
 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

                                                                      
 
 

 
 
 
 

თ 
2
.
2
 

9 51 
გ 

2 
2
2
)
 

+ 
ვ| .I%, 

912. 
I I 

62 
(<5 

ლთ 
2
)
 

<9 
«95 

ლ
)
 
C2 

5 
C
C
)
 

1
5
 

>> 
C
1
C
=
 
|
 
)
-
2
1
 = 

2 
|) წ

/
1
C
 

<< 
2
4
1
>
6
)
C
|
C
)
5
2
|
 
ლ
 

.5|) 
« 

2
I
.
5
|
I
დ
C
I
 

<5 
5
 

9 
#25 

5 
9§+> 

56 
§
%
5
5
 

5
=
4
“
+
 

558595“ 
თ? 

+ 
თ 

თ 

დ 
ხ
თ
 

>
”
 
სის, 

>
 
«
2
 

2 
ა
ა
9
C
ლ
ი
5
=
ს
2
0
X
:
 

2
3
 

ლ 
« 

ლ
ლ
 

<
1
თ
 

C
I
 

სს 
ა 

= 
დ 

_ 
=
<
 

= 
> 

(
1
C
 

=C 
9
-
ს
)
 
– 
>
9
|
3
-
 

თ 

2
 

5
 

-25 
(| 

C
2
ე
|
 

<
2
 

= 
? 
2
5
 

8=5== 
8 

3 
= 

2
 

9 
> 

XL. 
C 

51+> 
5 -ლ| 

5) =>) 5 
-> 

«-) 
დ 

C” 
+“ 

6/ 
C 

+ ლ
 

თ 
ს
 

ი
:
 

თ
 

=
=
.
 

-
ა
>
-
 
6
 

9
=
 
=
-
>
-
ა
5
-
5
>
=
 

>
>
“
 

ლ “ 
= 

<
|
 
CI 

00 
ლ 

ს) 
L
I
 
ო 

>
I
 
5 

ლ 
> | 

–) 
>=I>|1C|Iი 

თ
I
C
 

თ 
L-– 

2 
> 

> 
>|) 

ოს 

ლ
 

–
 

–
 

წ 
რ
ი
თ
.
 

== 
ა
თ
7
ჯ
 

ო 
<
=
 

=
=
 

= 
<
2
ი
C
C
I
ი
-
)
>
<
C
I
”
X
I
2
1
>
2
1
3
1
3
|
4
<
)
5
<
 

დ 
თ 

2 
: 

· 
C 

ა
თ
 

2
 
ს
.
ს
 

% 
ო 

<
,
<
I
-
 
=
=
 

>
+
|
C
ლ
C
1
ი
 

ლ
I
-
 
>
I
8
X
I
=
 

= 
3 

3 
ი 

დ 
თ 

ნწ 
2 

< 
< 

თ 
=
=
 

<
6
|
)
-
ი
 

2 
C 

აი 
- 

6 
2 

== 
«I 

5| 
<, 

CI 
თ
I
«
ა
 

C/ 
3 

#0 
%-| 

= 
ხი 

23 
ლ 

ლ
 

· 

C 
_ 

2
2
 

8
2
.
 

ი 
<< 

ლ 
| 
ი
ი
ლ
C
–
 

2
5
:
 

=
I
.
2
C
 

=
|
C
2
 

|. 2 
<
I
ი
5
|
6
2
 

=
|
C
7
 
=
ლ
რ
1
5
%
:
=
 

რიდ 
რ 

 
 

 
 

 



ნ. თ”ექზაძა 
მეცნიერებისა და ტექნიკის დამსახურებული მოღვაწე, 

ტექნიკურ მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი 

საინჟინრო გეოდეზია 
IX 

(ჭოპობრაშიული სამუშაოები) 

საქართველოს სსრ უმაღლესი და საშუალო სპეცხალუ- 

რი განათლების სამინისტროს მიერ დამტკიცებულია სა- 

ხელმძღვანელოდ უმაღლესი ტექნიკური სასწავლებლე– 
ბის სტუდენტებისათვის 

ბამომყემლობე „განათლუბა“ 
თბილისი-––I980



ფა 
62. 1:628 

თ 403 

საინენრო გვოდეზიის” მეცხრე ტომი –- „ტოპოგრაფიული სამუშაოები“ 

გულისხმობს გეოდეზიურ სააჯეგმვო საფუძვლებს და აგეგმვებს თეოდოლიტური 

სვლებისა და აგეგმვების, თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სელებისა და აგეგმვების. 
ტაქეომეტრიული სვლებისა და აგეგმვების, მენზულითი სვლებისა და აგეგმეების 

სახით. წიგნში განხილულია საკითხები: ასლების გადაღებისა და ნახევრად ინსტრუ- 

მეწტული და თვალზომითი აგეგშვების, ფართობების გამოთვლების, გეგშური საინჟინ- 

რო-გეოდეზიური საყრდენი სპეცილური ქსელების, საინჟინრო ნაგებობების პროე- 

ქტისა და ნორმატიული დოკუმენტების გენერალური გჭეგმებისა და სამშენებლო 

ბაღის, სამრეწველო ნაგებობის და აგრეგატების აგეგმეების შესახებ დრ სხვა. 

წიგნი სრულად აკმაყოფილებს საინქეინრო-გეოდეზიური და სამარკშეიდერო 

სპეციალობის სტუდენტებისათვის განკუთვნილ პროგრამებს. იგი "შეიძლება 

გამოიყენონ წარმოების მუშაკებმა და პოლიტექნიკური ინსტიტუტის იმ სტუდენტებმა, 

რომელთაც ეკითხებჯთ გეოდეზია. 

რეცენზენტები: 

საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკაღემიის სამშენებლო მექანიკის და 

სეისმომდგრადობის ინსტიტუტის განყოფილების ხელმძღვანელი ტექნიკურ 

მეცნიერებათა დოქტორი, საქართეელოს მეცნიერებითა აკადემიის წევრ-კორესპონ- 

დენტი, პროფესორი შ. ნაფეტვარიძე 

თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის კარტოგრაფიისა და გეოდეზიის 

კათედრის გამგე, გეოგრაფიულ მეცნიერებათა დოქტორი, საქართველოს აკადემიის 

წევრ-კორესპონდენტი, პროფესორი ა. ასლანიკაშვილი. 

ნაშრომის რეკომენდებულია ვ. ი. ლენინის სახელობის საქართველოს 

პოლიტექნიკური ინსტიტუტის სამთო ფაკულტეტის სამეცნიერო სიბჭოს მიერ 

20701 – 06 
მ. 5-8. 8 გამოზემლობა „განათლება“, 1080
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ტოპოგრაფიული სამუშაოები 

(გეოდეზიური სააგეგმვო ხვლები და აგეგმვები) 

'თავი I 

თეოდოლიტური ხვლები და აგეგმვები 
1. 1, თეოდოლიტური სვლბი.  ·................... ს, ააა 

1, 2. თეოდოლიტური სვლების მიბმა საყრდენ გეოდეზაურ პუნქტე ბზე ........ 

1, 3. აეროფოტოსურათების მიბმა ,............... .... .. 

1. 4, თეოდოლიტური სელის ადგილზე დანიშენა. და საჭარო გაზომვები ...... 

1. 5. თეოდოლიტური სვლების თარაზული კუთხეების გასწორადება და გაერდების | დი- 

რექციული კუთხეების გამოთვლა ოოო თოლევეიღ საა ააითიიია · 

#. შეკრულ "”ს'”'""" იაა ააიიის აე 

90. ღია პოლიგონში ·.............. · · –_ 

1. 6, თეოდოლიტური სელების პუნქტების მართკუთხა კოორდინატების “გამოთვლები 5 

#. შეკრულ პოლიგონში კოორდინატთა ნაზრდების გასწორადება და პუნქტების 

კოორდინატების გამოთელებ .. ..... · ა.ა. თო. 

ბ8. ღია პოლიგონში კოორდინატთა ნაზრდების გასწორადება. და პუნქტების კოორ- 

დინატების გამოთელები. ..... ოოო აა იმით ბიტი ა · 

· 1. 7. ჰორიზონტული აგეგმეების მეთოდები. ........ ––>–_–>>ო” 

#. პერპენდიკულარების ხერხი... .............,...... .. 

18. პოლარული ხერხი. . . .. ს, ..სცა........ ... .-.. 

C. ბიპოლარული ხერხი, . .... ........... –” .. 

ჯ. გასწვრივობის ხერხი. ........ ოოო თოივთე8 ა.აო.იიბსიეს.. 

#. ფარგის სიგრძიე სვლის ხერხი. ...... იაია იაია თიიიბიიის 

L. ბუსოლური პოლიგონის ხერხი , ა"»)»!).!"!"""'”' 

1. 8, ადგილის ჰორიზონტული აგეგმვა. . . ................... 

„ 1, 9. რუკაზე (გეგმაზე) პოლიგონის აგების დაბალი. სიზუსტის “მეთოდები იიი აამ... 

#. ცნობლი მიმართულებების შესაბამისად გეგმაზე ან რუკ:ზე ხაზების გატარება 

„8. პოლიგონის აგება გეერდების ცხრილური კუთხეების (რუმბებისა) და სიგრძეების 

მიხედვით, . .......ი...... ართო თაეთი ს 
· 1. 10. კოორდინატების ბადის აგება. პუნქტების გადატანა. ქალლიზე მათი კოორდი– 

ნატების საშუალებით , ... 2." ....... ათა ომიი6 ლ 

#. კოორდინატთა ბადის აგება ფ. დრობიშევის სახაზაერთ | და ა შემოწმ: ბა... .. 
1. ბადის აგება შტანგენფარგლით და ჟენევის» ან სამიზნე სახაზავით შედარებით 

მცირე სივრცეებზე ............... –""""' 

0. ბადეზე კოორდინატების საწყისი წერტილის დანიშვნა და მოცემული მასშტაბის 

შესაბამისი მანძილების წარწერები. პუნქტების გადატანა გეგმაზე მათი კოორდი- 

ნატებით . . . ............ _–' · 

1- 11. გეგმის შედგენა ჰორიზონტული აგეგმვის მონაცემებით, გეგმის გაფორმება ... 

თავი II 

თეოდოლიტ – ტაქეომეტრიული სვლები და აგეგმვები 

2. 1, თეოდოლიტ - ტაქეომეტრიული სვლები ........ იოანა თთების.ს.ს 

2. 2. თეოდოლიტ - ტაქეომეტრიული სვლის აგება ........ –_–_–_“ი 

:2. 3. თეოდოლიტ - ტაქეომეტრიული სვლის გამოთვლათი სამუშაოები · იოთამის 
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9. 2' 4. თეოდოლიტ - ტაქეომეტრიული აგეგმვები -..... -Cდ-" .· 109 

ა . 8. §. თეოდოლიტ - ტაქეომეტრიული აგეგმვებს  ”შედეგებბთ ტოპოგრაფიული გეგმის 
–>-_“_--'“ეეე'ე'რ-ო_-–_–-7”იი. ა... .. · 111 

9. 2, 6. კუთხეების აგება და ' გაზომეს მათი შესაბამისი რკალების მომვიმავი ქორდებით .-. 112 

9. 2 1. სინიმუშო მაგალითები ...... ... ითა აითიი.ით · -.. 114 

თავი I! 

ტაქეომეტრიული ხელები და აგეგმვები 
ეულო არა"»'LI'“-უეაღ-ღ–-–_>”·····"'··”” 148 

#. ტაქეომეტრ - ავტომატი დალტა –– 020 და 010. ........ ნინიო მამოთეი8 148 
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ტოპოზტრაფიული სამუშაოები 

(გეოდეზიური სააგეგმვო სვლები და აგეგმვები) 
მერვე ტომის მეორე განყოფილების შესავალში აღნიშნულია, რომ 

სააგეგმვო გეოდეზიური საფუძველი იყოფა გეგმურ და სასიმაღლო ქსელებად. 
სააგეგმვო გეოდეზიური საფუძვლის პუნქტების ჰორიზონტული კოორდი- 

ნატების განსაზღვრა ხდება ტრიანგულაციის და პოლიგონომეტრიის 
მეთოდებით პოლიგონომეტრიული სვლებით განვითარებულ სააგეგმვო 

ჰორიზონტულ საფუძველს თეოდოლიტურ სვლებს უწოდებენ; იმ 
შემთხვევაში, როცა თანადროულად სრულდება პუნქტების ჰორიზონტული. 
და სასიმაღლო კოორდინატების განსაზღვრა, მაშინ აგრეთვე საქმე გვაქვს 
სასიმაღლო თეოდოლიტურ სვლებთან და მას თეოდოლიტ.- 
ტაქეომეტრიული სვლები ეწოდება. არსებობს კიდევ ტაქეომე- 
ტრიული სვლები, რომლებიც სრულდება ტაქეომეტრ · ავტომატებით. 

იმავე განყოფილების (VIII, IX, X თავები) განხილულია სააგეგმვო გეო> 

დეზიური პუნქტების ნიშნულების გეომეტრიული, ტრიგონომეტრიული, 

ტაქეომეტრიული და ბარეომეტრული ნიველობით განსაზღვრა; XI და 
XII თავებში კი –– პირველი და მეორე თანრიგის გამახშირებელი (შემავსებელი) 

ტრიანგულაციისა და პოლიგონომეტრიის საკითხები, 
ამ ტომში გრძელდება სააგეგმვო - გეგმური და სასიმაღლო ქსელებისა 

და აგეგმვების წარმოების საკითხების განხილვა, შეისწავლება გეოდეზიაში 

ხშირად გამოსაყენებელი გრაფიკული ხერხი სააგეგმვო საფუძვლის შექმნისა 

(მას მენზულითი სვლები ეწოდება) როგორც კონტურული, ისე ტოპოგრა. 

ფიული აგეგმვებითურთ. აქვე შეისწავლება ფოტოტრიანგულაცია, 

რომელიც სააგეგმვო საფუძვლის გრაფიკული ხერხით შექმნის დარგს ეკუთვნის. 

ჩვეულებრივ, ადგილის ტოპოგრაფიული აგეგმვისათვის საჭირო გეომე- 

ტრიული ქსელები: თეოდოლიტური, თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული, ტაქეომე- 
ტრიული, მენზულური სვლები და ფოტოტრიანგულაციური ქსელები აგეგმვების 

პროცესების შემადგენელ ნაწილებს წარმოადგენს და, როგორც) წესი, დამოუკი– 

დებელი დანიშნულება არა აქვს, ამიტომ მათ უმთავრესად განიხილავენ 

და ასრულებენ შესაბამის აგეგმვებთან ერთად. 

გარდა იმისა, რომ გამახშირებელი (შემავსებელი) ქსელები და თეოდოლი- 

ტური სვლები გამოიყენება როგორც ტოპოგრაფიული აგეგმვების საყრდენი, 

მათ ფართოდ იყენებენ საინჟინრო გეოდეზიური სამუშაოებისათვის, როგორც 

საინჟინრო გეოდეზიური ამოცანების ამოხსნის საფუძველს. 

ქვემოთ თანადროულად იქნება განხილული თეოდოლიტური სელები და 

აგეგმვები: თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლები და აგეგმვები; ტაქეომე– 
,



ტრიული სელები და აგეგმვები; მენხულითი სვლები ღა აგეგმვები, ნახევრად 
ინსტრუმენტული და თვალზომითი აგეგმვები, რასაც. ზოგადად, ტოპოგრაფიულ 
სამუშაოებს ვუწოდებთ. 

ამავე ტომშია განხილული ასლების გადაღების, რუკებისა და გეგმების 
კორექტირებისა და ფართობების განსაზღვრის საკითხები ბოლოს კი (VII, 

VIII თავები) განხილულია საკითხები გეგმური საინჟინრო - გეოდეზიური 
საყრდენი სპეციალური ქსელების; საინჟინრო ნაგებობების პუნქტების და ნორმა- 
ტიული დოკუმენტების; გენერალური გეგმების სახეების; სამშენებლო ბადის; 
სამრეწველო ნაგებობებისა და აგრეგატების აგეგმვების შესახებ.



თავი 1! 

თეოდოლიტური სვლები და აზბებმვები 

9.1.1. თეოღოლიტური სვლები 

თეოდოლიტური სვლა ეწოდება ადგილზე აგებულ (ნახ.1 

ღია (#, 1, 2,..-, M, C) ან (ნახ. 2) შეკრულ (§, 2, 3, X#, LI, L,..) 

M#, 8) მრავალკუთხედს, რომელშიც გაზომილია გამოსასვლელი 

  

ნახ. 9.1.1.1. 

5, და წ გეერდის მიე:რ სვლის საყრდენ 84, 98, CL, CX ხაზე- 

ბთან მიმხრობის –»,, 7,, ?ე:; 7, ან 4), 4, ჭე, წა პორიზონტული 

კუთხეები, ყველა გვერდი (§,, 5, .., აი) და მათ შორის 8, 
ს“. 

  
· ნახ. 9.1.1.2, 

ჰორიზონტული კუთხეები. ამ კუთხეების წვეროები ადგილზე დამა- 
გრებულია ხის პალოებით, სვეტებით, ლითონის მილებით და საჭიროებისამებრ 
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ხანგამძლე ნიშნებით (7.1.1), თეოდოლიტური სელების გვერღები იზომება 
ფოლადის ბაფთით ან გეომეტრიული (ოპტიკური) მანძილმზომებით, რომლებიც 
იძლევიან 1:1000 სიზუსტეს (მაგალითად, /ILLI – 04, IILI –– 10, XIII –– 06, 

MIIნ – 2 საცმებით). ჰორიზონტულ კუთხეებს კი ზომავენ IV ჯგუფის ანუ 
ტექნიკური სიზუსტის კუთხსაზომი ინსტრუმენტებით, ერთი ილეთით (იხ. 6.8.3). 

ჰორიზონტული კუთხეებისა და გეერდების განაზომთა საშუალებით განისა- 
ზღვრება პუნქტების ჰორიზონტული კოორდინატები, მაშასადამე თეოდოლი– 
ტური სვლის ადგილზე აგებით იქმნება საყრდენ წერტილთა სისტემა ცნობილი 
ორ-ორი ჰორიზონტული X,, ყ; კოორდინატით. 

შეკრულ პოლიგონში (ნახ.2) #, C, M#, L; MX, C, M, XL, L; L, L, M, 
X სვლებს უწოდებენ დიაგონალურ სვლებს, ხოლო მათი გადაკვეთის 
M# წერტილს-–საკვანძო წერტილს. საჭიროებისას და მოხერხებულობის 
შესაბამისად იზომება სვლის მარცხენა წ,ან მარჯვენა 8 პორიზონტული 

კუთხეები. 
ღია (ნახ. 1) სვლები აიგება რაც შეიძლება გაშლილი ანუ სწორხაზოვანი 

ფორმისა ისე, რომ განაზომი კუთხეები ახლოს იყოს 1809-თან. 
თეოდოლიტური სვლების გვერდების სიგრძეები სასურველია ურთიერთ- 

ტოლი იყოს; დასაშვებია მათი საშუალო სიგრძეები 200 –– 250 მ, მაქსიმალური 
სიგრძე 400 მ, ხოლო მინიმალური–50 მ. საერთოდ, საჭიროა ვერიდოთ 100 

მეტრზე ნაკლები სიგრძის მქონე გვერდების გამოყენებას, თუ არ შეიქმნა რაი- 
მე გამოუვალი მდგომარეობა. 

თეოდოლიტური სვლების დაპროექტება ხორციელდება არსებულ მსხვილ– 
მასშტაბიან რუკებსა და გეგმებზე იმ კონკრეტული მოთხოვნების შესაბამისად, 
რომლებსაც აყენებს სახალხო მეურნეობის დარგები სხვადასხვამასშტაბიანი 
ტოპოგრაფიული აგეგმვებისათვის, როგორიცაა: ჰიდროტექნიკური ნაგებობების 

(არხები, კაშხალები, ჰიდროელექტროსადგურები, მელიორაციული და საირი– 

გაციო სამუშაოები) რკინიგზების და გზატკეცილების დასახლებული 
პუნქტების; ხიდური გადასასვლელების; სამრეწველო ნაგებობების; აეროპორ- 
ტების; მიწისქვეშა ნაგებობების (საქთო გამონამუშევრები, მეტროპოლიტენები, 

გვირაბები); გაზგაყვანილობების და მილგაყვანილობების; მაღალი ძაბვის 

ხაზების; მიწათმოწყობისა და სამხედრო საქმისათვის საჭირო მიმოკვლევების, 
დააროექტების, მშენებლობისა და ექსპლოატაციისათვის. 

თეოდოლიტური სვლების დაპროექტების დროს დაცული უნღა იქნეს 

შემდეგი მოთხოვნები; : 
1. თეოდოლიტური სვლების მდებარეობა უნდა აკმაყოფილებდეს მათი 

აგების დანიშნულებასა და მიზნებს. 
დანიშნულების მიხედვით თეოდოლიტური სვლების გახლაგება მრავალ- · 

ფეროვანია. მაგალითად, იმ შემთხვევაში, როცა თეოდოლიტური სვლები იგება, 

როგორც გეოდეზიური საყრდენი აგეგმვებისათვის, მოითხოვება, რომ ასაგეგ– 
მა, ტერიტორიაზე პუნქტები განლაგებული იყოს თანაბრად; ისინი უნდა 

მდებარეობდნენ ისეთ ადგილებში, საიდანაც სრულყოფილი იქნება ასაგეგმი 

ტერიტორიის ხილვადობა და გაზომვითი სამუშაოები ადვილად შესრულდება; 

აეოაგეგშვებისათვის საჭიროა ისე იყოს აგებული თეოდოლიტური სელები, 

, რომ ადვილად შეიძლებოდეს აეროსურათებზე გამოცნობილი წერტილების 
კოორდინატების განსაზღვრა; ქალაქებისა და დასახლებული ადგილების ასა- 
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გეგმავად თეოდოლიტური სელები იგება ქუჩებში, შესახვევებში, ჩიხებში და 
სხვა ამგვარ ადგილებში; გზების, არხებისა, ღა სხვა ზოლური ნაგებობის 

კვლევა-ძიების დაპროექტება-მშენებლობისათვის თეოდოლიტურ სვლებს აგე- 
ბენ მომავალი ნაგებობების ღერძის (ტრასის) მაგისტრალური სვლების სახით; 
მდინარეებისა, კაშხალებისა და სხვა პიდროტექნიკური ნაგებობების აგეგმვე- 
ბისათვის თეოდოლიტურ სვლებს აგებენ მდინარეების ნაპირებზე; მიწათმო- 

წყობის აგეგმეითი სამუშაოებისათვის კი – სავარგულთა საზღვრებზე, სატყეო 
აგეგმვებისათვის-– ბილიკებზე, გზებზე, სწორკაფულებზე და სხვ. 

2. თეოდოლიტური სვლები უნდა იძლეოდეს განაზომთა კონტრო- 
ლის საშუალებას, რისთვისაც სვლები უნდა დაპროექტდეს მაღალი კლასის 
პუნქტებს შორის ან პოლიგონების სახის საკვანძო წერტილებით უნდა იქნენ 

შეკრული და სხვ. (ნახ, 1.2); · 

3, თეოდოლიტის დღაცენტვრისა და რედუქციის გავლენის შემცირების 
მიზნით გვერდების სიგრძეები უნდა შეირჩეს ზემოთ მოყვანილი მოთსხსოვნების 
შესაბამისად; 

4. ის გვერდები, რომლებიც პროექტით უშუალოდ ბაფთით უნდა გაი- 

ზომოს, საჭიროა განლაგდეს რაც შეიძლება მშვიდ რელიეფზე (გზის გასწერიე, 

სწორკაფულებზე და სხვ.); 
· 5. აგეგმვების მასშტაბების შესაბამისად არსებული ინსტრუქციების მიხე- 
დვით თეოდოლიტური სვლების სიგრძეები მოითხოვება: 1:500 

მასშტაბისათვის 0,8 კმ, 1:1000 –– 1,2 კმ, 1:2000 – 2,0 კჭ და 1:5000-–– 4 კმ, 

აგრეთვე საჭიროა სააგეგშმვო საფუძვლისა და აგეგმვების პროექტი შედგეს 
თანადროულად; 

6. დაცულ იქნეს მიბმებისა და გახშირების მიღებული წესი; 
7. სასურველია, ყოველი პუნქტიდან ჩანდეს მეზობელ პუნქტებზე დასმული 

სარის ძირი. 

რეკოგნოსცირების მიზანია პროექტის მონაცემთა ადგილზე და. 
ზუსტება და პუნქტების მდებარეობის საბოლოოდ ადგილზე დანიშენა. რეკო- 
გნოსცირების შედეგად დგება სვლების საბოლოო მდებარეობის სქემატური 
ნახაზები. 

არის შემთხვევები, როცა თეოდოლიტური სელების კამერულ დაპროექტე- 
ბას და რეკოგნოსცირებას არ ასრულებენ და პირდაპირ ადგილზე ანუ საველე 
პირობებში ახდენენ თეოდოლიტური სვლების პუნქტების ადგილზე გან- 
ლაგებას და დამაგრებას, 

9.1.2. თეროდოლიტური სვლების მიბმა საყრდენ 
ზეოდეზიურ პუნქტებზე 

ეს საკითხი განხილულია (8.12) თავში. აქ განვიხილავთ მიბმითი 
სამუშაოების მარტივ და სპეციფიკურ მხარეს. 

“ როგორც ცნობილია, თეოდოლიტური სვლების კოორდინატები საჭიროა 
განისაზღვროს კოორდინატთა საერთო სახელმწიფო სისტემის შესაბამისად. ამ 
მიზნით თეოდოლიტური სვლები უნდა მიებას ძირითაღ საყრდენ გეოდეზიურ 
პუნქტებზე. სვლას, რომელიც საყრდენი საფუძვლის პუნქტებზე მიბმული 

არ არის, თავისუფალი სვლა ეწოდება, ხოლო, როცა იგი მიბმულია მხოლოდ 

ერთ ძირითად პუნქტზე, -– კიდული თავისუფალი სვლა. ორივე სვლა. 
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ინსტრუქციის მიხედვი თ აკრძალულია, სასწავლო. მიზნით გამონაკლისს 

უშვებენ. : 
ღია (ნახ. 9.1.1.1) თეოდოლიტური სვლის საწყისი 8 და ბოლო C წერტი– 

ლები უნდა წარმოადგენდეს მაღალი კლასის ტრიანგულაციის ან პოლიგონო- 
მეტრიის პუნქტებს, რომელთა Xც,Xუ და 26. XC კოორდინატები ცნობილია. 

ამ ქსელის უშუალოდ მიმხრობის ხერხით მიბმა ხისტ (საყრდენ) 
ხაზთან შეიძლება, თუ აღნიშნული საწყისი 8 და ბოლო C პუნქტებიდან 

ჩანს თითო მაინც სახელმწიფო პუნქტი, ვთქვათ, #4 და 8. ცნობილი 

უნდა იყოს საწყისი” ხისტი „#8 ხაზის თკ და ბოლო ხისტი 60 ხაზის 

თჯ საყრდენი (ხისტიე დირექციული კუთხეები. სვლის განაპირა 

#8, C პუნქტების კოორდინატებისა და ხისტი ხაზების საყრდენი დირექციული 
კუთხეების რიცხვითს ოდენობებს იღებენ სახელმწიფო გეოდეზიური ქსელების 
კატალოგებიდან ან განსაზღვრავენ შებრუნებული გეოლეზიური ამოცანის 
(2.6.1.6) ფორმულით. 

საყრდენ პუნქტებზე თეოდოლიტური სელის უშუალოდ მიბმა ხისტ >”X8 

და C# ხაზებზე მდგომარეობს იმაში: რომ ადგილზე იზომება სვლის 5, 
გვერდის მიერ 48 ხისტ ხაზთან და, ა, გვერდის მიერ C# ხისტ ხაზთან 

შედგენილი სვლის მარცხენა +, და ჯვ ან მარჯვენა.+,' და ჯკ ან ორივე 
მიმხრობის კუთხეები. იმ შემთხვევაში როცა „8 და 0 პუნქტებიდან იხი- 
ლება დამატებით I) და # საყრდენი პუნქტები, მაშინ კონტროლისათვის 
ზემოხსენებულის ანალოგიურად გაიზომება MI) და CL ხისტი ხაზების მიმართ 

5 და « გვერდების მიერ შედგენილი მარცხენა ჯე და 1, ან მარჯვენა “ა 
და ჯა” ან ორივე მიმხრობის კუთხეები (ნახ, 9.1.1.1). 

საყ რდენი წე=%ე, ან იუ დირექციული კუთხითა ღა გაზომილი 

მიმხრობის მარცხენა +, ან მარჯვენა +,” კუთხეებით ან ორივეთი განისა- 

ზღერება სელის გამოსახელელი 5, გვერდის დირექციული თ, კუთხე. შემდეგ 
სვლის თ,-Cთ და ჩ,, 8... ., 8» კუთხეებით (ან მარჯვენა კუთხეებით) (8.12.5.21) 

ფორმულებისა და (8.12.5.1) სქემის შესაბამისად განისახღვრება თეოდოლი- 
ტური სვლის გვერდების დირექციული კუთხეები. 8 პუნქტის ცნობილი Xუ, Xუ 

კოორდინატებით, სელის განაზომი 5, გვერდებით და დირექციული თ, კუთხე– 
ებით, ანალიზური გეომეტრიის ფორმულებით, თანამიმდევრობით საზღვრავენ 
სვლის ყველა პუნქტის ჰორიზონტულ კოორდინატებს. მიმხრობის ჯკ (ასეეე ”ე”) ან 

“ა (ასევე +, ) ან ორივე კუთხე, ბოლო ხისტი გვერდის თ; (ასევე თ;”), 
დირექციული კუთზე და C პუნქტის Xც XC კოორდინატები შესაძლებლობას 

გვაძლევს შევამოწმოთ სვლის განაზომი კუთხეებისა და გვერდების, აგრეთვე 
მათი დირექციული კუთხეებისა და პუნქტების კოორდინატების გამონათვლების 

სისწორე, 
წ შეკრული თეოდოლიტური სვლის (ნას. 9.1.1.2) საწყისი და ბოლო 

პუნქტები შერწყმულია, რის გამოც მიბმისათევის საკმარისია ასეთი სახის 
თეოდოლიტურ სვლაში ჩავრთოთ მაღალი კლასის მხოლოდ ერთი 8 პუნქტი, 
საიდანაც უნდა ჩანდეს სახელმწიფო გეოდეზიური ქსელის ერთი 4 პუნქტი 
მაინც. კონტროლის მიზნით აქაც ისაზღვრებ სვლის საწყისი და ბოლო 

გვერდის მიმხრობის +), +, 1 კუთხეები, პოლიგონის ჩ, კუთხე (საწყის დღა 
ბოლო გვერდებს შორის), აგრეთვე ვიყენეთ საყრდენი (ხისტი) 8 ხაზის 

თ; დირექციულ კუთხეს.



“ზოგჯერ თეოდოლიტური სვლა იწყება ან მთავრდება საყოღენი სახელ- 

მწიფო გეოდეზიური პუნქტებიდან შორს და ამავე დროს ისინი იხილებიან. ამ 

შემთხვევაში საჭირო იქნება გამოვიყენოთ (8.12.5) პარაგრაფში მოყვანილი 

მრავალჯერადი შებრუნებული გადაკვეთის ხერხი, სნელიუს-პოტენოტის ან 

კნეისელის ფორმულები. ' 

9.1.3. აეროფოტოსურათების მიბმა 

აეროფოტოაგეგმვის კურსიდან ცნობილია, რომ ადგილის გრძივი 60% 

და განივი 40% გაღახურვებით მიღებული აეროფოტოსურათებისა და 

კონტურული (ჰორიზონტული) გეგმების გარკვეული მათემატიკური კავშირი 

საშუალებას იძლევა ტრანსფორმატორის საშუალებით მოვახდინოთ ადგილის 

აეროფოტოსურათის გარდაქმნა კონტურულ (არატოპოგრაფიულ) ფოტოგეგმად, 

რასაც აეროფოტოსურათის ტრანს ფორმირება ეწოდება. მიუხედავად 

იმისა, რომ ადგილის ფოტოგეგმა იძლევა ადგილის კონტურების დაწვრილე- 

ბითს გამოსახულებას, სადაც დაცულია მასშტაბის უცვლელობა, იგი მაინც გა ნ- 

სხვავ დება გეოდეზიური მეთოდებით მიღებული ჩვეულებოივი გეგმისაგან. მა- 

გალითად, ფოტოგეგმებზე ადგილის წვლილადები გამოსახულია არაპირობითი 

აღნიშვნებით, აგრეთვე მასზე გამოსახულია ხოლმე ისეთი დეტალები (ცხვრის 

ფარა, ჯოგი), რომლებიც საჭირო არ არის გეგმისათვის ან კიდევ მასზე არ 

არის გეგმისათვის საჭირო წვლილადე–- 5 

ბი, ვთქვათ, გვირაბები, ტყეში გზები, 7, 

საერთოდ გზები, არხები და სხვ. აღ- 1 
ნიშნულის გამო საჭირო ხდება ფოტო- 
გეგმაზე გამოსახული ადგილის ელემენ- 
ტების სრული შინაარსით გამოვლინება 

ანუ დეშიფრირება, რითაც სათანადოდ 

შეივსება ადგილის გეგმა. 
ფოტოგეგმებს ტრანსფორმირე- 

ბისა და დეშიფრირებისათვის საჭიროა 

გეოდეზიური მეთოღებით რამდენიმე შვ 
წერტილის მდებარეობის განსაზღვრა 
ანუ აეროსურათების მიბმა საყრდენ ნახ. 9.1,3.1. 

გეოდეზიურ საფუძველზე. აეროსურა- 
თების ამ წერტილებს ეწოდება „ამონაცნობები“. ამონაცნობი წერტილე- 
ბის აეროსურათებზე განლაგება სრულდება ფოტოგრამმეტრიული ხერხებით: 

ხოლო გეოდეზიური ხერხებით ეს წერტილები მიებმება საყრდენ გეოდეზიურ 

საფუძველს. 

სანამ მივაბამპდეთ, ამონაცნობი წერტილი აღინიშნება ადგილზე ერთი 
მეტრი სიგრძის პალოს 70-75 სმ სიღრმეზე ჩასმით. პალოს წათლილ თავზე 

უკეთებენ სათანადო წარწერას. აღნიშნული პალოს გარშემო 1,5 მეტრიანი 
“ტოლგვერდა სამკუთხედის ან 1 მეტრი რადიუსის წრიულ მიწაჭრილს აკეთე- 

ბენ და პალოს შემოაყრიან მიწას. მრავალ ხერხს შორის განხილადი წერტი- 
ლის შოხაა შედარებით საიმედო ხღება პირდაპირი გადაკვეთის ხერხით 
(ხახ, 1). 

– 
–“ 

. /    
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ამონაცნობი წერტილის მდებარეობა განისაზღვრება ორჯერ #2 3X და 
მებს სამკუთხედებიდან. მაშასადამე, »X წერტილის მდებარეობა განსაზღვრუ- 
ლი და შემოწმებულიც არის. 

9.1.4. თეოდოლიტური სმლის ადგილზე დანიფვნა 

და ხაზირო, ბაზომვები 

რეკოგნოსცირებული პროექტის მიხედვით ადგილზე დამაგრებულ პუნ- 
ქტებს შორის აწარმოებენ ხაზების დასარვას. დასარვის თითქმის ყვე- 
ლა შემთხვევა განხილულია (7.1.3) პარაგრაფში, იქვე ნაჩვენებია თეოდოლი- 
ტით ხაზის გაგრძელების საკითხი, სადაც მხედველობაში არ არის მიღებული 
კოლიმაციური შეცდომის გავლენა. ამიტომ აქ უფრო საგანგებოდ იქნება ეს 
საკითხი განხილული. ვთქვათ, საჭიროა „8 ხაზის გაგრძელება 8 წერტილი- 
დან (ნახ. 1). ამისათვის თეოდოლიტს ვცენტრავთ 8 წერტილზე და მოგვყავს 
მომწესობაში წრედი მარჯვნივ (M%) ან წრეღი მარცხნივ (L) ვუმიზნებთ 4 

_ I 
202 -- - 96 

4 ნ –_” 
ნახ. 9,1,4.1. 

წერტილზე დამაგრებული სარის ძირში (სერთოდ, თეოდოლიტურ სვლებში 
ჭოგრის დამიზნება ხდება სარის ძირში), ვამაგრებთ წრედალიდადას, ჭოგრი 
გადაგვყავს ზენიტზე და დამხმარე სამიზნე ღერძის მიმართულების შესაბამი- 
სად ჩაასობს პირველ სარს. იმავე მოქმედებებს შევასრულებთ მეორე წრედით 
და დამხმარე აყენებს მე-2 სარს. პირველ და მე-2 წერტილებს შორის საშუა- 
ლო მანძილზე დასობილი C სარი იქნება /8 ხაზის გაგრძელებაზე. 

ხშირად საჭირო ხდება თეოდოლიტის დაყენება 4 ღა 8 წერტილებს 
შორის გასწვრივობაში (ნახ. 2) (მაგალითად, როცა 4“ და 8 წერტილები მიუ- 
ვალია ან მათ შორის არის მაღალი გორა) თეოდოლიტის დაყენება სრულ- 
დება თანდათანობითი მიახლოებით, რისთვისაც თეოდოლიტს ვაყენებთ 
აღნიშნული სარების დაახლოებითს გასწვრივობაში (1 წერტილი), ჭოგრს ვუ- 
მიზნებთ ერთ-ერთ, ვთქვათ, 4 სარს ძირში და ვამაგრებთ წრედალიდადას. 
გადაგვყავს ჭოგრი ზენიტზე და თვალზომით ვადგენთ თეოდოლიტის საჭირო 
გადაადგილების მანძილს იმ ანგარიშით, რომ ჭოგრის დამიზნების ხაზი დაემ–- 
თხვეს 8 სარს ძირში. ისევ გადაგეყავს ჭოგრი ზენიტზე და საჭიროებისამებრ 
ვდგებით 2, 3 და ა. შ. წერტილებში, სანამ 4 წერტილზე დამიზნებიდან ჭოგ- 
რის ზენიტზე გადაყვანის შესაბამისად დამიზნების სხივი არ იქნება მიმართუ” 
ლი „8 სარის ძირში. 

(9.1.1) პარაგრაფში აღნიშნული იყო, რომ თეოდღოლიტური სვლების 
ჰორიზონტული კუთხეები იზომება IV ჯგუფის ტექნიკური თეოდოლიტებით 
ერთი ილეთით (ის. 6.8.3 და 6.8.12 პარაგრაფი); გვერდების სიგრძეები იზო–- 
მება ფოლადის ბაფთით (ის, 7.2.2. პარაგრაფი) ან /ILL–-4, III1-–10, IIII-–06» 
XII8-2 საცმებიანი ოპტიკური მანძილმზომებით (იხ. 7.3 თავი). 
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(1) სქემაში მოყვანილია ჟურნალის ფოოთმა (იხ. 6.8,12.1 და 6.8.12.2 

სქემა), რომელსაც იყენებენ ერთი ილეთით ჰორიზონტული კუთხეებისა და 
გვერდების ბაფთით განაზომთა ჩასაწერად. (1) სქემა გამოსადეგია /IL1--4 ან 

MM0-100 საცმებით მანძილების გაზომვების დროსაც. (1) სქემის 8 სვეტში 

  

  

1 

ნახ. 9.1.4.2. 

შეტანილია 4-5 გვერდის განაზომი წინ 252,82, უკან 252,70, შემოწმებულია 

სიზუსტე .12:25300=1 :210მ, ღა მათი საშუალოსა (252,76) დღა დახრის 

X=49,5 კუთხის საშუალებით ეგმ-ზე (2.3.3.1) ფორმულით გამოთვლილი ქვე– 

დებული (251,998), რომელიც ჩაწერილია 4-5 გვერდის ქვემოთ იმავე 8 
სვეტში. 

(2) სქემაში მოცემულია ჟურნალის ფორმა, რომელსაც იყენებენ ერთი 
ილეთით კუთხეებისა და გვერდების მუდმიეკუთხიანი ოპტიკური მანძილმზო- 
მებით (#)/7 –– 04) განაზომების ჩასაწერად, მაგალითად, 1. (2) სქემაში ჰორი” 

ზონტული კუთხეები გაზომილია I1I-5 თეოდღოლიტით ერთი ილეთით 
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ნახევარ ილეთებს შორის ლიმბის გადაადგილებით, სქემის(3) და (4) სვეტებში 

შეტანილია ექსცენტრისიტეტისაგან თავისუფალი ანუ ჰორიზონტულ ლიმბზე 

1 და IL ვერნიერებით აკითხული საშუალო ანათელები. ასევე (10), (L1) სვე– 
ტებში შეტანილია ვერტიკალურ ლიმბზე საშუალო ანათქლები. შვეული წრე- 
დის ნულადგილი M =0%07, ამიტომ (6.8.3.23) და (6.8მ.3.21)) ფორმულებით 
(2--1) გვერდისა და(2 –– 3) გვერდის დახრის კუთხე, შესაბამისად, არის ––2953” 

დღა +39%397, რომელთაც (7.3.2.90) ფორმულისათვის ემატება დიასტიმომეტ- 
რიული დ=34“ კუთხის ნახევარი -L17”, რომელთა ოდენობები –- 2936” _ და 
3756, ჩაწერილია სქემის (12) და (13) სვეტებში, 

2. მანძილების გასაზომად გამოყენებული. 19 -- 04(ძველი LსI–– 3) 

საცმი სათანადო ლარტყით, რომლის დანაყოფებია 2-2 სმქ პირველი 

გვერდის «=0, ხოლო მეორე გვერდის «=11,111 მ. C=100,018 ანუ 
#=1,00018 მ. სქემის (16) სვეტში /, – 1,= –-–93 და +78 აკმაყოფილებს 

სიზუსტეს. სქემის (18) სეეტში 90, 574 მ და 97,197 მ   მოთხოვნილ 10-218= 

გამოთვლილია (7.3.2.86) ფორმულებით, მათი ქვედებულები 90,387 მ და 

96,740 მ კი–– (7.3.2.90ე) ფორმულებით. 

(3) სქემაში მოცემულია ჟურნალის ფორმა, რომელსაც იყენებენ ერთი 
ილეთით კუთხეებისა და მუდმივბაზისიანი ოპტიკური მანძილმზომებით განა– 
ზომების ჩასაწერად. მაგალითად: 

1. (3) სქემაში ჰორიზონტული კუთხეები გაზომილია »7 –- 5 თეოდო- 
ლიტით ერთი ილეთით ნახევარილეთებს შორის ლიმბის გადაუადგილებლად. 

ცხადია, შეიძლება კუთხე გაიზომოს ლიმბის გადაადგილებით ან ორიენ- 

ტირებული ლიმბის მეთოდით, რისთვისაც მეორე ნახევარილეთს იწყებენ 
ამთვლელი მექანიზმი ინდექსით ლიმბის ნულთან შეთავსებით, ლიმბის 

ბრუნვით ჭოგრს უმიზნებენ სვლის უკანა წერტილს და შემდეგ წრედ-ალი- 
დადას ბრუნვით ჭოგრს უმიზნებენ წი ნა (მარცხენა კუთხის გაზომვის შემთხვე– 
ვაში) წერტილს, ანათვალი ლიმბზე იქნება სვლის მარცხენა კუთხის ოდენობა. 

თეოდოლიტური სვლის მარჯვენა კუთხის გაზომვის შემთხვევაში ლიმბის 
ნულთან შეთავსებულ მდგომარეობაში ლიმბის ბრუნვით ჭოგრის დამიზნება 

ხდება წინა წერტილზე და შემდეგ წრედალიდადღის ბრუნვით უმიზნებენ 
უკანა წერტილს, ანათვალი ლიმბზე იქნება მარჯვენა კუთხე. დახრის 

კუთხეები იზომება ჩვეულებრივი წესით და იწერება (12) სვეტში. 

2. ჰორიზონტული ღა დახრის კუთხეების გაზომვების (ის, მესაშე სქემა 
მერვე სვეტამდე) შემდეგ 7I – 5 თეოდოლიტის ჭოგრზე მაგრდება ბელიცინის 
XLI -- 2 საცმი. 
_ სქემის მერვე სვეტში ჩაწერილია გვერდების სახელწოდება, გამოყენებული 

ლარტყების ნომრები (M#M 6 და # 8), რომელთა § ბაზისებია თითო მეტრი, 
განმეორებათა რაოდენობა #X, ტემპერატურები (# კოეფიციენტის დადგენისა 

და გვერდების გაზომვის დროს). მეთერთმეტე სვეტში (7.3.3.25) ფორმულით 

გამოთვლილია გვერდების სიგრძცები გ +-+სხ-6,, რომელშიც #= 

=198522,5 ამოღებულია (7.3.3.2) სქემიდან, ასევე «=0,14 მ ამოღებულია იქ- 

ვე განხილული მაგალითიდან, რომელიც მიღებულია უშუალოდ გაზომვით. !, 
და 6) სიმცირის გამო უგულებელყოფილია. 

2. ნ. თევზაძე +1#



  

  

  

  

    

  

  

    

  

          

  

        
  

    

: ჰორიზ, ხის 
წერტილები ანათქალი ჰორიზ, ლიმბზე ო ოდენობა 9 გვერდი __ 

ლარტყის # 

1 საშუა: ნახევარი რთი 
# : უღო მმ ე ბაზისი 5 

C , ილეთით | ილეთით 

% I 42>L განმეორებათა 
C + 2 რაოდენობა ჯL 
% % _-___· 

ხლ = L C ' ” , ” ი:” ტი,” 

# < ტემპერატურები 
5 L4 

1 2 ვ 4 წ 6 ”/ 8 
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_–_ 91 15 
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აა 2I9 1315 

ნ 2ბი 0ჰ ვი 189 
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4 219 19 16 1950 

ვ 180 61 00 14”,5 

_ ნ თ 

ჯ 00 

219 13 15 

5 40 0X 30 4-5 

აოსოუოუუოეო» –.<-- ი4)წ „ასა“ –_  - 

00 8 

დახრის კუთხეები ნულადგილი | 18 

45 30 | 
ჯ # I!|352 შე9 46 45 ვ 

4Cთდ 

0? 16' 45/ 

19090 
4 ვ # 0 19 16 19”,0 

30 

ვი 
(4 L 359 56 ვი ნ6 30 169,3 

ძი 06' 00” 
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სქემა 9.1.41, 

ზ< წა" 7.3,3.25 რდის ( ) გვეოდ 

ფორმულით გვერ- ღახრის 

ანათვლები სამან- ჩა? დების გაშონათვა- კუთხე 
ძილო სკალაზე ლი (9 „ შენიშვნა 

ოთხი ილეთით 8 ერთი 

განმეორებით 

ი , 

4? | 4 

9 10 11 12 13 

10წ | 6560 646.5 #სავ=198629,წ 

ოუ 
40,5 68წ,0 644,5 - §- =307,88 

82,3 726,9 644,6 92=0,14 

102,1 746,9 644,8 წ=0 

644,8 8=0 16' 46” 

6448 308,02 3 

2,ყ 981,0 978,7 #საშ =198345,8 

· L# 
8,6 | 9058 977,9 –-, –-=608,6! 

168 | 9942 “978,4 92=0,14 

27,2 1004,0 970,8 6,=0 

977,9 4)=0 თ 00” 

3X,9 609,726 2 
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როგორც ვხედავთ, ყოველი კუთხისა და გვერდის გაზომვისთანავე ხდე- 
ბა საველე ჟურნალში (სქემა 1, 2, 3) მათი გამოთვლები, სადაც მოითხოვება, 

კუთხის ნახევარილეთებს შოოის განაზომთა და გვერდების წინ და უკან გა- 

ნაზომთა შესაბამისობა. 

შვიდსაათიანი სამუზაო დღის შესაბამისად ნორმებით დადგენილია, რომ: 
1) 300 მეტრამდე გვერდების სიგრძეები მანძილმზომებით უნდა გაიზომოს 
საერთო სიგრძით 2,8 კმ, ამისათვის ბრიგადის შემადგენლობა უნდა იყოს: 

უფროსი ტექნიკოსი – ერთი, III თანრიგის მზომავი – ორი, 1ILI თანრიგის მე- 
ლარტყე – ორი; 2) ბაფთით გვერდები უნდა გაიზომოს 3,, კმ იმ შემთხვე- 
ვაში, როცა გაზომვის სიზუსტე მოთხოვნილია 1: 2000 და 3,9 კმ, როცა სი- 
ზუსტე მოთხოვნილია 1 : 1000, ბრიგადის შემადგენლობა უნდა იყოს უფრო- 

სი ტექნიკოსი–“ერთი, 1IL თანრიგის მზომავი––ორი, II თანრიგის მზომავი-–- 

ამი. 

ორივე შემთხვევაში უნდა შესრულდეს შემდეგი სამუშაოები: 

1) მორიგ უბანზე უნდა იქნეს მიღებული შესასრულებელი სამუშაოების 
დავალება; 2) საჭიროა გავეცნოთ სვლების პროექტს; 3) სრულდება ადგილის 
რეკოგნოსცირება და სვლის მიმართულების შერჩევა; 4) გვერდების დასარეა 

ღა პალოების დამზადება; 5) სვლის წერტილების ადგილზე დამაგრება და მა- 
თი გარეგანი გაფორმება; 6) გვერდების გაზომვები წინ და უკან; 7?) ჰორი- 
ზონტული და დახრის კუთხეების გაზომვები; 8) საველე ჟურნალების ჩანაწერ- 
თა გამოთვლები; 9) სვლის სქემის შედგენა; 10) სამუშაო უბანზე გადასასვლე– 
ლების დანიშვნა; 11) კონტროლი და შესწორებების შეტანა, და სამუშაოების 
ჩაბარება. 

როგორც ღია, ისე შეკრულ პოლიგონში კარგ საკონტროლო შედეგს იძ– 
ლევა ა. დურნევის მიერ მოწოდებული გეოდეზიური გადაკვეთის ანუ გვერ- 
დითი პუნქტების გადაკვეთის მეთოდი, რაც განხილულია 8.2.5--– #4 მუხლ- 
ში. ამავე დროს ეს პუნქტები წარმოადგენ დამატებით გეოდეზიურ სა- 

ფუძველს. 
აქვე საქიროა აღინიშნოს, რომ დამატებითი და, საერთოდ, საყრდენი 

წერტილების კოორდინატების განსაზღვრისათვის საჭირო გახდება მთავარი 

ანუ ბირდღაპირი და შებრუნებული გეოდეზიური ამოცანების ამოხსნა, რაც 
განხილულია 2.6 თავში. 

9.1... თეოდოლიტური სვლების თარაზული კუთსებბის 
ბასწორადება და ზჭვერდების დირერტძციული კუთხეების 

: გამოთვლა 

ცნობილია, რომ ნებისმიერი სახის პოლიგონში ხდება განაზომი კუთხე- 
ების შეუკვრელობა ანუ განაზომი კუთხეების ჯამის მათი თეორიული (გეო– 

მეტრიული) პირობისაგან გადახრა. იმ შემთხვევაში თუ გამოთვლილი შეუ- 
კვრელობა დასაშვებია, განაზომ კუთხეებში შესწორება შეაქვთ თანაბრად, 

რასაც კუთხეების გასწორადებას ვუწოდებთ, სანამ შეუდგებოდნენ 
კუთხეების გასწორადებას, მანამ მათ ამრგვალებენ 0,5 ოდენობამდე. განვი- 

ხილოთ შეკრულ და ღია პოლიგონებში კუთხეთა გასწორადებისა და გვერდე- 
ბის დირექციული კუთხეების გამოთვლის შემთხვევები. 

ჯ



4. შეკრულ პოლიგონში. შეკრული თეოდოლიტური სვლის გა- 
„ 

ნაზომ ანუ პრაქტიკულ კუთხეთა IM. ჯამს მინუს თეორიული 

1 

6) 

IM. ჯამი იქნება MM შეუკვრელობა, მაშასადამე, 

1 

| რ.1.5.1). 

  

ნახ. 9.1.5,1. 

აგრეთვე ცნობილია, რომ ბრტყელი მრავალკუთხედის (ნახ. 1) შიგა კუთხე- 
4“ 

ების თეორიული ბპ ჯამი გამოითელება დამოკიდებულებით: 

1 

2 

?, მ,=180" თ-–2); (9.1.5.2) 

მაშასადამე,“ 

»” 

Mგ= 2 მ, 180-C+2), (9.1.5.3) 
1 

სადაც » არის პოლიგონის კუთხეთა რაოდენობა ანუ გვერდების რაოდენობა. 

M§ შეუკვრელობის ოდენობა ახასიათებს კუთხეების გაზომვის მიღწეულ 

სიზუსტეს. მისი ნული ოდენობა იდეალური შემთხვევაა. პრაქტიკულად მისი 
ოდენობა რაც უფრო მცირეა, მით ზარისხიანად ითვლება კუთხეების განა= 
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ზომები. დავადგინოთ ზღვრული დასაშვები M, შეუკვრელობის გამოსათვლე– 

ლი ფორმულა, განაზომთა შეცდომების თეორიიდან (3.4.6.6) ფორმულით 

ანათვლის დამრგვალების საშუალო კვადრატული შეცდომაა 

+9,3/,. _ (9) 
სადაც ( არის დანაყოფების ასათვლელი ხელსაწყოს სიზუსტე. 

(3.4.1.11) ფორმულით დანაყოფების ასათვლელი ორი ხელსაწყოთი ანა- 
თვლების დამრგვალების საშუალო კვადრატული შეცდომა იქნება 

+ 0,31V2 
+9%V2. · (ხს) 

(3.4.1.16) მაგალითის მიხედვით, თუ მივიღებთ მხედველობაში სამიზნე 
საგნის ადგილზე დანიშვნის (რედუქციის) შეცდომას თეოდოლიტის ღაცენ- 

ტვრის შეცდომას და ღამიზნების შეცდომას, (ხ) სიდიდე უნდა გადავამრავ- 

ლოთ 2-ზე, მივიღებთ ნახევარი წრიული ილეთით მიმართულების გაზომვის 
საშუალო კვადრატულ შეცდომას 

39%V2 2 კ 03(V2>. 2. 

ერთი ილეთით მიმართულების გაზომვის შეცდომა (3.4.1.11) ფორმუ- 
ლით იქნება 

_+9%V2 V2 _ივ/, “თ 

(3.4.1.5) ფორძულით გამოითვლება ერთი სრული ილეთით კუთხის გა- 
ზომვის საშუალო კვადრატული შეცდომა როგორც ორი მიმართულების 
სხვაობის შეცდომა 

+0,3ჯ.V2 = +0,4243/ = +0,5!. (8) 

ერთი ილეთით კუთხის გაზომვის ზღვრული დასაშვები საშუალო კვად.- 

რატული შეცდომა იქნება 

+0,51X3= +1,57; C,) 

# კუთხისაგან შემდგარი პოლიგონისათვის კი (3.4.1.5) ფორმულის შე- 
საბამისად დასაშვები ზღვრული IM” შეუკვრელობა იქნება 

ზღვრული V= +1,5(Vი . (9.1.5.4) 

როცა 7 <-30”, მაშინ ინსტრუქციის მიხედვით 

ზღვრული Mგ= +1”Vი, +. (9.1.5.4”) 

ხოლო იმ შემთხვევაში როცა პოლიგონის გვერდები მოკლეებია, უშვებენ 

ზღვრული M< + 4'Vი . (9.1.5.40 

სხვადასხვა თეოდოლიტისათვის / სიზუსტე უნდა ამოვიწეროთ (6.8.6.2) ცხრი- 

ლის მერვე სეეტიდან. ' 

__ 9მ შემთხვევაში, როცა (3) ტოლობით გამოთვლილი პრაქტიკული ოდე- 

ნობა I7კ ნაკლები ან ტოლი გამოვა (4) ფორმულით დადგენილი ზღვრული 
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VI ოდენობისა, კუთხეების განაზომები მისაღებია. წინააღმდეგ შემთხვევაში 

განმეორებით უნდა გაისინჯოს ჟურნალების ჩანაწერები ღა გამონათვლები. 

თუ შეცდომა ვერ აღმოვაჩინეთ, მაშინ პირველ რიგში განმეორებით უნდა 
გაიზომოს მოკლეგვერდებიანი კუთხეები. აგრეთვე, შეცდომის აღმოჩენის ერთ–- 

ერთი კარგი საშუალებაა პოლიგონში გატარებული დიაგონალური სვლა. 
მაგალითად, (249) ნახაზის მიხედვით ნათლად ჩანს რომ ტლანქი შეცდომა 69 

  

ნახ. 9,1.5.2 

დაშვებულიაწის- დიაგონალურჯ სვლაში, ხოლო (2!) ნახაზის მიხედვით ტლანქი 

შეცდომა 2? დაშეებულია 40/ და ძხ/ და არა ძ// სვლაში. 
კუთხეების ტოლზუსტად გაზომვის შესაბამისად, -.როცა მივაღწევთ და–- 

მოკიდებულებას 

#, < ზღვრ. I” , (9,1.5.5) 

”, შეუკვრელობა უნდა განაწილდეს შებრუნებული ნიშნით თანაბრად პო- 

ლიგონის ყველა კუთხეზე. თითო კუთხის შესწორება იქნება 

– IV 
ცერო-. (.1.5.6)   

როცა შეუკვრელობა არ იყოფა უნაშთოდ, მაშინ გამოთვლილ შესწორე- 
ბას მიემატება დარჩენილი ნაშთი და ეს გაზრდილი ოდენობა შეიტანება იმ 

კუთხეში, რომელსაც აქვს შედარებით მოკლე გვერდები. იმ შემთხვევაში, რო- 

ცა პოლიგონში შედის მოკლეგვერდებიანი რამდენიმე კუთხე და აგრეთვე მი–- 

ღებული შეუკვრელობა ზღვრულ დასაშვებზე მნიშვნელოვნად ნაკლებია, მაშინ 
შევირჩევთ მოკლეგვერდებიან იმდენ კუთხეს, რამდენ ( სიზუსტესაც უდრის 

” შეუკვრელობა და მას გავანაწილებთ თანაბრად აღნიშნულ კუთხეებზე. 

სჯობს შეუკვრელობის გამოთვლამდე კუთხეები დამრგვალდეს 0”,5-მდე, ე. ი. 
ამ შემთხვევაში ', შესწორებებიც შევა იმავე დამრგვალებით. ჩვეულებრივ, 

აღნიშნული შესწორებები ( ეწერება ზემოდან (წითელი ტუშით) განაზომ კუ- 
2ყ



თხეებს კუთხეების გამოთგლის უწყისში. შესწორებათა ჯამი ისინჯება ფორ- 
მულით 

#9 

ბ, +,=-M, რ.1.5.7) 
1 

ზჯ=1, 2, 3,. 

სადაც 

ანუ შესწორებათა ჯამი ტოლი ანდა იყოს #8 კუთხური შეუ- 

კვრელობისა შებრუნებული ნიშნით- 
განეიხილოთ იმ პოლიგონის კუთხ ეების გასწორადების საკითხი, 

რომელშიც გატარებულია დიაგონალური სვლა (ნახ. 3). 
ამ შემთხვევაში დიაგონალური სვლის განაზომი კუთხეების გასწორადე– 

ბა უნდა მოხდეს ძირითადი პოლიგონის განაზომი კუთხეების თანადროულად. 
(3) ნახაზზე ნაჩვენებია,ა რომ ძირითადი 1, 2, 3,..., 9, 10 პოლიგონი 10, 

11, 12, 13, 4 დიაგონალური სვლით გაყოფილია ორ L და II ჩაკეტილ მრა- 

  

ნახ, 9.1.5.ქ, 

ვალკუთხედად. ამ მრავალკუთხედებში ცალ-ცალკე უნდა განისაზღვროს შეუ- 
კვრელობები და შემოწმდეს ისინი დასაშვები არიან თუ არა. მაგალითად, 
განხილად შემთხვევაში I პოლიგონის შეუკვრელობაა -+2”,5 და II-სი +2”. 

ჯარდა ამისა, უნდა შეიკრიბოს ორივე შეუკვრელობა, რითა) მივიღებთ ძი–- 

რითადი პოლიგონის შეუკვრელობას ღა უნდა დადგინდეს მიღებული შეუკვრე–- 
ლობა (+2”,5+2 )=4”,5 არის თუ არა დასაშვები. როცა აღმოჩნდება, რომ 

ყველა შეუკვრელობა დასაშვებია, მათი საშუალებით განაზომი კუთხეების 
გასწორადებისათვი” პირველ რიგში ყურადღება უნდა მივაქციოთ I და II 
პოლიგონების შეუკერელობების ნ იშნებს. ამასთან დაკავშირებით მოსალოდ-– 

ნელია ორი შემთხვევა: 1) ორივე პოლიგონში შეუკვრელობათა ნიშნებია ერთ- 
ნაირი, ისე როგორც განხილად შემთხვევაში (+2”,5, +2”); 2) I და II პო– 
ლიგონების ნიშნებია სხვადასხვა, ვთქვათ, +-2/,5 და –2. პირველ შემთხვე– 
ვაში I პოლიგონის შეუკვრელობის შემცირებით იმავე ოდენობით გადიდდება 

IL პოლიგონის შეუკვრელობა. მაგალითად, თუ I პოლიგონის 12 კუთხის ვ 
ოდენობას შევამცირებთ – 0”,5-ით, იმავე ოდენობით გადიდდება II პო- 
ლიგონის 12 წვეროს ზ” კუთხე, რადგანაც ზ-+ი'=360?. მაშასადამე, 1I შეუ- 

–« , 
V



კვრელობა გაიზრღება და გახდება --2,,5, აღნიშნულის გამო ვაწესებთ: იმ 
შემთხვევაში, როცა დიაგონალური სვლით შექმნილი პოლი- 
გონების შეუკვრელობები ერთნაირი ნიშნის არის, მაშინ 
დიაგონალური სვლის კუთხეების გასწო“ადების ნაცგლად 

უნდა მოხდეს გასწორადება ძირითადი პოლიგონის შესაბა- 
მისი ნაწილის კუთხეებისა. ასე რომ, განსილად შემთხვევაში პირველი 

პოლიგონის +2”/,5 შებრუნებული ნიშნებით უნდა განაწილდეს 4, 5,.,., 9, 10 

კუთხეებზე და II პოლიგონის -+2' შებრუნებული წიშნით უნდა განაწილდეს 
10, 1,..., 3, 4 კუთხეებზე, იმ შემთხვევაში თუ ერთ პოლიგონში შეუკვრე- 

ლობა გამოვიდა დასაშვებ ზღვრულ შეუკვრელობასთან ახლო, მეორეში კი 
არის ძლიერ მცირე, შეიძლება ეს უკანასკნელი განაწილდეს დიაგონალურ 

„ სვლაზე, რითაც, რა თქმა უნდა, გაიზრდება მეორე პოლიგონის შეუკვრელო- 

ბის ოდენობა, მაგრამ რადგანაც ეს გაზრდა იქნება მცირე, იგი იქნება და- 
საშვები და შეიძლება ეს ოღენობა შებრუნებული ნიშნით განაწილდეს ძირი- 
თადი პოლიგონის შესაბამისი ნაწილის განაზომ კუთხეებზე. 

მეორე შემთხვევაში, ანუ როცა I და II პოლიგონებში შეუკვრელობის 
ნიშნები არის სხვადასხვა, ვთქვათ L პოლიგონშია +3',5, ხოლო IL-ში –-2”, 

IL პოლიგონის 11 და 13 კუთხეებს მივუმატებთ + 1-ს, რის გამო L პოლი- 
გონის 11 და 13 კუთხეები შემცირდება თითო მინუტით დღა შეუკვრელობა 
დარჩება +1”,5, რასაც შებრუნებული ნიშნით გავანაწილებთ ძირითადი პო- 
ლიგონის 4, 5,..., 9, 10 კუთხეებზე. კუთხეთა გასწორადების ზემოთ მიღებული 
წესი გაზოდგება მრავალდიაგონალიანი სველებით შექმნილ პოლიგონებშიც. 

რი) ძირითადი პოლიგონისა და დიაგონალური სვლის 
გვერდების დირექციული კუთხეების გამოთვლა. 

ძირითადი ღა დიაგონალური სვლების კუთხეების გასწორადების შემ- 
დეგ საჭიროა განისაზღვროს სვლათა გვერდების დირექციული კუთხეები. 
პირველ რიგში უნდა აღვნიშნოთ, 
რომ თეოდოლიტური სვლების ქა- 
ღალდზე გამოხაზვა უფრო, ზუსტია 

გვერდების დირექციული კუთხე- 
ებით ან რუმბებით, ვიდრე სვლის 
განაზომი კუთხეების საშუალებით, 

რადგანაე პირველ შემთხვევაში 
ხაზების გამოსავალ საფუძვლად 
მიღებულია ერთი მერიდიანი და 
ყოველი გვერდი იღებს საჭირო მი- 
მართულებას წინა ხაზისაგან და- 
მოუკიდებლად. ამიტოზ რომელიმე 
გვერდის მიმართულებაში დაშვე- 
ბული შეცდომა არ მოახდენს გავ- 
ლენას სხვა გვერდების მიმართუ - 

ლებებზე. ყველა დანარჩენი გვერ- ნაზ. 9 1,5.4. 

დი აიგება თავისი ნამდვილი მი- , 
მართულების პარალელურად და პოლიგონების მთელი ფიგუ ოა არ იქნება და- 

მახინჯებული. მაშასადამე, მიმართულებაში (დირექციული კუთხე ან რუმბი) 

დაშვებული # შეცდომა იწვევს მთელი პოლიგონის ყოველი შემდგომი წერ- 

2   -



ტილის გადაადგილებას ერთი და იმავე მიმართულებით და ოდენობით (ნახ, 4), 

მაშინ როდესაც შიგა კუთხეებით პოლიგონის წვეროების აგების დროს რო– 
მელიმე კუთხეში დაშვებული 6 შეცდომა იწვევს პოლიგონის ყველა შემდგომი 
წვეროს გაღაადგილებას სხვადასხვა მიმართულებით და სხვადასხვა ოდენობით 
(ნახ. 5), ე, ი. პოლიგონი მიიღება დამახინჯებული. მაშასადამე, პირველ შემ- 
თხვევაში (ნახ, 4) 8 არის ორიენტირების შეცდომა, რაც ნიშნავს იმას, რომ 
«ძ გვერდმა მიიღო მცდარი მიმართულება, ხოლო დანარჩენი გვერდები დარ–- 
ჩა იგივე ოდენობებისა და მიმართულებების ანუ ყველა შემდგომი წერტილი 
გადაადგილდა ერთი და იმავე მიმართულებით და ოდენობით; მეორე შემთხვე- 

  

ნახ, 9.1,5.5. 

ვაში (ნახ. 5) - წერტილში დაშვებული 8 შეცდომა იწვევს სხვადასხვა მანძი–- 
ლებზე მდებარე წერტილების სხვადასხვა ოდენობებით ძვრას სწორი მდება–- 
რეობიდან. მაგალითად, / /”' >> (“>> ძძ”, რადგანაც «/ > C > «ძ. 

_ ზემოთ ძოხსენებულის გამო გეგმაზე საკრდენი წერტილების გადატანა 
სჯობს დირექციული კუთხეებით (მიმართულებებით), ვიდრე განაზომი და გას- 

წორადებული კუთხეებით. 

(8.12.5) პარაგრაფში (8.12.5.5) ნახაზის შესაბამისად სვლის გაზომილი 

და გასწორადებული კუთხეების მიხედვით მიღებულია ყოველი გვერდის დი- 
რექციული კუთხის გამოსათვლელი ფორმულები: (8.12.5.19), როცა ცნობილია 

სვლის მარცხენა კუთხეები; (8.12.5.20) ფორმულა, ოოცა ცნობილია სვლის . 
მარჯვენა კუთხეები და აგრეთვე ხშირად უფრო მოხერხებულია (8.12.5.19)-ის 
ნაცვლად გამოვიყენოთ (8.12.5.21) ფორმულა (იქვეა განხილული მაგალითე–- 
ბი). აღნიშნული ფორმულები გამოვიყენოთ (1) ნახაზის შესაბამისად, სადაც 
დირექციული კუთხეები აღნიშნულია თ, სიმბოლოთი, (8.12.5.19) ფორმულის 
მიხედვით მარცხენა ჩა–კც კუთხეებისათვის: 

თ,= თც+%7)-180? 

თ,= თ,+წ,-- 1809 

თვ= –+მე– 180?



#=%-+#- 100“ 8 (9.1.5.8) 

თ.=თ, ,+8,-- 180? | 
თ.=თ.+8, – 1800 არის საკონტროლო 

(8) ტოლობებიდან ჩანს, რომ თ,-დან C,„-მდე პოლიგონის დირექციული 
კუთხეების გამოსათვლელად ჩზ, კუთხე საჭირო არ არის, მაშასადამე, შეიძლე- 
ბა დავუშვათ, რომ 8, კუთხე არ გაიზომოს, რაც სწორი არ იქნება. უპირვე- 

ლეს ყოვლისა, იგი აუცილებელია პოლიგონის ”, შეუკვრელობის განსა- 

ზღვრისათვის, რითაც ხდება საუკეთესო კონტროლი პოლიგონის განაზომი 
კუთხეების ხარისხისა, აგრეთვე (8) ტოლობების უკანასკნელი სტრიქონი გვი- 
ჩვენებს, რომ აღხიშნული 8, კუთხე გვერდების გამონათვალი დირექციული 
კუთხეების კონტროლის საშუალებას იძლევა, რადგანაც თ, კუთხის მეო- 
რეჯერ გამოთვლა გამონათვალი დირექციული კუთხეების 
გამოთვლის სისწორის კონტროლის საშუალებას იძლევა. 

პოლიგონის მარჯვენა (ჩ'კ) კუთხეებისათვის (8.12.5.20) ფორმულით (1) 
ნახაზის მიხედვით: 

თ: = თუ L180"-–-+/ ! 

თე=თ,-L180" 8,” 
რ =თL180” –ზე“ 

როთ ოათოთოთტთთ თ · (9.1.5.9) 

თ„=თ. ,+1809%- 6”, 
თ,=თ.+180”- 86, არის საკონტროლო 

8. ღია პოლიგონში (ნახ. 6), ღია პოლიგონში » არის განაზოზი 
გვერდების (საყრდენი 48 და 06# გვერდების გარეშე) რაოდენობა, ხოლო გა- 

4 

თ 

9-8 
5 

” თ. ” 
თ 3 2 2 

., 

ნახ, 9.1.5.6. 

ზომილი კუთხეები +კ)= 8, და I.=ჩ8.,, მიმხრობის კუთხეების ჩათვლით იქნე–- 

ბა (M+1). ჩვეულებრივ, კუთხეთა გასწორადებას აწარმოებენ უწყისში ყოველ 
კუთხეზე ზემოდან წითელი ტუშით შესწორების წარწერით (იხ. 9.1.11.3 სქემა). 

M, შეუკვრელობა განისაზღვრება (1) ფორმულით, რისთვისაც საჭიროა 

»+1 

განისაზღვროს ჯ, ზს თეორიული. უკანასკნელის განსაზღვრისათვის და- 

2?



გუშვათ, რომ კუთხეები გაზომილია უშეცდომოდ, ამიტომ კუთხეების გასწო+ 
რადღება საჭირო აღარ იქნება და (8.5.12.19) ფორმულით გამოითვლება გვერ- 
ღების დირექციული კუთხეები. მაშასადამე, როცა ცნობილია მარცხენა 8, კუ- 
თხეები, დავწეროთ: 

თ,=ძთ.,+ჩ,-180“ 

თე=C, +8, -–- 1809 
თე=თ,+8კ--1809 

(9.1.5,10) 

ძე=თ, +998. 1809 

თ=Cთ, +. ,,-–-180? 

შევკრიბოთ (10) ტოლობები, მივიღებთ: 

– I იჯ ჯ » + «ა
 I - თ ღ 9 

ა
ა
ა
 
-
–
_
–
 

#+1 

თ-=C,+ 1, მ,-–– 1809 (+1), (9.1.5.11) 
1 

საიდანაც . 

91-L1 

2 ,ს=#ც-6ე+180? (1+1). (9.1.5.12) 
1 

(12) ტოლობა შევიტანოთ (1) დამოკიდებულებაში, მივიღებთ: 

რ! #-L1 -I 1 

M-= ბა ' მგ– 8, = ზე– თ--–თ,+1809(»-+1).  (9.1.5.13) ზ # პ., » 2. # წე“ წყ 

როცა თ,.> თე, (13) ტოლობაში მაკლებს უნდა გამოაკლდეს 3609. 

როცა გაზომილია მარჯვენა 8ჩ, კუთხეები, მაშინ (8.12.5.20)1 ტოლო–- 
ბის გამოყენებით ღა ანალოგიური მიდგომით, მივიღებთ: 

ი+1 

2 ,ხ= რე 9,+1605 თ+1), (9.1.5.14) 

ანუ ' 

#-+1 911 #944+1 

I7/.= ჩი– ა M= ჩი–-წწნე-თ,.4+-180" (I+1)). (9.1.5.15) (ა ,სა ხა, 
როცა C, >თ;, 05 ტოლობაში მაკლებში მიღებულ გამონათვალს უნ- 

და გამოაკლდეს 3609, : 
როცა დასაშვებია (13) ან (15ე) ფორმულებით განსაზღვრული შეუკვრე- 

ლობები, კუთხეთა გასწორადებას ვაწარმოებთ ცნობილი წესით; შემდეგ განი- 

2



საზღვრება დირექციული კუთხეები (8.12.5.19), (6.12.5.20) ან (8.12.5.21) 

ფორმულებით. ცხაჯია, ყველა გამონათვლებით საბოლოოდ უნდა მივიღოთ 
წინასწარ ცნობილი ხისტი (საყრდენი) გვერდის «, დარექციული კუთხე, რაც 

წარმოადგენს ღია პოლიგონის დირექციული კუთხეების გამოთვლის კონ- 
ტროლს. 

შეკრულ თეოდოლიტურ სვლაში დიაგონალური სვლის დამუშავებისა- 
თვის ამ სვლას ვთვლით ღია პოლიგონად, რომლის საყრდენ გვერდებადღ 

მივიღებთ ძირითადი პოლიგონის (9--10) და (4-5) გვერდებს (ნახ. 3). ძი- 
რითად პოლიგონში ამ გვერდების გამონათვალი დირექციული კუთხეები იქ. 
ნება საყრდენი (ხისტი), რომელთაც, შესაბამისად, აღვნიშნავთ რთ კი=თ,, და 

რ“, გ=Cთჯ; სიმბოლოებით. სვლის მარცხენა კუთხეების შემთხვევაში დიაგონა- 

ლური სვლის IM შეუკვრელობას განვსაზღვრავთ (13) ტოლობით და თუ და- 

ცულ იქნა IM7, < 1,5VMს+I უტოლობა (აქ #=4), მას გავანაწილებთ 10, 

11, 12, 13, 4 კუთხეებზე შებრუნებული ნიშნით. შემდეგ გამოვითვლით ოთხი- 

ვე გვერდის დირექციულ კუთხეებს (თ.ა, თე თ-)ე, თვს) და ბოლოს 
ამ გასწორადებული ოდენობებით გამოვითვლით 11, 12, 13 პუნქტის ჰორი- 

ზონტულ კოორდინატებს (შემდეგი პარაგრაფი). 

9.1.6. თეოღოლიტური სვლების პუნძტების მართკუთხა 
კოორდინატების გამოთვლები 

წინა პარაგრაფში დასაბუთებული იყო, რომ თეოდოლიტური სვლების 
ქაღალდზე აგებს დირექციული კუთხეებით უპირატესობა აქვს სვლის კუ- 
თხეების მეთოდთან შედარებით. 

ქვემოთ ვნახავთ, რომ უფრო ზუსტია პუნქტების მართკუთხა კოორდი- 

ნატებით თეოდოლიტური სვლის ქაღალდზე აგება. ამიტომ აქ განვიხილავთ 
თეოდოლიტური სვლების გვერდებისა და მათი დირექციული კუთხეების სა– 
შუალებით პუნქტების მართკუთხა კოორდინატების განსაზღვრის საკითხს. 

(2.6.1.1), (2.6.1.2) ფორმულებით ცნობილია, რომ ყოველი წერტი- 
ლის კოორდინატი უდრის წინა წერტილის კოორდინატს 
პლუს შესაბამისი ნაზრდი. მაშასადამე, თეოდოლიტური სელების პუნ- 

ქტების კოორდინატები განისაზღვრება თანამიმდეგრობით პირდაპირი გეოდე- 
ზიური ამოცანების ამოხსნით შეკრულ პოლიგონში საყრდენი Xყ. ყუ. (ნახ. 1) 

კრორდინატების მქონე 8 პუნქტიდან იმავე პუნქტზე დაბრუნებამდე და ღია 
პოლიგონში (ნახ. 3) ჩდ MX კოორდინატების მქონე C ხისტ პუნქტამდე. 

4. შეკრულ პოლიბგონში კოორდინატთა ნაზრღების გასწორადემბა 
და პუნძტების კოორდინატების გამოთვლები 

ისე, როგორც კუთხეების შესახებ, აქაც საჭიროა დავიცვათ გეომეტ- 

რიული პირობა. მაგრამ როგორც კუთხეების, ისე გვერდების განაზომთა უცი- 
" ” 

ლობელი შეცდომების შეღეგად გამონათვალი ა.“ პრაქტიკული დაა ტყ 

1 1 
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“ 

პრაქტიკული ნაზრდების ჯამი, როგორც წესი, არ გამოდის ტოლია ' ტბX თეორ. 

1 

M 
და ა,“ თეორიული ჯამისა. შესაბამისად, მათი სხვაობები წარმოადგენს 

1 

MM”. და I”, შეუკვრელობებს კოორდინატთა ღერძების მიმართ. პოლიგონის 
საერთო შეუკვრელობა კი იქნება I”,. მაშასადამე, (9.1.5.1) ფორმულის ანა- 
ლოგიურად (ნახ. 1) დავწერთ: 

ჯ " 

M#,= ბ. ხ>გ– ბ, ბ», 

1 , (9.1.6.1) 
# " 

ააა 
წა 1 

ანალიზური გეომეტოიიდან ცნობილია, რომ 

(.1.6.2)   

  

ნახ. 9.1,6.1, 

8- ა. (1) დამოკიდებულების ნაცვლად გვექნება განაზომი ანუ პრაქტიკული. 
ჯამები: 

4 

M7.= 1, ბXა 

1 

ო 

#,= ბ. ს/ი 
1 

· (9.1.6.3) 

 



გეომეტრიულად (3) შეუკვრელობები ნაჩვენებია (1) ნახაზზე. უცილობე. 
ლი შეცდომის გამო პოლიგონი არ ჩაიკეტა და მივიღეთ პოლიგონის შეუკვრე- 

ლობა 88 =M,, რომლის პროექციები X და ყ ღერძებზე არის IM”, და 

–– M”, შეუკვრელობები. (1) ნახაზის მიხედვით დავწერთ: 

M/.=VM#.' +, · (9.L.6.4) 
ი" 

ამ უკანასკცნელის ფარდობას სვლის 2,5 პერიმეტრთან 

1 

_M5_ 
წ 

ბ, § 
1 

ეწოდება სვლის პერიმეტრის ფარდობითი შეუკვრელობა (შეცდომა) ანუ 

სიზუსტე. ეს უკანასკნელი იძლევა კუთხური ღა ხაზოვანი განაზომების სან- 

დოობის შესახებ წარმოდგენას. ამიტომ იგი არ უნდა აღემატებოდეს დადგე- 

ნილ ოდენობას; ეს ოდენობა დამოკიდებულია გარემო პირობებსა (ადგილის 

ხასიათზე) და გაზომეების მიღებულ მეთოდიკაზე. მაგალითად, თუ გვერდები 

იზომებოდა ბაფთით ან XIIII, 11ტი--100 ან IIII--3 საცმებით, მაშინ ხე ლ– 

შემშლელი პირობების დროს დაცული უნდა იყოს ტოლობა: 

1 
=> 9.1.6.5 

L ( ) 

სევა (ლლ (9.1.6.6) 

ხოლო ხელშემწყობ პირობებში მისი ოღენობა აღწევს 1:2000– და 

1 : 3000. 

იმ შემთხვევაში, როცა მოთხოვნილი სიზუსტე არ არის დასაშეები, პიო- 

ველ რიგში გულდასმით უნდა გადაისინჯოს საველე ჟურნალები, სქემები, კა- 

ტალოგები, საიდანაც ამოღებულია საჭირო მონაცემები (თ; თჯ Xკ. 9Mყ. 

Xჯ ყი: აქ შეცდომა თუ არ აღმოჩნდა, საჭიროა. საველე განაზომების გა- 

მეორება. განმეორებით რომ არ გაიზომოს ყველა გვერდი, არსებობს წესი 

სვლის საეჭვო გვერდის დადგენისა, რისთვისაც (1) ნახაზის შესაბამისად ვსა- 
ზღვრავთ დირექციული კუთხის ან, ერთი და იგივეა, დირექციული რუმბის 

ტანგენსს: 

ხყC=Vყ,=--7/V., დ.1.6.7)   

შეიტანენ განმეორებითი გაზომვების სიაში პოლიგონის იმ გვერდებს, 
რომელთაც აქვთ (7) ტოლობით განსაზღვრული ”.ა შეუკვრელობის დირექ- 

ციული კუთხის (რუმბის) ან მათგან 180--ით განსხვავებული ოდენობა. მარ- 

თლაც, თუ დაშვებულია შეცდომა (ნახ. 2) #7 გვერდის გადაზომვაში II,=ძ 
ოდენობით, სვლა გადაადგილდება M#, M და 6 პუნქტების ნაცვლად M,, »,, 
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0, ადგილებზე, რის შედეგად მიგიღებთ CC =Mა შეუკვრელობას, გარდა 

ზემოხსენებულისა, საჭიროა საეჭვოდ იქნეს მიჩნეული ის გვერდები, რომელთა 
დირექციული კუთხეების ოდენობები 909=ით განსხვავდება (7) ტოლობით გან- 

საზღვრული თ დირექციული კუთხისაგან; ამ შემთხვევაში საჭიროა ამ გვერ– 

დების დირექციული კუთხეები (მიმართულებები) შემოწმდეს და, თუ საჭირო 
გახდა, გაიზომოს შესაბამისი 8, შიგა კუთხე. მართლაც, (ნახ. 2) მ, კუთხის გა– 

ზომვის L შეცდომა გამოიწვევს IV მიმართულებაში შეცდომას, რის გამო 
სვლა გადაადგილდება M”, M”, C” წერტილებში და შეიქმნება ხაზოვანი შეუ- 

  

ნახ. 9.1.6,2. 

კვრელობა 00C'= VI”, რომელიც ღაახლოებით პერპენდიკულარული იქნება 

IM გვერდისა, სადაც დავუშვით შეცდომა, : 

იმის შემდეგ, რაც მოთხოვნილი სიზუსტე იქნებ დაკმაკოფილებული, 

მიღებული შეუკვრელობებით კოორდინატთა ნაზრდებს გავასწორადებთ. 

კოორდინატთა ნაზრდღების გასწორადება ხდება შესაბამისი გვერდების 
ოღენობათა პროპორციულად შებრუნებული ნიშნით, რაც მიღებულია და- 

საშვებ, მაგრამ არამკაცრ ღონისძიებად. ვსაზღვრაევთ შეუკვრელობათა ოდე- 
ნობებს X და V ღერძის გასწვრიე პერიმეტრის ერთი მეტრის შესაბამისად: 

  

=# =4% 

IX 
: (9.1.6.8) “#” .1,6. 

–უ-მ-= +", 

,.' 3 
1 

ბX, და ტყ. ნაზრდების შესწორებები იქნება: 

ბ. 5 ბი" 3ე, ნ. ავა... 6.5 I 
, 9.1.6.9 

9.5 ზყ:5, ნყ'ზე, .. ზ,'5ი ( 9)



გასწორადებული ნაზრდები კი იქნება: 

ბX =4რ6X + წნ,5,, ტყ, =ტბყ,+მზ,-3, 

რწX, =#40X,+წ6» 5, M ტყა” =ბი “რ ჟ · (9.1.6.10) 

ბ+, =იტ6XI+6,. 5. ტყ. = 4-ს, + 

გასწორადებული ნაზრდებით გამოითვლება შეკრული თეოდოლიტური 
სვლის პუნქტების კოორდინატები: 

«=Xც+40X, და ყ:=ყც+ბყ, 

Xე= X:4+6X," · ყე=M,+რVყ,” 

: (5.1.6.11) 

=>. +4#. 1 M" წც=ყ.,+ბ' .. 

1ფ= «თა +ტX, » Vყ“ ყჯ+ირბყ».” 

ცხადია, გასწორადებული შესწორებების ჯამი ღერძების მიხედვით ტოლი უნ- 
და იყოს ნულის, ანუ დაცული უნდა იყოს ტოლობები: 

ი 

წაბი-ი, 
1 

Lჰ 

2 ,ბ/ =90. 
1 

8. ღია პოლიბონში კოო.რდინატთა ნაზრდების ბასწორადება 
და პუნქტების კოორდინატების გამო.თვლებჭი 

ღია პოლიგონში (ნახ. 3) კოორდინატთა თეორიული ჯამის განსაზღე- 
რისათვის პირობით ვუშვებთ, თითქოს განაზომები მიღებულია უშეცდომოდ. 
მაშასადამე, კოორდინატთა ნაზრდები უშეცდომოა და (9.1.5.6) ნახაზისადმი 
(2.6.1.1) ფორმულების გამოყენებით დავწერთ: 

Xე=Xვ-6X, დღა ყ.=ყე+ტყ, 

ი =%4+4%% ი #-=#M+ტ 

X=IXI ,+ბIL ე და ყ,=V, ,+ტყი- (9.1.6.12) 

X.ა=X. 1+ტ6Xი., და ყი=ყ. 1+4VყV. 1 

X:=X.-+646X. და ყ.ე=ყMი+4ბყ 

(12) ტოლობების შეკრებით მივიღებთ: 

" ' M 

X+-=Xც+ 3. ბ, და Vს#.=ყე+ პაბ“ 
1 1 

ვ. ნ, თევზაძე ვ8ჭ



საიღანაც 
ა ს, 

=ჯ-.-#Xჯ წახობოს 
Iპ 

ბ, ბე,=9: -წყ 
1 

მაშასადამე), ღია თეოღოლიტური სვლის პუნქტების კოორდი- 
ნატების ნაზრღდების თეორიული ჯამი უდრის იმ საყრდენი 
პუნქტების კოორდინატების სხვაობას, რომელზეც არის 
მიბმული განხილადი თეოდოლიტური სვლა. 

(13) ფორმულები ჩავსვათ (1) ტოლობებში, მივიღებთ, რომ ღია სვლაში: 

M,= ბ. ბXგ- (X--X-) | 

' ;· (.1.6.14) 

»#, = 2 აMა-(VIჯ-#ფ) 
1 

(3) ნახაზზე ნაჩვენებია, რომ (9,1.5.6) ღია პოლიგონის ბოლო C წერ- 
ტილი გადახრილია C ადგილას და შეუკვრელობა არის CC =I7.- ისევე, 

როგორც შეკრულ პოლიგონში, (5), (6), (7), (8), (9), (11) ფორმულების მო- 
თხოვნები აქაც ძალაშია. 

კოორდინატების გამოთვლები სრულდება (12) ტოლობებში შესწორებუ- 
ლი ნაზრდების შეტანით. 

როგორც ვხედავთ, ორივე შემთხვევაში კონტროლი მდგომა- 
რეობს იმაში, რომ გამოთვლების შედეგად შეკრულ პოლიგონში უნდა მი- 

  

(9.1.6.13) 

C“ 

, , M 

ვ –-– _6 _- #2 რა ა 
93 7 C0C;, V მპ. V, 9% კ ( ი “ C(ისყ) 

ნახ, 9.1,6.3, 

ვიღოთ საყრდენი წერტილის Xკ 98 კოორდინატები, ხოლო ღია პოლიგონში 

მოცემული უნდა იქნეს ბოლო საყრღენი პუნქტის X„, #,; კოორდინატები. 
როგორც ვხედავთ, ზემოთ მოყვანილი გამოთვლითი სამუშაოების სფე- 

როში შედის: პოლიგონის წვეროების განაზომი კუთხეების, გვერდების სი– 
გრძეების სქემაში შეტანა; კუთხეების გასწორკდება, დირექციული კუთხეები- 

სა და კოორდინატების ნაზრდების გამოთვლები; ნაზრდების გასწორადება და 

წვეროების კოორდინატების გამოთვლები. 
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ნორმებით არითმომეტოზე გამომთვლელმა სამუშაო დღეში უნდა გა- 

მოითვალოს თეოდოლიტური სვლის 52 პუნქტის კოორდინატები, ხოლო ნა- 
ზრდღების ცხრილების გამოყენებისას –– 35 პუნქტისა. 

თეოდოლიტური სვლის კუთხეებისა ღა გვერდების განაზომების შემოწ- 

მება უნდა მოხდეს დღეში 25 წერტილისა, როცა ხაზები იზომება ბაფთით და 
16 წერტილისა, როცა მანძილები იზომება IILII საცმით. ამ შემთხვევაში სა- 
მუშაოს შინაარსია: საველე გამონათვლების შემოწმება და სქემაში კუთხეები- 
სა და გვერდების სიგრძეების ამოწერა, 

9.1.7. პორიზონტული აბეზმვების მეთოდები 

(2.3.2) პარაგრაფში ზოგადად განხილულია აგეგმვების სახეობები და მა- 
თი განსაზღვრებები. აქ განიხილება პორიზონტული ანუ წვლილადების კონ- 
ტურების აგეგმვების თანამედროვე მეთოდებით განსაზღვრები თეოდოლიტუ-· 
რი აგეგმვებითურთ. თეოდოლიტური აგეგმშვები წარმოადგენს ადგილის ჰო- 
რიზონტული აგეგმვის ერთ-ერთ მეთოდს, სადაც ძირითად ინსტრუმენტს თეო- 
დოლიტი წარმოადგენს, ამიტომ ჰორიზონტულ აგეგმვას” ხშირად უწოდებენ 
თეოდოლიტურ აგეგმვას. როგორც ვიცით, საჭიროებისამებრ თეოდო–- 
ლიტური სვლები გამოიყენება რელიეფის ნიველობისათვისაც, რის შეღეგად 
მიიღება ტოპოგრაფიული გეგმა. 

თეოდოლიტური სვლებით განსაზღვრული ჰორიზონტული კოორდინატე- 
ბის მქონე პუნქტების მიმართ წვლილაღების აგეგმეა ხდება: 1) პერპენდიკუ- 
ლარების ხერხით; 2) პოლარული ზერხით; 3) ბიპოლარული ხერხით; 4) გას- 

წვრივობის ხერხით; 5) ფარგის სიგრძივ სვლის ხერხით; 6) ბუსოლური პო- 

ლიგონის ხერხით. 

ზემოხსენებული მეთოდების შესრულებისათვის საჭიროა: 1. ხაზების ჰო- 
რიზონტული პროექციების უშუალოდ გაზომვები ან არაპირდაპირი ხერხით 
მათი განსაზღვრები; 2. მიმართულებათა და კუთხეების ჰორიზონტული პროექ- 
ციების გაზომვები; 3. ადგილზე ხბაზებისადმი პერპენდიკულარების დაშვება 

და ხაზების საჭირო წერტილებიდან პერპენდიკულარების აღმართვა. 

ჰორიზონტული აგეგმვისათვის ბრიგადას საჭიროა ჰქონდეს: თეოდოლი- 

ტი შტატივით, ერთ-ერთი უმარტივესი კუთხსაზომი ინსტრუმენტი (გონიო–- 
მეტრი ან სტეფანის ბუსოლი), ეკლიმეტრი, ეკერი, ბაფთა 20-მეტრიანი 6 ან 
11 ჩხირით, 20-მეტრიან”ნ ფოლადის რულეტი, 6 სარი, ნაჯახი, ტოპოგრა- 
ფიული ქოლგა, აბრისის ჟურნალი, სახაზავი, ფანქარი 21 – IM, ჯაყვა, რბი- 

ლი საშლელი, ავტომატური კალმისტარი. 

4. პერპენღიკულარების სერხი (ნას. 1) 

განხილად ხერხს უმთავრესად იყენებენ ისეთი ზოლური წვლილადის ასა– 
გეგმავად, რომელიც ახლოს მდებარეობს თეოდოლიტური სელის გვერდთან. 
ვთქვათ, თეოდოლიტური სვლის გვერდია 48, რომლის გაუსის ბრტყელი 
კოორდინატებია, შესაბამისად, X/, X, ღა Xუ, Xუ- საჭიროა აღნიშნულ 

გვერდს დავუკავშიროთ მის ახლოს მდებარე გრუნტის გზა, ორსართულიანი 

ქვის სხლი და წყალსადენის ჰიდრანტი. ამ მიზნით პირობით / 85 ხაზს 

ეთვლით აბსცისათა ღერძად, მის „4 სათავეზე გატარებულ მართობს კი –– ორ- 
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დინატთა ღერძად, მაშასადამ,ე წვლილადის ყოველი წერტილის მდღებარეობა 
განისაზღვრება ორ-ორი მართკუთხა კერძო კოორდინატით (და არა 

თეოდოლიტური სვლის 
მართკუთხა კოორდი- 
ნატებით). მაგალითად, 

ი, ხ, «, ძ, «, /, თ #, 
1 წერტილების კერძო 
კოორდინატები, შესა- 

ბამისად, იქნება X, =0, 

ყა=ძ0' X=0'ხ; ყა= 
=ხ, X,=0“”'. V,= 

=”; 3კ=0ძ”ძ, ყ,=0; 
X,=0ი””, ყ,=#რ'; X/= 

=ი”, ყ/= 17”; X,= 
=6/ს Vყ,=§C; M= 
<0იჩ, ყI.=Mს %,= 
=61, ყ.=–V'. ამიტომ 
აგეგმვის ამ ხერხს 

შეიძლება ვუწო- 
დოთკერძომართ- 
კუთხა კოორდი- 

ნატების ხერხი, 
რომლს შესაბამისი 
რიცხვები ალგებრული 

: ( არ არის, მოკლედ, მას 

–-- – -CIბზ%ჩანტი 0= 0ნ75ემ არამართებულად მართ- 
კუთხა კოორდინატე- 

    ,   თძო1- –- აყ · ბის ხერხს უწოდებენ. 

თ შევადგენთ თვალ- 
#/%, #) ზომით სქემატურ ნა–- 

ნახ, 9.1.7.1. ხაზს იმ ვარაუდით, 

რომ ყველა წვლილადი 
მოთავსდეს მასზე სათანადო წარწერებით (ნახ, 1). იმ შემთხვევაში, თუ 

აგეგმვა წარმოებს თეოდოლიტურ სვლასთან ერთად, რაც მეტად ნაყოფიერია, 
ცნობილ /#(ი”) წერტილზე დაცენტრილი თეოღოლიტით აღვმართავთ მარ- 
თობს და დამხმარეს დავასობინებთ სარს თ წერტილში; დაუყოვნებლივ ორ 
დამხმარეს გავაზომინებთ რულეტით ძი” კერძო ორდინატს, რაც იწერება სქე– 
მის იმ აღგილას, სადაც # არის ღაწერილი. მესამე დამხმარე (თუ ასეთი 

გვყავს) სარებს ასობს ს, «, ძ, « წერტილებში, საიდანაც საჭიროა #8 ხაზზე 
მართობების დაშვება, რაც ხდებ თვალზომით, როცა ორდინატები 20 

მეტრზე ნაკლებია, და გონიომეტრით, ეკერით ან სტეფანის ბუსოლით, როცა 
ორდინატები 20 მეტრზე მეტია იხილეთ ინსტრუქციით მოცემული ცხრი- 

(ს. : 
- ვათ, ს' არის 20 მეტრზე ნაკლები. ორ დამხმარეს ბაფთით 48 
გასწვრივობაში (თეოდოლიტის დახმარებით) ვაწყებინებთ აბსცისის გაზომვას. 

როცა მიაღწევენ ბაფთის დადებას ს წერტილიდან დასაშვები მართობის ს” 
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ცხრილი 9.1.7.1 
  

ორდინატის ზღვრული სიგრძე 
რმე გრობით 

აღგილის სახეობა და აგეგმვის მასშტაბი 

თვალით ოპტიკური ეკერით 
  

დასახლებულ ადგილებში: 

მასშტაბი 1:500 4 
1 :1000 6 40 

1:2000, 1:5000 8 

დაუსახლებელ ადგილებში: 

მასშტაბი 1 : 10000 

მკაფიოდ გამოსახული კონტურები 10 100 
არამკაფიოდ გამოსაზული კონტურები 20 

ფუძის მახლობლობაში, მიწაზე სტოვებენ ბაფთას და ხ წერტილში ჩასობილი 
ჩხირიდან, როგორც ცენტრიდან, დაჭიმავენ რულეტს ისე, რომ რულეტისა 
და ბაფთის გადაკვეთის წერტილის შესაბამისი ანათვალი რულეტზე იყოს მი- 
ნიმალური. მაშინ #ხნ' იქნება მართობი ბაფთისა. ცხადია, როგორც რულეტი, 

ისე ბაფთა უნდა იყოს ზრდადი წარწერებით სვლისაკენ. ბაფთის გადადებათა 

რაოდენობის შესაბამის სიგრძეს (რომელიც დიღი ყურადღებით უნდა იყოს 
ჩანიშნული) მიემატება # წერტილის შესაბამისი ანათვალი ბაფთაზე და ეს 
იქნება X, რომელიც სქემაში იწერება ს წერტილის ადგილას, ხოლო ჭს=სხ? 

ორდინატი იწერება სქემაში ხ-ს ადგილას. მაშასადამე, კერძო აბსცისები იზო- 

მება ბაფთით, ორდინატები კი––რულეტით. მკაფიოდ გამოსახული კონტუ-. 

რების 1 :500--1 :5000 მასშტაბებში აგეგმვების დროს განაზომი მანძილები 
მრგვალდება სანტიმეტრამდე, ხოლო როცა კონტურები არ არის მკა- 

ფიოდ გამოსახული, მაშინ მანძილების დამრგვალება ხდება დეციმეტრე- 

ბამდე. ახლა ვთქვათ, ი«-” არის 20 მეტრზე მეტი. ამ შემთხვევაში ვიყენებთ 

გონიომეტრს, სტეფანის ბუსოლს ან ეკერს, რომელთა საშუალებით. ცნობილი 

წესით (იხ. 6.7., და 6.7.2), 48 ხახხე გადაადგილებით «C წერტილიდან და- 

ვუშვებთ ბაფთისაღმი C' წერტილში მართობს. ბაფთით განაზომი X.=ძ%” 
კერძო აბსცისა ღა ყ,=C” კერძო ორდღინატი, სათანადოდ დამრგვალებული, 

შესაბამისად იწერება სქემის «” და « ადგილას, ანალოგიურად ხდება დანარ- 
ჩენი კოორდინატების გაზომეები, მხოლოდ ცნობილი ჯ/” წერტილიდან, ისევე 

როგორც თი” წერტილიდან, უნდა აღვმართოთ მართობი და დავნიშნოთ / წერ– 

ტილი, ასე რომ, ი” და /” წერტილებში აღიმართება მართობები და, ცხადია, 

48 მანძილი, გაზომილი თეოდოლიტური სვლის დროს, ტოლი უნდა იყოს 

აგეგმვის დროს განაზომი ი'/” მანძილისა. 

იმ შემთხვევაში, როცა აგეგმვა წარმოებს თეოდოლიტურ სვლასთან არა– 

თანადროულად და გვაქვს მხოლოდ ეკერი, მაშინ, თუ ”X8 ხაზი გრძელია, 

_ ვაწარმოებთ მის დასარვას და მართობების დასაშვებად ვიყენებძთ როგორც 
თვალზომას, ისე ეკერს, ხოლო ცნობილი ი” და / წერტილებიდან აიგება 

მართობები და დაინიშნება წვლილადის « და #/ წერტილები ეკერით, იმ შემ– 
თხვევაში, როცა აღგილი მნიშვნელოვნად დახრილია, ვიყენებთ ეკლი- 
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მეტრს და გაზომილი დახრის კუთხეებითა და დახრილი მანძილებით 
განისაზღვრება შესაბამისი ჰორიზონტული მანძილები (იხ. 6.7.2. X). 

ნებისმიერი ხერხით კონტურების მახასიათებელი წერტილების აგეგმვის 
შემდეგ მათ შორის კონტურები გაივლება (ერთმანეთს უერთდება) თვალზომით. 

8. პოლარული სერხი 

აქაც საქმე გვაქვს კერძო პოლარ კოორდინატებთან. მაგალითად, (2) 
ნახაზზე მოყვანილია სამი შემთხვევა თეოდოლიტუვრი სვლის CI) გვერდი მი- 

ღებულია საპოლუსო ღერძად, C წერტილი კი პოლუსად, რომელთა მიმართ C 

პუნქტზე დაცენტრილი_და მომწესობაში მოყვანილი თეოდოლიტით ნახევარი 

(ს სამუი? 
  

  

     

   

    

    

  

    

          
  

  

          

  

  
    

  

IMV Iანაშმ(ეპქმანაჩ- 
ჩი, სყ) წუე9 Cიმბბე. |(ებიმ, 

ი I# იი” |– 
/I ი /1ჩ 

სავური 29 218 –„ 

C ა (4 #. ” 
3 4| M 75 
ი 5 V I7/. 
თ |6 #% 17% 

ათ ი ი6 #I 0“ი' )–_ 

აუ§ჟ00ი C %; - 
MV |ანათ. |მანძი- 2. ' 
წეჩ. |Cიმბზე |Cები 

709 – შ 

ყი % ' 

ზ | 5 | /ს I 

51» /–ახაბპგუჩი 
· MMIანაყვ(უ-1მანჰი- 

ნემბი 0მბზე0ებიგ)' 
0| იი | – 

I ” ( 

2| % I”, 

ჰ, 5 ჩ 
#! % _ |”,           

ნახ. 9.1.7.2, ·



ბილეთით და მესაბამისი რადიუს-ვეექტორების ბაფთით ან მანძილმზომით გა- 

ზომვით მიღებულია მდინარის მარცხენა გვერდის კონტურის ი«, ხ, C მახასია- 
თებელი წერტილების კერძო პოლარი კოორდინატები დ,, ჯჟ,; დე, „ს; დე, #-. 

მეორე შემთხვევა გამოწვეულია იმით, რომ გუბე არის შორს და ამიტომ აგე- 
ბულ იქნა დამხმარე ს პუნქტი რომელიც მიღებულია პოლუსად, C კი – 
ღერძად; დანარჩენი მოქმედებები ნათელია. მესამე შემთხვევაში თეოდოლი- 

ტური სელის 0 გვერდზე შერჩეული # წერტილიდან შევედით სკვერში და 

0 წერტილისა და 0M გვერდის საშუალებით გავზომეთ სკვერის კერძო პო- 

ლარი კოორდინატები. 

ვინაიდან განხილადი მეთოდით ჩხდება ბევრი მიმართულებების დამზერა, 

ამიტომ საკონტროლოდ თეოდოლიტის მდგრადობის შესამოწმებლად სჯობს 
ყოველთვის შესრულდეს წრიული ნახევარი ილეთი. კერძო პოლარი კოორ- 

დინატების გეგმაზე გადატანა ხდება ტრანსპორტირით, ამიტომ ლიმბზე აღებუ- 

ლი ანათვლები შეიძლება დამრგვალდეს 5”-მდე. 
პოლარული ხერხის ღირსება ის არის, რომ ყოველი წერტილის მდება- 

რეობა განისაზღვრება დამოუკიდებლად, სადაც არ ხდება შეცდომების დაგ- 

როვება,. 

როგორც ითქვა, რადიუს-ვექტორის გაზომვები მოთხოვნილი სიზუსტის 

შესაბამისად სრულდება ბაფთით ან მანძილმზომით, არსებობს მითითება იმის 

შესახებ, რომ 1 : 500-– 1: 5000 მასშტაბებში ხანგამძლე ნაგებობების აგეგმვე- 

ბის დროს დასაშვები ზღვრული მანძილები განისაზღვროს შემდეგი ფორმუ- 

ლებით: 

როცა ფოლადის ბაფთით იზომება ' 

45-ე=120 მ V27'..... (9.1.7.1) 
როცა ორმაგგამოსახულებიანი მანძილმზომით იზომება: 

პალე=80 მ V27, (9.1.7.2) 

როცა ძაფებიანი ან შიგაბაზისიანი მანძილმზომით იზომება: 

ჟაღე=40 მ V27, (9.1.7.3) 

სადაც » არის გეგმის რიცხვითი მასშტაბის მნიშვნელის ათასების რაოდენო“ 
ბა. სხვა სახის ნაგებობების აგეგმვების დროს შეიძლება ზემოხსენებტლი ფორ– 

მულებით გამონათვლების 25 %-ით გაზოდა. 
საერთოდ, ყოველ პუნქტს თან ერთვის გვერდით ცხრილის სახით მიწე- 

რილი კერძო პოლარი კოორდინატები (იხ, ნახ. 2) დამრგვალებული 5”-მდე 

და 1 სანტიმეტრამდე. 

C. ბიპოლარული ხერხი 

განხილად, შემთხვევაში გამოსავალს წარმოადგენს თეოდოლიტური სვლის 
გვერდი და მისი ორი პუნქტი ცნობილი კოორდინატებით. ბიპოლარული 

ხერხი სრულდება კუთხური და ხაზოვანი გადაკვეთით. 

რ, კუთხური გადაკვეთის ხერხი 

! ამ ხერხს იყენებენ ისეთი წვლილადების ასაგეგმად, რომლებიც შორს 
არიან ან მიუვალია და უშუალოდ მანძილი ვერ იზომება. მაგალითად, ხეო- 

ბის, მდინარის გაღმა ნაპირი, ცალკეული ნაგებობა და სხვ. · 

უვ



(3) ნახაზზე მდინარის მარცხენა ნაპირის ქ, #, «, ძ წერტილები გადა– 
ღებულია X და ჯX პუნქტებზე შესაბამისი კუთხეების გაზომვით. მდინარის 

მარჯვენა ნაწილის გადაღება (აგეგმვა) სჯობს პერპენდიკულარების ხერ- 
ხით. აქაც, ისევე როგორც პოლარული კერძო კოორდინატების შემთხვევაში, 

გადაღებული წერტილების ურთიერთდამოუკიდებლობის გამო შეცდომების 
დაგროვება არ ხდება. ამ შემთხვევაში შედეგი მით უფრო ზუსტია, რაც ახ- 

/(X.V,) 
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ე 

”/ 
მე

ნო
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000 

ნ(7. , V-) 

ნახ. 9+1.7.3. 

ლო იქნება ასაგეგმი წერტილების შესაბამისი გადაკვეთის კუთხეები 909-თან 
და აგრეთვე ეს წერტილები რაც უფრო ახლოს იქნება პოლუსებთან. გადა- 

კვეთის კუთხეები არ უნდა იყოს 30%-ზე ნაკლები და 150“-ზე მეტი„ ხოლო 

მანძილები 1 : 5000 მასშტაბში არ უნდა აღემატებოდეს 300 მეტრს, 1: 2000 

მასშტაბში კი 200 მეტრს, კონტროლისათვის სჯობს გადაკვეთა შესრულდეს 

სამი საიმედო წერტილიდან. 

ბ. საყოვანი ზადაკვეთის ხერხი 

ამ ხერხით იღებენ დასახლებულ ადგილებში სხვადასხვა ნაგებობებს, (3) 
ნახაზზე ბაფთით გადაზომილია # და / წერტილები მრგვალ მეტრებში (გეგ– 

მაზე ამ წერტილების ადვილად გადატანის მიზნით), ისე რომ შენობის კუ- 

თხის # წერტილი ამ წერტილებიდან დაშორებული იყოს 20 მეტრზე ნაკლე–- 

ბად და უშუალოდ იზომებოდეს. (3) ნახაზზე ეს მანძილები გაზომილია რუ- 

“ ლეტით სანტიმეტრამდე დამრგვალებით. კონტროლის მიზნით სჯობს ხაზოვა- 
ნი გადაკვეთა მოხდეს სამი წერტილიდან ან გამოყენებულ იქნეს პერპენდი- 
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კულარების ხერხი, ისე როგორც ეს ნაჩვენებია (3) ნახაზზე. # წერტილიდან 

#” ხსახხი დაშვებულია მართობი და ცნობილი წესით გაზომილია კერძო 
მართკუთხა კოორღინატები. 

#. გასწვრივობის ხერხი 

განხილადი ხერხის არსი მდგომარეობს იმაში„ რომ წვლილადების კონ–- 
ტურებისა და მახასიათებელი წერტილების მდებარეობა განისაზღვრება გას- 
წვრივობის ხაზის მიმართ, რომლის ბოლოებს წარმოადგენს თეოდოლიტური 
სვლის წვეროები, ან გასწვრივობის 

წერტილები, რომლებიც განლაგებული 
არიან სვლის გვერდებზე, ან უკვე აგეგ– 
მილი ხანგამძლე ნაგებობების ელემენ- 
ტები (შენობები და სხე.). 

ამ ხერხს სშირად იყენებენ და- 

სახლებული ადგილების აგეგმვის დროს 
პერპენდიკულარებისა და ხაზოვანი გა–- 
დაკვეთის ხერხებთან ერთად. გასწვრი–- 
ვობის ხაზებს ხშირად უთავსებენ.,მსხვი– 
ლი ნაგებობების მოხაზულობებს. იმი- 

  

სათვის, რომ აგეგმვა უზრუნველყოფი- C % ბ 

ლი იყოს საჭირო რაოდენობის გასწვრი- 5 თს. პჰიირანძი 
ვობის წერტილებით, მათ თეოდოლი- კან.პიირანტი რ 
ტური სვლის გვერდებბე ნიშნავენ: 
1 : 500 მასშტაბში! ყოველ 20 მეტრზე, 

1:1000 მასშტაბში –-„ყოველ 40 მეტრზე და 1': 2000 მასშტაბში – ყოველ 60- 
მეტრზე. ვთქვათ, საჭიროა X წერტილის მდებარეობის განსაზღვრა იმისათვის, 
რომ ამ,წერტილიდან პოლარული ხერხით ავგეგმოთ წვლილადი (ნახ. 4). ამი- 
სათვის 8 მონაკვეთს განვაგრძობთ 07) თეოდოლიტური სვლის გადაკვე–- 
თამდე 0 წერტილში, ე. ი. განსაზღვრული X წერტილი იქნება L და 0 წერ- 
ტილის გასწვრივობაში, ამ წერტილის ქაღალდზე მოძებნისათვის საჭიროა 
#0 და 0CX# განაზომი ან CC ღა სჩ. იმავე ნახაზზე ნაჩვენებია CX გასწვრი- 
ვობის ხაზი, რომელსაც წყალსადენისა და კანალიზაციის ჰიდრანტის პერპენ- 
დიკულარების ხერხით ასაგეგმად ვიყენებთ. 

ნაზ, 9.1.7.4. 

#. შარბის სიბრძივ სვლის ხერხი 

ამ ხერხს კიდევ უწოდებენ შემოვლის ან სარიდან სარამდე გა– 
დაადგილების ხერხს. მას იყენებენ იმ დროს, როცა გვხვდება დაბრკო- 
ლება ძნელად გადასალახავი ჭაობების, ტბის, დათესილი ადგილების, სკვერის, 
ტყის და სხვა ამგვარი წვლილადების სახით, და სიშორის გამო უშუალოდ 
თეოდოლიტური სვლის წერტილებიდან აგეგმვა არ ხერხდება. ამ შემთხვევაში 
ასაგეგმი ტერიტორიის გარშემო შემოავლებენ დამატებით 1, 2, 3, 4, 5 პოლი– 

გონს (ნახ. 5), რომელიც უნდა იყოს თეოდღოლიტური «4, 8, 0 სვლისადმი 
მიბმული მიმხრობის 7,, “ა, X “ა კუთხეებით. 5 გვერდი კი წინ და უკან 

უნდა გაიზომოს. შემდეგ იზომებ დამატებითი პოლიგონის 8,, 8,, 8აკ, 8, 8, 
კუთხეები და გვერდები ბოლოს შესაბამისი ხერხით (განხილად შემთხვევაში 

4)



პერპენდიკულარების) აიგეგმება წვლილადები. შეიძლება ძირითად პოლიგონ- 

ში დამატებით გატარდეს დიაგონალური სვლა ღა მასზე დაყრდნობით სათა- 

ნადო ხერხებით შესრულდეს წვლილადების აგეგმვები. 

C(X-. 9ყC) 

82.95) 1 

  

4 (2, ყ,) 

ნას. 9.1.7,5. 

“ ILგუსოლური პრლიზონის,ბერსი L 

წინ განხილული ხერხების სწესრულების დროს თეოდოლიტი წარმოად- 
გენდა ძირითად კუთხსაზომ იარაღს, ხოლო გონიომეტრი, ეკერი და სტეფა- 
ნის ბუსოლი -– დამხმარეს და საჭიროებისამებრ ვადგენდით თეოდოლიტურ 
პოლიგონებს, არის შემთხვევები, როცა დიღი სიზუსტე არ მოითხოვება და 
სრულიად საკმარისია გონიომეტრით ან სტეფანის ბუსოლით, ან თეოდო.· 

ლიტზე დამაგრებული ასათვლელი ბუსოლით პოლიგონის შედგენა, რასაც 
ბუსოლური პოლიგონი ეწოდება (ნახ. 6, მცირე ტერიტორიაზე აგეგმვების 

დროს ბუსოლურ პოლიგონს შეიძლება ექნს დამოუკიდებელი საყრდენის 
მნიშვნელობა. განხალადი პოლიგონი ! ადგილზე აღინიშნება ისევე, როგორც 
თეოდოლიტური პოლიგონი, ხოლო ადგილის გადაღება ყოველთვის წარმოებს 

საათის ისრის სვლის შესაბამისად, რადგანაც იგულისხმება რომ აზიმუტუ- 

რია ბუსოლის ლიმბი და წარწერები იზრდება საათის ისრის ბრუნვის საწი- 

ნააღმდეგო მიმართულებით. საწყის 4 წერტილზე მომწესობაში მოგეყავს გო– 
ნიომეტრი ან სტეფანის ბუსოლი, ან თეოდოლიტი, რომელზეც დავაყენებთ 

ასათვლელ ბუსოლს და ცნობილი წესით (იხ. 6.7.2) ავითვლით 418 გვერდის 

თ, დღირექციულ კუთხეს ან რუმბს, რადგანაც ვუშვებთ, რომ მერიდიანთა 
შეახლოება უგულებელსაყოფი ოდენობისაა. იარაღი გადაგვაქვს 8 წერტილში 

და ბაფთით ვზომაგთ 4,8 გვერდს, ამავე დროს ვადგენთ აბრისს. როცა გვერ- 
დის გასაზომად ვიყენებთ მანძილმზომებს, მას ვზომავთ წინ და უკან. 8 წერ- 

ტილში, გარდა 80 გვერდის თ, დირექციული კუთხისა ან რუმბისა, იზომება 
8/4 გვერდის შებრუნებული თ; დირექციული კუთხე. ნორმებით მოითხოვება, 

რომ თ, და შებრუნებულ თ! დირექციულ კუთხეს შორის განსხვავება იყოს. 
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1809+0”,5, ხოლო შებრუნებულ რუმბებს შორის +0%,5, რადგანაც, როგორც 
ითქვა, მანძილების სიმცირის გამო მათ მერიდიანეს ვთვლით ურთიერთ- 
პარალელურად. 

იმ შემთხვევაში, როცა საჭიროა აგეგმვების სწრაფად შესრულება, ინ- 
სტრუმენტი იდგმება თითო პუნქტის გამოშვებით, იზომება შემდეგი გვერდის 
შებრუნებული აზიმუტი და წინა გვერდის პირდაპირი აზიმუტი. ამ შემთხვე. 

  

ნახ. 9.1.7.6. 

ვაში გვერდების წინა ღა შებრუნებული აზიმუტების ან რუმბების კონტროლი 
არ შესრულდება. პოლიგონში შიგა სვლების მიმართულებები და სიგრძეები 
ჩვეულებრივი წესით განისაზღვრება; აგეგშვები კი სრულდება წინ განხილუ- 

ლი ყველა წესით. 

9.1.§. ადბილის ჰორიზონტული აბებმვა 

ადგილის პორიზონტული აგეგმვა შეიძლება თეოდოლიტური სვლების 
თანადროულად ან მათი აგების შემდეგ. პირველ შემთხევევაში აღწევენ უფრო 
დიდ შრომის ნაყოფიერებას და დამატებითი სვლების (დამატებითი პოლიგო–- 
ნების) ძირითად სვლებთან უფრო რაციონალურად და სრულყოფილად და- 
კავშირებას. 

პორიზონტული აგეგმვების ანუ, როგორც აღვნიშნეთ, თეოდოლიტური 
აგეგმეების შესრულება ნიშნავს ყოველ სადგურზე აბრისის შედგენას. აბ- 
რისი წარმოადგენს ყოველ სადგურზე ნებისმიერ მასშტაბში 
ხელით შედგენილ სქემატურ ნახაზს წინა პარაგრაფში გან- 
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ხილული ჰორიზონტული აგეგმვების სხვადასხვა მეთოდე- 
ბის ერთობლივადან ნაწილობრივი გამოყენების შესაბამი– 
სა დ. მაშასადამე, აბრისში ნაჩვენები იქნება: საყრდენი წერტილები და ხაზე- 
ბი, საიდანაც ხდება აგეგმვები; ადგილობრივი საგნებს ურთიერთგანლაგება 
და კონტურები; აგეგმეების განაზომები. აბრისზე სრულდება საჭიროებისა- 
მებრ განმარტებითი წარწერები (გუბე, ტბა, ქარხანა, სავარგულები, დასახლე– 
ბული ადგილები, მდინარეები და სხვ.) როგორც ვხედავთ, აბრისი წარმოად- 

გენს ადგილის ჰორიზონტული გეგმის შედგენისათვის ერთ.ერთ ძირითად დო- 

კუმენტს, ამიტომ იგი შედგენილი უნღა იქნეს გულდასმით, ზედმიწევნით 
სრულყოფილად და მკაფიოდ. მაგალითად, (1) ნახაზი წარმოადგენს აბრისს, 

შედგენილს 4(ჯ ყ,), 8(+უ, ყვ) CV%ც, (70, პუნქტებისა და 48 და 8C 

გვერდების მიმართ, სადაც შესრულებულია 7280 ფარგის სიგრძივი სვლა და 

“ 

სარი ჰ)ჩხანა 

      
      

    

  

       
    

სა0კ #2 ' 
ანათ |ჰპარ6ძი- 
ლივბზე ლები % 

  

  

ი'0 I – 
/54“29 | 25,/0 
/90 30 |20,00 
210 (5 |32,09 

ეი 0"           

ნაზ, 9.1.8.1. 

გამოყენებულია: მართობების ხერხი (ორსართულიანი ქვის სახლის და სამ- 
სართულიანი ქვის სახლის /# კუთხის ასაგეგმავად), პოლარული (გრუნტის 
გზის ასაგეგმავად), კუთხური და ხაზოვანი გადაკვეთის (საკონსერვო ქარხნისა 

და 3-სართულიანი სახლის # კუთხის ასაგეგმავად) და გასწვრივობის ხერხი 

(წყლის პიდრანტის ასაგეგმავად). როგორც აღვნიშნეთ, კონტურების მახასია– 

თებელი წერტილების აგეგმვების შემდეგ თვალზომით გაღაიღება მათ შორის 
კონტურები, აგრეთვე, როგორც ცნობილია, ყველა შემთხვევაში ჰორიზონტუ- 
ლი აგეგმვების ნებისმიერი სვლა მიბმული უნდა იყოს სახელმწიფო საყრდენ 

პუნქტებზე. 
ახლა განვიხილოთ საკითხი იმის შესახებ, თუ რას არ უნდა აღემატე– 

ბოდეს თეოდოლიტური სვლების სიგრძეები. ამისათვის გამოვიყენოთ (9.1.6.5) 

ფორმულა, 

M-   = 1 , – (რ) 
V) VI 

,;,' 
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" 

საიდანაც სვლის სიგრძე ბ, 5, ანუ ს პერიმეტრი ივქნება: 

1 

2 

2) 5=9=Mე.» (9.1.8,1) 
1 

ნორმებით მოცემულ მასშტაბში რუკაზე ხაზოვანი Mა შეუკერელობის ოდე- 

ნობა არ უნდა აღემატებოდეს 0,4 მმ-ს. მაშასადამე, 

ზღვრ. MI, < 0,4 მმ-M, დ.1.8.2) 

სადაც M არის რუკის რიცხვითი მასშტაბის მნიშვნელი. 

ტყიანი რაიონებისათვის ზემოთ მოყვანილი დაშვება გაზრდილია ორ- 
ჯეო, შევიტანოთ (2) ფორმულა (1)-ში, მივიღებთ: 

ზღვრ, 6<:4-.M.>-.10-! მ. რ.1.8.3) 
იმ შემთხვევაში, როცა მოთხოვნილია 1” იყოს 2000, მაშინ (3) ფორმუ- 

ლა ასეთ სახეს მიიღებს: 

ზღვერ. ს<:8000· M.10-!) მ. (9.1.8.4) 

როცა მოთხოვნილია 7” იყოს 1500, მაშინ 

ზღვრ. <-6000-M.10-! მ (.1.8.5) 
და თუ მივიღეთ 7 =700, მაშინ 

| ზღვრ, ს<-2800. #-.10-! მ, (9.1.8.6) 

(4), (5), (6) ფორმულებით სხვადასხვა მასშტაბის შესაბამისად შედგენილია 

(1) ცხრილი. 

ცხრილი 9.1.6.1 
  

სვლების დასაშვები სიგრძეები 

  აგეგმვის მასშტაბი 

  

(4 ფორმულით, (5) ფორმულით, (6) ფორმულით, 

კმ კმ კმ 

1 :10000 8,0 6,0 2,8 

1:6000 4.0 2,0 1,4 

1: 2090 1,6 1-2 0.6   
მოყვანილი ცხრილით მიღებული დაშვებები ვრცელდება ღია ადგილებში; და- 

ხურულ ადგილებში შეიძლება მოყვანილი დაშვებები გავაორკეცოთ. რაც 
უფრო გავზრდით მოთხოვნილ სიზუსტეს (1:71), მით მეტად გაიზრდება თეო- 

დოლიტური სვლების დასაშვები სიგრძეები. 

საერთოდ, თუ სადგურზე ვეთ შევასრულეთ რაიმე კონტუოის სრულ- 

ყოფილად აგეგმვა, აუცილებელია ახალ სადგურზე დავიწყოთ აგეგმვა იმავე 
კონტურის იმ წერტილიდან, რომელიც აგეგმილი იყო წინა სადგურზე. 
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9.1.9. რუკაზე (ბებმაზე) პრლიზონის აბების დაბალი 
სიზუსტის მეთოდები 

4. ცნობილი მიმართულებების შესაბამისად გებმაჯე ან 
რუკაზე საჭების გატარება 

უმთავრესად ხაზების მიმართულებები გამოისახება აზიმუტებით, დირექ- 

ციული კუთხეებით და რუმბებით. ამ მონაცემებით ხაზები შეიძლება გამოი- 
სახოს გეგმებსა და რუკებზე ტრანსპორტირით ან ბუსოლით. 

იმისათვის, რომ რუკაზე (ნახ. 19) ტრანსპორტირით გავატაროთ 48 მო- 
ნაკვეთი ცნობილი აზიმუტის (ჭეშმარიტი ან მაგნიტური) მიხედვით, საჭიროა 
გავატაროთ 4 წერტილის »§ მერიდიანი (ჭეშმარიტი ან მაგნიტური); ამ მე- 

LL ით 

  

8 · 

ნახ. 9.1 ,9.1, 

რიდიანს უნდა შევუთავსოთ ტრანსპორტირის ნულოვანი დიამეტრი, /4 წერ- 
ტილს კი –– ნულპუნქტი (ცენტრი) ნახევარი წრედი მარჯვნივ, თუ 7#8 ხაზის 

აზიმუტი ნაკლებია 1809“-ზე და ნახევარი წრედი მარცხნივ, როცა მოცემული 

აზიმუტი მეტია 180”-ზე, ი ანათვალი შეესაბამება 8 ხაზის აზიმუტს, მაშა- 
სადამე, /ც მონაკვეთის გაგრძელებაზე გადაიზომება #8. ასევე ხ წერტილი 
შეესაბამება 806 ხაზის აზიმუტს, ე. ი. ჩხ გაგრძელებაზე გადაიზომება 8C. 

გეგმის ან რუკის კილომეტრული ბადის გამოყენებით დირექციუ- 
ლი კუთხის ან დირექციული რუმბის (ცხრილური კუთხეების) 

მიხედვით მონაკვეთის გასატარებლად გამოიყენება წერტილთან ახლოს გა- 
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ტარებული 9ებისმიერი ვერტიკალური (ღერძთა მერიდიანის პარალელური) 
ხაზი. ან კიდევ, როცა ტრანსპორტირი შემოწმებულია, შეიძლება მასთან ერ- 

თად გამოვიყენოთ სამკუთხედი და სახაზავი შემდეგნაირად: ვთქვათ, 4 წერ- 

ტილში უხღა გავატაროთ 4/) ხაზი რომლის აზიმუტია 601, ამისათვის დღავ- 
ღებთ ტრანსპორტირს და სამკუთხედს ისე, რომ #8 ხაზი პარალელური იყოს 

ან ემთხვეოდეს რუკის მერიდიანს და გადიოღეს ტრანსპორტირის ლიმბის 
60“-სა და ნულოვანი დიამეტრის « ნულპუნქტზე, შემღეგ სამკუთხედის მოკ- 

ლე კათეტს მივადებთ სახაზავს და დავიჭერთ მაგრად, ტრანსპორტირს კი 

გვერდზე გავწევთ. მოკლე კათეტით სამკუთხედს გადავაადგილებთ ქვემოთ, სა– 

ნამ სამკუთხედის გრძელი კათეტი არ გაივლის / წერტილზე. ამ უკანასკნე- 
ლიდან გატარებულ ხაზზე გადავზომავთ 4/) მანძილს (ნახ. 1!). 

ბუსოლის საშუალებით იგივე ამოცანა გადაწყდება შემდეგნაირად: რუ- 
კას დავდებთ თარაზულად და მოცემულ „4 წერტილზე გატარებულ M5§ მერი- 

დიანს მივადებთ #4 წერტილში ბუსოლის დაცერებულ გვერდს ისე, რომ მისი 

0, წარწერა მიმართული იყოს რუკის # ჩრდილოეთისაკენ. გავათავისუფ- 

M თ 
  

  

      

  

§ 
ნახ, 9,1.9.2. 

ლებთ ბუსოლის ისარს და ბუსოლთან ერთად ვაბრუნებთ რუკას, მანამ ბუ- 

სოლის 0? წარწერა არ შეუთავსდება ისრის » ჩრდილო ბოლოს. ამით მოვახ- 
ღდინეთ რუკის ორიენტაცია და ამ მდგომარეობაში დავამაგრებთ რუკას (ნაწ. 

29), შემდეგ 4 წერტილის ირგვლივ ვაბრუნებთ ბუსოლის დაცერებულ ად- 
გილს, მანამ ისრის ჩრდილო ბოლოთი არ ავითვლით მის ლიმბზე 4,8 ხაზის 
მოცემული აზიმუტის ოდენობას, რის შემდეგ ბუსოლის დაცერებული სახა- 
ზავით გავატარებთ და გადავზომავთ 778 ხაზს (ნახ. 21), 

ანალოგიურად შეიძლება მაგნიტური მერიდიანის ან კილომეტრული ხა– 
ზების მიმართ ცნობილი მაგნიტური აზიმუტებისა ან დირექციული კუთხეების 
მიხედვით ხაზების გადატანა რუკებზე. 

8. პოლიგონის აბება ბჭვმერდების ცხრილურ#ი კუთხეებისა (რუმბეპისა) 
და სიგრძეების მიხედვით 

თეოდოლიტური სელის ველზე განაზომი და გამონათვალი ოდენობები 
მოცემულია (1) სქემაში. აქვე შევნიშნავთ, რომ 0#) ხაზის დახრილი სიგრ- 
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სქემა 9.1.9.1 
  

  

    
    
  

რდების 9 გასწორადე« გვეოდე: 
4, განაზომტ ბული დირექციუ- ხრ რი კუთხეიბ. ჰორიზონტუ- 
8 ხეიბ. ულ ხე- ცხოილუორი კუთზეები სიერძე- 8 თინი” კამა | კეი ი ლა ხეას 
+ § 

ა |) ა , ა , დასახელება ა , 

4800 ძირითადი პოლიგონი 

4 121 | 28 121 27 

_ –_ ვვწ 94 ს 24 36 231,380 

8 | 90 7,6 90 7 

65 17 ” 65 17 200,40 

თ | 185 49 135 49 ' 

ეეე 109 28 ი” 70 892 241,00   

_––.... 18 #3 26 18 268,40 

  –_ –-––- 6 | §I! , მვ | 09 201,60 

#07? დიაგონალური სელა 

#X 67 | ნ8 | 67 58 
  221 30 ჩ 4 30 171,00 

0 |2653 11 | 2533 1.1 

ეა - 148 19 ლ მ1 41 186,08 

# ნ1 28 ნ! 28 

                    
ძეა 242,1 მ, დახრის კუთხე X=5“პ30, და იგი დაყვანილია ჰორიზონტზე, 
რომლის სიგრძეა 241,0 მ. 

პოლიგონების აგების დროს პირველ რიგში აგებენ მის გარე MM პუნქ- 
ტებს (პოლიგონების წვეროებს) და შემდეგ დიაგონალურ სვლებს ანუ შიგა 

პუნქტ ებს. 
ვთქვათ, (1) სქემაში მოყვანილი მონაცემების ანუ გვერდების ცხრილუ- 

რი კუთხეებისა (დირექციული რუმბებისა) და ჰორიზონტული მანძილების გა– 

გოჰენებით საჭიროა ქაღალდზე ავაგოთ 248CM პოლიგონი 1:1000 მას- 
აბში 

ტ სახაზავ ქაღალდზე თვალდღათვალ დავნიშნავთ 4 პუნქტს (ნახ. 3) იმ ვა– 
რაუდით, რომ დანარჩენი პუნქტებიც დაეტიოს ამ ქაღალდზე. ქაღალდის 
მარცხენა გვერდს მივიღებთ #5 მერიდიანის მიმართულებად, 4 წერტილზე 
ან ქაღალდის შუა ადგილზე გავატარებთ M§ მერიდიანის პარალელურ ხაზს, 
რომლის მიმართ 14% და 1! ნახაზების ანა ოგი! რაღ ტრანსპორტირით ან მას- 
თან ერთად სახაზავით და სამკუთხედით (3) ნახ ნახაზზე ავაგებთ ჯ,=34%36? კუ- 
თხეს. ბუსოლით / წერტილიდან გავატარებთ და მოცემულ მასშტაბში ფარ– 
გლით გადავზომავთ 48=23),30 მ გვერდს (პუნქტირებით), და დავნიშნავთ. 
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8 წერტილს, 8 წერტილზე ანალოგიური მოქმედებით კნიშნაგთ ქაღალდზე C 

წერტილს. ასევე აიგება #, წერტილები. უკანასკნელ L წერტილზე გატარე- 
ბული #,=83“9 ცხრილური კუთხით და გადაზომილი გვერდით მიღებული 
წერტილი 4” შეიძლება არ დაემთხვეს სასურველ # წერტილს უცილობელი 
შეცდომების გამო. მაშასადამე, ნაცვლად „7 წერტილისა, ქაღალდზე დაინიშნა 

4', რის შედეგად მივიღეთ „/”/ შეუკვრელობა. მიღებული შეუკვრელობა თუ 

კ "V 

2C5ა 

  

  
ნაზ. 9,1,9.3, 

არ აღემატება პოლიგონის სიგრძის 1 :200, იგი დასაშვებია და უნდა განა- 
წილდეს საწყისი4 პუნქტიდან დანარჩენ პუნქტებაზდე მანძილების პროპორ- 
ციულად, რაც შეიძლება შესრულდეს სხვადასხვა მეთოდით. უფრო მოწონე- 
ბული და -გავრცელებულია პარალელური ხაზების ხერხი, 

პარალელური ხაზების ხერხით 4,4 შეუკვრელობის განაწილების ანუ 
დასმული 8, C, ს, L პუნქტების გასწორადებისათვის ყველა პუნქტზე ვატა- · 
რებთ 44 მიმართების პარალელურ ხაზებს 7-#'” 4 გეზით, რომლებზეც გადავ- 

ზომავთ ქვემოთ განხილული ერთ-ერთი მეთოდით გამონათვალ 87”, CC”, 
XL", 8ს' და #4 # მონაკვეთებს. მიღებული 4, Lს”, C,, L”, L., 4 წერტილე– 
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ბი იქნება გასწორადებული პუნქტები. შესწორების განსახლვრა შეიძლება 
მოხდეს აჩალიზურად ან გრაფიკულად. განვიხილოთ ორივე მეთოდი. 

პირველი ხერხის გასაშუქებლად, ვთქვათ, #4 '4=9 მ. განხილადი პოლიგონის 
პერიმეტრის სიგრძე =1137,70 მ, ანუ 11,4 ასეულ მეტრს, ე. ი. საშუალოდ 

ყოველ ასეულ მეტრზე მოდის შეცდომა 9 მ:11,4=0,8 მ. ამავე დროს ვგუ- 

ლისხმობთ, რომ ყოველ პუნქტზე შეცდომა საწყისი პუნქტიდან შესაბამისი 
მანძილის პროპორციულად იზრდება. მაშასადამე, #8 წერტილი ნახაზზე აღ- 

ნიშნულ მიმართებაზე უნდა გადაიწიოს #” წერტილში 231,30 მეტრის ანუ 

2,3 ასეული მეტრის პროპორციულად 88”=0,8 მ.2,3=1,8 მ. ასევე C წერ- 

ტილი C” წერტილში უნდა გაღაიწიოს /#/ წერტილიდან 231.30 + 200,40= 

=431,70 მეტრის ანუ 4,3 ასეული მეტრის პროპორციულად, CC” =0,8.4,3 = 

=ქ1,4 ძ, ანალოგიურად, 8Mი'=0,8-6,7=5,4 მ; #I-=0,8:.9,3=7,4 მ და ბო–- 

ლოს, ცხადია, «” წერტილი გადატანილი უნდა იქნეს 7 წერტილში მთელი 

შეუკვრელობის ოდენობით /4#,7'=0,8-11,4=9 მ. 

გრაფიკული ხერხით გასწორადღებისათვის (ნახ. 4) ქაღალდზე გავა– 
ტარებთ თარაზულ წრფეს. ამ წრფეზე ნებისმიერ მასშტაბში · გადავზომავთ 

08=2.პ; 06=4,პ; 00=6,7; 0M5=9,3; 04 =11,4 ასეულ მეტრებს. „#” წერ- 

ტილიდან მართობზე გეგმის მასშტაბში გადავზომავთ / ”4=9 მეტრს. 0 და 4 

ნ ი #§ 4 
0 «+ I I) | 

ს C · ი წვ ტ' ა 

2.3 “«ჭ ნწნ,7 9.3 1I,4 ასეუCი ჯეციი 

ნახ, 9,1.9.4, 

წერტილებს შევაერთებთ წრფით. 878“, CC”, 1”, 6”, 44 მონაკვეთები 
იქნება სათანადო შესწორებებით. 

დიაგონალური სვლის პუნქტების აგება ხდება ძირითადი 

პოლიგონის აგების ანალოგიურად. პირველ რიგში ძირითადი პოლიგონის 

C»” დღა ს / გვერდებზე დანიშნავენ ” და # პუნქტებს, რისთვისაც ამ გვერ- 

დებზე C” და წ” წერტილებიდან L'" და 4 პუნქტებისაკენ შესაბამისად გადა- 

ზომავენ ტცნობილ (განახომ) 60 ღა 75 მეტრს. #ე=41930, და „,=319417 

ცხრილური კუთხეებით და სათანადო 171,00 და 185,00 მეტრი სიგრძეებით 

ტრანსპორტირით და ფარგლით ავაგებთ სC და 0 შიგა დიაგონალური 

სვლის გვერდებს. შეიძლება მოხდეს, რომ CI გვერდის ბოლო წერტილი არ 

დაემთხვეს X პუნქტს. თუ შეცდომა დიაგონალური სვლის 1:100 არ აღემა- 

ტება, მას პარალელური ხაზების წესით გაასწორადებენ; მაგრამ ამ დროს #7 

და X პუნქტების გადაადგილება არ ხდება, გადაადგილდება მხოლოდ 0 წერ–- 

ილი, 
აას მიმართულებებსა და კუთხეებში ტლანქი შეცდომების დადგენის საკითხი 

ზემოთ აღწერილი წესით ხდება. - 
პოლიგონის აგება ტრანსპორტირით ან ბუსოლით ვერ იძლევა საჭირო 

სიზუსტეს. აგრეთვე, ვინაიდან ყოველი პუნქტის მდებარეობა განისაზღვრება 

წინა პუნქტის მიმართ, ხდება შეცდომების დაგროვება, რითაც მახინჯდება 
კონტურის ჩამდვილი სახ. აღნიშნულის გამო უპირატესობა აქვს ცნობილი 

მიმართულებებით და გვერდების სიგრძეებით პოლიგონის პუნქტების მართკუ- 
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თხა კოორდინატების განსაზღვრისა და მათი საძუალებით პუნქტების ქა– 
ღალდზე აგების ხერხს, რის შედეგად ყოველი პუნეტი ურთიერთდამოუკი- 

დებლად გამოისახება ქაღალდზე. 

პუნქტების ბრტყელი მართკუთხა კოორდინატების განსაზღვრის საკითხი 
განხილულია წინა (9.1.6) პარაგრაფში. შემდეგ პარაგრაფში განვიხილავთ კო- 
ორდინატთა ბადის აგებისა და პუნქტების კოორდინატებით ქაღალდზე მათი 
გადატანის საკითხებს. 

9.1.10. კოორდინატების ბადის აბება. კუნქტების ბადატანა 

კაღალდჭზჭე მათი კოორდინატების საშუალებით 

ბრტყელი მართკუთხა კოორდინატებით თეოდოლიტური სვლების პუნ- 
ქტების ქაღალდზე აგება ერთ-ერთი ზუსტი და ნაყოფიერი ღონისძიებაა. მა– 
გრამ, ხშირად საჭირო ხღება ფარგლის გაშლა ნორმალურზე მეტი ბაჯით, 
ამიტომ ქაღალდზე აგებენ საკოორდინატო (კვადრატებისაგან შედგენილ) ბა–- 

დეს, ინსტრუქციის მიხედვით ყოველი კვადრატის გვერდის სიგრძეა დეცი- 
მეტრი. მაშასადამე, ზომის ერთეულად მიღებულია დეციმეტრი. აგრეთვე პლან- 

შეტზე მათი საერთო ზომა მოითხოვება: 4X4 დმ, 1:5000 მასშტაბიანი გეგ- 

მებისათვის და 5X5 დმ უფრო მსწვილმასშტაბიანი (1 : 2000, 1: 1000, 1 : 500) 
გეგმებისათვის. ქაღალდზე აღნიშნული კვადრატების სისტემის აგება ხდება 

  

  

  

        
  

  

  

  

” 
იე ზით წ0 ლ 60 

_, ) 
_–_–_–>კ>კ>:იეე 

4 
“5 

სეა 207 08 

” # 
–>ეჟჟ"__-_–3ეიოიო887 

ჩ, 
ნახ. 9.1.10.1, 

ფ. დრობიშევის სახაზავით ან შტანგენფარგლისა და მასშტაბური სახაზავის 
საშუალებით. 

ფ. დრობიშევის სახაზავის აგებულება და გამოყენება გამომდინარეობს 
გეომეტრიიდან ცნობილი ორი დებულებიდან; I. სამკუთხედის აგება 
შეიძლება მისი ერთ-ერთი გვერდის ბოლოებიდან დანარჩე- 
ნი ორი გვერდის ხაზოვანი გადაკვეთით; II. 3, 4, 5ან6 6,8, 10 

ერთეულიანი გვერდებით აგებული სამკუთხედი იქნება 
მართკუთხა. 

: წარმოებაში გამოიყენებ ფ. დრობიშევის მცირე და დიდი სახაზავი 
(ნახ. 1).” 

ფ. დრობიშევის ლითონის მცირე სახაზავს (ნახ. 19) აქვს ორი ირი- 
ბი გვერდი: გრძელი XX და მოკლე (მარჯვენა) LL, გვერღი. მართკუთხედის 
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ფორმის ექვსი ფანჯარა (სარკმელი, განაჭერი, ამონაჭერი) 0, 1, 2, 3, 4, 5, 

ერთმანეთისაგან თითო დეციმეტრით დაშორებული; ყოველი ფანჯრის თითო 
განივი მხარე ირიბია; ნულოვანი (0) ფანჯრის ირიბზე რომელიც წრფეს 

წარმოადგენს, გატარებულია შტრიხი, რომელიც ანათვლის აღების საწყისია 

და ეწოდება ნულპუნქტი. იგი შეირწყმის წრფეების საწყის წერტილთან; და- 

ნარჩენი ფანჯრების (სახაზავის მარჯვენა ბოლოს III, ჩათვლით) თრიბების 
განივი მხარე (1, 2, 3, 4, 5 და 7,0711 დმ) შესაბამისი რადიუსების ოკალე- 

ბია. ამ სახაზავით შეიძლება აიგოს ბადე, რომლის საერთო ზომა იქნება 
„25 დმ? ანუ კვადრატი ხუთ-ხუთი ღეციმეტრი გვერდებით და დიაგონალით 

V 51+5' =7,0711 დმ. ცხადია, კვადრატების რაოდენობა იქნება 25. 

ფ. დრობიშევის დიდ სახაზავს აქვს (ნახ. 1) მართკუთხედის ფოლმეს 
ცხრა 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ფანჯარა, ამ სახაზავით შეიძლება აიგოს 

კვადრატების სისტემა, მაქსიმალური ფართობით 6-8=48 დმ! ანუ მართკუ- 

თხედი გვერდებით 6 დმ და 8 დმ და დიაგონალით პ/ 6“+82 =10 დმ. ცხა- 

დია, ამ მართკუთხედის კვადრატების რაოდენობა იქნება 48. დანარჩენი მო- 
ნაცემები ისეთივეა, რაც აქვს მცირე სახაზავს, 

ფ. დრობიშევის სახაზავი უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვ- 
ნებს: 1) ირიბი XV გვერდი უნდა იყოს წრფე (ნახ. 1). შესამოწმებლად #7 

გვერდის გასწვრივ გაატარებენ ნიჩბისებრ წაწვეტებული ფანქრით წირს, რის 
შემდეგ სახაზავს შეაბრუნებენ 180--ით და ## გვერდს მიადებენ გატარებული 
წირის ბოლო წერტილებს და განმეორებით გაატარებენ წირს. ორივე გატა- 
რებული წირი უნღა შეუთავსდეს ერთმანეთს. წინააღმდეგ შემთხვევაში პირო- 

ბა დარღვეულია და ამ გვერდით გატარებული წირი წრფე არ იქნება. 2) ფან– 
ჯრების ირიბ რკალებს შორის მანძილები უნდა იყოს თითო დეციმეტრი, ხო- 

ლო ნულპუნქტსა და მარჯეენა ბოლოს ირიბ რკალს შორის მანძილი მცირე 
სახაზავში უნდა უდრიდეს 7,011 დმ, დიდში კი 10 დმ. 

შესაზოწმებლაღდ შემოწმებული #8 გვერდის გამოყენებით გაატარებენ 

ნიჩბისებრ წაწვეტებული ფანქრით წრფეს. ამ წრფეზე ადებენ განხილად სა–- 
ხაზავს ისე, რომ აღნიშნული წრფე ყველა ფანჯრიდან ისილებოდეს ანუ ნულ–- 
პუნქტისა და ყეელა ფანჯრის ირიბების რკალების ცენტრები განლაგებული 
იყოს ამ წრფეზე. ნიჩბისებრ წაწვეტებული ფანქრით გაატარებენ ნულპუნქტი- 
დან ყველა ირიბის და მარჯვენა ბოლოს რკალებს, რითაც ხსენებულ წრფეზე 
მიიღება წრფისა და რკალების გადაკვეთის წერტილები. შემდეგ ზუსტ ფარ- 
გალს აყენებენ 10 სმ ბიჯზე და სინჯავენ წრფეზე დანიშნული მონაკვეთების 

სისწორეს. განსხვავება დასაშვებია 0,1 მმ სახაზავის საერთო სიგრძეს კი 

ამოწმებენ შტანგენფარგლით ან ნორმალური (ჟენევის ) სახაზავით . 

4. კოორდინატთა ბადის აგება შ. ღდრობიშევის სასაზავით 
და შემოწმება 

განვიხილოთ ფ. დრობიშევის მცირე სახაზავით (ნახ. 1“) 5 დმ X 5 დმ 

საერთო ზომის კოორდინატთა ბადის აგების საკითხი. 
სახაზავი ქაღალდის (ნახ, 2) ქვემო ნაპირის ახლოს, დაახლოებით მის. 

პარალელურად, ნიჩბისებრ წაწვეტებული ფანქრით ატარებენ წმინდა ხაზს ” 
სახაზავის ირიბი 18 გვერდის საშუალებით, ამ ხაზზე ადებენ ფ. დრობიშევის 
სახაზავს ისე, რომ ეს ხაზი ჩანდეს ფანჯრებიდან (IL მდებარეობა). იმავე ”ფან- 
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ქრით ატარებენ ექვსივე ფანჯრის ირიბების გვერდების შესაბამის შტრიხებს, 
რომელთაგანაც (0-0) შტრიხი იქნება წრფივი, ხოლო I, 2, 3, 4 ღა 5-5 

– რკალები იგულისხმება, რომ (0-0) შტრიხისა და ხაზის გადაკვეთის 
წერტილია „, ხოლო (5-5) შტრიბისა და ხაზის გადაკვეთის წერტილი არის 

8. სახაზავს 4 წერტილის გარშემო შემოატრიალებენ დაახლოებით 909-ით 

(IL მდებარეობა) ისე, რომ ნულაუნქტის შესაბამისი შტრიხი გადიოდეს ზუს- 

ტად 4 წერტილში და ატარებენ (0”–-0”) წრფივ შტრიხსა და 17, 2”7/, 3”, 4” 
(5'--–5') რკალურ შტრიხებს; შემდეგ სახაზავ, შემოატოიალებენ დაახლოებით 

45“-ით (III მდებარეობა) ისე, რომ ნულპუნქტის შესაბამისი შტრიხი გადიო- 
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ნახ. 9.1.10.2. 

დეს ზუსტად 4 წერტილში და ატარებენ (0, –-0,) წრფივ და სახაზავის განა- 

პირა რკალის შესაბამის (0 –0,)) შტრიხს. ამის შემდეგ იღებენ სახაზავს, დე– 

ბენ 1V მდებარეობაში ისე, რომ ნულპუნქტი ზუსტად შეუთავსდეს >» წერ- 

ტილს და ატარებენ შესაბამი” (0”-- 0”) წრფივ შტრიხსა და 1”, 2”, 3”, 4”, 

(5”-– 5”) რკალურ შტრიხებს. (5”–- 57) და (0კ1–-0ა) რკალური შტრიხების გა- 

დაკვეთის წერტილი აღვნიშნოთ #) ასოთი. 8 წერტალის გარშემო აბრუნებენ 
სახაზავს დაახლოებით 45--ით (V მდებარეობა) ისე, რომ ნულპუნქტი ზუსტად 

შეუთავსდეს 8 წერტილს და ატარებენ (0ვ--0,) წრფივ შტრიხსა და სახაზა- 
ვის ბოლოს შესაბამის (0,–0,) რკლურ შტრიხს, რომლის გადაკვეთის წერ- 
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ტილი (5”– 5) რკალურ შტრიხთან აღნიშნულია C ასოთი. ბოლოს ნულ- 
პუნქტს ზუსტად შეუთავსებენ C წერტილს (VI მდებარეობა) და აკონტროლე- 

ბენ გადის თუ არა სახაზავის ბოლო ირიბის რკალი ზუსტად #) წერტილში. 

შეცდომა დასაშვებია 0,1 მმ. წინააღმდეგ შემთხვევაში სამუშაო თავიდან 

სრულდება. როცა პირობა დაკმაყოფილებულია, ატარებენ (0””-0”) წრფივ 

და 1”, 2”, 3”, 4””, (5 5”) რკალურ შტრიხებს, ბოლოს ატარებენ #0, 

CM და 89 წრფეებს და წრფეებით აერთებენ მიღებული დეციმეტრიანი გვერ- 
დების მქონე კვადრატის შესაბამისს მოპირდაპირე წერტილებს (ნახ, 3). აგე- 
ბული ბაღის სისწორეს აკონტროლებენ სახაზავის გრძელი გვერღით დიაგო- 
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სალოა–– 
ნალების გატარებით, მაგალითად, I და 6 დიაგონალზე განლაგებული 
უნდა იყოს შესაბამისი კვადრატების წვეროები. აგრეთვე უზუსტესი ფარ- 

გლით უნდა შემოწმდეს ყოველი კვადრატის დიაგონალების ურთიერთტოლო- 
ბა, გვერდების სიგრძეები კი უნდა შემოწმდეს ჟენევის სახაზავისაგან აღებუ– 

ლი ფარგლის ბიჯით. კვადრატების აგების სიზუსტეს უნდა მიექცეს განსა–- 
კუთრებული ყურადღება. შეცდომები დასაშვებია 0,1 –0,2 მმ ფარგლებში. 

იმ შემთხვევაში, როცა საჭიროა 4 დმ X 4 დმ ბადის შექმნა, ფ, დრო–- 
ბიშევის მცირე სახაზავით ზემოთ აღწერილი წესით ავაგებთ 5 დმ X 5 დმ ბა- 
დეს და იქიდან გამოვყოფთ სასურველი კვადრატების სისტემას, დანარჩენი 
კვადრატები გადაიქცევა პლანშეტის ჩარჩოდ. 

სრულიად ანალოგიურად ხდება ფ. ღრობიშევისს ღიდი სახაზავით 

6 დმ X 8 დმ საერთო სივრცის 48 კვ, დმ შესაბამისი სისტემის აგება. 
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ფ. დრობიშევის ორძვე სახაზავით ხემოთ აღწერილი წესით შეიძლება 
3 დმX4 ღმ საერთო სივრცის 12 კვ. დმ შესაბამისი სისტემის აგება 3%-+ 
-+471=52 დმ ტოლობის მიხედვით. 

#8. ბადის აგება შტანგენშარგლით და ჟენევის ან სამი%ნე 
სახაზავით შედარები» მცი4ე სივრცეებჭე 

პოლიგონის პუნქტების ცნობილი კოორდინატების მიხედვით შეარჩევენ 
სახაზავი ქაღალდის სიმაღლეს, რომლის ოდენობა მოცემულ მასშტაბში 
უნდა «ყოს აბსცისებს დადებითი და უარყოფითი უდიდესი აბსოლუტური 

ოდენობების ჯამზე 20 სმ-ით 
მეტი. ასევე ქაღალდის სი–- 

გრძე უნდა იყოს პუნქტების C » 
ორდინატების დადებითი დ. 

უარყოფითი უჯიდესი აბსო ! | 

ლუტური ოდენობების ჯამ- ? 00 . 

ზე მეტი 10 სანტიმეტრით. 5800 4600 800 00 8500 
ცნობილია, რომ მართ- 50 // 

კუთხედის დიაგონალები ტო- 4 4ზ,46 
ლია და ერთმანეთს შუაზე შგ600 C– §600 

ყოფენ, ამიტომ შერჩეული , #2 58. + 
სახაზავი ქაღალდის მოპირ– _ L 52ჭ 
დაბირე კუთხეებზე შემოწ- 8400 25 

მებული სახაზავით ატარე- 

ბენ დიაგონალებს და გადა- 

კვეთის წერტილიდან შტან- 
გენფარგლით ოთხივე მხრივ 

გადაზომავენ ერთი და იმა- რე0ი 
4000 

ვე ზომის მონაკვეთებს იმ # 7500 7800 600 # 
ანგარიშით, რომ ქაღალდის · 

ზემოთ და ქვემოთ დარჩეს 

10 სანტიმეტრიანი და გვერ- ნაზ, 9,1.10.4. 

დებზე 5 სანტიმეტრიანი ზო– 

ლი. მიღებულ წერტილებს აერთებენ და ღებულობენ 4807) მართკუთხედს, 

შემოწმებისათვის ადარებენ ზემო და ქვემო გვერდების სიგრძეებს, რომლებიც 
უნდა იყვნენ ტოლები. მართკუთხედის გვერდებზე გადაზომავენ საჭირო კვად- 

რატების რაოდენობას, შესაბამისად, I, 2, 3,... დმ და თანასახელობის მო- 
პირდაპირე წერტილებს სახაზავით და ფანქრით ერთმანეთს უკავშირებენ, რი. 

თაც მიიღებენ დეციმეტრიანი კვადრატების ბადეს. აგების სისწორე მოწმდება 

წინა მუხლში აღწერილი წესით. 

  

  

  

  

  

  

8200 /” ხა 4200           
          

C. ბადეყე კოო.რდინატების საწყისი წერტილის ღანიშვნა და 
მოცემული მასშტაბის შესაბამისი მანძილების წარწერები. 
პუნქტების გადატანა გეგმაზე მათი კოორდინატებით 

ბადის აგების სათანადო კონტროლის შემღეგ მისი გამოყენებით ხდება 
თეოდოლიტური სვლის პუნქტების ცნობილი კოორდინატების მიხედვით პუნ. 

ქტების გადატანა ქაღალდზე. 
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(2.5-:6) პარაგრაფში მოცემულია განსაზღვრებები და მითითებები გეო- 
გრაფიული და კილომეტრული ბადის აგების შესახებს როგორიცაა: გეოგრა- 
ფიული ჩარჩოს წვეროების გაუსის კოორდინატების განსაზღვრა მათი გეოდე- 
ზიური კოორდინატების საშუალებით; ჩარჩოს ფარგლებში კილომეტრული 
ბადის განაპირა ოთხივე წვეროს გაუსის კოორდინატების განსაზღვრა და კი– 

ლომეტრული ბაღისა და ჩარჩოს აგება –– გაფორმება – წარწერები 1 : 25000 
და:1:10000 ტოპოგრაფიული რუკების შექმნასთან” დაკავშირებით. აქ ვიხი- 

ლავთ 'მსხვილმასშტაბიან (1 : 5000–1: 500) გეგმებს როგორც სახელმწიფო, 
ისე პირობით მართკუთხსას კთორღინატთა სისტემის გამოყეხების თვალთა- 

  

  
  

ხედვით. 

ცხრილი 91.10.) ვთქვათ, საჭიროა აგებულ ქსელ- 
პუნქტები 2, | V, ზე (ნახ. 4) ძირითადი შეკრული პოლი- 
უ გ მ გონის პუნქტების გადატანა, რომლე–- 

გ რდნობიან 
· +8451,29 +717042,58 90 ექოდეობი: # ტრიგონომეტრიულ 

' პუნქტს (1) ცხრილში მოყვანილი რი- 
1 –83898,18 +7690,45 
2 +6273,24 +780 7 დცხვითი ოდენობის მიხედვით, ვთქვათ, 
ყ -8265,81 +790!,54 მის მასშტაბია 1 : 2000. საკოორდი– +8265, , გეგ ტ კ დ 
4 +8648,46 +7851,07 ნატო ხაზების საწყის წერტილად ვი- 
5 +8497,28 4+77წ5,01 ღებთ ბადის ქვედა (ჰორიზონტული) და 

მარცხეა განაპირა (ვერტიკალური) 
ღერძების გადაკვეთის წერტილს. წარწერები კეთღება კილომეტრებიან ან 
მეტრებიან განზომილებებში. პირველ ”შეზთხვევაში ყოველი დეციმეტრის წარ- 
წერა ერთმანეთისაგან განსხვავდება ანუ ჯერადი იქნება 0,1“ და მეორეში –– 
100 ოდენობების, სადაც > არის რიცხვითი მასშტაბის მნიშვნელის ათასე– 
ბის რაოდენობა. განხილად შემთხვევაში X=2. მაშასადამე, კილომეტრებში 

წარწერები იქნება 0,2 კმ ანუ მეტრებში 200 მეტრი. აქედან გამომდინარე, 
(1) ცხრილის მიხედვით აბსცისების საწყისი იქნება 8 კმ ანფ 8000 მ, ორღი– 
ნატებისა კი 7,6 კმ ანუ 7600 მ. წარწერები მეტრებში იხილეთ (4) ნახაზზე, 
რომლებიც საშუალებას მოგვცემენ ქსელზე გადავიტანოთ ყველა პუნქტი. 

ნებისმიერი პუნქტის ქსელზე გადატანისათვის პირველ რიგში პუნქტის 
კოორდინატების მიხედვით უნდა დავადგინოთ ის კვადრატი, რომელშიც გან- 

ხილადი პუნქტი უნდა მოთავსდეს. მაგალითად, # ტრიგონომეტრიული პუნ- 
ქტი უნდა მოთავსდეს 8400 მეტრის შესაბამის აბსცისთა ღერძისა და 7600 
მეტრის შესაბამის ორდინატთა ღერძებს შორის კვადრატში (ნახ. 4). ამ კვად- 
რატის X=8400 მეტტრბღან ” ტრიგონომეტრიული წერტილი მდებარეობს 
+51,29 8 (8451,29-–8400), რაც უნდა გადაიზომოს მოცემულ მასშტაბში 

ხსენებული კვადრატის ორძვე ვერტიკალური გვერდიდან და გავატაროთ მათ- 
ზე დამხმარე თარაზული მონაკვეთი, რომლის ჯ=8451,29 მ. ამ მონაკვეთზე 
მოცემულ მასშტაბში გადავზომავთ /=7600 მეტრიდან 42,58 მეტრს (7642,58-– 
–-7600). მიღებული წერტილი იქნება #X პუნქტის მდებარეობა. ანალოგიურად 
იქნება ქაღალდზე გადატანილი დანარჩენი პუნქტები, მაგალითად, 4 პუნქტის 
კვადრატი იქნება ქსელის 8600 და 7800 შორის. ამ კვადრატის ორივე ვერ- 
ტიკალურ გეერდზე გადავზომავთ 8648,46- 8600-=48,46 მ და გავატარებთ 
დამზმარე თარაზულ მონაკვეთს X=8648,46 მ. ამ მონაკვეთზე 7800-დან გა- 

დავზომაეთ 7852,07---7800 = -L51,07 8. მიღებული წერტილი იქნება მე-4 

პუნქტის ადგილი გეგმაზე. | 
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ყოველი გვერდი პუნქტებს შორის მოცემულ მასშტაბში უნდა უდრიდეს 

გაზომვების შედეგად მიღებულ მათ პორიზონტულ პროექციებს. განსხვავება 
დასაშვებია გეგმის მასშტაბის 0,2 მმ (განხილად შემთხვევაში ადგილზე 40 სმ). 

კოორდინატთა ღერძების სათავესა და ქსელზე წარწერები მცირე სივრ- 
ცეების გადაღების დროს შეიძლება ასეც: 

პოლიგონის პუნქტების დადებითი მაქსიმალური და უარყოფითი მაქსი- 
მალური ორდინატების საშუალებით დავნიშნავთ აბსცისათა საწყის ღერძს; 

ასევე დადებით მაქსიმალურ დღა უარვოფით მაქსიმალურ აბსცისათა საშუა- 
ლებით დაინიშნება ორდინატების საწყისი ღერძი. მათი გადაკვეთა იქნება 
კოორდინატების ათვლის საერთო წერტილი, ცხადია, ამ ქს,ლზე დაეტევა 
პოლიგონის ყველა პუნქტი დანარჩენ” ზემოთ აღწერილის ანალოგიურად 
შესრულდება საერთოდ, ყოველი პუნქტის საზომი ფარგლის დაქერით ქაღალდზე 
რჩება კვალი 0,| მმ დიამეტრით, რომელსაც 1,5 მი დიამეტრის წრეხაზს 

შემოავლებენ. 

9.1.1I. გეგმის შედგენა ჰორიზონტული აბებმვის მონაცემებით. 
ზებმის ბაფორმება 

თეოდოლიტური სვლების ქაღალდზე აგების შემდეგ ხდება მასზე ჰორი– 
ზონტული (ძირითადად თეოდოლიტური) აგეგმვების შედეგთა გადატანა აბრისის 
სრულყოფილად გამოყენებით. წვლილადები მათი კონტურების მახასიათებელი 
წერტილების აგეგმვების სხვადასხვა მეთოდების შესაბამისად გამოისახება 
ქაღალდზე. მაგალითად, პე რპენდიკულარების მეთოდით აგეგმილი 
წერტილები ქაღალდზე გადაიტანება საზომი ფარგლითა და სამიზნე 
(მასშტაბური) სახაზავით; ქაღალდზე გატარებული სვლის გვერდების მიმართ 
პერპენდიკულარების აღმართვა და დაშვება ხდება სამკუთხედით და სახა- 
ზავით, პოლარული მეთოდით აგეგმილი წერტილები ქაღალდზე გადაი- 
ტანება ტრანსპორტირით, სამიზნე სახაზავით და საზომი ფარგლით. როგორც 
ცნობილია, პოლარული კუთხეები” აგებისათვისს ტრანსპორტირის ცენტრს 

ვუთავსებთ იმ გეოდეზიურ პუნქტს, რომელზეც დაცენტრილი იყო თეოდო- 

ლიტ-ტაქეომეტრი, ხოლო მის ნულოვან” დიამეტრს ვუთავსებთ იმ ხაზს, 

რომელიც შეესაბამება ჰორიზული ლიმბის ორიენტაციას (ნახ. 9.1.9.1ბ); ამ 

შემთხვევაში უფრო მოხერხებულია ვისარგებლოთ წრიული ტრანსპორ- 
ტირით; გეგმაზე ვნიშნავთ დაყენებული ტრანსპორტირის საშუალებით 

ყველა გაზომილ პოლარულ კუთხეებს და შემდეგ მსუბუქად (რომ ადვილად 
წაიშალოს) ვატარებთ შესაბამისს მიმართულებებს რომლებზეც მოცემული 

მასშტაბით გადავზომავთ პოლარულ მანძილებს. კუთხური გადაკვეთის 
ხერხით აგეგმილი წერტილები გადაგვაქვს ქაღალდზე ტრანსპორტირით და 
სახაზავით; შესაბამისი კუთხეები გადაგვაქვს ქაღალდზე იმავე საყრდენი გვერ– 

დებიდან, რომლებზეც გაიზომა ისინი აგეგმვის დროს. ანალოგიურად ხდება 

ხაზოვანი გადაკვეთით აგეგმილი წერტილების ქაღალდზე გადატანა 
მოცემული მასშტაბებით და საზომი ფარგლის გამოყენებით გასწვრივო- 

ბის ხერხით აგეგმილი წვლილადების მოცემულ მასშტაბში გადატანისათვის 
გამოიყენება სამიზნე სახაზავი და საზომი ფარგალი. 

გეგმაზე კონტურების მახასიათებელი წერტილების შემდეგ აბრისის შე-. 
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საბამისად ”ტარებენ მათ შორის კონტურების ხაზებს, აგრეთვე იყენებენ სა- 

თანადო პირობით აღნიშვნებს, 

სიტუაციის ქაღალდზე გადატანა უკონტროლოა, ამიტომ იგი დიდი სი-. 
ფრთხილით და გულისყურით უნდა შესრულდეს და შესაძლებლობის ფარ- 
გლებში გავიმეოროთ ზოგიეზნთი მნიშვნელოვანი წვლილადის მიმართ, აგრე–- 

თვე აგების შემდეგ გეგმა სასურველია ადგილზე იქნეს შედარებული. 

გეგმის გაფორმება სრულდება გეგმაზე (რუკაზე) ადგილის კონ– 
ტუღების გამოხაზვი“ სისწორის შემოწმების შემდეგ. გეგმაზე გადაიტანება 
ფანქრით სათანადო პირობითი აღნიშვნები თანახმად 1:5000, 1 : 2000, 
1:1000, 1:500 მასშტაბიანი გეგმებისათვის დამტკიცებული პირობითი აღ- 
ნიშვნებისა. ცალკეულ შემთხვევებში შეიძლება ვიმოქმედოთ დაინტერესებული 
ორგანიზაციის მოთხოვნების შესაბამისად. 

გეგმაზე ყველა ხაზი იხაზება 0,15 მმ სისქის, გარდა იმ ხაზებისა, რო- 
მელთა სისქეები გათვალისწინებულია პირობითი აღნიშვნებით. 

ბშირად საკოორდინატო ბადეზე მხოლოდ ორი გვერდის წარწერებს აკე- 
თებენ. მაგალითად, მარჯვნივ და ქვევით ჯ და ყ ღერძიდან. 

ბადის წვეროებს აღნიშნავენ 6X6 მმ ზომის ურთიერთმართობი შტრი- 
ხებით, პოლიგონის გვერდების მახლობლად იწერება მათი ცხრილური კუთხე 

"ანუ რუმბი მრიცხველში და მნიშვნელში ჰორიზონტული მანძილები დამრ- 
გვალებული სანტიმეტრებამდე. გეგმას ეწერება რიცხვითი და ხაზოვანი მასშ- 
ტაბი. პირობითი აღნიშვნების შესაფერისად ფანქრით გაფორმებულ გეგმაზე 
შემოავლებენ ტუშს. 

წინა და განხილად პარაგრაფში მოყვანილი სამუშაოები ნორმებით 
უნდა შესრულდეს ერთ სამუშაო დღეში 8,30 კვ. დმ 1:5000 მასშტაბში, ხო–- 
ლო 4,70 კვ. დმ 1 : 2000 მასშტაბში. 

მაგალითი 9.)..11.1()). შედგეს გარკვეული ტერიტორიის ჰორი- 
ზონტული გეგმა (ნახ. 1), 

4. თეოდო.ლიტურტი სვლის აგება 

ძი. ბრიგადისათვის საპირო ინსტრუმენტები და საკუთ§ო. 

1) დაბალი სიზუსტის სრულყოფილი კუთხსაზომი ინსტრუმენტი (IV ჯგუ- 
ფის), ვთქვათ, 1I-–-30; 2) ILLI--10 (ძველი დასახელებით )LIL 5) სამანძილმზო– 

მო საცმი ორი ლარტყით ან აგურაებიანი ორი სანიველო ლარტყა ძაფებიანი 

მანძილმზომით მანძილების საკონტროლოდ გაზომვისათვის; 3) ეკერი (ან გო- 
ნიომეტრი, ან სტეფანის ბუსოლი); 4) ეკლიმეტრი; 5) ექვსი გეოდეზიური სა–- 

რი; 6) ფოლადის ოცმეტრიანი ბაფთა ფოლადის 6 ან 11 ჩხირით; 7) რულე- 
ტი; 8) 15 სმ სიგრძის და 6 სმ დიამეტრის პალოები პუნქტების ადგილზე 

დასანიშნავად და 30 სმ სიგრძის –– დარაჯებისათვის; 8) ნაჯახი; 9) ტოპო- 

გრაფიული ქოლგა; 10) ლოგარითმული სახაზავი; 11) კუთხეებისა და მანძი- 

ლების განაზომთა ჩასაწერი ჟურნალი; 12) აბრის-ჟურნალი; 13) ჟურნალებში 

ჩასაწერად ავტომატური კალმისტარი; 14) 21--IM, ან უბრალო ფანქარი სქე– 

მებისა და აბრისების გამოსახაზავად; 15) სახაზავი და სამკუთხედი; 16) ჯაყვა, 

17) რბილი საშლელი. | 
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ჯ, დავალების შესრულების თანამიმღივტობა 

„ თეოდოლიტური სვლების პროექტის შედგენა; 
. ადგილზე რეკოგნოსცირება; 

. ადგილხე სვლის წვეროების პუნქტების დანიშვნა ნიშნებით; 

· კუთხური და ხაზოვანი გაზომვები.  
C
)
 

სე
 

L თეოდოლიტური სვლების პროექტის შედგენა, რეკოგნოსცირება და 

წვეროების დამაგრება ნიშნებით 

პროექტის შედგენა სრულდება არსებულ მსხვილმასშტაბიან რუკებზე ან 

გეგმებზე (9.1.1) პარაგრაფში მოყვანილი მოთხოვნებისა და (ლ) ცხრილის 
ნორმატივების შესაბამისად. ს. 

ც ილი 9.1,11,1 

აგეგმვის მასშტაბები და ადგილის ხასიათი 
  

  

  

          

1 :500 1:1000.. .)ც 1 :2000 1 :5000 

ნიშან-თეისების მაჩვენებელი 8 | ნ 8 წ ბ 8 8 ს 

25 ' 50 )I5C I 2ი =5<6 | 50 | <5 5 
35V), 96V) 59) ხს 232VIი§) 5 I# # 
გა | > | 85 | > 847! 8. | გნ | 82. 

- - - რ; რ 1. ერთ კე. კმ პუნქტების რაოდე- | რე რე- | რე ე ე 
ობა“ კოგნ.| კოგნ. | კოგნ. | 36 | კოგნ.| 12. | კოგნ. 4 

2. საყრდენ პუნქტებს შორის 
სელის მაქსიმალური სიგრძე, 
კილომეტრებში 08 1,2 1,2 1,8 | 20 მ,0 3,0 6.0 

3. გვერდების სიგრძეები: · 
უდიდესი, მეტრებში 850 350 | 350 | 360 | 150 | 950 | 350 | 300 
უმცირესი, მეტრებში 20 40 20 40 20 40 20 30 

4. კიდული სელა: უდიდესი სიგრძე, · 
მეტრებში 100 | 150 | 160 | 160 | 200 | 300 – | 500 
მოხვევის წერტილების უდიდესი 
რაოდენობა ვ. 1 ვ 1 8 2 –_ 2 

(1) ნახაზზე ნაჩვენებია მდინარე ბისტრისა და ნოვი-ოტრადნოეს შარა- 
გზას შორის მიწათსარგებლობის ტერიტორიის ჰორიზონტული აგეგშვების მიზ- 
ნით თეოდოლიტური სელები. ქსელი წარმოადგენს შეკრულ ძირითად პოლი– 
გონს პ. პ. 21 (პოლიგონის საწყისი 1 პ.), 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 1 და 
დიაგონალუორ სააგეგმვო სვლას 10, 11, 12, 5. 

როგორც ვხედავთ, შეკრული პოლიგონი ეყრდნობა # 21 პოლიგონო- 
მეტრიულ პუნქტს, რომელიც მიღებულია პოლიგონის 1 საწყის წერტილად. 
ეს პოლიგონი მიბმულია 21-20 და 21-22 პოლიგონომეტრიულ გვერდზე. 

· 21 პოლიგონომეტრული პუნქტის ანუ პოლიგონის 1 პუნქტის კოორდი- 

ნატებია X,=4927,58 მ და ყ,=3291,06 მ; (21--20) და (21--22) ხისტი (საყრ– 
დენი, გვერდების დირექციული კუთხეები შესაბამისად, არის თ, _,ე=> 
=1618%53/ 3 და თ., ,=250%40”,6. 

1-2, 2-3, 3-4 გვერდები მდებარეობს მდინარე ბისტრის მარჯვენა 

ნაპირის ახლოს; 5–-6, 6-7 გვერდები გადის სოფელ ნოვის ქუჩებზე, 7-8 
და 8--9 გვერდები გადის ნოვი-ოტრადნოეს გრუნტის გზისპირას. პოლიგო · 

ნის 5 დი 10 წვეროები მდებარეობს სასოფლო გზაზე, რომელზეც აგებულია 
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დიაგონალური სვლა დასახლება ნოვის სახნავების, მინდვრებისა და კარმი 

დამოს მოხერხებ ულად აგეგმვისათვგის. 
კუთხეები იზომება 1-30 თეოდოლიტით, ხოლო გვერდები წინ და უკან 

20-მეტრიანი ფოლადის ბაფთით. გვერდების 1“-ზე მეტი დახრის კუთხეები 

       
    

    

5 იზომება ეკლიმეტრით 

ახალი “ –ი04 (იხილეთ სქემა (1) და 

6 იკნება" ს 4, (2)), განსაკუთრებული 
სოიი შ; ყურადღება უნდა მიექ- 

ცეს 180'-თან ახლო 

მოხვეის კუთხეებს, 
რომ ერთმანეთში ალ 

აგვერიოს პოლიგონის 

მარცხენა და მაოჯვენა 
კუთხეები ჰორიზონ- 

ტული კუთხეები განი- 
საზღვრება ველზე. 

რეკოგნოსცირე- 

ბის შედეგად შედგე–- 
ნილ იქნა თეოდოლი- 

ტური სვლებისა და 
გასწვრივობის (დიაგო–- 
ნალური) ხაზების სქე– 

პოსძანი 

=
<
-
 

30
, 

ა
ბ
/
?
ს
ძ
ი
ი
 

  
ი „ მატური ნახაზი (1), 

<5 “020 (9.1.1) პარაგრაფში 
ლბ 
დ / მოცემული მოთხოვენე- 

<= / (2) 

დ # ბის მიხედვით შედგა 

22 პუნქტებს სათანადო 
ხზ , 

ნახ, 9.1.11,1. ნუმერაცია. მაგალი 
თად, +” და ჯ” არის 

20 და 22 პოლიგონომეტრიული პუნქტებისადმი თეოდოლიტური სვლის 
(1--2) გვერდის მიმხრობის კუთხეები; 21 პოლიგონომეტრიული პუნქტი წარ- 

მოადგენს თეოდოლიტური სვლის პოლიგონის 1 პუნქტს; 8, 8,, მა. ჩა. მა: 
8 3- მა, მ, 8, არის ძირითადი პოლიგონის სვლის მარცხენა კუთხეები; 
წ. წ,» კი –– დიაგონალური სვლის მარცხენა კუთხეები; 1) და ჯე არის დია- 

გონალური სვლის 9–10 და 5–6 გვერდებისადმი მიმხრობის კუთხეები; ეს 

სვლა განაპირობა საველე გზის არსებობამ. (1) ნახა_ზზე შედარებით სქელი 

ხაზებით არის გამოსახული ძირითადი პოლიგონი, უფრო წვრილი ხაზებით – 

დიაგონალური სვლა და პუნქტირით -- გასწვრივობის ხაზი. 

თეოდოლიტური სვლების წვეროები ადგილზე მაგრდება გაქე· 

დი ლურსმნებით, ტაბიკურებით, ბის სვეტებით და პალოებით; იმ შემთხვევა- 

ში, როცა თეოდოლიტური სვლა წარმოადგენ დამოუკიდებელ საფუძველს 

ქალაქურ, სასოფლო ან სამრეწველო ტერიტორიების ასაგეგმად, მაშინ ასაგეგ- 

მი ტერიტორიის ერთ მეხუთედზე პუნქტებს ამაგრებენ რკინაბეტონის მონო- 

ლითებით, რომელთა ქვედა ფუძეებია 35X35 სმ, ზემო 12X12 სმ და სიმაღ- 

ლე 65 სმ. ქვედა ფუძე უნღა იყოს მიწის ზედაჰირიდან ჩამაგრებული 70 სმ 

სიღრმეზე. 

წე



სასწავლო პრაქტიკის შესრულების დროს თეოდოლიტეური სვლების 

პროექტი არ დგება, იგი ინიშნება ადგილზე და ქაღალდზე რეკოგნოსცილთების 

დროს, აგრეთვე სვლის პოლიგონის წვეროები ადგილზე მაგრდება 15 სმ სი- 

გრძისა და 6 სმ დიამეტრის ხის პალოებით, რომლებიც ეფლობა ნიადაგის 

დონეზე და ზემოდან უკეთდება ფანქრით ჯვრისებრი ჭდე ან ასობენ ლურს- 

მანს, იქვე, სვლის მარჯვნივ, დაახლოებით 10 სმ დაშორებით, ასობენ დარაჯს 

(30 სმ სიგრძის და 6 სმ სისქის პალოს) ნიადაგის ზედაპირიდან დაახლოებიო 

10-15 სმ სიმაღლეზე. მასზე აკეთებენ წარწერას სვლისაკენ ზემოთ პუნქტის 

და ქვემოთ ბრიგადის ნომრის აღნიშვნით. მაგალითად, · ნიშნავს მეექვსე 

პუნქტს და მეოცე ბრიგადას, დამაგრებული პუნქტის გარშემო წრიულად ან 

კვადრატის ფორმით დაახლოებით 0,2-0,3 მ მანძილზე შემოუთხრიან მიწას 

სიგანით 0.1 მ. 

1I. კუთხეებისა და ხაზების გაზომვები 

სათანადოდ შემოწმებულ თეოდოლიტდს (იხ. 6.8.6) დაცენტრავენ და მომ- 

წესობაში მოიყვანენ ყოველ პუნქტზე. როგორც ცნობილია, დაცენტვრა მით 

მეტი ყურადღებით და სიზუსტით უნდა მოხდეს, რაც მოკლე იქნება კუთხე- 

ების გვერდები. იმისათვის, რომ განაზომ კუთხეში დაცენტვრის შეცდომა არ 

გადასცილდეს თეოდოლიტის დანაყოფების ასათვლელი ხელსაწყოს L( სიზუს- 

ტის ნახევარს, ნორმებით დაცენტერის ( ხაზოვანი შეცდომა არ უნდა აღემა- 

ტებოდეს შემდეგ ოდენობას: 

#«=1,5/-5კიი (9.1.11.1) 

სადაც # გამოისახება სანტიმეტრებში, # –- მინუტებში, 5, არის კუთხის 

მოკლე გვერდის ასეული მეტრების რაოდენობა. მაგალითად, როცა 1=0”,5, 

5,0=2, მაშინ (1) ტოლობით «=1,5 სმ. 

თეოდოლიტის ნორმალურად დაცენტვრისთანავე მას ამაგრებენ შტატი- 

ვის სადგარზე ხერხემალა ხრახნით, თეოდოლიტის მომწესობაში მოყვანა კი 

სოულდება წრედალიდადაზე დამაგრებული ცილინდრული თარაზოს საშუჟა- 

ლებით, მიმართულებათა გაზომვისათვის სამიზნე ჭოგრს ვუმიზნებთ., გეოდე–- 

ზიური სარის ძირში, რომელიც დასმული უნდა იქნეს პუნქტის აღმნიშვნელი 

პალოს უკან. სარი დასმული უნდა იყოს კუთხის გვერდის გასწვრიობაში, 

შეცდომა დასაშვებია დაცენტვრის # ოდენობით. კუთხეები იზომება ერთი 

ილეთით ნახევარილეთებს შორის ლიმბის გადაყენებით, 

იმ შემთხვევაში, როცა თეოდოლიტური სვლა უშუალოდ მიბმულია მა- 

ღალი კლასის საფუძველთან, სჯობს როგორც მიმხრობის, ისე პოლიგონის 

კუთხეები გაიზომოს წრიული ილეთით. განხილადღ შემთხვევაში 21 პოლიგო- 

ნომეტრიული ანუ პოლიგონის 1 პუნქტზე წრიული ილეთით გაზომილი კუ- 

თხეები მოყვანილია (1) სქემაში. : 

6!



სკემა 9.1,11.1 

  

      

  
  

  

თეოდოლიტი L 30 # 1364 ამისდი: ცყალებადი მოღრებლელობა, სუსტი 
თარიღი –– 12. VII. 1970 ს. კარი, კარგი ხილეადობა, 

დამკვირვებელი წ, მიხაილოვი ჩამწერი და გამომთვლელი ი. სერგეევი 

პოლიგონომეტრიული პუნქტი 21 (1) 

ანათვ ები | 2C დაყეანილი კუთხეები 
დაწაქვირები __ ლიმბზე #+1-)809 მიმართულებები 

პუნქტები I ჯ 1.» ! 2 

L4 ,' ი , | , 9 , 5 , 

05 

პ,პ. 90 00ე |I8მ0ს! | ––+ 0 00.5 00 88 47,5 

პ.ჰ.22– მ547 | 268849 | –2 68 48,0 93 ჰ7/,წ 46 440 

10 19895 3) | 316 33 | –2 135 32,0 135 3I,5 67 24,5 

2 202 66 2257 | –I 202 56.5 202 56,0 157 04,0 

პ. პ. 20 001 (90 00 | +! 0 00. 00 

ჯამი 360 0I),0 

თეოდოლიტური სვლების გვერდები იზომება წინ და უკან 20-მეტრიანი 

ფოლადის ბაფთით ან წინ 20 და 24 მეტრიანი ფოლადის ბაფთით, ისე რო- 
გორც ეს მიღებულია 7.2.2 პარაგრაფში. ტლანქი შეცდომის აღმოჩენის მიზ- 
ნით კონტროლისათვის ხაზი იზომება ძაფებიანი მანძილმზომითაც. 

როგორც კუთხური, ისე მანძილების განაზომები ველზე დაუყოვნებლივ 

იწერება სათანადო ფორმის ჟურნალში (იხილეთ (2) სქემა). 

ჟურნალის წარმოების წესი მდგომარეობს შემდეგში: 1. გაზომვების და- 

წყებამდე ჟურნალის ფურცლები უნდა დაინიშნოს, სატიტულო ფურცელზე 

იწერება ჟურნალის ნომერი, სვლის სახელწოდება, გამოსაყენებელი ინსტრუ- 

მენტი, შემსრულებლები (დამკვირვებელი და ჩამწერი), ამინდი, თარიღი; 

2. სათანადო სვეტებში იწერება განაზომები პირდაპირი ციფრებით; 3. რი- 

ცხვების თანრიგები იწერება ცალკეულად გამოყოფით; 4. სვეტებში რიცხვე- 

ბი იწერება ერთმანეთის ქვეშ; 5. მცდარი რიცხვები არ იშლება საშლელით, 

მათ გადაესობა ხაზი და ზემოდან იწერება მისაღები, რიცხვი, ამავე დროს 

უკეთდება სათანადო შენიშვნა ზემოდან. 

საველე პრაქტიკას ასრულებს 5-6 სტუდენტი დავალების შემდეგნაი– 

რად განაწილებით და თანამიმდევრობით: 1. ხელმძღვანელის თანდასწრებით 

მთელი ბრიგადა ასრულებს ადგილის რეკოგნოსცირებას და კუთხეების (პუნ- 

ქტების) ადგილზე დანიშვნას, 2. ინსტრუმენტების შემოწმება-შესწორებებს 

ასრულებს ყოველი სტუდენტი; 3. კუთხურ და ხაზოვან გაზომვებს ასრულებს: 

დამკვირვებელი, მისი თანაშემწე, ხაზის ორი მზომავი (ისინი აწარმოებენ ხა– 

ზების დასარვას და მანძილმზომის გამოყენების დროს იჭერენ ლარტყებს) და 

გეოდეზიური ქოლჯის დამჭერი; 4. ხელმძღვანელის განაწილების შესაბამისად 
ზემოთ მოყვანილ სამუშაოებს რიგ-რიგობით ასრულებს ბრიგადის ყოველი 

წევრი. 
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ჩ, თთოდოლიტუტი სპლის გამოთვლითი სამუშაოები 

კუთხური და ბაზოვანი განაზომების შედეგთა გამოყენებით საჭიროა გა- 
ნისაზღვროს ძირითადი პოლიგონისა და დიაგონალური სვლის პუნქტების 
კოორდინატები. 

84, საპირო. ცხრილები და საკუთნო. 

1) კოორდინატების გამოსათვლელი უწყისების ბლანკები; 
2) ელექტროგამომთვლელი მანქანა (ე გმ) ლოგარითმული სახაზავი ან 

არითმომეტრი და ტრიგონომეტრიული ფუნქციების ხუთნიშნა ცხრილები, სა- 
ანგარიმო, კალმისტარი: 

3) როცა არა გვაქვს ე გმ და არითმომეტრი, საჭიროა გვქონდეს კოორ- 
დინატების გამოსათვლელი საგანგებო ()ხრილები ან რიცხვებისა და ტრიგო- 
ნომეტრიული ფუნქციების ხუთნიშნა ლოგარითმული ცხრილები. 

ხ, დავალების ფესრულების თანამიმდევრობა. ძირითადი 
ფორმულები და მითითებები 

I. ზოგადი მითითებები 

1) გამოთვლის გაადვილებისა და დაჩქარების მიზნით საჭიროა გამოვი- 
ყენოთ გამოთვლების წარმოების თანამედროვე საშუალებები (ეგმ, არითმო- 
მეტრი, ცხრილები, გრაფიკები და სხე.), რომელთაც ვირჩევთ შესრულებული 
გაზომვების სიზუსტის შესაბამისად; 2) სქემებში ჩანაწერები სრულდება მელ– 
ნით სწორი გაზოსათვლელი შრიფტით. მრავალციფრიანი რიცხვები იწერება 

თანრიგების გამოყოფით; ათწილადის მთელი რიცხვი წილადიდან გამოიყოფა 
მძიმით, ხოლო ლოგარითმის მახასიათებელი მანტისიდან -–– წერტილით: სვე- 
ტებში რიცხვები ერთნაირი თანრიგები იწერება ერთიმეორის ქვემოთ; 
3) დაუშვებელია ციფრების წაშლა, საჭიროა მთელი რიცხვი გადალხაზოს თა- 

რაზული ერთი შტრიხით და მის ზემოთ დაიწეროს სწორი რიცხვი; 4) გამო– 

თვლის ყოველი ეტაპი დაუყოვნებლივ უნდა შესრულდეს სხვა თანამიმდევრო- 

ბით თვათ გამომთვლელის ან მეორე პირის მიერ; 5) გასასწორებელი რიცხვე– 
ბის თავზე იწერება შესწორებები წითელი მელნით; 6) დაუშვებელია გამო- 
ნათვლების გადაწერა; თუ რაიმე მიზეზით აუცილებელი გახდა გამონათვლე- 

ბის გადაწერა, საჭიროა ხმამაღალი საკონტროლო კითხვით შემოწმდეს იგი 

ორიგინალთან, 

ი. ხვლების დამუშავების თანამიმდევრობა 

პირველ რიგში სრულდება ძირითადი (შეკრული) პოლიგონის დამუშა- 

ვება და შემდეგ – დიაგონალური სვლისა, რომელსაც ვიღებთ ცნობილ პუნ- 

ქტებს შორის მდებარე ღია სვლად. 

L. შეკრული პოლიგონის დამუშავების სქემა (8) 

1, (3) სქემის პირველ სვეტში ამოიწერება ათივე პუნქტი; 2. (1) სქემი– 
დან განისაზღვრება თეოდოლიტური სვლის მარცხენა 8; კუთხე: პ. პ. 21 =:1 = 
=8,=(1--2)--(1-–10)=2029.56/,0-- 135%31/,5 =67%24”,5, რომელსაც (92) სქე: 
მიდან ამოწერილ და 0”,1-მდე დამაგრებულ 8,, ჩა, ჩა, ჩ-. ა, 8, ჩა, მი, (39 
§6



სქემა 9,1.11.3 
ძირითადი პოლიგონი 
  

  

  

        

0”,1-მდე დამრგეალებ 
პუნქტები განაზომი კუთხეები დ. გასწორადებული კუთხეები 

შესწორებები 

1 2 8 

-L0V,1 
1 67” 24,წ 67” 24',6 

+C1 
2 180 00.0 180 00,1 

+0.1 
ვ 181 245 181 24,6 

+0,1 
4 94 59,0 94 59,1 

1 
წ 174 18870 I74 ყ9,I 

+0, 
6 89 0ჰ),წ 89 03,6 

+0,1 
7 179 18.0 179 18,1 

+0,1 
8 180 00.0 180 00,1 

<+0,1 
მ 118 10,0 118 10,1 

<+01 · 
19 180 ე,6 180 00,6 

23, „ 1438 წ9”,0 1440 00.0 

2, 1440 00,0 

V = –-01,0 

“ზღვრ. დასაშვები 1,წ· V/10 =4',7. 

კუთხეებთან ერთად შევიტანთ (3) სქემის მეორე სვეტში; 3. (9.1.5.3) ფორ- 
» 

მულის შესაბამისად (3) სქემის მეორე სვეტის 2 ,V=1439%59/,0, ხოლო 

1 
10 

ბ, 8, = 180.8 = 144090. მაშასადამე შეუკვრელობა Mგ= 1439959”,0 – 

– 1440ძ00,0 = –-0%ძ01/,0. დასაშვები ზღვრული შეუკვრელობა (9.1.5.4) ფორ- 

მულით ზღერ. VV7კ=1,5:1 ”V10 =4”,7; 4. მიღებული შეუკვრელობა-––-1/,0 შე- 

ბრუნებული ნიშნით ყველა კუთხეზე ნაწილდება თანაბრად, რომლებიც ეწე- 

რება განაზომ კუთხეებს ზემოდან; მესამე სვეტში კი გადაიწერება გასწორადე– 

ბული კუთხეები; 5. პირობის თანახმად, განხილადი თეოდოლიტური სვლა 
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მიბმულია (21 –20) და (21-22) ხისტ (საყრდენ ჰოლიგონომე ტრიულ) გვერდ- 

თან, რომელთა თ დირექციული ღა მიმხრობის # კუთხეები საშუალებას იჭლე- 

ვა გამოვითეალოთ პოლიგონის საწყისი ანუ გამოსასვლელი გვერდის დირექ- 

ციული კუთზე და აგრეთეე ვაწარმოოთ სათანადო კონტროლი. მაგალითად, 

გამოსასვლელი (1-–2) ჯეერდის დირექციული კუთხე განისაზღვრება დამოკი- 

დებულებებით; 

რგანოსასელელი = C; ე = რცსაყრდ.“L- /მიმხრ. მარცხენა 

და ი (9I.11.ფ 
რგამოსასვლელი =” 9; _ვ => რხაყრდ.““– 7 მიმხრ. მარჯეენა 

სადაც “აყრლენ პრის პოლიგონის წვეროსა და პოლიგონომეტრიული პუნქტის 

შეზაერთებელი (21-20) გვერდის დირექციული კუთხე. განხილად შემთხვევაში 

თ, ,=თ, ყი“ =V = 161953/,3-L 202556”,0= 4949”,3, 

ასევე 
” 

თ, ,=6,, ,1+V”=250%40”,6-+114%08',5 = 449',1, 

სადაც / =202“56,,0 და +”=114%08',5 მიმხრობის განაზომი მარცხენა კუთხე- 

ები ამოღებცლია (1) სქემიდან, ხოლო თ,, ,ა= 161:53',3 და Cთ,,_;,=250%40',6 

მოცემულია. 

თ, ე= 6, ,=4ბ49/,3- 4“49/,1=-L0”,2 <27/=2”, რაც დასაშვებია. 

მაშასადამე, 

თ + რთ) · 
რვ =4%9/2, ფ.1.11.3) 

იმ შემთხვევაში, როცა საყრდენი გვერდების დირექციული კუთხეები არ 

არის ცნობილი, მათ ვსაზღვრავთ საყრდენი პუნქტების ცნობილი კოორდინა- 

ტებით შებრუნებული გეოდეზიური ამოცანის ამოხსნის მეთოდით. 

გამონაკლის შემთხვევაში, როცა არ გვაქვს საშუალება თეოდოლიტური 

სვლა დავუკავშიროთ საყრდენ პუნქტებს ისაზღვრება პოლიგონის საწყისი 

(გამოსასვლელი) გვერდის 4ვ.,წ მაგნიტური აზიმუტი თეოდოლიტის ჰორიზონ- 

ტული ლიმბის საშუალებით. 

6. პოლიგონის გამოსასვლელი გვერდის თ, , = 4492 დირექციული 

კუთხით და სვლის მარცხენა კუთხეებით (8.12.5.21) ფორმულების შესაბამი- 

სად (4) სქემაში გამოთვლილია პოლიგონის ყველა გვერდის დირექციული 

კუთხეები 0,1 მინუტამდე დამრგვალებული სათანადო კონტროლით და შემ- 

ღეგ კი განსაზღვრულია შესაბამისი რუმბები, ანუ ცხრილური კუთხეები, მი- 

ნუტიმდე დამრგვალებულები. ! 

7. (5) სქემის მიხედვით, რომელიც შეესაბამებ ელექტროგამომთვლელ 

მანქანაზე (ე გმ) გამოთვლებს, განსაზღვრულია ' შეკრული პოლიგონის პუნქ- 

ტების კოორდინატები. მეშვიდე და მერვე სვეტში იწერება გამოსასვლელი 
ფ



პუნქტის ცნობილი კოორდინატები ჯ,=4927,58 მ, /,=3291,06 მ; მეორე 
სვეტში–-ყოველ წყვილ პუნქტს შორის წილადის სახით ზემოთ დირექციული 

კუთხე და ქვემოთ პოლიგონის გვერდების სიგრძეები სანტიმეტრამდე დამრ. 

გვალებული; მესამე ღა მეოთხე სვეტში ცნობილი ფორმულების 4X=+:060ვ3 2 
და 4V=§+§.910 თ შესაბამისად, ხოლო ელექტროგამომთვლელ მანქანაზე #ტჯX= 

=0605თ·.: და ტყ=510 თ.ჯ განისახღვრება ნაზრდები, რომელთა ალგებრული 

ჯამი (9.1.6.3) ფორმულის შესაბამისად ანუ შეუკვრელობები მიწერილი აქვთ 

ამ სვეტებს M”.= -L0,32 მ და I/7,= +-0,26 მ. (9.1.6.4) ფორმულით განსაზღვ– 

რული პოლიგონის შეუკვრელობა M7,=V0,32' + 1,26: =0,41 მ დასაშეებია, 

რადგანაც მისი ფარდობითი შეცდომა ანუ 

MI, __ 0,4 1 1 

>, 2300 5600 ““ 2000 

ამიტომ ვასრულებთ კოორდინატთა ნაზოდების გასწორადებას. 

(9.1.6.8) ფორმულით პოლიგონის ერთ მეტრზე შესწორების ოღენობა 

ი '2 –0,32   6.= _ =>“. 0,00014)5; 
Xა§ 2260 

ბ,= =%ი _ =926. =–.-0,000115. 
2ა 2260 

(1.9,6.9ე) ფორმულით გამოითვლება ნაზრდების შესწორებები: 

–95,-3,–-–-0.00014-243 = –-0,05; –.6,-5,= -–0,00012-243 = --0,01; 

– 6: 5,= – 0,00014.248= – 0,04; –5)-5:= – 0,00012-248 = --0,03; 

–5,.5,= --0,00014.342= – 0,05; – 5, §კ= –.0,00012.342= --0,04; 

–5.-5,= –0,00014-220 = –-0,03; –-,:5,–= –0,00012-220= – 0,092; 

–95,-5,= – 0,00014. 127= –-0,02; – 5,.5.=--0,00012-127= --0,01; 

– 8,-5,=--0,00014:226=--0,03; –-;,ყ.5,=–0,00012-:226=--0,02; 

6, 5:== -–0,00014:238=--0,03; – 9,-5,=-–0,00012-:238=--0,03; 

–-6,-5კ)= –-0,00014.258=--0,04; –6,'5ე:= –-0,00012-258=--0,03; 

_ –-6«-8ე== –0,00014.237= – 0,03; –-6ც'5)== – 0,00012.237=- --0,02; 

– 9,-5,,=–0,00014-.123=--0,02; – 6. 8,ე=--0,00012- 123=- --0,01; 

M.=-–-0,32 მ; M”/,= –0,26 მ. 

გამოთვლილ ნაზრდებს (სქემის 3 და 4 სვეტი) წითელი მელნით ზემოდან 

აწერია 'მესწორებები; (9.1.9:1001 ფორმულების შესაბამისად, გასწორადებული 

ნაზრდები ჩაწერილია მეხუთე და მეექვსე სვეტში; ბოლოს, (9.1.6.11) იორ–- 

მულის შესაბამისად, განსაზღვრული პუნქტების კოორდინატები ჩაწერილია 

სქემის მეშვიდე ღა მერვე სვეტში. 
ნყ
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სქემი 9.1.11.4 

დირექტიული კუთხეეზისა ღა რუმბების გამოთელა 

  

  

    

  

    

  

ჯვერღდი « დირ. კუთხე რუმბი ანუ ცხრილური კუთხე 

1-9 კ 4 482 #0 :4%49=#, 
(80 00,1 

+1ვც 

_ვნ #93 
360 

2-3 #4 493 X0 : 4მ49/=», 
'LI18) 24.6 
+180 

3-4 + ბ 139 #0 :6?14'=+, 
94 99,1 

+180 

4-5 48 13,0 M#V/ :78%ძ47//=ჯ, 
1 391 

+180 

_ძხწ ნ21 
360 

წ–-6 2?იწ წ21 XV” :84შ7ძ70'=I, 
18 08.6 | 

180 

წ. ნნ” 
860 

87 +1% ნნ; §VV7 : 4მწ60'=73 
1წხ 18,1 

+180 
„ნი 138 

360 

- 7-8 კმ. 13, 8V%7 : 4914.=-% 
+)80 00,1 

180 

_ხუტ 139 
860 

8-9 +)% 13,9 §IV7 : 4914',=1) 
119 I0, 

180 

„რ“ 94ი 
860 

9-–-10 +1 1? 24,0 §0 : 62%36'=1, 
1180 00,6 

180 

427 945 
860 

(სლ! +1)7 24,6 50 : 62%936'= +) 
+ 67 24,6 

180 

864 49,2 
“ ვზ 

1–2 4 49,2 #0:49%49'=1,
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II. დიაგონალური სვლის დამუშავება 

10, 11, 12, 5. დიაგონალური სვლის მარცხენა კუთხეების გასწორადე+ 

ბისათვის შეიძლება ვისარგებლოთ 9.1.5 პარაგრაფში (9.1.5,3) ნახაზის მი- 

ხედვით მოყვანილი წესით. მაგრამ, ვინაიდან ცნობილია (9–-10) და (5-6) 
გვერდის დირექციული კუთხეები, მათ შორის დიაგონალურ სვლას ვიხილავთ, 

როგორც სვლას ორ ხისტ გვერდს შორის, რომელთა შესაბამისი დირექცი: 

ული კუთხეებია თე 1ე--თ,,= 117“ 24',0; თა გ=-C,=275 52, და (9.) 5.13) 

ფორმულით (აქ ი» არის დიაგონალური სვლის გვერდების რიცხვი) 

2-1 »ი#/+-1 

ა. -M, უ4გნაბირი)– 2 ჩი– > 

სადაც (2) სქემიდან (1) ნახახის მიხედვით 
4 

ბ. 8ზ1=-58923”,0-L180"17”,0 + 187%34”,0-+ 92912/,5=5168926“,5; 

4 

ბ, მ,=275952”,1– 117%24/,0+ 160?.4=-8769%28”,1 

ვინაიდან თ„> თ, მაკლების გამონათვალს გამოვაკლოთ 360?, მივიღებთ 

878928/,1–- 360? = 518“28”,1, მაშასადამე, #7 ,==518"26',5-– 518%28“, =: –- 1,6 

დასაშვებია, რადგანაც დაცულია 

–1',6 < 1,5(VI =1,5.1”V4 =3”/,0 პირობა. 

იგივე შედეგს მივიღებთ, თუ გამოვითვლით რი, დირექციულ კუთხეს 

გამოსასვლელი რჯ, ღირექციული კუთხეებით და დიაგონალური სელის მარცხე- 

ნა კუთხეებით, რაც მოცემულია (6) სქემაში (8.12.5.21) ფორმულის მიხედვით. 

    

  

სქემა 9.1,11.6 სქემა 9.11..7 

დირექციული 0',I-8 მრ ს „.მდე დამრგვა- ს გასწორადებული 
გვერდი კუთხეები პუნქტები | ღებული კუთხეები კუთხეები 

– თ =I17 94, +04 9–10 #8 2, 10 589930 5ცავ,4 
+180 +04 

10-11 |“ “355 75- 11 180 17,0 180 17,4 

+180 170 XV 
+ 12 137 94,0 187 34,4 

_ 180 __ _ +04 
_ 716 040. წ ყა 12.5 92 19,9 

360 

11–-19 კ%6 04.0 1 
+182 8,0 2, ჩI=618%6',5 

' _ 723 38,0 
7%0 · + 

19–5 “ “-“<ფ3 38 . ზ,=წ)18“28”/,1 

+ ყე 12.6 -. 
'“180 M#=--1”6 

- ხწ–6 თ. =975 50,წ = ,.V-3 =: IX, ცას =16:1 VI 3 =3,0   
78



«ჯ,=275%0%5 არის პრაქტიკული ანუ განაზომი კუთხეების შედეგად მიღე- 

ბული, ხოლო თ;,=275752”,1 არის ძირითადი პოლიგონის გასწორადებული 

კუთხეების საფუძველზე გამოთვლილი, ე. ი. იგი დიაგონალური სვლისათვის 

შეიძლება მივიღოთ 6. თეორიულ ოდენობად. მაშასადაძე, შეუკვრელობა 

# 
მიღებული წესის მიხედვით – 1,6 შებრუნებული ნიშნით განაწილებულია 
დიაგონალური სვლის განაზომ კუთხეებზე, რაც მოცემულია (7) სქემაში. 

დიაგონალური სვლის გასწორადებული კუთხეებით გამოთვლილია ამ 
სვლის გვერდების დირექციული კუთხეები და რუმბები (ცხრილური კუთხე- 
ები) (8) სქემაში 

ვ... _ იCც/ C 9იCო! 1- _ =6ჯ, თ,,==275 50”/,5-– 275152” ,1= -- 1,6. 

სქემა 9.1.11,8 

ღიაგონალური სვლის დირექციული კუთხე და რუმბები 

  

გვერდები დირექციული კუთხეები | რუმბები (ცხრილ. კუთხე) 

ი , ი , 

9-0 «კ=117 24,0 
+ „ვ. 58 X3,4 
480.” 
  

10–11 3355 47,4 VI :4 13=», 
180 17,4 

+)980 
  

_ 76 048 
360 
  

11–12 358 04.8 XVM:8 55=+, 
L187 14,4 
1180 

  

_ 793 399 
790 
  

12–5 + 3302 X»X0:8 39=», 
+ 94199 

180   
,   8-6 «:,= 275 52,1 კონტროლი, 

(9) სქემაში მოყვანილია დიაგონალური სვლის პუნქტების კოორდინატთა 
გამოთვლა ცნობილი წესის მიხედვით, 

(9.1.6.13) ფორმულით: 

" 

2 ,%M5<+ც- გ = 5799,40--4984,07= +815,3ვ მ, 
1 
” 

2 ,ბ#M/=#გ–#ც–3153,98--3182,17= –-28,19 მ. 
1 
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(9.1.6.14) ფორმულებით: 

#.=814,71--815,33= –-0,62 I/,=--28,69-L 28,19=- --0,50. 

(9.1.6.4) ფორმულით M7/ -=-V0,621+0,50? '=:0,8 დასაშვებია, რადგანაც 

I/ყ : +5=0,8 :800 = 1 : 1000, 

ვაწარმოებთ კოორდინატთა ნაზრდების გასწორადებას (9.1.6.8) ფორ- 
მულით: 

    

, 

ი, = <0=4:2. = -L0,00076; §კ =4%- 5 = + 0.00061. 

(9.1.6.9ე) ფორმულით: 

4-0,00076.383=- -I 0,29 მ -+L0,00061.383-- + 0,23 

–-0,00076-214=- -I-0,16 -L0,00061.214=– +0,13 

-+0,00076-.220= +0,17 -L0,00061 .220 = +0,14 

M.=+0,62 M,=+0,50 
შესწორებები წითელი მელნით შეტანილია ' (9) სქემის მესამე და მეოთხე სვე- 
ტებში კოორდინატთა ნაზრდების ზემოთ; (9.1.6.10) ფორმულით გასწორადე– 

ბული ნაზრდები შეტანილია სქემის (5) და (6) სვეტში, სქემის მეშვიდე და 
მერვე სვეტში კი ჩაწერილია (9.1.6.11) ფორმულით განსაზღვრული დიაგონა–- 

ლური სვლის პუნქტების კოორდინატები. 

C. ტერიტორიის პორიზონტული აგეგმვა 

როგორც ცნობილია, ამ სახის აგეგმვას შეიძლება ვუწოდოთ თეოღო- 

ლიტური, რადგანაც მას ძირითადად ვასრულებთ თეოდოლიტით. ამავე დროს 

ცნობილია, რომ სჯობს აგეგმვა შევასრულოთ თეოდოლიტური სვლის თანა–, 
დოოულად. ამიტომ განხილად პარაგრაფში თავიდანვე ჩამოთვლილია რო–- 

გორც თეოდოლიტური სვლის, ისე აგეგმვებისათვის საჭირო იარაღები და სა– 
კუთნო. 

ბრიგადა უშუალო ხელმძღვანელის თანდასწრებით ათვალიერებს ტერი–- 
ტორძას და დაადგენს გეგმაში შესატან წვლილადებს, ბრიგადის ძირი- 

თად სამუშაოს წარმოადგენს აბრისის შედგენა, რაც ყოვე- 
ლი წევრისაგან მოითხოვს თეოდოლიტით, ეკერით, გონიო- 
მეტრით, სტეფანის ბუსოლით, ეკლიმეტრით, ბაფთით, რუ- 
ლეტით და თვით აბრისის შედგენაზე ნაყოფიერად მუ- 
შაობას. ეს უკანასკნელი დიდად არის დამოკიდებული, როგორც პრაქტი- 
კის უშუალო ხელმძღვანელის, ისე ბრიგადირის უნარზე. 

(2) ნახაზი წარმოადგენს პოლიგონის 1-ლ, მე-2, მე-3 პუნქტებიდან გა- 
დაღებულ აბრისს. პერპენდიკულარების , ხერხით არის გადაღებული მდინარე 
ბისტრის მარჯვენა ნაპირის სამი წერტილი ბაფთით და რულეტით, რომელ- 
თა კერძო კოორდინატები 1-ლ და მე-2 პუნქტებს შორის არის: L,=0; ყ,= 

=37,5 მ, X,=:205,0 მ, ყ,=30,0 მ (იქეეა მინდვრის საზღვარი) და მე-2 პუნქტს 
Xგ==242,81 მ, ყკ=27,0 მ; მდინარის მარცხენა ნაპირის « და სც წერტილები გა– 
დაღებულია კუთხური გადაკვეთით, რომელთა შესაბამისი კუთხეები მოთავსე– 
ბულია აბრისის გვერდით ცხრილის 1-ლ პუნქტზე 27% და 879,0; ხოლო 

მე-2 პუნქტზე (2--–3) გვერდის მიმართ შესაბამისად არის 108930' და 1589307, 
აგრეთვე იმავე პუნქტზე გაზომილია მდინარის მარცხენა ნაპირის « წერტი- 

96 .



ლის აბრისზე გაღატანისათვის გადაკვეთის კუთხე 20930” ღა 3 პუნქტიდან კი 
შესაბამისი კუთხეა 87730. მდინარის გადაღება ანალოგიურად გრძელდება 

მე-2-3 და მე-3--4 პუნქტებს შორის (ნახ, 3). (2) ნახ. მე-2– 3 პუნქტს 

შორის მდინარის მარჯვენა ნაპირის კერძო კოორდინატებია X, =59,0 მ, V,= 

=23,0 მ (იგი არის მდინარესთან ნაკადულის შეერთების წერტილი); X,=-: 
=-103,0 მ, ყ,=:20,0 მ (მინდვრის საზღვრისა და მდინარის გადაკვეთის წერ- 
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ტილი); Xკ==248,16 მ, ყე=10,0 მ; 3– 4 გვერდს შორის მდინარის მარჯვენა ნა- 

პირის კოორდინატებია: X,=104,5 მ; Vყ,=10,0 მ; Xა=-=210,0 მ; ყე=25,0 მ; 
ჩ#ჯე=342,03 მ; ყვ=20,0 მ. გარდა მოყვანილი წერტილებისა, მე-2 პუნქტზე 

გაზომილია მინდვრის საზღვრის ორდინატი 10,00 მ, ნაკადულისა და (2–-–3) 

"ხაზის გადაკვეთის წერტილი X,=69,0 მ;.მინდვრისა და (2-3) გვერდის გა- 
დაკვეთის წერტილი X,=22,0 მ; პერპენდიკულარების ხერხით არის გადა–- 
ღებული (3--4) გვერდიდან სახნავისა და სათიბის სახღვარი ჯ»,=9, ყ,=75,0 მ, 

X.=80,0 მ, ყე=32,0 მ და #Xკ=342,03 მ, ყკ=45,0 მ. მდინარის მარცხენა ნა– 

პირის წერტილების გადაკვეთის კუთხეებია # წერტილისათვის მე-3 სადგურ- 

ზე 43% -და მე-4 სადგურზე 248%” ( (4--5) გვერდის მიმართ); იძ წერტილი- 
სათვის მე-3 სადგურზე 13%0” და მე-4 ' სადგურზე 178%ლ0. მე-3 პუნქტიდან 
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პოლარული ხერხით გადაღებულია: / წერტილი, რომელიც ეკუთვწის მინ- 

დვრისა და დაჭაობებული მინდვრის საზღვრებს. მისი პოლარი კოორდინატე- 

ბი აბრისის გვერდით არის ცხრილში 202“? და სამანძილმზომო ბაზისის 

სიგრძე 167 სმ; ნაკადულის მახასიათებელი (;, (, წერტილების კერძო პო– 

ლარი კოორდინატებია შესაბამისად: 207930“, 138 სმ; 224930, 158 სმ; 

238940”, 122 სმ; აგრეთვე გადაღებულია თ წერტილი (268145/, 78 სმ), რო– 

მელიც მდებარეობს სახნავის, სათიბისა და დაჭაობებული მინდვრის საზღვარ– 
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ნას, 9.1.11,3. ნახ, 9.1,11.4. 

ზე. რადღიუს-ვექტორების ოდენობები არ აღემატებოდა 1:5000 მასშტაბით 

დასაშვებ ოდენობებს, . 

(4) და (5) ნახაზიდან ჩანს რომ პერპენდიკულარების ხერხით შესრუ- 

ლებულია აგეგმვა 5–6, 6-7 პოლიგონის გვერდების და (7-–-12) გასწვრივო- 

ბის გვერდის, სიგრძით 131,55 მ, რომლის სიგრძე გაიზომა დიაგონალური 

სვლის 12 პუნქტის მდებარეობის საკონტროლოდ. 

(6) ნახაზზე ნაჩვენებია 10--11, 11--12, 12--5 დიაგონალური სვლიდან 

ფარგის სიგრძივ სვლის ხერხით გადაღებული აბრისი მინდვრის გზების, ბუჩქ- 

ნარიანი მინდვრის და დაჭაობებულ მინდგრებთან საზღვრების და დაჭაობე- 

ბულ მინდვრებსა და სახნავებს შორის საზღვრებისა. 
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ნახ. 9.I.11.5. ნახ, 9,1,11.6. 

#. თეოდოლიტური სვლებისა და აგიგმვების მონაცემთა საშუალებით 
გეგმის შედგენა 

6. ბრიგადისთვის საპირო. მასალა, ინსტრუმენტები და დამხმარე ლიტერატურა 

1) საუკეთესო ხარისხის სანაზბვი ქაღალდი; 2) სახაზავი დაფა; 3) სა–- 

ფარგლე; 4) 18-– 20 სმ დიამეტრის და განივი მასშტაბის მქონე ტრანსპორ- 

ტირი; 5) ფ. დრობიშევის სახახავი ან შტანგენფარგალი ნორმალური სახა- 

ზავით; 6) სამწახნაგა სამიზნე სახაზავი; 7) სახაზავი; 8) სამკუთხედი; 9) ფანქრე- 

ბი 311-–-– 51; 10) ჯაყვა; 11) საშლელები: რბილი -– ფანქრისათვის და ხისტი 

– ტუშისათვის 12) ტუში: შავი, მწვანე, სიენა; 13) სახაზავი კალმისტარი; 

14) სახაზავი კალმები; 15) კნოპები; 16) პირობითი აღნიშვნების ალბომი. 

ხ, დავალების შესრულების თანამიმდევრობა 

1) საკოორდინატო ბადის აგება; 

2) თეოდოლიტური სვლის საყიდენი პუნქტების აგება მართკუთხა 

კოორდინატებით; 

3) აბრისების მიხედვით სიტუაციის გადატანა ქაღალდზე; 

4) გეგმის გაფორმება ტუშით.



L კოორდინატთა ბადის აგება, საყრდენი პუნქტების აგება, სატუაციის 

გადატანა და გეგმიხ გაფორმება ტუშით 

კოორდინატთა ბადეს ვაგებთ თანახმად 9.1.10 პარაგრაფში მოყვანილი 
ახსნა-განმარტებისა. 

განხილად შემთხვევაში 1:5000 მასშტაბიანი გეგმის შედგენისათვის 
საჭიროა გვქონდეს კვადრატი 40X40 სმ, რისთვისაც ფ. დრობიშევის მცირე 

სახაზავით ვადგენთ 50X50 სმ კვადრატს, რომლიდანაც გამოვყოფთ 40X40 სმ 

კვადრატს (როგორც ცნობილია, სასწავლო პრაქტიკის გავლის დროს შეიძლება 
მივიღოთ პირობითი ნომენკლატურა). 

ზემოაღნიშულ ბადეზე კოორდინატების წარწერას ვაწარმოებთ (5) სქემაში 

განსაზღვრული აბსცისებისა და ორდინატების მინიმალური და მაქსიმალური 

ოდენობების შესაბამისად. მაგალითად, (5) სქემაში შეკრული პოლიგონის 
1-ლი პუნქტის აბსცისა X,=4927,58 მ მინიმუმია ხოლო მე-6 პუნქტის 
აბსცისა #,„=5812,34 მ კი–-მაქსიზუმი; ანალოგიური მიდგომით (5) სქემი- 
დან ვადგენთ, რომ მე-–” პუნქტის ორდინატი V,=2971,90 მ არის მი– 

  

  

  

  

            

6,0 
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ნახ, 9.1.11.7. 

ნიზუმი და შე-4 პუნქტის ორდინატი V,=3369,38 მ––მაქსიმუმი მაშასადამე, 
იმისათვის, რომ განხილადი ტერიტორიის გეგბა განლაგდეს ქსელის (ქაღალდის) 

ზუაში, საჭიროა: ქსელის ჰორიზონტული ხაზების აბსცისებს ჰქონდეს 
წარწერები: 4,0, 4,5, 5,0, 5,5, 6,0 კმ და ვერტიკალური ხაზების ორ– 

დინატებს კი:2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0 კმ (ნახ, 7). ეს წარწერები როგორც 
ვხედავთ, შეესაბამება 0,1, I=0,5 კი ჯერად რიცხვებს, სადაც LI არის 
მასშტაბის მნიშვნელის ათასეულების რაოდენობა, 
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პირველ რიგში (5) სქემის მიხედვით გადაიტანება აღნიშნულ ბადეზე 
შეკრული პოლიგონის 1-ლი, მე-2, მე-10 პუნქტები და შემდეგ (9) სქემის მი- 
ხედეით აიგება მე-11 და მე-12 პუნქტები. 

როგორც ცნობილია, ყოველი პუნქტის ბადეზე გადატანისათვის ვადგენთ 

კვადრატს, რომელშიც ეს პუნქტი უნდა გადავიტანოთ. მაგალითად, (5) სქემის 

მეშვიდე, მერვე სვეტის და (7) ბადის მიხედვით 1 პუნქტი X,=4927,58 მ, 

ყ,=329:,06 მ კოორდინატებით იმ კვადრატშია, რომლის სამხრეთ და 
ჩრდილო ანუ ჰორიზონტული გვერდებია ჩ#ე=4,5 კმ ღა X,,=5,0 კმ აბსცი- 

სები, ხოლო ვერტიკალური ანუ დასავლეთი და აღმოსავლეთი გვერდებია 

V,,=3,0 კმ და Vყე=3,5 კმ მქონე ორდინატები. ამ კვადრატის #Xა<4,5 კმ 

ჰორიზონტული გვერდიდან დასავლეთ MV,-=3,0 კმ და აღმოსავლეთ ყე==3,5 კმ 

გვერდებზე გადავზომავთ გადასატანი პუნქტებისა და კვადრატის უმცროსი 

გვერდების ერთსახელა კოორდინატების სხვაობებს, ანუ 4927,58 – 4500= 
=427,58 მ მანძილს, რისთვისაც ვიყენებთ ელექტროგამომთვლელ მანქანას, 
განივ მასშტაბს და ფარგალს. მაგალითად, განხილად შემთხვევაში 1 : 5000 
მასშტაბისათევის როცა განივი მასშტაბის ფუძეა 1 სმ ფარგლით მასზე 

ავიღებთ 427,58 მ:50=8,552 ფუძეს ანუ.8,552 სმ ხოლო როცა განივი 
მასშტაბის ფუძეა 2 სმ, მაშინ მასზე ფარგლით ავიღებთ 427,58 : 100=4#,276 

ფუძეს ანუ გადასაზომი მონაკვეთი იქნება იგივე სიგრძე 8,552 სმ. კონტროლისა- 
თვის იმავე გვერდებზე #»„=5,0 ჰორიზონტული (უფროსი) გვერდიდან გადმოვ- 

ზომავთ ქვემოთ 5000,00 –– 4927,58 მ =72,42 მ ანუ 1 სმ ფუძიან განივ 
მასშტაბზე ფარგლით ავიღებთ 1,448 სმ (ორსანტიმეტრიანი ფუძის მქონე 

მასშტაბზე 0,724 ფუძეს). დანიშნუღ: წერტილებს შევაერთებთ (იხ მონაკვეთი). 
ორდინატის გადატანისათვის ვსაზღვრავთ 3291,06 –– 3000,00=291,06 მ ანუ 

5,821 სმ ანუ ორსანტიმეტრიანი ფუძის მქონე მასშტაბისათვის 2,911 სმ 
ფუძეს, რომელსაც თი წერტილიდან (კვადრატის უმცროსი გვერდი) გადავზო- 
მავთ ხ წერტილისაკენ. 

კონტროლისათვის სხ წერტილიდან « წერტილისაკენ (კვადრატის უფრო- 

სი გვერდიდან) გადავზომავთ 3500,00-–3291,06=208,94 მ ანუ 1 სანტიმეტ- 
რიანი ფუძის მქონე მასშტაბიდან ავიღებთ 4,179 სმ. 

კვადრატის უმცროსი გვერდია ის, რომლის კოორდინატი ნაკლებია ამ 

კვადრატში გადასატანი პუნქტის თანამოსახელე კოორდინატზე. ცხადია, უფ- 

როსი იქნება ამ კვადრატის მოპირდაპირე გვერდი. მაგალითად, (7) ნახაზზე 

X+.5; Xა, ყე, Vყ5ა5 კვადრატში უმცროსი გვერდებია X»#,ე და Vიი, ვინაიდან 
X.5 < X,=4,928 და ყვი< V,=3,291. უფროსი გვერდი იქნება X5,6 და ყვ, 

ვინაიდან X§,გ > X,=4,928 და ყვ, > ყ,=3,291. ანალოგიური გზით გადაიტა- 
ნება ყველა პუნქტი. მაგალითად, მე-2 პუნქტი იმყოფება ჯგ=-5,0 კმ, X;,= 

=5,5 კმ და ყ,,:=3,0 კმ; Vე=3,5 კმ კვადრატში. ამ კვადრატის უმცროსი 

გვერდები იქნება ჯე=5,0 კმ და ყ,,=3,0 კმ, ხოლო უფროსი გვერდები იქ- 

ნება X,=5,5 კმ და #ც=3,5 კმ. მე-2 პუნქტის გადატანის შემდეგ ვაკონტრო.- 

ლებთ, რისთვისაც (5) სქემის მეორე სვეტიდან ამოვიღებთ (1<–2)=5,=242,81 მ 

გვერდს, რომლის შესაბამის; სიგრძე გეგმაზე იქნება 242,81:50=4,856 სმ 
და ვადარებთ გეგმაზე აღებულ მანჰილს, (1 და» 2) გვერდს შორის განსხ ვავება 
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დასაშვებია 0,2 მმ (საერთოდ, ერთი და იმავე ნომრის წერტილის ფარგლით 
ორ ნაჩხვლეტს შორის განსხვავება დასაშვებია 0.2 მმ ფარგლებში). ტრანს- 

პორტირით ვზომავთ (1-2) ხაზის დირექციულ კუთხეს. მაგალითად, მისი 

ოდენობა გამოვიდა 49.8, გამონათვალი კი არის 49,82, რაც გეგმაზე პუნქტე- 

ბის სწორად გადატანას ადასტურებს. როგორც ვიცით, ყოველი პუნქტის შე- 

საბამისი ნაჩხვლეტი უნდა იყოს 0,5 მჭ და მის გარშემო წრეხაზი 1,5 მ დია- 

მეტრის მქონე (იხ. ნახ. 7). . 

სიტუაციის გადატანა გეგმაზე ხდება (2), (3), (4), (5), (6) აბრისების 
შესაბამისად, მაგალითად, მდინარე ბისტრის გადატანისათვის სამიზნე სახა–- 

ზავის დაცერებულ ნაპირს მივადებთ 1 და 2 პუნქტს ისე, რომ ნული იყოს 
შერწყმული 1 პუნქტთან, ნიჩბისებურად წაწვეტებული ფანქრით აღვნიშნავთ 
გეგმაზე 205 :50=4,100 სმ შესაბამის წერტილს (პერპენდიკულარის ფუძეს) 
და ამ მანძილს ფანქრით მკრთალად მივუწერთ, რომ იგი შემდგომში ადვი- 

ლად წაიშალოს, ანალოგიურად გადაიტანება და მიეწერება (2--3), (3--4) და 
ა. შ. პერპენდიკულარების ფუძეები. ასევე გადაიტანება წვლილადებისა და 
პოლიგონის გადაკვეთის წერტილები. მაგალითად, ასეთებია 22,0; 69,0; 122 

მეტრი. მდინარის მარჯვენა ნაპირის გეგმაზე გადატანისათვის დანიშნული 
წერტილებიდან სამკვტთხედის საშუალებით აღვმართავთ მართობებს და მათზე 
გადავზომავთ შესაბამის მანძილებს 1: 5000 მასშტაბში. ბოლოს, მართობების 
ბოლოებს ვაერთებთ ხელით აბრისებში ნაჩვენები მოყვანილობით. ასე გადა- 
ვიტანთ მდინარის მარჯვენა ნაპირს (1--2), (2--3), (3-4) გვერდების მი- 
მართ. ამის შემდეგ იმავე გვერდებიდან შევუდგებით კუთხური გადაკვეთით 
და ჰოლარული ხერხით აგეგმილი წერტილების გეგმაზე გადატანას, რისთვი- 
საც ვიყენებთ ტრანსპორტირს, რომლის ცენტრს შევუთავსებთ 1 პუნქტს და 

დიამეტრის (1-–2) ხაზს ისე რომ ნახევარი წრე მიმართული იყოს ამ გვერ– 
დის მარჯვნივ. ტრანსპორტირის 27% შტრიხის შესაბამისად გეგმაზე ფანქრით 
დავნიშნავთ შტრიხს, რომელიც შეესაბამებ მდინარის მარჯვენა ნაპირის « 
წერტილს. ასევე ხ წერტილისათვის დავნიშნავთ 87. ავიღებთ ტრანსპორ- 

ტირს და სახაზავით შევუერთებთ დანიშნულ წერტილებს 1-ლ პუნქტს, რი- 
თაც ვიღებთ 1-ლი პუნქტიდან მდინარის მარცხენა ნაპირის რ« და ხ წერტი- 
ლებზე მიმართებებს, რომელთაც წავაწერთ (1–-ი), (1--ხ). შემდეგ ტრანსპორ- 
ტირის ცენტრს შევუთავსებთ მე-2 პუნქტს, დიამეტრს კი – (2 –3) გვერდს 
ისე, რომ მისი ნახევარწრედი იყოს მარჯვნივ და მდინარის ·«-, ი, ს წერტი- 

ლების შესაბამისად ტრანსპორტირით ლიმბზე აღებულ 20930', 108930", 
158930” ანათვლებს ფანქრით დავნიშნავთ გეგმაზე. ავიღებთ ტრანსპორტირს 
და 2 პუნქტიდან ფანქრით გავატარებთ «, ძი, ს წერტილებზე მიმართებებს და 

მკრთალად წავაწერთ (2-–ი), (2–ძ), (2-ს), 1-ლი და მე-2 პუნქტებიდან ერ- 
თი და იმავე წერტილზე მიმართებების გადაკვეთით გეგმაზე მივიღებთ მდი–- 
ნარის მარცხენა ნაპირის ხ და ი წერტილებს, რომელთაც აბრისის მიხედვით 
ვაერთებთ ხელით. კუთხური გადაკვეთის შესაბამისი წერტილების გადატანის 
ღროს განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს პუნქტებიდან ერთი და 
იმავე წერტილებზე მიმართებების სწორად წარწერებს. 

როგორც ვიცით, 3 პუნქტიდან პოლარული ხერხით აგეგმილია (2) ნა- 
ხაზზე მოცემული აბრისის ძ, «, («, იძ, ხ, /, დ, 1, ;, ი» წერტილები. გეგმაზე 
მათი გადატანის მიზნით ტრანსპორტირის ცენტრს შევუთავსებთ 3 პუნქტს 
და ნულოვანი დიამეტრის (3 – 4) გვერდს ისე, რომ მისი ნახევარწრედი იყოს 
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მარჯვნივ და დავნიშნავთ მიმართებებს 13%, 43%, 87930, (ამ ბოლო მიმართე- 

ბის გადაკვეთა (2--ე) მიმართებასთან იქნება მდინარის მარცხენა ნაპირის « 
წერტილი), 15979, 165“,5. ვინაიდან და– 

ნარჩენი კუთხეები მეტია 1805-ზე, ; 

ტრანსპორტირს შევაბრუნებთ ისე, რომ 
ნახევარწრედი მოექცეს მარცხნივ, რომ- 

ლითაც გეგმაზე დავნიშნავთ 202%?-- 
- 180%-22; 207230” -180%--279,5'; 
224930 -–<180?=-449,5; 238940 –-1809=–- 

=58",7; 2689,8-––180ძ7=88? მ. საათის 

ისრის მოძრაობის შესაბამისად დანიშ- 
ნულ მიმართებებზე 1: 5000 მასშტაბში 
გადავზომავთ სამიზნე სახაზავის წიბოს 
გასწვრივ მანძილმზომით («=>-100) განსა-· 
ზღვრულ სიგრძეებს / წერტილისათვის 
C/==100.167 სმ=167 მ, ( წერტილი–- 
სათვის 100.138 სმ=138 მ, ; წერტი- 
ლისათვის 100- 158 სმ=158 მ, » წერტი- 
ლისათვის 100-122 სმ=-122 მ, „ წერ- 
ტილისათვი” 100-78 სმ=78 მ, აბრი- 
სის მიხედვით ამ წერტილებს ხაზებით 
შევაერთებთ, რის შედეგად მივიღებთ 

ნაკადულს ღა საზღვრებს, რომლებიც ზ 
ასაგეგმავ ტერიტორიაზე მდებარეობენ. ნახ. 9,1,11.8, 

  
    

    ნახ, 9.1.11.9,



ზემოთ აღწერილის ანალოგიულაღ ბჯდება დანაოჩესი აბრისების გამოყენებით 

გეგმის შედგენა (იხ. ნაბ. 8), რომელიც სათანადოდ არის გაფორმებული. 

მაგალითი 9.1.11.2. შევადგინოთ # 8 სამშენებლო უბნის ჰორიზონ 

ტული გეგმა 1:500 მასშტაბში, რისთვისაც 

განხილაღი ადგილის კონფიგურაციის მიხედვით 

ავაგოთ ძირითადი თეოდოლიტური სვლა და 

მის პუნქტებზე დაყრდნობით გავატაროთ დია- 

გონალური სვლა. 

ყოველივე სრულდება წინა მაგალითში მიღებული თანამიმდევრობით. 

ასე რომ. განხილადი მაგალითი ამოიხსნებ მხოლოდ და მხოლოდ აუცილე- 

ბელი ახსნა-განმარტებით. 
4 განხილადი ტერიტო- 

რ ე-ვ9 “58” რიის საერთო სახე მოცე- 
მულია (9) ნახაზზე. 

(10) სქემაში. მოცემუ- 

ლია ამ ტერიტორიაზე შეს- 

რულებული განაზომების 

5 ჰ. 70.50 

- 

§8,39 მიხედვით განსაზღვრული 

(4)-(8) 90,60, სვლის მარჯვენა ჰორიზონ- 
ტ. 674 '· ტული კუთხეების (სქემის 

-/I01%%45  ჟუფყვატ 8 მეექვსე სვეტი რდების “გაი შორი ააესე ს ბე ა გ აბილების 
2 «: |/84"02'0 ტი), მათი დახრის კუთნე- 

. დფ)“ ების (მერვე სვეტი)და გამო– 
(69 02.2 47,62 ნათვალი ქვედებულების 

(მეშვიდე სვეტი) ოდენო- 
ბები რომლებიც დატანი- 

ტ4"ე9' ლია (10) ნახაზს სახით 

+. შედგენილ” თეოდოლიტუ- 
რი სვლის შესაბამისი გეგ- 

ნახ. 9.1,11.10. მური საფუძვლის სქემაზე. 
2“-ზე მეტი ოდენობის 

ღახრის კუთხეები შეიძლება გაიზომოს ეკლიმეტოით. იმ შემთხვევაში, როცა 

გვერდის დახრის კუთხე აღემატებ:· 19.5, ისაზღვრება მათი პორიზონტული 

ქვედღებული. 
ძირითადი პოლიგონის ' სვლის მარჯვენა კუთხეები ამოღებულია (10) 

სჭემის მეექვსე სვეტიდან და გასწორადებულია (11) სქემაში, 
პოლიგონის კუთხური და ხაზოვანი გაზომვების თანადროულად დგება 

აბრისები, რომლებიც მოყვანილია (1)), (12), (13) ნახაზებზე. 

(12) სქემაში სვლის მარჯვენა გასწორადებული კუთხეებისა და (1--2) 

გეერდის დირექციული კუთხით გამოთვლილია ყველა გვერდის დირექციული 
კუთხეები და რუმბები. 

კოორდინატთა ნაზრდების გასწორადება ”და პუნქტების კოორდინატების 

გამოთვლები შესრულებულია (13) სქემაში შესწორებები შეტანილია (3) და 
(4) სვეტში წითელი მელნით, რომელთა ოდენობები გეერდების სიგრძეების 
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26,76   
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პროპორციულად გამოთვლილია (13) სქემის ქვემოთ, დიაგონალურ სვლაში 

(9.1.5.15) ფორმულით: 

(05) ი+1 

V„= 1, 8, -- ჯ, ზ”,=(169“02”,2+ 103“-44”/,5-+93950/,3)-– 

1 L , 

–-4ვ910/-+ 216934/,7- -1809.3=-366936”,8-.366935',3=– -L1”/,5. 

IV,,=+1”,5 <2-0/,5 V3 =- +1”/,7. 

(14) სქემაში შესრულებულია .2, # და 8 დიაგონალური სვლის კუთხე- 
ების გასწორადება. 

(15) სქემაში გამოთვლილია დიაგონალური სვლის გვერდები, დირექ- 
ციული კუთხეები და რუმბები. 

” სქემა 9.1,11.11 
  

  

  

  

  
  

C,,1 დამრგვალებული · განაზომი ასწორადებული 
პუნქტები · კუთხეები გ წერასა 

1 2 3 

ი / 4 , 

+0,4 

1 ცვ? 14,0 88 144 

+0,წ 
3 184 02.9 184 02,ს 

+04 
მ 91 _ ნ5/2 91 55ა,ც 

+0,4 

4 90 868 90 872 

+0,4 

წ 85 09.9 95 108 

5 

?, ს, == 589 67.9 წი 000 
1 

5 

1 ა = 540 ყი 000 
1   
  

V = –ი 021 0 00,0 

5 

ჯ, I,= 609 (6 –9) =- 640? 
ასა. 

Mგ=– 07. < 2:05 V5 =--2%ვ.



სქემი 9,1,11.12 
  

დირექციული კუთხეებისა და რუმბების გამოთვლები 
  

გვერდი 

(L-2) 

(2-3) 

(3––4) 

(4––5) 

(ა) 

(1-2   

დირექციული კუთხე 

4ვ" 100 
+ 

180 

228. 10,0 

164 096 

ყი 07.5 
– 

160 

219 07,წ 

9! 656 

127 II.9 
+. I§0 

907 II9 

90 ყ72 

916 847 
+ 

180 

896 მ4,7 

85 10,8 

811 94.4 

' 160 

41 944 

მ8 144 

#08 10.0 

860 

4 1009 

  

  

რუმბი 

70 : 439 10”,0 

X0 : 99“ 07'.6 

50:62? 46',1 

6VV : 36" ც4',7 

XV” ; 48" 86',6 

კონტროლი 

კოორდინატთა ნაზრდების გასწორადება 

(9.1.6.8) ფორმულით: 

- - +911 _ 0,0003405; 
323 

(9.1.6.9) ფორმულით: 

+0,00034.27==-L0,01; 
.-58=-L0,02 
· 70= +0,02 
-91:-=+4-0,03 
·76=+9,03- __ _ _ _ 
I7.=+0,11 89. 

–-0,00019 ·.27=- – 0,01 

ა .58=--0,01 
ა +70=--0,01 
„  ·91=-–-0,02 
ი -76=--0,01 

#,=--0,0 

«,=- +911  ი,0001857, 323
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სქემი 9.1.11,14 
  

  

  

  

    
  

0',1 დამრგვალებული გასწორაღებული 
პუნქტები კუთხეები დ კუთხეები 

ი /, | ი , 

0,8 
2 169 02,0 169 01,წ 

–-0,5 

წV 108 44.5 108 44,0 

0,5 

8 93 50,3 9ვ 49.8 

3 
ბ, ჩ'„=366%86',8 

1 
3 

ბ, 8I,= 366%ყწ6!,8 
1 _ 

V ,=+1,5 

ჯეერდი დირექციული კუთხე 

სქემა 9.1.11.15 

რუმბი 

  

(2) 

2-4) 

(4 – 6) 

(6–5)   

4ვი 10/,0 

180 

9ივძ 10,0 

169 01,5 

ნ4 09.5 
+ 

180 

934 08,წ 
103 44,0 
130 946 

+ 

150 
810 945 

_ 98 498 

216 347 

  

  

X0 ; 489 10/,0 

#0 : 54? 08' 

§0 : 49” 36' 
რუმბები მრგეალდება 
1'-მდე 

47IV : 86“ 38” 
კონტრთლი 
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(16) სქემის ქვემოთ (9,1.6.13) ფორმულის მიხედვით მიწერილია: 
4 

_– =X, -X,= -- 50,51 -- 19,513 =--70,04 მ, 

1 

ჩი 

I “ყა -9ე= 9, – ყ= +-57,26-18,31 = +-36,95 9. 
1 

  

  

  

  

    

  

  
  

  

  

  

        
  

            
          

      
  

(00 
ა 
ივ 

ი 

) /4/82 Vს /ჯ V 
+50 

წ ას, „ | ი,00 0,00 
2 4 2.| 79,953 /8,30 

#9! 1 25% IMV22,22 | 3.| 64,82 55,12 

(9,40 XC +|) 22.22 | //, 27 
LX -4§4,07 +5727 

· -50 4 | 3/29 34,54 
7 + 

254 3 6 | -/2,23 8567 

_ 
0 »50 «/00 +-/§0 

ნახ, 9.1.11,14. 

(2.1.6.14) ფორმულით 

I7/ == – 70,05-L70,04 == –0,01 მ II ,=-1L-38,97-- 38,96 = --0,01 მ. 

(9.1.6,4) ფორმულით 

#.=V (0,0); +(6,01)" =0,014 მ, 

Vკ 0014. ...1 <-_) 
წ>Lა 135 96432 ” 2000“ 

ცნობილი წესით შევარჩევთ სახაზავი ქაღალდის ზომებს და აჯაგებთ კო- 

ორდინატთა ბაღეს. (13) სქემის მეშვიდე და მერვე სვეტიდან ამოღებული 

პუნქტების X და # ექსტრემალური (მაქსიმალური და მინიმალური) მნიშვნე–- 

ლობების მიხედვით გავატარებთ + და ყ ღერძებს 1:500 მასშტაბისათვის 

100-.77=100.0,5 =50 მ, წავწერთ აღნიშნულ ბადეს (იხ. 14 ნახაზზე). ამ ბა- 

დეზე ცნობილი წესით გადატანილია ძირითადი პოლიგონისა და დიაგონალუ- 

რი სვლის პუნქტები. 
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ამავე ბაღეზე გადატანილია სიტუაცია (11), (12), (13) ნახაზებზე მოცე” 
მული აბრისების შესაბამისად. 

     

   
   

  

#0:39'075 

16 პა I+1.-9 
30,60 

++ –-350 
«+/00 

+ 
ი 

ნახ. 9,1.11,15. 

თავი I 

თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლები და აბეგბმვეები 

ტაქეომეტრია ბერძნული წარმოშობის ტერმინია ღა ნიშნავს სწრაფ 
გაზომვებს, რომლებიც სრულდება ტოპოგრაფიული გეგმების შესადგენად 
თეოდოლიტ-ტაქეომეტრებით (9) ან ტაქეომეტრით (10) პირველ 
შემთხვევაში ტაქეომეტრიული სამუშაოების სისწრაფეს აღწევენ გეომეტრიუ- 
ლი მანძილმზომებით მანძილებისა და აღმატებების ტაქეომეტ- 

რიული ნიველობით განსაზღვრის შედეგად, ხოლო მეორე შემთხვევაში უფრო 

მაღალ სისწრაფეს აღწევენ თანამედროვე ტაქეომეტრების (ტაქეომეტრ-ავტო- 
მატები, ნახევრად ავტომატები (10|) გამოყენებით, რადგანაც უშუალოდ ინს. 
ტრუმენტით ავტომატურად საზღვრავენ წერტილთა შორის როგორც მანძი- 

ლებს, ისე აღმატებებს. ამ თავში განიხალეს თეოდღოლიტ-ტაქეომეტრიული 
სამუშაოები. შეიძლება ტექსტში იყოს ნახმარი სიტყვა ტაქეომეტრი, მაგრამ 
უნდა ვიგულისხმოთ თეოდოლიტ-ტაქეომეტრი. 

თეოდოლიტური სამუშაოების ანალოგიურად თეოდოლიტ-ტაქეომეტრი- 

ული სამუშაოები სრულდება: 1) თეოდოლიტ.ტაქეომეტრიული სვლებისა (რო- 
გორც საფუძველი) და 2) თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული აგეგმვების სახით. 
წარმოებაში ორივე სახს თანადროულად ასრულებენ. მაგრამ სტუდენტთა 
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სასწავლო გეოდეზიური პრაქტიკის გავლისას მეთოდურად უფრო მიზანშე- 
წონილია ჯერ თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული საფუძვლის შექმნა და შემდეგ 
თეოდოლიტ.ტაქეომეტრიული აგეგმვების წარმოება როგორც ცნობილია, 

ტაქეომეტრიული სამუშაოებით შედგენილ ტოპოგრაფიულ გეგმას, რომელ- 
ზეც გამოსახულია წვლილადების კონტურები და რელიეფი, იყენებენ სხვადა- 

სხვა საინჟინრო ამოცანების ამოსახსნელად. თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული 

სამუშაოების შესრულების დროს ინსტრუქციის მიხედვით შეიძლება შესრულ- 

ს ომეტრიული ნი ობა და ბაზების გაზომვები ბაფთით; მაგალითად, 
იმ შემთ ვევაში როცა რელიეფის კვეთის სიმაღლე 1 მეტრამდეა, იყენებენ 

გეომეტრიულ ნიველობას თეოდოლიტ-ტაქეომეტრით და ბაფთას, ხოლო რო- 
ცა კვეთის სიმაღლე 1 მეტრზე მეტია, სრულდება ტაქეომეტრიული ნიველობა 
და მანძილმზომებით ხაზების გაზომვა. 

9.5.1. თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლები 

თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლა ეწოდება ადღგილ- 
ზე აგებულ შეკრულ (ნახ. 1) 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 1 ან ღია (ნახ. 2) 

1, 2, 3, 4 5 მრავალკუთხედს, რომელშიც გაზომილია გა- 

მოსასვლელი §,, 5, და ა, გვერდის მიერ სვლის საყრდენ 

48 და 00 ხაზებთან მიმხრობის მარცხენა X,, //(ან მარჯვე- 
ნა «ის ი) ჰორიზონტული კუთხეები, სვლის ყველა (§, 

5... ოი) გვერდი და მათ შორის ვ, პორიზონტული კე- 

თხეები და ყოველი პუნქტიდან მოსაზღვრე პუნქტზე წინ და 

  

ნახ, 9.2.1.1, 

უკან V, დახრის კუთხეები. დიაგონალური სვლები მიბმულია ძირითადად პო- 
ლიგონთან 7;ე და I, მიმხრობის კუთხეებით„ აგრეთვე განხიილად ნახაზზე 
ნაჩვენებია, რომ გაზომილია სვლის მარცხენა შიგა კუთხეები, ცხადია, 

შეიძლებოდა გაგვეზომა მხოლოდ მარჯვენა შიგა კუთხეები პირველ შემთხ– 

ვევაში სვლა ხღება საათის ისრის მოძრაობის საწინააღმდეგო მიმართულებით 
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და მეორეში კ5–-პირიკით. სვლის გვერდები შეიძლება გაიზომოს ნებისმიერი 

გეომეტრიული (მათ შორის ძაფებიანი) მანძილმზომით, ხოლო ჰორიზონტული 
და დახრის კუთხეების გასაზომად იყენებენ ტექნიკურ ინსტრუმენტებს (მესამე 
და მეოთხე ჯგუფის) ანუ თეოდოლიტ-ტაქეომეტრს. გვერდების ჰორიზონტუ- 
ლი და დახრის კუთხეების განაზომთა საშუალებით საზღვრავენ ყოველი პუნ- 
ქტის ჰორიზონტულ მართკუთხა X,, ყ, კოორდინატებს, #, აღმატებებსა და. 

9, ნიშნულებს, როგორც ვხედავთ, თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის შე- 
დეგად ადგილზე იქმნება პუნქტების სისტემა ცნობილი ჰორიზონტული კო- 
ორდინატებითა და სიმაღლეებით. მაშასადამე, თუ თეოდოლიტური სვლებით 

       -"X,%,Mი-=ჩ, 

ნაზ, 9,2,1,2. 

ისაზღვრება სვლაში შემავალი პუხქტების მხოლოდ გეგმური მდებარეობა, თეო- 
დოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლით ვიღებთ ამ პუნქტების როგორც გეგმურ, 
ისე სასიმაღლო მდებარეობას. ისევე როგორც თეოდოლიტური სვლის დროს, 
პუნქტებს ირჩევენ იმგვარად, რომ ამ წერტილიდან იშლებოდეს სიტუაციის 
კარგი ხილვადობა. აგრეთვე გვერდების სიგრძეები სასურველია იყოს უ<- 
თიერთ ტოლები, რომელთა საშუალო სიგრძე კარგია 250 მ, მაქსიმალურია 

400 მ და მინიმალური 50 მ, საერთოდ, უნდა ვერიდოთ 100 მეტრზე ნაკლებ 
გეერდებს თუ არ შეიქმნა გამოუვალი მდგომარეობა. 

ტაქეომეტრიული სვლა წარმოადგენს უმრავლეს შემთხვევაში მის თანა- 

დროულად შესასრულებელი ტაქეომეტრიული აგეგმვის გეოდეზიურ საფუძ- 
გელს. ტაქეომეტრიულ აგეგმვას კი დიდი მნიშვნელობა აქვს სხვადასხვა და–- 
ნიშნულების საინქინრო-გეოდეზიური ამოცანების ამოსახსნელად. ტაქეომეტ- 
რიული სვლა შეიძლება გამოყენებულ იქნეს როგორც საგანგებო საფუძველი 
ტოპოგრაფიული აგეგმვებისათვის. პუნქტების დამაგრება ადგილზე ხდება ისე– 

ვე. როგორც ეს მიღებულია თეოდოლიტურ სვლებში. 

საყრდენ პუნქტებზე ტაქეომეტრიული სელის მიბმა ხდება ისე– 
ვე. როგორც თეოდოლიტური სვლებისა, მხოლოდ ემატება საჭირო საყრდენი 

მონაცემები, მაგალითად, ღია სვლაში, გარდა 8, C საყრდენი პუნქტებისა, 
ჰორიზონტული », V# კოორდანატებისა და საყრდენი გვერდების თე, თჯ დი- 

რექციული კუთხეებისა, საჭიროა Mუ და ჩი ნიშნულები, რომელთაც იღე- 

ბენ სახელმწიფო გეოდეზიური ქსელების კატალოგებიდან როგორი აღენიშ- 
ნეთ, ტაქეომებრიული ნიველობის ფორმულებით ისაზღვრება # აღმატებები. 
ბოლოს Mუ ნიშნულისა და /, ალგებრული ჯამით ისაზღვრება ტაქეომეტ- 

რიული სვლის პუნქტების II, ნიშნულები; შეკრულ ტაქეომეტრიულ სვლაში, 
ისევე როგორც თეოდოლიტუ54 სვლაში, საწყისი 8 და ბოლო #8 წერტილები 
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ურთიერთძეთავსებულია. ამიტომ ამ შემთხევვაში საჭიროა ერთი 8 პუნქტი, 

რომელიც უნდა იხილებოდეს ერთ-ერთ მაღალი კლასის სახელმწიფო ქსელი- 
დან (მაგალითად, 4 პუნქტი). კონტროლის მიზნით აქ ზომავენ 1), 1ე (ნახ. 1) 
და «ცს # (ნახ. 2) მიმხრობის კუთხეებს და პოლიგონის შიგა 8, კუთხეს. 

შენიშვნა როგორც თეოდოლიტური, ისე თეოდოლიტ-ტაქეომეტრი- 
ული სამუშაოები სრულდება ერთი და იმავე კუთხსაზომი ინსტრუმენტით (მა-· 

გალითად, 1 1-5, 1-30 და სხვ,) პირველ შემთხევევაში ამ ინსტრუმენტით 

სრულდება ჰორიზონტული, ხოლო მეორე შემთხვევაში ტოპოგრაფიული გეგ- 

მების შესადგენი სამუშაოები. ამიტომ პირველი შემთხვევის დროს გამოყენე- 

ბულ ინსტრუმენტს ეწოდება თეოდოლიტი და მეთოდს – თეოდოლიტური მე- 
თოდით სამუშაოები, ხოლო მეორე შემთხვევაში – თეოდოლიტ-ტაქეომეტრი 

და თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სამუშაოები. მესამე თავში განიხილება ტა- 

ქეომეტრიული (ტაქეომეტრ-ავტომატებით) სამუშაოები. მაშასადამე, თუ თეო- 

დოლიტი გამოყენებულ იქნა ტოპოგრაფიული გეგმის შესადგენად, უნდა ვი- 
გულისხმოთ, რომ მისი საშუალებით სრულდება თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული 
სამუშაოები. 

9ე.2.2. თეოდღოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის აბება 

თეოდოლიტური სელებისადმი 9.2 თავში მოყვანილი საერთო მოთხოვ- 

ნები სრულად ვრცელდება თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლებისათვის, 
იმ შემთხვევაში, როცა მანძილები ისაზღვრება ძაფებიანი მანძილ- 

მზომით, თანახმად (9.1.8მე პარაგრაფში მოყვანილი გამოთვლების. და 
(9.1.8.1) ცხრილისა, თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის სიგრძეები არ უნ- 
და აღემატებოდეს: 

1: 10000 მასშტაბში აგეგმვების დროს 2,8 კმ. 

1:500–  „ . » 14. 
1:2000 » ა ” 0.6 , 

სვლების პროექტის შედგენისათვის იყენებენ შედარებით მსხვილმასშტა- 
ბიან ტოპოგრაფიულ რუკებს და იმის გამო, რომ სვლის გვერდების გასაზო- 
მად ვიყენებთ მანძილმზომებს სვლის დაპროექტები ღროს მაინცდა- 
მაინც არ ერიდებიან დაბრკოლებებიან (დასერილ) ადგილებს, ხოლო, სიმაღ–- 
ლეების ზუსტად გადაცემების მიზნით ირჩევენ გვერდების სიგრძეებს შედა- 
რებით მოკლეებს (მაგალითად, არა უმეტეს 200-–250 მ). 

როგორც ცნობილია, შედგენილი პროექტის შესაბამისად ასრულებენ 
აღგილზე რეკოგნოსცირებას, უპირველეს ყოვლისა, იმ მოთხოვნით, რომ 

სვლის ყოველი წვეროდან ჩანდეს უკანა დღა წინა მეზობელი წვერო, აგრეთვე 
თავისუფლად იხილებოდეს ასაგეგმავი სიტუაცია; იმ შემთხვევაში, როცა სვლის 
ზოლის აგეგმვა უნდა შესრულდეს მხოლოდ წვეროებიდან, საჭიროა ისინი 
განლაგებულ იქნენ სვლის ღერძთან რაც შეიძლება ახლოს; ტყიან ადგილებში 

სვლა უნდა შევარჩიოთ არსებული გზების, ბილიკებისა და განაკაფი ადგილე- 
ბის გასწვრივ. 

თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის წვეროები მაგოდება ადგილზე ისე, 
როგორც თეოდოლიტური სვლის პუნქტები, 

რეკოგნოსცირების დროს აუცილებელია ადგილის დაზუსტებული სქემა- 
ტური ნახაზის შედგენა. 
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საველე სამუშაოების დაწყებამდე საჭიროა (10). (111 მიხედვით ინს- 
ტრუმენტების შემოწმებები ღა გამოკვლევები. განსაკუთრებული ყურადღება 
უნდა მივაქციოთ სამანქილო კოეფიციენტების ოდენობების დადგენას, 

თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის ჰორიზონტული კუთხეები იზომება 

თეოდოლიტ-ტაქეომეტრით ერთი ილეთით, ანუ ერთი განმეორებით (6.8.12.4). 

(6.8.12.6) და (6.მ.12.9) ფო–ომულების შესაბამისად. გამოყენებული ინსტრუ- 
მენტის დანაყოფების ასათვლელი ხელსაწყოს ( სიზუსტე არ უნდა აღემატე- 

ბოდეს 30”, ყოველთვის იზომება შეკრული სვლის შიგა კუთბეებიი ხოლო 

თ 

  

ნახ. 9.2,2.1, 

ღია ან” დღიაგონალური სვლისა –– მარცხენა კუთხეები. მაგალითად, (1?) ნახა- 

ზის მიხედვით შეკრული სვლა არის საათის ისრის ბიუნვის საწინააღმდეგო 
მიმართულებით და შიგა კუთხე 

ხო (9.2.2.1) 
ხოლო (11?) ნახაზის მიხედვით შეკრული სვლა სრულდება საათის ისრის ბრუნ- 

ვის მიმართულებით და შიგა კუთხე 

8 –.ც–-%. ფ.2.2.2) 
(19 ნახაზის მიხედვით ღია სვლაში (1) ფორმულით განისაზღვრება 

მარცხენა ჯ კუთხე. როგორც ცნობილია, ჭოგრის ღამიზნება ხდება ყოველ- 

თვის სამიზნის ძირში. 
დაზრის კუთხეები იზომება იმავე თეოდოლიტ-ტაქეომეტრის ვერ- 

ტიკალური ლიმბით ერთი ილეთით. დანაყოფების ასათვლელი ხელსაწყოს (1 
სიზუსტე უნდა იყოს ნაკლები 30”. დახრის კუთხეების გაზომვები უნდა შეს- 
რულდეს (6.8.3), (6.8.7), (6.8.13) პარაგრაფებში დადგენილი წესით, საიდა–- 
ნაც ნულაღგილისა და დახრის კუთხეების განსაზღვრისათვის შედგენილია 

ფორმულების ამონ აწერი (1) ცხრილის სახით. 
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ცხრილი 9.22.1 

პოგრის სამიზნე და შიმშტ ალიდადის თა- 

რაზოს ღერძის ჰორიზონტული მდგომა- 

რეობის დროს ვერტიკალურ წრედზე 

# ნულ-ადღგილისა და დახრის კუთხის გამო- 

სათვლელი ფორმულები 
  

  

1) ორივე წრედის დროს 0? (მცი- 
რე) და 3609 (დიდი) ანათვლები (გეწერა- 

ლური შტაბის ტიპი). ფორმულებში მცი- 

რე (90"-მდე) ანათვლებს უნდა დაემატოს 
360? ანუ ყოველი წევრი უნდა გამოისა- 

ხოს დიდ ანათელებში 

(9.2.2.3)   

მევ, 
# # :_# == 4 _ 23ბზ=ყაყია-#=7#ჯ -V (9.2.2.4) 

2 ' # 

  

2) თ. წრედი მარჯვნივ 0? (მცირე) და 

360“ (დიდი) ანათვლები პირველი ეერნი- 

ერით; წრედი მარცხნივ იგივე ანათელები 
მეორე ვერნიერით (მეორე ტიპი ანათელე– 

ბი იზრდება საათის ისრის მოძრაობის მი- 

მართულებით და ორივე წრე დზე–- ანათვ- 
ლებს ვიღებთ იმ ვერნიერით, რომელიც 
ოკულარისკენ არის 0IIL--50 ან II--5). 

ხ. იმავე ტიპის წრეღი, მხოლოდ ინს- 

(3) და (4) ფორმულები 

Vე + V, + 1909 
  

  

  

  

ტრუმენტს აქვს ერთი დანაყოფების ასა- #V= 2 (9.2.2.5) 

თელელი ხელსაწყო ან სავალდებულოა –_–_–_ 
პირველ ვერნიერზე ანათელის დაყვანა მე– ' #2, ” #= 

ორე წრედითაც. ყველა წევრი გამოისახე- = 2 –ა 

ბა დიდ ანათვლებში. =M-- წ, 1609 (9.2.2.6) 

3, იმავე ტიპის წრედი, მხოლოდ და V/, + V» + 1809? 

ნაყოფები იზრდება საათის ისრის მოძ- -X= მეე (9.2.2.7) 
რაობის საწინააღმდეგოდ (როგორიცაა 2 2 

1--30). ყველა წევრი გამოისახება დიდ · 'ლ V; –- 180 

ანათვლებში ანუ 909-მდე ანათელებს დაე- #7= 2 =VI, _–»V= 

მატება 3609, =#-V» _ 1800 (9.2.2.ზ) 

4. როცა შვეული წრედი მარცხნივ Vჯ + წ, 1809 

არის, ჰოგრის თარაზულად დაყენებისას #= ---.-–“ (9,2.2.9) 

ანათვალი არის 90?-თან :ხლო, ხოლო ს · 

როცა მარჯვნივ არის, ანათვალი იქნება .,“-– „I,“ 180 · 

270? თან ახლო (ტაქეომეტრი დალტა– შ= 2 =/ჯ –-#--180“= 

020) =#--», (9.2.2.10) 

5. ორივე წრედით 90?“-თან ახლოს. XV + ი - 

წარწერები შემცირებულია ორჯერ (559-- #ა-– (9.2.2.9') 

–-905, 909--125%). (9) და (10) ფორმუ- 2 
ლებში წევრებს არ უნდა გამოსახვა დიდ "==. 7. 2 (#–-V» ა= 

ანათელებში. ასეთი წრედები აქვს 01-– 

–-ი”,2 თეოდოლიტებს- =2 თ, –»#)) (9.2,2.10')   
"შენიშვნა, ზემოთ მოყვანილ (3) --(მ) ფორმელაში V» და V/, არის დახრის კუთხე, 

როეჟა ოკულარი ჯან შვეული წრედაა მარკვნივ და მარებნიე (დიდ ანათელებში). 

99



როგორც აღვგნიზნეთ, სვის გკერდები იზომება გეომეტ“იული ანუ მუდ- 

მივკუთხიანი: ძ:ფებიანი ღა ოპტიკური და მუდმივბაზისიანი ძაფებიანი და 

ოპტიკური მანძილმზომებით. “ომელთა თეორია და პრაქტიკა განხილულია 
(7.3) თავში. აქ შევეხებით მხოლოო ველზე მუშაობის წესრიგს. 

პირველ შემთხვევაში ანუ როცა ვიყენებთ ძაფებიან მან- 
ძილმზომს (რომელსაც შედარებით წარმატებით იყეხებენ): 

1) ერთი სანტიმეტრი შეცდომის დაშვების ფარგლებში პუჩქტზე ვცეხ- 
ტრავთ თეოდოლიტ-ტაჟეომეტრს;,. 

2) ერთი სანტიმეტრი შეცდომის დაშვების ფარგლებში ვსაზღვოავთ 
ინსტრუმენტის ; სიმაღლეს, რომელიც უდრის პუნქტის პალოს თავი- 

დან ზტატივის სადგაუის თავამდე რულეტით გაზომილი მანძილისა და ივ 

მუდმივი ოდენობის ჯამს, ოობელიც გამოსახავს მანძილს ჭოგრის ბრუნვის 
ღერძსა და ამწევი ხრახნების საყრდენ ლითონის ფირფიტას შოოის; 

3) განსაკუთრებული ყურადღებით უნდა განისაზღვროს (7.3.2) პარაგრაფ- 
ფი ჩამოყალიბებული წესით სამანძილო C და X კოეფიციენტები (7.3.2.7) ღა 
(7.3.228) ფორმულებით. როგორც ცნობილია, სანტიმეტრებიანი აგურაების 
„მქონე ლარტყებისათვის მათი ოდეჩობები გამოღის 100 და 1 მ. ხშირად ახალ . 
ინსტრუმენტებშიც კი ამ ოდენობებიდან ხდება 0,5 % გადახრა, ე. ი. გვაქვს 

ბოლმე უტოლობები: 

95,5 <- C < 100,5 მ | 
· (9.2.2.11) 

0,955 <: # < 1.005 მ | 

ამ შემთხვევაში, გარჯა (7.3.2) პარაგრაფში მიღებული ლარტყის გადა- 
ღებვისა. სამანძპალო (7.3.2.)) „ცხიილისა ან სამანძილო (7.3.2.4) მას- 
თტაბისა, 1=20 სანტიმეტოიდან /) = 200 სა5ტიმეტ ოაბდე ბაზისის შესაბა- 
მისად ადგენენ 0 შესწორებების (2) ცხრილს შემდეგი ფორმულის მახე- 

დვით: 

ხც=(6 100), (9.2.2.12) 

სადაც C არის (7.3.2.მ) ფორმულით გამოთვლილი კოეფიციენტი. ვთქვათ, 
C=100.44, მაშინ (12) ფორმულის მიხედვით # მანძილების შესწორებათა (2) 

ცხრილი იქნება ასეთი: 

ცხრილი 9.2.2.2 
  

| ' I ' ' 
სიი/მ, 20 ა – თ, – L – 9M- – 17% ჭმეუე – (29 

  | _ 

·'ე 0 ), 12 

ცნობილია, რომ ს  ეაფოკუსრგაწყობიანი ჭოგრით 6 მუღმივის უაღოე- 

სად მცირე ოდენობის გამო იგი უგულებელყოფილია და მანძილები ისაზღვ- 

რება (7.3.2.23) და (7.1.2.24) ფორმულებით: 

= (9.2.2.13) 
5=MM+ზი 

(თეოდოლიტურ დღა ტაქეომეტრიულ სვლებში ჰორიზონტულ მანძილებს ნაცვე“ 
ლად ჯა სიმბოლოსა აღნიშნავენ §5-ით). მაშასადამე, (2) ცხრილის გამოყენე” 
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ბით 1=75 სმ ანუ ადგილზე 75 მეტრს უნდა მივუმატოთ 0,3 მ, ე, ი. (13) 
ფორმულით: 

5=100X75 სმ+0, 3 მ=-75.3 მ. ასევე I++178 სმ შემთხვევაში 

§=100X178 სმ-0,8 მ=178,8 მ; 
4) სამანძილო ლარტყების ღერძები უნღა იყოს ზუსტად შეთავსებული 

დასამზერი პუნქტების ნიშნების ცენტრებისადღმი, საქიროა დიდი ყურადღება 

ლარტყების შვეულად დაყენებისაღმი, განსაკუთრებით მთაგორიან ადგი- 
ლებში. მაგალითად, (2) ნახაზის მიხედვით მანძილმზომით გასაზომი # მანძი- 
ლის ბ, შეცდომის ოდენობა, მაშინ როდესაც ლარტყა დახრილი: -C ხაზის 

გასწვრივობის სიბრტყეში 6 კუთბით, გამოითვლება ფორმულით: 

C – CC. 9 

2, --- 80=”. ”. .#. (9.2.2.14) 
“ 2 ჩ -მ 

ვთქვათ, 6§--2“,5; V=-7“; L=>=125 ძ, მაზი5 (14) ფოომულით 

=2-:5'/. „125 მ=0,66625 =0,7 მ. 
I (575,3)) 

აღნიშნულის გამო მთაგორიან ადგილებში საჭიროა ლარტყები სფერული თა- 

რაზოთი; · 
5) C პუნქტზე დაცენტრილი ჩ 

და მომწესობაში მოყვანილი თეო- 

დოლიტ-ტაქეომეტრის დანაყოფე- 
ბის ასათვლელი ერთ-ერთი ხელ- 

საწყოს ნულოვაე ინდექსს ვაყე–- წL წ 

ნებთ ჰორიზონტული ლიმბის 0”-ის 

ახლო. პორიზონტულ ლიმბს და ს – 

სამიზნე ჭკოგრს ვაბრუნებთ ისე, 

რომ დამიზნება ხდებოდეს სვლის „ე–“ 

უკანა „4 პუნქტზე შვეულად დაყე- 4 «სუ _ჰ"-"- C 
ნებული ლარტყის ღერძზე და § _ 

რაც შეიძლება ძირში ((3) ნახაზ- · 
ზე 1 არის აღნიშნული); ვამა–- ნას, 9.2.2.2, 

გრებთ ლიმბს და ვიღებთ ჰო- 

რიზონტული MI მიმართები“ კუთხეს (ოკულარიდან წრედი მარჯვნივ (0 
არის); 

6) ჭოგრის აწევით ძაფთა ბადის ხილულ ქვედა სამანძილო ძაფს ვუ- 

მიზნებთ გამოყენებული ლარტყის წინასწარ შერჩეულ ფუძიდან მუდმივ 9 

სიმაღლეზე (ამ სიმაღლეს, როცა ლარტყა 3 მეტრიანია, იღებენ 200––250 სმ, 
ხოლო როცა 4 მეტრიანია–- 300 სმ). დაუყოვნებლივ ვიღებთ ხილული ზედა 

ძაფით ანათვალს, ვთქვათ, ყე» (საერთოდ კი ერთ-ერთ ძაფს ვუმიზნებთ 

დეციმეტრების საზღვარზე და მეორე ძაფით აიღება ანათვალი, მათი სხვაო- 
ბა კი იქნება 1 ბაზისის სიგრძე): 

7) შიმშა-ალიდადის ცილინდრული თარაზოს ბუშტულას ვაყენებთ ამპუ– 

ლის ნულპუნქტზე და ვერტიკალურ წრედზე ვიღებთ გ, ანათვალს; (3) ნა- 
ა 10)



ზაზზე მოქმედებათა თანამიმდევრობა ნაჩვენებია I, II, III, 1V რომაული 
ციფრებით. 

8) ვათავისუფლებთ წრედ-ალიდადას და ჭოგრს: ორივეს ბრუნვით ჭოგს 

ვუპიზნებთ (იმავე წრედით (#)) 8 პუნქტზე შვეულად დაყენებული ლარტყის 
ცენტრში და რაც შეიძლება ძირში (სხივის V მდებარეობა), ვიღებთ ჰორი- 

ზონტულ ლიმბზე +08 ანათვალს, დანარჩენი მოქმედებები მეორდება 8 წერ– 

ტილის მიმართ იმავე თანამიმდევრობით, რაც იყო შესრულებული 4 წერტი- 
ლის მიმართ. მაგალითად, (3) ნახაზზე ნაჩვენები სხივის VI მდებარეობისა- 

თვის ვიღებთ 9», მისი ოდღენობა ყეელა პუნქტზე მუდმივია, როგორც 

წინა Cაჰრტყა --- -' 

  

  

          
  
  

I ჩ- 

” 
თ ჯუბანა. ლარშყა დ ), 

(C, ჩა V 

# 

Vკ = ' 

-ჩ 

დ >“ 
ი 

(გ         

  

ნახ. 9,2.2,3, 

ვთქვით, 300 სმ, 250 სმ ან 200 სმ, VII მდებარეობისათვისს ვიღებთ 

27, VIII მდებარეობისათვის კი ბუშტულას ცენტრის ნულპუნქტზე და-· 

ყენების შემდეგ ვიღებთ 68 დახრის კუთხეს შვეულ ლიმბზე. ამით მთავრ– 

დება პირველი ნახევარი ილეთი. . 

მეორე ნახევარი ილეთის შესასრულებლად ჭოგრი გადაგვაქვს ზენიტზე ” 
(წრედი მარცხნივ) და ზუსტად ანალოგიური თანამიმდევრობით ვასრულებთ 

ყოველივეს, მხოლოდ, დრო რომ არ ვხარჯოთ, დაკვირვებები იწყება წინა 

პუნქტიდან. | 

სანამ ინსტრუმენტით გადავიდოდეთ შემდეგ პუნქტზე, საჭიროა ჟურნალ- 
შა შეგასრულოთ: შემდეგი გამოთვლები: 
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ძ) (6:8.12.2) და (6.8.12.3) ფორმულებით ვანგარიშობთ ჰორიზონტული 

ზ კუთხის ზა= +6ფ– კ და 8.= +გ,- + კერძო ოდენობებს და თუ 

დაცულ იქნა პირობა მ»-- გ, <-2/ე, (საღაც (კ არის ჰორიზონტულ ლიმბზე 

ანათვლების აღების სიზუსტე), ვანგარიშობთ მსავ= ––- ა.ა; 

ს) გამოყენებული შვეული წრედის ტიპის შესაბამისად, (1) ცხრილის 
ფორმულებით განვსაზღვრავთ უკანა და წინა პუნქ ტზე დამიზნების შესაბამი- 

სი შვეული წრედის ნულადგილების სხვაობას, სადაც მოითხღვება: 

-Vუ, –– MVნდ:2/, 

(I, არის ეერტიკალურ წრედზე ანათვლების აღების სიზუსტე), ნულადგილის 
მუღმივობის კონტროლის შემდეგ გამოითვლება ღახრის » კუთხე. 

თ ორივე წრედის შესაბამისად ერთმანეთს შევაღაროთ ზედა სამანძილო 

ძაფებით მიღებული ანათვლები, სადაც მოითხოვება, რომ 

4 4 I ცრ ყრსყ--უც- 1 სმ= 0,005” სმ | 
, (9.2.2.15) 

ან» <= I” სმ =0,005 (“ სმ | 

სადაც =ხ- 0“ და /=0- ხნ; 

ზემოხსენებული კონტროლის შემდეგ ვსაზღვრავთ: 

! 
4 4 L 

იქ, = ხს # + | 
„საშ. == 

2 · (5.2.2.16) 
8 

თი +თ“ 
ლ. 2 

შემდეგ გამოითვლება ბაზისის სიგრძე 

4 
ხე კ = ხკ – 9ზ.საპ. 04 ბა აშები |. (9.2.2.17) 
/ცც5="ხკჯ“- თ.საშ, 

ამით მთავრდება პუნქტებზე გამოთვლები და კონტროლი. ყოველ ახალ 
პუნქტზე მეორდება ზემომოყვანილი სამუშაოები. 

9.2.3. თეროდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის გამოთვლითი 
სამუშაოები 

ველზე განაზომთა სქემის გამოყენებით იწყება კოორდინატებისა და სი- 

მაღლეების გამოთვლები. 
1. სვლის როგორც ძირითადი პოლიგონის, ისე დიაგონალური სვლის 

ანუ ღია პოლიგონის პუნქტების ჰორიზონტული კოორდინატების გამოთვლა 

სრულდება იმავე წესრიგით, რაც მიღებულია თეოდოლიტური სელების პუნკ- 

ტების კოორდინატების გამოსათვლელად. 

((C



2. როცა გვერდები გაზომილია (წინ და უკან) ძაფებიანი მანძილმზომით, 

ტაქეომეტრიული ჟურნალის მეცამეტე სვეტში (9.2.6.1 სქემა) იწერება L” დახ– 

რილი ხაზისა და მისი ა ქვედებულის სიგრძე, გამოთვლილი თანახმად 

(7.3.2.53), (7.3.2.55), (13) და (7. 3. 2, 54) ფორმულებისა: 

§= L”005) V 
5=L -40L II=1001+%ე |' (9.2.3.1) 

ტL-=XL 81ი% 

სადაც V» არის ჭოგრით დამიზნების სხივის დახრის კუთხე; L|– ბაზისის სიგრძე 
სანტიმეტრებში; §ც--სამანძილო ით კოეფიციენტის 100-დან გადახრით გამო- 

წვეული შესწორება, გამოთვლილი (2) ცხრილით; #6L--შესწორება ხაზის დახ- 

რილობისა და ლარტყის დამიზნების სხივისადმი არამართობულობის გამო. 

ღიფერენციალური მანძილმზომებით ხაზების გაზომვების დროს კი: 

§5=C1005%(V-L17”) 
ან (9.2.3.2) 

§=C--ბL 

ფორმულით, სადაც C არის მანძილმზომის კოეფიციენტი; 1––-ლარტყის ორი- 

ვე მხარის ანათვლების საშუალო; V-ჭქოგრის დამიზნების ღერძის დახრის 
კუთხე; 17 – დიასტიმომეტრული დ კუთხის ნახევარი და 

#რL=0CL810%V-L 177”). (9.2.3.2”) 

ძაფებიანი მანძილმზომებით განსაზღვრული ჰორიზონტული 5 მანძილები 

მრგვალდება „დე ციმეტრებამდე, ხოლო დიფერენციალურზე– სან ტი- 
მეტრამდე. ამიტომ 17-მდე დახრის დროს L" მანძილში შესწორება არ შეი– 

ტანება, ე. ი. 5=L =C1 ან CI+6ე, როცა C გადახრილია 100 ოდენობისა- 

გან. როცა C=100 და ლარტვის დანაყოფია 1 სმ, მაშინ ყველა ფორმულაში 
იგულისხმება # =1 მ და CI-ის ნაცვლად შევა » მეტრებში. 

ძაფებიანი მანძილმზომით გაზომვების დროს ტაქეომეტრიული სვლის 
სიგრძის დასაშვებ ფართობის შეუკვრელობას ანგარიშობენ ფორმულებით: 

” 
8 1 == 1 (9.2.3.3) 

» ჯ” - IM ლასაშვები – 200 წო, 

შენ პარრ 
1 1 

ხოლო დიფერენციალური მანძილმზომებით გვერდების გაზომვების დროს 
მოითხოვება: 

    

M7ი 1 2 1 
” - LM) Mდასაშვები _ 800 VI. ' სან პეირ 
1 წ) 

ორივე ·ფორმულაში „ არის სვლის გვერდების რიცხვი. 

1 

  (9.2.3,4)



3, ტაქეომეტრიული სვლის პუნქტების ნიშნულების გამოთვლები იწყე- 
ბა შემღეგი ფორმულებით /#” ოდენობების განსაზღვრით: 

M 2-5 ხისა 2, (9.2.3.5) 

ჟი >% 810 2V, (9.2.3.6) 

C! 
#'= 21% 81ი 2V, (9.2.3.7) 

/=5§. LწV. (9.2.3.8) 
სვლის ყოველი გვერდის წინ ღა უკან მიმართებებისათვის ყოველივე 

იწერება სქემის მე-14 სვეტში და მიეწერება ნიშანი ისე, როგორც შესაბამის 
V დახრის კუთხეს. გამოთვლები უნდა შესრულდეს სანტიმეტრამდე დამრგვა- 

ლების ფარგლებში, /” ოდენობებს შორის განსხვავება შეიძლება დაშვებულ 

იქნეს 3 სმ. 
4. განისაზღვრება # აღმატებები (8.9.1) პარაგრაფში მოყვანილი ე რთ- 

ძაფიანი ტაქეომეტრიის ფორმულებით, სადაც / დედამიწის სიმრუდისა და 

რეფრაქციის ერთობლივ გავლენას მანძილების სიმცირის გამო მხედველობაში 
არ ვიღებთ. მაგალითად, როცა დახრის კუთხეს ავითვლით შვეულ წრედზე 

ლა“-ტყის წუ სიმაღლეზე ჭოგრის დამიზნების დროს, მაშინ ნაცვლად (მ.9.1.1) 

#=#ს +)-–-ა8=5ნწV+; –6ყწსა.· 

ფორმულისა, ვიყენებთ შემდეგ ფორმულებს: 

  

# ; : Mჩკცვ= 204. §91ი2–CV+ '.- 9 5 
, (9.2.3.9) 

ჩკც= 291C. 5112» +/,–1ც 
ხოლო როცა C-=0, #=18მ ანუ C=100, მაშინ 

ჩიჩ... . 
ჩ./ფ3= 2 810 2V + '.-9 

ანუ (9.2.3.10) 
» 100-1 სმ 
4-5 

  810 2 -+L+% გ-9ხ8 

და თუ ჭოგრს ვუმიზნებთ ინსტრუმენტის სიმაღლეზე, ანუ როცა ჯ=V9, მაშინ 

„» 8-3 -810 2V 

ანუ · დ.2.3.11) 
1001 სმ... 

8= > – +510 2   

როცა C არ უდრის 100, მაშინ (9.2.2.2) ცხრილის გამოყენებით განაზომებში 
შეიტანება %0 შესწორება. 
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ჰორიზონტული მანძილები გამოითქელება (7.3.2.49) ფორმულით: 

500817 
ანუ (9.2.3.12) 

5=: 1001 სმ-6ა8§1» 

როდესაც ვიყენებთ ორძაფიან ტაქეოშეტრს, სადაც ქვედა ძაფს ვუ- 

მიზნებთ ლარტყის 300, 250 ან 200 სმ, მაშინ (9.2.2.3) ნახაზის შესაბამისად, 

ვგულისხჭობთ რა შუა ძაფიდან ქვედა და ზედა ძაფის სიმეტრიულად დაშო- 

რებას, აღმატება გამოითვლება: 

  

' 7 – 08 , (9.2.3.13) 
ჩეც“შ0+ს ნცხოელლფ 

ანუ ზოგადად ჩ=M+-9++ 

სადღაც ჯკ არის მუდმივი 300, 250 ან 200 სმ; | კი არის ბაზისი ანუ ქვედა 

და ზედა ძაფებით ანათვლების სხვაობა (0კ-–-V%). . 
როგორც ვიცით, (8.9.1.1) ნახაზის ანუ ერთძაფიანი ტაქეომეტრის შემ- 

თხვევაში # =5L6V, ხოლო (9.2.2.3) ნახაზზის შესაბამისად გამოთვლილი #= 

=518V, ე. ი. პირველ შემთხვევაში / არის მიახლოებითი, ხოლო მეორე შემ– 

თხვევაში–-ზუსტი სიდიდე, აგრეთვე, შუა ძაფიდან ქვედა და ზედა ძაფის არა- 
სიმეტრიულობის გამო, #” განსაზღვრის შეცდომა 

ბწ=-5- 2 (9.2.3.14) 
4  400-ი9 23000 

არის უგულებელსაყოფი სიღიდე. (9), (10), (11), (12) ან (13) ფორმუ- 

ლებით გამოვითვლით წინ და უკან ერთი და იმავე აღმატებებს. მაშასადამე, 
განისაზღვრება წინ #6=ჩი/ და უკან (შებრუნებით) Mა=/#.ი აღმატებები 

და მათი #ს საშუალო, რომელთა გამოთვლამდე დაცული უნდა იქნეს უტო- 
ლობები 

ჩნ –M3<:0,0004 §, (9.2.3.15) 

როცა სამიზნე ღერძის დახრის კუთხე V არ აღემატება 6-ს და 

Mნ–ჩM3 <- 0,00065, (9.2.3.16) 

როცა აღნიშნული დახრის კუთხე დიდია. 

ორივე ფორმულის გამოყვანის დროს გვერდის § ჰორიზონტული სიგრძე 

მრგვალდება დეციმეტრებამდე. 
5. გამოითვლება აღმატებების #7, შეუკვრელობა ფორმულით: 

შეკრულ პოლიგონში: 

რ" ჯ»# 

#.=)_ ჩ,ს3– ბ" ა, (9.2.3.17) 
I 1



სადაც იგულისხმება, ოომ მაკლები ტოლტბა ნულის, ე. 06. 

ჩ” 

ბ, #/ ს3==0. (9.2.3.18) 

1 

#4 

M”/,= ბ ,/ი რ.2 3.19) 
)) 

მაშასადამე, 

ღიაგონალურ სვლაში ან ღია პოლიგონში (9.2.1.1) ნახაზის 
მიხედვით ვგულისხმობთ, რომ თეორიული აღმატებები განსაზღვრულია უშეც- 

დომოდ: 
”" 

>. /I! სა, 

1 

Mე=M,+ (9.2.3.20) 

ანუ 
»M 

2 M5=ჩს-M=ჩM,-Mყ. (9.2.3.21) 

1 

მაშასადამე, დიაგონალურ სვლაში: 

#იM # # 

#=ა სხა == 2 სა-(M,- ჩა. (9.2.3.22) 
ჯ 1 _ 

ანალოგიურად დაიწერება (9.2.1.2) ნახაზის მიხედვით ღია სვლისათვის: 

” – 
M, = 2 ესი - (წ, -M,/- (9.2.3.23) 

1 

ყველა ფორმულაში უ არის გვერდების რიცხვი; MI არის საყრდენი პუნქტის 

ნიშნული (სიმაღლე) და MI. –– ბოლო საყრდენი პუნქტის სიმაღლე. 

აქვე შევნიშნაკთ, რომ (9.2.1.1) ნახაზში იმის შემდეგ, რაც ძირითადი 

სვლა (პოლიგონი) პირველ რიგში დამუშავდა, მისი (6-–-7) და (3-4) გვერდი 
თავისი ყველა მონაცემით ითვლება დიაგონალური სვლის საყრდენ სიდიდედ 

ისევე, როგორც ღია სვლაში #8 და CI გვერდი. ამიტომ ეს გვერდები აღნიშ- 
ნულია წყვილ-წყვილი მონაკვეთებით. 

6. თანახმად განაზომთა შეცდომების თეორიის (3.7.4.22) ფორმულისა, 

დაცული უნდა იქნეს უტოლობა: 

დასაშვები 7, <.       25 )!ე (55.1 დ.2.3.24) 

სადაც სვლის სიგრძე და აღმატებები უნდა შევიტანოთ მეტრობით, პასეხი 
მიიღება სანტიმეტრებში. თანამედროვე ნორმებით: 

9. § 
დასაშვები I, <-0,0004 ––-–– (9.2.3.25) 
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ოოცა დახრის კუთხე 6-ს აო აღემატება; 
M ·. 

-X 
დასაშვები II/, <- 0,0006 ლული (9.2.3.26) 

I4> 

როცა დახრის კუთხე მეტია 69%-ზე. 

7. დასაშვები შეუკვრელობა /I7, შებრუნებული ნიშნით უნდა განაწილ- 

ღეს # აღმატებებზე გვერდების სიგრძეების პროპორციულად. პირველ რიგში 

გამოითვლება სვლის ერთ ჰორიზონტულ მეტრზე შესწო“ების ოდენობა ფორ- 

მულით: 

12=4+%. (9 2.3.27) 

შემდეგ გამოითვლება აღმატებების შესწორებები: ! 

– იზ, – %'ზვე..)ე – 6. ტი, (9.2.3.28) 

შესწორებული აღმატებები იქნება : 

#ე =ჩ,–%.5, 

ჩი =ჩვ-%-5ვ |, რ.2.3.29) 

ჩა =ჩე-კრთ.5, 
ე. 0. ზოგადად, გასწორადებული აღმატებები გამოითვლება დამოკიდებულე- 

ბებით: : 
ჩა =/M/ს მა“ 5,, Cდ.2.3.30) 

სადღაც 1:=1, 2,..., # არის სვლის გვერდების რიგითი ნომერი. 

” 

მაშასადამე, შესწორებათა 1”. ჯამი უნდა უდღრი- 

დეს შეუკვრელობას შებრუნებული ნიშნით. 

8. ბოლოს გამოითვლება სვლის პუნქტების ნიშნულები: 

MI(კ=I1+ჩ('მეს§. 

#ე=1გ+ ჩა” შესწ. · (9.2.3.31) 

MI,= M.+ჩ» შესწ. საკონტროლოა 

როცა სვლა ჩაკეტილია, მაშინ Mე=9ჯ, და (31) ტოლობა ასეთ სახეს 

მიიღებს: 
Mც=/M.+ჩი შესწ.) რაც იქნება კონტროლი. (9.2.3.32) 

როგორც ვხედავთ, შეკრულ სვლაში გასწორადებული 
სიმაღლეების გამოთვლების დროს უნდა მივიღოთ საწვისი 

წერტილის (საყრდენი პუნქტის) #,, ნიშნული, ხოლო ღია 

სელაში––ბოლო წერტილის (ბოლო საყრდენი პუნქტის) II, 

ნიშნული. 
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9.2.4. თეოდოლიტ-ტაქეოგეტრიული აგბეჭმვები 

თეოდოლიტ-ტაქვომეტრიული აგეგმვები შეიძლება შესრულსეს თეო- 
დოლიტ-ტაქეომეტრეული სვლების თანადროულად ან მისი აგების შემდეგ. 

სიტუაციის ანუ კონტურული (საგნები კონტურები ღა სხე.) ღა სა- 
სიმაღლო ანუ რელიეფის წერტილების აგეგმვა ძირითადა» სრულდება 

პოლარული ხერხით, ხოლო მაშინ, როდესაც მიუვალი წერტილების გადაღებაა 

საჭირო, იყენებენ კუთხური გადაკვეთის მეთოდს. დასახლებულ აღგილებში 
შეიძლება აგეგმვის სხვა მეთოდებიც იქნეს გამოყენებული. სასიმაღლო წერტი- 

ლების ნიშნულები ისაზღვრება ტაქეომეტრიული ნიველობის ფორმულებით. 
პორიზონტული და დახრის კუთხეები იზომება ნახევარი ილეთით ანუ ერთი 

წრედით (წრედი მარჯენივ ან მარცხნივ), ლიმბებზე ანათვლები აიღება 

დანაყოფების ასათვლელი ერთი ხელსაწყოთი (ერთი ვერნიერით, ერთი 

მიკროსკოპით) მინუტაზდე დამრგვალებული, ასაგეგმ (სალარტყო) წერტილე- 

ბაძდე მანძილებს ანუ რადიუს-ვექტორებს ზომავენ ძაფებიანი მანჰილმზომებით, 
ხოლო 1:500, 1:1000 მასშტაბიანი აგეგმვების დროს მანძილების გასაზომად 

სარგებლობენ რულეტით ან /1#?! – 100, ILII –– 3 სამანძილმზომო საცმებით. 

იმ შემთხვევაში, როცა თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული აგეგმვა სრულდება 

სვლის თანადროულად, პუნქტზე თეოდოლიტ-ტაქეომეტრის დაცენტვრის 

შეზდეგ სრულდება (9.2.1) და (9.2.2) პარაგრაფში მოყვანილი თეოდოლიტ- 

ტაქეომეტრიული სვლისათვი”“ საჭირო გაზომვები რომლის შესრულების 
დროს მეორე ნახევვარითი ილეთით გაზომვებსს ასრულებენ ორიენტირებული 

ჰორიზონტული ლიმბით. ვამოწმებთ რა ჰორიზონტული ლიმბის ორიენტირების 
სისწორეს დაუყოვნებლივ შევუდგებით წელილადების აგეგმვას მეორე 

შემთხვევაში, ანუ როცა აგეგმვას ვაწარმოებთ თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული 
სვლის აგების შემდეგ, ვზომავთ პუნქტზე დაცენტრილი თეოდოლიტ-ტაქეო- 

მეტრის ჯ სიმაღლეს რომლის ოდენობას გადაზომავენ სამანძილმზომო ლარ- 
ტყებზე და დანიშნავენ რაიმე ნიშნით (კანაფი, ფერადია ქსოვილის ნაჭერი), 
აგრეთვე მისი ოდენობა შეაქვთ აგეგმვის ჟურნალში; საზღვრავენ შვეული 
წრედის M ნულადგილს; პორიზონტულ ლიმბს აძლევენ ორიენტაციას და 

შეუდგებიან წვლილადების აგეგმვას არსებობს აგეგმვის სხვა მეთოდიც, 
როგორიცაა ორძაფიანი ტაქეომეტრიის მეთოდი, რომელსაც ქვემოთ განვი- 
ხილავთ, მაგალითის დამუშავების დროს. 

ასაგეგმი წვლილადების მახასიათებელ წერტილებზე აყენებენ სამანძილო 

ლარტყებს, რომელთაც, როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, სალარტყო (კონტუ- 

რული, სასიმაღლო და კონტურულ-სასიმაღლო) წერტილებს 

უწოდებენ. სალარტყო წერტილებს ადგილზე პალოებით არ ამაგრებენ. 

სალარტყო წერტილები ისე უნდა შეირჩეს რომ ისინი გეგმაზე საგნების, 

კონტურების და რელიეფის გამოსახვის საშუალებას გვაძლევდნენ, ამ წერტილებს 

იღებენ (1.1.2) პარაგრაფში და (1.1.2.2) ნახაზზე მოყვანილ ინვარიანტულ 

ხაზებზე. აგეგმვის დროს უნდა ვეცადოთ, რომ მინიმალური წერტილების 

რაოდენობით უზრუნველვყოთ მაღალხარისხიანი გეგმის შედგენა. 

განაზომთა შეტანა ხდება სათანადო ჟურნალში, რომელსაც გამოვიყე- 

ნებთ მაგალითის განხილვის დროს. 

ხშირად · სალარტყო წერტილი, რომელიც კონტურის მახასიათებე– 
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ლია (კონტურის წერტილი), არ წარმოადგენს რელიეფის მახასიათებელ (სა- 

სიმაღლო, საპიკეტო) წერტილს, ამ შემთხვევაში იზომება ამ წერტილის მხო.- 
ლოდ ორი ჰორიზონტული პოლარი კოორდინატი (#7, „), მესამე კოორდინატს 

(» კუთხეს) კი არ ეზომავთ. მაშასადამე, გარდა კ მიმართებისა და #» რადიუს–- 

ვექტორისა, იზომება » დახრის კუთხე, როცა სალარტყო წერტილებია სასი- 
მაღლო და კონტურულ-სასიმაღლო, ჟურნალის შენიშვნის სვეტში შეაქვთ სა- 
ლარტყო წერტილის მდებარეობის ადგილის დასახელება (მაგალითად, ბუჩქნა– 

რი, ჩაის პლანტაცია, ვენახის კონტური, სახლის კუთხე, გზა და სხვ.), რე- 
ლიეფის ფორმა (წყალსაერთი, წყალგამყოფი ხაზი და სხე.) და სხვა ნიშნები, 

რომლებიც გეგმის შედგენისათვის გამოგვადგება. სალარტყო წერტილებამდე 
დასაშვებ მანძილებს და სხვა სავალდებულო ლცსნობებს მოვიყვანთ ქვემოთ მა–- 

გალითების განხილვის დროს. რელიეფის ხასიათის მიხედვით შეიძლება 1-–2 
ცალი ლარტყის გამოყენება. აგეგმვის დაწყებამდე მელარტყეებს უნდა ავუხს- 

ნათ, თუ რომელ წერტილებზეა საჭირო ლარტყის დაყენება. 

აგეგმვის პროცესში ყოველ სადგურზე დგება გრაფიკული დოკუმენტი, 
რომელსაც კროკი ეწოდება. კროკი წარმოადგენს ნებისმიერ მას– 

შტაბში ხელით შედგენილ სქემატურ ნახაზს, რომელზეც 
თვალზომითი აგეგმვის შედეგად გამოსახულია ადგილის სი- 

ტუაცია და რელიეფი. ; 
კროკზე დაიტანება, ტაქეომეტრიული სადგური, წინა და უკანა სვლის · 

ხაზები მეზობელი პუნქტების ჩვენებით; ყველა სალარტყო წერტილის მდება- 

რეობა; ასაგეგმი საგნები, კონტურები და რელიეფი. საგნები და კონტურები 

კროკზე გამოისახება სათანადო პირობითი აღნიშვნებით და განმარტებითი 
წარწერებით; რელიეფის ფორმები კი გამოისახება სქემატურად ფერდობის 

დაქანების (დაღმართის) მიმართების (ისრების) ჩვენებით, რასაც იყენებენ 

გრადუირების შესრულების ანუ იზოჰიფსების გატარების წერტილების გეგმა– 

ზე დატანის დროს; დაღმართისაკენ მიმართული ხაზებით და იზოჰიფსებით 
უჩვენებენ რელიეფის სკელეტის ძირითად ხაზებს (წყალსაერთი, წყალგამყოფი 

ხაზები). გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, კროკზე უჩვენებენ დასახლებული ად–- 
გილების, მდინარეების, წყალსაცავების სახელწოდებას, მდინარეების სიგანეს, 

გზებს, სხვა ანალოგიურ ცნობებს, რომლებიც საჭიროა გეგმის შესადგენად. 
როგორც ვხედავთ, კროკი წარმოადგენს გეგმის შესადგენად ღირსშესანიშნავ 

დოკუმენტს. კროკის შედგენა მეტად მარტივდება, როცა ხელთა გვაქვს აერო- 
აგეგმვის მასალები. მსხვეილმასშრაბიანი აეროსურათები (კონტაქტური ანა- 
ბეჭდები) შეიძლება გამოყენებული იქნეს, როგორც საფუძველი კროკის შე- 

სადგენად; მათზე უჩვენებენ ყველა სალარტყო წერტილის განლაგებას, დაქა– 
ნებების (დაღმართის) მიმართულებებს, რელიეფის ძირითად ინვარიანტულ 

ხაზებს, სასაზღვრო ხაზებს და იმ ცნობებს რომლებიც საჭიროა გეგმის შე– 
სადგენად. წვრილმასშტაბიანი აეროსურათებიც აადვილებს კროკის შედგენას, 
რადგანაც მათზე კარგად იხილება ადგილის ელემენტების ურთიერთგანლაგე– 
ბა, საერთოდ, აეროაგეგმვის მასალები შედგენილი გეგმის კონტროლის სა- 

შუალებას იძლევა, რადგანაც ურთიერთგადახურულ აეროსურათებზე ს ტე- 

რეოსკოპით ან სტერეოსათვალეებით კარგად იხილება რელიეფის 
ხასიათი. · 

სადგურზე სამუშაოს დამთავრების შემდეგ და საერთოდ, აგეგმვების 

პროცესში მოწმდება ჰორიზონტული ლიმბის სიმდგრადე, რისთვისაც იღებენ 
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საწყის წერტილზე შეკრული წრის შესაბამის ანათვალს. თუ საწყის წერტილ- 
ზე ორ ანათეალს შორის სხვაობა + 5”-ზე მეტი გამ»ვიდა, ლიმბის ძვრა 

დაუშვებლად ჩაითვლება და საჭირო გახდება აგეგმვის გამეორება. კონტრო- 

ლის მიზნით ზოგი წერტილი იგეგმება ორი შეზობელი სადგურიდან, აგრეთვე 

საჭიროა კროკზე და ჟუონალში წერტილების დანომვრის ურთიერთშესაბამი- 
სობის შემოწმება. სალარტყო წერტილების დანომვრა მიღებულია არაბული 

ციფრებით სადგურიდან სადგურზე ზრდადი წესით. 

საველე ჟურნალში გამოითვლება დახრილი #” მანძილი, მისი 3 ირიზონ- 

ტული 5 ქვედებული, # აღმატება და ნიშნულები, ყველა გამოთვლა სრულ- 
დება ლოგარითმული სახაზავით. შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ნომოგრამები 

ჩ' ოდენობისა და 5 მანძილის გამოსათვლელად. ცხადია, ელექტროგამომ- 
თვლელი მანქანების გამოყენებით მივაღწევთ დიდ ნაყოფიერებას და სი- 

ზუსტეს, , 
ჟურნალში გამოთვლილი ნიშნულებისა და ფაქტობრივი განაზომების 

შეღარებით შეიძლება გამოვლინდეს დაშვებული შეცდომები. 

ვაკე ადგილებში ტაქეომეტრიული ნიველობა შეიძლება შეიცვალოს 
თეოდოლიტ-ტაქეომეტრით წი ნ გეომეტრიული ნიველობით, ამ მიზნით თეო- 
დოლიტ-ტაქეომეტრის ჭოგრს აყენებენ ჰპორიზონტულად, რისთვისაც ვერტი– 

კალურ წრედზე იღებენ ნულადგილის ოდენობის ანათვალს. იმ შემთხვევაში, 

როცა ჭქოგრზეა თარაზო დაყენებული, მისი ღერძი უნდა გავხადოთ ჭოგრის 

დამიზნების ღერძის პარალელური და ასეთი თარაზოს ბუშტულას ნულპუნქტზე 
დაყენებით ჭოგრის დამიზნების ღეოძი იქნება დაყენებული ჰორიზონტულად, 
რაც წინ ნიველობისათვის გამოიყენება. 

9.2.წ6. თეოდღოლიტ–ტაქეომეტრიული აბეგბმვების შედეგებით 
ტოპობრაფიული ზებმის შედბენა 

ტოპოგრაფიული გეგმა დგება თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სელების, 
აგეგმვებისა და კროკების მონაცემთა საფუძველზე სალარტყო წერტილების 
გადატანა გეგმაზე ხდება თეოდოლიტური აგეგმვების გეგმაზე გადატანის ანა- 
ლოგიურად. ამ წეოტილებს გვერდით ეწერება ფანქრით მათი ნიშნულები. 

სალარტყო წერტილების გეგმაზე გადატანისთანავე მათი საშუალებით 

იხაზება ადგილის საგნები, კონტურები და რელიეფი იზოჰიფსებით, რისთვი- 
საც იყენებენ ფერდობების დახრების მიმართებებს ღა რელიეფის ფორმებს 
კროკიდან, აგრეთვე სარგებლობენ ჟურნალის შენიშვნაში ჩანაწერებით. 

ხშირად, წარმოებაში აგეგმვის პარალელურად კროკის გამოყენებით ყო- 
ველი დღის საღამოს 25X25 სმ ზომის გამჭეირვალე ქაღალდზე ან 0ვილულა- 
ზე ადგენეე0 სადგურის გეგმას. მის ცენტრში ჩვრეტენ სადგურს, რო- 
მელსაც გვერდით უწერენ ნომერს და ნიშნულს. შემდეგ ჰორიზონტული 
კუთხით და პოლიგონის გვერდების ქვედებულების ან ჰოლარი კოორდინატე- 
ბის მეშვეობით აგებენ მიმართებებს მეზობელ სადგურებზე და ბოლოს აღნიშ- 

ნული სადგურიდან გადააქვთ გეგმაზე სალარტყო წერტილების მდებარეობები 
ნიშნულებითურთ, რომელთა სათანადო დამუშავებით მივიღებთ ტოპოგრა- 

ფიულ გეგმებს, გამოსახულს საგნების მდებარეობით, კონტურებით და ადგი- 
ლის რელიეფით. სადგურის გეგმებით ვლინღება აგეგმვასა და გამოთვლებში 
დაშვებული შეცდომები ღა სწრაფად სწორდება. სადგურის გეგმების გამოყე–- 
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ნებით აჯეილაღ და ზუსტად ხლება ადგილის ტოპოგრაფიული გეგმი» შედგე- 
ნა. მაგალითად, გეგმაზე საყრდენი პუნქტების გადატანის შემდეგ ყოველ სად- 

გურზე ზემოდან აფარებენ სადგურის გეგმას და იღებენ ასლებს. ბო- 
ლოს ხდება შედგენილი გეგმის გულდასმით კორექტირება გეგმის ადგილ. 
თან თვალზომით შედარების გზით. აგრეთვე, გეგმის ხარისხს ამოწმებენ ში- 
გადაშიგ საექვო ადგილების რულეტით გაზომეებით და თეოდოლიტ-ტაქეო” 

მეტრით ზოგიერთ სალარტყო წერტილზე განაზომების კონტროლით. 

ბოლოს ხდება ტოპოგრაფიული გეგმის სათანადო პირობითი აღნიშენე- 
ბით გაფორმება. ტაქეომეტოიულ გეგმაზე მახასიათებელ წერტილებს და იზო- 

კიფსებს ეწერება ნიშნულები; 1 კვ. დმ. უნდა იყოს 5--15-მდე წერტილის 
ნიშნული. 

საშუალო კატეგორიის ადგილი ნორმებით ერთ სამუშაო დღეში 1 : 5000 
მასშტაბში უნდა იქნეს აგეგმილი 2,86 კვ. დმ, ხოლო 1 : 2000 მასმტაბში –- 

3,60 კვ. დმ. საქიროა შესრულდეს სალარტყო წერტილებამდე ჰორიზონტული 

მანძილების, მათი აღმატებებისა და ნიშნულების გამოთვლები; საყრდენი და 
სალარტყო წერტილების, კონტურების, საგნების გეგმაზე გადატანა; იზოჰიფ- 

სების გატარება და გეგმის გამოხაზეა ფანქარში. 

9.2.6. კუთხეების აბება და გაზომვა მათი შესაბამისი 

რკალების მომვიმავი ძორდებით 

მსხვილმასშტაბიანი (1 ;: 500, 1 : 1000) მების შ ნის დროს, როცა ვილმას 9ტ გეგშე ედგე ც 
პოლარი მანძილები შედარებით დიდია, პოლარი კოორდინატების გადატანა 
გეგმაზე ტოანსპორტირით ვერ იძლევა სასურველ სიზუსტეს. შედარებით ზუს- 

? ოი თ რი 

1     

“გ 

ნახ, 9.2.6.1. 

ტად (+ 3-- 5”) შეიძლება გეგმაზე დ პოლარი კუთხის აგება და თ წერტილის 

დანიშვნა "ოლარი # მანძილითა და მისი შესაბამისი ი რკალის მომგიმავი ძ 
ქორდით (ნახ. 1"). ამ შემთხვევაში დ და » პოლარი კოორდინატების მქონე 

თ წერტილი გადაიტანება გეგმაზე ბიპოლარული # და 4 კოორდინატებით 

"2 ·



(ხაზოვანი გადაკვეთით), რომლის პოლუსები იქნება C და # წერტილი. და- 
მხმარე “ წერტილი იქნება თეოდოლიტური ან ტაქეომეტრიული სვლის C 4 
ხაზზე 0 წერტილიდან ჯ მანძილზე. (1%) ნახაზის მიხედვით დავწერთ: 

ი 95I0დ 
- =VX, 

» ვ8Iიუ 
სადაც · (9.2.6.1) 

_ 180”-–დ 

2 

  

(1) ფორმულიდან ძ-L-. (9.2.6.2) 

როგორ ხედავთ, 0-–3609-მ პოლარული კუთხის ოდენობებისათვის 

(1) ფორმულით. შეიძლება შედგეს ჟშ ოდენობების არილი და შემდეგ (2) 
ფორმულით პოლარი „# კოორდინატით და დ-ს შესაბამისი # ოდენობით განი» 

საზღვროს ძ ქორდის ოდენობა. ცხადია, C წერტილიდან # და # წერტილიდა 

ძ ქორდის ურთიერთგადაკვეთით გეგმაზე გადაიტანება #I5წვრტალი. 

  

  

      

        

            
  

                                              

ცხრილი 9.2.6,1 

- “–. 

ია მ. 0" 20 ჰეე აი ჯე ენ ა ძე) – X, 
1; 60 I" _ 200“  _?/0- _ 2:მ 200“ 20“ ჯე" ნე II 
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2 · + + < 48 CM, კ 
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39. | „90. ძი# „| 0#MI „| 072 „1 06% | „| ი6XV? | _| მინ | , (54 |. (24 |, (MM ,შ| ფე 
ჩ”გ" (5 Cთ1 ძათ ს 27 (42) კ მიი |, მიი» |, 86% | (ა | 1(20V6 I, CVII,I2თI «2, 
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11 | 4106 |., 0X#  , 0722 | ,| 067 |..| იიაძი) _| 6VX2 | | (> | 1 (20 | | «თ “ წა 25-24 
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ო. ბოლდიოევმა შეადგინა # ოდენობების ცხრილი დ პოლარი კუთხის 
0“--360“-მდე ყოველი 20” ინტერვალით. 

ვთქვათ, დ=28%27 და #=38,7 მ. (1) ცხრილის მიხედვით დ=-28720"-სა· 
თვის #'=0,4894, ხოლო მის მარჯვნივ დიფერენციალი 56-სათვის დამატებით 

ცხრილში 7”-სათვის L”-ს უნდა დაემატოს 0,0020, ე. ი. #=-0,4894 + 0,0020=- 

=0,4914. (2) ტოლობით 

ძ-=0,4914.38,7 მ-=-19,02 მ. 

შემდეგ მოცემულ მასშტაბში ვიღებთ #->38,7 მ შესაბაქის ბიჯს ფარგლით 

და C წერტილიდან შემოვხაზავთ (#; რკალს ისე, რომ მან გადაკვეთოს C.# 
ხაზი, რომელიც წარმოადგენს გეგმის შედგენის დროს ლიმბის საორიენტაციო 
მიმართებას; ბოლოს ძ=19,02 მ, გამოსახნულს გეგმის მასშტაბში „ აღებული 

ბიჯით ფარგლით / წერტილიდან ახდენენ «ა რკალის გადაკვეთას, რომელიც 

იქნება » სალარტყო წერტილის მდებარეობა გეგმაზე. 
იმისათვის, რომ (2) ტოლობით ადვილი გახდეს ძი ქორდის განსაზღვრა, 

ნებისმიერი მრგვალი რიცხვის შესაბამისი პოლარული #=10,100,.., რადიუ- 

სისათვის აგებენ დ კუთხეს, რისთვისაც მოცემული დ კუთხისათვის (1) ცხრი– 

ლიდან ამოღებულ V-ს ამრავლებენ შერჩეულ # ოდღენობაზე და ახდენენ ძ' 
და I სიგრძეების გადაკვეთას, რითაც იღებენ CM მიმართებას. ბოლოს C წერ- 
ტილიდან მასზე გადაზომავენ # მონაკვეთს. ეს იქნება გეგმაზე » წერტილის 

მღებარეობა ზემოთ მოყვანილ მაგალითს ამ მეთოდით ამოვხსნით შემ- 
დეგნაირად: დ=-28“27” ოდენობისათვის (1) ცხრილიდან ამოღებულ XL=0,4914 

ვამრავლებთ 100-ზე და ვიღებთ ძ”=49,14 მ ქორდას. 0 წერტილიდან #=100 მ 
რადიუსით შემოვხაზავთ #MMV რკალს: წერტილიდან ძ” ქორღდით შემოვხაზავთ 

ოკალს ისე, რომ გადაკვეთა მივიღოთ XI წერტილში. CM იქნება ის მიმაო- 

თება რომელიც C/# გვერდთან ადგენს დ კუთხეს, ბოლოს, CM ხაზზე C 
წერტილიდან გადავზომავთ #«=38,7 მ და გეგმაზე მივიღებთ „ წერტილს. 
პოლარი კუთჩის საათის ისრის მოძრაობის შესაბამისად აღების დროს, როცა 

დ პოლარი კუთხეა 0” -– 90? და 270? -– 360?-მდე, « (ან ს) წერტილი იქნება 

C4 გვერდზე და ძ (ან ძ”) შესაბამისად იქნება C/ მიმართების მარჯვნივ 
ან მარცხნივ, ხოლო, როცა დ პოლარი კუთხე იცვლება 909 ---180%-მდე და 

180“--270?, მაშინ # (ან ს) იქნება #4C-ს გაგრძელებაზე და ძ (ან ძ”) შესა- 

ბამისად იქნება #0-ს გაგრძელების მარჯვნივ ან მარცხნივ. 

ქორდებით და რადიუს-ვექტორებით კუთხის აგების ზემოთ 
განხილული წესი მრავალნაირად გამოიყენება, მაგალითად, შეიძლება ად- 

გილხე გავზომოთ ღა ავაგოთ კუთხეები მათი გვერლების რულეტით 

განაზომების საშუალებით; გეგმაზე შეიძლება სვლების გადატანა მათი სიგრძეე– 

ბისა და დირექციული კუთხეების მიხედვით უფრო ზუსტად, ვიდრე ტრანს- 
პორტირის გამოყენების შემთხვევაში; რუკებზე გავზომოთ მიმართულებათა 
შორის კუთხეები და ა.შ. 

9. ',7. სანიმუშო, მაზბალითები 

მაღალი კლასის პოლიგონომეტრიის # 2417, # 2418, #3642 M# 3643 

პუნქტებს შორის, რომელთაც, შესაბამისად, აღვნიშნავთ 4, 8, C, ს ასოებით, 

აიგოს თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლა და შესრულდეს მათ შორის 
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დაახლოებით 350 მეტრის სიგანის ზოლის ტაქეომეტრიული აგეგმვა 1 : 5000 
მასშტაბში რელიეფის კვეთის სიმაღლეა ერთი მეტრი. (1) ნახაზზე 
მოყვანილი სქემის მიხედვით გამოსავალი მონაცემები, გამოსახული თეორიაში 

მიღებული სიმბოლოებით, არის ასეთი: 

1) საყრდენი ანუ მიმხრობის გვერდების დირექციული კუთხეები: 

თ =51947,,5; '48 =რთა =თჯ=64 23”,0; “ი» 
2) საყრდენი პოლიგონომეტრიული პუნქტების კოორდინატები: 

#ე=X:=3011,2 მ, #ე=Vჯ=1739,4 მ, /#ც= MI-= L28,67 მ. 

4. თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის აგება 

ძი. ბრიგადისათვის საპირო. ინსტრუმენტები და საკუთნო. 

ძაფებიანი მანძილმზომით სვლის გვერდების სიგრძეების გაზომვების 
დროს: )) თეოდოლიტ-ტაქეომეტრი შტატივით; 2) რულეტი; 3) სამანძილო 

2 ლარტყა (სანტიმეტრიანი აგურაებით ან საგანგებო): 4) 2 სარი; 5) პალოები 
სვლის წვეროების აღნიშვნისათვის; 6) ნაჯახი; 7) ტოპოგრაფიული ქოლგა; 
8) ლოგარითმული შიმშა; 9) სახაზავი ან სამკუთხედი; 10) ტაქეომეტრიული 
ცხრილები; 11) ტაქეომეტრიული სვლის ჟურნალი; 12) ავტომატური კალმის- 
ტარი ჟურნალში ჩაწერისათვის; 13) ფერადი სანიშნო ალმები მელარტყეების 

სიგნალიზაციისათვის. 

დიფერენციალური მანძილმზომით სვლის გვერდების გაზომეების დროს. 

გარდა ზემოთ ჩამოთვლილი ინსტრუმენტებისა საჭიროა სათანადო საცმი 

ლარტყებით და საგანგებო ჟურნალი. 

ხ. დავალების შესრულების თანამიმდევრობა 

თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის პროექტის შედგენა; 
· ადგილზე რეკოგნოსცირება; 

. ადგილზე სვლის წვეროების პუნქტების დანიშვნა ნიშნებით; 

. ინსტრუმენტების გამოკვლევები და შემოწმებები; 

5. კუთხური და ხაზოვანი გაზომვები. 

–
 

_-
–C

ი 
>
 

ხ მუხლში ჩამოთვლილი დავალებები ძირითადად სრულდება (9.1.1.) 

(9.2.1) (9.2.2) პარაგრაფებში და (9.1.1.1) ცხრილში მოყვანილი მოთხოვნების 
შესაბამისად. 

აქ საგანგებოდ განიხილება (1) სქემატური ნახაზის შესაბამისად საჭირო 

გაზომვებისა და ჟურნალის წარმოების საკითხი. 

სვლის წვეროები შერჩეულია შემდეგი პირობების გათვალისწინებით: 
1) ყველა წვერო ისეა ადგილზე დამაგრებული, რომ არ ხდება ნათესების და- 
ზიანება (მაგალითად, წვეროები განლაგებულია გზების ნაპირებზე. ნახნავებისა 
და მინდგრების საზღვრებზე და სხვ.); 2) ყოველი წვეროდან იშლება აგეგმვების 

ხელისშემწყობი ხილვადობა; 3) სვლის მაქსიმალური გვერდის სიგრძეა 241 მ, რაც 

11§



არ. აღემატება მიახლოებითი ფორიულით განოთვლილ დასაზვებ სიგრძეს 

მაგალითად, მიახლოებითი ფორმულის მიხედვით: 

ზღვრული §52=80 მ·V27, 

სადაც X=1, 2, 5, 10,... 

ტველი ოიცხვი. 
ასევე დაცულია ძაფებიანი მანძილმზომებისათვის დასაშვები 

სიგრძე, გამოთვლილი ფორმულით: 

ი 

ზღვრული ა 5- 250 მ·7. 

1 

დიფერენციალური მანძილმზომით რომ ეაწარმოოთ გაზომვები, 

(9.2.7.1) 

არის გეგმის მასშტაბის ფუძის ათასების გამომხა- 

სვლის 

(9.2.7.2) 

მაშინ 

მიახლოებითი ფორმულის სახე იქნება ასეთი: 

LV) 

ზღვრული 2 55000 მ.7. 

3643 (#1) 
თ,=64" 230 

ჰწ4«2 (C) 

   
    

   

  

პ,=/75'24,5 

12418/(8) 
(8 M =5I “475 

2417(4) 
ნაზ, 9,2.7.1. 

#,=I0პ' I0,5 

116 

(9.2.7.3) 

11 -––5 თეოდოლიტით და მი– 
სი ძაფებიანი მანძილმზომით განა– 

ზომები შეტანილია (1). სქემაში. 

(1) სქემატური ნახაზისა და 

(0) სქემს მიხედვით #8 და C 
საყრდენ პოლიგონომეტრიულ 

პუნქტებზე იზომება მიმხრობის 

თ» გ კუთხეები ტაქეომეტრიუ- 
ლი სვლის I, IL, III, IV პუნქტე- 
ბზე კი იზომება სვლის მარცხენა 

ჰორიზონტული 8,,0 8), მე, 8, კუ- 
თხეები, წინ და უკან (შებრუნებით) 
დახრის კუთხეები და ჰორიზონტუ- 
ლი მანძილები და აღმატებები, რის 
შემდეგ ისახღვრება პუნქტების ჰო- 
რიზონტული კოორდინატები და 
სიმაღლეები „ აღნიშნულის გამო: 
განვიხილავთ 8 საყრდენ პუნქტსა 

და ტაქეომეტრიული სვლის I 
პუნქტზე მუშაობის წესრიგს, რაც, 

ცხადია, უნდა გავრცელდეს ნე– 
ბისმიერ პუნქტზე მუშაობის მი. 
მართ. გარდა (1) სქემატური ნა– 

ხაზისა და (1) სქემისა საჭიროა 
ვისარგებლოთ (9.2.2.3) ნახაზით. 

1, 8 პუნქტზე ვცენტრავთ 
ინსტრუმენტს და ვზომაით მის 
ჯ– 1398. სიმაღლეს (სქემის 1 

„ სვეტი); ლარტყებს ვაყენებინებთ



შვეულად დამხმარეებს 4 და I პუნქტზე (2 სვეტი); L ვერნიერის ინდექსს ვაყე- 
ნებთ ლიმბის 0%03”,0 ანათვალზე და შვეული წრედი მარჯენივ (L) ჰორიზონტე- 
ლი ლიმბის ბრუნვით ვუმიზნებთ ჭოგრს უკანა (მარცხენა) ლარტყას ძირში,ვაზუს- 
ტებთ პირველი ვერნიერით 09037/,0 ანათვალს, დამრგვალებულს 0”,1-მდე (3 და 4 
სვეტი); ავუშვებთ წრედალიდადას, მისი ბრუნვით საათის ისრის ბრუნვის შესა– 

ბამისად ჭოგრს ვუმიზნებთ ძირში I პუნქტზე შვეულად დაყენებულ ლარტყას და 

ვიღებთ I ვერნიერით 103914”, 0 ანათვალს (4 სვეტი); ქვედა სამანძოლო ძაფს 
ვამთხვევთ ლარტყის ჯკ=300 სმ (6 სვეტი, და ვიღებთ ლარტყაზე ზედა 

სამანძილო ანათვალს შს ა=0,75 სმ (12 სვეტი); შვეული წრედის შიმშაალი- 

დადის თარაზოს ბუშტულას ვაყენებთ ნულ პუნქტზე და იმ ვერნიერით, 

რომელიც ოკულარისკენ არის, 0',) დამრგვალებით ვიღებთ გრადუსებს და 
მინუტებს (29%7”,5 მერვე სვეტი), ხოლო მეორე ვერნიერით მხოლოდ მინუტებს 

7/,5 (მეცხრე სვეტი); ისაზღვრება 1 და 1L ვერნიერით ათვლილი მინუტების 

საშუალო 7/,5 (10 სვეტი); 
2) გადავიტანთ ჭოგრს ზენიტზე და დაახლოებით 100“-ით შევცელით 

ანათვალს პორიზონტულ ლიმბზე და შვეული წრედი მარცხნივ (#) ჰორიზონ- 

ტული ლიმბის ბრუნვით ვუმიზნებთ I პუნქტზე შვეულად დაყენებულ ლარტყის 
ძირში, ვაზუსტებთ ანათვალს 203?)17,,5 და ვწერთ სქემის მე-4 სვეტში; 

ვუმიზნებთ ქვედა ძაფს ლარტყის ხ0კ=>300 სმ (6, 7 სვეტ.) და ვიღებთ თ, =0 74 

ანათვალს ზედა ძაფით (12 სვეტი); შვეული წრედის შიმშაალიდადის თარაზოს 
ბუმტულას ვაყენებთ ნულპუნქტზე და ოკულარისკენ არსებული ვერნიერით 
ვიღებთ 357-592/,5 ანათვალს (8 სეეტი) მეორე ვერნაერით კი ანათვალს 

52”,5 (9 სვეტი), ხოლო საშუალო არის 52.5 (10 სვეტი), ავუშვებთ და 
ვაბრუნებთ წრედალიდადას საათის ისრის ბოუნვის საწინააღმდეგო მიმართუ- 
ლებით და ჭოგრს ვუმიზნებთ ძირში / პუნქტზე შვეულად დაყენებულ 

ლარტყას. ანათვალს ვიღებთ I ვერნიერით 100“07”,5 (4 სვეტი). 
3) L სადგურზე გადასვლამდე საჭიროა შემდეგი საკონტროლო გამო- 

თვლების“ შესრულება (9.2.2.პ), (9.2.2.4) · ფორმულებით ისაზღვრება 
#V;ჯ=0%00”,0 ნულადგილი დღა დახრის კუთხე V=+2%07”,5 (11 სვეტი); კონ- 

ტროლდება 12 სვეტში ჩაწერილი თუე და V%, ოდენობები (9.2.2.15) ფორმულით, 

რითაც მოითხოვება, რომ დაცული იყოს უტოლობა: 

იაა ს, <0,0005 სმ, 

აქ 1=91-–– %=300 –– 075=225 სმ. მაშასადამე, 

75 –-– 74<:0,0005:225=1,12 სმ უტოლობა დაცულია. 

კონტროლის შემდეგ (9.2.2.1600) ფორმულით განისაზღვრება ზედა ძაფით 
ათვლილ ოდენობათა საშუალო: 

I I 
ა +ასბ,) 75-+74 2 == 5:10. 

იგი იწერება სქემის მე-12 სვეტში; შემდეგ გამოითვლება ბაზისის დაზუსტე- 
ბული სიგრძე (9.2.2.17) ფორმულით! 

/=ყზკ – ხსს3==300 -- 074,5=225,5 სმ, 

რაც იწერება სქემის მე-13 სეეტში; 

სწ%ზ,სგ== =074,5 სმ.



4) გადავდივართ I პუნქტზე და ვიმეორებთ ზემოთ მოყვანილ მოქმე- 
დებებს როგორც უკანა (8), ისე წინა (II) პუნქტის მიმართ, (2) და (9.2.2.3) 

ნახაზისა და (1) სქემის მიხედვით # პუნქტზე დამიზნების შესაბამისად, როცა 
წრედი მარჯვნივ არის, ვიღებთ პჰორიზონტულ წრედზე ანათვალს 09047/,5 

4 სვეტი), ქვედა ძაფს შევუთავსებთ ლარტყის 300 სმ (6 სვეტი), ვიღებთ 
„ანათვალს ზედა ძაფით 075 სმ (12 სვეტი); დაზუსტებული თარაზოს შესაბა- 

მის,დ შვეულ წრედზე ვიღებთ ღახრის კუთხის ანათვალს I ვერნიერზე 
3581%06”,0 (8 სვეტი), II ვერნიერზე 0,7/,0 (9 სვეტი) და ისაზღვრება მათი 

საშუალო 358%06,5 (10 სვეტი); ავუშვებთ წრედალიდადას, ვაბრუნებთ სა- 
ათის ისრის ბრუნვის მიმართულებით, ჭოგრს ვუმიზნებთ II პუნქტზე შვეუ- 

ლად დაყენებული ლარტყის ძირში, ვიღებთ ანათვალს პჰორიზონტულ ლიმბზე 

პირველი ვერნიერით 268908',5 (4 სვეტი); ქვედა ძაფს შევუთავსებთ ლარ- 

ტყის 300 სმ (6 სვეტი) და ვიღებთ ანათვალს ლარტყაზე ზედა ძაფით 064 
02 სვეტი) ვიღებთ ანათვალს შვეულ წრედზე I ვერნიერით 2935”,0, 1I 

ვერნიერით 35”,0 (8 და 9 სეეტი), საშუალო 35”,0 (10 სვეტი); ჭოგრს გადა–- 
ვიტანთ ზენიტზე, წრედალიდადას გადავაადგილებთ დაახლოებით 1009-ით და 

დავამაგრებთ ალიდადას, ჭოგრს ვუმიზნებთ ლიმბის ბრუნვით II პუნქტზე და- 

ყენებული ლარტყის (წრედი მარცხნივ არის) ძირში, ვიღებთ ჰორიზონტულ 

ლიმბზე ანათვალს LI ვერნიერით 89%12“,0 (4 სვეტი); ქვედა ძაფს შევუთავსებთ 
ლარტყის 300 სმ (6 სვეტი, დღა ვიღებთ ლარტყაზე ანათვალს ზედა ძაფით 

063 (12 სვეტი); ვიღებთ ანათვალს შვეულ წრედზე I ვერნიერით 357“257, 

II ვერნიერით 257,0 (8, 9 სვეტი) და ვსაზღვრავთ მათ საშუალოს 357%257,0; 

ავუშვებთ წრედალიდადას, საათის ისრის ბრუნვის საწინააღმდეგო მიმართუ- 
ლებით ბრუნვით ჭოგრს ვუმიზნებთ 8 პუნქტზე შვეულად დაყენებულ ლარ- 

ტყას და ვიღებთ ანათვალს ჰორიზონტულ წრედზე 100%09',0; ქვედა ძაფს 
შევუთავსებბძთ ლარტყის 300 სმ ანათვალს (6 სვეტი) და ვიღებთ ანათვალს 

ზედა ძაფით 075 (12 სვეტი); ვიღებთ ანათვალს შვეულ წრედზე I ვერნიერით 
1954”,0, II ვერნიერით 55”,0 (8, 9 სვეტში) საშუალოა 1954”,5. სანამ გადა- 

ვიდოდეთ II პუნქტზე, ვასრულებთ კონტროლს: ნულადგილი #უ=01%0",5 

და »ც= –- 1154“,0; M#ე=0%00,0 და V,=-L2935': 

08: თ, =075--075 <0,005.225 (=300-075=225); 

I თ =064-063 <-0,005.236 (1=300--064=-236); შაც 
075 

თა 10% = 075 (12 სვეტი); 

ს  064+063 
ა“. + =063,5 (12 სვეტი); 

  

Iკ=300--075=-225 (13. სვეტი); 

ს,1= 300--063,5 =236,5 (13 სვეტი); 

შემდეგ გადავდივართ თანამიმდეკრობით ყველა პუნქტზე და ყოველივეს 
ვასრულებთ ზემოთ მოყვანილი წესით. 
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0. თეოდოლიტ-ტაძეოზიტრიული ხვლის პუნძტიბის კოორდინატების 
გამო.თვლები 

1) პირველ რიგში ყოველ პუნქტზე ღანაკვირებთა ჩანაწერების საშუალე- 

ბით შეივსება (1) სქემის ყველა სვეტი, მაგალითად, (1) სქემაში 4 სვეტის ჩა- 

ნაწერთა საშუალებით ისაზღვრება პირველი ნახევარი ილეთის შესაბამისი 

მიმხრობის +, კუთხე 1039 117,0 და მეორე ნახევარი ილეთით კი 1035 10”,0, 

ერთი ილეთით იკნება მათი საშუალო 103910”,5 (5 სვეტი). ამდაგვარად არის 

განსაზღვრული ჩ,, 8,, ჩა, ჩ,, 7 კუთხეები (ნახ. 1). 
სქემის 13 სვეტში გამოთვლილია 1(=>225,5 სანტიმეტრებში; (9.2.3.1) 

ფორმულით ჯ,=1001=225,5 მ, რადგანაც კოეფიციენტი (C=100) და 5,= 

= #L/ 60§პV,=225,2 მეტრი; სქემის 15 სვეტში ჩაწერილია (9.2.3.5), (9.2.3.6) 

ან (9.2.3.8) ფორმულებით გამოთვლილი /'=8,38 მ, მის ქვემოთ ((–1= 

=--1,61 მ, – მ, რომელთა მიხედვით (9.2.3.13) ფორმულით გა- 

მოითვლება აღმატება 8 პუნქტსა და I შორის #,, _,=:ჩ +0-9კ)+ + = 

=8,38--1,61-L1,13=7,88 მ (15 სვეტი), ხოლო I სადგურიდან უკან აღმატე- 

ბა #, უ=7,46-1,60+1,12=7,94 მ. ამიტომ 8 პუნქტის შესაბამისად 16 და 

17 სვეტში იწერება -L7,88 მ, -––7,94 მ და საბოლოოდ ისაზღვრება ჩვ. ,= 

7,88-L7,94 =+ 201001 =+7,91 მ. წინ და უკან აღმატებათა აბსოლუტური ოდენო- 

ბების სხვაობა ყველა სადგურზე შემოწმებულია (9.2.3.15) ფორმულით. მაგა- 

ლითად, „8 პუნქტზე იქნება: 

Mნ-–-ჩუ=ჩვ ,-ჩM, უ=7,88-7,92 <:0,00045 =0,0004- 225,2 =9 სმ. 

2) (9.1.5.13) ფორმულით ღია ტაქეომეტრიული სვლის მარცხენა კუთხე- 

ების შეუკვრელობა: 

#-+I #+1 #-+1 

Mაკ= » ჩ,– » წ, = » ზ,– თ –თც+-1800+1)1 = 

6 6 6 · 

7 ' ' = ა „- ) =ჰ% ჩ,--(64%ვ',0-- 51947,5-L160%.6)- · ზ · ზ, : ჩ,–-( + I 

=1092933/,5 –– 1092935“,5 = – 02”,0. 

ვინაიდან დაცულია M7კ=02”,0 < 17,5V6 =03/,7 უტოლობა, ვასრულებთ გა- 

ნაზომ კუთხეთა გასწორადებას (2) სქემაში. 

- 3) (9.1.5.8) ღამოკიდებულებების შესაბამისად გასწორადებული კუთხე- 

ებით და საყრდენი გვერდის ცნობილი თე დირექციული კუთხით (3) სჟემაში 

გამოთვლილია სვლის დირექციული კუთხეები და რუმბები. 

-12'



სქემა 9.2.7.2 

  

  

  

  

  

  

  

      
  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

სწორადებ. 
პუნქტები 0,1-მდე დამრგვალებული კუთხეები გზ მერები 

0? , 4C ' 

<0,5 
ჩ# 103 10,5 103 1,0 

+0,5 
1 268 03,5 268 04,0 

I! 194 30,0 194 30,0 

III 75 §57,0 75 §7,0 

+0,5 
IV 274 28,0 274 28,5 

+0,5 
C 176 24,5 176 25 

6 

2 მი=1092“33',5 1092 35,5 
! 

ნ 

3 8ჯ= 1092%35!,5 1092 35,5 
1 

V7კ=-–0250 0 

სქემა 9.2.7.3 

ზვერდების საშუალო პორიზონტული 
გეერდესბი ! დირექციული კუთხეები რუმბები სიგრძეები, გამოთელილი (1) სქემის 13 

: სვეტის მონაცემებით 

1 ' 2 ვ 4 

იფ იც=5! 475 

+103 1I,0 
+180 

8- ვკ 585. | XI7:95 02 | (225,9+ 2%,8)-–1- =925,0 მ 

+268 04,0 
+180 

_ 783 2,5 
720 

1 
1--)1 63 02,5 #0: 63 02 (236,1+235, უ-–ე-=235,6 მ 

' 4). 30 
+180 

322 325 
360   

122 
   



გაგრძელება, სქე მა 9.2.7.3 
  

  

  

  

  

  

  

  

I 9 ვ | 4 
I 

11--III 77 32,5 #0:77 32 (20,5+241,5)-–ე–-=241,0 მ 

+ 75 57,0 
+180 

I 
111-–IV ვვვ 29,5 #IV :26 30 (148,5+ 147,8)-–– = 148,1 მ 

+274 28,5 
+180 

787 58,0 
–-720 

.. ; 

IV-–C 67 §8,0 #0:67 58 (204,5-L203,5) · ი =90440 მ 

+176 25,0 
–180 

424 23,0 
–-360 

7217) თ =64 23,0 კონტროლი       
(4) სქემაში გამოთვლილია პუნქტების მართკუთხა კოორდინატები და 

ნიშნულები, (9.1.6.13) ტოლობით: 

ჩ 

) ტბX,=Xჯ--X,,=3011.2 –2438,1= + 573,1 მ, 

: 

#ჯ 

ბ, ბი,=9ყე-– 9 =1739,4--1267,4= +472,0 მ; 
1 

(9.1.6.14) ფორმულებით: 

#M « 

M.= 2 ,ბ%– ბ. ბX,=571,7--573,1= –1,4 მ, 
3 1 

” ო" 

”7,= ბჯ, ბყ,- ბ, ბყ,=473,1-472,0= +1,1 მ; 
1 1 

(9.1.6.4) ფორმულით: 

#,=VI7,"+ M7/,,=V0,4)"-0,1)· =1,78 მ. 
დაცულია (9.2.3.3) ფორმულით მოთხოვნილი უტოლობა, რადგანაც 

M, _ 178 1 1 1 1. __! 
„უაეა-- = = == ა 1054 592 M-სა 200Vი 200V5 450 
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5) (9.1 .6,8) ფორმულით: 

8.= (რ =- == +0001; +- (-= 121 – 0 0010; 

(9.1.6.9ე) ფორმულით: 

+0,0013.225= -+L0,3 –-0,001.225= – 0,2 

ი ·235,6=+0,3 „ ·235,6= 0,2 
+ +241,0= +0,3 „ .241,0=--0,3 
ა» .148,1=-L0,2 »  .148,1= –0,2 

.  -204,0=-+0,3 „  +204,0:= –0,2 

–M,<1,4 8 –M,=-–-1,1 მ 

მიღებული შესწორებები წითელი მელნით შეტანილია 3, 4 სვეტში. მე-5 და მე-6 

სვეტებში ჩაწერილია გასწორადებული ნაზრდები. 

6) (9.2.3.22) ფორმულით გამოითელება აღმატებათა შეუკვრელობა: 

» ” " 

”, =ბ, #.სშ 1, M,= 2) 8–-(/,- ე) = 

! 1 1 
=-L12,94 მ–(128,67 –– 115,77)=-L12,94 –- 12,90= +0,04 მ; 

(9.2.3.25) ფორმულით დასაშვებია 

M”,=0,0004 9= = 0,0004 152“ = +190 სმ. 

იმავე შედეგს ვიღებთ (9.2.3.24) ფორმულით: 

რ-|/ (292574 + (24217. -/ (2500+ ჩა (05124)? 

=V(18,82)? + (4,46)ზ => +19 სმ. 

  

იმის გამო, რომ აღმატებათა „ე შეუკვრელობა მცირეა, აღმატებათა 

გასწორადებისათვის საჭირო (9.2.3.27), (9.2.3.28), (9.2.3,29) ფორმულებს არ 

ვიყენებთ და ერთ-ერთ, მაგალითად, პირველ აღმატებას დავუმატებთ –- 0,04 მ 

ოდენობას, 

7) (9.2.3.31) ფორმულებით განვსაზღვრავთ პუნქტების კოორდინატებს 

(17 სვეტი) 
M,=Mუვ+ 7,87=115,77+7,87= +123,64, 

M,=M,+10,19=123,64-+10,19 = +L133,83, 

M,,= MI, –1,06=:133,63--1,06= +-132,77, 

Mა=M,-4,26=132,77-4,26 = +120,51, 

M-=M,+0,16=128,51+0,16= +128,67 კონტროლი. 
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8. თეოდოლიტ-ტაძეომეტტიული აზეგზვები 

განხილადი აგეგმვებით უნდა შესრულდეს შემდეგი სახის სამუშაოები: 
1) ყოველი სადგურიდან ვახდენთ ასაგეგმი გარემოს სალარტყო წერტილების 
შერჩევას კონტურული (სიტუაციის), სასიმაღლო (საპიკეტო) და კონ– 
ტურულ-სასიმაღლო წერტილების სახით; აქვე დგება კროკი; 
2) სრულდება სიტუაციისა და რელიეფის აგეგმვა. 

ძ. სალარტყო წერტილების შერჩევა ყოველ სადგურზე სჯობს შესრულ- 
დღეს სადგურზე თეოდოლიტ-ტაქეომეტრის დაყენების შემდეგ იმ მოთხოვნით, 

რომ ყოველი წერტილიდან მელარტყე უნდა ხედავდეს თეოდღოლიტ-ტაქეო- 
მეტრის ჭოგრს, ამით მნიშვნელოვნად იზრდება შრომის ნაყოფიერება და- 
მკვირვებლის მიერ კონტურულ, სასიმაღლო და კონტურულ-სასიმაღლო წერ- 
ტილებზე დაყენებული ლარტყის მოძებნისათვის დროის შემცირების შედეგად. 

კონტურული წერტილების შერჩევის დროს ასაგეგმავი ობიექტის კონ- 

ტურის გაღუნული ნაწილი გეგმაზე თუ ნაკლებია 0,5 მმ-ზე, იგი სწორდება; 

როცა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულთა და მცენარეულობის საფართა ფარ- 
თობები ნაკლებია 10 მმ-ზე, მათ არ გამოსახავენ გეგმაზე (ალ-ცალკე; მა– 
გრამ, იმ ტერიტორიებისათვის, რომელთაც არ აქვთ სამეურნეო მნიშვნელო– 

  

ნახ, 9 2.72. 

ბა, ზემოხსენებული მინიმუმები იზრდება 25 მმ-მდე. კონტურული წერტილე- 

ბის შერჩევის შესახებ დამხმარე საშუალებად შეიძლება გამოვიყენოთ (2) 

ნახაზი, 

როგორც ცნობილია, სასიმაღლო და კონტურულ-სასიმაღლო (კონტუ- 

რულ-საპიკეტო) წერტილები გამოიყენება გეგმაზე რელიეფის გამოსახაზავად, 
რისთვისაც ეს წერტილები უნდა იქნეს აღებულთ კონტურების ხაზებისა და 
რელიეფის ინვარიანტული ხაზების შესაბამისად. (2) ნახაზზე მოცემულია,რო- 

გორც კონტურული და სასიმაღლო, ისე კონტურულ-სასიმაღლო წერტილები, 

მაგალითად, ასეთებია პიკეტები ხიდებზე, კაშხალებზე, რაბებზე, გზების გადა– 
კვეთებსა და ჭებზე ჰიდრანტებზე და სხვ. (3) ნახაზზე. აღნიშნულია რელიე–- 

ფის მახასიათებელი ინვარიანტული ხაზების პიკეტები. სასიმაღლო წერტილე. 

ბის (პიკეტების) სიხშიზე დამოკიდებულია რელიეფის ხასიათზე, დანიშნულე- 
ბასა ღა გეგმის მასშტაბზე, კვეთის # სიმაღლეზე. მაგალითად, რაც უფრო 
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დასერილია რელიეფი, განკუთვნილია დიდ ნაგებობათა ასაგებად, მსხვილია 

აგეგმვის მასშტაბი და მცირეა # კვეთის სიმაღლე, მით მეტი უნდა იყოს სა- 
სიმაღლო წერტილების (პი- 

კეტების) სიხშირე. · 
(1) ცხრილში მოცემუ- 

ლია აგეგმვის მასშტაბის, 

კვეთის სიმაღლის, კონტუ- 

რებისა და რელიეფის შესა–- 

ბამისად მაქსიმალური 5„ი» 

მანძილები მეტრებში სად- 

გურიდან სალარტყო წერ- 

ტილებამდე როგორც მყა- 
რი ანუ მდგრადი კონ- ნახ. 9.27.3.' 

ტურებისა (ხელოვნური ნა- 

გებობების მოხაზულობა, ცალკეული საგნები და სხვ.), ისე არამყარი კონ- 

ტურების (სასოფლო-სამეურნეო სავარგულთა საზღვრები, ტყისა და ჭაობების 
საზღვრები, სეზონური გზები და სხვ) და რელიეფის პიკეტებამდე და ამ პი- 

კეტებს მორის ძ„ა, მანძილები. 

  

ცხრილი 9.2.7.1 
  

  

  

მაქსიმალური მანძილები (მ) 

რელიეფის ათი» მანძილი სალარტყო წერტილებამდე 

ა –ეებდ”  .. 
გრ) მყარი I არამყარი | (პიკეტებამდე) | პიკეტებს შორის 

(იიი. 
1:500 0,5 60 80 100 15 

1:100. | 05 “80 100 160 90 
1 :9000 0,5 100 150 900 40 

1,0 100 150 250 60 

( : 5000 ს0 150 900 80) 80 

2,0 150 200 მწი 100       
(1) ცხრილში მოყვანილი 5„.. მანძილები ძირითადად ვოცელდება ღია 

და დაუსერავი ადგილების აგეგმვებზე. აგრეთვე, სალარტყო წერტილების 

შერჩევა უნდა შეესაბამებოდეს ძირითადად აგეგმვის პოლარულ მეთოდს, სა- 

დაც 5 მანძილები იზომება ძაფებიანი მანძილმზომებით. 

ხ. ყოველ სადგურზე სალარტყო წერტილების ადგილზე შერჩევის დროს 

ვადგენთ კროკს ანუ თვალზომითი გამოხაზვის შედეგად სიტუაციისა და რე- 

ლიეფის სქემატურ ნახაზს. როგორც ვიცით, კროკის ხარისხხეა დამოკიდე- 
ბული ადგილის სიტუაციისა და რელიეფის სწორად გამოსახვის ანუ სინა- 
მდვილის აღქმა–შემეცნების საკითხი. (4), (5), (6) ნახაზები წარმოადგენს გან- 
ხილადი მაგალითის მიხედვით ასაგეგმავი ზოლის კროკებს, როგორც ცნობი- 
ლია, კროკებზე თვალზომით ღაინიმნება საყრდენი და თეოდოლიტ-ტაქეომეტ- 

რიული სვლის პუნქტები, სალარტყო წერტილები (კონტურული, სასიმაღლო 

127



და კონტურულ-სასიმაღლო), სიტუაციის ობიექტები, ფერდობების დაქანების 

(დაღმართის) მიმართებები, ინვარიანტული ხაზები სქემატური იზოჰიფსების 

ჩვენებით. პუნქტებისა და პიკეტების გვერდით მიეწერება ნომრები და შესა- 
ბამისი პიკეტები, ამავე დროს პიკეტების ნუმერაცია უნდა იყოს ყველა სად- 

გურისათვის ერთიანი ანუ მთლიანი (არაბბული ()იფრებით). კონტურული პი- 
რობითი აღნიშვნების მაგიერ გატარებულ სასაზღერო წერტილოვან ხაზებს 

შორის იყენებენ განმარტებით წარწერებს (ტყე, სახნავი, ბუჩქნარი, ვენახი და 
სხვ.) (4), (5) ნახაზებზე წარმოდგენილი კროკები არის ტაქეომეტრიული 

ჟურნალის გვერდებზე გამონასაზები არსებობს სხვა სახის კროკიც, მაგალი-· 
თად, (6) ნასაზხე წარმოდგენილი კროკი აგებულია საგანგებოდ დახაზულ 

ერთმანეთისაგან თითო სანტიმეტრით დაშორებულ კონცენტრულ წრეხაზებზე, 
რომლის მაქსიმალური რადიუსი ამოღებულია (1) ცხრილიდან, მათ შორის 

კუთხეები კი არის 10”, კროკის უფრო მოხერხებულად შედგენისათვის, სა- 
სურველია, თუ ამ ხაზებს“ გამოვსახავთ მკრთალი ლურჯი ფერის ტუშით. 
ასეთ ნაბაზს ეწოდება კროკი-–ტრანსპარანტი, 

მაგალითად, (49%) ნახაზია 8 
თ იათიბი სადგურის შესაბამისი სივრცის 

ი ს ანუ 8 საყრდენი პუნქტის კრო- 

კიი რომელზეც გამოსახულია #8 
დღა 4 საყრდენი პუნქტი, თეო- 

დოლიტ-ტაქეომეტრიული სვლის 
I პუნქტი და სალარტყო 1, 2, 3, 
4 წერტილები; I-–-1 და 2–7#წ 

# დაღმართისაკენ მიმართული ხაზე- 

ტ ბი იზოჰიფსებით, რომლებიც წარ- 

მოადგენენ წყალგამყოფ ანუ და- 
წ) იჰ V0 დებით ინვარიანტულ ხაზებს; სა–- 

წ) სიმაღლო მე-3 და მე-4 წერტი- 

ს. §პთიბი // ლებს შორის ფერდობის დაქანე– 
„9,7 ჟი... ბის (დღაღმართისს მიმართება; 

' 2-8 სასოფლო გზა დღა სახნავსა 
და სათიბს შორის საზღვრის გა- 
მომსახველი წერტილოვანი ხაზი. 

(4) ნახაზის ტაქეომეტრიუ- 

ლი სვლის I პუნქტის კროკი, 

რომელზეც გამოსახულია I პუნ- 
ქტი სალარტყო 5, 6, 7, 8, 9, 

10, 11 წერტილებით; 8 პუნქტი 
ნახ, 9.2'7.4. თავისი 1, 2 წერტილებით; და- 

' დებითი ინეარიანტული (წყალ- 

გამყოფი) 1-1, L--5, I-––6, 11–I დაღმართისაკენ მიმართული ხაზები სქემა– 
ტური იზოჰიფსებით, 10-88 უარყოფითი ინვარიანტული (წყალსადენი) ხაზი 

სქემატიური იზოჰიფსებით, 7– 8, 9-8 დაქანებების (დაღმართის) მიმართება, 
6--7-I-11-2 საზღვარი სახნასა და სათიბსს შორის და (2--8) სასო- 
ფლო გზა. 
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(5“) ნახ-ხხია ტაქეომეტრიული სგლის II პუნქტის კროკი რომელზეც 
გამოსახულია II პუნქტი სალარტყო 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 წერტი- 

ლებით; I პუნქტისათვის სალარტყო 9, 10, 11 და 8 პუნქტის სალარტყო 2 

წერტილებით; II--2, IL-–- 11, IL--13, IL-16, 2-–19, 139 დადებითი ინ- 
ვარიანტული (წყალგამყოფი) დაღმართისაკენ მიმართული ხაზები სქემატური 

იზოჰიფსებით; II-10, 18-17 უარყოფითი ინვარიანტული (წყალსადენი) 
დაღმართისაკენ მიმართული ხახები სქემატური იზოჰიფსებით; 17--1IL--2 სა- 

სოფლო გზა; L–-11––2 საზღვარი სახნავსა და სათიბს შორის; 18--II--13--14 
საზღვარი სახნავსა და ბუჩქებიან საძოვარს შორის; II--15, 13--12 დაქანე– 

ბის (ღაღმართისაკენ) მიმართების ხაზებია. 

(5პ) ნახაზია ტაქეომეტრიული სვლის III პუნქტის კროკიყ„ რომელზეც 
გამოსახულია: III პუნქტი თავისი სალარტყო 20, 2), 22, 23, 24, 25, 26, 

27, 28 წერტილებით; II პუნქტი მისივე 17, 18, 19 სალარტყო წერტილებით; 

თ 

ა C სათიბი 
აუჩჰნაჩით 

ლ C გ 
“>         

2 
ი V# + 
წ 

მოელი სთიარაა ით 

#2 MI. , 

რძ 

  

პბუჩჰ6აჩით </I 

ნახ. 9.2.7.5. 

III--21, IIL--24, IIL--28 დადებითი ინვარიანტული (წყალგამყოფი) დაღმარ- 

თისაკენ მიმართული ხაზები სქემატური იზოჰიფსებით; III--22, 18-–17 უარ- 
ყოფითი ინვარიანტული (წყალსაღენი0ე დაღმართისაკენ მიმართული ხაზები; 
III--20, 20--17, 24-23, III--25, 25--27, 27-26, 28–-1“ დაღმართისაკენ 

მიმართული ხაზები; II--18--20-–III--21 საზღვარი სახნავსა და ბუჩქნარიან 
საძოვარს შორის. 

(59 ნახაზია ტაქეომეტრიული სვლის IV პუნქტის კროკი, რომელზეც 
გამოსახულია IV პუნქტი თავისი სალარტყო 29, 30, 31, 32, 33, 34 წერტი- 

ლებით; III პუნქტი თავისი სალარტყო 21 წერტილით; II პუნქტის სალარ- 

ტყო 15, 16, 17 წერტილებით; IV-–-34, 15--31, 31, 32 დადებითი ინვარიან–- 
ტული დაღმართისაკენ მიმართული ხაზები, სქემატური იზოჰიფსებით; 17 –- 29, 

9, ნ. თეეზაძე 129



29--30, 30-––53 უარყოფითი ინვა”იანტული ღაღმართისაკენ მიმართული ხა- 

ზები, სქემატური იზოჰიფსებით; 1IL-- IV, III 21, 21--29, 16-29, IV--30, 

31---30, 34-–3), 32-33 დაღმართისაკენ მიმართული ხაზები; 1V --21--17 

სასოფლო გზა; III-–2) საზღვარი სახნავსა და საძოვარს შორის. 
(6) ნახაზია საყრდენი C პუნქტის კროკ-ტრანსპარანტი, რომელზეც გა: 

მოსახულია საყრდენი C პუნქტი თავისი სალარტყო 35, 36, 37, 38, 39 წერ- 

ტილებით; IV პუნქტი; III პუნქტი თავისი სალარტყო 22 წერტილით; 
III -39, 39-–-C, C--36 დადებითი ინვარიანტული დაღმართისაკენ მიმართუ- 

ლი ხაზები სქემწტური იზოჰიფსებით; C-–-35, C–-37, 35-37, 22-38 დაღ- 

«დ 
< 

  

<, 
“ა 

უე “რ 
“ძ4 

ნას 9.2.7,6, 

მართისაკენ მიმართული ხაზები; IV-C--36 სასოფლო გზა, რომელიც წარ- 
მოადგენს საზღვარს სახნავსა და საძოვარს შორის, 

(, სიტუაციისა და რელიეფის აგეგმვის ნაკოფიერად შესრულებისათვის 

საჭიროა მელარტყეები წინასწარ შევაჩვიოთ დამკვირვებლების მიერ გამოყე- 
ნებული სიგნალის მიხედვით მოქმედებებს, მესიგნალეს როლს ას– 
რულებს დამკვირვებელი სასტვენით ან ალმებით. უპირატესობა აქვს 

თითოეული მელარტყისათვის სხვადასხვა ფერის ალმის გამოყენებას, (7) ნა- 
ხაზზე მოყვანილია სიგნალიზაციის სანიმუშო შემთხვევებით რომლებიც საჭი- 
როა მუშაობის დაწყებამდე შევასწავლოთ მელარტყეებს. «) ლარტყა დააყე- 

ნეთ; ხ) ლარტყა დააყენეთ ვერტიკალურად; «) გადადით შემდეგ წერტილზე; 
ძ) გადააადგილეთ ლარტყა მარცხნივ; #2) გადააადგილეთ ლარტყა მარჯვნივ; 
#) გადმოადგილდით აზლო; ჟ§) დაბრუნდით სადგურზე (პუნქტზე). 

I. ყოველ სადგურზე სრულდება ორი შემთხვევის შესაბამისად წინასწა-. 
რი სამუშაოები. 
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პირველ შემთხვევად განვიხილოთ საკითხი, როცა ზოლის აგეგმვა 
სროულდება ტაქეომეტრიული სვლის ყოველ პუნქტზე გაზომვების თანადოო- 

ულად: 
1) წინა 4 მუხლის ხ ქვემუხლში მოყვანილი თანამიმდევრობის მიხედვით 

ტაქეომეტრიული სვლის ყოველ პუნქტზე ხაზოვანი და კუთხური გაზომვების- 

თანავე სჯობს შვეული წრედის M ნულ- 
ადგილი დავიყვანოთ 0? 0”-მდე, რითაც თ 

გამარტივდება ზოლის აგეგმების შეს- „2 

რულება შვეულ წრედზე მიღებული ( VI” 
ანათვლების საშუალებით უშუალოდ 

სამიზნ ღერძის დახრის კუთხეების 
ოდენობის განსაზღვრის გამო; + 

2 წრედალიდღადღის ერთ-ერთი თ,--– 
ვერნიერს ჰორიზონტული წრედის «ილა ძ) რ 
ნულთან შეთავსების შემდეგ თეოდო- 0). I 

ლიტს აორიენტირებენ ანუ წრედის 

ბრუნვით ჭოგრს მიმართავენ სვლის 

უკანა წვეროზე (პუნქტზე) დაყენებული 
სარის ძირში; · +. ა 

3) ყოველ ლარტყაზე აღნიშნავენ ” '".I7 

ფერადი ლენტით წერტილს, რომელ- 
საც უნდა შეუთავსდეს ჭოგრის ქვედა 
ხილული ან საშუალო ძაფი დახრის ნაზ. 9.2.7.7. 
კუთხეების გაზომვების დროს. 

მეორე შემთხვევად მივიღოთ, როცა ზოლის აგეგმვა სრულდება 

ტაქეომეტრიული სვლის დამთავრების შემდეგ: 

1) ყოველ პუნქტზე ცენტრავენ თეოდოლიტ-ტაქეომეტრს არაუმეტეს 
1 სმ ხაზოვანი შეცდომის დაშვებით იმ შემთხვევაში, თუ მანძილი იმ ბუნ- 
ქტამდე, რომელზეც ხდება ჰორიზონტული ლიმბის ორიენტირება, დაშორე- 
ბულია სადგურიდან არანაკლებ 100 მეტრისა, და მომწესობაში მოჰყავთ ინ- 

სტრუმენტი; 

9) საზღვრავენ შვეული წრედის V ნულადგილს და დაყავთ 0%0”-ზე. 
3) სვლის უკანა პუნქტზე წინასწარ დასმული სარის ძირზე ჭოგრის და- 

მიზნებით ასრულებენ პორიზონტული წრედის ორიენტირებას; 
4) 0,01 მეტრამდე დამრგვალებით ზომავენ ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლეს; 
5) ყოველ ლარტყაზე აღნიშნავენ ფერადი ლენტით იმ წერტილს, რო– 

გელსაც აგეგმვების დროს უნდა შეუთავსდეს ჭოგრის ქვედა ან შუა ხილუ- 
ლი ძაფი. : : 

ყველა მონაცემი სადგურის ნომრის; მისი ნიშნულის; ინსტრუმენტის სი- 

მაღლის, რომელიც ლენტით არის აღნიშნული ლარტყაზე; ·შვერტიკალური 
წრედის ნულადგილის: აგეგმვის თარიღის; ამინდის; დღამკვირვებლისა და მის 
თანაშემწის შესახებ შე–ტანება ტაქეომეტრიული აგეგმვის ჟურნალში (იხ· 

სქემები 5--10). 
IL. არსებობს ს თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული აგეგმვის სხვადასხვა მეთო- 

დი. საერთოდ, იმ მეთოდს აძლევენ უპირატესობას, რომელიც ნაკლებ დროს 
მოითხოვს აგეგმვების შესრულების დროს. 
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აქ განვიხილოთ ინსტრუმენტის სიმაღლეზე პოგრის დაში1- 
ნებისა და ორძაფიანი ტაქეომეტრიის მეთოდები. 

1) ინსტრუმენტის სიმაღლეზე ვოგრის დამიზნების მე- 

თოდის არსი ის არის, რომ ჭოგრის დამიზნების ღერძის დახრის კუთხე 

იზომება პიკეტზე ვერტიკალურაღ დაყენებული ლარტყის იმ წერტილზე ჭო- 
გრის დამიზნების დროს, რომელიც შეესაბამებ ინსტრუმენტის სიმაღლეს, 

ე. ი. როცა 1=Vხ9, დამკვირვებლისა და თანაშემწის მუშაობის თანამიმდევრობა 

მოყვანილია (2) ცხრილში. (5) სქემის მე-5, 7, 8, სვეტები ივსება ყოველ სად– 

გურზე აგეგმვითი სამუშაოების დამთავრებისთანავე ან უკიდურეს შემთხვევა- 
ში მასალის კამერული დამუშავების დროს, 

§5=100)-600602» ან 25<»”''ი0§1?»; =2ყი2 ან 

=> 951)ი 2» და ან #=5-სწV და //კ= საკა. +/ ფორმულებით. 

ზემოაღნიშნული ფორმულები გამოიყენება იმ შემთხვევაში, როცა C=100 ღა 
სამანძილო ლარტყის დანაყოფი ი 1 სმ, ხოლო იმ შემთხვევაში, როცა C არ 

უღრის 100, §-ის განსაზღვრისათვის ვიყენებთ (9.2.2.2 ცხრილს. და 
(9.2.2.13) ფორმულებს. 

(6) სქემა იგივე (5) სქემა არის, მხოლოდ აქ ნაცვლად C=100 სა შეტა- 
წილია # =1 მ, რადგანაც ვიყენებთ სანტიმეტრებიან აგურაებიან ანუ სანი- 

ველო ლარტყებს. ! 

ცხრილი 9.2.7.2 
  

დამკვირვებელი დამკვირვებლის თანაშემწე 

1 2 

1. ამოწმებს პორიზონტული ლიმბის 

ორიენტირებას და იღებს მასზე ანათვალს 
1. დანაკეირეები პუნქტის ნომერს და ჰ. ლიმბზე 

ანათეალს წერს (5) სქემის პირველ და მეორე 

  

1”-მღე დამრგვალებით; | სვეტში; ·- 

2, უმიზნებს ჭოგრის ძაფთა ბადის შეა 2. (5) სქემაში წერს პიკეტის ნომერს (1 სვეტი) 
ძაფს პიკეტზე შვეულად დაყენებული ლარ- კროკის საშუალებით შემოწმებით; ცალკე ქა- 
ტყას იმ წერტილზე რომელიც ლენტით ღალდზე იწერს თე და ზ% ანათვლებს და სა- 

ღანიშნულია ინსტრუმენტის § სიმაღლეზე, ზღვრავს 1=8კ– წგ სხვაობას, რომელსაც წერს 
შვეული ძაფი გეგმილდება ლარტყის ღერ | სემის მე-5 სეეტში; თვალზომით ამოწმებს გა- 
თზე და იღებს ქვედა და ზედა ძაფით L) მოთვლიალი (| ბაზისის შესაბამის სიგრძეს, ად- 

და ფგ ანათვალს 0კ5 სმ დამრგვალებით; გალზე პიკეტის დაშორებას სადგურიდან; ავსებს 

შენი შენა, (-ის გამოსათვლელად შე- სქემის მე-9 სვეტს; 
იძლებოდა ერთ-ერთი სამანძილო, ვთქეათ, შენიშვნა. (5) სქემაში წერს პიკეტის წო- 

ზედა ძაფი შეთავსებულიყო ლარტყის მერს (1 სვეტი) კროკის საშუალებით 'შემოწმე– 

მრგვალ 100 ანათვალთან და ორივე ძა- ბით; სქემის მე-5 სვეტში წერს გონებაში გან- 
ფათ აგვეღო 0,5 სმ დამრგვალებული ანა– საზღვრულ 1=შკ–- გ სიგრძეს სანტიმეტრებში; 

თვალი; შემდეგ შუა ძაფი დაგვემიზნებია თვალზომით ამოწმებს” გამოთვლილი 1 ბაზისის 
ლარტყისადმი § სიმაღლეზე. ასეა შესრუ- შესაბამის სიგრძეს, ადგილზე პიკეტის სადგური- 

ლებული ყოველივე 13 სადგურზე. დან დაშორებას; ასეა ყოველივე შესრულებული 
)132 სადგურზე (5) სქემაში;   
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გაგრძელება, ცხრილი 9.2.7.2 
  

1 

3 ძელარტყეს აძლეეს სიგნალს ახალ 
სადგურზე გაღდაLელის შესახებ; 

4. ვერტიკალური წრედის ალიდადის 

თარაზოს ბუშტულას აუენებს ნულპუნქტზე 
და იღებს "იე ღა V- ანათვლებს,; და- 

მოგვალებულს 1“-მდე, 

2 

3. ისვენებს. 

4. ცალკე ქაღილდზე საზღვრავს ჭოგრის და- 

მიზნების ღერძის დახრის V კუთხეს „V ნულად- 
გილის მიხედვით (მე-4 სვეტი); 

  

5. ჰორიზოატულ წრედზე იღებს 5”-მდე 
დამრგვალებულ «ნათვალს; 

5, სქემის მე-2 სვეტში წერს ჰორიზონტულ 

წრეღზე აღებულ ანათვალს და ახდენს ათვლილი 
პოღლარი კუთხის თვალზომით "მედარებას პი- 

კეტზე მიმართებასა და საწყის პუნქტზე მიმარ- 
თებას შორის კუთხესთან; 

  

6. სადგურზე აგ-გმეების · დამთავრების 
შემდეგ ჭოგრს უმიზნებს საწჯაის პენქტს 
და იღებს ახათვალს ლიმბზე; 

6, სეემის მეორე სვეტში შეაქე! საწყის პუნ–- 

ქტზე მეორეჯერ დამიზნების შესაLამისი ანათვა–- 

ლი და ამი,წმებს ორივე ჩანაწერს; მათ შორის 
განსხეავება დასაშვებია ანათვლის აღების 2 სი- 

ზუსტე. 

  

7. შემდეგ სადგურზე გადააქვს და აყე- 
ნებს ინსტრუმენტს. «4   7, აწარმოებს სეემის მე-6, 7, მ სვეტებისა- 

თეისს ლოგარით:ული შიმშით ჯამოთვლებს და 

ჩაწერებს პიკეტების ნიმნულების დეციმეტრამდე 

დამრკვალებით. 

2) ორძაფიანი ტაქეომეტრის მეთოდის გამოყენების დროს მანძილები და 

დახრის კუთხეები იზომება ჭოგრის ერთი და იმავე (უცვლელი) მდგომარეო- 
ბის შესაბაძისად (ნახ. 9.2.2.3), სადგურიდან სალარტყო წერტილებამდე (პი- 
კეტებამდე) 5)„, მანძილები ისაზღვრება (9.2.3.12) ფორმულებით: 

გა =7ჯ 0082 V მ | (9.2.7.4) 
853=:100) სმ C0§2V მ 

რომელთა გამონათვლები მოგვალდება 0,1 მეტრამდე. 

პიკეტების აღმატებები გამოითვლება (9.2.3.13) ფორმულით: 

ჩა=ჩ +(0-0)+ : , (9.2.7.5) 

ხოლო, პიკეტების ნიშნულის გამოსათვლელად ვიყენებთ ფორმულას: 

' · , I , , 
/აიკ = Mწსადგ-1- /პიკ == /7სადგ “L (1-– 9ვ) +/ + =7/ ადგ +6+ჩ ++, 

ს 2 (9.2.7.6) 

სადაც #”=5ა.ხწV; II სადგ = //სადგ + (1 – 9ხკ) არის მოცემულ სადგურზე მუდ- 

მივი ოდენობა; 

ს=ხკ–- % – ქვედა და ზედა ძაფით ანათვლების სსვააა ანუ ბაზისი. 
(8) ტოლობის მარჯვენა ნაწილის შესაკრებები მრგვალდება 0,01 მეტ. 

რამდე, ხოლო პიკეტის გამოთვლილი /”/აკ ნიშნული მოგვალდება 0,10 მეტ- 
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რამდე. განხილადი ზერხით დამკვირვებლისა და თანაშემწის მუშაობა სრულ- 
დება (3) ცხრილში ნაჩვენები თანამიმდევრობით, რასაც შეესაბამება (7), (8), 
(9), (10) სქემები. 

განხილადი (7), (8), (9), (10) სქემების მე-7, 8, 9, 10 სვეტები ივსება 
ყოველ სადგურზე აგეგმვითი სამუშაოების დამთავრებისთანავე ან უკიდურეს 

ცხრილი 9.27.:3 

მოქზედებები 

დამკვირვებელი დამკეირვებლის თანაშემწე 

  

1) ჰორიზონტული ლიმბის ორიენტირე– 

ბის შემოწმება და 1'-მდე დამრგვალებუ- 

ლი ანათვლების აღება 

" 1) დანაკვირვები პუნქტის ნომრის და ჰორი- 
ზონტულ ლიმბზე აღებული ანათელის ჩაწერა 

» ჟურნალში –- (7), (8), (9), (10) სქემების 1 და 

# 2 სეეტი 
  

2) პიკეტზე შვეულად დაყენებულ ლარ– 
ტყაზე დამიზნება ისე, რომ ქვედა ძა- 

ფით ზკ ანათვალი იყოს მრგვალი რიცზვი 

მეტრებში, ხოლო ეერტიკალური ძაფი 

უნღა გეგმილდებოდეს ლარტყის ღერძზე 

3) ლარტყაზე ზედა ძაფით 0,5 სმ და- 

მრგვალებული ანათვლის აღება 

4) მელარტყისათვის სიგნალის მიცემა 

ახალ სადგურზე გადასვლის შესახებ 

2) პიკეტის ნომრის ჩაწერა (სქემების პირველი 

სვეტი) კროკის საშუალებით შემოწმებით, შკ= 

=3,00 მ სქემებიხ ზემოთ და მე-11 სეეტის შევ- 

სება 

3) ზედა ძაფით ფა” ანათვლის ჩაწერა (სქემების 

5 სეეტი); (=ზკ–-ზ%გ სხვაობის გამოთვლა და სქე. 

მის მე-6 სეეტში ჩაწერა. გამოთვლილი 1 ბაზი- 
სის შესაბამისი სიგრძის თვალზომით შედარება 

პიკეტის 85. მანძილთან 

4) ისვენებს 

  

5) ვერტიკალური წრედის ალიდადის 

თარაზოს ბუშტულას დაყენება ნულპუნ- 

მტზე და ანათვლის აღება ვერტიკალურ 
წრედზე 7 ან V;. "-მდე დამრგვალე- 

ბით 

5) ვერტიკალურ წრედხე აღებული V", ანა- 
თვლის ჩაწერა სქემების მე-3 სვეტში და V დახ- 

რის კუთხის გამოთვლა 1I'-მდე დამრგვალებით 
და სქემების მე-4 სვეტში ჩაწერა 

  

6) 5'-მდე დამრგვალებით ჰორიზონტულ 
წრედზე ანათვლის აღება 

6) პორიზონტულ წრედზე აღებული ანათვლის 
ჩაწერ. მე-2 სეეტში; თვალზომით შემოწმება გა– 
ზომილი პოლარული კუთხისა ადგილზე 
  

7) სადგურზე აგეგმეების დამთავრების 

შემდეგ ქოგრს ვუმიზნებთ იმ პუნქტს, რო- 

მელზეც იყო ლიმბით ორიენტირებული, 

„ რითაც ვამოწმებთ ინსტრუმენტის მდგრა- 

დობას 

7) ჰპორიზონტულ ლიმბზე მეორედ აღებული 
ანათვალის ჩაწერა სქემების 1-ლ და მე-2 სვე. 

ტებში და პირეელ ჩანაწერთან შედარება. გან- 

სხვავება პირველ და მეორე ჩანაწერს შორის და–- 

საშვებია:ანათვლის აღების,2 სიზუსტე 
  

8) ინსტრუმენტი გადააქვთ და აყენებენ 

შემდეგ სადგურზე 

136 

  8) აწარმოებს სქემის მე-7, 8, 9, 10 სვეტები- 

სათვის გამოთვლებს ლოგარითმული შიმშით და 

მე-10 სვეტში ჩაწერს პიკეტების ნიშნულებს, 

დამრგვალებულს დეციმეტრამდე
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შემთხვევაში მასალის კამერულად დამუშავების დროს. მაგალითად, მე-7 სვეტ- 
მი ტაქეომეტრიული სვლის ნებისმიერი გვერდის 5 ქვედებულები გამოითვლე- 

ბა (9.2.3.12) ფორმულებიდან ერთ-ერთით რაღგანაც C=100. ასევე მე-8 

სვეტში იწერება გამონათვლები (9.2.3.8) ან (9.2.3.11) ფორმულით. მე-9 

სვეტში იწერება (9.2.3.13) ფორმულის ცვლადი სიდიდე, მე-10 სვეტში კი -– 

პიკეტების ნიშნულები, გამოთვლილი (6) ფორმულით. 

C. თეოდოლიტ–ტაქეომეტტიული სვლისა და აგეგმვის მასალებით 
ტოპოგრაფიული გეგმის შედგენა 

ი. ბრიგადისათვის საპირო მასალა. ინსტრუმენტები და 

დამხმარე ლიტერატურა 

1) საუკეთესო ხარისხის სახაზავი ქაღალდი; 2) სახაზავი დაფა; 3) სა- 
ფარგლე; 4) 18--20 სანტიმეტრი დიამეტრის მქონე წრიული ტრანსპორტი- 

რი, 5) განივი მასშტაბი; 6) ფ. დრობიშევის სახაზავი ან შტანგენ-ფარგალი 
ნორმალური სახაზავით; 7) სამწახნაგა სამიზნე სახაზავი; 8) სინუსური (პრო- 
პორციული) სახაზავი; 9) სახაზავი; 10) სამკუთხედი; 11) ლოგარითმული შიმ- 

შა (გრადუირებისათვის); 12) 3L--5X ფანქრები; 13) ტუში: შავი,მწვანე, სძე– 
ნა; 14) სახაზავი კალმისტარი და კალმები; 15) ჯაყვა; 16) კნოპები; 17) პი- 

ოობითი აღნიშვნების ალბომი. 

ბ. დავალების შესრულების თანამიმდევრობა 

LI. საკოორდინატო ბადის აგება; 

II. ტაქეომეტრიული სვლის კოორდინატების აგება წვეროების მართ- 
კუთხა კოორდინატების საშუალებით; 

III. გეგმაზე სიტუაციის (წვლილადების) გადატანა და რელიეფის გამო– 

ხაზვა იზოჰიფსებით; 

IV. გეგმის შემოწმება ველზე; 
V. გეგმის გაფორმება ტუშით. 

L და IL სამუშაო ანუ საკოორდინატო ბაღისა დღა სვლის კოორდინატე- 
ბის აგება წვეროების (პუნქტების) მართკუთხა კოორდინატების საშუალებით 
განხილულია (9.1.10) პარაგრაფსა და (9.1.11.1) მაგალითში. 

მაგალითიდ, ფ. დრობიშევის მცირე სახაზაბვით ავაგებთ 50X50 სმ ძი- 

რითადი კვადრატის შესაბამის ბადეს და იქიდან გამოვყოფთ 40X240 სმ კვად– 
რატის შესაბამის ბადეს, რომელიც, თანახმად |18) ინსტრუქციისა, შეესაბამე- 
ბა 1:5000 მასშტაბის გეგმის ზომას. 

ვსარგებლობთ (4) სქემით და საკოორდინატო ბადის გამოსავალ ხაზებს 

ვუკეთებთ კილომეტრულ წარწერებს: 
1) ჰორიზონტულ ხაზებს (აბსცისებს): 1,5; 2,0; 2,5; 3; 3,5 კმ; 

2) ვერტიკალურ ხაზებს (ორდინატებს): 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 კმ. გეგ- 

მაზე ტაქეომეტრიული სვლის წვეროები გადაგვაქვს მათი კოორდინატების 
მიხედვით. : 

1II. გეგმაზე სიტუაციის გადატანა და იზოჰიფსებით რელიეფის გამო- 
ხაზვა სრულდება (5)-(10) სქემებისა და (4), (5), (6) კროკების შესაბამისად. 

ყოველ სადგურზე უნდა შესრულდეს ყველა მონაცემის გადატანა უკლებლივ, 
რის შემდეგ შეიძლება შევუდგეთ შემღეგი სადგურის მონაცემთა გადატანას 
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გეგმაზე. განსაკუთრებით გულისყურით უნდა შესრულდეს გეგმაზე იმ წერტი– 
ლების გადატანა, რომლებიც აგეგმილი არიან ორი სადგურიდან. სიტუაციის 
კონტურები სასურველია დაიხაზოს ტუშით, მანამ შევასრულებდეთ იზოჰიფსე– 
ბისათვის გრადუირებას. გეგმაზე პიკეტები აღინიშნება 0,8 მმ დიამეტრის 
მქონე წრეებით, რომელთა მარჯვნივ, შუაში გატარებულ 7 მმ სიგრძის 
შტრიხს ზემოთ აწერენ პიკეტის ნომერს და ქვემოთ – მის ნიშნულს. გეგმაზე 
პიკეტების გადატანის თანადროულად გადააქვთ ინვარიანტული (წყალსადენი, 
წყალგამყოფი) და დაქანების მიმართების ხაზები რომელთა სათანადო გრა- 
დუირებით ტარდება იზოპიფსები. განხილად შემთხვევაში გრაღუირება შეი- 
ძლება შესრულდეს (2.7.2.15), (2.7.2.16), (2.7.2.17) ნახაზებზე მოყვანილი რ ი– 
ცხვითი ინტერბოლობის ან უშუალო ინტერპოლობის ხერსით, 
რომელთა შესრულებისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს: 1. სამწახნაგა სა– 
მიზნე სახაზავი ( (2.3.4.9) ნახაზი) და მიკროკალკულატორი „ელექტრონიკა“ 
(ნახ. 3.2.7.1); 2. ლოგარითმული შიმშა; 3. სახაზავი და სამკუთხედი. 

ვთქვათ, საქიაროა 48=5=84 მმ ქვედებულის გრადუირება (ნახ, 8) 
#=1 მ კუთხის სიმაღლის შესაბამისად, რომლის II ,=247,8 მ და Mცვ= 

=253,4 მ. · 

რიცხობრივი ინტერპოლობის ხერხის (2.7.2.10) ფორმულების გამოყენე- 

ბით გამოვითვლით აღმართის ხაზის უდაბლესი 4 წერტილიდან უმაღლესი #8 
წერტილისაკენ ანუ აღმართისაკეინ #=1 მეტრი კვეთის სიმაღლის შესაბამის 
წერტილებს: | 

5 20 მმ __ 49  _ _გეევე 545 _ 
|247,8--253,4| მ 5600 მმ 

=200 მმ-0,015=3 მმ. 

4–2=1200-0,015=18 მმ (მუდმივ მამრავლზე გამრავლების წესით), 

4–3C=2200.-0,015=33 მმ, 

4-–4:=3200-0,015 =48 მმ, 

4–5-C-4200-0,015=63 მმ, 
4-–6=5200.0,015=78 მმ, 

4–7=5600-:0,015=84 მმ. 

სამიზნე სახაზავის მილიმეტრებიან სკალას მივადებთ 48 ხაზს (ნახ. 84) 
ისე, რომ მისი ნულოვანი შტრიხი შეუთავსდეს #=247,8 მ შტრიხს, შემდეგ 
ამ წერტილიდან გადათვლილ 3, 18, 33, 48, 63, 78, 84 მი შესაბამის წერ- 

ტილებს დავნიშნავთ წაწვეტებული ფანქრით 48 ხაზზე, რომლებიც იქნებიან 
ერთმეტრიანი კვეთის სიმაღლის იზოჰიფსების გატარების ადგილები. 

იმ შემთხვევაში, როცა არა გვაქვს ზემოხსენებული ხელსაწყოები და 

გვაქვს ლოგარითმული შიმშა, მაშინ 5=84 მმ მანძილს ვყოფთ IMკვ1= 

4-1=VM/   
48 

=5600 მმ აღმატებაზე და მოძრავ სკალას ვტოვებთ უმოძრაოდ (ე. ი. სა- 
მრავლი იქნება 0,015). შიმშის დაცერებულ სკალას მივადებთ 4,8 ხაზს ისე, 
რომ მისი ნულოვანი შტრიხი შეუთავსდეს 4 წერტილს. შიმშის ინდექსს თა- 
ნამიმდეგრობით ვაადგილებთ 200-ზე, 1200, 2200, 3200, 4200, 5200, 5600 

და მათ ნამრავლებს 0,015-ზე (3 მმ, 18, 33, 48, 63, 78, 84 მმ) ათვლილს 
შიმშის დაცერებულ სკალაზე, გადავიტანთ საინტერპოლო „4,8 ბაზზე (ნახ. 8“). 
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ორივე შემთხვევაში დანაყოფები ერთმანეთისაგან არ უნდა განსხვავდებოდეს 

0,3 მმ ოდენობით, 

ვთქვათ, ხელთა გვაქვს მხოლოდ და მხოლოდ სახაზავი და სამკუთხედი 

(ნახ. 8"). ამ შემთხვევაში საინტერპოლო ხაზის „(=247,8 წერტილს შევუთავ- 
სებთ სახაზავის 247,8– 240 =7,8 შტრიხს. აღნიშნულ სახაზავს მივადებთ სამ- 

კუთხედის მოკლე კათეტს და გადავაადგილებთ მას სახაზავის 253,4--240= 
=13,4 შტრიხამდე. სახაზავ, მასზე მიდებული სამკუთხედით ვაბრუნებთ 4 

წერტილის გარშემო, სანამ სამკუთხედის გრძელი კათეტი არ გაივლის საინ– 
ტერჰოლო ხაზის 8=253,4 მ წერტილზე. შემდეგ სამკუთხედის მოკლე კათე- 

  

ი) 

თ 43 

ჯ = აჯ<დ = 5 
“აჯ ჯა 5 5 ს ი“ 

| “)ჭ “ჭა ”„V “ V | 
4 1 1 L 1 1 L 8 

/ 2 კ 4 5 6 

  

  

  ::ს!სსს'"!''"!ს"'"ხს"'"““”'”»”_'' 
(3 ი 7 8 5 (00 ” (#22 (3 (64 (5 V6 /? I 

ნახ. 9.2.7.8. 

ტის 4 წერტილისაკენ გადაადგილებით სახაზავის 13, 12, 11, 10, 9, 8 შტრი- 

ხების შესაბამისად მივიღებთ სამკუთხედის გრძელი კათეტისა და #78 ხაზის 

გადაკვეთის ძიებულ წერტილებს. 
თანახმად ინსტრუქციისა გრადუირებით მიღებულ წერტილებზე იზო- 

ჰიფსების გატარების დროს აუცილებელია დავიცვათ შემდეგი წესი: 1) იზო- 
ჰიფსების გადაღუნვის წერტილები უნდა მდებარეობდეს რელიეფის ინვარიან- 
ტულ ხაზებზე; 2) იზოჰიფსების სწორად გატარებისათვის საჭიროა გამოყე- 
ნებულ იქნეს წქალსადინარები, როგორიცაა მდინარეები, ნაკადულები, თხრი- 
ლები: წყალსაღობი, წყალსარიჩი, წყალამოსაღვრელი, წყალმიმღები, წყალსა- 
დინარი, წყალსაკრები და სხვ.; 3) საერთოდ, იზოჰიფსები უხდა შეესატყვისე- 

ბოღეს სიტუაციის წვლილადების (ტბები, ჭაობები, სახნავ-სათიბი და საერ- 
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· თოდ, ჭალები) მოყვანილობას (მოხაზულობას), 4) იზოჰიფსები არ ტარღება 

ხელოვნური ნაგებობების გეგმებზე, როგორიცაა მოშანდაკებული მოედნები, 
შენობები, ქუჩები, მოედნები, გზები, რომელთა პირობითი აღნიშვნებია ორი 
ხაზი და სხვ 5) როცა იზოჰიფსები ერთმანეთისაგან 2 სანტიმეტრზე მეტი 
მანძილითაა დაშორებული, აუცილებელია გატარდეს ნახევარი და მეოთხედი 
იზოჰიფსები; 6) იმ შემთხვევაში, როცა ცალკეული მწვერვალები, ტაფობები, 
ფოსურები ვერ გამოისახება ძირითადი, ნახევარი და მეოთხედი იზოპიფსებით, 
ვიყენებთ ნებისმიერი კვეთის სიმაღლის ჯერად დამხმარე იზოჰიფსებს. 

როგორც ითქვა, აგეგმვის ძირითადი პრინციპია არ გადახვიდე შემდეგ 
სადგურზე, თუ ყოველივე არ შეასრულე მოცემულ სადგურზე. ტრანსპორტი- 

რის საშუალებით პიკეტების გეგმაზე გადატანის თანამიმდევრობა მოცემულია 
(4) ცხრილში, 

ცხრიდი 9.2.7,4 

  

  

მოქმედებე ბი 

ხელმძღვანელი დამხმარე 

1) გადააქვს სადგურით გეგმაზე;ე ტრანსპორ- 7 საველე ჟურნალში მოძებნის საჭირო 
ტირს აორიენტირებს; ეცნობა კროკს; დამხმარეს პიკეტის ნომერს და ხმამაღლა კითხულოზს 
აცნობებს სადგურზე პირველად გადაღებული მისი შესაბამისი პოლარული კუთხის ოდე–- 
პიკეტის ნომერს. ნობას, 

3) ზეგმაზე გადააქვს პოლარული კუთხე, ფან- 
ქრით აღნიშნავს ტრანსპორტირის რკალთან პი- 
კეტის ნომერს და ადარებს კროკს. 

  

4) დამხმარეს აცნობებს შემდეგი პიკეტის ნო- §) ზმამაღლა კითხულობს პიკეტის შე- 
მერს. საბამის პოლარულ კუთხეს. 

6) იმეორებს მე-3 მოჟმედებას.   
  

განხილად სადგურზე ყველა პიკეტის განაზომი პოლარული კუთხეების გადაზოშვების შემდეგ 

სრულდება შემჯეგი სამუშაოები: 

7) აცნობებს დამხმარეს სადგურზე პირველა ჯ 8) ხმამაღლა კითხულობს პიკეტის შე- 

გადაღებული პიკეტის ნომერს. საბამის პოლარულ მანძილს. 
9) გეგმაზე გადააქვს პიკეტის პოლარული მან- 

ძილი; აღნიშნავს პიკეტს, მიუწერს ნომერს და 
ადარებს კროკს, 

  

  

11) გეგმაზე ფანქრით მიუწერს პიკეტს ნიშ- 1) ხმამაღლა კითხულობს პიკეტის 

ნულს; კროკის მიხედვით აღნიშნავს დაქანების ნიშნულს. 
ხაზებს. 

12) ასრულებს გრადუირებას, ატარებს იზო- 13) იმეორებს პიკეტის ნომერს და ჟურ- 
ჰიფსებს და ხაზავს სიტუაციას, ნალში აღნიშნავს, რომ პიკეტი ჯადატა-   ნილია ჭეგმაზე. 

ასეთი თანამიმდევრობით სრულდება ყოველ სადგურზე განაზომთა სა- 
შუალებით ტოპოგრაფიული გეგმის შედგენა. მაგალითად, ვინაიდან სიშორის 

გამო პოლიგონომეტრიული „4 პუნქტი არ არის ღატანილი გეგმაზე (ნახ. 1), 
7 
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ტრანსპორტირის ცენტრს შევუთავსებთ პოლიგონომეტრიულ #8 პუნქტს და 

ვაბრუნებთ ტრანსპორტირს ამ წერტილზე, სანამ (8-1) ხაზით (თუ საჭირო 

იქნა ამ ხაზს გავაგრძელებთ პუნქტის გარეთ) არ ავიღებთ მიმხრობის მარცხე- 
ნა «,= 10392 (დამრგვალებული სახით) კუთხის შესაბამის ანათვალს (ახ. (1) 

სქემა), მაშინ ტრანსპორტირის დიამეტრი იქნება შერწყმული (73-41) საყრ- 

დენ გვერდთან. შემდეგ, ვიქერთ რა ტრანსპორტირს, მისი საშუალებით გა- 

დავიტანთ 1, 2, 3, 4 წერტილების შესაბამის პოლარ 429,0; 1489,5; 17979,2; 

22095,1 კუთხეებს, ამოწერილს დამრგვალებული სახიო (5) სქემიდან და ფან–- 

ქრით დავნიმნავთ შესაბამის 1, 2, 3, 4 მიმართებებს გეგმაზე. შემღეგ თანა–- 

მიმდევრობით შევუთავსებთ სამიზნე სახაზავის სკალიან წიბოს 8--1, 8-2, 

8-3, 8-4 ხაზებს ღა გადავზომავთ (5) სქემიდან ამოღებულ შესაბამის 

198,0; 184,2; 198,5; 152,0 მ სიგრძეებს, დამრგვალებულს მასშტაბის ზღვრუ- 

ლი სიზუსტის შესაბამისად, როგორც ცნობილია, აღნიშნული პიკეტები დაი- 

ნიშნება გეგმაზე 0,მ მმ დიამეტრის წლოეხაზებით, მათ მარჯვნივ გატარებული 

7 მმ მონაკვეთის ზემოთ აწერენ პიკეტის ნომერს, მის ქვემოთ კი –– ნიშნულს 

(შესაბამისი პიკეტები იქნება 115,3; 128,0; 125,9; 116,1 მ, ე. ი. ვიღებთ 

(4·) ნახაზს, რომელიც წარმოადგენს განხილად „8 პუნქტზე შედგენილ კროკს 

და მას ვადარებთ გეგმაზე გადატანილ ცნობებს, აგრეთვე ამ კროკიდან გეგმა– 
ზე გადავიტანთ სასოფლო გზას 8 პუნქტსა ღა 2 პიკეტს შორის, კროკზე და- 

ნიშნული დაქანებებისა და მე-5 სქემის შესაბამისად ვასრულებთ გრადუირე- 
ბას წინ განხილული ერთ-ერთი წესით კროკის გამოყენებით მდოვრე ხაზე- 

ბით ვაერთებთ ტოლი ნიშნულების შესაბამის 116, 117, 118, 119, 120 მ,... 
წერტილებს. 120, 125, 130,... იზოჰიფსები შედარებით სქელი ხაზებია. 

ვიწყებთ რა შემდეგ I სადგურზე სამუშაოს, გარდა ზემოთ აღწერილი 

თანამიმდევრობისა, (6) სქემისა და კროკის (4! ნახაზი) შესაბამისად ვიყენებთ 
ყველა სასაზღვრო ხაზს. მაგალითად, წერტილოვანი ხაზით აღინიშნება სახნავ– 

სა და სათიბს შორის 6--7-I-11--2 ხაზი და სხვ., სრულდება I--1, I--5, 

L--6, 11--I, 10-–8, 7-8, 9--8 ქვედებულების გრადუირება, ამის შემდეგ 

ვასრულებთ 8 სადგურზე გატარებულ იზოჰიფსებზე გადაბმას I სადგურზე 

შესრულებული გრადუირების მონაცემების მიხედვით. 

L სადგურზე სამუშაოს დამთავრების შემდეგ, გადავდივართ რა II სად– 

გურზე, ყოველივეს ვასრულებთ (7) სქემისა და (5?) ნახაზის შესაბამისად; 
ასევე IIL სადგურზე, ვიყენებთ (8) სქემასა და (5) კროკს, IV სადგურზე – 

(9) სქემასა და (59) ნახაზზე გამოსახულ კროკს; C სადგურზე კი – (10) სქემა–- 

სა და (6) ნახაზზე გამოსახულ კროკს. 

IV. ტოპოგრაფიული გეგმის შემოწმება 

იზოჰიფსებში გეგმის ტუშით გამოხაზვამდე წარმოებს როგორც თვალ- 
ზომით, ისე საკონტროლო გაზომვების შესრულებით გეგმის ადგილთან შედა- 
რება. თვალზომით გეგმის ადგილთან შედარებისათვის საჭიროა ხელახლა და- 
ვიაროთ მთელი აგეგმმილი ტერიტორია და გაისინჯოს ხომ არ არის დაშვე- 

ბული ტლანქი შეცდომა სიტუაციის წვლილადების გამოტოვების, არასწორად 
გამოხაზვის ან რელიეფის მახასიათებელი სივრცის დამახინჯების გამო. 
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საკონტროლო გაზომვები წაომოებს საეჭვო ტერიტორიაზე აგებული საკონ- 

ტროლო სვლის საყრდენი წერტილიდან, რომელიც აუცილებლად მიბმული 
უნდა იყოს შესრულებული აგეგმვის ძირითად საყრდენ პუნქტებთან. 

შედარებით სწრაფად და ნაყოფიერად სრულდება საკონტროლო სამუ- 

შაოები აგეგმილი კონტურული და სასიმაღლო წერტილების განმეორებითი 
აგეგმვების შესრულების შედეგად, ამ შემთხვევაში საჭიროა (8.12.5) პარა– 
გოაფში განხილული მიბმითი სამუშაოებისათვის (პირდაპირი გადაკვეთისა- 

თვის) მიღებული წესით ტაქეომეტრიული სელის პუნქტებიდან განისაზღვროს 
საკონტროლო სადგურების მდებარეობა. ამ შემთხვევაში საკონტროლო პიკე- 

ტები აიგეგმება ისეთივე წესით, როგორც ეს მიღებული იკო (9.2.4), (9.2.7) 
პარაგრაფებში ჩვეულებრივი პიკეტების აგეგმვებისათვის. საკონტროლო სად– 

გური გადაიტანება გეგმზე კოორდინატებით, ხოლო საკონტროლო პიკეტე- 

ბი –– ტრანსპორტირით ან ქორდების წესით ( (9.2.6) პარაგრაფი). კონტუ- 

რული წერტილების მდებარეობები ისინჯება სიტუაციის წვლილადების შე- 

საბამისი კონტურების მიხედვით, ხოლო სასიმაღლო პიკეტების ველზე საკონ– 

ტროლოდ განსაზღვრულ ნიშიულებს ადარებენ გეგმაზე იზოჰიფსებს შორის 
ინტერპოლებით განსაზღვრულ მათ ოდენობებს. 

1:5090, 1;2000, 1 : 1000, 1: 500 მასშტაბებმი აგეგმვებისათვის ძირი- 

თადი დებულებების მიხედვით აგეგმვითი სამუშაოების შეფასების დროს და- 

საშვები გადახრები არის შემდეგი: 1) გადახრების საერთო რაოდენობიდან 

90% უნდა იყოს დასაშვები შეცდომები, ხოლო 10% შეიძლება იყოს გაორ- 

კეცებული დასაშვები შეცდომის ტოლი; 2) მკაფიო კონტურების წერტილების 

გეგმაზე მდებარეობის შეცდომები არ უნდა აღემატებოდეს 0,5 მმ, ხოლო 
მთაგორიან ადგილებში დასაშვებია 0,7 მმ; 3) გეგმაზე სასიმაღლო წერტილე– 

ბის ნიშნულების შეცდომები 2“-მდე ადგილის დაქანების შემთხვევაში და–- 

საშვებია გეგმის კვეთის სიმაღლის 1 :4, ხოლო 2--6?-მდე –– დასაშვებია გეგ– 

მის კვეთის სიმაღლის 1 :3. ტყიანი მასივების აგეგმვისას ხსენებული დასაშვე– 

ბი შეცდომები შეიძლება გაიზარდოს 1,5-ჯერ. 

იმ შემთხვევაში, როცა ადგილის დაქანება 69-ზე მეტია, იზოჰიფსების 

რაოდენობა უნდა შეესაბამებბოდეს ფერდობების გადაღუნვის წერტილების 
ნიშნულებს შორის სხვაობას, აგრეთვე ამ წერტილების ნიშნულების განსა- 
ზღვრის შეცდომები არ უნდა აღემატებოდეს გეგმის კვეთის სიმაღლის 1 : 3. 

V, ტოპოგრაფიული გეგმის გაფორმება ტუშით 

განხილადი სამუშაო სრულდება გეოდეზიისა და კარტოგრაფიის მთავა- 
რი სამმართველოს მიერ 1:5000, 1:2000, 1 : 1000, 1:500 ტოპოგრაფიული 
გეგმებისათვის სავალდებულო პირობითი აღნიშვნების შესაბამისად. ტუშით 
აფორმებენ ყველა სასიმაღლო პიკეტს. მათით რაოდენობა თუ დიდია, შმეირჩე- 

ვენ ისეთებს, რომლებიც გამოყენებულია იზოჰიფსების მიმართულებათა (ვა- 
ლებადობისათვის, იმ ანგარიშით, რომ გეგმის კვადრატულ დეციმეტრზე იყოს 

განლაგებული არანაკლებ 10--12 სასიმღლო წერტილისა. საველე კონტრო– 

ლის ელემენტები გამოისახება წითელი ფერით. 

განხილად გეგმას წარმოადგენს (9) ნახაზი რომელზეც # ასოთი აღნიშ- 
ნულია საკონტროლო სადგური და #, ((=1, 2, 3,..., 7) სიმბოლოთი კი სა- 
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კონტროლო პიკეტები„ საველე კონტროლის შედეგები მოყვანძლია (5) 

ცხრილში. 

  

  

  

ნახ. 9.2.7.9. 

ცხრილი 9.2.7.5 

· 
' 

ნიშნულები (მ ' 
იმნულები (9 ნიშნულებში | _ კონტურის 

საკონტროლო == - განსხვავებ. მდებარეობაში 
წერტილები გაზსივავება | განსხვაეება 

ე ლე საკონტროლო ზეტმის LI) ტმა 
გაზომეებით ზიხედეით ! 

L 129,4 129,6 +0,2 – 

L, 125.4 125,2 –-0,2 – 

1 122,6 122.5 –-0,1 _– 

M#3 131,3 I31,6 +0,3 _ 

» 128,4 128,2 –-0,2 – 

IL, 126,1 126,3 +0,2 _ 

ს. 126.8 127,0 +0,2 0,4 

8, 131,8 131,5 –0,ჭ3 0,2       
როგორც ვხედავთ, არცერთი განსხვავება არ აღემატება კვეთის სიმა- 

ღლის 1:3, აგრეთვე განსხვავებების რიგი არის შემთხვევითი კანონის შესა– 
ბამისი. 
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თავი III 

ტაქეომეტრიული სვლები და აგეგბმვები 

წინა თავში მოყვანილი მასალის საფუძველზე და საერთოდ, დაკვიოვე- 
ბებით დადგენილია, რომ თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული აგეგმვების შესასრუ- 

ლებლად სამუშაო დღეში 300--500-მდე სალარტყო წერტილებამდე ქვედებუ- 
ლებისა და აღმატებების გამოსათვლელად ისარჯება დიდი დრო და ენერგია. 
ამიტომ ტაქეომეტრიული აგეგმვებისათვის ერთ-ერთ უაღრესად რაციონალურ 

ღონისძიებას წარმოადჯაენ ტაქეომეტრ-ავტომატების გამოყენება, რომლის 
თეორია განხილულია საინჟინრო გეოდეზიის VII ტომში (11) ამ ღონისძიე–- 

ბებით სწრაფად იღებენ წერტილთა შორის ქვედებულებს და აღმატებებს, თა- 

ვისუფლლებიან დახრის კუთხეების გაზომვებისა და დიდი შრომატევადი სა- 

მუშაოებისაგან. 

9.ვ3.1. ტაქექომეტრ-ავტომატები 

ამ თავში გამოყენების თვალთაბედვით განვიხილავთ ტაქეომეტრ-ავტომა- 

ტებს ანუ ისეთ კუთხსაზომ ინსტრუმენტებს რომელთაც აქვთ მანძილაღმა- 

ტებამზომი მოწყობილობა დგომის წერტილებსა და სალარტყო წერტილებს 
შორის ჰორიზონტული მანძილისა. (ქვედებულებისა) და აღმატებების ავტომა- 
ტურად განსაზღვრისათვის, ასეთი ინსტრუმენტებია დალტა – 020, «#-–2 

და I M#-I1, რომელთა ტექნიკური მონაცემები და სხვა საჭირო ცნობები 

მოცემულია (7.4.1) პარაგრაფსა და (7.4,2.1) ცხრილში. 

4. ტაქეომეტრ–-ავტომატი დალტა – 020 C7.4.1 § ნახა%ი) 

როგორც ცნობილია, განხილადი ინსტრუმეჩტი წარმოადგენს განმეორე- 
ბით თეოდოლიტს, რომლის სამიზნე ჭოგრი იძლევა სამიზნე საგნის პირდაპირ 

გამოსახულებას. დამჭერი მოწყობილობის ჰორიზონტული · ბერკეტის ძირს და– 
წევით წრედალიდადას ამაგრებენ ჰორიზონტულ ლიმბზე. ამ დროს თუ ავუ- 
შვებთ ჰორიზონტული ლიმბის დამჭერ ხრახნს, ალიდაღა და ლიმბი იბრუნებს 
ერთად ისე, რომ არ მოხდება მათი ურთიერთმდებარეობის შეცვლა. აღნიშ- 
ნული ჰორიზონტული ბერკეტის ზემოთ აწევით ხდება წრედალიდადასა და 
ლიმბის გათიშვა, ამ დროს თუ ლიმბი დავამაგრეთ დამტკეცი ხრახნით, იგი 
დარჩება უძრავად და წრედალიდადა იბრუნებს თავისი ღერძის გარშემო. საგ- 
ნებზე ჭოგრის დამიზნების შესაბამისად წრედალიდადას ბრუნვის რეგულირე- 
ბა ხდება ლიმბზე მისი მიმაგრების შემდეგ მიკრომეტრული ხრახნით. · 

საწყის მიმართულებაზე ტაქეომეტრ-ავტომატის ორიენტირება ანუ და- 
ყენება ხდება ისევე, როგორც განმეორებით თეოდოლიტ-ტაქეომეტრზე. მაგა– 
ლითად, პორიზონტული ბერკეტის ზემოთ აწევით წრედალიდადას გათიშავენ 
ლიმბისაგან და აბრუნებენ მანამ, სანამ ამთვლელი ხელსაწყოთი არ მიიღება 
ლიმბზე ანათვალი 0? და ბერკეტის ძირს დაწევით მიამაგრებენ წრედალიდა– 
დას ლიმბს. შემდეგ მიკროხრახნით აყენებენ წრედალიდადას ზუსტად 01 0' ან 
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ცოტა მეტზე. აუშვებენ ლიმბს და მისი ბრუნვით (წრედალიდადასთან ერთად) 
ჭოგრს უმიზნებენ საწყის (საჟირო) მიმართულებას, თუ საჭიროა სალარტყო 

და საწყის მიმართულებებს შორის პოლარი კუთხეების გაზომვა, აუშვებენ 

წრედალიდადას, თანამიმდევრობით უმიზნებენ სალარტყო წერტილებს და იღე- 

ბენ ყოველ ჯერზე შესაბამის ანათვლებს. 
ვერტიკალურ ლიმბზე ანათვალი დაახლოებით უდრის 90“, როცა ჭოგრი 

დაყენებულია ჰორიზონტულაღ დღა ვერტიკალური წოუედღი მა 5ცხნივ არის. 

ამიტომ შვეული წრედის ნულადგილი და ღახრის კუთბეები გამოითვლება 

(9.2.2.9), (9.2.2.10) ფორმულებით. 
ზემოთქმულთან ერთად (7.4.1) პარაგრაფის შესწავლით შეიძლება ნაყო- 

ფიერად გამოვიყენოთ დალტა–-020 ტაქეომეტრ-ავტომატი. 

დალტა – 010 ტაქეობეტი ავტომატი 

კ. ცეისის ფირმამ 1959 წელს გამოუშვა დალტა – 010, რომელიც დალ- 

ტა –– 020 ტაქეომეტრ-ავტომატისაგან განსხვავდება დიაგრამის ხაზების სტბვა- 

გვარი განლაგებით; ვერტიკალურ ლიმბზე კონტაქტური თარაზოს ნაცვლად 
კომპენსატორის დაყენებით და ზონარი შვეულის ოპტიკური შვეულით შე- 

ცვლით. 7 , (1) ნახაზზე ნიჩვენებია ტაქეომეტრ-ავტომატი დალტა -- 010-ის დიაგრა–- 
მა, რომელიც შედგება შემდეგი ხაზებისაგან: ძირითადი ოკალი ქ, რომელიც 

  

  

  

II
II

II
II

II
II

I 
VI
II
 

მი
ჩ:
 

    
  

          

  

ნახ. 9.3,1.2. 

ძევს ჭოგრის ხედვის არის ცენტრის ახლოს; ჰორიზონტული ქვედებულების 

მრუდები: ქვედა 1 კოეფიციენტით M#=200 და ზედა 5 კოეფიციენტით #=- 
=1C0; აღმატებათა მრუღები +210 კოეფიციენტები 4 (არის კიდევ ამ სახის 

მრუდები +20, +50, +100 კოეფიციენტებით). ამავე ნახაზზეა ვერტიკალუ– 
რი წრფე 6, რომელიც ძირითად რკალთან 3 გადაკვეთის ქვემოთ შეცვლი- 
ლია ბისექტორით 2... 

(2) ნახაზზე ნაჩვენებია ტაქეომეტრ-ავტომატი დალტა -–– 010-ის „ხედვის 
არე ძირითაღი რკალის ლარტყის ნულპუნქტზე დამიზნების დროს. ანათვლე- 

ბია: ჰორიზონტული ქვედებულების ზედა მრუდით »ც =0,292 მ, ქვედათი 
ჯი 
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“კ Mე,,=0,146 მ; +20 კოეფიციენტის მქონე აღმატებათა მრუდებით 9, = 
” ი 

=0,217 მ; (7.4.1.14) და (7.4.1.15) ქვედებულებისა და აღმატებების გამოსა- 
თელელი ფორმულებით: 

სა=/Mს (9.3.).1) 

ჩ=M%ვ:. (9.3.1.2) 

მაშასადამე, 

Lა=0,292 მ·.100=29,2 მ, 

Lჯა=0,146 მ.200=29,2 მ, 

#= -+L0,217 მ:20=-L4,34 მ. 

კომპენსატორი წარმოადგენს ლითონის სახელურ-ქანქარას 2, რო– 
მელიც I წერტილში ჩამოკიდებულია ჭოგრის 7, დგამის 1 სახსრიან ზამბა- 

5 
4 

     
– 

ჯ 

7 
ნახ. 9,3.1.3, 

რაკზე 8. სახელურზე 2 მოთავსებულია მიკროსკოპის ობიექტივის 5 პრიზმები 
3 და 6, რომლებიც ვერტიკალური წრედის 4 შტრიხების გამოსახულებას გა– 
დასცემენ ჭოგრის ბრუნვის ღერძის შიგა X წერტილზე მდებარე მიკროსკო– 
პის ასათვლელი სკალის სიბრტყეზე. ჭოგრის სამიზნე I” IM ღერძის თარაზუ- 
ლად დაყენებისას მიკროსკოპის ობიექტივის 5 ოპტიკური ღერძი პრიზმის 3 
საშუალებით გეგმილდება ვერტიკალური ლიმბის 909 ან 2709 შტრიხზე. 

კომპენსატორი საშუალებას იძლევა გავზომოთ ვერტიკალური კუთხეები, 
როცა ინსტრუმენტის მთავარი 22” ღერძი შვეული მიმართულებიდან გადა- 
ხრილია 4”-მდე. კომპენსატორის რხევა: მიილევა ერთ სეკუნდში, რის შემდეგ 
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იგი იღებს შვეულ მდებარეობას +0”,5 საშუალო კვადრატული ”“წეცდღომის 

ფარგლებში, აღნიშნულის გამო ვერტიკალურ ლიმბზე ცილინდრული თარა- 

ზოს ნაცვლად კომპენსატორის გამოყენებით ვაღწევთ დამკვირვებლის შრომის 

ნაყოფიერების ზრღას და ვერტიკალური კუთხეების გაზომვის მაღალ სი- 

ზუსტეს. 

8. ტაძეომეტრ-ავტომატი L#-2 (ნახ, 7.4.1.7) 

როგოოც ითქვა, ძირითადი მონაცემები განხილადი ინსტრუმენტის შესა- 

ხებ მოცემულია (7.4,1)) პარაგრაფში და (7.4,2.1) ცხრილში, მისი ავტორია 
მ. მორჩენკო, აქ აღვნიშნავთ, რომ ისევ,ე როგორც დალტა -- 020 და 010 
ინსტრუმენტებში, შვეულ წოედზე წარწერები იზრდება საათის ისრის მოძრა- 
ობის მიმართულებით; როცა შვეუ“ი წრედი მარცხნივ არის ხოლო, როცა 

სამიზნე ჭოგრის დამიზნების ღერძი და ცილინდრული თარაზოს ბუშტულა 
ამპულის ნულპუნქტზეა, ანათვალი ახლოა 905-სთან. ამიტომ შვეული წრედის 

ნულადგილი და დახრის კუთხე გამოითვლება (9.2.2.9) და (9.2.2.10) ფორმუ- 
ლებით, საჭიროებისამებრ 1 #-–2 ტაქეომეტრ-ავტომატს ამაგრებენ ორიენტირ 

ბუსოლს. განხილად ინსტრუმენტზეც ჰორიზონტული ა ქვედებულისა და #” 
აღმატებების გამოთვლის გასაადვილებლად, როცა წრედი მაოცხნივაა, ვერ- 

ტიკალურ წრედზე დატანილია ძირითადი რკალისა, ჰორიზონტული ქევეედებუ- 
ლის მრუდისა და აღმატებების მროუდებისაგან მედგენილი დიაგრამა. გაპოყე– 
ნების წესი და ფორმულები იგივეა, რაც წინა ტაქეომეტრ-ავტომატების 

დროს. 

წარმატებით იყენებენ უნგრეთის სახალხო რესპუბლიკის მიერ დამზადე– 
ბულ I-II) ტაქეომეტო-ავტომატს (ნახ. 7.4.1.10) და (7.4.2.1) ცხოილს. 

აღწერილობა და გამოყენებ ზემოთ აღწერილი ტაქეომეტ “,-ავტომატების 
მსგავსია. 

“ 0. ტაძეომეტრ–-ავტოგატების შემოწმება და შესწორება 

ტაქეომეტრ-ავტომატებში ძირითადად დაცული უნდა იქნეს ის პირობე- 

ბი, რაც მოითხოვება კუთხსაზომი ინსტრუმენტების (თეოდოლიტების) მიმართ. 
ამავე დროს საჭიროა გაისინჯოს დიაგრამის“ მდებარეობის სისწორე და განი- 
საზღვროს მრუდების კოეფიციენტების ფაქტობრივი ოდენობები. 

1. როგორც ნათქვამი იყო, ჭოგრის ღერძის ჰორიზონ- 
ტულად დაყენების დროს ანუ როცა შვეულ წრედზე ანათვა- 
ლი ნულადგილის ტოლია (905), აღმატებების მრუდები +10 

და –10 კოეფიციენტებით ერთმანეთს უნდა კვეთდეს ძირი- 
თადი რკალისა და ვერტიკალური ძაფის გადაკვეთის წერ- 

ტილში (იხ. 7.4.2.––L და (1) ნახაზი). ' 

შემოწმებისათვის ვერტიკაელურ ლიმბს აყენებენ ნულადგილზე (იგი 
90?-სთან ახლო ოდენობა იქნება, ამ დროს დალტა –– 020-ში შვეული წრედის 

თარაზოს ბუმტულა მოყავთ ამპულის ნულპუნქტზე, ხოლო დალტა 010-ში 
კომპენსატორი ასრულებს ამ ფუნქციას). ამ დროს თუ მოთხოვნილი პირობა 
არ იქნა შესრულებული, ვერტიკალური ლიმბის ალიდადიღან ხსნიან გარ- 
საცმს და დიაგრამის შემასწორებელი ხრახნებით გადააადგილებენ აღმატება-. 
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თა მრუდებს სასურველ მდებარეობაში. განმეორებითი შემოწმებების შემდეგ 
უკანვე ამაგრებენ ვერტიკალური ლიმბის ალიდადას გარსაცმს. 

აღმატებების მრუდების სწორი მღებარეობის შემოწმება შეიძლება სხვა- 
გვარადაც. ამისათვის შეარჩევენ დაახლოებით 100 მეტრის სიგრძის ადგილს, 
“რომლის ბოლო წერტილებს შორის აღმატება არ უნდა იქნეს დაახლოებით 
1,5 მეტრზე მეტი და შუა ადგილიდან გეომეტრიული ნიველობით საზღვრავენ 
# აღმატებას, ამ ხაზის ბოლოებზე დასმული უნდა იქნეს პალოები. განხილად 

ტაქეომეტრ–ავტომატს აყენებენ ხაზის მაღალნიშნულიან ბოლო წერტილზე, 

ხოლო სანიველო ლარტყას -– ამავე ხაზის დაბალნიმნულიან ბოლო წერტილ– 

ზე. ზომავენ ინსტრუმენტის ( სიმაღლეს და ტაქეომეტრ-ავტომატის ჭოგრს 
უმიზნებენ ლარტყის ფუძიდან #+ჯ ანათვალზე. ამ დროს აღმატებათა მრუ- 
დების გადაკვეთის წერტილი უნდა მდებარეობდეს დიაგრამის ვერტიკალურ 

ძაფზე. შესწორება ხდება ზემოთ აღწერილი წესით. 
2) ჰორიზონტული ქვედებულების მრუდის Xფუაკეა განსაზღვრა ხდება 

დაახლოებით 150 მეტრი სიგრძის ხაზის 20-მეტრიანი ფოლადის ბაფთით. § გა- 
ნაზომისა და იმავე ხაზის ტაქეომეტრ-ავტომატით §' განაზომის შედარებით, 
შემდეგნაირად: 

M#უაკეუ შეესაბამება 5 ბაფთით განაზომ მანძილს, 

100 კი შეესაბამება 5' დიაგრამით გაზომილ მანძილს, 
მაშასადამე, 

#კაკა= - ბაშთებიე (9.3.1.3) 
დიატრამ. 

#უაკტ ანგარიშობენ ერთეულის 0,091 დამრგვალებით. ამ კოეფიციენტს 
ზომავენ ათჯერ. ყოველი გამონათვალი ერთმანეთისაგან არ უნდა განსხვავდე– 

ბოდეს +0,2. ბოლოს იღებენ # საშუალო ოდენობას დამრგვალებულს ერ- 

თეულის 0,1-მდე. როცა (M,აკგ -- 100) << +0,2, შეიძლება #-ს ოდენობა მი–- 
ვიღოთ ნომინალური ანუ #=100. 

პ. აღმატებათა მრუდების კოეფიციენტების #უ.კ ოდენობების დადგენა 
ხდება გეომეტრიული ნიველობით განსაზღვრული ჩიხი აპღმატებისა და დია- 

გრამით გამოთვლილი /გამოთელიღი„ პღმატებების შედარებით. /#გამოთვლილი = 

=ჩ დიაგრამით +I--0, სადაც 1 არის ინსტრუმენტის სიმაღლე, 9 –- სიმაღლე 
ლარტყის ფუძიდან ძირითადი მრუდის დამიზნების წერტილამღე. დაიწერება 

დამოკიდებულება: 
#უ:პტობრიეი შეესაბამება ნიველობით განსაზღვრულ # აღმატებას; 

#ნომინალური კი –– განხილადი აღმატების მრუდით გამოთვლილ #-ს. 
მაშასადამე, 

ეეღე–შთთ. (9.3.1.4) 
გამოთვ. 

სადაც #ნოზინლური არის იმ აღმატების მრუდის კოეფიციენტი, რომლითაც 
ხდება ლარტყაზე ანათვლის აღება და #” აღმატების გამოთვლა. 

სანიველო ხაზის სიგრძე უნდა იყოს დაახლოებით 100 მეტრის, ხოლო 

შესაბამისი ბოლოების აღმატებები 8-დან 20 მეტრამდე. #ფ.აკგ. ანგარიშობენ 
ერთეულის 0,001 დამრგვალებით. ხსენებული კოეფიციენტები უნდა განისა- 

ზღვროს ათი სხვადასხვა აღმატებების მქონე ხაზის მიხედვით. თუ ფაქ- 
ტობრივ და ნომინალურ (+10 და +20) ოდენობებს შორის განსხვავება არ 
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აღემატება 0,1 და 0,2 ოდენობებს, შეიძლება აგეგმვების დროს ვისარგებლოთ 

ნომინალური ანუ იმ კოეფიციენტებით, რაც აწერია გამოყენებულ აღმატება- 

თა მრუდებს. იმ აღმატებების მრუდებისაგან რომელთაც აწერიათ +100 და 

-- 100 კოეფიციენტები, Mუაკაობრიი არ უნღა იყოს გადახოილი +0,4 ოდე- 

ნობით. 

განხილადი ტაქეომეტრ-ავტომატებით ჰორიზონტული 5 ქვედებულების 

განსაზღვრის Mე საშუალო კვადრატული და 100 მეტრ მანძილებზე # აღმა, 

ტებების განსაზღვრის „,) საშუალო კვადრატული შეცდომების ოდენობები 

მოცემულია ()) ცხრილში, რომელიც შედგენილია კატალოგებისა და სათანა- 

დო ცდების შედეგად. 
ც:არილი 9.31 

  

საშუალო კვადრატული, შეცდომების ოდენობეზი 

ეტოებძი   

  

საშუალო 
კვად რატული კოეფიციენტები 

შეცდომა დალტა -–– 020 დალტა –- 010 (3-2 

9 #,=100 0,10-–0,20 0.10 0,9 

”ყ #1=200 – 0,2 – 

ით" #.გა=+10 0,05 0,03 0,03 

9 8:= +20 0,05 0,05 0,04 

„” X,=+ნ0 – 0,10 – 

”” #.= +100 0,10–<–0,20 0,1:5 0,:8   
»ჯ. ადგილჭე ხალარტყო. წერტილების შერჩევა და კროკეზის 

შედგენა 

ეს სამუშაოები სრულდება (9.2.4) პარაგრაფში მოყვანილი წესრიგის შე- 

საბამისად. აქ განვიხილავთ მაგიდულა პლანშეტს -- კარტიე –– 250 (ნახ. 

7.5.4.1). 
განხილადი კარტოგრაფიული მაგიდულა მნიშვნელოვნად აადვილებს ად– 

გილის გეგმის შედგენას. მის შესახებ ძირითადი ცნობები მოცემულია (7.5.4) 

პარაგრაფში. აქ შევეხებით მისი შემოწმებისა და გამოყენების საკითხს. იგი 
უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნებს: 

1) ნახაზზე წერტილების დასაჩხვლეტი (დასანიშნი) მოწყობილობა უნდა 

ადგილდებოდეს სამიზნე ჭოგრის კოლიმაცკიური სიბრტყის პარალელურად 

რგოლის 9 დიამეტრზე. შესამოწმებლად მაგიდულათი გაწყობილ ტაქეომეტ- 

რის ჭოგრის ღერძს მიმართავენ რაიმე წერტილზე და დანიშნავენ რგოლის 

ცენტრიდან მოშორებით ამ წერტილის გეგმილს რგოლზე 9. გადაიტანენ 

ჭქოგრს ზენიტზე, დაუმიზნებენ ჭპოგრის იმავე წერტილს და შესაბამის წერ- 

ტილს დანიშნავენ აღნიშნული წერტილის პირველი გეგმილის ახლო. თუ და- 
ნიშნულ წერტილებს შორის მანძილი იქნება 0,4 მმ მეტი, მაგიდულას შეა- 
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ბრუნებენ ისე, რომ ნემსი მოექცეს ამ წერტილებს შორის და შემასწორებელი 

ხრახნებით გადააადგილებენ ძაფთა ბადეს ისე, რომ წერტილი მოხვდეს ძაფ- 

თა ბადის შვეულ ძაფზე; 

2) სამასშტაბო სახაზავის ნულპუნქტი უნდა ემთხვეოდეს რგოლის (წრის) 

9 ცენტოს, რომელიც წარმოადგენს ქაღალდზე სადგურის მდებარეობას. 

ამ მიზნით ჭოგრს ვუმიზნებთ ადგილის წერტილს, ნემსს დავაყენებთ სა- 

ხაზავის ნულპუნქტზე და გავაკეთებთ ნაჩხვლეტს. იგივეს ვიმეორებთ ჭოგრის 

ზენიტზე გადატანის შემდეგ. თუ ორივე ნაჩხვლეტი ერთმანეთს არ დაემთხვა, 

მათ საშუალოზე ვაყენებთ ნემსს და ფანქრით აღვნიშნავთ ასათვლელი ინდექ- 

სის შესაბამის მდებარეობას. 

განხილადი მაგიდულას ნაკლია ის, რომ ყოველ სადგურზე იცვლება ნა- 

ხაზის ფუძე (სახაზავი ქაღალდი) და აღებული წერტილები ახალ სადგურზე 

არ არის დაკავშირებული ძველ, წინა სადგურზე ანაგეგმ წერტილებთან. 

#. წვლილადებისა და რელიეფის აგეგმვა 

სადგურზე ტაქეომეტრ-ავტომატის დაყენებისა და ჰორიზონტული ლიმბის 

ოოძენტირების შემდეგ ტაქეომეტრ-ავტომატის ჭოგრის სამიზნე ღერძს მი- 

მართავენ ლარტყისაკენ ისე, რომ ვერტიკალური ძაფი გეგმილდებოდეს ლარ- 

ტყის ღერძზე და ღიაგრამის ძირითადი ძაფი შეთავსებული იყოს ტაქეომეტრ) 

ავტომატის ლარტყის ნულპუნქტის გამოსახულებასთან (იხ. 7.4,1.6, ნახაზი 

ინ სანიველო ლარტცის ფუძიდან ი სიმაღლის წერტილის გამოსახულებასთან 

და ან ქვედა გამოსაწეებბოლოიანი” ლარტყის ინსტრუმენტის ; სიმაღლის წერ-. 

ტილის გამოსახულებასთან, 

ვასრულებთ ვერტიკალური წრედის ცილინდრული თარაზოს კონტაქტს 

და ვიღებთ ანათვლებს პორიზონტული მანძილების მრუდით Mე და აღმატე– 

ბათა მრუდით », (სათანადო კოეფიციენტისა და ნიშნის ჩვენებით). 100 მეტ- 

რამდე მანძილების შესაბამისი ანათვლები აიღება 0,002 მეტრამდე და უფრო 

გრძელი მანძილების კი აიღება 0,01 მეტრამდე დამრგვალებით, რომლებიც 

იწერება (1) სქემაში მოყვანილ ჟურნალში. აქვე შევნიშნავთ, რომ დიაგრამე– 

ბიანი ტაქეომეტრ-ავტომატით მუშაობაში დახელოვნების შემდეგ (1) სქემის 

მე-3, მე-4, მე-5 სვეტებს არ ავსებენ, სადაც ჩაწერილია დიაგრამებით აღებუ- 

ლი სათანადო ანათვლები და კოეფიციენტები და პირდაპირ ავსებენ მე-6, 

მე-7 სვეტებს 5-ისა და #“-ის ოდენობებით, მხოლოდ უყურადღებოდ არ უნ. 

და დავტოვოთ აღმატების ნიშანი. შემდეგ ანიშნებენ მელარტყეს, რომ გადა- 

ვიდეს შემდეგ სალარტყო წერტილზე, რომლის შესაბამისად იღებენ ჰორიზონ- 

ტული მიმართების კუთხეს და წერენ (1) სქემის მე-2 სვეტში. დანარჩენი ანა- 

თვლები კი ზემოხსენებულის ანალოგიურად სრულდება. ყოველივე მეორდება 

დანარჩენი სალარტყო (კონტურული, სასიმაღლო და კონტურულ-სასიმაღლო) 

წერტილების მიმართ, : 
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ყოველ სადგურზე უნდა ბდებოდეს წრიული დამზერა ანუ განმეორებით 

უნდა იქნეს დამზერილი საწყისი წერტილი, რომელზეც ორიენტირებული იყო 
ჰორიზონტული ლიმბი. 

აგეგმვის (1) და სხვა ანალოგიურ სქემებში საჭიროა ველზე შემდეგი სა– 

ხის გამოთვლების შესრულება: 

1) (1) ფორმულით გამოითვლება 0,1 მეტრამდე დამრგვალებული სა- 

ლარტყო წერტილებამდე 5 ჰორიზონტული ქვედებული; 
2) (2) ფორმულით გამოითვლება 0,01 მეტრამდე დამრგვალებული #” 

აღმატება, შესაბამისი #, კოეფიციენტისა და მისი ნიშნის მხედველობაში მი- 

ღებით; 

3) პიკეტის //აი,, ნიშნულის გამოთვლა ერთ-ერთი ფორმულით: 

ძი) დალტას ლარტყის 1,40 სიმაღლეზე დამიზნების დროს 

ჩ/აიკ. = 17სადგ -L # 4-1 1,40, (9.3.1.5) 

სადაც /Iსაჯკ არის სადგურის ნიშნული; 1 –- ინსტრუმენტის სიმაღლე; 

ხ) სანიველო ლარტყის მ სიმაღლეზე დამიზნების დროს 

MI აიკ= ჩIსადგ + # +ჯ–წ. (9.3.1.6) 

თ სანიეველო ლარტყის ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლეზე დამიზნების დროს 

#/ა იკ == #7საღგ + ჩ”. (9.3.1.7) 

პიკეტების ნიშნულები მრგვალდება 0,1 მე ტრაზდე. 

მაგალითი 9.3.1.1. შევასრულოთ (9.2.27) პარაგრაფში მოყვანილი 

მაგალითის პირობათა შესაბამისი სამუშაოები ტაქეომეტრ-ავტომატ დალტა 

– 020 ინსტრუმენტის გამოყენებით. 

4. ტაქეომეტ4-ავტო.მატით სვლა 

აქ სრულღება თეოდოლიტ-ტაქეომეტრით ან ტაქეომეტრ-ავტომატით 

სვლა. 
ძ. ბრიგადისათვის საჭირო ინსტრუმენტებს მეორე შემთხვევაში დაემა– 

ტება ტაქეომეტო-ავტომატი დალტა – 020 და, შესაძლებლობის მიხედვით, 

მაგიდულა-პლანშეტი კარტიე –– 250. 

ხ. დავალების შესრულების თანამიმდევრობა ისეთივეა, როგორც ეს 
მოყვანილია (9.2.7) პარაგრაფის იმავე მუხლში, რის შედეგად მიღებულია 

(9.2.7.1) სქემა. 

«. სვლის პუნქტების კოორდინატების. გამოთვლებიც იგივეა, რის შედე– 

გად მიღებულია (9.2.7.2), (9.2.7.3), (9.2.7.4) სქემების გამონათვლები. 

8. ტაქეომეტრ-ავტრომატ დალტა – 020-ით აგეგმვები 

ძ მუხლი ანუ სალარტყო წერტილების შერჩევა; ხ მუხლი ანუ (9.2.7.49), 

(9.2.7.4'), (9.2.7.5%), (9.2.7.5ზ), (9.2.7.5“), (9.2.7.6) კროკები იგივე იქნება. · 
- მუხლიც ანუ მუშების შემზადება იმავე წესით სრულდება. 
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თარიღი 20. 07. 1969 

«შინდი – მოწმენდილი, წყნარი 
დამკვირვებელი პვტროვი 

სადგური 8 

ჩამწერი და გამომთვლელი ალექსეევი 

# 
ხაღგ 

სქემა 9,3.1.1 

=#ც =115,77 მ 

§-=1,37 მ, ფ=1,40 მ 

  

      

  

    
ამინდი–– მოწმენდილი. წყნარი 

დამკვირვებელი ალექსეევი 

  
ჩამწერი და გამომთელელი ივანოვი 
  

        

ანათელები მრუდე- 
<4 (7. ბით 
<4 ი ეას|–_–_-–-. 
ჯ დ ლი | აღმატებენის 
დ L V აეეაბეაბსეაბებგბრძ“ 

2 < <5. § V „ მზ, % ო ' პიკეტების რაობის აღწერა 
6. 78 მ მ მ 

გ 9 ხე ” 
%< <4 2.) M 
< ლ. წ მ 8.) 62 |23 
უ22 ნდ |+<+6წ 
52 | =V |5<2< 

_1 | _4 | 5. |! 6 7 | 8 | __ 9 

I წრედი მარცხნივ (#) ' · 

' 
4 I 0 00 – – – – 

1.1 4200 | 1,98 | ––10 | 0,044 | 198 –-0,44 | 115.3 სასიმაღლო 

2 I 148 30 1,81 | +L(10 | 1,226 | 184 ! –-12,26 | 128,0 სასოფლო გზა, საზღვარი 

სახნავსა და სათიბს შორის 

3 179 I0 | 1,99 | +10 |! 1,016 | 199 |, +10,16 | 1259) სასიმაღლო 

4 ' 22005 | 1,52 | +10 | 00036 | 152 +0,36 | I16,1 იგივე 

4, 0 00 – – – – I – 

სქე მა 9.3.1.2 

სადგური I 

თარიღი-–20.07. 1969 #ე=122.53 2 

§=1.35 მ, ს=1,40 მ 

  

      

              

§ 2. ანათვლები _მრუღებით 

5 % ზო აღმატებების 
ა +242 <5 --ააა–<- 

V -- - წ «ი · 
LX +) -– , · 

59 9 2 5-2 ა ” # პიკეტების რაობის აღწერა 
<2 4.5, 4 | LL |) M# I ვ მ მ 
45 C <6 მ 
5-5. §V §4%- 
295) 55 58 , 

ე 2 | 3 4) 5 ! 6 |) 7 | 8 _ 9 _ 

| წრედი მარცხნივ (L) 

8 0 00 –_ – – | – – _– 
5 მვ 30 2,27 –I0 | 0738/ 227 (–7,38 , 116,| | სასიმაღლო 
6 120 05 1,75 –10 ი,508 | 175 | 5.98) 118,2 | სახნავის საზღეარი 
7 190 40 0.66 –-Iი | 0,138 66 |–-1,38| 122,1 | იგივე 
8 192 05 1,48 –10 | 0588) 148 '-–ნ,88| 117,6 წყალსავალი 
9 207 40 1,98 –10 | 0212| 196 !––-2,12| 125.6) სასმაღლო 

10 237 30 178 –-10 | 0,102) 178 |–-1,02 | 1245) წყალსავალი 
! 266 409 1,2 –I10 | 0542) 119 1–-8,42 | 128,9 | , სანნავის საზღვარი 
ც 0 0! – – – I) – – 
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სკემა 9,3.1.3 
სადგური (II 

თარიღი – 2ე2.07.69 

ამინდი – მოწმენდილი, სუსტი ქარი 

დამკვირვებელი ივანოვი 

ჩამწერი და გამომთელელი სერგეევი 

M,=113,21 მ, 
8 =1,30 მ. %–:1,40 მ, 

  

  

  

            
  

        

  

    

· 199= ანათელები მრუდებით · იაზაზ”· 

4 62) მატებების | ბვ |58 | 62 ამეტეეიეი ს .. I! 

22 12“ 85 ” ·. | პ ს ს აღ 86“ |< იკეტების რაობის ა–წელა 
22 |6ყხ 85. | # | | 2? 2.1: მ | აი 
§<5, | 25 | CC“ მ | 
თ9C 12% (|ნ8.“ | 
2-595 |5 5, | 55> | I 

-____ 

I წრედი მარცხნივ (7#) | 

1 0 00| – _– –_ – – – – 
I 80 00, 2.24 –-–10 | 1,001 | 224 | ––10,0! | 193,6, სასიმაღლო 
13 95 45 1,25 –I10 | 0,291 | 125 2,9) 13077 | სასაზღვრო და სასიმაღლო 

14 107 ვ9ბ 2,00 –-10 | 0,991 | 200 9,9) | 123,7 . იგივე 
15 | 13100 0,75 –I0 | 0,201| 75 –-2,0) | 131,6 | სასიმაღლო 
16 151 50 1,142 –-I0 | 0,881 | 112 – 8,081 | 1308) იგივე 
)7 )!7400 1.38 –10 | 0.471 | 128 –47! | 128,9|) სასოფლო გზა 
)8 !I19500|;| 0.8! –10 | 0,291 | 81 –-2,91 | 130,77., სასიმაღლო 
ს) |24940 1,I3 – | 0.291 | 113 --2,91 ; 130,7 ; იგიეე 
1 00ს – –. >” = 

სქემა 9.3.1.4 
ხადგური 1I)I ჭ 

თაოიღი -– 29.07.69 M,,,55132,69 მ 

ამინდი –– მოწმენდილი, სუსტი ქარი ჭ=1,:8 მ, 8=1,40 მ. 

დამკვირვებელი სე რგეევი 
ჩამწერი და გამომთვლელი ფედოროვი 

L - 12 ანათელები მრუდებით 

გ, L < 82 აღმატებების , 

33 ჯუ” | §< 8 , # I კკეტების « ბის რ 23 . - 
8- |, 15% ჯ ” მ ვ მ იკეტების რაობის აღწერა 
<5. ყლ Iკა2= 2 " 

CC C 87 თ8 ნ8- | 5258: ვ 
205 15#%ა | 5-5 | 

I 9 3 4 |! 5 ! 6 7 8 9 

წოედი მარცხნივ (#) 

I! 0 00 – – I ..I _ – _ _ 
520 255, 0,70 –I0 0,177; 70 –I,77 | 130,9 | საზღვარი სახნაესა და სა- 

L | თიბს შორის 
2 56 3ვზ) 1,03 –I0 0,007 103 3.07 | 1929,6 | სსსოფლო გზა და საზღეარი 

| ( სახნავსა და სათიბს შორის 
22 |18200 1,45 –10 ; 0,497, 145 –-49%7 | 127,7 წყალსავალი ხაზი 
23 222 10 1.98 –I0 | 0947 198 9.47 123.2 | სასიმაღლო სახნავზე 
იძ |24300 1,217 | –10 : 0,197 | 121 1.97 | 130,7 | წყალგამყოფი საზნავზე 
25 | 22240) 0,75 –I0 | 0,087) 75 0,687 | 131,8 იგბვე 
ან |2834C! 2,60 –I!0 | 0.957 | 260 –9,57 | 123,! იგივე 
2 |28435 1,90 – 10 | 0,387 | 190 –3,67 | 128,8 იგივე 

28 |32! 45, 0.94 | –-10 | 0,097) 94 | –-0.97 | 1317 იგივე 
I "I 00, – – | – | – – – –         
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სქემა 9.3.1.5 
სადჯური I" 

თიარიღი–-21.07.69 I#,,=128,48 მ, 

ამინდი-– ცეალებაღი მოღრუბლულობა §=1,40 მ, ფ=-1,40 მ, 
დამკვირვებელი ფედო4ოვი 
ჩამწერი და გამომთვლელი პეტროვი 
  

  
    

  

' « აღ ანათვლები მრუდებით 

8 42 | ლე გატებებს გ. |.5 წ _სღმატებე , 
„2 წ ლო<5, ჩა) ” # 
32 8 დი პიკეტების რაობის აღწერ» 
<2 | 0 | წიე | L#, | » მ მ მ 
<< ლოლა CC , 

28 15% '+4%2 მ? 
2:95 %4«0ი რთა 

1 2 I ვ რძ: !5I6 | 7 I 8 | 9 

წრედი მარცხნიე (XL) 

III 09 –_ _ – – – – –_ 

29 71 00 0,94 –I0!1 0,308) 94 208 | 12604| წყალსაერთი 

30 110530) 077 | –I0| 0,518) 77 | –ი,18 | 19931) იგივე 

ვ) |I))0% 1,32 +10 | 0,022 | 182 +0,722 | 12987 წყალგამყოფი 

82 129 40 1,48 –10 | 0,268 | 148 –268 | 125.6 იგივე 

ვ3ვ I)41 90 0,92 –I0 | 07!8 | 09 –-7)8 | 121,3 წყალსაე რთი                 მტ |191! 06 0.63 –-10 | 0,178 | 058 –I,78 | 12607) სასიმაღლო 

III 00! – – – – – = – 

სჭემა 9.3.1-6 
სადგური C პე 

თარიღი ––21, 07.69 · #0 = 128,67 მ, 

ამინდი–– ცვალებადი მოღრუბლულობა, სუსტი ქარი ?=11,18 მ, ფ=1,40 მ. 

დამკვირეებელი პეტროვი 
ჩამწერი და გამომთვლელი ალექსეევი 
  

    
  

: :5 ანათვლები მრუდებით 
რ 4+ % ი --_“-._- –––_ 

-გ §5 |5ი აღმატებების 
ჟყლ' -.._. .." 5 I») 

22 <4, დ # პიკეტების რაობის აღწერა 
«2 | 00 I 5 წს!)” 2 მ მ 
295 |ლ=<5 დ“ მ 
93 52-58 
28565) | 55” 

I ი) 3 4 | წ I! 6 7 8 9 

წრედი მარცხნივ (XL) 

IV იის – – |– | – –. – – 

35 67 05| 0,46 –!I0 10,285) 46 2835 | 123 სასიმაღლო 

36 |14220|) 1.11 –10 | 0,255 | 111 –2,0წ65 | 126,1 სასოფლო გზა 

ვ7 |1-7 60, I,42 –I10 | 0,546 | 14) | –5,45 | 1902) სასიმაღლო 

3 |2(1205| ),74 –10 | 0,616 | 174 6,6 |12326|) «იგივე 

ვი |3ვ17 1ნ| 1,35 +10 | 0,216 | 135 +2),16წ | I80მ8| იგივე 

IV 00! –_ _ _ – –_ – –                



სვლებისა და აგეგმვების მასალების მიხედვით გეგმის მედგენა სრულდე- 

ბა (9.2.7) პარაგრაფში მიღებული წესრიგის შესაბამისად, რითაც მიიღება 
(9,2.7.9) ნახაზზე გამოსახული ადგილის ტოპოგრაფიული გეგმა, 

თავი IV 

მენხულური სვლები და აზბებმვები 

გეომეტრიული მეთოდით დიდი სივრცეების ტოპოგრაფიული გეგმებისა 
და რუკების შედგენა XVII-XIXჰ საუკუნეებში და მის შემდგომ პერიოდშიც 

ყველა კულტურულ სახელმწიფოში სრულდებოდა მენზულით და კიპრეგელით, 
რომელთა აღწერილობა და შემოწმებები განხილულია (7.5) თავში. 

ამჟამად დედამიწის ზედაპირის კარტოგრაფირების ძირითად მეთოდად. 

მიღებულია ადგილის აეროფოტოტოპოგრაფიული აგეგმვის მეთოდი. ამ მეთო- 
დით ხდება ადგილის გადაღება 1 : 5000 და უფრო წვრილ მასშტაბებში, სა–- 
ჭიროებისამებრ სრულდება 1: 2000 მასშტაბიანი აგეგმვებიც. 

ხშირად ასაგეგმავი ტერიტორია მცირეა და ეკონომიური მოსაზრებით 
მისი ფოტოგრაფირების გზით აგეგმვა მიზანშეწონილი არ არის; ასეთ შემ- 

თხვევაში წარმატებით იყენებენ მენხულური აგეგმვების მეთოდს. აქვე უნდა 

შევნიშნოთ, რომ მენხულით აგეგმვებში გამოწვრთნილი ამგეგმავი ადვილად 
ეუფლება აეროფოტოაგეგმვების მეთოდს. მაშასადამე, მენზულით აგეგმვა მე- 
თოდური თვალთახედვითაც გამართლებულია. 

ქეეყნის კარტოგრაფირების საქმეში განსაკუთრებული მ5იშვნელობა ენი- 
ჭება 1: 10000 მასშტაბიან ტოპოგრაფიულ რუკებს, რადგანაც ისინი წარმოად- 
გენენ უფრო წვრილმასშტაბიანი და სპეციალური რუკების, აგრეთვე 
1 :25000-–-1 : 50000 მასშტაბიანი ტოპოგრაფიული რუკების შედგენის სა- 
ფუძველს. მათ წარმატებით იყენებენ სახალხო მეურნეობის ამოცანების ამოსა- 
ხსნელად, როგორიცაა: 

1. ქალაქებისა და დასახლებული პუნქტების დაგეგმარებისა და გენერა- 
ლური გეგმების დამუშავება; გზების, კავშირგაბმულობის, ელექტროგადამცემი 

ხაზების, ბაკგირგზების მილგაყვანილობისა და სხვა ტრასების შერჩევა; მშე–- 

ნებლობის უბნების რუკების შედგენა საინჟინრო გეოლოგიური და ჰიდროგეო- 

ლოგიური ძიებების ჩასატარებლად. 

2. სოფლის მეურნეობის დარგში –- მიწის ფონდებისა და მიწათმოწყო- 

ბის აღრიცხვა; მიწების მორწყვისა და გამოშრობის დაპროექტება; ნიადაგე- 

ბის დეტალური აგეგმვები. 
3. ტრანსპორტის დარგში – საავტომობილო გზებისა და რკინიგზების 

კვლევა ძიებისა და ტრასების ტექნიკური პროექტის შედგენა ასევე რთულ 
პირობებში არხების პროექტის შედგენა; ნაოსნობისათვის მდინარეების დე- 

ტალურად შესწავლა. : 
4. პიდროტექნიკური მშენებლობის დარგში -–– ჰიდროტექნიკური სივრცე- 
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ებისა ღა ნაგებობების ადგილ-მდებარეობის შერჩევა; კამშხალების გასწვრივო- 
ბაში საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევა-ძიება. 

5, გეოლოგიის დარგში -–– სასარგებლო ნამარხთა საბადოების დეტალურად 
დაზვერვა და დანაზვერი გეოლოგიური და გეოფიზიკური პუნქტების მიბმები. 

6. სატყეო დარგში -– ტყეების მელიორაციის პროექტის შედგენა და სხვ. 
1:-0000 ტოპოგრაფიული რუკები იქმნება გაუსის ტოლკუთხა განივ- 

ცილინდრულ პროექციებში ექვსგრადუსიანი ფიუზოებისათვის (იხ. 2.5.4 პა- 

რაგრაფი) სათანადო ნომენკლატურის შესაბამისად (იხ. 2.5.5, 2.5.6, 2.5.7, 

2.5.8 პარაგრაფები). 
ისევე, როგორც საერთოდ კუთხზომითი და ტაქეომეტრიული აგეგმვების 

დროს, 1 :10000 მასშტაბიანი მენხულითი აგეგმვების გეოდეზიურ საფუძველს 
წარმოადგენს სსრ კავშირის სახელმწიფო გეოდეზიური პუნქტები –- გეგმური –– 
ტრიანგულაციისა და პოლიგონომეტრიის 1-4 კლასის და სასიმაღლო –– 

გეომეტრიული ნიველობის I-IV კლასის მარკები და რეპერები. 
როცა რელიეფის კვეთის სიმაღლედ მიღებულია 2,5 მეტრი, ერთ გეგ- 

მურ და სასიმაღლო პუნქტს უნდა შეესაბამებოდეს 40–60 კმ" სივრცე და 

პუნქტებს შორის მანძილი არ უნდა აღემატებოდეს 7-9 კმ; როცა კვეთის 
სიმაღლე შერჩეულია ერთი მეტრი, მაშინ პუნქტების საჭირო ხშირადობა იქ.- 
ნება მეტი და ერთი პუნქტი (რეპერი, მარკა) უნდა შეესაბამებოდეს 20 კმ? 

ღა პუნქტებს შორის მანძილები არ უნდა აღემატებოდეს 4--5 კმ. 
როგორც ცნობილია (იხ. VIII ტომი), სახელმწიფო გეოდეზიური საყრ- 

დენის საფუძველზე იქმნება სააგეგმვო ქსელები. 
იმ შემთხვევაში, როცა საჭიროა აგეგმვების წარმოება ისეთ ტერიტო- 

რიაზე. სადაც სახელმწიფო გეოდეზიური საყრდენი საფუძველი არ არსებობს, 
შეიძლება აგეგმვები ვაწარმოოთ საგანგებოდ შექმნილი ადგილობრიგი მნიშვნე- 

ლობის სააგეგშმვო საფუძვლის მიხედვით (თუ ტერიტორია არ აღემატება 
500 კმ), რომელიც საბოლოოდ უნდა მიებას სახელმწიფო გეოდეზიუო სა- 
ფუძველს. 1: 10000 “მასშტაბიანი მენზულური აგეგმვების შესრულება ყოველ 
სადგურზე უნდა: ხდებოდეს 250--300 მეტრის რადიუსის ანუ 0,2--0,3 კმ? 

სივრცეზე. მაშასადამე, საშუალო სარტყლების სივრცეებზე 18–-20 კმ! ფარ- 

თობის 1: 10000 მასშტაბში აგეგმკისათვის ყოველ ტრაპეციაზე მენზულის და– 
საყენებლად უნდა გვქონდეს განსაზივრული 70--100 გეოდეზიური პუნქტი. 

ამათგან დაახლოებით მესამედი (20--30) უნდა იყოს სააგეგმვო ქსელების 

პუნქტები, დანარჩე5ი პუნქტები კი იქნება სააგეგმვო სვლების გარ- 
დამავალი წერტილები და წერტილები, რომელთა შექმნისა და აგების სა- 

კითხებე განიხილება (9.4.7) პარაგრაფში. 
როგორც ცნობილია, არსებობს სააგეგმვო ქსელების აგების 

ანალიზური და გრაფიკული მეთოდი. 
სააგეგმვო ქსელების აგების ანალიზური მეთოდის არსი მდგომარეობს 

იმაში, რომ (8.11) და (8.12) თავებში განხილული ერთ-ერთი მეთოდით სა- 
ზღვრავენ · სააგეგმვო ქსელის პუნქტების პორიზონტულ კოორდინატებს და 

სიმაღლეებს და დანიშნავენ სათანადო პლანშეტზე. სააგეგმვო ქსელების პუნ- 
ქტების პორიზონტულ კოორდინატებს ხშირად საზღვრავენ თეოდოლიტური 

სვლების შედეგად, რომელთაც საბოლოოდ უკავშირებენ (აბამენ) სახელმწიფო 
გეოდეზიური ქსელების პუნქტებს. სააგეგმვო ქსელების ჰორიზონტული კო- 

ორდინატების განსაზღვრა აგრეთვე ხდება პირდაპირი გადაკვეთებით სახელ- 

ათი...”



მწიფო გეოდეზიური ქსელების არანაკლებ სამ-სამი პუნქტიდან ან შებრუნე 

ბული გადაკვეთებით ოთხ-ოთხი პუნქტიდან (სნელიუს-პოტენოტის ამოცანის 

ამოხსნის ანალიზური ხერხი (იხ. 8.12 თავი)); განხილადი პუნქტების ნიშნუ- 

ლები კი ისაზღვრება ტრიგონომეტრიული ნიველობით განსაზღვრული აღმა- 

ტებების საშუალებით (იხ. 8.9. თავი). · 
სააგეგმვო ქსელების აგების გრაფიკული მეთოდის ერთ-ერთი სახეა გეო 

მეტრიული ქსელი, რომლის შექმნის საკითხები განიხილება (9.4.6) პარაგრაფ- 

ში. მისი აგება შეიძლება ღია სივრცეებში, როცა პუნქტებს შორის ხილვა. 

დობაა, დახურულ ანუ ტყიან ან დასახლებულ ადგილებში მიმართავენ ე. წ. 

მენზულურ სვლებს (9.4.7 პარაგრაფი) რომელიც ანალოგიურია ტაქეომეტ- 

რიული სვლებისა მენზულით და კიპრეგელით, 
ზემოაღნიშნული მეთოდების შედარებით დადგენილია, რომ ანალიზური 

მეთოდით პუნქტების გახშირებისათვის საჭიროა დიდი შრომა და დრო გრა- 

ფიკულ მეთოდთან შედარებით, აქ საჭიროა განსაკუთრებული ყურადღებით 

და სიზუსტით შესრულდეს გაზომვა-განსაზღვრები და კონტროლი, რათა პლან- 
შეტზე დატანილი პუნქტების ჰორიზონტული კოორდინატებისა და სიმაღლე– 
ების განსაზღვრებში არ გაგვეპაროს შეცდომები. სააგეგმვო ქსელის აგების 
გრაფიკული მეთოდით შესრულებისათვის ზემოხსენებული სამუშაოები არ 

სრულდება და ქსელის პუნქტებს სათანადო კონტროლით საიმედოდ ვიღებთ 
უშუალოდ პლანშეტებზე, რის გამო ანალიზურ მეთოდს მიმართავენ იმ შემ– 

თხვევაში, როცა გრაფიკული მეთოდი ვერ იძლევა საჭირო სიზუსტეს ან ად- 
გილმდებარეობის პირობები არ იძლევა გრაფიკული მეთოდის გამოყენების 

საშუალებას. 
გრაფიკული მეთოდით შექმნილი სააგეგმვო საფუძველი 1 :: 10000 მას- 

შტაბიანი მენზულური აგეგმვისათვის უზრუნველყოფს მოთხოვნილ სიზუსტეს, 
თუ მისი შესრულებისათვის ზემოხსენებული ხელისშემშლელი პირობები არ 

წარმოიშვა. 

9.4.1. მენზულურ-ტოპობრაფიული აბებმვის არსი 

წინამდებარე სახელმძღვანელოს პირველ თავში განხილული იყო საკითხ0 

ადგილის ჰორიზონტული გეგმის შედგენის შესახებ, რასაც ვაღწევგდით 
საყრდენი გვერდების ცნობილი დირექციული კუთხეებისა და მათი პუნქტე- 
ბის ჰორიზრნტული კოორდინატების თეოდღოლიტური სვლის ველზე განაზო- 
მი გამოსასვლელი გვერდების მიმხრობის კუთხეების და იმავე სვლის ჰორი- 
ზონტული კუთხეების, გვერდების სიგრძეებისა და აბრისების კამერული და- 

მუშავებით. 
მეორე თავში განხილულია საკითხი ადგილის ტოპოგრაფიული 

გეგმის შედგენის შესახებ, რასაც ვაღწევდით საყრდენი გვერდების ცნობილი 

დირექციული კუთხეებისა და მათი პუნქტების ჰორიზონტული კოორდინატე– 
ბის და სიმაღლეების, თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიული სელის ველზე 
განაზომი გამოსასვლელი გვერდის მიმხრობის კუთხეების, ჰორიზონტული და 
დახრის კუთხეების, გვერდების სიგრძეებისა და კროკების კამერული დამუ- 

შავებით. 
მესამე თავში კი განვიხილეთ ადგილის ტოპოგრაფიული გეგმის 

"შედგენის საკითხი, რასაც ვასრულებთ საყრდენი გვერდების ცნობილი დღირექ- 
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ციული კუთხეების ჯა პუნქტების ჰონიზონტული კოორდინატებისა და სი- 
მაღლეების, ტაქეომეტრ-ავტომატური სვლის გამოსასვლელი გვერდის 

ველზე განაზომი მიმხრობის კუთხის, ჰორიზონტული და დახრის კუთხეების, 
გვერდების სიგრძეების, სადგურებიდან სალარტყო წერტილამდე პორიზონტუ- 

ლი ქვედებულების, აღმატებების და კროკების კამერულად დამუშავებით. 

განხილად თავში შეისწავლება საკითხი გეომეტრიული მეთოდით 
ადგილის ტოპოგრაფიული გეგმის უშუალოდ ველზე შედგენის შესახებ. 

ამ მიზნით მენზულური სვლისა და აგეგმვებისათვის შესაბამისი პორიზონტუ- 
ლი კუთხეები გაზომვების გარეშე გრაფიკულად აიგება პლანშეტზე პუნქტებს 
შორის და სადგუორებიღან სალარტყო წერტილებამდე ქვედებულები და წერ- 
ტილების ნიშნულები ისაზღვრება კიპრეგელით გაზომილი მანძილებით და 

დახრის კუთხეებით ან კიპრეგელ-ავტომატით განსაზღვრული ქვედებულებითა 

  

  

ნახ, 9.4.1.1, 

და აღმატებებით. მაშასადამე, უშუალოდ ველზე შედგება ადგილის ტოპოგრა- 

ფიული გეგმა. | 
ზემოთქმულის ნათელ წარმოდგენას გვაძლევს (1) ნახაზი.. 
იმისათვის, რომ მივიღოთ პოზიციური 8=/ 8C კუთხის ჰორიზონტუ- 

ლი პროექცია პლანშეტზე, C წერტილზე ვაყენებთ მენზულას ისე, რომ პლან– 

შეტი იყოს ჰორიზონტულად ღა ორთითას საშუალებით ამ პლანშეტზე დავ- 

ნიშნავთ C წერტილის « პროექციას. (2 წერტილზე, როგორც სახსარზე, მივა– 

დებთ კიპრეგელის სახაზავის დაცერებულ წიბოს და ვაბრუნებთ ამ წერტი- 

ლის მიმართ კიპრეგელს მანამ, სანამ ჭოგრის დამიზნების ღერძი არ დაემთხვე– 

ვა 8 წერტილში დასმული სარის ძირში, რის შემდეგ ფანქრის წაწვეტებული 
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წვეროთი გავატარებთ ი ხახს ანალოგიურად მიიღება პლანშეტზე «ძი ხაზი 

აუუ საბოლოოდ პლანშეტზე გადატანილი იქნება პოზიციური 8=/ 80/ კუ- 

თხის ჰორიზონტული V”იძ” ანუ ზე კუთხე, რადგანაც ამ კუთხის «ი და «ძ 
გვერდები შესაბამისად შეთავსებულია 8 კუთხის C8 ღა Cი გვერდების ჰო- 

რიზონტულ (8) ღა («ჩე პროექციებთან. 

თუ შევადარებთ პლანშეტზე კუთხის მიღების აღწერილ მეთოდს იმავე 
კუთხის თეოდოლიტით გაზომვის პროცესთან, ვნახავთ, რომ ჰორიზონტული 
ლიმბის როლს განხილად შემთხვევაში ასრულებს ჰორიზონტულად დაყენებუ - 

ლი პლანშეტი, ლიმბზე ანათვალი კი შეცვლილია კიპრეგელის სახაზავით გა“ 

ტარებული მიმართებით. 
პლანშეტზე C წერტილიდჯან 8 და 7) წერტილებზე დამიზნებით მიღებუ– 

ლი «' და («ძ” მიმართულებების შემდეგ ადვილია მათი ხ და ძ მდებარეობე- 

ბის მიღება, ამისათვის კიპრეგელის ძაღდებიანი მანძილმზომით ისაზღვრება 

C8 და 00 დახრილი მანძილების 5,=C8ა ღა 5:=«4/ჯ ქვედებულები და გეგ- 
მის მასშტაბით მათი სიგრძეები #ხ და «ძ გადაიზომება პლანშეტზე დანიშნულ 

ი და «ძ” მიმართებებზე, რითაც პლანშეტზე გადატანილი იქნება #8 და #7) 

წერტილების შესაბამისი ხ და ძ გამოსახულებები. მათ ნიშნულებს ჩვეულე- 
ბრივი წესით განსაზღვრავენ ტაქეომეტრიული ნიველობის გზით. 

ანალოგიურად ხდება სადგურიდან ხილული ნებისმიერი სალარტყო 

(კონტურული, კონტურულ-სასიმაღლო, სასიმაღლო) წერტილების პლანშეტზე 
გადატანა, რაც საშუალებას გვაძლევს ველზე უშუალოდ დავხაზოთ როგორიც 

სიტუაცია, ისე რელიეფი სათანადო პირობითი აღნიშვნების გამოყენებით. 

კუთხზომით მეთოდთან შედარებით აგეგმვის გრაფიკულ მეთოდს აქვს 

რიგი უპირატესობა. მაგალითად, პირველ შემთხვევაში ადგილსა და მის გეგ– 
მას შორის არსებობს მჭიდრო კავშირი და რადგანაც გეგმა აიგება უშუალოდ 
ადგილზე, ნაკლებადაა მოსალოდნელი აგეგმვის დროს გაჩწვიცადოთ მარცხი 
წვლილადების და უსწორმასწორობათა ფორმების გამოტოვებისა და არასწო- 
რად აგეგმვების მხრივ; ზემოთ აღნიშნულის გამო გრაფიკული მეთოდის გამო- 

ყენებისას ტლანქი შეცღომის აცილება უზრუნველყოფილია, ხოლო სიზუს- 

ტით იგი ჩამორჩება კუთხხზომითს მეთოდს. ამიტომ, ვადგენთ რა გრაფიკული 
მეთოდის თანხლებული შეცდომების ხასიათს, ვატარებთ სათანადო ღონისძიე–- 

ბას ამ შეცდომის მინიმუმამდე დასაყვანად. 

9.4... ბრაფიკული აგების ზოგიერთი შეცდომები და 
მათი შემცირების ღონისძიებები. პლანშეტზე 

პარალელური ხაზების გატარება 

მასშტაბებთან დაკავშირებთ გეგმებისა და რუკების გრაფიკული 

აგების შესახებ საჭირო ცნობები მოცემულია (2.13.4) პარაგრაფის 8 მუხლის # 
ქვემუხლში, აქ დადგენილია, რომ სახაზავ ქაღალდზე პერპენდიკულარულად 

გულდასმით დაყენებული საჩხვლეტით დასმული წერტილის ფაქტობრივი დია- 
მეტრი ძ=09,1 მმ. გეგმების გამოხაზვის დროს უნდა ვცდილობდეთ, სახაზავ 

ქაღალდს, რომლის სისქეა საშუალოდ 0,3 მმ, არ დავაჭიროთ ფარგლის (ნემ–- 
სის, ფანქრას, კალმის) წვერი, რათა არ მივიღოთ კონუსური კვალი. ეს წერ–- 

ტილი რომ არ დაიკარგოს, მას ხელით შემოავლებენ ფანქრით რგოლს (წრე- 

ხაზს). ა. მასლოვისა და ნ. ალექსანდროვის მიერ ჩატარებული ცდებით დად- 
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გენილია, რომ ფარგლით დასმული წეოტილის საშუალო კვადრატული შეც- 
დომა აღწევს +0,06 მმ, ხოლო ფანქრის საშუალებით კი +0,08 მმ. . 

ერთი და იმავე წერტილიდან რაზდღენიმე მანძილის გადაზომვით საწყისი · 
წერტილის დიამეტრი იზრდება 0,2 მმ მეტად. ამიტომ არის, რომ ხაზვითი 

მასშტაბების ფუძეს მარჯენივ აწერია ნული. 
დ. კარგინის გამოკვლევით, წრეხაზის აგებისას ცენტრის დიამეტრი აღ- 

წევს 0,2 მმ, ხოლო თუ რამდენიმე წრეხაზი ავაგეთ იმავე წერტილიდან, კი- 

დევ უფრო გაიზრდება მისი დიამეტრი. 

არ შეიძლება მონაკვეთი გეგმაზე გადატანილ იქნეს ფარგლით, თუ მისი 

სიგრძე მეტია ფარგლის ფეხის სიგრძეზე, რადგანაც ფარგლის დახრილი წვე– 

როები ქაღალდზე შექმნის დიდი დიამეტრის წერტილებს, რაც გამოიწვევს 

გეგმაზე გადაზომილი ხაზის სიგრჭეში შეცდომას. 
გულდასმით, კარგად წაწვეტებული მაგარი ფანქრით გატარებული ხაზის 

სისქე აღწევს 0,1 მმ, ამავე დროს გრაფიტის გაცვეთით ამ ხაზის სისქე თან. 
დათან გაიზრდება. მაგალითად, 0,5 მეტრის სიგრძის ხაზის გატარებისას ეს 
ხაზი თანდათან ორჯერ სქელდება. 

გეგმაზე გატარებულ ხაზზე რაიმე მონაკვეთის გატარების დროს გადა–- 
ტანილი წერტილი ზუსტად არ ემთხვევა აღნიშნულ ხაზს, გამოკვლევებით 
დადგენილია, რომ გადახრის საშუალო კვადრატული შეცდომა აღწევს 

+0,05 მმ. 

გეგმაზე დასმულ წერტილზე წრფის გატარების დროს ზოგჯერ ეს უკა- 

ნასკნელი ზუსტად არ გაივლის ხოლმე დასმულ წერტილზე; გამოკვლევებით 
დადგენილია, რომ გადახრის საშუალო კვადრატული შეცდომა აღწევს 

+0,05 მმ. . 

ორი წრფის ან რკალების გადაკვეთის წერტილების გეგმაზე დატანის 

სიზუსტე, გარდა ზემომოხსენებული მიზეზებისა, დამოკიდებულია მათი გადა 

წ 0 

(>--- ==+6C-=- ს ძ 

§ ა 
ნახ, 9.4.2.1, 

  

      

კვეთის კუთხის ოდენობაზე; მაგალითად, ცდებით დადგენილია, რომ, როცა 
წრფეების (რკალების) გადაკვეთის კუთხე არის 909, მაშინ გადაკვეთის წერ–- 
ტილის საშუალო კვადრატული შეცდომა აღწევს +0,08 მმ ხოლო, როცა 

გადაკვეთის კუთხეა 45, ეს შეცდომა აღწეს +0,14--0,28 მმ. მაშასადამე, 

როცა გეგმაზე წერტილს ვიღებთ კუთხური ან ხაზოვანი გადაკვეთების გზით, 
საჭიროა წრფეების ან რკალების გადაკვეთის კუთხეები იყოს 90“-ის ახლოს. 
გადაკვეთები 309%-ზე ნაკლები ან 1505-ზე მეტი კუთხეებით დაუშვებელია. 

გეგმაზე გადატანილ ორ ძ ღა ხს წერტილზე წრფის გატარების სიზუსტე, 
გარდა ზემოხსენებული მიზეზებისა, დამოკიდებულია აჰ წერტილებს შორის § 
მანძილზე (ნახ, 1). 
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გთქვათ, საჭიროა ღავადგინოთ გეგმაზე დასმულ ძ=0,01 სმ დიამეტრის 

მქონე ძ ღა ხ წერტილებზე წრფის გატარების სიზუსტე რაზეა დამოკიდებუ- 
ლი. (1) ნახაზის მიხედვით § შეცდომა გამოწვეულია ით და ხ წერტილების 

წარმოდგენითი ცენტრების შემაერთებელ წრფიდან შეცდომით ამ წერტილე- 

ბის მხები ხაზით, მისი ოდენობა მინუტებში გამოითვლება ფორმულით: 

ძ ხ'=--.0”, 9.4,2.1 დ ( ) 

გ:მოვსახოთ რადიანი ლ მინუტებში და 5 სანტიმეტრებში, მივიღებთ: 
4” 

ბ)= -0.01 სმ. ვკვგ/ 438. · (9.4.2.2) 
§ სმ § 

მიღებული ტოლობებიდან ჩანს “რომ გეგმაზე დატანილ ორ წერტილს 
შორის წრფის გატარების ანუ ამ წერტილებზე მიდებული სახაზავის მიმარ– 
თულებაში შეცდომის ოდენობა პირდაპირპროპორციულია დასმული წერტი- 

ლების ძ დიამეტრების ოღდენობებისა და უკუპროპორციულია მათ შორის § 
მანძილისა. მაშასადამე, საჭიროა გეგმაზე დასმული წერტილების დიამეტრები 

არ აღემატებოდეს 0,01 სმ და მათ შორის მანძილი კი იყოს რაც შეიძლება 

დიდი. მაგალითად, ნორმალურ პირობებში თუ გვინდა გეგმაზე ხაზის გატა- 
რების დროს დაცული იყოს 6<-) უტოლობა, აუცილებელია 5 > 34,138 სმ. 

ჩვეულებრივ, აგეგმვებრს“ არახელშემწყობ პირობებში მოითხოვება ფან- 
ქრით ხაზის გატარების შეცდომა იყოს +2”. მაშინ (20 თფყორმულით წერტი- 
ლებს შორის 5 მანძილი არ უნდა იყოს ნაკლები დაახლოებით 20 სმ. 

პლანშეტზე პარალელური ჩზაზების გატარება 

როგორც ცნობილია, კამერულ პირობებში გრაფიკული აგებების დროს 

ქაღალდზე პარალელური ხაზების გატარება ხდება სახაზავისას და სამკუთხე– 

დის საშუალებით. 

    

  
  

          
          

0) ზ) „=V 
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M 

ნახ 9.4.2.2. 

საველე სამუშაოების · შესწ ულების დროს პლანშეტზე პარალელური ხა- 
ზების გატარება ხდება სამიზნებელი ხელსაწყოების გამოყენებით (შიმშა-ალი– 
დადა, კიპრეგელი) შემდეგნაირად (ნახ, 2): 

ვთქვათ, საჭიროა პლანშეტზე - წერტილიდან გავატაროთ იხ მონაკვე- 
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თის პარალელური ხაზი (ნახ. 29), ამისათვის მენზულას ვაყენებთ ნებისმიერ, 
ვთქვათ, M წერტილში და პლანშეტს ვანიველირებთ (ნახ, 2ბ). იხ მონაკვეთს 

მივადებთ სამიზნებელი ხელსაწყოს სახაზავს და ვაბრუნებთ პლანშეტს, ვიდრე 
დიოპტრებით ან ჭოგრით არ მოხდება დამიზნება რაც ”შეიძლება შორეულ, 

ვთქვათ, / საგანზე ღა პლანშეტს დავამაგრებთ (ნახ. 21), შემდეგ « წერტილს 
მივადებთ სახაზავის დაცერებულ გვერდს და მის გარშემო სამიზნებელი ხელ–- 

საწყოს ბრუნვით დამიზზებას ვახდენთ აღნიმნულ V წერტილზე, რის შესაბა- 
მისად ვატარებთ იჯ ხაზს; მას ეთვლით ის მონაკეეთის პარალელურად. მარ- 
თლაც, თუ სახაზავით და სამკუთხედით გავატარებთ « წერტილში «იხ მონა- 

კვეთის პარალელურ 6/ ხაზს, მისდამი # წერტილიდან დავუშვებთ «/ მარ- 
თობს, აგრეთვე C წერტილიდან იხ მონაკვეთზე აღვმართავთ «ძ მართობს და 

განვიხილავთ C/“ და Mძ6 სამკუთხედებს, დავწერთ: 

-/ 

იM 

ვთქვათ, ძMV ==1000 მ, C/ =50 სმ, «ძ=10 სმ, მაშინ 

0,5. _ 
1000. · 

  (/=-ძ (9.4.2.3) 

(#/=0,1- 0,00005 მ=0,05 მმ, 

რაც წარმოადგენს შეუიარაღებელი თვალით შეუმჩნეველ ოდენობას. 

9.4.3, პლანშეტზე არსებული წერტილების გამოყენებით 
ადგილის წერტილების პლანშეტზე ბადატანა 

გადაკვეთის სერხით 

ადგილის წერტილის პლანშეტზე გადატანა მასზე არსებული ორი წერ- 

ტილის საშუალებით შეიძლება პირდაპირი და შებრუნებული გადაკვეთის 
ხერხით, ხოლო სამი წერტილის საშუალებით -– სნელიუს-პოტენოტის ამოცა- 
ნის ამოხსნით. : 

4- პირდაპირი გადაკვეთის ხერზი 

პლანშეტის გამზადების დროს მასზხე გადატანილი ადგილის 4 და 8 
პუნქტების შესაბამისი თ და ხ წერტილების დახმარებით ადგილის C პუნქტის 
შესაბამისი 2 წერტილის პირდაპირი გადაკვეთით პლანშეტზე გადატანისათვის 

საჭიროა მენზულის დაყენება მოცემულ 4 და 8 წერტილებზე (ნახ. 1). 

ვთქვათ, პირველად მენზულა დავაყენეთ „/ წერტილზე ანუ შევასრულეთ 
დაცენტვრა, ნიველირება და ორიენტირება გატანილი #–- წ” მონაკვეთის დახ–- 

მარებით. პლანშეტი დამაგრებულია. როგორც სახსარს, ვიყენებთ თ წერტილს, 
მას მივადებთ კიპრეგელის სახაზავის დაცერებულ წიბოს და ვაბრუნებთ მის 

გარშემო, სანამ კიპრეგელის ჭოგრის ძაფთა ბადის გადაკვეთა არ დაემთხვევა 
C წერტილის ცენტრს, რის შესაბამისად გავატარებთ იი ხაზს და მას საო- 
რიენტირო #–-% მონაკვეთების სახით გავიტანთ პლანშეტის ჩარჩოს გარეთ. 

მენზულა გადაგვაქვს და ვაყენებთ, ანუ ვცენტრავთ, ვანიველირებთ დ” 
ხ-ძ გატანილი მონაკვეთის დახმარებით ვაორიენტირებთ სც წერტილში- 
პლანშეტი დამაგრებულია. კიპრეგელის სახაზავს ვადებთ ხ წერტილს და მის 

გარშემო ვაბრუნებთ მანამ, ვიდრე ჭოგრის ძაფთა გადაკვეთა არ დაემთხვევა 
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C წერტილის ცენტრს. სახაზავით ვატარებთ ს6 ხაზს, რომლის გადაკვეთით 
ადრე გატარებულ «ი ხაზთან ვიღებთ « წერტილს პლანშეტზე. იმის გამო, 
რომ პლანშეტის სამუშაო ნაწილზე გატარებული ხაზების სიგრძეები არ იყოს 
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ნახ. 9.4.3.1. 

(35--20 სძ) ნაკლები, ყველა ხაზი გატანილია ჩარჩოს გგარეთხოსაორიენტირო 
მონაკვეთების სახით, 

· როგორც ვხედავთ, ძხ გვერდის, ხძი და იხ კუთხეების საშუალებით მი- 

ვიღეთ ადგილის „48C სამკუთხედის მსგავსი იხ- სამკუთხედი პლანშეტზე, რომ- 
ლის წვეროა (დ. 

8. ფიბრუნებული გადაკვეთის ხერხი 

პლანშეტის გამზადღების დროს მასზე გადატანილი ადგილის 7) და L 
პუნქტების შესაბამისი ძ და « წერტილების დახმარებით ადგილის X პუნქტე- 
ბის შესაბამისი /# წერტილის შებრუნებული გადაკვეთით პლანშეტზე გადატა- 
ნისათვის საჭიროა მენზულის დაყენება ერთ-ერთ მოცემულ (#) ან LL) და სა- 
ძებნ » წერტილზე (ნახ. 2). 

ვთქვათ, ცნობილი წესით მენზულა დავაყენეთ ს წერტილზე, პლანშეტი 
დავამაგრეთ, გავატარეთ ძ/ ხაზი და გავიტანეთ ჩარჩოს გარეთ ძ-–-# საორიენ- 
ტაციო მონაკვეთი (ნაცვლად /-ისა უნდა ეწეროს L, მაგრამ რადგანაც ამ 

ხაზზე იქნება საძებნი /, ამიტომ მას ვწერთ). დაბრკოლების (მდინარე) გამო 
მენზულა გადაგვაქვს საძებნ # წერტილში და საორიენტაციო ხაზად ვიყენებთ 

#--ძ მონაკვეთს და ძ წერტილს. მათ მივაყრდნობთ კიპრეგელის სახაზავის 
დაცერებულ მხარეს და ჭოგრს ვუმიზნებთ #L) წერტილის ()სენტრს. ამ მოქმე- 
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დებით საძებნი # წერტილი იქნება (/-თ) ძ ხაზხე გატარებულ ვერტიკა- 
ლურ სიბრტყეში, ხოლო, როგორც აღვნიშნეთ, მისი მდებარეობა ამ ხაზზე, 

ანუ პლანშეტზე /, უცნობი დარჩება, რის დასადგენად კიპრეგელის სახახავის 
დაცერებულ გვერდს მივაყრდნობთ «# წერტილს და ვაბრუნებთ. მის გარშემო 

  

„რ იც ას. 

ნახ. 7.4.3.2. 

სახაზავს, სანამ ჭოგრის ძაფთა : გადაკვეთა დაემთხვეოდეს ცნობილი #ჯL წერ- 

ტილის ცენტრს. შემდეგ (დამკვირვებელისაკენ) გავატარებთ #« ხაზს, რომ- 

ლის გადაკვეთა ძL ანუ პლანშეტზე ი/ ხაზთან მოგვცემს / წერტილს პლან- 

შეტზე. პლანშეტის მდგრადობის შემ-წმების მიზნით კიპრეგელის სახაზავს 
მივადებთ /ძ ხაზს და თუ ჭოგრის ძაფთა გადაკვეთა არ დაემთხვა #) პუნქტის 

ცენტრს, სამუშაოს ვიმეორებთ. 

ზოგადი შენიშვნა. ორთ წერტილიდან პირდაპირი და შებრუნებუ- 
ლი გადაკვეთა არ კონტროლდება, ამიტომ კარგ ღონისძიებად ითვლება სამი 
წერტილიდან გადაკვეთით პლანშეტზე საძებნი წერტილის მდებარეობის გან- 

საზღვრა. თუ სამი გადაკვეთით მიღებულ იქნა ერთი წერტილი, სამუშაო და–- 
მაკმაყოფილებლად ითქელება; ისინი თუ არ გადაიკვეთენ ერთ წერტილში და 

შეიქმნა შეცდომის სამკუთხედი, სამუშაოს თავიდან იმეორებენ. მიზანშეწონი- 
ლად ითვლება კომბინირებული გადაკვეთის შესრულება, რაც მდგომარეობს 

ორი მოცემული წერტილიდან (პირდაპირი გადაკვეთა) და სხვა ორი წერტი- 
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ლიდან ერთ-ერთით (შებრუნებული გადაკვეთით) წერტილის მდებარეობის 

განსაზღვრაში. 
თეოდოლიტით პირდაპირი და შებრუნებული გადღაკვეთების თითქმის 

ყველა შემთხვევა განხილულია (8.12.5) პარაგრაფში, სადაც სხვა უმარტივესი 

ფორმულების გარდა გამოყენებულია პირდაპირი გადაკვეთების დროს იუ§- 
გის.(8.6.4,19) და გაუსის (8.6.4.20), (ზ8.6,4.21) ფორმულები; შებრუ- 

ნებული გადაკვეთის დროს კნ ეთსელის (8.6.4.22) ფორმულები, რომლებიც 

სრულიად შეესაბამება პლანშეტზე წერტილების მდებარეობის დადგენის ზე- 

მოთ განხილულ გრაფიკულ ხერსს., 
ამ შემთხვევაშიც ერთმაგი გადაკვეთის შესახებ იგივე ითქმის, რომ იგი 

არ კონტროლდება, მაგალითად, გაუსის (8.6.4.20) და (8.6.4.21) ფორმულე– 
ბით გამოთვლილი ნ პუნქტის (იხ. 8,6.4.6 ნახა–ზიე კოორდინატების თანა- 

მთხვევა იმას ნიშნავს, რომ გამონათვლებში არ არის შეცდომები და არ ახა- 

სიათებს განაზომებისა და გამოსავალი მონაცემების ხარისხს. ამიტომ აქაც 
სჯობს კონტროლის მიზნით პუნქტის მდებარეობა განისაზღვროს სამი პუნ- 
ქტიდან გადაკვეთით. მაგალითად, (8.6.4.6) ნახაზხე 1-ლ და მე-2 პუნქტის 
გარდა, რომ დავუმატოთ კიდევ ერთი, მესამე პუნქტი და გამოვიყენოთ მეორე 
გადაკვეთისათვიხ მე-3 პუნქტის მონაცემები გაუსის ფორმულებში და მივი. 
ღოთ პუნქტის მდებარეობი ურთიერთტოლი კოორდინატები, ეს დაადას- 

„ ტურებს იმას, რომ ველზე განაზომების, გამოსავალი მონაცემებისა და გამო- 
თვლების ხარისხი არის დამაკმაყოფილებელი. ცხადია, ; პუნქტის კოორდი- 
წატებით საბოლოო მნიშვნელობები იქნება ორჯერ გამონათვალთა საშუა- 
ლოები. 

გაუსის (8.6.4.20) ფორმულის უშუალოდ განაზომთა მიხედვით სრული 
დიფერენციალისა და მასში ნაზრდების ნაცვლად საშუალო კვადრატული შეც- 
დომების შეტანით მივიღებთ » პუნქტის მდებარეობის M#M საშუალო კვადრა- 
ტულ შეცდომას: 

2189 > ” · · M#=4%. V# .9+5%.ნ (9.4.3.1) 
ი 819 ზვ 

სადაც (9.6.4.6) ნახ ზის მიხედვით ჯ არის 8, და 8, კუთხეების გაზომვის 
საშუალო კვადრატული შეცდომა; 5.» და ბე,ი»– 1-ლი და მე-2 წერტილე– 

ბიდან X პუნქტამდე მანძილები; წე -– გადაკვეთის კუთხე; 0 -– რადიანი. გვერ– 
დების სიგრძეებსა და გადაკვეთის კუთხეს იღებენ 1-ლი და მე-2 წერტილების 
კოორდინატებითა და 8, და მე კუთხეებით შედგენილი სქემიდან. 

(1) ფორმულიდან გამომდინარეობს, რომ კუთხის გაზომვის დასა- 
შვებ Mც პირობებში პირდაპირი გადაკვეთა მით ზუსტი იქნე- 
ბა, რაც გადაკვეთის მ, კუთხე ახლო იქნება 90--თან და 5 

და 5» გვერდები იქნება მოკლე. 

იმ შემთხვევაში, როცა X პუნქტის კოორდინატები წარმოადგენს ორჯერ 
- გამონათვალთა საშუალოს, მაშინ მისი Mჯ საშუალო კვადრატული შეცდომა 

1.7? 

გამოითვლება ფორმულით: 

Mა=VM,1+M#:, (9.4.3.2) 

სადაც MI, და M, გამოთვლილია (1) ფორმულით. 
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აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ ს პუნქტის კოორდინატების ორჯერ გამო- 

ნათვალთა საშუალოს განსაზღვრა დასაშვებია თუ # პუნქტის პირველად 
X» და ყე და მეორედ X»” და ყ»” კოორდინატებს შორის სხვაობის მახა. 

სიათებელი ძუ სიდიდე დასაშვებია, რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 

ძა=V0ძ,'+ ძ,პ, (9.4.3.3) 

სადაც ” 

მ.=-X» – ის 

ძა=ყე –-ყჯ». 

(3) ფორმულით გამონათვლის ძ» სიდიდის MV, საშუალო კვადრღატუ- 

ლი შეცდომა არ უნდა აღემატებოდეს 2M#, ე-· ი. დაცული უნდა იყოს უტო- 

ლობა: 

Mკი < 2Mჯ. (9.4.3.4) 

რ» ზღვრული შეიძლება დავუშვათ ასეთი: 

ზღვ. მ» < 3Mკ», 

ხოლო თუ გამოვიყენებთ (4) უტოლობას, დავწერთ 

ზღვ. ძა < 6M». (9.4.3.5) 

შებრუნებული გადაკვეთის შესრულების დროს (1) ფორმულაში 5: ჯ 

გვერდის ნაცვლად უნდა შევიტანოთ მყარ 1-ლ და მე-2 პუნქტებს შორის 5: 

მანძილი, ! 
ზემოთ მოყვანილი ფორმულები, როზლებიც გამოყვანილია დასმული აზო- 

ცანების ანალიზურად გადაწყვეტისათვის, ვრცელდება შენზულით შესრულე- 
ბული გრაფიკული მეთოდისათვისაც. მაგრამ საჭიროა ანგარიში გაგუწიოთ 
იმას, რომ წოყვანილ ფორმულაში არ არის გათეალისწინებული პლანშეტზე 

მყარი წერტილების დატანის შეცდომები, რის გამო მათზე დაყრდნობით გან- 

საზღვრული წერტილის მდებარეობის სიზუსტე ნაკლები იქნება. 
ქვემოთ მოგეყავს მ. გირშბერგის მიერ (1) და (2) ფორმულებით შედგე– 

ნილი (1) ცხრილი, სადაც მიღებულია, რომ კუთხის გაზომვის საშუალო კვად– 
რატული შეცდომა 7Iც= +3. 

ცხრილი 9.4.3,1 
  

| პუნქტის განსაზღვრის საშ. კვადრ, შეცდ. 
ორი პუნქტიდან 7 

  

  
  

  

  

  

L პუნქტამდე მანძილი სამი პუნქტიდინ M#» C)) გადაკვეთები 

მკ=90” | 6კ=609 ან | მკ,=309 ან 
(8) 1209 (მ) 1509 (მ) 

–- – - - '" ორი პუნქტიდან 5, =89:,» =- 1000 +1.30 +I,50 31200 (1) აონქტელი 
2)-_-_-___ჟ:..-.. ო. ა). =85 » =53.» =1C00 0,90 1,'9 1,8? (2) ფორმულით ' 

–- _ – ორი პუნქტიდან 8, §=8ე.» =500 0,65 076 1,90 0) ფორმულით ლაა - “სამი პუნქტიდან. 8, 9=57,  =8ვ, X=100) 0.50 0,60 90,90 (3 როი უიპი     
179



(1) ცხრილში მოყვანილი ოდენობები ამოცანის გრაფიკული ზერხით გა- 
დაწყვეტის დროს სამჯერ უნდა გაიზარდოს, 

(1) ცხრილიდან ჩანს, რომ გადაკვეთის ჭკ კუთხის მახვილი და ბლაგვი 

ოდენობებისათვის პუნქტის განსაზღვრის საშუალო კვადრატული შეცდომა 

მნიშვნელოვნად იზრდება, ამიტომ გადაკვეთის ჩვ კუთხე (ნახ..8.6.4.6) 30”-ზვ 

ნაკლები და 1509-ზე მეტი – დაუშვებელია. 

C. პოტენოტის ამოცანა 

ამოცანის არსი მდგომარეობს მრავალჯერადი შებრუნებული გადაკვეთე- 

ბის გამოყენებით ცნობილი მარცხენა X;, მარჯვენა 1: და შუა Xვ საყრდენი 

პუნქტების მეშვეობით ს პუნქტის მდებარეობის კოორდინატების დადგენაში, 
ამჟამად არსებობს ამ ამოცანის ამოხსნის დაახლოებით 100-მდე ანალიზური, 
გრაფიკულ-აანალიზური და გრაფიკული მეთოდები. პირველი 
ორი მეთოდი განხილულია (8.12.5) პარაგრაფის C მუხლის თ, ს, C ქეემუბ- 

ლებში. ანალიზური მეთოდის არსი მდგომარეობს ? საძებნი პუნქტის კოორ- 
დინატების გამოთვლაში » წერტილზე დაყენებული თეოდოლიტით (ნახ. 
8.12.5.7) გაზომილი მარცხენა ანუ #Iვ მიმართების მიერ 0», მიმართებასთან 
შედგენილი 8, კუთხით და მარჯვენა ანუ #7, მიმართების მიერ #Iვ მიმარ- 
თებასთან შედგენილი მ, კუთხით და ადგილზე არსებული 71, X,ე, 7ვე საყრ- 

დენი პუნქტების ცნობილი კოორდინატებით გრაფიკულ-ანალიზური ხერხით 
"პლანშეტზე გადატანილი საყრდენი 7,, I, „ცკ წერტილების მიმართ 8; და 8, 
კუთხეებით პლანშეტზე მოიძებნება (იხ. 8.12.5.8 ნახაზი) დამხმარე # წერტი- 
ლი და გატარდება საორიენტაციო #, ხაზი, რომელზეც მდებარეობს საძებნი 
ს წერტილი. ამ ხაზისა და 7,, L, /„ წერტილებზე გატარებული წრეხაზის გა- 

დაკვეთით პლანშეტზე მივიღებთ ადგილის X წერტილის # მდებარეობას. 

ამ პარაგრაფში განიხილება ბესელის, ლემანისა და ბოლოტოვის მიერ 
მოწოდებული გრაფიკული მეთოდები, რომელთა საერთო არსი მდგომარეობს 
ადგილის ” წერტილზე მენზულის ნიველირებაში, ორიენტირებასა და შებრუ- 
ნებული გადაკვეთების ხერხის გამოყენებით პლანშეტზე გადატანილი საყრდე- 
ნი 7, 1, (ვ პუნქტების მიმართ საძებნი # წერტილის დანიშენაში. მაშასადა- 

მე, აქ ზ, და ზე კუთხეები არ იზომება, არამედ აიგება და სრულდება პლან- 

შეტის ორიენტირება, რაც საძებნი # წერტილის პლანშეტზე მოძებნის საშუა- 

ლებას გვაძლევს, ” წერტილზე პლანშეტის დაცენტვრით და პლანშეტზე მისი 
დანიშვნით ვერ მივაღწევთ ცნობილი ?,, 1,, (კ წერტილების მიმართ მისი 
სწორი მდებარეობის დადგენას. 

ი. ბესელის ზერხი 

განხილად ხერხს უწოდებენ პლანშეტის ბრუნვით სამი ცნობილი პუნ- 
ქტის საშუალებით პლანშეტზე მეოთხის მდებარეობის განსაზღვრას. განხილაღ 
ხერხს იყენებენ იმ შემთხვევაში, როცა არ შეიძლება პლანშეტის ორიენტირე- 
ბა ბუსოლით. | 

მენზულას აყენებენ ” წერტილზე, რომელიც ადგილზე ღანიშნული არ 
არის, ე. ი. როგორც ვთქვით, მენზულას არ ცენტრავენ. ამ წერტილს ამაგრე- 
ბენ მას შემდეგ, რაც პლანშეტის ნიველობისა და ორიენტირების შედეგად 
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პლანშეტზე განისაზღვრება # წერტილის სწორი მდებარეობა მოცემული IM 

7, (კ წერტილების მიმართ (ნახ. 3), 
იმისათვის, რომ 7, წერტილზე ავაგოთ მარცხენა 8, კუთხე, უნდა წარ- 

მოვიდგინოთ, რომ მენზულა დაყენებულია (ე წერტილზე და ნიველირებული 
პლანშეტის ორიენტაციას ვასრულებთ /ჯ,/, ხაზით „ რისთვისაც კიპრეგელის 
სახაზავის დაცერებულ მხარეს მივადებთ ამ ხაზს (ნახ. 3?) და პლანშეტს კი- 
პრეგელით ვაბოუნებთ მანამ, სანამ კიპრეგელის ჭოგრის დამიზნების ხაზი არ 

დაემთხვევა ადგილის მარცხენა 7, ბუნქტის ცენტრს, ვამაგრებთ პლანშეტს, 
რომელზეც /?, წერტილის ირგვლივ შევაბრუნებთ კიპრეგელს და ეუმიზნებთ 
ადგილის #7 შუა პუნქტს, ვატარებთ 7,73=1, ხაზს, რის შედეგად პლანშეტზე 
ვაგებთ მარც"ენა 8, კუთხეს. ცხადია, (|, ხაზზე იქნება დამხმარე L წერტილი 

'წე 

  

ნაზ, 9.4.3,3, 

(ნახ.' 8.12.5.8). ამჯწერტილის |, საზზე“მოძებნისათვის საჭიროა ზემოსსენებუ-, 

ლისჯანალოგიურად ვიმოქმედოთ. მაშასადამე, (წარმოვიდგინოთ, რომ მენზუ- 

ლა დაყენებულია 7, წერტილზე ღა) ნიველირებული პლანშეტის ორიენტირე- 

ბას ვახდენთ #,/, ჩაზით, რისთვისაც კიპრეგელის სახაზავის დაცერებულ მხა- 

რეს მივადებთ ამ ხაზს (ნახ. 3!) და პლანშეტს კიპრეგელლით ვაბრუნებთ 1, 
წერტილის გარშემო მანამ ჭოგრის დამიზნების ღერძი არ დაემთხვევა ადგი– 

ლის მარჯვენა #5 პუნქტის ცენტრს; ვამაგრებთ პლანშეტს, რომელზეც #, 
წერტილის ირგვლივ შევაბრუნებთ კიპრეგელს და ვუმიზნებთ ადგილის I3 

პუნქტს, ვატარებთ 1,7'1=7, ხაზს, რის შედეგად პლანშეტზე ვაგებთ მარჯვენა 

8, კუთხეს. 1, და (კ, წერტილებზე გატარებული ·/, და 1, ' ხაზების გაგრძელე- 
ბის გადაკვეთით პლანშეტზე მიიღება დამხმარე # წერტილი (ნახ. 3”). #/ე ხა– 
ზით ვასრულებთ პლანშეტის ორიენტირებას, რისთვისაც კიპრეგელის სახაზა- 
ვის დაცერებულ მხარეს ვადებთ ე ხაზს ავუშვებთ პლანშეტს და ვაბრუ- 

ნებთ მას მანამ, ვიდრე ჭოგრის სამიზნე ხაზი არ დაემთხვევა ადგილის I3 
პუნქტი! ცენტრს (ნახ. 3“). ამით მთავრდება X წერტილზე პლანშეტის ორი- 
ენტირება და ვამაგრებთ პლანშეტს, 

ბს და 7, წერტილებიდან შებრუნებული გადაკვეთით პლანშეტზე ინიშ- 

ნება # წერტილი, რისთვისაც თანამიმდევრობით ვუპიზნებთ კიპრეგელს ჭო– 
გრის #,-დან 1,კ-ზე და /,-დან 1V,-ზე, რომელთა შესაბამისად სახაზავით გატა- 
რებული ორი ხაზის #/ვკ საორიენტაციო ხაზთან გადაკვეთით მივიღებთ პლან- 
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შეტზე # წერტილს (ნახ. 3), როგორც გხედავთ, # წერტილის მდებარეობა 

პლანშეტზე მოიძებნა სათანადო კონტროლით. სამივე ##კ, /,7, და (;7, ხაზი 

უნდა გადაიკვეთოს ერთ წერტილში. ამ პირობის შესრულების შემდეგ # 
წერტილს სათანადოდ დანიშნავენ პლანშეტზე, გადააქვთ ადგილზე და ამაგრე– 

ბენ – პუნქტის სახით. თუ ხაზების გადაკვეთით მივიღეთ შეცდომის სამკუ- 
თხედი, სამუშაო უნდა გავიმეოროთ. შეიძლებოდა # წერტილის დანიშვნა 

ადგილზე ადრე (ამოცანის ამოხსნამდე), 
რომელსაც გამოვიყენებდით პლანშე– 
ტის დაახლოებით დაცენტერისათვის. ზ //. 

გატარებული დამხმარე ხაზები V , 
პლანშეტზე უნდა მოიშალოს, ამიტომ შ 

საჭიროა ისინი პლანშეტზე გავატაროთ 
რაც შეიძლება მკრთალად. 

იმ შემთხვევაში, როცა პლანშეტ- 

ზე 1, და |, ხაზების გადაკვეთა არ 
ხდება პლანშეტის ფარგლებში და და- 

მხმარე # წერტილს ვერ ვიღებთ (ნახ, 

4), პლანშეტზე #,/ე და (ვ გვერდებს 
ვყოფთ 2-3 ტოლ ნაწილად (განხილად 

შემთხვევაში ორ ნაწილად) და დაყო- 
ფის #7, და ,” წერტილზე ვატარებთ 

  

      

  

(./კ და /,/ე ხახების პარალელურ ხა- V / 

ზებს რომელთა ურთიერთგადაკვეთა V 

მოგვცემს # წერტილის შემცვლელ #” M 
დამხმარე წერტილს. ამ მიზნით მივა- 
დებთ კიპრეგელის სახაზავის დაცერე- 
ბულ მხარეს (, ხაზს და ჭქოგრის ვერტიკალურ ძაფს ვუმიზნებთ დაახლოებით 
1 კილომეტრზე რაიმე წერტილს, შემდეგ გადავაადგილებთ სახაზავის და–- 

ცერებულ მხარეს 1, წერტილში, ვუმიზნებთ წერტილს და ვატარებთ შე- 
საბამის ხაზს პლანშეტზე, რომელიც იქნება I, ხახის პარალელური. ანალო- 
გიურად ვიქცევით 7; წერტილში /, ხაზის პარალელური ხაზის გასატარებლად- 
/,, და 7, წერტილებში გატარებული ხაზების გადაკვეთით მივიღებთ #' დამხმა- 
რე წერტილს, ე. ი. #”/კ იქნება საორიენტაციო ხაზი. „ამ შემთხვევასთან და- 
კავშირებით # წერტილის მოძებნით საგრძნობლად მცირდება განხილადი 
ამოცანის სიზუსტე. ამიტომ მიზანშეწონილად ითვლება სამუშაოს თავიდან 
დაწყება, რისთვისაც, როგორც აღგილზე, ისე მათი შესაბამისი წერტილების 
დასახელება უნდა შეიცვალოს; მაგალითად, 1, და #7: ანუ მარჯვენა ღა შუა 

წერტილი გადაიქცეს 1, და 1, ანუ მარცხენა ღა მარჯვენად, მაშინ ჯ, იქნება 

(ე ანუ შუა წერტილი. 

ნახ. 9.4.ქ.4. 

1, ბესელის ხერხით პოტენოტის ამოცანის ამოხსნიხ ზარისხზე 

საძებნი წერტილის სხვადასხვა მდებარეობის გავლენა 

ზემოთ დადგენილი იყო (9.4.2), (9.4.3), რომ საორიენტაციო ხაზის სი. 
გრძის ზრდით იზრდება პლანშეტის ორიენტირების ხარისხი, რაც მეტად 
მნიშვნელოვანია ამოცანის ამოხსნის ნარისხისათვის. საორიენტაციო #7, ხაზის 
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სიგრძე დამოკიდებულია იმაზე, თუ როგორი მდებარეობა აქვს საძებნ ჯ წერ- 
ტილს მოცემული #”,, 7:, 7ვ წერტილების მიმართ. 

საძებნ ” წერტილს ცნობილი 7", 75, 1, წერტილების მიმართ შეიძლე– 
ბა ჰქონდეს (5) ნახაზზე ნაჩვენები ექვსი მდებარეობა: 

– L-–სამკუთხედის ფარ- 

გლებში; 

1I-–სამკუთხედის ნე- 
ბისმიერ გვერდზე; 

III–– სამკუთხედის წვე– 
როებზე (ცნობილ წერტი- 
ლებზე) აგებული წრის ნე- 

ბისმიერ სეგმენტზე; 

IV--–აღნიშნული წრე- 
ხაზის ნებისმიერ წერტილზე; 

V – წრენზის გარეთ 

სამკუთხედის ერთ-ერთი 

გვერდის პირდაპირ; 

VI--წრეხაზის გარეთ 
სამკუთხედის გვერდების გა- 

გრძელებით შედგენილი ნე– 
ბისმერი კუთხის ლფარ- 
გლებში, 

დავადგინოთ #ჯ#ჯ პუნ– 

ნახ. 9.4.3,5. ქტის ზემოთ ჩამოთვლილი 
მდებარეობებიდან რომელი 

იქნება უფრო ხელსაყრელი ამოცანის ამოხსნისათვის. 

1 მდებარეობა (ნახ. 6) ამოცანის საიმედოდ ამოხსნის ხელშემწყო- 
ბია, რადგანაც შუა ჯვ და დამხმარე ჯ წერტილი არის 7,/ე გვერდის სხვადა- 

სხვა მხარეზე, რის შედეგად საორიენტაციო #/, ხაზი გრძელი გამოდის. აგრე- 
თვე ნახაზის მიხედვით ნათლად ჩანს, რომ რაც ახლოა / წერტილი 7,/, ხაზ- 
თან, მით უფრო მცირდება 8, და წ, კუთხეები, რის შედეგად იზრდება ##ჩვ 

საორიენტაციო ხაზი. იმ შემთხვევაში, თუ ს წერტილი მოთავსდა 7,7, გვერ- 

დზე, გვექნება ტოლობა 8,-L8,=1860- და /, და /, წერტილებზე გატარებული 
LL და ს ხაზები იქნებ "ურთიერთპარალელურები, მაშასაღამე, დამხმარე # 
წერტილი გადაადგილდება უსასრულობაში, ე. ი. მივიღებთ II მდებარეობას. 

II მდებარეობა (ნახ. 6“) პრაქტიკაში იშვიათად გვხვდება. ამ შემ– 
თხვევაში ანუ მაშინ, როცა ჯ წერტილი ძევს ერთ–ერთ, ვთქვათ, 1|1; გვერდზე, 

პოტენოტის ამოცანის ამოხსნა საპირო არ არის, რადგანა) #,(, ხაზით და 
ადგილზე მისი შესაბამისი 717ე ხაზით შევასრულებთ პლანშეტის ორიენტა- 
ციას და პლანშეტს დავამაგრებთ. შემდეგ დგომის # წერტილის მღებარეობას 

პლანშეტზე განვსაზღვრავთ 73 წერტილის შებრუნებული XIჯMკ ხაზის (,ჯ,-თან 

გადაკვეთით (ნახ. 69), ამ შემთხვევაში ამონახსნის სიზუსტე დამოკიდებულია 

(,/, ხაზის სიგრძეზე. კონტროლისათვის სჯობს შევასრულოთ კიდევ ერთი გა- 
დაკვეთა სხვა რომელიმე საყრდენი წერტილის გამოყენებით. 

III მდებარეობის (ნახ. 6.) დროს შუა ჯვ და დამხმარე # წერტილე– 
ბი იმყოფება 7,7; გვერდის ერთ მხარეზე ღა საორიენტაციო #1კ ხაზი მოკლეა. 
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ეს ხაზი დაგრძელდება, თუ საძებნი # წერტილი. მიუახლოვდა (,(0, გვერდს; 

ხოლო, რაც უფრო დაშორდება # წერტილი 7,I, გვერდს, მით უფრო შემ- 

ცირდება 8, და პე კუთხეები დღა საორიენტაციო #/(, ხახი შემცირდება, ბო- 
ლოს მივიღებთ IV შემთხვევას ანუ # წერტილი შეირწყმის ჯე: წერტილთან 

და შეიქმნება ამოცანის არახელისშემწყობი პირობა. 
IV მდებარეობის (ნახ. 6) დროს მარცხენა 8, და მარჯვენა ჭჯვ კუ- 

თხეები შესაბამისად ტოლია სამკუთხედის #,/,წვ და #:,,,, კუთხეებისა, რის 

შედეგად I, და კ ხაზები შესაბამისად შეირწყმის 7;/ვ და 1,/კ ხაზებთან, ე. ი. 
დამხმარე # წერტილი შეირწყმის /კ: წერტილთან და საორიენტაციო ხაზი გაუ- 

ტოლდება ნულს. მაშასადამე, ამოცანას ვერ ამოვხსნით. ამიტომ ?,, 7,, 7, 
წერტილებზე გატარებულ წრეხაზს უწოდებენ საშიშ წრეს, 

V მდებარეობის (ნახ. 6/) დროს ჩ8, და 8, კუთხეების ოდენობები 
ნაკლებია შესაბამისად სამკუთხედის 1,/M,/კ და (კ, კუთხეებთან შედარებით. 

  

    
      

  

  

· ნახ, 9.4.3.6. 

ამიტომ დამხმარე ს წერტილი ყოველთვის მიიღება სამკუთხედის შიგნით, რის 
შედეგად მცირე გამოდის საორიენ ტაციო L/კ ხაზი და იქმნება. ამოცანის ამო- 
ხსნის არახელსაყრელი პირობა. 

VI მდებარეობის (ნახ. 60) დროს, რაც უფრო მიუახლოვდება # 
წერტილი შუა /(. წერტილს, დამხმარე # წერტილი მით მეტად დაშორდება 

(ე გვერდს და საორიენტაციო ##ე ხაზი დაგრძელდება, რის შედეგად შეიქმნე– 

ბა ამოცანის ამოხსნის ხელის შემწყობი პირობა. 
საბოლოო დასკვნა ასეთია: საძებნი # წერტილის I და VI მდებარეობა 

ამოცანის ამოხსნის ხელის შემწყობია, როცა ამ შემთხვევებში საორიენტაციო 
MI, ხაზი არის გრძელი. II მდებარეობის დროს ორიენტაცია კეთდება 7,კ#, 
ხაზით, რომლის სიგრძე არ უნდა იყოს 30 სმ ნაკლები. III და V მღებარეო- 
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ბის დროს იქმნება აიოცანის ამოხსნის არახელისშემწყობი პირობა, რადგანაც 
საორიენტაციო #ჯ/კ ხაზი გამოღის მოკლე. IV მდებარეობის დროს ამოცანა 
ათ ამოიჩხსნება. 

ხ. ლიზანის ხერბი (ნას. 7) 

განხილადი ხერხით პლანშეტის ორიენტაცია სრულდება ბუსოლის საშმუ- 
ალებით (ამ ხერხს უწოდებენ პოტენოტის ამოცანის ამოხსნის თანდათანობითი 
მიახლოების ხერხს), მაშასადამე, ამ ხერხის გამოყენება შეიძლება იმ სივრცე- 

ებზე, სადაც ბუსოლზე რკინეულის გავლენა არ არის, ადგილის L წერტილზე 
ვასრულებთ მენხულით პლანშეტის ნიველირებას და სათანადოდ შემოწმებულ 
(6.7.2) ორიენტირ-ბუსოლის შიმშა-სახაზავის წიბოს მივადებთ პლანშეტის ჩარ- 
ჩოს აღმოსავლეთ ან დასავლეთ მხარეს ისე რომ ორივეს მიმართება იყოს 
ჩრდილოეთით (ნახ.7), ავუშვებთ პლანშეტს და ვაბრუნებთ ბუსოლთან ერთად 

მანამ, სანამ ბუსოლის ისრის ჩრდილო-სამხრეთ წვეროები დადგებოდეს ისრის 

  

      

  

0) 13 
§ 

L C 

#1 = 

ს / 
.-#ს 

ჯ, ჯე წ “1 

–- ო. . თ“ 

= ჩ სალ 

– 
” "972 

წის. 9:4.3,7, 

მიხრილობის ანათვალზე, რომელიც შეესაბამება გამოყენებული პლანშეტის 

ნომენკლატურას და პლანშეტს დავამაგრებთ, ამით პლანშეტის ორიენტაცია 
შესრულებულია, შემდეგ თანამიმდევრობით /,, #,, კ წერტილებს მივადებთ 
კიპრეგელის სახაზავის დაცერებულ მხარეს ჭოგრს ვუმიზნებთ ადგილის 

ქს, 22, 1გ წერტილებს და პლანშეტზე 7, #), #11), (კ კ ხაზების შებრუნე- 
ბულ გადაკვეთას ვასრულებთ. თუ ეს ხაზები გადაიკვეთა ერთ # წერტილში, 
ამოცანა ამოხსნილად ითვლება; მაგრამ საჭიროა დაუყოვნებლივ შემოწმდეს # 
წერტილი ხომ არ მდებარეობს საშიშ წრეზე, რომლის არსებობის შემთხვე- 
ვაში პლანშეტი თუგინდ შეცდომით იყოს ორიენტირებული, შებრუნებული გა–- 
დაკვეთით მაინც მივიღებთ გადაკვეთის ერთ # წერტილს. ამიტომ შევცვლით 
პლანშეტის ორიენტირებას; თუ ამ შემთხვევაშიც გადაკვეთებით მივიღეთ იგივე 
წერტილი, დადასტურდება ჩვენი ეჭვი # წერტილის საშიშ წრეზე მდებარეობის 
შესახებ, და ამოცანას ვერ ამოვხსნით, ე.ი. საქირო იქნება შევცვალოთ » 
წერტილის მდებარეობა მოცემული წერტილების მიმართ. თუ ორიენტაციის 

შეცვლის შედეგად არ მივიღეთ იგივე # წერტილი ღა პლანშეტზე დაიხაზა შეც- 
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ღომის სამკუთბუდი, ეს ნიძნავს, რომ წერტილი არ ძე:ს საზიშ წCეზე, ამოც:- 

ხა შეიძლება ამოიხსნას ზემოხსენებული ორიენტაციის შეღეგაუ დამაგრებულ 

პლანშეტზე და ვენდოთ ადოე შესრულებული გადაკვეთების შედეგს. 
ახლა ვთქვათ, რომ შებრუნებული გადაკვეთებით ვერ მივიღეთ გაღაკვე- 

თის ერთი # წერტილი და შეიქმნა შეცდომის სამკუთხედი (ნა%. #1), ჩვეულე- 

ბრივ, ასეთი სამკუთხედის წარმოშობის მიზეზია პლანშეტის ა“იადამაკმაყოდი- 

ლებელი ორიენტაცია. ამ მიზნით გულდასმით უნდა დავადგინოთ, თუ რომელ 

მჟარეს შევაბრუნოთ პლა5შეტი, როზ ეს სამკუთხედი შევამციროთ ან მოისჰ)ოს 

და გადაკვეთით მივიღოთ ერთი წერტილი. მაგალითად, (7?) ნაბასის მიხედვით 
საჭიროა პლანშეტის მცირედი შებოუჩება საათის ისრის ბრუ5ვის საწიჩააღმდეგო 

მიმართულებით. ამისათვის კი თვალით დაახლოებით დაყჟნიშნავთ პლანშეტსე 8ში- 
ღებულ შეცდომის სამკუთხედის მიმართ საძებნ წერტილს (ეს იქნება პირველი 

მიახლოება), რომელსაც მივადებთ კიპრეგელის სახაზავის დაცე=ებულ გვეოღს, 
მის გარშემო ვაბრუნებთ კიპრეგელს დღა ჭოგრს ვუმიზნებთ ადგილზე მოცემუ- 
ლი პუნქტებიდან იმ პუნქტს, რომელიც სადგურიდან შედარებით დიდ მანძილ- 
ზეა დაშორებული (განხილად შემთხვევაში ასეთია 1; წერტილი). ამგვარად 
ორიენტირებულ და დამაგრებულ პლანშეტზე ვახდენთ შებრუნებულ გადაკვე- 

თებს. მიღებულა შეცდომის სამკუთხედი თუ პირველად მიღებულთან შედაოე- 

ბით მცირე გამოვიდა, ეს ნიშნავს, რომ კარგად შეგვიბრუნებია პლანმეტი და 

განვაგრძობთ პირველი მიახლოების ანალოგიურად სამუშაოს, ე.0. ახლად და-· 

ნიშნული წერტილით (ეს იქნება მეორე მიახლოება) და ადგილის უშორესი პუნ- 
ქტის გამოყენე სით ვასრულებთ პლანშეტის ორიენტირებას, ვამაგრებთ პლანშეტს 
და ვასრულებთ შებრუნებულ გადაკვეთას. თუ შებრუნებული გადაკვეთებით 

მიღებული წერტილი დაემთხვა ჩეენ მიერ დანიშნულ მეორე მიახლოების წერ- 
ტილს, ამოცანა ამოხსნილია, წინააღმდეგ შემთხვევაში ზემოხსენებულ მიახლოე- 
ბებს ვიმეორებთ, სანამ შეცდომის სამკუთხედი არ გადაიქცევა საძებნ # წერტი- 

ლად. 

ი. ბოლო ტოვის ხერხი (ნახ. 8) 

ბოლოტოვმა გამოიყენა გეომეტრიიდან ცნობილი თეორემა იმის შესახებ. 
რომ არსებობს ერთი და მხოლოდ ერთი, ქთქვათ, 2 წერტილი, საიღანაც ორი 

/ ე ფა (წ მონაკვეთი ჩანს შესაბამისად მოცემული ქ, და 8, კუთბეებით. ბო- 
ლოტოვმა ცნობილი ,, 75, 1ე პუნქტებით მეოთხე IM პუნქტის განსაზღვრისა- 

თვის მენზულა დააყენა – წერტილზე, მაგრამ, რადგანაც მისი მდებარეობა პლა9- 

შეტზე გაურკვეველი იყო, მოახდინა პლანშეტის მხოლოდ ნიველირება. პლან- 
შეტზე ჭიკარტებით დაამაგრა კალკის ან ცვილულას ფურცელი, მასზე დანიშნა 

ნებისმიერ ადგილას # წერტილი (ნახ. 79), საიდანაც კიპრეგელის ჭოგრი თანამიმ. 

დევრობით დაუმიზნა 7), 1; და 7, წერტილებს და, 'მესაბამისად პლანშეტზე გა· 

ატარა #7ს, ჩ7ა”, #7” ხაზები. გაანთავისუფლა აღნიშნული ფურცელი ქიკარტე- 
ბისაგან და იგი აამოძრავა პლანშეტზე ისე, რომ აღნიშნულ ხაზებს თანადროუ- 

ლად გაევლო შესაბამისაღ #„ /ა. (ე წერტილებზე (ნახ. 7ბ?), ამ მდგომა.ეობაში 
ცვილულადან პლანშეტზე ჩაჩხელიტა # წერტილის მდებარეობა, რითაც'მიიღო 
მენზულის დგომის წერტილი, რადგანაც ამ წერტილიდან ჩ,: 3) კუთხეებით, შე- 

საბამისად, ჩანს /,/კ და #./ე გვერდები. ამის შემდეგ საბოლოოდ ხდება, ჩვეუ- 

ლებრივ, სადგურის გაფორმება და გაყოყენებ. როგოოც ვხედავთ, ცვილუ- 
ლაზე წერტილის მდებარეობის ·დანიშვნას არა აქვს მნიშვნელობა, მხოლოდ 

12, ნ. თევზაძე 1-7



სიზუსტის გაზოდის მიზნით სჯობს სადგურიდან მოცემული წერტილების და:· 
შორება იყოს რაც შეიძლება დიდი. 
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#7 

ნახ. 9.4.3,8. 

განხილადი მეთოდით ამოცანის ამოხსნა სრულდება სწრაფად. მაგრამ 
იგი იძლევა შედარებით ნაკლებ სიზუსტეს. ამიტომ მას იყენებენ 1 :25000 და 
უფრო წვრილმასშტაბიანი აგეგმვების დროს, 

ძ. გადაკვეთებით განსაზღვრული წერტილების სიმაღლეების 
გამოთვლები 

განხილადი სიმაღლეები ისაზღვრება ტრიგონომეტრიული ნ5იველ ობით 
ამ მიზნით ცნობილი (//7ცნობილი) სიმაღლეების მქონე ორ ან სამ პუნქტზე შვე- 
ული წრედის ორ მდგომარეობაში იზომება დახრის კუთხეები: რულეტით 
იზომება ინსტრუმენტის ჯ და დამიზნების ხ სიმაღლე; პლანშეტზე ფარგლით 

'განივი მასშტაბის გამოყენებით იზომება საყრდენ (ცნობილი სიმაღლეების 

მქონე) პუნქტებსა და გადაკვეთით მიღებულ პუნქტებს შორის მანძილების 
ჰორიზონტული ქვედებულები. შემდეგ (8.9.1.1) ფორმულით განისაზღვრება / 
აღმატებები. ბოლოს გამოითვლება განსასაზღვრელი წერტილების ”I განსა- 
საზღვრელი სიმაღლეები 

განს, = Mანობ.“+-/- (9.4.3.6) 

თუ 0 წერტილის 4 და 8 პუნქტებიდან (ნახ. 1) განსახღგრულ “8 და 

2 ნიშნულებს შორის ძ/! სხვაობა არ აღემატება 0,8 მ, ისაზღვრება მათი 

საშუალო, რადგანაც 1:10000 მასშტაბიანი აგეგმვების დროს ძიI=წIე- 

–Mიც ”-=-0,8 მ ნორმებით დასაშვებია. 

მაგალითი 9.4.5.1. (1) ნახაზის შესაბამისად: MI ,=450,59 მ, /კი= 

=2,25 მ; Mვ =459,05 მ, ჩვც=-ნ, 50 მ; MC ' 4505 ,59-4+-2,25=452,84 მ; 

M 0 “459, ი5 > – 6,50==452,55 მ; M-M, ერ 452,84- 45255 მ=0,29, 

რაც დასაშვებია, მაშასადამე, 

MI >+IMII 
C =452,00-L 0,84+09,55 _ „ყე ჟ0 მ, 

2 ' | 
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ტოპოგრაფიული აგეგმვების დროს პოტენოტის ამოცანის ამოხსნას თა5 

ახლავს ცნობილი I, მ.ე /, ნიშნულები დგომის წერტილის (საძებნი) 
1 3 · 

I/, ნიშნულის განსაზღვრით (ნახ. 3“). ამ მიზნით #X წერტილიდან ზომავენ 

ცნობილ პუნქტებზე ჭოგრის დამიზნების ღერძის დახრის კუთხეებს, მათი სა–- 
შუალებით და პლანშეტიდან ფარგლით და განივი მასშტაბის გამოყენებით 

მიღებული ჰორიზონტული ქვედებულებით განისაზღვრება ჩუ» , ჩუჯ; ჩე, 
' 7 

'აღმატებები და ბოლოს ეს აღმატებები შებრუნებული ნიშნით შესაბამისად 

დაემატება მოცემული პუნქტების ნიშნულებს. მაშასადამე, ს პუნქტის ნიშნუ- 
ლებს განვსაზღვრავთ სამჯერ. თუ განსაზღვრულ ნიშნულებს შორის სხვაობე- 

ბი არ აღემატება 0,8 მ, გამოვითვლით სამივე გამონათვალის საშუალო არით- 

მეტიკულს, რაც იქნება X წერტილის #I, ნიშნული. 
მაგალითი 9.4.5.2, (1). (30) ნახაზის მიხედეით #”,, 7:, 7კ წერტილე- 

ბის ნიშნულები, შესაბამისად, არის: MI, =166,55 მ, I, ==156,97 მ, I. = 
1 2 3 

=168,71 მ. გამონათვალი აღმატებებია: ჩე» = + 4,90 მ, ჩუ” =–4,70 მ, 
I ა 

ჩუ +7,36 მ. ამ მონაცემებ-თ ნ პუნქტის ნიშნული განვსაზღვრეთ სამჯერ: 

II ე = I, -ჩუ,=2166,55 – 4,90=161,65 მ, 

ე =11/,- Mაჯ,5==156,97-–- 4,70=161,67, 
ე” =I/-ჩუ/კ=168,71 –7,36-=161,35. 

უდიდესი განსხვავებაა 161,67-–161,35=0,32 მ, რაც დასაშვებია. ამიტომ 

0,65+0,67-L0,35 

3 

რება ტოპოგრაფიულ ჟურნალში, იხილეთ კატალოგი (9.4.4.1). 

#,=16',00-+ =161,56 მ. მიღებული გამონათვლები იწე- 

ი. წყვილი წერტილის მდებარმობის განსაჯზღვრა პლანშეტჭე 

ვთქვათ, საჭიროა პლანშეტზე დანიშნული ი და ხ წერტილების საშუა- 
ლებით პლანშეტზე გადავიტანოთ (7 და ძ წერტილები, როცა შეუჭლებელია 

ადგილის 4 და 8 წერტილებზე და მათ შორის გასწვრივობაში მენზულის და.· 

ყენება. დასმული ამოცანის ამოხსნა შეიძლება თუ ადგილის ყოველი საძებნი 

წერტილიდან (C და X#) ჩანს ორივე მოცემული (4 დღა ს») წერტილი და მეო–- 
რე საძებნი წერტილი. ამ შემთხვევში შეიძლება ორივე საძებნი წერტილის 
პლანშეტზე თანადროულად გადატანა (ნახ. 9). 

პლანშეტზე კნოპებით გადავაფარებთ კალკას (ან ცვილულას) ისე, რომ 
იხ მონაკვეთს (ნახ. 9.) უყურადღებოდ ვტოვებთ. აღნიშნულ პლანშეტს ვაყე– 
ნებთ საძებნ C წერტილზე, პლანშეტზე აღვნიშნავთ მის «კ პროექციას, საიდა–- 
ნაც, როგორც სახსარი, ვუმიზნებთ 4, 89, ა წერტილებს და გავატარებთ შე- 
საბამის ხაზებს (ნახ. 9), დავნიშნავთ ძა, ხე და იძე წერტილებს. პირველ ორ 

წერტილს უბრალოდ დავნიშნავთ «:4 და ძე8 მიმართებებზე, ხოლო ძე წერ- 
ტილს დავნიშნავთ თვალზომით მასშტაბში (079) მანძილის გადაზომვით.. 

შემდეგ პლანშეტს გადავიტაჩთ და I) წერტილში (ნა5. 9!) დავცენტრავთ, 

ვაწარმოებთ ნიველობას, ძელი ხაზით ორიენტირება” და პლანმეტს დავამა- 
გრებთ. სახსრად ვიყენებთ ძე წე“ტილს, ვიღებთ მიმართებებს 8 და 4 წერ- 
ტილებზე, რომელთა გადაკვეთით» იძახე მონაკვეთზე ვიღებთ ია” და ხა წერ- 
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ტილებს, ძე ხა «ძე ოთხკუთხედი იქნებ 4806#/) ოთხკუთხედის მსგავსი, მხო- 

ლოდ გეგმის მასშტაბში არ იქნება გამოსახული, რისთვისაც პლანშეტიდან 
(ნახ. 9") ვიღებთ ის სიგრძეს და გადავზომავთ ძია: წერტილიდან ძეზე მონა- 
კვეთზე, რის შედეგად მივიღებთ ს” წერტილს (ნახ. 5!), ე. ი. ძე: ხ'=იხ მონა- 
კვეთს. ვიყენებთ სახსრად ს წერტილს და 8-ზე დამიზნებით ვიღებთ ს” 8 3ი- 

მართებას, რომელიც გადაკვეთს ძა4 ხაზს ძი” წერტილში. ამ წერტილიდან 
ვუმიზნებთ C წერტილს და ვიღებთ «აკი, მონაკვეთის გადაკვეთით «ა: წერ- 
ტილს. მაშასადამე, მიღებული ია” ი, ოთხკუთხედი მსგავსია და მასშტა- 

  

      

წრ 

- 4 –/ 
#7/ 7 / 

”7 / 

თ 4 / 
გ 

0 2 

  

  

ნახ. 9.4.3.9, 

ბით შეესაბამება ადგილის 48C) ოთხკუთსედს. «ა და ძი” კი იქნება ძიებუ- 
ლი C და #) წერტილების პროექციები პლანშეტზე. კონტროლი მდგომარეობს 
იმაში, რომ «ახ იყოს «ახ მონაკვეთის პარალელური. 

· ბოლოს კალკა (ან ცვილულა) უნდა გავათავისუფლოთ ჭიკარტებისაგან 

და გადავაადგილოთ ისე, რომ ძა” შევუთავსოთ პლანშეტის იხ მონაკვეთს 

ღა ი” და ძა დავჩხვლიტოთ პლანშეტზე. 

კარგ შედეგს ვღებულობთ, როცა განხილადი ოთხკუთხედი ახლოა კვად- 

რატთან. საერთოდ კი: მიმართებათა გადაკვეთის კუთხეები არ უნდა იყოს 

მახვილი. 

9.4 4. პლანშეტის გამზადება და მენზულური 
აბეგმჭებისათვის ბაფორგება 

განხილადი ამოცანის შესასრულებლად საჭიროა სამუშაოს შემსრელე- 
ბელწი უზრუნველყოფილნი იყვნენ სათანადო ინსტოუმენტებითა და ხელსა- 
წყოებით.. · 

“. პირველ რიგში საჭიროა ხისტი საფუძვლის გაჰზადება და მიმაგრება 
მენხულის დაფაზე ან უშუალოდ მასხე სახაზავი ქაღალდის მიწებება, რის 
შემდეგ მენზულის დაფას პლანშეტს უწოდებენ. : 
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პლანშეტი რომ გამოვიყენოთ მენზულური აგეგმვებისათვის, საჭიროა მი- 

სი გაფორმება ანუ საჭიროა მასზე ავაგოთ საკოორდინატო კილომეტრული 

ბადე 40X40 სმ ან 50X50 სმ. შემდეგ საჭიროებისამებრ ამოიხსნება ამოცა- 
ნები: პუნქტის გეოდეზიური (გეოგრაფიული) კოორდინატების მიხედვით გარ- 

კვეული მასშტაბის რუკის იმ ფურცლის ნომენკლატურის დადგენის შესახებ, 
რომელზეც მოცემული პუნქტი მდებარეობს; ნებისმიერი ნომენკლატურის 
ფურცლის კუთხეების გეოდეზიური კოორდინატების დადგენის შესახებ; სა- 
თანადო ნომენკლატურის პლანშეტზე ტრაპეციის წვეროებისა და გეოდეზი- 
ური საფუძვლის პუნქტების მართკუთხა კოორდინატების გამოთვლების შესა- 
ხებ; კილომეტრული ბადისა და ჩარჩოს აგება-გაფორმებისა (ზომები და ფარ- 

თობეზი) და წარწერების შესახებ; პლანშეტზე საორიენტაციო ხაზების აგების 

ეყახეი. 
პლანშეტზე ტრაპეციის წვეროების აგების სისწორეს ამოწმებენ ძაამი., 

ძირღ., Cგე) ძ და # გამოთვლილი ელემენტებით, ხოლო სახელმწიფო გეოდე- 
ზიური საყრდენი პუნქტების პლანშეტზე დატანის სისწორეს –- მათ შორის 5 
მანძილების ოდენობებით, რომლებსაც იღებენ შებრუნებული გეოდეზიური 
ამოცანების ამოხსნით (იზ, 2.6.1). 

პლანშეტზე საორიენტაციო ხაზის აგების საჭიროებას იწვევს ის, რომ 
პლანშეტზე აგებულ 4 და ხ პუნქტებს შორის მანძილი მცირეა და არ გამოდ- 
გება პლანშეტის საორიენტაციოდ; ამის გამო მას აგრძელებენ და პლანშეტის 
ნაპირებზე გააქვთ ი-ს დამხმარე საორიენტაციო ხაზის სახით. 

პლანშეტზე აღნიშნავენ ადგილს ორიენტირ-ბუსოლის დასადგმელად და 
აწერენ ნომენკლატურას. პლანშეტის გამზადება მთავრდება მისი კალკის 
დამზადებით, რომელსაც იყენებენ „პერანგზე-· პლანშეტის ასლის გადატანისა 

და მასზე სარკმელების ამოჭრისათვის; აგრეთვე ამ კალკას საბოლოოღ იყენე- 
ბენ სასიმაღლო კალკად. მასზე გადააქვთ კოორდინატთა ბაღის, სა- 
აგეგმვო ტრაპეციისა და პლანშეტზე აგებული ყველა გეოდეზიური პუნქტის 
ასლი. 

- იმისათვის, რომ საველე სამუშაოების შესრულების დროს პლანშეტი არ 
გაჭუჭყიანდეს, მასზე აკრავენ ე. წ. საფარ სახაზავ ქაღალდს, რომელსაც 
„პერანგს“ (სამოსს) უწოდებენ. 

4. საპირო. ინსტრუმენტები ღა ხელსაწქოები 

1. მენხულის დაფა ჩალითით; 2. ალუმინის ან ფანერის ხისტი კვადრა- 

ტული (60X60 სმ) ფურცელი; 3. სახაზავი ქაღალდი; 4. კალკა ან ცვილულა 
(გასანთლული ქაღალდი); 5. 10 ცალი 1 სმ სიგრძის ლურსმანი; 6. დრობი- 
შევის სახაზავი; 7. სახამებლის წებო; 8. ხისტი სახაზავი ფანქარი; 9. ჯ:გაყვა: 

10. სახაზავი კალმები და კალმისტარი; 11. რბილი საშლელი; 12. ავტოკალა- 

მი; 13. მენხულური აგეგმვის ჟურნალი; 14. რვეული ღამხმარე გამოთვლე– 

ბისათვის. ' 

8. დავალების შესრულების თანამიმდღევროგა 

ი. სისტი საფუძვლის გამზადება და მიმაგრება მენხულის დაფაზე; 
სხ. პლანშეტზე საკოორდინატო ბადის აგება; 

«. სააგეგმვვო ტრაპეციის წვეროების მართკუთბა კოორდინატების გა- 

მოთვლები; 
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ძი. პლანმეტზე ტრაპეციის წვეროების და გეოდეზიური საფუძველის პუნ- 
ქტების მართკუთხა კოოოდინატების აგება; 

#. პლანშეტზე საორიენტაციო ხაზების დანიშვნა; 
#. სასიმაღლო კალკის დამზადება; 

§. პლანშეტზე „პერანგის“ (სამოსის) დაწებება; 

#. მენზულური აგეგმვის საველე ჟურნალის დამზადება. 

ი ხისტი საფუძვლის გამჭაღდება და მიმაგრება მენსულის დაფაზე 

მენზულის დაფა წარმოადგენს ცაცხვის ხის გამომშრალი ფიცრებისაგან 

შედგენილ 60X60X3 სმ მჩატე, მტკიცე და სინესტის ცვალებადობის მიმართ 
მდგრად-მონოლითურ დაფას, მას უწოდებენ მენ ზულის პლანშეტს მასზე 
ხისტი საფუძვლის დამაგრების ან უშუალოდ სახაზავი ქაღალდის დაწებების 
შემდეგ. პლანშეტის ცნება იგივე თვალთახედვით იყო განხილული (7.5) თავში. 

ხისტ საფუძველს წარმოადგენს ალუმინის ან საავიაციო თხელი ფა- 
ნერის 60X60 სმ ფურცელი, ამ ფურცლის ერთ მხა“ეს აწებებენ მაღალი ხა–- 
ოისხის სახაზავ ქაღალდს, ხოლო მეორე მხარეს – მკვრივ ქაღალდს, რათა ფურ- , 

ცელი დაცულ იქნეს დააფრაკებისაგა5 (დაბრეცვისაგან, გაღუნვისაგან). ფანერ- 

ზე ქაღალდის დაწებება ხდება სადურგლო წებოთი, ხოლო ალუმინზე – 
საგანგებო წებოთი, როომლის შემადგენლობა უნდა იყოს: აზელილი ხა- 

ქო 4020 გ, ნიშადურის სპირტი 60 გ, წყალი 150 გ. მეორე დღეს უნდა დაემა– 

ტოს ორი კეერცხის ათქვეფილი ცილა და დუღილის აცილებისათვის ფორმა- . 
ლინის რამ „სენიძე წვეთი. 

გამზადებულ ხისტ საფუძველს 1 სმ სიგრძის ლურსმნებით აკრავენ მეხზუ- 
ლის დაფაზე. აგეგმვების დამთავრების შემდეგ აღნიშნულ ხისტ საფუძველს 

დაფიდან ხსნიან და ინახავენ, როგორც ორიგინალს. მისი დიდი ღირსებაა დი- 

დი ხნის მანძილზე ანაგეგმი ტოპოგრაფიული რუკების მონაცემთა სტაბილურო- 
ბის შეხარჩუნება:' 

გამონაკლის შემთხვევაში (როცა ალუმინის ან ფანერის ფურცელი არა 
გვაქვს) წყალში ათქვეფილი კვერცხის ცილით სახახავ ქაღალდს უშუალოდ 

აკრავენ მენზულის დაფაზე. 

ამ მიზნით ფურცლის დაწებებამდე სახაზავი ქაღალდის ერთ მხარეს ასეე- , 

ლებენ წყლით, ცოტა გაშრობის შემდეგ მეორე გვერდზე უცხებენ დამზადებულ 
ცილას და აკრავენ მენხულის დაფას რაც შეიძლება გულდასმით გასწორება- 
დაუთოებით, ქაღალდის ნაპირებს კით სახამებლის წებოთი აკრავენ დაფის წა- 

ხნაგებს. აგეგმვების დამთავრების შემდეგ ამდაგვარად დაწებებულ ტოპოგრაფი- 
ულ რუკას წახნაგებზე შემოვაჭრით და აღვილად გავათავისუფლებთ დაფისაგან, 
საგრამ დეფორმაციისაგან მისი დაცვა ვერ ხერხდება. 

ხ. პლანშეტყე კილო ყეტრული ბადის აგება 

განხილადი სამუშაო სრულდება 9.1.10 პარაგრაფში მითითებების მიხედვით, 

ი. სააზეიგმვო. ტრაპგციის წვეროების მართკუთსა კოორდინატების 
გამოთვლები 

განხილადი საკითხი უშუალოდ დაკავშირებულია (2.5.4), (2.5.5) და (2.5.6) 
თავებში განხილულ საკითხებთან, აგრეთვე შეიძლება საჭირო გახდეს შემდეგი 
ორი. ამოცანის ამოხსნა: 
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I. პუნქტის გეოდეზიური კოორდინატების მიხედვით გარკვეული 

მასშტაბის რუკის იმ ფურცლის ნომენკლატურის დადგენა, 

რომელზეც პუნქტი მდებარეობს 

ვთქვათ, ცნობილია M პუნქტის გეოდეზიური (გეოგრაფიული) 8., და 
Lე; კოორდინატები და საჭიროა 1: 10000 მასშტაბის გეგმის იმ ფურცლის 

ნომენკლატურის დადგენა, რომელზეც მდებარეობს განხილადი პუნქტი. 

პირველ რიგში განხილადი პუნქტის ცნობილი გეოდეზიური კოორდინა- 

ტებით დავადგენთ საერთაშორისო 1 : 1000000 მიმოხილვითი საერთო გეოგრა– 

ფიული რუკის იმ ფურცლის სარტყლის ჩრდილო პარალელის განედისა და 
კოლონის აღმოსავლეთ მერიდიანის რკალის გრძედს რომელშიც განხილადი 

პუნქტი მდებარეობს. 

მილიონიანი რუკის დასადგენი სარტყლის ჩრდილო პარალელის განედის 

ოდენობა იქნება პუნქტის ცნობილ 8V განედზე ახლოს და მასზე მეტი, რო- 

მელიც გაიყოფა ოთხზე. მიღებული ოდენობის ოთხზე გაყოფით განესაზღვრავთ 

სარტყლის (რიგის) ნომერს, რის შესაბამისად დავადგენთ სარტყლის აღმნი9- 
ვნელი ლათინური მთავრული ანბანის ასოს. 

იმავე რუკის დასადგენი კოლონის აღმოსავლეთ მერიდიანის გრძედის 

ოდენობა იქნება პუნქტის ცნობილ Lე, გრძედზე ახლოს და მეტი ოდენობის, 

რომელიც გაიყოფა ექვსზე და გადიდდება 180“ (რადგანაც პუნქტების გეო- 
დეზიური გრძედები ისაზღვრება გრინვიჩის მერიდიანის გრინვიჩის მხრიდან 
ისე, როგორც ზონების დროს და კოლონების თვლა კი იწყება გრინვიჩის მე–- 
რიდიანის მეორე მხრიდან, რომლის გრძედია 1809). მიღებული რიცხვის ექვს- 
ზე გაყოფით ვადგენთ კოლონის ნომერს, ე. ი. გასაყოფიც იგულისხმება ნუ- 

ლოვან განზომილებაში. შეიძლება კოლონის ნომერი დადგინდეს, თუ შერ- 

ჩეულ ახლო და მეტი ოდენობის გრძედს გავყოფთ ექვსზე (მივიღებთ ზონების 

ნომერს) და მას დავუმატებთ 30. 
"სარტყლის აღნიშვნისა და კოლონის ნომრის დადგენით განისაზღვრება 

1:1000000 მასშტაბის საერთაშორისო რუკის იმ ფურცლის ნომენკლატურა, 

რომელზეც #M პუნქტი ძევს, 
1:500000-მასშტაბის მიმოხილვითი ტოპოგრაფიული საერთო გეოგრა- 

ფიული რუკის დასადგენი ნომენკლატურა მიიღება მილიონიანი რუკის ზემოთ 

განსაზღვრულ ფურცლის ნომენკლატურას თუ შევუერთებთ ამ ფურცლის შეო- 

თხედის შესაბამის რუსული ანბანის აღნიშენის ერთ-ერთ მთავრულ (4, წ, 

8, Iა ასოს. 

1:200000 მასშტაბის მიმოხილვით ტოპოგრაფიული საერთო გეოგრა- 

ფიული რუკის დასადგენი ნომენკლატურა მიიღება მილიონიანი რუკის ზემოთ 

განსაზღვრული ფურცლის ნომენკლატურას თუ შევუერთებთ ამ ფურცლის 
ოცდამეთექვსმეტედის შესაბამის რომაული დანოშვრის ერთ-ერთ (CL, II, ..., XXI) 
რიცხვს. · 

1: 100000 მასშტაბის ტოპოგრაფიული საერთო გეოგრაფიული რუკის 

დასადგენი ნომენკლატურა მიიღება მილიონიანი რუკის ზემოთ განსაზღვრულ 

ფურცლის ნოზენკლატურას თუ შევუერთებთ ამ ფურცლის მეასორმოცდაოთხე- 
დის შესაბამის არაბული ციფრების რიგით დანომვერის ერთ-ერთ (1, 2, 3,..., 144) 

რიცხვს. 
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1:59000 მასშტაბი” ტოპოგრაფიული საერთო გერგრაფიული რუკის 

აასაღგენი ნომენკლატურა მიიღება ასიათასიასი რუკის ზემოთ განსაზღვრუ- 
ლი ფურცლის ნომენკლატურას თუ შევუერთებ–» ამ ფურცლის მეოთხეღის 

შესაბამის რუსული ანბანით აღხიშენის ერთ-ერთ მთავრულ (ბ, ს, 8, L) ასოს. 

1:25 009 მასშტაბის ტოპოგრაფიული საერთო გეოგრაფიული რუკის 

დასადგენი ნომენკლატურა მიიღება ორმოცდაათიათასედიანი რუკის ზე- 

მოთ განსაზღვრული ფურცლის ნომენკლატურას თუ შევუერთებთ აბ ფუ=- 
(:ლის მეოთხეოის შესაბავის რუსული ანბანით აღნიშვნის ერთ-ერთ პატარა 
(I, 6, 8. L) ასოს. 

1:10000 მასშტაბს ტოპოგრაფიული საერთო გეოგრაფიული რუკის 

(აეგმის) დასადგენი ნომენკლატურა მიიღება ოცდახუთიათასედიანი რუკის ზე- 

მოთ გასსაზღვრული ფუ ცლის ხომენკლატურას თუ შევუერთებთ ამ ფუ45ც- 

ლის მეოთხედის შესაბამის არაბული ციფრების რიგით დანომვრის ერთ-ე<თ 

(1, 2, 3, 4) ციფუს. 
1 :5000 მასშტაბის ტოპოგრაფიული საეოთო გეოგრაფიული გეგმის და- 

სადგენი ნომენკლატურა მიიღება ასიათასედიანი (1: 100000) რუკის ზემოთ 
გამსა.სღვრული ფუაცლის ნომენკლატურას თუ შევუერთებთ ფრჩბპილებში 

ჩასმულ (2.5.5.11 ნახაზი) ამ ფუ<ცლის მეორასორმოცდათექვსმეტელის შესა- 

ბამისი არაბული ციფრების რიგითი დანომვრის ერთ-ერთ (1, 2, 3,..., 256) 
რიცხვს. · 

1:2000 მას მტაბის ტოპოგრაფიული საერთო გეოგრაფიული გეგმის და- 

საღგენი ნომენკლატურა მიიღება ოოი შემთხვევის ხუთიათასედიანი ფურცლის 

ცხოა და ოთხ ნაწილად დაყოფის შესაბაპისა:. პირველ შემთხვევაში ზეჰოთ 
განსახღვრულ ზუთიათასეჯიანი მასშტაბის ნომენკლატურის ფრჩხილების ჩა- 

ნაწერს შეუერთდება ამ ფურცლის მეცხრედის შესაბამისი რუსული ანბანით 

აღნიშვჩის ერთ-ერთი სტრიქონული (ე, ჩ, 8, LV, ;ს 0, X:, 3, #) ასო (2.5.5.11 

ნახაზი). მეორე შემთხვევაში ანუ იმის შემჯეგ, რაც საერთო სავალდებულო 
ნომენკლატურაში შევიდა 1: 100ე და 1:500 მასშტაბის გეგმები, ზემოაღნიშ- 
ნული ხუთიათასედიანი ფურცელი იყოფა ოთხ ნაწილად და 1: 2000 მასშტა- 

ბის დასადგენი ნომენკლატურა მიიღება ზემოთ დადგენილი ხუთიათასედიანი 

მასშტაბი ფურცლის ნომენკლატურას თუ წშევუერთებთ ფრჩხილებში აპ 
ფურცლის მეოთხაედის შესაბამისი რუსული ანბანის აღნიშვნის ერთ-ერთ 

მთავრულ (2, 8, ც, 1) ასოს (იბ. 2.5.5.11 ნახაზი). 
1: 1000 მასშტაბის ტოპოგრაფიული საერთო გეოგრაფიული გეგმის და- 

სადგენი ნოჰენკლატურა მიიღება მეორე შემთხვევის შესაბამისი 1: 2000 მას- 

შტაბის ფურცლის ნომენკლატურას ფრჩაილებში თუ ”შევუერთებთ მის მეო- 
თხედის 'მესაბამის რომაული დანოშმვრის ერთ-ერთ (1, 1), 11), IV) ციფრს 
(იხ. 2.5.5 12 ნა5აზი). ' 

1:50 მასშტაბს ტოპოგრაფიული საერთო გეოგრაფიული გეგმის გა 
მოსავალი ფურცელი იგივეა, რაც 1: 100) მასშტაბისათვის. მაშასადამე, და- 

სადგენი ნომენკლატურა მიიღება მეორე შემთხვევის შესაბამისი 1 : 2000 მას- 

“პძტაბის ფურცლის ნომენკლატურას თუ შევუერთებთ მისი მეთექვსმეტედის 
შესაბამისი არაბული ციფრების რიგით დანიშვნის ერთ.ერთ (1, 2, 3,.,., 16) 

რიცხვს (იხ. 2.5.5.13 ნახაზი). : 
მაგალითი 9.4.4.1. განვსაზღვროთ 1: 16000 მასშტაბიანი ტოპოგრა- 

ფიული რუკის ი1 ფურცლის ნოპენკლატურა, რომელზეც მდებარეობს 1 
წერტილი გეოღეზიური კოორღინატებით; ს კ=43“21”03”,6, L =47”52”15”, 
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1) 1:1002C000 რუკის დასა-გენი ფურცლის ჩეჯილო სარალელის გ:- 

ეჯი იქიებს: #3“ 21(03”,ა ო. ენობაზე უახლოესი მეტი რიცხვ. რომელი, 

უბაამთოდ გაიყოფა ოოხზე, ე, ი. 44. ეს უკანასკნელი გაყოფილი ოთხხე იქ- 

ნება 1). რაც შეესაბამება ანბანის 1, ასოს ახუ # სარტყელს (იხილეთ 

2.5.5.1); 
2) ანალოგიუ 50 მსჯელობით ძიებული ფურცლის აღმოსავლეთი მერი- 

დიანის გრძეღი იქნება 47“ 52” 15” ოდენობაზე ახლო მე.ტი რიცხვი, რომელიც 

უ?მაშთოდ გაიყოფა ექესზე, ე.ი, 48.48: 6-=-8 (იბ, 2.2.5.1) ზონა ანუ 38 კოლო- 
სა. იმავე შედეგს მივიღებთ თუ 49 +180--:228:6= 33 კოლონა. 

მაშასადამე, 1 : 1 000000 რუკის იმ ფურცლის ნომენკლატუბა არის 

ს--38, რომლის ფარგლებში მჯებარეობს #I წერტილი. 
3) (2.5.5.1) ცხრილისა ღა (2.5.5.6) ნახაზის მიხედვით 1: 1 000060 რუ- 

კის IL –- 38 ტრაპეცია დაყოფილი:·. 144 ნაწილად და ყოველი მათგანი ეკუ- 

თვნის 1: 100000 მასშტაბიანი ტოპოგრაფიულ რუკას. ვინაიღაზ§ მოცემული I 
პუნქტი მოთავსებულია 43720 და 43740“ პარალელებსა და 47“30” და 48.7 

მერიდიანებს შორის, შესაბამისი ტრაპეციის ნომენ,ლატურა იქნება L 38-24, 

4) ამ ფურცლის ოთა ნაწილად დაყოფით ((2.5.5.1) ცხრილი და 

(2.5.5.7) ნანასი) მივიღებთ 1: 50000 ტოპოგრაფიული რუკის ოთბ ფურცელს. 
მოცემულბ პუნქტი მოთავსებულია 43 '' 2“ და 43150 პარალელებსა და 

47-45, და 483 მერით«დიანებს შორის, შესაბამისი ტოაპეციის ნომენკლატურა 

იქნება L-38-24-L; 

5) ს-– 128--24-–+V ფუ აცლის ოთა: (0, 06. IM, I) ნაწილად დაყოფით 

(2.5.5.1 ცბრილი და 2.5.5.8 ნახაზი) მივიღებთ 1:25000 ტოპოგრაფიული 

რუკის ოთხ ფურცელს. მოცემული პუნქტი მოთავსებულია 43? 207 და 439 25” 

პარალელებსა და 47-45” და 47“ 52” 30” მერიდიანებს შორის, რომელთა შესა- 

ბამისი ტრაპეციის ნომენკლატურა იქნება IL--38 -24-–I--6. ! 
6) ამ ფურცლის ოთხ (I, 2, 3, 4) ნაწილად დაყოფით (2.5.5.1 ცხრი- 

ლი და 2.5.5.9 ნასახი) მივიღებთ 1:10000 ტოპოგრაფიული ოუკის ოთხ 

ფურცელს. ძიებული პუნქტი 43-20: და 43“223ი–? პარალელებსა და 

47248” 4” ღა 479 52 30” მეხიდიანებს “მორისაა, რომელთა შესაბამისი ტრა- 

პეციის ნომენკლატუ ოა იქნება I(C--38--24-I--6-–-4,. 

მაშასადამე, დავადგინეთ, "რომ MI წერტილი მდებარეობს I -–-38--24-- 
- LI-6-4 ფურცელზე, რომლის მასშტაბია 1 : 10000. 

ანალოგიური მსჯელობის გაგრძელებით შეიძლება 1:5000, 1:2000, 

1:1000, 1:500 მასშტაბიანი გეგმების «მ ფურცლების ნომენკლატურების 

დადგენა, რომელზეც მდებარეობს M წერტილი, 

11, ნებისზიერი ნომენკლატურის ფურცლის კუთხეების გეოდეზიური 

(გეოგრაფიული) კოორდინატების დადგენა 

ვინაიდან ნებისმიერი ნომენკლატურის მქონე ფურცლების საფუძველია 

1:1000000 მასმტაბის საერთაშორისო რუკა, ყოველთვის პირველ რიგში სა–- 
ჰიროა (2.5.5.1) ნახაზისა და (2.5.5.1) ცხრილის გამოყენებით მოცემული ნო- 
მენკლატურის საფუძველზე დავადგინოთ 1:1000000 ფურცლის „კუთხეების 
გეოდეზიური კოორდინატები და იმის მიხედვით თანდათასხ განვსაზღვროთ 

განხილადი ფურცლის კუთხეების გეოდეზიური კოორდინატე”ი. 
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მაგალითი 9.4.4.22. განისაზღვროს L-38-24 ფეუუოუგცლის განაპირა 

წვეროების გეოდეზიური (გეოგრაფიული) კოორდინატები. 
1) ვინაიდან I ასო შეესაბამება მეთერთმეტე სარტყელს, განხილაღი ფუ<- 

ცლის ჩრდილო პარალელის განედი იქნებ 11X4=44?მ, ხოლო სამხრეთისა 
44ზ-49=40%. 38 არის მერვე ზონა (38 კოლონა) რომელსაც 'შშმეესაბამება 
აღმოსავლური მერიდიანი 489 გრძედით (გრინვიჩიდან) -– დასავლური 489-- 6=> 
-=429. 

2) ვინაიდან L-38 ფურცელი იყოფა 144 ნაწილად (იხ, 2.5.5.1 ცხოი- 

ლი და 2.5.5.6 ნახაზი) ეგენახავთ, რომ 24 ფურცელი მოთავსდა 43?“ 20 და 

43940, პარალელსა და 47"30/ და 48? მერიდიანებს მორის. 
მაშასადამე, L–38--24 ნომენკლატურის ფურცლის: 

სამხრეთ დასავლეთი კუთხის განედია 40900“ და გრძედი 42%00”. 

სამბრეთ აღმოსავლეთი კუთხის განედია 40“00' და გრძედი 48900'. 

ჩრდილო დასავლეთი კუთხის განედია 44700. და გრძედი 42900”. 

ჩრდილო აღმოსავლეთი კუთხის განედია 44%00' და გრძედი 48900”. 

ზემოთ და (2.5.6) პარაგრაფში განხილული ამოცანების შემდეგ წარმა- 
ტებით შეიძლება ვუპასუხოთ ამ მუხლში დასმულ ამოცანას სააგეგმვო ტრაპე- 

ციის წვეროების მართკუთხა კოორდინატების გამოთვლების შესახებ. 

ძ. პლანშეტჭზე ტრაპეციის წვეროებისა და გეოდეჭიური ხაფუძვლის 
პუნძტების მართკუთხა კოორდინაბების აბება 

ეს ამოცანაც უნდა შესრულდეს (2.5.6) პარაგრაფმი მიღებული წესით. 

ი. პლანშეტზე საორიენტაციო ხაზის დანიშპნა 

როგორც აღინიშნა, პლანშეტის ორიენტირებისათვის მონაკვეთის სიგრძე 
არ უნდა იყოს 35 სმ-ზე ნაკლები. მაგალითად, პლანშეტზე აგებულ ორ თ და ხ 

პოლიგონომეტრიულ პუნქტს მორის მანძილი სიმცირის გამო ვერ იძლევა 
პლანშეტის სათანადო სიზუსტით ორიენტირებას. აღნიშნულის გამო ველზე 
გასვლამდე საჭიროა ანალიზური ხერხით „იხ მონაკვეთის გაგრძელება ორივე 
მხარეს პლანშეტის ნაპირებამდე, რაც დაინიშნება ი-ს სიმბოლოთი (ნახ. 1). 

პირველ რიგში საზღვრავენ იხ მონაკვეთის გაგრძელებაზე პლანშეტის 
განაპირას ახლო დამხმარე ი” და ხ წერტილებს, რაც შეიძლება სხვადასხვა 

ხერხით შესრულდეს. შედარებით მარტივია იხ,ჩ სამკუთხედის მსგავსი დამხმა- 
რე ხი, სამკუთხედის აგება, რომელთა გვერღდებია ი და ს პუნქტების #ტX და 

ტყ კოორდინატების #4» და ტყ” მნაზრდები. (1) ნახაზის მიხედვით შეიძლება 
ორივე ნაზრდი გადავამრავლოთ რაიმე L მუდმივზე, რის შემდეგ შეიძლება 

დავწეროთ: 
ტX =4Xჯ I (9.4 4.1) 

ტყ'=#4ყ 

V წერტილის კოორდინატები გამოითვლება ფორმულებით: 

X„=X+ ტჯ 
| (9.4.4.2) · 

ყ„=M + 4V 
186



ხოლო ძი“ წერტილის კოორდინატები ანალოგიე“ი გზით განისაზღვრება: 

X=Xა- ტX” 

· (9.4.4.3 
ყ#'==ყსა - ბყ” I ) 

როგორც ი", ისე სხ” წერტილების კოორდინატების განსაზღვრისათვის 
სათანადო კოეფიციენტებს შეირჩევენ ისე, რომ ორივე წერტილი დაეტიოს 
პლანშეტზე. ამ წერტილებს გადაიტანენ პლანშეტზე ზემოთ მოცემული ფორ- 
მულებით გამოთვლილი კოორდინატების საშუალებით; პლანშეტზე მათი და- 
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ნახ, 9,4.4,1. 

ტანის სიზუსტის შესამოწმებლად მათ მიადებენ შემოწმებული სახაზავის წი- 
ბოს და აკვირდებიან ეს წიბო გადის თუ არა პოლიგონომეტრიის ი დახ 
წერტილებზე, თუ პირობა შესრულებულია, პლანშეტის ნაპირებზე შესაბამი- 
საღ ატარებენ 1 სმ მონაკვეთებს და უკეთებენ წარწერას #--წ. 

ანალოგიურად არის გამოთვლილი კოორდინატები ჯა დანიშნულია მი- 
მართება ი–# სიმბოლოთი # პუნქტზე, რომელიც არ ეტევა პლანშეტზე, მა- 
გრამ პლანშეტის » პუნქტზე ორიენტაციისათვის გამოსადეგია, ვინაიდან იგი 
კარგად ჩანს 8 პუნქტიდან. 

პლანშეტის ტრაპეციის დასავლეთ ან აღმოსავლეთ გვერდზე ფანქრით 
გამოყოფენ ადგილს ორიენტირ-ბუსოლის დასაყენებლად (ნახ. 1). 

მაგალითი 9.4.3.3. XX=-44 805 800 მ, V.==8 730 800 მ; ჯა==4 805 300 მ, 
Vა==8 730 300 მ. მაშინ რX=X% – X.=500 მ, 49ყ=ყ/ს–-ყ,= +500 მ. მივიღოთ 
#=4, ' 

(1) ფორმულით: 

_ #ტX == 4X 500=2 000 მ, 

ტყ'=4X500=2 000. მ.



(2) ფორმულითძ:: 

Xჯ„=:4 მ058004-2 000 მ-=4 807 800 მ, 

ყ„” -=8 730 500 +2000 მ:=8 732 600 მ. 

7. სასიმაღლო. კალკის დამ«ყაღება 

კალკის ნაცვლად ამ მიზნით იყენებენ ცვილულას ანუ ქაღალდის გამჭვირ- 

ვალე კალკას, რომელზეც, უფრო მეტად გამჭვირვალობის მიზნით, უსობენ 

მცენარეულ ზეთს, კალკას აფარებენ გამზადებულ პლანშეტზე და იღებენ ასლს: 

ტრაპეციის ჩარჩოსას; საკოორდინატო (კილომეტრული) ბადისას ტრაპეციის 

ფარგლებში; გეოდეზიუ=ი საყრდენი პუნქტებისას; გამოსავალი საორიენტირო 

ხაზების პლანშეტის ნაპირებზე გატარებული მონაკვეთებისას სათანადო დასა- 

ხელების წარწერებით და ტრაპეციის ნომენკლა ტურისას. ყოველი გადანაღები 

ფორმდება ტუშით უცვლელი აღნიშენებით. კალკაზე ფანქრით 'შემოხაზავენ 

პლანშეტის კუთტბეებს, რათა იგი კარგად შევუთავსოთ პლანშეტს „პერანგის" 

დაწებების შემდეგ. 

ეყ. პლანშეტზე „პერანგის“ (სამოსის) დაწებება 

აღნიშნული იყო, როზ პლანშეტის სისუფთავის დამცავი ერთ-ერთი ღო- 

ნისძიებაა მასზე სისუფთავის დამცავი სახაზავი ფურცლის ანუ „პერანგის" 
დაწებება. პირველ რიგში მენხულის დაფის ქვემო მხარეზე ფანქრით ატარე- 

ბენ ჩრდილო-სამხრეთ (M5) ხაზს, რათა პლანშეტს შემდეგში მუშაობის დროს 

სწორად დავაფაროთ სასიმაღლო კალკა. სახაზავი ქაღალდის ერთ მხარეს ას- 

ველებენ წყლით, ხოლო მშრალ მხარეზე აფარებენ პლანშეტს და მის ნაპი- 

რებს აწებებენ სახამებლის წებოთი პლანშეტის წახნაგებს. ამის შემდეგ გამზა- 

დებულ პლანშეტს თარაზულად დებენ მაგიდაზე გაშრობამდე. 

„პერანგის“ გაშოობისა და პლანშეტზე გადაჭიშვის შემდეგ მას ფანქრით 

შემოხაზული კუთხეების გამოყენებით აფარებენ კალკას, საიდანაც აღნიშნულ 

„პერანგზე“ გადააქვთ: საორიენტირო ხაზების პლანშეტის ნაპირებზე გატანი- 

ლი მონაკვეთები წარწერებით; ტრაპეციის კუთხეების წვეროები და გეოდე– 

ზიური საფუპვლის პუნქტების ადგილმდებარეობა, შემდეგ სამართებლით „პე– 

რანგიდანს ამოჭრიან ჩამოთვლილი ადგილების შესაბამის სარკმლებს. პე- 

რანგზე ფანქრით ბილულ წერტილებზე გატარებით გაჰყავთ კილომეტრული 

ბადე და ტრაპეციის ჩარჩო და ბოლოს ჩრდილო მხარეზე აწერენ ტრაპეციის 

ნომენკლატურას. როგორც აღვნიშნეთ, კალკას აგრეთვე იყენებენ სასიმაღლო 

კალკად. 

ს 

». მენზულუტი აგეგმვებისათვის საველე ჟურნალის დამჭადება 

ჟურნალის სატიტულო ფურცელი უნდა იყოს გაფორმებული ისე, რო- 

გორც ეს მოყვანილია (1) ცხრილში. 
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ცხრილი 9.4.4.1 
  

სხსტუ და სLგ სამინისტრო 
საქართეელოს პოლიტეჯნიკური ინსტიტუტის გ:ოლებიისა ღა სამარკმე-დერო საკმის კ.:- 

თედრა, 1978 წ. 

მენზულური აგეგმეის 

ჟურნალი #9 

პლან წეტის ნომენკლ:ტურა IL--36 --24-L- 6-4 

ინსტრუმენტები: 

მენზულა ხას # 

კიპრე გელი ხს M 

ეერნიერის სიზუსტე !' 
ორიენტირ-ბესოლი X. . . 
სამანძილო ლარტყები, ოომხოივი 3-მეტრიანი, ორი ც-ლი 
ბაფთა ფოლადის 20-მეტრიანი M#M 
სამარკშეიდერო სპეციალობის ჯგუფი #. . . 1 კურსი, ბრიგადა M 4 მირცხ-ლავ. 4. 

(ბრიგადირი), ხომაშურიძე ა,, აბაშმაძე კ, ბაბუნიძე ვ., ორაგველიძე გ. 

სანუშაო მიიღო: უშუალო ხელმძღეანელი. ...... საერთო ხელმძღვანელი . . . 

მისამართი ქ. თბილისი, ლენინის ქუჩა # 77 
საქართველოს პოლიტ. ინსტ-ის გეოდეზიისა და სამარკშეიდერო საქმ -ს კათედრა, 

გარდა მოყვანილი „ცნობებისა, ჟურნალში ათავსებენ საყრდენი პუნქტე- 
ბის კატალოგს. იხილეთ კატალოგი (1) 

კატალოგი 9.4.4.1 
  

  

  

        

კოორდინატები (-) 
ნიშნულები ნიშნის ნიშაის სიმაღლე 

პუნქტები წ ჩანახაზი ფი“ 

4 420,22 4 805 300 8 730 300 კლიშე 420 

ცხ 421,15 4 805 800 8 730 300 იგიქეე 420 

C 445,35 4 804 400 § 731 400 კლიშე 10.55 

წ/) 470,68 4 807 500 8 731 450 იგივე 8,64 

9.4.წ. მენზოულის დაქენება საღგურჭე 

სადგურზე (პუნქტზე) მენზულის დაყენებისათვის საჭიროა მისი ღაცენ- 
ტრვა, ნიველირება და ორი ენტირება. 

ადგილის #4 ბუნქტზე მენზულის დაცენტვრა ნიშნავს პლანშეტზე მისი 
ძ# მდებარეობიდან დაშვებული შვეულის აღნიშნული 74 პუნქტის ცენტრისადმი 
შეთავსებას. მაშასადამე, მენხულა უნდა გადავაადგილოთ პუნქტზე მანამ, ვიდრე 
პლანშეტზე დანიშნული ი წერტილიდან დაშვებული შვეული არ გაივლის / 

პუნქტის ცენტრზე. 
მენზულის ნივე ელირება ნიშნავს მისი პლანშეტის ჰორიზონტულაღ 

(თარაზულად) დაყეხება 
' მენზხულის ორიენტირება ნიშნავს მისი პლანშეტის ისე დაყენებას. 
რომ მასზე გატარებული ხაზები პარალელური იყოს ადგილზე მათი შესაბამისი 
ხაზების ჰორიზონტული გეგმილებისა. ცხადია, სათანადოდ ორიენტილებულ 
პლანშეტზე „გადაღებული გეგმა იქნება ქვეყნის მხარეების მიმართ სწორად 
ორიენტირებული, წ 

1§9



' დადგენილია, რომ ზემოხსენებული თანამიმდევრობით სადგურზე მენზუ- 
ლის დაყენების დროს ყოველი შემდგომი ღონისძიება იწვევს წინ შესრულე- 

ბული ღონისძიების დარღვევას. ამიტომ ზემოხსენებული ღონისძაებები სრულ- 
ღება თანამიმდევრული მიახლოების მეთოდით ანუ სადგურზე მენზულის და–- 
ყენებას ვასრულებთ ორი ურთიერთსაწინააღჭდეგო თანამიმდევრობით: ორიენ- 
ტირება, ნიველირება, დაცენტრვა და დაცენტვრა, ნიველირება, ორიენტირება. 

პირველი თანამიმდევრობა სრულდება თვალით, ხელსაწყოების გარეშე 
ახდენენ პლანშეტის ორიენტირებას ანუ პლანშეტის ჩრდილო მხარეს შეაბრუ- 

ნებენ ჩრდილოეთისაკენ, რისთვისაც იყენებენ პლანშეტის გამზადების დროს 
დატანილ ადგილობრივ საგნებს, შემდეგ ასევე შტატივის ფეხების გაწევ-გამო– 
წევით თვალით ახდენენ პლანშეტის ნიველირებას ანუ ჰორიზონტულად და- 
ყენებას და ბოლოს შტატივის ფეხების გადაადგილებით ახდენენ მთლიანად 
მენხულის გადაადგილებას და ტლანქად ცენტრავენ, 

მეორე (საბოლოო) თანამიმდევრობა სრულდება სათანადო ხელსა- 
წყოების დახმარებით, შემდეგნაირად: 

პლანშეტის დაცენტერა. აქ უკეე ორთითას საშუალებით ახდენენ 
პლანშეტზე გადატანილი სადგურის ცენტრიდან დაშვებული შეეულის ადღგილ- 

ზე ანუ ამ სადგურის ცენტრზე შეთავსებას პლანშეტის გადაადგილე- 
+ “თ (ზოგიერთი პლანშეტის გაღაადგილება ვერ ხერხდება, ამ შემთხეევაში 
მენხულას მთლიანად გადააადგილებე5). 

აქვე შევნიშნავთ, რომ მენხულის დაცენტვრისათვის ორთითას გამოყე- 

(ება წერილმასშტაბიანი აგეგმეებისათვის საჭირო არ არის, რადგანაც მიღე- 

ბულია, რომ პლანშეტის დაცენტვრის ხაზოვანი 0 ელემენტი არ უნდა აღემა- 

ტებოდეს აგეგმვის მასშტაბის ზღვრული სიხუსტის ნახევარს, ამ მიდგომით 
შედგენილია (1) ცხრილი, რომელშიც ნაჩ:ენებია, რომ ქალაქური დასახლებე– 

დის აგეგშევის დროს მიუხედავად იმისა, რომ 1:500ე მასშტაბში დაცენტვრის 
ელემენტი გამოდის 0,25 მ, –– იღებენ 0,1 მ, ასე რომ, საჭირო ხდება ამ მას- 

მტა:ში აგეგმვების დროს გამოვიყენოთ ორთითა (0) ცხრილის მეორე სტრი- 

ქონი). 

ცხრილი 9.4.5.1, 
  

    

  

  
  

.- მესშააბის დაცენტერის სა- 
აგეგ?ვი" ახეთ - ზღვარი, ელემენტის | დაცენტვრის 

?ასმტაბი ზუ ვრელი სი დასაშვები ოდენობა | ღოხისძიება შენიშენა 
ხა"ტე (0) 0) 

1:10 000 1 05 თვალით 

1:5.000 0.5 025 თეალით დაუსახლებელ ადგილებში 

0,19 ორთითათი დასახლებულ ადგილებში 

1:1 000 0,1 0,05 ორთითათი | ნებისმიერი სახის ადგილი _. 

“ 1:500 0.05 0.095. ო“რთითათი | ნებისმიერი სახის ადგალი           
პლანშეტის დაცეზტვრის შესა'ებ ზემოთ მიღებული მიდგომა და ცხრი“ 

ლი სრულიად შეესაბამება თეოდოლიტის დაცენტვრის შესახებ 8.6.1, პარა- ულიად ძეე ე ეოდოლიტ ცენტვ ესაუე 
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2.6. ცკი მიუკბულ ღასკვნებს და (ხ.6.' ... 15) ხუთს > ფორმულას. აქ საქი- 

როა დაცენტვრის 6 შეცდომა ) 2' არ აღემატებოდეს, 5 არის სალარტყო 
წერტილებამდე მანძილები; რადოია.ი §#- ვ458” ტემოშე დაოტა 

პლანშეტის ნიველირებ.. §ებისმიერი ორი დამყენებელი (ამწევი) 
ხრახნის!გასწვრივ დადებს პლანშეტზე კიპრეგელის შიქშას და მასზე დამაგრებუ- 
ლი ცილინდრული თარაზოს ბუშტულას ც;:ნ “4 ს ს:წ-4-ული ხრახნებით ღააყე- 

ნებს ამპულის შუაში. შემდეგ გადააადგი-პ4ენ შ23»;ძას მესამე ამწევი ხოა" ის 
გასწვრივ და მისი საშუალებით აყენებენ ბუმტულის ცენტრს ამპულის შუ:- 

ში. როგორც არ უნდა ვამოძრაოთ პლანშეტზე ა_სიშნული კიპრეგელი, ბუ9- 
ტულის ცენტრი ამპულის პუნქტიდან არ უნდა გადაადგილდეს მის ორ ღა- 

ნაყოფზე მეტად. | 
პლანშეტის ჰორიზონტულად დაყენების შეცდომა იწვევს შეცდომებს 

პლანშეტზე გატარებული ხაზების მიმართულებებსა ღა დახრის კუთხეების 
გაზომვებში პლანშეტის პჰორიზონტულად დაყენების” შეცდომა სრულიად 
ანალოგიურია თეოდოლიტის ჭოგრის ღერძის დახრის ; შეცდომისა. მისი გავ- 

ლენა ჰორიზონტულ მიმართულებებში იწვევს (,)) შეცდომას, რომლის ოღენო- 
ბა (6.8.8,20) ფორმულით (I)=!:8V არის მცირე როცა დამიზნების ლახ- 

რის V კუთხე ახლოა 0"-თან. მაგრამ დამიზნების V კუთხის ზრღის მი- 
ხედვით სწრაფად იზრდება პლანშეტის ; დახრის შეცდომის (I) გავლენა პლან- 

შეტზე დახაზულ მიმართულებებზე. ხემოთ მოყვანილი ფორმულა და მსჯელო- 
ბა შეეხება კიპრეგელის შიმშის ზოგიერთ მდებარეობას პლანშეტზე, რომლის 
დროს პლანშეტის დახრა და კიპრეგელის ჭოგრის ბრუნვის ღერძის დახრა 
ტოლია, ამ დროს კიპრეგელის ჭოგრის ბრუნვის ღერძის წესივრულ მდგომა- 
რეობაშიც კი (ანუ, როცა აღნიშნული ბრუნვის ღერძი პარალელურია შიმშის 
ქვედა პირისა) პლანშეტზე გატარებულ მიმართულებებში შეცდომა იქნება ზე- 
მოთ მოყვანილი (6.8.8.20) ფოომულით „გამოთვლილის ტოლი. მაგალითად. 
თუ პლანშეტის დახრა 1=32!' და მიმართულების დახრის კუთხეა VX=83”, მა- 
შინ მიმართულებაში შეცდომა (:)=4”, 2, რაც დაუშვებელია. 

ექსპერიმენტულად დადგენილია, რომ პლანშეტის ნიველირების შეცდო- 

მა მნიშენელოვან გავლენას ახდენს დახრის კუთხეების გაზომვებზე, რის გამო 

მოითხოვება ტრიგონომეტრიული ნიველობის დროს ძლიერ გულდასმით იყოს 
პლანშეტი ჰორიზონტულად დაყენებული. ამიტომ აღვნიშნეთ ზემოთ, რომ 
პლანშეტზე კიპრეგელის მოძრაობის დროს მის შიმშაზე დამაგრებული ბუმშ- 
ტულის ცენტრის გადახრა ნულ პუნქტიდან აო უნდა აღემატებოდეს ამპულის 
2 დანაყოფს. 

პლანშეტის ორიენტირება. პლანშეტის ორიენტირება შეიძლება 
მასზე არსებული წერტილების ან ბუსოლის საშუალებით. 

პლანშეტზე არსებული წერტილების სამუალებით მისი 
ორიენტირების საილუსტრაციოო განვიხილოთ (1) ნახაზი, საიდანაც ჩანს, 
რომ პლანშეტი დაცენტრილი და ნიველირებულია „7 პუნქტზე. საჭიროა შეს- 
რულდეს მენხულის #4 წერტილზე დაყენების რიგით უკანასკნელი მოქმედე- 
ბა –– პლანშეტის ორიენტირება. პლანშეტის ორიენტირებისათვის მაღალი სი- 
ზუსტის გამო საჭიროა გამოყენებულ იქნეს პლანშეტზე გადატანილ წერტი- 

ებს შორის მონაკვეთები. ამ მონაკვეთებიდან შევირჩევთ უგრძესს (ხელშე- 
მწყობ პირობებში არანაკლებ 35 სს და არახელშემწყობ პირობებში · არა- 
ნაკლებ 20 სმ). ვთქვათ, ასეთი მონაკვეთია ძი. კიპრეგელის სახაზავის დაცე- 
რებულ წიბოს (მხარეს) მივადებთ ი და ი წერტილს. ავუშვებთ პლანშეტის 
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დამვერ ხოაბნს და ვაბრუნებთ პლანშეტს მაა!. სანამ კიპრეგელის ჭოგრის 
ძაფთა გადაკვეთის წერტილი აღ დაემთხვევა C პუნქტის ცენტრს (პალო, სა- 

რი). ამ მოქმედებით პლანშეტის ორიენტირება შესრულებულია. მაშასადამე 
მასზე აღნიშნული სხვა მონაკვეთები უნდა იყოს ადგილზე შესაბამის მონა- 
კვეთთა გასწვრივობაში. შემოწმების მ:ზნით კიპრეგელის სახაზავის დაცელე- 

ბული მაარე რომ მივადღოთ იძ და ხ ან ძ« და ძ წერტილებს, შესაბამისალ. 

ძაფთა ბადის გადაკვეთის წერტილი უ5და დაემთხეეს ადგილზე 8 და I) პუ§ნ- 
ქტების ცენტრს. წინააღმღეგ შემთხვევში ორიენტიოება უნდა გავიმეოროთ 

ძი მონაკვეთის მიხედვით. 
როცა პლანშეტზე დატანილი მონაკვეთები ნაკლებია მოთხოვსილ (35 ა 

20 სმ) სიგრჭეზე, პლან მეტზე ორიენტაციისათვის ვიყენებთ ძი წერტილსა და 

  

/C368-24-/-8-4ძ | – 
C ძ 

ლე 

_ – ) #2 ჩ 0-C _ > 
ლ : ღღ– 

(9 > “ 
ძი 

I 
| 
I 
I 
I 
I 

  

/%
 

/
ა
 

ო)
 ' 

7'
ლა

 

  

  

% 

            

წ ს, 

ნახ, 2?.4,5,1. 

პლანშეტის ნაპირზე გატანილ თ–-C, ი–ს ან ი--4/ შტუიხს და ცნობილი წე- 
სით ვასრულებთ ორიენტირებასა და კონტროლს. 

პლანშეტის ორიენტირებისათვის რაც შეიძლება გრძელი მონაკვეთის 
(არანაკლებ 35 და 20 სმ) გამოყენება, როგორც ვიცით, დადგენილია (9.4.2) 
პარაგრაფში გრაფიკულ აგებებთან დაკავშიოებით ორ წერტილს შორის ხაზის 
გატარების სიზუსტის საკითხის განხილვის დროს (იხ. 9.4.2.1 ნახაზი). 

აქვე შევნიშნავთ, რომ მენზულის ნიველირებასთან დაკავშირებუ– 
ლი საკითხების განხილვის დროს დადგენილი კეპრეგელის ჭოგრის ბრუნვის 
ღერძის დახრის ; შეცდომის ჰორიზონტულ მიმართულებაში გავლენის, ანუ. 

(0) შეცდომის, მინიმუმამდე დაყვანისათვის პლანშეტზე საჭიროა შეკირჩიოთ” 

ისეთი მონაკვეთები, რომელთა ღახრის/ კუთხე ახლოს იქნება 09-თან (ვთქვათ. 

ასეთი არის ძ«- მონაკვეთი), 
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პლანშეტის ორიენტირებაზე გავლენას ახდენს ადრე შესრულებული და- 

ცენტვრისა და ნიველირების შეცდომები. ამეტომ, მიუხედავად იმისა, რომ სა-· 

კუთრივ ორიენტირების შეცდომა არის 1”, ფაქტობრივად, შეცდომათა საერ- 

თო გავლენის გაჰო პლანშეტის ორიენტაციას ვასრულებთ +2 საშუალო 

კვადრატული შეცდომით, 
ბუსოლის საშუალებით პლანშეტის ორიენტირებისა- 

თ ვის ბუსოლის ისარს აუშვებენ და ბუსოლს მიადებენ პლანშეტის აღმოსავ- 
ლეთ ან დასავლეთ (ნახ. 1) ჩარჩოს ისე რომ ბუსოლისა და პლანშეტის 

ჩრდილო-სამხრხეთ მიმართულებები ერთმანეთს დაემთხვეს. შემდეგ აუშვებე5 

პლანშეტს და აბრუნებენ მას მანამ, სანამ ისრის ჩრდილო ბოლოთი ანათვალი არ 

იქნება განხლადი პლანშეტისათვი ცნობილი მაგნიტური 6 მიხრილობის 

ოდენობა. 
როგორც ცნობილია, ბუსოლით ორიენტირება შეიძლება ისეთ ადგი- 

ლებში, სადღაც არ არის მაგნიტური ანომალიები და აგრეთვე დაცულია ის 
პირობები, რაც მოთხოვნილია ბუსოლის გამოყენების შესაძლებლობის შესა- 

ხებ (6.7.2) პარაგრაფში. 
ბუსოლით პლანმეტის ორიენტირების შეცდომა აღწევს დაახლოებით 

10'. მაშასადამე, იგი ტლანქია და ამიტომ მას ვიყენებთ, როცა პლანშეტზე 
დატანილი წერტილების მიხედვით პლანშეტის ორიენტირება ვერ ხერხდება 

(დასახლებული დღა ტყიანი ადგილები) დადგენილია ბუსოლის გამოყენების 
ერთი დადებითი მხარე, სახელდობრ ის, რომ პლანშეტის დაცენტვრის შეც- 

დომა გავლენას ვერ ახდენს ბუსოლით ორიენტირებულ პლანშეტზე გატარე- 

ბული მიმართულების სიზუსტეზე. 

ზოგადი შენიშვნა პლანშეტის ორიენტირების შესახებ 

კიპრეგელების შემოწმების დროს (7.5.3) ნათქვამი იყო, რომ თუ კოლი- 
მაციური სიბრტყე არ გადის ან პარალელური არ არის კიპრეგელის სახაზავის 
დაცერებული წიბოსი და მათ შორის იქმნება 6 კუთხე, იგი პლანშეტზე. 
მიღებული კუთხეებს ოდენობებზე ანუ აგეგმვის ხარისხზე გავლენას არ 
მოახდენს, რაც არ შეიძლება ითქვას ბუსოლით პლანშეტის ორიენტირების 

შესახებ. აღნიშნულის ნათელსაყოფად განვიხილოთ (2) ნახაზი. 
ნახაზიდან ნათლად ჩანს, რომ კოლიმაციური სიბრტყის თხ დღა «2 კვალს 

არ ემთხვევა სახაზავის დაცერებული წიბოს შესაბამისი ის და ძი კეალი და 

მათ შორის იქმიება 6 კუთბე, რომელიც გავლენას არ ახდენს პლანშეტზე და–- 
ხაზულ 8 კუთხეზე, მხოლოდ ამით 8 კუთხის ნამდვილი მდებარეობა გადაად- 
გილებულია მისი ტოლი მ, კუთხით როგორც ვხედავთ, აღნიშნული #6 შეც- 

დომა მიმართებათა შორის კუთხეების ოღეჩობებზე გავლენას არ ახდენს, მა- 
გრამ ბუსოლით ორიენტირების დროს მიხრილობის ოდენობა მხედველობაში 
უნდა იყოს მიღებული. 

აღნიშნულის გამო ზუსტად უნდა იქნეს დადგენილი მაგნიტური ისრის 
მიხრილობის ოდენობა განხილადი პლანშეტისათვის. ამის გამო უნდა მოვი- 

თხოვოთ, რომ პლანშეტის მდებარეობა მასზე დატანილი ორიენტი- 
რებული წერტილებით და ბუსოლით იყოს ერთნაირი. მაშასადამე, 
საჭიროა მხედველობაში მივიღოთ ბუსოლისა და გამოყენებული კიპრეგელის 
თავისებურებები ანუ მხედველობაში მივიღოთ ბუსოლის მაგნიტური ისრის 
მიხრთლობა (შესწორება) და კიპრეგელის კოლიმაციური სიბრტყისა და სახაზა- 
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ვის დაცერებულ წიბოს შორის §# კუთხე. ამ მიზნით გამოსაყენებელი პლანშე– 
ტის ბუსოლით საორიენტაციოდ საჭირო მაგნიტური ისრის 6 მიხრილობას 

საზღვრავენ ცდებით შემდეგ- 
„28 ნაირად: განხილადი პლან- 

> შეტის ყოველ პუნქტზე 
_ პლანშეტის ორიენტაციას 

+ “ აკეთებენ მასზე დატანილი 
ნ 74 პუნქტების მიხედვით, ყო- 

ველ ჯერზე პლანშეტის ერ- 
7 თი და იმავე, ვთქვათ, ჩარ- 

ი წ) ჩოს მარჯვენა მხარეს (იხ. 

C” (1) ნახაზი) ადებენ ბუსოლს 
და ისრის დამშვიდების შემ- 
დეგ ჩრდილო და სამხრეთ 

C ა ბოლოთი იღებენ ანათვალს 
ა ანუ განხილადი პლანშეტის 

“ სხვადასხვა წერტილისათვის 
ა საზღვრავენ მიხრილობების 

C ოდენობებს. ბოლოს სა- 

ნას, 9.4.5.2. ზღვრავნ–ნ განსაზღვრულ 
მიხრილობათ. საშუალოს, 

რაც გაზოიყენებ განხილადი პლანშეტის ბუსოლით ორიენტირებისათვის. 

  

      

9.4,6. ბეომეტრიული ქსელის პროექტის შედგენა, 
რეკობნოსცირება და აღბილზე პუნძტების დამაბრება 

ღია სივრცეებზე მენზულური აგეგმვებისათვის ანვითარებენ გეომეტრიულ 

ქსელს, დახურულ რაიონებში კი -–– თეოდოლიტურ სვლწბს. გეომეტრიული 
ქსელის განვითარების (გახშირების) პროექტს ადგენენ შედარებით მსხვილ- 
მასშტაბიან რუკაზე, რომელზეც დააქვთ სახელმწიფო გეოდეზიური ქსელის 
(ტრიანგულაციისა და პოლიგონომეტრიის) პუნქტები და I--IV კლასების რე- 
პერები; მათი რაოდენობა და განლაგება უნდა უზრუნველყოფდეს გეომეტ- 
რიული ქსელის საიმედოდ განვითარებას, აუცილებელია, რომ ყოველ პლან- 
შეტზე იყოს მოხერხებულად განლაგებული სახელმწიფო გეოდეზიური ქსელის 
სამი საყრდენი პუნქტი. იმ შემთხევევაში როცა ასეთი პუნქტები არ არსე- 
ბობს, დროულად საზღვრავენ დამატებითი პუნქტების რაოდენობას, რაც 

უმთავრესად სრულდება გეოდეზიური გადაკვეთებით. გეომეტრიული ქსელის 
პუნქტები (ირითო ტრაპეციაზე დაახლოებით 20--30 სააგეგშვო საფუძველი 
ისე, რომ თითო პუნქტზე მოდიოდეს 20--30 კმ?) განლაგებული უნდა იყოს 
თანაბრად და მაღალ ადგილებში, საიდანაც, კარგად უნდა ჩანდეს გარემო. 
მიზანშეწონილად ითვლება ქსელის პროექტში შეტანილ იქნეს ადგილის მახა- 
სიათებელი საგნები, როგორიც არის: საქარხნო მილები, კოშკურები, კოშკე- 

ბი და სხვ., ობიექტები, რომლებიც კარგად ჩანან ასაგეგმავვ ტერიტორიაზე. 
გეომეტრიული ქსელი, შესაძლებლობის ფარგლებში, აგებული უნდა იყოს ტოლ- 
გვერდა სამკუთხედებისაგან, რომელთა გვერდების სიგრძეები დაახლოებით უნდა 
უდრიდეს გამოყენებული მასშტაბის შემცირების ხარისხის მეათედს მეტრებში; 
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მაგალითად, 1 :10000 მასშტაბისათვის გვერდების სიგრძეები დაახლოენით იქ- 

ნება მიღებული 1 000 მეტრი + :00 მეტრის განსხვავების დაშვებით, პროექ- 

ტში მითითებული უნდა იყოს, რომ ყოველი პუნქტი განისაზღვროს მინიმუმ 

სამი წერტილიდან გადაკვეთით. ამავე დროს გადაკვეთის კუთხეები უნდა 

  

  

იყოს არანაკლებ 30“ და არა უმე- გ 

ტეს 1509, MI => 

რეკოგნოსცირების CL 2<-C3-- 

ხა
 

დროს ამოწმებენ; დაცულია თუ C · 
არა სახელმწიფო ქსელის საყრ- I 

| 
დაპროექტებული მიმართულებე- ფ2 I 

ბით გარემოს ხილვადობის ხა- | 

ლაგების ხარისხი და სხე. საჭი- I 

როებისამებრ პროექტში შეაქვთ | 

| 

I 

ღენთ გეოდეზიური პუნქტები; 

რისხს; როგორია პუნქტების გან- 

ხ 

შესწორებები. 
პუნქტების ადგილზე 'დამა– 

გრებას აწაომოებენ რეკოგნოსცი- 

რების თანადროულად იმ წესების ელ ძ C 

დაცვით, რაც მოყვანილია (7.1.1) კ7777777777777777777777V77777777:77 
პარაგრაფში ყოველ პუნქტზე II V 

აყენებენ 4-8 მეტრის სიგრძისა C 2 
და 10-12 სმ სიმსხოს სარყეს CI I= 
(ნახ. 1), რომელსაც ჩაფლავენ მი- ".. 
წაში 0,5--1,0 მეტრის სიღრმეზე. 

სარყის ზემო ნაწილშია მოწყობილი ერთი მეტრი სიგრძის ძ კრონშტეი- 

ნი « საყრდენით და სამიზნებელი ხ აღჭურვილობით, რომელზეც კიპრეგელის 

ოგრის ვერტიკალური ძაფის და- 
7 ძეოკიილიგრ60 აივი ხდება. დახრის კუთხეების 

გაზომვების დროს კიპრეგელის · 
ჭოგრის თარაზულ ძაფს უმიზნე- 

92 ბენ კრონშტეინი თარაზულ «ძ 

ელემენტს. ამ ელემენტიდან მეტ- 
რების მთელი რაოდენობით სარ- 

ყეზე აკეთებენ ძ ჭდეს. სამიზნე- 
ბელი აღჭურვილობის ქვემოთ მი- 
წაში ასობენ პალოს, რომელზეც 
იცენტრება პლანშეტზე არსებული 
სათანადო # წერტილი. « წერტი- 

ლიდან იზომება ინსტრუმენტის ; 

= სიმაღლე. აგრეთვე სარყის დაყე- 
L ნებისთანავე ერთი სანტიმეტრის 

ნახ. 9.4.6.2. შეცდომის დაშვებით იზომება 
„ნარჩენი" ანუ 2ძ მანძილი, რო- 

მელიც ემატება იჰ მანძილს, რაც წარმოადგენს ჭოგრით დამიზნების V სიმაღ- ' 

ლეს. განაზომი ჯ და 9 ოდენობები იწერება ტოპოგრაფიულ ჟურნალში 'საგან- 
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ნახ, 9.4,6.1,   



გებოდ გამოყოფილ ადგილზე. თვით სარყეზე კი ეწერება ნომერი (M# 3) და 
ქვემოთ 0 (5,25 მ) სიმაღლე. გეომეტრიული ქსელის ყოველ ცენტრს გარშემო 

ავლებენ თხრილს, 

რეკოგნოსციოების დროს ადგენენ პუნქტების გადაკვეთების თანამიმდევ– 
რობას და სიმაღლეების გადაცემების ოიგს. სიმაღლეების გადაცემასთან და- 
კავშირებით ადგენენ მოკლეგვერდებიანი სამკუთხედების ქსელს, რადგანაც 
ცნობილია, რომ ტრიგონომეტრიული ნიველობის სიზუსტე იზრდება სანივე–- 

ლო წერტილთა შორის მანძილების შემცირებით. პუნქტებს შორის სრულღე- 
ბა პირდაპირი და შებრუნებული ნიველობა. ამ შემთხვევაში გვერდების სი- 
გოქეები არ უნდა აღემატებოდეს 1,2–-1,5 კმ. გეგმური საფუძვლები უნდა გა- 
ნისაზღვროს რაც შეიძლება გრძელი გვერდების მიხედვით. 

რეკოგნოსცირების დროს ადგენენ მენხულური აგეგმვის ჟერნალს და 

გეომეტრიული ქსელის სქემატურ ნახაზს (იხ. 2 ნახაზი), რომელზეც ისრებით 
ნაჩვენებია წერტილებიდან პუნქტების ხილვადობა ორმხრივია თუ ცალმხოივი 

9.47. პლანშეტზე გეომეტრიული ქსელის პუნპტების 

მდებარეობის აბება და მათი ნიშნულების 
განსაზლვრა II) 

პლანშეტზე გეომეტრიული ქსელის პუნქტების გეგმური და სასიმაღლო 
მდებარეობის განსაზღვოები იწყება პლანშეტზე გადატანილი (დანიშნული) 
გეოდეზიური ქსელის პუნქტებიდან (ხისტი პუნქტებიდან) შემდეგი თა- 
ნამიმდევრობით (ნახ. 1): : 

1) მენხულას აყენებენ პლანშეტზე კოორდინატებით აგებულ ერთ-ერთ 
პოლიგონომეტრიულ, ვთქვათ, 4 პუნქტზე: მენზულას ცენტრავენ, ანიველი- 

რებენ და შვეული წრედი მარცხნივ (#L) აორიენტირებენ პლანშეტზე უშორესი 
ან მის გარეთ მდებარე პუნქტის გამოყენებით (ეთქვათ ტრიგონომეტრიული 

I პუნქტის მიხედვით) და ორიენტირების სისწორეს აკონტროლებენ 8 და C 
პოლიგონომეტრიული პუნქტების გამოყენებით, რომლებზეც ღამაგრებულია 

სარყეები, კონტროლისათვის კიპრეგელის სახაზავის დაცერებული მხარე უნ- 

დღა მიეყრდნოს « წერტილს და პლანშეტის გარე ზოლზე გატანილ «–7, ძ-Vწ, 

ძ–(6 მონაკვეთებს; ამ დროს ძაფთა ბადის ვერტიკალური ძაფი უნდა დაე- 
მთხვეს 8 და C პუნქტების სარყის წ სამიზნის გამოსახულებას (იხ. ნახ. 9.4.5.1). 

თუ ხსენებული პუნქტების სამიზნეების გამოსახულებები ასცდა შვეულ ძაფს, 

ეს ნიშნავს, რომ 7 პუნქტი არაზუსტად არის პლანშეტზე დანიშნული, რაც 

სასწრაფოდ უნდა შესწორდეს. საჭიროა პლანშეტის ორიენტირება სისტემა- 

ტურად შესრულდეს; 
2) ერთი სანტიმეტრი შეცდომის დაშვების ფარგლებში რულეტით იზო- 

მება ინსტრუმენტის ; სიმაღლე, რომელიც უდრის კიპრეგელის ჭოგრის ბრუნ- 

ვის ღერძიდან პლანშეტის და მის ქვემო სიბრტყემდე (მუდმივი შესაკრების) 

და ამ სიბრტყიდან პუნქტის პალოს « ცენტრამდე ვერტიკალური მანძილების 

ჯამს.იგივე სიზუსტით განისაზღვრება სარყის თ სიმაღლე, რომელიც ტოლი იქნე– 

ბა ძძ მუდმივისა და განაზომი ძე ვერტიკალური მანძილის ჯამისა (ნახ.9.4.6:1). 
აღნიშნული განაზომები იწერება საველე ჟურნალის სათანადო ადგილას; 
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3) პლანშეტის ტრაპეციაზე ადრე დანიშნულ დასავლეთ ან აღმოსავლეთ 
მხარეს მიადებენ ორიენტირ ბუსოლის შიმშას და 09,2 დამრგვალებით ისრის 
ჩრდილო ბოლოთი ძღებენ მაგნიტური ისრის მიხრილობის „ოდენობას; 

4) კიპრეგელის სახაზავის დაცერებულ მხარეს (ჩვეულებრივი, როცა შვუ- 

ლი წრედი მარცხნივ არის) ადებენ #« წერტილს და თანამიმდევოობით გეომე- 

ტრიული ქსელის ხილულ 1,4 სარყეებს და მომავლისათვის კარგად საორიენტი- 

(2-5. 

ლ, MI I ა 
</-2 5 რაზა (82 VI. /. 
–». 

  

  

- -ბ 

ა. ო) /> “თ. ს 

-7- CC 
2-0 . ი 7-2 

90 

თ. ლ6 
42“ 
> 

> X. 
„2 _ , 

%; 

–=“” > 

"თ უის => 2 
ნახ. 9.4,7.1, 

/     
  

>
       

რო ადგილობრივ » წერტილს, ჭოგრს უმიზნებენ ყოველ ჯერზე და შესაბამი- 
სად პლანშეტის გარე ზოლზე ფანქრით გააქვთ საორიენტირო მონაკვეთები; 

მათ შესაბამისად უკეთებენ ი–1, თ–-4, «- ნ წარწერებს (ნახ.1). ამ დროს 
ფანქრის გრაფიტის წვერი ფნდა იყოს ნიჩბისებურად წაწვეტებული, რისთვი- 

საც იყენებენ წვრილმარცვლოვან ზუმფარას ან ასანთის კოლოფს: ფანქრის 
აღნიშნული წვერო უნდა გადიოდეს ზუსტაღ მენზულით დგომის წერტილზე. 
აღნიშნული ხაზების გატარების შემდეგ აკონტროლებენ პლანშეტის ორიენტი- 

რებას ზემოხსენებული შორეული I” წერტილის გამოყენებით. თუ ორიენტირე- 
ბა დარღვეული აღმოჩნდა, საჭიროა ორიენტირების განმეორებით შესრულება 
და ზემოხსენებული საორიენტირო მონაკვეთების განმეორებით პლანშეტის გა- 
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რეთ გატანა. თანადროულად იღებენ კიპრეგელის ვერტიკალურ წრედზე V„ 

ანათვალს ჭოგრის თარაზული ძაფით კრონშტეინის ი ელემენტის ქვემო ნაწილ– 

ზე დამიზნების შესაბამისად (როცა შვეული წრედი არის მარცხნიე); 

5) განხილადი ი სადგურიდან ზემოხსენებულის ანალოგიური მოქმედებით 

სრულდება ყველა დანარჩენი ხილული წერტილების მიმართულებების დანიშვნა 

და დახრის კუთხეების გაზომეები. ამით მთავრდება კიპრეგელის შვეული წრე- 

დი მარცხნივისათვის საჭირო მოქმედებები. შემღეგ იმავე ი სადგურზე გადა- 

აქვთ ზენიტზე ჭოგრი, კიპრეგელს აბრუნებენ შვეული წრედი მარჯვნივ და 

გეომეტრიული ქსელის ყველა წერტილზე ახდენენ ჭოგრის სათანადოდ დამიზნე– 

ბას და დახრის V,, კუთხეების გაზომვებს. ამ დროს ამოწმებენ შვეული წრე–- 

დის ნულადგილის ოდენობის მერყეობას, რომლის ოდენობა არ უნდა აღემატე- 

ბოდეს ვერტიკალურ წრედზე ანათვლების ასაღები ხელსაწყოს გაორკეცებულ 

სიზუსტეს. ვერტიკალურ წრედზე ანათვლები აღებული უნდა იქნეს დიდი მუყაა- 

თობით, რადგანაც გეომეტრიული ქსელის გვერდების სიგრძეები, რომელთაც 

პლანშენტიდან ვიღებთ, არის დიდი და წერტილთა აღმატებების გამოთვლის 

დროს დახრის კუთხეების გაზომვის შეცდომები გამოიწვევს აღმატებათა გამო- 

ნათვლებში დიდ შეცდომებს. 

შენიშვნა. დახრის კუთხეების გაზომვების დროს კიპრეგელის სახაზა–- 

ეი შეიძლება არ შევუთავსოთ პლანშეტზე არსებული წერტილების შესაბამის 

ხაზებს და დავაყენოთ ნიველირებული პლანშეტის ნებისმიერ ადგილას; ჭოგრით 

საჭირო წერტილებზე დამიზნებისა, დამაგრებისა (კრონშტეინის თ ელემენტის 

ქვემო ნაწილის გამოსახულებისაღმი ჭოგრის თარაზული ძაფის შეთავსებისა) 

და შვეული წრედის შიმშაზე დამაგრებული თარაზოს ბუშტულის ნულპუნქტზე 

დაყენების შემდეგ, შვეულ წრედზე ანათვლების აღვილად აღების მიზნით, კი- 

პრეგელი შეიძლება პლანშეტზე გადავააადგილოთ ან ხელში ავიღოთ და ავი- 

ღოთ ანათვალი; ინსტრუმენტის ; ღა სარყის 9 სიმაღლეების გაზომვები და 

აღმატებების განსაზღვრის შესაბამისი (8.9.1.1) ფორმულები გვიჩვენებს, რომ 

ამ დროს ვზომავთ ადგილის არა დახრის კუთხეს ორ წერტილს შორის, არა- 

მედ –– ჭოგრის დამიზნების ღერძის დახრის კუთხეს, რის გამო ერთი და იმავე 

ხაზის წინ და უკან განახომი დახრის კუთხეები ურთიერთ ტოლი არ იქნება. 

შეიძლება მოხდეს, რომ სხვადასხვა დახრის ანუ აღმატებების მქონე ადგილის 

წერტილებს მორის გაზომილი დახრის კუთხეები იყოს ტოლი, მაგრამ (8.9.1.1) 

ფორმულაში ; და 9 ოდენობები წერტილებს შორის სზესაბამისი აღმატებების 
გამოთვლის საშუალებას მოგვცემს, ვერტიკალური რეფრაქციის დახრის კუ- 

თხეებზე ნაკლები გავლენის მიზნით, დახრის კუთხეების გაზომვები უნდა და- 

ვიწყოთ მზის ამოსვლიდან ორი საათის შემდეგ და დავამთავროთ მზის ჩას- 
ვლამდე ორი საათით ადრე. ღრუბლიან ამინდში შეიძლება დახრის კუთხეები 
ვზომოთ მთელი დღის განმავლობაში, ახალ პუნქტზე გადასვლამდე გულდას- 

მით უნდა გაისინჯოს სადგურზე ყველა მიმართულება არის თუ არა პლან- 
შეტზე გატარებული და გაზომილია თუ არა ყველა დახრის კუთხე, მიღებუ- 

ლი განაზომების ოდენობები შეტანილი უნდა იქნეს (1) სქემაში, 
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, სქემა 9.4.7.1 
ტოპოგრაფიული ჟურნალი 

თარიღი 18.7.1970 წ; სადგური 4; ჯ=1,48 მ; II „=168,61 მ; 

მაგნიტური ისრის მიხრილობი 8= +794, 
დამკვირვებელი პეტროვი, ჩამწერი და გამომთვლელი ივანოვი. 
  

დანამზერი _ 
წერტილი 

1 # 0703“/,0 
02/,5 | # ==2903.(ყ 1',1= +0,29 მ ჩკერდ= -1,95 2 

02,ა 
+%5–9+1I=1,48--3,781+-0,06= 

· =--2,24 მ. Mვებრ= +2,27 მ 

ფი=3,78 მ ჯ 09%00“,0 | 7სკვკ==–-2,11 მ 
00',3 | /ჩგ., > –+-0,29--2,24 = – 1,955 მ 

5=903 მ 00,5 

/=006მ |M 09017,4 

M,=166,50 მ| > | +0“01/,1 

თარიღი 18.7.1978 წ; სადგური 4; 1=1.33 მ; 7/,=:166,50 მ; 

მაგნიტური ისრის მიხრილობა ზ= +754; 

დამკვირვებელი პეტროვი, ჩამწერი და გამომთვლელი ივანოვი. 
  

დანამზერი 0925',0 

# 25',0 
წერტილი 4 25,090 » 

· '=.903.%(C 73',9= –-6,28 მ. ” =-L2,27 მ 
LI) 359937',5 წი, ბირ. ბი 

ს=5,40 ვწ/3 | +1–9+/=1,13--5.40+0,006= | Mკეგრ =1,95 მ 
=-4,0 

37,0 
§5=>2903 8 V 0901”,2 M,.0=6,28 –-4,01-= L2,27 Mსავ=2,11 2 

#=9,06 2 

#M კ =168.61 მ VI +0923',9 

შეამოწმა სიდოროვმა 18.7.1970 წ. 

6) გადადიან შემდეგ ხისტ, ვთქვათ, პოლიგონომეტრიულ წ პუნქტზე, 

სადაც სამუშაო სრულდება წინა 4 პუნქტზე შესრულებული წესრიგის ანა- 

ლოგიურად. შესრულებული სამუშაოების შესაბამისად პლანშეტზე მივიღებთ 
4 და 8 ხისტი პუნქტებიდან პირდაპირი გადაკვეთის შესაბამისად გეომეტ- 
რიული ქსელის 1-ლ და მე-4 პუნქტებს; 

7) შემდეგ გადადიან მესამე ხისტ C პუნქტზე, საიდანაც გადაიკვეთება 

გეომეტრიული ქსელის 1-ლი და მე-4 წერტილები და ადგილის # ობიექტი, 
ასევე ზომავენ მე-4 წერტილზე და ჩ ობიექტზე ჭოგრის დამიზნების დახრის 

კუთხეს; 
8) C პუნქტზე სამუშაოს დამთავრების შემდეგ გადადიან გეომეტრიული 

ქსელის მე-4 ან 1-ლ პუნქტებზე, რადგანაც მათი მდებარეობა არის საიმედოდ 

განსაზღვრული სამივე ხისტი (4, 8, C) პუნქტებიდან გადაკვეთებით. სიახ- 
„ლოვის გამო განხილად შემთხვევაში გადადიან მე-4 პუნქტზე. ამ პუნქტიდან 
პლანშეტის ორიენტაციას აკეთებენ #-–-4 უკვე დახაზული მიმართებით, რად- 
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განაც მე-4 წერტილიდან // ხისტ პუნქტამდე მანძილი მეტია, ვიდრე 8 და C 

პუნქტებამდე. შესრულებულ ორიენტაციას აკონტროლებენ ხ–-4 და C--4 მი– 
მართებებით. შემდეგ კვეთენ გეომეტრიული ქსელის 1,3 და ადგილობრივ ჯ 

ობიექტს. დახრის კუთხეებს ზომავენ C, 4, 8 ზისტ პუნქტებზხე 3 და 
ობიექტზე ქოგრის დამიზნების შესაბამისად. 

ასეთი თანამიმდევრობით შესრულდება სამუშაოები დანარჩენ წერტი- 
ლებზე. ხაზები, რომელთა გადაკვეთებით ისაზღვრება პლანშეტზე წერტილე- 

ბის მდებარეობები ერთმანეთით უნდა იკვეთებოღეს ერთ წერტილში ან 

ქმნიდეს 0,2 მმ გვერდებიან შეცდომის სამკუთხედებს, რომელთა ცენტრები 

იქნება საძებნი წერტილები. ყველა ეს წერტილი მიიღება „პერანგზე, საი- 

დანაც უნდა ჩაიჩხვლლიტოს პლანშეტზე. ჩანაჩხვლეტების შესაბამისად ამოიჭრე- 

ბა „პერანგი“ და გეომეტრიული ქსელის ყველა წერტილს პლანშეტზე ფან- 

ქრით წააწერენ ნომრებს. თუ შეცდომის სამკუთხედი. გამოვიდა 0,2 მმ მეტი, 

გვერდების გადაკვეთას იმეორებენ; 

9) გეომეტრიული ქსელის წერტილთა გეგმური მდებარეობის დადგენის. 
თანავე ველზე ისაზღვრება ყოველი ხაზის ბოლო წერტილის პირდაპირი და 

შებრუნებული (წინ და უკან) აღმატებები წერტილთა შორის მანძილები ისა- 
ზღერება პლანშეტიდან ფარგლით და განივი მასშტაბით 1 მეტრი დასაშვები 

შეცდომით. ტოპოგრაფიულ ჟურნალში (იხ. 1 სქემა) გამოითვლება #”==5 L6 V 
და აღმატება #=V# -++1-9+ /, სადაც ჯ1 არის მენზულის სიმაღლე, 0 -––– სარყის 

დამიზნების სიმაღლე და / -– დედამიწის სიმრუდისა და რეფრაქციის გავლე- 
ნის ოდენობა (იხ. 8.3.2,1), დამრგვალებული 0,01 მეტრამდე. წინ და უკან 

გამონათვალ აღმატებათა შორის განსხვავება არ უნდა აღემატებოდეს 4 სმ 
წერტილებს შორის ჰორიზონტული მანძილების ყოველ 100 მეტრზე (იხ. ტო- 

პოგრაფიული ჟურნალი – (1) სქემა). იმ შემთხვევაზი, როცა განსხვავება აღე–- 

მატება დასაშვებს, პირველ რიგში აკონტროლებენ: ჟურნალში ჩანაწერებს და 

გამოთვლებს; პლანშეტზე განაზომ მანძილებს და ბოლოს ამოწმებენ ველზე 

განაზომებს, 

გეომეტრიული გსელის აგება უნდა შესრულდეს დიდი სიფრთხილით და 

მონდომებით, რადგანაც აქ დაშვებული შეცდომები არსებით გავლენას მოახ- 

დენენ მენზულურ აგეგმვებზე. 
გეომეტრიული ქსელის აგების ზემოთ მოხსენებული თანმიმდევრობა ყო- 

ველ სადგურზე მოკლედ შეიძლება ასე ჩამოყალიბდეს: 1) პლანშეტის ორიენ- 

ტირება თვალით (ხელსაწყოს გარეშე); 2) პლანშეტის ნიველირება თვალით; 

ვუ მენხულის დაცენტვრა თვალით; 4) პლანშეტის დაცენტვრა ზუსტად; 

5) პლანშეტის ნიველირება ზუსტად; 6) პლანმეტის ზუსტად ორიენტირება; 

7) ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლის გაზოშვა, 81 მაგნიტური ისრის მიხრილობის 

გაზომვა; 9) როცა შვეული წრედი მარცხნივ არის, გეომეტრიული ქსელის 

წერტილებზე დამიზნება, მიმართებების გატარება ფანქრით და ვერტიკალურ 
წრედზე ანათვლების აღება; 10) ვერტიკალურ წრედზე ანათვლების აღება, 

როცა შვეული წრედია მარჯვნივ; 11) შვეული წრედის ნულადგილის, დახრის 

კუთბეების და აღმატებების განსაზღვრები. 
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9.48. გეომეტრიული ქსელის აღმატებების გასწორადება 
და ნიშნულების გამოთვლები. ბანძალკევებული 

პუნქტის ნიშნულის განსაზღვრა 

გეომეტრიული ქსელის პუხქტების სიმაღლეების გამომსახველი ნიშნულე- 

ბის განსაზღვრები იწყება ტოპოგრაფიული ჟურნალის (იხ. სქემა 9.4.7.1) ჩა– 

ნაწერთა გულდასმით შემოწმებით. განმეორებით გამოითვლება: დახრის კუ- 

თხეები, წინ და უკან აღმატებები და მათ შორის დასაშვები განსხვავებები, 

  

ნას, 9.4.8.1. 

საშუალო აღმატებები, ჩაკეტილი სასიმაღლო პოლიგონის შეუკვრელობები და 

მათი დასაშვები ოდენობები აღმოჩენილი შეცდომები დაუყოვნებლივ უნდა 

მოისპოს, საზღვრავენ ქსელის გვერდებით შექმნილი ყოველი სამკუთხედის ან 

პოლიგონის აღმატებების ჯამის #7, შეცდომებს, რომლებიც არ უნდა აღემა- 

ტებოდეს: 
დასაშვ. M7=0,2 მ V(51, (9.4,8.1) 

სადაც (51 არის სამკუთხედის ან პოლიგონის სიგრძე კილომეტრებში. 

„ კონტროლის მიზნით საჭიროა გამოთვლილ იქნეს სიმაღლეების ჯამის 

შეცდომები გეომეტრიული ნიველობით განსაზღვრული ნიშნულების მქონე 

გეოდეზიური საფუძველის ბისტ პუნქტებს შორის ჩასმული გეომეტრიული ჰუნ- 
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ქტებით შექმნილი სამკუთხედებით სვლის მიმართულებით, რომელიც მოყვა- 

ნილია (1) სქემაში. ამ შეუკვრელობის ოდენობა გამოითვლება ფორმულით 

V7,=2 ჩსაშ--(ჯ-–), (9.4.8.2) 

სადაც 5 #სა არის ხისტ პუხქტებს შორის მენხულით სვლის საშუალო აღმა- 

ტებების ჯამი; 

(მ,- IM) – სვლის საწყისი და ბოლო ხისტი პუნქტების ნიშნულები. 

ხისტ პუნქტებს შორის სვლის დასაშვები შეუკვრებლობა გამოთვლილი 

უნდა იქნეს ფორმულით 

დასაშვ, IM7,==20,3 მ V (251 კ?. (9.4.8.3) 

სქემა 9.4.8,1 
  

    
  

      

რტილების რრდების ა ასწორადებუ- 
წერტიღე მანძილები დმატეები შესწორებები გამარ ი ნიშნულები 

## § (მ) საჟ (9) I (სმ) ჩცაფ (მ) (C1) 

1 2 3 4 5 6 

პპ 4 168,61 
0,8 –2,24 +8 –2,16 

გჰ.1 166,45 
0,7 –0,73 +9 –0,64 

. 2 165,81 
05 +574 0 +574 · 

„3 171,55 
0,5 –0,21 +3 –0,18 

.- 4 171,37 
0,6 +2,51 –4 –247 

პპC 173,86 
1,0 –5,23 –5,23 

» 4 168,61 

I5)=4,1 2ჩხავ=-–-0,16 +16 

II-# #=–-90,16       
4. აღგატებების ბგასწო.რადებები და ნიშნულების გამოთვლები 

აღმატებათა გასწორადებისათვის საჭიროა: 

I. სვლის სქემაზე (ნახ. 1) ტოპოგრაფიული ჟურნალის (1) სქემის მესამე 

სვეტიდან ამოიწეროს: სვლის შესაბამისი საშუალო აღმატებების ოდენობები 

0,01 მეტრამდე დამრგვალებულები და მეორე სვეტიდან –– გვერდების 5 მანძი– 

ლები, დამრგვალებული 0,1 კმ; 
II. გამოითვალოს ყოველ (I, II, III, IV, V, VI) სამკუთხედში აღმატებათა 

ჯამით შეუკვრელობები და (1) ფორმულით შემოწმდეს, თუ რამდენად დაცუ- 

ლია მიღებული შეუკვრელობები. თუ მიღებული შეუკვრელობები გამოვიდა 
დასაშვები, მათ ოდენობებს თავისი ნიშნებით წერენ ყოველი სამკუთხედის შუა- 

ში: მათ გარშემო შემოვლებული ისარი უჩვენებს ყოველ სამკუთხედში აღმატე- 

ბათა ჯამის გამოთვლის მიმართულებას (განხილად შემთხვევაში საათის ისრის 
მოძრაობის მიმართულება). 
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III. უმრავლეს შემთხვევაში აღმატებათა გასწორადებას ასრულებენ მოსა- 

ზღვრე სამკუთხედებში შე უკვრელობათა შედარების მეთოდით,რო– 

მლის საფუძველს წარმოადგენს ორი წესი: 1) ორი მოსაზღვრე სამკუთხედის 
შეუკვრელობებს თუ აქვთ ერთნაირი ნიშნები, მაშინ ამ სამკუთხედების 
მოსაზღვრე გვერდის აღმატებებში არ შეაქვთ შესწორება ან შეაქვთ უმცი- 

რესი შესწორება, რაც იმას ნიშნავს, რომ საერთო გვერდის აღმატებაში შე- 
ტანილი შესწორებებით თანაბარი ოდენობით ადიდებენ მეორე (შემდეგი) სამ– 
კუთხედის და ამცირებენ პირველი (წინა) სამკუთხედის შეუკვრელობას (სქე- 

მაზე V და VI სამკუთხედი); 2) ორი მოსაზღვრე სამკუთხედის შეუკვრელობებს 
თუ აქვთ სხვადასხვა ნიშნები, მაშინ ამ სამკუთხედების მოსაზღვრე გვერ- 
დის აღმატებაში შეაქვთ უდიდესი შესწორება, რის გამო მცირდება ორივე მო- 
საზღვრე სამკუთხედის შეუკვრელობები (სქემის II -– III, 1IL-––IV, IV –– V ღა 

V –- VI სამკუთხედები). მაგალითად, L სამკუთხედის (ნახ. 1) –– 8 სმ შეუკვრე- 
ლობას ვუმატებთ შებრუნებული ნიშნით მხოლოდ 4-1 გვერდის აღმატებას, 
რადგანაც 4-8 გვერდის აღმატება +1,84 მ განსაზღვრულია მაღალი სი- 

ზუსტით (გეომეტრიული ნიველობით) და რჩება უცგლელი; ასევე 1–-–8 გვერ- 
დის აღმატებას არ ვეხებით, რადგანაც I და II შეუკვრელობების ერთნაირი 
ნიშნის გამო გაიზრდება II სამკუთხედის შეუკვრელობა. II-III სამკუთხე- 

დებს ვიხილავთ როგორც მოსაზღვრეებს რომელთა შეუკვრელობებს აქვთ 
სხვადასხვა ნიშნები (–19 და +15 სმ), ამიტომ II სამკუთხედის შეუკვრე- 
ლობის დიდ ნაწილს ––-10 შებრუნებული ნიშნით დავუმატებთ საერთო (მო- 
საზღვრე) 2-––8 გვერდის აღმატებას, ხოლო 1–2 გვერდს დავუმატებთ შებრუ- 
ნებული ნიშნით –-9 სმ. ამ ღონისძიებებით III სამკუთხედის –I-15 სმ შეუ- 
კვრელობა შემცირდება 10 სანტიმეტრით დანარჩენ +5 სმ შებრუნებული 
ნიშნით ვუმატებთ (3-8) გვერდის აღმატებას, რის შედეგად IV სამკუთხე- 
ღის –-12 სმ შემცირდება, ე. ი. გახდება –-7 სმ; აქედან მის უდიდეს ნა–- 

წილს –-4 სმ შებრუნებული ნიშნით ვუმატებთ IV და V სამკუთხედების მო–- 
საზღვრე (4– 8) გვერდის აღმატებას და –-3 სმ შებრუნებული ნიშნით ვუმა- 
ტებთ (3-4) გვერდის აღმატებას, რის შედეგად მცირდება V სამკუთხედის 
-+-7 შეუკვრელობა 4 სმ, ე, ი. რჩება +3 სმ რასაც შებრუნებული ნიშნით 
ვუმატებთ (4– 4) გვერდს; ამით გაიზრდება VI სამკუთხედის შეუკვრელობა, 

რადგანაც ორივე მოსაზღვრე სამკუთხედის შეუკვრელობების ნიშნები ერთნაი– 
რია, მივიღებთ –+-4 სმ; ამ უკანასკნელს ვუმატებთ შებრუნებული ნიშნით 

(4-0) გვერდის აღმატებას ხოლო (C–-4) გვერდის აღმატებას ვტოვებთ 
შეუცვლელად, რადგაჩაც ის განსაზღვრულია მაღალი სიზუსტით. 

აღმატებების გასწორადების შედეგად განსაზღვრული პოლიგონის ნიშნუ- 
ლები მოცემულია (1) სქემაში. სქემაში არ არის, ნაჩვენები პოლიგონომეტრი- 
ული ც პუნქტის ნიშნული, რომლის ოდენობა იქნება: 

ჩIც=LI „-ხ1,84=168,61 +1,84 მ==170,45 მ. 

9. განცალკევებული პუნყძტის ნიშნულის განსაზღვრა 

გეომეტრიული წერტილების ნიშნულების გამოთვლის შემდეგ საზღვრა- 

ვენ განცალკევებული (სამკუთხედში ჩასმული) პუნქტის ნიშაულს ცალმხრი- 
ვად (წინ) გაზომილი დახრის კუთხეების საშუალებით. განცალკევებული # 
პუნქტის (ნახ. 9.4.6.2) ნიშნულს წარმოადგენს (3) სქემაში განსაზღვრული 4, 
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C, 4 პუნქტების ნიშნულებისაღმი შესაბამისძ აღმატებების მიმატებებით გან 

სახღვრული ნიშნულების საშუალო არითმეტიკული ან წონითი საშუალო. მა- 

გალითად, როცა #4, 0, 4 პუნქტებიდან ნ პუნქტამდე მანძილები დაახლოე- 
ბით ურთიერთტოლია და #/ ი”, –ჩი ი „77 2“ ჩი: ი = Mს+7/7,ა 

ნიშნულები ერთმანეთისაგან არ განსხვავდება. ; (3) ფორმულით  'თამოთვლილ 
დასაშვებ ოდენობებზე მეტად, უალბათეს 7» ნიშნულს საზღვრავენ საშუალო 

არითმეტიკულის ფორმულით 

M”ე+Mწაი +9 
ი”= -ც ო. ნ (9.4.8.4) 

როცა მოცეძული პუნქტებიდან განხილად ს პუნქტამღე მანძილები 
მნიშვნელოვნად განსხვავდება ერთმანეთისაგან და დაცულია (3) ფორმულა, 
მაშინ განცალკევებული პუნქტის უალბათესი მნიშვნელობა იქნება წონითი 

საშუალო, გამოთვლილი განაზომთა შეცდომების თეორიის (3.7.9.8) ფორ- 
მულით: 

  

  

  
      

  

1 
წ წ წი. 

#?, = + ა ჯ- + . 5, · 
M,= , (9.4.8.5) 

1 – + --+-- 
8 ჯ. 53 

რომლის შესაბამისი გამოთვლები მოყვანილია (2) სჟემაში. 

სქემა 94.6.2 

5 (95 | 59 | “ · 28 
რ (56 როდ 8 LI ღ თ <5 
8 202 ა6% -. ლ 2 I ულ 
თ =X ს ლ= 72-ე) % ნდ, C | I, 

ი ხი (ო <%->2 ი <. ი. რ 
§8 |რლ . | <<5V დ დ C დ დ < ' 
35 Iით5) 1568 | %6 | §= | დ | #” დ –,თ 

_1. | _2_I) 3 4 5. | 6 | 7 | 8 

4 0,6 168,61 +16,773 | 185,34 1,7 0,34 0,63 

C 0,5 173,86 +11,63 | 185,49 20 0,49 0,98 

4 0,3 171,37 +414,28 | 185,65 ვ,ვ 0,65 2,15 

>... 
(3) ფორმულით 

დასაშვ, #7=90,3 მ V1,4 =0,36 მ. 

(2) სქემის მეშვიდე სქემიდან 

0,65-–-0,34=0,31 <= დას. #” =0,36 მ. 

(5) ფორმულით წონითი საშუალო იქნება 

M,=185 ,00L- 20 - 185,54 8, 
7,0



(4) ფორმულით კი 

0,34+0,49+0,65 
MI ,=185,00+-“-– 00 =185,49 მ. 

9.4.9, მენზულური სვლები 

გეოდეზიული საფუძვლის პუნქტებს შორის შექმნილი მენხულული სვლე- 

ბი იქმნება საჭიროებისამებრ ძირითადი და სააგეგმვო წერტილების 

შემდეგი სვლების სახით. : 

ძირითადი მენზულური სვლები გეომეტრიული ქსელის ნაცვლად იქმნება 

ღახურულ (დასახლებულ, ტყიან) ადგილებში სააგეგმვო სვლების განვი- 
თარებისათვის. მათი აგება ხდება მენხულური აგეგმეების დაწყებამდე. 

სააგეგმვო სვლებით წარმოებს ძირითადი მენზულური სვლებით შე- 

ქმნილი წერტილების გახშირება. მათი აგება ხდება დახურულ ადგილებში მენზუ- 
ლური აგეგმვების შესრულების დროს ნაცვლად გადასასვლელი პუნქტე- 

ბისა, ანუ იმ დამატებითი პუნქტების ნაცვლად, რომლებიც იქმნებიან ღია ადგი- 

ლების აგეგმვების დროს. 

სვლის გვერდების სიგრძეების მიხეღვით მენხულური სვლები (ძირითადი 

და სააგეგმვო) შეიძლება იყოს ინსტრუმენტული და ბუსოლური.მა- 

გალითად, როცა ძირითადი და სააგეგმვო სელის გვერდების სიგრძეები აღე- 

მატება 150 მეტრს, აგებეჩ ინსტრუმენტულ სვლებს და მის პუნქტებზე პლან- 
შეტის ორიენტირებას ახდენენ პლანშეტზე დატანილი საორიენტაციო ხაზების 
მიხედვით, ხოლო, როცა სვლის' გვერდების სიგრძეები ნაკლებია 150 მეტრზე, 
აგებენ ბუსოლურ სვლებს, რომელთა პუნქტებზე პლანშეტის ორიენტირება 

ხდება ბუსოლით. ზემოთ მოყვანილი მოთხოვნის საფუძველს წარმოადგენს ის. 
რომ, როცა გვერდის სიგრძე არის 150 მეტრი, მაშინ დაცენტვრის შეცდომა 

0,1 მ იწვევს (0,1 : 150) .3438/=-2”,3 შეცდომას; ბუსოლით პლანშეტის ორიენ- 

ტირების დროს დაცენტვრის შეცდომა გავლენას არ ახდენს პლანშეტზე ვატა- 
რებული ხაზების მიმართულებებზე. 

როგორც აღვნიშნეთ, ძირითადი მენზულური სვლები უნდა მიებას სახელ- 

მწიფო გეოდეზიური ქსელის პუნქტებს. სვლის სიგრძე 1: 10 000 მასშტაბიანი 

აგეგმვებისათვის არ უნდა აღემატებოდეს 2,5 კმ, იმ შემთხვევაში, როცა ამდა– 
გვარად ქსელის პუნქტების გახშირება ვერ ხერხდება, მაშინ სჯობს სახელმწი– 
ფო გეოდეზიური ქსელის გახშირება თეოდოლიტური სვლებით,რო- 
მელთა პუნქტების მდებარეობას ადგენენ პლანშეტზე გამოთვლილი კოორდი- 

ნატებით. თეოდოლიტური სგლების რაოდენობა დაპროექტებული უმდა იქ- 
ნეს იმ ანგარიშით, რომ მათზე დაყრდნობილი ძირითადი მენზულური სვლის 
გვერდების სიგრძეები შეესაბამებოდეს მოთხოვნილს. ასეთს კი მივიღებთ, თუ 

თეოდოლიტურ სვლებს დავაპროექტებთ ერთმანეთისაგან არა უმეტეს 
1,5-2 კმ. 

მენხულური (ძირითადი და სააგეგმვო) და საჭიროებისამებრ თეოდოლი- 

ტური სვლების პროექტის შედგენა ხდება შედა“ებით მსხვილმასშტაბიან რუ-. 

კებზე. მენზულური სელების პუნქტები ადგილზე მაგრდება პალოებით რეკო- 

გნოსცირების დროს. სვლის გვერდების სიგრძეები უნდა იყოს 150- 400 მეტ- 
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რის ფარგლებში. უფრო გრძელი გეერდები გამოიწვევს მნიშვნელოვან შეც- 
დომებს აღმატებების განსაზღვრისას და ამიტომ არ არის რეკომენდებული. 
ძირითაღი სვლის პუნქტების სიხშირე დამოკიდებულია მათზე მისაბამი სა- 

აგეგმვო სვლის დასა- 

შვებ სიგრძეზე; დად- 
გენილია, რომ ამ უკა- 

ნასკნელის სიგრძე არ 
უნდა აღემატებოდეს 

1 კმ, 
(1) ნახაზზე მოყ- 

ვანილია დახურულ 
ადგილში 1:10000 
მასმტაბინი ტოპო- 

' გრაფიული აგეგმვები- 
სათვის საჭირო თეო- 
დოლიტური, ძირითა- 

ღი მენხულური და 
სააგეგმვო მენზულური 

–-–+- თუონოოთძური ხვიები: /25 ნკმ. სვლების ნიმუში. 
ქვემოთ განიხი- 

ს=--- ანითანი მენზულური ხჰია; #< 2,5კძ. ლება დაპროექტებული 

_ , . ჯააგეგმვო ძენზულუჩი 630ა;05Iკმ. მენხულური სვლები 

წახ. 9.4.9.1. შემდეგი თანამიმდევ– 
· , რობით: 

1) რეკოგნოსცირება და სვლის წვეროების ადგილზე ღანიშვნა; 
2) ძირითადი (ინსტრუმენტული და ბუსოლური) სვლის აგება; 

3) გადასასვლელი წერტილები და მათი აგების მეთოდები; 

4) სააგეგშვო სვლები –– ინსტრუმენტული და ბუსოლური – თითო ჰპუნ- 

ქტის გამოშვებით; 
5) ანალიზური ხერხით სააგეგმვო ქსელის შექმნა. 

  

  
    

   

  

– , არ–ა.- .--ა– ა 

. ტამ |  L-.. | 

LL - ".= ==       

4. რეკოგნოსცირება და სვლის წვეროების ადგილჯე დანიშვნა 

რეკოგნოსცირების დროს აღგილზე უნდა შესრულდეს ძირითადი ღა სა- 
აგეგმვვო სვლების წერტილების შერჩეეა და დამაგრება. ამ დროს საჭიროა 

დავიცვათ შემდეგი წესრიგი: 

1) პლანშეტის ორიენტაციის სრულყოფილი კონტროლისათვის საყრდე- 

ნი, საწყისი და ბოლო პუნქტიდან, რომელთა შორისაც იგება სვლები, უნდა 

ჩანდეს საფუძვლის ორ-ორი პუნქტი მაინც; 2) სვლები უნდა იყოს აგებული 

რაც შეიძლება წვლილადების ახლო; 3) სააგეგმვო სვლის გვერდების სიგრძე· 

ები არ უნდა აღემატებოდეს 200 მეტრს; 4) სააგეგმვო სვლის ყოველი წვერო- 

დან კარგად უნდა ჩანდეს სალარტყო წერტილებზე შვეულად ღაყენებული 
ლარტყები; 5) სვლების წვეროებზე უნდა იყოს დამაგრებული ხის პალოები 

დარაჯებით, რომელთა გარშემო საჭიროა მიწაყრილის შემოვლება. 

რეკოგნოსცირების დროს დგება სვლების სქემატური ნახაზი. 
%6-



8. ძირითადი ხვლის აგება (ნას. 2) 

ძირითადი ოოგორც ინსტრუმენტული, ისე ბუსოლური სვლის სიგრძე 

აო უნდა აღემატებოდეს 2,5 კმ. ვთქვათ, 8 და 4 პოლიგონომეტრიულ პუნ- 
ქტებს შორის უნდა შესრულდეს მისი აგება მაშასადამე, პირველ საყრდენ 

პუნქტად მიღებულია 8 პუნქტი სამუშაო უნდა შესრულდეს შემდეგი წეს- 

რიგით: 

1) მენზულას აყენებენ საწყის (პირველ) Iს პუნქტზე, რისთვისაც საჭი- 
როებისამებრ პლანშეტზე გადატანილი ჯ წერტილის მიხედვით პლანშეტს ცენ- 

ტრავენ, ანიველირებენ და გულდასმით აორიენტირებენ გეომეტრიული ქსე- 

  

  

                  
  
       

              :X> LL 
ნახ. 9.4.9.2- 

  

ლის ერთ-ერთი უშორესი 1-ლი წერტილის მიხედვით, ხოლო აკონტროლებე§ 

მე-2 წერტილის მიხედვით (ნახ. 29): 

2) ცნობილი წესით ზომავენ ინსტრუმენტის ; სიმაღლეს და ლარტყას 
აყენებენ სალარტყო 28-ე წერტილზე (ნახ. 29); 

3) კიპრეგელის სახაზავის ირიბ გვერდს მიაყრდნობენ დამაგრებული 

პლანშეტის ხ წერტილს და მის გარშემო ბრუნვით ჭოგრის ძაფთა ბადის ვერ- 

ტიკალურ ძაფს უმიზნებენ სვლის 28-ე წვეროზე ვერტიკალურად დაყენებული 
ლარტყის ძირში. მის შესაბამისად პლანშეტზე ატარებენ ჩწ-28 ხაზს, რომე- 

ლიც შემდეგი ორიენტირების მიზნით გააქვთ პლანშეტის გარე ჩარჩოზე ხ--2§8 

წარწერით (ნახ. 29); 
4) ცნობილი წესით კიპრეგელით ზომავენ 8-28 მანძილს, რომელიც 

შეაქვთ ტოპოგრაფიულ ჟურნალში (იხ. 1 სქემა. თუ ლარტყა ცალმხრივია, 
სჯობს შევასრულოთ მანძილის გაზომვა ლარტყაზე ორჯერ სხვადასხვა სიმაღ–- 
ლეზე დამიზნების შესაბამისად, ხოლო ორმხრივი ლარტყის გამოყენების შემ– 
თხვევაში, მანძილებს ვზომავთ ორივე მხარეზე ანათვლების შესაბამისად გა–- 
მოთვლილი მანძილების საშუალოების სახით გამოთვლილი ჰორიზონტული 
მანძილები გადააქვთ გატარებულ ხაზებზე ფარგლით ავეგმვის მასშტაბის შე- 
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საბამისად და ფანქრის მსუბუქად დაპკერით პლანშეტზე დანიშნავენ 28-ე წერ- 

ტილს (ნახ, 29); 

5) ერთი სოული (# და #) ილეთით ზომავენ ადგილის ან სხივის დახ- 
რის V კუთხეს რომლის ოდენობა შეაქთ ტოპოგრაფიულ ჟურნალში (იხ. 

სქემა 1); 

6) შესაბამის ფორმულებში დახრის V კუთხის, პორიზონტული მანძილის, 
ინსტრუმენტის და დამიზნების სიმაღლის შეტანით ვანგარიშობთ 28-ე წერ- 
ტილის #,.ჯგ აღმატებას და შემდეგ /7,§ ნიშნულს (აქ შეიძლება გამოყენე· 

ბულ იქნეს მზა ცხრილები და ლოგარითმული სახაზავი); ყოველივე იწერება 
ტოპოგრაფიულ ჟურნალში (იხ. 1 სქემა): 

საწყის 8 პუნქტზე ზემოხსენებული სამუშაოს დამთავრების შემდეგ მენ- 

ზულა გადააქვთ და ცენტრავენ, ანიველირებენ ადგილის 28-ე წერტილზე და 
აორიენტირებენ პლანშეტზე პირველი სადგურიდან გატარებული ხ-28 ხაზის 
მიხედვით (ნახ. 2'). 28-ე წერტილზე მიყრდნობით კიპრეგელის ჭოგრს უმიზნე- 

ბენ # პუნქტზე შვეულად დაყენებულ ლარტყას; ზომავენ ინსტრუმენტის ; 
სიმაღლეს; დახრის V კუთხეს ერთი ილეთით და აკონტროლებენ შვეული წრე- 
დის ნულადგილის მუდმივობას; ლარტყაზე იღებენ სამანძილო ანათვალს, ხო– 

ლო სათანადო ფორმულით ჟურნალში საზღვრავენ შესაბამის ჰორიზონტულ 
(28-–- ს) მანძილს, როცა ადგილი დახრილია 1პ9-ზე მეტად; ერთმანეთს ადარებენ 

წინ გამოთვლილ (#––28) და უკან გამოთვლილ (28-––წ) ჰორიზონტულ მანძილებს, 

განსხვავება არ უნდა აღემატებოდეს გაზომილი ხაზის 1 ;: 200 (ე.ი. 200 მეტრ- 
ზე ერთ მეტრს), ამ პირობის დაცვის შემღეგ საზღვრავენ წინ და უკან განა- 
ზომთა საშუალოს ღა პლანშეტზე ნიშნავენ 28-ე წერტილის დაზუსტებულ 
მდებარეობას; ჟურნალში ისაზღვრება აღმატება #:ვ ცვ. ერთმანეთს ადარებენ 

M- უკ და ჩეს აღმატებებს და თუ მათ შორის სხვაობა არ აღემატება 10 სმ, 

დაახლოებით 250 მეტრ მანძილზე (ანუ დიდ მანძილებში 4 სმ ყოველ 100 
მეტრ მანძილზე) ანგარიშობენ /ს.,, და /#,გ.ს აღმატებების აბსოლუტური მნიშ- 
ვნელობების საშუალო არითმეტიკულს და ნიშანს უწერენ /ს აყ აღმატებისას: 

28-ე წერტილზე კიპრეგელის სახაზავის მიკ6რდნობით ჭოგრს უმიზნებენ 27-ე 
წერტილზე შვეულად დაყენებულ ლარტყას და ატარებენ შესაბამის ხაზს, რო- 
მელიც გააქვთ პლანშეტის ჩარჩოს გარეთ 28-27 წარწერილი მონაკვეთის 
სახით; ზომავენ მანძილმზომით (28-27) მანძილს · და პლანშეტზე გადააქვთ 

მასშტაბით 27-ე წერტილის პირველადი (ანუ დაზუსტებამდე) მდებარეობა; 
27-ე წერტილის მიმართ იღებენ დახრის » კუთხეს ერთი ილეთით და ამთწმე- 

ბენ შვეული წრედის ნულადგილის მუდმივობას; საზღვრავენ #:%-,; აღმატე– 

ბას (ნახ. 2)). 

შემდეგ გადადიან მენზულით 27-ე წეოტილზე (ნახ. 2?) ღაცენტრავენ, 

ანიველირებენ 28--27 ხაზის მიხედვით აორიენტირებენ პლანშეტს და ამა- 
გრებენ; ასრულებენ ზემოხსენებულ სამუშაოებს როგორც უკანა 28-ე წერტი-, 

ლის, ისე წინა 24-ე წერტილის მიმართ და ჟურნალში ჩანაწერების მიხედვით 

გამოთვლებსა ღა კონტროლს აწარმოებენ ცნობილი წესის მიხედვით. ასეთი 

წესრიგით გრძელდება სამუშაოები უკანასკნელი ანუ საყრდენი 4 წერტილის წი- 
ნა (განხილად შემთხვევაში 26-ე) წერტილამდე (ნახ. 2/) რომელზეც დაყენე- 
ბული მენხულის კიპრეგელის ჭოგრს უმიზნებენ საყრდენ (მისაბმელ) „ წერ–- 

ტილს. ზომავენ შესაბამის მანძილს და გადააქვთ პლანშეტზე # წერტილი, 
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რის შედეგად პლანშეტზე მიიღება 2-ი' ხაზოვანი შეუკვრელობა, რომლის 

ოდენობა ითვლება დასაშეებად, თუ იგი არ გაღასცკცილდა ძირითადი სვლის 

მთელი პერიმეტრის 1: 200 (ე. ი. 2 კმ ათ მეტრს) წინააღმდეგ ”შემთხვე- 
ვაში ძირითადად სვლას აგებენ განმეორებით, # წერტილიდან 8 წერტილი.· 

საკენ იმ წვერომდე, რომელზეც აღმოჩნდება ტლანქი შეცდომა. 

  

სქეზა 9.4.9.1 
ტოპოგრაფიული ჟურნალი 

ძირითადი მენხულური სვლა #9-დან 4 პუნქტამდე. 

სადგური 8 

თარიღი 19. 7. 1970 წ., %==1,46, M5 =170,45 მ. · 

დამკვირეებელი ივანოვი, მაგნიტური ისრის მიხრილობა 8=- +794, 

ჩამწერი და გამომთვლელი პეტროვი 

დანაზერი 
წერტილი 358“52”,0 · 

ჯ# 52',0 | M' =175,00 CC (-–1",153)= ––3,52 მ Mკიტდ= –4,06 მ 
# 26 52,0 

10,3 | §-–-9=1,46 –2,00=-–0,54 მ ჩკებრ + 4,08 2 

ხომე უუ 1 #-,კ= –3,59-0,54= –406მ | M,კ= -4,07 2 ბ-უკგ= – 3,52-–0,54= – 4, = -4, 
· §,=175,00 მ 10,5 ჟ ამ 

გამოთელილი 0 01,2 

სV>=170.45- –1 0992 
–-4,09=-=166,38 მ | V 

ხადგური 28 

თარიღი 19. 7. |970 წ. §=1,24 მ, I/:ე=166,38 მ, 
მაგნიტური ისრის მიხრილობა 8=- +L-7“,4, 

დამკვირვებელი ოვანოვი, ჩამწერი და გამომთელელი – პეტროვი. 

დანამზერი 

წერტილი 2998',0 
# 29809 28,0 M =175 სღ 2:,45= + 7,49 Mკირდ= +4,081 

!;) . 
34,0 ხ–-0--1,24 –4,65= –3,41 მ ჩვებრ =--4,08 2 

წ=4,65 მ X# | 357 34,0 
ს, ბ= +L+7,49 –3,41= +4,08 მ | ჩ,,კ=+4,07 მ 

4 =175,00 მ 34,0 

გამოთვლილი | V# 01,0 

Mც=170,45 მ | V | +2 270 

შეამოწმა სტეფანოვმა. 
უკანასკნელ (მისაბმელ) „4 პუნქტზე, ისევე როგორც საწყის X პუნქტზე, 

მენზულას აყენებენ მხოლოდ და მხოლოდ 26-ე წერტილამდე (#7 -- 26) მან- 
ძილისა და ჩM/4.26 აღმატების განსაზღვრის მიზნით. 

შენიშენია. იმ შემთხვევაში, როცა სვლის გვერდების სიგრძეები მეტია 
200 მეტრზე, მათ მანძილმზომით ზომავენ ორ ნაწილად,რისთვისაც ამ ზაზებს 
ყოფენ დაახლოებით შუაზე. ამ ხაზის პირველ ნაწილს ზომავენ, როცა მენზუ- 
ლა დაყენებულია ამ გვერდის სათავეში, აგრეთვე ატარებენ პლანშეტზე გასა- 
ზომი ხაზის მიჰა”თებას და კომტროლისათვის იღებენ სამანძილო ანათვალს 
განხილადი ხაზის მეორე (ბოლო) წერტილზე ვერტიკალურად დაყენებულ ლარ- 
14, ნ. თევზაძე «იზ



ტყაზე. ამ ხაზის მეორე ნაწილი იზომება მის შემდგომ (ბოლო) წერტილში და- 
ყენებული მენხულით. თუ ორივე ნაწილის განაზომთა ჯამსა და საკონტრო- 
ლოდ განაზომს შორის სხვაობა არ აღემატება განაზომი გვერდის მანძილის 
1:200, პლანშეტზე მის ჰორიზონტულ პროექციას გადაზომავენ. წინააღმდეგ 
შემთხვევაში იმეორებენ ზემოაღნიშნულს. 

დასაშეებ ხაზოვან #- ი შეუკვრელობის გასწორადებას ახდენენ გრაფი- 
კულად –- პარალელური ხაზების მეთოდით (ნახ. 2?) შემდეგნაირად: ვთქვათ, 

ძირითაღი სვლის სიგრძე პლანშეტზე არის 21 სმ და გეგმაზე მივიდეთ ი-–-ი 
ხაზოვანი შეუკვრელობა 0,08 სმ, მაშასადამე მიღებული სიზუსტე იქნება 

0,08:21 სმ=1 : 263, რაც აღემატება მოთხოვნილ 1 : 200. სიზუსტეს გასწორადე- 

ბისათვის (ნახ. 27) სვლის ყოველ წერტილზე ატარებენ «-––ი” ხაზის პარალელურ 

ხაზებს და დაწყებული 26-ე წერტილზე გატარებული ასეთი ხაზიდან გ – კ” 
შეუკვრელობის საწინააღმდეგო მიმართებით გადაზომავენ ”შეუკვრელობებს, 

შემცირებულებს 0,08 =0,0016 სძ=0,02 სმ, სანამ დარჩენილი შესწორების 

“ოდენობა არ იქნება 0,02 სმ ნაკლები, ე. ი. 26-ე წერტილზე შესწორება იქ- 
ნება ი'--ძ=:0,08 სმ, 25-ე წერტილზე 0,08--0,02=0,06; 24-ე წერტილზე 

0,06--0,02=0,C4 სმ, 27-ე წერტილზე 0,04--0,02=0,02; 28-ე წერტილზე 

0,02--0,02 =0 (ნახ. 220). ჩაჩხვლლეტილი წერტილების შეერთებით მივიღებთ 

გასწორადებულ სვლას. როცა ხაზოვანი შეუკვრელობა მცირე ოდენობაა, მას 
ანაწილებენ უკანასკნელ 26-25 წერტილებზე. 

როცა აგეგმვის კვეთის სიმაღლე შერჩეულია 2,5 მეტრი, მაშინ (9.4.8.2) 

ფორმულით გამოთვლილი სასიმაღლო I”, შეუკვრელობის ოდენობა არ უნდა 
აღემატებოდეს 0,8 მეტრს. 

მენხულური ძირითადი სასიმაღლო სვლის გასწორადება ხდება ტაქეო- 
მეტრიული სვლის ანალოგიურად, რომლის ნიმუშს წარმოადგენს (2) სქემა. 

  

  

  

          
    

სქემა 9.4.92 

1 შესწორებული 
რტილების | მინძილები აღმატებები (| შესწორებები | “ე ებულ ნიშნულები წე ბი დე 8. ლატევ ა ესწ რა ე აღმატებები ა 

შ · _ 170,45 
0,2 407 –0,015 –409 

28 166,36 
01 +950 –0005 +0,50 

7 : 166.86 
092 –3,96 –0,015 –-3,97 

94 162,89 
0.2 –1,20 –0,015 –1,22 

295 161,67 
0,3 –078 –002 –-0,80 

% 160,87 
0,3 +776 –0,02 +774 

4 168,61 

I 13 +ზინ | –009 I 
–-10,01 

2 8 =–-1,75 მ 

>L=)9%, – #3 =-–-168.61-–170,45= –1,84 9 

VI = ––1,75+1,84= + 0,09 მ. 
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ბუსოლური მენხულური სვლა სრულდება ისე, როგორც ზემოთ მოყვა- 
წილი ინსტრუმენტული სვლა, მბოლოდ აქ ორიენტირება სრულდება ბუსო- 

ლით. ამისათვის საჭიროა განისაზღვროს ასაგეგმავი სივრცისათვის მაგნიტუ- 

რი ისრის მიხრილობა, რომლის ოდენობა იწერება ჟურნალის ზემო ნაწილზე 

(სქემა 1). მიხრილობის ოდენობას წარმოადგენს გეომეტრიული ქსელის ყველა 

წერტილზე გაზომილი მიხრილობების საშუალო არითმეტიკული. 

C. გადასასვლელი წერტილები და მათი აბების მეთოდები 

(9.4.1) აღნიშნული იყო, რომ დაახლოებით ყველა პუნქტის ერთი მესა- 
მედი უჭირავს სააგეგმვო ქსელების პუნქტებს, რომლებიც საჭიროა ადგილის 

ტოპოგრაფიული აგეგმისათვის. ვთქვათ, გეომეტრიული ქსელის ”„, 8, C 
პუნქტებს შორის მანძილებია თითო კილომეტრი და ვასრულებთ აგეგმვითს 
სამუშაოებს ყოველი პუჩქტიდან დაახლოებით 250–-300 მეტრი რადიუსით 

: (ნახ. 3), ვნახავთ, რომ ასაგეგმი ადგი–- 
ლის მაიშვნელოვანი სივრცეები დარჩე- 
ბა აგეგმვის გარეშე. თუ ამას დავუმა- 

ტებთ შემთხვევებს როცა წერტილე- 
ბის ხილვადობა ცუდია და იძულებუ- 

ლი ვხდებით სადგურიდან წვლილადე- 
ბის აგეგმვის რადიუსი შევამციროთ 
150--200 მეტრამდე, დავრწმუნდებით, 

რომ ტერიტორიის მთლიანი აგეგმვისა- 
თვის, გარდა გეომეტრიული ქსელის 

წერტილებისა, საჭიროა კიდევ დამა- 
ტებითი წერტილებიდ რომელთაც გა- 

მოვიყენებთ მენზულის დასაყენებლაღ 
(სადგურად). ამ წერტილებს ადგილზე 

ნიშნავენ აგეგმვების დროს, სა– 

ნახ. 9.4,9.ვ. აგეგმვო ქსელის პუნქტების 
საფუძველზე. ღია ადგილებში ასეთ 

წერტილებს უწოდებენ გადასასვლელ წერტილებს, ხოლო დახურულ 
ადგილებში ამ მიზნით აგებენ სააგეგმვო მენზულურ სვლებს. რო- 
გორც აღვნიშნეთ, აქ განიხილება გადასასვლელი წერტილების პლანშეტზე აგების 

ზოგიერთი მეთოდი. მაგალითად, ვადასასსვლელი MM წერტილი პლანშეტზე 
შეიძლება აიგოს პოლარული ხერხით, რისთვისაც ამთავრებენ რა აგეგმვით 
სამუშაოს გეოდეზიურ ან სააგეგმვო ქსელის, ვთქვათ, „# პუნქტზე, პალოს 
ასობენ M წერტილზე იმ ანგარიშით, რომ ამ წერტილიდან დაუბრკოლებლად 

შეიძლებოდეს გარემოს აგეგმვა. ამ წერტილზე აყენებენ შვეულად სამანძილო 
ლარტყას, ამოწმებენ და აზუსტებენ პლანშეტის ორიენტაციას და ამაგრებენ 

პლანშეტს; კიპრეგელის ჭოგრს უმიზნებენ M წერტილზე შვეულად დაყენე- 
ბულ ლარტყას ისე რომ პლანშეტის « წერტილზე იყოს მიყრდნობილი სა– 

ხაზავის დაცერებული გეერდი ღა ატარებენ ხაზს ჩარჩოს გარეთ გატანით; 
მანძილმზომით ზომავენ მანძილს და გადააქვთ მასშტაბით გამოთვლილი ჰო–- 

რიზონტული მანძილი გატარებულ ხაზზე, რის შედეგად ისაზღვრება პლან- 
შეტზე თ წერტილის გეგმური მდებარეობა; შემდეგ ერთი ილეთით იზომება V 
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დახრის კუთხე და ანგარიშობენ პირდაპირ აღმატებას. ჩვეულებრივ, განაზო- 

მები ღა გამონათვლები მოთავსებულია ტოპოგრაფიულ ქურნალში. შემდეგ 
მენზულას აყენებენ M წერტილზე, ცენტრავენ პლანშეტს, ანიველირებენ და 
მასზე დატანილი ხაზებით აორიენტირებენ; ზომავენ შებრუნებულ მანძილს, 
დახრის კუთხეს ღა ანგარიშობენ შებრუნებულ აღმატებას. წინა და შებრუნე– 
ბულ აღმატებებს შორის სხვაობა არ უნღა აღემატებოდეს (9.2.3.15) ან 

(9.2.3.16) უტოლობების გამონათვლებს, რის შემდეგ ანგარიშობენ /'სავ = 

== #1# . ბოლოს კი საზღვრავენ გადასასვლელი M წერტილის //„ 

ნიშნულს. 
როცა გადასასვლელი M წერტილიდან ჩანს სააგეგმვო ან გეოდეზიური 

პუნქტები, ამ წერტილის გეგმური მდებარეობის სისწორეს აკონტროლებენ, 
რისთვისაც ჭოგრს უმიზნებენ ყველაზე დაშორებულ წერტილს, ე. ი. ასრუ- 

ლებენ შებრუნებულ გადაკვეთას. ! 
იმ შემთხვევაში, როცა გადასასვლელ წერტილამდე მანძილი 200 მეტრზე 

მეტია, მას ზომავენ ნაწილ-ნაწილ და ბოლოს პლანშეტზე გადააქვთ შათი ჯა- 

მი; დახრის კუთხეებს ზომავენ ხაზის ბოლოებზე. 

როგორც ვხედავთ, გადასასვლელი წერტილის მდებარეობა პოლარული 

ხერხით ისაზღვრება ისე, როგორც ვსაზღვრავთ ძირითადი მენზულური სვლის 

მეორე წერტილის მდებარეობას. 
გარდა M წერტილისა, უკიდურეს შემთხვევაში შეიძლება პოლარული 

ხერხით განისაზღვროს კიდევ ერთი გადასასვლელი, ვთქვათ, V პუნქტის მდღე- 

ბარეობა. მაშასაღამე, გამოსავალი # პუნქტის ჩათვლით იქმნება სამი პჰუნქტი– 

საგან შედგენილი კიდული (4, M, M#) მენხულური სვლა. V წერტილიდან 
აზუსტებენ მისივე გეგმური მდებარეობის სიზუსტეს სხვა მყარი წერტილები- 
ღან შებრუნებული გადაკვეთების გამოყენებით. · _ 

ჩვეულებრივ, ფაქტობრივად /# წერტილიდან პოლარული ხეოხით სა- 

ზღვრავენ რამდენიმე, ვთქვათ, M, M#, #, L,... გადასასვლელი წერტილების 

მდებარეობებს, შემდეგ თანამიმდევრობით დგებიან მენზულით ამ წერტილე- 

ბზე, საზღვრავენ შებრუნებულ აღმატებებს, ნიშნულებს (ნახ. 3), 
პლანშეტზე გადასასვლელი M წერტილის მდებარეობა შეიძლება განი- 

საზღვროს პირდაპირი, შებრუნებული ან კომბინირებული გადაკვეთების მე- 

თოდებით გეოდეზიური ან სააგეგმვო, ვთქვათ, #4, #%, C წერტილებიდან 

(ნახ. 3), ხოლო მისი ნიშნული ისაზღვრება სამივე (4, #, C) წერტილებიდან 
ტრიგონომეტრიული ან ტაქეომეტრიული ნიველობით განსაზღვრული აღმა- 

ტებებით გამოთვლილი ნიშნულების საშუალო არითმეტიკულით ან წონითი 

საშუალოთი, დასაშვები შეუკვრელობა ნებისმიერ წყვილ ნიშნულს შორის არ 

უნღა აღემატებოდეს (9.4.8.3) ფორმულით მიღებულ ოდენობას, სადაც (5) კმ 

უდრის გადასასტ-გლელი წერტილიდან ორ საყრდენ წერტილამდე _ მანძილების 

ჯამს, მაგალითად, 7 გადღასასვლელი წერტილისათვის (5|= ნ4+7#/0C. 
პლანშეტზე M წერტილის #L მდებარეობა შეიძლება განისაზღვროს პო- 

ტენოტის ამოცანის ამოხსნის წესით (ნახ. 3), 4, 8 და C პუნქტების მიხედ- 
ვით. მისი სასიმაღლო მდებარეობა კი დგინდება ამ პუნქტებიდან შესრულე- 
ბული ტრიგონომეტრიული ან ტაქეომეტრიული ნიველობით განსახღვრული 
აღმატებების საშუალებით გამოთვლილი ნიშნულების საშუალო არითმეტიკუ- 
ლიო ან წონითი საშუალოთი; დასაშვები შეუკერელობა ყოველ წყვილ ნიშნულს 
შორის დგინდება (9.4,8.3) ფორმულით. 
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მოყვანილი მეთოდებიდან გადასასვლელი წერტილის მდებარეობის დად- 
გენის შედარებით მოხერხებულ მეთოდად თვლიან პირდაპირი, შებრუნებული 

და კომბინირებული გადაკვეთის მეთოდებს, რადგანაც აქ არ ხდება მანძილე– 

ბის გაზომვები და გადასასვლელი წერტილის 500--00 მეტრით საყრდენ 

წერტილებამდე დაშორების შემთხვევაში უშუალოდ ისაზღვრება მათი მდება- 
რეობა პლანზეტზე. გამოცდილი მუშაკები გადასასვლელი წერტილების მდე– 
ბარეობას პლანშეტზე წარმატებით ნიშნავენ პოტენოტის ამოცანის გრაფიკულ- 

ანალიზური ან გრაფიკული ხერხით. 

#- სააგეგმვო სვლები (ინსტრუმენტული და ბუსოლური, თითო 

პუნძტის გამი) შვებით) 

ძირითადი სააგეგმვო გადასასვლელი წერტილების დახურულ და ღია 
ადგილებში შერჩევა, დანიშვნა, პლანშეტზე გადატანა ფაქტობრივად ხდება 
თანადროულად (უმთავრესად, უკანასკნელი ორით საფუძვლის გახშმირება 
სრულდება აგეგმეების წარმოების დროს). მეთოდური თვალთახედვით კი მათ 

ვიხილავთ ცალ-ცალკე. 
როგორც ცნობილია, სააგეგმვო ს ვლის სიგოძე არ უნდა აღემატებოდეს 

ერთ კილომეტრს და უნდა მიება გეოდეზიურან სააგეგმვო ქსელს; 

“მეიძლება იგი მიებას საიმედოდ განსაზღვრულ გადასასვლელ წერტილზეც. 
იშვიათ შემთხვევაში უშეებენ კიდულ სვლას, შედგენილს სამი წერტილი– 
საგან საწყისი წერტილის ჩათვლით. 

პლანშეტის ორიენტაციისათვის გამოყენებული მეთოდის მიხედვით არჩე- 
ეენ სვლებს: ინსტრუმენტულს, რომელიც სრულდება პლანმეტზე დატანილი 
და ჩარჩოს გარეთ გატარებული რაც შეიძლება გრძელი ხაზების საშუალებით 
და ძირითადი სვლისაგან განსხვავებით, ამ წერტილებზე თანადროულად ხდება 

აგეგმვები;: ბუსოლურს, სადაც კი შეიძლება ბუსოლის გამოყენება. როგორც 
ითქვა, ადგილზე სააგეგმვო წერტილები ინიშნება პალოებით ან მიწაზე დანი- 

შვნით. 

ინსტრუმენტული სვლის პერიპეტრის ზღვრული ფარდობითი შეუკვრე- 

ლობა უნდა აკმაყოფილებდეს მოთხოვნას: 

ზღვ· V, 1 ლ <« 200 (9.4.9.1) 

სადღაც I”, არის შეუკვრელობა სვლის სიგრძეში, რომლის პერიმეტრია (5) მ. 
ზიღებული IM”, შეუკვრელობის გასწორადება ხდება პარალელური ხაზების მე- 

თოდით. 

სასიმაღლო Mს შეუკვრელობა უნდა აკმაკოფილებდეს მოთხოვნას: 

ზღვ. M7, <<-0,8 მ. (9.4.9.2) 
გეგმურ და სასიმაღლო შეუკვრელობას ასწორადებენ სვლის უკანასკნელ ორ 
წერტილზე, ისევე როგორც ძირითად სვლაზე. 

როგორც ითქვა, თუ რაიონში არ არის მაგნიტური ანომალიები და შე- 

საძლებელია მოკლეგვერდებიანი (100 მეტრამდე) სააგეგმვო სვლის აგება, და- 
საშვებია პლანშეტის ორიენტირება ბუსოლით ყველა წერტილზე, გარდა გა- 
მოსასვლელი წერტილისა, საიდანაც პლანშეტის ორიენტირება უნდა შესრულ- 
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დეს გეოდეზიური ან გეომეტრიული საფუძვლის ხილული წერტილების მი- 

ხედვით. 
ბუსოლური სვლის შექმნისათვის იყენებენ ორიენტირ ბუსოლს (იხ. 6.7.2). 
ხააგეგმვო ბუსოლური სვლის შექმნისათვის დასაშვებია მენზულა იყოზ 

დაყენებული არა ყოველ წერტილზე, არამედ სვლის თითო წერტილის გა– 

მოტოვებით შემდეგნაირად (ნახ. 4): ვთქვათ, საჭიროა პლანშეტზე გადატანი- 
ლი გეომეტრიული ქსელის (ი), «, / წეოტილების საშუალებით მოხდეს სა- 

აგეგმვო ქსელის გახშირება. 

1) მენხულას აყენებენ (ნახ. 4) გეომეტრიული ქსელის მე-3 წერტილზე, 

პლანშეტს ცენტრავენ, ანიველირებენ, იმავე ქსელის 3-4 და 3--–/ მიმართე– 

  

    

                  

  

  

  

              

  

            

# #5 
V 7 

თ _ 7 - 

ს 3. ს 
9 იტ # 

V. 
» 4 ! 

2 » 

% ა. 
==, მი 

(2- 
ბ) 27 

წ 6 9 

34 
: 43 » + 

4 შ. 

4 

ნაზ. 9.4.9.4 

ბებით აორიენტირებენ, ამაგრებენ და დაუყოვნებლივ ზომავენ მაგნიტური ის- 

რის ბ მიხრილობას, რომლის ოდენობას იყენებენ სვლის აგების პროცესში; 

მე-3 წერტილზე კიბრეგელის დაცერებული გგერდის მიყრდნობით და ბრუნ- _ 

ვით ჭოგრს უმიზნებენ 34-ე წერტილზე შვეულაღ დაყენებული ლარტყის რაც 
შეიძლება ძირში და ატარებენ შესაბამის 3--34 მიმართებას; იმის გამო, რომ 

34-ე წერტილზე მენზულას აღარ აყენებენ და არ მოხღება 5,, კ შებრუნებუ- 
ლი მანძილის და /,,_ვ აღმატებების საკონტროლოდ განსაზღვრა, პირდაპირ 

5, კკ მანძილს და #,_კ, აღმატებას ორჯერ საზღვრავენ, რისთვისაც 34-ე წერ- 
ტილზე შვეულად დაყენებულ ლარტყას უმიზნებენ ორჯერ ფუძიდან სხვადა- 
სხვა სიმაღლეზე (2 და 3 «ეტრზხე). მამასადამე სათანადო ფორმულით გან- 

საზღვრულ ჰორიზონტულ §ვ- ე, მანძილს მასშტაბით გადაზომავენ პლანშეტზე 
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გატარებულ 3--34 მიმართებაზე ანუ პლანშეტზე დაინიშნება სააგეგმვო სვლის 
34-ე წერტილის გეგმილის მდებარეობა; ზომავენ ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლეს 

და სამიზნე ორი 9” =2 მ და 9”=3 მეტრი ოდენობის და §ე ,, სიგრძის შესა- 
ბამისად საზღვრავენ /აკ_ კკ აღმატების“ ორ მნიშვნელობას რომელთა ოდენო- 

ბებს შორის სხვაობა ყოველ 100 მეტრ ჰორიზონტულ მანძილზე არ უნდა 
აღემატებოდეს 4 სმ. ამ პირობის დაცვის შემდეგ საზღვრავენ მათ საშუალო 

არითმეტიკულს და ბოლოს ისაზღვრება //კ, ნიშნული. 

2) მე-3 წერტილზე სამუშაოს დამთავრების შემდეგ მენზულა გადააქვთ 

43-ე წერტილზე და ლარტყას კი ტოვებენ 34-ე წერტილზე, ხოლო მეორე 
ლარტყას აყენებენ 42-ე წერტილზე. აქ უკვე მენხულას აორიენტირებენ ის- 

რის მიხრილობის მხედველობაში მიღებით ორიენტირ ბუსოლით (ნახ. 41), ზე– 
მოთ აღწერილი წესის მიხედვით 43-ე წერტილს იყენებენ რა სახსრად, ატა–- 
რებენ თავისაკენ 34-43 მიმართებას, მანძილმზომით საზღვრავენ 5,კ_ე, მან- 
ძილს, რის შესაბამისად პლანშეტზე თავისაკენ მასშტაბით დანიშნავენ 43-ე 

წერტილს, შემღეგ ლარტყაზე ორი სამიზნის შესაბამისად (2 და 3 მეტრი) ზო– 

მავენ დახრის კუთხეებს, ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლეს ღა სათანადო ფორმუ 
ლებით საზღვრავენ /ე კკ აღმატების ორ ოდენობას და თუ მათ შორის მო- 

თხოვნილი პირობა დაცულ იქნა, ანგარიშობენ მათ საშუალოს. ამ უკანასკნელს 

შებრუნებული ნიშნით უმატებენ /|/, ნიშნულს, რითაც ისაზღვრება 
43-ე წერტილის /I,კ ნიზნული; ამის შემდეგ ჭოგრს უმიზნებენ 42.ე წერტილ- 

ზე შვეულად დაყენებულ ლარტყას და მიღებული წესით მანძილმზომით საზღე. 
რავენ 5, ჰორიზონტულ · მანძილს, ორჯერ განსაზღვრული აღმატებების 

ჩMავ-ა: საშუალოს, რომლის მიმატებით //,, ნიშნულისაღმი ისაზღვრება 42-ე 

წერტილის IV, ნიშნული, 

3) ლარტყა რჩება 42-ე წერტილზე, მენზულა კი გადააქვთ 41-ე წერტილზე 

და მეორე ლარტყას აყენებენ მე-40 წერტილზე (ნახ. 4“). პლანშეტის ორიენტა– 
ციას ისრის მიხრილობის მხედველობაში მიღებით ასრულებენ ბუსოლით' და–- 

ხარჩენი სრულდება ისევე, როგორც ეს იყო შესრულებული 4პ-ე სადგურზე, 
ე. ბ. პლანშეტზე ინიშნება მე:.40 წერტილის მდებარეობა და IV, ნიშნული. 

4) ლარტყას ტოვებენ მე-40 წერტილზე (ნახ. 49) და მენხულა გადააქეთ 
უკანასკნელის ანუ / წერტილის წინა 39-ე წერტილზე. პლანშეტის დაცენტე- 

რის, ნიველირებისა და ბუსოლით ორიენტირების შემდეგ დამაგრებულ პლან- 
შეტზე 39-ე წერტილის სახსრად გამოყენებით ჭოგრს უმიზნებენ უკანასკნელ 

# წერტილზე შვეულად დაყენებულ ლარტყას, ხსაზავენ 39 -–- # მიმართებას, 

ზომავენ მახძილმზომით შესაბამის მანძილს და მიღებულ 25წჯა./ჯ მანძილს გა- 

დაზომავენ აღნიშნულ 39 –- / მიმართებაზე, რის შეღეგად პლანშეტზე მიი- 
ღება /', წერტილი. მაშასადამე, / -- /' იქნება სვლის Mყ შეუკვრელობა, 

რომლის ოდენობა უნდა აკმაყოფილებდეს მოთხოვნას: 

ზღვრ. #75 1 
5 << (.4.9.3) 

100 · 

როცა პირობა დამაკმაყოფილებელია, ზღვრ. VI შეუკვრელობის ოდე- 

ნობას ანაწილებენ სვლის უკანასკნელ ორ (# და 39-ე) წერტილზე; თანა–- 
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დროულად იზომება დახრის კუთხეები, შესაბამისი აღმატებები, მათი საშუალო 
და ისაზღვრება 9M/ ნიშნული. სვლაში Vა=I”-ჩ/, სხვაობა არ უნდა 

„გადასცილდეს ძირითადი მენზულური სვლისათვის მიღებულ 0,8 მმ; მიღებულ 
დასაშვებ M/ს) ოდენობას ანაწილებენ სვლის უკანასკნელ 2–-3 აღმატებაზე და 

იღებენ მათი ნიშნულების გასწორადებულ ოდენობებს: 
იმ შემთხვევაში, როცა მიღებული შეუკვრელობა დაუშვებელია, სვლა 

უნღა განმეორდეს შებრუნებული სვლით. 

3) როგორც ცნობილია, სვლის აგების თანადროულად ხდება საველე 
ჟურნალის შევსება და დამუშავება, რომლის ნიმუშია (3) სქემა, რომელშიც 

39-ე პუნქტის ზიმართ გამოთვლილია მე-40 წერტილის /,ა აღმატებები და 
IM,, ნიშნულები, და /# წერტილის მიმართ /,/ აღმატებები და I9M/ ნიშნულები: 

სქემა 9.4.9.3 
  

თითო წერტილის გამოშვებით ბუსოლური სააგეგშვო სვლის ჟურნალი 39-ე წერტილიდან X' 

წერტილამდე. | 
სადგური 3239 

თარიღი 20, 7. 1970 წ ჯ=1,37 მ; #M/,0=171,71 მ. 
მაგნიტური ისრის მიხრილობა --79,4. 

აკვირდებოდა ივანოეი, იწერდა და ანგარიშობდა პეტროეი 

  

დანაკვირვები 1512'.0 
ვებ X# 12',0 | M”=130 Lყ 19,175 =+2.67 მ M.=- +1,04 მ 

წერტილი 12,0 

§–-ფ=1,37-–3,00=-–-1,63 M#:= +105 
40 358-51,0 

51,0 | M,=--2,67 – 16,3= + 1,04 Mსაუ=+1,05 
ფთ=3,00 8 L 51,0 

§5=130 მ M 0 01,5 

გამოთვლილი V –+1-10',5 

8,ა=1:2,76 მ 

სადგური 39-ე 

თარიღი 20. 7. 1970 წ. 1=1,637; IMვა=171,71 მ; 

დამკვირვებელი ივანოვი, ჩამწერი და გამომთვლელი პეტროვი, მაგნიტური ისრის მიხრილობი 

+794 
  

“. დანაკვირვები 7» 0“46',0 
46,0 | M.=130L= 0'74=+1,68 მ 7 =1,04 

წერტილი 46,0 
§– ფ=1,37 –900=-0,63 #.=1,05 

4ი 359 17.0 
# 17,0 | #M/=–+1,68-–0,63= +1.05 Mს=1,05 მ 

ფ=2,00 17,0 · · · 

§=130 # 0 01,5 

გამოთელილი | »| +0 44,5 

მ9ა=172,76 
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გაგრძელება, Cქ ემ ა 9.4.9.3 
  

სადგური 39-ე; §=1,37 1IM/ა=171)71 8; 

თარიღი 20. 7. 1970 წ.; მაგნიტური ისრის მიხრილობა +77,4. 

დამკვირვებელი ივანოვი; ჩანწერი და გამომთვლელი პეტროვი. 
  

დანაკვირეები 0922',5 
# 223 | X=53. 12 0?,36= +0,33 M, =––0,30 

წერტილი 2 
§--–=1,37-–-–2,00 = – 0,63 M#ე=–-0,29 

ჯ/ 359 40,0 
# ვ9,8 | X,=.·I 0,33-–0,63=––0,30 ჩ..უ=– 0,30 

9ზ=2,00 39,5 

5=53 მ V 01,1 

გამოთვლილი V 4213 

#7/=171,41 2 

სადგური 39-ე 4=1,37: #/3ა= 171)71 მ; 

თარიღი 20, 7. 1970 წ.; მაგნიტური ისრის მიხრილობა -! 79,4. 

დამკვირვებელი ივანოეი, ჩამწერი და გმოგთვლელი პეტროვი. 

დანაკვირვები ჯ 1-28',0 
28,0 | »#”-=53 LV 1,45=+1,34 #,=-–0,30 

წერტილები 28,0 
§1-ფ-=1,37-3,0=–1,63 ჩაე=-0 29 

ვ7 159 34,0 
X 34,5 | #ა=-I-1,34-––1,63:= –0,29 ჩავ = – 0,30 2 

–ზ=3,00 35,909 

5=532 #V 01,3 

გამოთვლილი V +1“26',8 

· M/=171,41 მ 

შეამოწმა სიდოროვმა 20. 7. 1970 წ. 

როგორც ცნობილია, სვლის ნებისმიერი წერტილის ნი9შ- 

ნული უღრის წინა წერტილის ნიშნულს პლუს შებრუნებული 
ნიშნით უკანა წერტილის აღმატება წინა წერტილის მიმართ, 

ე. 9. (4) ნახაზისა და (3) სქემის მიხედვით: 

#Iე,=77გი – (ჩვ%–აი)- (9.4.9.4) 

I,ა=172,76 მ და ”ვი ,კა= +1,05 მ, 

მაშინ (4) ტოლობის მიხედვით: 

I7კა=172,76– 1,05= 171,71 მ. 

ასევე ყოველი წერტილის ნიშნული უდრის წინა წერტილის ნიშნულს 
პლუს წინა. წერტილის აღმატება უკანას მიმართ, ე.ი. (4) ნახაზისა და (3) 
სქემის მიხედვით 

ელ Mეა– ჩვე /- (9.4.9.5) 
მაშასადამე, ! 

M,> 171,71--0,30= 171,41 მ. 
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' გამოტოვებული (34, 42, 40) პუნქტების ნიშნულები ისაზღვრება ორ”. 
გორც წინა, ისე მომდევნო სადგურებიდან ორ- ორჯერ. განსხვავებათა და- 
საშვები ოდენობების შემთხვევაში მათი ნიშნულები იჟნება გამოთვლილი უალ- 
ბათესი ოდენობები. 

 ანალიჭური მეთოდით სააგბეგმვო. ძხელის შეძმნა 

ანალიზური მეთოდით სააგეგმვო ქსელის შექმნის მიზეზს წარმოადგენს 

გრაფიკული მეთოდით დაპროექტებული სააგეგმვო ქსელის გამოყენების მცი- 
რე სიზუსტე და ხელისშემწყობი გრაფიკული მეთოდით სააგეგმვო ქსე- 
ლის აგებისათვის არახელსაყრელი ადგილ-მდებარეობა. 

1:10C00 მასშტაბიანი აგეგმვებისათვის საჭირო გრაფიკული ხერხით 
შედგენილი საფუძველი აკმაყოფილებს მოთხოვნილ სიზუსტეს, ამიტომ სა- 
ფუძვლის განვითარებს ანალიზური მეთოდით მიმართავენ დახურულ და 
ისეთ ადგილებში, სადაც ნაკლებადაა უზრუნველყოფილი ასაგეგმი ტერიტო- 

რია სახელმწიფო გეოდეზიური ქსელის პუნქტებით. ამ შემთხვევაში ანალი- 
ზური მეთოდით ხდება ნაწილობრივ ქსელის გახშირება,ა რომელთა. პუნქ- 

ტებს იყენებენ ძირითადი მენხულური სვლების ასაგებად. 
ხშირად სააგეგმვო ქსელები იქმნება თეოდოლიტური სვლებით, ოომლე- 

ბიც მიბმულები უნდა იქნენ სახელმწიფო გეოდეზიური ქსელის პუხქტებზე. 
სვლის სიგრძე არ უნდა აღემატებოდეს 6 კმ. როგორც გამონაკლისი, დასაშ- 
ვებია შეკრული სვლა არა უმეტეს 2 კმ პერიმეტრით, რომელიც უნდა ეყრ- 
ღნობოდეს ერთ გეოდეზიურ პუნქტს. ორ თეოდოლიტურ სვლას შორის მან- 
ძილი უნდა იყოს 1,5-2 კმ; ამ დროს მეზობელი თეოდოლიტური სგლების 
პუნქტები შეიძლებ ერთმანეთს დაუკავშირდეს ძირითაღი მენხულური 

სვლებით. სვლების გვერდების სიგრძეები შეიძლება აღწევდეს 1 000 მ. 

სელის კუთხეები იზომება ერთი ილეთით; მანძილები –– წინ და უკახ შან- 

ძილმზომებით. გრძელი მანძილები იზომება ნაწილ-ნაწილ და იკრიბება. გა- 

ზომილი მანძილები კონტროლდება თეოდოლიტური პუნქტებიდან ხილულ 

წერტილებზე გადაკვეთების მეთოღის გამოყენებით. აღმატებები განისაზ– 

ღვრება წინ და უკან ტრიგონომეტრიული ნიველობით. კამერულად განი– 

საზღვრება პუნქტების გეგმური კოორდინატები, რის შესაბამისად მათ გადა– 

იტანენ პლანშეტზე. ქსელის შემდგომი განვითარება ხდება გეომეტრიული 

მეთოდებით. 

თუ შევადარებთ ანალიზური ხერხით საფუძვლის განვითარების სამუ- 

შაოებს და გრაფიკულ ხერხს, ვნახავთ, რომ ანალიზური ხერხი მოითხოვს მნიშ- 

ვნელოვნად მეტ შრომატევად სამუშაოებს, ვიდრე გრაფიკული მეთოდი. აში- 
ტომ ცდილობენ საფუძველი განვითარდეს გეომე ტრიული, ძირი 

თადი (ინსტრუმენტული), სააგეგმშვო (ინსტრუმენ- 

ტული და ბუსოლური) და გადასასვლელი წერტილების 
აგებების ანუ გრაფიკული მეთოდის სრულყოფილად გამოყენების გხით. 

9. 4. 10. მენზულური ტოპოგრაფიული აგებმვები 

სიტუაციის ანუ წვლილადებისს (კონტურები, საგნებია და რელიეფის 

მენხულით აგეგმვა სრულდება გეოდეზიური და სააგეგმვო ქსელის პუნქტე–- 
ბიდან, გადასასვლელი და სააგეგმვო სვლების წერტილებიდან. აგეგმვის დაწ- 
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ყება შეხძლება ასაგეგმი ადგილის ნებისმიერი უბნიდან ან ტრაპეციიდან, 
ხოლო ”'მემდეგ იგი უხდა გახვითარდეს მთელ ტერიტორიახე არა გაბხეულად, 

არაძედ მთლიანად და ყოველ სადგურზე აძოძყურავად. ძირითადად აგეგძვა 
სრულდება პოლარული მეთოდით; აღმატებები გახისახღვრება ტაქეოძეტრი- 

ული ხიველობით. ' იიი 

მკაფიოდ ხილული კონტურების აგეგმვის დროს სალარტყო წერტილე- 
ბამდე მახძილი არ უხდა აღემატებოდეს 250 ძ, ხოლო თუ კოხტურები არ იხი- 

ლება მკაფიოდ, მახძილები შეიძლება გაიზარდოს 300 მეტრაძდე; ყოველი 

სადგურიდან ამგეგმავი კარგად უხდა ხედავდეს რელიეფს. რთული ადგილე - 
ზის აგეგმვების დროს სალარტყო წერტილებამდე მახძილები შეიძლება 9ძეძ- 

ცირდეს 150 მ-მდე, რის გამო გაიზრდება გადასასვლელი წერტილების საჭა- 
რო რაოდენობა. ამ ღონისძიებებით, ახუ მახძილების მეძციორებით და სადგუ- 

რების რაოდენობის გაზრდით, იზრდება აგეგმვის ხარისხი ისე, რომ "შრომის 

ნაყოფიერება არ მცირდება. 
აგეგმვა სრულდება რუკის ორიგინალზე ისე, როშ აგეგმვების შესაბამი- 

სი „პერახგის“ ადგილები ამოიჭრება. 

სადგურზე მუმაობის წესრიგი მდგომარეობს შემდეგში: მენზულას აყე- 
ნებენ სადგურზე –– პლანშეტს ცენტრავენ, ანიველირებეხ და დატახილი უგუ- 
ძესი ხახის მიხედვით აორიენტირებენ და ამაგრებენ. ჩვეულებრივ, აგეგ- 
მვაში მონაწილეობს ორი მელარტყვ, რომელთაც წინასწარ სათახადოდ 

წრთვნიან კონკრეტული დავალებების "შესასრულებლად. 

ზომავენ ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლეს და მის ოდენობას აღნიშნავენ სა- 
მიზნეთი სამანძილო ლარტყებზე,„ შეარჩევენნ სადგურის სივრცეხე არსე- 

! აულ მახასიათებელ –– სალარტყო (კონტურულ, სასიძაღლო და კოხტურულ- 
სასიმაღლო) წერტილებს -და მელარტყეებს მიუთითებენ, რათა სათანადო თახა– 
მიმდევრობით მათ შვეულად დააყეხონ ლარტყები აღნიშნულ წერტილებზე, 
იყეხებენ რა სახსრად (მისაკრდენად) პლანშეტზე არსებული სადგურის წერ- 

ტილს, მის გარშემო კიპრეგელის სახაზავის დაცერებული გვერდის ბრუხვით 
კიპრეგელის ჭოგრს უმიზნებენ მახასიათებელ წერტილზე შვეულად დაყე- 
ნებული ლარტყის ძირში; შემღეგ მანძილმზომით ზომავენ აღხი'მნულ წერ- 
ტილამდე მანძილს, რისთვისაც ჭოგრის შუა თარახულ ძაფს უმიზნებენ ლარ- 

ტყაზე აღნიშნულ ინსტრუმენტის (I სიმაღლეს (თუ იგი ჩანს, წინააღმდეგ შემ- 

თხვევაში სხვა წერტილს) და იღებენ სამანძილო ძაფებით # ან # ანათვალსა და 

ადგილის დახრის კუთხეს ნახევარი ილეთით (ამ შემთხვევაში ადგილისა და 

სამიზნე ღერძის დახრის კუთხეები ტოლებია), ჩვეულებრივ, წრედი მარცხნივ 

(ს) იქვე ანგარიშობენ ჰორიზონტულ მანძილს, აღმატებას და ხი'მნულს. 

მანძილს მასშტაბით გადაზომავენ კიპრეგელის დაცერებული გვერდის გასწ- 
ვრივ ისე, რომ შესაბამის ხაზს პლანშეტზე არ ატარებენ, ჩხვლეტენ წერტილს 

ღა გვერდით მიუწერენ ნიშნულს დამრგვალებულს 0,1 მეტრამდე. იმ შემ- 
თხვევაში, როცა დახრილი მანძილის შესწორება გამოდის დაახლოებით ერთ 
მეტრამდე მას თვლიან ჰორიზონტულად. როცა ჭოგრს ვუმიზნებთ მხო- 

ლოდ კონტურულ წერტილს, მაშინ ნაჩხვლეტ წერტილს ნიშნულს არ უწე- 
რენ. ასე რომ კონტურულ წერტილს ნიშნული არ მიეწე- 
რება, ხოლო სასიმაღლო და კონტურულ-სასიმაღლო 

წერტილების ჩანაჩხვლეტის გვერდით აუცილებლად 
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უნდა მიეწეროს შესაბამისი ნიშნულები გეგძის 'მედ- 

გენის დროს ცდილობენ, რაც შეიძლება კონტურული და სასიმაღლო სალარ– 
ტყო წერტილები იქნეს შეთავსებული კონტურულ-სასიმაღლო წერტილების 
სახით. 

საჭირო გამოთვლები სრულდება ლოგარითმული სახაზავით ახ ელექ- 
ტრო-გამომთვლელი მანქანით. ·აღნიშნული გამოთვლები საველე ჟურნალში 

არ შეაქვთ. · 

არსებითი მნიშვნელობა აქვს მელარტყეების მომზადებასა და უხარს. მა- 
გალითად, ერთ-ერთ მელარტყეს ევალება რომელიმე კოხტურზე (გხა, სხვა- 
დასხვა სანახები და სხვ.) სვლა და საჭირო წერტილებზე ლარტყის დაყეხება; 

მელარტყეს ევალება მეკრული კონტურის ისე შეძოვლა, რომ განშეორებით 
დადგეს კონტურის საწყის წერტილხე. კონტურის შემოვლის დროს მას 
არ უნდა გაპორჩეს კონტურის მოხვევის არც ერთი წერტილი. კოხტური, 

ვთქვათ გსა, ითვლება წრფედ, თუ კოხტურზე მდებარე წერტილები წრფიდან 
არის დაშორებული მასშტაბის სიხუსტის ორმაგ ოდენობამდე როგორც კი 

მიიღება პლანშეტზე ერთი და იმავე კონტურის წერტილები, კონტურს დაუ- 
ყოვხებლივ აძლევენ შესაბაპიის გამოსახულებას რუკახე, წინააღმდეგ შმემ- 
თხვევაში აღნიშნული წერტილები “ეიძლება დაიკარგოს და კონტური იქ- 

ნება არასწორად გამოსახული. ყოველი წვლილადი უნდა იყოს რუკახე გა- 
მოსახული სათანადო პირობითი აღნიშენით; აგრეთვე საგნების ადგილმდე- 
ბარეობის გამომსახველი პირობითი აღნიშვნების ცენტრები უნდა ემთხვეო- 

დეს რუკაზე წერტილის ნაჩხვლეტს. 

როგორც ვხედავთ, რელიეფის აგეგმვა ხდება სიტუაციის აგეგმვის თანა- 
დროულად, რისთვისაც სალარტყო წერტილებს იღებენ რელიეფის ინვარიან- 

ტულ ხახებზე (წყალგამყოფი, წყალსაერთი), დამახასიათებელ წერტილებზე, 
გორის ძირზე, ფერდობებსა და მწვერვალებზე, ტაფობებში, უნაგირის მოედ- 
ნებზე და სხვ. როგორც ვხედავთ, ამგეგმავი მოვალეა შეისწავლოს და წარმო- 

იდგინოს რელიეფის ჩონჩხი ყოველ სადგურზე სრულყოფილად, რომელთა 
შესაბამისი ნიშნულების საფუძველზე მას მიეცემა შესაძლებლობა ადგილის 
უსწორმასწორობის უშეცდომოდ რუკაზე გამოხაზვის, რომელიმე ინვარი- 
ანტული ხაზის ნიშნულების განსაზღვრისთანავე თვალით ასრულებენ გრადუ- 

ირებას, ატარებენ წერტილებს შორის იზოჰიფსებს და გულდასმით ადარებენ 

რუკაზე მიღებულ გამოსახულებას ადგილთან. ამ დროს თუ აღმოჩნდა, რომ 

რელიეფის უკეთ გამოსახვისასთვის”“ საჭიროა დამატებითი წერტილების აგეგ- 
მვა, დაუყოვნებლივ აწარმოებენ დამატებითი წერტილების აგეგმვას.. რო– 

გორც ცნობილია, რელიეფის აღქმა-შემცირებისათვის სჯობს იგი ვიხილოთ 
გვერდიდან ან ქვევიდან. ამიტომ სადგურზე აგეგმვითი სამუშაოს დამთავ- 

რებისთანავე ამგეგმავები დგებიან მენხულით ზოგიერთ სალარტყო წერტი- 
ლზე, საიდანაც იხილება ისეთი წერტილები, რომლებიც სადგურიდან არ 

ჩანდნენ ამ დროს პლანშეტის ორიენტაცია ხდება ბუსოლით. მიღებული 

ღონისძიებით სწორდება ის ნაკლი რელიეფის გამოხახვის დროს, რაც დაშ- 

ვებულ იქნა სადგურზე, : 
სადგურზე შესრულებული სიტუაციის აგეგმვის საკონტროლოდ 'მემდ– 

გომი სადგურებიდან ხდება აგეგმვა იმ წერტილებისა, რომლებიც წინა სად- 
გურზე უკვე აგეგმილი იყო. : 
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გეგმის ხარისხი “საწუალოდ სრულყოფილად ითვლება, თუ შევძლებთ 

რუკის ყოველ კვადრატულ დეციმეტრზე 15-მდე: სალარტყო წერტილის ნიშ-. 
ნულის განსაზღვრას. · 

რელიეფის იმ ფორმებს, რომლებიც არ გამოისახება იზოჰიფსებით, აღ- 

ნიშნავენ შესაბამისი პირობითი აღნიშვნებით (იხ. II ტომის ალბომი), 

უპირატესობას ' აძლევენ სადგურიდან · პირველ რიგში ღია ადგილის აგეგ- 
მვას და შემდეგ კი –– მისი მოსაზღვრე 'დახურული ადგილისა. 

შესრულებული აგეგმვა ითვლები ჩზარისხიანად თუ დაცული იქნება 

შემდეგი მოთხოვნები: 

1) სააგეგმვო 'პუნქტებისადმი (სადგურებისადმი0ე აგეგმილი საგხებისა 

და კონტურების მდებარეობის საშუალრ კვადრატული შეცდომა ვაკე ად- 

გილებში არ უნდა აღემატებოდეს + 0,5 მმ( ზღვრული 1 მმ), მთიან ადგი-. 

ლებში +0,75 მმ (ხღვრული 1,5“ მმ), 

” 2) იმავე პუნქტების ნიზნულებისადმი რუკაზე გადატანილი სალარტყო 
წერტილების ნიშნულების საშუალო კვადრატული შეცდომა არ უნდა აღე- 
მატებოდეს +0,მმ;. ?“ - | · · 

3) იმავე წერტილების ნიშნულებისადმი რუკის ჰორიზონტალების სი- 
მაღლეების საშუალო კვადრატული შეცდომა ვაკე დღა ხელსაყრელი რელიე- 
ფის დროს არ უნდა აღემატებოდეს + 1,0 მ, ხოლო ტყიან ადგილებში ეს 
შეცდომა შეიძლება აღწევდეს + 2,0 მ. მთიანი ადგილების დროს განსაკუთ- 
რებული ყურადღებით უნდა იქნეს გატარებული იზოჰიფსები, რის შედეგად 
რელიეფს მივიღებთ უნაკლოდ და არ იქნება რელიეფის წერტილების და ცალ- 
კეული ნიშნულების შეუსაბამობა. ' 

როგორც ცნობილია, რაც უფრო წვრილია მასშტაბი, მით ნაკლებია შე–- 
საძლებლობა რუკაზე წვლილადების ელემენტების სრულყოფილად გამოხაზ- 
ვისა და ფიქრობენ, რომ მასშტაბის ზღვრულ სიზუსტეზე ნაკლები ოდენობის 
მქონე დეტალები ღასტოვონ უყურადღებოდ. აგეგმვითი სამუშაოებისაღმი 
ასეთი მიდგომა მცდარია; იგი გამოიწვევს წვლილადების მრავალი დეტალის 
რუკაზე გამოხაზვის · დამახინჯებას. მაგალითად, 1:10 000 მასშტაბში აგეგმვის 
დროს, მართალია, ბევრი საგანი კონტურული პირობითი აღნიშვნიდან გადა- 
ვა უმასშტაბო პირობით აღნიშენებში, მაგრამ არ უნდა გამოვუშვათ მხედველო- 
ბიდან ის რომ მეორე ' ჯგუფში შემავალ ობიექტებს მივაქციოთ ყურად- 
ღება აგეგმვების დროს. აქ საჭიროა ნაყოფიერად გამოვიყენოთ გეხერალი- 
ზაციის (განხოგადების)ს მეთოდი გამოვარჩიოთ წვლილადებში მთავარი, 
რომლითაც იგი ხასიათდება და უყურადღებოდ დავტოვოთ მეორეხარისხოვა- 

ნი დეტალი. მაშასადამე, ნაყოფიერად უნდა გამოვიყენოთ უმასშტაბო პი- 

რობითი აღნიშვნები. ისეც ხდება, რომ ზოგიერთი წვლილადის რუკაზე გამო- 

სახულება მეტია სინამდვილეში ადგილზე მის ზომასთან “შედარებით (ამ სა- 

კითხთან დაკავშირებით საჭიროა გულდასმით გადავიკითხოთ საინჟინრო 
გეოდეზიის II ტომის მეშვიდე თავი). მაგალითად, 1:10 000 მასშტაბიან ტო- 
პოგრაფიულ რუკებზე გადააქვთ ყველა ნაკადული და მდინარე. მდინარეების 
სიგანე, 3 მეტრიდა5 იხახება ·ორ ხაზში, რომელთა შორის მანძილი არ უნდა 
იყოს ნაკლები 0,3 მმ, ე. ი. ფაქტობრივი დახაზული სიგანე, თუ გატარებული 
ხაზების-სისქეს მივიღებთ მხედველობაში,: ნაცვლად 0,3 მმ, იქნება 0,5–-0,6 მმ. 
გენერალიზაცია აჟ ხდება მდინარეების გვერდების მრავალნაირი არაარ- 
სებითი კლაკნილობის- უყურადღებოდ დატოვებით; ხშირია შემთხვევა, რო- 
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ცა ორი მეზობელი ღა საყორადღებო ობიექტის გამოხაზვა რუკაზე ვერ ზერ- 
ხდება ზუსტად. ამ შემთხვევაში ერთ-ერთ მათგანს გადააადგილებენ 0,2-–0.3 მმ 
ასეე მაგალითად, ეთქვათ აღგილზე ურთიირთპარალილურარღ დღა ახლო 
გადის რკინიგზა და საავტომობილო გზა; ამ შემთხვევაში რკინიგზას ზუსტად 

დაირანინ გიჯმაზე. საავტომობილო გზას კი მცირედ გადააადგილებენ. 

ზემოთ მოხსენებოლი ფაქტორები სრულად გრცელდება ადგილის რელი. 
ითს აგეგმმეის შესროლიბის დროსა, მაგალითად “როცა აგეგ- 

მვის კვეთის სიმაოლეა 2.5 მეტრი, შეუძლებელი ხდიბა რილიითის შრავალი 
ლღეტალის გამობაზვა იზოჰითსხებით. მაგრამ, თუ აგიგმვას შიიასროლებთ საქ- 

მის დიდი ცოდნით და გოლისყორით., ხსენებული ნაკლი მინიმუმამდე იქნება 

დაყეანილი· და რილიითის მახასიათებელი ელემენტები სროლყოფილად იქ- 

ნიბა როკაზე გადარანილი. ამ მიზნით საკმარისი არ არის ცნობილი წესებით 
-რაღოირიბის შესროლება და იზოჰითსების კატარება არამედ საჭიროა 

იზოჰითსების ადგილის ზილეა-დაკვირვების შისაბამისი ხაზვა-ხატეაც, 
რომოების იძლივიან არა მარრო ტოლი ნიშნოლების მქონე წირრილიბს, 

არამედ ისინი უნდა აალინებდნინ რელიეთის მახასიათებილ კლაკნილობებსა/; 
დაღგიწილია, რომ (2. 7. 3) წერტილების ნიშნოლებისა და იზოჰიფსების 

მღიბარეობის საშუალო კვადრატოლი შეცდომა აღწეს შერჩეოლი კვეთის 
სიმაღლის 40სზ დღა ზოვრული 80%. აქვე დაიძენთ. რომ ტოპოგრათიულ რო- 

კაზე რილღიითის სწორად და უნაკლოდ გამოხაზვა დიდად არის ღამოკიდიბუ- 

ლი გეომორთფოლოგიის ღრმად ცოდნასა და ადგილის ჯულდასმით გაცნობაზე. 

დახაზოლი და დახატული იზოპითხები ერთმანეთისაგან განსხვავდიბა 

სრლაკნილობის სიხშირით პირვილი ნაკლებად კლა,»ნილია და მეორე – მე- 

რად: დახაროლი ოთრო ახლოა სინამდვილისთან რელიეფის ყოველი ფორ- 

მა გამოისახება ორთიირთშეთანხმებული (მსგავსი) ერთი და იმავე ნახატის 

გამომსახვილი იზოპითსების ჯჯუფით. იმ ადგილებში. სადაც სალარრყო წერ- 

რილების ნიშნოლების გამო ამ ჯგოთის იზოჰიფსებს შორის შეთანხმებოლობა 
(მსგაისიბა! ირღვევა. იყინებენ დამარიბით და, თუ საჭირო გახრდა, დამხმარე 
იზოჰითსებსაც დამარიბითი და დამხმარი იზოჰითსიბის გამოყენებას მიმარ- 

თავინ რილიითის დაქანების გადაღონვების ადგილიბში და რელიეთის ისეთი 
მტირე თორმების გამოსახვისათვის, სადაც არ იყენებენ ძირითად იზოჰიფსიბს 

(თოსორიბი, ღრმა კვალიბი, დაღარული ადღჯილიბი). აქვე შეიძლება მათი მა- 
ხასიათებელი წირრილიბის ნიშნულების დანიშენა/.. 'რელიიფის ფორმის უფ- 

რო მკიითრარ გამოხაზეის მიზნით ზოიჯჯერ ახდინენ ქეედებულიდან დაახლო- 

ებით 15--20% განსხავებული ოდენობით იზოპიფსის გადააღგილებას. მა- 
გალითად, როტა გვინდა აღგილის მახასიათიბილი მწეერვალების, რათობე- 

ბის. ნაღეარევებისა და განმეორებით ღელეების ჩვენება. ნაღვარევები შეიძ- 

ლიბა ვუჩეინოთ გადიდებულაო, რადგანაც ცნობილია, რომ ის ღროთა ვითა- 

რიბაში გაიზრდება. გარდა ზიმოხსენებოლისა იზოჰიფსები შეთანხმებული 

ონორა იქნეს როკის სხვა ილემენტების მიმართაც. როგორიცაა ჰიდროგრაფია, 

სანახთა კონტორები, გზები და სხვ. 

აგიგმვების შესრულების პროცისში დამკვირვებლები აგროვებენ როკა- 
ზე გადასატან მრავაო ცნობა: დასახლებული პუნქტების სახილწოთდებები 

რდა სI„ომლთა რაოდენობა, მღინარეების დასახელება, მათი სიჯანე-სიორმშე და 

სიჩჭარე, ტბების დასახელება და სიღრმე: გზის სავალი ნაწილის სიგანე და 

ფენილის ხასიათი; ზიღის სიგრძე, სიგანე და ტვირთამტანიანობა, ტყეების, 
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მასივები, ხეების საშუალო სიმაღლე, სისქე და ერთმანეთისაგან საშუალო 

დაშორება, ქარხნების, ფაბრიკებისა და სხვა ობიექტების სახელწოდებები და 
სხვ. რუკის მასშტაბის მიხედვით მდინარეების კიდის ყოველ 10--15 სმ-ზე 

ერთი ილეთით ზომავენ დახრის კუთხეებს და საზღვრავენ მათ ნიშნულებს. ეს 
განაზომები და გამონათვლები შეაქვთ ტოპოგრაფიულ ჟურნალში. ამდაგვა- 

რადვე იზომება კაშხალების ზედა და ქვედა დონეების ნიშნულები. 
იმ შემთხვევაში, როცა ასაგეგმავი ტერიტორია გადატანილი უხდა იქ- 

ნეს რამდენიმე პლანშეტზე, მოითხოვება, რომ მომიჯნავე ტრაპეციების კონ- 
ტურები და იზოჰიფსები ერთმანეთს შეუერთდეს ამის შემოწმება ხდება 
ტრაპეციების ჩარჩოების მიხედვით სიტუაციისა და იზოჰიფსების შედარებე- 
ბის ნაკრებით. ამ მიზნით ყოველი დამკვირვებელი აწარმოებს თავისი ტრა- 
პეციის ჩარჩოს გარეთ მისი ყოველი გვერდის გასწვრივ 4 მმ სიგანის ზოლის 
აგეგმვას. შემდეგ იგივე დამკვირვებელი იღებს ასლს კალკაზე თავისი პლან- 
შეტის გვერდების გასწვრივ შიგ 2 სმ სიგანის ზოლზე სიტუაციისას, რელი- 
ეფისას, სააგეგმვო ქსელის პუნკტებისას და მასს უმატებენ ჩარხოს გარეთ 
(მის გარშემო) მათ მიერ გადაღებულ 4 მმ ზოლის გეგმას. ტრაპეციების ჩარ- 
ჩოების შიგ დღა გარეთ აღებულ ასლებს აბარებენ ხელმძღვანელს, რომელიც 
შესაბამისად მიჯრით დაყენებულ პლანშეტებზე აფარებს აღნიშნულ ასლებს 
და ამოწმებს სწორად უერთდება თუ არა მომიჯნე ტრაპეციებზე გადატახილი 
ერთი და იმავე წვლილადის ელემენტები. თუ იქნა აცდენები, იგი უხდა შეს- 

წორდეს ველზე სასწრაფოდ. 

(9. 4. 4. 8. /) მუხლში აღნიშნულია სასიმაღლო კალკის დიდი მხიშვნე- 

ლობის შესახებ, რადგანაც აგეგმვის პროცესში წინა სადგურებზე პლან- 

შეტზე დანიშნული სალარტყო წერტილების ნიშნულები იკარგება; აგრეთვე 
მნიშვნელოვნად ხუნდება და იშლება გატარებული იზოჰიფსები რომლებიც 
რელიეფის ნამდვილი სახის შესახებ ბევრ ადგილას ვერ იძლევა დეტალების 
სწორ გამოსახულებას ამიტომ ყოველდღიურად აგეგმვების დამთავრებისას 
ავსებენ ადრე პლანშეტის დამზადების დროს დამზადებულ საგანგებო დო- 
კუმენტს – სასიმაღლო კალკას, რომელხეც დამზადებული პლან- 

შეტიდან იღებენ სააგეგმვო ქსელებისა და სვლების ყველა პუნქტისა და ყვე- 
ლა გადასასვლელი წერტილის ასლს. ყოველი მათგანის გვერდით აწერე5 
მრიცხველში პუნქტის ნომერს და მნიშვნელში მიწის ზედაპირის ნიშნულს. 

ასეთ კალკაზე, როგორც ვთქვით, ყოველდღიურად იღებენ პლანშეტხე დაჩ- 
ხვლეტილი მახასიათებელი სასიმაღლო წერტილების ასლს, რომელთაც გვერ- 

დით ეწერება მხოლოდ ნიშნულები. ასეთი კალკა გამოიყენება როგორც საკონ- 

ტროლოდ, ასევე, საჭიროებისამებრ, იზოჰიფსების აღდგენა-შესწორებისათ- 

ვი. სასიმაღლო კალკა უაღრესად საჭირო დოკუმენტია, როძელიც 

აუცილებლად უნდა იქმნებოდეს ყოველდღიურად, ღიდი ყურადღებით, აგეგ- 
მეების პერიოდში სისტემატურად. დაბოლოს, ხელმძღვანელი აკონტროლებს 

აგეგმვის ხარისხს. ! 

სამუშაოს დამთავრების შემდეგ ხელმძღვანელობას აბარებენ: რუკის 
ორიგინალს, სასიმაღლო კალკას, საველე ჟურნალებსა და გამონათელებს, გა- 

მოკვლეული დასახლებების უწყისეს (დასახელებული ადგილები, სხვა სა- 
ხელწოდებები და ცნობები), ტრაპეციების გვერდების შედარების ცნობების, 

საველე კონტროლების და სამუშაოს მიღების აქტებს. 
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მაგალითი 9.4. 10.1. 2 კმ? ტერიტორიაზე შესრულდეს მენზულუ- 
რი ტოპოგრაფიული აგეგმვა 1:10 000 მასშტაბში; რელიეფის კვეთის სიმაღლე 

იყოს 2,5 მ. 

განხილადი სამუშაოს შესასრულებლად საჭიროა მენზულა თავისი ხელ- 
საწყოებით სამანძილო ორი ლარტყა, რულეტი„ ტოპოგრაფიული, ქოლგა, 

ნაჯახი ლოგარითმული შიმშა ფარგალი, ფანქრები, რბილი საშლელი, ავ– 
ტოკალამი, ტოპოგრაფიული აგეგმვის ჟურნალი, ორი ალამი სიგნალიზაცი- 

ისათვის. 

სამუშაო უნდა შესრულდეს შემდეგი თანამიმდევრობით: 

4) სიტუაციისა და რელიეფის აგეგმვა; 

8) სასიმაღლო კალკის შედგენა და გაფორმება; 

C) პლანშეტზე ტოპოგრაფიული გეგმის დახაზვა და გაფორმება; 

ა) მენზულური აგეგმვის კონტროლი. 

4. სიტუაციისა ღა #ელიეფის აგეგმვა 

მოცემულობის მიხედვით რომ შესრულდეს განხილადი ტერიტორიის 
მთლიანი მენხულური ტოპოგრაფიული აგეგმვა, პლანშეტზე არ არის საკმა– 

რისი რაოდენობა საფუძვლის წერტილებისა, რის გამო, როგორც ცნობილია, 
აგეგმვების წარმოების პროცესში ღია ადგილებში ხდება გადასასვლელი წერ- 
ტილების ადგილზე და პლანშეტზე დანიშვნა, მენზულის დასაყენებლად, რაც 

უნდა შესრულდეს. 

ი, ბაღასახსვჭვლელი წერტილების მღებარეობის ბგანსაჭღვ#/ა 

გადასასვლელი წერტილებისა და მათი აგების მეთოდების შესახებ საჭი- 

როა გულდასმით გავეცნოთ 9. 4. 9. C მუხლში მოყვანილ მეთოდებს და 

მოთხოვნებს, 

ხ, სიტუაციის ის ობიეძტები (წვლილადები), რომლებიც საპიროა 

აიზეგმოს 

აგეგმვების მეთოდიკისა და საქირო სიზუსტის შესახებ ყოველივე და- 
ცული უნღა იყოს, რაც მოყვანილია განხილადი პარაგრაფის შესავალში. 

1:10000 მასშტაბში გეგმის შედგენისათვის საჭიროა აიგეგმოს შემდეგი 
ობიექტები: 

1, ადგილზე ისეთი ობიექტები, რომელთაც აქვთ სა- 

ორიენტირო მნიშვნელობა როგორიცა: კოშკურები, ქარხ- 
ნების და ფაბრიკების მილები, განსაკუთრებული შენობები, კოშკები, ქარის 

წისქვილები, ცალკეული ხეები, კლდეების მახასიათებელი ნაწილები და სხვ. 
II. დასახლებული ადგილები (ქალაქები, ქალაქური დასახ- 

ლებები, აგარაკები, სასოფლო და სხვ.) და ცალკეული ნაგებობები კვარტა- 

ლებში და მათ გარეთ შეიტანება, თუ ისინი წარმოადგენენ მუდმივ ნაგებო– 
ბებს; როცა დასახლება არის მჭიდრო, შეიძლება მცირე ნაგებობები, რომ– 
ლებიც მასშტაბით ვერ გამოისახება, არ იქნეს აგეგმილი. გეგმაზე ნაჩვენები 

უნდა იყოს ყველა ქუჩა, შესახვევები, გასასვლელები, მდინარეები, ნაკადუ- 
ლები, გუბურები, ტბები, ხეობები, ხევები, ღრანტეები; არ არის საჭირო გეგ- · 
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მაზე გადატანილ იქნეს გზებზე და გასასვლელებში ისეთი ადგილები, სადაც 
აგებულია ხიდები მცირე წინააღმდეგობათა დასაძლევად, კავშირგაბმულობის 

ღა რადიოხაზები, ელექტრო და მილგაყვანილობები (გაზი, წყალსადენები, 
კანალიზაცია და სხე.) ქუჩის ნაპირებზე გაშენებული ხეები ნაჩვენები უნდა 
იქნეს გეგმაზე თავის ადგილას; იმ შემთხვევაში როცა ქუჩის სიგანე ამის 

საშუალებას არ იძლევა, მაშინ შესაბამისი წრეები უნდა დაინიშნოს კვარტა- 

ლის ზურგში, ნაგებობებს შორის დასახლებული პუნქტების კეარტალების 

გარე საზღვრებზე არსებული ცალკეული ნაკვეთების არსებობის“ 'შემთხვე- 
ვაში უნდა აიგეგმოს ღობეები, გზები, არხები, ხეების ვიწრო ზოლები და 

ბუჩქები, მდინარეები, ნაკადულები, ხევები და სხვ. 
სასოფლო ტიპის დასახლებების აგეგმვის ·-დროს დასახლების სახელწოდე- 

ბას და კომლთა რიცხვს წერენ ჟურნალში; ქალაქებში და ქალაქურ დასახლე- 

ბებში კი იგებენ სახელწოდებას ღა მცხოვრებთა რიცხვს, რომელიც მიეწე- 

რება გეგმას. 
1II. სამრეწველო საწარმოები და ნაგებობები, რო- 

გორიცაა: ქარხნები, ფაბრიკები, ელექტროსადგურები, საბადოები, ჭაურები, 
შტოლნები, კარიერები, ტორფისა და ნავთის დამუშავების ადგილები, ნავთ- 

საძიებო კოშკურები, ელევატორები, მაცივრები, წისქვილები და სხვ. იგეგმება 

მათი ყველა ნაგებობა, რომელთა გამოხაზვაც კი შეიძლება მოცემულ მასშტა- 

ბში; ფაბრიკის ან ქარხნის პირობითი აღნიშვნა რუკაზე ინიშნება იმ ადგილას, 

სადაც არის მათი მაღალი მილი და თუ ასეთი არ არის, მაშინ, სადაც იმყოფე–- 

ბა მათი მთავარი შენობა. 

იმ შემთხვევაში, როცა სამრეწველო წარმოება არის დასახლებული: 

პუნქტის ფარგლებში და იჭერს დიდ ადგილს, მაშინ იგი გამოიყოფა საგანგე- 
ბო კვარტალის სახით. როცა ქარხანა ან ფაბრიკა სიმცირის გამო ვერ გამოისა- 
ხება მასშტაბში, მას აგებენ რუკაზე თავისი საგანგებო პირობითი აღხი'შვნით. 

წარმოებები და დაწესებულებები, რომელთათვისაც არ არსებობს საგან- 
გებო პირობითი აღნიშვნა, აიგეგმება როგორც შენობები და მიეწერება თა- 
ვისი დასახელებაა მაგალითად, რს, სს, მტს (რაისაბჭო სასოფლო 

საბჭო, მანქანა-ტრაქტორების სადგური). დასახლებული პუნქტების 'მიგ გან- 

ლაგებული ასეთი დაწესებულებების განმარტებითი წარწერები 
რუკაზე ეწერება დაწესებულების დასახელების ქვემოთ. ღია კარიერების 
ადგილები ინიშნვბა დამუშავებული სივრცეების საზღვრებზე. როცა კარი- 
ერების დამუშავების ადგილები გაბნეულია, პირობითი აღნიშვნები ინიშნება 

კონტურის შუაში. 
. რადიოსადგურების სატელევიზიო ცენტრის, რადიო და სატელევიზიო 

კოშკურების, გათბობის, გაზის და სხვათა პირობითი აღნიშვნები ინიშნება შე- 

საბამისი · ნაგებობების ადგილხზე.ე როგორც ითქვა, ელგაყვანილობის, კავ- 
შირგაბპულობის ტელეფონიის ტელეგრაფის და რადიოტრანსლაციის ხა- 

ზებს, რომლებიც განლაგებული არიან რკინიგზებისა და გხატკეცილებისათ- 
ვის გამოყოფილი ზოლის ფარგლებში და დასახლებული პუნქტების ტერი- 
ტორიებზე, არ უჩეენებენ გეგმაზ.-ე გზატკეცილების პარალელური კავშირ- 

გაყვანილობის ხაზებს გეგმაზე უჩვენებენ მცირე 1--2 სმ მონაკვეთით ისრით 
მიმართულების ჩვენებით, ხოლო კაეშირგაბმფლობის იმ ხაზებს, რომლებიც 

გაყვანილია ნებისმიერი გრუნტის გზების გასწვრივ, გეგმაზე უჩვენებენ მთელ 

სიგრძეზე სათანადო პირობითი ნიშნით. 

15, ნ. თევზაძე 225



„IV. გზები -- რკინიგზები, ავტოსტრადები, გზატკეცილი გაუმჯობესე- 

ბული გრუნტისა და გრუნტის –- უნდა აიგეგმოს, ნაკლებგზიანი რაიონების 

ყველა საველე და სატყეო გზა უნდა იყოს ნაჩვენები გეგმაზე, ხოლო ხშირ- 
გზებიანი რაიონების გზებიდან გეგმაზე ნაჩვენები უნდა იყოს მხოლოდ ის, 
რომელიც მოიმართება მაღლი კლასის შორეული გზებიდან. გეგმამი შეი- 
ტანება მშენებარე გზებიც, გეგმაზე უნდა იქნეს გადაღებული გაუმჯობესე- 
ბულგრუნტიანი და გრუნტიანი გზების ისეთი ნაგებობები (ფიჩხკონიანი, 

ფიჩხებიანი, შპალებიანი), რომელთა სიგრძე 2 მმ მეტია რუკაზე. რუკახე გა- 

დატანილი გზებიდან გამოიყოფა ძნელად გადასალახვი მონაკვეთები, თუ 

მათი სიგრძე მეტია რუკის 4 მმ-ზე. ორი ხაზით გამოხახულ გზებზე პირობითი 

აღნიშვნებით აღნიშნული უნდა იყოს 8“-ზე მეტი დაქანების მქონე უბნები. 

ავტოსტრადებზე უნდა იქნეს ნაჩვენები ზოლების სიგრძეები და რაოდენობა, 

გზატკეცილზე –– თავისი გზისპირებით, გაუმჯობესებულგრუნტიან გზებ- 

ზე ––სავალი ნაწილის სიგანე. გრუნტის გზების სიგანე ნაჩვენები უნდა იყოს 

მხოლოდ იმ უბნებზე, რომელთა საშუალებით შეიძლება გზის განგრძობა 

(ტყეში, დაჭაობებულ ადგილებში და სხვ.). 

გზების ნაგებობებიდან საჭიროა გადაღებულ იქნეს გეგმაზე სათანადო 

პირობითი აღნიშენებით რკინიგზების ყველა ნაგებობა, როგორიცაა: სადგუ– 

რები, ბაქნები, ასაქცევები, ჯიხურები, ბლოკ-პოსტები, საგზაო პოსტები, დე– 

პოები, წყალსაწნევი კოშკურები, გვირაბები, ხიდები, მილგაყვანილობები, მი– 

წაყრილი და მიწაჭრილები, რომელთა სიმაღლე და სიღრმე მეტია 0,75 მეტრ- 

ზე და სხვ. ხიდის პირობით აღნიშვნასთან რუკახე უნდა იქნეს მიწერილი ხი– 

დის სიგრძე და სიგანე მრიცხველში, ხოლო მნიშვნელში ტვირთამტანობა ტო–- 

ნებში. 
V. ჰიდროგრაფია და ჰიდროტექნიკური ნაგებობე- 

ბი. უნდა აიგეგმოს წყალსაცავების ნაპირები, მდინარეები, ნაკადულები, 

არხები, წყაროები, ჭები, წყალვარდნილები და ნაგებობები: ნავმისადგომები, 

ბორნები, რაბები, კამხალები და სხვ. ტბების, გუბურებისა და მდინარეების 

სანაპირო ხაზები ითვლება წყლის კიდეებად. 

ტბები, ხელოვნური წყალსაცავები და გუბურები რუკის მასშტაბში 1 კვ. 

სმ მეტი უნდა აიგეგმოს, ხოლო ნაკლები ზომის ტბები საჭიროა აიგეგმოს, თუ 

ისინი ახასიათებენ ადგილმდებარეობას. 

, რუკაზე ნაჩვენები უნდა იყოს ყველა მდინარე და ნაკადული. მდინარე- 
ების საწყისად ითვლება ის ადგილები, საიდანაც იწყება განუწყვეტელი დიხე–- 
ბა ნორმალურ კალაპოტში დროებითი დინებები რუკაზე გამოისახება რო- 

გორც შრობადი მდინარეები. ' 

3 მეტრის სიგანის მდინარეები რუკაზე გამოისახება ერთი ხაზით; 3--6 
მეტრამდე სიგანის –– ერთმანეთისაგან 0,3 მმ დაშორებული ორი ხახით და 
ღიდი სიგანის მდინარეები –– ორი ხახიო რუკის მასშტაბში. ორი ხახით გა- 
მოსახულ მდინარეებსა და არხებზე ბორნების, ხიდების, დასახლებული პუნ- 
ქტების ახლო ყოველ ათ მეტრზე ნაჩვენები უნდა იყოს სიგანე, უდიდესი 

სიღრმე წყალდიდობისა და წყალმცირობის დროს და კალაპოტის ძირის გრუნ-. 
ტის ·სახე. აგრეთვე ნაჩვენები უნდა იყოს წყლის ნორმალური სიჩქარე და 
ერთი ილეთით განსაზღვრული მდინარეებისა და ტბების ნაპირების .ნიშნუ- 
ლები რუკის ყოველ ·10--15 სმ მონაკვეთზე. სამ მეტრზე მეტი სიგანის · არ- · 
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ხები ნაჩვენები უნდა იქნეს ორი ხაზით, აგრეთვე მათი დინების მიმართულე- 

ბის მაჩვენებელი ისარი რუკაზე საჭიროა ყოველ 10--15 სმ. მდინარეებზე,· 

რომლებიც იხაზება ორი ხაზით, ისრებს შორის იწერება დინების სიჩქა- 

რეები. . 

VI. ჭაობები. რუკებზე ჭაობების გადატანის დროს ასხვავებენ შემ- 
დეგი სახის ჭაობებს: 1) ნესტიანი მინდორი, რომელსაც იყენებენ სახნავ-სა. 

თესად; 2) გადასასვლელი ჭაობი, რომლის სიღრმეა 0,5 მეტრამდე და ძირი 
აქვს მტკიცე, რომელზეც შეიძლება თავისუფლად იმოძრაონ ფეხით მოსია- 

რულეებმა ნებისმიერი მიმართულებით; 3) ძნელად გადასასვლელი ჭაობები, 
სიღრმე 0,8 მეტრამდე, მტკიცე ძირი რომელზეც გაუჭირდება ფეხით მო-, 

სიარულეს გადაადგილება; 4) გაუვალი ჭაობები, რომელზეც შეუძლებელია 
ნებისმიერი სახის მოძრაობა. 

ჭაობების სიღრმეები იზომება მტკიცე ძირამდე, რომელიც 0,1 მ დამრ- 

გვალებით წაეწერება რუკებზე. როცა ჭაობის სიღრმე 2 მეტრზე მეტია, აწე- 

რენ „სიღრმე 2 მ« და რუკახე აჩვენებენ ვერტიკალური ისრით ჭაობის ამ 

სიღრმის გაზომვის წერტილს. 

VII. ტყეები და ბუჩქნარები. ტყეებისა და ბუჩქნარების კონ- 

ტურებს რუკაზე უჩვენებენ წყვეტილი ხახებით, რომლის შიგ ათავსებენ სა- 

თანადო პირობით აღნიშვნებს. 4 მეტრზე მეტი სიმაღლის ტყეს უჩვენებენ 

ტყის გამომსახველი საერთო პირობითი ნიშნებით. სპეციალური პირობითი 

ნიშნებით გამოისახება ტყის შემდეგი მასივები: 1) ახალი ნარგავები; 2) ნაზ-· 

რდებიანი ტყეები; 3) ჯუჯა ტყეები; 4) თხელი ტყე; 5) გადამწვარი ტყეები; 
6) ნაგრიგალევი (დალეწილი) ტყე; 7) გაჩეხილი ტყეები. აგეგმვების დროს 

ტყეებს ჯიშების მიხედვით ყოფენ წიწვიან, ფოთლოვან და შერეულ ტყე“ 

ებად. 

აგეგმვების დროს ტყის ჯიშის გამომსახველ პირობით აღნიშვნას მარ- 

ჯვნივ ეწერება: საშუალო სიმაღლე (მრიცხველში), საშუალო სიმსხო (ადამია– 

ნის გულის სიმაღლეზე) მნიშენელში და წილადის „მარჯვნივ ხეებს შორის საშ- 

: 20 , 
უალო მანძილი მეტრებში მაგალითად, 9055 (საშუალო სიმაღლე 20 მ, 

ადამიანის გულის სიმაღლის შესაბამისად, საშუალო სიმსხო 0,25 მ. და ხეებს 

შორის საშუალო მანძილები 5 მ). ხეების სამუალო სიმაღლე დგინდება თვალ- 

ზომით ლარტყის ხეებზე მიყრდნობის გამოყენებით. საშუალო სიმსხოს ად- 

გენენ რულეტით ადამიანის გულის სიმაღლის შესაბამისად ან 1,5 სიმაღლეზე 

მიწის ზედაპირიდან. გაზომვით. დაახლოებით ხის დიამეტრის ოდეხობა გა- 

მოდის ნებისმიერ ადგილას შესაბამისი წრეხაზის სიგრძის სამზე განაყოფის 

ტოლი. 

_. ტყიან ადგილებში რუკის მასშტაბის მიხედვით 10 სმ? ნაკლები მასივების 

ჯიშებსა და სხვა მონაცემებს რუკაზე არ უჩვენებენ. ! 

ტყეების. ვიწრო ზოლები, რომელთა გამოხაზვა რუკაე მასშტაბს არ 

ემორჩილება, არ იფარგლება და აღნიშნავენ ტყის გამომსახველი საერთო პი- 

რობითი აღნიშვნებით. განაჩეხი ზოლები იზომება და გადაიტანება “რუკაზე. 

ხოლო თუ მათი სიგანე ნაკლებია 1,5 მეტრზე, არ გადაიტანება რუკახე.· . · 

VIII.. სხვადასხვა სანახე-ბი. აქ შედის სახნავები, მინდვრები, 

სათიბები, საძოვრები, ქვიშნარი და ყველა სახის სკულტურების თესვა-განვი– 

22



თარების სანახები, რომლებიც სათანადოდ შემოიფარგლებიან წყვეტილი 

ხაზებით რუკებზე და შიგ უჩვენებენ სათანადო პირობით აღნიშვნებს. მდინა- 

რეების გასწვრივ სანახთა ვიწრო 1,5 მმ ნაკლები ზოლები არ იფარგლება და 
ინიშნება სათანადო პირობითი აღნიშვნებით. ” 

C. რელიეფი 

როგორც ცნობილია, მიღებული პირობითი 

კვესურები, იზოჰიფსები და სხვ.) გამოსახული 

აღნიშვნებით (ნიშნულები, 

რელიეფი შედა- 

რებით ადვილად იხაზება და იკითხება, თუ საშუალოდ რუკის 1 დმ? გადატა- 

ნილია 5--15 რელიეფის დამახასიათებელი წერტილი. 

(1) ცხრილში მოყვანილია 1:10 000 მასშტაბიანი აგეგმვებისათვის სავალ- 
დებულო დადგენილების ამონაწერი. 

ცხ რილი 9.4.10.1 

  

  

  

  

  

    
  

სასიმაღლო ქსე- | რუკაზე წარწე- 
რელიეფის | ლის წერტილე- | რილი ნიშნულე- | 6. ოპიფხების სი- 

აგეგშვის რაძონები კეეთის სი- | ბის საშუალო | ბის საშუალო ღლე ადრატ; _ 

მაღლე (მ) | კვადრატული კვადრატული ღი შეცდომა მ) 
შეცდომა (მ) ეცდომა (მ) | C” “8 

როცა V <<: 19 
0 

ბრტყელი ვაკე (საგანგებო როცა V > 19 
დავალებით). . . .... 1,0 0,06 0,15 0,50 

ბრტყელი ვაკე . .... 2,5 0,15 0,8 1,0 

ბრტყელი ვაკე იანი სსრ 
კავშირისა აზიურ ნაწილში 
56 განედის პარალელის 
ჩრდილოეთით. ..... 2,5 –_ 0,8 1,0 

ვაკე დასერილი და ბორ- 
ფვებიანი, უმთავრესად 69- 
დე დაქანებული ადგილები 2,5 0,20 0,8 , 10 

მთიანი, მთისწინა და ქვი- 
შიანი უდაბნოები ,.. ქ · 5,0 0,50 2,5 _ 

დ –_ – – –_       
როცა ასაგეგმავი ტერიტორია მთლიანად გატყიანებულია, (1) ცხრილში მოყ- 

ვანილი ნორმები შეიძლება ორჯერ გაიზარდოს. ზღვრული შეცდომები არ უნ- 

და აღემატებოდეს გაორკეცებულ დასაშვებ საშუალო კვადრატულ შეცდო- 
მებს. რელიეფის ხასიათის მიხედვით ასაგეგმაი ტერიტორიები იყოფა სამ 
ჯგუფად: 1) ბრტყელი ვაკე რაიონები საშუალოდ 0--2? დახრის კუთხეებით; 
2) ვაკე ბორცვებიანი და მთაგორიანი რაიონები საშუალოდ 2--6? დახრის 
კუთხეებით; 3) მაღალმთიანი რაიონები :6“-ზე მეტი დახრის კუთხით.. 

იმ შემთხვევაში, როცა რელიეფის ძირითადი ფორმები: იზოჰიფსებით. 

22ზ8-



ვერ ისახება, იყენებენ ნახევარ, მეოთხედ და ნებისმიერ სიმაღლეზე დამხმარე 
იზოჰიფსებს. 

როგორც ცნობილია, იზოჰიფსების სათანადოდ გატარებისათვის საქიროა 

გვქონდეს ნიშნულები: გორის და მთების მწვერვალების, ტაფობისა და ღე- 

ლის ძირის (წყალსადენი ხაზის), ქედის (წყალგამყოფი ხაზის), უნაგირას და 

სხვა მახასიათებელი წერტილებისა, რომელთა საშუალებით სრულდება თვა- 

ლით გრადუირება და იზოჰიფსების ხატვა დაბალი ადგილებიდან მაღალი 
ადგილებისადმი ცქერით. უნდა ვერიდოთ ერთმანეთისაგან 250--300 მეტრ 

მანძილზე დაშორებული წერტილების გრადუირებას, რადგანაც ამ დროს შე- 
იძლება რელიეფის მრავალი დეტალი გამოგვრჩეს მხედველობიდან. ტყიან ად- 

გილებში რელიეფის აგეგმვის დროს საჭიროა ვისარგებლოთ ბილიკებით, გა- 

ნაჩეხებით, საქვრეტი სივრცეებით და თუ საჭირო იქნა, შეიძლება საჭვრეტე- 

ბის გაჩეხვაც, რომელთა საშუალებით აიგება სააგეგმვო სელები. 

ხრამები და ნაღვარევები გამოისახება მათი სიგანის მიხედვით: როცა მა- 

თი სიგანეა 3 მეტრამდე –– ერთი გამსხვილებული ხაზით, როცა სიგახეა 3-–10 

მეტრამდე –– ორი გამსხვილებული ხაზით, ხოლო როცა სიგანეა 10 მეტრზე 

მეტი, მაშინ იყენებენ ორ გამსხვილებულ ხაზს კეესურებით. ხრამების ძირი» 

სიგანე რუკაზე როცა მეტია 3 მილიმეტრზე, ტარდება იზოჰიფსები. ვიწრო 

ხრამებისა და ნაღვარევების შუა ადგილებში აწერენ მათ სიღრმესა და სიგა- 

ნეს. რელიეფის მრავალი ელემენტი გამოისახება კვეესურებით: საფეხურები, 

ყორღანები, ორმოები, მიწაყრილი, მიწაჭრილი (როცა მათი სიღრმეები აღე- 

მატება ერთ მეტრს), გზების გეერდით ამონათხარები, კარიერები, ჩამონაქცე- 

ვები და სხვ. (საჭიროა ზედმიწევნით დავიცვათ საინჟინრო გეოდეზხიის II 

ტომის მეშვიდე თავში და პირობითი აღნიშვნების ალბომში მოყვანილი ცხო- 

ბები). · => 

ძ. სიტუაციისა დღა რელიეფის აგეგმვები 

საერთოდ, გვიხდება ზოგიერთი ცნობილი საკითხის გაშუქება, მაგრამ 
დასმული ამოცანის ამოხსნის თანამიმდევრობის მთლიანობა რომ არ დაირ- 

ღვეს, ასე ვამჯობინებთ. 
ადგილის აგეგმვის .დაწყება შეიძლება სააგეგმვო საფუძვლის ნებისმი– 

ერი წერტილიდან, მაგრამ ყოველივე უნდა შესრულდეს ურთიერთდაკავშირე- 

ბულად ისე, რომ გამოტოეებული არ იქნეს არც ერთი დეტალი. 
ყოველ სადგურზე მენზულას ცენტრავენ, ანიველირებენ და აორიენტი- 

რებენ პლანშეტზე დატანილი და ადგილზე ხილული შორეული პუნქტის მი- 

ხედვით; განსაზღვრავენ კიპრეგელის ვერტიკალური წრედის » ნულადგილს: 
ზომავენ ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლეს და ორივე სამანძილო ლარტყაზე აყენე- 

ბენ გადასაადგილებელ ლენტს მის ოდენობაზე. 

დამკვირვებელი მელარტყეებთან ერთად დაივლის სადგურიდან ასაგეგმავ 
სივრცეს, გამოავლენს ასაგეგმავი სიტუაციისა და რელიეფის ხასიათს, ირ- 
ჩევს სალარტყო (კონტურულ, სასიმაღლო ანუ პიკეტებს და კონტურულ-სა- 

სიმაღლო) წერტილებს და მელარტყეებს აძლევს მითითებას წერტილიდან 
წერტილზე გადასვლის თანამიმდევრობის შესახებ სათანადო სიგნალიზაციის 

შეხსენებით (იხ. 9. 2. 7). 

დამკვირვებელი უბრუნდება რა მენზულას, ამოწმებს პლანშეტის ორი- 
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უნტირებას (პლანშეტი დამაგრებულია), რის შემდეგ აბრუნებს კიპრეგელი” 
დაცერებულ გვერდს პლახძეტხე დატანილი სადგურის ”შძესაბამისი წეოტი- 

ლის გარძეძო და თანამიძდევოობით უძიხხებს კიპოეგელის ჭოგრს ყოველ სა- 

ლარტყო წერტილზე ვერტიკალურად დაყეხებულ ლაოღყის ლეხტით დახიმ- 
ნულ წერტილს (ჩვეულებრივ, როცა ვერტიკალური წრედია მარცხხივ, რად- 
გახაც ამ დროს დაძკვირვებელი მარჯვეხა ხელით ადვილად გადახომავს მახ- 

ძილებს); თანადროულად ხდება სამახხილო ძაფით ლარტყაზე და დანაყოფე- 
ბის ამთვლელი ხელსაყყოთი (ვერნიერი, მიკროსკოპი) ვერტიკალურ წრედ- 

ზე ანათვლების აღება. სამუშაო სრულდება ნახევარი ილეთით. 

ინსტრუქციის მიხედვით იარაღიდახ სალარტყო წერტილებამდე მანძილე- 

ბი შეიძლება იყოს 300 ძეტრი, როცა კვეთის სიმაღლეა 1 ძეტრი, და 400 ძეტ- 

რი, როცა კვეთის სიმაღლე მეტი ოდეხობისაა. სას/ავლო პრაქტიკის 'შესრუ- 
"ლების დროს აღნიშნული მანძილები არ უნდა აღემატებოდეს 250 მეტრს. 

მანძილმზომით გახომილ მანძილში 'ძესწორება არ "შეიტანება ანუ იგი 

ითვლება თარაზულად, როცა ხაზის დახრის კუთხე ნაკლებია 2“--ზე ანუ, რო- 

ცა პჰორიზონტებზე დაყვანის ოდენობა არ აღემატება 0,2 მ. 

სამანძილო ანათვლები, როგორც წესი, აიღება ორივე სამანძილო ძაფით, 
ხოლო როცა ამის შესაძლებლობა არ არის (მაღალი ბალახი ან ბუჩქები ეფა- 

რება ლარტყის ქვემო ნაწილს), მაშინ იღებენ ანათვალს ქვედა და შუა ძაფით, 

მერე აბრუნებენ ჭოგრს ისე, რომ ლარტყის გამოსახულების მიმართ შუა 

ძაფმა დაიკავოს ქვედა ძაფის მდებარეობა და იღებენ ანათვალს შუა და ზედა 

ძაფს შორის, ორივე ანათვალის ჯამი იქნება მანძილის შესაბამისი ახათვალი. 

განაზომთა შეცდომების თეორიაში (71 დასაბუთებულია, რომ ნაკლები 
იქნება ანათელების აღების სიზუსტე, თუ ნაცვლად აღნიშნული ჯამისა, სამან– 

ძილო ანათვალად მივიღებთ რომელიმე განაპირა და შუა ძაფებს შორის ანათ- 

ვალის გაორკეცებულ ოდენობას. : 

კიპრეგელის უძრავ მდგომარეობაში ყოფნით მისი სახაზავის დაცერებუ- 

ლი გვერდის გასწვრივ (ისე რომ ფანქრით ხახს არ ვატარებთ, გადავზო- 

მავთ ფარგლით სალარტყო წერტილამდე სათანადო მასშტაბის მანძილს და» 

ჩავჩხვლეტთ, რომელსაც გვერდით მივუწერთ უკვე გამოთვლილ ნიშნულს. 
თუ ეს სალარტვო წერტილი არს კონტურული ან კონტურულ-სასიმაღლო, 

მას დაუყოვნებლივ ფანქრით შევუერთებთ წინ დანიშნულ (ჩაჩხვლეტილ) იმ- 

დაგვარვე წერტილს. ამ შემთხვევაში კონტურების ჩაღუნვებს წერტილებს 

შორის, თუ ის 0,3 მმ ფარგლებშია, მხედველობაში არ ვიღებთ და წრფეებად 

რჩება. 

პლანშეტის იმ უბანზე, სადაც წარმოებს აგეგმვები, „პერანგს“ ამოქჭ- 

რიან და აგეგმვებს აწარმოებენ პირდაპირ პლანშეტზე. 

აღმატებებს ანგარიშობენ #/=5 18 V ან ჩ=-- §10 2V ფორმულებით. მაგ- 

რამ, როცა არ შეიძლება ლარტყაზე დამიზნება ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლეზე 

“· და მანძილი 200 მეტრზე მეტია, საჭიროა გამოვიყენოთ # = #M +1-V9-L / ფორ- 

მულა, სადაც # =5 LწV; დამიზნების წ სიმაღლე“ არ უდრის” ინსტრუმენტის ; 
სიმაღლეს; მაშასადამე, V არის არა ადგილის, არამედ ჭოგრით დამიზნების 

ღერძის დახრის კუთხე. ამიტომ საჭიროა გვქონდეს სალარტყო Vერ- 
ტილების სრული ჟურნალი (1)) სქემის“ სახით. სალარტყო 
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წერტილების ნუმერაცია, ისე როგორც ტაქეომეტრიული აგეგმვების დროა, 

მიღებულია ყველა სადგურისათვის მთლიანი (უწყეეტი) როცა პიკეტების 

რაოდენობა 2 კმ? საშუალოდ არის 150--200, რელიეფი მიიღება საიმედოდ. 

სასიმაღლო (პიკეტებს) და კონტურულ-სასიაღლო ჩაჩხვლეტილ წერტი- 

ლებს დაუყოვნებლივ მარჯვნივ თარაზულად უწერენ შესაბამის ნიშნულებს, 

დამრგვალებულს 0,1 მ. პლანშეტზე ნიშნულები იწერება ასეული მეტრებით 

შემცირებული, მაგალითად, პიკეტს 166,2 მ ნაცვლად მიეწერება 66,2 მ. დე–- 

დამიწის სიმრუდისა და რეფრაქციის # გავლენა ამოღებულია (8. 3. 7. 1) 

ცხრილიდან (იხ. (1) სქემის მეშვიდე სვეტი). 

  

  

  

სქემა 9410! 
სა დგუ რი M4 ' · 

თარიღი 26. 7. 1970 წ. ჯ=1,38 მ #=171,37 მ, 

დამკვირვებელი პეტროვი Vჯ» =359958!, V» =< 0903”. 

ჩამწერი და გამომთვლელი ივანოვი XV =09%01)“. 

ლ «ი 
–წ<, წV ჯ. 8 I % #56 > 1814 | < დ <2 
> V< თ = > _“ – დ. „= > 

C2,C 5 2 |) შ ხი I – + C 
5.9 9 111815 + + |!) 22 
V95C. 5 " ღი ” I წი> 
325 5194 1949 | = + გ | = 26 

_ 1__ |) 2 _ _3__ _“4 _5__ 6 __ 7 ) 8 |) 9 _ _ 10 ___ 

/ =0,02 
56 (25) 258 6 25|-–6 24 254,80 |-– 28,589 –1,10 | –29,68 | 141,7 | გრუნტის გზა 

57 (2,5) 185 0 10|+0 09165,00| –04სზ –1,12 –1,60 | 169,8 | სასიმაღლო 

(პიკეტი) 
58 (0) 50 | 357 40|+2 21| 49,92|) +2,05 0 4+2,05 | 173,4 სასიმაღლო 

(პიკეტი) 
59 CV) 79 | 359 10|+0 §1| 79,00| -+1,17 9 +1,17 | 172,5 ტკას საზღვა- 

· ე                 
აგეგმვის პროცესში საჭიროა ·პლანშეტის ორიენტირების შემოწმება სის- 

ტემატურად. ყოველი 10-15 სალარტყო წერტილის პლანშეტზე გატახისთა- 

ნავე უნდა მოხდეს გრადუირება და შესაბამისი იზოჰიფსების გატარება. გრა- 

დუირებ უფრო მოხერხებულია შესრულდეს რიცხვითი ინტერ- 

პოლების ხერხით ისე, როგორც ეს ახსნილია (2. 7. 2. 15) 

§ახაზითა და (2. 7. 2. 10) ფორმულებით, მხოლოდ აქ სჯობს ნაცვლად Lე ქვე– 

დებულის გაზომვისა, მისით ოდენობა მივიღოთ ერთის ტოლად, ე. ი. Lა=1. 

მაშასადამე, პიკეტებს შორის იზოჰიფსების გატარების საძებნი ხ მან- 

ძილი უდრის კერძო და საერთო აღმატებათა ფარდობის ნამრავლს პიკეტებს 

“შორის ქვედებულზე, რომლის ოდენობა პირობით მივიღეთ ერთის ტოლად. 
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ამ წესით 5,7 და 12,4 მ ნიმნულებიან პიკეტებს შორის გრადუირები- 
სათვის დავწეროთ: 

„.-ხ=9? ) ი 93  იივ20, 
12,4–5,7 6,7 

_ _04 „=-12=124 )  =04 006-0). I. (9.4.10.1) 
5,7-–)24 --6,7 

_ 4 =–-ე_.... 
12,4-5,7 6,7 

ჩვეულებრიე, პიკეტების მიმართ დაინიშნება რა ეს წერტილები, 'მემდეგ 

#==1 მ კვეთის სიმაღლის ამ წერტილებს შორის მანძილს დავყოფ (12––6) = 6 

ნაწილად და წავაწერთ ?, 8, 9, 10, 11, სადაც უნდა გაიაროს იზოჰიფსებმა. 

559.7 ამდაგეარად გრადუირება შე- 

დარებით ტლანქია, მაგრამ როცა 

კვეთის სიმაღლე არ არის ერთი 

მეტრი, მაშინ ასე საკითხის გა- 

დაწყვეტა უფრო ნაყოფიერია. 

ი594 ავიღოთ მაგალითი (ნახ, 1). 
7 ვთქვათ, საჭიროა პლანშეტზე 

1:10000 მასშტაბში აგებული 
შვიდი პიკეტის ნიშნულების მი- 

ხედვით ველზე #=2.5 მ კვეთის 
სიმაღლით შევასრულოთ გრადუი- 

რება, გავატაროთ იზოპჰიფსები და 
მივიღოთ რელიეფის კონკრეტუ- 
ლი ფორმა, იგულისხმება, რომ 

პიკეტებს შორის დაქანება თანა- 

ნახ. 9.4,10.1. ბარია. დავიწყოთ 159,7 მ. და 

1640 მ? ნიშნულების მქონე პი- 
კეტებს შორის გრადუირება, მათ შორის უნდა გატარდეს კვეთის სიმაღლის 
(2,5 მ) ჯერადი ორი იზოჰიფსი 160,0 მ და 162,5 მ ნინწნულით, განხილად 
მონაკვეთზე 160,0 წერტილის მდებარეობის დადგენისათვის, თანახმად (1) 

ტოლობებისა, დავწეროთ: 

160,0 0– 159.7 ?· 0,3 

         

  

ი/59,6 964.0 

ს = ნ 2 .1-=-»”“ -0,0697674=20,!, 
164,0 09-– )– 159 “7 : 43 

ხოლო 162,5 წერტილის მდებარეობის დადგენისათვის 

ხ,= 194916295 | 1,5 _ ც ვ488372 =0,4. 
164,0 – 159,7 წლ 

ანალოგიურად ვიქცევით ყოველ წყვილ წერტილს შორის გრადუირები- 
სათეის. აქვე შევსიშნავთ, რომ როცა წერტილებს შორის აღმატება იმდენად 
დიდია, რომ მათ შორის გაივლის მრავალი იზოჰიფსი, დაინიშნება რა მოცე- 
მული წერტილების უახლოესი იზოჰიფსების გატარების წერტილები, შემ- 
დეგ მათ შორის მანძილს ვყოფთ იმ რიცხვზე, რომელიც მიიღება დანიშნულ 
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ჩიმნულებ! შორის სხვაობისა და კვეთის სიმაღლის ფარდობით. ასე, მაგალი- 

თად, 159,4 და 166.2 წერტილებს შორის გაივლის სამი იზოჰიფსი 160.0: 

162,5 და 165,0. 
მაშასადამე: 

160,0– 159,7 0,3 ხი ი ბლმეი?  1  სპ 0.0461538=0,1 
166,2– 159,7 6,5 

სია 

1 5 ხ,-- -.902-195,0_ , _ _L2 _ 0 1846153=0,2, 
166,2 – 159,7 6,5 

ამ წერტილებს შორის მანძილი უნდა გაიყოს (165,00--160,0):2,5 = 5,0:2,5 = 

=2-ზე, ე. ი. შუაზე, სადაც გაივლის 162,5 მ ნიშნულის მქონე იზოჰიფსი. 

დადგენილი წერტილების პლანშეტზე დანიშვნა ხდება თვალით. 
დავამთავრებთ რა წერტილებს შორის გრადუირებას, შევუდგებით იზო- 

ჰიფსების გატარებას პლანშეტზე. ვთქვათ, სადგური არის (1) ნახაზის მიხედ- 
ვით განხილადი სივრცის სამხრეთით. მაშინ დავნიშნავთ რა დადგენილ წერ- 
ტილებს პლანშეტზე, სანამ იზოჰიფსებს გავატარებდეთ, თვით უნდა .„გადავ- 

ადგილდეთ დაბალი წერტილებისაკენ (159,7) და იქიდან ვიხილოთ გახხილა- 

დი უბანი: ოელიეფის ამდაგვარი უშუალოდ ხილეის შედეგად ვაწარმოებთ 

იზოჰიფსების არა ხაზვას წრფივი ელემენტებით, არამედ ხატვას ნამდვი- 

ლი ფორმის შესაბამისად. განხილად შემთხვევაში მივიღეთ ქედი როგორე 

ითქვა, საერთოდ, ყოველთვის სჯობს რელიეფი ვიხილოთ დაბალი ადგილიდან. 

მაშასადამე, საჭიროა რელიეფის ხატვა ველზე, რაც სრულდება მენზუ- 

ლური აგეგმვების დროს. თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიულ და ტაქეომეტრიული 
აგეგმვების დროს, მიუხედავად იმისა, რომ ვიშველიებთ კროკებს, მაინც ვერ 

ვაღწევთ რელიეფის დახატვის საჭირო სიხუსტეს და რელიეფი გამოდის და- 
ხაზული. 

ი«. კიპრიგელ–ავტომატებით აბეგმპების წესრიგი 

სადგურზე მენხულის დაყენების შემდეგ კიპრეგელ-ავტომატის ჭოგრს 

უმიზნებენ სალარტყო წერტილზე დაყენებულ ლარტყას ისე, რომ ვერტიკა- 

ლური ძაფი გეგმილდებოდეს ლარტყის ღერძზე და დიაგრამის ძირითადი ძაფი 

იყოს შეთავსებული კიპრეგელ-ავტომატის საგანგებო ლარტყის ნულპუნქტის 

გამოსახულებაზე (იხ. 7. 4. 1. 6 და 9. 3. 2. 2. ნახაზები) ან სანიველო ლარტყის 

ფუძიდან ხ– სიმაღლის წერტილის გამოსახულებაზე და ან ქვედა გამოსაწევ- 

ბოლოიანი ლარტყის ნულპუნქტის გამოსახულებაზე, რომელიც შეესაბამება 

ინსტრუმენტის ჯ სიმაღლეს. 

მიკროხრასნით შვეული წრედის თარაზოს ბუშტულას აყენებენ ნულპუნ- 

ქტზე და იღებენ ანათვლებს: ჰორიზონტული ქვედებულის მრუდით #ე და 

აღმატებათა მრუდით ”„, (სათანადო კოეფიციენტებისა და ნიშნების ჩვენე· 

ბით). 100 მეტრამდე შესაბამისი ანათვლები მრგვალდება 0,002 მეტრამდე, 

ხოლო უფრო დიდი მანძილების ანათვლებს ამრგვალებენ 0,01 მეტრამდე. 

სადგურზე სამუშაოს დამთავრებისთანავე კონტროლდება პლანშეტის ორიენ- 
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ტირება.ა ყოველივე იწერება ეუურნალში ისე, როგორც ეს მოყვანილია 

(9. 3. 1. 1) მაგალითის (9 3. 1. .1) –– (9. 3. 1. 6) სქემაში. ამ სქემებში გამოით- 

ვლება: 

I 1) სადგურიდან სალარტყო წერტილებამდე ჰორიზონტული 5 მანძილე- 
ბი (7, 4. 1. 14) ფორმულით: 

5=წ)” ჩე. (9.4.10.2) 

2) სადგურის მიმართ სალარტყო წერტილების /” აღმატებები (7. 4. 1. 15) 
ფორმულით: 

ს'=% (9.4.10.3) 
3) პიკეტების //აი. ნიშნულები ერთ-ერთი ქვემოთ მოყვანილი ფორ- 

მულით: 

ი) ლარტყის 1,40 მ სიმაღლეზე დამიზნების დროს 

I/აპიკ.==I7სადგ.+- # -6ჯ-- 1,40; (9.4.10.4) 

ხე) სანნიველო ლარტყის 9 სიმაღლეზე დამიზნების დროს 

ჩაი, = ჩად | #/+1-9; (9.4.10.5) 
() სანიველო ლარტყის ინსტრუმენტის 1 სიმაღლეზე დამიზნების დროს 

I/აიკ.==I7სადგ.-L / · (9.4.10.6) 

ნიშნულები მრგვალდება 0,1 მეტრამდე. 

8. სასიმაღლო”კალკის„შედგენა და გაფორმება 

სასიმაღლო კალკაზე გადატანილი გეოდეზიური საფუძვლის წერტილებს 

ეწერება რიგითი ნომერი მრიცხველში და ნიშნული მნიშვნელში და სალარტ- 

ყო წერტილებს ეწერება მხოლოდ ნიშნულები. 

  

  

              ნახ. 9.4.10.2, 
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შეკრული ანალიზური ქსელის სასიმღლო პოლიგონები იხაზხება წი- 

თელი ტუშით, ხოლო გეომეტრიული ქსელისა და ძირითადი სელებისა 
– შავი ტუშით გადასასვლელ წერტილებზე 8--10 მმ სიგრძის ისრე- 

ბთ უჩვენებენ მიმართულებეს იმ პუნქტებზ,ე რომლებიდანაც 
განსაზღვრული„ ამ პუნქტის სიმაღლეები. მწვანე ტუშით 

იხაზება წყლის ნაპირების სიმაღლეები და მათი განსაზღვრის თარიღები, ხო- 

ლო ლურჯი ტუშით უჩვენებენ გეომეტრიული ქსელის წერტილებში მაგ- 
ნიტური ისრის მიხრილობების ოდენობებს, გეომეტრიული ნიველობით გან- 

საზღვრული წერტილების ნიშნულები 0,01 მ დამრგვალებით იწერება, წი- 
თელი ტუშით და ტრიგონომეტრიული ნიველობით განსახღვრული და 

1 მ დამრგვალებული –– შავი ტუშით. ხელოვნური ნაგებობების ნიშ- 

ნულები იწერება წითელი ტუშით, ხმელეთის ზედაპირის. კი – შა- 
ვი ტუშით. 4ე7ებ 

სასიმაღლო კალკაზე დაუყოვნებლივ გადააქვთ სააგეგმვო. საფუძვლის 
წერტილები, როგორც კი დამთავრდება მათი ქსელების შედგენა და სვლების 

აგება. სალარტყო წერტილები“ გადატანა კალკახე სრულდება ყოველ დღე 
სამუშაოს დამთავრებისას ან მეორე დღეს ველზე გასვლამდე. სასიმაღლო 
კალკის გაფორმების ნიმუშს წარმოადგენს (2) ნახაზი. 

C. პლანშეტზე ტოპოგრაფიული გეგმის დასაჭვა:და გაფორმება 

პლანშეტზე ტოპოგრაფიული რუკის გეგმის აგება-გაფორმების დროს სა- 
ჭქიროა ყოველივე შესრულდეს 1:1C 000 მასშტაბიანი ტოპოგრაფიული აგეგ- 
მვების სახელმწიფო ინსტრუქციის მოთხოვნათა შესაბამისად. იხაზება ტრა- 
პეციის მხოლოდ ჩარჩოს შესაბამისი სივრცე მის გარეთ გატანილი საორიენ- 

     
773 IM 8 17   

   ძი   
პისიროპა 274 

  
ნახ. 9.4.10.3. 

ტაციო ხაზების გარეშე. აგეგმვების პროცესში ხდება პლანშეტის სისტემა- 

ტურად ხაზვა; ყოველდღიურად საღამოობით ხაზავენ გადაღებულ კონტურებს, 

რითაც თავისუფლდებიან კონტურების კალკების შედგენი- 
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საგან. პლანშეტის საბოლოო გამოხაზვა იწყება დასახელებული პუნქტები- 
დან და მათი სახელწოდების წარწერებიდან. შემდეგ პლანშეტზე იხახება 

გზები, მდინარეები, სიტუაცია, რელიეფის ელემენტები სათანადო პირობითი 
აღნიშვნებით და ტარდება იზოჰიფსები. ბოლოს, ტყის და სხვა სავარგულთა 

კონტურები შეივსება სათანადო პირობითი აღნიშვნებით. 
ჩარჩოს ჩრდილო მხრიდან ეწერება ტრაპეციის ნომენკლატურა და აგეგ- 

მვის თარიღი, ხოლო სამხრეთ მხარეზე ეწერება რიცხვით, განმარტებითი 
ხაზვითი მასშტაბები და რელიეფის კვეთის სიმაღლე. პროექტის შესრულების 

დროს ქვევით იწერება: მარცხნივ „პრაქტიკის საერთო ხელმძღვანელი“, მარ- 
ჯვნივ –– „ამგეგმავები4, ბრიგადა, ჯგუფი, თარიღი. 

პლანშეტის გაფორმების ნიმუშია (3) ნახაზი. 

პლანშეტის გაერდით იწერება ყოველი სტუდენტის ინდივიდუალური 

დავალების სქემა. სტუდენტის გვარს ეწერება მისი ნომერი. 

#ჯ. მენზწულური აბებჰვის კონტროლი 

მენხულური აგეგმვის კონტროლი სრულდება საველე სამუშაოების ყვე- 

ლა ეტაპზე სისტემატურად. სამუშაოები მოწმდება კამერულად და ველხე 
უშუალოდ ხელმძღვანელის მიერ, რომლითაც დგინდება: 

I 1) აგეგმვები არის თუ არა უზრუნველყოფილი გეომეტრიული ქსელის 

წერტილებით, მენხულური სვლებით და გადასასვლელი წერტილებით; 

2) გეომეტრიული ქსელის მენხულური სვლებისა დღა გადასასვლელი 

წერტილების ნიშნულების სისწორე; 
ვ) პლანშეტზე გამოსახული სიტუაციისა და რელიეფის ხარისხი. არის 

თუ არა საკმარისი წყლების ნაპირების ნიშნულები და სხვა რიცხვითი მახა– 

სიათებლები; 7 შთ. 4 
I 4) ტოპოგრაფიული ჟურნალისა და სასიმაღლო კალკის წარმოების სის-. 

წორე; 

| სიტუაციისა და რელიეფის გადაღების სისწორე მოწმდება საკონტრო- 

ლო პიკეტებს მდებარეობის დადგენით ხელმძღვანელის მიერ, ყო- 
ველი სტუდენტის, მიერ შესრულებული სამუშაოები“ სივრცეებზე. საკონ- 
ტროლო განაზომები შეაქვთ მენხულური აგეგმვების ჟურნალში, რომელიც 
წარმოდგენილია (2) სქემის სახით. 

სქემა 9.4.10.2 
  

    

    

  

  

  

4« | · . | 
თ | ნიშნულები, მ მასეა 6დება– I 2 · 

X 1.5 სალარტყო წერტილების რაობა 

§4, 2 ' სიმაღლე– გეგმაზე | “9 (აღწერა) ... 
29» გეგმაზე | ადგილზე „ბი (მ) (მ) | 5. · 
25 ლ, 8< 

1 164,5 164,2 +90,3 0,2 19,5 | გრუნტის გზების გადაკეეთის წერ- 
ტი 0 

2 1605 | 1610 | –9,5 05. | 17 | ტყის საზღვირი 
ვ 166,2 165,8 +9,4 0,8 0.8 სახლის კუთხე 

ზღვრული შეცდომების ოდენობები არ უნდა ჭარბობდეს (1) ცხრილში 

მოცემულ გაორკეცებულ საშუალო კვადრატულ შეცდომებს. 
ტლანქი შეცდომების მქონე სივრცეები განმეორებით უნდა აიგეგმოს. 

236



მთელი ტერიტორიის აგეგმვის დამთავრების შემდეგ სტუდენტების მომ- 
ზადების ხარისხს ამოწმებს ხელმძღვანელი საკონტროლო სადგურიდან მათ 
მიერ შესრულებულ სამუშაოზე დაკვირვების შედეგად. ასეთი სადგური უნ- 

და იყოს თითო ბრიგადაზე არანაკლებ ორისა. ეს სადგურები შეირჩევა გადა- 
ღებული ტერიტორიის მომიჯნავე გადაუღებელ ტერიტორიაზე, რომელთა 

მდებარეობას ადგენენ ხელმძღვანელის მიერ მითითებული მეთოდით. სტუ- 
დენტმა უნდა შესძლოს საკონტროლო სადგურის მდებარეობის პლახმეტზე 

განსაზღვრა, სალარტყო წერტილების შერჩევა, პლანშეტზე სიტუაციის გ:და- 
ტანა და რელიეფის გამოსახულების დახატვა იზოჰიფსებით, აწარმოოს ჟურ“- 

ნალში ჩაწერები და გამოთვლები. 

ხელმძღვანელობას უნდა წარუდგინონ შემდეგი: 1) გაფორმებული პლან- 

შეტი; ტოპოგრაფიული აგეგმვების ჟურნალი, რომელშიც იქნება კატალოგი- 

დან ამოწერილი გეოდეზიური საფუძვლის კოორდინატები და ნიშნულები 

სქემითურთ, გეომეტრიული ქსელისა და მენხულური სვლების პუნქტების 

გასწორადებული ნიშნულები; სამუშაო რვეული, რომელშიც იქნება ტრაპე- 

ციის ჩარჩოს კუთხეების კოორდინატების გამონათვლები, საორიენტირო ხა- 

ზების გატანილი მონაკვეთები და მაგნიტური ისრის საშუალო მიხრილობის 

ოდენობა; სასიმაღლო კალკა; სამუშაოს მიღების აქტი და მასალის ნუსხა. 

პრაქტიკის პერიოდში ყოველი სტუდენტი საზღვრავს გადასასვლელი 

წერტილის მდებარეობას პოტენოტის ამოცანის ამოხსნის მეთოდითა და პოლა- 

რული მეთოდით. 
ყოველი სტუდენტი ასრულებს სიტუაციისა და რელიეფის აგეგმვას 

0,4 კმ? ფართობზე. სამუშაოს ასრულებს დამკვირვებელი, ჟურნალისტი და 

ორი მელარტყე. 

ყოველი სტუდენტი მისთვის განკუთენილ ასაგეგმ ტერიტორიაზე ასრუ- 

ლებს სასიმაღლო კალკის შედეგთა გაფორმებას და პლანშეტის გამოხახვას. 

კონტროლს ასრულებს უშუალო ხელმძღვანელი. 

, 9. 4. 11. მსხვილმაშფტაბიანი მესზულური აგებმვები 

ისე, როგორც საერთოდ, მსხვილმასშტაბიანი მენზულური აგეგმვების 
დროსაც საყრდენი ქსელის პუნქტები უნდა იყოს რაც შეიძლება დიდი სია- 

შირისა და სიზუსტის. ამ შემთხვევაში დიდი ნაგებობების აგეგმვისათვის სა–- 
ჭირო იქნება მათი ელემენტების უშუალოდ მრავალნაირი გაზომეები და მი- 
ღებული რიცხვითი ოდენობები პლანშეტზე გადატანა, რაც სრულდება სა- 

თანადო ინსტრუქციების შესაბამისად. ცნობილი წესით ყოველივე უნდა გა- 
ფორმდეს სათანადო ფერის ტუშით დახატული სივრცეები ეწებება პლან- 
შეტზე. ბოლოს, იმ შემთხვევაში, როცა ასაგეგმი ტერიტორია წარმოადგენს 

დიდ დასახლებულ სივრცეს, საჭირო ხდება რამდენიმე პლანშეტზე მისი გა- 

დატანა, რისთვისაც ყოველ პლანშეტზე აგებენ სათანადო კილომეტრულ ბა- 

დეს, ცხადია, ერთნაირი სიზუსტით და ოდენობებით, რომლებზეც გადააქვთ 

ტრიანგულაციის, პოლიგონომეტრიისა და თეოდოლიტური სვლების პუნქტები 

როგორც ჩარჩოს შიგნით, ისე მის გარეთაც. ინიშნება გრძელი საორიენტირო 

ხაზები ისე, როგორც ეს ახსნილია (9. 4. 4. 1) ნახახითა და სათანადო ფორმუ- 

ლებით. ' 
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იმ შემთხვევაში როცა ტერიტორია მცირეა, პლანშეტის შუა' ადგილას 

ნიშნავენ მენხულის დასაყენებელ ადგილს (სადგურს) და იქიდან გარემო. 

დამზერის ანუ პოლარული წმინდა გრაფიკული ხერხით აწარმოებენ წვლი- 

ლადების აგეგმვას. 

თავი V 

ასლების გბადალება. ნახეჭვრადინსტრუმენტული და 
თვალზომითი აბეგმვები 

9.5... პლანშეტებისა და გეგმების ასლების გადაღება ორიგინალის 

| – ან შემცირებულ მასფტაბუი 

რუკების ცალკეული ფურცლების ან გადაღებული ტერიტორიების სა- 

ერთო გეგმის შედგენის მიზნით საჭირო ხდება პლანშეტების, გეგმების ან სხვა 

სახის გეოდეზიური ნახაზების ასლების გადაღება იგივე მასმტაბში, რომელშიც 

აიგეგმა ტერიტორია, ან უფრო წვრილ მასშტაბში. 

გეოდეზიური გეგმების შესადგენად დასაშვებია ასლების გადაღება მხო- 

ლოდ ორიგინალის ან უფრო წვრილ მასშტაბში. ასლების გადაღების მრავა»- 

ლი მეთოდი შეიძლება შემდეგი სამი ჯგუფის სახით იქნეს წარმოდგენილი: 

1) მექანიკური; 2) გრაფიკული და 3) სინათლის. 

: მექანიკური ხერხით ასლების გადაღების დროს იყენებეინ პროპორ- 

ციულ ფარგალს დღა პანტოგრაფს. გრაფიკული მეთოდის დროს იყენებენ 

ასლის გადასაღებ მინის მაგიდებს (დაფებს) ან მინის 

პულტს, სინათლის მეთოდში ასლის შემცირების დროს იყენებენ” სი- 

ნათლის მგრძნობიარე ქაღალდს და ფოტოგრაფირე- 

ბას. ' 

4. პროპორციული ფარგალი და მისი საშუალებით ასლის ბადალღება 

პროპორციული ფარგლის თეორია მდგომარეობს შემდეგში (ნახ. 1): 

ვთქვათ, ორი ტოლი #8 და ხ4 მონაკვეთი ისე კვეთს ერთმანეთს « წერ- 
ტილში, რომ შეიძლება დაიწეროს შემდეგი პროპორცია: 

024  % 1 
-8ც -4 წ რ.5.1.)) 

და ტოლობა ძ6= ხი. აი 

· ზემოხსენებულის საფუძველზე დავასკვნით რომ სამკუთხედი · ძხი 

და 48C მსგავსია (ორივე სამკუთხედის წვეროსთან ვერტიკალური კუთხეები 
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ტოლებია). მაშასადამე,. ძხ და #8 მონაკვეთები პროპორციულები იქნება, სხვ. · 

გვერდებისა და დავწერთ: 

იხ 4 ML. (9.5.1.2) 
ჟყე”““'' 

ახლა შეგვიძლია იძი და CL მივცეთ »-ის ნებისმიერი მნიშვნელობის შესაბა- 

მისი სხვადასხვა ფარდობა. ამ შემთხვევაში « წერტილი გადაადგილდება ხან 

ზემოთ და ხან ქვემოთ 4ხ დღა 784 მონაკეეთების შუა წერტილებამდე, როცა 

11== 1. 

' პროპორციული ფარგალი მზადდება ზემოხსენებული თეორიის 'შესაბა- 

მისად. სპილენძისაგან ამზადებენ ორ ერთნაირი შუამდე გაჭრილ თხელ 
კეერთხ,ს რომელთაც ბოლოებში მიმაგრებული აქვთ ფოლადის წვეტანები- 

ანი ფეხები. ამ კუთხეების განაჭერში გაკრილია გადასაადგილებელი სახს- 

რისებრი ორფა-. ხრახნიანი მუფ- 
თა, რომელსაც საჭიროებისამებრ 0 წ, - 6 

ამაგრებენ ქანჩით ერთ-ერთი – - 

კვერთხის წიბოხე დატანილია 
შტრიხები და წარწერილია: 1/1, 

1/2, 1/3, 1/4, 1/5 და ა. შ. ზე- 
დღა მოძრავ მუფთაზე -– განივი 

შტრიხი. ფარგალი რომ დავკე- 
ცოთ, შეიძლება ქანჩი მოვუშვათ, 

დავაყენოთ ღა დავამაგროთ 
მუფთის შტრიხი წიბოზე დატა- 24_ 
ნილ ნებისმიერ შტრიხზე, ქანჩის 4 4 . 8 

მოჭერის შემდეგ 'შეიძლება გაიშა- / 
ლოს ფარგალი ისე რომ მისი ნახ. 9.5.1.1. 

საშუალებით გადასატან და გა- 
დახრილ მონაკვეთებს შორის ფარდობა იყოს ისეთი ოდენობის, რაზეც დავა- 
ყენეთ ფარგალი, 

პროპორციული ფარგლით ორიგინალის მასშტაბში ან წვრილი მასშტა- 
ბით ასლის გადასაღებად გეგმაზე (ორიგინალზე) უშუალოდ ფანქრით უნდა 
გატარდეს კვადრატების ან სამკუთხედების ბადე ან მასხე გადავაფაროთ ამ- 
დაგვარადვე დამზადებული კალკა (ცვილულა), ასეთივე ბადე მზადდება სა- 

სურველ, (იგივე ან წვრილ) მასშტაბში კარგ სახახავ ქაღალდზე, რომელზეც 

პროპორციული ფარგლით თანამიმდევრობით გადააქვთ ბადის ჩხახებისა და 

ორიგინალის წვლილადების კონტურების გადაკვეთის შესაბამისი მონაკვეთე– 

ბი. ეს სა უუშაო სრულდება ძლიერ ნელი ტემპით, მხოლოდ მაღალი სიზუს- 

ტით. 

  

9. პანტოგრაში და მისი გამოყენება 

ორიგინალიდან ასლების გადაღება პანტოგრაფით უფრო სწრაფად ხდე- 
ბა, ვიდრე პროპორციული ფარგლით. 

პანტოგრაფი წარმოადგენს #2» ჩ0, CL, 48 სახაზხზავებისაგან 

ავ



შედგენილ პარალელოგრამის სახის ოთხ წერტილში სახსრულად შეერთებულ? 

კონსტრუქციას. #3, #, C, 24 საბს5ების მიმართ,აღაიანულ სახაზავებს დეუძლია 
ბრუნვა, რაც სხვალდა- 

სხვ, მასშტაბში გეჭ- 

მის ორიგინალიდან ას- 

ლების გაღაღების სა- 

შუალებას იძლევა 

(ნახ. 2). ს წერტილი 

მაგრდება უმოძრაოდ 

ღა იწოდება პოლუ- 

სად, წერტილში 

აყენებენ ფანქარს, ხო- 

ლო L წერტილში მა- 

გრდღება კონტურებზე 
გასაყოლებელი წვეტა- 

· ნა. სამივე წერტილი 

. ნახ, 9.5.1.2. ძეს ერთ წრფეზე. 
»CXM და 4X მსგავ- 

სი სამკუთ?!ედების მიხედვით შეიძლება დავწეროთ პროპორციები: 

სღ CL _ ML = VI  1:L. (9.5.1.3) 
#4 4 LL 

  

გადავაადგილოთ შემოსავლები # წვეტანა #, წერტილში, ვნახავთ, რომ 

გასაყოლებელი წვეტანას IX, წრფივი მონაკვეთით გადაადგილების გამო ფან- 

ქარი დახაზავს მის პარალელურ და პანტოგრაფით დაყენებულ პროპორციულ 

#6, მონაკვეთს. ამავე დროს X პოლუსის, 8, ფანქრის და #, წვეტანის წერ–- 
ტილები იქნება ერთ წრფეზე. მართლაც, პანტოგრაფის ახალი მდებარეობის 

მიხედვით დაცული იქნება შემდეგი ფარდობები: 

7C  თM%. (ა) 
ნი 4), 

და, როგორც შესაბამისნი, C, და 4, კუთხეები იქნება ტოლი. ამიტომ CL, 

და #,4,X, სამკუთხედები მსგავსია; აქედან შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ 

#, სჯ და XI წერტილები ძევს ერთ წრფეზე, რაც უფლებას გვაძლევს (ი) ტო- 
ლობას შევუერთოთ (3) ტოლობა. 

MC _ფ0 _ ჩი (9.5.1.4) , 
IL4ევ 4) XL), 

(3) და (4) დამოკიდებულების შედარებით შეიძლება მივიღოთ, რომ #C==7C;,; 

ნ§4=L%,4,: CI=:0X, და 4=4,ჩ, ამიტომ გვაქვს შემდეგი პროპორცია: 

· 1 _ IV. 

ნწ XV, . 

(5) პროპორციისა და I წვერთსთან კუთხეთა ტოლობის გამო ჩ6#6,, და #/#, 
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სამკუთხედები მსგავსია, მაშასადამე, #ჩ, და 8#, მონაკვეთები პარალელუ- 

რია და პანტოგრაფით დაყენების შესაბამისად პროპორციული. 

48 Lახაზავზე 8 წერტილში ფანქრის დაყენებით ხდება ორიგინალის ას– 

ლის შემცირება სასურველ მასშტაბში რისთვისაც #8 სახაზავზეა დატანილი 

შტრიხები წარწერებით: 1/2, 1/3, 1/4 და ა. შ. ასეთივე შტრიხები და წარწე- 

რებია #9.) და CI>2 სახაზავზე, ამავე დროს მათზე იქნება დანიშნული #8 და 

C0/ ტოლი მონაკვეთები. 

როგორც აღნიშნული იყო, პანტოგრაფის მთავარ ნაწილს წარმოადგენს 

სახსრებით შეერთებული ლითონის ოთხი ღერო, რომლებიც ქმნიან _მოძრავ 

პარალელოგრამს (ნახ. 3). საშუალო 47 ღერო შეიძლება გადაადგილდეს ორი ორი 

  

ნახ 9.5.1.3. 

XX და XC ღეროს გასწვრივ და სასურველ მდგომარეობაში დამაგრდეს 4 

და 8 ხრახნებით. საშუალო 48 ღეროზეა მოძრავი ქურო, რომელშიც გაყრი- 

ლია და მაგრდება 8 ფანქარი ასლის გადასაღებაღ; ნ არის პოლუსი, რომელ- 

შიც გადის პანტოგრაფის ღერძი; L არის ორიგინალის კონტურზე შემოსა- 

ტარებელი წვეტანა. აღნიშნული ღეროები დაკიდებულია მავთულებით # 

ოწინარზე. პანტოგრაფს აყენებენ ისე, რომ ღეროები დადგეს ჰორიზონტუ- 
ლად, რომელიც მიიღწევა აღნიშნული მავთულებისა და თარაზოს დახმარებით. 
საწყისად ითვლება პანტოგრაფის ისეთი მდებარეობა, რომელიც მოგვცემს 

ღეროებს შორის მართ კუთხეებს. თუ დავაყენებთ პანტოგრაფს ისე, რომ და- 

ცული იყოს ტოლობები „”20=8ნ6=08ნ. მაშინ ი, ს, ”» წერტილები იქ- · 
ნება ერთ წრფეზე ღა # ფანქარი დახაზავს ორიგინალის ასლს, რომელსაც 

შემოვატარებთ »” წვეტანას. მაგალითად, თუ გვინდა გადავღოთ ორჯერ 

შემცირებული ასლი, ვთქვათ, 1:5 000 ორიგინალიდან ასლი 1 : 10 000 მასშტა- 

ბში, შუა #8 და გვერდითი 0/ ღა LC ღეროებზე ს, # და 18 ქუროები უნ- 

და გადაადგილდეს და დამაგრდეს 1/2 წარწერიან შტრიხზე. ასლის გადიდები- 

სათვის, ე.ი. მსხვილ მასშტაბში ასლის გადაღებისათვის ურთიერთ უნდა 
შეიცვალოს ორიგინალისა და ასლის ქაღალდის მდებარეობა და ფანქრისა და 
წვეტანას ადგილები. ვინაიდან ასლის მასშტაბის გამსხვილებით მცირდება 
სიზუსტე, ამ ღონისძიებას ნაკლებად მიმართავენ. ასე მიმდინარეობს ნების– 
მიერ მასშტაბში. ორიგინალიდან ასლის მიღება. მაშასადამე, ასლის ადგილას 

16. ნ. თევზაძე –I



იდება სახა_ზაი ქაღალდი, რომელზეც ფანქრით იხაზება ასლი სასურველ 
მასშტაბში წვეტანს ორიგინალის ობიექტების კონტურებზე შემოტარების 

შედეგად. კონტურიდან სხვა კონტურზე გადასვლის დროს ფანქარი ოდნავ აი- 

წევა მასზე მიმაგრებულ წვეტანასთან არსებული ძაფის დაჭიმვის შედეგად. 

C. ასლის გადაღების გრაფიკული მეთოდები 

გრაფიკული ხერხით გეგმის ორიგინალის მასშტაბის შეუცვლელად ასლი 
მიიღება ორიგინალიდან კონტურების მახასიათებელი წერტილების გადაჩხ- 
ვლეტით ან ორიგინალის ქვეშ გრაფიტის ქაღალდის დაფენით და ორიგინალის 
კონტურებზე წაწვეტებული ჩხირის შემოტარებით. 

პირველ შემთხევევაში სახაზავ ქაღალდზე აფარებენ გადასა- 
ღებ გეგმას (საერთოდ, ნახაზ-ორიგინალს) და ორივეს ერთად კნოპებით ამა- 
გრებენ მაგიდაზე ან სახაზავ დაფაზე. შემდეგ რეისფედერის ტარზე მიმაგ- 
რებული წვეტანით ან ქინძისთავისაგან გაკეთებული საჩხვლეტით ვახდენთ სა- 
აგეგმვო სვლების გადატეხის წვეროების საყრდენი სააგეგმვო წარტილების 
კონტურების გადაღუნვის მახასიათებელი წერტილების ჩაჩხვლეტას, შემდეგ 
ორიგინალს ხსნიან და დადებენ ისე, რომ მუშაობის პერიოდში იგი იყოს 
"თვალწინ, რომლის გამოყენებით დაჩხელეტილ წერტილებს შორის ასლის ქა- 
ღალდზე ფანქრით ატარებენ კონტურებს, საჭიროებისამებრ იყენებენ სახა- 

ზავს, სადაც საჭირო იქნება წრფივი კონტურების გატარება. 

მეორე შემთხვევაში საჭიროა გვქონდეს გრაფიტის ქაღალდი 
ან თვით დავამზადოთ. გრაფიტის ქაღალდის დასამზადებლად ჯაყვით უნდა გა- 

· იფხიკოს რბილი ფანქრის გრაფიტი და მიღებული ფხვნილი ტილოს სუფთა 

ნაჭრით გაიშალოს და თანაბრად მოეცხოს საწერ ქაღალდს. ამ ქაღალდს 
გრაფიტიანი მხარით აფარებენ ასლის გადასაღებ ქაღალდს, მათ ზემოთ აფარე- 

ბენ ორიგინალს და ყველას ერთად კნოპებით ამაგრებენ სახაზავ დაფაზე. 
ორიგინალის კონტურებზე და ხაზებზე შემოატარებენ ძვლის ან მაგარი ხისა- 

გან დამზადებულ ბლაგვ წვეტიან ჩხირს. შემდეგ დაფიდან ხსნიან ორიგინალს 

და გრაფიტის ქაღალდს, სულის შებერვით ასუფთავებენ ასლის ქაღალდს გრა- 

ფიტის მტვრისაგან და შეუდგებიან კონტურების გამოხაზვას ტუშით. ორივე 
მეთოდის ნაკლი ის არის, რომ ამ ღონისძიების გატარებით ორიგინალი ფუჭ- 

დება და რამდენიმეჯერ ამ მეთოდებით ასლის გადაღების "წშმედეგად ორი- 
გინალი უვარგისი ხდება. ამის გამო განხილად მეთოდებს უკიდურეს შემთხვე- 

ვაში მიმართავენ. 
კარგ მეთოდად ითვლება მინაზე ასლის გადაღება. ამისათვის ამზა- 

დებენ მინის პულტს ან სახაზავ მაგიდას მინის სახურავით: 

სქელ მინას გარს ავლებენ ხის ჩარჩოს, რომელსაც იყენებენ ორიგინალისა და 

ასლის ქაღალდის მინაზე მისამაგრებლად. ადრე ასლის გადასაღებად იყენებ- 
დნენ დღის სინათლეს. ამჟამად ამზადებენ საგანგებო მაგიდებს მინის სახუ- 

რავით, რომლის ქვეშაა მოწყობილი ძლიერი ელექტრონათურები რეფლექ- 

ტორებით. ასეთ მინაზე ამაგრებენ ორიგინალს, მასზე-–ასლის ქაღალდს და 
ღიდი სინათლის ხელშეწყობით ასლს იღებენ ტუშით. უმთავრესად ასლის ქა- 

ღალდად იყენებენ კალკას ან ცვილულას და შემღეგ ლითოგრაფიული წესით 

ასლს ამრავლებენ. 
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ხს. სინათლის მეთო.დით ასლის გადალება 

სინათლის მგრძნობიარე ფირფიტების ან ქაღალდის გამოყენებით სწრა- 

ფად და ნებისმიერი რაოდენობით იღებენ ასლებს. ამ მიზნით ორიგინალიდან 
იღებენ კალკაზე ასლს, შემდეგ აფარებენ მათ სინათლის მგრძობიარე ქაღალ- 

დზე და ამაგრებენ ჩარჩოში ჩასმულ მინაზე; დღის სინათლის ან ძლიერი 

ელექტრო სინათლის საშულებით იღებენ ასლს. ასლზე გადატანილ წვლილა- 

დებს ამაგრებენ და რეცხავენ სათანადო ქიმიური ხსნარებით. 

ფოტოგრაფიის გამოყენებით შეიძლება მიღებული იქნესს როგორც ას- 
ლი ორიგინალის მასშტაბში, ისე ნებისმიერ წვრილ მასშტაბში. 

სინათლის მეთიადით ასლის გადაღების ნაკლი ის არის, რომ სეელი და- 

მუშავების შედეგად ასლის ქაღალდი განიცდის არათანაბარ დეფორმაციას და 
გეგმის სიზუსტე მცირდება, რის შედეგად წმინდა გეოდეზიური სამუშაოების 

შესრულების დროს ამ მეთოდის გამოყენებს ერიდებიან ან ასრულებენ 

უაღრესად დიდი სიფრთხილით. 

ი.წ.2. ნახევრად ინსტრამვენტული, აეროვი%ზუალური და 

თვალჭზომითი აზბებმვები 

4. ნახევრად ინსტრუმენტული აგბეგმვები 

ნახევრად ინსტრუმენტულს უწოდებენ დაბალი სიხუსტის 
აგეგმვებ! მცირე ბლოკ-მენზულით და კიპრეგელით ან გონიომეტრით (ნახ. 6. 

7. 2. 14). განხილადი აგეგმვები სრულდება წვრილ 1 : 50000 –- 1:100000 
მასშტაბებში და შედარებით მცირე დროში ხდება დიდი სივრცეების აგეგ- 
მვები. ზოგ შემთხვევაში შეიძლება მცირე მენზულისა და კიპრეგელის ნაცვ– 
ლად გამოყენებულ იქნეს შიმშა-ალიდადა და ბუსოლი. გარდა ზემოთქმული- 
სა, ამ სახის აგეგმვის ძირითაღი დამახასიათებელია ის, რომ ინსტრუმენტებით 

განისაზღვრება მხოლოდ ძირითადი საყრდენი წერტილები, წვლილადები კი 

აიღება თვალზომით. 
მცირე ბლოკმენზულა შედგება დაფისა და შტატივისაგან. დაფა პირდა- 

პირ ჩამოეცმება შტატივის თავის პოჭოჭიკს და მიეცემა ჰორიზონტული მდე- 
ბარეობა ორიენტირ-ბოსოლის ისრის გამოყენებით ან თვალზომით შტატივის 
ფეხების გადაწევით. აგეგმვის დროს პირველ რიგში აყენებენ სარებს, ზომავენ 
ბაზისს და ადგენენ გეომეტრიულ ქსელს, მხოლოდ მენზულური აგეგმვებისა- 

გან განსხვავებით, სარებს აყენებენ უფრო ნაკლები რაოდენობით, იღებენ 
სამკუთხედების გვერდებს შედარებით დიდებს, ქსელში აქცევენ რაც შეიძ- 

ლება დიდი რაოდენობით მკაფიო კონტურების მქონე ადგილობრივ რჩეულ 
«ობიექტებს და იყენებენ მათ სარების დაყენების გარეშე (ასეთი საგნებია, მა- 

გალითად, გორებისა და ბორცვების წვეროები, მდინარეების მაღალი ნაპირე- 

ბი და სხვ.). სიჩქარის მიზნით საყრდენ ქსელს არ ანვითარებენ მთელ პლან- 

შეტზე და მას ადგენენ ნაწილ-ნაწილ აგეგმვის სვლის თანადროულად, ე. ი. 
"ისე, როგორც ეს კეთდება აგეგმვების დროს–– გადავდივართ ასაგეგმავი ტერი- 
“ტორიის შემდეგ ნაწილზე მას შემდეგ, რაც წინა ნაწილი აგეგმილია. ამავე 
დროს ქსელის წერტილების დანიშვნა არ ხდება იმ მოთხოვნების შესაბამისად, 
რაც მიღებულია მენხულით სვლების დროს; აქ მიღებული სამკუთხედების 
ფორმები მნიშვნელოვნად განსხვავებულია ტოლგვერდა სამკუთხედებისაგან. 
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მაგალითად, აქ” ყოველი საყრდენი წერტილი განისაზღვრება არა სამკუთხე- 
დებიდან, არამედ ქსელის ნებისმიერი ორი მეზობელი წერტილიდან ორი მი- 
მართების გადაკვეთით. სარებს აყენებენ იმდენად. რამდენადაც ეს აუცილე- 

ბელია ქსელის ყველა წერტილის ასაგეგმავად. | 
L განხილადი აგეგმვების დროს გადასასვლელ ანუ სადგურების წერტი- 

ლებს იღებენ შედარებით დიდ მანძილებზე, როგორიცაა 1--3 კილომეტრამ- 
დე. ამ მანძილებს საზღვრავინ შემდეგნაირად: სასურველ წერტილზე ბლოკ- 
მენზულის დაფა ორიენტირ-ბუსოლის ისრის საშუალებით ან თვალით მოჰ- 
ყავთ თარაზულად, ორიენრირ-ბუსოლით აორიენტირებენ დაფას დღა ამაგ- 
რებენ. კიპრეგელით ან შიმშა ალიდადით თანამიმდევრობით უმიზნებენ პლა- 

ნშეტზე დატანილი წერტილების გამოყენებით ადგილზე ხილულ გეომეტრი- 

ული ქსელის ორ წერტილს და შებრუნებული გადაკვეთის ზერხით პლანშეტზე 

ადგენენ სადგურის მდებარეობას. ცხადია, ასეთი ღონისძიებებით განსაზღვ- 
რული საღგურები იქნება ერთმანეთისაგან დამოუკიდებელი და ქსელის გეო- 
მეტრიულ პირობებს არ დააკმაყოფილებს, მაგრამ ამ შემთხვევაში ეს დასაშ- 
ვებია ასეთი სადგურებს ირჩევენ შედარებით მაღალი ჰორიზონტის მქონე 
წერტილებში ან იმ ადგილებში, სადაც დიდი რაოდენობა წვლილადებისა. 

პლანშეტზე სადგურის დანიშვნის შემდეგ აწარმოებენ გარემოს. დამზერის 

ხერხით კონტურების თვალზომით ჩახატვას. ამ დროს საჭიროა ვისარგებლოთ 
ადგილობრივი საგნების ოვალსაჩინო და საყრდენ პუნქტებს შორის გასწვრი- 

ვობაში მდებარეობით. მაგალითად, პლანშეტზე გავატარებთ რა მიმართებას 
ადგილობრივ თვალსაჩინო წერტილზე, ქსელის პუნქტზე ან ადგილის გამო“- 
ჩეულ წერტილზე, მიდიან ამ ხაზის გასწვრივობისაკენ და ბიჯზომით ქაღალდზე 

გადააქვთ გასწერიგობის ხაზისა და მდინარის, გზის, რაიმე კონტურის გადაკვე- 

თის წერტილები, აგრეთვე გასწვრივობის ორივე მხარეს თვალზომით ხატა- 

ვენ; გაივლიან რა გარკვეულ მანძილს გასწვრივობისაკენ შეიძლება შებრუნ- 

დნენ ახალი მიმართულებით პლანშეტზე გადატანილი რაიმე საყრდენი ან გან- 

საკუთრებული წერტილისაკენ და ამ ახალი მიმართებით აწარმოონ თვალ- 

ზომით აგეგმვა. ბოლოს გასწვრივობით სვლის თვალზომითი ანაგეგმი მასალა 

გადააქვთ პლანშეტზე. იმავე სადგურიდან საჭიროა მიმართებების აღება შო- 

რეულ საორიენტირო საგნებზე იმ ანგარიშით, რომ შემდეგი სადგურებიდან 

გადაკვეთით ისინი განისაზღგრებინ პლანშეტზე და გამოიყენებიან შემდ- 

გომი აგეგმვების დროს. ცხადია, აქ გადაკვეთების მეთოდის გამოყენება შეიძ- 

ლება ადგილობრივი საგნების მდებარეობის პლანშეტზე გადატანისათვის. 

რელიეფის გადაღება სრულდება შემღეგნაირად. როცა გვაქვს მცირე 

კიპრეგელი ვერტიკალური წრედით, მაშინ ცნობილი წესით განისაზღვრება 

ქსელის წერტილების და ადგილობრივი საგნების ნიშნულები, მათი საშუა- 

ლოებით კი შებრუნებული გადაცემის მეთოდით –- სადგურების ნიშნულები. 

შემდეგ ყოველი სადგურიდან ცნობილი წესით გადაიღება სასიმაღლო წერ- 

ტილები (მწვერვალები, ტაფობის წერტილები, წყალგამყოფი, წყალშემკრები 

და სხვა წერტილები). აღნიშნული წერტილების გამოყენებით თვალზომით 

ატარებენ იზოჰიფსებს ფანქრით. ყოველივე მოწმდება უშუალოდ ველზე ად- 

გილის გულდასმით დათვალიერებით. 
24



როცა სამუშაო სრულდება შიმშა-ალიდადით, მაშინ ვიღებთ მხოლოდ 
პორიზონტულ გეგმას და რელიეფის ზოგად ფორმებსა და მოხაზულობებს, 

გადაღებულს თვალზომით. 
ნახევრად ინსტრუმენტულ აგეგმვებს ნაყოფიერად იყენებენ უკვე არსე–- 

ბული გეგმების ახალი კონტურებით შევსებისათვის. 

აგეგმვების ნაკოფიერად შესრულების მიზნით ხშირად ძველი რუკები- 
დან პლანშეტზე სათანადო მასშტაბში გადააქვთ ისეთი პუნქტები, რომლებიც 
ადგილზე არიან და არ დაუკარგავთ თავიანთი მნიშვნელობები; მათზე დაყრ- 

დნობით ასრულებენ ნახევრად იხსტრუმენტულ აგეგმვებს. · 
როგორც აღნიშნული იყო, ნახევრად იხსტრუმენტულს ეკუთვნის გონიო– 

მეტრით სვლის შესრულებული აგეგმვა. ამ დროს ადგილის ყოველი წვლილა- 
დი აიგეგმება თვალზომით. გონიოძეტრი ულარტყო მანძილმზომთან და ეკლი- 
მეტრთან ერთად შეიძლება გამოვიყენოთ რეკოგნოსცირების დროს. 

8. აეროვიზუალური აგებმვები 

აეროვიზუალური ანუ აერომხედველობითი აგეგმვა ეწოდება თვით- 
მფრინავიდან ან ვერტმფრენიდან თვალზომით მარმრუტულ აგეგმვას. იგი 
სრულდება 100--2000 4 სიმაღლიდან. დეტალურად შესწავლილი უბნები გა- 
დაიღება 100--200 მ სიმაღლიდან. გადაღებული ობიექტები მაგრდება რუკებ- 
ზე და ფოტოსურათებზე ჩაწერების ან ჩანახატების საშუალებით. ფრეხის სა- 
მაღლეების ჩაწერები ხდებ ბაროგრაფებით ან რადიოსიმაღლმხომებით. 
მანძილების  გასახომად იყენებნ "ულარტყო მანძილმზომებს,ს  დამა- 
ხსასიათებელი ადგილების ფოტოგრაფირება სრულდება აეროფოტოკამე- 
რებით. იმდენად სწრაფად იცვლება თვითმფრინავიდან გადასაღები ობიექტე- 
ბი, რომ ამგეგმავები წყვეტილად ასწრებენ ზოგიერთი მნიშვნელოვახი ობი- 
ექტის ჩახატვებსა და ჩაწერებს, თვითმფრინავიდან გადაღებული გეგმა ივსე– 

ბა და სწორდება მასალის კამერულად დამუშავების დროს. 

აეროვიხუალური აგეგმვები წინ უსწრებს · ადგილის აეროფოტოაგეგ- 
მვებს, რითაც "შესრულებული აეროფოტოაგეგმვების შესწორების შესაძ- 
ლებლობა იქმნება. ზოგჯერ აეროვიზუალური აგეგმვებით მიღებული მასა- 
ლებით ავსებენ მიწაზე შესრულებულ რეკოგნოსცირებით მიღებულ მასალებს. 
აეროვიზუალური დაკვირვებები სრულდება რკინიგხებისა და საავტომობილო 
გზების კვლევა-ძიების დროს. აეროვიზუალური ძიება გზების ხელსაყრელი 
ტრასების შერჩევისა და მოსალოდნელი დაბრკოლებების დადგენის მასა- 
ლას იძლევა. : 

აეროვიზეუალური ძიება მოითხოვს შემსრულებლების დიდ გამოცდილე- 
ბასა და ადგილის დეშიფრირების ცოდნას. იგი კარგ შედეგს იძლევა აეროფო– 
ტოაგეგმვებისა და მიწაზე გამონაკვვლევ მონაცემთა თანადროულად დამუშა- 

ვების შედეგად. : 

C. თვალჭო.ზითი აგეგმვები 

იმ შემთხვევაში, როცა საჭიროა აგეგმვების შესრულება მოკლე "დროში 
დაბალი სიზუსტით, მიმართავენ თვალზომით აგეგმვებს. მისგან მოითხოვება: 

სისწრაფე, გარკეეულობა და თვალსაჩინოება. მას უმ- 
თავრესად იყენებენ ნაკლებად შესწავლილ რაიონებში, ექსპედიციებში, საინ- 
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ჟინრო კვლევა-ძიების დროს ადგილის გასაცნობად და სამტშაოთა შესრულე- 
ბის საორგანიზაციო გეგმების შესადგენად, სამხედრო მიზნებისათვის და სხვ. 

თვალზომით აგეგმვებს, ჩვეულებრივ, ასრულებენ წვრილ მასშტაბში: 

2 სმ 400 მ ან 5კმ ანუ 1:20000-––1:250 000 მასშტაბებში. ამჟამად უფრო ად- 

გენენ 1:100 000 მასშტაბიან გეგმებს. 

საჭიროებისამებრ სრულდება დიდი მოედნებისა და მარშრუტების აგეგ- 

შვები. პირველი სრულდება დიდი ჰიდროტექნიკური სამრეწველო და სხვა 
ამდაგვარი ნაგებობების მშენებლობისათვის საჭირო ტერიტორიების მიმოკ- 

ვლევების დროს, მეორე კი –– ზოლური ნაგებობების (გზები, არხები, მაღა–- 

ლი ძაბვის ელექტროხაზები მილგაყვანილობები და სხვ.) მშენებლობისა- 

თვის საჭირო ტერიტორიების მიმოკვლევების დროს, გეოლოგიური კვლევა- 
ძიებს დროს და სხვ. აგეგმვის სისწრაფეს აღწევენ მანძილების, 

კუთხეების ღა ნიშნულების უმარტივესი მეთოდებით განსაზ- 
ღვრებით პირველი მიიღწევა ამგეგმავის მიერ საინჟინრო გეოდეხიის 
მეშვიდე ტომში (7. 2. 1) „უმარტივესი ხერხით მანძილების გაზომვების“ 

გულდასმით შესწავლისა და შესრულების შედეგად; მეორე და მესამე მიიღწევა 

- კომპასის ან შმალკალდერის 
LV M ბუსოლის ნაყოფიერად გა- 

14 

  

  

  

V/0 | მოყენებს შედეგად, რაც 
შეიძლება შესწავლილ ი4- 

ნეს საინჟინრო გეოდეზიის 
მეექვსე ტომში (6.7.2). აქვე 

დავძენთ, რომ შიგა და შიგ 
შეიძლება გამოყენებულ იქ- 

ნეს ანეროიდი ან მენდელე- 
ევის დიფერენციალური ბა- 
რომეტრი, რაც შეიძლება 

შესწავლილ იქნეს საინჟინ- 

რო გეოდეზიის მერვე ტო- 

მის მეათე თავში (8.10). გეგ– 
მს გარკვეულობასა 

§ და თვალსაჩინოებას 
საბი ' აღწევენ პირობითი აღნიშ- 

ვნების ნაყოფიერად გამო- 
ყენებით, ისეთი ობიექტების გადაღებით, რომელთაც აქვთ საერთო საორიენ- 

ტირო მნიშვნელობა და სხვ. ამგეგმავს · საჭიროა ჰქონდეს გენერალიზაციის 
დღიდი უნარი. 

გარდა ზემოთ მოყვანილი ინსტრუმენტებისა და ხელსაწყოებისა, ამ- 

გეგმავს საჭიროა ჰქონდეს პლანშეტი-საქაღალდე, რომელზეც გა- 

ტარებული იქნება კილომეტრული ბადე მოცემულ მასშტაბში, მის ზედა მარ- 

ცხენა კუთხეზე უნდა დამაგრდეს კომპასი (ნახ. 1) ისე, რომ პლანშეტისა და 

კომპასის »ა პარალელურები იქნეს; საჭიროა სამიზნე სახახავი (ნახ. 2. 3. 

4. 9), რაც ცვლის ალიდადას დიოპტრებით. ამ სახაზავით ხდება საგნებზე და- 

მიზნება, მიმართების ხაზების გატარება ღა მანძილების გადაზომვა პლანშეტ- 

ზე. უკიდურეს შემთხვევაში შეიძლება აგეგმვა ვაწარმოოთ მხოლოდ საქაღალ- 
%6 

      
  

  

  

                    
ნახ. 9.5,2.1.



დეზე და ასევე უბის წიგნაკში ნაყოფიერად გამოიყენება ხელის ანუ 

ულარტყო მანძილმზომები (ნახ. 2). 

ხელის მანძილმზომის სამიზნე საგნებს წარმოადგენს: ხე, სვეტი, კოშკი და 
ა. შ. სამიზნე საგნიდან წამოსული ·სხივები გაივლის სარკმელს 1 და 'მედის 

კოლოფში 2 მოთავსებული კომპენსატორიანი ობიექტივის ზე და ხახევარ- 

ში, ხოლო იმავე საგნიდან წამოსული სხივები გაივლის რა სარკმელში 3, მი- 

ლაკში 4 მოთავსებული პრიზმების საშუალებით შედის იმავე ობექტივის 

ქვედა ნახევარში, რის შედეგად ოკულარში 5 მივიღებთ ერთი და იმავე 

  

ნახ. 9.5,2.2. 

საგნის ორ გამოსახულებას, მოცემული 1--3 ბაზისისათვის სამიზნე საგნამდე 

მანძილს შეესაბამება გარკვეული მანძილი მათ გამოსახულებებს შორის. ეს 

უკანასკნელი იზომება კომპენსატორის საშუალებით მიღებული გამოსახუ- 

ლებების შეთავსებით, რაც სრულდება ლილვაკით ი. სათანადო ახათვალს 

იღებენ მაჩვენებლით სკალაზე, რომელიც ჩანს ლუპაში 7. სკალის მარჯვენა 

ნაწილი იძლევა სამიზნე საგნამდე მანძილს მეტრებში. ამ მანძილმზომით შე- 

იძლება მუშაობა ბაზისის ნებისმიერ მდებარეობაში, მაგრამ უფრო ზუსტია, 

როცა ბაზისი დგას ჰორიზონტულად. 

ძირითადად თვალზომითი აგეგმვები სრულდება ისე, როგორც მენზუ- 

ლური და ნახევრად ინსტრუმენტული აგეგმვები, მხოლოდ თვალზომით 

აგეგმვებში ყოველი მეთოდი სრულდება მიახლოებით მაგალითად, მახძი- 

ლები ძირითადად იზომება თვალით, რის გამო ამგეგმავისაგან მოითხოვს დიდ 

გამოცდილებასა და ცოდნას, ზემოთ მითითებული მასალის გულდასმით შეს- 

წავლას. სიტუაციის გადაღება სრულდება ისე, როგორც ინსტრუმენტული 

აგეგმვების დროს. პლანშეტზე საყრდენი წერტილების მდებარეობა განისაზ- 

ღვრება პირდაპბირრი და შებრუნებული გადაკვეთით და შემოვლის ხერხით. 

წვლილადებს იღებენ პოლარული (გარემო დამზერის) ხერხით, აგრეთვე იყე–- 

ნებენ გასწვრივობისა და პერპენდიკულარების ხერხს. რელიეფის გამოსახვი- 

სათვის სიმაღლეები ისაზღვრება თვალით ან უფრო ზუსტად ამგეგმავის სი- 

მაღლეზე ეკლიმეტრით დახრის კუთხეებისა და მანძილების (თვალზომით, ბი- 

ჯებით ან მაძილმზომით განახომთა)ა გამონათვლების გამოყენებით უფრო 
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ზესტი და მოხერხებულია ანეროიდით ან მენდელეევის ბარომეტრით სიმაღ- 
ლეების გაზომვა. 

დიდი მოედნების აგეგმვები სრულდება რამდენიმე წრიული მე- 

მოვლის ხერხით ისე, რომ ყოველი წრე იყოს შედარებით მცირე. გან–- 

ვიხილოთ ერთი მცირე წრე (ნახ. 3). 

პირველ რიგში უნდა დავიაროთ აღნიშნული ტერიტორია და დავხიმნოთ 

შემოვლის წრის შესაბამისი /", ნ, 8, LI, Iს L წერტილები, შემდეგ კი “შიგ- 

ნით ავაგოთ დამატებითი სვლები. პირველ # წერტილს ნიშნავენ პლახმეტზე 

იმ ვარაუდით, რომ მთელი წრე დაეტიოს პლანშეტზე. პლანშეტს “აორიენტი- 

რებენ მასზე დამაგრებული კომპასით, მიადებეს # წერტილს სამიხნე სახა- 

ზავს და უმიზნებენ წის ცნ წერტილს და #8 მიმართებას ფანქრით ხახავენ 

პლანშეტზე. ამის შემდეგ პლანშეტის ორიენტირების დაურღვევლად პოლა- 

რული ხერხით (საჭიროებისამებრ, გასწვრივობის პერპენდიკულარების და 

სხვა ხერხის დახმარებით), მანძილების თვალზომითი აღებით პლანშეტზე გა- 

დააქვთ წვლილადები (შორეულ საგნებს გადაკვეთის ხერხით სახღვრავენ). 
თანადროულად ხდება რელიეფის ხატვაც იზოჰიფსებით. გარემოს დამზერის 

შემდეგ ამგეგმავი მიემართება #წ მიმართებით, ბიჯით ზომავს მანძილებს და 

აწარმოებს სვლის მარჯენივ და მარცხნივ წვლილადების აგეგმვებს. ამგეგმავი 

მივა რა 8 წერტილში, მასშტაბში 

ბიჯებით განაზომ „8 სიგრძეს 
დანიშნავს პლანშეტზე. აორიენ- 
ტირებს პლანშეტს ნ წერტილზე 
და აკონტროლებს პლანშეტზე 
არსებული წერტილების ორიენ- 
ტირების სისწორეს. 8 წერტილზე 
სრულდება ყოველივე ისე, რო- 

“გორც # წერტილზე. ანალოგი- 

# ურად სრულდება ყველა წერტილ– 
ასზე სამუშაო და ს წერტილში 

(დაბრუნებისას შეუკვრელობა და- 
საშვები პერიმეტოის 1:50 – 

– 1:75. დამაკმაყოფილებელი 

შეუკვრელობის გამო პოლიგონის 
ნახ. 9.5.2.3, კუთხეების გასწორადება ხდება 

პარალელური ხაზების ხერხით. 

ასეთი თანამიმდევრობით ხდება დიდი ტერიტორიებისჯ აგეგმვები, რომლებიც 

შემდეგ ერთი რუკის სახით შეიკოიბება. 

მარშრუტის აგეგმვა სრულდება ზემოთ აღწერილი მეთოდებით, მხოლოდ 
აქ სვლა ხდება მომავალი ზოლური ნაგებობის ტრასის მიმართებით. გარდა 
ზოლში შემავალი წვლილადებისა, მის მარჯვნიე და მარცხნივ გადაკვეთების 

ხერხით დამატებით იღებენ საყურადღებო ობიექტებს (სიგნალები, კოშკუ- 

რები, წისქვილები და სხვ.). : 
გეგმის გაფორმება ხდება ველზე. თუ დღისით ვერ მოესწრო რაიმეს შე- 

ტანა გეგმაში, მეორე დღეს პირველ რიგში ის უნდა შესრულდეს. 
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თავი VI 

ფართობების ბამოთვლები 

ადგილის უბნების ფართობების გამოთვლები სრულდება სახალხო მეურ- 
ნეობის საგეგმო-ეეკონომიკური და საინჟინრო-ტექნი- 
კური ამოცანების ამოსახსნელად. პირველში იგულისხმება სახელ- 

მწიფოს, ოლქების, რაიონების, საბჭოთა მეურნეობების, კოლმეურნეობების, 
თესლირუნვის ტერიტორიების, უბნების დაყოფის, საექსპლუატაციო ტყეების 
ტერიტორიების ოდენობების ”დადგენ. მეორეში კი შეღის ქალაქმშე- 
ნებლობისა და, საერთოდ, დასახლებული პუნქტების, ჰიდროტექნიკური ნაგე- 
ბობებისა და მათი აუზების, სამრეწველო ნაგებობების მშენებლობის, ხოლუ- 
რი ნაგებობების აეროდრომებისა და სხვა საინჟინრო ტერიტორიების ოდე- 

ნობების დადგენა. 

ადგილის უბნების ფართობების ოდენობები განისახღვრება ადგილზე 
ან რუკებზე განაზომთა სამუალებით. 

ადგილზე განაზომთა საშუალებით ფართობების გამოთვლა 
სრულდება: 

4) გეომეტრიული ხერხით, სადაც გამოყოფილი ტერიტორია 

იყოფა უმარტივეს გეომეტრიულ ფიგურებად (სამკუთხედებად, ოთხკუთხე–- 

დებად, ტრაპეციებად); მათი ელემენტების ველზე განახომთა საშუალებით 

თანამიმდევრობით განისაზღვრება შესაბამისი ფართობები, რომლებიც) ბოლოს 

იკრიბება; 

8) ანალიზური ხერხით, სადაც მრავალკუთხედის წვეროების 

ცნობილი კოორდინატებით განისაზღვრება მათი ფართობები. 
რუკაზე განაზომთა საშუალებით ფართობების გამოთვლა 

სრულდება: 

'“ 4) გრაფიკული ხერხით, სადღაც ისევე, როგორც გეომეტრიულ 
მეთოდში, მხოლოდ რუკაზე გამოყოფილი ტერიტორია იყოფა უმარტივეს 
გეომეტრიულ ფიგურებად (სამკუთხედები მართკუთხედები, ტრაპეციები) 
და მათი ელემენტების რუკაზე განახომთა საშუალებით თანამიმდევრობით 

განისაზღვრება შესაბამიი ფართობები და იკრიბება; 8)უ ჯრე დიანი 

კალკით და სერსეროთით; C) აწონვის ხერხით. 

#) მექანისკური ხერხით –– ამსლერ კორადის პლანიმეტ- 
რით და იმავე პლანიმეტრით სავიჩის ხერხით. 

ზემოაღნიშნული მეთოდები გამოიყენება შეხამებით. საჭიროა ანგარი–- 

ში გავუწიოთ იმას, რომ რუკებზე განაზომთა საშუალებით ფართობების გა- 
მოთვლა ხასიათდება ნაკლები სიზუსტით ადგილზე განაზომების მეთოდ- 
თან შედარებით, რადგანაც პირველ შემთხვევაში, გარდა ადგილზე განაზომე- 
ბისა და გამოთვლების შეცდომებისა, ადგილი აქვს რუკის დახაზვის, რუკაზე 
განაზომების და ქაღალდის დეფორმაციის შეცდომებს; მაგრამ იგი ხასიათდება 

ნაკლები შრომატევადობით. 
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ზეძოაღნიშნული მეთოდებით განისაზღვრება ადგილის უბნების ჰორი- 

ზონტული ფართობების ოდენობები. თუ საჭირო გახდა ადგილის უბნე- 

ბის ფიზიკური ზედაპირის ფართობის ოდენობის დადგენა, უნდა განისაზღ- 

გროს განხილადი ფართობის საშუალო დაქანების კუთხის ოდენობა და მიღე– 

ბული ჰორიზონტული ფართობი გაიყოს მის კოსინუსზე. 

ყ. 6. 1. ადგილზე განაზომთა საშუალებით ფართობების 
ოდენობების განსაზღვრა 

4. ზეომეტრიული ხერხი 

ფართობის ოდენობის გამოსათვლელ ტერიტორიას შეიძლება ჰქონდეს 

მრავალკუთხედის ფორმა ან იყოს მრუდხაზოვანი, მაგრამ შეიძლებოდეს მი- 

სი ელემენტარულ წრფივგვერდებიან გეომეტრიულ ფიგურებად დაყოფა. 
| გთქვათ, განხილაღი ტერი- 

ტორია დაყოფილია ხუთ 

წ სამკუთხედად (ნახ. 1). 
გამოვითვალოთ პირვე- 

ლი სამკუთხედის თ, ფარ- 

თობის ოდეხობა რომელ- 

შიც #, არის სიმაღლე; იძ, 
ხ, C არის 4, 8, C კუთხე- 
ების პირდაპირ მდებარე 

გვერდები ადგილზე ერთ- 
გვაროვანი განაზომი ელე– 
მენტების გეომეტრიიდან 

ცნობილ ფორმულებში შე- 
ტანით მივიღებთ: 

2თ,=იჩ. (9.6.1.1) 
ანალოგიურად განისახღვრება დანარჩენი სამკუთხედებისს ფართობები 

    
ნახ. 9.6,1.1. 

და შეიკრიბება; მაშასადამე, გამოსათვლელი ტერიტორიის ფართობის ოდე- 

ნობა: 

(ა)== 0) -+ თ.+ (აკ+ თ, + თა. (9.6.1.2) 

8. ანალიზური ხერხი 

განხილადი ხერხით განსახღგრავენ მრავალკუთხედი! ფართობის ოდენო- 

ბას მისი წვეროების ცნობილი მართკუთხა კოორდინატებით. (2) ნახახის მი- 

ხედვით მრავალკუთხედის თ ფართობის ოდენობა იქნება: 

Xჯ 

5925 თV-#)+ 25: თ–/ა + 51% V-#/ა– 

_ 214, რ -ყა- 52% თ -ყა. (9.6,1.3) 
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მიღებული ტოლობა გავამრავლოთ 2-ზე, ფრჩხილები გავხსნათ და შსგავ- 

სი წევრები შევკრიბოთ, მივიღებთ: 

2თ=(V, 43-I- X; გ -L X §/,-LX, #L-LX V,) –– 

–(9IX,+V, #5+V XI-+V, #,+ M, X)). (9.6.1.4) 

(4) ტოლობა შეიძლება დაიწეროს კოორდინატების შემდეგნაირად და- 

ლაგებით და ირიბი გადამრავლებით: 

X,, წ” 1Iე, X,, X. ჯ, 

“სა” ოა7”7/ ა” ა/7” აქ L. (9.6.1.5) 
#7X7X 2 5 IC XC 

ყ. ყხა ყMეყ ყე ყი. M, 

  

    

    
          

  

ნახ. 9.6.1.2, 

(4) ტოლობა შეიძლება გადაიწეროს შემდეგნაირად: 

20=X%, (ყა–- Vა) + X; (9,-–– V,) + Xვ (V„––V,) + X, (ყა– ყა) + 

“LX (V1-–– ყა) (9.6.1.6) 

(6) ტოლობის ზოგადი სახე, მოწოდებული გაუსის მიერ, იქნება ასეთი: 

” 

2ი= ა) X(V-M-ა: (9.6.1.6) 
ჯ=: | 
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თუ (3) ნახაზს შეგაბრუნებთ X»ჯ ღერძის მიმართ ისე, როგორც არის V 
ღერძის მიმართ, მიიღება (60, ტოლობის ანალოგიური ტოლობა: 

# 

2ი= 3. V/ (M-1 – M/+))- (9.6.1.7) 

§8=:1 

ცხადია, (4), (6), და (71 ტოლობებით გამონათვალი ფართობების ოდენო- 

ბები უნდა იყოს ურთიერთტოლები. ამაშიი კონტროლის არსი. (6) და (7) 

ფორმულაში » არის პოლიგონის წვეროების რაოდენობა;ჯ1-- წვეროების ნო–- 

' მერი, რომელიც იზრდება , #-მდე საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით. 
(6) და (7) ტოლობები შეიძლება ასე ჩამოყალიბდეს: იმ შემთხვევაში, როდე-     

   

C/ 

ჯ 

  
ნახ. 9.6 1.3. 

საც პოლიგონის წვეროების კოორდინატები განსახღვრულია საათის ისრის 

მოძრაობის მიმართულებით სვლის შედეგად (ნახ. 3), პოლიგონის გაორკე- 
ცებული ფართობი უდრის ყოველი წვეროს „ბს- 

ცისის წინა და უკანა წვეროს ორდინატების სხვა- 

ობებზე ნამრავლთა ჯამს ან ყოველი წვეროს ორდ:- 
ნატის უკანა და წინა წვეროს აბსცისების სხვაო- 

ბებზე ნამრავლთა ჯამს. 

როცა პოლიგონის წვეროების კოორდინატები განსაზღვრულია საათის 

ისრის მოძრაობის საწინააღმდეგო მიმართულებით (ე. 0. (:-ც იზრდება ამ მი- 

მართულებით) სვლის შედეგად, მაშინ (6) და (7) ტოლობების შესაბამისად 

დაიწერება: 

#M 
გზ" 

2თ = ა ი (0-9 + (9.6.1.3) 
§=-1 

M 

2ი= ა (ი. –XV-)) (9.6.1,9) 

§=1



(ნახ. 3). ე. ი. ამ შემთხვევში პოლიგონის გაორკეცებული ფართობი უდ- 
რის ყოველი წვეროს აბსცისის უკანა წვეროსა და წინა წვეროს ორდინატების 
სხვაობებზე ნამრავლების ჯამს ან ყოველი წვეროს ორდინატის წინა და უკანა 
წვეროების აბსცისების სხვაობებზე ნამრავლთა ჯამს, (4) და (5) დამოკიდე- 

ბულებებში საკლები გახდება მაკლებად და მაკლები საკლებად. აგრეთვე 
შუალედი კონტროლებისათვის იყენებეინ შემდეგ დამოკიდებულებებს: 

თ (ყ.,, – VI-ჯ) = წ. (V-, -რა-. (V, ,–ყ.)+ 

§=1 #:=)! 

= ა. (XI -- X-) =0. (.6.1.10) 
1= 

ანალიზური ხერხით ფართობების გამოთვლის მოთხოვნილი სიზუსტეა 

1 : 1000. როცა ფართობი 200 ჰექტარზე ნაკლებია, გამოთვლების დაწყებამ- 
დე კოორდინატებს ამრგვალებენ 0,1 მეტრამდე, ხოლო 200 ჰექტარზე მეტი 
ფართობის შემთხვევაში –– 1 მეტრამდე. (6), (7), (8), (9) ტოლობებში ნამ- 

რავლები შეიძლება დამრგვალდეს ერთ მეტრამდე. 
მაგალითი 9. 6. 1. 1. განისაზღვროს პოლიგონს ჰორიზონტული 

ფართობის ოდენობა მისი კოორდინატების საშუალებით, (6). 

(7), (8), (0) და (5) ტოლობების შესაბამისად. 

(6), (7) ტოლობებს შეესაბამება (1) სქემა (ნახ. 31), ხოლო (8), (9) ტოლო- 

ბებს-- (2) სქემა (ნახ. 39). 

      

  

  

  

  

  

  

  

  
  

      

სქემა 9.6. 1. 1 

წვეროები 2 | დ |. შოას | რიალი, 2? იდა V.-I | VI რ-ი) 

1 | 2 | 3. _I_ –ი-- _5 | 6 _) 7 __ 

1 –263) | –740 | --2704 4+6,5 +71 149 –481 
2 --98,66 | –1012 ) –153,1 –310,7 '-L15 096 +31 443 
ვ +47,6 | 227, | +909,2 –937,1 +9958 -++53 845 
4 +138,65 ; +108,0 | --396,3 +139,7 + 54 888 +15 088 
§ –901 ' +1602 |) – 18620 +401 6 | _ 4.16 762__. __ 67 951 _ _ 
1 !| –<2631 , –7409! იი ; 00 ; 167 §4§..., 167 846. 

თ=83 923 5%=6.39 # 

სქემა 9.6.1.2 

წვეროები დ ბ ჟაიაMM რავი 1 | 2! სა რები ყ რაი ოა 

1 2 ვ 4 ა.) 6 _ – _ - 7... 

1 –29631) | -–740) –2704 --6.5 –+7) 142. | –48) 
2 --92,1 | 41692 | –182,0 –401,6. –16 762 -, 67 951 
ვ +138,5 | +1080 | +396,3 +1397 – 54 886 +15 088 
4 5476 | –2271 | +9092 – 937.1 +998 | -53 845 

L) -986 | –1012 ) –-–153.1 –3107 | __ +15 096; __+31 443_ 
! I -261) –740 იი ,; 0,0 167 846 2! , 167 846 2".       

=ი=83 923 §4-8,39 # 
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0,1 მეტრამდე დამრგვალებული კოორდინატები ჩაწერილია მე-2 და მე-5 

სვეტში. (4) და (5) სვეტებში მოყვაილე კონტროლით დაკმაყოფილებულია 

(10) ტოლობები, აქაც გამონათვლები დამრგვალებულია 0,1 მეტრამდე: (6), (7) 

სვეტის ჩანაწერები კი დამრგვალებულია 1 მეტრამდე, რაც განხილად შემთხვე– 

ვაში მცირე შეცდომას გამოიწვევს ფართობების გამოთვლაში. ორივე სქემის 

მეორე და მესამე სვეტებში კოორდინატების ჩანაწერებში პოლიგონის პირველი 

წვეროს კოორდინატები განმეორებულია (5) დამოკიდებულებით პოლიგონის 

ფართობის ოდენობის დადგენისათვის საქირო ირიბი გადამრავლებისათვის. 

პირველ სქემაში მეორე და მესამე სვეტების, ხოლო მეორე სქემაში მესამე 

და მეორე სვეტის ჩანაწერთა ირიბი გადამრავლებით ღა შედეგთა სხვაობით 

მივიღებთ იმავე (თ = 8,4 ჰა) პასუხს. 

9. 6 ა. რუკაზე ბანაზომთა საშუალებით ფართობების 

ოდენობების განსაზღვრა 

4. გრაფიკული ხერსი 

ამ შემთხვევაშიც, ისევე როგორც წინა პარაგრაფში განხილულ გეო- 

მეტრიულ ხერხში, რუკაზე გასაზომად გამოყოფილ ტერიტორიას ყოფენ 

მარტივ ფიგურებად (სამკუთხედები, მართკუთხედები, ტრაპეციები) და თანა- 

მიმდევრობით განაზომი ელემენტების შესაბამისად იყენებენ ქვემოთ მოყვა- 

ნილ ფორმულებს. (9. 6. 1. 1) ნახაზის მიხედვით: 
- 2თ=4ჩ 

ან · 

2თი=ხი610 4 

ღა ან 20=V (0-ი)(-ხ)(L–ი |,  (9.6.2.1) 

სადღაც (ჰერონის ფორმულაში) 

_ 4+ხ1+2 

2 

  ჩ 

(1) ნახაზის შემთხვევაში ანუ ოთხკუთხედის ფართობის გამოსათვლელად 

უნდა გაიზომოს მოპირდაპირე კუთხეები და მათი შესაბამისი გვერდები, მა– 

შინ მისი ფართობი გამოითვლება ფორმულით: 

2თ =#4MI8)ს #4+ 692810 C 

ან : (5.6.2.2) 
2ი =ხი 518 8+იძ ვი 0 

ცალკეული ელემენტარული ფიგურების ფართობების განსაზღვრის მიზ- 
ნით იყენებენ ფარგალს ღა სამიზნე, სახაზავს, საჭიროებისამებრ ტრანსპორ- 

ტირს, რათა სათანადო მასშტაბში გამოისახოს გაზომილი ელემენტები ზემოთ 

მოყვანილ ფორმულებში შესატანად. ელემენტარული ფიგურები (ვთქვათ, 
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სამკუთხედები) უნდა გაიზომოს ორ-ორჯერ მისი სხეადასხგა ელემენტების გა- 
ნაზომებით. ორივე განაზზომთა შორის განსხვავება არ უნდა აღემატებოდეს: 

M7= 1,4VC322, (5.6.2.3) 
სადაც « არის სამკუთხედის ფუ- 3 
ძე. ხოლო # –- სიმაღლე. დამაკმა- 

ყოფილებელ შემთხვევაში განი- 

საზღვრება მათი საშუალო ფარ- 

თობები, და ბოლოს ყველა იკ- 

ოიბება. 

      

   

  

   

ნაბ. 9.6.2 1. ნახ. 9.6.2.2, 

მაგალითი 9. 6. 2. 1. განისახღვროს 1:5000 მასშტაბში გამოსახული 

ტერიტორიის ფართობი (ნახ. 2). 

განხილადი ტერიტორია დაყოფილია ექვს სამკუთხედად, რომლებშიც 

ორორის სიმაღლე გატარებულია პუნქტირი ხაზებით, 1 და 3 სამკუთხედში 

გვერდი ხ- და იი ემთხვევა სიმაღლეს, რომელთა ფუძეები შესაბამისად 
არის ი»ხ და თი. “ რუკაზე (გეგმაზე) განაზომები და გამონათელები (2) ნახაზის 

შესაბამისად მოცემულია (1) . სქემაში. 

სქეზა 9.-6.2.1. 
  

  

  

  

  

  

  

  

      

სამკუ- განაზომები გამონათვლები 

რაჯ · ფუძე (მ) სიმაღლე 0) 2») |2“ სავალო ი 0) 

LI % 280 157 40 ს 43820 29. 

2 | 4 390 159 ჯიყის)ე 50640 953 

3 2 310 19 მიდი 60695 ს ვივ. 

სეყედ 2 ს ლს «იე აი _ 
§ 9 300 29 80900 ნიმი0 | ვ.ი _ _ 

§ ი“ 250 20 500 55950 276 

X=17,03 ჰა         
საშუალოები განსაზღვრულია (3) ფორმულით შესრულებული კონტრო- 

ლის შემდეგ. 
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8. უბრედიანი კალკის (ან ცვილულას) ღა სერსყროთის ხირხი 

ი. უჯირმდიანი კალკის (ან ცვილულას) ხერხი 

შედარებით სწრაფად და საკმარისი სიზუსტით ისახღვრება მრუღკონტუ- 
რიანი ტერიტორიის ფართობი თუ განსასაზდტვრელ ტერიტორიას რუკაზე 

(გეგმაზე, დავაფარებთ მცირე კვადრატებად (1 X 1მმ2? დაყოფილ გამჭვირვა- 
ლე ქაღალდს, რომელთაგანაც შედგება უფრო დიდი 1X1 სმ? კვადრატები 
(ნახ. 3). ამ კვადრატების საფასური რუკის (გეგმის) მასშტაბის მიხედვით ცნო–- 

ბილი იქნება. ითვლიან დიდი ღა სრული მცირე კვადრატების კონტურში მოქ– 

ცეულ რაოდენობას, მას უმატებენ საზღვარზე მდებარე არასრულ მცირე 
1/4 კვადრატამდე დამრგვალებული ოდენობების ჯამს. მიღებულ ოღენობებს 

  

ნახ. 9.6.2.3. 

ამრავლებენ შესაბამის საფასურზე და კრებენ, რაც გამოსახავს გამოსათვლელი 

ტერიტორიის ფართობის ოდენობას. 

უფრო ადვილი გამოსაყენებელია და ზუსტია გამჭვირვალე მილიმეტ- 

რულა. ' ' 

ვთქვათ, გეგმის მასშტაბია 1 : 5 000, ე. ი. 1 სმ2 შეესაბამება 2 500 მ. ანუ 

0,25 ჰა; 1 მმ? კი 25 მ? ანუ 0,0025 ჰა. (3) ნახაზზე ფართობის გამოსათვლელად 

გამოყენებულია გამჭვირვალე მილიმეტრულა გამოსათვლელი ტერიტორიის 

შიგნით არის 8 სმ2 და 374 მმ" ანუ 3 სმ? და 74 მმ? · მაშასადამე სულ არის 

8+3=11 სმ? და 74 მმ?. გამოსათვლელი ფართობის ოდენობა იქნება: 

თ=0,25X11+0,0025X74=2,94 ჰა. 
განხილადი ხერხის ნაკლია ის, რომ გვიხდება კვადრატების ნაწილების 

თვალით შეფასება და შეკრება; აგრეთვე მცირე მთელი კვადრატების დათვლა– 

შეჯამებაში მოსალოდნელია ტლანქი შეცდომები. | 
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ხ. სმრისერო.თის საშუალებით შარ წჯობის განსაზღვრა 

სერსეროთიც მზადდება გამჭვირვალე ქაღალდზე თითო ან ორ-ორი მი- 

ლიმეტრით ურთიერთ დაშორებული პარალელური ხაზების სახით. ეს # მან– 

ძილები შეესაბამება რუკის (გეგმის) მასშტაბს, ე. ი. მისი ოდენობა მასშტაბით 

ცნობილია. 
განსასაზღვრელ ტერიტორიაზე ისე აფარებენ სერსეროთს, რომ კონტუ- 

  

რის განაპირა „ და წ 

წერტილი მოხვდეს 

სერსეროთის ხაზების _ >. _ 
# : _ | შუა ადგილზე, რის გა- I 

–- # _” ჩ 

  

მო გამოსათვლელი 
  

  

  

  

  

  

ფართობი 'დაახლოე- I 

"ბით დაიყოფა ერთნაი- , 1 

რი /# სიმაღლის მქონე – + > 4-- –_ 

ტრაპეციებად, რომელ- თ ი 
თა გვერდები იქნება _– – + ეცვას – –% -- 

პუნქტირით ნაჩვენები 9 _ LC 

ხაზები, ხოლო შესა- ა_ -X –. წწ _ 

ბამისად სერსეროთის ლი – CL >–__. 

ხაზები იქნება ტრაპე- C ძ“ 

ციების შუახაზები. – ასლი. როარ 
  

ცხადია, ამ ტრა- 
პეციების ფართობები ·- 

ჯამი იქნება საძიებელი ნახ. 9.6.2.4. 

ფართობის ოდენობა: 

  

ი=#(იძ+კ+6/,-+-ჯდ%(:+ ·.·+IV- (9.6.2.1 

ფრჩხილებში მოქცეული ტრაპეციების შუახაზების ჯამი ადვილად აიღე- 

ბა ფარგლით თანამიმდევრობითი შეჯამებით. : 

ვთქვათ, გეგმა შედგენილია 1 : 5000 მასშტაბში, ე. ი.წ #= 10 მ, შუახა- 

ზების ჯამი გამოვიდა 35 სმ, ე. ი. ადგილზე იქნება 35 X 50 = 1750 მ. საძიებელი 

ფართობის ოდენობა: 

თი =10X 1750= 17,500 მ2?= 1,75 ჰა. 

C. აწონვის ხე#ხი 

· გამოვჭრით 10X 10 სმ გამჭვირვალე ქაღალდს ღა ავწონით უზუსტეს 

(აფთიაქის) სასწორზე. ვთქვათ, აწონილი 100 სმ? გამოვიდა 100 მილიგრამი. 

ე. ი. 1 სმ? გამჭვირვალე ქაღალდი იწონის 1 მილიგრამს. იმდაგვარივე გამ- 

ჭჰვირვალე ქაღალდი დავაფაროთ, ვთქვათ, 1 :5.000 მასშტაბში დახაზულ გეგ- 

მაზე გამოსათვლელ მრუდკონტურიან ტერიტორიას და ამ დაფარებულ გამ- 

ირვა აღალდზე ფანქრით შემოვატაროთ ორიგინალის კონტურის შესა- ვიოვალე ქაღალდზე ფ ეძოვაუ გიხალის კონტუ ე 
ბამისად. შემდეგ ფანქრის კვალის გაყოლებით ამოვჭრათ აღნიშნული ტერი- 

ტორიის გეგმის შესაბამისი გამქვირვალე ქაღალდი და აეწონოთ. ვთქვათ, ამ 
17. 6 თევზ.ჰე · 257



ქაღალდის წონა გამოვიდა 40 მილიგრამი. მაშასადამე. გამოსათვლელი ტერი- 

ტორიის ფართობი იქნება:. 

ა=0,25X40= 10 ჰა. 

რადგანაც ვიცით, რომ ერთი კვადრატული სანტიმეტრი გამჭვირვალე ქაღალ- 

ღი იწონის ერთ მილიგრამს, 1 : 5 000 მასშტაბის მიხედვით 1 სმ? კი ადგილზე 

შეესაბამება 0,25 ჰა, ე. ი. ყოველ მილიგრამს 'შეესაბამება 0,25 ჰა. 

ქაღალდის დეფორმაცია 

მშრალ ან ნესტიან სათავსებში რუკების (ან გეგმების) შენახვის დროს 

ხდება მათი დეფორმაცია (ქაღალდი იცვლის სიგრძე-სიგანეს). ამიტომ აღნიშ- 

ნული დეფორმაციები მხედველობაში უნდა იქნას მიღებული ფართობების 

გამოთვლების დროს. ამ ცვალებადობის საზომის დასადგენად, საზოგადოდ, 
სარგებლობენ ნახახის მასშტაბით, მერიდიანებისა და პარალელების ან კვად- 
რატებიანი ბადით. თუ დავუშვებთ, რომ ქაღალდი თანაბრად იკუმშება ან იჭი- 

მება ყველა მიმართულებით, მაშინ გამოთვლილ ფართობში მარტივად შეი- 

ტანება შესწორება დეფორმაციისათვის, რისთვისაც საჭიროა მხოლოდ "ფარ- 

თობის დეფორმაციის კოეფიციენტის გამოთვლა. 

აღნიშნული კოეფიციენტის განსასაზღვრავად, გეგმის აგების დროს, მე- 
რიდიანებისა და მათდამი მართშვეული მიმართულებით ავლებენ 40-–50 სანტი– 

მეტრამდე სიგრძის მონაკვეთებს. თუ შევადარებთ ხსენებული ხაზების სიგრ- 

ძეებს იმ სიგრძეებთან, რომლებიც მათ ჰქონდათ გეგმის აგების დროს, მივი- 

ღებთ ღეფორმაციის (გაფართოების) ხაზოვან კოეფიციენტებს. 

აღვნიშნოთ მერიდიანისა და მისდამი მართშვეულის მიმართულებით მოზო- 

მილი მონაკვეთების სიგრძეები შესაბამისად ი და # ასოებით, ხოლო ამ სიგ- 

რძეებზე აგებული მართკუთხედის ფართობი-- ს ასოთი, მაშინ გვექნება 

თ=ეალ. დ.6.2.2) 
აღვნიშნოთ (2) ფორმულის კომპონენტებს დეფორმაციის კოეფიციენტები: 

ფართობის 1, ხოლო ხაზების, შესაბამისად, LL და => მაშინ დაეწ3:ათ 
7. თ 

"(1+--)=4(1+--):,(1++-): (9.6.2.3) 

მიღებული ტოლობა გავყოთ თ=იჰ და საჭირო გადამრავლებისას ვიკ- 

მაროთ მხოლოდ პირველი ხარისხის წევრები, მივიღებთ, 

1-1. 1. (9.6.2.4) 
#7  ” ჩ 

მაშასადამე, ფართობის დეფორმაციის (გაფართოების). კოეფიციენტი უდ- 
რის ორ ურთიერთმართობულ მიმართულებათა ხაზოვანი კოეციფიენტების 

ჯამს. როდესაც ცნობილია ფართობის დეფორმაციის კოეფიციენტი, მაშინ 

გეგმიდან მიღებული ი ფართობის შესასწორებლად მასში შეტანილი უნდა 

10 ' 
იქნეს სათანადო ნიშნით ი·.·-- ოდენობა, 

” # 
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ფართობის დეფორმაციების კოეფიციენტები მცირე ოდენობისაა, ამი- 

ტომ მის განსასაზღვრელად საჭირო « და ხ ოდენობები უნდა განისახღვროს 

უდიდესი სიზუსტით. 

#, მექანიკური სერხი 

ი, ამსლერ–პორადის პლანიმეტტი 

არსებობს რამდენიმე სისტემის პლანიმეტრი. ჩვენ განვიხილავთ მხოლოდ 
პოლარულ კომპენსაციურ პლანიმეტრს, რომელიც გამოგონილი: 

იყო შვეიცარიელი პროფესორის ამსლერის მიერ და შემდეგ გაუმჯობე- 

სებულ იქნა გერმანელი მექანიკოსის კორადის მიერ. პრაქტიკაში უმთავ- 

რესად ეს უკანასკნელი გამოიყენება. 1 
ამსლერ-კორადის პლანიმეტრი არსებობს ორი სისტემის: მ უდმივ- 

ბერკეტიანი და ცვლადბერკეტიანი. 

I. ამსლერ-კორადი:ს პლ ა'ნ(ი მ ეეტრძს 

პირველი სისტემა 

(5) ნახაზზე გამოსახულია მ უდმივბერკეტიანი პლანიმეტ- 

რი, რომელიც შედგება პოლარული 1 და შემომვლელი 2 ბერკეტები- 

საგან. პოლარული ბერკეტი გამოსახულია ცალკე ნაკვეთზე (ნახ. 5"), მის ერთ 

ბოლოზე დამაგრებულია ტვირთი 3 წვეტანით 3!, ხოლო მეორე ბოლოს აქეს 

  

  

  

ნახ. 2.6 2.5, 

მინართი 4 პატარა ბურთულათი 5, რის გამო შემომვლელ ბერკეტს 2 საშეუა- 

ლება აქვს იბრუნოს X-- X ღერძის გარშემო, რომელიც გადის ბურთულას 

ცენტრზე. (5) ნახაზზე ფოსოს, რომელშიც ჩაიდგმება და ბრუხავს ბერკე- 
ტის 2 ხსენებული ფოსო.6, ეწოდება პლანიმეტრის სახსარი. პლანიმეტ- 

რის გამოყენების დროს (ნახ. 5–) წვეტანა 3/ ჩაირჭობა ქაღალდში და ხდება 

უძრავი, რის გამო მას პლანიმზეტრის პოლუსი ეწოდება. 
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პლანიმეტრის არსებით ნაწილს შეადგენს მთვლელი მექანიზმი, რომელიც 
მოწყობილია შემომვლელ ბერკეტზე სახსრის 6 ახლოს (ნახ. 5, 6, 7). იგი შედ- 
გება ბორბლისაგან (დოლისაგან) 12 (ნახ. 7), რომლის წრიულ ზედაპირზე 
დამტრიხულია (დაკვესილია) დანაყოფები; იგი ბრუნავს შემომვლელი ბერ- 

  

ნას. 9.6.2.6. 

კეტისადღმი 2 სწვრივ ღერძზე. ბორბლის ღერძები უსასრულო ხრახნის” მეშ- 
ვეობით დაკავშირებულია ციფერბლატთან 13ვკ რომელზეც ანათვალი აიღე- 
ბა ურიკას 11 გამონაშვერით ბორბალზე ანათვლის ასაღებად მასთან მოწ- 
ყობილია ვერნიერი 14. შემომგვლელი ბერკეტის 2 ბოლოში მოწყობილია 
წვეტანა 7, რომლის დახმარებით შემომვლელ ბერკეტს შემოვატარებთ ფიგუ–- 
რის გარშემო. შემოტარების სიმარჯეის მიზნით, წვეტანას აქს ხელსაკი- 
დი 8; ამასთანავე წვეტანისაგან ქაღალდის (გეგმის) გაკაწვრის თავიდან 

ასაცილებლად ხელსაკიდთან მოწყობილია პატარა ცილინდრული ღერაკი. 

  

ნაზ. 9.6,2.7. 

ბლაგვი წვეროთი 9, რომლის რეგულირება ხდება ქანჩით 10 ისე, რომ წვე– 

ტანა 7 იყოს ქაღალდთან რაც შეიძლება ახლოს, მაგრამ არ გაკაწროს ქა- 

ღალდი. . 
შემომვლელი ბერკეტი 2 შედგება ორი ნაწილისაგან” რომლებიც ურ- 

თიერთდამაგრებულნი არიან I” ხრახნით იმდაგვარადდ რომ შეიძლებოდეს 
მცირე ოდენობით შემომვლელი ბერკეტის 2 სიგრძის შეცვლა. 

შემომვლელი ბერკეტის მეორე მხარეზე ბორბლის 12 პირდაპირ მოწყო. · 
ბილი მეორე მცირე ბორბალი (გორგოლაჭი) 16 იცავს ბერკეტისა და მთლია- 
ნად პლანიმეტრის მდგრადობას. 

IV: )



II. ამსლერ-კორადის პლანიმეტრის მეორე 
სისტემა 

(5), (6), (7) ნახაზების გულდასმით განხილვით დაგრწმუნდებით, რომ 
ორივე სისტემს ბევრი ელემენტი აქვს საერთო. ამიტომ აქ მოვიყვანთ 

მხოლოდ და მხოლოდ ამ სისტემების არსებით ურთიერთ განსხვავებას. 
ძირითადად ცვალებადბერკეტიანი პლანიმეტრი (ნახ. 6, 7) გახირჩევა მუდ- 

მივბერკეტიანისაგან (ნახ. 5) იმით, რომ შემომვლელი ბერკეტის 2 ”შემადგე- 

ნელი ნაწილები შესაძლებლობას იძლევა ბერკეტის სიგრძე მნიშვნელოვანი 

ოდენობით 'მეიცვალოს და ეს შეცვლა შეიძლება სათახადო სიზუსტით ვერ- 
ნიერის 19 საშუალებით (ნახ. 7). მაგალითად, ურიკა 11 ასათვლელი მექანიზ- 

მით შეიძლება გადაადგილდეს შემომვლელი ბერკეტის 2 ღერძის გასწვრივ, 

რის გამო, როგორც აღვნიშნეთ, იცვლება შემომვლელი ბერკეტის სიგრძე. 
ურიკას გადაადგილება ხდება ხრახნების 17 და 18 შესუსტების შემდეგ. შე- 
მომვლელი ბერკეტის საჭირო სიგრძე მიიღება მასზე დატახილ სკალახე ეერ- 
ნიერით 19 და მიკროხრახნით 20. თვალით აყენებენ ვერნიერს 19 ბერკეტის 
სკალის საჭირო ინათვალზე და, ამაგრებენ ხრახნს 17, რის შემდეგ მიკროხრახ- 

ნით 20 აყენებენ ვერნიერს ზუსტ ახათვალზე და ბოლოს ამაგრებენ ხრახნს 18. 

(6) და (5) ნახაზიდან ნათლად ჩანს რომ ცვალებადბერკეტიან პლანი- 

მეტრში ამთვლელი მექნიზმი მოწყობილია სახსრის 6 უკან, ხოლო მუდღმივ- 
ბერკეტიან პლანიმეტრში აღნიშნული მექანიზმი ზოგჯერ თავსდება სახსარსა 

6 და შემომვლელ წვეტანას 7 შორის. 

შემოვლელი ბორბლის ფერსოს 15 დიამეტრი არის 20 მილიმეტრი, სის- 
ქე –– 1,5 მილიმეტრი, ხოლო წრეწირის სიგრძე დაახლოებით 61 მმ. მაშასადა- 
მე, ფერსოს წრეწირის სიგრძის მეათასედი ნაწილი გამოდის დაახლოებით 

0,06 მმ, რომელსაც ეწოდება პლანიმეტრის ბორბლის ფერ- 

სოს უმცირესი დანაყოფი და აღინიშნება « ასოთი; 

სხვა , სიტყვებით, პლანიზბეტრის დანაყოფი არის 

ბორბლის ფერსოს მიერ ქაღალდზე გავლილი ძან- 
ძილის ნაწილი, შესატყვისი ვერნიერის სიზუსტისა. 

პლანიმეტრის მოხმარების დროს მხედველობაში მიიღება ბორბლის მხო- 
ლოდ ბრუნვითი მოძრაობა: ამიტომ მთვლელი აპარატის დანიშნლებაა· მარ- 
ტო ბორბლის ბრუნვის ნაწილების აღრიცხვა. : 

როდესაც პლანიმეტრის წვეტანით 7 გარშემო უვლიან გეგმის რომელიმე 
ფიგურას, ბორბალი 12 მიგორავს ქაღალდზე და იძლევა ანათვალს. ბორბლის 

მთელი ბრუნვები აითვლება ათ ნაწილად დაყოფილ ციფერბლატზე 13, რომ- 
ლის ყოველი დანაყოფი შეესატყვისება ბორბლის ერთ სრულ ბრუნს. ' ბორ- 
ბალი 12 დაყოფილია ათ ნაწილად, რომლებიც აწერია ზემოდან, და მისი თი–- 
თო ნაწილი დაყოფილია ათ ნაწილად, ე. ი. ბორბლის წრეხაზი დაყოფილია 100 
ნაწილად, ხოლო ვერნიერით 14 აიღება ბორბლის წრეხაზის მეათასედები ანუ 

პლანიმეტრის დანაყოფები რაოდენობა მაშასადამე, პლანიმეტრის ბორბ- 
ლით 12 მოცემული ანათვალი, გამოსახული მისი დოლის 15 წრიული დისკოს 
მეათასედ (მცირე დანაყოფებში) ნაწილებში, შედგება 4 ციფრისაგან მაგა- 

ლითად, (ნახ. 7) მიხედვით არის 3582 + ანუ 3582 დანაყოფი. 

პირველი ციფრი 3 არის ბორბლის ციფერბლატის ინდექსის ახლო მცირე 
ციფრი ანუ ბორბლის სრული ბრუნების რაოდენობა (პლანიმეტრის ათასი



დანაყოფების მთელების რაოდენობა); მეორე 5 და მესამე 8 ციფრე- 
ბი აიღება ბორბლიდან ვერნიერის 14 ნულოვან (ინდექსამდე) შტრიხამდე – 
ათეული და ასეული დანაყოფების რაოდენობა; მეოთხე ციფრი 2 –- ანათვა- 

ლი ვერნიერით ანუ პლანიმეტრის ბორბლის ფერსოს სიგრძის 
მეათასედების რაოდენობა, რომელიც შეესატყვისება ბორბ- 

ლის სკალის ნებისმიერი შტრიხისა და ვერნიერის მეორე “ნომრის შტრიხის 
თანმთხვევას. 

(ვ? მნახახი წარმოადგენ ამსლერ-კორადის პოლარულ კომპენსაციური 

პლანიმეტრის გამარტივებულ სქემას, რაც ხელის შემწყობი იქნება აღნიშნუ- 

ლი პლანიმეტრის თეორიის გაშუქების დროს. 

0 არის პლანიმეტრის პოლუსი; ი შემომვლელი ბერკეტის ბრუნ- 

ვის ფერის. (სახსრის) პროექცია ნახახის სიბრტყეზე, რაც ნიშნავს შვეულ 

ხაზს, გამავალს 6 სახსარზე (ნახ. 6) ანუ ბურთულის 5 ცენტრზე; 0ი=I, 

საპოლუსო ბერკეტის ღერ- 
0 ძის სიგრძე: ხ –– შემომვლე- 

ლი ბერკეტის წვეტანის 7 

პროექცია ნახაზზე; ხგ= #-– 
შემომვლელი ბერკეტის 2 

ღერძის სიგრძე ანუ მანძი- 

8 ლი შემომვლელი წვეტანის 
7 პროექციასა და სახსარს 

ნახ. 9.6.2,8. (შემომვლელი “· ' ბერკეტის 
ბრუნვის ღერძს) შორის; 

# –– ბორბლის 12 ფერსოს 15 შესაბამისი სიბრტყე; #» – მონაკვეთი შემოჰვლე– 
ლი ბორბლის ფერსოსა და «ი სახსარს შორის. 

კონტურებზე პლანიმეტრის შემოტარების დროს შემომვლელი ბორბლის 

ფერსო 15 და მცირე ბორბალი (გორგოლაჭი) 16 გორავს ქაღალდზე (ნახ. 7); 

ისინი პოლუსთან ერთად ქმნიან პლანიმეტრის საყრდენ. სამ წერტილს. 

პლანიმეტრის კონსტრუქციის შესაბამისად ბორბლის 12 სიბრტყე (#X უნდა 

იყოს მართობი შემომვლელი ბერკეტის იხ ღერძისა. 

  

  

III ამსლერ-კორადის პლანიმეტრის თეორია 

ვთქვათ, საჭიროა (9) ნახაზზე გამოსახული ფიგურის თ ფართობის გა- 

მოთვლა ცვლადბერკეტიანი პლანიმეტრით. ამავე დროს უნდა ვიგულისხმოთ, 

რომ მთვლელი # ბორბლის ფერსოს ღერძი მოქცეულია იმ სიბრტყე'ში, რო- 

მელიც გადის შემომვლელ ხ წვეტანაზე (ნახ. 8), ბერკეტების შემაერთებელ 

თ სახსრის X-X ღერძზე (ნაზ. 5ბს; ასეთი აგებულების იყო ამსლერის მიერ 

თაგდაპირველად შექმნილი პლანიმეტრი. 

დავაყენოთ პლანიმეტრი მისი პოლუსით ფიგურის შიგნით 0 თერტილში, 

ხოლო შემომვლელი წვეტანა –– ფიგურის კონტურის ჯე წერტილში; ამ დროს 

საპოლუსო #, და შემომვლელმა #”? ბერკეტებმა შესაბამისად მიიღეს 0ძე და 

ძეს, მდებარეობა, მთვლელმა ბორბალმა -–– #- მდებარეობა. 
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შემომვლელი წვეტანა გადავაადგილოთ კონტურის მრუდხაზოვან ელე- 

მენტურად მცირე , ხეს, მონაკვეთზე. პლანიმეტრის ახალი მდებარეობა იქ- 
ნება 0ძ,ხ,, ხოლო მთვლელი ბორბლისა-– #,. პლანიმეტრიის ძველ და ახალ 

მდებარეობებს შორის მოთავსებული C0ძანან,ი,0 ელემენტარული ფართობის 

გამოთვლა მათემატიკიდან ცნობილი ფორმულების გამოყენებით ვერ მო- 

ხერხდება, რადგანაც მისი ჩენ, მონაკვეთის განტოლება უცნობია. ამ მიზე- 

ზით დავუშვათ, რომ შემომვლელი წვეტანის #ე-დან #, -ში გადაადგილების 

დროს ძახ- მდებარეობიდან # ბერკეტი ჯერ გადაადგილდა თავის პარალე- 

ლურად თძ,წ მდებარეობამდე, ე. ი. IM, ბერკეტის ძველ და ახალ მდებარეობას 

შორის შეიქმნა თ, კუთხე, ხოლო შემდეგ შებრუნდა თ, წერტილის (სახსრის) 

გარშემო 8, კუთხით და მიიღო ძ,ნ, მდებარეობა. მაშასადამე, ფაქტობრივად 

ვანგარიშობთ რ0/ძ.ეხკს,ი, 0 ელემენტარულ ფართობს, რომლის ოდენობა ნამ- 

ღვილი, გამოსათვლელი რდ თანენ,ი 0 ფართობის ოდენობისაგან განსხვავდე- 

ბა უმაღლესი რიგის უსასრულოდ მცირე ხე ხხ, ხა 

(დამტრიხული) ფართობის ოდენობით. ამიტომ საგრძნობი შეცდომის გარე- 

შე შეგვიძლია წარმოვიდგინოთ, რომ ჩეს, მონაკვეთი შერწყმულია თანაბარი 

სიმრუდის სას, რკალთან. 

ელემენტარული 0ი#/#ასს,ი,0 ფართობი აღვნიშნოთ თ, ასოთი, რომელიც 
წარმოადგენს ძესახი, პარალელოგრამისა დღა ორი ძა0ი, და ხს, სექტორე- 

ბის ჯამს. მაშასადამე, (9) ნახაზის მიხედვით 

1 1 ' 
ი,=M,+-- ს თ+-- L ჩ. (9.6.2.5) 

' 
ახლა განვსაზღეროთ #1, -ის მნიშვნელობა იმ რკალის მიხედეით, რომელ- 

ზედაც მოტრიალდა შემომვლელი ბერკეტის '# მთვლელი ბორბალი ძეახე მღე- 

ბარეობიდან #,ს), მღებარეობაში, #ახი, გზით წვეტანის გადაადგილების შე- 

დეგად. · 
ამთვლელი ბორბლის ბრუნვის ხასიათი დამოკიდებულია შემომვლელი 

ბერკეტის მოძრაობის მიმართულებაზე. მაგალითად, როცა შემომვლელი ბერ- 

კეტი გადაადგილდება თავისი ღერძის გასწვრივ, მაშინ მთვლელი IC ბორბალი 

მხოლოდ მისრიალებს და. არ ბრუნავს, რადგანაც # მართობია იეხე-ის, ე. 0, 

ამ შემთხვევაში ამთვლელი ბორბალი არ აღრიცხავს შემომვლელი ბერკეტის 

სვლას; როდესაც შემომვლელი ბერკეტი გადაადგილდება თავის მართობული 

მიმართულებით და აგრეთვე თავის სწვრივად, მაშინ მთვლელი I ბორბალი 

წინსვლითი გადაადგილებით მოხაზავს რკალს, რომელიც თანატოლი იქნება 

ბერკეტის საწყის და ბოლო მდებარეობას შორის მანძილისა, რადგანაც # 

მართობია ძახ--ის ხოლო, როცა შემომვლელი ბერკეტი გადაადგილდება 

თავის პარალელურად, მხოლოდ ირიბად, როგორც ეს (9) ნახაზზეა ნაჩვენები, 

“რახ მდებარეობიდან ი,ხ მდებარეობაში, მაშინ მთვლელი # ბორბალი ნა- 

წილობრივ მიგორავს წინსელით და ნაწილობრივ სრიალებს; ამ 

შემთხვევაშიც , იგი მოხაზავს ისეთივე რკალ,ე რომელიც თახას- 

სებ 263



წორი იქნება შემომვლელი ბერკეტის საწყის და ბოლო მდებარე- 

ობას შორის მანძილის (განხილად შემთხვევაში #, მანძილის); დასასრულ, რო- 

ცა შემომვლელი ბერკეტი შემოტრიალდება 19, სახსრის გარშემო, მაშინ ბორ- 

ბლის M.ფერსო მოხაზავს სიბრტყემი რკალს, იმ რკალის ტოლს, რომელსაც 

ამ დროს მოხაზავს სივრცეში ბორბლის ცენტრი. ამასთანავე, როდესაც შე- 

მომვლელი ბერკეტი გადაადგილდება წინსვლით მარჯვნიე, მაშინ 
ბორბალი ბრუნავს მასზე წარწერილი რიცხვების ზრდადი მიმართულებით; 

ხოლო, როდესაც შემომვლელი ბერკეტი გადაადგილდება ბრუნვით 

მარჯვნივ, მაშინ ბორბალი, რომელიც მოგცეულია ძ სახსრის იქითა (მე- 

  
ნახ, 9.6.2-9. 

ორე) მხარეზე (ნახ. 9), იტრიალებს საწინააღმდეგო მიმართულებით (თუ ვი- 

ყენებთ ძველი სისტემის მუდმივბერკეტინ პლანიმეტრს, მაშინ ბერკეტის 
მარჯვნიგ ბრუნვით ბორბალი მაინც გადაადგილდება მასზე წარ- 
წერილი რიცხვების ზრდადი მიმართულებით და არა საწინააღმდეგოდ ისე, 
როგორც ეს არის (9) ნახაზზე მოყვანილი „ვლადბერკეტიანი პლანიმეტრის 

შემთხვევაში). 

მაშასადამე შემომვლელი # ბერკეტის . იხ, მდებარეობიდან (ნახ. 9) 

იხ მდებარეობაში წინსვლით გადაადგილების დროს # ბორბალმა გაიარა 
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M, მანძილი და #, საპოლუსო ბერკეტის ძველ და ახალ მდებარეობას. შორის 

შეიქმნა თ, კუთხე; ხოლო იმავე ბერკეტის «,ს მდებარეობიდან მარჯენივ 8, 

კუთხით შემობრუნებით და ძ,,ს, მდებარეობაზი გადასვლის შემდეგ # ბორ- 

ბალმა საწინააღმდეგო მიმართულებით მოხაზა #M, რკალი. აღვნიშნოთ |, 

ასოთი ის რკალი, რომელზეც მობრუნდება მთვლელი ბორბალი, წვეტანის მი- 

ერ ბეს, მრუდის გავლის შემდეგ. 

(9) ნახაზის მიხედვით აკე ეეი ს. ჯ 

: (,=M,-–-MXL, 
და ·ოადგანაც 

#M,.=„”/8,, 
· ამიტომ I. (9.6.2.6) 

ს =ჩ.–-#/ჩ., 
საიდანაც 

ჩ,=ს+/ჩ, ) 

შენიშვნა ძველი სისტემის მუდმივბერკეტიანი პლანიმეტრისათვის 

გვექნება /,=#, L7 3,, საიდანაც 
ს.ლს–”/ზ,. 

(9.6.2.7) 

შევიტანოთ /,, -ის მნიშვნელობა (6) დამოკიდებულებებიდან (5) ტოლო–- 

ბაში, მივიღებთ · '. 

1 1... 
ია,= MI, + > #'თ+-- მ,+ #7» 8,. (9.6.2.8) 

ვამოძრაოთ შემომვლელი წვეტანა თ ტერიტორიის კონტურის სიგრძივ, 

მისი გადაადგილებით L, მდებარეობიდან თანამიმდევრობით ს,, ჩე, ... მდება- 

რეობებში და მთვლელი ბორბლის მიერ ამ დროს მოხაზული მრუდები შესა- 

ბისად აღვნიშნოთ 1), 1ჯ·.- ასოებით, ხოლო პლანიმეტრის მიერ გავლილი 

ელემენტარული ფართობები თ,, თვ,.. ასოებით; მაშინ შეიძლება დავწეროთ 

მთელი რიგი (ვმ) ტოლობის ანალოგიური ტოლობები – 

1 1 . 
თ,=M.+- ჯ? +; ILჩ+M3, 

1 1 თ, -ჩს+-- სთ +-- I ჩა+#, L“ (9.6.2.9) 

= I,+-- შთ + ლ ზ,+ 8. 

სნო ონოოოოლი საამო თიი ) 

ზოგადი სახით დავწეროთ ა. 4 

ა,=ჩ+-- 1,1 თ+-- მ.+IMM8, (9.2 6.9) 

როდესაც შემომვლელი წვეტანა მოუვლის ფიგურის მთელ კონტურს და დაუბ: 

რუნდება საწყის ხე მდებარეობას, მაშინ თ,, თ),, ..-, თ, ფართობების ჯამი იქნება 
გამოსათვლელი თ ფართობი, რომელიც განისაზღვრება დამოკიდებულებით: 
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” 2? ” ” 

1 1 1 =% 4-9? „6-1. "9 > (9.6.2.10 
" 2! + ა ,“+ 2 #ა) ეჩ X+5 "ა ჩ , 

ზ=41 ?%=1 #6 =) 1=1 

# 

L= II გამოსახავს მთელ რკალს, რომელსაც მოხაზავს სიბრტყეში 

#85==1 

მთვლელი ბორბალი მთელი კონტურის გარსშემოვლით. მისი ოდენობა გა- 

მოვსახოთ პლანიმეტრის ბორბლის ფოსოს სიგრძის მეათასედ « დანაყოფებ- 

ში. როგორც ცნობილია, მათი რაოდენობა #-ის შესაბამისად იქნება #, რომ- 

ლის ოდენობა ტოლი იქნება კონტურის შემოვლის შედეგად მიღებული MI) 

ანათვალსა და საწყის #, ანათვალს შორის სხვაობისა, ე. ი. 

#== ე – 71. (9.6.2.11) 

მაშასადამე, ' 
, » 

L= ა ს=%(ყ”–ჩ)=%-7. (9.6.2.12) 

§=1 

აგრეთვე (9) ნახაზის მიხედვით შემომვლელი # ბერკეტის მიერ მთელი 

კონტურის შემოვლის გამო საპოლუსო #, ბერკეტი შემობრუნდება სრული 
წრეხაზით, ამიტომ 

· 

2 452”. (.6.2.13) 
%=1 

აგრეთვე, თუ ნებისმიერი წერტილიდან გავატარებთ კონტურის 'შემოვ- 
ლის დროს შემომვლელი ბერკეტის ყველა მიმართულებებს, ვნახავთ, რომ მათ 

შორის კუთხეთა ჯამი იქნება 2», ე. 9, ' 

« 

„ბ ,ხ=2». C.6,2.14) 
L=1 

(12), (13), (14) ტოლობების გამოყენებით (10) ტოლობა ასე გადაიწერება: 

თალ=ი+»(ჩნ-+LI+2ჩი.. (9.6.2.15) 
შემომვლელი # ბერკეტის მოცემული სიგრძისათვის IL ნამრავლი და მე- 
ორე შესაკრები არის მუდმივი სიდიდეები, რომლებიც, შესაბამისად, აღენიშ- 
ნოთ : 

#L-=0 (9.6,2.16) 
და ფუქბაა ს 

X ()ფ9-- 14-28) =60. (9.6.2.17) 

C სიდიდეს ეწოდება პლანიმეტრის საფასური ანუ პლა- 

ნიმეტრის ბორბლის ფოსოს « დანაყოფის შესაბა- 

მისი ფართობი, ხოლო 0-ს--– პლანიმეტრის მუდმივი 

რიცხვი. · _ 
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()ტ და (17) აღნიშვნები შევიტანოთ (159) ტხოლობაში„ მივიღებთ 

“. თ=CM+0. (9.6.2.18) 

გამოვსახოთ C) რიცხვი C საფასურებში, ამისათვის დავუშვათ, რომ 

0-5, 
–.. L. (9.6.2.19) 

საიდანაც 

0=09 
(18) ტოლობა საბოლოოდ ასე გადაიწერება: 

ს = C(M+0)= C(Mე–7,+9)- (9.6.2.20) 

იმ შემთხვევაში, როცა პლა- : 

ნიმეტრის პოლუსი იმყოფება გა- #ტ / 

სა–– მოსათგლელი ფიგურის გარეთ 
(ნახ. 10), შემომტუელელი წვეტანის 

ხ-ღან ს, წერტილში გადააღგი- რ, 
ლების შესაბამისად საპოლუსო 
ბერკეტი შებრუნდება თ, და თ, 
კუთხეების შესაბამისი ძეძვ რკა- 
ლით, ხოლო, როცა წვეტანა და- 

ბრუნდება ისევ ბე წერტილზე. 
საპოლუსო ბერკეტი შებრუნდე. 
ბა ასევე საწინააღმდეგო მიმარ- 6 

I 
I 
| 
წ 

22 _ – I. 

/,     
თულებით თ; კუთხის შესაბამისი 

თ,ი რკალით. ზეუსტად ანალო- 
გიური მსჯელობა შეესაბამება 8, , 

კუთხეებს, მაშასადამე, ჯ)ერ იზრ- შ / 

დება და შემდეგ კლებულობს, ე. ი. + / 
” ”– ს ” 

“ 

IXL = 2,8 -. (.6.2.21) სალი ; 
1=1 ზ=! ნახ. 9.6.2.10. 

ამიტომ 60=0 და (20) ფორმულა მიიღებს შემდეგ სახეს: 

თ=0(0,-ი)= CV. დ.6.2.22) 
ძველი სისტემის მუდმივბერკეტიანი პლანიმეტრისათვის (5) ფორმულაში 

უნდა შევიტანოთ (7) ტოლობიდან /#,=,-”ზჩ, სიდიდე, რის შედეგად (15) 

ტოლობა მიიღებს ასეთ სახეს: 

ი=1IXL+ X(0,1+ II -- 2). (9.6.2.22”) 

თუ შივიღებთ (16) და (17) აღნიშვნებს პოლუსის ფიგურის შიგ მოქცევის 

შემთხვევაში, გვექნება (18მ) ფორმულა, ხოლო პოლუსი“ ფიგურის გარეთ 

ყოფნის შემთხვევაში –– (22) ფორმულა. 

როგორც ვხედავთ, ამსლერ-კორადის ორივე სისტემის პლანიმეტრისათ- 

ვის ფართობის გამოსათვლელი ფორმულები ერთნაირი სახისაა, იმ ერთად- 
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ერთი განსხვავებით, რომ მუდმივ C რიცხვში 2, წევრი ცვლადბერკეტიანი 
ჰპლანიმეტრისათვის არის დადებითი, მუდმივბერკეტიანისათვის კი – 

უარყოფითი. 

შენიშვნა უმაღლესი ანალიზის თვალთახედვით თ, = 0 ძეხანხ10, 0 

ელემენტარული ფართობი წარმოადგენ გამოსათვლელი თი ფართობის დი- 

ფერენციალს, მაშასადამე, (9) ნახაზზე უნდა ვიგულისხმოთ ან ჩავწეროთ თკ-ის 

აცვლად ძთ, თ,-ის ნაცვლად ძთ, 8,-ის_ნაცვლად ძვე; #,-ის ნაცვლად ძი, #,-ის 
ნაცვლად ძი”, ე. ი. (80) ტოლობის ნაცვლად ზოგადად დაიწერება 

ძი=1ძ!+ –- ჩი++- XX"ძ8 -L Iძ8. (9.6.2.23 

ფიგურის მთელი კონტურის პლანიმეტრით შემოტარებას მივყავართ განსაზ- 

ღვრულ ინტეგრალამდე, ე. ი. დავწერთ 
ლ # 2 2X 2ჯ 

|4-7| თ+--- #"| «+ >L ძ1+წ | 4, (9.6 2.24 
ხ ა სხ 0 0 

რაც ტოლმნიშვნელოვანია (10) ტოლობისა და მივიღებთ 

ია=XL+>(#)'-LL? + 2IV). (9.6.2.25) 

აქ თუ გამოვიყენებთ (12), (16), (17) აღნიშვნებს, მივიღებთ (18) ტოლობას, 

ხოლო მასში (19) ტოლობის შეტანით გვექნება (20) და (22) ტოლობა. 

IV. პლანიმეტრის მუდმივობის გეომეტრიული არსი 

თანახმად (16) ფორმულისა, 1C საფასური გეომეტრიულად არის იმ მართ- 

კუთხედის ფართობი, რომელსაც აქვს გვერდები შემომვლელი ბერკეტის # 

სიგრძე და პლანიმეტრის ბორბლის ფერსოს წრეხაზის სიგრძის მეათასედი + 

(ნახ. 11%). მაშასადამე, (20) და (22) ფორმულებში CV» პირეელი შესაკრები 

წარმოადგენს მართკუთხედის ფართობს, : 

პლანიმეტრის მუდმივი 0 რიცხვის გეომეტრიული არსი გაირკვევა, თუ 

დავაყენებთ პლანიმეტრს ისე, რომ ბორბლის # ფერსოს სიბრტყე გადიოდეს 0 

პოლუსში (ნახ. 11). ამ მდგომარეობაში განვსაზღვროთ 0ხ=7) ჰიპოტენუეზა, 

მივიღებთ» 

01 ნ1+(81+ი), 
სადაც 9-ს 

მაშასადამე, ს 

MX”X=1)'+I1"+2I. (9.6.2.26) 

(26) თუ შევადარებთ (17) აღნიშვნას, მიგიღებთ 

0=X/#". (9.6.2.27) 

მაშასადკმე„ ცვლადბერკეტიამი პლანიმეტრის 
მუდმვი 0 რიცხვი გეომეტრიულად (ნახ. 11) წარმო- 
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ადგენს დიდი წრის ფართობს, რომლის 7» რადიუსია 

მანძილი პოლუსიდან 'შემომვლელ წვეტანაზდე, რღ. 

ცა აღმრიცხველი ბორბლის # სიბრტყე გადის პ- 

ლუსზე. ამ წხეის უწოდებენ პლანიმეტრის ძირითაღ 

წრეს, ძ 

ძირითაღი წრე ? 
ხასიათდება იმით, რომ C-=1 ფთ 
თუ მის” 0 ცენტრში 

მოვათავსებთ პლანი- 

მეტრის პოლუსს ისე, 

როგორც ეს ნაჩვენე- 
ბია (111) ნახაზზე, და 

შემომვლელ წვეტანას 
ვატარებთ ძირითადი 
წრის წრეხაზით, იგი 
მოძრაობის დროს მხო- 
ლოდ ისრიალებს და 

არ იბრუნებს, ვინაი- 
დან პლანიმეტრის 
ბორბლის # ფერსოს 

სიბრტყე შემომვლელი ნახ, 9.6.2.11. 

# ბერკეტის მართო- 

ბულია; ასე რომ, პლანიმეტრის ანათვალი მუდამ უცვლელი დარჩება. 
(9) ნახახხე M რადიუსით გამოკოფილია 0 დიდი წრეხაზი (პუნქტირე- 

ბით), რაც შეესაბამება განხხილადი პლანიმეტრის # სიბრტყის (0) პოლუსზე 

გავლას, მაშასადამე, როცა პლანიმეტრის პოლუსი მოთავსებულია გამოსათ- 

ვლელი ფართობის გარეთ, თანახმად (22) ფორმულისა, ნებისმიერი სახის ფარ– 

თობი გადაიქცევა C# მართკუთხედად, ხოლო ფიგურის შიგნით მოთავსებული 

პოლუსის შემთხვევაში, (18 ან (20) ფორმულის მიხედვით, განხილადი ფი- 

გურიდან გამოიყოფა ძირითადი 0 წრე, ე. ი. იგი პლანიმეტრით არ აღირიც- 

ხება და ფიგურის დანარჩენ ნაწილს კი პლანიმეტრი გადააქცეეს C» მართკუ- 

თხედად, რომელიც იზომება პლანიმეტრით (იხ. 9 ნახაზი). 

იმ შემთხვევაში, როცა გასაზომი ფართობის ოდენობა ნაკლებია ძირითა- 

ღი წრის ფართობზე, პირველი ანათვალი », მეტი იქნება ბოლო », ანათვალ- 

თან შედარებთ, ე. ი. გვექნება », > ე უტოლობა და (18) ფორმულის პირ- 

ველ შესაკრებს ექნება უარყოფითი ნიშანი; იგი წარმოადგენს გამოსათვლელ 

ფართობზე დამატებას დიდი წრის ფართობამდე. 

  
როგორც ვნახეთ, თანახმად (19) აღნიშვნებისა, # გვიჩვენებს რამდენჯერ 

არის მცირე პლანიმეტრის C საფასური (ერთი < დანაყოფის შესაბამისი ფარ- 

თობი) დიდი წრის 0 ფართობთან შედარებით, ანუ « გამოსახავს პლანიმეტ- 

რის მუდმივ 0 რიცხეს პლანიმეტრის დანაყოფებში. 
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1. ამსლერ-კორადის პლანიმეტრის გამოყენება და 

გამოყენებისათვის პრაქტიკული მითითებები 

გეგმაზე ფიგურის ფართობის განსაზღვრისათვის პლანიმეტრის პოლუსი 

მოთავსებული უნდა იქნეს ფიგურის შიგნით ან გარეთ, ხოლო შემომელელი 

ბერკეტის წვეტანა –– ფიგურის ფარგის რომელიმე წერტილში, რის შემდეგ 
იღებენ ანათვალს მთველელ მექანიზმზე. შემდეგ წვეტანით შემოუვლია5 
ფარგს საათის ისრის ბრუნვის მიმართულებით და საწყის წერტილში დაბრუნე- 
ბისთანავე პლანიმეტრზე აიღებენ მეორე ანათვალს. ამ უკანასკნელს გამოაკ- 

ლებენ პირველ ანათვალს, სხვაობას მიუმატებენ # ოდენობას და მიღებულ 

რიცხეს ამრავლებენ პლანიმეტრის დანაყოფი! C საფასურზე, რის შედეგად 

მივიღებთ ფიგურის ფართობს იმ შემთხვევისათვის, როდესაც პოლუსი მოქ- 

ცეულია ფიგურის შიგნით. თუ პოლუსი მოქცეულია ფიგურის გარეთ, მაშინ 

ფართობის განსაზღვრისათვის მეორე და პირველ ანათვალთა სხვაობა უნდა 

გადამრავლდეს C საფასურზე. 

ხშირად პლანიმეტრს თან ერთვის ცხრილი, რომელშიც შემომვლელი ბერ- 

კეტის . განსახღვრული სიგრძეებისათვის და ხშირად გამოყენებული მასშტაბე- 

ბისათვის მოყვანილია C და 0 ოდენობები (იხილეთ VII მუხლი). 

პლანიმეტრით საუკეთესო შედეგის მისაღებად საჭიროა შევასრულოთ 
შემდეგი ღონისძიებები: 

1) გეგმაზე ფიგურის ფართობის განსაზღვრის დროს გეგმა უნდა იყოს 

გასწორებული, დაჭიმული და მაგიდაზე ან სახაზავ დაფაზე დამაგრებული. 

გაზომვების ღაწყებამდე პლანიმეტრი უნდა შემოწმდეს და შესწორდეს VII 
მუხლში აღწერილი წესით; უნდა განისაზღვროს დანაყოფის C საფასური 
კილომეტრული სამი კვადრატის კონტურზე წეეტანის ორ-ორჯერ შემოვლით 

(როცა ფართობს არ ვსაზღვრავთ სავიჩის მეთოდით --VII მუხლი), პოლუსის 

ორი (მარჯვნივ და მარცხნივ) მდებარეობის შესაბამისად. პლანიმეტრის საფა- 

სურს გამოსახავენ ოთხი ნიშნადი ფიცრის შენარჩუნებით; 

2 იმ შემთხვევაში, როცა გეგმა შედგენილია რამდენიმე გადაწებებული 
ქაღალდისაგან და საჭირო ხდება ბორბლის გადატარება ფურცლების დაწე- 
ბების ადგილზე, საჭიროა ბორბალი გატარდეს ნაწიბურის მართობულად, წი- 
ნააღმდეგ შემთხვევაში ბორბლის ბრუნვაზე მოახდენს გავლენას არა მარტო 

ქვედა ქაღალდი, არამედ თვით ნაწიბურიც, გვერდიდან; 
3) პოლუსის დაყენების ადგილის შერჩევისათვის წინასწარ სწრაფად შე- 

მოატარებენ წვეტანას გამოსათვლელი ფიგურის კონტურს იმ მიზნით, რომ 

წვეტანის შემოტარების დროს ბერკეტებს შორის კუთხის საშუალო ოდენობა 
იქნეს 909, რომლიდანაც გადახრა შეიძლება იქით-აქეთ 609-მდე ანუ ბერკე- 
ტებს შორის კუთხე არ უნდა იყოს ნაკლები 30- და მეტი 1509“-ზე; აგრეთვე 
საჭიროა დავრწმუნდეთ იმაში, რომ ანათვლების აღებისათვის წვეტანის შემო- 

ტარების დროს არ წავაწყდებით დაბრკოლებას; 
4) შემომვგლელი წვეტანის საწყისი წერტილი ისე უნდა იყოს შერჩეული, 

რომ იმ ადგილას ამთვლელი ბორბალი ბრუნაგდეს ნელ-ნელა, რაც მიიღწევა 

პლანიმეტრის ბერკეტების ურთიერთპერპენდიკულარობით. ამ პირობის შეუ- 
სრულებლობა ფართობების განსაზღვრის დროს იძლევა დიდ შეცდომებს, რად- 
განაც ბერკეტებს შორის ბლაგვი და განსაკუთრებით მახვილი კუთხეების 

· შემთხვევაში ოდნავი შეუთავსებლობა წვეტანის საწყის და შემოვლის შემდეგ 
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მდებარეობას შორის იძლევა დიღ შეცდომას. მაგალითად, წვეტანის შეუთაე- 
სებლობა საწყის მდებარეობასთან თუ ტოლია გრაფიკული (კრიტიკული კუ- 

თხის შესაბამისი) ზღვრული სიზუსტის 0,1 მმ ოდენობისა, იგი იწვევს ანათ- 
გლებში შეცდომას 2-3 დანაყოფით; 

5) სიზუსტის გაზრდის მიზნით, როცა საჭიროა პოლუსის შეცვლა მარ- 
ჯვნიდან მარცხნივ და პირიქით, პოლუსის მდებარეობას არასდროს არ ცვლიან, 
არამედ გადააადგილებენ შემომვლელ ბერკეტს ღა ამის მიხეღვით შეაბრუ- 

ნებენ საპოლუსო ბერკეტსაც; 
6) თუ შესაძლებელია, პოლუსი უნდა შეირჩეს ფიგურის გარეთ, რათა 

ავიცილოთ ი მუღმივი რიცხვის ანათვალზე მიმატება ყოველ შეთხვევაში 

პოლუსი ფიგურის გარეთაა მაშინ, როდესაც ფიგურის ფართობი ძირითადი 

წრის 0 ფართობზე ნაკლები იქნება (იხილეთ VI მუხლის მესამე შემთხვევა), 

ე. ი. თითქმის ყოველთვის. შედარებით მოკლე ბერკეტის შემთხვევაშიც კი, 

ძირითად წრეს უჭირავს ფართობი არანაკლებ 10 კვადრატული დეციმეტრისა. 

როდესაც გამოსათვლელი ფართობი დიდი ზომისაა, არ უნდა ვერიდოთ პო- 

ლუსის შერჩევას ფიგურის შიგნით, ხოლო თუ ფიგურის ფართობი იმ ზომაზე 

დიდია, რომ მისი უშუალოდ გაზომვა შეუძლებელია, მაშინ მას რამდენიმე, 

2--3- 4 ნაწილად ყოფენ არა სწორი ხაზებით, არამედ თანაბარი სიმრუდის 

ხაზებით, ვინაიდან შემომვლელი წვეტანის მიდევნება სწორი ხაზით უფრო 

ძნელია, ვიდრე მიდევნება (შემოტარება) მრუდი ხაზით. 

7) სახალხო მეურნეობისათვის საჭირო საერთო სივრცეების ან საერთო 

სექციების ფართობების განსაზღვრისათვის წვეტანა მათ კონტურებზე უნდა 

შემოვატაროთ პოლუსის ორი მდებარეობის შესაბამისად ორ-ორჯერ პირდა- 

პირი და შებრუნებული მიმართულებით. მაგრამ, თუ მასლოვის ორმაგი პლა- 

ნიმეტრით ვმუშაობთ, საკმარისია თითო შემოტარება პოლუსის თითო მდე- 

ბარეობისათვის; ხოლო სიტუაციის კონტურების შემოტარება ხდება პოლუსის 

ერთი მდებარეობისათვის ორ-ორჯერ. მასლოვის პლანიმეტრით კი თითოჯერ; 

8) შემომვლელი წვეტანა უნდა ვატაროთ თანაბარი სიჩქარით (არც ნელა 

და არც ჩქარა) და განსაკუთრებული ყურადღებით უნდა იქნეს შემოტარებუ- 

ლი წვეტანა, სადაც არის კონტურის იკანკელი; თუ შემთხვევით ასცდა 

წვეტანა შემოსატარებელ კონტურს, დაუყოვნებლივ უნდა მოხდეს წეეტანის 

შემოტარება საწინააღმდეგო მხარეზე იმავე ოდენობით აგრეთვე, როცა 

კონტური სწორხაზოვანია, არ არის საჭირო წვეტანის გაყოლება ამ ხაზზე 

სახაზავის საშუალებით, რადგანაე ის გამოიწვევს შეცდომას მთელი კონ- 

ტურის სიგრძის ერთ მხარეზე; 
9) იმ შემთხვევაში, როცა კონტურის შემოტარებათა შორის ანათვალი და- 

ახლოებით 200 დანაყოფია და განსხვავება 2 დანაყოფზე მეტია, ხოლო 200--- 
=- 2000 დანაყოფამდე –– 3 დანაყოფზე მეტია და 2000 დანაყოფს ზევით კა 
4 დანაყოფზე მეტია, მაშინ წვეტანის შემოტარებას იმეორებენ; 

„ როდესაც ვმუშაობთ მასლოვის პლანიმეტრით და როცა ორივე 
მექანიზმის ბორბლები არის ტოლი, რასაც თანამედროვე ქარხნები აღწევენ, 
ზემოხსენებული დაშვებები მასხედაც ვრცელდება; 

10) იმ შემთხვევაში, როცა გეგმის სიტუაცია ხასიათდება მცირე კონტუ- 
რებით (რამდენიმე კვადრატული სანტიმეტრით), მაშინ მიმართავეინ მრა- 
ვალი განმეორების ხერხს, ყოველყ კონტურს შემოუვლია5 

3-4-ჯერ და იღებენ უკანასკნელი და პირველი ანათვლების სხვაობას რო- 
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მელსაც კოფენ შემოვლათა რიცხვზე. შეიძლება ამ შემთხვევაში შემომვლე- 

ლი ბერკეტის სიგრძის შემცირება და ისე განსახღვრა სიტუაციის ფართობე- 

ბისა; მაგრამ, ცდებით დადგენილია, რომ უფრო ზუსტ შედეგს ვიღებთ მრა- 
ვალი განმეორების მეთოდის გამოყენებით; 

11) ციფერბლატზე აიღება ინდექსის ახლო მცირე შტრიხის შესაბამისი 

ანათვალი. მეორე ანათვალი თუ გამოვიდა პირველზე ნაკლები, მას ვუმატებთ 
10000 და შემდეგ ისაზღვრება სხვაობა. 

12) დიდ სივრცეებზე წვეტანის შემოტარების დროს კი თვალ-ყური უნდა 

ვადევნოთ იმას, თუ რამდენჯერ გაიარა ინდექსზე ციფერბლატის ნულმა და რა 

მიმართულებით; მაგალითად, თუ ციფერბლატი ტრიალებს პირდაპირ, მაშინ 

ანათვალი, მიღებული ფარგის შემოვლის შემდეგ, ყოველ ჯერზე (ნულის გავ– 
ლის დროს) უნდა გადიდდეს 10 000-ით, ხოლო როცა ციფერბლატი ტრია- 

ლებს შებრუნებული მიმართულებით, აღნიშნული ანათვალი ყოველ ჯერხე 

იმავე ოდენობით უნდა შემცირდეს; 

13) ზოლური ფიგურების ფართობები, როგორიცაა: გზები, არხები, ნაკა- 

დულები, მდინარეები, სარწყავი სისტემები სასახღვრო ზოლი, მინდვრე- 

ბის დამცავი ტყის ზოლები, სკვერები, გამწვანების ზოლები და სხვ, ისაზ- 
ღვრება ისე, როგორც მართკუთხედების ფართობები, რომელთა სიგრძეებს 
იღებენ გეგმებიდან და სიგანეებს –– ადგილზე უშუალოდ გახომვით ან გეგმი- 

დან. ვიწრო ზოლების ფართობებს საზღვრავენ დამკვირვებლის მიერ დამზა- 
ღებული სკალით, რომელიც იგება ხაზოვანი მასშტაბის აგების წესის ანალო- 

გიურად. 

VI. პლანიმეტრის მუდმივების განსაზღვრის პრაქტიკული ხერხები 

(16) დამოკიდებულების თანახმად, პლანიმეტრის საფასური 

C= IX: 

გეომეტრიულად წარმოადგენს მართკუთხედის ფართობს რომლის ფუეუ- 

ძეა შემომვლელი ბერკეტის X სიგრძე ღასიმაღლე-––პლა 

ნიმეტრის + დანაყოფი. მაშასადამე, საფასური #( შეიძლება განი- 

საზღლვროს X და + განაზომების საშუალებით; მხოლოდ მოედნების გამოთ- 
ვლების დროს სარგებლობენ პლანიმეტრის არა დანაყოფის აბსოლუ- 

ტური საფასურით, ანუ როცა C გამოისახება გეგმიდან (16) ფორ- 

მულით კვადრატულ სანტიმეტრებში ან კვადრატულ მილიმეტრებში, არამედ 
მას გამოსახავენ ფარდობითი საფასურით ჰექტარებში ან კვადრატულ 

მეტრებში გეგმის მასშტაბის შესაბამისად მაშასადამე, პლანიმეტრის C სა- 

ფასური რომ გამოვსახოთ ადგილის ფართობების ერთეულებში, X შემომვ- 

ლელი რადიუსი და პლანიზბეტრის «+ დანაყოფი (16) ფორმულაში უნდა გავამ- 

რავლოთ გეგმის მასშტაბის M მნიშვნელზე. რის შედეგად (16) ფორმულა 

ასე გადაიწერება: · თის 

C= I1.M.+M= II M12. (9.6.2.26) 

მაგალითად, როცა გეგმის მასშტაბია 1:10 000, # ==150 მმ, მაშინ (28) ფორ-: 

მულით : 

C=150 მმX0,06 მმ,<10000?1>0,)50 მX0,00006 მX-1001=0,0X” ა, 
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როგორც ვხედავთ, - არის ძლიერ მცირე (შემომვლელი ბორბლის ფოსოს 

3.14.20 
დიამეტრია 20 მმ, +-ს ოდენობა კი არის =250,06 მმ), რომელიც საჭი- 

როა განისაზღვროს სამი-ოთხი ნიშნადი ფიცრების სიზუსტით, რაც ძლიერ 

ძნელია, ამიტომ C-ს განსახღვრისათვის იყენებენ (22) ფორმულას, რისთვი- 

საც პლანიმეტრით ზომავენ წინასწარ ცნობილ თ ფართობს და' 

თს ფარგლებს გარეთ პოლუსის მდებარეობის შესაბამისად საზღვრავენ 

ს-ს =,ა ოდენობას. მაშასადამე, (22) ფორმულის მიხედვით: 

0. “ე 3.0. (9.6.2.29) 
Mვ– 7, M 

ჩვეულებრივ, #-ის დასადგენად წვეტანას შემოატარებენ რუკის კილო- 

მეტრული ბადის 2--3 კვადრატის კონტურს. ამ დროს, თუ C-ს განზომილება 

იქნა კვადრატული სანტიმეტრები ან კვადრატული მილიმეტრები, ანუ ით 

იქნა გამოსახული ამ განზომილებაში, მაშინ გვექნება პლანიმეტრის აბსო- 

ლუტური საფასური, ხოლო თუ C-ს გამოვსახავთ ჰექტარებში ან კვად- 

რატულ მეტრებში (ანუ (თ იქნა ამ განზომილებაში), მაშინ გვექნება პ ლა– 

ნიმეტრის ფარდობითი "საფასური. ე, ი. მხედველობაში "ვიღებთ 

გეგმის მასშტაბს. 

მაგალითი 9. 6. 2 2 განვსახღევროთ პლანიმეტრის ფარდობითი 

საფასური 1 : 5 000 მასშტაბის რუკის კილომეტრული ბადის ორი მოსაზღვრე 

დეციმეტრიანი გვერდების მქონე კვადრატის კონტურზე წვეტანის შემოტარე- 

ბის შესაბამისად ისე, რომ პლანიმეტრის პოლუსი იყოს ხსენებული კვადრა- 

ტების კონტურის გარეთ. შემომვლელი ბერკეტის პოლუსი მარჯვნივ და მარ- 

ცხნივ შესაბამისი ანათვლების საშუალო »ჯ =2014,5 დანაყოფს ხოლო (7) 

ნახაზის ვერნიერით (19) # = 159 მმ. 

1) გამოყენებული კვადრატების ფართობი 

თ=500 მ X 500 მX 2=50 ჰა. 

2) (28) ფორმულით ფარდობითი საფასური 

_ 50 ჰა 

_ 2014,5 

იმისათვის, რომ ავამაღლოთ პლანიმეტრის საფასურის განსაზღვრის სი- 

ზუსტე, გამოყოფილ ფართობს წვეტანით შემოუვლიან ოთხჯერ: ორჯერ, რო- 

ცა პოლუსია მარჯვნივ (%), და ორჯერ, როცა პოლუსია მარცხნივ (L). ამავე 

დროს დაუშვებელია ბერკეტებს შორის კუთხე 30-ზე ნაკლები და 1509-ზე 

მეტი. საშუალოდ ეს კუთხე უნდა იყოს ახლო მართკუთხედთან. 

"ვთქვათ, “1:10 000 მასშტაბიანი რუკის სამი კვადრატია გამოსაყენებლად, 

ე. ი. თი = 300 ჰა, რადიუსი IX ==154,4 მმ. ყოველივე მოყვანილია (2) სქემა– 

ში. მის მარცხენა ზემო კუთხის ზემოთ იწერება X რადიუსის ოდენობა მილი- 

მეტრებში. აგრეთვე საფასური გამოთვლილია მეოთზე ნიშნად ციფრებამდე. 

18, ნ. თევზაძე 973 

=0,02482 ჰა.



მაშასადამე, სჯობს პირველ რიგში ის ფართობი გამოვსახოთ ჰექტარებში და 

გარკვეული MX რადიუსისათვი” (28) ფორმულით დავადგინოთ პლანიმეტრის 

ფარდობითი საფასური. 
ნახევარი ილეთების განმეორებებს შორის სხვაობები დასაშვებია: 

200 დანაყოფამდე 2 დანაყოფი, 

200--100–-მდე. 3... ., 
1000-–2000 „ 4 ” · 

2000-ზე მეტი 5 · 

სქემა 9,622 

  

  

77=154,4 29 

+ პლანიმეტრის და. . ანათელების | სხვაობების . დ 
ანათვლები სხვაობები. ს საშუალო წკოფებში ფარ- პლანიმეტრის საფასური 

პმჯ 

8217 
3248 

1465 3249 
· 3250 

4715 
3250,5 300 

პმც 39505 09229 ჰა 

6834 
3251 

.· 0085 3252 
, 3253 

3338         
პლანიმეტრის მუდმივი 6) ოიცხვის განსახღვრისათვის შეიძლება გვესარ- 

გებლა. (17) ფორმულით-· 

0=ო(1+Iბ+2#ე; 

მაგრამ, ვინაიდან # მცირე სიდიდის ოდენობის განსაზღვრა დაკავშირებუ- 

ლია დიდ სიძნელესთან, ამიტომ თანადროულად ვიყენებთ (20) და (22) ფორ- 

მულებს, რისთვისაც ნებისმიერი ფიგურის ერთი და იმავე კონტურს შემოვა- 
ყოლებთ წვეტანას, როცა პოლუსი მდებარეობს ამ კონტურის შიგ--(20) ფორ- 

მულა და გარეთ კი (22) ფორმულა. მაშინ (20) და (22) ფორმულებით 

.. თ=0Cთა-M+0)=C(Mს-–-ჩე), (9.6.2.30) 
საიდანაც 

ყლნლი)ა- ა-ა). C.6.2.31) 
ხოლო, თანახმად (19) ტოლობისა 

0=CV. (9.6.2.32) 

(3001 და (31) ტოლობებში »M,=ივ=ი” არის რიცხვი, რომელიც“ გამო- 

სახვს ფიგურის გარეთ პოლუსის მდებარეობის დროს 

კონტურზე წვეტანს სრული შემოტარების შემდეგ და შემოტარებამდე 

(საწყისი ანათვლების სხვაობას, ხოლო M.–», სხვაობა შეესაბამება ფიგუ- 
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რის შიგ პოლუსის მდებარეობას. როგორც ცნობილია, ორივე 

ოდენობა გამოსახავს განხილადი ფიგურის ფართობს პლანიმეტრის +» და- 

ნაყოფებში, პოლუსის როგორც შიგ, ისე გარეთ მდებარეობის შესაბამისად. 

მეორე შემთხვევაში, ანუ როცა პოლუსი ფიგურის გარეთ იმყოფება (VI,--ი.)' 

C7) თო 

(ლ) 

/72 –/, 

"ნახ, 9.6,2.12, 

  

სხვაობა გამოდის დიდი. რადგანაც პლანიმეტრი მთელ ფიგურას აქცევს მართ- 
კუთხედად, ამიტომ განხილად ფიგურას ყოფენ 3 –- 4 ხაწილად და შემო- 

ატარებენ წვეტანას 5აწილ-ნაწილ. 
პირეელ შემთხეევაში„ ანუ როცა პოლუსი ფიგურის შიგ არის, რო- 

გორც აღვნიშნეთ, პლანიმეტრი CC დიდ წრეს არ ზომავს; იგი აჯამებს და აქ- 

ცევს მართკუთხედად მხოლოდ დიდი წრისაგან ფიგურის შემცირებულ ნა- 

წილს. ამ დროს შეიძლება სამი შემთხვევა: 

იდ ი=M–-M=#M ძ<7M; #>VM. 
1) როცა ძ=»=”იკა-ყვ, ანუ როცა 06=C0 (ნახ: 12). ამ შემთხვევა–- 

ში, თანახხნად (30) დამოკიდებულებისა, დაცული იქნება ტოლობა #კ= 7. 

მაშასადამე, როგორც ფიგურის კონტურზე წვეტანას შემოტარების დროს, აღ- 

მრიცხველი ბორბალი იბრუნებს და ისრიალებს ისე, რომ წვეტანის კონტუ- 
რის შემოვლის შედეგად საწყისი ანათვალი არ შეიცვლება. მხოლოდ, თუ გან- 

ხილადი ფიგურა იქნა X რადიუსის მქონე წრე ანუ პლანიმეტრის ძირითადი 

წრე, რომლის ცენტრი იქნება პოლუსი (ნახ. » მაშინ აღმრიცხველი ბორბლის 

ფოსო მხოლოდ ისრიალებს. 

2) როცა 4 <<# ანუ 06 <.C (ნახ, 12), მაშინ გვექნება უტოლობა #,>/,. 

მაშასადამე, აღმრიცხველი ბორბალი იბრუნებს დადებითი: (ზრდადი) მიმარ- 

თებით. 

3) როცა ი>»#ს ანუ 0>0 (ნახ. 12), გვექნება #ე <<», უტოლობა, 
ე.ი. აღმრიცხველი ბორბალი იბრუნებს შებრუნებული მიმართებით. ამ შემ- 

თხვევაში კონტურზე წვეტანის შემოტარების დროს გულდასმით უნდა ვა- 

დევნებდეთ თვალყურს აღმრიცხველი ბორბლის ანათვლებს და უნდა აღვ- 

რიცხოთ რამდენჯერ გაიარა ციფერბლატის ნულმა ინდექსი. ერთხელ გავლი– 

სას ანათვალს უნდა დავუმატოთ 10 000, ორჯერ გავლისას 20 000 და ა. შ. (3) 

სქემაში მოყვანილია მესამე შემთხვევის შესაბამისად მ _ ოდენობის დადგენის 

მაგალითი. 
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სქენა 9.62.3 
  

  

  

  

  

  

          

გამოსათელული ანათვლები აწათელებს სხვაობების ფართობი პლანიმეტრის < 

ნაწილები ” სხვაობები საშეალოები დანაყოფებში 

1 2 ვ 4 5 

როცა პოლუსია ფიგურის ჭარ 

4219 
3216 

7435 3215,5 
3215 · 

1 0650 
3217 

პმი 

1328 
ვ217 

4545 3218,5 
3220 

საცვალს აა · 7765 __. 

"პმჯ 

0210 
3748 

ვყ5ვ8ვ 3748,5 
3749 

)1 7707 
3747 

პმც 

4299 
პ746 

8045 3745,5 
3745 

1790 

პმჯ 
2923 

1825 · · 
6748 3895 

0573 3825 
1 

3825 

პმიე 

7017 
3824 

0841 3825 · 
3826 

4667 

მპჯ 

8134 
3019 

1153 3017 

4168 3015 

” 
3018 

პმც 

5091 
3019 

8110 3019,5 
3020 

11პ0 სეე 13607



· . გაგრძელება, ს ქე მ.ა 9.6.2.ე 

1 2 –. § 
როცა პოლუსია ფიგურის შიგ 

  

  

პმ» 
99ვივ · 

– 10506 
11817 –- 10505 – 10504 = 0M)––”) 

–10504 

მთელი ფიგურა 1313 
პბ2ი 

20447 
– 10504 

19943 –-10503,5 | ძი2=13807--(–-10504)= 24311. 
–10503 

9440 

როგორც აღენიშნეთ, მესამე შემთხევევისათვის, ანუ რო 

ცა «> M, (3) სქემის მიხედვით მოცემული ფიგურა წარმოდგენილია 4 ნა· 

წილად და ყოველი ნაწილის ფართობი პოლუსი გარეთ გამოთვლილია (22) 
ფორმულით ორ-ორჯერ წვეტანის შემოტარებით და განსახღვრულია ჯამა 

13807 დანაყოდი. იგივე ფიგურა პოლუსი შიგ შემოტარდება ორ-ორჯერ და 

ვინაიდან # > #M-ზე ანუ 0»> C, მივიღებთ (20) ფორმულით –- 10 504-დან. 

მაშასადამე, (31) ფორმულით 

ე ==13807-–C-–-10504) => 24 311. 

VII. გეგმის მასშტაბსა, პლანიმეტრის დანაყოფის საფასურსა 

და შემომვლელი ბერკეტის სიგრძეს შორის დამოკიდებულება 

ვთქვათ, ცნობილია გეგმის 1: M, მასშტაბის შესაბამისი პლანიმეტრის 

0, საფასური და საჭიროა განისაზღვროს C,; საფასური 1: M, მასშტაბი. 

სათვის. (2მ) ფორმულის შესაბამისად დავწერთ 

C,=L+ M,?, 

C.= #+ Mჯ. 

გავყოთ მეორე ტოლობა პირველზე, მივიღებთ 

0 _ #%M. 

0 1?-LM1” 
საიდანაც 

2 

Cთ- (7) .0,- (9.6.2.33) 
4 

მაგალითად, 1:10 000 მასშტაბიანი გეგმის C, საფასური თუ ტოლია 0,08 

ჰექტარის, 1:25 000 მასშტაბიანი გეგმის შემთხვევაში C., თანახმად (33) და- 

მოკიდებულებისა, იქნება 

2 -(-CC) X0,08=0,5 ჰა, 
10000 
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პლანიმეტრით ფიგურებს ფართობებს გამოთვლა ადვილია, როცა 
საფასური არის მრგვალი რიცხვი 0,1 ჰა, 0,02, 0,5 და ა.შ. იმ შემთხვევაში, 

როცა პლანიმეტრის საფასურია არამრგვალი რიცხვი, მაგალითად, 0,09229 
ჰა, ისე როგორც ეს მიღებულია (2) სქემაში, საჭიროა გამომთვლელი მანქა- 

ნის გამოყენებაა ამ შემთხვევაში სჯობს დამრგვალებულ იქნეს საფასურის 

ოდენობა შემომვლელი ბერკეტის 1 სიგრძის შეცვლით, რისთვისაც შემომ- 

ვლელი ბერკეტის .მილიმეტრებად დაყოფილი სკალა უნდა დავაყენოთ საჭი- 

რო ანათვალზე ვერნიერის საშუალებით, ვთქვათ, პლანიმეტრის C, საფა- 

სური განსაზღვრულია შემომვლელი ბერკეტის ” ოდენობისათვის და სა- 

ჭიროა განისაზღვროს შემომვლელი ბერკეფის ” სიგრძე, რომელსაც შეე- 

საბამება მრგვალი რ«იცხვი, ვთქვათ, თ.ე. (28) დამოკიდებულების შესაბა- 

მისად დავწერთ · 

C, = I + M%, 

C:=#” 5 M1). 

მეორე ტოლობის პირველზე გაყოფით მივიღებთ 

ჯ”.=9X ჯ”, ( 9.6.2.34) 
. 1 

მაგალითად, თუ საფასური 0, =0,09229 ჰა, როცა # = 154,4 მმ, და სა- 

ჭიროა საფასური Cკ იყოს 0,1 ჰა, მაშინ (34) დამოკიდებულებით ! 

L=- 9) +)54.4=167,3 მმ. 
0,09229 

შემომვლელი ბერკეტის სკალაზე მიღებული ოდენობით აყენებენ ვერნიერს 

და (2) სქემის მსგავსად საზღვრავენ C, ოდენობას რაც უნდა უდღრიდეს 
0,1 ჰა.. 

VIII. პლანიმეტრის შემოწმება და შესწორება 

სანამ შევუდგებოდეთ პლანიმეტრის პრაქტიკულ გამოყენებას, საჭიროა 
მისი შემოწმება. 

1) პლანიმეტრის; ამთვლელი ბორბალი თავისუფ- 

ლად უნდა ბრუნავდეს ღერძზე ყოველგვარი რხევის 
გარეშე. ამისათვის საჭიროა, ამთვლელი ბორბალი არ ეხებოდეს ვერ- 
ნიერს; მაგრამ ამასთანავე ყურადღება უნდა მიექცეს იმას, რომ ბორბლისა 
და ვერნიერის დაშორება არ იყოს დიდი, რაც შეამცირებს ათვლის სიზუს- 

ტეს. მათი ღაშორება უნდა ჩაითვალოს დამაკმაყოფილებლად, თუ მასში 

გაეტევა პაპიროსის ქაღალდი. 

შემდეგ უნდა გაისინჯოს ბორბლის ღერძის მდებარეობა საკისრებში. 
"ღერძი ოდნავ უნდა მოძრაობდეს, თითებით გასინჯვის დროს იგი ინერციით 

„უნდა ბრუნავდეს 3--5 სეკუნდი თუ ღერძი გადაჭარბებულად არის მოჭე- 

რილი ან საკისრებში ფანფალებს, მას წესივრულ მდგომარეობაში მოიყ- 

ვანენ საკისართან მოწყობილი ერთ-ერთი ხრახნის დახმარებით; აგრეთვე ვერ- 
ნიერის ზედაპირი უნდა წარმოადგენდეს ბორბლის დანაყოფებიანი ზედაპი- 
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რის გაგრძელებას, რეგულირებას ახდენენ იმ ხრახნით, რომლითაც ვერნიე · 
რი არის მიმაგრებული ამთვლელი მექანიზმის ჩარჩოზე; 

2) ამთვლელი ბორბლის ღერძი უნდა იყოს შემომ- 

ვლელი ბერკეტის პარალელური. აქ იგულისხმებ,, 

რომ ბორბლის სიბრტყე მისი ღერძის მართობული.. 

ეს შემოწმება სრულდე- 

ბა პლანიმეტრის ორ მდება- “გ 

რეობაში (ნახ. 13) 1, რო- 

დესაც მთვლელი /#, ბორბა- 

ლი არის ი პოლუსის მარ- 

ცხნივ, და II, როდესაც ძგი 

პოლუსის მარჯენივაა. ერთ 

და იმავე ფიგურას (პოლუსი 

ფიგურის გარეთ) პლანი- 

მეტრით შემოვივლით პლა- 

ნიმეტრის ორივე მდებარეო- 

ბაში. ყოველ ჯერზე –– შე- 

  

მოვლის “შეპდეკ ღა შებო- 0 

ვლამდე ანათვლების სხვაო- 

ტები თუ ურთიერთ კარგ ხ»ხ. 9 6.2..3 

თანხმობაშია, მაგრამ ამას- 
თანავე I და II მდებარეობის შედეგები თუ ურთიეოთგანსხვავდება მათი სა- 
შუალოს 1: 250 მეტი ოდენობით, მოთხოვნილი აირობა დარღეეულად 

ითვლება. 
ცხადია, პლანიმეტრის უწესივრობის გამო დაშვებული შეცდომის ოდე- 

ნობა პლანიმეტოის 1 და LI მდებარეობაში ურთიერთტოლი იქნება, მხოლოდ 
ნიშნები ექნება განსხვავებული. აქედან დავასკვნით, რომ ორივე მდებარეო–- 
ბის შედეგთა საძუალო არითმეტიკული თავისუფალი იქნება აღნიშნული სის- 
ტემატური შეცდომისაგან. მაშასადაძე, პლახიმეტრის ორი მდებარეობის საშ- 
უალოს განსაზღვრის შედეგად ფართობების განსაზღვრის შეცდომების კომ- 

პენსირება ხდება, რის გამო ამსლერ-კორადი პოლარულ პლანი- 

მეტრს უწოდებენ კომპენსაციურს. მაშასადამე, თუ შეცდომა ძალიან 

დიდი არ არის, ყოველთვის ფიგურის ფართობს საზღვრავენ პლანიმეტრის 

ორი მდებარეობის საშუალოთი და არ არის საჭირო სათანადო შემასწორებე- 
ლი ხრახნებისათვის ხელის ხლება ამსლერის ძველი სისტემის პლანიმეტრი 

კომპენსაცის თეისებით არ ხასიათდება, ეს არის მისი ნაკლი. 

შენიშენა ა. მასლოვის გამოკვლევის შედეგად 
დადგენილია, რომ თუ ბორბლისა და შემომვლელი ბერკეტის ღერ- 

ძები არაპარალელურებია, პოლუსის ორი მდებარეობის საშუალოს განსაზ- 
ღვრა არ სპობს ამ მიზეზით ფართობების განსაზღვრის შეცდომას შემდეგი 

მოსაზრების გამო (ნახ. 14). 

ვთქვათ, მოთხოვნილი პირობა დარღვეულია და არსებობს აღნიმნული 

' ბორბლის ბრუნვისა და შემომვლელი ბერკეტის ღერძებს შორის C კუთხე, 

ე. ი. გვაქვს დ > 0 დამოკიდებულება: ამ შემთხვევაში შემომვლელი წვეტანი– 

დან შემომვლელი ბერკეტისადმი პოლუსი მარჯვნივ და პოლუსი მარცხნივ ანუ 

· ჩ”შ



პლანიმეტრის ორი მდებარეობის ანათვალი (შემოვლის შემდეგ საწყის ანათ- 

ვლებს შორის სხვაობა) ურთიერთტოლი არ გამოდის, რისთვისაც მოითხოვება 

პლანიმეტრის შესწორება, რადგანაც ანათვლების აღების შეცდომის ოდენო- 

ბაზე გავლენას: ახდენს გარდა დ კუთხისა საპოლუსო და შემომვლელ ბერკე- 

ტებს შორის 4- კუთხეც. 

იმისათვის, რომ ვუჩვენოთ პლანიმეტრის ორ მდებარეობას შორის გან- 

სხვავებაზე დ და # კუთხეების გავლენა, დავუშვათ, რომ დ20 და 9. კუთხე 

უვპუშა/აიე 
ჰოლუნი ლააყხნეჰპ დამიანს კიიუხი შაი მჰნის 

· – _. 2 

ჟ? სვა C+ > : ჯა ა შელის, _ # 

ლეი“ –_ ჩ? + 7 ”?! ==) დ. 
_ : 

–/ #; 

  

ხა: 9 6.2.14, 

კი მივიღოთ საშუალო, რადგანაც ეს კუთხე /წწვეტანის თ-ს კონტურზე 

'შემოტარების დროს ნელ-ნელა მატულობს და იკლებს. 

“ რეალური 0ხ/ პლანიმეტრი ორივე მდებარეობაში მუშაობის პრო- 

ცესშია ანუ, როცა მისი შემომვლელი ბერკეტია /ხ=1, პოლუსი” მარჯვნივ 

და მარცხნივ და როცა, # ბორბალი გადაადგილდებ. #, მდებარეობაში, შე- 

საბამისად შეიძლება წარმ ო ვიდგინოთძთ. /ხ=ჯL და /ხ”=L” ოდენო- 

ბების რადიუსების მქონე 0 /.და 0ხ”/ მდებარეობაში. პლანიმეტრის ამ 

წარმოდგენითი მდებარეობის დროს ძირითადი გეომეტრიული პირობა შეს- 

რულებულია, ანუ # მდებარეობიდან II, იდებარეობაში ამთვლელი მექანიზ- 

მის გადაადგილების დროს ანათვლები არ იცვლება (იგულისხმება, რომ ბორ- 

ბლის დისკოს სიბრტყე შემომვლელი ბერკეტის ღერძის მართობია). როგორი 

ვხედავთ წარმოდგენითი პლანიმეტრის შემომვლელი ბერკეტების 

პოლუსი მარჯგნივ და პოლუსი მარცხნივ მდებარეობაში შესაბამისად იქნება 

X#X:=I და #ხ”=I”. 
იმისათვის, რომ დავადგინოთ პლანიმეტრის # ანათვალისა და მისი შე- 

მომვლელი რადიუს #1-ის ოდენობას შორის კავშირი, გამოვიყენოთ თ ფარ- 

თობის გამოსათვლელი (22) და (16) ფორმულები, დავწერთ 

თით=0=7#+V», (6)) 
იგივე ფართობი, როცა პოლუსია მარჯვნიე, გამოითვლება ფორმულით 

თ= CI => I L„ (ს) 

"და როცა პოლუსი მარცხნივ არის 

| თ= C #= L ჯ„”, ლ 
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როგორც ცნობილია, ამ ფორმულებში C=#+L, (06 =>», 0”=L + არის 

პლანიმეტრის ერთი დანაყოფის საფასურები, რომელთა ოდენობები დამოკი– 

დებულია შემომვლელი ბერკეტის სიგრძეზე; L-- პლანიმეტრის დანაყოფი, . 

რომელიც ტოლია ბორბლის ფოსოს წრეხაზის 1:1 000. 

გავყოთ (I) დამოკიდებულება (ი)-ზე, რითაც მივიღებთ ანათვალს, რო- 

ცა პოლუსი მარჯევნივაა 

ი =-%,, “თ 
ჯ 

ასევე (9 გაეყოთ (თი)ზე და მიეიღებთ ანათვალს, როცა პოლუსი არის მარ- 

ცხნივ 

ანაზ . წ. (4) 

+» და = ფარდობების ოდენობები გამოისახებ დ და > სიდიდეებით, 

თუ (14) ნახაზის /ბი”' და /ჩხხ” სამკუთხედების მიმართ, შესაბამისად, გამო- 

ვიყენებთ სინუსების” თეორემას. მაგალითად, /ხ"” სამკუთხედის მიხედვით 

დავწერთ 
X  510C|I180--–-(#+დ))| _ 910 9-C08 დ + 005 9-§10 დ 

#” «ი 8 – წი 8. 
ხოლო /#ჩხ” სამკუთხედიდან: 

 _ 3IიI180?-- (180? – 8.) -–დ) 310 > იი9 დ-–-(0ს 9 819 დ 

#”. წMხ§ს - 810 >» 
=005 დ–CLწ 9 31)1 დ. “ო 

(/) და (7) დამოკიდებულებები, შესაბამისიდ, შევიტანოთ (ძ) და (#) დამოკი- 

დებულებებში, მივიღებთ 

პოლუსის მა რ ჯვ ნივ მდებარეობისათვის 

=006დ+ისხწ +810დ, (/) 

»"=M(009დ+0ი0L6 8519 დ) (9.6.2.35) 

და პოლუსი მარცხნივ მდებარეობისათვის: 

თ“ =0 (005 დ –-6Lწ 9819 დ). (9.6.2.36) 

ორივე მდებარეობისათვის ანუ პლანიმეტრის პოლუსი მარჯვნივ 

ღა მარცხ ნივ მდებარეობის ანათვლებს შორის # სხვაობა იქნება 

ბ=» ი” <2» 0L6წ 95 51ი დ. (9.6.2.37) 

(35), (36), (37) ფორმულების საფუძველზე შეიძლება გამოვიტანოთ 

დასკვნა, რომ, როცა აღმრიცხველი ბორბლის ღერძი არ არის შემომვლელი 

„ბერკეტის ღერძის პარალელური, ანუ, როცა თდ#0, ხოლო ბერკეტებს 

შორის კუთხის საშუალო ოდენობა + = 90” და პლანიმეტრის შემოწმება 

სრულდება პოლუსის ორი მდებარეობის მიხედვით, მაშინ ანათვლების რა- 
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ოდენობა პოლუსის ორივე მდებარეობის შესაბამისად გამოდის აურთიერთ- 
ტოლი. იგი გამოისახება დამოკიდებულებით 

ი =I =#009დ, %=0 (9.6.2.38) 

და ბერკეტებს შოოის კუთხის ( 2.=90“) ასეთი რიცხვითი მნიშვნელობის 

დროს ზემოხსენებული წესით შემოწმებას აზრი არა აქვს, რადგანაც მოთ- 

ხოვნილი პირობის შეუსრულებლობას ამ გზით ვერ გამოვავლინებთ. 

ამიტომ ბორბლის ღერძის 'მემომვლელი ბერკეტის ღერძისადმი პარალე- 

ლურობის, ანუ ძირითადი გეომეტრიული პირობის, შესამოწმებლად საკონ- 

ტროლო შიმშის საშუალებით (ან ცნობილი რადიუსით შემოწერილი წრეხნა- 

ზის საშუალებით) პოლუსის ორივე მდებარეობის და ბერკეტებს შორის სა- 

შუალო კუთხის (3-=909 შესაბამისად შემოვატარებთ წვეტანას, 

(მხოლოდ პოლუსის მდებარეობის შეცვლა სრულდება პოლუსის და საკონ- 

ტროლო სახაზავის მიმართ შემომვლელი ბერკეტის გადაადგილებით ისე, 

„როგორც ეს ნაჩვენებია (14 ნახაზზე)) და ორივე (» =M –- და #7” =წM –M,4) 

ანათვალი თუ გამოვიდა ურთიერთტოლი ან განსხვავებამ სამ დანაყვო- 

ფამდე მიაღწია, მოთხოვნილი გეომეტრიული პირობა შესრულებულად 

ჩაითვლება. წინააღმდეგ შემთხვევაში ბორბლის უსასრულო ხრახნიანი ღერ- 

ძის პარალელურობას უნდა მივაღწიოთ სათანადო თარაზული შემასწორე- 
ბელი ხრახნის საშუალებით. შემოწმება სრულდება რამდენიმე ილეთით. 

პლანიმეტრის ძირითადი გეომეტრიული პირობის შემოწმება და შეს- 
რულება აუცილებელია პლანიმეტრის სწორად მუშაობისათვის. პოლუსის 

ორი მდებარეობის საშუალო არითმეტიკულის განსაზღვრით მოსალოდნელ 
შეცდომას ვერ ავიცილებთ, რადგანაც (35) და (36) ფორმულების მიხედვით 

» + #" 

. 2 · 

არც იმ. შემთხვევაში სრულდება მოთხოვნილი პირობა, როცა საშუალო 

+=90, რადგანაც იმავე (35) და (36) ფორმულებით, როგორც ითქვა, 

გვექნება (38) დამოკიდებულება, ანუ პლანიმეტრის ორი მდებარეობის შე- 
ღეგთა შეცდომა იმაე ოდენობის იქნება, რაც მისი ერთი მდებარეობის 

დროს. საერთოდ, შემოწმებულია და შესწორებული პლანიმეტრის შემომ- 
ვლელ ბერკეტზე გადაადგილებები და ხრახნების ხელის უმიზეზოდ შეხება 

არ არის სასურველი. 

=#008C. (9.6.2.39) 

ვ შემომვლელი ბერკეტის სიგრძისა და #2 რიც- 

ხვის შემოწმება პლანიმეტრთან მოცემულ ცხრილში. 

უმრავლეს შემთხვევაში ამსლერ-კორადის პლანიმეტრს თან აქვს დარ- 
თული ცხრილი, რომელშიც მოყვანილია ცნობები შემომვლელი ბერკეტის 

სიგრძეების და ჟ რიცხვის შესაბამისი ფართობების შესახებ, რაც უნდა იქ- 

ნეს შემოწმებული. ' 

ბერკეტის სიგრძის შესამოწმებლად ვიყენებთ გეომეტრიულ ფიგურას, 

რომლის ფართობი ადვილად განისაზღვრება (მართკუთხედი, კვადრატი, წრე 

და სხვ.). ბერკეტს დავაყენებთ ცხრილში მოცემულ სიგრძეზე და პოლუსი 

ფიგურის გარეთ ორ მდებარეობაში შემოვატარებთ წვეტანას აღნიშნული 

282



ფიგურის კონტურს. თუ მდებარეობათა შედეგეულები ერთმანეთისაგან არ 

განსხვავდება 2 – 3 დანაყოფზე მეტად, გამოვითვლით მათ საშუალო არით- 

მეტიკულს. შემღეგ ცხრილიდან ამოვიწერთ ბერკეტის სიგრძის შესაბამის 

2 საფასურს და განხილადი ფიგურის ფართობს გამოვითვლით (22) ფორ- 

მულით თი=Cლ) მიღებულ ოდენობას შევადარებთ იმავე ფიგურის გეო- 

მეტრიულად გამოთვლის შედეგს. თუ მათი ოღენობები მნიშვნელოვნად 

განსხვავებულები გამოვიდა, ეს იმას ნიშნავს, რომ ბერკეტის სიგრძე უნდა 

შეიცვალოს თანდათანობითი მიახლოებით. ამ დროს საჭიროა ვისარგებლოთ 

შემდეგი მოსაზრებით: თუ პლანიმეტრით განსაზღვრული ფართობი გამო– 

ვიღა გეომეტრიულად განსაზღვრულზე მეტი, მაშინ ბერკეტი გაგრძელე- 

ბული უნდა იქნეს, წინააღმდეგ შემთხვევაში –-– დამოკლებული. ბერკეტის 

ორჯერ დაყენების შემდეგ მისი ნამდვილი სიგრძე განისაზღვრება გამოთვ- 

ლით, რისთვისაც ვისარგებლებთ ბერკეტის დანაყოფებით. 

მუდმივი ჟ/ რიცხვის შესამოწმებლად ღიდი ფიგურის პოლუსი გა- 

რეთ და შიგ, შესაბამისად, ვიყენებთ VI მუხლში მიღებულ (31) ფორმულასა 

ღა წესრიგს. 

ზემოთ აღწერილი მრავალჯერი გზით უნდა იქნეს შემოწმებული ცხრილში 

მოცემული ბერკეტის ყველა სიგრძე და ყველა ჟ მუღმივი რიცხვი. 
პლანიმეტრით ფიგურის გარსშემოვლის დროს უდიდესი სი- 

ზუსტის მისაღწევად, რა() მეტად საჭიროა ზუსტი შემოწმებებისათვის, სარ- 

გებლობენ პლანიმეტრზე დართუ- _. 
ლი საკონტროლო შიმშით ფ2 LL LI I LL-+-I L+--# 

(ნახ. 15). იგი წარმოადგენს ლი-. 
თონის შიმშას, რომელზედაც და- _ · 

ტანილია ყოველ 2 სანტიმეტრზე “ == ლუელლი 
ნახვრეტები. შიმშის ერთ ბოლო- .. 

შია წვრილი M ნემსი, რომლის ნახ. 9.6.2.15, 
საშუალებით შიმშა მაგრდება ქა- 
ღალდზე, ხოლო მეორე დაცერებულ ბოლოში დაკვესილია შტრიხით შიმშის 
განსაზღვრულ მდგომარეობაში დასაყენებლად. 

პლანიმეტრის შემოწმების დროს საკონტროლო შიმშა უნდა დაიდოს ქა- 
ღალდზე, ნემსი ჩავარჭოთ, ხოლო შიმშის »V შტრიხი დავაყენოთ ქაღალდზე 

წინასწარ გავლებულ წრფეზე. შიმშის ერთ-ერთ ნასვრეტში ჩავდოთ შემომვლე- 
ლი წვეტანა და შემდეგ შიმშა ვატრიალოთ მანამ, სანამ იგი არ დაუბრუნდე- 

ბა პირვანდელ მდებარეობას. შემოვლის დასასრულსა და დასაწყისში მიღებულ 
ანათვალთა სხვაობა მოგვცემს საშუალებას პლანიმეტრით განვსაზღვროთ გან- 
ხილადღი ფიგურის ფართობი; ხოლო, რადგანაც ცნობილია ამ წრის რადიუსი, 

გეომეტრიულად გამოითვლება განხილადი ფართობი, რაც ზუსტი კონტრო- 
ლის საშუალებას გვაძლევს. 

საკონტროლო შიმშის გამოყენება იმით არის ხელსაყრელი, რომ აქ ხე- 
ლის უნებური თრთოლვა პლანიმეტრით ფარგის შემოვლის დროს შესამჩნევ 
გავლენას არ ახდენს ბორბლის მოძრაობაზე და ამიტომ შიმშის მოხმარებით 
გამოთვლილი წრის ფართობი გაცილებით უფრო ზუსტია, ვიდრე ჩვეულებრი–- 
ვი ღონისძიებით, უშიმშოდ განსაზღვრული ფართობი. აღნიშნული გარემოება 
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შესაძლებლობას იძლევა უფრო ადვილად და ზუსტად იქნეს გამოაშკარავებუ- 
ლი პლანიმეტრის ნაკლი და უფრო ზუსტად იყოს იგი დაყენებული ფართო– 

ბების გაზომვების დროს. 

XI. პლანიმეტრით ფართობის გამოთვლის სიზუსტე 

თუ დავაკვირდებით (20) და (22) ფორმულებს, დავასკვნით, რომ პლანი- 

მეტრით ფართობის გამოთვლის სიზუსტე ძირითადად დამოკიდებულია C და 

დ მუდმივებისა და ანათვალთა სხვაობის განსაზღვრის სიზუსტეზე. აგრეთვე 
ცდებით დადგენილია, რომ იგი ცვალებადია მრავალი დამოუკიდებელი მიზე- 

ამო. 
პირველ ყოვლისა, სიზუსტე ძლიერ არის დაკავშირებული ფიგურის 

ფორმასთან. ზოლური (გზა, მდინაღუე, არხი და სზვ.),) და საზოგადოდ, ფიგუ- 

რა, რომლის პერიმეტრი ფართობთან შედარებით დიდია, პლანიმეტრით გა- 
ზომვისათვის არ ითელება ხელსაყრელად და ამგვარი ფიგურის ფართობის გა- 
მოთვლა სჯობს შესრხულჯუეს გეომეტრიული ან ანალიზური ხერხით (სჯობს 
ადგილზე უშუალოდ გაზომვებით). აგრეთვე, გაზომვის სიზუსტეზე დიდ გავ- 
ლენას ახდენს გეგმის მდგომარეობა. მაგალითად, თუ გეგმა ძველია, ქაღალდი 

დაჭმუჭნულია, უსწორმასწოროა, მასზე ფართობის განაზომი უნდა ჩაითვალოს 
არასაიმედოდ. დასასრულ, ფიგურის ფართობის განსაზღვრის სიზუსტეზე გავ- 

ლენას ახდენს აგრეთვე ფართობის ოდენობა. მცირე ფართობის გაზომვის შემ- 
თხვევაში სღვრული ფარდობითი შეცდომა უკუპროპორციულია ფართობის 
ოდენობისა. ფართობის ზრდასთან ერთად მატულობს აგრეთვე გაზომვის სი- 
ზუსტეც, რომელიც აღწევს თავის უდიდეს მნიშვნელობას და ჩერდება. ფარ- 

თობის შემდგომ ზრდას, განსაკუთრებით იმ ზომამდე, როდესაც პლანიმეტრის 
გამოყენება გაძნელდება იმის გამო, რომ იქმნება ბერკეტებს შორის მახვილი 

ან ბლაგვი კუთხე, მოსდევს სიზუსტის საგრძნობლად შემცირება. ცდებით 
დადგენილია; რომ ხელსაყრელ პირობებში, თუ გასაზომი ფართობია 12,9 სმ” 

ღა მეტი, ზღვრული შეცდომა შეადგენს გაზომილი ფართობის დაახლოებით 
1 :400 ნაწილს. საზოგადოდ კი მიღებულია, რომ იგი არ აღემატება გაზომი- 

ლი ფართობის 1 :200 ნაწილს. 

ნ. ვოლკოვისა და ა. მასლოვის მიერ ჩატარებული ცდებით დადგენილია, 
როომ ფიგურის კონტურზე წვეტანის შემოტარება და პლანიმეტრის მეკჟანიკუ- 
რი შეცდომები რთულ დამოკიდებულებაშია გამოსათვლელი ფართობის ოდე: 

ნობასთან, ფიგურის სახესთან გამოსათვლელი ფიგურისადმი პლანიმეტრის 
მდებარეობასთან, რუკის მასშტაბთან და ქაღალდის ხარისხთან (მდგომარეო- 
ბასთან). როგორც აღვნიშნეთ, ამ მიზეზების გამო პლანიმეტრის სიზუსტე 
ნაკლები სტაბილურობით ხასიათდება და ამ მიზეზებით არ არის რეკომენდე- 
ბული 10-15 სმ" ნაკლები ფართობების, და საერთოდ, ზოლური ფიგურების 
მქონე ფართობების პლანიმეტრით განსაზღვრა. კაზომვები უნდა ვაწარმოოთ 

ისე, რომ ბერკეტებს შორის იყოს ყოველთვის დაახლოებით 90". ოუკაც უნ- 
და იკოს წესივრულად გაშლილი და დამაგრებული. 

ნ. ვოლკოვის გამოკვლევების თანახმად, ფიგურაზე ოთხჯერ წვეტა- 

ნის შემოტარების შ შედეგად პლანიმეტრის დანაყოფებში მისი ფართობის გა- 
მოთელის საშუალო კვადრატული »!) შეცდომა პლანიმეტრის # დანაყოფებში 
გამოთვლილი უნდა იქნეს შემდეგი ფორმულით: 

იო = +C0,38+0,044V ო, –ი, ). (9.6.2.40) 
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მაგალითად, ი =M:–--M-=1600 ფართობის აქ ფორმულით გამოთვლილი # = 

= 1,8 დანაყოფს. 

ა. მასლოვის წინადაჯებით # ნაწილად დაყოფილი ფიგურის გაზომილ 

საერთო ფართობსა და იმავე ფიგურის ზუსტად გაზომვის ან გამოთვლის შე- 

ღეგებს შორის ზღვრული IM”, გამოთვლილი უნღა იქნეს ფორმულით 

ზღვ M/ას < + (9.7C V# +0,05 -2-/C ). დ.6.2.4)) 

სადაც M არის რუკის რიცხვითი მასშტაბის მნიშვნელი. 

ხელშემწყობ პირობებში გაზომვების დროს ზღვრული ფარღობითი შეც- 

დომა ახლოს არის გამოსათვლი ფართობის 1 :400 ნაწილთან. 

ზემოხსენებული (40) და (4) ფოომულებით "'შმეუკვოელობის “შესახებ 

მსჯელობა შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევაში-„ ოოდესაც პლანიმეტრით გა–- 

ზომილი ფართობებისათვის წინასწარ ცნობილია მათი ნამდვილი ოდენობა; 
მაგალითად, თუ გვექნება შეკრული პოლიგონი, რომლის ოდენობა განსაზღერუ- 
ლია მისი წვეროების ცნობილი კოორდინატებით; ან კიდევ ფიგურების ფარ- 

თობების ჯამი წარმოადგენს ქაღალდზე დახაზული რომელიმე წესიერი ფიგუ- 

რის ფართობს. ამგვარ ფიგურებთან გვექნება საქმე მაგალითად, გეგმაზე, 

რომელიც კოორდინატთა ბადის საშუალებით დანაწილებულია დეციმეტრულ 
კვადრატებად, ან კიდევ სააგეგმვო ცხრილებზე რომლის თართობი შეიძლება 
ადრევე იყოს გამოთვლილი. 

ვთქვათ, ოთხ) დეციმერულ კვადრატში მოთავსებულია ათი ფიგურა, 

რომელთა ფართობი უნდა იყოს განსაზღვრული პლანიმეტრით. სიმარტივი- 
სათვის დავუშვათ, რომ განხილარი ფიგურების ფართობების ოდენობები ურ- 
თიერთტოლია და ყოველი მათგანი მოიცავს 40 სმ-ს. ცალკეული ფართობის 
ზღვრული შეცდომა დაახლოებით იქნება +0,15 სმ?! ხოლო ფართობების ჯა- 

მის ზღვრული შეცდომა იქნება +0,15V10 -=- +0,50 სმ. თუ ფართობების 

შეუკვრელობა არ აღემატება მიღებულ ოდენობას, იგი შეაძლება განაწილე- 
ბულ იქნეს ფიგურათა შორის მათი ფართობების პროპორციულად, ე. 0, გან–- 
ხილად შემთხვევაში თანაბრად. 

შეიძლება მობდეს, ოომ გეგმის სხვადასხვა ადგილას ფიგურების შეუკჰვრე- 
ლობა აღემატებოდეს ზღვრულ დასაშვებ ოდენობას, მაგრამ შეუკვრელობათა 
ნიშანი მეტწილად იყოს ერთნაირი. ეს გარემოება იმას ნიშნავს რომ არის 

სისტემატური შეცდომა, რომელიც გამოწვეული იქნება ინსტრუმენტის 
უწესივრობით ან კიდევ ქაღალდის დეფორმაციით. სისტემატური შეცდომა 
ფართობის პროპორციულია, ამიტომ მიღებული შეუკვრელობები შეიძლება 

განაწილდეს ჩვეულებრივი გასწორადების ხერხით. მაგრამ, თუ შეუკვრელო- 
ბათა სისტემატური ხასიათი ცხადად არ აშკარავდება, მაშინ ამის მიზეზი 

უნდა ვეძებოთ დამკვირვებლის უყურადღებობაში ან ცალკეულ ტლანქ შეც- 
დომებში. ამ შემთხვევაში გაზომვები უნდა გავიმეოროთ. 

ფართობების შეერთება (შეკვრა) და თვით შეუკვრელობების ანგარიში 
უხდა შესრულდეს პლანიმეტრის დანაყოფებში. შეუკვრელობის გასწორადების 
შემდეგ კი ფიგურები შეიძლება გამოისახოს ჰექტარებში ან კვადრატულ მეტ- 
რებში. 
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X. ფართობის გამოთვლა ქაღალდის დეფორმაციის შემთხვევაში 

როგორც ცნობილია, დროთა ვითარებაში ქაღალდი განიცდის დეფორ- 

მაცხიას (მით უმეტეს მაშინ, როცა ის დაწებებულია ტილოზე), რის გამო 
იცვლება აგრეთვე ფიგურების ფართობები გეგმაზე. ამიტომ თუ გეგმა არ 
წარმოადგენს უცვლელ ზედაპირს, ანუ თუ იგი არ არის დაკრული კარგი 
ღიოსების პლანშეტზე, მაშინ წინასწარ უნდა დავრწმუნდეთ იმაში, რომ ხომ 

არ არის „მომჯდარი“ ქაღალდი, ე, ი ხომ არ შეკუმშულა იგი. ამ მიზნით 
კარგად შემოწმებული მასშტაბით შეამოწმებენ კილომეტრული ბადის გვერ- 
დების სიგრძეებს გეგმის სხვადასხვა ადგილას. 

დეფორმაციის არსებობის შემთხვევაში შეიძლება მოვიქცეთ ორნაირად: 
გეგმის სხვადასხვა ადგილას აღებული საკოორდინატო ბადის კვადრატების 
ს-იშუალებით განვსაზღვრავთ პლანიმეტრის საფასურს; ან ვისარგებლებთ პლა– 
ნიმეტრის საფასურით, რომელიც განსაზღვრული იქნება მასშტაბის მიხედვით 
აგებული კვადრატის დახმარებით; მაგრამ ამ შემთხვევაში საჭიროა განსაზღვრუ- 
ლი იყოს ფართობის გაფართოების კოეფიციენტი და ყველა განაზომში შეტა- 

ნილ იქნეს შესაბამისი შესწორება. 
ზემოხსენებული კოეფიციენტის განსაზღვრისათვის უნდა გაიზომოს იმ 

კვადრატის გვერდები, რომლის ფარგლებშიაც არის მოქცეული გამოსათვლე- 
ლი ფარგი. აღვნიშნოთ ამნაირად განსაზღდერული კვადრატის ფართობი თ” 
ასოთი, ხოლო იმავე ფიგურის ჭეშმარიტი (ნამდვილი) ფართობი თ ასოთი. 
მაშინ გაფართოების კოეფიციენტი იქნება 

ეეე. (9.6.2.42) 
თ 

აღნიშნული კვადრატის ფარგლებში მოქცეული ყველა ფიგურის ოდე- 
ნობაში შეტანილი უნდა იქნეს თ, შესწორება რომელშიც «' წარმოადგენს 
პლანიმეტრით გაზომილ ფართობს; შესწორება ალგებრულად უნდა მიემატოს. 

მიღებულ გამონათვალს. 

მაგალითი 9.6.2.3. გამოყენებული პლანიმეტრის C საფასური განსა- 

ზღვრული იყო ან საკონტროლო შიმშით, ან კვადრატის დახმარებით, რომე- 
ლიც ზუსტად იყო აგებული მასშტაბის მიხედვით, ასეთი პლანიმეტრით გაზო- 

მილი იყო ორი ფიგურის ფართობი და მივიღეთ ასეთი შედეგები: 

თ,=46,54 ჰა თ:=37,81 პა. 
გეგმაზე მოცემული მასშტაბით გაზომილი იმ კვადრატის გვერდი, რომ- 

ლის ფარგლებში მოქცეულია ზემოხსენებული ფიგურები, უდრის 996,5 მეტრს. 

საჭიროა ქაღალდის დეფორმაციის გამო შესწორებები შეტანილ იქნეს გაზო- 
მილ ფართობებში. 

1) განვსაზღვროთ კვადრატის თ, ფართობი გაზომვით და მისი ჭეშმა- 

რიტი ოდენობა თ. ' 
თ” =(996,5)'=99,3012 ჰა, 
თ =(1 000)%=100 ჰა... 

2) ქაღალდის გაფართოების კოეფიციენტი (37) ფორმულით იკნება 

100-–-99,3012 =+0,0070. 

100 
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3) “შესწორებები: 

| თ,-სათვს  46,54X0,.0070= +-0,33 ჰა, 
თე-სათვის 37,81X0,0070 =>. +-0,27 ჰა. 

4) გასწორადებული ფართობები იქნება 

თ,=46,54-+0,33 =46,87 ჰა,. 
ია:=37,81-++0,27 =38,08 ჰა. 

ს იმ შემთბვევაში, თუ ქაღალდის დეფორმაცია გეგმის სხვადასხვა ნაწილ- 

ში ერთნაირი არ აღმოჩნდა და ამავე დროს გასაზომი ფართობი დიდია (აღე- 
მატება 400 სმ?), მაშინ გამოყენებული უნდა იქნეს სავიჩის მიერ მოწოდე– 
ბული მეთოდი. 

XI. პლანიმეტრით ფართობების განსაზღვრა სავიჩის მეთოდათ 

როგორც აღვნიშნეთ პლანიმეტრით ფართობების განსაზღვრის დროს 
აკადემიკოს სავიჩისს მეთოდს იყენებენ იმ შემთხვევაშიი როდესაც გეგმის 
სხვადასხვა ნაწილის დეფორმაცია არის სხვადასხვა. აქ ხდება ქაღალდის დე- 
ფორმაციის მექანიკურად გა- 

თვალისწინება. აგრეთვე ამ 
მეთოდს წარმატებით იყენე- 
ბენ · მიწათსარგებლობისა- 
თვის გამოყოფილი დიდი 

სივრცეების მომცველი ფი- 
გურების (400 სმ“?-ზე მეტი) 
ფართობების ოდენობების , 

პლანიმეტრით რაც შეიძლე- 

ბა ზუსტად განსაზღვრისა- 
თვის. გარდა აღნიშნულისა, 

ამ მეთოდის გამოყენებისას 

მცირდება წვეტანით შემო- 
სატარებელი ფართობების 
ოდენობები, რითაც იზრდე- 

ბა გაზომვების სიზუსტე. 
განხილადი მეთოლის 

არსი. მდგომარეობს იმაში, 4 

რომ ფიგურის თე ფართობი იეს 
(ნახ. 16), მოქცეული მთლი- 
ანი კვადრატების სივრცეზე, ნახ. 9.6.216. 
განისაზღვრება მათი რაოდენობის დათვლის შედეგად (მაგალითაღ, (16) ნახა– 
ზის მიხედვით თა==6 დმ?) ხოლო პლანიმეტრით შემოვუვლით ამ კვადრატე- 

ბის მოსაზღვრე სექციის'(14 კვადრატის) შიგა ი, თე, ძა, ია შვეუ” 
ლად დამტრიხულ და გარე ხ,„,, ხე, ს, თარაზულად დაშტრიხულ ზოლს, 

რომლებიც იქნებიან ფართობები, გამოსახული პლანიმეტრის დანაყოფებში. 

მაგალითად, ზედა სექციაა ძ, და მისი სრულ კვადრატებამდე დამატებაა «ს, 
(ნახაზზე მას ოთხი კვადრატი შეესაბამება); მარჯვენა სექციაა იჯ და მისი 
დამატებაა სრულ კვადრატაზდე #, (ნახაზზე სამი . კვადრატი შეესაბამება); 
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ქვედა სექციაა ძა და მისი დამატებაა სრულ კვადოატამდე #, (ნახაზზე ოთხი 
კვადრატი შეესაბამება) და მარცხენა სექციაა «, და მისი დამატებაა სრულ 
კვადრატამდე V, (ნახაზზე სამი კვადრატი შეესაბამება). ყოველი სექციის რო- 

გორც შიგა ი, ისე გარე ხს; ოდენობების განსაზღვრა ხდება წვეტანის (პოლუ- 
"სით მარჯვნივ და პოლუსი მარცხნივ) ორ-ორჯერ შემოტარებით, რის შედეგად 
შესაბამისი ფართობები გამოისახება პლანიმეტრის დანაყოფებში. 

ვთქვათ, ოთხივე სექციის განხილადი კონტურის შიგა ფართობი პექ- 
ტარებში ძლ ძკ, ძვ, ძე შესაბამისად, არის თა თე, სე, თეა ხოლო 

თ, თე, თე, სკ ასოებით აღვნიშნოთ (ი”,+წ,)) ოდენობების შესაბამისად (ანუ 
კვადრატების) ფართობები ჰექტარებში. 

ვინაიდან ჰექტარებში გამოსახულ ფართობებსა ღა პლანიმეტრის დანა- 
ყოფებში იმავე ფართობს შორის პირდაპირი პროპორციულობა არსებობს, 
შეგვიძლია დავწეროთ: 

  

ML I – თ, “+, == ს _. რა, –_– ბი, -- "" 

“9 ძ.+ხხ, ძმ, ძ:+ხ, ია ძი. +სა , ი, ი, +ხ, 

საიდანაც 

თ, = ი =-- 9 =- ს/ი. 9.6.2.43 რ, ი) +ხ, ' ლი, ძ.+ხ, მე ( ) 

(43) ფორმულებით ისაზღვრება გამოსათვლელი ფიგურის შიგა სრულ კვად- 
რატებსა და კონტურს შორის მოქცეული სექციების ფართობები. ამავე დროს 
მხედველობაში უნდა გვქონდეს, რომ (43) დამოკიდებულებებში: 

თ; თ; “I თი ბ! „ი... რ.6.2.44) 
ი:+ხ, · ძე“ ჩი · 

არის კერძო საფასურები რომელთა შორის განსხვავებბის ფარდობითი ოდე- 

ნობა არ უნდა აღემატებოდეს მათ 1:400 ნაწილს; რის შემდეგ გამოითვლება 
საშუალო: 

C= 841016199, , (5.6.2.45) 

ცხადია, ეს ოდენობა იქნება უფრო საიმედო და 4; გამონათვლებიც ითვლება 

ზუსტ ოდეხობებად. 

კონტროლის მიზნით უნდა შევადაროთ («,+ხ) 0, ნამრავლები სექციის 
სოული კვადრატების რაოდენობას. სექციებს შორის ამ ოდენობების ურთი- 

ერთგანსხვავებების ფარდობითი ოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს ასევე 
1:400 ნაწილს, 

მთელი ფიგურის ფართობის ოდენობა ჰექტარებში იქნება 

თ=თა+-თე, +თ,,+თე,+ თე,. (9.6,2.46) 

განხილადი მეთოდი გამოსათვლელი ფიგურის კონტურზე ან მის ნაწი- 

ლებზე წვეტანის შემოტარების მეთოდთან შედარებით მით მეტ საზუსტეს 
იძლევა, რაც უფრო მეტი იქნება მთელი კვადრატების შესაბამისი ფართობი 
გამოსათვლელი ფიგურის ფართობთან შედარებით. მაგალითად, თუ მთელი 

კვადრატების საერთო თ.ე ფართობი იქნა გამოსათვლელი ფიგურის ფართო- 
ბის ნახევარი, სავიჩის მეთოდით განსაზღვრული ფართობის სიზუსტე 3-–-4-ჯერ 
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მეტი იქნვბა, ვიდრე ფიგურის კონტურზე წვეტანის ჩვეულებრივი ხერხით 

შემოტარების დროს. იმ შემთხვევაში როცა ფიგურის ძირითადი ნაწილი 
მოქცეულია კილომეტრული ბადის კვადრატებმი, მაშინ სავიჩის მეთოდით 

მიღწეული სიზუსტე უთანაბრდება ანალიზური ხერხით ფართობების განსა- 
ზღვრის სიზუსტეს. 

(4) სქემაში მოყვანილია | : 10000 მასშტაბიანი გეგმის მრუდკონტურიანი 
დიდი ფიგურის ფართობის სავიჩის მეთოდით განსაზღვლოის ნიმუშები. 

1) მთელი კვადრატების რაოდენობა არის ექვსი ანუ 6 ჰექტარი, რომ- 
ლის ფართობის ოდენობა ცნობილია ზუსტად კილომეტრული ბადის მიხედვით; 

2) კონტურის შიგა ღა გარე სექციების პოლუსი მქარჯვნივ (პმჯ) და 

პოლუსი მარცხნივ (პმც) წვეტანით» შემოტარებულია ორ-ორჯერ, რომელთა; 
შესაბამისი ანათვლები სექციების მიხედვით ჩაწერილია სქემის მე-3 სვეტში 

3) ანათვლებს შორის სხვაობათა სხვაობების ურთიერთგანსხვავება (სქე- 

მის მეოთხე სვეტი) დასაშვებია და მათი საშუალო ჩაწერილია სქემის მეხუთე 
სვეტში; მათი საშუალო კი იქნება სექციების ფართობები პლანიმეტრის და- 
ნაყოფებში, რომლებიც ჩაწერილია სქემის მეექვსე სვეტში; 

სქემა 9.6.2.4 
პლანიმეტრი #)122 72=134.9 ქე 
  

  

  

  

  

გ (|§ | 2 2 15355 (8.5 (365 | : 
დ ?, % L წ8 8 თ VC 4§ 
5, რ C 8 ა V "2 | 34 დ 

5 8 5 აუოლ <5 ა დლ, 

„დ | 2 |9>| 12 | 26 | 1, 225!) 2.2 |) 23 
2 5 15%) 55 ) :5 | §<5 | 58> | 582 | 55 
2 თ |5.)I 52 23 858 | 556 | V5% პე) 

1 2 ==...) 4 | 5 : 6 ს 7. ! 8 9 

პმჯ 

1215 
1618 

2833 1619 
1620 ა 

4453 
რ, 1618,8 130,52 

პმც 

6883 
1617 

8500 1618,5 
1620 

0120 
ზედა 40 | 0,08063 

პმჯ 

1319 
3342 

4661 ვვ41,5 
ვ341 

8002 
ხ, ვ342.2 

პმც 
9211 

3345 
2556 ვვ343 

3341 
5897 

რ.+ხ, 49%61,0                 
19, ნ. თევზაძე 239



გაგრძელება, სქ ემა 9.6.24 
  

  

  

  

  

      

I 2 3 4 5 6 7 8 I 9 

პმჯ 

0833 
2065 : 

2898 9065 
2065 

4963 
თ. 2066,2 166,68 

პმც 

8219 
2069 

თ88 92067,5 
2066 

2354 
მარჯვენა ვილ | 008067 

პჰმ+ 

4475 
1654 

6129 1653,5 
1653 

7782 
ჩ, 1652 

პმც · 

5491 
1652 

7073 1651,5 
1651 

8794 

_ ს რ+”+ხ: )___ 37187 

პმჯ 

2825 
1847 

4672 1845,5 
1844 

6516 
რ, 1847 148,96 

პმც 

თვ30 
1850 

2580 1848,5 
1847 

4497 
შვედა «0 | 0,08065 

პმჯ 

4410 
3114 

7524 3113 
3112 

0636 
ხ, . 3113 

პმც 

2417. 
3111 

5528 3113 
3115 ა 

8643 | ” 

«:+ბ, 4960            



გაგრძელება. Lქე მა 9.6.2.4 

  

  

  

  

_+4ღღ(ო 
პჰმჯ 

1435 
1522 

2957 1523,5 
1525 

4482 
თ “' 1524 123,00 

პმც ' 

2417 
1524 

3941 1524,5 
1524 

5466 
მარცხენა 300 0,08071 

პმჯ 

1408 
2196 

3604 2194 
2192 

5796 
ხ 2193 

ჰმც 

4410 
2192 

6602 2192 
2192 

8794 

თ,+ხ, 3717 

შიგა სექ- საშუალო | მიგა სექ. 
გა სიხმ C ტიების 
ფართო- 0,08066 | ფართო- 
ბების ბების 
ჯამი ჯამი 
7056,0 569,16                   

მთლიანი კვადრატების ფართობების ჯამი 600,00 
განხილადი ფიგურის ფართობი 1169,16 ჰა 

4) ყოველი «ი; და ს, სექციის შესაბამისი მთელი კვადრატების შესაბამი- 
სი ფართობი პექტარებში ჩაწერილია სქემის მეშვიდე სვეტში, რომელთა ოდე– 

„ ნობების გაყოფით სათანადო (ი,+ხ,ე) ჯამზე (44) ფორმულით ისაზღვრება CI! 

400 

4961 
  საფასური, მაგალითად, პირველი სექციის C,= =0,08063, რომელიც ჩა- 

წერილია სქემის მერვე სვეტში; 

5) (20 ფორმულით C,=0,08063 მოავლდება მეექვსე სვეტში შეტანილ 
ძ«,=1618,8-ხე და ვიღებთ შიგა ზედა ძ, სექციის ფართობს 130,52 ჰა, რო–- 

მელიც ჩაწერილია სქემის მეცხრე სვეტში. მაშასადამე, სავიჩის მეთოდში C, 
საფასურები და მათი საშუალო, რომელიც ჩაწერილია სქემის მერვე სვეტის 
ბოლოში, განსაზღვრულია მეტად საიმედოდ კილომეტრული ბადის კვადრა- 
ტების ფართობების საშუალებით. მაგალითიდ, სქემის მეექვსე სვეტის ბოლო- 
ში ჩაწერილი 7056,0 გამრავლებული საშუალო C-=090,08066-ზე (მერვე სვეტი) 
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არის 569,14 ჰექტარი, ე. ი. განსხვავება სქემის მეცხრე სვეტის ბოლოში ჩა- 
95ი C„. – 0„თ _ 0,08071–0,08063 _ 

2 ი 569,16 ჰა არის დასაშვები; თვით თო 08071– 

წილ ე 8 C საპ 0,08066 · 

00008 1 0, < 
“ ი.08066 1008. 

- XII. ბპ, მასლოვის მიერ გაუმეგობესებული ამსლერ-კორადის 

ცვალებადბერკეტიანი პოლარული კიმპენსაციური პლანიმეტრი (ნახ.. 11) 

ფიგურის კონტუოზე პლანიმეტრის შემოტარების რაოდენობის შემცირე- 

ბის, ბორბლის ჩვენების კონტროლის, მექანიკური და სხვა სახის ინსტრუმენ- 
ტული შეცდომების შემცილების ზიზნით, ა. მასლოვმა ამსლერ-კორადის 

ცვლადბერკეტიან პოლარული კომპენსაციური პლანიმეტრის შემომვლელ 

ბერკეტს, გარდა ძირითადი ამთვლელი მექანიზმისა (მარცხნივ), შებრუნე- 
ბულად დაუყენა დამატებითი (მარჯვნივ) ამთვლელი მექანიზმი, აგრეთვე 
საცვლად წვეტანისს დაყენებულია მინა. 5 შემოსატარებელი / წერტილით, 

რომელიც მინას ქვემოთ აქვს გამოხვეწილი. (17) ნახაზზე, გარდა პლანიმეტ- 
რისა, გამოსახულია: საკონტ როლო შიმშა§ზ1;წესივრულ მდგომარეობაში მოსაყვა- 

  

  
  

      
./. · ღე–_–_ 

ნახ. 9.6.2.17. 

ჩი წრე 2, რომელსაც უყენებენ პლანიმეტრს ნაცვლად შემოსატარებელი მი- 

ნისა 5 პლანიმეტრის გამოკვლევისა და შესწორების დროს; ლუპა 3. შე- 
მომვლელი წვეტანის ნაცვლად შემომვლელი მინის 5 დაყენება საშუალებას 
იძლევა დავაყენოთ და თვალი ვადევნოთ კონტურის ზემოდან და არა გვერ- 

დიდან, რაც ხდება წვეტანის კონტურზე შემოტარების დროს. 
განხილადი პლანიმეტრის თეორია იგივეა, რაც ამსლერ-კორადის პლა- 

ნიმეტრისა და ფართობების გამოთვლა ხდება (20) და (22) ფორმულებით. 

შემომვლელი ბერკეტის #1 სიგრძე შემომვლელი / წერტილიდან ს სახ- 
სოამდე (შემომვლელი და საპოლუსო ბერკეტის საერთო წერტილამდე) საერ– 

თოა ორძვე (ძირითადად დამატებითი) ამთვლელი მექანიზმისათვის; მაშასადა- 
შე, ორივეს C საფასური იქნება ტოლი, თუ ბორბლების ფოსოების დიამეტ- 
რები ანუ პლანიმეტრის + დანაყოფები იქნა . ურთიერთტოლი; მაგრამ ზუს- 
ტად ტოლი დიამეტრების მქონე ფოსოების დამზადება ფაქტობრივად შეუ- 

"ძლებელია, ამიტომ ორივე მექანიზმებისათვის თანადროულად სახღვრავენ სა- 
ფასურებს და ანგარიშობენ მათ საშუალო C საფასურს. (5) სქემაში მოყვანი- 
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ლია # 95-- 144, = 15),2 პლანიმეტრის C საფასურის განსაზღვრის ნიშნე- 

ბი, აქ გამოყენებულია 1: 10 000 მასშტაბიანი გეგმის სამი კვადრატული დე– 

ციმეტრი, ე. ი. თ= 300 სმ. 

  

სქემა 9.6.25 

  

  

          

· · ი I ირ . >. - 

959 | %ზ8 ' | 9,5: 5 9 
ლ „დ 2 232 I! ”<5 2 ! 422 8.3 28 <5 |<3CI) 2. ი |! 43: |) §95< ყხლ | 59 | ყწთV) 5585 |) 63 | ჯი , არლი #6 | «2 | 8) > | 2 | ყქი!'” 5029 5 2 2 «+ 2 2 C I --«C 6 უე 

3§8 | 57 | 5535) 535.1 521 553 ! 45862იC 

1 21 ვ. I 4 ე>– 
პმც ჰმ | 

0734 5179 | 
ვვ40 3366 

4074 ვვვი 8545 L _ 3365,5 3359 9 
ვვვყ ; 1365. | 

7412 1910 | 

პმჯ ამჯ 

6015 3750 
ვვ41 ვ364 

9356 3341,5 7114 3365,5 3393,5 
3342 3367 

9698 0481 

საშუალო ვვ40,2 საშუალო 3365,5 | 3359,8. _I 

მაშასადამე, 

300 სმ?   C= - = 0,08947 სი”. 
3353 

(5) სქემიდან ჩანს, რ.ამ ძირითადი მექანიზმის ჩვენება (3340,2) ნაკლე– 
ბია დამატებითი მექანიზმის ჩვენებაზე (3365,5), ე. ი. პირველი ბორბლის 

დისკოს დიამეტრი მეტია, ვიდრე მეორისა. 

თანამედროვე ქარხნებმა მიაღწიეს იმას, რომ ორივე ბორბლის დისკოე- 

ბის დიამეტრებს შორის სხვაობა მცირეა; ამის გამო ყოველ 1000 დანაყოფზე 

ანათვლებს შორის სხვაობა გამოდის 3 დანაყოფამდე. 

შემომვლელ ბერკეტზე ძირითადი ამთვლელი მექანიხმი რომ გადავაად– 
გილოთ, ამით შეიცვლება შემომვლელი ბერკეტის X სიგრძე, რის გამო, თა- 

ნახმად (16) ფორმულისა, ორივე ასათვლელი მექანიზმის დანაყოფის C სა- 
ფასურის ოდენობა შეიცვლება # ოდენობის პროპორციულად, ხოლო დამა- 

ტებითი მექანიზმის გადაადგილებით შემომვლელი ბერკეტის »X სიგრძე არ 
შეიცვლება. მაშასადამე, ორივე მექანიზმის საფასურის C ოდენობა არ შეი- 

ცვლება. დამატებითი მექანიზმის დაყენების დროს უხღა ვეცადოთ, რომ მან- 

ძილები ორივე მექანიზმის ბორბლის დისკოებსა და სახსარს შორის იყოს ტო- 

ლი, ე. ი. უნდა ვეცადოთ. რომ დაცული იყოს ტოლობა # I, რითაც თი- 

თქმის: სრულიად გამოირიცხება შეცდომა, წარმოშობილი შემომვლელი წვე- 

ტანის საწყისი / წერტილის და შემოვლის შემდეგ ბოლო წერტილის ერთ, /# 
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წერტილში ურთიერთშეუთავსებლობის გამო. გარდა აღნიშნულისა, შემომვლელ 
ბერკეტზე ამთვლელი მექანიზმის წარმოდგენილი განლაგება კონტროლის სა- 
შუალებას იძლევა იმ მხრივ, რომ ზემოხსენებული მცირედი შეუთავსებლობა 
# წერტილში იძლევა ურთიერთგანსხვავბულ დიდ განსხვავებას პოლუსი 

მარჯვნივ და პოლუსი მარცხნივის დროს. 

მეორე 0 მუდმივი რიცხვი განხილად პლა- 
ნიმეტრს აქვს ორი, რადგანაც აღმრიცხველი 

მექანიზმები ზოთავსებულია ბეორკეტის სხვა- 
დასხვა მხარეზე და არაერთნაირ მანძილებზე. 
ამიტომ ძირითადი მექანიზმის C მუდმივი 
რიცხვი (11) ნახაზის შესაბამისად ცნობილი 
წესით ისაზღვრება (27) ფორმულით, სადაც 

სზ=I,!+ I +2#. 
დამატებითი მექანიზმისათვის, თანახმად (18) 

ნახაზისა, 

ნას, 9.6.2,18. წ=(1-7)?+(I0,1– „?)= I,2-I27-- 21, 

მაშასადამე, 

  

C=XI1=XL(MV,?8+ I-–2#). (9.6.2.47) 

აქ იგულისხმება, რომ #7=7”. 

ვთქვათ, #=15 სმ, #,==220 სმ, #=3 სმ, მაშინ (41) ფორმულით C= 
=3,14(201- 15“. .2.15-3)--1679,9-=21680 სმ. როცა 0=0,1 სმ?, თანახმად 

_ 0. _ 1680 სმ? 
(19) ფორმულისა, 0= მ 51 62. 2 

ძირითადი მექანიზმის გადაადგილებით იცვლება შემომვლელი ბეოროკეტის 
# სიგრძე და დამატებითი მექანიზმის » მანძძლი სახსრიდან ბორბლის დის- 
კომდე, ამიტომ (11) და (47) ფორმულებით იცვლება 0 ან «4 მუდმივი რი- 

ცხვი ორივე ამთვლელი მექანიზმისათვის; ხოლო დამატებითი მექანისზ- 
მის გადაადგილებით შემომვლელი ბერკეტის სიგრძე არ იცვლება, მაგრამ 
იცვლება მის09 # სიგრძე, რის შედეგად იცვლება 0 ან ი რიცხვი მხოლოდ 
დამატებითი მექანიზმისა. : 

განხილადი პლანიმეტრის შემოწმება და შესწორება ხდება ისევე, რო- 

გორც ამსლერ-კორადის პლანიმეტრისა. ' 

=16800 დანაყოფს. 

ცდებით დადგენილია, რომ განხილადი პლანიმეტრით ორჯერ მცირდე- 
ბა კონტურზე შემოვლის 0 რაოდენობა ჩვეულებრივ პლანიმეტრთან შედარე- 
ბით, ხოლო მექანიზმების ანათვლების ურთიერთშესაბამისობა არის გაზომვე- 
ბის საიმედო კონტროლი. 

იმისათვის, რომ შემოტარების სიზუსტის გაზრდისათვის ვისარგებლოთ 
საკონტროლო შიმშით 1 (ნახ. 17), შემომვლელ მინას 5 ცვლიან წესივრულ 
მდგომარეობაში მოსაყვანი წრით 2, რომელსაც ცენტრში აქეს ნემსი საკონ- 

ტროლო შიმშის ნახვრეტში ჩასადგმელად. ორივე ასათვლელ მექანიზმს ამოწ- 
მებენ თანადროულად, ხოლო ასწორებენ თავიანთი შემასწორებელი ხრახ- 

ნებით. 

შემოწმებასა და შესწორებას ასრულებენ (6) სქემის მიხედვით. · 
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სქე ზა 9.6,2.6 
  

  

  

ძირითადი მექანიზმი – დამატებითი მექანიზმი 

ანათვლები ანათვლების სხვაობები ანათვლები ანათელების სხეაობები 

პმც პმც 

6335 1961 
1117 1133 

7452 3094 
1118 1134 

8570 4228 

პმჯ 

9748. 1744 
1124 1126 

0872 2870 
1124 1124 

1996 3994   
შესწორების შემლ ეა, 

პმც პმც 
-7530 0745 

1191 1129 
8651 1874 

1190 1198 
9771 3009 : 

პმჯ 

4783 3959 
1190 1198 

5903 4387 
1190 1199 

7093 5516       
XIII. ფართობების შეკვრა (შეტანა, ჩართვა, შეწინწკვლა) და 

გასწორადება 

რომელიმე შეკრული პოლიგონის ფარგლებში სიტუაციური ან შესაფა- 

სებელი კონტურების მქონე ფართობების გამოთვლისას შეიძლება გვქონდეს 

ორი შემთხვევა: 1) ცნობილ იქნეს მთელი მრავალკუთხედის ფართობი, გა- 

მოთვლილი მისი წვეროების კოორდინატების მიხედვით ან 2) ასეთი ფართო 

ბი უცნობია. 

მეორე შემთხვევაში მთელი ფართობი უნდა იქნეს გამოთვლილი პლანი– 

მეტრით, თუ ფიგურა დიღი ზომის არის ღა ქაღალდი განიცდის დღეფორმა- 

ციას, მაშინ მთლიანი ფართობის გამოსათვლელად უნდა გამოვიყენოთ სავი- 

ჩის მეთოდი. 

როდესაც უკვე ცნობილია მთელი ფართობი, დაყოფენ მას ნაწი- 

ლებად, რომლებშიც მოქცეული იქნება სიტუაციური ფარგები და პლანიმეტ- 
რით ზომავენ მათ პოლუსის ორ მდგომარეობაში. ამნაირად, გამოთვლილი 
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ფართობების წ», ჯამი უნდა უდრიდეს მთელი პოლიგონის თ ფართობს. ანუ 
2 

მოითხოვება დაცულ იქნეს ტოლობა 2 %–9=0. ფაქტობრივად გვაქვს 

| 1=L 
2 

ბ, თ,:––ი= IM” (9.6.2,48) 

§=1 

ტოლობა. 

I” შეუკვრელობის ოდენობის შემცირების მიზნით, როცა დანაყოფი 
ფართობების ჯამს ვადარებთ მთელი პოლიგონის ფართობს ან სავიჩის 
მეთოდის გამოყენების დროს შიგა სექციების ფართობების ჯამს, ვიწრო ზო- 

ლურ და შეკოულ (ჩართულ, შეწინწკლულ) ფართობებს მოაქცევენ მეზობელი 
სავარგულების ან იმ სავარგულების ფართობებში„ რომლებშიც ისინი არიან 

შეკრული (შეტანილი, შეწინწკლული). იმ შემთხვევაში, როცა დაცულია ტო- 

ლობა: ა 

თ 

500 

ასრულებენ (7) სქემის” ზემო ნაწილში მოყვანილი ფართობების შესაბამისად 
გასწორადებას შებრუნებული ნიშნით, ამის შემდეგ ასრულებენ სიტუაციის 

ვიწრო ზოლური (გზები, მდინარეები და სხვ.) და შეკრული (შეწინწკლული) 
ფარგების ფართობების გაზომვებს. სქემის პირველ სვეტში ვიწრო ზოლურ 
და შეკრულ (შეწინწკლულ) ფარგებს უწერენ იმ სავარგულის ნომერს, რო- 

მელშიც ისინი არიან შეკრული (შეტანილი, ჩართული) ძი, ხ, «,... ინდექსების 
მიწერით. მაგალითად, (7) სქემის მეორე სვეტში ნაჩვენებია, რომ 3 ნომრით 

აღნიშნულ სახნავ სავარგულში შეტანილია სათიბი, გუბურა და გზა, 
რომელთაც სქემის პირველ სვეტში შესაბამისად მიწერილი აქეთ 3ი, 3, 3ი 

ნომერი; მათი ფართობებია მეათე სვეტში (6,22 ჰა, 0,33 ჰა, 0,21 ჰა) და შე- 

დის მეცხრე სვეტში ნაჩვენები სახნავის 18,96 ჰა ფართობში, ხოლო მეთერთ- 
მეტე სვეტში ნაჩვენებია მათ (შეწინწკლული ფართობების) გარეშე სახნავის 

ფართობი 12,20 ჰა. მეცხრე და მეთერთმეტე სვეტების ჯამები უნდა იქნეხ 
ურთიერთ ტოლი. 

დასაშვები IM” = +   , (9.6.2.49) 

არსებობს დასაშვები შეუკვრელობის გამოსათვლელი ემპირიული ფორ- 
მულა: 

M –_ 

M/-ას=0,76VV +0,05--“ 9-6.2.50 
თა=07CVI + 10000 V, (2-.2.50) 

სადაც 60 არის პლანიმეტრის დანაყოფის საფასური; ა -–- პლანიმეტრის შემო- 
ტარებული სიტუაციის კონტურების რაოდენობა: M-- გეგმის მასშტაბის 
მნიშვნელი; თ –– სექციების საერთო ფართობი, განხილად შემთხვევაში (50) 

ფორმულით მივიღებთ: 

M7/-ას =0,7 ·0,08755 V7 -L9,05 _19000_ V 335 =1,08 ჰა. 
10000 

მიღებული შეუკვრელობა კი ტოლია -- 0,57 ჰა რომელიც შესწორებების 
კოეფიციენტების ცხრილის საშუალებით სქემის მეშვიდე და მერვე სვეტებშია 
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გასწორადებული შებრუნებული ნიშნით და შედეგი მიღებულია მეცხრე სვეტ- 

ში (334,71). · 
გამოთვლის პროცესში ადგენენ კონტურების კალკას, რომლებსაც აწე– 

რენ ნომრებს და ფართობების ოდენობებს აგრეთვე ადგენენ ექსპლიკაციას 
ანუ სავარგულთა შემადგენლობასა ღა მათ ფართობებს შემდეგი ცხრილის 

სახით (იხ. ცხრ. 9.6.2.1): 

ექსპლიკაციის ცხრილი 9.62. 
  

  

  

სავარგულთა დასახელე„ ფართობების ამონაწერი (6) სქემის 
ბა (6) სქემის მიხედვით მეთერთმეტე სვეტიდან (ჰ.) 

სახნავი 198,62 

ბუჩქნარი 13,35 

სათიბები 39,34 

გუბე 9,33 
გზები და სხვა 3,65 

საძოვარი 55,08 

ფოთლოვანი ტყე 4,73 

კარმიდამო 16,16 

შენ ობები 3,50 

სულ 334,71   
(7) სქემიდან ექსპლიკაციის შედგენის დროს ყოველ ამონაწერს აღნიშ- 

ნავენ სხვადასხვა ფერის ფანქრით, რომ არ გამორჩეთ და აერიოთ სიტუა- 

ციაში შემავალი ფართობები. 
შენიშვნა- (7) სქემის თავში მოყვანილი შესწორებების კოეფიციენ- 

ტები ეკუთვნის 1: 10000 მასშტაბის იმავე სქემაში მოყვანილ ფართობებს. 
იმისათვის, რომ მივიღოთ შემასწორებელი კოეფიციენტები 1 : 5000 მასშტა- 

ბიანი ფართობებისათვის, საჭიროა 1 : 10000 მასშტაბისათვის მიღებული ფარ– 
თობები შევამციროთ ოთხჯერ; ხოლო 1:50000 მასშტაბისათვის შემას- 
წორებელი კოეფიციენტები პიიღება თუ 1: 25000 მასშტაბის ფართობებს გა- 

ვადიდებთ ოთსჯერ, 
პლანიმეტრ M /:=146,8; (0=0,08755 ჰა. სქემა 9.627 

შესწორებების კოეფიციენტები 
  

  

  

                  

1-დან 3 სმ9მ-მდე . . .1 1 96-დან 35 სმ%-მდე. . .7 ზ7-ღან 98 სმ“-მდე. . „13 
-_ 9 | 35 „ 45, _ 8 98 „ 110, . 14 

5.0 8, » 3) 4. 55. „ 9) 110 „ 13. , 15 
8»: 15. „ 4| 55 „65. „ “.. 16 
15 : 90. . 5) 65 „76, » 11) 136 „ 1500. „»„ 1? 
920 ; 26, .„ 6) 76 , ზი » 12 | 150 „ 165, „ 18 

I – სV2> – 

ლ < 2 2 5 2 
LI I « _– 298 5ა– 65 ა“ 

თ | 35 |232I2-:) 2 25) 85 | <.= | <= 
C ლდა | და 4 დ 2< 82 4 « :(: წ | 6>) «V) %« 42) 45 | 255 | 5% 
ყძყ I! C2 1065 1 6ლ0| 1§ დდ 25 |4:2 1455 

<< 2 2 == ხC3 5 : 

232 !5V I5255( გ =%) ბთ | 56 | 2C 
1 2 ვ. I.4 5 6 7 8 ი | 10 |! 11 

984 | ფენ 
1 | (ასნავი | 3344. | «50 | 519,5| 4548) 9 I+0,09| 45,57 = > 

3863 

ა <



გაგრძელება, სქემა 5.6 2.7 
  

  

  

  

          
  

  

          
  

  

                  

1 9 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1936 - 
ი ბუწმხ-– | ეეგ | 151 | 159 | 1ვვ1 | 4 |+0,44| 13,35 – | 13,35 

ი 2242 

5934. | ი,6 
ვ | სას-ავი | 6150 | 216 | 916 | 18,911) 5 I+0,05| 18,96 – 12,90 

6366 

1093. | „ი. 
ვძ სათიბი 1295 70 71 = – – _– 6.22 6,22 

1365 ' 

ვს . ფართობი გამოთვლილია სერსეროთით – = 0,3ვ 0.33 

გუბე 
36 | გზა 4929X5 0.21 0,2! 

1817 | ცნ 
4 | საძოვარი 2443. | „ეე | 627,5 | 54,94 9 |I+0,009| 59,03 – 55.03 

3072 : 

1019 | ი _ 
5 | სახნავი | 2691 | 1-ჯე | 1671 | 146,30 | 17 |+0.17, 14647 | – 140,85 

4361 

1949 
ფოთლო- 54 = 8 – – ვ 50 ვ.ი ტე| 132 | §4 | 54 “ქვ | 47 

5ხ | გზა 17835 –_._– იმი | 0,89 

5010 | ვ. 
6 | სათიბი 5596 | ვ7ვგ | 377,5 | 33,065 | 7 |+0,007| 33,129 – ვ3,12 

5974 

9945 : 
7  კამიდ-| ეჯ; | 292 | 23. | 22,15 | ·6 |+0006 9221 | – | 16.16 

0451 

7ი | შენობები| 1750X290 · >––- ვ,50 ვ,50 
/7ხ |გზები და|!. .. · - I 

სხე. 1217X15+665X11 – (1 | – – 2,55 2,55 

სულ ფართობი I 334,14 | 57 '+0,57 | -334,71 – 334.71 
კოორდინატებით გამოთვლილი | 334,71 

შეუკვრელობა –0,57 

დასაშვები შეუკვრელობა (50) ფორმულით 1,08           
9.6.3. რუკებისა და ბეგმების გაახლება-კორექტირება და 

ფართობების ოდენობების ბანსაზღლღვრები 

4. რუკებისა ღა გეგმების დაძველება და მათი გაახლების პერიოდები 

რუკებსა და გეგმაზე აღიბეჭდება აგეგშვის პე- 
რიოდში ადგილზე 
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როგორც ცნობილია, 

არსებული სიტუაციის წვლილადები, რაც დროთა ვითა-



რებაში გეგმის შექმნის მომენტიდან გასულა დროის ზრდის შესაბამისად ში- 

ნაარსობრივად თანდათან ძველდება, 

რუკებისა და გეგმების დაძველების ძირითადი მიზეზებია: 

1) ადამიანის მიერ დედამიწის ფიზიკური ელემენტების ექსპლუატაციას- 
თან და ეკონომიური ელემენტების შექმნასთან დაკავშირებული სისტემატური 

ზემოქმედების შესაბამისად დედამიწის ნამდვილი სახის და მასზე განლაგებუ- 

ლი სანახების ცვალებადობა; 

2) დედამიწის და დედამიწაზე მოძრაობებისა ღა გეოლოგიგრი მოვლე. 

ნების შედეგად დედამიწის ნამდვილი სახის ცვალებადობა; 

3) ტექნიკური პროგრესის შესაბამისად სისტემატური ზრდა რუკებისა 

და გეგმების შედგენის მოთხოვნილი სიზუსტისა და სრულყოფილობისა, გა- 

ფორმების მაღალი დონისა და სხვ. · 

სახალხო მეურნეობის სწრაფი ტემპით განვითარების მიხედვით განსა- 

კუთრებით სამთო, ჰიდროტექნიკურ და სოფლის მეურნეობის მართვის საქ- 

მესთან დაკავშირებით სულ მოკლე დროში (3-5 წელი) საჭირო ხდება ერთი 

და იმავე ადგილის განმეორებით აგეგმვა-კორექტირება. 

ამ მდგომარეობის გამო აუცილებელია ნებისმიერი მეურნეობის განკარ- 

გულებაში არსებული სივრცეების სახეცვალებადობასთან დაკავშირებული რი– 
ცხობრივი მაჩვენებლების დადგენა დროთა ვითარებაში რუკებისა და გეგმე- 

ბის კორექტირება, რაც გულისხმობს არსებულ რუკებსა და გეგმებში 
ადგილზე ახლად შექმნილი სანახებისას და სავარგულების შეტანას, ნაცვლად 

გაუქმებული სანახებისა და სავარგულებისა. 
ვინაიდან რუკებისა და გეგმების გაახლება-კორექტირებას შე- 

დარებით დიდი მასშტაბით და სისტემატურად იყენებენ სოფლის მეურნეობის 
სხვადასხვა დარგებისა და სამთო-ტექნიკური ამოცანების ამოხსნის დროს სა- 
მარკშეიდერო დოკუმენტაციის კომპლექტში, სისტემატურად უნდა იქნეს შე- 

ტანილი ახალი სანგრევების მდებარეობები, ახლად აღმოჩენილი გეოლოგიური 

მონაცემები, რელიეფისა და სიტუაციების ცვალებადობა და სხვ. მაშასადამე, 

მარკშეიდერის ერთ-ერთი უაღრესად საპასუხისმგებლო Lამუშაოა გეოდეზის- 

ტებისა დი ტოპოგრაფების მიერ სამთო წარმოებისათვის შედგენილ რუკებსა 

და გეგმებში სისტემატურად აწარმოოს შევსება-კორექტირება, ამიტომ განხი- 
ლადი საკითხების გაშუქებისათვის გამოვიყენებთ აღნიშნული დარგების მასა- 

ლებს. მაგალითად, სასოფლო-სამეურნეო რუკებისა და გეგმების დაძველების 

ხარისხი მიზანშეწონილად ითვლება განისაზღვროს მათი კორექტირება-გაახლე– 

ბის ღირებულების მიხედვით, რაც, თავის მხრივ, დამოკიდებულია კორექტი– 

რებისათვის საჭირო სამუშაოები” მოცულობაზე. მაშასადამე, კორექტირების 
ღირებულება იქნება დამოკიდებული: 

1) რუკისა და გეგმის დაძველების ხარისხზე; 
2) კორექტირების მეთოდზე –– ფიზიკურ ზედაპირზე აგეგმევებით თუ 

აეროაგეგმვებით; 

_ 3) კორექტირებული რუკის ან გეგმის სახეობაზე; იგი შედგენილია ფი- 
ზიკურ ზედაპირზე აგეგმვის თუ აეროაგეგმის შედეგად (ე. ი. შტრიხებიან თუ 

ფოტოგეგმას ვიყენებთ); 
4) ასაგეგმი ტერიტორიის სირთულის კატეგორიაზე. 
კორექტირების ღირებულება, ძირითადად, დამოკიდებულია საველე სა- 

მუშაოების მოცულობაზე, ამავე დროს მისი ოდენობა მეტია მიწაზე 
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აგეგმვებსს„ შესრულების დროს, ვიდრე აეროსურათების გამოყენების 
დროს. 

საველე სამუშაოების მოცულობა განისაზღვრება სხვადასხვა შეთოდით. 
მაგალითად, თავის მხრივ, საველე სამუშაოების მოცულობა განისა- 

ზღვრება ძველი გეგმების შეცვლასთან დაკავშირებული გადასაღები კონტუ- 
რების სიგრძეების და სააგეგმვო სვლების სიგრძეების "შესაბამისად. ამიტომ 
რუკებისა ჯა გეგმების დაძველების ძირითად). მაჩვენებლად ით” 
ვ ლება გადასაღები კონტურების I სიგრძისა და მთელი (ძველი და ახალი) 

კონტურების ჯ სიგრძის ფარღობა პროცენტებში: 

X% > -C 100, (9.6.3.1) 
L · 

ეს ღონისძიება, გარდა იმისა, რომ საშუალებას გვაძლევს განესაზღვროთ რუ- 

კებისა და გეგმების კორექტირების სამუშაოთა ღირებულება, აგრეთვე საშუა–- 
ლებას იძლევა შედარებით ობიექტურად და ერთმნიშვნელოვნად განვსაზღვროთ 

ფაქტობრივად შესრულებული სამუშაოები. შედარებით ნაკლებ კარტომეტ- 
რიულ სამუშაოებს მოითხოვს რუკებისა და გეგმების კორექტირებისათვის (1) 

ფორმულის ნაცვლად გამოვიყენოთ შემდეგი ფორმულა: 

X% = 100.1,” ?- , (95.6.3.2) 

სადაც თ” არის გადასაღები ფართობების ოდენობა; 
თით – მთელი (ძველი და ახალი) ფართობების ოდენობა. 

(1) და (2) ფორმულები სანახებს” სისტემატური ცვლილების გამო რუ- 
კებისა და გეგმების დაძველებასთან დაკავშირებული გრაფიკული და სტატის- 
ტიკური მასალების საფუძველზე საშუალებას იძლევა გარკვეული რაიონები- 

სათვის საშუალოდ დადგინდეს რუკებისა და გეგმების ყოველწლიური პრო- 
ცენტი. აგრეთვე ზემოხსენებული ფორმულების საშუალებით მიღებული მაჩვე- 
ნებლები რუკებისა და გეგმების დაძველებისა და მათი კორექტირების ღირე- 

ბულების ოდენობების შესაბამისად დადგენილ იქნას ადგილის I, 1), III კა- 
ტეგორიის სირთულეების მიხედვით რამდენი პროცენტი შეიძლება მოვანდო- 
მოთ კორექტირებას მიწიდან და აეროაგეგმვების მეთოდებით რუკე- 
ბის და გეგმების განახლების დროს, მაგალითად; მიწიდან რომ ვაწარმოოთ 
კორექტირება, საჭიროა I და IL კატეგორიების სირთულის მქონე ადგილებში 

სიტუაცია იყოს შეცვლილი 50%, III კატეგორიისას –- 49%; ხოლო აერო- 

აგეგმვების საშუალებით კი რუკების კორექტირება დასაშვებია, როცა I კა- 

ტეგორიის დაბრკოლების ადგილის სიტუაცია შეცვლილია 30%, II კატეგო- 

რიისა – 20% და 1II კატეგორიისა –– 10%. 

განსაკუთრებით უნდა აღინიშნოს, რომ ნებისმიერი სახის სამთო წარმო- 
ების გრაფიკული დოკუმენტაცია, როგორიცაა: გეოდეზიური და ტოპოგრა- 

ფიული აგეგმვების შედეგად შედგენილი რუკები და გეგმები; სამთო გამონა– 
მუშევრების ნახაზები; გეოლოგიური და სამთო გეოლოგიური გრაფიკული მა- 

სალები; საპროექტო გეგმები, პასპორტები, სქემებით და სხვა ნახაზები -–- მარკ- 

შეიდერების მიერ სისტემატურად და უდიდესი ყურადღებით უნდა ახლდებო- 

დეს და უკეთესდებოდეს კორექტიოება. 
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8. საბჭოთა მეურნეობებისა და კოლმეურნეო ბებია რუკები და 
გეგმები, როჭშელთა ძორექტირებაა საპირო. კორექტირების 

სიჭუსტე და მისი ღადბენის მზთოდღდი 

შედარებით მოხე“ხებულია კორექტირება მიწის პირველი აგეგმვების შე- 

დეგად მიღებული გეგმებისა, რომლებიც აგებულია გამჭვირვალე პლასტიკუ- 
რი მასალებისაგან (ასტროლონი, ვინიპროზი და სხვ.) შექმნილ ფირფიტებზე. 

ასეთ საფუძველზე შედგენილი გეგმების დეფორმირება ფაქტობრივად არ ხდე- 
ბა; ადვილად შეიძლება მათგან დაძველებული, არასაჭირო კონტურების მო- 
შორება და მათ ნაცვლად ახლად აგებული კონტურებისა და ობიექტების გეგ- 

მაში შეტანა. აგრეთვე მათგან ადვილად ხდება ასლების გადაღება კორექტი- 

რებული გეგმიდან. 

იმ შემთხვევაში, როცა არა გვაქვს ზემოსსენებულ ფირფიტებზე გადაღე–- 

ბული გეგმები, კორექტირებას ახდენენ დახაზული ფოტოგეგმებიდან რეპრო. 
დუქციით მიღებულ ფოტოასლებზე ან სხვა რომელიმე სააგეგმვო-კარტოგრა- 
ფიულ მასალებზე, რომლებიც დამზადებულია ხისტ საფუძველზე. აგ- 
რეთვე, კორექტირებისათვის იყენებენ გამოუხაზავი თროჯ. „გმებიდან გადაღე- 
ბულ ფოტოასლებს, ძველ (წინა წლების) აეროსურათ ო” აია საველე კო- 
რექტირების დროს, როგორც საყრდნობი, ააენალ ა იქნეს ადგილის 

შეუცვლელი (მყარი) კონტურები იმ“ შემთხვევაში„ როცა ადგილზე 
არ მოიპოვება ადგილზე დამაგრებული გეოდეზიური პუნქტები საჭირო სიხ- 
შირით. გარდა ამისა, რუკებისა და გეგმების კორექტირების დროს იყენებენ: 

მიწათსარგებლობის საზღვრების ასლებს, ამოღებულს სახელმწიფო საპრო - 
ექტო გეგმიდან; მიწების კერძოდ სარგებლობის საზღვრების ასლებს; მიწათსარ– 
გებლობის წიგნიდან რეგისტრაციის ამონაწერს მიწის მუდმივად სარგებლობის 

შესახებ, ცნობებს სხვათა მიწის სარგებლობის შესახებ, ცნობებს გზების სიგანის 
შესახებ, არსებული გეოდეზიური საფუძვლის პუნქტების განლაგების სქემას; 
ჟურნალებიდან, კატალოგებიდან, კროკებიდან და სხვა საჭირო გეოდეზიურ- 
ტოპოგრაფიულ მონაცემებს. 

კორექტირების შემსრულებელთა წინაშე ისმის ამოცანა – შეარ- 
ჩიონ ისეთი შეთოდი, რომ კორექტირების შესრულების შედეგად არ შემცირ- 

დეს რუკებისა და გეგმების სიზუსტე. კორექტირებით არ შეიძლება გაზოსწორ– 

დეს ცუდად შედგენილი გეგმა, ხოლო ცუღი მეთოდით შესრულებული კო- 
რექტიოებით შეიძლება კარგი ხარისხის გეგმა გადაიქცეს უვარგისად. 

კორექტირებული და საკორექტირო ოუკები და გეგმები ითვლება ტოლ- 
ზუსტად, თუ მათი სიზუსტის მაჩვენებლები ერთმანეთისაგან არ განსხვავდება 

10%-ით. მაგალითად, თუ განხილადი გეგმის კონტურის წერტილი ხასიათდე- 
ბა 0,4 მმ შეცდომით და კორექტირების შემდეგ მივიღეთ მისი შეცდომა 

0,44 მმ, ჩაითვლება, რომ კორექტირებამდე და კორექტირების შემდეკ მიღე- 
ბული გეგმა არის ტოლზუსტი; მაშასადამე, ითვლება, რომ კორექტირებული 
გეგმის სიზუსტე ხასიათდება 10% კრიტერიუმის შესაბამისად. 

ზემოხსენებულიდან გამომდინარეობს, რომ თუ განხილადი გეგმის კონ- 
ტურის წერტილის მ.ხებარეობის საშუალო კვადრატული შეცდომა არის IV, 

კორექტირებული იმავე გეგმის წერტილების საშუალო კვადრატული შეცდომა 
იყოს 1,1. მაშასადამე, იმისათვის რომ დაცული იყოს კორექტირებამდე 
და კორექტირების შემდეგ 10% განსხვავების პირობა, ანუ ტოლზუსტობა, გა- 
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ნაზომების საშუალო კვადრატული M”Iგანზომი მეცდომა უნდა იყოს წინა ორ 
კომპონენტთან შემდეგ დამოკიდებულებაში: 

(1,10,)1=#M,1-+MI2.6,L., (9.6.3.3) 

საიდანაც 
” =0,46//,, (9.6.3.4) განაზ. 

ე. ი. კორექტირებული რუკის ან გეგმის განაზომის საშუალო კვადრატული 
შეცდომა (VI,ან) უნდა უდრიდეს დაახლოებით 0,5 საკორექტივო გეგმის წერ- 

ტილის მდებარეობის საშუალო კვადრატულ (#I) შეცდომას. 
გეგმის კორექტირების სიზუსტე დიდად არის დამოკიდებული კორექტი- 

რებისათვის საჭირო გეოდეზიური საფუძვლის ხარისხზე. კორექტირებისათვის 
აგეგმვების გეოდეზიური საფუძველი შეიძლება იყოს: 

1) გეოდეზიური ქსელების პუნქტები (ტრიანგულაცია, ტრილატერაცია, 

პოლიგონომეტრია) და საზღვრების მოსახვევი (სასაზღვრო) წერტილები, რო- 
მელთა კოორდინატები ცნობილია; 

2) მყარი კონტურების წერტილები ანუ ის წერტილები, რომლებიც კარ- 

გად არიან შენაჯულებააატითობღუბიან ადგილზე გარკვევით. ასეთ წერტილე- 
ბად შეიძლება ჩაითვალა 9, გზებისა და არხების გადაკვეთის წერტილები, რო- 

ცა ეს გადაკვეთები ხდება არახაკლებ 40% და არა უმეტეს 1409-ისა; სახნავი სა- 

ვარგულების კუთხეები, ჭები და სხვა ნაგებობები და წერტილები, როზლებიც 
მიღებულია სწორხაზოვანი კონტურების გაზომვების შედეგად. ამ დროს წერ- 

ტილების უკეთ გამოცნობისათვის სჯობს ვისარგებლოთ აეროსურათებით. 
შედარებით მარტივად და სიზუსტის შენარჩუნებით ხდება გეგმის კო- 

რექტირება, როცა მისი კორექტირების დროს გეოდეზიურ საყრდენად გამო–- 
ყენებულია სახელმწიფო გეოდეზიური პუნქტები საჭირო სიხშირით (1 : 10000 
მასშტაბით აგების დროს არა უმეტეს 3–-4 პუნქტებს შორის). ამიტომ ტერი- 

ტორიების უზრუნველყოფა საყრდენი პუნქტებით და მოვლა-მეთვალყურეობა 
არის ერთ-ერთი უაღრესად დიდი საზრუნავი საქმე. ამ დროს აგეგმვები სრულ- 

დება თეოდოლიტური ან მენზულური აგეგმვების მეთოდებით, 

როცა საკონტროლო გეგმების შესაბამის ტერიტორიებზე არ „მომხდარა 

მნიშვნელოვანი ცვლილებები კორექტირება სრულდება მხოლოდ მარტივი 
მანძილსაზომი ხელსაწყოებით ღა ეკერით. 

სახელმწიფო გეოდეზიურ საყრდენ ქსელზე ცნობილი წესით ხდება თეო- 
დოლიტური და მენზულური სვლებისა და აგეგმვების შესრულება, ხოლო რო- 
ცა ასეთი არ არსებობს, მაშინ იძულებული ვსხდებით რუკებისა და გეგმების 
გაახლება-კორექტირება შევასრულოთ მყარი კონტურული წერტილების გამო- 

ყენებით. ამიტომ ქვემოთ საგანგებოდ იქნება განხილული ეს საკითხი. 
საერთოდ, რუკებისა და გეგმების კორექტირება სრულდება შემდეგი 

თანამიმდევრობით: 
1) მოსამზადებელი კამერული სამუშაოები; 
2) ადგილის დაზვერვა-რეკოგნოსცირება ანუ საველე დეშიფრირება ახა- 

ლი ავროსურათების ახალი კონტურებისა და მათი შედარება საკორექტირო 

გეგმებთან; 
3) გეგმიდან ამოღება (გაუქმება) მომსპარი კონტურებისა; 

4) სააგეგმვო საფუძვლის გახშირება, სადაც ეს საჭიროა; 
5) ახალი კონტურების აგეგმეები; 
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6) ანაგეგმი და დეშიფრირებული სანახების, სავა:აგულების შეტანა სა- 
კოოექტივო გეგმაში; აგეგმვის პერიოდში სისტემატურად სრულდება შესრუ- 
ლებული სამუშაოების კალკის შედგენა; 

7) კორექტირების შედეგის კონტროლი და გაფორმება, როგორიცაა: 
კოოექტირებული გეგმებისა და კალკის საბოლოოდ გამოყვანა (გაფორმება), 

მოხსენებითი ბარათის შედგენა ან ტექნიკური ანგარიშის შედგენა, დოკუმენ- 
ტების შეკვრა, წესრიგში მოყვანა და შეკერა სქემების, ცნობების, საველე 
ჟურნალების, აბრისების, კროკების გამონათვალი უწყისების ცხრილებისა 
და სხვ. 

C. გეგმების კორეძტირება მჟარ კონტურულ წეტტილებჭე 
დაქრდნობით 

როგორც წინა მუხლში იყო აღნიშნული, აქაც ხაზგასმით აღენიშნავთ, 

რომ გეგმების კორექტირებისათვის მკარი კონტურული წერტილების გამოყე– 

ნების დროს გვმართებს უდიდესი გულმოდგინებით მუშაობა, რათა არ იყოს 

დარღვეული გეგმის კორექტირებამდე და კორექტირების შემდეგ ურთიერთ- 
ტოლზუსტობა. ამ მიზნით საზღვრავენ მყარი კონტურული' წერტილების მდე- 

ბარეობებს აეროსურათების გამოყენებით, მაგალითად, ერთმანეთს ადარებენ 
აღნიმნული წერტილების მდებარეობებს აეროსურათებისა და საკორექტირო 

გეგმაზე ან უშუალოდ ადგილზე განაზომებს და მათ მღებარეობებს გეგმაზე. 

მიღებულია, რომ წერტილის მდებარეობის შეცდომა გეგმაზე დასაშვებია 1 მი- 

ლიმეტრამდე. ასე რომ, თუ მყარი კონტურების წერტილების მდებარეობის 
მეცდომა აღემატება ზღვრულ ოდენობას, ანუ 1 მილიმეტრს, ამ წერტილს გეგ- 
მის კორექტირების დროს საყრდენად არ იყენებენ. მაგალითისათვის გამოვი– 
ყენოთ საერთოდ გავ“ცელებული 1 :10000 და 1 :25000 გეგმების კორექტი- 
რების მეთოდები, როგორიცაა: I. პოლარული მეთოდი მყარი კონტურული 

წერტილიდან თეოდოლიტისა და მენზულის გამოყენებით; 1I. პერპენდიკულა–- 

რების ხერხი იმ ხაზის მიმართ, რომელიც ეყრდნობა მყარ კონტურულ წერ- 
ტილებს; III. პერპენდიკულარებისა დღა პოლარული ხერხი იმ ხაზის მიმართ, 

რომელიც ეყრდნობა შემდეგი სახის მყარ კონტურულ წერტილებს: 

1. თეოდოლიტურ სვლას მიმხრობის კუთხეების გარეშე; 

2. მენზულურ სვლას; 
3. ქორდით-კუთხზომითი სვლა; 
4. გასწვრივობით სვლა. 

ყველა ზემოხსენებული ღონისძიება გამოიყენება გეგმებისა და რუკების 

კორექტირებისათვის და თუ არის საშუალება ვისარგებლოთ გეგმასა და ადღ- 

გიალზე არსებული საყოდენი გეოდეზიური პუნქტებით, ამით გაიზრდება კო- 

რექტირების სიზუსტე მყარ კონტურულ წერტილების გამოყენებასთან შედა–- 

რებით. 

I. პოლარული მეთოდით აგეგმვა მყარი კონტურული წერტილებიდან 

თეოდოლიტითა და მენზულით 

(1) ნახა ზზე თეოდოლიტის ან მენხულის სადგურს წარმოადგენს საკო- 
რექტირო გეგმის მყარი (ხისტი) კონტურის 4 წერტილი, საიდანაც გეგმაზე 
გადატანილი უნდა იქნეს ახალი 1, 2, 3,.... კონტურები საწყის ხისტ ,8 წერ- 
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ტილზე მიმართებასთან 3, კუთხეებისა და 4-1, #4--2,... რადიუს-ვექტორე- 
ბის მანძილმზომის საშუალებით გაზომვის შედეგად. 

აგეგმვის დროს განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს თეოდოლი- 
ტის ჰორიზონტული ლიმბის ან მენხულის პლანშეტის ორიენტირებას X8 ხა-· 

16 ზის მიმართებასთან, რომლის „8 წერ- 

86233 / ტილი აგრეთვე წარმოადგენს მყარი 
კონტურის წერტილს. ეს გაფრთხილე.· 

V ბა იმით არის განპირობებული, რომ 
% ორიენტირების საშუალო კვადრატული 

V 5 ”„ შეცდომა, განსაზღვრული (5) ფორ- 

წე) მულით, რეგლამენტებულია 

-2 ”I, ="-” C.6.3.5) 

–- აკ სადაც ”, არის საკორექტირო ორიგი- 
: ნალზე წერტილის მდებარეობის დასა- 

=. შვები საშუალო კვადრატული შეცდო- 
წ. მა, რომლის ოდენობა უნდა იყოს 
- 0,4 მმ; C არის „#4 და 8 წერტილებს 

ნას, 9.6.3,1, შორის ჰორიზონტული მანძილი, რომ- 
ლის ოდენობა გეგმაზე საჭიროა იყოს 

30 სმ; ე”=3438” --- რადიანი მინუტებში. მაგალითად, ამ მონაცემებით ორი- 
ენტირების დასაშვები საშუალო კვადრატული შეცდომა 

თ, =-V4 მშ. „ვ/ვც,,. 5, 
300 

მაშასადამე, ორიენტირების შეცდომა ფაქტობრივად მიღებულ ოდენობაზე მე. 
ტი თუ გამოვიდა, ის გამოიწვევს. ახლად აგეგზილი კონტურის დაუშვებელ 
შებრუნებას გეგმაზე. 

გამოვიყვანოთ გადასაღები (ასაგეგმი) კონტურის 1-ლი წერტილის მდე–- 
ბარეობის საშუალო კვადრატული თ, შეცდომის გამოსათვლელი ფოომულა, 

რომელიც, ცხადია, გავრცელდება კონტურის დანარჩენი წერტილების მიმარ- 
თაც. (1) ნახაზის მიმართ დირექციული თ, კუთხეების გამოყენებით დავწერთ: 

#,=X,4+ბX1=X,+5,ე 20§6,,, : 
ყ.=ყ,+ბყ9ყ,=9ყ,+5,7890CთC , 

მიღებულ გამოსახულებათა გადიფერენციალებითა და 'ც, 4.1. 16) გამოსახულე- 
ბის თანახმად, მივიღებთ 

ძ9.=ძX, -++ 608 თ. ძიას 810 თ. ძი. 

ძყ.=ძყ,+810Cთ, 195 ,,+5 ,, 005თ .ძ ,. 

გადავიდეთ სამუალო კვადრატულ შეცდომებზე და გამოვიყენოთ (3.4.1,17) 
ფორმულა 

  
ა ც08ზ%თ თ, 8 41 =ო§ + 5", 810 თ. თ. 

: ბ ს ამ ჯ . შ 
შე”, C38» “კარე, 15, ბ თვი



მიღებული ტოლობების შეკრებისა და (3.4.1.6), (პ.7 2.19)1 ფოობმულებიხ 'გა- 
მოყენებით განვსაზევრავთ 1-ლი წერტილის მდებარეობის განსაზღვრის 
„ საშუალო კვადრატული შეცდომის „გამოსათვლელ ფორმულას 

„.= M,.M8,, +5), M.” (9.6.3.6) 

სადაც M; ა: ” შესაბამისად, არის მყარი „ქ წერტილის მდებარეო- 

ბის, 4-1 ხაზის გაზომვისა და იმავე ხაზის დირექციული კუთხის საშუალო 

კვადრატული შეცდომა; 5 ,, არის 4-1 ხაზის სიკრძე. როგორც ცნობილი ა, 

„, 594 მილიმეტრს გეგმაზე და რომ დაცული იქნეს საკორექტირო გეგმის 

სიზუსტე ანუ კორექტირებული გეგმა იყოს მისი ტოლფასი, საჭიროა, თანახ– 

მად (4) ფორმულისა, V თვ, +5/ #2, სიდიდის ოდენობა არ გადას- 
' 

ცილდეს 
0,46 ”, ანუ 0,46.0,4 მმ==0,184 =0,18 მმ გეგმაზე. (ი) 

4 

4-1 ხაზის გაზომვის საშუალო კვადრატული V- შეცდომის წყაროა 
41 

ორი: 
1) ძაფებიანი მანძილმზომით „”–1 მანძილის გაზომვის შეცდომა; ის უდ- 

რის გაზომილი 4--1 ხაზის სიგრძის 1: 300, რომლის ოდენობა 1 : 10 000 მას- 
შტაბში ხაზის დასაშვები სიგრძიდან (250 მ) ტოლი იქნება 

250 000 

300:10 000 

2) გაზომილი მანძილის გეგმაზე გადაზომვის შეცდომა, რომელიც ტო- 

ლია 0,08 მმ. მაშასადამე, 

250,08 მმ გეგმაზე; 

Mვ,,=V 0,08?+0,08? =0,11 მმ. () 

(ძი) და () გამოსახულებების მხედველობაში მიღებით, =ააახმაო (6) და- 

მოკიდებულებისა, განვსაზღვრავთ 5 ,, ი, 
: · 41 

=V9”=061+0%11 =0,14 მმ. C) 
4! 

როგორც ცნობილია, 4-1 ხაზის თ. დი.აექციული კუთხე გამოითვლე- 

ბა ფორმულით (ნახ. 1) 

4 « 

Cთ,,=თ,ვ-წი (ძ) 
მაშასადამე,, · · : . 

ი, =%, +რგ (9.6.3.7) 

„, მიღებულ ტოლობაში ჩ, კუთხის გაზომვის #Iვ საშუალო კვადრატული 
· .„ - : >” .. ააქ = . ““ · .. 

შეცდომის ·წყაროებია: 1) მ, კუთხის გაზომვის შეცდომა, რომელიც. ლიმბზ 
ანაღვლის 5“-მდე დამრგვალების შემთხვევაში უდრის 3; 2) გეგმაზე ტრან. 
სპორტირით კუთხის აგების შეცდომა, რომელიც ტოლია 7“. მა'მასადამე, 

იობ აი 1 ა? ++ 73 =77,62=8”. (4) 

20. ნ. თევზაძე 305



ამიტომ (7) დამოკიდებულებიდან 

2 ? 2 ' 
__. (9.6.3;8) 

მაგრამ, ვინაიდან (C) დამოკიდებულების მიხედვით უნდა იყოს ღაცული 

5, ს 0,14 მმ 

უტოლობა, ვიღებთ მხედველობაში იმას, რომ 1:10000 მასშტაბში სიგრძე 

(250 მ) გეგმაზე იქნება 25 მმ, მივიღებთ 

ე, = 014. 34387, = 19,25 = 19”. (9.6,3.9) 
41 25 

მაშინ (9) და (2) ტოლობის გამოკლებით მივიღებთ 

ს =-V197:--87 ==17,23 => 177. (9.6.3.10) 
48 

თეოდოლიტის ჰორიზონტული ლიმბის ან მენზულის პლანშეტის ორიენ- 

ტირებას რომ მივაღწიოთ ასეთი სიზუსტით, როცა თ, =7, =#,=0,4 მმ, 
4 8 

თანახმად (5) ფორმულისა, მივიღებთ 

0,4:34ვ8” 8. =-” .”= - '“'“ -80,89=81 მმ 48 I. ი 17” , 
  

ანუ მისი ოდენობა დაახლოებით სამჯერ მეტი გამოდის, ვიდრე 5, 

C>. : § ,1=81 :2წ=3). 

ზემოთ მოყვანილი გაანგარიშებები ერთნაირად ეხება როგორც თეო- 

დოლიტით, ისე მენზულით გეგმების კორექტირებას. 

მაშასადამე, მყარი კონტურების წერტილებზე დაყრდნო- 
ბით პოლარული ხერხით გეგმების კორექტირების დოოს 
თეოდოლიტის ლიმბისან მენზულის პლანშეტის ორიენტი- 
რება აუცილებელია შესრულდეს მყარ წერტილებს შორის 
ხაზებით, რომელთა სიგრძეები სამჯერ მეტი უნდა იყოს ინ- 

სტრუმენტიდან სალარტყო წერტილებამდე დასაშვებ მან” 

ძილებზე. 

თეოდოლიტით გეგმის კორექტირების დროს ზომავენ დ კუთხეს 40 და 
-48 მიმართებებს შორის საკონტროლოდ, ხოლო მენზულით აგეგმვის დროს 
4C ხაზით აკონტროლებენ პლანშეტის ორიენტირებას (ცხადია, 4C მიმართე– 
ბასთან 4--1, ,4--2, ... მიმართებები უნდა ემთხვეოდეს ადრე 48-ს მიმართ 
გატარებულ იმავე მიმართებებს). | ი. · _ 

ო კუთხის ადგილზე განაზომ და გეგმაზე ანუ სხვაობებით-“ გამოთვლილ 

ოდენობებს. შორის ბი სხვაობა გამოითვლება (5) .(3.4.1. 5, “ფორმულების, მი- 
ხედვით:- ., 

"ტ(-3438/_ 
ტდ = 

? § 
(9.6.3.11)



სადაც 4 არის მყარი კონტურის წერტილის მდებარეობის ზღვული შეც- 
დომა, რომლის ოდენობა გეგმაზე უღრის #ჯ=3»,=3:0,4=1 მმ; 5 –– კუთხის 

გრძელი გვერდის სიგრძე გეგმაზე მილიმეტრებში. 
რაც შეეხება პლანშეტის ორიენტირების კონტროლს, მოითხოვება, რომ 

საკონტროლო 2 წერტილხე მიზართულება არ ასცდეს აღგილზე მის 
მიმართულებას 1,5 მმ მეტი ოდენობით ან რაც იგივეა, მასთან შედგენილი 
მიმართულებები არ უნდა გადასცილდეს #8 ხაზთან შედგენილ მიმართულე- 

ბას 1,5 მმ მეტი ოდენობით. 
თეოდოლიტისათვის ან მენზულისათვის (2) ნახაზზე ნაჩვენები სადგურის 

მდებარეობა პოლარული ხერხით აგეგმვების შესასრულებლად შეიძლება 

  

ნახ. 9.6.3 2. 

დანიშნულ იქნეს, მყარი კონტურის ორ 4 და 8 წერტილს შორის, რისთვი- 

საც ადგილზე ზომავენ „ძყ მანძილს და მას გადაზომავენ გეგმაზე მასშტაბის 
შესაბამისად. 

ამ შემთხვევაში ი სადგურის მდებარეობის საშუალო კვადრატული შეც- 
დომის ოდენობა გამოითვლება შემდეგი წესრიგით: 

X8 X, 

44 #7 Vვ-X,/+ფევ-ყ,)! 

Mვ“ 9, : 

/ თვ მ,)!-+CXვ-X,)! 

ვინაიდან მიღებული გამოსახულებების მარჯვენა ნაწილის წევრები ურ- 
თიერთდამოუკიდებელი სიდიდეებია, თანახმად განაზომთა შეცდომების თეო- 
რიაში მიღებული წესისა, შეიძლება მიღებული გამოსახულებები გავადიფერენ- 
ციალოთ X,, ყკ, X,, M-, 5, ცვლაღებით და გარდავქმნათ, მივიღებთ 

X.=X.+5 , 005თ, =X,+5 

ყ-=ყკ+5,. 50 -კვ= 9 +5/ 

· ; 5” : 9 “57 _ - : 
ძ%Xა==| 1.– დ §)ე?თ,. #“X, + §, 310 თ, 360052 , მყ, + " 

, 8 

    

48 
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§ 
4 · 

+ –< 4“ 50თ,ვ005C,ცმყვ+006თ=, ძ5, ; 

8 

    

“რ 
ჯემ? 51 თ. 59% 

5,5 

”ა ივ! 

ყვ. 95 6კცვ|ძყ,– 
48. 
  

რყა=   
5“ .· 
დ 810 თ, ც005C,ძX,+ 1-- 
48 

წ) 
  

5” 
· ?– – 

5სთ,ე005C,ვმXვ+-- 003 თ, ცძყვ+310C, ვ93,, 
48 5/5 

გადავიდეთ საშუალო კვადრატულ შეცდომაზე და მივიღოთ აღნიშვნა: 

5 

5 

46 
  

48 

6087? თ = –_ 'უვ 

MM, =() – #§ი2 48 წუ. M, + LX7?810' თ 
3 მა: ე ლ” 

#8", 1 519 "8, + 

"ყე? ' ? ა 
+M#13» თ, 008) რავ, “+005 რკვMვ. 

– #71 ღე? 1» – ა ჯე? წყ, #15)0ი22 ,_605'თ, 5 ”, 1 (1 – M# 603“ თ თ.ა) ”ყ.+ 

მღა:უ +M%1331ი (7 #8 8 3 გ 6052? თ Mე. + ჩ" 60§“ რუ 
9 ? 

"+ 818 ”.5 M§, 

მიღებული ტოლობები შევკრიბოთ, აგრეთვე დავუშვათ, რომ , #,, და 
; ' 

გამოვიყენოთ (5) ტოლობა, მივიღებთ 

() 1 1) 1 CL 9 ”=(0-M++ჩ') +; ”M,+M%, 643.2 
როდესაც ი, =M, =ჩ, მაშინ გვექნება 

4 8 

, =(1-M+#5ი,+იე · (9.6.3.13) 
5 4 

იმ შემთხვევაში. როცა #=0 და #=1, მაშინ (1-#-LI#2?) თანამამრავ- 

ლი (13) ფორმულაში უდრის ერთს, ხოლო მის ექსტრემიალუ? მნიშვნელო- 

ბას მინიმუმის სახით მივიღებთ, თუ მას გავაწარმოებთ #-თი და გავუტო- 

ლებთ ნულს 

' 20-MVIL)_ _112M=0, 
ძM 

"საიდანაც 
1 

#=-. 
2 

მაშასადამე, « სადგურის მდებარეობის შეცდომა (თუ არ გავუწევთ ანგარიშს 
M8.. შეცდომას) არის მინიმუმი, როცა ის დასმულია მყარი კონტურის 4 

'"”და8 წერტილების გასწვრივობის შუა მანძილზე. (1 – #+ #1?) თანამამრავლის 

"3086



სამუალო მიიმვეელობა (#2), როცა « წერტილის მოხვედო»„ „( და 8 წერ- 

ტილებს შორის ნებისმიერ ადგილზე ტოლალბათურია, გამოითვლება აღნიშ. 
ნული თანამამრავლის ინტეგრებით: 

1 

#5= | (1– # +) ძ# =0,83, (9.6.3,14) 
0 

მაშასადამე, (13) ფორმულით მივიღებთ 

თ,=0 3, +-”ვ ს (9.6.3.15) 

სადაც, სიმცირის გამო, ი წერტილის 4 და 8 წერტილების გასწვრივობაში 
მოხვედრის შეცდომა მხედველობაში არ არის მიღებული; MM კი ტოლია 

0,4 მმ. 

"ა საშუალო კვადრატული შეცდომის წყაროებია: 1) ადგილზე მან- 
4 ' 

ძილმზომით ან სხვა საზომებით გაზომვის შეცდომა, რომელიც არ უნდა აღე- 

მატებოდეს 0,1 მმ გეგმაზე, და 2) გეგმაზე წერტილის გადატანის შეცდომა 

0,08 მმ, მაშინ 

  

”, =V090,83.0,43-I-0,11-0,0831=0,39 მმ. (9.6.3.16) 

როგორც ეხედავთ, (2) ნახახხე დანიშნული გასწვრივობის ი წერტილის 
შეცდომა, როცა ვზომავთ /#« მანძილს, არ აღემატება მყარი კონტურის წერ- 
ტილის გეგმაზე მდებარეობის #.=0,4 ოდენობას და ამიტომ იგი გეგმის კო- 
რექტირების დროს შეიძლება გამოყენებულ იქნეს სადგურად თეოდილიტის 
ან მენხულის დაყენებისათვის. იმ შემთხვევაში, როცა 4,8 ხაზი არის ინსტრუ- 
მენტიდან სალარტყო წერტილამდე გასამკეცებულ ოდენობაზე ნაკლები, ლიმ. 
ბის ან პლანშეტის ორიენტირებისათვი“ იყენებენ შორეულ C წერტილს 
(ნახ. 2) და #8 ხაზით კი ორიენტირების კონტროლს აწარმოებენ. 

4 წერტილის მდებარეობის სიხუსტე მნიშვნელოვნად იზრდება, როცა, 
გარდა “4 მანძილისა, იზომება 8ი მანძილიც და იგი გადაიზომება 8 წერტი- 
ლიდან. ამ შემთხვევაში ი წერტილის მდებარეობა გეგმაზე ორ ჩანაჩხვლეტს 

შორის იქნება. 
პოლარული მეთოდით სიტუაციის გეგმის კორექტირებისათვის თეოდო- 

ლიტის ან მენზულის სადგურად ძ« წერტილი შეიძლება დანიშნულ იქნეს მყა- 
რი კონტურული / და #8, C და X წერტილებს შორის გასწვრივობაში შესა- 
ბამისი ხაზების გადაკვეთის შედეგად (ნახ. 3) გამოკვლევებით დადგენილია, 
რომ იმ შემთხვევაში, როცა #48C»L) ფიგურა კვადრატია, 

», =0,71 -20,3 მმ, (9.6.3.17) 

სადაც 
=0,4 მმ. · #M!,==M, =1:11 =#0 =/7/7 

L X» ჩე ' 97. 

მაშასადამე, ამ შემთხვევაში შედარებით მეტ სიზუსტეს ვაღწევთ. 
როდესაც 480#M ფიგურა მართკუთხედის ფორმისაა, რომლის გრძელ და 

მოკლე გვერდს შორის ფარდობა არის 2,4, მაშინ 

„ (9.6.3.18) ჭე”. · 

მაშასადამე, აქ სიზუსტე ნაკლები იქნება. 
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ლიაბის და მენზულის პლანშეტის ოოიენტირების კონტროლი სრულდე-– 
ბა იმავე წესით, რაც ზემოთ იყო მოხსენებული (§ კუთხით ან სხვა ხერხით). 

უნდა ვერიდოთ ი წერტილის მდებარეობის დანიშვნას ერთმაგიან 
კუთხური ხაზოვანი გადაკვეთის ხერხით, რადგანაც გამოკვლევებით დად- 

გენილია, რომ ამ ხერხით 2 წერტილის მდებარეობის განსაზღვრის სიზუსტე 

  

ხახ. 9,6.3.3, 

1,5-2-ჯერ მცირეა იმ წერტილების სიზუსტესთან შედარებით, საიდანაც 
სრულდება გადაკვეთა. | 

იმისათვის, რომ მიღწეულ იქნეს (17) ტოლობით მოთხოვნილი სიზუს- 

ტე, საჭიროა მრავალჯერადი გადაკვეთით ი წერტილის დანიშვნა, მაგალი- 

თად, არანაკლებ ოთხი მიმართულებით, რაც მოითხოვს მრავალი სადგურისა 

და ხაზის გაზომვებს, 

წერტილის მდებარეობა შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს მრავალჯერადი 
შებრუნებული გადაკვეთით, არანაკლებ ოთხი მიმართულებიდას (ნან. 4), ამი- 

სათვის აგეგმვების დროს ზომავენ დ,, დ,, და, დ,, დ, კუთხეებს, რომელთაც 
ხაზავენ ცვილულაზე და მას ამოძრავებენ გეგმაზე, ვიდრე ხუთივე დახაზული 

მიმართულება არ შეუ იავსდება ადგილზე იმავე მიმართულებებს (ბოლოტოვის 

ხერხი), ამ მიმართულებათა გადაკვეთის ძ წერტილს ჩაჩხვლეტენ გეგმაზე და 

მიუწერენ ძ ასოს. ცხადია, რომ მენხულით აგეგმვის დროს „ვილულაზე მი- 

მართულებები აიგება კიპრეგელით მყარ 4, X, C, 8, LX წერტილებზე მიზნე- 

ბის შესაბამისად, 

ამ ხერხის გამოყენების დროს უნდა ვეცადოთ საძებნი კ წერტილი მოხ- 
ვდეს ასაგეგმი ფიგურის კონტურის შიგნით და აგრეთვე მოსაზღვრე მიმარ- 
თულებებს შორის კუთხეები იყოს არანაკლებ 409 და არაუმეტეს 1409. ლიმბის 

ან პლანშეტის ორიენტირებას აკეთებენ ყველაზე უგრძესი მიმართულების მი- 

ხედვით. 
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დიდი ტეოიტოოიების საკორექტივო აგეგმეების დროს მყარ კონტუოულ 

წერტილებზე ასობენ სარებს (არ აქცევენ ყურადღებას ადგილის მუღძივ საგ– 

  

ნახ, 9.6.3 4. 

ნებს), რომელთაც იყენებენ თეოდოლიტის ან მენხულის სადგურების შესარ–- 

ჩევად ზემოთ მოყვანილი ნახაზების შესაბამისად. 

1I. პერპენდიკულარების ხერხით აგეჯმვა იმ ხაზის მიმართ, რომელიც 

ეყრდნობა მყარ კონტურულ წერტილებს 

განხილადი მეთოდით აგეგმვა სრულდება მანძილების საზომი ხელსაწყო- 
ებითა და ეკერით. ამ მეთოღით სიტუაციის აგეგმვა შეიძლება (1)->(4) ნახა- 
ზებზე ნაჩვენები 4, 9, C, ი, მყარ კონტურულ წერტილებს შორის, ნე- 
ბისმიერი მონაკვეთის მიმართ, რომლის ერთი სანიმუშო შემთხვევა მოცემუ–- 
ლია (5) ნახაზზე. ამ ნახაზზე ყოველი პერპენდიკულარის ფუძის გეგმაზე გა– 

დატანის საშუალო კვადრატული შეცდომის ოდენობა, გამოთვლილი (15) 
ფორმულით, ტოლია 0,39=0,4 მმ. მყარი „78 ხაზიდან გადასაღები 1, 2, 3, ... 

კონტურის წერტილების მდებარეობის შეცდომების ზუსტად გაანგარიშების 
შესრულებისათვის ამ შეცდომას უნდა დაემატოს გადასაღები წერტილის ფუ> 
ძის მიმართ მდებარეობის „I, საშუალო კვადრატული შეცდომა, რომლის წყა- 
როები იქნება: 

1) ადგილზე პერპენდიკულარის აგების შეცდომა 

გ” 

ი“ ვვვვ ' “თ 

სადაც 5 არის პერპენდიკულარის სიგრძე; 2” -- ადგილზე ამ პერპენდიკულა–- 
რის ეკერით აგების მეცდომა (2 =7/'); 
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2) პერპენდიკულარის სიგრძის გაზომვის · შეცღომა, ტომელიც კლი _უზდა 
გადასცილდეს 0,1 მილიმეტრს გეგმაზე; : 

3) გეგმაზე პერპენდიკულარის აგების შეცდომა, გამოთვლილი (4) ფოო- 
მულით; - 

4) გეგმაზე პერპენდიკულარის გადაზომვის შეცდომა, რომელიც არ უნ- 

და გადასცილდეს 0,08 მილიმეტრს გეგმაზე. 

თუ გამოვიყენებთ ტოლი გავლენის პრინციპს და მივიღებთ ზემოთ 
მოყვანილი ყოველი შეცდომის ოდენობას 0,1 მმ გეგმაზე, მივიღებთ 

VI =0,1 V4 =0,2 მმ. (9.ტ.3.19) 

მაშასადამე, ასაჯები კონტურული წერტილის საშუალო კვადრატული V”, შეც- 

დომა იქნება ' 

”, =V0,39'1+ 0,2“ = 0,44 მმ. (9.6.3.20) , · 

შეცდომის მიღებული ოდენობა არ გამოდის 10%-ზე მეტი საკორექტი- 
რო და კორექტირებული გეგმის ტოლზუსტობის კრიტერიუმიდან.“ მაშასადა- 

LC 
" 

109 
–
–
–
ი
7
7
2
>
:
.
-
 

2 საა 4ვ ' 
1 

! 

“#8 (06 ' #7, “78 253 “8 
რმ (07) (53) (22) (2580 304 

კიი (308) 
ნახ. 9,6.3.5. 

შე, კორექტირებული გეგმისა და საკორექტირო იმავე „გეგმის, სიზუსტეები 

ტოლია. · · 

- ზემოაღნიშნული საფუძველს იძლევა, მაგალითად, ერთის მხრივ, 1:10000 

მასშტაბიანი გეგმის კორექტირების დროს განაზომები დავამრგვალოთ 1 მეტ– 
რით (ნახ. 5); მაშასადამე, ამ შემთხვევაში დამრგვალების საშუალო კვადრა- 
ტული შეცდომა იქნება დაახლოებით ) :3=0,3 მ. მეორე მხრივ, 20 მეტრამდე 
პერპენდიკულარები ავაგოთ თვალით; 50 მეტრამდე -–- შემოწმებული ნაბიჯ- 
მთვლელით (ნახაზი 7.2.1.1), ხოლო 200 მეტრამდე –- ხის ფარგლით, 

აბრისზე დანიშნული ანაგეგმების გეგმაზე გადატანის დროს საყრდენ 
სისტ ხაზსა და გეგმაზე მის ოდენობას შორის სხვაობა დასამვებია 1 მილი- 
მეტრამდე: წინააღმდეგ შემთხვევაში #8 ხაზი როგორც საყრდენი, არ შეი-. 
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ძლება გაპოყენებული იჟნეს. მყარი კონტუპული 4# და 8 წეოტილების ძმე- 

დარებით ადვილად გამოცნობის მიზნით აგეგმვაში შეაქვთ საკონტროლო მყა- 
რი. წერტილები, რომელთა მდებარეობა გეგმაზე აგეგმვის შემდეგ გეგმაზე არ- 

სებულ იმავე წერტილის მდებარეობიდან არ უნდა იქნეს გადაცილებული 1! 
მილიმეტრზე მეტი ოღენობით. (5) ნახაზზე ასეთია C წერტილი. ზემოაღნიშ- 
ნული მოთხოვნები თუ შესრულებულია, პერპენდიკულარების ფუძეებთან ანა– 

თვლებს ასწორადებენ მათი ოდენობების პროპორციულად. მაგალითად, (5) 
გეგმაზე ფრჩხილებში ნაჩვენებია 4 წერტილიდან პერპეჩდიკულარების ფუძე– 
ებამდე მანძილები (49), (107), (153), (221), (256), (308), ხოლო მათი გასწო– 

ოადებული ოდენობები კი არის 48, 105, 151, 218, 253, 304 მ. (6) ნახაზზე 
ნაჩვენებია #4, 9, C კონტურული ხისტი წერტილების მიმართ ხაზების საზო- 

მი ხელსაწყოთი და ეკერით პერპენდიკულარების საკორექტირო აბრისის 

აგეგმვის ნიშნები, 

111, აგეგმვა იმ სააგეგმვო სვლების მიმართ, რომლებიც ეჟრდნობიან 

მყარ კონტურულ წერტილებს (ნახ. სხ) 

ზოგჯერ სათანადო სიხშირის მყარი წერტილების არარსებობის გამო სა– 

ჭირო ხდება სააგეგზვო სვლის აგებ,ა რომელიც დაყრდნობილია აღნიშ- 
ნულ მყარ საკონტურო / და # წერტილებზე; იმის გამო, რომ ამ გამოსავა- 

ლი წერტილების სი- 
ზუსტე დაბალია, აღ 
ანგარიშობენ სვლის 
წვეროების კოორდინა- 
ტებს და ამ სვლასა 
და აგეგმებს პირდაპირ 

გრაფიკულად აგებენ. 
სვლის წერტილე- 

ბის დანიშვნა-დამაგრე- 
ბა ხდება თხრილის 
გარშემო პალოების შე- 
მოვლებით, რათა ისი- 

ნი შემდეგში გამო- 
ვიყენოთ საკონტრო- 
ლოდ. ამდაგვარი 
სვლის სიგოძე გეგმაზე 

შეიძლება აღწევდეს 15 
სმ% ხოლო ხაზოვანი 

შეუკვ ”ელობა დასაშვებია 1 მმ. სვლის გასწორადება ხდება პარალელური ხა- 
ზების ხერხით. ' 

აღნიშნული სააგეგმვო სვლის გეერდებისა და წერტილების მიმართ სი- 
ტუაციის აგეგმვა როცა სრულდება თეოდოლიტით ან მენზულით, მაშინ იგი 
წარმოებს მართობების, პოლარული და ზოგჯერ კუთხური გადაკვეთის მეთო- 

დებით. კონტროლის მიზნით აწარმოებენ დამატებითი მყარი წერტილების 
აგეგმეას. როგო5ც აღვნიშნეთ, ამ სახის აგეგმვა სრულდება "შემდეგი სახის 
მეთოდებით: 

  

ნაზ. 9.6.3.6. 
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1. თეოდოლიტური სვლა მიმხრობის კუთხეების გარეშე (ნახ. 2?) 

განხილად მეთოდში მიმხრობის კუთხეები არ იზომება, რადგანაც თვით 
საყრდენი ხისტი კონტურის 4 და 8 წერტილებს შორის მიმართულებები ხა- 

სიათდება დიღი შეცდომებით. ამ სვლაში გვერდები იზომება მანძილების გა- 

საზომი იმ ხელსაწყოებით, რომლებიც ხაზის გაზომვის შესაძლებლობას იძლე- 
ვა 1:1000 სიზუსტით (მაგალითად, რულეტი). 

შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მანძილმზომები ორმხრივი ლარტყებით, 

რომელთა მეორე გვერდი შეესაბამება C=110 კოეფიციენტს. ლარტყაზე ორი– 

7 რამეს ე 
” – 

ნახ, 9.6.3 7. 

ქე გვერდის მიხედვით გამონათვალ მანძილებს შორის ანათვლების სხვაობები 
არ უნდა აღემატებოდეს გაზომილი სიგრძის 1 : 100. 

კუთხეები უნდა. გაიზომოს ერთი ილეთით და კონტროლდებოდეს მაგნი- 
ტური აზიმუტებით. 

განხილადღ სვლას (ნახ. 7) გაზომილი გვერდების სიგრძეებისა და კუთხე- 
ების საშუალებით გეგმის მასშტაბში გამოხაზავენ ცვილულაზე; შემდეგ, (ცვი- 

ლულას საწყის 4 წერტილს შეუთავსებენ გეგმის „/ წერტილს და თუ ცვილუ- 
ლასა და გეგმის 8 წერტილებს შორის შეუკვრელობა გამოვიდა დასაშვები, 

ცვილულაზე სვლას გაასწორადებენ ბოლოს ამ გ-სწორადებულ სვლას გა- 
დაიტანენ საკონტროლო გეგმაზე. თვით ცვილულა უნდა ინახებოდეს როგორც 

ტექნიკური დოკუმენტი. 
სვლის აგება შედარებით მაღალი სიზუსტით ხდება რუმბებით, რომელ- 

თაც ანგარიშობენ გაზომილი კუთხეების საშუალებით ისე, რომ საწყის რუმ- 
ბებს იღებენ ნებისმიერს. სააგეგმვო სვლის გეგმაზე აგების შემდეგ მასზე 
დაყრდნობით მიღებული სიტუაცია გეგმაზე გადაიტანება ჩვეულებრივი 

ხერხით. 
მყარ წერტილებს შორის გასწორადებულ სვლაზე სადგურის თ წერტი- 

ლის (ნახ. 7) მდებარეობის საშუალო კვადრატული შეცდომის ოდენობა გა- 

მოითვლება 4 და 8 წერტილების მდებარეობებთან შედარებით 
ი _ 1 · 

თ, ,= თ, 1” ; | 

, . C.6.3.21) 

შე სენ 
სადაც #MI,, MI არის 4 და 8 წერტილის მიმართ „« სადგურის მდებარეობის 
შეცდომა, რომელიც არის შეღეგი სვლის ხაზების, კუთხეების გაზომვისა და 
მათი გეგმაზე აგების შეცდომებისა, ეს შეცდომები გამოითვლება ტოლგვერ- 

დებიანი გაჭიმული სვლისათვის გამოყვანილი ფორმულით: 

89 ი#+-0,5 7ც 2 
უბლ”ებ + =32? (3. §) , (9.6.3.22) 
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სადაც » არის სვლაში გვეოდების რაოდენობა; MI ე -– ადგილზე ხაზის გაზომ- 

ვისა და გეგმაზე მისი გაღატანის საშუალო კვადრატული შეცდომა; ვ კუ- 

თხის გაზომვისა და გეგმაზე მისი აგების საშუალო ·კვადრატული შეცდომა. 

(22) ფორმულის მარჯვენა ნაწილის მაზრაელში დაიწერება _– 

იმ შემთხვევაში, როცა სვლაში გაზომილია მიმხრობის კუთხე- 

ებიც. 

იმ შემთხვევაში, როცა გეგმაზე სვლას ვაგებთ გამოთვლილი რუმბებით, 
მაშინ სვლის აგების შეცდომის გავლენა მისი უკანასკნელი წერტილის მდება– 

რეობის შეცდომაზე გამოითვლება ფორმულით: 

1. 1 /M, 2 
= +- ბ 8) , (9.6.3.23 ” = ეწ : ( ი ) 

სადაც ჯI, არის რუმბების აგების საშუალო კვადრატული შეცდომა. 
სვლის გასწორადების შემდეგ « სადგური შეიძლება ჩავთვალოთ 272 და 

8 წერტილებისადმი განსაზღვრული მისი ორი მნიშვნელობის საეოთო საშუა- 

ლო ართმეტიკულად ანუ წონით საშუალოდ, რომლის საშუალო კვადრატული 

შეცდომა გამოითვლება ფორმულით: 

  

”, ”, 

94 98 _ ___ (9.6.3.24) 7---–--- 

V ”; +», 
04 IC2!! 

იმ მემთხვევაში, როცა ” ,=#M წე მმ; #I>=0,08? + 0,082; ო2=11+ 

  ”,, = 

I § 

+71; „=4; 289 =800 მ (სვლის საერთო სიგრჰეებიდან 1600 მ, თითო ხაზი 

200 შეტრი), 1:10000 მასშტაბისათვის ზემოხსენებული ფორმულებით მი- 

ვიღებთ 
თ, =0,36 მმ. (9.6.3.25) 

თუ მაედველობაში მივიღებთ სვლის გრაფიკულად გასწორადებისა და 
ცეილულადან გეგმაზე მისი გადატანის შეცდომებს, მივიღებთ 

„, =%V0,36'+ 0,08პ7-I-0,08? = 0,39 მმ. (9.6.3.26) 
ძე 

დაახლოებით ასეთივე სიზუსტით ხასიათდება სვლის დანარჩენი წერტილები. 
ზემოხსენებულის საფუჰველზე დავასკვნით, რომ სვლების შუალედი წერტილე- 

ბი დაახლოებით ისეთივე ოდენობის სიზუსტით ხასიათდება, როგორიც აქვთ 

ხისტი კონტურების წერტილებს რომელთაც სვლა ეყრდნობა. ამიტომ, თუ 

მათ გამოვიყენებთ კორექტირების დროს სადგურებად (საყრდენებად), კორექ– 

ტირებული გეგმის სიზუსტე ამით არ შემცირდება. 

5. ნენზულური სვლა 

მენხულური სვლები აიგება პლანშეტზე, როცა მას ვაგებთ დახურულ 

და ნახევრად დახურულ ადგილებში. დიდი ყურადღებით უნდა შესრულდეს 

სვლის ორიენტირება, განსაკუთრებით კი საწყისი გვერდის ორიენტირება, 
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რომელიც ორიენტიოებული უნდა იჟნეს სვლის სიგოძეზე ორჯელ უგრძეს მან- 
ძილზე მდებარე პუნქტის მიმართ. პლანშეტის დაცენტვრის ტ· შეცღომა უნდა 
შეესაბამებოდეს 

83 (<> (9.6.3.27) 

უტოლობას, სადაც 5 არის სვლის კუთხის მცირე გვერდის სიგრძე; მაგალი- 

თად, როცა 5=150 მ, პლანშეტის დაცენტვრა სრულდება დაახლოებით 0.1 
მეტრის შეცდომით. 

როცა 150 მეტრზე მოკლე ხაზებია, მაშინ ბუსოლით საიმედოდ ორიენ- 
ტირებულ პლანშეტზე აგებენ ბუსოლურ სვლას. პლანშეტის დაცენტერა კი 
სრულდება მასშტაბის სიზუსტის შესაბამისად სვლის წერტილების მდებარე- 
ობის სიზუსტის გაანგარიშება სრულდება (24) ფორმულით, 

ვ. ქორდით კუთხზომითი სვლა საზომი ხელსაწყოს დახმარებით 

განხილადი სვლა სრულდება მხოლოდ სიგრძის საზომი ხელსაწყოს სა- 

შუალებით. საკორექტირო აგეგმვების შესასრულებლად აგებენ ქორდით კუთხ- 

ზომით სვლას, სადაც, თეოდოლიტური სვლებისაგან განსხვავებით, სვლის კუ– 
თხეები იზომება მათი მომგიმავი ქორდებით. 

ამ მიზნით კუთხის წვეროდან მისი გვერდების გასწვრივ ან მათ გაგრძე- 
ლებაზე (უკან) გადაზომავენ 10 ღა 20 მეტრიან რადიუსებს (ნახ. 8); ამ. წერ- 

20, რ 

',“: 

  

ნაზ, 9.6,3.8, 

ტილებს გვერდების გასწვრივობაში რკინის ჩხირებით დაამაგრებენ, აღნიშნუ- 
ლი რადიუსების ბოლოებს შორის ქორდებს გაზომავენ 1 სმ შეცდომის დაშვე– 

ბის ფარგლებში, განსხვავება 20 მეტრიანი” რადიუსის ქორდის სიგრძესა და 
ორჯერ 10 მეტრიანი რადიუსის ქორდის სიგრძეს შორის არ უნდა აღემატე- 
ბოდეს 5 სანტიმეტრს. 

წინააღმდეგ შემთხვევში წერტილების დამაგრებასა და ქორდების გა- 

ზომვებს იმეორებენ.” 
სვლის კუთხეების ქორდების საშუალებით აგების სქემები შეაქვთ აბრი- 

სებში ან ჟურნალებში. გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ამ მეთოდით კუ- 
თხეების აგების საშუალო კვადრატული შეცდომა არ აღემატება 5, და რაც 
უფრო მცირეა ასაგები კუთხე მით მეტ სიზუსტეს ვაღწევთ მისი აგების 
დროს. 

ისევე, როგორც მიმხრობის კუთხეების გარეშე თერდოლიტური სვლის 
აგების დროს, აქაც სვლას აგებენ ცვილულაზე 20 მეტრიანი რადიუსებისა და 
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სათანადო ქორდების საშუალებით 1:200 მასშტაბში. ქორღებით კუთხეების 
აგება ტრანსპორტირით მათ აგებასთან შედარებით უფრო ზუსტია, ამიტომ 
საეროდ დასაშვები შეცდომა კუთხეების ქორდებით აგების დროს შეიძლება 
მივიღოთ 7”. კუთხეების დასაშვები შეუკვრელობა სწორდება ცვილულაზე; 
ბოლოს ყოველივე გადაიტანება გეგმაზე ისევე), როგორც ეს შესრულდა თეო–- 

დოლიტური სელების აგების დროს, წერტილების მჯებაოეობის სიზუსტის გა- 

ანგაოიშება სრულდება (23) ფორმულით, 

4, გასწვრივობით სვლა საზომი ხელსაწყოს დახმარებით 

გასწვრივობით სვლა წარმოდგენილია (9) ნახაზზე #იეხ6M. ამ სვლის ასა- 
გებად მყარ კონტურულ 8 და C წერტილებზე თვალზომით დავასობთ სა- 

რებს, რათა უზრუნველვყოთ მათი ხილვადობა აგებული სვლის წერტილები. 

608 7 
“ 4 

„2 -2-ჩ 
50 # >“ 7 ევი 
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“ს 6 CC 4" 4C- - აი თ ეხ:2 ს 
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დან. სანამ სვლას გავზომავდეთ მოთხოვნილი 1 : 1000 სიზუსტით, გასწვრივო- 
ბის ქ, ხ, « წერტილებზე თვალზომით ასობენ სარებს. გასწვრივობის უკანას- 

კნელ « წერტილზე აგებენ (ზომავეჩ) ქორდების ხერხით კუთხეს ან სვლას აბა–- 
მენ (აკავშირებენ) გარდა L) საყრდენი წერტილისა, ს მყარ წერტილთანაც, 

რითაც საშუალება ეძლევათ გეგმაზე სვლის აგების კონტროლის, პარალელუ- 
რი ხაზებით სვლის გასწორადების სისწორისა და მის შემდეგ გეგმაზე წერტი- 
ლების სწორად გადატანის შემოწმებისა ხშირად გასწვრივობით სელას ას- 

რულებენ კუთხეების ქორდების ხერხით აგებასთან ერთად. 

გასწვრივობის სვლას აგებენ და ასწორადებენ უშუალოდ საკორექტირო 
გეგმაზე გასწვრივობის მიმართულებებსა და წერტილებს შორის გაზომილი 
მანძილების საშუალებით. იმ შემთხვევაში, როცა გასწერივობითი სვლა ეყრ- 

დნობა საყრდენ სახელმწიფო გეოდეზიურ პუნქტებს, ის შეიძლება დამუშავ- 
დეს მათემატიკურად, რისთვისაც წინასწარ ვწყვეტთ შებრუნებულ გეოდე– 

ზიურ ამოცანებს გასწვრივობის წერტილების კოორდინატების გამოყენებით· 
გასწვრივობის სკალასთან ახლო სიტუაციის საკორექტირო აგეგმვის ნიმუშია 
(10) ნახაზზე. 

სელის. წერტილების მდებარეობის სიზუსტე მის გასწორადებამდე იან- 
გარიშება (12) ფორმულით, ხოლო გასწორადების შემდეგ -–– (23) ფორმულით. 

727. რუჰებისა და გეგმების ჰპორმძტირების დროს ახალი ამროაგეგმვის 

ამეროსურათების გამოყენება 

კორექტირების დროს ახალი აეროაგეგმვის აეროსურათების გამოყენება 

ეფექტურია; ამგეგმავი თავისუფლდება აგეგმვებთან დაკავზირებული საველე სა– 
მუშაოებისაგან; იზრდება შრომის ნაყოფიერება და მცირდება შესაძლებლობა 
სიტუაციაში მომხდარი ცვალებადობის გეგმაში შეტახის გამოტოვების შესა- 

ხებ. ამავე დროს საჭიროა ამგეგმავი იყოს დახელოვნებული და იცოდეს ფო- 

ტოგრამმეტრია და აეროსურათების გეომეტრიუ =ი თვისებები. 

კორექტირებისათვის სარგებლობენ საკორექტირო გეგმის მასშტაბამდე 
გადიდებული აეროსურათებით ან აეროგეგმებით, რომელთა მასშტაბია საკო- 

რექტირო გეგმის მასშტაბზე ორჯერ წვრილი. 
საკორექტირო გეგმის აეროსუ ”ათებთან საველე დეშიფრირებით მიღე- 

ბული კონტურების კამერულად შედარების შემდეგ საჭიროა აეროსურათები- 

დან გადატანილ იქნეს საკორექტირო გეგმაზე სიტუაციის ახალი კონტურები, 
რომელთა საფუძველს წარმოადგენს აეროსურათებზე და საკორექტირო გეგმა- 

ზე გაიგივებული მყარი კონტურული წერტილები; ხოლო ის კონტურები, 
რომლებიც არ არის ნაჩვენები აეროსურათებზე, უნდა იყოს გადაღებული წი- 

ნა მუხლებში აღწერილი მიწისპირული აგეგმეებით. 
აეროსურათების გადატანა საკორექტირო გეგმაზე ხდება ოპტიკუ=- 

მექანიკური და გრაფიკული ხერხით. 

1, ოპტიკურ-მექანიკური მეთოდები 

განხილადი მეთოდი ეფექტურია, როდესაც დეშიფრირებული სიტუაციის 
გადატანა აეროსურათებიდან საკორექტირო გეგმაზე ხდება პროექტორით 
(საპროექციო აპარატით) რომლითაც მიიღება გადაღებული ობიექტის გამო- 
სახვა გასაზომად, და საგანგებო სტერეოსკოპით, რომელიც ანგარიშში იღებს 
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აეროსურათისა ღა საკორექტირო გეგმის მასნტაბს იმ შემთხვევაში, როცა 

საკორექტირო გეგმა წარმოადგენს ხისტ საფუძველზე გადატანილ ფოტოგეგ- 
მას, მაშინ ფოტოგეგმას და აეროსურათს ოთხი იღენტური ხისტი კონტურუ- 
ლი წერტილის მიხედვით უკე»ებენ ტრანსფორმირებას (გარდაქმნას) და შემ- 

დეგ ერთიან მონტაჟს (შეადგენენ) ფოტოგეგმად. 

§. გრაფიკული მეთოდი 

იმ შემთხვევაში როცა აეროსურათზე გამოსახულების დამახინჯება 

შეიძლება უგულებელვყოთ, გრაფიკულ ტრანსფორმირებას აწარმოებენ აერო- 
სურათზე (ან ფოტოგეგმაზე) დღა საკორექტირო გეგმაზე საპროექციო ბადის 

აგებით ((11) და (12) ნახაზი) შემდეგნაირად: 

ვთქვათ, აეროსურათზე და საკორექტირო გეგმაზე 4, 8, 0, 0 დათ, 
ხ, C, ძ წერტილები არის შესაბამისად იდენტურები. მათ მიერ შექმნილ ოთა- 

  

   
ნას, 9.6.3.11 

კუთხედებში ატარებენ დიაგონალებს, რომელთა გადაკვეთით შესაბამისაღ 
იღებენ # და ( წერტილებს. ოთხკუთხედის 48, 00 და იხ, ძი გვერდებს აგრძე– 
ლებენ; #8, ს, ასევე სჩ, ძ წერტილებიდან, შესაბამისად, ატარებენ 4#, 4#, 
იძ, იხ გვერდების პარალელურ ხაზებს (ანალოგიური პარალელური ხაზები 

შეიძლება გატარებულ იქნეს C და « წერტილებიდაჩი), რის შედეგად იღებენ 

#, C, /, ( წერტილებს; 8, #, ი, C და ასევე სხ, /, ძ, დ წერტილებიდან 
ატარებენ 24C, 80, ძთ ხძ დიაგონალების პარალელურ ხაზებს, რომელთა გა- 
დაკვეთებით, შესაბამისად, იღებენ #7, I, #, ; დამხმარე წერტილებსა და #VI, 

I და 4«/. 6 მიმართულებებს მსგავს (შეერთების) წერტილებზე. ამ მემარ–- 
თულებებს ატარებენ განხილადი ოთხკუთბედების შიგ, რის შედეგად ისინი 

იყოფიან თითო დიაგონალის მქონე ოთხ ოთხკუთხედად. 

შემდეგ ყოველ ოთხკუთხედში ატარებენ მეორე დიაგონალს (ნახ. 12) 
და 'ზემოთ აღწერილი. წესით მათაც ყოფენ ოთხ-ოთხ თითო დიაგონალის მქო. 
ნე'ოთხკუთხედად. კიდევ ატარებენ მეორე დიაგონალს და იღებენ ერთ დია– 

გონალიან უფრო მცირე ოთხკუთხედებს: და ასე შემდეგ გრძელდება ოთსკუ- 
თხედების დაყოფა, სანამ არ მიიღებენ სასურველი ოდენობის მცირე ოთხკუ- 
თხედებს.. 
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ბოლოს ან ოთაკუთბედების გამოყენებით დეძიფრირებულ სიტუაციას 
გადაიღებენ აეროსურათებიდან საკორექტირო გეგმაზე. 

ჩვეულებრივ ოთხკუთხედების დაყოფას გეჯმაზე აგრძელებენ, სანამ სა- 
შუალოთდ გვერდების სიგრძე არ გახდება 0,5 სმ. ამ ოთხკუთხედების ფარ- 

სპრ/7იურათ/, ხაკI,ზჩეჰყირო პუპჰპა 

   
ნახ. 9.6.3.12. 

გლებში სიტუაცია ნაწილობრივ გადააქვთ თვალით და ნაწილობრივ საო- 
გებლობენ პროპორციული ფარგლით (ნახაზი 9.5.1.1) ზემოხსენებული გრა- 
ფიკული სამუშაოები უნდა შესრულდეს ღიდღი მონდომებითა და სიზუსტით. 

როდესაც საჭიროა აეროსურათსა და საკორექტიოო გეგმაზე გარკვევით 
დეშიფრირებული აეროსურათიდან 4 ღა 8 წერტილებს შორის კონტურის 

  

ნახ. 9.6.3.13. 

გადატანა საკორექტირო გეგმაზე ი და ხ წერტილებს ' შორის (ნახ. 13), აერო- 

სურათის (4, 0, X, ..., 8) კონტურის- ასლს. იღებენ ცვილულაზე და ნების- 
მიერი 0 წერტილიღან. რომელიც ცვილულაზე ინიშნება რაც შეიძლება ას- 
ლო, აეროსურათების მთავარი ცენტრალური წერტილისადმი ატარებენ «4, #8 
ღა სიტუაციის კონტურის ყველა ტეხილობის წერტილებზე ხაზებს, შემდეგ 
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აღნიშნულ ცვილულას -აფარებე5 საკორექტიოო გეგმას. ისე, რომ C/ და ()8 
სხივებმა შესაბამისად. გაიაროს საკო“ექტირო გეგმის # ღა სხ წერტილებზე; 

ეთქვათ გეგმის იხ ხაზი იყოს აეროსურათის 778 ხაზი და ცვილულაზე 0.4 

და -08 სხივების გაგრძელებაზე ნიშნავენ ი« და სხ წერტილებს; შემდეგ სა- 

, 4ძ წა C წი” , 
ზღვრავენ (Cი,, Mძე, ... ოდენობებს -–“– == ––-– =-–--10=- ! , პროპორციე- ღვოავე ' ჯ, ·.-, ოდეხობე 10 # 60 76 ციე 

ბიდან, რომელთაც თანამიმდევრობით გადაზომავენ C, M,... წერტილებიდან 

და ცვილულაზე მიღებულ X«,, ძც.. წერტილებს ჩსვლეტენ საკორექტირო 
გეგმაზე. ბოლოს პროპორციით გამოთვლილ «ეი, ძ;:ძ,... მონაკვეთებს გაღა- 
ზომავენ «,, ძე), .-. წერტილებიდან და წე=ტილოვანი ხაზებით აერთებენ საკო- 

რექტირო გეგმაზე. სიტუაციის «, ძ,... წერტილებს. უფრო. ზუსტ შედეგს ღე“ 
ბულობენ, როდესაც იყენებენ ორზე მეტი მყარი კონტურის წერტილებს, გან- 

ხილული წესით შეიძლება გადაღებული იქნეს ნებისმიერი სახის კონტური. 

§. პორეძტირებულ . გეგმაყჭე შართობების გამოთვლა 

კორექტირებულ რუკებსა ღა გეგმებზე ფართობების გამოთელა ხდება 

ნაწილობრივ. 
· ემპირიულად დადგენილია, რომ ფართობების ნაწილობრივი გამო- 

თვლა მიზანშეწონილია, თუ საკორექტირო გეგმაზე სიტუაცია შეცვლილია 
30%-მდე. იმ შემთხვევაში, როცა სიტუაცია შეცვლილია დადგენილ პროცენ- 
ტზე ·მეტი ოდენობით, უფრო ხელსაყრელია კორექტირებული გეგმის (რუკის) 
ფართობების მთლიანად ახლად გამოთვლა ცნობილი წესით, რისთვისაც საჭი- 

როა ძველი 'უწყისიდან ახალში გადაიწეროს შეუცვლელი კონტურების გასწო- 
რაღებული ფართობები (ამის შესახებ ახალ უწყისს უნდა მიეწეროს შენიშვნა– 
ში) და ამ ფართობებში არ უნდა იქნეს შეტანილი შეწორებები ახლად გადა- 

ღებული სიტუაციის გასწორიდების დროს. 

· გორექტირებულ გეგმაზე ნაწილობრივ ახლად აგეგმილი ფართობების გა– 
მოთვლისათვის აწარმოებენ · ცნობების დაზუსტებას მიწათსარგებლობისა და 
სავარგულების ფართობების შესახებ, რისთვისაც იყენებენ; 1) კონტურების 
„ფართობების გამონათვალ ძველ” უწყისებს; 2) კონტურების დაზომრვისა და 
ფართობების წარწერიან ძველ კალკას; 3) მიწათსარგებლობის კორექტირებულ 
გეგმას; 4) კორექტირებით შედგენილ კონტურების კალკას. 

პირველ რიგში ერთმანეთს . გულდასმით ადარებენ კონტურების ახალ 

(კორექტირებულ) კალკას ძველს (კორექტირებამდე) და ადგენენ კონტურების 
ახალ კალკას, რომელზეც ახალ კონტურებსა და პირობით აღნიშვნებს უჩვე· 

ნებენ წითელი ტუშით, ხოლო გაუქმებულ სიტუაციაზე -გადაუსვამენ ხაზებს 
წითელი ტუშით. ძველი კალკიდან გაუქ Iებული კონტურების ნომრებს წერენ 
ახალი უწყისის მრიცხველში, მის ფართობს კი -–– მნიშვნელში. 

' ის სავარგულები რომლებიც კორექტირების დროს ფაორთობებისა და 

კონტურების შეუცვლელად შეიცვალა ახალი სახელწოდების სავარგულით, 

ახალ უწყისში შეაქვთ ძველი ნომრითა და ფართობით, ძველ უწყისში წითე- 
ლი ტუშით მას დაეწერება ახალა სავარგულის სახელი (ძველი სახელი კი 
გაუქმდება ტუშით). –. – ა = · 

კორექტირების დროს, თუ ' რომელიმე სავარგულის კონტურის ნაწილი- 
დან მთლიანად შეუერთდა მკზუბელ სხვა სავარგულის "კონტურს, შველი · ნო- 
21. ნ თევზაძე ელ
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' პლანიმეტრი M#M I)?“ #=16ზ%,3, C0=0,1000 ჰა 

. . ი ' : · ლ L 
– XC < ლ “ ჯ (-1 

ცუ 12 I? | 2? | “ დ ბ §?.4 
2 წ, % გ “> – 5 C 8 §) 

M 5 5C |) 8 I! 5 2 | 6. |I22=|)< 

4« წე ა 7 65 « «=5)| « გი|)ნხ2Iთლ ) დ წ წ წი C –-<C5 C + 6 ლწ დ 

დ X% 2 ნ ლ წ 6 8 ს>L2 წC L. +§« § +%C<, 

% ჯი | 2% 8. 5% ბგ | 585) => | 26 | 55 | =9 
5 56 CI 2 5< თ ლოა (2-2 <6 | დიო! 5< 

1 თ !ვ |) 4 · 5 ნ '7 I 8! 9 10_! 11 

464 ორმოები | გამოთვლილია სერსეროთით 0,07 | 007 
53 .53) | სახნავი · 076) –- '(––001.0,775)| –- | 075 
55 (54) | სათიბი ი 04% – |–0,0) 047) – | 047 

სულ 1,224 | –– |––<0,02 1,22 – |1,2 
55 კონტურის ნასვეენი მიწე- 

ბის ძველი ფართობი 1,22 

შეუკერელობა : 0,02 
დასაშვბი შეუკვრელობა 

M# – 
რმ 0,1 თ | 0,11 ფულიო 10000. | 

56 (54) | სათიბი | გამოთვლილია სერსეროთით | 0,320 | – | – | 030 | – | 030 

56 (53) | სახნავი 1782 119 
2004 110 111 11,10 4 |–-0,07| 11,17 10,87 

56 (53ი) გზა 600X5 0,30 | 0,30 
56 ბუჩქნა- : 

რი 2916 44 
2960 ძვ 43,5 4,35 2 |+0,04| 4,39 4,39 
3003 
5529 81 , 
3610 81 81 8,10 4 |--0,07, 8,177 8,17 
5691 

- სულ 23,85) 10 |+0,18 24,03 24,03 

კონტურის ბუჩქნარის ძვე- 

ლი ფართობი 24,03 

შეუკვრელობა –-0,18 
დასაშვები ”შეუკვრელობა 

0,1V 3 + 0,06V/ 24 
ფორმულით 0,46 

53 სახნავი 2212 140 : 
137 138,5 | 13,85 4 |--0,05| 13,80 13,62 

24ს9 

53თ გზა 360X5 0,18 | 0,18 
§3 (54) სათიბი | გამოთვლილია სერსეროთით | 0,35 | – – | 0,35 0,35 

“სხუე–-. .. |1420| 4 |–0,05 14,15 14:15 
ავ კონტურის –- საბნავის .“ : ·.. 

ძველი -ფიართობი 14,15 . 

შეუკვრელობა + 0,05 
დასაშვები შეუკვრელობა 0,32 
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მერი რჩება იგივე, მხოლოდ გვერდით ფრჩხილებში მიეწერება იმ სავარგულის 

კონტურის ნომერი, რომელსაც: შეუერთეს ძეელი კონტური. 

კორექტირებულ გეგმაზე საზღვრავენ ძველი სავარგულების ნაწილების 

ფართობებს და შეაქვთ მათი ნოზრები და ფართობები ახალ უწყისში. ამ ნა- 

წილების ფართობებს ასწორადებენ ძველი მთლიანი კონტურების ფართობების 

მიხედვით.  , 
იმ შემთხვევაში, როცა სავარგულთა კონტურებიდან ზოგი დარჩა და 

ზოგი კი შეუერთდა სხვ, მეზობელ სავარგულს, როგორც ითქვა, დარჩენი- 
ლის ნომერი იგივე იქნება, ხოლო სხვა სავარგულზე შეერთებულის კი იწერე· 

ბა ძეელი და მის გვერდით ფრჩხილებში მიეწერება ახალი (მეზობელი) სავარ- 

გულის ნომერი. ყოველივე იწერება უწყისში, იხილეთ (1) სქემა. კონტურების 
ნაწილების ჯამის გასწორადება ხდება მათი ძველი კონტურების ჯამის მი- 

ხედვით. 

თუ კორექტირების დროს გამოვლინდა, რომ დიდი სივრცეებია შეცვლი- 

ლი, მაშინ აწესებენ სექციებს და მათ საზღვრებს, რომელთა ფართობებს არ 

საზღვრავენ და მას იღებენ მასში შემავალი სავარგულების ფართობების შე- 

ჯამებით. 
კონტურების «ჯამის ან სექციის დასაშვებ შეუკვრელობას ანგარიშობენ 

ფორმულით: - 

/M/ღასაა.=CV2 +0,0 47 Vთ, (9.6.3.28) 

სადაც 0 არის პლანიმეტრის + დანაყოფის საფასური; M# –– პლანიმეტრის შე- 

მოტარებული სიტუაციის კონტურების რაოდენობა, #M - გეგმის მასშტაბის 
მნიშვნელი; თ –– კონტურების ან სექციების საერთო ფართობი. 

ძველ უწყისებში წითელი ტუშით გადაიხაზება გეგმიდან ამოღებული და 
შეცვლილი ძველი კონტურები და ფართობები, რომელთაც დაეწერებათ ახა- 

ლი გასწორადებული სავარგულების ნომრები და ფართობები. სანიმუშო მა- 
გალითი განხილულია (1) სქემაში. 

9.6.4. რაიონებისა და ოლქების ფართობების განსაზღვრა 

რაიონის ფართობის განსაზღვრა სრულდება სხვადასხვა მეთოდებით, 
რომელთა შერჩევა ხდება რაიონის საგეგმ.ო-კარტოგრაფიული მონაცემების 
შესაბამისად. თუ ხელთა გვაქვს მთელი რაიონის მიწათსარგებლობის გეგმები 
და შესაფერისი მასალები, მაშინ მისი სრული ფართობი იქნება განხილადი 

რაიონის ცალკეული ფართობების ჯამი. ამისათვის კი საჭიროა გვქონდეს 
საიმედოდ ანაგეგმი სივრცეები დღა ადგილზე მათი კონტურები და საზღვრები 

სათანადოდ დამაგრებული. ცხადია, საერთო რუკა. იკნება ჯამი საიმედოდ 

შედგენილი სავარგულებისა და უბნების გეგმებისა. მაგრამ ემპირიულად დად- 

გენილია, რომ რაიონების რუკების შედგენის დროს ვინაიდან ხდება მიწათ- 
სარგებლობის სივრცეების საზღვრების გეომეტრიულად მსგავსების დარღვევა, 
მიწათსარგებლობის მრავალ სივრცეზე გვაქვს ფართობების გამოთვლის დროს 
ტლანქი შეცდომებია. მაგალითად, ამ მიზეზით მდინარეების აუზების, ტყეების, 

სახნავ-სათესი სივრცეებისა და სხვა დიდი სახელმწიფო მნიშვნელობის, სავარ- 

გულთა ფართობების ოდენობებს ვიღებთ ათეული და ასეული -ჰექტარით 

ვავ



მეცდომებით. ასეთი შეცდომები ბადებს უნდობლობას ჩატარებული აგეგმვითი 

სამუშაოების მიმართ და საეჭვოდ მიიჩნევა საკითხი რაიონის მიწების აღრი- 
ცხვის. სისწორის შესახებ ზემოხსენებულის გამო საგანგებოდ მოითხოვება, 
რომ რაიონის მიწათსარგებლობის ფართობები უდრიდეს რაიონის ფართობს- 
ან “დასაშვები შეცდომის ფარგლებში განსხვავდებოდეს რაიონის მთელი ფარ- . 
თობისაგან. 

5. 4. რაიონის ფართობის განსაზღვრა ტრაპმციების საშუალებით 
· რაირნის ფართობის განსაზღვრა საკმარისი სიზუსტით შეიძლება მსხვილ 

მასშტაბიანი სახელმწიფო ან საუწყებო აგეგმვებისათვის შექმნილი ტრაპეცი- 

ების გამოყენებით. ამ ტრაპეციების ფართობებს საზღვრავენ (2.5,6) პარა- 
გრაფში გამოყენებული ა. ვიროვეცისა და ბ. რაბინოვიჩის მიერ შედგენილი 
და 1954 წელს გამოქვეყნებული მართკუთხა კოორდინატების გარდაქმნის 

V-38-45 /V-–3ვ8-46 

კი' 

_ I ? 2 17 –+ 2 , 2 
47'30 1,“ „- ჯ 

3 4 3 4 კა. 

„IL 'C 2 
“ 2 7 2 7 2 

4230" 

  

  
  
  

      
  

      
          

2 8 2 
3 4 C 4 3 4“ : 

5440 _ 546%0' 
) ს. 2 7” 2 # 2 

37'30" V – ტბ · 

_ 8) : -4 ა 2 ' 
L იპფი+ ნ” I“. 22 “ 4-7 · 

  

       => ტ „ 22 “პი” "265 "46 პი" 3345“, „37:30“. 4''I51,.45'00" 

      
იაეშ. Cჩ8 

4 დღ 2 ცო 

„იად ეამა იქი“ ცუნიცს 6C 

ცხოპლებით. -ან- 'გეოდეზიზდატის: მიერ. 1947, წელს, გამოცემული გაუს-ჭრუგე-. 
რის. კოორდინატების ცხრილებით. ამ. ტრაპეციების „ფურცლებზე. გულდასმით, 

გადააქვთ. „ათონის ·საზღვრები , მათი, მოხვევის ;. წვეროების,7:(წერტილების) (კო-ძ 
ორდინატების · საშუალებით. ან : მიწათსარგებლობის. :გეგმებიდან „- გადაღებული“ 

ცვილულადან გრაფიკულად. რისთვისაც; იყენებენ – -ტრაპეციებზბე გამოცნობილ 

სასაზღვრო წერტილებს.+ი–: ე ი ენოსე მწაინწრერშ ძა ყინიტე“ წ50 წინოლნენირ: 

:-·ტრაპეციებზე რაძონის, საზღვრების , „დანიშვნის“ „შემდეგ. ზემოთ; “აღნიშნფას 

ლი- "ცხრილების. "დახმარებით: საზღვრპვენ ' რაიონის+« საზღვრის. შიგნით: (ნახ:-4-). 
მოქცეული. ტრაპეციების-. ფართობების ჯამს, ხოლო: ტრაპეციებას „ნაწილების ს 

ფართობების ჯამს- საზღვრავენ. ანალიზურად ან. პლანიმეტრის „საშუალებით: აღ: 

394. 

' 
„·ოთისი



ანალიზური სეტსით რა9ხონის საზღვრების შიგ მოქცეული .ტოაჰეციის 
ნაწილის გამოსათვლელად იყენებენ .4, 68-–?7, ,8, 7), 7ე წერტილების კო- 
ორდინატებს (ნახ. 2), 68, 69, 70, 7!, 72, 73, 74, 75, 76, 77 იღებენ,,მიწათ- 

„ სარგებლობის შესაბამისი უწყისებიდან; ტრაპეციის 7, 7კ წვეროების კოორ- 
დინატებს იღებენ ზემოხსენებული ცხრილებიდან, ხოლო რაიონის საზღვრისა 

MV-38-45-/ –გ-I 

  

  

  

  

        
          

  

54" 48122'პ0" ი 8 _ /6 070 454,7 
45. #7 2, ლალო > + ლ , ჩი." წე = 222229 იქ | 979. ; 

/ 74 | “170 , 
> | ე/ 1“ 
„ „4 

ი 73 | “რ თღხღხ!' '”·' , 
„? 

6 · 

2 ' სძ -220 2 შეი, 
....... 

· 7/ 8=-– 2, 2 ითვა ' · 

2 --->2-16->C--22-66, ა) 1 აა»  .– ”“ 
“2 | რიში“ 2” 
2 | · ”“ -”- ი 

წ - ჯ 6-2 2 ქ 67. საა)! 
«2 640' ს 1 4 C 2 “ წთ ა ლე C 

- სჟ'ე 26 442 ა) სთ 
“, #': “4 „CI რ-- 

7 7 კლ - 2 6 
2-ს“ ა 

#25 „თ„თთ„””"" 
ნახ, 9-6,4.2. 8 : ' ღასდ-. .. , 

ლ გ ხეპბი „ად ს. 9 %. >. 

და ტრაპეციის ჩარჩოს გადაკვეთის # და 8 წერტილების „კოორდინატებს სა–- 

ზღვრავენ უმოკლესი #I,4 და 1:8 მანძილებით, რომლებიც“ აღებული არიან 

გეგმიდან გრაფიკულად და ტრაპეციის წვეროებიდან “ხაზოვანი “ინტერპოლო-“ 

ბის საშუალებით შემდეგი გომელეთ ქებ გურური გა: ქო. 

# 517 თ, სები ბიში ბები გი 
: ' 

« გამა რევე 

, (5.6.4.1); 
ი... 

, 

  

სადაც 13.2, ღა XII; არის ტრაპეციის ჩარჩოს 'ზომები; „ამოღებული -ა, ვლირო-. 
ვეცის “და ·ბ. რაბინოვიჩის ზემოხსენებული”. ცხრილებიდან, გაუსის” პროექციე-“ 
ბის სიბრტყეზე' გადატანის გამო სათანადო” 'შესწორებებით:- მათი .ოდენობები- 

ვეგ“



შეიძლება გამოთვლილი იყოს ტრაპეციის წვეროების კოორდინატებით შემ- 

დეგი ფორმულებით: 

2 2,=)/ (X-. = Xჯ + IM,“ ყ;" 

ჩა7ა=4/ (X- – Xჯ)" + (/,,– ყ» 

მიღებულ ოდენობებში არ არის საჭირო რაიმე შესწორებების შეტანა. 

წერტილები, რომელთა კოორდინატებს ესაზღვრავთ ხაზოვანი ინტერ–- 

პოლობით, თუ მდებარეობს დასავლეთ ან აღმოსავლეთ ჩარჩოზე, ისაზღვრება 

შედარებით ზუსტად, ხოლო, როცა აღნიშნული წერტილები მდებარეობს 
ჩრდილო ან სამხრეთ ჩარჩოებზე ისე, როგორც ეს განხილად შემთხვევაშია, 

ისინი წარმოადგენენ რკალებს, რომლებიც არ შეიძლება წრფეებად მივიღოთ 

ღა ამიტომ (1) ფორმულებით გამოთვლილ აბსცისებში საჭიროა (1) ცხრილში 

მოყვანილი შესწორებების შეტანა მი ნ უს ნიშნით. 

(9.6.4.2) 

ცხრილი 9.66.4.1 
  

  

რაპ-ციის აბსცისის შეს- აბსცისის შეს- 
წვეროდან წორე"ა ხაზო- | დირექციუ- | ტრაპეციის წვე- | წორება ხაზო- | დირექციუ- 

წ „სი ეანი ინტერპო- | ლი კუთხის | როდან უმოკლე- | ვანი ინტერპო- | ლი კუთხის 

მანძილი (მ) ლობის შემდეგ | შესწორება | სი მანძილი (მ) | ლობის “შემდეგ | შესწორება 

' (მ) (მ) 

1000 0,1 0.3 4000 1,8 1,5 

2000 0,4 0,7 5000 2,8 1,9 

3000 1,0 1,1 6000 40 2,3 

1       
4 და 8 წერტილების კოორდინატები შეიძლება გამოთვლილ იქნეს 7,4 

და 7,8 ხაზების დირექციული კუთხეებით, რომელთა ოდენობები იქნება მე- 
რიდიანთა შეახლოების შესწორებული ტრაპეციის ჩარჩოს აზიმუტები. მაგა- 
ლითად, #,8 ხაზის 6.8 დირექციული კუთხე გამოითვლება ფორმულით 

= _ _ ი /1ი , - ი/0" · =4ჯ,8 Vჯ,““ 270“ -– (1? 10”,3)=268“49”,7, 
“8 

ხოლო 8 წერტილის კოორდინატები იქნება 

XჯX ა =X-. +797 205 თ =6070454,7-L814 C09 268949”,7 -= 5070438,) მ, 8 +», თ, 8 
ყვ= 9;,+ 1:83 510 თ. ცფ> 92560,9+814 §1ი 268949',7 = +91747,1 მ. 

იმის გამო, რომ ტრაპეციის ჩრდილო და სამხრეთი ჩარჩო წარმოადგენს 
რკალებს და მათი დირექციული კუთხეების ოდენობები იცვლება ტრაპეციის 
წვეროებიდან მანძილების ცვალებადობის შესაბამისად, #8 წერტილის გამო- 

თვლილ Xჯუ=6070 438,1 მ აბსცისას პლუს ნიშნით ვუმატებთ (1) ცხრილიდან 

ამოღებულ 0,1 მ შესწორებას: 

Xგ=6070 438,1 მ+0,01 მ-=6070 438,2 მ. 

ამ აბსცისის რიცხვითი მნიშვნელობა შეიძლება მივიღოთ ამ შესწორე- 

ბის გარეშეც, თუ (1) ცხრილის მიხედვით დირექციულ კუთხეში წინასწარ შე- 
ვიტანთ შესწორებას უარყოფითი ნიშნით, როცა ხაზი მიიმართება .აღმო-:· 
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სავლეთისაკენ, და დადებითი ნიშნით, როცა ხაზი მიიმართება დასავლეთი–- 
საკენ. 

იმ შემთხვევაში, როცა ტრაპეციის წვეროდან წერტილი მდებარეობს 

500 მეტრზე ნაკლებ მანძილზე, მის კოორდინატებს საზღვრავენ გეგმიდან 

გრაფიკულად. 
(2) ნახაზზზე წარმოდგენილი V--38--45-1--2-–-1 ტრაპეციის 468-?7 

2.1) 4 ნაწილის (9.6.1.5) და (9.6.1.40ტ დამოკიდებულებებით (წვეროების კო- 

ორდინატების მიხედვით) ფართობის გამოთვლა მოყვანილია (1) სქემაში. ე გ 
მანქანა“ზე გამოთვლების გამარტივების მიზნით კოორდინატები გავყავით 
1000-ზე, ე. ი. ისინი გამოვსახეთ კილომეტრებში. იმისათვის, რომ აღმოჩენილ 

იქნეს ტლანქი შეცდომები, ფართობებს საზღვრავენ პლანიმეტრით. 

  

  

სქემა 9.6.4.1 

წეგოების 9 „ 9,X9,,, (კმ)? V,X2,,, (კმ) 

= – 
6 065 759 2. 89780 – 544661,4! 

68 066 693 4=<) მ0563  543267,57 543408,63 

69 067 334 2 89573)  543405,62 543493,40 
70 067 603 -–-= 80030)  545635,34 §45698,99 
71 068 041 => 90918 |  547407,00 547479,18 
79 ი68 4033 <=”  » 869861  545280,23 545372,87 
73 069 079 <<, 80803)  544960,79 545074,57 
74 069 670 2-5 90130)  547005,45 547047,09 
75 069 534 2 90817)  551929,22 551992,04 
76 069 591 <> 91330 |  554330,54 554377,20 
77 070 045 <>=ს 01573)  555810,65 555888,21 
8 070 4335 4“ > 9177) 556908,41 556946,03 

7” 00455 4“ => 90560) 561689581 |  561458,08 
” 065 817 <> 906566, §62464,07 569098,96 
4 065 759 2 > 89780 §44589,05 –       
  

>>=>7704179,75 2:=7704156,59 

(9.6.1.4) დამოკიდებულებებით: 

2თ == 7704179,75 –-7704 156,59 =23,16, 

ხოლო (თ =11,58 კმ!1=1158 ჰა. | : · : 

ვინაიდან გამოთვლილი ფართობი განსაზღვრულია გაუსის კოორდინატე-. 
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ბით, მისი ოდენობა ნამდვილზე მეტია, ამიტომ მასში უსღა შევიტახოთ კ შშუს- 

წორება ფორმულით 
2, 

ბთ=0თ (+) ., (§.6.4.3) 

სადაც ყ არის ფიგურის სიმძიმის ცენტრის ორდინატი,: #- დედამიწის, რო. 

გორც სფეროს, რადიუსი. _– 
: განხილად შემთხვევაზი 

91,2 X2 - 
აბთტრაპ =1158 92 2=0,24 ჰა... 

” V 6371 

მაშასადამე, შესწორებული ფართობი იქნება: · 

| თრ, =1156- 0,24=1157,76 ჰა. 
იმ შემთხვევაში, როცა რაიონის საზღვრები გადატანილია : გეგმაზე არა 

კოორდინატებით, არამედ გრაფიკულად, მაშინ ფართობებს საზღვრავენ ს ა- 
ვ9ჩის ხერხით, ანუ პლანიმეტრის წვეტანას შემოატარებენ რაიონის ფართო– 
ბებში შემავალ და ტრაპეციის შევსებამდე ფიგურებს. ამ ორი გამონათვალის 
ჯამს ასწორადებენ ცხრილებიდან ამოღებული შესაბამისი ტრაპეციების ფარ- 
თობების: შედარების შესაბამისად, როცა ასეთი ცხრილები · არა გვაქვს, მაშინ 
ანგარიშობენ. ტრაპეციის წვეროების კოორდინატების საშუა- 
ლებით მათ ფართობს და სავიჩის- ხერხით გამოთვლილ ორ ჯამს მას 

ადარებენ: მაწასადამე, (9.6-1.4) ფორმულით 

” 20ტრაა= = თ; VX, “+X;. VI, 11%, 9», +X #ჩ #)“ · “ I 
“./) ' 

– ი + 4, „+ყ,, X წე: 1 წჯ, Xჯ, 9», Xჯ,X. 

C. 

/”. 
.. 

  

მიღებული. ტოლობა დავალაგოთ დ) სქემაში “ და განვსაზღვროთ: შესაბამისი 
ფართობი. -. ' 12 “ლო 

ლაქ ხა 

„ სქემა 9.6.4.2 

    

  

წვეროე ა –_ | : = ყ#“. 4#,XV,ჯ; (კმ)? | #,X=,, , (კმ)? 
  

  

– -. 

„+ |88:536,8 2 –-. ც)| ·. 537 458,63 

„.-.92.5609 | 561 879,29.| წ 561 457,47 

ი.6560 562 464,05 | ! 562 096.85 
88 627,7 537 59940 | · 538 003,29 

38 5368  53704087) ' _ 

– X=2198983,61 | X=92198946 24 

ჩ 16 070 374,1. 

7), | 070 4547 
7» | 065 8165 
7 | 957362 

„7)უ | 070 3741 
:-.. ი. 

...” 

  

      
(2) სქემის მიხედვით 

2თტრაა=2198983, 61--2198946, 24-37, 4 _კმ!. , 

თტრაა =18,7 „კV=1870_ ””""'"'



მაშასადამე, (3) ფორპულის შესაბამისად ტრაპეციის მესწო',ეებული ფაოთობი 
იქნება 

90,6 42 >. იაგტა= 1870-1870 | -““> V =1870-0,36=1869,62 (ა. 
ცამ 6371 

(.6.2.50) ფორმულით დასაშვები შეუკვრელობა იქნება 

10000 
1870 :- 

10000 V 
დასაშვ. II/ ტრაა =0,7.0,08755V2 +0,05 

=0,09--2,16=2,25 ჰა, 

დასაშვებ საზღვრებს შორის, რომლე- 

+ თა ტრაპ (ჯ)' 

1870 (394 90,6 X2 
_– ო ს“ _–- : 

<1) >2.2 §>- 00. არა( ე; ) 

_ 3 3,74+0,38> 2,25 > –3,74+0,ვ8: 

მიღებული ოდეხობა მოქცეულია 

ბიც გამოითვლება უტოლობით: 

თტრ.) 

500 

  სთტრაა. ,. ი. 
+ –«0C 1 '0ტრაპ 65 > V/ დასაშე. >- (9.0.4 4) 

განხილად შემთხვევაში 

-1870 
      

+4,12 > 2.25 > – 3.36. 

(2) ნახაზზე დაშტრიხული ფარგების პლანიმეტოით განსაზღვრის შემცი- 
რების მიზნით მიმართავენ წვეროების კოორდინატებით („ცალკეული კონტუ- 

რების განსაზღვრას, რისთვისაც ესარგებლობთ ძ, /, IL, M წერტილების ცნო- 
ბილი ორდინატებით (მაგალითად, V#,=90000,0 მ; Vყ,=92000,0 მ, V,= 

=89 000,0 მ; ყ„=91 000,0 მ), ხოლო აბსცისებს საზღვრავენ წერტილის ახ–- 

ლომდებარე წვეროდან. ინტერპოლობით ზემოზსენებული წესით 

  

  

  

ყი–ყ C = »ჯ» = 7” _ 90000,0 – 88627,7 _ 1372,3 = 1372,6 8; 

005+/)- (0§ 1'07”,3 0.999808 
ე 

ყ» –“V/ 560 9 „=- + =”  92560,9-–92000,0 _ _ 560.9 __ „აიმ, 
605 ე- 00§ 1910”,3 0,999791 

MყI-–ყ, 89000,0-–88627,7 ' 
17, =. ” - . = 372.3 =372,4 მ; 

სი§ 77. 005 1”07 3 0,999808 

ყჯ» –Vყ 2 560,9–-91000, . . „”,-- 2 55. .92:560,9--91000,0 _ _ _ 156095 _ 4) 2 მ, 
95057» ლ05 1”10",3 0,999791 

3 

ფორმულებში # ინდექსები არის მერიდიანთა შეახლოების კუთხეები, მიღებუ-. 

ლი აღნიშნული ცხრილებიდან, 

დასავლეთ და აღმოსავლეთ, ჩარჩოზე. მდება“ე წერტილების აბს.



ცისები ცნობილია, ხოლო ორდინატებს საზღვრავენ ქვემოთ მოყვანილი 
ფორმულებით გამოთვლილი მანძილებით 

XI -XV . _ წელ მ “I. _ 6066000,0– 6065736,2 = 263,8 =263.9 მ. 

005 V,. 008 1910”3 0,999868 
8 

  

ანალოგიურად ისაზღვრება აღნიშნულ ჩარჩოზე მდებარე მანძილები, ჩარჩო- 

ებზე წერტილების კოორდინატების ინტერპოლობისათვის ტრაპეციების წვე- 
როების მიმართ წერტილების მანძილები პრაქტიკულად ისაზღვრება წერტი- 

ლების ორდინატების ან აბსცისების სხვაობებით, მაგალითად, ნაცვლად ზე- 
მოთ გამოთვლილი ოდღენობებისა, საკმარისია: 

ი1.=.ყი–- ყე =1372,3 მ; #1I5=ყ;,–ყ/=560,9 მ; 

  

  

      

სჭემა 964.3 

როების 
წვედოე , 2 : „ 2,XV., 9,X9%კ 

1 11 

აქ 
75 6065816,9 #” M 92656,0 – 562099,4 

აო“7 
« 065763,4 “” 90 §45993,5 545940 0 

„=– 
L 066 ” 9 545918,7 545940,0 

ა” 
" 066 წრ” 99 558072,0 558478,9 

სა” 
/ 070423,2 # 9 558072,0 558481,8 

ა” 
7. 070454,7 “ » 99560,9 561883,8 5681457,5 

ი 065816,9 ”ქ "M , |, 96569 569464,1 
2=ვვვ2ვვ4,1 | 2-=3ვ39327,6     

2თ,,=3332334,1 –3332327,6 =6,5 კმ?. 

თ,” =3,25 კმ'=325 ჰა, რომელსა მატებთ 400 ჰა, ე. ი. ' კ ელსაც ვუმატე ე 
თ,==725 ჰა. 

გაუსის პროექციების მხედველობაში მიღებით 
2 

თი,=725--725 <5) =725-0,15=724,85 ჰა. 
6371 

2თ,ა”=5,6 კმ1==2560 ჰა; თე =280 ჰა. 

გაუსის პროექციების მხედველობაში მიღებით 
89,5 X2 

ი,-280--280 ( - >” =260 –0,06=279,94 ჰა. 
6371 

11=ყI–- 4; =372,3 მ; M7ა=ყ; –ყ. =1560,9 მ; 

01.ა=X.--X, =263,8 მ და ა. ფშ. 
4 

(3) სქემაში განსაზღვრულია კოორდინატების ხერხით ჟინი / 127 და- 
შტრიხული ფართობის ოღენობა, რომელსაც ემატება დაშტრიხული ოთხი 
კეადრატული დეციმეტრის შესაბამისი ოთხასი პექტარი, ე. ი. ' ' 

' თ,” =325,0+ 400 =725,0 ჰა. : 

320



სქემა 9,.6.4.4 

  

    

როების 
წესი #8 V 9,X9, V,X-,,, 

“რ - 

I VI . თ 6070374,0 | “> „> | 88536,8 – 537457,6 
– 

თ 070443,5 <=. 9 ჟ#52404.0 552370,0 

” 070 <2 ი 5594104)  559370,0 
» 070 +2><> 89 540930,0 |  539851,2 
ჯ 065743,6 ->-=> 89 5402300 ს  539850,5 

7 065736,2 _ > 88627,7 537599909 |  538003,3 

?, 070740  “«“ «> | მვევნნ 537040,9 

“II L 395990082 | --3259909 6             
(4) სქემაში კი გამოთვლილია IL MI ფართობი თ. =280,0 +ა. 

გაუსის პროექციების მხედველობაში მიღებით 

თ,=725,0-–725 (=> –) = 724,85 ჰა, 

2 
თ.=280,08--290 / -89:5 "V?_ 27994 პა. 

637L 
ტრაპეციის დაუშტრიხავი ნაწილი თე იქნება 

თე = გრაპეციის-–(9), + (ა))= 1869,62 -- (724,685 + 279,94) = 
==1869,62 – 1004,79=864,83 ჰა. 

ტრაპეციის დაუმშტრიზავი ნაწილის გამოთვლის შემდეგ პლანიმეტრის წვეტა- 

ნას ოთხ-ოთხჯერ შემოატარებენ წვეტანას მიმრთ პოლუსი მარ ჯენივ და 

მარცხნივ მდებარეობის შესაბამისად (ცალ-ცალკე, საზღვრიდან მარჯენივ · 

და მარცხნივ დაუშტრიხავ სივრცეებს. მასლოვის მიერ მიღებულია პოლუსი 

მარჯვნივ »,=4643 დანაყოფი, ხოლო პოლუსი მარცხნივ ,=4680 დანაყოფი. 

მაშასადამე, 

= _ 860,87 
ია == ბპ .= „4643 =0,09234· 4643 = 428..73 ჰა. 

"· #. +727 ' 9323 

860.87 

2 9323 
რის მიღებული ოდენობა არ უნდა განსხვავდებოღეს ადრე განსაზღვრული 

მისი ოდენობისაგან 1: 400 მეტი ოდენობით; 2) ია, „+ი, =თ, + > ,= 
” M.+7 

=დე. მაშასადამე, ტრაპეციის ფარგლებში შემავალი რაიონის ფართობია: 

თრაიონის = 0 +-C, =724,85-428,73 = 1153,58 ჰა, 
7”! 

გამოთვლების კონტროლია: 1) =0,09234; C საფასუ- 

რაიონების ფართობების დადგენისას ზემოთ აღწერილი წესრიგით ხდება 
ოლქებისა და სხვა დიდი ფართობების განსაზღვრა, მხოლოდ აქ სარგებლო- 
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ბეი ფართობების განსაზევოის მექანიკური ხერხით ღა იყენებენ შედარებით 
წვრილმასშტაბიანი (1 : 25000, 1 : 50000, 1: 100000) ტოპოგრაფიული რუკები - 

სა და გეგმების ტრაპეციებს. - ' 

თავი VII 

ბებმური საინჟინრო-გეოდეზიური საყრდენი 
'"საეფიალური ქსელები 

9.“.1, საინჟინრო-გეროდეზიური საყრდენი ჟსელების აბების 

კლასები, სქემები დღა პუნქტების სიხშირე 

საინჟინრო გეოდეზიის მერვე ტომში განხილულია საკითხი სსრ კავში- 
რის გეგმური 1-ლი, მე-2, მე-3, მე-4 კლასების ტრიანგულაციის, პოლიგონო- 
მეტრიის, ტრილატერაციისა და სასიმაღლო I, II, III, IV კლასების სანივე- 
ლო ქსელების შესახებ, რომლებიც წარმოადგენენ საყრდენს გამახშირებე- 
ლი ანუ ადგილობრივი მნიშვნელობის გეგმური და სასიმაღლო გეოდეზიური 

ქსელებისას, როგორიც არის 1-ლი, მე-2 თანრიგის ტრიანგულაციის გახში.· 
რების (ძველი გამოთქმით ანალიზური), პოლიგონომეტრიული და ტექნიკური 
ნიველობის ქსელები. თავის მსრივ, ეს ქსელებია საყრდენი: მსხვილმასშტა– 
ბიანი (1 : 5000-–1 : 500) გეგმური (პირდაპირი, შებრუნებული, კომბინირებუ- 

ლი, თეოდოლიტური, ტაქეომეტრიული, მენხულური სვლები) და სასიმაღლო 
დახრილი და თარაზული სახით ნიველობის) ქსელებისათვის სპეციალურ ანუ 

საინჟინრო (საქალაქო, სამრეწველო, სასოფლო, მიწისქვეშა კომუნიკაციების, 
პიდრო- და ენერგეტიკული, საგზაო, მეტრომშენებლობის, · სამთო-გეოლოგი-. 

ური და სხვა) ნაგებობათა, სავარგულთა და დანადგართა მიმოკვლევების, და–- 
პროექტების, მშენებლობისა და ექსპლოატაციის დროს. განხილად და შემდეგ 

თავში საგანგებოდ იქნება განხილული ეს უკანასკნელი ანუ სპეციალური- 
(საინჟინრო) საყრდენი და სააგეგმვო (გეგმური და სასიმაღლო) ქსელების სა- 
კითხი. : 

ქვეყნის კარტოგრაფირების მიღებული წესის შესაბამისად, საქალაქო და 

მსხვილ სამრეწველო რაიონებში, სადაც მუშავდება ნედლეული და ექსპლო- 
ატაციას უწევენ სასარგებლო ნამარხებს, მთავარ გეოდეზიურ საყრდენს წარ–- 
მოადგენს 1-ლი, · მე-2, მე-3, მე-4 გეგმური და I, II, III, IV სასიმაღლო. 
საფუძველი: საგანგებო ინსტრუქციით მითითებულია, · რომ როცა ქალა- 
ქებს ტერიტორიებზე სრულდება მე-3 კლასის მთლიანი ტრიანგულაცია, 
დაუსახლებელ სივრცეებზე და5იშნული უნდა იქნეს ყოველ 15 კმ" ერთი პუნ- 
ქტი, ხოლო დასახლებულ ადგილებში –– ერთი პუნკეტი 5 კმ?-ზე. 

იმ შემთხვევაში, როცა განხილად ტერიტორიაზე არ არსებობს მე-4 კლა- 
სის მთლიანი ქსელი, მე-3 კლასის ქსელს გაახშირებენ საჭირო რაოდენო- 

ბის პუნქტების · ჩასმით, რისთვისაც საჭიროა ვიხელმძღვანელოთ - 1:500, 
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1:1000, I.: 2000, 1 : 5000 მასმტაბებიანი აგეგშვებისათვის 1972 “წელს გამო– 

ქვეყნებული ძირითადი დებულებებით და 1973 წელს გამოქვეყნებული ინ- 

სტრუქციით. 

საჭიროებისამებრ აღნიშნული მითითებებითა და ინსტრუქციების შესა- 
ბამისად ხდება გახშირება მე-3, მე-4 კლასებისა 1-ლი, მე-2 თანრიგების 
ტრიანგულაციის, პოლიგონომეტრიის, ტრილატერაციისა და სააგეგმვო პუზნ- 
ქტებით. როგორც ცნობილია, პუნქტების კოოოდინატებს საზღვრავენ გაუსის 

პროექციების შესაბამისად, ხოლო სიმაღლეებს –– ბალტიის სისტემის მიხედვით. 

ქალაქებისა და სხვა სამრეწველო-·საქარხნნხო და სასარგებლო ნიმარხთა 
ექსპლოატაციისა და დამუშავების სივრცეებზე საჭირო აგეგმვები” უნდა ეყოდ- 
ნობოდეს ადრე მიღებულ გეგმურ , ღა სასიმაღლო საფუძველს. 1-ლი, მე-2, 

მე-3, მე-4 კლასების ტრიანგულაციის გეოდეზიური საფუძვლის სიხშირის შე- 
სახებ, თანახმად ინსტრუქციისა, მიღებულია შემდეგი ნორმატიული მოთხოვ- 
ნები: იძ. 1 :5000 მასშტაბში ასაგეგმი ტერიტორიის ყოველ 20--30 კმ? სიერ- 

ცეზე უნდა მოდიოდეს ტრიანგულაციის ერთი პუნქტი და 10-15 კმ? -– ერ- 

თი სასიმაღლო (რეპერი) პუნქტი, ხ. 1:2000 მასშტაბში ასაგეგმი ტერიტო- 

რიის ყოველ 5–--15 კმ? სივრცეზე უნდა მოდიოდეს ტრიანგულაციის ერთი 

პუნქტი ხოლო ყოველ” 5 კმ?-– ერთი სასიმაღლო პუნქტი, ეს უკანასკნე- 

ლია მოთხოვნა ეხება 

დასახლებულ ტერი- 
ტორიას, 

იმ რაიონებში, 

სადაც სრულდება მე- 
ლიორაციული მშენე- 
ბლობა, საჭიროა ყო- 

ველ 4 კმ?–ზე ერთი-ორი 
სასიმაღლო პუნქტის 
აგება. “ 

როგოოც ცნობი- 
ლია, ქსელის გახშირე– 
ბა ხდება ზოგადიდა5 
კერძოზე გადასვლის 

მეთოდით, ანალოგიუ- · 
რია 1,2 თანრიგებზე 
და სააგეგმვო მიამა ნახ? 9.7.1.1. 
ბზე გადასვლა. ს I 

როცა ტერიტორიაზ არსებობს) გეოდეზიური", საფუძველი, მაშინ, ინ- 

სტრუქციების თანახმად” სღვწა” დამოშკიდებელი: საგანგებო საფუძვლის შექმნა 

ტრიანგულაციის ან ტრილატერაციის საბით, 

შედარებით მცირე ტერიტორიაზე „გეომეტრიული ხარისხისა და პუნქტე- 
ბის კოორდინატების შედარებით მაღალი სიზუსტით განსაზღვრის შესაძლე- 
ბლობის „გამო ყაგებენ ·,: (1) -ნახაზზე.:მოცემულძ-ი:დ 0:ა გ ო-ნლები·თ:::გ ა:დ.ა:<“ 

ბმულ ტოლგვერდა:სამკუთხედეშბი:ს ა გაა:ნ - შედგენილ « სრულა:: ცენ“ 
ტრალური, „სისტემის: გამომსახველგსჟემას»თ „I. თ ძიბოობლენი ძღრტენ 

"იტიდ “ტერიტორდებზე: აგებენ“ (2): ნანასზვ: 'გამოსახული' ცენტრალური)სინ:. 

ვ2ე'  



ტემებისაგან შედგენილ მთლიან ტრიანგულაციას ტოიანგულაციის თავისუ- 
ფალ ქსელში იზომება არანაკლებ ორი ბაზისისა. 

როგორც ცნობილია, ტრიანგულაციის გეომეტრიული ფორმა მნიშვნე- 

ლოვან გავლენას ახდენს პუნქტების განსაზღვრის სიზუსტეზე. 

ცდებით დადგენილია, 
რომ ორი მიმართულების 
გადამკვეთი დიაგონალური 
მიმართულებების აგებით 
კოორდინატების განსა- 
ზღვრის სიზუსტე არ იზრ- 
დება. 

ხიდების ·მშენებლობი- 

სათვის შედარებით მიზან- 
შეწონილი გეოდეზიური სა- 
ფუძვლის სქემას წარმოად- 

გენს ორი მოსაზღვრე სრუ- 
ლი გეოდეზიური ოთხკუ- 
თხედი, რომელიც წარმოდ- 
გენილია (3) ნახაზზე. 

შედარებით რთული 
გეოდეზიური საფუძვლის 

სქემა დგება პიდროტექნიკური კვანძების მშენებლობისათვის და იყენებენ ნა– 
გებობათა კონსტრუქციული ელემენტების დაკვალვისათვის (4“ ნახაზი) და 

უკვე აგებული ნაგებობების ძვრებზე დაკვირეებებისათვის (4! ნახაზი). 

(4) სქემები მიღებულია ინსტრუქციების მითითებების საფუძველზე. სა- 
ერთოდ, მშენებლობისათვის გეოდეზიური საფუძვლის სქემების შექმნა ძირი- 

  

ნახ. 9.7.1.2. 

      

  

ნახ, 9.7.1.3. 

თადად დამოკიდებულია რელიეფზე, კომუნალური და სხვა სახის · მომსახურე– 
ბის ობიექტურ პირობებზე და მშენებარე ობიექტის თავისებურებებზე. ·. 

მეტროს მშენებლობის დროს, როცა საჭიროა ორი მოსაზღვრე პორტა- 
ლის (კარიბჭის) შეერთება, საიდანაც შემხვედრი სანგრევებით იწყება გვირა- 
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ბის აგება, ქმნიან მოსაზღერე ოთბკუთბტედებისაგან შედგენილ ჯაქვს (5) ნახაზ- 
ზე ნაჩვენები სქემით. 

გვირაბის ტრასის (ღერძის) გასწვრივ როგორც წესი, აგებენ ერთთან- 
რიგიან ტრიანგულაციას, რომელსაც პორტალის უბნებში ახშირებენ შედარე- 

ბით დაბალი სიზუსტის პუნქტებით. 
როცა საჭირო ხდება დაკვალვითე ან საორიენტირო სამუშაოების შე- 

სასრულებლად ტრიანგულაციის გახშირება, აგებენ ძირითად პოლიგონომეტ– 

  

ნახ. 9.7.1.4, 

რიულ სვლებს. იმ შემთხვევაში როდესაც გვირაბის სიგრძე არ აღემატება 

ერთ კილომეტრს, ძირითად პოლიგონომეტრიულ სელას იღებენ, როგორც 

პირველად გეოღეზხიურ საფუძეელს. 
საინჟინრო-გეოდეზიური დაკვალვითი სამუშაოებისათვის გეგმური საინ- 

ჟინრო საფუძველი, როგორც წესი, იგება თავისუფალი ქსელების სახით ისე- 

    

      

პოითალ” # 

ნახ, 9.7.1.5. 

თი ნაგებობებისათვის როგორიც არის საფაბრიკო-საქარხნო მშენებლობის 

მსხვილი კომპლექსები; მსხვილი საინჟინრო და უნიკალური ნაგებობები; სა– 
განგებო სპეციალური და სამეცნიერო-საწარმოო ნაგებობები; დიდი სიგრძის 
(განფენილობის) ავტომატური და მიმმართველი ხაზები; დიდი სიგრძის მალე– 
ბის მქონე ხიდები; ჰიდრონაგებობათა კომპლევსები და მაღალწნევებიანი კაშ-. 
ხალები: სხვადასხვა დანიშნულების გვირაბები მეტროპოლიტენების „გვირაბე- 
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ბის ჩართვით, სპეციალული დანიშნულების ნაგებობები; სხვაღასხვა. სახის მილ- 

გაყვანილობანი და სხე. 
კოორდინატების · განსაზღვრის სიზუსტის ამაღლების მიზნით სპეციალურ 

ქსელებში ნიშნავენ და ზომავენ ორ საბაზისო გვერდს ან ქმნიან ორ საბაზი- 
სო ქსელს და საზღვრავენ გამოსასვლელი გვერდების სიგროძეებს, ამ უკანას- 
კნელ შემთხვევაში ქსელი ითვლება თავისუფალ ქსელად ლღა გამოსასვლელი 
გვერდი ითვლება უშუალოდ გაზომილაღ, რის გამო გაწონასწორების დროს 

თანადროულად საზღვრავენ როგორც კუთხეების, ისე ბაზისების შესწორე- 
ბებს. ამ შემთხვევაში ქსელის მიბმა სახელმწიფო გეოდეზიურ პუნქტებზე, სა- 
დაც ეს საქიროა, სრულდება მხოლოდ ორიენტირებისათვის და საერთო სა–- 

ხელმწიფოებროივი გამოსავალი კოორდინატების მისაღებად. 
სამრეწველო ტერიტორიის ათვისების ანუ განხხლად ტერიტორიაზე 

მშენებლობის დაუბრკოლებლად წარმოებისათვის როგორც ცნობილია, აგე- 

ბენ სამშენებლო ბადეს, რომლის კვადრატების ზომებს, რელიეფისა და მშე- 
ნებლობის ჰიროობების შესაბამისად იღებენ 50--400 მეტრამდე. „ტდება გამო- 

ყენება ირიბკუთხა სამშენებლო ბადისა. · 
სამშენებლო ბადესთან დაკავშირებული თავისებურებანი განხილული იქ- 

ნება ქვემოთ ·-კონკრეტული ამოცანების გადაწყვეტის დროს, 
' მაღლივი შენობებისა და ნაგებობებისათვის · განხილად ტერიტორიებზე 

გეოდეზიური საფუძვლის სახით საძირკვლების ზემო ფილაზე აგებენ მოკლე- 
გვერდებიან ტრილატერაციას, მიკროტრილატერაციის პუნქტების ცენტრებს 
აბროექტებენ ვერტიკალებით იარუსების ზემოთ, სადაც სრულღება დაკვალ- 

ვითი და სამონტაჟო სამუშაოები. > 
%. 
ს 

თ“ 

”. 9.7.2. გეგმური გეოდეზიური საფუძვლის აბების მეთოდები 

“ – საინჟინრო: გეოდეზიის მერვე ტომში ზოგადად განსილულია” საკითხი 

ტრ“ილატერაციის თანამედროვე გამოყენების შესახებ, რაც მიღითადად 'და- 

კავშირებულია სინათლის მანძილმზომების გამოყენებასთან. რეხები 5 
აქ საგანგებოდ განიხილება საკითხი დასახლებულ, ს საქარხნო-სამრეწვე- 

ლო და სხვა ანალოგიურ ადგილებში დაბრკოლებებისა და მათი გადალახვის 

ღონისძიებების შესახებ. - - ·. 

ცდებით დადგენილია, რომ გეოდეზიური. ' საფუძვლის სისტემის შერჩე- 

ვის დროს ტრიანგულაცია მეტად მგრძნობიარეა გარემო პირობებით გამოწვე- 

ული მავნე -გავლენებისა. მაგალითად, ქალაქებისა. და ·სამრეწველო-საქარხნო . 

ტერიტორიებზე იქმნება ' თავისებური მიკროკლიმატი: “ სწრაფცვალებადი ტემ- 

პერატურული ველით. დასახლებული” კვარტალების ჰაერს გამწვანებული და 

წყლიანი ზედაპირების ჰაერთან შედარებით აქვს სხვა ოდენობის ტემპერატუ- 

რა დღა დაკვირვების დროს ხდება დამიზნების სხივების გამრუდება გვერდითი 

რეფრაქციის გამო. როცა დაკეირვების მიმართულების ერთ მხარეზე +” და 

მერრეზე:--2+- 42” ტემპერატურაა, დამიზნების ღერძი გადაიხრება „იქით, სახ- 
თაც მეტია“ შემპერატურია” და ნაცვლად „# კუთხისა მივიღებთ „/; კუთხეს, 
რომლის- ოდენობა“ 2 “კუთხისაგან “ განსხვავდება, ბ, კუთხით (1 ნახაზი). გამო- 
კვლევებით” დადგენილია,' 'რომ” ქალაქებში“ზ, “რეფრაქციის... -კუთხის ოდენობა' 
აღწევს” 3” 5-ხოლოდისეთ ადგყდებშა, "სადაც' დწდია“ გვერდითი. "ტემპერატურუ“. 
ლი“ გრმდიენტის“ დენრტნბი; ' გექრდბთი სრეფრაქცბის““ 9,  კრთხეები 'აღწვევენ 
ვვ36.”. 

 



10”, ჯერჯერობით არ არსებობს გვერღითი რეფრაქციის კუთხეების შესუსტე- 

ბის საშუალებები. ამჟამად მიმდიზარეობს ცდები რეფრაქციამზომელების გა– 
მოყენების შესახებ, რის შედეგად უნდა ეელოდეთ განაზომ კუთხეებზე გვერ- 

დღითი რეფრაქციის გავლენის შემცირებას. 
გვერდითი რეფრაქციის გავლენის მოსპობას შეიძლება მივაღწიოთ ტრი- 

ანგულაციის ნაცვლად ტრილატერაციის გამოყენებით. მაგრა ტრილატერა- 

ცია ჩასიათდება სხვა სახის არსებითი უარყოფითი მხარეებით. მაგალითად, 
ტრილატერაცია ხასიათდება განაზომთა ხარისხის შესახებ არაამომწურავი ინ- 

ფორმაციულობით. სამკუთხედში ყველა გვერდის გაზომვით ვერ ხერხდე- 

ბა კონტროლი, მაშინ 

როდესაც ყველა კუ- 
თხის გაზომვით საშუა– 

ლება გვაქვს განაზომი 

კუთხეების სიზუსტის 
შესახებ მსჯელობისა. 

მაგალითად, რვა 
სამკუთხედისაგან შედ– 

გენილ მწკრივში რომ 
გაიზომოს ყველა 17 

გვერდი, არ წარმოი- 
შობა ფიგურის არც 
ერთი პირობა და შე- 
დეგი იქნება უკონტრო- 

ლო, მაშინ როდესაც 

ტრიანგულაციის დროს 
წარმოიშობა ფიგურის 
(სამკუთხედის) რვა პი- 
რობა, რითაც ხდება 
შესრ ბული სამუ- 
შაოს სიზუსტის შე- 
ფასება. 

გეოდეზიურ ოთხკუთხედში ტრიანგულაციის დროს შედგება 4 პირობი- 

თი განტოლება, ხოლო ტრილატერაციაში კი, სადაც გაზომილია ოთხი გვერ- 
დი და ორი დიაგონალი, იქმნება ერთი პირობითი განტოლება. (9.7.1.1.) ნა- 
ხაზზე გამოსახული სქემის ტრიანგულაციაში გვაქვს 14 პირობითი გან- 

ტოლება, ხოლო ტოუილატერაციაში, სადაც გაზომილია 6 გვერდი: და 3- 

დიაგონალი, წარმოიშობა ოთხი პირობა. უფრო რთულ სქემებში ზემოხსენე- 

ბული განსხვავება უფრო მეტად ვლინდება, რაც ადასტურებს იმას, როშ უფ- 

რო მეტი ინფორმაციის მომცემიჩა ტრიანგულაცია, ვიდრე ტრილატერაცია 

(იხილეთ ტრილატერაციის შესახებ საინჟინრო გეოდეზიის VIII ტომი). : 
ქალაქებსა და სამრეწველო ტერიტორიებზე სინათლის მანძილმზომებით 

მანძილების გაზომვის სიზუსტე საგრძნობლად მცირდება იმის გამო, რომ ტემ- 

პერატურა, როგორც საშუალო, მიღებული მიმღებ-გადამცემსა და ამრეკლავს 
შორის, შეიძლება განსხვავდებოდეს სინათლის დინების საშუალო ინტეგრა- 

ლური ტემპერატურისაგან 5% ოდენობით. ა 
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ჰაერის ტემპერატურის შეცვლით იცვლება ჰაერში სხივის გარდატეხის 
კოეფიციენტი და სიხათლის ნაკადის სიჩქარე, რის შედეგად ნ, ლებედევის 

მიერ დადგენილია, რომ სინათლის მანძილმზომებით გაზომილ +§ მანძილებში 
ტემპერატურული შესწორების », საშუალო კვადრატულ. შეცდომის ოდე- 
ნობა შეიძლება გამოთვლილ იქნეს შემდეგი მიახლოებითი ფორმულით: 

„,=- გ», (9.7.2.1) 
105 

' სადაც ბ” არის იმ ტემპერატურის გაზომვის შეცდომა, რომელშიც გა- 
დის სინათლის ნაკადი; მაგალითად, როცა 4X7=5%C და 5=5 კმ, მივიღებთ, 

რომ »,=5 : 200000, MI.=-2,5 სმ. 

ხიდებისა და ჰიდროტექნიკური ნაგებობებისათვის სამუშაოების შესრუ- 

ლებისას წყლების სივრცეებზე სინათლის მანძილმზომებით ხაზების გაზომვის 

“დროს სინათლის ნაკადხე ტემპერატურის გავლენას მხედველობაში ვერ ვი- 
ღებთ, ამიტომ მანძილების გაზომვების სიზუსტე კიდევ უფრო დაბალია. 

ტრილატერაციის არსებითი ნაკლია ის, რომ გაზომილი გვერდებით გან- 

საზღვრული გეოდეზიური სათუძვლის კუთხეები არატოლზუსტია. მაგალითად, 

“რაც უფრო მახვილია კუთხე, ის უფრო ზუსტად განისაზღვრება გაზომილი 

გვერდებით. 

ვთქვათ, სამკუთხედის ყეელა გვერდი არის გაზომილი ურთიერთტოლი 
სიზუსტით. ამ შემთხვევაში შეიძლება ვისარგებლოთ (8.4.2) პარაგრაფში მო- 

ყვანილი · მეთოდიკის შესაბამისად პ. კარაევის მიერ გამოყვანილი შემდეგი 
ფორმულით: 

თ,=6-+/2 V 6 8+C66+=ნ6V0ნ0. (97.22 
სამკუთხედში, როცა 4=90-; 8=60" და C=309, (2) ტოლობიდან 

„„=2 (4) 

ვო I. (9.7.2.3) 

”ლცგ=9,8 0 > 

მიღებული დამოკიდებულებებიდან ნათლად ჩანს, რომ 30%-იანი კუთხე 

სამნახევარჯერ უფრო ზუსტად ისაზღვრება, ვიდრე 909-იანი კუთხე. 

გეოდეზიური საფუძვლის საგანგებო ქსელებში საერთოდ გვერდების სი“ 

გრძეები შედარებით მცირეა, მაშასადამე, შეიძლება მივიღოთ, რომ ეს გვერ- 

ღები მათი სიგრძეების მხედველობაში მიღების გარეშე გაზომილია ტოლი სი- 

ზუსტით. ამ შემთხვევაშიც კიდევ უფრო ვლინდება ზემოხსენებული ფაქტი 

იმის შესახებ, რომ გაზომილი გვერდებით გამოთვლილი კუთხეები გაწონასწო– 

რების შედეგად არატოლზუსტი გამოდის და უფრო ზუსტია გამოთვლილი მა- 

ხვილი კუთხეები. ეს ფაქტი ტრთლატერაციაში იწვევს ქსელების გაწონასწო- 

რების დროს კუთხეების . დამახინჯებას, რის შედეგადაც ხდება ნაგებობათა 
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ადგილზე დაკვალვებისათვის საჭირო ელემენტების დამახინჯებები. გარდა:· აღ“ 

ნიშნულისს, ტრილატერაციაში ჭარბი განაზომები მაინცდამაინც გაწონასწო- 
რებების დროს არ ზრდის სიზუსტეს. მაგალითად, გეოდეზიურ ოთხკუთხედში 

გაწონასწორებული გვერდების საშუალებით გამოთვლილი კუთხეების საშუა- 

ლო კვადრატული შეცდომა პ. კარაევის 

”კუთ. გან =0,82 წ““V/2. (9.7.2.4) 

ფორმულით გამოდის 18%-ით ნაკლები, ვიდრე ტოლგვერდებიან:· სამკუთხედ: 

ში გვერდების გაწონასწორებამდე, რასაც შეესაბამება ფორმულა 

წუთ =60 + /2. (9.7.2.5) 

ასევე, ცენტრალურ სისტემაში შემავალი გაწონასწორებული ტოლგვერ– 

დებიანი სამკუთხედების გეერდებით გამოთვლილი კუთხის. საშუალო. კვად- 

რატული შეცდომაა 

”Iკუთ. გან==0,99 0 ““V2. · ,(9.7.2.6) 

(6) ფორმულის (5) ფორმულასთან შედარებით, გამოდის, რომ გაწონასწორე- 

ბის ხარჯზე სიზუსჭე გაიზარდა მხოლოდ 1%, 
ზემონათქვამის საფუჰველზე შეგეიძლია გეოდეზიური საყრდენი ქსელის 

აგების დროს ტრიანგულაციას უპირატესობა მივანიჭოთ ტრილატერაციასთან 
შედარებით; მაგრამ არ უნდა დაგვავიწყდეს ტრიანგულაციაში იმ მავნე. გავ- 
ლენის შესახებ, კუთხეების გაზომვების დროს რასაც იწვევს გვერდითი · რეფ- 
რაქცია და რის შედეგად პუნქტების გამოთვლილი კოორდინატები შეიძლება 

არ იქნეს სათანადო სიზუსტის. 
გასაზომ კუთხეებზე გეერდითი რეფრაქციის გავლენის გამოვლინებისას 

და მხედველობაში მიღებისათვის საიმედო ღონისძიებას წარმოადგენს გვერ- 
დების გაზომვებიც, ე. ი. უნღა გაიზომოს ყველა კუთხე და ზოგიერთი 

გვერდი. 
ხიდების, გვირაბების, ჰიდროტექნიკური და სხვა ნაგებობებისათცის 'სა- 

ჭირო საფუჭქვლის შედგენის დროს, როცა ობიექტური პირობების გამო ქსე- 
ლი იქმნება მნიშვნელოვნად ურთიერთგანსხვავებული სამკუთხედებისაგან, ზო–- 

მავენ ყველა გვერდს. 
იმ შემთხვევაში, როცა კუთხეების გაზომვებზე არ არის მოსალოდნელი 

გვერდითი რეფრაქციის გავლენა და აგრეთვე კუთხეების გაზომვის პირობები 
ხელსაყრელია, უფრო ზუსტ შედეგს იძლევა უშუალოდ განაზომი კუთზეები, 
ვიდრე გაზომილი ღა გაწონასწორებული გვერდებით განსაზღვრული კუთხეე–- 
ბი. მაგალითად, როცა ხაზის გახომვის სიზუსტეა #I,:=1:200000, მაშინ 

სამკუთხედში გაზომილი გვერდებით გამომთვლელი კუთხეების 4=90,, #88= 
=609, C=30" შეცდომები იქნება 

11 გ = 3”,0; 

#M8=2”,5 

»C=0”,8.



იმავე პირობებში, ბოლო ტოლგვერდა სამკუთხედებზი მიიღება 

#M, ,- 
, Mკ=Mც=Mც > 0 5 “V2 = 17.4, 

საერთოდ, სასურველია ქსელები აიგოს რაც შეიძლება აბლო ტოლგვერ. 
დებიან სამკუთხედებისაგან. 

ბპ. კარაევის პიერ მიღებულია ფოომულა ტოლგვერდა სამკუთხედებისა- 
გან შედგენილ ქსელებში განაზომი კუთხეების და გვერდების შედეგებით გა· 

წონასწორებული კუთხის საშუალო ჟაღრაბელი შეცდობის გამოსათვლელად 

” 
MIვუი.. გ-ნ=0--“. 92 ._– 

ჯ |/ + ვ (57 (-7-% 
–-) 

ვთქვათ, კუთბის უშუალოდ გაზომვის (გაწონასწორებამდე) საშუალო კვად- 

რატული შეცდომა ”I,უთ=2”,0. გვერდის გაზომვის სიზუსტეა #,=1 : 200 000. 
მაში” (7) ფორმულით გაწონასწორებული კუთხის საშ. კვთ. შეცდომა 
”კუთ.გან-> + 1”,1. 

საერთოდ, ასეთი საკითხების გადაწყვეტის დროს კუთხური და ნაზოვა- 
ნი გაზომვების წონების ანალიზი და მხედველობაში მიღება აუცილებელია. 

  

9.7 ვ. ზეოდეზიური საფუძვლის ტექნიკური მაჩვენებლები 

სახელმწიფო ტრიანგულაციის ძირითადი ტექნიკური სავალდებულო რი- 
ცხობრივი მახასიათებლები მოყვანილია (1) ცხრილში, სადაც კუთხის გაზომ- 
ვის საშუალო კვადრატული შეცდომების ღაშვებები ემყარება ქსელის ყოველი 
სამკუთხედის ფაქტობრივი (ჭეშმარიტი) შეუკვრელობებით გამოთვლილ სა. 
შუალო კვადრატულ შეცდომებს ანუ ფერე როს (3.4.1.12) ფორმულას 

  

  

' . = + / LL, (9.7.3.1) 
# 

სადაც თ არის სამკუთხედების კუთხური შეუკვრელობები; 
,» - სამკუთხედების რაოდენობა. 

ცხრილი 97.3.) 

ფერეროს (3.4.1.12) ფორ- მოსას. · გამოსასელელი (სა- სიგრძე- 
არარელცთს | მანერ გარედ ლთ | ბაზისო! _ გვერდის | ბვვრდების , ხაგრბი 

კვადრატული შეცდომა · სიზუსტე 

1 0”,7 1 :400000 არანაკლებ 20 კმ 

2 · 1,0 1:300000 7--10 კმ 
ვ 1,5 1:200000 57. 

4 2,0 1::150000 225.     
შედარებით მცირე ტერიტორააზე იზოლირებით აგებული მსხვილმასშტა- 

ბიანი მთლიანი საყრდენი ქსელის სამკუთხედების რაოდენობა, ჩვეულებრივ, 

მცირეა. 
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მე-4 კლასის ტრიანგულაციის შემცვლელი მე-4 კლასის პოლიგონომეტ: 

რიისა ღა 1-ლი და მე-2 თანრიგის პოლიგონომეტრიის სავალდებულო ტექ- 

ნიკური რიცხობრივი მახასიათებლები მოყვანილია (2) ცხრილში, სადაც ·კუ- 

თხის გაზომვის საშუალო კვადრატული შეცდომების დაშვებები მოცემულია 

სვლასა და პოლიგონში ფაქტობრივად მიღებული შეუკვრელობებით გამოთ- 
ვლილი საშუალო კვადრატული შეცდომის გამოსათვლელი ფორმულით 

M# 
”I'= + # , (9.7.3.2) 

" MV 

სადაც „ არის სვლაში ან პოლიგონში კუთხეების რაოდენობა; 

M – პოლიგონებისა და სვლების საერთო რაოდენობა. 

ცხრილი 97.2.2 
  

  

  

  

  

  

    

  

რიგითი მე-4 1-ლი მე-2 
შ დაშეებების დასახელება კლასი თანრიგი თანრიგი 

1 სელის ზღვრული სიგრძე (კმ', რომელიც: 
ს, ეყრდნობა ორ საყრდენ პუნქტს, 10 5 ვ 
6. მდებარეობს საყრდენ პუნქტსა და 

საკვანძო წერტილს შორის, 7 ვ 8 
ცხ, მდებარეობს ორ საკვანძო. წერტილს . 

შმორის . 5 2 · 1.5 

2 პოლიგონის ზღვრული პერიმეტრი (კმ) 30 15 009 

ვ გვერდების სიგრძეები სვლებში (მ) 
ი. უღიდესი . ........... 2000 800 350 
6. უმცირესი . .......... 250 120 · 80 
სყ, სშუაულო– ........ · 500 ვი0 200 

4 სვლაში გვერდების რაოდენობა, 'არაუმე- 

ტესი. , -.... 15 15 15 

5 სვლის დასაშვები (ზღვრული) სიზუსტე 1 :25000 1 :10000 1 :5000 

6 კუთხის გაზომეის საშუალო კვადრატული 

შეცდომა (2) ფორმულით _... . 2” 5” 10” 

7 სვლაში ან პოლიგონმი დასაშვები კუ- 

თზური შეუკვრელობა, სადაც # არის კუ- _ 

თხეების რაოდენობა . ........ 5'VI»= 10”Vი 20”V7,         
პოლიგონომეტრიის მე-4 კლასისა და 1-ლი და მე-2 თანრიგის ქსელებს 

აპროექტებენ ცალკეული სვლის ან სვლების სისტემის სახით, რომლებიც ეყრ- 

ღდნობიან მაღალი კლასის პუნქტებს. მე-4 კლასის პოლიგონომეტრიის დროს 
+ პოლიგონომეტრიული ქსელების გახშირებისას არ ·უნდა დავუშვათ სვლე- 
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ბის ურთიერთპარალელურობა, როცა სელებს შორის მანძილია 2,5 კმ. 
აქვე აღვნიშნავ, რომ სინათლის მანძილმზომებით გვერდების გაზომ- 
ვის დროს (2) ცხრილით მოყვახილი მოთხოვნები შეიძლება გაიზარდოს. 

ხმირად ტექნიკურად და ეკონომიურად მიზანშეწონილია ), 2 თანრიგის 
პოლიგონომეტრია შეცვლილ იქნეს იმავე თანრიგების ტრიანგულაციით, რის 

შესახებ დასაშვები რიცხვითი მაჩვენებლები მოყვანილია (3) ცხრილში, სადაც, 
(1) ცხრილის ანალოგიურად დაშვებები გამოთვლილია ფერეროს (1) ფორ- 
მულით. 

ცხრილი 9.7.3. 
  

  

  

  

        

    
  

  

  

დაშვებები 
რ«გითი – თ” დასახელება 1-ლი მე-2 

თანრიგი თანრიგი 

1 სამკუთხედების გეერდების სიგრძეები, არა უმეტეს (კმ) 5,0 3,0 

2 კუთხის დასაშვები მინიმალური ოდენობა; 

8. მთლიან ქსელბში, ............. 20? 20” 
6. სამკუთხედების ჯაქეში... -......... 30? ვი? 
8. ჩასმების (გახშირების) დროს . ........ 10? 30? 

ჰ სამკუთხედების რაოდენობა გამოსასვლელ (საბაზისო) 

“1 გვერდებს შთრის ან გამოსასელელ და საყრდენ პუნ- 

ქტებს შორის, არანაკლებ . ........... 10 10 

4 გამოსასვლელი გვერდის მინიმალური სიგრძე , , ., , · 1 კმ 1 კმ 

5- ფერეროს ფორმულით გაზოთვლილი საშუალო კეადრა- 

ტული შეცდომა, არა უმეტეს . .......... 5“ 10” 

6 სამკუთხედში დასაშვები კუთხური შეუკვრელობა . . . 20” · 40“ 

7 გამოსასვლელი (საბაზისო) გვერდის სიზუსტე .... 1:50000 1::20000 

8 ქსელში არასაიმედოდ განსაზღვრული გვერდის სიზუსტე| 1 : 20000 1:10000         
“როგორც ცნობილია, გეოდეზიური საფუძველი, შექმნილი ტრიანგულა- 

ციისა და პოლიგონომეტრიის 1-ლი, მე-2, მე-3, მე-4 კლასებითა და 1-ლი, 

მე-2 თანრიგით, შემდგომში ხშირდება და იქმნება სააგეგმვო (გეგმური და 
სასიმაღლო) საფუძვლები; ამ უკანასკნელის პუნქტების რაოდენობა და სახე 

კი დამოკიდებულია : გათვალისწინებული მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვების მო“ 

თხოვნებზე. | ; : 
· ხშირად ასაგეგმი საფუძვლები იქმნება თეოდოლიტური სვლებით ან ანა– 

ლიზური ქსელებით და სხვ., სადაც თეოდოლიტურ სვლებში იქმნება აგეგმვე–- 

ბისათვის. პუნქტები. კოორღინატების შეუკვრელობის სიზუსტის მხრივ არის 
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ორი თანრიგი. პირველ თანრიგში მოითხოვება, რომ დაცული იყოს უტო: 
ლობა 

M#M_ _ VM.+V- == 
25 _ 23§.. თ 2000 

და მეორეში 
M 1 

235 წ 1000 
ორ საყრდენ პუნქტს შორის სვლის ზღვრული სიგრძე საერთო სავალდე- 

ბულო ინსტრუქციით ისე უნდა იყოს შერჩეული, რომ ზღვრული შეცდომები 

მაღალი კლასის პუნქტებს შორის, გასწორადებული თეოდოლიტური სვლის 
პუნქტებისა სახელმწიფო საყრდენი გეოდეზიური ან გამახშირებელი პუნქტე– 
ბის მიმართ, გაშლილ და დასახლებულ ადგილებში არ აღემატებოდეს 0,2 მ? 

გეგმაზე, ხოლო დახურულ და ტყიან ადგილებში -–– 0,3 მმ. 

ერთეული თეოდოლიტური სვლისათვის დადგენილი სავალდებულო რი- 

ცბობრივი მახასიათებლები მოცემულია (4) ცხრილში, 

ცხრილი 9.7.3.4 
  

  

      
  

  

        

#ე=0,2 მმ 0,3 მმ 

„აგეგმვების 
მის შტაბები 1 1 1. 1 1 ) 1 1 

7 2000 რ? _ 1000 | L 2000 | X ” 1000 

1:500 0,6 კმ 0,3 კ? – _ 

1:1000 12. 0,5 „ 1,5 კ? 1,0 კმ 

1:2000 2,0 . 10. 30. 15. 

1 :5000 40, 2,0 . 6,0 „ 30, 

საკვანძო წერტილებსა და საყრდენ წერტილებს შორის დღა საკვანძო 
წერტილებს შორის (3) ცხრილში მოცემული ზღვრული მანძილები შეიძლება 
გაიზარდოს დაახლოებით 392%-ით, თუ შევამცირებთ საფუძვლის შექმნის ორ- 
სტადიურობას ერთ სტადიამდე თეოდოლიტურ სვლებში, რაც მიზანშეწონი- 
ლია როგორც ტექნიკურად, ისე ეკონომიურად. 

ინსტრუქციით დასაშვებია დახურულ და მჭიდროდ დასახლებულ ადგი- 

ლებში სააგეგმვო ქსელები მხოლოდ ერთი ბოლოთი მიაბან საყრდენ წერტილს 
ანუ შექმნან კიდული ან თავისუფალი ქსელები. ამავე დროს ინსტრუქციით 
მიღებულია აგეგმვების მასშტაბების შესაბამისი სვლის დასაშვები სიგრძეები 
და გვერდების რაოდენობა, რაც მოცემულია (5) ცხრილში. 

ცხრილი 9.7.3.5 
  

  

  

      

სუფა= რი სვლის 
, თავისუფალი რეიმ 9 პელი გვერდების რაოდენობა 
აგეგმვების - 

მასშტაბი მქიდროდ გაშენე- | გაუშენებელ მპიდროდ გაშენ- | გაუშენებელ 
ბულ ადგილებში | ადგილებში ბულ ადგილებში ადგილებში 

1:500 100 მ 150 მ 4 ვ 
1:1000 150 „ 900 „ 4 3 
1:9000 900 300 „ 4 8 
1: 5000 350 „ 500 4 ვ 
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თეოდოლიტურ სვლებში ან ჩაკეტილ პოლიგონებში დასაშვები კუთხური 
შეუკვრელობა განისაზღვრება ფორმულით 

M.=! VI, (9.7.3.3) 

სადაც ო არის სვლაში ან ჩაკეტილ პოლიგონში კუთხეების რაოდენობა. 

ღია ადგილებში სააგეგმვო საფუძველი იქმნება ტრიანგულაციის მეთო- 
დით, რისთვისაც აგებენ რამდენიმე მარტიე, მთლიან ქსელს სამკუთხედებისას, 

სამკუთხედების ჯაჭვს ან აწარმოებენ პუნქტების ჩასმებს გადაკეეთებით. ამ 
შემთხვევაში საკრდენ გვერდებად “შეიძლება მიღებულ იქნეს გახშირების- 
გვერდებიანი 1 : 5000 სიზუსტის მქონე ბახისები. 

_. სამკუთხედების ჯაჭვის ჩამკეტი დიაგონალების სიგრძეები მიღებულია 

ისეთივე სიგრძის, რაც მიღებულია თეოდოლიტუო სვლებში, ისინი მოყვანი. 
ლია (4) ცხრილში, 

ერთი ბოლოთი დაყრდნობილი ანუ სამკუთხედების კიდული ჯაქვი დაუ· 
შვებელია. ორ საყრდენ გვერდზე ან პუნქტზე დაყ-დნობილი ჯაჭვის სამკუ- 
თხედები“ საქირო რაოდენობა ინსტრუჭციის მიხედვით მოყვანილია (#) 
ცხრილში, 

ცხრილი 9.73. 
  

    

საყრდენ გეერდებს ან პუნ, |საყრდენ გეერდებს ან პუნქ- 
აგეგმვის ტებს შორის საჭირო ს" აგეგმვის ტებს “მორის საკირო ს.იკუ- 
მასშტაბი , კუთხედების რ-ოდენობა მასშტაბი თხ;დების რაოდენობა 

1:500 10 1 :2000 17 
1:1000 15 1 :5000 20     
სამკუთხედებში კუთხეები არ უნდა იყოს 309-ზე ნაკლები, ხოლო გვერდე- 

ბი არაუმეტეს 150 მეტრისა. სამკუთხედების კუთხური #7ც შეუკვრელობა კი 

არ უნდა აღემატებოდეს · · 
M/გ=1”,5. (9.7.3.4) 

სტერეოტოპოგრაფიული მეთოდებით აგეგმვების დროს გეოდეზიური სა- 
“აგეგმვო საფუძვლის პუნქტების საჭირო სიმჭიდროვე (სიხშირე) და განლაგება 
დგინდება აგეგმვების ტექნოლოგიისა და გამოსაცნობი ნიშნების მიბმების 

პროექტის მიხედვით. 
' ხანგრძლივი დროის ნიშნებით დამაგრებული გეგმური და სასიმაღლო 
'სააგეგმვო საფუძველი სახელმწიფო გეოდეზიური ქსელებისა და გახშირების 
ქსელების ჩართვით უნდა უზრუნველჰყოფდნენ 1:5000 მასშტაბიანი აგეგმვის 
ყოველ პლანშეტს არანაკლებ სამი საყრდენი პუნეტით, ხოლო! : 2000 მასშტა· 

ბიან ყოველ პლანშეტს კი არანაკლებ ერთი საყრდენი პუნქტით. 
დასახლებულ ტერიტორიებზე აგეგმვების წარმოების დროს საყრდენი სა. 

ფუძვლის სიმჭიდროვე (სიხშირე) დამოკიდებულია რელიეფზე, დასახლების 

სიმჭიდროვესა და კონფიგურაციაზე. 
“ დასახლების ქუჩებში, როგორც "წესი, აგებენ 1-ლი თანრიგის თეოდო- 

ლიტურ სვლებს, ხოლო მასზე აყრდნობენ მე-2 თანრიგის თეოდოლიტურ 
სვლებს, რომლებიც აგებულაი არიან შიგაკვარტალური სივრცეების ასაგეგ- 
შავა | 

ჟ როდესაც ქუჩები დიდი სიგანისა და შუაში მოწყობილია გაზონები ან 
ხეივანი, საჭიროა შენობების ფასადების წინ ახლოს, გაყვანილი იქნეს 1-ლი 
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თანრიგის ორი, დაახლოებით, პარალელური თეოღოლიტური სელა, რომლე- 

ბიც ქუჩების გადაკვეთაზე უნდა იქნენ შეერთებული ზღუდარებით, ხოლო, 
როცა გასავალს არ გააჩნია გაზონები და ხეივანი, მაშინ ქუჩის ღერძზე ატა- 
რებენ თეოდოლიტ-ტაქეომეტრიულ ან ტაქეომეტრიულ სვლას და ფასადების 

აგეგმვებს აწარმოებენ მანძილმზომების გამოყენებით. 
იმ რაიონებში, სადაც არის მჭიდრო კაპიტალური დასახლება. ქუჩებზე 

გაჰყავთ მაღალი სიზუსტის თეოდოლიტური სვლები 

” 1 “ - 
25 3000 

· სიზუსტით. აღნიშნულის გამო მეტად ადვილდება სააგეგმვო საფუძვლის გა- 
წონასწორებითი სამუშაოების შესრულება და იზრდება ქუჩების ახლო დასახ- 

ლებული ადგილების ძირითადი სიტუაციის აგეგმეების სიზუსტე. 
ამჟამად ახლად შექმნილ დასახლებებზე და არსებული ქალაქების ახალ 

სამშენებლო ტერიტორიებზე იყენებენ არაკვარტალურ დაგეგმარების მე– 
თოდს, რის გამო იქპნება ხელშემწყობი პირობები სააგეგგვო გეოდეზიური 

საფუძვლის ერთთანრიგიანი თეოდოლიტური სვლების სახით მთელ ტერიტო- 
რიაზე განვითარებისა, რაც მოქცეული იქნება გეოდეზიური გახშირების ერ- 

თი შეკრული პოლიგონის სივოცეებზე. 
, დადგენილია, რომ გეოდეზიური საყრდენი საფუძვლის შექმნის მრავალ- 
საფეხურიანი (მრავალთანრიგიანი) მეთოდის გამოყენებით თანდათან გროვდე- 

ბა გამოსავალი შეცდომები, რაც ცუდად მოქმედებს საყრდენი პუნქტების 
მდებარეობის დადგენაზე. მაშასადამე, სამშენებლო დანიშნულებისათვის საჭი- 

რო საინჟინრო-გეოდეზიური საფუძვლის შექმნის დროს უნდა ვერიდოთ სა- 

ფუძვლის შექმნას სტადიების სახით. 
გეოდეზიური საფუპვლის შექმნისათვის გათვალისწინებული სქემების შე– 

საბამისი სიზუსტეები მოცემულია (7) სქემაში, რომელიც შედგენილია (2) ღა 

(4) ცხრილების მასალების საფუძველზე. 

(9.7.3.5) 

ცხრილი 9.7.3.7 
  

  
  

  

  

  

  

კლასები ღა თანრიგები საშუალო სიზუს- | საარმიო # 

ტრი-ნგულაცია მე-3 კლასის | 1)§ე00- ს  1:75000 ვი: 

პოლიგონომეტრია მე-4 კლასის · || _ 150000. | 1:95000 , · 

პოლიგონომეტრია 1-ლი თანრიგის | _ 1: 20000 _ | 1 1 10 000 იი 

პოლიგონომეტრია მე-2 თანრიგის | 1:1000 | 1:5000... “ 

თეოდოლიტური Lვლა 1-ლი თანრიგის | 1:4000 1:2000 !   
(7) ცხრილიდან ნათლად ჩანს, რომ გეოდეზიური საფუძვლის შექმნის 

შესაბამიი საფეხურების სიზუსტის შემცირების X# კოეფიცი- 

ენტი ცვალებადობს 2,0 და 3,0 შორის. 

სიმცირის გამო უგულებელსაყოფი შეცდომების კრიტერიუმის შესაბა- 
მისად გამოკვლევებით დადგენილია, რომ გამოსავალი (საყრდენთა) შეცდომე– 

ბით გამოწვეული შეცდომები მიიღება უგულებელსაყოფი ოდენობებით, თუ სა– 
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ფეხურების სიზუსტის შემცირების # კოეფიციენტის ოდენობა მეტია 2,2-ზე. 
აღნიშნულის გამო მიიღეს, რომ იმ შემთხვევაში, როცა ერთი და იმავე სივრ- 
ცის სხვადასხვა, ვთქვათ, 1-ლი და მე-2 თანრიგის პოლიგონომეტრიაში ფაქ– 
ტობრივი შეუკვრელობები თუ მივიღეთ ზღვრული ოდენობების, მათი გაწო- 
ნასწორება ხდება თანადროულად (ერთად). 

ნ. ლებედევის მიერ შედგენილია # კოეფიციენტის გამოსათვლელი ფორ- 
მულა 

#» აა 

(-წ/ >. (9.7.3.6) 

სადაც » არის გეოდეზიური საფუძველის შექმნისათვის ნაგულისხმები სტადიე- 

ბის რაოდენობა; 
25, – გამოსასვლელი საფუძვლის (საწყისი სტადიის) სიზუსტის მნიშ- 

ვნელი; 
II – ბოლო საფუძვლის (სტადიის) სიზუსტის მნიშვნელი; 

- 

# კოეფიციენტი საშუალებას იძლევა გამოვითვალოთ საფუძვლის შექმნის 

ყოველი სტადიისათვის მოთხოვნილი სიზუსტის ოდენობა. მაგალითად, როცა 

2 =75000 (მე-3 კლასის ტრიანგულაციაში), #.=2000 (1-ლი თანრიგის 

თეოდოლიტურ სვლამი) და #=3, მივიღებთ 

#-)/ 229. 75000 

2000 
=V 37,5 =1,35. 

# კოეფიციენტის მიღებული ოდენობა მისაღებია, რადგანაც ის მეტია 2,2-ზე. 
# =3,35 ოდენობის შესაბამისად ყველა სტადღიისათვის გამოვითვალოთ მო- 
თხოვნილი მაქსიმალური ამსტეები 

1 სტადიისათვის –-–– = 

I1 

III 

> 75000 

ვვ§ე. __ 1 
22000 ; 

22000 6600” 

“ 66000 2000 

მიღებული რიცხვითი მახასიათებლები მიგვითითებს იმის შესახებ, რომ 1 სტა- 
ღიად III კლასის ტრიანგულაციის ნაცვლად უნღა მივიღოთ IV კლასის 

ტრიანგულაციის გასშირება, რადგანაც ამ სტადიისათვის მოთხოვნილი სიზუს- 
ტის მაქსიმლური მნიშვნელობა არის 1 : 220 000. ამის შემდეგ კი, ვტოვებთ 

რა მარაგად გარკვეული ოდენობის სიზუსტეს, II სტადიაში ვასრულებთ 1-ლი 

თანრიგის პოლიგონომეტრიას (1 : 10 000). ძაშასადამე, მე-2 თანრიგის პოლი– 

გონომეტრიის შესრულება საჭირო არ არის, 

იმ ტერიტორიებზე, 

აგეგმვები და საყრდენი გეგმური საფუძველი კი არ არსებობს, 
სადაც საჭიროა შესრულდეს მსხვილმასშტაბიანი 

საჭირო სტა–- 

დიების განვითარების შესრულების და ყოველ სტადიაში მოთხოვნილი სიზუს- 
ტის განსაზღვრის მიზნით შეიძლება მივიღოთ უკანასკნელი სტადიის 0,9 კი- 
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ლომეტრით ურთიერთდაშორებული ორი წერტილის მდებარეობის საშუალო 

კვადრატული შეცდომა; მისი ოდენობა, თუ მხედველობაში მივიღებთ წინა 

სტადიების შესრულების დროს დაგროვილი შეცდომების გავლესას, იქნება 

0,2 მმ გეგმაზე. 

ორი წერტილის ურთიერთმდებარეობის განსაზღვრის შეცღომა, როცა 

მათ შორის მანძილია 0,9 კმ განვითარების ჯ სტადიისათვის გამოითვლება 

ნ. ლებედევის ფორმულით: 

, MV-- 
11! = –- –===„ეაეღეღ–––==ვეღეაელ– 

V1-+-I"-+- #ბმ%-L.+.. + ს? ო–)) 

სადაც M არის გეოდეზიური საფუ1ვლის განვითარების უკანასკნელ სტადია- 
ში ორი წერტილის ურთიერთმდებარეობის ჯაძური საშუალო 
კვადრატული შეცდომა, რომელიც მიმხრობილია 0,9 კმ მან- 

·. ძილზე; 

I - გეოღეზიური საფუძვლის განვითარების ყოველი (შემდეგი) 
მომიჯნავე სტადიის სიზუსტის შემცირების კოეფიციენტი; 

, (9.7.3.7) 

” -- სტადიების რაოდენობა. 

(7) ფორმულით მიღებული გამონათვლები, როცა #=2,2, მოყვანილია (9) და 
(10) ცხრილებში. უ 

ცხრილი 97.8.9 
  

  

  

გბრკეეული სტადიებისათვის ტრიანგულაციის ყველაზე არასაიმე- 
გეოდეზიური საფუძვლის | დო გვერდის სიგრძის განსაზღვრის საშუალო სიზუსტე, შესრუ- 
განვითარეზის სტადიების ლებული სტადიების შესაბამისად 

ვ)=2 | »=3 | 2:==4 

1 1:22000 1:48000 1:107000 

2 1 :10000 1:22000 1:48000 

ვ _– 1:10000 1:22000 

4 _ _– 1:10000   
ცხრილი 97.3.10 

  

გარკეეული სტადიებისათვი პოლიგონომეტრიის ან თეოდოლი- 
გეოდეზიური საფუძველის ტური სვლის ზღვრული დასაშვები შეუკვრელობა 
განვითარების სტადიების –- 

## 

  

  

21=2 9=3 4=4 

1 1:4400 | 1:9500 1:91 000 
9 1:9000 1:4400 1:9500 

· ვ – 1:9000 1:440 
4 – _ ! 1:9000   

საგვირაბო ტრიანგულაციის თანრიგები ღა ტექნიკური მაჩვენებლები 
მოცემულია (11) ცხრილში. 
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ცხრილი 9.7.3.11 

დ I) 8 <5 §3 3დ CC 
= %, ვ” < 25 9-2 <, % ლ 2 C 8, V 2C 

5 §) 5 28% 3V §§ 562 -C 5 2-– 29% ლ =5C=9 <=06% ა 
«%C C 5 §<5 შუ <=8ლ ლიC6 2. 
დ ) 9–- 22 V52 %<იC %<5 C++ 
5 2 2=Cლ -C ლ 645 6,352 “წV 

7 /-C C წ, –V 6, § => 6 < 
2 6) C+ V26 თა <5 34 5465 
4 წა 88 დ 5 29 8= CC 6,5 9 

+ 2) 352 | M§52 | 553 | 238 | «2504 
8 ი!) 55 2წწ, 8 5მან §§5V 5 LV, 

' 

8 მეტი 1 4–)კი, 0”? 1:400000. ! 1:200000 L”,5 
5 დან 8-მდე 9 2-7 2.0 1 :300000 | 1:150000 9-0 
2. 5. ვ | 15-53) 1.5 1:900000 '· 1:120000 3.0 
1. 9. ” 13' 90 | 1:150000 11. 70 000 49 

I         
იმ შემთხვევაში, როცა არსებობს შუალედი ჭაურები ან შტოლნები, რო- 

მელთა საშუალებით ხდება მიწისქვეშა მოძრაობა, ტრიანგულაციის თანოიგს 

საზღვრავენ გვირაბის ეკვივალენტური სიგრძით, რომლის ოდენობას ანგარი. 
შობენ ფორმულით 

სLეე=VII, (9.7.3.8) 

სადაც ჯ არის გვირაბის საერთო სიგრძე; 

1 –– მიწისქვეშა საზუშაოების ფრონტის გახსნის მოსაზღვრე წერტი- 

ლებს შორის სა'მუალო მანძილი, 
ძირითაღი პოლიგონომეტრია, რომელიც სრულდება გვირაბების მშენე- 

ბლობის დროს, როგორც პირველადი საფუძველი ან ტრიანგულაციის პუნქტე- 
ბის გახშირებისათვის უნდა ხასიათდებოდეს შემდეგი რიცხობრივი მახასია- 

თებლებით: კუთხეების გაზომვის საშუალო კვადრატული შეცდომა არ უნდა 

აღემატებოდეს 3”; 0,5 კილომეტრზე უგრძესი გვირაბების დასაშვები ფარდო- 
ბიოი შეუკვრელობა ანუ სიზუსტე უნდა იყოს 1 : 30000, ხოლო 0,5 კმ ნაკლე- 
ბი სიგრძეების გვირაბებში -– 1 : 20 000. 

ხიდების მშენებლობისათვის სრულდება ერთთანრიგიანი ტრიანგულაცია: . 

ამ დროს კუთხეები იზომება 1–-2” სეკუნდის სიზუსტით. 
საერთოდ, ხიდების ტრიანგულაციაში კუთხეების გაზომვისათვის საჭი– 

რო მოთხოვნები დგინღება ტრიანგულაციის პროექტის წინასწარი შეფასების 

შე,-ეგად. მაგალითად, (9.7.1.3) ნახაზზე გამოხაზული სქემისათვის, როცა გა– 
დასასვლელი 1 კილომეტრია, შებრუნებული ჩ» წონიდან კვადრატული ფეს- 

ვი უნდა უდრიდეს 0,5 სმ/სეკ, ანუ 

V1:6-.=0,5 სმ/სეკ. (9.7.3.9) 

თუ მივიღებთ პირობას, რომ 8 წერტილის მდებარეობა #4 წერტილის მიმართ 

იქნეს · განსაზღვრული ·არაუმეტეს #„=1 სმ, მაშინ, თანახმად (4.4.10.3) ფორ- 

მულისა, 

(9.7.3.10) -- “ი _ _ _ 1_ 
· /+ V0,5 
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სადაც უ არის ერთეული წონის საშუალო კვადოატული შეცდომა, მიღებული 

გაწონასწორებით. კუთხის გაზომვის საშუალო კვადრატულ შეცდომას სა- 

ზღვრავენ ფორმულით 

1V 
M/კუთხ, =” 7) I/ ჯი (9.7.3.11) 

სადაც # არის აუცილებელი განაზომების რაოდენობა; # – განაზომი კუთხე- 

ების რაოდენობა. (9.7.1.3) ნახაზისათვის, როცა # =9 და V#--18, 
#>-- · 
718 

' -––-= 2”,0. 
9 

კუთხ, == 1”,4 

_ 9.2.4, პოლიზონომეტრიულ და თეოდოლიტურ სვლებფი 

კუთხეებისა და ბვჭერდების ბაზომვების მოთხოვნილი 

სიზუსტის ზაანზარიშება 

შექმნილი მდგომარეობის გამო საინჟინრო გეოდეზიური საფუძვლის 
შექმნის დროს ხშირად ხდება გადახრა სავალდებულო ინსტრუქციებიდან. მა- 

გალითად, იძულებით საჭირო ხდება პოლიგონომეტრიული ან თეოდოლიტუ- 
რი სვლის მეტი სიგრძით მიღება, ვიდრე ეს მითითებულია ინსტრუქციაში. 

მაშასადამე, ამ შემთხვევაში საჭირო ხდება შესაბამისად გაიზარდოს სვლაში 
კუთხური და ხაზოვანი გაზომვების სიზუსტეები ან კიდევ საფაბრიკო-საქარხნო 
მშენებლობის ტერიტორიებზე ნორმალური სიგრძით სვლების პირობებში, თა–- 
ნახმად ნაგებობათა ღა დანადგართა ტექნიკური მოთხოვნებისა, შეიძლება სა–- 
ჭირო გახდეს კუთხური და ხაზოვანი გაზომვების სიზუსტის ამაღლება ინსტრუ- 
ქციით ამ შემთხვევების დროს მითითებებთან შედარებით. 

ყველა ზემოხსენებული და სხვა ანალოგიური : მდგომარეობის გამო საჭი– 

რო ხდება უკვე გარკვეული პირობების შესაბამისი გეოდეზიური საფუძვლის 
კუთხური და ხაზოვანი გაზომვების სასურველი ოდენობით სიზუსტის გაზრ- 
დის მიღწევა გეოდეზიური სვლების სათანადოდ გადაანგარიშების (შემცირე- 
ბის) შედეგად. მივიღოთ აღნიშვნები: 

1 –– სვლის დასაშვები ზღვრული სიზუსტის მნიშვნელი აწუ მნიშვნელი 
ზღვრული ღასაშვები ფარდობითი შეუკვრელობისა; 

7 საპა –- სვლის საშუალო სიზუსტის მნიშვნელი ანუ მნიშვნელი სვლის სა–- 
მუალო ფარდობითი შეუკვრელობისა; 

73- სვლის საშუალო სიზუსტის მნიშვნელი ანუ მნიშვნელი სვლის სა– 

შუალო ფარდობითი შეუკვრელობისა, რაც გამოწვეულია კუთხეების 
გაზომვების შეცდომებით; 

§ ““ სვლის: საშუალო სიზუსტის მნიშვნელი ანუ მნიშვნელი სვლის სა.-· 

შუალო ფარდობითი შეუკვრელობისა, რაც გამოწვეულია ხაზოვანი 
გაზომვების შეცდომებით. 

დავუშვათ, რომ 

1 საუ == 22”, (9:7.4.1) 

თუ გაანგარიშებას შევასრულებთ ტოლი გავლენის პრინციპის შესაბამისად, 
შეგვიძლია დავწეროთ: 

28=7ე = 7%აპ V2. (9.7.4.2) 
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1, 27 საშ; 7, 7 ყ –– სიდიდეების ინსტრუქციით მითითებული რიცხკითი ოდე- 

ნობები მოყვანილია (1) ცხრილში. 

ცხრილი 9.74.1 
  

სვლის ზღერული 
ფარდობითი შეუ- 

    

სვლების აგების თანრიგი კვრელობა (სიზუსტე) ” 7საშ 758= 78 

· V” ყ§!: LI რ. 

' 

პოლიგონომეტრია 4 კლასის 1:25000 25000,” 50000 70 000 

· 1 თანრიგი 1:10000 10000 20000 28000 

, 2 თანრიგი 1:5000 500 10000 14000 
თეოდოლიტური სელა 1 თანრიგი 1:2000 2000 , 4000 5 600 

» 2 თანრიგი 1;:1000 1000 2000 2800     
პოლიგონომეტრიული ქსელების ან თეოდოლიტური სვლების დაპროექ- 

ტების დროს განსაკუთრებულ ინტერესს წარმოადგენს საკვანძო წერტილის 
მდებარეობის დადგენი მოსალოდნელი შეცდომის განსაზღვრა. საყრდენ და 
საკვანძო წერტილებს შორის დასაშვებ მანძილებს საზღვრავენ ფორმულით 

ILსაკე. =M.: 1ხაშ. VI, (9.7.4.3) 

სადაც M არის საკვანძო წერტილის მდებარეობის განსაზღვრის საშუალო კვად- 

| რატული შეცდომა; 
MM –- საკვანძო წერტილში მოხვედრილი სვლების რაოდეჩობა; 

Iს –- სვლის საშუალო ფარდობითი შეუკვრელობის მნიშვნელი. 

მაგალითი 9.7.4.1. საჭიროა შედგეს 1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტ- 
რიის მთლიანი ქსელი. ამ შემთხვევაზი (1) ცხრი- 

ლით I=10000, X+Xს.ა=20 000. მივიღოთ, რომ 

M =90,2 მმ გეგმაზე ანუ 1: 500 მასშტაბში ადგილ- 
ზე იქნება 0,1 მეტრი და ვთქვათ, რომ ერთ კვან- 
ძმი გადის #=3 სვლა. მაშინ (3) ტოლობით 

XჯLსაე, =0,1 მ-.20000V3 =3464 მ=3,5 კმ. 

იმ შემთხვევაში, როცა საკვანძო წერტილში თავს იყრის »=4 სვლა, 

მაშინ Lსაკ.=4 კმ; მაშასადამე, 4 კმ მეტი სიგრძის 1-ლი თანრიგის პოლიგო- 
ნომეტრიული სვლა დაუშვებელია. 

„ იმ შემთხვევაში, როცა სვლა ეყრდნობა თავითა და ბოლოთი მაღალი 
კლასის საყრდენ პუნქტებს და სვლა ერთეულია, მაშინ სვლის დასაშვებ სიგ- 
რძეს ანგარიშობენ ფორმულით 

L=2V2 7'აპ · M მ. (9.7.4.4) 

ზემოაღნიშნული პარამეტრები 

#=2-·-V2 ·20000.0,1 მ=5657 მ==5,7 კმ. 

იმ შემთხვევაში როცა პირველადი გეოდეზიური საფუძველი იგება 

მთლიანი პოლიგონების ქსელების სახით, ყოველი საკვანძო წერტილის მჯე- 
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ბარეობის განსაზღვრის შეცდომა იანგარიშება მომიჯნავე საკვანქო წერტილე–- 
ბის მიმართ, რომლებიც თვით არიან განსასაზღვრედები; მაშასადამე, ამ შემ- 
თხვევაში ყოველი საკვანძო წერტილის მდებარეობის განსაზღვრის შეცდომის 

დადგენის დროს მხედკელობაში უნდა იქნეს მიღებული გამოსავალი შეც- 

დომების ოდენობები. 
როცა პოლიგონომეტრიული სვლები მთლიანია და სვლის გვერდები წარ“ 

მოადგენს სინათლის მანძილმზომებით გაზომვის შედეგს, ყოველი საკვანძო 

წერტილის მდებარეობის მოსალოდნელი შეცდომა შედარებით ახლო მდებარე 

საკვანძო წერტილის მიმართ შეიძლება გამოვითვალოთ ფორმულით: 

+ 
'(უე-სL“ძძო”'ღუ 

მხაბVI-–) 

ოომლის პარამეტრები იმავე მნიშვნელობებისაა, რაც (3) ფორმულაში. 

(9.7.4.5)   

აღსანიშნავი, რომ პოლიგონომეტრიული სვლის განაპირა პუნქტები 

ისაზღვრება შედარებით ნაკლები სიზუსტით, ვიდრე ცენტრალური პუნქტები. 
ნ. ლებედევის მითითებით, დასაშვები სვლის ოდენობა შეიძლება განისაზღვროს 
ფორმულით 

LX=M-7აშVIM-1, (9.7.4.6) 
ხოლო აგების თანრიგის მხედველობაში მიღებით მოთხოვნილი სიზუსტით კე- 
თხეების გაზომვის საშუალო კვადრატულ შეცდომას ანგარიშობენ ფორმულით 

1 / 12 ' 
MIც= ლ -ჩ –-, (9.7.4.7) 

ჩ V2 7საშ. ' “ M+3 

სადაც # არის სვლაში გვერდების რაოდენობა. 

1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიული სვლის კუთხეების გაზომვის სი–- 
ზუსტეს ანგარიშობენ შემდეგნაირად: გამოღიან შედარებით არახელსაყრელი 

შემთხვევიდან. ეს კი არის მაშინ, როცა სვლას აქვს ინსტრუქციის მითითებით 

გვერდების მაქსიმალური რაოდენობა =15, ამ დროს, თუ 2”აპ.=20 000, (7) 

ტოლობით 
: I + 

ლ=ლ-–ს–-- 206265 –“ =6“ 
”ს“  2000V2 16-29 

ინსტრუქციის მიხედვით, სადაც გათვალისწინებულია მარაგი Mგ= 5”. ახლა 

დავუშვათ, რომ 1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიაში, სადღაც #=15 გვერდს,. 

განხილადი სვლის პუნქტიდან მაღალი სიზუსტით დაკვალვების წარმოებისა- 

თვის სვლის დასაშვები სიზუსტეა 1 :15000, ე. ი. 7=15000 და 7წ%.= 
=30000, მაშინ 

1 12 
»” <= –-–---–----206265 –-–- =47 0. 

'წ“ 30 600V2 / 4 40 

იმ შემთხვევაში, როცა საჭიროა სვლებში ხაზების გაზომვებით 
წარმომობილი შეცდომების დადგენა, მხედველობაში უნდა მივიღოთ ის გარე- 

მოება, რომ განაზომები ურთიერთდამოუკიდებელი შემთხვევითი შეცდომებით 
ხასიათდება და გროვდება სვლაში გვერდების რაოდენობიდან კვადრატული 
ფესვის პროპორციულად. 

მთელი ქსელისათვის ხაზოვანი განაზომების შესაბამისი საშუალო სიზუს- 
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ტის ანუ საშუალო ფარდობითი შეცდომის გაანგარიშების დროს უნდა ვისა<-5- 
გებლოთ სვლაში გვერდების არა მაქსიმალური რაოდენობით, არამედ მათი 
საშუალო რაოდენობით. 

ხაზოვანი გაზომვების დასაშვები საშუალო სიზუსტის გამოსათვლელად, 
როცა ქსელში საშუალოდ დაახლოებით ურთიერთტოლი გვერდებია და შეც- 
დომების რიგი ურთიერთდამოუკიდებელი და შემთხვევითი ხასიათისაა, ვსარ- 
გებლობთ შემდეგი ფორმულით! 

„ე _ Vი 

898 XLაV2 ” 
სადაც ე არის ხაზის გაზომვის ყოველი ცალკეული საშუალო კვადრატული 

(შემთხვევითი) შეცდომა; 
8 – ხაზის (გვერდის) სიგრძე; 

ს – სვლაში ხაზების (გვერდების) რაოდენობა. 

1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტოიის სვლაში ხახების (გვერდების) საშუ- 
ალო რაოდენობად მივიღოთ 8. მაშინ (8) ფორჭულით 

ყე V8. 1 

(9.7.4.8) 

8  20000ეV2 10000 

აქედან, როცა გვერდის სიგრძე მიღებულია ოპტიმალური #§#=300 მ, შესაბა- 

მისი საშუალო კვადრატული შეცდომა #ყ =0,030 მ=30 მმ: ხოლო როცა 

გვერდი მინიმალურია, ანუ როცა 5=120 მ, მაშინ #Mვ=12 მმ. 

L შემთხვევითი გავლენის კოეფიციენტი გამოითელება (3.4.1.14”) ფორ- 
მულით 

” 

V§9 

0,030 

" V 300 

1-ლი თანრიგის თეოდოლიტურ სვლებში, სადაც ხაზებს რაოდენობა #=4, 

(1) ცხრილის მონაცემების (8) ფორმულაში შეტანით მივიღებთ 

მლ V4. 1 

8  4000V2 2800” 

ხოლო, როცა 8=100 მ, მაშინ თვლა =36 მმ. 

  ს (9.7.4.9) 

ანუ განხილად შემთავევაში 

=0,0017. 

  

იმ შემთხვევაში, როცა განაზომების რიგი, გარდა შემთხვევითი შეცდო–- 
მებისა, ხასიათდება სისტემატური შეცდომებითაც, ხაზოვანი განაზომების სი- 
ზუსტის შეფასებას აწარმოებენ ფორმულით 

87 VM. 
§ - 0-7სავ: V2. 
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სადაც 
  

0= /! ++ (9.7.4.10) 

ს 
L=--, 

? 

და 

სადაც # არის სვლის სიგრძე (კმ); 

ს – შემთხვევითი შეცდომების გავლენის კოეფიციენტი; · 

·» – სისტემატური შეცდომების გავლენის კოეფიციენტი. 

ვთქვათ, 1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიულ სვლაში შედის »=8 ჩზა– 

ზი, რომლის გვერდის ოპტიმალური სიგრძე 9=300 მეტრს, ხოლო #=2,4 კმ. 

ინვარული მავთულებით განაზომების საშუალებით დადგენილია ხ--= 40. 

“2400 
0-V/ 14+- გდ = 15: 

9 V8. 1 
8“ 1,6.20000:V2 16000 

როცა §=300 მ, მაშინ თყც =19 მმ. 

მთელ სვლაზე სისტემატური შეცდომების თ დაგროვება გამოითვლება ფორ- 
მულით: 

>> 
MM 

განხილად შემთხვევაში, ანუ როცა ძ-=0,019 მ; 5=300 მ; #=40,. 

„. 0,019V 300_ _ : 

მაშინ (10) ფორმულებით 

  

წ=   (9.7.4.11) 

+6 მ,2 მმ, 

საიდანაც სისტემატური გავლენის კოეფიციენტი იქნება 

X=-9 = 8.2 მმ: _ _ 1_ (.7.4.12) 
ვ 300000 3700” 

ანუ #=9,000027. 

მაშასადამე, განხილად შემთხვევაში ყოველი ხაზის ფარგლებში შემთხვე- 
· ვითი შეცდომების გავლენა არ უნდა აღემატებოდეს 0,0017, ხოლო სისტემა–- 
ტური შეცდომების გავლენა 0,000027. 

ახლა განკიხილოთ ხაზის გაზომვის მოთხოვნილი სიზუსტის საკითხი 
თეოდოლიტურ სვლებში. ამ შემთხვევაში ვგულისხმობთ ხაზების გაზომვას 
ფოლადის ბაფთათ, რომლის დროსაც შეიძლება მივიღოთ # =30. ვთქვათ, 

განსახილველია მოკლე სვლები 4 ხაზით, თითო საშუალოდ 100 მ, მაშინ (10) 
ფორმულით . 

0) 400. : 
0= V 1+ 5060“ “ 1,2. 

23, წ. თევზაძე ჭ5ჭ



(თ ფორძულით და (1) ცხრილით 

IM V4. _ 
ვ 1,2.400-V2. 

ახლა თუ მივიღებთ ძა= ე ოდენობებს, მაშინ (9) ფორმულით 

100 
=1:3409 ან: ძელ---–--=29 მმ. 

შ ად ვ400 

ს 9029? 0 003, 
V 100 

(11) ფორმულით 

29 .V 100. - 
აააებსაეუასბ..– რი მმ, 

ხოლო (12) ფორმულით 

=72= _ 27 0000) 
§ 100000 

როცა ხაზები იზომება მოკლებაზისიანი ხერხით ან ოპტიკური მანძილ- 
მზომებით, ხაზის ფარგლებში შემთხვევითი და სისტემატური გავლენის კოე- 

ფიციენტები ითვლება ტოლად. 

9.7.წ–. პოლიზონომეტრიული და თეოდოლიტური სვლების 

პროექტის შეფასება 

საინჟინრო გეოდღეზიის მერვე ტომში ზოგადად განხილულია საკითხები 
სახელმწიფო გეოდეზიური საფუძვლის პროექტის სანდოობის შემოწმების 

C 

354   სახ. 9.7.5.1.   
შესახებ აქ განეიხილავთ 

იგივე საკითხს მაგალითის 

სახით, საქალაქო და სამრე- 

წველო – საქარხნო დასახლე- 
ბების დაპროექტება-მშენე- 
ბლობასთან დაკავშირებით. 

პოლიგონომეტრიული 

ქსელის პროექტის შეფასე- 

ბის შედარებით მარტივ მე- 

თოდს წარმოადგენს თანა- 

მიმდევრობითი მიახ- 

ლოების მეთოდი. ეს მე- 

თოდი საშუალებას იძლევა 

დავადგინოთ ყოველი სა- 

კვანძო წერტილის მდება- 

რეობის განსაზღვრის მოსა- 
ლოდნელი საშუალო კვადრა– 
ტული შეცდომა არა სავრ- 

დენი წერტილების მიმართ, 

არამედ მომიჯნავე საკვან- 

ძო წერტილების ჯგუ- 
ფ ის მიმართ. 

(1) ნახაზზე 42, 38, C, »),



წერტილები საყრდენი პუნქტებია, რომელთა მდებარეობის განსაზღვრის 

შეცდომები მივიღოთ ნულის ტოლად. 

პირველი მიახლოების დროს სქლების სისტემები საყრდენი წერ- 
ტილებიდან, რომლებიც თავს იყრიან I და II საკეანძო წერტილებში, მი– 

ვიღოთ ურთიერთდამოუკიდებელ სისტემებად, მაშასადამე, #ჯ,/ ჯე, ჯვ სვლების 

სისტემების საყრდენ (გამოსავალ) პუნქტებს წარმოადგენენ «4, 8 და II წერ- 

ტილები, ხოლო 2, უს, 7 სვლების სისტემებისას კი –-0, 9, I წერტილები, 
რომელთა მდებარეობის განსაზღვრის შეცდომა ზემოთ მივიღეთ ნულად. 

ყოველი სვლის ბოლო წერტილის მდებარეობის შეცდომებს საზღვრავენ 

(8.4.8.12) ფორმულით ღია სვლებისათვის 

M; =რძე ლი“ (§შ––_ ე (9.7.5.1) 

და ტეხილი სვლებისათვის: 

CV) | M? =,ც 8+I –“– |2Mხ1. (9.7.5.2) 
,/ § ი თ. 

ფორმულით. , 

(1) ფორმულა რომ ტეხილი სვლისათვისაც გამოვიყენოთ, რაც მეტად 
მოხერხებული და ადვილია, შედეგს მივიღებთ ცოტა მეტს, ვიდრე მივიღე– 
ბდით (2) ფორმულით, რაც (1)) ფორმულით სარგებლობის უფლებას იძლევა 
როგორც გაჭიმული, ისე ტეხილი სვლების პუნქტების შეფასების დროს. 
ამით შეიქმნება სიზუსტეების რეზერვი. სვლებში ხაზების (გვერდების) ი რაო–- 

დენობა და სვლების სიგრძეები მოცემულია (1) ცხრილში. 

ცხრილი 9.7.5.1 
  

სვლაში ხაზ-.ბის 

  

სვლების დასახელება რაოდენობა სელის სიგრძე (კმ) 

ჩ, 11 2,6 

. # 12 2.9 

რ 7 17 

ჩ, 10 2,4 

ჩ. 6 2,0   
რეკოგნოსცირების (დაზვერვის). შედეგად ხაზის (გვერდის) პს საშუა- 

ლო სიგრძე გამოვიდა 240 მ. I და II საკვანძო წერტილის მდებარეობის შე- 
ფასებისათვის საჭირო სიდიდეები (1) ნახაზის შესაბამისად მივიღოთ: 

თე=2+15 მმ და ჯვ= +5რ60. 

სვლების ბოლო წერტილების მდებარეობის განსაზღვრის მოსალოდნელი 

M, საშუალო კვადრატული შეცდომების ოდენობების გამოთვლა (1) ფორმუ- 

ლის შესაბამისად მოცემულია (1) სქემაში. 
(1) სქემის გამოყვანის დროს გამოყენებულია (1) ცხრილი. სვლის 5, სიგრძე– 

ები გამოსახულია მილიმეტრებში და ი =206000”, მაგალითად, მესამე სვეტის 
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სკემა 9.7.5.: 
  

  

  

          

სვლების 8 «ვ ა2 #-+3 ჯ M#, M#M, 
დასახელება 7 (C“ “ა (დეზ M. ტი ლ 

1 2 ვ 4 5 

თ 2 480 4 650 7130 | 8 I 1:31 000 
> 9 700 6 200 890 | 9 | 1:31000 
“ 1 580 1 490 3000 | 55 | 1:31 000 
”, 2 950 3 680 § 930 | 77 ! 1:31 000 
· 1 350 1 770 ვჯი ! 56 !1:36000 

· I ' 

, , 5%X(11-L3) 25 
პირველი სტრიქონი მიღებულია –“–––.–-“ ' 'X (2,6X 1065) = –.–.–“– XX 

ველი ატოიქ ღებულია ა 206X10%X12“ " I = 0424 
«> „6,76=4650, 

შემდეგი სტრიქონი იქნება –-“- X” =X8, 41=6200 და ა, შ. ი ღა_ –_ = ა ა, 

მ ეს ე,0424 დ 
ჯუ, ე ჯე სვლების მიხედვით I ს საკვანძო წერტილის წონები გამოითვ- 

ლება (3.5.4.1) ფორმულით . 

  

_ უ'. უუ. თ 

ჩ, #:.6 ) 'ი M#" #,.“' #“ ? (9.7.5.3) 

#. 4“ #”ა 

სადაც »!, ანუ ნამდვილი, ფაქტობრივი განაზომების ერთეული წონის საშუ- 
ალო კვადრატული შეცდომის კვადრატი მივიღოთ, რომ ტოლია 100000. თუ 

ვისარგებლებთ (1) სქემის 4 სვეტის ჩანაწერებით, დავწერთ 

100 000 =14. __ 100000 _ I. 190000 _ 

ი 7130: /% 8900. ჩ=  “ 3000 
ხოლო I საკვანძო წერტილის მდებარეობის განსაზღვრის საერთო წონა 

(3.7.10.8) ფორმულით იქნება 

(წიეფიას=ჩ,, + ჩ,, + ჯ,, =58 (9.7.5.4) 

და პირველი მიახლოების საშუალო კვადრატული შეცდომა იგივე (3.5.4.1) 
ფორმულის მიხედვით იქნება 

_––- ს" 

(Mძციას -I/ ს = V 100000 _ „2 გმ, (5.7.5.5) 
ი V დნაიიალ 58 მ 

1I საკვანძო წერტილისათვისაც ანალოგიურად მივიღებთ 

100000 100000 100000 
=-----=ქ13; ლ - --=17: ლ=----=32, 

რი 3000 რ“ ყყვი ო. რ“ “ 8120 
ხოლო საერთო წონა (#ე),ბიასღ= 33-17 -L32=82. შესაბამისი საშუალო კვად– 

რატული შეცდომა კი იქნება 

(Mეაყი,სლ= ყ/ 1590 190000 _ ვე ვე, დ.7.5.6) 

32% 
'



· 1 წერტილის მდებარეობის განსაზღვრის შეცდომის მეორე მიახლოების-–- 

MI გამოსათვლელად M, და (Mყ გლ, საშუალო კვადრატული შეცდომე- 
ბის ოდენობები უნდა ჩავთვალოთ საყრდენი (გამოსავალი) მონაცემების შეც- 
დომებად, მაშასადამე, I საკვანძო წერტილისათვის (1) ცხრილის მეხუთე სვე– 

ტიდან და (6) ფორმულიდან 

M,,=84 მმ; M, =94 მმ; ML =)/ MI+0რი ა = 

=V55%1359 65 მმ. 
მეორე მიახლოებისათვის სვლების მიხედვით წონები I საკვანძო წერტი- 

ლისათვის იქნება 

100000 _ ,,, 100000 _ _ 100000 _ 
ლ=ლ====„ეუეუე“ = =11; ს =--------=24. 

რ 7)30 '” 'ი 8900 M, 65. 

(ჩითა,ალ =ჩ,,+ჩ,+M,=14+11+24=49; 

100000 
(Mძი გ-ასღ, - / 99 <45 მმ, 

იგივე შესრულდება 1LI საკვანძო წერტილისათვის: 

I. იე“ “ი /521 23. _ · –56 3 MI) =V/. M1 +(Mი: V55'+42პ MM -77 მმ; M, =56 მმ 

  

(| მიახლ, ” 

და 

კ = 100000 _ ,). _ 100000 100000 
ი 69 ი 77! – 56 

  -), ჯ#,= 32, 

ხოლო 
(ნხე)ც ბიახლ, == ჩ.+M,+1ბ,,=21+ 17+32=2720; 

100000 , 
(Mჯ0V გიახღ. = V 70 =36. მმ. 

ზემოთ მოყვანილი გამოთვლები შეიძლება შესრულდეს (2) სქემის სახით. 
ვინაიდან მესამე მიახლოების შემფასებელი რიცხობრივი მაჩვენებლები 

ახლოა მეორე მიახლოების შედეგებთან, საჭირო არ არის შემდეგი მიახლოე– 
ბის შესრულება. : 

ცალკეულ სვლებზე ფარდობითი მოსალოდნელი შეცდომა გამოი- 
თელება ფორმულით: ! 

  

/ 142ამოსას. + M1 M მოსალოდნელი __ 
– ' 

„/ ჯ 
სადაც (9.7.5.3) 

Mბს M: Mგამოს, – M” ხანყინი ხოლო 

M7სან. აოის სვლის საწყისი წერტილის მდებარეობის მოსალოდნელი შეცდომა; 

Mილი -–- სვლის ბოლო წერტილის მდებარეობის მოსალოდნელი შეცდომა. 
აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ (3) ფორმულაში არ არის გათვალისწინებული 
Mკაამოს, და M, შეცდომებს შორის დამოკიდებულება. 

ვუ?
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განხილული მაგალითისათვის სელების მიხედვით (3) ფორმულით მოსა- 
ლოდნელი ფარდობითი შეცდომის გამოთვლის ნიმუში მოცემულია (3) სქემაში, 

  

  

    

  

        

სქემა 97.53 

რ, ი - ლო 

დ წას ნები % დ 
<=) რაცხა <5 ღ წი “ი ზღერული 

დ => 1“ |I8 ზ ზI7, ანუ ხელები, 8 6) ყიდ)§5 | < ლ09-:-: MC 31. 1.0 2? 860 0 7 |I<– 
52|=5 დ დ 7) 6 ღლ #I< 2 #ჩ 
C 8§ C 5 თ % 6 
VI V «3 CთC< ლუ ა თო წ « 

5 | 5 | 5 | 9 | 5 | 9 | 9 38 = 
1 2) 3I4 5I 6 7) 81-09 I 10 11 12 

= I26I #4 | 1 0 | 2040 | 1020 | 7130 | 8150 | 90 | 1:298900 1:14450 

#« |29| 58 | 1! 0 | 2040 | 1020 | 8900, 9920 | 100 | 1:99000 | 1:14500 
თ I|17 | IL | 1. | 1720 | 9040 | 1099 | 3000 | 40900| 63 | 1:97300 1 :13650 
2 |24|)0 II 0 | 1720 | 860 | 5930 | 6791| 82 | 1:99300 1 :14650 

ჩ> |2.00| 7 III 0 | 1720 | 860 | 3120 | 3990| 63 | 1:32000 1 : 16000           
9.7.6. ტრიანბულაციის პროექტის შეფასება 

საქალაქო და სამრეწველო-საქარხნო მიმოხილვების დაპროექტების, მშე- 
ნებლობისა და ექსპლოატაციისათვის საჭირო გეოდეზიური სამუშაოების 

პროექტის განხილვის დროს განსაკუთრებული ყურადღებით უნდა შემოწმდეს 
პროექტის გეომეტრიული კავშირის სუსტი ადგილები. 

იმის მიხედვით, თუ როგორია პროექტის აგებულების გეომეტრიული ხა- 

სიათი, მის შეფასებას ასრულებენ სხვადასხვა მეთოდებით. 

როცა პროექტის გეომეტრიული აგებულება თავისუფალი ქსელის სახის 
არის ან იგი დაკავშირებულია მცირე რაოდენობის საყრდენ პუნქტებთან, იყე- 

ნებენ გაწონასწორების კორელატების მეთოდს, ხოლო შეფასებას ამ დროს 

ახდენენ წონითი ფუნქციების მეთოდით ანუ ადგენენ განაზომთა 'განტოლე- 

ბებს მათი წონების განსაზღვრის მიზნით. 

როცა გეოდეზიური საფუძველი იქმნება ქსელებში პუნქტის ან პუნქტე- 
ბის ჩასმით, მაშინ გაწონასწორებას ასრულებენ პარამეტრული ხერხით, ხო- 
ლო პროექტის შეფასებისათვის იყენებენ წონითი კოეფიციენტების გამოყენე- 

ბის მეთოდს. ზემოხსენებულთან დაკავშირებული საკითხები ვრცლად არის 
განხილული საინჟინრო გეოდეზიის მეხუთე და მერვე ტომებში. 

არსებობს პროექტების შეფასების მიახლოებითი და მკაცრი მე- 

თოდი. 

მაგალითი 9.7.6.1. (1?) ნახაზზე აგებული ტრიანგულაციის პროექტი 
შევაფასოთ მიახლოებითი ხერხით. 

(14%) ნახაზი გავამარტივოთ I1–--V =5,, და VI-IV=.ა, დიაგონალების 
მოშორებით, რომელთაც შემდგომში მივიღებთ მხედველობაში: გამარტივებუ- 
ლი ქსელია (11) ნახაზზე. – 

ქსელის გამოსასვლელი (5ა) გვერდიდან ი რაოდენობის 'სამკუთხედებით 
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დაშორებული გვერღის ლოგარითმის მოსალოდნელ საშუალო კეადრატულ 
შეცდომას ანგარიშობენ (8.4.2.20) და (8.4.2.22) ფორმულებით 

.. L4) 7 2 2 MI ,=რს + 3-2) 'C%0+08+ბ, ბ)= ა +-- რ? ა) 2 (9.7.6.1) 
L ი ( 

სადაც ბ, და ბ, არის 4 და 8 დამაკავშირებელი კუთხეების ერთი სეკუნ- 

დით შეცვლის შესაბამისი ამ კუთხეების ლოგარითმების 

შეცვლის ოდენობები. 

  

  

  

    
ნახ. 9.7.6,L. 

?=2,+5.+ბ, X სიდიდე წარმოადგენს ქსელში სამკუთხედების გეო- 

„მეტრიული კავშირის შეცდომას, რომელსაც ვიღებთ (8.4.2.5) ცხრილიდან. ამ 

პ8ი



ცხრილიდან ამოღებული ოდენობები ჩაწერილია (1ბ) ნახაზის სამკუთხედებში: 
X,=5,8: #,=7,0; #,=6,5 და X,=6,7. 

თუ უგულებელვყოფთ გამოსასვლელი §, გეერდის ლოგარითმის საშუა- 

ლო კვადრატულ შეცდომას და მივიღებთ, რომ კუთხის გაზომვის საშუალო 

კვადრატული შეცდომა #Iგ=2”, ()) ფორმულის მიხედვით განესაზღვრავთ 

V-– VI გვერდის სიგრძის განსაზღვრის მოსალოდნელი გეომეტრიული კავშირის 
ჯამურ შეცდომას 8) გვერდის მიმართ 

  

2 
M)კვ,ვ,- 2 --.(5,8-+ 7,0) =5,8, 

5. გვერდის მიმართ 
=> 

Mე,ვ,ე,= 21/ + (6,5+6 7) =5,9. 

მაშასადამე, გამოსასვლელი შეცდომების უგულებელყოფით §, გვერდის 
ლოგარითმის შეცდომა, როგორც წონითი საშუალო, იქნება 

  

9 
1 _= _M 1 8,5:X MC 5.ი (9.7.6.2) 18 წამ M? –+M: , · 

1ფ 8:5% 1 6:5» 

ე. 9 
§,81X5,9) 1C 9," <5. =17, (9.7.6.3) 

ანუ M# =+4,0) ლოგარითმის მეექვსე ნიშნის ერთეულებს. )1– ი 
ლოგარითმებში მიღებული ოდენობა რომ გამოვსახოთ ნატურალური რი- 

ცხვებით, საჭიროა M).ყ, გავყოთ M,:=0,4343 ათობითი ლოგარითმების მო- 

დულზე ან გავამრავლოთ 2,3 და მიღებული ოდენობა მივუწეროთ ნულს მე– 

ექვსე ათწილადის სახით: 

Mეც =4,1:0,434=4,1X2,3= 0,0000094. (9.7.6.4) 
2 

ეს უკანასკნელი, გამოსახული ფარდობითად, იქნება 

Mვ, _ 0,0000094 _ 1 
8, 1ეე1. 106400. 

იმ შემთხვევაში როცა საჭირო იქნება გამოსასვლელი 5, გვერდის 

M)ც§, შეცდომის გათვალისწინება, მაშინ უნდა ვისარგებლოთ (8.4.2.21) 

ფორმულით ანუ (2)-ის მხედველობაში მიღებით დაიწერება 

      
, 9%8 _ MI ვ. _M)- 5,5. 2 715.5. M2 – Lე, 6994 ენრი ა) ,  (9.7.6.5) 

ჰთ5ა9ი 16 805» 
სადაც M,„ ვ არის 5ა და 5. გამოსასვლელი გვერდების ლოგარითმების შეც- 

ღომების საშუალო ოდენობა. 

აქვე შეკნიშნავთ, რომ გაჩხილად მაჯალითში დაშვებულია, რომ გამო- 

სასვლელი გვერდები (5კ და 5.) მოცემულია 2,5-ჯერ უფრო დიდი სიზუს- 
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ტით, ვიდრე ამას იღებენ საერთოდ განხილადი ქსელების გვერდების გამო- 

თვლის დროს, რის გამო მათ შეცდომებს მხედველობაში არ ვიღებთ. 
როგორც ვხედავთ, მოსალოდნელი ფარდობითი შეცდომების ოდენობა 

განსაზღვრულია იმ შემთხვევაში, როცა ქსელი გამარტივებულია #8, და 3 
დიაგონალების მოხსნის გამო. აღნიშნულის გამო საჭირო იქნება მივიღოთ სა–- 
თანადო შესწორება, რისთვისაც (4) ფორმულით განსაზდლგრული ოდენობა 

უნდა გადავამრაელოთ ყჟ-ზე 

Mყკ. =0M 9 

# , 
9ძ= 

M 

(9.7.6.6) 

სადაც M არის შესაფასებელ ქსელში გაზომილი კუთხეების რაოდენობა; 
M -– გამარტივებულ ქსელში გაზომილი კუთხეების რაოდენობა. 

განხილად მაგალითში #=16, # =12. მაშასადამე, Mყ –. ·9,5=7,1 მძიმი- 

დან მეექვსე ნიშინი ანუ ფარდობითად 

M , §/ _ 9,0000071 _ __1__. დ.7.6.7) 
დ 10 140 000 

ნებისმიერი დამაკავშირებელი გვერდის დირექციული კუთხის განსა- 

ზღვრის საშუალო კვადრატული შეცდომა გამოითვლება ფორმულით 

2 
M: =M: + ფ Mვ-”. (9.7.6.8) 

ჯერჯერობით უგულებელვყოთ გამოსასვლელი გეერდის დირექციული 
კუთხე, ვისარგებლოთ ამ ფორმულით და განვსაზღვროთ #8, გვერდის დირექ- 

ციული კუთხე 5) გვერდიდან, ე. ი. »=2. 

M1? =– X2?X2=5”,3 
რ“ 

ანუ , (9.7.6.9) 

=2” ვ M. ' 

ხოლო, შეფასების · დროს თუ მივიღებთ მხედველობაში მოხსნილ დიაგონა- 

ლებს, მივიღებთ: 

, X 6 27 3 ” M,,=-ა-'M., = ---X253=157. (.7.6.10) 

ახლა მხედველობაში მივიღოთ, რომ ორ გამოსასვლელ დირექციულ კუ. 

თხეს შორის განხილადი ჯაჭვის 5, გვერდი სამკუთხედების მიმართ სიმეტ- 

რიულად მღებარეობს, მაშინ დავწერთ 

  

M. 1)” 
წლ =11)7 1, (9.7.6.11) 

· V V2 
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ხოლო თუ მხეღველობაში მივიღებთ გამოსასვლელი გვერდის შეცდომას, დავ- 

წერთ M.. ა Mა, =1”,5, 

M? = (M ხრა +(M,) = 059". 2 2? 1(I/,2)1=2”,56. (9-7.6.12 
() 

მაგალითი 9.7.6.2, (2) ნახაზზე მოცემული რიცხეითი მაჩვენებლების 

მიხედვით შევაფასოთ ტრიანგულაციის მე-4 კლა-· 
სის ქსელში ორი წერტილის ჩასმის პროექტი 

მიახლოებითი მეთოდით. 

  
  

  

ნახ. 9.7.6.2. 

ყოველი მიმართულებით XX აბსცისის განსაზღერის წონა აღვნიშნოთ 
ე'-ით და X ორდინატის კი #+ით. ძ« და ჩხ სიდიდეების გამოსათვლელი ფორ. 
მულებია: 

051ი თ 
ძლ 

§ 

,– 1 -6905C. 
§ 

(9.7.6.12) 

არსებობს ცხრილები, სადაც (ძ), (0) შესწორებების ოდენობები მოცემულია 
ყოველი §=1 კილომეტრისათვის დეციმეტრებში (დმ), თ« და ხ ოდენობებს სა– 
ზღვრავენ (2) ნახაზიდან ამოწერილი (ი), (ხ) და § ცნობილი პარამეტრების 
ქვემოთ მოყვანილ ფორმულებში ჩასმით 

– (ე) დმ 
§ კმ 

სხ= (§) დმ · 

ვ კმ 

(9.7.6.13)



(13 ფორმულებბთ ·ძ და ხ · ოდენობების განოთვლა ნაჩვენებია (1) 
სქემაში. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

სქემა 9.7.6.1 

მარვერი რიული მარომ ღე“ | მანძილები. | · (თ) (ლ) თ ხ 

–.. ვ 4 5 6 7 8 
1 1 137 97 14) –15|)-59) –56 
„ 9 115.” 97 –)9) –9|- 70) –3,3 

1 908 96 +10 | –18 | +38 | -69 
– 9 198 9.4 +6)| -20|)+95)| –8,3 

IV –=1 49 1,5 –14 | +15 | =9,3 | +109 
V 9 345 9,0 +5 | +20 | +25 | +109 

I 317 2,7 +14| +15)+52 |) –5,6 
I I... 98 96 –)0) +)8|–38)| +69 

2 მ5 წს) –21| +2|-66) +06 
IV 222 1.5 +14, –15|) 293 | –100 

11 995 97 +1| +9) +270) +3,3 
2 _VM 18 24 –--6| 90 | -–2,5 +8,3 

V 165 9.0 –5 | –20 | –2,5 | –10,9 
” 965 3,2 +921) –2)+66) –0წ               

პირველი მიახლოების დროს ”შესაფასებელი ქსელის ყველა პუნქტს 

თვლიან როგორც მყარს უშეცდომო კოორდინატებით. 
ცალკეული მიმართულებების მოსალოდნელ შეცდომებს ანგარიშობენ 

(3.5.4.1) ფორმულებით 
LI 

? 

M2 =- ა 

' 4“ (9.7.6.14) 
Mგ : 

ყმ=- 
ზჰ, ხ 

ხოლო ჯამური მოსალოდნელი შეცდომა, სადაც მხედველობაში იქნება მიღე- 
ბული ყველა მიმართულება, (3.7.10.8ე) ფორმულის მიხედვით დაიწერება 

.. 
22 ცკ 

, ' (9.7.6.15) 
11. 

წ 

M,'= 22ხ! 

სადაც მნიშვნელში >ი" და >»ხ? ჯამების წინ კოეფიციენტები (2) იქნება, რო- 
ცა დამიზნებებს ვახდენთ ყველა წერტილს შორის წინ და უკან, ანუ როცა 
კუთხეები იზომება ყველა გამოსავალ და განსასაზღვრელ პუნქტზე. 

მეორე მიახლოების შესრულების დროს ითვალისწინებენ პირვე- 
ლი მიახლოების დროს პუნქტების კოორდინატების განსაზღვრის მოსალოდ- 
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ნელ შეცდომებს, რისთვისაც საზღვრავენ „I და 8 კოეფიციენტებს ფორმუ- 

  

  

ლებით 

MI2 

ტ=- 
0 

ღ (9.7.9.16) 
Mვ აა 

'”, 

პირველი მიახლოება მოცემულია (2) სქემაში, მეორე კი –(3) 

სქემაში. მესამე მიახლოების შესრულება საჭირო არ გახდა, რადგანაც მეორე 
მიახლოების შეფასებები დაემთხვა პირველი მიახლოების შეფასებების ოდენო- 

ბებს, მიახლოებითი შეფასების შედეგად მიღებულია შემდეგი მონაცემები: 

MI, = 11 

1! MM, 

მმ: =11 მმ; „I 
V 

მმ; თ, =11 მმ; 

=. 2 92 · M, / MM, +M%, 16 მმ; 

=-/ უჰ ი == M,=1// > ს”, =18 მმ. 

განხილად მაგალითში Mვგ =2”, 

ხშირად  მხახლოებითი და მკაცრი მეთოდის შეფასების შედეგები ემთხვე- 
ვა ერთმანეთს, ამავე დროს მიახლოებითი მეთოდი გაცილებით ეკონომიური 

და მოხერხებულია. 

  

  

  
  

  

          
  

          

სქემა 9.7.6.2 

I მიახლოება 

მიმარ 2 , == იმართულე- 
ბა ტი ც–? 04 (დმ)? ხ ცხ? 2 (დმ)? 

ჟ %, 

განსასაზღვრელი 1 პუნქტი 

1“–-1 –52 27 04 0.1479 –56 51.36 0.1276 
I-–1 +38 14 44 0 2770 –69 47,61 0 0840 
2–1 +6.6 8635 0 0918 –06 0216 11,1111 
IV--1 –9,ვ3 6 4 0,0462 +10,0 ___ 100,00 0,0100 

26%= MI, 53 2ს?1=179,33 

განსასაზღვრელი 2 პუნკტი 

I-2 –7. 49.00 00816 –3.ვ 1089 0.3673 
1I1--2 +2.5 6.25 0 6400 –83 68 89 0 0581 
V-2 +2.5 6.25 0 6400 +10.0 10000 0 0400 
1-2 –<6,6 43 56 0,0918 –+0,6 0.36 11,1111 

2.0V2=105,06 2 0'=:180,14 

(Mაემ. , =---%-  =0,0100; M =--%4  =0,0111; 
“1 მიხლ“ 910,190.” ” (MI ვიაალ  ვნცევ >: 

(M>), მიახღ““ 0.14 დმ; (MV), იიახლ 011 დმ.



სჭემა 97.6.3 
  

  

              

  

          
  

  

  

დ 
მიმარ- „ 

თულება 9 ? 9 9 2 შე, ქ გკამოსას 2 2II მიახლ| რ” CL) ყ, წყ გამოს VII) #1 მიახლ| 

განსასაზღვრელი 1 პუნქტი 

I 
1-1 | 0,1479, – 0,1479 27,05|) 0,1276 – 0,1276 31,35 

II-I ! 0,2770, – 02770 14,44) 0,0840 : 5 0,0840 47.62 

2–1 | თ 0918, 00Iსშ ' 0.1108 36,10 | 11,1111 ! 0,0111 11,1222 0,36 

II –1 | 0,0462, – | 0 0462 86.58) 0,0400 | _– 0,ექი0ი 100,009 
' ' 

X4%=164,70 2,82=179,33 

(I, =--“- 0019 1,1 =- %  =0,0112 ი მიახლ““ 32940.“ ” ( ყა, მიხღ 358,066 _ ” 

(#M თ, მიახლ 11 დმ (M ”,, მიას 11 დმ. 

განსასაზღვრელი 2 პუნქტი 

IL-2 00816 –_ 0,0816 490ს 0,3673 = ( 0,3673 10,89 

1II--2 | 06400 – 0,6400 625  0,0581 _ 0,05891 | 68,85 

”„-–2 |06400 – 0,6400 625) 0,0400 _– 0,0400 100,00 

I-2 |0.0918) 00121 0,103--  38,50 | 11,1111 | 0,0112 11,1223 | 0,36 
I 
  

>» 4%=100,08 2>ც–-=180,10 

I ,?) == ი იი, M,ბ =-- “+. -ი,011L; 
სსაელ 90016 ”“ ” (MI ახლ 360,907" 

(M», მიახლ 14 ღმ; (MMიე მიახლ 11 ღმ. 

9.7.7. ტალაქებისა და მსხვილ ნაბებოჯათა მშენებლობის 
ზეგმური გეოდესიური საფუძვლისათვის საპირო ტრიანბულა- 

ციის თავისებურებები 

ტრიანგულაციის ან ტროილატერაციის მეთოდით ქალაქებისა და სხვა- 

დასხვა მსხვილი ნაგებობებისათვის საჭირო დაკვირვებების წარმოება გაშლილ 

და ტყიან სიგრცეებთან შედარებით უფრო რთული და ძნელია. 

პროექტის შედგენის დროს განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს 

იმას, რომ საჭირო არ იყოს კუთხეების გარეცენტრული და რედუქციის 

შესწორებით გაზომვები ამ მიზნით არსებობს კუთხსაზომი ინსტრუმენტისა 
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და საჭიზნე ნიშნების დაცენტვრის დოოს დასაშვები , საშუალო კვადრა- 

ტული შეცდომის გამოსათვლელი ფორმულა 

ა თ, _ 0, 1 XIIIმიმ· X5„ი , 

ჩ 

სადაც MI არის მიმართულების დასაშვები საშუალო კვადრატული შეცდომა; 

5, – ტორიანგულაციის ქსელში უმოკლესი გვეღდის სიგრძე (კმ). 

0=200000”-–– რადიანი. 

(1) ცხრილში მოცემულია (1) ფორმულით გამოყვანილი კუთხსაზომი 

ინსტრუმენტისა და სამიზნე ნიშნების დაცენტვრის დროს დასაშვები საშუალო 

კვადრატული შეცდომების ოდენობები მე·:4 და მე-3 კლასის ტრიანგულაციის 

საშუ- 

(9.7.7.1) 

შესრულების დროს. იქვეა მოცემული კუთხის გაზომვის დასაშვები #„ 

ალო კვადრატული შეცდომები. 
ჩ 

ცხრი ლი 9.7.7.: 
  

  

ტრიანგულაციის 2#მინ ტორი ". MM 

კლასები “() (კ?) (კ?) | რ 

4 14 ' 9 14 0 90 
ვ ' 1,6 | ვ 1,6 (1:15 

დაცენტვრის 0 კუთხური ელეჭქენტის გაზომვის დასაშვები ”გ სა- 

შუალო კვადრატული შეცდომის გამოსათვლელად კი მიღებულია ფორმულა: 

0,1 X1Mვ-ვ X5ო” 
__4 ' 7 <«. (9.7.7.2) 

სადაც 6 არის დაცენტვრის ხაზოვანი ელემენტი. 

მაშასადამე, დაცენტვრის კუთხური ელემენტის დასაშვები (მოთხოვნით) სა- 

შუალო კვადრატული შეცდომა უკუპროპორციულია მისი « ხაზოვანი შეცდო- 

მის ოდენობისა. 

(2) ფორმულაში თუ გამოვიყენებთ (1) ცხრილში მიღებულ ოდენობებს, 

დავწერთ სამუშაო ფორმულებს: 

მე-4 კლასის ტრიანგულაციისათვის „ <“- 

მე-3 . " M < 

სადაც « უნდა გამოისახოს მეტრებში. 

მაგალითად, მე-4 კლასის ტრიანჯულაციაში თუ ინსტრუმენტი პუნქტის 

ცენტრიდან გადაადგილებულ იქნა «=2 მ, მაშინ დაცენტვრის შესწორების 
მისაღებად მისი ოდენობა უნდა იყოს გაზომილი არაუმეტეს შემდეგი ოდე- 
ნობის საშუალო კვადრატული შეცდომით: 

# = 280 _ 1,0” =25, 
9 2. · 

–, (9.7.7.3) 
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როცა ჭოგრის დამიზნების ღერძის ღახრა 2--ზე მეტია, მე-4 კლასის 

ტრიანგულაციის დროს თეოდოლიტის მთავარი ღერძის არავერტიკალობის 
მხედველობაში მიღება საჭიროა ჭოგრის ბრუნვის ღერძზე დაყენებული. თარა- 

ზოს ბუშტულით ანათვლების საშუალებით. 
სახელმწიფო გეოდეზიური საყრდენი საფუძვლების ქსელების გაწონა- 

სწორებითი სამუშაოები სრულდება კრასოვსკის ელიფსოიდის ზედაპირზე და 
შემდეგ ხდება მათი რედუცირება გაუს-კრუგერის პროექციებში სიბრტყის 
ექვს ან სამგრადუსიან ზონებზე. 

(7.2.2) პარაგრაფის (7.2.2.19) ნახაზის შესაბამისად, დედამიწის ფიზი- 
კურ ზედაპირზე მიღებული განაზომი ხაზები, სადღაც მხედველობაშია მიღე- 
ბული ბაფთის კომპარირების, ტემპერატურისა და დაჭიმვის გავლენა, დაიყვა- 

ნება საშუალო ნიშნულის დონეზე, რომლის ოდენობა გამოითვლება (7.2.2:29) 
ფორმულით 

Lა=X9005V, 

სადაც L- არის ფიზიკურ ზედაპირზე განაზომი ხაზის ან ხაზების პროექცია 
ერთ დონეზე. 

"შემდეგ მიღებული Lსა სიგრძე დაიყვანება კრასოვსკის ელიფსოიდის ზე- 
დაპირზე (7.2.2.38) ფორმულით 

-#C-%) 
სადა ც 5 არის გეოდეზიური ხაზის სიგრძე კრასოვსკის ელიფსოიდზე; 

MM – ამ ზედაპირისაღმი Lს:-ის საშუალო სიმაღლე: 

# –- საუკეთესოდ შერჩეული რადიუსის სიგრძე. 
დაყვანის შესწორება კი იქნება 

ხე= 8 -. (9.7.7.4). 

ნიშნისა Lა-სა და L-ს შორის განსხვავების უგულებელყოფით დავწერთ: 
ა , 
მწ #9 

L L 

ვთქვათ, ხაზის გაზომვის მოთხოვნილი სიზუსტეა არა 1:10 000, რაც 

დავუშვით (7.2.2.41) ფორმულაში, არამედ საინჟინრო გეოდეზიაში გამოყე- 

ნებული მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვების შესაბამისად 1:50 000. მაშინ მივიღებთ 

LL _ 1 9, 
L “50 000 Xჯ 

საიდანაც 

= _6400 _ =128 მ. 
50000 

მაშასადამე, კრასოვსკის ელიფსოიდის ზედაპირიდან II=128 მეტრზე ნა- 

კლები გეოდეზიური სიმაღლის მქონე განაზომ ხაზებში შესწორების შეტანა 

საჭირო არ არის, ე.ი. დასაშვებია L.=L= 5. 
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როგორც ვიცით (იგივე პარაგრაფი, ნახაზი, და ფორმულა), კრასოგსკის 

ელიფსოიდის ზედაპირიდან სიბრტყეზე გაუს-კრუგერის პროექციებში ქსელე- 
ბის რედუცირების დროს ყოველი სიგრძე იზრდება (7.2.2.ე42ე) დამოკიდე- 

ბით 

= წ -M9... (9 7.7.4) 

მაშასადამე, თუ მივიღებთ იმავე ოდენობის მოთხოვნილ სიზუსტეს, მივიღებთ: 

2 1 / 2X6400? VI _ ,ც კმ. 

=- 50000 

მაშასადამე, ელიფსოიდის ზედაპირიდან სიბრტყეზე გაუსის პროექციებში ხა- 

ზების დაყვანა არ არის საჭირო, როცა ხაზი ზონის ღერძა მერიდიანიდან 
დაშორებულია 40 კმ (იმ შემთხვევაში, როცა სიზუსტე მოთხოვნილია 10000, 

მაშინ 90 კმ-მდე იცვლება V. ოდენობა), ე.ი. თუ სახელმწიფო გეოდეზიური 
ქსელის პუნქტები აღემატა ყ.ა=40 კმ, მაშინ ქსელის ერთ-ერთ პუნქტზე ატა- 

რებენ პირობით ღერძა მერიდიანს. 
რეფერენც-ელიფსოიდის ზედაპირის ქსელის გადატანისა და სიბრტყეზე 

გაუსის პროექციებში რედუცირების გამო შესწორებები იწვევს ქსელის გვე- 
რდების ისეთ დამახინჯებებს, რომ ყველგან არ გვეძლევა შესაძლებლობა გა- 
მოვიყენოთ კატალოგიდან ამოწერილი სახელმწიფო გეოდეზიური საფუძვლის 

კოორდინატები მსხვილმაშტაბიანი აგეგმვებისა და საინჟინრო დაკვალვების 
დროს. მხედველობაში უნდა მივიღოთ ისიც, რომ პირველი შესწორებით მცი- 
რდება და მეორით იზრდება ყოველი განაზომი გვერდის სიგრძე, რის შე- 
დეგად ღერძა მერიდიანიდან ყ, დაშორებისა და #/, საშუალო გეოდეზიური 
სიმაღლის მქონე წერტილის გარკვეული მნიშვნელობებისათვის ხდება კომპე- 
ნსაცია და კატალოგიდან ამოღებული ამ წერტილის სახელმწიფო კოორდი- 
ნატები საშუალებას იძლევა გამოყენებულ იქნეს ქსელი როგორც მსხეილ- 

მასშტაბიანი აგეგმვებისათვის, ისე ნაგებობების დაკვალვებისათვისაც. 

ნებისმიერი ზონის ღერძა მერიდიანიდან რომელიმე მხარეზე ყეყ ორდი- 

ნატის გამოსათვლელად იყენებენ ქვემოთ მოყვანილ ფორმულას, ყა ორდინა- 

ტის გამოთვლილი მნიშვნელობის დროს გვერდების დამახინჯება კატალო- 

გითდან ამოღებული სახელმწიფო კოორდენატების შესაბამისად გამოიწვევს 

1:50 000 ფარდობითს შეცდომას ან სიზუსტეს: 

ყ9ყი=V12700Mა+ 1600. 9.7.7.5) 0ი– 

“ სამუშაო ტერიტორიის #ა საშუალო სიმაღლეს იღებენ წვრილმასშტა- 

ბაანი რუკიდან, ხოლო (5) ფორმულით ანგარიშობენ ღერძა მერიდიანიდან 

რომელიმე მხარეზე წერტილის მაქსიმლურ მანძილს რომლის შესაბამისი 

გვერდების დამახინჯება გამოიწვევს კატალოგიდან ამოღებულ კოორდინა- 

ტების იმ ოდენობებს, „რომლებიც დააკმაყოფილებენ ზემოთ. მოთხოვნილ · "სი- 

ზუსტეს. 
_ (5. ფორმულის საფუძველზე“ შედგენილია #. ' საშუალო ორდინატების 

(C) ცხრილი. · – 
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ცხრილი 9.7-.7,2 

- დასაშვები დამახინჯების ფარგლებში ზონის ღერძთა მერიდიანიდან 

პუნქტის ზღვრული დასაშვები მანძილები 
  

  

  
  

  

M დასავლეთისაკენ აღმოსავლეთისაკენ 

ყა-დ:ნ (კმ) ყა-მდე (კმ) ყი-დან (კმ) ჯ/ი-მდე (კმ) 

100 0 –54 0 -+54 
200 –-ვ1 64 +3! +64 
300 --47 –73 +47 +73 
400 –59 –82 +59 +82 
500 –49 –89 3+69 +89 
600 –78 –9% +78 +96 
700 –85 ·--–102 +85 +102 
800 =:7 –109 +92 +109 
900 –99 –114 +99 | +114 

1000 –106 –- 119 +106 +119 
იმ შემთხვევაში, როდესაც პუნქტების გეგმური კოორდინატები აღემა- 

ტება ზონის ღერძა მერიდიანიდან გადახრის დასაშვებ ზღვრულ ოდენო- 
ბებს, საქიროა სახელმწიფო კატალოგიდან ამოწერილი კოორდინატები გადა- 
ვიყვანოთ რომელიმე პირობითს სისტემაში და შემდეგ გამოვიყენოთ ისინი 
მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვებისა და საინჟინრო დაკვალვებისათვის. 

7! 

ზო
ნი

ს 
ლფ

ერ
ძა

 
მ4

ჩი
00

ჩ)
ჰ6

ი 

  

    

/ 

XX, 5) 

  
  

საშუალებით გან 

  

· . ნაზ. 9.7.7.1, 

ამ მიზნით განხილადი ქსელის სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში შევარჩევთ 
პირობითი სისტემისათვის ერთ პუნქტს საწყისად (ასეთი იქნება # პუნქტია,. 
ნახ.1), კატალოგიდან ამოვიწერთ ყველა წერტილის კოორდინატებს, რომელთა 

ვსაზღვრავთ შესაბამის ნაზრდებს 4 წერტილის მიმართ, მაგა» 
ლითად,, (1) ნახაზის მიხედვით 

ვი”



ბ.უვ=ბ ფი, ხც=+% ც<X ციე ტი:=#-+,, 

პყც5იV9 ც-#M . ბყე =9/ ცხი ბყი=V ი, 
ბოლოს გამოითვლება ყეელა პუნქტის კოორდინატები 

X, =0, ყ 4=9 

_ 7 ყი" = გა ბიუნ გბ დებიც 

_% 
ეას ს ამფ“ აც 48 

_ I _ - #0-%ე+ჯ, = ტჯ 

8 

#ც=ბყე+ 7) ბყე- #9 ტყე 

  
2) 

ი” , (9.7.7.6) 

# ყ XალბX ა“ აბი მბ. თის ეი ჯგ თ» 

#Mი ყი“ 
ყი=ბწი+ი ბყლ» აა, აყ» 

ყV,-9MI» 

I 
სადაც ყ კ ღა ყ» არის ღერძა მერიდიანიდან უახლოესი და უშორესი პუნქ- 

ტის კატალოგიდან ამოწერილი ორდინატები; 

ყე –- განხილადი ტერიტორიის საშუალო ნიშნული; 
ყი – · ” საშუალო ორდინატი; 

– ” ” საუ'ეთესოდ შერჩეული 
' რადიუსი. 

9,7.5. კოლიბონომეტრიული ქსელების დაპრრექტების 
თავისებურებები 

საქალაქო და სამრეწველო ტერიტორიებზე პოლიმეტრიული მეთოდით 
კუთხური და ხაზოვანი გაზომვების თავისებურებანი გარკვეულ გავლენას 
ახდენს პუნქტების განსაზღვრაზე. 

პოლიგონომეტრიული ქსელების დაპროექტების დროს საჭიროა მხედველო- 
ბაში იქნეს მიღებული ის, რომ გამოსასვლელი გვერდის საწყისი დირექციული 

კუთხეებით და კოორდინატებით გაწონასწორებულ ტოლგვერდებიან გავიმულ 
პოლიგონომეტ რიულ სვლაში გვერდების M. დირექციული კუთხეების 

შეცდომები ყველა გვერ დისათვის შეიძლება ჩაითვალოს ერთნა- 

ირად, რაც ისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: · 

M_ =#, | M ბლ 4M 9.7.8.) 
C..8 / 16(,1--1) (9.7.ზ.)) 

სადაც », არის გვერდების –იცხვი სელაში.



ილია: როცა M,=15, მაშინ დირექციული კუთხის M_ 

შეცდომა ახლოა კუთხის გაზომვის საშუალო კვადრატულ #MIც შეცდომასთან; 

როცა #,=10, მაშინ M, =0,8/ც, ღა როცა M1=20, მაშინ M_ =6,0 კ. 
გამოსასვლელი დირექციული კუთხეებისა და კოორდინატების პირობე- 

ბებით გაწონასწორებულა ტოლგვერდებიანი გაჭიმული სვლის შუა ნაწილის 
წერტილის მოსალოდნელი განივი M„, ძვრა ისაზღვრება ფორმულით 

M8 ლე) / რ –))ის2+3) · (9.7.8.2) 
ი 192 M. 

როცა გვერდის საშუალო სიგრძე 5=206 მ და გვერღების რიცხვი 

M,=11, მაშინ (2), ფორმულით M+ა=2,7/)-, როცა X,=-15, მაშინ M =4,2/Mვ, 
ხოლო როცა »,=19, მაშინ M  =6Mკ · 

ღირექციული კუთხის სვლის შუაში გადაცემა უმნიშვნელო გავლენას 
ახდენს განივი ძვრის გადაადგილების შემცირებაზე. 

დასაპროექტებელი სვლის მიბმისათვის არსებული პოლიგონომეტრიული 

სვლის ან ტრიანგუ- 

ა “ ” ნ ლაციის ურთიერთ ძნე- 

“ ლად სახილავ პუნქტე- 

ბზე იყენებენ გაჭიმულ 
48M სამკუთხედს, სა- 
დაც იზომება“ +,, და «ე 

1% კუთხეები, თითოეული 
"ს არა უმეტეს 39; 5;, 5) 

გვერდები და მათ შო- 

2> რის 0 კუთხე (ნახ. (1)) 

L) ამ შემთხვევაში «, და 
ნახ. 9.7.8.1 + კუთხეები საჭიროა 

კატალოგიდან ამო- 
ღებ: კუთხეზე მიბმისათვის 48# სამკუთხედის ამოხსნის ”"შესაბამისაღ. «, 
კუთ ის განსაზღვრის საშუალო კვადრატული შეცდომა გამოითვლება ფო- 
რმულით: : 

  M.= 

   

IC Vმ? 8 
თითა 8 +(+) M (9.7.8.3) 

ნებისმიერი თანრიგის პოლიგონომეტრიაში ფაქტობრივი დაკვირვებებით 
დადგენილია, რომ (3) ტოლობის მარჯვენა მხარის პირველი წევრი მეორე წე- 
ვრთან შედარებით ნაკლებია, ამიტომ ის შეიჭქლება უგულებელეყოთ,. მი- 
ვიღებთ: 

5, 4 5 ჯათც. (9.7.8.4) 

- , თუ დასაპროექტებელი სვლის # წერტილი მდებარეობს 48 გვერდის 
შუა წერტილის პირდაპირ, მაშინ «, კუთხის განსაზღვრის საშუალო ყვაღრა· 
ტული შეცდომა გამოდის ორჯერ ნაკლები 8 კუთხის გაზომვის #» საშუალო 

კვადრატულ შეცდომაზე. · 
გაჭიმული სამკუთხედის ზემოაღნიშნული თვისება უნდა გამოვიყენოთ 

როცა ნაგებობებიდან წერტილების ჩამოტანის დაპროექტების დროს დასახ–- 
ლების გამო ძნელი ხდება საჭირო სიგრძის ბაზისების შერჩევა. ასეთი სქემა 
მოცემულია (2) ნახაზზე. L 
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პოლიგონომეტრიული სვლის ტრიანგულაცტის იმ პუნქტებზე ძიბმის დროს, 
რომელზედაც აშენებულია სიგნალი ტრიანგულაციის სხვა პუნქტების ხილვი- 
სათვის, შეიძლება პუნქტის ცენტრის მაგიდულაზე დაგეგმილების შეცდომამ 

მიაღწიოს 5 მილიმეტრს, რაც მხედველობაში, უნდა იქნეს მიღებული, მიმხრო– 
ბის კუთხეების სიგნალის მაგიდულაზე 5” სიზუსტით გაზომვისათვის მისაბმელი 

პოლიგონომეტრიული სვლის მიმხრობის გვერდის სიგრძე უნდა იყოს 200 მეტრი 

, «I, კუთხემბის გაზო.მვის თავისებურებანი 

როგორც ცნობილია, პოლიგონომეტრიულ სელებში კუთხეების გაზომვის 

სიზუსტეზე გავლენას ახდენს: 1. ინსტრუმენტული; 2. რედუქციის; 3. დაცე- 

ნტვრის; 4. კუთხის საკუთრივ გაზომვის; 5. გარემო პირობათა კომპლექსით 

გამოწვეული შეცდომები და 6. კუთხეების გარეცენტრული (ცენტრგარეშე) გა- 
ზომვის რედუქციების შეცდომები. 

ტოლი გავლენის პრინციპის შესაბამისად შეცდომის ყოველი წყარო 
არ უნდა აღემატებოდეს 

„=-08-. (9.7.8.3) 

1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიაში II,= 2”. ინსტრუმენტული შეცდომის 
ძირითად წყაროს წარმოადგენს: ინსტრუმენტის კუთხური შებრუნების, მაშასა- 

დამე, ლიმბისაც კუთხის გაზომვისათვის ალიდადის მოძრაობის დროს და 

  

  

ნაზ. 9,7.8.2, 

მთავარი ღერძის არავერტიკალობა. პირველი სახის წყარო ძლიერ მცირდება, 

თუ პირველი და მეორე„ნახევარი ილეთის,შესრულების დროს წრედ-ალიდა- 

დას ვაბრუნებთ სულ ერთი და იმავე (საათის ისრის მოძრაობის) მიმართუ- 

ლებით. მეორე სახის ინსტრუმენტული შეცდომის წყარო მოქმედებს მაშინ, 

როცა იზომება ღიდი დახრისკუთხეებიანი რელიეფის ჰორიზონტული კუთხე- 
ები. ეს შეცდომა კიდევ უფრო დიდ გავლენას ახდენს ნაგებობიდან წერტი- 
ლების ჩამოტანისათვის საჭირო კუთხეების განაზომებზე. ამ შეცდომის წყა- 

როს გავლენის შემცირების მიზნით, როცა 1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიაში 
ხაზების დახრა მეტია 5%-ზე, იყენებენ ჭოგრის ბრუნეის ღერძზე დასაყენე- 
ბელ თარაზოს. 

გაზომილ კუთხეზე რედღუქციის შეცდომის გავლენის ოდენობა განისა- 
'ზღვრება ფორმულით 
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/ 
ედ= ო (9.7.8.4) 

სადაც # არის რედუქციის ხაზოვანი ელემენტი. 

იმისათვის, რომ 1 ლი თანრაგის პოლიგონომეტრიაში შჩრედ“ ოდენობა 

არ აღემატებოდეს 2”, საჭიროა რედუქციის «, ხაზოვანი ელემენტი არ აღე- 
' მატებოდეს 1 მმ. 

' გაზომილ კუთხეზე დაცენტვრის შეცდომის გავლენის ოდენობა განისა- 
ზღვრება ფორმულით: : 

„ცენტრ =---6/2, (9.7.8.5) 

სადაც « არის დაცენტვრის ხაზოვანი ელემენტი. 

იმისათვის, რომ I/კესგი არ აღემატებოდეს, 1-ლი თანრიგის პოლიგონომე- 
ტრიაში დასაშვებ შეცდომას, საჭიროა «-=0,7 მმ მაშასადამე, დაცენტვრა უნდა: 
მოხდეს ოპტიკური შვეულით. რედუქციის ელემენტები, როცა კუთხე იზომება 

ცენტრის გარეთ დაყენებული ინსტრუმენტით, საჭიროა გაიზომოს შემ- 

დეგი სახის საშუალო კვადრატული შეცდომებით: ”..=0,7 მმ კუთხური 

ელემენტისათვის კი #ც =7,0”. 

გარემოს პირობათა კომპლექსის გავლენის შესამცირებლად კუთხე- 
ების გაზომვის დროს საჭიროა შესრულდეს შემდეგი სახის. ღონისძიებები: 

1. დაკვირვებების დროს · სამიზნე ღერძი უნდა გადიოდეს კედლიდან 

არაუახლოეს 1 მეტრის დაშორებით; 2. კუთხეები უნდა იზომებოდეს მოღრუ- 

ბლულ ამინდში ან იმ დროს, როცა პოლიგონომეტრიული სვლის პარალელურად 

განლაგებული გვერდები არის ჩრდილში; 3. უნდა ვერიდოთ კუთხეების გა- 
ზომვებს, როცა ვიმყოფებით სითბოს გავლენის ქვეშ, მაგალითად, როცა მუ- 

შაობს ძლიერი ვენტილიატორები და მანქანები და სხვა; 4. ინსტრუმენტე- 
ბისა და სამიზნე მარკების შტატივების დაყენების დროს აუცილებელია ფე- 
ხების დაყენების ადგილზე მოვაშოროთ ბელტი ან კიდევ თუ ასფალტზე ხდება 

მტატივის დაყენება, საჭიროა ასფალტი ამოიჭრას ფეხების დაყენების ქვეშ, 
ზაფხულის მზიან ამინდში ეს ადგილები საჭიროა დაცულ იქნეს მზის სხივებისაგან; 

5. იმ ადგილებში, სადაც ტრასნსს)ორტის ან სხვა რაიმე დანადგარების გავლენაა 

მოსალოდნელი, საჭიროა ინსტრუმენტებისა და სამიზნეების შტატივები განსა- 
კუთრებული გულისყურით იქნეს დამაგრებული, აგრეთვე სისტემატურად 

უნდა შემოწმდეს დაცენტვრის მდგომარეობა და თარაზოს ბუშტულის მდება- 

რეობა; 6. ძლიერი ქარების დროს არ უნდა გაიზომოს კუთხეები, 7. კუ- 
თხეების გაზომვების დროს ინსტრუმენტი და სამიზნეები დაცული უნდა 

იქნეს მზის სხივებისაგან ქოლგით; 8. სამიზნებელი მარკის მთელი ფართობი 

განათებული უნდა იქნეს თანაბრად; 9. კუთხური გაზომვები უნდა შესრულდეს 

მშვიდი და მკაფიო გამოსახულებების დროს. 
განხილად ობიექტზე პოლაგონომეტრიის ერთი და იმავე თანრიგის ყვე- 

ლა კუთხის გაზომვის შემდეგ საზღვრავენ კუთხის გაზომვის საშუალო კვა- 

დრატულ შეცდომას ფორმულით 

(>) მ (9.7.8.6) 
”!ც = - –_ 
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სადაც IM გ არის კუთხური შეუკვრელობა სელაში« ან ჰოლიგონში; 

სხ –- კუთხეების რაოდენობა; 
V – სვლების ან პოლიგონების რაოდენობა. 

(6) ფორმულით გამოთვლილი კუთხის ყოველი ცალკეული გაზომვის სა- 
შუალო კვადრატული შეცდომის ოდენობა უნდა შევადაროთ ინსტრუქციით 

დაშვებულ ოდენობას. 

8 კიდული საჭოზი ხელსაწყოებით საჭებიხ გაყომვის 
დროს თავისებურებები და ღაშფვებები 

(7.2.2) პარაგრაფში ვრცლადაა განხილული ბაფთის საზების უშუალოღ 

გაზომვებისა და მასთან დაკავშირებული შემთხვევითი და სისტემატური შე- 
ცდომების წყაროებისა და დაშვებების საკითხები. 

კიდული ხელსაწყოების შესააებაც ძირითადად იგივე ითქმის ზოგიერთი 

დამატებებით. როგორც ადრე, ამჟამადაც აღვნიშნოთ შემთხვევითი შეცდომე- 

ბის წყაროები # ასოთი, ხოლო სისტემატური კი ით-თი. განხილადი შეცდო- 
მების წყაროები იქნება: 1. საზომი ხელსაწყოს კომპარირების (9,); 2, ხაზის დასა- 

რვის (2ე); 3. მავთულის დაჭიმვის (თუ); 4. ქარის გავლენის (ტა); 5, დახრილი 

ხაზის გაზომვის დროს შეცღომა (ბრ,)), რი. ტემპერატურის გავლენის (თ)); 

7. საზომის ბოლოების ფიქსაციის (#,); 8. საკუთრივ გაზომის (#კ); 9. შტა- 
ტივების არამდგრადობის (#ტ,); 10. ქალაქურ დასახლებებში დამატებითი კუ- 
თხეების გაზომვების (4ტ,,); 11. ქალაქურ დასახლებებში დამატებითი ბაზების 

გაზომვების (4,,). 
განხილად ”მემთხვევაში გეაქვს შეცდომების ? შემთხვევითი და 4 სისტე- 

მატური ურთიერთდამოუკიდებელი წყარო. 
ჩატარებული კვლევითი სამუშაოების შედეგაღ დადგენილია, რომ 1-ლი 

თანრიგის პოლიგონომეტრიაში ხაზების გაზომვის ღროს შემთხვევით შეცდო- 
მათა ჯამური ოდენობის ფარდობითი შეცდომა არ უნდა აღემატებოდეს 

1:16000, ხოლო სისტემატური 1:37 020. მაშასადამე, თუ ხაზის სიგრძე იქნე– 
ბა საშუალოდ 300 მეტრი, შემთხვევითი ჯამური დასაშვები ოდენობა იქნება: 

300 000:16000=18,8 მმ; სისტემატური ჯამური შეცდომის დასაშვები 
ოდენობა კი იქნება 300 000:37000=8,1 მმ. თუ გამოვიყენებთ როგორც 

შემთხეევითი, ისე სისტემატური ჯამური შეცდომების მიმართ ტოლი გავლე– 
ნის პრინციპს, მაშინ აღნიშნული ხაზის ერთი 24-მეტერიანი მალის გაზომვის 

დასაშვები შემთხვევითი შეცდომის ოდენობა იქნება: 

18,მ 18,8 

  

__ :_ 181მ_  ___ _-–-. =2,0 მმ 9.7.8.7 
V300:24XV 7 3,54X29,65 –. ( ) 

და სისტემატურისა კი 

ი > =9,16 მმ. '(9.7.8.8) 
, X 

როგორც ვხედავთ, თანაბარი გავლენის პრინციპის მიხედვით 1-ლი თა- 

ნრიგის პოლიგონომეტრის ხაზის კიდულად გაზომვის დროს ყოველი 24-მე- 

ტრიანი მალის გაზომვის შემთხვევითი შეცდომის წყარო არ უნდა აღემატე- 

ბოდეს-2 მმ, ხოლო სისტემატურისა კი +0,16 მმ. 
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განვიხილოთ საზომი მავთულებისათვის შეცდომების ყოველი წყარო. 
ამისათვის საჭიროა ვისარგებლოთ (7.2.2) პა იაგრაფით. 

1. საზოში მავთულის კომპარირების შეცდომა «ი,) 

ამ სახის შეცდომების წყაროს აქვს სისტემატური ხასიათი. მაშასადაზე, 

1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიაზი საზომი მავთულის ყოველ სიგრძეში მისი 
ოდენობა უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ უტოლობას: 

| თ, =1ნომინ“-–ჰკომპ.<- +0,16“ მმ. (9.7 8.9) 

2. ხაზის დასარვის შეცდომა (თ,) 

(7.2.2.23) ფორმულის მიხედვით შეცდომა: 

670. 
ჯ 

მაშასადამე, თუ გამოვიყენებთ (8) ფორმულას, დავწერთ: 

M>) 

ყთვ= 

0,16=-––---, 9.7 8.10 2! ( ) 

საიდანაც 24-მეტრიანი მავთულის ბოლოს დასაზვები გადახრა იქნება; 

M.=V0,16X2X1 =88 მმ. (9.7.8.11) 

3, მავთულის გაჭიმვის შეცდომა («ი.) 

ვისარგებლოთ (7.2.5.9) ფორმულით 

8) 
=|--5+--“"-.- ,7.8.12 ბIა= (> §+9- 2 “12 )"” (9,7.8.12) 

სადაც 5 არის მავთულის სიგრძე დაჭიმვის გარეშე; 
· 9 –- ერთი მეტრი მავთულის სიგრძის წაგრძელება მისივე წონით; 

ი – ერთძი მეტრი მაგთულის სიმძიმე ანუ მასა; 

 – მავთულის დავგვიმვის ძალა; 
ბ) –– მავთულის დაჭიმვის ტ შეცდომებით გამოწვეული მავთულის 

ქორდის სიგრძეში. შეცდომა. 
ვთქვათ, 5=24 მ, ==00051 კმ; ძ/=0,0173 კგ/მ; 0 = 10 კმ. მაშასადამე 

ა| =./ 9,00051X24 , _(0,0173)-X241X1000 მმ 
ი ( 0,0173 101X 12 

=1,07#წ (მმ) (მ). 

მაგრამ, თანახმად (ზ%) ფორმულისა, #/ე:=0,16 მმ. მაშასადამე. 

0,16 
ით,=4ს= –---=0,2 კგ. 7 1.07 კგ 

)X68–C,71+0,3047= 

როგორც ვხედავთ, მავთულის გაჭიმვის ძალის აღრიცხეის დროს შეცდომის 
ოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს დაახლოებით 200 გრამს, 

8: უჭ!)



4, ქა5ის გავლენის შეცდომა (ვ) 
გვერდითი ქარები იწვევს დაკიდებული მავთულის გადახოას ჰოოიზო- 

ნტულ სიბრტყეზე მისი გეგმილისაგან. მავთულის ჯ რკალის სიგრძე გამო- 
ისახება ფორმულით: 

: გ / 

= I 1-- -––-“- I, 9.7.6.13 § ( + 3 4) ( ) 

სადაც | არის ქოოდის სიგრძე; 

/ –- ჩაღუნვის ისარი. 

მაშასადამე, ქარის გავლენით გამოწვეული ”"მეცდომა იქნება 
3 : 

M=4-1=-5 #-, (.7.8.14) 
3 ! 

თანახმად (7.2.5.5) ფორმულისა, 

ყ ./' 
ი –, (9.7.8.15 #=+4 » ) 

სადაც ჟ არის ქარის ჰორიზონტული დაწოლის ინტენსივობა, კგ/მ; 

M–--დამჭიმავი ტვირთვის წონა. 
აეროდინამიკიდან ცნობილია, რომ 

<– 
0=0.--, (9.7.8.16) 

თ
!
“
 

სადაც 6 მავთულის სისქეა (დიამეტრი) (მ8მ); 

ზ -- ქარის დაწოლა ანუ სიჩქარე, მ/სეკ. ' 

(16) დამოკიდებულების (15)-ში შეტანით და შედეგის (14) დამოკიდე- 

ბულებაში შეტანით, მივიღებთ: 

(3: 

თ,=4=-1 გ. 9, (9.7.8.17) 
24 647/: 

ეთქვათ, 6=1,7 მმ, =10 კგ, მაშინ 

ა. 

9,=ბL=--0,71-5+X- =0,166.10-MM%6) =0,168-10-7. ნ"! მქ  შ(9.7.8.18) 

ნ. ლებედევის მიერ (18) ფორმულის საფუძველზე შედგენილია (1) ცხრილი. 

| ცხრილი 97.8.1, 

  

მ, სეკ.) ტ#ა=ტ! (მმ) დ მ/სეკ #.=ტ1 მ|სეკ. 

1 0,00 7 0.62 

2 0.00 8 1,06 
3 0,02 9 1.71 
4 0,07 10 2,60 
5 0,16 11 3,8) 
6 I 0,34 

(1) ცხრთლიდან ჩანს, რომ ქარის სიჩქარე თუ აღემატა 5 მეტრს სეკუ- 

ნდში, 1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიის გვერდების გაზომვები უნდა "შეჩე- 
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რღეს, რადგანაც მიღებული მეცდომის ოღენობა გადასცილდება ღასა- 

შეებ +0,16 მმ. 

5. საზომი ხელსაწყოს დახრით გამოწვეული შეცდომები (#.) 
ჯ 

(7.2.2.33) ფორმულის შესაბამისად ღახრილი მალის ჰორიზონტზე და- 

ყვანა გამოითვლება ფორმულით: | 

2 

ბა=>=---, 
2 

# აღმატების მიხედვით ამ ფორმულის გადიფერენციალებისა და შემდეგ სა- 

შუალო კვადრატულ შეცდომაზე გადასვლით დავწერთ: 

#გე = 3 ' · 

ერთი მალისათვის Mე. შეცდომის ოდენობა არ უნდა გადასცდეს +2,0 მმ. 

მაშასადამე, 
( ჯ : 

=/ --=2,0- (9.7.8.19) 
” ტა / # 

გთქვათ, #=2,. მ, 1=24 მ, მაშინ (19) ფორმულით მივიღებთ 

”, = _29X 24 მ _ = +24 მმ, 
2,0 

მაშასადამე, როცა გასაზომი ხაზის საშუალო დახრის კუთხე არ აღემა- 

ტება 59, ყოველ მალს შორის აღმატებები უნდა განისაზღვროს +24 მმ სა- 

შუალო კვადრატული შეცდომის დაშვების ფარგლებში. ხოლო როცა დახრები 

მეტია, მაშინ საჭიროა კიდევ უფრო ზუსტად განისაზღვროს აღმატებები. 

ს. ტემპერატურის გავლენის შეცდომები (#4,) 

თანახმად (7.2.5.19) ფორმულისა, განხილადი შეცდომა გამოითვლება 

ფორმულით ! 
#ტ,= ტ/=0(L–/ე)--8/1--ხაშ, დ.7.8.20) 

სადაც თ და 8 არის მავთულის მთელ სიგრძეზე 1% შესაბამისი . ტემპერატუ· 

რული გაფართოების კოეფიციენტები. 
როგორც ცნობილია (7.2.3. პარაგრაფი), ინვარული მავთულების ზემო- 

ხსენებულ კოეფიციენტებს შეიძლება ჰქონდეს სხვადასხვა (ცვალებადი) ოდენო- 

ბები და ტემპერატურის განსაზღვრის სავალდებულო სიზუსტის დადგენა ძლიერ 
რთულია. მაგრამ ეს კოეფიციენტები საერთოდ მცირე ოდენობების არის და 

თუ შევძელით 5%C ფარგლებში ტემპერატურის აღრიცხვა, რაც ადვილი შე- 

სასრულებელია, საკითხი დამაკმაყოფილებლად მიიჩნევა ყველა მავთუ- 

ლისათვის. 
1, საკუთრიგ გაზომვების შეცდომები (#,) 

როგორც ცნობილია, ანათვლების აღება ხღება ორ სკალაზე. ამავე დროს, 

როგორც შემთხვევითი ხასიათის შეცდომების წყარო, ყოველ ჯერზე წყვილი 
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ანათვალის აღების დროს არ უხდა გადღასცილდეს +2 მმ მაშასადამე, ერთ 

სკალაზე ანათვალი უნდა იქნეს აღებული 

2 მმ 
ტ.=+“% = 1), 4 მმ. 9.7.8.21 => ( ) 

ასეთი მოთხოვნა მიიღწევა, როცა მავთულის ორივე ბოლოზე თანადროულად 
ხდება ანათვლების აღება და ამავე დროს მავთული დამშვიდებულ მდღგომარე- 

ობაშია. კონტროლის მიზნით სჯობს სამი წყვილი ანათვლის აღება. 

8. საზომის ბოლოების ფიქსაციის შეცდომები (24,) 

როგოთოც ვიცით, ხაზებს ზომავენნ პოლიგონომეტრიულ ნიშნებზე წინა- 

სწარ დაყენებულ ლოტ-აპარატებს შორის, ცდებით დადგენილია, რომ შედა- 
რებით მოკლე ხაზის (100 მეტრის) ფარგლებში ერთ ერთი სახის შემთხვევითი 
ჯამური შეცდომის ოდენობა არ უნდა გადასცილდეს +31,5 მმ, ე.ი. ერთი 
ლოტ-აპარატის დაყენების შეცდომა არ უნდა აღემატებოდეს: 

3,5 მმ_ . 2 § მმ, (9.7.8.22) ბა– ფ-- 

9. შტატივების არამდგრადობის შეცდომები (4ბ,) 

როგორც ცნობილია, კიდულად ხაზების გაზომვების დროს ყოველი 
შუალედი შტატივი წარმოადგენს ჯერ წინა და შემდეგ უკანა შტატივს. ამი- 
ტომ საჭიროა დიდი ყურადღება მიექცეს უკანა დღა წინა მალის დამაკავშირე– 

ბელი შუალედი "მტატივების მდგრადობას. 

უკანა და წინა მალის გაზომვის პერიოდში შტატივების არამდგრადობით 
გამოწვეული შეცდომა არ უნდა გადასცდეს დასაშვებ ოდენობას, ანუ +2 მმ. 
მაშასადამე, 1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიული სვლის დროს უკანა და 

წინა მალის გაზომვის პერიოდში თითო შტატივის მდგრადობა უნდა იქნეს 
დაცული შემდეგი ოდენობით: · 

ბ,=+V “2 = +1,4 მმ. დ.7.8.23) 
შტატივების მოთხოვნილი მდგრადობის დაცვა შეიძლება, როგორც იყო 

აღნიშნული, თუ შტატივის ფეხებქვეშ ნიადაგს ავაცლით ბელტს, ასფალტს 

ამოვჭრით შტატივის ფეხებქვეშ, ქოლგით დავიცავთ შტატივის დაყენების 
ადგილს მზისაგან და სხვა. 

ტეა და 4, შემთხვევითი შეცდომები ზემოხსენებული შეცდომების ანა- 
ლოგიურია, რაც გამოწვეულია გასაზომი გვერდის ოდენობის დასადგენად 
სხვა, მასთან დაკავშირებული ელემენტების გაზომვებით. 

მე-4 კლასის პოლიგონომეტრიული ხაზები იზომება ორი ინვარული მა- 
ვთულით ერთი მიმართულებით; 

1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტოიის ნაზები იზომება წინ და უკან ერთი 
ინვარული ან ერთი ფოლადის მავთულით, ან ერთი მიმართულებით ორი 

საზომი ხელსაწყოთი; 

მე-2 თანრიგის პოლიგონომეტრიული ხაზები კი იზომება ერთი მიმა- 
რთულებით ერთი ინვარის ან ერთი ფოლადის მავთულით. 
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ი.2.9. პარალაძსური პოლიბონომეტრია,. საზების გაზომვის 
მოკლებაჭზისიანი და გასწვრივი მოკლებაზისიანი 

პარალაქსური მეთოდი 

პარალაქსური პოლიგონომეტრია ვრცლად არის განხილული საინჟინრო 
გეოდეზიის მერვე ტომის მეთორმეტე თავის მეოთხე პარაგრაფში. ასევე, მხო. 

ლოდ მოკლედ გაშუქებულია მოკლებაზისიანი პოლიგონომეტრიის საკითხები, 
ამიტომ აქ უფრო ვრცლად განვიხილავთ ხაზების გაზომვის შემდეგ ორ 
მეთოდს. 

4. მოკლებაზისიანი პარალაქსური მეთოდი (ნას. 1) 

ვ.სტაროდუბოვის მიერ მიღებული (8.12.4.8) და (8.12.4.9) ფორმულების 

ანალოგიური ფორმულები მიღებულია ა. ფილონენკოს მიერ, როგორიცაა: 

თ . 
(ათხ––81ი(X7+ დ) (9.7.9.1) 

2 
5=--..--....–., 

2 510იდ 

სადაც 5 არის განსასაზღვრელი ხაზის ჰორიზონტული მანძილი; 

1 –- ცნობილი ბაზისის სიგრძე (2–3 მ); 
+ – განსასაზღვრელი (დამატებითი) ხ ბაზისის § ხაზთან დახრის 

კუთხე; 
თ – ცნობილი | ბაზისის შესაბამისი პარალაქსური კუთხე, რომე- 

ლიც მიიღება #4 წერტილში დაცენტრილი თეოდოლიტით; 
დ – განსასაზღვრელი ან დამატებითი # ბაზისის შესაბამისი პარალა- 

ქსური კუთხე, რომელიც იზომება 8 წერტილში დაცენტრილი 

      

  

  

  

თეოდოლიტით. 

_ 

IV 
/7ლა 

“ა 

IL # ? 

ა - == 
ნახ, 9.7.9.1. 

„როგორც ვიცით, დასახლებულ ადგილებში, სადაც მანძილმზომებით 
ძნელია მუშაობა და ამავე დროს გასაზომი მანძილები დიდი არ არის (არ 

აღემატება 200 მეტრს), მიმართავენ მოკლებაზისიანი ხერხით მანძი- 
ლების გაზომვებს, რისთვისაც იქმნება პარალაქსური #80 რგოლი და 4MCM 
სელი, სადაც 1 ბაზისი არ იზომება; იგი ტოლია 2-3 მეტრისა და მისი 
სრაარრი კუთხის გამოყენებით ისაზღვრება დამხმარე ხ= 4C ბაზისი, რაც: 
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შესაბამის კუთხეებთან ერთად საშუალებას იძლევა (1) ფორმულით განხვსა- 
ზღვროთ 5 მანძილი ადგილზე (ნახ, 1). 

პოლიგონომეტრიცლი 2 პუნქტის ეოთ-ერთი მხა:ტის C წერტილში და- 

ყენებულ შტატივზე ამაგრებენ 2–3 მეტრის სიგრძის ბაზისს, რომელიც წა- 

რმოადგენს MM =1 ლარტყას ბოლოებში სამიზნეებით. ლარტყა უნღა იყოს 

დაყენებული ლარტყის შუა C წერტილის „, წერტილთან შემაერთებელი ხა- 

ზის პერპენდიკულარულად (ნან.1). 

თ და დ კუთხეების გაზომვის მ'ათხოვნილი სიზუსტის დადგენის მიზხით 

(1) ტოლობა გავადიფერენციალოთ და გადავიდეთ საშუალო კვადრატულ შე- 

ცდომებზე (ნახ.1), მივიღებთ § ხაზის გაზომვის საშუალო კვადრატული შე- 

ცდომის გამოსათვლელ ფორმულას: 

ფ0> 086, თა 
მიღებულ ტოლობაში + და – კოეფიციენტები, შესაბამისად, წაომი.ადგე- 

ნენ L მოკლე ბაზისიდან დამხმარე ხ ბაზისზე და დამხმარე წ ბაზისიდან 5 სი-, 
გრძეზე გადასვლის დროს გამადიდებლობის გამომსახველ სიდიდეებს, რომე- 

ლთა ოდენობებს აღნიშნავენ #, და #, სიმბოლოებით, მაშასადამე, 

ნ MM, +-=რ. (5.7.9.3) 

(3) აღნიშვნების (2) ტოლობაში შეტანით მივიღებთ: 

ფეეხიდიდ) ს თი 
გეომეტრიული თვალთახედვით საუკეთესო რგოლად ითვლება ის, სადაც 

დაცულია #,= Iე3= MX. ამავე დროს, თუ თ ==, მივიღებთ: 

რვ) _ (თ. ' 2 “) 9.7.9.5 
(<)-(%) +2XL" | ' ! 

ადგილზე საუკეთესო ფორმის რგოლის შესაქმნელად , იყენებენ შემდეგ 

ფორმულას: 

  

ხ=V15; (9.7.9.6)- 

განსასაზღვრელი § ხაზის # ბაზისის მიახლოებით გამოთვლას აწარმოებენ 

სქემაზე. მაგალითად, 5 =200 მ ხაზის გაზომვის დროს, როცა მივიღეთ ბაზისი 
1=2 მ, რგოლის“ კარგი ფორმა მიიღება, თუ მივიღებთ ხ=V200X2 =20 

მეტრს. ' 
ადგილზე მოკლე 1 ბაზისის დაყენების C წერტილს ისე ირჩევენ, რომ 

დამხმარე ბაზისის 5: გასაზომი გვერდისაღდმი დახრის + ოჯენობა იყოს 

70--110%7-ის ფარგლებში. ' 
ცნებითა და გაანკარაშებით დადგენილია, რო3 (1) ნახაზზე გამოსახული 

რგოლით შეიძლება ვისარგებლოთ 1 თანრიგის პოლიგონომეტრიაში 200 მე- 
ტრამდე და 11 თანრიგის. კი 300 მეტრამდე მანძილების გასაზომავად. 
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იმისათვის, რომ / მოკლე ბაზისი იქნეს დამატებითი ხ ბაზისისადში სი- 

მეტრიული და მართობული, მოკლე 1 ბაზისს C წერტილში პერპენდიკულა- 

რულად უყენებენ ოპტიკურ მოწყობილობას, რათა | ბაზისი დავაყენოთ 

C4 =ხ დამატებითი ბაზისის მართობულად ისე, რომ ბაზისის მიმართულების 

შვცდომა არ აღემატებოდეს 604. ბაზისის სიგრძეს ადგენენ ოპტიკურ მექანი 
კური კომპარატორზე. იმისათვის როჰ შემცირდეს თ კუთხის გაზომვის 

სისტემატური გავლენის შეცდომა, მოკლე ბაზისის ჯ სიგრძე სჯობს დადგინდეს 
24, 48, ან 120 მეტრიან საველე კომპარატორზე. 

2 მ მოკლე ბაზისის კომპარირებას აღწევენ 50 მკმ=0,05 მი ოდენობის 
საშუალო კვადრატული შეცდომით, აგრეთვე, ემპირიულად დადგენილია, 
რომ თ და დ პარალაქსური კუთხეების გაზომვას აღწევენ 1”,0 სიზუსტით. მა- 

შასადამე, თუ მივიღებთ 7I,= +0,05 მმ, თ. =%კ =7+1”0, ანუ 

»”, _ 0.05 მმ _ 1 

L 2000მმ 40000 

5 =200 მ სიგრძის ხაზისა და #=10 მიხედვით (5) ფორმულით მივიღებთ 

კ # =170. 
« 

  

(> I- ლუ 40 000 ) + 1" ( 22> ) =5.-. (9.7.9.7) 

დარტყის კომპარირები” შეცდომა, როცა იგი არ აღემატება 0,05 მმ. 

გვერდების გაზომვის სიზუსტეზე .უმნი- 

შვნელოდ მოქმედებს. 
ამ შემთხვევაში შეგვიძლია დავწე- 

როთ, რომ მარტივ პარალაქსურ რგო- 

ლში (ნახ.2) გვექნება ტოლობა:      ო
ა
–
 

  , ე_–ეეაეაე–|' ”ყ ??!, 5 -დ--2M% #=" . (9.7.9.8) 

ნახ, 9.7.9.2 მაშასადამე, «<” აზის გაზომვის 

სიზუსტე მით მეტია, რაც დიდი იქნება 
M კოეფიციენტი. მაგრამ # კოეფიციენტის გაზრდით მცირდება სამუშაოს წინ- 

სვლა. ამიტომ დადგენილია, (2) ნახაზის საჩის სვლაში / ავიღოთ ათთან ახლოს. - 
სამუშაოს წინსვლა და სიზუსტე შედარებით კარგად მიიღწევა (3) ნახა– 

ზით გამოსახულ რგოლში, სადღაც დამხმარე ,4C=ხVწ ბაზისი დაახლოებით გასა- 
ზომი ხაზის შუაშია შერჩეული. 

ასეთ რგოლში თუ 7; და «+, არ იქნა გადახრილი 909-დან ერთ მინუტზე 
მეტი ოდენობით, 48=5 გამოითვლება ფორმულით 

§=-9-იც --(0სძთ, + ისდდე). (9.7.9.9) 

ხაზის გაზომვის საშუალო კვადრატული შეცდომა კი გამოითვლება ფორმუ- 

ლით: 

%) |+5 თ, (| 
( § )|- - ი ალელი ი +-ჩ5% ( ი I C.7.9.10) 

(3) ნახაზზე გამოსახული რგოლი შეძლება იქნეს გამოყენებული 1-ლი 
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თანრიგის პოლიგონომეტრიაში 400 მეტრამდე სიგრძის ხახების გასაზომად. 

აგრეთვე გასაზომი #8 ხაზის გასწვრიკობაში 4 წერტილის დაყენების შე- 
ცდომა არ უნდა გადასცილდეს 0,1 მ. 

ასეთი რგოლის საუკეთესო სახედ ითვლება რგოლი, როცა მისი დამხმა- 

რე სხ ბაზისის ოდენობა გამოთვლილია 

კხნ/ი ე 
ხოლო, როცა ხ=2 მ, მაშინ!' 

ხ=0,8”V/5_ 

(9.7.9.11) 

„ (. , 
C ..- MC=-= 2" · 

X / : - 

5.4 
- , 22... ' 

        

>
 » | 

  .--"!',' ს «“-ვაჭ- 
ნახ. 9,7.9.3. 

წარმოებაში შედარებით დიდად გამოიყენება (4) ნახაზზე გამოსახული 

რგოლი, თუ 1 კუთხე არ იქნა გადახრილი 905-დან ერთ მინუტზე ; მეტად, 

5 მანძილი გამოითვლება ფორმულით 

  

  

რე 

– 

/– –, 
4 ა 8 

ნახ, ?.7.9.4. 

5-<-(9# 24% +002 | დ, (9.7.9.12) 

ხოლო გვერდის გაზომვის საშუალო კვადრატული შეცდომა გამოითვლება 
ფორსულით , 

55) (თ) 4”) (ლ)! 
(<<) %)+4 'IC. +#%V 2) (9.7.9.13) 

ვპჯ



რგოლის საუკეთესო ფორმა კი იქნება, როცა დამხმარე ხ გვერდი გამო- 
ითვლება ფორმულით : ' 

ხ=1,7VI§5. | 

ხოლო როცა 1=2 მ, მაშინ (9.7.9.14) 

ს=2,4V5 | 

1-ლი თანოიგის პოლიგონომეტრიაში ასეთი ფორმის რგოლით შეიძლება 
გაიზომოს მანძილი 400 მეტრამდე, თუ პარალაქსური თ და დ კუთხეები გაიზო- 
მება არა უმეტ,ს ერთი მინუტის შეცდომით, ე.ი. დაცული უნდა იყოს ტო- 

ლობა ”. ა> = 60”. 

როგორც წესი, თ და დ პარალაქსური კუთხეები იზომება ოპტიკური 
არაგანმეორებითი მბრუნავი ლიმბით კ თეოდოლიტით. 

იმისათვის, რომ აღნიშნული კუთხეები გავზომოთ 1” სიზუსტით, საჭი– 

როა განვახორციელოთ ხელშემწყობი ღონისძიებები, მაგალითად, ვინაიდან 
ეს კუთხეები მცირე ოდენობების არის, მათ ვსაზღვრავთ ნახევარი ილეთებით, 
რის შედეგად კუთხის გაზომვაზე მცირდება გარემო პირობების გავლენა; 

აგრეთვე აწარმოებენ ლიმბის გამოკვლევას, რისთვისაც ყოველ 3“-ზე არკვე- 
ვყნ რენის ოდენობას სამ-სამჯერ. თუ განსაზღვრული რენის ოდენობები მთელ 
ლიმბზე უცვლელი არის, ეს იმას ნიშნავს რომ ლიმბს აქვს დანაყოფების 

  

   
ნახ, 9.7.9.5. 

შეცდომები. შეჰდეგ ლიმბზე შეარჩევენ 10? ინტერვალს და საზღვრავენ რენს. 

თუ ეს უკანასკნელი ახლო იქნება მთელ ლიმბზე მიღებულ რენების საშუალო- 

სთან, ლიმბის ა? ნაწილს გამოიყენებენ პარალაქსური კუთხეების გასაზომად. 
პარალაქსური კუთხეები იზომება ვერტიკალური ·წრედის მხოლოდ ერთ 

(# ან L) მდგომარეობაში ოთხი ნახევარი ილეთით, ყოველ ნახევრ ილეთს 

შმორის ლიმბეს 2”, 5 გადაადგილებით. 

8. გასწვრივი მოკლება ჭისიანი პარალაძსური მეთოდი 

განხილად მეთოდს წარმოებაში ხშირად იყენებენ, ამ მიზნით გასაზომ 

ხაზს წინასწარ ყოფენ დაახლოებით 50 ან 60 მეტრიან უბნებად, რომლებსაც 
ზომავენ ზემოთ განხილული მარტივი მოკლებაზისიანი რგოლების მეთოდით 

(ნახ.5). · | 

ხაზის საერთო #8 სიგრძე წარმოადგენს გაზომილი ხაზების ჯამს: 

5=5,+5,+5,+35,+5,-+8,. რ.7.9.15) 
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უოველი მონაკვეთის სიგრძეს საზღვრავენ ფორმულით: 

5=--X#) . (9.7.9.16) 

სიზუსტეს კი საზღვრავენ ფორმულით 
თ» , V 1 §. ? »” ) 

(IC) -(90+(). ი.ი ! . 

(IV / 9, XV, ჯ. 92 

ოყოზი/ (5 +( 1) 5). (.7.9,18) 
7 ჩ 

48=5 ხაზს გაზომვის საშუალო კვადრატული შეცდომა კი გამოი- 

თვლება ფორმულით ' 

ანუ 

0 == Mლ .V #M, (9.7.9.19) 

სადაც # არის მონაკვეთების რაოდენობა, განხილად შემთხვევაში #=6. 

ნ. ლებედევის მიერ (19) ტოლობა წარმოდგენილია საერთო სახით ასე: 

”, 9 
ი Mი. 

ხაზების გაზომვის გასწვრივი მოკლებაზისიანი პარალაქსური მეთოდის 

უპირატესობა მდგომარეობს შემდეგში: 
1. 48=5 ხაზის უბნებ,ბდ დაყოფით იზრდება პარალაქსური კუთხეების 

ოდენობები, რითაც იზუიდება ყოველი მონაკვეთის ფარდობითი სიზუსტე; 

2. დაახლოებით ტოლი და მოკლე მანძილების გამო ზუსტად ხდება | 
ლარტყის სამიზნეებზე დამიზნება იმის გამო, რომ ზუსტად ნიშნავენ სამი- 
ზნეებზე შტრიხისს ისეთ სისქე, რომ იგი შეესაბამებბოდეს ძაფთა 
ბადის ბისექტორის სისქეს. ცდებით დადგენილია, რომ სამიზნეების შტრიხი 
ფარავს ძაფთა ბადის ხილული ბისექტორის 0.9. მიზნების საშუალო კვადრა- 

ტული შეცდომა იქნება:. 

I == (9.7.9.20) 

=68-XL 9.7.9.21 »ც -– ( ) 

სადაც C არის ჭოგრის გამადიდებლობა. 
3, იმის გამო, რომ ხაზის გაზომვის შემთხვევითი შეცდომები გროვდება 

მონაკვეთების რაოდენობიდან კვადრატული ფესვის პროპორცაულად, მთელი 

ხაზის #ე:5 ფარდობითი შეცდომა მეტი იქნება ყოველი ცალკეული მონაკვე- 

თის #ე.:5” ფარდობით შეცდომაზე. 

9.7.10. არაპირდაპირი ხერხით საზების გაზომვის სქემები 

დასახლებულ ადგილებში ხშირია შემთხვევა, რომ პოლიგონომეტრიული 
სვლის კუთხეები გაზ–მილია, მაგრამ თვით ხაზის გაზომვა რაიმე ახალი და- 
ბრკოლების გამო უშუალოდ ვერ ხერჯადება, რის გამო იძულებული ვხდებით 

უშუალოდ გაიზომოს ამ გვერდთან დაკავშირებული ელემენტი და შემდეგ 
მისი საშუალებით გამოთვლილ იქნეს განხილადი ხაზის სიგრძე, ე.0. გამოვი- 
ყენოთ არაპირდაპირი ხერხით ხაზების გაზომვების სქემები. 

25. ნ. თევზაძე მა



1. X78=5 საზის ნაცვლად პოლიგონომეტრიის თანრიგის მოთხოვნილი 
სიზუსტის შესაბამისად იზომება 7C=5,; 8C=5, ხაზები და თ და 8 კუთხე- 
ები (ნახ.1), ხაზის სიგრძე გამოითვლება ფორმულით: 

9=5)005თ-+ 5,005ჩ. : (9.7.10.1) 

თ და 3 კუთხის გაზომვის საშუალო კვადრატული შეცდომა ისაზღვრება ფო- 
რმულით: 

(#M წ M "0 
” =V1ც  7V2 ' (9.7.10.2) 

თ« 

სადაც (ოყაკ არის ხაზის გაზომვის დროს ერთ-ერთი შემთხვევითი წყაროს 

დასაშვები ოდენობა, 

იმ შემთხვევაში, როცა ხაზის გაზომვის დროს ერთ-ერთი შემთხვევითი 
შეცდომის ფარდობითი დასაშვები შეცდომაა 1:37 000, მაშინ 5=300 მეტრის 

  

  

  

ნახ, 9.7,101 

სიგრძის ხაზისათვის ერთ-ერთი შემთხვევითი შეცდომის ოდენობა იქნება 

8,1 მგ ანუ 

300X1 ი. ),= <2“ =0,008108=8,1 მმ. 9.7.10.3) 
'Mყ/ 37000 ( 

იმ შემთხვევაში როცა #=10 მ, მაშინ (20) ტოლობაში (3) სიდიდისა 

და #-ის ოდენობის შეტანით მივიღებთ 

#, =#გ = 119”,3=:2”. Cდ.7.10.4) 

2. იმ შემთხვევაში, როცა 48 ხაზის გასწვრივობაში ხილვადობა არ არის, 

  

  

ნახ. 9.7.10.2. 

მაშინ C წერტილში იზომება C) კუთხე (ნახ.2) და 8 კუთხის გაზომვის დასა- 

შვები საშუალო კვადრატული შეცდომა გამოითვლება ფორმულ ით, 
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თ ) ·ი” 

Mც= _8მი. (9.7.10.5) 

1-ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიაში, როცა #=10 მ, გვექნება 

_ 8,1.206265” 
„0“ 1601... 

3. შეიძლება 48=5 ნაცვლად გაიზომოს §5, სიგრძე, რომლის გასწვრივ 
(გაგრძელებაზე) გადაიზომება დ მონაკვეთი და გაიზომება # და ს გვერდი 1-ლი 

თანრიგის პოლიგონოჭეტრიის დაშვების »I.=-ძკ=ML,= +6 მმ შესაბამისად, 
ცხადია, 

= 167”,1=1“, (9.7.10.6) 

5=V(5,+სეშ+#/1. 
სადაც 

ც2-- ე -L კ? (9.7.10.6 

22 ' 
Xჯ= 

და 

# =V(%-- 3? 

4. დასახლებულ ადგილებში ხშირად პოლიგონომეტრიულ პუნქტებს 

ამაგრებეს ნაგებობათა კედლებში ისე, როგორც სანიველო რეპერებს (ნახ.4). 

ამ შემთხვევაში არ არის 

1, ,..სII პუნქტებზე 
თეოდოლიტის დაცენტვრის 
შესაძლებლობა. 

პოლიგონომეტრიის 
დროებით დამაგრებულ 

X პუნქტებს წარმოადგენენ 

#4 5 IL ჩ68 Iს L, I. წერტილები, რო- 
მელთა შემაერთებელი ხა- 
ზისადმი უნღა იქნეს მა- 
რთობები XII)... I) პუ-· 

ნქტებიდან დაშვებული 7,,1,,.. ,I) მონაკვეთები. უშუალოდ იზომება ჩ,,მ,,...,ჩ, 
წერტილები, მიმხრობის +,,7ე კუთხეები და ზეც მე,-.-,57' გვერდები, რომელთა 

  

  

ნახ, 9.7.10.3 

  

              

”, ”;, (ფ/ს /”#, L. /15 ს) L IM , 

, -ნჩ # ჩ რ 6 რ 

„»ო»14) 72134 იჰ 91 61% %1ჰ, 
, 2-4 751 75 75 7 5. ს 7 თ. §- 

თ #8 8 ჩ 6ი# დ # ჩე 

7, 72 
ეეო“ოო--->-___-______ ნახ.წ9.7.10.4 – მავანი 7 “ით 

გასწორადების შემდეგ ისაზღვრება /,,/,....1,. დროებითი პუნქტების კოორ- 
დინატები. IMI,,77,,...,II, პუნქტების კოორდინატების განსაზდვრის მიზნით 
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იზომება დ, დე, დე კუთხეები · და #,:(,...,,, მონაკვეთები, როგორც შევნიშნეთ, 

აღნიშნული მონაკვეთები უნდა იყოს სვლის მართობები. 

ოპტიკური თეოღოლიტუ” /,; წერტილებზე პოლიგონის მ..8....-% 
კუთხეების გაზომვის შემდეგ იზომება დ. დ,,...,ღკ მიბმის კუთხეები, ხოლო 
რულეტით ზომავენ 7,, #»..., 1გ მონაკვეთებს, რაც შეიძლება ზუსტად. მაგა- 
ლითად, მიბმითი დ, გახომვის” დასაშვები საშუალო კვადრატული შეცდომა 
არ უნდა აღემატებოდეს + 20”, ხოლო I, მონაკვეთები +1 მძ. 

შემდეგი გამოყენებისათვის კატალოგებში შეაქვთ //, პუნქტების კოო· 

ოდინატები. 

77, II.,-·-· 77 კედლის მეზობელი პუნქტების ცენტრებს შორის მანძი- 
ლების განსაზღვრის საშუალო კვადრატული შეცდომა, რომელიც გამოწვე- 
ულია დროებითი 1,, /ე,..,; I, პუნქტებიდან კედლის პუნქტებზე კოორდინა- 

ტების გადატანის შეცდომებით, გამოითვლება ფორმულით 

Mვ 
Mე=V2 .-- (9.7.10.7) 

მაგალითად, ოოცა 1=10 3, „ვ =20”, მაშინ (7) ფორმულით მივიღებთ 

„10'მმ.20” 
”ყ= _1:4' 100მმ.20” _ = + 1,4 მმ. 

206265” 

კედლისნიშნებიაინი პოლიგონომეტოიის გვერდების დირექციული კუ- 
თხეების განსაზღვრის შეცდომა, რომელიც გამოწვეულია #; მონაკვეთების გა- 
ზომვებით, გამოითვლება ფორმულით 

.=V2 6... (9.7.10.8) 

როცა 5,» =120 მ, 11ლი თანრიგის პოლიგონომეტრიაშს »,=1 მმ. მაშასა- 

დამე, (მ) ფორმულით · 

1 მმ 
#.,=1,4X 206265” –“–““ სლ=+274, 

, 12X 104 მმ , 

9.7.11. სასიმაღლო. საინჟინრო გეოდეზიური საფუძვლები 

4. სპეციალური სასიმაღლო. საყრდენი ქსელების დანიშნულება, მათი 
კლასიფიკაცია და სიჭუსტეების რიცხობრივი მახასიათებლები 

საქალაქო, სამრეწველო-საქარხნო და საერთოდ დედამიწის ბუნებრივი 

ელემენტების ექსპლოატაციის ტერიტორიებზე სასიმაღლო საფუძველს წარმო- 

ადგენს I, II, III, IV კლასების სახელმწიფო სანიველო ქსელები „ რომელთა 

ძირითადი მახასიათებლები I კლასის გამოკლებით, მოყვანილია (1) ცხრილში: 
როგორც ცნობილია (05. საინჟინრო გეოდეზია VIII ტე), გარდა ზემო- 

ხსენებული კლასებისა აბიველობის საინჟინრო-ტექნიკური და დაკვალვითი 
სამუშაოების შესრულების დროს გამოიყენება ტექნიკური ნიველობა. ამ შე- 
მთხვევაში მოითხოვება: 

#ეე 250 მმV კმ. მმ, (9.7.11.1). 

ინსტრუქციით მიღებული რელიეფის შესაბამისი კვეთის სიმაღლეების 
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ცხრ ილი297.11.1. 
  

  
  

სვლის სიგრძეები, კმ და საშვები შეუკვრელობები 
“უეუბაე კილომეტრზე ს-დგურების 

3. უ) კე ს'შუალო. კვა- სამიზნე მიხედვით 

% < გამოსავალ საკვნძო |დრატული შეცდომა ს ი 15-ზე ნაკლე- 15-ზე მეტი 

8 0 პუნქტებს | წერტილებს |1 კმ სვლის საშუალო თ ე ბი 
8. = შორის შორის აღმატებაზე (მმ) VV7 კ=IMა6– V,=MMა– 

> –/)თ (მმ) | –VMIV (მმ) 

ს 40 10 0,64 65 § ტ 
9 15 5 1,68 75 1 2,6 

ა – – 6,68 1001 20 509   
მიხედვით ტექნიკური ნიველობის) სვლების ღასაშვები სიგრძეები მოყვანილია 
(2) ცხრილში. 

ცხრილი 9.7.11.2 

  

  

· სვლების ზღერული სიგრძეები მოო 
სვლების , პუნქტებთ რომლებსაც ეყრდნობა მოყვანილი კვეთის სიმაღლეების შეხანა- 
## | ტექნიკური ნიველობის სვლების მისად 

' ბოლოები 0,25 მ. _.9,5 ე) 1.8 და მეტი 

1 "უფრო მაღალი კლასის პუნქტები 4,0 კვ 8,0 კმ 16,0 კმ 

2 | ერთი ბოლოთი საყრდენი პუნკტი, 3,0 6,0 12.0 

' მეორეთი-საკვანძო წერტილი 
3 2, 4 8 

' განსასახღერელი საკვანძო 9 9 9 
|წეთტილები 

4 კიდული სვლა 1,0 2,0 40 

ტოპოგრაფიული აგეგმეების„ დროს შეიძლება ვაწარმოოთ ნიველობა 
როგორც თარაზული, ისე დახრილი სხივის სიშუალებით, ამ ზე- 
მთხვევაში სვლების ან პოლიგონების დასაშვები შეუკვრელობები ისაზღვრება 

VI) 40,04 5საშV ი, 

არის ნიველირსავალის საზუალო სიგრძე. 

(9.7.11.2) 

ნ სადაც ასა = გამოსახული 

ასეულ მეტრებში; 
» – სვლაში ან პოლიგონში 

· რაოდენობა. 

სახელმწიფო საყრდენი გეოდეზიური ქსელების მარკებისა და რეპერების 
მიმართ სააგეგმვო საფუძვლის წერტილების ნიშნულების საშუალო კვადრა- 
ტული შეცდომების ოდენობები ვაკე ადგილებში არ უნდა აღემატებოდეს რე- 
ლიეფის გეგმისათეის შერჩეული კვეთის სიმაღლის 1:10, მთაგორიან ადგილე– 

ბში კი-1:8. 
1:5000 მასშტაბში აგეგმვებისათვის ყოველ პლანშეტზე უნდა მოდიოდეს 

საყრდენი გეოდეზიური და სააგეგმვო ექსელის ორი პუნქტი, ხოლო 1:2000 

მასშტაბიანი აგეგმვებისათვის კი––ერთი პუნქტი. 
დაუსახლებელ ადგილებში II კლასის ნიველობის ქსელების სვლის ყო- 

ველ 5 კმ ამაგრებენ არანაკლებ ერთ მარკას ან რეპერს, ხოლო დასახლებულში 

კი ყოველ 2 კილომეტრზე. 
საქალაქო და მსხვილი მრეწველობის მშენებლობის რაიონებში II და 

III კლასის ნიველობის ქსელებს იყენებენ, როგორც საფუძველს ნაგებობათა 
ეის 

ნიველირსავალის ხაზების



ადგილზე დაკვალვისათვისა და სამთო გამონამუშევართა ძვრებსა და დეფო- 
რმაციებზე დაკეირვებებისათვის. მჭიდროდ დასახლებულ ადგილებში გზებზე 
და გადასასვლელებში პუნქტებს კედლის რეპერებისა და მარკების სახით ამა- 
გრებენ ყოველ 200 მეტრზე, ხოლო ნაკლებად დასახლებულ ადგილებში ყოველი 
400 -–-800 მეტრზე. 

უნიკალური და მსხვილი საინჟინრო ნაგებობების მშენებლობასა, დანა- 
დგართა მონტაჟსა „და დეფორზაციებზე დაკვირვებებისათვის აგებენ ადგი- 

ლობრივი მნიშვნელობის ლოკალური აგებულების ქსელებს, ამ შემთხვევაში 
ნიველობის მოთხოვნილი სიზუსტე დგინდება სპეციალური მითითებებისა 
ღა ინსტრუქციის საფუძველზე. 

დაუსახლებელი ადგილების მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვებისათვის 1L, 111 
კლასის ნიველობის სქემები ვითარდება ინსტრუქციით მიღებული სქემის მი- 
ხევით (იხ. საინჟინრო გეოდეზია, VIII ტომი). ამ ადგილებში მიისწრაფვიან, 

რომ IIL კლასის სანეველო სვლები შეუთავსონ ტრიანგულაციის ან პოლი- 
გონომეტრიის სქემებს, ხოლო IV კლასის სვლებს უთავსებენ სააგეგმვო თე- 
ოდოლიტურ” სელებს. 

დასახლებულ ადგილებში აგებენ III კლასის სანიველო ქსელებს მთლი- 

ანი ჩაკეტილი პოლიგონური ქსელების სახით, რომლებიც ეყრდნობა II კლა- 
სის სანიველო პუნქტებს. ეს უკანასკნელები დასახლებულ ტერიტორიაზე 
უფრო ხშირია, ვიდრე დაუსახლებელზე. 

- IV კლასის მთლიან სანიველო ქსელებს დასახლებულ ადგილებში არ 
აგებენ. IV კლასის ცალკეულ სვლებს აყრდნობენ II ან III კლასის რეპერე- 
ბის ნიშნულებს და იყენებენ ნაგებობათა დეფორმაციებისა და სამრეწველო 

ნაგებობის სასიმაღლო დაკვალვებისათვის. 

8. სანიველო. ძსელების პრო ეძტის ხარისხის შეფასება 

მსხვილმასშტაბიანი ტოპოგრაფიული აგეგმვებისათვის და მასობრივი სა- 

მოქალაქო-საცხოვრებელი, მსხვილი სამრეწველო.საქა“ ხნო კომპლექსების და- 
კვალვითი სამუშაოებისათვის შედგენილი პროექტის ხარისხის შემ წმებითს 

სამუშაოებს ხშირად არ აწარმოებენ, თუ პროექტში დაცულია ინსტრუქციის 

მითითებები სვლების სიგრძეებისა და სასიმაღლო პუნქტების სიაშირის შესახებ. 

დადგენილია, რომ IV კლასის ნიკელობა წარმოადგენს პირველადს სა- 

ფუძველს მაღალი კლასების გახშირებისა და ნებისმიერი კვეთის სიმაღლის 

მსხვილმასშტაბიანი ტოპოგრაფიული ა„;ეგმვების შესრულებისათვის. 

მრავალნაირი საინჟინრო ნაგებობების დაკვალვითი სამუშაოებიდან შედა- 

რებით მაღალი სიზუსტის სიმაღლითი გეოდეზიური საფუძვლის შექმნა და 
დაკვალვა საჭირო ხდება მსხვილი დიამეტრის მქონე თვითდინებითი მილგა- 
ყვანილობის დაგების დროს, ამ შემთხვევაში მოითხოვება: მინიმალური ქანობი 
იყოს 0,0005 (C„,=0,0005) ანუ ყოველ კილომეტრზე 1-ელ და მე-2 წერტილს 

შორის აღმატება იყოს 0,5 მ (/|ც =9,5 მ); აგრეთვე მოითხოვება, რომ #5 

აღმატების საშუალო კვადრატული შეცდომა იყოს 0,1 #)2 ანუ 

ჩე 3'·<50 მმ. (9.7.11.3) 

საამშენებლო დაკვალვითი სამუშაოების ზემოთ მოთხოვნილ სიზუსტეს 

სრულად აკმაყოფილებს IV კლასის ნიველობა. 

3%



აშენებულ და მშენებარე ტერიტორიებზე სისტემატურად ხდება ნაგებო2= 
ბათა დაჯდომა (დეფორმაცია), ამის მიზეზია ქვაბურების გათხრები, მიწის– 
ქვეშა სამშენებღო სამუშაოების შესრულება, გრუნტის წყლების დონეების 
ცვალებადობა ღა დატვირთვების ცვალებადობა. 

იმისათვის, რომ უნიკალური მშენებლობები უზრუნველყოფილი იყოს 

ნაგებობათა ზუსტად დაკვალვითა და დეფორმაციების ზუსტად აღრიცხვით, 

ხშირად საჭირო ხდება გადავუხვიოთ არსებულ ინსტრუქციებს მოთხოვნილი 

სიზუსტის ამაღლების თვალთახედვით, ამ შემთხევევაში საჭირო ხდება სანივე– 

ლო ქსელების პროექტის ხარისხის შემოწმება. 

ხშირად საკმარისია განვსაზღვროთ საკვანძო წერტილების მოსალოდნელი 

საშუალო კვადრატული შეცდომების ოდენობები. ზოგჯერ შეიძლება განისა- 
ზღვროს საკვანძო წერტილებს შორის მდებარე საყრდენი წერტილების მოსა. 

ლოდნელი საშუალო კვადრატული შეცდომა. თუ საჭირო გახდა აპროექტებენ 

ერთი კლასის სპეციალურ სანიველო ლოკალურ ქსელს, 
(8.7) თავში დაწვრილებით არის აღწერილი ნიველობის ყოველი კლა- 

სების დაპროექტების, რეკოგნოსცირებისა და წინასწარი შეფასების საკითხები, 

აქ მოვიყვანთ მხოლოდ საქალაქო და სამრეწველო მშენებლობასთან დაკავში– 
რებულ ზოგიერთ სპეციალურ შემთხვევებს ნიველობის პროექტის წინასწარი 

შეფასების შესახებ, რომლისთვისაც შეიძლება ვისარგებლოთ საინჟინრო გე- 
ოდეზიის მე-4 ტომში მოყვანილი კლასიკური, პოპოვისა და მერიმანის შეთო- 

დებით. 

4.7.2 პარაგრაფში განხილული არის კლასიკური ხერხით პოლიგონების 
(პოლიგონომეტრიული და სანიველო) სისტემის ქსელების გაწონასწორების 
და სიზუსტის შეფასების საკითხები, სადაც გამოყენებულია გაუს-დულიტლის 
სქემები. 

„ დაპროექტებული სქემების წინასწარ შეფასებისათვის საჭიროა გამოვი. 
ყენოთ ნებისმიერი სქემის, ვთქვათ, 4.7.3.1 სქემის #,, LL, Mვ, MI კორელა. 

ტებისა და წონით ფუნქციის დ და » სვეტები. ასე, რომ გაჩაზომებისა და, 
მაშასადამე, M” თავისუფალი წევრების (შეუკვრელობების) გამოყენება აქ სა– 
ჭირო არ არის. როგორც დ და >» სვეტიდან ჩანს, წონითი დ ფუნქციის შე. 

ბრუნებული წონა ძა= > -=0,32% ან ? .=3,09. აღნიშნულ და შემდგომ 

4 
(4.7.3) პარაგრაფში განხილული არის ვ. პოპოვისა და მ. მერიმანის ხერხით ნა- 
ხაზების, შესაბამისად, კორელატების განტოლებების შედგენა ღა დამატებითი 
კონტროლი, ამასთან დაკავშირებით საჭიროა (4.7.3) პარაგრაფში მიღებული 

თანამიმდევრობით შესრულდეს ყოველივე. 

ვთქვათ, საჭიროა დავადგინოთ (1) ნახა_ზზე წარმოდგენილი პროექტის 

სუსტი (ნაკლები წონის) საკვანძო წერტილი: 
1. პირობითი ტოლობების აუცილებელი „ რაოდენობა (4.7.2,.1) ფო- 

რმულით 

' „=<ნ+M#-1=4+2-1=5, (9.7.11.4) 

სადაც ” არის ურთიერთდამოკიდებული გეომეტრიული პირობის შესაბამისი 

ჩაკეტილი (შეკრული) პოლიგონების რაოდენობა: 
M – მყარძ (საყრდენი) პუნქტების რაოდენობა. 
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იმავე. პასუხს მივიღებთ (4.7,2.2) ფორმულით: 

: =M-ი=13--8=.5, (9.7.11.5) 

სიდაც M არის ყველა განაზომთა რაოდენობა; 

ია –- ურთიერთდამოკიდებული უცნობების (აუცილებელი განაზო- 
მების) რაოდენობა, 

! (1) ნახახზე ნაჩვენებბა სვლები აღმატებების დადებითი, შესაბამისად, 
მანძილები ამოღებულია ტოპოგრაფიული რუკიდან გრაფიკულად. 

2. (1) ნახაზზე რომაული ციფრებით აღჩიშნულია ოთხი ნამდვილი და 
ერთი ფიქტიური პოლიგონი, რადგანაც ვიცით, რომ საჭიროა შედგეს ხუთი 
პირობითი განტოლება. 

  

  

ნახ. 9.7,11,1 
3, ყოველ ჩაკეტილ I, II, III, IV პოლიგონს აქვს ცენტრიღან ერთნა- 

ირი (საათის ისრის მოძრაობის შესაბამისი) მიმართულება, ფიქტიურ V პო- 
ლიგონსაც აქვს მოცემული (ნებისმიერი) მიმართულება პუნქტირებით. 

4, თანახმად (3.5.2.11) და (3.5.2.12) ტოლობებისა, ნებისმიერი #-–-+I 
სექციის (#) აღმატების წონა ტო , 

ჩეე=-- რ.7.11.6) 
' » ან " 

I 
„თეგ = ს” 

(95.7.11.7)



სადაც X#ყ არის სექციის ანუ პუნქტებს შორის ნიველირსავალის სიგრძე. 
შებრუნებული ( წონები კი იქნება: 

ჩეკში 
ან 

წყ XV 

(1) ნახაზზე ამ ტოლობით გამოსახული შებრუნებული წონები წაწერი- 
ლია ყოველი სექციის ზემოდან. 

5. ვ. პოპოვის ხერხით შევადგინოთ კორელატების ნორმალური განტო- 

ლებების სისტემა (1) ნახაზის მიხედვით: 

)! (თ-+ძი;+ძი+ძ +9)++0ე)#, –(/ც-LV3)Mა-–-ძაMვ-–ძიM,+ 

+(9, +9,)ჩ,-+ VV7, =0; 
2. –(თე+ის)ს+(0+თი-71+ VIვ)/(ე – 0,0Mგ– 

– ი ეMა+ IM.=0; ჯ. (9.7.11.8) 

პ. –ძ73M1+(9იკ-+76+ძ,,)#M3-0,,Mა+ M7/3=0; 
4. –ძან,–-წერნე–-წ,,%ე+(ივ“ია+0L+ძ, +9)ი+0):)#I+ M/,=0 
5. +(9+9ც)8ს–9VეMვ+C, +4,ა)#.+ IM, =0 

შევადგინოთ შესწორებათა პირობითი განტოლებების სისტემა: 

1. 6,+5;-+-6გე + 2, + 6,ე+ 6,ვ-L ი, =0 

2 ზე“ნკე--ნ,ვ-–6,ე-I-CV=0 
პმ. 5-+5ა+5,+ #3=9 თ9.7-11.9 
4. 60ე-+-მა-L ნგ ნე––-ნეე–-6,, + ( ) 

+I”7,=0 
5, 6.+ტევ+ –+VM7.=0 | 

7. მ. მერიმანის ხერხით განვ საზღვროთ შესწორებები: 

6,=0,(M.+ IM.) ხ6ე=ძ:M:; ზ%ზე=ძავMა; 6რა=ძაMა; 

=ძ.#, ზი=0გMე; წ:=ძეM 6გ= 99(M5--/I)); (9.7.11,10) 

ბა=9:(#,--#,); 6,ი=0)0(Mა–– XV); 5,1=0)1(ჩ:-- #ა); 
ხ,=თა(Mი- ე) 63ვ=(M1-- M5+). 

8. მიღებული ოდენობები შევიტანოთ (9) სისტემაში; ამის შედეგად ში- 

ვიღებთ ვ. პოპოვის ხერხით შედგენილ კორელიტების ნორმალურ განტოლე- 

ბათა (8) სისტემას. 

9. დამატებითი კონტროლისათვის შევადგინოთ სანიველო სვლის ზომის 

ერთეულზე 6 / შესწორება (4.7.3.4) დამოკიდებულების შესაბამისად 

4-9 (§.7.11.11) 
4: 

10. შევიტანოთ (11) დამოკიდებულებაში (10) დამოკიდებულებებიდან 

9-ის მნიშვნელობები, მივიღებთ: 

61=M#1+. Mა: მ ”=M, ზვ =#%ა: მ, = XV; ი = +; C'გ= #3: 

3 = #: 6წ= #ე--%; 6ა=#ა-ILCც #/ი=1ნა--#.; 5 =M#ვ-- ჩა; 
6 ა-ს - XL; "«.ა=Iს--M,. +. 
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11, „მილები წყლით“ წესის შესაბამისად ყოველი პუნქტისათვის შევა- 
დგინოთ დამოკიდებულებები (§”)=0 ტოლობის მოთხოვნით, რისთვისაც ვისა- 
რგებლოთ წინა მუხლის დამოკიდებულებებით: 

1-ლი პუნქტისათვის 

|§ )1ლ–6'--6'უ--ნყ = Mვ--#ს-Xე+#,=9; 

მე-2 ბპუნქტისათვის 

(6 )ლ– ნც –- მე –-მე, ლე --M--M +6 LL – Mს.+M#,=0; 

მე-3 პუნქტისათვის 

IC 1=6 +ბ ე-+-6 კგ= Mა-–-M+M,-M, + Mს,–– M,=0: 
მე-4 პუნქტისათვის 

(8 )1ლ=6ა–-6 ,-- LL „ე= ML ჰს-–- ჩვ IV + M#ვ-–- IM, =0; 

მე-5 პუნქტისათვის 

|8 )=6”ა--6/ვ-- ნ/,ე= Mე--M,-- M,+ M,-=0: 

მე-6 პუნქტისათვის 

(8 ”)= 5 ე-– ”,= MI - #,=0; 

მე-7 აუნქტისათვის 

(8 ')=6 ,–-6C,=#გა - M-=0. 

"მე-8 პუნქტისათვის 

|C”)=6'ს–-6,-+6/ჩ=M,---Mსა+ #ვ--#ს=90. 

როგორც ვხედავთ, ვ. პოპოვის ხერხით შედგენილი კორელატების ნო- 
რმალური განტოლებების (8) სისტემის სისწორე დადასტურებულია მ. მერი- 

მანის ხერხით და დამატებითი კონტროლით, 
12. (8, ტოლობებიდან ამოვიწეროთ კორელატების კოეფიციენტები: 

აგრეთვე წონით ფუნქციად მივიღოთ ფიქტიური V პოლიგონი 

(ი01=ძ) +4,+ძსი+9ა+-თV+თ:=3,4+2,8-L1,5+2,1+1,6+1,9 = 13.2; 
| (ეძხ)= – –კე––წეე=-–-1,6-1,9==--3,5; 

(0ი-6)= –– ძე==-–-1,5; 

I/«ძ1=0)+ 9,.=3,4-L1,9=:5,3; 

I(ეხხს)ლ–ძე +V,ა-L9VI.-L9)ვ==6,2+2,9+1,6+1,9=12,6; 

Lეხ6)==–-წეე==--2,9; 

(ყხი)= ––მ,ვ=-–-1,9; 

I96C6)==>ძგ-+9ც-+ი0,:=3,3 + 1,5+3,1=7,9; 

(ს0Cძ1= ––0,ც=–-3,1; 

IMძძ1=ძა-L9ს+ძ9ს+-ძი--V/ი+91=3,3+3,2-L5,6+2,1 +2,9 +3,1 =20,2: 

ყიდ 1)=თ-+49,კ=3,4+1,9= 5,2; 
Iყეხჯ'1= –-–წ,კვ=--1,9; 
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(4დ'1=0; 
(2ძდ'1=9; 

(იდდ )=ძ,-LVIკ=3,4+1,9=5,პ; 

(იდ =)= 5,3 –1,9-L5,3=8,7. 

(1) ნახაზზე პუნქტირებით დავნიშნოთ წონითი ფუნქციები მოკლე მა–- 

ნძილების შესაბამისად: 

MM = 1ვ5?-L-//ვვ––ჩვი, რომელსაც შეესაბამება: 

(იდ) == -+Vკ= +1,6; 

(იეხდV)= – წეი–-,ვლ–-2,9--1,6= –-4,5; 

(9-დV)=0 

((ძდV):=-LV,ა = +2,9; 
I2დVდV)=თი+-«ც = 2,9+ 1,6 =4,5: 
(ედVა)=1,6--4,5+2,9+4,5=4,5; 

მ.ა =197+-ჩც–/სი+/ეს რომელსაც შეესაბამება: 

I/იდV)= +41= +1,6; 
(ეხდV)) = ––- ეე–-წევლ=--2,9--1,6= 4,5; 

(#დVII =0; (იძდ”)= -+V+V0=3,3+2,9 =6;2; 
(ედVდVII=ძვ-L+9V,ი+თა=3,3+2,9-+1,6-=7,8; 

ჯედVI>)=1,6-4,5+6,2+7,8= + 11,1; 
#=1ც:+-ჩა–-ჩM0+ჩა.+/,ე რომელსაც შეესაბამება: 

(იდე!) = +ძ,ე=1,6; 
(ყედVII|= –– ი)ა– 0ე3= --2,9--1,6= --4,5; 

(იდ!) =0; 

IყძდV!!)==ძგ-+9|+9,0=3,3+3,2-+2,9 =9,4ბ; 
(იდMIIდVII) =ძ+V0Vა+Vა+თ:= 3,3+3,2+2,9+1,6= 11.0; 

(იდI51= -L 1,6--4,5-+9,4+11,0= +17,5; 
Mგ= ევინ-–-ჩ,--ჩ. რომელსაც შეესაბამება: 

(ეიდი0)= –-.=--2,8; 
(ყხდVIIII =0; (დ0დVIII)= –-ძა=--3,3; ((ძდVII)=0; |იდVIIთდVIIII=ძა--თ,= 

=3,3-L2,8=6,1; 

(ყდ21= –-2,8-–3,3-+6,1=0. 
მივიღოთ საყრდენად მ-ე3 პუნქტი და განვსაზღვროთ მე-7 პუნქტი, და- 

იწერება: 

89,= მვ“ ხი+ ჩე+7ჩ- რასაც შეესაბამება: 

(იიდა)-მ1=0; (ხდა ?)= --ძკი= --2,9; ((0დ9“9) =0; 
(იძდბ“')=ძა-Lმა-LVი=3,3+ 3,2--2,9=9.4; 

(ედპ-?დპ-?)=3,3-L3,2+2,9=9,4; (ყდბ-?2:)= --2,9-+9,4+9,4=15,9. 
(1) სქემაში ყოველი დ და >» ჯამებს შორის განსხვავების მიზეზია გე- 
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სქემა 9.7.11.1 
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“ა ნითშენე- - 
(3 · % ე ს IM #ა ' დ ' > დV 2 

I --L 

1 ი 13,30 | –3,50– | –1,50 5,30 5,120 18,90 1.60 15,20 

2 MM | –1 0,263 0,113 | -–0,398 | ––0,398 | – 1,421 | – 0,120 | ––1,143 

3 I 

4 ს 12,600 - 2,900 | – 1,900 | –-1,)900 2,400 –4,500 | ––0,200 

5 7).ძე –-0,920 | ––0,396 +1,393 +11,393 | +4,974 4-0,420 | +4,000 

ხ-1 , 
6 11,630 | – 3,296 | –ა,507 | –0,507 | --7,374 , --4,080 | +3,800 

7 I –1 +0,282 | +0,043 | +0,043 | -–0, 631 | +0,249 | –-0,325 

8 

9 C 7900 | --3,100 0 0,400 0 0,400 

10” #, 2, –0,170 | +0,597 | +0,597 | +2,132 | -IL-0,180 | --1,715 

11| #გ-ბ.1გ –-0,929 | –ე,142 | –0,142 | +2,080 | – 1,150 | –– 1,071 

)ბ) C.-2 6,809 2645) 0,455 4612 ! --0,970 ! –+3,186 

131 /”ი –1 +0,388 | – 0,066 | ––0,677 | -0,142 | –-0,478 

14 

15 ძ 20,200 0 20,050 2,900 22,950 

16 X#,-თ, –2,109 | – 2,109 | – 7,531 | –-0,636 | --6,050 

17) ვ.ხ-1, “-ი,0022 | –-0,022 | +-2,320 | – 0,177 | +0,165 

18IM,.C.2, –-),026 | +0,175 | +1,7291 | --0,376 | + 1,264 

19 ქ.ვ 17,043 | --1,956 | 14,630 1,711 18,321 

+0,115 | –-0,858 | –-0,100 | – 1,075 

20 XI, 
1 +5.300 | +8,700 | +4,500 | +4,500 

– 2,109 | –-7,531 | -.0,192 | ––1,829 

- –-0,022 I +0,320 , –- 1,424 | +1,326 

- 
–0,030 | –-0,30მ | –-0,138 | +0,464 

– 0,225 I +1,6%9 | –-0,171 | –1,839 

2,914 ! 2,870 2,575 2,622 

ძი! ძა! ძი” | «ძდ'.



  

  

  
      

    

  

    

    
  

    

  

      
  

  

    

  

  
  

    

      
    

    

            

რVI > დ) " ს" დ" » დ: » 

160 15,20 1,60 15,20 | –2,80 10,80 19 13.60 

–0,120 –I1,143 0,120 | –11,43 | +0,211 | –0,812 0 –I,თვ 

–4,500 –0,:00 | ––4,500 | -–0,200 0 4,300 | –2,900 | +1,400 

+0,420 4+4,000 | +0.420 | +4.000 | –0,738 | +29,842 0 + 3,580 

–4,080 -+-3 800 | ––4,080 | + 3,900 | –0,738 | + 7,142 | –9,900 | –, 4,980 

+034 | –-0,325 | -;-0,349 | -–0,325 | -- 0,063 | –0,611 | -- 0,248 | – 0,426 

0 0,40 0 0,400 | –ვ,300 | – 2.900 0 + 0,400 

-; 0,180 +1,715 | +0,180 | +1,715 | –0317 | +1,218 0 +1,535 
–1,150 +1,071 | – 1,150 | +1,07L | –0,208 | +9,014 | –0,817 | +1,404 

–-0,970 <3,186 | –0,970 | 3,186 | – 3,895 | 0,3ვ2 | –0,817 | –3,339 

+0,149 –0,478 | +0,142 | –0,476 | +0,562 | –0,049 | --0,120 | –0,490 

6,200 26,25200 | 9,400 | 29450 | “ი 20,050 | 9,400 29,900 

–006ვწ | –6,058 | --0,636 | – 6,058 | +1,118 | –4,304 0 – 5,492 
–0)I217 | –0,165 | --0,177 | +0,165 | –0,0ვ2 | +0,310 )| –0.126 | –+ 0,216 

–-0,376 41,264 | –0,376 | +1,264 | –1,436 | –0,130 |–0,3117? | +1,296 

5,011 21,691 8,211 | 94,821 | – 0,400 | 16186 | 8,957 25,990 
–0,224 | --1,269 | –0,482 | – 1,456 | +0,023 | –0,950 | –-0,526 | _ 1,593 

+7,800 +11,100 | + 11,000 | --17,500| +6,100 0 --9,400 | -; 15,900 

–-0,192 – 1,829 | –-0,192 | –1,899 | –0591 | +2,274 9 0 

–1,4%4 41,326 | –1,424 | +1,326 | – 0,046 | +0,4591 | – 0,719 | + 1,935 

–0,1მ8 | -I.0,464 | – 0,118 | --0,464 | – 0,150 | +0,I87 | –0,098 | _ 0,400 

–-1,473 | –-6,359 | –ვ,958 |– 11,955 | –0,009 | + 0,390 | –4,7711 | - 13659 

47ჟ5წვ | 4,702) 5,288 5,466 | 3,304 3,992 3,872 3,876 
ი-V I დძუVI | ძდ"V)I თა | 9დVIIL | -აVIII ძდა დდ“? | · 
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გმიდან სეკციის სიგრძეების გრაფიკულად ტლანქად გაზომვა და გამოთვლების 
დროს რიცხვების დამრგვალება. ამიტომ საბოლოდ ვიღებთ ყოველი წყვილის 
საშუალოებს: 

2 დ1= |214-++-2,870 =2,89; ი, = 2,575+2,622 =2,60; 

2 2 

4, 70 „თ 475344702 _, ვ _ თ 5.280-L5,466 _ , ვნ, 
2 2 

ვ ეVIII = ,304+ 3,292 3,30; იამ? = 3,672+3,876ვ ვ, 

დ 2. 2 

შესაბამისი წონები იქნება. : 

'თ= =0,3ა; ჩაV= =0,38; Xა-VI –= ! -0,2);     
2,89 2,60 4,73 

  

1 1 XსაVI=  ” =0,19; ნი VII.> –___.. 
ი? “ ფვ8 V 30! (7 387.” 

მაშასადამე, დაპროუქტებული ქსელის მე-7 რეპერის ნიშნული მოსალო- 

დნელია, რომ განისაზღვროს სხეა რეპერთან შედარებით სუსტად. 
ქსელის პროექტის შეფასება შეიძლება პარამეტრული ი (რაპირდაპირგა- 

ნაზომთა) ხერხით ანალოგიური სქემების გამოყენებით. 
ნიველობის ყველა მეთოდი განხილულია VIII ტომში. 

თაგი VII 

საინჟინრო ნაბეგობების პროექტი და ნორმალური 
დოკუმენტები. გენერალური გეგმების სახექბი. 

სამშენეგბლო ბადე. სამრეწველო. ნაგბებობებისა და 
აბრებატების აბებგმვები 

სამრეწველო და სამოქალაქო მშენებლობის გე ოდეზიური მომსახურების 
წესრიგი დამოკიდებულია როგორც მშენებლობის მოცულობისა და · ნაგებო– 

ბათა სპეციფიკაზე, ისე საექსპლუატაციოდ მისი გადაცემის მოთხოვნილ ვა–- 

დაზე. ამის შესაბამისად საინქინრო გეოდეზიურე, საპროექტო-ძიებითი და 
მშენებლობის მომსახურება მუდამ ურთიერთკონტაქტში უნდა იმყოფებოდეს 
ღა მტკიცედ შეთანხმებული გეგმით მოქმედებდნენ. 

მსხვილ მშენებლობებზე მშენებლობის სამმართველოში არსდება საინჟი- 

ნრო გეოდეზიური, საინჟინრო გეოლოგიური და პიდროლოგიური სექტორები. 
ასევ, დიდი მოცულობის რკინიგზებისა ღა საავტომობილო გზების მშე- 

ნებლობისათვის არსდება გეოდეზისტების საგზაო ჯგუფები რომლებშიც 
გაერთიანებული არიან საგზაო მშენებლობის სპეციალისტები; მცირე მოცუ- 
ლობის სარკინიგზო და საავტომობილო მშენებლობას კი მომსახურებას 

8398



უწევენ გეოდეზისტების ჯგუფები გეოღეზისტთა ჯგუფს ან სექტორს 
ხელმძღვანელობს უფოოსი, რომელსაც მშენებლობის მთავარ გეოდეზისტს 
უწოდებენ. იგი უმთავრესად ემორჩილება სამმართველოს მთავარ ინჟინერს, 
სამმართველოს გეოდეზიურ სექტორს ემორჩილება რაიონების ანალოგიური 

სექტორების ან ჯგუფების ხელმძღვანელებ. მეტრობოლიტენებია და 

პიდროტექნიკური მშენებლობის გეოდეზიური მომსახურების საქმისათვი- 
საც არსდება ზემოხსენებული სექტორები. 

მშენებლობის სამმართველოს გეოდეზიური სექტორი ასრულებს მიმო- 
ხილვითს, ძიებითს და ტრასირების საშუშაოებს, მსხვილმასშტაბიან აგეგმვეებს, 

ქმნის სასიმაღლო საფუძველს, სამშენებლო ბადეს, აწარმოებს გენერალური 

და მშენგეგმის შედგენას, ასრულებს დაკვალვითი და ნაგებობათა ელემენტების 

გეომეტრიულად სწორად შენების საკონტროლო სამუშაოებს, ადგენს შეს4უ- 

ლებითსა და პერსპექტიულ გენერალურ გეგმას. : 

9,8.1. პროექტი და მისი შინაარსი 

“ნებისმიერი ნაგებობის პროექტი განპირობებულია მასთან დაკავშირე- 
ბული მიმოხილვითი სამუშაოების მასალებით, ამის შესაბამისად საზღვრავენ 

მომავალი ნაგებობებისათვის ადგილს, ადგენენ სქემებს, კონსტრუქციების ძი–- 
რითად პარამეტრებს და სხვ. 

ყოველი პროექტი შედგება სამშენებლო, ტექნოლოგიური და 
ეკონომიკური ნაწილისაგან, 

! სამშენებლო ნაწილში განხილული უნდა იყოს ნაგებობათა მო- 

ხდენილად განლაგების, კონსტრუქციების შერჩევისა და მათი ზომების, მშე– 
ნებლობის ორგანიზაციისა და სხვა საკითხები, რომლებიც საჭიროა მშენე- 
ბლობის სრულყოფილად წარმართვისათვის. 

ტექნოლოგიურ ნაწილში დამუშავებული უნდა იყოს მშენებლო- 
ბის ტექნოლოგიისა და ორგანიზაციის, საჭირო მოწყობილობების, მექანიზა- 
ციისა და ავტომატიზაციის საკითხები. 

ეკონომიკურ ნაწილ ში დასაბუთებული უნდა იყოს განხილადი 
ნაგებობის მიზანშეწონილობის საკითხი, შედგენილი უნდა იქნეს ხარჯთ- 
აღრიცხვა, რომელიც წარმოადგენს პროექტის ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვე- 

ნებლების საფუძველს და მოიცავს ნაგებობის სრულ ღირებულებას ყველა მა–- 
სთან დაკავშირებული ხარჯებით (მოსამზადებელი სამუშაოები, მშენებლობისა 

და სხვა, სანამ ნაგებობის ექსპლოატაცია დაიწყებოდეს). · 
როგორც ცნობილია, ხარჯთაღრიცხვა წარმოადგენს ნაგებობების მშენე- 

ბლობის ფინანსირებისა და სახელმწიფო თანხების ხარჯვის კონტროლის ძი- 
რითად დოკუმენტს. 

პროექტს ადგენს საგანგებო საპროექტო ინსტიტუტები სხვადასხვა სახე–- 

ლმწიფო ორგანიზაციების შეკვეთით იმის შემდეგ, რაც ზემდგომი ორგანოების 

მითითების საფუძველზე შედგენილი იქნება ტექნიკუ რ-ეკონომიკური 

დასაბუთება (I1980-ტედ) და გახსნილი იქნება ფინანსირების · წყაროები. 
მსხვილი ნაგებობების ან ნაგებობათა კომპლექსის ტ ე დ უნდა პასუხო- 

ბდეს კითხვას როგორია როლი და მნიშვნელობა განხილადი ნაგებობისა და 

კომპაქტური იქნება თუ არა ახლად აშენებული ნაგებობა ძველად აგებულ ნა- 
გებობებთან ერთად. ამიტომ, აქ უნდა დასაბუთდეს საპროექტო და ტექნიკური 
ამონახსნები,,მოყანიძლ იქნას ცნობები კაპიტალური დაბანდებების გამოყენების 
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ეფექტურობის .შესახებ· საერთოდ, (ტ ე დღ) უნდა მოიცავდეს განმარტე. 
ბითს ბარათს გაანგარიშების, ცხრილებისა და სქემების თანდართვით. 

სახალხო მეჟრნეობის განვითარებადი დარგებისათვის უნდა დასაბუთდეს 
საკითხი მშენებლობის განვითარების პერსპექტივის შესაბაპისთ ტერიტორიის 
დამატებით გამოყოფის შესაძლებლობის შესახებ, ამის მიხედვით ადრევე 
უნდა იქნეს დამაგრებული მომავლისათვის საჭირო ტერიტორია (პერსპექტი- 

ული გენგეგმა). 
როგორც ცნობილია, ნაგებობათა დაპროექტება სრულდება ორ სტადიად: 

ტექნიკური პროექტი და სამუშაო ნახაზები ან ერთ სტარღიად- 
ტექნიკურ სამუშაო ·პროექტის სახით, 

ნებისმიერი სახის დაპროექტება ემყარება საპრ ოექტო მოცემულობის 

მასალებს, სადაც ნაჩვენები უნდა იყოს რაიონი და ადგილი ასაშენებელი ნა- 
გებობისა, ნაგებობის ძირითადი პარამეტრები, კაპიტალური დაბანდებების 
ოდენობა, კომპლექსური ნაგებობების რიგი სათანადო დასაბუთებით, მშენე- 
ბლობის უზრუნველყოფა ნედლეულითა და სამშენებლო მასალებით, წყლით, 
სათბობით (საწვავი მასალით), ელექტროენერგიითა და სხვ. 

როგორც ითქვა, ტექნიკური პროექტის შედგენის საფუჭველს 
წარმოადგენ დამტკიცებული, ზემოხსენებული საპროექტო მოცულობა. მას 
უნდა ახლდეს გენერალური გეგმა. პროექტში უნდა იყოს გადაწყვეტილი და 
შეფასებული საარქიტექტორო გეგმარებითი, საკონსტრუქტორო და საინჟი- 
ნრო მოწყობილობების დღა პროექტის ტექნოლოგიური ნაწილის საკითხები. 
აგრეთვე გადაწყვეტილი უნდა იყოს საკითხები მშენებლობის უზრუნველყო- 

ფისა ინდუსტრიული სამშენებლო ნაწარმებით, მშენებლობის ორგანიზაციის 
შესახებ; შედგენილი უნდა იქნეს ხარჯთაღრიცხვა ძირითაღი ტექნიკურ-ეკო- 
ნომიკური მაჩვენებლებით» და დასაბუთებით ნაგებობის მშენებლობის შესა- 

ძლებლობისა და მიზანშეწონილების შესაზებ. 

სამრეწველო მშენებლობისა და ცალკეული საცხოვრებელი ან საზოგადო 
ნაგებობების ტექნიკური პროექტი ნაგებობათა სპეციფიკურობის გათვალი- 
სწინებით და სათანადო ინსტრუქციით ძირითადად ზემოხსენებულის ანალო- 
გიაურად სოულდება. 

სამუშაონახაზები სრულდება დამტკიცებული ტექნიკური პრ4ოე- 
ქტის საფუჰველზე ღა განკუთვნილია ყველა სახის სამშენებლო-სამონტაჟო 
სამუშაოების დამტკიცებული პროექტის შესაბამისად უშუალოდ შესროულე- 
ბისათვის. 

განვიხილოთ სამუშაო ნახაზების სტადიაში მყოფი საცხოვრებელი 

სახლის პროექტი, რომელიც უნდა მოიცავდეს: 

1. საერთო ნაწილს, რომელშიაც გაშუქებული უნდა იყოს ძირითადი 
ცნობები პროექტისა და მისი დაკომპლექტების შესახებ; განმარტებით ბა- 
რათს, რომელშიაც უნდა იყოს აღწერილი სამმენებლო კონსტრუქციები, სა- 
ანჟინრო მოწყობილობების გაწყობა-განლაგებები და მათი საექსპლუატაციო 

მაჩვენებლები; სამუშაო წარმოების შესახებ მითითებები და სხვა; შაი” 

2. არქიტექტურულ-სამშენებლო ნაწილს, რომელშიც უნღა იყოს ფასა- 

დისა და ფრაგმენტების ნახაზები; ფუძე საძირკვლების გეგმები და მათი ჭრი–- 
ლები; კარკასის სამონტაჟო სქემა; სართულშოოისო გაღახურვებისა დღა სა- 
ხურავის გეგმები: ნაგებობის მახასიათებელი ადგილების ჭრილები; კიბე- 
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ების ღა ლიფტის სამშენებლო ნაწილი; საინეინრო კომუნიკაციისთვის 

ვენტილაციის სისტემები და არხები; ინდუსტრიული სამშენებლო ნაწარმის 
ნაკრები სპეციფიკაცია; 

3, ნახაზებსა და სპეციფიკაციას: გათბობა-ვენტილაციის; წყალმომარა- 
გებისა და კანალიზაციის; გაზით მომარაგების, სანიტარულ-ტეკნიკური მო. 
წყობილობების სისტემის ავტომატიზაციის; ელექტრომომარაგების; სუსტი 

დენის (რადიო, ტელევიზორი, ტელეფონი) მოწყობილობების; : 
4. არატიპური დეტალებისა და კვანძების ნახაზებს; 5. პროექტის ხარჯთ-. 

აღრიცხვას; 6. სამუშაოს ორგანიზაციის და წარმოების პროექტს. 

ტექნიკურ-სამუშაო პროექტს ადგენენ იმ შემთხვევაში როცა ვიყენებთ 

ტიპურ ან უკვე გამოყენებულ ეკონომიკურ და ტექნიკურ თვალ- 
თახედვით არართულ ინდივიდუალურ პროექტს. ' 

ამჟაბად მრავალჯერადად გამოიყენება ტიპური პროექტები ერთგვარო- 
ვანი ტიპის ნაგებობათა მშენებლობის დროს. ტიპური პროექტი შედგება სა- 

მუშაო ნახახების კომპლექტისაგან; ხარჯთაღრიცხვისა და ახსნა-განმარტები- 
თი ბარათისაგან. ამ პროექტების ადგილზე კონკრეტული გამოყენებისათვის 

საჭირო ხდება ნახაზებში ისეთი შესწორებების შეტანა, როგორიცაა ორიენ- 
ტაცია, გრუნტების თვისებები, რელიეფი, მიწის წყლები და სხვ; ამის მიზე– 

ზია ადგილობირვი პირობები. პროექტში ასეთი სახის შესწორებების შეტანას 
უწოდებენ პროექტის მიბმას. ე 

დაპროექტების ყველა სტადიის შესრულების დროს სარგებლობენ სა- 
თანადო გეოდეზიური მონაცემებით, როგორიცაა მსხვილმასშტაბიანი გეგმები 
(გეოსაფუძველი), ადგილზე პროექტის დაკვალვისათვის ანალიზურად შემზა- 
დება, გეოდეზიური სამუშაოების სპეციალური პროექტი (IIIII -––გ ს სპ). 

9. ვ. 2. დაპროექტებისათვის ნორმატიული დოკუმენტები 

ნაგებობების დაპროექტება უნდა შესრულდეს მშენებლობის დარგში სა- 

ერთო-საკავშირო, რესპუბლიკური ან საუწყებათაშორიხზო მოქმედი ნორმა–- 
ტიული დოკუმენტების შესაბამისად. / 

ძირითადი საკავშირო ნორმატიული დოკუმენტია ოთხი 
ნაწილისაგან შემდგარი სამშენებლო ნორმები და წესები (C99I8VII--ს ნ და წ)- 

ყოველი ნაწილი იყოფა ცალკე თავებად, რომელსაც სცემენ ცალ-ცალკე 
და მოიცავენ კონკრეტული საშუშაოების” შესაბამის მოთხოვნებს ნაწილი 
აღინიშნებ რომაული ციფრით და თავი-–-არაბული ციფრით, მაგალითად, 
III--4-75 ჩანაწერი ნიშნავს მესამე ნაწილის მეოთხე თავს, დამტკიცებულია 
1975 წელს. 

ნაწილი პირველი––„საერთო დებულებები“ შედგება ხუთი თავისა- 
გან. იგი მოიცავს ნორმატიული დოკუმენტაციის სისტემას; სამშენებლო ტე- 
რმინოლოგიას; ნაგებობებისა და შენობების კლასიფიკაციას; მოდულური ზო- 
მების (სვეტების ძირის რადიუსები ან დიამეტრები) დანიშვნის წესებისა და 
მმენებლობის დროს დაშვებების დადგენას. · 

ნაწილი მეორე–-–,„დაპროექტების ნორმები" შედგება 108 თავისაგან 
და მოიცავს მოთხოვნებს დაპროექტებისათვის: საერთო საკითხებიდან, 
როგორიცაა სამშენებლო კლიმატოლოგია ღა გეოფიზიკა, ცეცხლსაწ ინაა- 

ღმდეგო ნორმები, სამშენებლო თბოტექნიკა დატვირთვები დღა ზემოქმე- 

დებები და სეისმურ რაიონებში მშენებლობები და სხვ ფეუძე-საძირკვლების; 
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სამშენებლო კონსტრუქციების; საინჟინრო მოწყობილობებისა და გარე ქსე- 
ლების; ტრანსპორტის ნაგებობების (გზატკეცილები და რკინიგზები); კავშირ- 
გაბმულობის შენობებისა და ნაგებობების; რადიომაუწყებლობისა და ტელე- 
ხედვის; ჰიდროტექნიკური და ენერგეტიკული ნაგებობების; ქალაქების, სა– 

სოფლო და ნებისმიერი დასახლებების, საზოგადო შენობებისა და ნაგებობების , 
საწარმო და დამხმარე ნაგებობების, სამრეწველო ნაგებობების, სასოფლო–სა- 
მეურნეო შენობებისა და ნაგებობების, საწყობებისა და სხვა სათავსოთა დაგე- 
გმარება-გაშენების შესახებ მითითებები. 

ნაწილი მესამე–,სამუშაოების წარმოებისა და მიღების 
წესი“ შედგება 45 თავისაგან სადაც გაშუქებულია მოთხოვნები: მშენე- 

ბლობის ორგანიზაციის საერთო საკითხებიდან; უშიშროების ტექნიკაში მიწის 

სამუშაოების შესრულებისა და მიღების დროს, ფუძე-საძირკელის მშენებლო- 
ბის დროს, სხვადასხვა სანშენებბლლო კონსტუქციების მშენებლობის დროს, 

სატრანსპორტო, ჰიდროტექნიკური, ენერგეტიკული, კავშირგაბმულობის, რა- 
დიომაუწყებლობის, ტელეხედვისა და სხვადასხვა საწარმოო და სამრეწველო 
ნაგებობების მშენებლობის, მოწყობილობათა დამონტაჟების და გარე ქსელების 
აგების დროს. იქვეა მოთხოვნები აშენებული ნაგებობების საექსპლოატაცი– 

ოდ მიღების შესახებ. 
განხილადი («მავე) , ნაწილის მეორე თავშია მოყვანილი მშენებლობის 

დროს რეგლამენტირებული გეოდეზიური სამუშაოების საკითხები, როგორიცაა 
მოთხოვნები გეოდეზიური: დაკვალვებისათვის საჭირო საფუძვლის შესახებ; 

დაკვალვითი სამუშაოების. შესრულების შესახებ; სამშენებლო-სამონტაჟო 

სამუშაოების სიზუსტის გეოდეზიური კონტროლის შესახებ; ნაგებობათა გა- 
დაადგილებასა და დეფორმაციებზე გეოდეზიური დაკვირვებების შესახებ. 
იქვეა მოცემული საჭირო პირობები გეოდეზიური გაზომვების სათანადო დო– 

ნეზე შესრულების შესახებ. . 

ნაწილიმეოთხე–, ხარჯთაღრიცხვის ნორმები და წესები“ 
შედგება 16 თავისაგან, სადაც მითითებულია: კალკულაციის შესახებ; სამშე–- 
ნებლო საქმეში ელემენტარული და გამსხვილებული სახარჯთაღრიცხვო ნო- 

რმების შესახებ; მოწყობილობების მონტაჟის დროს სახარჯთაღრიცხვო ნორმე– 

ბის შესახებ; მოწყობილობების, მასალების, სამშენებლო მასალების ექს- 

პლოატაციის სახარჯთაღრიცხვო ღირებულებისა და ლიმიტირებული დანახარ– 
ჯების ნორმების დადგენის შესახებ; მშენებლობის სახარჯთაღრიცხვო ღირე- 
ბულების შესახებ. იქვეა (დამატებაში) სხვადასხვა სახის მშენებლობის შესახებ 

სახარჯთაღრიცხვო ნორმების კრებული. 
ზემოხსენებული საკავშირო ძირითადი ნორმატიული დოკუმენტების გა–- 

რდა არსებობს სხვადასხვა სავალდებულო ინსტუქციები რომლებითაც სა- 
ჭაროა ვისარგებლოთ. მაგალითად, სავალდებულოა CL -212-73 ინსტრუ- 

ქციით ვიხელმძღვანელოთ სამრეწველო, სასოფლო-სამეურნეო, საქალაქო და 
სასოფლო დასახელებების მიმოკვლევითი სამუშაოებისათვის საჭირო გე- 
ოდეზიურ-ტოპოგრაფიული სამუშაოების შესრულების დროს. 

9.8.3. სამშენებლო. ნახაზების კითხვა. გენერალური გებვმები 

როგორც ვნახეთ, ნაგებობების მშენებლობისათვის საჭირო მიმოკვლევითი, 
სადაზვერვო და გეოდეზიური დაკვალვების საყრდენ” დოკემენტებს წარმოადგენს 
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საერთოდ დაპროექტებისა და პროექტის სამუშაო ნახაზები. მაშასადამე, საინ- 
ჟინრო ამოცანების ამოხსნისა და ნაგებობების მშენებლობისათვის სრულყო- 

ფილად გეოდეზიური მომსახურებისათვის საჭიროა გეოდეზისტი დაუფლებუ- 
ლი იყოს სახალხო მეურნეობის მრავალი სახის საინჟინრო სამშენებლო ნახა- 

ზების კითხვას. ამ პარაგრაფში მოკლედ განვიხილავთ სამშენებლო ნახაზების 

გეოდეზიური გამოყენების საკითხებს. 

ობიექტების სამშენებლო ნახაზების გამოსახვას ძირითადად აწარმოებენ 
ორთოგონალური ან პერსპექტიული პროექციებით. მაგალითად, (1) ნახაზზე 
მოყვანილ პარალელეპიპედის ორთოგონალურ „ პროექცის +, სიბრ- 

ტყეზე ეწოდება გე გმუ რი, ჩ-ს – XC სიბრტყეზე ფრონტალური და 
დ-ს – ყი, სიბრტყეზე გვე რდითი. 

პერსპექტივაში სიბრტყეზე ობიექტის სახეს ვიღებთ ხილვის ამორჩეული 
წერტილიდან ანუ ცენტრალური პროექციების საშუალებით (იხ. 2. 3. 3. 6). 

ნებისმიერი პროექტის “/ 
გაცნობისათვის პირველ რი- 

გმი საჭიროა შტამპისა 
და შენიშვნების წაკი- 

თხვა. შემდეგ უნღა გავე- 
ცნოთ ნახაზების კიდეებზე 
მოყვანილ ცნობებს, როგო– 
რიცაა პირობითი აღნიშენე–- 

ბი, სამუშაოთა მოცულობე- 

ბის ცხრილები, ექსპლი- 

კაცია (ანუ ცხრილი, სადაც 
მოყვანილია პროექტის ყეე- 
ლა ობიექტის სახელწოდება), 

სპეციფიკაცია და სხვ შე- 
მდეგ ვეცნობით თვით ნა- ნახ, 9.8.3.1, 

ხაზს, რომლის დროსაც სის– 

ტემატურად ვსარგებლობთ პირობითი აღნიშვნებით და ექსპლიკაციით. 
შტამპი წარმოადგენს ნახაზის იურიდიულ ნაწილს შტამპის გარეშე ნა– 

ხაზი არ მიიღება მშენებლობაზე. მასზე მოყვანილია საპროექტო ინსტიტუტის 
სახელწოდება, სახელოსნო, შემკვეთი ორგანიზაციისა და ობიექტის სახელწო–- 
დება, ნახზის სახელწოდება გვარები და ხელმოწერები პასუხისმგებელი 
პირების და ნახაზი უშუალოდ შემსრულებლისა, დაპროექტების სტა- 

დია, ნახაზის გამოშვების თარიღი, შიფრი, რომლითაც საპროექტო ინსტიტუ- 
ტის არქივში ინახება პროექტის მასალები, მასშტაბი, შეთანხმების ხელმოწე–- 

რა და სხე. შტამპის ნიმუში მოყვანილია (2) ნახაზზე. 

შენიშვნებში ნაჩვენები უნდა იქნეს გამოსავალი მასალები, რომლის საფუ- 
ძველზე დამუშავებულია ნახაზი; ამ ნახაზის შესახებ სათანადო ორგანიზაცი- 
ებთან შეთანხმების ცნობა: განხილადი ნახაზის პროექტის სხვა ნახაზებთან 
კავშირის სახით; მოყვანილი უნდა იქნეს ობიექტის შესახებ საერთო ცნობები 

და აღინიშნება ნახაზის შინაარსისა და მიღებული პროექტის შედგენის სპეცი–. 
ფიკის შესახებ ცნობები- 

ეკსპლიკაციაში ნაჩვენებია ობიექტის რიგითი ნომერი, რომელიც 

ეწერება ზემოდან ობიექტის ნახაზზე დატანილი 8 მმ დიამეტრის მქონე წრეს, 
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რის შედეგად ადვილად დგინდება ნახაზზე სად რომელი ნაგებობაა გამოსახუ- 
ლი, 

სპეციფიკაციაში მოყვანილია მასალებისა და დეტალების სია, 

რომლებიც საჭიროა ცალკეული კვანძებისა და კონსტრუქციების ელემენტების 
მოსაწყობად. ამ სიაში მოყვანილი მასალები და ელემენტების სახელწოდებები, 
მარკები და რაოდენობა უნდა შეესაბამებოდეს სახელმწიფო სტანდარტისა და 
ტექნიკური დოკუმენტაციის მონაცემებს: 

სამშენებლო ნახაზებზე იყენებენ სახელმწიფო სტანდარტის მიერ მიღე- 

ბულ. პირობით აღნიშვნებს და სახელწოდებებს, რომლებიც, გარდა (2. 7. 1. 1) 

და (2. 7. 1. 2) ცხრილისა, მოყვანილია პირობითი აღნიშვნები” ცხრილში 
(ნახ. 3). 

გეოდეზიური დაკვალვებისა და მშენებლობის დროს დიდად გამოიყენება 

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

    
              

სახელოსნოს უშროსი ობიექტი V' „ 4 
სახელწსნოს მთ აონსტრუჰფრიი| მბი”კამაძპროეკში 2 
პრ/ეჰტის 3პთ. ინჟინერი არ მარას 
აპტიჩი აჩპიზეპშორი 592560200 
კტუფის ხეუ”მძღვანელი თბიიისი 
3ფ6/სი ინუჟი62ჩი სახელოსნო M/ |საინკუნყაიო 

; ==“ Iთბიშისის ”პშიპურ-| |2.. 
–ფეყანიაუჩი 

ჰარხანა თაჩიღი 

სასწავლო /975 წ. XI 
წათანხმ2ბულია სუნტური სტადია მახშრდ 

აღმასკომის შთ აჩჟინეუდოი დაკვალპითი _ |დ6.  I#:500 
საბხრვიბვბის პ9ირი 5ახაზი CI II 
  

ნახ. 9.8.3.2. 

ადგილის ტოპოგრაფიული გეგმა შენობებისა და საინჟინრო ნაგებობების 
სატიტულო სია; ნაგებობათა გეგმები და ჭრილები; ობიექტის გენერალური 
გეგმა; ვერტიკალური დაგეგმარებისა და მიწის სამუშაოების კარტოგრამა; 

მიწისქვეშა (მიწაში) კომუნიკაციების გეგმები და პროფილები; შენობის გენ- 
გეგმა და სხვ. 

ტოპოგრაფიული გეგმა წარმოადგენს პირველადს (საყრდენს) 

დოკუმენტს მშენებლობის მთელი პროექტის შედგენისათვის. ინსტრუქციის 
მიხედვით სამუშაო ნახაზების შედგენის სტადიის დროს ტოპოგრაფიულ გეგმას 
ადგენენ 1:500– მასშტაბში. ობიექტის დაპროექტებისათვის საჭირო ტოპოგრა- 
ფიულ გეგმაზე განსაკუთრებული სისრულით უნდა იქნეს ნაჩვენები მიწისქვე- 

შა კომუნიკაციის ქსელები, როგორიცაა გარე ელექტრო, წყალსადენის, კანა–- 
ლიზაციის, გაზის, ტელეფონის, გათბობის და სხვა ქსელები. 

ნაგებობათა სატიტულო სიას ადგენენ დასაპროექტებელი ნაგებობის ექს- 
პლოატაციის ტექნოლოგიური სქემის შესაბამისად. მასში ჩამოთვლილი უნდა 
იყოს: განხილად ობიქტზე ასაშენებელი ყველა ნაგებობა; მათი გეგმებისა და 

ჭრილების ესკიზები კონსტრუქციული გადაწყვეტის ტექნიკური მონაცე- 
მებით; პროექტის შემდგენი ორგანიზაციის სახელწოდება. მშენბანკი არ აფი- 

„ ნანსებს, იმ ნაგებობებს, რომლებიც არ არიან სატიტულო სიაში შეყვანი– 
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ლი. მაშასადამე, ასაშენებელი ობიექტისათვის სატიტულო სია არის პირვე- 
ლადი (საყრდენი) საფინანსო დოკუმენტი. 

ნაგებობის კონსტრუქციულ აგებულებას იძლევიან გეგმებზე და ჭრილებ- 
ზე, რომლებიც შედგენილი უნდა იქნეს მსხვილ 1:100, 1:200 მასშტაბში. ყოვე- 

ლი ნაგებობისათვის უნდა შედგეს ქვაბურის, ფუძე-საძირკლის, სუფთა იატაკის 
ნიშნულზე ტიპური სართულისა და სახურავის გეგმა. გეგმებზე ზომები გამო- 
სახული უნდა იყოს სანტიმეტრებში ან მილიმეტრებში. აბსოლუტური ნიშნე- 

  

პირობითი არნიშპნების ძ6/MXი 

უნჰჩიოხიი 9)63#ის იჩ უნკრთხლ სოვი აკჩები (#0მააჰრი) 

  

ტშა პით.აბიუიიასნი ოჩსაბიულიანი 
აიუნცი „ჩიიში 6ჰVაჩი #ბილ9 ამპრით არათით _ თ 
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ნახ. 9.8.3,ქ1, 

ლები (პირობითის გამოყენება აკრძალულია) რომლებიც ათვლილია სუფ- 

თა იატაკის ნიშნულებიდან ანუ შენობის მიწისქვეშა ნაწილის ბეტონით გა- 
დახურვის ზედაპირიდან, ან პირველი სართულის იატაკის ბეტონის ზედაპირი- 
დან, გამოსახული უნდა იქნეს მეტრებში სანტიმეტრებამდე ან მილიმეტრებამ- 
დე დამრგვალებით. ზომის რიცხვები უნდა დაიწეროს ზომის ხაზებზე. გეგმის 
შიგა ზომები გვიჩვენებს თითოეული სათავსის სიგრძესა და სიგანეს, აგრეთვე 

კედლებისა და ტიხრების სისქეებს. გარეთა ზომები უნდა იძლეოდეს კარებისა 
და ფანჯრების სიოების სიგანეების ოდენობებს, კაპიტალური კედლების ან სვე- 

ტების ღერძებს შორის მანძილებისა და განაპირა ღერძებს შორის მანძილების 
ოდენობებს. ზოგადად, ნაგებობების განივი ღერძები აღინიშნება წრეებში 

ჩასმული არაბული ციფრებით, ხოლო გრძივი ღერძები-–-წრეებში ჩასმული 

ასოებით. ნაგებობების ურთიერთმართობ სიმეტრიის ღერძებს ეწოდება მ თა- 
გარი ღერძები და აღინიშნება რომაული ციფრებით, ნაგებობების ფორმისა 

და საერთო გაბარიტის მახასიათებელ გრძივ და განივ ღერძებს ეწოდება ძი- 
რითადი ღერძები, ხოლო დანარჩენი ღერძები არის დასაკვალავი ანუ 'სამუ–- 
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შაო ღერძები. (4) ნახაზზე ნაჩვენები მ თ ავ არი ღერძებია I და11, ხოლო ძი- 
რითადი –– 4 და 8 გრძივი და 1 და 2 განივი ღერძები. 

ჭრილებზე ნაჩვენები უნდა იყოს კონსტრუქციის ჭრილების ზომები და 
ყველა მახასიათებელი დონის ნიშნულები: კვანძები იხაზება მსხვილ (1:10) მას- 

შტაბში და აღინიშნება წრეებით. 
(5) ნახაზზე გამოსახულია ორსართულიანი საცხოვრებელი სახლის ფასადი 

თ 2 4 (ნახ. 59), გეგმა (ნახ. 5), ჭრილი 

(ნახ. 5?) და მასზე წრეში ჩასმული 
2 პი-1 კვანძის დეტალი (ნახ. 59). 

ი გეგმაზე ნდა 4+480 არის 
ჩ –“დ მთავარი ღერძები, „4 და 8. 1 და 

8 ძირითადი ღერძებია,ს ხოლო 
2,3,4,5,6,7––დასაკვალავი ღერ- 

ძები (დამხმარე, საძუშაო). 

(6 ––ც8) ცნობილია გენერალური 

I გეგმის შემდეგი სახეები: 
1. მრეწველობის ამა თუ იმ 

0) (6. სახის საწაოძოს გენერალური გე- 

Cას. 98.3.4. გმა (რეალური), რომელშიც შე- 
აქვთ საძშენებლო ტეოიტორიაზე 

არსებული მუდმივი სამრეწველო შენობები და ნაგებობები, სატოანსპორ- 
ტო, მიწისზედა და 'მიწისქეედა საინჟიხრო ქსელები. 

2. მშენგენგეგმა (მშენებლობის გენერალური გეგმა), რომელშიც, გარდა 
მრეწველობისათვის საქირო ახლად ასაშეხებელი ძირითადი შენობებისა და 
ნაგებობებასა, შეაქვთ: დროებითი და დამხმარე საწარმოო შენობებისა და ნა- 
გებობების კომპლექსი (ბეტონის, წიდაბეტონის, რკინაბეტონის ნაკეთობებისა 
და სხვა ქარხნები); ფართო და ვიწრო ლიანდაგიანი რკინიგზისა და საავტომო- 
ბილო გზების ქსელები; დროებითი საინჟინრო ქსელები (წყალსადენის, კანა- 

ლიზაციიის, გათბობის, ელექტრო და კავშირგაბმულობის, გაზისა და სხვა ხა– 
ზები); დროებითი შენობები (საწყობები, ადმინისტრაციულ-სამეურნეო შენო- 

ბები და სხვ.); 

3. შეთავსებული გენერალური გეგმა, რომელიც წარმოადგენს ერთ ფურ- 
ცელზე ზემო ორი სახის გეგმის შეთავსებას. ასეთი გეგმა გარკვევით გვიჩვენებს 
თუ როგორ არის ურთიერთგანლაგებული მუდმივი და დროებითი ნაგებობები; 

4. საცხოვრებელი დასახლების განლაგების გენერალური გეგმა, რომელ- 
შიც შეაქვთ ქუჩები, მაგისტრალები, მოედნები, გაზონები„ საცხოვრებელი 
კვარტალები, მანქანების სადგომები, რომელზეც დართულია საინჟინრო ქსე- 
ლები (რკინიგზისა და საავტომობილო ტრანსპორტის, წყალსადენის, კანალიზა- 
ციის, გათბობისა და სხვ); 

5. დაბის საცხოვრებელი სახლების დეტალურად განლაგების გენერალუ- 
რი გეგმა, რომელშიც ნაჩვენებია ვერტიკალური დაგეგმარების პროექტი; 

6. სბოლოო––შესრულებითი გენერალური გეგმა, რომელშიც შეაქვთ სა- 
ექსპლოატაციოდ ჩასაბარებელი შენობები და ნაგებობები. აქ ყოველმხრივაა 
წარმოდგენილი შესრულებული სამშენებლო სამუშაოების შედეგები. ამ გეგ- 
მაში ზემდგომი ორგანოების მიერ სათანადო შესწავლისა და დადგენილების 

საფუძველზე დატანილი უნდა იქნეს განხილადი სამრეწველო, სასწავლო ან 
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სხვა დიდმნიშვნელოვანი ობიექტის გაზრდის (პერსპექტივის) შესაბამისად გა· 

ფართოებისათვის დამაგრებული სივრცეები წითელი ხაზებით. 
როგორც ვხედავთ, გენერალური გეგმით ისაზღვრება ცალკეული შენო- 

ბის ნაგებობის, ტრანსპორტის, ელექტრო-თბო-გაზისა და სხვა კომუნიკაციე- 

ბის რაციონალური განლაგება. იგი შეიძლება შედგეს მთელი სამშენებლო მო- 
ედნისათვის ან ცალკეული ობიექტის მიხედვით, 

9. 8. 4. გენერალური გებმის შედგენა. სამშენებლო ბადე 

ობიექტის გენერალური გეგმა იქმნება სამშენებლო ტერი- 
ტორიის ტოპოგრაფიულ გეგმაზე, რისთვისაც საჭიროა სატიტულო სიის, და- 
საპროექტებელი ნაგებობების ექსპლოატაციის ტექნოლოგიისა და ქალაქის ძი– 

ჟყუსალი /- 
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რითადი საკვანძო ადგილების გულდასმით შესწავლა და მხედველობაში მიღე– 

ბა. როგორც ითქვა, სამშენებლო ტერიტორიის შეთავსებულ გენერალურ გეგ- , 
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მაზე უნდა იყოს განლაგებული ასაშენებელი ობიექტის ყველა ნაგებობა, და- 
საპროექტებელი მისასვლელები, შიგა მოედნებზე საავტომობილო მისასვლელი 
და სადგომები, ღობეები, გაზონები, წყალმიმღებები, ჰიდრანტები და სხვ. 

არსებობს გენერალური გეგმის დაპროექტების გრაფიკულ-ანალიზური და 
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ნახ. 9.8.3 5, C, ძ. 

ანალიზური მეთოდები. პირველ შემთხვევაში ობიექტის ცალკეულ 
ნაგებობებს შორის მანძილებს საზღვრავენ უშუალოდ გეგმიდან გრაფიკულად, 
ხოლო ანალიზური მეთოდით დაპროექტების დროს ეს მანძილები ინიშნება და- 
პროექტების შესაბამისი ნორმებით. 

ტოპოგრაფიულ გეგმაზე გენერალური გეგმის დაპროექტება იწყება ტო-. 
პოგეგმაზე სამშენებლო საკოორდინატო ბაღის აგებით, რომლის კვადრატების 
გვერდების ზომებს იღებენ რელიეფისა და ასაგები ნაგებობების ზომების შე- 
საბამისად 50 –– 400 მეტრამდე. სამშენიბლოო ბარის ოირძიბი ჯიორიზიური



», ყ სისტემისაგან განსხვავებით აღინიშნება #. და 8 ასოებით. სამშენებლო სა- 
კოორდინატო ბადე წარმოადგენს ძირითადს (საყრდენს) ობიექტის მშენებლო– 

ბისათვის ყველა: სახის საპროექტო დაკვალვითი სამუშაოებისათვის. სამშენებ- 

ლო საკოორდინატო ბადე საშუალებას იძლევა სწრაფად და მარტივად განვსაზ- 

ღვროთ გენგეგმახე დაპროექტების დროს ნაგებობათა კუთხეების კოორდინა- 
ტები. 

სამშენებლო ბადის ღერძების მიმართულებას საზღვრავენ არსებული ობი- 
ეჭტის ნაგებობების, გზებისა და სხვა ელემენტების განლაგებების ადვილად 

დაკავშირების შესაბამისად. ეს კი მიიღწევა, თუ შევძლებთ ბადის ღერძები და– 

ვალაგოთ ნაგებობათა ღერძების პარალელურად. ზემოხსენებულის შედეგად 

ხშირად ხდება, რომ სამშენებლო ბადის ღერძები არ ემთხვევა სახელმწიფო 

გეოდეზიური საფუძვლს #,7V/ ღერძებს და მათ მიმართ # და 8 სამშენებ– 

  

  

          
  

  

ნახ. 9.8.4.1. 

ლო ბადის ღერძები გარკვეული კუთხით შებრუნებული გამოდის (იხ, ნახ. 1). 
სამშენებლო ბადის კვადრატის ყოველი წვეროდან სხვადასხვა მიმართულებით 
უნდა ჩანდეს არანაკლებ 4 წვეროსი. საერთოდ, სამშენებლო ბადე დიდი გუ- 
ლისყურით უნდა იქნეს დანიშნული ტოპოგეგმაზე. ამ დანიშვნის შეცდომა 
არ უნდა აღემატებოდეს 0,1 მმ. სასურველია, ნაგებობები მოთავსდეს ბადის 
კვადრატების ფარგლებში. ბადის კუთხეების ზუსტად ტრიანგულაციის 1), 11... 
პუნქტებზე მიბმისა და გულდასმით შემოწმების შემდეგ განილადი ქსელი 
დაიკვალება. ადგილზე. ნაგებობათა ძირითადი ღერძების გადაკვეთების კუ- 

თხეების კოორდინატების ჩვენების გარდა გენგეგმახე ნაჩვენები უნდა იქნეს 
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დაგეგმარების პროექტი დგება გენერალური 

იატაკის ნიშნულები და მიბმების მონაცემები, რომლის ნიმუ- 

ვერტიკალური დაგეგმარებით იქმნება პროექტი ბუნებ- 

შია ქარხნის გენერალური გეგმა (ნახ. 2). 

ვერტიკალური 
გეგმის საფუძველზე. 
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ნახ. 9,8,4,2. 

ობიექტის მშენებლობისა და ექსპლოატაციის საჭირო მოთხოვნები, როგორი- 

რივი რელიეფის ხელოვნური შეცვლის შესახებ, რითაც უნდა დაკმაყოფილდეს 
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ცაა ტერიტორიაზე ნალექების ნორმალურად დინების, გაზონებისა და მანქანე- 
ბის შესასვლელების, დადგომის მოედნების შექმნის, გაზონების გაშენებისა და 

სხვა. ვერტიკალური დაგეგმარების პროექტის მოხერხებულად რეალიზაციისა- 

თვის, როცა იყენებენ მიწის სათხრელ მანქანებს, ცდილობენ, რომ მოსაშანდა- 
კებელი რელიეფი წარმოქმნან ცალკეული გამაფორმებელი სიბრტყეებით. სა- 

პროექტო რელიეფი შეიძლება მოცემულ იქნეს საპროექტო ნიშნულებით, გა- 

მაფორმებელი სიბრტყეების ქანობები ოდენობებით და მიმართულებების 

ჩვენებით ან საპროექტო იზოჰიფსებით, რომლებიც ცალკეული გამაფორმებე- 

ლი სიბრტყეებით წარმოიდგინება წრფივი პარალელური ხაზებით. 

გეგმაზე საპროექტო იზოჰიფსებს შორის მანძილები ისაზღვრება ფორმუ- 
ლით: 

გ=-5სა)., (9,8.4.1) 
1M 

სადაც /სა არის საპროექტო კვეთის სიმაღლე 

1 – სიბრტყის საპროექტო ქანობი; 

M# – გეგმის რიცხვითი მასშტაბის მნიშვნელი, 
ორი გამაფორმებელი სიბრტყის სახღვარზე წრფივ პარალელურ იზოჰიფ- 

სებს აქვთ გარდატეხა. საპროექტო იზოჰიფსების კვეთის სიმაღლე ინიშნება 
0,1 –– 0,5 მეტრამდე მოედნის რელიეფის მიხედვით. 

ვერტიკალური დაპროექტების პროექტზე უჩვენებენ ნაგებობების სუფთა 

იატაკის ნიშნულებს; ნაგებობების კუთხეების საპროექტო და არსებულ ნიშ- 

ნულებს; გასავლის ღერძის ქანობის ოდენობას და მიმართულებას. 

სამრეწველო ობიექტის ვერტიკალური დაპროექტების ნიმუში: სადაც 

იზოპიფსების კვეთის სიმაღლე შერჩეულია 0,1 მეტრი, წარმოდგენილია მე-3 

ნახაზზე. 

მიწისქვეშა კომუნიკაციის გეგმა და პროფილი იქმნება გენერალური გეგ– 
მისა და ვერტიკალური დაპროექტების პროექტის საფუძველზე არსებული მი–- 

წისქვეშა კომუნიკაციის მხედველობაში მიღებით. 
ქალაქების, დაბებისა და სამრეწველო საწარმოების მიწისქვეშა ქსელები 

და ნაგებობები იყოფა სამ ძირითად ჯგუფად. მილგაყვანილობები, 

კაბელის ქსელები და კოლექტორები. 
მილგაყვანილობის ჯგუფში შედის წყალსადენის კანალიზაციის, გაზის, 

გათბობის, წყალსადინარისა და დრენაჟის ქსელები; ამავე ჯგუფს ეკუთვნის ტექ– 

ნოლოგიური პროდუქტების გაყვანილობები: ნავთის, გაზის, მაზუთის, სალიარ– 

კის, ორთქლის, ნაცრისა და სხვ. 

მილგაყვანილობები აგრეთვე იყოფა თვითდინებით წწყალსადინარის, 

დრენაჟის, კანალიზაციი) ღა დაწნევით (წყალსადენი, გაზი, გათბობა) 

ჯგუფად- 
წყალსადენების ქსელებში შეღის: წყალსატარები, რომლის მილების 

დიამეტრებია: 800--1600 მილიმეტრამდე; მა გისტრალური ხაზები, მი- 

ლების დიამეტრები 100-–900 მმ, მანაწილებელიქსელი, მილების დი– 
ამეტრი 200--400 მმ და მომხმარებელთან შემყვანი ქსელი მი- 
ლების დიამეტრი 50 –- 200 მმ. გარდა უკანასკნელი ჯგუფისა წყალსადენის 

მილები არის თუჯის; ხოლო მსხვილ სამრეწველო ობიექტებზე შეიძლება იყოს 

აზბესტ-ცემენტის ან რკინაბეტონის წყალსადენის განშტოების ადგილებში 
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აწყობენ სათვალიერებელ ჭებს, რომლებშიც დამონტაჟებულია უ რდუ- 
ლები, ცეცხლსაქრობი ჰიდრანტები და სხვა არმატ ურთა. 

კანალიზაციის ქსელები მოიცავს: სამრეწველო, სამეურნეო, ს ა- 
ყოფაცხოვგრებო ფეკალურ) და სანიაღვრო გაყვანილობებს. აქ 
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ნახ, 9,8.4.3. 

იყენებენ რკი ნაბეტონის, კერამიკულ და აზბესტბეტონის მი- 

ლებს, ძირითადად კანალიზაციის მილგაყვანილობა თვითდინებადია. 

ქანობების მინიმალური დასაშვები ოდენობებია დ 150 მმ დიამეტრის მილები-. 

სათვის 09,007, C 200მმ–-0,0059; დ 1250 მმ და მეტი ზომისათვის -– 0,0005 
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კანალიზაციის ქსელის ყოველ 50--100 მეტრზე, განშტოების ადგილებ- 

ზე და ქანობების' შეცვლის ადგილზე აწყობენ სათვალიერებელ ჭებს. 
გათბობის ქსელები იგება საგანგებო კოლექტორების სახით ან ფო- 

ლადის მილებით საგანგებო ღარებში. ამ ქსელებში შედის: მაგისტრალური, მი- 

ლების შიგა დიამეტრები 400 –– 1200 მილიმეტრამდე; სარიგებელი, შიგა 
დიამეტრი 200 –- 350 მილიმეტრი, და მომხმარებელთან შემოყვა- 
ნილი მილები დ 32 -- 200 მმ. თბოგადამტანების ტემპერატურის 

ცვალებადობის შედეგად მილების დეფორმაციის ჩაქრობისათვის აწყობენ 

საჩობლო კომპესატორებს. იმ ადგილებში, სადაც საჭიროა დაიდგას მარეგუ- 
ლირებელი და საკონტროლო-საზომი აპარატურა და საჩობლო კომპენსატორი, 

აწყობენ სათვალთვალებელ კამერას. 
კაბელის ქსელები მოიცავს მაღალი ძაბვის ელექტროქსე- 

ლებს, განმანათებელდასუ სტი დენის ხაზებს (ტელეფონის, რადიო- 

მაუწყებლობის, ტელეგრაფის და სხვ.). კაბელს აგებენ ·საკაბელო ტრანშეაში, 
სუსტი დენის კაბელებს კი მრგვალი ან მართკუთხედის ღარებში. ყოველ წრფიე 
200 –-250 მეტრზე და განშტოებებზე შენდება სათვალთვალებელი ჭები. 

კოლექტორები დიდი დიამეტრის ნაგებობებია, რომლებშიც ეწყობა 
სხვადასხვა მილგაყვანილობები და სხვადასხვა დანიშნულების კაბელები. 

საპროექტო გეგმებზე ნაჩვენები უნდა იყოს მილგაყვანილობის ღერძების 
საპროექტო მდებარეობა, სათვალთვალებელი ჭები, ქანობები მილების დია–- 
მეტრები. დაპროექტები“ პროცესში ადგენენ მიწისქვეშა კომუნიკაციების 
ცალკეული ქსელებისა და ნაკრებ გეგმებს. მიწისქვეშა კომუნიკაციების ნაკრე–- 
ბი გეგმის ნიმუშია (4) ნახაზი. 

“ ყოველი მიწისქვეშა ქსელისათვის ადგენენ პროფილს, რომელზეც ნაჩვე– 
ნებია ჭებს შორის მანძილები და ქანობები, მილების დიამეტრები, სათვალიე– 
რებელი ჭების სიღრმეები და მათ შორის მანძილები, საპროექტო ნიშნულები 
მილებისა და სათვალიერებელი ჭების ლიუკებისა (სახურავის), ყველა ურ- 

თიერთგადაკვეთილი გაყვანილობები, მათი ნიშნულები და სხვ. 
შენების გენგეგმა (მშენგეგმა, სამუშაო, შეთავსებული,), როგორც 

წინა პარაგრაფში განვმარტეთ, წარმოადგენს სამშენებლო სამუშაოების ორგა- 

ნიზაციის პროექტის ერთ-ერთ ძირითად დოკუმენტს. მასზე უნდა იყოს ნაჩვე- 
ნები სამშენებლო მექანიზმების განლაგების ადგილები, სამშენებლო მასალე– 
ბის დაწყობის ადგილები, მშენებლობის პერიოდში საჭირო დროებითი სათავ- 

სები, დროებითი სამანქანო გზები. საერთოდ, შენების გენგეგმა საჭიროა სამშე– 
ნებლო ტერიტორიაზე რაციონალურად მშენებლობის ორგანიზაციისათვის. 

ამიტომ.ერთი და იმავე ობიექტის ან მასში შემავალი ნაგებობისათვის ხშირად 
დგება რამდენიმე მშენგეგმა შენების სხვადასხვა პერიოდების შესაბამისად. 

გეოდეზისტს გადააქვს ადგილზე განხილადი გენგეგმის მონაცემები და ირჩევს 

ადგილს გეოდეზიური საყრდენი წერტილებისას იმ ანგარიშით, რომ ისინი და- 

ცული იყვნენ მშენებლობის პერიოდში. ' 

მშენგეგმის (შეთავსებული) გაფორმების ნიმუშია (5) ნახაზი. 

განვითარების დიდი პერსპექტივის მქონე განსაკუთრებული მნიშვნელო- 

ბის ობიექტებისათვის საჭიროა დამაგრებულ იქნეს მშენებლობის მიმ- 

დებარე ტერიტორია და შედგეს აღნიშნული ობიექტისათვის პე რსპექტი- 

ული განვითარების გენგეგმა. ამ ღონისძიებით სახელმწიფო დიდ 
ეკონომიას მიიღებს განხილადი ობიექტის დამაგრებულ ტერიტორიაზე დაუბ- 
რკოლებლივ მშენებლობის გაფართოების შესაძლებლობის გამო.
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9.8.ნ. სახალხო მეურნეობის საბანბებო ნაბებობებისა ღა 
აგრეგატების აზეგბმვჭების საკითსისათვის 

წინა თავებში განხილულია საკითხი სააგეგმვო სვლებისა და აგეგმვების 

მრავალსახეობათა შესახებ. 

ამ თავში საგანგებოდ განიხილება მრეწველობის სპეციალიზებული 

ობიექტების აგეგმვების საკითხები. 
საერთოდ, სახალხო მეურნეობის მრეწველობა სხვასთან ერთად მოიცავს: 

სასარგებლო ნამარხთა ექსპლოატაციისა ღა მათ გადამმუ- 
შავებელ საწარმოებს. პირველი საწარმოს ობიექტები მუდამ ვითარდება 
სასარგებლო ნამარხების მოპოვების სივრცეებზე; ხოლო მეორე საწარმოსა- 

თვის საჭირო ობიექტების ადგილს კი არჩევენ ეკონომიკური, ტრანსპორტის, 
დასახლების, დამხმარე მასალებით მომარაგების, მუშა ხელით უზრუნველყო- 

ფისა და სხვა მრავალი ნიშანთვისების მიხედეით. 
სასარგებლო ნამარხთა ექსპლოატაციის საწარმოების გეოდეზიური მომ- 

სახურება მინდობილი აქვს მარკშეიდერებს, რომელთა სავალდებულო საქმია- 
ნობის შესახებ საჭირო „ცნობები განხილულია მარკშეიდერიის სახელმძღვანე- 

ლოებში, 

როგორც ცნობილია (იხ. I ტომი), მეორე, ანუ სასარგებლო ნამარხთა 
გადამმუშავებელი მრეწველობის საწარმოებს მომსახურებას უწევს საინჟინრო 

გეოდეზია. 

გადაშუშავებელი საწარმოების ძირითად ობიქტებსა და დანადგარებს 
წარმოადგენს: 1. ადღდმინისტრაციულ-სამეურნეო დანიშნულებისა და საყოფა“ 
ცხოვრებო მომსახურების შენობები (ქარხნის მმართველობის, გასაშვები პუნქ- 
ტების, დაცვის, საცხოვრებელი, სასადილოების, სახანძრო დეპოს, სამედიცი- 
ნო პუნქტის, პოლიკლინიკის, საბავშვო ბაგის და სხვ.); 2. ძირთადი საამქროე- 
ბი (წარმოების ნახევრადფაბრიკატებისა და მზანაწარმის საამქროები, მაგალი- 
თად, შავი მეტალურგიის ძირითად საამქროებს წარმოადგენს ბრძმედები, ფო” 

ლადსადნობი და საგლინავი საამქროები, რომელთა პროდექცია სახალხო მეუ” 
რნეობს“ მრავალი დარგისათვის ნახევარფაბრიკატია; მანქანათსაშენებელ 
ქარხნებში ძირითადი საამქროებია სასხმელი, სამჭედლო-საწნეხი, მექანიკური 
მექანიზმების ამწყობი და სხვ.) 3. დამხმარე საამქროები „ რომლებიც ძირი. 
თად საამქროებს უწევს მომსახურებას (ინსტრუმენტალური, სარემონტო და 
სხვ).; 4. ენერგეტიკული მოწყობილობების ობიექტები (ელექტროსადგური, 

თბოელექტროსადგური, საქვაბე, გაზგენერატორის, სატრანსფორმატორო ქვე- 
სადგურის, "საკომპრესორო და სხვ.); 5. სასაწყობო მეურნეობის: ძ ირითადი 

საწყობი, სადაც ინახება მასალების ძირითადი მარაგი და მზა პროდუქცია; 
საამქროები, სადაც ინახება მიმდინარე წარმოებისათვის საჭირო მასალები 
(ნედლეულის, სათბობის, საზეთავი დღა ქიმიური მასალების, სამარაგო მოწყო- 
ბილობების, ტარის, წარმოების ნარჩენების, რემონტებისათვის საჭირო სამშე- 

ნებლო მასალების მთავარი საწყობი და სხვ.); 6. სატრანსპორტო მეურნეო- 

ბის ნაგებობების (ნორმალური და ვიწროლიანდაგიანი რკინიგზის, საავტო- 
მობილო გზების, ბაგირგზების კონვეირების ესკალატორების და. სხვ.); 
7. მიწისქვეშა და ზედა საინქინრო-ტექნიკური ქსელები (ელექტრომომარაგე– 

ბისა და კავშირგაბმუ ობის ხაზები, წყალსადენის, კანალაზა/აის, გათბობის, 
გაზის და სხვ.) 8. საწარპჰოს ტერეტორაის კეთა:ლჰოწყობისათვის საჭირო 
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სათავსები (მოედნები, ტუოტჟუალები, კიოსკები, პავილიონები, გამწვანება და 

სხე.). 

ზოგიერთი ქარხნები, განსაკუთრებით კი შავი მეტალუ4გიის ქარხნები, 

ხასიათდება დიდი განფენილობის სათავსებით, რის შედეგად მეტად რთე- 

ლი ხდება გენერალური გეგმების შედგენა და საერთოდ, გეოდეზიური 

სამუშაოების შესრულება. მაგალითად, 4 მარტენის ღუმლის, 2 მილიონი ტონა 

თუჯის გადასამუშავებელი და საგლინავი საამქროების დღა 2,5 მილიონი 
ტონა ფოლაღის ნაყოფიერების“ მომცემი ქარხანა ხასიათდება. შემდეგი 

მონაცემებით: 
ქარხნის ტერიტორია... ..... ა-ი. . 500ჰა 
შენობების რაოდენობა . .. . · ... · . . .· 3600-4009 

საამქროს მაქსიმალური სიგრშ . სივილ 1000 მ 
ელექტროცტენტრალის სიმძლავრე ..... .... 150000 კილოებტამღე 

დღე–ღამეში წყლის ხარჯი... -..,.. + «+ - „1 მლე, 24 
საერთო ტვირთბრუნვა წელიწაღში. ......... 20 მლნ. ტონა 
რკინიგზის ლიანდაგების ჟსულის საერთო სიგრჭე . . . . 150–20ე კმ. 

იმისათვის, რომ შევადგინოთ ასეთი სახის საწარმოს 500 ჰექტარი ტე- 
რიტორიის გეგმა 1:500 მასშტაბში დასპირდება 20 კე. მ ქაღალდის ფურცე- 
ლი, ხოლო 1 : 1000 მასშტაბში 5 კვ. მ. მაგრამ იმისათვის, რომ სწორად მო- 

ვაწყოთ გეოდეზიური მომსახურება ქარხნის ექსპლოატაციის პროცესში, რო- 
მლის ტერიტორია გადატვირთულია სხვადასხვა შენობებით, ნაგებობებით და 
კომუნიკაციებით, საჭიროა ხშირად გეგმის შედგენა 1:500 და უფრო ხშირაღ 

კი ტერიტორიის ცალკეულ ნაწილებში 1: 2000 მასშტაბში. ამ დროს მოთხოვ– 
ნილი სიზუსტე შეიძლება იყოს ნაკლები იმაზე, რაც შეესაბამება ასეთ 
მსსვილმასშტაბიან გეგმებს. 

”. ტოპოგრაფიული გეგმების სიჭუსტე, დეტალურობა და სისრულე 

ტოპოგრაფიული გეგმების ღირსებას ადგენენ მასზე გამოსახული წვლის- 
ლადების (სიტუაციისა და რელიეფის) სიზუსტისა, დეტალურობისა 

“და სისრულის მიხედვით. 

განხილადი ტოპოგრაფიული გეგმის სიზუსტეს წარმოადგენს მისი 
გეოდეზიური საფუძვლის პუნქტების მიმართ საგნებისა, კონტურებისა და რე- 
ლიეფის მდებარეობის ჯამური შეცდომები. სხვადასხვა მეთოდის მსხვილმას– 
შტაბიანი გეგმებისათვის ამ შეცდომების საშუალო კვადრატული შეცდომის 

ოდენობა დაახლოებით ერთნაირია და მრავალი გამოკვლევებს "შედეგად 

დადგენილია, რომ მისი ოდენობა აღწევს +0,3--0,4 მმ გეგმის მასშტაბში. 

იმავე ოდენობის საშუალო კვადრატული შეცდომაა დაშვებული სიტუაციის 
' ცალკეული საგნების გეგმაზე ურთ”ერთდამორებისათვის. მაგალითად, 1 : 1000 

მასშტაბიანი გეგმისათვის საგნებს შორის ადგილზე ურთიერთდღაშორების და- 

საშვები ოდენობა მინიმუმი გამოდის 0,3-0,4 მ, ხოლო 1:50ე მასშტაბიანი 

გეგმისათვის კი 0,15 – 0,2 მ. რაც უფრო მსხვილია აგეგმვის მასშტაბი, მით 

ნაკლები იქნება მისი აგების დასაშვები შეცდომების ოდენობეი ნატურაში. 

მაშასადამე, თუ მივიღებთ საგნებს შორის ადგილზე დაშორების „ა დასა- 

შვებ საშუალო კვადრატულ შეცდომას გეგმაზე გამოსახაზავი საგნებისას და 

· გავითვალისწინებთ გეგმის „აგებისათვის ·კეგ საშუალო კვადაატულ შეცდო- 

· მას, შევძლებთ დავადგინრო »კეგმვისათვის. საჭირო მასშტაბს ოდენობა. მა–- 

27. ნ. თეეზაძე +“



გალითად, როცა Mაა= +0,3 მ და #ეგ= +0,35 მმ, მაშინ აგეგმვის მასშტა- 

ბის მნიშვნელი განისაზღვრება: 
Mგეგ - ალბ აC 0,35 მმ–-300 მმ 
1მმ–V# ”შ 1 მმ-M 

პროპორციით. აქედან მასშტაბის მნიშვნელი M იქნება 

  

M = 3009 99» მმX 1 მმ. მმ 2=– 1000 მმ 
0,35 მმ 

და მივიღებთ გეგმის შესადგენ მასშტაბს: 

–_<-_ (.8.5.1) 
M ა 300მმ 1000 

#Mგეგ 0,35 მმ 

ტოპოგრაფიული გეგმის დეტალურობას ახასიათებენ მასზე გამო- 
სახული ადგილის კონტურების მსგავსების ანუ გენერალიზაციის (განზოგადე- 
ბის) ხარისხის მიხედვით. მაგალითად, რაც უფრო მსხვილია აგეგმვის მასშტა- 
ბი, მით მაღალია გამოსახულებათა დეტალურობა და ნაკლებია გენერალიზა.· 

ცია (განზოგადება) ინსტრუქციით მიღებულია, რომ მსხვილმასშტაბიანი 
აგეგმვების დროს მკაფიო კონტურების გენერალიზაციის შეცდომის წილი არ 
უნდა აღემატებოდეს +0,5 მმ გეგმის მასშტაბში. ამ საზღვრებში ხდება შენო- 
ბების, კონტურების, საზღვრების გამრუდებული ნაწილების გასწორხაზებუ- 
ლად გამოსახვა. 

"ტოპოგრაფიული გეგმის სისრულე გამოიხაზება საგნების მი- 
ნიმალური ზომებით ან გეგმაზე გამოსახაზავ ნაგებობებს შორის მანძილებით. 
ტერიტორიის დასახლებულ ნაწილებში გეგმის სისრულის მოთხოენები 

განმსახღვრელია აგეგმვების მასშტაბის შერჩევის დროს. მჭიდრო კომზუნიკა” 
„ ციისა და სხვა ნაგებობების აგეგმვებს დროს, რომლებიც განლაგებულნი 
არიან სხვადასხვა დონეებზე და აქვთ მცირე ჰორიზონტული პროექციები 
(ბშირად /კგ=0,5 მ ღა უფრო ნაკლებიც), რომ შევძლოთ გეგმაზე გადატანა 

, მათ ღერძებს შორის 7კგ=1 მმ მინიმალური დაშორებით, აგეგმვის მასშტაბი 
„ სათანადო პროპორციით დადგინდება: 

ე–-დ-ღ-ღ–- (9.8.5.2) 
M #8 500 მმ 500 

ეო. 1 მმ 
ადგილის შესახებ შედარებით უფრო სრულყოფილი ცნობების მიღება 

შეიძლება ფოტოგეგმების საშუალებით. : 
რელიეფის გამოხაზვის სიზუსტე, დეტალურობა და სისრულე 

უმთავრესად დამოკიდებულია შერჩეული კვეთის სიმაღლეზე. ვაკე ადგილების 
მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვების დროს ძირითად კვეთის სიმაღლედ იღებენ 

9,5--1,0 მ, მთაგორიან ადგილებში კი 1–2 მ, ხოლო ზოგჯერ აგეგმვების 
მასშტაბისა და დაპროექტების. მოთხოვნის შესაბამისად იღებენ 5 მეტრსაც. 

თანახმად ინსტრუქციისა, I-IV კლასის პუნქტების მიმართ სასიმაღლო 
"საფუძვლის პუნქტების ზღვრული შეცდომები დასაშვებია 1:10 შერჩეული # 
კვეთის სიმაღლისა ანუ 0,1 #; ხოლო პოლიგონებში და სვლებში ზღვრული 
9 შეუკვრელობები არ უნდა აღემატებოდეს ამ შეცდომების გაორკეცებულ 
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ოდენობას, გეგმაზე რელიეფის გამოსახვის სიზუსტე უ5და იყოს ისეთი, რომ 

ამ გეგმაზე იზოჰიფსების საშუალებით ნიშნულების განსაზღვრის შეცდომები 

არ აღემატებოდეს ვაკე ადგილებში –- #, როცა #=0,5 მ, და – 8, რო- 

ცა #=1 მ ანუ ნიშნულების განსაზღვრის საშუალო კვადრატული შეცდომები 

შესაბამისად არ აღემატებოდეს +0,12 და +0,16 მ. 

მაშასადამე, რაც უფრო მსხვილია აგეგმვის მასშტაბი და მცირეა Cრე- 

ლიეფის კვეთის სიმაღლე, მით მეტი იქნება ადგილის გამოსახულების დეტა- 

ლურობა და სისრულე დ, აგრეთვე მცირე იქნებ წერტილთა კოორდინატე- 
ბისა და სიძაღლეების აბსოლუტური შეცდომები ანუ მით მეტი იქნება გეგ– 
მის სიზუსტე, მაგრამ მით მეტი დრო და სახსრები იხარჯება აგეგმვითი სა- 

მუშაოების შესასრულებლად. ამიტომ უაღრესად საჭიროა გეგმის შედგენის 
მასშტაბისა და რელიეფის კვეთის სიმაღლის შერჩევა სათანადო დასაბუთების 
შესაბამისად. 

ი. გეგმების მასშტაბები 

მიმოხილვითი გეგმის მასშტაბის შერჩევისათვის ძირითადი ფაქტორებია: 
დაპროექტების სტადია; გეგმაზე ამოსახსნელი დაპროექ1ტების ამოცანები; სი- 
ტუაციისა და რელიეფის სირთულე; გეგმაზე არსებული ნაშენების პროექტში 

გამოყენების პირობები და სხე. ამავე დროს მხედველობაში იღებენ გეგმის 

სიზუსტეს, ადგილის დეტალურობისა და სისრულის შესახებ ინფორმაციას; 

დაპროექტებისა და მის ადგილზე დაკვალვის მეთოდსა და სიზუსტეს; პროექ- 

ტის თვალსაჩინოებისა და ადვილად კითხვის შესაძლებლობას. 

როგორც ცნობილია, დაპროექტება სრულდება სტადიების შესაბამისად, 

სადაც თანდათან ხდება შედგენილი პროექტის დაზუსტება და დეტალიზაცია. 
ამასთან დაკავშირებით სტადიიდან სტადიაზე გადასვლის შესაბამისად ხდება 
ტოპოგრაფიული საფუძვლისაღმი მოთხოვნები, რის შედეგად მსხკილღება 
აგეგმვის მასშტაბის ოდენობა. ასეთი გეგმები, როგორც ვიცით, ყოველი სტა- 
დიის პერიოდში წარმოადგენს მშენგენგეგმის (შეთავსებული გეგმის) შედგენის 

საფუჭველს. ასეთ გენგეგმას იყენებენ მშენებლობის საერთო სიმჭიდროვის სა- 
კითხებისა და ნაგებობათა ტექნოლოგიური სქემების ამოსახსნელად. 

დაუსახლებელ ან მცირეფასიანი დასანგრევი ნაგებობებით დასახლე–- 
ბულ ადგილებში არ მოითხოვება ზუსტი კავშირის დადგენა გენგეგმის ელე- 
მენტებსა და სიტუაციას შორის. · ამიტომ ტოპოგრაფიული გეგმის მიმართ 

- აყენებენ სიზუსტის, დეტალურობისა და სისრულის მხრივ შედარებით 

მცირე მოთხოვნებს, ამის შესაბამისად იყე”ებენ წვრილ მასშტაბს. ასეთ შემ- 
თხვევაში ტექნიკურ პროექტს ადგენენ 1 :2000-–1; 5000, ხოლო სამუშაო ნა- 
ხაზებს კი 1 :1000 მასშტაბიან ტოპოგეგმებზე. იმ შემთხვევაში, როცა მოი- 
თხოვება პროექტის თვალსაჩინოება, მაშინ უბრაღოდ ირჩევენ აგეგმვის 
მსხვილ მასშტაბს და ტექნიკური პროექტისათვის იყენებენ 1 :1000––1:2000, 

ხოლო სამუშაო ნახაზებისათვის კი 1 :500 მასშტაბიან ტოპოგეგმას. 
-· თანამედროვე ინსტრუქციების შესაბამისად პრაქტიკაში მიმოკელევითი 

სამუშაოებისათვის იყენებე5 შემდეგ გეგმებს; ' , 
1. მაგისტრალური ტრასების მიმართულებების შესარჩევად და საზშენებ- 

ლო მოედნების ადღგილმდება რეობის დასადგენად; მშენებლობის რაიონის სიტ- 
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უაციუოთი გეგმების შესადგენალ; წყალსაცავების ფართობებისა ლა მოცულო- 
ბის დასადგენად ღა წინასწარი დაპროექტებისათვის ვაკე ადგილებში იყენე- 
ბენ 1:10000 მასმშტაბიან გეგმას რელიეფის კვეთის სიმაღლით 1--2 მ, ხოლო 
მთაგორიან ადგილებში კვეთის სიმაღლეს ზრდიან 5 მეტრამდე; 

2. საყრდენი გეგმების, ქალაქებისა და მრეწველობის კომბინატების გე“ე- 
რალური გეგმების შესადგენად; ტერიტორიის საინჟინრო შემზადების პროექ- 

ტის და პირველ რიგში ასაშენებელ და ზოლურ ნაგებობათა ღაპროექტებისა- 
თვის ვაკე ადგილებში იყენებენ 1: 5000 მასშტაბიან გეგმის კვეთის სიმაღლეს 
1 შ, ხოლო მთაგორიან ადგილებში კვეთის სიმაღლეს ზრდიან 2 მეტრამდე; 

3, მრეწველობის ჰიდროტექნიკური, სატრანსპორტო ნაგებობების ტექნი- 

კური პროექტის შესადგენად, საინჟინრო ქსელების, სხვიდასხვა დასახელება- 

თა გენგეგმების შესადგენად, ქალაქების დეტალურად დაპროექტებისათვის დღა 

გეგმების წითელი ხაზების დასაკვალავად იყენებენ 1:2000 მასშტაბისა და 
1--0,5 მ კვეთის სიმაღლის ტოპოგეგმებს; 

4. დაუსახლებელი და მცირედ დასახლებული სამშენებლო ტერიტორიების 
ობიექტების სამუშაო ნახაზებისა და მიწისქვეშა კომუნიკაციის დეტალური 
პროექტის შესადგენად იყენებენ 1: 1000 მასშტაბიან გეგმებს კვეთის სიმაღ- 
ლით 0,;5 მ; 

5. კომუნიკაციების ხშირი ქსელების მქონე კაპიტალური განაშენიანების 
ქალაქურ დასახლებათა და სამრეწველო ნაგებობათა სამუშაო ნახაზების შე- 
სადგენად იყენებენ 1: 500 მასშტაბის ტოპოგეგმას კვეთის სიმაღლით 0,5 მე- 
ტრი, ხოლო როცა ტერიტორია არის მოშანდაკებული, კვეთის სიმაღლე შეიძ- 
ლება იყოს 0,25 მ. 

როგორც ითქვა, ხშირად საპროექტო ამოხსნის გაადვილების, თვალსაჩი_ 
ნოებისა და არასიზუსტის გაზრდის მიზნით მოითხოვება ნახაზების შესადგენად 

მსხვილმასშტაბიანი გეგმები: რის გამო ტოპოგეგმების შედგენას უშვებენ 
1 ::500, 1:1000, 1 :2000 მასშტაბებში, იმ დროს, როცა მათი საყრდენის სი- 
ზუსტე“ შესაბამისად შესრულებულია 1 :1000, ) :2000, 1:5000 მასშტაბიანი 
აგეგმვებისათვის, 

ხ, ჰვეთის სიმაღლე 

სამშენებლო მოედნის ან ტრასის შერჩევაზე, ნაგებობათა საერთო გან- 

ლაგება-დაპროექტებასა ღა საინჟინრო ქსელების დაპროექტებაზე სამშენებლო 
ტერიტორიის რელიეფი უდიდეს გავლენას ახდენს, რის გამო საინჟინრო-ტო- 

პოგრაფიული აგეგმვების შესრულების დროს ადგილის რელიეფის სრულყო- 

ფილად გამოსახვას განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა. ადგილის ოელიე- 

„ფის მხედველობაში მიღებით საზღვრავენ ნაგებობათა საპროექტო ნიშნუ- 
ლებს, გზებისა და მილგაყვანილობების ქანობებს; ამუშავებენ სამშენებლო 

მოედნის ვერტიკალური დაგეგმარებისა და მოშანდაკების პროექტს. 

გეგმაზე იზოჰიფსებით რელიეფის შედარებით ზუსტად გამოსახვის 6იზ- 

'ნით განსაკუთრებით გულისყურით შერჩეულ მახასიათებელ სალარტყო წე“- 

ტილების ნიშნულების საფუმკელზე ი ჩევენ რაც შეიძლება მციზე ოდენობის 
კვეთის სიმაღლეს. როგორც ვხედავთ, გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს რელიე“ 
ფის აგეგმვის მიღებულ სიზუსტეს. ამ უკანასკნელის შეფასებისათვის არსე- 
ბობს მრავალი ფორმულა, რომლებიც ითვალისწინებენ აგეგმვის მასშტაბს, 
„კვეთის სიმაღლეს და ადგილის ხასიათს, 

420



იზოპიფსების მისედვით წერტილთა ნიშნულების განსაზღვრის Lაშუალო 
კვადრატული შეცდომების ოდენობებიდან, რომლებიც დადგენილია გეოდეზი- 
ური და ფოტოგრამმეტრიული მეთოდებით გადაღებული მსხეილმასშტაბიანი 

გეგმების მრავალი საველე გამოკვლევების შედეგად, მოვიყვანთ ზოგიერთს: 
1. როცა მასშტაბია 1: 500 და კვეთის სიმაღლე 0,5 მ, #;1,= 10,08--0,12 მ, 

2. „, „ი 1:1000–1:2000 , . 1.8, "== +0,15–-0,20 მ; 

3. ი »  1:5000-–-1:10000 „, ა 28მ, M= + 0,4 –0,50 მ. 

1 
ვაკე ადგილებში == #-- –- #. მაშასადამე, ძირითადი კვეთის 

სიმაღლე უნდა იყოს 4– 5-ჯერ დიდი MIკ-ზე. 

შედარებით მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვებისათვის თუ მივიღებთ „ყ = 

+0,10 მ, გამოვა, რომ მინიმალური კვეთის სიმაღლე # უნდა იყოს 0,5 მ, 
ხოლო მოშანდაკებულ ტერიტორიებზე, როგორიცაა სავარჯიშო მოედნები, სა- 

ქალაქო და საქარხნო მოასფალტებული მოედნები, შეიძლება კვეთის სიმაღლე 
შევარჩიოთ 0,25 მ. 

აეროფოტოგრამმეტრიული მეთოდებით აგეგშეების ღროს რელიეფის 
იზოჰიფსებით გამოსახვის სიზუსტე დამოკიდებულია ფოტოგრაფირების (I სი- 

მაღლეზე და საშუალოდ ტოლია /71/3009--II/4000. მაშასადამე, 

სამ კე /კა “იე 89. 
3000 4000 700 1000 

  (9.8.5.2) 

"რელიეფის კვეთის სიმაღლის შერჩევის ღროს, გარდა გამოსახულების 
სიზუსტისა, ყურადღება ექცევა დაპროექტებისა და ანგარიშების შესრულების 
დროს გეგმის გამოყენების მოხერხებულობას. ამიტომ სასურველია, რომ დიდი 

დაქანების მქონე ადგილებში იზოპიფსებს შორის ქვედებულები იყოს 
3--5 მმ, ხოლო ვაკე ადგილებში 15-––200 მმ. 

· როგორც ცნობილია, 1 :M#M მასშტაბში შედგენილი გეგმის იზოაჯიფსებს 
შორის ძ ქვედებული გამოითვლება ფორმულით 

/ 

MM 
#= (9.8.5.4) 

ანუ 

#ც=0>M-#. (9.8.5.5) 
„ თუ მივიღებთ შედარებით დიდი დაქანების ადგილებისათვის 1=>0,2 და 

ი =5 მმ, 1:500 მასშტაბის გეგმებისათვის (5) ფორმულით მივიღებთ: 

: M = 5X500X0.2 ==0,5 მ. 

1 : 1000 გეგმისათვის კი იქნება. 1 მ. 
ვაკე ადგილებში ატარებენ ძირითადი კვეთის სიმაღლის ნახევარ და 

მეოთხედ კვეთის სიმაღლის დამატებით იზოპიფსებს. 

ა.§.6. სამრეწველო. ობიექტების შემზადება ასაბეზმავად 

„ სამრეწველო საწარმოების მოედნების გეოდეზიური პუნქტებით უზრუნ- 

ველყოფის მეთოდიკა რამდენადმე განსხვავდება საქალაქო ტერიტორიის ანა–- 
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ლოგიური პუნქტებით უზრუნველყოფის მეთოდიკისაგან. მაგალითად, სამრეწ.· 
ველო საწარმოთა ნაგებობებისა და შენობების აგეგმვა–დაკვალვებისათვის იყე- 
ნებენ სამშენებლო ბადის საფუძვლების პუნქტებს, ხოლო 
საქალაქო გასასვლელებისა და შიგა კვარტალური მოედნების აგეგმვებისათვის 
ეყრდნობიან სათანადოდ შე“ჩეული თეოდოლიტური სვლების პუნკ- 
ტებს. აგრეთვე ურთიერთგანსხვავბ ული მეთოდებით სრულდება ობიექტების 
აგეგმვებიც. მაგალითად, საქალაქო დ,სახლების მიწისქვეშა კომუნიკაციების 
აგეგძვები სრულდება გარეგანი ნიშანთვისების (ჭების) მიხე ავით და აგეჯგძვის 
მიზანია მიწისქვეშა კომუნიკაციის ტრასების გეგმუზ%ი და სასიმაღლო განლა- 
გების დადგენა. სამრეწველო მოედნებზე იმავე ძიწისქვეშა ტრასების აგეგმვე- 
ბის დროს დამატებით მოითხოვება აღწერილი იყოს წყალსადენის ჰიდრანტე- 
ბი, მათი ტიპები, მასალები, რითაც დამზადებულია მილები; ჭებში ქუროების 

რაოდენობა, კაბელური გაყვანილობები და სხვ. 

სამრეწველო მოედნებზე ნატურაში არსებული კვადრატებისა და მართ–- 
კუთხედებისაგან შედგენილი პოლიგონომეტრიული სვლები მსხვილმასშტაბიან 

აგეგმვებს მთლიანად ვერ აკმაყოფილებს პოლიგონომეტრიული საყრდენი 
პუნქტების უკმარისობის გამო. პრაქტიკამ გვიჩვენა, რომ საჭირო ხდება საყრ- 

დენი პუნქტების გახშირება, რისთვისაც კვადრატების გვერდების პარალელეუ- 
რად ატაოებენ დამატებით გვერდებს, რომელთაც უწოდებენ გასწვრივ საა– 

გეგმვო ხაზებს, ეს ხაზები შეესაბამება ქალაქურ დასახლებულ ადგილებ- 
ში საჭირო თეოდოლიტურ სვლებს. გასწვრივობის ხაზების უპირატესობა 

თეოდოლიტურ სვლებთან შედარებით გამოიხატება იმაში, რომ იქ არ ხდება 
_ I _ კუთხეების გაზომვები, აგრეთვე 

X/ „“ გასწვრივობის ხაზოვანი გახომვე- 
L 'ბი კონტროლდება, რადგანაც პო- 

   

   
  

ლიგონომეტრიული კვადრატების 
გვერდების სიგრძეები ცნობილია, 

გარდა აღნიშნულისა, ძლიერ მარ– 
ტივდება გამოთვლები, მაგალით- 

ად, გასწვრივობის ხაზზე ნების- 

მიერი წერტილის კოორდინატები 

ისაზღვრება მიმატება-გამოკლე- 

ბების შედეგად. 
გასწვრივი სააგეგმვო ხაზების 

” დ აგება ხდება შემდეგი წესრიგით 
(ხახ. 1): ვთქვათ, საჭიროა #4 

დღა M#5 საამქროების მშენებლო– 

ბის კუთხეების აგეგმვა რომლე– 

ბიც მდებარეობენ სამშენებლო ბადის IX, X, XI, XII კვადრატის პოლიგო- 

ნომეტრიულ პუნქტებს შორის. ამ მიზნით, პირველ რიგმი XII--IX და 

XI-X გვერდის გასწვრივობაში დანიშნავენ M და »V წერტილებს ისე, რომ 
#VM ხაზი იყოს რაც შეიძლება ახლო ასაგეგმავი საამქროების 48 შუბლის 
ხაზთან, შემდეგ XII პუნქტზე აყენებენ თეოდოლიტს, 1X-ზე კი–-სარს, მათ 

გასწვრივობაში ინსტრუმენტის საშუალებით ზუსტად ნიშნავენ M წერტილს, 
ბაფთით ზომავენ IX--#M ხაზს, კონტროლისათვის კი ზომავენ M-–XIIL დამა– 
ტებას ცნობილ XII--IX გვერდის სიგრძესთან, ამ ორ განაზომ მონაკვეთის 
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ჯამსა და ცნობილი XII--IX გვერდის სიგრძეს შორის სხვაობა არ უნდა იღე“ 
მატებოდეს ცნობილი XII-–-IX გვერდის სიგრძის 1 : 2000, მონაკვეთების აღ“ 

ვილად გაზომვის მიზნით სჯობს IX–--M მონაკვეთი მოიცავდეს მთელი მეტ” 
რების რაოდენობას, 

ანალოგიური თანამიმდევრობით ინიშნება ადგილზე V წერტილი, მხო- 

ლოდ საჭირო X-I მონაკვეთი ტოლი იყოს IX--M მონაკვეთის. მოითხოვე“ 

ბა, რომ ადგილზე დანიშნული #MV ხაზის სიგრძესა და სამშენებლო ბადის 

კვადრატის სიგრძეს შორის სხვაობ. არ აღემატებოდეს კვადრატის სიგრძის 

1 :2000; ასფალტით მოპირკეთებულ ზედაპირზე გასწვრივობის M და V წერ- 

ტილებს ნიშნავენ ნაჭედი ლურსმნებით, ხოლო ბეტონის ზედაპირზე კი ლი- 

თონის მანჭვალით, რომლებსაც ამაგრებენ ადრე გაბურღულ ნახვრეტში (უკი, 

დურეს შემთხვევაშში შეიძლება ფერადი საღებავის ან ცარცის გამოყენება), 

ნახერეტში შეიძლება ჩამაგრებულ იქნეს მილის ნაჭრები. ჩვეულებრივ გრუნ. 
ტებში კი შეიძლება გამოყენება ხის პალოებისა შუბლზე ლურსმნით, 

გასწვრივობის სააგეგმვო ხაზების ადგილზე დანიშვნასთან ერთად უნდა 

შედგეს აბრისი, რომელზეც გადატანილი იქნება ყველა გრაფიკული ჩანახაზი 

და რიცხვითი მონაცემები. გარდა ამისა, საჭიროა განმარტებითი პირობითი 
აღნიშვნების მაქსიმალურად გამოყენება, რითაც ვისარგებლებთ გეგმის საბო– 

ლოოდ გაფორმების დროს, 

9.8.7. აბეგბმვჭების მეთოდები 

საინჟინრო-ტოპოგრაფიული აგეგმვებისს შედეგად ხდება შენობებისა 

და ნაგებობების გეომეტრიული მოყვანილობებისა და მათი ცალკეული ნაწი– 

ლების ზუსტი ზომების გადაღება. ამავე დროს აგეგმვის პერიოდში ხდება 

კოორდინატების განსაზღვრა: ძირითადი შენობებისა და ნაგებობების კუთხეე– 

ბისა; მიწისქვეშა კომუნიკაციის (წყალსადენის, კანალიზაციის, გაზით ელექტ- 

რო კაბელი) საკვანძო ჭებისა; სამიმოსვლო გზათა მოხვევის წვეროებისა და 

მიმხრობის წერტილების და სხვ. 
არსებობს ზემოხსენებული გეგმების შედგენის ორი ძირითადი მეთოდი: 

აეროაგეგმვისა და გეოდეზიური. 

4. მსხვილმასშტაბიანი აეროაგეგმვა 

მიმოხილვითი გეგმების შედგენის ერთ-ერთ პროგრესულ მეთოდად ითვლე– 
ბა მსხვილმასშტაბიანი აეროფოტოაგეგმვა მაღალი კლასის სიზუსტის უნივერ– 

სალური სტერეოფოტოგრამმეტრიული ხელსაწყოების გამოყენებით. თანამედ- 
როვე მიღწევებით შექმნილია აეროაგეგმვის ისეთი საშუალებები, რომ მნიშვ– 
ნელოვნად ძცირდება აერო მასალების დეფორმაციები და გამოსახულებების 

დამახინჯებები. 
1:500--1: 1000 მასშტაბიანი ტოპოგრაფიული გეგმების მიღებისათვის 

საჭიროა შესრულდეს შესაბამისი აერო აგეგმვები 1 : 2000-–1 : 4000 მასშტბში, 
ხოლო 1 :2000-–1:5000 ტოპოგეგმების მისაღებად უნდა შესრულდეს აერო 

აგეგმვა 1 :7000-1:12000 მასშტაბებში: ორივე შემთხვევაში შესაბამისად 
უნდა გამოყენებულ იქნეს აერო ფოტოკამერა 100--200 მძ მთავარი საფოკუ- 
სო მანძილებით. 

კვარტალების შუა და მათი ძირითადი კონტურების ხაზების პარალელუ- 
რად მარშრუტების ღერძების განლაგებით აეროგეგმას გულმოდგინე დ აგეგმი- 
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ლებენ. იმისათვის, რომ ავირჩიოთ სტეოეოწყვილი მოხეობაებული განლაგებით 
გამოსაცნობი ნიშნებისადმი და კაპიტალური ნაშენებისათვის, რაც შეიძლება 
შუა ადგილში გრძივ გადაფარვებს აწესებენ 70-80 %. 

ზემოხსენებულ ღონისძიებათა გამო მაღლდება აეროაგეგმვების რენტა- 
ბელობა და სტერეომოდელზე წერტილების გეგმური და სასიმაღლო მდება- 
რეობის განსაზღვრის სიზუსტე. 

აეროაგეგმვების შესრულების ხელშემწყობ ღროდ ითვლება ადრეული 
გაზაფხული (სანამ ბალახი და ტყის ფოთლები გამოვიდოდეს) და შემოდგომა, 
როცა ფოთლები ცვივა, თოვლის მოსვლამდე) დასახლებული ადგილების 

აეროაგეგძვები სჯობს დღის იმ პერიოდში, როცა ნაგებობათა ჩრდილებით 

დაფარულია რაც შეიძლება მცირე სივრცეები (მზიან ამინდში შუადღეზე 
და ღრუბლიან ამინდში მთელი დღე). 

აეროაგეგმვების დაწყებამდე ახდენენ ნიშანდებას (მარკირებას) გეოდე- 
ზიურ პუნქტებზე, გამოსაცნობ ნიშნებზე საორიენტაციო წერტილებზე და 
იმ ნაგებობების წერტილებზე, რომელთა კოორდინატების განსაზღვრა არის 

საჭირო. როცა სიტუაცია არის რთული, უნდა მოხდეს აეროგეგმების სრული 

მიბმა (მისადაგება). 

სტერეო წყვილის დამუშავებას ახდენენ უნივერსალურ ხელსაწყოებზე 

ღა ადგენენ გრაფიკულ გეგმებს (პლასტიკიან საფუძველზე) ან ორტოფოტო- 
გეგმებს. იმ შემთხვევაში, როდესაც ხელსაწყოში არის მოწყობილი სარეგისტ- 
ოაციო მოწყობილობა, ახდენენ ფოტოგრამმეტრიული კოორდინატების მნიშვ- 

ნელოვანი წერტილების ჩვეულებრივი ჩანაწერების და პერფოლენტის ფიქსა- 

ციას, ელექტროგამომთვლელი მანქანით ხდება ამ კოორდინატების გადაყვანა 

გეოდეზიურ კოორდინატებზე, რომლებიც გამოიყენება შემდგომი მუშაობი- 

სათვის დაპროექტების, ადგილზე მისი გაღატანისა და გამოუსახავი ობიექ- 
ტების საველე აგეგმვებისათვის. · 

ქარხნებისა და ქალაქების ტერიტორიებზე, სადღაც მოითხოვება აგეგმვის 

სიზუსტის გაზრდა, იყენებენ ანალიზური ფოტოგრამმეტრიის მე- 

თოდს. ამ მეთოდის შესრულების დროს განსაკუთრებული სიზუსტის სტერეო- 

კომპარატორზე ანგარიშობენ და ფიქსაციას უკეთებენ მოდულის წერტილების 
კოორდინატებს, რომელთა გამოყენებით კოორდინატოგრაფზე პროგრამული 

მართვის შედეგად იღებენ მსხვილმასშტაბიან გეგმებს. ასეთი გეგმების სიზუს- 

ტე ღაახლოებით ორჯერ აღემატება ჩვეულებრივი გეგმების სიზუსტეს. 

მსხვილმასშტაბიანი აეროაგეგშვის უაღრესად მნიშვნელოვან ნაწილს 

წარმოადგენს ობიექტის საველე დეშიფრირება და გამოუსახავი ობიექტების 

გადაღება, რაც სრულდება ხისტ საფუძველზე დაწებებულ გეგმის ასლზე. სა–- 

ქარხნო ტერიტორიებზე ამდაგვარი სსამუშაოები შეიძლება აღწევდეს სამუშა- 

ოების საერთო მოცულობის 30--40%. 
იყე”ჩებენ რა გეოდეზიურ საფუძველს და ნიმანდებულ წერტილებს, რომელთა 

ანალიზური კოორდინატები განსაზღვრულია ფოტოგრამმეტრიული დამუშავე– 

ბის დროს, გადაზომვისა და გადაკვეთის ხერხით იღებენ მიწისქვეშა კომუნი- 

კაციას და გამოუსახავ ობიექტებს; აზუსტებენ თუ რაზღენად სწორად არის 

გადაღებული შენობების ფუძე-საძირკველი (ცოკოლი), სახურავისა და კარნი- 

ზების შვერილები; აღნიშნავენ ნაშენის მასალას, გზების მოპირკეთების სახეს, 

გასასვლელების დასახელებას და სხვ, 
აეროაგეგმვების მასალების გამოყენებით შეიძლება შედგენილ იქნეს 

ნსხვილმასშტაბიანი გეგმები დიფერენციალური მეთოდით, მაგრამ ასე- 
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თი გეგმების სიზუსტე საკლები იქნება უნივერსალური მეთოკით მექ“- 
“ილ გეგმებთან შედარებით, 

. ზოგჯერ იყენებენ კომბინირებულ მეთოდს სუსტი კონტურის მქო- 
ნე ტერიტოორიებისას, მდინარეების სივრცეებისას მჭიდროდ დასახლებულ 
ტერიტორიების მსხვილმასშტაბიანი აგეგმეების დროს, ამ დროს გეგმის კოი- 

ტურულ ნაწილს იღებენ ფოტოგრამმეტრიული მეთოდით, ხოლო ფოტოგეზმა- 
ზე რელიეფის ხატვას და დემიფრირებას ასრულებენ ველზე. 

#. მიწისზედა სტერეოფოტოგრამმეტრიული აზებმვა 

მთაგორიანი რაიონების მსხვილმასშტაბიან აგეგმვებს ასრულებენ მიწის– 

ზედა სტერეოფოტოგრამმეტრიის მეთოდით. ამ შემთხვევაში სავე– 

ლე სამუშაოები იწყება ბაზისების შერჩევით, საიდანაც ფოტოთეოდოლიტით 
უნდა „იქნეს გადაღებული მთელი ტერიტორიამკვდარი სივრცეების, გაწყვეტი- 

ლი ადგილებისა და ჭარბი გადახურვების გარეშე; ამავე დროს უნდა მივიღოთ 
გეგზაზე მორეული საგნებისა და კონტურების გამოსახულებები მოთხოვნილი 
სიზუსტით. ბაზისებს ირჩევენ გადასაღები უბნის საერთო ქეიმართულებით იმ 
მოსაზრებით, რომ, შეიძლებოდეს გეოდეზიურად მათი მიბმა. 5ლ 

მიღებულია აგეგმვის შემდეგი მაქსიმალური ზანძილები: 
1 :5000 მასშტაბისათვის 2 კმ 
1 :2000 · 1 კუ 
1:1050 ” 0,6 კმ 

1:500.. ” 0,3 კმ 
ფოტოგრაფირების ბაზისის სიგრძეს საზღვრავენ ფორმულით 

ც=- MM (9.8.7.1) 

ო» 
სადაც ყ არის აგეგმვის დროს მაქსიმალური ჩამოოჩენის ოდესობა; 

ი “- პორიზხონტული პარალაქსების განაზომის საშუალო კვადრატუ- 
ლი შეცდომა („»,= +0,005 მმ); 

.იი ჩამორჩენის განსაზღვრის ფარდობითი შეცდომა 1:1000- 
ყ 

–– 1 :2000); 
#6 –– კამერის მთავარი საფოკუსო მანძილი. 
ბაზისის სიგრძე მერყეობს ყ/20-ყ/4 ოდენობამდე ასუ გადაკვეთის კუ- 

თხე იცვლება 3--16“-მდე. ბაზისის სიგრძეს საშუალოდ იღებენ 8 = +. 

ბაზისის სიგრძე იზომება პარალაქსური მეთოდით ორმეტრიანი კვერთზის გა– 
მოყენებით სიზუსტით 1 : 3000 -––1 : 5000. 

„ადგილის ფოტოაგეგმვას აწარმოებენ ბაზისის მარცხენა და მარჯვენა წერ- 
ტილებიდან, როცა კამერის ოპტიკური ღერძია ნორმალურად მარცხნივ ან 

მარჯვნივ თანაბოად გადახრილი. ადგილის გადაღების სამი სურათის (მარცხ– 
ნიე, პირდაპირ და მარჯვნივ) მთელი კუთხე აღწევს 105. თანადროულად 

მარცხენა სადგურს აბამენ გეოდეზიურ საფუძველს, ბაზისიდან პირდაპირი გა- 

დაკვეთით საზღვრავენ 3-4 საკონტროლო წერტილს (თვალსაჩინო ადღდგილო–- 
ბრივი საგნები ან საგანგებოდ დაყეხებული სამიხნეები), რომლებიც განლაგე- 
ბული იქნებიან ახლო და შორ მანძილებზე. 

ანაგეგმი მასალები მუშავდება სტერეოავტოგრაფზე., განხილადი. მეთო- 
დის სიზუსტე არის საკმარისი მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვებისა ღა 0.5 მ კვე– 

თის სიმაღლის დროს, 
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C. გეოდეჭიური მეთოდებით აგეგმვები 

ისევე, როგორც კაპიტალური განაშენიანების საქალაქო ტერიტორიის 
აგეგმვების დროს, საქარხნო ტერიტორიების აგეგმვაც, როგორც წესი, სრულ- 
დება ანალიზური მეთოდებით (მართკუთხა კოორდინატების, პოლა- 
რული, ბიპოლარულ-კუთხური ან ხაზოვანი გადაკვეთა, ასაგეგმი გასწვრივო- 
ბის ხაზებისადმი გაზომვების ხერხი), ქარხნებს ტერიტორიების აგეგმვების 
დროს სიმარტივისა და სიზუსტის გამო დიდად გამოიყენება გასწვრივობის ხა- 

ზებისაღმი მართკუთხა კოორდინატების გამოყენების ხერხი რასაც ქვემოთ 
მაგალითის სახით განვიხილავთ. ამ შემთხვევაში, როგორც ითქვა, შენობები- 

სა და ნაგებობების ფასადების, სიტუაციის, გასასვლელების, საქალაქო დასა- 
ხლების აგეგმეებს ასრულებენ თეოდოლიტური სელების მიმართ მართ- 
კუთხ კოორდინატების ან ხაზოვანი გადაკვეთის ხერხით საჭიროებისა- 
მებრ ოპტიკური მანძილმზომების გამოყენებით გასასვლელების რელიეფს 
თღებენ გასწვრივ განივი გეომეტრიული ნიველობით, ხოლო შიგა კვარტალურ 

სიტუაციას და რელიეფს ტაქეომეტრით. 

იყენებენ აგრეთვე კომბინირებულ ხერხს, რომლის დროსაც კვარტალე- 

ბისა და ნაგებობათა კუთხეების კოორდინატებს საზღვრავენ სააგეგმვო სვლის 
შექმნის თანდროულად. ეს წერტილები ცნობილი კოორდინატებით გადააქვთ 
1 : 500 მასშტაბიან გეგმაზე და შემდეგ მათ მიმართ მენზულით იღებენ გადაუ- 

ღებელ საჭ-რო წვლილადებს (სიტუაციას და რელიეფს) მცირედ დასახლე- 
ბული ტერიტორიის გადაღებას აწარმოებენ ტაქეომეტრიული სვლებით და 
აგეგმვებით, მანძილების გასაზომად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ოპტიკური 

მანძილმზომები. 

გეგმაზე გაზომილი მანძილები არ უნდა განსხვავდებოდეს ნატურაში მა- 

თი საკონტროლო განაზომებისაგან შემდეგი ოდენობებით: გასასვლელებში 
+0,3 მმX M და შიგა კვარტალებში + 0,5 მმX M, სადაც M არის გეგმის 

მასშტაბის მნიშვნელი. 
ვაკე ადგილების რელიეფის გადაღებას აწარმოებენ გეომეტრიული ნივე- 

ლობით, ხოლო მთაგორიანი რელიეფისას კი– ტრიგონომეტრიული ნიველო– 
ბით. სალარტო წერტილებს შორის მანძილი გეგმაზე არ უნდა აღემატებო- 

დეს 2 სმ.” : 

კაპიტალური შენობებისა და ნაგეგობების კუთხეების, მოხვევის წვეროე- 

ბის, გზების გადაკვეთის და მიმხრობის კუთხეების, მიწისქვეშა კომუნიკაციის 
ჭების ცენტრების ანალიზური კოორდინატები განსაზღვრული უნდა იქნეს, 
როგორი მეთოდითაც არ უნდა ვაწარმოებდეთ აგეგმვებს. ტრასების მოხვევე- 
ბის შემთხვევაში საჭიროა განისაზღვროს მრუღის ელემენტები. აწარმოებენ 
ლიანდაგის რელსებისა და გზის კიდეების, საწყობების, სათავსების, მოედნების, 

შენობების იატაკებისა და შემონაკირწყლების, ღარებისა და ჭების სახურავე- 
ბის, მიწის ნაგებობების ფუძეების ნიველობას და ნიშნულების განსაზღვას. 

გეგმებზე ნაჩვენები უნდა იქნეს: ყველა საინჟინრო-გეოლოგიური გამონამუ- 

შევრები, მათი ნაპირების ნიშნულებით, წვყალსაზომი სადარაჯოები, პიდროლო- 
გიური და მორფომეტრიული გასწვრიობები; წყალსადენების დონის ნიშნულე- 
ბი, დინების სიჩქარეები. სიღრმეების გაზომვების შედეგად აწარმოებენ მდი“ 
ნირის ფსკერის რელიეფის გამოსახვას. 

განსაკუთრებული გულისყურით უნდა იყოს აღნიშნული გეგმაზე გეო– 
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ლოგიურად არასაიმედო ადგილები. მაგალითად, კარსტული ძაბრები მათი 

ძირის ნიშნულის ჩვენებით; მეწყერიანი ადგილები კონტურების, მისი ზედა 

და ქვედა ნაწილის ნიშნულების, “გადაადგილების მიმართულების და მი- 
წის წყლების გამოსვლის ჩვენება; აგრეთვე გეგმაზე ნიშნავენნ დაჭაობებულ 
ადგილებს და სხვ. 

მაგალითი 9.8.7.1. განისაზევროს ადგილზე აგებული სამშენებლო 
ბადის გამოყენებით #15 და #16 შენობების ფასადის ხახზე კუ»ხეების 

კოორდინატები (ნახ. 1). 
განხილად შემთხვევაში სჯობს გამოვიყენოთ სამშენებლო ბადის IV, V 

VI, VII კვადრატში ცნობილი წესით გატარებული გასწვრივობის MM ხაზის 
მიმართ მართკუთხა კოორდინატების ანუ მოკლედ გასწვრიობაში გაზომვების 
ხერხი. მაშასადამე, სამშენებლო ბადის IV – VII და V--VI ხაზებზე დავნიშ- 
ნავთ MM გასწვრივობის ხაზს იმ ანგარიშით, რომ მისი დაშორება შენობების 

ფასადის ხაზიდან ნაკლები 
იყოს 2 მეტრზე. ამით შე- 
საძლებლობა გვექნებ»; თა- 
ნადროულად გამოვიყენოთ 
ფოლადის ბაფთა და ხის 2. 

მეტრიანი კათეტის მქონე 
მართკუთხა სამკუთხედი. 

გასწვრივობის” ხაზს 
გულდასმით დავსარავთ. 
უკანა დამბმარე ბაფთის 
ნულს შევუთავსებთ M წერ- 2 'M#5 (= დ ს Mნკ- 
ტილს ღა წინა მუშას ვაძ- V + ზL-> ?:: 

X =700 IVII VI 
  

  
  

          
    

" 
ლევთ მიმართულებას, რომ X=:34 3 ლლ 3 39 

მან ბაფთის მეორე ბოლი თ დ 1 'დ § 

გაჭიმოს IM ხაზის გასწვ-· X«5=50 წ 

რივობაში. ხის სახაზავის სა- IV 3 

შუალებით M#M 15 შენობის დ ჯ 

თ წერტილიდან დავუშვებთ ნახ. 9.8,7.L. 
მართობს ხაზზე და თუ სა- 
ხაზავის კათეტი დანაყოფებიანია, ავიღებთ ანათვალს ბაფთაზე--კერძო ორ- 
დინატს (ნაზრდს), ვთქვათ 18, 36 მ და სახაზავზე––კერძო აბსცისს (ნაზრდს), 
ვთქვათ 1,76 მ. როცა სახაზავის კათეტი არ არის დანაყოფებიანი, ვიყენებთ 

მოკლე რულეტს ან ზონარს, ანალოგიურად ვიქცევით შენობების ფასადე- 
ბის ხ, C, ძ წერტილების კერძო კოორდინატების განსაზღვრისათვის, კონტ- 
როლისათვის მოითხოვება, რომ განაზომი კერძო ორდინატების ჯამსა და 
პოლიგონომეტრიული #V ხაზის სიგრძეს შორის სხვაობა არ აღემატებოდეს 
ამ ხაზის 1 : 2000, ვთქვათ, აღნიშნული ორდინატების ჯამია 200,08 მ. მაშა- 
სადამე, სიზუსტე იქნება: 

ა8 _ 200,08--200. _ _ 1 _ 
ყ 20 250 

შეუკვრელობის გასწორადებას გვიჩვენებს კერძო ორდინატებზე (ნაზრ–- 

დებზე) წარწერილი მანძილების პროპორციულად გამოთვლილი და –-1, --4, 

4+7 

 



6 8 სმ ციფრები, გასწორაღების შემდეგ ანგარიშობენ #15 ღა »#16 შე- 
ნობების კუთხეების კოორდინატებს“ შემდეგნაირად: #15 შენობებისათვის: 

X, => 538,00 + 1,76 = 539,276 მ, 

ყა= 900,00 - 18,35 = 918,35 | = 

+ = 538,00 -L 1,74 = 539,74 „ 
X = 900,00 + 108,68 = 1008,68 „, 

#16 შენობისათვის: 

X, = 538,00 -L 1,75 = 539,75 მ. 
ყ. = 900,00 -L 148,78 =- 1038,78 „ 
»Xკ = 538,00 + 1,76=52976 „ 

ყკ = 9000,00 -L- 195,08 = 1095,08 „ 

ოოგორც ვხედავთ, მოყვანილი გამოთვლები ი მარტივია და ამიტომ მათი 
“მიღება შეიძლება ველზე გაზომვების თანადროულად. 

იმ შემთხვევაში, როცა შენობების აგეგმილი კუთხები გარკვევით არ 

ჩანს, ასობენ ლურსმნებს ან აღნიშნავენ საღებავით. 

როგორც ითქვა, განხილულ ხერხს მოკლედ უწოდებენ გასწვრიობა- 

ში გაზომვების ხერხს, რაც მართკუთხა კოორდინატების კერძო შემ- 

თხვევას წარმოადგენს. 
ცხადია, გასწვრივობის ხაზის მიმართ შეიძლება გადაღებულ იქნეს რო- 

გორც მიწისზედა სიტუაციისა და კომუნიკაციის, ისე მიწისქვეშა კომუნიკა- 
ციების საჭირო წერტილები და კვანძები. 

ეს ხერხი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს აგეგმვებისათვის მოხერხებული 
ძირითადი ხაზების (არა სამშენებლო ბაღის) პარალელური ხაზების მიმართაც. 

საჭიროებისამებრ შეიძლება აგეგმვა ვაწარმოოთ სამშენებლო ბადის კვეა- 
დრატის ნებისმიერი გეერდის პარალელური გასწვრივობის ორი ხახის მი- 

მართ, გასწვრივობაში გაზომვების ხერხის გარდა (იმ შემთხვევაში, როცა ნა- 
გებობის ფასადი გასწვრივობის ჩაზის პარალელური არ არის) იყენებენ პარა–- 
ლელური და კუთხური გადაკვეთების ხერხს. 1:500 ან 1:1000 მასშტაბის 
აგეგმეების შესრულებისას ხაზები იზომება ბაფთით ან ოპტიკური მანძილმზო- 

მებით, ხოლო კუთხეები––თეოდოლიტით. მანძილები არ უნდა აღემატებოდეს 

50 მეტრს, ხოლო გადაკვეთის კუთხეები უნდა იყოს 30? და 120“ შორის. 
კოორდინატები ანალიზურად ისაზღვრება. ხაზოვან გადაკვეთას იყენებენ შე- 

დარებით ნაკლებად საპასუხისმგებლო ობიექტების ასაგეგმავად (გაზონები, 

დროებითი ნაშენები). 

მაგალითი 9:8.7.2. მოედანზე აგებულია MM და CV გასწვრიობის 

ხაზები, რომლებიც ეყრდნობიან სამშენებლო ბადის #18--#M24 და #19-- 
#25 გვერდებს. ბადის კვადრატის 18, 19, 14, 25 წვეროების კოორდინატები 

განსაზღვრულია MM და LC გასწვრივობის ხაზების აგებს“ დროს, საჭიროა 

აიგეგმოს მიწისქვეშა კომუნიკაციის ხაზები. 

MM ხაზის გულდასმით დასარეისა და ზონარით ადგილზე მისი დანიშვნის 
შემდეგ ბაფთით აწარმოებენ მის გაზომვას. MM ხაზის გაზომვის მიმართებით 

ადგილზე დაინიშნება ამ ხაზისა და მიწისქვეშა კომუნიკაციის გადაკვეთის ი, 
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ხ, C, ძ, 6, / წეოტილები, რომლებიც წარმოადგენენ სამეურნეო სასძელი წყლის, 
საწარმოო წყლის, სამეურნეო ფეკალური კანალიზაციის,საწარმოო კანალიზა- 
ციის, მიწისქვეშა წყალსადინარის და გათბობის ხაზებისა ღა გასწვრივობის MV 

ხაზის გადაკვეთის წერტილებს. ვაადენთ მონაკვეთების ჯამის შედარებას ადრე 

ცნობილ 18-19 და 24 –- 25 ხახების სიგრძეებთა5 ღა დამაკმაყოფილებელი შედე– 
გის შემთხვევაში სიგრძეების პროპორციულად ვაწარმოებთ გასწორადებას. ბო- 

ლოს, საინჟინრო ქსელის 

ხსენებულ წერტილებს ვა- 
მაგრებთ ადგილზე სათანა- 

დო ნიშნებით. 
ანალოგიურად ხდება + 

სა გასწვრიობის ხაზის ' : 

დანიშვნა ღა ი”, ს”, «”, == 
ძ', C, /, წერტილების ად- L-IV 
გილზე დანიშვნა მიღებულ 
წერტილთა შეერთებით მი- 

ვიღებთ იძი”, ხხ, «, ძი, 

V'/ ვ ' ჩ 

იი 
, 

” 22 

   
  

    

      

        

I 

| 
«ს, /#/” მიმართებებს და საამუჩო „6 | ' 

მათ გასწვრივობაში ვაწარ- 4 

მოებთ ჭების კოორდინატე:· | 
ბის განსახღვრას შენობის LI! 

კუთხეების კოორდინატების , #M თს ი 24 

| განსაზღვრის (1) მაგალითში 

შესრულებული წესით, „-- 
იმ შემთხვევაში, როცა 

  ხამეურნერ Lახეეიი 6ყაისამენი 

_–- – -(ანყკჩერი 6Vა“შსა026/ი 

ჭების ცენტრები გადასცდე- მ-ი –. – სამეურნეო ფეჯალური სასაიიზაძია 
ბა ადგილზე დანიშნულ იი", გალ – – ხალრიერო. 1ა6)ი7ბასჩ) 
ხნ',...ნაზებს მაშინ მათი –#M---X#- ძიწის/ჰეშა 6'/პიხარინკიი 

მდებარეობა განისაზღერება · =5-==== ბათაივიეაბის იაბი „ 

მართობების ხერსით. ჭების 
ცენტრების კოორდინატები 
შეიძლება გასინჯულ იქნეს შენობების ფასადების ან რომელიმე გასწვრი- 
ვობის ხაზების მიმართ, 

ნახ, 9.8.7.2. 

9.§.5. შენობებისა და ნაგებობების გაზომვები მათი 
აბებმვების დროს 

შენობებისა და ნაგებობების კუთხეების განსაზღვოის გარდა კონტოო- 
ლის მიზნით საჭიროა აღნიშნულ კუთხეებს შორის მანძილების ანუ მთელი 
პერიმეტრის გაზომვები. მოითხოვება, რომ ფასადის განაზომსა და კოორდი- 
ნატებით მის განსაზღვრულ სიგრძეებს შორის სხვაობა არ უნდა აღემატებო- 
დეს უ)ანასკნელის 1 : 2020. იმ შემთხეევაში, როცა ფასადის სიგრძე "ნაკლე· 

ბია 52 მეტრზე და ამავე დროს რთულ ტეხილ ხაზს წარმოადგენს, შეიძლება 

საკონტროლო ნორმა მიღებულ' იქნეს სიგრძის 1:500. წინააღმდეგ შემ- 
თხვევაში საჭირო იქნება ფასადის განმეორებით. · გაზომვა და. . კუთხეების 
კოორდინატების გამოთვლის კონტროლი. 

4ჯს



· შენობის პერიმეტოის გაზომვების დროს იზომება: შვერილები, ნიშნები: 
შესასვლელ: «გამოსასვლელები, მიწისქვეშა ქსელების შემყვანები და გამოსაშვე· 
ბები და სხვ. ყველა განაზომი უნდა იყოს ერთი დღა იმავე წერტილთან, მაგა- 
ლითად, შენობის კუთხესთან დაკავშირებული. ბაფთის ნულის ხშირი გადაად. 

გილებით გროვდება შეცდომები და აგრეთვე ირღვევა გაზოჭვების მიღებული 
წესრიგი. ნატურაში შენობის განაზომები საშუალებას იძლევა განვსაზღვროთ 
ნაშენთა ფართობი და მოცულობა ანუ სამშენებლო კუბატურა, რომელიც 

წარმოადგენს შესრულებული სამუშაოების ერთ-ერთ მნიშვნელოვან დოკუ- 
მენტს და გამოიყენება სამრეწველო საწარმოს შესრულებითი გენგეგმის შესა- 

დგენად. 
გესერალური გეგმის სქემის მიხედვით შენობათა დანომრვას იღებენ გეო-. 

დეზიური აგეგმვების წარმოების დროსაცჯს ასევე აკეთებენ ვრცელ ახსნა გან- 
მარტებას ანუ ექსპლიკაციას გამოყენებული პირობითი აღნიშვნების შესახებ 
ღა აწარმოებენ შენობებისა და ნაგებობების დაჯგუფებას საწარმოო პროცე- 

სების ნიშან-თვისების შესაბამისად, რაც სანიმუშოდ მოცემულია (1) ცხრილში. 

ცხრილი 9.8-8.1 
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ყობილობებისათეის | უოფაცხოვრებო სა- 

დგომები             
მაგალითი 9.8.8.1. შესრულებულ იქნეს ფასადის ღაწვრილებითი 

აგეგმვა და მისი პერიმეტრის გაზომვები (ნახ. 1.) 
როგორც (1) ნახაზიდან ჩანს M#1-–-#4 ფასადის საწყის წერტილად მიღე- 

ბულია შენობის M4 კუთზე, რომელსაც უნდა შევუთავსოთ ბაფთის ან რუ- 

ლეტის ნული. პირველი ანათვალი აიღება შესასვლელის მარჯვენა მხრის შე- 
საბამისად (5,20 მ), შემდეგ მარცხენა მბრის შესაბამისად (8.30 მ), შენობაში 

წყალსადენის შესაყვანი მილის შესაბამისი ანათვალია 14,25 მ, საძეურნეო 
ფეკალური კანალიზაციისა კი 20,44 მ. კედლის სვეტის (პილიასტრის) მდება- 
რეობის შესაბამისი ანათვლებია 31,56 და 39,74 მეტრი, სისქე კი არის 0,86 მ 
(მარჯვენა) და 0,82 მ (მარცხენა). ანალოგიური გზით არის (1) ნახაზზე წარ- 
წერილი ზომები, 

· საერთოდ, ყოველთვის სჯობს მიწისქვეშა კომუნიკაციის აგეგმვა მანამ, 
სანამ მას მიწა დაეყრებოდეს. 
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იმ შემთხვევაში, როცა აგეგმვა სრულდება კომუნიკაციის მიწით დაფარ 

ვის შემდეგ, საჭიროა ფასადზე კომუნიკაციის შეყვანა-გამოყვანისს ადგილები 
დიანიშნოს ფასადისადმი ჭებიდან დაშვებული პერპენდიკულარების საშუალე- 
ბით. პირველი კუთხის შესაბამისი განაზომია 101,12 მ, ხოლო M1 და #4 

კუთხეების კოორდინატების (4-–-1)) სიგრძეა 101,07 მ, ე. ი. შეუკვრელობაა 
+0,05 მ, რაც დასაშვებია და განაზომების სიგრძეების მიხედვით გასწორადე- 

ბა შებრუნებული ნიშნით (-–1, –1, –2, – 2, –3, –-3, –-4, –4, –5, 
–5) წარწერილია (1) ნახაზის ფასადის , განაზომის ზემოთ. ანალოგიუ=ად 
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ნახ. 9.8.8.1- 

ხდება შენობის მეორე ფასადისა და მარჯვენა და მარცხენა ტორსების გაზომ- 
ბი. 

8 ანალოგიურად იღებენ (ზომავენ) დაზიანებულ შენობას, მხოლოდ ამ 
დროს ადგენენ აბრისს დამატებითი ცნობებით: შენობის რომელი ნაწილია 
დანგრეული ან დაზიანებული; როგორ მდგომარეობაშია სახურავი, სართულთ- 

შორისი გადახურვები, იატაკი, კედლები, კიბეები და სხვ. თვალსაჩინოებისა“ 

თვის კარგია შედგენილ იქნეს სქემატური ჩანახაზები. 
შენობების კუთხეები, რომელთა კოორდინატები ცნობილია და ადგილ- 

ზეც აღნიშნულია, შეიძლება გამოყენებულ იქნეს შენობის ახლო არსებული 

წვლილადების გადასაღებად. 
იმ შემთხვევაში, როცა სირთულის გამო ფასადის უშუალოდ გაზომვები 

რთულია, იყენებენ დამატებით გასწვრივობის ხაზს, რომელიც ფასადიდან ხის 

სამკუთხედის კათეტზე ნაკლები მანძილით იქნება დაშორებული და ცნობილი 

წესით იღებენ ფასადის ზომებს. 

9.8.9, სამრმწველო მოედნების, სიმაღლითი აგბებმვები 

იმისათვის, რომ ' სამრეწველო მოედნის · გეგმა გამოვიყენოთ · საწარმოს 
ექსპლოატაციის პერიოდში საჭირო რეკონსტრუქციისათვის, აგრეთვე იმ წარ“ 

მოებისათვის საჭირო ახალი შენობებისა ღა ნაკებობების ასაშენებლად, აუცი- 
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ლებელია, გარდა სიტუაციისა გეგმაზე იყოს მახასიათებელ წეოტილთა ლა 

ობიექტთა ნიშნულები, რაც საშუალებას მოგვცემს, გარდა რელიეფის იზოჰი- 
ფსებით გამოსახვისა, ამოვხსნათ წარმოების ტექნოლოგიასთან დღაკავშირებუ- 
ლი ამოცანები და ვერტიკალური დაპროექტების საკითხები. ამისათვის კი სა- 
პიროა მივიღოთ ნიშნულები: შენობების კუთბეების; სუფთა იატაკის; შემო- 
ნაკირწყლის; შესასვლელების; გამოსასვლელების; მიწისქვეშა ქსელების, ჭების; 
ოკინიგზის ლიანდაგის რელსების თავების; საავტომობილო გზების მოკირწყ- 

ვლის ზედაპირის; სხვადასხვა არსებისა და თანაორმოების ფსკერის; შენობების 
საძირკვლებისა; ცოკოლებისა და სხვა. ზემოხსენებული ნიშნულები უნდა იყოს 
განსაზღვრული გეომეტრიული ნიველობით, რომელიც დაეყრდნობა დანივე- 
ლებული საზშენებლო ბადის წვეროს და სასიმაღლო საფუძვლების რეპერების 
ნიშნულებს. როგორც ცნობილია, დასაშვები შეუკვრელობა განასაზღვრება 
ფორმულით 

I7 = + 30VL მპ, (9.8.9.1) 

სადაც L არის ნიველირსავლის სიგრძე კილომეტრებში. 
სვლის შეუკვრელობა თუ დასაშვები იქნა, მის გასწორადებას ახდენენ 

სვლაზე თანაბრად. 

ნიველობის დაწყებამდე განხილადი მოედნის გეგმიდან იღებენ ასლს, 
ოოჭელზეც დატანილი იქნება ყველა ზემოთ ჩამოთვლილი მახასიათებელი 
წერტილი და საგანი სათანადო დანომვრით. ამ აბრისს უმატებენ კიდევ წერ–- 
ტილებს იმ ანგარიშით, რომ დანიველებულ წერტილებს შორის მანძილი ნა– 

ტურაში არ აღემატებოდეს 20 მეტრს. აგეგმვების პროცესში განხილადი აბ- 
რისი ეიძლება შეივსოს საჭირო განავებით. დანიველებული წერტილები გა- 
დაიტანება კალკაზე, რომელსაც იყენებენ უკვე ტუშით გამოხაზული გეგმის 
საკონტროლოდ. გეგმაზე გადატანილი ნიშნულების მიხედვით ტარდება იზო- 

ჰიფსები. 1: 500 მასშტაბიანი გეგმის შედგენისათვის კვეთის სიმაღლეს იღებენ 
0.5 მ ან 0,25 მ. 

დაუსახლებელი ტერიტორიების ვერტიკალური აგეგმვა შეიძლება მენზუ- 

ლით, ტაქეომეტრით ან კვადრატების მეთოდით. 

ი.5.10. მიწისქვეშა კომუნიკაციის აგბეზმვე ბი 

ოოგორც ც<ობილია, ვერტიკალურად განლაგების თვალთახედვით საინჟინ. 

რო-ტექნიკური ქსელები იყოფა მიწისქვეშა, მიწისზედა და საჰაერო კომუნი- 

კაციებად. მიწისქვეშა კომუნიკაციები ღრმა (ერთ მეტრზე მეტი) და 
მცირე სიღრმეში განლაგებისაა (1 მეტრზე ნაკლები). ღრმა განლაგების ქსე– 
ლებს ეკუთვნის: წყალსადენი, კანალიზაცია, გაზის გაყვანილობა, ჟანგბადისა 

ღა აცეტონის გაყვანილობა, დრენაჟი, საგანგებო ქსელები (ნავთობის, მაზუთის 
და სხვ.), მცირე სიღრმეში განლაგების ქსელებია: გათბობის, სუსტი ღენის, 
ელექტრომომარაგების ტელეფონისა და სხე. ხშირად . ყველა ამ ხაზისათვის 
აშენებენ 0,5 მეტრის სიღრმის ღარებს (ტუნელებს) რომელშიც ათავსებენ 
ხსენებულ მცირე სიღრმის ქსელებს. 

იმ შემთხ=ვევაში, როცა საჭირო ხდება აღდგენილ იქნეს ან ახლად შეღ- 
გეს“ მიწისქვეშა კომუნიკაციების დოკუმენტა/სია, იყენებენ შემდეგს: 1. გარე 

ნიშანთვისების მიხედვით აგეგმვა (აღწერენ სამხერ ჭაურებს, გაყვანილობათა 
განშლის კარადებს და სხვ.), ხშირად მიმართავენ შურფების გაჭრებს; ?. ჰი- 
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წისქვეშა გაყვაჩილობების შესრულებით ნახაზებს; პ. სამზერი ქაურების დე- 
ტალურაღ აღწერებს; 4. მიწისქეეშა ქსელების დროს ანაგეგმებს; 5. მიწისქვე– 

შა ქსელების ინვენტარიზაციის მასალებს; 6. ახალი ქსელების გაყეანის ნე– 
ბართვის ბარათებს და სხვ. 

(1) ნახაზზე ნაჩვენებია შენობის ფარღიატის ორივე მხარეში, მათ შორის 
გასასვლელებს შორის მიწისქვეშა კომუნიკაციის განლაგების შემდეგი სქემა: 

1–-საძირკველის თარდ, 2– ძლიერი დენის კაბელი, 3– საშუალო წნევის 

გაზგაყვანილობა, 4 – სამეურნეო ფეკალური კანალიზაცია, 5–სამეურნეო-სას» 
მელი და სანძარსაწინააღმდეგო წყალსადენი, 6- სანიაღვრო კანალიზაცია, 

     : 40 
მნი ---ეკ--– 

+ ,-Lკ 
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+ |    
ნახ, 9.8.10.1. 

7- საწარმოო წყალსადენი, 8–--გათბობისა და ჰაერსაწმენდი გაყვანილობა, 
9–აცეტილენისა და ჟანგბადის გაყვანილობა, 10––ტელეფონების კაბელი და 

11--სუსტი დენის კაბელი. 

შენობებისა და ნაგებობების ნორმალური ექსპლოატაციისათეის, რეკონ- 
სტრუქციისა და წარმოების გაფართოებისათვის აუცილებელია გვქონდეს ზუს- 
ტი გეგმები, რომლებშიც გამოსაზული იქნება, დღიდან აშენებისა, ყოეველგეა: 

რი ცვლილება. მაგრამ ფაქტობრივად ხშირად შესრულებით გენგეგმას ადგე– 
ნენ მიწისქვეშა კომუნიკაციებზე მიწის დაყრის შემდეგ, რის შეღეგად მეტად 

რთულდება მიწისქვეშა აგეგმვები და საჭირო ხდება სხვადასხვა მეთოდებისა 
და ხელსაწყოების გამოყენება. 

(9.8.4) ჰარაგრაფში ნათქვამია, რომ მიწისქვეშა კომუნიკაციები იყოფა 
სამ ჯგუფად, როგორიცაა მილგაყვანილობები, კაბელის ქსელები და კოლე ქ- 
ტორები. საქალაქო და სამრეწველო ტერიტორიებზე ამ ქსელებს ძირითა- 
დად იღებენ 1: 500 მასშტაბით. არსებობს მიწისქვეშა კომუნიკაციის აგეგმვე- 
ბის სხვადასხვა მეთოდები. 

1, მიწადაუყრელი კომუნიკაციის მეთოდი 

როგორც ითქვა, ყველაზე მარტივი, ზუსტი დღა სანდოა მიწისქვეშა 
ჩალაგებული (გაყვანილი) კომუნიკაციის აგეგმვა მანამ მას 
მიწას დააყრიდნენ და თხრილებს ამოავსებდნენ. ამ სახის 

აგეგმვის შესახებ წინა პარაგრაფში და მაგალითებში მოყვანილია საქირო 

ცნობები. ' 

9, მხსხვილმასშტაბიანი აეროაგეგმვიხ მეთოდი 

იმ ტერიტორიებზე, სადაც არ შესრულებულა ვერტიკალურად მოშანდა- 

კება, მაგალითად, სამშენებლო მოედნების მისადგომები, ნავთობისა და გაზის 

საბადოების, წყალსადენების, კანალიზაციის და სხვა, კომუნიკაციის აგეგმვის 
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კარგ შედეგს იძლევა მსხვილმასშტაბიანი აეროაგეგმვა წინასწარ, ნატურაში 
აწარმოებენ ნიშანდებას ყველა აღმოჩენილ ჭაურზე, ქსელების გამოსასვლელებ- 
ზე და სხვ. სტერეოსკოპით შეისწავლება მიღებული აეროსურათები, რომლე” 

ბზეც აწარმოებენ კომუნიკაციის ცალკეული ხაზების მიკვლევას. საძებნი გა- 
ყვანილობების დემასკირების (გამოცნობის) ნიშანთვისებს წარმოადგენს: 
თხრილების გასწვრივ გრუნტის ღრმულები ან ყრილი; თხრილების ამონავსებ 
გრუნტსა და გარემო გრუნტს შორის განსხვავება: მცენარეების განსხვავება 
შევსებულ თხრილებსა და გარემო გამწვანებას შორის და სხეა. 

2. შურფებინ მეთოდი 

იმ საქარხნო ტერიტორიებზე, რომლისათვისაც არ არსებობს შესრულე- 
ბული სამუშაოების დოკუმენტაცია, არსებული კომუნიკაციის დასადგენად 
აწარმოებენ შურფების ამოთხრებს, რომელთა შესაბამისად მათ შორის ატა- 

რებენ თხრილებს, 
ეს მეთოდი ძვირი ჯდება, აგრეთვე არ იძლევა იმის გარანტიას, რომ არ 

დავუშვებთ შეცდომებს და საჭირო წერტილები არ გამოგვრჩება. 
განსაკუთრებით დიდ სიძნელეს წარმოადგენს უჭაურო მიწისქვეშა მოხვე- 

ვის ადგილების აგეგმვები. 

4. მთლებისა და კაბელების მაძებრების გამოყენების მეთოდები 

დამარხული ქსელების ასაგეგმად ამჟამად გამოიყენება საგანგებო კონს. 
ტრუქციი მილებისა და კაბელების მაძებრები, რომელთაც მოკ- 

ლედ უწოღებენ ტრასის მაძებრებს. ეს ხელსაწყო შედგება შემდეგი 
სახის სამი ძირითადი კვანძისაგან (ნახ, 2). 

გენერაშოჩის 
ა რამინუება / 

  

   

  

  

  

          
  

ამითა ოთ 290395: 
მიიგაყკანიიობა I ; 

' I 

სი : : 

ოღუჩძი ოენძი 
ბტერჩანობა 

ნახ, 9.8,10.2, 

დაბალი სიხშირის (1000--200ე ჰერცი) გენერატორი; 8-კვების 

წყარო; I--მიმღები მოწყობილობა. L--მაძებარი კონტურით 
ნავარაუდევია ლითონის მილებისა და "კაბელების გეგმური ღა სიღრმითი 

მდებარეობის დადგენისათვის. 

უფრო გავრცელებულია ელექტრომაგნიტური ინდუქციის პრინ- 

ციპზე დაყრდ-ობილი ტრასის მაჭქებარი, ამუშავებული გენერატორის მილგა- 

ყვანილობაზე ჩართვით ამ უკანასკნელის გარშემო იქმნება ცვალებადი მაგნი- 
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ტური ველი, რომელსაც იჭერს დამკვირვებლის მიერ გადაადგილებული მიმ- 
ღები მოწყობილობა. 

მიმღებ მოწკობილობაში შედის მაძებარი კონტური, გამაძლიერებელი 
ხმოვანი ინდიკაცია (მთავარი ტელეფონი) და ხილული ინდიკაცია (მიკრო ამ- 
პერმეტრი). 

· იმ შემთხვევაში, როცა მაძებარი კონტური განლაგებულია საძებნი ხაზის 
მართობულად, მისი გეგმური მდებარეობა დგინდება მაქსიმალური 

სიგნალის (ბგერის) ნიშანთვისების მიხედეით. ამ შემთხვევაში ·კონტროლისა“ 
ღა სიზუსტის გაზრდისათვის მაძებარ კონტურს აყენებენ საძებნი ხაზის პარა- 
ლელურ მდებარეობაში და განმეორებით ადგენენ მის გეგმურ მდებარეობას 

მინიმალური სიგნალის (ბგერის) მიხედვით, 

იმისათვის, რომ განვსაზღვროთ კომუნიკაციის გაწლაგების. სიღრმე, მა- 

ძებარ კონტურს აყენებენ მისი ღერძის მართობულად, ჰორიზონტის მიმართ 
მას დახრიან 45? და გადააადგილებენ გვერდზე მანამ, სანამ არ გაქრება ან 

ძლიერ დასუსტდება სიგნალი (ბგერა). მონახულ წერტილსა და კომუნიკაციის 
ღერძებს შორის # მანძილი იქნება კომუნი- CC 
აციის განლაგების სიღრმე (ნახ. 3), "აპ. კაციის განლაგე ღრმე ( ა 

კონტაქტის მეთოდით ანუ გენერა- 
ტორის ჩართვის საშუალებით უმთავ- 
რესად ისაზღვრება მილგაყვანილობების ქსე- 
ლების მიწისქვეშ განლაგება, ჩვეულებრიე 

ნაგებობებს ჭებში უერთებენ გენერატორს 
შემაერთებელი ელექტრომავთულით, აგრე–- 

თვე უერთებენ დამამიწებელსაც, რომელიც 

ხაზისადმძთჭ არის პერჰპენდიკულარულად ნახ. 9.6 10,ვ, 
10-20 მეტრ მანძილზე, გენერატორის გა- 
დართვის გარეშე შეიძლება მივიღოთ დამაკმაყოფილებელი ხარისხის ანაგეგმი 
მასალა 1-– 2 კმ მანძილზე. 

მომქმედი საკაბელო ხაზების აღმოჩენა თავის მაგნიტური ველის გამო 

ხდება გენერატორის ჩართვის გარეშე მიმღები მოწყობილობებით. ' 

  

იმ ადგილებში, სადაც 1-2 მეტრის სიღრმეზეა განლაგებული ხშირი 
კომუნიკაცია და არის მოხეტიალე დენები, გენერატორის ჩართვის გარეშე 
ხდება მათი აღმოჩენა მოლოდ ერთი მიმღები მოწყობილობით. 

იმ შემთხვევაში, როცა მცირეა დაბრკოლებები დღა პირობები ხელშემწ- 

ყობია, ცდებით დადგინდა, რომ მილგაყვანილობისა და კაბელების გეგმური 

განლაგების საშუალო კვადრატული შეცდომა აღწევს +10-–-15 სმ. ასეთივე 
ოდენობის შეცდომებს ვიღებთ სიღრმითი განლაგებისათვის, როცა გაყვანი- 

ლობების სიღრმე არ აღემატება 1–-2 მეტრს. ზემოთ მოყვანილი , შეცდომები 
დიდ სიღრმეებზე იზრდება სიღრმის 1/10 ოდენობამდე. 

იმ ადგილებში, სადაც დიღი მოცულობის მიწისქვეშა გაყვანილობებია, 
ძლიერ იზრდება დაბრკოლებები და აგეგმვის სიზუსტე მნიშვნელოვნად 

მცირდება. ამ შემთხვევაში კონტაქტუ5ი (გენერატორის ჩართვის) ხერხით აუ- 
გეგმავი რჩება კომუნიკაციის ზოგიერთი ხაზი, რადგანაც ძლიერ ძნელია 
ურთიერთ. ახლო პარალელური ხაზების ერთმანეთისაგან გარჩევა. მაგალითად, 

როცა დიდი რაოდენობის კომუნიკაციის სივრცეები არსებობს, მაშინ უმრავ- 
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ლეს შემთხვევაში ბდება არა ცალკეული ხაზის, არამედ ხაზების ერთობლიო- 
ბის ზოლის აღმოჩენა. ამიტომ ასეთ საეჭვო სივრცეებზე იყენებენ შურფების 
მეთოდს. 

არალითონური მილების (ბეტონის, აზბესტის, კერამიკული და სხვ.) 

ტრასის მაძებრებით აღმოჩენა ხდება იმ შემთხვევაში, თუ მილსადღენებმი გა- 
ვატარებთ მავთულს ან წყალს დავუმატებთ ისეთ ნივთიერებას, რომ იგი გა- 

დაიქცეს ელექტროლიტად. | 
ტრასის მაძებრების გამოყენებას საგანგებო მომზადების სპეციალისტები 

სჭირდება, რომლებმაც უნდა შეასრულონ დიდი, შრომატევადი სამუშაოები, 
როგორიცაა: მიწისქვეშა კომუნიკაციების სქემების შედგენა არსებული საპ- 
როექტო დაკვალვითი სამუშაოების გამოყენებით, სპეციალისტების მითითე- 
ბები და სხვ. გულდასმით უნდა იქნეს დათვალიერებული ყველა ჭა და გამო– 
სასვლელ-შესასვლელი: ცალკეული სვლების გეგმების გეოდეზიურ მიბმების 
და სხვ. შედგენა. . , 

როგორც ვხედავთ, ტრასის მაძებრების გამოყენებით სრულიად ვერ 

კმაყოფილდება საკითხი მიწისქვეშა კომუნიკაციების აგეგმვების შესახებ და 
ჯერ-ჯერობით უტყუარ და საიმედო მეთოდად რჩება მშენებლობის დროს და 

კომუნიკაციებზე მიწის დაყრამდე შესრულებითი აგეგმვების მეთოდი,. 

4. წყალსადენის აგეგმვა 

სასმელი და სამეურნე წყალსადენების შეერთება აკრძალულია. ჩვეულებ- 
რივი წყალსადენის მილგაყვანილობა გაჰყავთ გრუნტის გაყინვის დონის ქვე- 
მოთ. წკალსადენის ხაზები უმთავრესად განლაგებულია გასასვლელებში სწორ- 
ხსაზოვნად და ნაშენების პარალელურად 0მ ვარაუდით, რომ ჰიდრანტიან ჭებს 
მიუდგნენ ცეცხლმაშველი რაზმების მანქანები. შენობების პარალელურად გან- 
ლაგებული წყალსადენების მილების მანძილების ოდენობები დამოკიდებულია 
შენობის საძირკვლების კონსტრუქციებზე, გზების ტიპებსა დღა მილგაყვანილო-· 

ბის დიამეტრზე და სხვ. მაგალითად, თანამედროვე ნორმების მიხედვით წყალ- 
სადენის მილები უნდა იყოს დაშორებული: 1. ახლო მდებარე რკინიგზის 
ლიანდაგის ტერიტორიიდან 4 მეტრამდე, ხოლო არანაკლებ ყრილის ძირიდან 

თხრილის სიღრმემდე მანძილისა, 2. საავტომობილო გზების ბორდიურების 
ქვებიდან 1,5 მეტრზე, ხოლო 1 მეტრზე კიუვეტის ნაპირიდან და ყრილის ძი– 
რიდან; 3. შენობის აგების ხაზიდან 5 მეტრზე; 4. გაზგაყვანილობიდან: დაბა–- 
ლი წნევის ხაზამდე 1 მ, საშუალო წნევის ხაზამდე 1,5 მ და მაღალი წნევის 

ხაზამდე 2 მ. 
როგორი წესი, წყალსადენის ხაზი გაჰყავთ 0,4 მ ზემოთ კანალიზაციის 

ხაზიდან, აგრეთვე გეგმაზე წყალსადენისა და ელექტრო და კავშირგაბმულო“ 

ბის გადაკვეთის ადგილას წყალსადენის ხაზი გადაკვეთის წერტილიდან მაღლა 
უნდა გადიოდეს 0,5 მ, ვიდრე ელექტრო და კავშირგაბმულობის ხაზები. გეგ–- 
მაზე წყალსადენის ხაზის რკინიგზის ლიანდაგთან გადაკვეთის ადგილას წყალსა- 

დენის ხაზი უნდა იქნეს რკინიგზის ლიანდაგის ძირიდან მილის ზემო ნაწილამდე 
1 მეტრით ქვემოთ, ხოლო საავტომობილო გზისა და მილის გადაკვეთის ად- 

გილას ბალასტის ვარცლიდან მილის ზემო ნაწილამდე 0,5 მ ქვევით, ·- 
საცეცხლე პიდრანტებს აყენებენ გზებისა და გასასვლელების გასწვრივ 

ერთმანეთისაგან არაუმეტეს 100 მეტრის დაშორებით და შენობის კედლიდან 
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არაუახლოეს 5 მეტოისა, აგრეთვე არაუშორეს 22 მეტრისა გზის სავალი ნა– 
წილის ნაპირიდან. 

წყალსადენის აგეგმვისათვის მთავარია მისი ჭების დაწვრილებით გამო– 
კვლევები და ნიველობა. ამავე დროს ადგენენ ჭების მასალას, მის შიგა ზო- 
მებს და დანიშნულებას (საცეცხლე ჰიდრანტია თუ არა, როგორია ურდული 

და სხვ.). ისაზღვრება მილის დიამეტრი, ჭის სახურავი და გზის სავალი საე. 

(4) ნახაზი წარმოადგენს სათვალთვალო ჭის სქემას, რომლის მახასიათე- 

ბლებია: /-ჭის სახურავის ნიშნული; //,--ჰიდრანტის თავის ნიშნული; 

I,--მილის ზემო მხარის ნიშნული; თ და #,– ჭის ვიწრო ნაწილის ზომები 
სიმაღლეში; ხ–– ჭის მსხვილი ნაწილის დიამეტრი; #--მილის გარე დიამეტრის 
ზომა, 

მილის დიამეტრი ისაზღერება მი- “ი რ 

  

სი ზემო და ქვემო მხარის ნიველობით, “ 
რისთვისაც ვიყენებთ გონიოს (კუთხედს) 
(ნახ. 5ც.). ნიველობის მონაცემები შე– 

–_ I 

· | 4 ღა 
2 | ს 5 ' | 2 

იასაჩბმელი _ |)! 

ი 

LV ტაიძყის 

| წ. თადასა ზა 

         
ნახ. 9.8.10.4. ნაზ. 9.8,10.5 

აქვთ სანიველო (ჟურნალში. შენობებთან ჰიდრანტების მიერთებები განისა- 
ზღვრება წყალსადენის მილების მიმართების საშუალებით, რომელი) გადააქვთ 
გეგმის ასლზე. ჭების მდებარეობა ღა დანიშნულება:განისაზღვრება საკოორ- 
დინატო მარკებით, რომ ლებიც მიმაგრებულნი არიან ქებიდან მართობულად 
შენობების კედლებზე ან საგანგებო მაჩვენებლებზე. 

ჰიდრანტებიანი სახანძრო ჭების აგეგმეების დროს უნდა გვახსოვდეს, რომ 
ისიხი შეიძლება იყვნენ ერთმანეთის გასწვრივ და მაგისტრალისაგან დაშორე- 
ბით. იმ შემთხვევაში, როცა ჭის სახურავი გასწვრივობიდან გადააღგილებუ- 

ლია, მის ოდენობას ზომავენ და გადააქვთ აბრისზე, შენობაში წყალსადენის 

შეყვანის ადგილს განსაზღვრავენ კედლის მარკებით, რომლებიც, ჩვეულებრივ. 
დაყენებულია წყალსაზომებთან. 

წყალსადენის ხაზის გარე ორიენტირების ელემენტების თარაზულ აგეგ- 
მვებს და ნიველობას აწარმოებენ შენობის აგეგმვის თანადროულად. 
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საველე მასალის დამუშავების შემდეგ ადგენენ წყალსადენის სქემას 
(ნახ. 6), რომელზეც ნაჩვენებია ძირისა და სახურავის ნიშნულები და სხვ. 

#=7%-,23 V'გ /7=/08,/5 
-=1 ==L====|==L)==|==L==I=- 

: 65,!5_ · 
პათბოაბპის 102Cი – 8V,00 

  

საამყქიო VMი15 

      

წუ22) «თ=200; #5 55,0 I 

ასსა 89/ ასაყალიალქნი „ 95,45 
63,07 85,20 

ნახ. 9.8.10.6. 

9. კანალიზაციის გაყვანის პირობები 

როგორც ცნობილია, სამრეწველო ობიექტებიდან გაჭუჭყიანებული 

წყლის აცილების საშუალებას წარმოადგენს კანალიზაცია. 

გამდინარი წყლები იყოფა სამეურნეო-ფეკალურ, სამრეწვე- 
ლო და ატმოსფერულ სახეებად. იმ შემთხევევაში, როცა სამრეწველო 

წყალი მეტად გაჭუჭყიანებულია და საჭიროებს გაწმენდას, აგებენ სამივე სა- 

ხეს ცალ-ცალკე. 
კარგ ღონისძიებად ითვლება კანალიზაციის გაყვანნა თვითდინებით. 

მაგრამ, ვაკე ადგილებში ამისათვის საჭირო ხდება დიდ სიღრმეზე კანალიზა- 

ციის ხაზის გაყვანა. აღნიშნულის გაზო ვაკე ადგილებში კანალიზაციის ხაზის 

რაციონალურად დაპროექტების საკითხს განსაკუთრებული ყურადღებით ეპყ- 
რობიან. საერთოდ, სხვა სახის მიწისქვეშა გაყვანილობასთან შედარებით. კა- 

“” ნალიზაციის ხაზი ორჯერ უფრო ღრმად გაჰყავთ. გეგმაში შენობებიდან, ნა- 
გებობებიდან, გზებიდან და სხვა ნაშენებიდან პარალელურად აგებული კანა- 

ლიზაციის დაშორების მანძილის ოდენობა დამოკიდებულია ნაშენების საძირ- 
კვლების კონსტრუქციაზე, გზების ტიპებსა და ხაზების განლაგების სიღრმეზე, 

დიამეტრზე და სხვ. მაგალითად, ახლობელი რკინიგზის ლიანდაგის ღერძიდან 

სამეურნეო-ფეკალურ კანალიზაციამდე მანძილი არ უნღა იყოს ნაკლები 4 მეტრ- 

ზე, უკიდურეს შემთხვევარი არანაკლებ თხრილის სიღრმისა; საავტომობილო 
გზის ბორდიურის ქვიდან არანაკლებ 1,5 მეტრზე ან კიუვეტის პირიდან ან 

ყრილის ძირიდან 1 მეტრამდე. შენობების გაშენების ხაზიდან არანაკლებ 5 მე- 

ტრისა, როცა გაგვყავს წნევითი კანალიზაციის ხაზები, ხოლო 3 მეტრზე, თუ 

გაგეყავს დაბალი წნევის ხაზები; დაბალი წნევის გაზგაყვანილობიდან მან- 

ძილი კანალიზაციის გაყვანილობამდე საჭიროა 1,0 მ, საშუალო წნევის ხაზა–- 

მდე 1,5 მ, ხოლო მაღალი წნევის გაზგაყვანილობამდე 2 მეტრამდე. 

გეგმაზე რკინიგზის ლიანდაგისა და კანალიზაციის გადაკვეთის წერტი- 

ლების ადგილას რელსის ძირიდან კანალიზაციის ბუდემდე მანძილი უნდა იყოს 
არანაკლები 1 მეტრისა, საავტომობილო გზის შემთხვევაში ეს მანძილი გზის 

ვარცლიდან მილის ზემო მხარემდე უნდა იყოს არანაკლებ 0,5 მეტრისა, ხო- 
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ლო ელექტროკაბელთან გადაკვეთისას ეს მანძილი არ უნდა იყოს ნაკლები 

0,5 მეტრზე. 
შენობებიდან კანალიზაციის ხაზის გამოშვერილობის ანუ შენობის გარე 

კედლებიდან სათვალთვალო ქების ცენტრამდე მანძილები ინიშნება მილვაყვა– 

ნილობების მიხედვით. მაგალითად, 50-75 მმ დიამეტრის მქონე მილების 
შემთხვევაში კანალიზაციის ხაზის გამოშვერილობის სიგრძე მიღებულია, რომ 
არ აღემატებოდეს 10 მეტრს; 100 მმ დიამეტრისათვის კი არაუმეტეს 15 მე– 

ტრისა, ხოლო 100 მმ მეტი დიამეტრის შემთხვევაში არა უმეტეს 20 მეტრისა. 
შენობის სამეურნეო-ფეკალური კანალიზ.ციის მიმართ, გარდა ზემოთ 

მოყვანილი ღონისძიებებისა, საჭიროა დაცული იყოს ხაზების ქანობების შემ- 

დეგი ოდენობები: 
1. მილების 125 მმ დიამეტრის დროს 0,010 ქანობი; 

2. „ 150, · „ 0,007 ი 
ვ. „ 200, · . 0,005 ” 
/ ,„ 1250, · „ 0005 ,. 

მცირე დიამეტრის მილგაყვანილობას იყენებენ სამეურნეო-ფეკალური 
კანალიზაციის აგებისას: 1) გზებზე 200 მმ; 2) შიგა კვარტალებში 150 მმ; 

3) გზებს წყალსადენების ხაზების დიამეტრები არ უნდა იყოს ნაკლები 

250 მმ. 

მანძილი სათვალთვალო ჭებს შორის ინიშნება მილგაყვანილობის დიამე– 

ტრის მიხედვით. მათ შო–ის მანძილი უნდა იყოს წრფივი. დიამეტრების მი- 
ხედვით მათი განლაგება უნდა იყოს შემდეგი: 1) 125 მმ შემთხვევაში არა 

უმეტეს. 40 მეტრისა; 2) 150-–600 მმ-დე–50 მ; 3) 600–-–-1400 მმ––75 მეტრი; 

4) 1400 მმ და მეტი-––250 მ. 
მილგაყვანილობის გვერდით ხაზებს” უერთებენ კოლექტორებს არანაკ- 

ლებ 909? კუთხისა. ჭები შეიძლება იყოს წრიული ან მართკუთხედის კვეთისა. 
პირველის შიგა (მუშა) დიამეტრს იღებენ 1000--1200 მმ. მართკუთხედის კვე- 

თის ზომებს იღებენ სიგრძეს 1000 მმ, ხოლო სიგანეს 900 მმ. 
ჭების ღარების მინიმალურ სიღრმეს იღებენ მასში შემავალი უდიდესი 

დიამეტრის მქონე მილის ტოლს. 

C. კანალიჭაციის გების გამოკვლევა და აგეგმვა 

კანალიზაციის ჭების გამოკვლეეისათვის ადგენენ: ჭების დანიშნულებას, 
მასალას და ზომებს; მათ რაოდენობას; შესასვლელი და გამოსასვლელი მილე- 

ბის მასალასა და ზომებს და კახალიზაციის წყლის დინების მიმართულებას. 
აგრეთვე გამოკვლევის ღროს ადგენენ ჭის ცენტრის მიმართ სახურავი გადაად- 
გილებულია თუ არა, როცა მილების დიამეტრები მცირეა და ჭები არ არის 
ღრმა, სახურავის გადაადგილების დასადგენად იყენებენ შვეულს და გადაადგი- 

ლების ოდენობას განსაზღვრავენ რულეტით (ნახ. ?), ნახაზიდან სახურავის 

'გარეცენტრულობის ოდენობა: 

00, = ი – „ს (9.8.10.1) 

სადღაც 0 არის ჭის ცენტრის პროექცია; 
0, – ქის სახურავის ცენტრი; 

–- ჭის შიგა რადიუსი; 

–- ჭის სახურავის რადიუსი. 
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იმ შემთხვევაში, როცა კანალიზაციის კოლექტორები დიდია, ჭის სახუ- 
რავის გარეცენტრულობის ოდენობას ზომავენ ჭის შიგნით, რისთვისაც ბყე- 
ნებენ შვეულს ან მცირე სიგრძის ფოლადის რულეტს და ვგა- 

  

  

    

       
ნახ. 9.8.10.7, . ნახ. 9.8,10.8. 

ტერპ.ასს (ნახ. 8). ნახაზის მიხედვით სახურავის გარეცენტრულობა განი– 
საზღვრება ფორმულით: 

0,0; = –ძ +0ი0-იძ, (5.8.10.2) 

სადაც 0, არის ჭის ცენტრის პროექცია; 
0 –- ჭის სახურავის ცენტრი (ადგილზე მისი დანიშვნა ხდება სახუ- 

“. რავის დიამეტრის ტოლი ხის რგოლის წმინდა მავთულით გა- 
დაკვეთილი დიამეტრების წერტილში შვეულის დაკიდებით); 

ხდა” – ჭის წრფივი გვერდიდან მანძილი კოლექტორის, გარე კედლე- 

ბამდე; 
ძი – იმავე გვერდიდან მანძილი სახურავის 0); (ყენტრზე დაკიდებულ 

შვე ულამდე.. , 
· ხ, C და ძ არის უშუალოდ განაზომი სიდიდეები,  ” 

კანალიზაციის ჭების ნიეელობის დროს საზღვრავენ: მილების ღარების, 

“ჭის ძირის, მილების სიმსხოს, სახურავისა და ჭის ახლო ნიადაგის ან გზის 

ფენილის ნიშნულებს. 

მილების ღარების ნიველობას ასრულებენ ხის ან ლითონის გონიოს გა- 

მოყენებით, რომლის ერთი კვადრატის სიგრძეა 2,5--3,0 მეტრი (ნახ. 9). ამ 
მიზნით, გონიოს მოკლე კათეტის ქვემო მხარეს ადებენ მილის ღარის ქვემო 

მხარეს (ნახ, 99). იღებენ ანათვალს ლარტყაზე, რომელიც მიედგმება აღნიშნუ- 

ლი გონიოს გრძელი კათეტის გამონაშვერს (ნახ. 59) ისე რომ ლარტყა 

და ეს კათეტი წარმოადგენდნენ ერთი მეორის წრფივ გაგრძელებას (გამონა 

შვერის სიმაღლეა 1,5–2,0 მეტრი), სანიველო ლარტყაზე აღებულ ანათვალ- 
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ემატება ქუსლიდან გამონაშვერის სიმაღლე (1,5--2,0 მ) იმ შემთხვევაში, 
როცა ჭაში არის ღარები, პირდაპირ ლარტყით ან რულეტით იღებენ შესა- 

ბამის ანათეალს. ჭა თუ არის ძლიერ გაჭუჭყიანებული, იყენებენ საცეცს. 
მილების დიამეტრების განსაზღვრას ასრულებენ იგივე გონიოთი, რისთ- 

ვისაც გონიოს მოკლე კათეტის ქვემო მხარეს ადებენ მილის ქვემო მზარეს 
(ნახ. 9) და შემდეგ კი იმავე კათეტის ზემო მხარეს ადებენ მილის ზემო მხა- 

თ (2) 

           
    ე ო               

                      

  

ნაზ, 9,8.10.9. 

რეს (ნახ. 9). ორივე შემთხვევაში ძღებენ გონიოს გრძელი კათეტის ;გამონა- 
შვერზე მიყრდნობილ ლარტყაზე ანათვალს, მილის დიამეტრის ოდენობა იქ- 
ნება 1 და II ანათვლების სხვაობას დამატებული მოკლე კათეტის სისქე, 

ღრმა ჭაურის ნიველობის შესრულების დროს დამხმარე იმყოფება ჭაურ- 

V ფიჩფიძა 

1 შიჩშიდა 

  

  

ს.
 

 -
 
>
 

  _–>– #90 ა #50 

  

  ს- პაი ––– | 
400 –––= 

ნახ, 9.8,10.10. ნახ, 9.8.10.11. 

  
ში, ხოლო არაღრმა ჭაურებში მილების დიამეტრების განსაზღვრისათვის დამ- 
ხმარეს ჭაურში არ უშვებენ, ამ დროს მილების დიამეტრების დადგენისათვის 
იყენებენ გონიოს, რომლის მცირე კათეტს მისი ბოლოდან 150 და 300 მმ და- 
კრული აქვს ალუმინის L და Iს) ფირფიტა (ნაზ. 10). ამ ღონისძიებას აწარ- 
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მოებენ სტანდარტული 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 და ა. შ. სა- 

კანალიზაციო მილების დიამეტრების დადგენისათვის. მაგალითად, ნახაზზე 

მილის „8 დიამეტრი მეტია 5C0 მ და ნაკლებია 400 მმ; მაშასადამე, სტან- 

დარტის მიხეღვით განხილადი მილის დიამეტრი უნდა იყოს 350 მმ, 
როგორც ითქვა, როცა ჭა გაჭუჭყიანებულია და წყალია ჩაღვრილი, მის 

ნიველობას აწარმოებენ საცეცით, რომელიც წარმოადგენს დანაყოფების მქო- 
ნე ხის ლატანს. ამ მიზნით საცეცით მზოსინჯავენ რამდენიმეჯერ ჭის ძირს და 

იღებენ ზომებს ჭის სახურავამდე ან ჭის კოდის ზემოდან განღაგან მდებარე 

ლარტყის ქვემო ნაპირამდე. 
ჭაში შემავალი და გამომავალი ღარების ნიშნულების 

დასადგენად იყენებენ იმავე საცეცს ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია (11) ნახაზზე. 

ნახაზის მიხედვით: 

5=1-ტ=1-. 405), (.8.10.3) 
21 

სადაც M#“ არის ღარიდან ჭის სახურავის ცენტრამდე დასადგენი მანძილი ვერ– 
ტიკალური მიმართულებით; 

ს=0”ი-»იI- საცეცით გაზომილი დახრილი მანძილები; 
01 -- რულეტით გაზომილი საცეცის გადახრის მანძილი; 

48 – 1-რადიუსის შესაბამისი რკალი. 

კანალიზაციის ჯების ყველა განაზომი შეაქვთ (1) სქემაში.. 
· ცხრილი 9.8.10.1, 

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

      

ანათვლები 2 - §9 აბსოლუტური . 
ლარტყაზე ღლV _ |6ი CV 8 ნიშნულები 

სამზირ დ § დ ნ65 66.” 
დაზამხეოი უკანა, წინა და 25.) “? იზო?! 1.) დ 
წერტილები ' 'მუალედი %5<, 2 ი5 თV-2 => 5. 2“ 

ხსVი< 2 I§25 დილ) =56C1წ565 
"შავი წითელი 6 5 ლ= < 555 <> ლ=2 6 656 C 55 | C |დთ 5555|ოV=IL>=5> 

#2945 რეპერი 946 1258 312 '+45 24,792 23,846 | 23,846 

#5 შენობის ცოკო- 

ლი (ზეძირკველი) 
ანუ სამუშაო რეპერი 901 1213 312 +45 25,104 23,391 | 23,891 

სათვალთვალო საკანალიზასკ)იო ჭა წრიული კვეთის ძ=1,07 მ. 

ქეაფენილი 1420 1733 313 – – 23,372 | 23,371 

სახურავი 1460 1773 313 – – 23,332 | 23.331 

კის ფსკერით 3950 4260 310 “– –. 20.842 | 20,844 

ბეტონის მილის ღა- 

რი: შესასვლელი 

040 მ. 3638 3948 310 –_ –_ 21,154 | 21,156 

გამოსასვლელი 

9ძ=0.4 8 ' 3656 3968 312 _ _. 21,136 | 21,136           
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კანალიზაციის მილგაყვანილობის ნიველობის დროს საჭიროა განსაკუთ. 
რებული ყურადღება მიექცეს, არის თუ არა დაცული მილგაყვანილობის სა- 
ვალდებულო ქანობი. ამ მიზნით ორი მოსაზღვრე ქის მილების ღარებზე დაყე- 

საამკპროი #17. ! 

  

    
  

75,095 I 75,97 

= 22,0 : ძ=500; #4=0,010 '> 72,768 | 
LL #V?8 =725,0 #V?7 

-------.- თ2X3 #59056064 #50: აუქის _ 
#-65,0 #:50,0 2 

( (24,800 „7ეწი 76,03 
7273,05 73,803 74,343 
_ =- –“–ხჰპშეუ669M ფქა. კანაCიზიაძიმა| 

_–XსX=–=–-XL-ა)6ჩ)რჰჩე კანპიიზაყია 

... 
ღ „..         

ნახ. 9.8,10.12. 

ნებული ლარტყების ანათვლებს ადარებენ ერთმანეთს, ხოლო ინსტრუმენტის 

სხვადასხვა ადგილებზე დგომის დროს ადარებენ ურთიერთმოსაზღვრე ქების 
მილების ღარები” აბსოლუტერ ნიშნულებს. თუ ქანობები საჭირო 

  

      
  

  

  

    
      
  

თ 
_ 3 

– 

პეჩავიპის 
ვირები 3ურჰმიჯის მილები 

9:50 ძ 520 | 

«0 00 

1) + სემ? 
ჰანობები 490 ა (400 2 

ჯის Cა6ფშრაპვის ზუნა|=. ფშ. ვ -., ჟღ–_. 
პირის ნიშნული? |§ 2 ჯ 3 3 2 

წის - C ==. 2 8 XI 
ლატის ნიშნული 2 დ 99 დ « > 

შაღძილები «ხერ | #«.,% | 49,10 I 49,05 I 25:25 

| ჭების M#M%V- 63 64 წამ 65 6 L 

ნახ. 9.8,10.13. 

ოდენობით არ მივიღეთ, საჭიროა კანალიზაციის ნიველობა განმეორებით. 
კანალიზაციის ქსელის გეგმის გაფორმების ნიმუშს წარმოადგენს ნახაზი 

12. ჭებს მიეწერება: #1, #3,...; სახურავის ზედაპირის და ღარის ძირის ნიშ- 
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75,60 
ნ. ბი!|--'.-- 
ულე (753 

ძ=600 მმ და ქანობები §=90,010. 

კანალიზაციის შესრულებითი გრძივი პროფილია ნაჩეენები მე-13 ნა- 

ხაზზე. 

I ჭებს მორის მანძილები / = 50 მ; მილების დიამეტრები 

#ჩ. სანიაღვრე კანალიჯ%აცია 

სამრეწველო და ქალაქური დასახლებების ტერიტორიებზე სანიაღვრე კა–- 
ნალიზაციის მილგაყვანილობას ატარებენ სამეურნეო კანალიზაციისა და წყალ- 

სადენის გაყვანილობაზე მაღლა. სანიაღვრე კანალიზაციას მოწყობილი აქვს 

ნალექების მიმღებები და სათვალთვალო ჭები. ნალექების მიმღებები იღებენ 
ნიაღვრების წყლებს გასასვლელების ღარებიდან გისოსებიანი ჭების საშუალე- 

ბით.=სათვალთვალო ქებს აშენებენ ისეთივე ტიპისას, როგორიც შენდება სა- 
//ე მეურნეო კანალიზაციისა- 
-– თვის ღა მათი აგეგმვა 

2 სრულდება ამ უკანასკნელის 
ანალოგიურად. ვინაიდან 
სანიაღვრე კანალიზაციას 
უმთავრესად აგებენ გზის 
სავალი ნაწილის ქვეშ, მათ 
აგეგმვასს და · სახურავების 
ნიველობას აწარმოებენ გა- 

I  სასვლელებს აგეგმშვების 
1. თანადროულად. 

M სათვალთვალო ჭებისა 
ღა ნიაღვრის მიმღებების 
გამოკვლევის დროს იღებენ 
დამატებით („ცვნობებს, რო- 

' გორიცაა (ნახ. 14): I#ე არის 

ჭის სახურავის ნიშნული; //,-- ჭის ღარის ნიშნული, ი, და ძა--სიმაღლეების 
ზომები; #--ჭის გაფართოებული ნაწილის დიამეტრი: ძ-კოლექტორის შიგა 
დიამეტრი; ს,-–ნალექების მიმღების დიამეტრი; #- ნალექების მიმღების სი- 

მაღლე. 
სანიაღვრე კანალიზაციის ანაგეგმების გაფორმება მოცემულია მე-12 ნა–- 

ხაზზე. 

   
ნახ. 9.8.10.14. 

9.8.11. გათბობის ქსელები 

ყველა სახის სამრეწველო საწარმოს გათბობა ხდება ორთქლით ან ცხე- 

ლი წყლით, რომელსაც იძლევა მხოლოდ თბოენერგიის გამომმუშავებული 

' ცენტრალური საქვაბე ან თანადროულად ძალური და თბოენერგიის გამომუ- 

შავებული თბოელექტროცენტრალი. ! 

თბოელექტროცენტოალის ორთქლის ქსელი, ჩვეულებრივ, შედგება ორი 
მილისაგან, როგორიცაა: პირდაპირი (საკუთრივ ორთქლის) და შებრუნე- 
ბული (კონდესაციური). | 
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წყლით გათბობის ქსელიც შედკება ორი მილისაგან: პირდაპირი, 

ოომლითაც ხდება ცხელი წყლის მიწოდება თბოელექტროყენტ 5ალიდღან მო?- 

ბმარებლებზე და, შებრუნებული, რომლითაც გაციებული წყალი უბრუნ- 
დება თბოელექტროცენტრალს. 

მთავარი მაგისტრალის მილების დიამეტრებია 25-500 მილიმეტრამდე. 

გათბობის ქსელებს აგებენ” კიდულად (ჰაერში––ანქებზე. საყრდე- 

ნებზე ან სვეტებზე); მიწისქვეშ (გასასვლელი ან გაუვალი არბებით); მი- 

წის ქვეშ უარნოდ, 
შედარებით უფ- 

რო გავრცელებულია 
გათბობის მიწის- 

ქვეშა გაუვალი არ- 
ხებიანი ქსელები, რო- 

მელსაც აქვს მცირე 
გაბარიტული ზომები. 

(1) ნახაზზე ნაჩვენებია 
ორმილიანი გაუვალი 

მთლიანდ ბრტყლად 
გადახურული არხი, 4 ნახ, 9.8.11.1. 
სიგანისა და # სიმა– 
ღლის ოდენობები დამოკიდებულია მილების დიამეტორებზე. 

არხებში მილები ჩაწყობილია თავისუფლად ცალმბრიეი დაქანების ური- 
კაზე ანუ კარეტაზე ან ჩამოკიდებულია სახუ 5ავზე. არბების სიღრმეს ანუ მი- 
წის ზედაპირიდან არხის ზედაპირამდე მანძილს იღებენ 1,0--1,2 მეტრს. 

  

  
  

  

4. ჭები 

“მილების დათვალიერებისა და საკონტროლო-საზომე მოწყობილობების 
დასაყენებლად და სხვ. გათბობის ქსელებში აწყობენ მართკუთხედის კვეთის 
ჭებს ერთი ან მეტი სახურავით, რომლებიც უმთავრესად არ ემთხვევიან ჭის 
და თბოგაყვანილობების ცენტრებს. 

თბოგაყვანილობის გეგმურ და სიმაღლურ განლაგებას ადღგენენ ჭების სა– 
შუალებით, რომლებიც ზუსტად უნდა იქნეს აგებული თარაზულად და ვერ- 

ტიკალურად... 
ამ მიზნით აბრისზე გულდასმით გადააქვთ ჭის სახუ იავებისა და მილე- 

ბის მდებარეობები; ჩაიწერენ მათ დიამეტრებსა და მანძილებს ერთ-ერთი სა- 

ხურავის ცენტრიდან, რომელიც შვეულით დაგეგმილებული იქნება კამერის 
კედლებამდე და კედლიღან თბოხაზის ღერძამდე (ნახ. 2), თანადროუ- 
ლად არკვევენ და იხაზავენ აბრისში თბოხაზის კონსტრუქციას, განივ კვეთი- 
ლობებს, ჭაში სხვა მოწყობილობების განლაგებებს (ურდულები, კომპესატო- 

რები და სხვ.); შემდეგ ანიველებენ ჭის სახურავის ცენტრს, ქვაფენილს, მილ– 
გაყვანილობების ზემო ნაწილს და ჭის ძირს, 

ანძებსა და საყრდენებზე კიდული თბოქსელებიც საჭიროებს 
აგეგმვებს, რისთვისაც ისაზღვრება საყრდენების გეგმური მდებარეობები, მი–- 
წის ზედაპირიდან თბოხაზის მილების ქვედა და ზედა პირის სიმაღლეები, 
აგეგმილებენ მიწის ზედაპირზე თბოსადენ ხაზს და საზღვრავენ ღერძის მდება– 
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რეობას საყრდენების ღერძების მიმართ; ყოველივე შეაქვთ აბრისში. ·პილების 

დიამეტრებს ადგენენ შესრულებითი ნახაზების საშუალებით, რადგანაც იზო- 

ლაციამ შეიძლება ხელი შეგვიშალოს ნატურაში მილების დიამეტრების დად- 
გენის დროს, 

საველე მასალის სრულყოფილად დამუშავების შემდეგ ადგენენ თბოქსე- 

  

    

  

  

  

          

––_>»>+–”– . 
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წას. 9,6.11,2. 

ლების გეგმას. მასზე კოორდინატების საშუალებით გადააქვთ გათბობის ძირი- 
თადი ელემენტები (ქები, კომპენსატორები და სხვ.). 

8. კაბელების აგეგმვა 

კაბელების 'გაყვანილობებში შეღის: მაღალი ძაბვის ელექტრო- 
გადამცემი კაბელები (35 კვ, 10 კვ, 6 კვე; ძალური კაბელები; დაბა- 

ლი ძაბვების (განათების მიზნით) კაბელები; კავშირგაბმულობის 
კაბელები; სახანძრო სიგნალიზაციის' კაბელი; რადიო ტელეხედ– 

ვის და საგანგებო დანიშნულების კაბელები. 

კაბელების მიწისქვეშ გაყვანის სიღრმე არ.არის დამოკიდებული გრუნ- 
ტების გაყინვის სიღრმეზე და სასეართოდ მიღებულია, რომ კაბელები მიწის 

ქვეშ იყოს 0,7-1,1 მ სიღრმეზე მიწის ზედაპირიდან. 
მაღალი ძაბვის (35 კვ) ელექტროგადაცემის ხაზი აუცილებელია იყოს 

არანაკლებ 2 მეტრით დაშორებული სხვა სახის მიწისქვეშა გაყვანილობების 

ხაზებიდან. ' 

კაბელების გადაკვეთა დასაშვებია ისე, რომ გეგმაზე გადაკვეთის წერ- 

ტილში ამ კაბელებს შორის მანძილი არ უნდა იყოს ნაკლები 0,25 მეტრზე. 
კაბელების გაყვანილობის ადგილმდებარეობას ადგენენ ჭების საშუალე- 

ბით, რომელთა შორის წრფივი მანძილი უნდა იყოს არანაკლებ 150 მეტრისა; 
აგრეთვე ჭები ეწყობა როგორც ერთნაირი, ისე სხვადასხვა მიწისქვეშა გაყვა– 

ნილობების გადაკვეთის ადგილებში, ხაზის მოხვევის კუთხეებში და განშტოე- 
ბებში, · 

ხშირად კაბელების განლაგების აგეგმვების დროს მიმართავენ შურფე- 
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ბის მეთოდს, რომლის დროს იყენებენ შესრულებით ნახაზებს. შურფებს აგე- 

ბენ წრფივ გაყვანილობაზე არანაკლებ 100 მ მანძილებზე მოხვევის, განშტოე- 

ბების და გადაკვეთების ადგილებში. საველე მასალის შედეგად ადგენენ კაბე- 
ლის ქსელების გეგმას, რომლის დროსაც იყენებეჩ პირობით აღნიშენებს. გე– 

გმაზე უჩვენებენ ჭების ნომრებს, სახურავის ზემო ნაწილის ნიშნულებს, არ- 
ხის ზემო ნაწილის ნიშნულებს, ჭებს შორის მანძილებს. 

ყველა სხვა სახის მიწისქვეშა ქსელები, როგორიცაა გა ზგაყვანილო- 
ბა, ნავთობსადენი, ჟანგბადგაყვანილობა და სხვა, იგეგმება ისე, 
როგორც ზემოთ განხილული წყალსადენის, კანალიზაციის თბოქსელებისა და 
კაბელების ქსელები. 

9.8.12. შიბა საქარხნო რკინიბზის ლიანდაგის სქემის არსი 

შიგა საქარხნო რკინიგზის სქემა დამოკიდებულია; ტვირთბრუნვის ოდე- 

ნობაზე; ქარხნის საამქროებსა, საწყობებსა და სხვა შენობებზე, რომლებიც 

საჭიროა უზრუნველყოფილი იყოს რკინიგზის ხაზებით; მანევრირების მოცუ- 

-ლობის დახარისხების სამუშაოებზე და სხვა. 

შედარებით გავრცელებული სქემებია: 1. ჩიხური; 2. გამჭოლი მა- 
გისტრალური ქსელისადმი თ) 

ცალმხრივი ან ორმხრივი 0ა09ა)6 42%. : 

მისადგომით„ 3. სხვადა–- „რ (ი3 C) 
სხვა ტიპს რგოლური; : == == 

4. შერეული. სხვადასხვა 2.3.ს Lა0გ-აე6 · L) L) 

პირობების შესაბამისად ჩა–- =. კეს ეეებეგებო–“ 

მოთვლილი ტიპის სქემებს ტ) 
შეიძლება პქონდეს თავისე- 

ბური სახის შემადგენელი 

ჯგუფები. მაგალითად, 1-ლ 
ნახაზზე გამოსახულ ჩინურ 
სქემას შეიძლება ჰქონდეს: 
(1ჩ) სახე, სადაც დამახა– 

რისხებელი სადგური განლა- 

გებულია შიგა საქარხნო 
ლიანდაგების“ თანამიმდევ– 

რულად; (1) სახე, სადაც 
დამახარისხებელი სადგური 
განლაგებულია აღნიშნული 

ლიანდაგების პარალე– 

ლურად და (1) სახე, სა- ნახ, 9.8.12.1 
დაც დამახარისხებელი სად–- , 

გური განლაგებულია ისრებიან ქუჩაზე. 

„ გამჭოლი სქემის ნიმუშს წარმოადგენს მე-2 ნახაზი. იგი ემსახურება 
I, II, III, IV,. V, VI საამქროებს. 

რგოლური. გამარტივებული სქემის ნიმუშია წარმოდგენილი (2) ნა- 
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ხაზზე, რომელიც უზრუნველყოფს ტვირთის მიწოდებას ძირითადი 1 საამქ- 
როსა და შემდეგ დამხმარე 2 საამქროზე. 

რდაყან. <:-20- +«2ყატ. Cადპ 

_ 6.46 ბანმიაძ6 აას IV : _ IV) IMIL>>– 

  

ნახ. 9.8.12.2- 

ყყელაჯსქემა ითვალისწინებს მიმართებას · შიმოსვლის გზათა სამინისტროს 
-სადგურისაკენ (მგს ს-ოგ-კენ). 

ამგეგმავმა უნდა იცოდეს ლიანდაგი, საამკროებისადმი და საწყობები- 

რაჭვახ. 6აპლდპ,     
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ნახ. 9.8.12.3. 

სადმი განლაგების ტაპური სქემები და ქარხნის დამხარისხებელი სადგურების 

ძირითადი სქემები. განსაკუთრებული ყურადღებით უნდა ვიყოთ რკინიგზის 

“ 
4 

სააეა“––--–––: ააა გ ქით 
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ნახ. 9.8,12.4. 

ლიანდაგიდან შენობე- 
ბის, ნაგებობების, სა- 

ყრდენი სვეტების, ამ- 

წეების, ესტაკადების 

ქვეშ, საამქროების ში- 
გნით?და სხვა ნორმე- 

ბით გათვალისწინებუ- 

ლი მანძილების დაცვის 
საქმისადმი. 

დანიშნულების მი- 

ხედვით შიგა საქარხნო 
რკინიგზის ლიანდაგე– 
ბის ერთ-ერთი მარტი- 
ვი ტიპი წარმოდგენი– 

ია (4) ნახაზზ 
სნაწყობო ს საამქროს 
ლიანდაგი; 2-– სასვლო 

(შემაერთებელი); 3– 
დასატვირთავი და გა: 

სატვირთავი; 4-–საწ- 
ყობები და 5--საამქ- 

როები. 
მცირე ტვირთ- 

- ბრუნვის წარმოებას 

შეიძლება არ ჰქონდეს დასახარისხებელი სადგური და დახარისხების სამუშაო- 

ები შეიძლება შესრულდეს საერთო რკინიგზისადღმი მიმბრობილ რომელიმე სა- 
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დგურზე, მაგრამ საშუალო და დიდი ტვირთბრუნვის ქარხნებისათვის აუცი- 

ლებელია ერთი ან რამდენიმე დასახარისხებელი სადგური. ამ სადგურებს 
ხშირად აქვთ რთული სქემა, რაც დეტალურად უნდა აიგეგმოს. 

(5) ნახაზზე წარმოდგენილია ერთპარკიანი დასახარისხებელი სადგურის 
4 

9 
, 

ხ--ლ0-“ ა 8 
4 > 

- –->-პჰპის ხაიბ-126 

ნას, 9.8.12.5. 

სქემა: 1, 2, 3 არის მიმღებ-გასაგზავნი ლიანდაგები; 4,, 5––დასახარისხებელი 

ლიანდაგები; 6– სასვლო ლიანდაგი; 7 – სასწორის "ლიანდაგი, 8--სამანეგრო 

გაჭიმვის ლიანდაგი; 9--მომსახურებათა შენობა; 10--ვაგონების სასწორი. 

9.8.13. მრეწველობის რკინიგზის სადღგურის აზებმვა 

არის შემთხვევები, როცა ლიანდაგების ქსელებით აღჭურეილი რკინი- 
გზის სადგურის ტერიტორია იმყოფება სამრეწველო ტერიტორიის საზღვრებს 

გარეთ და არ შედის ქარხნისათვის აგებულ გეოდეზიური სამშენებლო ბადის 

ფარგლებში და საერთოდ არ ეყრდნობა ქარხნის გეოდეზიურ საფუძველს, რი– 

თაც რთულდება აგეგმვითი სამუშაოების შესრულება, რადგანაც აღნიშნული 

რკინიგზის სადგურის ტერიტორიის აგეგმვისათვის საჭირო ხდება საგანგებო 

გეოდეზიური საფუძვლის შექმნა. გარდა ამისა ამ შემთხვევაში აგეგმვის 

მეთოდიკა განსხვავდება სამშენებლო ბადეზე დაყრდნობით აგეგმვისაგან, 

სადაც ფართოდ გამოიყენება გასწვრივობისადმი გაზომვების 

მეთოდი. 
ასაგეგმაპეი ტერიტორიის ფართობი და აგეგმვის მასშტაბის დადგენა 

ხდება ტექნიკური მოთხოვნების შესაბამისად. განვითარებული ლიანდაგების 

ქსელის მქონე სადგურის დეტალურ გეგმას პრაქტიკულად ადგენენ 1: 1000-– 

1:500 მასშტაბში; ორივე მასშტაბისათვის კვეთის სიმაღლეს იღებენ 0,5 მ. 

განხილადი სადგურის ტერიტორიის ტოპოგრაფიული გეგმის შედგენის საველე, 

სამუშაოებია: 1, სამუშაო გეოდეზიური საყრდენების აგება; 2. ლიანდაგის 
განლაგების ფარგლებში პიკეტაჟისა და განიავების დაკვალვა; 3. თარაზული 

აგეგმეა დეტალურად; 4. ხელოვნური ნაგებობების ჩახაზვები: 5. ნიველობა; 

6. დამატებითი მონაცემების შეკრება. 
სამუშაო საყრდენის შექმნისათვის, ასაგეგმმიი ტერიტორიის ოდე- 

ნობისა და ლიანდაგების ქსელის განლაგების შესაბამისად, შეიძლება იქნეს 
გამოყენებული: 1. საბაზისო სვლები; 2. შეკრული პოლიგონი; 2. მაგისტრა– 

ლური სელები; 4, ცალკეული სააგეგმვო სვლები (არაკიდული); 5. დიაგონა- 

ლური სელები. - 
იმ შემთხვევაში, როცა ძიოითალი ლიანდაგი არი წრფივი, ძირითად 

ბაზისს ირჩევენ მის ღერძს). თუ სადგურის ფარგლებში  ძირითაღი 
ლიანდაგი მრუდხაზოვანია, მ, ჰინ იქმნება ტეხილი ბაზისი, რომლის ელემენ- 
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ტები, შესაბამისად, პარალელური იქნება მთავარი ლიანდაგის მრუდის ქორ- 

დებისა ისე, რომ ეს ტეხილი ბაზისი აგეგმვების დროს მოხერხებულად გამოი–- 
ყენებოდეს. შერჩეული ქორდები უნდა იყოს მაქსიმალური სიგრძის, რადგანაც 
სჯობს ბაზისის გარდატეხების რაოდენობა იყოს მცირე როცა რთული სქე- 

მის ლიანდაგების მქონე სადგურის აგეგმვაა საჭირო, მის ტერიტორიას ყოფენ 
რამდენიმე უბნად და ყოველ უბანზე ატარებენ პარკების ლიანდაგების პარა- 
ლელურ დამოუკიდებელ ბაზისებს, 

მიუხედავად იმისა, რომ შეიძლება გექონდეს ასაგეგმმი ტერიტორიის 
ობიექტების სახელმწიფო საყრდენების კოორდინატები, მაინც სადგურის ტე- 
რიტორიას გეგმავენ პირობით კოორდინატებში. კოორდინატთა სათავქდ იღე” 
ბენ ბაზისისა და მგზავრთა შენობის ღერძების გადაკვეთის წერტილს. ორდი- 
ნატთა ყ ღერძად იღებენ ბაზისის ხაზს, ხოლო აბსცისათა # ღერძად მგზავრების 
შენობის ღერძს, რომელიც წარმოადგენს აღნიშნული შენობის ფასაღის შუა 
წერტილზე გატარებულ ბაზისისადმი მართობ ხაზს. იმ შემთხვევაში, როცა სა- 
დგური არის მხოლოდ სამრეწველო მომსახურების და არა აქვს მგზავრთა შე- 
ნობა, ჯ ღერძად შეიძლება მივიღოთ ტერიტორიაზე არსებული ნებისმიერი 
შენობის ღერძი (ფასადის შუა წერტილზე გატარებული ბაზისისადმი მართო- 
ბი ხაზი), ხოლო როცა სადგურის ტერიტორია უზრუნველყოფილია სამშენე– 
ბლო ბადით, მაშინ აღნიშნული ღერძები იქნება სამშენებლო ბაღის გვერდებ- 

ის პარალელური. 

იმისათვის, რომ სადგურის მიღებული პირობითი კოორდინატები გადა- 
ანგარიშებულ იქნეს საერთო სახელმწიფო სისტემაში, საჭირო იქნება სადგურის 
სამუშაო საყრდენი პუნქტები მიბმულ იქნეს საერთო სახელმწიფო პუნქტებზე. 

შეკრულ პოლიგონებს, ჩვეულებრივ, აგებენ ასაგეგმ9 ტერიტო- 
რიის საზღვრებზე. 
- მაგისტრალურ თეოდოლიტურ სვლებს აგებენ ლიანდაგებს 

შორის და იყენებენ განივების ადგილზე დანიშვნისათვის. ' 
'ცალკეულ სააგეგმვო სვლებს აგებენ საისრე ქუხებზე, რათა 

აწარმოონ სადგურის წვლილადების დეტალების აგეგმვები. 

დიაგონალურ სვლებს იყენებენ, გამოყენებული მასშტაბის შესა- 

ბამისად, არსებული გეოდეზიური საფუძვლის გახშირებისათვის და შეკრული 

პოლიგონების საკონტროლოდ. . 
„ სამუშაო საფუძვლის ბაზისებისა და მაგისტრალური ხაზების ყოველ 50, 

უფრო მეტად 20 მეტრზე (სიტუაციის სიხშირის მიხედვით) ნიშნავენ პ“კე- 
7ტებს. პიკეტის წერტილებზე ატარებენ განივებს ბაზისების მართობულად. და- 
კვალვას აწარმოებენ თეოდოლიტით, ხაზებს კი ზომავენ ფოლადის ბაფთით. 

განივებზე აღნიშნავენ ყველა გადაკვეთილი ლიანდაგის ღერძებს, ბაქნებს, 

შენობებს, ბალასტის კიდეებს, კიუვეტებს და სხვ. 
“. განივების ნიველობა ეყრდნობა, შეძლებისამებრ, მაგისტრალური ხაზების 

გასწვრივ მდებარე შენობების რეპერებს რომლებიც საჭიროა ერთმანეთისა- 
გან იყოს დამორებული არანაკლებ 2 კმ. ნიველობა სრულდება · ერთეული 

შეკრული სვლით. 
აგეგმვების საზღვრებზე არსებულ თეოღოლიტურ სვლებს. საჭიროა გა- 

ნივების ბოლოები მიებას. ლიანდაგების ქსელების განვითარების ადგილებზე 

განავები ინიშნება საღებავებით რელსებზე ან შპალებზე დაჭედებული ლურს- 
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მნებით, ხოლო ლიანდაგი ფარგლებს გარეთ განივებს ამაგრებენ ხის პა- 
ლოებით, 

ბაფთით განივების ხაზების გაზომვების დროს საჭიროა დავიცვათ შემ- 

დეგი წესრიგი: 

1. შეცდომების დაგროვების აცილების მიზნით არ უნდა ვაწარმოოთ 

ლიანდაგებს შორის ცალ–ცალკე მანძილების გაზომვები; გაზომეები შესრულე- 
ბული უნდა იქნეს მთავარი ლიანდაგიდან (ბაზისიდან) (ნახ, 1), პიკეტების 
შესაბამისად, გადაკვეთილი ღერძების ჩვენებით; 

2. ლიანდაგის ღერძის ადგილმდებარეობის დასადგენად უნდა გაიზომოს 

ლიანდაგის რელსების თავის შიგა კიდეებს შორის მანძილები ღა ადგილზე 

აღინიშნოს განივისა და ლიანდაგის ღერძის გადაკვეთის წერტილი. (1) ნახაზ- 
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3 ლიანნაგის ღერძი | :5.32 IX6·+50 I? 
5 “იანრაბის ოპჰიძი |?:I0.69 
7 იიანლიაპის შეიძი 7,5,0! - – ყ 

»ჰ5,00 

?40,00L –. –უ 

შ 
#50,0ე -50,0ც 

  #C0.00L    +05,00     
ნახ, 9.8.13.1, 

ზე მანძილები გადაზომილია მთავარი ლიანდაგიდან, მაგალითად, 2 ლიანდა–- 
გის -L5,4 მ მანძილს უნდა ღავუპმატოთ ბაფთით განაზომი 4 ლიანდა- 
გის ზემოხსენებული წესი» ღანიშნულ ღერძის წერტილამდე და იქნება 

+10,94 8. _ 8. 
3.- გაზომვები უნდა შესრულდეს ბაფთით ან რულეტის სათანადოდ გა- 

ჭიმვის საშუალებით. გადაკვეთილი ლიანდაგის ნოჰერი ინიშნება განმკარგუ– 
ლებელი ტექნიკური აქტის შესაბამისაღ. 2 

4. უნდა "შედგეს აბრისი, ხოლო ლიანდაგებს შორის სივრცეები არ უნ- 
· და გადაიტვირთოს სხვადასხე; წვლილადებით;, როგორიცაა: ჰიდროოკანები, 
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სამეთვალთვალო პები და სხვ. ეს უკანასკნელი შეიტანება გეგმაში შემდეგი 
დაწვრილებითი აგეგმვების შესრულების დროს; 

5. გულდასმით უნდა ჩაიხაზოს საისრე გადასაყვანები, რაზეც აღინიშნე- 
ბა ისრის ნომრები და ისრების გადასაყვანი ბერკეტები; 

6. იმ შემთხვევაში, როცა განივები კვეთენ ისეთ ნაგებობებს, რომლებ- 
შიც გადის ლიანდაგები (დეპო, საწყობები, საამქროები და სხვ.) საჭიროა; 

1) შენობის გარეთ განაპირა ლიანდაგის ღერძიდან გაიზომოს მანძილი 

შენობის გარე კედლამდე; 

2) განივის მიმართულებით შენობაში ლიანდაგებს შორის მანძილები და 

5 
2) = 
« 

- 722222772 724772. >7777717777777 “7/ იბ ივ 

+ # I2/0/ან0აბი - 

  

  

  

ფო“ 23 0ან00ბი 1. 8. C C 
_. - – 

ლს / | ი 
5 თ “”ჩანრნაკი 2/–65,4 |. 

_ LM _ “1 წ ლ ლიანიაბი 23-ტ0,3 
"ფეელლო ხაბი ლიანნაბი 26 – 4I,? I 

L472:48 62: ფრი 7 ა ალე ბენა რ ე 2220210270270:2-222-2:22:2C- 

ნახ.59,8.13.2. 
M #1 

განაპირა ლიანდაგის ღერძებიდან შენობის შიგა 'კედლამდე განაზომები; 
3) შენობაში შესასვლელი და გამოსასვლელი ლიანდაგების ღერძებს შო- 

რის მანძილები, საჭიროებისამებრ, განაპირა ლიანდაგის ღერძებიდან შენობის 

გარე კუთხეებამდე; 
4) შენობაში ლიანდაგის სიგრძეები, ზემოხსენებულის ნიმუშს წარმო- 

ადგენს (2) ნახაზი. 

9.8.14. სადგურის ლიანდაბებისა და ნაბებობების დეტალური 

აგბეგმვების შესახებ 

როგორც ცნობილია, ლიანდაგების ქსელების აგეგმვებით ისაზღვრება 

ყველა ლიანდაგის მდებარეობა; საისრე გადასაყვანები; ჯვარედინების მარკები; 
საისრე გადასაყვანების ცენტრები; საკონტროლო სვეტები; ისრული გადამყვა- 

ნების ბერკეტები; ლიანდაგების მრუდების მოხვევის კუთხეები. 

ლიანდაგების მდებარეობის განსაზღვრას აწარმოებენ განივების გაზომ- 
ვებით, აბრისებისათვის შესრულებული, ჩანახაზების შეხამებით. 

ყველა ისრული გადამყვაჩის მდებარეობის განსაზღვრა უნდა მოხდეს 
შედარებით ზუსტად, რისთვისაც საჭიროა გადამყვანების ცენტრების მიბმა 
სამუშაო საფუძველთან კორდინატების ან პოლარული, ან სხვა ხერხით და 
განისაზღვროს მათი კოორდინატები. გადამყვანების ცენტრები და ლიანდაგის 
მრუდები აღდგენილი უნდა იქნეს ნატურაში იმ ხერხებით, რომელიც განხი- 
ლულია ქვემოთ (9. 8, 16 პარაგრაფში). | 
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სადგურის დეტალური აგეგმვა ხღება წვლილადების აგეგჟვის ყველა ცნო- 
ბილი წესით (ი5. 9.17 პარაგრაფი), სადგურის ყველა ნაგებობა აგეგმილი 

უნდა იქნეს ინსტრუქციაში მოთხოვნილი წესრიგით. საჭიროა განისაზღვროს 

დიდი ნაგებობების ოთხი კუთხის კოორდინატები, ხოლო მცირე ნაგებობები- 
სა-–არანაკლებ ორი კუთხისა, აგრეთვე საჭიროა განისაზღვროს ჰიდროონკა- 

ნის; ქვეითად მოსიარულეთა ხიდების საყრდენების, მობრუნების წერტილე- 
ბის ცენტრების, სახანძრო ანძების კოორდინატები. საქიროა ყველა მოსაზღვ. 

რე ლია5ზდაგის ღერძებიდან გაიზომოს მანძილი შენობების კედლამდე და შედ» 
გეს შენობების ესკიზები. ისეთი ელემენტების, როგორიცაა სიმაფორები, შუქ- 
ნიშნები, დისკოები, საჩიხე ლიანდაგების საბრჯენები, კოორდინატები, არ 

ისაზღვრება, მაგრამ სავალდებულოა ყველა ისინი მიბმულ იქნეს საყრდენ 
პუნქტებზე; კიდული ხაზები, როგორიცაა სინათლის, ტელეფონის, ტელეგრა- 

ფის, მაღალი ძაბვისა და სხვა, უნდა მიებას ლიანდაგების ღერძებს. საჭიროა 
გაიზომოს ხაზის დაკიდების სიმაღლე და გადაკვეთის კუთხე კიდული ხაზისა 

და. ლიანდაგის გადაკვეთის წერტილის შესაბამის ადგილას. 
მიწისქვეშა ქსელების აგეგმვები ხდება ცნობილი წესებით. გარდა ზემოთ 

ჩამოთვლილი ელემენტების აგეგმვებისა, საჭიროა განისაზღვროს კოორდინა- 
ტები სადგურის სამგზავრო შენობებისა, დეპოსი„ სახელოსნოების, სასწორე– 
ბის არხების, ბაქნების, წყალსაცავი შენობების, ესტაკადებისა და სხვ. აგრეთ- 

ვე უნდა აიგოს სადგურის ტერიტორიაზე არსებული სიტუაცია. 
ხელოვნური ნაგებობების აგეგმვების შედეგად საჭიროა მივიღოთ შემდე- 

გი მონაცემები: 1. ხვრეტები; 2, ბურჯების სიმაღლეები საძირკვლების თა– 

როებიდან რელსის ძირამდე; 3. წამწის ქვედის ნიშნულები; 4. ფერმების საან. 
გარიშო მალები; 5. ნაგებობათა ღერძების განლაგების პიკეტაჟი; 6. ფერმების 
ღერძებს შორის სიგანეები; 7. ბურჯების სიგანეები; 8. გზაგამტარებისათვის–– 
ქვედა ლიანდაგის რელსის ძირიდან ან საავტომობილო გზის ფენილის ზედა- 
პირიდან მანძილი ფერმის ძირამდე და რელსის ძირამდე ან ხიდის ფენილის 
ზედაპირამდე; 9. მილებისათვის––სიგრძე, სიგანე, სიმაღლე და ფორმა მილე- 

ბისა, 
ეს მონაცემები შეაქვთ ნაგებობის ესკიზური ჩანახატების რვეულში, რო- 

მელთაც გამოსახავენ გეგმაში ან საერთო სახით; ხიდებისა და მილების ესკი– 
ზებზე უჩვენებენ მდინარის უდაბლეს და უმაღლეს პორიზონტს; უჩვენებენ 
კალაპოტის გამაგრების ღონისძიებებს და სხვ. 

ხელოვნურ ნაგებობათა გაცნობის შედეგად ჩანახატებზე აწერენ ნაგებო- 

ბის მდგომარეობის შესახებ ცნობას და ხვრეტის ოდენობას. 

ი.§.16. მრეწველობის რკინიგზის სადგურის ნიველობა 

სადგურის ტერიტორიისა და შენობა-ნაგებობების ვერტიკალური აგეგმვა 
სრულდება გეომეტრიული ნიველობით სათანადო ინსტრუქციების შესაბამი- 
სად. იმ შემთხვევაში, როცა რელიეფი არ არის მშვიდი, ლიანდაგების ქსელე– 

ბის ტერიტორიაზე შეიძლება შესრულდეს ტაქეომეტრიული ნიველობა. 
ნიველობას აწარმოებენ ბაზისის ღერძისა და განივების (გასწვრივ-განი- 

ვი) გასწვრივობაში, რომლის დროსაც საზღვრავენ რელსების თავების ნიშ- 
ნულებს; ყველა გადაკვეთის შესაბამისი წერტილების ნიშნულებს; ბაქნების 

ახლოს მიწის ზედაპირის და ზემო ნაწილების ნიშნულებს; შენობებისა და ნა- 
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გებობებს ცოკოლების ნიშნულებს, მობრუნების წრეებისს ცენტრების 
ნიშნულებს; მიწისქვეშა კომუნიკაციები ჭების ზემო ნაწილის ნიშნუ- 

ლებს; მდინარეებისა და ნაკადულების წყლის კიდეების ნიშნულებს; წყალ- 
სარინი თხრილების პირებისა და ძირების ნიშნულებს, შენობების სუფთა 
იატაკისა და სხვა ელემენტების ნიშნულებს. 

როცა ლიანდაგი გადის მიწაყრილში ან ჭრილში, საჭიროა განისაზღვროს 

ბალასტის პირისა, მიწის ზედაპირისა და კიუვეტების ძირის ნიშნულები. თუ 

განივი ნიველობისათვის საჭიროა ერთ სადგურზე მეტი, მაშინ აუცილებელია 

ნიველობა იყოს ჩაკეტილი ლიანდაგის პიკეტზე (რელსზე) ან მიებას ადრე 

განსახღვრული ნიშნულის მქონე რომელიმე ელემენტს. იმ შემთხვევაში, 

როცა ერთი სადგურიდან შეიძლება რამდენიმე განივის გადაღება, წერტი- 
ლების ნომრების გრაფაში-საქიროა წერტილების ადგილმდებარეობის ჩა- 

წერა. იმ შემთხვევაში„ როცა განივის დაკვალვა სცილდება სადგურის ტე- 
რიტორიას, საჭიროა ყველა დაკვალული პიკეტის ნიველობა, რათა სრულყო- 

ფილად იყოს რელიეფი აგეგმილი. 

მრუდების ნიველობის დროს საჭიროა მრუდის ყველა პიკეტის, მიბმუ- 

ლი პიკეტებისა და მრუდის ელემენტების ნიშნულების გადაღება. · 
საჭიროებისამებრ ხდება ინსტრუქციის შესაბამისად პიკეტების გახში- 

რება. ყოველი სანიველო სვლა საჭიროა მიბმული იყოს. სასიმაღლო გეოდე- 
ზიურ საფუძველზე. ნიველირსავლის “შეუკვრელობა იანგარიშება (9.8.9.1) 
ფორმულით. 

9. 8. 16. მროდების აგებგმვები. ისრული გადამყვანების აბეგმვები 

როგორც ცნობილია, ლიანდაგის წრფივი უბნების აგეგმვა ხდება განივე- 
ბიდან, ხოლო მრუდების ამ მეთოდით გადაღება შეუძლებელია. მრუდების 

აგეგმვის დროს საჭიროა დადგენილი იყოს ყველა მისი ელემენტი, როგორი- 
ცაა მოხვევის კუთხე, რადიუსი, ტანგენსი, ბისექტრისა, მრუდის საწყისი და 
ბოლო. ამისათვის კი საჭიროა არსებულ ლიანდაგზე სპეციალური თეოდოლი– 
ტური სვლის აგება. ხანგრძლივი ექსპლოატაციის პერიოდში რკინიგხის 

C ა 

(MM) (MM) 

/ „IV 
ნახ. 9.8.16 1. 

  

მოძრავი შემადგენლობის მოძრაობის დროს გვერდითი ძალების გამო ირღვევა 

ექსპლოატაციისას მრუდი ლიანდაგის გეომეტრიული ფორმა. ცდებით დაღ“ 
გენილია, რომ აღნიშნული ძვრების ოდენობები აღწევს 20 სანტიმეტრამდე· 
ამის გამო აგეგმვების შესრულების დროს საჭიროა ამ ძვრების დადგენა და 

მრუდი ლიანდაგის ფორმის აღდგენა. 

#. ვთქვათ, საჭიროა # რადიუსის მქონე რკინიგზი 4800XL მრუ- 
დის (ნახ. 1) აგეგმვა.. 
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ამ მიზნით მრუდის ხილული საწყისიდანნ (II) და ბოლოდან (MM) 

მის წრფივ ნაწილებზე სვლის საწინააღმდეგოდ და სვლის მიმართულებით 
გადაზომავენ 20 – 30 მეტრის მონაკვეთებს, რის შესაბამისად ადგილზე ასო- 
ბენ 4 და # პალოებს. 

იმის მიხედვით თუ როგორია მრუდის რადიუსი, არჩევენ მონაკვეთს, 

მაგალითად, მცირე რადიუსიანი (180--500 მ) მრუდებისათვის ირჩევენ 10 8 
მონაკვეთს ხოლო სამრეწველო რკინიგზებზე მაგისტრალური ლიანდაგების 
შემთხვევაში მონაკვეთი შეიძლება 20 მეტრის სიგრძისა იყოს, ეს მონაკვეთი 

გამოიყენება ქორდებად, რაც ბაფთით ან რულეტით გადაიზომება #4 წერტი- 
ლიდან ” წერტილისაკეინნ ლიანდაგის ღერძზე (რელსების შიგა ნაპირების 
საშუალო ხაზხი.ე) აღნიშნული ქორდა (10--20 მეტრი) საუგულვებელო შეც- 

დომით შეიძლება მივიღოთ შესაბამისი რკალის სიგრძედ. ლიანდაგის ღერ- 
ძზე ყოველი ათი ქორდის ანუ 60 მეტრის შესაბამისად 4-დან 7ჯ8-საკენ ასო- 
ბენ 8, C, XI, L და X პალოებს. ცხადია, ადრე დასობილი L შეიძლება გა- 

დააადგილო წინ ან უკან იმ მოსაზრებით, რომ #6 და # წერტილებს შორის 

დაეტიოს ათმეტრიანი მონაკვეთების სრული რაოდენობა. მიღებული 4, #, 
C, ს, L, L გამოიყენება თეოდოლიტურ სვლად. 4 საწყის ღა # ბო- 
ლო პუნქტებს აბამენ მაღალი კლასის გეოდეზიურ საფუძველს. 

  

  

შუას აგიზი %6 ჟ/რი 
”% ბ 

ნახ. 9.8,16.2. 

თეოდღოლიტურ /, 8, C, ს, L, L პუნქტებს შორის იზომება მონაკვე- 
თების სიგრძეები და თ,, თკ, თვ,... მოხვევის კუთხეები რომლებიც ყოველ 

ჯერზე მიიღება 180" დღა სვლის მარჯვენა #8, C, ა», ს წერტილებში აღებუ- 
ლი კუთხეების სხვაობებით (ნახ, 2) საკონტროლოდ 4 და ” წერტილებში 
იზომება 8, და 8, კუთხეები. (2) ნახაზის მიხედვით საკონტროლო ფორმულაა: 

თ =თ, +თ,+Cთ+თ,-+თ, = ჩ1+8;. (9.8.16.1) 
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როცა 4» კვეთის მიმართულებით არ არის ხილვადობა, შეიძლება იგი შეი. 
ცვალოს ორი გამკვეთით კუთხის გაზომვის კონტროლის ზემოთ მოყვანილი 
მეთოდიკის შესაბამისად (ჯერადი მრუდების წესის მიხედვით). გეგმაზე მრუ- 
დის ნამდვილი მდებარეობის დასადგენად ყოველი ათმეტრიანი მონაკვეთის 

ბოლოში იზომება 48 ქორდისადმი ჩაღუნვის /,, #:, /:. /ა /ც, ისრების 

სიგრძეები (ნახ. 3) 78,18C, C#),...ქორდები რომ არ ასცდეს გასწვრივობას, მათ 

. 

«2 +7უ0 

4 #, 1 # 8 

+40 
  

    
  

  

ნახ. 9.0.16.3. 

თეოდოლიტით ”აგებენ და გასწვრივობის წრფივ წერტილებზე ასობე5 პალოებს 

ყოველ 20 მეტრზე. შემდეგ გასწვრივობის წერტილებს შორის ჭიმავენ ზო- 
ნარს და ფოლადის რულეტით ზომავენ ზემოხსენებულ #/ი #/#თ /#ე,..ჩა- 

ღუნვის ისრებს მრუდის ღერძსა და გაჭიმულ ზონარს შორის. ანათვლების 
აღების დროს რულეტის ნულს ზუსტად უთავსებენ მრუდის ღერძზე დასო- 
ბილი პალოების # ცენტრს (ნახ. 4), ხოლო რულეტის იმ მხარეს, რომელ- 

/7 
უის. 

ა აა 

#7 

> აუ%7 2ა 
ნახ. 9.6.16.4. 

ზეც აიღება ანათვლები, გადასწევეენ რ ლღა #ხ გასწვრივობის წერტილებს 

შორის ისე, რომ ზონარით მივიღოთ რულეტზე ყველაზე მცირე # ანათვალი. 
ზემოთ მიღებული საველე განაზომების საფუძველზე შესაძლებელია 

განვსაზღვროთ განხილადი მრუდის რადიუსი და მასთან დაკავშირებული მრუ- 

დის ყველა ელემენტი. 
როგორც ვიცით, / ღა ” წერტილები მდებარეობს წრფეებზე და არა 

ბრუდზე (ნახ. 1) ამიტომ მრუდის რადიუსის დასადგენად შეიძლება შუა 

ცენტრალური თ, თკ, “ა მოხვევის კუთხეების გამოყენება. მაგალითად, 

2 ნ.ხა–ზის C0: სექტორის მიხედვით როცა ცნობილია C)) რკალი და 
თვ ცენტრალური კუთხე, რადიუსი გამოითვლება ფორმულით: . 

599 0-:-5,, (9.8.16.2) 
თ3 თვ · 

სადაც § არის ყი, ცენტრალური კუთხის შესაბამისი რკალის სიგრძე: 

0 – რადიანი, 

(1-1)



ცხადია თუ მრუდი წარმოადგენს სწორ გეომეტრიულ ხაზს, მაშინ ცენტ- 

რალური თ,, ძე, იკ კუთხეები, რომლებიც ახასიათებენ მიღებულ მრუდს, 
იქნება ტოლი. სინამდვილეში მრუდის გადაადგილების გამო თ,, თ, თ 

კუთხეები გამოდის რამდენიმე მინუტით ურთიერთგანსხვავებული. ამის გა- 

მო, # რადიუსის დაზუსტების მიზნით, იღებენ საშუალო კუთხეს: 

თ,-L+LCთე+2, 
თძსაა=-“ ლბ და „ავ = 

3 Cხაშ 

4 

  ·6. (9.8.:6.3) 

მრუდის I რადიუსის დასადგენად არსებობს სხვა ფორმელაც (ნახ. 5). 

როგორც ვიცით, #C, 

C/), 08 ქორდები ცხო- 
ბილია (ნახ. 2). აგრეთვე 

(ნ) ნახაზის მეხედვით 
ზოგადად ქორდეს 1! სი- 
გრძე იქნება: 

1= 21052, (9.8.16.4) 

  

  

საიდანაც 

ჯ- '“ (98165) 
2 §ჯე <%55 

2 

თაა და M# განსაზღვრის ნას, 5.მ.16.5. 
შეზდეგ ჩვეულებრივი ს 
ფორმულებით (ინ. 8.8.3,.9-–8.6.3.13 ფორმულები). განისაზღერება: 

7 წთ ა--... 8=8(ი:%- 1), (9.8.16.6) 
ი 

სადაკცკ # არის მრუდის სიგრძე; „ 8 –-–ბისექტრისა,ა I მრუდის ტანგენსი. 
„8. ზემოხსენებული წესით რკინიგზის ლიანდაგის აგეგმვების დროს, გარ- 

და მრუდის ელემენტების აგეგმვისა, საჭიროა ანალოგიურად განისაზღვროს 

ისრული გადამყვანების. ცენტრების, მოხვევის კუთხეების 
წვეროებისა და ჩიხების მდებარეობები ანუ მათი კოორდინატები. 

ამ წერტილებს ადგილზე ამაგრებენ ნიშნებით, შემდეგ მათ უკავშირებენ 

თეოდოლიტურ სვლებს და გეოდეზიური საფუძვლების პუნქტებს, მოხვე- 
ვის კუთხეეების წვეროების მდებარეობა უმრავლეს შემთხვევაში შეიძლება 
განისახლეროს ლიანდაგის წრფივი ნაწილების გაგრძელების ურთიერთგადა- 
კქეეთებით, ხოლო ისრული გადამყვანების მოხვევის კუთხეების წვეროების 
ადგილზე განსაზღვრისათვის, უპირველეს ყოელისა, საჭიროა ადგილზე განი- 
საზღვროს ამ გადამყვანების ცენტრები, რომლებიც შეიძლება აღდგეს შემ- 

დეგნაირად (ნახ. 6): 

- ჯვარედინის მარკზხე წარწერილი წილადის მნიშვნელს ამრავლებენ 

ფართოლიანდაგის სიგანეზე –- 1524 მმ (ჯვარედინზე გაფართოება მიღებუ- 
ლია ნულის ტოლად, ამჟამად ლიანდაგის სიგანედ მიღებულია 1520 მმ) და 
მიღებულ « მონაკვეთს ჯვარედინის მათემატიკური ცენტრიდან გადახომა- 
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ვენ ჩარჩორელსის სათავისაკენ ლიანდაგის წრფივი ნაწილის ღერძის მიმარ- 
თულებით (ნახ. 6); მაგალითად, შედარებით გავრცელებული ჯვარედინის 

მარკა იყო 1:9, რომლის მიხედვით «= 9 X 1,524 = 13,72 მ; თვით ჯვა- 

რედინის მათემატიკური ცენტრი მიიღება ჯვარედინის წახნაგებზე გაჭიმული 

ძაფების გადაკვეთით. საისრე კუთხის წვერო კი მიიღება ძირითადი ლიანდა- 

გის ღერძის მიმართულებითი ისრული გადამყვანის ცენტრიდან სასაზღვრო 

ბოძი მიმართულებით ჯვარედინის მარკის მნიშვნელისა და ლიანდაგების 

ღერძებს შორის ნამრავლის შესაბამისი # მონაკვეთის გადაზომეით (ნახ. 6): 

  

  

   
  

X ' 

| I 

I - «4 '! I 

L ლო 
ძ 

I L –I ! ' 
სესე. I I ღ I > 2 ლ ო ლ CI 

9! I რCI I < | =<§ I) 5 
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ხალ 5 555, 45%! დ5 | 2 
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ნახ. 9.8.16.6. 

შემდეგ M# წერტილიდან (ნახ. 7) აღვმართავთ ლიანდაგებს შორის შესაბამის 

მონაკვეთს მაგალითად, როცა მარკა არის 1:95 და ლიანდაგებს შორისაა 

5,30 მ, გადასაზომი მანძილი CM=-9X 5,30= 47,7 მ, M წერტილში ავა- 

გოთ მართობი და მასზე მოვზომოთ 5,30 მ, "სადაც მიიღება სც” საისრე 

კუთხის წვერო, რომლის ოდენობა იქნება 6? 20” 25” (ნახ. 7), იმავე მონაცე- 
6 '2ე0'2ე“ 

/ - M #% : –_–_. 

<-
 

  

  

    

8“ 5 
C 42870 –- 1 

ნახ, 9.8.16,7, 

მებით 1:11 მარკისათვის საისრე კუთხის. ოდენობა გამოდის 5” 117 40”. 

შედარებით გავრცელებული ისრული გადამყვანები იყო 1:9 და: 1:11 
მარკის, რომელთა ძირითადი ზომები ფართოლიანდაგიანი (1524 მმ) რკინიგ- 

ზისათვის (7) ნახაზის შესაბამისად მოყვანილია (1) ცხრილში. 
ჩიხების მდგომარეობას ადგილზე ამაგრებენ ლიანდაგის ღერძზე წერტი- 

ლების დასმით, რომელთა დასმაი სრულდება რელსების თავზე შაბლონის 

უშუალოდ დაყენებით. | 

როგორც ვნახეთ რკინიგზის მრუდე ლიანდაგების აგეგმვა სრულდება 
შემდეგი თანამიმდევრობით: 1. აწარმოებენ ლიანდაგების აღდგენასა და ძი- 
რითაღი წერტილების დამაგრებას; 2, მერჩეული ინტერვალების მრუდის 

ღერძებზე აწარმოებენ დაკვალვას და ინტერვალების ჯგუფების შესაბამისი 
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ცხრილი 9.8.16.1. 
  

  
  

    
   
  

მარკა 1:9 1:11 

რელსის ტიპი 
Xჯ-28 III- ძ #-–-38 III--ძ 

გადასაყვანის (მ) (C)) (მ) (მ) 

ელემენტები 

თ. 0,89 0,84 0,89 0 84 
ძ 11 94 11,37 1217 11.99 
ხ 15 41 15,31 18.97 18 69 
ბ ვვ,25 40,02 - 32,03 44,02         რ 

წერტილების ქორდების ანუ რკალების ადგილზე დამაგრებას; ქ. აწარმოებენ 

თეოდოლიტური სვლების შესაბამისად აგეგმვებს; 4. მიღებული მასალის 

მიხედვით საზღვრავენ მრუდის საჭირო ელემენტებს პიკეტაჟის შესადგენად. 

შრომა უფრო ნაყოფიერია, როცა თანადროულად ხდება ლიანდაგის 

წრფივი ღა მრუდი ღერძების აგეგმვები. საერთოდ კი, აგეგმვების ცნობილი 

მეთოდებით უნდა ვისარგებლოთ რაციონალურად, რათა დამაკმაყოფილებე- 

ლი შედეგები მივიღოთ. _ 

| 9. 8. 17. სადგურის აბებმვის დროს საჭირო !კამერული 
| სამუშაოები 

შესრულებითი ანუ ჯუმლური გენერალური გეგმის სრულყოფილად შედ- 

გენისათვის გარდა ზემოთ მოყვანილი აგეგმვით მიღებული მასალისა, საჭი– 

როა დამატებითი მასალის შეკრება. ეს მასალა შეტანილი უნდა იყოს 

გეგმაზე დართულ ახსნა-განმარტებითს ბარათში. დამატებითი მასალის ძირი- 

თადი სახეებია: 1. სადგურის ლიანდაგების რელსების ტიპები; 2. ლიანდაგე- 

ბისა და მიწის საფარის მდგომარეობა; 3. ლიანდაგების რაოდენობა; 4. დეპო- 

ში სადგურების რაოდენობა; 5. სამგზავრო მოწყობილობების (ბაქნების, სა– 

წყობების და სხვ-) დანიშნულება; 6. რაიონის მეტეოროლოგიური და კლიმა- 

ტური მონაცემები; 7. სადგურის შენობებისა და ნაგებობების შესახებ მონა- 

ცემები; 8. სადგურის მიწისქვეშა და მიწისზედა ნაგებობების შესახებ ცნო- 

ბები. 

როდესაც საჭიროა სადგურის რეკონსტრუქცია, მაშინ დადგენილი უნდა 

გვქონდეს ცნობები ადგილობრივი მასალების (ქვა, ქვიშა, ხრეში, ბალასტი, 

აყალო მიწა და სხვ.) შესახებ; დადგენილი უნდა იყოს განხილად სადგურიდა5 

ამ კარიერებამდე მანძილი, ტრანსპორტის გამოყენების სახეობების საკითხი და 

სხვა. 
სადგურის აგეგმვასთან დაკავშირებული კამერული სამუშაოებია: 1. მო- 

ხვევის წვეროების, საისრე გადასაყვანების (ცენტრებისა და ჩიხების კოორ- 
დინატების განსაზღვრა, 2. სადგურის გეგმის აგება; 3. დეტალური გრძივი 

პროფილის აგება მთავარი ლიანდაგის, მისასვლელებისა და განშტოებების 

ღერძების მიმართულებით; 4. განივი პროფილების შედგენა, 5. ნებისმიერი 

გეგმის დამატებითი ცნობების უწყისის შედგენა. 

C სადგურის გეგმის მასშტაბი უნდა იქნეს ისეთი, როგორც მიღებულია გე- 
ერალური გეგმის შესადგენად (ჩვეულებრივ, 1:500 –- 1:1000). 
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როცა სადგურის გეგმას წარმოების გეგმისაგან დამოუკიდებლად ადგე- 

ნენ, მისი შედგენა მიმდინარეობს შემდეგი თანამიმდევრობით: 1. სახაზავ ქა- 
ღალდზე აგებენ კოორდინატთა ბადეს და მასზე, ცნობილი წესით, კოორდინა- 

ტებით გადააქვთ გეოდეზიური საფუძვლის პუნქტები და სხვა წერტილები, 

როგორიცაა ისრების გადასაყვანების ცენტრები, კუთხეების წვეროები, შენო- 

ბების“ კუთხეები და სხვა; 2. შემდეგ მასზე აგებენ ველზე განახომ განივ პრო- 

ფილებს, განივი პროფილების მიმართულებებს აგებენ გეგმაზე და ამ ხაზებ–- 

ზე გადააქვთ პიკეტაჟის განივი მანძილები სათანადო წარწერებით; 3. შემდეგ 

აგებენ ლიანდაგების ქსელებს და სახლვრავენ ლიანდაგების სასარგებლო 

სიგრძეებს; 4. მოსაზღვრე ლიანდაგების ღერძების კარგად გაშლის ჩვენების 

მიზნით ცელულოიდის სახაზავზე უნდა დაინიშნოს ჯვარედინის მარკები 1:9 

და 1:11; 5. გეგმაზე გადაღებულ განივებს აწერენ მათ სიგანეს; 6. კონტროლი- 

სათვის ადარებენ განაპირა ლიანდაგების ღერძებს შორის მანძილებს, გეგმა- 

ბე დატანილი ლიანდაგების ღერძებს შორის მანძილების ჯამს; 7. ლიანდა– 
გებს ნომრავენ ტექნიკურ-განმკარგულებელი "აქტის შესაბამისად; 8. მთა- 

ვარი შენობები როგორიცაა მგზავრების შენობები, დეპო, სახელოსნო- 

ები და სხვ., გადააქვთ გეგმაზე ველზე განაზომი პირობითი კოორდინატებით, 

კუთხეებით და კონტურების განაზომებით; 9. როცა ლიანდაგები შედის ნაგე- 

ბობაში, იზომება მათი სიგრძეები შენობაში და მათ შორის მანძილები შენო- 

ბის საწყისში და შუა ადგილას; აგრეთვე გეგმაზე ნიშნავენ მანძილს შენობის 

შიგა კედლიდან განაპირა ლიანდაგის ღერძამდე (9. 8. 13. 2 ნახაზზე 5,14 მ); 

10. ხელოვნური ნაგებობების (გასასვლელების, მგზავრების შენობები და 

სხვ., ღერძები აღინიშნება პიკეტაჟით მთავარი ლიანდაგის მიმართულებით- 

"გარდა ზემოთ ჩამოთვლილი წვლილადებისა, გეგმაზე გადააქვთ: 1. სად- 
გურის ტერიტორიის საზღვრები; 2. გეოდეზიური ნიშნები; 3. ისრების გადა- 

საყვანების ნომრები და ჯვარედინების მარკები; 4. ცენტრალიზებული ისრე- 
ბი; მთავარი ლიანდაგის პიკეტები; 6. წყალსადენის თხრილები; 7. დრენაჟები; 

8. მილები; 9. ხიდები; 10. გზაგამტარები; 11. ქვეითად მოსიარულეთა ხიდები; 

12. სადგურის ტერიტორიაზე არსებული ლიანდაგების ქსელის ფარგლებში 

არსებული ყველა შენობა ნომრებით; 13. გამწვანება; 14. მოკირწყლული საავ- 

ტომობილო გზები; 15. ღობეები; 16. ყველა (გადახურული და გადაუხურავი). 

ბაქანი; 17. სხვადასხვა ესტაკადები და ბუნკერები; 18. წყალსაწნევი სათავსე– 

ბი; 19. სახანძრო და წყალსახარჯი ონკანები; 20. მიწისქვეშა ყველა საინჟინრო 

გაყვანილობა (ჭების ჩვენებით); 21. მიწისზედა ქსელები (სვეტებისა. და გაყვა- 

ნილობის ჩვენებით); 22. საწყობები; 23. სხვადასხვა ბაკები; 24. ვაგონების 

სასწორები; 25. .საგაბარიტო ჭიშკარი; 26. ლიანდაგის საბჯენები; 27. სემა- 

ფორები; 28. შუქნიშნები და სხვა სიგნალები. 

სადგურის ტერიტორიის ზემომოყვანილი ლიანდაგების ღერძებისა, გა- 

ნივებისას და სხვა მახასიათებელ წერტილთა ნიველობის შედეგად 0,5 მ კვე- 
თის სიმაღლით ახდენენ რელიეფის იზოჰიფსებით გამოსახვას აგრეთვე, ნი- 

ველობის მასალებით ადგენენ ლიანდაგების ღერძებისა და განივების მიმარ-: 
თულებით პროფილებს. 

(1) ნახაზზე ნაჩვენებია გრძივი პროფილის ნიმუში, რომელიც გამოდგება 

როგორც მთავარი ლიანდაგის, ისე სარეკონსტრუქციო ლიანდაგისათვის. პრო- 
ფილის მასშტაბებს იღებენ: ჰორიზონტულს 1:1000-–-1:2000, ხოლო შვეულს 
შესაბამისად 1:100 –– 1:200. განივ პროფილებზე უჩვენებენ: 1. რელსებისათ · 
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გის არსებულ ნიშნულებს; 2. ლიანდაგების ღერძების მდებარეობას და მათ 
ფრორის მანძილებს; 3. განივი ქანობების ოდენობებს (ნაზ. 2.). განივების მანძი- 
ლების გადაზომვებს ასრულებენ მთავარი ლიანდაგიდან (აგეგმვის ბაზისის 
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ნას, 9.8.17.1. 

ღერძიდან). განივის როგორც ჰორიზონტულ, ისე ვერტიკალურ მასშტაბს იღე– 

ბენ 1:100 –– 1:200. ვერტიკალურ ხაზებს ზემოდან აწერენ ლიანდაგის ნომ- 

რებს (ნახ. 2). 

გეგმაზე რკინიგზების ლიანდაგების მრუდების გადატანისათვის პირველ 
რიგში გადააქვთ ქორდების ბოლოები, რომლებიც წარმოადგენენ თეოდოლი- 
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ნახ. 9.8.17.2, 

ტური სვლის გვერდებს. პირობით აბს ცის ათა ღერძად იღებენ #C ქოო- 
დას, ორდინატთა ღერძად იღებენ ჩაღუნვის C-,- ისარს. მათი გადაკვეთის ' ი, 
წერტილი იქნება კოორდინატთა სათავე. ქორდის ფარგლებში მრუდის ელე- . 

- : ' პი



მენტები გადაიტანება გეგმაზე მართკუთხა პირობითი კოორდინატებით (ნახ. 
8). ამ შემთხვევაში ორდინატები იქნება «2,, MM,, ””, მრუდის ჩაღუნვის 
ისრები, აბსცისები კი გამოითვლება შემდეგი ფორსნულით: 

· . Cთ 
C,7ე == 7§ = IX5I0 “> 

| (9.8.17.1) 

ი,მI=#=1§510 ––- | 
3 

მაშასადამე, საშუალება გვეძლევა ქორდის ყოველი 10 მეტრის შესაბამი- 
სად გეგმაზე დავნიშნოთ მრუდის წერტილები. 

ტოპოგრაფიულ მონაცემთა გარდა საჭიროა გექონდეს ექსპლიკაცია და 
სხვადასხვა უწყისები, რომელთაგანაც ზოგი ეწერება უშუალოდ გეგმას ნაპი- 
რებზე, ზოგი კი გეგმას თან ერთვის; ასეთებია: 

2. პოლიგონების მოხვევის კუთხეებისა და სხვა პუნქტების კოორდინა- 

ტების უწყისი; 

2. შედარებით მნიშვნელოვანი შენობების კუთხეების კოორდინატების 

უწკისი; 
3. ისრების გადასაყვანების 

ცენტრების უწყისი, სადაც შეტა- 
ნილი უნდა იქნეს ისრების ნომ. 

რებიდ„ ისრების გადასაყვანების 

ტიპები, ჯვარედინების მარკები, 
ისრების გადასაყვანების ცენტრე- 
ბის ურთიერთდაშორება. 

4. ლიანდაგების ექსპლიკა- 
ცია, რომელშიც შეაქვთ ლიანდა- 

გის (გზის) დასახელება, რელსე- 

ნახ, 9,8.17.3. ბის ტიპები, ლიანდაგის მთელი 
' და სასარგებლო სიგრძე; 

5. ისრების ექსპლიკაცია, სადაც უჩვენებენ რელსების ტიპებს, ჯვარედი- 

ნის მარკებს, ისრების ნომრებს და მათ ტიპებს (მარცხენა, მარჯვენა) და რაო- 

დენობას; 
6. მრუდების უწყისი, სადაც ნაჩვენები უნდა იქნეს წვეროების ნომრები, 

კუთხეების ოდენობები, რადიუსები, ტანგენსები და მრუდების სიგრძეები; 

7. შენობების უწყისი, რომლებიც დანომრილია ისე, როგორც ეს მიღებუ- 

ლია გენგეგმაში, მათი რაოდენობა და ფართობი ცალკეულ შემთხვევაში 

უწყისში შეაქვთ: სართულების რაოდენობა, სამშენებლო მასალების სახეები; 

სახურავის მასალა შენობის მდგომარეობა, კედლების სიმაღლეები, საძირ- 

კვლების სახეები; : 

8. რეპერების ნიშნულების უწყისი მათი ნომრების ჩვენებით, მათი ესკი- 
ზური ჩანახაზებითა და ადგილმდებარეობის მოკლედ აღწერით. 

  

  

    

  

  

ი. 8. 18. სამრეწველო ტერიტორიაზე საავტომობილო გზების 
255 აგებმვა - 

მრეწველობის ტერიტორიაზე საავტომობილო გზების სქემის შექმნის ძი- 
რითადი ფაქტორებია სამრეწველო პროცესების და ხანძარსაწინააღმდეგო 
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მოთხოვნები. აღნიშნულის გამო საავტომობილო გზების სქემა ვითარდება 
მრეწველობის მთელ ტერიტორიაზე. ტერიტორიის კეთილმოწყობისა და დი- 
დი მოცულობის ტვირთბრუნვის გამო შიგა საწარმოო საავტომობილო გზების 

მოკირწყვლას ასრულებენ ასფალტით, ბორდიურებით, ტროტუარებით და გა- 
გონებით, ისე როგორც ეს ხდება საქალაქო გასასვლელების კეთილმოწყობის 
დროს, 

შედარებით უფრო განვითარებულია მართკუთხედის სახის სქემა, 

რაც განპირობებულია საქარნო ტერიტორიებზე მართკუთხა-პარალელური 

განაშენიანების სისტემის განხორციელებით. არქიტექტურული გაფორმებისა 

და ფართობების რეზერვებად დატოვება-გამოყენების თვალთახედეით მართ- 

კუთხა დასახლება ითვლება შედარებით რაციონალურ ღონისძიებად. 

ორთქლმავალსაშენებელი ქარხნის ტერიტორიის მართკუთხა სქემის ნიმუ- 

ში მოცემულია (1) ნახაზზე, რომელზეც განლაგებულია: 

  

  

  

  

  

          
        

” ” V VI. 

/V /“ 
==” (15) VIთ V, 

|IC-1| («3 C) |C0M4 
,,|ლ=3|)| == L" C3 7109 I. 

(I) | «LI%| M ») L“. 
I I 

! I “ LV) III 

სჩ VI VI 

ნახ, 9.8.18.1. 

1 –– სამჭედლო საამქრო; 2 ––- რესორების საამქრო. 3 -– პრესის საამქრო; 

4 – თერმული და ჩარჩოების საამქრო; 5 და 6 –– ფოლადის ჩამოსასხმელი 
საამქრო; 7 –– თუჯის ჩამოსასხმელი საამქრო; 8 –– სპილენძის ჩამოსასხმელი 

საამქრო; 9-- საინსტრუმენტო საამქრო; 10 და 11 –– ამწყობი საამქროები; 
12 –– საარმატურო საამქრო; 13 –– ტენდერის (მისაბმელების) საამქრო; 14 –- 

საქვაბე საამქრო; 15 –– სარემონტო საამქროების ბლოკი, 16 –– მოდელების 

საამქრო; 17 –– მთავარი მაღაზია; 18 –– მოწყობილობების საწყობი. 

საავტომობილო გზების აგეგმვებს უმთავრესად ასრულებენ გასწვრივო- 
ბების მიმართ გაზომვების მეთოდით, სადღაც ჩვეულებრივი ხერხით იღებენ 

ყოველ დეტალს... : 
_. საავტომობილო გზის მრუდის ელემენტების აგეგმვისასთვის #40 ღა MC 

ტანგესები გაგრძელებით ადგილზე ინიშნება მოხვევის კუთხის C წვერო და 
იზომება ტანგენსებს შორის კუთხე, რითაც ისაზღვრება მოხვევის კუთხე და 

8 = C8 ბისექტრისა (ნახ. 2). 8 ბისექტრისის გამოსათვლელი (8. 8. 3 .11) 

ფორმულით ისაზღვრება მრუდის. რადიუსი: 

“, – ჩ 

X--- ა. (9.8.18.1) 

(2 –') 
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ცნობილი #-ითა და თ-თი გამოითვლება 10=C/21-=1 ტანგენსის სიგრქე 

(8. 7. 3. 9) ფორმულით. 

# = I => (9.8.18.2) 

საავტომობილო გზების აგეგმვის დროს იღებენ ღერძის კოორდინატებს, 
მაგრამ ადგილზე გზის ღერძი არ არის დანიშნული, რის გამო მათი მდებარეო- 
ბა დგინდება ბორდიურებს შორის ან ბალასტის შრის კიდე- 
ებს შორის მანძილების საშუალებით. 

ხელოვნური ნაგებობების ანაგეგმებს ემატება დამატებითი ჩანახაზები 
აღწერებით ისე, როგორც ამას რკინიგზის ლიანდაგების ხელოვნური ნაგებო- 
ბების აგეგმვების დროს ვასრულებთ. გსების და ტროტუარების მოკირწყვლის 

ტიპების შესახებ დგება შესრულებითი 
ნახაზები (გეგმები და ჭრილები). ნიეე-. 
ლობა სრულდება სანიველო ღერძის 

სათანადოდ შემზადების შემდეგ, . სა–- 
დაც ინიშნება განივები. მაშასადამე,” 
სრულდება გასწვრივ-განივი ნიველო- 

ბა. საყურადღებოა, რომ ამ შემთხვევა- 
ში ტრასა ინიშნება გზის ერთ-ერთი 
ბორდიურის ან ბალასტის შრის ერთ- 

ერთი კიდის მიმართ; აგრეთვე, როცა 
გზას აქვს ცალმხრივი დაქანების განი- 
ვი პროფილი, მაშინ ტრასას ვირჩევთ 

გზის დაბალი ღარის მიმართულებით, 
ხოლო როცა პროფილი არის ორმხრი- 

ვი დაქანების, მაშინ გასწვრივ ტრასას 

- ვირჩევთ ერთ-ერთი, ვთქვათ, მარჯვე- 

  

ნა ღარის მიმართულებით, ხოლო გა- 

ნივებისას ვირჩევთ მარცხენა. ღარს. 

ტრასაზე პიკეტებს ნიშნავენ ყოველ 50 მეტრზე და გასწვრივი ტრასის 
ნუმერაციას აწარმოებენ სამშენებლო ბადის V ღერძის მიმართულებით მარ- 
ცხნიდან მარჯვნივ, ხოლო განივების ნუმერაცია იქნება ღერძის გასწვრივ ქვე–- 
ვიდან ზემოთ. გარდა ამისა, საჭიროა რელიეფის მახასიათებელი წერტილები- 

სა და გზების გადაკვეთის წერტილების ნიველობისათვის ადგილზე დანიშვნა. 
ყოველ პიკეტზე და მახასიათებელ წერტილებზე აიღება განივები გარკვეული 

ზოლის შესაბამისად. დასახლებული გასასვლელების ფარგლებში განივების 
ბოლო წერტილები მაგრდება ადგილზე ლურსმნებით ხოლო დაუსახლებელ 

ადგილებში დამაგრება ხდება ხის პალოებით. გზების გადაკვეთის წერტილები 
ადგილზე ინიშნება რკინის მილებით ან ლითონის მანჭვლებით, რადგანაც 

ისინი ნიველობის დროს წარმოადგენენ საკვანძო წერტილებს. 
პიკეტაჟის ყველა მონაცემი შეაქვთ საპიკეტაჟო უურნალში„ რომელაც 

წარმოადგენს გზის გეგმიდან ამოღებულ ასლს. 

გზების (გასასვლელების) ნიველობის დროს საჭიროა შესრულდეს ნი- 
ველობა: 1. ტრასის პიკეტებისა და განივების; 2. წყალსადენის სამეურნეო და 

პის _ ბ · 

ნახ, 9.8.18.2.



ნალექების კანაღიზაციის სათეალთვალო ჭების სახურავების,” 'წყალსადენის 
გისოსების, შემონაკირწყლების, გეოდეზიური ნიშნების და სხე. 

ტექნიკური ნიიილობა სრულდება ორთა ლარტყებით, ხოლო, როცა ლარ- 

ტყა ცალთაა. მაშინ ნიველობა უნდა შესროლდეს ჰორიზონტის შე/:ლით. 
აგრითვი ტრასა უნოა იყოს მიბმული რიპერებზი. შუალედი (პლუს) წერტი- 

ლების ნიიიოობა სრულდება ლარტყის შავ გვერდზე ერთჯერ ანათვლის აოე- 

ბით ღა ნიშნოლები ჯამოითილება ჰორიზონტის გამოყენებით (იხ. საინჟინრო 

გეოდეზიის VIII ტომის VIII თავი). 

_. გრძივი პროფილი იქმნება ტრასის გასწერიეობის მიმართებით, რომლის 

მასშტაბია: ჰორიზონტული (1:1000--1:2000), ეგერტიკალური (1:400--4:200). 
განივების მასშრაბია: პორიზონტული და ვერტიკალური (4:100--1:200;. 

საავ·ტომობილო გზის პროთილი არსებულ ნიშნოლებს იძლივა გზის ოერ- 
ძის მიმართულებით და თანხოიბულია საპროექტო ნიშნულებისა და ქანების 
სრრიქონებით, რითაც იგი ანალოგიურია რკინიგზის სადგურის ლიანდაგის 

(9. 8. 17. 1) პროთილისა. ამ სრრიჭონებს იყენებენ გრძივი პროფილის პროე- 

ქტის შედგენისა, გზის რეკონსტრუქციისა და დაჯდომის განსაზღვრის დროს. 

ჩვეულებრიე, ყეელა გასასხულელის ნომირაცია გენგიჯმაზე ინიშნება რო- 
მაული ციფრებით, გრძივი გასასილელიბის ნუმერაცია იზრდება ქვევიდან ზე- 
ვით. ხოლო განივიბის –– მარცხნიდან მარჯვნიე ანუ სამშენებლო ბადის გვერ- 
დების სწვრივად (იხ. 9. 8. 18, 1). ' 

საავრომობილო გზების აგიგმვის შედეგად საჭიროა მივიღოთ: 1. გასას- 

ვლილების გეგმა; 2. გასასსიოღოელებისა და პიკეტაჟის სქემა; 3. მოკირწყელის 

განივი კონსტრუქციული პროფილები; 4. ხელოვნური ნაგებობების გეგმები 

ღა პრილები; 5.აბრისები; 6. საპი,ეტო და სანიველო ჟურნალები; 7. გამოთ- 

ვლების უწყისები; მ. გზის გასწვრიე-განივი პროფილი. 

ჩამოთვლილი მონაცემებიდან გენერალურ გეგმაზე გადაიტანება · გასას– 

ვლელების გეგმები. 

9. 8. 19. კეთილმოწყობის ელემენტებისა და მცირე არქიტექტურული 
ფორმების აბებმვები ' 

საექსპოოატაციო ტერიტორიების კეთილმოწყობის ელემენტებს წარმო– 

ადგენს გამწვანება (სკიირები, ჯაზონები ღა სხე.) და ღობეები, ხოლო მცირე 

არქიტექტურული ფორმებია: წყლის შადრევნები, სკულპტურული ძეგლები 
და სხვ. 

კაპიტალური ღობეების აგეგმვების დროს, როცა იგი სრულდება 1:500 

მასშტაბში, სავალდებულოა აიგეგმოს ღარის ყოველი დეტალი (გამონამუშევ- 

რები ფცოკოლები, სვეტები და სხვ). საჭიროა აგრეთვე გაღაღებულ იქნეს 

ჭიშკრები და გასასვლელები; მასალა (ხის, ქვის, რკინის და სხვ.). საჭიროა ღო- 

' ბის ყოველი მახასიათებელი წერტილის კოორდინატები“ განსაზღვრა. გამ– 

წვანების კონტურების გადაღება ხდება ჩვეულებრივი ·მეთოდებით; · ხოლო 

კონტურებში მოქცეული ხეები არ იგეგმება ინსტრუმენტით; ისინი' გადააქვთ 

კონტურებში თვალზომით, მხოლოდ მათი რაოდენობა უნდა იყოს იმდენი, რაც 

„სინამდვილეშია ადგილზე. ველზე აგეგმვის შედეგად ადგენენ გამწვანების გეგ- 
80. ნ. თევზაძე 4გნ



მებს, სადაც შეტანილია გაზონები, სკვერები, ხეები მათი ჯიშებისა და ხნოვა- 
ნების წარწერებით. 

· მცირე არქიტექტურული ფორმების გადაღება ხდება მათ ახლო მდება- 
რე წერტილებიდან, რომელთა კოორდინატები არის ცნობილი. ნიშნულების 
გადატანა ხდება ტექნიკური ნიველობის მეთოდებით. ობიექტების დახასიათე- 
ბა ზდება მათი მოკლე აღწერილობის შესრულებით. 

9. 8, 90. კარიერების აგეგმვები 

_ ამ პარაგრაფში "განიხილება ა რ ა მ ად ნ ეული სამშენებლო მასალების 
(ქვიშა, ხრეში, ქვა და სხვ.) აგეგმვის ძირითადი მეთოდები. 

· არამადნეული სამშენებლო მასალების (ქვიშა, ხრეში, ქვა და სხვ.) 

საერთოდ, კარიერების აგეგმვის ძირითადი დამახასიათებელი და განსხვავებუ–- 
ლი თვისებები მდგომარეობს იმაში, რომ სასარგებლო ნამარხთა სისტემატუ- 

რი ექსპლოატაციის გამო დროთა ვითარებაში იცვლება მისი სახე ანუ იცვლე- 
ბა ელემენტების სივრცობრივი მდებარეობები. 

იმის მიხედვით, თუ როგორია სამთო წარმოების მეთოდიკა და გეოდეზი- 
ური. საყრდენი სამუშაო ქსელით უზრუნველყოფა, კარიერების აგეგმვებისას 
იყენებენ: ორდინატების, პროფილის, ტაქეომეტრიულ, მენხულურ ან ფოტო- 

თეოდოლიტურ მეთოდს. გარდა პირველი ორი მეთოდისა, სრულყოფილად გა– 
მოიყენება ყველა დანარჩენი მეთოდი ტაქეომეტრიული გეგმის შესადგენად, 
რაც ვრცლად არის განხილული წინა თავებში. აქ განიხილება ო რდი ნ ატე- 

ბისა და პროფილის მეთოდებით. 

#. რორდინატების მეთოდით კარიერების აგებმმები (ნახ. 1) 

» კარიერის. საფეხურის დაახლოებით პარალელურად ადგილზე ატარებენ 

ხაზს, რომელსაც შემდეგ იყენებენ ჩაკეტილი ან ღია პოლიგონის ერთ-ერთ ხა- 

ზად. აგეგმვის მოთხოვნილი დეტალურობის შესაბამისად „8 ხაზზე გადაზო- 
მავენ ძ,. ძე, ძა,.. მონაკვეთებს და 1, 2, 3, ... წერტილებიდან კარიერის სა- 

ფეხურის ნაპირებამდე · ეკერით გადაზომავენ და ბაფთით ან რულეტით გაზო- 

          

  

ნახ. 9.8,20.1. 

მავენ მანძილებს 1, 2, 3, ... წერტილებამდე. საჭიროებისამებრ ეკლიმეტრით 
ზომავენ 1–-17, 2---27, 3-3”, ... ორდინატების დახრის კუთხეების ოდენობებს, 

რათა მათში შევიტანოთ შესწორება დახრილობისათვის. შესრულებული სა- 
მუშაოების მოცულობის გამოსათვლელად აწარმოებენ 1,.2, 3, ...' და 17, 2”, მ”, 
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.- წერტილების ნიველობას. საფეხურის დადაბლებული ნაწილი ანალოგიური 
ხერხით გადაიღება პოლიგონს ს#, /#M,... გვერდების მიმართ. აგეგმვე– 
ბის დროს დგება აბრისი რომელშიც შეაქვთ ყველა რიცხობრივი მონაცემი. 

განხილადი ხერხით გეგმის შედგენის დროს არ სრულდება გამოთვლილი 
სამუშაოები, გარდა ორდინატების დახრების გამო საჭირო შესწორების. გა- 

მოთვლისა. თეოდოლიტური სვლის 4, 8, #, X, M წერტილები გეგმაზე გადა- 
აქვთ კოორდინატებით. ორდინატები და აბსცისები კი –– აბრისში შეტანილი 

მონაცემებით. 

ეს მეთოდი ადვილად გამოსაყენებელია, თუ კარიერის საფეხურები თა- 

რაზულია. ამ მეთოდის ნაკლია ის, რომ მისი გამოყენება შეზღუდულია საფე- 
ხურების არათარაზულობით, სადაც საჭირო ხდება შესწორების შეტანა; აგ- 
რეთვე, აქ ყოველი საფეხურისათვის საჭიროა სამუშაო საფუძვლის შექმნა. 

8. საპროფილო ხაზების მეთოდით კარიერების აბებმჭა (ნას. 2) 

განხილად მეთოდს იყენებენ შედარებით მცირე ოდენობისა და არართუ- 
ლი მოყვანილობის კარიერების ასაგეგმად კარიერის კიდეზე შემოავლებენ 
1,“1I, I1I, «,VI შეკრულ პოლიგონს, ამ ფიგურის შიგნით კარიერის კონფიგუ- 
რაციის „მიხედვით შერჩეულ # მანძილზე ურთიერთდაშორებით პარალელუ- 
რად ადგილზე ატარებენ 0--0/, 1--1/7, 2-2, III--2” 3--V,.. პროფილის 
ხაზებს, რომელთა ბოლოების ადგილზე მდებარეობა შეიძლება გამოვით- . 

ვალოთ, ვთქვათ +1I და 1 წერტილებისა III M 1 სამკუთხედიდან ფორმულით. 

9.8.20.1 ა" 28!” - ( ) 

სადაც 8, ისაზღვრება III – IV და III –– 27 მიმართებების დირექციული 
კუთხეების სხვაობით. აგეგმვის მიზნით, საჭიროებისამებრ,“ ძირითადი” პოლი- 

გონის წერტილებზე ან საპროფი· „ ' 

ლო ხაზებზე, ვთქვათ, # წერ- · 
ტილზე ვცენტრავთ თეოდოლიტს. 

ამავე დროს გულდასმით დაისა- 

რება საპროფილო ხაზი, ვთქვათ 

3-V, ღა მასზე გასწვრივობაში ჰ 
დაინიშნება #, #, ს, /, 0, | წერ– 4 

5 

  

  

  ტილები, რომლებზეც · თანამიმ- 

დევრობით იდგმება ლარტყა და ”! 

მანძილმზომით აიღება 5, მანძი- ? · 7 

ლები ღა დახრის V, კუთხეები. 8 · გ 

ანალოგიურად ხდება აგეგ?ჭვა და-· ყ%- ' 
ნარჩენი” საპროფილო ხაზების მ_ 
წერტილებისა. საჭიროებისამებრ 1 V 
შეიძლება სადგური გადავიტანოთ ლს 98262. ლ» 
სხვა წერტილზე. აგეგმვის დროს 

ადგენენ აბრისს ან კროკსა და ჟურნალს. 

ანაგეგმის კამერულად დამუშავება ხდება შემდეგი წესრიგით: 1. ისა- 
ზღვრება პოლიგონის წვეროების და თეოდოლიტის დგომის წერტილების 
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კოორდინატები; 2. ტაქეომეტრიულად განისაზღვრება პროფილის წერტილე- 
აის აღმატებები და ხი'ძიულები; 3. გეგძახე გადააქვთ ძირითადი I, LI, .. VI 

პოლიგონი და # სადგუოი (1:500 –“- 1:1სას) ძასიფცაVძი. #I სადგურიდან სა- 

ლარტყო წეოტილებაიდე ცნობილი მანძილებისს და პროფილის ხახის გადა- 
"კვეთეთით გეგსახე იხიიითეია ”V, მშე »+"§ სალარტყო წერტილეძის მდებაოეო- 

იელი, რომელთაც წაეწერებათ ხიშხულები; 4. ხიძხულების ძიხედვით ატაოე- 
ბეს იზოპიფსებს. საჭიროებისამებრ ხსეხებულ წერტილებზე ტაოდება გახი- 
ვები და. ჭრილები. . 

- . ზ. 8..91. შესრულებითი ანუ ვაუმლური ბენერალური გეგბმების 
შედგენა 

როგორც ცნობილია, გენერალურს უწოდებენ გეგმას, რომლის ტერიტო- 
ორია მეძოსახღვრულია წითელი ხახებით და გახკუთვიილია სახელმწიფოს სა- 

ხალხო მეურხეობის გარკვეული დარგებისათვის საყკირო მშძეხეძლოიისა და 

დედამიწის ტოპოგრაფიული ელემეხტების ექსპლოატაციისათვის; საერთო 

გეხერალურ გეგმაძი შეიითლება გაძოყოფილ იჟხეს სხვადასხვა დარგებისათვის 

საჭირო გეხერალური გეგმეიძი. ძაგალითად, ამა თუ იმ ქალაქის მშეხებლობის 

გეხერალუო გეგიამი "ძეიილება მედიოდეს: კერძო გეხერალური გეგძა მისი 

რაიონებისა ახ სახალხო მეურნეობის სხვადასხვა დარგებისათვის, ოოძელიმე 
ჰიდროტექნიკური შეხობებისა და ნაგებობების მშეხეძლობისათვის ან რომე– 
ლიმე საძრეწველო დარგისათვის საჭირო მშენებლობისათვის გამოყოფილი 

ტერიტორიი“ გენერალური გეგმა, რომლებშიც ძეიძლება შედიოდეს მათი 
სხვადასხვა ქარხხებსა და ფაბრიკების მძენებლობისათვის ტერიტორიების 

გეხერალური გეგმები და სხვ. 

„- შინაარსის მიხედვით "გენერალური: გეგმები: რეალურიდა პერს- 

პექტიუ.ლი. · რეალურს. ვუწოდებთ გეხერალურ გეგმას, რომელიც წარ- 
მოადგენს გამოყოფილ ტერიტორიაზე არსებული VწVვლილადების აგეგძვის შე- , 
დეგს.· აქ იგულისხმება, რომ ამ გეგმის სახღვრებში ყოველგვარი პერსპექტი- 
ული განვითარების გათვალისწიხების გარემე უნდა "შედგეს შეთავსებული 

აუ სამუშაო გენერალური გეგმა, რომელშიც, შევა, გარდა ასაშე–- 

ნებელი კაპიტალური შენობებისა და ხელოვნური ნაგებობებისა, მიწაზე; მი- 
წაში და ჰაერში ასაშენებელი საინუინრო ქსელები და აგრეთვე მშენებლობი– 
სათვის საჭირო ყოველგვარი , დამხმარე ნაგებობები, რომლებიც მშეხებლობის 
დამთავრებისთანავე უხდა დაინგრეს და გეგმიდან უნდა იქნეს ამომლილი. 
შესრულებითი ანუ ჯუმლური ეწოდება გეხერალურ გეგმას, რო- 

მელშიც მშენებლობის პროცესში ან მისი დამთავრების 'მემდეგ შეიტანება სა- 
მუშაო (შეთავსებული) გენერალური გეგმით გათვალისწიხებული და აშენე- 
ბული დედამიწის ეკონომიკური ელემენტები. 

პერსპექტიულია გენერალური გეგმა იმ შემთხვევაში, როცა 
ის „ითვალისწინებს არა მარტო სამუშაო (შეთავსებული) გენერალური გეგმი– 

სათვის საჭირო ტერიტორიას, არამედ იმ ტერიტორიის წითელ ხახებში მოქ- 
ცევას, რომელიც დღესდღეობით არ არის საჭირო, მაგრამ გარკვეულ პერი- 

ოდში იგი საჭირო იქნება განხილადი დარგის განვითარების გამო. მაგალითად, 
უნივერსიტეტების, ინსტიტუტების, ქარხნების, მეცხოველეობის, მეფრინვე– 

ლეობის „და „სხვა. დარგების პერსპექტიული განვეითარებისათვის საჭიროა. გე=



ნერალური გეგმით დამაგრდეს ტერიტორიები, წინააღმდეგ შემთხვევაში, 
დროთა ვითარებაში მომავალი თაობა იძულებული გახდება ეძებოს ახალი 

ტერიტორიები, 

საერთოდ, გეგმებს იღებენ 1:500 –– 1:1000 მასშტაბში ხისტ საფუძველზე 

50 X 50 სმ ზომის პლანშეტებზე ან ხისტ ქვეჩარჩოზე 100 –– 100 სმ და მეტი 
ზომისაზე. 

მშენებლობის პროცესში სამუშაო (მეთავსებულ) გენერალურ გეგმაში 

შეტანილი ყოველგვარი კორექტირების შედეგად ადვილად დგება შესრუ- 
ლე ბითი გენერალური გეგმები და მათ შედეგად კი –– საერთო გენერალუ- 
რი გეგმები. 

ვინაიდან შესრულებით გენერალურ გეგმაზე მათი მრავალფეროვნებისა 

ღა მოცულობის გამო არ შეიძლება გადატანილ იქნეს სრული მასალა, მას 
ურთავენ დანართებს, რომელთაგანაც საგულისხმოა შემდეგი: 1. მთელი წარ- 

მოების საერთო გენერალური გეგმა, 2. სიმაღლეების გენერალური გეგმა; 
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ეეუვვეეი-ნამუ5ჩნურ ხასმერ ნააისა6ე6ი –.––დფ–––ტინისჰპუნა ელეკფჩოსასეიი 

რღეეაეას–-.-სანიარპიე პგანალიზანია –ლ-“– –კაკპაშიიტაბყღტობის პიწისკჰემა კაბები 

=-– რელე წეპალუჩი პანაჩიზასია =6=-+55=5 იკთბიპიებეს პიწსჰპეშა 9/ახა 

ეასესღგეა.–– ნსამჩეწვეირ წყან,აიენი 

ნახ, 9.8,21.1, 

3. კოორდინატების კატალოგი; 4. გენერალური გეგმის ცალკეული დეტალე- 
ბის ნახაზები. (1) ნახაზზე მოცემულია მრეწველობის სამშენებლო ტერიტო- 

რიაზე ორი საამქროს შესრულებითი გენერალური გეგმის ნიმუში. 

საერთო გენერალურ გეგმას ადგენენ 1:500 -- 1:2000 მასშტაბებში იმის 
მიხედვით, თუ როგორია გამოყოფილი ტერიტორიის ფართობი. გეგმის გარშე- 
მო ნაპირებზე აწერენ: ქართა სქემას; შენობებისა და ნაგებობების შემოკლე- 
ბულ უწყისს; ძირითადი მაჩვენებლების უწყისს; შენიშვნა. შემოკლებულ 

უწყისში შეაქვთ შენობებისა და ნაგებობების დასახელება, ნომრები და ფარ- 
თობები კვადრატულ მეტრებში. ძირითად მაჩვენებლებში შეაქვთ: დასახლე- 
ბის ფართობი, რომელიც უკავია საწყობებს და საწარმოო სათავსებს; მოკირ- 

წყლული მოედნები; გამწვანებების ფართობები; სარეზერვო ტერიტორიები. 
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გარდა ამისა „უნდა იყოს ნაჩვენები პროცენტული თანაფარდობა გამოყენე- 
ბული და გამოყოფილი ტერიტორიებისა; საერთო სიგრძე დაკავებული ტერი- 
ტორიის კილომეტრებში ნაგებობების ცალკეული სახეების მიხედვით საინჟი- 

ნრო ქსელების მიერ თითოეულ ჰექტარზე. სიმაღლეების გენერა- 
ლურ გეგმაში მოცემული უნდა იყოს გეოდეზიური საყრდენი პუნქტების 
ნიშნულები; შენობების იატაკების ნიშნულები; · ნ"მნულები ჭების სახურავე- 

ბისა და ძირის; საჰაერო კომუნიკაციების საყრდენების საძირკვლების ნიშნუ- 

ლები. რკინიგზისა და საავტომობილო გხების შემთხვევაში საჭიროა ყოველი 
გადაკვეთის და საყურადღებო პიკეტების ნიშნულების ჩვენება. გეგმა რომ არ 
გადაიტვირთოს, საჭირო ნიშნულთა ერთობლიობას უჩვენებენ ცალკე გეგმა- 
ზეც. კოორდინატების კატალოგებში შეაქვთ პოლიგონომეტრიის, გას- 
წვრივობის სააგეგმვო პუნქტებისა და თეოდოლიტური სვლების პუნქტების 
კოორდინატები. ნაგებობათა კოორდინატები შეაქვთ ასეთი თანა- 
მიმდევრობით: “შენობების, რკინიგზების, საავტომობილო გზების; მიწისქვეშა 

და მიწისზედა საინჟინრო ქსელების. გენერალური გეგმის ცალკეული რთული 
ადგილები ცალკე გამოიყოფა; როგორიცაა კვანძების ნახახები ჭრილებით და 

პროფილებით. მათ მასშტაბს იღებენ 1:100 –– 1:200. ასეთ გეგმაზე უჩეენებენ 
მილგაყვანილობას, კაბელებისა და გვირაბების ნიშნულებს; მიწისქვეშა მილე- 
ბის დიამეტრებს, საინჟინრო ქსელებს შორის მანძილებს. იმის გამო, რომ მი- 
წაში მდებარე გაყვანილობები -იყოს დაკავშირებული მიწისზედა გაყვანილო- 
ბებთან, საჭიროა გეგმაზე გადატანილი იყოს გასასვლელები, რკინიგზები, სა- 
ავტომობილო გზები, ტროტუარები, გამწვანება ღა სხვ., სადაც ნაჩვენები 
იქნება მანძილები და ნიშნულები. ასეთი უნდა იყოს სხვა საჭირო კვანძების 

დახასიათება. : 

საერთოდ, ყოველივე უნდა შესრულდეს არსებული ინსტრუქციების მო- 
თხოვნათა შესაბამისად.
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