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2-8-: 

სახელმძღვანელოში განხილულია მღვიმეთა ბუნებრივი 
პირობები (გეოლოგიური აღნაგობა მორფოლოგია. კლიმა- 

ტი, ჰიდროგრაფია, ორგანული სამყარო, ადამიანის (ახოვ- 

რების კვლები), მოცემულია აგრეთვე მსოფლიოს მოკლე 

სპელეოგრაფიული მიმოხილვა. 

წიგნი განკუთენილია გეოგრაფების, გეოლოგების, პიდრო-- 
ლოგების, ბიოლოგების, არქეოლოგებისა და აღნიშნული სა-. 
კითხით დაინტერესებულ მკითხველთათვის.



წინასიტქვაორბა 

დედამიწის ქერქის სიღრუვეებს, ანუ მღვიმეებს შეისწავლის ცოდნია» 
ერთ-ერთი დარგი--მღვიმეთმცოდნეობა, ანუ სპელეოლოგია. სპელეოლოგიური 

კვლევა მთელ რიგ ქვეყნებში, სადაც მღვიმეებია გავრცელებული, მაღალმეც- 
ნიერულ დონეზე დგას--არსებობს სპეციალური დაწესებულებანი, ბეჭდვითი: 

ორგანოები, რომლებიც ამ დარგს ემსახურებიან. სხვადასხვა ქვეყანაში მიმდი- 
ნარე სპელეოლოგიური „გამოკვლევების შედეგთა ურთიერთგაზიარება ხდება 
საერთაშორისო სპელეოლოგიურ კონგრესებზე. 

საქართველოს ტერიტორია, ისევე როგორც საბჭოთა კავშერის ზოგიერთი 
სხვა კუთხე (ყირიმი, ურალისწინეთი, პოდოლია და სზვ.), გამოირჩევა მღვიმე- 

თა სიმრავლითა და ნაირგვარობით. ამითაა ნაკარნახევი ჩვენს რესპუბლიკაში 

უკანასკნელი 12 წლის მანძილზე სპელეოლოგიური ორგანიზაციების ქსელის 

გაშლა და მღვიმეთა კვლევის რეგულარული ხასიათ: მეზდინარეობს თვით 
მღვიმეთა კეთილმოწყობაც ტურიზმის მასობრივი განვითარებისათვის (სათაფ–- 
ლია, ანაკოფია, ვარძია), იბეჭდება პერიოდული სპელეოლოგიური სამეცნიერო 

კრებული „საქართველოს მღვიმეები და „გამოქვაბულები“. ზოგიერთ ფუმაღლე” 

სასწავლებელში (თბილისის უნივერსიტეტი, პუშკინის სახ. პედაგოგიური ინ"- 

ტიტუტი) იკითხება კარსტმცოდნეობის, ან სპელეოლოგიის სალექციო კურსი. 

ქართულ ენაზე სპელეოლოგიის სახელმძღვანელოს გამოქვეყნება აქტუუა- 
ლური საქმეა, –– მით უმეტეს, რომ არც საბჭოთა კავშირის სხვა ენებზე არსე–- 

ბობს ზოგადი მღვიმეთმცოდნეობის სრული კურსი. სპელეოლოგიური მასალ., 
რომელიც შესულია ა. კრუბერის, გ. მაქსიმოვიჩის, ნ. გვოზდეცკი", ვ. აპბროდო– 

ვის, ი. ზაიცევის, დ. რიჟიკოვის, ა. ჩიკიშევისა და სხვა საბჭოელ მეცნიერთა 

ზოგად ნაშრომებში, არ შეიძლება ჩაითვალოს ამ დარგის სრულ, სისტემატი- 

ზებულ კურსად. 
წინამდებარე სახელმძღვანელოთი შეუძლიათ ისარგებლონ უმთავრესად 

იმ პირებმა (სტუდენტები, ლექტორ-მასწავლებლები და სხვ.), რომელთაც უკვე 

ათვისებული აქვთ ფიზიკური გეოგრაფიის, გეოლოგია-პეტროგრაფია-მინერა- 
ლოგიისა და სხვა საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა (კლიმატოლოგიის, 
ჰიდროლოგიის, ბოტანიკის, ზოოლოგიის) საფუძვლები. ამიტომაც სპელეოლო- 

გიის კურსის კითხვა სასურველია წარმოებდეს უფროს კურსებზე (მეოთხეზე 
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ან მეხუთეზე). ამავე დროს წიგნში შესულე ფაქტობრივი მასალა (განსაკუთ- 
რებით რეგიონული ნაწილისა), ვფიქრობთ, საინტერესო იქნება არასპეციალის- 
ტებისთვისაც. 

წიგნი შედგება ორი ძირითადი ნაწილისაგან პირველი ნაწილი (ზოგადი 

სპელეოლოგია) შეიცავს მღვიმეთა ზოგად დახასიათებას მათი წარმომქმნელი პი-– 
რობებისა და ფაქტორების, მათი გეოლოგიური აღნაგობის, რელიეფის, კლიმა– 
ტური და ჰიდროლოგიური რეჟიმისა, ორგანული მოსახლეობის, ადამიანისმიე– 

რი გამოყენებისა და მისი მატერიალური კვლების (და განვითარების ისტორიის 
თვალსაზრისით. მეორე ნაწილი (რეგიონული სპელეოლოგია) წარმოადგენს 

მსოფლიოს მიმოხილვას სპელეოლოგიური თვალსაზრისით, კონტინენტებისა 

და ქვეყნების მიხედვით (განსაკუთრებით დეტალურადაა განხილული საქართ- 
ველოს მღვიმეები). 

სახელმძღვანელოს შედგენისს ავტორი ეყრდნობოდა როგორც სხვა 
მკვლევარების (ა, კრუბერის, გ. მაქსიმოვიჩის, ნ. გვოზდეცკის, ვ. დუბლიანსკის, 
ზ. ტეინტელოზოვის, ი. ბირშტეინის, გ. ობერმაიერის, ზ. ეფიმენკოს, ფ. ცეინე- 

რის, ნ. კასტერეს, უ. პოლიდეის და სხვათა) ნაშრომებს, ასევე საკუთარ და- 

კვირვებებსაც 1938––1969 წწ. საქართველოსა და ჩრდ. კავკასიის მღვიმეებში, 
მათ შედეგად მიღებულ, ნაწილობრივ გამოქვეყნებულ, თეორიულ დასკვნებს. 

მესამე წყაროს წარმოადგენდა ავტორის კოლეგების ზეპირი ცოდნა-გამოცდი- 
ლება, რის გაზიარებისთვისაც იგი მადლობას მოახსენებს ზ. ტინტილოზოვს, 
დ. ტაბიძეს, ბ. გერგედავას, გ. გიგინეიშვილს.



შესავალი 

სპელეოლობგიის მიზანი, შინაარსი, მნიშვნელობა დღა 

მეთოდები 

სიტყვა „სპელეოლოგია“ „ნიშნავს მღვიმეთმცოდნეობას და წარმოსდგება 

ბერძნული სიტყვებისაგან , „806135100“ (მღვიმე) და „10ყფ0§“ (ცოდნა). სპელეო– 
ლოგიის მიზანს, ამრიგად, მღვიმეების შესწავლა შეადგენს, 

შვეიცარიელი მღვიმეთმცოდნის ალფრედ ბიოგლის თქმით,, სპელეოლოგია 
მეცნიერების დამოუკიდებელი დარგია და გეოგრაფიას ენათესავება. 

| მღვიმე ეწოდება დედამიწის ქერქში არსებულ სიღრუვეს, ანუ რელიეფის 
შეზნექილ (უარყოფით) ფორმას, რომელიც გამოვსებულია ჰაერით ან წყლით 

და, შემოფარგლულია რა '”უმთავრესად ქანით, უკავშირდება (ერთი ან რამდენი- 

მე შესასვლელით) ატმოსფეროს ან ჰიდროსფეროს '( ქართულ ენაში ასეთი 

ფორმების ნაირსახეობათა აღსანიშნავად იხმარებოდა სიტყვები მღვიმე, ქვაბი?, 

გამოქვაბული, ეხი, პარეხი, დარანი, მთხრებლი, წავარნა, ბოღრო და სხვ. თანა- 

მედროვე სალიტერატურო ქართულში დედამიწის ქერქის სიღრუვის გამომ- 
ხატველ ზოგად ტერმინად მკვლევართა უმრავლესობის მეერ მიღებულია ტერმი- 
ნი „მღვიმე«, რომელიც იხმარება უმთავრესად ბუნებრივი სიღრუვეებეს ალღსა- 

ნიშნავად, ხოლო ხელოვნური მღვიმეებისათვის განკუთვნილია ტერმინი „გ– 
მოქვაბულე4«. უნდა აღინიშნოს, რომ ამ ტერმინოლოგიურ სისტემას ყველა არ 
იცავს და სამეცნიერო ლიტერატურაშიც კი ვხვდებით „გამოქვაბულს“ კარსტუ- 

ლი მღვიმის მნიშვნელობით. 

სპელეოლოგია სწავლობს მღვიმეებს ყველა არსებული თვალსაზრისით, 
ამიტომაც ის ცოდნის კომპლექსური დარგების კატეგორიას მიეკუთვნება. სპე- 
ლეოლოგიურ კვლევას შემღეგი ძირითადი ასპექტები ანუ შტოები აქეს: 

1! უნგრელი სპელეოლოგის ლასლო იაკუჩის განსაზღვრით „მღვიმეები ეწოდება ბუნებრი- 
ვად გაჩენილ ყველა ქვიერ სიღრუვეს. რომელთა სიდიდე საკმარისია მათში ადამიანის მოძრა- 
ობისათვის“, 

2 ქართულ „ქვაბს“ შეესატყვისება ინგლისური „CმV6+ (ქეივ), ფრანგული „C2V6+ია“ 
(ქავერნ), ესპანური „CV6Vგ" (ქუევა), ყირიმის თათართა „ქობა“. ყეელა ამ სიტყეის ფონეტი- 
კური ნათესაობა უნდა იყოს ადამიანისა და მღვიმეების მჭიდოო უოთიერთობის სიძველის ანა– 

რეკლი. 
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გეოლოგიური და პალეობიოლოგიური; 
· გეომორფოლოგიური; 

- კლიმატოლოგიური; 
. პიდროლოგიური; 

ბიოლოგიური; 
. არქეოლოგიური; 
· ტოპოგრაფიული; 

. ლანდმაფტური. 

ამ ამოცანების შესაბამისად, სპელეოლოგიური კვლევა ემყარება საბუნე–- 

ბისმეტყველო და ჰუმანიტარულ მეცნიერებათა მთელ რიგ მეთოდებს და ხერ- 
ხებს: 

1. მღვიმეთა გეოლოგიურ კვლევაში, რომლის ობიექტებია სიღრუვის 
მთავსი! და საღრუვეში წარმოქმნილი ქანები (და მინერალები, გამოიყენება მე– 
თოდები: ' 

ა) პეტროგრაფიული (მექანიკური, ქიმიური, მინერალოგიური ანალიზი); 

ბ) სტრუქტურულ-გეოლოგიური; 
გ) აბსსოლუტური გეოქრონოლოგიისა (ურან-თორიუმის თრადიონახშირ- 

ბადული, ნალექთა წლიური შრეების დათვლისა და სხვ. მეთოდები); 
დ) პალეონტოლოგიური (პალეობოტანიკური და პალეოზხოოლოგიური, 

მათ შორის განამარხებული მცენარეული მტერისა და დიატომური ანალი- 
ზები). 

2. ჭღვიმეთა მორფოლოგია შეისწავლება შემდეგი მეთოდებით: 
ა) მორფოლოგიური აღწერა (ტოპოგრაფიული აგეგმვის შედეგების გამო- 

ყენებით); 

ბ) მღვიმის შეპირისპირება: სხვა მღვიმეებთან რელიეფის ზედაპირულ 
ფორმებთან (ტერასებთან, ძველ 'ხეობებთან, კარსტულ ტაფობებთან), აგრეთვე 

რეგიონულ გეოლოგიურ, ჰიდროგრაფიულ და სხვა პირობებთან; 

გ) ფარული (უხილავე) კარსტული სიღრუვეები შეისწავლება გეოფიხი- 

კური მეთოდებით –- გეოელექტრულით (ყველაზე მნიშვნელოვანია), გრავიმე– 
ტრიულით. სეისმომეტრიულით, მაგნიტომეტრიულით, გეოთერმიულით, რა- 

დიოტალღურით ანუ ონდომეტრიულით, აგრეთვე ბურღვითაც. 

3, მღვიმეთა კლიმატური პირობები შეისწავლება: 

ა) ტემპერატურაზე, წნევაზე, სინოტივეზე, „განათებაზე, ჰაერის მოძრაობა– 
ზე უშუალო დაკვირვებით (ჩვეულებრივი და თვითჩამწერი მეტეოროლოგიური 

ზელსაწყოებით, ზოგჯერ სტაციონარულად);. 

ბ) მღვიმურ თოვლ-ყინულზე დაკვირვებით (სადაც ასეთი მოიპოვება). 

4, მღვიმეების ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე დაკვირვების მეთოდები: 
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ა) უშუალო ვიზუალური და ინსტრუმენტული დაკვირვებანი მიწისქვეშა 
მდინარეებზე, ტბებზე და წყაროებზე; 

ბ) წყალსაყვინთი მოწყობილობის (აკვალანგების) გამოყენება; 

გ) მღებავი და სხვა ნივთიერებებით მიწაში ჩამავალი ნაკადების აღნიშვნა: 

დ) დაკვირვებანი მღვიმეებში წყლის მიედ შეტანილ მასალაზე და ნივ- 
თებზე. 

5. მღვიმეთა ორგანული სამყაროს კვლევის შეთოდები: 

ა) ბოტანიკური (მიკროსკოპული მეთოდის ჩათვლით); 

ბ) ზოოლოგიური (მიკრობიოლოგიური მეთოდის ჩათვლით). 

6. ადამიანის მღვიმეებშე ბინადრობის კვლების არქეოლოგიურ-ისტორი- 
ული შესწავლის მეთოდები: 

ა) მღვიმური ნაფენების დაშურფვა-გათხრა; 

ბ) მღვიმის კედლებზე შემონახული ძველე მხატვრობის, ნიშნებისა და 

წარწერების კვლევა: 
გ) მღვიჭეში შემორჩენილ ნაგებობათა არქიტექტურული, ეპიგრაფიკული 

და სხვაგვარი შესწავლა. 
7. მღვიმეთა ტოპოგრაფიული აგეგმვის მეთოდები: 

ა) თვალზომური; 

ბ) ინსტრუმენტული. 

ნათელია, რომ ერთი ადამიანი ვერ გაუძღვება ყველა ჩამოთვლილი მეთო- 

უის გამოყენებას, ამიტომაც მღვიმის სრული შესწავლა–დახასიათებისათვის სა- 

ჯიროა ან სხვადასხვა მკვლევარების მიერ სხვადასხვა დროს ჩატარებული სპე- 

ციალური გამოკვლევების შედეგთა სინთეზი, ან ერთდროული კომპლექსური 

კვლევა სხვადასხვა ·დარგის სპეციალისტების მონაწილეობით. სპელეოლოგი, 

ისევე როგორც გეოგრაფი, თავისი კვლევის ობიექტს პირადად ყველა თვალსა- 
ზრისით თანაბრად ვერ შეისწავლის და იძულებულია მიმართოს სხვა სპეცია- 
ლისტების ნაშრომებს, კონსულტაციას ან თანამშრომლობას. ამრიგად, ყოველი 

კომპლექსური სპელეოლოგიური შრომა კოლექტიურია ან ნაწილობრივ მაინც 
კომპილაციური. 

სპელეოლოგი არა მარტო სარგებლობს სხვადასხვა სამეცნიერო დარგის 

მეთოდებით, არამედ, თავის მხრივ, ხელს უწყობს ამ დარგების განვითარებას, 

აწვდის მათ საინტერესო და ზოგჯერ დიდი მნიშვნელობის მქონე ფაქტებსა 

და დებულებებს. სპელეოლოგიური კვლევის შედეგები დიდ როლს ასრულებენ 
პალეოგეოგრაფიაში-იდ ზოოლოგიაში არქეოლოგიაში. ამავე დროს, სპე- 
ლეოლოგიას იმ რაიონებისათვის, სადაც მღვიმეებია განვითარებული, პრაქ- 
ტიკული მნიშვნელობაც აქვს, –– იგი ნიადაგს ამზადებს კარსტული წყლების 
მიზანშეწონილი გამოყენებისათვის, მღვიმეების სამეურნეო (კვების პროდუქ- 
ტების მოსაყვან-შესანახად), სამკურნალო, სატურიზმო ექსპლოატაციისათვის, 

თავდაცვითი ღონისძიებებისათვის.



სპელეოლოგიის ბგანვითარების მოკლე ისტორია 

მღვიმეები ადამიანს ყოველთვის აღუძრავდა ინტერესს. თავდაპირველად 
ეს პრაქტიკული საჭიროებებით იყო გამოწვეული. ისტორიამდელ ხანაში ადა– 
მიანები მღვიმეებში ბინადრობდნენ, ხოლო ისტორიულ წარსულში მათ ციხე- 
სიმაგრეებად ან სამლოცველოებად იყენებდნენ. მეცნიერული ინტერესი მღვი- 
მეებისადმი წარმოიშვა ანტიკურ ხანაში. ამის დამადასტურებელია სტრაბონის 
(ძვ. და ახ. წელთაღრიცხვის I ს.) თხზულება „გეოგრაფია 17 წიგნად“, რომელიც 

წარმოადგენს ძველი ბერძნებისა და რომაელებისათვის ცნობილი ოიკუმენის. 
(დედამიწის დასახლებული ნაწილის) სრულ დახასიათება-აღწერილობას მისი 
ბუნებრივი და ეთნოგრაფიული ნიშნების „მიხედვით. 

სტრაბონის „გეოგრაფიაში“ მოხსენებულია ევროპის, აზიისა და აფრიკის 
(„ლიბიის“) მრავალი მღვიმე, რომელთა უმეტესი ნაწილი სტრაბონის მშობ– 

ლიურ მცირე აზიასა და საბერძნეთში მდებარეობს. სტრაბონის მიერ აღწერილი 
მღვიმეები, დღევანდელი გენეტიკური კლასიფიკაციის მიხედვით, შეესაბამებიან. 

კარსტულ, ვულკანურსა და ხელოვნურ ტიპებს, თუმცა თვით იგი ზოგჯერ (მა- 
გალითად, მცირე აზიის უკიდურესი დასავლეთი ნაწილის -–– ქ. იზმირის რეგიო– 

ნის აღწერისას) მკვეთრ საზღვარს არ ავლებს „ცეცხლისა“ (ვულკანური ძალე– 
ბის) და წყლის მოქმედებით „გაჩენილ სიღრუვეებს შორის. ბერძენი გეოგრაფი 
ბევრგან გვიჩვენებს ისეთ (კარსტულ) მდინარეებს, რომლებიც მიწის ხვრელებ- 
ში ან უფსკრულებში ჩადიან და მიწის ქვეშ მეტ-ნაკლებ მანძილზე დინების 
შემდეგ ისევ გამოდიან ზედაპირზე (რიგ შემთხვევებში აღნიშნულია მიწისქვეშა. 

დინების სიგრძე). აფრიკის ჩრდილო სანაპიროზხე ემპორიკის უბეში მითითებუ- 

ლია მღვიმე, რომელიც ნთქავს ზღვის წყალს, ხოლო ფინიკიის კუნძულ არად- 
–- ზღვის ფსკერიდან ამომავალი მტკნარი წყარო. აღნიშნულია მღვიმეებ- 

თან დაკავშირებული საკულტო ადგილები და ერთ-ერთი მღვიმის სამკურნალო 

გამოყენება (ქ. მაგნესიის ახლოს, მცირე აზიის დას. ნაწილში). 

საშუალო. საუკუნეებში -მღვიმეების შესწავლა არ მისულა ისეთ ფართო: 

ლიტერატურულ ასახვამდე, როგორსაც სტრაბონის ნაშრომში ვხედავთ. ამ ხა– 
საში მღვიმეები გამოიყენებოდა (ხელოვნურადაც იქმნებოდა) სამხედრო და 

რელიგიური მიზნებისათვის, –– სათანადო მაგალითები ბევრ ქვეყანაში და მათ 

შორის საქართველოშიც ბლომად გვაქვს (მღვიმევის მონასტერი და ხვამლის 

სახიზნავი იმერეთში და კარსტულ "მღვიმეებში მოთავსებული სხვა ნაგებობანი 
აფხაზეთ-ოდიშ-რაჭა-ლეჩხუმის ტერიტორიაზე; მრავალი გამოქვაბული და ქვა- 

ბოვანი აღმოსავლეთ საქართველოში) საშუალო საუკუნეები დასასრულ” 

მეცნიერული ინტერესი მღვიმეებისადმი ისევ ღვივდება. ამის მაგალითები: 
რუსი გეოგრაფ-ისტორიკოსის ვ. ნ. ტატიშჩევის, შვეციელი მეცნიერის სტრა- 

ლენბერგისა და რუსი აკადემიკოსის ი. ი. ლეპეხინის ცნობები კუნგურის ყინუ– 
ლოვანი მღვიჭის შესახებ (XVIII ს.) და ვახუშტი ბაგრატიონის „საქართველო»ა 

გეოგრაფიული აღწერა“ (XVIII ს. პირველი ნახევარი), სადაც აღწერილია; 

§



დღევანდელი ენით რომ ვთქვათ, კარსტული (ძევრი, ხვამლი, ქვაცაიზე). 11ლკა– 
ნური (ხორხები) და ხელოვნური (ვარძია, უფლისციზე, გარეჯა, კუმისი.. ძელი 
ჭეშმარიტი, ქციის ხრამი, აბუხალო, შიომღვიმე, ბოდორნა, ბეთლემი, საბა- 

წმინდის მთა, კისისხევი, დიგორი, ვანა, ოთა) მღვიმეები. მღვიმეების თაგისე- 

ბურებებს აღწერდა მ. ლომონოსოვიც. თხზულებაში „მიწის შრეთა შესახებ“, 

რომელიც დაწერილია 1757-1759 წლებში (და პირველად 1763 წელს გამო- 

ქვეყნდა, ლომონოსოვი აშუქებს „ზედა და ქვედა ნაწვეთების“ ე. ი. სტალაქტი- 
ტებისა და სტალაგმიტების თავისებურებებს, მოტივტივე კალციტს ღა» სხვ. 

ღასავლეთ ევროპაში მღვიმეთა მეცნიერული შესწავლის წამომწყებად ითვლება 

ფრანკონიელი მღვდელი ესპერი (XVIII ს. შუაგული) რომელმაც გამოიკ-. 
ვლია ბევრი მღვიმე, ზოგი მათგანი კიდევაც გათხარა და შეეცადა ჩამოეყალი- 
ბებინა მათი წარმომობის თეორია, 

XIX საუკუნეში ინტერესი მღვიმეები” შესწავლისადმი "საგრძნობლად 
იზრდება უმთავრესად არქეოლოგიურ ძიებასთან დაკავშირებით და გეოლოგი- 
ური ცოდნის განვითარების მეოხებით. საფრანგეთის, იტალიია, ესპანეთისა და 

სხვა ქვეყნების კარსტულ მღვიმეებში აღმოჩენილ იქნა პირველყოფილი ადამჭი- 
ანის იარაღებისა და მის მიერ „ნანადირევი გარეული ცხოველების ძვლების 

შემცველი ნაფენები („კულტურული შრეები“), რაც საფუძვლად დაედო კა- 
ცობრიობის სიძველის აღიარებას (ე. ლარტე. ბუშე-დე-პერტი) და მისი ისტო- 

რიამდელი წარსულის პერიოდიზაციას (ჟან-დე-მორტილიე). XIX საუკუნი» 

ბოლოში მსოფლიოს ბუნებრივი და ხელოვნური მღვიმეების შესახებ დაგრო- 

ვებული ცნობები მეორედ შეაჯამა სახელგანთქმულმა ფრანგმა გეოგრაფმა 
ელიზე რეკლიუმ, რომლის თხზულებები (პირველ რიგში მაოფლიოს პრავალ–- 

ტომიანი მიმოხილვა „დედამიწა (და ადამიანები“) უხვ ფაქტობრივ მასალას შე- 

იცავს რეგიონული სპელეოგრაფის დარგში. რეკლიუს მიერ აღნიპზულია 
კარსტული ჰიდროგრაფიის მრავალი თავისებური მაგალითი (მიწისკვეძა მღი- 

ნარეები, ზღვის ფსკერიდან ამომავალი ვოკლუზები„ მღვიმეებში შემავალი 

ზღვის წყალი, კუნძულებზე ამომდენარე კონტინენტის წყლები, ზღვის წყლის 
გამოსავლები ხმელეთზე), პირველყოფილი კულტურის ნაშთების შემცველი ან 

ფაუნის თავისებური წარმომადგენლებით დასახლებული კარს სატელ 3მღვიმე- 

ები, ახია-აფრიკის უძველესი გამოქვაბულები, კონტანენტთა და კუსძულთა §>§- 

პირებზე ზღვის ტტალღების მოქმედებით გამომუშავებული მღვიმეები და ა. 9. 

თანამედროვე სპელეოლოგიის ფუძემდებლად ითვლება ფოანგი მკვლევა- 

რი ედუარდ-ალფრედ მარტელი (XIX ს. დასასრული და XX ს. დამდეგი). მას. 

ეკუთვნის პირველი შეღწეეები მღვიმეთა ძნელმისასვლელ ნაწილებში. მღვემე- 

თა მორფოლოგიურე და ჰიდროლოგიური კვლევის გაღრმავების ღვაწლი. მისა 

საქმიანობამ მძლავრი სტამული მიანიჭა სპელეოტექნეკის განვითარება". ჩ:ზო- 

აყალიბა მღვიმეთმცოდნეობა მეცნიერების განსაკუთრებულ -«დაღგად. სწეათა 

ფორის, მარტელი ეწვია ჩვენს ქვეყანასაც (1903 წელს), გამოიკვლეა აბივკა. 
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პასვის თოვლყინულიანე უფსკოულები, უფლისციხის გამოქვაბული ციხე-ქა- 

ლაქი და სხვა სპელეოლოგიური ობიექტები. 

ე--ა. მარტელის მოღვაწეობის შემდეგ სპელეოლოგია აღმავლობას განიც- 
დის როგორც მის სამშობლოში –– საფრანგეთში, ისევე ევროპისა და ჩრდილო 

აჭჰერიკის მთელ რიგ ქვეყნებშიც –– იტალიაში, შვეიცარიაში, ესპანეთში, ბელ– 

გიაში, ინგლისში. გერმანიაში, პოლონეთში. ჩეხოსლოვაკიაში უნგრეთში, იუ- 

გოსლავიაში, რუმინეთში, ბულგაღეთში, საბერძნეთში, საბჭოთა კავშირში, ამე– 

რიკის შეერთებულ შტატებში, კუბაში, აგრეთვე ახიის, აფრიკის, სამხრ. ამერი- 

კის ზოგ ქვეყანაში, ავსტრალიაში, ახალ ზელანდიაში და სხვ. უკანასკნელ 70-75 
წლის განმავლობაში მსოფლიოში შეიქმნა მრავალი სპეცკიალური სპელეოლო- 
გიური დაწესებულება, გამოდიოდა «და გამოდის სპელეოლოგიური ჟურნალები 

და კრებულები, მეცნიერული და პოპულარული წიგნები!. ფართოდაა ცნობი- 

ლი მღვიმეთმცოდნეობის დაუღალავი ენთუზიასტების –– რუმინელი ე. რა–- 

„ოვიცას. ფრანგების ნ. კასტერესა და ფ. ტრომბის პოლონელი კ. კოვალსკის, 
უნგრელი ლ. იაკუჩის, ამერიკელი უ. ჰოლიდეის და სხვათა სახელები. 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე (საქართველოს „გამოკლებით) მღვიმეე- 

ბის კვლევის დასაწყისი ჩვეულებრივად თარიღდება 1703 წლით, როდესაც 

მოპოვებულ იქნა პირველი ცნობები კუნგურის მღვიმის შესახებ. ოქტომბრის 

რევოლუციამდე რუსეთის იმპერიის მღვიმეების აღწერილობები გამოაქვეყნეს 

ფ. ა. დიომინსკიმ (აზერბაიჯანი), ნ. ი. დინნიკმა (ჩრდ. ოსეთი), მ. ა. ივანოვმა 

(საჩაჩნო). ნ. ი. კარაკამმა (ურალი), ა. ა. კრუბერმა (ყირიმი), ი, ლისტოვმა 

(ურალისწინეთი), ლოსევმა (ირკუტსკის გუბერნია), ა. ნ. მაზაროვიჩმა (ნიჟნი 

ნოვგოროდის გუბერნია), მ. ნოვიკოვმა (ყირიმი), გ. ოსოვსკიმ (სამხ.–დას. 

რუსეთი). პ. ა. პოლიაკოვმა (სომხეთი), პ. ი. რიჩკოვმა (ორენბურგის გუბერ- 

ნია). ს. სერგეევმა (პერმის გუბერნია), ე. ს. ფედოროვმა (კუნგურის მღ.), 

ი. დ. ჩერსკიმ (ნიჟნე-უდინსკის მღ.), ხოლო ზოგადი სპელეოლოგიის საკითხებით 

დაინტერესებულნი იყვნენ მ. ვ. ლომონოსოვი, გ. ა. კოჟევნიკოვი, ფ. ს. მჩერბა– 

კოვი. ა. ა. კრუბერი და სხვანი. საბჭოურ პერიოდში რეგიონულ-სპელეოლოგი- 

ური შრომები გამოაქვეყნეს მ. აბდუჟაბაროვმა (შუ: აზია, სამარყანდის ოლქი), 

ბ. ა. ანტონოვმა (აზერბაიჯანი), ვ. ნ. დუბლიანსკიმ (ყირიმი, პოდოლი)ქ); გ. ა. ბა– 

ჩინსკიმ (ყირიმი). ე. დ. ბოგდანოვიჩმა (ბაშკირეთი). წ. ა. გვოზდეცკიმ (შუა 

აზია, კავკასია. ციმბერი), მ. ი. გევირცმა (ურალი), კ. ა. გორბუნოვმა (პერმის 

ოლქი), ი. მ. გუნევსკიმ (უკრაინა), ბ. ი. გუსლიცერმა (კომის ასსრ), ა. ი. და– 

გიდმა (მოლდავეთი), ა. გ. ჩიკიშევმა (რუსეთის ვაკე), ა. ი. ძენს-ლიტოვსკიმ 

(მარილის მღვიმეები), ბ. ნ. ივანოვმა (ყირიმი), ნ. კ. ქერემოვმა (აზერბაიჯა- 

წი); ბ. ა. კოსტინმა (ჩრდ. კავკასია), ი. ა. ლევინმა (შუა აზია), დ. ა. ლილიენბერ- 

გმა (დაღესტანი), ვ. მასლოვმა (ციმბირი), ვ. ნ. მახაევმა (ყირიმი), მ. ა. მუსეიბოვ– 

1 სპელეოლოგიური დაწესებულებებია და გამოცემების შესახებ იხ. გ. მაქსიმოვიჩი, 

კარსტმცოდნეობის ს.ფუძვლები; ტ. 1, პერმი, 19623. 
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წა (აზერბაიჯანი), პ. ნ. ნიკიტინმა (ჩრდ. კავკასია), ვ. ვ. პლიგინსკიმ #«ყირიმი), 

ქე. გ. სახნომ (შორეული აღმოსავლეთი), ა. ვ. სტუპიშინმა (ყაზანის ოლქი), 
„. ა. ტატარინოვმა (პოდოლია), დ. ა. ტიმოფეევმა (იმიერბაიკალეთი), პ. პ. ხორო- 

შიხმა (ციმბირი), ს. ს. ჩერნიკოვმა (ყაზახეთი) და სხვ. სპელეოლოგიის ზოგადი 
საკითხების დამუშავებას საბჭოურ პერიოდში აწარმოებენ დ. ს. სოკოლოვი; 

ნ. გვოზხდეცკი, გ. მაქსიმოვიჩი (გეოლოგია, გეომორფოლოგია), ბ. ისაჩეხკო 

(ფლორა), «რ. ბირშტეინი, ი. კირშენბლატი (ფაუნა) და სხვ. 

საქართგელოშე ვახუშტი ბაგრატიონის შემდეგ მღვიმეთა ეპიზოდურ 
კვლევას აწარმოებენ XIX ს. მკვლევარ-მოგზაურები ფრ. დიუბუა დე მონპერე. 

ე. ფავრი. ა. ივანოვი, გ. კრონგელმი, ნ. ლიხაჩევი, დ. ბაქრაძე, ი. პანტიუხოვი. 

გ. რადე, პლ. იოსელიანი. XX ს. პირველ ოცწლედმში მღვიმეების ზოგადი აღ- 
წერის (ა. დიაჩკოვ-ტარასოვი, ე.-ა. მარტელი, ა. ა. კრუბერი) პარალელურად ჩაი– 

სახა მათი სპეციალური კვლევაც –-– ზოოლოგიური (კ. სატუნინი, ა. მუგუროვი) 

და არქეოლოგიური (რ. შმიდტი, ს. კრუკოვსკი). იმავე პერიოდში ვ. გურკომ. 

მ. ჯანაშვილმა, ლ. მელიქსეთბეგმა და სხვებმა შეისწავლეს ხელოვნური გამო- 

ქვაბული ნაგებობანი. 
ჩვენს ქვეყანაში საბჭოთა ხელისუფლების დამყარების შემდეგ 1957 

წლამდე სპელეოლოგიური კვლევა ინარჩუნებდა ეპიზოდურ, არარეგულარულ 
ხასიათს და მოკლებული იყო საკუთარ ორგანიზაციულ საყრდენს. კარსტული 

ზღვიმეების გეოლოგიურსა და გეომორფოლოგიურ კვლევას აღნიშნულ პერი- 

ოდში აწარმოებენ ე. აბაშიძე. ნ. გვოზდეცკი, ი. გძელიშვილი, გ. დევდარი- 

ანი, ა. ჯანელიძე. გ. ძოწენიძე, ნ. კანდელაკი, ლ. მარუაშვილი; კლიმატო- 

ლოგიურს-–-ა. ბალაბუევი; ჰიდროლოგიურს––ლ. დიასამიძე და კ. ქუთათელაძე; 

ზოოლოგიურს-–ფ. ზაიცევი, ი. ბირშტეინი, ს. ლევუშკინი, გ. ლოპაშოვი, ე. ბო- 

რუცკი, ა. სადოვსკი, გ. კოკოჩაშვილი, დ. ხარიტონოვი„ არქეოლოგიურს-–გ. 

ნიორაძე, ნ. კილაძე (ბერძენიშვილი). ს. ზამიატნინი, საქართველოს ხელოვნურ 

„გამოქვაბულებს აშუქებენ მ. ამირანაშვილის (უფლისციხე), გ. ჩუბინაშვილის 

(გარეჯა), ც. გაბაშვილის (ვარძეა), ე. ბერიძის (სამცხე), ალექსანდრა ჯაფარიძის 

(ბეთლემი) ნაშრომები. 

1957 წელს სპელეოლოგიური კვლევით დაინტერესებულ მეცნიერთა ინი- 

ციატივით საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკადემიის სისტემაში ჩამოყალიბ- 

და მღვიმეების გეგმაშეზომილე შესწავლისათვის განკუთვნილი ორგანიზაციუ– 

ლი ერთეულები –- აკადემიის პრეზედეუმთან სპელეოლოგიური კომისია, ეა- 
ხუშტის სახ. გეოგრაფიის ინსტიტუტში კი-კარსტოლოგიური ლაბორატორია. 
სპელეოლოგიურ კომისიას ეკისრება საქართველოს მასშტაბით სპელეოლო- 

გიურ სამუშაოთა ხელმძღვანელობა-კოორდინირება. იგი აქვეყნებს პერიო- 
დულ კრებულს („საქრთველოს მღვიმეები და გამოქვაბულები“), რომ- 

ლის შმინაარსიც მოიცავს სპელეოლოგიის ყველა დარგს გეოლოგიიდან და 
გეომორფოლოგიიდან არქეოლოგია-ისტორიაზდე გეოგრაფიის ინსტიტუტში 

მღვიმეების კვლევას, კარსტოლოგიური ლაბორატორიის გარდა, გეომორფოლო- 
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გიისა და ჰიდროლოგია-კლიმატოლოგიის განყოფილებებიც აწარმოებენ. ინსტი- 

ტუტის შრომათა კრებულებში რეგულარულად იბეჭდება სპელეოლოგიური 
ხასიათის ნარკვევები, ხოლო. 1966 წ. გამოიცა „საქართველოს კარსტული მღვი- 
მეების კადასტრი“ (ჩვენი რესპუბლიკის 310 მღვიმის მოკლე კომპლექსური დ>– 

ხასიათება). მეცნიერებათა აკადემიის ზოოლოგიის ინსტიტუტში წარმოებს 
მღვიმური ფაუნის შესწავლა, ხოლო ივ. ჯავახიშვილის სახ. ისტორიის, არქეო– 
ლოგიისა და ეთნოგრაფიის ინსტიტუტში -– კარსტული მღვიმეების არქეოლო- 

გიური კვლევა და გამოქვაბულების კვლევა. ასეთ კვლევას აწარმოებს ს. ჯანაში– 
ას სახ. საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმის განსაკუთრებული განყოფილე– 
ბაც. 1957-69 წწ. პერიოდში გამოქვეყნდა რიგი სპელეოლოგიური ნაშრომე– 

ბი, სამეცნიერო სტატიებისა და მონოგრაფიების სახით. მღვიმეთა გეოლო- 

გიურსა და გეომორფოლოგიურ თავისებურებებს ეხება: თ. ავალიანის, გ. 

დევდარიანისა დად. დვალის, ლ. მარუაშვილის, ს. ნემანიშვილის, ი. საღინაძის,. 

ზ%ზ. ტინტილოზოვის, გ. ჩანგაშვილის, შ. ყიფიანის, ა. ოქროჯანაშვილის, კ. 

ჯავრიშვილის, თ. კიკნაძის, «დ. კოლბუტოვის, კ. მგელაძის, ბ. სოლოვიოვის,. 

დ. ტაბიძის შრომები; ჰიდროლოგიურ პირობებს ამუქებენ ლ. ვლადიმიროვი,. 

გ- გიგინეიშვილი, ფაუნას ––- დ. კობახიძე, ი. ელიავა, რ. ჯანაშვილი, ი. ბირშტე– 

ინი, ს. ლევუშკინი, ე. ბორუცკი, ი. სტარობოგატოვი, მღვიმურ ნალექებში: 

განამარხებულ ფაუნას –– ნ. ვერეშჩაგინი, ლ. გაბუნია, ნ. ბურჩაკ-აბრამოვიჩი, 

ა. ვეკუა; კარსტულ მღვიმეებში შემონახულ არქეოლოგიურ ნაშთებს-–გ. გრი- 

გოლია, დ. თუშაბრამიშვილი, ნ. ბერძენიშვილი, ა. კალანდაძე, ს. სოლოვიო– 

ვი, ვ. ლიუბინი; ხელოვნურ გამოქვაბულებს –– გ. გაფრინდაშვილი, კ. შელითა– 
ური, დ. მუსხელიშვილი, პ. ფირფილაშვილი, დ. ხახუტაშვილი, გ. ჯამბურია. 

კარსტული მღვიმეების ლანდშაფტურ აღწერას აწარმოებს ბ. გერგედავა. 

საბვოურ პერიოდში აღმოჩენილ და გამოკვლეულ იქნა საქართველოს მრა– 

ვალი ადრე უცნობი მღვიმე: ანაკოფიის უფსკრული, უფსკრულები არაბიკას, 

ასხის, ყვირას კირქვულ მასივებზე (ვახუშტი ბაგრატიონისა, კრუბერის, მარტე- 

ლის, დიდი გარამი, „ცოტნე დადიანისა და სხვ.); აფხახეთ-ოდიშის კლასტოკარს- 

ტული მღვიმეეზი (კორცხელი, ნახოდელავო, გარახა, სავეკუო, ზემო ლიხნი, 

აჯიმჩიღრი და სხვ.); კირქვული მღვიმეები სათაფლია, ჯორწყუ, დემიშფოქვა, 
მოთენა, ურთა, საგუნიო, მთისკალთა, არსენ ოქროჯანაშვილისა, ჟეოფსე, სან- 

ღრიფშე, ზედა ქვილიშორი, ნავენახევი, წონა, ბერეთისა, ნიგოხეთი, სვერე 

და სხვ. და სხვ. გაღრმავებულ იქნა ცოდნა ისეთი შესა5იშნავი მღვიმეების შე– 

სახებ, როგორებიცაა აბრსკილის, ცუცხვათის დ> რიგი სხვა მღვიმეები, გან- 

ვლილ იქნა ტყიბულა-ძევრულას მიწისქვეშა კალაპოტი. საქართველოს მღვიმე- 

ების შესწავლის საფუძველზე დაზუსტებულია ზოგადი შეხედულებანი ნგრე- 
ულ ქანებში კარსტული პროცესების თავისებურებაზე, მღვიმის ასაკის ცნებაზე 
და მისი განსაზღვრის მეთოდებზე, მღვიმის განვითარების სტადიებზე, მღვიმურ 
სართულიანობაზე; ნახული «ქნა ადამიანის უძველესი ნაბინავრები მთელ საბ– 

კოთა კავშირში (მღვიმეები კუდარო და წონა), მსოფლიოს ერთ-ერთი უდიდესი 
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კარსტული სიღოუვე (ანაკოფია), რეკორდულად მრავალსართულიანი მღვიმუ- 
რი სისტემა (ცუცხვათი), უგრძესი კონგლომერატული (ნაზოდელავო) და ქვი- 
შაქვური (კორცხელი) მღვიმეები. 

ვმღვიგეთა ზოგადი კლასიფიკაცია 

დედამიწის ქერქში არსებული სიღრუვეები მრავალგვარია თავისი სიდი- 
დის, ფორმის, აღნაგობისა და შმინაგანი პირობების (კლიმატური და ჰიდროლო- 

გიური რეჟიმის, ფაუნის, ადამიანის საარსებო ვითარების) მიხედვით. ეს მრა- 

ვალგვარობა გამოწვეულია მღვიმეთა გენეზისის, ე. ი. წარმოშობის სხვადასხვა- 

ობით. სიღრუვეები ლითოსფეროში შეიძლება გაჩნდეს სხვადასხვა ფაქტორის 

ზემოქმედებით. 
მღვიმეთა კლასიფიკაციას საფუძვლად უდევს მათი წარმომშობი ფაქტო- 

რები. ამ ნიშნის მიხედვით გამოიყოფა მღვიმეთა ტიპები, ხოლო უკანასკნელთა 
შიგნით –- მღვიმეთა ქვეტიპები, სახესხვაობანი და ა. შ. სხვადასხვა ბუნებრივი 

ფაქტორის მოქმედებით გაჩენილი მღვიმეებე ერთიანდება „ბუნებრივი მღვიმე– 
ების ჯგუფში“, რომელიც უპირისპირდება ერთადერთი ტიპით შედგენილ ხე- 

ლოვნურ მღვიმეთა (გამოქვაბულთა) ჯგუფს. 

ჯგუფი #. ბუნებრივი მღვიმეები 

ტიპი 1. კარსტული (მიწისქვეშა წყლების უმთავრესად ქიმიური მოქმედე- 
ბით წარმოქმნილი) მღვიმეები. 

ქვეტიპები: 
1. კირქვული და დოლომიტური; 
2. თაბაშირული; 

3. ქვამარილისა; 
4. ნგრეული ქანებისა (კონგლომერატებისა, ქვიზშაქვებისა). 

ტიპი II. ვულკანური (დედამიწის ზედაპირზე ამონთხეული ლავების გაცივე- 
ბისას წარმოქმნილი) მღვიმეები. 

ქვეტიპები: 
1. ლავური გვირაბები (გამაგრებული ქერქის შიგნიდან თხიერი ლავის 

გამოდინებით გაჩენილი); 
2. გაზის ბუშტებისაგან გაჩენილი. 

ტიპი III. სუფოზიური (ფსევდოკარსტული, ფხვიერი ნალექების მიწისქვეშა 

ეროზიით გაჩენილი თიხებში, ლიოსში და სხვ.). 

ტიპი IV. აბრაზიული (ხღვის ტალღების მექანიკური ენერგიით წარმო- 
ქმნილი). 

ტიპი V. გაპოფიტვით წარმოქმნილი ნაირგვაროვან წყებებში. 
ტიპი VI. თოვლყინვარული.



ქვეტიპები: 
1. ყინვარული გვირაბები: 

2. ნაზვავთა გვირაბები. 

ჯგუფი 8. ხელოვნური მღვიმეები (გამოქვაბულები) 

ტიპი VII. გამოქვაბულები. 

ქვეტიპები შეპირობებულია გამოქვაბულთა დანიშნულებით და ჩამოთვ- 
ლილი «იქნება სათანადო თავში. 

სპელეოლოგიის ობიექტს წარმოადგენს ყველა ტიპის მღვიმეები, მაგრამ 
ამ დარგის მკვლევართა ყურადღება უმთავრესად კარსტულ (პირველ რიგში 

კირქვულ) მღვიმეებზეა მიპყრობილი. უს გამოწვეულია სიღრუვეთა აღნიშნული 
უიპის ფართო გავრცელებით, სიდიდითა (და შინაგანი თავისებურებებით: კარს- 
ტული მღვიმეები ზედაპირულ კარსტულ წარმონაქმნებთან ერთად შეადგენენ 

საბუნებისმეტყველო ცოდნის განსაკუთრებული დარგის -- კარსტმცოდნეობის 
საგანს. კარსტმცოდნეობა, ისევე როგორც სპელეოლოგია, კომპლექსური მეც- 

ნიერებაა და ემყარება გეოლოგიური, გეოფიზიკური, გეომორფოლოგიური, კლი- 

მატოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური, ჰიდროლოგიური, გეობოტანიკური, ზოო- 

ლოგიური და არქეოლოგიურ-ისტორიული ცოდნის თეორიულ დებულებებსა 
და მეთოდებს. ვულკანური მღვიჭეების შესწავლის საფუძველს შეადგენს მაგ- 
ზური ქანების პეტროგრაფია სუფოხიური, აბრახიული და გამოფიტვითი 

ჭღვიმეები შეისწავლება გეოლოგიური და გეომორფოლოგიური კვლევის 
პროცესში, ამგებელი ქანების თვისებებთან დაკავშირებით თოვლ-ყინულის 

მღვიმეებს სწავლობს გლაციოლოგია და ზვავთმცოდნეობა. დასასრულ, გამოქვა- 

ბულების კვლევა ხდება ისტორიულ-არქეოლოგიური მეთოდებით. 
მღვიმეთა ცალკეული ტიპების თეორიული და პრაქტიკული მნიშვნელობის 

შესაბამისად, წინამდებარე სახელმძღვანელოში ძირითადი ყურადღება კარს- 

ტულ (განსაკუთრებით კირქვულ) მღვიმეებზეა მიპყრობილი. რაც შეეხება ბუ- 

ნებრივი სიღრუვეების დანარჩენ ტიპებსს და გამოქვაბულებს, ისინი უფრო 

მოკლედაა განხილული.



ხაწჩლჩ აჩრშილი ჭობადი სპელეოლროგჩა 
  

კარსტული მღვიმეების წარმო შობა-განვითარების 

პირობები და პროცესები 

კარსტული მღვიჭეები დედამიწახე ყველგან არ ვეთარდება, მათი წარმო- 
შობა–განვითარებისათვის საჭიროა განსაზღვრული პირობები. ეს გარემოება 

კარსტული მღვიმეების წყვეტილი გეოგრაფიული გავრცელების მიზეზია. მაგ- 
რამ ეს არ ნიმ5”ავს იმას, თითქოს კარსტული მოვლენები და მათ შედეგად წარ- 

მოქმნილი მღვიმეები უმნიშვნელო სივრცეზე გვხვდება. გ. მაქსიმოვიჩის გაან–- 
გარიშებით, კარსტვად ქანებს ჩვენი პლანეტის ხმელეთის ფარგლებში უვირავ 
დაახლოებით 50 მლნ კვ. კმ ფართობი ანუ მთელი ხმელეთის მესამედი, ამას 

უნდა დაემატოს ოკეანეებისა და ზღვების ფსკერქვეშ არსებული კარსტვადი 
უბნები, რომელთა ფართობი ჯერჯერობით უცნობია. იმისათვის. როი წარმოი-, 

ქმნას კარსტული მღვიმე, საჭიროა შემდეგი პირობები: 

1. კარსტული მღვიმის გაჩენის მთავარ პირობას წარმოადგენს ადვიელ- 

ხსნადი ქანის მნიშვნელოვანი მთლიანი მასის არსებობა. 

წყალში ბევრი ქანი განიცდის მეტ-ნაკლები სიჩქარით გახსნას, მაგრამ კარსტუ- 

ლი პროცესები ისეთი მასშტაბით, როგორიც მღვიმის გაჩენისათვის არი) საჭ“- 

რო, მიმდინარეობს მხოლოდ ყველაზე უფრო ხსნად ქანებში –- ქვამარილში. 

თაბაშირში, კირქვაში, დოლომიტში, კარბონატული ცემენტის მქონე ნგრეულ 

ქანებში, ტრავერტინებში. ესაა კარსტვადი, ე. ი. კარსტული პროცესისადმა 

დაქვემდებარებული ქანები. ასეთი ქანების წყებაში უხანადი ანუ არაკარს4- 
ყადი ქანის შრეების არსებობა აბრკოლებს, ხელს უშლის კარსტული პროცესიას 

მსვლელობას და კარსტული რელიეფის ფორმების წარმოშობას კარსტვადი 
ქანის მიერ დაკავებული სივრცის სიდიდე (ფართობი და სისქე) გავლენას ახ- 

დენს კარსტული ფორმების განზომილებაზე რაც უფრო მეტია ეს სივრცე. 

მით უფრო მსხვილი ზედაპირული და მეწისქვეშა კარსტული ფორმები შე–ე- 

ლება განვითარდეს მასში. 

2. კარსტული პროცესის და კერძოდ მღვიჭმეთწარმოქმნის მსვლელობის ი=- 

ვის, გარდა ლითოლოგიური პირობისა, საჭიროა სტრუქტ ურულ-გეოლო- 

გიური პირობებიც, სახელდობრ, ქანის შრეებრიობის, შრეთა წოლის: 

16)



და ნაპრალოვზების განსაზღვრული ხასიათი. სქელი შრეები უფრო ხელშემწ- 
ყობია კარსტისათვის, ვიდრე თხელშრიანი წყება. შრეთა პორიზონტალური ან 

ზომიერად დახრელი წოლა უფრო უწყობს ხელს დაკარსტვას, ვიდრე ციცაბოდ 

აა ვერტეკალურად დაქანებული შრეები სავალდებულოა კარსტვადი წყები- 
სათვის პგრეთვე პირველადი ნაპრალოვნება, ე. «. ურთიერთმკვეთი ნაპრალთა 

სისტემა. რაც წარმო:შობა ნალექი ქანის გამოშრობა–გამაგრებისა და ტექტო- 
ნიკური დეფორმავიების, აგრეთვე გამოფიტვის პროცესში. 

პ. ცხადია, რომ კარსტის განვითარებისათვი აუცელებელია თხიერ 

მდგომარეობაში მყოფი წყლის რეგულარულად მოდე- 
ნა ატმოსფერული ნალექის !, ლანქერის (თოვლის ნადნობის) ან ზედაპირული 

მდინარის სახით. ეს პირობა დედამიწის უმეტეს ნაწილშია დაცული; მხოლოდ 
ცივ უდაბნოებში (ყკინვარებისა და ფირნის ველებს ქვეშ) და მშრალ უდაბნოებ- 

შე მცირდება წყლის რაოდენობა იმდენად, რომ ეს გავლენას ახდენს კარსტზე, 
ანელებს კარსტული პროცესის მსვლელობას. წყალში გახსნილი ნახშირმჟავა 
გაზი აჩქარებს ქანის ქიმიურ გახსნას, ამიტომაც, რაც უფრო მეტი რაოდენობი- 

თაა ეს გაზი წყალში, მით უფრო ინტენსიურად იკარსტება ქანი. 

4. კარსტის განვითარებისათვის აუცილებელია წყლის გამუდმებული 

მიწისქვეშა ცირკულაციაც. ამგვარი ცირკულაციისათვის საჭირო პი- 
რობები არსებობს როგორც ხმელეთზე, ისევე ოკეანეთა და ზღვათა ფსკერის 

განსაზღვრულ ნაწილებშიც. ცირკულაციას ხელს უწყობს ნაპრალთა სისტემის 
უყლისაგან განტვირთვა მდინარეთა ხეობებში, ზღვის ნაპირზე ან ფსკერზე. 
კარსტული პროცესი და კერძოდ მიწისქვეშა სიღრუვეების გამომუშავება ხდე- 
ბა არა მარტო ზედაპირზე გამიშვლებულ, არამედ არაკარსტვადი ქანებით და- 

ფარულ ხსნად წყებებშიც (ამის დადასტურებაა არაკარსტვადი ქანების გავრცე- 

ლების არეებში ტრავერტინის მლექავი წყაროების არსებობა და ზღვების 

ფსკერქვეშ გამავალი წყლები, რომლებიც ხმელეთის ერთ ნაწილში ჩადიან და 
მეორე ნაწილში, კუნძულზე ამოდიან). კარსტული წყლების ცირკულაციის ძი- 

"რითადი ტიპები გამოსახულია ნახ. 1-ზე. 

წ არსტი? ეწოდება ადვილხსნად ქანებში მიმდინარე პროცესების ერთობ– 

ლიობას და მათ შედეგად წარმოქმნილ ბუნებრივ საგნებს. სიტყვა „კარსტი“ 

მრავლობით რიცხვში არ იხმარება. კარსტული პროცესების შემადგენელ მოვ– 

ლენებს, რომლებიც მიწის ქვეშ წარმოებს და იწვევს მღვიმეთა წარმოშობა- 
განვითარებას»V: და გადაგვარება-მოსპობას სპელეოპროცესებს ვუწოდებთ. 
კარსტული პროცესების და კერძოდ სპელეოპროცესების ასპარეზს წარმოად- 

გენს ე. წ კარსტოსფერო-– დედამიწის ნალექი გარსის ანუ სტრატის- 

, ატმოსფერულ ჰაერში მყოფი ორთქლის გაცივება მღვიმის კედლებთან შეხებისას იწვევს 
მის კონდენსაციას დ: წყლის წვეთების გამოყოფას, რომლებიც ხსნიან კირქვას და სხეა ხსნად 

ჟანებს. 

7? სიტყვა კარსტი წარმოდგება იუგოსლავიაში მდებარე ზეგნის სახელწოდებიდან, სადაც- 

კარსტული მოვლენები მძლავრადაა განვითარებული. 

ო... 

 



ფეროს ის ნაწილი, რომელიც კარსტვადი ქანებითაა აგებული და მოიცავს არა- 
მარტო კონტინენტებისა და კუნძულების, არამედ ოკეანეთა და ზღვათა ფსკერის 

ნაწილებსაც. კარსტოსფერო არის გეოიდური მოყვანილობის წყვეტილი გარსი, 

რომლითაც დაფარულია დედამიწის მთელი ფართობის დაახლოებით 25%. მი- 
სი ფრაგმენტები ერთმანეთისაგან გაყოფილია ოკეანური ღრმულების ფსკერით, 

გრანიტული ფარებითა და სტრატისფეროს უკარსტველი უბნებით. 

  

ნახ. 1. კარსტული წყლების ცირკულაციის ტიპები 

1 ––კარსტვადი წყებები: 2-–-ზღეის წყალი; 3-–უკარსტველი წყება; 4-–წყლის 
მიწისქვეშა გზები; 5–წყლის გამოსავლები; #/M-ტრანსმარინული (ზღვამლა– 

ხავი) ცირკულაცია; 88,--–სუბმარინელი ცირკულაცია; CC)-–ცირკულაცია ხეო- 

ბისაკენ; 0ს0,-–-–ცირკულაცია ზღვის ნაპირისაკენ. 

სპელეოპროცესებს შორის მთავარი, წამყვანი როლი ეკუთვნის კო როზი- 
ას, ე. ი. წყლის მიერ ქიმიურად „გახსნას ამ პროცესი მონაწილეობის 

გარეშე კარატი არ წარმოიშობა. კოროზია მღვიმის განვითარების საწყის სტა- 

დიებში ამ განვითარების ერთადერთ ფაქტორს წარმოადგენს. ვიწრო ნაპრალების 

გაფართოებით იგი ქმნის მნიშვნელოვან სიღრუვეებს და იწვევს ამ უკანასკნე- 

ლებშე წყლის მნიშვნელოვანი ნაკადების წარმოშობას. ამის შემდეგ კოროზია 
მიმდინარეობს მის ·მიერ გამოწვეული ეროზიული და ნგრევითი პროცესების 
თანხლებით და აღწევს მღვიმური ციკლის ბოლო სტადიებამდე. 

კარსტვადი ქანები (კირქვა C8C0), დოლომიტი CმMC(C0:), თაბაშირი 
C250) 2II1:0, ქვამარილი M8CI და სხვ. წყალში სხვადასხვა ინტენსივობით 
იხსნება როგორც თვით ქანის ქიმიური შედგენილობის, ისევე გარემო პირობე- 

ბის მიხედვით. ხსნადობის მიხედვით პირველ ადგილხეა ქვამარილი, შემდეგ 
თაბაშირი, კირქვა და ბოლოს დოლომიტი. კირქვის, როგორც კარსტწარმომქ- 

2 ლ. მარუაშვილი V



მნელი ქანის უპირატესობა სხვა კარსტვად ქანებთან შედარებით გამოწვეული> 
საკმაოდ მაღალი ხსნადობის, დიდი გეოგრაფიული გავრცელების (40 მლნ კვ. 

კმ ხმელეთზე), სიმძლავრისა და მექანიკური მდგრადობის შეთანაწყობით. 

კირქვის გახსნაში ენერგიულ მონაწილეობას ღებულობს თავისუფალი ნახ-- 

შირორჟანგი C0;, რომელიც ბუნებრივ წყლებში თითქმის ყველგან და ყოველ-–- 
თვის არის. კირქვის „გახსნის პროცესს შემდეგი სახე აქვს: 

C12003გ+IM,0+ 00, ==. CL+ 211003 

1160ჯ 
კალცძიემის კალციუმის 

მონოკარბონატი ბიკარბონატი 

კალციუმის ბიკარბონატი გაცილებით უკეთესად იხსნება წყალში. ვიდრე 

მონოკარბონატი. ზემომოყვანილი რეაქცია უკუქცევადია, ე. ი. ფიზიკურ-ქი-- 
მიური ვითარების შეცვლისას (ხსნადობის „თვალსაზრისით გაუარესებისაკენ) 

კალციუმის კარბონატი ისევ იშლება მონოკარბონატად, წყლად და ნახშირორ-- 
ჟანგად. 

ქიმიურად სუფთა (დესტილირებულ) წყალში, რომელიც არ შეიცავს თა- 

ვისუფალ ნახშირმჟავას, კირქვის ხსნადობა სუსტია: ერთ ლიტრ წყალში იხსნე- 

ბა 12-15 '·მილიგრამი კალციუმის მონოკარბონატი, იმ შემთხვევაში, როდესაც 

წყალი ნახშირორჟანგის შემცველობის მიხედვით ჰაერთანაა გაწონასწორებუ- 
ლი, კალციუმის მონოკარბონატის ხსნადობა: იზრდება 50-60 მილიგრამამდე 

1 ლეტრ წყალში. დადგენილია, რომ ნახშირორჟანგის რაოდენობა ბუნებრივ 

(ხედაპირულსა და მიწისქვეშა) წყლებში ჩვეულებრივად გაცილებით მეტია იმ, 
წყალთან შედარებით, რომელიც ატმოსფეროსთანაა გაწონასწორებული. ამი- 

ტომაც კარსტული პროცესის დროს კირქვა საგრძნობლად მეტი ინტენსივობით 

იხსნება წყალში. 
წყალში გახსნილი თავისუფალი ნახშირორჟანგის ჭარბ: რაოდენობას, რო– 

მელსაც გააჩნია C8C0:-თა5 რეაქციის უნარი, ა გრესიული ნახმშმირორ- 

ჟ ანგი ეწოდება !. 
თაბაშირის ხსნადობა გაცილებით მეტია კირქვისაზე. დედამიწის ხმელეთის. 

ფარგლებში თაბაშირით აგებულია 7 მლნ კე. კმ ფართობი. ბუნებრივი. მიწის- 
ქვეშა წყლების ტემპერატურულ ვითარებაში თაბაშირი 5--9-ჯერ მეტი რაო- 
დენობით იხსნება, ვიდრე კირქვა ნახშირორჟანგით გაჯერებულ წყალში. 209 

! იმ შემთხვევაში, როდესაც კირქვებზე ზემოქმედებას აწარმოებს დედამიწის წიაღიდან 

აღმავალი, ცხელი, გოგირდის სიმჟავის შემცველი წყალი, გახსნა-გამოყოფის რეაქცია შემდეგ– 
ზაირაღ მიმდინარეობს: 

CსC03+IM9:50,=0C50გა+M9ე0+C00: 

რეაქციის შედეგად, კირქვულ მღვიმეებში ჩნდება თაბაშირის კრისტალები (მაგალითი: 
შოიმარის მღვიმე უნგრეთში, მატორკეპუსტა და სხვ.).. 
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ტემპერატურის დროს 1 ლიტრ ქიმიურად სუფთა წყალში იხსნება 2,05 გრამი 
C250!. კიდევ უფრო ძლიერია წყლის გამხსნელობითი უნარი მარილის (M2C1) 
მიმართ. ქვამარილს (ჰალიტს) და სხვა მარილებს კონტინენტებისა და კუნძუ- 
ლების ზედაპირზე უკავიათ 4 მლნ კვ. კმ ფართობე. ნგრეულ ქანებში (კონგ- 
ლომერატებშე, ბრექჩიებში, ქვიშაქვებში) წყალი ხსნის უმთავრესად ცემენტს 
(ნაწილაკების შემაკავშირებელ კარბონატულ ნივთიერებას) და ვერ ასწრებს 
პსეფიტური და პსამიტურე მასალას ქიმთურ გადამუშავებას ვინაიდან ქანის 
მექანიკური დაშლა აღნიშნულ მასალას ეროზიის ნადავლად ხდის. რამდენადაც 
ნგრეული ქანები ლითოლოგეურად სხვადასხვა ხასიათს ატარებენ, მათი პსეფი- 
ტური და პსამიტურე ნაწილაკების კოროზიული დამუშავების ხარისხიც სხვადა- 

სხვაგვარი შეიძლება იყოს. მაგალითად, ცენტრ. ოდიშის ნეოგენურ პოლიმიქ- 
ტურ კონგლომერატებში ქვარგვალები თითქმის ვერ ასწრებენ განიცადონ კო- 
როზია, ხოლო დურიფშის პლატოს ქვედაპლეისტოცენურ კირქვულ კონგ- 

ლომერატებში იმავე პროცესის ზემოქმედებას საკმაოდ ·ინტენსიურად განიც- 
დიან. 

მნიშვნელოვან მღვიმეთწარმომქმნელ ფაქტორს წარმოადგენს ე როზიაც,, 

ე. ი. მდინარე წყლის მექანიკური ზემოქმედება ქანზე. ეროზიის მსვლიელობისათ- 
ვის საჭიროა წყლის ნაკადი. მოძრავი წყლის ეროზიული უნარია (ცოცხალი 
ძალა) დამოკიდებულია წყლის მასაზე და მისი მოძრაობის (დინების) სიჩქარის 
კვადრატზე. ეროზია მღვიმეში იწყება იმის შემდეგ, რაც კოროზია გააფართო- 

ებს ნაპრალებს და წყლის მოძრაობა მიიღებს მნიშვნელოვან სიჩქარეს. „განსა– 
კუთრებით ინტენსიურად წარმოებს ეროზია ნგრეულ ქანებში –– კონგლომერა- 
ტებსა და ქვიშაქვებში. ეს დაკავშირებულია ამ ქანების ხსნადი ცემენტის გახს- 

ნის შედეგად ქანის მექანიკურ დაშლასთან და ამის შედეგად მღვიმური ნაკა- 
დისათვის ადვილგადასაზიდი მასალის დამზადებასთან. ეროზია მიისწრაფვის 
მღვიმის ფსკერის გასწვრივი პროფილის გაწონასწორებისაკენ, ე. ი. ნაკადის დი– 
ნების მიმართულებით სუსტად დახრილი, დამრეცი პროფილის გამომუშავები–- 

საკენ. ამრიგად ეროზია საკუთარ თავს „სამარეს უთხრის“, –- გაწონასწორე- 
ბული პროფილის მქონე მღვიმეში (ისევე როგორც ზედაპირულ ხეობაში) 

წყლის მექანიკური ენერგია თითქმის ნულამდე მცირდება და ეროზია წყდება. 
მღვიმურე ნაკადის ეროხიულე ბაზისის დადაბლებას შეუძლია კვლავ გააძლიე- 
როს ეროზია და განაახლოს მღვიმის ფსკერის გაღრმავება. 

მესამე პროცესი, რომელიც მონაწილეობს კარსტული სეაღრუვეების მოცუ- 
ლობის ზრდაში, არის ქანის ნგრევა და ცვენა'. ეს პროცესი მწყობრში 

შედის მღვიმის განვითარების საკმაოდ მწიფე სტადიებში, როდესაც პერველი 

ორი პროცესის (კოროზიისა და ეროზიის) მიერ ნგრევითი მოვლენების გამოვ- 

ლინებისათვის მომზადებულია პირობები, ე. ი, როდესაც სიღრუვის მოცულო- 

ბის ზრდის შედეგად მღვიმის განსაზღერულ ნაწილებში ირღვევა მღვიმის ჭერ- 

! ალფ. ბოგლით „ინკაზია“ (1969). 
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კედლების ამგებელი ქანის მასათა წონასწორობის პირობები. ნგრევა ხშირად 
უკავშირდება მიწისძვრებს, რომლებიც აჩქარებენ მის განხორციელებას. გადამ- 

წყვეტი მნიშვნელობა აქვსს, ნგრევითი პროცესის მიმდინარეობისათვის ქანის 
ლეთოლოგიურ-სტრუქტურულ თვისებებს. მაგალითად, არაბიკას მასივის (აფ–- 

ხაზეთი) ამგებელი თხელ და საშუალოშრიანი კირქვები, რომლებიც საკმაოდ 

ინტენსიურადაა დანაოჭებული და ჩარღვეული, ადვილად ინგრევა. ამიტომაც 
დასახელებული ვრცელი და მაღალი მასივი თითქმის მოკლებულია დიდი სი- 

გრძესა და სიღრმის მქონე თავისუფალ სიღრუვეებს. აქაური უგრძესი მღვიმე- 

ები რამდენიმე ასეული მეტრის მანძილზე შესასვლელიდან, ხოლო უფსკრულე- 

ბი 100--200 მ სიღრმეზე გადაკეტილია ჩამონანგრევებით. ამავე დროს დას. 

ევროპის იმ რაიონებში, სადაც მასივი, სქელშრიანი კირქვებია გავრცელებუ- 

ლი, არსებობს 100 კმ-ზე მეტი სიგრძისა და 1000– მ-ზე მეტი სიღრმის მქონე 

მღვიმეები. როდესაც ქანის სხვადასხვა განზომილების ნატეხები დროგამოშვე-– 
ბით მცირე რაოდენობით სწყდება მღვიმის ჭერსა და კედლებს და ცვივა მის 
ფხკერზე, ეს ლაპარაკობს ქვათაცვენის პროცესზე. მისი გამომწეევი 

მიზეზი გამოფიტვისა და კოროზიის პროცესებში მდგომარეობს, რომლებიც 

არღვევენ ქანის მთლიანობას. 
ზემოჩამოთვლილი სამი სპელეოგენეტური პროცესი –- კოროზია, ეროზია 

და ნგრევა ერთად შეაღგენენ დეპორტაციულ პროცესთა ჯგუფს, 
რომლის შედეგადაც ხდება მღვიმის სიღრუვის გამომუშავება-ზრდა. მათ 

შეიძლება დაემატოს მეოთხე დეპორტაციული პროცესი -- ანთროპოგენული 

(ადამიანისმიერე) გადიდება მღვიმის მოცულობისა, რაც გამოვლინებულია რი- 
გი მღვიმეების ხელოვნური გაფართოება-კეთილმოწყობის ნიშნებით. 

მღვიმეებში მიმდინარეობს პროცესთა მეორე ჯგუფიც –ადვექტური 

ანუ აკუმულაციური პროცესები, რომელთა არსი მდგომარეობს მღვიმის 
ამგებელი ქანის მასიდან, მღვიმის” განსახლვრული ნაწილებიდან ან გარედან 

სიმძიმის ძალის, წყლის, ცხოველების ან ადამიანის მიერ გადაადგილებულ- 
მოტანილი მასალის დაფენა-დაგროვებაში მღვიმის ჭერს ქვემოთ, კედლებზე ან 

ფსკერზე. 

მღვიმეებში მიმდინარე აკუმულაციური პროცესებიდან ყველაზე თავისე- 
ბური და თითქმის მხოლოდ (მღვიმეებისათვი დამახასიათებელი არის ჰი დ- 

როქიმიური აკუმულაცია, რომელიც კოროზიასთან შერწყმით ქმნის 

ქემოგენურ პროცესთა წყვილს. კალციუმის კარბონატის (Cმ8მCC01:) შემცველი 
წყალი, ნაპრალთა სისტემის გავლის შემდეგ, შეიძლება გამოვიდეს მღვიმეში 

(ჭერი ან კედლის ნაპრალებიდან), აქ წყალში გახსნილი ბიკარბონატი 

C2(C0.): განიცდის დაშლას მონოკარბონატად, წყლად და თავისუფალ ნახშირ- 

ორჟანგად და გამოიყოფა CმCC0Xჯ-ის ნალექი. ეს უკანასკნელი ეწებება მღვიმის 
ჭერს, კედლებს ან ფსკერს და ქმნის ნაირ-ნაირ ნაღვენთ ფორმებს (იხ. ქვე-. 

მოთ). ქემოგენური აკუმულაცია ჩვეულებრივად იწყება მღვიმის არსებობის 
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საკმაოდ მწიფე სტადიაში. დადგენილია, რომ ზოგიერთ შემთხვევაში ქემოგენუ- 
რი ნალექის გამოყოფა შეიძლება წარმოებდეს მღვიმის წყლოვან ნაწილშიც !. 

სხვადასხვა ქვეყნებში ჩატარებულია დაკვირვებანი ჰიდროქიმიური აკუ- 
მულაციის სიჩქარეზე, რისთვისაც რაჭდენიმე მეთოდი არსებობს. ერთი მათგანი 

დამყარებულია მზარდი ნაღვენთების უშუალო გაზომვებზე, მეორე-––ნაღვენთთა 
შრეების დათვლაზე და ა. შ. ნალექის გამოყოფის ინტენსივობა დამოკიდებულია 

სხვადასხვა ფაქტორებზე –- ქანის შედგენილობაზე, წყლის შემადგენლობაზე 

და მის მიერ ქანის მასაში განვლილი გზის სიგრძე-ხასიათზე, მღვიმური ჰაე- 

რის ტემპერატურასა და სინოტივეზე. ამიტომაც იგი ფართო დიაპაზონით ცვა- 

ლებადობს (და თითქმის ყოველ მღვიმეში "განსხვავებულია. ზოგან სტალაქტი- 

ტებისა და სტალაგმიტების საგრძნობი გაზრდა ერთი წლის განმავლობაშიც შე– 

სამჩნევია (რამდენიმე მილიმეტრიდან რამდენიმე ათეულ სანტიმეტრამდე ცვა- 

ლებადობს), ზოგან კი რამდენიჭე წლის მანძილზეც არ შეიმჩნევა. დიდი ნაღ- 

ვენთების და კერძოდ სტალაგმიტების განვითარება ზოგ შემთხვევაში ათეული 
და ასეული ათასი წლებეს „განმავლობაში მიმდინარეობს. მაგალითად, საფრან- 
გეთში –– ლოზერის დეპარტამენტში მდებარე არმანდის უფსკრულის დიდი 

(30 მ სიმაღლის მქონე) სტალაგმიტის გაჩენას 150 000-––300 000 წელი მოუნდა. 

ჰიდრომექანიკური აკუმულაცია ეროხიასთან ერთად ქმნის 

პიდრომექანიკურ პროცესთა წყვილს, (მაგრამ აკუმულაციის პროცესის ამ სახე– 
ობისათვის მასალის მომზადებას აწარმოებენ აგრეთვე კოროზიაცა და ნგრევაც. 

მღვიმეებში ისევე, როგორც ზედაპირზე, ჰიდრომექანიკური აკუმულაცია ხდება 

მიმდინარე ან დამდგარ წყალში, –– პირველ შემთხვევაში ილექება მხოლოდ 

მსხვილი მასალა (ღორღი, ხრეში, ქვიშა), მეორეში კი უმთავრესად წვრილი 

(თიხა, თიხნარი). ჰიდრომექანიკური აკუმულაციის პროცესი ჩვეულებრივად 

წარმოებს მღვიმის არსებობის იმ მონაკვეთში„ როდესაც მღვიმის გასწვრივი 

პროფილი უკვე გაწონასწორებულია, ხოლო მღვიმურ ნაკადს ჯერ არ გადაუნა- 
ცვლია მღვიმის ფსკერზე დაბლა. მღვიმის ქვემო ნაწილის გადაღობვას (მაგა–- 
ლითად, ჩამონანგრევით) შეუძლია დააჩქაროს მღვიმეში ჰიდრომექანიკური 
აკუმულაციის დაწყება, თუმცა ხშირად ეს პროცესი ხანმოკლე გამოდგება 

და წყდება ბუნებრივი საგუბრის გარღვევის ან მღვიმური ნაკადის მიერ 

ახალი გზის გაკვლევის მომენტმე:. ჰიდრომექანიკური ნაფენების დაგროვება 

აბრსკილესა და ჯორწყუს მღვიმეებში დაკავშირებული იყო ამგვარი დროებითი 
„კაშხალის“ „გაჩენასთან და წარმოებდა ერთი და იმავე გეგმით: ჯერ (სა§ამ გაჩ–- 

ნდებოდა შეგუბებული ტბა) დაიფინა ღორღის თხელი შრე, შემდეგ კი 3-–4 მ 
სისქის თიხა. პირველი მდინარეული წარმოშობისაა, მეორე კი––ტბიური. 

'! მღვიმეებში დალექილი კალციტი შეიძლება ხელმეორედ გაიხსნას წყალში, თუ ჰიდრო- 
ლოგიურ-მეტეოროლოგიური რეჟიმი მღვიმეში გარდაიქმნება. სათანადო მაგალითს უ. ჰოლი- 
დეი აღნიშნავს ჩრდ. ამერიკაში მღებარე მღ. ნეფ-კანიონისათვის. , 
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კოროზიის შთენილი პროდუქტების აკუმულაცია, 
რომელიც მღვიმის განვითარების ტბიური ან გვიანდელი (უნაკადო) სტადღიე- 
ბისათვის არის დამახასიათებელი. მიმდინარეობს შემდეგნაირად. გარედან შე- 

სული თბილი ჰაერე მღვიმის კედლებთან ·და ქერთან შეხებისას ცივდება და 
მასში მყოფი წყლის ორთქლი კონდენსაციას განიცდის. ქანის ზედაპირზე გამო- 

იყოფა კონდენსაციური წყლის წვეთები და აპკი, რომელიც აღჭურვილია კო- 
როზიის უნარით. კირქვა იხსნება, ხოლო მისი უხსნადი ნაწილაკები ძირს «ვივა 

და აჩენს თიხნარის ან თიხი) „დანაგროვს მღვიმის” ფაკერზე. თუ ამ დროს 

მღვიმე დამდგარა წყლითაა გამოვსებული, კოროზიის შთენილი პროდუქტი 

წყალმი ილექება '(და ზრდის ტბეიური ნალექის სისქეს, ხოლო თუ მღვიმე 

უწყლოა, თიხოვანი ნაწილაკებე უშუალოდ ცვივა და გროვდება ფსკერზე. 
გრავიტაციული აკუმულაცია ნგრევასთან და ქვათაცვენასთა5 

ერთად ქმნის გრავიტაციულ პროცესთა ჯგუფს. გრავიტაციული აკუმულაცია 
შეიძლება გამოვლინდეს ორგვარად: ა) სწრაფად და დამოუკიდებლად (ნგრევი- 

სას) და ბ) თანდათანობით და აკუმულაციის სხვა (ჰიდრომექანიკურ, ანთროპო- 

გენულ) ტიპებთან შერწყმულად (ქვათაცვენა). პირველ შემთხვევაში წარმო- 

იშობა წმინდა გრავიტაციული ნაფენები, მეორე შემთხვევაში კი შერეული ტი- 
პის ნაფენები. გრავიტაციული აკუმულაციის პირველი ვარიანტი ხორციელდე- 
ბა ეპიხოდურად, მეტწილად დიდი ქრონოლოგიური შუალედების გამოტოვე- 
ბით, ე. ი. შემთხვევით ხასიათს ატარებს. მეორე ტიპის გრავიტაციული აკუმუ- 
ლავია შედარებით უფრო. თანაბრადაა დროში განაწილებული, უფრო კანონზო- 

მიერია და ფართოდ გავრცელებული. 
ზემოჩამოთვლილი აკუმულაციური პროცესები მასალას ღებულობენ მღვი- 

მის ფარგლებშივე. გარდა ამისა, მღვიმეში გროვდება გარედან შემოტანილი 

მასალაც. ეს უკანასკნელი შემოაქვთ მდინარეებს, დროებით ღვარება, ქარა, 

სიმძიმის ძალას, ცხოველებს ან ადამიანს. ყველა ამ პროცესებს შეიძლება ეწო–- 
დოსე გზოგენური აკუმულაცია. 

მისი შემადგენელი ტიპები იქნება: 

1 ჰიდრო-ეგზოგენური აკუმულაცია, რომელსაც აწარმოე- 

ბენ გარედან შემოსული წყლის მუდმივი და პერიოდული ნაკადები. მის შედეგად 

მღვიმეში გროვდება რიყნალი, ღორღი, ხრეში, ქვიშა, ხის ღეროები, ტოტები, 

ფოთლები და სხვ. 

2 ეოლურ-ეგზოგენური აკუმულაცია (ქარის მიერ შემოტა- 

ნილია ფოთლები, ქვიშა, მტვერი). 

3) გრავიტაციულ-ეგზოგენური აკუმულაცია (ადამია- 

ნის მიერ ჩაყრილი და თავისთავად ჩაცვენილი ქვები; ჩავარდნილი და ჩაყრი–- 

ლი შინაური და გარეული ცხოველების ჩონჩხები და ძვლები; მოლუსკების ნი- 

ჟარები; ჩაფრენილი და ვეღარ ამოსული ფრინველების ჩონჩხები). 
4 ზოოგენური აკუმულაცია (ღამურების, ფრინველების, შინა- 
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ური პირუტყვის გეანო, მტაცებლების მიერ შეტანილი ცხოველების ნარჩე- 

ნები). 

5) ანთროპოგენული აკუმულაცი.» (ადამიანთა სადგომის ნაშ- 
თები: ნაცარი, ნახშირი, კერის ქვები, ქვისა და ძვლის იარაღები, ნანადირევ2 

ცხოველების დამტვრეული ძვლები, დასაფლავებული ადამიანების ჩონჩხები, 

ხელოვნების ნაწარმოებნი ქანდაკებებისა და ნახატების სახით). 
მღვიმეში შეიძლება, თუ ამას ხელს უწყობს მისი მორფოლოგიური ხასი- 

"ათი და მისი ზედაპირული მიდამოს კლიმატური რეჟიმი, თოვლ-ყინულიც დაგ- 

'”როვდეს. ხშირად მღვიმეებში არსებობს მრავალი წლის მანძილზე დაგროვებუ- 
ლი, შრეებრივი, მტვრისა და ღორღის შემცველი თოვლ-ყინულის საკმაოდ 
მძლავრი მასები. ასეთი დან»გროვები წარმოადგენენ ერთდროულად გეოლო- 

გია-გეომორფოლოგიის, კლიმატოლოგიისა (და ჰიდროლოგიის ობიექტებს და 
განხილული გვექნება სათანადო ადგილას. 

მღვიმეთწარმომქმნელი პროცესების სივრცობრივი და ქრონოლოგიური 
გავრცელება ექვემდებარება რთულსა და თავისებურ კანონებს. 

კოროზია მონაწილეობს ყველა მღვიმის წარმოქმნა–განვითარებაში, მაგრამ 
მისი ინტენსივობა, შეფარდებითი მნიშვნელობა და ხასიათი სხვადასხვაგვარია 

როგორც სხვადასხვა რეგიონებში (გეოლოგიურ, კლიმატურ, გეობოტანიკურ 

“ზხონებში) და მღვიმეთა სისტემებში, ისევე ცალკეული მღვიმის ისტორიის სხვა- 

დასხვა მონაკვეთშიც. რაც უფრო სუფთაა კარსტვადი ქანის ქიმიური შედგენი- 

-ლობა, ე. ი. რაც უფრო. ნაკლებია მასში უხსნადი მინარევი (თიხა, კაქი და სხვ.), 

მით უფრო ინტენსიურად განიცდის ის კოროზიას. ცივ წყალში ნახშირორჟან- 

გი მეტი რაოდენობით იხსნება, ვიდრე თბილში, ამიტომაც კარსტვადი ნაკადის 

დაბალი ტემპერატურა ხელს უწყობს კოროზიას. ნახშირორჟანგით წყლის მომა- 

რაგებაზე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს მღვიმური ნაკადის ზედაპირული 

აუზის ხასიათი და კერძოდ მცენარეული საბურველი, ვინაიდან მცენარეთა ფეს- 

ვები გამოყოფენ თავისუფალ ნახშირორჟანგს. 
| მღვიმის სიცოცხლის განმავლობაში კოროზიის ხასიათი და ინტენსივობა 

ცვალებადობს. სანამ სიღრუვე მთლიანად წყლითაა გამოვსებული, ეს უკანაბკ- 

ნელი კოროზიულ ზემოქმედებას ახდენს სიღრუვის მთელ ზედაპირზე. სიღრუ- 

ვის განივკვეთის ზრდასთან და წყლის შეფარდებითი რაოდენობის შემცირე- 
“ბასთან ერთად, მღვიმის ჭერი და კედლების ზედა ნაწილი გამოითიშება ნაკადის 

უშუალო ზემოქმედებიდან და, საბოოლოდ, ამ უკანასკნელის სფეროში მღვი- 

მის ფსკერიღა რჩება. ნაკადის გაქრობის შემდეგ კოროზიის ერთადერთ ფაქ- 

ტორად „გვევლინება კონდენსაციური წყალი. ეს უკანასკნელი ხსნის ქანს მღვი– 

ვის ჭერსა და კედლებზე (ფსკერზე მის ზემოქმედებას ხელს უშლის ფხვიერი 

მასალის დაგროვება). დადგენილია, რომ კონდენსაციური წყლის კოროზიული 

ეფექტი არც ისე სუსტია, როგორც შეიძლება მოგვეჩვენოს პირველი შეხედ- 

გით. ხანგრძლივი პერიოდის განმავლობაში ამ ფაქტორს შეუძლია გააფართო– 

ოს სიღრუვის ზედა ნაწილი ქვედა ნაწილის ფხვიერი ნაფენებით ამოვსების 
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პარალელურად და გაუგრძელოს მღვიმეს სიცოცხლე ათეული ათასი წლო- 
ბით. 

ეროზიული პროცესი მეტი ინტენსივობით გამოვლინდება ნგრეულ ქანებ- 
ში, თხელშრიან კირქვებში და ნაკლები ინტენსივობით მასივ (სქელშრიან) ქა- 
ნებში. ეროზიის მოქმედება მღვიმეში კოროზიასთან შედარებით ხანმოკლეა, -– 

იწყება ამ უკანასკნელზე უფრო გვიან „და თავდება უფრო ადრე. მისი ინტენსი- 

ური მსვლელობის დასაწყისი ემთხვევა მღვიმური ნაკადის სიჩქარის მკვეთრად 
გაზრდას, ე. ი. მღვიმის ქვემო ბოლოს გახსნას ზედაპირული რელიეფის განვი- 
თარების პროცესში. ეროზიის ინტენსიური მსვლელობის დასრულებას იწვევს 

მღვიმური ნაკადის მიერ გაწონასწორებული პროფილის გამომუშავება და მისი 

წყლის მასის მნიშვნელოვანი შემცირება (წყლის ნაწილის გაფართოებულ ნაპ- 

რალებში დაკარგვის შედეგად). მღვიმური ეროზიის თავისებურებას კოროზიას-- 

თან შედარებით შეადგენს ზოგიერთ შემთხვევაში მისი წყვეტილ-ნახტომისებუ- 
რი მსვლელობა. თუ მღვიმის გაწონასწორებული პროფილის ქვემო ნაწილში 
შეიქმნება ციცაბო (ჩანჩქერიანი) საფეხური, ამ უკანასკნელის ზემოთ მოხდება 

უკუსვლითი ეროზიის „განახლება და მღვიმის „გაახალგაზრდავება“; მღვიმური 
ნაკადი ხელახლა იწყებს სწრაფვას პროფილის გაწონასწორებისაკენ. ამგვარი 

ნახტომი მღვიმის ცხოვრებაში ერთხელ ან რამდენჯერმე შეიძლება მოხდეს, 

რაც გამოვლინებას პოულობს მის მორფოლოგიურ ხასიათში. 

გრავიტაციული პროცესის ერთ-ერთი ნაირსახეობა –- ნგრევა, როგორც 

ითქვა, შემთხვევით ხასიათს ატარებს. იგი შეიძლება სრულიადაც არ გამოვლინ– 
დეს ისეთ მღვიმეებში, რომლებიც მტკიცე, მასივ ქანებ'შია გამომუშავებული, 

ხოლო ნგრევისადმი მიდრეკილ ქანებში მის გამოვლინებებს გარკვეული ქრო- 

ნოლოგიური კანონზომიერება არ გააჩნიათ იმის გარდა რომ ისინი ხშირად 

უკავშირდებიან ასევე შემთხვევითი ხასიათის მქონე სეისმურ ბიძგებს. რაც შე- 
ეხება ქვათაცვენას, ეს უკანასკნელი მღვიმეში «გამუდმებით წარმოებს, მაგრამ 

მისი ინტენსივობა ცვალებადობს კლიმატურ პირობებთან დაკავშირებით (გან– 

საკუთრებით მღვიმეთა შესავალ ნაწილებში, სადაც ადგილი აქვს ტემპერატუ- 
რის რხევას გარეგან-ატმოსფერული გავლენის შედეგად). 

ჰიდროქიმიური აკუზულაცია ყველა მღვიმეში როდი ხდება. არის მღვიმეე– 

ბი, რომლებიც სავსებით მოკლებულია ნაღვენთებს ჩვეულებრივად ეს 

ხდება უნაპრალო ჭერის მქონე მღვიმეებში, სადაც არ წარმოებს ქანიდან წყლის 
გამოჟონვა. ზოგიერთ მღვიმეში ჭერიდან გამოჟონილი წყლის მიერ გამო- 

ყოფილი ნალექის უმეტესი ნაწილი ჭერზევე რჩება სტალაქტიტების სანით. 
ზოგში კი, პირიქით ფსკერზე ეცემა და სტალაგმიტებს ქმნის ჰიდრო- 

ქიმიური აკუმულაცია ჩვეულებრივად იწყება მღვიმეში ჰაერით გამოვსებული 

ნაწილების გაჩენის შემდეგ. იგი მთავრდება რომელიმე მომენტში, რომელიც 

სხვადასხვა მღვიმეში სხვადასხვა სტადიებს უკავშირდება. ჰიდროქიმიური აკუ- 

მულაცია წყდება მღვიმის ზედაპირული მიდამოების გამყინვარების ეპოქებში, 
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როდესაც ნაპრალთა სისტემა წყალს არ ღებულობს, და განახლდება გამყინვა-. 
რების დამთავრების შემდეგ. 

ჰიდრომექანიკური აკუმულაცია მღვიმეში იწყება მისი ფსკერის წონასწო- 

რობის პროფილის გამოჭუშავების შემდეგ და ხშერად უკავშირდება მღვიმის 

გპდაკეტვას აკუმულაციური უბნის ქვემოთ. ნგრევით გაჩენილი საგუბრები. 

იწვევენ ჯერ მდინარეული და შემდეგ ტბიური ნალექების დაგროვებას. იმ 
მღვიმეებში, სადაც ნგრევა არ ხდება აკუმულაციის ეს სახეობა შეიძლება 
სრულიადაც არ გამოვლინდეს და დეპორტაციული პროცესების სტადია უშუა-. 
ლოდ გადავიდეს უწყლო აკუმულაციის ნაირსახეობათა (შთენილ-გრავიტაციუ- 
ლი, ანთროპოგენული აკუმულაციის) სტადიაში. ჰიდრომექანიკური აკუმულა- 

ცია მღვიმეებში ჩვეულებრივად წარმავალი, დროებითი მოვლენაა და წყდება 

ბუნებრივი კამხალით შეგუბების ლიკვიდაციის შემდეგ. 

კოროზიის შთენილი პროდუქტების აკუმულაცია დამახასიათებელია საკ- 
მაოდ თბილი ქვეყნებისათვის (ტროპიკული, სუბტროპიკული ზონები და ზომი- 
ერი ზონის სამხრული ქვეზონა). ეს „აიხსნება თბილ ჰაერში წყლს ორთქლის 

მაღალი შემცველობითა და მკვეთრი ტემპერატურული კონტრასტით გარე ატ- 
მოსფერულ ჰაერსა და მღვიმის კედლებს შორის. შთენილი პროდუქტების (თიხ- 

ნარის, თიხის) აკუმულაცია დამახასიათებელია მღვიმის არსებობის გვიანდელი 

სტადიებისათვის, –– იგი შეიძლება დაიწყოს მხოლოდ მღვიმური ნაკადის სა- 

ბოლოო გაქრობის შემდეგ (უფრო ადრე აკუმულაცია ვერ განხორციელდება,. 

ვინაიდან ფსკერზე გამდინარე ნაკადი ადვილად მიეზიდება გარეთ წვრილ ნა- 
წილაკებს). 

გრავიტაციული აკუმულაციის პროცესები ხასიათდებიან იმავე სევრცობ- 

რივი და ქრონოლოგიური კანონზომიერებით, როგორიც აღინიშნა გრავიტაციუ– 

ლი დეპორტაციის პროცესების მიმართ, მაგრამ არსებობს მათ შორის ერთი გან– 

სხვავებაც, სახელდობრ: ქვათაცვენის წვრილი პროდუქტების აკუმულაცია არ 

წარმოებს მანამდე, სანამ მღვიმეში გაედინება მნიშვნელოვანი მუდმივი ან დრო– 

ებითი ნაკადი ან წარმოებს ამ დროს ლოკალურად, მდინარე წყლისათვის მ«უ- 

წვდომელ ადგილებში. 
ეგზოგენური აკუმულაციის პროცესები ხასიათდებიან მათი გავრცელებისა. 

და ქრონოლოგიური განაწილების შემდეგი კანონზომიერებებით: 

ჰიდრო-ეგზოგენური აკუმულაციის პროცესები დამახასიათებელია ღია 

ზემო ბოლოს ან გვერდითი ღია შესასვლელების მქონე მღვიმეებისათვის, რომ- 
ლებშიც ხვდებიან ზედაპირული მდინარეები და დროებითი ღვარები. ამ პრო-. 
ცესებს ნათლად გამოსახული სეზონური რეჟიმი და სხვაგვარი ცვალებადობა 

სჩვევია, –– ისინი ძლიერდება წყალდიდობების დროს, ძლიერ წვიმიანობაში, 

თოვლის დნობისას. 

ეოლურ-ეგზოგენურ აკუმულაციას ადგილი აქვს ფართო ღია შესასვლე– 

ლების მქონე მღვიმეებში '( მაგალითად, ცუცხვათის მღვიმის მთავარი ტალაღ5ის. 
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ურ--ერთ განშტოებაში). იგე სეზონურ ხასიათს ატარებს (მაგალითად, ძლიერ- 

დება ფოთოლევენის დროს). 
გრავიტაციულ-ეგზოგენური აკუმულაცია დამახასიათებელია ისეთი ვერ- 

ტიკალური ან ციცაბოდ დახრილი მღვიმეებისათვის ან მღვიმის მონაკვეთები- 

სათვეს, რომელთაც ზედა ბოლო ღია აქვთ. ამგვარ ჭებში და შახტებში ცვივა 
„ადამიანის მიერ ცნობისმოყვარეობის დასაკმაყოფილებლად (სიღრმის გასაგე- 

ბად) ჩავრილი ქვები, სანიტარული მიზნით ჩაგდებული მკვდარი პირუტყვის 

გვამები, მოძულებული ცოცხალი ძაღლები და კატები ან თავისთავად ჩავარდ- 
“ნილი (ზოგჯერ ჩასული, წყლის ან ლეშის საპოვნელად) გარეული ცხოველები–– 

ყველაზე ხშირად დათვები. არსებობს მღვიმეთა განსაკუთრებული, ხაფანგისე- 
ბური ტეპე, რომლებშიც ხმერად ხვდებიან და “უკან ვეღარ ამოდიან გარეული 
რცოგჯერ შინაურიც) „ცხოველები და სადაც იქმნება მათი მასობრივი სასაფლა- 

ოები. 

ზოოგენურ აკუმულაციას აწარმოებენ (ან აწარმოებდნენ წარსულში) 

ისეთი ცაოველები, რომლებიც მღვიმეებში იძინებენ და საკვების მოსაპოვებ- 

«ლად, ღამით ან დღისით, გარეთ გამოდიან ––- ღამურები, მერცხლები, ბუ, ჭო- 

  

რ ე 

ასე “ 5# #« 

მშრალი 

  

  

      

ნახ. 2. სპელეომორფოგენეტული პროცესების განაწილება დროში 

(მღვიმის განვითარების მთავარი ეპოქების მიხედვით) 

IL) --კოროზია; MM--ნგრევი შესაძლებლობის პერიოდი: სC--ეროზია; 
ბიტუ-–-ანთროპოგენული აკუმულაცია; ##-Mჩ--ჰიდროქიმიური აკუმულაცია; 

ნა-ნ4ტ-ჰიდრომექანიკური აკუმულაცია; ს#)-Cტ)--ეპიზოდური ჰიდრომექა- 
ნიკური აკუმულაცია დაგუბებასთან დაკავშირებით; 5#-5#ტ--კოროზიის შთენილი 

პროდუქტების აკუმულაცია. 

ტი, ძერა, მტაცებელი ძუძუმწოვრები (ფოცხვერი, მღვიმური ლომი, მღვიმური 

„აფთარი, ლეოპარდი და სხვ.). ნაწილი ამ ცხოველებისა ლეტარგიულ ძილში 

ეფლობიან ან სეზონურ მიგრაციას განიცდიან, ამიტომაც მათი აკუმულაციური 

მოქმედება პერიოდულ, წყვეტილ ხასიათს ატარებს –- წყდება ზამთარში 
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(ზომიერი ზონის ღამურებისა და გადამფრენი ფრინველებისათვის) ან, პირი- 

ქით, ზაფხულში (ტროპიკული ზონის გადამფრენი ფრინველებისათვის). 
ანთროპოგენული აკუმულაცია ხდება ადამიანის საბინადროდ ხელსაყრელ 

მღვიმეებში. ასეთ მღვიმეს მოეთხოვება საკმარისი სიდიდე, შედარებითი ადვილ- 
მისადგომობა, ხელსაყრელი ექსპოხიცია ქვეყნის მხარეთა შემართ, წყალმცი- 
რობა ან სიმშრალე. ზოგიერთ მღვიმეში ადამიანი მხოლოდ განსახღვრულ ეპო- 
ქებში ბინადრობდა, შუალედებში კი არა. ასეთია, მაგალითად, კუდაროსა 
და წონას მღვიმეები, სადაც გამყინვარების ეპოქებში, ჰავის სიმკაცრის გამო, 
ადამიანი ვერ ცხოვრობდა. „ამის შედეგად წარმოიქმნება კულტურული ნაშთე– 
ბის შემცველი და არქეოლოგიურად „მუნჯი“ მღვიმური ნაფენების შრეთა მო- 

რიგეობა,. 
სპელეოპროცესთა ტიპების განაწილება მღვიმის არსებობის ძერითადი 

სტადიებს მიხედვით გამოსახულია ნახ. 2-ზე. 

მღვიმეთა გეოლობია 

სპელეოგეოლოგია ანუ მღვიმეთა გეოლოგია სწავლობს, ერთი მხრივ, იმ 

გეოლოგიუ545 ფორმაციებსა და ქანებს, რომლებშიც მღვიმეებია გამომუშავებუ- 

ლი და, მეორე მხრივ. თვით მღვიმეში წარმოქმნილ ნალექ-ნაფენებს. წარმო- 

ნაქმნთა პირველ ჯგუფს ეწოდება მღვიმეთწარმომქმნელი ქანები, მეორეს კი 

–- მღვიმური ნალექები. 

ის ქანები და ფორმაციები, რომლებშიც წარმოიშვა მღვიმეები, სპელეო– 

ლოგიას აინტერესებს არა თავისთავად, არამედ სპელეოგენეზზე, მღვიმეთა თა- 

ვისებურებებზე (მორფოლოგიაზე, სედიმენტაციის პროცესებზე, ჰიდროლოგი- 

ურ რეჟიმზე და სხვ.) მათი გავლენის თვალსაზრისით. მაგრამ აქვე უნდა აღი- 

ნიშნოს. რომ მღვიმეებში შესხულებული დაკვირვებანი ხშირად დამატებით. 

ზოგჯერ მნიშვნელოვან ფაქტებსა და დებულებებს მატებს მღვიმის მიდამოე- 

ბის შესახებ მოპოვებულ რეგიონულ-გეოლოგიურ (სტრატიგრაფიულ, ტექტო- 

ნიკურ) ცოდნას. რაც შეეხება თვით მღვიმეებში გაჩენილ ქანებსა და მინერა- 

ლებს, ისინი მთლიანად სპელეოგეოლოგიის უშუალო ობიექტს შეადგენენ. 

მღვიმეთწზარმომკმნელი ქანები 

მღვიჭმეთწარმომქმნელი ქანებისა და ფორმაციების შესახებ ზოგად ცნე- 

ბებს (ასაკს, ერთობლივ ლითოლოგიურ შედგენილობას, ტექტონიკურ წოლას 

და დეფორმაციებს, სისქეს ანუ, როგორც გეოლოგიაში ითქმის, სიმძლავრეს 

და სხვ.) სპელეოლოგია ღებულობს რეგიონული გეოლოგიის მასალებიდან (გეო- 

ლოგიური მონოგრაფიებიდან, სტატიებიდან, ხელნაწერი საფონდო ანგარიშე- 

ბიდან, რუკებიდან, ჭრილებიდან). სპელეოგეოლოგიური კვლევისას ყურადღე- 

ბა ექცევა მღვიმის შესასვლელის (ან შესასვლელების) გეოლოგიურ აღნაგობა" 
(ლითოლოგიას, ტექტონიკას, ნაპრალოვნებას) და თვით მღვიმის ჭერის, კედ- 

ლებისა და ფსკერის გაშიშვლებული ნაწილების ხასიათს. 
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მღვგიმეთწარმომქმნელი ქანების გეოლოგიური ხნოვანება ცვალე- 

ბადობს პროტეროზოულიდან მეოთხეულამდე. ფინეთსა და კოლის ნახევარკუნ- 

ძულზე დაკარსტული უბნები გვხვდება კემბრიულაჭდელ გამარმარილოებულ 
კირქვებშე და დოლომიტებზი, ხოლო. აფხახეთში იგივე მოვლენები ქვედამე– 
ოთხეულ კონგლომერატებსაც შეხებია. სხვადასხვა ქვეყნებში კარსტი განვითა- 

რებულია პალეოზოურის, მეზოზოურისა და მესამეულის სხვადასხვა სტრატი- 

გრაფიულ დანაყოფებში. საქართველოში კარსტი და კავშირებულია უმთავრესად 

ცარცულ სისტემასთან, მაგრამ მთელ რიგ რაიონებში მღვიმეები და სხვა კარა- 

ტული წარმონაქმნები ზედაიურულ, პალეოგენურ, ნეოგენურსა და მეოთხეულ 
ქანებშიც გვხვდება. კარსტვადი წყების ასაკი უშუალო გავლენას კარსტული: 

ფორმების ხასიათზე არ ახდენს. "დიდი სიღრუვეები, მაგალითად, არსებობს 

ყოველგვარი გეოლოგიური «ნოვანების წყებებში პალეოზოურიდან მესამეუ- 

ლამდე. მაგრამ კარსტის განვითარებისათვი გეოქრონოლოგიურ ფაქტორს. 
მეშვეობითი მნიშვნელობა მაინც აქვს იმ მხრივ, რომ უძველესი კარსტვადი წკე– 

ბები მეტწილად გადარეცხილია ან გვიანდელი წარმონაქმნებით დაფარული და 
ამიტომ უმნიშვნელო ფართობზეა „გავრცელებული, ხოლო უახლესი წყებები 
ჯერ კიდევ ზღვის დონისა ღა ეროზიული ბაზისების სისტემის ქვეშ არის მოქ-. 

ცეული. აპამიტომაც მსოფლიოში ამჟამად მოქმედი კარსტული პროცესები ძირი- 
თადად დაკავშირებულია პალეოზოურ და მეზოზოურ წყებებთან. 

კარსტვადი, მღვიმეთწარმომქმნელი ქანების ძირითადი ლი თოლოგიუ:-· 
რი ტიპები «კირქვა, დოლომიტი, თაბაშირი, ქვამარილი, ნგრეული ქანები) 

ზემოთ უკვე ჩამოვთვალეთ, მთავარი ადგილი მათ შორის უჭირავს კირქვას, 

რომლის მთავარე შემადგენელი მინერალა კალციტი CმCC2#. გარდა ამისა, იგი- 
შეიცავს თიხის მინარევსაც 30%-ზე ნაკლები რაოდენობით (თუ თიხის შემცვე- 

ლობა მეტია», ქანს მერგელი ეწოდება). დაკარსტვა განიცდის კირქვის მთელი · 

რიგი გენეტური და ქიმიური სახეობებისა, როგორიცაა: 

1. ბიომორფული ანუ რიფული კირქვები; 

2. გლაუკონიტიანი კირქვები: 

3. საწერი ცარცი; 

4. ბიტუმიანი კაერქვები; 

5. ტრავერტინი; 

. ქიმიური კირქვები, წარმოქმნილი ორგანიზმების მეშვეობითი: მონაწი-. 

ლეობით; 

7. გამარმარილოებული (გადაკრისტალებული ანუ მეტამორფიზებული). 

კირქვები. მარმარილოები. 

კირქვის სხვადასხვა ტიპები განსხვავდებიან ერთურთისაგან ხსნადობის. 

უნარით, უხსნადი ნივთიერების რაოდენობით, მექანიკური თვისებებით (ნგრე- 

ვისა და ეროხიისადმი მდგრადობის ხარისხით) და სხვ., რაც გავლენას ახდენს 

მათში მღვიმეთწარმოქმნის პროცესზე. 

მაორე კარბონატული ქანი რომელიკცკ იკარსტებ,ა დოლომიტია: 
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(C82MCთ(C0:)». არსებობს კირქვასა და დოლომიტებს შორის გარდამავალი სა–- 
ზესხვაობაც (გადოლომიტებული კირქვები). 

სულფატური ქანებიდან დაკარსტვა” განიცდის თაბაშირი C250/+ 2100, 
ანპიოდრიტი C25C/ და მპთ შორის გარდამავალი ტიპები. 

მარილებიდან, გარდა სუფრის მარილისა (MგCI), იკარსტება სილვინიტები 

(M2გCI-სა და XCI-ის ნარევი), კარნალიტები (#CI-MთC12- 61120) და სხვ.. 
ნგრეული ქანები იკარსტებიან იმ შემთხვევაში, როდესაც ისინი შეცემენ- 

ტებულია კიროვანი ნივთიერებით. კონგლომერატი იკარსტება თითქმის განურ- 
ჩევლად მისი პსეფიტური კომპონენტის პეტროგრაფიული შედგენილობისა, 

მაგრამ მაინც კირქვულ კონგლომერატებში ეს მოვლენები უფრო ინტენსიუ- 

რად მიმდინარეობს, ვიდრე პოლიმიქტურ კონგლომერატებშიე. 

მიუხედავად იმისა, რომ კირქვები ხსნადობის მიხედვით ბევრად ჩამორჩე- 

ბიან თაბაშერსა (და მარილს, კარსტი კირქვებში უფრო სრულად, უხვად, თავი- 

სებურად ვითარდება, გავრცელება, მღვიმეთა და ზედაპირულ კარსტულ ფორ- 

მათა სიდიდე, ნაღვენთი მორთულობა კირქვულ კარსტს კარსტის სხვა ლთო- 
ლოგიურ ტიპებზე მეტი აქვს. ამიტომაც იყო, რომ სპელეოლოგიის ფუძემდებე- 

ლი ე.ა. მარტელი გამოვიდა წინადადებით შეცვლილიყო ტერმინი „კარსტი“ 

ტერმინით „მოვლენები კირქვებში“. ამ წინადადებამ საბოლოოდ ფეხი ვერ 

'მოიკიდა. მაგრამ იგი რაციონალურ ელემენტს მოკლებული არ არის. 

არსებობს შერეული შედგენილობის მქონე კარსტვადი წყებები: 

კირქვისა და დოლომიჯტისა, კირქვისა ჯდა ნგრეული ქანებისა, კირქვისა და თაზა- 

რმირისა, კირქვისა ან თაბაშირისა და უკარსტველი ქანებისა. კუნგურის მღვიმე 

ურალისწინეთში გამომუშავებულ,ია პერმული სისტემის კუნგურული სართუ- 

ლის ირენის წყებ»ში, რომელიც შედგება თაბაშირისა და ანჰიდრიტის მძლავრი 

დასტებისა „და კირქვა-დოლომიტის შრეების მორიგეობისაგან. 

კარსტვადი ქანების გარდა, მათთან ერთად ზოგიერთი მღვიმის აღნაგობა- 

ში მონაწილეობენ უხსნადი ქანებიც. სათანადო მაგალითები აღწერილია მსოფ–- 
"ლიოს მთელ რიგ კუთხეებში. იუგოსლავიის მღ. რავენსკა-იამა ძირეთადად 

კირქვებშეა გამომუშავებული, მაგრამ 3ის ჭერში გაშიშვლებულია მუქი თიაიხა- 

ფიქლების წყება ქვიშაქვისა და კირქვის შიგაშრეებით: ამერიკის შეერთებულ 

მტატებშე მღ. სოლჯერ-ქეივის ერთ-ერთ დარბაზს ცალი კედელი გრანიტისა 

აქვს; ამერიკისვე მღ. ნეფ-კენიონის ერთი შახტის ძირი ფიქლებშია ჩაჭრილი: 

ირანში ქ. მაკუსთან კირქვებში გამომუშავებულ უზარმახარ მღვიმეს ჭერად 

ბაზალტის განფენი აქვს: ოთხარის მღვიმეში (აფხაზეთი) კარსტვად კონგლომე- 

რაჭტს ქვეშ მესამეული თიხა უფენია და ა. შ 
კარსტვადი წყებების სისქე ფართოდ ცვალებადობს, -–– რამდენიმე 

ათეული მეტრიდან 2-3 კილომეტრამდე. არაბიკას მასივი (აფხახეთმია) განირ- 

წევა კირქვების მთლიანი ზედაიურულ-ქვედაცარცული წყები რეკორდული 
სიმძლავრით. ასეთი დიდი სიმძლავრეები დამახასიათებელია ოროგენული ზო- 

ნების კირქვული წყებებისათვი. ტექტონიკურად მშვიდ (პლატფორმულ) 
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ზონებში კარსტვადი ფორმაციების სისქე მეტწილად ასეული მეტრობით განი- 
საზღვრება. საწერი ცარცის, თაბაშირისა და ქვამარელის წყებათა სისქე ჩვეუ- 

ლებრივ ვერ შეედრება კირქვული წყებებისას. 
მღვიჭეთა ამგებელი წყებები სხვადასხვაგვარ ტექტონიკურ მდგომარეობა- 

ში იმყოფება. მათი შემადგენელი შრეები პორიზონტალურია ან სხვადასხვა 
კუთხით დახრილი. ზოგან ისინი გართულებულია ლოკალური დისლოკაციური. 
სტრუქტურებით (მიკროანტიკლინებისა და მიკროსინკლინების მორიგეობა 

ჯკართას კონგლომერატულ მღვიმეში და ფლექსურა დემიმფოქვას კირქვულ 
მღვიმეში, –– ორივე ოდღდიშშია). მღვიმეები ხშირად უკავშირდება ტექტონიკუ- 

რი რღვევის სიბრტყეებს. 

      
L I 
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ნახ. 3. კარსტვადი წყების სიმძლავრე და დაკარსტვის სიღრმე 
(ზღვისპირა ნაოჭა მასივში) 

1-–კარსტვადი წყება; 2-– უკარსტველი წყებები; 3--ზღვის წყალი; #--დაკარსტ- 
ვის სიღრმე; 8--კარსტვადი წყების სიმძლავრე; CCI)--–კარსტული წყლის დინე–- 

ბის მიმართულება ზედაპირიდან სუბმარინულ წყაროსაკენ. 

კარსტვადი ქანების არსებით თვისებას მათი ნაპრალოვნება შეად- 

გენს, ურომლისოდაც დაკარსტვის პროცესი არ გასცილდებოდა თხელი ზედა- 
პირული ფორმების (კარების ანუ შრატების, ლამბაქისებური ღრმულების, ღარ– 

ტაფების) გამომუშავებას. სწორედ „ნაპრალების საშუალებით ახერხებს წყალი 
ქანების მასაში შეჭრას და მიწისქვეშ კოროზიულ-ეროზიული მუშაობის წარ- 
მოებას, რის შედეგად იქმნება მღვიმეები. ქანებში არსებული ნაპრალები სხვა– 
დასხვა დროს და ნაირგვარი მიზეზებით ჩნდება. განასხვავებენ ნაპრალთა სამ 
პირითად გენეტურ ტიპს: 

1. პირველადი ნაპრალები (ლითოგენეტური ტიპი) ჩნდება წყლო- 

ეან აუზმი დალექილი მასალის ქანად ქცევის (დიაგენეზის) პროცესში. მათ 
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წარმოშობას იწვევს ნალექების გამკვრივება-გამოშრობა დიდი წნევის ზეგაევ-–· 
ლენით, რომელსაც ახდენს ზევიდან გადაფარებული უფრო ახალი ნალექის წყება 
და ზღვის (ან ტბის) წყალი. პირველადი ნაპრალები ადვილად შეიმჩნევა პლატ- 

ფორმულ მხარეებში –- ჰორიზონტალურად ან სუსტი დაჯბრილობით მდებარე 
წყებებში, ხოლო ოროგენულ ზონებში, სადაც აღგილი ჰქონდა დანაოჭებას და. 
სხვაგვარ ინტენსიურ ტექტონიკურ პროცესებს, ისინი შენიღბულია მემდგომი 

დროის ტექტონიკური ნაპრალოვნებით და ძნელი დასადგენია. პირველადია 

ნაპრალები მცირე განზომილებით ხასიათდება, ისინი კვეთენ არა სქელ წყე- 
ბებს, არამედ ცალკეულ შრეებს ან მათს თხელ დასტებს. ჩვეულებრივად იაი- 
ნი მკვეთრად ბოლოვდებიან მეზობელე შრეების საზღვარზე. მათი მამართულე- 

ბა ნაირ-ნაირია:; შრეებისადმი მართობული, გასწვრივი, ირიბი. 

2. ტექტონიკური ნაპრალები წარმოიშობა დედამიწის ქერქის 
მოძრაობათა შედეგად. მათ ახასიათებთ დიდი გავრცელება, მუდმივი მიმართუ- 
ლება და არ იჩენენ შრეებრიობასთან კავშირს. ტექტონიკურ ნაპრალებს შორის 
შეიძლება განსხვავებულ «ქნეს ორი ქვეტიპი; 

ა) მგლეჯი ნაპრალები და 

ბ) კლივაჟის ნაპრალები. 

მგლეჯი ნაპრალები ჩნდება ქანებში ისეთი ძაბვის დამყარებისას, რომელიც 

მოქმედებს მართობული ან მხებური მიმართულებით და თავისი ძალით აღემა–- 
ტება ქანის სიმტკიცის ზღვარს, მართობული ძაბვა ქმნის ე. წ. მორღვევის 

ნაპრალებს, ხოლო მხებური ძაბვა––მოსხეპის ნაპრალებს. მორღვევის ნაპრალე- 
ბი ჩვეულებრივად ღიაა, ზედაპირი უსწორმასწორო აქვს და მოკლებული არის 
გპდაადგილების ნიშნებს. ისინი სწრაფად ისოლებიან (იხურებიან) შრეების გა- 

წოლისა და ვარდნის მიმართულებით, მაგრამ გაგრძელებას ჰპოვებენ «მავე მი- 

მართულების მქონე სხვა ნაპრალების სახით. მორღვევის ნაპრალები ჩვეულებ- 
რივად ქმნიან სისტემას შედგენილს ციცაბოდ დახრილი ნაპრალების ორი 
მწკრივისაგან, რომლებიც ერთიმეორეს დაახლოებით სწორი კუთხით კვეთეზ 
და ამავე დროს ეპერპენდიკულარებია შრეებრიობის სიბრტყესაც. ერთი 
მწკრივი ვითარდება ქანების გწოლის პარალელურად, მეორე მწკრივი 

კი შრეთა ვარდნის მიმართულებით. მოსხეპის ნაპრალები ჩნდება მხე- 
ბური ძაბვის შედეგად და ორიენტირებულია მაქსიმალური ძაბვების მიმართუ- 
ლებით. ისინი ჩვეულებრივად დახურულია, კედლების ზედაპირი ბრტყელია და 

საკმაოდ გლუვი; მასზე ხშირად შეიმჩნევა გადაადგილების ნიშნები –- ნაკაწ- 
რები, ნაღარევები, სრიალის სარკეები. ეს ნაპრალები ჩვეულებრივად აჩენენ 

ორ მწკრივს, რომლებიც ქმნიან შეკუმშვის ღერძთან 45“-ზე ნაკლებ კუთხეს. 

კლივაჟი ეწოდება ქანის უნარს დაიპოს პარალელური ან თეთქმის პარალე- 
ლური სიბრტყეების მიყოლებით თხელ ფირფიტებად. ქანის მთლიანობა ამით 
არ ირღვევა, რაც განასხვავებს კლივაჟჭს ტექტონიკური ნაპრალოვნების სხვა 
ტიპებისაგან. კლივაჟი ჩნდება ქანთა წყებების პლასტიკური დეფორმაციის 
ღროს და მდგომარეობს სრიალის ანუ მოსხეპის ზედაპირის შექმნაში,. 
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როვლის გასწვრევაც ნაწილაკები გადაადგილებას განიცდიან ერთურთის მი- 
მართ. 

31. გამოფიტვითი ნაპრალოვნება ჩნდება იმის შეჭდეგ, რაც ქა- 
ნი მოხვდება „გარეგანი პროცესების (ატმოსფეროს, ჰიდროსფეროსა და ბიოს- 
ფეროს აჯენტების მოქმე დების) სფეროში. გამოფიტვა აფართოებს პირველადს, 
ტექტონიკურსა და სხვა ნაპრალებს, აქუცმაცებს ქანს სულ უფრო და უფრო 

'წვრელ ბლოკებად და ნატეხებად. ძირითად ფაქტორებად გამოფიტვითი ნაპ- 
რალების გაჩენისას და ადრე არსებულე ნაპრალების გაფართოებისას გვევლი- 
ნება წყლის გაყინვის გაჭგლეჯი ძალა, ტემპერატურის დღეღამური რხევა, ქანის 
ფოღრვებში გამოკრისტალებული მინერალების ჯგამგლეჯი ძალა; მცენარეთა ფეს- 
ვების გამგლეჯი ძალა და ა. შ. გამოფიტვითი ნაპრალები განსხვავდებიან სხვა 
ტიპის ნაპრალთაგან ცვალებადი მიმართულებით, განტოტვილობით და კლაკნი- 

ლუობეთ. გამოფიტვითი ნაპრალები შედიან ქანის 'მასამი არა უმეტეს 5--15 მ 
სიღრმისა. 

გარდა ზემოჩამოთვლილი სამი ძირითადი ტიპისა, ცნობილია ნაპრალოვნე- 
ბის სხვა სახეობებიც: განშრევებისა, გვერდითი ·დაჯდომისა, კარსტული ჩაქცე- 
ვებისა. ანთროპოგენული ნაპრალები და ა. შ. განშრევების ნაპრალე- 

ბი ჩ5დება ქანთა შინაგანი ძაბვის განტვირთვის შედეგად, რაც გამოწვეულია 

ეროზიითა და სხვა დენუდაციური ფაქტორებით. ამ ტიპის ნაპრალები ეპარა- 
ლელება გაზშვლებულ ზედაპირს. თუ ეს უკანასკნელი ემთხვევა შრეებრიობას, 

ან ქმნის მასთან მუდმივ კუთხეს, მაშინ განმრევების ნაპრალები შრეების პა- 

„რალელურადაა მიმართული. გვერდითი დაჯდომის ნაპრალოგვნე- 
ბა ახასიათებს ხეობებისა და ხევების გვერდებს (ბორტებს). ამ ტიპის ნაპრალე– 

ბე დაქანებულია ხეობისაკენ 30--50”-ით და ვრცელდებიან სიღრმეში მდინარის 
დონემღე. 5აპრალთა მიმართულება ეპარალელება თანადროულ ან ძველ ხეო- 
ბებს. ისინი ჩვეულებრივ ღია ტიპისაა და მოგვაგონებს მეწყრული ნაპრალე- 
ბის სანახაობას. ზედა ნაწილში ისინი გამოყოფენ ქანების მასისაგან მის მნიშ- 
ვნელოვან 'ნაწილს, ხოლო ქვედა 'ნაწილში უახლოვდებიან ფერდობის ფუძეს ან 
კიდევაც ამოდიან მის ზედაპირზე. ნაპრალთა გაღებულობის ხარისხი (სიგანე) 

დამოკედებულია ქანების დრეკადობაზე, ხეობის ფერდობთა სიმაღლე-სიციცა- 

ბოეზე. გვერდითი დაჯდომის ნაპრალები წარმოიშობა იმის შედეგად, რომ 

მდინარის ეროზიული მოქმედება არღვევს ხეობის ფერდობთა ამგებელი ქანე- 

ბის წონასწორობის პირობებს, მათში სიმძიმის ძალის განაწილებას, გვერდითი 
წინაღობის მოსპობის გზით კარსტული რჩაქცევების ნაპრალოევ- 
ნება ჩნდება მიწისქვეშა კარსტული სიღრუვეების (მღვიმეების) თავზე. ში'მ- 
ეელ კარსტში ასეთი ნაპრალები უშუალოდ მოჩანს კირქვების ზედაპირზე. ისინი 
საწყის სტადიაში წარმოქმნიან შეკრულ მრავალკუთხედს 6-–-8–-24 გვერდით 

(რავ მეტია გვერდების რაოდენობა, მით ნაპრალების სისტემის მოყვანილობა 

უფრო უახლოვდება წრიულს). ნაპრალები ჩნდება მოვაკებულსა და ზომიერად 
დახრილ (არა უმეტეს 45--–50”-ისა) ზედაპირებზე. ანთროპოგენული ნა- 
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პრალე8ი ჩნდება მაღაროების თავზე ქანის დაჯდომის ან აფეთქებათა 

შედეგად. ეს ნაპრალები ზედაპირზე ჩვეულებრივად გაღებულია (მათი სიგანე 

აღწევს 20--30 სმ, .ხან კი 50 სმ-საც), ქვევითკენ კი თანდათან ვიწროვდებოან 

და იხურებიან. 

ნაპრალოვნების ზემოაღწერილი ტიპებიდან უმ5იშვნელოვანესია, მღვიმე– 
თა განვითარების თვალსაზრისით, ტექტონიკური ტიპი. ეს გამოწვეულია მისი 

უპირატესობით, სხვა ტიპებთან შედარებით, სიდიდისა და ასაკის მხრივ. მღვი- 
მეები ვითარდება უმთავრესად ტექტონიკური ნაპრალების, მათი სისტემების 

გასწვრივ, რაც აშკარად გამოვლინებულია მთელი რიგი მღვიმეების მორფოლო– 

გიაში. მაგალითად, პოდოლიის “თოუზარმაზარი თაბამირული ლაბირინთები –– 
მღვიმეები ოზერნაია და კრისტალნაია მთლიანად ემორჩილება ტექტონიკური 
ნაპრალოვნების გეგმას, წარმოადგენს ნაპრალთა არც თუ იმდენად მნიშვნელო– 

განი გაფართოების შედეგს (ტალანების სიგანეა 1––2 მ). კორცხელის ქვიშაქვუ- 
რი გვირაბის ჭერს თითქმის მთელ სიგრძეზე გაუყვება ვერტიკალური, კორო– 

ზიით გაფართოებული ღია ნაპრალი. აბრსკილის მღვიმის მთავარი გვირაბი გა- 

მომუშავებულია ურთიერთმკვეთი ტექტონიკური ნაპრალების გასწვრივ და 

შედგება გარკვეული მიმართულების მქონე მონაკვეთების მორიგეობისაგან. 

ნაპრალოვნების გარდა, მღვიმეთა წარმოქმნა-განვითარებას ხელს უწ- 
ყობს კარსტვადი ქანების ფოროვნებაც. ეს უკანასკნელი ამარაგებს ნაპრა- 

ლებს კედლებიდან გამოჟონილი წყლით, ზრდის მღვიმური. ნაკადის ხარჯს, 
შლის მღვიმის კედლებსა და ჭერს და ამით აჩქარებს სიღრუვის ზრდას. მაგრამ 
ფოროვნებას არ ძალუძს დამოუკიდებლად (ნაპრალოვნების გარეშე) წარმოქმ- 

ხას მღვიმე. საწერი ცარცი, მაგალითად. რომლის ფოროვნებაც ჩვეულებრი- 

ვად 40--45% შეადგენს, ნაპრალოვნების უქონლობის შემთხვევაში არ იკარს- 
ტება. 

მღვიმური ნაფენები 

მღვიმეშე წარმოქმნილი და დაგროვებული მასალა იყოფა ნალექებად, 

რომლებიც ჩნდება წყლიდან ქიმიური ან მექანიკური დალექვის შედეგად (ნაღ– 
ეენთები, ტბიური თიხები, მდინარეული ღორღი, ხრეში და რიყნალი) და საკუთ– 
რევ ნაფენებად, რომელთა წარმოქმნაში წყლიდან დალექვის პროცესი არ მონა- 

წილეობს (შთენილი თიხნარები, ნგრეული მასალა, ეოლური, ანტროპოგენუ- 
ლი და სMვ.). 

მღვიმური ნაფენებეის ერთობლივი სი ს ქე შეიძლება აღწევდეს რამდენი- 

მე ათეულ მეტრს, არქეოლოგიური მიზნით განათხარ მღვიმეებში ნაფენების 
ჯამური სიმძლავრე ზოგან 13--16 მეტრია), მნიშვნელოვან სიმაღლეს აღწევენ 
მღვიმეებში არსებული ჩამონანგრევი კონუსები და უფსკრულებში ზაცვენილი 

თოვლის გარშემოდნობით გაჩენილი კონუსები. 

ლ 1 რამდენადაც სადღეისოდ ცნობილია, მღვიმური ნაფენების რეკორდული სიმძლავრეებ2 

გამოვლინებულია ნიაჰის მღეიმეში (კუნძ. კალიმანტანი, სარავაკი, 30 მ) და წითელ მღვიმეშ» 

(იუგოსლავია, ადრიატიკის სანაპირო ბელეჩასთან, 20 მ.). 
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მღვიჭური ნაფენები ამ ტერმი5ის ფართო გაგებით იყოფა შემდეგ ძირითად. 

ტეპებად: 

1. ქემოგენური ნალექები (ნაღვენთები ანუ ნაწვეთები და ტრავერტი- 

წები). 

? 2. ჰიდრომექანიკური ნალექებე (ტბიური თახები მდინარეული ქვიშა,. 

ღორღი, ხრეში და რიყნალი). 

. გრავიტაციული ნაფენები (ლოდური, ღორღისებური). 

.· კოროზიის შთენილე პროდუქტები (თიხნარები და სხვ.). 

. ზოოგენური ნაფენები (გუანო, ძვლები). 

ანთროპოგენული ნაფენები. 

ქემოგენური ნალექები გამოიყოფა გახსნილი კალციუმის კარ- 
ბონატის შემცველე წყლიდან, რომელიც მოჟონავს მღვიმის ჭერიდან ან კედ- 

ლებიდან, წვრილი ნაპრალებისა და ფორმების საშუალებით. თუ ნალექი კრის–- 

ი.
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ნახ. 4. კალციტური სვეტების წარმოქმნის ვარიანტები. 

ტალიზაციას განიცდის. წარმოიშობა ნაირ-ნაირი ნაღვენთები ანუ ნაწვეთები:· 
სტალაქტიეტების, სტალაგმიტების, სვეტებისას და სხვა სახით თუ ნალექი 
ამორფულია, რგი წარმოადგენს ტრავერტენს. 

ნაღვენთების სიდედესა და ფორმას. მღვიმეების მორფოლოგიური განხილ-- 
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ვისას შევეხებით, აქ კი საჭიროა დახასიათდეს მათი სტრუქტურული და ქიმი- 
ური თავისებურებანი, სტალაქტიტები, რომლებიც მღვიმის ჭერში გამონაჟონი 

წყლის წვეთებისაგან ჩნდება, ხასიათდება გასწვრივი მილისებური სიღრუვით 
მკვებავი არხით"), რომელიც მათ მთელ სიგრძეზე გაუყვება. მათი გაჩენა შე– 
მდეგნაირად ხდება. ჭერში გამოჟონილი, კალციუ?ზის კარბონატით გაუხვებული 

წყალი, მღვიმეში ახალ თერმოდინამიკურ პირობებში ხვდება და გამოყოფს 

C0:-ის ნაწილს. წვეთებში მოქცეული ხსნარი კალციუმის კარბონატით გაჯერე– 

ბულე ხდება, ამიტომაც ამ «ოუკანასკნელის ნაწილი „გამოიყოფა ნალექის სახით. 

რამდენადაც წვეთს წრიული განიევკვეთი აქვა, მის ირგვლივ გაჩენილი ნალექი 
ზრდის პროცესში ქმნის ცილინდრული ფორმის მილაკს სტალაგმიტებს სიღ- 
რუვე არ გააჩნიათ, ისინი შედგებიან კონცენტრიულად განლაგებული, ორი გან– 

სხვავებული ფერის შრეებისაგან, რომლებიც ერთურთთან მორიგეობენ სტა- 

ლაგმიტის განივკვეთში. კონცენტრული სტრუქტურა დამახასიათებელია აგრე–- 

თვე „მღვიმური მარგალიტისათვისაც“ (კალციტის ოოლეთები, პიზოლითები, 

კონკრეციები). კრისტალები, რომლებისგანაც შედგება ნაღვენთები, სხვადასხვა 
ფორმისაა (ფირფიტისებური, პრიზმული და სხვ.). მათ ახასიათებს კანონზომი- 

ერი განლაგება ნაწვეთის ღერძის მიმართ. CმC0:-ის გარდა, რომლის შემცვე–- 
ლობაც კირქვული მღვიმეების სტალაქტიტურ ნაჩენებში ცვალებადობს 90 –– 
99% ფარგლებში, ნაწვეთებში მცირე რაოდენობით მოიპოვება სხვა ნივთიე- 

რებათა მინარევებიც, როგორიცაა MყწCC02» (0,29--2,24%), 510X, ერთნახევრია– 

წი ჟანგეულები Lმე:0ვ და /#I:0ვ. დოლომიტურ სიღრუვეებში სტალაქტიტები 

შედგებიან 81% CმC0ა-ისა და 9,11% MCCC01-ისაგან. უმნიშვნელო რაოდენო- 

ბით აღმოჩენილია სტალაქტიტებში 

(სპექტრული ანალიზის საფუძველზე) 
სტრონციუმი, რკინა, მარგანეცი, ნატ- 
რიუმი, ცირკონიუმი, ჰაფნიუმი, იტრი- 

უმი, იტერბიუმი, თუთია, ტიტანიუმი, 

სპილენძი, ბისმუთი, ქლორი, ბარიუმი, 

  

ლითიუმი. 

კალციტის დალექვის თავისებურ 
პროდუქტს წარმოადგეის ე. წ. „მონდ- ნახ. 5. სტალაგმიტის ჭრილები. 
მილხი“ („მთვარის რძე“ ანუ კალციტის , : 

ფქვილი და ცომი), რომლითაც დაფარულია ზოგიერთი მღვიმის კედლები. ფიქ– 

რობენ, რომ იგი ჩნდება მიკროორგანიზმების მონაწილეობით. საქართველოში 

ასეთი ნალექი ახასიათებს, მაგალითად, ყვირას მღვიმეს ამავე სახელწოდების 

კირქვულ მასივზე, ზღ. დონიდან 1750 მ სიმაღლეზე. 
კალციტის ნაღვენთების ჩამოყალიბების პირობების შესწავლისას ზოგჯერ 

გამოიყენება ამ მინერალის იზოტოპური (0' და 0') შედგენილობის პალეო- 

ტემპერატურული ანალიზის მეთოდი. ჰენდისა და უილსონის აზრით, რომელ- 

თაც ამ მეთოდით შეისწავლეს ახალი ზელანდიის ჩრდილო კუნძულის მღვიმეთა 
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სტალაქტიტები, მისე სიზუსტე შეიძლება მიყვანილ იქნეს 0,2“-მდე. მეთოდი სა– 

შუალებას «ძლევა გაზომილ იქნეს მღვიმის ტემპერატურა ნაღვენთის გაჩენის 

მომენტში. 
გარდა კალციტისა, კირქვულ მღვიმეებში ხდება იმავე ქიმიური შედგენი- 

ლობის მქონე მინერალების –– ისლანდიური შპატისა და არაგონიტის კრისტა- 

ლებეს გაჩენა, თაბაშირულ მღვიმეებში თაბაშირის კრისტალებისა, ხოლო ქვა- 

მარილის „ღვიმეებში –– პჰალიტისა. 

ისლანდიური შპატის (კალციტის წმინდა და გამჭვირვალე სახესხვაობის) 

?ღვიმეში გამოკრისტალების მაგალითს წარმოადგენს ჩალიქის საბადო ჩერქე- 

ზეთის პალეოზოურ კირქვებში, სადაც მინერალის კრისტალები თიხაში და 

ცხოველთა სანახევროდ დაშლილ ძვლებშია არეული, აგრეთვე ოლგინაკის სა- 
ბადო დონბასის ქვედაკარბონულსა და მაგიანის საბადო ზერავშანის ქედის ზე- 

დასილურულ კირქვებში. არაგონიტი (კრისტალდება რომბულ სისტემაში) ნახუ- 
ლია ზემო ბერეზოვსკისა და დივიას მღვიმეებში (პერმის ოლქი), ჩეხოსლოვა- 

კიის ცნობილ არაგონიტულ მღვიმეში (დევონწურ კირქვებში), ქ. ბუდას (უნგრე- 

თიო) პალეოგენურ კირქვებში და ა. შ. 

თაბაშირის კრისტალების სიდიდე მერყეობს 2--3 სანტიმეტრიდან 3 მეტ- 

რამდე, იშვიათად (მაგალითად, მექსიკაში, ნაიკას მღვიმეში) 4 მეტრამდე. საბ- 

ჭოთა კავშერში თაბაშირის კრისტალები აღმოჩენილია პოდოლიის (დას. უკრა- 
ინის) მღვიმეებში. 

ტბიური ნალექები მეტწილად წარმოდგენილია თიხით, რომლის 

სისქე რამდენიმე მეტრს და ზოგჯერ რამდენიმე ათეულ მეტრსაც აღწევს. კუნ- 
გურის მღვიმის „ხალხთა მეგობრობის დარბაზში“ არსებული ტბის ნაპირიდან 

აღებული თიხის ნიმუშის გრანულომეტრიულმა ანალიზმა უჩვენა მისი შემდეგ- 
ნაირი მექანიკური შედგენილობა (ცხრ. 1). 

  

  

  

  

      

ცხრ. 1 

კუნგურის მღვიმის ტბიური თახის მექანიკური შედგენილობა 

ნაწილაკთა სიდიდე | >095 | 09%5- | 0,0წ– | 0,0I-- | 0,005-–|  <0,00! 
7 ემ შლ | 0,05 0,0! 0,005 0,001 

რაოდენობა (%) 0,6 12,7 22,2 46,5 1)1,1 6,9 

მღვიმური ჰაერის მაღალი შეფარდებითი სინოტივის გამო, თიხა მღვიმეებ- 
შე დიდხანს არ შრება და არ მაგრდება, არამედ პლასტიურ მდგომარეობაში 
იმყოფება (ეს ეხება ძველ თიხებსაც, რომლებითაც აგებულია ტერასები, მაგა- 
ლითად, აბრსკილისა და ჯორწყუს მღვიმეებში). ტბიური თიხებისა (და მათ ქვეშ 
დაფენილი ღორღის შრეთა კონტაქტზე ხშირად გვხვდება პალეონტოლოგიური 
და არქეოლოგიური ნაშთები (ძვლები, ადამიანის მოქმედების კვლები). 
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იმ შემთხვევაში, როდესაც თიხა ავსებს მღვიმეთა განსაზღვრული უბნების 
მთელ განივკვეთს წარმოიშობა „თიხის სიფონები“. მათი დაძლევა, თუ 

კი ზევიდანნ შემოვლის შესაძლებლობ. არ არსებობს ხდება თიხის 
გათხრით. ამგვარი სიფონი გათხარეს, მაგალითად, უნგრელმა სპელეოლოგებმა 

ლასლო იაკუჩმა და მისმა ამხანაგებმა ბიუკის მთების ერთ-ერთ მღვიმეში. ქართ- 
ველი სპელეოლოგების ცდა––გაეღწიათ კვარჯღალის მღვიმის (ოდიში, ეკისმთის 
მასივი) თიხნარ „საცობში“ –– უშედეგოდ დამთავრდა ამ უკანასკნელის დიდი 

სიგრძის გამო. 

მღვიმურ მდინარეთა ნაფენები მექანიკური შედგენილობის 

მიხედვით ცვალებადობენ ალევროლითებიდან (თიხნარებიდან) პსეფიტებამდე 

(რიყნალამდე „და ღორღამდე). 598 ნაფენთა გრანულომეტრული ანალიზი ჩატარე- 
ბულ იქნა ჩეხოსლოვაკიაში მდებარე მორავიის კარსტული ოლქის მღვიმეები- 
სათვის, სადაც ისინი გამოსახულია ქვიშებითა და ალევროლითებით. 0,1 მმ-ზე 

მეტი სიდიდისა მქონე ნაწილაკების შეფარდებითი რაოდენობა მათში ცვალება–- 
დობს 1,4%-დან 95,3%-მდე, ხოლო 0,1--–0,01 მმ სიდიდის მქონე ნაწილაკე- 

ბისა –– 1,6%-დან 65%-მდე. 

გრავიტაციული ნაფენების ხასიათ: ცვალებადობს, როგორც 

დანაგროვის საერთო ფორმის, ისევე შემადგენელი მასალის სიმსხოს და სიხში- 
რის მიხედვით. მსხვილი ლოდური მასალა ზოგ შემთხვევაში ქმნისს დაახლოე- 
ბით იზომეტრულ გროვებს (კონუსური ფორმისას ან სხვაგვარს), ზოგჯერ კი 

მწკრივებს, გაჭიმულას მღვიმის ღერძი მიმართულებით. კუნგურის მღვიმის 
„პომპეის ნანგრევთა დარბაზში“ ჩამონგრეული ლოდები თითქმის მთლიანად 

ფარავენ ფსკერს. თაბაშირის ამ ლოდებს აქვთ ზომები 2-–-3X 1––1,5 მ. იმერე- 

თეას ორ მღვიმეში –- ნავენახევისა და ბერეთისას მღვიმეებში ასეთივე და უფ- 
რო მსხვილი კირქვული ლოდები მწკრივად მიუყვებიან გვირაბის ფსკერს. იმ 
შემთხვევაში, როდესაც გრავიტაციული პროცესი გამოიხატება დროგამოშვე- 

ბით ქანის ნატეხების მოწყვეტა-ცვენაში, ლოდური მასალა ჩანართების სახით 

შერეულია სხვა წარმოშობის ნაფენებში (ტბეურ თიხებში, ალუვიურ ღორღ- 

ქვიშაში, ანთროპოგენულ ან შთენილ მასალაში). ასევე უფრო წვრილი, ქვათა- 
ცვენით გაჩენილი მასალაც შეიძლება წარმოდგენილი იყოს დამოუკიდებელი 
დანაგროვებით, ან სხვა გენეზისის ნალექთა მასაში 'მერეული ქვების სახით. 

შთენილი ნაფენები ცნობილია როგორც კირქვულ, ისევე თაბაშე–- 

რულ მღვიმეებშიც. ქანის ხსნადი ნაწილი გაიტანება წყლის მიერ ან ქმნის 

ნაღვენთებს, უხსნადი კი, რომელიც მეტწილად თიხოვანი ნაწილაკებისაგან 

შედგება, ან ადგილზევე რჩება, ან იყრება დაბლა და ილექება (ზოგჯერ ტბებ- 

ში). ადგილზე დარჩენილი ელუვიური თიხა ცნობილია მღვიმური თიხის სახელ- 

წოდებით. კარსტვად ქანებში თეხოვანე მასალის არსებობა აიხსნება იმით. რომ 
მათი დალექვის დროს ქარებს ხმელეთიდან გამოჰქონდათ ზღვაში ან ტბაში 
მტვერი, რომელიც ილექებოდა კარბონატულ ან სულფატურ ნივთიერებასთან 

ერთდროულად. ჩვეულებრივად მღვიმური თიხა არ გვევლინება წმინდა ელუ- 
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ვიურ წარმონაქმნად, არამედ გადატანილია წყლის მიერ, მეტ-ნაკლებ მანძილზე. 
კუნგურის მღვიმის „გამბედავთა დარბაზიდან” აღებული მღვიმური თიხის 
ჰექანიკურმა ანალიზმა გამოავლინა შემდეგი სურათი (ცხრ, 2): 

ცხრ. 2 

თიზიხ მექანიკური შედგენილობა კუნგურის მღვიმეში 

  

  

  
  

ნაწილაკთა სიდი 0აა– 0,05-– 0,01-–- | <0,001 
აწილათა სიდიდე | ფი თ თ | 0.00L 

რაოდენობა (%) 12.0 49,7 919 16,5   
ზოოგენური ნაფენები მღვიმეებში წარმოდგენილია ფუანოთი, 

ძვლების ბრექჩნიით, ფოსფორეტებით, 'გვარჯილითა და სხვა ნაირსახეობებით. 

ყველა ეს ორგანოგენული ნალექი გროვდება იმ მღვიმეებში: რომლებშიც 
ცხოვრობდნენ (ან ცვიოდნენ) ნადღირები, ფრინველები ან ღამურები. ზოოგე- 
ნური ნაფენის თავისებურ სახეობას შეადგენენ ზღვის მერცხლის ბუდეები, 
რითაც ცნობილია სამხრეთ-აღმოსავლეთი აზიის (ინდო-ჩინეთისა და ინდონე- 

ზიის) კარსტული მღვიმეებე. დროთა განმავლობაშე ღამურებისა და ფრინველ- 

თა ექსკრემენტი (გუანო )იხრწნება, რის შედეგადაც წარმოიშობა სასარგებლო 

ნივთიერება –– ფოსფორიტი. ეს უკანასკნელი ჩნდება აგრეთვე ცხოველთა 
ძვლებისგანაც. ფოსფორიტული მიწები მეტწილად წარმოადგენს თიხოვან ნიე- 
თიერებას, გაუხვებულს ფოსფატით, ზედ გადაფარებული გუანოს მასების 

ხარჯზე. მეტასომატური ფოსფატი წარმოიქმნება გუანოში შემავალი ფოსფა- 
ტებისა და ნაღვენთების კალციტური ნივთიერების ურთიერთმოქმედების შე- 

დეგად. 
ფოსფორიტების მღვიჭურ საბადოებში ფოსფორის შემცეელობა ცვალე- 

ბადია, ხოლო ნაფენების საერთო სიმძლავრე –– მცირე (იშვიათად აღწევს 

10–-15 მ). 
მღვიმური ფოსფორიტების საბადოებით საბჭოთა კავშირში განთქმულია 

ბაჰარდენის მღვიმე, რომელიც მდებარეობს თურქმენეთის სსრ ტერიტორიაზე. 
კოპეტდაღის მთიანეთში. ეს მღვიმე (დასახლებულია ღამურებითა და ფრინ- 
ეელთა სამი სახეობით (მტრედი, ჭკა, ყაპყაპი), ღამურები, რომელთა რიცხვიც 
ამ მღვიმეში 150000 აღწევს, ზამთრობით მიფრინავენ სამხრეთისაკენ. ღამუ- 
რებისა და ფრინველების გუანოს |დანაგროვს მღვიმის იატაკზე 1320 კვ. მ ფარ- 
თობი უკავია, მარაგის რაოდენობა 750 ტონა. ღამურებისა და ფრინველების 

გუანო აღნიშნულია აგრეთვე სსრკ შემდეგ მღვიმეებში: ბობო-ტომი (ზერავ- 
შანის ქედზე; მტრედებისა და ნამგალებისა, “უზგუ (უითონ-ტოგის მთახე: 
მტრედებეს, ნამგალების და ბეღურებისა), უსტ-ჩიგირი (ალტაი; ღამურებისა) 

და სხვ, საქართველოში გუანოს მნიშვნელოვანი დანაგროვები ცნობილია ურ- 
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თის, ოტაპისთავის, ყუმისთავის, ანაკოფიის, კორცხელის, ნახოდელავოს მღგი- 

მეებში (ოდიში, ღამურებისა). 

  

     
   

  

ააეაფაით> 2... 
ს) 

რ 22 
42აითი ათ თით 
      

    
    

  

     

   
   

  

      
   

  

თუ2:22 ფციბი 
' ი § 5I სC #22 მივა ა- 

  

  5. 
ნახ. 6. კუდარო L მღვიმის აღმოსავლური ტალანის ნაფენთა გასწვრივი 

ჭრილი (ვ. პ. ლიუბინი, 1959) 

შრეები: 1 ––ჰუმუსოვანი; 2-ნაცრისფერი თიხნარი ღორღით; 38--ჩა- 
ლისფერ-ნაცრისფერი თიხნარი; 36-ყომრალი თიხნარი; 38--მუქყომრალი თიხ- 

ნარი; 4--მერგელისებური მომწვანო ქვიშნარი; 58--გამკვრივებული ყომრალი 

ქვიშნარი; 56-გამკვერივებული ღია-ნაცრისფერი ქვიშნარი; 58-–-გამკვრივებული 

მოყვითალო-ყომრალი ქვიშნარი; 6–მოყვითალო-ნაცრისფერი სტერილური თიხა. 

არქეოლოგიური ნაშთები: 

ფ3ღე 1--სპილენძის ხანა და მომდევნო ეპოქები 2--მეზოლითი-ნეოლითი.: 
3-4-მუსტიე; 5––აშელი. :



საზღვარგარეთ გუანოს შემცველი მღვიმეები ცნობილია ჩეხოსლოვაკიაზი 
(მღვიმეები დომიცა, იასოვსკი, არდოვსკი„ დიდი მაჩვის სორო, ბნელი კლდე 

მცირე კარპატებში და სხვ.), რუმინეთში (ციოკლოვინა, პოპიკოვა), ავსტრიაში 

(დრახენჰელე). საბერძნეთში (მარონია), საფრანგეთში (დ'ორშეზი, კერსის ოლ-. 

ქის მღვიმეები), იტალიაში (კასტრო, ზინზილისა, პერტოზა, დიავოლო, ბუზო 

დელ ფრატე, სპიპოლა, ბერკოვეი, არმა დელ მორტო, არმა დელ აგუა), პორ– 
ტუგალიაში, აფრიკაში (კენიაში, უგანდაში, ტანგანიკაში, სამხრ როდეზიაში), 

ჩინეთში, ვიეტნამში, აღმ. ავსტრალიაში, ამერიკის შეერთებულ შტატებში, მექ- 

სიკაში, პანამაში, კუნძ. ჰაიტიზე, კუბაზე და ა. შ. 

ბიოგენური გვარჯილა (M20X), ე. ი. ცხოველთა სასიცოცხლო მოქმედების 

პროდუქტთა გარდაქმნის შედეგად წარმოშობილი ნიტრატი მღვიმეებში შედა–- 
რებით იშვიათია. დას. საქართველოს კარსტულ ზოლში არსებულ მღვიმეთა სა– 
ხელწოდებანი „გვარჯილას კლდე“, „საგვარჯილე“ მიგვითითებენ იმაზე, როჰ 
აქ წინათ გამოიყენებოდა (დენთის დასამზადებლად) მღვიმური გვარჯილის საბა– 

დოები. ანალოგიური მღვიმეები არის ჩრდილო კავკასიაშიც (მაგ. მდ. არღუ- 

ნის აუზში). ნიტრატების „გაჩენა ამ მღვიმეთა უმრავლესობაში დაკავმირებულია 
შინაურ პირუტყვთან. გვარჯილიანი მღვიმეები აღნიშნულია შუა აზიასა და 
ციმბირშიც. 

ამერიკის შეერთებულ შტატებში ნიტრატები აღმოჩენილია სინნეტის, მა- 
მონტის, ვაინდოტისა (და სხვა მღვიმეებში. ხერხემლიანთა ძვლები ზოგ შემთხ- 

ვევაში მნიშვნელოვან დანაგროვებს ქმნიან მღვიმეებში, ამ მხრივ შესანიშნავია 
ბურგაილენრაითის მღვიმეები („ფრანკონიის შვეიცარია“ გერმანიაში), რომლე- 

ბმაც მათი ძვლებით სიუხვის გამო „ზოოლითური მღვიმეების“ სახელწოდება 

მიიღეს. მღვიმურ ნაფენებში ზოგჯერ გვხვდება კაპროლითები –- ცხოველთა 
ნაკელის გაქვავებული გუნდები, რომლებიკ უფრო ხშირად მღვიმურ აფ-. 

თარს ეკუთვნის. 
ანთროპოგენული ნაფენები შემონახულია იმ მღეიმეებში, სა- 

დაც ხანგრძლივად ბინადრობდა ადამიანი. საქართველოში ამ მხრივ განსაკუთ-- 

რებით აღსანიშნავია საგვარჯილეს, საკაჟიას, კუდაროს, ჯრუჭულას. გვარჯი-- 
ლასკლდის, დევისხვრელის, ჭახათის კარსტული მღვიმეები; ადამიანის საქმეა- 

ნობის კვლების შემცველი ნაფენების სისქე ჩვენში 13 მეტრამდე აღწევს 
(საგვარჯილე). მაგრამ ნაფენები მთლიანად კულტურული ნაშთებისაგან როდი 
შედგება, –- მასში არის ნაწვეთი ქერქები, ჭერიდან ჩამოყრილი შთენილი მა- 
სალა, გრავიტაციული და სხვ. ანთროპოგეხული ნაფენების შედგენილობის შე- 
სახებ უკვე თქმული იყო მღვიმეთწარმომქმნელი პროცესების დახასიათებისა»:: 
უფრო ვრცლად მათ შესახებ იხ. თავში „ადამიანი მღვიმეში“. 

მღვიმური ნაფენების დაგროვების პირობები დროთა მსვლელობაში ცვა-. 

ლებადობას განიცდის. «იცვლება აკუმულაციის ფაქტორები, რეგიონული კლი- 
მატური ვითარება, შეიძლება მოხდეს კატასტროფული ხასიათის მოვლენები 
(მიწისძვრა, ნგრევა, წყალდიდობა). ამის შედეგად მღვიმეებში, სადაც აკუმუ– 
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ლაცია დიდ ხანს წარმოებდა, ნაფენები კომპლექსურ, რთულ, მრავალშრიან 
ხასიათს ატარებენ. მათ ვერტიკალურ ჭრილში შეიმჩნევა სხვადასხვა წარმოშო- 
ბის, შედგენილობის, ფერის ჰორიზონტები. მღვიმის სხვაღასხვა ნაწილში ნაფე–- 

ნების ჭრილი განსხვავებულია როგორც სიმაღლის, ისე შედგენილობის მხრივ, 
ამიტომაც რომელიმე ადგილას გათხრილი, თუნდაც ძირეულ ფსკერამდე დამა- 
ვალი შურფი სრულ წარმოდგენას ვერ მოგვცემს მღვიმური ნაფენების სტრა- 
ტიგრაფიაზე. ეს უკანასკნელი მთლიანად ვლინდება მხოლოდ საფუძვლიანი. 

კერძოდ კი არქეოლოგიური გათხრების დროს, როდესაც ცალ-ცალკე აიღება. 

აიგეგმება და აღიწერება ყოველი შრე, ყოველი საყურადღებო საგანი. 
მღვიმური ნაფენები ჩვეულებრივად არ არის თანაბარი სისქით განაწილე- 

ბული მღვიმის ფს;კერზე. მაქსიმალური სიმძლავრე მათ ახასიათებს მღვიმის. 

შესასვლელში ჯდა აგრეთვე ჭერის „ფანჯრების“ ქვეშ, სადაც გროვდება ზევიდან 

ჩამოყრილი მასალა. 

მღვიმური ნაფენების პალეოკლიმატური ინტერპრეტაცია 

ხმელთაშუაზღვეთის კარსტულ მღვიმეთა ნაფენებზე დაკვირვებების სა- 
ფუძველზე გამოვლინებულია კანონზომიერი კავმირი მღვიმური ნაფენების. 

ხასიათსა და მათი გაჩენის კლიმატურ ვითარებას შორის. ამ დაკვირვებათა შე- 
დეგები განზოგადებულია ფრ. ცეინერის მიერ. 

ხმელთაშუაზღვეთის კირქვულ მღვიმეებში ხშირად ვხვდებით საკმაოდ 
რთულ გეოლოგიურ ჭრილებს, რომლებიც არეკლავე5 პლეისტოცენის მანძილ- 

ზე მომხდარ კლიმატურ ცვლილებებს. ჩვეულებრივად ამ ცელილებათა შესა-. 
ხებ მსჯელობისას ემყარებიან პალეონტოლოგიურ მონაცემებს, მაგრამ უახლეს 

დროში მიღებულია ძვირფასი დამატებითი მონაცემები მღვიმური ჯაფენების.· 

ზოგიერთი ტიპის შესახებ, რაც საშუალებას იძლევა ორგანული ნაშთების მოუ- 

შველიებლად «დავადგინოთ ჭრილების პალეოკლემატური მნიშვნელობა. “ 
აღნიშნული მღვიმეები მეტწილად ზღვასთან ძლიერ ახლოსაა. მათ ჭრილ- 

ში ხშირად მონაწილეობენ შემდეგი სახის ნალექები: 1) ტრავერტინის შრეებ:. 

რომლებსაც ხანდახან სტალაგმიტურ შრეს ახუ ქერქს უწოდებენ: 2) სხვადა- 

სხვა მღვიმური ნიადაგები თიხისებური ხასიათისა: 3) მსხვილე ან წვრილი 

ნგრეული მასალა. ზოგჯერ შეკოწიწებული ბრექჩიის სახით; 4) გარდამავალი · 

ტიპის ნაფენები და ტიპთა შეთანაწყობანი და 5) ზღვიური ნალექები. 

სტალაგმიტური ქერქი. იმისათვის რომ გაჩნდეს კალციუმის 

კარბონატის შრეები (ტრავერტენი ან სტალაგმიეტი), მღვიმე ნესტიანნდ უნდა 

იყოს. ბევრ მღვიმეში სტალაგმიტური შრეებე მონაწილეობს ფხვიერი ნაფეზე–- 

ბის პრილში, მაგრამ ამჟამად სტალაგმიტებეს გაჩენა არ ხდება, რაპდენადაკ 
ზედაპირი წარმოდგენილია მშრალი, მტვრისებური მღვიმური ნიადაგებით. რო- 

გორც ჩანს, ამგვარ მღვიმეებში თანამედროვე პირობებში სტალაგმიტების 

გაჩენისათვის საკმარისი სინესტე არ მოიპოვება. თუ მღვიმეებში აღმოჩნდება 
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განამარხებული სტალაგმიტური შრეები „და ამავე დროს დადგენილი იქნება. 

რომ მღვიმის მოყვანილობა მნიშვნელოვნად არ შეცვლილა, მაშინ ნათელი იქ- 
ნება, რომ წარსულის „გარკვეულ პერიოდებში ჰავა ახლანდელზე უფრო ნესტი- 
ანი ყოფეალა. ეს ეხება, კერძოდ, ობსერვატორეს მღვიმეს (მონაკოში), ქ. მენ- 

ტონას მიდამოების რამდენიმე მღვიმეს და რომანელის მღვიმეს აპულიაში. 

მღვიმური ნიადაგი. მღვიმეთა უმრავლესობაში ზედაპირული ნა- 

ფენი წარმოადგენს ფხვიერ მღვიმურ ნიადაგს, რომელიც ამჟამად არ უნდა ყა- 
ლიებდებოდეს. ვენაიდან ამ შრეებშე ყოველთვის ვპოულობთ ზედაპალეოლი- 
თურ იარაღებს. ეს გარემოება გვიჩვენებს, რომ თანამედროვე კლიმატურ პი- 
რობებში მღვიმური ნიადაგი ან სრულებით არ ჩნდება, ან კიდევ ძლიერ ნელა 

ეითარდება. 

მღვიმური ნიადაგი სხვადასხვაგვარად შეიძლება წარმოიშვას არსებობს, 

მაგალითად, მრეები, რომლებიც მთლიანად ღამურათა გუანოსა და სხვა ორგა- 

ნული ნევთიერებებისაგან შედგება. ევროპის ზომიერ ზონაში ასეთი შრეები 

უფრო ნახ ჰავახე მეუთეთებს, ვიდრე ცივზე. ხშელთაშუახღვეთში მათ კლიმა- 

ტური კვლევის თვალსაზრისით ინტერესი არ გააჩნიათ. მეორე მხრივ, არაორ- 

განულ მღვიმურ ნიადაგებში ყოველთვის აღინიშნება კოლოიდური ნივთიერე- 

ბის დიდი რაოდენობა, ე. ი. მათ თიხოვანი შედგენილობა აქვთ. ეს მოწმობს, 

რომ მათი შემადგენელი მასალა, ნაწილობრივ მაინც, ქიმიური გამოფიტვის 

პროდუქეს წარმოადგენს. 

რამდენადაც ბევრ შემთხვევაშე მღვიმის ფორმა სუსტადაა შეცვლილი, 

რამდენადაც ეს მღვიმეები ზღვის მიერაა გამოთხრილი და, გარდა ამისა, მღვი- 

მურ ნიადაგებს სიმძლავრე მეტიეპმეტად დიდი აქვთ იმისათვის, რომ წარმოადღ- 
გე5§დენ მღვიმის :შიგნით მიმდინარე ლოკალური გამოფიტვის შედეგს, იმდენად 
მათი შევადგენელი მასლა უნდა შემოსულიყო „გარედან –– ისეთი ადგილები- 

დან, სადაც ზედაპირულ ყავისფერ და წითელ ნიადაგებს შორის იმყოფებოდა 

გამოფიტული თიხნარების მძლავრი მასები. მღვიმეებში მათი შმეზიდვა წყალს 
ან ქარს უნდა განეხორციელებინა, რაც მტკიცდება ხმელთამშუაზღვეთის ზოგი- 
ეტრთი მღვიმური ნიადაგის სტრუქტურით. 

მღვიმური ნიადაგების ლიოსური წარმოშობის მაგალითს წარმოადგენს 

აპულიაში მდებარე რომანელის მღვიმე. მისი მღვიმური ნიადაგის მექანიკურმა 

ანალიზმა უჩვენა, რომ ქვიშა შედგება უმთავრესად ეოლური წარმოშობის 

ნაწილაკებისაგან. გარდა ამისა, დასახელებული მღვიმის ნიადაგთა ძლიერ 

ფხვიერი სტრუქტურა გვიკარნახებს დავუშვათ მასალის დალექვის ეოლური 
ხერხი. იგი წყალში რომ ·„დალექილიყო, გაჩნდებოდა მკვრივი თიხნარები (ცალ- 
კეულ ადგილებში ასეთები გვწვდება). 

ბრექჩიები. ზოგიერთ მღვიმეში ბრექჩიები საოცარ წარმონაქმნებად 

ბჯევლინება. ისინი ხშირად ქმნიან მკვეთრად გამოხატულ შრეებს და შედგე- 

ბიან თითქმის მხოლოდ ი3 ქანების ნატეხთაგან, რომლებშიც იმყოფება მღვიმე. 

გადატანის ნიშნები ნატეხებს ან უმნიშვნელოდ ემჩნევა, ან კიდევ სრულებით 

42



არ გააჩნია. მაშასადამე, ბრექჩია შედგება მღვიმის ჭერისა და კედლებისაგან 
მოგლეჯილი მასალისაგან. კლიმატური პერობები, რომლებშიც ეს ბრექჩიები 
ყალებდებოდა, როგორც ჩანს, განსხვავდებოდა დღევანდლისაგან, რამდენადაც 
ბრექჩია ამჟამად არ ჩნდება. ეს პირობები ალბათ განირჩეოდა იმ პირობების- 

განაც, რომლებშიც წარმოიქმნა სტალაგმიტის შრეებე და გარკვეულად შრეებ- 

რივი მღვიმური 5იადაგებე, რომლებშეც არ მოიპოვება ბრექჩიის კომპონენტე- 
ბი, ხშირად ბრექჩიის შრეებე მორიგეობენ ფხვიერ მღვიმურ ნიაღდაგებთან, რო- 

მელთაც შეიძლება ეოლური წარმოშობა ჰქონდეთ. ამიტომაც გ. ა. ბლანკი ფიქ- 

-რობდა, რომ რომანელის მღვიმეში განვითარებული ნგრეული მასალა გაჩენი- 

ლი უნდა იყოს ყინვის მექანიკური მოქმედების შედეგად. ეს ვარაუდი მართლაც 

კარგად დასტურდება პალეონტოლოგიური და გეოლოგიური მონაცემებით. 

რომანელის მღვიმის იმ შრეებში, სადაც ნგრეული მასალა ჭარბობს, ფაუნა სი- 
ცივისმოყვარული სახეობებისაგან შედგება პრინსისა და ობსერვატორეს 
მღვიმეებში სიცივის მოყვარული (ჩრდილოეთის ირმის) ფაუნა შერწყმულა 

მსხვილ ნგრეულ მასალასთან. განსაკუთრებულ საკითხს ბრექჩიების პრობლე - 
მაში შეადგენს მეცემენტებული ქვაყრილების ბრექჩიული საფარი, რომელიც 

ფარავს ფერდობებს და ზოგან ზღვის დონის ქვეშაც ვრცელდება. უმეტეს შემ- 

თხვევაში ეს ბრექჩიები უკვე არსებობდა ზღვი თანამედროვე დონის მიერ 

კლდეების მონგრევამდე, ე. ი, ისინი წარმოიქმნა ზღვის დაბალი დონის დროს. 
ამით „იგულისხმება მათი თანადროულობა ყინვარულ ფაზებთა5 და, მაშასადამე, 

სიცივისმოყვარულ ფაუნასთანაც. 

ზღვიური ნალექები. ხმელთაშუახღვეთის მღვიმეებში აღმოჩენი- 

ლია ზღვიური წარმომობის რიყნალი ჯდა ქვიშაც. მათე დადგენა ადვილად ხერ- 
ზდება პეტრროგრაფიისა და პალეონტოლოგიის მეთოდებით. ისინი ჩვეულებრი- 

ვად შეიცავენ სითბომოყვარულ ფაუნას და, როგორც წესი, ქვეშ უფენია მღვი- 
მურ ნაფენებს. 

ზემომოყვანილი ფაქტების საფუძველზე. ფრ. ცეინერი მიდის შემდეგ 

დასკვნამდე: 
ა) ფხვეერი უშრეო მღვიმური ნიადაგები მოწმობენ ქარის მოქმედებაა და 

არიდულ ჰავას მათე გაჩენის ხანაში. 

ბ) ფხვიერი ნგრეული მასალა ან ბრექჩია მიგვითითებს მექანიკურ გამო–- 

ფიტვას, უჭთავრესად ცივი ჰავის პირობებში. 

გ) კარგად დგანშრევებულ· მღვიმური ნიადაგები ნოიშნავენ მდინარე 

"წყლების არსებობას. 

დ) სტალაგმიტური შრეებე გვიჩვენებენ ნესტიან ჰავას. 

ე) ნაფენების არყოფნა მეტყველებს .ხ0ბელთაშუაზღვეთის ოლქში თანამედ- 

“როვეს მაგავსი კლიმატური ვითარების არსებობას. 
ფრ. ცეინერის შენიშვნით, აღიშნული დასკვნების გამოყენებისას არ უნდა 

გვავეიწყდებოდეს ის გარემოება, რომ მნაფენების ხასითი დამოკიდებულია 

მღვიმის მოყვანილობაზეც. ღია მღვიმეები როგორც წესი, მშრალია. გრძელი 
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და ღრმა –– ყოველთვის ნესტიანი; მხოლოდ შუალედური ტიპის მღვიმეები 

არეკლავენ კლიმატუო ცვლილებებს. ბევრი მღვიმე სწორედ ასეთ შუალედურ 
ტიპს მიეკუთვნება. ' 

მღვიმური ნაფენების პალეოკლიმატური ინტერპრეტაციის ზემომოყვანილი 
კანონები გამოდგება მხოლოდ ხმელთამუაზღვეთისა და მისი ანალოგიური 
მხარეების (შესაძლებელია, მათ შორის საქართველოს) პირობებში, აშკარაა, 

რომ „აედამიწის სხვა ზონებში მღვიმურე ნაფენების მიხედვით ძველი კლიმა- 
ტური ვითარების დადგენას სხვაგვარი მიდგომა ესაჭიროება. 

ჩეხი მკვლევარი ვ. ლოჟეკი აღნიშნავს ცენტრალური ევროპის მღვიმეებში:· 
ფოროვანე ტუფის შრის არსებობას, რომელიც შუა პოლოცენშია გაჩენილი და 
წარმოადგენს ატლანტური ფაზის ფრიად ნესტიანი კლიმატის სედიმენტოლო- 
გიურ საბუთს. მისივე სიტყვით, განსაკუთრებით განესტიანებულ მთის მღვიმე- 
ებში ეს ფოროვანი ტუფი ჰოლოცენური ნალექების უმეტეს ნაწილს შეად- 
გენს. 

პოლონეთის, რუმინეთისა და ზოგი სხვა ქვეყნის მღვიმეებში აღმოჩენილია. 

ჰველი ნიადაგური მზრალობის კვლები. ეს უკანასკნელები გამოხატულია ფხვი- 
ერი ნაფენების მიწისქვეშა წყლების ·გაყინვასთან დაკავშირებული სპეციფი- 
კური სტრუქტურებით - „ყინულის სოლებით!", კრიოტურბაციებითა და ა. შ 

მათი მიხედვით შეიძლება დადგინდეს მკაცრი (ცივი) ჰავის არსებობა წარსულ- 

პი ისეთი მხარეებისათვის, სადაც ამჟამად ნიადაგური წყლების გაყინვა არ 

ხდება. 

მღვიმური ნაფენების გეოქრონოლოგიური განსაზღვრება 

მღვიმური ნაფენების გეოლოგიურ დათარიღებაში გამოიყენება როგორც. 

შედარებითი გეოქრონოლოგიის, ისევე აბსსოლუტური გეოქრონოლოგიის მეთო- 

დებიც. პირველ ჯგუფს მიეკუთვნება პალეოხზოოლოგიური და არქეოლოგიური 
მეთოდები, მეორეს კი ნაღვენთთა შრეების დათვლის მეთოდი. შევბერდეთ ამ 

უკანასკნელზე, როგორც მღვიმეებესათვის დამახასიათებელ სპეციფიკურ მე- 

თოდზე. 

როგორც ზემოთ იქნა აღნიშნული, სტალაგმიტები შედგებიან უფრო ნა- 
თელი (თეთრი) და უფრო მუქი (ყავისფერი) დრეების მორიგეობისაგან, რომელ- 

თა სისქე უდრის 0,02--0,07 მილიმეტრს. ხანდახან გვხვდება უფრო სქელი 

შრეებიც (განსაკუთრებით მუქი ფერისანი). მიკროსკოპში მოჩანს, რომ მუქი. 

შრეები შედგება მრავალი თეთრი და ყავისფერე შრეებისაგან, რომლებიც თა- 
ნაბრ»დ მორიგეობენ ერთურთთან და იმდენად თხელია, რომ მათი სისქის გა- 

ზომვა ვერ მოხერხდა (ფ. ვიტასეკის დაკვირვებანი, 1951 წ.). ხანდახან გვხვდება 

გასქელებული ყავისფერი შრეები. ეს გარემოება გამოწვეულია წყლის უთანაბ- 
რო ჩამოღვრა-ჩამოდინებეთ სტალაგმეტის ზედაპერზე და ამის შედეგად კალ– 
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ეუმის კარბონატის უთანაბრო დალექვით სტალაგმიტის გასწვრივ ჭრილში 
შრეთა ზედაპირები მუაში თითქმის ჰორიზონტალურად მდებარეობს, სტალ.- 
გმიტის ნაპირებთან კი მკვეთრად ქვევითკენ იხრებიან. ამრიგად, სტალაგმიტის 

გასწვრივ პრილში მესი შემადგენელი შრეები მოგვაგონებენ ერთი-მეორეზე 

წამოცმული ქუდების მწკრივს (ნახ. 5). სტალაგმიტის აღნაგობა კარგად მხო- 

ლოდ გარდიგარდმო ჭრილში მოჩანს. 

თეთრე შრეები განირჩევიან უფრო სრული კრისტალიზაციით. კალციტის 
სემსისებური კრისტალები შრეების ზედაპირის პერპენდიკულარულადაა გან- 
ლაგეზელი. ყავისფერ შრეებში კრისტალიზაციას ხელს უშლიდა რკინის ჟანგის 

კოლოადური ჰედრატის ყოფნა. 
ფ. ვიტააეკის მიერ დემიონოვსკის მღვიმეებშე და მათს მიდამოში ჩატარე- 

ბული დაკვირვებებეს „თანახმად, სტალაგმიტებშე ორგვარი შრეების არსებობა 
დაკავშირებულია წყლის შემადგენლობისა „და გამხსნელობითა უნარის „ცვალე- 
ბადობასთან წლის დროთა (ზამთარ-ზაფხულის) მიხედვით. ამ ცვალებადობის 

უშუალო მიზეზებად გვევლინებიან ტემპერატურის რხევა და მასზე დამოკი- 
დებული სეზონური მოვლენები (მცენარეულობის ვეგეტაცია, თოვლის საფარი 

და სხვ.). წლს ცივსა და თბილ ნახევრებში, წყლის სხვადასხვა ტემპერატუ- 
-რისა და მჟავიანობის გამო, მის მიერ ორგანული და არაორგანული ნივთი- 

ერებების გახსნის უნარი სხვადასხვაგვარია. ანალიზით გაირკვა, რომ ზაფხულის 

თბილე წყლები, რომლებიც იჟონება მღვიმის ჭერში, გაცილებით მეტი რაოდე- 
ნობით შეიცავს ლითონების სამვალენტოვან ჰიდროჟანგეულებს, ვიდრე ზამთ- 

რის წყლები. სამვალენტოვანი ლითონების მნიშვნელოვან შემადგენელ ნაწილს 
წარმოადგენენ რკინისა ჯა მარგანეცის ფერადი ჟანგეულები. სტალაგმიტის 

მრეთა ნაერფეროვნება გამოწვეულია წყლის შემადგენლობის განსხვავებით 
წლის თბილსა და ცივ ნახევრებში. ამავე დროს ყავისფერი შრეები ორგანულ 
ნაერთებსაც „უფრო უხვად შეიცავენ. ასეთებია, მ გალითად, იავორ7ჟიჩკოს მღვი- 

მის (მორავია) „ნაღვენთების ყვითელ შრეებში აღმოჩენილი მცენარეული ქსო- 

ვილის ნაშთები და სპორები, რომლებიც წყლების მეერ მღვიმეში ვეგეტაცეის 
პერიოდშია შემოტანილი. 

სხვადასხვა მღვიმეებში ჩატარებული დაკვირვებების საფუძველზე ფიქრო- 
ბენ, რომ სტალაგმიტის ყოველი შრე ხახევარწლიური წარმონაქმნი.ა თეთრი 

შრეები ჩნდებოდა ზამთრობით, ყავეისფერები კი ზაფხულობით. შრეთა თითო- 
ეული წყვილი (თეთრისა და ყავისფერისა) შეესაბამება თითო წელიწადს, შრე- 
თა რაოდენობა სტალაგმიტის განივჭრილში გვიჩვენებს სტალაგმიტის აბსოლუ– 
ტურ ასაკს. ამ დებულებახე დაყრდნობით, სტალაგმიტთა შრეების რაოდე- 
ნობის მიხედვით განსახღვრავენ მლვიმეთ. ასაკს, შრეების დათვლა 
უნდა წარმოებდეს სტალაგმიტის ქვედა ნაწილში და არა მის თავთან. სადაც 
მხოლოდ გვიანდელი დანაგროვებია. შრეების შესწავლის საფუძველზე შეიძ- 
„ლება არა მარტო სტალაგმიტის ასაკის განსაზღვრა, არამედ მისი განვითარებისა 
პერიოდში მომხდარ კლიმატურ ცვლილებებზე მსჯელობაც, –- ამ მხრივ არსე– 
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ბობს ანალოგია სტალაგმიტებსა და ხანგრძლივად მზარდ ხეებს (მ:გ., სექვო– 
იას) შორის, რომელთა წლიური რგოლების დათვლა-შესწავლას ბევრი საინტე- 
რესო პალეოკლიმატოლოგიური მითითება მოუცია. 

სტალაგმეტების სიდიდე და ასაკი „განსხვავებულა. კიზელის მღვიზის. 

(ურალზე) 58 სმ დიამეტრის მქონე სტალაგმიტის ხნოვანება 2500 წელი გა–- 

მოდგა. არის სტალაგმიტები, რომელთა ასაკსაც, შრეების რიცხვის მიხედვით, 

600 000 წლად მიიჩნევენ. ამერიკის შეერთებულ შტატებში მდებარე კარლსბა- 
დის მღვიმის უზარმაზარი სტალაგმიტის (სიმაღლე–-18,9 მ, დიამეტრი-–-4,9 მ) 
ასაკს 60 მილიონი წლით განსაზღვრავენ, რაც აშკარად გაზვიადებული უნდა 
იყოს. ეს ფაქტი გვიკარნახებს სიფრთხილე გამოვიჩინოთ სტალაგმიტის ასაკის 
განსაზღვრაში, ვეცადოთ გავაუმჯობესოთ შრეების დათვლის მეთოდიკა. 

პალეოგეოგრაფიული თვალააზრესით საყურადღებოა ჟე. წ. ჯავშნოსა- 

პაი ანუ ჩადგმული სტალაქტიტები, რომლებიც 1962 წელს ჟოვეკვარის უფსკ- 
რულში (არაბიკას მასივზე) იქნა ნაპოვნი. ასეთი სტალაქტიტი შედგება ორ–-– 

გარეგანი და შინაგანი –- ნაწილისაგან, რომლებსაც შეიძლება ეწოდობ, შესა- 

ბამისად, გარსი ანუ ჯავშანი და ბირთვი. ეს ორი ნაწილი არ არის შეზრდილი,,. 
არამედ სავსებით გამოყოფილია ერთიმეორისაგან და, თუ სტალაქტიტს გატესთ,. 

ადვილად სცილდებიან ერთმანეთს. ისინი განსხვავდებიან ფერითაც და კრის- 
ტალების სიდიდე-ფორმითაც. ნათელია ის გარემოება, რომ სტალაქტიტი ყა- 
ლიბდება ცვალებად ვითარებაში, და რომ მისი შინაგანი და გარეგანი ნაწილე–- 
ბის ჩამოყალიბების პერიოდები 'გაყოფილი იყო გარკვეული დროის მონაკვე–- 
თით, როდესაც ნაღვენთის განვითარება შეწყვეტილი იყო. ნაღვენთების ზრდა 
შეიძლება შეაჩეროს ზედაპირის გამყინვარებამ, ვინაიდან ამ დროს წყალი 

აღარ ჩადის ქანის ნაპრალებში «და არ წარმოებს მისი ქიჭიური მოქმედება. ში–- 
ნაგანი და გარეგანი ნაწილების განსხვავებული ფერი და სტრუქტურა შეიძლე- 
ბა აიხსნას იმით, რომ მღვიმის თავზე არსებული ზედაპირული ლანდშაფტი 

გამყინვარებამდე და მის შემდეგ განსხვავებული იყო და ამას გავლენა უნდა 
მოეხდინა ქანის ქიმიური გახსნისა და შემდეგ დალექვის პროცესზე. ანალოგი– 

ური მოვლენა (სტალაქტიტების ზრდის შენელება-შეწყვეტა გამყინვარების 

დროს) აღნიშნულია პოლონეთის მღვიმეებისათვის მ. მიკლაშევსცისა და ს. გი- 

ლევსკაიას მიერ (კრაკოვ-ჩენსტოხოვის მაღლობზე). 

ევროპისა და ამერიკის მღვიმეებში ჩატარებულე დაკვირვებების საფუძ- 
ველზე დადგენილია კანონზომიერი კავშირი, ერთი მხრივ, მღვიმის ჭერიდან 

მწვეთავი წყლის დებიტსა და, მეორე მხრივ, კალციტის ნაღვენთების განვი- 

თარებას შორის. ამ კანონზომიერებას ესპანელი მკვლევარი ა. ერასო შემზდეგ– 
ნაირად აყალიბებს: 

1. როდესაც წყალი გამოედინება ჭერის „განსაზღვრულ ნაწილებში 1--0,1 

ლეტრის რაოდენობით წამში, სტალაქტიტები არ ჩნდება. კალციუმის კარბო- 
ნატის ჭარბი რაოდენობა ილექება მღვიმის ფსკერზე მთლიანი განფენის სახით. 
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2. მთელ რიგ მღვიმეებშე (წითელი, შკოციანი, პადერაკი, აკიოსი, ა5დ-. 

რა5ბოკა, ანაკოფია) იქმნებოდა პირობები „გურების“ (კალციტური აბაზანები") 
შექმნისათვის. დახრილ ზედაპირებზე ჩნდება გურების კასკადი, ხოლო ჰორო-- 
ზონტალურ ზედაპირებზე ბრტყელი გურები. 

3. როდესაც წყლის ჭავლის დებიტი შემცირდება 0,01--0,0901 ლიტრამდე 

წამში, კალციტის დაგროვება მღვიმის ფსკერზე ლოკალურ ხასიათს ღებულობს 
და მთლიანი განფენის ნაცვლად წარმოიქმნება სტალაგმიტები, ამ უკანასკნე- 
ლებს დასაწყისში რთული ვერტიკალური პროფილი, განიერი ძირი და შედა- 

რებით პატარა სიმაღლე აქვთ. დიამეტრის შეფარდება სიმაღლესთან ცვალება- 
დობს 4:1-–1:1 ფარგლებში. 

4. თუ წყლის ჭავლის დებიტი უდრის 0,001--0,005 ლიტრს წამში, იატაკ- 

ზე ვითარდება კონუსური მოყვანილობის სტალაგმიტები. დიამეტრის შეფარ- 

დება სიმაღლესთან ეტოლება 1:2--1:3. 

5. წყლის ჭავლის შემცირებისას 0.005-–0,000ს) ლიტრამდე წამში, სტა-. 

ლაგმიტები სწრაფად მაღლდებიან. მათი დიამეტრის შეფარდება სიმაღლისად- 
მი ეთანასწორება 1:3--1:10 (ბოძისებურიე სტალაგმიტები). 

6. როდესაც წყლის ჭავლის დებიტი შემცირდება 0,0001--0,00001 ლიატ- 

რამდე წამში (0,1--0,01 კუბურ სანტიმეტრამდე წამში), კარბონატები იწყებე5. 

პჰერზე ალექვას. ჩნდება უმთავრესად კონუსისებური სტალაქტიტები. ამავე 

დროს გრძელდება კალციტის აკუმულაცია მღვიმის ფსკერზე (სტალაგმიტების 

სახით). რამდენადაც ნაღვენთების განვითარების ავ სტადიას შუალედური ადღ-. 

გილი უკავია კალციტის დალექვის ფსკერულსა და ჭერულ სტადიებს შორის, ამ- 
გვარ კონუსისებურ სტალაქტიტებს ზოგნი გარდამავალ სტალაქტეტებს უწო- 

დებენ, ხოლო მათთან ერთდროულად მზარდ სტალაგმიტებს –- გარდამავალ 

სტალაგმიტებს. 

7. წყლის ჭავლის დებიტის შემცირება 0,00001--0,0000001 ლიტრამღე 
წამში (0,01--0,001 კუბ. #მ-ვდე წამში) ანიჭებს გარდამავალ სტალაგმეტე25პ 

სიწვრელესა და სიმაღლეს (ჯოხისებური სტალაგმიტები). დიამეტრის შეფარდე- 

ბა სიმაღლესთან უდრის 1:10--1:40 და ნაკლებსაც. 

8. წყლის ჭავლის დებიტის შემცირება 10-6--10-წ ლიტრამდე წავშა· 
(C.001-–0,00001 კუბ. სანტიმეტრამდე წამში) განაპირობებს გრძელი და წვრი- 

ლი (მაკარონისებური ანუ მილისებური) სტალაქტიტების წარმოქმნას. ერთი 
მეტრი სიგრძის მქონე ასეთი სტალაქტიტი იწონის 25-40 გრამს, ხოლო დია:- 

მეტრის შეფარდება სიმაღლესთან უდრის 1:40-- 1:50. ამ სტადიაში ჯერ. 

კიდევ შესაძლებელია კალციტის დალექვა მღვიმის ფსკერზე და სტალაგმიტე- 
ბის გაჩენა-ზრდა. 

9. როდესაც ჭერიდან გამონაჟონი წყლის დებიტი 0,0001 მმ-ზე ნაკლები 

ზდება წამშე, წყალი მთლიანად აორთქლებაზე იხარჯება და მასში გახსნილი 
კალციტი ძირითადად ჭერზე რჩება. რთული ფორმის სტალაქტიტები იზრდებიან. 
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პერის მნიშვნელოვან ფართობზე და მათი ფუძის დიამეტრი ხშირად სიგრძეზე 
23ტ>. 

10. გამოზაჟონი წყლის რაოდენობის შემდგომი შემცირება (1--0,1 მიკ- 

როლიტრამდე წამში) იწვევს კრისტალიზაციის 'ძძალებეს უპირატესობას სიმ- 
ლევის ძალასთან შედარებით, ექსცენტრიული სტალაქტიტების ანუ ჰელიქტი- 

ტების გაჩენას. სტალაქტიტები დაფარულია არაგონიტის ნემსისებური გამონა- 
'არდებით. 

11. ნაღვენთების „განვითარების დასკვნით სტადიაში, რასაც ექსუდატიუ- 
რა ანუ გამონაოფლების სტადია ეწოდება, ჭერიდან წყალი აღარ ჟონავს, მაგ- 
–ამ მაინც ჩნდება კონდენსაციის შედეგად. კონდენსაციური წყლის მიერ გახს- 
ნილი კალციუმის კარბონატი მღვიმის ჭერსა და კედლებზე ქმნის სტალაქტი- 
ტურ ბოჰკოებს, კროშეტებს! და სხვა ექსცენტრიულ ფორმებს, აგრეთვე არა– 

გონიტის კრისტალებსაც. 

ზემოაღწერილი ურთეერთკავშირი წყლის დებიტსა და კალციტური ნაღ- 

ვენთების ხასიათს შორის არ უნდა იქნეს მიღებული საყოველთაო, უნივერაა- 

ლეურ კანონად, ვინაიდან წყლის დებიტის გარდა, ნაღვენთების განვითარებაზე 
ხშირად „გავლენას ახდენენ სხვა ფაქტორებიც –– კალციუმის კარბონატის ხსნა- 
რის კონცენტრაციის ხარისხი, რაც დამოკიდებულია მღვიმის თაღის სისქეზე 
და ზედაპირულე ლანდშაფტის ხასიათზე; ჰაერის მოძრაობა მღვიმეში და მესი 
ტემპერატურა ჯდა ი. შ. ცხადია, რომ ბუნებაში მიმდინარე პროცესების სირთუ- 

“ჟლე არ შეიძლება ამოიწუროს ერთადერთი მარტივი კანონზომიერებით. მიუხე- 
დავად ამისა, წყლის დებიტის მნიშვნელობას ნაღვენთების წარმოქმნაში მაინც 

უნდა უქცეოდეს ყურადღება სპელეოლოგიური კვლევის დროს. 

მღვიმეთა გერლოგიური ასაკი და მისი გამორკვევის ხერხები 

კარსტული მღვიმეების არსებობის პერიოდები ასი ათასობით და მილეო- 

ნობით წლებსა მოიცავს. ამასთან ერთად, ამ ტიპის მღვიმის განვითარება შედ- 

გენილია მთელი რიგი სტადიებით. საწყისი სტადიების დროს მღვიმე დედამი- 

წის ქერქის სიღრმეშია მოქცეული, უხილავია და კვლევისათვის მიუწვდომელი. 
ღედამიწის ზედაპირზე მღვიმის გამოჩენის მომენტიდან განსაზდვრული დრო 

გადის, სანამ იგი ადამიანისათვის შეღწევადი გახდებოდეს და უფრო მეტი 
ღრო, სანამ მასში შეიქმნებოდეს ადამიანთა ცხოვრების პირობები. 

აქედან გამომდინარეობს მღვიმის გეოლოგიური ასაკის ზოგადი ცნების 

ჩამოყალიბების სიძნელე. თუ ამ ასაკს ავთვლით მღვიმის ჩასახვის მომენტიდან, 
როდესაც ის წნევითი წყლით გამოვსებულ ვიწრო „ნაპრალს წარმოადგენს, გა- 
ურკვეველი დარჩება, რა დროიდან გადაიქცა იგი მნიშვნელოვან სიღრუვედ. 

ვხადია, რომ სიღრუვეს შეიჭლება მღვიმე ეწოდოს მხოლოდ იმ დროიდან დაწ- 

, კაუჭისებური სტალაქტიტები. 
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ყებული, როდესაც იგი იძენს მნიშვნელოვან მოცულობას და ნაწილობრივ მა– 
-ნც ჰაერეთ ივსება. 

მღვიმეთა გეოლოგიური ასაკის გამოსარკვევად საკუთრივ გეოლოგიური 
მეთოდები შემდეგია: 

1. ნღვიმის ასაკის ქვედა ზღვარს წარმოადგენს იმ გეოლოგიური ფორმა- 
ცეის ასაკი, რომელშიც გამომუშავებულია მღვიმე, ან რომლის წარმოქმნაც წინ 
უსწრებს მღვიმის გაჩენას. ჩვეულებრივად კარსტვადი წყება რომელშიც გა- 
მომუშავებულია მღვიმე, გაცილებით ძველია ამ უკანასკნელზე (ასაკის სხვაობა 
იხომება მილიონი და ათეული მილიონი, ხან კი ასეული მილიონი წლობითალც). 
არსებობს გამონაკლისებიც. მაგალითად, დურიფშის პლატოს (აფხაზეთში) ქვე– 

დაპლეისტოცენურ კირქვულ კონგლომერატებში არსებულ მღვიმეებს შუა- 
პლეისტოცენური ასაკი აქვთ, ე. ი. განსხვავება განიზომება სულ რამდენიმე 

ასეული ათასი წლით. რიგ შემთხვევებში შესაძლებელი ხდება დადგენა იმ 
გარემოებისა, რომ მღვიზის რეგიონში განვითარებული რომელიმე გეოლოგიუ- 
რი ფორმაცია, რომლის ჩამოყალიბებაც „მღვიმის ამგებელი ქანების შემდეგ 
მოხდა, მღვიმეზე ძველია. ამს მაგალითს ვხედავთ ოდიშში, ე. წ. „ოდიშის 

წყების“ მიმართ. ცენტრალური ოდიშის პლატოს ფარგლებში კარსტული მღვი- 

ჰეებეი დაკავშირებულია მიოცენ-ქვედაპლიოცენურ კონგლომერატებთა” და 
ქვიშაქვებთა”დნ სტრატიგრაფიულად და ჰიფსომეტრიულად უფრო მაღლა 
მდებარეობს ქვედაპლეისტოცენური (ჩაუდური) პორფირიტული კონგლომერა- 

ტების წყება („ოდიშის ანუ ჭითადიხის წყება“ ანუ, სხვაგვარად, წყალგამყოფთა 

კონგლომერატები), რომლითაც აგებულია სერების თხემები. ნეოგენურ ნგრე- 

ელ ქანებში გამომუშავებული მღვიმეები მიმართულია ზედაპირული მდინარე- 
ებისაკენ, ე. ი. წარმოქმნილან ამ უკანასკნელთა ხეობების ჩაჭრის შემდეგ, ხო- 
ლო ხეობათა ქსელი აშკარად ახალგაზრდაა „ოდიშის წყებაზე“ (რამდენადაც 

ეს უკანასკნელი ქვედა პლეისტოცენში ქმნიდა დაუნაწევრებელ ზღვისპირა 
ალუვიურ ვაკეს, ხოლო შემდგომში გაჭრილ იქნა ეროზიული ფორმებით). ამ- 
რიგად, აქაური მღვიმეებიც შუაპლეისტოცენურად თარიღდება, 

მღვემეში შეიძლება დაგროვილი იყოს გარედან შემოტანილი ალუვიონი, 
რომლის ლითოლოგიური შედგენილობის მიხედვით შეიძლება ვიმსჯელოთ მის 

თარმომქმზნელ „გეოლოგიურ ფორმაციებზე. ამ უკანასკნელთა შორის უახლესი 
ფორმაცია იქნება მღვიმის ქვედა ასაკობრივი ზღვრის მაჩვენებელი. 

დასკვნა: მღვიმის ქვედა ასაკობრივი ზღვრის გამორკვევა მხოლოდ განსა– 
კუთრებული გეოლოგიური პირობების მქონე რეგიონებში იძლევა საკმაოდ 
ზუსტ მითითებას მღვიმეების ასაკზე. მეტწილად სტრატიგრაფიული მეთოდით 
განსაზღვრული, მღვიმის ქვედა ასაკობრივი ზღვარი დიდადაა დამორებული 
მღვიმის ჭეშმარიტ ასაკს. 

2. მღვიმის ასაკის ზედა სტრატიგრაფიულ ზღვარს წარმოადგენს მასში 
დაგროვილი ნაფენების უძველესი შემადგენელი შრის ასაკი, რომელიც გახი–- 

საზღვრება ამ შრეში მოქცეული ორგანული ან კულტურული ნარჩენების შეს– 
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წავლას საფუძველზე. ეს შეიძლება „იყოს ცხოველთა ძვლები და ნიჟარები, ხის 
ნახშირი, ადამიანის იარაღები და მატერიალური კულტურის სხვა კუთვნილება»-. 
ნი. ზემოთ უკვე ითქვა სტალაგმიტების ასაკის განსაზღვრის მეთოდებზე. რამ- 
დენადაც ცხოველები და ადამიანი მღვიმეებში სახლჯებოდნენ ამ უკანასკნელ- 
თა განვეთარების საკმაოდ მოგვიანებულ სტადიებში (ყოველ შემთხვევაში, 
მღვიჭური ნაკადის წყლიანობის მნიშვნელოვანი შემცირების ან სრული გაქრო- 
ბის შემდეგ), სტრატეგრაფიულად დადგენილ მღვიმის ზედა ასაკობრივ ზღვარსა 
და ჭეშმარიტ ასაკს (სიღრუვის გამომუშავებისა :და გახსნის მომენტს) შორის. 

რჩება განსაზღვრული ქრონოლოგიური შუალედი. ეს წუალედი სხვადასხვა 
პღვიმისათვეს სხვადასხვა სიდიდისაა და მერყეობს რამდენიმე ათასეულიდან 
ოამდენიმე ათეულ ათას წლამდე. იმ გეოგრაფიულ ზონებში, სადაც მეოთხეუ– 

ლი კლიმატური ცვლილებების „დროს პერიოდულად მყარდებოდა მკაცრი, ადა-–. 

მიანისათვის გაუძლისი პირობები, ქრონოლოგიური ხარვეზი მღვიმის ჩამოყალი– 
ბების დროსა და სტრატიგრაფიულად განსაახღვრულ ზედა ასაკობრივ ზღვარს 
შორის შეიძლება კიდევ უფრო მეტიც (ასობით ათასეული წლები) იყოს. ასეთ 
პირობებშია მოქცეული, მაგალითად, კუდაროსა და წონას მღვიმეები სამხრეთ 
ოსეთის „მაღალმთიან ზოლში. 

აბსოლუტური გეოქრონოლოგიის ფიზიკური მეთოდების გამოყენება 
მღვიმეებისა და «მათი ნაფენების ასაკის განსახღვრისათვის ამჟამად ჯერ კიდევ 
ქეზღუდულია. როგორც ქვემოთ ვნახავთ, მღვიმე არსებობს 1––-2 მლნ წლის 
ჯა5მავლობ:ში, ამიტომაც აბსოლუტური წელთაღრიცხვის ის მეთოდები, რომ-. 
ლებიც იხმარება ძველი (მეოთხეულამდელი) ქანების ასაკის გამოსაანგარიშებ- 
ლაღ, ჩვენი მიზნისათვის გამოუსადეგარია. რაც შეეხება უფრო ზუსტ მეთო- 

დებს, ისინე დამაკმაყოფილებელ შედეგს მხოლოდ ახლობელი, ხანმოკლე 

(10--20 ათასი წლის მომცველი) წარსულისათვის იძლევიან და ვერ გამოდგე- 
ბიან უფრო ადრინდელი ეპოქებისათვის. 

არსებობს მღვიჭჰეთა ასაკის დადგენის სხვა მეთოდებიც. მღვიმის ასაკის 
ქვედა ზღვარად შეიძლება მეჩნხეულ იქნეს იმ ტექტონიკური მოძრაობის ან 
დისლოკაციის გამოვლენების დრო, რომელმაც განაპირობა კარსტული პროცე- 

სების დაწყება აღებულ რეგიონში. (მაგალითად, ცუცხვათისა და ტყიბულა- 
ძევრულას გამჭოლი მღვიმეებისათვის ამგვარ ზღვრად გვევლენება სამხრეთ 
ოკრიბის კიდური შეცოცების დრო –– პლიოცენის ბოლო (ვალახური ოროგე- 

ნული ფაზისის გამოვლინება ზედა პლიოცენის შუაში). აღნიშნულმა შეცოცე- 

ბამ გამოიწვია სწორეჯ ცუცხვათისა და ახალსოფლის ქვაბულთა გადაკეტვა 
ოკრიბა-არგვეთის სერით, მათი ჩამონადენის გადასვლა მიწისქვეშა რეჟიმზე და. 

ზჯღვიმეების ჩასახვა. 

გარკვეულ მითითებას იძლევა მღვიმის ასაკზე მისი ჰიფსომეტრიული მდე-- 

ბარეობაც, თუ გამორიცხული იქნება უახლესი ტექტონიკის გავლენა, „ლითო– 
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ლოგიური დაბრკოლებებეს“ შედეგად მომხდარი გადახრები და ა. შ. ამ საკი- 
თხებზე საუბარი გვექნება შემდეგ თავში, რომელიც მღვიმეთა მორფოლოგია" 
ეხება, 

მორფოლოგია 

მღვიმის, როგორც სიღრუვის წარმოქმნა-განვითარებას და გადაგვარებას, 
მისი მორფოლოგიური დეტალების ევოლუციეს პროცესთა ერთობლიობას 
სპელეომორფოგენეზი ეწოდება. 

სპელეორმორფოგენეზის ფაქტორებია: 
1. კარსტვადი წყების შედგენილობა, პორიზონტალური და ვერტიკალუ- 

რი გავრცელება, ტექტონიკური მდგომარეობა, ნაპრალოვნება. 

2, მკარსტველე წყალნაკადების სიმძლავრე, მიმართულება და რეჟიმი. 
· წყლის ქიმიური უენერგია. 
წყლის შექანიკური ენერგია. 
სიმძიმის ძალა (გრავიტაცია). 

ჰიდროქიმიური აკუმულაცია. 
ჰიდრომექანიკური აკუმულაცია. 

გრავიტაციული აკუმულაცია, 
9. შთენილი პროდუქტების აკუმულაცია. 
10. ზოოგენური და ანთროპოგენული აკუმულაცია. 
11. მეორადი ტექტონიკური დეფორმაციები. 

ჩამოთვლილი ფაქტორების (პროცესების) (და მათ შედეგად წარმოქმნილი 
მღვიმური ნაფენების დახასიათება წინა ორ თავშია მოცემული, ახლა კი შევე- 
ხებით მათ მნიშვნელობას სპელეომორფოგენეზში. 

კარსტვადი წყების სიგრძე-სიგანე და სიმძლავრე განსაზღვრავს მასში გა–- 
მომუშავებული მღვიმეების სიგრძე-სიღრმესა და გეგმის სირთულის ხარისხს. თუ 
წყების შემადგენელი ქანები ყველა მის ჰორეზონტებში მნიშვნელოვან ხსნადო- 
ბას იჩენენ, მისი დიღი ჰორიზონტალური და ვერტიკალური გავრცელება წარ- 

მოადგენს ვრცელი «და ღრმა მღვემეების განვეთარების საწინდარს. თხელი უხს- 
წადი შრეები მღვიმეების ზრდის პროცესში ეროზიით ინგრევა და სერიოზულ 
დაბრკოლებას ვერ უქმნის სიღრუვეთა განვითარება. დახრილად მდებარე 

წყებებში „დაკარსტვის შესაძლო სიღრმე აღემატება წყების სტრატიგრაფიულ 
სიმძლავრეს და ეთანასწორება სიმაღლეთა სხვაობას მოცემული კარსტვადი 

წყებით აგებული რელიეფის უმაღლეს წერტილაა და ამ წყებისვე ფუძის 
უდაბლეს, კარსტულ ბაზისზე! მაღლა მდებარე წერტილს შორის (ნა5.3). 

ტექტონიკურე პირობები და ნაპრალოვნება ხშირად გადამწყვეტ როლს 
ასრულებენ კარსტული დრენაჟის სისტემის ჩამოყალიბებაში და, აქედან გა- 
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1 კარსტული ბაზისის ცნების განმარტება იხ. თავში „ჰიდროლოგია“.



მომდინარე, მღვიმეთა განლაგება-მიმართულების გეგმის შექმნაშიც მაგრამ 
არის შემთხვევები, როდესაც კარსტული დრენაჟის მემართულებები ჰკვეთენ 

ტექტონიკურ სტრუქტურებს (მაგალითად, ანტიკლინებს) ან ეწინააღმდეგებია5 
შრეთა დახრილობას. მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს კარსტული მღვიმეების 

განლაგებაზე კარსტვად წყებათა უკარსტველი (წყალგაუვალი) ფუძის ზედაპი- 
რის კონფიგურაცია, რაც აიძულებს მიწისქვეშა წყალს იმოძრაოს გარკვეული 
მიმართულებებით. „მღვიმეების გამომუშავება ხდებს ნაპრალთა სისტემების 
გასწვრივ „და ამ უკანასკნელთა შემადგენელი ნაპრალების მიმართულება აირეკ- 
ლება მღვიმური ტალანების მემართულებაში. ზოგიერთი მღვიმური ნაკადი თა- 

ნამიმდევრულად გაივლის ორი ა5 სამი მიმართულების მქონე ნაპრალთა მონა– 

ჯვეთებს. რაც იწვევს მღვიმის გეგმაში სათანადოდ მიმართული უბნების მორი- 

გეობას. კლასიკური მაგალითია აბრსკილის მღვიმის (აფხაზეთი) მთავარი გკი- 

რაბი. . 

გამჭოლი და დაღმავალი მღვიმეები იქმნება ე. წ. ტრანზიტული მდინარე- 
ების მეერ, რომლებიც მღვიმის ფარგლებს გარეთ, მის ზემოთ ყალიბდებიან და» 
შემდეგ შედიან მასში მეტნაკლებად მნიშვნელოვანი ნაკადების სახით. აღმავალ 

ზღვიმეებს, პირიქით, იმუშავებენ კარსტული ძაბრების, ქვაბულებისა და სასუ- 

ლეებოთს მიერ შთანთქმული ატმოსფერული წვლების თავმოყრით გაჩენილი 
კარსტული ნაკადები. ეს უკანასკნელები სათავეში, როგორც წესი, იტოტებიან, 

ვინაიდან კარსტული მასივის სხვადასხვა უბნებში ჩასული წვიმისა და ლანქერი 
წყლები დასაწყისში დამოუკიდებელი გზხებით მოძრაობენ. 

სპელეომორფოგენეზის აქტიური ფაქტორები –- კოროსზია, ეროზია, ნგრე- 

ვა, აკუმულაციის ჰიდროქიმიური, ჰიდრომექანიკური, გრავიტაციული, ანთრო- 

პოგენული და სხვა სახეობანი ქმნიან სპელეორელიეფის ფორმებს. ეს უკანას- 

კნელი წარმოშობის მიხედვით შეიძლება იყოს მონოგენეტური, ე. ი. 
ერთი გარკვეული პროცესის შედეგად გაჩენილი, ან პოლიგენეტური ანუ 

რამდენიმე პროცესის შეთანაწყობით შექმნილი. 

სპელეორელიეფის ფორმათა კლასიფიკაცია 

გეომორფოლოგიიდან ცნობილია, რომ დედამიწის ზედაპირის რელიეფი 

შედგენილია რამდენიმე ხარისხის (რანგის “ურთიერთდაქვემდებარებული 

ფორმებით. ამ უკანასკნელთა კატეგორიების აღსანიშნავად იხმარება ტერმი- 
ნები მაკრორელიეფი, მეზორელიეფი, Iმიკრორელიეფი და ა. შ. მაგალითად, თუ 
კავკასიონს ჩავთვლით უმაღლესი კატეგორიის (მაკრორელიეფურ) ფორმად, 

სვანეთის ქედი იქნება მეზორელიეფური ფორმა, ხოლო ამ უკანასკნელის 

რომელიმე მწვერვალი ან ხეობა –– მიკრორელიეფური. 

ანალოგიური მდგომარეობაა სპელეორელიეფშიც, იმ განსხვავებით, როჭ 
მიწისქვეშა ფორმები ნაკლები სიდიდისაა ზედაპირულთან შედარებით. აქ გამო–- 

იყოფა სამი კატეგორიის ფორმები: 
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L კატეგორია ანუ მახვილი ფორმები; 
II კატეგორია ანუ საშუალო. ფორმები; 
III კატეგორია ანუ წვრილი ფორმები. 
პირველი კატეგორიის (მსხვილ) ფორმებად შეიძლება ჩაითვალოს მთლია- 

ნად აღებული ცალკეული მღვიმეები. 
მეორე კატეგორიის (საშუალო) ფორმებს წარმოადგენენ მღვიმეთა მთავა- 

რი შემადგენელი ნაწილები (ტალანები, შახტები, დარბაზები). 

მესამე კატეგორიას (წვრილ ფორმებს) მიეკუთვნება მღვიმეების რელეიე- 

ფის მეორეხარისხოვანი დეტალები (ტერასები, კანიონები, ნაწვეთები და ა. შ.). 

პირველი და მეორე კატეგორიის ფორმები მეტწილად პოლიგენეტური 
ბუნების მქონეა,” ე. ი წარმოქმნილია რამდენიმე სპელეომორფოგენეტული 
ფაქტორის შეერთგბული მოქმედებით. მესამე კატეგორიის ფორმები მეტწილად 
მონოგენეტურია (მაგ., სტალაქტიტებს წარმოშობს ჰიდროქიმიური აკუმულა- 

ცია, კანიონებს –– ეროზია, ლოდოვან საგუბრებს –– ნგრევა). 

სპელეორელიეფის უმაღლესი ფორმები –– მღვიმეები 

ცალკეული მღვიმეები განსხვავდებიან ერთურთისაგან სიდიდით, გაღებუ- 

ლობის ხასიათით, გეგმური მოყვანილობით, გასწვრივი და „გარდიგარდმო პრო- 

ფილებით, სართულიანობეთ და სხვა მორფოლოგიური თავისებურებებით. 
სიდიდე. მღვიმის სოღდიდეს რამდენიმე განსხვავებული სახომი აქვს: 

1. სიგრძე (ა. მთავარი ღერძისა და ბ. ჯამური). 

2. სიღრმე (სიმაღლეთა სხვაობა სიღრუვის უმაღლესსა და უდაბლეს პუნქ- 

ტებს შორის). 

3. მოცულობა. 

მღვიმის სიგრძე ორგვარად შეიძლება შეფასდეს: ა. მთავარი ან უგრძესი 
შემადგენელი უტალან-ს სეგრძით და ბ. მღვიმის შემადგენელი ყველა ტალანის 
სიგრძეთა ჯამით. მსოფლიო სპელეოლოგიურ ლიტერატურაშე მიღებულია 

უკანასკნელი მაჩვენებელი. 
ჯამური სიგრძის მიხედვით სარეკორდო ადგილები უკავია ჩრდ. ამერიკის 

ორსა და ევროპის ერთ მღვიმეს: 

ფლინტის ქედის სისტემა (აშშ, საპხრ. ინდიანის შტატი) –– 120 კმ: მამონ- 

ტის მღ. (აშშ, კენტუკის შტატი) –– 107 კმ. 

ჰელლოზი (შვეიცარია) –– 108 კმ. 

მსოფლიოს დანარჩენ მღვიმეთაგან 50 კმ-ს კარბობს მხოლოდ ოპტიმის- 

ტური (სსრკ) !, ლუისვილისა (აშშ, კენტუკი) და კარლსბადის (აშშ, ნიუ-მექსი- 

კო) მღვიმეები, 40 კმ-ს –- აისრიზენველტისა (ავსტრია, ზალცბურგთან); :20 

კმ-ს დახშტეინის მამონტისა, აგრეთვე ოზხერნაია (სსრკ. დას. უკრაინა, პოდო- 

ლია, 26,3 კმ). 
  

'" იგი წარმოადგენს თაბაშირში გამომუშავებულ უდიდეს მღვიმეს მსოფლიოში.



სიღრმის მიხედვით მსოფლიოს მღვიმეთა შორის პირველ ადგილზე დგას 
ბერჟეს უფაკრულე (ფ(აფრანგეთი, იზერის დეპარტამენტი, 1400 მ სიღრმე). 

500 მ-ზე ღრმა სხვა უფსკრულები ათვისებულია საფრანგეთში (პიერი, პიერ- 
სენ-მარტენი, დან დე კროლი), იტალიაში (ანტრო დი კორჩია, კარაკასი), პო– 

ლონეთში (სნეჟნა). ალჟირში (ანნუ ბისუი), ავსტრიამი (ჰელდლოხი, ფლიდერ- 

მაუზჰელე). შვეიცარიაში (შევრიე), საბჭოთა კავშირში (უფსკრული „თოვლია- 

ნი“ ბზიფის ქედზე, მ. ჯიმრას მახლობლად აფხაზეთში) თავისთავად ფხა- 

დია. რომ ეს სიდიდეები თითო ვერტიკალურ მონაკვეთს კი არ შეესაბამე- 
ბია, არამედ რამდენიმე ვერტიკალური და დახრილი მონაკვეთის ვერტიკალუ- 

რი პროექციების ჯამს (ნახ. 13). 

უნდა აღინიშნოს, რომ ზემომოყვანილი რიცხვები არ ასახავენ მღვიმეთა 

ნამდვილ, ბუნებაში არსებულ სარეკორდო სიდიდეებს. საქმე იმაშია, რომ სი– 

ღრუვეთა უმრავლესობა ერთ ან რამდენიმე ალაგას ამოქოლილია ნაშალი მა- 

სალით ან თოვლ-ყინულით და კვლევა-გაზომვისათვის მიუწვდომელია. გარდა 

ამისა. მსოფლიოს მთელი რიგი კარსტული რეგიონები დღემდე სუსტადაა შეს- 

წავლილ-ათვისებული. 

მოცულობა ჯერჯერობით ბევრი მღვიმისათვის არ არის გაანგარიშებული. 
ახალ ათონთან მდებარე ანაკოფიის მღვიმე-უფსკრულს, რომელიც საბჭოთა 
კავშირის უდიდეს სიღრუვეთა რიცხვს ეკუთვნის, 1 მლნ კუბომეტრი მოცე- 

ლობა აქვს. საფიქრებელია, რომ მსოფლიოს უდიდეს მღვიმეთა შორის ზოგს 

რამდენიმე მილიონი კუბომეტრი მოცულობა უნდა ჰქონდეს. შედარებისათვის 

საინტერესოა მოვიყვანოთ ზოგიერთი მღვიმის მოცულობები (ცხრ. 3). 

  

  

  

    

ცხრ, 3 

საბჭოთა კავშირის მღვიმეთა მოცულობა 

სსრკ ევროპული ნაწილი დასავლეთ საქართველო 

მღვიმის სახელწოღება და მდება- მოცულობა | მღვიმის სახელწოდება და მდე-| მოცულობა 
ეობა . ჯიმ ბარეობა ”ი3 

წითელი მღვიმეები ანაკოფიისა 1 მლნ 
(ყირიმი) 190000 |ცუცხვათის (ძირითადი ტალანი) 69 600 

კიზელის მღ. აბრსკილის 85 000 
(ურალი) 150 0ე0 კორცხელი 7 209 

კრისტალური (პოდოლია) 93 000 ნაზოდელავო 7 000 

მღვიმის გაღებულობის ხასიათი. მღვიმის 'გაღებულობა ეწოდება მისი შე– 

სასვლელების რაოდენობის, სიდიდისა და შეფარდებითი მდებარეობის შეთა- 

ნაწყობას. შესასვლელთა რიცხვის მიხედვით განვასხვავებთ ცალკარიან, გამ–- 

ჭოლსა და კარმრავალ მღვიმეებს. 
«„ალკარიანი მღვიმეები შეიძლება იყოს აღმავალი ან დაღმავალი, აღმავალი 

მღვიმე ქვემო ბოლოდანაა ღია, დაღმავალი კი ზემოდან. თუ მღვიმეს ერთი ბო- 
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ლოდან ორი ან მეტი შესასელელი აქვს, მას ეწოდება, შესაბამისად, ორკარიანი, 
სამკარიანი მღვიმე და ა. შ. კარმრავალი მღვიმე ეწოდება სამი ან მეტი შესასელე- 
-ლის მქონე მღვიმეს და შეიძლება იყოს გამჭოლი, აღმავალი ან დაღმავალი. შე- 

სასვლელთა სიმრავლე ზოგ შემთხვევაში დაკავშირებულია მღვიმის მრავალ- 

სართულიანობასთან (ცუცხვათი), ზოგჯერ კი ჭერის ნგრევასთან (ყუმისთავი, 
ნიგოზეთის „ერდოებიანი ტალანი“ და სხვ). 

ცვალებადია მღვიმის შესასვლელთა სიდიდეც. 2398 ნიშნის მიხედვით გამოი- 

ყოფა ფართოდ გაღებული და ვიწროდ გაღებული მღვიმეები. 
მღვიმეთა გაღებულობის ხასიათე მნიშვნელოვან, ზოგჯერ გადამწყვეტ 

გავლენას ახდენს მღვიმის კლიმატურ რეჟიმზე, მღვიმეში ორგანიხმების არსე- 
ბობის პირობებზე, ადამიანის მიერ (მის ათვისებაზე. 

გეგმური მოყვანილობა. მღვიმის მოყვანილობა გეგმაზე იქმნება შემდეგი 

ელემენტებით: 
ა. მღვიმის შემადგენელი ტალანების რაოდენობა და დატოტვილობის ხა- 

სიათი. 

ბ, ტალანების სიგანე და დარბაზოვნების ტარისხი. 

გ. ტალანების კლაკნილობა. 

ტალანების რიცხვი რომლებისგანაც შედგება მღვიმე, ცვალებადობს 

ერთიდან მრავალ ასეულამდე. ერთტალანიანი მღვიმეების მაგალითებია ჟეოფ- 
სეს, დემიმფოქვას. ლეწურწუმეს მღვიმეები; ორტალანიანისა –- სათაფლია, 
'გარახა; სამტალანიანისა –– ნახოდელავო, ნოღა «და სხვ. ისეთი მღვიმეები, რო– 

გორიცაა ოზერნაია, მამონტისა და ზოგი სხვა, შედგებიან ასობით ტალანისაგან. 

დატოტვილობის მიხედვით განირჩევა: დაუტოტველი, ბუჩქისებური, მან- 
გრისებური, ლაბირინთისებური მღვიმეები. დაუტოტველი ანუ მარტივი მღვი- 

მეები შედგებიან ერთი ან ორი ტალანისაგან. ბუჩქისებური მღვიმეები 

შედგებიან სამი ან მეტი ტალანისაგან” რომლებიც ქვემო ბოლოებით 

უკავშირდებიან ერთურთს. მანგრულ ტიპში, პირიქით, ტალანები ზემო ბოლო- 
ებითაა შეერთებული. ლაბერენთისებური მღვიმეები შედგებიან მრავალი ტა- 

ლანისაგან, რომლებიც ზოგან ქვემო ბოლოებით და ზოგან ზემო ბოლოებით 

უერთდებიან ერთმანეთს (ნახ. 14). 

მღვიმური ტალანის განტოტვის იმ ტიპს, რომელშიც ტოტები ქვემო ბო- 

ლოებით უერთდებიან ერთურთს და აერთიანებენ თავიანთ ნაკადებს, ეწოდება 

თავმოყრითი ანუ აღიუნქტიური განტოტვა; თუ, პირიქით, 

ტოტეზე ზემო ბოლოებითაა შეერთებული და ინაწილებენ ჩამონადენს, საქმე 

გვაქს განთვისებითს ანუ დისკლუზიურ განტოტვასთან. იმ 

შემთხვევაში, როდესაც ტალანები ჯერ იყოფიან ღა შემდეგ ისევ უერთდებიან 
ურთურთს, ვლაპარაკობთ ასაქცევის ტიპის ანუ პრეგრედიო- 

რულ განტოტვაზე. თავმოყრითი განტოტვის თავისებურ ვარიანტს წარ–- 
მოადგენს შემხვედრე განტოტვა, სადაც ორი ტალანი შეიძლება მიმართული 
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იყოს ერთმანეთის საწინააღმდეგოდ, მაგრამ აერთიანებდეს თავიანთ ჩამო5ა- 

დენს (ამგვარი ვარიანტი წარმოდგენილია სათაფლიის მღვიმეში), 
ტალანების სიგანე ცვალებადობს 0,5--1 მეტრიდან რამდენიმე ათეულ 

მეტრამდე (მეტწილად უდრის 3--7 მ). დარბაზებში ის შეიძლება იზრდებოდე> 
ას მეტრამდე და მეტადაც დარბაზოვნების ხარისხი მიხედვით მღვიმეები 
არსებითად განსხვავდებიან. არსებობს დარბაზებს სავსებით მოკლებული მღვი- 

მეები და ამავე დროს ისეთე მღვიმეებიც, რომლებშიც დარბახები ერთიმეორეს 

მისდევენ მნიშვნელოვან „მანძილზე. პირველ (უდარბახო) ტიპს მიეკუთვნება 

კლასტოკარსტული მღვიმეების უმრავლესობა «და ზოგიერთი კირქვული მღვი– 

მეც, მეორე (დარბაზჭრავალ) ტიპს კი აბრსკილის, სათაფლიას მღვიმეები. მღვი- 

მის დარბახოვნების ხარესხი შეიძლება „გამოისახოს როგორც შეფარდება დარ- 
ბაზების რიცხვისა ტალანის სიგრძესთან ან დარბაზების ჯამური სიგრძისა 
(ფართობის, მოცულობისა) მღვიმის საერთო სიგრძესთან (ფართობთან, მოცუ- 
ლობასთან). 

კლაკნილობის მიხედვითაც მღვიმეები დიდ მრავალგვაროვნებას იჩენენ. 
თეთქმის სწორხაზობრივ მღვიმეთა გვერდით არსებობს კლაკნილი მღვიმეები... 

რომლებიც ამ მხრივ არ ჩამოუვარდებიან მეანდრირებულ ზედაპირულ მდენა- 
რეებს, „მღვიმეებში განვასხვავებთ 'მმაკრომე ანდრირებას (და მიკრომეანდრირებას. 

პირველ მათგანში მოსაბრუნების (მეანდრების) სიმრუდის რადიუსი ათეულ 
მეტრობით იხომება, მეორეში კი მხოლოდ 1–-2-–3 მეტრით. მაკრომეანდრი- 
რება უკავშირდება კარსტული ხაკადის მიერ სხვადასხვაგვრად მიმართული. 

ურთიერთმკვეთე ნაპრალების გავლას, ხოლო მიკრომეანდრირება ––- უკუსვლი– 

თი ეროზიის მიერ იმ მეანდრების ჩაჭრა-ჩაღრმავებას, რომლებიც ჰქონდა მღვი- 

მურ მდინარეს ადრე გამომუშავებულ მღვიმის ბრტყელ, ფართო ფხკერხე. 

მაკრომეანდრები კარგადაა გამოსახული აბრსკილის მღვიმეში (მისი მთავარი 

გვირაბის საწყის, 800–--1000-მეტრიან მონაკვეთზე), ხოლო მიკრომეანდრები- 
–-ნიგოზეთისა და კელასურის მღვიმეებში. 

კლაკნილი მღვიმეების მიმართულების გასაანალიზებლად აგებენ ე. წ. „მჭი– 

მართულებათა ვარდს“. ეს შემდეგნაირად ხდება. გეგმაზე გამოსახული მღვიმი". 
მთავარი ტალანი უნდა დაიყოს „განსხვავებული მიმართულების მქონე მონაკვე- 
თებად, შემდეგ გაიზომოს ყოველი Iმონაკვეთის სიგრძე; გარკვეული მიმართუ- 
ლების (რუმბის) მქონე მონაკვეთების ჯამური სიგრძე გადაიზომება ნახაზის. 
ცენტრალური წერტილიდან სათანადო. მიმართულებით გავლებულ სწორ ხაზ- 

ზე. ასევე იქცევიან სხვაგვარად მიმართული მონაკვეთების მიმართაც და ღებუ– 
ლობენ ზემოაღნიშნულ „ვარდს“, რომელიც გვიჩვენებს სხვადასხვაგვარად 8მი- 

მართული მონაკვეთების როლს აღებულ მღვიმეში. 
კლაკნილი (მღვიმეების გარდა, არსებობს ტეხილი მიმართულების მღვიმე- 

ებიც. მათ მაგალითს წარმოადგენს მიგარიას კირქვულ მასივზე (ოდიში) არსე- 

ბული შქერიანის (მღვიმე, რომელიც შედგება ურთიერთპერპენდიკულარული 
მონაკვეთებისაგან. უფრო დიდი მასშტაბით ტეხილად მიმართული ტალანები. 
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წარმოდგენილია პოდოლიის (უკრაინ) თაბაშირის მღვიმეებში, რომლებიც 
წარმოქმნილია ურთიერთმკვეთი ტექტონიკური ნაპრალების გაფართოების 
გზით. 

პროფილები. მღვიმეთა გასწვრივი და განივი პროფილები ბუნებაში საკ- 
მაო მრავალფეროვნებით „განერჩევა, მაგრამ მაინც მათში შეიმჩნევა კანონზომი- 

ერად დამახასიათებელი თავისებურებანი, რომლებიც ხშირად მეორდება. 

გასწვრივი პროფილის მიმართ ასეთი ზოგადი კანონზომიერებები შემდე- 
გია: 

ა. ყველა მღვიმე (გარდა ტრანზიტული მდინარეების კალაპოტებისა) ზემო 

ნაწილში ვერტიკალურია, ქვემო ნაწილში კი სუბპჰორეზონტალური ან დახ- 

რილი. 
ბ. მღვიმის პროფილი, ისევე როგორც ზედაპირული ხეობისა. მიისწრაფის 

წონასწორობის მრუდისაკენ და ხშირად აღწევს მას. 
კარგად გამომუშავებული, გაწონასწორებული პროფილი ახასიათებს, მა–- 

გალითად, აბრსკილის, კორცხელის, ნაზოდელავოსა და სხვა მღვიმეებს. კიბეისე- 

ბური პროფილით განირჩევა ოტაპისთავის მღვიმე (აფხაზეთი), რომელმიც ნა- 

კადი ჩანჩქერებისა და მორევების მორიგეობას ქმნის. ჩანჩქეროვანი საფეხუ- 

რების სიმაღლე მღვიმეებში ხშირ შემთხვევაში რამდენიმე ათეულ (ზოგჯერ: 

ასამდე) მეტრს შეადგენს. ვერტიკალური და დახრილი მონაკვეთები მღვიმეთა: 
ქვემო (სუბჰორიზონტალურ) ნაწილებშე ლოკალურადაა განვითარებული. ზემო 

ნაწილებში კი მათ გაბატონებული როლი ენიჭება. 
მღვიმეთა გასწვრივი პროფილი ხშირად მეორად ცვლილებას განიცდის 

სხვადასხვა სპელეომორფოგენეტული პროცესების შედეგად და მახინჯდება. 

ასეთი დამახინჯება შეიძლება მოჰყვეს, მაგალითად, ნგრევას (ჭერიდან ჩამონგ– 

რეული მასალა პროფილს ამოზნექილად ხდის, იატაკის ჩაქცევა კი ჩახნექი- 

ლად). არასპეციალისტისათვის (გეომორფოლოგიის არამცოდნესათვის) ეს გა- 

რემოება ჩვეულებრივად შეუმჩნეველი რჩება. ამიტომაც გამოქვეყნებულ აღ- 

წერილობებში „მღვიმეთა გასწვრივი პროფილის დახასიათებანი ხშირად ბუნ- 

დოვანია ან მცდარი. სხვადასხვა სპეციალობის მქონე მკვლევართა მიერ შე"- 
რულებული სპელეოლოგიურე აღწერილობების გამოყენებისას ამ მხრივ სიფრ- 
თხილეა საჭირო. (ნახ. 7). 

მღვიმეთა განივკვეთი შეიძლება მრავალნაირი იყოს. მღვიმის განვითარებს 
შუა და ბოლო სტადიებში განსაკუთრებით ხშირად ვითარდება თაღიანი გვა- 
რაბი. უფრო ადრინდელ სტადიებში მღვიმე ნაპრალური და ხვრელური სტად-- 
ების გავლის შემდეგ შეიძლება ხასიათდებოდეს წრიული, ელიფაური, სწორ- 
კუთხოვანი ან სხვაგვარი განივკვეთით (ნახ. 16). 

სწორკუთხოვანი „განივკვეთი ტალანებს უვითარდებათ ამგებელი შრეების 
ჰორიზონტალური წოლის პირობებში, მაგრამ მათ ჭერს საბოლოოდღ მაინც 
თაღად გარდაქმნა მოელის. ტალანის ფსკერში ახალი სართულის ან კანიონის 
გამომუშავება ართულებს მღვიმის განივკვეთს. 

თ"
 
-



სართულიანობა.ა მღვიმეთთ მრავალსართულიანობა ეწოდება ისეთ 

მოვლენას. როდესაც ერთი და იმავე კარსტული ნაკადის მიერ გამომუშავებუ- 

ლია, სხვადასხვა დროს და სხვადასხვა ჰიფსომეტრიულ დონეებზე, ორი ან მეტი 

//// /////# (VII, ///// /. 

  

/I,"///////7/II7//// ///// 77/41/77 

  

ნახ. 7. მღვიმეთა მეორადი პროფილები 

1--ამოზნექილი (ჭერიდან ან კედლებიდან ჩამოცვენილი მასალის დაგროვე- 
ბით გაჩენილი); 2--ამოზნექილი (ქვედა სართულში გაჩენილი, ზედა სართულის 

ღსკურის ორგან ჩაქცევით); 3--ჩაზნექილი (ზედა სართულში გაჩენილი მისივე 
ფსკერის ჩაჭცევით). 

#,ალანი. ასეთი სართულები შეიძლება ერთურთის თავზე (გარკვეულ ვერტიკა- 

ლურ სიბრტყეში) იყოს განლაგებული, მაგრამ უფრო ხშირად ისინი განზე 
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გადაადგილებულიცაა. სართულთმორისი შუალედი ეწოდება ვერტიკალურ მან- 
ძილს ორი მეზობელი სართულის ფსკერის სიბრტყეებს შორის (ნახ. 8). მისა 

სიდიდე ცვალებადობს 2-5 მეტრიდან ათეულ და (ინტენსიური ახევების ზო- 

5ებში) ასეულ მეტრებამდე. სართულების რაოდენობა მეტწილად 2--4-ს ფარგ- 
ლებში ცვალებადობს, მაგრამ ზოგიერთ მღვიმურ სისტემებში 11 და ალბათ 

მეტსაც აღწევს. ცუცხვათის მღვიმის 11 სახთული განლაგებულია 60-–70 მ 
სიმაღლის შუალედში და, ამრიგად, აქ სართულთშორისი შუალედი საშვალოდ 

5--6.მ გამოდის. 

მრავალსართულიანობა სხვადასხვა იმღვიმურ სისტემებში მორფოლოგიუ- 

რად შეძლება სხვადასხვაგვარად იყოს გამოსახული. გამოიყოფა სართულაა- 

ნობის სამი ძირითადი ტიპი: 

1. პარალელური ანუ განცალკევებული სართულეანობა ხასიათდება სის- 
ტემის შემადგენელ სართულთა ერთურთისაგან სრული იხოლირებულობით ა5 

სუსტი კავშერით. 

2. მკვეთი ანუ ნაწილობრია 

შეკავშირებული სართულიანობის 

ტიპში სხვადასხვა ასაკის ტალანე– 
ბი უერთდებიას ან კვეთენ ერთ- 

მანეთს. 

  

3. ჩადგმული ანუ შეკავმირე- | 

ბული სართულიანობა ეწოდება ის. ს 

ისეთ. მდგომარეობას როდესაც III" დ 7 | 

ქვედა (ახალი) სართული გამო- –-- 

მუშავებულია ზედა (უფრო ძვე- 
ლი) სართულის ფსკერში (ნახ. 9). ნახ. 8. მღვიმური სართულების 

მღვიმეების ამგებელი ქანე- ვერტიკალური შუალედები 
ბის ნგრევის პროცესში ხანდახან , 
ხდება სართულების გაერთიანე– ხ--ერთ ვერტიკალზე მდებარე სართულები- 

სათვის, ი,--განზე გადაადგილებული სართუ- 

ლებისათვის; ის:-–-ჩადგმული და ნაწილობრიე 

გამოვსებელი სართულებისათვის. 

ბა მთლიან სიღრუვედ. მაგალი- 

თად, ცუცხვათის მრავალსართუ- 

ლიანი გამჭოლი მღვიმის მთავარი 

(69 600 კუბომეტრი მოცულობის 

მქონე) ტალანი გაჩენილია სამი (II, III და IV) სართულის გაერთიანების შე– 

დეგად- ანალოგიურ მოვლენას ადგილი ჰქონდა კუნგურის მღვიმეშიც. 
“ მღვიმეთა მრავალსართულიანობის მიხეზა წარმოადგენს კარსტული წყლე- 

"ბის ჰორიზონტალური ცირკულაციის ზონის თანდათანობითი გადაადგილება; 

კარსტვადი ქანების მასაში, ზევიდან ქვევითკენ. 
ზედაპირულ რელიეფთან დამოკიდებულება. კარსტული მღვიმეები სხვა- 

”დასხვაგვარადაა განლაგებული დედამიწის ზედაპირის ფორმების მიმართ. ზო- 

„გადად უნდა შევნიშნოთ, რომ კარსტული ნაკადების მოძრაობის მიმართულება 
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მხოლოდ ნაწილობრივაა დამოკიდებული ზედაპირულ რელიეფზე, ამიტომაც 
ამ უკანასკნელთან კანონხომიერ კავშირში მყოფი მღვიმეების გვერდით ბუნე- 

ბაში ვხვდებით ამგვარ კავშირს მოკლებულ სიღრუვეებსაც. 

რიგი კარსტული მღვიმეებისა თავიანთი ქვემო ბოლოებით იხსნებიან ზედა- 
პირულ მდინარეთა ხეობებში, ამ უკანასკნელთა ფსკერიდან სხვადასხვა სიმაღ- 
ლეზე «(მღვიმეები ნახოდელავო, გარახა, სავეკუო, მოთენა, სანდრიფში, ჯორ- 

წყუ, საკაჟია, ოაზონისა «და სხვ.). მათში გამდინარე მიწისქვეშა ნაკადები ზედა- 

პირულ მდინარეებს ერთვიან. არსებობს საწინააღმდეგო ტაეპის მღვიმეებიც, 
რომლებიც დახრილია ხეობის (ან ზღვის) მხრიდან მისი ფერდობების შიგნით 

და, საკმაოდ დაბალი მდებარეობის პერობებში, წყალს „ჰპარავენ“ ზედაპირულ 

მდინარეს (კელასურის მღვიმეები) ან ზღვას (კუნძ. კეფალინია საბერძნეთში), 

ხოლო მაღალი მდებარეობის პერობებში წყალს თითქმის არ ღებულობენ (ქა- 

რაფის მღვიმე «და ზემო გელგელუკი არაბიკას მასივზე). რიგი მღვიმეების» 
ორიენტირებულია ხეობათა ღერძებეს მიმართულებით და წარმოადგენენ ამ 
ხეობების დასაწყისს (მღვიმეები წაჩხური, რეჩხი), ბოლოს (სოფ. ვარდიგორის 

საჭინკია) ან შუალედურ მონაკვეთს (ცუცხვათი) ზედაპირული ხეობისადმი 

პარალელური მღვიმის მაგალითად გვევლინება მდ. ხეორის მიწისქვეშა ტალანი 
რაჭის ქედზე სოფ. შქმერის რეგიონში. 

ქედების თხემები ყოველთვის არ ასრულებენ მდინარეთა წყალგამყოფების 
ღოოლს. პირენეის მთიანეთში, კუნძ. კუბაზე და ბევრ სხვა მხარეშიც ცნობილია 
ქედების ქვემ გამავალი მღვიმური მდინარეები. იმერეთში ასეთ მოვლენას 
ოკრიბა–არგვეთეს ქედის მიმართ აქვს ადგილი, –- 3დ. მდ. “შმაბათაღელე და 
ტყიბულა 'მღვიმეებით შედიან მის ქვეშ ჩრდილოეთიდან და ისევ გამოდია§ 
ზედაპირზე სამხრეთით. 

მდინარეული და ზღვიური ტერასების მიმართ კარსტული მღვიმეები, ზო- 
გი მკვლევარის მტკიცების მიუხედავად, მხოლოდ იშვიათად თუ იჩენენ უშუა- 

ლო კავშირს, მღვიმეები ხშირად გვხვდება ტერასებს მოკლებულ ხეობებში. 
ხოლო იქ, სადაც რელიეფის ფორმათა ეს ორი რახეობა ერთსა და იმავე ხეობა- 

ში გვხვდება, მღვიმეები იხსნებიან მეტწილაუ ტერასთშორისულ ფერდობებში 
ან ტერასებს ზევით. იშვიათ»დ ხდება, რომ მღვიმის შესასვლელი ზუსტად ტე- 
რასის სიბრტყის დონეზე მდებარეობდეს. 

მდინარის ხეობაში ქვემო ბოლოთი გახსნილი მღვიმე ცხოველების» და 
ადამიანისათვის შეღწევადი ხდებოდა იმის შემდეგ, რაც ხეობის ეროხიული 
გაღრმავება დასწევდა მდინარის წყალდიდობის დონეს მღვიმის ფსკერის 
დონეზე დაბლა და ამით ბოლოს „მოუღებდა წყლის შევარდნას მღვიმეში. აქედან 
გამომდინარე, მღვიმის ნაფენთა უქველესი შრის პალეონტოლოგიურად ან არ- 
ქეოლოგიურად დადგენილე ასაკი შეიძლება მიღებულ იქნეს მღვიმის დონეზე 

დაბლა არსებული ეროზიული ჩაჭრილობის ასაკად. ამ დებულების საფუძველზე 
მდ. წყალწითელას კანიონის ჩაქრა (70 მ) საკაჟიასს მღვიმესთან თარიღდება 
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პინიმალურად ვიურმის მაქსიმუმით, ხოლო ჯეჯორის ხეობის გაღრმავება 250 
მეტრით კუდაროს მღვიჭესთან მინდელ-რესით. მაგრამ ასეთი მეთოდის გამო- 

ყენებისას ბევრი რამ არის გასათვალისწინებელი. ხშირია შემთხვევები, როდე- 
საც მღვიმე იხსნება მთავარი მდინარის შენაკადის სუსტად გამომუშავებულ 
(გაუწონასწორებელი პროფილის მქონე) ხეობაში ბევრად ნაკლებ შეფარდე- 
ბით სიმაღლეზე, ვიდრე მთავარი ხეობის შესაბამისი ეროზიული ჩაჭრის სი- 
ღრმეა. მაგალითად, (ცუცხვათის კომპლექსის უმაღლესი სართული -– მღ. ბეჟი- 

ასტბა 70-80 მ სიმაღლეზეა მდ. შაბათაღელის „დონიდან და მხოლოდ 20 მ 

სიმაღლეზე შაბათაღელის მარცხენა შენაკადის ხევის ფსკერიდან, რომლისკე- 
ნაც უშუალოდ გაღებულია მღვიმე. ნათელია, რომ აქ რეგიონული ეროხიული: 

ჩაჭრის სიდიდე მღვიმის გამომუშავების დროიდან (დაახლოებით მეოთხეული: 

პერიოდის დასაწყისიდან) უნდა შეფასებულ იქნეს 70--80 მეტრით და არა 20 
მეტრით. ზოგჯერ მღვიმე ქვემო ბოლოთი გამოდის მკვდარ ხეობაში, რომელ- 
საც დიდი ხნის დაკარგული აქვს ნაკადიც და ეროზიული ჩაჭრის პროცესიც. 

აშკარაა, რომ ასეთი ხეობის ფსკერიდან ათვლილ შეფარდებით სიმაღლეს არ: 

შეიძლება რეგიონული პალეოგეოგრაფიული ან ნეოტექტონიკური ინტერპრე- 

ტაცია გაუკეთდეს. 
მღვიმეები გვხვდება მეოთხეული ყინვარებისაგანნ გათავისუფლებულ 

ადგილებშიც –- ძველყინვარული ტროგებისა და ცირკების ფერდობებსა და 

ფსკერზე (ვახუშტი ბაგრატიონისა და კრუბერის უფსკრულები არაბიკას მა–- 

სივზე). 

მღვიმეთა „გამომუშავება ხდება ზღვის” ფსკერს ქვეშაც. ამას მოწმობენ 
ზღვების ფსკერიდან ამომავალი მტკნარი წყლის ვოკლუზები, რომლებიც მსოფ- 

ლიოს სხვადასხვა ნაწილებში საკმაოდ ხშირად გეხვდება. დედამიწის ზედაპირის. 
რელიეფთან კარსტული ნაკადებისა და მღვიმეების კავშირის სისუსტის კიდევ 
უფრო თვალსაჩინო საბუთს იძლევიან ცრესის (იუგოსლავია), გრამბუზას (თურ- 
ქეთი), ბაჰრეინისა (არაბეთი) და სხვა კუნძულები, რომლებზედაც ამოდის მე- 

ზობელი კონტინენტების კარსტული მასივებისა და პლატოების მტკნარი (ხღვის. 

ფსკერის ქვეშ გავლილი) წყალი. 
კარსტული რაიონის სიღრუვის მაჩვენებლები. ჟან კორბელის მიერ შემო- 

ღებულია მღვიმის მთავსი ქანის მასის ს იღრუვიანობის კოეფიციენ- 

ტის ცნება. ეს კოეფიციენტი მიიღება მღვიმის დასაწყისისა და ბოლოს ურთი–- 

ერთდაშორების გადამრავლებეთ ჯერ დაკარსტვით მოცემული ზოლის” სიგანეზე 
და შემდეგ სიღრუვის ვერტიკალურ გავრცელებაზე (სამივე სიდიდე გამოისა- 

ხება ასეულ მეტრობით) და გამოდგება მხოლოდ ცალკეული დიდი მღვიმეები- 

სათვის. ამავე დროს კარსტული მღვიმეები ჩვეულებრივად განცალკევებით კი 
არ არიან ჩამოყალიბებული, არამედ ქმნიან დაჯგუფებებს, რომლებიც პირო- 

ბითად შეიძლება შემოიფარგლოს მდინარეთა აუზების ან კარსტული მასივების 

საზღვრებით. მღვიმეთა სიხშირე და სიდიადე განაპირობებს ამა თუ იმ აუზში 
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მოქცეული კარსტული სივრცის, განცალკევებული კარსტული მასივის ან ნე- 
ბისმიერი ტერიტორიის სიღრუვის ხარისხს. 

არსებობს სხვადასხვა მეთოდები ადგილთა სიღრუვის ანუ დაკარსტულო- 
ბის ოდენობრივი (მაჩვენებლის განსაზღვრისათვეს. გ. ა. მაქსიმოვიჩი განასხვა- 
ვებს კარსტული მღვიმეების სიმჭიდროვეს და სიხშირეს. 

მღვიმეთა სიმჭი დროვედგ.მაქსიმოვიჩი გულისხმობს კარსტული მღვი- 
მეების რაოდენობას 1000 კვ. კმ ფართობზე, ხოლო მღვიმეთა სის შმირე =<--- 

მღვიმური ტალანების ჯამურ სიგრძეს (კილომეტრობით) დაკარსტული სივრცის 
იმავე ფართობზე. დასახელებულ ავტორს მოყვანილი აქვს ამ მაჩვენებლების 
განსაზღვრის მაგალითები სხვადასხვა კარსტული მხარეებისათვის (ცხრ. 4). 

  

  

  

    

ცხრ. 4 

ზოგი კარსტული რაიონის მღვიმეთა სიმჭიდროვე და სიხშირე 

მღვიმეთა : მღგიმეთა 
რაიონი ს სიმპიდროვე როაიონი სიხშირე 

ჩეხიის კარსტული პროვინცია (ჩე– ჩეხიის კარსტული პროვინცია I 77.2 
ხოსლოვაკიაში) 1782 = 

კრაკოე-ჩენსტოხოვი” კარსტული პუის რ-ნი (რუმინეთში) 62.5 
რ-ნი (პოლონეთში) ზ000ი |რამალესის რ-ნი , 450 

რამალესის რ-ნი (ესპანეთში) 15(M , ლა 
პერმის ოლქი 245 პერმის ოლქი 0,52 

ჩათირდაღის მასივი (ყირიმში) 1% ჩათირდაღის მასივი 7.1 

უნდა აღინიშნოს, რომ მღვიმეთა სიმჭიდროვისა და სიხშერის განსაზღვრია. 

აღწერილი მეთოლები ამახინჯებენ, სახელდობრ, ამცირებენ კარსტული რაიო- 
ნების ჭეშმარიტი დაკარსტულობის ხარისხს. ეს შენიშვნა განსაკუთრებით “მეე– 
ხება სუსტად შესწავლილ (სპელეოლოგიურად აუთვისებელ) რეგიონებს. ადა- 
მიანის მიერ განვლილი, აღწერილი და აგეგმილი მღვიმეები შეადგენენ რეალუ- 
რად არსებული კარსტული სიღრუვეების ნაწილსა. რაც უფრო სუსტადაა ათვა- 
სებული ესა თუ ის რაიონი სპელეოლოგების მიერ, მით უფრო მეტია სხვაობა 
მღვიმეთა გაზომილსა და ჭეშმარიტ სიგრძეებს შორის. მაგრამ, რა გინდ დეტა- 
ლურად არ უნდა იქნეს შესწავლილი რაიონი, სხვაობა მაინც დარჩება, ვინაი- 
დან მღვიმეთა მნიშვნელოვანი ნაწილე მიუწვდომელია ადამიანისათვის ან უც- 
ნობი. ისეთი რაიონებისთვისაც კი, როგორიცაა ჩეხიისა და კრაკოვ-ჩენსტოხო- 
ვის რაიონები, დაკარსტულობის „გამოანგარიშებული მაჩვენებელი რამდენიმე- 

ჯერ ამცირებს სიღრუვიანობის ნამდვილ ხარისხს. 

არსებობს დაკარსტულობის განსაზღვრის სხვა მეთოდებიც –-– გეოფიზე- 
კური (გეოელექტრული), კერნის მიხედვით (გაბურღვით) და ა. შ. მათი გამო- 
ყენება გარკვეულ სიძნელეებთან არის დაკავშირებული, განსაკუთრებით ისეთ 
2ნელგასავლელ მხარეში, როგორიცაა საქართველოს კარსტული ოლქი. გარდ. 
ამისა, აღნიშნული მეთოდების მოხმარება პრაქტიკულად ვრცელი მასივებისათ– 
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კას განუხორცვიელებელია, მათი სამუალებით შეიქლება მხოლოდ ცალკეული 

პუნქტების სიახლოვეში არსებული პირობების დადგენა. 
გეოგრაფიულე და გეოლოგიურე კანონზომიერებების გათვალისწინებით 

“შეეძლება მეტი მიახლოება კარსტული რაიონების სიღრუვის ხარისხის განსაზ- 
ღვრისადვი, ვიდრე ამის საშუალებას იძლევიან ზემოხსენებული მეთოდები. 

საჭიროა ვიცოდეთ ზედაპირული ჰიდროგრაფიული ქსელის სიხშირე აღებული 

რავონის ანალოგიური ატმოსფერული განესტიანებეს, აორთქლების პირობებ- 

ში და რაიონის ამგებელი კარსტვადე წყების სტრუქტურულ-გეოლოგიური 

თავისებურებანი (ნაპრალოვნება, ფოროვნება). იმ შემთხვევებში, როდესაც ქა- 
ნებას ნაპრალოვნება საკმაოდ ხშირია, ხოლო ფოროვნება სუსტი, კარსტულ 

ვ3აკივში ერთდროულად გამომუშავებული სიღრუვეთა სისტემის ჯამური სიგრ- 
ქე არ უნდა ჩამოუვარდებოდეს იმ მდინარეთა ჯამურ სიგრძეს, რომლებიც იარ- 

სებებდა მასივის ზედაპირზე ქანების უკარსტველობის პირობებში. თუ 

ამასთან ერთად გავითვალისწინებთ მღვიმეთა სართულიანობის მოვლენას. 

ე. 2. იმ გარემოებას, რომ კარსტულ მასივებში, ჩვეულებრივად, რამდენიმე 

სხვადასხვა დონეზე და სხვადასხვა დროს გამომუშავებული ტალანთა სისტე- 

მებია წარმოდგენილი, სიღრუვის მაჩვენებელი კიდევ უფრო უნდა გადიდდეს. 
ამგვარი მიდგომით გამოანგარიშებული გვაქვს, რომ, მაგალითად, ასხის კარს- 

ტული მასივის სიღრუვეთა სიხშირე უნდა აღემატებოდეს 350 კმ-ს 1000 კვ. 
კ3-ზე. სა-ნტერესოა, რომ ასხის მასივის ცნობილი მღვ“მეების ჯამური სიგრძის 

მოხედვით ამ მასივის მღვიმეთა სიხშირე გამოდის 12 კმ 1000 კვ. კმ-ზე. 

კარსტული სევრცის სიღრუვიანობის ხ:რისხის გამოსარკვევად შეიძლება 

ეისარგებლოთ სხვა მეთოდითაც, საჯელდობრ ვოკლეზების (კარსტული წყაროე- 

ბე) შეპირისპირებით იმავე დებიტის მქონე ზედაპირულ მდინარეებთან. ამი- 

სათვის უნდა ვიცოდეთ ვოკლუზის დებიტი და მისი აუზის მიახლოებითი ფარ- 

თობი; მოვძებნოთ მსგავს კლიმატურ პირობებში «მყოფი, იმავე დებიტის მქონე 

ზედაპირული მდინარე და გავზომოთ რუკაზე ამ უკანასკნელი"ა და მისი შენა- 
კადების ჯამური სიგრძე. მიღებული სიდიდე დაახლოებით შეესაბამება გოკლუ- 
ზის აუზში არსებულ ტალანთა სისტემის ჯამურ სიგრძეს. ამ მეთოდით გამოან- 
გარეშებულია, რომ ასხის მასივის იმ სექტორში, რომლიდანაც წყალს იკრებს 

მჯ. წაჩხური, უახლესი გენერავიეს კარსტულ სიღრუვეთა ჯამური სიგრძე უდ- 

რის დაახლოებით 50 კმ, რაც აღნიშნული სექტორის ფართობის გათვალიაწი- 
ნებით იძლევა მღვიმეთა სიხშირეს 550 კმ 1000 კვ. კმ-ზე. 
ჯ მღვიმეთა მორფოლოგიური კლასიფიკაცია. მიღებულია კარსტულ მღვი- 

მეთა დაყოფა პორეზონტალურ და ვერტიკალურ ტიპებად, რომელთა შიგნითაც 

განასხვავებენ აღმავალ, დაღმავალ, გამჭოლსა და სხვა ტიპებს, დაკვირვებანი 
გვიჩვენებენ, რომ მღვიმეები არასოდეს არის სავსებით ჰორიზონტალური და 

რო3 ე. წ. ვერტიკალური მღვიმეები ხშირად არის დაკავშირებული დახრილ ან 

სუბჰორიზონტალურ სიღრუვეებთან. თუ ავიღებთ მღვიმეებს მთლიანად (გამოვ- 
სებულ ნაწილებთან ერთად) და არა ადამიანისათვის შეღწევადი ნაწილის ფარგ- 
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ლებში, მათი უმრავლესობა წარმოგვიდგება როგორც ვერტიკალური, დახრი- 
ლი და სუბჰორეზონტალური მონაკვეთების ერთობლიობა და მღვიმეთა კლასი- 
ფიკაციას უქნება მარტივი სახე (ა. კომბინირებული და ბ. სუბპორიზონტალური! 

მღვიჭეები). შეღწევადობის გათვალისწინებით, კლასიფიკაცია “შემდეგნაირად 
წარმოგვიდგება (ნახ. 17): 

L. კომბინირებული მღვიმეები 
1. დაღმავალი, 2. აღმავალი, 3. გამჭოლი. 

II. სუბჰორიზონტალური მღვიმეები 
1. დაღმავალი, 2. აღმავალი, 3. გამჭოლი, კარმრავალი. 

111. ვერტიკალური მღვიმეები. 
IV. დახრილი მღვიმეები. 

ბუნებაში ყველაზე მეტად გავრცელებულია I! (კომბინირებული დაღმა- 
ვალი) და III–- (სუბჰორიზონტალური ტიპის დაღმავალი, აღმავალი და გამპო- 
ლი) ქვეტიპები. რაც შეეხება კომბინირებულ გამჭოლ (1ა) ქვეტიპს, იგი იშვია- 
თად გვხვდება იმის გამო, რომ ჩვეულებრივად რომელიმე ნაწილში იხშვება 
ნგრეული მასალით და იშლება ორ (სუბჰორიზონტალურ აღმავალ და კომბინი- 

რებულ დაღმავალ ან ვერტიკალურ) ნაწილად. არც ისე ხშირად არის სუფთა სა- 
ხით წარმოდგენილე აგრეთვე ვერტიკალური მღვიმეები (თუ არ ჩავთვლით 
კარსტულ ჭებს და თოვლ-ყინულით ამოქოლილ კომბინირებულ მღვიმეთა 
ზედა ნაწილებს) და დახრილი მღვიმეები სუბჰორიზონტალური მღვიმეების 

ქვეტიპებიდან ყველაზე მეტად გავრცელებულია აღმავალი ქვეტიპი. მას მოს- 
დევს დაღმავალი. უკანასკნელ ადგილზეა გამჭოლი ქვეტიპი. დას. საქართველო– 
ში ეს ქვეტიპები შეადგენენ, შესაბამისად, სუბპჰორიზონტალური მღვიმეების 

მთელი რაოდენობის 67%, 21% და 12%. 

სპელეორელიეფის საშუალო და წვრილი ფორმები 

საშუალო ფორმები. მღვიმეთა მსხვილი შემადგენელი მორფოლოგიური 
ნაწილები წარმოადგენენ სპელეორელიეფის საშუალო (1I კატეგორიის) ფორ- 
მებს, რომლებიე უმრავლეს შემთხვევაშე პოლიგენეტური ბუნებისაა. მათ მაე- 
კუთვნება (ნახ. 12): ტალანები და გასასვლელები, (დარბაზები, შახტები და გუმ- 
ბათები. 

ტალანი ეწოდება მღვიმის გრძელსა და მეტ-ნაკლებად მნიშვნელოვანი განი– 
ეკვეთის მქონე, სუბჰორიზონტალური ან ზომიერად დახრილი ფსკერით აღჭურ- 

ვილ ნაწილს, რომელიც წარმოადგენს ან წარმოადგენდა ოდესღაც, მიწისქვეშა 
ნაკადის სადინარს (ზედაპირული მდინარის ხეობის შემცირებულ ანალოგს). 

რამდენადაც ტალანები ჩვეულებრივად მღვიმის ძირითად ნაწილებს შეადგენენ, 

მათზე ვრცელდება ყველაფერი, რაც ზემოთ ითქვა მღვიმეთა სიდიდის, გეგმური 
  

" იგულისხმება ტრანზიტული მდინარეების მიერ გამომუშავებული გვირაბები, რომლებ– 
საც შეიძლება არ გააჩნდეთ ვერტიკალური და დახრილი მონაკვეთები. 
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მოყვანილობის, პროფილებისა „და სხვა დამახასიათებელი ნიშნების შესახებ. 
ამიტომაც მათ შესახებ სათქმელი არაფერი დაგვრჩენია. რაც შეეხება გასას- 
ვლელებს, “ისინი განსხვავდებიან ტალანისაგან უმსიშვნელო სიგრძით, ზოგი– 
ერთ შემთხვევაში აგრეთვე სივიწროვით, უწესო ფორმის განივკვეთით და გაუ- 

წონააწორებელი გასწვრივი პროფილით. 
დარბაზები ჩვეულებრივად წარმოიქმნება ქანის ნგრევისათვის ხელრსაყ- 

რელ ადგილებში და მდებარეობენ ან მღვიმური ტალანის ფსკერის სიმაღლეზე 
ან უფრო მაღლა. რამდენადაც დარბაზის სახელით აღინიშნება ტალანის გაფარ- 
თოებული და ამაღლებული ნაწელები, ხოლო ტალანების სიგანე და სიმაღლე 

სხვადასხვაა, იმდენად არ შეიძლება დარბაზის ზღვრული სიდიდის დასახელება. 
სათაფლიას მღვიმის ყველა დარბაზი თავისუფლად მოთავსდება ცუცხვათის 
მღვიმის ერთ-ერთ გვირაბთაგანში. მსოფლიოში უდიდესი მღვიმური დარბა- 
ზების ზომები მოცემულია მე-5 ცხრილში. 

ცხრ.5 

მსოფლიოს უდიდეს ცნობილ მღვიმურ დარბაზთა განზომილებანი 

  

  

მღვიმე | დარბაზი სიგრძე მ) სიგანე მ | სიმაღლე მ' 

ბედეიაკი (საფრ.) | 800 | 50 
კარლსბადი (აშშ) მყე 190 87 

მ-ნოუტის (აშშ) „ტაძარი“ 163 ?77 35 
კაინდოთი (აშშ) 107 75 
პოსტოინა (იუგოსლავია) საკონცერტო 60 დ 
კატაოინა (ჩეხოსლოვაკია) უდიდესი დარბაზი მორა- 95 44 20 

ვიის კარსტში 
ტრებიჩი (იუგოსლავია) დარბაზი 260 მ სიღრმეში 140 140 100 
ანდრანბოკა (მადაგასკარზე) კასტერეს დარბაზი 190 60 
ანაკოფია ქართველ სპელეოლოგთა 960 40 40 
კუნგური (ურალი) გამბედავთა ნს 13-28 

3-8.) 

ი » გეოგრაფთა | 155 8–ყა 

დარბაზთა განსაკუთრებული სახესხვაობაა ე. წ. კარდარბაზები ანუ ვესტი– 

ბიულები, რომლებიც მღვიმეთა შესასვლელებში ჭღებარეობენ. ისენი მკვეთ– 

რადაა გამოსახული, მაგალითად, ოდიშის კონგლომერატულ მღვიმეებში (ნაზო- 

დელავო, სავეკჟო, „გარახა, ლეწურწუმე და სხვე). კარ-დარბახები კირქვულ 
მღვიმეებშიც გვხვდება. მათი წარმოშობის მიზეზად უნდა ჩაითვალოს მღვიმის 
გარეთ „მოქმედი გამოფიტვის პროცესი (ტემპერატურის რხევის, წვიმის, ქარის. 
მოქმედება ქანებზე). კირქვები, როგორც შედარებით მტკიცე ქანები, კონგლო- 

მერატებზე ნაკლებად განიცდიან გამოფიტვას, ამიტომაც კირქვულ მღვიმეებ- 
ში კარდარბაზები ნაკლებადაა განვითარებული. 

დარბაზების მოყვანილობა სხვადასხვაგვარია, –– თაღისებური, ნაპრალისე- 
ბური, ანფილადური, უწესო და სხვ. 

შახტი ეწოდება გრძელსა და ვიწრო ვერტიკალურ, ზევიდან ღია სიღრუ- 
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ვეს, რომლის სიღრმე გაცილებით აღემატება მის „დიამეტრს. შახტის რეკორ- 

დულ სიღრმედ ითვლება 360 მ--საფრანგეთში მდებარე პიერსენ-მარტენის 
უფსკრულის საწყისი შახტეს სიღრმე. არაბიკას მასივზე მდებარე კრუბერის 
უფსკრული ზევიდან იწყება 60 მ სიღრმის მქონე შახტით. 

ვერტიკალურ სიღრუვეებს რომელთაც ზედა ბოლო დახურული აქვთ, 
ქვედა კი გახსნილი, ეწოდება გუმბათები ანუ ორღანის მილები, ისინი ქვედა 
ბოლოებით უერთდებიან მღვიმურ ტალანებს ან დარბაზებს. მათ ძერში ხში- 
რადაა დახზვინებული ზევიდან ჩამოყრილი ან წყლისგან ჩამონარეცხი მიწა- 
ღორღი. 

წვრილი (მონოგენეტური) ფორმები. უდაბლესი კატეგორიის ფორმებს 
ჩვენ განვიხილავთ გენეტური ტიპების მიხედვით. 

კოროზიული ფორმები, რომლებიც გვხვდება მღვიმეებში, ორ 

ჯგუფად შეიძლება დაიყოს: 
ა) ერთგვაროვან ხსნად ქანებში განვითარებული ფორმები და 

ბ) ნაირგვაროვა5, მეტად ან ნაკლებად ხსსად ქანებშე განვითარებული 
ფორმები, 

კირქველი მღვიმეების ჭერში, კედლებზე და ფსკერის იმ ნაწილებში, რომ- 
ლებიც არ განიცდიან მდინარე წყლების მექანიკურ ზემოქმედებას და არც წნა- 
ფენებით დაფარვას, გვხვდება პირველი ტიპის ფორმები. ასეთებია: ჭერში გან- 
ვითარებული ზარისებური ღრმულები („პაპის ტიარები"), რომლებიც ნახულია 
ბელგიის არდენის მთიანეთში, კანტაბრიის მთებში და სხვ.! ე. წ. „ღრუბლისე- 
ბური ზედაპირები“ ინგლისშე მდებარე ოგოფ-ფინონ-დუს მღვიმის ჭერში 
(ორივე შემთხვევაში კოროზიას აწარმოებდა წნევიანი წყალი, რომლითაც გა- 

შმოვსებული იყო ტალანის მთელი კვეთი) და ა. მშ 

ნგრეულ ქანებში (კონგლომერატებში, ქვიშაქვებში) კოროზიის მოქმედე– 

ბა სხვაგვარ მორფოლოგიურ გამოვლინებას ჰპოვებს. მღვიმის კედლებიდან გა- 
მონაჟონი და გარედან შესული პაერის კონდენსაციით გაჩენილი წყლები, მოქ- 

ჭმედებენ რა შერჩევითად ნაირგვარი შედგენილობის კონგლომერატულსა და 
ქვიშაქვურ შრეებზე, ახორციელებენ შედარებით ნაკლებად ხსნადი ქანების 

შრეთა პრეპარირებას (სკულპტირებას) კარნიზების სახით, რომელთა შორისაც 
უფრო ხსნადი შრეები თაროებს და უჯრებს აჩენენ (კორცხელის, გარახას მღვი– 

მეები ოდიშში). 

მღვიმეებში იშვიათად გვხვდება კოროზიით დაღარულ-დაჭმული კირქვუ- 
ლი ზედაპირები, რომლებიც დედამიწეს ზედაპირზე ფართოდაა გავრცელებუ - 
ლი და ცნობილია კარების ანუ შრატების სახელწოდებით. ეს გარემოება ადვი- 

1 ანალოგიური ფორმები არქეოლოგ დ. თუშაბრამიშვილს უნახავს იმერეთში, მღ. ჯრუ- 
ჯულის ზეობის მღ. სამგლეკლდეში. უერდეს მღვიმეში (აშშ, აიოვას მტ. ჯეკსონის საგრაფო) 

ერთ-ერთ კოროზიულ გუმბათს აქვს 5 მ სიმაღლე და 2 მ დიამეტრი. 
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ლი გასაგები «ქნება, თუ გავითვალისწინებთ შრატულე მინდვრების წვიმურ 
წარმოშობას. 

ეროზიული ფორმები მღვიმეებში წარმოდგენილია ხოლმე პატარა 
კანიონებით, რომელთა სიღრმე ცვალებადობს 1--10 მ ფარგლებში და ზოგან 

მეტიცაა!. კანიონის კიდეებს“ ეროზიული ტერასების ხასიათი აქვთ. ასეთი 

ფორმები განსაკუთრებით წესიერადაა გამოსახული კლასტოკარსტულ მღვიმე- 
ებში (ნაზოდელავო, გარახა და სხვ.). ზოგ შემთხვევაში მღვიმის ახალგაზრდა 

(ქვედა) სართული ეროზიით ჩაჭრილი მეანდრების მწკრივს წარმოადგენს (ნი- 

ჯოზეთი, კელასური, სავეკუო). მღვიმეებში გვხვდება აკუმულაციური ტერასე- 

ბივ. რომლებიც წარმოიქმნება ჯერ ჩამონგრევით მღვიმური ნაკადის შეტბო- 

რებისა და თიხების დალექვის, შემდეგ კი ამ უკანასკნელებმი განახლებული 
ნაკადის ეროზიული კალაპოტის ჩაჭრის შედეგად (აბრსკილი, ჯორწყუ). 

მღვიმეებში, მიწისქვეშა მდინარეთა კალაპოტებში გვხვდება ჩანჩქერ-ჭო- 

რომებიან უბნებში მბრუნავი ქვების მიერ ამობურღილი ორმოები (ევორზიუ- 

ლი ფორმები). ჩვენში ასეთი „ბურღილი ორმოები“ ნახულია მოთენას, ტობის, 

ოლორის მღვიჭეებში. მათე სიღრმე ცვალებადობს 0,5--2 მ ფარგლებში. 

ჰიდროქიმიური აკუმულაციის ფორმები მღვიმეებში 

ზრავალნაირია და ქმნის „მიწისქვეშა სამყაროს მშვენებას (ნახ. 10). 

სტალაქტიტი ეწოდება ზევიდან (მღვიმის ჭერიდან ან კედლის შვერილი- 
დან) ჩამოკიდებულ კალციტის მოგრძო სხეულს. არსებობს სტალაქტიტის მთე- 
ლე რიგი ნაირსახეობანი –– მაკარონისებური, ჩურჩხელისებური, ბურთისებუ- 

რი, ბოლქვისებური და სხვ. ზოგიერთ შემთხვევაში სტალაქტიტი გადაიხრება 

ვერტიკალური მიმართულებიდან განზე ან ზევითკენ და ქმნის უცნაურ ფორ- 

მის ჰელიქტიტებს (ნახ. 11). სტალაქტიტების უმრავლესობას განივკვეთი წრი- 

ული აქვს. 
მთელ რიგ მღვიმეებში გამოვლინებულია ე. წ. „მუსიკალური სტალაქტი– 

ტები# –- სხვადასხვა ზომისა და სტრუქტურის სტალაქტიტთა ჯგუფები, რომ- 
ლებიც მათხე რაიმე საგნის „დარტყმისას განსხვავებულ ბგერებს გამოსცემენ. 

ამგვარი „ბუნებრივი ორღანები" ნაპოვნია მღ. მღ. ჯენოლესწში (ავსტრალია), 

სოლგონში (აღმ. საიანი, სსრკ), მამონტისაში (»შშ), პოსტოინსკა-იამაში რუგოს- 

ლავია) და სხვ. ამერიკელმა ინჟინერმა ლელანდ სპრინკლმა სტალაქტიტებისა- 

გან შექმნა ნამდვილი მუსიკალური ინსტრუმენტი –– „სტალაქტიტური ორღა- 
5ი“, რომელხეც ყოველგვარი მოტივის „დაკვრა შეიძლება. 

არსებობს ფერადი სტალაქტიტებიც. ნაირფეროვანი სტალაქტიტები აღნი- 
შფნულია მღ. კატერლოხში (ავსტრია), ანაკოფიისაში. სტალაქტიტების შეფერი- 

ლობა ნაწილობრივ დამოკიდებულია მათ ხნოვანებაზე, ამიტომაც ჰერმან ჰო- 

1 მარბლის მთის (აშშ, კოლორადოს შტ.) მღვიმეთა ფსკერში ჩაჭრილი კანიონების სიღრმე 

აღემატება 33 მ, 
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ფერის მიერ შემოთავაზებულია ფერის მიხედვით სტალაქტიტების ახაკის განსა–- 
ზღვრის მეთოდი. 

///ჩI//77//#(1//II777//II71 
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ნახ 10. სტალაქტიტების ტიპები 

1 -–– მაკარობისებური; 2 –– ჩურჩხელისებური; 3-- სფერული; 4 –- ბოლქვისებური; 

5-–-ჰელიქტიტები; 6- დაჯავშნული ანუ ქარქაშიანი. 
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ნახ. 11. ნაღვენთი ფორმები 

1––სტალაქტიტი; 2-–სტალაგმიტი, 3--სვეტი; 4--სტალაქტიტური ფარდა: 
5-– ჩარჩოიანი გუბე; 6-იგივე მღეიმური მარგალიტით; 7–კეგლისებური სტა- 

ლაგმიტი. 
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სტალაგმიტი ეწოდება „მღვიმის ფსკერიდან ამართულ კალციტის მოგრძო 
(ცილენდრულ ან თეთქმის კონუსურ) სხეულს, რომელიც ჭერიდან ცვენილი 

წვეთების მეერ დალექილი ნივთიერების კონცენტრული გარსებისაგან შედ- 

გება. სტალაგმიტებეს თავისებურ სახესხვაობას წარმოადგენენ კეგლისებური 
სტალაგმიტები, რომლებსაც თავი ოდნავ გამსხვილებული აქვთ. 

სტალაგმიტების სიდიდე სტალაქტიტებესაზე მეტია. ეს ბუნებრივიცაა, 

რამდენადაც სტალაგმიტი მღვიმის ფსკერზეა დაყრდნობილი, ხოლო სტალაქ- 
ტიტი ადვილად შეიძლება, თავისი სიმძიმის გავლენით, მოწყდეს ჭერა. სტალაგ- 
მიტების დიამეტრი ცვალებადობს რამდენიმე სანტიმეტრიდან 5 მეტრამდე, სი- 

მაღლე კი შეუძლება ზოგ შემთხვევაში აღწევდეს 10--20--30 მ (კარლსბადის 
მღვ. აშშ-ში). ვაინდოტის მღვიმის (ფლინტის ქედის სისტემის), ერთ-ერთ სტა- 

ლაგმიტს 13,7 მ სიმაღლე (და 21,6 მ გარშემოწერილობა აქვს. 

სვეტი (სტალაგნატი) ეწოდება მღვიმის ჭერისა და ფსკერის შემაერთებელ 

კალვეტურ პოგრძო სხეულს რომელიც ”სამნაირრად შეიძლება გაჩნდეს 

(ნახ. 4) –– სტალაქტიტესა დამის ქვეშ მყოფი სტალაგმიტის შეზრდით, სტა- 

ლაქტატის იატაკაზღდე ჩამოზრდეთ ან სტალაგმიტის ჭერამდე აზრდით. სვეტები, 
ისევე როგორც სტალაგმიტები, ხშირად მნიშვნელოვან სიდიდეს აღწევენ. 

აბრსკილის მღვიმის „ფარდებიანი დარბაზის“ დიდ სვეტს 3 მ დიამეტრი აქვს 

და -იმორთულიეა სამ წყებად განლაგებული „პარაზეტული“ სტალაქტიტებით. 
უნდა აღინიშნოს, რომ ზედაპირის გამართულებელი ასეთი ფორმები საერთო- 

დაც დამახასიათებელია სვეტებისათვის. 
იმ შემთხვევაში, როდესაც სტალაქტიტები მჯედრო მწკრივად იზრდება 

ნაპრალის „გასწვრივ, წარმოიქმნება სტალაქტიტური ფარდები. კედელზე მინა- 
ზარდი სტალაქტიტები ქმნიან ე. წ. ნეკნებს ფირფიტებს და ა. შ. ზოგჯერ 

მღვიმის ჭერიდან ჩამონაწვეთი, კიროვანი ხსნარით გაჯერებული წყალი სტა- 

ლაქტიტებს და სტალაგმიტებს კი არ ქმნის, არამედ გუბდება იატაკზე. გუბის 
კიდეებზე ხდება კალციტის გამოკრისტალება, რის გამოც დროთა განმავლობა- 

ში წყალი თავის მიერვე გამოლექილი კალციტის ჩარჩოში ანუ ბორდიურში 

ექცევა. ამგვარ გუბეებში ხშირად ჩნდება კალციტური ოოლითები, პიზოლითე– 

ბი და კონკრეციები –– წვრელე მრგვალი ან მოგრძო კენჭები რომლებიც 

„მღვიმური მარგალიტის“ სახელითაა მონათლული. კენჭების დიამეტრი (ვა- 

ლებადობს 5–-8 მილიმეტრიდან 2--3 სანტიმეტრამდე (იშვიათად მეტიცაა). 
ოოლითებსა, პიზოლიეთებს და კონკრეციებს ახასიათებს კონცენტრიული აღნა- 
გობა, ისინი ჩნდება რაიმე ბირთვის (ქანის ნამცეცის, მწერის გვამის) ირგვლივ 
კრისტალიზაციის შედეგად. 

გარდა ზემოჩამოთვლილი ფორმებისა, არსებობს კალციტის ნაწვეთების 
კიდევ ბევრი თავისებური სახესხვაობა. ბუნებას თითქოს მიზნად დაუსახავს მთე–- 
ლი თავისი ფანტაზიის „მღვიმეებში გამომჟღავნება და შეუქმნია უცნაური, ხში- 
რად თვალწარმტაცი ფორმები. ასეთია, მაგალითად, „ქვის სოკოები“, „ბუდის- 

ტური ტაძრები“, მცენარეთა ფესვგაყრილი სტალაქტიტები, „ქვის ყვავილები“, 
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აბაზანები და სხვ. მთელ რიგ მღვიმეებში აღნიშნულია კოლოფისებური ნაღვენ- 
თები –- მღვიმის კედლებიდან გამოშვერილე კალციტის ურთიერთმკვეთი ფირ- 
ფიტების სისტემა. ფირფიტები გამოშვერილია რამდენიმე სანტიმეტრით. ფიქ– 
რობენ, რომ კოლოფისებური სტრუქტურა ჩნდება ძირითადი ქანის ნაპრალებ- 

  

LM ტალანი, 2. ლარბა ზი, პ.შახტი; 4. კუმბადი; 5. გასასვლელი კ 

გეგმა 

ნახ 12. მღვიმის მთავარი მორფოლოგიური ელემენტები (სპელეორელიე– 

ფის საშუალო ფორმები). 

ში კალციტის ან (უფრო იშვიათად) სხვა მინერალის ჩალექვით და შემდეგ 

ფირფიტებს შორის მოქცეული ქანის „გახსნით. 
ამორფული კალციტის ანუ ტრავერტინის დანაგროვები კარსტულ (კირქ- 

გულ) მღვიმეებში ხშირი მოვლენაა. მათი განვითარებით ჩვენში განსაკუთრე- 
ბით გამოირჩევა მოთენას მღვიმე (ოდიში). ტრავერტინები არის ცუცხვათის, 
აბრსკილისა და ბევრ სხვა მღვიჭეშიც. ისინი ქმნიან ტერასისებურსა და კონუ– 

სისებურ ფორმებს, მიყუდებულს მღვიმის ძირეულ კედლებზე, ან ჭერიდან 
გადმოკიდებულს. მათი ზედაპრი გართულებულია (თითქოს მოქარგულია) 

არშიებითა და წვრილი ჩაღრმავებებით, რომლებშიც წყალია ჩამდგარი, აგრეთ- 
ვე შემოზღუდული გუბეებით. ტრავერტინის დანაგროვის სიმძლავრე შეიძლე- 

ბა აღწევდეს რამდენიმე მეტრს. 
კირტუფის დაგროვებით ზოგან (მაგალითად, მშვიდობის მღვიმეში –– 

უნგრეთი, ბიუკის მთები) მღვიმური მდინარეების ბუნებრივი კაშხალებია გაჩე– 
ნილი, რომელთაც ხშირად უკავშირდება სიფონური უბნები. 
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გრავიტაციული აკუმულაციის ფორმები მღვიმეებში ხში- 
რად გვხვდება და წარმოდგენილია სამი ძირითადი სახეობით: 

ა) სხვადასხვა მოყვანილობის მთლიანი გროვები ლოდებისა ან ღორღისა: 
ბ) ლოდთა მწკრივები; გ) გაჭედილი ლოდები. ლოდთა გროვები დაკავშირუ- 
ბულია მღვიჭურ „დარბაზებთან (აბრსკილი0 ან შესასვლელებთან (ჯორწყუ). 

ძველ ჩამონანგრევთა ლოდებზე ზოგჯერ უკვე ნაწვეთი ქერქი და სტალაგმიტე- 
ბია განვითარებული. ზოგ შემთხვევაში ლოდთა „გროვების სიდიდე მნიშვნელო- 
ვანია. ამერიკის შეერთებული შტატების დასავლეთ ნაწილში. კალიფორნია" 

  

ნახ. 13. კომპლექსური მღვიმის ჯამური სიღრმე და მისი საზომი 

ელემენტები. 

საგრაფო კალავერასში, სქალზ-ქეივის მღვიმის დარბაზის შუაგული ეკავა 50 
ფუტი სიმაღლისა ,და 70 ფუტი დიამეტრის მქონე ბორცვს, შედგენილს ცალ- 

ჟეული ჩამონგრეული ლოდებითა და მიწით; შემდგომში ამ კონუსის წვერო 

მოაბრტყელეს და გადააქციეს ტურისტების დასადგომ მოედნად. კიდევ უფრო 
დიდი ლოდური დანაგროვი –- „კალვარიის მიწისქვეშა მთა“ არის იუგოსლა- 

გიის მღ. პოსტოინსკა-იამას ერთ-ერთ დარბაზში და გადახურულია 1 კმ გარშე- 

მოწერილობის მქონე ბუნებრივი თაღით; კალვარია შედგება შეცემენტებული 
ლოდებისაგან და მოფენილია გოთური სტილის კოშკების მსგავსი სტალაგმი- 
ტებით. : 

ლოდთა მწკრივები იქმნება მღვიმური ტალანების ქერის ნგრევის შედე- 

გად (ბერეთისას, ნავენახევის მღვიმეები). 

გაჭედილი ლოდები გვხვდება როგორც ვერტიკალურ უფსკრულებში (ალ- 
ბოვის უფსკ. ყვირას მთაზე, ოდიში), ისევე სუბჰორიზონტალურ მღვიმეებშიც 

(აბრსკილი). 
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ჰიდრომექანიკური აკუმულაცი:, შთენილი პროდუ/ქ)- 
ტების აკუმულაცია და ანთროპოგეხული აკუმულა- 
ცია, მიისწრაფიან რა მღვიმის ამოვსებისაკენ, ქმნიან და თახდათანობით ამა- 
ღლებენ მღვიმეთა ბრტყელ, ფხვიერ ფსკერს. ტბაში დაგროვილი თიხების ზე-. 
დაპირის დანაწევრების შემდეგ წარმოეჟშობა ტერასები და მაგიდისებური მაღ- 
ლობები. ტერასების რიცხვი შეიძლება 2–-4 აღწევდეს. მაგიდისებური მაღლო- 
ბი მის კიდეებში გამოკვეთილი ტერასით ძლიერ კარგად იყო გამოსახული 
აბრსკილის მღვიმის „მეანდრის 'დარბაზში4“, მ»გრამ მისი ნაკვეთები დამახინჯდა. 

/ #7 
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ნახ. 14. მღვიმეთა ტიპები დატოტვილობის მიხედვით. 

ხშირი, სტიქიური ექსკურსიების შედეგად. მღვიმეში ალუვიონის დაგროვების. 
მიზეზს შეიძლება წარმოადგენდეს ეროზიული ბაზისის ამაღლება, ან მლვიმუ– 
რი მდინარის «დაპატარავება, მისი გადამზიდუნარიანობის შემცირება წყლის 

დაკარგვის შედეგად. მღვიმური ალუვიონი ჩვეულებრივად დაკუთხული ნატე- 
ხებისაგან (ღორღისაგან) შედგებ». მაგრამ გრძელ მღვიმეებში და ტრანზიტუ- 

ლი მდინარეების მიწისქვეშა ტალანებში გვხვდება დამრგვალებული მასალებსა- 
გან შედგენილი ალუვიონიც. ანთროპოგენული, შთენილი და ზოგი სხვა სახის 

ნაფენები მაქსიმალური ინტენსივობით მღვიმი” შესასვლელში გროვდებიან, 

რაც მღვიმის ფსკერის ამ ნაწილს ანიჭებს შიგნითკენ დახრილობას (აღმავალ– 
მღვიმეებში ეს უკანასკნელი ეწინააღმდეგება პროფილის საერთო დახრილობა» 

და ქმნის მასთან ჩაზნექილ კუთხეს). 

მეორადი ტექტონიკური ზეგავლენის მორფოლოგიური შედეგები. მღვიმე? 

თავისი გაჩენის შემდეგ შეიძლება განიცადოს ნეოტექტონიკური მოძრაობები, 

რაც გავლენას ახდენს მის მორფოლოგიურ განვითარებაზე და ხასიათხე. სწრა- 

ფი აზევება მღვიმეს უწყლოდ ტოვებს და „ჰყინავს“ მას განვითარების მოუმ- 
წიფებელ სტადიაში. ამით აიხსნება ინტენსიურად აზევებად ზონებში არსებუ- 

ლი მღვიმეების მორფოლოგიური არასრულყოფილება (გაუწონასწორებელი 

პროფილი). რღვევითი დისლოკაციები ხშირად უშუალოდ გამოვლინდება მღვი- 
მის მორფოლოგიურ დეტალებში. მოვიყვანთ რამდენიმე მაგალითს. ჰელოხის 
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ვმღკ“მის (შვეიცარია) სამივე სართულში ვერტიკალური ნასხლეტებით შექმნი- 

ლია ტალანი გასწვრივი პროფილის ასეთივე საფეხურები, რომელთა სიმაღლე 
50--60 მ აღწევს: გარკვეულ ნასხლეტთან დაკავშირებული საფეხურები სამივე 
სართულში ერთსა და იმავე ვერტიკლურ სიბრტყეს ემთხვევა. პოლონეთის 
ტატრაში მდებარე მაგურსკისა და გორიჩკოვის მღვიმეებში რღვევით დისლო- 
კაციებს შეუქმნიათ კედლებიდან მკვეთრად გამოშვერილი ფარდულები და თა- 
როები., გადაადგილების ამპლიტუდა აქ 0,1-–2,5 მ უდრიდა დროის იმ შუალედ- 
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ნახ. 15. აღმ. ნახევარსფეროს უდიდესი მღვიმის –– ჰელოხის სამი 
სართულის გასწვრივი ჭრილი (ალფ. ბოგლი, 1968) 

პირობითი ნიშნები 

1–-ნასხლეტი: 2--მთავარი ნასხლეტი; 3--მღვიმური წყარო მღვიმ. ნაკადით; 
3--მღვიმ. ნაკადი შთანმთქმელი სასულით; 5–-შეღებვით დადგენილი კავშირი; 

6--მეორე თანრიგის ტალანები; 7--კარსტული წყლების ადგილობრივი სარკე. 
დონე 1: V--წყლის დარბაზი; LI-- ციური ხვრელი; I--შეერთების ხაზი. 

დონე I1: L--–ბუმბერაზთა დარბაზი; 5 –- სტიქსი; 1 –– ტიტანების ტალანი; 
5V--საბაგირე კედელი; 5#C –– შვეიც. ალპ. კლუბის წინა ტალანი; 5/#--ქვიშის 
ტალანი; 1I--ზედა იმედღთა ტალანი; III--მატყუარა დარბაზი; 5C--ხევტალანი, 
დონე 111: ––შესასვლელი; 58-––გამონაპარი წყარო (სადინარი); I--ბუხარი; 

5--ქვიშნარი ფერდობი; VIL--ფიორდი; I--ყვეთა ტალანი 5-–-უფსკრულის 

ტალანი; 51-–ღორღიანი გვირაბი; 5#C--შვეიც ალპ. კლუბის უკანა ტალანი; 
ს)--პაგოდების (ინდური ტაძრების) ტალანი; I5--რაინახერის გვირაბი. 

' : 

ში, რომელიც დაიწყო უკანასკნელ გამყინვარებათაშორისულ ეპოქაში და დას- 

რულდა 10 000 „წლის წინათ ან უფრო გვიან. კლინტონის აბრაზიული მღვიმის 
(ა9შ, დიღი მლაშე ტბის აუზი) ბოლო, 5,5 მეტრიანი მონაკვეთი განზეა გადაად- 

გილებული 1 მეტრით. მღვიმეების ამგვარი დეფორმაციების შესწავლამ შეიძ- 
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-ლება მნიშვნელოვნად შეავსოს რეგიონული ტექტონეკური წარმოდგენები სხვა- 
ღასხვა კარსტულ მხარეებზე, ამიტომაც ასეთი დაკვირვებების ჩატარება სა- 

სურველია. 
ჰელოხის მღვიმის სამივე სართული, ალფ. ბოგლის მიხედვით, გ»დაკვეთი- 

ლია ნასხლეტით, რასაც გამოუწვევია ყველა სართულშუა, ერთხა და იმავე ვერ- 
ტიკალურ სიბრტყეში, მაღალი საფეხურების წარმოქმნა. 

საქართველოში კარსტული მღვიმეების მორფოლოგიაზე ნეოტექტონიკუ- 
რი პროცესების გავლენის მაგალითს წარმოადგენ ურთისა და საგუნიოს 
მღვიმოვნებეს ზედა სართულების შებრუნებული პროფილი. ურთისა და ეკის- 

მთის ანტიკლინური ნაოჭების განვითარების პროცესში ამ სართულებს პირვან- 
დელის საწინააღმდეგო დახრილობა მიუღიათ იმ დროს, როდესაც უფრო და- 
ბალსა და ახალგაზრდა სართულებს შეუნარჩუნებიათ ნორმალური (მასივის 
"წიაღიდან მღვიმის ქვემო ბოლოსაკენ მიმართული) (დახრილობა. 

მღვიმეთა დათარიღების გეომორფოლოგიური მეთოდი. წინა თავის ბო- 

„ლოში ჩვენ დავახასიათეთ მღვიმეთა ასაკის განსახღვრის გეოლოგიური მე- 

სწა6ე-ნს |65სენური 

  

ნ.ს. 16. მღვიმეთა ტიპობრივი განივჭრილები. 

· თოდები. არსებობს ამავე საკითხის გადაწყვეტის გეომორფოლოგიური ხერხე–- 

ბიც, რომლებიც დამოუკიდებლად ან გეოლოგიურ ხერხებთან შეთანაწყობით 
, გამოიყენება. 
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მღვიმეთა პიფსომეტრიული მდებარეობა და კერძოდ შეფარდებითი ს-:- 

მაღლე ზღვის ნაპირიდან ა5 ხეობის ფსკერიდან ზოგ ”შემთხვევაში გამოდგება- 

ს კომბინირებული 

%. „ლავალ» 

CL“ # 
MM სუბპორიზოზტალური 

ს. ლღპავალი _ 2 ლლ პ აპოლ 

# 
ნახ. 17. კარსტულ მღვიმეთა ძირითადი ტიპები. 

შათი ხნოვანების შეფასებისათვის. თუ დადგენილია მოცემული ადგილის ტექ- 
ტონიკური სტაბილურობა მღვიმეთა ჩამოყალიბების პერიოდში, მაშინ ყოველი 
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მღვიმის შეფარდებითი სიმაღლე შეიძლება მიახლოებით ჩაითვალოს ბაზისური 
წყალსატევის (ოკეანის, ზღვის ან ტბის) იმ დადაბლების ტოლად, რასაც ადგი- 
ლი ჰქონდა მღვიმის გაჩენის შემდეგ. ცუცხვათის მღვიმის ყველა 12 სართული. 
რომელთა ფორმირებაც, გეოლოგიური მონაცემებით, ვალახური ოროგენეზის 

შემდგომ ხანაში (გვიანი პლიოცენის ბოლოში) დაიწყო, თავსდება შავი ზღვის 

ჩაუდურსა და თანამედროვე დონეებს შორის და თარიღდება თავისი შეფარ- 
დებითი სიმაღლეების მიხედვით. საერთოდ, მრავალსართულიანი მღვიმური სის- 

ტემების ასაკის ,განსახლვრისას საკმარისია ერთი სართულის გეოლოგიური და- 
თარიღება იმისათვის, რომ დანარჩენები მათი ჰიფსომეტრიული მდებარეობის 
მიხედვით «იქნეს ასაკგანსაზღვრული. 

მღვიმეების შეპერისპირება ტერასულ დონეებთან იმ სახით, როგორც ე" 

ზოგიერთი მკვლევარის ნაშმრომშია მოცემული (ტერასის ასაკი უღრის იმავე 
შეფარდებითი სიმაღლის მქონე "მღვიმის ასაკს), არ გამოდგება მღვიმეების და- 
სათარიღებლად, ვინაიდან ამარტივებს ბუნებაშე არსებულ რთულ დამოკიდე- 
ბულებებს. ტერასებისა და მღვიმეების ასაკობრივი შმეფარდების გამორკვევა 

ყველა შემთხვევაში უნდა ხდებოდეს კონკრეტულ ფ:ქტებზე დაყრდნობით. 
თანაბარე სიმაღლის მღვიმეთა და ტერასების სინქრონულობის მომზრეებს თა- 
ვიანთი შეხედულების დასასაბუთებლად ხახდახან მოჰყავთ მაგალითები ტერა- 
სული ალუვიონის მღვიმურ ნაფენებში უშუალოდ გადასვლისა. სინამდვილე- 

ში ამგვარი ფაქტი ხსენებული თვალსაზრისის საწინააღმდეგოდ მეტყველებს. 
თუ მღვიმურ ნაფენებსა და ტერასულ ალუვიონს გეოქრონოლოგიურ თანატო- 
ლებად ჩავთვლით, მღვიმე და ტერასა ნაირასაკოვაი გამოდის, რამდენადაც 
პირველი ჩამოყალიბდა ნაფენების დაგროვებამდე, ხოლო მეორე ამ უკანააკნე- 

ლის შემდეგ. 

მღვიმეთა განვითარება 

მღვიმეები. როგორც საერთოდ რელიეფის ფორმები, გარკვეული კანონ- 
ზომიერებების მიხედვით ჩნდებიან, ვითარდებიან და ისპობიან. მათი განვითა- 

რება ნაწილობრივ დაკავშერებულია ხმელეთის სტრუქტურისა და რელიეფის, 
ოკეანისა და ზღვების დონის ცვლებადობასთა5, მაგრამ ეს კავშირი არ არის 

პირდაპირი და ელემენტარული, ვინაიდან მას ართულებს კარსტული პროცე- 
სებისათვის დამახასიათებელი სპეციფიკური კანონები. 

გეოლოგიურ ასპექტში, მღვიმეების განვითარება ციკლური პროცესია, მაგ- 
რამ აშავე დროს მიმართულიც. ციკლურობა დაკავშირებულია იმ გარემოებას- 

თან, როქ დედამიწის ქერქი და ოკეანის დონე თავისი მოძრაობა-ცვალებადო- 
ბით იწვევს კარსტული წყლების ჰორიზონტალური ცირკულაციის ზონის გადა- 

ადგილებას ვერტიკალური მიმართულებით; აღნიშნული ცირკულაცია ყოველ 
პორიზონტში დროებითია, მას აქეს დასაწყისი და დასასრული, ამიტომაც მას–- 
თან გენეტურად გადაჯაჭვული კარსტული მღვიმეებიც განიცდიან აღმავლობა- 
სა და გადაგვარებას, ცვალებადობის ჩაკეტილ წრეს. რაც შეეხება მღვიმეების 
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მიმართულ განვითარებას, იგი წარმოებს დედამიწის მთელი გეოლოგიური წარ- 
სულის მანძილზე, სტრატოსფეროს (პლანეტის ნალექი გარსის) ევოლუციის 

პარალელურად. 
შეიქლება გავარჩიოთ კარსტული მღვიმეების ციკლური ცვალებადობის 

სამი სახეობა: მცირე, საშუალო და დიდი ციკლები. ისინი განსხვავდებიან 
ერთმანეთისაგან ხანგრძლევობითა და სივრცობრივი მასშტაბით ისე, რომ დიდი 

ციკლი მოიცავს საშუალო ციკლთა ჯგუფს ხოლო საშუალო ციკლი თავის 
ჰხრევ შედგენილია მცირე ციკლებით. 

სპელეომორფოგენეტული მცირე ციკლი მოიცავს ცალკეული მღვი- 
მის არსებობის პერიოდს ჩასახვიდან სიკვდილამდე. იგი შედგება მთელი რიგი- 
მორფოლოგიურ-ჰიდროლოგიურ-დინამიკური სტადიებისაგან რომლებიც კა- 
ნონზომიერად მორიგეობენ მღვიმის არსებობის მანძილზე. 

მღვემის განვითარების სტადიების გამოყოფის პირველი ცდა თანამედრო- 
ვე გეომორფოლოგიის ერთ-ერთ ფუძემდებელს -– ამერიეელ გეოგრაფს 
უ. მ. დევისს ეკუთვნის. მან გამოჰყო კარსტული მღვიმეების განვითარების: 
ფრეატული და ვადოზური „ეპოქები“. ფრეატული ეწოდება მღვიმის არსებობის. 

იმ საწყის ნახევარს, როდესაც მღვიმე დედამიწის ზედაპირზე არ იხსნება და 
მთლიანად გამოვსებულია მაღალი წნევის ქვეშ მყოფი წყლით. ვადოხურ ეპო- 
ქაში მღვიმეს აქვს თავისუფალი გასასვლელი და მხოლოდ ნაწილობრივადაა და– 

კავშირებული ნორმალური (ატმოსფერული) წნევის ქვეშ მყოფი, გამდინარე 
წყლით. დევისის თვალსაზრისი განვითარებულ იქნა ჯ. ჰ. ბრეტცის მიერ. 

საბჭოელმა მეცნიერმა, ცნობილმა კარსტოლოგმა გ. ა. მაქსიმოვიჩმა წა- 
მოაყენა მღვიმეების განვითარების ახალი, უფრო დეტალური სქემა, რომელიც 

განასხვავებს 6 სტადიას: ნაპრალურს, ხვრელურს, არხულს, ვოკლუზურს, ნაწ- 

ვეთ-ნაყაროვანს და ნგრეულ-ცემენტაციურს. მაქსიმოვიჩის სქემა წი5 გადადგ- 
მული ნაბიჯია დასავლეთის მეცნიერთა ზემოაღნიშნულ სქემასთან შედარებით, 
მაგრამ ნაკლოვანებისაგან თვითონაც არ არის თავისუფალი. კერძოდ, სტადიების 

გამოყოფის პრინციპის ერთგვაროვნება მასში დარღვეულია: პირველი ოთხი 
სტადია ასახავს სიღრუვის მორფოლოგიურ-ჰიდროლოგიურ განვითარებას, ხო- 
ლო ორი უკანასკნელი –– პროცესებს. 

ჩვენი შესწორება+დამატებითურთ, მღვიმის განვითარების დაყოფა სტადი- 

ებად მცირე სპელეომორფოგენეტული ციკლი) შემდეგნაირად გამოიყურება 
(ნახ. 18): 

1. ნაპრალური სტადია მღვიმის განვითარების საწყისი სტადიაა. 

კარსტული წყლების პორიზონტალური ცირკულაციის ზონის ქვევით დიდ სი- 
ღრმეში მაღალწნევიანი წყალი მთლიანად ავსებს ვიწრო სტრუქტურულ ნაპ- 
რალებს, ძლიერ ნელა მოძრაობს მათ გასწვრივ და აფართოებს ქიმიური (კორო– 

ზიული) ზემოქმედებით. 

ნაპრალურ სტადიაშე მყოფი მღვიმეები უშუალო დაკვირვებისათვის მიუ- 
წვდომელია. მათი გამოვლინება შეიძლება მხოლოდ ჭაბურღილების საშუალე- 
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ბით, რომლეზშიც კირქვების გავლისას ნახულობენ მტკნარი წყლის ძარღვებს. 
გაგრასთან გაბურღილ ჭებში კარსტული წყლებით გამოვსებული ნაპრალები- 
აღინიშნება 1500--2000 და მეტე მეტრით დაბლა შავი ზღვის დონეზე, ე. ი. ამ 

ზღვის ფსკერის უმეტეს ნაწილზე დაბლაც. 
2. ხვრელური სტადია ნაპრალურს მოჰყვება. ამ დროს ნაპრალები 

კოროზიული პროცესით უკვე საკმაოდ გაგანიერებულია. ხვრელები წყალი 
მეტი რაოდენობით იყრის თავს და უფრო სწრაფად მოძრაობს, ვიდრე ამას. 

    

  

ნახ. 18. მღვიმის განეითარების მორფოლოგიურ-ჰიდროლოგიური სტადიები 

1--ნაპრალური; 2-–-ხვრელური, 3 არხული; 4-–ვოკლუზური; 5--წყლოვ.ნ- 
ტალანური; 6–მშრალ-ტალანური;, 7–-ეხურ-კამერული. 

პირობითი ნიშნები 

1-წყალი; 2--მღვიმური ნაფენები; 3--ნაღვენთები. 

ნაპრალების გაუფართოებელ ქსელში ჰქონდა ადგილი. ამასთან ერთად. წყლის 
მასის ძირითადი ნაწილი მიჰყვება „დრენაჟის გარკვეულ „მიმართულებებს, 'მომ> 

ვალ მღვიმურ. ტალანებს, სადაც ნაპრალების კოროზიული გაფართოება განსა- 
კუთრებით ინტენსიური გამოდგა. ამ სტადიაშიც, ისევე როგორც პირველში, 

მღვიმე დიდ სიღრმეშია მოქცეული და მოკლებულია თავისუფალ გასასვლე- 
ლებს. ხვრელები წყლით მთლიანადაა გამოვსებული, მათი ორიენტაცია განივ- 
კვეთში ემთხვევა წარმომშობი ნაპრალების ორიენტაციას. 

3 არხული სტადია, რომელიც ხვრელურ სტადიას მოსდევს, ხასე- 

ათდება უკვე მნიშვნელოვნად „გაფართოებული წყალსადინარი სიღრუვეებით, 
რომლებსაც განივკვეთი ელიფსური ან უწესო ფორმისა აქვთ. ისინი კვლავ: 
მთლიანად გამოვსებულია ნორმალურზე მაღალწნევიანი წყლით, რომელიც 
კიდევ უფრო მეტი სიჩქარით გაედინება განტვირთვის ზონებისაკენ (წყლის 
განტვირთვა ხდება ზღვაში, მდინარეთა კალაპოტქვეშა კარსტულ სიღრუვეებ- 
ში ან ხეობის ფსკერის ამგებელ ფხვიერ მასალაში). 
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დემოდასახელებული სამი სტადია შეესაბამება უ. მ. დევისის „ფრეატიულ 

ეპოქას". ერთადერთი პროცესი რომელიც სამივე სტადიის განმავლობაში 

ქმნის მომავალი მღვიმის სიღრუვეს, არის წყლის ქიმიური ზემოქმედება ქანზე 

(კოროზია). ეროხია, ნგრევა, ჰიდროქიმიური აკუმულაცია ამ სტადიებში უმნი- 

პვნელოდ გამოვლინდება. აღნიშნული სამი სტადიის განმავლობაში მღვიმე 

უხილავი რჩება და შეიძლება გამოვლენებულ იქნეს მხოლოდ ჭაბურღილებით 

ღა გეოფიზიკური დაკვირვებებით. 
4 ვოკლუზური სტადია, რომლითაც იწყება მღვიმის განვითარების 

“ვადოზური ეპოქა“, არსებითი გარდატეხის დროა მღვიმის ცხოვრებაში. იგი 
"უწყება მღვიმის გახსნით, ე. ი. მის ქვემო ბოლოში თავისუფალი გასასვლელის 
გაწენით, რომელსაც „გაჰყავს მღვიჭური ნაკადი „დედამიწის ზედაპირზე, ნორმა- 

ლური ატმოსფერული წნევის გარემოში. მღვიმური „ნაკადის დინება მკვეთრად 
ჩქარდება, რაც იწვევს ატმოსფერული ჰაერის შეჭრას და დამკვიდრებას ჭარბი 
წკლისაგან განთავისუფლებულ ნაწილებში, ეროზიის გაძლიერებას, ნაწვეთი 
ფორმების უხვ ზრდას, ნგრევას და მღვიმის გასწვრივი პროფილის სწრაფვას 

წონასწორობის მრუდესაკენ. ვოკლუზურ სტადიაში მყოფი მღვიმის მაგალითე- 
ბია შაორ-შარეულისა და ტყიბულა-ძევრულას მიწისქვეშა კალაპოტები მათს 

ხელოვზურ დაცლამდე, ინწრას სათავის მღვიმე, წაჩხურის, რეჩხის, ოლორის, 

რეპროასა .და სხეა ვოკლუზურე მდინარეების სადინარები ზედაპირზე გამოს- 

ვლამდე. 
5. ნაკადოვანტალანური სტადიის დასაწყისი უკავშირდება 

ვღვიმეში ინტენსიური მექანიკური ეროზიის დასასრულს, რაც შეიძლება განა- 
პირობოს წონასწორობის პროფილის გამომუშავებამ ან მღვიმური ნაკადის 

მკვეთრმა შემცირებამ ამ სტადიაში უკვე ძირითადად გამომუშავებულია 

მღვიმის შემადგენელი ტალანები და დარბახები, სიღრუვის უმეტესი ნაწილი 
გამოვსებულია ჰაერით, ინტენსიურად მიმდინარეობს ნაწვეთების დაგროვება, 
გრძელდება ეპეზოდური „ნგრევა. ამ უკანასკნელმა შეიძლება გამოიწვიოს შეგუ- 
ბებული ტბის გაჩენა და თიხის დაგროვება.. სტადიის მეორე ნახევარში ხდება 

ალუვიური და სხვა მასალის აკუმულაცია. 

ნაკადოვან-ტალანური სტადიას ბოლოში მღვიმე შეიძლება დაკარგოს 

მუღმეავი ნაკადი და გახდეს დროებითი (წვიმებთან და თოვლის დნობასთან და- 

კავშირებული) ღვარების კალაპოტი ან მიწისქვეშა ტბების სატევი. მდინარე 
წყლის მკვეთრი შემცირების ან სრული გაქრობის შემდეგ მღვიმეში სახლდებო- 
და ადამიანი. ნაკადოვან-ტალანურ სტადიაში იმყოფებიან მღვიმეები: აბრსკილი. 

მოთენა, ჯორწყუ, ნაზოდელავო, გარახა, ცუცხვათის მთავარი გვირაბი, სათაფ- 

ლია, დემიშფოქვა და სხვ. პერიოდულად ნაკადოვანია ურთას შუა სართული, 

ვერძისთავა. ტბიან სტადიაშია კუდაროს, ცუცხვათის მესამე სართულის მღვი- 

შეები. 

6. მშრალ-ტალანური სტადია იწყება მღვიმეში წყლის ნაკადე- 
ბის სრული გაქრობის შემდეგ. მღვიმეში წყდება ეროხია, ხოლო კოროხიის 
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ზაირსაზეობებიდან რჩება მხოლოდ გარედან შესულ თბილ ჰაერში მოქცეული:· 

ორთქლის კონდენსაციის შედეგად კედლებზე გამონაყოფი წყლის ქიმიური მოქ–- 
მედება. იწყება გრავიტაციული, შთენილი, ეოლური, ანთროპოგენული, ზოო- 

გენური მასალის აკუმულაცია, რაც მიმართულია მღვიმის განივკვეთის შემცი- 
ღებისაკენ, ე. ი. მღვიმის გამოვსება-დეგრადაციისაკენ. წყდება ნაწვეთების გან– 

ვითარება. მმრალ–ტალანურ სტადიაში მყოფი მღვიმეს მაგალითებია წონა, ჟეო– 
ფსე, ფალი, ნავენახევი, ბეჟიასტბა და სხე. 

7 ეხურ-კამერული სტადია იწყება იმის შემდეგ, რაც მშრალი 
მღვიმის ფსკერზე სხვადასხვა წარმოშობის ნაფენთა უთანაბრო დაგროვება ერთ 
ან რამდენიმე ალაგას გადაღობავს ტალანს (ნაფენები მიაღწევენ ჭერს) და დაა– 
ნაწილებს მას ორ ან მეტ ერთმანეთისაგან იზოლირებულ მონაკვეთებად. ზედა- 
პირისაკენ „გახსნილ კიდურ მონაკვეთს ეწოდება ეხი, ხოლო შინაგან, დახშულ 
მონაკვეთებს კამერები. ამ რტადიაში იმყოფებიან მღვიმეები საგვარჯილე, სა– 

კაჟია, ჭახათი, საგუნიოს ზედა სართული. 
ეხურ-კამერულ სტადიას მოსდევს მღვიმის სიკვდილი, საბოლოო გაქრობა, 

რაც ხორციელდება სიღრუვის „გამოვსების ან ჩანგრევის გზით. გამოვსებული 
მღვიმის მაგალითია კრაპინას ყოფილი მღვიმე «იმავე სახელწოდების მქონე 
მ3ღინარის ნაპირზე კროაციაში (იუგოსლავია). იგი გამოვსებულია ძირითადად 

მეოთხეული მღვიჭური თიხით, რომელსაც ქვეშ უფენია მდ. კრაპინას ძველი 
ალუვიონი. თიხაში ჩართულია კულტურული წრეები თახვის, ადამიანისა და 

ვღვიმური დათვის ძვლებით და ჭერიდან ჩამოცვენილი ქვები. 

ზემოჩჰმოთვლილი სტადიების ერთობლიობა ანუ მცირე სპელეომორფოგე- 
ნეტული ციკლი, თუ მის ნორმალურ მსვლელობას არ დაარღვევს რაიმე ანომალი– 
ური გადახრა, შეიძლება დიდ ხანს გაგრძელდეს. ცუცხვათის მღვიმის ზედა 

სართულები (მღ. ბეჟიასტბა და სხვები), მღ. კუდარო I და მთელი რიგი სხვა 

მღვიმეები უკვე დაახლოებით ერთე მილიონი წლის განმავლობაში არსებობენ 

და ალბათ კიდევ დიდ ხანს იარსებებენ. აქედან გამომდინარე, უფლება გვაქვს 
დავასკვნათ, რომ კარსტულმა მღვიმემ შეიქლება 1,5-–-2 მლნ წელი იარსებოს, 

ხოლო თუ გავითვალისწინებთ ძლიერ ვრცელი «მღვიმეების ამოვსებისათვის 
საჭირო დროის სიდიდეს, ეს ვადა უნდა გადიდდეს 2,5–-3 მლნ წლამდე. 

მაშასადამე, ამჟამად არსებული კარსტული მღვიმეების განვითარების და- 
საწყისი (იგულისხმება მცირე სპელეომორფოგენეტული ციკლის ბოლო სტა- 
დიებში მყოფი მღვიმეები) ზედა ან შუა პლიოცენში უნდა ვივარაუდოთ, რამ- 
დენადაკც პლეისტოცენის (პლიოცენისშემდგომი «დროის) ხანგრძლივობას 

1 000 000 წლად ანგარიშობენ ხოლო ზედა პლიოცენისა, 2--3-ჯერ მეტად. 

უძველესი (დღემდე შემონახული) მღვიმეები, შესაძლებელია, ქვედა პლიოცენ- 
ში უკვე ყალიბდებოდა. 

მღვიმის განვითარების ცალკეული სტადიები ათეული და ასეული ათასი 
წლების განმავლობაში გრძელდება. მაგალითად, ნაკადოვან-ტალანური სტადია 

აბრსკილისა და ჯორწყუს მღვიმეებში და მშრალ–ტალანური სტადია კუდაროს» 
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და წონას მღვიმეებში, პალეოზოოლოგიურე და არქეოლოგიური საბუთების 
თანახმად, 100--300 ათასე წლის წინათ „დაწყებულა. უკანასკნელი ასეული ათა–- 
სე წლის მანძილზე ჯორწყუბა და აბრსკილის მღვიმეების მორფოლოგიაში არ: 

სებითე ცვლლება არ მომხდარა იმის (გარდა, რომ ჩამონგრევის შედეგად გაჩნ-. 

და ტბები, დაგროვდა ტბიურე თახები. შემდეგ საგუბარი მოისპო და მდინარემ 

აღიდგინა უწინდელი პროფილი. თიხების ფუძის ქვეშ ახალგახრდა ეროზიული 
ჩაქრის სეღრმე არ აღემატება რამდენიმე ათეულ სანტიმეტრს. ნათქვამიდა5 

შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ მცირე სპელეომორფოგენეტული ციკლის გეიან- 
დელი სტადიები (ნაკადოვან-ტალანური, მშრალ–ტალანური და ეხურ-კამერუ- 

ლი) ხელსაყრელ პირობებშე ასობით ათას წელს მოიცავენ. 

აქამდე ჩვენ ვსაუბრობდით მცირე სპელეომორფოგენეტული ციკლის 
ნორმალურ მიმდინარეობაზე. მაგრამ ბუნებაში ხშირად ხდება მღეიმის განვითა- 
რების ნორმალური პროცესის დარღვევა ანუ მისი ანომალური გადახრები. 
ასეთი გადახრები შეიძლება გამოწვეულ იქნეს სხვადასხვა მიზეზებით: 

ა) მიწისქვეშა მდინარის მოტაცებით მეორე მიწისქვეშა მდინარის ან ზე- 
დაპირული ხეობის მიერ, რის შედეგადაც მღვიმემ შეიძლება ნაადრევად და- 

კარგოს თავისი ნაკადი და შეწყვიტოს აქტიური განვითარება. 
ბ) მღვიმის ნაადრევი გამოვსებით, რაც შეიძლება მოხდეს ნგრევის, ნაწვე- 

თების ინტენსიური განვითარების, სხვადასხვაგვარი შეგუბების შედეგად, და 
რამაც შეიძლება გამოიწვიოს კარსტული ნაკადის 'გადაადგილება მასივის ნაპ- 
რალთა ზისტემის სხვა ნაწილში. 

გ) მღვიმის ტექტონიკური ახევებით ა5 დაძირვით, რის შედეგად იგი გა- 

მო-თეშება კარსტული წყლების ინტენსიური პორიზონტალური ცირკულაცი- 

იდან და განიცდის „გადაგვარებას ან კონსერვაციას. 
დ) ადამიანის ჩარევით, რაც შეიძლება მდგომარეობდეს მღვიმის ან მისა 

ნაწილეს მოსპობაში (მაგალითად, სასარგებლო წიაღისეულის "მოპოვებისას, 

ნშენებლობისას, „გზის გაყვანისას) აღდგენაში, ან მისი ჰაედროლოგიური 
რეჟიმის გარდაქმნაში (წყლის წართმევაში ან, პირიქით, შეგუბებაში). 

აღნიშნული გადახრების შედეგად, მღვიმის განვითარების ციკლი სისრუე- 
ლეს კარგავს, მოკლდება და მარტივდება ან, პირიქით, რთულდება. 

მღვიმის ისტორიის „გართულების მაგალითად შეიძლება დავასახელოთ ისე- 

თი შემთხეევები, როდესაც ერთხელ გამომუშავებული მღვიმე დაძირვის შედე- 

გად ნალექებით ივსება, ხოლო შემდგომში, აზევების მეოხებით, ისევ ხვდება 

კარსტული წყლების ინტენსიური ცირკულაციას ზონაში და აღიდგენს სიღრუ- 
ვეს. ამგვარე ბედი ეწვია რაჭაში, სოფ. წედისთან მდებარე ქვაწითელის მღვი– 

მეს, რომელიც გამომუშავების შემდეგ რკინის მაღნით გამოივსო, ხოლო უფრო 
გვიან, ამოხევების შემდეგ, ისევ გაწმინდა და აღსდგა, ერთი მხრივ, წყლის 

განახლებული (კირკულაციისა (და, მეორე მხრივ, პდამიანის მიერ რკინის საბა- 

ღოს ექსპლოატაციის შედეგად. 

საშუალო სპელეომორფოგენეტული ციკლი მო-იცაეს ორ 
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ან მეტ მცირე ცეკლს და შეესაბამება მღვიმურ სართულთა სისტემას. სართუ- 

ლები ვითარდებიან ზევიდან ქვევითკენ: რაც უფრო მაღლა იმყოფება სართუ- 

ლი, მით უფრო ადრე დაწყებულა მისი არსებობის ციკლი. მომდევნო სართუ- 

ლი „განვითარებას «წყებს ჯერ კიდუვ წინა სართულის აქტიური ფორმირების 

დროს და, ამგვარად, სამუალო ციკლის შემადგენელი მცირე ციკლებე ქრონო- 
ლოგიურად ნაწილობრივ ერთურთ" ჰფარავენ. ააჭუალო ციკლის ზანგრძლივო- 
ბა აღემატება მცირე ციკლისას, მაგრამ ერთდროულად წარმოდგენილი მღვი- 

მური სართულების ჩამოყალიბების პერიოდი არ შეიძლება მეტი იყოს მცირე 

ციკლის ვადაზე (2-3 მლნ წელზე), ვინაიდან უფრო ძველი სართულები მორ- 
ფოლოგიურად უკვე ჟწარხოცილია, ხოლო სისტემის უახლესი ჰორიზონტები, 

ჯერ კიდევ არ გაჩენილა. 
სამუალო ციკლის ხანგრძლივობას, განაპირობებს კირქვებით აგებული 

კარსტული მასივის არსებობის ვადა, ე. ი. ტექტონიკური ახევების შედეგად 

წარმოქმნილე დენუდაციური რელიეფის „განვითარების პერიოდი. სჰმუალო 
ციკლი შეიძლება რამდენიმე მილიონ ან რამდენიმე ათეულ მილიონ წელს 

გაგრძელდეს, თუ მღვიმეების გამომუშავება წარმოებს ხელსაყრელ გეოლოგი- 

ურ ვითარებაშე. 
საშუალო ციკლის მორფოლოგიურად სრფლი გამოვლინებისათვის საჭეაროა 

შემდეგი პირობები: 
1. დიდი სისქის მქონე კარსტვადი (კირქვული) წყება, რომელშიც არ არის 

გამორეული უკარსტველი ჰორეზონტები და მთლიანად დანაპრალებულია. 
2. წყნარი ტექტონიკური რეჟიმი მღვიჭური სართულების ჩამოყალიბების 

პერიოდში –- იმ ოროგენული ან ეპეიროგენული აქტის (დედამიწის ქერქის 

დადებითი მოქრაობის) შემდეგ, რაც იწვევს .დაკარსტვის დაწყებას. მ5იშვნე- 
ლოვანი ტემპის მქონე აზევება ან დაძირვა ხელს უშლის სართულიანობი»ს გან- 
ვითარებას, –– პირველ შემთხვევაშე სართულები ცოტა ჩნდება, ერთურთს დი- 
დი ვერტიკალური შუალედებითაა დაზორებული და ცუდადაა გამომუშავებუ- 
ლი; მეორე (დაძირვის) შემთხვევაში სართულები სრულიად არ წარმოიშობა ან 

ცოტაა და ქმნიან შეკუმშულ სისტემას. 
3. კარსტული წყლების მდგრადობა. ცხადია, რომ თუ მიწისქვეშა ნაკადმა 

მიმართულება იცვალა და მიატოვა კარსტვადი წყების ის ნაწილი, სადაც სარ- 
თულები ყალიბდებოდა, ამ უკანასკნელთა „განვითარება (სამუალო ციკლი) 

შეწყდება. ამგვარი მოვლენისაგან ყველაზე უკეთ დახღვეულია ტრანხიტული 
მდინარის შთანმთქმელი წყება. 

მრავალსართულიანი მღვიმეების განვითარების პროცესი არ უნდა წარმო- 
ვიდგინოთ, როგორც მიწისქვეშა ნაკადის უბრალო წყვეტილი (ნახტომისებური) 
დაწევა კარსტვად წყებაში. აქტიური გამომუშავების მდგომარეობაში ყოველ–- 
თვის იმყოფება კარსტვადი წყების ჰპორიზონტებში მოთავსებული არა ერთი, 
არამედ ორი და მეტი სართული. ამ დებულებას თვალსაჩინოდ ასურათებს 
ცუცხვათის მღვიმის ქვედა სართულების მორფოლოგიურ-ჰიდროლოგიური ხა- 

83



"ხაპიჩ4 
ს
ა
ი
თ
ი
 

იC 
ათCაანთნ9 

გ
უ
ნ
ა
ი
ა
ლ
ე
-
ს
 

'ხთლჩ0 
იიC606-0:6--ლ 

ნწთი 
1
 

· 
:0ლნ0600 

ი
თ
ხ
ლ
ა
ფ
ი
 

ალნიბირდი 
იილნი”თიინძიზ 

·I 
| 

9=0ნC>CC0069C-9 
იილნნიანი 

ძ00ხსა სთთლისა”ნCX6 
·6| 

“9-9 

'!სენCC0ე 
ი
თ
ნ
ა
ნ
ი
ს
 

–- 2 
!სდ 

 



სიათი. ძირითად გვირაბში გამდინარე შაბათა-ღელე შესასვლელშივე კარგავს 
წყლის ნაწილს, რომელიც გპჰედინება «მთავარი „გვირაბის ფაკერის ქვეშ, უფრო 
დაბალ დონეზე (და გამოსავალს პოულობს მღვიმის ქვემოთ, იმავე მდინარის 

ნაპირზე. ეს გამოსასვლელი წარმოდგენილია ვოკლუზური წყაროების ჯგუ- 

ფით, რომელთა ნაწილი მდინარის კალაპოტში ამოდის, ნაწილი კი ნაპირზე. 

ადგილობრივი ხალხის დაკვირვებით. აღნიშნული ვოკლუზების ხარჯი წლითი 
წლობამდე შესამჩნევად მატულობს. ეს ფაქტი მოწმობს, რომ ცუცხვათის მღვი- 
მის ქვედა, ჯერაც უხილავი სართული არხულ-ვოკლუზურ სტადიაში იმყოფე- 
ბა და კოროზიის ზემოქმედებით ინტენსიურ „გაფართოებას განიცდის. ამგვა- 

რად, ცუცხვათის მღვიმეში წყლის ნაკადი ერთდროულად გაედინება ორ სარ- 

თულში, რომელთაგან ერთი ნაკადოვან-ტალანურ სტადიაშია, შეორე კი არ- 

ხულ-ვოკლუზურში: შეიძლება ვიფიქროთ, რომ უფრო ღრმა ჰორიზონტებში 
ჩასახულია კიდევ უფრო დაბალი (ამჟამად 5აპრალურ-ხვრელურ სტადიებში 

მყოფი) სართულიც. 
რომელი ფაქტორები განაპირობებენ მღვიმეთა მრავალსართულიანი სის- 

ტემების ჩამოყალიბებას? ამ მოვლენის უშუალო მიზეზია კარსტული წყლების 
ჰორიზონტალური ცირკულაციის ზონის დაწევა კირქვულ წყებაში. უფრო ძნე- 

ლია პასუხის გაცემა კითხვაზე, თუ რა იწვევს აღნიშნული ზონის ჩამოქვეითებას. 
ბევრი მკვლევარის აზრით, მღვიმეები ყალიბდება ტექტონიკურ პაუზებში, ხო- 

ლო მათი ნაკადების გადაადგილება დაბალ ჰორიზონტებში ემთხვევა ტექტონი- 

კური აქტივობის ფაზისებს (აზევებებბ). ამგვარად, სართულიანობის წარმომ- 

ქმნელ ფაქტორად მიჩნეულია ტექტონიკა. 
ახალი გამოკვლევების თანახმად, დედამიწის ქერქის მოძრაობანი, ტექტო- 

ნიკური პროცესები მართლაც წამყვან როლს ასრულებენ კარსტულ მღვიმეთა 

სართულების ჩამოყალებებაში, მაგრამ კავშირი ამ ორ მოვლენას შორის არც 

ისე უშუალო და მარტივია, როგორც ეს დღემღე «მიაჩნდათ. საქმე იმაში მდგო- 

მარეობს, რომ: 

1. სართულიანობის განვითარებისათვეი” ხელშემწყობი შეიძლება იყოს 

მხოლოდ სუსტი ახევებები. 

2. ტექტონიკური ფაქტორია ზემოქმედებას ახდე5ს მღვემეების (ისევე რო- 

გორც ზღვიური და მდინარეული ტერასების) ფორმირებაზე ორგვარად: 

ა) უშუალოდ, ე. ი. იმ ზონის გადაადგილებით, სადაც ხდება მღვიმეთა 

გამომუშავება „და 
ბ) მეშვეობითად -- ოკეანის დონის ცვალებადობის (ევსტაზიის) შუამავ- 

ლობით, რაც გამოწვეულია ლითოსფეროს ოკეანური ნაწილის ტექტონიკური 

დეფორმაციებით. 

ტექტონიკური პროცესების ამ ოო ზეგავლენას შორის უფრო უწივერს»- 

ლურია მეორე –- ევსტაზიის მოვლენა, რომელიც თანაბარი ინტენსივობით 

მოქმედებს ხმელეთის როგორც ოროგენულ, ისევე პლატფორმულ ზონებზეც. 

ცნობილია, რომ შუა მესამეულიდა5ნ დღემღე ოკეანის დონე ზოგადად დაბლდე- 
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ბა ოროგენეტული პროცესების შედეგად (ხმელეთის საწინააღმდეგოდ, ოკეა- 
ნეთა ფსკერი ოროგენულ ეპოქებში დაძირვების სიჭარბით ხასიათდება, რაც 

ადიდეასს ოკეანური ღრმულების მოცულობა და იწვევს დონის დაწე- 
ვას) დონის ერთობლივი დადაბლების პროცესი გართულებულია მეორე 
თანრიგის რხევითი ცვლილებებით (მაგალითად ყინვარების პერიოდული 

ზრდადნობით შეპერობებული აწევ-დაწევით ანუ გლაციოევსტახეით). 

3, მღვიმური სართულიანობა მხოლოდ ზოგადად არეკლავს ევსტახიისა და 
ხმელეთის ტექტონიკური მოძრაობის პროცესებს, დეტალებში კი არ ეთანხმე- 

ბა მათ, ემორჩილება საკუთარ კანონებს. ეროხიის ბაზისი მხოლოდ შემთხვე- 

ვით შეიძლება წარმოადგენდეს დაკარსტვის ბაზისსაც, მეტწილად ისინი 
სხვადასხვა დონეებზე. მდებარეობენ. 

კარსტული ბაზისე ეწოდება იმ დონეს, რომელხე დაბლაც კარსტული 

პროვესები არ მიმდინარეობენ. მეტწილად იგი ემთხვევა კარსტვადი წყების 
ფუძეს ანუ მის ქვეშ მდებარე უკარსტველი ფორმაციის ზედაპირს. კარსტული 
ბაზესი შეეძლება მდებარეობდეს მდინარეთა ხეობების ტალვეგებზე ან ზღვის 
ნაპირზე მაღლა, ზღვის ფსკერზე ან მის ქვეშ და იშვიათად ემთხვევა ხეობის 
ფსკერის ან წყალსატევის (ოკეანეს, ზღვის, ტბის) მნაპერის დონეს. სწორედ 

ამიტომაა, რომ მღვიმეთწარმოქმნისა „ღა ტერასთწარმოქმნის რეტმი და ამპლი- 
ტუღდები არ ემთხვევა ერთმანეთს. ცუცხვათისა და დიდი ვორონცოვკის მღვი- 
მეების მაგალითზე შეგვიძლია «დავასკვნათ, რომ მღვიმეთწარმოქმნის რიტმი 
უფრო ხშირია, ხოლო სართულთშორისი შუალედები უფრო მცირე, ვიდრე ტე- 

რასთწარმოქმნესა. მღვიზური სართულების „გაჩენა კვალდაკვალ არ მისდევს 

ზედაპირული ფორმების გაღრმავებას, არამედ მეტწილად წინ უსწრებს მას. ამ 

პროცესში წამყვანი როლი ეკუთვნის კარსტის საკუთარ კანონზომიერებებს. 
მიწისქვეშა ნაკადის სიმძლავრესა «და მდგრადობას, კარსტვადი ქანის ხსნადო- 
ბას, მისი ნაპრალოვნების ხასიათს. აღსანიშნავია,ა რომ ბევრი სართულიოსაგან 
შედგენილ მღვიმურ სისტემებში (დიდი ვორო5ცოვკის, ცუცხვათის მღვიმეებში) 

სართულთმორისი სიმაღლივი შუალედებე (დაახლოებით ერთნაირია და უდრის 
4--7 მ. 

სამუალო სპელეომორფოგენეტული ციკლები, რომელთა მიმდინარეობის 
მოწმეც თანამედროვე კაცობრიობაა მსოფლიოს სხვადასხვა კუთხეში, უნდა 
დაწყებულიყო ოლიგოცენისშემდგომი დროის (გვიანდელ-ალპური ოროგენული 
ეტაპის) სხვადასხვა ეპოქებში, ზოგ რაიონში კარსტული პროცესების გაჩაღება 
მიოცენშივე უნდა მომხდარიყო, ზოგანაც პლიოცენში ან მეოთხეულში. ახალ- 
დაწყებულ საშუალო ციკლს წარმოადგენს „ცუცხვათის მღვიმის სართულთა 
ჩამოყალებება, რასაც სტარტი ვალახური ოროგენეზის დროს (ხედა პლიოცე- 

ნის ბოლოში) მომხდარმა შეცოცებამ ააღებინა ზემო იმერეთის პლატოს და- 

კარსტვა მიოცენის ბოლოდან” წარმოებს, ე. ი. აქ სპელეომორფოგენეტული 

ციკლი 12--13 მლ5 წელია მიმდინარეობს, არსებობს მხარეები, სადაც თანამედ- 

86



როვე კარსტული ციკლი კიდევ უფრო ადრეა დაწყებული და 20 მლნ წელს ან 
მეტსაც · ითვლის. 

სამუალო სპელეომორფოგენეტული ციკლი დასრულდება მაშინ, როდე3აც 

მიწისქვეშა წყალი ჩამოქვეზგთდება კარსტვადი წყების ფუძემდე და მოკლებული 
იქნება ახალი მღვიმური სართულის გაჩენის შესაძლებლობას, "შესაძლებელია 
სხვა დაბოლოებაც –-- კარსტულე წყლების ჰორიზონტალური ცირკულაციის 
ზონის გადაადგილების უარყოფითი ნიშნის შეცვლა დადებითით იმ შორეულ 
მომავალში, როდესაც ოროგენეზი დამთავრდება და დაიწყება ოკეანის ტექტო- 

ევსტატიკურე ტრანსგრესია. ეს შეიძლება მოხდეს ათეულე მილიონობით წლის 

შემდეგ. 
ისტორიული გეოლოგია გვასწავლის, რომ ჩვენი პლანეტის ისტორიაში 

მორიგეობენ ოროგენული ანუ გეოკრატიული ღა ანოროგენული (ტექტონიკუ- 
რად მშვიდი) ანუ თალასოკრატიული პერიოდები. თითოეული ასეთი ეპოქის 
ხანგრძლივობა მრავალი ათეული მილიონი წლობით განისაზღვრება. პალეომე- 
ზოკაანოზხოური წარსულის „განმავლობაში გეოკრატიული პერიოდი სამჯერ 

გამეორდა და ემთხვეოდა კალედონურ, ჰერცინულსა და ალპურ ოროგენულ 

ციკლებს. უკანასკნელი მათგანი დღესაც გრძელდება. კარსტული მღვიმეების 
განვითარება ხდებოდა ოროგენულ პერიოდებში, ხოლო თალასოკრატეულ შუა- 
ლედებში ეს პროცესი თითქმის ქრებოდა ხმელეთის პენეპლენიზაციისა და 
ოკეანის ტრანსგრესიის გამო. ამგვარად, პალეოზოური, მეზოზოური და კაინო- 
ზოური ერების ჯამური ვადის (დაახლ. 570 მლნ წლის) განმავლობაში ადგილი 
ჰქონდა მღვიმეთა ინტენსიურე განვითარების სამ პერიოდს ანუ ამ დიდ 
სპელეომორფოგენეტულ ციკლს, რომელთა გეოქრონოლოგიური 

განლაგება შემდეგია: 
1. ქვედაპალეოზოური '(კალედონური) ციკლი –– სილურული პერიოდის 

ბოლო და დევონურის დასაწყისი (აბსოლუტური გეოლოგიური შკალის 420-- 
380 მლნ წწ.). 

2, ზედაპალეოზოური (ჰერცინული) „ცეკლი -- კარბონული პერიოდის მეო- 
რე ნახევარი და პერმული პერიოდი (აბსოლ. გეოქრონოლოგიით 320--–240 მლ 

წწ. 
3. კაინოხოური (ალპური) ციკლე –– ტრიასის ბოლოდან დღემდე. 

ყოველი ასეთი დიდი სპელეომორფოგენეტული ციკლი შედგება საშუ- 
ალო ციკლებისაგან, რომლებიც სხვადასხვა ტექტონიკურ ზონებში სხვადასხვა 

დროს გამოვლინდება. გეოტექტონიკიდანნ ცნობილია, რომ ერთი და იმავე 

ოროგენული პერიოდის განმავლობაში დაძირვა-აკუმულაციის ზონები ინვეთრ- 
სიას (სზევებას და დენუდაციის არედ გადაქცევას) განიცდიან არა ერთბაზად, 

არამედ ეტაპობრივად, თანმიჭმდევრულად. ზოგი ზონა უფრო ადრე ხვდება დე- 
ნუდაციისა და დაკარსტვის პირობებში, ზოგი კი უფრო გვიან. სხვადასხვა ზო–- 

ნაში მიმდინარე საშუალო სპელეომორფოგენეტული ციკლები ქრონოლოგიუ- 
რად არარის ურთიერთთანხვდენილი. 
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ჰ. ტრიმელის მონაცემებით, შუა ევროპის კარსტში შეიძლება გამოიყოს 

მღვიმეთა ინტენსიური წარმოქმნის სამი პერიოდი: 1) ტრიასსა და იურას შორის 
გარდამავალი ეპოქა; 2) ზედა ცარცსა და ქვედამესამეულს შორის გარდამავა– 
ლი ეპოქა და 3) ზედამესამეულეი ხანა. ეს პერიოდები უ5და შეესაბამებოდნენ 

საშუალო სპელეოციკლებს. პირველი «ორი პერიოდი, იმავე მკვლევარის ცნო- 
ბით, წარმოდგენილია „დაკონსერვებული“ (ე. ი. გამოვსებული, ლ. მ.) მღვიმე– 

ებით. "მესამე პერიოდი ჯერაც არ დამთავრებულა. 
მღვიმეთწარმოქმნის მიმართულე განვითარება დაკავშირებულია. ერთი 

მხრივ, კარბონატული სედიმენტაციის გაძლიერებასთან გეოლოგიური წარსუ- 

ლის მანძილხე და, მეორე მხრივ, კონტინენტების ზრდასთან გეოსინკლინთა ინ- 

ვერსიის ხარჯზე. ეს „განვითარება მდგომარეობს კარსტული პროცესების და 
კერძოდ მღვიმეთწარმოქმნის არეალების გაფართოება-ზხრდაში ყოველი დიღი 
სპელეომორფოგენეტული ციკლიდან (მომდევნო ასეთსავე ციკლისაკენ. ამჟამად 
სპელეომორფოგენეზი მსოფლიო მასშტაბით უფრო მეტ ფართობზეა გავრცე- 

ლებული, ვიდრე იყო ჰერცინულ გეოკრატიულ პერიოდში, ხოლო ეს უკანასკნე- 
ლი ამ მხრივ აღემატებოდა კალედონურ ციკლს და ა. შ. კირქვების მთავარი 

შემადგენელი მინერალის –- კალციტის დალექვი» გაძლიერება გეოლოგიური 
წარსულის განმავლობაში დადგენილია სპეციალური „გამოკვლევებით (ნ. მ. 
სტრახოვი). ასევე კარგადაა „ცნობილი ის ფაქტი, რომ დაძირვისა და კარბონა– 

ტული ნალექების ,დაგროვების ზონები ოროგენულ ეპოქებში განიცდიან ინ- 

ვერსიას და უერთდებიან ხმელეთის მასივებს. ამრიგად, მღვიმეთწარმოქმნის 

გაძლიერება ჩვენ წარმოგვიდგება როგორც დედამიწის გეოგრაფიული განვითა- 
რების კანონზომიერი შემადგენელი მოვლენა, დაკავშირებული კონტინენტები- 
სა და ოკეანეების ევოლუციასთან. 

მეტეოროლობიურ-კლიმატური რეჟიმი 

მღვიმეთა ერთ-ერთი ძირითადი თავისებურება მდგომარეობს მათს განსა– 

კუთრებულ მეტეოროლოგიურ-კლიმატურ რეჟიმში. ეს უკანასკნელი დამოკიდე- 

ბულია შემდეგ ძირითად ფაქტორებზე: 
1. დედამიწის ზედაპირის კლიმატურ პირობებზე მღვიმის ადგილმდებარეო-. 

ბის რაიონში. 

2. მღვიმის მოყვანილობაზე და გაღებულობის ხასიათზე. 
3. მღვიმის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე. 

ზედაპირული კლიმატის გავლენა მღვიმეების მეტეოროლოგიურ-კლიმა–- 

ტურ რეჟიმზე სხვადასხვაგვარია იმისდა მიხედვით, თუ როგორია ზედაპირული 
კლიმატის ხასიათი და როგორია თვით მღვიმე. მღვიმეთა მნიშვნელოვანი რაო– 

დენობა არ განიცდის მათ მიდამოებში დედამიწის ზედაპირზე გამეფებული ჰა- 

ვის სეზონური ცვალებადობისა და ამინდის ზეგავლენას, არამედ თავისი ტემ- 

პერატურით ასახავს ზედაპირის თერმიკული რეჟიმის მრავალწლიურ საშუალო 
მდგომარეობას. ამავე დროს დედამიწის საკმაოდ ცივ ზონებში და მთების ასეთ– 
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სავე სარტყლებში ზამთრული ყინვა იწვევს გარკვეული მორფოლოგიური ტი- 
პის მღვიმეებში ჰაერის ანომალიურ გადაციებას და, ზოგიერთ შემთხვეეაში. 

ტემპერატურის მკვეთრ სეზონურ რხევას. მღვიმის მოყვანილობა და გაღებუ- 

ლობის ხასიათი იმ შემთხვევაში მოქმედებს მის კლიმატურ რეჟიმზე, როდე- 

საც სიღრუვის ეს მორფოლოგიური მაჩვენებლები ხელს უწყობენ მასში ციეი 
ან თბილი ჰაერის ჩაგუბებას და, პირიქით, ხელს უშლიან ჰაერის მოქრაობას. 

მღვიმეში შემავალი ზედაპირული მდინარე ზაფხულობით ათბობს, ზამთრო- 
ბით კი აგრილებს მღვიმურ ჰაერს. 

მღვიმეთა მეტეოროლოგიურ-კლიმატური რეჟიმი თავის მხრივ გავლენას ახ- 

დენს მათში თოვლ-ყინულის არსებობაზე, ორგანიზმებისა და ადამიანის ბინად- 

რობაზე, მღვიმეთა სამეურნეო, სამკურნალო და სხვაგვარ გამოყენებაზე. 

მღვიმური კლიმატის ელემენტები შემდეგია: 
1. ჰაერის შედგენილობა; 2. განათება; 3. ტემპერატურა; 4. სინოტევე: 

5. ჰაერის წნევა; 6. ჰაერის მოძრაობა; 7. თოვლ-ყინულის წარმოქმნა-დნობა. 

მღვიმეთა ჰაერის შედგენილობა სუსტადაა შესწავლილი. ეპიზო- 
დური დაკვირვებების საფუძველზე ცნობილია, რომ კარსტულ სიღრუვეებში 

მოთავსებული ჰაერი იმ შემთხვევების გამოკლებით, როდესაც მღვიმეში ხდება 

CC0CXის ან რომელიმე სხვა გაზის გამოყოფა, განირჩევა სისუფთავით. მტვერი 

და მიკრობები მასში პრაქტიკულად არ არის, ან ძლიერ ცოტაა. ზ. ტინტილო- 

ზოვის მიერ ანაკოფიის მღვიმე-უფსკრულში აღებული ჰაერის ნიმუშების ბაქ- 

ტერიოლოგიური შესწავლით გამოირკვევა შემდეგი (ცხრ. 6). 
ხრ. 6 

„მიკრობების რაოდენობა ანაკოფიის მღვიმის სხვადასხვა ნაწილებისა და ქალაქის 

საცხოვრებელი ბინების 1 კუბომეტრ ჰაერში 
  

  

მიკრობების რ ნობ 
დაკვირვების ადგილი იკოო ს პაერში ოია შენიშვნები 

ანაკოფიის მღ, ჰელიქტი- 60 ნაწლავთა ჩხირები 100013 ჰაერში 
ტური სალონი (გრამდადებითი ჩხირები) არ აღმოჩნდა 

არ აღმოჩნდა არც აერობული და 
ანაერობული პატოგენური ბაქტე- 
რიები 

ანაკოფიის მღ, ქართველ 43 100თ3 ჰაერმი არ აღმოჩნდა ნა–- 
სპელეოლოგთა დარბაზი (გრამდადებითი ჩხირები) წლავთა ჩხირები ღა პატოგენური 

ბაქტერიები 

საცხოვრებელი ბინა ქალაქ-| რამდენიმე ათასი მეან ელისის შემთხქევა- 

ევი ბაქტერიები 

ნაწვეთი კალციტის გაჩენისას მიმდინარე ქიმიური რეაქცია აუხვებს მღვა- 

მურ ჰაერს იონებით (კერძოდ ნახშირბადის C" იონით) და ანიჯებს მას სამკურ- 

ნალო თვისებას. 

მღვიმური კლიმატის ერთ-ერთი ძირითადი თავისებურება მდგომარეობს 
მღვიმეთა სიბნელეში, ე. ი მზის რადიაციის შეუღწევლობაში ან სუსტ- 
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მეღწევადობაში. თითქმის ყველა მღვიმეში შეიძლება გავარჩიოთ ბნელი და გა– 

ნათებული წაწილები. არის ერი აღვრეებიდ, რომლებშიც დღის შუქი მეტ-ნაკ- 

ი ინტენსივობით ა ლა: ა „· სანიმუშოა ამ მხრი ხვა- 
ღის მრავალსართულიანი მღვიმის · მთავარი. ტალანი, რომელიც 210 მ სიგრძის 
მიუხედავად და შესასვლელთა სიმრავლისა და სიფართის მეოხებით, არსად 
არის სავსებით ჩაბნელებული, და რომლის გავლაც სანათურის გარეშე შესაძ- 
ლებელია. მღვიმეთა ბნელი და განათებული ნაწილები ერთურთისაგან ანსხვავ- 
დებიან სხვა მეტეოროლოგიური მაჩვენებლების (ტემპერატურის, ს სინოტივი“) 
და ლანდშაფტური ყომპო ენტების (ნიადაგი, მცენარეულობა) მიხედვითაც. 

ღვიმეთა ტემპერატურული რეჟიმი მკვეთრად განსხვავდება 
“ედაპირისაგან. მისი მთავარი დამახასიათებელი თავისებურებაა უმნიშვნელო 
ცვალებადობა წლისა და დღე-ღამის დროთა მიხედვით. იმ მღვიმეებში, რომ- 
ლებიც კარგადაა იზოლირებული ამინდისა და სეზონური კლიმატის ზემოქმედე- 
ნრსაგან, მთელი წლის განმავლობაში გამეფებულია თითქმის თანაბარი ტემპერა- 
ტურა, რომელიც დაახლოებით უდრის ადგილის ზედაპირულ საშუალო წლიუო 
ტემპერატურას. ამგვარი მღვიმეების ტემპერატურა სივრცეში ცვალებადობს 
კლიმატურე ზონალობის კანონების შესაბამისად, ე. ი. მცირდება ეკვატორიდან 
პოლუზსებისაკენ და ქვევიდან ზევითკენ (ცხრ. 7 და 8). . 

0 .· 7 

პაერის ტემპერატურა ხზვადასხვა გეოგრაფიული მდებარეობის მქონე მღვიმეებში 

(მცირე აბს. სიმაღლეებისათვის) 
  

  

  

მღვიმე | რაიონი და განედი ჯ9 

შღვიმეები= ' იამაიკა, 18” აქი 
კ„აკაჰუამილპა მექსიკა, 19” 2–209 
შოვიმშეები ალჟირი, 35” 18--18,839 
ანაკოფიის კელასურის, შრომის 
მღვიმეები ღას. საქართველო, 43“ 19--1წ9 
ღემიონოვის მ-. სლოვაკია, 49? 79 
კუნგურის მღ. | პერმის ოლქი, 589 2-49 

ცხრ. 8 
მღვიმური პაერის ტემპერატურა სხვადასზვა აბსოლუტურ სიმაღლეზე 

(ფ. ტრომბის მიხედვით) 
  

  

  
  

აბს. სიმა- საფრან ოსის მთე-' ღლე. მე-| ”ლქი“ პირენეი სევეწის ფო ბეთ რაფ დი. ბიპარის მთები „ურა 
ტრობით | ი | ესპანეთი | საფრანგეთი | მთები” | აღკები | ნვეთი) | (რუმინეთი) 

10 | )ყვის 1წუთძ|) 189 1ვ,გ0 | 13,659 159 199 199 
ძეს |)§82. 150 14.0 186 | 199 19,0 11.7 11,0 
ყიი | 110 | 187 18,ი 130 | 194 11,0 11,5 10.0 
ჰიე | 17,8 110 : 117 19,0 | 19.0 – 11,8 9,ა 
500 | I7,7 18.2 11,4 1I,6 | 11.5 1I,0 9,9 
ი00 | )16,4 19.8 11,) 11,8 | 11,0 10.2 7,6 
7ი0 | 15, 19,9 10,8 11,0 | 10.2 9,3 – 
900. | 18.5 19,0 104 – 93 85 
900 | 19.0 19,5 9,1 9,5 7,6 

1000. | 11.5 19,8 9,3 9.8 7,0 
ი ! 1109 125 8.5 7,5 0.5 
1200. ! 10,5 8,5 9,4 8,ც 6,0 
1200. | 10.9 8.0 6,0 4,0 
1)4ი0. | 102 7,6 
15900 | 11,0 7ა 
1600 7,9                



ნახევრადმღვიმურ პერობებში-– მღვიმეთა შესასვლელებში და ჩანგრევითს 
კარსტულ ძაბრებში ჯერ კიდევ შეიმჩნევა ტემპერატურის სეზონური, მნიშვნე- 

ლოვანი ცვალებადობა. იუგოსლავიელი მკვლევარის ზდრავკო პეტკოვსეკის 
დაკვირვებით, ეს ცვალებადობა მაინც მკვეთრად შესუსტებულია გარეგანი ტემ- 
პერატურის რხევასთან შედარებით. იქ, სადაც ზედაპბრრული ტემპერატუ- 
რები წლის განმავლობაში მერყეობენ 17“-იანნი ამპლიტუდით (საშუალო 
თვიური ტემპერატურები ცვალებადობენ 3--20 ფარგლებში), მღვიმეთა 

შესასვლელებში ამპლიტუდა მხოლოდ 9” უდრის. 

მღვიმეთა აბსოლუტურად ბნელ, ჰაერის ინტენსიურ ცვლას მოკლებულ ნა- 
წილებში ტემპერატურა უმნიშვნელოდ ცვალებადობს, მისი რხევის წლიური 
ამპლიტუდა არ აღემატება 0,5-–-19, რამდენადმე სხვა მდგომარეობაა ისეთ მღვი- 
მეებში, რომლებშიც ზამთრობით შედის და გუბდება უარყოფითი ტემპერატუ- 
რის მქონე ჰაერი, მაგალითისათვის შეიძლება მოვიყვანოთ კუნგურის მღვიმის 
"წინა ნაწილის დარბაზებში ჩატარებულ გაზომვათა შედეგები (ცხრ. 9). 

  

  

ცხრ. 9 
ტემპერატურის წლიური რხევადობა კუნგურის 

მღვიმის წინა დარბაზებში 

მპე“ რის ზღვრ 
დარბაზის სახელწოდება ტე ა ეელეები. ული 

ბრილიანტოვანი დარბ. –-46,5+1 
პოლარული დარბ. –!) +1 
დანტეს დარბ. –-2.5+1   

მარიან პულინამ ჩაატარა დაკვირვებანი პოლონეთის ტატრის ოთხი მღვი- 
"მის ტემპერატურულ რეჟიმზე. ეს მღვიმეებია: 

1. Cზელინა, სუბჰორ.,. აბს. სიმაღლე 1050 მ. 

2. ზიმნა. საუბჰორ.. 1100-–-1200 მ. 

3, სნეჟნა, ვერტუკალ., სიღრმე 640 მ. 1700 მ. 

4. ჩერნა. სუბჰორ,, 1450 მ. 

ტემპერატურული ცელილებების ხარისხის მიხედვით თითოეული მღვიმე 
იყოფა დინამიკურ და სტატიკურ ნაწილებად. 

ტემპერატურის საშუალო წლიური ამპლიტუდები ზემოჩამოთვლილ მღვი- 
მეებში შემდეგნაირად ნაწილდება (ცხრ. 10). 

  

  

  
  

ცხრ. 10 

L9-ის სანუალო წლიური ამპლიტუდა 

მ მესას, ნ მღვიმე ფესასვლელთან 200 მ. მანძილზე 509 მ-ზე 

'“ზიმნა ! 139 ე9 0.59 
ჩერნა I 99 ახ 0.59 
“მჩელინა I ცი 29 0.59 

' 

  

I 

საშუალო დღელამური ტემპერატურები: 

9L



მღ. შჩელინა: ზაფხულში –– შესასვლელთან 82; 20 მ-ზე 59; 100 მ-ზე შორს 69. 

ზამთარში ი ვ9; 200 მ-ზე შორს 69. 

მღ. ზიმნა: ზაფხულში –-. შესასსულელთან 6”; 30 მ-ზე 39; 300 მ-ზე შორს 49. 

ზამთარში - 79; 500 მ-ზე შორს 49. 

მღ. სნეჟნა: შემოდგომაზე შესასვლელთან 0,59; 640 მ სიღრმეში 3.59 

არაბიკას მასივზე, ზღვის დონიდან 2100 მ სიმაღლეზე მდებარე ვახუშტი 
ბაგრატიონის უფსკრულში ზამთრობით და გაზაფხულობით გუბდება ყინვიანი.. 

ჰაერი. ივლისში ყინული იწყებს დნობას და მყარდება დადებითი ტემპერატურა 

1,5--2.5“. ხვამლის მასივზე. ბოგას დაღმავალ მღვიმეში, რომელიც 1710 მ სი– 

მაღლეზე იწყება, ზაფხულის ბოლომღე ინახება ყინული და გამეფებულია უარ– 

ყოფითი ტემპერატურა, ხოლო სექტემბერში ყინული სწრაფად დნება და მღვიმე. 

ივსება თბილი ჰაერით. ამგვარ ჭღვიმეებში, ტემპერატურის ცვალებადობის Lსაკ- 

მაოდ მკვეთრი ხასიათის მიუხედავად, ამ ცვალებადობის ამპლიტუდა გაცილე-. 

ბით ნაკლებია მაინც გარეგანი ჰაერის ტემპერატურის არა მარტო აბსოლუტური 

მაქსიმუმის და აბსბოლუტური მინიმუმი” სხვაობაზე, არამედ საშუალოთვიურ · 

ტემპერატურათა ამპლიტუდაზეც. 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ჭღვიმის გამჭოლი ხასიათიც კი (მასში თა– 

ვისუფლად მოძრავი ჰაერის მასების ცირკულაცია) ვერ არღვევს მღვიმეები- 

სათვის დამახასიათებელ მდგრად თერმიკულ რეჟიმს. გამჭოლ მღვიმეებშიც ტემ- 

პერატურა ახლოსაა ზედაპირის ჰაერის საშუალო წლიურ ტემპერატურასთან 
და უმნიშვნელოდ ცვალებადობს წლისა და დღე-ღამის განმავლობაში. ამის მაგა– 

ლითებია კორცხელის მღვიმე (ოდიშში) და ცუცხვათის მღვიმის მთავარი გვირა- 

ბი. როგორც ჩანს, მღვიმეებში გავლისას ჰაერის ნაკადი ღებულობს მათი კედ- 
ლების ტემპერატურას. 

ჰაერის სინოტივის მხრივაც .მღვიმეებს თავისებურება სჩეევია. შე- 

ფარდებითი სინოტივე მღვიმეებში საერთოდ მაღალია და (კვალებადობს 70 –– 

100% ფარგლებში. კლაინე-კრეშტენბერგის მთის ერთ-ერთ მღვიმეში (ზემო 

ავსტრია) ჰაერის სინოტივე იმდენად მაღალია, რომ პორტალთან ცისარტყელა 

ჩნდება ხოლმე. უწყლო მღვიმეებში ჰაერის სინოტივე უფრო ნაკლებია, ვიდრე 
წყლიანში. აბსსოლუტური სინოტივე ზაფხულობით მღვიმეში უფრო დაბალია, 

ვიდრე გარეგან ჰაერში, რაც მღვიმეების შედარებით დაბალი ტემპერატურით · 
არხსნება. ზამთრობით საწინააღმდეგო მდგომარეობაა–-–მღვიმურ ჰაერში წყლის 
ორთქლი მეტი რაოდენობითაა გარეგან ჰაერთან შედარებით. საქართველოს 

კარსტული მღვიმეების ჰაერის სინოტივე მოჩანს შეჭჰდეგი ცხრილიდნ (ცხრ. 11). 

ჰაერის წნევა მღვიმეებში წარმოადგენს ყველაზე ცვალებად მეტეო–- 
როლოგიურ ელემენტს. რომელიც რეაგირებას ახდენს ზედაპირული ატმოსფე- 

როს წნევის არა მარტო სეზონურ, არამედ უფრო ხანმოკლე ცევლილებებზეც. 
მაგრამ ეს რეაგირება უშუალო და მარტივი არ არის, არამედ საკუთარ რთულ- 

კანონებს ექვემდებარება. 

ვ.



ცხრ, 11 
“%ოგიერთი მღვიმის პაერის ხინოტივე 

(ბ. გერგედავას მიხედვით) 

  

  

    
  

  

აბს, აკეირეე- ნოტი: დაკვიოვე 
სიმა– სინოტივე __ | არი- მღვიმე ღლე აბსოლ. შეფარდ. სარი არი შენიშენები 

გახუშტი ბაგრატიონის უფ- _ 
მარელი 9195 )ეე | 74 | %.8.19091 შესასვლელთან, 12C მ სიღ- 

/0 100 · | რმეში 

ქვემო გელგელუკის კა 160ე 19.8 ვ | 59.8.1969ჩასასვლელთან, 50 მ სიღრ- 
8 9 96 19% ქეში რ 2:3, 9L ანაკოფიის უფსკრული 5 141 10 2).7.1961 გედაპირზე, 215 გ სიღრმე– 

კორცხელი 1500 | 17.5--13,9 |85--9+) >21.10.61 სავადასხეა ნაწილებში და 
! შ. 'ასვლელთან _ 

ნაზოდელაგო 990 პი-Iნწნ 184--98 138.6+ 
გცუცხვათი 2) | 26,4-ხყ,3 (31--99|) ყყ.6.66 |მთავარი _ გვირაბის ბნე- 

ლეს ნაწილში და შესასვ- 

| 'ლელთან 

  

ჰაერის მოძრაობის ხასიათისა და ინტენსივობის მიხედვით მღვი- 

მეები არსებითად განსხვავებულია. სუბჰორიზონტალურ დახშულ მღვიმეთა უმ- 

რავლესობაში ჰაერის ნაკადები არასოდეს არ შეიგრძნობა და სანთლის ალი ყო- 
ველთვის ზევითკენაა მიმართული (მაგ., აბრსკილის მღვიმეში). მეორე მხრივ, 
არსებობს საწინააღმდეგო უკიდურესობა -- ქარიანი მღვიმეები რომლებშიც 
(ხშირად ამინდისაგან დამოუკიდებლად) სწრაფად მოძრავი ჰაერის ნაკადი არ 

იძლევა სანთლის ანთება-გამოყენების შესაძლებლობას. შუალედურ ადგილხზხე 

დგანან ისეთე მღვიმეები, რომლებშიც ჰაერის დინება სხვადასხვა სიძლიერით 

გადახრის სანთლის ალს და უშუალოდ ან მეშვეობითად შეიგრძნობა ადამიანის 
ორგანიზმის მიერ. 

ჰაერის მოძრაობას მღვიმეებში სხვადასხვა მიზეზები იწვევენ. ერთ-ერთ 
მათგანს წარმოადგენს სიმკვრივის სხვაობა ჰაერის ორ სვეტს “შმორის, 

რომელთაგან ერთი გარეთაა (დედამიწის ზედაპირზე), მეორე კი შიგნით (მღვი- 

მეში), ან კიდევ ორივე სვეტი ზედაპირზეა ან მღვიმეში. მეორე მიზეზი მდგომა– 

რეობს ატმოსფერული წნევის სხვაობაში და ცვლილებაში კარსტული მასივის 
თავზე. მღვიმეში ჰაერის მოძრაობა შეიძლება გამოიწვიოს აგრეთვე კარსტული 

წყლების მიერ ჰაერის მასების გატაცება-ჩაწოვამმ და ზედაპირული ქარის ზე–- 

მოქმედებამ მიწისქვეშა ატმოსფეროზე. 

ჰაერის განსაკუთრებით სწრაფი გადაადგილება დამახასიათებელია ვიწრო 

მღვიმეებისა და ხვრელებისათვის, რის მაგალითებიც მსოფლიოს სხვადასხვა 

კუთხეში დიდი რაოდენობითაა ცნობილი. ასეთი ქარიანი მღვიმე არსებობას, მა– 

გალითად, ოდიშში, მიგარიას მასივის სამხრულ კალთაზე (სოფ. კურზუს მიდა- 

მოში). ჯავახეთში, მთა სამსრის ძირში ვულკანური ლავის ფართო ნაპრალიდან 
ზაფხულობით დიდი ძალით უბერავს ცივი ჰაერის ნაკადი, რომელიც აქრობს 
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წუმწუმას და სიცხეში იზიდავს ცხვარს, --- სიგრილის მონატრული ცხოველები 

თავს იყრიან ჰაერის გამოსასვლელთან. 

საბჭოთა კავშირის სხვა მხარეებიდან ქარიანი ხვრელები აღწერილია ურა– 

ლისწინეთში, ციმბირში და სხვ. ასე, მაგალითად, გ. მაუერის ცნობით, ქ. კუნ- 

გურის მახლობლად, ჩაქცევითს ორმოში იყო ნაპრალი, რომლიდანაც ჩანჩქერი– 

სებური ხმაურით გამოდიოდა ჰაერი; ხვრელის ხელოვნურად გაფართოებისას, 

ჰაერის ეს ნაკადი მაში მოხვედრილი მიწის გუნდებს უკუისროდა. ასეთივე 

ბგერითი მოვლენა აღნიშნულია უინის მღვიმეშიც, სადაც ჰაერის დინება ხან- 

თელს აქრობს. პერმის ოლქისვე ქ. ჩუსოვოის ახლოს ზედაკარბონულეი კირქ- 

ვის ხვრელებიდან გამომავალი ქარი ყინვიან ამინდში ზედაპირზე ნისლს აჩენს. 

უკრაინაში, პონტურ კირქვებში ბურღვისას გახსნილი კარსტული სიღოუვეები- 

დან სწრაფად მქროლავი ჰაერი ზევითკენ აგდებდა ჭაბურღილთან მიტანილ- 

ქუდა. ალდანის მხარეში აღწერილია კარსტული ხვრელების სისტემა, რომელიც 

შმედგენილია ორ დონეზე განლაგებული ჯგუფისაგან. ზაფხულობით ქვედა ხვრე- 

ლებიდან გამოდის ცივი ჰაერი, ხოლო ზედა ხვრელებიდან იწოვენ თბილ ჰაერს, 

ზამთრობით ჰაერის ცირკულაცია შებრუნებულ ხასიათს ღებულობს. ანალოგიუ–- 

რი მოვლენა გეხვდება მთა რაზვალკაზეც (სტავროპოლის მხარეში, პიატიგორსკ- 

თან), რომლის ძირშიც ზაფხულობით გამოდის ცივი ჰაერი და ზოგ ხვრელში 

ყინული ჩნდება, ხოლო თხემზე ზამთრობით ამოდის თბილი ჰაერი. 

ქარიანი ხვრელები ცნობილია საზღვარგარეთაც: საფრანგეთში, შვეიცა- 
რიაში, ავსტრალიაში და ა. შ. კოვენტორისა და კანუელის მღვიმეებში (ესპანე– 
თი, კანტაბრიის მთები, რამალესის რ-ნი) ქრის ძლიერი ქარი, რომლის სისწრა– 

ფე აღწევს 50 მ წამში, და რომელიც ამ მღვიმეების ჰაერის ტემპვრატურას 
2.4--ით ადაბლებს მეზობელ მღვიმეებთან შედარებით. „ქარიან მღვიმეში” 

(აშშ კოლორადოს შტატი, ქ. მანიტუ-სპრინგსის მიდამო) ჰაერის ნაკადი მყისვე 

აქრობს სანთელს. 

უფრო ვრცელ მღვიმეებში ჰაერის ნაკადებს ნაკლები სიჩქარე ახასიათებს. 

ვახუშტი ბაგრატიონის უფსკრულში ყოფნისას მოიერიშე სპელეოლოგები ჰაე– 

რის აღმავალ მოძრაობას შეიგრძნობდნენ აუტანელი სიცივით და «მის მიხედ- 

ვით, რომ სანთელი მხოლოდ მოფარებულ კუთხეებში არ ქრებოდა. მოიერიშე– 

თა მიერ ხის ნაფოტებისაგან გაჩაღებული ცეცხლის კვამლი ჰაერის აღმავალ 

ნაკადს გამოჰქონდა უფსკრულიდან გარეთ (ზევით) !. დაახლოებით ასეთივე ძა– 

ლის ნიავი ქრის კორცხელის გამჭოლ მღვიმეშიც. 

გარდა ადვილად შესამჩნევი მოძრაობისა, მღვიმეთა ჰაერს ახასიათებს ძლიერ 

ნელი ცირკულაციაც, რაც მჟღავნდება მისი შედეგების–-მღვიმეთა ტემპერატუ- 
რული ანომალიების, თოვლ-ყინულის დაგროვება-გაჩენისა და სხვათა მიხედვით. 

" პიერის უფსკრულში (პირენე), პირიქით, კასტერესა და დელტეის ცნობით, ზედაპირზე 

გაჩაღებული ცეცხლის კვამლი ჩაიწოვებოდა კარსტული სიღრუვის მიერ და ავსებდა მახ. 
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ცირკულაციის ხასიათი დამოკიდებულია უმთავრესად მღვიმის ფორმასა და გა– 

ღებულობაზე, აგრეთვე ზედაპირულ კლიმატურ პირობებზეც. 

გ. მაქსიმოვიჩით (ნახ. 20), ჰაერის მოძრაობის ხასიათის მიხედვით მღვიმე– 
ები იყოფა რამდენიმე ტიპად. 

  
ნახ. 20. კარსტულ მღვიმეებში ჰაერის მოძრაობის სქემები 

(გ. მაქსიმოვიჩის მიხედვით) 

1--ტომრისებური თბილი: II--ტომრისებური ცივი, III1--ტომრისებური ციეძ 

რთულპროფილიანი; IV--ქარიანი; V-––-გამქოლი. 

1-- ზამთრობით; 2–– ზაფხულობით; ჰაერის მოძრაობის მიმართულებანი; 

3 –- ცივი ჰაერისა; 4 –– თბილისა. 

მღვიმური თოვლ-ყინული ყოველთვის იპყრობდა ყურადღებას. 

საყინულე მღვიმეები უკვე XVI საუკუნიდან იხსენიება მსოფლიო ლიტერატუ– 
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რაში. XVIII საუკ. ერთდროულად აღიწერა კუნგურის ყინულოვანი მღვიმე 

ურალეისწინეთში (ვ. ნ. ტატიშჩევის მიერ) და ხორხებისა (ქვემო ქართლი) და 

სხვავის (რაჭა) საყინულეები (ვახუშტი ბაგრატიონის მიერ). 

მღვიმური თოვლ-ყინულის გაჩენა-შენახვისათვის საჭიროა შემდეგი პირო- 

ტერი: 

1. ყინვიანი ზამთარი. 

2. მღვიმის დაღმავალი ხასიათი და ტომრისებური ფორმა. 

3. ყინულის გამჩენი მასალის (წყლის ან თოვლის) შთანთქმა მღვიმის მიერ. 

თოვლყინულიანი მღვიმეების არსებობისათვის საჭირო კლიმატური პირო- 

ბები საკქპაოდ მაღალ განედებზე (დაახლოებით 50--55”-იდან დაწყებული) ყვე- 

ლა ჰიფსომეტრიულ დონეებზეა. საქართველოში მღვიმური თოვლ-ყინული აბ- 

სოლუტური სიმაღლის 1200 –– 1300 მეტრზე დაბლა არ უნდა გვხვდებოდეს. 

კიდევ უფრო მაღლა მდებარეობს ყინულოვანი მღვიმეების გავრცელების ქვე- 
და ზღვარი სუბტროპიკულსა და ტროპიკულ ქვეყნებში. 

თოვლი მღვიმეებში ხვდება გარედან, ზოგჯერ ქარის დახმარებით. თოვლ- 

ყინულიანი მღვიმეები ხშირად იწყება კარსტული ძაბრებით, რომლებშიც ზამთ- 
როპეთ დადძალე თოვლი გროვდება (ბოგას საყინულე ხვამლზე; სხვავის საყი- 
ნულე ლავ. ქედზე; ვახუშტი ბაგრატიონის უფსკრული არაბიკას მასივზე). ვიწ- 
რო შე:ასვლელ“ანი მღვიმეები (კრუბერის უფსკრული არაბიკაზე, ცოტნე და- 

დეანისა და ალაოვის უფსკრულები ყვირას მასივზეე თავისუფალია თოვლ-ყი- 

ნულიპაგა5. მარტელის უფსკრული, რომელიც ვულკანური კრატერივით იხსნე–- 

ბა ბერჭილის ქედის ერთ-ერთ მწვერვალზე, ზამთრობით ქარის მიერ ჩახვე- 
ტილი თოვლით ივსება; გაზაფხულიდან თოვლი იწყებს შემოდნობას ცილინდ- 

რული უფსკოულის კედლების გასწვრივ და ზაფხულის ბოლოსათვის ქმნის 
30--35 მ სემაღლის წვეტიან კონუსს. ამ დროისათვის თავისუფლდება უფსკრუ- 

ლის ქვედა, დახრილი ნაწილი, რომელშიც თითქმის 100 მ სიღრმემდე შეიძლება 

ჩაღწევა. თოვლიანი ჭები ძლიერ ბევრია არაბიკასა და ბზიფის კირქვულ მასი- 

ვებზე. ყვირას მთაზეცაა „სათირო ინჭა". ასხის მასივის უმაღლეს ნაწილში –– 

მაიდანის პლატოზე თოვლით ამოტენილია „საცივის“ უფსკრული. 

ყინული მღვიმეებში სხვადასხვაგვარად წარმოიშობა, შეიძლება განვასხვა- 

ვოთ მღვიმური ყინულის სამი ძირითადი სახეობა: 

1. თოვლეაგან წარმოქმნილი ყინული. 

2. წყლისაგან წარმოქმნილი ყინული. 

3. ატმოსფერული ორთქლისაგან წარმოქმნილი ყინული. 

თოვლი მღვიმეში შეიძლება ყინულად იქცეს ან უშუალოდ (ისე, როგორც 

ხდება ყინვარებში) ან ლანქერი წყლის შუამავლობით. თოვლისაგან უშუალოდ 
წარმოქმნილი მიწისქვეშა გლეტჩერის ნახვა შეიძლება სხვავის საყინულეში 

(მსგავსება ჩვეულებრივ ყინვარებთან მოიცავს მორენის არსებობასაც). უფრო 

ხშირია თოვლის მღვიმურ ყინულად გადაქცევის მეორე გზა: თოვლის დნობა 
„ კარსტულ ძაბრებში და მღვიმის ზედა ნაწილში, ჩაჟონვა და ხელახლა გაყინვა 
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ქვედა ნაწილში. არაბიკას მასივზე ამნაირად გაჩენილი ყინულის სტალაქტიტე- 
ბის, სტალაგმიტებისა და სვეტების შემცველი მღვიმეები ასობითაა. თოვლის 
დნობა-გაყინვით წარმოშობილი ყინული საერთოდ მღვიმური ყინულის მნიშვ- 
ნელოვან ნაწილს შეადგენს. 

წყალი, რომელიც მღვიმეებში ყინულს ქმნის, ყოველთვის თოვლის დნო- 
ბით როდი ჩნდება. მღვიმეში გვერდითი ტალანებიდან და ხვრელებიდან შემო- 
სული კარსტული წყლები ჩაგუბებულ ცივ ჰაერში მოხვედრისას იყინებიან, 

ქმნიან ყინულის „საცობებს“, ჩანჩქერებს, კასკადებს. ხანდახან ისინი ასწრებენ 

მღვიმის ფსკერზე გუბეების გაჩენას, რომლებიც შემდეგ იყინება. 
ყინულად იქცევა მღვიმეში გარედან შემოსული ან ნაპრალებით ქვევიდან 

ამოსული ჰაერის შემადგენელი ორთქლიც, რომელიც ცივ კედლებთან შეხები- 
სას გაზისებური მდგომარეობიდან უშუალოდ მყარში გადადის და კრისტალების 
სახით ეწებება მათ ზედაპირს. ხვამლის მასივზე მდებარე ბოგას მღვიმის ერთ 

დარბაზში კედლებზე მიკრისტალებული ყინულის ნაწილაკები ბრილიანტები- 
ვით არეკლავენ სანათურების შუქს. 

გ. ა. მაქსიმოვიჩი, რომელსაც ეკუთვნის მღვიმური ყინულების კლასიფიკა– 

ცია, განასხვავებს მათს შემდეგ სახეობებს: 
1. ყინულის კრისტალები ნახულია კუნგურისა და კამენსკის (პერმის ოლქი), 

ილეცკის, ბალაგანის (ციმბირი), აბოგიჯეს და სხვა მღვიმეებში (სსრკ), საზღვარ– 
გარეთ –– დობშინის მღვიმეში (ჩეხოსლოვაკია). ცალკეული კრისტალების დია- 
მეტრი 1--2 სმ და მეტსაც უდრის, შეზრდილი კრისტალების კონებისა კი 30 სმ. 
მარადიული მზრალობის ზონაში გვხვდება მრავალწლიანი კრისტალები, ამ ზო– 
ნის გარეშე კი ყინულის კრისტალები ყოველწლიურად ჩნდება –– უმთავრესად 
გაზაფხულობით, ხოლო ზაფხულში ცვივიან მღვიმის ფსკერზე და დნებიან ან 

უერთდებიან განფენილ ყინულს. კრისტალები მსხვრევადია და გამჭვირვალე ა5 
რძისფერი. ყინული შეიცავს იმ ნივთიერების მინარევებს, :· რომლისგანაც შედ– 

გება მღვიმის კედლები. კუნგურის მღვიმეში კრისტალთა ყინულს შერეული აქვს 
ჰიდროკარბონატულ-სულფატურ-კალციუმიანი ნივთიერება, მინერალიზაციის 
ხარისხი კი სუსტია (44,1 მილიგრამი ლიტრში). თათრეთში მდებარე სიუკეევის 

მშრალი მღვიმის კრისტალების ყინულში აღმოჩენილია სულფატურ-კალციუ- 

მიანი მინარევი (მინერალიზაცია 226-–299 მილიგრამი ლიტრში). კრისტალების 

ფორმა ნაირ-ნაირია (სოკოსებური, ფირფიტისებური, პრიზმული, ექვსკუთხოვა- 

ნი და სხვ... მათი შეერთებით იქმნება ჯაჭვისებური, ჭაღისებური, ყვავილის 
გვირგვინისებური ფორმები. თავისებურია ძაბრისებური ექვსწახნაგოვანი პირა– 
მიდები, რომლებიც წვეროებითაა დამაგრებული, შიგნით ღრუა, ფუძის მხრი–- 

დან გახსნილი და მოგვაგონებს ყვავილს ექვსი შეზრდილი ფურცლით. აღწერი– 
ლი კრისტალები ატმოგენური წარმოშობისაა; ისინი ჩნდება წყლის ორთქლის 

უშუალოდ ყინულში გადასვლის შედეგად (სუბლიმაცია). 
2. ყინულის სტალაქტიტები (ლოლუები) ჩნდება უარყოფითი ტემპერატუ–- 

რის მქონე ჰაერით გამოვსებულ მღვიმეებში ზევიდან ჩაპოჟონილი წყლის გა- 
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ყინვით. სტალაქტიტების სიგრძე შეიძლება აღემატებოდეს 10 მ (სხვავგის საყინუ- 
ლე), ხოლო დიამეტრი 20–-30 სმ და მეტსაც. სტალაქტიტები შეიძლება იყოს 

ერთწლიანი ან მრავალწლიანი. თითოეული ერთწლიანი სტალაქტიტი წარმოად- 
გენს ერთ ცალღერძიან, ოპტიკურად დადებით კრისტალს. ასეთი სტალაქტიტები 

ჩნდება მღვიმეთა იმ ნაწილებში, სადაც ტემპერატურა ზამთრობით უარყოფი- 
თია, ზაფხულობით კი დადებითი. უფრო ცივ მღვიმეებში და მეტადრე მარად- 
მზრალი ნიადაგის ზონის მღვიმეებში ჩნდება მრავალწლიანი სტალაქტიტები. 

ისინი ჩნდებიან წლის ცივ სეზონებში ჩამოჟონილი წყლის გაყინვისა და თბილ 
სეზონებში ნაწილობრივ დნობის შედეგად. მრავალწლიანი სტალაქტიტი შედგე- 

ბა შრეებრივად დალაგებული კრისტალებისაგან, რომელთა ღერძები სტალაქ- 
ტიტის სიგრძის პარალელურია. სტალაქტიტების ყინული შეიცავს 0,04--2,1 

გრამ-ლიტრ გახსნილ ნივთიერებას (კირქვებში Cმ8C0.:, დოლომიტებში CმC0: 

და MდC0), თაბაშირში Cმ250». თაბაშირულ მღვიმეებში ყინულის სტალაქტი- 
ტების მინერალიზაცია უფრო ძლიერია, ვიდრე კირქვულში. მწკრივად განლაგე– 
ბული ლოლუები ქმნიან ყინულის ფარდებს, რომელთა ნახვა შეიძლება ბოგას. 
სხვავას, საწალიკის საყინულეებში. 

ყინულის სტალაქტეტები ჰიდროგენული წარმოშობისაა, ე. ი, წყლის გა– 
ვენვის შედეგადაა გაჩენილი. 

საბჭოთა კავშერში ყინულის სტალაქტიტები დიდი რაოღენობითაა კუნგუ- 

რისა და კამენსკის (პერმის ოლქი). დიდი ბუზლუკის (ყირიმი), ბალაგანის და 

აბოგიჯეს (ციმბერი) მღვიმეებში. ჩეხოსლოვაკიაში ამ მხრევ განთქმულია დემ:- 
ონოვის მღვიმე, რომელშიც ყინულის სტალაქტიტების სიგრძე აღწევს 6,2 მ. 

ხოლო დიამეტრი 0, 93 მ და დობშინის მღ. ავსტრიაში. ყინულის ნაწვეთების 

(მათ შორის სტალაქტიტების) სიუხვით გამოირჩევა აისრიზენველტის მღვიმე. 

3. ყინულის სტალაგმიტები ჩნდება მღვიმეების ცივ ნაწილში სტალაქტ-- 

ტებია ქვეშ ან მათ გარეშე, იატაკზე. მათი სიგრძე ცვალებადობს 0,3-––6 მ ფარგ- 

ლებში, დიამეტრი -– 0,10-–-1,5 მ. ზოგიერთ მღვიმეში სტალაგმიტების რაოდე- 

ნობა ჭარბობს სტალაქტიტებისას. ყანულის სტალაგმიტებიცკც ერთწლიანია ან 

მრავალწლიანი (ზოგიერთი მათგანის ასაკი 100 წელს აღემატება). მათი შემად- 
გენლობა სტალაქტიტების ანალოგიურია-–არის მტკნარი და მომლაშო სტალაგ- 
მიტები. ყინულის სტალაგმიტებისათვის დამახასიათებელია. ნაირ-ნაირი ფორმა: 

სოკოსებური, კეგლისებური, შაქრისთავისებური, ჯამისებური, კათხისებური და 
ა, შ. სტალაგმიტებსაც ჰიდროგენული წარმოშობა აქვთ. ისინი ზოგადად იმავე 

მღვიმეებშია წარმოდგენილი, სადაც სტალაქტიტებია (იხ. ზემოთ). 
4. ყინულის სვეტები წარმოიშობა სტალაქტიტისა და სტალაგმიტის შმშეერთე:- 

ბით, სტალაქტიტის ჩამოზრდით ან სტალაგმიტის აზრდით. სვეტების სიგრძე (სი- 

მაღლე) ცვალებადობს 2 მეტრიდან '8–-–10 მეტრამდე, ზოგან კი მეტიცაა. მაგა- 
ლითად, სხვავის საყინულეში 1957 წ. ნახულ თავისებური მოყვანილობის სვეტს 
15 მეტრი სიმაღლე ჰქონდა. იგი წარმოიშვა შედარებით წვრილი სტალაქტიტი-– 

სა და მახვალი სტალაგმიტის შეერთებით. ყინულის სვეტების დიამეტრი ზოგ 
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შემთხვევაში (მაგ კასტერეს გროტში -–– პირენეს მთებში) 4-–-–6 მეტრამდე აღ- 
წევს. სვეტების უმრავლესობა მრავალწლიანია და ზოგის ასაკი 100 წელს აღე- 
მატება. განასხვავებენ მტკნარსა და მომლაშო სვეტებს. სვეტები ნაირ-ნაირი 
ფორმისაა. 

§. ყინულის ქერქი ანუ ჯავშანი 0,01-–-15 სმ ფენის სახით მიკრულია ცივ= 

მღვიმის თაღებსა და კედლებზე. მაღალ დარბაზებშე მისი ხასიათი ცვალება–- 
დობს ვერტიკალური მიმართულებით. სხვადასხვა ადგილებში მისი ასაკი სხვა- 
დასხვაა. ზოგან გაჩენილია მრავალწლიანი ქერქი, ზოგან კი ის მხოლოდ წლია: 
ცივ სეზონში ჩნდება. შემადგენლობა მტკზარი აქვს ან მომლაშო, სტრუქტურა 

კი მონოლითური ან შრეებრივი. ყინულის ქერქი თავისი წარმოშობით შეიძლე- 

ბა იყოს სუბლიმაციური (ატმოსფერული ორთქლიდან გამოყინული), ჰიდრო- 

გენული ან შერეული. ნაპოვნია კუნგურის, ბალაგანის, აბოგიჯეს, დედი ბუზლუ- 

კის, ბოგას მღვიმეებში, ჩეხოსლოვაკიაში და სხვ. 

6. ყინულსაფარი ჩნდება მღვიმის ტალანებისა და დარბაზების ფსკერზე ღა 
ხშირად შეადგენს მღვიმური ყინულის ძირითად ნაწილს. მისი რაოდენობა ცალ- 
კეულ მღვიმეებში ძლიერ ცვალებადია (რამდენიმე კუბომეტრიდან ასეულ ათა– 

სობით კუბომეტრამდე), ცვალებადია ყინულსაფრის სისქეც (რამდენიმე სანტი– 

მეტრიდან 20 მეტრამდე). დობ“მინის მღვიმის ყინულში (ჩებოსლოვაკია) გვირაბე– 

ბი გაჰყავთ ხოლმე, ამ მღვიმეში ყინულით დაფარულია 7000 კვ. მ, ხოლო 
აისრიზენველტის მღვიმეში (ავსტრია) 30 000 კვ. მ ყინული უმთავრესაღ მო.- 
ვალწლიანია, –– იმავე დობშინის მღე:მეშე მის ასაკს 5000--7000 წლად ვარაურ- 

დობე§. ამავე დროს არის ისეთი მღვიმეები ან მათე ნაწილები, რომლებშიც ყი- 
ნულსაფარი სეზონურია. ყინულე ხშირად შრეებრივია. მისი შემადგენლობა 
მტკნარია ან.მომლაშო. ზოგიერთ მღვიმეში ზაფხულობით, ყინულსაფრის ზედ.- 
პირული მოდნობისას, მასზე ჩნდება თაბამირის ფქვილის შრე და ცალკეული 
თაბაშირის კრისტალები. მღვიმურ ყინულსაფარს ხშირად პრიზმატული აღნა– 

გობა აქვს, რაც მას განასხვავებს ფირნული და ტბიური ყინულისაგან. ფერდო– 

ბებზე და საფეხურებზე იქმნება »„გლეტჩერები“ და „ყინვარდნილები“. წარმო- 

შობის მიხედვით ყინულსაფარი შეიძლება წარმოდგენილი იყოს ფირნით, თოე- 

ლისა და ჰიდროგენური ყინულის ნარევით, შეკოწიწებული (ჭერიდან ჩამოცვე- 

ნილი) კრისტალებით, გაყინული წყლით და სხვ. ყინულსაფრის გაჩენა სხვა- 

დასხვა გზით ხდება. არის დედამიწის ზედაპირიდან ჩასული თოვლის გარდაქმ- 

ნით გაჩენილი ყინულსაფარი, რის მაგალითებსაც ხშირად ვხვდებით ყირიმში, 
კავკასიაში და ა. შ. სხვა შემთხვევებში ყინულსაფარი ჩნდება ყინულის კრისტა– 

ლებისაგან, ან წყლის გაყინვით, ან კიდევ შერეული გზით. ყენულსაფარი ნახუ– 
ლია საბჭოთა კავშირის მთელ რიგ მღვიმეებში (კუნგური, ირენი, მეჩკინი, 
ანდრონოვი, ილუცკი, დ. ბუზლუკი, აბოგიჯე, ბალაგანი, სხვავა, ვახუშტი ბა:- 

რატიონი) და საზღვარგარეთაც (დემიონოვი, დობშინი და სილიცკი ჩეხოსლო- 

ვაკიაში, აისრიზენველტი და ფრაჟენმაუერი ავსტრიაში, კასტერეს მღ. საფრან- 
გეთში). 
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7. ტბიური ყინული ჩნდება იმ შემთხვევაში, თუ მღვიმის ცივ ნაწილში არ- 

სებობს ტბა. ამ უკანასკნელის ზედაპირი იფარება ყინულის თხელი (5––-15 სმ) 

ფენით. ზოგიერთი ტბა ფსკერამდე იყინება, ზაფხულის ბოლოს კი ზემოდან ნა- 
წილობრივ დნება. ხანდახან ტბიური ყინული მოტივტივე ნატეხებად იშლება. 
ტბიური ყინული უმრავლეს შემთხვევაში ერთწლიანია. თაბაშირულ მღვიმეებში 
ტბიურე ყინული მომლაშოა. გაყინული ტბები და გუბეები ნახულია ტურაევის 

მღვიმეში, აბოგიჯეში, ბოგაში და სხვაგან. 

ყინულოვანი მღვიმეები მსოფლეოს მრავალი პუნქტიდანაა ცნობილი გ. მაქ- 
სიზოვიჩის (1963) ცნობით, რომელიც ამჟამად უკვე მოძველებულად უნდა ჩაი- 
თვალოს. ლიტერატურაში აღწერილი იყო 150-ზე მეტი ამგვარი მღვიმე (ევრო- 

პაში 110-ზე მეტი, ჩრდ. ამერიკაში 20-ზე მეტი, აზიაში 8-ზე მეტი). 
მღვიმური პირობების გავლენა ადამიანის ორგანიზმ%ე და ფსიქიკაზე ბევრ 

მკვლევარს აინტერესებდა. მღვიმეში ხანმოკლე ყოფნა ზოგიერთ სნეულებას 
კურნავს. მღვიმურ პირობებში ადამიანის ხანგრძლივად ცხოვრების შედეგებზე 

დაკვირვებები ჩატარებულია საფრანგეთსა და ინგლისში. 1964 წ. ბოლოს და 
1965 წ. დასაწყისში ზღვისპირა ალპების მასივ ოდიბერგის მღვიმეებში, საფ- 

რანგეთის სპელეოლოგიის ინსტიტუტის კვლევითი პროგრამის შესაბამისად ორ- 

მა ადამიანმა –– მამაკაცმა ანტუან სენიმ და ქალმა ჟოზხი ლორეზმა ორ ერთმა- 

ნეთისაგან იხოლირებულ მღვიმეში (ხედაპირიდან დაახლ. 100 მ სიღრმეში) 

გაატარეს 100 დღე. ისინი მომარაგებულნი იყვნენ 5 ტონა სურსათით, სასმელი 
წყლით, აუცილებელი მასალებითა და წიგნებით, მაგრამ არ გააჩნდათ საათები 
და კალენდრები. მღვიმეებში მეფობდა მუდმივი ტემპერატურა 4? და ასპროცენ- 

ტიანი სინესტე. ზედაპირთან მათ აკავშირებდა მხოლოდ ტელეფონის მავთული 

და ისიც მოქმედებდა მხოლოდ მაშინ, როდესაც ზედაპირზე მყოფ ამხანაგებს 

ესაჭიროებოდათ მათი მდგომარეობის შემოწმება. ექსპერიმენტი მიზნად ისა- 

ხავდა ადამიანის მდგომარეობის შესწავლას ისეთ პირობებში, რომლებიც მიემს- 

გავსება კოსმოსში მოგზაურის საარსებო გარემოს (იზოლაცია სხვა ადამიანები- 

საგან, სრული სიჩუმე და სიბნელე და ა. შ.). ცდის შედეგად გამოირკვა, რომ 

მღვიმეებში ჩაშვებული ადამიანები თავს კარგად გრძნობდნენ, მაგრამ დაეკარ- 

გათ დროის ანგარიში; ანტუან სენიმ შობის დღესასწაული აღნიშნა მხოლოდ 

7 იანვარს, ხოლო ჟოზი ლორეზმა ახალი წელი იდღესასწაულა 11 იანვარს; ხან- 

დახან სადილს შუაღამისას იმზადებდნენ, დასაძინებლად კი შუადღისას წვე- 
ბოდნენ. 1966 წელს ინგლისის საჰაერო დაზვერვის ყოფილმა ოფიცერმა დევიდ 

ლეფერტიმ სომერსეტის ერთ-ერთ მღვიმეში გაატარა 127 დღე; მას თან ჰქონ- 

და შეტანილი წიგნები (200 ცალი), სანთლები (12 000 ცალი), მშამხი, ლობიო და 

ხილის კონსერვები. მღვიმეში ყოფნის პერიოდში მან წაიკითხა ორასივე წიგნი 
და ეუფლებოდა უცხო ენებს. ლეფერტის, ისევე როგორც მის ფრანგ წინამორ- 
ბედებს, აერია დროის აღრიცხვა და როდესაც მას 1 აგვისტოს შეეკითხნენ თარი- 
ღის შესახებ, მან 7 ივლისი დაასახელა. ლეფერტის ჯანმრთელობის შემოწმე– 

ბით გაირკვა, რომ მისი ფიზიკური მდგომარეობა ძირითადად „საოცრად ნორმა- 
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ლური“ დარჩა, მხოლოდ ცოტაოდნად დაერღვა წონასწორობის გრძნობა და 
დასჩემდა დაბნეულობა. იმავე წელს ლეფერტის რეკორდი მოხსნა ფრანგმა 
სპელეოლოგმა ჟან-პიერ მერეტმა, რომელმაც ზღვისპირა ალპების ერთ მღვიმე- 
ში, 70 მ სიღრმეში თითქმის ნახევარი წელი იცხოვრა. მას თან ჰქონდა წყალგა- 
უმტარი კარავი ელექტროგანათებითა და ხის იატაკით, ეცვა საგანგებო კომბი- 
ნეზონი; კარავში შექმნილი იყო 6? ტემპერატურა. მერეტი თავისუფალ დროს 

წიგნებს კითხულობდა, ხატავდა და ისმენდა გრამჩანაწერებს. ამოყვანისას იგი 
იმღენად დასუსტებული აღმოჩნდა, რომ ვერ შეძლო თვითმფრინავამდე დამოუ– 

კიდებლად მისვლა. 
ბოლო ხანს ზემოხსენებული რეკორდები დაჩრდილა იუგოსლაველი სპე- 

ლეოლოგის მილუტინ ველკოვიჩის შესანიშნავმა მიღწევამ. მან 1969-70 წლებში 
463 დღე (11 111 საათი) იცხოვრა სოფ. კოლაიკოშარეს მღვიმეში (სტრლიშის 

მთები) ძაღლთან, კატასთან, ქათამთან და იხვთან ერთად. იგი მთელი ამ ვადის 

განმავლობაში თავს კარგად გრძნობდა და აწარმოებდა მეცნიერულ დაკვირ- 

ვებებს. ერთადერთი გავლენა, რომელსაც იგი მიწისქვეშეთის მხრივ განიცდიდა, 
იყო ზმანებები (ჰალუცინაციები). 

ჰიღროლოგიური რეჟიმი 

კარსტული მხარეების ერთ-ერთ ძირითად თავისებურებას მათი პიდროგრა- 
ფიული ქსელის ხასიათი შეადგენს. იგი მდგომარეობს ზედაპირული მდინარეუ- 
ლი ქსელის სიიშვიათეში და მიწისქვეშა წყლების მძლავრ ნაკადებად კონცენტ- 
რაციაში. ეს გამოწვეულია მიწისქვეშა სიღრუვეთა (მღვიმეთა) ქსელის არსებო– 

ბით, რომელიც ზედაპირული რელიეფის კარსტული ფორმების (ძაბრების, ქჭე– 
ბის, შახტების) საშუალებით ნთქავს ატმოსფერულ და ზოგან მდინარეულ წყალ-_ 

საც. მღვიმეები განაპირობებენ კარსტული მხარეების კიდევ ერთ ჰიდროლო– 

გიურ თავისებურებას –– მდინარეული ჩამონადენის გადანაწილებას ზედაპირულ 

აუზებს შორის. 
კარსტულ მასივებში წყლის მიწისქვეშა ცირკულაცია რთულ კანონზომიე- 

რებებს ემორჩილება. მასივების გეოლოგიური აღნაგობის მიხედვით, ამ ცირკუ– 

ლაციის კონკრეტული ხასიათი მრავალგვარი შეიძლება იყოს. გ. მაქსიმოვიჩის 
მიერ მოცემულია მარტივი სტრუქტურის მქონე კარსტულ მასივში წყლეს ცირ- 
კულაციისა და ჰიდროდინამიკური „ზონების“ სქემა.ა მართალია, ამ სქემაში 

უგულებელყოფილია რიგი მომენტებისა, რომლებიც ბუნებაში ართულებს ქ1ი- 

წისქვეშა ნაკადების მოძრაობის ხასიათს (ხსნადი წყებების სტრატიგრაფიული 
გამოყოფილობა ერთურთისაგან, ნაოჭა სტრუქტურებისა და რღვევების არსე–- 
ბობა, მღვიმეთა ძველი სართულები და სხვ.), მაინც იგი გარკვეულ წარმოდგენას 

იძლევა კარსტულ მასივებში წყლის ცირკულაციაზე. განვიხილოთ ის ჰიდრო- 
დინამიკური ზონები, რომლებიც ყალიბდება ტრანზიტული მდინარეებით გადა- 
კვეთილ ან ზღვის ნაპირით შემოფარგლულ კარსტულ მასივებში. 
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1. ზედაპირული ცირკულაციის ზონა. აქ ატმოსფერული 
წყალი ჩამოედინება ზედაპირზე და ქმნის ზედაპირულ კარსტულ ფორმებს -- 
კირვვების გაშიშვლებულ ნაწილებში შრატებს, ხოლო დანარჩენ ადგილებში 
ძაბრებს, ჭებს და ა. შ. 

II. ვერტიკალური დაღმავალი ცირკულაციის ზონა. 
ამ ზონას უჭირავს კარსტვადი წყების ზედა ნაწილი. აქ პერიოდულად, წვიმე- 
ბისა და თოვლის დნობის დროს, წყალი მოძრაობს ზევიდან ქვევითკენ ვერტი- 
კალური ნაპრალებითა და სიღრუვეებით. ზონის სიმძლავრე დამოკიდებულია 
კარსტვადიო ქანების სისქეზე, რელიეფსა და ჰავაზე. დაბალ, სუსტად დანაწევრე- 
ბულ, ვაკისებური რელიეფის მქონე ადგილებში ვერტიკალური ცირკულაციის 

ზონის სიმძლავრე რამდენიმე ათეული მეტრით განისაზღვრება, ზოგჯერ შეიჰ- 

ლება 100-200 მ აღწევდეს; მთიან კარსტში, კარსტვადი წყების სისქის მიხედ- 
ვით. აღნიშნული ზონის სიმძლავრე ცვალებადობს რამდენიმე ასეული მეტრი- 

დან 2--2,5 კილომეტრამდე (მაგალითად, არაბიკას მასივში ის 2,2-–-2,3 კილო- 

მეტრამდეა). აღწერილი ზონის ფარგლებში შეიძლება არსებობდეს ჩამოკიდული 
კარსტული წყლების ქვეზონა, რომელიც ვითარდება კარსტვადი ფორმაციის 
შიგნით წყალგაუმტარი შრეების ან წყების (უკარსტველი ან სუსტად კარსტვაღი 
ქანების) არსებობასთან დაკავშირებით. ასეთ ქვეზონაშია ხოლმე წარმოდგენი- 
ლე ის წყაროები, რომლებიც გამოედინებიან კარსტული მასივის ფერდობიდან 

(ტრანზიტული მდინარეების დონეზე და კარსტული ქვაბულების ფსკერზე გა– 

ცულებით მაღლა). ამის მაგალითებია არაბიკას მასივის ფერდობებიდან გამო- 
მავალი წყაროები (ჭამხონა, გელგელუკი, გეგას ჩანჩქერი, ქუთაისი და სხვ). 

ამგვარი წყაროები ბევრგან გვხვდება საქართველოში, ბალკანეთის ნახევარკუნ- 

ძულზე, კირენაიკაში (ლიბია) და სხვაგან, სადაც საქმე გვაქვს ღრმად დანაწევ- 
რებულ კარსტულ მასივებთან. უფრო ნაკლებად დანაწევრებულ კარსტულ მხა- 
ღევგბშე ჩამოკიდული კარსტული წყლების ზედაპირულ გამოხატულებას წარ- 

მოადგეზენ სხვადასხვა დონეებზე გამდინარე ნაკადები. 

III) კარსტული წყლების დონის რხევის ანუ გარ- 
დამავალი ზონა განირჩევა კარსტული წყლების დონის სეზონური 

ცვალებადობით, რის შედეგად აქ ვერტიკალური ცირკულაცია მორიგეობს პჰო- 

რიზონტალურთან. დონის აწევისას ამ ზონაში ხდება ჰორიზონტალური ცირკუ- 

ლაცია, დაწევისას კი ვერტიკალური, ე. ი. გარდამავალი ზონა უერთდება ხან მის 

ზევით მდებარე ვერტიკალური ცირკულაციის ზონას, ხან კი მის ქვევით ჰყოფ 
ჰორიზონტალური ცირკულაციის ზონას. გარდამავალი ზონის სიმძლავრე, ე. ი. 

კარსტული წყლების დონის რხევის ამპლიტუდა სხვადასხვა კარსტულ მხარე- 
ებში, მასივებში და მათს ნაწილებშიც კი სხვადასხვაა (ცხრ. 12). 

გარდამავალი ზონის სიმძლავრე დამოკიდებულია კლიმატურ პირობებზე 
(ატმოსფერული ნალექიანობის რაოდენობა-რეჟიმზე), რელიეფზე (დანაწევრე- 

ბის სიხშირე-სიღრმეზე) და დაკარსტულობის ხარისხზე. ზონის ქვედა საზღვრის 
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ცხრ. 12 

კარსტული წყლების დონის რხევის ამალიტუდები 
  

  

  

  

რაიონი და მღვიმე საზღვარგარეთი 

რაიონი და მღვიმე | ამალიტ., მ., რაიონი და მღვიმე ამპლიტ.,, მ. 

"ყირიმი, ბიუქ-ყარასუ !––სა |საფრანგეთი, ვოკლუზი 2I 
ყაზახეთი 20-ანწ | საფრანგეთი, სხვა რაიონები 30-60 
ურალი 80-40 იუგოსლავია, ტრებიჩის მღ. 80–109 
საქართველო, ურთა )ნ–20     
მდებარეობა უნდა ცვალებადობდეს ზედაპირულ კლიმატურ ცვლილებებთან 
(პერიოდულ გამყინვარებებთან და სხვ.) დაკავშირებით. 

გარდამავალი ზონის ქვევით მდებარე დანარჩენი ზონები ხასიათდებიან 

ამით, რომ ნაპრალთა და სიღრუვეთა სისტემა აქ ყოველთვის წყლითაა გამოვ– 
სებული. 

IV. ჰორიზონტალური ცირკულაციის ზონა განირჩევა 

უწნეო წყლების თავისუფალი დინებით მთავარი ზედაპირული მდინარეებისა- 
„კენ, ზღვისაკენ ან, საერთოდ, კარსტული მასივის კიდეებისაკენ- 

V სიფონური ცირკულაციის ზონა ხასიათდება წნევიანი 

"წყლებით, რომლებითაც გამოვსებულია გადმობრუნებული სიფონების მსგავსი 

სიღრუვეების სისტემა, და რომლებიც მოძრაობენ წყალგამყოფი სივრცეებიდან 
მთავარი მდინარეების კალაპოტებს ქვეშ არსებული არხებისაკენ. რუსეთისა და 

შუა ევროპის ტიპის კარსტის პირობებში წყალს გამოაქვს პონორებიდან (სასუ– 

“ჟლეებიდან), კარსტული ძაბრებიდან და არხებიდან ნგრეული მასალა, რომელიც 

ავსებს კალაპოტქვემა სიღრუვეებს, ხოლო ნაპრალების გაფართოება ქმნის 
ახალ სიღრუვეებს მათ კედლებში. მთიან რაიონებში, სადაც მაგისტრალური 

მდინარეული ხეობები არ არის, სიფონური ცირკულაციის ზონის არხთა წყლე- 

ბის განტვირთვა ხდება კარსტვადი მასივის კიდეებზე –– ზედაპირული, ხოლო 

ზღვის ნაპირებზე-- ნაწილობრივ წყალქვეშა წყაროების სახითაც. 
„ VI. ხეობისქვეშა ცირკულაციის ზონა მდებარეობს მაგის- 

ტრალური მდინარეების კალაპოტებსა და ალუვიონს ქვეშ. მდინარეთა ტალვე– 
გებზე რამდენიმე ათეული (ზოგჯერ ასიოდე) მეტრით დაბლა არსებობს ფხვიერი 

მასალით, წყლით ან ჰაერით გამოვსებული სიღრუვეები. ამ უკანასკნელებში 
წყალი გაედინება ან ზედაპირული მდინარის მიმართულებით, ან სხვა მხარეს. 

მდინარისქვეშა კარსტული სიღრუვეების არსებობაზე მიგვითითებს ვაკე ქვეყ- 

ნების (მაგ. რუსეთის) მდინარეთა რიყეებში კარსტული ძაბრების არსებობა 

და მთელი რიგი თავისუფალი ჰაერით გამოვსებული მღვიმეებისა, რომლებიც 
იხსნებიან დედამიწის ზედაპირზე და თავიანთი ქვედა ნაწილებით ჩადიან ზედა- 

პირული მდინარეების კალაპოტების ქვეშ. 
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VII. სიღრმული ცირკულაციის ზონა მდებარეობს მდინარეთა 
კალაპოტებისა და კალაპოტქვეშა სიღრუვეების ქვეშ. მისთვის დამახასიათებე- 
ლია ნაპრალთა ქსელში მოქცეული წყლის ძლიერ ნელი მოძრაობა განტვირთ- 
ვის ადგილისაკენ ანუ კარსტული ბაზესისაკენ. 

კარსტული წყლები განსხვავდებიან მიწისქვეშა წყლების სხვა სახეობები–- 
საგან მთლიანი დონებრივი ზედაპირის უქონლობით. მცირე ტერიტორიის ფარგ- 
ლებშიც კი მათი ჰორიზონტალური ცირკულაცია შეიძლება დიდად განსხვავე-. 
ბულ დონეებზე ხდებოდეს. ამ დებულების თვალსაჩინო საბუთს წარმოადგენენ 
ე· წ. მდინარისქვეშა სიღრუვეები, რომლებიც ზედაპირული მდინარეების ტალ- 

ვეგებზე დაბლაც ჰაერითაა გამოვსებული. აფხაზეთში კელასურის უფსკრული 
მის გვერდით გამავალი მდ. კელასურის კალაპოტის დონიდან 90 მ სიღრმემდე 
ჰაერს შეიცავს. ოდიშში, მიგარიას კირქვული მასივის სამხრულ კალთაზე, მოხრ- 

დილი ზედაპირული ნაკადის გვერდში, მისგან 3--4 მ მანძილზე და 1 მეტრით: 
მაღლა იხსნება ოჯოგის შახტი; ის 35 მ სიღრმემდე ჩადის «და თითქმის თავი- 
სუფალია წყლისაგან, თუ არ ჩავთვლით 20 მ სიღრმეზე ნაპრალიდან გამომავალ 
წნევიან წყალს, რომელიც ზემოხსენებულ “ნაკადს ეპარება ნაპრალით ჩადის 

მღვიმეში და იქვე იკარგება ნგრეულ მასალაში. მდინარისქვეშა ანუ კალაპოტ- 
ქვეშ თავისუფალი სიღრუვეები ცნობილია ბევრი ქვეყნიდან და მხარიდან 
(უფის პლატო, ურალი, დონბასი, ესპანეთი, აშშ, საფრანგეთი და სხვ.), მაგ- 

რამ წყლისაგან თავისუფალი ნაწილის სიღრმის მიხედვით კელასურის უფსკ- 
რულს, როგორც ჩანს, ვერც ერთი სხვა ვერ შეედრება. 

კარსტული ბაზისის: მდებარეობა არ არის დამოკიდებული ზედაპი– 

რულ რელიეფზე და ჰიდროგრაფიულ ქსელზე, რომლებიც გავლენას ახდენენ 
მხოლოდ კარსტული მასივების ზედა ჰიდროდინამიკური ზონების წყლებზე. 
კარსტული ბაზისი შეიძლება მდებარეობდეს ზედაპირული მდინარეებისა და 
ზღვის ნაპირების ზევით (იმ შემთხვევებში, როდესაც უკარსტველი წყების 

ზედაპირი იკვეთება რელიეფით), მათ დონეზე ან უფრო დაბლა. ცნობილია 

შემთხვევები, რომ კარსტული პროცესები მიმდინარეობენ ზღვის ფსკერის ამგე– 
ბელი უკარსტველი ქანების წყების ქვეშ და არსებობს სიღრუვეები, რომლები- 
თაც მტკნარი წყალი კონტინენტებიდან კუნძულებში გადის. კარსტული ბაზისი 
ერთსა და იმავე რაიონში შეიძლება რამდენიმე დონეზე მდებარეობდეს. ეს და- 
კავშირებულია უკარსტველი ქანებით გაყოფილი რამდენიმე კარსტვადი წყების. 
არსებობასთან. კარსტული პროცესები მიმდინარეობს იმ ხსნად წყებებშიც,. 

რომლებიც ზედაპირზე არ შიშვლდებიან (ყველგან დაფარულია უკარსტველი 
წყებებით). ამ შემთხვევაში მკარსტველი წყალი ხსნად წყებებამდე ტექტონიკუ-. 
რი რღვევის სიბრტყეთა გასწვრივ აღწევს და ზოგან რღვევებითვე ამოდის,. 
გახსნილი ნივთიერებით გაუხვებული, ზედაპირზე. 

კარსტული ჰიდროგრაფიული ქსელის ზემოაღნიშნულ ზოგად ხასიათთან. 
დაკავშირებით, მღვიმეთა ჰიდროლოგიური რეჟიმი განირჩევა შემდეგი თავისე– 
ბურებებით: 

1CI



მდინარეები. მიწისქვეშა მდინარეები ჩვენს პლანეტაზე დაკავშირებულია 

კარსტთან და ლავებთან. კარსტის მიწისქვეშა მდინარეები მათი დაკვირვებისად– 
მი ხელმისაწვდომობის თვალსაზრისით შემდეგ ტიპებად იყოფიან: 

ა. ვოკლუზური წყაროები. 
ბ. მყვინთავი მდინარეები. 
გ. ქრობადი მდინარეები. 

პირველი ტიპის კარსტული მდინარეების მხოლოდ ქვემო წელია დედამიწის 

ზედაპირზე. იწყება რა კარსტული მასივის სიღრმეში, მისი ზემო წელი მთლიანაღ 

მიწის ქვეშ (მღვიმეში) გაედინება და გამოდის ვოკლუზის (დიდი დებიტის მქო– 

ნე წყაროს) სახით. ამგვარი მდინარეების მაგალითებია ჩვენში მდ. მდ. მჭიშთა 

და რეჩხი აფხაზეთში, წაჩხური ოდიშში. 
მყვინთავი მდინარეები ეწოდება ისეთ მდინარეებს, რომლებიც ზედაპირ- 

ზე დინების შემდეგ შედიან მღვიმეებში და გარკვეული მანძილის გავლის შემდეგ 

ისევ გამოდიან სამზეოზე. მაგალითები: მდ. მდ. შაბათაღელე, ხეორი, ბუჯა, 
თურჩუ-ტობი, ახლობელ წარსულში შაორი-შარეული და ტყიბულა-ძევრულა. 
არის ისეთი მყვინთავი მდინარეებიც, რომლებიც 2--3-ჯერ შედიან კარსტულ.· 
ხვრელებში და ამდენჯერვე უბრუნდებიან სამზეოს (მაგ., მდ. პივკა იუგოსლავი– 

აში, მდ. კუიაგუატეხე კუბაზე, მდ. ამტყელი დას. საქართველოში და სხვ.). 

ქრობადი მდინარეები ეწოდება ისეთებს, რომლებიც ზედაპირზე დინების 

შემდეგ იკარგებიან მიწის ქვეშ და აღარ გამოდიან (ყოველ შემთხვევაში, არაა 

ცნობილი მათი გამოსავლები) სუბაერალურ გარემოში. ამ ტიპს მიეკუთვნება უმ– 

თავრესად წვრილი მდინარეები, რომლებიც კირქვის სასულეებში ჩადიან, გაე– 

დინებიან უცნობი მიმართულებით და ან შეიწოვებიან სათანადო თვისებების 

მჭონე წყებების მიერ, ან განიტვირთებიან ზღვაში, ხეობათა ალუვიონშე და სხგ!. 

მღვიმურ მდინარეთა კიდევ ერთ, თავისებურსა და ნაკლებად გავრცელე- 

ბულ ტიპს შეადგენენ ზღვიდან შესული მარილიანი წყლის ნაკადები, რის მაგა- 

ლითებიც ამჟამად ცნობილია კუნძულ კეფალინიასთან (საბერძნეთი), ტოს ლაგუ– 

ნასთან (საფრანგეთის ხმელთაშუაზღვიურ სანაპიროზე) და ანდროსის კუნძუ- 

ლებთან (ატლანტის ოკეანის დასავლ. ნაწილი, ფლორიდის სამხრ.-აღმოსავლე– 

თით). ახალი ერის დასაწყისში, სტრაბონის დამოწმებით, ანალოგიურ მოვლენას 
ადგილი ჰქონდა აფრიკის ჩრდილო ნაპირზეც. 

მიწისქვეშა, მღვიმური, კარსტული მდინარეების სიგრძე (თუ აო ჩავთვ- 

ლით კამარებისა და ბუნებრივი ხიდების ქვეშ გამავალ მდინარეებს) 100-–200. 
მეტრიდან რამდენიმე ათეულ კილომეტრამდე ცვალებადობს. თავისთავად ცხა- 
დია, რომ დადგენილად ჩაითვლება (ისიც მიახლოებით) მხოლოდ მყვინთავა 
მდინარეების სიგრძე, რომელთა საწყისი და ბოლო პუნქტები ცნობილია. -–– ჩვე- 

1 მდ. რიო-ბრექუელასი (კუნძ. ჰაიტი, ქ. სანტ-დომინგოს რაიონი) ზღეიდან 2) კმ მანძილ– 

ზე კარსტულ ძაბრში იკარგება და ზმელეთის ფარგლებში აღარ გამოდის. ანალოგიუტრი მდინა- 
რე კუბაშიც არის. 
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«ელებრივად იზომება მხოლოდ სწორხაზობრივი მანძილი მდინარის დაკარგვისა 

და გამოჩენის ადგილებს შორის (ცხრ. 13). 

  

  

  

ცხრ. 13 

მღვიმურ მდინარეთა დახასიათება 

მიწის- ხარ 
ქვეშა ა. აჯი 

ლაიონი მდინარე მდინარის მონაკ- 

სარძე საშ. | მინიმ, | მაქსიმ. 

დას. საქაროველო მჭიშთა ეოკლ. 9,წV | 3,92 | 20,0 
· - რეჩხი ვოკლ. 3,71 · 
» · წაჩზური გიფ ვოკ · თას 
» - თურხუ-ტობი შუა ყვინთ. 0, 
”» - ტყიბულა-ძევრულა მყვ-ნთ. 3.24 | 0,10 | 10.37 
„ არეული მყვინთ. 567 | 0.25 96, 7 
ბაშკირეთი კრასნი-კლიუჩი ვოკლ. 19–-15| 2-6 |80--52 
ყირიმი, ქ. ბელოგორსკი ყარასუ-ბაში – I!I1წ5 0,1წ 20 
საფრანგეთი გარონა შყვინთ თ. 4 

ოკლუზი ვოკ –_ 4 150 
დაურანსის აუზი ვერდონი შყვინთ თ. |4ღა5ნ 
საონას აუზი ფრე-პიუი 100 
«უოგოსლავია პივკა ორჯერ 20 

შყვინთ. 
- „ რიეკა (ტიმავი) მყვინთ. 35 
ბულეუარეთი ვიტი–პანეგა მყვინთ. 12– 1,5 

კურ აახენი ვოკლ. – 6 |აწნ 25 
«ტალია, აპულია კაპოსელე ეოკლ. – – | 45 5,5 
აფრიკა, მაროკო უმ-ერ-ობია ვოკლ. 6 
თურქეთი რას-ელ-აინი ვოკლ. 40 
ისრაელი ეინ-კურდანი ვოკლ. 08 | 2.87 
ა9შ, ფლორიდა სილვერ. სპრინგი ვოკლ. 15,42 | 23,3 
კუბა, პისარ-დელ-რიო ბაკუნაგუა მყვინთ. 4 
კუბა, პინარ-დელ-რიო სან-კრისტობალი ქრობ.             

მიწისქვეშა მდინარეთა კალაპოტების უმრავლესობა ადამიანისათვის გაუ- 
ვალია იმის გამო, რომ ეს მღვიმეები სპელეომორფოგენეტული ციკლის ვოკლუ- 
ზურ სტადიაში იმყოფებიან და ამიტომ წყლის სიჭარბითა და გაუწონასწორებე- 
ლი (ბანჩქეროვანი) პროფილით განირჩევიან. ზოგ შემთხვევაში მათი გავლა შე- 

საძლებელი ხდება ჰიდროტექნიკური ღონისძიებების შედეგად, –– ამის მაგა- 

ლითა წარმოადგენს ტყიბულა-ძევრულას ყოფილი მიწისქვეშა კალაპოტი, რო- 

მელიც შეღწევადი გახადა ტყიბულის ჰიდროელექტროსადგურისათვის წყალსა- 

ცავის შექმნამ. მაგრამ ამავე დროს არსებობს ადვილშეღწევადიდ„ ტურისტებს 

შორის პოპულარული მღვიმეები, რომელთა მდინარეებზეც ნავებით მოგზაურო- 

ბენ (მაგ., მამონტის მღ. ამერიკის შეერთებულ შტატებში, პუნკვას მღ. ჩეხოს- 

· ლოვაკიაში). 

ნაკადოვანი მღვიმეების გავლას აძნელებენ და ზოგ შემთხვევაში შეუძლებ- 

ლადაც ზდიან ე. წ. სიფონები –– მღვიმის ისეთი მონაკვეთები, რომლებიც მთლი– 
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ანად (ჭერამდე) წყლითაა გამოვსებული. მათი სიგრძე 1 მეტრიდან მრავალ ათე– 
ულ და ასეულ მეტრამდე ცვალებადობს. ბოლო ხანებში საბჭოთა კავშირისა და 
საზღვარგარეთის მრავალი საკმაოდ გრძელი სიფონი გადალახულ იქნა აკვალან– 
გისტების მიერ. 

მღვიმური მდინარეების და წყაროების კლასიფიკაცია მათი დებიტის მი- 
ხედვით მოგვცა გ. მაქსიმოვიჩმა (ცხრ. 14). 

  

  

  
    

ცხო. 14 

კარსტული ნაკადების კლახიფიკაცია დებიტის მიხედვით 

ღებიტი წამში დებიტი დღე-ღამეში 
რC იპი 

წ დებიტის მიხედვით ლიტრობით აამაბნ ლიტრობით მ? 

1 გიგაატური 1C000 1029 864 000 000 864 000 
2 ბტუმბერაზული 10000–-–1000 | 10––1 მ3 864 060 000–– 

§6 400 000 86.I 000–-86 400 
241 ძლიერ ღიღი 1000–100 L-–0,1 2? 86 400 0900– 

8640(90 86 400-–-8 640 
4 დიდი 100-–10 100-–-10 ლ 8 64ი00ი–- 

§6- 000 86410-–864 
2 მნიშვნელოვანი 10–1 '| 10-––-1ლ 864 CC90-––86 400, 864-–56,4 

წ მცირე 1<-0,1 1-–0,1 ლ 9C400-–8640 86,4- 8.64 
7 უმნიშვნელო 0,1–0,01 10ი-–-10 სმ3 | 5აC40–864 9,64--0,864+ 

§ ფრიად უმნიშვნელო 0,01 10 ს23 564 0,964           
_ “ჭღვიმური მდინარეებია» და ვოკლუზების ტემპერატურა დამოკიდებულია 
მათი მიწისქვეშა და ზედაპირული აუზების კლიმატურ პირობებზე. ის მიწისქვე– 

შა ნაკადები, რომლებიც წყალს იკრებენ დაბალი ჰიფსომეტრიული ზონებიდან, 

ხასიათდებიან (თავიანთ გამოსავლებში, დაახლოებით ჰაერის ადგილობრივი 

საშუალო წლიური ტემპერატურით. ეს უკანასკნელი მით უფრო მეტ სეზონურ 
ცვალებადობას განიცდის, რაც უფრო მეტი კავშირი აქვს სიღრუვეს დედამიწის 

ზედაპირთან. მაქსიმალური რხევადობა ახასიათებს ტრანზიტული მდინარეების 

მიწისქვეშა მონაკვეთებს (მეტადრე თუ ეს მონაკვეთი მოკლეა), მინიმალური კი 

იმ ნაკადებს, რომლებიც მთლიანად მიწისქვეშ ჩნდებიან. თუ ნაკადის მიწისქვე- 
შა და ზედაპირული აუხი მოიცავს მაღალ ჰიფსომეტრიულ ზონებსაც, მაშინ 
ნაკადის ტემპერატურა მისი გამოსავლის ზედაპირული მიდამოების ჰაერის საშუ– 
ალო წლიურ ტემპერატურაზე დაბალია (ცხრ. 15). 

გ. მაქსიმოვიჩის კლასიფიკაციით კარსტული წყლები ტემპერატურის მიხედ- 

ვით იყოფა ძლიერ ცივ (10“-ზე ცივ), ცივ (10--209%), სუბთერმალურ (20-––3759, 

თერმალურ (37--42 და ჰიპოთერმალურ (42--ზე ცხელ) ტიპებად. საქართველოს 

კარსტში ძლიერ ცევი წყლები დაკავშირებულია მაღალ კირქვულ მასივებთან, 

ხოლო მთისწინა კარსტში გაბატონებულია ცივი წყლები. დანარჩენი ტიპები 
ჩვენს მღვიმეებში არ არის წარმოდგენილი. სუბთერმალური, თერპალური და 
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ცხრ. 15 

საქართველოს კარსტული მდინარეების ტემპერატურა 

  

  

  

ტემპერატურა 
, კარსტული მასივი და საშუალო 

მდინარე მისი აბს. სიმაღლე ზაფხული ზამთარი აღეალო, 

მჭიშთა ბზიფის, 2600 11,6ძ(VIII) §ვ9იფთ 10,09 
რეპროა გაგრის, 2750 8,99 
რეჩხი ოხაჩქუე, 2156 10,49 
ოლორი ოხაჩჭუე 8,19 
წაჩხური ასხი, 2519 8,09 
ტობი შუა ასხი, 2519 10,929 
არეული რაჭის, 1800 13,69(VII,) 8,8%(II) 8,79 

აჩხიტიზგო ფანავის, 1600 189--13,6%(VII) 
ძევრულა ოკრიბა-არგვეთის, 1000 | 19,19(VII1) 4,220) 12,59 
შაბათაღელე ოკრიბა-არგვეთის, 600 18%1X)         

ჰიპოთერმალური კარსტული წყლები გვხვდება საბჭოთა კავშირის სხვა რაიო– 

ნებში (ჯან-ბულაღი შუა აზიაში--21--229, სოჭი-მაცესტა--27-––31”, ხოსტა –– 

41 –– 46) და საზღვარგარეთ (მაგ., წყარო ექს-ლებენი საფრანგეთში––46,59). 

ცხრ. 

კარსტული მდინარეების ტემპერატურა სხვადასხვა ქვეყნებში 

16 

  

მდინარე ან წყარო გეოგრაფიული არეები და 
ნ 

ტემპერატურა 
  

  

    

გახედი ზაფხული | ზამთარი | საშუალო 

მდ ტალაია (ალდანის| აღმ. ციმბირი, 639? 95 
სისტემა) 

კრასნი-კლიუჩი ბაშკირეთი, 55” მა 45 
ლეწინგრადის კარსტული 
მხარე, 6 სას 6,5 9 

ჩელიაბი სკის კარსტული 
რ-ნი, 5. 7,5 6.5 

ცერიკ-გიოლი ჩრდ. კავკასია, 43,5? 953 
ყირიმის ზღვისპირა რ-ნე- 

ბი, 449? 13 
ტას-კუდუკი ყაზახეთი · 
ბოთალდირი ყარათაუ, 439 14 12 15 

მღვიმური ნაკადების ხარჯი და დონე ზოგ შემთხვევაში მკვეთრად ცვგალე– 
ბადობს წლის დროთა და ამინდის მიხედვით, ზოგან კი, პირიქით, განირჩევა სი– 
თანაბრით ანუ, როგორც იტყვიან, ბუნებრივი მოწესრიგებულობით. ეს სხვაობა 

გამოწვეულია მღვიმეების ფორმითა და ზედაპირთან კავშირის ხასიათით. სოხუ– 
მის მიდამოებში კარსტულ მდინარე ბესლეთს, რომელიც მდ. კელასურის მიერ 
დაკარგული წყლით სახრდოობს, თავის გამოსასვლელში თანაბარი რეჟიმი აქვს. 
ამავე დროს არსებობს მიწისქვეშა მდინარეები, რომელთა ხარჯი და დონე თოვ– 
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·ლის დნობასთან და წვიმებთან დაკავშირებით დიდ ფარგლებში ირხევა. ასეთია, 
მაგალითად, ტყიბულა-ძევრულას ყოფილ მეწისქეეშა კალაპოტში გამდინარე ნა– 
კადული, რომლის ადიდებამაც 1967 წ. იმსხვერპლა პოლონელი სპელეოლოგი 
ქალი. ცუცხვათის მთავარ გვირაბში, კედლების ზედა ნაწილში შემორჩენილი 
ხის ღეროები და გვერდით განშტოებებში შეზედული ფიჩხი მოწმობენ ოდეს- 
ღაც მომხდარ მღ. შაბათაღელის წყალდიდობას, რის დროსაც მისმა დონემ სულ 
ცოტა 15 მეტრით აიწია. უნგრეთის უდიდეს მღვიმეში –– აგტელეკში გამავალი 
მდინარე წყალდიდობისას 30--40 მეტრით იმაღლებს დონეს და ავსებს ზედა, 

ჩვეულებრივ პირობებში მშრალ სართულებს. ურთას სამსართულიანი მღვიმის 

შუა სართულიდან, რომელიც 15 მეტრით მაღლაა ქვედა, ვოკლუზურ სართულ- 
ზე, ხანგრძლივი წვიმების დროს გამოვარდება ხოლმე დროებითი ღვარი. 

მღვიმეებში გამდინარე წყლები, თუ მათ ადამიანი არ ამღვრევს ღა არ 

აჭუჭყიანებს, მეტწილად სუფთაა, სასმელად გამოსადეგი. ასეთია, მაგალითად, 

მიწისქვეშა მდინარეები, რომლებიც გაედინებიან მოთენას დემიშფოქვას, ნა- 

ზოდელავოს, გარახას და მრავალ სხვა მღვიმეში. აბრსკილის მღვიმეში გამდი– 
ნარე ნაკადი აჩხიტიზგო ოდნავ შეფერილია თიხების გარეცხვის შედეგად, ხო- 

ლო ცუცხვათის მღვიმეში გამავალი მდ. შაბათაღელე მთავარი გვირაბიდან და 

ქვედა, ვოკლუზური სართულიდან ისეთივე მღვრიე და ჭუჭყიანი გამოდის, რო- 

გორიცაა შესასვლელში (იგი ქუჭყიანდება საკმაოდ მჭიდროდ დასახლებულ 
ცუცხვათის ქვაბულში, ე. ი. ზემო წელში). 

კარსტული წყლები ზოგჯერ ოკეანეების, ზღვების, ტბების ან მდინარეების 

ფსკერიდან ამოდიან და ქმნიან წყალქვეშა წყაროებს ანუ სუბაქვა- 
ლურ წყაროებს, რომელთა ხალხური სახელწოდებაა „ქაჯური წისქვილები“. 
ისინი მოწმობენ იმგვარი კარსტული სიღრუვეების არსებობას, რომლებიც იწყე– 

ბიან ხმელეთიდან, ჩადიან ზღვის (ტბის, მდინარის) დონეზე და ზღვის ფსკერის 

განსახღვრულ უბანზე დაბლა და მთლიანად გამოვსებულია მტკნარი (კონტინენ– 
ტური წარმოშობის მქონე) წყლით. ეს უკანასკნელი გამოსავალს პოულობს 
წყალქვეშა ვოკლუზების სახით ზლვის ფსკერში. ზღვისქვემა წყაროები 

მსოფლიოში ბევრგან არის ცნობილი. საბჭოთა კავშირში სუბმარინული წყარო- 
ები არსებობს შავ ზღვაში –– გაგრასთან და ყირიმის სამხრულ ნაპირთან (ბაი– 

ღარის ჭიშკრის დასავლეთით). საზღვარგარეთ ამგვარი წყაროები გამოვლინე– 

ბულია იუგოსლავიის, თურქეთის, საბერძნეთის, საფრანგეთის, ნორვეგიის, არა– 

ბეთის, კუნძ. იავას, კუნძ. მადურას, ავსტრალიის, ფლორიდას (აშშ), იუკატანის 

ნახევარკუნძულის (მექსიკა), კუნძ. კუბის, კუნძ. იამაიკის, ჩილეს, ბაჰამის კუნ- 

ძულების, იტალიის ნაპირებთარ.- უძველესი დროიდან ისინი გამოიყენებოდა 

მტკნარი სასმელი წყლის მოსაპოვებლად მეზღვაურებისა და უწყლო სანაპირო– 

ების მცხოვრებთა მიერ, რისთვისაც ხმარობდნენ ტიკებს, ძაბრებს, ბამბუკის მი- 

ლებს, კასრებს და სხვა მარტივ მოწყობილობებს. ყველაზე დაბლა (ზღვის დონი– 
დან 700 მ სიღრმეში) ამოდის წყალქვეშა წყაროები დალმაციაში, წმ. მარტინის 
კონცხთან. სუბმარინული წყაროების ხასიათი სხვადასხვაგვარია მათი დებიტი– 
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სა და წნევის მიხედვით: მძლავრი წყაროები ქმნიან ღელვას ზღვის ზედაპირზე 

ან შადრევნებს, სუსტების არსებობა კი მხოლოდ ზღვის წყლის შედგენილობი". 
მიხედვით შეიმჩნევა. ტბების ფსკერში ამომავალი კარსტული წყლების მაგალი– 
თებია: ტბა ცერიკ-გიოლი ბალყარეთში ქ. ნალჩიკთან, ცისფერი ტბა მდ. ბზიფის 

ხეობაში სტილევასოგას ტბა ნორვეგიაში და ა. შ. მდინარისქვეშა ვოკლუზები 
ცნობილია პერმის ოლქში (მდ. მდ. ირენი და სილვა). 

ტბები. კარსტულ მღვიმეებში საკმაოდ ხშირად გვხვდება პატარა ტბე- 

ბი. ისინი შეიძლება არსებობდეს მღვიმის განვითარების (მცირე სპელეომორფო- 

გენეტული ციკლის) ვოკლუზურ და წყლოვან-ტალანურ სტადიებში სხვადასხვა. 
მორფოლოგიური ტიპის მღვიმეებში, უმთავრესად კი სუბპორიზონტალურში. 

ტბის გაჩენის მიზეზი შეიძლება იყოს ქანის ჩამონგრევით ტალანის გადაკეტვა. 

ტალანის ფსკერის ან ნაკადის დონის დაწევა, კოროზია, ჩანჩქერის მექანიკური 
მუშაობა ან ნაწვეთების განვითარება. ტბები საზრდოობენ მღვიმური ნაკადების 

წყლით, გრუნტის წყლების ადგილობრივე გამოსავლებით ან პერიოდული ღვა– 

რებით (ნახ. 21). 

მღვემის ნგრევით გადაკეტვის შედეგად გაჩენილი ტბები მათი არსებობის 

პერიოდში მეტწილად დაკვირვებისათვის ძნელმისაწვდომია, მაგრამ მოსპობის 

შემდეგ მათი კვალი დიდ ხანს ინახება მათში დალექილი თიხების სახით. შეიძ- 

ლება აზ ტიპს მიეკუთვნება მდ. შარეულის მიწისქვეშა კალაპოტში არსებული 
ტბა, რომელიც გამოკვლეული იქნა (ნავით) 150 მ მანძილზე. მღ. კარიან-კლდე– 

ში (იმერეთი) ტბას აქვს 90 მ სიგრძე, 30 მ სიგანე და 1,5 მ სიღრმე. ტბები, რომ- 

ლებიც არსებობდა აბრსკილისა და ჯორწყუს მღვიმეებში წარმოადგენდნენ 
250--600 მ სიგრძის, 3-5 მ სიგანისა და 1-––3 მ სიღრმის მქონე წყალსატევებს. 

მოთენას მღვიმეში (ოდიში, სოფ. ბალდას მიდამოში) ამჟამადაც არსებობს ანკა- 

რა ტბა (სიგრძე =20 მ, სიგანე =15 მ, სიღრმე =2 მ), რომელიც გაჩენილია მღვი- 

მის ფაკერის დაჯდომით ან მიწისქვეშა ნაკადის გადაადგილებით უფრო დაბალ 

სართულში და იკვებება სიფონიდან შემომავალი წყლით. ეს ტბა მოკლებულია 

სედაპირულ გასადინარს. ცუცხვათის მღვიმის მესამე სართულში არის პატარა 
თხელი ტბა, რომელიც საზრდოობს წყაროს წყლით და გაჩენილია თავის მიერვე 

დალექილი ტრავერტინით შეგუბების შედეგაღ. მისი წყალი იღვრება მთავარ 

გვირაბში და ქმნის აქ ტრავერტინის კონუსს. მთავრ ტალანში არის მეორე, 

სულ ახლად გაჩენილი ტბა, რომელიც მოთავსებულია ფსკერის დაწევით წარ- 

მოქმნილ ძაბრისებურ ღრმულში, ტბის ფსკერის სასულე ნთქავს მდ. შაბათაღე– 

ლის წყლის ნაწილს და ასაზრდოებს მღვიმის პირველი, ქვედა სართულის ნა- 
კადს, რომელიც შემდეგ ვოკლუზების სახით გამოდის, მღვიმის სამხრეთით, 

იმავე მდინარის კალაპოტში და ნაპირზე. ჩანჩქერების მიერ ამოთხრილ ღრმუ- 

ლებში მოთავსებული ანუ, ევროზიული ტბების ნახვა შეიძლება ოტაპისთავის 
მღვიმეში (აფხაზეთი). ისინი ყველა გამდინარეა და საზრდოობს მღვიმური ნა–- 

კადის წყლით. ანაკოფიის უფაკრულში ბევრია კალციტით შემოზღუდული 

„აბაზანები“ პაწია ტბებით, რომელთა ნაწილი უკვე გამქრალა. 
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ნაზ. 21. მღვიმური ტბების გენეტუღი ტიპები (გ. მაქსიმოვიიით, ლ, მარუაშვილის დამატებებით) 

1––ჩამონანგრევით შეგუბებული; II–-ევორზიცლი; 111–-დევეთაშის ტიპისა (თიხით შეგუბებუ- 
ლი); IV--კოროზიული; V--ნაღვენთი კალციტით შეგუბებული; VI--კუნგურის ტიპისა (მიწის 
ქვეშ გამდინარე); VII--ფსკერის ჩაქცევით გაჩენილი; VIII-–ქვაბულოვან-აკუმულაციური (კ:- 

“სელის ტიპისა); 1X-–აკუმულაციური ქვაბულიანი; X--მაცოხის ტიპის, მიწის ქვეშ გამდინარე: 

X1-––აღმავალი მინერალური წყლებით წარმოქმნილი.



ევორზიული ტბები ცნობილია საფრანგეთის მღვიმეებში ––- ბერჟეს უფსკ- 

რულში, კომბეტის მიწისქვეშა კალაპოტში. ბულგარეთში, დევეთაშის მღვიმე– 
ში გამწკრივებულია თერთმეტი შეგუბებული ტბა. ჩეხოსლოვაკიის მღვიმე დო- 
მაცაში კალციტის ნალექით მოზღუდული ტბები კასკადს ქმნიან. ასეთივე ტბე– 
ბი არის სლოვაკიის სხვა მღვიმეებშიცკ (არდოვი, დემიონოვი), საფრანგეთში 

(პადირაკი), იუგოსლავიაში (შკოციანი), იაპონიაში (აკიოსი), კუნძ. მადაგასკარზე 

(ანდრანბოკა) და ა. შ. კუნგურის მღვიმეში წარმოდგენილია ტბები, რომლე- 

ბიც ღაუტოვებია უფრო დაბალ დონეებზე გადაადგილებულ მღვიმურ მდინა- 
რეს იმ ადგილებში, სადაც მის კალაპოტს მეტი სიღრმე ჰქონდა, ან იქ, სადაც 

ქანებს სუსტი კარსტვადობა ახასიათებს. ასეთი ტბა თითქოს სარკმლად გვევ- 

ლინება მღვიმისქვეშა ნაკადის კალაპოტში. 

ტბები ჩნდება არა მარტო სუბჰორიზონტალურსა და დახრილ მღვიმეებში, 

არამედ ვერტიკალურშიც (მახტებსა და ჭებში), კარსტული წყლების ჰორიზონ- 

ტალური ცირკულაციის ზონაში ან მის ზევით (გარდამავალსა და ვერტიკალური 
დაღმავალი ცირკულაციის ზონებში). გ. მაქსიმოვიჩი განასხვავებს ამგვარი ტბე- 
ბის ორ ტიპს. აკუმულაციური ქვაბულიანი ტბები ჩნდება ვერტიკალური კარს- 

ტული სიღრუვეების თიხით მოფენილ ფსკერზე, ზევიდან ჩასული წყლის დაგ- 

როვებით. მეორე, მაცოხის ტიპის ანუ მიწისქვეშგამდინარე ტბები ჩნდებიან 

იმ შემთხვევაში, თუ ვერტიკალური სიღრუვე თავისი ქვედა ნაწილით შეჭრილია 

პორიზონტალური ცირკულაციის ზონაში და მარაგდება ამ უკანასკნელის წყლე- 
ბით. მაცოხის უფსკრულში (ჩეხოსლოვაკია) მდ. პუნკვა ქმნის ორ ამგვარ ტბას; 

ერთ–ერთი მათგანის სიგრძეა 30 მ, სიგანე––16 მ, უდიდესი სიღრმე––11 მ. ტრე- 

ბიჩის უფსკრულის (ქ. ტრიესტის აღმოსავლეთით) ფსკერზე, უზარმაზარ დარ- 

ბაზში არის ანალოგიური ტბა, რომლის დონე ხანდახან 90 მეტრით მაღლდება 
ჩვეულებრივ მდგომარეობასთან (18,965 მ ადრიატიკის ზღვის დონიდან) შედა- 

რებით. ასეთივე ტბები ნახულია ზაკაინა იამას (ბერტარელის), სპლიუგა დელა 
პრეტას (იტალიაში) და იაზვენის (აბისო დი ვერკოს) შახტებში. არსებობს კიდევ 

მინერალური ტბებიც, რომლებიც დაკავშირებულია აღმავალი იუვენილური 

წყლის ნაკადებთან. 

მღვიმურ ტბებს შორის, რომლებიც სადღეისოდ ცნობილია მსოფლიოში, 

სიდიდის მიხედვით შესანიშნავია: 1) უნგრეთში, აგტელეკის მღვიმეში არსებუ- 

ლი ტბა (სიგრძე–-500 მ); 2) ჩრდილო სარდინიაში მდებარე ნეტუნოს მღვიმეში 

წარმოდგენილი ტბა (სიგრძე––130 მ); 3) მადლენის მღვიმის ტბა ქ. მონპელიეს– 

თან სამხრეთ საფრანგეთში (სიგრძე –– 400 მ); 4) ავსტრალიის მღვიმური ტბები; 

ვიტიულბა (152X30 მ), კუნალდა (სიგრძე –– 165 მ, სამუალო სიგანე –– 15 მ, 

სიღრმე –– 15 მ), უიბ”ბი (სიგრძე –– 396 მ, სიღრმე -–- 30 მ); 5) ამშ-ს ტეხასის 
მტატის კრეიჰედის მღვიმის ტბა (სიგრძე ––- 165 მ, სიგანე –– 60 მ, სიღრმე –– 
1,5 მ); 6) მექსიკის ქ. მერიდის მიდამოს ჰოქტუნის მღვიმისა (სიღრმე ––.30 მ). 

მიწისქვეშა ტბების თერმიკული რეჟიმი იმეორებს მღვიმის ჰაერის თერმი- 
კის თავისებურებას –– მისი რხევადობა უმნიშვნელოა, ხოლო ტემპერატურა ახ- 
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ლოსაა ადგილის ზედაპირული ჰაერის საშუალო წლიურთან. კუნგურის მღვიმე- 
ში არსებული 36 ტბის ტემპერატურა ცვალებადობს წლის განმავლობაში 4-- 
4,5” ფარგლებში. პოლონეთის მღვიმურ ტბებში გაზომილია ტემპერატურები 
4,3? 5,89, სამხრეთ ჩეხიაში––99 (მღ. ხინოვსკი), რუმინეთში––6“ (მღ. იზვერკა); 

სამხრ. საფრანგეთში–-16--17? (ნახშირმჟავა გაზიანი ტბა მადლენის მღვიმეში). 

მღვიმური ტბების წყლის შემადგენლობაში მეტი ან ნაკლები რაოდენობით 
შეღის ხსნარის სახით ის ნივთიერებები, რომლებისგანაც შედგებიან მღვიმის 

ამგებელი კარსტვადი ქანები მიწისქვეშა ტბათა მინერალიზაციის მაღალ ხა– 
რისხზე მიგვითითებს თვით ის ფაქტიც, რომ ბევრი მათგანი აწარმოებს გახსნი– 
ლი ნივთიერების დალექვას კალციტური ბორდიურების, „მოტივტივე კალცი- 
ტის“, ტრავერტინისა და სხვათა სახით. შედარებით სუსტი ან ზომიერი მინერა- 
ლიზაცია ახასიათებს კირქვული მღვიმეების ტბებს. ყირიმში მდებარე სუუკჭო– 
ბას მღვიმის ტბის მინერალიზაცია უდრის 172 მგ/ლ (აქედან LICCL=90 მგ, Cმგ= 

=55 მგ, Mთ=7 მგ, 5C0+=3 მგ; მღვიმე გამომუშავებულია კირქვებში). კიზელის 

მღვიმეში (ურალისწინეთი) არსებული ტბის წყლის მინერალიზაცია უფრო მაღა– 

ლია (687 მგ/ლ, აქედან LICC§=217, C2=181, 50+:=146, C1=117, M2-+M.-= 

=17„ 51IC:=6, MდC=2, #I:0:=1). გაცილებით უფრო მეტადაა მინერალიზე- 
ბული თაბაშირული მღვიმეების ტბები. კუნგურის მღვიმის დარბაზ კოლი- 

ზეუმში მდებარე ერთ-ერთი ტბის მინერალიზაცია უდრის 2177 მგ/ლ (აქედან 

50+=1472, Cმ2=546, ILICC0ა=84, Mთ=58, 510:=11, CI=3, M2გ+IX=2, 

-IXC§-=1). თავისთავად ცხადია, რომ მინერალური წყლების შემცველ მღვიმე– 

ებში ტბების მინერალიზაცია კიდევ უფრო მაღალია და, მაგალითად, პიატიგორს- 

კის ჩანანგრევში აღწევს 4352 მგ/ლ. 
კალციუმის კარბონატის შემცველი მღვიმური ტბები ბევრგან აწარმოებენ 

ამ ნივთიერების დალექვას კალციტის ჩარჩოების, მოტივტივე კალციტის (კალ– 

ციტური აპკის), მღვიმურ ტბათა ნაწვეთი კალციტური კაშხალების, „მღვიმური 

მარგალიტისა“ და სხვა სახით. მოტივტივე კალციტი ნახულია საქართველოს 

მღვიმეებშიც, –– ანაკოფიის უფსკრულში („მიწისქვეშა ხეობისა# და „ქართველ 

სპელეოლოგთა დარბაზის, განშტოებებში), ახალშენში, ცუცხვათის მღვიმის 

III სართულში, ოხაჩქუეს შახტის ხელოვნურად გახსნილ დარბაზში და ა. შ. 

საინტერესოა, რომ კალციტური აპკი უჩნდებათ არა მარტო კირქვულ, არამედ 

თაბაშირულ მღვიმეებში არსებულ ტბებსაც (სამხრ. ჰარცი), რაც გამოწვეულია 

კალციტის ხსნადობის ნაკლები უნარით თაბამირთან შედარებით. მოტივტივე 

კალციტის აპკი ფარავს ხოლმე ტბის ზედაპირის ნაწილს ან მთელ ზედაპირს 
თხელი ფენის სახით, რომელიც გარკვეულ პერიოდებში (წყლის გაძლიერებუ–- 
ლი შემოდენისა და ტბის წყლის კონცენტრაციის შემცირების დროს) შეიძლება 

·. პჰქრებოდეს (ასეთი ფაქტი დადგენილია, მაგალითად, კიზელის მღვიმეში). კალ– 

-ციტური კამხლები ჩნდება ისეთ ადგილებში, სადაც ჭერიდან გამონაჟონი ან ნა– 
კადის სახით გამოსული, კალციტის ხსნარით გაჯერებული წყალი მღვიმის ძა– 

ტაკზე გუბდება და აქ, C0»-ის გამოყოფის შედეგად, აწარმოებს კალციუმის 
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კარბონატის დალექვას. ტბა თითონ იკეთებს კაშხალს და იმაღლებს დონეს. 
ფრანგები ამგვარ ტბებს „გურებს“ უწოდებენ, ჩეხები კი „სინტროვი მის“-ებს. 
მათი გაჩენის ერთ-ერთ წინაპირობას წარმოადგენს მღვიმის ფსკერის დახრილი 

ზედაპირი, რომელზეც ჩამომდინარე წყალი საფეხურებს ქმნის; საფეხურების 

ძირში ილექება კალციტი და თანდათან ყალიბდება „კაშხალი“. 
ჩანჩქერები მღვიმური მდინარეებისათვი, რომელთა კალაპოტებს. 

გამოუმუშავებელი, გაუწონასწორებელი გასწვრივი პროფილი აქვთ, დამახასია- 
თებელია ჩანხქერ-ჭორომიანი უბნები. ჩანჩქერები ხშირად გვხვდება მღვიმის 
ქვედა ბოლოში, გარეთ (ტობი, გეგა ინწრა) ან შიგნით (ტობი, ოტაპისთავი, 

ტყიბულა-ძევრულა, კელასური). ჩანჩქერების ვარდნის სიმაღლე ცვალებადობს 

0,5-1 მეტრიდან რამდენიმე ათეულ მეტრამდე. ოდიშში, ტობის პირველ მღვი- 

მეში, რომელიც წარმოადგენს მიწაში ჩასული მდ. თურჩუს მთავარ გამოსასვ- 
ლელს, შესასვლელიდან 60 მ მანძილზე არის 25 მ სიმაღლის ჩანჩქერი. ტობის 
IV მღვიმის შესასვლელთან, გარეთ წყალი ვარდება 80--85 მ სიმაღლიდან. ბერ- 
ჟეს უფსკრულში (საფრანგეთი) ერთ-ერთი ჩანჩქერის სიმაღლეა 30 მ. არსებობს 

გაცილებით უფრო მაღალი მღვიმური ჩანჩქერებიც. მაგალითად, აპენზაპტის 

მღვიმეში (უნგრეთი) წყალი გადმოჰქუხს 60 მ სიმაღლის ქარაფიდან, ხოლო ჰენ- 

„მოოტის უფსკრულში (საფრანგეთი, ზემო გარონას დეპარტამენტი, არბას კარს- 

ტული მასივი) ნორბერტ კასტერეს მიერ დაძლეულ იქნა 65 და 135 მ სიმაღლის 
ჩანჩქერები. 

არის მღვიმეები, რომელთა ტალანებშიც მიწისქვეშა მდინარე ჩანჩქერთა 

მთელ მწკრივებს ანუ სერიებს აჩენს; ასეთია, მაგალითად, საფრანგეთში (ლოს 
დეპარტამენტში) მიწის ქვეშ გამავალი მდ. კომბეტის კალაპოტი 10 ჩანჩქერით, 
იზერის დეპარტამენტში მდებარე, მსოფლიოში უღრმესი ბერჟეს უფსკრული 
4 კასკადით, აგრეთვე ჰენ-მორტის უფსკრული, სარატშ-დეტმენეს უფსკრული 

(იმავე არბას მასივში). 

კარსტული ნაკადების გავლენა მდინარეულ ჩამონადენზე. ერთსა და იმავე 

კლიმატურ ვითარებაში კარსტული და არაკარსტული რაიონების მდინარეული 

ჩამონადენის განაწილება სივრცეში და დროში განსხვავებულია. კიდევაც რომ 
არ ვილაპარაკოთ იმაზე, რომ ხსნადი ქანების გავრცელების არეებში ჩამონადე- 

ნის მნიშვნელოვანი ნაწილი დიდ მანძილებს მიწისქვეშ გადის და მხოლოდ პე- 
რიფერიულ ზონაში, დაბალ ჰიფსომეტრიულ დონეებზე გამოდის გარეთ, არსე- 

"ბობს სხვა მკვეთრი განსხვავებანიცკ მიწის ქვეშ ტემპერატურა იმდენად არ 
მაღლდება, როგორც ზედაპირზე, ამიტომ კარსტულ რაიონებში აორთქლებაზე 
ნაკლები წყალი იხარჯება და ჩამონადენის მოდული რამდენადმე მეტია არა- 

არსტულ რაიონებთან შედარებით. იმ კარსტულ . მხარეებში, სადაც თოვლიანი 
ზამთარი იცის, თოვლის მარაგი კარსტული ჭების მეოხებით უფრო დიდ ხანს 

· ინახება (იგივე ეხება მღვიმურ ყინულსაც) და ჩამონადენის საგაზაფხულო მაქსი- 
მუმი უფრო შერბილებულია და გახანგრძლივებული, ვიღრე უხსნადი ქანების 
გავრცელების მხარეებში. 

114



კარსტული ტერიტორიების ერთ-ერთე არსებითი ჰიდროლოგიური თავისე- 
ბურება მდგომარეობს მდინარეული ჩამონადენის გაზიარებაში ცალკეულ აუზთა 
შორის. მიწისქვეშა და ზედაპირული წყალგამყოფები არ ემთხვევა ერთმანეთს, 
ამიტომ მდინარის მიწისქვეშა და მიწისზედა აუზები ფართობის მხრივ განსხვა- 
ვებულია, რომელიმე მდინარე, რომელსაც ტექტონიკური და სხეა პირობების 
მეოხებით უკეთესად განვითარებული მიწისქვეშა სადრენაჟო სისტემა აქვს, „ით- 
ვისებს“ მეზობელი, ნაკლებ განვითარებული სისტემის მქონე მდინარის ზედა- 
პირულ აუზში მოსული ატმოსფერული ნალექის ნაწილს, ამით იდიდებს ხარჯა 
ღა ქმნის გადიდებული ჩამონადენის მოდულის შთაბევდილებას, მის მიერ „გა- 
ქურდული“ მდინარის ხარჯი, პირიქით, მცირდება და ზედაპირული აუზის ფარ- 
თობის მიხედვით გაანგარიშებული მისი ჩამონადენის მოდული დადაბლებული 
გამოდის. 

მდინარეული ჩამონადენის გაზიარება ნათლად ვლინდება ასხოს კარსტულ 
მასივზე, მდ. მდ. წაჩხურის, აბაშის, რაჩხას, ჩხოროწყუს, ჯონოულისა და უკაცეს 
ზედაპირულ აუზთა ფართობების, თეორიულად გაანგარიშებული ჩამონადენის 

მოდულებისა და ფაქტობრივი საშუალო წლიური ხარჯების ურთიერთშეფარდე- 
ბის მიხედვით. მასივის დასავლეთ ნაწილში ტეხურის შენაკად მდ. წაჩხურს 

ახასიათებს ნორმაზე მაღალი ჩამონადენის მოდული –– 97 ლიტრი წამში ერთი 
კვადრატული კილომეტრი ფართობიდან ნაცვლად გამოანგარიშებული 68 ლიტ- 
რისა. ე. ი. დასახელებული მდინარე. თავისი წყლის ნაწილს ღებულობს მეზო- 
ბელი მდინარეების (ჩხოროწყუსა და ჯონოულის) ზედაპირული აუზებიდან. ას- 
ხის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში ერთმანეთის მეხობლად მდებარეობენ ცხე- 
ნისწყლის შენაკადების –– მდ. მდ. ოკაცესა და რაჩხას აუზები. მდ. ოკაცეს ნორ- 

მაზე დაბალი ჩამონადენის მოდული აქვს (32,5 ლიტრი წამში თითო კვ. კმ, ნაცვ- 

ლად 63 ლიტრისა), მდ. რაჩხას კი, პირიქით, ნორმაზე ბევრად მაღალი (299 ლიტ- 
რი წამში კვ. კმ-დან, ნაცვლად 69 ლიტრისა). ორივე მდინარის შეჯამებული ხარ- 

ჯი მათი ზედაპირული აუზების ჯამური ფართობის მიმართ იძლევა ჩამონადენის 
მოდულის ნორმალურ სიდიდეს. აქედან შეიძლება დავასკვნათ, რომ მდ. რაჩხა 

თავისი წყლის უმეტეს ნაწილს ღებულობს მდ. ოკაცეს აუზიდან” რომელიც 
ამის გამო წყლოვანობის მხრივ დაზარალებული რჩება. ეს ყველაფერი გამოწ- 
ვეულია იმ გარემოებით, რომ მდ. მდ. წაჩხურისა და რაჩხას მასახრდოებელი 
მღვიმური სისტემები ნაწილობრივ მეზობელი მდინარეების ზედაპირული აუზე- 
ბის ქვეშ მდებარეობენ და ამ უკანასკნელთაგანაც წყალს ღებულობენ. 

მდინარეული ჩამონადენის გადანაწილების შემთხვევები ცნობილია მსოფ- 
ლიოს მრავალი კარსტული მხარიდან. საფრანგეთის მდ. გარონა სათავეს ღებუ– 
ლობს პირენეს ქედის სამხრულ ფერდობზე, ესპანეთის ფარგლებში და კარს- 
ტული გვირაბით გადის ჩრდილო ფერდობზე (ეს ფაქტი დადგენილ იქნა ნო“- 
ბერ კასტერეს მიერ 1931 წელს, ტრუ-დიუ-ტოროს უფსკრულში ჩაყრილი ფლუ- 

ორესცეინის საშუალებით). ამგვარად, მდ. ებროს და ხმელთაშუა ზღვის აუზის 
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ჩამონადენის განსაზღვრული ნაწილი გამჭოლი მღვიმის საშუალებით ხვდება 
მდ. გარონის და ატლანტის ოკეანის აუზში. 

კარსტული ჰიდროგრაფიის რაიონებში ზოგჯერ ადგილი აქვს ზედაპირული 

და მიწისქვეშა ჰიდროქსელის უცაბედ ცვლილებებს. ამის ერთ-ერთი მაგალითია 
1966 წ. 19 აგვისტოს იტალიაში მომხდარი ამბავი: სოფ. პორჩინოსთან (პროე. 

ვერონა) მდ. ტასო ერთბაშად გადაყლაპულ იქნა კარსტული ჩანანგრევის მიერ 
და მოექცა ტასოს მღვიმის სისტემაში. 

კარსტული სიღრუვეების კვლევა წყლის აღნიშვნით. სპელეოლოგიურ გა- 

მოკვლევებში ხშირად საჭირო ხდება მიწისქვეშა სიღრუვეების სიდიდის, მდე- 
ბარეობისა და მიმართულების განსაზღვრა მათში გამავალი ნაკადების აღნიშე- 

ნით. არის შემთხვევები, როდესაც ცნობილია მღვიმის ერთ-ერთი ბოლო (ხზემო 

ან ქვემო), ხოლო მეორე უცნობია ან საეჭვო; სხვა შემთხვევებში საჭირო ხდე– 

ბა გაირკვეს მღვიმის მდებარეობა რომელიმე შუალედურ პუნქტში. ასეთ შემთხ- 

ვევაში გამოიყენება წყლის აღნიშვნის სხვადასხვა მეთოდები, რომელთა სია 

მოცემული აქვს უნგრელ სპელეოლოგს ლ. იაკუჩს. 

შერეული მეთოდები: 

1. ბგერითი; 2. სურნელოვანი სითხეები; 3. ყვავილების მტვერი; 4. ბაქტე- 
რიების გამონათესები. 

ელექტროლითური მეთოდები: 

5. სუფრის მარილი; 6. ქლოროვანი ლითიუმი; 7. ქლოროვანი ამონიუმი; 

8. ქლოროვანი კალციუმი. 

ორგანული საღებავები: 

, ”. ფლუორესცეინი CXI1::0: (რეზორცინფტალეინი); 10. ურანინი; 11. ფუქ- 

კიზი, 

ყველაზე ხშირად იხმარება უკანასკნელი სამი ნივთიერებით (ფლუორეს- 

ცეინით, ურანინითა და ფუქსინით) შეღებვის მეთოდი. ფლუორესცეინი ნარინ- 

ჯისფერია, მაგრამ წყალს მწვანედ აფერადებს. ხმარებისას მასში ურევენ ამი- 

აკს. ამა თუ იმ ნაკადის შესაღებად საჭირო ფლუორესცეინის რაოდენობის გაან- 

გარიშება ხდება მარტელის ფორმულით: 

M=7IL+7/1!, სადაც 

M არის ფლუორესცეინის რაოდენობა კილოგრამებით, L –– წყლის მიწისქვეშა 
გზის სავარაუდო სიგრძე კილომეტრობით, ხოლო /”! –- მიწისქვეშა ნაკადის სა- 

ვარაუდო გამოსავალის დებიტი. მაგრამ ეს ფორმულა ნაკლებად გამოდგება ისე– 
თი ნაკადების შეღებვისას, რომლებიც მიწის ქვეშ ბევრ წყალს იერთებენ ან 

ტბებზე გაედინებიან. ასეთ შემთხვევებში ფორმულით გამოანგარიშებული 

ფლუორესცეინის დოზა არასაკმარისი აღმოჩნდება ხოლმე დადებითი შედეგის 

მისაღებად. პრაქტიკამ უჩვენა, რომ 1 კილოგრამი ფლუორესცეინი საკმარისია 
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40 000 კუბომეტრი წყლის შესაფერადებლად. მიწაში ჩამავალი წყლის შეფერ- 
გის (აღმნიშვნელი ნივთიერების ჩაშვების) შემდეგ ეწყობა დაკვირვება ყველა 
წყაროებზე, სადაც სავარაუდოა შეღებილი წყლის გამოსვლა. დაკვირვების 
პირველ დღეებში წყლის შემოწმება წარმოებს სამ საათში ერთხელ. თუ მი- 
წისქვეშა სისტემა მოკლებულია წყალსატევებს, საღებავი მალე გამოჩნდება. 
შემდგომ დღეებში წყლის ნიმუშების აღება საკმარისია დღეში სამჯერ. თუ სა- 

ღებავს ან სხვა აღმნიშვნელ ნივთიერებას მიწის ქვეშ გასავლელად ერთი კვი- 
რა ან მეტი ჭირდება, მაშინ მისი შემჩნევა შეიძლება არა ნაკლებ 12 საათის გან- 
მავლობაში და, მაშასადამე, საკმარისია დღე-ღამეში ორჯერ შემოწმება, ხოლო 

თუ ეს ვადა 15 დღეს აღწევს,––დღე-ღამეში ერთხელ. ყოფილა ამგვარი ცდების 
რამდენიმე თვით გაჭიანურების ფაქტებიც, ამიტომ ამ საქმეში მოთმინებაა სა- 
ჭირო !. 

თუ კარსტული ხვრელი (სასულე), როჭელიც წინასწარი ვარაუდით უკავ- 

შირდება კარსტული წყლის გამოსასვლელს, უწყლოა, მაშინ შეიძლება მასთან 

რამდენიმე ტონა წყლის მიზიდვა და, საღებავთან ან სხვა აღმნიშვნელ ნივთიე– 

რებასთან ერთად, შიგ ჩასხმა. 

ფლორა და ფაშნა 

კარსტული მღვიმეები ორგანიზმების არსებობისათვის უფრო ნაკლებად 

ხელშემწყობი გარემოა, ვიდრე დედამიწის ზედაპირული ლანდშაფტური ზონე- 

ბის უმრავლესობა. სიცოცხლის განვითარების ხარისხის მიხედვით იგი შეიძ- 

ლება შევადაროთ მშრალსა და ცივ უდაბნოებს (უაღრესად არიდულ მხარეებს, 

რომლებიც მოქცეულია ტროპიკულ, სუბტროპიკულ და ზომიერ ზონებში და ნი- 

ვალურ ლანდშაფტებს პოლარულ ზონებსა და მაღალ მთებში) როგორც უდაბ- 
ნოთა მესამე ტიპი –– ბნელი უდაბნო. მღვიმური ბიოცენოზები მიემსგავსება 
უდღაბნოებისას სივრცეში წყვეტილი გავრცელებით და ვიწროდ სპეციალიზე- 

ბული ორგანიზმების სიჭარბით. 

მცენარეული ორგანიზმები მღვიმეებში უფრო ნაკლები მრავალგვაროვნე– 

ბითაა წარმოდგენილი, ვიდრე ცხოველები. ეს აიხსნება ამ უკანასკნელთა მაღა– 

ლი ორგანიზაციული დონით, –- აქტიური მოძრაობის უნარით, მეტი შემგუებ- 

ლობით გარემო პირობების შეცვლასთან. ეს დებულება ეხება მღვიმეთა ბნელ 

ნაწილება. რაც შეეხება მზის შუქისათვის მისაწვდომ უბნებს, იქ მცენარეულო- 

ბა შედარებით უხვადაა წარმოდგენილი. 

ორგანიზმების საარსებო პირობების თავისებურება მღვიმეებში მდგომა– 

რეობს შემდეგში: 

1 მხედველობაში მისაღებია ის ფაქტი, რომ წყლის ნაკადის მიერ მიწისქვეშა კალაპოტის 

გავლის ვადა და სიჩქარე ცვალებადობს თეით ნაკადის მდგომარეობის მიხედვით. ნ. კასტერე 

აღნიშნავს, რომ ტრომბის სისტემას ფლუორესცეინი ჩვეულებრივად 16 საათში გაიელის ხოლმე. 

წყალდიდობისას კი –– 13 საათში. 
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1. სიბნელე. 

2. მაღალი შეფარდებითი სინოტივე. 

3. თითქმის თანაბარი ტემპერატურა. 
4. საკვები ორგანული ნივთიერების შედარებითი სიმცირე და სპეციფიკუ- 

რი ხასიათი. 

ფლორა. მღვიმეთა ფლორა შესწავლილ იქნა ალპებში ლემერმაირის მიერ, 
რომელმაც ამ მიზნით დეტალურად გამოიკვლია იქაური 26 მღვიმე. 

ლემერმაირის დასკვნით, ქლოროფილის შემცველი მცენარეებიდან მიწის– 

ქვეშ ყველაზე ღრმად აღწევენ ლურჯმწვანე წყალმცენარეები, –– ისინი ნახუ- 
ლია შესასვლელიდან 65 მ მანძილზე, სადაც განათების ძალა შეადგენს ნორმა- 

ლური შუქის 1:1800. 

ფრაუენმაუერის მღვიმეში მცენარეები ვრცელდებიან 39 მ მანძილზე, 

დრახნენჰელეში-–87 მეტრზე, კატერლოხში-–-100 მეტრზე. მეორე მათგანში იზრ- 

დება თესლოვან მცენარეთა 34 სახეობა, 4-ნაირი გვიმრა, 7 სახის ფოთლოვანი 

ხავსი. 2 სახის ღვიძლის ხავსი, აგრეთვე წყალმცენარეები და მღიერები. 

ვილდფრაუნჰელეს მღვიმეში, ნორმალური განათების 1/23 პირობებში იზრ- 

დებოდნენ: კატაბარდა ალპიური, მანანა (ერიკა), მარწყვი, მაჩიტა, გვიმრუპა; 

განათების 1/64 პირობებში ხარობდნენ: ტყის ცისანა, გვიმრუჭა, #”8გM01§ მ1ნIიმ, 

1/322 განათების პირობებში –– ერთუჯრედიანი ლურჯმწვანე წყალმცენარეები '. 

მიკროორგანიზმები აღწევენ კარსტული სიღრუვეების ყველა კუნჭულებამ- 

დე. ისინი ნახულია 2000 მ სიღრმიდან ნავთთან ერთად ამოტყორცნილ პლასტურ 

წყლებში. სან-გოტარდის გვირაბის (ალპები) გაყვანისას, შესასვლელიდან § კმ 

მანძილზე წყაროებში აღმოაჩინეს ჟელესებური მასები, რომლებსაც თითის სის- 
ქე თოკის ფორმა ჰქონდათ. მიკროსკოპის საშუალებით გაირკვა, რომ ეს „ჟელე“ 

შედგებოდა ჩხირისებური ბაქტერიებისაგან. შეიძლება ამავე ბუნების მატარე- 

ბელი იყოს უცნაური ნაპოვნები კორცხელის, ნახოდელავოსა და სხვა მღვიმე– 

ებში, რომელთა რაობა ბოტანიკოსებმა და ზოოლოგებმა ვერ განსაზღვრეს. ჩე– 

ხოსლოვაკიის ერთ-ერთ კარსტულ მღვიმეში სტალაქტიტების ზედაპირი დაფა- 

რულია ერთუჯრედიანი ლურჯმწვანე წყალმცენარეებით, ხოლო თვით სტალაქ- 

ტიტების შედგენილობაში შედიან სოკოთა ჰიფები ? და პრიმიტიული მცენარეუ- 

ლი ორგანიზმების სპორები. სოკოები გვხვდება და სავსებით ვითარდება მღვი- 

მეთა ღრმა ნაწილებშიც. მიკროორგანიზმები ხელს უწყობენ მღვიმის კედლების 

დაშლას და გვარჯილის საბადოების წარმოქმნას. 

მღვიმეებში დღის სინათლის შეღწევის ხარისხი, რაც განსაზღვრავს მცენა- 
რეთა არსებობის პირობებს, დამოკიდებულია შემდეგზე: 

    

1 მინიმალური განათება ხავსებისა და წყალმცენარეებისათვის უდრის 1:2000, გვიმრებისათ- 
ვის 1:1700, ყვავილოვანი მცენარეებისათვის 1:256, ხოლო მღიერებისათვის 1:240. 

2 დატოტვილი ძაფისებური სხეულები, რომლებისგანაც შედგება სოკოების ქსოვილები. 
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1. მღვიმის შესასვლელის სიდიდე და ფორმა, მისი მიმართება ქვეყნის მხა- 

ლეებისადმი. 
2. მანძილი შესასვლელიდან. 
3,მღვიმის კედლების ფერი. 
4. მღვიმის ფსკერისა და ჭერის დახრილობა. 
5. ტალანის გვერდითი განშტოებების არსებობა. 

რა გინდ ვრცელი არ იყოს მღვიმის შესასვლელი, მისი განათება მაინც შე- 

სუსტებულია ნორმალურთან შედარებით და თანაც ცალმხრივია. ამ გარემოებას– 
თან დაკავშირებით, აქ მცენარეთა ფოთლები გარკვეული წესით ლაგდება. ნაზო– 

დელავოს მღვიმის კარდარბაზში არსებული ხეები და ბუჩქები ამჟღავნებენ 

მკვეთრ ჰელიოტროპიას -–– მათი ფოთლები გარეგანი მხარეებით მიპყრობილია 
ცალ მხარეს, –- იქით, საიდანაც შემოღწევა შეუძლია მზის სხივებს. 

უნდა აღინიშნოს, რომ მღვიმური ცხოველებისაგან განსხვავებით, მცენარე- 

ები მღვიმეებში არ ქმნიან ენდემურ ტროგლობიონტურ სახეობებსა და ფორ- 

მებს, არამედ წარმოდგენილნი არიან სხვა ფიტოცენოზთა ელემენტებით. ეს გა- 
რემოება აიხსნება აქტიური გადაადგილების უნარის უქონლობით, რაც მცენა- 
რეებს ართმევს, მიწისქვეშეთში ფართოდ გავრცელებისა და · ხანგრძლივად 
ცხოვრების შესაძლებლობას. მცენარეები მღვიმეთა შემთხვევითი სტუმრებია, 
რომლებიც აქ არ განიცდიან ევოლუციას. 

ფაუნა. მღვიმური ფლორისაგან განსხვავებით, მღვიმეების ცხოველთა სამ- 

ყარო მთელ რიგ თავისებურებებს იჩენს, რომლებიც დაკავშირებულია მის წარ– 
მოშობა-განვითარებასთან და ცხოველთა შეგუების უნართან. კარსტული მღვი- 
მეების ფაუნის შესწავლას დიდი მნიშვნელობა აქვს თანამედროვე ბიოლოგიის 
ერთ-ერთი ძირითადი საყრდენის –– ევოლუციური თეორიის განმტკიცება-დამუ-– 

შავებაში და მთელი რიგი ზოოგეოგრაფიული და პალეოგეოგრაფიული სა- 
კითხების გადაწყვეტაში, როგორიცაა ყოფილი ხმელეთთაშორისული კავშირები, 

გამყინვარებანი, კლიმატის ცვალებადობა და ა. შ. 

მღვიმეებში მობინადრე ცხოველები მიეკუთენება სახეობათა საკმაოდ დიდ 
რაოდენობას, ე. ი. სპელეოფაუნის სისტემატიკური შედგენილობა მნიშვნელო– 
ვანი სირთულით ხასიათდება. მღვიმეებში ცხოვრობენ ცხოველთა შვიდი ტი- 
პის წარმომადგენლები. როგორც ცნობილია, დედამიწის ცხოველთა სამყარო 
იყოფა 13 უმაღლეს სისტემატიკურ ერთეულად ანუ ტიპად. მსოფლიოს მღვიმე– 
ებში ნახულია უმარტივესთა, ღრუბელთა, ღრუნაწლავიანთა, ბრტყელი ჭიების, 
მრგვალი ჭიების, რგოლიანი ჭიების, რბილტანიანების (მოლუსკების), ფეხსახს– 

რიანების და ქორდიანების სახეობანი (არ მოიპოვება შემდეგ ტიპების წარმო- 

მადგენლები: IX0II”0ღL3, C001C60(6”2Lმ8, M0I006XIIიმ, I6ი(80013(ჭ0, X0(6”ილი6- 

58 და #იხ1ხიძი»თესხვგ. 

ტროგლობიონტების, ე. ი. მღვიმეთა ნამდვილი მობინადრეების (იხ. ქვე– 
მოთ) სახეობათა უმეტეს რაოდენობას იძლევიან წამწამიანი ჭიები, ნემატოდები, 
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რგოლიანი ჭიები, კიბოსნაირები ობობასნაირები, მწერები„ მრავალფეხები, 
მუცელფეხიანი მოლუსკები, თევზები და ამფიბიები. ტროგლობიონტების. უმ–- 

რავლესობა მიეკუთვნება ფეხსახსრიანების ტიპს, რომელიც წყლის ცენოზებ- 
ში წარმოდგენილია კიბოსნაირებით, ხოლო უწყლო ცენოზებში მწერებით, მრა- 
ვალფეხებითა და ობობასნაირებით. ამავე დროს მღვიმეებში გვხვდება სხვა სის– 

ტემატიკური ჯგუფების უბიკვისტი წარმომადგენლებიც, ე. ი. ისეთი სახეობა- 

ნი, რომლებიც ფართოდაა გავრცელებული დედამიწის თითქმის მთელ ზედა- 

პირზე სრულიად სხვადასხვაგვარ ბიოტოპებში (ასეთებია, მაგალითად, მრავალ– 

გვარი უმარტივესნი, ციბრუტელები, ზოგიერთი უდაბლესი კიბოსნაირები). 

მღვიმეებთან კავშირის ხარისხის მიხედვით სპელეოფაუნის წარმომადგენ- 
ლები სამ ჯგუფად იყოფიან: 

1) ტროგლობიონტები („მღვიმეში მცხოვრებნი“) ეწოდება ნამდვილ მღვი- 

მურ ცხოველებს, რომლებიც მხოლოდ მღვიმეებში ბინადრობენ. 

2) ტროგლოფილები („მღვიმის მოყვარულები") იშვიათად მღვიმეების გა– 

რეთაც ცხოვრობენ. 

3) ტროგლოქსენები თანაბრად გეხვდებიან მღვიმეებშიც და მათ გარეშეც. 
მღვიმეებში მობინადრე ცხოველთა ეს სამი ჯგუფი, როგორც ქვემოთ ვნა- 

ხავთ, განსხვავდება ერთურთისაგან მიწისქვეშ ცხოვრებასთან შეგუების ზეგავ- 

ლენით გამომუშავებული თვისებების მიხედვით. ყველაზე მეტ თავისებურებას. 
იჩენენ ტროგლობიონტები, ყველაზე ნაკლებს –– ტროგლოქსენები. 

აღნიშნული კლასიფიკაცია შემოღებულ «იქნა 1892 წელს შინერის მიერ და 
მას მისდევდნენ რაკოვიცა, მაპიუი და სხვა ზოოლოგები. ამჟამად მიღებულია 

რამდენადმე დეტალიზებული ახალი კლასიფიკაცია, რომელსაც ეყრდნობიან 
დუდიჩი, გებჰარდი, კოლოსვარი, პირსი: 

1) ევტროგლობიონტები ბინადრობენ მხოლოდ მღვიმეებში და მორფოლო– 

გიურად შეგუებულნი არიან მიწის ქვეშ ცხოვრებასთან. 
2) ჰეპმიტროგლობიონტები გვხვდებიან როგორც მღვიმეებში, ისევე მათ: 

გარეშეც. მათ არ განუცდიათ მორფოლოგიური ადაპტაცია მღვიმური პირობე– 

ბისადმი. 

3) ფსევდოტროგლობიონტები მღვიმეებს გარეთ ბინადრობენ, მაგრამ სარ-. 

გებლობენ მღვიმეებით გამოსაზამთრებლად, საძინებლად, საკვებად. მრავლდე– 

ბიან მეტწილად გარეთ. 

4) ტიქოტროგლობიონტები შემთხვევით ხვდებიან მღვიმეებში და საკმაოდ 

მალე იღუპებიან. 

დადგენილია, რომ ევროპის მღვიმეებში მობინადრე ტროგლობიონტების 

უახლოესი ნათესავები (ე. ი. სისტემატიკური ნიშნების მიხედვით მსგავსი სახე– 

ობანი, გვარები, ოჯახები) ამჟამად ცხოვრობენ ტროპიკული ქვეყნების (ინდო- 

ნეზიის, სამხრეთ ამერიკისა და სხვ.) მტკნარ წყლებში, ან კიდევ ზღვებსა და 

ოკეანეებში. აქედან გამომდინარეობს ევროპის სპელეოფაუნის ორგვარი წარ–- 

მოშობა: 
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1. მღვიმური ცხოველების ნაწილი წარმოსდგა მტკნარ წყალში და ხმელეთ– 
ზე მობინადრე იმ ცხოველებისაგან, რომლებითაც დასახლებული იყო კონტი- 
ნენტები ძველი ტროპიკული ზონის ფარგლებში, ეს ზონა გეოლოგიურ წარ- 
სულში (შუა მესამეულამდე) გაცილებით უფრო თთთო იყო; მისი ჩრდილო საზ- 
ღვარი ბევრად უფრო ახლოს იმყოფებოდა ჩრდილო პოლუსთან, ვიდრე თანა- 
მედროვე ტროპიკული ზონის ჩრდილო საზღვარი და ამის შედეგად დღევანდე– 
ლი ზომიერი ზონა თითქმის მთლიანად ტროპიკული (თბილი) ჰავის არეში იყო 

მოქცეული. ტროგლობიონტების წინაპრებს უნარი შესწევდათ ეარსებათ მაშინ- 
დელ ზედაპირულ წყლებში ხმელეთზე. შუა მესამეულიდან დაიწყო ტროპიკუ- 
ლი ზონის შევიწროება, მისი ჩრდილო სახღვრის გადმოადგილება სამხრეთი- 

საკენ, რის შედეგადაც მესამეული პერიოდის ბოლოსათვის დედამიწის კლიმა- 

ტო-ლანდშაფტურმა ზონებმა დაახლოებით ახლანდელი განლაგება მიიღეს. 
ტროპიკული ზონის მიერ გათავისუფლებულ სივრცეებზე სითბომოყვარული 
ცხოველები ზედაპირულ წყლებში უკვე ვეღარ არსებობდნენ ტემპერატურის 
მკვეთრი რხევის გამო, მაგრამ მათი წარმომადგენლები, რომლებიც მიწისქვეშ 

მოხვდნენ, დღემდე შემორჩენ იქ ტემპერატურის უმნიშვნელო წლიური და დღე– 
ღამური ცვალებადობის მეოხებით (გამორკვეულია, რომ ორგანიზმები: კლიმა– 
ტის ერთობლივ დიდამპლიტუდიან შეცვლას უფრო ეგუებიან, ვიდრე მათთვის 
უჩვეულო ცვალებად პირობებს). 

2. მღვიმური წყლების სხვა ბინადარნი წარმოსდგნენ მარილიან წყლებში. 
მცხოვრებ ცხოველთაგან. ეს უნდა მომხდარიყო ტექტონიკური მოძრაობების, 

ოკეანის და ზღვების დონის ცვალებადობის, რელიეფის განვითარების შედეგად. 

ამ ცვლილებების პროცესში ზღვის წყლით გამოვსებული, სათანადო ფაუნით 

დასახლებული კარსტული სიღრუვეები მოხვდებოდენ უფრო მაღალ დონეზე, 
მტკნარი წყლების ცირკულაციის ზონაში. ნაწილი ზღვიური ორგანიზმებისა და–- 
იღუპებოდა, ნაწილი კი შეეგუებოდა ახალ პირობებს და წარმოშობდა ტროგ- 
ლობიონტებს. ეს შეიძლება მომხდარიყო დაახლოებით იმავე გეოლოგიურ ვადა- 

ში, რომელშიც განხორციელდა სპელეოფაუნის პირველი გენეტური ელემენ- 

ტის (ტროპიკული ზონის მტკნარი წყლების ფაუნის შთამომავალთა) ჩამოყალი– 

ბება ––- შუა მესამეულიდან (25--30 მლნ წლის წინათ) ანთროპოგენის დასაწყი- 
სამდე (3-4 მლნ წლის წინათ) !. 

მღვიმური ფაუნის წარმოშობის შესახებ არსებული ჰიპოთეზები ორ ჯგუ- 
ფად იყოფა. ა. პაკარდისა და ლანკესტერის მიერ 1889 და 1893 წწ. გამოთქმუ– 
ლი ჰიპოთეზის თანახმად, ცხოველები მღვიმეებში პასიურად ხვდებოდნენ და 
იძულებულნი იყვნენ შეგუებოდნენ ახალ პირობებს. გარმანის, სპენსერის, 
ეიგენმანის, რაკოვიცას, შაპიუს შეხედულებით კი მღვიმეების დასახლება ცხო– 
ველებით ხდებოდა აქტიურად, საზრდოს ძებნისას. 

ბუნებრივ ფაქტორებს შორის, რომლებმაც ხელი შეუწყვეს მღვიმეების 

  

_ მღვიმური ცხოველების განამარხებული ნაშთები დღემდე ნაპოვნი არ არის.



ცხოველებით დასახლებას, ზედამესამეულ აცივებასთან ერთად ასახელებენ ჰა– 
ვის გვალვიანობის ზრდასაც. ჰავის გამშრალებას, რაც დამღუპველად მოქმედებს 
ცხოველთა ბევრ სახეობაზე, ეს უკანასკნელები შეიძლება გადარჩენოდნენ მხო- 
ლოდ ცხოვრების მიწისქვეშა რეჟიმზე გადასვლით. სოროები, ხვრელები და 
მღვიმეები სწორედ ისეთი თავშესაფრებია, სადაც ამგვარ ცხოველებს გვალვია- 
ნი კლიმატის პირობებში არსებობის შენარჩუნების უდიდესი შესაძლებლობა 

აქვთ. მღვიმეში მობინადრე ცხოველთა ნაწილი შეიძლება იყვნენ გადარჩენილი 

წარმომადგენლები იმ ცხოველებისა, რომლებიც დედამიწის ზედაპირზე განად- 

გურებულ იქნენ (არსებობისათვის ბრძოლაში) მტრებისა და მეტოქეების მიერ. 

ჰოლარქტიკას საკმაოდ ჩრდილოეთით მდებარე ნაწილებში (ჩრდ. ევროპაში, 

ჩრდ. ამერიკის ჩრდ. ნაწილებში), სადაც მეოთხეული პერიოდის გამყინვარებე- 

ბი ხმელეთის ყველა ჰიფსომეტრიულ საფეხურებს მოიცავდნენ, ძველი ტროგ- 
·ლობიონტები ძირითადად დაიღუპა, მაგრამ, სამაგიეროდ, გამყინვარების დამთავ- 

რებისა და ათბობეს შემდეგ მთელი რიგი სიცივისმოყკვარული ცხოველები 

მღვიმეებში ჩასახლდა. 
მღვიმური წყლების ფაუნის ნაწილის ზღვიურ წარმოშობას და მასში ოკე- 

ანის დონის რხევის მნიშვნელობას ასურათებს ის ფაქტი, რომ კუნძ. კუბას კარს- 

ტულ მღვიზეებშე ამჟამად მცხოვრები თევზები 5LIთICლ018 და LVCIIIC2 წინათ 
მარჯნის რიფების სიღრუვეებში ბინადრობდნენ; რიფების აზევებამ და ზღვის 

დონის ზევით ამოსვლამ გამოიწვია სიღრუვეების ზღვასთან კავშირის გაწყვეტა 
და მლაშე წყლის მტკნარი წყლით შეცვლა; ამ უკანასკნელთან შეგუების გზით 

თევზებმა გადაიტანეს საარსებო პირობების გარდაქმნა. 

ზღვიური წარმოშობა აქვთ მღვიმური თევზების ბევრ სხვა სახეობასაც, მა- 

გალითად: 

შმსითილხელსს§ ხ0X2306CXI. 

M3XILსფI18 C2V2108, 
I)630050010X 801960 ს1018, 

1,8ი!ძ0ინისსგ1თს§ 56LVისს§, 

3706)130001VX5138 ხ0L8272). 
მათი შესახლება ზღვიდანხ მღვიმეთა მტკნარ წყლებში შორეული გეოლო- 

გიური წარსულის ამბავია. 

მღვიმური ფაუნის სიძველე მტკიცდება მისი მთელი რიგი წარმომადგენლე- 
ბის პრიმიტიული ნიშნებითა და წყვეტილი გავრცელებით. გვარ C00LL0ღCნV§-ის 

ხოჭოები ცხოვრობენ მხოლოდ შუა ევროპასა და ამერიკის შეერთებულ შტატებ- 
რი. მღვიმური ობობა ჩნგL2)0ი'006(82 0I6იL8)15, რომელიც გავრცელებულია 
ბალკანეთის ნახევაოკუნძულზე, ძლიერ ახლოს დგას იაპონიის ზედაპირული 
ნ. 1მი0ი1Cგ-სთან. ქვეგვარი M05025CI105 წარმოდგენილია სამი სახეობით კალი- 
ფორნიისა და იაპონიის მღვიმეებში, ხოლო მეოთხე––ბაიკალის ტბის ღრმა ფე- 
ნებში. მისი ასაკი მესამეულია. გვარი C+მიყწყ0იVX აერთიანებს 9 სახეობას, რომ- 
“ლებიც ცხოვრობენ ევროპის, ურალის, შორეული აღმოსავლეთის, ჩრდ. ამერი– 
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კის, სამხრ. აფრიკის მღვიმეებსა და გრუნტის წყლებში. ევროპის მღვიმეებში 

მობინადრე ზოგიერთი გვარი წარმოდგენილია ზედაპირული სახეობებით ტრო- 

პიკულ ქვეყნებში. ასეთია მთიბავი IILმ8VIიI2 LIX0CთI10ძVILC§ ბალკანეთის ნახევარ- 

კუნძულის მღვიმეებიდან, რომლის მოგვარეებიც სახლობენ საჰარაში, არაბეთ- 

ში, თურქესტანსა და გობის უდაბნოში. 

მღვიმეების თავისებურ პირობებში ხანგრძლივად ცხოვრებას სპეციფიკუ- 
რი დაღი დაუსვამს სპელეოფაუნის წარმომადგენლებზე და განსაკუთრებით მის 

ტროგლობიონტურ ელემენტებზე. მიწისქვეშა გარემოს ეს გავლენა ცხოველებზე 
გამოიხატება: 

1. მღვიმური ცხოველების სხეულის აღნაგობის გარდაქმნაში მარადიული 

სიბნელის, თანაბარი ტემპერატურისა და სხვა სპელეოლანდშაფტური ფაქტორე- 

ბის ზეგავლენით. 

2. ენდემური სახეობებისა და გვარების ჩამოყალიბებაში. 

3. ცხოველთა სასიცოცხლო ჩვევების «კვების, გამრავლებისა და სხვ.) 

შეცვლაში. 
მღვიმეთა მობინადრეების (ტროგლობიონტების) სხეულის ანატომიური 

ცვლილებანი მდგომარეობს მის გადიდებაში ან დაპატარავებაში, პიგმენტაციის 

შესუსტებაში, მხედველობის ორგანოების გადაგვარება-გაქრობაში, კიდურების 

დაგრძელება–გაწვრილებაში და სხვ. 

ტროგლობიონტების სხეული სიდიდის "მხრივ განსხვავდება ზედაპირზე 

მცხოვრები მათი ნათესავების სხეულისაგან. ეს განსხვავება ზოგ შემთხვევაში 

მღვიმელთათვისაა სასარგებლო, ზოგჯერ კი პირიქით. მღვიმეებში მობინადრე 

მოლუსკები, ბოლოფიწალანი, ტკიპები, ხოჭოები და ზოგი სხვა ცხოველები თა- 
ვიანთ ზედაპირულ ნათესავებზე პატარა ტანისაა, ხოლო ღორტავები, პროთე- 

უსი -- პირიქით, მათ მოგვარეებზე მსხვილი. დადგენილია, რომ მღვიმეებში 

მუდმივად ცხოვრება წყლის მობინადრეთა სხეულს ხშირ შემთხვევაში ადიდებს, 

ხოლო ხმელეთის მკვიდრთა (განსაკუთრებით მწერების) სხეულს, პირიქით, ძლი– 

ერ აპატარავებს. ზოგიერთი მღვიმური ღორტავა თავის ზედაპირულ ნათესავებ- 

თან შედარებით ბუმბერაზად გამოიყურება, –– 5ხწყ0ძწს6§ ხმ10801005 და #0LIX0- 

X10L68 0ს0LC60168იVI§ აღწევენ 50 მმ სიგრძეს, ხოლო MIიხმIყ0ვ--30 მმ. 

მღვიმეთა წყვდიადში ცხოვრება აუფერულებს, პიგმენტაციას უსუსტებს ან 

არულიად ართმევს ტროგლობიონტ ცხოველებს. ნამდვილი ტროგლობიონტე- 

ბის სხეული უფერულია და ხშირად გამჭვირვალეც. არსებობს უფერული თევ- 

ზები, ამფიბიები (გამონაკლისს შეადგენენ ამერიკის მღვიმური სალამანდრები, 
რომელთა სხეული მჭახე წითლად და ყვითლადაა შეფერილი), ღორტავები. 

ობობები და სხვ ტროგლობიონტების ქსოვილებში პიგმენტი თითქმის არასო- 

დეს არ მოიპოვება, ამიტომ მათი სხეული უფერულია, გამჭვირვალე ან რძესა– 
ვით თეთრი. ექსპერიმენტული ხერხებით დადასტურებულია, რომ სიბნელეში 

ხელოვნურად მოთავსებული ზედაპირული (ნორმალური პიგმენტაციის მქონე) 
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ცხოველები კარგავენ პიგმენტს და უფერულდებიან (ასე დაემართა პარიზის კა- 

ტაკომბებში, აკვარიუმში გაშვებულ ღორტავას CგოოთმVI5 IIVIVI21I115), ხოლო 
დღის სინათლეზე გამოყვანილი მღვიმური ღორტავა M)იხმIდს§ ორ თვეში 
პიგმენტაციას იძენს, ე. ი. მუქ შეფერილობას ღებულობს. 

თვალების რეგრესი და სრული გაქრობა ტროგლობიონტ ცხოველების და- 

მახასიათებელი თვისებაა, თუმცა არ არის მდგრადი: დღის სინათლეზე გამოყ- 
ვანილ უთვალო მღვიმურ ცხოველებს დროთა განმავლობაში თვალები უვითარ- 

დებათ და მხედველობა აღუდგებათ. გარდა ამისა, არსებობს ნამდვილი ევტრო- 

გლობიონტები, რომელთაც მეტად ან ნაკლებად ნორმალური თვალები აქვთ, –– 
ასეთები მოიპოვება ობობებს, ხოჭოებს, ბუზებს, წამწამიან ჭიებს, ცხრაფეხებს, 

კრევეტებს, თევზებს, ტრიტონებს შორის (მაგალითად, თევზები  CIL010თ85(6» 
328985171 და Cს (ლ0I00:0ს9, ამერიკის მღვიმური ტრიტონები 8ი01ი”ელ§ 1Iიილს- 
1168სძვL8 და 570. 8(6)06C6II და ა. შ.) გამოიყოფა ტროგლობიონტების მიერ 
მხედველობის ორგანოების დაკარგვის შემდეგი განსხვავებული ხარისხები: 

1. თვალები მთლიანად გამქრალია, მაგრამ შემორჩენილია მხედველობის 

ნერვი (მაგ. კიბო CგI)ხმILV5 061IVC1ძ0V5). 
2. შემონახულია თვალის ცალკეული ნაწილები –– ბადურის, ბროლის, 

პიგმენტის ნაშთები, ხოლო მხედველობის ნერვი გადაგვარებულია (მაგალითები: 
ამერიკული კიბოსნაირები C2მ2CI00(0მ და CIმიყფ0იVX, მთიბავი Cჩ10ი1V5, 

მრავალფეხა იალსძიL6იიIგ და ხოჭო #ძი01)0ჩ05). 

3. თვალები და მხედველობის ნერვი უკვალოდ გამქრალია, შემორჩენი–- 

ლია ლმიდფ!II0ი 09LICსი) (მხედველობის განგლი ანუ კვანძი). მაგ.,––Cგი1ი12+V5 
ხსL681)I5). 

4. სრულებით გამქრალია თვალები, მხედველობის ნერვები და მხედველო– 

ბის კვანძები (მაგ., ობობა 51მII18 ჭმდომLI2 და ხოჭოები LC0I10ძ6”05 და ზოგი 
11709CI111). მღვიმური ცხოველების გადაგვარების ხარისხი დამოკიდებულია მათი 
მხედველი წინაპრების თვალების ორგანიზაციის დონეზე და დიფერენცირებუ- 
ლობაზე, აგრეთვე ცხოველთა მოცემული სახეობის ერთობლივი ორგანიზაციის 

პლასტიურობაზე და იმავე სახეობის მღვიმეებში ევოლუციის ვადაზე. 

მღვიმური თევზების სხვადასხვა სახეობათა თვალები გვიჩვენებენ გადაგვა– 
რება-რედუქციის სხვადასხვა სტადიებს: 

გვარი Cხ0I0C25L0L –– თვალები საკმაოდ კარგადაა განვითარებული, მოქმე– 
დებენ, მაგრამ სინათლეზე მცხოვრებ თევზთა თვალებთან შედარებით მეტად 
პატარებია. 

სხვა მღვიმურ თევზებს მხოლოდ რუდიმენტარული თვალები შერჩენიათ, 

"რომელთა დიამეტრი არ აღემატება 200 მიკრონს; ბადურის შინაგანი ზედაპირი 

"ამ თვალებში წინიდან სავსებით დახმულია, ხოლო ბროლისა და მინისებური 
სხეულისაგან დარჩენილია მხოლოდ პატარა ნაშთები. 

11იხIICნ05.-––- გუგა ჯერ კიდევ არ არის დაფარული და თვალი მთელი სი– 
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ცოცხლის განმავლობაში ინარჩუნებს ნერვობრივ კავშირს ტვინთან, მაგრამ არ- 
მოეპოვება პიგმენტი. 

ტიხIV00515 –– გუგა სავსებით დაფარულია. სრულასაკოვანი არსის (ინდი- 
ვიდის) თვალებს არ გააჩნიათ კავშირი ტვინთან. 
100811005 –– თვალები კიდევ უფრო ძლიერ არის რედუცირებული. თვა–- 

ლის დიამეტრი არ აღემატება 85 მიკრონს. ახალგაზრდა ინდივიდებს თვალები 

უკეთ აქვთ განვითარებული, ვიდრე უფრო სრულასაკოვნებს. ანალოგიურ სტა- 

დიებს ვამჩნევთ მღვიმური ამფიბიების მხედველობის ორგანოების გადაგვარე–- 
ბაშიც- 

800010005 ––- აღჭურვილია ჯერ კიდევ კარგად განვითარებული თვალებით. 

Vინ10ხI(0ი -- თვალები უკვე ვეღარ ასრულებენ თავის დანიშნულებას, 

ვინაიდან მუდამ დაფარულია ქუთუთოებით. ბროლა ნორმალური რჩება, ხოლო 

ბადურის აღნაგობაში, მეტამორფოზის დამთავრების შემდეგ, შეიმჩნევა ძლიე– 

რი ცვლილებები. 

მწჯხხIითი1ი და CI01605 -–- თვალები მოქცეულია სიღრმეში კანქვეშ 

(პროთეუსისა თითქმის 0,25 მმ სიღრმეში); 'სსრულასაკოვან არსებს (ინდივიდებს) 

არ გააჩნიათ თვალის კუნთები და ბროლა, ხოლო MVისM10თ01დ6-ს--ბადურაც. 

კამერერის მიერ ჩატარებული ცდების თანახმად, თუ პროთეუსის მცირე- 

ასაკოვან შთამომავლებს წითელ შუქზე გავზრდით, დასრულებულ ასაკმი მათ 

ექნებათ კარგად განვითარებული, მოქმედი თვალები გამჭვირვალე რქოვანათი, 

-დიდი ბროლით და თვალის დანარჩენი ნაწილების ნორმალური განვითარებით. 

ჩვეულებრივ თეთრ შუქზე გაზრდილ პროთეუსებს კი დიღძალი მუქი პიგმენტი 
უჩნდებათ, რომლის არსებობა ხელს უშლის თვალის განვითარებას. 

განვიხილოთ მღვიმეებში მობინადრე უხერხემლოთა მხედველობის ორ- 

განოების მდგომარეობა. : 

მიწისქვეშა პლანარიების უმრავლესობა სრულიად მოკლებულია თვალებს. 

დანარჩენებს კი დაპატარავებული აქვთ. ცდებით მიღწეულია ჩვეულებრივი (ხზე- 

დაპირული) პლანარიების ხელოვნური დაბრმავება სიბნელეში ყოფნით. ხოლო, 

როცა მათ სიბნელეში ყოფნისას კიდევაც აშიმშილებდნენ, ისინი სავსებით 

კარგავდნენ თვალებს. იგივე ემართებათ უდაბლეს კიბოსნაირებს (მაგალითად, 

'ციკლოპებს). ტროგლობიონტური რგოლიანი ჭიები სავსებით ბრმაა. კიბოსნაი- 

რებს უქრებათ რთული შეწყვილებული თვალებიც და კენტი ნაუპლიუსისებრი 
თვალიც, თუმცა ეს უკანასკნელი, როგორც უძველესი ორგანო, შედარებით მეტ 

მდგრადობას იჩენს. მთელ რიგ შემთხვევებში კიბოსნაირთა ერთი და იმავე სა- 
ხეობის წარმომადგენელნი მცირე ასაკში აღჭურვილია ჩანასახური თვალებით, 

ხოლო მომწიფებულ ასაკში საბოლოოდ კარგავენ მათ. ასევე ბრმაა მღვიმური 
წარმომადგენლები ცხოველთა ისეთი სისტემატიკური ჯგუფებისა, როგორიცაა 
Cინ0იდსიძმ, 5VიCმLძმ, I5000ძმ, MV5Iძგ2Cლ8მ, LI6Cმ00ძმ, ობობასნაირნი, მწე- 
რები. რეგრესული ევოლუციის სხვადასხვა სტადიები ემჩნევათ ერთსა და იმა- 
ვე მღვიმეში მცხოვრებ, ერთი და იმავე სახეობის წარმომადგენლებსაც. ხოჭოე- 
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ბის გვარის M8გ0020LII0§-ის მამალ წარმომადგენლებს ნორმალური თვალები 

აქვთ, ხოლო დედლები თითქმის ან სავსებით უთვალოა. ისიც უნდა აღინიშნოს, 
რომ თუ ზოგ შემთხვევაში თვალების განუვითარებლობა-გაქრობა წარმოადგენს 
თითოეული არსის ინდივიდუალურ განგითარებაზე სიბნელის უშუალო გავლე- 
ნის შედეგს და ადვილად „იკურნება“ დღის სინათლეზე ცხოველის ყოფნით, 

სხვა შემთხვევებში ტროგლობიონტებს სიბრმავე მემკვიდრეობით აქვთ მიღე– 
ბული წინაპრებისაგან და მათი მხილველობის აღდგენა პრაქტიკულად შეუძლე- 
ბელია. 

მღვიმური ცხოველების მიერ მხედველობის დაკარგვას ანაზღაუოებს ქი- 

მიური შეგრძნებისა და შეხების ორგანოების გაძლიერებული განვითარება. 
თითქმის ყველა შემთხვევაში, როდესაც ტროგლობიონტს თვალები დაკარგუ–- 

ლი აქვს, სამაგიეროდ გრძნობის სხვა ორგანოები რამდენადმე უფრო განვითა- 
რებია, ვიდრე მის თვალხილულ ნათესავებს. ზოგ შემთხვევაში ბრმა ცხოველებს 

აქვთ განსაკუთრებული ორგანოებიც, როგორიც სხვა ცხოველებს არ გააჩნიათ. 
გამონაკლისს შეადგენენ ბრმა მღვიმური პლანარიები, მოლუსკები და ზოგი 

ფეხსახსრიანი, რომელთაც არ ემჩნევათ შეგრძნების რომელიმე ორგანოს გაძ- 

ლიერეზის ნიშნები. 
მღვიმური ფეხსახსრიანები შეხების გრძნობის გაძლიერებას აღწევენ ყვე– 

ლა კიდურის დაგრძელებით, შეხების ბეწვების ძლიერი დაგრძელებით და ამ 

უკანასკნელთა რაოდენობის გადიდებით. ბევრ ცხოველს (მაგალითად, ზოგიერთ 

მღვიმურ ხოჭოს) შეხების ბეწვები იმდენად წვრილი და გრძელი აქვს, რომ შე- 
უძლია შეიგრძნოს ჰაერის უმნიშვნელო რხევაც კი. სხვა ცხოველების მიერ გა–- 

მოწვეული ჰაერის სუსტი მოძრაობა შორიდანვე ატოკებს ხოჭოთა ბეწვებს და 

ამით აფრთხილებს მათ ხიფათის მოახლოების შესახებ. აღნიშნულ ხოჭოებს უნა- 
რი შესწევთ განსაზღვრონ არა მარტო ჰაერის რხევის წარმოშობის მიმართუ- 

ლება, არამედ (რხევის სიძლიერის მიხედვით) მისი დაშორებაც. 

ბრმა თევზებს უვითარდებათ გვერდითი ხაზის გაძლიერებული ორგაზოე- 

ბი. ზედაპირულ წყალსატევებში მობინადრე თევზების (მაგალითად, Cჩ90IC- 

ფმ5:0L ლ0”LიVყ(V5-ის) საწინააღმდეგოდ, რომლებსაც გვერდითი ხაზის ორგანო- 
ები გარედან არ მოუჩანთ, მღვიმურ Cხ010ყმ5LCL დმ(!!III6L05-ს და სამ ბრმა 

ჩრდილო-ამერიკულ ტროგლობიონტ თევხს (#40ხIV00515, IVიVIICნVV§ და 

110თ11CსLV5) ეს ორგანოები კარგად ემჩნევათ და ამობურცულობებს უქმნიან. 
ყოველი ამობურცული კერტის თხემზე იმყოფება ქინძისთავისებური მოწყო- 

ბილობა, რომელიც წყლის სუსტი მოძრაობისგანაც რხევას იწყებს გვერდი- 

თი ხაზის კერტების რაოდენობა ისე დიდია, რომ ახალგახრდა ტIიხI1V00515-ის 

- თავი სოკოვანი სნეულებით დაავადებულივით გამოიყურება. 

ფეხსახსრიანთა ბევრ მღვიმურ სახეობას ანტენები ფრიად განვითარებული 
აქვთ (1X0C=თ10C2X15, IV»ნ6LLI0C8L15). ყნოსვითი კერტები მათ ზედაპირზე განვითა- 

რებულია კარგად და ჩვეულებრივზე ბევრია. ღორტავა Cგთომს§ ის(88ი0V§5-ს 
ანტენულებსა და ანტენებსე აქვს განსაკუთრებული ყნოსვითი კერტები, როგო– 

157



რებიც არ გააჩნიათ მღვიმეების გარეშე მობინადრე ახლომდგომ სახეობებს, თა- 
ვისა და ტანის ზედაპირი მოფენილია განსაკუთრებული მგრძნობიარე კაპსულე- 
ბით, რომლებიც აღჭურვილია ბეწვებით, და რომელთა მსგავსი რამ არ მოეპოვე- 

ბათ ზედაპირზე მცხოვრებ ნათესავებს, ცხრაფეხა IIL8გი6(იჩ0§ 21ხ05§-ის ულვა- 
შების ზოგიერთი სახსრის გარეგან მხარეზე ცალ მწკრივად განლაგებულია 10-– 
14 ცილინდრული ყნოსვითი ორგანოსაგან შედგენილი ჯგუფები. ამავე ცხრაფე- 
ხას მუცლის უკანასკნელი სეგმენტის უკანა კიდეზე ასხია გრძელი ჯაგრისებური 
შვერილები. 

მღვიმური ცხოველებისათვის დამახასიათებელია ფრიად თავისებური იერი. 

სხეულის წინა ნაწილი და კიდურები ძლიერ დაგრძელებული და გაწვრილებული 

აქვთ. მწერები კარგავენ ფრთებს, რაც იწვევს ბუზების შუა მკერდისა და ხოჭო- 

ების უკანა მკერდის დაპატარავებას. ბუზებისა და ხოჭოების ზოგი სახეობა ამჟ- 

ღავნებს ფიზოგასტრიას, ე. ი. მუცლის გამობერილობას, რისი მიზეზიც ჯერაც 

არ არის გარკვეული. 
მღვიმეებში ცხოვრება, მუდმივად ყოფნა თანაბარი ტემპერატურის, მაღა- 

ლი სინესტისა და ჰაერის თითქმის უმოძრაობის პირობებში უთხელებს ფეხსახს- 

რიანთა უმრავლესობას ქიტინურ ჯავშანს, სტრუქტურას უცვლის მას. თითქმის 

ყველა ტროგლობიონტს საფარები გაცილებით უფრო თხელი აქვს, ვიდრე იმა- 

ვე სისტემატიკური ჯგუფების ზედაპირულ წარმომადგენლებს. ნიფარგუსს კუ- 

ტიკულაში ჩაფენილი აქვს ამორფული ნახშირმჟავა კირის შრე, რაც იშვიათი 
მოვლენაა. ცხრაფეხა M06§0ი15C0§ თ-გი!90L-ს კუტიკულაში უჩნდება მოზაიკი- 
სებური ჯავშანი, შედგენილი CმCC01-ის 1 მიკრონზე პატარა კრისტალებისაგან. 

ამ მოზაიკური ჯავშნის სისქე მღვიმის სინესტის უკუპროპორციულია. მღვიმურ 

მოლუსკებს ნიჟარა ძლიერ თხელი აქვთ (მაგალითი -–– ლოკოკინა C)IXVCნIIV5). 

ტროგლობიონტებს უხდებათ ცხოვრება ფრიად თავისებურ გარემოში –– 

კარსტულ მღვიმეებში, ამიტომაც მათ გამოჭუშავებული აქვთ განსაკუთრებული 
ჩვევები, რითაც განსხვავდებიან დედამიწის ზედაპირზე მცხოვრები მსგავსი ცხო- 
ველებისაგან. მართალია, მღვიმის მობინადრეებს ზოგ შემთხვევაში ბიოლოგი- 

ური ინერციის შედეგად შენარჩუნებული აქვთ მათი უწინდელი, ზედაპირზე 
არსებობისათვის საჭირო და მღვიმეებში ზედმეტად ქცეული ზნე (მაგალითად, 

ზოგიერთი ცხოველი ქვების ქვეშ იმალება, თუმცა მღვიმეში მას მტერი აღარ 
ჰყავს), მაგრამ ძირითადად მათი ყოფა არსებითად განსხვავდება ზედაპირზე არ– 
სებობისაგან. 

თავისებურია, უწინარეს ყოვლისა, ტროგლობიონტების კვება. მღვიმეები 
მოკლებულია მწვანე მცენარეებს, რომლებიც დედამიწის ზედაპირზე ცხოველ- 
თა ძირითად საზრდოს შეადგენს. მცენარეებიდან აქ შედარებით დიდი რაოდე- 
ნობითაა მხოლოდ უდაბლესი სოკოები. ორგანული ნივთიერებანი ხვდებიან 
მღვიმეებში უმთავრესად შესასვლელიდან ან გრუნტის წყლებთან ერთად. მღვი- 

მეთა საკვები ნივთიერებით გამაუხვებელი მთავარი ფაქტორი ღამურებია. მათი 

ექსკრემენტებით და მათში მოქცეული მწერების ნამთებით საზრდოობს მღვი- 
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მური ხოჭოების ბევრი სახეობა (მაგალითად, 18881MV§CIმ2-ს გვარის წარმომად– 
გენლები) და ბუზები. ბევრი ცხოველი ჭამს იმ სოკოთა მიცელიუმს, რომლებიც 
აღმოცენდებიან ექსკრემენტებზე. ეს კოპროფაგები და საპროფაგები თავის 
მხრივ ხდებიან სხვადასხვა მტაცებელთა მსხვერპლნი. ურთას მღვიმის შუა სარ–- 
თულის დარბაზში ღამურების მრავალრიცხოვანი დასახლების ქვეშ კლდის ზე– 
დაპირი მოფენილია ამ ცხოველების განავლით, რომელსაც დასევია უამრავი 
წვრილი ბუზი, ხოლო ამ უკანასკნელებზე ნადირობენ უფერული და ბრმა ობო– 

ბები. ღამურებთან დაკავშირებულია აგრეთეე ექტოპარაზიტები (მაგალითად, 
IXიყივვ 0306. წIII0ი1ვ, გტIყმვ “06506LLIII00|ვ), ბუზები MVXCLI0I1ხ11ძ26-ს 

ოჯახიდან და სხვ.). მთელი რიგი მღვიმური ცხოველები იკვებებიან დიატომური 

წყალმცენარეებით ან ორგანული ნივთიერებით, რომელიც მოჰყვება გრუნტის 
წყლებს. ამ ალოქტონური, შემოტანილი ორგანული ნივთიერების გვერდით, 
მღვიმეებში არსებობს ავტოქტონურიც, ე. ი. ისეთი ორგანული ნივთიერება, 

რომელიც მღვიმეებშივე ჩნდება. მღვიმური წყალსატევების ფსკერში აღმოჩე- 
ნილ იქნა აატოტროფული ბაქტერიები, რომელთაც უნარი აქვთ არაორგანული 
ნივთიერების დაჟანგვისა და ნახშირორჟანგის გამოყენების გზით წარმოქმნან 
ორგანული ნივთიერება, ამრიგად, ეს ბაქტერიები ამზადებენ საზრდოს ორგა- 
ნიზმებისათვის, –– ასეთებია გოგირდბაქტერია, რომელიც ჟანგავს წყალში გახს- 

ნილ გოგირდოვან ნაერთებს და რკინაბაქტერია (ჟანგავს რკინის ჰიდროკარბო- 

ნატს). გარდა ამისა, წვიმიანობისას მღვიმეებში შემოიტანება სხვადასხვა წვრი- 

ლი ცხოველები, რომლებიც ადრე თუ გვიან იღუპებიან და ხდებიან მღვიმის 

ბინადართა ლუკმა. ზოგჯერ მღვიმეებში ხდება ადამიანის მიერ ჩაყრილი ან 

თავისთავად ჩაცვენილი შინაური პირუტყვი თუ გარეული ცხოველი (გვამების 

სახით ან ცოცხალი) და დამატებით სურათს აწვდის ბნელეთის მკვიდრთ. ამრი– 
გად, მიუხედავად იმისა, რომ მღვიმეები მოწყვეტილია დედამიწის ზედაპირს და 

მოკლებულია მწვანე მცენარეებს, მაინც საკმაოდ მდიდარია ნაირ-ნაირი საკვები 

ნივთიერებით. 
მღვიმეებში საკვები ნივთიერების მარაგის შესახებ შეგვიძლია ვიმსჯელოთ 

ცხოველთა ინდივიდების იმ რაოდენობების მიხედვით, რომლებიც მათში ერთ- 

დროულად გვხვდება. ზოგ შემთხვევაში ეს უკანასკნელი უზარმაზარი რიცხვე- 

ბით გამოისახება. საფრანგეთის ერთ-ერთ მღვიმეში ნაპოვნი იქნა 10 000 ნიფარ– 
გუსი და 50 000 ბითინელა. მორავიის ერთი მღვიმე ბოლო დრომდე სავსებით და– 
ხშული და შეუღწეველი რჩებოდა. მასში არ ცხოვრობდნენ ღამურები და ცხო– 
ველთა ერთადერთ საზრდოს შეადგენდა შემოჟონილ ნიადაგურ წყლებში გახს- 
ნილი ორგანული ნივთიერება. აქ აბსოლონმა იპოვა კუდფიწალების უზარმაზა- 
რი რაოდენობა, რომლებითაც დაფარული იყო სტალაგმიტების თითქმის მთელი 
ზედაპირი. ოტაპისთავის მღვიმეში (აფხაზეთი) ჭერისა და კედლის ზედაპირის 

თითო კვადრატულ მეტრზე ი. ა. ბირშტეინმა დათვალა მრავალფეხას ერთ-ერთი 
სახეობის 25--30 ეგზემპლარი. აბრსკილის მღვიმეში, დარბაზთა მიყრუებულ 
„კუთხეებში ვხვდებით ერთმანეთში გადახლართული რგოლიანი ჭიების მრავალ– 

9 ლ. მარუაშვილი 129



რიცხოვან კოლონიებს, -–– ისინი სახრდოობენ ჭერიდან ნაწვეთი წყლის მიერ შე- 
მოტანილი ორგანული ნივთიერებებით. აქედან დაასკვნიან, რომ მთელი რიგი 
მღვიმური ცხოველების ტანის სიპატარავეს განაპირობებს არა საკვების ნაკლე- 
ბობა, არამედ რაღაც სხვა მიზეზი. შაპიუის აზრით, ამის მიზეზია თვით მიწის- 

ქვეშა სიღრუვეების შედარებით მცირე მოცულობა, 

საჭმლის მომნელებელი ორგანოები მღვიმურ ცხოველებს ზოგადად ისევე 
აქვთ მოწყობილი, როგორც მათ ზედაპირულ (ხმელეთხე, მტკნარ წყალში ან 

ზღვაში მცხოვრებ) ნათესავებს –– საკვების მიხედვით. მღვიმეებში ჩვენ ვხვდე– 
ბით ცხოველთა ფოტმებს, რომლებიც იკვებებიან სოკოებით, ექსკრემენტით, 

ხრწნადი ორგანული ნაშთებით, აგრეთვე მტაცებლებს, პარაზიტებსა და კო- 
მენსალებს. თავისებური მომნელებელი ორგანოები გასჩენიათ მხოლოდ იმ მღვი- 
მურ ცხოველებს, რომლებიც საზრდოობენ მღვიმეებში შემოჟონილი ნიადაგური 
წყლების მიერ შემოტანილი უწვრილესი ორგანული ნაწილაკებით, –– მაგალი- 
თად, ხოჭოებს, რომლებიც ნამდვილ ამფიბიოტურ ცხოვრებას ეწევიან (##9I126- 

9005, LIმძ051გ). მათი საპირე ორგანოები ძლიერ განსხვავდება უახლესი ნათე– 

სავების ანალოგიური ორგანოებისაგან. 

მღვიმურ ცხოველთა დიდი უმრავლესობა ფრიად ვიწროთაა შეგუებული მა– 
თი საცხოვრებელი მღვიმეების საარსებო პირობებთან. მათ ახასიათებს სტენო- 
თერზულობა და სტენოჰიგრობიონტობა (ჰიგროფილურობა), რის გამოც ძნელად 

იტანენ ტემპერატურის ცვლილებას ან სინოტივის შემცირებას. მღვიმური ჰაე- 

რის წყლის ორთქლით გაჯერებულობა, გრუნტის ნესტიანობა მღვიმის ფსკერსა 

და კედლებში წყლის ცხოველებს შესაძლებლობას უქმნის დიდ ხანს გაძლონ 

ხმელეთზე და ამავე დროს ხელს უწყობენ ხმელეთის ცხოველებს ცხოვრების 
ამფიბიოტურ რეჟიჭზე გადასვლაში. ამის შედეგად იშლება მკვეთრი საზღვარი 
წყლოვანსა და ხმელეთურ ბიოტოპებს შორის, ხდება წყლისა და ხმელეთის 

ფაუნის აღრევა. წყლის მკვიდრი ნიფარგუსი ხშირად ამოდის წყლიდან, მას შე- 
უძლია დიდ ხანს გაძლოს მშრალზე, ხოლო ცხრაფეხები, მრავალფეხები და ხო- 

ჭოები სისტემატურად ჩადიან წყალსატევებში; ეს ყველაფერი საზრდოს ძებ- 
ნისას ხდება. რამდენადაც ტემპერატურა მღვიმეებში მთელი წლის განმავლობა- 
ში თითქმის უცვლელია, ტროგლობიონტებს შორის ძლიერ გავრცელებულია 
ევრიქრონიის მოვლენა, წყლის ყოველ დროს შეიძლება ნახონ მღვიმეში მე- 
ტი ან ნაკლები სიდიდის ინდივიდები, შეწყვილებული დედალ-მამალი ცხოვე- 
ლები, მატლები და ზრდადასრულებული არსები. ევრიქრონია ახასიათებს არა 
მარტო ტროგლობიონტებს, არამედ ტროგლომქსენებსაც. მღვიმეებში მცხოვრე- 

ბი სმიჩი1მ-ს გვარის წარმომადგენელნი მთელი წლის მანძილზე აწარმოებენ 
პართენოგენეტულ (ქალწულებრივ)- გამრავლებას: მღვიმეებში მობინადრე ლო- 
კოკინას XI5101სI0-ის ნიჟარებზე არ შეიმჩნევა ნათლად გამოსახული წლიური 
რგოლები, რაც მიგვითითებს ნიჟარის განუწყვეტელ ზრდას მთელი წლის გან– 

მავლობაში. ' 

მღვიმური ფაუნა ღარიბია მტაცებლებით. მათ რიცხვს ეკუთვნიან: პროთე- 
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უსი, ტრიტონი, თევზები, ვირთაგვები, ზოგი ხოჭო, ობობა და. ცრუმორიელი. 

რამდენადაც საბჭოთა კავშირის მღვიმეებში დღემდე ტროგლობიონტი ხერხემ- 
ლიანები არ არის ნახული, იმდენად მათ ჰიდროფაუნამი ვერ ვპოულობთ ვერც 

ერთ მტაცებელს. არსებობს ტროგლობიონტები, რომლებიც მტაცებელი წინაპ- 
რებისაგან წარმოიშვნენ, მაგრამ მღვიმეებში ჩასახლების შემღეგ, საზრდოობის 

პირობების შეცვლის გამო, თვითონაც გარდაიქმნენ. ასე მაგალითად, ყოფილი 
მტაცებლები –– ბზუანა ხოჭოების სახეობანი (ქვეოჯახი II6CMI0 20) გადავიდნენ 
გრუნტითა და ხრწნადი ორგანული ნივთიერებით საზრდოობაზე: მათ დაკარგეს 

სწრაფი მოძრაობის უნარი; მათი ყბებიც შეიცვალა -- თხელი და ნაზი გახდა. 
მათი ნათესავები, რომლებიც ღედამიწის ზედაპირზე ბინადრობენ, მტაცებელ- 

ნი არიან, სწრაფად ეწევიან მსხვერპლს და კლავენ მათ მძლავრი ყბებით. 

ნამდვილ ტროგლობიონტებს ანუ ევტროგლობიონტებს შორის ყურადღე- 

ბას იპყრობს, უწინარეს ყოვლისა, პროთეუსი #MX0(60ს5 მ)ყს!იყა –- კუდიანი 
ამფიბია, რომელიც აღმოჩენილ იქნა XVII საუკუნეშე ვალვასორის მიერ და 
აღიწერა ლაურენცის “მიერ 1769 წ. იგი ბინადრობს იუგოალავიისა და სამხ. 
ავსტრიის მღვიმეებში. მისი სხეულის სიგრძე აღწევს 28 სმ. თვალები მხოლოდ 
ახალგაზრდა ინდივიდებს ემჩნევა, ზრდადასრულებულთ კი კანის ქვეშ აქვთ ჩა- 

მალული. პროთეუსი სავსებით ბრმაა და უფერული. იკვებება უხერხემლო ცხო- 

ველთა სხვადასხვა სახეობებით ბუნებრივ პირობებში ცოცხლადმშობიარეა, 
ლაბორატორიულ პირობებში კი (15?“-ზე მაღალი ტემპერატურის მქონე გარე– 

მოში )დებს კვერცხებს. მისი სხეული გველის სხეულივით წაგრძელებულია, ფე- 

ხები მოკლე და სუსტი აქვს. ევროპულ პროთეუსს ჰყავს ზედაპირული ნათესა- 
ვები ამერიკაში მცხოვრები პროთეუსების სახით, რომელთაც მხედველობის ორ- 
განოები გაცილებით უკეთესად აქვთ განვითარებული. ამერიკის მღვიმეებში 
ცხოვრობენ ევტროგლობიონტი ამფიბიების სხვა გვარების წარმომადგენლები: 

8იხბ1ტოებვ Iიგის1102სძ.L8 (მდ. მისისიპის აუზი), 50. 5ხ0106ლ6II (მდ. მისურის 
სუხის შმ'ყიხ10ზIჯსი §001ელსვ (მდ. მისურის აუზი) და ჩIVხხ101ი0196C IXიგხნსხსი1 

ი). 

ტე ი თდვზებს შორის ტროგლობიონტებეს რიცხვი უფრო მეტია, ვიდრე ამფიბი- 

ებს შორის და აღემატება ათს. ისინი ცხოვრობენ აფრიკისა და ამერიკის მღვი- 

მეებში და მიეკუთვნებიან 6 ოჯახს. შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ ბრმა თევზები 

აზიის კარსტულ წყლებშიც უნდა ბინადრობდნენ; ამის საფუძველს იძლევა თუნ- 

დაც XIX საუკუნის მკვლევართა ცზობა ირანის „კ-ნათებზი“ (მიწისქვეშა წყალ– 

შემკრებ არხებში) ამგვარი (მხედველობის ორგანოებს მოკლებული) თევზების 

არსებობის შესახებ. ოჯახი #40CVხ1V0,5|Iძ0ვც ახასიათებს მდ. მი-ისიპის აუზს, 

50სIძ386 (ლოქოსნაირნი)--ტეხასს, პენსილვანიას, ბრაზილიას, სომალის, CჯიIIVიI- 
ძვტ (ჭანარიLნაირნი) - სომალის, I100LLI0V06-– მადაგასკარს,ს 18X01ს1Iძ36 ––კუბას 

და CსიX8C1((86– მექსიკას. 
მწერები (1ი§50CI8) სხეა ფეხსახსრიანებთან ერთად პირველ ადგილზე დგა- 

ნან ევტროგლობიონტების რიცხვის მიხედვით. სწორფრთიანებიდან აღსანიშნა– 
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ვია ამიერკავკასიის მღვიმეთა უმრავლესობაში მობინადრე დოლიქოპოდა (L91!- 
ლიჩიიხიძმ ლსXIიმ) და ამავე გვარის სხვა წარმომადგენლები, რომლებიც ნაპოვნია 
დას. ევროპისა და ჩინეთის მღვიმეებში. აბანოს ჭიების (ტარაკანების) ორი სა– 
ხეობა ახასიათებს ფილიპინის კუნძულთა მღვიმეებს (გვარი M0CVIC012). რუისე– 
ლები ანუ ბეწვფრთიანები ტროგლობიონტების სიაში წარმოდგენილია ერთად- 
ერთი სახეობით (Vი”II2Iძ1მი 5§სხსI6-”გილმ), რომელიც აღწერილია იუგოსლა- 
ვიაში. მღვიმეებში სრულიად არ ცხოვრობენ პეპლები. ტროგლობიონტების რე- 

კორდი მწერებს შორის ეკუთვნის ხოჭოების რახმს აღმოჩენილია აგრეთვე 

მღვიმური ბუზები (ბალკანეთის ნახევარკუნძული, აღმ. აფრიკა). 

მოავალფეხები (MVII800ძ2ვ) უხვადაა წარმოდგენილი მღვიმეთა ევტრო- 

გლობიონტურ მოსახლეთა შორის. დას. საქართველოს მღვიმეებიდან აღწერი–- 

ლია ენდემური გვარები L6სიიყ0იL=I8 და #X6ხ116000თ60XC19, (101000082). 
ტ”ვC0ი01ძლმ-ს კლასიდან (ობობასნაირებიდან) ევტროგლობიონტებს სრუ- 

ლებით ვერ ვხედავთ მორიელებს შორის. სამაგიეროდ ბევრია ევტროგლობი- 
ონტი ცრუმორიელები რომელთა წარმომადგენლები კოლხეთის მღვიმეებ- 
მიცაა ნაპოვნი. მრავლადაა მღვიმური ობობები, რომელთა რაოდენობა რამ– 

დენიმე ათეულს უდრის; სამი მათგანი დას. საქართველოშია გავრცელებული 

0სივსის- სიI”ს.XLVI, I. ”მ126VI და IM. ჯიაიLIცსვ) უფრო ნაკლებია 
მღვიმური ტკიპების სახეობათ. რაოდენობა, –– აღწერილია წყლის ტკიპების 

15-იოდე მღვიმური სახეობა (უმთავრესად ბალკანეთის ნახევარკუნძულიდან) 

და რამდენიმე ხმელეთისა. ცნობილია აგრეთვე მთიბავთა რამდენიმე ევტრო- 

გლობიონტური სახეობა (ერთი მათგანი ყირიმიდან). 

CIს51გლლმ-ს კლასიდან (კიბოსნაირებიდან) მღვიმეებში ჩასულია და ევ- 
ტროგლობიონტებად ქცეულია მრავალი სახეობა. C5(LმC0ძ8გ-ს სახეობებს შო- 
რის არის ოციოდე ევტროგლობიონტი; ერთი მათგანი ნაპოვნია რიონჰესის მღვი- 

მეში ქუთაისთან (CXწML0”მს#იივ II0ი90958 18Xსი§(ლ10). ფრიად მნიშენილო- 
ვანია C0ი0ი0ძგ-ს მღვიმურ სახეობათა რაოდენობა (120 სახეობა მარტო L12L- 

იმCVIC001ძ2-ს ჯგუფიდან). არა ნაკლებ უხვადაა ტროგლობიონტებით წარმოდგე- 
ნილი ჩ#იოიის!ხ0ძმ-ც. -- მხოლოდ გვარი M)0სმ-CV5-იც კი 80-ამდე ფორმას 

ითვლის. ამ გვარის წარმომადგენლები ამიერკავკასიისა და ყირიმის მღვიმეებში- 

ცაა ნაპოვნი. ანკარა წყლის გუბეებში ხშირად დაინახავთ ამ ღორტავის მოთეთ- 

რო, სანახევროდ გამჭვირვალე სხეულს, რომელიც შუქის მიახლოებისას რიტ- 
მული რხევით გაცურდება გვერდზე და შეიმალება გუბის ნაპირის უსწორმასწო- 

რობებში. კოლხეთის თითქმის ყოველ კარსტულ მღვიმეს, სადაც ჰიდროფაუნი- 
სათვის ხელსაყრელი პირობებია, ახასიათებს ნიფარგუსის განსაკუთრებული 

ქვესახეობა. 

მოლუსკების კლასი მღვიმეებში წარმოდგენილია უმთავრესად მუცელფე- 

ხიანებით. ორსაგდულიანი მოლუსკებიდან მღვიმეებში ცხოვრებას შეგუებია 

ერთადერთი სახეობა IXIვIძ1სი ვსხსიგმიტსიო სეთის, რომელიც ნაპოვნია 
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რიონჰესისა და წებელდის მღვიმეებში. არსებობს ევტროგლობიონტური სახეო- 

ბანი ხმელეთის მოლუსკებს შორისაც. 

ევტროგლობიონტები დადგენილია ცხოველთა სხვა სისტემატურ ჯგუფთა 
შედგენილობაშისცკ (1IIსიძ!იტმ, 0)I!ყ0ლ020:ე, IXიIVწიხვი-ბ +#XICხ12ი8011ძ8, 

#ითმაიძვ, 110L0L0XI12, I0Iხ0112XLIგ, X1I0ხ070მ2). 
მღვიმეების იმ მობინადრეთაგან, რომლებიც მხოლოდ ნაწილობრივ არიან 

მღვიმურ ლანდშაფტთან დაკავშირებულნი, ყურადღებას იპყრობენ, პირველ 

რიგში, ღამურები (MICIX0CიI+-0016Lმ), რომლებიც შეადგენენ განსაკუთრებულ 

ქვერაზმს ძუძუმწოვართა კლასში შემავალი ხელფრთიანების (Cი1I”00LXCL8მ) რაზ- 

მისას. ისინი მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ მღვიმურ ბიოცენოზებში, გარე- 

დან საკვები ნივთიერების შემოტანით მსოფლიოში ითვლიან ღამურების 

800-მდე სახეობას, რომლებსაც აერთიანებენ 15 ოჯახად. აქედან მხოლოდ ზო- 

გიერთი სახეა მღვიმეებთან მჭიდროდ დაკავშირებული, მაგალითად (ჩვენი ქვეყ– 

ნის პირობებში) ნალცხვირების ოჯახი, ფრთაგრძელებისა დღა მღამიობების 

გვართა წარმომადგენლები. ისინი წლის თბილ ნახევარში მღვიმეებს დღისით 

ეხიზნებიან, ღამით კი გარეთ დაფრინავენ საზრდოს მოსაპოვებლად; ზამთრო–- 

ბით ღამურები ეფლობიან ლეთარგიულ ძილში მღვიმეთა აბსოლუტურად ბნელ 

ნაწილებში, სადაც ტემპერატურა თითქმის უცვლელია. ძილის დროს ისინი სა– 

კუთარ ფრთებში გახვეულები თავდაყირა ჰკიდიან მღვიმის ჭერზე ან კედლის 

კუნჭულებში. მათ ახასიათებთ ჯგუფობრივი ცხოვრება, მაგრამ თითოეულ ჯგუფ- 

ში შემავალი არსების რაოდენობა ძლიერ ცვალებადობს -–– 2-–3 არსიდან რამ- 

დენიმე ათეულ ათასამდე ერთ თავშესაფარში (თურქმენეთში მდებარე ბაჰარ–- 

დენის მღვიმეში 40 ათასი ღამურა ბინადრობს). 

ღამურათა საკმაოდ მრავალრიცხოვანი კოლონიების ნახვა შეიძლება ჩვენს 

მღვიმეებშიც -– ურთას შუა სართულში, ნახოდელავოში და სხვ. ფრთოსან 

ძუძუმწოვართა სხეულები ერთმანეთზეა ახუნქლულ-მობღაუჭებული და ქმნიან 

ჰერზე მიკრულ სფეროებს, ჯაგნებს და ა. შ. აბსოლუტურად ბნელ მღვიმეებშე 

ცხოვრებას გამოუწვევია ღამურათა თვალების დაპატარავება და მხედველობის 

შესუსტება, მაგრამ, სამაგიეროდ, სმენის არაჩვეულებრივი განვითარება. ფრე- 

ნისას ისინი უმთავრესად სმენით აგნებენ სწორ გხას და გვერდს უვლიან დაბრ–- 

კოლებებს, რომლებთან შეტაკებაც მათთვის დამღუპველი შეიძლება გამოდგეს. 

ღამურების სმენის დიაპაზონი ადამიანისახე გაცილებით მეტია (20-––30 ჰერცი- 

დან, ე. ი. ინფრაბგერებიდან 95.000-–98 000 ჰერცამდე –– მოკლეტალღოვან 

ულტრაბგერებამდე). ფრენისას ღამურები გამოსცემენ საკმაოდ ძლიერ წრიპი- 

ნისებურ ბგერებს და ულტრაბგერებს, რომლებიც აირეკლება სუსტი ექოს სა– 
ხით სხვადასხვა საგნებიდან (მღვიმის ჭერ-კედლებიდან„ სტალაქტიტებიდან, 
ლოდებიდან) და აღიქვება ცხოველის მგრძნობიარე ყურით. ეს საშუალებას აძ– 
ლევს მას გაარკვიოს საგანთა მდებარეობა სივრცეში. ამგვარად, ღამურის ბგერი- 
თი აპარატი და სმენის ორგანოები ერთად ქმნიან თავისებურ ლოკაციურ სია- 
ტემას, რომლის მეოხებითაც ეს ცხოველი სრულ წყვდიადში ფრენის დროსაც 
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აღაფერს ეჯახება. ღამურის სხეულის ტემპერატურა საერთოდ მაღალია, მაგრამ 
ვუდმივობას მხოლოდ ცხოველის აქტივობის პერიოდში იჩენს, ხოლო მოსვენების 

დროს ცვალებადობს გარემოს ტემპერატურის მიხედვით (ბუნებრივ პირობებში 

ამ ცვალებადობის ამპლიტუდაა 40? და მეტიც, ხოლო ლაბორატორიულ პირო- 

ბებში 56). ზომიერსა და ცივ ზონებში ღამურები ზამთარს ძილში ატარებენ 

(ამისათვის ირჩევენ ისეთ თავშესაფრებს, სადაც მთელი ზამთრის განმავლობა–- 
ში მეფოას დაბალი, სახელდობრ 1-–12?ი დადებითი ტემპერატურა) ან მიფრინა- 

ვენ თბილ ქვეყნებში. ღამურების დარგოლვით დადგენილია, რომ ისინი საზაფ– 

ხულო თავშესაფრებედან საზამთრო თავშესაფრებამდე ზოგჯერ 1000 კმ-ზე 
მეტ მანძილს გადიან. ზომიერი ჰავის პირობებში ღამურები წელიწადში ერთხელ 
მრავლდებიან, შობენ 1-–2 შვილს და მათ ყველგან (ფრენისასაც) თან ატარებენ. 

ზომიერ ზონაში ღამურები იკვებებიან მხოლოდ მწერებით, რომელთაც ჰაერში 

იჭერენ. სანაქებოა ღამურის მადა: მას შეუძლია ერთ ღამეში შეჭამოს თავისი 
წონის მესამედი მწერები (ბაჰარდენის მღვიმეში მცხოვრები ღამურები ყოველ- 

ღამე მიირთმევენ 150 კგ ცოცხალ საზრდოს –– 1,5 მლნ ცალ საშუალო სიდიდის 

ქწერს). ბსხვილი ღამურები ნადირობენ ხოჭოებსა და პეპლებზე, წვრილები –– 
კოღოებზე, მუმლზე და ჩრჩილებზე. ღამურებს ტყისა და სასსოფლო-სამეურნეო 

კულტურების მავნებელ მწერთა განადგურებით დიდი სარგებლობა მოაქვთ ადა– 
მიანისათვ-ს, ამიტომაც მათი დაცვაა საჭირო. ამავე დროს ტროპიკული ზონის 

ღამურების გუანოში მრავლდება ვირუსი – „ჰისტოპლაზმოზისის, რომელიც 

იწვევს ადამიანთა მომაკვდინებელ სნეულებას („მღვიმურ დაავადებას“). სხვა- 

თა შორის. ამ უკანასკნელისაგან დაიღუპა ფარაონ ტუტანხამონის აკლდამის 
გათხრის მონაწილეთა უმრავლესობა. 

იმ ცხოველებიდან, რომლებიც უწინ ცხოვრობდნენ მღვიმეებში, აღსანიშ- 

ნავია მღვიმური დათვი (LI§სა 50618CV5). იგი ტანის სიდიდით აღემატება ამჟა- 
ღ 

ი 
მად მცხოვრებ ყველა დათვს და მათ მორის ამერიკულ რუხ დათვს –– გრიზლი- 

საც. ამ უზარმაზარ მხეცთან ჩეენს შორეულ წინაპრებს ბრძოლა უხდებოდათ 

ბინის (მღვიმის) და საზრდოს (ხორცის სოლიდური მარაგის მოსაპოვებლად. 

მღვიმური დათვი გადაშენდა ძირითადად პლეისტოცენის დასასრულისათვის 

(20 9000 წლის წინათ), მაგრამ ზოგ ქვეყანაში (მაგალითად, საქართველოში) მან 

ზუა ჰოლოცენამდე გაძლო. ამ ცხოველის დაღუპვა გამოიწვიეს ადამიანმა და 

ძვლების ავადმყოფობამ. მღვიმეებშივე იბუნაგებდნენ ლომვეფხი (ნვიLხიჯგ 

500618202) და აფთრის ერთ-ერთი სახეობა (CILიCსL8 500180628), რომლებიც მღვი– 
მური ლომისა და მღვიმური აფთრის სახეობითაა ცნობილი. ეს მტაცებლებიც 

პრეისტორიულ ხანაშივე მოისპო. 

მღვიმური ფაუნის გეოგრაფიული გავრცელება, წყვეტილი ხასიათის მიუ–- 
ხედავად, გარკვეულ კანონზომიერებებს ემორჩილება და საშუალებას იძლევა 
გამოიყოს სპელეოზოოგეოგრაფიული ზონები, ოლქები, რაიონები და სხვ. ასე, 
მაგალითად, ხმელთაშუა ზღვის ირგვლივ მდებარე კარსტული მხარეები ენათე– 
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სავებიან ერთმანეთს სპელეოფაუნის შემადგენლობით, რაც გვიკარნახებს გან- 
ვიხილოთ სამხრეთი ევროპა და ჩრდილო აფრიკა, როგორც მთლიანი სპელეო– 
ზოოგეოგრაფიული ოლქი. მღვიმურ ცხოველთა მთელ რიგ გვარებს ახასიათებს 

ხმელთაშუაზღვისირგვლივი გავრცელება. მაგალითად, ბევრი ხოჭო, მრავალფე–- 
ხა, ობობა და სხვა ცხოველები გვხვდება როგორც ხმელთაშუა ზღვის ჩრდილო 

სანაპიროების კარსტულ მხარეებში, ისევე ჩრდილო აფრიკასა და დასავლეთ 

ამიერკავკასიაშიც. რ. ჟეანელის შეხედულებით, ამ ცხოველთა გავრცელების 
ცენტრი მდებარეობდა ამჟამად წყალქვეშ დაძირული ეგეოსისა და ტირენის 

ბელტების არეში, რომლებიც ერთმანეთთან აკავშირებდნენ პირენეს მთებს, 
სამხრეთ საფრანგეთს, იტალიას, დინარიდებს, სამხრეთ კარპატებს და აგრეთვე 

დასავლეთ ამიერკავკასიასაც. ამ უკანასკნელის სპელეოფაუნა ძლიერ მიემსგავ– 
სება ბალკანეთის ნახევარკუნძულისას, წარმოადგენს მის გაღარიბებულსა და 
გარდაქმნილ ვარიანტს, თუმცა ამავე დროს კოლხეთის კარსტულ მღვიმეებში 

აღმოჩენილი ენდემური გვარები აქაურ მღვიმურ ფაუნას თავისებურ ელფერს 

ანიჭებენ (გვარები 1I,6სი0ლ607+-Iმ,V #7ხ!1ტსლიყიიX=Iმ, 2თ60M6VIსCხ1)2, C28V9- 
(683000Lს65) ხმელთაშუაზღვისირგვლივიი სპელეოფაუნისტური ოლქი იყოფა 
ორ ქვეოლქად: მ) ევროპა-კავკასიის და ხ) ჩრდელო აფრიკის ქვეოლქე– 
ბი. პირველი მათგანის სპელეოფაუნისტურ დამოუკიდებლობას ადასტურებს 

ისეთი გვარების არსებობა, რომლებიც გავრცელებულია მისი სივრცის უმეტეს 

ნაწილში, მაგრამ არ მოიპოვება მეორე ქვეოლქმი. ასეთია, მაგალითად, ტრო–- 
გლოკარისი (1II0810ლმXI5 5Cხი:!ძLI), რომელიც ცხოვრობს საქართველოს, ბალ- 

კანეთის ნახევარკუნძულისა და სამხ. საფრანგეთის მღვიმეებში, სხვაგან კი 

მსოფლიოში არსად გვხვდება. გარდამავალ რაიონს დასახელებულ ქვეოლქებს 
შორის წარმოადგენს ესპანეთი, რომლის მღვიმური და ნაწილობრივ ზედაპირუ- 

ლი ფაუნაც აფრიკისას უფრო მიემსგავსება, ვიდრე ევროპისას (მაგალითად, ეს– 

პანეთში არ მოიპოვება სამხ. ევროპისათვის დამახასიათებელი გვარის ნიფარგუ– 

სის სახეობანი, მაგრამ არის ალქირისათვის დამახასიათებელი ღორტავა-–- 

ჩაისძიი!იჩვ.ფს5 მIIICმიV5). 

ალპური დანაოჭების ზოლის ჩრდილოეთით, სადაც მეოთხეულ პერიოდში 
ჰავა დღევანდელზე გაცილებით მკაცრი ხდებოდა ხოლმე -- ჩრდ. გერმანიაში, 
ჩრდ. საფრანგეთში, ჩრდ. ბელგიაში მღვიმეები მოკლებულია ევტროგლობი- 
ონტურ ფაუნას. ეს აიხსნება არა მარტო გამყინვარების მიერ მღვიმეების დახ– 
შობით და მიწისქვეშა ფაუნის გამოყინვით, არამედ იმითაც, რომ გამყინვარებათ– 
“შორისეულსა და გამყინვარებისშემდგომ ეპოქებში მღვიმეები გაძლიერებულად 
ირეცხებოდა ლანქერი წყლების მიერ. მთელი რიგი ევტროგლობიონტების (ნი–- 
ფარგუსების, #5CIIV§ C8V211CV5-ის, ბევრი ხოჭოს) არეალების ჩრდილო საზღ- 
ვარი ემთხვევა ჩრდილო ევროპის ყინულოვანი ფარის სამხრულ საზღვარს. ამა– 
ვე დროს ალპების, კავკასიონისა და სხვა მთიანი მხარეების ადგილობრივმა გამ– 
ყინვარებებმა თითქმის არ იმოქმედეს მღვიმურ ფაუნაზე. ეს ფაქტი, სხვათა შო– 
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ოის, ლეტყველებს იძასეც, რომ ზომიერი ზონის სამხრეთი ზოლის კლიმატურ 
პირობებს არ განუცდიათ ისეთი მკვეთრი ცვლილებანი, ისეთი გაუარესება ორ- 

განიზმთა არსებობის თვალსაზრისით, ისეთი მძლავრი გამყინვარებანი, როგო– 
რებსაც ადგილი ჰქონდათ უფრო მაღალ განედებზე. ამ დებულების დადასტუ- 

რებას კერძოდ კავკასიისათვის ვპოულობთ სხვა ჯურის (სტრატიგრაფიულ, გეო– 
მორფოლოგიურ, პალეობიოლოგიურ, ბიოგეოგრაფიულ) ფაქტებშიც. 

ხმელთაშუაზღვისირგვლივი და ჩრდ. ევროპის სპელეოფაუნისტური. ოლ- 
ქების გარდა, არსებობს სხვა ოლქებიც (ჩრდილო ამერიკის, სამხრეთ ამერიკის. 

ტროპიკული აფრიკისა და სხვ.), რომელთა ინდივიდუალური თავისებურებები 
შეპირობებულია პალეოგრაფიული ცვლილებების განსხვავებული მსვლელო– 

ბით ცხელ ზონაში და მის გარეთ, არიდულსა და ჰუმიდურ მხარეებში, აგრეთ- 

ვე. ხანგრძლივი ოკეანური გათიშულობით. 

მღვიმური ცხოველების ევოლუციის კანონზომიერებების და კერძოდ მა– 

თი მხედველობისა და შეფერილობის გადაგვარების მიზეზების შესახებ სხვა- 
დასხვა მოსაზრებებია გამოთქმული. 

მღვიმეთა მცხოვრებლების სიბრმავის მიზეზს ბოლო დრომდე . ეძებდნენ, 
ლამარკის მოძღვრების შესაბამისად, მხედველობის ორგანოების უმოქმედობა- 
ში, რასაც ადგილი აქვს მიწისქვეშეთის სიბნელეში. ჩარლზ «დარვინი, ხოლო 
მის შემდგომ სპენსერი, პაკკარდი, ვირე, კამერერი, რაკოვიცა და სხვა მკვლე- 
ვარები ტროგლობიონტების მიერ მხედველობის ორგანოების დაკარგვას მათ 
უვარჯიშებლობას მიაწერდნენ. ამ ჰიპოთეზის საწინააღმდეგოდ მეტყველებს ის 
ფაქტი, რომ მიწის ქვეშ ცხოვრობენ მთელი რიგი მხედველი ცხოველები და არ 

არსებობს საფუძველი იმისათვის, რომ მათი მღვიმეებში ყოფნის ვადა ბრმა სა- 

ხეობათა ყოფნის ვადაზე მოკლედ მივიჩნიოთ. მღვიმური ცხოველების სიბრმავის. 

ლამარკისტულ განმარტებას ეწინააღმდეგება მათი ბევრი სახეობის (მაგ.. 

პროთეუსის) თვალების გადაგვარების არამდგრადობა, რის შესახებაც ზემოთ 

უკვე ითქვა. ანალოგიურ დასკვნამდე მივყავართ ექსპერიმენტებსაც; მაგალი- 

თად, პეინმა სიბნელეში აღზარდა დროზოფილების 69 თაობა და ვერ შეამჩნია 
მათ თვალების რედუქციის რაიმე ნიშანი. სხვადასხვა მკვლევართა მიერ ჩატა- 

რებული ცდების თანახმად, დატოტვილულვაშიანი კიბოებისა და წამწამიანი 

ჭიების სიბრმავეს შიმშილი იწვევს. ამგვარად, თვალების უვარჯიშებლობა აქ 
არაფერ შუაში უნდა იყოს. 

ალფრედ უოლესი შესაძლებლად თვლიდა მღვიმური ცხოველების თვა- 
ლების რედუქციის ახსნას ბუნებრივი შერჩევის მოქმედებით. მისი ვარაუდით, 

თვალები სიბნელეში არამც თუ უსარგებლო, არამედ მავნებელიცაა, ვინაიდან 

ეს ორგანოები ცხოველს ადვილად უზიანდება და უავადმყოფდება. ამ შემთხვე- 
ვაში ბრმა ინდივიდუუმებს გარკვეული უპირატესობა ექნებათ არსებობისათვის 
ბრძოლაში, მხედველ ინდივიდუმებთან შედარებით, ამიტომაც თანდათანობით 

განდევნიან ამ უკანასკნელებს. ამ ჰიპოთეზის ერთ-ერთი ნაკლი იმაშია, რომ იგი 
ვერ ხსნის ტროგლობიონტების დეპიგმენტაციის (გაუფერულების) მოვლენას. 
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რიგი მკვლევარებისა (ეიგენმანი, ლება, კენო, კოსვიგი, ვანდელი. ჰუბსე,. 

კოლოსვარი) ფიქრობენ, რომ მხედველობის ორგანოებისა და პიგმენტის გადაგ- 
ვარება ხდება საარსებო პირობებისაგან დამოუკიდებლად, მაგრამ ბრმა და დე– 
პიგმენტირებული ცხოველები არსებობას მხოლოდ მღვიმეებში ინარჩუნებენ, 
ზედაპირზე. კი იღუპებიან. ეიგენმანი უთითებს მღვიმეების გარეშე ბრმა თევ- 

ზების არსებობას, რომელთა ახლობელი ნათესავები ევტროგლობიონტები 
არიან. ლოქოსნაირთა წარმომადგენლები საზრდოს შეხების ორგანოების საშუა- 
ლებით პოულობენ ისე, რომ არ სარგებლობენ მხედველობის ორგანოებით. ამ 
ნიშნების მიხედვით, აღნიშნული თევზები მიწის ქვეშ ცხოვრებისათვის უკვე 

მოწესრიგებულნი არიან. ლები, კოსვიგი და ვანდელი გადანწყვეტ მნიშვნელობას 

ანიჭებენ მუტაციებს, რომლებიც იწვევენ თვალების განუვითარებლობას. კოს- 
ვიგმა ჩაატარა ცდები ისტრიის სხვადასხვა მღვიმეში მობინადრე წყლის ვირუ- 

კელაზე (#9011ს3 მისიხ0ს იC3V6ILი01C018) და დაადგინა შემდეგი: აღნიშნუ- 
ლი მღვიმური ფორმის ყოველი პოპულაცია შედგება სხვადასხვა ხარისხით დე– 

პიგმენტირებული და სხვადასხვაგვარად რედუცირებული თვალების მქონე არ– 
სებისაგან; ნორმალურად შეფერილი და სავსებით მხედველი ეგზემპლარების 

გვერდით გვხვდება სავსებით დეპიგმენტირებულები და ბრმებიც. არ არსებობს 

არავითარი კავშირი, ერთი მხრივ, დეპიგმენტაციასა და თვალების რედუქციასა 

და, მეორე მხრივ, მღვიმის შესასვლელიდან დაშორებას შორის, ე. ი. ბრმა და 

უფერული ინდივიდუმების რაოდენობა მღვიმის სიღრმისაკენ არ მატულობს. 

ამგვარ მუტაციებს მღვიმეებს გარეშე მცხოვრებ წყლის ვირუკელებს შორისაც 
აქვს ადგილი, მაგრამ ამ შემთხვევაში ბრმა ინდივიდუუმები ადვილად იღუპე- 
ბიან არსებობისათვის ბრძოლაში და მხოლოდ მღვიმურ გარემოში აქვთ მათ 
ნორმალური ინდივიდუუმების თანაბარი არსებობა-გამრავლების შესაძლებლო- 
ბანი. 

შმალჰაუზენის შეხედულებით, მღვიმურ ცხოველთა მხედველობის ორგა- 
ნოების რედუქცია არის შედეგი იმისა, რომ მღვიმეებში არ ხდება იქაურ პირო- 
ბებში ბიოლოგიურად უსარგებლო ამ ნიშნის მიხედვით შერჩევა. შძალჰაუზე- 

ნით, შერჩევის გამორთვისას ხდება მუტაციების უწესრიგო დაგროვება, რომ- 

ლებიც ცვლიან ქსოვილთა განვითარების ვადებს და ეს იწვევს მხედეელობია 
ორგანოს განუვითარებლობას ან სრულ გაქრობასაც-. 

შმმალჰაუზენის თეორია ძირითადად დამაკმაყოფილებელ პასუხს იძლევა 
კითხვაზე, თუ რა იწვევს მღვიმური ცხოველების მიერ მხედველობის ორგანოე– 
ბისა და პიგმენტის დაკარგვას, მაგრამ ამ თეორიას ექსპერიმენტული დასაბუ- 

თება ესაჭიროება. გარდა ამისა, აღნიშნული თეორია გამოურკვევლად ტოვებს 
მღვიმეებში თვალებიანი ტროგლობიონტების არსებობის მიზეზებს, აგრეთვე 

M200826LI(05-ის გვარის დედალ-მამალ ხოჭოთა თვალების განვითარებაში არსე- 
ბული მკვეთრი სხვაობის წარმოშობას. 

ამრიგად, ტროგლობიონტების უმრავლესობის თვალების რედუქცია და 
გაუფერულება უნდა მომხდარიყო მათი მღვიმეებში ჩასახლების შემდეგ. ეს 
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მოხდა იმის გამო, რომ მღვიმურ გარემოში ხსენებულმა ნიშნებმა დაკარგეს თა- 
კისი სასარგებლო შეგუებითი მნიშვნელობა და განიცადეს დარღვევა, შერჩევის 
კონტროლის გარეშე დარჩენილი მუტაციების უწესრიგო დაგროვების შედე- 
გად. ეს პროცესი სრულიადაც არ წარმოადგენს მღვიმეებში არსებობასთან შე- 
კუებას ანუ ადაპტაციას, არამედ გვევლინება თვალებისა და პიგმენტის მიერ 

შეგუებითი მნიშვნელობის დაკარგვის, ბუნებრივი შერჩევის სამოქმედო სფე– 
როდან მათი გამოთიშვის კანონზომიერ შედეგად. 

ადამიანი მღვიმეებში 

ადამიანის მიერ მღვიმეებით სარგებლობას რამდენიმე ასეული ათასი წლის 

ისტორია აქვს !. ჩვენი წინაპრები ბუნებრივ სიღრუვეებს ჯერ საცხოვრისებად 

იყენებდნენ. ხოლო უფრო მოგვიანებით აკისრებდენ მათ საომარი დროის თავ- 

შესაფრების. საკულტო, სამეურნეო და სხვა დანიშნულების სათავსოთა როლს. 
მღვიმეს, როგორც საცხოვრისს, თავისი ღირსებები და 'ნაკლოვანებაც აქვს. 

მას არ სჭირდება აშენება, ამიტომაც კარსტული და ზოგიერთი სხვა ტიპის ბუ- 

გებრივი მღვიმეები ადამიანს ავდრისაგან და მზის ცხარე შუქისაგან ერთადერთ 
თავშესაფარს აძლევდნენ მანამდე, სანამ იგი ისწავლიდა სახლების მშენებლო- 
ბას. ხელოვნურად აგებული საცხოვრისებისაგან განსხვავებით, მღვიმე არც 
დაინგრევა და არც დაიწვება. სამხრეთისაკენ გაღებული მღვიმეები საკმაოდ 
თბილია, ხოლო ზოგიერთი მღვიმე საკუთარი წყლითაც უზრუნველყოფილია. 

მღვიმის, როგორც საცხოვრისის უარყოფითი მხარეები მდგომარეობს, უწინა- 

რეს ყოვლისა, მისი მდებარეობის ბუნებრივად გაპირობებულობაში, რაც ადა- 

მიანს ართმევს საცხოვრებელი ადგილის არჩევანის შესაძლებლობას, გარდა 
ამისა, როგორც თანამედროვე ტროგლოდიტების (მაგ.. ლიბიელების) ყოფა 
გვარწმუნებს, მღვიმის სიბნელისა და სინესტის პირობებში მუდმივად ცხოვრე- 

ბა იწვევს ფილტვებისა და თვალების დაავადებებს. მღვიმური საცხოვრისების 
უარყოფითი ზეგავლენა ორგანიზმზე დასტურდება მღვიმური დათვისა და მღვი- 
მეებში მცხოვრები პირველყოფილი ადამიანის ძვლების პათოლოგიური დამა- 
ხინჯებებითაც, რაც მოწმობს მღვიმეთა მობინადრეების ხშირ დაავადებას რევ- 

მატიზმებითა და ხერხემლის ანთებით ქვის 'ხანაში. ასეა თუ ისე, ქვის ხანაში 

ადამიანს უბდებოდა მღვიმეებში ბინადრობა. 
ადამიანის საცხოვრებელ მღვიმეს უნდა დაეკმაყოფილებინა განსაზღვრუ- 

ლი პირობები. 

ამ მიზნისათვის არ გამოდგებოდა ისეთი სიღრუვეები, რომლებიც მუდმივად 
ან პერიოდულად ეკავა შიგნიდან გამომდინარე ნაკადს ან განიცდიდა წყალდი- 
დობას გარედან. პატარა, მდგრადრეჟიმიანი ნაკადულები, პირიქით, ამაღლებდა 

_ 1 თუ გავითვალისწინებთ. რომ მღეიმეებში ცხოვრების ჩვეულება პირველ ცნობილ ჰო- 
მინიდებსაც ჰქონდათ (საზხრეთ აფრიკაში, ვაალის ზეობის კარსტულ მღვიმეებში ნაპოვნია აე– 

სტრალოპბითეკუსების ნაშთები). ეს ვადა თითქმის 2 მლნ წელს მიაღწევს. 
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ამა თუ იმ მღვიმის, როგორ საცხოვრისის, ღირებულებას. ადამიანი გაურბოდა 
ცხოვრებას ჩრდილოეთისაკენ გახსნილ მღვიმეებში, რომლებსაც მზის შუქი 
აროდეს ადგება და ქარიან სიღრუვეებში. ცხადია, მღვიმე უნდა ყოფილიყო 
საკმაოდ ადვილი მისადგომი, თუმცა ამავე დროს მისი შენიღბულობა (მცენა- 
რეულობით ან რელიეფის უსწორმასწორობით) უძნელებდა მის შემჩნევას უც- 
ხო (შესაძლოა, მტრულ) თვალს. მღვიმის ფსკერის ფართობი და ჭერის სიმაღლე 
საკმარისი უნდა ყოფილიყო ადამიანთა მეტ-ნაკლები ჯგუფის ყოფნა-საქმიანო- 
ბისათვის. თვით მღვიმე სავსებით მშრალი თუ იყო. სასმელი წყალი ახლოს უ5- 
და ჰქონოდა. 

ღია ცის ქვეშ მდებარე პრეისტორიული არქეოლოგიური ძეგლების უმრაე- 
ლესობის საწინააღმდეგოდ, ადამიანის მღვიმური ნადგომები განირჩევიან კულ- 
ტურული ნაშთების დიდი რაოდენობისა და მრავალფეროვნების თავმოყრილო- 

ბით შედარებით შეზღუდულ ფართობზე, მეოთხეული ნაფენების მცირე მოცუე- 

ლობის მქონე მასაში. ეს გარემოება მღვიმეებს არქეოლოგიაში განსაკუთრე- 
ბულ მნიშვნელობას ანიჭებს. მათში ნაპოვნი ძველი კულტურების ნაშთები რომ 
არა, კაცობრიობის შორეული წარსულის ბევრი საკითხი დღემდე გადაუწყვეტე- 
ლი დარჩებოდა. 

პირველყოფილი ადამიანის ცხოვრების კვლები მღვიმეებში სადღეისოდ ძი- 
რითადად ჩამარხულია მღვიმურ ნაფენებში. მათ არსებობაზე ხანდახან მიგ- 
ვითითებს მღვიმის შესასვლელთან ზედაპირზე და ნიადაგურ ფენაში გაფანტუ- 
ლი კაჟის ბრტყელი ნამსხვრევები. მღვიმეში ძეელი კულტურის ნაშთების გა- 

მოვლინებისათვის საჭიროა მისი ნაფენების გაზურფვა (საცდელი გათხრა). 
ამისათვის სათანადო სათხრელი იარაღებით ითხრება შურფი, ე. ი. ორმო, რომ- 

ლის პორიზონტალური კვეთის ნებადართული ზომებია 1 მX0,ე მ, ხოლო 

სიღრმე დამოკიდებულია ნაფენების ერთობლივ სიმძლავრეზე და კულტურული 
დრეების სიღრმეზე. გაშურფვით შეიძლება დადგენა იმისა, ცხოვრობდა თუ არა 

ძველად მღვიმეში ხალხი; რთულია თუ მარტივი მღვიმური ნაფენების ჭრილ-. 
ადამიანის ნადგომის უფრო საფუძვლიანად შესწავლისათვის აუცილებელია 
არქეოლოგიური გათხრები, რომელთა უფლება მხოლოდ სათანადო დაწესებუ- 

ლებათა სპეციალისტებს აქვთ. 

მღვიმეებში ადამიანთა ცხოვრები მატერიალური კვლები ჩართულია 

მღვიმურე ნაფენების შედგენილობაში სხვადასხვა რაოდენობით. ზოგან ადა- 

მიანის საქმიანობასთან დაკავშირებული საგნები შორი-შორსაა გაფანტული ნა- 
ფენის (თიხნარის, ნაწვეთი კირტუფის) მასაში, ზოგან კი მისი კონცენტრაცია 

იმდენად მაღალია, რომ იქმნება ნამდვილი „კულტურული ბრექჩიები“ დამტვ- 

რეული ძვლებითა და ქვის იარაღებით. იმ მღვიმეებში, რომლებიც უკვე გათხ– 

რილია არქეოლოგების მიერ, ამგვარი ბრექჩიები შერჩენილია ხოლმე მღვიმის 

გვერდებში, ამოღებული კულტურული შრეების დონეზე და მეტწილად შეცე- 
მენტებულია ნაწვეთი კალციტით (მღვიმეები დევისხვრელი, საკაჟია და სხვ.). 
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მთელ რიგ მღვიმეებში კულტურული ნაშთების შემცველი შრეები გაყოფი– 
ლია ერთიმეორისაგან ამგვარ ნაშთებს მოკლებული ანუ, როგორც იტყვიან. 
მუხჯი ანუ სტერილური რრეებით, ხარვეზებით (ჰიატუსებით). ამ უკანასკნელ- 

თა არსებობა დაკავშირებულია იმ ეპოქებთან, როდესაც ადამიანი არ ცხოვრობ- 

და მოცემულ მღვიმეში მკაცრი კლიმატური პირობების, გაძლიერებული სინეს- 
ტის ან რაიმე სხვა მიზეზის გამო. კუდაროს მღვიმეში გამოყოფენ ორ.ამგვარ · 

ხარვეზს, რომლებსაც უკავშირებენ გამყინვარების ეპოქებს. ქვედა სტერილუ– 
რი შრე აქ შეესაბამება ამელური სტადიის ბოლოს და მუსტიეს დასაწყისს (რი- 

სულ გამყინვარებას), ხოლო ზედა«გვიანდელ პალეოლითს (ვიურმულ გამყი§- 

ვარებას). აბრსკილის მღვიმეში კულტურული შრე დაფარულია ტბიური თიხის 
ფენებით, ხოლო ჯორწყუს მღვიმეში ქმნის შიგაშრეს თიხის 4-მეტრიანი ფენის 
ზედა ნაწილში. სხვადასხვა ასაკის კულტურული შრეებისაგან შედგენილი ნა–- 

ფენების შემცველ მღვიმურ ნადგომებს მრავალშრიანი ნადგომები ეწოდება, 
პირველყოფილი ადამიანის ცხოვრება“საქმიანობის ნივთიერი კვლები გა- 

მოხატულია ხოლმე საგანთა შემდეგი ჯგუფებით: 

1. კოცონის ნაშთებით. 

2. ნანადირევი ცხოველების ძვლებით, მცენარეთა ნარჩენებით, 

3. სპაწარმოო იარაღებით „და მათ დასამზადებლად საჭირო მასალით. 
4. სამკაულებით და ხელოვნების ნაწარმოებებით (ეს უკანასკნელები შეიძ- . 

ლება ნაფენებში იყოს ცალკეული საგნების სახით ჩართული, ან კიდევ კედ- 

ლებზე, სტალაგმიტებზე, ქვებზე და სხვაგან გამოსახულ-გამოკვეთილი). 

5. ადამიანის საქმიანობის სხვა საგნებით. 

კოცონის ნაშთები წარმოდგენილია ხოლმე კერის ქვებით, ნაცრის ლინზე- 
ბით, ხის ნახშირის წვრილი ნატეხებით რეგ შემთხვევებში შენახულია 

დაურღვეველი კერა. კერის ქვები შეიძლება წარმოსდგებოდეს მღვიმის ამგებე- 
ლი ქანებისაგან, ან მოტანილი იყოს ახლო გამავალი ზედაპირული მდინარის 
ალუვიონიდან (რიყის ქვა) ან რომელიმე სხვა ადგილიდან. ხის ნახშირი შეიძ- 

ლება გამოყენებული იქნეს რადიონახშირბადის მეთოდით კულტურული შრის 
აბსოლუტური ასაკის განსაზღვრისათვის (საჭიროა ნიმუშის კარგად შეფუთვა 

და მოკლე ვადაში საანალიზოდ გადაცემა). 

ნანადირევი ცხოველების ძვლები ეკუთვნით უმთავრესად მსხვილ ძუძუ- 

მწოვრებს (მღვიმურ დათვს, მამონტს, მარტორქას, დომბას, ირმებს, ტახს, 

ცხენს, თხებს, ცხვრებს! და ა. შ., უფრო ნაკლებად წვრილ ძუძუმწოვრებს. 

ფრინველებს, თევზებს და ქვეწარმავლებს, თუმცა ადგილობრივი პირობების 
მიხედვით ქვის ხანის მღვიმური ნადგომების პალეოზოოლოგიური მასალა შეიძ– 

ლება ნაირ-ნაირ ხასიათს ატარებდეს (კუდაროს მღვიმეში, მაგალითად, ბევრია 

ორაგულების ნაშთები ხოლო წონაში გაბატონებულია მღვიმური დათვის 
ძვლები). ნანადირევი ცხოველების გვამები მღვიმეში მთლიანად არ შეჰქონ- 

+ იგულისხმება მხოლოდ გარეული ცხოველები. 
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დათ, არამედ ნაწილ-ნაწილ. ხშირად მიჰქონდათ მღვიმეში ცხოველთა თავები 
და კიდურები, ამიტომაც ნაფენებში მეტწილად მათ ნამთებს ვპოულობთ, ხო- 

ლო ნეკნები და ხერხემლის მალები გაცილებით უფრო იშვიათად გვხვდება. მი- 
ლაკიანი ძვლები, როგორც წესი, დამტვრეულია ადამიანის მიერ, ძვლის ტეი– 
ნის ამოსაღებად; მთელია მხოლოდ კბილები, ხერხემლის მალები.· 1946 წ. აბრს- 
კილის მღგიმეში, შესასვლელიდან 400 მ მანძილზე ნაპოვნი იქნა, ტბიური თი- 
ხესა და მის ქვეშ დაფენილი ღორღის კონტაქტზე, მღვიმური დათვის ორი შუა- 
ზე გადატეხილი წვივის ძვალი, რამაც უეჭვო გახადა ის ფაქტი, რომ ამ მღვი- 
მის ღრმა ნაწილებში, შეგუბებული ტბის გაჩენამდე, შედიოდნენ ხოლმე ადა- 
მიანები (ორივე ძვალი ერთნაირად იყო გადატეხილი, იქვე იყო ის ქვებიც, 
რომლებითაც ეს საქმე შესრულდა). ზოგ შემთხვევაში გაჩეხილია ადამიანის მი- 
ლაკიანი ძვლებიც, რაც მოწმობს კანიბალიზმეს არსებობას. 

მღვიმურ ნაფენებში ჩამარხული ძვლები თითქმის არ არის ფოსილიზებუ- 
ლი. ყოველი მღვიმის ფარგლებში, არქეოლოგიური გათხრებისს პოულობენ 
არა ერთი, არამედ რამდენიმე ან მრავალი სახეობის ცხოველთა ძვალურ ნაშ- 
თებს (მაგალითად, კუდაროს მღვიმეში ნაპოვნია 40-ზე მეტი სახეობის ნაშთე- 
ბი –– ძუძუმწოვრების, ფრინველების, ქვეწარმავლების, თევზებისა). ეს სახეო– 

ბანი ქმნიან პალეოფაუნისტურ კომპლექსს რომელიც შეესაბამება მღვიმის 
რაიონის ფაუნის შემადგენელ ნაწილს მოცემული შრის დაფენის ეპოქაში. მრა– 
ვალშრიანი -ნაფენების შემცველ მღვიმეებში გამოიყოფა რამდენიმე ასეთი 
ფაუნისტური კომპლექსი, რომლებსაც სხვადასხვა გეოლოგიური ასაკი აქვთ. 

ხანდახან მღვიმურ ნაფენებში ინახება მცენარეული ნაშთებიც. მაგალი– 
თად, აბრი-მეჟის მღვიმეში (საფრანგეთი), მადლენური ასაკის შრეებში ფრინ- 
ველთა ძელებთან ერთად აღმოჩნდა ხექრელის, მუხისა და წაბლის ნარჩენები 
(ნაყოფები). მთელი რიგი მღვიმეების ნაფენებიდან შესწავლილია განამარხებუ- 

ლი მცენარეული მტვერი და სპორები, რის საფუძველზე აღდგენილია მეოთხეუ- 

ლი პერიოდის სხვადასხვა ეპოქებში მცენარეულობის განლაგების სურათები. 
ამგვარი რეკონსტრუქციების მნიშვნელობას ზრდის ის გარემოება, რომ მღვიმუ- 

რი ნაფენების შრეები, ნაფენების სხვა ტიპებთან შედარებით, უფრო ზუსტადაა 
დათარიღებული არქეოლოგიური მეთოდით. 

საწარმოო იარაღები დამზადებულია ქვისაგან, ძვლისაგან ან რქისაგან. 
ქვის იარაღების ძირითადი მასალაა კაჟი, რომელიც შეიძლება სხვადასხვა ფე–- 
რისა იყოს (მოთეთრო, ნაცრისფერი, ვარდისფერი, ყავისფერი და სხვ.) იარა- 

ღების დასამზადებლად იხმარებოდა აგრეთვე მაგმური და ნალექი ქანები (ან– 
დეზიტი, კირქვა და სხვ... აღმოსავლეთ ამიერკავკასიაში მთავარ საიარაღე მა–- 

სალას წარმოადგენდა ვულკანური მინა –– ობსიდიანი (უმთავრესად მოშავო ფე- 
“რის, იშვიათად ნაცრისფერი, წითელი ან ყავისფერი), რომელიც ადვილად იპო– 

ბა ბრტყელ, მახვილკიდეებიან ნამსხვრევებად და ფრიად ხელსაყრელია საჭრი- 
სებისა და საფხეკების დასამზადებლად. ობსიდიანის საბადოები მდებარეობენ 
ჯავახეთის ქედზე (მ. ჭიქიანი ანუ ყოიუნ–დაღი) და სომხეთში. აქაური ობსიდია– 
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ნი პალეოლითშივე ხვდებოდა ისეთ შორეულ მხარეებში, როგორიცაა კოლხეთი, 
ჩრდილო კავკასია, აფშერონის ნახევარკუნძული, ჩრდილო ერაყი და სხვ. 

ქვის ხანის იარაღები (ცულები, საჭრეთლები, სატეხები, სათლელები, საფ- 

ხეკები, საჭრისები, შუბისა და ისრის წვეტები. მახათები, ნემსები, სადგისები, 
ანკესები და სხვ.), რომლებიც იხმარებოდა უმთავრესად სანადიროდ, ნანადირე– 

ვის დასამუშავებლად, საომრად, ტანსაცმლის შესაკერად, თვით იარაღების და- 

სამზადებლად და ა. შ., პრიმიტიულია და ტლანქად დამუშავებული. ძველი ქვის 
ბანის ანუ პალეოლითის იარაღები მეტწილად იმდენად უმნიშვნელოდ განსხვავ- 

დება ქვის ბუნებრივი ნატეხებისაგან, რომ მათ ხელოვნურ წარმოშობას მხო- 
ლოდ არქეოლოგის ნაცადი თვალი გამოიცნობს '. დროთა განმავლობაში იარა– 
ღის დამზადების ხერხები უმჯობესდებოდა, იხვეჟ7ებოდა, მისი ფორმები იცვ- 

ლებოდა, რთულდებოდა, ტიპების რიცხვი იზრდებოდა. ახალი ქვის ხანის ანუ 

ნეოლითის იარაღები უკვე დამუშავების მაღალ ხარისხს ამჟღავნებენ და მეტად 
მოგვაგონებენ ახალი დროის «იარაღებს. მთლიანად შემონახული იარაღების 
პვერდით მღვიმურ ნაფენებში დიდი რაოდენობით გვხვდება დამტვრეული 

იარაღების ფრაგმენტები, იარაღების დასამზადებლად განკუთვნილი ფირფიტე- 

ბი –– ე. წ. ანატკეცები და ის ბირთვები, რომლებისგანაც აღნიშნული ფირფი- 

ტებია აცლილი –– ე. წ. ნუკლეუსები (კაჟის ან ობსიდიანის მრავალწახნაგოვანი, 
პრიზმული და სხვა ფორმის ნაჭრები). ძვლისაგან და რქისაგან ამზადებდნენ 
მჩხვლეტავ იარაღებს -– სადგისებს, ნემსებს, ანკესებს შუბისა და ისრის თა- 
ეებს, ჰარპუნებს და სხვ. 

პირველყოფილი ადამიანის სამკაულები წარმოდგენილია ან დამოუკიდებე- 
ლი საგნებით ან სხვა დანიშნულების საგნებზე გამოსახული მორთულობებით. 
პირველ ჯგუფს ეკუთვნიან სხვადასხვაგვარი ქანდაკებანი, ყელსაბამები, ძვლე– 
საგან ნაკეთები საკიდარები, სამაჯურები, ცალკეულ ქვებზე, ძვლებზე და რქებ- 

ზე შესრულებული ნახატები ან შეფერადება. ქანდაკებანი და ნახატები წარმო- 

გვიდგენენ უმთავრესად ცხოველებს, რომლებზედაც ნადირობდა ადამიანი (დომ– 

ბას, მამონტს, ცხენს, ჩრდილოეთის ირემს, სელაპს, ტახს, მარტორქას, დათვს), 

აგრეთვე ადამიანებს და გეომეტრიულ ფიგურებს. ყელსაბამები მზადდებოდა 
ლოკოკინების ნიჟარებისაგან, ცხოველთა კბილებისაგან და სხვა მასალისაგან- 
საგვარჯილის მღვიმის გათხრებისას ნაპოვნი იქნა ხმელთაშუა ზღვაში მცხოე- 
რები ერთ-ერთი მოლუსკის (LსIIIL6II2 ძსიIIC2105) 19 ხელოვნურად გახერე- 

ტილი მოხრდილი ნიჟარა, რომლებიც ოდესღაც ყელსაბამად უხმარია ადამიანს. 
იქვე იყო ტალკისაგან გაკეთებული ნაირ-ნაირი ყელსაკიდებიც. 

! ანტიკურ ხანაში და შუა საუკუნეებში ქვის ხანის ხელნაჯახებს „ელვა-ქუზილის ღმერ- 

თის“ ნაჯახებად თვლიდნენ და სასწაულებრივ ძალას მიაწერდნენ. პირველი ადამიანი, რომელ- 
მაც ისინი ადამიანის ნახელავად სცნო, მიხეილ მერკატი (XVI--XVII სს.) იყო, მაგრამ მისი 
აღმოჩენა მივიწყებას მიეცა და მხოლოდ XIX ს. დასაწყისში იგივე დებულება განაახლა 

ფრანგმა არქეოლოგ-მოყვარულმა ბუშე და პერტმა. 
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მრავალ მღვიმეშია "ნაპოვნი შემკული ქვის, ძვლისა და რქის იარაღები და 

სხვა საგნები ცხოველთა, ადამიანთა, მცენარეთა და გეომეტრიული ფიგურე- 
ბის გამოსახულებებით. ირთვებოდა უფროსთა კვერთხები, სადგისები, შუბის 

თავები და სხვ. 
ნაფენებში მოყოლილ სამკაულებს გარდა, მღვიმეებში ბევრგან პოულო–- 

ბენ სხვა ტიპის ხელოვნების ნაწარმოებებსაც, რომლებიც შექმნილია პირგელ– 

ყოფილი ადამიანების მიერ თვით მღვიმის კედლებზე, სტალაგმიტებზე და ა. მ. 

კარსტული სიღრუვეების კედლებზე შემორჩენილი პრეისტორიული ნახატები 
ამოფხაჭნილია კლდის ზედაპირში ან ფრიად გამძლე წითელი, შავი, ყავისფერი 
ან ყვითელი საღეზავითაა დატანილი. ეს ფრესკებიც უმთავრესად ადამიანის ნა– 
დირობის ობიექტებს -–- სხვადასხვა ცხოველებს გამოსახავენ მაგრამ ზოგან 
ნაჩვენებია ადამიანები, გეომეტრიული ფიგურები, დღემდე გამოუცნობელი 

ნიშნები და სხვ. ზოგიერთი ნახატი 15-20 ათასი წლის წინათაა მესრულებუ- 
ლი და მაინც არ წაშლილა. ხშირ შემთხვევაში ისიხი რეალისტურია და ოსტა- 
ტური, –– გადმოცემულია გამოსახული ცხოველის არა მარტო გარეგნობა, არა- 
მედ მისთვის «დამახასიათებელი მოძრაობებიც. მოხატული მღვიმეები მსოფ- 
ლიოს მთელ რიგ ქვეყნებშია გამოვლინებული. განსაკუთრებით მდიდარია ამგვა- 
რი ძეგლებით სამხრეთი საფრანგეთი და ჩრდილო ესპანეთი, სადაც ათეულო- 
ბით ითვლიან ფრესკებით შემკულ კარსტულ სიღრუვეებს. პირველი ასეთი 
მღვიმე აღმოჩენილ იქნა 1875 წელს არქეოლოგ საუტუოლას მეერ ესპანეთის 
პროვინცია სანტანდერში, ––- ესაა ალტამირის მღვიმე. სამი წლის შებდეგ ანა- 
ლოგიური ძეგლი აღმოაჩინა შირონმა საფრანგეთში, გარდის დეპაოტამენტში 

(მღ. შაბო). ამ ტიპის. სხვა მღვიმეებიდან ამ ქვეყნებში აღსანიშნავია ხორნოს- 
დე–ლა–პენია, პასიეგა, ნიო, კომბარელი, ფონ-დე–გომი, გარგასი, ტიუკ-დოდუ- 

ბერი, მონტესპანი, ლიასკო, სამი ძმის მღვიმე, როკი: საფრანგეთ-ესპანეთის 

გარდა, კედლებმოხატული მღვიმეები გამოვლინებულია სხვა ქვეყზებშიც -- 
ალჟირში, ურალზე, დნესტრის ხეობაში, მონგოლეთის სახალხო რესპუბლიკა- 

შე, კუნძ. კუბაზე, ავსტრალიაში და ა. ზშ. 

ნახატების გარდა, მღვიმეებში გვხედება მოცულობითი (სკულპტურული) 

გამოსახულებებიც –– ბარელიეფები და ქანდაკებანი. ასეთია, მაგალითად, სა- 
ხელგანთქმული ფრანგი სპელეოლოგის ნორბერ კასტერეს მიერ მონტესპანის 

მღვიმის (პირენეის მთები) ღრმა, სეიფონებით გადაკეტილ ნაწილმი თიხისაგან 
გამონაძერწი დათვის, ცხენების, ლომების ქანდაკებანი, რომლებიც 20 000 წლის 

წინათ დაუმზადებიათ ტროგლოდიტებს. უფრო აღრე (1913 წელს) ორი ასეთი- 

ვე ქანდაკება აღმოჩენილ იქნა გრაფ ბეგუენისა და მისი შვილების მიერ ტიუჯ:- 
დოდუბერის მღვიმეში, რომელიც პირენეის მთიანეთშივეა. მთელ რიგ შემთხვე- 

ვებში სკულპტურული გამოსახულებების შესაქმნელად გამოყენებულია ამა თუ 
იმ ცხოველის ფიგურის მსგავსი ბუნებრივი სხეულები და შვერილები: კლდის 
ქიმები, სტალაგმიტები და სხვ. სტალაქტიტებზე ამოვრილი მამაკაცთა ფიგუ– 
რების მთელი გალერეა აღმოაჩინა არქეოლოგმა ალ. ოკლადნიკოვმა 1965 წ. 
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“ფმორეულ აღმოსავლეთში ––- „მძინარე მზეთუნახავის მღვიმეში“. ეს ქანდაკებე– 

ბი შექმნილია ტუნგუსთა უძველესი ტომების წარმომადგენელთა მიერ, რო- 

მელთაც ჩვეულებად ჰქონდათ თავიანთი გარდაცვლილი წინაპარ-ნათესავების 
ქანდაკებების შექმნა ძნელმისადგომ ადგილებში. ანალოგიური ქანდაკებები 
ცნობილია ინდოეთის მღვიმეებშიც. 

ადამიანის ცხოვრება-საქმეიანობის სხვა ნაშთებიდან, რომლებიც მღვიმეებ- 
მა გვხვდება. აღსანიშნავია ქვის ჯამები მათში შემონახული საღებავისა და საწ- 

ვავის ნარჩენებით; ადამიანთა ჩონჩხები და ცალკეული ძვლები; ლოკოკინების 
სიჟარები: ქვის ბურთები და ბადროები. 

აქამდე საუბარი გვქონდა მღვიმეებში დაცულ პრეისტორიულ კულტუ- 
რულ ნარჩენებზე, რომლებიც მიეკუთვნება ქვის ხანას (ლითონების გამოყენე–- 

ბის დასაწყისზე ადრინდელ ეპოქებს). მღვიმეების გამოყენება ადამიანის მიერ 

შემდგომ ეპოქებშიც ხდებოდა, ამიტომაც მათ ნაფენებშმი და კედლებზე შე- 

მორჩენილია ისტორეული დროის ნაშთებიც. 

ისტორიულ ხანაში მღვიმეების გამოყენება ხდებოდა, როგორც ითქვა, სა- 
ეურნეო, საკულტო, სამხედრო მიზნებისათვის (აქ იგულისხმება კარსტული 
ღვიმეების გამოყენება). სამეურნეო „გამოყენება მდგომარეობდა: 

ა) მშინ-ჰური პირუტყვის დამწყვდევაში (დასაცავად) ან ნებაყოფლობით 

შესვლაში (გასაგრილებლად). ამის შედეგია მღვიმეთა ფსკერზე საქონლის ნაკე– 

ლის დანაგროვების არსებობა და მღვიმური ფაუნის შევსება ცხოველთა პარა- 

ზიტებით. 

ბ) მღვიმური წყლებისა და თოვლ-ყინულის ექსპლოატაციაში. ამის მაგა- 
ლითებს ჩვენში წარმოადგენენ საგუნიოს ქვედა მღვიმე, რომლის შესასვლელ- 

შიც შემორჩენილია ნათლისმცემლის მონასტრის მოსამარაგებლად განკუთვნილი 
ჰიდროტექნიკური ნაგებობის (აგურ“დუღაბის) კვალი; ხვამლის მასივზე მდე- 

ბარე ბოგას და რაჭის ქედზე მდებარე სხვავს ყინულოვანი მღვიმეები, 
საიდანაც ეზიდებოდნენ ყინულს სახალხო-სამედიცინო მიზნებისათვის. ინგლი- 

სელი რომანისტის ვალტერ სკოტის „რიჩარდ ლომგულში“ იხსენიება ლიბანის 

მღვიმეებიდან მოტანილ ყინულში ჩაციებული საჭმელ-სასმელი რომლითაც 

უმასპინძლდებოდა ეგვიპტე-სირიის სულთანი სალადინი თავის სტუმრებს. 

გ) საკვები პროდუქტების (ხორცის, ღვინისა და სხვათა) შენახვაში, რასაც 

ხელს უწყობდა მღვიმეების დაბალი, თანაბარი ტემპერატურა. 

დ) მღვიმეებში არსებული სასარგებლო წიაღისეულის გამოყენებაში: 

გვარჯილის გარდა, რომლის მღვიმური საბადოების ექსპლოატაციის კვალი შე- 

ზახულია მთელი რიგი (მათ შორის საქართველოში მდებარე) მღვიმეების სახე– 

ლებში, მღვიმეებში ხდებოდა 'მოპოვება რკინისა (ქვაწითელის მღვიმე რაჭაში). 

ისლანდური შპატისა, ფლუორიტისა და ა. შ. 

ე) მლვიმური ჰაერით მკურნალობაში, რისი პრაქტიკაც ჯერ კიდევ I საუ- 

კუნეშია აღნიმნული (სტრაბონი). 
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მღვიმეთა გამოყენება საკულტო მიზნებისათვის გამოიხატებოდა კარსტულ 

მღვიმეებში ტაძრების, მონასტრების, ეკლესიების, სალოცავების მოწყობა- 

მშენებლობით. ამავე ჯგუფს მივაკუთვნებთ კარსტულ მღვიმეებში ადამიანთა 
ნეშტების დაკრძალვის ჩვეულებასაც. მღვიმეთა საკულტო გამოყენების მაგა- 

ლითები ცნობილია მთელი რიგი ქვეყნებიდან. საქართველოში ამ კატეგორიის 
ძეგლებს ეკუთვნიან მჭიშთა (აფხაზეთი), მღვიმევი (ზემო იმერეთი), იზხხურის 
ქვაბი (ოდიმი) და სხვ. განსაკუთრებით საინტერესოა მღვიმევის XIII ს. 

ღვთაების მონასტერი მოზრდილი ტაძრით, რომელიც მოთავსებულია წყაროი–- 
ან კარსტულ ეხში ჭიათურის მახლობლად. ინჩხურის ქვაბი ხელოვნურ ნაგე– 
ბობას მოკლებულია, მაგრამ მისი კარი და სარკმელი ქრისტიანული ტაძრების 
ყაიდაზეა განლაგებული და აქვს მოწყობილი წყარო პატარა აუზით და ხის კა- 
რის ჩასასმელი, ამოჭრილი ბუდე. საგვარჯილის მღვიმის გათხრისას, მის პა- 
ლეოლითურსა და ნეოლითურ კულტურულ ნაფენებში აღმოჩნდა ახ. წ. III-- 
V საუკუნეებისა და გვიანფეოდალური ხანის სამარხები. ამ მღვიმის მხოლოდ 
შიგნითა ფართობზე ასამდე მიცვალებული დაუსაფლავებიათ, რასაც გამოუწვე– 

ვია ძველი კულტურული შრეების ნაწილობრივი დაშლა და ერთმანეთში აღ- 

რევა: 
„ მღვიმეების თავდაცვითი გამოყენება მდგომარეობდა ომიანობის დროს 
მათმი მოსახლეობისა და ძვირფასი ნივთების შეხიზვნა-გადამალვაში. ამ მიზ- 

ნით ირჩევდნენ მეტად ან ნაკლებად ძნელმისადგომ კარსტულ მღვიმეებს. 
ჩვენში აზის საუკეთესო მაგალითია ხვამლის მღვიმე, რომელიც X1II საუკუნე- 
ში საქართველოს მეფეთა განძეულის საცავს წარმოადგენდა. სამხედრო მიზნით 
გამოიყენებოდა აგრეთვე ცუცხვათის მღვიმის მეშვიდე, მერვე და მეცხრე სარ- 

თულები, მოთენას, სკურდის, ორხვის, შქმერისა და სხვა მღვიმეები. მღვიმეთა 

გასამაგრებლად და კეთილმოსაწყობად მათ შესასვლელში აგებდნენ კედლებს, , 
იატაკში ფლავდნენ ქვევრებს სასმელი წყლის მოსამარაგებლად და სხვ. მიუ–- 
ვალი მღვიმე-ქვაბების საექსპლოატაციოდ იხმარებოდა სხვადასხვა მოწყობი- 
ლობანი: კიბეები, ჭაპნები, კლდემი შერჭმული ხის ან ლითონის სახელურ-სა- 

ფეხურები და ა. ფშ. 

კაცობრიობის განვითარება მისი არსებობის მანძილზე (1,5–2 მლნ წლის) 

ხასიათდება გარკვეული საფეხურებით ანუ სტადიებით, რომელთა მნიშვნელო- 

ვანი ნაწილი მღვიმურ არქეოლოგიურ ძეგლებშია არეკლილი. მღვიმეებში წარ– 
მოდგენილი კულტურული ნაზთების ასაკის გასარკვევად, რასაც განსაზღვრუ– 

ლი მნიშვნელობა აქვს თვით მღვიმის დასათარიღებლად, საჭიროა ვიცოდეთ 
ადამიანისა და მისი საარსებო გარემოს განვითარების კანონზომიერებანი. 
ამიტომაც სპელეოლოგი უნდა იცნობდეს კაცობრიობის ევოლუციის ყოველი 
სტადიის დამახასიათებელ ნიშნებს. ეს ნიშნებია ბუნებრივი პირობები (ზღვე–- 
ბის, ტბებისა და სხვა ჰიდროგრაფიული ობიექტების მდგომარეობა, ტექტონი- 

კური და ვულკანური გამოვლინებები, რელიეფი, კლიმატი, მცენარეულობა, 
ცხოველთა სამყარო) და თვით ადამიანის, მისი კულტურის დონე (ანთროპო– 
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ლოგიური აღნაგობა, გეოგრაფიული განსახლება და დიფერენციაცია, საწარმოო 
იარაღები და მათი დამზადების ტექნიკა, ხელოვნება, ენა, რელიგია, კლასიკუ- 
რი ძეგლები). 

ცნობილია, რომ ადამიანების წინაპარი წარმოიშვა ცხოველთა სამყაროს 
იმ სისტემატიკური დანაყოფის წარმომადგენლისაგან, რომელსაც პრიმატების 

რაზმი ეწოდება. ამ რაზმის შემადგენლობაში, რომელიც წარმოადგენს ძუძუ- 
მწოვართა ყველაზე უფრო განვითარებულ ჯგუფს, შედიან ლემურები ანუ ნა- 
ხევრადმაიმუნები, გრძელტერფიანები, მაიმუნები და ჰომინიდები ანუ ადამია- 

ნისნაირთა ოჯახი. ადამიანის წინაპრის გაჩენი–ს დრო ზუსტად ცნობილი არ 
არის. ჰომინიდების გამოყოფა პრიმატების რაზმიდან განხორციელდა, ფრ. ენ- 
გელსის მიხედვით, საზოგადოებრივ-შრომითი საქმიანობის შედეგად, რაც 

პლიოცენში უნდა მომხდარიყო. ჰომინიდების გამოყოფას პრიმატების რაზმი- 

დან წინ უძღოდა ადამიანისნაირ მაიმუნთა ისეთი სახეობების არსებობა, რომ- 
ლებიც ყველა სხვა ფორმებზე უფრო მეტად უახლოვდება ჰომინიდების ოჯა- 
ხის ნიშნებს, –– ასეთებია აფრიკაში აღმოჩენილი ავსტრალოპითეკები «და ლე- 
კეის ადამიანი. ადამიანისნაირ არსებათა ამ წინაპრებს უკვე ახასიათებდათ ქვე– 

ბის ხელოვნურად დამტვრევა მათი ნატეხების გამოყენების მიზნით. კალიუმ- 
არგონული გეოქრონოლოგიური მეთოდით დადგენილია, რომ ისინი ცხოვრობ- 

დნენ 1,8 მლნ წლის წინათ. უძველესი პომინიდების, ე. ი. ადამიანისნაირი არ- 

სებების პირველი ცნობილი წარმომადგენელია პითეკანთროპუსი (კუნძ. იავა, 

აფრიკა), სინანთროპუსი (ჩრდ. ჩინეთი), ატლანთროპუსი (ჩრდ. აფრიკა) და 

ჰეიდელბერგელი (გერმანია), რომლებსაც აღნიშნავენ არქანთროპების (უძვე- 

ლესი ადამიანების) ანუ მაიმუნ-ადამიანების სახელწოდებით (მაიმუნსა და ადა- 

მიანს შორის გარდამავალი ანთროპოლოგიური ნიშნების მატარებლობის გამო). 

თავდაპირველად ჰომინიდები სარგებლობდნენ ბუნებრივი ქვის ნატეხებითა და 

კეტებით (ზედა პლიოცენში). შემდგომში ისინი იწყებენ მასალის დამუშავებას; 

ცდილობენ მათთვის სასურველი მოყვანილობა მისცენ ქვის ნატეხებს, ე. ი. ამ–- 

ზადებენ საწარმოო იარაღებს. გარკვეული ფორმისა და დანიშნულების მქონე 
იარაღები აშკარადაა გამოსახული ჯერ კიდევ შელის სტადიაშე, რომელიც 

პლეისტოცენთან ერთად უნდა დაწყებულიყო. 
შელის სტადია, კაცობრიობის განვითარების ეს სტადია დაახლოებით ემთ- 

ხვევა ქვედა პლეისტოცენს «და მოიცავს აბსსბოლუტური გეოქრონოლოგიის 
1000 000--–400 000 წლებს. ოკეანის დონე იმ დროს ახლანდელზე მაღალი იყო 
დაახლოებით 60--100 მეტრით. შავი ზღვის აუზში მაშინ მოთავსებული იყო 
ჯერ გურიის და შემდეგ ჩაუდის მომლაშო ტბა-ზღვა, ხოლო კასპიის ზღვის აუზ- 

შა ჯერ აფშერონის და შემდგომ ბაქოს ასეთივე თითქმის მტკნარი ზღვა. ეს ორი 
აუზი უერთდებოდა ერთმანეთს სრუტის ან ცალმხრივი (კასპიის აუზიდან გა- 
მომავალი) დინების საშუალებით. ორივე ზღვა დასახლებული იყო კასპიური 
ტიპის, მომლაშო წყლისათვის დამახასიათებელი ფაუნით. 
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კაცობრიობის ისტორიას ჰყოფენ ქვის ხანად, რომელიც დამთაერდა რამ- 
დენიმე ათასი წლის წინათ და ლითონების ხანად. ქვეს ხანა მოიცავს ადამიანთა 
მოდგმის მთელი წარსულის ხანგრძლივობის დაახლოებით 99,7%. ქვის ხანა 

თავის მხრივ იყოფა ძველი ქვის ხანად (პალეოლითად), შუა ქვის ხანად (მეზო– 
ლითად) და ახალ ქვის ხანად (ნეოლითად). პირველ და მეორე მათგანში განა- 

სხვავებენ მთელ რიგ სტადიებს და უფრო მსხვილ დანაყოფებს (ცხრ. 17). 

  

  

      

ცხრ, 17 

კაცობრიობის განვითარებიხ ძირითადი სტადიები 

სტადიები ძირითადი დანაყოფები 

ქვის 3 ლი ქვედა პალეოლითი 
აძელი მუსტიე ლე შუა პლეოლითიი 

ორინიაკა 

| სოლუ უტრე | ზედა პალეოლითი 
ხანა |, მადლ 

აზილი 
| ტარდენუაზი | მეზოლითი (შუა ქვის ხანა) 

II ნეოლითი (ახალი ქვის ხანა ) 

· ენეოლითი ანუ სპილენძ-ქვის კუნე; 
ლითონკბის. ხანა I ბრინჯაოს საუკუნე“ ქ საუკუნე; 

რკინის საუკუნე; 

ტერმინი „ქვის ხანა“ პირველად შემოღებულ იქნა რომაელი მგოსან-მატე- 
რიალისტის ლუკრეციუს კარუსის მიერ (ძვ. წ. 1 ს.) და დადასტურებული და– 

ნიელი არქეოლოგის ქრ. ტომსენის მიერ 1836 წ. ტერმინები „პალეოლითი“ და 
„ნეოლითი“ შექმნილია ინგლისელი დარვინისტის ლებოკის მიერ 1865 წ., ხო- 
ლო არქეოლოგიური სტადიები გამოჰყო ფრანგმა გაბრიელ მორტილიემ 
XIX ს. ბოლოში. 

ქვედა პლეისტოცენი ცნობილია აგრეთვე მინდელური საუკუნის სახელით 
იმ გამყინვარების მიხედვით, რომელსაც იმ დროს ადგილი ჰქონდა ჩრდილო ევ– 
როპაში, ალპებში და სხვა მხარეებში. ეს გამყინვარება სუსტი იყო და ვერ 
შეედრებოდა მომდევნო გამყინვარებებს. საფიქრებელია, რომ შელის სტადია 
მოიცავდა მინდელისწინა ანუ გიუნც-მინდელის გამყინვარებათშორისულ ეპო- 
ქასაც, როდესაც ზომიერი ზონის ჰავა ახლანდელზე უფრო თბილი იყო და მინ– 
დელ-რისის ამგვარივე ეპოქის დასაწყისსაც. შელის ეპოქის იმ მონაკვეთებში, 

როდესაც თბილი ჰავა საშაუალებას აძლევდა ადამიანს ეცხოვრა ჩრდილო ევ- 
როპაში, იქ ბინადრობდნენ ჰიპოპოტამი, სამხრეთის სპილო, მერკის მარტო- 

რქა, მაქააროდუსი (ხმალკბილა ვეფხვი). ირმები, გარეული ცხენები, დომბები. 

ანალოგიური ფაუნა, შედგენილი გადაშენებული და თანამედროვე სახეობე- 

ბით, სახლობდა საქართველოს ტერიტორიაზეც, სადაც ქ. ახალქალაქთან ქვე- 
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დაპლეისტოცენურ ნალეჟებში ნაპოვნია საქართველოს ჰიპოპოტამის, ტრო- 
გონთერიუმისებრი სპილოს, ზაზუნას, თენგიზის ძაღლის, ჩინეთის აფთრის, 
ზღვიმური დათვის შველებური ფორმის, ვეფხვის, ჰიპარიონისებური ცხენის, 
ზუსენბორნული ცხენის, ეტრუსკული მარტორქის, გიგანტური ირმისა „და სხვა 

ცხოველთა ძვლები. 
მელური სტადიის ადამიანები მიეკუთვნებოდნენ არქანთროპების ტიპს 

(პითეკანთროპუსს და სხვებს), რომლებიც უკვე მნიშვნელოვნად განსხვავდებო- 

დნენ ადამიანისნაირი მაიმუნებისაგან, მაგრამ ჯერ კიდევ შორს იდგნენ თანამედ- 

როვე ადაპიანებისაგან. თავის ქალის ტევადობა მათ ადამიანისნაირ მაიმუნებზე 

გაცილებით მეტი და თანამედროვე, კულტურის დაბალ დონეზე მდგომ ტომთა 

წარმომადგენლებზე ნაკლები ჰქონდათ (გორილა-–550 კუბ. სმ, პითეკანთროპუ- 

სი-- 850 კუბ. სმ, ბუშმენები –– 1240 კუბ. სმ). პითეკანთროპუსის თავის ქალა 

ერთსა და იმავე დროს მიემსგავსება მაიმუნების –- გიბონისა და შიმპანზეს და 

ადამიანის ქალასაც. 

შელის სტადიის კულტურული ნამთები პირველად ნაპოვნი და აღწერი- 
ლი იქნა ქ. შელის მიდამოებში (პარეზის აღმოსავლეთით, სენისა და მარნის დე- 

პარტამენტში). ამ სტადიის ნადგომთა ადგილსამყოფელები ცნობილია საფრან- 

გეთის მთელ რიგ სხვა რაიონებში (მდ. სენას აუზის რიგ პუნქტებში, შარანტა- 

ში, ჟირონდაში, აბევილში), ბელგიაში, ინგლისში (გრეი-ტეროკი), გერმანიაში 

(ტაუბახი), იუგოსლავიაში (კრაპინა) ', ესპანეთში (სან-ისიდრო), ეგვიპტეში 

(თებე, აბიდოსი და სხვ.), ტანზანიამი (ოლდუვეის ხეობა ვულკან ნგორონგო- 

როსთან), სირიაში (აკბიე, დუკა), ერაყში (ჯარებისი მდ. ევფრატზე), ინდოეთში 

(მადრასი), ინდო-ჩინეთის ნახევარკუნძულზე, ჩინეთში (ქ. ჩქოუკოუდიანთან), 

იაპონიაში და სხვ. კავკასიაში შელური ეპოქის ობსიდუანისა და კაჟის იარაღე- 
ბი ნაპოვნია სომხეთში და აფხაზეთში. 

შელური ადამიანი იშვიათად ისადგურებდა მღვიმეებში, –– იგი ჩვეულებ- 

რივად ცხოვრობდა ღია ცის ქვეშ, ხის ტოტებისაგან მოწნულ ქოხებში, ბორცვ- 
თა კალთებზე ან ხეობების ფსკერზე წყლის პირას. ადამიანები იმ ეპოქაში და- 

ჯგუფებულნი იყვნენ პატარა ოჯახებად „ა თავს ირჩენდნენ ნანადირევითა და 

ველური ნაყოფებით. პირუტყვი არ ჰყავდათ. 

შელური ადამიანი სარგებლობდა ქვის (უმთავრესად კაჟის) იარაღებით, 

რომლებსაც ამზადებდა მდინარე წყლისაგან დარგვალებული ქვების უხეში და- 
მუშავებით –– უფრო მაგარი ქვების დარტყმით. ნაპოვნია ამ დროის „სახელოს- 

ნოები“, სადაც მზადდებოდა იარაღები (მაგალითად სენტ-აშელში, სადაც მდ. სო– 
მას ქვიშნარ ნალექებში ერთად თავმოყრილია სავსებით გამზადებული იარაღე– 
ბი, კაჟის ქვარგვალების გარეგანი გარსის ნაჭრები და მათგან მონატეხი ნაწილე– 

1 ეს ადგილსამყვოფელი შესანიშნავია იმით რომ გვიანშელური იარაღები ნაპოვნია 

მვიმეში, რომელიც მთლიანად გამოივსო ფხვიერი მასალით. მღვიმესთანაა დაკავშირებული 

აგრეთვე ჩქოუკოუდიანის (ჩინეთი) ადამიანის ანუ სინანთროპის კულტურის ნაშთებიც. 
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ბი). შელური იარაღები (ისევე როგორც აშელურები) ყოველთვის დაფარულია 

ე· წ. პატინით –– ფერცვლილი ზედაპირული გარსით, რომელიც წარმოიშობა 

დროთა განმავლობაში იარაღის შემადგენელი მასალის ფიზიკურ-ქიმიური გარ- 
დაქმნის (გამოფიტვის) შედეგად და წარმოადგენს კაჟისა და სხვა ქანებისაგან 

დამზადებული ნივთების სიძველის ერთ-ერთ ნიშანს. 
შელური ეპოქის იარაღების დამახასიათებელ ტიპს წარმოადგენს ხე ლ- 

ნაჯახები. ამ სახელით აღინიზნება მოგრჭჰო ქეა (მეტწილად კაჟისა), მიღე– 

ბული ბუნებრივი ნატეხის ან ქვარგვალის ტლანქი დამუშავებით -–- ორივე 
მხრიდან წვრილი ნატეხების ამტვრევით, ნუშისებური ფორმის მისანიჭებლაღ. 
ქვა ცალ ბოლოში წაწვეტებულია, მეორეში კი მომრგვალებული. მას აქეს ორი 
წახნაგი (გვერდული ზედაპირი) და ორი მახვილი კიდე. წახნაგები კაჟის იარა- 

ღებს ნიჟარისებურად მონატეხი დღა ბრტყელ-ამოზნექილი აქვს, კედეები კი 

მჭრელი. ხანდახან ეს კიდეები იარაღის ფართო, მომრგვალებული ბოლოს ახ- 

ლოს არ არის გამახვილებული, ბლაგვია და ამის შედეგად შექმნილია ოვალუ- 

რი ფორმის ბუნებრივი სახელური. მაგრამ უმეტე"ს შემთავევაში იარაღები ყვე- 
ლა მხრიდანაა დამუშავებული. შელური იარაღები საკმაოდ მსხვილია, –– მა- 

თი სიგრძე ხმირად 20 სმ აღწევს, ხოლო წონა 0,5 კგ. ისინი იხმარებოდა მეტ- 
წილად უშუალოდ ხელით, ტარის გარეშე. განასხვავებენ ხელნაჯახების ოთხ 
ტიპს: ა) ნუშისებურს, ბ) ოვალურს, გ) ბაღროსებურს და დ) წეეტიანს. მათ 

იყენებდნენ სხვადასხვა მიზნით; წვეტიანს სახვრეტად და საჩხელეტად (ხანჯალი- 
ვით), უფრო მომრგვალებულ იარაღებს კი საქრელად. ნუშისებური და ოვა- 

ლური იარაღების ხმარებისას გამოიყენებოდა უმთავრესად მათი გვერდეთი 
წიბოები ან გაქნევით დასარტყმელად (ომისა და ნაღირობის დროს) ან სა- 

ხერხად და საფხეკად. ბადროსებური ხელნაჯახები ეხმარებოდა დასარტყმელად, 

ზოგჯერ კი ალბათ სატყორცნადაკ (მახვილი კიდეების მეოხებით, ამგვარი 
იარაღების სროლით შეიძლებოდა ნადირისათვის ან მტრისათვის მეტი ზეანის 
მიყენება, ვიდრე ჩვეულებრივი ქვების ღაშენიეთ). 

იმის შესახებ, რომ შელური ხელსაჯაიი უშუალოდ ხელით, ე. ი. უტაროდ 

იხმარებოდა, მეტყველებს ამ იარაღეს დიდი წონა ღა ხშირ შემთჯავევაში სახე- 

ლურის მსგავსი ხელუხლებლად დატოვებული ან გასქელებული ფართო ბო- 
ლოს არსებობა. მკვლევარების მიერ განსხვავებული შეხედულებებია გამოთქ- 
მული იმაზე, თუ როგორ ეკავა შელურ ადამიანს ხელნაჯახი ამ უკანასკ6ნელით 
მოქმედებისას. მორტილიეს აზრით, შელელი იჭერდა ნუშისებური ფორმის 

ხელნაჯახს იმნაირად, რომ ცერე მოთავსებული იყო ერთი ბრტყელი წახნაგის 
შუაგულში, ხოლო დანარჩენი თითები მეორე ასეთსავე წახნაგზე. კომონის ვა- 

რაუდით კი ცერი მოედებოდა იარაღის ერთ-ერთ გასვრივ წიბოს, ხოლო სა– 

ლოკი თითი მეორე წიბოს ისე. რომ მომრგვალებული ფუძე თავსდებოდა ხე- 

ლისგულზე. ობერმაიერის შეხედულებით, ორივე ვარიანტი მისაღებია, რადგა- 

ნაც როგორც ერთი, ისე შეორე მათგანისათვის მოეძებნება იარაღების ადვილად 

მოსარგები ცალები. აღსანიშნავია, რომ ბევრ ხელნაჯახზე საგანგებოდ დატო- 
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ვებულია ახ გაკეთებული სათითე ამონატეხები, რომლებშიც თითები მოხერხე- 
ბულად თავსდება. გამოირკვა, რომ იარაღების უმრავლესობა გამიზნულია მარ- 

ჯვენა ხელით სახმარებლად. 
მსხვილი იარაღების––ხელნაჯახების გარდა, მშელური ადამიანი ამზადებდა 

და ხმარობდა წვრილ ქვის იარაღებსაც, რომლებიც წარმოადგენენ შემდგომი 

დროის საჭრისების, საფხეკების, სახვრეტებისა და სხვა სპეციალური ინსტრუ- 

მენტების ჩანასახებს. შელურ ეპოქაში ადამიანი უკვე იწყებს იარაღის რეტუ- 

შირებას, ე. ი. მჭრელი კიდეების გაპირვას მისი სიბასრის გასადიდებლად, რაც 

ხორციელდებოდა არა დარტყმებით, არამედ სარეტუშე იარაღის ძლიერი წნე- 

ვით (დაჭირებით). ძვლის ან რქის იარაღს, რომლითაც ხდებოდა რეტუშირება, 

კომპრესორი ეწოდება. 

იარაღების მრავალფეროვნებისა და დამუშავების ხარისხის მიხედვით შე- 

ლური სტადია იყოფა ადრინდელ შელად და განვითარებულ შელად.ადრინდელ 
შელში იარაღების ტიპების რიცხვი ნაკლები იყო, მათი დამუშავება კი უფრო 
პრიმიტიული და უხეში, ვიდრე გვიანდელ შელში. მიუხედავად ამისა, მთელი 

შელური სტადიის განმავლობაში იარაღების ხასიათი დიდად იყო დამოკიდებუ- 
ლი იმ ფორმაზე, რომელსაც ღებულობდა კაჟი თაგდაპირველი გატეხის დროს. 
მართალია, შელურ ეპოქაში უკვე ჩაისახა ქვედა პალეოლითისათვის დამახა- 

სიათებელი საწარმოო იარაღების თითქმის ყველა ტიპი, მაგრამ მათი ფორმე- 

ბი მაშინ ჯერ კიდევ არ იყო მტკიცედ ჩამოყალიბებული და ხშირად ატარებდა 

შემთხვევით ხასიათს. 

აშელის სტადია. მელის სტადიას მოჰყვა აშელისა, რომელიც ემთხვევა 
ქვედა პლეისტოცენის ბოლოს და შუა პლეისტოცენს და დაშორებულია ჩვე5§- 
გან 400 000--100 000 წლით. ოკეანის დონე ახლანდელზე მაღალი იყო. შავი 
ზღვის აუზში განაგრძობდა არსებობას ჩაუდის მომლაშო წყალსატევი, ხოლო 

კასპიის ზღვის აუზში ბაქოს ზღვის რეგრესიის შედეგად დარჩა პატარა გაუდი- 
ნარი მლაშე ტბა, რომელიც მთლიანად თანამედროვე კასპიის ზღვის კონტურს 

შიგნით იყო მოთავსებული. ამ ხანას ეწოდება მინდელ-რისის გამყინვარება- 
თშორისული ეპოქა. 

აშელური სტადია დადგენილ იქნა ქ. ამიენის (ჩრდ.-აღმ. საფრანგეთი) ახ- 

ლოს „მდებარე სენტ-აშელის ადგილსამყოფელის მასალის საფუძველზე. აქ აშე- 
ლური კულტურის ნაშთების შემცველი ნაფენები უშუალოდ ჰფარავენ შელურ 
ჰორიზონტს. აშელურ ეპოქაში ფაუნის ხასიათი უკვე სხვაგვარი იყო, ––- ნაცვ- 
ლად სითბომოყვარული სახეობებისა (ჰიპოპოტამი, სპილო, მერკის მარტორქა), 

ჩნდებიან ჩრდილოური ცხოველები -– მამონტი და ციმბირის მარტორქა. აშე- 
ლური კულტურა იმდროინდელ ცხოველთა ძვლებთან ერთად ნაპოვნია ჩვენ- 

შიც -– კუდაროს მღვიმეში. კუდაროელი მონადირეების ნადავლში შედიოდნენ 
მღვიმური დათვი, კეთილშობილი ირემი, გარეული ცხვარი, შველი, ირემ-–ლა– 

ღი, ჯიხვები, დომბა, ტახი, მარტორქა, მელა, რუხი და წითელი მგლები, მღვი- 

მური აფთარი, მაჩვი, სამურავი (როსომახა, ლოჰ-ვეფხი, ჯიქი (ლეოპარდის 
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მთიური სახეობა), მაჩვზღარბი, პრომეთეუსის თაგვი და ა, შ. ნაპოვნია მაიმუ– 

ნის (მაკაკას ანუ ანთარის გვარის წარმომადგენლის) კბილები. ამ ნამარხი ფაუ– 
ნის შემადგენლობა შეესაბამება რამდენიმე ლანდშაფტურ სარტყელს და სხვა- 
დასხვა ეპოქებს მინდელ-რისული ინტერგლაციალიდან ჰოლოცენის დასაწყი–- 
საზდე. 

აშელურ სტადიაში ადამიანი უფრო მეტად ეტანებოდა მღვიმეებს, ვიდ– 
რე შელურში. კავკასიონის მთიანეთში საქართველოს ტერიტორიაზე ცნობი- 

ლია შუა-აშელური კულტურული შრეების შემცველი ორი მღვიმე––კუდარო 
და წონა, რომლებიც მდებარეობენ ზღვის დონიდან 1650 და 2150 მ სიმაღ– 

ლეზე. 
აშელური კულტურის ნაშთები ნაპოვნია ევროპის, აფრიკისა და წინა აზიის 

მრავალ პუნქტში, როგორც ზედაპირულსა და მღვიმურ ნაფენებში, ისევე მი– 
წის ზედაპირზე გაბნეული ცალკეული იარაღების სახითაც. ამ დროის ადამიან- 
თა ნადგომები ცნობილია საფრანგეთის (უმთავრესად მისი ჩრდილო ნაწილის) 

მთელი რიგი პუნქტიდან, ბელგიიდან, ინგლისიდან, გერმანიიდან, უნგრეთიდან, 

ავსტრიიდან, პოლონეთიდან, ესპანეთიდან, ეგვიპტიდან, ისრაელიდან, ლიბანი– 

დან და ა. შ. კავკასიაში, კუდაროსა და წონას შუაამელურ მღვიმურ ნადგომებ- 
თან ერთად გამოეგლინებულია სომხეთისა და აფხაზეთის ზედაპირზე გაფანტუ- 

ლი აშელური იარაღებიცტ. 

აშელური ეპოქისათვის შეიცვალა თვით ადამიანის ანთროპოლოგიური ტი- 

პიც. მაიმუ§ნ-ადამიანების ანუ არქანთროპების ადგილი დაიკავეს პალეოანთრო– 

პებმა ანუ ნეანდერტალოიდებმა, რომლებიც ქმნიან ჰომინიდების ევოლუციის 

შემდგომ საფეხურს. ამ ანთროპოლოგიური ტიპის განამარხებული ნაშთები 

პირველად ნახული იქნა ნეანდერტალის ხეობაში ქ. დიუსელდორფთან (გფრ) 
XIX საუკ. 50-იან წლებში. შემდგომში მისი წარმომადგენლები აღმოჩნდა მა- 
როკოში (სიდი-აბდერახმანი), გფრ-ში (შტეინჰეიმი), ინგლისში (სვანსქომბი), 

იტალიაში (სედია-დელ-დიავოლობდა ა. შ. რამდენადაც ნეანდერტალოიდების 
ტიპმა საკმაოდ დიდ ხანს იარსება, მისი ნაშთები ნაპოვნია ამელურისშემდგომ 
ეპოქათა შრეებშიც (იხ. ქვემოთ). ნეანდერტალოიდები უფრო მეტად დაშო- 

რებიან მაიმუნების ოჯახს და უფრო მიახლოვებიან თანამედროვე ადამიანს, 
ვიდრე არქანთროპები, რაც ვლინდება მათი ჩონჩხის ნაწილების ზომასა და 
ფორმაში, საწარმოო იარაღების ხასიათში და სამეურნეო საქმიანობის 'მინაარს– 
ში. ნეანდერტალელის თავის ქალა უფრო მაღალია, ვიდრე მაინუნისა და უფრო 
დაბალი, ვიდრე თანამედროვე ადამიანისა (ქალას სარქველის სიმაღლის ინდექ– 

სი, ე. ი. ამ სიმაღლის პროცენტული შეფარდება ქალას სიგრძესთან “შიმპანზე– 
სათვის უდრის 37,7 ნეანდერტალელისათვის –– 40,4, თანამედროვე ადამიანები– 

სათვის მინიმალურად-–48,9). ნეანდერტალოიდების შუბლი უფრო დამრეცადაა 
დახრილი, ვიდრე თანამედროვე ადამიანისა (საშუბლე კუთხე მაიმუნებს 569 
აქვთ, ნეანდერტალელს––-629, თანამედროვე ადამიანებს--–73--–90? და მეტიც). 
როგორც თავი, ისევე ტანი და კიდურებიც ნეანდერტალოიდებს მსხვილი და 
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უხეში ჰქონდათ. მათ თავში რომელიც სიდიდით კიდევაც აღემატებოდა თა- 
ნამედროვე ევროპელის თავს (ქალას მოცულობა ნეანდერტალელისათვის უდ- 
რის 1626 კუბ. სმ, ხოლო ევროპელი მამაკაცისათვის--1560 და ქალისათვის-–- 

1375 კუბ. სმ), მოთავსებული იყო საკმაოდ მოზრდილი ტვიზი, მაგრამ ეს უკა- 
ნასკნელი პრიმიტიულე აღნაგობით გამოირჩეოდა და უახლოვდებოდა ცხოვე- 
ლების ტვინ. ნეანდერტალოიდებს არ გააჩნდათ ნიკაპი. ხოლო ქვედა ყბა 
ძლიერ მაღალი და ტლანქი ჰქონდათ. საკბილე რკალი დიდი ზომისა იყო, თუმ- 
ცა თვით კბილები, ზოგიერთი პრიმეტიული თავისებურების მიუხედავად, ფორ- 
მით მიემაგავსებოდა თანამედროვე ადამიანებისას და უფრო განვითარებული 
იყო, ვიდრე თანამედროვე ავსტრალიელი აბორიგენის კბილები. 

აშელის სტადიაში, შელური ქვის იარაღების თანდათანობითი განვითარე- 
ბა-გაუმჯობესების შედეგად, გამომუშავდა მათი ახალი, “ფრო გარკვეული 
ფორმის მქონე, დახვეწილი, მეტი სიმუყაითით დამუშავებული ნაირსახეობანი. 
აშელურ იარაღებზეც გადაკრულია საკმაოდ სქელი პატინა. ამელური ხელნაჯა- 
ხები განსხვავდებიან შელურებისაგან ნაკლები სიდიდითა და წოოით, რასაც მა- 
შინდელი „ოსტატები“ აღწევდნენ ქვის ნატეხებისადმი მიზანშეწონილი ფორ- 
მის მინიჭებით და იარაღის სამუშაო ზედაპირების დაწვრილებითი დამუშავე- 

ბით (წვრილი ნატეხების ათლით). ყველა შელური იარაღის ტიპი მემკვიდრეო– 

ბად გადაეცა აშელურ სტადიას. ამშელური სტადიის საწყისი ხანის ხელნაჯახები 
იყოფა სამ ჯგუფად. პირველი ჯგუფის დამახასიათებელი ტიპია ოვალური ხელნა- 

ჯახი, რომელიც ყოვკელმხრიდან ძლიერ თანაბრადაა გათლილი (როგორც წახ- 

ნაგებიდან, ისევე ნაპირებიდანაც), და რომელსაც თხელი განივკვეთი და სწორი 
ღერძი აქვს. ხანდახან იგი ღებულობს ნუშისებურ ფორმას ან გადადის მოგრ- 
ძო ოვალში, ან კიდევ ემსგავსება სამკუთხედს. მეორე ჯგუფს შეადგენენ წაშვე- 
ტებული ხელნაჯახები, რომელთა უკიდურესი ტიპია შუბისწვერისებური იარა- 

ღი. თუ პირველი ჯგუფის იარაღები ინარჩუნებენ ძირითად ნუშისებურ ფორ- 
მას და მხოლოდ ზედა (დასარტყმელ) ნაწილშია წაწვრილებული, მეორე ჯგუ- 

ფის იარაღებს დამუშავებული აქვთ ქვედა (ხელით დასაჭერი) მხარეც, რომე- 

ლიც მოკლე, სქელ ტარად ანუ სახელურად ქცეულა და ჯერ კიდევ ინარჩუნებს 
კაჟის ბუნებრივ ქერქს. ამგვარ ხელნაჯახში უფართოესი კვეთე გადაადგილებუ- 
ლია ფუძესთან, საიდანაც იარაღი ვიწროვდება წვერისაკენ (ეს უკანასკნელი 
მომრგვალებულია ან წაწვეტებული). მესამე ჯგუფს შეადგენენ ორი მხრიდან 

ნათალი, გარდიგარდმო ფხის მქონე ნაჯახები, რომელთაც მეტწილად ოვალუ- 
რი მოყვანილობა აქვთ. ხელნაჯახებთან ერთად, ადრინდელ აშელურ ხანაში იხ– 
მარებოდა სხვა იარაღებიც, რომლებიც რამდენადმე მეტ მრავალგვარობას იჩე–- 

ნენ შელური სტადიის წვრილ იარაღებთან შედარებით. მათ მიეკუთვნება, ერ- 
თი მხრივ, სრულიად უფორმო, შეზღუდული გამოყენების მქონე კაჟის ნამსხე- 
რევები და, მეორე მხრივ, საჭრელი იარაღები მობლაგვული ზურგით -- პრიმი- 
ტიული დანები, სახვრეტები, საფხეკები და „სხვ. 
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ამელური ეპოქის ბოლო მონაკვეთში ქვის ხელნაჯახების განვითარება 

უმაღლეს დონეს აღწევს, როგორც ზედაპირების გათლის სიწვრილის ხარისხის, 

ისევე ერთობლივი ფორმის სრულყოფილების მიხედვითაც. იარაღები ამ დროს 

მზადდება უმთავრესად არა კაჟის მსხვილი ნაჭრებისაგან, არამედ მათგან სპე- 

ციალურად მონატეხი ბრტყელი ფირფიტებისაგან, ნუშისებური მოყეანილობის 

იარაღთა რიცხვი მცირდება, მაგრამ ისინი დამზადებულია დიდი ოსტატობით. 
აღჭურვილია თხელი და ბასრი ფხით. გვხვდება ოვალური და ბადროსებური 
ფორმებიც. გვიანამელური ჰორიზონტის დამახასიათებელ ფორმებად ითვლება 

თხელი, ბრტყელი, სამკუთხედისებური ნაჯახები და შუბის წვერის მსგავსი 

იარაღები, – სწორედ ისინი წარმოადგენენ ხელნაჯახების გაუმჯობესების 

მწვერვალს, მათი განვითარების დამაგვირგვინებელ საფეხურს. ის ფაქტი, როპ 
გვიანი აშელის იარაღები მნიშვნელოვნად განსხვავდებიან მელური ხელნაჯა- 

ხებისაგან, უნდა მოწმობდეს მათს განსხვავებულ ხმარებასაც. მკაფიოდ გამო- 
სახული წვეტების მქონე იარაღებს ეკისრებოდათ ხანჯლებისა და შუბის თავე- 
ბის როლი ნადირობასა და ომში, ხოლო ის იარაღები, რომელთაც ყველა კიდე 

მუყაითად დამუშავებული აქვთ, იხმარებოდა ნანადირევის საჭრელად და საფ- 
ხეკად, და არა დასარტყმელად (უკანასკნელ შემთხვევაში მათ ადვილად მოემ- 
ტვრეოდათ ნაპირები), ამიტომაც ასეთ იარაღებს უკვე აღარ შეიძლება ნაჯახი 
(ცული) ეწოდოს. გვიანაშელურ მსხვილ იარაღებთან ერთად პოულობენ ხოლ- 

მე ცალი მხრიდან გათლილ წვრილ იარაღებსაც. ისინი ადრინღელ ანალოგიურ 
იარაღებზე უფრო პატარა და თხელია «და მოგვაგონებენ ზედაპალეოლითურ 

იარაღებს, თუმცა მეტწილად არ ჩაითვლებიან ამ უკანასკნელთა წინამორბედე- 

ბად. ამ ჰორიზონტში მიგნებული დანები ზოგჯერ კარგადაა დამუშავებული, 

მაგრამ ძირითადად იმეორებენ ქვის დიდი და ფართო ნატეხების ფორმას და 
იშვიათად ატარებენ წესიერი პრიზმების ხასიათს. ხმირად გვხვდება კარგად და– 
მუშავებული, წაწვეტებული. სამწახნაგოვანი ნატეხისაგნ დამზადებული 

იარაღი, რომელსაც ორი გასწვრივი წიბო რეტუშირებული აქეს. ფიქრობენ, რო13 
ეს სახვრეტი უშუალოდ ხელით იხპარებოდა, მაგრამ ისეც დასაშვებია, რომ მას 

ცხოველის ძარღვებით ან ფისით ამაგრებდნენ ხის ტარზე. 

აშელურ კულტურას დედამიწის სხვადასხვა კუთხეებში ზოგიერთი ადგი- 

ლობრივი თავისებურება ახასიათებს. ასეთია, მაგალითად, ლა-მიკოკის, ლევა– 

ლუასა და სხვა ადგილსამყოფელებში ნაპოვნი ქვის იარაღების განსაკუთრებუ- 

ლი ტიპები. ლა-მიკოკის ტიპის იარაღები განირჩევიან გამარტივებული ფორ- 

მით „და ძლიერ პატარა (6-–9 სმ სიგრძის) წაწვეტებული, შუბის წვერის მსგავ- 
სი ხელნაჯახები”“ არსებობით. ფიქრობენ, რომ ლა-მიკოკი დაპატარავებული 

იარაღები ცულებს აღარ წარმოადგენენ, არამედ ეხმარებოდნენ ცხოველთა 

ძვლების გასახლეჩად, ძვლის ტვინის ამოღების მიზნით. ლევალუას კულტურის 

დამახასიათებელი იარაღია ე. წ. „ლევალუას დანა“ -––- ძლიერ დიდი და ფარ- 
თო, თხელი კვეთის მქონე დანისებური ქვის ნატეხი ბრტყელი საზურგე მხა- 
რით, მკაფიოდ გამოსახული დასარტყმელი მოედნით. 
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ამელური სტადიის ბოლოში გამოყოფენ ტაიაკის ანუ კლექტონის ქეესტა- 
დიას (პრემუსტიეს),) რომელიც ქმნის გარდამავაელ საფეხურს აშელურსა და 
მუსტიერულ კულტურებს შორის და ემთხვევა რისული გამყინვარების ეპოქას, 
(დაახლოებით 120 000-––80 000 წლის მანძილითაა დაშორებული თანამედრო- 
ვეობას). 

მუსტიეს სტადია. ქვედა პალეოლითს აბოლოებს მუსტიეს სტადია, რომე- 

ლიც ამელ-კლექტონს მოჰყვა და მოიცავს ჩვენი დროიდან 100 000-–-40 000 
წლით დაშორებულ ეპოქას. ამრიგად, მისი ხანგრძლივობა გაცილებით ნაკლებია 
შელისა და აშელისაზე. ეს გარემოება უნდა გვიჩვენებდეს კულტურის განვითა- 
რების ტემპის ზრდას ძველი სტადიებიდან თანამედროვეობისაკენ, რაც შემდგომ 

(ზედა პალეოლითურ, ნეოლითურსა და ლითონთა) ეპოქებშიც ვლინდება. მუს- 
ტიეს სტადია მოიცავს შუა პლეისტოცენს და ზედა პლეისტოცენის დასაწყისს, 
ე. ი. რისული გამყინვარების დროს, რის-ვიურმულ გამყინვარებათშორისულ 

ეპოქას და ვიურმული გამყინვარების ადრეულ ხანას. რისულ ეპოქაში ოკეანის 

დონემ განიცადა მკვეთრი დადაბლება, ხოლო რის-ვიურმულში ამაღლდა (ახ- 
ლანდელთან შედარებით) +15--25 მეტრამდე, რის შემდეგაც ისევ იწყო და- 

დაბლება, შავი ზღვის აუზში მოთავსებული იყო ჯერ ძველევქსინური მტკნარ- 
წყლიანი გამდინარე ტბა, შემდეგ კი თითქმის ოკეანური მარილიანობის მქონე 
კარანგატული ზღვა. 

მუსტიეს სტადია დადგენილ იქნა საფრანგეთში, დორდონის დეპარტამენტ- 

ში მდებარე სოფელ მუსტიეს ახლოს გათხრილ მღვიმეში აღმოჩენილი კულტუ- 
რული ნაშთების შესწავლის საფუძველზე. ევროპის მუსტიერულ ნადგომებში 
ნაპოვნი ფაუნა წარმოდგენილია მამონტით, ციმბირის (მატყლოვანი) მარტო–- 

რქით, გიგანტური ირმებით, მღვიმური დათვით, რუხი დათვით, მღვიმური ლო- 

მით, მღვიმური აფთრით, სამურავით, მგლით და სხვ, საქართველოს იმდროინ- 

დელ ნადგომებში (წოფი, ქვემო ქართლში; საგვარჯილე, ჯრუჭულა იმერეთში; 

კუდარო სამხ. ოსეთში და სხვ.) ნაპოვნია მსგავსი ფაუნა –– მღვიმური დათვი, 
მღვიმური ლომი, მგელი, გიგანტური და კეთილშობილი ირმები, მატყლოვანი 

მარტორქა, გარეული ცხენი, მღვიმური აფთარი, დომბა, ტროგონთერიუმის 

სპილო და ადგილობრივი ენდემური ცხოველები (მაგალითად, ჯიხვი). მუსტიეს 

სტადიის დასაწყისში (რისულ ეპოქაში) ჰავა ცივი იყო, შემდეგ დათბა (რის. 

ვიურმში) და ბოლოს ისევ აცივდა (ვიურმის დასაწყისში). 

მუსტიეს სტადიაში არსებობას განაგრძობს პალეანთროპი ანუ ნეანდერტა- 

ლის ტიპის ადამიანი, რომლის დამახასიათებელი ნიშნებიც ზემოთ იქნა ნაჩვე- 

ნები. რისული ეპოქის ცივი ჰავა აიძულებს მას იცხოვროს ბუნებრვ მღვიმეებში 

და ამიერიდან მეზოლითამდე მისი ბედი დაკავშირებულია ამ თავშესაფრებთან. 
ადამიანები ამ დროს ერთიანდებიან შედარებით უფრო დიდ (20-––-30 ადამიანი- 
საგან შედგენილ) ჯგუფებად რომლებიც კოლექტიურად ნადირობენ მსხვილ 
ცხოველებზე. მღვიმეში მათ მოწყობილი აქვთ კერა შუაცეცხლით (მუსტიეს და- 

სასრულში ათვისებულ იქნა ცეცხლის ხელოვნურად მოპოვების წესები). 
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მუსტიეს სტადიის საწარმოო იარაღები წარმოადგენენ აშელურის შემდგო- 
მი ევოლუციის საფეხურს. მუსტიეს კულტურა რთულია, პოლიმორფული, –– იგი 

იცვლება დროშიც და სივრცეშიც. თავდაპირველად გამოყოფდნენ მისი განვი- 
თარების ექვსამდე თანმიმდევრულ სტადიას, მაგრამ აღმოჩნდა, რომ ზოგიერთი 

მათგანი მეორის თანადროულია. სადღეისოდ დადგენილია მუსტიერული კულ- 

ტურის სულ ცოტა ოთხი დამოუკიდებელი ევოლუციური შტო, რომელთა შიგ- 

ნითაც გამოიყოფა განსხვავებული გეოგრაფიული ფაციესები. დასავლეთ ევრო- 
პაში განასხვავებენ: 1. ლა-კინის ტიპის მუსტიეს; 2. აშელური ტრადიციის მქო- 

ნე მუსტიეს: 3. ტიპობრივ ანუ კლასიკურ მუსტიეს და 4. „კბილანებიან“ მუს- 

ტიეს. საბჭოთა კავშირში კლასიკური მუსტიე გავრცელებულია კავკასიაში, ხო– 

ლო აშელური ტრადიციის მუსტიე (ორი მხრიდან დამუშავებული იარაღებით) 

რუსეთის ვაკეზე. 
ადრინდელ (რისულ) მუსტიეს მიეკუთვნება იტალიის ადგილსამყოფელები 

ტორე-ინ-პიეტრა და სედია-დელ-დიავოლო, პოლონეთისა –- ნეტოპეჟოვის 

მღვიმე კრაკოვთან, საფრანგეთისა –– ბომ-დე-პეირარდი (პროტოფერასი), სლო- 

ვაკიაში –– ნოვომესტო. შუა (რის-ვიურმულ) მუსტიეს ეკუთვნიან: იტალიაში -– 

საკოპასტორე, ჩეხოსლოვაკიაში –– განოვცი, გერმანიის დემოკრატიულ რესპუბ- 

ლიკაში –– ერინგსდორფი და ტაუბახი, კავკასიაში კუდარო, წონა და სხვ. მუს- 

ტიერული კულტურის ადგილსამყოფელების უმრავლესობას ვიურჭული ასაკი 

(60 000––35 000 წწ.) აქეს (გნიფ-გნაფი იტალიამი, ლებენშტედტი გფრ-ში, 

ლა-კინი საფრანგეთში). 

მუსტიეს სტადიაში ხელნაჯახი უკვე მეორეხარისხოვან როლს ასრულებს 

და თანდათანობით გადის ხმარებიდან. მუსტიეს კლასიკურ ტიპში ხელნაჯახებს 

აქვთ ოვალური, გულისებური ან წაწვეტებული ფორმა, ზომიერი სიდიდე და საკ– 

მაოდ ცუდად, „უგულოდაა“ დამუშავებული. ისინი გადაგვარების, დაკნინების 
ნიშნებს ატარებენ და ძნელი წარმოსადგენია, რომ წარმოიშვნენ წინამორბედი 

(აშელური) სტადიის ნატიფად ნაკეთები ტიპებისაგან. სამაგიეროდ, მუსტიეს 
სტადია განირჩევა წვრილი, მხოლოდ ზედა მხრიდან დამუშავებული იარაღების 

ძლიერი განვითარებითა და გულმოდგინე გაფორმებით. თავისი დანიშნულების 
მიხედვით ისინი წარმოადგენენ სახვრეტებს ან საფხეკებს, სახვრეტები არის 
ცალწვეტაც და ორწვეტაც. საფხეკებს შორის განსხვავებული ტიპებია ხერხისე- 

ბური, წაწვეტებული და სხე. 
მუსტიერულ კულტურულ შრეებში (მაგალითად, საფრანგეთისა და ესპა- 

ნეთის მღვიმეებში) ხშირად პოულობენ ქვის ბურთებს, რომლებსაც ნეანდერ- 

ტალოიდები ღვედებს აბამდნენ და ხმარობდნენ ბოლასებად (ნადირებს სტყორ- 

ცნიდნენ და ბორკავდნენ შესაპყრობად) ან ისროდნენ შურდულის ან ბოლოგახ- 
ლეჩილი ხის ნაჭრის საშუალებით ნადირის ან მტრის დასახიანებელ-მოსაკლა- 

ვად. გვხვდება აგრეთვე ძვლები, რომლებსაც წვეტიანი იარაღებით დარტყმისა 

„და ფხეკის კვალი ემჩნევა; გამოთქმულია აზრი, რომ ისინი იარაღთა გასაპირავად 
იხმარებოდა. 
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მუსტიეს სტადიაში ჩნდება ძვლისგან დამზადებული იარაღებიც, რომლებიც 
ფართო გამოყენებას შემდგომ ეპოქებში პოვებენ. 

40 000 წლის წინათ კაცობრიობის ისტორიაში დაიწყო ზედაპალეოლითური 
ეტაპი, რომელიც გაგრძელდა ძვ. წ. XII ათასწლამდე (ქვედა ჰოლოცენის ბო- 
ლომდე). ამ ეტაპის დასაწისში უკვე გაბატონებულია ადამიანის ახალი ტიპი –– 

ნეანთროპები ანუ მოაზროვნე ადამიანი (LIიI00 §0(010I15), რომელიც თითქმის 
არაფრით განსხვავდება თანამედროვე ადამიანებისაგან მისი გეოგრაფიული 
გავრცელების არეალი მოიცავს ევროპა-აზია-აფრიკი“ დიდ სივრცეებს, ხოლო 
ეტაპის დასასრულისათვის ამერიკასაც. ზედაპალეოლითელი ადამიანის ნადგო- 
მები დაკავშირებულია უმთავრესად გამყინვარებისგარეშე სივრცეებთან, ხოლო 
ევროპის იმ ნაწილში, რომელმაც ზეწრული გამყინვარება განიცადა, გვხვდება 

მხოლოდ სამხრეთით, მაქსიმალური გამყინვარების ზღვრის ახლოს. ზედაპალე- 

ოლითურ ხანაში ევროპის ტერიტორიაზე ბინადრობდა „ჩრდილოეთის ირმის 

ფაუნა“, რომლის შემადგენლობაშიც აღნიშნულ ცხოველთან ერთად შედიოდ- 

ნე5 მამონტი, მატყლოვანი მარტორქა და სხვა სიცივისამტანი სახეობანი, ზე- 

და პალეოლითი იყოფა სამ სტადიად, 
ორინიაკის სტადია. ზედაპალეოლითური ეტაპის დასაწყისს წარმოადგენს 

ორინიაკის სტადია, რომელიც დადგენილ იქნა საფრანგეთში, ზემო გარონას 

დეპარტამენტში მდებარე ორინიაკის სადღეისოდ უკვე დანგრეულ მღვიმეში გა- 

ნათხარი კულტურული ნაფენების შესწავლის საფუძველზე. ეს სტადია ქრონო–- 

ლოგიურად ემთხვევა ვიურმული გამყინვარების ეპოქის შუაგულს. როდესაც 

ოკეანის დონე ახლანდელზე დაბალი იყო. შავი ზღვის აუზი ეკავა გამდინარე, 

მტკნარწყლიან ახალევქსინურ ტბას ხოლო კასპიის ზღვის აუზი –- ასეთსავე 

ხვალინსკურ ზღვას. ახალევქსინური ტბის დონე დაახლოებით 20 მეტრით დაბა- 

ლი იყო თანადროულზე. ხვალინსკურ ზღვას, პირიქით, ოკეანეზე 30 მეტრით მა- 
ღალი დონე ჰქონდა და მისი ჭარბი წყალი კუმა-მანიჩის ღარით გადაედინებოდა 

აზოვის ზღვაში. ორინიაკის სტადია დაიწყო 40 000 წლის წინათ და გაგრძელდა 
დაახლოებით 10-–-15 ათასი წელი. 

ნეანთროპთან ერთად ევროპაში ამ დროს ბინადრობს სიცივის ამტანი ფაუ- 

ნა, რომლის მთავარი დამახასიათებელი წევრია ჩრდილოეთის ირემი. მასთან 
ერთად ისევ გვხვდებიან მამონტი, გიგანტური ირემი, გარეული ცხენი, დომბა, 

მატყლოვანი მარტორქა, კეთილშობილი ირემი, ტახი, მღვიმური აფთარი, მღვი- 

მურე დათვი, მღვიმური ლომი და სხვ. საქართველოში ჩრდილოეთის ირემს არ 
შემოუღწევია (ალბათ კუმა-მანიჩის მდინარე ხელს უშლიდა მის გავრცელებას 

რუსეთის ვაკიდან სამხრეთისაკენ –- კავკასიის ფარგლებში). დანარჩენი სახეო- 

ბანი კი ყველაა ნაპოვნი, დევისხვრელის, თარო-კლდის, ხერგულის-კლდისა და 
სხვა მღვიმურ ნადგომებში მათ ემატება ჯიხვი, არჩვი, სამურავი და სხვ. 

ორინიაკულ ეპოქაში ჩნდება ახალი ტიპის საკმაოდ წვრილი ქვის (კაჟის, 

ობსიდიანის) იარაღები. მათი ხასიათის მიხედვით, აღნიშნული ეპოქა იყოფა ად- 
რინდელ და გვიანდელ ხანებად. ადრინდელ ორინიაკში გვიანმუსტიერულ ია- 
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რაღებთან –– სამკუთხედისებურ ან მოგრძო დანებთან და ხანჯლებთან ერთად, 
რომლებიც მუყაითი დამუშავებით გადაქცეულია სხვადასხვა წაწვეტებულ ია- 

რაღებად (საფხეკებად და სხვ.), პოულობენ მთელ რიგ ახალ ფორმებს -–– ვიწ- 

რო პრიზმულ დანებს, მოღუნულ წვეტანებს, რომლების მარჯვენა, წაწვეტებულ 

ბოლოსაკენ მიმართული კიდე რკალისებურად მოხრილია, ხოლო მეორე კიდე 

შედარებით სწორია. მომრგვალებული კიდე მობლაგვულია იარაღის სიბრტყი- 
სადმი თითქმის პერპენდიკულარული ნატეხების მომტვრევის გზით და წაწვე- 

ტებულ ბოლოსაც კიდეები მომტვრეული აქვს, ასე რომ იარაღი მთლიანად მო– 

ღუნულ ნისკარტს მოგვაგონებს. არის აგრეთვე მრავალრიცხოვანი მოგრძო და– 
ნები, რომლებიც მნიშვნელოვნად განსხვავდებიან თავიანთი მუსტიერული წინა– 

მორბედებისაგან; ეს განსხვავება მდგომარეობს იმამი, რომ ორინიაკული ია- 
რაღები უფრო თხელია, ოდნავ გაღუნული მოყვანილობა აქვთ და გარდამავალ 
საფეხურს ქმნიან სოლუტრესა და მადლენის სტადიების წვრილი პრიზმული 

დანებისაკენ. მათთვის დამახასიათებელია განსაკუთრებული „ორინიაკული რე- 
ტუში“, რომელიც მიემსგავსება მუსტიერულ რეტუშს და ხორციელდება მსუ- 

ბუქი დარტყმებით ან იარაღის განაპირა ნაწილების უთანაბრო დაჭირებით მა- 

გარ საფენზე. ამნაირად დამუშავებულია ხოლმე მხოლოდ გასწვრივი გვერდითი 

კიდეები, ზოგჯერ კი იარაღის ყველა დანარჩენი მხარეებიც, რის შედეგადაც 

შექმნილია ორმხრივი სტილეტები, ორმხრივი საფხეკები, სავსებით მრგვალი 

ან სავსებით ოვალური იარაღები. გარდა ამისა, ქვედა ორინიაკის დამახასიათე– 

ბელ ფორმებს წარმოადგენენ „შეზნექილი დანები“; მათ ერთ-ერთ გასწვრივ 

კიდეს აქვს შეღრმავებული, შეწეული ნაწილი, რომელიც ზოგჯერ ღრმაა, ზოგ- 

ჯერ კი თხელი. ხშირად იარაღს ასეთ შეზნექილობას ორივე მხრიდან უკეთებდ- 

ნენ და მოპირდაპირე შეზნექილობანი ერთურთის მიმართ სიმეტრიულად ან 

ასიმეტრიულად იყო განლაგებული. ამ შემთხვევაში იარაღის ზედა ბოლო შეეძ– 

ლოთ საფხეკად, წვეტანად ან სხვა მისთანად ექციათ. შეზნექილობებს აკეთებდ- 
ნენ ან იმისათვის, რომ მიეღოთ მორკალული საფხეკები, ან კიდევ ხელის მო- 

სავლებად. ასევე დამახასიათებელია „მაღალი ფორმის საფხეკი“, რომელიც გა–- 

ნირჩევა უმნიშვნელო სიგრძით, დიდი სიგანითა და სიმაღლით; მაღლა თავდება 
მეტად ან ნაკლებად ოვალური, ხანდახან სავსებით მომრგვალებული საფხეკით, 

"რომლის დამუშავებული კიდეები სავსებით ვერტიკალურადაა მოჭრილი ან 

ძლიერ ციცაბოა. ხშირად გვხვდება საჭრისები, რომელთაგანაც ყველაზე უფრო 
ტიპობრივია „მორკალული საჯრისი4ი. ამ უკანასკნელს ცალი გასწვრივი კიდე 
სწორი აქვს, თანაც ფართო და ბრტყელი, მეორე კი ნისკარტისებურად არის 

მიხრილი წვეტისაკენ, რადგან მას წვრილი ნამსხვრევების აცლით მინიჭებული 
აქვს მორკალული პროფილი. მზადდება აგრეთვე დაკუთხული საჭრისები გარდი– 
გარდმოდ მონატეხი ზედა ნაპირით, მრავალწახნაგოვანი და მრავალგვერდიანი 

პრიზმული საჭრისები. დიდი რაოდენობითაა, მაგრამ ქვედა ორინიაკისათვის 

ტიპობრივად არ ითვლება დანების ზედა ბოლოში შექმნილი წაწვეტებული საფ- 
ხეკები, ფრჩხილისებურად მომრგვალებული დანის ბოლოები. ბევრია ე. წ. 
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„მიკროლითები4“ -–- კაჟის იარაღების წარმოების გადანაყარი წარმოდგენილი 
თხელი და ვიწრო ნამსხვრევებით, რომელთა სიგრძე 1––2 სანტიმეტრამდეა, ხო– 
ლო ფორმით კაჟის პაწია დანებს მოგვაგონებენ. ასეთი ნამსხვრევები თავის- 

თავად უნდა გაჩენილიყო სხვადასხვა იარაღების დამუშავებისას, არ წარმოად. 
გენენ ნამდვილ იარაღებს და მეტწილად უსარგებლოდ რჩებოდა. მაგრამ იმ 
შემთხვევებში, როდესაც მათ ეკისრებოდათ წვრილი სახვრეტების, წვეტიანი 
ბუნიკების ან ანკესების როლი, მათ ემჩნევათ გამოყენების და დამუშავების 
კვალი. ეს უკანასკნელი გამოსახულია ნამსხვრევების ბოლოებზე და გვერდებზე, 
მომტვრეული ნაწილაკებისაგან დარჩენილი ადგილების სახით. ძვლის, რქისა 
და სპილოს ეშვისაგან დამზადებულ იარაღთაგან, ძირითად დამახასიათებელ, 

ნიშანდობლივ ფორმას წარმოადგენს ე. წ. „ორინიაკული ბუნიკი“--იგი განსხ- 
ვავდება უფრო გვიანდელი დროის მომრგვალებული ცილინდრული ბუნიკები- 

საგან წაგრძელებული წვეტითა და ფუძეში ტლანქად გაკეთებული ვიწრო გარ- 
დიგარდმო ხვრელით. 

გვიანორინიაკულ ინვენტარში შემცირებულია უახლესი მუსტიერული ტი- 

პის იარაღების რიცხვი. ამასთან ერთად, ნაკლები ინტენსივობით, მაგრამ მაინც 
გამოიყენება ორინიაკული რეტუში. ძეელ ორინიაკთან შედარებით უფრო იშ- 
ვიათად ხდება დანების კიდეების სრული დამუშავება, ამიტომაც ეს დანები, 

აღჭურვილნი საფხეკისებური, სახვრეტისებური ან საჭრისისებური წვეტებით, 
გარეგნულად მიემსგავსებიან სოლუტრესა და მადლენის ტიპების პრიზმულ, 

წესიერ დანებს. მცირდება შეზნექილი დანების რაოდენობაც. სამაგიეროდ ჩნდე- 

ბა ე. წ- „ლაგრავეტის ტიპი“ ანუ „წაწვეტებული დანა მობლაგვებული გვერდი- 
თი კიდით“, რომელიც ზედა ორინიაკის ტიპობრივ იარაღს წარმოადგენს. იგი 
მზადდებოდა გრძელი, ვიწრო და წაწვეტებული ბრტყელი ფირფიტისაგან, რო- 

მელსაც ცალი კიდე ბლაგვი უკეთდებოდა გვერდიდან ნაწილების მომტვრევით, 
თანაც ბლაგვი კუთხით მოხრილი, ქვედა ბოლოში სახელურის შესაქმნელად. 

„მაღალი ფორმის საფხეკები“ რჩებიან ზედა ორინიაკშიც და ფორმათა მრავალ- 
გვარობით განირჩევიან; ქვედაორიანიკული საფხეკებისაგან ისინი განსხვავდე– 

ბიან ნაკლები სიდიდით. მათგან გამომუშავდა „მორკალული საჭრისი“, რომე– 
ლიც ზედა ორინიაკულ ჰორიზონტში მაქსიმალურად ვითარდება და ითვლება 
მის მთავარ დამახასიათებელ ტიპად. ის წარმოადგენს კაჟის მეტ-ნაკლებად 
მსხვილ, მეტწილად უწესო ფორმის ნატეხს; მისი ცალი გვერდითი მხარე იმ- 

ნაირადაა დამუშავებული, რომ მიემსგავსება მაღალი ფორმის საფხეკს ლამაზად 

მორკალული პროფილით; მაგრამ მისი მოპირდაპირე კიდე რამდენიმე ძლიერი 

დარტყმით გაფართოებული და გაბრტყელებულია, ასე რომ მორკალულ კიდეს- 
თან შეხვედრის წერტილში ქმნის საჭრისის მახვილ, ბასრ ნაპირს. ძვლის იარა- 
ღები ქვედა ორინიაკთან შედარებით უმნიშვნელოდაა გაუმჯობესებული, თუმ- 
ცა უკვე ჩნდება ირმის რქისაგან გაკეთებული, ჯერაც მოურთველი „უფროსთა 

კვერთხები“. 
ორინიაკული ადამიანი უკვე დაინტერესებული იყო სახვითი ხელოვნებით. 

<= 
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საფრანგეთში, იონის დეპარტამენტში, ე. წ. „ტრილობიტების ეხში“ ზედაორი- 

ნიაკულ შრეში იპოვნეს საღებავების ნარჩენები, მცენარის გამოსახულებანი 
ჩრდილოეთის ირმის ძვალზე და ფიქლის ნატეხზე ამოფხაჭნილი ორი მარტორ- 
ქის გამოსახულება რადიონახშირბადული ანალიზით დამტკიცებულია, რომ 

30000 წლის წინათ სამხ. საფრანგეთისა და ჩრდ. ესპანეთის მღვიმეებში უკვე 
ხდებოდა კედლების მოხატვა. იმავე მღვიმის ქვედა ორინიაკულ მრეშიც ნაპოვ- 
ნია საღებავების ნაშთი. ორინიაკული ეპოქის თავმომწონე ვაჟკაცებისა და ქა– 

ლებისათვის არც სამკაულებისადმი ტრფიალი ყოფილა უცხო. ასე მაგალითად, 
იმავე „ტრილობიტების ეხში“ და მენტონის მიდამოებში მდებარე გრიმალდის 

ჯგუფის მღვიმეებში აღმოჩენილია ყელსაბამების ნაშთები გახვრეტილი ცხო- 

ველთა კბილებისა და ლოკოკინათა ნიჟარების სახით, ძვლისაგან გამოთლილი 

ნახვრეტიანი საკიდარები, სამაჯურები და სხე. 
სოლუტრეს სტადია, საფრანგეთში, სონისა და ლუარის დეპარტამენტში, 

ქ. მაკონთან, ადგილ სოლუტრეში აღმოჩენილ იქნა თავისებური კულტურული 

ნაშთების შემცველი შრე, რომელსაც ქვეშ უფენია ორინიაკული ადამიანის 

იარაღებითა და მის მიერ ნანადირევი 100 000 ცხენის ძვლების შემცველი ფენა. 

შემდგომში საფრანგეთის მთელ რიგ სხვა პუნქტებში, ბელგიაში, ინგლისში და 

ჩრდილო ესპანეთში გამოვლინებულ იქნა ანალოგიური, ორინიაკისშემდგომი 

კულტურის ძეგლები. ამ კულტურას სოლუტრე ეწოდა. სოლუტრეს სტადია 
ემთხვევა ვიურმული ეპოქის მეორე ნახევრის დასაწყისს (აბსოლუტური ასა- 

კი 30 000-–25 000 წელი). ევროპაში სოლუტრეს ადამიანი ნადირობდა უმთაე– 

რესად ცხენზე და ჩრდილოეთის ირემზე, უფრო ნაკლებად მღვიმურ ლომზე, 

მღვიმურ აფთარზე, ზაზუნაზე, მამონტზე, კანადის ირემზე, ცხენირემზე და 

ანტილოპა-საიგაზე. საქართველოს მღვიმეებში ნაპოვნი ზედა პალეოლითის 
შუა სტადიის ნადგომების (მღვიმევი, საკაჟია) ფაუნა წარმოდგენილია ცხენით, 

დომბით, კეთილშობილი ირმით, ცხენირმით, არჩვით, ჯიხვით მღვიმური ლო- 

მით, მღვიმური აფთრით, მღვიმური დათვით, ღორით, მთის ცხვრით, მგლით. 

სოლუტრეს სტადიაში უმჯობესდება ქვის იარაღების დამუშავების ტექნე- 
კა. ორინიაკული წესების ადგილს იკავებს იარაღის კეთების სოლუტრეული 
ხერხები, რომლებიც ზასიათდება არა მარტო კიდეების, არამედ ფართო სიბრტ- 

ყეების დამუშავებითაც, ––- წნევის საშუალებით ხდება სიბრტყეებიდან თხელი, 

ქერცლისებური ნატეხების აცლა. სოლუტრეული წესით მზადდებოდა სხვადა– 

სხვა იარაღები: შუბის ბუნიკები და სხვა წვეტანები, სახვრეტები, საფხეკები და 

სხე. 

სოლუტრეს სტადიაში განასხვავებენ ადრეულ (ქვედა) და გვიანდელ (ზე– 
და) საფეხურებს. ქვედა საფეხურის დამახასიათებელ ქვის იარაღს წარმოადგე- 
ნენ დაფნის ფოთლის ფორმის წვეტანები, რომლებსაც ქვედა ბოლო არა აქეთ 
ამოჭრილი, –– ისინი ასრულებდნენ შუბი ბუნიკების დანიშნულებას. ხის 
ტარზე მიმაგრებულ დაფნისფოთლისებურ წვეტანებს «დიდი გამოყენება ჰქონდა 
ომსა „და ნადირობაში. „იმისი ფორმა (სიგრძე-სიგანის შეფარდება) ძლიერ ცვა- 
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ლებადობს; სიგრქე ზოგ შემთხვევაში 25-35 სმ აღწევს. მათ გარდა გვხვდება 
მეტ-ნაკლებად ოვალური ან წესიერად წაწვრილებული ბუნიკები, რომლებიც 
ხანდახან ქვედა ნაწილში შევიწროვებულია და აღჭურვილია შმეზნექილობით, 
რაც მათ ტარიან იარაღად ხდის. 

სოლუტრეს ზედა საფეხურისათვის „დამახასიათებელია ტიპობრივი ბუნი- 
კები გვერდითი ამოჭქრილობით, რომლებსაც ამაგრებდნენ (ძარღვების ან ფისის 

საშუალებით) სათანადოდ გამოჭქრელი ბოლოს მქონე ჯოხზე, ისე რომ ჯოხიაა 
ღა იარაღის ამოჭრილი ცალი მხარეები ერთურთს მოერგებოდნენ ხოლმე. 

სოლუტრეს სტადიის ორივე საფეხურზე იხმარება მთლიანად ზედა პალე- 
ოლითისათვის დამახასიათებელი ნაირ-ნაირი სხვა იარაღებიც: წვრილი პრიზმუ- 
ლი დანები, რომლებიც ზედა ბოლოს დამუშავებით გადაქცეულია საფხეკე- 
ბად, სახვრეტებად ან სატეხებად; ზოგ შემთხვევამი მათ ორივე ბოლო აქვთ 

დამუშავებული და წარმოადგენენ კომბინირებულ იარაღებს (სატეხ-საფხეკს, 
სახვრეტ-სატეხს „და სხვ.). რაც შეეხება გვერდებს, მათ მეტწილად დამუშავება 
არ ემჩნევათ. საჭრისები გამოსახულია ან სწორი ნაპირის მქონე მარტივი მასი- 
ვი იარაღებეთ, ან ირიბით, დაკუთხულიეთ, რომელთა ზედა ბოლო გარდიგარდ- 

მოდაა დამუშავებული. იშვიათად გვხვდება ტარიანი ბუნიკები, რომელთა ქვე– 
და ნაწილე ორივე მხრიდან ამოჭრილია, და რომელაიც პირველი შეხედვით 
ისრის თავს ემსგავსებიან. 

დიდი რაოდენობით მზადდებოდა ჯა იხმარებოდა სოლუტრეს სტადიაში 
ირმის რქისა და ძვლის იარაღები –– სადგისები, მახათები, სახვრეტები, ხანჯ- 
ლები, შუბის ბუნიკები, ბარჯები (ჰარპუნები). ძვალი და რქა დამუშავებულია 
კაჟის იარაღებით, კარგადაა მოშანდაკებული. მაშინდელი საკერი ნემსები ხში- 
რად აიწვრილის "მხრივ არ ჩამოუვარდებიან ახლანდელ თფოლადის ნემსებს, 

ამიტომაც სამოსლის შეკერვისას ტყავს ჯერ სადგისით ხვრეტდნენ. 

საქართველოს ტერიტორიაზე სოლუტრეს სტადიის შესაბამისი ძეგლები 
აღმოჩენილია 'და შესწავლილი მღვიმევისა და საკაჟიას მღვიმეებში (იმერეთი). 

აქ ნაპოვნი ქვის იარაღები „და მათ შორის საკაჟიაში აღმოჩენილი დაფნის ფოთ- 
ლისა და ტირიფის ფოთლის ფორმის შუბის ბუნიკები დამუშავებულია „სოლუ- 
ტრეული რეტუშის" წესით, რაც მდგომარეობდა იარაღის ორივე (ზურგისა და 

მუცლი”) მხარის ზედაპირებიდან თხელი და განიერი სიფრიფანების (ფაცეტე- 
ბის) თანმიმდევრულად ატკეცაში. აქვე ნახულია ირმის რქისაგან ნაკეთები თო- 
ხისნაირი სათხრელი იარაღები, რომლებიც გამოიყენებოდა საკვებად ვარგისი 
მცენარეულის ფესვებისა და ბოლქვების ამოსაჩიჩქნად. ნაპოვნია სოლუტრეს 
სტადიისათვის დამახასიათებელი ქვის, ძვლისა („და რქის იარაღები-- ცალმხრივ 

და ორივევმხრივ ამოჭრილი ბუნიკები, სადგისები, ნემსები და სხვ. 

მადლენის სტადია. ზედა პალეოლითს და მთელ პალეოლითს აგვირგვინებს 
მადლენის სტადია, რომელიც ჩვენგნ დაშორებულია 25000-–-15 000 წლით 
და ემთხვევა ვიურმული გამყინვარების ეპოქის ბოლოს და პოლოცენის დასაწ- 
ყისს. იგი დადგენილ იქნა ლა-მადლენის მღვიმეში (საფრანგეთი, დორდო5ის 
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დეპ.). ევროპის მადლენელები ნადირობდნენ ჩრდილოეთის ირემზე, გარეულ 
ცხენზე, საიგაზე, კანადის ირემზე, მუშკიან ხარზე, სამურავზე, ჩრდილოეთის 

მელაზე; რაც შეეხება მამონტს და მატყლოვან მარტორქას, ისინი მოისპნენ 
მადლენის ეპოქის პირველ ნახევარში. საქართველოში მადლენური კულტურის 
ნაშთები ცნობილია ეძანის, ზურთაკეტისა „და სხვა ნადგომებიდან, წარმოდგენი- “ 
ლია უმთავრესად ობსიდიანის იარაღებით და (გარეული ცხენის, კანჯრის, ნიამო– 
რისა და სხვა ცხოველთა ძვლებით. 

მადლენის ეპოქაში ადამიანი დიდი ყურადღებით ეპყრობა სანადირო და 
სათევზაო ”თ-არაღების დამზადებას. ამ დროს მის მიერ უდიდესი ოსტატობა იქ- 

ნა გამოჩენილი რქისა და ძვლისაგან იარაღების კეთებაში, მზადდებოდა წვრი- 
ლად დაკბილული ჰარპუნების (ბარჯების) უზარმაზარი რაოდენობა, რომლებიც 

აღჭურვილია ცილინდრული ტარით. უმაღლეს დონეზე ავიდა ძვლის ნემსების 
წარმოება, აგრეთვე შუბის ბუნიკების, სადგისების და სატეხებისაც. ქვის იარა– 
ღების როლი, პირიქით, შესუსტდა და მათ ეკისრებოდათ ძირითადად ძვლის 
იარაღების დამუშავება. ადამიანს იმ ხანაში გაუძლიერდა მიდრეკილება ხელოვ– 
ნებისადმი, სამკაულებისადმი. ქვის იარაღებს რთავენ მოხატულობით; კაჟის 
საჭრისის საშუალებით იარაღთა ფართო მხარეებზე, ქვარგვალების გლუვ ზე–- 
დაპირზე, სპილოს ძვლის ფირფიტებზე ამოფხაჭნილია მხატვრული გემოვნებით 
შესრულებული ნახატები. ჩრდილოეთის ირმის რქის გახვრეტილი ნაჭრები, 
რომლებიც „უკვე წინა სტადიებში ჩნდება, ახლა ხელოვნების ნამდვილ ნაწარ- 

მოებებად იქცევიან. ადამიანები ატარებენ მოელვარე მინერალებისაგან, თანა– 
მედროვე და ნამარხი მოლუსკების ნიჟარებისაგნ დამზადებულ სამკაულებს 
და ძვლისა და ქვის საკიდრებს, აგროვებენ მინერალურ საღებავებს სხეულის 
შესაღებად და ფერწერისათვის. მღვიმეთა კედლები და ჭერი იფარება რეალის- 

ტურად შესრულებული განმაცვიფრებელი ნახატებით. 
მადლენურ ეპოქაში კაჟის დამუშავების ტექნიკა, რომელმაც უმაღლეს დო– 

ნეს სოლუტრეს სტადიაში მიაღწია, უკვე გადაგვარების გზას ადგება. ქრება 
სოლუტრეს ტიპის რეტუში და მისი გამოყენების მთავარი შედეგები –– დაფნის 
ფოთლისებური იარაღები და გვერდამოჭრილი ბუნიკები. რქისა და ძვლის 
იარაღების მზადება მოითხოვდა საკმაოდ რთულ ქვის ინვენტარს. ამ უკანასკ–- 
ნელში შედიოდა წვრილი და მსხვილი ინსტრუმენტები. დიდი რაოდენობითაა 
კოხტა ვიწრო დანები, რომლებიც მიიღებოდა კაჟის ნაჭერზე მარჯვედ დარტყ- 
მით და ხშირად მოკლებული იყო ყოველგვარ რეტუშს. ზოგიერთი მათგანი 
მნიშვნელოვანი სიგრძისაა (20--25 სმ). თუ ხდებოდა რეტუშირება, ამას აწარ– 
მოებდნენ წნევით, რაც მას მეტ სინაზეს ანიჭებდა ორინიაკულ რეტუშთან შე– 

დარებით. ამავე დროს ფართო ხმარებაში რჩება საფხეკები, უბრალო სატეხები 
და სახვრეტები. წვრილი დანისებური იარაღები ხშირად ნამდვილი ტარითაა 
აღჭურვილი ან ფუძის ახლოს ორი პატარა ამონატეხი აქვთ, რომელთა საშუა– 
ლებითაც იარაღი ზონრით მიმაგრდებოდა ხის ტარზე. სხვა შემთხვევებში მათ 
ცალკე კიდე მობლაგული აქვთ („მობლაგულ ზურგიანი დანისპირები“). იხმა- 
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რება „რკალური დანისპირიც", „თუთიყუშის ნისკარტისებური დანისპირი" და 

სხვადასხვაგვარი მიკროლითები (ძლიერ პატარა, თხელი დანისპირები და ბუ- 
ნიკები გულმოდგინედ დამუშავებული კიდეებით და ორივე ბოლოს წაწვეტებუ- 
ლობით), რომლებიც ტარებზე მაგრდებოდა და იხმარებოდა ძვლის ნემსების 
ყუნწის გასახვრეტად. ნემსები ილესებოდა და მრგვალკვეთიანი კეთდებოდა. 

მადლენურმა ადამიანმა ფრიად განავითარა ძვლისა და რქის ნაწარმის დამ- 
ზადების ტექნიკა. მუშავდებოდა სპილოს (მამონტის) ეშვიც. ყველა ამ მასა- 
ლისაგან აკეთებდნენ უმთავრესად სანადირო და საომარ იარაღს. შუბის ბუნი- 
-კები ხის ტარებზე ეგება, გლუვი ცილინდრის ფორმისაა და არ არის დაკბი- 

ლული. ზოგ შემთხვევაში ისინი ფუძესთან წაწვეტებულია, ორად გაყოფილი, 

სწორად ან ირიბად გადაჭრილი და აღჭურვილია ნაჭდევებით. მადლენელებს 
„უყვარდათ თავიანთი ძვლის იარაღების მორთვა სხვადასხვაგვარი მოხატულო- 
ბით (ორნამენტით, რელიეფური გამოსახულებებით). შემონახულია რქისაგან 

და ძვლისაგან დამზადებული სატყორცნები, რომელთა საშუალებითაც მადლე- 
ნელები ნადირს შორიდან ესროდნენ ხელშუბებს. ეს სატყორცნები მეტწილად 
შემკულია რომელიმე ცხოველის (ცხენის, მთის თხის, ცხვრეს) თავის სკულპ- 
ტურული გამოსახულებით. 

მადლენის ეპოქის ტიპობრივ იარაღად გვევლინება ჰარპუნი რომელიც 
მეტწილად ირმის რქისაგან მზადდებოდა, იშვიათად კი––ძვლისაგან. იგი იხმარე- 

ბოდა უმთავრესად თევზის დასაჭერად. ამისათვის განკუთვნილი იყო წვრილი 

და სუსტი ჰარპუნები. ამავე დროს «ნაპოვნია მსხვილი ჰარპუნებიც, რომლები- 
თაც ნადირობდნენ დიდ ·.ცხოველებზე (ჩრდილოეთის ირემზე, დომბაზე და სხვ.). 

ეს მოვლენა აღბეჭდილია მადლენელი ადამიანის ნახატებზეც. 
მადლენურ სტადიაში დიდ განვითარებას პოვებენ „უფროსთა კვერთხები4. 

რომლებიც კეთდებოდა ჩრდილოეთის ირმის რქისაგან. რქა გადაჭრილია მთა- 
ვარი შტოს ზევით ან ქვევით და ერთი ან რამდენიმე მრგვალი ნახვრეტითაა აღ- 
ჭურვილი. „უფროსთა კვერთხები“ ხშირად შემკულია ცხოველთა ამოფხაჭნი- 

ლი ან სკულპტურული გამოსახულებებით. ამ საგანთა ნამდვილი დანიშნულება 
უცნობია, –– მათ სთვლიდნენ უბრალო კეტებად, ისრის სასროლ მოწყობილო- 

ბად, კაჟის საყრდენად და სხვ. 

ფართოდაა გავრცელებული -მმადლენურ ხანაში წვრილი საკერი ნემსები, 

რომლებიც უკვე სოლუტრეს სტადიაში გაჩნდა. ძაფებად იხმარებოდა ნაწლა– 
ვებისაგან „გამოჭრილი სიმები, ცხოველთა დარღვეული ძარღვები, ცხენის ძუა. 

მადლენური კულტურის სხვადასხვა ძეგლებში ნაპოვნია ამოღრუტნული 
ქვები, რომლებიც გამოიყენებოდა საღებავები შესაზავებლად და ჭრაქებად. 
მინერალური საღებავები (ოქრა, ჰერმატიტი რკინის ალმადანი) იხსნებოდა 
ცხოეელთა ცხიმში. ჭრაქი კეთდებოდა ქონითვე სავსე ქვის ფინჯნისა და მასში 
ჩაშვებული მცენარეული ფოჩების, თმის კონებისაგან. 

მადლენურ ეპოქაში აყვავებას განიცდის ხელოვნება –– ცხოველების, ადა- 
მიანების, გეომეტრიული ფიგურების, სხვადასხვა ნიშნების გამოსახვა ამოფხა- 
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ჭნით, ფერწერით ან გამოქანდაკებით მღვიმის კედლებზე, საწარმოო იარაღებ- 
%ე, სამკაულებზე და სხვა საგნებზე. სამხრეთ საფრანგეთისა და ჩრდილო ეს- 

პანეთის კლასიკურ მღვიმურ ნადგომებში ჩვენ ვხვდებით პირველყოფილი ხე- 
ლოვნების ნამდვილ „გგანამარხებულ მუზეუმებს, საფრანგეთის სამხრეთ–დასავ- 

ლურ კუთხეში, ქ ლურდთან მდებარე ლეზ-ესპელიუგის მღვიმეში აღმოჩნდა 

უამრავი სკულპტურა, ბარელიეფი და გრავიურა (ძვალზე, რქაზე, ქვაზე), რომ- 
ლებიც წარმოგვიდგენენ ცხენს, კალმახს, ხარს, ჩრდილოეთის «ირემს, დათვს 

და სხვა ცხოველებს, თავთავებს, „ადამიანებს, წრეებს, სპირალებს, წნულ ხახებს 
და ა. შ. 

საქართველოში მადლენის სტადიის კულტურული ნაშთები აღმოჩენილია 
ზემო იმერეთის მღვიმე გვარჯილას კლდეში, ქვემო ქართლის ნახევრადმღვიმურ 
ნადგომებში (ეძანი, ზურთაკეტი) და ოდიშისა და სამხრეთ ოსეთის ღია ადგილ- 
სამყოფლებში. კაჟისა და ობსიდიანის იარაღებთან ერთად, ნახულია ძვლისა და 
რქის ნაკეთობანიც, მათ შორის სქემატური გამოსახულებებით შემკული ძვლის 

სამკაული. · 
მეზოლითი. შუა ქვის საუკუნე მოიცავს ძვ. წ. XII-–VI ათასწლედებს, ე. ი. 

ქვედა ჰპოლოცენის ბოლო ნაწილს და შუა ჰოლოცენს და იყოფა ორ (აზილისა 
და ტარდენუაზის) სტადიად. ახილის სტადღიამ თავისი სახელწოდება მიიღო პირ- 

ენეის მთებში მდებარე მას დ'აზილის მღვიმისაგან, ხოლო ტარდენუაზის სტადი- 

ამ ჩრდ. საფრანგეთის ქ. ფერან-ტარდენუასაგან. მეზოლითში გამოგონილ იქნა 

მშვილდ-ისარი. ჰავა ამ დროს მადლენის ეპოქასთან შედარებით საგრძნობლად 

დათბა. მეზოლითურ ხანაში პლეისტოცენისათვის ცნობილი ცხოველები გადა- 
შენდნენ (მღვიმური დათვი) ან შეეხიზნენ ჩრდილოეთს (ჩრდილოეთის ირემი. 

ჩრდილოეთის მელა, ცხენირემი, მუშკიანი ხარი), მაღალ მთებს და ზეგნებს 

(ჯიხვი, არჩვი, ნიამორი), უდაბურ სივრცეებს (კანჯარი, გარეული ცხენი, საი- 

გა). ოკეანის (და შავი ზღვის) დონე მაღლდება, კასპიის ზღვა კი, პირიქით 

დონეს იდაბლებს და გაუდინარ წყალსატევად იქცევა ადამიახი ძირითადად 

განაგრძობს მღვიმეებში ცხოვრებას, მაგრამ მეზოლითის ბოლოში (ტარდენუ- 

აზის სტადიაში) ბლომად ჩნდება ცისქვეშა სადგომებიც. 

აზილის სტადია მოიცავს ძვ. წ. XI1I--IX ათასწლედებს. მისი ნაშთები ნა- 

პოვნია დას. ევროპაში და აღმ. ევროპის სამხრეთ ნაწილებმი (მაგალითად, 

ყირიმში, საქართველოში და ა. შ.). ამ სტადიისათვის დამახასიათებელია საწარ–- 
მოო იარაღების მთელი რიგი მაღლენური ფორმები. დაკნინებას განიცდის 

ქვლის ნაწარმთა დამზადება, ––- რჩება მხოლოდ მახათები, სადგისები და ნემ- 
სები, ხოლო შუბებისა და ჰარპუნების ბუნიკები ქრება არ მოიპოვება არც 

ძვალში ამოჭრილი გრავიურები და ქანდაკებანი, აგრეთვე სამკაულებად ხმარე- 
ბული ირმის, ტახისა (და დათვის გახვრეტილი კბილები. რქის ჰარპუნები უკვე 
ჩრდილოეთის ირმის რქისაგან კი არ კეთდება. არამედ-–კეთილშობილი ირმისა, 
აღჭურვილია უკუმიმართული კბილანებით და უფრო ნაკლები ხელოვნებითაა 
დამუშავებული, ვიდრე მადლენელთა ჩრდილოეთის ირმის რქისაგან ნაკეთები 
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ჰარპუნები. ახილური ჰარპუნები ფართოა და ბრტყელი, რაც გამოწვეულია მა- 
თი მასალის (კეთილშობილი ირმის რქების) სპეციფიკური თვისებებით; მათ 
უმრავლესობას ფუძესთან მრგვალი ან ოვალური ნახვრეტი აქვს. აზილის სტადი- 
ის ერთ-ერთ თავისებურებას შეადგენენ ე. წ. „შეღებილი ქვარგვალები“ -– წი. 

თელე საღებავებით დახახული კაქრები. ფიქრობენ, რომ ნაწილი ამ ნიშნებისა 
(პარალელური ხაზები ერთიდან რვამდე) წარმოადგენს ციფრებს, ხოლო სხვები 
--–სიმბოლოებს ან ანბანის ჩანასახებს. 

ტარდენუახის სტადია მოიცავს ძვ. წ. V1I1I––-VI ათასწლედებს. კაცობრი- 

ობა ამ დროს დაჯგუფებული «ყო მატრიარქალურ გვარებად და ნაწილობრივ 
განაგრძობდა მღვიჭშეებში ბინადრობას. ტარდენუაზელი ადამიანები ჯერ კიდევ 
მცენარეული საზრდოს შეგროვებით, ნადირობითა და თევზის ჭერით ცხოვრობ- 
დნენ. იმდროინდელი ნადგომები, საფრანგეთის გარდა, ცნობილია ჩეხოსლოვა- 
კიაში, პოლონეთში, ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროებზე, ყირიმში (მღვიმეები 
მურზაყ-ქობა, ფატმა-ქობა და სხვ.) ტარდენუაზელი ადამიანების ინდუსტრი- 
ისათვის დამახასიათებელია მიკროლითები –- გეომეტრიული ფორმების მქონე 
კაჟის წვრილე «ფირფიტისებური) იარაღები. მათი ნაწილი წარმოადგენდა 
ისრის თავებს, ნაწილი კი ე. წ. ჩანადებებს, ე. ი. ხისა და ძვლის იარაღების გა- 
პირულობას. ამრიგად, მეზოლითის ბოლოში ადამიანებს უკვე შეეძლოთ რთუ- 

ლი იარაღების შედგენა. 
წეოლითი. ახალი ქვის ხანა მოიცავს ძვ. წ. VI--IV ათასწლედებს და ემთხ- 

ვევა ზედა ჰოლოცენის დასაწყისს. იგი აღინიშნა თიხის ჭურჭლის შემოღებით, 
მიწათმოქმედებისა და მეცხოველეობის ჩასახვა-განვითარებით, აგრეთვე ქვის 

იარაღების ახალი |დამუშავებითა და ტიპებით. მთავარი დამახასიათებელი თავი– 
სებურება მდგომარეობს მო'მანდაკებულ-გაპრიალებული ქვის იარაღების არ- 
სებობაში. ნეოლეთური ნადგომები გვხვდება როგორც ღია ცის ქვეშ, ისევე 
კარსტულ მღვიმეებშიც (მაგალითად საგვარჯილეში სოფ. ძევრთან). ნეოლი– 

თური ადამიანი მომსწრე იყო მთელი რიგი იმგვარი ცხოველებისა, რომლებიც 
ამჟამად იმ რაიონებში აღარ გვხვდებიან (საქართველოსათვის ასეთებია დომბა, 
თახვი, ლეოპარდი, ცხენირემი). 

ნეოლითში ქვის დამუშავების ტექნიკამ მწვერვალს მიაღწია. კაჟს, რო–- 

გორც საწარმოო იარაღების დასამხადებლად აუცილებელ ნედლეულს, წინა 

სტადიებში პოულობდნენ მხოლოდ «მ ბუნებრივი ნატეხების სახით, რომლებიც 
გამოფიტვის შედეგად იყო მიმოფანტული (დედამიწის ზედაპირზე და მდინარე- 
ულ ნაფენებში, ახლა კი ეძებენ მის ძირეულ საბადოებს და აწარმოუბენ მოპო- 
ვებას, ზოგჯერ შახტების გათხრის საშუალებითაც, კაჟისაგან ამზადებდნე5 

წვრილ იარაღებს, რომლებიც ნაწილობრივ იმეორებენ პალეოლითურ ტიჰებს-– 

დანებს, საფხეკებს, სახვრეტებს, სატეხებს, ხერხებს ამასთან ერთად, ჩნდება 

იარაღის ახალი ტიპებიც, –- მაგალითად, „ორივე მხრიდან მუყაითად დამუშავე- 

ბული და ხშირად დაკბილული ისრის თავები, რომლებიც აღჭურვილია უკნისა- 
კენ მიმართული ქიმებით და ტარზე მისამაგრებელი ღერით. 
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ქვის გამლიფვა ნეოლითის მიღწევაა. ამ ხერხით მაგარი ქანებისაგან (კაქ“- 

დიორიტი, „გრანიტი, კვარცი, ანდეზიტი Iდა სხვ.) მზადდებოდა ცულები, წერა– 

ქვისნაირი, თოხისნაირი «და სხვაგვარი იარაღები, რომლებიც იხმარებოდა მი–- 

წათმოქმედებაში და მეურნეობის სხვა დარგებში. 

ნეოლითშივე იწყება კერამიკული წარმოება თიხის ჭურჭელს (ჯამებს, 

დოქებს, ურნებს და სხვ.) ქალები ამზადებდნენ. მათ არ იცოდნენ არც სამეთუ– 

ნეო წრე „და არც დახურული ღუმელი თიხის ნაკეთობათა გამოსაწვავად. ხშირ 

შემთხვევაში თიხის ჭურჭელს ამკობდნენ ორნამენტით. ამ უკანასკნელის ხასი– 

ათი სხვადასხვა ხალხებს სხვადასხვაგვარი ჰქონდათ. განასხვავებენ, მაგალი– 

თად, ლენტურსა და ზონარულ (ყაითანურ) კერამიკას. ლენტური ორნამენტი 

თავის მხრივ იყოფა დაკუთხულ და მორკალულ სახესხვაობებად, რომე 'ლთაგა- 

ნაც პირველი შედარებით უფრო ძველია. არსებობს სხვა, ლოკალური გავრცე- 

ლების მქონე ტიპებიც. 

ლითონების საუკუნე იწყება ძვ. წ. IV--III ათასწლედში და იყო- 

ფა სამ სტადიად: 

ა) ენეოლითი ანუ სპილენძ-ქვის საუკუნე მოიცას დაახლოებით 1000- 

წლიან პერიოდს, რომელიც ეგვიპტეში, წინა ახიასა და ინდოეთში იწყება ძვ. 

წ. IV ათასწლედში და თავდება III ათასწლედში, ხოლო ევროპაში იწყება III 

ათასწლედში და თავდება მისსავე ბოლოში. ამ სტადიაში ნეოლითური ტი- 

პის ქვის იარაღებთან ერთად იხმარებოდა ნაჭედი ხალასი სპილენძის ნივ- 

თები. 

ბ) ბრინჯაოს საუკუნე წინა აზიაში და ინდოეთში დაიწყო ძვ. წ. III ათას- 

წლედში და (დამთავრდა II ათასწლედის ბოლოს, ხოლო ევროპაშე იგი ემთხვე– 

ვა 1I ათასწლედს. იხმარებოდა ბრინჯაოს, ე. ი. სპილენძ-კალის შენადნობის ია- 

რაღები. 

გ) რკინის საუკუნე იწყება ძვ. წ. IL და IL ათასწლედების მიჯნაზე და 

გრძელდება ახალი ერის დასაწყისამდე. 

მღვიმეებში გვხვდება შეჭდგომი (ანტიკური ფეოდალური) ეპოქების 
ნაშთებიც –– სამარხები საეკლესიო და სამხედრო ნაგებობანი, ქვევრები, 

წარწერები და სხვები რომელთა დამახასიათებელ-დამთარიღებელი ნიშ- 

ნები გამომდინარეობს მათთ შემქმნელი ხალხებს ისტორიული 

განვითარების (არქიტექტურის, დამარხვის წესების, დამწერლობის, ტექნიკის) 

კანონზომიერებებიდან. 
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ბსო: რი მღვიმეები, რომლებ– 
ჰ რონოლოგია სრქეოლოგიუ– ანთროპოლოგი საწარმოო „იარაღები და შიც ნაპოვნია ეს 

(წლები) 9 სტადიები | ური ტიპე ატერიალური კულტურა სტადია 

2000 000-–- | წინაშელი ავსტრალოპითე.დ ხელოვნურად დამტვრე– ტაუნგის მღ. 

10ს0 ის0 კუსი, ლეკის | ული ქეები, კეტები (საშა, აფრიკა) 
ადამიანი 

10ე0 000–-| შელი არქანთროპები: მსხ რი მხრიდან! ჩ ნი (ჩი- ვილი, ორი იდა ქოუკოუდიანი (ჩი 
400 ს00 პითეკანთრობუ- უხეშად გათლილი ხელნა- ნეთი); კრაპინა, გა– 

სი,სინანთროპუსი, ჯახები მოვსებული (იუგო– 
ატლანთროპუსი, სლავია) 

პაიდელბერგელი 
400000-– | აშელი პალეანთროპები უფრო კარგად დამუშა-| კუდარო, სპი (ბელ- 
100 000 კლექტონი | (ნეანდერტალო- ვებ ბული, უფრო თხელი და გია), აფთრის მღვი- 

იდები) უქი ხელგაჯახები ე (გდრ) 

100000-- | მუსტიე ნეანდერტალოიდი გადაგვარებული _ ხელნა-| მუსტიე (საფრანგე- 
40 ყეი ჯახები, წვრ და მხ-| თი), საგვარჯილე, 

რიდან და ს ავარრისა ქვის | წონა 
იარაღები 

40 0ი0 ორინიაკი თანამედროვე ქვის წვრი იარაღები, ორინიაკი (დანგრე- 
პ0 0)0 ადამიანი ძვლისა და რქის იარაღები | ულია), დევისჯვრე– 

ლი, თარო-კლდე. 

30 000 სოლუტრე დაფნის ფოთლისებური! ლა-კავი (საფრანგე– 
25 ყ00 დ ?გძვე ბუნიკბი (სოლუტრეული | თი), ალტამირა (ეს- 

რეტუშით), რქისა და ძვლის | პანეთი), საკაჟია, 
იარაღები (ნემსები ' და სხვ.) | მღვიმევი. 

25000 | მადლენი იგივე -მ ნ (სა– 5 აჟის გადაგვარებ ლი| ლა-მადელე 
15000 იარაღები. და რქის ფრანგ.), გვარჯი- 

სათევზაო ია იე ები (ჰარ–- ლაას-კლდე 
პუნები, შუბის ბუნიკები, 

14 000– ზ ნემსები და სხვ.) 
4 მ 
8000 (ეპიპალეო– 5გმპე მშვილდ-ისარი, კაჟის და | მას _ ღ”აზილი (სა- 

ლითი) ობსიდიანის წვრილი, გეო- | ფრანგეთი), ეძანი, 
მეტრიული ფორმის იარა- ზურთაკეტი (ჩამო- 

ნგრ ღები გრეული) 

§9%0 ნეოლითი იგივე ქვის გაშლიფული სამი-| საგვარჯილე 

§5 500–-9 000| ლითონების წათმოქმედო იარაღები 

ხანა 
6 500-–4 MI ენეოლითი | იგივე ქვისა რდა ნაჭედი სპი- 

ძის იარაღები. 4 500--3 00ე,ბ)ბრინჯაოს ს. ლე8 ღე 
8 000–9 000'გ) რკინის ს. ბრინჯაოს იარაღები 

2 1 600' ნ - 900-– იი ხანა (მო- 9გმქე რკინის იარაღები საგვარჯილე 

1 600– 900 ნათმფლობ.) 
– საშუალო საუ-; იგივე რ 

კუნეები ფოლადი საგვარჯილე 
(ფეოდალ.) 
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და მათი ბუნებრივი გარემო 
ცხრ. 18 

  

  

შავი და კასპიის 
გეოლოგიური ოკეანის 

დრო გამყინვარებანი დონე ამე ეის ფაუნა (საქართველო) 

ზედა პლიოცენი | დუნაიური 180 უიალნიკური და აქ- არიბანის სპილო, სტე– 
დუნაი-გიუნცის + ჩაღილური, გურიუ-| ნონის ცხენი, ბრტკელშუბ- 
გ. შ. გიუნცური ლი და აფშერონული| ლა სპილო, ჰიპარიონი 

ქვედა პლეისტო-| მინდელური -+-60-100| ბაქქოური ღა ჩაუ) ტროგონთერიუმის სპი- 
ცენი დურე ლო, საქართველოს ჰიპო- 

პოტამი, ეტრუსკული მარ– 
დორქა, გიგანტური ირემი, 
'უსენბორნული ცხენი 

ქვედა-ზუა პლე-| მინდელ-რისული|-L-40-L60 | ჩაუდური და ბაქოსა  ლომ-ვეფხვი, ლეოპარდი 
ისტოცენი ს ალლ რელი + შემდგომი ანთარი, მაჩეზღარბი, ცხ ა” 

ზორისული ხანა რი, მარტორქა, დომბა, წი– 
რისის დასაწყისი თელი მგელი 

შუა ისრტო-! რისი –-90--90 ძველევქსინური და მღვიმური დათვი, მღვიმ. 

ცენი პლეისტ რის-ვიურმის გ.შ. + ხაზარული; ლომი, მატყლოვანი მარ- 
ვიურმის ღასაწ- კარანქატული და ხა-, ტორქა, გიგანტური ირემი, 
ყისი ზარულის შემდგომი| მღვ. აფთარი, ცხენი, დომ–- 

ბა, ჯიხვი 

ხ. სინურ ა “ ზედა პლეისტო-| ვიურმი –6–0 აალებესინუე“ ად ე. პამონტი,  მატყლოვანი 
ცენი (შუაგული) არტორქა, ღვ. ათვძ, 

გიგ. ირემი, მღვ. ლომი. 

ზედა პლეისტო-! ვიურმი –60 ახალევქსინური და იგივე 
ცენი (მეორე ნახევარი) ხვალინსკური 

ზედა პლეისტო-| ვიურმი –50 ახალეექსინური და იგივე 
ძენი (ბოლო) ხეალინსკური 
ჰოლოცენის და- 
საწყისი 

ქვედა ჰოლოცე-| ვიურმის უკუდა- “–-30 ახალევქსინური და იგივე 
ნის ბოლო და| ხევის სტადიები ხვალინსკური გაღარიბებული 
შუა პოლოცენის 
დასაწყისი 

შუა ჰოლოცენის| ვიურმის უკუდა- –-+I0 აზალევქსინური და იგივე 
ბოლო და ზედა| ხევის სტადიები სადაა აქტია შებდ- უფრო გაღარიბებული 
ჰოლოცენის და- ომი ლოცეხის და გ 
საწყისი 

ქსეროთერმული | -4-+5 | ახალშავზღვიური კიდევ უფრო გაღარიბე- 
ზედა ეპოქა (ფლანდ- | ტრანსგრესია; ახალ– ბული 

რული | კასიური ტრანს- 
ტრანსგრე- გრესია 

სია) 
ჰოლოცენი ისტორიული –9 ფანაგორიული რე- თითქმის თანამედროვე 

სტადია, არხიზის გრესია 
დახევა,XVII–– 

რაIX სს. სტადია         
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მღვიმური ლანდშაფტები 

მიწისქვეშა სიღრუვეების, ისევე როგორც "დედამიწის ზედაპირის ბუნებ- 
რივი პირობები ქმნიან სხვადასხვაგვარ შეთანაწყობებს ანუ ლანდშაფტებს, 
რომელთაც ამ შემთხვევაში სპელეოლანდმაფტები შეიძლება ეწოდოს. 

სპელეოლანდშაფტებს მთელი რიგი თავისებურებები ახასიათებს ზედაპი- 

რულ ლანდშაფტებთან შედარებით. ეს თავისებურებანი მდგომარეობენ შემ- 
გმი: 

ლ 1. თითქმის ყოველ მღვიმეს აქვს სავსებით ბნელი და ნაწილობრივ განათე- 

ბული ნაწილები, ამიტომაც მღვიმეთა უმრავლესობაში წარმოდგენილია, რო- 

გორც მინიმუმი, ორი ლანდშაფტური უბანი: ა) სპელეოლანდშაფტური და 

ბ) გარდამავალი. გამჭოლსა და მრავალკარიან მღვიმეებში გარდამავალი უბნები 
შეიძლება იყოს «ორი, სამი ან მეტი. გარდამავალი უბნის ლანდშაფტი გარკვეულ 
მსგავსებას იჩენს ზედაპირულ ლანდშაფტებთან კლიმატური პირობებისა და 
ორგანული მოსახლეობის მიხედვით. 

2. ლანდშაფტის შემადგენელი კომპონენტების მწკრივი მღვიმეებში, ზე- 
დაპირთან შედარებით, შეკვეცილია. ნამდვილ სპელეოლანდშაფტებში (მღვიმე– 

თა სავსებით ბნელ ნაწილებში) არ შედის ნიადაგური საფარი და ხშირად მცენა- 
რეულობაც. გარდამავალ უბნებში ეს კომპონენტები თავისებურადაა ჩამოყა- 
ლიბებული და, როგორც წესი, განუვითარებელ, პრიმიტიულ ხასიათს ატარებს. 

მღვიმური ლანდშაფტის უნივერსალური კომპონენტებია რელიეფი და კლიმა- 
ტი, ხოლო არაუნივერსალური -- ჰიდროლოგიური რეჟიმი და ფაუნა (უნივერ- 

სალურს ვუწოდებთ ისეთ კომპონენტებს, რომლებიც ყველა მღვიმეს ახასია- 

თებს, არაუნივერსალურს კი ისეთებს, რომლებიც ზოგ მღვიმეში შეიძლება არ 

იყოს). 

3, ზედაპირული ლანდშაფტებისაგან განსხვავებით, მღვიმურ ლანდშაფ- 
ტებს ახასიათებს არა მთლიანი, ფართობული გავრცელება, არამედ წყვეტილი 
ანუ წინწკლოვან-ხაზობრივი (ცალკეული მღვიმეები იხოლირებულია ერთმანე- 

თეხსაგან ქანის მასებით). 

4. სპელეოლანდმაფტის „განსხვავებული ტიპები მოკლებულია გარკვეულ 
არეალებს, ვინაიდან შეიძლება ჟგვხვდებოდეს ერთმანეთის გვერდით მორიგე- 
ობაში ან, პირიქით, შორს ერთურთისაგან. მკვეთრად განსხვავებული კლიმატუ- 
რი რეჟიმისა და ბიოცენოზების, აგრეთვე ჰიდროლოგიური რეჟიმის მქონე უბ- 
ნები ხშირად ერთი და «მავე მღვიმის ფარგლებშიცაა წარმოდგენილი. მაგა- 
ლითად, მარადიული თოვლ-ყინულის შემცველი მღვიმეების გვერდში, სადაც 

მთელი წლის განმავლობაში უარყოფითი ან დაბალი დადებითი ტემპერატურაა 
გამეფებული, «შირად არის საკმაოდ მაღალი დადებითი ტემპერატურის მქონე 
მღვიჭეებიც (რაჭის ქედი, ხვამლი). ერთი ·და იმავე მღვიმის სხვადასხვა უბნები 
და სართულები შეიძლება იყოს ნაკადოვანი, ტბიანი ან უწყლო, ქარიანი ან უქა– 
რო, ცივი ან თბილი, დასახლებული ან დაუსახლებელი (მცენარეულობით ან 
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ფაუნით). მაგრამ ამასთან ერთად, განსაზღვრული რეგიონის მღვიმვებს ხში- 
რად ერთობლივი დამახასიათებელი თავისებურება აქვთ (მაგალითად, არაბიკას» 
და ბზიფის მასივებზე ასეთი თავისებურებაა თოვლყინულიანი ჭების და მღვი- 

მეების არსებობა; ცენტრალური ოდიშისათვის დამახასიათებელია განსახღვრუ- 

ლი მორფოლოგიურ-ჰიდროლოგიურ-კლიმატური ტიპის კლასტოკარსტული 
მღვიმეები და ა. შ.). 

5. დედამიწის ზედაპირის ბუნებრივი პირობები და კერძოდ კლიმატური 
რეჟიმის მრავალწლიური მდგომარეობა გავლენას ახდენს მღვიმეთა მეტეორო- 
ლოგიურ რეჟიმზე (სახელდობრ ტემპერატურაზე), მაგრამ ზედაპირული კლი–- 

მატის უფრო მოკლევადიანი (სეზონური) ცვლილებანი და ამინდი თითქმის არ 

აირეკლება სიღრუვეების შიდა, სავსებით ბნელ და უქარო ნაწილებში. ზოგ. 
შემთხვევაში ზედაპირული სეზონური ცვლილებების გამოვლინება მღვიმურ 
კლიმატში რთული კანონების მიხედვით ხორციელდება, ამიტომაც მღვიმეთა 
სავსებით ბნელი ნაწილები მეტწილად მოკლებულია ან თითქმის მოკლებული, 
კლიმატის სეზონურ ცვალებადობას და, აქედან გამომდინარე, ფენოლოგიურ 
მოვლენებს. ზოგიერთი მღვიმე ამჟღავნებს სეზონურ ცვლილებებს, მაგრამ ეს 
უკანასკნელები აქ ფრიად თავისებურ რეჟიმს ემორჩილებიან (მაგალითად, ბევრ 
თოვლყინულიან მღვიმეში ტემპერატურულე მაქსიმუმი ღჯაკავშირებული» 
თოვლ-ყინულის გადნობასთან და მოდის შემოდგომაზე). 

მღვიმური ლანდშაფტების ზემოაღნიშნული თავისებურებებიდან გამომ- 
დინარეობს მათი კლასიფიკაციისა და მსოფლიოს ან ცალკეული ტერიტორითე- 
ბის სპელეოლანდშაფტური დარაიონების პრინციპები. ეს პრინციპებია: 

1. მღვიმური ლანდშაფტების კლასიფიკაციის საყრდენი ბუნებრივი კომ- 
პონენტების მწკრივის განსხვავებული შედგენილობა ზედაპირული ლანდშაფ- 
ტების კლასიფიკაციის საყრდენ კომპონენტებთან ·შედარებით. როგორც ცნობი- 
ლია, მიწისზედა ლანდშაფტის ტიპების გამოყოფისას მთავარი მნიშვნელობა 

ენიჭება მცენარეულობას, კლიმატს, რელიეფს, ნიადაგსაფარს, ჰიდროგრაფიულ 
ქსელს. სპელეოლანდშაფტების კლასიფიკაციის დროს სავსებით გამორიცხუ- 
ლია მცენარეულობა და ნიადაგსაფარი და რჩება სამი საყრდენი კომპონენტი-–– 
კლიმატი, ჰიდროლოგიური რეჟიმი და რელიეფი. რაც შეეხება ფაუნას, მასზე: 

დამყარებით ლანდშაფტის ტიპების გამოყოფა როგორც ზედაპირზე, ისევე. 

მიწისქვეშაც ვერ ჩაითვლება მიზანშეწონილად, –– პირველ შემთხვევაში ცხო- 

ველთა შემგუებელუნარიანობის დიდი დიაპაზონის, მათი სეხონური გადაადგი–- 

ლებებისა „და ზოგ “რმშემთხვევაში არეალების ადამიანისმიერი გარდაქმნის გამო, 
ხოლო მეორე შემთხვევაში (მიწის ქვეშ) სპელეოფაუნის სიღარიბისა და ეკო- 
ლოგიური სიმარტივის „გამო. სპელეოლანდშაფტების კლასიფიკაციის ძირითადი, 

წამყვანი ნიშნებია კლიმატი (კერძოდ მღვიმი” ტემპერატურული რეჟიმი და 
ჰაერის ცირკულაცია) და პიდროლოგიური რეჟიმი ხოლო მორფოლოგიური 

პირობებიდან ანგარიში უნდა „გაეწიოს მხოლოდ „განსახღვრულებს –- ისეთებს, 
რომლებიც მოქმედებენ ლანდმაფტის დანარჩენ კომპონენტებზე და მღვიმის 
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გავლა–ათვისებაზე ადამიანის მიერ. ასეთებია 'მღვიმის საერთო ფორმა, სიდიდე, 

გახსნილობის ხასიათი, ნაღვენთი ფორმების განვითარების ხარისხი. 
2. სპელეოლანდშაფტური „დარაიონება უნდა ემყარებოდეს ისეთ ნიშნებს, 

რომლებიც აერთიანებენ ამა თუ იმ ტერიტორიაზე არსებული მღვიმეების უ3- 
რავლესობას ან ძირითად ნაწილს და ამავე დროს ქმნიან გარკვეულ არეალს, 

რომელიც შეიძლება გამიჯნული იქნეს მეზობელი არეალებისაგან და მკაფიოდ 
მოხაზული რუკაზე. ეს ნიშანი შეიძლება იყოს გეოლოგიური, გეომორფოლო- 
გიური, კლიმატური ან ჰიდროლოგიური რიგისა. თუ მივმართავთ საქართველოს 
მაგალითს, დავინახავთ, რომ სპელეოლანდშაფტური დარაიონების საფუძველს 

ზოგ შემთხვევაში წარმოადგენს კარსტვადი გეოლოგიური ფორმაციების გავრ- 

ცელება (გუდაუთის რაიონისა და ცენტრალური ოდიშის სპელეოლანდშაფტუ- 
რი რეგიონები ემთხვევა კარსტვადღი ნეოგენური და ქვედაპლეისტოცენური 
ნგრეული ქანების არეალებს, ხოლო სამხ. საქართველოს რეგიონი ოლიგოცე–- 

ნისშემდგომი ეფუზივების არეალს). ზოგჯერ ძველი გამყინვარების მორფოლო- 

გიური კვლების განლაგება თანამედროვე კლიმატთან შეთანაწყობით (ამ ნიშ- 
ნის მიხედვით გამოიყოფა არაბიკასა და ბზიფის მასივების თხემური ზონის სპე- 

ლეოლანდშაფტური რეგიონი ვერტიკალური და კომბინირებული, ხშირად 
თოვლყინულიანი მღვიმეების სიჭარბით) (და ა. შ. ანალოგიურად უნდა მოვიქ– 

ცეთ სხვაა გეოგრაფიული ტერიტორიები სპელეოლოგიური დარაიონების 
დროსაც. პლანეტარული მასშტაბით სპელეოლანდშაფტური დარაიონება ანგა- 
რიშს უნდა უწევდეს ჰორიზონტალურ კლიმატურ ზონალობასაც, რამდენადაც 

თბელი ზონის სპელეოლანდშაფტები მკვეთრად „განსხვავდებიან, ტემპერატუ- 
რული დონისა და მასზე დამოკიდებული ბიოეკოლოგიური პირობების მხრივ, 

ზომიერი და ცივი ზონებისაგან, აგრეთვე მეოთხეული ზეწრული გამყინვარების 

გავრცე ლებასაც, რასაც გადამწყვეტი მნიშვნელობა ჰქონდა მღვიმური ფაუნის 

შედგენილობის ჩამოყალიბებისათვის ევროპაში, ჩრდ. ამერიკაში და სხვ. 
სპელეოლანდშაფტების ქვემომოყვანილ ზოგად კლასიფიკაციაში საფუძ- 

ვლად მიღებულია მღვიმეთა მორფოლოგიის, მეტეოროლოგიური რეჟიმისა 
და ჰიდროლოგიური რეჟიმის ძირითადი ტიპები (ცხრ. 19). 

  

  
  

  

ცხრ, 19 

ხპელეოლანდმაფტის კომპონენტების ძირითადი ტიპები 

მორფოლოგიური მეტეოროლოგიური ჰიდროლოგიური 

კომბინირებული და დახ- | თბილი (>157 ნაკადოვანი 
რილი ზომიერი (0--15 ტბიანი 
სუბჰორიზონტალური თოვლყინულიანი უწყლო   

აქედან გამომდინარე, შეიძლება გამოვყოთ მღვიჭური ლანდმაფტის შემ- 
დეგი ძირითადი ტიპები (რამდენადაც პლანეტარული მასშტაბით ყველაზე კა- 
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ნონზომიერ გეოგრაფიულ განლაგებას მღვიმური ლანდშაფტის მეტეოროლოგი- 

ღრი კომპონენტი იჩენს, ტიპები დაჯგუფებული გვაქვს ამ კოძაონენტის ვარი–- 
ანტების მიხედვით): 

I. თბილი მღვიმეები 1. ნაკადოეანი 
კომბინირებული და დახ- L 2. ტბიანი 

რილი 3. უწყლო 

4. ნაკადოგანი 
სუბჰორიზონტალური ) §. ტბიანი 

6. უწყლო 

7. ნაკადოვანი 
8. ტბიანი 

9. უწყლო 

მეები 

კომბინირებული და დახ- 

1I, ზომიერი ჰავის მღვი- 

ილი | 

10, ნაკადოვანი 
სუბჰორიზონტალური 11. ტბიანი 

12. უწყლო 

111. თოვლყინულიანი 13, კომბინირებელი და 
ა ი 

მღვიმეები 14. სუბპორიზონტალური 

თბილი მღვიმეების გავრცელება მოიცავს ტროპიკულსა და სუბტროპიკულ 
ზონებს ეკვატორიდან ჩრდილოეთით «ა სამხრეთით დაახლოებით საშუალო 
წლიური ტემპერატურის 155-იან იზოთერმამდე. ზომიერი მღვიმეების არეალი 

დაახლოებით ემთხვევა ორივე ზომიერ ზონას საშუალო წლიური ტემპერატუ- 
რის 15“-იანი იზოთერმიდან 09“-იან იზოთერმამდე. თოვლყინულიანი მღვიმე- 

ები გავრცელებულია იმ კლიმატურ ზონებში და მთიურ სარტყლებში, სადაც 

ყინვიანი ზამთარი იცის –-– პოლარული ზონისა და ზომიერი ზონის ჩრდილო 

'“ნაწილის ყველა ჰიფსომეტრიულ სარტყელში, ზომიერი და სუბტროპიკული ზო– 

"ნების მაღალ (მაღალი განედებიდან დაბლებისაკენ ამაღლებულ) სარტყლებში 

(ყინულოვანი მღვიმეები ცნობილია ლიბანია დღა კალიფორნიი” მთებშიც, 
"ჩრდილო განედის 30---359-ზე). 

თუ გავითვალისწინებთ, რომ მოცემულ კლასიფიკაციაში გათვალისწინებუ– 

ლია მღვიმეთა მორფოლოგიის, მეტეოროლოგიური რეჟიმისა და ჰიდროლო- 
გიური რეჟიმის მხოლოდ გამსხვილებული, კრებადი ტიპები და მხედველობი– 
დან გამოტოვებულია მღვიმური ბიოცენოზები, მაშინ ნათელი იქნება ის გარე– 
მოება, რომ სპელეოლანდშაფტების მრავალფეროვნება დედამიწაზე ტანიზომე– 
ბა მათი ტიპების გაცილებით მეტი რაოდენობით (ასეულებით). მაგრამ საჭიროა 
ვიცოდეთ «სიც, რომ სპელეოლანდშაფტის ტიპების ჯაზური რაოდენობა საგრ- 
ძნობლად ნაკლებია მათი კომპონენტების ვარიანტთა კომბინაციების თეორიუ–- 
ლად (მათემატიკურად) (გამოანგარიშებულ რიცხვზე იმის გამო, რომ ზოგიერ- 
თი ვარიანტი ბუნებაში შეუთავსებელია ზოგიერთ სხვა ვარიანტთან (მაგალი- 

თად, მუდმივი უარყოფითი ტემპერატურის მქონე მღვიმეებში არ მოიპოვება 

წყალი და ორგანიზმები; უწყლო მღვიმეები მოკლებულია ჰიდრობიოცენო- 
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ზებს, ხოლო წყლით -გამოვსებული მღვიმეები, პირიქით, არ არის დასახლებული 

ხმელეთის ფაუნით ჯდა ა. შ.). 

დანარჩენი ბუნებრივი მღვიმეები 

ვულკანური მღვიმეები 

ვულკანური ტიპის მღვიმეებად იგულისხმება ისეთი სიღრუვეები, რომლე– 

ბიც ჩნდება ამონთხეულ ქანებში მათი ამოღვრა-გაცივების პროცესში, მეო- 

რადი სპელეოგენეტური ფაქტორების (წყლის, გამოფიტვის, ადამიანის) ჩარე- 
ვის გარეშე. როგორც წესი, მღვიმეთა წარმოქმნას დაკავმირებულია მხოლოდ 
ეფუზიურ ვულკანიზვთან, ე. ი. დედამიწის ზედაპირზე ამოსული მაგმური ქანე- 

ბის ჩამოყალიბებასთან. 

ვულკანური მღვიმეები მეტწილად გვხვდება ფუძე ეფუხივებში, სახელ- 
დობრ ბახალტურ, ანდეზიტ-ბაზალტურსა და ანდეზიტურ ლავებში, რომლებ- 

შიც კაჟისმჟავა 510:-ის შემცველობა არ აღემატება 65%. ცნობილია, რომ ამონ- 

თხევის მომენტში ამ ლავებს ახასიათებს ტემპერატურა 1100-–-13007. 

გენეზისი და მორფოლოგია. მღვიმეები ლავებში წარმოიქმნება ორი განს- 

ხვავებული პროცესის შედეგად: 
ა) ზოგი ვულკანის მიერ ამონთხეული ლავა დიდი რაოდენობით შეიცავს 

გახებს, რომლებიც დედამიწის წიაღში გამეფებული დიდი წნევის პირობებში 
ვერ ახერხებენ მაგმიდან გათავისუფლებას. როდესაც ლავა ზედაპირზე ამოვა, 
გარეგანი წნევა მასზე სუსტდება და მასში მოქცეული გაზები მიისწრაფვიან გა– 
რეთ (ამით აიხსნება თხიერი ლავის „დუღილი“ ზოგიერთი მოქმედი ვულკანის 
კრატერში). „გაზების გამოყოფა მფოთიანად, ბობოქრად ხდება და იწვევს მათ 
მიერ ლავის ნაწილაკების გატაცებას ჰაერში. ლავის ეს წვეთები ცივდება ატ- 

მოსფეროში და ღებულობს ნემსისებურ ან ძაფისებურ ფორმებს. ამ პროცესის 
ნახვა ახლაც შეიძლება ჰავაის კუნძულებზე, ვულკან კილაუეას კრატერში არსე–- 

ბულ „მდუღარე“ ლავის ტბასთან. ჰავაელები „გახების მიერ გატაცებული ლავის 
გაცივებით გაჩენილ ძაფებს „ქალღმერთი პელეს ცრემლებად“ თვლიან. იმ 

შემთხვევაში, როდესაც ლავა ზედაპირზე ამოდის არა თხიერი, არამედ ბლან- 
ტი ცომისებური მასის სახით, გაზები ვერ გამოდიან ლავიდან, თავიანთი წნე- 
ვით ბერავენ მას და მასში ჩაკეტილნი რჩებიან. თუ გახის ბუშტები ბევრია და 
წვრილი, ეფუზიური ქანი ღრუბელს ემსგავსება და ისეთი მჩატეა, რომ წყალში 
ტივტივებს (პემზა). მაგრამ ხშირად გახის ბუშტები თავს იყრიან ერთად და 

აჩენენ სფერული მოყვანილობის სიღრუვეებს, რომელთა კედლებზეც ხდება 

ლავის გამოკრისტალება ნემსისებური და სხვაგვარი ფორმების სახით. ეს სიღ- 
რუვეები სრულიად არ არის ზედაპირთან დაკავშირებული, ე. ი. დახშულია, 
მაგრამ მდინარეთა ეროზიული მოქმედების, გამოფიტვისა და ადამიანის საქმი- 

ანობის (სამშენებლო ქვის მოპოვების, გზების გაყვანისა და ა. შ.) პროცესში 
შეიძლება გამომზეურდეს. ზოგიერთი ამგვარი სიღრუვე ნორმალური ოთახის 
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სიდიდეს აღწევს. გახის ბუმტებისაგნ დარჩენილი სიღრუვეები ცნობილია 
თითქმის ყველგან, სადაც ამოღვრილია ფუძე ლავები –– ახორის არქიპელაგის 

კუნძულ პიკოზე, ჰავაის კუნძულებზე, კანარის არქიპელაგის კუნძ. ლანსარო- 

ტეზე, კუნძ. იავაზე. იმ ქვეყნებში, სადაც მისდევენ ხელოვნური გამოქვაბულე- 

ბის შეკაფვის ხელოვნებას, გაზის ბუშტებისაგან დარჩენილ სიღრუვეებს აფარ- 

თოებდნენ, ადამიანისათვის სასურველ ფორმას ანიჭებდნენ, აქცევდნენ სამხედ- 

როდა სხვა დანიშნულების სათავსოებად. საქართველოში, მეტადრე კი სამხრეთ 

საქართველოს ვულკანური ზეგნის რაიონში (ჯავახეთში, ქვემო ქართლში) ბევ– 

რია ამგვარად კეთილმოწყობილი „ქვაბები“ (მაგალითად, წალკის რაიონის 

სოფ. ტაშბაშის ანუ ძველი ახალქალაქის მიდამოში). 

ბ) ლავურ ღვარებში (კერძოდ „პეჰუჰუს“ ტიპის ტალღობრივ ზედაპირიან 

ლავებში) ჩნდება გვირაბები. ვულკანის კრატერიდან გადმოღვრილი ლავა ყო- 
ველთვის წყალივით არ მოედინება ქვემოთკენ, არამედ ზოგჯერ სიბლანტის მე- 
ოხებით ნელა მოძრაობს (ხანდახან ერთი კილომეტრის გავლას რამდენიმე დღე 
უნდება). მისი ზედაპირული, გარეგანი ნაწილი ცივდება, მაგრდება და ქერქი- 

ვით გარს ეკვრება ჯერ კიდევ ცხელ, მოძრავ შინაგან ნაწილს. განაგრძობს რა 

დინებას, ეს უკანასკნელი გამოდის ·გამაგრებული ბუდიდან (ბოლოში ან გარღ- 

'ვეულ გვერდში) და სტოვებს გრძელ, „გვირაბისებურ სიღრუვეს. ზემოხსენებუ- 
ლი ქერქი ჯერ კიდევ მაშინ, როდესაც მის მიგნით,გავარვარებული ლავური ღვარი 

მოძრაობს, ასწრებს იმდენად გამაგრებას, რომ თავისუფლად უძლებს ადამიანის 
სიმძიმეს. შემდგომში იგი თანდათანობით სქელდება, ამიტომაც ლავური გვირა- 
ბების „არსებობა შეიძლება დიდ ხანს „გაგრძელდეს. ლავური გვირაბის კედლებ- 

ზე ალაგ-ალაგ ყალიბდება კალციტის სტალაქტიტების მსგავსი ფორმები. ამ გვი– 
რაბების სიგრძე ცვალებადობს ასეული მეტრებიდან რამდენიმე კილომეტრამ- 

დე. რეკორდულ სიდიდეს –– 7 კმ აღწევს კანარის არქიპელაგის კუნძულ ლან– 
საროტეზე ამართულ ვულკან მონტანია-ფუეგოს წიაღში არსებული მღვიმე. 
ძლიერ „გრძელი, თანაც ჭერიდან ჩამოზვავებული ლოდებით გაუვალქმნილი 

ლავური მღვიმე ჩინაკამატე მდებარეობს მექსიკის ვულკან ნაუკამპატეპეტლის 

დასავლურ ფერდობზე (ქ. ვერაკრუსის ჩრდილო-დასავლეთით, მექსიკის უბის 

სანაპიროზე). ასეთივე გვირაბია კანარის არქიპელაგის კუნძ ტენერიფზეც 
ქ. ოროტავას მახლობლად. ჩრდილო ამერიკის დასავლეთ ნაწილში არის 3 კმ-დე 

სიგრძის მქონე ეიფის ლავური გვირაბი. მსოფლიოს სხვჰდასხვა კუთხეში (აზო- 
რისა და ჰავაის კუნძულებზე, კუნძ. რეუნიონზე, ფილიპინის არქიპელაგის კუნძ. 

ლუსონზე «და სხვ.) ბევრია ასეულ მეტრობით სიგრძის მქონე ვულკანური 

მღვიმეები. ზოგან ლავური გვირაბები რამდენიმე სართულადაა განლაგებული 

ერთურთის თავზე და ქმნიან სიღრუვეთა რთულ სისტემას. ასეთი მრავალსარ– 
თულიანი ლავური მღვიმეები აღწერილია, მაგალითად, ზემოხსენებულ ლანსა– 
როტეს კუნძულზე (კანარის არქ) და ჩრდილო-დასავლეთ კალიფორნიაში 
(„ლავური ფენების ნაციონალურ ძეგლში“). ისინი წარმოქმნილია განმეორე– 

ბითი ვულკანური ამონთხევების შედეგად, რომელთაგან თითოეულს თან სდევ- 
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და გვირაბის გაჩენა. ახალი ლავური გვირაბი ყალიბდებოდა ან წინა ამონთხე- 
ვის გვირაბის თავზე, ან კიდევ ამ უკანასკნელის შიგნით (ახალი ლავის შეჭრით 
ძველ გვირაბში დღა შიგ გაცივებით). ამგვარად, სართულის ასაკისა და მისი 
სიმაღლის ურთიერთშეფარდება ლავურ სიღრუვეთა სისტემებში ზოგან მრა- 
ვალსართულიანი მღვიმეების საწინააღმდეგო ხასიათს ატარებს, ზოგან კი მათ- 

თვის დამახასიათებელ კანონზომიერებას ემორჩილება. სართულების გაერთია- 

ნებას იწვევდა ლავური თაღების სუსტი ნაწილების ნგრევა, რისი მიზეზიც ხში- 
რად ახალამონთხეული ლავის სიმძიმე იყო, დროთა განმავლობაში ლავური 
გვირაბების ჭერი მაინც ინგრევა მთელ სიგრძეზე და რჩება ყუთისებური 
კვეთის მქონე (შვეულგვერდებიანი და ბრტყელფსკერიანი) ღარები. ცნობილია 

ვერტიკალური ლავური მღვიმეებიც, –– მაგალითად, კანარის არქიპელაგის 
კუნძ. დიდ კანარიაზე, ვულკან სიმა-ლე–გინამარში არის ე. წ. „უძირო მილი" 

(ვულკანური შახტი), რომელშიც ჩაგდებული ქვა დიდხანს ვარდება ჰაერში. 
ადამიანისათვის შეღწევადი ლავური გვირაბების გარდა, ვულკანურ რაიონებში 

(მაგ., ჰავაეს კუნძულებზე) ბლომადაა ფარული (დახშული) გვირაბებიც. 

მიდროგრაფიული და მეტეოროლოგიური პირობები. რამდენადაც ლავური 

გვერაბები არ წარმოადგენენ წყლის მოქმედების შედეგს, მათში ნაკადები შე- 
დარებით იშვიათად გაედენება წყლიანი ვულკანური მღვიმეები ცნობილია 
აზორის კუნძულებზე: კუნძ. ტერსეირაზე შავი კრისტალებისაგან შედგენილი 
სტალაქტიტებით მორთულ გრძელ გვირაბებში გროვდება ატმოსფერული წყა– 
ლი, რომელსაც ადგილობრივი მოსახლეობა სასმელად იყენებს, ხოლო ერთ-. 
ერთ ასეთ ტალანში, რომელიც ქ. ანგარასთან თავდება, გაედინება ნაკადი და. 
რამდენიმე წისქვილს აზუშავებს. კუნძ. პიკოზე ლავებისა და ფერფლის მიერ: 
შთანთქმული ატმოსფერული წყალი აჩენს მიწისქვეშა ნაკადებს, რომლებიც; 
ვოკლუზისებური წყაროების სახით გამოდიან ზედაპირზე ზღვის მიმოქცევის 
ზოლში. თურქეთში მდ. ევფრატის მდგენელი მურადი ერთგან ბაზალტურ: გვი-. 
რაბში გადის. ანალოგიური ნაკადოვანი ლავური ტალანები და ტალანები ვულ- 
კანურ წიდებში (მლაკებში) აღწერილია აშშ-ის დასავლეთური შტატების ტე-. 
რიტორიისთვისაც (გველების მდინარის ზემო შენაკადების--გოდინის, კამასის,, 

მედისონ-ლოჯის აუზებში) საფრანგეთში რუაის ბაზალტური მღვიმიდან 

(ქ. კლერმონის მიდამო, დეპარტამენტი პიუი-დე-დომი) გამოედინება ნაკადულე– 
ბი, რომლებიც ჭორომებს აჩენენ. აზორის არქიპელაგის კუნძ. გრასიოზაზე, აღ- 
მოსავლეთი კალდერის ფსკერზე არის ნახშირორჟანგისა და გოგირდწყალბადის 
გაზებით მოწამლული მღვიმე (გაზის ბუმტისაგან დარჩენილი სიღრუვე), რო. 

მელშიც პატარა თბილი ტბაა. 
გაზებით გამოვსებული მღვიმე არის კუნძ. პანტელარიას ვულკანშიც (სი- 

ცილიის სამხრეთდასავლეთით); მასში გახურებული აბანოს ტემპერატურაა 
გამეფებული. გაზიანი მღვიმეები და ეხები არსებობს საბერძნეთში (სუზაკის 
ეხი პელოპონესის აღმ. სანაპიროზე, რომლიდანაც ნახშირმჟავა გაზის ნაკადი 
გამოდის), იტალიაში („საძაღლე მღვიმე“ ნეაპოლთან, ვულკან ვეზუვის ძირში). 
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თურქეთში (ქ. იზმირის სანახებში სტრაბონის დროს მღვიმე გამოყოფდა ნახ- 
შირმჟავა გახს, შემდგომში კი მოისპო), ირანმი (ღრმა მღვიმე ისკანდერიახი 

მთა საჰენდის დას. კალთაზე, სადღაც ნახშირორჟანგის უხვი ნაკადი ხოცავდა 
შესულ ცხოველებს), პენსილვანიაში (აშშ, ფეთქადი გაზით სავსე ძღვიმე), რუ– 
მინეთში („სასიკვდილო მღვიმე“ პუჩოსუს მთებში). 

ჩრდილო ამერიკის ლავურ მღვიმეებში ხშირად გვხვღება ყინულის დანა- 
ჯროვები. ამერიკელი სპელეოლოგის უილიამ ჰოლიდეის ცნობით, ამერიკის 

შეერთებული შტატების ყინულოვან მღვიმეთა უმრავლესობა წარმოადგენს 
ლავური გვირაბების მონაკვეთებს. მისივე თქმით. ლავური გვირაბები მაშინაც 

კი, როდესაც მცირე სიღრმეში მდებარეობენ, ჩინებულ მახეებს წარმოადგენეზ 
ცივი პაერისათვის და, კირქვულ მღვიმეთაგან განსხვავებით, ხასიათდებიან სუს- 
ტი ჰაერცვლით. თუ მხედველობაში არ მივიღებთ ტროპიკული ზონას დაბალ 
ჰიფსომეტრიულ სარტყლებს, ლავური გვირაბები ყველგან ცივია და ადამიანი- 
სათვის ძნელი გასაძლები, ასეთი ყინულოვანი ვულკანური სიღრუვეები არის 
კალიფორნიაში, ვაშინგტონის, აიდაჰოს, არიზონას, ორეგონისა და სხვა დასავ–- 

ლეთურ შტატებში. ყინულის წარმონაქმები ა»ქ წარმოდგენილია თრთვილის 
კრისტალებით, ფსკერული ყინულის ჯავშნით. ლოდების ყინულოვანი ქერქით, 
მიწისქვეშა ყინვარებით და ა .მ ., ზოგიერთ მღვიმეში ყინულის რაოდენობა 
ისეთია, რომ ელექტრომაცივრების „გამოგონებამდე ლავური გვირაბების ყინუ- 
ლით მარაგდებოდნენ მთელი ქალაქები (მაგალითად, ორეგონის შტატის ქალა- 
„ჟები ბენდი და ჰუდ-რევერე) და, მიუხედავად ამისა ყინულის «მარაგი იქ არ 
ილეოდა. ყინულის გაჩენის პირობები და ფაქტორები ვულკანურ მღვიმეებში 
იგივეა, რაც კარსტულ მღვიმეებში: სავალდებულო. პირობებია ყინვიანე ზამ- 
თარი და მღვიმის „დაღმავალი, ბოლოდახშული ფორმა, მღვიმეში უარყოფითი 
ტემპერატურის „დამყარებას იწვევს ცივი ჰაერის ჩაგუბება და ზაფხულობით 
ჰაერის მასების გაძნელებული ცირკულაცია მღვიმესა და გარეგან ატმოსფეროს 
„შორის. ყოველივე ამასთან დაკავშირებით, ყინულოვანი ლავური გვირაბების 
გეოგრაფიული გავრცელება ზოგადად ეთანხმება ყინულოვანი მღვიმეები» 
გავრცელების საერთო კანონზომიერებას. ყინულისშემცველი ვულკანური სიღ- 
რუვეები სრულიად არ გვხვდება აზორის, კანარის, ჰავაის კუნძულებესა და 

ტროპეკულე ზონის სხვა ვულკანური რაიონების დაბალ ჰიფსომეტრიულ სარ- 
ტყლებში. კანარის არქიპელაგის კუნძულ ჯტენერიფზე, დე-ტეიდეს მთაზე. 
დიდ სიმაღლეზე არსებობს ეხი კუევო-დელ-იელო („ყინულოვანი მღვიმე“), 
რომელიც ყოველწლიურად თოვლ-ყინულით ივსება. ამ ყინულით წინათ სარ–- 
გებლობდა ქ. ოროტავას მოსახლეობა. 

ლავური გვირაბების ყინულოვანი მორთულობა ხშირ შემთხვევებში არ 
ჩამოუვარდება ყინულისშემცველი კარსტული მღვიმეების გაფორმებას. მართა–- 
ლია, ლოლუებე აჭ იშვიათად ვითარდება, –– მღვიმეებში შემავალი თბილი ჰა– 

ერი ადის ჭერისაკენ და ადნობს ყინულის სტალაქტიტებს, გაცილებით უფრო 
ხშირია სტალაგმიტები. გვხვდება ყინულის ფარდებიც. რომლებიც ჩამოკიდე-- 
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ბულია ხოლმე დახრილ ჭერზე ან კედელთა შვერილებზე. თრთვილის კრისტა- 
ლები ბევრგან დიდი ზომითა ·„და იშვიათი სილამაზით განირჩევა. აიდაჰოს შტა- 
ტის ერთ-ერთ მღვიმეში მათი დიამეტრი 30 სმ აღემატება. კრისტალები ათას- 
ნაირად არეკლავენ სანათურების შუქს „და აჯილდოებენ მნახველს დაუვიწყარი 
შთაბეჭდილებებით. კალიფორნიის ლავურ „გვირაბ კრისტელ-ქეივში თრთვილის 
კრისტალები ქაღალდივით თხელი და იმდენად ნახია, რომ მღვიმეში შესული 
ადამიანების სუნთქვისაგან და სხეულის სითბური „გამოსხივებისაგან დნება. 
ამიტომ Iდა აგრეთვე იმის გამოც, რომ კრისტელ-ქეივი გამოუცდელი ადამიანი– 
სათვის საშიში მღვიმეა, იგი დახურულია ფართო საზოგადოებისათვის და მხო- 
ლოდ სათანადოდ აღჭურვილი სპელეოლოგებისათვის იღება ხოლმე. თრთვილის 
გამოკრისტალება ხდება «არა ზედაპირიდან ჩასული წყლიდან, არამედ მღვიმეში 
მოხვედრილი ნოტიო ჰაერიდან (სუბლიმაცია ანუ გაციებული ორთქლის 

მიყინვა). 

ცხოველები და ადამიანი, ვულკანურ მღვიმეებში ნაპოვნია თავისებური 

ფაუნის წარმომადგენლები, მათ შორის ტროგლობიონტებიც. ასეთია, მაგალი- 

„თად, ათფეხა კიბოსნაირთა ოჯახ C28მ18(0-C1ძმ6-ს ერთადერთი შემორჩენილი სა- 
ხეობა, რომელიც ცხოვრობს ზღვასთან შეერთებულ ლავურ მღვიმეში კანარის 

კუნძულებზე. კუნძულ სენტ-ვინსენტზე (მცირე ანტილის კუნძულთა ჯგუფის 

სამხრეთ ნახევარშია), დანგრეული ვულკანური კონუსის -––- სოლფატარას მღვი- 

მეებში ბუდობენ ფრინველთა ისეთი სახეობანი, რომლებიც ერთ დროს გადაშე- 
ნებულად ითვლებოდა, –– მაგალითად, მსტვენი ჩიტი (5IხI!გი§ იIV2ძ05(05). 

კანარის არქიპელაგის კუნძ. ლანსაროტეს მრავალსართულიან ვულკანურ მღვი- 
მეთა ზედა ჭებსა და ძაბრებში, ელ. რეკლიუს ცნობით, XIX ს. ბოლოში „ტრია- 

ლებდნენ გარეული მტრედების უთვალავი გუნდები“. 
ვულკანურ მღვიმეებთან –– გაზის ბუშტებისაგან დარჩენილ სიღრუვეებთან 

და ლავურ გვირაბებთან ბევრგან იყო (დაკავშირებული ადამიანის ყოფა წარ- 
სულში (ნაწილობრივ აწმყოშიც). რამდენადაც მნიშვნელოვანი სიდიდის ვუ-ლ- 
კანური სიღრუვეების გავრცელების ძირითადი რაიონები (ამერიკა, ოკეანური 

კუნძულები) ადამიანებით დასახლებულ იქნა ან მეზოლითმი ან უფრო გვიან, 
პალეოლითური ნაშთების შემცველი ლავური მღვიმეები თითქმის არ არის ცნო- 
ბილი (იხ. ქვემოთ, ვულკანური ქანების მეორადი მღვიმეების შესახებ)!. მეტი 

ცნობები მოგვეპოვება ამგვარი სიღრუვეების ისტორიულ ხანაში გამოყენების 
შესახებ. ასე მაგალითად, კუნძ. ფეროზე (კანარის არქ.) ვულკანურ მღვიმეებში 

ნაპოვნია კუნძულის ძველ მცხოვრებთა მუმიები. ამავე არქიპელაგის კუნძ. ლან- 
საროტეს აბორიგენები ლავურ გვირაბებში ემალებოდნენ ბერბერიელ 
დამპყრობლებს. კუნძულ იავახე, დიენგოს ვულკანური ზეგნის ერთ-ერთ მღვი- 

1 პალეოლითი და ნწეოლითი აღმოჩენილია საფრანგეთის ვულკანურ მღვიმეებში, ხოლო 

მეზოლითი –– არგენტინაში (იზ. რეგიონ. ნაწ). 
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მეში აღმოჩნდა ინდოელების მიერ გაკეთებული ძველი წარწერა. კალიფორ- 

ნიაში, „ლავური ფენების ნაციონალური ძეგლის“ ტერიტორიაზე მობინადრე 
ინდოელმა ტომებმა 1873 წ. ლავური გვირაბების სამბზედრო გამოყენებით 
ხანგრძლივი წინააღმდეგობა გაუწიეს თეთრკანიან დამპყრობლებს. დღემ- 
დე კუნძ. დიდი კანარიას დედაქალაქი“ ლას-პალმასის ირგვლივ არსებუ- 
ლი მრავალრიცხოვანი ვულკანური მღვიმეები გამოიყენება ხალხის საცხოვ- 
რისებად, ხოლო ლანსაროტელი მწყემსები გახის ბუშტებისაგან დარჩენილ 
სიღრუვეებში ავდრობისას თავს აფარებდნენ. 

მეორადი მღვიმეები ვულკანურ ქანებში. ვულკანური ქანების ფიზიკურ- 

ქიმიური თვისებები ზოგიერთ აქტიურ ე5დოგენურ და ეგზოგენურ ფაქტორებ- 
თან (ტექტონიკურ და გრავიტაციულ მოძრაობებთან” ატმოსფერული წყლის 
ენერგიასთან, გამოფიტვასთან, ადამიანის საქმიანობასთან) ერთად იწვევენ აღნი– 
შნულ ქანებში მეორადი გენეზისის მქონე სიღრუვეების წარმოქმნას, 

ტექტოგენეზი და მეწყრული მოვლენები იწვევენ ლავური ღვარების გა- 
ცივებულ-გამაგრებულ მასაში ნაპრალების გაჩენას, გაფართოებას და უმთავ- 

რესად ვერტიკალური მღვიმეების (მახტების) ჩამოყალიბებას. ამგვარი გენეზისი 

აქვს ხორხების ჭას (თეთრიწყაროს რ-ნი, მდ. ხრამის შენაკადის ––- კლდეისის- 
წყლის აუზი), რომელშიც ცივი ზამთრების შემდეგ ყინულის ქერქი ჩნდება 
(XVIII ს. დასაწყისში აქ ყინული ბლომად იყო). 

ლავებში, რომლებიც ფხვიერ მასალასთან (ტბიურ, ალუვიურ, დელუვიურ, 

მორენულ ნაფენებთან) მორიგეობენ, მეორადი მღვიმეები, ეხები და ფარდუ- 
ლები შეიძლება გაჩნდეს მდინარის გვერდითი ეროზიის, ფიზიკური გამოფიტვის, 
წვიმის წყლის მექანიკურ-ქიმიური ზემოქმედების შედეგად. ამ პროცესებს ხში– 
რად ადამიანიც შველოდა. გომარეთის პლატოზე (დმანისის რ-ნი) მადლენურსა 

და მეზოლითურ ეპოქებში არსებობდა გრძელი ფარდული ბაზალტის შრის გა- 
მოშვერილი კიდის ქვეშ (მდ. ყარაბულახის მიერ გამორეცხილი ტბიური ქვიშე- 
ბის ალაგა”), სადაც ადამიანები ცხოვრობდნენ; შემდგომში ბაზალტის სახურავი 

ჩამოწვა და ქვეშ მოიტანა ზურტაკეტის ამ სადგომის მოსახლეთა ობსიდიან-კა- 
ჟის იარაღები, ნანადირევ ცხოველთა ძვლები, კერა და სხვ. ბახალტებში შექ- 

მნილ მეორად მღვიმესთანვე უნდა იყოს დაკავშირებული ეძანის ეპიპალეოლი– 
თური ნადგომიც (წალკის რ-ნი) ტურისტებისათვის კარგად ცნობილი „ღამუ- 

რის მღვიმე“ (ყაზბეგის რ-ნი) გაჩენილია წვრილ პრიზმებად დამსკდარი ანდეზი- 

ტური ლავის ფენის ქვეშ, დელუვიურ ბრექჩიებში, მდ. ხრამის ხეობაში, სამ– 
შვილდის ნაქალაქართან ქარაფებში არის დოლერიტის სქელი პრიზმების გამო–- 
ვარდნით წარმოქმნილი ეხები და თახჩები. 

აბრაზიული მღვიმეები 

აბრაზიული მღვიმეები, ეხები თახჩები და ფარდულები ეწოდება იმ 
სიღრუვეებს, რომლებიც ჩნდება ოკეანეების, ზღვებისა და ტბების ნაპირებში, 
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ტალღების მოქმედებით. ისინი ცნობელია კონტინენტებისა და კუნძულების ა- 
ნაპიროებზე, აგრეთვე მნიშვნელოვანი შიდაკონტინენტური წყალსატევების 
(ტბების) სანაპირო ზოლშიც, ზოგჯერ კი გვხვდება ხმელეთის სიღრმეში, ყოველ- 
გვარი თანადროული წყალსატევებიდან მოშორებით. 

აბრაზიული მღვიმეების ჩამოყალიბების წინაპირობებსს წარმოადგენენ 
ზვირთმოსევის სიხშირე-სიძლიერე „და ციცაბო ნაპირი ნაირგვარი ლითოლო- 
გაური შედგენილობა (უთანაბრო სიმტკიცე) ან მისი ამგებელი ქანების მექანი- 

კური და ქიმიური არამდგრადობა ტალღებისა და წყლის მიმართ. ეს პირობები 
ყველაზე მეტად დამახასიათებელია ოკეანური სანაპიროების იმ მონაკვეთებში. 
რომლებიც აგებულია ვულკანური მასივი „ღა ფხვიერი ქანების, ვულკანური და 
ნალექი, ან ნაირგვარი ნალექი ქანების მორიგეობით. ოკეანური ტალღების სი- 
დიდე (მნიშვნელოვანი სიმაღლე და სიგრძე) ხელს უწყობს აბრაზიის სიძლიე–- 

რეს და ღრმა ეხების, ზოგ შემთხვევაში ნამდვილი გვირაბების გამომუშავებასაც. 
მსოფლიო ხმელეთის (კონტინენტებისა და კუნძულების) სანაპირო ხაზე- 

ბის და მათ შორის ოკეანური ნაპირების უზარმაზარი სიგრქეს მეოხებით, აბრა- 

ზიული მღვიმეები ჩვენს პლანეტახე ბევრგან გვხვდება. 
წყნარი ოკეანისა «და მასთან დაკავშირებული ზღვების ნაპირებზე აბრაზი- 

ული მღვიმეები აღწერილია იაპონიაში (კუნძ. ხონსიუს ჩრდ.-აღმ. ნაწილთან 
მდებარე კუნძულებზე), ტაივანის ჩრდილო ნაპირზე, ავსტრალიაში (ახ. სამხ. 

უელსი). ინდოჩინეთში (ტონკინის უბეში), ალეუტისა და კურილის კუნძუ- 

ლებზე (აკუტანი, უნიმაკი, შიზუშირი). ატლანტის ოკეანეში ამგვარი მღვიმეებით 
ძლიერ მდიდარია კუნძული კუბა; აბრაზიული მღვიმეები არის აგრეთვე 

აზორის კუნძულეზე (ვულკნ მორო-დო-ბრაზილში), ნორვეგიაში 

(სარკმლიანი მთა კუნძულ ტორგჰატენზე), გრენლანდიაში (კუნძ. დისკოზე), 

ვაროკოში ფპარტელის კონცხზე), ინგლისში (კორკუალის კონცხი და კუნძ. 

სტაფი), მეტლენდის კ-ბზე, ირლანდიის სამხრეთ-დასავლურ ნაპირზე, საფ- 

რანგეთში (კუნძ. უესანი ბრეტანთან და ნორმანდიის კ-ბი), პორტუგალიაში 

(ბერლენგის კუნძ.), ხმელთაშუა ზღვის კუნძულებზე (სიცილია, კაპრი, კორსი- 

კა, მალტა), შავ ზღვაში: ბულგარეთში (ქ. ვარნასთან) და თურქეთში (ბოსფო- 

რის სრუტის აღმოსავლეთით), ინდოეთის ოკეანეში (მოზამბიკში), ჩრდილო ყი- 

ნულოვან ოკეანეში: დათვის კუნძულხე. არის აბრაზიული მღვიმეები თანამედ- 

როვე ტბების ნაპირებზეც (ზემო და ჰურონის ტბები ამერიკის შეერთებულ 

“მტატებშე) და ყოველგვარი წყალსატევებიდან მოშორებითაც (კლინტონისა ! 
და სხვა მღვიმეები დიდი მლაშე ტბის აუზში, აშშ). 

აბრაზიული მღვიმეები მდებარეობენ სხვადასხვა სიმაღლეზე ზღვის დო- 

სიდან. ბევრ მათგანში ყოველთვის ან ზღვის მოქცევისას შედიან და განაგრძო- 
ბენ თავის მოქმედებას ტალღები. ამავე დროს არსებობს მნიშვნე ლოვან (რამდე- 

1 მდებარეობს 105 მ სიმაღლეზე თანამედროვე დიდი მლაშე ტბის დონიდან ოქვირას 

მთებში. 
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ნიმე ათეული მეტრის) სიმაღლეზე მდებარე სიღრუვეებიც, რომლებამდეც 
ზღვის ტალღები ვერასოდეს აღწევენ (მაგალითად, ბულგარეთში, ქ. ვარნას 
ჩრდილოეთით არსებული, ხელოვნურად გაფართოებული ძველაბრახიული 
მღვიმეები). უნდა ვიფიქროთ, რომ ეს 'მღვიმეები წარმოექმნა ოკეანისა და 

ზღვების ყოფილი მაღალი დონის პირობებში (მაგალითად, უკანასკნელ გამყინ- 

ვარებათშორისულ ეპოქაში, როდესაც ოკეანის დონე ახლანდელზე 20-–-25 მეტ- 

რით (მაღალი იყო). 

აბრაზიული მღვიმეები საერთოდ არ „განირჩევიან მნიშვნელოვანი სიდიდით 

და საგრძნობლად ჩამოუვარდებიან კარსტულსა და ვულკანურ მღვიმეებს, მაგ– 

რამ ზოგ შემთხვევაში მათი სიგრძე 100 მეტრს ჭარბობს (კლინტონის მღ. დიდი 

მლაშე ტბის სამხრეთით, ტორგჰატენის „გამჭოლი „გვირაბი ნორვეგიაში და სხვ.). 

განსახილველი ტიპის ზოგიერთ მღვიმეში ბუდობენ ფრინველები ––-გარე- 

ული მტრედები, ზღვის მერცხლებე (ნამგალები) და სხვ. 
წყალსატევების დონეზე მაღლა მდებარე აბრაზიული მღვიმეები გამოიყე- 

ნებოდა ადამიანების მიერაც. კლინტონის მღვიმეში აღმოჩენილია ისტორიამ- 
დელი ადამიანის ნადგომი, რომლის აბსოლუტური ასაკი რადიონახშირბადული 
მეთოდით განსაზღვრულია 11000 წლად. ალეუტის კუნძულების მთელ რიგ სა- 
ნაპირო მღვიმეებში მოთავსებული იყო ადგილობრივ მცხოვრებთა (ალეუტების) 
ძველი მუმიები. ბულგარეთის ზემოაღნიშნული აბრაზიული ეხები ქრისტიანი 

ბერების მიერ საკნებად იქნა გარდაქმნილი. 

ხსვადასხვა წარმოშობის მლვიმეები 

წინამდებარე თავში განხილული გვექნება ბუნებრივი სიღრუვეების ის გე- 
ნეტური ტიპები, რომლებიც არ მიეკუთვნება ზემოდახასიათებულ (კარსტულ, 
ვულკანუფრსა და აბრახიულ) სპელეოტიპებს. 

გრავიტაციული მღვიმეები ეწოდება კლდეზვავების ლოდური 
მახალის დაფენით გაჩენილ სიღრუვეებს. სიმძიმის ძალით გადაადგილებულ და 
აკუმულირებულ ლოდებს შორის რჩება ცარიელი სივრცეები, რომლებიც მეტ– 

წელად საკმაოდ ვიწრო ხვრელების სახეს ატარებენ. ასეთი სიღრუვეები წარმოი– 

შობა უმთავრესად მასივ ქანებში, როგორიცაა კირქვები, ბაზალტები, გრანიტები 

და სხვ. საფრანგეთის დეპარტამენტ ავერონში ჩამონგრეულ კირქვის ლოდებს 

შორის უწესო მოყვანილობის მღვიმეებია მათში ცხოვრობდა ნეოლითური 

ადამიანი. XL საუკუნიდან ეს მღვიმეები გადაქცეულია სარდაფებად, სადაც ამ– 
ზადებენ განთქმულ როკფორის ყველს. ამას ხელს უწყობს ტემპერატურის უმ- 
ნიშვნელო რხევა (5–-–109) და კარგი ჰაერცვლა. კირქვულ ლოდებს შორის მოქ– 

ცეული სიღრუვეები არსებობს ხვამლის მასივის ქარაფების ძირში (ლეჩხუმი). 

ხოლო ბაზალტის ლოდებისა--–ახალქალაქის პლატოს კიდეებთან, საკრისის მთა– 

ზე მანგლისთან და ა. შ. 
ტექტონიკური მღვიმეები ეწოდება ფართო ნაპრალებს ქანებში, 
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ღომლებიც წარმოიქმეება ტექტონიკური „დისლოკაციების დროს, მათ ვხვდებით 
სხვადასხვა შემადგენლობის არაპლასტიკურ ქანებში –- გრანიტებში, დიაბა- 
ზებში, კირქვაში, თაბაშირში და სხვ. ხსნად ქანებში ისინი წყლის ქიმიური მოქ- 
მედებით შეიძლება გადაიქცნენ კარს, სტულ მღვიმეებად, უხსნადებში კი ინარ- 
ჩწუნებენ ნაპრალების სახეს. მათი სიგანე შეიძლება რამდენ“მე მეტრს აღწევ- 
დეს, ხოლო სიღრმე და სიგრძე რაჭდენიმე ასეულ მეტრს. საბჭოთა კავშირის 
ერთ-ერთი უგრძესი მიწისქვეშა ლაბირინთი –- მღ, ოზერნაია (პოდოლიაში) 
წარმოადგენს ფართო (1--2 მ სიგანის) ტექტონიკური ნაპრალების სისტემას. 

რომლის შემადგენელი ტალანები ერთურთს ეპარალელებიან ან კვეთენ. უხს- 

სად ქანებში (მაგალითად, გრანიტებში) გაჩენილი ტექტონიკური და სტრუქტე- 

რული ნაპრალები დროთა განმავლობაში სხვადასხვა ფაქტორების (გამოფიტ- 
ვას, წყლის "მექანიკური და ქიმიური ენერგიის) ზემოქმედებით ნელა ფართოვ- 
დებიან და წარმოშობენ მღვიმეებს. ასეთი მღვიმეები აღწერილია ბორნის გრა- 
ხიტულ მასივში (საფრანგეთი); ესენია კაპელანის, ბრანდეშისა და კრიუზელის 
მღვიმეები. გრანიტული მღვიმე ცნობილია ხრამი” კრისტალურ მასივშიც 
სს. გომარეთსა და კაკლიანს შორის. ბუდის მთებში (უნგრეთი) არსებობს მთელი 

რიგი ტექტონიკური სიღრუვეებისა, რომლებიც გაფართოებულია თერმული 

წყლების მიერ (ფერენცხედის, სემლეხედის, მატიაზხედისა და პალველდის 
სისტემები). ამ ცხაურასებური სისტემების ძირითადი მიმართულებანი (ჰორი- 

ზონტულ კვეთში) ემთხვევა მთათა რღვევების ძირითად ხაზებს. 

თერმული მღვიმეები საერთოდ კარგადაა გამოსახული უნგრეთ- 
ში. მათ შორის უშესანიშნავესია შატორკეპუსტას მღვიმე, რომელიც მდებარე- 

ობს ქ. ბუდაპეშტიდან 40 კმ მანძილზე, ქ. დოროგის სანახებში. იგი წარმოადგენს 

ბუშტისებური სიღრუვეების სისტემას და ერთობლივად მოგვაგონებს ყურძნის 

მტევანს. სფერული სიღრუვეების დიამეტრი ცვალებადობს 1--4 მ ფარგლებ- 
ში. სისტემის ქვედა ნაწილში მდებარეობს „ქვის ყვავილთა დარბაზი“, რომლის 

სიგრძეა 34 მ, სიგანე-–27 მ, სიმაღლე––2-––6 მ. სიღრუვე გამომუშავებულია გეი- 

ჯერული წყლების მიერ კირქვებში. ცხელი წყალი შეიცავდა გოგირდმჟავას, რო- 

მელიც ხსნიდა კირქვას და იწვევდა თაბაშირისა და არაგონიტის გამოკრისტა- 
ლებას მღვიმის კედლებზე, ნაირ-ნაირი თვალწარმტაცი ფორმების სახით. აქ 
გხედავთ ნემსისებურ, ღინღლისებურ, მტევნისებურ, ვარსკვლავისებურ კრის- 

ტალთა ჯგუფებს. საბჭოთა კავშირში თბილი გოგირდოვანი წყლებით გამომუ- 
შავებული სიღრუვეების რიცხვს მიეკუთვნება ბაჰარდენის მღვიმე კოპეტდაღის 
მთიანეთში (თურქმენეთის სხრ). ! 

ამოზნექილი მღვიმეები ჩნდება თაბაშირის შრეებში იმის შე- 
დეგად, რომ უწყლო გოგირდოვანი კალციუმი (ანჰიდრიტი) წყალთან შეერთებით 
ქმნის თაბაშირს და ამავე დროს დაახლოებით 33%-ით ემატება მოცულობა. 
წყლით გაქღენთილი თაბაშირის შრე ზევითკენ იხნიქება და შორდება ანპიდ- 
რიტით აგებულ ქვეშდაფენილ შრეს. წარმოიქმნება დახშული სიღრუვე, რო- 
მელააც სფერული თაღის მქონე „დარბაზის ხასიათი აქვს. შემდგომში ეროხიამ 
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ან ადამიანის მიერ თაბამირის მოპოვებამ შეიძლება გახსნასა იგი და აქციოს 

მღვიმედ. ამის მაგალითებია გერმანიაში მდებარე მღვიმეები –– ჰაიმკელე 
(ქ. უტრუნგენთან) და გნომების მღვიმე (ქ. ზახსთან). 
პირველადიკირტუფული მღვიმეები წარმოადგენენ თავისე- 

ბურ სპელეოტიპს, რომელიც საკმაოდ იშვიათად გვხვდება. მათი ერთ-ერთი 
მაგალითია ანას მღვიმე ბიუკის მთების ლილაფიურედის რეგიონში (უნგრეთი). 
შეიძლება ამავე ტიპს ეკუთვნოდეს აგრეთვე მღ. ვაალის ხეობის (სამხ, აფრიკა) 
ტრავერტიზნული მღვიმეები, რომლებიც ცნობილია მათში აღმოჩენილი ადრეუ– 
ლი ჰომინიდების (ავსტრალოპითეკების) ნამთებით. ანას მღვიმე მდებარეობა 
ორი მდინარის -- სინვასა და გარადნას შესართავში და წარმოქმნილია პირველი 
მათგანის ჩანჩქერის მიერ გამოლექილ კირტუფებში. იმ სიღრუვეთაგან განსხვა- 
ვებით, რომლებიც ტრავერტინებში მეორაღი პროცესების (დაკარსტვის) შედე- 

გად ჩნდება, ანას მღვიმე ჩამოყალიბებულია ნალექის დაგროვების პროცესში 

და წარმოადგენს ერთურთისაგან იხოლირებული სიღრუვეების სისტემას, რომ- 
ლებიც შეერთებულია ხელოვნურად გაყვანილი დერეფნებით. ლასლო იაკუჩის 

თანახმად, ამ მღვიმის გენეზისი შემდეგნაირად უნდა წარმოვიდგინოთ: კირის 
ხსნარით გაჯერებული წყალი ნალექს განსაკუთრებით ინტენსიურად თავის ჩან- 
ჩქერ-ჭორომიან უბნებში გამოყოფს, სადაც მისი გაფანტვა (აშხეფება) ხდება. 

ეს გამოწვეულია წყალში გახსნილი ნახშირორჟანგის გათავისუფლებით. კირო- 
ვანი ნალექის გამოყოფას ხელა უწყობს ნავსიც, რომელიც ნთქავს ნახშირორ- 
ჟანგს. ლილაფიურედთან ეს პროცესი გამყინვარების ეპოქიდან დაიწყო და ამ- 
ჟამადაც გრძელდება. მდ. სინვა შეერთვის მდ. გარაკდნას 40 მ სიმაღლის მქონე 

ჩანჩქეროვანი მონაკვეთით და აშენებს კირტუფი”ს პლატოს. მაგრამ ამ საფეხუ- 
რის ქვედა ნაწილში კირტუფის დაგროვებას ხელს უშლიდა მდ. გარადნა, რო- 
მელსაც მიჰქონდა გამოყოფილი ნალექის უმეტესი ნაწილი იმ დროს, როდე- 
საც საფეხურის ზედა ნაწილი ინტენსეურად ვითარდებოდა და პლატოა კე- 
დე წინ იწევდა. იქმნებოდა კირტუფის ფარდულები. რამდენადაც მდ. გარადნა 

ჩანჩქერის ძირში გაჩენილი ტუფის კამხალების ზეგავლენით თანდათანობით გ:- 
დაადგილდებოდა, შორდებოდა პლატოს ფერდობს, ხოლო პლატოს ფარდული- 
სებური კიდიდან ჩამოშვებული მცენარეები იწვევდნენ კირტუფის ინტენსიურ 
დაგროვებას ფარდულის წინა მხარეზე, თანდათანობით ჩნდებოდა სიღრუვია 

დამხშველი ქვის ფარდა. ფარდული იჟვეოდა დახურულ სიღრუვედ. ასე იქმპე- 
ბოდა ანას მღვიმის შემადგენელი მღვიმეები. 

გამოფიტვის მღვიმეები ჩნდება უთანაბრო სიმტკიცის მქონე ქა- 
ნებისაგან შედგენილ წყებებში ტემპერატურის რხევის, ქარის, წყლის გაყინვა- 
დნობის ზეგავლენით. ასეთი სიღრუვეები მეტწილად მცირე სიდიდისაა და გა- 
ნირჩევა უწესო ფორმით. ზოგ შემთხვევაში მათი მოცულობა საკმაოდ მნიშვნე- 
ლოვანია. ერთი ასეთი ეხი ჩვენ შეგვხვდა მ. ბანგურიანის სამხრეთ-დასავლურ 
ფერდობზე (ზემო სვანეთში), პრეკემბრიულ –-– ქვედაპალეოზოურ გნეისებსა 

და კრისტალურ ფიქლებში. იგი ატარებდა ჯიხვების ან არჩვების ჯოგის ბინად- 
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რობის ნიშნებს. გამოფიტვის მღვიმეები ვითარდება ნალექ ქანებშიც (ქვიშაქვა- 

3-, კონგლომერატებში) და ეფუზივებშიც (ვულკანური ტუფები, ტუფბრექჩი- 
ები და სხვ.). 

სუფოზიური მღვიმეები ჩ5დება მიწისქვეშა ეროხიის ანუ სუფოზი- 
«ა შედეგად, რასაც ხელს უწყობს მღრღნელ ცხოველთა სოროების არსებობა და 
თიხნარი მასალა. თიხის ნაწილაკების ჩარეცხვა, რასაც ხშირად თან სდევს თიხა. 

9 გარეული თაბაშირისა და სხვა მარილების გახსნა, ქმნის პატარა ჭებს, ბუ- 

ხებრივ ხიდებს, სუბჰორიზონტალურ გვირაბებს და სხვა მიკრორელიეფურ ფორ- 

მებს. მათი ნახვა შეიძლება აღმოსავლეთ საქართველოს ბარის ზოგიერთ რეგი- 
ონში, როგორიცაა, მაგალითად, მდ. ალგეთის ქვემო წელის ტერასები, კვერნა- 

ქის სერი შიდა ქართლში, სოფ. ბოდბეს შემოგარენი (ქიზიყში) და ა. შ. 

ჩანჩქერული მღვიმეები ჩნდება ვარდნილი წყლის ჭავლებისა 
და შხეფების ზემოქმედებით ქანზე. მათ მაგალითს წარმოადგენს მღვიმე ბრაზი- 
ლეაში, ჩანჩქერ „ბრაზილიის საოცრების“ ქვეშ (მდ. სან-ფრანცისკოხე, მდ. 

რიუ-გრანდეს შესართავს ქვემოთ). მასში ბუდობენ ათასობით ვამპირები (სისხ- 

ლის მწოველი ღამურები). ტალანები ხანდახან წყლით ივსება. 

ხელოვნური მღვიმეები 

(გამოქვაბულები) 

მღვიმეების ხელოვნურად შექმნა კაცობრიობის განვითარების ადრინდელ 

ეპოქაში (პალეოლითში, ნეოლითში) არ წარმოებდა. როდის დაიწყო ქვაბთ- 

მშენებლობა ადამიანმა, ზუსტად „დადგენილი არ არის, რამდენადაც გამოქვა- 
ბულთა უმრავლესობა მოკლებულია დამათარიღებელ ნიშნებს, ჰოლანდიის 
უზარმაზარი ქვისსატეხი ტალანების გამოთხრა (მაასტრიხტის სამხრეთით, ჰო- 

ლანდია-ბელგიის საზღვარზე) ჯერ კიდევ პრეისტორიულ ხანაში უნდა დაწყე- 
ბულიყო. უფრო კონკრეტულადაა გამორკვეული ეგვიპტეში შემონახული ბენი- 

ჰასანის სააკლდამე ქვაბების შექმნის დრო, -- ისინი 5000 წელს ითვლიან. 

ქვაბთმშენებლობა ინტენსიურად წარმოებდა ანტიკურ ეპოქაში და საშუალო 

საუკუნეებში, –– იჭდროინდელ „გამოქვაბულებს შორის ბევრია დამაკმაყოფი- 

ლებლად დათარიღებული მათი არქიტექტურული ნაკვთების, მხატვრობის, 

წარწერებისა და ლიტერატურულ ძეგლებში დაცული ცნობების მიხედვით. 
გამოქვაბულები გავრცელებულია ევროპაში! (უნგრეთის, საფრანგეთის, 

ბულგარეთის, იტალიის, „გერმანიის, ესპანეთის, ავსტრალიის, პოლანდიის, პო- 

ლონეთის, იუგოსლავიის ტერიტორიაზე; ხმელთაშუა ზღვის კუნძულებზე: კვიპ- 

როსზე, სამოსზე, მალტაზე, სარდინიაზე, ლამპედუზაზე, კრეტაზე); აზიაში (ია- 

პონია, ჩინეთი, ინდოეთი, ირანი თურქეთი, არაბეთის ნახევარკუნძული, 

1 იგულისხმება საზღვარგარეთული ევროპა და აზია. სსრკ გამოქვაბულები ცალკეა გა- 

მოჟოფილი. 
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-რრდანია, ისრაელი, სირია, ერაყი, პაკისტანი, ნეპალი, ავღანეთი: კუნძუ- 

ლებზე –– ცეილონზე და ბალიზე); აფრიკაში (ლიბია, ეთიოპია, ეგვიპტე, მარო- 

კო, ალჟირი, მალი, უგანდა-კენიის საზღვარი, ტუნისი, სუდანი; კანარის არქი- 

პელაგის კუნძ. დიღ კანარიაზე), ჩრდილო ამერიკაში (მისისიპის ხეობა, ე. წ. 
„3ჰექარაფეთა ქვაბები4); სამხრეთ ამერიკაში (პერუ). 

საბჭოთა კავშირმა ხელოვნური მღვიმეები საქართველოს გარდა უშენები- 
ათ სომხეთში, აზერბაიჯანში, ყირიმში, უკრაინაში (პოლტავა, ოდესა), შუა ახი- 
აში, 

ხელოვნური მღვიმეები გვხვდება სხვადასხვა ჰიფსომეტრიულ სარტყლებ- 

ში –- ზღვის (დონიდან 4000 მ სიმაღლემდე. ამ მხრივ შესანიშნავია ბეთლემის 

ქვაბი მყინვარწვერის ფერდობზე, რომელიც მდებარეობს ზღვის დონიდან 4050 მ 
დღა ადგილობრივი მუდმივი თოვლის საზღვრიდან 500 მ სიმაღლეზე (მარადი- 

ული ·თოვლის სარტყელში), V ს+«დან XVIII ს. ბოლომდე იგი წარმოადგენდა 

განდეგილთა საცხოვრისს და „განძეულის საცავს. დიდ აბაოლუტურ სიჭაღლე- 
ებზე გამოქვაბულები „გვხვდება ნეპალში. 

ქანები, რომლებშეც გამოკვეთილია ხელოვნური "მღვიმეები, ლითოლოგიუ- 

რად მრავალგვარია: ქვიშაქვები (უფლისციხე, გარეჯა), კონგლომერატები (შიო– 

მღვიმე, თურდო, კესისხევი, ჭოპორტი), ვულკანური ტუფები და ტუფბრექჩიე- 

ბი (ვარძია, სამსარი, ვანისქვაბი), ბაზალტები (ტაშბაში, კაკლიანი), კირქვები 

(ოდესის კატაკომბები, პოლანდიის სამშენებლო ქვის მაღაროები). ლიოსი (ჩი- 

ნეთი), გრანიტი (ენდოეთი). 

ქვაბთმშენებლობა წარმოებდა სხვადასხვა მიზნით და ემყარებოდა სხვადა- 

სხვა ერების სამშენებლო-სახუროთმოძღვრო ტრადიციებს. ამიტომაც გამოქვა- 

ბულების სიდიდე, მათე დაჯგუფებების სირთულე (ანსამბლში შემავალი ცალ– 
ჰეული სათავსოების რიცხვი და განლაგება), მისადგომობა, ფორმა, „გარეგანი 

და შინაგანი მოწყობილობა-ვმორთულობა დედ მრავალგვარობას იჩენს. შეიძ- 
ლება გამოვყოთ გამოქვაბულ ნაგებობათა შემდეგი ძირითადი ფუნქციონალური 
ტეპები: 

მ 'საცხოვრისებე (გამოქვაბული სახლები, უბნები, სოფლები, ქალაქები). 

2. სამხედრო-თავდასაცავი გამოქვაბულები (სახიზრები, ციხეები, განძსა- 

ცაყები). 

3. საკულტო (ქრისტიანული, ბუდისტური, ინდუისტური ტაძრები, მონას- 

ტრები, სალოცავები, სააკლდამე და სამარხი ქვაბები, ბერთა და განდეგილთა 
საკნები). 

4. სამიმოსვლო (მიწისქვეზა ქუჩები, საადუმლო ხვრელები, გვირაბები). 
5, სამეურნეო (საწყობებე, მარნები, მაცივრები, პირუტყვის სამწყვდევები, 

ფაბრიკა-ქარხნებ.ს სათავსოები). 

6. წყალმომარაგებისა და წყალსაწრეტი გამოქვაბულები (წყალსადენები, 
სადრენაჟო გვირაბები, ცისტერნები). 

7. სასარგებლო წიაღისეულის მოსაპოვებელი (მაღაროები, შახტები), 
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არსებობს გამოქვაბულთა სპეციფიკური ფუნქციონალურ-კონსტრუქცეუ- 

ლი ტიპები, რომლებიც არ ექვემდებარებიან ზემოჩამოთვლილ 7 ძირითად 

ტიპს, –– ასეთებია, მაგალითად, გამოქვაბული თეატრები, აბანოები, მეთევზეთა, 

კონდრაბანდისტებისა და ყაჩაღთა თავშესაფრები, კარანტინები და სხვ. 

ზემოჩამოთვლელ გამოქვაბულთა ტიპები შეიძლება გვხვდებოდეს დამოუ- 

კიდებლად ან ჯგუფებად. რთული გამოქვაბული კომპლექსების მაგალითები სა- 
ქართველოშიც გვაქვს –– ვარძიისა და სამსარის სამონასტრო ქალაქები, ციხე- 

ქალაქი უფლისციზე და სხვ. ვარძიის შედგენილობაში შედის გამოქვაბული ტა–- 
ძარ-ეკლესიები, საცხოვრებელი საკნები, საკრებულო დარბაზი, აფთიაქი, საჯი– 

ნიბოები, მარნები, წყალიადენები, საიდუმლო „გვირაბი ბევრი გამოქვაბული 
და მათი ჯგუფი ერთსა და იმავე დროს ემსახურება სამხედრო და საკულტო. 

მიზნებს (მყინვარწვერის ბეთლემი, ჯორთკლდე, შავწყალა, აბუხალო). 

განვიხილოთ გამოქვაბულთა ძირითადი ნიშნები. 
სიდიდის მხრივ ხელოვნურ მღვიმეებს დიდი მრავალგვარობა ახასია-- 

თებს. მათი სიგრძე ცვალებადობს რამდენიმე მეტრიდან ბევრ ასეულ კილომეტ- 
რამდე. ყველაზე მეტი სიგრძე აქვთ წიაღისეულის მოსაპოვებელ მაღაროებს 
ღა ე. წ. კატაკომბებს––მიწისქვეშა ლაბირინთებს, რომლებიც წარმოადგენდნენ. 
ქრისტიანთა და ებრაელთა ფარულ საკულტო თავმეფარს მათი რელიგიური 
დევნის ეპოქებში (ხშირად კატაკომბები სამშენებლო ქვის მოპოვებასაც ემსა- 
ხურებოდნენ). მთელი რიგი ამგვარი ნაგებობების ჯამური სიგრძეები 100---1200: 
კმ აღწევს, რაც შეეხება ხელოვნური მღვიმეების ·განივ ზომებს (სიგანესა და Lი- 

მაღლეს), ისინი ირხევა 2--3 მეტრიდან რამდენიმე ათეულ მეტრამდე. დიდი 

დარბაზებია, მაგალითად, ველიჩკასს ქვამარილის მაღაროებში (პოლონეთი, 

ქ. კრაკოვის მიდამო); ერთ–ერთ მათგანში ჩოგბურთის ასპარეზია მოთავსებული, 

მეორეშე 46 მ სიგრძის ტბა და ა. შ. ინდოეთში, მადრასის რეგიონში, ზხელოვ- 

ნურად გამოუკვეთიათ “უზარმაზარი სიღრუვე I|და შიგ დაუტოვებიათ კლდე, 
რომელიც გაფორმებულია 100 ფუტის (დაახლ. 30 .მ) სიმაღლის მქონე ტაძრად 

(ამ უკანასკნელს, ისევე, როგორც ქ. ბომბეის ახლოს მდებარე გამოქვაბულ ტა– 

ძრებს, ელორა ეწოდება). ინდოეთშივე, ქ. აურასგაბყდთან კაილასის დრავიდულ- 

გამოქვაბულ ტაძარს აქვს 75 მ სიგრძე, 45 მ სიგანე „და 30 მ სიმაღლე. 

განცალკევებული გამოქვაბულები საკმაოდ ხშირია, მაგრამ ჩვეულებრივად 

ხელოვნური მღვიმეები გამოკაფულია ჯგუფებად. მათი დაჯგუფება ზოგჯერ 
გარეგანია (ვარძია, ლიბიის მიწისქვეშა საცხოვრისები, ეგვიპტისა და ზოგიერ- 

თი სხვა ქვეყნის სააკლდამე ქვაბები), ზოგჯერ შინაგანი (ჯორთკლდე, ზოგი მაღა- 

რო და კატაკომბა), უფრო. ''შირად კი შერეული (მაღაროები, კატაკომბები). 

ჯგუფში შემავალი სათავსოების რიცხვი ცვალებადობს ორიდან ათასამდე და. 

ზოგ შემთხვევაში მეტიცაა. ვარძიის სამონასტრო ქალაქი შედგება რამდენიმე 
ასეული დამოუკიდებელი სათავსოსაგან, რომლებიც განლაგებულია მტკვრის 
მარცხენა ნაპირის ფლატეში ჰპორიზონტულად 500 მ და ვერტიკალურად 
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40--80 2მ მანძილხე. გარეჯის სამონასტრო კომპლექსეს ქვაბთა ჯგუფები 2ა32- 

მულია თითქმის 30 კმ-ზე. 

ბუნებრივია, რომ „გამოქვაბულთა უმრავლესობა გამოკვეთილია მთებია 

და ბორცვების ფერდობებში, –- ეს იძლეოდა მინიმალური შრომით სასურკელი 

მოცულობის სიღრუვის მიღების საშუალებას, აადვილებდა შესაძლო სინესტის 

(გამოქვაბულში მოხვედრილი წყლის) დაწრეტას და, თუ ფერდობი ციცაბო, , 
ქარაფოვან-ფლატოვანი იყო, აძნელებდა გამოქვაბულის აღებას მტრის მიერ. 

არის გამონაკლისებიც, –- ლებიაში, მაგალითად, მიწისქვეშ საცხოვრისები 

იწყება ვაკე ადგილმე ამოთხრილი ჭით, რომელსაც უკავშირდება ადამიანთა 

და პირუტყვის სათავსოები. სამხედრო დანიშნულები, გამოქვაბულები, რო- 

გორც წესი, გამოკაფულია შვეულ კლდეებში «(ზენადრისი, კისისხევი, შიომღვი- 

მე) და ხშირად ძნელმისადგომია. ამჟამად ბევრ მათგანში მხოლოდ ალპინისტუ- 
რი ხერხებისა და საჭურვლის „გამოყენებით შეიძლება შელწევა (თრეხვი, ჯორ- 

თკლდე). ძველად, ქვაბთმშენებლობისა და ქეაბთგამოყენებისას იხმარებოდა 

სხვადასხვაგვარი მოწყობილობანი––ჭაპნები, კიბეები, კლდეში შერჭმული წის ა§ - 
ლითონის საფეხურ-სახელურები, ზოგიერთ შემთხვევაში ვიწრო, სადღეისოდ 

ჩამონგრეული ბაქან-ბილიკები ან საიდუმლო ხვრელები. კავთურას ხეობაში, 

სოფ. პარატისს ზემოთ მდებარე ნაბერალის ქვაბებში ასასვლელად გამართული 

იყო თავისებური ხელის ლეთტი. ერთ-ერთი ქვაბიდან გამოწვდილი ორე ძელის 

ბოლოზე, რომლებზე დაწოლის ძალაც ვერტიკალურად დაყენებული ძელების 
საშუალებით გადაეცემოდა ჭერს, ორკაპების მეშვეობით გპადებული იყო მრგვა–- 

ლი კვეთის მქონე ლატანი; ამ უკანასკნელს გამოსდებდნენ ორად მოკეცილ 

ჭაპანს „და მისი ცალი ბოლოს დაქაჩვით ასწევდნენ ქვაბისაკენ მეორე ბოლოზე 
მიმაგრებულ ადამიანს ან უსულო ტვირთს. ამ მოწყობილობის ნაშთი (ლატნისა 

და ერთი ორკაპის გამოცლებიეით) დღემდეა შემონახული. 
გამოქვაბულები შეიძლება იყოს მარტივი ან რთული კონსტრუქციისა. სამ- 

ხედრო დანიშნულების ქვაბები ჩვეულებრივად მარტივია, არქიტექტურულად 
უპრეტენზიო და უფრო ხშირად წარმოადგენენ სწორკუთხედისებულრი, მაგრამ 
მეტწილად კუთხეებმომრგვალებული გეგმის მქონე სათავსოებს ბრტყელი ან 

თაღისებური ჭერით. მათი კონსტრუქციული სერთულე შეიძლება გამოიხატე- 
ბოდეს მხოლოდ რამდენიმე სართულად განლაგებამი და საექსპლოატაციოდ 
(ქვაბების გამოსაყენებლად) განკუთვნილი დეტალების (სართულთა დამაკავში- 
რებელი ვერტიკალური სვრელების, ქვაბთამორისული შენაგანი და გარეგახი 

გასასვლელების) არსებობაშე. გაცილებით მეტი ხუროთმოქღვრული ელემე§- 
ტია დამახასიათებელი საკულტო გამოქვაბულებისათვის და სამოქალაქო დახნი- 

შნულების ზოგიერთე ნაგებობისათვის. მაგალითისათვის შეიქლება დავასახეც- 
ლოთ: ჩვენში უფლისციხის თეატრი, სამსრის გუმბათიან-სვეტებიანი ტაძარი, 

ვარძიის აფთიაქი და საკრებულო „დარბაზი, ბირთვისის ემბაზიანი ქეაბი, საზ- 

ღვარგარეთ პეტრას გამოქვაბული ქალაქი იორდანიაში (რომაული ეპოქისა), 

აჯანთისა და ელორას ტაძრები ინდოეთში და სხვ. ამგვარ ძეგლებში ჩვეულებრი- 
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ვი არქიტექტურული დეტალები (სვეტები, კამარები, გუმბათები, პილასტრები 
ღა სხვ.) გამოკვეთილია ქვაში და ემორჩელება როგორც სამშენებლო მიზნებს 
ჯნავებობის მდგრადობას), ისევე რელიგიის მოთხოვნებს, კომფორტსა და მხატ- 
კრულ გემოვნებასაც. ზოგ შემთხვევაში ისინი განცვიფრებას აღძრავენ დამუ- 

მავების ბრწყინვალე ტექნიკით. ასე მაგალითად, VIII--IX სს. უცნობ ქართ- 
ველ ოსტატებს სამსრის „დედი „გამოქვაბული ტაძარი ყველა მისი ნატიფი დეტა- 
ლებით გამოუთლიათ გოდერძის წყების ვულკანურ ტუფბრექჩიებში -– შეკო- 

შიდებული ქვის ნატეხებისაგან შედგენილ, ძნელად დასამუშავებელ ქანში. 
უზარმაზარი შრომა გაუწევიათ ბუდისტური და ინდუისტური ტაძრების გამო- 

კქვთაზე ჩანეთასა და ინდოეთის ძველ ხუროთმოძღვრებს რომლებსაც ზოგ 

მემთხვევაში ძლიერ მაგარ ქანებში (გრანოტებში, ბახალტებშიე) უხდებოდათ 

მუ მაობა. 
მრავალი საკულტო ჯდა სამოქალაქო გამოქვაბული ნაგებობა აღჭურვილია 

მორთულობით კედლის მხატვრობისა, ბარელიეფებისა და სკულპტურების სა- 
ბით. ქრისტიანულ ძეგლები მხოლოდ ფრესკები ამკობენ, ხოლო ბუდისტურსა 

და ინდუისტურ ტაძრებში ხშირად გვხვდება ქანდაკებებიც. მართლმადიდებე- 
ლი ერების (ბერძნების, ქართველების, ეთიოპების, მოხატული გამოქვაბული 

ნაგებობებიდან აღსანიშნავია გარეჯა, ვარძეა „და აბუხალო საქართველოში, გო- 

რემის ხეობის ტუფურ კონუსებში გამოკვეთილი ბიზანტიური მონასტრები 
ლ§ურქეთში, ქ. კაისერის დასავლეთით) Iდა სხვ. არაბთა გაერთიანებულ რესპუბ- 

ლიკაში. ქ. ქაიროს გარეუბანში აღმოჩენილ იქნა ძვ. წ- VI1 ს. სამარხები, მუმი- 

ებითა „და შესანიშნავი კედლის მხატვრობით. ფრესკები არის ეგვიპტეშივე, სუ- 

დანის საზღვართან კლდეში გამოკვეთილ ტაძარშიც, რომელიც მიეკუთვნება 
ფარაონ რამზეს 1I-ის ეპოქას (ძვ. წ. XIV-XIII სს.). სკულპტურებით შემკეუ- 

ლე გამოქვაბული ტაძრებედან უნდა დავასახელოთ აჯანთა (ინდოეთში, ჰაიდე- 
რაბადის პროვინვიაში, აგებულია ძვ. წ. IL ს+დან „ახ. წ. VII ს-მდე), ელეფანტა 

(ამავე სახელწოდების მქონე კუნძულზე ქ. ბოჭბეის ახლოს, VIII ს,), ელორა 

(1. აურანგაბადის ჩრდილო-დასავლეთით); „ათასი ბუდას ქვაბები“ და სხვა გა- 

მოქვაბულ-მონასტრები ჩინეთში. სკულპტურები გამოსახავენ ღმერთებს, ადა- 
მიანებს და ცხოველებს. 

“გამოქვაბულებში გვხვდება ქვაში ამოკვეთილი ან საღებავით და ტუშ- 

მელნით შესრულებული წარწერებიც. ამოკვეთილი წარწერები არის სამს- 
რის გამოქვაბულ მონასტერში და თმოგვის ქვაბებში. სხვა ხერხით გაკეთე- 
ბული კი გარეჯაში, ვანისქვაბში და ა. შ. წარწერიანი გამოქვაბულები ცნობილია 
ჩინეთში. მთა შიცზინშანის ქვაბებში (პეკინიდაC 75 კმ მანძილზე) ნაპოვნი იქნა 

4000 ქვის ფილა (ზომით 200X80 სმ), რომლებშიც ამოჭრილია ძველი ბუდის- 

ტური ტექსტებე. ლო-იანის ბუდას დედის სახელობის ქვაბ-ტაძარში (ხენანის 
პროვ.) წარწერები მიეკუთვნება V--VI სს. 

ზოგიერთი გამოქვაბულის კონსტრუქციებში ნახმარია ხის მასალაც. ზე- 
მოთ უკვე ითქვა ნაბერალის ქვაბების შესახებ, სადაც ხე გამოყენებულია თავი- 
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სებური ლიფტის მოწყობილობაში, არსებობს ხის კარ-ფანჯრით აღჭურვილი 

ქვაბებიც (საფუტკრისკლდე გომარეთის მიდამოში, სახიზარი ვულკან დას. 
ქოროღლის სამხრულ ფერდობზე ჯავახეთში და სხვ.). 

გამოქვაბული მონასტრები, სახიზრები და სხვა ნაგებობანი ზოგ შემთხვე- 

ვაში უზრუნველყოფილი იყო და ნაწილობრივ ახლაცაა მომარაგებული 
წყლით. ამ მხრივ საინტერესოა ვარძია, რომელიც წყლით ორგვარად მარაგდე- 
ბოდა: შორიდან გამოყვანილი ფარული წყალსადენ-არხით და თვით ვარძიისავე 
ერთ-ერთი გამოქვაბულის სიღრმეში არსებული წყარო-აუზით; ამ უკანასკ- 
ნელს მუდმივი დონე ახასიათებს. ჯორთკლდის ხუთოთახიანი, ჯვრის ყაიდახე 
დაგეგმილი სალოცავ-სახიზნარის ცენტრალურ სათავსოში ამოჭრილია კვადრა- 

ტული ფორმის აუზი, რომელშეც მუდმივი დონის მქონე წყალი დგას. ეს გამო–- 

ქვაბული ნაგებობა მდებარეობს მჯ. კავთურას (კასპის რ-ნი) მარჯვე5ა შენაკადის 
სათავეში –- უზარმაზარ ქარაფში, რომლის სიმაღლე თითქმის 200 მეტრია. 

შესასვლელი ქარაფის შუა ნაწილშია, მის ქვევით კლდე სველია. ვარძიისა და 
ჯორთკლდის წყარო-აუზები ერთ პრინციპხეა მოწყობილი: გამოქვაბულის 

ფსკერი გამოჭრილია „გრუნტის წყლის დონეზე მაღლა, აუზი კი ჭრის წყალშემ- 

ცველ შრეს და ღრმავდება წყალშემაკავებელ შრეში. აუზი არც იცლება და არც 
ივსება, რადგან წყალგამტარი შრე მას კიდევაც აწვდის და კიდევაც ართმევს 

წყალს. გარეჯის მონასტერში, რომელიც წყალმცირე ზეგნის სერზეა განლაგე- 

ბული, წყლით მომარაგების საკითხი გადაწყვეტილი იყო კლღეში ამოჭრილი 

ცისტერნების საშუალებით, რომლებშიც ატმოსფერული წყალი ირგვლივ მდე–- 

ბარე. ხელოვნურად დაღარული, დახრილი კლდოვანი ზედაპირებიდანაც იკრი- 

ბებოდა. 
მიტოვებულ გამოქვაბულებში „დროთა განმავლობაში ისადგურებენ ფაუ- 

წის წარმომადგენლები –– ძუძუმწოვრები, ფრინველები და სხვ. ელორას დიდე– 

ბულ გამოქვაბულ ტაძარში (ინდოეთი, ქ. აურანგაბადეს მიდამო) 1877 წ. 

აღმოაჩინეს გარეული ღორებისა და პანთერების ბუნაგები. ”იღმის ქვაბებში 

ბუდობენ ძერები, რომლებიც აქ შეექცევიან გველხოკერებს და კუებს და 
სჩეკენ ბარტყებს. ირანის „ქანათებში" (გრუნტის წყლის კოლექტორეზში) ბი–- 

ნადრობენ ტროგლობეონტი თევზებე. ვახუშტი ბაგრატიონის ცნობით, 

XVIII. ს, .,დასაწყისში მდ. ხრამის კანიონის გამოქვაბულებში ბუდობდა გარე– 

ული ფუტკარი «და იქიდან დაბლა წვეთავდა თაფლი. 
გამოქვაბულების მეორადე ცვლილებები მდგომარეობს უმთავრესად ნგრე- 

გა-ამოვსებაში გამოფიტვის, მიწისძვრებისა და ადამიანის საქმიანობის შედე- 

გად. ვარძიის, სამსრისა და განისქვაბის გამოქვაბულ სათავსოთა მნიშვნელოვა– 

ნი ნაწილი ჩამონგრეულია. სამყრის შესანიშნავი „გუმბათიანი მიწისქვეშა ტაძა- 

რი ჩამოაქცია ადგილობრივ მცხოვრებთა მიერ მის თავზე გაყვანილი სარწყავი 

არხიდან ჩამოჟონილმა წყალმა. ვანი”სქვაბის არქეოლოგიურმა გათხრებმა დაამ- 

ტკიცეს, რომ ამ კომპლექსის ნაწილის და კერძოდ გამოქვაბული გუმბათოვანი 

ტაძრის ნგრევაც ერთბაშად (ალბათ მიწისძვრის გავლენით) მოხდა. აღნიშნუ– 
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ლია გამოქვაბულების სხვაგვარი მეორადი გარდაქმნის შემთხვევებიც, მაგალი- 

თად, ვ. გურკოს მიერ თურდოს ხეობის (კახეთშია) ერთ ქვაბში შემჩნეულ იქნა 

ჯერის ჩამოზნექვა, ამგებელი კონგლომერატის შრის პლასტიკური დეფორმა- 
ციის შედეგად. ქვაბის განაპირა ნაწილებს შენარჩუნებული აქვთ ნორმალუ– 
რი სიმაღლე, მუაგულში კი ჭერი თითქმის ეხება ფსკერს. ამ დეფორმაციის 
მიზეზი შეიძლება იყოს ტექტონიკური დისლოკაცია ან გრავიტაცია (სიმძიმის 
ძალა). 

ცნობილია ხელოვნური მღვიმეების თავდაპირველი დანიმნულების სხვა 
დანიშნულებით შეცვლის მაგალითები. საზოგადოებრივი ყოფის გარდაქმნი“ 

გავლენით ქვისსატეხი მაღაროები იქცეოდა სამარხებად, წყლის შესაგროვებე- 
ლი ცისტერნები –- საცხოცრისებად და ა. შ 

მღვიმეთა პრაქტიკული მნიშვნელობა 

ადამიანის მიერ მღვიმეთა სხვადასხვა ტიპების გამოყენება წარსულში და- 
ხასიათებული გვაქვს წინამდებარე წიგნის სხვადასხვა თავებში (იხ. „ადამიანი 

მღვიმეებში“, „ხელოვნური მღვიმეები (გამოქვაბულები)“ და სხვა თავები ზო–- 

გად ნაწილში, აგრეთვე რეგიონული ნაწილი). აქ ჩვენ შევეხებით მღვიმეთა თა– 

ნამედროვე პრაქტიკულ მნიშვნელობას Iდა მათი გამოყენების პერსპექტივებს. 

მღვიმეთა პრაქტიკული ღირებულება სადღეისოდ მდგომარეობს: ა) მათი 

წყლების გამოყენებაში, ბ) საკანალიზაციო უექსპლოატაციაში, გ) მღვგიმურ- 

მკურნალობაში, დ) მღვიმურ ტურიხმში, ე) მღვიმური სასარგებლო. ნამარხების 

მოპოვებაში, ვ) მღვიმეების საწყობებად გამოყენებაში, ზ) მღვიმეებში საბოს– 

ტნე კულტურების ზამთრობით მოყვანაში ლდა ა. შ. 

მღვიმური წყლების სასმელად გამოყენება დასაშვებია იმ შემთხვევებში, 
თუ დადგენილია მათი იხოლირებულობა არაჰიგიენური ზედაპირული წყლისა-. 

გან. ამგვარი მიწისქვეშა ნაკადები წყალს იკრებენ დაუსახლებელი ზედაპირული 
აუზებიდან, ტყიანი და ალპური სარტყელების ფარგლებში. კარსტული წყლების. 
გაჭუუყიანების ასაცილებლად საჭიროა აიკრძალოს დახოცილი პირუტყვის 
კარსტულ ჭებსა და ძაბრებში ჩაყრა, რასაც ხშირად სჩადიან მწყემსები. საქარ- 

თველოში მღვიმური წყლების გამოყენების თანამედროვე მაგალითებია მოთე- 
5ას (ოდიში), ჭქიმზურას (იმერეთი), ჯიხაშკარისა (ოდიში) და სხვა მღვიშეები. 

საზღვარგარეთის უამრავ „საწყალაადენო მღვიმეთაგან" დავასახელებთ კუბის 
რესპუბლიკის პროვინციების –- ჰავანის, მატანსასისსVს და სხვთთა მთელ რიგ 

კარსტულ მღვიმეებს, აგრეთვე ავსტრიის დედაქალაქ ვენასთან მდებარე ალტას 

ქღვემის ნაკადს. . 
უკვე ანტიკურ ხანაში ბერძნები და რომაელები სარგებლობდნენ კარსტუ– 

ლი მღვიმეებით ზოგიერთი რაიონის ჭარბი წყლების დასაწრეტად და ამით შესა- 

ძლებლობას ქმნიდნენ დახშულ ტაფობებში მიწათმოქმედებისა და -მოსახლეო–- 
ბის არსებობისათვის. ამის მაგალითები ცნობილია იუგოსლავიაში, საბერძნეთ– 
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“ში და სხვ. უფრო გავრცელებულია კარსტული სიღრევეების საკანალიზაციო 
გამოყენება დასახლებული პუნქტების ფარგლებში (მაგალითად, წყალტუბოს 
რაიონში). კუბაზე მატანსასის პროვინციაში, კარდენასის მუნიციპალი»ში წყლით 
გამოვსებული მღვიმეების ვრცელი სისტემა გამოიყენება ნაწილობრივ წყალ- 
მომარაგებისათვის, ნაწილობრივაც –- კანალიზაციისათვის. 

მღვიმური გარემო აღჭურვილია გარკვეული სამკურნალო თვისებებით. ეს 
გარემოება შემჩნეული და გამოყენებული იყო უ,ვე ანტიკურ ხანაში. ჯერ კე 
დევ 2500 წლის წინათ სიცილიაში კრონიოს მთის მღვიმეში აგროვებდნენ კონ- 
დენსაციურ წყალს, რომელსაც საექიმო მიზნით ხმარობდნენ. უკანასკნელ ხა- 

ნებში სპელეოთერაპიამ საკმაოდ ფართო გავრცელება მოიპოვა ევროპასა და 

ჩრდ. ამერიკაში. სამკურნალო მიზნით გამოიყენება როგორც თბილი (თერმებია- 

5ი), ისევე ჩვეულებრივი (ცივი) კარსტული მღვიმეებიც. 
ჩვეულეზრივი მღვიმეებეს სამკურნალო მნიშვნელობა დაკავშირებულია 

იმასთან, რომ კირქვულ სიღრუვეებში ატმოსფერულ წყალთან ერთად შედის 

რადიოაქტიური ნახშირბადის (C"“-ის) შემცველი 5ახშირორჟანგი (C0:. რადი- 

ოაქტიური ნახშირბადი გროვდება სტალაქტიტებშე, სტალაგმიტებსა და სხვა 

ნაღვენთებში. დადგენილია, რომ რადიონახშირბადი ხელს უწყობს მღვიმეებ- 

ში ჰაერის იონიზაციას, ეს უკანასკ ელი განსაკუთრებით ძლიერია ეხებში 
(გროტებში), სადაც ჰაერი თითქმის უძრავია ბეტაგამოსხივება „დადებითად 

მოქმედებს ადამიანის ორგანიზმზე, კურნავს რევმატიზმს, გულის სნეულებებს, 
ასტმას, ყივანახველას, ქრონიკულ ბრონქიტს. ცივ კარსტულ მღვიმეებში მკურ- 

ნალობა უკვე ტარდება კლუტერტის მღვიმეში (გფრ, ვესტფალია), ფერიის 
ეხში (გღრ, ზაალფელდი ტიურინგიაში), აგტელეკში და მშვიდობის მღვიმეში 

(უნგრეთი). უკანასკნელ მათგანში მკურნალობის ფაქტორებად გვევლინებიან 
მაღალი სინესტე (99,9), ჰაერის სისუფთავე და 72 სახეობის ობის სოკო, რომ- 

ლებიც ძლიერ ანტიბიოტიკებს წარმოადგენენ. ეს ყველაფერი ხელს უწყობს 
ბრონქიალური ასტმის მკურნალობას. 

თბილ მღვიმეებში სამკურნალო ფაქტორებია ორთქლი და თერმები (ბუ- 
ნებრივად თბილი წყლები). ამასთან დაკავშირებით, ამ ტიპის სამკურნალო მღვი– 

მეებს შორის განასხვავებენ ორ ქვეტიპს: ორთქლიანსა და წყლიანს. ორთქლიან 
მღვიმეთა რიცხვს ეკუთვნის იტალიის მღვიმეები „ს, კალოჯეროს ორთქლის 

აბანო“ (სიცილია, კრონიოს მთა, იხ. ზემოთ) «და ვიტერბო. პირველ მათგანში 

41% ტემპერატურის მქონე ნესტიან ჰაერში ჩათბუნებით მკურნალობენ რევმა- 
ტიზმს, ნევრალგიებს, ნევრიტებს, სასუნთქი გზებისა და ლიმფატური სისტე– 
მების „დაავადებებს, ქრონიკულ ოტიტებს, გინეკოლოგიურ სნეულებებს, კანი– 

სა და სისხლის მიმოქცევის დაავადებებს. მეორე «მღვიმეში, სადაც ტემპერატუ- 

რა 44--50? უდრის, ავადმყოფებს უკეთებენ ორთქლის აბაზანებს, მკურნალობენ 
ართრიტებს, ართროზებს, რევმატული ხასიათის სახსრებისა და კუნთების დაა–- 
ვადებებს, იშიასს, მარილოვან პოლიართრიტს, ურემიას, სისხლის მიმოქცევის 

სნეულებებს. 
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უფროო ხშირეა მკურნალობა წყლოვან თბილ მღვიმეებში. ასეთებია: იტა- 
ლიაში აკვაზანტას, სან-მარტინოს, ჯუსტის, გრანდეს, ფეტიდას, გატულას და 

სულფურეას მღვიმეები, უნგრეთში -– ტავასი და სხვ. 

მღვიმეთა სამკურნალოდ გამოყენებისას საჭიროა სიფრთხილე. მღვიმის 

სპეციალური შესწავლა (და დაავადების ზუსტი საექიმო დიაგნოზი. მღვიმეებში 

ყოფნა მავნებელია ტუბეოკულოზ-თ დაავადებულთათვის. ყოფილა შემთხვევე- 
ბი, როდესაც უხეიროდ მოწყობილ მღვიმურ მკურნალობას საწინააღმდეგო 

(უარყოფითი) შედეგი მოჰყოლია. მაგალითად, XIX საუკ. 40-იან წლებში ერთი 

უქიმის მიერ მამონტის მღვიმეში (აშშ) მოწყობილ იქნა მიწისქვეშა სანატორი- 

უმე ტუბერკულოზით დაავადებულთათვის; „მკურნალობის“ შედეგად რამდე- 

ნიმე ავადმყოფი გარდაიცვალა. 

ბუნებრივი (კარსტული) მღვიმეების გარდა, მიწისქვეშა მკურნალობა ქვა– 

მარილის მაღაროებშიც წარმოებს, მარილის ნაწილაკებით გაჟღენთილი, ბაქ- 
ტერიებს მოკლებული, მუდმივი ტემპერატურის მქონე ჰაერი და ზოგ შემთხვე- 
ვაში მაღალი ატმოსფერული წნევაც კურნავს სასუნთქი გზების, კანის დაავადე- 

ხებს, ბრონქიალურ ასტმას, ყივანახველას „და სხვა სნეულებებს. ასეთი მკურნა- 

ლობა კიდევაც მიმდინარეობს შენებეკში (გდრ, ქ. მაგდებურგთან), ველიჩკის 

მაღაროებში (პოლონეთი, ქ. კრაკოვთან), სოლიკამსკში ტსრც, პერმის ოლქი) 

და სხვაგან. 

ევროპის, ამერიკის, აფრიკის, აზიისა და ავსტრალიის, მთელი რიგი კუნ- 

ძულების ბუნებრივი და ხელოვნური მღვიმეები მასობრივი ტურიზმის ობიექ- 
ტებს წარმოადგენენ და ზოგან ნაკრძალებადაცაა გამოცხადებული. საქართვე- 
ლოში ამგვარ მღვიმეებს მიეკუთვნება სათაფლია, ანაკოფია, ვარძია, საბჭოთა 

კავშირის სხვა რესპუბლიკებში ტურისტული მნიშვნელობა აქვთ კუნგურის ყი- 
ნულოვან მღვიმეს (პერმის ოლქი), ყირიმის კარსტულ მღვიმეებსა და გამოქვა- 

ბულ ქალაქებსა და კატაკომბებს. ევროპაში ბევრი კარსტული და ხელოვნური 

მღვიმე დამოუკიდებელ ძეგლადაა გამოცხადებული ან სხვა ტურისტულ ობიექკ- 
ტებთან ერთად შედის ეროვნულ ნაკრძალებში და პარკებში. იუგოსლავიაში 

ასეთებია დურმიტორის, პაკლენიცას, პლისტვიჩის, ტრიგლავისა და პოსტოინს- 

კა იამას ნაციონალური პარკები და ნაკრძალები; შვეციაში––ბლო-იუნგფრუნგი; 

ჩეხოსლოვაკიამი––კარლშტეინი; პოლონეთში––ოიცუვი და ტატრა; იტალიაში–- 

აბრუცო; უნგრეთში-––აგტელეკი, ბეკებარლანგი და ტიჰანი; ბულგარეთში––სტე- 

ნეტო; ავსტრიამი––გამს-ვილდალპენი და დახშტეინ-რამზაუ. გარდა ამისა, მთე– 
ლი რიგი შესანიშნავი მღვიმეებისა და გამოქვაბულებისა ოფიციალური რეკლა- 

მის გარეშეც მრავალ მნახველს იზიდავს. ფილიპინების რესპუბლიკაში მღვიმეები 

(კარსტული და ვულკანური) შედის კუნძ. ლუსონზე მდებარე ბიაკ-ნა-ბოტოს. 

კალაო-ქეივის და კარამოანის ნაციონალურ პარკებში და ჰანდრიდ-–აილენდის 
(ასი კუნძულის“) ნაციონალურ პარკში. ალჟირში კარსტული მღვიმეები შეადღ– 

გენენ ჯურჯურას ნაციონალური პარკის ერთ-ერთ ღირსშესანიშნაობას. ჩრდილო 
ამერიკაში ნაციონალურ პარკებადაა „გამოცხადებული კარლსბადისა და მამონ- 
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ია მღვიმეები (ნიუ+მექსიკოსა და კენტუკის შტატებში). ბევრი მღვიმე და გა- 

ვაბული თანამედროვე ტექნიკური საშუალებებით კეთილმოწყობილია 
(ელექტროგანათება, მისადგომი გვირაბები, ლიფტები, მიწისქვეშა მდინარეებ- 

ზე და „ტბებზე სამოგზაურო ნავები, სახიფათო ადგილებში აგებული აივნებ“. 

მოაჯირები, კიბეები და ა. შ.), მღვიმური ტურეხმი და ექსკურსიები მნიშვნე- 

ლოვან შემოსავალს აძლევს სახელმწიფოს და ხალხს. საქართველოში, ზემოდა- 

სახელებული სამი მღვიმის გარდა, მასობრივი ტურიზმის ობიექტად გადაქცევის 

პერსპექტივა აქვთ აბრსკილის, ცუცხვათის, ნაზოდელავოს, გარახას, კორეზე- 

ლის და სხვა მღვიმეებს. 
მღვიმეებში ჯერ კიდევ მოეპოვება სასარგებლო ნედლეული –– ფოსფორი- 

ტები, გუანო, ისლანდური შპატი, ფლუორიტი და სხვ. ფოსფატების მასობრივი 

მოპოვება წარმოებს კუნძ. მაკატეაზე (ტუამოტეს არქიპელაგი, პოლინეზია), 

სადაც ათასეული წლების განმავლობაში მარჯნის რეფის ნაპრალებსა და სიღ- 

რუვეებში გროვდებოდა ჩვამების გუანო. აქედან ყოველწლიურად გააქვთ 
350 000 ტონა გუანო, რომელიც სასუქად გამოიყენება. მღვიმური ფოსფორი- 

ტებას უხვი საბადოები ცნობილია აგრეთვე კუნძულებზე იავჯა და კუბაზე. 

ავსტრიაში, სამხრეთ საფრანგეთში და ა. შ. ხელოვნური სასუქები ყოველთვის 

როდი უწევს მეტოქეობას ბუნებრივ ფოსფორიტებს, –- ეს უკანასკნელები 

განირჩევიან უფრო მაღალი ღირსებით და, სადაც დიდი რაოდენობითაა, დაჭუ- 

შავების ობიექტს წარმოადგენენ. საფიქრებელია, რომ მსოფლიოში ჯერ კიდევ 

ბევრია ფოსფორიტების „დიდი მარაგის შემცველი სიღრუვეები რომლებიც 

ზედაპირს ვიწრო ხვრელებით უკავშირდებიან (და კმიტომ დღემდე უგნობია. 

ამგვარი საბადოების აღმოჩენა ჩვენშიც მოსალოდნელია. თუ გავითვალისწი- 

ნებთ, რომ დასავლეთ საქართველოს კარტული ზოლი უშუალოდ მიკრულია 

და ნაწილობრივ კიდევაც ემთხვევა ძვარფასი სუბტროპიკული სასოფლო-სამე- 

ურნეო კულტურების (ჩაის, ციტრუსებისა და სხვათა) ზონას, რომელიც საჭი- 

როებს მაღალხარისხოვან სასუქს, ნათელი გახდება მღვიმური ფოსფორიტების 

გამოვლინების (დიდი მნიშვნელობა ჩვენი სახალხო მეურნეობისათვის. გუანოს 

საბადოების შექმნა ხელოვნურადაც შეიძლება მღვიმეებში, თუ ისინი ადამია- 

ნისათვის და მტაცებელი ცხოველებისათვის ჩაკეტილი იქნება და აღიჭურვება 

ღამურების შესაფრენი და სავენტილაციო. ხვრელებით. 
მღვიმეები გამოდგება და ნაწილობრივ კიდევაც გამოყენებულია მსოფლი- 

ოს სხვადასხვა ქვეყნებში კვების პროდუქტების (ღვინის ხილის, ყველის. 

მარცვლეულის, ბოსტნეულის), სასოფლო-სამეურნეო და სამშენებლო ინვენტა– 

რის საწყობებად. ამას ხელს უწყობს მღვიმეთა თანაბარი, ზომიერი ტემპერა- 

ტურა, მაღალი შეფარდებითი სინესტე და სიბნელე. მაგრამ ამ საკითხშიც ისე- 

ვე, როგორც სპელეოთერაპიაში, საჭიროა მღვიმეების წინასწარი შესწავლა- 

აგეგმვა და შესანახი პროდუქტების თვისებების გათვალისწინება, აგრეთვე 

მღვიმეთა კეთილმოწყობა (მი”ადგო3ი გზები, განათება, ვენტილაცია, დაწრეტა, 

თაროების მოწყობა და ა. შ.). კუბის პროვინცია მატანსასში მღვიმეებში ინახა– 
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ვენ დაქრის ლერწმის გადასაზიდ ფორნებს. საჰარას უდაბნოში, კავარის ოაზის- 
ფი მცხოვრები ტიბუსების ტომი სანოვაგის მარაგს გამოქვაბულებში ინახავდა. 
აფრიკამიკე ქ. ტენესთან (ალჟირსა და ორანს შორის) ოდესღაც გამოკვეთილი 

ვიწისქვემა სათავსოები ამჟამად საწყობებისა და სარდაფების როლს ასრულე- 
ბენ. მარცვლეულის სასილოსედ გამოიყენებოდა მაროკოში, ქ. მეკნესის ქვეშ 

არსებული ძველ- დერეფნების ლაბირინთი. 
მღვემებში. ხელოვნური დღის სინათლეს გამართვით შეიძლება ზამთრო- 

ხითაც ბოსტნეულის ზოგიერთი კულტურის .მოყვანა-მომწიფება. სტრაბონის 
„გეოგრაფიაში“ აღწერილია კორიკიის მღვიმე (სამხრეთ ანატოლიაში), რო- 

პელშიც საუკეთესო ხარისხის ზაფრანა ხარობდა. მცენარეთა ზამთრულ გეგე- 
ტაციას მღვიმეებში ხელს უწყობს თანაბარი ტემპერატურა, რომელიც საქარ- 
თველოს მარის პერობებშე 12-14? აღწევს. 

მღვიმეთა კვლევის მეთოდიკა და ტექნიკა 

სპელეოლოგიური კვლევა ოთხ ძირითად ეტაპად იყოფა: 

სამზადისი. 

· სპელეოდახვერვა. 

სპელეოლოგიური ღონისძიებების (მღვიმეებში შეღწევა-ჩაღწევისა და 

კვლევის) ჩატარება. 

4. კვლევის შედეგების დამუშავება. 

სპელეოლოგიური კვლევა მრავალ ასპექტს მოიცავს, ამიტომაც მის ჩასა- 
ტარებლად საჭიროა სპეციალური პროგრამა. მღვიმეებში მოგზაურობა მოით- 

ხოვს განსაკუთრებულ საჯვურველს და სურსათს. 
ყველა ზემოჩამოთვლილი საკითხი შეადგენს სპელეოლოგიის მეთოდიკისა 

და ტექნიკის შინაარსს. განვიხილოთ ისინი თანმიმდევრულად. 

«ა
 

ა 
>. 

წინასწარი სამზადისი 

სპელეოლოგიური კვლევისათვის მზადება მდგომარეობს მისი ობიექტების 
წინასწარ გაცნობაში, კვლევის მატერიალური საფუძვლის) უზრუნველყოფაში 

ღა სპელეოლოგის წვრთნაში. ეს ყველაფერი ხორციელდება სპელეოლოგის 
მუდმივ საცხოვრებელ ქალაქში ან სოფელში. 

სპელეოლოგიური კვლევის ობიექტების (მღვიმის, მღვიმეთა ჯგუფია. 
რაიონის) წინასწარ გაცნობა ხდება ლიტერატურულ-კარტოგრაფიული მასალე– 
ბისა და ზეპირი ინფორმაცია-კონსულტაციების საფუძველზე. სპელეოლოგიუ- 
რი ხასიათის ცნობები მოიპოვება სამეცნიერო ლიტერატურის შემდეგ დარ- 
გობრივ სახეობებში: საკუთრივ სპელეოლოგიურში, გეოფიზხიკურში, გეოლო– 

გიურში, გეომორფოლოგიურში, კლიმატოლოგიურში, პიდროლოგიურში, ზოო- 

ლოგიურში, არქეოლოგიურში, ისტორიულში, ხელოვნებათმცოდნეობითში. 

ფიზიეურ-გეოგრაფიულში, კომპლექსურ-გეოგრაფიულში. ასეთი ცნობები არის 
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Lამეცნიერო-პოპულარულ და საჯარო ლიტერატურაშიც –- წიგნებში„ ჟურნა- 

ლებში, გაზეთებში. სპელეოლოგისათვის საჭირო მასალას შეიცავენ როგორც 

გამოქვეყნებული, ისევე გამოუქვეყნებელი (დაწესებულებათა ხელნაწერ ფონ- 
დებში და პირად არქივებში დაცული) შრომებიც, მღვიმის მიდამოს ბუნებრივ 
პირობებზე თვალსაჩინო წარმოდგენას იძლევიან ტოპოგრაფიული, გეოლოგი- 
ური, გეობოტანიკური და სხვა რუკები. ყველა ამ მასალების საფუძველზე სპე- 
ლეოლოგი ეცნობა თვით მღვიმეს, მისი რაიონის გეოლოგიურ აღნაგობას, რე– 
ლიეფს, ჰიდროგრაფიულ ქსელს, კლიმატურ პირობებს, მცენარეულობას, გზა– 
თა ქსელს, დასახლებულ პუნქტებს, მეურნეობას, მოსახლეობას. ლიტერატუ- 
რულ-კარტოგრაფიეული წყაროებიდან მოპოვებული ცნობების შევსება შეიძ- 
ლება სათანადო დარგების სპეციალისტების (გეოფიზიკოსების, გეოლოგების, 

ჰიდროლოგების, ზოოლოგების, გეოგრაფების) ზეპირი ინფორმაციით. 

სპელეოლოგიური კვლევის მატერიალური საფუძვლის უზრუნველყოფაღ 
იგულისხმება საჭურვლის შერჩევა და სურსათის შეძენა. კაპიტალისტურ ქვეყ- 
ნებში ეს ყველაფერი ხდება მეტწილად თეით სპელეოლოგის ხარჯზე ან მდი- 
დარი მფარველები" წყალობით. საბჭოთა კავშირში და სხვა სოციალასტურ ქვე- 
ყნებში სათანადო მომზადების მქონე პირებს, ღონისძიების რაციონალურად 

შედგენილი ღა დასაბუთებული გეგმის წარდგენისა და დამტკიცების შემდეგ 
მატერიალურ დახმარებას უწევს სახელმწიფო (სპორტული, სამეცნიერო, სამე– 

ურნეო) დაწესებულებანი. 

სპელეოლოგის წვრთნა გულისხმობს მისი ორგანიზმის გაკაქებას, მღვიმე– 
ებში მოგზაურობისათვის საჭირო ფიზიკური ჩვევების გამომუშავებას. იგი 
ერწყმის სპელეოლოგიური საჭურვლის გამოცდა-ათვისებას ქალაქში და ქალაქ- 
გარეთ, თოკების კვანძვაში ვარჯიშს და ა. შ. წვრთნა მდგომარეობს ქვეით ექს- 

კურსიებში ქალაქგარეთ (სასურველია მთიანი რელიეფის პირობებში), კლდეზე 

ცოცვაში, ცურვა-ყვინთვაში (უაკვალანგოდ და აკვალანგით) და ჩვეულებრივ 
ფიზიკურ ვარჯიშებშე. ჩვენ არ ვურჩევთ მკითხველს ინდივიდუალური 
წვრთნის არავითარ ნორმებს ან ვაღებს –- ისინი შეიძლება ათასნაირი იყოს, 

ხოლო მათი ზუსტად შესრულება ყოველდღიური შრომითი საქმიანობის პირო– 
ბებში ძნელია. წვრთნის ნორმატივების ნახვა შეიძლება ვ. ილიუხინისა და 

ვ. დუბლიანსკის წიგნში „მიწის ქვეშ მოგზაურობა“ (მოსკოვი, 1968, რუს. 

გამოცემა). 

საბჭოთა კავშირის სხვადასხვა ცენტრებში ჩამოყალიბებულია სპელეო- 

ლოგთა კადრების მოსამზადებელი ორგანიზაციული სისტემა. სპელეოლოგები 

გადიან სწავლების ორსაფეხურიან კურსს. პროფსაბჭოების ტურიზმის საბჭოს 

სპელეოტურიზმის სექციები ატარებენ სპეციალურ სკოლებში ბანაკისწინა მზა– 

დებას მოსამზადებელ პირთა ძირითადი საქმიანობისაგან მოუწყვეტლად. ამ 

სკოლებში დაიშვებიან 18 წლის ასაკამდე მიღწეული პირები, რომლებიც ით- 

ვლებიან ნებაყოფლობითი სპორტული საზოგადოების წევრებად და აქვთ სათა–- 

ნადო საბუთები ა) ფიზკულტურული კოლექტივის შუამდგომლობა“ და 
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აა სპორტექიმის ცნობა მეცადინეობაზე დაშვების შესახებ. სპელეოლოგიეუ“ 
სკოლაში მსმენელებს აცნობენ კარსტულ მოვლენებს, მღვიმეების გაჩენა–გამო- 
ყენებას, მღვიჭეს აღწერის პრინციპებს, სპელეოტურისტულ საჭურველსა და 
მისი მოხმარების ტექნიკას. ის მსმენელები, რომლებიც შეასრულებენ ჩასათვ- 
ლელ ნორმატივებს „და წარმატებით ჩააბარებენ „გამოცდებს, ღებულობენ სათა- 
ნადო მოწმობას და შემდგომში დააეშვებიან მომზადების მერრე, უფრო. მაღალ 
საფეხურზე-––საბანაკო სწავლებაზე, რომელიც ერთ ან ორ სეზონში ხორციელ- 
დება. ეს სწავლება მიემსგავსება მთამსვლელთა საბანაკო მზადებას. ბანაკში 
ტარდება პრაქტიკული მეცადინეობა და სასწავლო- აწვრთნელი გასვლები 
1--II კატეგორიის სიძნელის მღვიმეებში, გამოცდილი ინსტრუქტორების ხელ- 

მძღვანელობით. მთელი კურსის გავლის შემდეგ სპელეოლოგი ღებულობს სპე- 
ლეოწიგნაკს. მისი კვალიფიკაციის შემდგომი ამაღლება ხდება უფრო და უფრო 
ძხელი (II1 #, III 8) კატეგორიების მღვიმეებში შეღწევა-ჩაღწევის გზით. 

სამზადისის ბოლო..დღეებში უნდა განხორციელდეს საჭურვლის სდა სურსა- 
თის სრული მოწესრიგება, პირადი და კოლექტიური საბუთების (პასპორტების, 
მანდატის, სატრანსპორტო. ბილეთების) ჩალაგება საველე ჩანთაში ან სამოგხა- 

ურო სამოსელის ჯიბეში. სურსათის იმ ნაწილის შოვნა, რომელიც დიდ ხანს 
ვერ ინახება. ყველაფერ ამას უნდა დაემატოს ექსპედიციის მონაწილეთა ჯანმრ- 

სპელეოდაზვერვა 

სპელეოობიექტების ნაწილი დასახლებულ ზონაში მდებარეობს და მათი 

ათვისება ხდება უშუალოდ ქალაქიდან ან სატრანსპორტო მარშრუტის რომელიმე 
ჰუნქტიდან. მთელ. რიგ ქვეყნებში და მათ შორის საქართველოშიც მღვიმეთა 

უმრავლესობა იხსნება დაუსახლებელ ადგილებში –-– ტყიანი და ალპური სარ- 
ტყელების ფარგლებში «და Iმათთან მისასვლელად საჭიროა ადგილობრივი 

(კოლმეურნეობის, ხე-ტყის მოპოვების, სარძეო ფერმების, გეოლოგიური საძიე- 

ბო პარტიებისა და სხვ.) ავტოტრანსპორტის ან საპალნე-საჯდომი პირუტყვის 

(ცხენების, ვირების) დახმარებეთ სარგებლობა. 

ტრანსპორტით მოძრაობისას დიდი ყურადღება უნდა ექცეოდეს საჭურC- 
ელისა და სურსათის შეფუთვა-–დალაგებას, რათა თავიდან აცილებულ იქნეს მა- 

თი დაზიანება ან დაკარგვა. განსაკუთრებით დიდი სიფრთხილეა საჭირო შემ- 
თხვევითი (გამვლელი) ავტომანქანებითა და ცხენებით სარგებლობისას, პირველ 

შემთხვევაში მოგზაური ჩვეულებრივად მოკლებულია ტვირთის მუყაითად და- 
ლაგების შესაძლებლობას, ამიტომაც ჩანთები, ყუთები, ტომრები და სხვა შეფუ- 

თულობა წინასწარ მოწესრიგებული უნდა იყოს; ექსპედიციის ხელმძღვანელმა, 
მ5ემ და სხვა მონაწილეებმა უნდა» იცოდნენ სად რა არის შეფუთული (მეტად- 
რე ისეთი საგნები „და მასალები ან საკვები პროდუქტები, რომლებიც მოძრაო- 

ბისას, ნჯღრევისას შეიძლება მწყობრიდან გამოვიდეს). ავტომანქანის მსვლე- 
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ლობისას საჭიროა ტვირთისა და მონაწილეების 2დგომარეობის შემოწმება- 
რეგულირება. დაახლოებით იგივე ითქმის სასაპალნე ტრანსპორტზეც. ტვირ-· 
თის აკიდება ცხენის კეხზე ან უნაგირზე მთელი ხელოვნებაა, რასაც ხშირად 
პირუტყვის მეპატრონე არ ფლობს ან სიზარმაცე-უპასუხისმგებლობის გამო არ 

იყენებს. ამიტომაც სპელეოლოგმა უნღა იცოდეს ჩალვადრის ანუ, როგორც 
დასავლეთ საქართველოში უწოდებენ, „ჩალა5დრის“ ხელობის ელემენტები და 

კონტროლი გაუწიოს დასაპალნებას ან, საჭიროების შემთხვევაში, თვითონ მე– 

ასრულოს ეს სამუშაო. საპალნის შედგენა-აკოდებისას ყურადღება უნდა მიექ- 
ცეს ცალების გაწონასწორებულობას, მათ შეკვრა-გადაბმას, კეხის ან უნაგი- 

რის მიმართ მდებარეობას, ადვილი დასაზიანებელი ან დასაკარგი საგნები» 
კარგად მოთავსებას. ამ მხრივ ყველაზე საშიში და, ამავე დროს, საკმაოდ მსუ– 
ბუქი საგნები (ხელსაწყოები, ფოტოაპარატურა, წყლის საღებავი ნივთიერებები 
და სხვ.) შეიძლება ხელით ჩატარებელიც გახდეს. ქარავნის მოძრაობისას საჭი– 

როა საპალნეუბესათვის თვალყურის დევნება, შემოწმება, გასწორება. შეძლე- 
ბისამებრ თითოეულ პირუტყვს (განსაკუთრებით იმათ, რომელთაც საშიში ტვირ- 

თი მიაქვთ) თავისი წინამძლოლი (ექსპედიციის მონაწილე, ჩალვადარი ან გამ- 

ყოლი) უნდა ჰყავდეს. პირუტყვის ზედმეტად დატვირთვა, უხიაგი საპალნი” 
აკიდება არასასურველია, ვინაიდან ხშირად ავარიით მთავრდება,–- ცხენი შე- 

იძლება გამოედოს კლდეს ან ხეს, ან კიდევ გადაყირავდეს და დაგორდეს ფერ- 
დობხე, „გგადაიჩეხოს კლდეზე. 

სპე ლეომზვერავის ბანაკი უნდა გაიმართოს შეძლებისამებრ ახლოს ობეექ- 
ტისაგან .და თანაც ისეთ ადგილში, სადაც არის სასმელი წყალი, ბუნებრივი საწ- 

ვავი (ტყე) და კარვების უხიფათოდ 'დადგზჭის შესაძლებლობა. გარკვეული მნიმ- 

ვნელობა აქვს საბანაკო ადგილიდან ხილვადობასაც, –- იგი უზრუნველყოფს 

ოპტიკურსა და ბგერით კავშირს მზვერავ ჯგუფებსა და ბანაკში მყოფ პირებსა 
შორის და ამის მეოხებით ზოგჯერ ერთგვარ როლს ასრულებს ექსპედიციის მუ- 
შაობის მოწესრიგებაში. 

სპელეოლოგიური ობიექტების გამოვლინებისათვის საჭიოოა, უწინარე” 

ყოვლისა, ლიტერატურული და კარტოგრაფიული ან ზეპირი წყაროების საფუ- 

ძველზე წინასწარ აღრიცხული მღვიმეების მოძებნა ადგილზე. მნიშვნელოვანი 
ცნობების მოწოდება შეუძლიათ ობიექტების შესახებ ადგილობრივ მცხოვრებთ 
“მწყემსებს, მონადირეებს, მთიბავებს, ხე-ტყის დამამზადებლებს, ფერმათა მუ- 

შაკებს, კოლმეურნეებს). მათი გამოკითხვა სპელეოლოგმა უნდა დაიწყოს და- 
სახლებული პუნქტიდან (რაიონული ცენტრიდან, სოფლებიდან, ფერმებიდან). 

საჭიროა გამოსაუბრება ადგილობრივ მცხოვრებთა რაც შეიძლება მეტ რაოდე- 
ნობასთან, ვინაიდან მთელ რიგ მღვიმეებს მხოლოდ თითო-ოროლა პირი იც- 
ნობს. საუბრისას საჭიროა მინიშნება „ღრმა უფსკრულებზე, სადაც ჩაგდებული 

ქვა დიდ ხანს ვარდება“, „გრძელ მღვიმეებზე“, „წყლიან მღვიმეებზე“, „ლამახ 
მღვიმეებზე“ და ა. შ. ყურადღება უნღა მიექცეს იმას, ხომ არ აჭარბებს მოსა– 
უბრე ობიექტის სიდიდის შეფასებისას, ხომ არ „თხზავს, იგი მღვიმეთა 
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დახაყიათებებს. მოსახლეობას საფუძვლიანად უნდა განემარტოს მღვიმეების 
კვლევის მიზანი და მნიშვნელობა. აღსანიშნავია, რომ კაპიტალისტურ ქვეყნებში 
ადგილობრივი მცსოვრებნი ხშირად თელიან თავიანთი კუთხის მღვიმეებს საკუ- 
თარე შემოსავლის წყაროდ და ამიტომ უმალავენ მათ მკვლევარებს, კეტავენ 
მღვიმეებს, ფულს სცინცლავენ მათე ნახვის მსურველებს. ასეთი შემთხვევები 

ბლომად აქვს მოყვანილი, მაგალითად, ამერიკელ სპელეოლოგს უ. პოლიდეის. 
ჩვე5ს ქვეყანაში ასეთი დამოკიდებულება ძირითადად გამორიცხულია, მაგრამ 
ცალკეული შეუგნებელი პირები, ხედავენ რა ჩამოსული სტუმრების დიდ და- 
ინტერესებას მღვიმეებით, ხანდახან მიისწრაფიან „გაყიდონ თავისი ცოდნა“, 

ლიტერატურულ-კარტოგრაფიული და ზეპირი ცნობები თითქმის არასო- 
დეს იძლევიან ამა თუ იმ ადგილის სპელეოლოგიურ შესაძლებლობათა ამომწუ- 
რავ დახასიათებას. მრავალი მღვიმე უცნობი რჩება წინამორბედი (მეტადრე 

სპეციალური სპელეოლოგიური დაინტერესებისა და ცოდნა-გამოცდილების 

არმქონე) მკვლევარებისა „და ადგილობრივ მცხოვრებთათვის. ამიტომაც აღნი- 
შაული ცნობების საფუძველზე აღრიცხული სიღრუვეების შემოწმება-კვლევის 

შემდეგ იწყება დამოუკიდებელი სპელეოლოგიური დაზვერვა. ექსპედიციის 
წევრები ნაწილდებიან 2--3 კაცისაგან შემდგარ რაზხმებად და იწყებენ ძიებას 
წინასწარ გამომუშავებული სამარშრუტო გეგმის მიხედვით. სპელეოობიექტე- 
ბის ძებნა შრომატევადი, ხანგრძლივი სამუშაოა. საჭიროა ყოველი ხვრელის, 

ძაბრის თუ ჭის გასინჯვა. უილიამ ჰოლიდეის სიტყვით „ათი შემთხვევიდან 

ცხრაში ის მუქი ნახვრეტები, რომლებიც მღვიმეთა შესასვლელებად გვეჩვე- 
ნება, სინამდვილეში მხოლოდ ჩრდილებია. „დანარჩენები მეტწილად პატარა 
შეღრმავებებს წარმოადგენენ“. 

მღვიმე შეიძლება აღმოჩნდეს მრავალგვარ პირობებში, ხშირად სრულიად 

მოულოდნელ ადგილშიც. თეკენთერის საინტერესო მღვიმე იხსნება დიდი წიფ- 
ლის ფუღუროდან, მარტელის უფსკრული –– მთის მჯვერვალზე, ვახუშტი ბაგ- 
რატიონის უფსკრული მთის ფერდობზე –– შრატულ სიბრტყესთან, წმინდალია- 

წისა და შქერიანის მღვიმეები––კარსტული ძაბრების კედლებში, ცოტნე დადია- 

ნის უფსკრული-––მწყემსების ჭაში, ოჯოგეს უფსკრული მდინარის პირას და სხვ. 

და სხვ. ხვრელიდან გამოფრენილ ღამურას ან ფრინველს, ჭის ფსკერში გაჭე- 
დილ თოვლს ან ლოდს შეუძლია მიიყვანოს ადამიანი სპელოლოგიურ აღმო- 
ჩენამდე. 

ვერტიკალური მღვიმეების (ჭების, შახტების, უფსკრულების) სიღრმის წი- 

ნასწარი განსაზღვრა ჩაგდებული ქვის საშუალებით უნდა ითვალისწინებდეს 
სიმძიმის ძალის აჩქარების სიდიდეს. ვარდნილი ქვა ჰაერში თავისუფლად მოძ- 
რაობისას პირველ წამში გადის 4,9 მეტრს. ვარდნის სიჩქარე ყოველ წამში მა– 
ტულობს 9,81 მეტრით. ანგარიში უნდა გაეწიოს აგრეთვე ჰაერის წინააღმდე- 

გობას და იმ დროსაც, რომელიც უნდება მღვიმის ფსკერზე ქვის დაცემის ბგე- 
რის ამოსვლას დამკვირვებლის ყურამდე. მოგვყავს ვერტიკალური სიღრუვეე- 
ბის სიღრმის განსახღვრის ცხრილი. (ლასლო იაკუჩის მიხედვით. ცხრ. 20). 
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თუ ქვა ვარდნისას მღვიმის კედლებს ეხება (ამას ვგებულობთ განმეორე– 
ბითი დარტყმების ბგერის მიხედვით), ცხრილის საფუძველზე განსაზღვრულია 

სიღრმე უნდა შემცირდეს. საჭირო შესწორების სიდიდე დამოკიდებულია უც- 
ნობ ფაქტორზე -- შახტის ფორმაზე, რაც განაპირობებს მის კედელთან ქვის 
შეხების კუთხეს და ვარდნის მიმართულებას, ამიტომ უნდა ეცადონ ქვის იმგ- 

გვარად გაშვებას, რომ იგი რაც შეიძლება ნაკლებად შეეხოს კედლებს. 

სპელეოდახვერვაში შედის მღვიმეებში შეღწევა-ჩაღწევა შესაძლო მან- 
ძილზე და მსვლელობის შემდგომი პერსპექტივების გამოკვლევა. ამისათვის სა- 
ჭიროა საჭურველი: თოკები, თოკის და გვარლის (ტროსის) კიბეები, ლითონის 
ჭაღი (ბლოკი), გასადები ხის ღერო, ხელოვნური განათება, ზოგან ნავი ან აკვა– 

ლანგი. სასურველია მომარაგებული იყოს სათხრელსამტვრევი იარაღები ფერა- 

ქვები, ძალაყინები, სატეხები, ურო) ვიწრო და ამოქოლილი ხვრელების გასა- 

ფართოებლად ან გასარღვევად. 

ცხ6რ. 20 

მასხსტებში ჩაგდებული ქვის ვარდნის დროის მიხედვით მათი 

სიღრმის გამორკვევა 
  

სიღრმე პაერში 
ქვის ვარდნის ვადა | თეორიული სიღრმე უჰაერო | მიახლოებითი სიღრმე ჰაერ-| ბგერის გავრცე- 
საათის მიხედღეით სივრცეში ქეის ვარდნის ვა- | ში ქვის თავისუფლად ვარ-| ლების სიჩქარის 

(წამებით) დის მიხედვით (მეტრობით)| დნის დროს (მეტრობით) გათვალოსწინე– 
ბით (მეტროუბით) 

  

  
1 4,90 4 4 
2 19,60 18 18 
8 44,15 40 40 
4 78.50 65 იი 
წ 192,60 93 % 
6 176.60 123 112 
7 240.2. 151 142 
§ 813,9ე 185 190 

მღვიმეებში შემღწევ-ჩამღწევი (მზვერავი) ჯგუფი სამი წევრისაგან მაინც 

უნდა შედგებოდეს. საჭიროების შემთხვევაში იგი შეიძლება გაძლიერდეს ექს- 
პედიციის სხვა მონაწილეებით ან ადგილობრივი მცხოვრებლებით. მზვერავ 
ჯგუფს თან უნდა ჰქონდეს არა ნაკლებ 50--100 მ ძირითადი თოკისა, ამდენივე 

დამხმარე თოკი, ლითონის ან ხის 50-70 საფეხური (გამორიცხული არ არის 
საჭურვლის მეტი რაოდენობის საჭიროება). ჯგუფის უფროსად ინიშნება სპე–- 

ლეოსპორტული გამოცდელების მქონე პირი. ერთ-ერთ მონაწილეს ევალება 
მღვიმის აღწერილობის შედგენა პროგრამის მიხედვით (იხ. ქვემოთ), მეორეს 

კი დაზვერვის „დროის აღრიცხვა და მღვიმის ტექნიკური დახასიათება, ყურად- 
ღება უნდა მიექცეს მღვიმის რეჟიმის სეზონურობას (წყალდიდობებს და წყალ- 
მცირობებს თოვლ-ყინულის დაგროვება-დნობას, ტემპერატურას) და მასზე 
ამინდის გავლენას. 
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დახვერვა, ისევე როგორც ძირითადი შეღწევა, ზოგ შემთხვევაში შეიძლება 

ორი ან რამდენიმე თანმიმდევრული ცდისაგან შედგებოდეს. ეს გამოწვეულია 
ხოლმე მღვიმის მოულოდნელი ბუნებრივ-ტექნიკური ხასიათით, არახელსაყრე- 

ლი ან სამიში ამინდითა .და ჰიდროლოგიური მდგომარეობით, რომელიმე /მონა- 
წილის ფიზიკური ან მორალური მდგომარეობით და ა. შ. 

დაზვერვის შედეგები ჯამდება საექსპედიციო ბანაკში და წერილობით უნ- 

და იქნეს ასახული, სათანადო ნახახების (გეგმის, ჭრილების) დართვით. ანგა- 
რიშს იბარებს ექსპედიციის უფროსი. სპელეოლოგს “თუნდა ახსოვდეს, რომ 

დანაზვერი მღვიმის არაობიექტური დახასიათება ან მისი თავისებურებების 

მიჩქმალვა საერთო საქმისათვის საზიანოა. 

მღვიმის ათვისება-კვლევა 

ქალაქიდან გამგზავრებამდე სპელეოლოგიური ექსპედიციის უფროსი უთან- 
ხმებს ღონისძიების ჩამტარებელი ორგანიზაკიის ხელმძღვანელობას კავშირ- 
გაბმის (ტელეგრამების, რადიოგრამების, წერილების გამოგზავნის) ვადებს. 

ჩვეულებრივად დაკავშირება ხდება კავშირგაბჭულობის უკანასკნელი პუნქტი- 
დან ექსპედიციის გასვლის, იერიშის დაწყებისა და დამთავრების მომენტებში. 

მღვიმოვანი რაიონების მისადგომებზე მოძრაობის წესების შესახებ უკვე 

ითქვა სპელეოდაზვერვისადმი მიძღვნილ ქვეთავში. მღვიმოვან რაიონში მისუ- 

ლი სპელეოლოგიური ჯგუფი აწყობს, რაიონისა და კვლევის 'ოუშუალო ობიექ- 

ტის თავისებურების მიხედვით, ერთ ან ორ ბანაკს. იმ შემთხვევაში, როდესაც 

საიერიშო ობიექტი დაშორებულია სასმელ წყალს, ბუნებრივ საწვავს და “სასა- 

პალზე გზებს, ეწყობა ორი ბანაკი –– ძირითადი და საიერიშო, 

ძირეთადი ბანაკი იმართება საამისოდ ხელსაყრელ ადგილში –– ტყეში 
მდებარე ველობზე ან ტყის ზედა სახლვართან მდელოზე, სადაც მოიპოვება 

წყალი და შეიქლება ტრანსპორტის რომელიმე სახეობით ტვირთის მიტანა. 

საჭიროა კარგად დაიდგას კარვები (აღიჭურვოს ღვარსაწინააღმდეგო თხრილე- 
ბით), გაკეთდეს საჭმლის მოსამზადებელი კერა «და, თუ საჭიროება მოითხოვს, 

სასმელი წყლის კაპტაჟი. ბანაკში ყოველთვის უნდა იმყოფებოდეს, მინიმალუ- 
რად, ერთი მორიგე. შეიძლება მოეწყობს „პირსაბანი, სასადილო მაგიდა, საჯდო– 
მები და სხვ. 

საიერიშო ბანაკი იმართება უშუალოდ ასათვისებელ სპელეოობიექტთან 

(თუ ამის სამუალებას იძლევა რელიეფი (და სხვა პირობები) ან ცოტა მოშორე- 

ბით. შეშით ეს ბანაკი მარაგდება ძირითადი ბანაკიდან. თუ მღვიმის ადვილმი- 
სადგომ ნაწილში ან მის შემოგარენში სასმელი წყალი არ მოიპოვება, ისიც ძი- 
რითადი ბანაკიდან უნდა იქნეს ამოტანილი (კანისტრებით, რეზინის ბალიშებით, 
ტიკებით, კასრებით ან სხვა ჭურჭლით). ზოგ შემთხვევაში ძირითადი ბანაკიდან 
ააქვთ დამზადებული კერძებიც. ყოველივე ამის ტრანსპორტირებაში, თუ შესაძ- 

ლებელია, გამოიყენება ცხენები, თუ არა და ტვირთი ზურგით უნდა იქნეს ატა- 

ნილი- 

195



იერიმში მონაწილე ადამიანთა რიცხვი დამოკიდებულია მღვიმის ხასიათზე 
და შეიძლება მერყეობდეს სამიდან რამდენიმე ათეულამდე. ხალხის საჭიროე- 
ბას განსაზღვრავს იმ უბნების რაოდენობა, სადაც მოიერიშე ჯგუფის უკუქცევის 

უზრუნველსაყოფად აუცილებელი ხდება „დამხმარე (2-3 კაცისაგან შედგენ- 
ილი) ჯგუფების დატოვება. ეს უბნები ჩვეულებრივად წარმოადგენენ ვერტიკა- 
ლურ შახტებს, რომლებში ჩასვლა-ამოსვლისას იხმარება დამცველი თოკი. ვა- 
ხუშტი ბაგრატიონის უფსკრულში ამგვარი უბანი ორია, –- მაშასადამე, მის 

ბოლომდე ჩაღწევისათვის (მაშველი ჯგუფის ჩათვლით )საჭიროა მინიმუმი 10 

კაცი. არსებობს რთული პროფილის მქონე უფსკრულები, რომლებში ჩაღწევაც 

20-30 კაცის (მონაწილეობას მოითხოვა. სუბჰორიზონტალურ მღვიმეებში, 

რომლებიც მოკლებულია მნიშვნელოვან ვერტიკალურ მონაკვეთებს, იერიშის 

მონაწილეთა რიცხვი, გარემოებათა მიხედვით, შეიძლება განისახღვროს 5-–-10 
კაცით. 

იერიშის წინ ხდება ექსპედიციის პირადი შემადგენლობის დაყოფა ორგა- 

ნიხაციულ ჯგუდებადღ: 
1. მოიერიშე ჯგუფი (3 ან მეტი კაცი). 

2. დამხმარე ჯგუფები (თითოში 2 კაცი; ჯგუფთა რაოდენობა საჭიროების 

მიხედვით). 

3. მაშეელი ჯგუფი (მინიჭუმი 3 კაცი). 

4. საგარეო მეკავშირე ჯგუფი (მინიმუმი 2 კაცი). 

განვიხილოთ ჯგუფთა მოვალეობები და ის მოთხოვნები. რომლებიც წაეყე– 

ნება მათ წევრებს. 

მოიერიშე ჯგუფი ეწოდება იმ მონაწილეებს. რომლებიც წინ მიდიან და 

აღწევენ იერიშის საბოლოო პუნქტს. მასთ სპორტულ ღირსებებთან ერთად 
მოეთხოვებათ საფუქვლიანი სპელეოლოგიური (კოდნა (მღვიმის წიგნიერი აღ- 
წერის უნარი), ყოველ შემთხვევაში, ეს უკანასკნელი მოიერიშე ჯგუფის ერთ- 

ერთ მონაწილეს მაინც უნდა გააჩნდეს. 

'„დამხმარე ჯგუფები ემსახურებიან მოიერიშე ჯგუფის წინსვლას ვერტიკ»> 

ლური მონაკვეთების თავზე დაცვის მოწყობით, კავშირგაბმით და საჭირო. სა- 
გან-მასალის მიტანით. მათ წევრებს მოეთხოვებათ ფიზიკური გამძლეობა და 

სპორტული ჩვევები. 

მაშველი ჯგუფი დარაჯობს 'ძმღვიმის შესასვლელთან და, საჭიროების შემ- 

თხვევაში, თავისი ძალებით ან დამატებითი ხალხის მოშველიებით ჩადის მღვი– 

მეში განსაცდელში ჩავარდნილი მოიერიშე «და დამხმარე ჯგუფების დასახმა–- 

რებლად. მაშველი ჯგუფის მონაწილეებს მოეთხოვებათ დიდი ფიზიკური ღონე 

და სპორტული ჩვევები. 
საგარეო მეკავშირე ჯგუფი ახორციელებს კავმირს ძირითად ბანაკთან ან 

დასახლებულ პუნქტთან მომარაგებისა და მაშველი ძალების მობილიზაციის 
მიზნით. მასში შეიძლება შეყვანილ იქნენ დამწყები პირები. 
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სპელეოლოგიური კვლევისათვის ხელსაყრელი სეზონი საქართველოს (ისე- 
ვე როგორც ზომიერ ზონაში მდებარე სხვა ქვეყნების) პირობებში ზაფხულია, 

განსაკუთრებით კი მისი მეორე ნახევარი სექტემბრის დამატებით. გტაზაფხულ- 
ზე და ზაფხულის დასაწყისში ბევრი მღვიმე წყლით ან თოვლ-ყინულითაა ცა- 
მოვსებული. ზამთარში ძნელია მღვიმეებთან მისვლა, ბანაკში ცხოვრება; ბევრ- 
გან ზვავების საშიშროებაცაა. იერიშით მოქანცული, სიცივისაგან გათოშილი. 
სპელეოლოგები ამ დროს ძნელად ჰპოვებენ მოსვენებას ზედაპირხე. ასე რომ, 

სპელეოლოგიური კვლევის ბასარტარებლად მაღალ ზონებში საუკეთესო თვეე- 
ბად ივლისი, აგვისტო და სექტემბერი უნდა იქნეს მიჩნეული, ხოლო ბარში 

–- პერიოდი მაისიდან ოქტომბრამდე. 
მღვიმის ათვისება-კვლევა, სიღრუვის სიდიდისა და ხასიათის მიხედვით, 

შეიძლება გრძელდებოდეს რამდენიმე საათიდან 10--15 დღემდე. თუ იგი ვერ. 
ჩაეტევა 20-25 საათში, საჭიროა მიწის ქვეშ ღამისთევისა (ძილის) და სათანა–- 

დო მოწყობილობეს გათვალისწინება. 

სპელეოლოგიურ უქსპედიციებში ორგანიზაციული ჯგუფების გამოყოფას- 
თან ერთად საჭიროა ინდივიდუალური ფუნქციების განაწილებაც. უფროსისა 
და მისი მოადგილის გარდა, ექსპედიცი+ში უნდა იყვნენ: ტოპოგრაფი თანაშემ-. 
წით, რომელთაც ევალებათ (მღვიმის აგეგმვა, მისი სიგრძისა და სიღრმის გამო- 
ანგარიშება; დროის აღმრიცხველი; საჭურვლის გამგე; სურსათის გამგე; საბანაკო 

მომარაგების და სანიტარიის გამგე; ტრანსპორტის გამგე; კავშირგაბმულობის 

გამგე; გხის აღმნიშვნელი; ექიმი ან მოხალისე მკურნალი; კოლექციების შემგ- 
როვებელ–დამცველი და სხვ. თუ ექსპედიცია მცირერიცხოვანია, მისი ყოველი 
მონაწილე ითავსებს ორ ან სამ მოვალეობას. მეცნიერულ ექსპედიციებში ზემო- 
ჩამოთვლილ ფუნქციებს ემატება სხვადასხვა დარგში (გეოლოგიაში, გეომორ- 
ფოლოგიაში, მეტეოროლოგიაში, ჰიდროლოგიაში, ზოოლოგიაში, არქეოლოგია– 
მი) კვლევის წარმოების ფუნქციები. 

ტექნიკურე საშუალებები (ილეთები) მღვიმეთა ძნელი უბნების დაძლევი-. 

სას შემდეგია: 

ა) ვერტიკალურ შახტებში ჩასაშვებად და იქიდან ამოსვლის უზრუნველ- 
საყოფად იხმარება თოცი ჭოკონაქიან (ბლოკიან) დანადგართან ან თოკ-ლითონის 
(თოკ-ხის) კიბესთან შეთანაწყობით პირველ შემთხვევაში შახტის თავზე 
საჭიროა მეტი ხალხი (არა ნაკლებ 3--4-ისა), მეორეში კი ნაკლები (არა ნაკლებ 
ორისა). ბლოკი ! მაგრდება დამხმარე თოკით ან მსხვილი მავთულით ხის მორ- 
ზე. ხე ნედლი უნდა იყოს, მისი დასაშვები დიამეტრი, 4––5 მ სიგანე შახტისათ- 

ვის, 8--9 სანტიმეტრზე მეტია. საჭირო ძირითადი თოკი გატარდება ჭოჭონაქზე, 

მისი ცალი ბოლო შახტის თავზე მყოფთ უკავიათ, მეორე კი ჩასაშვებ პირს. 

აქვს გამობმული რომელიმე შესაფერისი კვანძით (იხ. ქვემოთ). მახტის თავზე 
მყოფ პირთა მუშაობის გასაადვილებლად და მეტი უშიშროებისათვის შეიძლება 

1 საქურვლის საგანთა დაზასიათება იხ. ქვემოთ. 
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ჩაიშვას მეორე ძირითადი თოკი, რომელზეც ხელებს ავლებს ჩასაშვები (ამო– 
საყვანი) პირი. სხვა შემთხვევაში ბლოკზე გადატარებული ან უშუალოდ ზე- 
ლებით დამაგრებული თოკი მხოლოდ დაცვის მიზანს ემსახურება, ჩასვლა–-ამოს- 
ვლას კი ძირითადად თვით მისი შემსრულებელი სპელეოლოგი აწარმოებს თოკ- 
ლითონის ან თოკ-ხის კიბეზე. ასეთი კიბე კეთდება 'დამხმარე თოკისა (რეპშნუ- 
რისა) და ქარხანამი დამზადებული დურალუმინის ან საველე პირობებში 
გამოთლილი, ნაჭდევებიანი (თოკის ·გამოსაბძელად) ხის საფერურებოისაგან. 

თოკის და გვარლის კიბეზე ასვლა-ჩასვლისას, მისი გრეხა-ბრუნვის შესასუსტებ- 

ლად, სპელეოლოგი გადაჯვარედინებული ხელებით მაგრდება კიბის გვერდებ- 
ზე. აღწერილი ილეთებით ჩაშეება-ამოსვლა შეიძლება მხოლოდ ისეთ შ»ჯტებ- 
ში, რომელთა სიღრმე არ აღემატება 70--80 მ (თუ შახტი სავსებით ვერტიკა- 

ლურია და თოც-კიბე თავისუფლად ჰკიდია პაერში, არ ეხება კედლებს). უფრო 
ღრმა ვერტიკალურ შახტებში საჭირო ხდება ჯალამბრის გამოყენება და თაქ:- 
დანვე სატელეფონო კავშირის დამყარება. შესაძლო ქვათაცვენისაგან სპელეო- 
ლოგის თავი დაცული უნდა იყოს მუზარადით, რომელზეც მაგრდება სანათური. 

ყპელეოლოგი უნდა სარგებლობდეს სასტვენით, შახტის თავზე მყოფ ამხანაგე– 
ბისადმი განკარგულებების (გადაცემის სიადვილისათვის (ჩაშვების წინ უხდა 
გამომუშავდეს და ჩაიწეროს სტვენის ნიშანთა კოდი. მაგალითად: ერთი მოკ- 
ლე სტვენა ნიშნავს „ჩამიშვით“, ორი მოკლე სტვენა–– „ამწიეთ“, სმი მოკლე 

სტვენა -- „გამაჩერეთ“, „გაჭიანურებული სტვენა –- „ფრთხილად, იმოქმედეთ · 

ნელა“ და სხვ.) პირველად ჩაშვებულ სპელეოლოგს შეუძლია დაეხმაროს და- 
ნარჩენებს კიბის ან თოკის დამაგრებით (გრეხა-ბრუნვის ასაცილებლად) და, 
თუ დამყარებულია სატელეფონო კავშირი, მაღლა ჭმდგომთათვის განკარგულე- 
ბათა გადაცემით. თოკების ხმარებისას მხედველობაში უ5და იქნეს მიღებული 
მათი კლდის ქიმებზე ხახუნისა და ცვეთის საშიშროება კაპრონის თოყების 
ხმარებისას უნდა ახსოვდეთ, რომ გაჭიანურებული ბახუნი ამ მასალას აღხობს 
და ქმნის გაწყვეტის ხიფათს, ამიტომაც კაპრონის მარყუჟზე გამოდებული- 

თოკით, ქვემოდან დაქაჩვით ადამიანის მაღლა აყვანა დაუშვებელია. თუ კაპრო- 
ნის ძირითადი თოკი გაყრილია ლითონი" კარაბი5ში. მაშინ გადნობა-გაწყვეტის 
საშიშროება მას არ ემუქრება, ვინაიდა5 თოკის ხახუნის ადგილი მუდამ იცვლის 
მდებარეობას. როდესაც შახტში ჩაშვებულია რამდენიმე კომუნიკაცია (კიბე, 

დამცველი თოკი, ტელეფონის მავთული), იქმნება მათი გადახლართვის საშიშ- 

როება, რაც თავიდან შეიძლება აცილებულ იქნეს მათი ზემო და ქვემო ბოლო– 
ების სამაგრი წერტების მიზანშეწონილი განლაგებით. ჩამსვლელ-ამომსვლე- 
ლიც თვალს უნდა ადევნებდეს კომუნიკაციების მდგომარეობას და შეძლებისა- 
მებრ აწესრიგებდეს მას. ზოგ შემთხვევაში, თუ შახტა ძლიერ ღრმა არ არია, 

ქვევითკენ არ ფართოვდება და კედლებზე ალაგ-ალაგ ფეხის დასაყოდენები 
აქვს, მასში ჩაშვება შეიძლება მთამსვლელთათვის კარგად ცნობილი დიულფე- 
რის წესით (თოკზე ჯდომით), ბლოკიანი დანადგარისა და კიბის გარეშე. დაცვა 
ამ შემთხვევაშიც სავალდებულოა. 
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ბ) ციცაბო კლდეებზე მოძრაობა მღვიმეებში გაძნელებულია სიბნელით, 

ამიტომაც სიფრთხილის ის ზომები, რომლებიც იხმარება კლდეებზე ცოცვისას 

ალპინისტების მიერ, სპელეოლოგებისათვის კიდევ უფრო მნიშვნელოვანი და 

სავალდებულოა. აქაც გამოიყენება თოკით დაცვა, კლდის პალოები და საპალოე 
ჩაქუჩი. საკლდეო ფეხსაცმელი. ციცაბო კლდეზე ცოცვისას სპელეოლოგს ამ- 
სანაგები თავიანთი სანათურებით უშუქებენ საყრდენ წერტილებს და გასავ- 
ლელ გზას. კლდის პალოების „გამოყენების შესაძლებლობა ბევრ მღვიმეში გაძ- 

ნელებულია და შეზღუდული ნაღვენთი ქერქის განვითარებით, რომელიც წიღ- 
ბავს ქანის ნაპრალოიანობას, "მაგრამ იქ, სადაც ნაპრალი (ბხარი) აღმოჩნდება, 
იგი მეტწილად საიმედოა (მტკიცედ იკავებს პალოს), რადგან მღვიმეებში გამე– 

ფებული თანაბარი ტემპერატურის შედეგად აქ ფიზიკური გამოფიტვა თითქმის 
არ წარმოებს და მეორადი ბზარები ცოტაა. მღვიმეებში საკმაოდ ხშირად 
გვხვდება ე. წ. ბუხრები––ვერტიკალური, ზოგჯერ ცალ მხარეზე გახსნილი ხვრე- 
ლები, რომლებიც წარმოადგენენ გაფართოებულ ნაპრალებს, და რომლებშიც 

?თასვლურე ჩვევების მქონე ადამიანს შეუძლია ასვლა-ჩასვლა განბჯენის ხერ- 
ხით. თუ ბუხარი ვიწროა, მასში მოძრაობენ ერთ კლდოვან გვერდზე ზურგის 
ღა მეორეზე ფეხების მიბჯენით; ფართო ბუხრებში ადამიანი ხელებით ცალ 
გვერდს ებჯინება, ფეხებით კი –– მეორეს. 

გ) ვიყრო ხვრელებში, რომელთა სიგანე ან სიმაღლე უმნიშვნელოდ აღე– 
მატება სრულწლოვანი ადამიანის სხეულის სისქეს, სპელეოლოგს უხდება ე. წ. 

ქვეძრომის წესით (მწოლიარე მდგომარეობაში) Iმოძრაობა ვერტიკალურად 

გავიმული კვეთის მქონე ხვრელებში სვლისას ადამიანი გვერდზე წევს, ჰორი- 
სონტალუერი კვეთისაში კი მუცელზე. ძლიერ ვიწრო ხვრელებში საჭირო ხდება 
აღჭურვილობის საგნებისაგან (საველე ჩანთა, ფოტოაპარატი, ზურგჩანთა) გან- 

თავისუფლება „და მათი ცალკე გატანა ბიძგებით ან თრევით, ხოლო ზოგჯერ 
სამოსელის შემსუბუქებაც (კომბინეზონების და ფეხსაცმლის გახდა, მუზარა- 

ღის მოხდა). სახიფათოა მოძრაობა ისეთ ვერტიკალურ ხვრელებში, რომლებიც 

უვევითკენ ვიწროვდებიან (სოლისებურ ნაპრალებში) –- ადამიანი შეიძლება 

მათში გაიჭედოს. ყოფილა შემთხვევები, როდესაც ამგვარად გაჭედილი სპელე- 
ოლოგი ამხანაგების დახმარებითაც ვერ ამოსულა ნაპრალიდან და სუნთქვის 
შეკვრისაგან დაღუპულა. ასეთ ნაპრალში მოხვედრილ ადამიანს ამხანაგები და- 
უყოვნებლივ უნდა მიეშველონ და მაშინ მისი გადარჩენას რეალურია (ასეთ 

შემთხვევას 1960 წ. ადგილი ჰქონდა კრუბერის უფსკრულში არაბიკას მასივზე). 
გიწრო ხვრელებში ძრომისას მხედველობაში უნდა ჰქონდეთ მათ კედლებზე 

გლესვადი თიხის არსებობა, რომელსაც შეუძლია გააჭქუქყიანოს თვით სპელეო- 
ლოგი და მწყობრიდან გამოიყვანოს ისეთი საგნები, როგორიცაა ფოტო-აპარა- 

ტი, სამეცნიერო ხელსაწყოები Iდა სხვები, ამიტომაც მათმი გასატანი ნივთები 
წყალგაუვალ პარკებში უნდა იყოს მოთავსებული. 

დ) სიფონების., ე. ი. წყლით გამოვსებული ან თითქმის გამოვსებული ტა- 
ლანური მონაკვეთების დაძლევა მოითხოვს განსაკუთრებულ ილეთებს და სა- 
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ჭურველს. წყლით თითქმის გამოვსებულ ტალანებში, სადაც წყლის ზედაპირსა 
და ჭერს მორის მხოლოდ ადამიანის თავის მოსათავსებლად საკმარისი ადგილია 
დარჩენილი, ძირითადი ყურადღება «უნდა მიექცეს ფოტოაპარატის, ხელსაწყო- 
ების, სანათურების, ასანთის ·,დაუსველებლად გატანას, რისთვისაც საჭიროა 
ჰერმეტიული წყალგაუვალი პარკები (ასანთი შეიძლება შენახულ იქნეს მუზა- 
რადის ქვეშ). განსაკუთრებით ძნელია გავლა და ნივთების გატანა ამ ტიპის 

დაბალ „ტალანები, სადაც ადამიანი მწოლიარე მოძრაობს, ნამდვილი სიფონე- 
ბეს, ე. «. წყლით მთლიანად გამოვსებული ტალანური მონაკვეთების გადალახ- 
ვა მოითხოვს ყვინთვას, რაც შეიძლება „განხორციელდეს სპეციალური მოწყო- 
ბილობის გარეშე (თუ სიფონის სიგრძე უმნიშვნელოა) ან ამგვარი მოწყო- 

ბილობის (აკვალანგის, საყვინთი სკაფანდრის) გამოყენებით. როდესაც სპელე- 
ოლოგები სიფონს მიადგებიან, უწინარეს ყოვლისა, უნდა შეამოწმონ წყლის 
დონის დაწევის (სიფონის გახსნის) შესაძლებლობა. იმ შემთხვევაში, როდე- 

საც სიფონს მიადგებიან ქვემოდან (მღვიმური ნაკადის დინების აღმა ასვლით), 

მისი გახსნა ზოგჯერ შეიძლება ნაკკდის კალაპოტის გაღრმავების ან ტუფური 

კაშხლის! გაჭრა-განგრევის გზით. საწინააღმდეგო (ზემო) მხრიდან სიფონის 
გახსნა თითქმის შეუძლებელია. თუ ორი ან რამდენიმე სპელეოლოგი შექლებს 
სიფონის დაძლევას და მის ქვემო ბოლოში გასვლას, მათ შეუძლიათ დაადაბ- 
ლონ მისი დონე ერთ-ერთი ზემოხსენებული ხერხით. საჭიროა ნაცადი იქნეს 

აგრეთვე სიფონის ზევიდან შემოვლა მზა ხვრელით ან ხელოვნურად განგრეუ- 
ლი გასასვლელით. იმ შემთხვევებში, როდესაც ყველა ჩამოთვლილი ხერხები 

სიფონის გახსნისა და გვერდშემოვლისა გამოუსადეგარია, აუცილებელი ხდება 
ყვინთვა. 

სიფონში მარტოხელა ადამიანის ჩაჟვინთვა „დაუშვებელია. სანამ სიფონში 

გაცურვას შეუდგებოდეს, სპელეოლოგმა უნდა რაზღენიმეჯერ შეასრულოს სა- 
სინჯი 'ყვინთვა იმისათვის, რათა განსაზღვროს წყლის მოცემულ ტემპერატუ- 
რულხა და რხვა პირობებში წყალქვეშ ყოფნის შესაძლო ვადა. საქმე იმაშია, 
რომ ერთი ·და იგივე ადამიანი ერთნაირ ტემპერატურულ პირობებში, თავისი 

ორგანიზმის მდგომარეობის მიხედვით, სრულიად სხვადასხვაგვარად ეგუება 
წყალქვეშ ყოფნას (მაგ., ფილტვების მიერ შესუნთქული ჰაერის რაოდენობა- 
ზე გავლენას ახდენს მაძღარია თუ მშიერი ადამიანი) ჩამყვინთველი ყველა 
შემთხვევაში წელზე თოკს იბამს, რომლის ბოლო ამხანაგებს უკავიათ. ჩაყვინ- 

თვის წინ უნდა დადგინდეს მესი ვადა (წამების რაოდენობა). ჩაყვინთვის მომენ- 
ტი აღირიცხება წამმზომის მიხედვით, დამცველები მიუშვებენ თოკს. დადჯენი- 
ლი ვადის ორი მესამედის გასვლის შემდეგ, თუ მყვინთავისაგან არ არის მი- 

ღებული სიფონის გადალახვის პირობითი ნიშანი, დამცველებმა დაუყოვნებლად 
უ5და გამოზოდონ თოკი და გამოიყვანონ მყვინთავი. პრაქტიკა გვიჩვენებს, რომ 

' + ამგვარი ბუნებრივი, კირტუფით წარმოქმნილი კაშხლები გეხვღდღება, მაგალითად, უნ- 

გრეთში. 
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სიფონის გაცურვის პირველი ცდა უფრო ხშირად უშედეგოდ მთავრდება. გან– 

მეორებითი ცდისას მყვინთველი უკეთესად ერკვევა წყალქვეშა ვითარებაში,-–- 
ეს ხდება ხელების მოფათურებით, ვინაიდან აფორიაქებულ წყალმი არაფერი 
მოჩანს. ჩამყვინთავი მიიწევს სულ უფრო (და უფრო წინ, სანამ არ დარწმუნდე- 
ბა სიფონის დაძლევის შეუძლებლობაში ან არ „გავა მის მეორე ბოლოში და 

ამოვა იქ წყლიდან (ან თავს ამოჰყოფს). ორივე შემთხვევაში იგი თოკის მოქა–- 
ჩვით „განკარგულებას აცნობებს ამხანაგებს, –– პირველ შემთხვევაში ერთჯერ, 
მეორეში კი, რიტმულად, რამდენჯერმე. სიფონის გაცურვა ყოველთვის მოი- 

თხოვს სიფრთხილეს და ყველა მონაწილეთა შეხმატკბილებულ, გამოზომილ 
მოქმედებას,–მაშინაც კი, როდესაც ჩამყვინთავი აღჭურვილია აკვალანგით ან 
სკაფანდრით. მოწყობილობით აღჭურვილ სპელეოლოგს შეუძლია გასცუროს 
მრავალი ათეული მეტრი სიგრძის მქონე სიფონები. ასე, მაგალითად, საბ– 

ჰოთა (მოსკოველი, ურალელი, ზღვისპირელი „და ყირიმელი) აკვალანგისტების 
მიერ ბოლო წლებში განვლილ იქნა 20-––80 მ სიგრძის სიფონები ყარასუბაშის,. 
წითელ, ალიოშინავოდას, აიანის, ენისალა III-ის მღვიმეებში (ყირიმი), მოკრუ– 

შინსკაიას მღვიმეში (ზღვისპირეთის მხარე) და სხვ. 

ე) ბევრი მღვიმე თავის განსახღვრულ ნაწილებში (ხოგჯერ შესასვლელ- 
თანვე ან სიღრმეში) ადამიანისათვის გაუვალია სივიწროვის ან რაიმე მასალით 

(ნაღვენთებით, ფხვიერი ნაშალით, თოვლ-ყინულით) გამოვსებულობის გამო. 

ასეთ შემთხვევებში მიმართავენ სათხრელ-სამტვრევ იარაღებს ან დინამიტს და 
სხვა ფეთქად სნივთიერებას. სპელეოლოგიის ისტორიიდან ცნობილია ბევრი· 
შემთხვევა, როდესაც ამ საშუალებებით ადამიანისათვის მისაწვდომი გამხდარა 
მნიშვნელოვანი კარსტული სიღრუვე. მაგალითისათვის აღვნიშნავთ უნგრეთში 
მდებარე მშვიდობის მღვიმის აღმოჩენის ისტორიას. 1952 წელს უნგრელმა სპე- 
ლეოლოგებმჭა ჯერ ფლუორესცეინის სამუალებით გამოარკვიეს, რომ კომლო– 
შის ვოკლუზი სოფ. იოშვაფესთან გამოედინება უცნობი გრძელი მღვიმიდან, 

ხოლო შემდეგ ხანგრძლივი თხრითა და აფეთქებებით ჩააღწიეს ვრცელ მიწის- 
ქვეშეთში. რა თქმა უნდა, ასეთი სამუშაო დიდ დროს და ენერგიას მოითხოვს 
და ძლიერ აჭიანურებს მღვიმის ათვისებას (მან შეიძლება ერთი ან რამდენიმე 

წლითაც გადასდოს სიღრუვის უცნობ ნაწილში შეღწევა). 
კავშირგაბმულობის საშუალებებიდან მღვიმეების ათვისება-კვლევი"სას 

გამოიყენება: 

1. სასტვენი. 

2. საველე ტელეფონი. 
3. რადიო (მუშაობს იმ შემთხვევაში, თუ მისი ადგილსამყოფელი მღვიმე- 

ში შეერთებულია დედამიწის ზედაპირთან რაიმე ლითონის ხახით -- ფოლა- 

დის ტროსით, ტელეფონის მავთულით). 
4. ცოცხალი კავშირი (დამხმარე ჯგუფთაგანი). 
საველე ტელეფონს შეიძლება ჰქონდეს ორი დანადგარი (მღვიმის შესას- 

კლელთან და მღვიმეში) ან რამდენიმე (დამხმარე ჯგუფებთან, მოიერიშე ჯგუფ- 
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თან). სატელეფონო კავშირის გეგმა წინასწარ უნდა იქნეს შეთანხმებული ჯგუ– 
ფთა ხელმძღვანელებს შორის. მაშველი და დამხმარე ჯგუფების სატელეფონო 
დანადგარებთან უნდა დაწესდეს მუდმივი მორიგეობა. მოიერიშე ჯგუფს შეუძ- 
ლია, სათანადო საჭიროების შემთხვევაში, „დატოვოს თავისი ტელეფონი გან- 
საზღვრულ ადგილას და წინასწარ აცნობოს ამის შესახებ დამხმარე ან მაშველ 
ჯგუფს. „გარდა ამისა, უნდა ეცნობოს მათვე ჯგუფის მონაწილეთა მოსვენების 
(ძილის) მდგომარეობაში გადასელისა და ყოფნის „დრო, რათა ამ დროს განსა- 

კუთრებული საჩქარო საჭიროების გარეშე ტელეფონით ვინმემ არ დარეკო“. 
გზის დანიშვნა მღვიმეში ხდება საღებავის, ქაღალდის ნაჭრების და სხვა სა- 

შუალებებით., ნიშანი წარმოადგენ” ისრის თავის გამოსახულებას და თავისი 
წვეტით უჩვენებს უმოკლეს გზას მღვიმის შესასვლელისაკენ. ნიშნები განსა- 
კუთრებით საჭიროა ლაბირინთული ტიპის რთულგეგმიან მღვიმეებში, სადაც 
ტალანები სხვადასხვაგვარად იტოტებიან და ქმნიან მიმართულების დაკარგვის 
საშიშროებას. 

მღვიმეში ღამისთევა, სიცივისა და სინესტის გამო, მოითხოვს კარვის ხმა–- 
რებას და ზოგჯერ (განსაკუთრებით ცივ სიღრუვეებში) ხელოვნურ გათბობა- 

საც. ხანგრძლივი კვლევისას მღვიმეებში შეაქვთ დაშლილი ხის ქოხები, რო- 
მელთაც სპელეოლოგები იქ ააწყობენ ხოლმე, შიგ საძინებლად, სამუშაოდ ან 

მოსაცდელად. 
მღვიმეების ტოპოგრაფიული აგეგმვა, მათში განვლილი მანძილისა და მიღ– 

წეული სიღრმის გახომვა ხდება სხვადასხვა მარტივი მოწყობილობის საშფალე– 
ბით: ვერტიკალური შახტების სიღრმე იზომება მათში ჩაშვებული თოკების, 

ტროსების, სატელეფონო მავთულების სიგრძის მიხედვით ან სპეციალური სა- 
ზომი ლოტით (თოკების გაზომვისას მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული 
მათი დაჭიმვა-დაგრძელება ტვირთის ან ადამიანის სიმძიმით). ჰორიზონტალუ- 

რი და დახრილი ტალანების სიგრძე იზომება თოკის, ბაწრის ან სახომი ლენტის 

საშუალებით (უკიდურეს შემთხვევაში ნაბიჯებით) შეიძლება „გამოვიყენოთ 

5--10 მ სიგრძის ბაწარი ან მავთული ყოველ მეტრზე გაკეთებული კვანძებით. 
დახრილი ტალანების ვარდნა (მათი ბოლოების პიფსომეტრიული სხვაობა) 
იანგარიშება მათი სიგრძისა „და დახრის კუთხის მიხედვით. დახრის კუთხე იზო- 
მება ბრანდისის ეკლიმეტრით ან მარკშეიდერულე კუთხსაზომით, უკიდურეს 
შემთხვევაში –- სამთო, კომპასით. ტალანების გეგმური მიმართულება იხომება 

სამთო, ტურისტული ან ადრიანოვის სისტემის კომპასით. სასურველია ხელსა- 

წყო აღიჭურვოს შუქიანი ციფერბლატით. სამთო კომპასითა და ბუსოლით კუ- 

თხეების ზომეის სიზუსტე 0? 30”-19 007 უდრის და სპელეოლოგიურ მიზნებს 
სავსებით აკმაყოფილებს. მღვიმის მთლიანი სიღრმე (ჰიფსომეტრიული სხვაო- 

ბა მის უმაღლეს და უდაბლეს წერტებს შორი!) გამოიანგარიშება ან აღმართე– 

ბისა (+) და დაღმართების (–) ვერტიკალური პროექციის სიდიდეთა ალგებ- 

რული შეჯამებით, ან კიდევ (დიდი სიღრმის მქონე (მღვიმეებში) იხომება ანე– 

„·როიდით (პირველ მეთოდს ეწოდება ტრიგონომეტრიული, მეორეს კი ბარომეტ– 
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რული). ანეროიდიოს ანათვალი უნდა შესწორდეს ტემპერატურისა და მღვიმის 

რაიონის იმავე ქრონოლოგიური მონაკვეთის ატმოსფერული წნევის მდგომარე- 

ობის მიხედვით (უახლოესი მეტეოროლოგიური სადგურის (მონაცემებთან შე- 

პირისპირებით). მანძილები მიუდგომელ წერტილებამდე (მაგალითად, დარბა- 

ზების და მაღალი ტალანების ჭერის სიმაღლე) იზომება ფოტოაპარატის შმორ- 

მზომით (10 მეტრამდე მანძილის ფარგლებში სიზუსტე უდრის + 10%) ან ტრი- 

გონომეტრიული მეთოდით -- სწორკუთხოვანი ან ირიბკუთხიანი სამკუთხედის 
გადაწყვეტით, რისთვისაც უნდა გაიზომოს ბაზისი (სწორი ხაზი მღვიმის ფსკერ- 

ზე) და ორი კუთხე ამ უყანასკნელსა და მისი ბოლოებიდან ჭერის განსაზღვრუ- 
ლი წერტილისაკენ მიმართულ ხაზებს “შმორის (კუთხეები იზომება ეკლიმეტ- 
რით ან სხვა კუთხსახომი ხელსაწყოთი). 

აგეგმვის პროცესშივე იხაზება მღვიმის გეგმა და ჭრილები. გეგმის მასშტა- 

ბე პატარა (50 მ-ზე ნაკლები სიგრძე-სიღრმის მქონე) მღვიმეებისათვის უნდ» 

იყოს 1:200, ხოლო დიდი მღვიმეებისათვის 1:500 (სანტიმეტრში 2 და 5 მეტ- 

რი). ჭრილები პატარა განივკვეთებისათვის „უნდა გამოისახოს 1:50, ხოლო დი- 

დი განივკვეთებისათვის 1:100 ან 1:200 (ზოგჯერ 1:500) მასშტაბებში. მღვითე- 
ში მუშაობის პერიოდში გამოხახული გეგმისათვის არ არის სავალდებულო დი- 

დი გრაფიკული სიზუსტე, -–- ამ უკანასკნელს აღწევენ უკვე მღვიმიდან გამო- 
სვლის შემდეგ, ნახაზის გადათეთრებისას, მღვიმეში ჩაწერილი მანძილებისა და 
კუთხეების აღმნოშვნელი რიცხობრივი მონაცემების საფუძველზე. მღვიმეში 

ჩახაზვა-ხჩაწერა ხდება შავი ფანქრით. მღვიმის შესასვლელის აბსოლუტური 

სიმაღლის ნიშნულს ღებულობენ მსხვილმასშტაბიანი რუკიდან ან ანეროიდ- 

ბარომეტრით (ზემოაღნიშნული შესწორებების შეტანით), ასაგეგმი ობიექტები 

(ტალანები, შახტები, დარბაზები, გუმბათები, ნაღვენთები, ჩანჩქერები, ტბე- 

ბი, თოვლ--ყინული, ნაკადი, სიფონი, ღამურების კოლონიები, გუანოს გროვები, 

შემოზღუდული გუბეები და სხვ. და სხვ.) გამოისახება გეგმაზე და ჭრილებზე 
სათანადო პირობითი (მასშტაბური ან უმასშტაბო) ნიშნებით, რომლებიც ან წი- 

ნასწარ უნდა იქნეს ამგეგმავის მიერ გამომუშავებული და სპეციალურ ფურ- 

ველზე დატანილი, ან კიდევ ლიტერატურიდან მზა სახით აღებული (იხ. მაგა- 

ლითად, ვ. ილიუხინისა და ვ. დუბლიანსკის წიგნი „მიწის ქვეშ მოგზაურობა“, 

1968, გვ. გვ. 98–-99). 
იმ სამიშროების წინააღმდეგ, რომლებიც ემუქრება სპელეოლოგს მიწის 

ქვეშ, ზომები უნდა იქნეს მიღებული თავიდანვე –– ჯერ საექსპედიციო საჭურ- 
ვლის დაგეგმვა–-შოვნისას, შემდეგ იერიშის წინ და თვით მღვიმის ათვისება- 

კვლევის პროცესში. ეს საშიშროებებია: წყალდიდობა, მიწისქვეშა ლაბირინთ- 

ში გზის დაკარგვა, სინათლის გამოლევა «და სხვ. სინათლის წყაროები სპელეო– 
ლოგიურ ჯგუფა საკმაო რაოდენობით და სხვადასხვა ტიპისა უნდა ჰქონდეს. 

მღვიმეში მუშაობის დაწყებაჭდე საჭიროა გრძელვადიანი ამინდის პროგნოზე- 

ბის გაცნობა-გათვალისწინება თუ საშიშროებამ მაინც იჩინა თავი, მღვიმი% 

შესასვლელთან მყოფი მაშველი ჯგუფი საკონტროლო ვადის გასვლის ან მღვი– 
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მიდან საგანგაშო ცნობის მიღების შემდეგ იწყებს თავისი მთავარი მოვალეო- 
ბის შესრულებას –- აწყობს მაშველ სამუშაოებს უწინარეს ყოვლისა, საჭი- 
როა მომხდარი ამბავი ეცნობოს უახლოესი დასახლებული პუნქტის ხელმძღვა- 
ნელ მუშაკებს (სოფლის საბჭოს ან კოლმეურნეობის თავმჯდომარეს), რაიო- 

ნულ საბჭოთა ორგანოებს და ექსპედიციის მომწყობ დაწესებულებას. ამისათ- 

ვის გამოიყენება საგარეო მეკავშირე ჯგუფი, ძირითად ბანაკში დარჩენილი 

ხალხი, ფოსტა-ტელეგრაფი (და, თუ არის, რადიო. სპელეომაშველი ჯგუფის მუ- 
შაობა რამდენადმე მიემსგავსება სამთო (ალპინისტური) მაშველი ჯგუფის მუ–- 

შაობას, მაგრამ ამავე დროს „განსხვავდება მისგან რიგი თავისებურებებით. მაშ- 
ქელი ჯგუფი მღვიმეებში მოკლებულია მიმართულების შერჩევის შესაძლებ- 
ლობას, -- უნდა იმოძრაოს იმავე გზით, რომლითაც მიდიოდა დაზარალებული. 
ამ უკანასკნელის გადასაყვანად გამოიყენება ბელგიაში შექმნილი ტიპის საკაცე. 
თუ მაშველი ჯგუფის შემადგენლობა საკმარისი არ არის საჭირო სამუშაოების 

ჩასატარებლად, მას ეხმარებიან საგარეო მეკავშირე ჯგუფის წევრებ-. ძირითაღ 

ბანაკში მყოფნი, ზოგჯერ კი ადგილობრივი მოსახლეობაც. 

შედეგების დამუშავება 

სპელეოლოგიური კვლევის შედეგების ღამუშავება უნდა იწყებოდეს მოაი 
დამთავრებისთანავე, –– ჯერ კიდევ ძირითად ბანაკში ან უახლოეს დასახლებულ 
პუნქტში, სანამ ექსპედიციის მონაწილეები ჯერ კიღევ ერთად არიან და მათ 

კარგად ახსოვთ მღვიმეში ნახული. უნდა მოხდეს ცალკეული წევრების დაკვირ- 

ვებათა „გაზიარება-ჩაწერა, შედგეს მღვიმის „დაზუსტებული გეგმა, გამოაზგარი- 

შებულ იქნეს სიღრუვის ჯამური სიგრძე და სიღრმე. 

რაიონულ ცენტრში და შემდგომ ქალაქში ჩამოსვლის შემდეგ უნღა დაიწე- 

როს და გაზეთის რედაქციას გადაეცეს გამოსაქვეყნებლად წინასწარი ინფორმა–- 

ცია ჩატარებული სპელეოლოგიური ღონისძიების შესახებ. 

ქალაქში დაბრუნების შემდეგ ხდება ექსპედიციის წერილობითი ანგარიში- 

სა და მისი გრაფიკული დანართების შედგენა-გაფორმება იმ ორგანიზაციაში 

წარსადგენად, რომელმაც მოაწყო ღონისძიება. ამავე დროს იწყება მოპოვებუ- 

ლი მასალის გაღრმავებული დამუშავება სამეცნიერო სტატიები", ბროშური” 

ან მონოგრაფიის შესადგენად. ამისათვის საჭიროა სათანადო ლიტერატურულ- 
კარტოგრაფიული მასალების (იხ. ზემოთ) ხელახლა „გადათვალიერება და გამო–- 
ყენება. საჭიროა აღინიშნოს, რომ საკუთარი მუშაობის ჩატარების შემდეგ 

მკვლევარი უფრო სხვაგვარად აღიქვამს წინამორბედთა დაკვირვებებსა და დას– 
კვნებს, ვიდრე ექსპედიციაში გამგზავრებამდე. 

სპელეოლოგიური ექსპედიციის მომწყობ დაწესებულებისადმი წარსადგენი 

წინასწარი ანგარიში უნდა აზუქებდეს შემდეგ საკითხებს; 

1. ექსპედიციის ჩატარების კალენდარული ვადა.



2. მონაწილეთა სია მთლიანად ექსპედიციისათვი და მისი ცალკეული 
ტაპებისათვის (დახვერვა, იერიში და სხვ.). 

2. მარშრუტი, მისი გავლის ვადები და სატრანსპორტო საშუალებანი. 
4, მოპოვებული სპორტული ან სამეცნიერო შედეგების მოკლე დახასია– 

თეტრი. 

) 5. შეედგოჭი პერსპექტივები ობიექტის და მისი რაიონის კვლევისა. 
0. ექსპედიციის მონაწილეთა ჯანმრთელობის მდგომარეობა ღონისძიების 

ჩატარებისას და მის შეჭდეგ. 

7. მატერიალურ-ფინანსური ანგარიშგება. 

§. ანგარიშს ერთვის ათვისებული მღვიმის (ან მღვიმეთა ჯგუფის) დახასი- 

ათება, შედგენილი სპეციალერი პროგრამა-კითხვარის მიხედვით (იხ. აქვე ქვე- 

თავი „მღვიმეების შესწავლა-აღწერის პროგრამა-კითხვარი“), მღვიმის (ან მღვი- 

მეების) გეგპა, პროფილი, განივჭრილები, მისი სიძნელის ტექნიკური შეფასება. 

ვდაა 

მღვიმეების შეხწავლა-აღწერის პროგრამა-კითსვარი 

ძღვიჭეთა სამეცნიერო, ტურისტული, სპორტული და სამეურნეო ათვისე- 

ბა–გამოყენება მოითხოვს მათ შესახებ წინასწარი ცნობების მოპოვებას. მღვი- 
მის აღწერა მრავალ საკითხს მოიცავს, რომლებიც შეუძლებელია ყველას და 
ყოველთვის ახსოვდეს ადგილზე კვლევისას. ამიტომაც სპელეოლოგიურ გამო- 

კვლევებში აუცილებელია მღვიმეთა შესწავლა-აღწერის სქემის ანუ პროგრამის 
გამოყენება, ამგვარი პროგრამები ბევრ სახღვარგარეთელ და სამამულო მკვლე- 
ვარებს თუ ორგანიზაციებს შეუდგენიათ (ნ. ი. სოკოლოვი, გ. ა. მაქსიმოვიჩი, 

რ. ანდერსონი, ლ. მალანკინი, კ. კოვალსკი, ვ. ნ. დუბლიანსკი, ვახუშტის სახ. 

გეოგრაფიის ინ-ტის კარსტმცოდნეობის ლაბორატორია და სხვ.).. 
წინამდებარე პროგრამა-კითხვარი შედგენილია გამოქვეყნებული უახლე- 

სი ამგვარი კითხვარების გათვალისწინებით და ავტორის პირადი გამოცდილე- 

ბის საფუძველზე. ვინაიდან კითხვარით შეიძლება ისარგებლონ სხვადასხვა 
სპეციალობის, კვალიფიკაციისა და აღჭურვილობის მქონე მკვლევარებმა, ამი- 

ტომ მასში გამოყოფილია ის ძირითადი საკითხები, რომლებზეც პასუხის გაცემა 
ყველასათვის და ყოველთვის საჭირო და ხელმისაწვდომია. დანარჩენ კითხვებზე 
პასუხი გაიცემა მკვლევართა დაინტერესებულობისა და შესაძლებლობის მი- 
ხედვით. 

მღვიმის გამოკვლევის თარიღი. მკვლევარის ვინაობა. 

1. მღვიმის სახელწოდება 

1. არსებული სახელწოდება, ლიტერატურული ან ადგილობრივი წყაროს 
(გამოცემის ან ინფორმატორის სადაურობა-ვინაობის) აღხიშვნით. 

2. ახლად შერქმეული (სახელწოდების შექმნა ხდება მღვიმის მდებარეო- 
ბის (უახლოესი სოფლის, მდინარის, მთისა «და სხვ.), თვით მღვიმის და მისი სა– 
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ნახების ხააია:ის მიხედვით ან სათანადო ენობილი პიროვნებებისა და ორგა- 

ნიზავივბის ს ხელების §იხედვით). 

3. პარალელური (წარმოშობის მითითებით). 

11. მღვიმის მღებარეობა 

1. ადმინისბზრ.ცვიული (რესპუბლიკა, რაიონი, სოფსაბვო) 

2. უახლოესი დასახლებული პუნჭტია მიმართ (მიმართულებ:. მანძილი). 
3. ოროგრაფიული (ქედის ან მასივის სახელწოდება და მხარე). 

4. ჰიდროგრაფიული (მდინარის აუზი). 

5. თვალსაჩინო საორიენტაციო ობეექტები და მათი აზიმუტები მღვიმისა- 

კენ. 
6.მღვიმის შესასვლელის მიდამოს დახასიათება (ფერდობი, პლატო, ხეო- 

ბის ფსკერი, მთის თუემი. მცენარეულობა ტყე. ალპური მდელო, ველობი 

ტყეში). 
7. მესაავლაკლის სიმაღლეები: აბსოლუტური (ზღვის დონიდან) და მეფარ- 

დებითი (ხეობის ფსხკერიდავ. ტერასიდან ან სხვ). აბს. სიმაღლე იზომება ანე- 
როიდით ან რუკით, შეფარდებითი – აზპეროიდით. თვალხომურად ან რუკეთ. 

8. მღვიმის მდებარეობის აღნიშვნაა რუკაზე ან სქემახე. 

9. მღვიმისაკენ მიმავალი მ-რმრუტების დახასიათება-აღწერა. ტრანიპორ- 

ტის გამოყენებია პირობები. უშუალო მისადგომის სიძნელე. 

111. შეს ასვლე ლის აღწერილობა 

1. სიდიდე რიგანე-სიმაღლე) და ფორმა. 

2. ორიენტაცია ქვეყნის პხარეთა ღა მღვიმის შინაგანი ნაწილების ღერქის 

მიმართ. 

3. გეოლოგიური აღნაგობა (აზგებელი ქანი. მისი წოლა) და მისი დამოკი- 

დებულება შესასვლელის ფორმასთა5. ნგრევის ნიშნები. 
4. დამოკიდებულება სხვა შესასვლელების ა5 მეზობელი მღვიმეების მღე– 

ბარეობის მიმართ. 

5. ჰიდროგრაფია (გამომავალი ა5 შემავალი ნაკადი). 

6. კარდარბაზი (არაებობს თუ არა. გ-ნხომილება, განათება). 

7. 5ღვიზის განათებული ნაჯელუს §იჯდაგი, მცენარეულობა და ფაენა. 

IV. მღვივის ზოგაუი ღუანასი:თება 

1. ტიპი (გენეტური, გეოლოგიური, მორფოლოგიური, პიდროლოგიეოი, 

მეტეოროლოგიური). 

2. ჯამური სიგოძე (L). მოცულობა (V) და ს-ღრუვაანობის კოეფიციენტ? 

(CI). ჯამური სიღრაპე (IV). 

3. მთავარი ტოტის სიგრძე (I) და მიმართულება. მიმართულებათა ვარდის 

აგება. 
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4. მღვიმის საერთო გეგმა (დატოტვილობის ხასიათი. დარბაზიანობა). 
5. ძირითადი შემადგენელი ნაწილები, მათი მიმართულება, ურთიერთკაე- 

შერ”, სახელწოდებები ან ნომრები. 
6. სართულიანობა, სართულთა რიცხვი, განლაგება და ტიპოლოგია. 
7. გახსნილობის ხასიათი. შესასვლელთა რიცხვი, მდებარეობა, სიდიდე. 

8. ჰიდროგრაფიულე ქსელი. მისი საზრდოობა და ზედაპირულ წყლებ- 
თან კავშირი. მღვიმის მიწისქვეშა და ზედაპირული აუზების დახასიათება. 

9. პღვიმის გეოლოგექერი ასაკი და მიი დათარიღებისას,ს გამოყენებული 
პეთოდი. 

' მთავარი ნაწილების აღწერილობა რფათითაოდ!)! 

სიგრძე (ღერძი და განშტოებანი). მოცულობა, მისადგომობა. 

განივკვეთების სიდიდე და ფორმა „დამახასიათებელ ნაწილებში. 
გეოლოგიური აღნაგობა: 

ძირითადი (მთავსი) ქანები (შედგენილობა, ტექსტურა, სტრუქტურა, 

შრეებრიობა, წოლა, დისლოკაციური სტრუქტურები, ნაპრალოვნება, ნგრევა- 

დობა, ხსნადობა, შლადობა). 

ბ. მღვიმური ნაფენები (გენეზისი, შედგენილობა, ფერი, სტრატიფიკაცია, 

სისჭე, პალეონტოლოგიური და არქეოლოგიური ნაშთები, გამოკვლევის ხარის- 

ხი). მინერალების ნიმუშების შეგროვება. 

4. მორფოლოგია: 
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საერთო ფორმა და სიდიდე. მორფოლოგიური სტადია, „გახსნილობა. 
„ კლაკნილობა და დატოტვილობა. სართულიანობა. 
- პროფილები. 

.· ეროხიული ფოლმები. 

.· კოროზიული ფორმები. 

„ აუზულაციური ფორმები (გრავიტაციული, აქვალური, ქიმიური, ზოო- 

გენური, ანთროპოგენული). 

ზ. მეორე თანრიგის ფორმები (განშტოებანი, შახტები, გუმბათები, ჩანჩქე– 

რიანი საფეხურები, ჩამოკიდებული ტალანები). 

დ. ზედაპირთან კავშირი. 
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5. მეტეოროლოგიური რეჟიმი «მღვიმის სხვადასხვა, დამახასიათებელ ნა– 

წილებში): 

ა, „განათება. 
ბ, ტემპერატურა. 

გ. სინოტივე (აბსოლუტური „და შეფარდებითი). 

დ. ჰაერის მოძრაობა (ქარი და ნელი ცირკულაცია). 
ე. ჰაერის შედგენილობა. მავნე გაზების არსებობა. 

' იმ შემთხვევებში, როდესაც მღვიმე მარტივია (ნაწილებად არ იყოფა), V მუხლში შემა- 

ვალ კითხვებზე პასუხი გაიცემა მთელი მღვიმისათვის. 
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ვ- ზედაპირზე ამინდის მდგომარეობა მიწისქვეშა დაკვირვებათა დ:წყები- 

სას. და „დამთავრებისას. 

6. თოვლ-ყინული (დაკვირვების თარიღისა და საათების ჩვენებით): 

ა. წარმოშობა (თოვლისგან, წყლის გაყინვით, ჰაერიდან გამოყოფით). 

ბ. რაოდენობა (ფართობი, მოცულობა). 

გ. გავრცელება (მღვიმის რომელ ნაწილებშია). 

დ. სტრატიფიკაცია (შრეებრივია თუ არა. შრეების რაოდენობა და სისქე). 

ე. ფორმები (სტალაქტიტები, სტალაგმიტები, სვეტები, ფარდები, ჯაეშანი, 

ქერქი და სხვ.). 

ვ. დნობა (კალენდარული ვაღები). 
ზ. ნიმუშები”ს აღება. 

7. პიდროგრაფია და ჰიდროლოგიური რეჟიმი: 

ა. მდინარუები, ტბები, წყაროები (სიგრჭე, სიგანე, სიღრმე, დებიტი, სიჩ- 

ქარე). კონდენსაციური ტენი. 

ბ. დონის რხევის ნიშნები. მღვიმის მდგომარეობა წყალდიდობათა დროს. 

გ. საზრდოობა (ზედაპირული მდინარე ან ბა, მიწისქვეშა წყაროები). 

დ. წყლის სიმღვრივე, ტემპერატურა, სიღრმეები, შედგენილობა. 

ე· წყლის ნიმუშის აღება. 

8. ფლორა და ფაუნა: 
ა. სახეობრივი შედგენილობა. 

ბ. ოდენობრივი დახასიათება. 

გ- ეკოლოგიური პირობები. 
დ. ბიოცენოზები. 

ე. ნიმუშების (შეგროვება. 

9. ადამიანის ნაკვალევი: 

ა. იარაღები. 

ბ. შეჭმული ცხოველების ძვლები. 

გ. მცენარეული ნაშთები. 

„დ. ხელოვნების ნაწარმოებნი (ნაფენებში, კედლებზე, ქერზე). 

ე. საცდელი შურფის გათხრა. 

ვ. ნიმუშების შეგროვება. 

VI, მღვიმის აგეგმვა 

ა. გეგმის შედგენა. 

ბ. განივჭრილების მოჯახვა. 

გ. პროფილების აგება. 

დ. სართულების ნიშნულების გაზომვა. 
ე. მიწისქვეშა აგეგმვის შეთავსება ზედაპირულ მარშრუტულ აგეგმვასთან 

მღვიმის თავზე ან ვმასლობლად. 
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VI.ფოტოგადაღება 

ა. შესასვლელი. 

ა, ბნელი ნაწილის დამახასიათებელი უბხ5ევბი. 

VIII. ღვიმის პრაქტიკული გამოყენება 

ა. წარსულში. 

გ. აწმყოში. 

გ. მომავალში. 

IX. მვღვიმესთან დაკავშირებული ხალზური გადმო- 

ვემები, რწმენები. ფოლკლორი, ისტორიული ცნო- 

ბიბი 

X. მღვიმის შესახებ არსებული ლიტერატურა და 

მისი შესწავლის ისტორი. 

XI. მღვიმის ათვისება-კკლევის შემდგომი 

პერსპექტივები 

ა. 'შეღწევა-ზაღწევეს შემლგომი გაზრდის შესაძლებლობა. 

ბ. სიღრუვის შესწავლის გადასაწყვეტი საკითხები. 

XII. საშიშროებანი, რომლებიც შეიძლება შეხვღეს მღვიმეში სპელეო- 
ლოგებს (გზის დაკარგვა, წყალდიდობა, ნგრევა, ქვათა ცვენა. მომწამლავი გაზე– 

ბი, ვიწრო ხერელში გაჭედვა, თოკის გაცვეთა კლდის მახვილ კიდეებზე 
და ა. შ.). 

მღვიმეებიდან მოპოვებული საგნები აღგილობრივსა და ცენტრალურ 

მუზეუმებში და პირად კოლექციებში. მღვიმის შესახებ ცნობების მიმწოდე- 
ბელთა და მეგზურთა ვინაობა და (მისამართები. 

იმ სპეციალური ცნებების მნიშვნელობა, როპლებიც გვხედება პროგრა- 
მაში (მაგალითად, ტიპოლოგიური განსაზღვრების, ჯამური სიგრძის, დატოტვი- 

ლობის, სართულიანობის, გახსნილობის, კლაკნილობის, სიღრუფვიანობის კოე- 

ფივიენტის, მიმართულებათა ვარდის, ისტორიამდელი «ხვენტარისა და ხელოვ- 

ნების ნიმუშების, დამურფვისა და ა. შ.), განმარტებულია წინამდებარე წიგნის 

სათანადო „ადგილებში (იხ. თავები მორფოლოგია", „ადამიანის ნაკვალევი“ და 

Lხე.). მღეიმეთა კვლევა-აღწერის გამოცდილების არმქონე პირების მუშაობის 
გასაადვილებლად საჭიროდ ვთვლით საქართველოს ორი ბუნებრივი სიღრუ- 
ვის -–– ცუცხვათის მრავალსართულიანი მღვიმისა და ხორხების 3ის დახასიათე- 

ბათა მოყვანას პროგრამა-კითხვარის შესაბამისად. 

მაგალეთი 1 

”ღწერილია 19240, 1943 ღა 1966 წლებში. 

I. ცუცხვათის მღ. (მაღარა). 
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II. 1. საქართველოს სსრ ტყიბულისა და თერჯოლის რ-ნებს ს,ხღვართან, 

ცუცხვათის სოფსაბჯოს ტერიტორიაზე. 2. სოფ. ცუცხესთის სამხრეთით 1,5- –-2 

კმ. 3. ქუთაისის აღმოსავლეთით 10 კმ ოკრიბა-არგვეთის ქედის თხემის ქვეშ; 

4. მღ. ყვირილა» მარჯე. “მენაკაღის –- მღ. ვიზურას აუ:მ-. 5, მღვიმე მჯებარე- 

ობს ოკრიბა-არგვეთის ქედი» ღრმად ამოვრილ უზაგერს (ძველი ხეობის ფს ;ე- 

რის) ქიეშ. 6, მღვ:მე ზემოდ:ნ და ქეემოდას” გახსნილია ქე. შაბათარგლის კა- 

ნიონისებურ კირქვულ ხვობამა, მღვიმის მიდამო თოთლოვანი ტკით:ა შეზოსი- 

ლი. 7. მღვიმის აბსოლუტური სიმაღლეა 2300 8 (ქეემო ბოლოს ფსკერი), შე- 

ფარდებითი –- 0 (მდ. რმაბათაღელის დონეზეა)... 9. უ.ვეილესი და უმოკლესი 

მის>დგოშია სოფ. ვუცხვათიდან (საავტომობილო გზიღუა5 რშება 1.5 კ) კარგი 

საცაენოსნო ბილიკით, რომელზეც ურმებიც დაჯიან): უფრო უხერხული, ქი- 

ს,დგომი სოფ. ქალასთავიდან (6 კმ ბილიკით). 

III. მღვიმე მრავ”ლკარიანია. 1. მთავარი (ჩრდილო) შესასვლელის სიმაღ- 

ლე უდრის 20 მ, სიგანე-–25 მ, თაღისებური. 2. გახსნილია ჩრდილოეთისაკეჩ: 

მდ. შაბათაღელის დინების საწინააღმდეგოდ. 3. გამომუშავებულია ქეედაცარ- 

ცულ სქელშრიან კირქეებში, 4. მდებარეობს მღვიმის სხვა სართულების შესას. 

ვლელებზე დაბლა, თუ არ ჩავთვლით მთავარი გვირაბის სამხრეთ შესასვლელს. 

§. შესასვლელში მედის მდ. შმაბათაღელე. 6. ნადვილი კარდარბაზი არ გააზ- 

ნია, მაგრამ გვირაბი” ხრდილო ბოლო გაფართოებული და ამაღლებული: 

(30 მ). 6. ნიადაგი და მცენარეულობა არ არის, 

IV. 1. კარსტული კირქვული, გამჭოლი მრ-ვალსართულიანი, მუდმივ მდი- 

ნარიანი, ტბებიანი, მთლიანად განათებული (სოგიერთი კუნეულებიას გარდა), 

პერიოდულად ქარიანი; 2. ყველა სართულების ჯამური სიგრძე დაახლ. 8ე0-.· 

900 მ. პირველი (მთლიანად წყლით „გამოვსებელი) სართულის გარეშე 500 -- 

600 მ. ყველა სართული განლაგებულია: 70 მ სიმაღლის ინტერვალში: 

25. მთავარი გვირაბის სიგრძე--200 მ: მისი გრძელი ჩრდილო ნაწილი მიმართუ- 

ლია ჩრ-დან სა-საკენ, ხოლო უფრო მოკლე სამ55. ნაწილი ჩა-დან სდ-ჩაკენ. 

+. 5. 6 და 7. ცუცხვათის მღვიმური კომპლექსი შედგება 12 სართულისაგან, 

რომლებიც ნაწილობრივ დაკავშირებულია ერთურთთან, ნაწილობრივ კი-––მორ- 

ფოლოგიურად დამოუკიდებელი. სართულების დონეებია (მდ. შაბათაღელის 

დონის მივართ) –- 5--10 (L სართული), 0 (LI), 2-––6 (III), 11 (IV), 27 (V), 35 

(VI), 40 (VII), 46 (VIII), 51 (IX), 56 (X), 62 (XI) და 68 (XI1). სართულები 

გამოსახულია შ:ბათა-ღელის მიერ სხვადასხვა ეპოქებში გ-მომუშავებელი გვი- 

რაბებით, რომლებიც გეგმასე 100--120 მ სიგა5ის უბა:ს იკავებენ. სართული:- 

ნობა წარმოდგენილია სამივე ტიპით –--XI და XII -- ჩადგპული უტიპით. 

V-X პარალელურით, ხოლო 1--IV „გგადამკვეთით. კომპლექსის ძირითად ნ-- 

წილს შეადგენს მთავარი გვირაბი მეისი განმტოებებითურთ, რომლებიც “რმეესაბა- 

ჭმებიან 1II და IV სართულებს (თვით რთავარი გეირაბის ფსკერი შეესაბამება LL 

სართულს). მთავ:რ გვირაბს და მი» განნტოებებს 5 შეს:ყვლელი აქვთ. მ. მთ-– 

ვარ გვირაბში და I სართულში გამომდინარე მდ. დაბათღელე წყალს იკრებს 
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ტცუვგხვათის ქვაბულიღდან, რომელიც გამომუშავებულია უკარსტველ იურულ 
ქანებში. მთავარი „გვირაბის ჩრდილო ნაწილში არის ბოლო ხანებში გაჩენილი 
ტბიანი ძაბრი, რომლის ფსკერიც ნთქავს მდინარის წყლის ნაჯილს. LII სართუ- 
ლის ფრაგმენტებზი (ჩრდილოეთითაც და სამხრეთითაც) არის წყაროები (ჩრდი- 
ლო ფრაგმენტში ტბაცაა). 9. ცუცხვათის კომპლექსის გ:ხვითარების დაწყება 
უკავშირდება სამხრეთ ოკრიბის კიჯერ შეცოვებას, რომელსაც ადგილი ჰქონ- 
და ვალახურ ოროგენეტულ ფაზისში (ხედა პლიოცენის ბოლო). შეცოცებან 
გამოიწვია ჯერ ზედაპირული ხეობის ჩაჭრა, რომლის ნაშთია მღვიმის თავზე 

მდებარე უნაგირა, ხოლო შეჭდეგ (პლეისტოცენის დასაწყისში) ზედა სართუ- 

ლის გამომუშავება. კომპლექსი ვითარდებოდა მთელი პლეისტოცენის განმავ- 
ლობაში. 

V. ნაწილების აღწერილობა. 

L სართული მდებარეობს მდ. შაბათაღელის დონეზე დაბლა, მიუწვდო- 

მელია უშუალო. დაკვირვებისათვის და დგინდება ჰიდროგეოლოგიური ფაქტე- 
ბის საფუძველზე (ადგილობრივი მოსახლეობის „გამოცდილების მოშველიებით). 

იმყოფება ვოკლუზურ ან არხულ სტადიაში, მოკლებულია ღია გასასვლელებს. 

I. სიგრძე -- რამდენიმე ასეული მეტრი. 2. განივკვეთების სიდიდე და ფორმა 

უცნობია. 3. ურგონულ კირქვებში; ნაფენები არ უნდა იყოს. 4. ვიწრო, მთლი- 

ანად წყლით გამოვსებული არხი. 5. შეიძლება იყოს ჰაერის ჯიბეები, მაგრამ 
დაკვირვებისათვის მიუწვდომელია 6. თოვლ-ყინული არ შეიძლება იყოს. 

7. სართული ღებულობს წყალს მთავარი გვირაბის ჩრდილო ნაწილში არსებუ- 
ლი ტბის ფსკერის სასულიდან და „განიტვირთება მისგან მღვიმის ქვემოთ, მდ, 

შაბათა-ღელის მარჯვენა ნაპირზე სამი ვოკლეზის სახით, რომელთაგან ორი მდი- 

ნარის დონეზე დაბლა გამოდის, შაბათაღელის წყალი ამ სართულში გაფილ- 

ტერას არ განიცღის. 11 სართული წარმოდგენილია ცუცხვათის მღვიმის მთავა- 

რი გვირაბის ფსკერით. თვით ეს გვირაბი ჩამოყალიბებულია მეორე სართულის 

ტალანის შეერთებით, ნგრევის შედეგად, III, IV და V სართულების ფრაგმენ- 

ტებთან; ჩამონგრეულ ნაწილებს ამ სართულებისას გაუზრდიათ მთავარი გვი- 
რაბის მოცულობა, ხოლო ნგრევას, გადარჩენილ ნაწილებს შეუქმნიათ მისი 

განტოტებანი დამატებითი შესასვლელებით. 1. მთავარი გვირაბის სიგრძეა 

190--210 83 (190 მ-– მთავარი გვირაბი მდ. მაბათაღელის დონეზე, ხოლო 210 მ 

ჩრდალო მთავარი პორტალიდან სამხრეთი ნაწილის მარცხენა (აპენდიქსისებუ- 

რი) განშტოების შესასვლელამდე). 2. გვირაბის მაქსიმალური სიმაღლეა 25-- 
246 მ, მაქსიმალური სიგანე 40 მ (ორივე ჩრდილო ნაწილში); სამხრეთ ნაწილ– 

ში დაბლდება 15 მეტოამდე ·და ეიწროვდება 10 მეტრამდე. მოცულობა დაახლ. 
70 000 კუბომეტრი. 3. გამომუშავებულია სამხრეთისაკენ 25-ით დაქანებულ. 

საშუალო სისქის ქვედაცარცულ კირქვულ შრეებში, რომლებიც მიდრეკილებას 
იხენს ნგრევისაკე5, მახუილ ბლოკებად დაშლით. ნაფენები წარმოლდვენილია 
მდინარეული ალუვიოზით, გრავიტაციული ლოდნარებით ტრავერტინებით 
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(ჩრდილო ნაწილის მარცხენა განშტოების შემოსასვლელში და ჭერზე) და სტა- 
ლაგმიტების ჯგუფით (ე. წ. „შეთქმულნი" –- სამხრეთი ნაწილის მარცხენა 

გვერდის მაღალ თაროზე თავმოყრილი კეგლისებური ფორმის ლამაზი სტალაგ- 

მიტები). ჩრდილო ნაწილის დარბაზისებური გაფართოების კედელზე, მდინა–- 

რის დონიდან 15-20 მ სიმაღლეზე შემორჩენილია გამხმარი მორი, რომელიც 
ოდესღაც კატასტროფულ წყალდიდობას აუტანია იქ და თიხით მიწებებულა. 

4. რთული გენეზისისა და ფორმის მქონე ტალანი ნაწილობრივ გაწონააწორე- 
ბულია გასწვრივი პროფილით (ვარღნა უდრის 9 მ 200 მ მანძილზე). იმყოფება 

ნაკადოვან-ტალანურ სტადიაში. მასთან შეერთებულია I1L, IV და V სართულე– 

ბის ტალანთა ნაწყვეტები, რომლებიც ქმნიან. ა) ჩრდილო ნაწილის მარცხენა 

განმტოებას, ბ) სამხრეთი ნაწილის მარცხენა განმტოებას (ორივე შეესაბამება 
III სართულს), გ) შუა ნაწილისა მოხრილ განშტოებას დამატებითი გასპსვლე–- 

ლით (შეესაბამება 111--IV სართულებს) და ·ღ) V სართულის დონეზე დარჩე- 
ნილ ეხებს და თაროებს მღვიმის სხვადასხვა ნაწილში (განმტოებათა დახასია- 

თება იზ. სათანადო სართულების აღწერილობაში). მთავარ“ გვირაბის ფსკერზე 

დახვავებულია ჭერიდან ჩამოცვენილი უზარმაზარი ლოდები, ყრია წყალდი- 
დობის დროს შემოზიდული ძველი ფიჩხი. 5. მთავარი გვირაბი მოკლებულია 

აბსოლუტურად ბნელ ნაწილებს «და შეიძლება გავლილ იქ8ვეს ხელოვნური განა- 
თების გარეშე. აქ ხშირად იგრძნობა ქარი. 6.-–7. მთავარი გე-რაბის ფსკერზე გაე– 

დინება მდ. მაბათაღელე, რომელიც იწყება მღვიმის” გარეთ (ცუვცხვათი" ქვა- 
ბულშმი); „გვირაბის ჩრდილო ნაწილში ბოლო. სახში შეიქმნა მორევი. რომელიც 

მოთავსებულია ჩაქცევით) ძაბრში და წყალს აწედიე მღვიმის პირველ სარ- 

თულს. მდ. შაბათაღელეს ახასიათებს მოვარდეები, რომლებსაც ახლობელ წარ– 

სულში კატასტროფული ხასიათი ჰქონია, ფიჩხით ჩაუხერგია გვირაბი, შეუგუ- 
ბებია მდინარე და გამოუვსია მთელ» სიღრუვე. III სართული შემონახულია 

ორი-სამი ფრაგმენტის სახით. 1. მის ნაშთებს წარმოაღგენენ მთავარი გვირაბის 
მარცხენა განმტოებები და მარჯვენა (რკალისებური) განმტოების ქვედა (ფხკე–- 

რისპირა) ნაწილი. ჩრდილო ნაწილის 3:რცხენა განნ4-ჩეუბა (სიგრძე 35 მ) 6 მ 

სიმაღლეზეა მღ. შაბათაღელის დონიდან. რ–ლო სამხრეთი ნაწილის მარცხენა 
განშტოება (სიგრძე 60 3) 2 მ სიმაღლეზე (ასეთი განსხვავებულა შეფარდებითი 

სიმაღლე შეიძლება გამოწვეული იყოს ან უახლესი ტექტონ-კის გამოვლიზებით, 
ან მღვიმის გასწვრივი პროფილის მეტი დახრილობით III სართულის ჩამოყა- 

ლიბების ეპოქაში. რაც შეეხება რკალურ გვირაბს (სიგრჭე 50 მ), იგი გაფორმე– 

ბულია III და IV სართულების შეერთებით (ნგრევის შედეგად) და მისი ფსკე– 

რი ამაღლებულია მარვხენა მარის ფოაგმვესტებთა” შედარებით. აღნიშული 

სამი ფრაგმენტი გაყოფილია მთავარი (II სართულის) გვერაბით, რომელსაც 

შთაუნთქავს მათე დამაკავშირებელი მონაკვეთები „ეუ სამივე ფრაჯმენტს 

ს გვი- 

რაბი საკმაოდ კლაკნილი იყო. 2. სამივე ფრაგმენტი წარმოაღჯენს დიდი განივ- 

ერთმანეთის გაგრქელებად ჩავთვლით, გამოდის, რომ მესამე სართელი 

კვეთის ჰქონე გვირაბებს, თუ მხედველობაში არ მივიღებთ გრავიტაციული მა- 
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სალის „დაპ ოვებ ბით დადაბლებულ მონაკვეთს რკალური გეირაბის მხრის :დ. 

გალში. 3 .- სამუვე ფრაგვენტი ქვედავარვულ (ურგონულ) კირქვებშია გამომუ- 

შავებული. ზრდილო ნაილის მარცხენა განმტოები ფსკერი მოფენილია 

წყლიდან დალექილი კალციტ2თ, ხოლო რკალისებური გვირაბის ღსკერი –-- ჩა– 

ი ვონგბეელი ლოდური მასალით. 4. ფრაგმენტებს გავლილი აქვთ დ§აკადოვან- 

ტალ: ხური სტადია. ყოველ ფრაგმენას აქეს ორი გახსნილი ბოლო, ზოლო მარჯ- 

ვე§ა (რკალურ) გვირაბე მესამე შესასვლელიც, რომელიც მუებარეობს I7 სარ- 

თულის დონეზე და შეერთებულია I1I1 სართულთან 5გრევის შედეგაღ. ბრდილო 

ნაყილეს მარცხენა მტოც გეგმაში მოხრილია, მაგრამ მისი ჩრდილო შესაავლე- 

ლი გადის არა მთავარ გვიოაბში, არაჭქედ უშუალოდ სამზეო სედაპირზე (მდ. 

შაბათაღელის ზეობის მარცხენა ფერდობზე, ოკრიბა-არგვეთის ქედის ჩრდილო 
კალთაზე. ქარაფის ქვედა ნაწილში). სამხრეთი ნაწილის მარცხენა მტოც გეგ- 
მაში რაჭდენადმე გამრუდებულია და ბრმა ნაწლავივით არის შეერთებული 
მთავარ გვირაბთან; მისი სამსრეთი (დამოუკიდებელი) შესასვლელი მდებარე- 
ობს ოკრიბა-არგვეთის ქედის სამხრულ კალთაზე, მდ. შაბათაღელის ხეობის 

მარცხენა მხარეზე. მარცხენა განშტოებების გასწვრივი პროფილები პირველა- 
დი სახითაა შემონახული, ხოლო მარჯვენა „განმტოები:ა ამოხნექილია ნგრევის 

შედეგაღ. რკალური გვირაბის სამხრეთ ნაწილში, ქერთან შეინიშნება თარო 

"ტალაგმიტებითა და სვეტებით. 5,6.-–-7. ჩრდილო ნაწილის მარცხენა (განშტოე– 

ბაში არის პატარა, თხელი ტბა, რომელიც იქვე გამომდინარე, კალციტის ხსნარით 

გაჯერებული წყაროს წყლით საზრდოობს; ტბიდან წყალე გადმოედინება (საჭხ- 

რული ბოლოდან) მთავარ გვირაბში, სადაც ილექება ტრავერტინი. პატარა 

წყარო არის რკალურ გვირაბშიც. 8. გახრწნილ წიფლის ფოთლებზე, აღნიშნულ 

წყაროსთავ ნაპოვნია ნიჟარიანი მოლუსკების მღვიმური სახეობა. IV სართული 
ფარმოდგენილია ორი ფრაგმენტით: ა) ეხით ოკრიბა-არგვეთის ქედის ჩრდ. 

ფერდობზე, მდ. მაბათაღელის ხეობის მარცხენა მხარუზე და ბ) მთავარი გვირა- 

ბის მარჯვენა (რკალური) განშტოების ჩრდილო მონაკვეთის ჭერისპირა ნაწი– 

ლითა და დამატებითი გასასვლელით. ორივე ფრაგმენტი უწყლოა (3შრალ- 

ტალანური სტადია). ჩრდილო ფრაგმენტში გათხრებით გამოვლინებულია კერა- 

მიკა და ცხოველთა ძვლები. V სართული წარმოდგენილია ორი ფრაგმენტით: 

ა) გრძელი და ვიწრო ტალანით ოკრიბა-არგვეთის ქედის ჩრდილო ფერდობზე, 

შაბათაღელის ხეობის მარცხენა მხარეზე და ბ) ორმაგი ეხით 'იმავე ქეღჯია სამხ- 
რულ ფერდობზე, შაბათაღელის ხეობის მარჯვენა მხარეზე, ჩრდილო ფრაგმენ- 

ტის სიგრძე ედრის 75 მ. ორივე ფრაგმენტი მშრალია. სამხრეთი ფრაგმენტი 

(ეხი) გამოვსებულია ნაშალი მასალით და კირქვის ბუნებრივი მასივი სვეტით 

გაყოფილია ორ ნაწილად. VI სართული გამოსახულია ოკრიბა-არგვეთის ქედის 

სამზრელი ფერდობის, შაბათაღელის მარცხენა ნაპირის ქარაფის ძხელმისადგო- 
მი გვირაბით, რომელიც გამოუკვლეველია. 

VII) VII და I. სართულები წარმოდგენილია ერთმანეთის 

გვერდით, მაგრამ სხვადასხვა დონეებსე მდებარე ეხებით ოკრიბა- 
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არგვეთის ქიდს სამხრულ ფერდობზე. მღ შაბსიაღელის ბტო- 

ბის მარჯვენა მხარეზე, ძნელმისაღგომ ქარაფში, სამივე მშრალია. ყველაზე 

დიდ ეხს --- ძუას 54 მ სიგრძე აქვს. სამივე ეზ) სა/ზაოდ დიღი განივკვეთი აზა- 
სიათება. ესები საზუალო საუკუნეებში გამოყენებული იყო სახიზრებად. შენა- 

ხულია ქვიტკირის კედლები და მიწაში ჩაფლული ქვევრების ნამუვრევები. 
ეხებში ბუდობენ ღამურები, გროედება გუანო. ღამურების რარდენობა რამდე- 
ნიმე ათასს აღწევს. X სართული გამოსახელია თითქმის გამოვსებული ეხით 

წინა სამი სართულის ეზების ახლოს, უფრო მაღალ დონეზე. XI ა: X1I სარ- 

თულები წარმოდგენილია მიუვალი ეხით ოკრიება-არგვეთეს ქუდის 55დ,. ქარაფ- 

ფი, მაბათაღელის მარცხენა ფერდობზე და მისი მიმართულების გაგრძელებაზე 

ოკრიბა-არგეეთის ქედს სამბბრულ ფერდობზე. შაბათაღელის მარცხენა შენა- 

კადის –- ზეჟიას-ტბისხევის ხეობის მარჯვენა ფერდობზე (2ჯ. ბეჟიას/,2)). ეს 

უკანასკნელი (ბეჟიასტბის მღეიძეე) წარმო.ღგენს სამზრეთისაკენ გახსნილ 

მშრალ ტალანს, რომელიც ორი ერთმანეთში ჩადვმული სართულითაა შედეე- 
ნილი, გვირაბის სიგრქეა (ადვილგასავლელი მონაკვეთის ფა”გლებში) 2ე მ, ცი 

მაღლე-–3 მ. სიგანე–-- 2––4 მ. ქვედა სართული გამოკსებულია შთენილ თესნა- 

რით, რომლის სისქე 7--8 მ უ5და აღწევდეს. ამ ფხვიერ მასალაში გათზრილია 
მაჩვის სოროები: მათ კედლებში ნახშირის ნატეხების მიხედვით შეიმჩნევა 

კულტურული შრეები, ზედა სართულის ფსკერის ნაშთები ქმნიან 1 მ დდა 

1,5--2 მ სიმაღლის მქონე სკულპტურულ ტერასებს. მღვიმეში არის სტალაქტი- 

ტები და კალციტური ტეხრები. 
VI, მღვიმე აგეგმილია თეოდოლიტით (დ. ტაბიძისა და კ. ლიფონავას მაერ 

(მაამტაბი 1:500). 

VII. გადაღებულია ჩრდილო პორტალი. 

VIII. წარსულში მღვიმე გამოიყენებოდა: ა) ისტორიაბდელ ხანაში ადამი- 

ანთა საცხოვრისად (ბეჟიასტბის მღვიმე და სხვა მაღალი სართულები) და 

ბ) გვიანფეოდალურ ეპოქაში ომიანობეს დროინდელ საბიზრაჯ. ამჟამად გამო- 

უყენებელია, თუ არ ჩავთვლით შინაური პირუტყვის მიერ თავშეფარებას ს“- 

ცხის დროს. ვომავალშ“ გამოდგება ტურიზმისათვის (საშიროა ჯეთელვოწყობა). 

1X. ადგილობრივი მოსახლეობის (ს. ცუცხვათისა და ჭალესოავის მცხოვ- 

რებთ:ა) გადმოცემებით, მღვიმე წარმოადგე§და თურქები5ს(?) ციხე-სიმაგრეს. 

შინაური პირუტყვის ჭირიანობის წლებში ერთი ცუცხვათელი გლეხი ჩაშვებუ- 

ლა VII--VIII---IX სართულების ეხებში ღაპურებზე ს:ნადიროღ., იგი ღამუ- 

რებს წვავდა და მათი ნაცრით კირიან საქონელს მკურნალობდა. ყაბალახის ქნე- 

ვით დახოცა დიღძალი ღამურა, აიტანა მაღლა და. გადმოცემით, წარმა#ება 

მოიპოვა ჭირიანობასთან ბრქოლაში, 

X. ცუცხვათის 3ღვიზის შესახებ არსებული ჭტერატურა: იხ. მლვეპის 

დეტალური აღწერილობა სტატიაში: MI. MმიVგII)ცXI. Mი00ხC0:00M%968:MIII 

მM2II3 M20C708სIX M60:C0 (მოთავსებულია კრებულში „საქართველოს ფიზი 

კურ-გეოგრაფიული ნარკეევებიბ. თბილისი, 1969). მღვიმია და მისი მ-დაპოე- 
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პის მცოდზე პირები: მეტყევე იპოლიტე გოჩელაშვილი (ტყიბულის რ-ნის სოფ. 
კუცხვათა), კოლმეურნე „გივი იამანიძე (თერჯოლის რ-ნის სოფ. ჭალასთავი). 

XI. მეექვსე სართულში ღა ჩრდილო მხარის მაღალ ეხებშმი შეღწევა არ 
განხორციელებულა. გასათხრელია ბეჟიასტბის მღვიმე და ზოგი სხვა ეხი. 

XII. სამიშროება თითქმის არ არის, თუ არ ჩავთვლით მიუვალ სართუ- 

ლებში მეღწევისას გადასალახავ ტექნიკურ სიქნელეებს. 

მაგალითი 2 

მღ. ხორხები (პატარა კლდეისი) 

1, ხორხები (ვახუშტი ბაგრატიონის მიხედვით). 

LI. 1. საქართველოს სსრ თეთრიწყაროს რ-ნში, „დიდი კლდეისის სოფსაბ- 

კოს ტერიტორიაზე. 2. სოფ. პატარა კლდეისთან. 3. ბედენის ქედის სამხ. 
ფერდობზე. ლავური პლატოს შვერილზე. 4. მდ. ხრამის მარცხ. შენაკადის –- 
კლდეისისწყლის აუზში. 6. ხორხების ჭა იხსნება დოლერიტული ლავით აგე- 
ბულ პლატოს ზედაპირზე, რომელიც მოფენილია კლდეებითა და ლოდნარებით 

და თითქმის მოკლებულია ხემცენარეულობას. 7, ჭის თავი მდებარეობს ზღ. 
დონიდან 1450 მ სიმაღლეზე. 8. ორგანიზმები არ შეინიშნება. 9. „ციცაბო საფე- 
ხურებზე ჩაყუდებულია ხის მორები. 

III. შესაავლელი წარმოადგენს კუთხოვან ხვრელს ლოდებს შორის. 

IV. 8--10 მ სიღრმის დაღმავალი საფეხურებიანი ჭა დამსკდარ ქანებში. 
ქვემო ბოლო „დახშულია. 

V. ნაწილებად არ იყოფა. ცივი ზამთრის შემდეგ ჭის ქვედა ნაწილში ჩნდე- 
ბა ყინული კედლების ქე4რქისა «და გაყინული გუბეების სახით. 

VI. შედგენილია ვერტიკალური ჭრილი. 
VII. ფოტოგადაღებისათვის უხერხულია. 

VIII. ვახუშტი ბაგრატიონის ცნობით, XVIII ს. დასაწყისში აქედან ეზი- 
დებოდნენ (ხაფხულობით) ყინულს მეფის სასახლისათვის. ამჟამად უსარგებ- 
ლოა. შეიძლება გამოყენებულ იქნეს, როგორც ტურისტული მარშრუტის დამა- 
ტებითი ობიექჯჭი. 

IX. ხალხური გადმოცემები არ ჩაწერილა (სოფ. პატარა კლდეისში ცხოვ- 
რობენ ახალი ჩამოსახლებული ოსები). 

X. ცნობები ხორხების ჭის შესახებ პირველად მოგვცა ვახუშტი ბაგრა- 
ტიონმა „საქართველოს გეოგრაფიულ აღწერაში“ (იხ. ქციის ხრამის „დახასია- 
„თება). 

მოყვანილი მაგალითებიდან ჩანს, რომ: 

ა. პროგრამის მიხედვით შედგენილ მღვიმი აღწერილობას შეიძლება 
მოცულობა სავადასხვაგვარი ჰქონდეს ობიექტის ხასიათის (სიდიდე-სირთული- 

ხა ღა ვზიშვნელობის) მიხედვით. 
ბ. პასუსგაცემული საკსითხების შემადგენლობა სხვადასხვა სზღვიმეებისათ- 

ვეს შეიძლება სხვადასხვაგვარი იყოს მღვიმეთა კონკრეტული ხასიათის მიხედ- 
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ვით. ცუცხვათის მღვიჭეში არ მოიპოვება თოვლ-ყინული, ხორხები“ პაში კი 
ჰიდროგრაფიული ქსელი, სართულები, ფაუნა, არქეოლოგიური და ისტორიუ- 
ლე ნაშთები. 

სავურველი 

სპელეოლოგიურ მუშაობაში ხმარებული საჭურველი რამდენადმე მიემ”- 
გავსება, ერთი მხრივ, ალპინისტურ საჭურველს «და, მეორე მხრივ, საწყალოსნო 
სპორტისას და სამთამად5ო შახტებისას, იგი იყოფა მთელ რიგ ფუნქციონალურ 
ტიპებად, ხოლო ზოგიერთ ტიპში განვასხვავებთ ინდივიდუალურსა და კოლექ– 

ტიურ საგნებს. 

1. სამოსელი (თავსაბურავი. ტანსაცმელი და ფეხსაცმელი) მთლიანად შედ- 

გება ინდივიდუალური საგნებისაგან, მაგრამ მასში შეიძლება გავარჩიოთ: საექს- 

პედიციო და საკუთრივ სპელეოლოგიური სამოსელი, საექსპედიციო სამოსელი 

შედგება მეტწილად ჩვეულებრივი საგნებისაგან, რომლებიც იხმარება ტურის- 

ტულ მოგზაურობებში ან მკვლევართა საველე მუშაობაში: 

ა) ქუდი (სვანური, ოსური ან ჩვეულებრივი ქალაქური –- პატრონის სურ- 

ვილის მიხეღვით). დამცველი (ფერადი) სათვალე. 

ბ) ტანსაცმელი (ჯიბეებიანი პიჯაკი და გალიფესნაირი შარვალი ან სპორ- 

ტული ტანსაცმელი). 
გ) ფეხსაცმელი (მოჭედილლანჩიანი სამთო, ან მსუბუქი სპორტული). 

სპელეოლოგიური სამოსელი შედგება, პირველ ყოვლისა, მუზარადისაგან, 
რომელიც იცავს სპელეოლოგის თავს და კისერს ვარდნილი ქვებისაგან, სტა- 

ლაქტიტებზე ან კლღეზე მირტყმისაგ:5. შეიჭლება გამოყენებულ იქნეს მეშახ- 

ტის ან მეხანძრის მუზარადი (კასკა), მაგრამ უმჯობესია მისი სპეციალურად დამ- 

ზადება რომელიმე თანამედროვე მასალისაგან (ალუმინი, ორგმინა, პლასტმასი, 

ვინიპლასტი). მუზარადის მთლიანი წონა (სარჩ–ჩულთაჩ” და შესაკრავებთან ერ- 

თად) არ უნდა აღემატებოდეს 500 გრამს, ხოლო თავისუფალი შუალედი კეფა"– 

თან (მანძილი დამცველი თასმებისა და ამორტიზატორების ჯვარედინიდა5 მუზა- 

-რადის შინაგანი ზედაპირის თხემავდე) უნდა უდრიდეს 20--30 მჭ. წენაალმდეგ 

შემთხვევაში მუზარადზე დარტყმა უშუალოდ თავს გადაეცემა და მუზარადი თა- 

ვის დანიზ5ულებას ვერ შეასრულებ. სანიკ:პე ღვედი, ამორტიზავიის სისტემა 

და სამაგრები უნდა უძლებდნენ გამპიმავ დატვირთვას 65--70 კილოგრამს. მუ- 
ზარადის სარქველი უნდა უძლებდეს 113 კგ სტატიკურ დატვირთვას და 23 კგ 

ძალის მქონე დინამიკურ დარტყმას. მუზარადისა ღა მისი ფურნიტერია მასალა 
არ უნდა განიცდიდეს წყლის ზემოქმედებას. მუზარადის კიდეები საკმაო სიდი–- 

დის კეთდება, რათა უზრუნველყოფილი იქნეს მთელი კონსტრუქციის სიმტკი– 

ცე, ხოლო მხრები და კისერი დაცული იქნეს ქვის ნამსხვრევებისაგან. ფურნი- 
ტურა უნდა უზრუნეელყოფლეს მაქსიმალურ განიავებას მუზარადის ქვეშ 
ისურავენ მატყლის ქუდს. 
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სპილეოლოგის ტანსაკმლის ჩვეულებრივ ტიპს კარსტულ მღვიმეებში 
წარმოავავნს აპუვიალურ ყაადაზუ შეკერილი კომბინეზონი. იგი მ'=: ღდება 

მჭკიჟე ქს ოვილიობვა§ და თაკეისეფლუდ უნდა იჯდეს სპელეოლოგის ტანზე. „ა- 

ხელოკბი" სა და მარელი 3 4ლ. ტების სამაჯურებში იყრება ფართო რეზინის თაუმა: 

რვეზინიბგანაე კეთდება 8 8: «ვლის პაგანაკებივ. სამკერდე და საგვერდე ჯიბეები 

შიგნიდან ეკარება, ღილები დამალულად. სამუხლეებზე. საიდაყვეებზე. საზურ- 

ვგუეზე უზღა დავკეროს რეზინით გაჟღენთილი ქსოვილის ნაჭრები, რომლებსაც 

ქვეშ ე ეფინება ღ' იუბლისებური ან მიკროფოროვანი რეზინი ან თხელი ფოროლი- 

ნი. კომბივეზონის შარვალი იმნაირად მზადდება, რომ ხელი შეუშალოს ფეხსა- 

ცმელმში ხრეშის, ღორღი", ქვიშის, თახის მოხვედრას. აუცილებელია ხელთათ- 

მახების ხმარება. ლავურ მღვიმეებში მოგზ,ურობისათვის რეკომენდებულია 

სქელი, დაბამბული ტანსაცმელი, რაც სპელეოლოგს იცავს სიცივისაგ:ნ და ამ 

ტიპის მღვიმეთა ხორკლიან კედლებთან შეხებისგანაც. წყალში სახმარი ტან- 

საცმლის შესახებ სათანაღო ადგილას გეექნება საუბარი. 

ფეხზე ჩასაცმელად მღვიმეებში იხმარება ტრიკონის (სამკბილა) ლურსმნე- 

ბით მოჭედილი ს:მთო ფებსაცმელი, „ვიბრამის“ ტიპის ფეხსაცმელი ან სპეცი- 
ალური თბილი ფეხსაცმელი. მშრალ მღვიმეებში საკმარისია ჩვეულებრივი სა- 

კალათბურთე კედები. 

2. საქილე მოჟყობილობაც მთლიანად ინდივიდუალურია. იგი შედგება სა- 

ძილე ტომრის, გასაბერი ლეიბისა და გასაბერი ბალიშისაგან თუ გათვალის- 

წინებულია ხანგრძლივი საბანაკო ცხოვრება და არის სათანადო სატრანსპორტო 

საშუალებები და კარვები, შეიძლება დასაკეცი საწოლის წაღებაც. საძილე ტომა- 
რა შეიქლება ჩვეულეზრივი (ალპინისტური ტიპისა) იყოს. 

ვ, შუქმოწყობილობა სპელეოლოგიური მოგზაურობების აუცილებელი და 

მნიშვნელოვანი შეიარაღებაა. იგი ინდივიდუალურია, თუ მხედველობაში არ 

მივიღებთ ტოპოგრაფიული აგეგმვისას და მიწისქვეშა კინოგადაღებებისას ხმა- 
რებულ განსაკუთრებულ მოწყობილობებს, განათებაზე დიდადაა დამოკიდებუ- 
ლი სპელეოლოგიური ღონისძიებების წარმატება და უსაფრთხოება. სა- 

ვალდებულოდაა მიჩაეული მიწისქვეშა მოგზაურობათა ყოველი მონაწილის შე- 

იარაღება სინათლის ორი დამოუკიდებელი წყაროთი, რომელთა მოქმჭედების ვა- 

და სულ ცოტა 1 'M-ჯერ უზდა აღემატებოდეს მიწის ქვეშ ყოფნის დაგეგმილ 
გადა. 

შუქმოწკობილობის უმარტიკეს და ამავე დროს ყველაზე საიმედო სახეო- 

ბად გვევლინება ჩვეულებრივი სტეარინის ა5 პარაფინის სანთელი, რომელიც 

თანაბარაა და საკმარდ ძლიერ სინათლეს იძლევა. სანთელი კარგი სახმარია 

სუბპორიზონტ:ლურ გვირაბებში და საუკეთესოა შესვესებების დროს, სანთლე- 

ბის მტვრევის ას-ვცილებლად (გადახიდვისას) მათ მოყლე ნაჭრებად ჭრიან ან 
მაგარ ბუდეში (მაგალითად, დიურალის მილში) ათავსებენ. 

კარბიდული სანათურები სანთელზე უფრო მძლავრ შუქს იქლევა და უფ- 

რო ეკონომიურიცაა, მასში „. საჯვავის“ როლს კალციუმის კარბიდი ასრულებს, 
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„დამჟანგეელისას“ კი - წყალი, ღატენილი ს|,რბიდული სანათური გონივრულად 

ხმარებისას 5- -8 საათს მუშაობს. იგი კარგი სახმარია მღვიმის იმ ნ:წილებში, 

სადაც არ არის სავირო ალპინისტური ტექნიკია გამოყენება. მისი უარყოფითი 

მხარეები მოგომარერბ2ს უსიამოენო აე§ში რა :ფეთქების საშიზროებაში, 

3ძ9ლავრად ახათებს „პეტრომაქსის" ტიპის ლაშაა. შუქის წყაროდ მაში 

გვევლინება ბენზი5ეს ორთჭლი, რომელიც იწვის თორიუმის მარილებით გაჟქ- 

ღენთილ სარქველზე. ამავე დროს ეს ლამპა შეიძლებ. გამოყენებულ იქზეს 
პრიმუსადაც. „პეტრომაქსის“ ხმარება სიფრთხილეს მოითხოვეს, –– დარტყვმი- 

სას, ნჯღრევისას და დაგვერდებისას თორიუმიანი სარქველი შეიქლება ღაიმა- 
ლოს. 

„სპწვავიანი“ სანათურებე (კარბიღული სანათურები, „პეტრომაქსი“ ღა 

სხე.) უხერხული სახმარია ქერტიკალურ მახტებში და წყლიან მღვიმეებში მოძ- 

რაობისას, სპელეოლოგის შუქმოშყობილობის საუკე თემო სახეობაა ელევტრო- 
სანათურები. პირველ ადგილზეა მათ შორის საშუბლე სანათური „დგომ“. 
სერიულ წარმოებაში მყოფი ნიმუშებიდან სპელეოლოგისათვის ყველაზე შესა- 

ფერია მეშახტის აკუმულატორიანი სანათურები. მისი ღირსებაა ჰერპმეტიელო- 

ბა (ყოველგვარ პირობებში მუშაობა) ხოლო ნაკლი –- სიმძიმე (1,5--2,6 კგ). 

მოყვარულები წშერად აკეთებენ უფრო მსუბუქ შუქმოწყობილობას, რისთვი- 

საც გამოიყენება მრგეალი ელექტროსანათურეზი, საველრსიჯედე ფარანი და 

სხე.. ხოლო კვების წყაროებად მოურგებენ ხოლმე ბატარეებისგან (LL6C, „მარ- 

სი“, „სატურნი“ და სხვ) შედგენილ ბლოკებს. ამ უკანასკნელთ იზაგრებენ 
სარტყელზე ან მუზარადზე, ხშირად იხმარება ივეულებრივი სანათურებიც 

მრგვალი („სატურნის ტიჰის) -5 ბრტყელი ბატარეებით. ქიკარტს (კნო3') 

გაპუჭყიანებისაგან იცავენ ლეიკოპლაატირის ან საიხოლაციო ლენტის დაკრო- 

ბით, ხანდახან კი მთელ სანათურს მთლიანად სვამენ რეზი5ის ბუდეში. :მგვა- 

რად გაკეთებულ სანათურებს შეუძლიათ გააშუქონ 50--60 მეტრ მანძილ–- 

ზე მდებარე საგნები, მ»გრამ არ გამოდგებიან სიღრუვის მთლიანად „გასანათე- 

ბლად. ამიტომაც აგეგჭვისას უნდა “შეიქმნა: კომბინირებული განათება ასეთი 

სანათურებითა და სანთლებით ა5 „პეტრობაქსის“ ტიპის ლაპპით. 

4. კეების ორგ:ნიზაკიისათვის საჭიროა ინდივიდუალური და კოლექტიე- 

რი საგნები. პირველთა ჯგუფს მიეკეთვზება ლითონის (ალუმი5ის ან ემალირე- 

ბული რკინის) ჯამები, ასეთივე ფივჯნები, მათარა, სასადილო. და საჩააე კრე- 

ზები, დანა. ყველაზე მიზანმეწონილია მონაღირი) დანა, რომელიც აღპე“ვი- 

ლია კონსერესახსნელით, საძრობელათი, მაზალეთ, საზოახნით და ბევრ საქმეში 

გამოღგება. კოლექტიურ საგნებსა მაეკუთვზება ქვაბები. ჩაიდაზი, ჩამჩა, პურის 

საჭრელი დანა. ლითოვი) ზედადგარი, წყლის კანისტრები. ვეღროები, 

5. სამკურნალო და სანჰიგიენური მოწყობილობა შეიცავს ინდივიდუალურ 

(ხელის საპონი, კბილის ფხვნილი ან პაატა, კბილის ჯაგრისი, სავარცხელი, ოდჯე– 

კოლონი, მაკრატელი, პირადი წავლები) და კოლექტიურ (საგზაო აფთიავჟი, სახ- 

:ვევებისა და ბამბის მარაგი, ლეიკოპლააჟჯტი, მინერალური წყლები, სპირტი) 
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საგნებსა» და მასალებს. კოლექტიური ნაწილი ბარდება სპეციალურად გაპიროვ- 
ნეპულ ვოზაწილეს, რომელსაც ეკისრება ექსპედიციის ხელთმყოფ მასალა-სა- 
ფუალებათა ცოდნა და დაცვა, ხოლო სავიროების შემთხვევაში გამოყენება. იმ 

შემთხვევაში. როდესაც ბანაკი შორს არის წყაროდან ან მდინარიდან, მიზანშე- 

წონილია პირსაბნის მოწყობა. ამისაოვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ეს- 
მარხის პურველი ან ძირგახვრეტილი ვედრო მორგებული ჯოხისებური საკეტ- 
სარქველით. 

6. ტეკნ-კური მოწყობილობა ეწოდება იმ საგნებსა და მასალებს, რომლე- 
ბიც უზრუნველყოფენ მღვიმეებში ან მათ მისადგომებზე მოძრაობას. იგი 
Lპელეოლოგიური ექსპედიციების ყველაზე დიღი, რთული და საპასუხისმგებ- 

ლო ნაწილია, მასში შედის სხვადასხვაგვარი თოკები და ტროსები, კიბის საფეხუ- 
რეზი, პოაკოვაქები, კლდის პალოები ჩაქუჩით, კარაბინები, ალპინისტური ქამ- 
ღები. ჯალამჭარი, ასაწყობი ჭოკი ანუ კიბე, უროები, ძალაყინი, წერაქვები, ნი- 

ჩაბი, სატეხები, წერაყინი, ნაჯახი, ფოლადის კაუჭები (აქ არ შეგვაქვს წყალში 
მოძრაობისათვის საჭირო მოწყობილობები, რომლებიც ქვემოთ ცალკეა განხი- 

ლული). 
თოკები სპელეოლოგს გაცილებით მეტი რაოდენობით სჭირდება, ვიდრე 

მთამსვლელას, ვინაიდან მღვიმის ყოველი მნიშვნელოვანი (5-–-6 მეტრზე ღრმა) 

ვერტიკალური მონაკვეთი მოითხოვს მას9ი თოკის, ან თოკის (ან გვარლის) კი- 

ბი: დატოვებას უკუდაბრუნებამდე. თოკები არის ძირითადი და დამხმარე. 
ძირითადი თოკი იხმარება ვერტიკალურ შახტებში ადამიანებისა და ტვირ- 

თის ჩაშვება-ამოზიდვისა და დაცვისათვის. ამისათვის შეიძლება გამოყენებულ 
იქნეს სინთეტიკური ბოჭკოსაგან დამზადებული, ე. წ. კაპრონის (ნეილონ-6), 

ანიდის (ნეილონ-66), სიზალის, პოლიპროპილენის, ან პოლიეტილენის თოკები. 

საკმაოდ კარგია მანილური თოკიც, რომელიც ხახუნისაგან და სიცხისაგან არ 
დნება. მათი დიამეტრი ცვალებადობს 8--9 მილიმეტრიდან 14 მილიმეტრამდე. 
ხოლო თითოეული ნაჭრის რიგრძე 40-60 მეტრიდან 100–-120 მეტრამდე. 
არსებობს გრეხილი და წნული თოკები (ორივე გამოდგება). წნული თოკი დატ- 
ვირთვისას არ იხლაკნება, მაგრამ სიმტკიცის მხრივ ვერ შეედრება გრეხილს. 
კაპრონის თოკის 100 მეტრიან ნაჭქერხე დასაშვებია არა უმეტეს ერთი შენა- 
ზარდისა, რამდენადაც თითო შენაზარდი თოკის სიმტკიცეს 1/6-ით ამცირებს. 

ხოლო თითო კვანძი –– 40--–50%-ით. თოკის დატვირთვის დასაშვები სიდიდე 

სხვადასხვა მასალისათვის მერყეობს 135 კილოგრამიდან 400 კილოგრამამდე 
(მინიმალურია სიზალისათვის, მაქსიმალური –– ნეილონ-66-ისა და ნეილონ 6- 

სათვის). თოკების შენახვა-გადატანა ხდება სპეცკიალურ შალითამი, რომელშიც 

თოკთან ერთად იდება „პასპორტი“ თოკის ხმარების ვადის აღნიშვნით. თოკის 
გაშრობა უნდა ხდებოდეს გაჭიმულ მდგომარეობაში, უმზეო ამინდში ან 

ჩრდილში. 
დამხმარე თოკი (რეპშნური) ძირითადისაგან განსხვავდება მხოლოდ დია- 

მეტრით (4-6 მმ), მასალა იგივეა. ის იხმარება სხვადასხვა დანიშნულებით: 
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კიბეების ასაწყობად (კიბეები შეიძლება იყოს არა უგრძეს 30 მეტრისა), ძირი- 

თადი თოკის ბოლოზე შემოსახვევად, ძირითად თოკზე ტვირთის გადასაზიდად 

(„ტროლი'), დამცველი მარყუჟებისათვის და ა. შ. 

თოკების გამოყენებისას სბპალეოლოგიურ მოგზაურობებში ისევე, რო– 

გორც ალპინიზმში, საჭირო ხდება სხვადასხვაგვარი კვანძების კეთება, რაც თი- 

თოეულ სპელეოლოგს დაზეპირებული უნდა ჰქონდეს. კვანძზე ხშირად ადამი- 
ანის სიცოცხლეა დამოკიდებული. კვანძები სპელეოლოგიაში იხმარება: ა) ორი 

თოკის გადასაბმელადჯ; ბ) რომელიმე საგანზე თოკის მისაბმელად: გ) სპილეო– 

ლოგის სხეულხე შემოსაბმელად და დ) ს5ვადასბვა დამხმარე ამოცანებისათვის, 
(ნახ. 26). 

სწორი კვანძი იხმარება თანაბარი სისქის თოკების ბოლოების გ:და- 

საბმელად იმ შემთხვევაში, როდესაც მოსალოჯზელე არ არის ძლიერი დაჭიმვა, 

ვინაიდან ამ უკანასკნელის დროს (განსაკუთრებით მაშინ, როდესაც თოკი სვე- 
ლია) კვანძი ძალიან მაგრდება და ძნელი გასახსნელე ხდება რიფული 
კვანძიც იმავე მიზნით იხმარება, მაგრამ დამატებითი მარყუჟის მეოხებით 
ადვილად იხსნება. ბრამშკოტული კვანძი საიმედოა სხვადასხვა სისქის 
თოკების ჯგადაბმისას. უფრო იშვიათად გამოიყენა, ფეიქრული (თანაბარი 

სისქის თოკებისათვის) და აკადემიური (სხვადასხვა სისქის თოკებისათვის) 

კვანძები. საგანზე (ხეზე, ქვაზე, კლდის ქიმზე) თოკის მისაბმელად იხმარება 
კვანძები; ხიშტი მარტივი დახიშტი ორმაგი. თოკის თავისუფალი 
”ოლოს დასამაგრებლად, ცალკეული საგნების აზიდვისას მიზანშეწონილია სა- 
კასრე კვანძის კეთება სპელეოლოგის სხეულზე თოკის შემობმა ხდება 
მეგზურის კვანძით, რომლის გაკეთება შესაძლებელია თოკის ბოლო- 
ზეც და შუაშიც. ყველაზე მრავალგვარი გამოყენება აქვს ბუ ლინის 

კვანძს –– .მისი საშუალებით შეიძლება თოკების ერთურთზე გადაბმა, საგნებ- 

ზე მიბმა და, რაც მთავარია, სპელეოლოგის სხეულზე შემობჭა (ამ შემთხვევა- 

ში ძირითადი თოკისაგან კეთდება როგორც მთავარი მარყუჟი, ისევე მისი საჭი–- 

მებიც, რისთვისაც საჭიროა თოკის თავისუფალი ბოლო). არსებობს ორმაგი 

ბულინიც. სამკერდე შემობმულობა ხშირად იკვანძება დამხმარე თოკის 

4--5 8 სიგრძის ორფად მოკეცილი ნაჭრისაგან, რომლის ცალი ბოლო იხმარება 

საჭიმებისათვის, მეორე კი თავდაცვის მარყუჟად ან ძირითად თოკზე ჩამჭიდი 

კვანძის მისაბმელად., სამკერდე შემობმულობის ნაცვლად შეიძლება თოკისაგა5 

ან პარაშუტის ღვედისაგან გაკეთდეს საჯდომი-შემობმულობა. უმარტივესი 

ასეთი შემობმულობა იკვანძება ძირითადი ან დამხმარე თოკის (ან პარაშუტის 

კაპრონის ღვედის) ორფა მოკლე ნაჭრისაგან. იგი იკვრება ქამარზე რომელიმე 

კვანძით, თავისუფალი ბოლოები გატარდება ფეხებს შორის; შემოეხვევა თეძო- 

ებს და აიყვანება ზევით ქამრისაკენ ან შემობმულობისაკენ. საჯდომად შეიძ- 

ლეზა მორგებულ იქნე” რეპშნურის ან პარაშუტის ღვედის მარყუჟი ან ორმაგი 

„მეგზურის კვანძი“, რომლის ორივე მარყუჟი ჩამოიცმევა სპელეოლოგის თე– 

ძოებზე. მიწის ქვეშ მოგზაურობისას ხშირად იხმარება ალპინისტური დამცვე- 
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ლი ქაპრები (3აგ., აბალაკოვის ქამარი), რომლებიც გ:ვოდჯგება სამკერდე შე- 
სობპელობადაც და საჯდომადაც. 

დამაგოებულ ძირითად თოკზე მოჭრაობისას სპელეოლოჯი თვითღახღვე- 
კასათვის იკეთებს ნაიჭიდ კვა§ძს!, რომელიც მზადდება დასხმარე თოკ“- 
კაგან და წამოეცჰევა ძირითად თოკზე. მისი გაკვანძვა შეიძლება ბოლოთიც და 
მარყუჟითაც. აშ კვანძის ხმარებისას სიფრთხილეა საჭირო: მოუხეშავ, სველ ან 

მოკიხნულ თოკზე იგი ცუდად იჯერს. სრიალის დროა სახუნისაგან გამოიყოფა 

ჯიდკალი სეთბო, რომელმაც 'მიეძლება გაადნო" "დამხმარე თოკი, ამ სამიშროე- 

ბას ორგვარად აევლება გვერდი: ან ჩამოჭრილი კვანძი უდნობი მასალისაგან 

(ძაგ., პანილური თოცისაგან) უნდა «გაკეთდეს, ან კიდევ ნახმარი იქნეს კარაბი- 

ნიაზი ჩამვიდი კვანძი. 

თოკით დაკვა მღვიმეებში გაძნელებულია სიბნელით და ჰაერეს დედე სი- 
დესტით. ის ეწყობა იმ შემთხვევებში, როდესაც არსებობს სპელეოლოგის მო- 
წყვეტის ან წაჟცევის საშიშროება. იხმარება დაცვის ორი სახეობა –- თანამგ- 
ზავრის ღაცვა და თვითდავცვა. თანამგხავრის «დაცვა ეწყობა ვერტიკალურ სი- 

ღრუვეებში ·დაშვება–ასვლისას „და ციცაბო მოლიპულ ფერდობებზე ან კლღე- 

ებზე მღვიმის შიგნით. დამცველი სიბნელის გამო ვერ ხედავს ვერც თოკს, და 

ვერც დასაცველს, ამიტომაც მას შეუძლია აღიქვას ამ უკანასკნელის მოქმედება 

პხოლოდ სპაეხით ან კუნთური შეგრძნებით (სპელეოლოგის წვრთნისა” და 
ჰღვიმე-ში შესვლის წინ საჭიროა ურთიერთმოქმედებისა, და სიგნალიზაციის მუ- 

ყაითად დამუშავება). დამცველი მზადყოფნაშია დასაცავად მანამდე, სანამ არ 

მიიღებს დასაცველის ნიშანს სასშვიდობოზე გასვლის შესახებ. ალპინიზმისაგან 

განსხვავებით, მღვიზეებში კიბეზე სვლისას იხმარება „უძრავი“ ზედა დაცვა, 
რაც საშუალება» იძლევა ვარდნილი სხეულის ენერგია ჩაქრობილ იქნეს უშუ- 
ალოდ პოთყეეტის ზომენტში. თავისუფალი დაცვა თოკის მეშვებით იუმარება 
ი5 მეპთ ხვევებში, # როდესაც გავემული თოკის სიგრძე აღემატება მანძილს დამ- 

კღელილან დასაცველაჭდე. 

ღავვი. ილეთები ისეთივეა. როგორც ალპინიზეში: მხარზე, წელზე, კალაბი- 

ყია? პალოზე, კლდის ვიმზე გაჰოდებით ან კოპვბინირებული. ვარდუალი სხეუ- 

ლის ენერგიის ნაჯუილი (15--20% ხელოვნური ბოქკოსათვის, 5--10% მცე§-- 

რეულა ბოყკოსათვია) მთაინთქვება თოკის დავიმვით, მაგრამ ენერგიის ძირი- 

თად ?თაზთვველად გვევლინება თოკის მიშვებისას მისი სახუ§ი ტანსაცველზე, 
კარა“ი5ზე. აიაზე. მბაოზე თოკ,კგადატარებულ. ფეხებსე მდგომ სპელეოლოგს 

შეუძლია დაიცვას 130 კგ წონის მქონე თანამგზავრი, ხოლო წელის ხე თოკგამო- 

დებულ 5ჯღოვარეს-––- 160 კგ, -–- ორივე შემთხვევაში იმ პირობით, რომ თოკი შე- 

პოვლებულია კლდის კიდეზე. დადგენილი, რომ დაა:ცველი ადამიანის 5 მ 
სიმაღლიადა5 ჩავარდაის დროს დარტყმის ძალა აღემატება ამ ორი ილეთისათვის 
დასაშვეზ. სიღიდეს. ამიტომაც სპელეოლოგიაში მიმართავენ დაცვის უფრო საი- 

  

1 იგივეა რაც უ?ბრუსიკის კვანძი4 
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მედო ხერხებს –- ქიმზე ან პალო-კარაბინზე გამოდებით, ქიმი წინასწარ დათ- 
ვალიერებული და, საჭიროების შემთხვევაში, დამუშავებული უნდა იქნეს, –- 

თოკი თავისუფლად 'ფუნდა სრიალებდეს მასზე (ძლიერმა ხახუნმა შეიძლება 

გაადნო”ს კაპრონი). 

იმ შემთხეეგეებში, როდესაც ზევიდან დაცვა (თანამგზავრის დაცვა) საიმე- 

დო არ არის, სპელეოლოგი იწყებს თვითდავცვას. ყველაზე ხშირად ეს საჭირო 
ხდება ვერტიკალურ შახტებში და გაბმული თოკის გასწვრივ სვლისას. ამისათ- 

ვის გამოიყენება ჩამჭიდი კვანძების ერო-ერთი სახეობა. თვითდატვა სავალდე– 
ბულოა დამცველისთვისაც. 

ძირითადი თოკით სარგებლობენ არა მარტო დაცვი"სას, არამედ მასზე მოძ- 

რაობისთვისაც და მოაჯირის გასამართად. თოკზე ასვლის ილეთები სპელეოლო- 
გიაში იგივეა, რაც ალპინიზმშე. იგივე ითქმის თოკით ჩაშვების ილეთებზეც 
(„გიმპასტიკური“ ანუ ფეხებდაბჯენით, დიულფერი ანუ თოკზე ჯდომით, კარა- 

ბინზე დაშვება ანუ „სამი წკიპურტი"). თოკით დაშვებისას ხანდახან იხმარება 

სხვადასხვაგვარი დასამუხრუვებელი მოწყობილობები, 
საჭურვლის დასაშვებ–ასაზიღად გამოიყენება ნახმარი ძირითადი და დამხ- 

მარე თოკები. ზურგჩანთებში და ტომრებში შეფუთული საჭურველი შეიძლუბა 
დაშვებულ იქნეს კარაბინებით, ორივე ბოლოთი დახრილად დამაგრებულ თოკ- 
ზე, რეპშნურის თანხლებით ან უმისოდ. ვერტიკალურ შახტებში საჭურვლის 
დაშვებისას და აზიდვისას უმჯობესია თოკის ჭოჭონაქზე გადატარება და დამშ- 
ვებ-ამწევ თოკზე ორივე მხრიდან (ზევიდან და ქვევიდან) ძალის მიყენება 
(დაქაჩვა, დამუხრუვება). 

„ლითოვის (ფოლადის) ბაგირი ანუ ტროსი სპელეოლოგების მიერ იხმარება 

კიბეების ასაწყობად, ჯალამბარის სამუშაოდ და ა. შ. ტროსების დიამეტრი 

ცვალებადობს 2,5 მმ-დან 4 მმ-მდე, ხოლო მათზე დასაშვები დატვირთვა––500 

კგ-დან 1270 კგ-მდე. საუკეთესოა საავიაციო ფოლადის ტროსები (L06CI1 

2172–-43), ფოლადის ტრობსების ნალი მდგომარეობს სუსტ ქიმვადობაში 

(2––3), რაც უცაბედი დარტყმებისას მათ გაწყვეტას იწვევს. დაუშვებელია 

ტროსის გაკვანძვა. 

სპელეოლოგიური კიბის შემადგენელი ელემენტებია თოკი ან ტროსი და 

საფეხურები, კიბეებისათვის გან,უთვნი––ილხ თოკები და ტროსები შეიძლება 

სხვაღასხვა დიამეტრისა იყოს, გასაკეთებელი კიბის სიგრძის მიხედვით. საფე–- 

ხურები ხისაა, ლითონისა ან პლასტმასისა. მათი განივკვეთი მრგვალია, ოვა– 

ლური ან კუთხოვან-ფირფიტისებური, დიამეტრი–--12--16 მ3, სიგრძე––150--– 
170 მმ, მანძილი თოკის (ტროსის) დ:მაგრების წერტებს შორის--130--150 მმ, 
მანძილი საფეხურებს შორის--250-––400 მმ (უმჯობესია 300-––330 მმ), აწყობილ 
მდგომარეობაში სატარებელი კიბეების სიგრქედ მიღებულია 10--25 მ (წონა 
1-–-3,5 კგ). თოკები უნდა ინახებოდეს დახეეული სახით. მათი ახვევა ხდება 
„ჯვარედინული სერხით4 ისე, რომ „ჯვრები“ სხვადასხვა მზრისაკენ იყოს მე– 
მართული, რათა გადაშვებისას კიზე არ დაიხლაკნოს. საჭიროა კიბეების გაზეთვა 
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ხმარების შემდეგ. საფეხურების დამაგრება თოკზე ან ტროსზე სხვადასხვა წე– 
სით ხდება. 

ჰოჭოვაქი კეთდება ფოლადისაგან და იხმარება ვერტიკალურ შახტებში 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

| +, 

3 1 L L. – I“ 

· 84 

8 = ლ 

| 
4 CაL. _) 

7 წლ _1 
              

ნახ. 23. ბაგირიანი კიბის საფეხურების 
დამაგრიბა (ზომები მილიმეტრობით) 

1 – მოქლონებით (ხრახნებით), საფეხურზე 
მოპჰირით; 2 –“- სარჰით, ეპოქსიდური ფისის 
ჩასხმით;: 3 დიურალის ან სხვა ლითონის 
წარდი ფოლადისაა ქუროთი (მუფტით); 

4 –– სარჭქებზ,ე ჯგამამკვრივებიბლოი ქოროთი; 
5-ზხის (ლითონის) ცობოლებზე სარქებით; 
6 –– ნახევრადიილინდრული სოლებზე, სარ- 

ჭებით; 7 –-– ამოშმრილ ცობოლებზე, ჩასახ- 
რახნი საცობებით. 
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ხალხისა და ტვირთის დაშვება-აზიდვი- 

სას, დაცვისათვის და სხვ. იგი ამცირებს 
თოკის გაცვეთის საშიშროებას და ქვა- 

თაცვენას. ჭოჭონაქის ზომებია: შესა- 
ხვევი დოლის დიამეტრი-–-33 მმ, ბორბ- 

ლის უდიდესი დიამეტრი--45 მმ, ღერ- 

ძეს დიამეტრი-–-3- -4 მმ, კარაბინის გასა- 

ყრელი ნახერეტის დიამეტრი-–-12 მმ, 

ლოყის სიგრძე-––90 მმ, სიგანე–-35 მმ. 

კლდის და ყინულის პალოები მღვი- 

მეებში ისეთივე იხმარება, როგორები- 

თაც მთამსვლელნი სარგებლობენ. მათ 

სპეციალური ჩაქუჩით ჭედავენ კლდის 

ვიწრო ნაბზარებში ან (ყინულის პა- 

ლოებს) კალციტურ ნაღვენთებში; გა- 

მოიყენება როგორც ძირითადი საყრ- 

დენები კიბეების, თოკების დამცველი 

კარაბინების დასამაგრებლად. 

კარაბინები იხმარება აგრეთვე ალ- 

პინისტური, სხვადასხვა ტიპისა, მაგრამ 

აუცილებლად ქუროიანი (მუფტიანი). 

გამოიყენება კიბეების შესაერთებლად 

(რგოლისებური ყურების ანუ „კოუშე–- 

ბის“ მეშვეობით), კიბეების და თოკე–- 

ბის პალოებზე მისამაგრებლად, აგრეთ- 

ვე დაცვისთვისაც. კიბეების მიმაგრე- 

ბისას ხშირად არჩევენ გაუხსნელ კარა- 

ბინებს. 

ჯალამბარი გამოიყენება ღრმა შახ- 

ტებში ხალხისა და ტვირთის ჩასაშვებ- 

ასაზიდად და მაშველ სამუშაოებში. 

საუკეთესოდ ითვლება სამთო მაშველი 

სამსახურის ჯალამბრები ჯალამბრის 

დოლზე დახვეულ ტროსს შეიძლება 

100--400 მ სიგრძე ჰქონდეს: ყურად- 

ღება უნდა მიექცეს ტროსის ზედა ბო- 

ლოს საიმედოდ დამაგრებას დოლზე.



ასაწყობი ჭოკი (ან კიბე) იხმარება მღვიმის ვერტიკალურ (მათ შორის 

ჩანჩქერიან) საფეხურებზე ასასვლელად. იგი შედგება 2 მ სიგრმის ცალკეული 

ლითონის მილებისაგან, რომლებიც უკავშირდება ერთურთს ხრახნებისა და 
მომჭერების საშუალებით და ქმნის ჭოკს, როზლის სიგრძე შეიძლება 18 მეტ- 
რამდე იყოს. ასვლა ხდება არა უშუალოდ ჭოკით, არამედ მის ზედა ბოლოზე 

დამაგრებული თოკის კიბით, რომელსაც ჭოკის საშუალებით შეიძლება საქირო 
მდებარეობა მიეცეს. ჭოკის მომარაგება აუცილებელია აღმავალ მღვიმეებში, 
სადაც სპელეოლოგი მოძრაობს მღვივის ტალვეგის დახრილობის საწინააღმდეგო 

მიმართულებით და ხვდება ციცაბო საფეხურებს. ეს უკანასკნელები გვხვდება 

როგორც კომბინირებულ, ისევე სუბჰორიზონტალურ მღვიმეებშიც (მაგალითად, 

ოდიშში -- ტობის აუზის ერთ-ერთ მღვიმეში). ფრანგმა სპელეოლოგმა შევა- 

ლიე39მ, რომელმაც მსელელობეს ასეთ ილეთს „ანძაზე აძრომა“ უწოდა, ჭოკის 

საშუალებით ტრუ დე გლასის მღვიმეში 200 მეტრზე მეტი სიმაღ:=ე აიღო... 
იმ შემთხვევებში, როდესაც მღვიმის შესასვლელი შეზნექილ ქარაფში იხს- 

ნება დიდ სიმაღლეზე და ჩვეულებრივი ხერხებით მიუდგომელია, შეიძლება გა- 
მოყენებულ იქნეს ფრანგი სპელეოლოგის ფელიქს ტრომბის მიერ მფრეტერას 

ვღვიმეში შესაღწევად ნახმარი ილეთი. ეს მღვიზე იხსნება მდ. ბურის კანიონის 

გადმოხურულ ქარაფში, მდინარის დონეზე 80 მეტრით მაღლა და პლატოს კი- 
დეზე 120 მეტრით დაბლა. პლატოს კიღესთა5 დადგმული ჯალამბრიდან დაშვე- 

ბულ იქნა 200 მ სიგრძის მსხვილი თო- 
კი, რომლის ბოლოზეც მიაბეს თოკის კი- 

ბე და ასწიეს 80 მეტრის სიმაღლეზე. 
საქანისებური ილეთით მღვიმეში შეს- 

ვლის ცდები უშედეგოდ დამთავრდა. 
მაშინ ტრომბმა მიმართა სხვა ხერხს: სა- 

განგებოდ დამზადებული ოთხკბილა 
ჰარპუნი კიბიდან ტყორცნით გა- 

ჰოსდო მღვიმის შესასვლელში მყოფ 
ბუჩქებს და მიეზიდა კიბიანად შესას–- 

ვლელს !. 
უროები„ ძალაყინები, წერაქვები, 

სატეხები სპელეოლოგს სჭირდება მღვი– ნახ. 24. სპელეოკომბინეზობი 
მეთა ვიწრო ან ამოქოლილი ნაწილების ; L– დაკერებული მკვრივი ქსოვილი 

გასაფართოეილად, ხოლო ხაჯაბი უფსკ- თოკზე ჯდოძით ჩასაძვებად); 2–-რე სი 

რულებზე გასამართი ჭოჭონაქიანი და- და მუხლებზე; "მას, ქვეშიდან ეფინება 
ნადგარებისათვის საჭირო ხის მასალის პოროლინის ნაჭერი); 3--რეზინის სამა- 
დასამუშავებლად. ვ საფონოვის მიერ ჯურები; 4-–პაჭანაკები. 

  
L ანალოგიური ილეთის ხმარება ბევრი ხელოვნური გამოქვაბულის კვლევის დროსაც: 

ხდება საჭირო (მ·აგალითი-–-ნაბერალის ქეაბები მდ. კავთურას ხეობაში). 
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შექმაილი „ტურისტ-სპელეოლოგის კომბაინი" წარმოადგენს კომბინირებულ 
იარაღს, რომელიც ერთდროულად ასრულებს ნაჯახის, წგრაქვის, ნიჩბისა და 
ძალაყინის დანიშნულებას (იხ. გეოგრაფიული კალენდარი „30MIVI IM II0IM“, 
1969, გვ. 247). ფოლადის კაუჭების საშუალებით ხდება ზის ნაჭრების ურთიერთ- 
დაკავშირება, ჯალამბრის დამაგრება და სხვ. 

7. საწყლოსნო საპურველი, რომელიც სპელეოლოგიაში გამოიყენება, შედ- 
გაიბა შემდეგი საგნებისაგან” გასაბერი ნავი ნიჩბებით, პიდროკოსტუმი, 

წყალგაუვალი ჩექმები, აკვალანგი. 
რეზინის გასაბერ ნავში, რომელიც ისმარება მიწისქვეშა მდინარეებზე და 

ტბებზე სამოგზაუროდ, ეტევა ერთიდან ექვს ადამიანამდე. ნავის გასაბერი ნა- 

წილის დასაცავად მას ბრეზენტის შალითა უნდა ჩამოეცვას. 

პიდროკოსტუმი იძლევა ცივ (4--12”-იან) წყალში დიდხანს ყოფნის შესაძ- 
ლეზლობას. 1 23/-ს «და I IL-ს. ტიპის პიდროკომბინეზონები და პიდროკოსტუმე- 

ბი კარგი საზმარია ფართო წყლოვა5 ტალანებში, მაგრამ უხერბულია ვიწრო ტ-- 
ლანებში, სვრელებსა და ვერტიკალურ შახტებში. მათი ნაკლი შემდეგში მდგო- 

მარეობს: რეზინის კალოშებისა და მათი შარვლის ტოტებთან მიწებების ადგილ- 

'თა სისუსტე (ეს ადგილები თავიდანკე გამაგრებული უხ5დღა იქნეს მანჟეტების 

დაწებებით), ფურცლისებური სარქველების სიმრავლე( უ5და მოიხსნას), არა- 

საკმარისი მოროგებულობა ტანზე და, ამის შედეგად, წყალში გადაბრუნების სა- 

შიშროება, აგრეთვე მუზარადის და 

„აპენდიქსის, მოუხერხებელი კონსტ- 
რუქცია და დიდი წონა. 

სპელეოლოგის ჰიდროკოსტუმი უნ- 
2თ/2 და შედგებოდეს თხელი რეზინისაგან 

შეწებებული ქურთუკისა (კურტკისა) 
და შარვლისაგან,” რომლებიც იცმევა 
მატყლის თბილ საცვალზე კომბინეზო- 

ნის ქვეშ. ეს უკანასკნელი იცავს რეზინი- 
ან ქსოვილს გახევა-გახვრეტისაგან. ფე–- 

C ხებზე, ჰიდროკოსტუმის გარედან იცვა- 

მენ უხეშ წინდებს, კედებს ან ფეხსაც- 
იი? მელს. ქურთუკისა და შარვლის შეერთე- 

ბის ჰერმეტიულობა ხორციელდება რე- 
ზინის ჩალიჩის, ქურთუკისა და შარვლის 

რეზინის მანჟეტების ერთად დახვევის 
იავ პოპონქი მაზტებში საშეება? გხით. ჰერმეტული შეერთების გევიდან 

საა ნ ტენბადბე, კერტენა:.  _ _ ირტყამენ რეზინის ფართო ქამარს. ასეთ 
5--ღარი (კიპი). , კოსტუმებს (ტიპი „სადკო“) ჩვენი მრე– 

წველობა ცოტას ამზადებს, ამიტომაც 

ღს„–-35    
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სპელეოლოგებს შეიძლება მოუხოეთ მათი დამოუკიღებლადღ დაკვეთა იმ ნახა- 

ზებისა და აღწერილობის მიხედვით, რომლებიც მოიპო<ვება სამამულო ლიტე- 
რატურაში (იხ. ვ. ილიუხინი და ვ. დუბლიანსკი, დასახ. წიგნი, გვ. 47––-51). 

წყალგაუვალი მაღალყელიანი ჩექმები იხმარება ნაწილობრივ გაწყლოვა- 
ნებულ მღვიმეში. მათი ღირსება იმაშია, რომ ისინა არ სხლტება სველ კლდე- 

ებზე და კარგი მოსახმარია თოკის კიბეებზეც. მიწის ქეეშ მოგზაურობისას 

საჭიროა ახალი ჩექმების ჩაცმა რომელთა ლანჩები ჯერ არ წაგლუვებულა 
გაცვეთის შედეგად ლასლო იაკუჩი ურჩევს მოკლე (მუზლამდღე) ყელიანი 
ჩექმების ხმარებას; თუ მათში წყალი ჩავიდა, ადვილია მისი გადმოღერა. 

აკვალანგები („წყლის . ფილტვები“) გამოიყენება სიფონების დასაძლევად 

და მთლიანად წყლით გამოვსებულ ტალანებში სავლელად. მათი ხმარება მიწის 
ქვეშ სპეციალურ მომზადება-ვარჯიშს მოითხოვს. ასეთი მზადება ტარდება სპე- 

ლეოტურისტების სკოლებში, გამოცდილი სპელეოლოგ-აკვალანგისტების ხელ–- 
მძღვანელობით. 

8. კავშირგაბმულობის მოწყობილობა პატარა მღვიმეებში და შასხ- 
ტებში განისახლვრება სასტვენით, ხოლო დიდ, რთულ მღვიზჭეებსა და ღრმა 
შახტებში გამოიყენება· ტელეფოვი, არსებობს საველე ტელეფონია რაზჭდენიმე 
სახეობა, რომლებიც იხმარება ან იხმარებოდა არმიაში და შემდეგ მოხსნილ 
იქნა შეიარაღებიდან. თითემის ყველა ისინი გამოდგება სპელეოლოგებისათვის. 

გაეთულის მინიმალური საჯირო სიგრძეა 100-–200 მ. 

9. გზის აღსანიშნავი მოწყობილობის როლი შეიძლება შეასრუ- 

ლოს ან საღებავ-ფუნჯმა, რომლებითაც მღვიმის კედლებზე გამოისახება შესასვ– 
ლელის მიმართულების მაჩვენებელი ისარი, ან კიდევ რაიმე მასალიდან (ქაღალ– 
დიდან, მუყაოდან და სხვ.) დაზზადებულმა ისრის ფორმის მქონე ნაჭრებმა. 

10. სატრანსპორტო და საფუთავ-ააცავი მოწყობილობის 
შედგენილობაში შედის ზურგჩანთები, გვერდჩანთები, სასაპალნე ხურჯინები, 

ჩანთები და ყუთები, უნაგირები და კებები, წყალგაუვალე ტომრები და პარკები, 

კონტეინერები. 

სპელეოლოგისათვის არ გამოდგება ე. წდ. დაზგიანი ზურგჩანთები, ვინაი- 
დან მათი ტარება ვიწრო ხვრელებში ძნელია და ზოგჯერ შეუძლებელიც. უმჯო- 
ბესია ჩვეულებრივი (რბილი კონსტრუქციის) ჩანთა. არსებობს სპეციალური. 

სპელეოლოგიური ზურგჩანთაც (იხ. ვ. ილიუხინი და ვ. ღუბლიანსკი, დასახ. წიგ-. 

ნი, გვ. 44), რომელიც ერთდროულად მცირე გაბარიტითა და სიმაგრითაც გა– 

ნირზევა. ამგვარი ჩანთით შეიძლება სათუთი საგნების (თერმომეტრების, ხწელ–- 

საწყოების, ფორმალინიანი სინჯარებისა და სხვ.) ტარებაც. შესაფუთი ტომრები 

(სიგრძე 50––80 სმ, დიამეტრი 25–-40 სმ) მზადდება მტკიცე წყალგაუვალი ქსო- 

ვილისაგან, რომელიც სასურველია მჭახე ფერისა იყოს (ცუდი განათების პირო- 

ბებში დასანახად). საქურვლის ყოველი სახეობისათვის უნდა გამოიყოს (კალკე 

ტომარა, რომლის სიდიდე საშუალებას უნდა იძლეოდეს მათი ხვრელებში გასა- 
C-6



ტანად და „ტროლის“ ხერხით დასაშვებ-ასაზიდად, აგრეთვე ზურგჩანთებში 

მოსათავსებლად. წყალგაუვალი კონტეინერი შეიძლება დამზადდეს საავტომო- 

ბილო კამერიდან (ორივე ბოლო იკეტება ხრახნებიანი ლითონის ფირფიტების 
მოჭერით), ფურცელა რეზინიდან (სისქე 1–-–2 მმ) ან საბაიდარე ქსოვილისაგან. 

11. ასაგეგმ-გადასაღები მოწყობილობა შედგება შემდეგი საგნე– 

ბისაგან: სამთო კომპასი (ან ბუსოლი), საზომი ლენტი, ზონარი ან ბაწარი, ეკლი- 

მეტრი, ანეროიდ-ბარომეტრი, ფოტო და კინო-აპარატები, ფოტო-იმპულსური 

ნათურა („ბლიცი"). 

12 სამეცნიერო-საკვლევი მოწყობილობა ღამოკიდებულია ექს- 

პედიციის სამეცნიერო პროგრამაზე –– იმ დარგზე, რომელშიც ხდება კვლევა. 

გეოლოგიური კვლევისათვის, სამთო კომპასის გარდა, საჭიროა გეოლო- 
გიური ჩაქუბი, მარილის სიმჟავე, კოლოფები და პარკები ნიზუშებისათვის, 

ლუპა, ბამბა (მსხვრევადი ნაწვეთების შესახვევად). 

მეტეოროლოგიური კვლევისათვის: თერმომეტრები (ჩვეულებრივი, მაქსი- 

მალური, მინიმალური), ფსიქომეტრი. 

ჰიდროლოგიური კვლევისათვის: წყლის თერმომეტრი, ტრიალა, ბოთლე- 

ბი წყლის ნიჭუშებისათვის, სიღრმის საზომი ლარტყი და ლოტი. 

ზოოლოგიური კვლევისათვის: სინჯარები, ქილები, ლუპა, ფორმალინი, 

13. საბანაკო-სამეურნეო:.მოწყობილობაში შედის სხვადასხვაგვა- 

რი კარვები, ნაჯახები, დიდი მოცულობის ქვაბები, ვედროები, ზედადგარი სამზა- 

რეულოსათეის, ლურსმნები, ხერხი, მუშამბის ნაჭრები; დასაკეცი სკამები, მა- 

გიდები და საწოლები, კანისტრა ნავთით (ცეცხლის სწრაფად გასაჩაღებლად საწ- 

ვავის სისველის პირობებში). კარვები საჭიროა მცირეც (2 ადგილიანი, წყალგა- 

უვალი ფსკერით) და დიდიც (საწოლების დასადგმელი, უფსკერო, სასურველია 

სპეციალური სასადილო კარავიც). 

14. საშველი მოწყობილობის სპეციფიკურ ელემენტს წარმოადგენს სა- 
კაცე, რომლითაც ხდება დაზარალებული მონაწილის გადაყვანა საუკეთესოდ 
ითვლება ბელგიის მაშველი სპელეოლოგიური სამსახურის მიე“ შექმნილი საკა- 

ცე-დაზგა, რომელიც განირჩევა შლადობით, სიმტკიცით, სიმსუბუქით და მოხერ- 

ხებულობით. ის უზრუნველყოფს უძრაობის მდგომარეობას სხეულის ყოველ- 

გვარი დაზიანებისას და ადვილი სახმარია როგორც ჰორიზონტალურ ტალანებ- 

ში, ისევე. ვერტიკალურ შაზტებშიც. საკაცის გაკეთება შეიძლება საველე პირო- 

ბებშიც, ტყეში მოჭრილი ხის ღეროების ან ასაწყობი ჭოკის ნაწილებისა და 

ბრეზენტის ან კარვებისაგან. 

15. საწვავ-სათბობი მოწყობილობა და მასალები. მღეი- 
მის გარეთ, ძირითადსა და საიერიშო ბანაკებში ხმარობენ ბუნებრივ (ხის) საწ- 

ვავს. მღვიმეებში გამოიყენება პრიმუსი (2--3 მონაწილეზე თითო) კანისტრაში 

მოთავსებული ნავთის ან ბენზინის მარაგით, აგრეთვე მშრალი სპირტის ქურე- 

ბი და თხიერ, ბალონებში მოთავსებულ აირზე მომუშავე სპეციალური პრიმე- 
სეზი. „ 
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16 სარემონტო მოწყობილობაში შედის ნემსები, ძაფები, მახათები, 

რეზინის ნაჭრები და წებო (გასაბერი ლეიბების, ბალიშების, ნავების, ჰიდროკოს– 
ტუმების შესაკეთებლად), მავთულები, სათადარიგო ნათურები საიზოლაციო 

ლენტი. ლეიკოპლასტი და სხვ. 

  
ნახ. 26. ყეელაზე ხშირად ხმარებული კვანძების ჯგუფი 

1 –- სწორი; 2 –– ბულინი; 3 –- ბრამშკ,ოტული; 4 –- მეგზურისა; 5 –– უზანგი; 
6--ჩამჭიდი კვანძი (გაკვანძვის ორი ხერხი) 7-–ფეიქრული; 8--აკადამიური; 

მ–-ორმაგი ბულინი: 10--საკასრე:; 11 მარტივი ხეშტი; 12-სსიშტი ორი შლაგით. 
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მოგვყავს საორიენტაციო სია საკურვლის იმ ფონდისა (რაოდენობის ჩვენე- 
ბით), რომელიც უნდა ჰქონდეს მღვიზური კვლევის მწარმოებელ ორგანიზაციას: 

მუზარადები –– 30 

სპელეოლოგიური კომბინეზონები-– 

30 (სხვადასხვა ზომისა) 
მოჭედილი სამთოღ ფეხსაცმელი -–- 

30 წყ. 

საძილე ტომრები -–– 30 
მეშახტის სანათურები –– 30 

ქვაბები პატარა –– 10 

ქვაბები დიდი –– 5 

ჩაიდნები –– 10 

ზედადგარები –– 5 
კანისტრები პატარა –– 20 

კანისტრები დიდი –– 10. 

ძირითადი თოკი -– 500 მ 

დამხმარე თოკი –– 1000 მ 

ტროსი წვრილი –– 500 მ 

ტროსი მახვილი –– 500 მ 

კიბის ლითონის საფეხურები –– 500 
ჭოჭონაქები –– 20 

კარაბინები –– 100 

კლდის პალოები –– 200 

ყინულის პალოები – - 100 

ჯალამბარი –– 5 

ასაწყობი ჭოკი –– 3 
ლითონის ჰარპუნი –- 5 

ურო პატარა –– 10 

ურო დიდი –– 5 

ძალაყინი –– 10 

წერაქვი –– 20 

სატეხი –– 50 

რეზინის გასაბერი ნავი ერთადგილი- 

ანი –– 5 

რეზინის გასაბერი ნავი ორაღგილი- 

ანი–– 5 

რეზინის გასაბერი ნავი ოთხადგილია- 

ნი–-–3 

ჰიდროკოსტუმი –– 20 

წყალგაჟვალი ჩექმები---15 წყ. 
აკვალანგი –– 20 

სასტვენები –– 100 

საველე ტელეფონი –– 5 კომპლ. 
ზურგჩანთა ჩვეულებრივი –– 100 

ზურგჩანთა სპელეოლოგიური –– 30 

შესაფუთი ტომრები პატარა –- 50 

დესაფუთი ტომრები დიდი –– 25 

სასაპალნე ჩანთები –– 30 

სასაპალნე ყუთები –-– 10 

წყალგაუვალი კონტეინერი –– 10 
სამთო კომპასი –– 10 

საზომი ლენტი –– 5 

ეკლიმეტრი –– 5 
ანეროიდ-–ბარომეტრი -–- 5 

თერმომეტრი -–– 5 

წყლის თერმომეტრი –– 5 
ფსიქრომეტრი –5 

კარავი ორადგილიანი –– 20 
კარავი დიდი –– 10 

საკაცე –– 5 

პრიმუსი –– 10 

სპირტქურა –– 20 

თხიერი აირი –– 200 ბალონი 

ნაჯახი –– 20 

სანადირო დანა –– 30 

მავთული იზოლირებული -–– 500 მ 

მავთული შიშველი –– 200 მ 

სურსათი 

სპელეოლოგის კვება დაახლოებით ისეთივეა, როგორც მთამსვლელისა. რო– 
გორც მაღალ მთებზე ასვლისას, ისევე მღვიმეებში მოგზაურობის დროსაც სურ– 
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სათის ხასიათსა და შედგენილობას განსაზღვრავს დიდი ფიზიკური დატვირთვა. 
სიცივეში ხ-ნგრძლივად ყოფნა და სატრანსპორტო პირობები. საქმელს მოეთხო- 
ვება ნოყიერება, ადვილმოსანელებლობა და სისაღე. 

სპელეოლოგის სურსათი ორ ჯგუფად იყოფა: 
1. ექსპედიციის მონაჯილეთა მუდმივ ადგილსაცხოვრებელ ქალაქში მოსა- 

მარაგებელი და 

2. ადგილობრივ საშოვნელი. 

პირველ ჯგუფში შედის შაქარი (დღიური ნორმა თითო მონაწილეზე 150 

გრამი), ერბო (დღ. ნ. კარაქთან ერთად 150 გ), მაკარონი ან ვერმიშელი 

(200 გ), ბრინჯი (100 გ), ხორცის კონსერვი (200 გ), თევზის კონსერვი 

(200 გ), მანის ბურღული (100 გ), ბოსტნეულის კონსერვი, კომპოტი, მურაბა. 

კამფეტი, ნამცხვარი შოკოლადი, ზეთი, ქიშმიში და სხვა ჩირი, ჩაი, მარილი, 

პილპილი, კაკაო, წიწაკა. 
მეორე ჯგუფში შედის ის პროდუქტები, რომლებითაც ექსპედიცია მარაგ- 

დება მწყემსებისაგან უახლოესი დასახლებული პუნქტიდან სოფსაბჭოს ან 

რაიონული ცენტრიდან. ასეთებია: პური, ხორცი (საქართველოს კარსტის პირო– 

ბებში უმთავრესად თხის), კარტოფილი, კარაქი, რძე, ყველი, კვერცხი. ხილი.. 

ბოსტნეული, ქათამი.



ხაწმზლჩ მშშრე რებჩორნული სპელეროლობ?მა 
  

წინამდებარე წიგნის ამ ნაწილში მოცემულია სპელეოლოგიური თვალ- 
საზრისით მსოფლიოს მოკლე მიმოხილვა კონტინენტების, კუნძულების, სა- 
ხელმწიფოების მიხედვით, ყურადღება ექცევა როგორც კარსტული და სხვა ბუ- 

ნებრივი ტიპების მღვიმეებს, ისევე გამოქვაბულებსაც. პირველ რიგში და ყვე– 
ლაზე დეტალურად განხილულია საქართველოს სსრ ტერიტორია. მას მოსდევს 

საბჭოთა კავშირის დანარჩენი ტერიტორია. საზღვარგარეთი აღწერილია შემდე– 

გი თანმიმდევრობით: ევროპა, აზია, აფრიკა, ავსტრალია, ჩრდ. ამერიკა, სამხ. ამე– 

რიკა, კუნძულები. 

საბვოთა კავშირი 

საქართველო 

საქართველოს სსრ ტერიტორია სპელეოლოგიურად მდიდარი და მრავალ- 

ფეროვანია, ხოლო სპელეოლოგიური შესწავლილობის მიხედვით საშუალო 

დონეზეა. აქ წარმოდგენილია კარსტული (მათ შორის ფრიად უხვად კლასტო– 

კარსტულიც), ვულკანური, ხელოვნური და სხვა ტიპის სიღრუვეები. კარსტუ- 

ლი მღვიმეები გავრცელებულია დასავლეთ საქართველოში, ვულკანური და ხე- 
ლოვნური კი-–აღმოსავლეთ საქართველოში. ეს კანონზომიერება ირღვევა იმით, 

რომ დასავლეთში გვხვდება თითო-ოროლა ხელოვნური და ნახევრადხელოვნუ- 

რი მღვიმე ხოლო აღმოსავლეთის ზოგიერთ რეგიონში უნდა გვხვდებოდეს 

კარსტული მღვიმეები. 

კარსტული (მათ შორის კლასტოკარსტული) მღვიმეები თავმოყრილია 

ძირითადად დასავლეთ საქართველოს შუა და ჩრდილო ზოლების მომიჯნავე ზოლ- 

ში –– კოლხეთის ბარის ჩრდილო ბორცვიან რეგიონებში და მათზე ჩრდილოე- 

თიდან მიკრულ კავკასიონის სამხრული ფერდობის პერიფერიაზე. კარსტის გავრ- 
ცელების არე აღმოსავლეთით ლიხის ქედამდე მიდის და მოიცავს აქ ჯეჯორ-ყვი– 
რილას აუზების ნაწილს და ზემო იმერეთის პლატოს (ეს უკანასკნელი საქართვე- 
ლოს მთიანეთმორისული ზოლის შუა და ამაღლებული ნაწილია) კარსტული 
ზოლი დასავლეთისკენ საქართველოს სსრ ტერიტორიის უკიდურეს ჩრდილო- 

დასავლურ საზღვრამდე (მდ ფსოუმდე) გრძელდება თითქმის უწყვეტად და 
მოიცავს იმერეთის, რაჭა-ლეჩხუმის, ოდიშისა და აფხაზეთის ნაწილებს. 
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კოლხეთის ბარის ჩრდილო ბორცვიანი ზოლისა და კავკასიონის სამხრული 
ფერდობის განსხვავებული ნეოტექტონიკური რეჟიმი (სახელდობრ უკანააკნე- 
ლი მათგანის აზევების მეტი ამპლიტუდა) განაპირობებს დასავლეთ საქართვე– 
ლოს დაყოფას მაღალ და დაბალ კარსტად და გავლენას ახდენს მათე მღვიმეების 
ხასიათზეც. მაღალი კარსტი იკავებს ჩრდილო გვეზოლს, დაბალი კი სამხრეთს. 

მთლიანად კარსტული ზოლის სიგრძე აღემატება 300 კმ; მაქსიმალური სიგანე 
კირქვების გავრცელების ფარგლებში (ასხის მასივის უბანზე) უდრის 25 კმ, ხო– 
ლო დაკარსტულ მოლასებთან ერთად (ოდიშის უბანზე)--40--45 კმ; მინიმალუ– 

რი სიგანეები შევიწროებულ უბნებში კირქვებისათვის უდრის 3-–5 კმ (ფანავის 
ქედის სამხ. ფერდობზე). კურორტ გაგრას მიდამოში კარსტი უშუალოდ ზღვა- 
ზეა მიკრული, ხოლო ერწოს ტბის რეგიონში მისგან 190--195 კმ-ით არის და- 

შორებული. 
კარსტვადი ქანების ასაკი დასავლეთ საქართველოს კარსტულ ზოლში 

ცვალებადობს ზედაიურულიდან ქვედაპლეისტოცენურამდე. კირქვების ასაკი 
ზედაიურულიდან ეოცენურამდეა, ხოლო ნგრეული ქანებისა მეოტურიდან ქვე- 
და პლეისტოცენამდე. კირქვებს შორის განირჩევა სქელშრიანი (ქვედა ცარცის 
ურგონული ფაციესი) და თხელშრიანი (ზედა ცარცი) სახესხვაობანი. მათი დანა- 

ოჭებულობის ხარისხი ცვალებადობს ძლიერიდან (აფხაზეთის ზედა იურა) ფრი- 

ად სუსტამდე (ზემო იმერეთის პლატო), ზოლის უმეტეს ნაწილში კი ზომიერია. 

კარსტვადი მოლასური ფორმაციები შედგენილია კონგლომერატებით და ქვი– 
შაქვებით (ცენტრალური ოდიში, გუდაუთისა და ოჩამჩირის რაიონები აფხა– 

ზეთში). 

აბსოლუტური სიმაღლეები დას. საქართველოს კარსტული ზოლის ფარგ- 
ლებში ირხევა 0-დან (შავი ზღვის ნაპირი გაგრასთან) 2756 მეტრამდე (სპელე- 

ოლოგების მთა არაბიკას კირქვულ მასივზე). მაღალი კარსტის კირქვული მასი– 
ვების სიმაღლე 1 000 დან 2756 მეტრამდეა, ხოლო დაბალი (მთისწინა) კარატი» 

მასივებესა 400––1500 მ. 

რამდენადაც კარსტს დას. საქართველოში კავკასიონის პერიფერიული ზო– 

ლი და მთისწინეთი უჭერავს, იგი გადაკვეთილია აღნიშნული მთიანეთის უფ- 

რო შინაგანი ნაწილებიდან შავი ზღვისაკენ და რიონისაკენ ჩამომავალი ტრანზი– 

ტული მდინარეებით, რომლებიც სათავეს ღებულობენ ან მთავარ წყალგამყოფ 

ქედზე (ბზიფი, კოდორი, ენგური, ცხენისწყალი, რიონი) ან სამხრულ გვერდით 

(გაგრის, ბზიფის, კოდორის, ოდიში») ქედებზე (გეგა, გუმისთა, კელასური, მოქვი, 

ჭანისწყალი, მაგანა, ხობი, ტეხური, გუბისწყალი, წყალწითელა) აღნიშნულ 

მდინარეთა ხეობები ანაწილებენ კარსტულ ზოლს განცალკევებულ მასივებად, 
რომელთა საერთო რაოდენობა ასამდეა (მაღალ კარსტში ნაკლებია,ა დაბალში 

–- მეტი). უდიდესი მათგანებია არაბიკას, ბზიფის. ასხის და რაჭის მასივები, რო– 

მელთა ფართობები ასეულ კვადრატულ კილომეტრობით იზომება. საშუალო 
სიდიდის მასივებს მიეკუთვნება ოხაჩქუეს, ახალი ათონის, ყვირას, მიგარიას, 
ხვამლის, წყალტუბო-ქუთაისის, ოკრიბა-არგვეთის მასივები. მაღალი კარსტის 
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მასივები სამუალომოიანი რელიეფისათვის დამახასიათებელი შეფარდებითი 
სიმაღლეებით განირჩევიან, ხოლო მთისწინა კარსტი ატარებს ბორცვიან ან ვაკე 

4,ელიეფა. 
კ:არსტულე რელიეფის ზედაპირულე ფორმები მეტწილად გამოსახულია 

ძაბრებით, ჯებით, მრატებით. მთელ რიგ მაLივებზე არის მეტ-ნაკლებად ვრცე- 
ლი, რთული წარმოშოაის მქონე ტაფობ-ქვაბულებიც (ოხაჩქუეს ქვაბულები; 

ასხზე მდებარე ქვიბიას ქვაბული და თურჩუს პოლიე; შაორის ტაფობი-პოლიე 

რაჭის ქედზე, ახალსოფლის ტაფობი ოკრიბაში). 

დასავლეთ საქართველოს კარსტული მასივებიდან მხოლოდ ორს (არაბი- 

კას და ბზიფის მასივებს) განუცდია მნიშვნელოვანი გამყინვარება. სუსტად შეე- 

ხო მეოთხეული ყინვარების გავლენა ასხს. დანარჩენ მაყივებზე გამყინვარების 
კვალი არ შეინიშნება. 

მთლიანად აღებული, დას. საქართველოს კარსტი ზღვიური (ნესტიანი) ჰა- 
ვის არეალშია მოთავსებული, რომელიც მოიცავს დასავლეთ ამიერკავკასიას 

(დას. საქართველო, შავი ზღვის ადლერ-ტუაფსეს მონაკვეთის, ლაზისტანისა და 

ჭოროხის აუზის ქვემო ნაწილის დამატებით). კლიმატის ამ ტიპის ძირითადი 

თვისებებია უხვი და წლის დროთა მიხედვით თითქმის თანაბარი განესტიანება 

(ატმოსფერულ ნალექთა წლიური ჯამი მერყეობს 1000–დან 3000 მმ-მდე), ტემ- 

პერატური ცვალებადობის წლიური ამპლიტუდის სიმცირე (17--215), 

თბილი ზამთარი. ვერტიკალური ზონალობის შედეგად დას. საქართველოს 

კარსტის თერმიკული რეჟიმი ცვალებადობს სუბტროპიკულიდან (საშ. წლ, ტემპ. 
13--159) ცივ (ალპურ) ტიპამდე (სა9. წლ. ტემპ. –– 4-–79), სიმაღლის მიხედვით. 

კარსტული ზოლის ქვედა სარტყელი მოქცეულია ფართოფოთლოვანი ტყის 

სარტყელში, შუა სარტყელი (1200-–2000 მ სიმაღლეზე ზღვის დონიდან) ხასი– 

ათდება წიწვიანი (ნაძვნარ-სოჭნარი) ტყის ბატონობით. უფრო ზემოთ წყვეტი- 

ლად წარმოდგენილია ალპური (მთის მდელოთა) სარტყელი, რომელსაც მნიშე- 
ნელოვანი ფართობები უკავია არაბიკას, ბზიფის, ასხის მასივებზე, უფრო მცირე 

კი ოხაჩქუეს და რაჭის მასივებზე. მეორადი სუბალპური მდელოები არის გუ- 

მიშხაზე, ყვირაზე, მიგარიაზე, ხვამლზე. 

კარსტული მღვიმეების საერთო რაოდენობა დას. საქართველოში 1966 წ. 
გამოცემული „საქართველოს კარსტული მღვიმეების კადასტრის“ მიხედვით 

310 იყო. სადღეისოდ გამოვლინებული ამ ტიპის მღვიმეების რიცხვი 450-მდე 

უნდა იყოს. ზემოხსენებული 310 მღვიმიდან 27 კლასტოკარსტულ (ნგრეულ ქ1ა- 
ნებში გამომუშავებულ) ტიპს მიეკუთვნება, ხოლო დანარჩენი 283 კირქვებშია. 

310 მღვიმიდან 125 მაღალ კარსტშია, დანარჩენი 185 კი –– მთისწინა კარსტში. 
მაღალი კარსტის მღვიმეთა 50% მიეკუთვნება ვერტიკალურ, დახრილსა და კომ– 

ბინირებულ ტიპებს, დანარჩენები კი სუბპორიზონტალურს. დაბალ კარსტში 

სუბჰორიზონტალერი ტიპი შეადგენს ყველა მღვიმეების 87%. 

განვიხილოთ დას. საქართველოს მნიშვნელოვანი კარსტული მღვიმეების 
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განლაგება ცალკეული მააივების და რაიონების მ-ხედვით (დასავლეთიდან აღ- 
მოსავლეთისაკენ). 

არაბიკას კირქვულ მასიეში, რომელიც მდებარეობს გაგრის რაიონის 

ტერიტორიაზე (საქართველოს სსრ ჩრდ.-დასაელურ საზღვართან) და წარმოად- 

გენს დანაოქებული ზედაიურული, ცარცული და ქვედაპალეოგეზური კირქვე– 
ბით აგებულ, საქართველოს უმაღლეს (2756 მ) კარსტულ მასივს, ოცზე მეტი 
ზღვიმეა ცნობილი (პათ შორის 10 სუბჰორიზონტალური). 14 მღვიმე ალპურ 
სარტყელში იხსნება, დანარჩენი კი--ტყიანში. დაღმავალი მღვიმეებიდან 100 
მეტრზე ღრმაა ვახუშტი ბაგრატიონის (154 მ), კრუბერის, მარტელის უფსკრუ- 

ლები (პირეელი მათგანი შეიცავს ყინულს, უკანასკნელი კი–-30––35 მ სიმაღლის 

თოვლის კონუსს; სამივე ალპურ სარტყელშია 2100--2350 მ სიმაღლეზე). 

თოვლ-ყინულს შეიცავენ აგრეთვე ჟოვეკვარის, ბუმბერაზთა და სხვა უფსკრუ- 

ლები, აღმავალი სუბჰორიზონტალური მღვიმეებიდან საინტერესოა ჟეოფსე 

(სოფ. ბაღნართან) და ციხერვის (წმ. იპატის) მღვიმე გაგრაში, რომელიც გამოყე– 

ნებული იყო სამლოცეელოდ და აღჭურვილია გამყოფი კედლით. არაბიკას მასი- 

გის ძირში გამოედინება წყალუხვი ვოკლუზები (რეპროა, ცისფერი ტბისა, გეგის 

ჩანჩქერისა), რომლებიც ზოგ შემთხვევაში 2000--2400 მ აბსოლუტურ სიმაღ- 

ლეზე ღებულობენ სათავეს და კარსტული ხვრელებით ჩამოედინებიან 0---100 მ 

სიმაღლემდე. ეს მოწმობს აღნიშნულ მასივში ფრიად ღრმა უფსკრულების არ- 

სებობას, მაგრამ შიგ ჩასულ სპელეოლოგებს გარკვეულ სიღრმეში რომელიც 

ჯერჯერობით 30--154 მ ფარგლებში ცვალებადობს, გზას უღობავენ ნაშალი მა– 

ალისა და თოვლ-ყინულის „საცობები“, არაბიკას შემდგომი სპელეოლოგიური 

შესწავლა მოითხოვს მის დეტალურ დაზვერვას (გეოფიზიკური, ჰიდროლოგიუ- 

რი და სხვა მეთოდების გამოყენებით), საიერიშო სეზონის შერჩევას და ზოგ 

შემთხვევაში უფსკრულთა გადაკეტილი უბნების ხელოვნურ გაწმენდა-გაფარ- 

თოებას. 

ბზიფის მასივი (გუდაუთის რ-ნი) თავისი გეოლოგიური აღ5აგობი- 

თა და სიმაღლით (2630 8) ახლოს დგას არაბიკასთან და უფრო სუსტადაა შეს- 

წავლილი. მის სამხრულ ფერღობს გაუყვება დაბალი კარსტის ვიწრო ზოლი, ს:- 

დაც აბსოლუტური სიმაღლეები 500–-–900 მ ფარგლებშია, სადღეისოდ აქ ცნო- 

ბილია ათიოდე მღვიმე, რომელთაგან უმრავლესობა დაღმავალია (ჰაცირძიხის 

შახტი მდ. დონიდან 1175 მ სიმაღლეზე. ახდუს უფსკრული 890 მ-ზე და ასაჭქ- 

ხიწრი უფსკრული 2200 მ: სიღრმეები, შესაბამისად, 70, 80 და 85 მ). 

მჭიშთის ვოკლუზის თავზე რამღენიმე სართულად განლაგებული მღვიმეები 

ძველად გამაგრებულ მონასტრად გამოიყენებოდა; აქ შემორჩენილია ქვიტკი- 

რის კედლები, კარ-სარკმლის ჩარჩოები და სხვ. ბზიფის მასივის ღირსშესანიშნავ 

სპელეოლოგიურ ობიექტს წარმოადგენს გამჭოლი მღვიმე-სარკმელი მ. ახებოხ– 
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ნ,ხ, 27. არაბიკას კირქვული მასივის კარსტული აუზების სქემა. 

  
 
 

 
 

(შეადგინეს დ. ტაბიძემ და თ. კიკნაძემ) 
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1, ბაიოსის პორფირიტული წყება და კელოვიურ-ოქსფორდული ქვიშაქვები და თიხები; 
ქვედა წყალგაუმტარი ჰორიზონტი (სიმძლავრე 3000 მ); 2. გლაუკონიტიანი ქვიშები, მერ- 
გელები, ბიტუმიზირებული ღა დოლომიტიზირებული კირქვები ქვეღა ნეოკომის ასა- 

კისა (სიმძლავრე 180 მ); შუა წყალგაუმტარი ჰორიზონტი; 3. აპტ-ალბ-სენომანის ასაკის 
მერგელები, მერგელოვანი თიხები, მერგელოვანი კირქვები, ტუფბრექსტიები (სიმძლავრე 
45--250 მ); ზედა წყალგაუმტარი პორაზონტი; 4, ლუზიტანერ-კიმერიჯელი ღა ტიტო- 
ნური :ს:კო სქელ. ს. წეალო ლა თხელშრეებიანი მარცვლოვანი ფერადი კირქვები, მერ- 
გელოვანი კირქვები და მერგელები (სიმძლავრე 1020 მ); ქვედა კარსტვადი ჰორიზონ- 

ტი; 5. ბარემული ასაკის სჭელშრეებრივი მასივი კირქვები (სიმძლავრე 400–--900 მ); 
ძუა კარსტვაღი პორიზონტი; 6. ტიტონ-სენომანის სქელძრეებრიეი კირქვები (სიმჰ- 
ლავრე 140––160 მ); ზედა კარსტვადი ჰორიზონტი; 7. ახ-აგის კარსტული აუზი; 8. სანდ- 
რიფშის კარსტული აუზი; 9. ბოგორუფშთას კარსტული აუზი; 10. ცისფერი ტბის კარს- 
ტული აუზი; 11. შაბაშხას კარსტული აუზი; 12. აჩმარდას კარსტული აუზი; 13. გუზლეს 

კარსტული აუზი; 14. შავწყალას კარსტული აუზი; 15. რეპროას ს)არსტული აუზი; 16. კარ- 

სტული წყარო; 17. სუბმარინული წყარო; 18. არტეზიული წყარო; 19. ღაკიდებული 
კარსტული წყაროები; 20. სიფონერი ცირკულაციის კარსტული წყაროები; 21. ანტი- 
კლინების ღერძი; 22. სინკლინის ღერძი; 23, სინკლინის ღერძის დახრილობისა და მი- 

წისქვეშა წყლების მოძრაობათა მიმართულება. 

  
ნახ. 28. მარტელის უფსკრული არაბიკას მასივზე (აფხაზეთი) 

ვერტიკალური ჭრილი 
1 –– კირქვა; 2, –– თოვლი; ქ –– ყინული.



ში, ზღ. დონიდან 2400 მ სიმაღლეზე. მისი გავლა ალპინისტურ ტექნიკას მო- 
ითხოვს. მ. ახიბოხი, რომელიც მდ. მდ. ბაკლკანოვკისა და რეშავას წყალგამყოფ- 
ზეა ამართული (ადგილობრივი ხალხის ნაწილი მას „თურქულ ქუდსაც“ უწო- 
დებს მისი თავისებური მოყვანილობის გამო), მიეკუთვნება „სარკმლიანი მთე–- 

ბის“ იშვიათ ტიპს'. მათი საერთო დამახასიათებელი თვისებაა ისეთი გამჭოლი 

მღვიმის არსებობა, რომელშეც შორიდანვე შეიძლება გახედვა (ცის დანახვა). 

ახიბოხის მღვიმე საინტერესო ობიექტს წარმოადგენს მხატვრული ფოტოგრა- 
ფირებისათვის. ბზიფის მასივის წიაღის უმეტესი ნაწილი უნდა ეკავოს კავკასი- 

ის უმძლავრესი კარსტული მდინარის შავწყალას (მჭიშთას) განტოტვილ სისტე- 
მას, რომლის სიღრუვეთა ჯამური სიგრძე რამდენიმე ათეულ კილომეტრს შეიძ- 

ლება აღწევდეს (ჯერაც გამოუკვლეველია). სიღრმული ჩაღწევების პერსპექტი- 
ვების მხრივ ბზიფის მასივი თითქმის უსწორდება არაბიკას ?. 

არაბიკასა და ბზიფის მასივები ერთად შეადგენენ მაღალი კარსტის უკიდურეს 

დასავლეთ, განცალკევებულ ნაწილს. არაბიკა უშუალოდ შავი ზღვის ნაპირით 

ისაზღვრება და ადგილს არ ტოვებს მთისწინა კარატის განვითარებისათვის, ბზი- 

ფის მასივი ზღვიდან 10--15 კმ-ითაა დაშორებული. ამ მასივსა და ზღვის სანა–- 

პიროს შორის მდებარეობს კირქვული კონგლომერატების განვითარების რაიო- 

ნი, რომელიც მოიცავს მდ. შავწყალას აუზის ნაწილს ღა თეთრწყალა-აფსთას 

შუამდინარეთს –– დურიფშის პლატოს. მას გუდაუთის კლა სტოკარს- 

ტული რაიონიეწოდება. 

ამ რაიონის ქეედაპლეისტოცენურ კონგლომერატებში ცნობილია ათიოდე 

მღვიმე, რომელთაგან 9 სუბჰორიზონტალური ტიპისაა, ერთიც-––კომბინირებუ- 

ლი. მღვიმეთა სიგრძე მერყეობს 45-––310 მ ფარგლებში (უგრძესია ზემო ლისნის, 

აჯიმჩიღრისა და ტარკილას მღვიმეები). დურიფშის შახტის სიღრმე 28 მეტრია. 

მღვიმეთა უმრავლესობაში გაედინება პატარა ნაკადები. ბევრ მათგანში კალ- 

ციტის ნაღვენთები გვხვდება. მღვიმეები მდებარეობენ ზღვის დონიდან 40-- 

250 მ სიმაღლეზე. მდ. თეთრწყალადან მდ. გუმისთამდე ვრცელდება ახალი ათო- 
ნის ანუ გუმიშხა-ფსირცხას კირქვული მასივი, რომელიც გადაბმულია 

ბზიფის მასივის აღმოსავლურ ბოლოზე. მასში გამოკვლეულია 15-მდე კარსტუ- 
ლი მღვიმე. ყველაზე შესანიშნავია მათ შორის ივერიის ანუ ანაკოფიის უფსკრუ- 

ლი, რომელიც მდებარეობს კურ. ახალი ათონიდა5 1,5--2 კმ მანძილსე, ივე– 

რიის მთის ჩრდილოეთით, მდ. მდ. მანიკვარისა და ფსირცხას წყალგამყოფზე, 
ზღ. დონიდან 225 მ სიმაღლეზე. ესაა საბჭოთა კავშირის ერთ-ერთი ყველაზე ტე– 

გადი სიღრუვე. მისი ჯამური სიგრძე 2,7 კმ აღწეეს, ჯამური სიღრმე––215 მ, მო– 
ცელობა--1 3ლნ კუბომეტრს.მისი დარბაზები განცვიფრებას იწვევენ თავისი 

სიდიღითა და კალციტური მორთულობით („ქართველ სპელეოლოგთა დღარბა- 

1 ამ ტიპისაეე წარმომადგენლებია ნორვეგიის კუნ#.რ ტორგჰატენხე ამართული მთა და 

ე. სიერა-დე-ლა-ვე5ტანა არგენტინაში. 

2 ბზიფის კეღზე ბოლო ხანს აღმოჩენილი უფსკრული „თოვლიანი“ 530 მ სიგრძისაა. 
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ზის“ სიგრძეა 260 მ, სიგანე –65--–70 მ, სიმაღლე––30 ––35 მ, დარბაზ „ტაძრის“ 

სიმაღლე 70 მ აღწევს). დარბაზები და ტალანები შემკულია თეთრი და ქარვის- 
ფერი სტალაქტიტებით, სტალაგმიტებით, ჰელიქტიტებით, სვეტებით, გაქვავე– 
ბული ჩანჩქერებით, ფარდებით, მოფარდაგებულობით, კალციტისვე „ყვავილე– 

ბით" და „ფქვილით“, ოოლითებით, პიზოლითებით. არის კირქვის უზარმაზარი 

ლოდებეს გროვები და 20-–30 მ სისქის თიხის ფენები. ანაკოფიის მღვიმის ტუ– 
რისტებისათვის ხელმისაწვდომსაყოფად უკვე გაყვანილია ხელოვნური მისად–- 
გომი გვირაბები ელექტროგანათება და სხვ. გუმიშხა-ფსირცხას მასივის სხვ> 

    
ჰპელიქ/ქიქეპინ 

  

  

  

  

დარბაზი 

მ -4500 - 100 ვეე 395 
." 280 230 300 

250 25 

200 

15 

9138 = 
დღე დვ 979 ჯე 891 | 
  

  

  

ნახ. 29. ანაკოფიის მღვიმე (გეგმა და გასწვრივი ჭრილი) 

მღვიმეებიდან აღსანიშნავია ხაბიუს, ახალი ათონის, ანუხვის, აძაბას მღვიმეები. 
პირველ მათგანში ნავით მოგზაურობენ. ანუსვის მღვიმე ძნელმისადგომ ად- 
გილში იხანება, შემკულია პალეოლითური, ანტიკური და შუა საუკუნეთა კედ- 
ლის მხატვრობით და ძველი (V--VIII სს.) ქართული (ასომთავრული) წარწერე- 
ბით; უნდა იყოს კულტურული ნაფენებიც. როგორც ჩანს, ანუხვის მღვიმე 
ისტორიამდელ პერიოდში ასრულებდა საცხოვრისის, ხოლო საშუალო საუკუ- 
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ნეეაში საპლოცველოს დანიშნულებას. მის ძირში ნაპოვნი იქნა ხის „აკვანი", 

რომელიც გამოიყენებოდა თავისებურ „ლიფტში“ ხალხის ასაყვან-ჩამოსაყვა- 
ნად. აძაბას მღვიმე ამარაგებს მეზობელ სოფელს სასმელი წყლით. 

მდ. მდ. გუმისთასა და კელასურს შორის მღებარეობს სოხუმის კირ- 
ქვული მასივი 15-მდე მღვიმით. მათგან საინტერესოა შრომის (მიხაილოეკის), 
ახალშენის (ანდღეევკის), გუმის, მთიაკალთის მღვიმეები და კელასურის მღვი- 
მური ციხე-დარბაზი. უერძესია მთისკალთის პირველი ჭჰღვიმე (335 მ), რომელიც 

განირჩევა ნაღვენთი ფორმების სიუხვითაც. ანალოგიური შემკულობა ასასია- 
თებთ შრომას, ახალშენის, გუმის «და სხვა მღვიმეებს. კელასურის მიწისქვეშა 
გამაგრებული მონასტერი აღჭურვილია ხელოვნური კედლებითა და კარ-ფან- 
ჯრით. 

წებელდის მასივი მოქცეულია მდ. მდ. კელასურსა და ამტყელს 

შორის. აქ ცნობილია ოცზე მეტი კარსტული მღვიმე, რომელთაგან უშესანიზნა- 
ვესია კელასურის პირველი, წებელდის პირველი და მესამე, შაქურანის პირვე- 

ლი, მეორე და მეზამე, ქვაჭარის (ყადის), შავწყალას და ცივწყალას მღვიმეები. 

კელასურის პირველი მღვიმე შესანიშნავია, როგორც მდინარისქვეშა, ჰაერით 

გამოვსებული მღვიმის იშვიათი ნიმუში. მისი ჯამური სიგრძე 1400 მ აღწეეს, 

სიღრმე 100 მ. მღვიმის შესასვლელი იხსნება მდ. კელასურის მარცხენა ნაპირზე, 

რიყიდან 2 მ სიმაღლეზე. სიღრუვე მდებარეობს მდინარის კალაპოტის ქვეშ. 

ტალანები წვრილად დაკლაკნილია (მიკრომეანდრებიანი). წებელდის მღვიმეე– 

ბიდან უგრძესია პირველი (150 მ), რომელიც 3დებარეობს დიკლიდაშის მშრა- 

ლი ხეობის მარცხენა მხარეზე, სოფ. წებელდის ტერიტორიაზე. იგი მორთულია 

სტალაქტიტებით შავწყალას მღვიმე (ორსართულიანი, შეღწევადი სიგრძე 
131 3) წარმოადგენს მდ. ამტყელის მიწისქვეშა დინების გამოსასვლელს, მისი 
ქვედა სართული თითქმის გამოვსებულია წყლით. შაქურანის ჯგუფში ულამა- 

ზესია პირველი (სოფ. ჯამფალის ტერიტორიაზე, ჯამური სიგრძე 530 მ, არის 

სტალაქტიტები, სტალაგმიტები, ჰელიქტიტები, ოოლითები). შმაქურანის მესა- 

მე მღვიმის ჯამური სიგრძე 1300 მეტრია, ისიც კალციტური ნაღვენთებითაა 

მორთული და მდებარეობს სოფ. ამტყელის სამხ.-აღმ.-ით 1,5 კმ-ზე. მასში გაე– 

დინება მდინარე, რომელიც ალაგ-ალაგ დატბორებულია, მღვიმის შუა ნაწილს 

კი თითქმის მთლიანად ავსებს; მღვიმის გავლა მოითხოვს ნავის გამოყენებას. 

ქვაჭარის ანუ ყადის მღვიმე (სოფ. წებელდის ჩრდ.-აღმ.-ით 4 კმ-ზე) შედარებით 

მცირეა, მაგრამ საინტერესოა იმით, რომ მასში ნაპოვნია ცხოველთა ძვლების 

შემცველი ჭა-მაე და პალეოლითური ადამიანის ნადგომი.: ცივწყალას მღვი- 
მეში (სოფ. ამტყელის ჩრდილოეთით 300 მ-ზე) გაედინება ამავე სახელის მქო– 

ნე მდინარე, რომელიც შიგ ჩანჩქერებს აჩენს (მღვიმის ჯამური სიგრძე 230 მ); 
მასში მოგზაურობა სპელეოლოგიურ საჭურველს მოითხოვს. 

წებელდის მასივის დასავლური ნაწილის სამხრეთით, კელასურ-კოდორის 
შუამდინარეთში არსებობს კლასტოკარსტული (კირტუფით შეცემენტებულ 
კონგლომერატებში გამომუშავებული) ოქტომბრის მღვიმე, რომელსაც აქვს 
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ვიწრო შესასვლელიანი დარბაზი (სიმაღლე––3 მ, სიგრძე-–-15 მ, სიგანე––-8 მ) 
წვრილი სტალაქტიტებით. 

წებელდის მასივის გაგრძელებაა ფალის მცირე მასივი, რომელიც მოქ- 
ცეულია მდ. მდ. ამტყელ-ჯამფალსა და კოდორს შორის. მასში ხუთიოდე მღვი– 

მეა ცნობილი. მათ შორის ხელმისაწვდომია და საკმაოდ საინტერესო ფალის 

მღვიმე (სიგრძე 80-–-90 მ), რომელიც იხსნება ჯამფალისა და ჩინი” ტერასების 

გამყოფელ საფეხურში და კარგად მოჩანს სოხუმის სამხედრო გზიდან. სოფ. 
ჯამფალის მიდამოში. არის ჯამფალის პირვგელი მღვიმე (სიგრძე 130 მ), 

წებელდა-–ფალის მასივების ჩრდილოეთით, ჩხალთის ქედის სამხრულ თერ- 
დობზე, მდ. ულამბას სათავეში (მმ. შოუდიდისა და ახსირხვას რაიონში) გ. ბარა- 

ჩის მიერ აღნისნულია მღვიმე, რომლიდანაც გამოედინება ნაკადი; ამ უკა- 
ნასკნელის ხარჯი უდრის „190 ეედროს წამში“ (დაახლ. 2 კუბომეტრი 
წამში). 

კოდორის აღმოსავლეთით, მდ. ოქუმამდე, ფანავის ქედის სამხრული კალ- 
თების გასწვრივ გაჭიმულია კირქვული ვიწრო ზოლი, რომელიც აღუიშზული ქე- 
დიდან ჩამომავალ მდინარეთა ხეობებით დანაწილებულია მოკლე და დაბალ მა– 
სივებად. ესა ფანავის მასივთა ჯგუფი. ზოგიერთ მასივს საკუთარი სა– 
ხელები აქვთ (ლამკენდერი, ოისერი და პ)ხვ.), ზოგი კი უსახელოა. ერთ-ერთ 
მასივში, მდ. მოქვის აუზში, სოფ. ოტაპიდან 1,5 კმ დამორებით, ზღვის დონი- 

დან 265 მ სიმაღლეზე მდებარეობს აბრსკილის (ჭილოუს, ოტაპის, აჩხიტიზგოს) 

შესანიშნავი მღვიმე, რომელიც ჯამური სიგრძია (3 კმ) მიხედვით უდიდესია სა- 

ქართველოს მღვიმეებს შორის. იგი შედგება ფრიად კლაკ§ილი (მაკრომეანდრე– 

ბიანი) ძირითადი ტალანისა, მისი განშტოებებისა და ექვსი მოზრდილი დარბა– 

ზისაგან. ძირითადი ტალანის განსახღვრული მონაკვეთები და ზოგი დარბაზი 

შემკულია კალციტური ნაღვენთებით. განსაკუთრებით თვალწარმტაცია „ფარდე– 
ბიანი დარბაზი“, სადაც სტალაქტიტები ქმნიან ფარდებს, საკნებს, პალმის ვარ– 

ჯის მსგავს კონებს; კალციტით შემოზღუდული გუბეებით დაფარული ფსკერი 
დარბაზისა ერთგან შეერთებულია ჭერთან თეთრ-აპეტაკი სვეტით, რომლის დე- 

ამეტრი 3 მეტრამდეა, და რომელზეც სამ სართულად ჩამოკიდებულია წვრილი 

სტალაქტიტები. მთავარ ტალანშე გაედინება -მდ. აჩხიტიზგო, რომლის- სახელი 
აფხაზურად „ნეხვის გამომტანს“ ნიშნავს (თქმულებით, ამ მღვიმეში დამწყვდე– 

ულია გმირი აბრსკილი თავის საყვარელ ცხენთან ერთად). ოდესღაც აბრსკილის 

მღვიმე ჩამონანგრევით გადაკეტილა, მდინარე შეგუბებულა და გაჩენილ ტზბა-' 
ში დაგროვებულა 3 მ სისქის თიხა. შემდგოჭში მდინარეს გაურღვევია ბუნებ-' 
რივი კაშხალი, ჩაუხრამავს თიხა და გამოუმუშავებია მასში ტერასები („მეანდ–- 
რის დარბაზში“ თიხა ქმნის მაგიდისებურ მაღლობს დატერასებული კიდეებით). 

თიხისა და მის ქვეშ დაფენილი ღორღის კონტაქტზე აღმოჩენილია მღვიმური 

დათვის ჩონჩხის ნაწილები, მათ შორის ადამიანის მიერ განგებ (ტვინის ამოსა– 
ღებად) გადატეხილი ბარძაყის ძვლებიც. იმავე მდ. ოტაპის აუზში მდებარეობს 
მდ. ოტაპისთავი, რომლის ჯამური სიგრძეა 450 მ; მას ახასიათებს კიბისებური 
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ჯასწვრივი პროფილი ჩანჩქერებისა და მორევების მორიგეობით. ფანავის მასი- 

ვების სხვა სიღრუჟვეებიდა§ აღსანიშნავია ჩხორთოლის მღვიმე. 

ფანავის მასიეების სამხრეთით, სამურზაყანოს ვაკეზე აღინიშნება კლასტო- 
კარსტული მოელენები. მდ. მდ მოქვისა და ღალეძგას შუამდინარეთში, ოჩამჩი- 

რის რ-ნის სოფ. ჯალთან არის კიმერიულ კონგლომერატებში „გამომუშავებული, 

150 მ სიგრძის მქონე ჯალის მღვიმე. 

მდ. მდ. ოქუმისა და ენგურის ხეობებს შორის, აფხაზეთ-ოდიშის საზღვარზე 
ამართულია მაღალი კარსტის ზოლში! შემავალი ოხაჩქუეს კირქვული მა- 
სივი (2156 მ). მისი ხასიათი (ვრცელი ზედაპირული კარსტული ღრმულებისა და 

მასივის ძირში გამომავალი წყალუხვი ვოკლუზების არსებობა) მოწმობს მის წი- 

აღში მნიშვნელოვანი, დატოტვილი მღვიმეების არსებობას, მაგრამ სუსტი შეს- 

წავლილობის გამო ოხაჩქუეს მიწისქვეშეთი თითქმის უცნობი რჩება. მასივის 

მაღალ ნაწილებში ცნობილია სამი დაღმავალი შახტი, რომელთა სიღრმე ცვა- 
ლებადობს 10-–-50 მ ფარგლებში. შუშელის ჭაში 18 მ სიღრმიდან გაჭრილ იქნა 

ხელოვნური ხვრელი, რომლითაც სპელეოლოგები მოხვდნენ მაკარონისებური 
სტალაქტიტებით მორთულ, კალციტით მოპირკეთებული ფსკერის მქონე დარ- 

ბაზში (ჯამური სიღრმე-––30 მ). ოხაჩქუეს ჭაში თოვლ-ყინული და პატარა ტბაა. 

"ყველაზე ღრმაა ჯაკონის პა. არსებობს ცნობები ოხაჩქუეს მასივზე სუბჰორი- 

ზონტალური წყლიანი მღვიმის არსებობის შესახებაც (ადგ. ოისირეში). 

ოხაჩქუეს მასივით თავდება აფხაზეთის კარსტი, რომელსაც მდ. ფსოუდა5 
მდ. ენგურამდე 185 კმ სიგრძე აქვს. საქართველოს კარსტის ამ ნაწილში სპელე- 

ოლოგიური ობიექტების სიუხვე (უგრძესი და უტევადესი მღვიმეები, ღრმა 

უფსკრულები, კლასტოკარსტი) ზღვისპირა მდებარეობასთან შეთანაწყობით 

ქპნის მასობრივი ტურიზმის მდიდარ სარბიელს, რომლის ათვისებაც მხოლოდ 

ახლა იწყება. ანაკოფიისა და აბრსკილის მღვიმეები, არაბიკის ყინულოვანი უფს- 
კრულები ახლობელ მომავალში მიიზიდავენ უამრავ მნახველს საბჭოთა კავში- 

რის სხვადასხვა კუთხეებიდან და საზლვარგარეთის ქვეყნებიდან. 

_ ენგურის აღმოსავლეთით იწყება ოდიშის კარსტი, რომელიც მდ. ცხენის- 

წყლამდე ვრცელდება. მის ყველაზე უფრო დასავლურ მასივს, სადაც მღვიმე- 
ებია ცნობილი, მაღალი კარსტის ზოლში წარმოადგენს ყვირა, ხოლო დაბალ 

კარსტში––ურთა. ოდიშის კარსტი რთული აღნაგობით განირჩევა,––იგი შედგება 
სამი ზოლისაგან, რომელთაგან ჩრდილო და სამხრული შეესაბამებიან მაღალ და 
დაბალ. (მთისწინა) კირქვულ კარსტს, ხოლო მათ შორის მოქცეული ფართო ზო- 

ლი (ცენტრალური ოდიშის პლატო) გვევლინება კლასტოკარსტის მაქსიმალუ- 

რი გაფურჩქვნის არედ არა მარტო საქართველოში, არამედ კავკასიაში, მთელ 
საბუოთა კავშირში და შეიძლება მსოფლიოშიც. ჩრდილო კირქვული ზოლი 

.. გუზიზხადან ოხაჩეუემდე მაღალი კარსტი არ არის წარმოდგენილი, ზემოგანხილული 

მასივები (გეღაცთის მასივიდან წებელდა-ვალისა და ღფანავის მასივებამდე) მიეკუთვნება და- 
8:ლ ასუ მთიაყისა კარხტს. 
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იყოფა წულიშის, ყვირას, გაუჩას, მიგარიასა და ასხის მასიგებად, ხოლო სამხ- 

რულში შედიან ურთას, ეკისმთის, ნაქალაქევისმთისა და აბედათისმთის მასი- 

ვები. რაც შეეხება კლასტოკარსტულ ზოლს, აქ მღვიმეები თავიანთი ქვემო ბო+ 

ლოებით გახსნილია მდინარეთა ხეობების გვერდებში, ხოლო კარსტული მასი+ 

ვები არ არის მკაფიოდ გამოსახული. |: 

ყვირას მასივში; რომელიც ზღვის დოზიდან 2035 მ აღწეეს, საღღე“ 

ისოდ ცნობილია 5 მეტ-ნაკლებად მნიშვნელოვანი კარსტული მღვიმე –– სამი 
სუბჰორიზონტალური (დემიშფოქვა, ინწრა და ყვირა) და ორი კომბინირებული 
დაღმავალი (ცოტნე დადიანისა და ალბოვის უფსკრულები). განსაკუთრებით სა–- 
ინტერესოა ცოტნე დადიანის უფსკრული, რომელიც იხანება 1580 მ სიმაღლეზე 

და აღწევს 70 8 ჯამურ სიღრმეს. იგი იწყება 12 მ სიღრმის შახტით, რომელშიც 

ჩაყუდებულია ხის კიბე (ადგილობრივი მწყემსები და ტყის მჭრელნი მარაგდე- 

ბიან სასმელი წყლით ამ ჭის ფსკერზე არსებული წყაროდან). უფსკრული უხ- 

ვადაა მორთული ნაირ-ნაირი ნაღვენთი ფორმებით––სტალაგმიტებით, სტალაქ- 
ტიტებით, პატარა სვეტებით, ზღარბისებური კრისტალური ნაზარდებით). დემი მ- 

ფოქვას აღმავალი მღვიმის ბოლოში სიფონური ტბაა, რომლიდან გამომდინარე 

ნაკადული მღვიმის შესასვლელამდე ვერ აღწევს. ინწრას მღვიპიდან გამოდის 

ამავე სახელწოდების მდინარე, რომელიც იქვე ჩანჩქერს აჩენს. ყვირას მასივის 

სხვა კარსტული წარმონაქმნებიდან ტურიზმის ღირსეულ ობიექტს წარმოადგენს 

მოქანავე ლოდი ქვაქანცალია, რომელიც 11 ტონამდე წონისაა და თითის 

მიბჯენით ტოკავს. 
მიგარიას მასივზე (20233) ხობ-ტეხურის შუამდინარეთში ცნობი- 

ლია ექვსი მღვიმე. მათგან უფრო მეტი ინტერესი“ აღმძვრელია შქერიანის 
სუბჰორიზონტალური აღმავალი და ოჯოგეს კომბინირებული დაღმავალი მღვი– 

მეები. შქერიანის მღვიმე ქვემო ბოლოთი ციცაბოგვერდებიან კარსტულ ძაბრში 
იღება, 70 მ სიგრძისაა და შედგება ურთიერთპერპენდიკულარული ტალანებისა 
ღა 15 მ-მდე სიმაღლის 6 დარბაზის მორიგეობისაგან. მასში გამდინარე ნაკადუ- 
ლი ზემოხსენებულ ძაბრში გამოსვლის შემდეგ ისევ იკარგება და ნაპრალებში 
გავლით ასაზრღოებს წიფურიის წყაროს. ოჯოგეს შახტი იხსნება ზღ. დონიდან 
660 მ და იქვე გამდინარე მდ. ხურუს დონიდან 1 მ სიმაღლეზე, ჩადის 35 მ 

სიღრმეში და მთლიანად თავისუფალია წყლისაგან; თუ არ ჩავთვლით ჩქერს, 
რომელიც 25 მ სიღრმეში დიდი ძალით ასხამს ჰორიზონტალური ნაპრალიდან და 
იქვე იკარგება ლოდნარებში, –– იგი უნდა სახრდოობდეს ზემოხსენებული მდი- 
ნარის კალაპოტიდან გაპარული წნევიანი წყლით. მიგარიას მასივის აღმ. ნაწილ- 
ში, ტესურის შემდინარის მუღუზიას სათავეში გაზაფხულობით ჩნდება ბუნებრი- 
ვი შადრევანი, რომელიც კარსტული ხვრელიდან ამოდის და 5 მ სიმაღლეს აღ- 

წევს. 
ასხის მასივი საქართველოს ერთ-ერთე უვრცელე"სი და უმაღლესი 

(2519) კირქვული მასივია, რომელიც შეჭჰოფარგლულია ტეხურისა და ცხენის- 

წყლის ხეობებით. მისი ჩრდილო, მაღალი ნაწილი ურგონული კირქვებითაა აგე- 
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ბული და იყოფა ორ უბნად: დასავლეთ უბანს მთლიანად იკავებს უზარმაზარი 
(12X5-–-6 კმ) კარსტული ქვაბული ქვიბია, ხოლო აღმოსავლეთის–– ოფიცარესა 

და საწერექოს სერებით შემოზღუდული მაიდანის პლატო. სამხრეთი ნაწილი აგე- 
ბულია ზედაცარცული თხელშრიანი კირქვებით. მასზე მდებარეობენ თურჩუს 

პოლიე (3X2 კმ), ტაბაკელასა და საჩიქვანოს პლატოები, მდ. ოკაცეს ხეობა. 
ასხის კარსტული წყლები ასახრდოებენ მძლავრ ვოკლეზებს, რომლებითაც იწყე- 
ბა მდ. მდ. წაჩნური (ტეხურის შენაკადი), აბამა და მათი "შემდინარეები, წაჩ- 
ხურის მიწისქვეშა სისტემა თავს უყრის ქვიბია-მაიდანის წყლებს და უნდა 
გაედენებოდეს გრძელ, რთულად დატოტვილ მღვიმეში, რომლის აღმოჩენა და 

გამოკვლევა მომავლის საქმეა სადღეისოდ ასხის მასიე·ზე გამოვლინებულია 
60-ზე მეტი კარსტული სიღრუვე, რომელთა შორის 35 მიეკუთვნება დაღმავა- 
ლი (ვერტიკალური, კომბინირებული და დახრილი) სიღრჟვეების ტიპს, დანარ- 

ჩენი 26 კი სუბპჰორიასონტალურს. დაღმავალი მღვიმეებიდან უღრმესია (50-–- 

100 მ) რეხის, საჩიქვანოს, ძეძვის მეორე, დიდი გარამის, მშრალღელეს, ნოჭადე- 

ნის, საწერექოს შახტები და ჭები. სუბჰორიზონტალური მღვიმეებიდან უგრძესია 
(თუ არ ჩავთვლით თურჩუ-ტობის ჯერჯერობით გაუვალ მიწისქვეშა მდინარის 
კალაპოტს) არსენ ოქროჯანაშვილის სახ. მღვიმე (1150 მ). იგი მდებარეობს აბა- 

შის შემდენარის –– ტობის სათავეებში, ზღვის დონიდან 750 მ სიმაღლეზე, 105 მ 

სიმაღლის ქარაფის თავზე და ძნელმისადგომია, მასში სამოგზაუროდ საჭიროა 
ნავი (შიგ გაედინება მდინარე, ხოლო ბოლო გადაკეტილია სიფონით). მღვიმეში 

არის ნაღვენთები: ნორმალური, ნეკნისებური და ფირფიტისებური სტალაქტი- 
ტები, სტალაგმიტები, სვეტები. საინტერესოა ჯორწყუს მღვიმეც (ჯამური სიგრ- 

შე 248 მ). იგი მდებარეობს აბაშის მარჯვენა შემდინარის ჯორწყუს ხეობაში, 

ზღ. დონიდან 670 მ სიმაღლეზე. შედგენილია ძირითადი ტალანით, მისი განშტო- 

ებებითა და დარბაზებით, რომლებშიც გვხვდება ცოცხალი და ჩამკვდარი ნაღ- 
ვენთი ფორმები და 3--4 მ სისქის თიხის დანაგროვები. თიხისა და ქვეფენილი 

ღორღის საზღვარზე ნაპოვნია მეოთხეულ ძუძუმწოვართა ძვლები, ხოლო თვით 
თიხაში 1 მ სიღრმეში გამომწვარი შრე კაჟის ანატკეცებითა და ნახშირის ნატე- 

ხებით. თავისებურია მოთენას მღვიმე (მდ. აბაშის ხეობის მარცხენა მხარეზე, 

“მდინარიდან 250 მ სიმაღლეზე, სოფ. ბალდასთან). 75 მ სიგრძის მქონე ამ მღვი– 

მეში გაედინება მოზრდილი ნაკადი, რომელიც იწყება მღვიმის შიდა ბოლოში 

არსებული ტბიდან (15X20 მ, სიღრმე 2 მ) და წყალსადენის საშუალებით ამა- 
რაგებს ბალდის ფერმას სასმელი წყლით. საშუალო საუკუნეებში მოთენას მღვი- 
მე გამოყენებული იყო ციხე-სიმაგრედ. მის შესასვლელში ამოყვანილია სათო- 
ფურებიანი კედელი მეომართა დასადგომი ბაქნით. მღვიმეში არის ტრავერტინის 
მძლავრი დანაგროვები ტერასებისა და კასკადების სახით, კალციტური ნაწვეთე- 
ბი, წყლისაგან დატრიალებული ქვებით ამობურღილი ორმოები. ტობის მეოთხე 

მღვიმის ჯამური სიგრძე 235 მეტრია. ლეჩხუმის პხარეზე, ცხენისწყლის მარჯვ. 

შეზდინარის კვერეზულას სათავეებში მდებარეობს ძნელმისადგომი ბეღელას 
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მღვიმე, რომელსაც ქვითკირის კედელი აქვს ამოშენებული. 'მიგ დაგროვილია 

ცხოველთა ძვლები. 
აღწერილი სამი მასივის სამხრეთით მდებარეობს ოდიშის კლასტოკარს- 

ტული რაიონი, რომელსაც უჰპირავს ზუგდიდის, წალენჯიხის, ჩხოროწყუს და 

ბეგევკორის საადმინისტრაციო რაიონების ნაწილები და ვრცელდება ენგურის 
ხეობიდან თითქმის ცხენისწყლის ხეობამდე და ყვირა-გაუჩა-მიგარეა-ასხის მა–- 
სივთა ძირიდან ურთა-აბედათის კირქვულ რკალამღე. რეგიონი აგებულია ნეო– 
გენური მოლასური წყებებით, რომლებიც სესტადაა დანაოჭებული და ქმნიან 
დამრეც სინკლინს, გართულებულს ბრაქიანტიკლინური ნაოქებით. ამ ქანების 
წაკვეთილ ზედაპირზე დაფენილი ჩაუდური „ოდიშის წყება" (პორფირიტული 
კონგლომერატები) შერჩენილია მხოლოდ წყალგამყოფებზე მთელი რეგიონი 

დანაწევრებულია ურთიერთპარალელურე ეროზიული ხეობებით, რომლებშიც 

გაედინებიან მდ. მდ. ჯუმი, ჭანისწყალი, ხობი, ოჩხონური, ტეხური, ზანა, ცივი, 

გურძემი და სხე. ხეობები ძირითადად მიმართულია ჩჩა-დან სსდ-საკენ. მათსა 

და შენაკადების გვერდებში, ნეოგენურ კონგლომერატებსა და ქეიშაქვებში ქვე– 

მო ბოლოებით იხსნებიან სუბჰორიზონტალური, ნაკადოვანი მღვიმეები. ეს 

მღვიმეები ძლიერ ახალგაზრდაა,--მათი ასაკი არ სცილდება კარანგატულ (შუა–- 

პლეისტოცენურ) ხანას. ისინი წარმოადგენენ გრძელ, ხშირად განტოტვილ ტა- 

ლანებს ფაკერში ჩაჭრილი კანიონით და ზოგჯერ მეანდრებითაც. რეგიონში 

ცნობილია კონგლომერატებში გამომუშავებული ათიოდე და 2--3 ქვიშაქვური 

კარსტული მღვიმე. კონგლომერატულ მღვიმეებს შორის უგრძესია ნახოდელა– 

ვო (დაახლ. 700 მ), რომელიც მდებარეობს მდ. ზანას ხეობის მარცხენა ფერ– 

დობზე, ზღვის დონიდან 290 და მდინარიდან 25--30 მ სიმაღლეზე; მთავარ ტა– 

ლანს ორი შტო აქვL; ჩავრილი კანიონის სიღრმე ზოგან 7--8 მ აღწევ»: მღვი- 
მეში ბინადრობენ ღამურები. კარგი სანახავია აგრეთვე სავეკუოს (1506 მ), ნო– 

ღას (200 მ), გარახას (320 მ), ლეწურწუმეს (150 მ) კონგლომერატული მღვიმე- 

ები. ყველა ჩამოთვლილი მღვიმე, ნოღას გარდა, აღჭურვილია შესასვლელი 
დარბაზებით („ვესტიბიულებით"). ქვიშაქვური მღვიმეებიდან “მესანიშნავია 

კორცხელის გამჭოლი მღეჯმე (სიგრძე 800 3), რომელიც მდებარეობს ქ. ზუგდი- 

იდან 8 კმ დაშორებით, მდ. ჯუმის ხეობაში და წარმოადგენს ქვიშაქვებში გა- 

მომუშავებულ მსოფლიოს უდიდეს მღვიმეს. კორცხელის მღვიმე გამომუშავე– 

ბულია კარაგა-ულ (შუამიოცენურ) წვრილმარცვლოვან” ქვიშაქვებში; მასში 
ბუდობს მრავალი ღამურა, არეს გუანოს დანაგროვები. ცენტრალური ოდიშის 

კლასტოკარსტული მღვიმეები თითქმის მოკლებულია ნაღვენთ წარმონაქმნებს; 
გამონაკლისს შეადგენს გარახას მღეიმას გვერდითი განშტოების დარბაზი, რო- 

მელშიც მხოლოდ ფორთხვით შეიპლება წესვლა, და რომელიც აჯადოებს მნა–- 
ხველს სტალაქტიტების, სტალაგმიტების, ყვეტების, ფარდების, კალციტური 
აბაზანების სილამაზით. გარახას უზარმაზარი, ნაოპებითა ღა ლაეგარდანებით 

დამშვენებული მთავარი ტალანი, რომლის ფსკერშიც 2 მ სიღრმის კანიონია 
ჩაჭრილი, მეტროპოლიტენის სადგურს მოგვაგონებს. ტურისტული თვალსაზ- 
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რისით, აღწერილ რეგიონში ყველაზე მიმზიდველია გარახას ნაზოდელავოს, 
კორცხელის, სავეკუოს მღვიმეები. ზოგიერთი მღვიმის ნაკადი გამოდგება წყალ– 
მომარაგებისათვის; ამის დამადასტურებელია ჯიხაშკარის ქვიმაქვური მღვიმის 
წყლის ექსპლოატაცია ამავე სახელწოდების სოფლის მოსახლეობის მიერ. 

ოდიშის სამხრული კირქვული ზოლი დასავლეთიდან იწყება უ რთას მა- 
სივით (466 მ), რომელიც ზედაცარცულ-ეოცენური კირქვებითაა აგებული. აქ 
ცნობილია რამდენიმე მღვიმე. მათ შორის ყველაზე საინტერესოა ურთას სარ- 

თულებიანი მღვიმე სოფ. ცაიში მახლობლად. ზედა სართული ყოველთვის 

მშრალია; იგი იწყება დარბაზით, დახრილია შიგნითკენ და სიღრმეში უერთდე- 

ბა შუა სართულს, რომლიდანაც ძლიერი წვიმების დროს ღვარი გამოვარდება 

ზოლმე. შუა სართულის დარბაზში ცხოვრობს ღამურების დიდი კოლონია, რომ- 

ლის გუანოზეც მისეულია უამრავი წვრილი ბუზი (ამ უკანასკნელებზე ნადირო– 
ბენ ტროგლობიონტი ობობები). ქვედა სართული ვოკლუზურ სტადიაშია, მას- 

შეი გაედინება და მდ. ჯუმის ნაპირზე გამოდის კარსტული ნაკადი, რომელიც) სას– 

მელი წყლით ამარაგებს კურორტ ცაიშს. 
ურთას აღმოსავლეთით კირქვული ზოლი გაწყვეტილია და შემდგომ კარს– 

ტულ მასივს წარმოგვიდგენს ქ. ცხაკაიასთან ამართული ეკისმთა (420 1). იგი 

ისევე, როგორც ურთა, ზედაცარცულ-ეოცენური კირქვების ბრაქიანტიკლინს 

ქმნის. მასში ცნობილია ხუთიოდე კარსტული მღვიმე, რომელთაგან ყველაზე 
საინტერესოა საგუნიოს ორსართულიანი მღვიმე. ქვედა სართული გამოსახულია 

25 მ სიგრძის მქონე, ნაღვენთებს სავსებით მოკლებული ტალანით, რომელშიც 

ანკარა და ცივი ნაკადული გაედინება. ეს უკანასკნელი ძველად გამოიყენებო– 

და ახლომდებარე ნათლისმცემლის მონასტრის სასმელი წყლით მოსამარაგებ- 

ლად, რაც დადასტურებულია შესასვლელში შემორჩენილი აგურ-დუღაბის ჰიდ- 
როტექნიკური ნაგებობის ნამთით და ადგილობრივი მოსახლეობის გადმოცემე– 

ბით. საგუნიოს ზედა სართული ზოგადად ურთის მღვიმის ზედა სართულის ანა–- 
ლოგიურია, –– ესეც დარბაზით იწყება. და შიგნითკენაა დახრილი; განსხვავება 

იმაშია, რომ საგუნიოს მეორე სართულის ტალანი თითქმის გამოვსებულია თი- 
ხით, რომლის დაგროვება დღესაც გრძელდება (რამდენიმე ათეული წლის წინათ 
მასში გაცილებით უფრო ღრმად შეიძლებოდა შესვლა, ვიდრე ამჟამაღ). ზედა 
სართულის შესასვლელთან მდებარე პატარა განათებულ ეხში ცხოვრობენ ღა- 

მურები, რომლებიც ადამიანის მიახლოებისას შეფრინდებიან ტალანში და 

ფრთების ფართხუნით აღძრავენ გუგუნისებურ ხმაურს. კვარჯღალის მღვიმე 

წარმოადგენს აღმავალ მღვიჭეს კიბისებური პროფილით (სიგრძე 100 მ); მასში 

წყალი პერიოდულად გაედინება; მღვიმეში არის ნაღვენთები. 
ნაქალაქევისმთისა და აბედათისმთის ბრაქიანტიკლინურ კირქვულ მასივებ– 

ში ამჟაჭმად მღვიმეები თითქმის არ არის ცნობილი. ციხე-გოჯის ზედა ნაგებობის 

არეში ადგილობრივი მკვიდრნი უთითებენ კარსტულ შახტს. თამაკონის სერში, 

რომელიც აკავშირებს აბედათისმთას ასხის მასივის სამხრ.-დას. ნაწილთან (ტა–- 
ბაკელასთან), აბაშის კანიონის თავზე მდებარეობს სკურდის ეხი, აღჭურვილი 
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სამხედრო-თავდაცვითი ზღუდით (ქვითკირის კედლით) და დაკავშირებული კარს- 

ტულ გუმბათებთან („ორღანის მილებთან“). 

ცხენისწყლის აღმოსავლეთით მდებარეობენ საქართველოს კარსტის აღმო- 
სავლური ნაწილები -–– მაღალ კარსტში შემავალლი რაჭა-ლეჩხუმის კარსტი! და 

მთისწინა კარსტის შემადგენელი იმერეთის კარსტი. ეს ორი კარსტული რეგიო- 

ნი, რომელთაგანაც პირველი მეორის ჩრდილოეთით მდებარეობს, დასავლეთით 

(ცხენისწყლისა და ძუსას ხეობებს შორის) გამოყოფილია ერთურთისაგან ოკ- 

რიბის ტექტონიკური, თაღგადაცლილი გუმბათის იურული პორფირიტული წყე- 

ბის გამოსავლებით, ხოლო აღმოსავლეთით ერთგან (მდ. ბუჯას სათავეებში) რა- 
უის ქედისა და ზემო იმერეთის პლატოს კირქვები უშუალოდ ეხებიან ერთმა- 
ნეთს. 

ცხენისწყლის მარცხენა მხარეზე მაღალი კარსტი იწყება ხვამლის მასი- 
ვით (2002 2), რომელიც თითქმის მთლიანად ლეჩხუმში შედის და ცხენისწყლის 

რდარეწკელას) კლდეკარიდან რიონის (ტვიშის) კლდეკარამდე მიდის. მისი მაღალი 
სამხრული ქარაფი კარგად მოჩანს ქუთაისიდან. ხვამლი შედგება ორი კუესტი- 
სებური ქედისაგან. უფრო მაღალი სამხრული კუესტა აგებულია მასივი ურგო- 

ნული კირქვებეთ, ხოლო დაბალი ჩრდილო კუესტა –– ზედაცარცული თხელ- 

შრიანი კირქვებით. ხვამლის მასივში ცნობილია 14-მდე კარსტული მღვიმე, რო– 

მელთა შორის, თუ არ ჩავთვლით გამოუკვლეველ ჭყონდიდლის ქვაბს (ცხენის- 

წყლის ხეობაში სოფ, ოყურეშთან), ყეელაზე საინტერესოა ბოგა, თეკენთერი, 

ვერძისთავა და ხვამლის სახიზარი. თითქმის ყველა მღვიმე უკავშირდება ურგო- 
ნულ კუესტას. ბოგას დაღმავალ კომბინირებულ მღვიმეში, რომელიც იხსნება 
ტყეში, კარსტულ ძაბრში, ზღ. დონიდან 1710 მ სემაღლეზე, სექტემბრამდე ინა- 

ხება ნაირ-ნაირი ფორმის ყინული (სტალაქტიტები, სტალაგმიტები, ფარდები. 
ჯავშანი, სუბლიმაციური კრისტალური ქერქი, გაყინული გუბეები და სხვ.). თე– 

კენთერის მღვიმე (1620 მ ზღ. დონიდან) ფრიად ორიგინალურად იწყება: მის 
შესასელელს წარმოადგენს დიდი წიფლის ფუღურო, რომლის ქვევითკენ გაგრ- 

ძელებაა 16 მ სიღრმის კარსტული შახტი; ამ უკანასკნელის ფსკერი 2--3 მ 

სიღრმის მქონე წყლითაა გამოვსებული. მის ზანგრძლივ გამოყენებას მწყემსე–- 
ბისა და ტყის მჭრელთა მიერ მოწმობას მღვიმურ წყალში ჩაძირული ან მოტივ- 

ტივე ზრავალი თუნგი, ვედრო და ასახვა ქურჭელი. ჭის ფსკერზე ჩასულ ადამიანს 
ესმის გამდინარე წყლის ხმაური. ვერძისთავას მღვიმე მდებარეობს რიოხის 
კლდეკარში სოფ. ტვიშთან, ზღ. დონიდან დაახლ. 350 მ და რიონიდან 75 მ სი- 

მაღლეზე. მისი ფაკერი შიგნითკენაა დახრილი. სექტემბერშე, როდესაც ბოგას 
მღვიმეში (იხ. ზემოთ) ყინული დნება, ვერძისთავადან გამოვარდება ხოლმე 

დროებითი ღვარი. ამ გარემოების საფუძველზე ადგილობრივი ხალხი ვერქისთა- 

  

, ცხენისწყლის დასავლეთით მდებარე ასხის მასივის აღმ. ნაწილი ეონოგრაფიულად ლეჩ- 

ხუმს ეკუთვნის, მაგრამ შეტანილი გვაქვს ოდიშის სპელეოლოგიურ რეგიონში, რომლისგანაც 
იგი გამოყოფილი არ არის რაიმე საზღვრით. 
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ვას ბოგას გაგრძელებად თვლის; არსებობს ლეგენდაც იმის შესახებ, რომ თით- 

ქოს ბოგას შახტში ჩაგდებული ვერძის თავი ვერძისთავას მღვიმეში გამოიტანა 

წყალმა, ხოლო იქვე ჩაგდებული ხმალი –– ხმალაურის წყაროში გავიდა (ცხე- 
ნისწყლის ხეობაში). 

ხვამლის აღმოსავლეთით, რიონიდან ფოცხვრევის მთამდე და სოფ. შქმე- 
რამდე ვრცელდება რაჭის კირქვული მასივი, რომელიც მოიცავს 
ამავე სახელწოდების ქედის უმეტეს ნაწილს მისი ჩრდილო ფერდობითა და სამ- 
ხრული ფერდობის მცირე ნაწილით. რაჭის ქედის კირქვული ნაწილის უმაღლე- 
სი მწვერვალი ხიხათა ზღ. დონიდან 2200 მ სიმაღლეს აღწევს. მასივის აღნაგო- 
ბაში მოსაწილეობე5ნ ქვედაცარცული და ზედაცარცულ-პალეოგენური კირქვე- 
ბი. მასივის ფარგლებში ამჟამად (ცნობილია 15-იოდე კარსტული მღვიმე. ყველა- 
ზე საინტერესოა ცახის, ცხრაჯვარის, შაორ-შარეულის, სხვავის, კარიანიკლ- 

დის, ხეორის, შქმერის მღვიმეები. ცახის მღვიმე შედგება ვრცელი დარბაზები- 

სა და ვიწრო გასასვლელების („კარების“) მორიგეობისაგან. წინათ მასში სტა- 
ლაგმიტებით მორთულ 7 დარბაზს ითვლიდნენ, აჟამად კი მეორე და მესამე დარ- 

ბაზების შემაერთებელი კარი ნაღვენთებითაა ამოქოლილი, სტალაგმიტები კი–-- 

საფლავის ობელისკებად გახარჯული. ცხრაჯვარის მღვიმე, რომელიც ნაქერალას 

უღელტეხილის დასავლეთით მდებარეობს, წარმოადგენდა ბუნებრიე ხა- 

ფანგს დათვებისათვის, რომლებიც ცვიოდნენ მასში და იქ იხოცებოდნენ; მღვი- 

მური და მურა დათვების ჩონჩხები არეულია ლოდნარ მასალაში. შაორ-შარეუ- 

ლის, კარიანიკლდის (ბუჯის) და ხეორის მღვიმეები წარმოადგენენ ზედაპირიდან 

ჩასული მდინარეების კალაპოტებს და მხოლოდ ნაწილობრივაა ადამიანის მიერ 
გავლილი. მათი სიგრძეები ეთანასწორება 1,5 კმ (შაორი-შარეული), 0,5 კმ 

(ბუჯა) და 0,4 კმ (ხეორი). სხვავის (აგრეთვე ნიკორწმინდის და ხრეითის) მღვი– 

მეებში ყინული ჩნდება. სხვავის საყინულე ძველი დროიდანვე ცნობილი იყო 
ხალხისათვის, მისი ყინული გამოიყენებოდა საექიმო და სამეურნეო მიზნები- 
სათვის. მღვიმის ჯამური სიღრმე 80 მეტრია. მიეკუთვნება დაღმავალი დახრილი 
მღვიმეების ტიპს. ყინული ქმნის სტალაქტიტებს, უზარმაზარ სვეტს, ფარდებს, 

მიწისქვეშა ყინვარს. შქმერის მღვიმე იწყება 70--80 მ სიგანის შესასვლელით 

და სიღრმეში ორად იტოტება; მასში მრავალი დარბაზია; ზოგი მათგანი მორთუ- 

ლია კალციტის სვეტებით და სხვა ნაღვენთი ფორმებით; ნაპოვნია კალციტის 

ქერქითვე დაფარული ძვლები. კოცონის ნაშთები, კერამიკა და სხვ. მთავარ 

ტალანში გაედინება ნაკადი. 

მაღალი კარსტის უკიდურეს აღმოსავლურ ნაწილს შეადგენენ მომცრო 
კირქვული მასივები მდ. ჯეჯორის აუზსა და მდ. ყვირილის სათავეებში. აქ ცნო- 
ბილია საკმაოდ საინტერესო მღვიმეები –– ქვაწითელი, კუდაროს ჯგუფი, წონა. 

ქვაწითელის მღვიმეს, რომელიც სოფ. წედისის აღმოსავლეთითაა, თავისებური 
ისტორია აქვს. გამომუშავების შემდეგ იგი დაიძირა და გამოივსო რკინის მად- 

ნით, შემდგომ კი, აზევების შედეგად, ისევ კარსტული წყლების ცირკულაციის 
სფეროში მოხვდა. რკინის საბადო საშუალო საუკუნეებში დამუშავებას განიც- 
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დიდა. წყლისა და ადამიანის შეერთებული ენერგიით სიღრუვე აღსდგა. ქვა- 
წითელის დახრილი ტალანი მდ. ქვედრულას ხეობაში ჩადის, სადაც ვოკლუზს 

ასაზრდოებს, კუდაროს პირველ მღვიმეში გათხრილია პირველყოფილი ადამია–- 

ნის ნადგომი, რომელიც შედგება აშელური. მუსტიერული და პალეოლითის- 
შემდგომი შრეებისაგან და წარმოადგენს საბჭოთა კავშირის უძველეს სამოსახ- 
ლოს. ადამიანის იარაღებთან ერთად ნაპოვნია მაიმუნის, ლეოპარდის, მარტო– 

რქის, მღვიმური დათვისა და სხვა ცხოველთა ძვლები, აგრეთვე ორაგულის 

უამრავი ნარჩენი. არქეოლოგიური ძეგლები არის კუდაროს ჯგუფის სხვა 

მღვიზეებშიც და აგრეთვე წონის მღვიმეშიც (ყვირილას სათავეებში). 

იმერეთის კარსტი დასავლეთიდან იწყება წყალტუბო-ქუთაისის 
მასივით, რომელიც ცხენისწყლიდან რიონამდე ვრცელდება და გაჭრილია 
პირველი მათგანის მარცხენა შემდინარის ––- სემის ხეობით. მასში ცნობილია 

17-მდე მღვიმე. ფრიად პოპულარულია სათაფლიის მღვიმე რომელიც სა- 

ქართველოს ყველა კარსტულ მღვიმეთა მორის პირველად იქნა კეთილმოწყო– 

ბილი და მასობრივი ტურიზმისათვის მისაწედომქმნილი. იგი იხსნება სათაფ- 
ლიის მთასთან, იმავე სახელწოდების ნაკრძალის ტერიტორიაზე რომელიც 
განთქმულია აგრეთვე დინოზავრის ნაკვალევით, ზღ. დონიდან 360 მ სიმაღლე- 
ზე. მას 900 მ ჯამური სიგრძე აქვს. მღვიმე მორთულია უხვი კალციტური ნაღ- 
ვენთებით––სტალაქტიტებით, სტალაგმიტებით, სვეტებით, მოფარდაგულებით. 

მასში გაედინება მდ. ოღასკურას ზემო წელი. სათაფლიის მღვიმე ოდესღაც 
გამჭოლი ყოფილა, ამჟამად კი ქვემო ბოლო ნაშალი მასალითა და მიწით აქვს 
გადაკეტილ-:. მნიშვნელოვანი სიდიდითა და სილამაზით განირჩევიან აგრეთვე 
სათაფლიის მეორე (450 მ ჯამური სიგრძე), წყალტუბოს მეორე (100 მ) ქვე– 

მო ქვილიშორის (100 მ), ზემო ქვილიშორის (200 8), ყუმისთავი (210 მ), 

სოლკოტის, სემის (300 მ), ჯაჭვისხიდის (250 მ), სათევზიას მღვიმეები. 

რიო5ის აღმოსავლეთით მდებარეობს ოკ რიბა-არგვეთის მასივა, 
რომელიც გრძელდება მღ. ძუსას ხეობამდე. მისგან წყალწითელას ხეობით გა- 

მოყოფილ ქ უთაისის პატარა მასივში გამომუშავებულია რამდენიმე 
კარსტული მღვიმე –– საფიჩხიისა, ჭახათისა, იაზონისა წყალწითელისა. საფიჩ- 

ხიის მღვიმე აღმოჩენილ იქნა რიონხჰესის სადერივაციო არხის გაყვანისას. 

მასში მოპოვებულია მრავალგვარი ტროგლობეონტური ფაუნა. შემდგომ მღვი- 

მე ისევ ხელოვნურად დახშულ იქნა. მისი სიგრძეა 750 მ.,; მორთულია ატა- 

ლაქტიტებით, სტალაგმიტებითა და ფარდებით. ჭახათის ეხში, რომელიც აგრეთ– 

ეე სავსებით დახშული იყო ჩამონაშალი მასალით და შემთხვევით გამოვლინდა 

სამშენებლო ქვის მოპოვებისას, აღმოჩნდა ზედაპალეოლითური ადამიანის ნად- 

გომი, ცხოველთა ძვლების თანხლებეთ. პირველყოფილი (ნეოლითური) ადა- 
მიანის კულტურის ნაზთები ნაპოვნია იაზონის მღვიმეშიც. 

საკუთრივ ოკრიბა-არგვეთის მასივში მდებარეობენ საკაჟიის, გოდოგნის, 
ნაგარევის, ცუცხვათის ტყიბულა-ძევრულის. საგვარჯილის, ნავენახევის და 

სხვა მღვიმეები, რომლებიც ამ რეგიონს დიდ სპელეოლოგიურსა და არქეოლო– 
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გიურ მნეშვნელობას ანიჭებენ. საკაჟია პირველი მღვიმე იყო მთელ კავკასიაში, 

სადაც აღმოჩენილ იქნა (1914 წ., რ. შმიდტის მიერ) ქვის ხანის ადამიანის კულ- 
ტურა კლასიკური ტეპის სოლუტრეს იარაღებით და მეოთხეული ძუძუმწოვრე- 
ბის (დომბის, მღვიმური დათვის, მღვიმური ლომის, მაჩვზღარბისა და სხვათა) 
ჰვლებით. ეს მღვიმე მდებარეობს წყალწითელას კირქვული კანიონის მარცხე- 
ნა გვერდშე, მდინარიდან 70 მ სიმაღლეზე, მოწამეთის მონასტრის ახლოს. გო- 
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''ე აწე 7) «ილ ინე «წC-ე ივა: 
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ჰიშ ინი) #2) #?ლ: «3 ##ძნაუ ისხ-- 

ნახ. 10. საგვარჯილის ეხისა და მდ. ძევრულას ტერასის ჭრილი 

(ი. გძბელიშვილი, 1953). 

პირობითი ნიშნები 

1. მორუხო-ნაცრისფერი ქეიშნარი, არაერთგვაროვანი, კირქვის დიდ-პატა–- 
რა ნატეზებისა და როქკის ჩანართებითურთ. გრუნტში გვხვდება ქვანახშირის პა–- 
ტარა ნატეხები. ფენაში უხვადაა გვიანი პერიოდის სამარხები, ნეოლითური და 
პალეოლითური ნაშთები: 2. მავი თიხები კირქვის ღჯიღ-პატარა ნატეხებითა 

და როჭკით. ფენაში აქა-იქ გვხვდება გვიანდელი კერამიკის ფრაგმენტები, ნეო–- 

ლითური და პალეოლითური ნაშთები; 3, შავი თიხები და კირქვის დიდ-პატარა 

ნატეხებითა და როჭკით. ქვევრსამარხებისა და ორმოსამარხების ფენა. 4, მოყვი- 
თალო თიხნარები კირქვის როქკით, ადგილ-ადგილ გვხვოება კირქვის დიდ-პა- 

ტარა ნატეხები, ნეოლითური ფენა. 5. მონაერისფრო თიხნარები კირქვის დიდ- 
პატარა ნატეხებით, ნეოლითური ფენა. 6. მოყვითალო თიხები კირქვის როქკით. 
მეორეული პალეოლითური ნაშთები; 7. კირქვის როქკი ქვიშნარისა და თიხნარის 
შევსებით. მეორეული პალეოლითური ნაშთები; 8. კირქვის როჭკი ქვიძნარ-თისხ- 
ნარითურთ, პალეოლითური ნაშთები (IV ფენა); 9. კირქვის როჭკი და დიდ-პატა- 
რა ნატეხეაბი ქვიშნარ-თიხნარითურთ პალეოლითური ნაშთები (111 ფეხა): 

10. კირქვის როჭკი, ადგილ-ადგილ კირქვის დიღ-პატარა ნატეხები ქვიშნარ-თიხ- 
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ნარითურთ, ბრექჩიები, თიხები. პალეოლითური ნაშთები (11 დენა); 11. კირ- 
ქვის როჭკი, აღგილ-ადგილ კირქვის ნატეხები ქეიშნართიზნარითურთ, თიხები, 
პალეოლითური ნაშთები (I ფენა); 12. კირქვის დიღ-ჰატარა ნატეხები მოწითა– 

ლო, არაერთგეაროვანი თიხნარითურთ. მეორევგლი პალეოლითური ნაშთები; 

13. შავი თიხები კირქვის დიდ-პატარა ნატეხებითა ღა როქკითურთ (დელუვიონ:ი): 
14. კირქვის დიდ-პატარა ნაჭრები, როქკი, თიხნარები, ბრექჩიები და კირტუფი, 

სტერილური ფენები; 15. მოწითალო თიხები; 16. კირქეის დიღ-პ:ტარა ნატეხე- 
ბი ქვიშნარითურთ (დელუვიონი); 17. კირქვის დიდ-პატარა სუსტად დამრგვა- 
ლებული ქვამრგვალი არაერთგვაროვანი თიხნარ-ქვიშნარითურთ (ზეღა ალუვიო- 
ნი); 18. კირქვის დიდ-პატარა სუსტად დამრგვალებული ქვამრგვალი და ხვინჭა 
ქვიშებითურთ (ქვედა ალუვიონი); 19. კირქვის დიდ-პატარა სუსტად დამრგვალე– 

ბული ქვამრგვალი და ხვინჭქა ქვიშებითურთ (მოძრავი, თანამედროვე ალუვიონი); 

20. მასივური კირქვები (ზედა ცარცი); 21. გრუნტის წყლის დონე. 

დოგნის მღვიმე (100 8), ისევე როგორც ჭახათისა და საფიჩხიის მღვიმეები, 

ფემთხვევით იქნა გახსნილი სამშენებლო ქვის დამუშავებისას; იგ მორთულია 
ჩვეულებრივი და მაკარონისებური სტალაქტიტებით, სტალაგმიტებით, მოფარ- 

დაგულობით. ნაგარევის მღვიმე კარსტული ძაბრის ფსკერიდან სპირალურად 

ჩადის ქვევით და შემდეგ ღებულობს 140 მ სიგრძის მქონე, ნაკადოვანი, ვიწ– 

რო გეირაბის ხასიათს. შესანიშნავია ცუცხვათის მღვიმური სისტემა, რომელიც 

11 სართულისაგან შედგება და პალეოლითიდან დაწყებული გვიანფეოდალურ 

ხანამდე გამოიყენებოდა ადამიანების მიერ -- ჯერ როგორც საცხოვრისი და 

შემდგომ როგორც გამაგრებული სახიზარი (ცუცხვათის მღვიმის დეტალური 

აღწერილობა მოცემულია ამ წიგნის პირველ, ზოგად ნაწილში –- იხ. თავი 

„მღვიმეთა კვლევის მეთოდიკა და ტექნიკა“, ქვეთ. „მღვიმეთა შესწჯავლა-აღწე– 
რის პროგრამა-კითხვარი"). ტყიბულა-ძევრულას დახრილი დაღმავალი მღვი- 
მე ბოლო ხანამდე წარმოადგენდა ამავე სახელწოდების მიწისქეეშა მდინარის 
კალაპოტს, ხოლო ტყიბულჰესის მშენებლობისას განთავისუფლებულ იქნა 
წყლის უმეტესი ნაწილისაგან და ჩაღწევადი გახდა. მასში შეიჭპლება 290 მ 
სიღრმემდე ჩასვლა და 2 კმ–დე მანძილის გავლა. მღვიმეს წვიმიანობესას ახა- 
სიათებს უცაბედი, სპელეოლოგებისათვის საზიშე წყალმოვარდჩები. შემკულია 

კალციტური სტალაქტიტებით, სტალაგმიტებით, ფარდებით მოითხოვს სპე- 

ციალურ საჭურველს. საგვარჯილის ეხში, რომელიც სოფ. ძევრთანაა, გათხრი- 

ლია პალეოლითური და შემდგომი დროის კულტურული შრეები (მღვიმური ნა- 
ფენების მთლიანი სისქე უდრის 13 მ). აღმოჩენილია ფრიად მნიშვნელოვანი 
არქეოლოგიური და პალეოზოოლოგიური მასალა, §ავენახევის მღვიმე წარმოად– 
გენს 100 8ვ სიგრძის გვირაბს, შემკულს მსხვილი სტალაქტიტებითა და სტალაგ- 

მიტებით; ფსკერი მოფენილი აქვს უზარმახარი ჩამოზვავებული ლოდებით. 

მთისწინა კარსტის უკიღურეს აღმოსავლურ ნაწილს შეადგენს ზემო 
იმერეთის პლატო, რომლის ჩრდ.-დასავლეთ ნაჯილში, თითქაის დაუ5აო- 

ჭებელ ზედაცარცულ კერქეებში განომუშავებულია მღვიმეები: დევისახვრელი, 
ამაზუკეთი (კოზმანი), ვარდიგორის საჭინკია, ხერგულისკლდე, ღვითორი, ვარ- 
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სინა, ხორბოულისკლდე, პირაღია, კუდურებისკლდე, სვერი, ნახიზრები, გუნ- 
დაეთის საჭინკია, პატარა სადათვია, საძროხია, ნიგოზეთი, წილთო, ორთვალა- 

კლდე, გვარჯილასკლდე, ვარხმელი, ბსელაკლდე, აკვანა, ჭიპიანიკლდე, სატობა- 
ვი. მღვიშევი, ბოჩოკლდე, ნამძვლევიკლდე, შმვილობისა, საქაჯეკარი, ჯვარი, 

კვატია, ხალიფაურე, კლდისწყალი, ძუძუანა, ჯრუჭი, ორმოები, წინწკილა, სამ- 

გლეკლდე. სამელეკლდე, მუჯირეთი, სამერცხლეკლდე, დარკვეთი, ხვედელი- 
ძეები, თაროკლდე, პასიეთი და სხვ. 

დევისხვრელის მღვიმეში (ხარაგოულთან) პროფ. გიორგი ნიორაძის მიერ 

გაითხარა ზედაპალეოლითური ადამიანის ნადგომი. პალეოლითის კულტურის 

ნაშთები ცხოველთა ძვლების თანხლებით შესწავლილია აგრეთვე ხერგულის- 
კლდის, ღვათორის მეორე, ნახიზრების, გვარჯილასკლდის, მღვიმევის, ჯრუჭის, 

თაროკლდის მღვიმეებში. ისტორიული დროის ნაგებობანი და ნევთები შემორ- 

ჩენილია პასიეთის, ჯეარის, სატობავის, ჭიპიანიკლდის, მღვიმევის, აკვანის, ორ- 

თვალაკლდის, წილთოს, ნიგოზეთის, ნახიზნების, ხერგულისკლდის მღვიმეებში. 

100-დან 1100 მეტრამდე ცვალებადობს ამაშუკეთის, ვარდიგორის, საჭინკიის, 

ვარსინის, პირაღიას, კუდურებისკლდის, სვერის, ნახიზნების, მანდაეთის საჭინ– 

კიას, პატარა სადათვიას, ნიგოზეთის, ორთვალაკლდის, ვარხმელის, ბნელაკლდის, 

ბოჩოკლდის, შვილობისას, კლდისწყლის, ორმოების, წინწკილას, სამერცხლე- 

კლდის, ღარკვეთის, ხვედელიძეების, თაროკლდის, პასიეთის მღვიმეთა სიგრ- 

ძეები. ნაღვენთი მორთულობით გამოირჩევა ხვედელიძეების, ორმოების, შვი- 

ლობისას, სვერის, ნამძვლევიკლდის, ბოჩოკლდის, ბნელაკლდის, ნიგოზეთის, 

ღვითორის და სხვა მღვიმეები ჯრუქჭის მღვიმეში: სხვათა შორის, ნაპოვნია 
ნეანდერტალოიდის ტიპის ადამიანის კბილი. ზემო იმერეთის მღვიმეებს შო- 

რის, ტურისტელი თვალსაზრისით, ყველაზე საინტერესოა მღვიმევი (შიგ მო- 

თავსებული XIII ს. ტაძრითა და წყაროთი), სვერისს და ნიგოზეთის თვალ- 

წარმტაცი მღვიმეები: 

აღმოსავლეთ საქართველოში კარსტული ლანდშაფტი და კერძოდ მღვი- 

მეები გვხვდება აქა-იქ კუნძულების სახით. ასეთია, მაგალითად, თრუსოს ხეო- 

ბის მარჯვენა მხარე ხევში, სადახლო-წოფის რაიონი ქვემო ქართლში და სხვ. 
უკანასკნელ რეგიონში, წოფთან გათხრილ იქნა სანახევროდ დანგრეული კარს- 

ტული მღვიმე, სადაც აღმოჩნდა შუაპალეოლითური (მუსტიერული) კულტუ- 

რული ნაფენები საინტერესო ფაუნის ნაშთებით.' 

ვულკანური მღვიმეები საქართველოში მიეკუთენება ძირითადად გა-. 
ზის ბუზტებისაგან წარმოქმნილ ან მეორად ქვეტიპებს და გავრცელებულია 

უმთავრესად სამხრეთ საქართველოში (ჯავახეთსა და ქვემო ქართლში), აგრეთ- 
ვე ხევ-მთიულეთის ვულკანურ მხარეშიც. ბევრი მათგანი ისტორიულ წარსულ- 

ში ხელოვნურად გარდაქმნილ (გაფართოებულ) იქნა, ამიტომაც მკვეთრი 

ზღვრის გავლება ვულკანურ სიღრუვეებსა და გამოქვაბულებს შორის მეტწი- 

1 ს. ჩარგლის ჩრდ-აღმ-ით, ფშავის ქედის მწვერვალ სასვავე-თავზე მიუთითებენ ღრმა 

კარსტულ შახტს. 
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ლად გაძნელებულია. ამ ორივე ტიპის მღვიმეებს ჩვენ ერთობლივად განეიხი– 
ლავთ რაიონების მიხედვით, აქ კი აღვნიზნავთ მხოლოდ ერთ, აშკარად ბუნებ- 
რივ მღვიმეს, რომელიც ვულკანური ტიპის მეორად ქვეტიპს მიეკუთვნება –– 
ხორხების ანუ პატარა კლდეისიეს შახტს (მისი აღწერილობა იხ. თავზე „მღვი- 

მეთა კვლევის მეთოდიკა და ტექნიკა“, ქვეთ. „მღვიმეების შესწავლა-აღწერის 
პროგრამა-კითხვარი"). 

გამოფიტვით გაჩენილი მღვიმეები საქართველოა სხვადასხვა კუთხეზნზი და 

სხვადასხვა ქანებში გვხვდება და მეტწილად უმნიშვნელო სიდიდისაა. მათ მა- 

გალითს წარმოადგენს მ. ბანგურაანის (ზემო სვანეთი) სამხრ–დას. ფერდობში 

არსებული ეხი, რომელშიც თავს აფარებენ ჯიხვების ან არჩვების ჯოგები. 
ხელოვნური მღვიმეები (გამოქვაბულები) არის გურიაში ლანჩხუთის 

რაიონი ტერიტორიაზე. რამდენადაც სადღეისოდ ცნობილია, ეს დასავლეთ 

საქართველოს ერთადერთი რაიონია, სადაც ქვაბთმშენებლობა წარმოებდა (თუ 

არ ჩავთვლით ხელოვნურად გაფართოებულსა და კეთილმოწყობილ კარსტულ 
სიღრუვეებს). ბ. გოგოლიშვილს აღნიშნული აქვს ხელოვნური გამოქვაბული 
სოფ. ხორეთში (ლანჩხუთის რ-ნი), სადგ. სუფ;ედან 9--10 კმ-ზე; ის კონგლო- 

მერატშია შეკაფული და წარმოადგენს საკულტო დანიშნულების ნაგებობას. 

აღმოსავლეთ საქართველოში გამოქვაბულები გავრცელებულია თითქმის 
მთელ ფართობზე, -- მესხეთიდან კახეთამდე და კავკასიონის მთისწინეთიდან 
თურქეთ-სომხეთის საზღვრამდე. «ისინი ჯერ მთლიანად არცაა შესწავლილი, 

ამიტომ მათი სრული გეოგრაფიული მიმოხილვა (ისე როგორც ეს განხორციე- 

ლებულ იქნა კარსტული მღვიმეების მიმართ) შეუძლებელია. ჩვენ აქ შევეხე–- 
ბით უშესანიშნავეს გამოქვაბულებს მათი გავრცელების რაიონების მიხედვით. 

მესხეთ-ჯავახეთში ყველაზე საინტერესო გამოქვაბული ნაგებობებია ვარ- 
ძია, ვანისქვაბი, სამსარი და სხვ. ცალკეული გამოქვაბულები არის ერუშეთის 

მთიანეთის ფარგლებში (მდ. ურავლის ხეობაში), ზემო მტკვრის ხეობაში (ხერთ- 

ვისს ზემოთ). დიდი გამოქვაბული მონასტრების გარდა აღინიშნება გამაგრებუ- 
ლი ქვაბები (აჩხია, ოლოდა) და მათი ჯგუფები (თმოგვი, ჯოლდა, ხერთვისი, 

არეში ბერთაყან, შორაღისთავ, მგლისხევი გელსუნდა, აგრეთვე 

კლდეში ნაკვეთი სოფლებიც (ფია, ზედა-ვარძია, ჭაჭკარი0) და ეკლესიები 

(წმ. ეფრემისა, სადაყუდებულო და სხვ). მდ. ახალქალაქისწყლის კანიონში 

რამდენიმე ათეული გამოქვაბულია. სამსრის ქედზე, სოფ. სამსართან არსებულ 
გამოქვაბულ მონასტერთან ერთად, აღსანიშნავია გამაგრებული ქვაბები ვულ–- 
კანების –– დას. ქოროღლისა და პატარა აბულის კალთებშე. მესხეთ-ჯავახე-- 

თის ზოგიერთი მღვიმე შეიძლება სანახევროდ ბუნებრივი წარმოშობისა იყოს 

და შემდგომში გაფართოებული. ბუნებრივად წარმოქმნილი (უთანაბრო გამო- 

ფიტვის შედეგი) უნდა იყოს ნავარძიების ფლატეში არსებული ეხები, რომელ– 

თაც ისტორიკოსები ჩამონგრეულ გამოქვაბულ კომპლექსად სთელიან. 

ვარძიის გამოქვაბული მონასტერი აგებულია XII ს. ბოლოში, საქართვე– 

ლოს მეფეების გიორგი III-ისა და თამარის დავალებით. იგი მდებარეობს 
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ზღ. დონიდან 1250--1300 მ სიმაღლეზე, ზემო მტკვრის ხეობის მარცხენა, 

§ეოგენური ვულკანური ტუფით აგებული გვერდის დიდ ფლატეში. გამოქვაბუ- 
ლები ქმნიან 13 სართულიან კომპლექსს, რომელიც 500 მ მანძილზეა გაჭიმუ- 
ლი მტკვრის გასწვრივ და შედგება 450 ქვაბისაგანი კლდეში შეკაფული სა- 
ბპონასტრო ქალაქი აერთიანებს სხვადასხვა დანიმნულების გამოქვაბულებს-– 
ეკლესიებს, საცხოვრისებს, საზოგადოებრივსა და სამეურნეო სათავსოებს; იგი 
აღვურვილია კლდეშივე გამოკაფული ჰიდროტექნიკური ნაგებობებით -–– წყალ- 

სადენითა და სარწყავი არხით, აგრეთვე მტკვრისკენ ჩასასვლელი , საიდუმლო 
გვირაბით. 

ვანისქვაბის გამოქვაბული სამონასტრო კომპლექსი მდებარეობს მტკვრის 
ჭარჯვენა ნაპირის კლდოვან ხევში, ვარძიის ქვემოთ, გოდერძის ნეოგენურივე 

წყების ტუფპრექჩიებში. იგი შედგება რამდენიმე სართულად განლაგებული 
საშეურნეო, საცხოვრებელი და საკულტო დანიშნულების ქვაბებისაგან (მათ 

ფორისაა XIII საუკუნის გუმბათიანი ტაძარი, რომელიც ჩამონგრეულია): შე- 
მორჩენილია ორი წყალსადენის ნაშთები, სარწყავი არხი. მონასტრის “რშეკაფვა 
ჯერ კიდევ VIII ს-დან დაიწყო. 1204 წლამდე (ვარძიის დამთავრებამდე) ვანის- 
ქვაბი სამეფო მონასტრად ითვლებოდა. ამის შემდეგ ის გადავიდა თავად თმო- 
გველთა განკარგულებაში და ასრულებდა XIII-–- XIV საუკუნეებში მამათა, 
ხოლო XV-XVI საუკუნებზი დედათა მონასტრის დანიშნულებას. ვანისქვაბის 

წარწერები გვაწვდიან ბევრ საყურადღებო ისტორიულ ცხობას და მათ შორის 
ერთ-ერთ უძველეს მითითებას „ვეფხისტყაოსანზე“. 

სამსრის გამოქვაბული სამონასტრო კომპლექსი მდებარეობს სოფ. სამსარ- 
ღან, მდ. სამსრისწყლის ხევში, ნეოგენურ ტუფბრექჩიებში. ქვაბები გამოკვეთი- 
ლია ხევის ორივე ფლატოვან გვერდში, 2–3 სართულად და შეერთებულია ჰო- 
რიზონტალური და ვერტიკალური ხვრელებით. მიწისქვეშა სათავსოები ასრულე- 
ბდენ ბერთა საკნების, ეკლესიების და სხვა დანიშნულებას. განსაკუთრებით შე- 
სანიშნავია ტუფბრექჩიებში უდიდესი ოსტატობით, ნატიფად გამოჭრილი გუმ- 
ბათიანი, ორსვეტოვანი, კამარებიანი ტაძარი. სამსრის მონასტრის ერთ-ერთი 
წარწერათაგანი გვაცნობებს, რომ მისი მშენებლობის პერიოდში (VIII--IX 

სს-ში) მთელი მიდამო ტყით იყო დაფარული. 

ვახტანგ ბერიძის გამოკვლევით, მდ. ურავლის ხეობაშია ე. წ. ბაიები -- 

კლდეში გამოკვეთილი სადგომები და ეკლესიები: სოფ. წყორძას დასავლეთით 
მდებარე გამოქვაბულები აგებულია მომწიფებულ შუა საუკუნეებში, არა 
უაღრეს X 11––-–XIII საუკუნეებისა. 

შიდა ქართლში გამოქვაბულები ბევრ ხეობაში გვხვდება. პირველი ადგი- 
ლი მათ მორის, სახუროთმოჭქუვრო მნიშვნელობის მიხედვით, უკავია ქვიშა- 
ქვაში გამოკვეთილ ციხე-ქალაქ უფლისციხეს, როზელიც მდებარეობს ქ. გო- 
რის აღმოსავლეთით 8 კმ მანძილზე, მტკვრის მარცხეზა ნაპირზე, კვერნაქის სე– 
რის სანხრულ კალთაზე. იგე განლაგებულია სამი მხრიდან ქარაფებით მოზღუ- 
დულ შვერილზე და შედგება რამდენიმე ათეული გამოქვაბულისაგა5, რომელ- 
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თა გამოკაფვა ხორციელდებოდა ძვ. წ. II---L სს-დან ახ. წ. XII-XIII სს-მდე. 
ანტიკური ხანია ნაგებობები წარმოდგენილია კლდეში ნაკვეთი საცხოვრისებით 

და გამოქვაბული თეატრით, როზჭლის ჭერი მორთულია კესოვებით. სამუალო 

საუკუნეთა ნაგებობებიდან აღსანიზაავია თამარ მეფის ს»სასლე (მიწისქვეშა 

დარბაზი), ქალაქის ზღუდის ნამთებე და სხვ. უფფლისცი:იდან მტკვრისაკენ ჩა- 
მოყვანილია ხელოეზური გვირაბი კლდეში გამოკაფული, სადღეისოდ თითქმის 

გაცვეთილი საფეხფრებით. ციხე-ქალაქს ჰქო5და კლღე?იე განოჭჯრილი სხვა, დე– 

რეფზისებური მისადგომიც. 

უფლისციხის პირისპირ, მტკვრის მარჯვენა ნაპირზე, სოფ. ქვახვრელთან 

ამართულია ქვიშაქვის ბორცვი, რომლის ცალ გვერდზე პატარა საყდარია მი- 

“მენებული. ბორცვი ღრუა: მასში გამოკვეთილია ანტიკური დროის გრცელი, 

რთული დარბაზი, რომელში შესვლაც ეკლესიიღან შეიძლება. 

მცხეთასა და კასპს შორის, მტკვრის მარცხენა სანაპიროზე, სხალტბის სე–- 

რის სამხრული ფერდობის ფლატის კონგლომერატში გამოკვეთილია თავდაჟვი- 

თი დანიშნულების ქვაბები, რომლებიც დაჯგუფებულია შიომღვიპის «რგელივ. 
ქვაბები ძნელი მისადგომია; მათმი შეღწევა მოეთხოვს თოკების, კიბეების, 
დამცველი მუზარადების გამოყენებას. აქვეა სხალტბის სერი გათხრილი გვი- 

რაბი, რომლითაც გაყვანილი იყო (რუსთაველის ეპოქაში) შიომღვიმის წყალსა- 
დენი. თავდაცვითი გამოქვაბულების გარდა, უფრო დაბლა, არის კლდეში გა– 

მოკვეთილი საკნებიც, სადაც ბერები იდგნენ. 

მიუვლ- ქარაფ-ფლატეებში გამოკვეთილი გამოქვაბულები არის სოფ. 

თრეხვთა§ (მდ. სოროთხევზე), გრაკალთან, ჭოპორტთან, ბოღორნასთან, დი- 

ღომთან, ზენადრისთან, აბუხალოსთან” რკონთან, ძოვრეთთან, პარატისთან, 

კიმოთისუბანთან და ა. შ. თრეხვის ქვაბში ნაპოვნი იქნა XI საუკუნის მოღვაწის 
(რუისის ეპისკოპოსის და „ქართლის ცხოვრების“ ერთ-ერთი ავტორის) ლეონ- 

ტი მროველის სტელა სამშენებლო წარწერით. თეკნელას (რკონთან) და აბუ- 
ხალოს ქვაბებში შემონახულია კედლების მოხატულობა (XIII ს.). მდ. კავთუ– 

რას ხეობაში, სოფ. პარატისთან მდებარეობენ ნაბერალისა და ჯორთკლდის გა– 

მოქვაბულები, რომლებიც საყურადღებო ცნობებს გვაწვდიან ძველ საქართვე– 
ლოში ქვაბთმშენებლობისა და ქვაბთსარგებლობის ტექნიკაზე. ჯორთკულდის 

(თანამედროვე ქართულით „ჯვართკლდის“) ქვაბი გამოკვეთილია თითქმის 
200 მ სიმაღლის ქარაფის შუაგულ?ი. იგი შედგება ჯვარისებურად დაგეგმარე– 

ბული ხუთი ოთახისაგან: ცენტრალური სათავსოს ფსკერში ამოჭრილია კვად– 

რატული ფორმის აუზი, როქელიც წყალს ღებულობს და კარგავს წყალგამტა– 

რი შრის მეშვეობით და მუდმივი დონით ხასიათდება. ნაბერალის სამი ქვაბი 

გამოკაფულია გადმოხურული კლდის ქვეშ, ძერიდან 20 მ სიმაღლეზე. %უა ქვა– 

ბის შინაგანი ზედაპირი ხითაა მოპირკეთებული და აღჭურვილი იყო ლიფტი- 

სებური მარტივი, მაგრამ გონებამახვილური მოწყობილობით, რომლის ნაშთიც 

დღემდე შემონახულია. ქვაბში ასატანი ტვირთის სიმძიმე ქვაბის ფსკერზე დაწ- 
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ეენილი პელებისაგან, ვერტიკალური ზვეტებეს საშუალებით გადაეცემოდა 

ჭერზე აფენილ ძელებს. 
კავკასიონის ჩრდილო ფერდობზე, ხევში, მყინეარწვერის მასივზე. ზღ. დო- 

ნიდან 4000 მ სიმაღლეზე (მუდმივი თოვლის საზღვრის ზევით) მდებარეობს 
ბეთლემის ისტორიული გამოქვაბული, სადაც V-VI ს-იდან XVIII ს. ბოლომდე 
ცხოვრობდნენ განდეგილი ბერები და ომიანობისას ინახებოდა საეკლესიო გან- 
იეულე, ხევშიეე და აგრეთვე მთიულეთში მოიპოვება ხელოვნური და ნახევრად 
ხელოვნური ქვაბებივ. როგორიცაა „ღამურას გამოქვაბული“ დარიალის და- 

საწვისშე ღა გუდაურის მაილობლად ლავებში გამოკვეთილი ძმელმისადგომი 

ქკაბები. 

ქვემო ქართლში გამოქვაბულების უმრავლესობა თავმოყრილია მდ. ხრა- 

მისა და მე:სი შენაკადების ლავურ კანიონებში და ხშირად წარმოადგენს გაზის 

ბუმტებისაგან დატოვებულ, შემდგომშე ხელოვნურად გაფართოებულ სიღრუ- 

ვეებს. ასეთი ქვაბებია, მაგალითად, სოფ. თეზთან (ავრანლოსთან), ტაშბაშთან 

(ძვ. ახალქალაქთან). თაქ-ქილისასთან, სამშვილდესთან, ყარაბულაღთან, დმა- 
ნისთან, პირღებულის მონასტერთან, ფინეზაურის ხეობაში. ქვემო ქართლში- 

ვე შედიოდა მდ. დებედის ანუ ბერდუჯის ხეობის გამოქვაბულებიც და მათ 
მორის ძელი-ჭეშმარიტის ქვაბები, რომლებშიც რამდენიმე წლის წინათ სომე- 
ხი მ/ვლევარების მიერ აღმოჩენილ იქნა ქართული და სომხური ხელნაწერები. 
გამოქვაბულები არის ლავებს გარეშეც –– მანგლისთან, კუმისთან და სხვ. 

კახეთის გამოქვაბულ ნაგებობებს შორის «უნდა აღინიშნოს, უწინარეს 

ყოვლისა, გარეჯის კლდეში ნაკაფი მონასტრები, რომლებიც გამწკრივებულია 

მტკვარ-ივრის შუამდინარეთში ამაროული უდაბნოსსერის გასწვრივ თითქმის 

30 კმ მანძილზე. ამ მონასტრებს სახელად ეწოდებათ დოდოსრქა, ლავრა, ნათ- 

ლისმცემელი, უდაბნო, ჩიჩხიტურე, წამებული და სხე. აქ არის ოცამდე გამო- 

ქვაბული ეკლესია (მათ შორის გუმბათიანიც), რომლებიც შემკულია კედლის 

მხატვრობითა და წარწერებით, აგრეთვე სატრაპეზო, საცხოვრისი და სამეურ- 

ნეო გამოქვაბულები. კახეთის დანარჩენი ხელოვნური (უმთავრესად სამხედრო 
ღანეწნულების) გამოქვაბულები ჯგუფებადაა განლაგებული თურდოს, კისის- 

ხევის, ვანთის ხეობებში, ს.ს. გომბორთან და უჯარმასთან, ქვაბებისმთაზე და 

სხვაგანაც. 

მდ, ივრის ხეობაშე. იალნოს ქედის ერთ-ერთი ტოტის კონგლომერატულ 

ფლატეში აღწერილია 20-მდე გამოქვაბული, განლაგებული 4 ჯგუფად (ქობ- 
თავის ქვაბები); შემოინახა ქვევრებისა და წყალსადენის ნაშთები; მოპოვებუ- 
ლია XII--XV სს, ხელნაწერთა ფრაგმენტები, ხატების ჩამოსასხმელი ჩარჩოე- 

ბე, მედალიონები და სხვ. (დ. მუსხელიშვილი). 

სსრ კავშირი (საქართველოს გამოკლებით) 

საბჭოთა კავშირეს უზარმაზარ ტერიტორიაზე მღვიმეების გავრცელების 
მრავალი განსხვავებული და საყურადღებო რეგიონი გვაქვს. საბჭოთა კავშირის. 
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საერთო ფართობის 40%-ზე მეტი აგებულია კარსტეადი (კარბონატული, სულ- 

ფატური და ჰალოგენური) ქანებით და ამის შესაბამისად დიდია კარსტული: 
მღვიმეების გავრცელების არეებიც. კარსტვაღი წვებებას ასაკი ცვალებადობს 

კემბრიულიდა5 მეოოხეულამღე, ბოლო ?ემ:ღგეზლობის მიბედვით განირბევა 
კირქვის, დოლომიტის, ქვამარილის, ნჯრეული ქანების კარსტი. კარსტი განვი– 

თარებულია კაე;ჰაიაზი (საქართველოს სსრ თ:რგლებს გარეთაც), ყირიმის 
მთიანეთში, რუსეთის ვაკეს სხეადასხვა რეგიონებში, ურალზე, %უა აზიის მთია– 

ნეთებში და ზეგნებზე, „ციმბირში, მორეფლ აღმოსავლეთში. 
სსრკ მღვიმეთა შორის ბევრი სასელწჟიფო დაცვის ობიექტს ღა ტურიზმის 

მასობრივი მარშრუტების ადგილს წ:რმოადგენ"”. საკავზირო პროფსაბკოს ტუ- 

რიზმის ცენტრალური საბჭპოს 1966 წ. 14 აპრილის დადგენილებით დაცვის 
ობიექტებად, ადრე გამოცხადებულ მღვიმეებზე დამატებით, აღიარებულია: 
ყირიმში –– წითელი, მშვიდობის, კრუბერის, გეოფიზიკური და სკელიას მღვიმე- 
ები; ლენინგრადთან –- საბლინის კატაკომბები; მოსკოვთან -–– სიანოვის კატა- 

კომბები; პოდოლიაში-–-კრისტალური და მლინკას; კავკასიაში –– ახუნის, ვო- 

რონცოვკის, ანაკოფიისა და აბრსკილის; ურალზე –– კაპის; ალტაიზე –– კარაკო– 

ლის და საიანში –– ბაზეის მღვიმეები. 

აზერბაიჯანის სსრ ტერიტორიაზე კარსტული მღვიმეები ცაობი» 

ლია უზთავრესად მცირე კავკასიონის არეში, მაგრამ მათი გავრცელება, რაო- 

დენობა და სიდიდე საქართველოს ანალოგიურ მღვემეებთან შედარებით: გა- 

ცილებით ნაკლები, შეზღუდულია. აზერბაიჯანის მთიანეთშუეთაა და·კავკასიო- 
ნის ფერდობებზე ფართოდაა გავრცელებული თიხის ფსევდოკარატი, არსებობს 

სხვა ტიპის სიღრუვეებიც –– ვულკანური, ხელოვნური. 

კავკასიონის აზერბაიჯანულ ნ:წილზი კარსტული მოელეზები განვითარე- 
ბულია ჩრდილო გვერდითს ქედზე, 2. მაპ-დაღიდაი მ. ბენაარმაკამდე. აქ არსე– 

ბობს პატარა კარსტული მღვიმეები, რომლებიც მღებარეობენ მდ. მდ. კუსარ- 

ჩაის, ველველიჩაისა და სხვა ხეობებში (ზედაიურულსა და ქვედაცარცულ კირ- 

ქვებში). უდიდესი მათგანი –– კულენანას მღ. 200 მ მეტი სიგრძისაა და მდება- 
რეობს კავკასიონის ჩრღ. აღმ. ფერდობზე, მდ. კუდიალ-ჩაის ხეობაში, სოფ. 
კრიზის სამხ.-დასავლეთით. მდ. ფეირსაჰათის აუზმშია ხუბიარ-კუპულუს მღვი- 
მე პალეოგენურ კირქვებში (სიგრძე––23 მ-ზე მეტი). მცირე კავკასიონის აზერ- 
ბაიჯანულ ნაჯილიიც არის ზედ დაიურულ და ცარცულ კარბონატულ წყებებში 

გამომუშავებული მღვიმეები, _ასეთი მღვიმეები რამდენიმე სართულადაა გან- 
ლაგებული, მაგალითად ქ. ნუზას ბ-დაბოებზი, დ. დამალთიჩაის ხეობაში, მცი- 

რე კავკასიონის აზერბაიჯანული ნა7ილეს მღვიმეთა წორის ზოგი ქვეს ხანის ადა– 
მიანის საცხოვრისს წარმოადგენდა, -- ასეთებია დამჯილის მღვიზე მზ. ავეიდ- 
დაღზე (ყაზახის რ-ნის სოფ. დამაალაჰლისთა5), სადაც გათხრილია მუსტიედრუ- 

ლი ნადგომი და აზიხის მღვიმე გადრუთის რ-ნში (რაიონულ ცენტრ ფიზულის- 

ახლოს, ზღ. დონიდან 1400 მ სიმაღლეზე), რომელშიც აშელ-მუსტიეს კულტუ- 
რულ ნაშთებთან ერთად ნაპოვნია მეოთბეული ფაუნაც (მარტორქა, „მღვიმური:



აოვე, გიგანტური ირემი, მაჩვზღარბი, გარეული ცხენი და “სხვ.-). აზიხის მღვი- 

პოდრაევა სიღიდითაც: მისი სიგრძე უღრის 200 3 (ვიჟურო ხვრელებთან 
სად. 6C5 მ). სიგანე ალა-ალაგ 50 მეტრამდეა, სიმაღლე კი 15––-20 მ. მღვი- 

არის „სტალაქტიტური და სტალაგპიტური სვეტები“ 3 მ სიმაღლისა, 
ანდეზიტ-ბასალტებში გ:–ობუშაეებული მღვიმეები არის მდ. მდ. აკერასა 

ა ტერტერია სათავეებში; უდიდესი მათგანები მდებარეობენ აკერას მარჯვ. 
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შესაკაღის –- ახშედლის ხეობაში, –– მათი სიგრძე 80 9 აღწევს, სიგანე და სი- 
მაღ ლღე კი–-50 მ. 

'ფაევდოკარატული მღვიმეები დაკავბირებულია უმთ:ვრესად თიხებთა5, 

რომლებუც შედის სავადასხვა ასაკის რედაცარცულიდან პოლოცენურამდე) და 
წარ2ონობეს (ხღვიური, ალუვიური, დელუეიული, სალხურე) ფორმაციებში 

მათ განვითარებას ხელს უწყობს აზერბაიჯანის არიდული ჰავა და ნახევრად- 
ოსებური ლა:დმაფტი. ფსევდოკარსტი ფართოდაა გავრცელებული კო- 

ბისტავში, აჯინოურის ზეგანზე, აზერბაიჯანის ბარის განცალკევებულ მაღლო- 
ბებზე (ბოზდაღზე, დედ და პატარა ხარამიზე და სხვ.). აქაური მღვიმეები ატა- 

რებენ სხვადასხვა (1--5 მ და მეტი) „დიამეტრის მქონე ტალანების ხასიათს. მა- 

თი სიგრძე მეტწილად არ აღემატება 25––30 მ, თუმცა ცალკეულ შემთხვევებში 

პსეულ მეტრებსაც აღწევს. 
ქ- შუშაში (მთიანი ყარაბაღის ავტ. ოლქში) კოშკებით გამაგრებული შე- 

ნობები აღჭურვილია მიწისქვეშა გეირაბებით. ნახიჩევანის ახლოს შემონახუ- 
ლია ძველი მარილის მაღაროები, რომელთა ტალანებში ნაპოვნია ქვისგან ნაკე- 
თები სათხრელი იარაღები. 

სომხეთის სსრ ფარგლებმი კარსტის განვითარება უმნიშვნელოა. 
სშირად გვხვდება ვულკანური და ხელოვნური მღვიმეები. 

კარსტული ეხები გამომუშავებულია მდ. მდ. ვედის, არაწოგეთის, არფას 
აუზების პალეოზოურ კირქვებში და ბარგუშათის ქედის ცარცულ კირქვებში. 
კარსტულადვე ითვლება ახალგაზრდა ეფუზივებში არსებულ მღვიმეთა ნაწი- 

ლიც. აიოწძორის ქედის კარსტული (კირქვული) მღვიმეების სიგრძე აღწევს 
12––13 მ, სიგანე––5––9 მ, სიმაღლე––3––4 მ. ნაღვენთების მხრივ სომხეთის კარ- 

სტული მღვიმეები ღარიბია, –– გვხვდება წვრილი სტალაქტიტები, ტრავერტინის 
დანაგროვები და ქერქი. თავისებურია მდ. ვოროტანზე, სოფ. თათევთან არსე- 
ბული ტრავერტინის ბუნებრევი ხიდი (სიგრძე–-15––20 მ, სიგანე–-60-–-65 მ), 

რომელზეც ჩამოკიდებულია 1--1,5 მ სიგრძის სტალაქტიტები. ეს უკანასკნე- 
ლები ზოგან კონუსისებური მოყვანილობისაა, ზოგან კი ერთურთში გადახლარ- 
თულია (მათი გაჩენა ხდებოდა ლერწმისა «და სხვა მცენარეთა ღეროებზე). 

ეფუზეურ ქანებში გაჩენილია კარსტული განჯინები, ეხები, მოკლე მღვი- 
მეები, ბუნებრივი ხიდები, წვრილი სტალაქტიტები და თხელი კიროვანი ქერქი, 
რომელიც ფარავს მღვიმეთა ჭერს ან ავსებს ქანის ნაპრალებს. ასეთი სიღრუ- 
ვეები ვითარდება ბაზალტის, ანდეზიტისა და ანდეზიტ-ბახალტის ლეავების 

„მძლავრ ღვარებში და ზედამესამეულ-მეოთხეულ ტუფოგენურ ქანებში. 

500



იფუზივების დაკარსტვას ხელს უწყობს მათში შემავალი ხსნადი კომპონენტები 

და ლავების ნაპრალოვნება. ამგვარი ეხები და პატარა მღვიმეები ჯგეხვღება 

მდ. მდ. რაზდანის, დებედას, არფას კანიონებში. მ:თი სიგრძე 3--7 8 უღრის, 
სიგანე–- 10--13 მ, სიმაღლე ––2-–4 მ. ჭერზე და გამოშვერილ ლოდებ! ზე ჰკიდია 

5--15 მმ სიგრძის მქონე სოკოსებვრი სტალაქტიჭები. ლავებზი სმირად ყა” 

ლიბდებოდა ბუნებრივი ხედები, –– მათი ნაბვა რეიძლება მდ. რაზდან-ა ხეოტა- 

ში, სევანის ტბის აუზში, სოფ. წაქართან და კურორტ ჯერზე ჯთან. კო 
ნგრეულ ვულკანოგ ენურ. ქანებში (ტუფებში, ტუფბრექჩიებში) მღვიმეთ- 

წარმოქმნა უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს, ვიდრე ლავებში,–– ცემენტის 
გაასნა იჯვევს ქანის დამლას წვრილ ნაწჯილაკეზად, რომლებიც წყალს აღვილად 
გააქვს, ტუფოგენურ ქანებში გამომუშავებული მღვიმეების ნაწილი (მაგ., გო- 

რისის რ-ნში) წარმოადგენენ ადამიანთა საცხოვრისებს. გეჰარღის მღ ღვიმზური 

მონასტერი (სოფ. გარნისთან –- ქ. ერევნის აღმოსავლეთით) შექმნილი უნდა 

იყოს ამგვარი ბუნებრივი სიღრუვეების გაფართოებით. 

ერევნის ახლოს, მდ. რაზდანის (ზანგაა) ხეობაში არის მღვიმეთა ჯგული, 

სადაც ადამიანები ქვის ხანაში ცხოვრობდნენ. ერთ-ერთ მათგანში ამოღებულ- 
მა შურფმა გამოავლინა ათასობიო პალეოლითური ნაკეთობა და დანამზაღი. · 

ძნელმისადგომი გამოქვაბულებია ლავურ ქ:რაფში სევანის ტბის სანაპი- 
როზე –– სარიყაიას კონცხზე. გამოკვლევისას მათში აღმოჩნდა ისტორიული 
ნამთები –– ქსოვილი, ლურსმნები და სხვ. 

ხელოვნური გამოქვაბულები სომხეთის იმ ნაწილში, რომელი) წინათ "სა- 

ქართველოს სამეფოში შეღიოღა, გვხვდება ძელიჭეზმარიტის მონასტერთან 

(მდ. დებედას აუზი, ქობერეს ზემოთ), რის შესახებაც უკვე ნათქვამია სათანა- 

დო ალაგას. 

ჩრდილო კაეკასიამი კარსტული მღვიმეები გავრცელებულია კავ- 

კასიონის კალთებზე '(ადლერ- -ტუაფსე ზოლში; ჩრდილო ფერდობის გაყო- 

ლებით თითქმის მთელ სიგრძეზე კრასნოდარის მხარის მთიანი ნაწილიდან და- 
ღესტნამღე) და სტავროპოლის ზეგანზე. უდიდესი და უმნიშვნელოვანესი მღვი- 
მეები თავმოყრილია კრასნოდარის მხარის ზღვისპირა ნაწილში, დას. კავკასიო- 

ნის სამხრულ ფერდობზე და გან"აკუთრებით სოჭი-ადლერის რეგიონში (ცარ- 

ცულ კირქვებში). აქ მდებარეობს დიდე ვორონცოეკის მღვიზური "სისტემა, 

რომლის ჯამურ სიგრძედ 7 კმ ანგარიშობენ; მასში გამოიყოფა 8 სართული. 
ახმთირის, ნავალიშინის, ხოსთის, აცის, დიდი და მცირე ვორონცოვკის და რიგ 

სხვა მღვიმეებში გათხრილია პირველყოფილი ადამიანის ნადგომები შუა და 

ზედაპალეოლითური კულტურის ნაზთებით. ზუსტიერელე და უფრო ახალი 
კულტურების ნაშთები მოპოვებულია გუბსის მღვემემიც (კავკასიონის ჩრდ. 
მთისწინეთი, მდ. ლაბას აუზი). მნიშვნელოვანი სიგრძე აქვთ მღვიმეებს: გრძელს 
(110 > 89, 900 მ). ფსეკუპსს (800 მ), აზიშს (450 მ). 1964 წელს აღმოჩენილ 

ნ. ი. სოკოლოვის სახ. მღვიმეში (სოჭის რ-ნი) გაედინება მიწისქვეშა მღინარე, 

არის მოზრდილი ტბები და ჩანჩქერები. დაღმავალი კომბინირებული მღვიმეე– 
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ბედან უღრმესია ოქტომბრის (400 მ), გეოგრაფიული (300 მ, სიგრძე-–1,7 კმ). 

ნაზაროვის (500 მ) და დიადი (250 ვ) ეროზიული შახტები. ქ.ქ. ნოვოროსიისკსა 

და ტუაფსეს შორის გვავდება ზედაცარცულ ფლიშურ წყებაში გამომუშავებუ- 
ლი მცირე სიღრუვეებე (აშე, კიროვისა, ფანაგორიისა და სხვ.). 

კავკასიონის ჩრდილო ფერდობზე –- ყაბარდო-ბალყარეთში, ჩრდ. ოსეთ- 
ში, ჩაჩნეთ-ინგუშეთში, დაღესტანში (ვალანჟინურსა და ზედაიურულ კერქვებ- 
ში, ნაწილობრივ დოლომიტებსა და თაბამირში) სადღეისოდ ცნობილია მხო- 
ლოდ პატარა კარსტული მღვიმეები. მღ. ოლისაიდომი! (დეაგორში, სოფ. %ე- 

დელე'სქთან, მდ. ურუხის ხეობაში) წარმოადგენდა სალოცაეა, რომელსაც ოსი 

“მონადირეები მსხვერპლად სჯირავდნენ ცხოველთა თავებს. აქ აღმოჩენილია 
დომპბის, ცხენირზის, /„ეთილმობილი ირმის, ჯიხვის, მვლის, არჩვის, ტახის და 
შინაური პირუტყვის ოავას ქალები. მღვიმე იზსნება კლდოვანი ქედის სამხრულ 
ქარაფოვან მხარეზე (იურულ კირქვებში), ზღვის დონიდან 1200 მ სიმაღლეზე 
სამკუთხედისებური შესასვლელით, რომლის სიმაღლეა» 12 მ, ხოლო სიგანე ძერ- 
ში--5,5 მ. მღვიმის შესასვლელში ამოშენებულია 2,5 მ სიმაღლის კედელი. მთა- 

ვარი სათავსო წარმოადგენს საღრეობო დარბაზს (სიგრძე--12 მ, სიგანე––7 მ) 
მოწყობილს კერით, მაგიდებითა და საჯდომებით; არის აგრეთვე სასადილო საგნე- 

"ბი (ორი „უზარმაზარი ხის ჯამი, ხესავე ჩაპჩა, დომბის რქისაგან დამზადებული 

ყანწები), რკინის ფინჯანე შეწირული ფულისათვის და გვერდზე მიყუდებული 
ხეები ზედ ჩამოკიდებული, ხისგან გამოთლილი ფეტიშებით, ნადირთა თავის 

კალები. მღვემის შიგზითა მარცხენა კუთხემი მოწყობილ ფიცარნაგზე დაყრი- 
ლია დიდძალი ირმის რქები, ხოლო შიგნითა მარჯვენა კუთხის „განშტოება 
“სიგრძე--8 მ) თითქმის გამოვსებულია სხვადასხვა წყვილჩლიქოსანთა თავის ქა- 
ლებისა და რქების 1-მეტრიანი ფენით. 

დაღესტაზში აღრიცხულია კარსტული, ფსევდოკარსტული, ტრავერტინუ- 
ლი, აბრაზიული და ხელოვნური მღვიმეები, მაგრამ მოზრდილი “სიღრუვეები 

თითქმის არ არის- უდიდეს მღვიმეებს აქვთ 40--50 მ სიგრძე, 20--30 მ ზა-- 

მაღლე და '30--40 მ სიგანე. კარსტული მღვიმეების უმრავლესობა გამომუშავე- 
„ბულია ზედაიურულსა და ქვედაცარცულ კირქვებში –– დაღესტანის ასსრ და- 

სავლეთ. ნაწილში და განსაჯუთრებით სოფ. იალხოროის შემოგარენში. უმნიშვ- 
ნელოვანესი ფსეგდოკარსტული სიღრუვეები დაკავშირებულია აღმ. დაღესტა- 
ნის'სამხრეთ რაიონებთან (მდ. მდ. რუბასჩაის, კაურჩაგჩაის აუზებთან). 

სტავროპოლის ზეგანზე კარსტი განვითარებულია სარმატული ხნოვანებეს 

კირქვებში, კიროვან ქვიშაქვებსა და კონგლომერატებში. მღვიმეთა სიგრძე აღ- 
წევს 50 მ. მინერალური წყლების რაიონში ყურადღებას იპყრობს ქ. პიატი- 
გორსკთან მ, მაშუყის სამხრეთ-აღმოსავლურ ფერდობზე არსებული „ჩანანგ- 
“რევი” (II00ცმა), რომელიც წარმოადგენს 41 მ სიღრმის კარსტულ შაატა 
ფსკერში ჩამდგარი თბილი გოგირდოვანი ტბით (სიღრმე 11 მ); მახტის კედ– 

ლებში ბუდობენ მტრედები; მღვიმე კეთილმოწყობილია ჰორიზონტალური 

“1 იგივე დიგორიზედი, 
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გვირაბით, რომლითაც ადვილად შეიძლება ტააათან მიავლ· (გვირაბის სიგრ- 

ძე 44 მ). ჩრდ. კავკასიაში არსებობს თაბაშირში გამომუზავებული მღვიმეებიც. 
როგორიცაა მდ. ლაბას აუზმი ზედაიურულ თაბამირებმი ზოთავსებული 8 
მღვიმე. უდიდეს მათგანს –– ე. წ. ყინულოვან მღვიმეს 150 მ სიგრძე აქვს. მეო– 
რე და მესამე ადგილებზეა თხისა და მტრედის მღვიმეები, რომელთა სიგრძე 

100 მ უდრის. 
ჩრდ. კავკასიამი აღწერილია გამოქვაბული ნაგებობებიც. მაგალითად, ჩაჩ- 

ნეთ-ინგუმეთის მთისწინეთში, ადგ. ბელქი-გალიში, წვრილ კირქვულ კონგლო- 

მერატში ორ სართულად გამოკვეთილია 14 ქვაბი, რომლებიც ჩაჩნებეის გადღ- 

მოცემით, სამარხებად ჰქონდა გამოყენებული უცნობი ეროვნების ქრისტია5 
ხალხს. ჩრდ. ოსეთში გაითხარა დიდი კატაკომბური სამარხი რომელიც შედ- 

გება 28 გამოქვაბულისაგან; ისინი გათხრილია 3--6 მ სიღრმეში და უკავშირ- 

დება ზედაპირს ვიჟრო დერეფნებით. კატაკომბები (სამარხი გამოქვაბელები) 

არის ქ. კესლოვოდსკის დასავლეთითაც –- ბურგუსანთყალას ანუ რ2მ-გორას 
მაღლობშმი, სადაც მათ 16--17 ჰექტარი ფართობი ჯკავია. 

ყირიმის მთიანეთი მნიშვნელოვან ინტერესს წარმოადგენს სპე– 

ლეოლოგიური თვალსაზრისით, კარსტული და ხელოვზური მღვეპეების საკ- 

მაოდ ფართო გავრცელებისა და მრავალგვაროვნების მეოხებით. გარდა ამი– 

4ა, კარსტული მღვისეები გვხვდება ყირიმის ვაკეზეც („აჭტეპურ ყირიმში“). 
კარსტული მღვიმეები მთიან ყირ«მში და,ავნირებულია უმთავრესად ზე- 

დაიურულ კირქვებთან, ხოლო სტეპურ ყირიმზი თითქმის აუშლელად მდება- 

რე პალეოგენურ და ნეოგენურ კირქვებთან. 

ყირიმის მთიანეთის მთავარი ღერძი წარაოადგენს კირქე-ს მაღალი პლა- 

ტოების –- ე. წ. იაელების მწკრევს. იაილების უტყეო თხემებზე იხსნება დღაღ- 

მავალი მახტები, ჭები და კომბინირებული მღვიმეები, რომელთა სიღრმე 261 მ 

აღწევს (ახალგაზრდობის შახტი, კარაბი-იაილაზე). ხოლო ფერდობებში და 

ვგარაფებში იხსნება სუბჰორიზონტალური მღვიმეები. ყირიმში სადღეისოდ შეს- 

წავლილია 700-%ე მეტი კარსტული სიღრუვე. ბევრი დაღმავალი სიღრუვე ყი– 

ნულს შეიცავს. სულ ყირიმში ცნობილია 42 ყინულოვანი მღვიმე, როძელთა 

შორეს უშესანიზნავესია დიღი ბოზლუკის მღვიზბე ( არაბ--იაელაზე). ყინუ- 

ლოვანი სიღრუვეეები არის აიპეტრისა. ჩათირდაღისა და სხვა იაილებზეც. ყირი– 

მის 18 შახტს 100 მეტრზე ჭეტი სიღრმე აქვს. ბევრი შახტის ფსკერზე ნაპოვნია 

ჩაცვენილი (გადაშენებული და თანამედროვე) ცხოველების ქვკლები. ჰორი- 

ზონტალურ მღვიმეებს შორის უდიდესია წითელი მღვ:მე დოლგორუეცკოვის 

მასივში «(ჯამური სიგრძე 12,5 კმ). იგი შედგება 6 სართულისაგან, რომლებიდა- 

ნაც ოთხი ზედა სართულე უწყლოა, ორ ქეედა სართულლხლი კი ნუდპიეი ნაკა- 

დები გაედინება. ექვსივე სართული განლაგებულია 60--70 9 ჰიფაოპეტოიულ 

პმუალედში. უზუ5ჯის მღვიმეს, რომელეც რეგიონულ რღვევის სი“რტყის 

გასწვრივაა გამომუშავებული, 1,5 კმ სიგრჰე აქვს, ხოლო 550 9 სიგრპია მქო–- 

ნე აიანის მღვიმეს მთელი რიგი რთულე სიფონები აქვს (გაკლილია მოსკოვე–- 
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ლი აკვალანგისტების მიერ თითქმის 100 მეტრზე). ყირიმში ითვლიან 53 ისეთ 

მღვიმე", როპელთა სიგრძე აღემატება 100 მ. მო–ან ყირეზში 1968 ფ. ცჩობი- 

ლი იყო 145 კარსტული მღვიმე 30 კმ ჯამური საგრძითა და 360 შახტი 16.3 
კმ ჯამური სეღრომეთ. 

ყ-რიპში ბევრი კარსტული მღვიმე წარმოადგენდა პირველყოფილი ადა- 
მიანის სადგომს. რუა პალეოლითი «(მუსტიე) ნაპოვნია ქიიკ-ქობას, ჩოქურჩის, 
მკლის, შაითან-ქობას, სტაროსელსკის მღვიმეებში ზედა პალეოლითი საუ- 
რენის პირველსა და აჯი-ქობას მღვიმეებში: მეზოლითი “შან-ქობას, მურზაქ1- 
ქობას, თამ-აირის, სიურენის მეორე მღვიმეებსა და გველების ეხში. „ბნელ 
მღვიმეში“ ადამიანის ერთადერთ ნაკეთობასთან (მუსტიერულ ანატკეცთან) 

ერთად აღმოჩნდა სპილოს, დომბას, ირმის, ცხენის, საიგას, ცხვრის, თხის, მარ- 

ტორქის, ღორის, ვირის, მგლის, მელიის, კორსაკეს, პოლარული მელიის, მღვი- 

მური აფთრის, თევზების ძვლები. 

ქერჩის ნახევარკუნძულის ერთადერთი მნიშვნელოვანი კარსტული მღვი- 
მე გამომოშავებულია მეოტურ კირქვებში მ. ოპუკზე. 

ქვაბთმშენებლობა ყირიმში VI საუკუნიდან (ბიზანტიური პერიოდიდან) 

დაიწყო. ყირიმის გამოქვაბულები დანიშნულების მიხედვით წარმოადგენენ 
სამხედრო (კაზემატები, დროებითი ყაზარმები, საპყრობილეები) საკულტო 

(ეკლესიები, სამლოცველოები, აკლდამები) და სამეურნეო (სარდაფები, სა- 

წყობები, პირუტყვის სამწყვდევები, საცხოვრისები) ნაგებობებს. ქ.ქ. სევასტო- 

პოლსა და სიმფეროპოლს შორის ათზე მეტი გამოქვაბული ქალაქია –- ინკერ- 
მანი, თეფე-ქერმენი, ესკი-ქერმენი, მანგუპი (თეოდორო), ჩუფუთ-ყალე და 

სხვ. მათ პოპულარიზაციას ემსახურება ქ. ბახჩისარაიში არსებული „გამოქვა- 
ბული ქალაქების მუზეუმი“. მანგუფის ნაქალაქარი დასახლებული იყო VI-–- 
XV სს. პერიოდში; იქ შემონახულია VI ს. ტაძრისა და XV ს, სასახლის ნაშთები. 

ვულკანუ“ ტუფში გამოკვეთილი გამოქვაბულები არის ქ. სუდაკთანაც, ყ>- 

რაულ-ობას მთაზე. 

ქერჩის ნახევარკუნძულზე, ქ. ქერჩთან მდებარეობენ კირქვის სატეხი მა- 
ღაროები, რომლებიც ქმნიან მიწისქვეშა დერეფნების ლაბირინთს. ასეთი 

ლაბირინთი აქ ორია: დიდი აჯიმ-უშქაი და პატარა აჯიმ–უშქაი. 1941--42 წლებ- 
ში მათში განლაგებული იყო ყირიმის ფრონტის შტაბი, ხოლო შემდეგ (გერ- 
მანელთა მიერ ყირიმის აღების შემდგომ) -- თავდაცვაზე გადასული საბჭოთა 
ჯარის ნაწილები. დამპყრობლების წინააღმდეგ გმირული ბრძოლით მათ კა- 
ტაკომბებში 5 თვეზე მეტი ხანი გაძლეს. ამჟამად აჯიმუშქაის ქვისსატეხებში და- 
არსებულია საბჭოთა ჯარისკაცის გმირობის მუზეუმი. 

საბჭოთა კარპატებში (დას. უკრაინა) გამოვლინებულია 14 პა- 
ტარა მღვიმე, რომელთა საერთო სიგრძე შეადგენს 560 მ. ყველა მღვიმე ზე- 

დაიურულ კირქვებშია გამომუშავებული. სუბჰორიზონტალური სიღრუვეებიდან 
უდაიდესებია რძიანი ქვა (M0»/0MყMII# M#2M06Mხ, სიგრძე 92 მ) ღა თხემი 
(I ი66CIIხ, 71 მ). მეგობრობის შახტს, რომელიც კომბინირებული მღვიმების 
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ტიპისაა, 46 მ სიღრმე და 220 მ სიგრძე აქვს. მარგალიტის მღვიმეში ნაპოვნია 

ვიურმული ფაუნა. 
რუსეთის ვაკე წარმოადგენს ძლიერ ვრცელსა და მრავალგვაროვან 

კარსტულ რეგიონს, რომელსაც გ. მავაიმოვიჩი და ნ. გვოზდეჟცკი, კარსტის და- 

რაიონებისას, განსაკუთრებულ კარსტულ ქვეყნად გამოყოფენ. იგი ვრცელ- 

დება ბალტიისპირეთიდან კასპიისპირდ დაბლობაბდე და დას. უკრაინიდან 

  

      
  

ნახ. 31, კუნჯურის მღვიმის გეგმა (ურალისწინეთი) 
(ე. პ. დოროფეეჯვით) 

პირობითი აღნიშენები 

1––ყინულოვანი მთის ძირი; 2 –- შღეიმის ძველი შესასვლელი; 

3. თაბაშირ-ანპიდრიტის ლოღდთა კეღლები: 4 –- შლილი ქანებით 
აგებული კედლები; 5--ლოდნარ-თიხ5არი ნაყარები; 6-ვერტიკა- 

ლური ხვრელები („ორღანის მილები”); 7--მიყისქვეშა წყალსატე- 

ვები.



ურალამდე. დაკარსტული წყებების ასკი ცვალებადობს პრეკემბრიულიდან 

ნეროგენეოამდე. რუსეთის ვაკის დასავლეთ ნახევარში გაბატონებულია კარბო- 
ნატული კარსტი (კირქვებში, დოლომიტებსა და ცარცშიე), თუმცა პოდოლია- 

ში გრანდიოზული მასზტაბით გამოვლინებულია თაბაშირის კარატიც; აღმოსავ- 
ლეთ ნახევარ–ი ჭარბობს თაბაშირი, მაგრამ არის კირქვისა და ქვამარილია 
კარსტიც. ცარცის კარატი ახასიათებს უმთავრესად სამხრეთ რაიონებს, ხოლო 

ჟვამარილისა სამხრეთ-აღმოსავლეთს (კასპიისპირა დაბლობს, სამხრეთ ურა- 
ლეისწინეთს, აგრეთვე დონბასსა და იმიერკარპატეთს). მნიშვნელოვანი კარა- 
ტული „მღვიმეები რუსეთის ვაკის მხოლოდ ზოგიერთ რეგიონში გვხვდება, რო- 
გორიცაა პოღოლია უკიდურეს დასავლეთში და ურალისწინეთი «უკიდურეს 

აღმოსავლეთში, –– აჭ ორივე „პროვინციაში დიდი მღვიმეები უმთავრესად თა- 

ბამირშია გამომუშავებული. 

პოდოლიაში (დას. უკრაინა) მდებარეობენ საბჭოთა კავმირის უგრძესი 

მღვიმეები, რომლებიც გამომუშავებულია ტორტონულ (შუამიოცენურ) თა- 

ბაშირებსა და ანჰიდრიტებში, ტექტონიკური ნაპრალების გასწვრივ „და წარ- 

მოადგენენ ტალანების რთულ ლაბირინთებს. პირველ ადგილზე დგას მღ. ოპტი- 
პისტური (52 კმ), მას მოჰყვება ოზერნაია (ჯამური სიგრძე 26,4 კმ), კრისტა- 

ლური (კრივჩის) მღგიმე 18,8 კმ ჯამური სიგრძით, მლინკა X14 კმ), ვერტე- 

ბა (7,8 კმ) და უგრინი (2,2 კმ). ყველა მღვიმე შედგენილია ორი მთავარი ურ- 

თიერთპერპენდიკულარული მიმართულებით ორიენტირებული ტალანებისა- 

გან. ბევრ მათგანში აღმოჩენილია ხერხემლიანთა ნაშთები და ნეოლითური 
ადამიანის ნადგომები. კრივჩის მღვიმემი აღმოჩენილია ძუძუმწოვართა და 

ფრინველთა მრავალი სახეობის ძვლები, რომლებიც ზოგიერთი მკვლევარის 

შეხედულებით მოწმობენ სამხრეთ პოდოლიაში მეოთხეულ პერიოდში ტუნღ- 

რის არსებობას. 1970 წ. კამენეც-პოდოლსკის რაიონში სოფ. ზავალიესთან მუ- 

შებმა სამშენებლო ქვის მოპოვებისას აღმოაჩინეს უცნობი «დახშული მღვიმე. 

რომელსაც კიეველმა სპელეოლოგებმა ატლანტიდა უწოდეს. მისი საერთო 
სიგრძე 2 კილომეტრამდეა. მღვიმე შედგება მთელი რიგი დარბაზებისა და ტა- 
ლანებისაგან, შემკულია ნაწვეთი ფორმებით. 

მოლდავეთში ცნობილია პირველყოფილი ადამიანის ნადგომების შემცვე- 

ლი კარსტული მღვიმეები. მათ შორის ძველი დრუნტრონის მღვიმე რიშკანის 
რაიონში. პალეოლითის კულტურასთან ერთად, აქ ნაპოვნია მეოთხეული 

ფაუნის ნამთებიც (დოქზა, მღვიმური დათვი, მღვიმური აფთარი, ცხენი, გიგან- 

ტური და ჩრდილოეთის ირმები, ჩრდილოეთის მელა, სამურავი, თეთრი კურდ- 

ღელი, ტახი, კანჯარი, ფოცხვერი, მიწის კურდღელი და სხვ.). ედინეცკის რაიონ- 
ში სოფ. ბრინზენთან მდებარე ეხში გაითხარა ფართოჩლიქიანი ცხენის, ჩრდი- 
ლოეთის ირმის, ზაზუნასა და მატყლოვანი მარტორქის ნაშთებისა და კაჟის 
იარაღების შემცველი ნაფენები. მოლდავეთშივეა ორსართულიანი თაბაშირის 
მღვიმეები. მთელი რიგი მღვიმეებისა აღნიზნულია მდ. ჩუგურის ხეობაში. დო- 
ნეცის აუზმი (დონბასში) კარსტი დაკავშირებულია ქვამარილთან, თაბაშირ- 
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ნახ. 32. კრივჩეს კრისტალური მღეიმე (ვ. ღუბლიანსკისა და სხე. მიხედვით) 

4-–-გეგმა; 8--–ტალანების მიმართულებათა დიაგრამა; 8-8, L--V –-– ჭრილები; 

8 –– თიხნარები; 6 -– კირქვები; 8 –– თაბაშირები; L-–- ქვიშაქვები; 1 –– ფიქლები; 

პლატოს კიდე; 6-ქარაფოვანი”ი X--დამრეცი; 3-–სტრუქტურელი ტერასა; M-- 
მღვიმის უბნები კარბონატული ნაღქენთებით; X--განამარხებული ძვლების ადგილ- 
სამყოფლები; M-–მორღვევის ნ.პრალები მდ. სემენოვ-პოტოკის მარჯვენ» ფერდობ- 

ზე. 1-– შესასვლელი; 2––შესაეალი ტალანი; 3-- ზღაპრული ტალანი; 4 ––– კამეჩის 

დარბაზი; 5 –– ველური დარბაზი; 6 –- ალქაჯეთის დარბაზი; 7 -- დარბ. მღვიმე; 

8--კლდეების დარბაზი; 9 მკუდღო დარბაზი; 10–-საკვანძო დარბაზი; 11--კრის- 

ტალური ტალანი, 12--ჩამონაზვავთა დარბაზი 13-კიროეანი დარბაზი; 14-– 
ბუხრის მილის დარბაზი; 15-სტალაქტიტური დარბაზი; 16--ლოდთა დარბახი; 
17- ნეხაის დარბაზი; 18 -- აკადემიური დარბაზი; 19--დაკარგული იპეღების 

დარბაზი; 20-–კარსტული ექსპედიციის ლაბირინთი; 21-––ჩამონგრევათა დარბაზი; 

22-მეგობრობის დარბაზი; 23-პრესის დარბაზი; 24--ქვის ყვავილთა ღარბაზი: 

25––პალეოსოოლოგიური დარბაზი, 26– შუა მღვიმე; 27--მელიის ლაბირინთი; 

28 ––- ჩონჩხის ლაბირინთი. 
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თან და კირქვასთან. ცნობილია კარაკუბას მღვიმე (სიგრძე––100 მ. ქვედაკარბო– 

ნულ კირქვებში). 

ურალისწენეთშე და ურალის ქედზე !, პერმეს ოლქისა და ბაშკირეთის 
ასსრ ფარგლებში ცნობილია რამდენიმე ასეული მღვიმე, რომლებიც გამომუ- 
დავებულია ქვედაპერმულ თაბაშირებში კემბრიულსა და ქვედაკარბონულ 
კირქვებსა და დოლომიტებში. მათ შორის უგრძესია სახელგანთქმული კუნგუ- 
რის ყინულოვანი მღვიმე პერმის ოლქში (ჯამური სიგრძე--5,6 კმ), რომელიც 

თაბამირითა და ნაწილობრივ კირქვის შრეებითაა აგებული. კუნგურის მღვიმე- 

ში ითვლიან 58 დარბაზს და 36 ტბას. უდიდეს ტბას, რომელიც „ხალხთა მე- 
გობრობის „დარბაზშია“ მოთავსებული, 700 კვ. მ უკავია (სიღრმე 6 მ). ყი- 

ნული ამკობს კუნგურის მღვიმის საწყისი ნაწილის დარბაზებს, „პოლარულ 

დარბაზში" არსებულ ზოგიერთი სტალაგმიტი 100 წელზე მეტი ხნისაა. სხვა 

აქაური ღვიმეებიდან ალსანიშნავია: პერმის ოლქში ზუიათის (900 მ), კიზე- 

ლის (800 მ) და დიდი მახნევის (570 მ) მღვიმეები, ხოლო ბაშკირეთში კაპის 

სამსართულიანი მღვიმე (1500 მ) პალეოლითელი ადამიანის მიერ შექმნილი 

მხატვრული გალერეით!?, სუმგანის (3500 მ), მეოთხე ქუთუკის (1500 მ), ნო- 

ვომურადიმოვის (1250 მ) და თემიროვისა (1000 მ). სამხრეთ ურალზე ნასიბ- 
ტაშის მღვიმეს აქვს 1600 მ, ხოლო სუხოატინსკისას 1150 მ სიგრძე. პირველი 

მათგანი დევონურ კირქვებშია, მეორე კი ქვედაკარბონულში. პეჩორის ურალ- 
ზე (მდ. მდ. იჟმას, პეჩორას, ვიშერასა და ლოხვას სათავეებში) ცნობილია 111 

მღვიმე, მათ შორის დივია (სიგრძე––-3188 მ), დათვისა (480 მ, შეიცავს პლეის- 

ტოცენური ძუძუმწოვრებისა და ზედაპალეოლითური ადამეააის კულტურის 

ნაშთებს ღა წარმოადგენს მსოფლიო მასშტაბით ყველაზე ჩრდილოეთით მდე– 

ბარე პალეოლითურ ნადგომს) და უნინის ხუთსართულიანი მღვიმე (390 1). 

ზემო პეჩორას აუზის მღვიმეთა უმრავლესობა გამყინვარების ეპოქაში მთლია- 

წად ან ნაწილობრივ გამოივსო მორენული მასალით, ამჟამად წყალი აწარმოებს 

ამ ფხვიერი მასალის ჩარეცხვას მღვიმეთა ღრმა ნაწილებში, მღვიმეებეს თავზე 

ჩნდება კარსტული ძაბრები და მიწისქვეშა სიღრუვეთა მოცულობა განაგრძობს 

შემცირებას. ერთი აქაური მღვიმე შეიცავს ძეელი ყინულის დიდ რაოდენობას, 
რომელიც არ დნება. მოზრდილი (40X15 მ) დარბაზის ფსკერი დაფარულია 

ყინულის მძლავრი ფენით, ხოლო ჭერი შემკულია ყინულისვე მსხვილი კრის- 
ტალების მტევნებით (ეს მღვიმე მდებარეობს ნ. იორდანსკის სახ. ღარტაფში). 

ურალზე აქა-იქ დაღმავალი ვერტიკალური და კომბინირებული მღვიმეებიც 

გვხვდება: ჩრდილო ურალში ნათელი შახტი (სიღრმე––-26 მ, სიგრძე––120 მ), 

ბაშკირიაში ქურღაზაკი (სიღრმე––-47 მ), სამხრეთ ურალში კი სუმღანი (სიღრმე–– 
70 მ, შიგ გაედინება ნაკადი). აქვეა 2 მ სიგრძეს ყინულის წვრილი სვეტები. 

1 საზღვარი მათ მორის არ არის მკვეთრი, ამიტომაც ურალს განვიხილავთ რუსეთის ბაქ- 

ნის აღმოსავლეთ (ურალისწინა) პერიფერიასთან ერთად. 

9 გამოსახულია მარტორქა, მამონტი, ცხენი, მღვიმური დათვი, აქლემი და სხვ. 
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თეთრი ზღვის სანაპიროზე, პინეგა-კულოის კარსტულ რაიონ%ი ქვედაპერ- 
მულ თაბაშირწი გამომუშავებულია კულოგორსკი” აზუ შანგინ-კის მღვიმე 
(სიგრძე–-1026 მ), რომლის შესასვლელი ნაწილი მორთულია თვალწარმტაცი 
ყინულის წ:რმონაქმნებით. 

  

  
    

  

  

ნახ. 33. მსოფლიოს უდიღესი თაბაშირული მღვიმის –- ოპტიმისტურის 

(დას. უკრაინა) გეგმა ვ. დუბლიანსკი” მიხედვით 

8-–დროებითი ნაკაღების ტალვეგები; 8––ძაბრები და შთანმთქმელი 
სასულეები; C– მღვიმის სავარაუდო გაგრძელებანი. 

1, შესასვლელი 

დარბაზები: 
2--ნეფი; 3--კომკავშირული; 4–-–ლოდებისა; 5––შიშველი; 6–- სვეტოვანი; 

7–-სტალაქტიტური:,: 8მ8-ოთხთა; 9-კომონაეტ კომაროვის; 10--მოლე- 

კულა; 11–-სპელეოლოგთა; 12––ციკლოპი; 13–-აკადემიკოსი; 14–-სოფია. 

უფრო პატარა მღვიმეებია ვოლგა-ურალის კარსტულ პროვინციაში პერ- 
მულ თაბაშირებსა და დოლომიტებში. მათ შორის განსაკუთრებით ცნობილია 
ბორნუკოვის (200 მ), ქალწულის (250 მ) და მშრალი (7ე მ) მღვიმეები (უჯა- 
ნასკნელი ორი მათგანი კუიბიშევჰესის კაშხალის აგების შედეგად წყლით გა- 
მოივსო). 
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კასპიესპირა დაბლობში, კუნგურული სართულის თაბაშირებში, ბასკუნჩა- 
კის ტბასთან მდებარეობს დიდი მღვიმე (ნ–0XსIგ%, 350 მ); ის შედგება რამ- 

დენიპე დარბაზისა და მრავალი ტალანისაგან, რომლებიც ვიჯრო ნაპრალებში 
გადადიან. 

რუსეთის კაკეზე ბეგრგანაა ხელოვნური მღვიმეებიც –-– უპთავრესად კა- 
ტაკოვბები. ის-ნი შექმნილია სასარგებლო წიაღისეულის (უმთავრესად სამშე- 
ნებლო ქვას) მოპოვების შედეგად, მაგრამ ხშირად ასრულებდნენ სამხედრო 
დანიშნულებასაც. განთქმულია ოდესის კატაკომბები, რომლის ტალანების ჯა– 
მური სიგრძე 800 კმ (ხოგიერთი ავტორით 2000 კმ) აღწევს; ისინი განლაგე– 

ბულია 2-3 სართულად და ქმნიან ლაბირინთს: კატაკომბები ბევრგან იერთე- 

«ენ ბუნებრივ (კარსტულ) აიღრუვეებს, რომლებიც მესამეული პერიოდიდან 

ყალიბდებოდა: შიგ. თიხის ფენაში, ნაპოვნის გადაშენებული (ცხოველების 
(ვეფხვის, ანტილოპებიეს, სპილოების, მღვიმური დათვის, აქლემის, სირაქლე– 

მის, მასტოდონტის, ხმალკბილა ვეფხვის) ძვლები. კიევში კირილეს ეკლესი- 
ის ქვეშ არსებულ კატაკომბებში ნაპოვნია ქვის იარაღები, ძვლები, თიხის ჭურ- 

ჭელი. ზვერინეცკის კატაკომბებში, კედლებზე შემონახულია XI-XII სს. წარ- 
წერები. ტულის ოლქის ნოვომოსკოვსკის რაიონში არსებული გრემიაჩევსკის 
კატაკომბები, რომლებიც კვარციან ქვიშაქვებშია გამოკაფული, XVII ს-ში სამ- 
ხედრო დანიშნულებას ემსახურებოდა (ციხე-სიმაგრე გრემიაჩეესთან ერთად. 
იცავდა მოსკოვის სახელმწიფოს სამხრულ მისადგომს). რამდენიმე კილომეტრ- 
ზეა გაჭიმული სიანოვის (მიაჩკოვის), ლაბირინთის ტალანები, საიდანაც იღებდ- 

ნენ ქვას მოსკოვის მშენებლობისათვის (XIV ს-დან). ასეთივეა საბლინის კატა- 
კომბები ლენინგრადთან. ბოლო ხანს შემთხვევით აღმოჩენილ იქნა ქ. პოლტა- 
ვის კატაკომბებიც. 

შუა აზიაში ცნობილია კარსტული და ხელოვნური მღვიმეები, რომ- 
ლებიც განლაგებულია მთებშიც და ბარშიც. 

კოპეტ-დაღის მთიანეთში არის ბაჰარდენის მღვიმე (სიგრძე–-220 მ), რო- 

მელიც გამომუდავებულია ზედაიურულ კირქვებში თბილი გოგირდოვანი 

წყლის მოქმედებით. იგი ყურადღებას იპყრობს მასში არსებული თბილი ტბი- 
თა და ღამურების სიმრავლით. ტბის ზედაპირის ფართობი 1500 კვ. მეტრია, 

სიგანე–-30 მ, სიღრმე––16 მ, წყლის ტემპერატურა-–35?. გოგირდოვან წყალს 

სამკურნალო თვისებები აქვს (აშუშებს ჭრილობებს). მღვიმეში ბუდობს 40 000- 

მდე ღამურა, რომლებიც მზის ჩასვლის შემდეგ მასობრივად გამოფრინდებიან 
ხოლმე გარეთ საზრდოს საძებნელად. ბაჰარდენის ტბა იხსენიება ალექსანდრე მა- 
კედონელის ეპოქის მატიანეებში. ამჟამად წარმოებს მღვიმის კეთილმოწყობა–– 
გაჰყავთ ასთალტიანი გზა, შენდება ტურისტული ბაზეს სახლი, ეწყობა ხელოვ- 
ნური განათება და საბანაო პლაჟი ტბის ნაპირზე. 

ყარა-ტიუბეს მთებში (ზერავშანის ქედის დას. ნაწ., კარსტული მღვიმე– 
ები განლაგებულია სამ სართულად (1900 –- 1800, 1300 და 1000 მ სიმაღ– 

ლეებზე), რაც დაკავშირებულია ტექტონიკურ აზევებებთან. 
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პამირზე და პამირიაწინა კიდურ ჩაზნექილობაში ცნობილია ორმოცამდე 

კარსტული მღვიმე უუშესანიშნავესისს მათ შორის ამირ-თემირის მღვიმე 
(სიგრძე–-400 მ), რომელიც გამომუშავებულია გადაკრისტალებული კირქვების 

თხელ წყებაში, ვულკანურ ქანებს შორის. გრანდიოზული კარლიუკის მღვიმე 

(3200 მ) წარმოქმნილია ზედაიურულ კირქვებსა და მათზე გადაფარებულ ქვედა- 

ცარცულ თაბაშირებში !, მღვიმე იწყება ჩაქცევითი პით, რომელსაც ადამიანი 

შეჰყავს ვრცელ (70X50X12 მ) დარბაზში. აქედან მიდის გრძელი ტალანი, რო- 
მელიც ალაგ-ალაგ დარბაზებს აჩენს და მორთულია ნაღვენთი ფორმებით. სა- 
კუთრივ პამირზე, რანღ-ყულის ტბის სამხრულ სანაპიროზე არის მღვიმეები; 

ერთ მათგანში, ხალხური გადმოცემით, განძი იყო შენახული. სამხრეთ ფერგა- 

ნაში მდებარეობს ფართოდ ც5ხობილე კან-ი-გუთ-ს გამჭოლი მღვიმე. იგი გა- 
მომუშავებულია პალეოზოურ კირქვებში და წარმოადგენს კარსტული პროცე- 
სისა და ადამიანის მრომის (წიაღისეულის მოპოვების) ერთობლივ ნაწარმო- 

ებს. სელ-ენ-ხურის მღვიმეს მდ. სოხის ხეობაში (ყირგიზეთ–ს სსრ) როვბისე- 

ხური შესასვლელი აქეს, რომლის სიმაღლეა 50-–60 მ, სიგანე კი 45-––50 მ: ტა– 

ლანებს აქეთ 120 «და 300 მ სეგრძე, ხოლო მათი სიმაღლე ცენტრალურ ნაწილ- 

ში აღწევს 50--80 მ; 4-–9 მ სისქის კულტურული შრე ბრი5ჯაოს ხანის ნაშთებს 

შეიცავს. ბაისუნ-თაუს მთებში (უზბეკეთი) მდებარე თეშიკ-თაშის მღვიმეში 

აღმოჩენილია მეოთხეული ცხოველების (მთის თხის, გარეული ცხენის, დათ- 

ვის, აფთრის, ლეოპარდის, ირმისა და სხვ.) ძვლები, მუსტიერული ქვის იარა- 

ღები და 7--10 წლის ნეანდერტალოიდის ჩონჩხი, მუსტიეს კულტურის ნაშ- 
თები გამოვლინებულია ხოჯიკენტის ეხშიც (1. ტაშკენტის ჩრდ.-აღმოსავლე- 

თით). ობი-რახმათის მღვიმემი (ტაშკენტის ჩრდილოეთით 10ე კმ) ნაპოვნია 

ლევალუას ტიპის იარაღები. ჰისარისა და ზერავშანეს ქედებზე გვხვდება ყი–- 
ნულოვანი მღვიმეები და მათ შორის ნურიდინ5ის მღვიმე. 

შუა აზიის ბარში მღვიმეთა ფართო გაკრცელებით გამოერჩევა უსთიურთ- 
მანლიშლაყის ოლქი. აქაური კარსტი განვითარებულია კირქვებსა „და თაბაში– 
რებში, ზღვიმეები აქ აღწევე5 ზოგ მემთხვევაში 115 ––120 მ სიღრმეს და 140–– 

170 მ სეგრძეს. მათი რიცხვი 70-ს აღემატება. უსთიურთის „ჩინჟებში“ ბევრია 

არქეოლოგიურად საინტერესო პატარა მღვიმეები. ყარათაუს ქედზე ცნობი- 

ლია სამოცამდე მღვიმე და მათ შორის 200 მ სეგრძის მჟონე ყარასაის მღვიმე- 

სამხრეთ-დასავლეთ ტაჯიკეთში, ხოჯა-მუმინის მარილოვან გუმბათში არ- 

სებობს საკმაოდ მრავალი კარსტული ჭა და მღვიმე. ერთი მათგანის სიღრმე 

აღწევს 115 მ, სიგრძე ჭარბობს 1 კმ-ს. ამგვარად ესაა მსოფლიოს ერო-ერთი 

უდიდესი ქვამარილში გამომუშავებული მღვიმე. 
“ კასპიის ზღვის აღმოსავლურ სანაპიროზე აღინიშნება აბრაზიული მღვიმე- 

ები, რომლებიც გამოთხრილია ტალღების მიერ შეა სარმატის კერქვებსა და 

მერგელების ჰორიზონტალურ შრეებზი. 

! ქუჰითანგთაუს ქედის რეგიონში. 
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ხელოვნურ გამოქვაბულებს შუა აზიაში აღნიზნავენ რამდენივე ადგილას. 
პარაპაპიზის მთიანეთმი (ტახსტა-ბაზარის რაიონში), მდ. მურღაბის ხეობაში 

ბოლო ღროს გამოვლინებულია ერთეული და დაჯგუფებული მრავალი გა- 
მოქვაბული საცხოვრისი. მანღიძლაყის ნახევარკუნძულის ჩრდილო სანაპირო- 

ზე მკვრივ ნიჟაროვან კირქვაში გამოკვეთილია ორი მიწისქვეშა ტაძარი, რომ- 

ლებიც თარიღდება ახ. წ. პირველი საუკუდეებით. ქ. სამარყანდის დასავლეთით 
ბორცეებში გათხრილია მიწისქვეშა ტალანები, სადაც გათხრისს პოულობენ 

თიხის ჭურულის ნატეხებს და ძველ მონეტებს, –– ადგილობრივი ხალხი მათ 

საზღაპრო გმირის ––- აფრასიაბის საცხოვრისად თვლის. 

ყაზახეთის სსრ ტერიტორიაზე –– ცენტრალური ყაზახსტანის ფარგ- 
ლები ცნობილია რამდენიმე შედარებით მნიშვნელოვანი კარსტული მღვიმე -– 
დასავლეთით, მდ. ჯაქსიკოსის მარცხენა ნაპირის რუხ კირქვებში მღ. აიდაგარ- 
ლი (სიგრძე 50 მ), ხოლო აღმოსავლეთით, მდ. შაგანის მარჯვენა ნაპირის გა- 

მარმარილოებულ კირქვებში მღ. კონურაულიე (120 მ). 

ალტაის კარსტულ ოლქში უკანასკნელ ხანებში აღმოჩნდა 135 "მღვიმე, 

რომელთა შორის უმნიშვნელოვანესია კარაკოლის (500 მ), ტულატის (300 8) 
და სხვა, სილურ-დევონურ კირქვებში გამომუშავებული მღვიმეები. ალტაის 

ბევრ მღვიმეში ნაპოვნია მეოთხეული ფაუნისა და პალეოლითელი ადამიანის 
კულტურის ნაშთები. არსებობს დაღმავალი ტიპის მღვიმეებიც, –– მაგალითად, 
ი5გურეკის უფსკრული, რომელიც 50 მ სიღრმემდეა გამოკვლეული და წყლო- 
ვანია. 

კუზნეცკის ალათაუს კარსტულ ოლქში, ქვედა და შუაკემბრიულ 
დაბზარულ კირქვებში გამომუშავებულია კაშკულაკის (სიღრმე –– 60 მ, სიგრ- 

ძე–-100 მ) და ბოროდინოს (სიღრმე––30 მ, სიგრძე––650 მ) მღვიმეები. 

საიანის კარსტულ ოლქში 1960-–68 წლებში გამოკვლეულ იქნა ასზე 
მეტი მღვიმე და 13 შახტი, რომელთა საერთო სიგრძე 15 კმ აღემატება, ხოლო 
ჯამური სიღრმე უდრის დაახლ. 1000 მ. კუბის შახტს (კომბინირებულ მღვი- 

მეს) 274 მ სიღრმე და 2 კმ სიგრძე აქვს; იგი წარმოადგენს ვრცელი დარბაზე– 
ბის სისტემას, შეერთებულს ტალანების ლაბირინთით ტორგაშინის მღვიმის 
სიღრმეა 170 მ, სიგრძე კი-––-1500 მ; ორივე ზემოაღნიშნული სიღრუვე ქვედა: 

კემბრიულ კირქვებშია წარმოქმნილი. ამავე ოლქშია კომბინირებული მღვიმე- 
ები--ბაჯეისა (სიღრმე––180 მ, სიგრძე––3 კმ), ბნელი (სიღრმე––70 მ, სიგრძე–– 

1,2 კმ) და თეთრი (სიღრმე––100 მ, სიგრძე––750 მ), რომლებიც გამომუშავებუ- 

ლია ქეედაკემბრიულ კონგლომერატენში. საიანის მღვიმეები, როგორც წესი, 

ძნელზისადგომია. მათში ბევრია მიწისქვეშა ტბები და ყინულის დანაგროვები, ყი- 
ნული ჩნღება მეორე კარაულინის, მცირე ტორგაშინის, ბირეუსინსკის, ნაზარო– 
ვის, კუბისა და სხვა მღვიმეებში. სოლგონის მღვიმეში არის „მუსიკალური სტა- 
ლაგმიტები", რომლებიც აღმავალი ჰაერის ნაკადის ზემოქმედებით მელოდიურ 
ბგერებს გამოსცემენ; მღვიმის კედლებისაგან არეკლილი ეს ხმები ადამიანის 
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კვნესას ემსგავსება. ზოგ მღვიმეში ყინულის არსებობა დაკავშირებულია ნია- 

დაგის მარადიულ 'მზრალობასთან. 

ანგარისპირა კარსტულ ოლქში აღწერილია 50-ზე მეტი მღვიმე. მათ 

შმორის ულამაზესია ბალაგანის ყინულოვანი მღვიმე (სიგრძე–-1 კმ), რომელიც 

გამომუშავებულია შუა და ზედაკემბრიულ თაბაშირებში. იგი სამსართულიანია. 

საინტერესოა აგრეთვე დიდი ნიჟნეუდინსკის (550 მ) და მცირე ნიჟნეუდინსკის 
(140 მ) კირქვული მღვიმეები, შემკული ყინულის მრავალი სტალაქტიტიეთ- 

ქ. ჩერემხოვოსთან მდებარეობს ხუდუგუზნის ვრცელე ზმღგვიმე (3 კმ), რომე– 

ლიც აგებულია ქვედაკემბრიული კირქეებით. მისი ტალანები რამდენიმე სარ- 
თულადაა განლაგებული და ექვემდებარება ტექტონიკური ნაპრალების რომ- 

ბულ სისტემას. 

ანგარა-ლენას კიდური ჩაზნექილობის კარსტულ ოლქში კემბრიულ– 

სილურულ კირქვებთან „დაკავშირებულია რამდენიმე 'მღვიმე. უდიდეს მათგანს–- 
ბოტოვის მღვიმეს 200 მ სიგრძე აქვს. 

ალდანის კარსტულ პროვინციაში ცნობილია კემბრიულ კირქვებში 

წარმოქმნილი მღვიმეები, რომლებიც იხსნება მდ. მდ. ალდანის, ამგი». მაიას, 

პოდომეის ხეობებში, მათ შორის უშესანიშნავესია აბოგიჯე („ეშმაკის საცხოვ- 

რისი"), რომელიც წარმოადგენს ყინულით დამშვენებული და ვიწრო გასასვლე- 
ლებით შეერთებული დარბაზების სისტემას. 

მდ. ლენას ხეობაში აღწერილია თავისებური „ყინულოვანი კატაკომბები“-–– 
ნიადაგური მზრალობისაგან «დამსკდარი მიწის ნაპრალებში ჩამდგარი წყლის გა– 

ყინვით გაფართოებული მღვიმეების სისტემა. მღვიმეების სიგრძე უდრის 20– 
30 მ, სიგანე კი 4––5 მ. 

კარსტული მღვიმეები შესწავლილია შორეულ აღმოსავლეთშიც, 
კერძოდ სიხოტე-ალინისა და მცირე ხინგანის მთიანეთებში. აქ მდებარეობენ 

შემდეგი საყურადღებო მღვიმეები: დიტურის შახტი (სიღრმე-––75 მ) ფსკერში 

ჩამდგარი პატარა ტბით; გეოგრაფიული საზოგადოების დატოტვილი ძღვიჭე, სა– 

დაც განამარბებული ფაუნაა ნაპოვნი: ყინულის (#IC19IM209) მღვიმე მჭჰლავრი 
მიწისქკეშა ყინკარით; ვლადივოატოკის აღმოსავლეთით სუჩანის ხეობის ფერ- 

დობზე, კირქვულ მასივში სამ სართულად განლაგებულია მღვიმეები, –- დუჟა' 
სართულში აღმოჩენილია მამონტი, მარტორქის, გარეული ცხენის, მღვიჭური 
აფთრის, მღვიმური ლომის, დომბების, იხიუბრის ძვლები და ჰპალეოლითელი 

ადამიანის კულტურის ნაშთები (ქვისა და რქის იარაღები) სიხოტე-ალინის 

გთებშივე, გველის მთის კალთაში, „მძე5არე მზეთუნახავის მღვიმეში“ იპოვეს 

ტუნგუსების მიერ სულ ცოტა ათასი წლეს 7ინათ სტალაგმეტებში გამოკვეთი- 
ლი ადამიანთა გამოსახულებანი (კაცის, ქალის, მეომრის თავები, რომელთაც 
კისრის მაგივრობას ხელუხლებელი სტალაგმიტები უწევენ). ფექრობენ, რომ აქ 
საქმე გვაქვს „წინაპართა მღვიმესთან“ –- იმ რიგის ძეგლთან, როგორებააც ტუ§- 
გუსთა უძველესი ტომები ქმნიდნენ გარდაცვლილი ნათესავების პატივსაცე- 
მად. შედარებით პატარა, მაგრამ სართულოვანი მღვიმეები აღწერილია ხანკას 
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ტბის აღჰოსავლურ სანაპიროზეც, ე. წ. „პოგრობოვის სოპკის“ კირქვულ მასივ- 

ში. ზღვისპირეთის მთებშე ცნობილია აგრეთვე მოკრუშია, მალაზისა და ტე- 
ტიუხეს მღვიმეები. 

საზღვარგარეთის ევროპა 

თაზამედროკე სპელეოლოგიის სამშობლო –-– დასავლეთი ევროპა მღვიმე- 
ების განვითარები: მდიდარი და მრავალფეროვანი, თანაც კარგად შესწავლილი 
არეა. აქ წარმოდგენილია თითქმის ყველა გენეტური და ლითოლოგიური ტიპის 

სიღრუვეებე –– კარსტული მღვიმეები კირქვებში, თაბაშირში, დოლომიტებში, 

ქვამარილში, ნგრეულ ქანებში; ვულკანური, აბრაზიული და ხელოვნური მღვი- 
მეებეი· ევროპაში თითქმის არ მოიპოვება ისეთი სახელმწიფო, რომელიც მოკ- 

ლებული იყოს კარსტულ სიღრუვეებს. ბევრ სახელმწიფოში არსებობს სპე- 
ლეოლოგიური ორგანიზაციების ქსელი და სპელეოლოგიისადმეი მიძღვნილი 
ბეჭდვითი ორგანოები. 

საფრანგეთი. დას. ევროპის სპელეოგრაფიული მიმოხილვა უნდა დავი–- 
წყოთ იმ ჟვეყ5იდან, სადაც წარმოიშვა თანამედროვე სპელეოლოგიური მეც- 

ნიერება და სპორტი: აღმოჩენილ იქნა მღვიმეებში პირველყოფილ ადამიანთა 

ნადგომები; დამყარებულ იქნა სიღრმეში ჩაღჟევის მსოფლიო რეკორდები; ბო– 

ლოს, აქ დაიბადნენ ედუარდ-ალფრედ მარტელი, ნორბერ კასტერე და ფელიქს 
ტრომბი. 

კარსტი საფრანგეთის ტერიტორიაზე ფართოდაა გავრცელებული. კარ- 

სტული მღვიმეები ცნობილია პირენეის მთიანეთში და მის ჩრდილოეთით – 

2დ. გარონას აუზში, საფრანგეთის ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროზე (ლანგედო- 
კის პროვინციაში), საფრანგეთის ალპებში, კოსის ზეგანხე (საფრანგეთის 
ცენტრალური მასივის სამხრეთ ნაწილში), პარიზის აუზში, დასავლეთ საფრან–- 
გეთშმი (დორდონის დეპარტამენტი, მდ. მდ. შარანტასა და ლუარას აუზები), 

ჩრდ.–დას. საფრანგეთში (ნორმანდიასა და ბრეტანში), ჩრდ--აღმ. საფრანგეთ- 

მი (ვოგეზისა და არდენის მთიანეთებში), აღმოსავლეთ საფრანგეთში (იურას 
მთებში). 

ცალკეულ მღვიმეებს შორის უშესანიშნავესია ბერჟეს უფსკრული (ვერ- 
კორის მასივი, ალპები), რომელიც მსოფლიოს უღრმეს გამოკვლეულ კარსტულ 
აიღრუვეს წარმოადგენს. მისი ჯამური სიღრმე ბოლო დრომდე 1122 მეტრად 
იყო შეფასებული, მაგრამ შემდგომ ნაპოვნი იქნა მისი გვერდითი შტო, რომე- 

ლიც უფრო მაღალ დონეზე იწყება, –– ამის შედეგად მღვიმის ჯამური სიღრ– 

მე გაიზარდა თითქმის 1400 მ-დე. საფრანგეთი ტერიტორიაზევე მდება- 
რეობენ მნიშვნელოვანი სიღრმის მქონე უფსკრულები: პიერ-სენ-მარტენი 
(1360 მ), პიერი (657 მ), დან-დე-კროლი (603 მ), კალადენი (487 მ), ჰენ- 

მორტი (446 მ), პტი-სენკასიენი (415 მ), ლიუირი (413 მ) და სხვები. საფრან- 

გეთის უგრძეს მღვიმედ ითვლება კოკალიერი (25 კვ) გარდისა და არდეშის 
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დეპარტამენტების საზღვარზე. მეორე ადგილზეა მღ. ტრუ-დე-გლასი (დან-დე– 
კროლი) იზერის დეპარტამენტში (სანხ.-აღმ. საფრანგეთი, ალპები), როპლის 

ჯამური სიგრძე 18 კმ უდრის. მას მოჰყიებიან მღგიმეები: ბრამაბიე (9 კმ, დეპ. 
გარი სამხ. საფრანგეთში), ლიუირი (7,2 კმ, დეპ. ვერკორი), შოვეროში (7,41 

კმ, დეპ. ღუ აღმ. საფრანგეთმე), პაღირა/ი (7 კმ, დეპ. ლო საფრანგეთის ცენტრ. 

მასივის სამხ.-დას ნაწილში), ტრაბიუკი (7 კმ, ღეპ. გარი), ბერჟე სასენაჟი 

(7 კმ, დეპ. ვერკორი სამა.-აღმ. საფრანგეთში, ალპებში), მირემონი (6 კმ, დეპ. 

დორდონი საფრა:გეთის ცენტრ. მასივზე), ავენ-დე-როგი (4 კმ, კოს-დე-მონ- 

დარდიერ-ბლანდასი). 
ზღვის ნალექებით გამოვსებული მღვიმე არის პროვანსში, კონსტა§ტინის 

ცახე-სიმ-გრესთან (ლაწსონი). ნალექები მიოცენური ან პლიოცენური ხნოვა- 
ხებისაა. მღვიმეს კარსტული წარმოშობა აქვს. 

საფრანგეთის სხვადასხვა კარსტულ რეგიონებში ცნობილია ყინულოვანი 
მღვიმეები. მათი მნიწვნელოვანი ნაჯილი თავმოყრილია აღმოსავლეთ საფრან- 

გეთმშმი (უმთავრესად ალპებში) ესენი: მონტარკიუზი (ქ კლიუზთან 

ზემო სავოიაში), ზემო ავერნოზი, შაპიუი, შაპეტ-სიურ-ვილიაზი და გრანდ-ანუ 

” 
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ნახ. 34. ბერჟეს უფსკრულის გასწვრიეი ჭრილი (ჰ. ბაუერი, 1969) 

(ქ. ანესისთან სამხ.-აღმ. საფრანგეთში), შო-ლე-პასავანი, გრას-დიე ბეზანსონის 

ახლოს, მღვიმე ჟენევის ტბის სამხრულ სანაპიროზე, ბრეზონი ბონევილთან 

და სხვ. 70-მდე ყინულოვანი მღვიმე გამოკვლეულია საფრანგეთის პირენეის 
მასივ მო5-პერდიუ?ში, სღ. დო§იდაე 2600 3 სენაღლეზე: 

პ7ა



საფრანგეთის კერქვული რეგიონების ბევრი მდინარე თავისი გზის გარ- 
კვეულ ნაწილს მიწის ქეეშ გადის „მომავლის მღვიმეებში“ დინებით. მდ. გარო- 
ნა (საპზ.-დას. საფრანგეთი) იწყება ესპანეთის ტერიტორიაზე მ. პიკ-დე-ანე- 

ტოს ყინვარებიდან, შემდეგ ინთქმება „ხარის ორმოს" უფსკრულში და გაივ- 
ლის რა პირენეის მთავარი ქედის თხემის ქვეშ 4 კმ (ვარდნა --– 600 მ), ისევ გა- 

მოზზეურდება, უკვე საფრანგეთში „ღვთის თვალის“ მღვიმიდან. სამხ.-აღმ. საფ- 
რანგეთში, ვოკლუზის დეპარტამენტში კარსტულ მდ. ვოკლუზს, რომელმაც 

თავოსი სახელი მიანიჭა დიდი დებიტის მქონე წყაროებს, წყალდიდობისას გა- 
მოაქვს მიჟისქვეშა ტალანიდან 20-35 კუბომეტრი წყალი წამში. იმავე მხარე– 
ში ზდ. დიურანსის შემდინარე ვერდონი თანმიმდევრულად გადის ორ მიწის- 
ქვეშა ტალანზი, რომელთა სიგრძეებია 4 და 5 კმ. სამხ. საფრანგეთში, ლანგე– 

დოკში, ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროზე ორ მიწისქვეშა მდინარეს, რომლებიც 
კირქვის ქარაფის ძირიდან გამოსჩქეფენ (ფონტ-დამს და ფონტ-ესტრამერს) 
გამოაქვთ მომლაშო წყალი, რომლის ქიმიური შედგენილობა ზღვის წყლისას 

მიემსგავსება. საფრანგეთის ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროსთანვე (სენტ–ნაზე- 
რის, კასის, სიოტეს, კანის, ნიცას მიდამოებში) ზღვის ფსკერში ამოდიან კარს- 

ტული წყაროები, ხოლო მდ. რონას შესართავის დასავლეთით, ტოს ლაგუნას- 

თან არის წყარო, რომელიც ზამთრობით მტკნარ წყალს იძლევა, ზაფხულობით 
კი, პირიქით, ნთქავს ლაგუნის მლაშე წყალს. ადგილობრივი მოსახლეობა მას 
„გადმოსაბრუნებელ ტომარა!” უწოდებს აღმ. საფრანგეთში, მდ. რონას 
მარჯვ. შემდინარის –– სონას ზემო შენაკადებს შორის ბეერი კირქვის ნაპრა- 
ლებში იკარგება და ისევ გამოდის ვგვოკლუზის სახით. შოვეროშის მიწისქვეშა 
მონაკვეთს, რომელიც 6 კმ-ზე მეტ მანძილზეა გავლილი, 204 ტბა აქვს (ამანსეის 

პლატო, იურა). მღვიმის მთლიანი სიგრძე აღემატება 8 კმ. უდიდეს დარბაზს, 

რომელსაც „ტაძარი“ ეწოდება, აქვს 50 მ სიგრძე, 30 მ სიგანე და 60 მ სიმაღ- 

ლე. გვირაბის ერთ ნაწილში 750 მ სიგრძეზე გამწკრივებულია ე. წ. „ქვაბები“ 
(ბურღილი ორმოები). მეორე ნაწილს „დიდი კანიონი“ ეწოდება. მისი თაღების 

სიმაღლე 40-–60 მ: აღწევს. ფრე-პიუის ხვრელი ჩვეულებრივად მშრალია, მაგ- 
რამ წყალდიღობისას 100 კუბომეტრზე მეტ წყალს იძლევა წამში. აღმ. საფრან– 
გეთშივე, ქ. მორტოს ქვემოთ, მდ. დუს აუზში ერთ-ერთი ნაკადი იურას მთია- 

ნეთის ორი ქედის ქვეშ გადის და არის ადგილი, სადაც მისი ტალანის სიმაღლე 
50 მ აღწევს. დას. საფრანგეთში მდ. ტორდუარის მიწისქვეშა დინება წყალსა 
იკრებს 1000 კვ. კმ ფართობიდან და იძლევა 20 კუბომეტრ წყალს წამში. მიწის- 
ქვეშა მდინარეებს ვხვდებით აგრეთვე მდ. მდ. ლუარას, ორის, სენას, მაასის 
აუზებშიც. ლუარისა და შერის დღეპარტამენტში არსებობს ორსართულიანი კარ- 

სატული გვირაბი. რომლის ქვედა სართულში 420 მ მანძილზე გაედინება მღ. 

ორშეზი; მღვიმის ორივე სართული გამომუშავებულია სენომანურ თეთრ ცარც- 
ში, რომელსაც ზევიდან მესამეული კაჟოვანი თიხის სქელი წყება ჰფარავს. 

საფრანგეთი პირველყოფილი ადამიანის მღვიმური ნადგომების კლასიკუ- 

რი ქვეყანაა. ბევრი აქაური კარსტული მღვიმის სახელი განდიდებულ იქნა არ- 

276



პქეოლოგების მიერ, რომელთაც ისინი კაცობრიობის კულტურული განვითა- 
რების სტადიებს მიანიჭეს. ასეთებია ლე-მუატიე, ორინიაკი. ლა-მადელენი, კრო- 
მანიონი, ლა-მიკოკი, მას დ“'ახილი. მათ გარდა, ცნობილია არქეოლოგიური და 
პალეოზოოლოგიური ძეგლების შემცველი მრავალი ათეული ბუნებრივი მღვი- 
ჰე. პირენეის მთებში ასეთებია: დე-ლაეამი ტარასკონთან, სენ-ლიზიე სენ-ჟი- 

რონთან, ლა-ტურასი, მონ-კონფორი, მარსაულა, გურდან,ი ლეზ-ესპელიუგი, 

ლორტე, რომელთა ნაწილი შემკულია პალეოლითური მოხატულობით. დორ- 
დონის დეპარტამენტში (დას. საფრანგეთი): ლა-მუტი, ლეზ-ეიზი, ფონტ-ღდე- 

ჰომი, კომბარელი, ლიჟეირი, ბარნიფალი, ლა-ფერასი, აბრი-ოდი და სხვ. მარან- 
ტ-ს დეპარტამენტში: პლაკარი და ფონტეშევადის მღვიმეები. საყურადღებოა მას 
დ'ახილის მღვიმე პირენეის მთიანეთში –– 1 კმ სიგრძის გამჭოლი გვირაბი, რო- 

მელშიც გადის მდ. არიცი და რკინიგზა. მღვიმის შუა ნაწილის თაღი ეყრდნობა 

უზარმაზარ ბუნებრივ ბურჯს. ღამურებით სავსე განზტოებები ზეჯგრელია გჭი- 

რაბიდან მთის წიაღში. ბომ-შოდისა და ომ-მორის მღვიმეებში ნაპოვნია, შე- 

საბამისად, 50 და 300 ადამიანის ჩონჩხები. სენტ-ესტევ-–ჟა5სონის ეხმი (დეპ. 

ბუმ-ლიუ-რონი) 15 მ სისქის ნაფენები შეიცავდნენ ძუძუმწოვრების, თევზე- 
ბის, ფრინველების, ქეეწარმავლებისა და ამფიბიების უამრავ ძვალს, რომლე- 
ბიც მიეკუთვნებიან ქვედა პლეისტოცენს და მოწმობენ ცივ ჰავას. 

საფრანგეთის ცენტრალურ მასივზე პიუი-დე-დომსს დეპარტამენტში, 
ქ. კლერმონთან არსებობს ვულკანური (ბაზალტის) მღვიმე რუაია, რომლი- 

დანაც გამოედინება ჭორომებიანი ნაკადი. ანალოგიური გენეზისის მქონე პეი- 

ლენკის ეხში (ზემო ლუარა, სენ-პიერ-ეინაკის კომუნა) გათხრების შეღეგად 

გამოვლინებულია გვიანმადლენური და ნეოლითური კულტურის ნაშთები, ხა– 

რისა და თხის ძვლები. ანალოგიურ ძეგლს შეიცავს ვულკანური მღვიჰე აბრი- 

დი-ბლოც (მდ. ლუარას აუზი). 

საფრანგეთი საკმაოდ მდიდარია ხელოვნური გამოქვაბულებითაც. მათი 

ნაწილი საცხოვრისებს წარმოადგენენ, ნაწილიც გათხრილია თავდაცვითი ან 

რელიგიური მიზნით, გზის გასაყვანად, წიაღისეულის მოსაპოვებლად და ა, შ. 

საფრანგეთის ცენტრალური მთივეს გრანიტებში გამოკაფულია გალთა სახლების 

მიწისქვეშა სართულები, ხოლო ლანდების (სამხ.-დას- საფრანგეთი) ფიჭვნა- 

რებს ქვეშ –– ვრცელი თავშესაფრები, ვიზოს მთათა ჯგუფში (ზღვისპირა ალ- 

პებსა და დოფინეს ალპებს შორია) XV ს. ბოლოში გაყვანილ იქნა გვირაბი ალ– 

პების თხემის ქვეშ, რაც „მთათა გაბურღვს“ დასაწყისად ითვლება. სამხ. საფ– 

რანგეთში, ქ. მარსელის ახლოს ფონვიელთან ბორცვებში გამოკვეთილია ქვა- 

ბები, რომლებშიც ისტორიამდელი მოსახლეობა მიცვალებულებს მარზავდა. 

იქვე, ქ. ბოში (არლის ოლქი) რბილ კლდეში გამოჭრილია გრაფების მიწისქვე– 

შა, უცნაური ფორმის სასახლეები. ქ. პიუის 'სამხ.-აღმოსავლეთით (საფრანგე- 

თის ცენტრ. მასივი) სოფ. ტერასთან შემონახულია ძველი მიწისქვეშა სოფელი, 

სადაც ოთახები რამდენიმე სართულადაა განლაგებული და შეერთებულია დე- 

რეფნებითა და კიბეებით; ეს ყველაფერი ლავურ წიდამი· გამოკვეთილი. 
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პიუი-დე-დომის დეპარტამენტში, ქ. ისუართან, მდ. ვეარის ხეობის გვერდში 

იხსნება ძველი გამოქვაბული საცხოვრისები სენტ-ეტროპში (ქვემო 'მარაზ- 
ტას დეპარტამენტი, დას. საფრანგეთი) არის ვრცელი მიწისქვემა ეკლესია. 

ლუარას დეპარტამენტაი (ჩრდ.-დას. საფრანგეთი), ქ. ვანდომთან და დაბა 
მონტუართან მოსახლეობა ბოლო დრომდე ცხოვრობდა მიწისქვეშა ქალაქებ- 
ში. ქ. სომიურში (დას. საფრანგეთი) ყოფილი ჰოსპიტლის შენობას აქვს 

კლდეში გამოკაფული რამდენიმე დარბაზი, რის შესახბ ცნობილი ფრანგი 
გეოგრაფი ელ. რეკლიუ შენიშნავს: „მღვიმეთა ძველი მცხოვრებლების ჩვეუ- 

ლებას «დიდ ხანს გაუძლია“-ო, კლდეში გამოთხრილი "საცხოვრისები არის 
ქ. პარტრთანაც (ჩრდ. საფრანგეთი, მდ. ერის ხეობა). 

საფრანგეთის ბეერი (ორმოცამდე) მღვიმე კეთილმოყყობილია და მრავალ 

ტურისტს იზიდავს თ–ვისი სილამაზე–სიდიადით. კლამუაზის მღვიმეს, მაგალი- 
თად, ყოველწლიურად 700 000 ადამიანი ნახულობს. საფრანგეთის პირენეიში, 
მულის მღეიმეზი მოწყობელია ბიოსპელეოლოგიური ლაბორატორია. კარსტუ- 

ლი მღვიზეები არის მოჯ§ აკ ოს სამთავროს ტერიტორიაზეყქ, რომელიც მდე- 

ბარეობს საფრანგეთის საჭხ.-აღმ. კუთხეში. ობსერვატორეს მღვიმე ცნობილია 
არქეოლოგიური §აპოვნებით. მას ნაფენებში ოთხი სტალაგმიტური შრეა, რომ- 

ლებიც ნესტიან ჰავის ფაზისებზე მიუთითებენ. ზედა შრეში მოქცეულია სიცი- 
ვისმოყვარული ფაუნის (ნრდილოეთის ირმის) ნაშთები. 

ესპავეოი და პორტუგალია. პირენეის ნახევარკუნძულზე კარსტულ მღვი- 
შეებთან ერთად არსებობს აბრაზიული და ხელოვნური გამოქვაბულებიც. კარს- 
ტული ლანდშაფტი გავრცელებულია ესპანეთის სხვადასხვა ნაწილებში (პირე- 
ნეის ქედი, კანტაბრიის მთები, სამხრეთი მეზეტა, კატალონიის მთები, ანდა- 

ლუზიის მთები, მურსიას პროვ., გიბრალტარის კლდე) და სამხხეთ პორტუგა-. 

ლიაში. 

ესპანეთის უგრჭეს კარსტულ მღვიმედ გვევლინება ოხო-გაურენია (ოთხი 
მღვიმისაგან ძედგენილი სისტემა 15 კმ ჯამური სიგრძით). გორბეას სამხ.-აღმ. 
ნაწილში მდებარე მაირუელეგორეტას ტალანების ჯამური სიგრძეა 9 კმ; კუ- 
ლიალვიერას მღვიმის სიგრძე უღრის 6 კმ'; 4 კმ-ად ანგარიშობენ რეგერილიოს 
მღვიმეს მადრიდთან, ხოლო არიკრუცისას--–-2,74 კმ. ვალმახორის მღვიმეს (ჩრდ.- 

აღმ. ესპანეთი, პროვ. ტარაგონა) 1,2 კმ სიგრძე და 0,35-––-12 მ სიმაღლე აქვს. 
აღმ. ესპანეთში ქ. ტერუელთან არსებობს 200 მ სიღრმის უფსკრული, რომელ- 

შიც ბუდობენ გარეული მტრელები და რომლის ფსკერზე დაგროვილია ასეულ 
ათასობით ტონა გუანო. მიწაში ჩამავალი და ისევ ზედაპირზე გამომავალი მდი- 
ნარეები არის კანტაბრიის მთების აღმ. ნაწილში (ქ.ქ. ბილბაოსა და სანტანდერს 
შორია), სამხრეთ მეზეტაში და სხვ. კულიალვერას მღვიმეში ბევრი ტბაა, უდი- 

დეს მათგანს –– ბლოკესის ტბას 195 მ სიგრძე და 29 მ სიგანე აქვს. პირენეის 
ქედზე ცნობილია ყენულოვანი სიღრუვე ––- კასტერეს ე#ი; აქ 102 მ სიღრმეში 

  

1 ერთ-ერთი დარბაზის ზომებია 140X80X230 მ. 
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განვითარებულია რამდენიმე ათასე კვადრატული მეტრი ფართობის მქონე ყი- 
ნულააფარი; არის აგრეთვე დახვავებული ყინული, სვეტები და გაყინული ტბა. 

ეს შესანიშნავი მღვიმე ატარებს ფრანგი სპელეოლოგის სახელსა, რომელსაც 

ეკუთვნის მისი აღმოჩენა. 

ესპანეთ-პორტუგალიის ბევრ მღვიმეში აღმოჩენილია პირველყოფილი ადა- 
მიანის კულტურიბა და პლეისტოცენური ფაუნის ნაშთები. პირენეის ბღვიმე– 

ებიდან ა? მხრივ განსაკუთრებით ზესანიშნავია ალტამერა, სადაც პირველად 
იქნა გამოვლინებული პალეოლითურე მხ» ატვრობა, მუსტიერული კულტურის 

ნაშთებს შეიცავენ ესპა ანეთის მღვიშეე ები დე-ლას- -პერნერაბი (პროვ. ზურსია), 

ჰორნოს-დე-ლა-პენია, ლეზეტე # კსიკი „და კასტილიო ცრტოვ. ს სანტანდერი), რო- 

მანი (ქ. ბარსელონას რ-ნი); ზედა პალეოლითის ნამთებით ცნობილია სანტან- 
დერის პროვინციის მღვიმეები ელ-მირონი, სალიტრე. მარი, კამარგო, ჰორ–- 

ნოს–დე–-ლა-პენია, ალტამირა; პორტუგალიის მღვიმეებიდან ქვედა პალეოლითს 

შეიცავს მღ. ფურნინია ქ. პენიჩთან, ზედა პალერლითს პოცოველგო ქ. კასკაეს- 

თან, სალემასი (მდ. ლერესის ხეობაში, ქ. ლუზასთან) და სხვ. გაბრალტარის 
კლდის ბევრ მღვინეშიც აღმოჩენილია ლომების, ლეოპარდებისა და ქვია ხანის 

ადამიანის ძვლები და იარაღები. ქუევა-დელ-ტოლის მღვიმეში (50 კ? ქ. ბარ- 
სელონას ჩრდილოეთით) აღმოჩენილია მრავალგვარი ნამარხი ფაუნა –– ღორი, 
შველი, ირემი, ჰიპოპოტამი, მაჩვი, თახვი, ზღარბი, წვრილი მღრღნელები, კა– 

ტა, მერკის მარტორქა, თხა, დომბა, ხარი, (კხე5ი „და სხვ. 

მონსერატის მასივში (ქ. ბარსელონას ჩოდ- -დასავლეთით და პირენეის ქე– 
დის აღმ. ნაწილის სამხრეთით) არის წყლის პიერ გათხრილი ტალანეპჯე და დარ- 

ბაზები, რომლებშიც ყრია ერთმანეთზე ახუხულავებული უზარმაზარი ლოდე- 
ბი; ეს მღვიმეები გაზომუშავებულ-ა კირქვია, ფიქლისა და გრანიტის კო:გლო- 
მერატებში, რომლებიც შეცემენტებულია წითელი თიხით. აქ საქმე უნდა 

გვქონდეს კლასტოკარსტთან. 

როკას კონცხში, რომელიც ლისაბონის ახლოს მდებარეობა ღა წარმოად- 

გენს ევროპის კონტინენტის უკ-დურეს დასავლურ პენქტა. კლდოვან ნაპირ- 

ში ზღვის ტალღების მეერ შექვნილია მლვუმევბი, რომლებშიც დღესაც შედიან 

ტალღები და დაფრენენ ზღვის ფრინველთა გუნდები. 

ხელოენური გამოქვაბულები შექმნილია პირენეის ნახევარკუნძულის მთელ 

რიგ ადგილებში. ბევრი მათგანი ამჟამადაც ასრულებს ადამიანთა საცხოვრისე- 

ბის დანიშნულებას. ასე, მაგალითად, ქ ქალაქების–-მადრიდის, გრანადას, პერულე- 

ნას გარეუბნებში ათეულ ათასობით ადამიანები დღემდე ცხოვრობენ „ქუევებ- 
ში“, ე. ი. კლდეში გამოკაფულ ქვაბებიი. ტროგლოდიტების საცხოვრისება აღ- 

ნიშნავდა ელ. რეკლიუც პორტუ გალიაზე, 8დ. გვაღიანას ხეობამი. ქ. მერტო- 

ლასთან. 
ბელგია და პოლანდია. ბელგიის სა?5.-აღჭ. ნ-ჟილში (აოდღე5”ს მთიასეთში, 

მის მთისწინეთსა და ძირში), პალეოზოურსა და მეზოზოერ კირქვებში ინტენ- 

სიურადაა განვითარებული კარსტი. ბლოჰადაა კარსტული მღე-მიეებეც, რომელ- 
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თა მნიშვნელოვანი ნაწილი პირველყოფილი ადამიანის სადგომებს წარმოად- 

გენდა- 
ბელგიის უგრქეს მღვიმედ ითვლება განი (5 კმ), რომელშიც შეედინება 

მდ. მაასის მარჯვენა შენაკადი ლეხა. მდ. კომბლე-ო-პონის სიგრძეა 0.8 კმ. ქვე– 
და პალეოლითი ნაპოვნია სპის მღვიმეში (პროვ. ნამიური), ზედა პალეოლი- 

თი უმთავრესად მდ. მდ. ლესისა და მიოზის ხეობებში (ქ. ქ. დინანტის, ნამიუ- 

რისა და ლიეჟის შემოგარენი) –- ფრონტალის, პონტ-ე-ლესის, ტრუ-დიუს, 

დოვოს, ტრუ-დე-ნუტონსის, გუაიეს, ტრუ-მაგრიტის მღვიმეებში. გუაიეს 

მღვიმეში აღმოაჩინეს 150 მღვიმური დათვის ჩონჩხი. მონიკის ეხში (მდ. 

ხოიოს ხეობა პტი-მოდავთან) განსაზღვრულია მრავალი მცენარეული სახეო- 

ბის მტვერი და სპორები, რომლებიც მოქცეულია ლამოვან შრეში. ჰენკეპუტის 
მღვიმეში (ჰოლანდია, ქ. მაასტრიხტის მიდამო) შესწავლილია მოლუსკების, 

მღრღნელების, -მწერთმჭამელების, ქვეწარმავლების, მტაცებლების, ბალახმჭა»- 

მელების, ხელფრთიანების, პრიმატების და შინაური ცხოველების ძვლები. ენ- 
ჟესის მღვიმეში (ქ. ლიუტიხთან) იპოვეს ადამიანის თავის ქალა მარტორქე- 
ბის, სპილოებისა და სხვა გადაშენებული ცხოველების ძვლებთან ერთად. 
ჩრდილოეთის ირმის ეპოქაში ფრონტალის მღვიმეში დაუმარხავთ 16 ადამიანი. 

მღვიმეების სასაფლაოებად გამოყენება გრძელდებოდა ნეოლითშიც. 
არის მიწისქვეშა მდინარეებიც. ზემოხსენებულ მდ. ლესას გარდა, ასეთე– 

ბია: ვესდრა, რომელიც ორ ადგილას” (ლიმბურგსა და ვერვიეს შორის და პე- 
პინსტერის ახლოს) ჩადის მიწაში და მღვიმურ ტალანებში გაედინება; მდ. ლო– 

მი წინათ შედიოდა როშფორის მღვიმეში, მაგრამ ხელოვნური კამხალით მას 

გადაახვევინეს „განზე და მისავე ძველ ნახეობარში გაუხსნეს გზა. 
მდ. მაასის ხეობაში კარსტული მღვიმეები განლაგებულია სამ სართულად. 

ზედა სართულში (მაგრიტისა და ნოღეტის მღვიმეებში) ნაპოვნია მამონტის, 

მარტორქის, ლომის, მღვიმური დათვის, მღვიმური აფთრის ნაშთები, შუა სარ- 

თულში –- ჩრდილოეთის ირემი, არჩვი „და კლდის ცხვარი, ხოლო ქვედაში – 

თანამედროვე გარეული და შინაური ცხოველები. 

ბელგიასა და პოლანდიაში ბლომადაა ხელოვნური სიღრუვეებიც. ქ. მონ- 
სის მიდამოებში სოფ. სპიენთან ცარცული წყება დათხრილია შახტებითა და 

დერეფნებით, რომლებშიც ნეოლითელი ადამიანები აწარმოებდნენ იარაღების 
დასამზადებლად საჭირო კაჟის მოპოვებას; ამ იარაღების სახელოსნო იქვე იყო. 
ზედაპირზე. დას. ფლანდრიის ზოგიერთ სოფელში (დიკსმუდის სამხრეთით) 
ღარიბი გლეხობა ბოლო დრომდე ცხოვრობდა მიწაში ამოთხრილ საცხოვრისებ- 

ში. ქ. ლიეჟისა და მდ. მაასის ქვეშ გათხრილია ქვანახშირის მაღაროების გრძე–- 

ლი დერეფნები. 
ჰოლანდიისა და ბელგიის საზღვარზე, ქ. მაასტრიხტის სამხრეთით სინტ- 

პიტერსბერგის მაღლობში ბევრია ბუნებრივი შახტები; აქვეა გათხრილი ხელოვ- 
ხური დერეფნების მთელი ლაბირინთი, რომელშიც ხდებოდა სამშენებლო ქეის 

მოპოვება. ხსენებული მაღლობი აგებულია ცარცული ხნოვანების ორი, ერთ- 
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ურთხე გადაფარებული წყებით, რომლებიც ჰორიზონტალურად ძევს. ქვედა 

წყებაში გათხრილია დერეფნები, ხოლო ზედა წყება სახურავის როლს ასრუ- 

ლებს. ეს უზარმაზარი ქვისსატეხი ლაბირინთე უკვე პრეისტორიული ხანიდა5 

ითხრებოდა. იგი ირვლება ევროპის უვრცელეს მეისქვეშა ლაბირინთად და 
მოიცავს 200 კვ. კმ ფართობს. ლაბირინთი ვრცელდება მდ. მაასის ხეობიდან 
20-25 კმ მანძილზე მდ. ჰეერის ხეობამდე, ე. ი. თითქმის ქ. ლიეჟამდე. ლა- 

ბირინთში ითვლიან 16 000 მიწისქვეშა „ხეივანს“, ქუჩას, მოედანს, შესახვევს, 

ჩიხს. აქედან გამოღებჯ)ლი კირქვა იხმარებოდა მშენებლობაში და ქანდაკებე–- 
ბისათვის. ომიანობისას ლაბირინთში ხალხი იმალებოდა და ხდებოდა ბრძო- 
ლები. 

გერმანიის ფედერაციული რესპუბლიკა და გერმანიის დემოკრატიული 

რესპუბლიკა. „გერმანიის სახელმწიფოების ტერიტორიებზე ფართოდაა გავრცე- 

ლებული როგორც კარსტული (კირქვის, თაბაშირის, ქვამარილის) მღვიმეები, 

ისევე ხელოვნური სიღრუვეებიც. 
კარსტი განვითარებულია ჰარცის, ფრანკონიის იურის. შვაბიის იური) 

მთიანეთებში და დაკავშირებულია პალეოზოურ და მეზოხოურ კირქვებთან, 

აგრეთვე (ფრანკონიის იურასა და ჰარცში) თაბაშერთან და ქვამარილთან. 

ცალკეული მღვიმეებიდან აღსანიშნავია, უწინარეს ყოვლესა, ვიმელბერგი 

(გდრ, 6 კმ) და ვილერა (გფრ, 1,5 კმ). ყანულოვანი მღვიმეებია: ნიკალოხი 

(ქ. ხალტრუმთან, ბავარიაში), სტენბურგის სამი მღვიმე (ჰარცში) როტი კვესტეხბურგ ღვიძე ც ტ 
(გეროლშტეინთან, ეიფელის მთებში). შვარცვალდიო, ორი მღვიმე, საქსომიის 

ხუთი მღვიმე და ერთიც ერნფრიდერსდორფთან. ტიურინგენვალდის (გდრ) 

ჩრდილო გაგრძელებაში არსებულ მრავალ მღვიმეს შორის ყურადღებას 

იპყრობს „ვენერაა მღვიმე“ (გერზელ-ლოხი) მთა გერზელბერგზე, ქ. ეიზენა- 

ხის აღმოსავლეთით. იგი გამოსცემს ხმაურს, რასაც ქარი იჟვევს; ხალხური 

თქმულება მას ჯოჯოხეთის ჭიშკრად აცხადებს. ჰესენში (გფრ) ერთ-ერთი მღვი- 

ძიდან, რომელიც მდებარეობს ჰამელნის მიდამოებში (ქ. ჰანოვერის სამხ.-და- 

სავლეთით), გამოიყოფა ნახშირმჟავა გაზის დიდი რაოდენობა. თაბამირში გა- 

მომუშავებული მნიშვნელოვანი მღვიმეებია ჰაიმკელე (ქ. უფეტრუნგე5თან) და 

გნომების მღ. (ქ. ზახსთან). მდ. დუნაის წყლის ნაწილი მიწისქვეშა ხვრელებით 

გადის მდ. რაინის აუზში (კონსტანცის ტბისაკენ). ულმის ზემოთ .დუზა:ს შე- 

ერთვის ბლაუს ვოკლუზი, რომლის გამოსასე:ლელთან შეიმჩნევა მ-სი ძველი 

მაღალი დონეების მორფოლოგიური ნიშნები. 

გერმანიაში პირველყოფილი ადამიანეს ნადგომები და პლეისტოვენური 

ფაუნის ნაშთები მრავალ ბუნებრივ (კარატულ) მღვუმეშია გამოვლინებული. 

ფრანკონიის იურაში ასეთებია ბურგაილენრაიტი, სოფიის მღ., მაქსიმილია– 

ნისა და სხვ., შვაბიის იურაში: ნისლოვანი, გუტენბერგისა. შარლოტას. აახენის 

მღვიმეები; ჰარცში: ბ:უმანის და ჰერმანისა: ეიფელში: ბუხენლოხი და 

აფთრის მღვიმე; სამხრეთ გერმანიაში: ვეკლინგსპოფენი, ირპფელი, ზარგენშ- 

ტეინი, პრობსტფელზენი და ა. შ. მაქსიმილიანის მღვიმე (მდ. პეგსნიცს აუზი, 
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ვ. ნეიჰაუზთან, ქ. ნიურნბერგის რაიონში) 3-4 სართულისაგან შედგება. მდ. 
ხეანდერტალეს ხეობის ერთ-ერთ ეხში, ქ. დიუსელდორფთან იპოვეს პირველ- 
ყოფილი ადამიანის ქალა, რომელმაც მიანიჭა სახელი პალეოანთროპების ტიპს. 

ბრაიტენბერგას მღვიმეში (გესვაინშტაინთან, ზემო ფრანკონიაში0 გათხრის 

შედეგად ნაპოვნია ცხოეელთა 134 სახეობა, რომელთაგან 3 გვარი და 14 სახე– 
ობა ახალე გამოდგა მეცნიერებისათვის. აქვე აღმოჩნდა აკაკისხის უცნობი სა- 
სეობაც. ფაუნის ნაწილი მიეკუთვნება მეინდელ-რისულ ეპოქას. 

ხელოვნური მღვიმეებე გერმანიაში წარმოდგენილია გამოქვაბული ქალა- 
ქებით (მაგალითად, რეგენშტაინე ბლანკენბურგთან); ქვამარილის მაღაროე- 

ბით (ჰალე“ნის დერეფნები მიუზხენთან, ბერხტესგადენი); კატაკომბებით (რო- 

მაული დერეფნები «და დარბაზები ქ. ტრირის ქვეშ, გფრ); ბაზალტში გამოკვე- 
თილი, ქვანახშირის მოსაპოვებელი მაღაროებით (მეისნერის მთა ჰესენში, 

ქ.ქ. ვასელსა და ეშვეგეს შორის; ცვიკაუს დერეფნები, რომლებიც 800 მ სიღრ- 
მეშია ჩასული); მადნეულის მაღაროებით (პჰარცში ჩადის 850 მ სიღრმემდე 
და ნაწილობრივ წყლითაა გამოვსებული). 

სკანდინავიის ქვეყნები "პნორვეგიაში კარსტი განვითარებულია კალედო- 
წურ მთანაგებობათა პრეკემბრიულსა და პალეოზოურ კირქვებში. ამ ქვეყნის 
უგრძესი მღვიმე მდებარეობს სვარტისენის მთებში (ჩრდ. განედის 66935”ზე), 

მდ. პიკჰაგონის ხეობაში (გავლილია 6 კმ მანძილზე). მდ. სპანსის ხეობაში 
(ქ.ქ. ნარვიკსა და ტრომსეს შორის, ჩრდ. განედის 69“-ზე), კემბრიულ-სილურულ 

კიოქვებში არის მიწისქვეშა მდინარის მონაკვეთი, რომლის ორივე ბოლო 
ვრცელი მღვიჭეებითაა წარმოდგენილი. მდინარის შთანთქმის ადგილის თავზე 
გაჩენილია ორი ბუნებრივი ხიდი. მთავრი გამოსასვლელი წარმოადგენს 

მძლავრ ვოკლუზს. მიწისქვეშა მდინარე +«რან-ელვენი) ,და მოზრდილი მღვი- 
მეები არის ნურლანშიც, ოქსტინდანის კირქვულ მასივში (ქ. მუშეენის ახლოს, 

სეარტისენის მთების სამხრეთით). აქვე, იორდბრუენის რაიონში, მეტამორფულ 

კირქვებზი, გამომუშავებულია ამავე სახელწოდების მღვიმური სისტემა, რომ- 
ლის გამოკვლეული ტალანების ჯამურე სიგრძე 3 კმ აღწევს. იგი ორსართულია- 
ნია. ზედა სართული ფრეატულ პირობებშია წარმოქმნილი უკანასკნელი გამ- 
ყინვარების ეპოქაში ან მის წინ, ხოლო ქვედა სართული ვადოზური გენეზისის 
მქონეა და გამყინვარების შეზდგომ ხანაში ჩამოვალებებულა. შვეციაში მღვი- 
მზეები განვითარებულია პრეკემბრიული და კემბრიული კირქვების ლოკალურ 
მასივებში, აგრეთვე სკონესა და ჩრდილო შვეციის ცარცულსა და ქვედაპალეო– 
ზოურ კირქვებში. გარდა ამისა, უძველეს კრისტალურ ქანებში არსებობს წყლის 

ნაკადების, ტალღებისა და ყინულის მიერ გაფართოებული ნაპრალები. შვე- 

ციის უვაეშვზელოვანესი კარსტული მღვიმეები დაკავშირებულია ბალტიის 
ზღვის კუნძულებთან და განხილული იქნება მსოფლიოს სხვა კუნძულებოან 
ერთად. ღანია და ფინეთი მოცლებულია მნიშვნელოვან მღვიმეებს. 

შვეიცარია. კარსტი შვეიცარიის ტერიტორიაზე განვითარებულია როგორც 

ალპებში, ისევე იურაშიც. აქ მდებარეობს აღმოსავლეთ ნახევარსფეროს უგრძე– 
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სი მღვიმე; არის მიწისქვეშა მდინარეებიც, ყინულოვანი და კულტურული ნა– 

ფენების შემცველი მღვიმეებიც. 
უდიდესი მღვიმე ჰელოხი, რომელიც გარკკეულ პერიოდში ითვლებოდა 

მსოფლიოს უგრძეს მღვიმედ, მდებარეობს ფირვალდზტედტის ტბის შემდინა- 
რის მუოტას ხეობაში (გლარნის ალჰებში), მღვიმის "”ემადგენელ ტალანთა 

ჯამური სიგრძე 105 კმ აღწევს. მისი სამი სართული განლაგებულია 400 მ ჰიფ- 
სომეტრულ შუალეღში (ზღვის დონიდან 630--1000 მ სიმაღლეზე). სართუ- 
ლების გასწვრივი პროფილი ტეხელია, აღმართებისა და დაღმართების მორი- 
გეობით. სისტემის შუა ნაწილში საზივე სართული იკვეთება: „მთავარი ნასხლე– 
ტით“, რომელსაც გადაუადგილებია მღვიმის მონაკვეთები ერთურთის მიმართ 

დაახლოებით 50-––60 მეტრით. სამივე სართულში ნასხლეტის სიბრტყესთან და- 
კავშირებულია ვერტიკალური საფეხურები: სართულები ზოგადაღ ერთერთის 
პარალელურია, ზოგან შეერთებულია დახრილი ტალანებით. გარდა ზემოაღ- 

ნიზნული მთავარი ნასხლეტისა, არის უფრო მცირე ნასხლეტებიც, რომლებიც 
აგრეთვე ქმნიან ვერტიკალურ საფეხურებს. მღვიმის ქვედა ნაწილში არის დი- 
დი ტბა. 

მღვიმე-უფსკრულ შევრიეს 504 მ სიღრმე აქვს და ჯერჯერობეთ შვეიცა- 

რიის უღრმეს მღვიმედ ითვლება. ნოიენბურგერჰელეს მღვიმეს (მრატენფლუე). 

რომელიც ზღ. დონიდან 1700 მ სიმაღლეზე იხსნება, ჯამური სიგრძე 4,33 კმ 

აქვს; მთავარი ტალანის ჭერის სიმაღლე 115 8 აღწევს; ფაუნა წარმოდგენილია 

უხერხემლოთა 19 სახეობით. 

მდ. ორბს (რაინის აუზი, ნეეშატელის ტბის შემდინარე) აქვს 3 კმ სიგრ- 

ძის და 224 მ ვარდნის მქონე მიწისქვეშა მონაკვეთი. ბერნის ალპებისა „და მდ. 

რეზის ჩრდილოეთით დე-პონის ვრცელი მღვიმეები იკრებენ წყალს და აჩენენ 

მიწისქვეშა მდინარეს, რომელიც 274 მეტრით დაბლა ზედაპირზე გამოდის მდ. 

ნუარეგის სახელწოდებით. იურაში ანალოგიური მოვლენის მაგალითს ვხედავთ 

პორანტრუის შემოგარენში, სადაც ნაკადული კრე-ჟენეს უფსკრულში იღვრება, 

მიწის ქვეშ გაედინება და ისევ გამომზეურდება. 

შვეიცარიაში საკმაო, ხშირად გეხვდება ყინულოვანი კარსტული მღვი- 

მეები. ასეთებია: მშაფლოხი ტუნის ტბასთან, ნეიე ქ. მონტრეს ზემოთ, მონტე- 

ზი ვალდ-ტრავერსში, ჟენოლიერი ქ. სენ-სერგიუსთან, ორი ყინულოვანი მღვი- 

მე ქ. სენ–-ლივრთან და სენ-ჟორჟი. 
ბევრგანაა შვეიცარიაში პირველყოფილი კაცობრიობის კულტუერის ნაშ- 

თებით ცნობილი მღვიმეებიც. ასეთია, უწინარეს ყოვლისა, მდ. ვილდკირხლი, 

რომელიც მდებარეობს სენტისის ქეღში, ციურიხის ტბის აღმოსავლეთით, 

ავსტრიის საზღვრის ახლოს, ზღვის დონიდან 1500 მ სიმაღლეზე. მასში მუსტი– 

ერული კულტურის მატარებელი ადამიანები ცხოვრობდნენ უკანასკნელი გამ– 

ყინვარებათშორისული ეპოქის ბოლოს. მისი შემადგენელი ნაწილია „სა- 

კურთხევლის მღვიმე“, სადაც ყველაზე მეტი არქეოლოგიური აღმოჩენები გა- 

კეთდა. ისტორიფლ წარსულში ეს მღვიმე ქრისტიანული ეკლესიის დანიშნუ–- 
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ლებას ასრულებდა და აქვე ცხოვრობდნენ განდეგილებიც. მის ნაფენებში რამ–- 
დენიმე ასეული მღვიმური დათვის ძვლები <ქნა ნაპოვნი. ფიქრობენ, რომ ეს 
მღვიმე დათვების ზამთრის ძილის ადგილი იყო, შეეიცარიის იურაში მდება- 
რეობენ ზედა პალეოლითის ნამთების შემცველი მღვიმეები კესლერლოხი 
(ფულახის ხეობის შესასელელთან, სოფ.. ტაინგენის მიდამო, კანტონი “მაფჰაუ–- 
ზენი), მვეიცერსბიდიდი (იქვე), ფრეიდენტალი (იქვე), მონ-სალევი (ვერიეს- 

თან და ბოსესთან), სე (ჟენევის ტბაზე), ტირშტეინი (ბიუსერახთან), კესლო– 

ხი (ვინცნაუსთან), კასტელი (კალტბრუნენტალში) და სხვ. 

ტესინის კანტონში, ზღ. დონიდან 2000 მ სიმაღლეზე არსებობს კრისტა- 

ლურ ფიქლებში მოთავსებული მღვიმე ნაპრალისებური ხასიათისა (სიგრძე –– 

88 მ, სიგანე––2 მ, სიღრმე–– 40 მ). 
შვეიცარიის ხელოვნური მღვიმეებიდღან შეიძლება დასახელებულ იქნეს 

ძველი (რომაული) გვირაბები იურას მთიანეთში –– ერთი პიერპერტუის, გა- 
სასვლელში და მეორე მდ. აარეს ხეობაში ბილის ტბის ზემოთ (ეს უკანასკნე- 
ლი 850 მ სიგრძისაა). 

ავსტრია ავსტრიის აღმოსავლეთ ალპებშმე კარატი მძლავრადა>» გახ- 
ვითარებული. აქ მდებარეობს ევროპისა და აღმ. ნახევარსფეროს მეორე (სი- 
დიდის მიხედვით) კარსტული სიღრუვე –- აისრიზენველტის („ყინულოვან 

ბუმბერაზთა სამყარო“) ყინულოვანი მღვიმე (42 კმ). იგი მსოფლიოს უდიდეს 

ყინულოვან სიღრუვედ ითვლება, ყინულით შეჯავშნული ზედაპირის ფართობი 

მასში 20 000 კვ. მ აღწევს. მღვიმე მდებარეობს ზღ. დონიდან 1656 მ სიმაღლე– 

ზე. ყინული ვრცელდება შესასვლელიდან 800 მ მანძილზე. ქარი ზაფხულობით 
მღვიმიდან უბერავს, ზამთრობით კი –– მღვიმეში. მღვიმის იმ ნაწილებში, რომ- 
ლებიც ყინულისაგან განთავისუფლდა, კედლებზე შეიმჩნევა ყინულში ჩართუ- 

ლი მაგარი ქანის ლოდების მიერ დამჩნეული ნაფხაქნები. აქვეა დახშტეინის 

მამონტის (20 კმ), ტანტალის (16 კმ, ერთ-ერთი დარბაზის სიდიდეა 80X40X 

X30 მ), ფრაუენმაუერის (10 კმ), აისკოტელის (4,5 კმ), ჰირლატცის (4,23 კმ), 

ელმის (2,8 კმ), გრუბერის მთის (2 კმ), ჰერმანსპელეს (2 კმ) და სხვა მნიშვნე– 

ლოვანი მღვიმეები. არის მნინვნელოვანი სიღრმეს უფაკრულებიც –– ფლიღერ- 

მაუზჰელე (517 მ) და ჰელდლოხი (524 მ). კატერლოხის მღვიმე ქ. ვეიცთან 

(შტირია) განირჩევა ვრცელი დარბაზებით «(ერთი მათგანის ზომებია 120X85X 

X15 მ) და ფერადი სტალაქტიტებით, რომელთა სიგრძე 8 მ აღწევს. რაქსალ- 
პეს მთებში (ქვემო ავსტრია), ზღვის დონიდან 10609 მ სიმაღლეზე მდებარეობს 

რაქსაისჰოლეს ყინულოვანი მღვიმე. 
კარავანკეს ქედში (ავსტრია-იუგოსლავიის საზღვართან) მდ. რინკას მ-კი–- 

ლომეტრიანი მიწისქვეშა მონაკვეთი აქვს- 

აღმოსავლეთ ავსტრიაში, ბურგენლანდში, სოფ. კოხფიდიშთან გათხრელ 

იქნა მღვიზე, რომლის ნაფენებში აღმოჩნდა პლიოცენური ფაუნის ნაზთები –– 
მარტორქები, მტაცებლები, წვრილი და მსხვილი აფთრები, ჰიპარიონები, სხვა– 

დასხვა სახის ქურციკები„ ანტილოპები, ირმები, ნაირ-ნაირი მღრღნელები, 

255



მწერთმჭამელნი, ქვეწარმავლები, ფრინველეზი. მღვიმის ასაკს 10 მლნ წლად 
ვარაუდობენ. 

ნამარხი ფაუნის კლასიკურ ადგილსამყოფელს წარმოადგენს მღ. ტა:ფელს- 
ლუკენე ქვეპბო ავსტრიაში, როგენდორფთან. მასშე ნაპოვნია მღვიმური აფთ- 

რის, მღვიმური დათვი, მელიის, ჩრდილოეთის მელიის, მგლის, კვერნის, მაჩ- 

ვის, სამურავის, მღვიპურე ლომის, მამონტის, ირმის, ჩრდილოეთის ირმის, მარ- 

ტორქის, დღომბის, ლემი5გისა და სხვა ძუძუმწოვრების და 60 სახის ფრინველ- 
თა ძვლები. 

ალპების კარსტული მღვიმეები უხვად შეიცავენ მღვიმური დათვების ნაშ- 
თება. ამ მხრუვ განთქმულია ე. წ. გველეშაპების მღვიმე ქ. მიკსნიცთან (დრაკო- 

ნის მღ.), რომელშიც ნაპოვნია ამ ცხოველის ძვლების მასობრივი დანაგროვი. 
ანალოგიური აღმოჩენა გაკეთდა ჰიფლაუს მღვიმეშიც- 

ტოტენგებირგეს მთებში (ზემო ავსტრია, ზალცოფენთან, ზღ. დონიდან 
1609 მ სიმაღლეზე მდებარე მღვიმეში გათხრამ გამოავლინა მღვიმური დათვის, 

მღვიმური ლომის, მგლის, არჩვისა „და ფრიჩველთა ნაშთები. 

გუდეზუსის მღვიმეში (მდ. პატარა კრემსის ხეობა ჩრდ.-აღმ. ავსტრია, 
გარტენ9ზტაინის ციხე-დარბაზს ქვემოთ) ნაპოვნია მუსტიერული და მადლე–- 
ნური კულტურის ნაშთები ფრიად უხვი ნამარხი ფაუნით (მღვიმური ლომი, 
პანთერა, ფოცხვერი, მგელი, გარეული ძაღლი, ჩრდილოეთის მელია, მღვიმუ- 

რი აფთარი, მღვიმური დათვი, კურდღელი-თეთრა, ლეზინგი, მამონტი, ტახი, 

პირველყოფილი ხარი, მთის თხა, საიგა, არჩვი, ჩრდილოეთის ირემი, კეთილ- 

შობილი არემი, კანადის ირემი, ირემ–ლაღი, გარეული ცხენი, ციმბირის მარ- 

ტორქა). 

ერიხ ცირკლის გამოკვლევით, ავსტრიის მთელ რიგ მღვიმეთა წარმოქმნა- 

ში დიდი როლი შეუსრულებია ნალექი ქანებს რღვევით დისლოკაციებს: 

კერძოდ სწორკუთხედისებური და ყუთისებური (ტრაპეცოიდალური) სიღრუ- 
ვეები გაჩენილია შრეების ჰორიზონტალური მიმართულებით (განშრევების 

სიბრტყეზე) გადაადგილების შედეგად. 
ტურიზმისათვის კეთილმოწყობილი კარსტული მღვიმეები არის ავსტრიის 

ორ ნაკრძალში: ჰამს-ვილდალპენში „და დახშტეინრამზაუში (შტირია, ტრიასუ- 

ლი და იურული კირქვები). 
ავსტრიის ხელოვნური მღვიმეებიდან აღსანიშნავია ქ. ზალცბურგის რაიონ- 

ში არსებული გამოქვაბულები. ისინი „ გამოთხრილია კონგლოპერატის უზარ- 
მაზარ ლოდებში, რომლებიც რელიეფში ბორცვებისა და კლდეების სახითაა 
წარმოდგენილი. გამოქვაბულებს დაკისრებული ჰქონდათ საცხოვრისების, სამ- 
ლოცველოების, კატაკომბების როლი. ერთ-ერთი ბორცვის შიგნით მოწყობილი 

მიწისქვეშა გვირაბი, რომლის შესასგვლელიც მაღალი პორტიკის სახითაა გა- 
ფორმებული, აკავშირებდა ქ. ზალცბურგს მეზობელ ვაკესთან. 

იტალია. იტალიაში კარსტი ფართოდაა გავრცელებული, –- დაკარსტული 

კირქვები და დოლომიტები გვხვდება როგორც ჩრდიალოეთეთ -- ალპების სამ- 
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ხრულ ფერდობზე (ლომბარდიის ანუ პოს დაბლობის ჩრდილოეთით და დასავ: 
ლეთით), ისევე ცენტრალურ ნაწილებშე (აპენინის მთიანეთის ღერძული ზო- 

ლიდან ტირენის ზღვის ნაპირამდე) და სამხრეთით –- „ჩექმეს“ ქუსლის ზედა 

ნაწილში და დეზზე, აგრეთვე „ყელის“ ქველა ნაწილის წინა პხარეზე. გარდა 
კარსტული მღვიმეებისა, იტალიამი გვხვდება ვულკანური და ხელოვნური 

სიღოუვეებიც. 
უკვე 1954 წლისათვის იტალიაში ცნობილი იყო მეცნიერებისათვის და 

ტურიზმისათვის საინტერესო 6436 მღვიმე 
იტალიის კარსტული სიღრუვეები ამჟამად სიღრმის მხრივ უფრო იპვრობს 

ყურადღებას, ვიდრე სიგრძით. იტალიის კონტინენტურ ნაწილში უგრძეს მღვი- 

მედ ითვლება კასტელ-ჩივიტა-ე-კონტრონე (4.2 კმ). იტალიის უფაკრულები 

საღრმის მიხედვით მხოლოდ საფრანგეთესას უთმობენ პირველობას; მათ შო- 

რისაა ანტრო დი კორჩია (838 მ), რომელიც ერთ სან, მაოფლიოს პირველ, 

შემდეგ მეორე მღვიმედ ითვლებოდა სიღრმის მიხედვით. იტალიის უფაკრულ- 

თა შორის მეორე ადგილზეა გროტა პიაჯა ბელა (კარაკასი, 689 მ), მესამეზე –– 

სპლიუგა დელა პრეტა (476 მ), მეოთხეზე –– გროტა გუჯლელმო (452 მ), მე- 

ხუთეზე –- რაიმონდ გაშეს უფსკრული (402 მ). 

იტალიაში ბევრგან გვხვდება მიწისქვეშა მდინარეები (მაგალითად, ტოს- 
კანაში, მდ. ტიბრის აუზში და სხვ.). ლიგურიის ნაპირთან (გენუის უბეში) არის 

ზღვისქვეშა მტკნარი წყაროები. მაგალითისათვის შეიძლება დავასახელოთ პო- 
ლას წყარო სპეციის ყურეში, 15 მ სიღრმეში. მთელ რიგ ადგილებში (კორ- 

ტენუოვა, სუსა, მონდოვი, შობოდეი, ლა-ბორნ–დე-ლა-გლასი) არსებობს ყინუ– 
ლის შემცველი მღვიმეები, ზოგიერთი მათგანი მაცივრებად გამოიყენება. 

იტალიაში ბლომადაა პირველყოფილი ადამიანის მღვიმური ნადგომები. 
ქვედა პალეოლითი აღმოჩენილია დელე-ფატეს (ლიგურიაში) გრიმალდის 
(ქ. მენტონასთან), რივიერას, ბარმა-გრანდეს ბოსო-და-ტორეს მღვიმეებში, 

ზედა პალეოლითი კლემენტე-ტრონჩის ეხში (აბრუცი, ცენტ. იტალია), რო- 

მანელის მღვიმეში (ქ. კასტროსთან, სამხ აპულიაში), მღ. ერბაში (აპჰულია), 

მეცოჯორნეს მღვიმეში (შუა იტალია, მარკეს ოლქი), მღ. ლეონეში (ქ. პიზას– 

თან, ტოსკანაში), ბროიონში და ალპების სამხრული მთისწინეთის სხვა მღვიმე– 

ებში და ა. შ. მეზოლითური კულტურა და მისი თანამედროვე ადამიანის ძვლე– 

ბი ნაპოვნია ფუჩინოს აუზის (აბრუცი, პროვ. ავეცანო) ორ მღვიმეში -––- ლა- 

პუნტამი და ორტუკიოში ნეოლითური (6000 წ. წინთ შესრულებული) 

მხატვრობა ბოლო დროს აღმოჩნდა პარტობადისკ,კოს მღვიმურ ლაბირინთში 

ქ. ლეჩეს ქვეშ (იტალიის „ჩექმის ქუსლზე“). გრიმალდის ჯგუფის ორ („სა- 

ბავშვო“ და „სათავადო“) უზარმაზარ ეხმი (ქ. მენტონასთან) ზაფენებეს სის- 

ქე აღწევს, შესაბამისად, 10 და 16 მ. 

რავენას პროვინციაში (ადღრიატიაკის სან:აპირო ქ. ბოლონიასს ალმოსაკ- 
ლეთით), ბორგო-რივოლაში არის მღვიმე ტანა-დე-რე-ტიბერია, გამომუშავე- 
ბული მიოვენურ თაბაშირში. ზღ. დონიდან 175 მ სიმაღლეზე მჯებარე ეს 
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მღვიმე, რომელსაც 306 მ სიგრძის მთავარი ტალანი აქვს (ჯამური სიგრძე 

0.63 მ), ნეოლეთურსა და ენეოლითურ ხანებში სამკურნალო მიზნით იყო გა- 
მოყენებტცლი. ნეოლითელებს კგაუფართოებიათ მღვიმის შესასვლელი და 
ამოუქვაბავთ ფსკერში რამდენიმე აუზი, სადაც აგროვებდნენ სულფატებით გა- 
ჯერებულ წყალს და ხმარობდნენ სამკურნალოდ. მღვიმის შორეულ ნაწილში 

მარხავდე5 მიცვალებულებს. 

ვულკანური მღვიმეები დაკავშირებულია ქ. ნეაპოლის შემოგარენთან -– 
ფლეგრეის მინდვრებთან და ვეზუვის ვულკანთან ზოგიერთი მათგანი (მაგ., 
„საძაღლე მღვიმე“) ნახშირორჟანგს გამოყოფს. აქვეა „ცერბერის მღვიმეც“. 

ხელოვნური მღვიმეები წარმოდგენილია გამოქვაბული ქალაქებით (სამხ- 
რეთ იტალიაში) და კატაკომბებით. ცნობილია, მაგალითად, რომისა და ნეა- 

პოლის კატაკომბები. ისინი გამოთხრილია ვულკანურ ტუფში ახალი წელთაღ- 

რიცხვის პირველ საუკუნეებში ქრისტიანების მიერ. „მიწისქვეშა რომე“ შედ- 

გება დაახლოებით 50 ცალკეული კატაკომბისაგან, რომელთა დერეფნების ჯა- 

მური სიგრძე 876 კმ აღწევს. დერეფნების საშუალო სიგანე არ აღემატება 1 მ, 
მაგრამ ალაგ-ალაგ გამოკაფულია ოთახები (სამლოცველოები) და რამდენიმე 

სართულად განლაგებული სააკლდამე განჯინები. შენახულია წარწერები, ბარე- 
ლიეფები და ფრესკები. რომმივეა ორი ებრაული კატაკომბიც, ნეაპოლის 

ჩრდილო ნაჟელში ორ და სამ სართულად გამოკვეთილი კატაკომბები არა 

ნაკლებ საინტერესოა, ვიდრე რომის კატაკომბები. 

პოსტუმიას მღვიმეში მუშაობს უახლესი ხელსაწყოებით აღჭურვილი 

მღვიმური სამეცნიერო სადგური. ტურიზმისათვის კეთილმოწყობილი მღვიმე- 

ებე არის აბრუცოს ნაკრძალში (პროვ- აკუილა). 

პოლონეთი. კარსტული ლანდშაფტი პოლონეთის ტერიტორიაზე გავრცე- 
ლებულია კარპატების მთიანეთში, კრაკოვ-ჩენსტოხოვის მაღლობზე, აგრეთვე 

პენინის, ბესკიდის, სუდეტის მთებში და სხვ. კარსტული მოელენები დაკავში- 
რებულია პალეოზოურ და მეზოზოურ კირქვებთან, აგრეთვე მესამეულ თაბა- 
მირებთან. 1964 წლისათვის პოლონეთის ტერიტორიახე ცნობილი იყო 930 

მღვიმე (მათ შორის 857 კირქვებში, 14 თაბაშირში, .დანარჩენები კი დოლო- 

მიტებში, ლიოსში, ბაზალტში, გრანიტებში და სხვ.). აქედან სუდეტისწინა ა5- 
ტეკლიზაზე მოდის 550 მღვიმე. პოლონეთის ”უგრძეს მღვიმედ ითვლება ჩერნა 

(ტატრას მთებში, 11 კმ), ჩოლო უღრმესად სნეჟნა (640 მ, სიგრძე–-2 კმ). სუ- 

დეტისწინა ანტეკლიზის რაიონში უდიდესია ვერჟხოვის გურნაიას მღ. (სიგრძე–– 

0,64 კმ). ,;არპატებში ჩერნასა და ზიმნას გარდა, თავმოყრილია მნიშვნელოვანი 
მღვიმეები: ზიზნა (4,5 კმ), მენტუსია (3 კმ), ქვემო კასპროვა (2 კმ), პტასია 

(სიღრვ3ე–-400 მ) და სხვ თაბაშირის მღვიმე სკოროჩიცკაია,ს (კარპატისწინა 

ჩაზნექილობაში) 280 მ სიგრძე აქვს, მარტოოდენ ქ. კრაკოვის მიდამოებში 

რაჭდენიმე ათეული დიდი კარსტული მღვიმეა. 

პალეოლითის კულტურულ ნაშთებს შეიცავენ მღვიმეები ვერჟხოვი (ოი- 
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ეუვის ოლქში), კურდღლის, ბუს, ბოშების მღვიმეები, მაშიკა. სნეტოპეჟოვი, 

ერცმანოვიჩე, კოზსარნია და სხვ. - 

მრავალი მღვიმე მდებარეობს ოიცუვისა და ტატრას ნაკრძალების ტერი- 
ტორიაზე (კრაკოვის სავოევოდო). ოიცუვის ნაციონალური პარკის უდიდეს 

მღვიმეს –– ლოკეტკას 240 მ ჯამური სიგრძე აქვს. მასმი ორი დიდი დარბა- 

ზია –– რაინდებისა და საძინებელი. 

კრაკოვის სამ5.-აღმოსავლეთით, 12 კმ მანძილზე მდებარეობს სახელ- 

განთქმული ველიჩკის ქვამარილის მაღაროები, რომლების გამომუშავება XI 

ს-დან წარმოებს. დერეფნების ჯამური სიგრძე 150 კმ აღწევს, ხოლო სიღრმე 
312 მ. დერეფნები განლაგებულია 8 სართულად. ქვამარილში გამოკვეთილია 
დერეფნების ლაბირინთი, კიბეები დარბაზები სასამსახურო სათავსოები, 

სპორტდარბაზი ტენისის მოედნით, მარილია: მრეწველობის მუზეუმი. ლაბი- 
რინთს უერთდებიან ბუნებრივი (კარსტული) სიღრუვეებიც. 1941-45 წწ. ომია– 

ნობის დროს გერმანელებს ერთ-ერთ ასეთ მღვიმეში („სტეშიცის კამერაში“) 

საავიაციო ქარხანა ჰქონდათ მოთავსებული. 'სვერჩევსკის ეხში (120 მ სიღრმე- 

ზე) არის მლაშე ტბა (სიგრძე--46 მ) სასეირნო ნავებით. ლაბირინთში არის მა–- 

რილის ნაწვეთი ფორმები –– სტალაქტიტები, სტალაგმიტები. 

ჩეხოსლოვაკია. ჩეხოსლოვაკიის ტერიტორიაზე კარსტული მოვლენები 

გავრცელებულია მორავიის კარსტში, ჩრდილო მორავიის კარსტში, ჩეხიის 

კარსტში, სლოვაკიის კარსტში, კარპატის მთიანეთში და დაკავშირებულია პა- 
ლეოზოურ და მეზოზოურ კირქვებთან. 1904 წლისათვის” ამ სახელმწიფოში 

ცნობილი იყო 700-ზე მეტი მღვიმე, მათგან 22 კეთილმოწყობილია ტურისტე- 

ბის მასობრივი სტუმრობისათეის. განსაკუთრებული პოპულარობეთ სარგებ- 

ლობენ თავისუფლების მღვიმე და მაცობის უფსკრული, რომელთაც ყოველ- 

წლიურად ეცნობა 250 000 ადამიანი. ჩეხიის კარსტის ტიპობრივ უბანში, სა- 

დაც სილურ-დევონის კირქვებში ბევრი მღვიმეა გამომუშავებული, დაწეპებუ- 

ლია კარლშტეინის სახელმწიფო ნაკრძალი. 

ჩეხოსლოვაკიის უგრძესი მღეიმეა დემაონოვსკაა (20 კმ-ზე მეტი, სლო– 

ვაკიაში) თითქმის ამავე სიდიდისაა ჩეხოსლოეაკია-უსგრეთის საზღვარზე 

მდებარე დომივა-აგტელეკის მღვიმე (მისი უმეტესი ნაჯილი უნგრეთშია). 

ნიშვნელოვანი სიგრძე აქვთ აგრეთვე თავისუფლების (6.45 კმ) და მშვიდო–- 

ბის (6, 33 კმ) ზღვიმეებს (ორივე ქიემო ტატრის მთებშია). 

მორავლის კარსტში ცნობილია მთელი რიგი მღჯინარეებისა,ა რომლებიც 

თავისი გზის ნაწილს მიწის ქვეშ გადიან. ასეთია, მაგალითად, ედოვნიცკის ნაკა– 

დული, რომელიც რუდიცკის პლატოს ბლინდის ზეობამი სასულერი ჩადის. 

4,1 კმ მანძილზე მიწის ქვეშ გაედინება და შემდგომ გამოდის ბიჩი-სკალას 

მღვიმეში (იოზეფის ხეობა); მიწისქვეშა კალაპოტი სპელეოლოგების მეერ გავ– 

ლილია 2,5 კმ სიგრძეზე. 
ყინულის შემცველი მღვამეებიდან ფართოდაა ცნობილი დემიონოვსკის, 

ღობშინის და სილიცას მღვიმეები. დემიონოვსკის ყინულოვანი სიღრუვე, რო–- 
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მელიც აპაკე სახელჯოდების ვრცელი მღვიმური სისტემის ნაწილს შეადგენს, 
ხალხის მეერ დასათვალიერებლად ჯერ კიდევ XIX ს. 80-იან წლებში გაიხსნა. 
იგი შედგება ცხრა სართელისაგან, რომლებიც მდებარეობენ მიწისქვეშა მდ. 

დემიონოვსკ-ს დონიდან 0, 2, 10, 40, 55, 73, 90, 130 და 140 მ სიმაღლეზე. 

მღვიმის გარკვეული ნაწილები( მაგ., დარბაზი „კმეტია“) შეიცავენ ყინულს 
სტალა:კტიტების სტალაგმიტების სვეტებისა და ჯავშნის სახით (უკანას- 

კნელის სისქე ფსკერზე აღწევს 3 მ). 

ჩეხოსლოვაკიის მთელ რიგ მღვიმეებში ნაპოვნია პალეოლითური კულტუ- 

რისა და მეოთხეული ფაუნის ნაშთები. ასეთებია მშორავიის მღვიმეები (პოდგრა- 
დემი, შიპკა, ქაჯის ხვრელი, მღვიმეები მდ.მდ. გადეკერისა და კიროტეინის 

ბპეობებში, კარპატებში მდებარე შტრამბერგის ოლქის მღვიმეები, „ე ნმაკის 

ღუმელი“ რადოშინასთან, ველკა იასოვსკა). მორავიის ქ. ზნაიმოს რაიონში, ნო–- 

ვო-იჩზინთან მდებარე მღვიმეებმა სახელი გაითქვეს მათში ნაპოვნი მამონტების, 
პარტორქების, პირველყოფილი ხარების, დომბების, ლომებისა და პრიმიტიუ- 

ლი ადამიანის ძვლებით. კონეპრუსის მღვიმეში აღმოჩენილია ქვედა პლეისტო- 
ცენ-ს (მინდელის) უხვი ნამარხი ფაუნა და მათ შორის ღამურები, როძლებიც 

მიუთითებენ ცივ ჰავაზე. კონეპრუსის მიდამო“ ერთ-ერთ მღვიმეში და მღ. 

გომბასეკში (სამხ. სლოვაკია), გიუნც-მინდელის გამყინვარებათმორისულ ნა- 

ფენებში განმარხებულია მაიმუნების (პავიანისებურთა და მაკაკისნაირთა) 

ნაშთები –– ამ ცხოველთა ყველაზე ჩრდილოეთური და ყველაზე ახალგაზრდა 
საპოვნები მთელ ევროპაში. ხადისა და პეკარნას მღვიმეში (სამხ მორა– 

კია), პირიქით, ტუნდრული სახეობები (ჩრდილოეთის ირემი, ჩრდილოეთის 

მელია) არის ნაპოვნი. 

ჩეხოსლოვაკიის ტერიტორიაზე აღნიშნულია ძველ ტრავერტინებში და 
ბაზალტებში გამომუშავებული მღვიმეებიც. 

ტურისტული მომსახურებისა და კეთილმოწყობის მხრივ აღსანიშნავია 
ქ. ბრნოსთან მდებარე მორავიის კარსტის რეგიონი, სადაც დევონურ კირქვებ- 

ში 500-ზე მეტი მღვიმეა ცნობილი. საინტერესო ობიექტები ხვდება ტურისტს, 
კერძოდ, მდ. პუნკვას (მდ. სვიტავას მარცხ. შენაკადის) ხეობაში. აქაა 

კატარინას მღვიმე მთელი მორავიის კარსტის უდიდესი დარბაზით (სიგრძე -– 

95 მ, სიგანე––44 მ, სიმაღლე––20 მ), ჩანგრევითი წარმოშობის მქონე მაცოხის 

უფსკრული (სიგრძე –– 174 მ, სიგანე –– 76 მ, სიღრმე –– 138 მ) ღრმა ტბებით, 

კედლებზე გაკეთებული ხელოვნური ხიდებით და თვით პუხკვას მღვიმე. ამ 

უკანასკნელის სტალაქტიტების, სტალაგმიტებისა და სვეტების ბუნებრივ სი- 

ლამაზეს აძლიერებს ხელოვნური მიზუქება. ერთ-ერთი სვეტის გარშემოწერი- 
ლობა 4 მეტრია, მის ასაკს ანგარიშობენ 500 000 წლად. ნაწვეთ ფორმებს მა- 

თი ორიგინალობის გამო ეწოდებათ „კრისტალი“, „ინდოელთა ღმერთი”, „კურ- 

დღელი”", „აქლემი“, „თოჯინ"“, „ბალერინა, „ბორცვე" და სხვ. 

დარბაზ „თურქთა სასაფლაომში" ყურადღებას იპყრობს სტალაქტიტი „ნემსი“ 

და წყვილი სტალაგმიტი „მიჯნურები", პუნკვას მღვიმეში მოგზაურობენ ნავე- 
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ბით. თითო მათგანში 12 კაცი ჯდება, მდინარის სიღრმე 40 მეტრამდეა. მღვიმე 
სამსართულიანია. 

უნგრეთი. უნგრეთში ფართოდაა გავრცელებული კარსტული (მათ შორის 

აღმავალი ცხელი გოგერდოვანი ჟყლების მღ:ერ გამომუშავებული) მღვიმეები; 

არის კირტუფის პირველაღი მღვიმეებიც და ხელოვნური გაზოქვაბულები. 
კარსტი განვითარებულია როგორც დასავლეთ უნგრეთაი (დუნანტულძა სა- 
ფუალომთიანი მხარე, მეზოზოური კირქვები დღა დოლომიტები), ისევე ცენტ- 

რალურზიც (ბუდას მთების თერმული სიღრუვექვბი), ჩრდილოეთმი (პილიშის 

მთები .და ჩრდელო ბორშოდის რაღოსი), სამხრეთბი (მეჩეკის 3თები) ღა ჩრდღი- 

ლო–აღმოსავლეთში (პეუკის პლატო, რომელიც უნგრეთის უდიდეს კარსტულ 

მასივს წარმოადგენს და აგებულია მეზოზოური კირქვებით). 
უნგრეთის უდიდეს მღვიმედ ითვლება აგტელეკი (ბარადლი), როვლის 

ჯამური სიგრძე (ჩეხოსლოვაკიამი მღებარე „გაგრძელებასთან –- დომიცას 
მღვიმესთან ერთად) შეადგე5ს 22.1 კმ. მას ოთხი შესასვლელი აქვს, მათ მორის 

ორი ბუნებრივი (ერთი მათგანი ჩეხოსლოვაკიაში, მეორე კი უ5გრეთში), 

ორიც ხელოვნური. მღვიმე მრავალსართულიანია. ქვედა სართულში გაედინება 
2დ. აგტელეკი და მისი შენაკადები რომელთა მორის უდიდესია მღ. სტიკე. 

ზედა სართულებში წყალი მხოლოდ წყალდებობისას შემოდის, როდესაც მდ. 
აგტელეკის დონე 30--40 მეტრით მაღლდება. მღვიმეს ყოველწლიურად ათვა– 
ლიერებს 200 000 ტურისტი, რომელთათვისაც აქ ყველა პირობებია შექმნილი. 

შემდგომი ადგილები, სეგრძის მიხედეით, უკავიათ მშვიდობის მღვიმეს 
(9,5 კმ) და თავისუფლების მღვიმეს (6 კმ). ღრმა უფსკრულებეი უნგრეთში ჯერ- 

ჯერობით არ არის გამოვლინებული. 

ქ. ბუდაპეშტის ჩრდ.-დასავლეთით, ბუდ:ს მთებში და ქ. დოროგის რაიონ- 

ში ბლომადაა თერმული წყლების მიერ ტექტონიკური ნაპრალების გაფართოე- 

ბით წარმოქმნილი თავისებური მღვიმეები (ფერენცხედის, სემლეხედი", მა– 

ტიამხედის, პალველდის, შატორკეპუსტასა და სხვ), რომლებიც ხშირად შემ- 

კულია თაბაშირისა და არაგონიტის თვალწარმტაცი კრისტალებით. განსაკუთ- 

რებით საინტერესოა ქ. დოროგის ახლოს აღმოჩენილი, გეიზერული წყლებით 

შექმნილი შატორკეპუსტას მღვიმე, რომელიც შედგება მრავალი სფერული 

სიღრუვეებისაგან და თავისი საერთო მოყვანილობით ყურძნის მტევანს 

ემსგავსება. 
უნგრეთში ცნობილია ქვის ხანის ადამიანის კულტურული ნაშთების შემც- 

ველი მღვიმეები –– სცელეტა (ქ. მიშკოლცის ჩრდილოეთით), სადაც ნაპოვნია 

დაფნის ფოთლის ფორმის კლასიკური იარაღები; ისტელეშკო (ბიუკის მთები) 

ორინიაკული შრეებით; კალმან ლამბრეხტი (იქვე); შუბაიუკი (იქვე) «და სხვ. 

ხელოვნური მღვიმეები უნგრეთში წარმოდგენილია XLI ს. საცხოვრი– 

სი გამოქვაბულებით, რომლებიც მდებარეობენ ტბა ბალატონთან ტეჰანის ნა– 

ხევარკუნძულზე, აგრეთვე ფერტერაკოშის (წრდ.-დას. უნგრეთი, ავსტრიის 

საზღვართან) ქვამარილის მაღაროების უზარმაზარი დარბაზებით და ა. შ. 
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იუგოსლავია. იუგოსლავია კარსტისა და კარსტული მღვიმეების კლასი- 
ტური ქვეყანაა, რომლის ერთ-ერთი კირქვული ზეგნი–ს სახელწოდები- 

» 
ო 

რუმმერაზთა დ»ურპაზი 8 

თიდი /ამონანგრევინ ჩაწყისი >%6-ქკი 

ს,აფინდნული ყვაორო 

რიფონ, 

„თოკბს კიდ“ ს #0» 

დიდი დურმაზი 

აიფუ/ის დერეფანი 
უეა ფო ლადენ, ) არიფედირინ კეწპ“ 

იშეაჭი+ 
რკინის „მამ ემ 7 

გრი, მიულთა X0აჩი –+ 
რქალიქციმუ#ი ს ნაბავშო 

წითე #ბაზი“ “ 
რეფინ დიდი #3შნალი რზ 
ძთოავპ/ი ფბახვლელ 

კირტუფის 
ჟაშბალი 

-ზოარბი 

   

       

     

  

ხუთი #უფოვანი 
აო იფარი, 

>» ს ვინ სოგონ “Xიფა#ი 
% ეირი 

 სყრჟანან - 

86რ2592.ნ6ი 
9აჯმიები%§ 

შ წვლევართა გ54რ>34 

ილ? 
მმუები 

#” 
24% 2 ღი ” თილეყართა წგვირაბის 

+ სესახელელი”» მიბიყყ;ბერიბ 
მანაკთა5 

M) 

ნახ. 36. მშვიდობის მღვიმის გეგმა, უნგრეთი (ლ. იაკუჩით) 

საგან წარმოსდგება თვით ტერმინი „კარსტი“. მღვიმეების რაოდენობა აქ. 7000 

აღემატება. კირქვული კარსტი ფართოდაა გავრცელებული ამ სახელმჟიფოს 
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დასავლეთ ნაწილში ადრიატიკის ზღვის სანაპიროზე და მას ახლოს –- საკუთ- 
რივ კარსტის ზეგანზე, იულიის ალპებში, სლოვენიის ზეგაზზე, დინარის მთებ- 
ში, ისტრიის ნახევარკუნძულზე. ჩრდ.-აღმ იუგოსლავიაში, ქ. ბელგრადთას 
კარსტი განვითარეჭულია თაბაზირში, : 

იუგოსლავის უდიდეს მღვიმედ ითვლება აპოსტოინსკა-იამა (ყოფ. 

ადელსბერგის გროტი, ჯამური სიგრძე--16 კმ) მას მიჰყვებიან ცერკეიშის 
სისტემა (10,8 კმ), მღვიჭეები: კრიჟნა-იამა (7 კმ, რამდენიმე ვრცელი დარბა- 
ზით, 75 მ-მდე სიმაღლე, 22 ტბით), შკოციანი (5 კმ), პიეკა (4,5 კმ), რეკკა 

  

    + / უყყრულის კირ, 
84 ჩაძოქსეული ლოდემი 

ში ყინული უფტრულში 

    მნ 12“ დარააზი სა'სეუეაეღეაეაეა– –........._...     #ყარული თკხალა 
  

ნახ. 37. სილაცას ყინულოვანი უფსკრული (ა. ღროპას მიხედვით) 

(2,7 კმ) და სხვ. უღრმეს სიღრუვეს წარმოადგენს უფსკრული ზაკაენა-იამა 

(ყოფ. ბერტარელის უფსკ., 450 მ); მას მიჰყვებიან გოტოვზი (ყოფ. ფრედე– 
რიკოს უფსკ., 420 მ) და იაზბენი (ყოფ, აბისოდივერკო, 365 მ). პოსტოინსკა- 

იამას მღვიმის „საკონცერტო დარბაზი", რომელსაც 60 მ სიგანე და 50 მ სი- 

მაღლე აქვს, 10000 ადამიანს იტევს; მასშე იმართება კონცერტები. ამავე 
სღვიმეშია 30 მ სიმაღლისა და 6 მ დიამეტრის მქონე კალციტური სვეტი. 

შკოციანის მღვიმე, ფრანგი სპელეოლოგის ნ. კასტერეს აღიარებით, მსოფ- 

ლეოს ულამაზესი მღვიმეა. კალციტური ნაღვენთების სიუხვის მზრივ შესა- 
ნიზნავია პოკლენიცას” მღვიმეთა ჯგუფიც (ველიბიტეს მასივი), მანიტას 

მღვიმეში, რომლის სიგრძე 175 მეტრია, ყურადღებას იპყრობს ორი დარბაზი: 
პირველ დარბაზში (49X65X32 მ) არის ბევრი სტალაგმიტი, რომელთა 

დიამეტრია 4--5 მ, სიმაღლე კი--15--20 მ; ისინი ჭერამდეა აწვდილი, მეორე 

993



დარბაზში (23X28X 28 მ) სამი სტალაგმიტის სიმაღლეები უდრის 15, 18 და 

20ი მ, ხოლო „დიამეტრი თითქპის 10 მ. ვადარიკა-იამას მღვიმეში სტა- 

ლაქტიტური სვეტების სიმაღლე 45 მ აღწევს. ცეროვაჩკეს ორსართულია- 

ნი მღვიმე (ხორეატია, სადგ. გრაჩაცის მიდამო) კლასტოკარსტულ ტიპს მიეკუ- 

თვნება,––გამომუშავებულია კირქვულ ბრექჩიებში; ზედა სართულის სიგრძეა 
1,2 კმ, ქვედასი –– 2 კმ; სართულები არ არის დაკავშირებული. მღვიმეში არის 

ტბები, ნაირ-ნაირი ნაღვენთი ფო- 

რმები; მასში ნაპოვნია მღვიმური 
დათვის, მღვიმური ლომისა და 

სხვა ცხოველების, აგრეთვე ადა- 

მიანის ძვლები. 

იუგოსლავია საკმაოდ მდიდარია 

ყინულოვანი მღვიმეებით. მარტო- 

ოდენ სერბიაში უთითებენ თერთ- 

მეტ ამგვარ მღვიმეს რომელთა 

ნაწილი ეტაგის მთებშია. აღსანიშ- 

ნავია აგრეთვე ფრიდრიხშტაინე- 

რის ანუ გოტშირის ყინულოვანი 

მღვიმე. 

კარსტული ჰიდროგრაფიისა და 

ჰიდროლოგიური რეჟიმის გამოვ- 

ლინებების მიხედვით იუგოსლავია 

ერთ-ერთი უშესანიშნავესი ქვეყა- 

ნაა მთელ მსოფლიოში. ყველაზე 

საინტერესოა მდ. რეკკა (ქ. ტრიეს- 

ტის ახლოს),. რომელიც იწყება 

მ. სნეჟნიკის კალთებზე და ჯერ ზე– 

დაპირზე გაედინება, შემდეგ კი 

ორჯერ იკარგება მიწაში და ისევ 
გამოდის სამზეოზე. მეორედ და- 

კარგვისას ის ჩანჩქერად ჩაჰქუხს 

უფსკრულში და ექცევა კარსტულ 
ტალანში, რომელიც კარსტის ზეგ- 

ნახ. 38. მღ. პოსტოინსკა-იამას (იუგოს- ნის ქვეშაა (ზედაპირიდან 300 მ 
ლავია) გეგმა სიღრმეში) გამომუშავებული. ამ 

მიწისქვეშა კალაპოტში მდინარე 
: რეკკა 35 კმ მანძილზე გაედინება. 
ერთგან ამ გვირაბს ზევიდან უკავშირდება ტრებიჩის უფსკრული, რომელ- 

შიც მდ. რეკკას მოდიდებისას წყლის დონე 104 მეტრით მაღლდება. მდ. რეკ- 
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კას საბოლოო გამოსასვლელე მდებარეობს ადრიატიკული ზღვის სანაპირო- 
ჯე, ქ. მონფალკონის (იტალია) ახლოს. იგი გამოდის ცისფერი წყლის სამი 
ნაკაღის სახით, რომლებიც ქმნიან სანაოსნოდ ვარგის მდინარეს. ეს»ა ე. წ. 

„ტიმავოს შესართავები“, რომლებიც შექებულია ანტ-კური ხანის მგოსან 

ეერგილიუსის მიერ და აღწერილია იმავე ეპოქის გეოგრაფების –- სტრაბო- 

ნისა და პომპონიუს მელას ნაშრომებში რომაულ ეპოქაზი მდ. რეკკას 
უფრო მეტი წყალი გამოჰქონდა, ვიდრე ამჟამად –- ნაკადები გამოდიოდნენ 

7-–9 ადგილას. იმ დროს იგი ნთქავდა მდ. იზონცას წყლის ნაწილს და ატარებ- 
და „ადრიატიკის დედის“ სახელწოდებას. ქ. რიეკას (ყოფ. ფიუმეს) მედამო- 

ში არსებული კარსტული შადრევანი იძლევა 22,5 კუბომეტრ წყალს წამში 
(წყლის ტემპერატურა 10 ). იუგოსლავიის რამდენიმეე მდინარე 2იწესქვეშა 

კალაპოტებით გადის მთაგრეხილებს ქვეშ, –– ასეთებია მდ. ცეტინა (ქ. 

სპლიტთან), ომბლა (ქ. „დუბროვნიკთან), გაჩკა და ლიკა ხორვატიის სანაპი- 

როზე. მიწაში ჩადის და ისევ გამოდის დასავლეთი ჰერცეგოვინის მდ. ტრე- 

დინჩიცა, რომელიც შემდეგ მდ. ნერესტვას შეერთვის. ასეთივე „მყვინთავი“ 

მდინარეები არის აგრეთვე ჩრდ.-დას ეუგოსლავიაში, მდ. სავასა და ადრია- 
ტიკის წყალბუეთმი (მეტადრე ოგულინსა «და სენიას შორის). შესანიშნავია 

მდ. პიუკა,ა რომელიც ჩადის პოსტოინსკა-იამას მღვიმეში, გაივლის მასში 

10 კმ და ისევ ზედაპირს უბრუნდება; შემდგომ იგ: შეერთვის მდ. უნცს, 

რომელიც თავის მხრივ მიწაში იკარგება და გამოდის ქ. ლეუბლიან:სთან. 
იუგოსლავიის ნაპირებთან, ადრიატიკი» ზღვაბი ბევრგანა სუბმარინუ- 

ლი წყაროები (მტკნარი კარსტული წყლების გამოსავლები ზღვის ფაკერში). 
მოსკიენიცესთან, მთა მონტე-მაჯიორეს ძირი ზღვის ფსკერიდან ჩქეფს წყალ- 

ქვეშა შადრევანი, რომელიც ზღვის ზედაპირს აღელვებს ისე ძლიერაღ, რომ 

180 მ გარშემოჟერილობის მქონე უბანში ნავებისა და ორჩხომელების შესვ- 

ლა სახიფათოა. დალმაციის სანაპიროსთან, წმ. მარტინის კონცხის ახლოს სუბ- 

მარინული წყარო მდებარეობს მსოფლიო მასმშტაბთ რეკორდულ (700 89) 
სიღრმეში. ანალოგიური წყაროები აღნაშნულია ისტრის სნახევარჯუნძულ- 
თან, სპლიტისა და ბრაჩის სრუტეებში და სხე. 

იუგოსლავიის მრავალ მღვიმეში აღპოჩენილია პირველყოფელი ადამიეა- 

ნის ნადგომები და მეოთხეული ფაუნის ნაშთები. ასეთებია: მღ. ბატალოვ 
სპოდმოლი (პოსტოინასთან), პარსკა გოლობინა (იქვე), ჟუპანოვგ სპოდმო- 

ლი «ქ. ლიუბლიანასთან), ველიკა პეჩინა (ჩრდ.-დას. ხორვატიაში), ვეტერ- 

ნიცა (ქ. ზაგრებთან). მოკრიცკაია (მაღალმთეური), გრადაჩისა და რიზოვა- 

ჩას ეხები (სერბიაშიე). პოსტოინაკა-იაჰა და სხვ. მღეიმმე მოკრუნკა-წამაში, 

რომელიც მდებარეობს ჩრდ.-დას. იუგოსლავიაზი, ზღ. დონიდ:ნ 150ე მ სიმაღ- 

ლეზე, ნაპოვნია ორინიაკული კულტურის ნაშთები (ვიურმი). ბრინის მღვი- 

მეებბი «დალმაცია, ქ. დრნიშის მიღამო) ზეღდაპლეისტოცენური ადამიანის 
იარაღებთან ერთად აღმოჩნდა ნამარზი ფაუნის (ზაზუნას. აფთრი:ა და სხვა- 
თა) ძვლები. მღ. ვინდია (ჩრდ.-დას, ხორვატია, ვოჩისთაზ) ცნობილია მუს- 
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ტიე-ორინიაკ-მადლენის კულტურული ნაზთებითა და ზედაპლეისტოცენური 
ნამარხი ფაუნით (მღვიმური აფთარი, მარტორქა, მღვიმური დათვი, ცხენი, 
ირემი, თხა და სხვ.). 

წითელ მღვიმეში (ბილეჩესთან, ადრიატიკის სანაპირო ზოლში, 700 მ. 

აბს. სიმაღლეზე) გათხრილია 20 მ სისქის მეოთხეული ნაფენები, რომლებიც 

შეიცაკენ კულტურულ ნაშთებს ლევალუას სტადიიდან მეზოლითამდე. ნაფე- 
ნებშე გამოიყოფა 32 განსხვავებული შრე. ნამარხი ფაუნას წარმოდგენილია 

40 სახეობითა და ქვესახეობით (სპილოებე, ცხენები, მღვიმური დათვი, ირ- 

მები, შველი, მარტორქა და ა. შ.). 

მღვიმურე ტურიზმი იუგოსლავიის სახალხო შემოსავლის მნიშვნელოვა§ 
წყაროს წარმოადგენ. მაგალითად, პოსტოინსკა-იამა,„ რომლის ნაკრძა- 

ლაღ გამოცხადებულ კომპლექსში 5 მღვიმე შედის, ყოველწლიურად 300 000 
ტურისტი ეწვევა ხოლმე, რაც იძლევა 500 000 მან. წლიურ შემოსავალს. ამ 

მღვიმეთა ექს,ურსმძღოლებისა და მცველების შტატი 50 მუდმივი და 60 სე- 
ზონური თანამმრომლისაგან შედგება. პოპულარობით სარგებლობს სხვა 
მღვიმეებიც, რომლებიც მდებარეობს დურმიტორის, პაკლენიცას, პლისტვი- 
ჩისა და ტრიგლავის ნაციონალურ პარკებში. ყველა ეს მღვიმე კეთილმოწყო- 

ბილია მისადგომი გზებით, სასტუმროებით, რესტორნებით, მღვიმეებში გა– 

ჟვანილი რკინიგზებით, ხიდებით, მოაჯირებით, ელექტროგანათებიათ, საქირაო 

ტანსაცმლით, დარაჯებისა და ექსკურსმძღოლების შტატით. 
რუმინეთი. კარსტული მოვლენები და კერძოდ მღვიმეები რუმენეთის 

ტერიტორიაზე გავრცელებულია ტრასკეუს მთებში (დას. რუმინეთის მთია- 

ნეთო), ჩერნას ქედში (ტრანსილვანიის ალპების უკიდურესი სამხრეთი ნა- 
შილი), მეხედინცის პლატოხე (ვალახია), ტულჩის მასივში (ჩრდ. დობრუ- 

ჯა), მუა დობრუჯაში და ა. შ. მღვიმეთა უმრავლესობა კირქვებშია გამომუშა- 
ვებული. ტრასკეუუს მთებში თაბამირი” კარსტიცა წარმოდგენილი, ხოლო 

კარპატისპირა დეპრესიაში –- ქვამარილისა. უკვე 1940 წლამდე რუმინეთში 
გამოკვლეული იყო 1400-ზე მეტი მღვიმე, რომელთაც შემდგომში დაემატა 
კიდევ 300. რუმინეთის უდიდესი მღვიმეებია ტოპოლნიცა (+სამხ, კარპატებ- 

ში, მეხედინცის პლატოზე, ოთხსართულიანი. ჯამური სიგრძე--10,7 კმ), იზეო– 

რულ ტეუმოარელორ (5,2 კმ, სიღრმე--–340 მ), პეშტერა-ვინტულუი (4.3 კმ). 

კარაჩი-კულაკი (4 კმ) და სხვ. თავისებურია პოლოვრაჯის მღ., რომელიც 

9დ. ოლტეცის პარალელურადაა 0,9 კმ მანძილზე გაჭიმული. 
რუმინეთის ზოგიერთ მღვიმეში თოვლ-ყინული გროვდება. ასეთია, მაგა– 

ლითად, სკერიშოარის მღვიმე იმავე საეელწოდების პლატოზე, აპუ'მენის მთებში, 
ბთხორეს აღმოსავლეთით. ყინული აქ გროვდებოდა 3000 წლის განმავლობა- 
ში და მცენარეული ნაშთების შედგენილობის მიხედვით იყოფა სამ (ორ „ცავ“ 

და ერთ „თბილ“) ჰორიზონტად. 

ზოგიერთე მღვიმე ცნობილია მათში ნაპოვნი არქეოლოგიური და პალეო- 
ზოოლოგიური ნაშთებით, მთა გურა დობროჯეის მღვიმეებში (მაგ., ლა-ადამის 
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მღვიჭე მე) ნაპოვნია პალეოლითური და ნეოლითური კულტურა და მშეოთხე- 
ულ ძუძუმწოვართა 60 სახეობა. მუსტიე-ორინიაკული და უფრო ახალი კულ- 

ტურია) ნაშთები ნაპოვნია მღ. გურა კებე-რიზნოვმი რუქინეთმე არსებული 

პალეოლითური ნადგომებიდან ყეელაზე მაღლა (ზღ. დონიდან 1548 მ) მდე- 
ბარეობს მდ. ტეტარულუის ხეობის (სამხ.-აღმ. რუმინეთი, კარპატის მთია- 
ნეთი, მდ. იალომიცას აუზი) ორი მღვიმე, სადღაც ნაპოვნია ზუაპალეოლითუ- 
რი იარაღები და განამარხებული ფაუნა. რიმნოვს მღეიმემი (სტალინია 
რ-ნი) იპოვნეს მღრღნელთა უამრავი ჩონჩხი მღ. „წყლიან ჩოკლოვინაში“ 

აღმოჩენილ იქნა მიყრუებულ კუთხეში გადამალული ათასობით ბრინჯაოს, 
ქარვისა და ფერადი მინის ორნამენტირებული ნივთები, რომლებიც მიეკუთვ- 
ნება ძვ. წ. 900 წელს. 

ქ. კონსტანცას ჩრდილოეთით (შავი ზღვის სანაპიროზე) მლღებარეობა» 

ძველი ბერძნული ქალაქი მიდია, რომლის ქეეშაც არის კლდეში გამოქვაბუ- 

ლი ტაძრები. 

რუმინეთში არსებობს სპელეოლოგეის "სამეცნიერო-კვლევით0”ი ინსტი- 

ტუტი, რომელიც დაარსებულ იქნა მსოფლიოს ყველა ანალოგიურ დაწესე- 

ბულებებზე ადრე (1920 წელს, ცნობილი მღეიმეთმცოდნის –- ემილ რაკო- 

ვიცას მიერ). 

რუმინეთის ტერიტორიაზე აღნიშნულია „ვულკანოკარსტული" სიღრუვვე- 

ბიც. აღმოსავლეთ კარპატების მასივ კელიმან5ში, ვულკანურ ტუფებში უთითე- 

ბენ სამ მნიშვნელოვან მღვიმეს („ქაოსი“, „ნაეგრევი“ და „შოკოლადის სასაბ- 

ლერ), რომლებიც მორთულია რკინის ჰიდროჟანგუულების სტალაქტი ტებით. 

სტალაგმიტებითა და ფარდებით. 

ბულგარეთი. ბულგარეთის ტერიტორიაზე გავრცელებულია კარატული და 

ხელოვნური მღვიმეები, კარსტული მღვიმეების უმრავლესობა თავმოყრილია 
სტარა-პლანინის მთაგრეხილში (განსაკუთრებით მის დასავლეთაა და ცენტრა- 

ლურ ნაწილებში) და როდოპის მთიანეთში. ბულგარეთში ცნობილია 100-ზე მე. 
ტი დიდი მღვიმე. მათგან ყველახე მეტი პოპულარობით სარგებლობენ მღვიმე- 

ები: ' პონორა (3,25 კმ), ტემნატა-დუჰკა (კარლუკოვთან, სიგრძე––3,2 კმ), მაგურა 

(2,5 კმ), ლედნიკი (ერატცასთან), დევეთაში (ლოვეჩესთან), ლაკატკინი (ისკო- 
რის კლდეკარში). მორევიცა (ტეტევენის რნ-ში), ღრმა უფსკრულები არ არის 

გამოვლინებული (ბეზდონ5ი-ულეის უფაკრულს 120 მ სიღრმე აქვ“). ზოგიერთ 
მღვიმეში გვხვდება უზარმაზარი დარბახები. მაგალითად. ღევეთამშის მღვიმის 
დიდ „დარბაზს აქვ" 300 ·მ სიგრძე, 100 3 სიგანე და 60 9 სიმაღლე; მასში თავისუ– 
ფლად მოთავსდება ქ. სოფიაში ამართული ალექსანდრე ნეეულის ტაძარი. დარ- 
ბაზის უერში შვიდი მოგვალი უვრელია, რომლებიდანაც 3ხის შუქი შემოდი". 
ამიტომ:ც დარბაზში ათასობით მერცხლები «და სხვა ფრინეელები დაფრინავენ 
ხოლმე, სოლო კედლები მწვანე ხავსითაა დაფარული, ამ მღვიმეს შესასვლე- 
ლიც ვეებერთელა აქვს –– სიგანით 35 მ. და სიმაღლით 30 მ. მნიშვნელოვანი 
სიდიდის დარბაზია ლედენიკას ყინულოვან მღვიმეშიც (ვრატვის მთების ჩოდ.- 
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დას. ნაწილში); საკონცერტო დარბაზს სიგრძე 60 მ აქვს, სიგანე––-45 მ. სიმაღ- 
ლე–--23 ძ. 

= ბულგარეთში ცნობილია ყინულის შემცველი რამდენიმე მღვიმე. ზემოაღ- 
ნიმხულ ლედენიკას მღვიჭეში, რომელიც ზღვის დონიდან 830 მ სიმაღლეხე 
მდებარეობს, ყინული ჩნდება ე. წ. კარიბჭეში, მცირე დარბაზში და ხანდახან 
საკონცერტო დარბაზშიც. როდოპის მთიანეთშიც არის (მდ. ვიჩის აუზში, სოფ. 

შიროკა-ლიკასთან) ყინულოვანი მღ, ლედნიკი ყინულის სვეტებითა და ჯავ- 

'"შნით. 

ბევრგან ვხვდებით კარსტული პიდროგრაფიის გამოვლინებებს. მძლავრი 
ვოკლუზები არის სამხრეთ დობრუჯაში (დევნენსკის წყაროები) კოლაროვ- 

გრადის პლატოზე (12 მძლავრი ვოკლუზი და მათ შორის ტროიცკისა), ლუდო- 

გორიეს პლატოზე, მდ. ისკრეცკას სათავეში (წყ. ჟიტოლიუბე), ჩრდილო ბალ- 

კანისწინეოში (წყ. ზლატნა-პანეგა) და სხვ. მდ. დრიანოვკის სისტემაში შემავა- 
ლი მდ. ანდიკი მიწაში ჩადის, შემდგომ კი ისევ გამოდის ზედაპირზე და ჩანჩქერს 

ქმნის. მიწაშივე იკარგება როდოპის მთიანეთის მდ. დეფინსკი„ რომელსაც გა- 

უხენია 200--300 მ სიღრმის შახტები. როდოპშივე გაზაფხულობით მოქმედება 

ბუნებრივი შადრევანი ხუბჩა (მდ. ბიალას სათავე); მას 3 მ სიმაღლე აქვს; ჰაერ– 

ში ასჩქეფს მთელი მდინარე, რომელიც უზარმაზარი მიწისქვეშა ტბიდან სახრ- 

დოობს. 
ბულგარეთის მრავალ მღვიმეში მიკვლეულია პირველყოფილი ადამიანის 

კულტურისა და მეოთხეული ფაუნის ნაშთები. უხვი არქეოლოგიური მასალაა 
ნაპოვნი ტემნატა-დუპკას, ტირნოვის დიდსა და მცირე, მორიზლივკას, მორავი- 

ცას, პლევენის, მადარის პლატოს, მაგურის, დოლნას, კალიაკრას კონცხის მღვი- 

მეებში. ლოვეშის ჯგუფის მღვიმეებში პირველყოფილი ადამიანის კულტურის 
ნაშთებთან ერთად, პალეოლითურ შრეში „დადგენილია მრავალგვარი ფაუნა-–- 

ცხენი, ხარი, მარტორქა, ვირი, ირემი, შველი, არჩვი, მღვიმური დათვი, მღვიმუ- 

რი აფთარი, მგელი, მელია, კვერნა, კურდღელი. ნეოლითურ ნაფენებში განა- 

მარხებულია პირველყოფილი ხარი, კეთილშობილი ირემი, შველი, გარეული 

ცხვარი, ხოლო ენეოლითურში აგრეთვე შინაური ღორიც. 
ბულგარეთის მღვიმეები გაცხოველებული ტურიზმის ობიექტებს წარმო- 

ადგენენ. ლოვეჩის ოლქში, სტენეტოს ნაკრძალში ათვალიერებენ კუმანიცას 
მღვიმეს (სიგრძე––2 კმ). კეთილმოწყობილი მღვიმე არის დრიანოვსკის მონას- 
ტრის ზემოთაც. ესაა მდ. ანდიკის ჩანჩქერის თავზე მდებარე მეორე სართული, 
რომელიც აღჭურვილია კარით, ელექტროგანათებით, ხელოვნურად გაფართოე- 
ბული გასასვლელებით. დევეთაშისა და რიგ სხვა მღვიმეებში დაგროვილია 
გვარჯალა და ღამურების გუანო. ლედნიკის ყინულოვან მღვიმეში ქ. ვრატვას 
მეაბრეშუმეობის საცდელი სადგურის მიერ გამართულია საწყობი, სადაც ზაფ- 
ხულობით ინახება აბრეშუმის ჭიის კვერცხები. 

ხელოვზური მღვიმეები ბულგარეთში ბევრგან გვხვდება. ასეთია, მაგალი- 

თად, გამოქვაბული მონასტრები –- ალაჯა (ქ. ვარნადან 12 კმ და “შმავი ზღვის 
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ნაპირიდან 2 კმ დამორებით), ივანოვოს, ნიკოპოლის, დედეაგაჩის მონასტრები. 

მათი ნაწილი გამოკვეთილია ახალი წელთაღრიცხვის პირველ საუჯუნეებში, ნა- 
წილი კი თურქთა მფლობელობის ხანაში, ალაჯას მონასტრის მღვიმეების შექ- 

მნა დაწყებულ იქნა ზღვის ტალღების მიერ, შემდგომში ბერებს გაუღრმავებიათ 
აბრაზიული სიღრუვეები ღა დაუარსებიათ სავანე. მთელი კლდე გაჭედილია 

გამოქვაბული ეკლესიებითა და ბერული საკნებით, ამ უკანასკნელებში ადიოდ- 
ნენ კლდეში შერჭმული პალოების საშუალებით, რომელთაგანაც ნახვრეტები- 

ღაა დარჩენილი. კლდეში შეკაფული ერთ-ერთი სამლოცველოს კედლები მო- 
ხატული ყოფილა. გამოქვაბულში არის ბერთა აკლდამები. 

ქ. სილისტრასთა5, მ. მეჯიდიეტაბიეზე ამართული ძველი ციხე აღჭურვი- 
ლია საიდუმლო გვირაბებით. ასეთივე გვირაბები აქვს ომორტაგი: სასახლეს 

ქ. პლისკასთან. ქ. ბელოგრადჩიკის სამხრეთით, მდ ლომთან შემორჩენილია 
ძველი რომაული დერეფნების ნაშთები, საღაც ხდებოდა სპილენძის, კალისა 
და ვერცხლის მოპოვება. 

საბერძნეთი. ამ სახელმწიფოს ტერიტორიაზე (პელოპონესის ნახევარკუნ- 

ძულის ჩათვლით) კარსტი და კარსტული მღვიმეები ფართოდაა გავრცელებული. 

ისინი უკვე ანტიკურ ხანაში იპყრობდნენ მოწინავე მეცნიერების (მაგალითად, 
სტრაბონის) ყურადღებას და მათთან დაკავშირებული ჰიდროლოგიური მოვ- 
ლენები, რაზეც დამოკიდებული იყო ქვეყნის მთელი რიგი კუთხეების მეურნე- 

ობა, წარმოადგენდა ბერძენი მშრომელებისსV და მჭართველების საზრუნავს. 

დიდი «და ღრმა მღვიმეები საბერძნეთში არ არის ცნობილი, მაგრამ ბევრი აქა– 
ური კარსტული სიღრუვე მაინც დიდ ინტერესს იწვევს სხვადასხვა თვალააზ- 

რისით. მაგალითად, ქ. ათინას აღმოსავლეთით, პენტელიკონის მთებში, მდება– 

რეობს პიკერმის მღვიმეები, რომლებშიც აღმოჩენილ იქნა სახელგანთქმული 

ნამარხი ფაუნა. ქალკიდონის ნახევარკუნძულზე, ქ. სალონიკის მიღამოში, სოფ. 
პეტრალონასთან მდებარე ეხში ნაპოვნია ნეანდერტალელი ადამიანის თავის 

ქალა, სტალაქტიტური ჯავშნით დაფარული. პელოპონესის ნახევარკუნძულზე, 

ქ.ქ. კორინთსა და პეტრას, შორის იხსნება უზარმაზარი ეხი მეგასპილეონი, 

რომელშიც მონასტერია მოთავსებული, სამხრეთ პელოპონესის ნაპირებში არ–- 

სებობს ზღვის დონის ქვეშ დაქირული კარსტული ეხები. 

საბერძნეთის კარსტული წყლებიდან აღსანიშნავია, უწინარეს ყოვლისა, მდ. 
მდ. მელასა და „ეფიზის (ცეფიზის) მიჯისქვეშა ტოტები (ტბებს ტოპოლიასის 

ანუ კოპაიდის და გილისის მიდამოები. პარნასის ყელი), რომელთა მდგომარე– 

ობას ძველი ბერძნები ჯერ კიდევ ალექსანდრე მაკედონელის ეპოქაზე გაცილე– 

ბით ადრე –- ჰომეროსის ხანაში თვალს ადევნებდეენ ხელოვნურად ჩახვრეტი- 

ლი, 10--30 მ სიღრმის მქონე 16 ჭის საშუალებით. მიწისქვეშა ტალანების ჩა- 

ხერგვის შემთხვევაში მათ წმენდღნენ, რითაც სამიწათმოქმედო სავარგულებს 

იცავდნენ უფრო ზემოთ მდებარე ტბის წყლის მიერ წალეკვისაგან. მიწაში ჩა- 
დიან და ისევ ზედაპირზე გამოდიან მდ. მდ. ალფეი და ევროტი (პელოპონესი), 
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ერასინი და სხე. საბერქაეთის ნაპირებთან არსებობს ზღვისქვეშა მტკნარი წყა- 

როები ანუ „ქაჯური წისქვილები“ (მაგ... არგოლიკოსის უბეში –- დოინეს ანუ 
ანავულოა წყარო, ნაპირიდაა:, 300 მ დაშორებით) საბერპქპნეთის ზოგიერთი 
მ-წისქვეშა მდინარე კულტურული კაცობრიობის თვალწინ წარმოიშვა, -–-მაგა- 
ლითა:, სტრაბონის მოჯმობით, ორქომენთან გაჩნდა უფაკრული, რომელმაც 
მთლიანად „ჩაყლაპა“ მდ. მელანი. 

აღსებობს საბერძნეთის ტერიტორიასე ვულკანური წარმოშობის მღვი- 
მეც, –- ესაა სუზაკის ეზი აღმოსავლეთ პელოპონებში, მეტანის ნახევარკუ5ნძულ- 

ზე; ვულკან კაიმენიპეტრაა ამ მღვიმიდან გამოდის ნახმირმჟავა აირის ნაკადი. 
კოპაისის ტაფობის მღვიმეებში ამჟამადაც ცნოვრობენ ადამიანები (ჰ. ტრი- 

მელის 1960 წ. ცნობა). 

საზღვარგარეთის აზია 

წინა, სამხრეთი, ცენტრალური და აღმოსავლეთ აზია სპელეოლოგიური 
თვალსაზრისით ფრიად მდიდარ და საინტერესო სივრცეს წარმოადგენს. აქაური 
კარსტული მღვიმეები ჯერჯერობით ვერ არის დამაკმაყოფილებლად შესწავლი- 
ლი, მაგრამ კარსტვადი (განსაკუთრებით კირქვული) წყებების ფართო გავრცე- 
ლება ისეთ მზარეებში, როგორიცაა ჩინეთი, ინდო-ჩინეთის ნახევარკუნძული 

და სხვ., გვაფიქრებინებს მღვიმეთა ამ ტიპის სიმრავლესა და სიდიდეს. ფრიად 

მაღალ დონეზე იდგა ახიის უძველესი ცივილიზაციების მხარეებში ქვაბთმშე- 

ნებლობა, რის გამოხატულებაა შესანიშნავი გამოქვაბული ნაგებობანი. ახიის 

კონტინენტურ ნაწილში დანარჩენი ტიპის მღვიმეები (ვულკანური, აბრაზიუ- 
ლი და სხვ.) შედარებით ნაკლებად უნდა იყოს გავრცელებული. 

ჩინეთი. ჩინეთის ტერიტორიაზე წარმოდგენილია მრავალრიცხოვანი, მაგ- 
რამ ჯერჯერობით სუსტად გამოკვლეული კარსტული მღვიმეები და საკმაოდ 

გავრცელებული, ზოგ შემთხვევაში დიდი ხუროთმოძღვრული ოსტატობით შე- 

ქმნილი გამოქვაბულები. 

კარსტული მოვლენები გრანდიოზული მასშტაბით განვითარებულია სამხ- 
რეთ-დასავლეთ ჩინეთში (იუნანისს პროვინციაში), აგრეთვე მთელ რიგ სხვა 
რაიონებშიც, როგორიცაა სამხ. ჩინეთი (პროვ. გუანსი), ჩრდ.-აღმ. ჩინეთი (ქ. 
პეკინის რეგიონი), ცენტრალური ჩინეთი (ქ. ჩუნცინის რეგიონი), აღმ. ტიბეტი 

და ა. შ. მთლიანად სამხ. ჩინეთში (იუნანის გუიჯოუსა და გუანსის პროვინ- 

ციებში) კარსტს უკავია 600 0020 კვ. კმ. 1963 წლისათვის აქ აღწერილი იყო 70 

მნიშვნელოვანი მღვიმე. დიდი მღვიმეები ჩინეთში ჯერჯერობით არ არის გამო- 

კვლეული. ამ ქვეყნის უგრძეს მღვიმედ ითვლება ჩასინიანი (სიგრძე––-1,5 კმ). 
გუანსის პროვინციაში, ტროპიკული კარსტისათვის დამახასიათებელ კირქვის 

კოზნუსისებურ მოწმეებში გამომუშავებულია ტალანებისა და დარბასების სის- 

ტემები. ერთ-ერთ აქაურ დარბაზს 60--90 მ სიგრძე და 20--25 მ სიგანე აქვა. 
გუიჯოუს პლატოს ზოგიერთი მღვიმის სიმაღლე §0––-100 მ აღწევს. მღვიმეები 
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ნაღვენთი ფორმების სიუხვე-მრავალგვაროვნებით ხასიათდება და ნაწილობრივ 
გამოიყენება ხალხის საცხოვრისებად. სი-სინ-ჟანის სამსართულიან მღვიმეს 1,7 

კმ ჯამური სიგრძე აქვს, ის მორთულია ნაღვენთებითა და ტრავერტინები», ბევ- 
რი მღვიმე ცნობილია მაათან (დაკავშირებული ადამიანური კულტური»: ძეგლე- 

ბით. ასეთია, მაგალითად, ჩჟოუკოუდიანის მღვიმე პეკი5თან, სადაც აღმოჩენილ 
იქნა არქანთროპების წარმომადგენელი –- სინანთროპი (თავის ქალა) და მის 

მიერ კვარცისაგან დამზადებული იარაღები. დუნტიანიანის მღვიმეში (მაზრა 

„ლიუცზიანი, პროვ. გუანსი) ნაპოვნი იქნა სამხ. ჩინეთის შუა პლეისტოცენისა- 
თვის „დამახასიათებელი ფაუნის (მაჩვზღარბის, ჩინეთის მარტორქის, სტეგოდო– 

ნის, ტაპირის, ღორის, დათვის) და ადამიანის ძვლები. ადამიანი ატარებს მონგო- 

ლოიდური და ავსტრალონეგროიდული რასების შერეულ ნიშნებს. ამის საფუძ- 
ველზე ფიქრობენ, რომ სამხრეთ ჩინეთი შედიოდა მონგოლოიდური რასის ჩა- 
მოყალიბების არეში. მაპის მღვიმეში (გუანდუნის ნახევარკუნძული) აფთრის, 
დათვის, პანდის, ვეფხის, კვერნისნაირების, ტაპირის, მარტორქის, ღორის, ირ- 

მის, ხარის, მაჩვზღარბის, სტეგოდონის, პალეოლოქსოდონისა და სხვა ცხოველე– 

ბის ნაშთებთან ერთად ნახულია ადამიანის თავის ქალა, რომელიც გარდამავალ 
ნიშნებს ატარებს არქანთროპებსა და პალეოანთროპებს შორის და თარიღდება 
შუა პლეისტოცენის ბოლოთი, ჩილინშანის მაღლობის მღვიმეში (ლეიპინის 
რ-ნი, პროვ. გუანსი), ზედაპალეოლითურ შრეში აღმოჩნდა ადამიანის თავის 

ქალის ნატეხი, რომელიც მიეკუთვნება მოაზროვნე ადამიანის ტიპს და რამდე- 
ნაღმე განსხვავდება თანამედროვე მონგოლოიდებისაგან. იუნშანის მღვიმეში 
(ლაიბინის რ-ნი გუანსის პროვინციის ჩრდ.-აღმ. ნაწილში) ქვის იარაღებთა5 
ერთად მოპოვებულია მაჩვზღარბის, სტეგოდონის, მარტორქის, კამეჩისა და 

სხვა ცხოველთა ნაშთები. ქ. ფუჩჟოუსთან კარსტული მღვიმის ვრცელ შესას- 
ვლელში აშენებულია ბუდისტური მონასტერი, ხოლო ქ. ამოის ახლოს ასეთხა- 

ვე მღვიმეში ათავსებდნენ სამარხ ურნებს. ელიზე რეკლიუს ცნობით, მდ. იან- 

ცზიცზიანის აუზში –- ნანლინის მთებში მიაო-ცზის ტომი ნაწილობრივ მღვი- 
მეებში და კლდოვანი ქარაფების ნაპრალებში ცხოვრობდა; ამ საცაოვრისებშ- 
ადიოდნენ ბამბუკის კიბეებით (ზოგან 150 მ სიმაღლეზე) რუხი მოგზაურის 
გ. ნ. პოტანინის აღწერილობით, ტიბეტის აღმოსავლეთ ნაწილში, სიუეშანის 

მთის ძირში, სუნ-პანის ახლოს, მდ. ქსერნცოსთან ჩანჩქერის ქვეშ არის მღვიმე 

ტრავერტინის კასკადებით და შიგ მოთავსებული, კალციტის ქერქგადაკრული 
ბურხანებით (ბუღისტური კერპებით). მღ. წუანბეს კლდეკარში (სომბრისა და 

პი-ლინ-სის ნამონასტრალის ქვემოთ ერთ-ერთი სღვიმე სანლოცველოდ იყო 
გამოყენებული გვალვიანობის დროს სანაუანელების მიერ. მღვიმის ჭქერ-კედ- 
ლები მოხატულია. კლდიდან გამომავალე წყაროს წყალი გროედება აუზში, რომ–- 

ლის წინ ქალღმერთ გუან-ინპუსას ქანდაკება დგას. ჩინეთის ბევრ რაიონში 
კარსტული მღვიჭეები ბოლო დრომდე წარმოადგენდნენ მაიმუნების თავშეპა- 
ფრებს. 
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კირქვული მღვიმეების გარდა, ჩინეთში აღწერილია მესამეულ კონგლომე– 
რატებში გამომუშავებული სიღრუვეებიც (მდ.მდ. ხანცზიანისა და დანცზიანის 

შესართავებთან, ცენტ. ჩინეთი). ქ. მაკაოში (სამხ. ჩინეთი, ქ. კანტონის სამხრე– 

თით და ქ. პონგკონგის დასავლეთიო) გამსკდარი კლდე ქმნის ეხს, რომელშიც 
ცხოვრობდა XVI ს. პორტუგალიელი მგოსანი კამოენსი. 

ჩინეთის გამოქვაბულებიდან აღსანიშნავია, უწინარეს ყოვლისა, ჩრდილო 
ჩინეთის (განსუს პროვინციის) ლიოსში გამოკვეთილი სოფლები. ლიოსის წყე- 

ბის სისქე 600 მეტრამდეა. სოფლების ლიოსში გამოქვაბვა გამოწვეული იყო 
ტერასებზე განლაგებული სახნავ-სათესი მიწების დაზოგვის სურვილით. ცალ- 

კეული გამოქვაბული საცხოვრისის სიგრძე 12--15 მეტრია, სიგანე და სიმაღლე–– 
8--9 მ. ქვაბები აღჭურვილია კარ-ფანჯრით. მდიდარი ტროგლოდიტების გამო- 
ქვაბული საცხოვრისების ფასადები მორთულია სვეტებით, აივნებით, კიოსკე- 

ბით. გამოქვაბულთა კედლები წყლის საშუალებით მოგლესილია ქა'მანურის 
მსგავსად. წიზა ნაწილს ათბობენ, უკანაში ბოსელი და საკუქნაოა. საცხოვრისე- 
ბი რამდენიმე სართულადაა განლაგებული. არის გამოქვაბული სასტუმროები, 
სამიკიტნოები, მონასტრები და სხვ. ლიოსის ბუნებრივ კოშკებზე წამოდგმულია 

გამაგრებული ტაქრები, რომლებშიც ომიანობის დროს ადიოდნენ ქანში გამოჭ- 
რილი კიბიანი გვირაბებით. ელიზე რეკლიუს თანახმად, ლიოსში ქვაბების თხრი- 

სას ხშირად უპოვნიათ მამონტებისა და სხვა მახვილი ცხოველების ძვლები. 
სიმაგრეებადაა გადაქცეული ლიო'ის ცალკეული ლოდები. 1920 წ. კატასტრო- 
ფული მიწისძვრის დროს ათეულ ათასობით ადამიანი, რომლებიც გამოქვაბულ 

სოფლებში ცხოვრობდნენ, ცოცხლად ამოიქოლენ ჩამონგრეულ ქვაბებში და 
დაიღუპნენ ნელი და მტანჯველი სიკვდილით. 

ჩინეთში ბევრგანაა გამოქვაბული მონასტრები, ტაძრები, სასაფლაოები. 
შესანიშნავია, მაგალითად, „ათასი ბუდას გამოქვაბული“ დუნხუანში (განსუს 

პროვ.ე), რომელიც 4-–-5 სართულადაა განლაგებული, შემკულია სვეტებით და 
სავსეა ბუდას ქანდაკებებით. აქ 480 ქვაბს ითვლიან, რომლებიც 2 კმ-ზეა გამწკ- 
რივებული. გამოჩენილი რუსი მოგზაურის ნ. მ. პრქევალსკის აღწერილობით, პა-. 
ტარა მღვიმეებს სიგრძე 8––10 მ აქვთ, სიგანე ––6-––8 მ, სიმაღლე კი––8 მ. კედლე– 
ბი შელესილია თიხით. ყოველ მათგანში .დადგმულია ბუდას დიდრონი და მის 
მსახურთა პატარა ქანდაკებები. ქანდაკებათა საერთო რაოდენობა 2400 აღწევს; 
არის კედლის მხატვრობაც განსაკუთრებულ გამოქვაბულში მოთავსებულია 
ორი დიდი ქანდაკება. ერთ მათგანს, კერპ და-ფუ-იანს 25--27 მ სიმაღლე აქვს; 

მისი ფეხის ტერფი 6 მ სიგრძისაა, ხოლო მანძილი ფეხის ცერებს შორის უდ- 
რის 13 მ. მეორე კერპი ჯო-ფუ-იანი ორჯერ ნაკლები ზომისაა. სხვა ქანდაკებე– 

ბიდან აღსანიშნავია ში-ფუ-იანის კერპი, რომლის ირგვლივ გამოძერწილია მისი 

72 შვილი. ყველა ქანდაკება დამზადებულია თიხისა და ლერწმის ნარევისაგან. 
დუენხუანის გამოქვაბულები გამოკვეთილია IV საუკუნეში ბუდისტი ბერების 

მიერ. გამოქვაბული ტაძრებით მდიდარია სინცზიანის ქალაქ აქსუს აღმოსავლე- 
თით მდებარე ადგილები კუჩა და კარაშარი, სადაც საზელგანთქმულმა მხატვარ– 
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მა ნ. კ. რერიხმა შექმნა თავისი სურათი „გამოქვაბულთა ძალოვნება“". კუჩას 
მახლობლად შემონახული გამოქვაბული მონასტერი ამფითეატრის სახით გან- 
ლაგებულია ხეობის გვერდებში. მწკრივებად თავმოყრილი ქვაბები შემკულია 
კედლის მხატვრობით და ქანდაკებათა ნამთებით. გამოქვაბული მონასტრები 
არის აგრეთვე იანცზის შემღინარის ცზიალინცზიანის ხეობაში, ქ. ნა:კენთა5. 
ქ. ხანჩჟოუსთან, ქ. ჩჟაო-ცინ-ფუსთან და სხვაგანაც. პეკინიდან 75 კმ მანძილ- 
ზე, მთა შიცზინმშანის გამოქვაბულებში აღმოჩენილია 400 ქვის ფილა (თითოე- 

ულის ზომებია 200X80 სმ). მათში ამოჭრილია ბუდისტური კანონების ტექა- 

ტები. ქ. ლო-იანში (პროვ. ხე§ანი) კლდეში გამოკაფულია ტაძარი, რომელიც 
მიძღვნილია ბუდას დედისადმი; მისი კედლები დაფარულია V--VI სს. ბარელიე– 
ფებითა «და წარწერებით. ცენტრალურ ჩინეთში, ქ. ბი5-ჩქოუს შემოგარენში 
(მდ. ხუანხეს აუზი, ორდოსის სამხ. ნაწ). კლდეში გამოკვეთილია 17 მ სიმაღ- 

ლის ბუდას ქანდაკება და მის წინ მდგომი მისივე მოწაფეების ორი ნაკლები 
სიდიდის ქანდაკებები; ისინი მოთავსებულია ეხში, რომელიც იმავე კლდეშია 

გამოკაფული. 
ხელოვნური გამოქვაბულები აღწერილია ტიბეტშიც. მდ. სეტლეჯის ზემო 

წელში, ქ. დაბასთან ტბიური წარმოშობის თიხებსა და კონგლომერატებში გა- 

მოკაფულია ეხები, რომლებსაც აღნიშნული ქალაქის მცხოვრებნი საცხოვრისე- 

ბად და საწყობებად იყენებდნენ. 
ჩინეთის სხვადასხვა ნაწილებში შემონახულია ძველი მაღაროები, ასეთია. 

მაგალითად, სტეატიტის (საპნის ქვის) მოსაპოვებელი მაღაროები შანდუნის ნა- 

ხევარკუნძულზე (ჩჟქილის უბის სანაპიროზე, ქ. ლაი-ჩჟოუ-ფუსთან), სადაც 

მთაში დერეფნების ლაბირინთია გათხრილი. ამავე ნახევარკუნძულზე, ქ. ცზი- 

მოს სამხრეთით ამართული ბორცვი დღათხრილია „გვირაბებით, რომლებშიც 

ხდებოდა ძვირფასი თვლების შეგროვება. 
მონგოლეთის სახალხო რესპუბლიკა, კარსტული მღვიმეები მონგოლეთის 

ტერიტორიაზე ჯერაც სუსტადაა შესწავლილი. მღვიმეთა ამ ტიპს უნდა ეკუთვ- 
ნოდეს ხოიტ-ცენკერ-აგუის მღვიმე (მანხან-სომონის სამხ.-დასავლეთით), 

რომელშიც 1967 წ. საბჭოთა კავშირისა და მონგოლეთის გაერთიანებულმა არ– 

ქეოლოგიურმა ექსჰედიციამ აღმოაჩინა პალეოლითელი ადამიანის მიერ კედ- 
ლებზე შესრულებული ნახატები. საღებავით გამოსახულია ზარი, თხა, სპი- 

ლო, სირაქლემისებური ფრინველი. 

კორეა. ჩრდილო კორეაში გამოვლინებულია კირქვებში გამომუშავებული 
კარსტული მღვიმეები. 

ინდო-ჩინეთის ნახევარკუნძული (ვიეტნამი, ლაოსი, კამბოჯა, ტაილანდი, 
მალაიზია, ბირმა). დასახელებულ ნახევარკუნძულზე კარსტი ფართოდაა გავრ- 

ცელებული. მარტოოდენ ჩრდილო ვიეტნამის ტერიტორიაზე კარსტულ რელი- 
ეფს 50 000 კე. კმ უკავია. ვიეტნამის, ლაოსისა და ბირმის კარსტი წარმოადგენს 
სამხ. ჩინეთის კარსტის უშუალო გაგრძელებას და მასავით ზედაპალეოზოურ 

და ტრიასულ კირქვებშია განვითარებული. 
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ვიეტნამში კარსტული მღვიმეები, არასამაო შესწავლილობის მიუხედა- 

კად, ბევრია ცნობილი. ქ. ჰანოის დასავლეთით და ჩრდ.-აღმოსავლეთით, 

მთებში არის მეზოლიეთური და ნეოლითური კულტურის ნამთების შემცველი 
მღვიმეები. პროვინცია ლანგ-შონში მდებარე ბაკ-შონის მასივშიცაა პირველ- 
ყოფილი ადამიანების ნადგომი მღვიმეები. 

ბლომადაა კარსტული მღვიმეები ლაოსშიც. ომიანობისას მათში განლაგე- 
ბული იყო ხოლმე სახალხო არმიის ნაწილები, საწარმოო სახელოსნოები, ადღ- 
მინისტრაციული დაწესებულებანი, სკოლები, საავადმყოფოები და სხვ. 1967 წ. 
საბჭოთა ესტრადის მსახიობთა ჯგუფი თავი კონცერტებს მღვიმეებში მარ- 
თავდა. ზოგიერთ მიწისქვეშა 'დარბაზში 400-დან 1000-მდე მსმენელი თავსდე- 
ბოდა. ლაოსის უდიდეს ცნობილ მღვიმეს ნამ-ხინ–ბუნს დაახლოებით 4 კვმ სიგრ- 
ძე აქვს. ელეზე რეკლიუს მდ. მეკონგის ნაპირზე აღწერილი აქვს (მდ. ნამ-ჰუს 
შესართავის პირისპირ) დაკარსტული კლდოვანი მასივი, რომლის მღვიმეებში 

ბუდისტური სამლოცველოებია მოთავსებული. 
კამბოჯაში, კამპოტის პროვინციაში, ადგილ პნომ-ლონგში აღწერილია ეხი 

პრეაჰ-ვიჰეარი, რომელშიც ნაპოვნი იქნა პალეოლით-ნეოლითის კულტურული 
ნაშთები და ქვედაპლეისტოცენური ნამარხი ფაუნა (მერკის მარტორქა, მღვი- 

ჭური აფთარი, კამეჩი, ვარანი «და Lსხვ.). 
მალაიზიის კონტინეზტურ ნაწილში, მალაიის ჩრდილო რაიონებში, სადაც 

ტიპობრივად განვითარებულია ტროპიკული ტიპის „შთენილთა კარსტი“, სხვა- 

დასხვა პიფსომეტრიულ დონეებზე მრავალი მღვიმეა წარმოქმნილი. მათი ტა- 
ლანები ფართოა და დაბალი, გვხვდება მოზრდილი დარბაზები. მღვიმეები 
შეიცავენ თიხის დანაგროვებს, ლოდნარებს და კალისშემცველ ალუვიონს. 

ინდოეთი და პაკისტანი. ინდოეთ-პაკისტანში ბუნებრივი და კერძოდ კარს- 

ტული მღვიმეები შედარებით მეზღუდულადაა გავრცელებული; სამაგიეროდ, 
განვითარების ფრიად მაღალი „დოზე ახასიათებს გამოქვაბულ ნაგებობებს. 

კარსტული მღვიმეები მიწისქვეშა მდინარეები და მსგავსი მოვლენები 
გვბვდება ინდოეთ-პაკისტანის ცალკეულ რაიონებში, როგორიცაა მდ. განგის 

ზემო წელის აუზი (ჰიმალაის სამხრული ფერდობი ქ. დეჰრა-დუნის მიდამოებ- 
%ი), ბელუჯისტანი (ქ. კვეტას სანახები). ხასიას მთები (ქ. მილონგის შემოგა- 

რენი ასამის პროვინციაში, მთელი დედამიწის მას'მტაბით უუხვესი ატმოსფერუ- 

ლი ხალექიავობის არეში) და სხვ. დეპრა-დუნის რაიონის (საჰასრადჰარას) 

მღეიშეები დაზშვენებულია სტალაქტიტური ფორმებით და წარმოადგენენ ტუ- 

რიზვის ობიექტებს. 

ინდოეთის გამოქვაბულები მეტწილად წარმოადგენენ სხვადასხვა რე- 
ლეგიურ მიმდინარეობათა (ინდუისტების, ბუდისტების, ჯაინისტების) ტაძრებს 

და გამოკვეთილია ანტიკურსა და შუა საუკუნეთა ეპოქებში. ამგვარი ნაგებობა– 
ნი არის ძირითადად ინდოსტანის ნახევარკუნძულის სხვადასხვა პუნქტებში, 
როგორიცაა ელორა, აჯანთა, ელეფანტა, მაჰაბალიფურამი, აურანგაბადი, კარლი. 

ჯუნ:გარჰი, გვალიორი, ალაჰაბადი, ქათაკი„ ქჰანდერი, ვიჯაიავადა. ყველა ეს 
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გამოქვაბული განცვიფრებას აღძრავს თავისი სიდიდით და არქიტექტურული 

გაფორმების სიუხვით, ამიტომაც ფართო პოპულარობით სარგებლობს მსოფ- 
ლიოს ყველა ქვეყნის ტურისტებს შორის. ბჰაბანი ბპატაჩარიას ცნობით, ინდო–- 

ეთში 1200-მდე არქიტექტურული ძეგლია კლდეში გამოკაფული. 
ელორას მიწისქვეშა ტაძრები (ქ. აურანგაბადის ჩრდ.-დასავლეთით 3 კმ) 

გამოკვეთილია ვულკანური ტუფებით აგებული ზეგნის დასავლურ კიდეში და 

გამწკრივებულია 3,6 კმ მანძილხე. გამოქვაბული კომპლექსის სამხრული ნაწი- 
ლი უკავიათ ბუდისტურ ტაძრებს, შუა-–ინდუისტურს, ხოლო ჩრდილო--ჯაინის- 
ტურა. მთელი კომპლექსის დათვალიერებას რაზდენიმე დღე ესაჭიროება. ელი- 

ზე რეკლიუს თქმით, აქაური ტაძრების გამოკაფვას იმდენივე შრომა მოუნდა, 

როგორც ეგვიპტის პირამიდებს. XIX ს. მეორე ნახევრამდე ინდური ხუროთ- 

მოძღვრების ეს უბდლო ძეგლი მიტოვებული იყო და მასში გარეული ტახები 

და პანთერები ბუნაგობდენ. აქ ითვლიან 30-40 დიდ გამოქვაბულ ტაძარს. 

ინდუისტური ტაძრები უფრო მდღიდრულადაა გაფორმებული, ვიდრე ბუდის- 

ტური. მათ შორის ყველაზე თვალწარმტაცია დრავიდული ტაძარი კაილასი 
(სიგრძე––-75 მ, სიგანე–– 45 მ, სიმაღლე-–30 მ). მისი ჭერი ეყრდნობა სპილოების, 

ლომებისა და სიმბოლური ცხოველების უზარმაზარ ქანდაკებებს. აქ არის ნაირ– 

ნაირი სვეტებიც, მოჩუქურთმებული აივნები და ფრესკების ნარჩენები. ერთ- 
ერთი დარბაზის გამოკვეთისას დაუტოვებიათ კლდე, რომელიც გაუფორმებიათ 

100 ფუტის სიმაღლის ტაძრად (ეს უკანასკნელი მთლიანად გამოქვაბულშია მო– 
თავსებული). 

აჯანთის გამოქვაბული ტაძრების ჯგუფი მდებარეობს ამავე სახელწოდე– 

ბის მთებში, მდ. ტაპტის მარცხენა შენაკადზე, დეკანის ზეგნის ჩრდილო კიდე- 

ზე. მიწისქვეშა დერეფნები გამოკაფულია ბაზალტებში, მდ. ვაგარას ხეობის 
შეზნექილ ქარაფში. გამოქვაბულთა უმრავლესობა წარმოადგენს მონასტრებს 
მთავარი დარბაზისა და მის ირგვლივ განლაგებული ოთახების სახით. დარბა–- 
ზებში დგას ბუდას ქანდაკებანი, ხოლო მის შესასვლელთან და ფანჯრებთან 
შექმნილია სკულპტურული გამოსახულებანი, უფრო უხვადაა გაფორმებული 
ტაძრები, რომლებიც გამოკვეთილია ახ. წ. II––VII საუკუნეებში და შემკულია 
ფრესკებით. ეს უკანასკნელები გამოსახავენ რელიგიურ, საზოგადოებრივსა და 

საოჯახო სცენებს –– ნადირობას, ბრძოლებს, პროცესიებს, ქორწილს, მიცვალე– 

ბულის დამარხვას და სხვ. აქ 27 არქიტექტურულად გაფორმებულ ტაძარს 
ითვლიან. ჰაიდერაბადის პროვინციის ეს შესანიშნავი ძეგლი ბუდისტების მიე– 
რაა აგებული. 

კარლის წმინდა გამოქვაბულები მდებარეობს ბომბეი-პუნას რკინიგზის 
ახლოს, დასავლ. გატის მთებში. მათ სისტემატურად ნახულობს სვამრავი მლოც– 
ველი და ტურისტი. მთავარი ტაძარი 38 მ სიღრმეზეა კლდეში შეკაფული ძვ. წ- 
1 საუკუნეში და ინდოეთის ულამაზეს, ყველახე სრულყოფილ მიწისქვეშა ნა– 

გებობად ითვლება. ის შემკულია კლდეში გამოკვეთილი სვეტებით და თავისი 
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საერთო მოყვანილობით ქრისტიანულ ტაძარს მიაგავს, თუმცა ბუდიატების მიე– 
რაა შექმნილი. 

ბომბეის ახლოს კუნძულ ელეფანტაზე მდებარეობს შივას და ბრაჰმას გამო- 

ქვაბული ტაძრების ჯგუფი. მათაც დიდძალი ხალხი ათვალიერებს. ბორცვში გა- 
მოჭრილია ოთხი დიდი დარბაზი, რომლებშიც დადგმულია ღმერთ შივას ქან– 
დაკებანი. მიწისქვეშა ტაძრები აგებულია ახ. წ. VIII--X საუკუნეებში. ზოგი- 
ერთი ქვის სვეტი გაღუნულია ჭერის სიმძიმით ერთი ტაძარი კი სავსებით 

ჩამონგრეულია. კედლებში გამოკვეთილია შემაძრწუნებელი შესახედაობის ფი- 
გურები. კუნძულ ელეფანტამ თავისი სახელწოდება მიიღო სკულპტურების 
გამო, რომლებიც გამოსახავენ ვეფხვის თავდასხმას სპილოზე. 

ქ. გვალიორთან (ცენტრ. ინდოეთში, დეკანის ზეგნისა და განგის ვაკის 

საზღვარზე) ამართულია 2,5 კმ სიგრძისა და 0,3 კმ სიგანის მქონე ქვიშაქვის 

კლდე. მასში ჯაინისტების მიერ გამოკვეთილია ასაზდე მიწისქვეშა დერეფანი 

და ეხი. ერთ-ერთ მათგანში -დგას 17 მ სიმაღლის ქანდაკება. 

ქ. მადრასის ახლოს, მის სამხრეთით მაპჰალიპურის წმინდა გამოქვაბულე- 

ბია გრანიტის კლდოვან მაღლობში გამოკაფული. ზოგი მათგანი ტაძრებადაა გა- 

ფორმებული, პორტიკებითა და კოლონადებით (სვეტმწკრივებით) აღჭურვილი. 

აქვეა მეორე, მოგრძო გრანიტული გორაკი, რომელიც მთლიანად დათხრილია 

გარედან და შიგნიდან; აქაა ხუთი ტაძარი, რომლებიც არქიტექტურულად ელო- 

რას გამოქვაბულ მონასტერში შემავალ კაილასის ტაძარს (იხ. ზემოთ) მოგვაგო– 

ნებენ. VI--XIV საუკუნეებში აგებული ეს ტაძრები ბუდისტური, ჯაინისტური 

და ·„დრავიდული ხუროთმოძღვრული სტილის შეთანაწყობას წარმოადგენენ და 

შემკულია სვეტმწკრივებით, ქანდაკებებითა და წარწერებით. 

მიწისქვეშა ნაგებობანი არის ქ. მასულიპატამის ჩრდ.–-დასავლეთითაც, ქ- 

ვიჯაიავადასთან, მდ. კისტნას მარცხენა ნაპირზე. გამოქვაბულები გათხრილია 

გნეისის ბორცვებში. ზოგიერთი მათგანი ბუდისტურ ტაძრებს წარმოადგენდა, 
ხოლო შემდგომში ინდუისტების განკარგულებაში გადავიდა. 

ინდოეთ-პაკისტანის ცალკეულ პუნქტებში ცნობილია რელიგიური დანიშ- 

ნულების მღვიმეები და გამოქვაბულები. ასეთია, მაგალითად, „სოლომონის 

მღვიმე“, რომელიც სულეიმანის ქედზე მდებარეობს (პაკისტანი) და წარ- 

მოადგენს როგორც ინდუისტების, ისევე მაჰმადიანთა სათაყვანო ადგილს. პაკის– 

ტანშივე, არაბეთის ზღვის სანაპიროზე, ქ. ყარაჩის მერიდიანის დასავლეთით 

არის სამლოცველო მღვიმე, რომელიც მოსვრილია სამსხვერპლო ცხოველთა 

სისხლით (ე. წ. ჰინგლაჯუს ტაძარი მდ. ჰინგოლასთან). 

ინდოეთის მიწისქვეშა ტაძრებში არქეოლოგები ეძებენ და პოულობენ 
ძველი ინდური ხელოვნების შესანიშნავ ნაწარმოებებს. მაგალითად, 1959 წელს 
ჰაიდარაბადის ნიზამთა სატახტოს- ქ. აურანგაბადის გამოქვაბულ ტაძრებში, 
გათხრისას აღმოჩენილ იქნა ბროლის ჭურჭელი, წმინდა ნივთების შესანახი ბუ- 

დისტური კიდობნები, ფრთოსანი მხეცებისა და დემონების ბრამინისტული გა- 

მოსახულებანი, ე. წ. ავანდასტები (ნახევარსფეროსებური სამარხები) და სხე.. 
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ერთ-ერთ „ავანდასტში“ შემთხვევით (ქვის ფილის გამოვარდნის შედეგად) ნა- 
ხეს ნატიფი ბროლის ლუსკუმოები შიგ მოთავსებული ძვლისა და მარჯნის 
კრიალოსნებითურთ. 

ნეპალის ტერიტორიაზე, მუსტანგის პროვინციაში (ჰიმალაის მთიანეთი) 
ფრანგი მოგზაურის მიშელ პესელის მიერ აღწერილია 29 გამოქვაბული ქალაქი, 
რომლებიც მიუვალ კლღდეებშია „გამოკვეთილი, ზღ. დონიდან 5000 მეტრამდე 
სიმაღლეზე. ზოგიერთ მათგანში 200-მდე ცალკეულ საკანს ითვლიან. რაიონი, 
სადაც ეს გამოქვაბული ნაგებობებია თავმოყრილი, მდებარეობს ქ. პოკჰარის 

ახლოს, ბუმბერაზი მასივების –– დავალაგირისა და ანაპურნას ძირში. 
ავღანეთი. ამ სახელმწიფოს ტერიტორიაზე ცნობილია კარსტული და ხე- 

ლოვნური სიღრუვეები. კარსტული მოვლენების განვითარების მხრივ აღსანიშ- 

ნავია სამხრეთ ავღანეთში მდებარე ქ. ყანდაჰარის რეგიონი. კარლ რიტერი თა- 

ვის „მიწათმცოდნეობაში“ აღწერს ჯემშიდის მღვიმეს ფენჯ-ბეის ქედზე, მდ. 

არღანდ-აბას მარცხენა ნაპირზე ყანდაჰარის სამხ.-დასავლეთით 16 მილზე. 

მღვიმე დასახლებულია ღამურებით, რის შედეგადაც დაგროვებულია გუანოს 

ფენა და ჰაერი მოწამლულია, სიღრუვე მორთულია ნემსისებური სტალაქტი- 

ტებით; შიგ იხსნება ღრმა უფსკრული. იგივე მეცნიერი ყანდაჰარის მიდამოს 

კარსტულ ლანდშაფტს კრაინის, იურის, აპენინისა და სხვა კირქვული მხარეების 

ლანდშაფტს ადარებს, ლაპარაკობს მყვინთავ მდინარეებზე, სტალაქტიტებით 
შემკულ მღვიმეებზე, რომელთა შესახებ ჯერ კიდევ საშუალო საუკუნეებში 

აბუ-ფაზილი ბევრ საკვირველებას მოუთხრობდა. ყანდაჰარის მიდამოებშივეა 
წყლიანი მღვიმე ბულეხი-ხანი-ალემი (ხოჯა-ამრანის ქედის ჩრდილო ძირი, ყან- 

დაჰარიდან 2--–3 დღის სავალზე), რომლის შექმნასაც ზღაპრულ მეფეს ხან– 

ალემს მიაწერენ. რიტერის აღწერილობის თანახმად, რაც ინგლისელი მოგზაუ- 
რის ა. კონოლის ცნობას ემყარება, კონგლომერატში შეკაფულ (200 ნაბიჯის 

სიგრძისა და 8--10 ფუტი სიგანის მქო5ნე) გვირაბს შეჰყავს ადამიანი მრგვალ 

(21 ფ. დიამეტრის მქონე) ოთახში, რომლის ფაკერშიც 100 ფ. სიღრმის ჭა 

იხსნება. აქვე გათხრილია 30 ფ. სიღრმის მეორე, ხელოვნური ჭაც, რომლის 

წყალს მწყემსები ცხვარს ასმევენ. 
ბოლო ხანს ავღანეთში აღწერილ იქნა ქვის ხანის ნაშთების შემცველი 

მღვიმე „გარი-მარი, რომელიც მდებარეობს მდ. ბალხის ხეობაში (100 კმ ქ. 
მაზარ-ი-შერიფის სამხრეთით). მასში აღმოჩენილია მეზოლითური და ნეოლი- 

თური კულტურის ძეგლები. ჩრდ. ავღანეთის მეორე მღვიმეში –-- გარ-ი- 
მორდეხ-გუსფანდში („მკვდარი თხის მღვიმეში“, ქ. გურზივანთან) გათხრილია 

ორი მუსტიერული შრე. 
ხელოვნურ მღვიმეებს ჩრდილო ავღანეთში აღწერს ფრანგი ზოგზაური ფე- 

რიე. ისინი გამოკვეთილია 60 ფუტის შეფარდებით სიმაღლეზე, რამდენიმე 

სართულად და წარმოადგენენ 150 იარდის სიგრძის დერეფანთან დაკავშირებუ- 

ლი ოთახების სისტემას, რამდენიმე ფანჯრით. რუსი ბოტანიკოსის ე. ვ. ვულფის 

ნაშრომში (1929 წ.) აღნიშნულია ბამიანში (ჩრდ. ავღანეთში 1დ. ამუ-დარეას 
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მარცხ. შემდინარის სურხობის სათავეები) არსებული, გლეხებით დასახლებული 
გამოქვაბულები და კლდეში მოთავსებული ბუდას ქანდაკებანი. ამ უკანასკვე- 

ლებს აღწერს ელიზე რეკლიუც; ქანდაკებებს აქვთ 36 და 21 მ სიმაღლე; მათ 
შიგნით გამოჭრილია კიბეები და ოთახები. 

ირანი. ირანის ტერიტორიაზე ცნობილია კარსტული, ვულკანური მღვიმეე- 
ბი და მრავალრიცხოვანი გამოქვაბული ნაგებობანი. 

უზარმახარი კარსტული მღვიმეა გახსნილი ქ. მაკუს (ირანის ახერბაიჯანი) 
თავზე. კლდოვან ბორცვში. იგი კირქვებშია გამომუშავებული, ჭერად კი სქელი 
ლავური ღვარი აფარია. XIX ს. დასაწყისს მასში ქურთი შეიხის ციხე-დარბაზი 

იყო. მღვიმის სიგრძე 400 მეტრია. ამავე რაიონში მრავალი ბუნებრივი ჭაცაა, 

რომლებიც ლავითა და კირქვითაა აგებული. : 

ირანის ზოგ მღვიმეში ნაპოვნია პირველყოფილი ადამიანის ნადგომები ქვის 

იარაღებით, ცხოველთა ძვლებითა და ადამიანთა ჩონჩხებით. ასეთებია, მაგალი- 

თად. მღვიმეები ბელთ-ქეივი და ჰოთუ კასპიის ზღვის სანაპიროზე, ბიზითუნი 
ზაგროსის მთებში (ქ. ქერმანშაჰის რეგიონი) და სხვ. 

მღვიმეებს აღნიშნავენ ზაგროსის მთიანეთის იმ ნაწილშიც, სადაც შაჰ-აბასის 
მიერ გადასახლებული ქართველები ცხოვრობენ, ორ აქაურ მღვიმეს ფერეიდ- 
ნელი ქართველები „ქალების ქვაბს“ და „სასკინტლოს“ უწოდებენ (იხ. %, შა- 

რაშენიძე, ახალი მასალები ფერეიდნელი ქართველების შესახებ, თბილისი, 

„მეცნიერება“, 1969, გვ. 20). 

საჰენდის მთიანი მასივის ·დასავლურ ფერდობზე არსებობს ვულკანური 

სიღრუვე ისკანდერიახი („ალექსანდრეს -მღვიმე“), რომლიდანაც უხვად გამო- 

დის ნახშირორჟანგი. მასში შესული ცხოველი ან ადამიანი იღუპება და შესას- 

ვლელთან ძვლებია დაგროვებული. ირანელების რწმენით, აქ თავისი განძეული 

შეუნახავს ალექსანდრე მაკედონელს. 

ირანის გამოქვაბული ნაგებობანი წარმოადგენენ მიწისქვეშა წყალსადე- 
ნებს, სასარგებლო წიაღისეულის მოსაპოვებელ მაღაროებს, ტაძრებს, სამარ- 

ხებს და სხვ. ფართოდაა გავრცელებული ირანში ე. წ. „კანათები“ ანუ კაგრი- 

ზები-- წყალშემკრები გვირაბები, რომლებიც ემსახურება რწყვას და ქალაქე- 
ბის მომარაგებას სასმელი წყლით. გვირაბების სიგრძე ზოგ შემთხვევაში 50 –– 
60 კმ აღწევს, ხოლო ზედაპირთან მათი დამაკავშირებელი ჭების სიღრმე 

100 მ (ქ. ჰამადანის წყალსადენი). კანათების მიწისქვეშა ნაკადებში ნანახია 

უთვალო თევზები, რომლებიც აქ ბუნებრივი (კარსტული) სიღრუვეებიდან უნ- 

და შემოსახლებულიყვნენ. ძველი ვრცელი მაღაროები შემონახულია ქ. ნიხთან 

(სეისტანის მეზობლად), ქ. იეზდთან (ისფაჰანის დასავლეთით, ტყვიისა და ფი- 

რუზის საბადო) და ა. შ. სებზევარის ხეობაში (ჩრდ.-აღმ. ირანი, ხორასანი) რუ- 

ბას მთა დაც0ხრილულია გამოქვაბულებით, რომლებშიც ადგილობრივი მცხოვ- 
რებნი მტრის თავდასხმის საშიშროებისას თავს აფარებდნენ თავიანთ ქონებას- 

თან ერთად. დაილამანის მთიან ქვაბულში (კასპიის ზღვის სამხ.–დას. სანაპი- 

როსთან) იაპონელი არქეოლოგების მიერ 1960 წ. აღმოჩენილ იქნა კატაკომბე- 
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ბი, რომლებიც სამარხების დანიშნულებას ასრულებდნენ ელბურბის ქედის 
ჩრდ. ფერდობის ხეობებში (მთა დემავენდის რეგიონში) არის ქვაბები, სადაც 

ქარბუქიან ამინდში თავს აფარებს ხალხი და შინაური პირუტყვი, შირაზში 
რდამხ. ირანი), მგოსან საადის სამარესთან არის 200 მეტრზე ღრმა ხელოვნური 
უფსკრული. ამავე რაიონში, ძველი ნაქალაქარის პერსეპოლისის ფარგლებში 

არის მარმარილოს მთა ოთხი მხრიდან, ჯვრის ფორმაზე გამოკვეთილი სამეფო 

აკლდამებით. შირაზის სამხ.-დასავლეთით, ქ. დარაბას მიდამოებში არის კლდე– 

ში გამოჭრილი მიწისქვეშა ტაძარი. სამხ.-აღმ. ირანში, ქ. ბენდერ-აბასის ახლოს 

კუნძ. ჰორმუზზე კლდეში ამოჭრილია წყლის დასაგროვებელი ღრმა ცისტერ- 
ნები. ქ. ქერმანშაჰის ჩრდ.-აღმოსავლეთით, ბიზუთუნის კლდოვანი სერის დასავ- 
ლურ „გაგრძელებაში (თაქ-ი-ბოსტანის სერში), კირქვებიდან გამომავალი ვოკ- 

ლუზის თავზე, კლდეში გამოკვეთილია სასანიდების ეპოქის ორი მიწისქვეშა 
დარბახი –– მცირე (ახ. წ. IV ს.) და დიღი (VI--VII სს.), დარბახები ხუროთ- 

მოძღვრულად გაფორმებულია, აღჭურვილია ფეჰლევური წარწერებით, დიდი 
დარბაზი უფრო მდღიდრულადაა მორთული, –– მის კედლებზე გამოქანდაკებუ- 

ლია ნადირობის სცენები. დას. ირანში, მდ. ქერხეს აუზში, ნაქალაქევ სირვან- 

თან არსებობს სასანიდთა დროის მიწისქვეშა ლაბირინთები. ნუშირვანის სასახ– 

ლის მიწისქვეშა სათავსოებში ლურესტანელ ყაჩაღებს ჰქონდათ ბუნაგი. 

თურქეთი. ამ ქვეყნისათვის დამახასიათებელია უმთავრესად კარსტული და 

ხელოვნური მღვიმეები, თუმცა გვხვდება აგრეთვე აბრახიული და ვულკანური 
სიღრუვეებიც. 

კარსტი განვითარებულია თურქეთის მთელ რიგ რაიონებში –- დასავ- 

ლეთით (ქ. იზმირის რეგიონში), სამხრეთით (ქ. ანტალიას და ჰელიდონია»ს კონც- 

ხის რეგიონში, აგრეთვე სირიის საზღვართან), ჩრდ.-დასავლეთით (დარდანელის 

სრუტესთან) «და ა. შ. (დიდი მღვიმეები აქ ამჟამად არ არის ცნობილი. ქ. ანტა- 

ლიას სანახებში იმყოფება თურქეთის ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი კარსტუ- 

ლი პიდროგრაფიული სისტემა -– ორჯერ მყვინთავი მდინარე, რომელიც გამო- 

ყენებულია ელექტროენერგიის მოსაპოვებლად და სარწყავად. ბუზლუკის მღვი- 

მეში ყინულია დაგროვებული მღ. ექიჩაის რეგიონში (ჩრდ.-დას. ანატოლიაში). 

კარსტული მღვიმეების სიგრძე არ აღემატება 300--410 მ. მთელ რიგ ამ ტიპის 

სიღრუვეებში (კარაინი, მაღრაჩიკი, თიკალი-მაღარა, კაპალინი) შესწავლილი, 

მრავალშრიანი პალეოლითური ნადგომები. სამხრეთ ანატოლიაში, მდ. ევფრა- 

ტის ხეობაში ქ. ბირეჯიკთან კირქვული კლდეების მღვიშეებში ბოლო დრომდე 

ცხოვრობდნენ ქურთთა ოჯახები. კარსტული მღვიმეები არის ჩრდილო ანატო- 

ლიაშიც –- ქ. სამსუნის სამხრეთით და სინოპის კონცხზე. 

ვულკანური მღვი?მე აღნიშნულია აღმ. ანატოლიაში, მ. ტანდურეკის აღმო- 

სავლურ ფერდობზე. მღვიმიდან გამოდის ცხელი (1009 ორთქლი. რაც შეეზე- 

ბა აბრაზიულ ტიპს, მას უნდა მიეკუთვნოს შავი ზღვის ნაპირში, ბოსფორის შე- 

სასვლელისა და მდ. საკარიას შესართავს შორის გამწკრივებული ეხები, რომლე- 
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ბიც ვულკანურ ქანებში („ტრაქიტებში") არის გამომუშავებული და ნთქავენ 

ზღვის ტალღებს. 
თურქეთის ტერიტორიაზე ბევრგანაა გამოქვაბული ნაგებობანი (კლდეში 

შეკაფელი ტაძარ-მონასტრები, სამარხები, საცხოვრისები და ა. შ.), რომელთა 
შე1ქქ:ნელნი იყვნენ ასურელები, ძველი ბერძნები, ბიხანტიელნი და ნაწილობ- 
რივ (ჩრდ.-აღმ. ანატოლიაში) ქართველებიც. ამგვარი ძეგლები აზიური თურქე- 
თის ყველა მხარეში გვხვდება. 

ცენტრალურ ანატოლიამი კაპადოკიის ისტორიულ პროვინციაში, ქ. კაი- 

სერის დასავლეთით, ქ. ურგიუპის ირგვლივ თავმოყრილია მრავალი გამოქვა- 
ბული ნაგებობა, რომელთა შექმნა ჯერ კიდევ ისტორიამდელ ხანაში დაწყებუ- 
ლა, მაგრამ უმაღლესი დონისათვის მიუღწევია შუა საუკუნეებში, ბიზანტიურ 
ეპოქაში. ვულკან ერჯიასის მიერ ამოფრქვეულ ფერფლში, რომელმაც დროთა 
განმავლობაში ტუფის ვრცელი და მძლავრი ფენა წარმოშვა, ეროზიულ–დენუ- 
დაციური პროცესებით გამოძერწილია უცნაური მოყვანილობის კლდეები – 
კონუსები, სვეტები, სოკოები და სხვანი, ზოგან 100 მ სიმაღლისა. მდ. გორემის 
ხეობაში ეს წვეტიანი ბუნებრივი კოშკები ათასობითაა მიმოფანტული. მათი 
უმრავლესობა დახვრეტილია გამოქვაბულებით, რომლებიც სხვადასხვა დანიშ- 

ნულებას ასრულებდნენ და არქიტექტურულადაც განსხვავებულია. ზოგან ისი– 
ნი ექვს სართულადაა განლაგებული. გამოქვაბულები წარმოადგენენ საცხოვრი- 
სებს, აკლდამებს, სამტრედეებს, ბიზანტიური სტილის ტაძრებს და ა. შ. ზოგ? 

მათგანი შემკულია სვეტმწკრივებით, ვესტიბიულებითა და ფრესკებით, რო- 
მელთა შესრულების ხუროთმოძღვრული და მხატვრული სტილი ათარიღებს 
ნაგებობებს VIII--XIII სს-ით. საკხოვრისთა გარკვეული ნაწილი საკმაოდ კომ- 
ფორტულადაა მოწყობილი, ქვაში გამოკვეთილი საწოლებითა და სავარძლე- 
ბით. ადგილობრივი მოსახლეობის ნაწილი დღემდე ამ გამოქვაბულებში ცხოვ- 
რობს. 

ზემოაღწერილი „კონუსთა ქვეყნის“ ახლოსაა გამოქვაბულთა სხვა მრავალ- 

რიცხოვანი დაჯგუფებაც. იმავე ვულკან ერჯიასოი სამხრეთ-დასავლეთით, ქ. 
ყჟარაჰისართან ამართული, ვულკანური ტუფით აგებული, დაკბილული სოანლი- 
დერეს მაღლობი იმდენადაა დათხრილი გამოქვაბულებით, რომ მოგვაგონებს 
უზარმაზარ შენობას. კლდის სანახაობის სიდიადე ცოტაოდენ ფუჭდება იმ 
გარემოებით, რომ რამდენიმე ათასი ქვაბის განლაგება დაშორებულია გეომეტ- 

რიულ წესიერებას; კარ–სარკმლებით აღჭურვილი სართულები არ არიან სწორ 
ხაზებად გამწკრივებული, როგორც ამას ვხედავთ, მაგალითად, ვარძიაში, არა- 

მედ გამრუდებულია. აქ არის გამოქვაბული საყდარი, რომლიდანაც მიწისქვეშა 

დერეფნების სისტემით შეიძლება ასვლა თითქმის მაღლობის თხემამდე. 
უფრო აღმოსავლეთით, მდ. ევფრატის მდგენელების –– მურათისა და ყა- 

რასუს შესაყართან, ქ. ჩემიმგეზექის (ანტიკური ხანის ჰიერაპოლისის) ირგვლივ 
ქვიშაქვის კლდები .დაცხრილულია გამოქვაბულებით, ოდესღაც ადამიანთა 

საცხოვრისებს რომ წარმოადგენდნენ. 
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აღმოსავლეთ ანატოლიაში უნდა აღინიშნოს, უწინარეს ყოვლისა, მდ. ჭო– 
როხის აუზში არსებული ქართული ქვაბთმშენებლობის ძეგლები, რომელთა 
შესახებ ცნობებს ვხვდებით ნიკო მარის»· და დ. სოსნოვსკის მოგზაურობათა 
აღწერილობებში. ერთი ასეთი გამოქვაბული ნ. მარმა ნახა სოფ. ბერთას (შავშე– 
თშია) ახლოს, პარეხთის ხეობაში, რომლის სახელიც თვითონ მიუთითებს მას- 
ში გამოქვაბულების არსებობაზე, მეტი რაოდენობით აქვს აღწერილი სამხრეთ- 
დასავლეთი საქართველოს (კერძოდ ტაოს) „გამოქვაბულები დ. სოსნოვსკის. 

იხსენიება გამოქვაბული ქალაქი სოგომონ-ყალა მდ. ყანლისუს ხეობაში და რი- 
გი ანალოგიური ნაგებობებისა მდ ოლთისისწყლის მარჯვენა შემდინარის –– 
ბარდუს-ჩაის (აზუნდირის) აუზში. თვით მდ. ბარდუს-ჩაის კლდეკარში (ადგ. 

კოპ-ყიშლაღში), მდინარის დონიდან „რამდენიმე საჟენის სიმაღლეზე“ იხსნება 

ქარაფში ვრცელი ქვაბი, რომლის სიგანე-სიმაღლე „მრავალ საჟენს უდრის“. 

მასში შესვლა სპეციალურ მოწყობილობას მოითხოვს, თუმცა წინათ არსებობ- 

“და ასასვლელი კიბე, რომლის ცალკეული, კლდეში გამოჭრილი საფეხურები 
დღემდე შეიმჩნევა. ქვაბის პირში შემონახულია ქვით ნაგები კედლის ნარ– 

ჩენები, ხოლო ქვაბის მარჯვნივ და ცოტა მაღლა კლდეზე მიწებებულა თლილი 

ქვით ნაშენი პატარა ეკლესია. ქვაბის მარცხნივ და ზევით. მეორე გა- 

მოქვაბულში სასაფლაო ყოფილა; საფლავთა ლოდები შორიდანვე მოჩანს. ეს 

ქვაბი ხეობის ფსკერიდან 20-25 მ სიმაღლეზეა. საკმაოდ ვრცელი გამოქვაბუ- 

“ლი ქალაქია მდ. ბარდუსჩაის შემდინარის მიტინდერის ერთ-ერთი შენაკადის 

ხეობაში. ცალკეული ქვაბები ერთმანეთს უკავშირდება გვირაბებით ლა განათე– 

ბულია კლდეში შეკაფული სარკმელების საშუალებით. გამოქვაბული ქალაქის 

შუაგულში დგას თლილი ქვით ნაგები, მთლიანი ქვის თაღებით აღჭურვილი 

მომცრო ეკლესია, სოფ. მიტინდერის ბაღებთან არის შვიდოთახიანი. კარსარკ- 

მლიანი, აივანმიშენებული გამოქვაბული სახლი. 

აღმოს. ანატოლიის სხვა გამოქვაბული ნაგებობებიდან აღსანიშნავია მდ.მდ. 

ტიგროსისა და ბათმანსუს შესართავთან (1. დიარბაქირის აღმოსავლეთით 75 კმ) 

ქვიშაქვის უზარმაზარ ლოდებში გამოკვეთილი საცხოვრისები; ქურთისტანის 

რელიგიური დედაქალაქის –– ელკოშის თავზე ამართულ ბორცვში გათხრილე 

საცხოვრისები და აკლდამები და თხემზე ნაგები, ნახევრად გამოქვაბული რაბან– 

ორმუზის მონასტერი. სახელგანთქმული, ლურსმნული წარწერებით აღჭურვილი 

ვანის კლდე, რომლის სამ მასივში მიწისქვეშა დერეფნები, კიბეები და წარწე– 

რებია. სომხეთის ძველი სატახტოს-–ქ. ანისის ნანგრევებთან მდებარე მშრალ 

ხევში გამოკვეთილი ეხები და აკლდამები და ა. შ. 

ჩრდილო ანატოლიაში უნდა მოვიხსენიოთ ქ. ტრაპიზონის სამხრეთით, 

კოლათ–დაღის მასივის ფერდობში გამოთხრილი ვეებერთელა ეხი, რომელსაც 

„სუმელიის პანაგიის მონასტერს“ უწოდებენ და თაყვანს სცემენ ქრისტიანები; 

ქ. ამასიასთან (სამსუნის სამხრეთით) კლდოვან მაღლობზე წამოდგმული ციხე- 

სიმაგრის საიდუმლო გვირაბები, რომლებითაც ჩადიოდნენ მიწისქვეშა წყაროს– 
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კენ. იქვე ქარაფში გამოკაფულია ქვაბები, რომლებიც გარს ერტყმიან ხუთი მე– 

ფის საფლავებს. 
სამხრეთ ანატოლიაში, ქ. მარდინის სამხ.-აღმოსავლეთით 25 კმ-ზე ბიზან- 

ტიელთა ქალაქ დარას ნანგრევებთან კლდეში გამოკაფულია კიბეებით, თაღები- 
თა და სვეტმწკრივებით აღჭურვილი ქვაბები, რომლებშიც XIX ს. დასასრულში 

თურქმენთა რამდენიმე ოჯასი ცხოვრობდა. უფრო დასავლეთით –- ქ. ურფაში 
(ქ. ბირეჯიკის აღმოსავლეთით) კლდეში იხსნება არა ნაკლებ 200 ქვაბი, რომლე- 

ბიც ზოგან რამდენიმე სართულადაა განლაგებული ·და უკავშირდება დერეფ- 
ნებს; ეს ქვაბები ოდესღაც განკუთვნილი იყო სამარხებად, მაგრამ შემდგომში 
საცხოვრისებად იქნა გამოყენებული. ქ. თარსუსთან რომელიც მდებარეობს 

ანატოლიის სამხრულ სანაპიროზე მერსინის უბესთან, ძევს ღრუ ლოდი დიუე- 
ნიუქ-დაში („ჩამოვარდნილი ქვა“), რომლის სიგრძეა 90 მ, სიგანე––42 მ, სიმაღ- 

ლე კი–-–8 მ. ძველი ბერძენი გეოგრაფოსის სტრაბონისა და ფრანგი არქეოლოგის 
ლანგლუას ახრით, ამ ლოდის სიღრუვეში მოთავსებული ყოფილა ასურეთის 
მეფის სარდანაპალის აკლდამა, რაც დასტურდება თარსუსში ნაჭედ მონეტებ- 
ზე ამ ლოდისა და მასხე ოდესღაც ამართული, ხსენებული მეფის ქანდაკების 

გამოსახულების არსებობით. ლიკიაში (ანატოლიის სამხ. სანაპიროს დას. ნაწ.). 
ძველ ქალაქ პინარასთან ამართულია რამდენიმე ასეული მეტრი სიმაღლის კოშ- 
კისებური მთა, რომლის გვერდები როგორც სათოფურებით, ისეა დახვრეტილი 

სააკლდამე ქვაბებით, რომლებსაც აქ ათასობით ითვლიან. ლიკიაშივე, სოფ. პა- 

ტარასთა5 (შვ. ქსანფის ახლოს) არის კლდეში გამოკვეთილი „დიდი თეატრი. 

ქალაქ მაკრის (ძე. თელმესის) თავზე, კრაგუსის მთის ტოტებში გამოჭრილია 

სამარხი ეხები ღა ტაძრები, რომლებიც აღჭურვილია კარიბჭით, პერისტილითა 

დღა ფრონტონით. ერთ-ერთ ქვაბში ძირმონგრეული სვეტი ჩამოკიდებულია 

კედელზე. ქ. ანტაკიესთან (ძვ. ანტიოქიასთან) სელევკოსის ბორცვში მრავალი 
სააკლდაჭე ქვაბია .გამოთხრილი; ბორცვი გახვრეტილია საგზაო გვირაბებით, 
რომლებიც ამ ტიპის ძველ ნაგებობათა შორის უდიდესებად ითვლებიან. 

დასავლეთ ანატოლიაში, ქ. იზმირის ჩრდ.-აღმოსავლეთით, ქ. მანისასთან 

კლდეში მრავალი ქვაბია შეკაფული, სადაც ძველად მიცვალებულები ესვენა. 
აქვე იყო ბერძენთა „ღმერთების დედის“ ––- ციბელას ქანდაკება, უფრო ჩრდი- 

ლოეთით, ქ. ბერგამასთან (ძვ. პერგამთან), რომელიც კუნძ. ლესბოსის პირის- 

პირ 3დებარეობს, კლდე “დათხრილია დერეფნებით, სადაც ადამიანები ცხოვ- 

რობდნენ და მარხავდნენ მიცვალებულებს. აქვე შემონახულია ორმაგი გვირაბი 
დაახლ. 200 მ სიგრძისა, რომელშიც გადის მდ. სელინუსის (ამჟამად მდ. ბაქი–- 
რის) წყალი. 

მცირე აზიის, როგორც ანტიკური და უფრო გვიანდელი კულტურების არე- 

ში შემავალი ქვეყნის მთელ რიგ მღვიმე–გამოქვაბულებთან დაკავშირებულია 

მითოლოგიური გადმოცემები. „ჰომეროსი“ გროტს“ უთითებენ ქ. იზმირის 

ძველ წყალაადენთან, ხოლო ძველი ეფესის (ამჟამად სოფ. აიასულუქის) მიდა–- 
მოების ერთ ეხში (იზმირის სამხრეთით, ეგეოსის ზღვის სანაპიროზე), თქმულე– 
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ბის თანახმად, 200 წლის განმავლობაში განისვენებდა „შვიდი მძინარე ყმაწვი- 

ლი“ მათი ერთგული ძაღლითურთ. თურქეთშივე, მაგრამ ევროპულ ნაწილში--- 
ქ. ერეგლისთან (მარმარილოს ზღვის ჩრდ. ნაპირზე) უჩვენებენ აქერუსიუსის 
ეხს, საიდანაც ჰერკულესი „ჩავიდა“ მიწისქვეშა სამეფოში ცერბერის მისაჯაჭ- 

ვად და სიკვდილის დასაძლევად. 
წინა აზიის არაბული ქვეყნები (ერაყი, სირია, ლიბანი, იორდანია, არაბე- 

თის ნახევარკუნძული) და ისრაელი. ჩამოთვლილ ქვეყნებში გვხვდება კარს- 
ტული, ხელოვნური და ზოგი სხვა ტიპის მღვიმეები. 

ერაყის ტერიტორიაზე კარსტული მღვიმეები არის ზაგროსის მთებში 
და მდ. ტიგროსის აუზში. ჯებელ-სინჯარის მაღლობის აღმ. ნაწილში (ჩრდ, ერა–- 
ყი, სოფ. ბელედ-სინჯარის რ-ნი) გახსნილია „უძირო“ უფსკრული, რომელთა- 

ნაც ყოველწლიურად მიდიან იეზიდები და ყრიან შიგ ძვირფას თვლებსა და 
ოქრო-ვერცხლს, მსხვერპლად განკუთვნილს ეშმასათვის. ზაგროსის მთებში, მ. 
ბარადოსტის ფერდობზე (ჩრდ, ერაყი) მდებარეობს შანიდარის მღვიმე, სახელი 

რომ აქვს განთქმული მასში გათხრილი მრავალშრიანი ნადგომით. მღვიმე იმ- 

ყოფება ზღ. დონიდან 822 მ სიმაღლეზე. მისი ფხვიერი ნაფენების სისქე 14 მ 

აღწევს. მღვიმის სიგრძეა 40 მ, შესასვლელის სიგანე––25 მ და სიმაღლე–-8 მ. 

ნაფენებში ნაპოვნია მუსტიერული, ზედაპალეოლითური, მეზოლითური და ნე- 

ოლითური კულტურის ნაშთები, 7 ნეანდერტალოიდისა და 28 თანამედროვე 

ტიპის ადამიანის ჩონჩხები, ცხოველთა ძვლები. რადიონახშირბადული მეთოდის 

საფუძველზე, შანიდარის მღვიმის უძველესი შრე დათარიღებულია 70 000 

წლით. აქაური ნეანდერტალოიდები ამჟღავნებენ თანამედროვე ადამიანისაკენ 

გარდამავალ ნიშნებს. 

ევფრატის ხეობაში, სოფლებს ანასა და ჰიტს შორის კირქვული ქარაფები 

ადგილს არ ტოვებენ სახლებისა და ყანებისათვის, ამიტომაც ზოგიერთი აქაუ- 

რი სოფელი შედგება ბუნებრივი და ხელოვნური მღვიმეებისაგან, რომლებიც 

კლდეშია გათხრილი. ზოგ მათგანში არაბები ცხოვრობენ, ზოგში კი გარეული 

მტრედები. 

ქ. მოსულის ჩრდილოეთით 80 კმ-ზე, კირქვულ ქარაფში ძველად ასურელ- 

თა მიერ გამოქანდაკებულ იქნა უზარმახარი ბარელიეფი, ხოლო შემდგომში 

ქრისტიანმა განდეგილმა ბერებმა მასში გამოკვეთეს თავიანთი საცხოვრისები 

ისე, რომ ქვაბების მომრგვალებული სარკმლები პირდაპირ ადამიანთა გამოსა– 

ხულებებში იხსნება. 

სირიაში კარსტული მოვლენები გავრცელებულია უმთავრესად დასავ– 

ლეთით, სადაც ცნობილია კარსტული ჰიდროგრაფიის ობიექტები და პირველ-- 

ყოფილი კულტურის ნაშთების შემცველი მღვიმეები. ჯერ კიდევ ანტიკური ხა- 

ნის მეცნიერთათვის ცნობილი იყო მდ. ორონტის (ახლ. ნაჰრელ-ასის) მიწის- 
გვეშა დინება და კუნძულ არადთან (ქ.ექ ტრიპოლსა და ლატაკიასს შორის) 
ზღვის ფსკერიდან ამომავალი მტკნარი წყაროები. დამასკოს მდინარის (ძვ. ქრი- 
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ზოროასის) ერთ-ერთი მდგენელი ელ-ფიჯეხი კარსტული მღეიმიდან გამოდის 
ანტილიბანის ქედის აღმოსავლურ ფერდობზე. 

სირიის ფარგლებში ვულკანული გენეზისის სიღრუვეებიც უნდა არსებობ- 
დეს. კერძოდ საფას ვულკანურ მასივზე (ქ. დამასკოს სამხრეთ-აღმოსავლეთით) 
უთითებენ ლავურ ღვარებში განვითარებულ „ბუნებრივ თაღებს“. საფას ჩრდ.- 
დას. ფერდობზე იხსნება ბუნებრივი მღვიმე უმ-ნირანი („ცეცხლის დედა“), რო- 
მელიც ნაწილობრივ გაფართოებულია ადამიანის მიერ, და რომლის ფსკერზე 
ნაკადული გაედინება. მღვიმეები, რომელთა გენეზისი გაურკვეველია, არსებობს 

იმ რაიონშიც, რომელსაც ლეჯა (ელ-ლეჯა) ეწოდება (ვრცელ ვაკეზე, რომელიც 
მოქცეულია ანტილიბანსა, აჯლუნის მთის ჩრდილო ტოტებსა და მთიან გაურანს 
შორის). ლეჯა წარმოადგენს ბრტყელ მაღლობს, რომელიც ბაზალტითაა აგებუ- 
ლი, ყოველი მხრიდან შემოხღუდულია ქარაფებით და წარმოადგენს ვიწრო 
კლდეკარების ლაბირინთს. კლდეკართა გვერდებში ბევრია მიწისქვეშა ტალანე- 
ბი და მიუდგომელი მღვიმეები. 

ლიბანის ტერიტორია ფრიად მდიდარია კარსტული მღვიმეებით და 
კარსტული პიდროგრაფიის გამოვლინებებით. უნდა იყოს სხვა ტიპის მღვიმეე- 
ბიც. 

კარსტული მოვლენები ფართოდაა გავრცელებული ლიბანის მთიანეთში 
და ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროზე. მღვიმეთა დიღი ჯგუფი მდებარეობს ქ. 
ბაალბეკის ჩრდილოეთით, მდ. ნაჰრ-ელ-ასის (ორონტის) სათავეში, ლიბანის 

ქედის აღმ. ფერდობზე. ამ მღვიმეებში, თქმულებით, ცხოვრობდა ლეგენდარუ- 
ლი პირი მარონი «(მარონისტთა სექტის ·დამაარსებელი). ზოგიერთი მდინარე 
(მაგალითად, ნაჰრ-იბრაჰიმი, ლეგმიას ტბის ნაკადი) ლიბანის ქედის აღმოსავ- 
ლურ ფერდობზე იწყება, გაივლის წყალგამყოფი თხემის ქვეშ და ისევ გამო- 
დის ზედაპირზე მთიანეთის დასავლური ფერდობის ფარგლებში. მდ. ნაჰრ-იბ- 

რაჰიმის გამოსასვლელს წარმოადგენს აფკას მღვიმე, რომელსაც 60 მ სიგანე და 
ასეთივე სიმაღლე აქვს. ბროლივით წმინდა წყალი მღვიჭიდან გამოსვლისას ჭო- 
რომებს ქმნის. მდ. ნაჰრ-ელ-ქელბი, რომელიც ზღვას ქ. ბეირუთის ჩრდილო- 

ეთით შეერთვის, კარსტული მღვიმეებითა და ხიდებით მდიდარ ხეობაში გაედი- 
ნება, იგი გამოდის „დიდი მღვიმიდან; რომელშიც 1,2 კმ მანძილხე შუიძლება 

შესვლა ჩანჩქერების გადალახვით, «და გამოყენებულია ქ. ბეირუთის წყალმო- 

მარაგებისათვის. ლიბანის მთელ რიგ მღვიმეებში ზაფხულობითაც ყინული ინა- 
ხება (საინტერესოა, რომ ვალტერ სკოტის რომან „რიჩარდ ლომგულში4“ იხსე- 

ნიება „თოვლი და ყინული მთების მღვიმეებიდან“, რომლებშიც სულთანი წა- 

ლადინი აცივებდა შარბათს). იეითას კარსტულ მღვიმეს ყოველწლიურად 50 000 

ადამიანი ნახულობს, რომლებიც მასში ნავებით მოგზაურობენ. ლიბანის ბევრი 
კარსტული მღვიმე ცნობილია მათში ნაპოვნი პირველყოფილი კულტურის ნაშ- 
თებითა და პალეოზოოლოგიური მასალებით. პალეოლითი გათხრილია რას–ელ- 
ქელბის, ადლუნის, ცუმოფენის, ნარ-ელ-ჯოხის, ანტელიას და სხვა მღვიმეებში. 

კზარაქილის მღვიმეში ნახულია 45 სახეობის მოლუსკთა ნიჟარები; ეს მოლუს- 
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კები წარმოდგენილია ზღვის, მტკნარი წყლისა და ხმელეთის სახეობებით და 
ნაწილობრივ ადამიანის მიერაა მღვიმეში შეტანილი, როგორც საკვები, სამკაუ– 

ლების დასამზადებელი „და .მარგალიტების მოსაპოვებელი მასალა. ზოგიერთი 
ნიჟარა კოვზად იხმარებოდა. აქვეა ზღვის ზღარბთა ნემსებიც, რომლებსაც თი- 
ლისმების მნიშვნელობა ენიჭებოდა, ბუნებრივი მღვიმეების გამოყენებას ადა- 

მიანის მიერ ლიბანმი ადგილი ჰქონდა ისტორიულ პერიოდშიც (მაგ., XVI 

ს. ომიანობის დროს). მდ. კადიშის ხეობაში ერთ კარსტულ მღვიმეზე მიშე– 
ხებულია კანობინის მონასტერი, XX ს. დასაწყისში ლიბანში მოსახლეობის ნა– 
წილი -განაგრძობდა მღვიმეებში ცხოვრებას, 

იორ დანიის ტერიტორიაზე მღვიმეები აღნიშნულია ვადი-კუმრანი" რაი- 

ონში. შესანიშნავია ძველი ქალაქის პეტრას ნანგრევებთან (მკვდარი ზღვის 

სამხრეთით 80 კმ-ზე) შემონახული გამოქვაბული ნაგებობანი, იგი აღმოჩენილ 

იქნა 1810 წ. იოჰან ლუდვიგ ბურკჰარდტის მიერ, რომელიც მუსლიმან 

მლოცველად შენიღბული მოგზაურობდა. ნანგრევი მდებარეობს ვადი-მუსაში 

(„მოსე წინასწარმეტყველის ხეობაში“). ელიზე რეკლიუს თქმით, პეტრა რომა- 

ული ეპოქის სირიისათვის იგივეა, რაც ელორა და აჯანთა ბუდისტური ხანის 

ინდოეთისათვის. ვარდისფერ ქვიშაქვაში გამოკვეთილია სვეტმწკრივებითა და 

ფრონტონებით შემკული ტაძრები, სასახლეები ნეკროპოლები„ რომლებიც 
რამდენიმე სართულადაა განლაგებული. თავდაპირველად პეტრას ადგილზე ჰო- 

რიმების ანუ ტროგლოდიტების პრიმიტიული საცხოვრისები იყო, რომლებიც 

შემდგომში გადაკეთებულ იქნა, ხუროთმოძღერების მიერ, ბარელიეფებითა და 

ქანდაკებებით გაფორმებულ დერეფნებად. უფრო გვიან მოსახლეობამ მიატოვა 

პეტრა და ის გაპარტახდა. 
ისრაე ლშ ი კარსტულ მღვიმეებთან ერთად ბევრი ხელოვნური გა- 

მოქვაბული ნაგებობებიცაა, რომლებიც ამ უძველესი ცივილიზაციის კერაში 

ისტორიული წარსულის სხვადსხვა ეპოქაშია შექმნილი. კარსტული პიდროგრა- 

ფიის მოვლენები ტიპობრივადაა წარმოდგენილი მდ. იორდანის აუზში. აქაა 

მსოფლიოს ერთ-ერთი უდიდესი წყარო, რომელიც გამოდის კირქვისა და ბა– 

ზალტის კონტაქტზე გამომუშავებული მღვიმიდან და იქვე ჩანჩქერებს აჩენს 

დახვავებულ ლოდებზე. იორდღანს აქვს სხვა შენაკადიც, რომელიც სათავეს ღე– 
ბულობს ნახევრად დანგრეული მღვიჭიდან ბანიასის ხეობაში. ისრაელის ბუნე– 

ბრივი (კარსტული) სიღრუვეებიდა5 ცნობილია პრეისტორიული ხანის კულტუ- 
რათა ნამთები და ნამარხი ფაუნა. ამ მხრივ საინტერესოა ეხი კაფზეხი (ქ. ნა– 

ზარეთთან ანუ ენნასირასთან), რომელშიც ლევალუა-მუსტიეს ტიპის იარაღებ- 

თან ერთად აღმოჩენილია ცხოველთა და ადამიანის ძვლები. სხულისა და ტაბუ– 

ნის მღვიმეებში ნაპოვნია ნეანდერტალოიდისაგან თანამედროვე ადამიანისაკენ 
გარდამავალი ჰომინიდის ნაშთები. ქვედა პალეოლითა შეიცავს მღ. უმ-კატაფა, 
ხოლო შუა „და ზედა პალეოლითს მღ. ჭებარა, სადაც ნაპოვნია აგრეთვე ფაუნის 

(მათ შორის ფრინველების) დიდძალი ძვლები, ადამიანის ნადგომის შემცველი 

მღვიმეების ჯგუფი დაკავშირებულია მთა კარმელთან, რომელიც მდებარეობა 
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ქ. ხაიფასთან ხმელთაშუა ზღვის ნაპირზე. აქაურ მღ. იარაქ-ელ-ბარუში პალეო- 
ლითთან ერთად მიკვლეულია ნეოლითიც. აქვეა ვადისა და ტაბიუის მღვიმეები: 
მათში ნაპოვნია ნამარხი ფაუნა, რომელიც გვიჩვენებს ნესტიანი და მშრალი 
ფაზისების მორიგეობას. 

ისრაელის ტერიტორია, სადაც აღმოცენდა მსოფლიოს ორი უძლიერესი 
რელიგია––ქრისტიანობა და იუდაიზმი, ფრიად მდიდარია გამოქვაბულებით. ჯერ 
კიდევ ისტორიის გარიჟრაჟზე აქაური მოსახლეობის მნიშვნელოვანი ნაწილი 
ქვაბებში ბინადრობდა. ამ ტროგლოდიტებს ძველ ებრაულ ენაზე „ქორეები“ 

ეწოდებოდათ, რაც „მღვიმის მცხოვრებს“ ნიშნავს და „დაბადების წიგნში“ 

იხმარება პალესტინის სამხრეთ ნაწილში მდებარე სეირის მთის მობინადრეთა 

აღსანიშნავად. შემდგომში ქვაბთმშენებლობას პალესტინამი აწარმოებდნენ 
ქრისტიანებიც და ებრაელებიც. იმ ქრისტიანულ ძეგლთა შორის, რომლებიც 

თავმოყრილია ქ. იერუსალიმსა და მის შემოგარენში, მნიშვნელოვანი ადგილი 
უკავიათ გამოქვაბულებს. ამ უკანასკნელთა დეტალური აღწერილობა მოცემუ- 
ლი აქვს მრავალ მოგზაურს (3ათ შორის გიორგი ავალიშვილს, ტიმოთე გაბ»შ- 

ვილს, იოხა გედევანიშვილსა და სხვ.). აღსანიშნავია ბეთლემში (იერუსალიმის 

სამხრეთით 8 კმ-ზე) არსებული „ქრისტეს შობის მღვიმე“, რომელიც მარმარი- 

ლოს ფილებითაა მოფენილი და უკავშირდება მიწისქვეშა დერეფნების მთელ 
ლაბირინთს. ქ. ქევრონში (იერუსალიმის სამხრეთით და მკვდარი ზღვის დასავ- 
ლეთით) აბრამის მეჩეთი, ნაწილობრივ კლდეში რომ არის გამოკაფული, თავ- 

დაპირველად წარმოადგენდა სინაგოგას, შემდგომ კი ქრისტიანულ ეკლესიას. 
მის ქვეშ არის ოროთახიანი გამოქვაბული „მახნელა“. თვით ქ. იერუსალიმში 

მიწის ქვეშ არის კატაკომბების მსგავსი სათავსოები, რომლებშიც ებრაელები 

იმალებოდნენ რომაელთა შემოსევისას. 

არაბეთის ნახევარკუნძულზე კარსტულ სიღრუვეებთან ერთად 

გამოქვაბული ნაგებობებიცაა „გავრცელებული. არაბეთის ქვეყნების (საუდის 
არაბეთის, იემენის, ომან–მასკატის) ტერიტორიებზე კარს სტის არსებობას ადას– 

ტურებენ, ერთი მხრივ, უდაბნოებში არსებული უფსკრულები (ე. წ. „ფულჯი“ 
და „ბაჰრ-ელ-საფი“ ნეფუდისა 'და დანას უდაბნოებში), მეორე მხრივ კი სპარ- 

სეთის უბეშე არაბეთის მთელი ნაპირის გასწვრივ გავრცელებული წყალქვეშა 
მტკნარი წყაროები და ასეთივე, მხოლოდ კუნძულებზე ამომავალი წყლები 
(ბაჰრეინის არქიპელაგი). 

ხელოვნური გამოქვაბულები წარმოდგენილია „ფელეჯებით" –- მიწისქვე- 

შა წყალშემკრები არხებით, რომლებიც გვხვდება ომანში„ გაყვანილია XVII 

საუკუნეში სპარსელი ოსტატების ხელმძღვანელობით და მოგვაგონებენ ირანია 

„კანათებს#, ასეთივე მიწისქვეშა არხი, რომელიც ავღანეთის ქაჰრიზებს მიემს- 
გავსება, წყლით ამარაგებს ქ. მედინას. მიწისქვეშა საცხოვრისები არის იემენში 

(ასირში) და ტეიმას სამხრეთით, სადაც გამოკვეთილია ტროგლოდიტების მთე- 

ლი ქალაქი. ეს უკანასკნელი თავისი ნეკროპოლებით მოგვაგონებს ნაქალაქევ 

პეტრას (იორდანიაში). 

816



სინას ნახევარკუნძულზე, რომელიც აზიის ნაწილს შეადგენს, 

მაგრამ პოლიტიკურად ეგვიპტის არაბთა რესპუბლიკას ეკუთვნის, წარმოდ- 

გენილია უმთავრესად ზელოვნური და გამოფიტვითი მღვიმეები. ამ გამოქვაბუ– 

ლებში ძველად ცხოვრობდნენ „ანაქორეტები“ –- განდეგილები. სერბალის 

მთიან მასივში გრანიტებში გამოფიტვის შედეგად წარმოქმნილია ბევრი 

ბუნებრივი ეხი, რომელთა შორის ზოგი გამოიყენებოდა განდეგილ ბერთა სა- 
ცხოვრისებად. ეს მღვიმეები ხელოვნურად კეთილმოწყობილია –– გამოკვეთი- 

ლია საჯდომები, საკურთხევლები და სხვ. ელიზე რეკლიუ ამ სიღრუვეებს გრა- 

ნიტებისათვის იშვიათ მოვლენად თვლიდა. 

აფრიკა 
აფრიკის კონტინენტზე მთელ რიგ კარსტულ რაიონებთან ერთად, რომ- 

ლებიც გაფანტულია ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროდან თითქმის ნემსის კონცხამ- 
ღე, არსებობს გამოქვაბულ ნაგებობათა გავრცელების დიდი არეები და ვულ- 
კანური სიღრუვეები. 

კარსტი განვითარებულია, უწინარეს ყოვლისა, კონტინენტის ჩრდ.-დას. 
ნაწილში, სადაც ფართოდ გავრცელებულ კირქვულ წარმონაქმნებთან ერთად 
არსებობს კარსტული გამოვლინებანი თაბაშირსა და ქვამარილშიც. უფრო სამ- 
ხრეთით კარსტული ნაჩენები აღნიშნულია საჰარას უდაბნოში. ჩრდ-აღმ. აფრი- 
კაში თაბაშირის კარსტი -რის ტრიპოლიტანიაში, კირქვული კი კირენაიკის 
პლატოზე, ლიბიის უდაბნოს ჩრდილო ნაწილში, აბ»შეთის მთიანეთის სამხრ. 
აღმ. ფერდობზე და სომალის ნახევარკუნძულზე. კირქვული და ნაწილობრივ 
დოლომიტური კარსტი გავრცელებულია 8დ. ნიგერის სათავეებში, გაბონ-კონ- 
გოში, აღმოსავლეთ ეკვატორულ აფრიკაში, როდეზია-მოზამ?ბიკში, სამზრეთ 

აფრიკის რესპუბლიკაში. 
ჩრდ.-დას. აფრიკა (მაროკო, ალჟირი, ტუნისი). აფრიკის ამ ნაწილში ც5ო- 

ბილია კარსტული და ხელოვნური მღვიმეები. 
მაროკოში არის რიგი კარსტული ეხებისა, რომლებშიც გათხრილია 

ქვის ხანის არქეოლოგიური ძეგლები და ნამარხი ფაუნა. ასეთია, მაგალით:დ, 
ტაფორას მღვიმე აღმ. მაროკოში, სადაც მეზოლითური კულტურის ნაშთებთX 
ერთად ნაპოვნია 170 ადამიანის (მათ შორის 80 ბავშვის) ჩო5ჩხი. რადიონახშირ- 

ბადული მეთოდით მათი ასაკი განსახღვრულ იქნა 11--13 ათასი წლით. კეფ- 
ელ-მუჭენის ეხში, რომელიც მდებარეობს ქ. სეფრუსთან (ფეცის სამხ.-აღმოსავ- 
ლეთით, შუა ატლასის ჩრდ. ფერდობის მთისწინეთში), აღმოჩ5და ნამარხი ცხო- 

ველების (მარტორქების, ცხენების, ანტილოპების ღორების, მტაცებლების, 

მღრღნელების, ფრინველების, ქვეწარმავლების, ორანგუტანგის) და ადამიანის 

ძვლები, ქ. კასაბლანკას მახლობლად გაითხარა სიდი-აბდეურაჰმანის კარიერის 
მღვიმე, ზღვის ტალღების მიერ შექმნილი გამკვრივებულ დიუნურ ქვიშებში; 

სტალაგმიტური ქერქის ქვეშ მოქცეულ ნალექებში ნაპოვნი იქნა ცხოველთა 
ნაშთები და პირველყოფილი ადამიანის იარაღები. 
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მაროკოს სანაპიროზე მდებარე სპარტელის კონცხის კლდეებში ზღვის 
ტალღების მიერ გამოთხრილია რამდენიმე ეხი, ხოლო აღნიშნული კონცხიდან 

5 კმ-ზე, ნაპირის სხვა კლდოვან შვერილში არსებობს დიდი მღვიმე, რომელიც 

თანდათან იზრდებოდა მისი კედლებიდან საწისქვილე ქვების გამოჭრის შედეგად. 

ქ. ფეცის შემოგარენში, ბაღებში გვხვდება ეხები, რომლებშიც არც ისე 

დიდი ხნის წინათ (XX ს. დასაწყისში, „ბინადრობდნენ არაბები. ქ. მეკნესის 
ქვეშ გამოკვეთილია მეორე, მიწისქვეშა ქალაქი, რომელიც დერეფნების ლაბი- 

რინთს წარმოადგენს და ახლობელ წარსულში გამოიყენებოდა ხორბლეულის. 
შესანახ საწყობად. 

ალჟირი როგორც კარსტული, ისევე ხელოვნური მღვიმეების განვითარე-. 

ბის მიხედვით ბევრად აღემატება მაროკოს. კარსტული სიღრუვეები ბლომადაა: 

ატლასის მთიანეთში, სადაც თავმოყრილია მთელი აფრიკის უღრმესი უფსკრუ- 
ლები: ანუ-ბუსუი (სიღრმე––539 მ), ფრიუატო (305 მ). რკინიგზის სადგურ საი– 

დას მიდამოებში (ქ. ორანის სამხრეთით), მაღალი პლატოების გარეგან საფეხუ- 
რებში მრავალი კარსტული მღვიმეა, რომლებშიც ნაკადები გაედინება. წყალ- 

უხვი ნაკადი აინ-ნახერეგი ორჯერ იკარგება მიწაში და ისევ გამოდის ზედაპირ- 

ზე. იგი ტბას ქმნის ვრცელ მღვიმურ „დარბახში. ქ. კონსტანტინას ჩრდილოეთით. 

მღვიმეებიდან და კლდის ნაპრალებიდან გამოდის თბილი წყალი, რომელშიც 

მკურნალობის მიზნით ბანაობენ ადგილობრივი მცხოვრებნი. სტალაქტიტებით 

დამშვენებული მღვიმეები არის ორანის აღმოსავლეთით, ქ. ტენესსა და მდ. შე– 

ლიფის შესართავს შორის, ალჟირის ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროზე, ნეკმარიას 

ბორცვის ფერდობზე. ამ მღვიმეებში 1845 წ. იმალებოდა ულად-რიახის ტომის 

1150 კაცი, რომლებიც ფრანგი გენერლის პელისიეს ბრძანებით კვამლით „გამო– 

ახრჩვეს. 

ორანის პროვინციაში ტელ-ატლასის მთიან მასივ მურჯაჯოს მღვიმეში 
(ლევანტი, შაბეთ-სარდი„ კარტელი, პოლიგონი) გათხრილია ნეოლითური 

ადამიანის ნადგომები. 

ნაციონალური პარკის ჯურჯურას ფარგლებში „(დეპარტამენტი თიზი-უზუ) 
თავმოყრილია «შესანიშნავი კარსტული მღვიმეები რომლებსაკცკ ნახულობენ 

ტურისტები. 

ალჟირის ქვამარილის კარსტის ღრმა ჭებს, სადაც გარეული მტრედები 

ბუდობენ, აღწერს, სხვათა შორის, ფრანგი მწერალი გი დე-მოპასანი ხანგ-ელ– 

მელახის კლდეში ჯელფას მახლობლად (ქ. ალჟირის სამხრეთით). 

ალჟირში „გამოქვაბული საცხოვრისები, სააკლდამე ეხები, „ფოგარატები“ 

(მიწისქვეშა წყალშემკრები არხები), ცისტერნები და სხვა ნაგებობანი შემონა- 

ხულია მთელ რიგ ადგილებში. ქ. კონსტანტინას სახღვაო მისადგომზე (ძველი 

ქალაქის ადგილას, რომელსაც ფინიკიელნი უწოდებდნენ „რუს-ლიკარ“-ს, რომა- 

ელები „რუსიკადას“, არაბები „რას-სკიდა“-ს, ხოლო ფრანგები „ფილიპვილ“-ს) 

ყურადღებას იპყრობენ ნახევრად–გამოქვაბული თეატრის ნანგრევები და მრა- 

ვალრიცხოვანი, კლდეში ამოჭრილი” ცისტერნები ფინიკიელების მიერ ადგ. 
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ჯიჯელმში (კონსტანტინას ჩრდ. დასავლეთითაა) ზღვის ნაპირის გასწვრივ გამო- 
კვეთილი სამარხი ეხები მოგვაგონებენ სირიის ანალოგიურ ნაგებობებს. თუჯეს 
მთაში (სიდი-აიას ყურესთან) რომაელებს ანტონინ პიუსის მეფობისას გაუყვა- 
ნიათ 438 მ სიგრძის საწყალსადენო გვირაბი. ქ. ტენესთან (ზღვის სანაპიროზე 
ქ.ქ. ალჟირსა და ორანს შორის) მიწისქვეშ გამოკვეთილი ძველი სათავსოები: 
უახლეს ხანაში გამოიყენებოდა სარდაფებად და საწყობებად ფოგარატები 
(მიწისქვეშა არხები) მოწყობილია ელ-გოლეას ოახისში, შაუიას ტომის წარ- 
მომადგენლები ბოლო დრომდე ჯებელ-ორესი მთებზე ცხოვრობდნენ მიწის 

ქვეშ გამოკვეთილ დერეფნებში. სოფ. თიზი-გრარინი ნამდვილ ტროგლოდიტების 
თავშესაფარს წარმოადგენდა. ადგილ როკნიაში, რომელიც სოფ, ჰამამ-ელ-მეს- 
ხუტინის ჩრდილოეთითაა კლდეში გამოკვეთილია 3000-Vხე მეტი სამარხი 
ქვაბი. 

ბუნებრივი და ხელოვნური სიღრუვეები აღინიშ5ება ალჟირის საჰარაშიც. 
ტუატის ოაზისებში, რომლებიც მდებარეობენ ალჟირის ტერიტორიის თითქმის 
ცენტრალურ ნაწილში, კერძოდ ოაზხისებში აუგერუთში და ინსალაჰში გაყ- 
ვანილია ფოგარატები( მიწისქვეშა წყალშემკრები დერეფნები ქებით). 

ტუნისის ტერიტორიაზე არსებობს კარსტული და ხელოვნური მღვი- 
მეები. პირველი ტიპის მღვიმეებში (მაგალითად, მღ. ბორტალ-ფაკხერში ქ. რე– 

დეიეფთან, გააბესის დასავლეთით) ნაპოვნია ისტორიამდელი ადამიანის ნადგომე- 
ბი. ჩრდ. ტუნისში, ქ. ელ-ქეფთან ერთ-ერთი წყარო-შადრევანი გამოდის რომა- 

ული თაღებით აღჭურვილი მღვიმიდან; აქვეა საუცხოო რომაული ცისტერნები. 

წყლის შესაგროვებელი ცისტერნები და გამოქვაბულები არის ძველ ქალაქ 

კართაგენთანაც, რომელიც მდებარეობდა ტუნისის უბის სანაპიროზე. კართაგე- 

ნთან ამართული ქამართის მთა, რბილი კირქვით რომ არის აგებული, წარმოად- 

გენდა ამ ძველი ქალაქის ნეკროპოლსაც და ქვის სატეხსაც. ამიტომ იგი დათხ- 

რილია ასეული ათასი პუნიკური, რომაული და ქრისტიანული აკლდამით. ცის- 
ტერნები ახლობელ წარსულში არაბების მიერ გამოყენებული იყო საცხოვრი- 
სებად «და სარდაფებად. ქ. სუსთან (სუზასთან) იმავე ქანებში გამოკვეთილია სა- 

მარხი კამერები, რომლებიც დერეფნებით დაკავშირებულია ერთურთთან და 
მოგვაგონებენ ფინიკიისა და პალესტინის ნაგებობებს. სამხრეთ ტუნისში მოს-- 
ხლეობის ნაწილი დღემდე მღვიმეებში ცხოვრობს (პოლ სება, 1952). 

აღმოსავლეთ ტუნისში, ქ.ქ- მედენინსა და მეტამერში არსებობს გამოქვა– 

ბული საცხოვრისები. მეტმატას მთებში არის ისეთივე ტიპის საცხოვრებელი . 
ქვაბები, როგორც ტრიპოლიტანიაში (ლიბია): რბილ კირქვაში ამოთხრილია 

ვერტიკალური ჭა, რომლის ფსკერთანაც, გვერდებში იხსნება ადამიანებისა და 

პირუტყვისათვის განკუთვნილი სათავსოები. ეზოდან (ჭის ფსკერიდან) დედამი-. 
წის ზედაპირამდე ამოყვანილია დამრეცად დახრილი დერეფანი, რომელიც გა– 

რედან კარით იკეტება. ირგვლივ მღებარე ვაკეებში გამოკაფულია ვრცელი 
სახიზნარები, სადაც მტრის შემოსევისას ხალხი იმალებოდა. ქალაქ გაფსასთან 
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(დას. ტუნისი, გაბესის დასავლეთით) ერთ-ერთი მთა დათხრილია ღრმა ქვის 
სატეხი დერეფნებით, ლაბირინთს რომ ქმნიან. 

ჩრდ.-აღმ. აფრიკა (ლიბია, ეგვიპტე, სუდანი ეთიოპია. ჩამოთვლელ 

ქვეყნებში ფართოდ განვითარებულ ხელოვნურ მიწისქვეშა ნაგებობეთან ერ- 

თად არის კარსტული სიღრუვეების გავრცელების ცალკეული რაიონეზიც. 
ლიბიაში არსებობს ორივე ზემოდასახელებული ტიპის მღვიმეები. 

არსტული მღვიმეები და ვოკლუზური წყაროები არის ბარკის კირქვულ ზე- 
განზე (კირენაიკაში, ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროსთან, ქ.ქ. ბენგაზსა და დერ- 
ნას შორის). ჰაუა-პტეახის მღვიმეში გათხრილია პირველყოფილი ადამიანის 

ნადგომი, დადგენილია ლევალუა-მუსტიეს, ზედა პალეოლითისა და ნეოლითის 

შრეები, ნაპოვნია ნეანდერტალური ტიპის ადამიანის ყბები. ბენგაზის აღმოსავ- 
ლეთით 8 კმ-ზე. ღრმა კარსტულ ტალანში გაედინება მიწისქვეშა მდინარე ლა- 
ფონი ანუ ლეთა. 

ხელოვნური მღვიმეები ლიბიაში წარმოდგენილია მიწისქვეშა საცხოვრი- 
სებით, გამოქვაბული სამარხებით, ფოგარატებითა და სხვა ჰიდროტექნიკური 
ნაგებობებით, საწყობებით და ა. შ. 

გამოქვაბული საცხოვრისები, რომელთა ნაწილი ამჟამადაც დასახლებუ- 

ლია, გავრცელებულია ძირითადად ჯებელ–გარიანის („მღვიმეთა მთის“) მაღ- 

ლობზე, რომელიც მდებარეობს ქ. ტრიპოლის სამხრეთით, ხმელთაშუა ზღვის 

ნაპირიდან 100-–-150 კმ მანძილზე. აქ წარმოდგენილია ორი ტიპის გამოქვაბუ- 

ლი სოფლები. ერთი ტიპი დამახასიათებელია დასახელებული მაღლობის და- 
სავლეთური გაგრძელების –- ზენთანის დანაწევრებული ფერდობებისათვის. 

ქუჩების მაგივრობას აქ ხრამები ასრულებენ. ხრამის ორივე მხარეზე კლდეში, 

რომელიც თეთრი კირქვისა და ყვითელი მერგელის შრეთა მორიგეობითაა აგე- 
ბული, გამოკვეთილია საცხოვრისები. რბილი შრეები ისეა გამოღებული, რომ 

გამოქვაბულთა ერთობლივი განლაგება მავრიტანული სახლის ფასადს მოგვა- 

გონებს. ამნაირი საცხოვრისების რაოდენობა ზენთანში 1000-–-1200 აღწევს 

და მათში XIX ს. ბოლოს 6000 ტროგლოდიტი ცხოვრობდა. გამოქვაბული საც- 
ხოვრისების მეორე ტიპი ახასიათებს ჯებელგარიანს პლატოსებურ ზედაპი- 

რებს. აქაური ბერბერები თხრიან ქვიშაქვურ ან კირქვულ გრუნტში ოთხკუთ- 
ხედ ჭას, რომლის სიღრმე, სიგანე და სიგრძე 8–-10 მეტრია. ჭის ფსკერი ასრუ- 
ლებს ეზოს დანიშნულებას. ჭის გვერდებში გამოკვეთილია თაღოვანი ოთახები, 

რომლებშიც დაბინავებულია ხალხი „და საქონელი. ეზოს შუა ნაწილში ამოღე- 
ბულია უფრო მომცრო ჭა, რომელიც მიწისქვეშა წყლის დონემდეა ჩაყვანილი 
და ამარაგებს ოჯახს სასმელი წყლით. ამ ჭის სიღრმე ჩვეულებრივად რამდენი- 

მე მეტრით განისაზღვრება, ეზო უკავშირდება გარეგან სამყაროს დახრილი, 

კლაკნილი დერეფნით, რომლის ორივე ბოლო აღჭურვილია სქელი კარით. ბერ- 
ბერების გარდა, ამგვარ მიწისქვეშა სოფლებში ებრაელებიც ცხოვრობენ. მი- 

წისქვეშა ბინებში სისუფთავე მეფობს; კედლები შელესილია თიხით; ნაგებო- 

ბები დამშვენებულია სვეტებით, ფრესკებით; მოხატულია ჭერიც. მიუხედავად 
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ამისა, ბნელ, ცივსა და ნესტიან ბინებში მცხოვრებნი ზშირად ავადდებიან 
ფილტვებისა და თვალის სნეულებებით, 

მიწისქვეშა სასაფლაოები არის ბარკის ზეგანზე (კირენაიკაში). ქ. კირენა"ს- 
თან ძველი ბერძნები მიცვალებულებს სპეციალურად გამოჭრილ ეხებში კრძა- 
ლავდნენ. ზოგიერთ ხრამში ამგვარ სამარხ გამოქვაბულებს ათასობით ითვლიან. 
კირქვაში გამოკაფული აკლდამები ქმნიან მთელ მიწისქვეშა ქალაქს. არის 
კლდეში გამოკვეთილი საწყობებიც. 

ლიბიის სხვადასხვა ნაწილებში გვხვდება მიწისქვეშა ჰიდროტექნიკური 

ნაგებობანი. გადამესის ოაზისში (ჩრდ.-დას. ლიბიაშიდ„ ტუნის-ალჟირის სახ- 

ღვარზე) გაყვანილია ფოგარატები გრუნტის წყლების მოსაგროვებლად. ანალო- 
გიური ნაგებობანი არის ფეცანშიც (სამხ.-დას. ლიბია, ალჟირ-ნიგერის საზ- 
ღვრებთან). ქალაქ გადამესში არის მიწისქვეშა ქუჩები –– ისეთივე, როგორც 
ეგვიპტისა და ნუბიის ძეელ ბერბერულ ქალაქებში. ბარკის ზეგანზე, კლდეში 

გამოკვეთილ 400 მ სიგრძის ტალანს მიჰყავს წყაროს წყალი ქ. კირენაში. 

ეგვიპტე (ეგვიპტის არაბთა რესპუბლიკის აფრიკული ნაწილი) განირ- 
ჩევა ხელოვნური გამოქვაბულების სიუხვით შემონახულია ძველთაძველი 
სამარხი ქვაბები, მიწისქვეშა ტაძრები, კატაკომბები, მიწისქვეშა ქუჩები. ქ. 

ალექსანდრიასთან, ზღვის ნაპირზე არის ხელოვნურად შექმნილი ეხები, რო– 
მელთაც „კლეოპატრას აბანოები“ ეწოდება. ისტორიულ დროში ნაპირის და- 
ჰირვის შედეგად ამ ეხებში გამუდმებით შედიან ზღვის ტალღები. ქაიროს გა- 
რეუბანში 1966 წ. ეგვიპტოლოგმა აჰმედ 'მუსამ აღმოაჩინა ძვ. წ. VII ს. სამარხი, 
მოთავსებული კლდოვან გრუნტში ამოჭრილ მღვიმეში; აქ ნაპოვნია 50 სარკო- 

ფაგი და ბევრი მუმია; გამოქვაბული ნაგებობა შემკულია შესანიშნავი მოხატუ- 

ლობით და წარმოადგენდა ფარაონთან ,დაახლოებული პირების სამარხს, ნი- 
ლოსის ქვემო წელის მარცხენა მხარეზე, ამმუნეინის ახლოს (ქაიროს დასავლე- 

თით) მდებარეობს ლიბიის ბორცვებში გამოკვეთილი ნეკროპოლი, რომელშიც 
პოულობდნენ ძერძერუკებისა (იბისებისა) და პავიანების მუმიებს. სამარხი ეხე– 

ბით დაცხრილულია არაბეთის ქედის (ნილოსსა და წითელი ზღვის ნაპირს შო- 
რის გაწოლილი საშუალომთიანი მაღლობის) კლდეები. შეიხ-აბადეჰის ჩრდილო- 

ეთით, ზღვის ნაპირზე მდებარეობს ბენი-ჰასანის მიწისქვეშა სამარხები, რომ- 

ლებიც თავისი არსებობის 5 000 წელს ითვლიან და შემკულია ბარელიეფებით, 

რომლებზეც გამოსახულია ძველი ეგვიპტის ყოფა. სოფ. ელ–ლაგუნთან შემონა– 

ხულია ნათშები ორსართულიანი ლაბირინთისა, რომლის თითო სართული 1500 
ოთახს ითვლის. ქ. მემფისთან ვრცელი მიწისქვეშა სათავსოებია, სადაც აპისის 

სასუფეველი იყო. სფინქსის ახლოს არის გამოქვაბული ტაძარი, რომელშიც 

ფარაონ ხეფრენის ქანდაკება იპოვეს. თებეს ნანგრევებთან, რამესეუმის ჩრდი–- 

ლოეთით და დასავლეთით, კურნახის ბექობზე მდგომი სეტის ტაძრის შემოგა–- 

რენში კლდოვანი ხრამების კედლები დაცხრილულია მიწისქვეშა ტაძრებითა 
და კატაკომბებით. „მეფეთა აკლდამების ხეობაში“, მიწისქვეშა სამარხებში აღ– 
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მოჩენილ იკძნა ფარაო5 სეტი I-ის, დედოფალ ააგოტეფის, ამოზის I-ის, თუთმეს 
III-ის, რამზეს 1I-ის და სხვათა მუმიები, აგრეთვე სხვა ისტორიული ნივთე- 
ბიც, რომლებმაც გაამდიდრეს ევროპის მუზეუმები. ქ.ქ. ასუანსა და ისნას შორის. 
ნილოსის მარცხენა სანაპიროხე არის ძველი ქვის სატეხები, სადაც სამშენებლო 

მასალის მოპოვების პროცესშივე გამოკვეთეს მრავალი ქვაბტაძარი, სამარხები, 
ქანდაკებანი. ქ. ასუანის მიდამოში, ნილოსის ყოფილ პირველ ჩანჩქერთან, ძვ. 

ქ. მაჰენდის ნანგრევებს ქვეშ გამოკაფულია დერეფნები, მათ შორის შავი მღვი- 
მე გარფ-ხასაინი, რომელიც კირქვებშია გამოჭრილი და ღამურების სამფლო- 
ბელოდ იყო ქცეული. მიწისქვეშა საფლავების რაოდენობა აქ აღემატება დასახ–- 
ლებული ბინების რიცხვს. ვადი-ხალფასა და დერს შორის, სუდანის საზღვარ- 

თან, ნილოსის მარცხენა ნაპირზე მდებარეობენ „იბსამბულის ძეგლები“ –– ძვე- 

ლი ეგვიპტელების მიერ წითელ რკინოვან ქვიშაქვაში გამოკვეთილი ორი ტაძა– 

რი. სამხრული ანუ დიდი ტაძარი, მიძღვნილი მზის ღმერთ ამონ რასადმი, 

მთლიანად კლდეშია გამოჭრილი. პორტიკის წინ დადგმულია ფარაონ რამზეს 

მეორის ოთხი ქანდაკება. თითოეული მათგანი 20 მ სიმაღლისაა. ისინი დაფა- 

რულნი არიან სხვადასხვა ენებზე შესრულებული წარწერებით. კლდის შიგნით 
ერთმანეთ: მიჰყვება სამი დიდი დარბაზი და თორმეტი მომცრო ოთახი, რო- 

მელთა კედლები მოფენილია ფრესკებითა და სკულპტურებით, –- ეს უკანასკ- 

ნელნი გამოსახავე5 კადეშის ბრძოლას, რამზეს მეორის გამარჯვებებს და გადა- 

შენებულ ცხოველებს. ეს ტაძარი ეგვიპტური ხელოვნების შედევრად 

ითვლება. 

მიწისქვეშა ნაგებობები არის ეგვიპტის ·,დასავლეთ ნაწილმიც –- ელხარგას 

და სივას ოაზისებში. პირველ მათგანში (ლუქსორის დასავლეთით 230 კმ-ზე, 

ლიბიის უღაბნოში) ამონის ტაძრის ირგვლივ კლდეებში გათხრილია სამარხი 

დერეფნები, სადაც, სხვათა შორის, ქრისტიანული საფლავებიცაა. ქალაქ ელ- 

ხარგაში ქუჩების ლაბირინთი შედგენილია თაღოვანი დერეფნებით, რომელთა 

ჭერში აქა-იქ სამუქე ხვრელებია გაკეთებული. სივას ოაზისის ქალაქებშიც 

(ჩრდ.-დას. ეგვიპტეში, ლიბიის სახღვართან) ქუჩები ამ ყაიდაზეა გაყვანილი. 

სივას ციხის ქვეშ იმალება მიწისქვეშა დერეფნების მთელი ქსელი. აქაური მთა 

ჯებელ-ელ-მუთახი დაქსელილია ძველი ნეკროპოლის კლდეში ნაკაფი დერეფ- 
ებით. 
სუდანში ცნობილია ხელოვნური მღვიმეები. ქვემო დარფურში (სუდანის 

-დას. ნაწილში, ჩადის რესპუბლიკის სახღვრის ახლოს) ამართულია საკმაოდ მა- 

ღალი მარას მთიანი მასივი, რომლის კალთებშიც იხსნება მრავალი მღვიმე. ეს 
უკანასკნელები წინათ საპყრობილეებს წარმოადგენდნენ თავადიშვილებისა და 
ვეზირებისათვის. 

ეთიოპიაში ბუნებრივი მღვიმეები მითითებულია ადგ. სოფ-ომარშია 
(ისტორიული ოლქი ბალე ეთიოპიის სამხ: ნაწილში, კენია-სომალის საზღვრებ-. 
თან). ფრანგმა მოგზაურმა ჟ. გესტერნმა 1968 წ. ეთიოპიაში აღმოაჩინა გამოქვა-. 
ბული ქალაქი, რომელშიც შედის საცხოვრისების მთელი ლაბირინთი, ქრისტი– 
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ანული მონასტრები, მრავალი საწყობი ქვაბი, ქალაქის გამოჟვაბვა X ს-დან 

XVI ს-მდე განხორციელებულა. ადგილობრივ მცხოვრებთა ც§ობით, აქ 1000-ზე 

მეტი გამოქვაბული სათავსოა. ნაგებობას თავდაცვითი მნიშვნელობა ჰქონდა. 

დას. აფრიკა (მალი, გვინეა, ნიგერია, ჩადი, განა, ნიგერი, კონგო, გაბონი, 

ანგოლა და სხვ.). საჰარას უდაბნოს იმ ნაწილებში, რომლებიც მდებარეობენ 
მალის, ნიგერის, ჩადის ტერიტორიებზე, არის გამოქვაბული საცხოვრისები და 

ბუნებრივი სიღრუვეებიც. ელიზე რეკლიუს ცნობით, რომელიც XIX ს. ბოლო- 
შია გამოქვეყნებული, დასავლეთ საჰარაში მდებარე თაუდღენის ოახისის მცხოვ- 

რებნი (მალი) პერიოდულად ტროგლოდიტურ ცხოვრება ეწევიან დიდი 
სიცხის დროს ისინი სახლდებიან ხელოვნურ ეხებში, რომლებიც გამოთხრილია 
ტელის უედის თავზე ამართულ ტუფოვან ფლატეებში. ტიბესტის მთიან მასივ- 
ში (ჩადის რესპუბლიკის ჩრდ.-დას. ნაწილში) არის „ნატრიუმიანი მღვიმე“, რო- 
მელშიც ხდებოდა გოგირდის მოპოვება. კავარის ოაზისის აღმოსავლეთით (ნი–- 

გერის ტერიტორიაზე) კლდეებში გამოთხრილია დერეფნები, რომლებშიც ტიბუ- 
სების ტომი სურსათის მარაგს ინახავდა; აქვეა კლდეში ამოკვეთილი წყლის 

შესაგროვებელი ცისტერნებიც. ტიბუსების უმრავლესობა ახლო წარსულმი 
ტროგლოდიტურ ცხოვრებას ეწეოდა. 

კარსტული მღვიმეები არსებობს განას და გვინეის რესპუბლიკების ტერი- 
ტორიაზე. გვინეაში მდებარეობს საკმაოდ მნიშვნელოვანი მღ. კაკიმბონი. აქვე 
კარსტული ჰიდროგრაფიის მოვლენები შეინიშნება მდ. 5იგერის სათავეში. ეს 

მდინარე ვოკლუზის სახით გამოდის კლდიდან, შემდეგ პატარა ტბაზე გაივლის 

და ნაპრალში იკარგება; სოფ. ნელიასთან ნიგერი კვლავ გამოდის ზედაპირზე. 
მისი მიწისქვეშა მონაკვეთი მღვიმეში გაედინება, რაც დასტურდება იმით, რომ 
ამ მონაკვეთის ზემოთ წყალშე ჩაჭრილი სამსხვერპლო ხარის ფიტულები გა- 

მოჩნდებოდნენ ხოლმე მღინარის გამოს:სვლელში. 

კარსტული მღვიმეები არის კონგოსა ღა ზაირმიც, კერძოდ კატანგაში 

(კავაკიშის მღვიმეები) და შუა კონგოში (მდ. კონგოს მარჯვენა მხარეზე). 

ანგოლას ამაღლებულ ნაწილში, ცარცული კირქვების განვითარების რაი- 
ონებში მრავალი კარსტული მღვიმე და შახტია რომლებთანაც დაკავშირებუ- 
ლია ადგილობრივ მკვიდრთა თქმულებანი. 

აღმ, აფრიკა (სომალი, კენია,ა უგანდა, ტანზანია, მოზამბიკი და სხვ.). ამ 
ქვეყნებში ცნობილია კარსტული, ვულკანური და ნახევრადხელოვნური მღვი- 

ეეძი. 
სომალის ტერიტორიაზე XIX საუკუნეშივე გამოკვლეულ იქნა საკმაოდ 

მრავალრიცხოვანი და მოზრდილი კარსტული მღვიმეები, რომლებიც მდებარე–- 
ობენ მდ. ჯუბას აუზში და უფრო აღმოსავლეთით. ფართოდაა ცნობილი მღ. 
უი5დლოუნდი, რომელიც სტალაქტიტური ფორმებითა: დამშვენებული და 
მდებარეობს ჯუბას შემდინარის –- ვების ხეობაში, ზღვის დოზიდან 1500 მ სი- 
მაღლეზე. სომალის ნახევარკუნძულს ანტიკურ ხანაში ბერძნულად „ტროგლო- 
დიკა“ (მღვიმის მცხოვრებთა ქვეყანა) ეწოდებოდა. 
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კარსტული მღვიმეები ცნობილია უგანდაშიც, კარსტული გენეზისი უნდა 

ჰქონდეს მოზამბიკის „დიდ მარჯნის მღვიმესაც“, რომელიც მარჯნის რიფში გა- 

მომუშავებულ მოზრდილსა და საკმაოდ განათებულ დარბაზს წარმოადგენს. 
თავისებური მღვიმეებია ვულკან ელგონის კონუსში, რომელიც ამართუ- 

ლია ვიქტორიის ტბის ჩრდ.-აღმოსავლეთით, კენია–უგანდას საზღვარზე. მთა 

ელგონი აგებულია ვულკანური აგლომერატებით ტეუფებითა და ლავებით. 
მთი» ირგვლევ, ლავკურ ფე5ებს ბორის მოქცეულ ფხვიერ მასალაში იხსნება მრა- 
ვალი სიღრჟვე (მღ. მღ. ბატენდეგა, კეპჩორვა, სიპი, სისი და სხვ.) ზოგიერთ 
მათგანში, რომლებიც ხელოვნური გაფართოება-კეთილმოწყობის ნიშნებს ატა- 
რებენ, ახლო წარსულში მოთავსებული იყო ზანგოა სოფლები და პირუ- 

ტყვის საზწყვდევი ბოსლები. მღვიმეების გენეზისის გასაგებად მნიშვნელობა 
აქვს იმ გარემოებას, რომ ელგონის ვულკანის ამგებელი ქანები დიდი რაოდე– 

ნობით შეიცავენ ხსნად მარილებს (გოგირდმჟავა ნატრიუმს, ნატროლითს და 

კალეიტს). ამ მარილების გახსნისა და უხსნადი ნაწილაკების მექანიკური გაზიდ- 

ვით მოხდა თავდაპირველად სიღრუვეების გაჩენა. ამგვარად, საქმე გვაქვს თა- 
ვისებურ კლასტოკარსტთან. შემდგომში ადამიანმა, შინაური პირუტყვისათვის 
მარილის მოპოვების პროცესში, გააგანიერა ბუნებრივი მღვიმეები. ბატენდი- 
გას მღვიმეში მოიპოვება M8:50+-ის მსხვილი კრისტალები. 

ცნობილია, რომ აღმ. აფრიკა (რიფტების ზონა) წარმოადგენს უახლესი და 
თანამედროვე ვულკანიზმის არეს ვულკანური პროცესებით წარმოქმნილე 

მღვიმეები არსებობს კენიის, ტანზანიის, უგანდისა და რუანდის ფარგლებში. 
ამ მხრივ ყველაზე შესანიშნავია ვულკანი სუსვა ქ, ნაირობის სამხ.-დასავლე- 
თით 48 კმ-ზე (კენიაში). ამ ვულკანის კალდერაში, ზღ. დონიდან 1820––1850 მ 

სიმაღლეზე ბლომადაა ლავური გვირაბები, რომელთაც 2 კვ. კმ უკავია. გვირა- 

ბების ჭერში ნგრევის შედეგად გაჩენილი ჭებია. მღვიმეები ატარებენ გრძელი, 

გეგმაში ოდნავ გამრუდებული ტალანების ხასიათს, რომლებიც მიმართული და 

დახრილია დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ, ლავური ღვარის მოძრაობის თა- 

ნახმად. გვირაბები ზოგან გატიხრულია ორ (ზედა და ქვედა) ნაწილად. ერთგან 

სამსართულიანი სისტემაც არის; სართულები ერთურთის თავზეა განლაგებული, 
არის პაწია (5 სმ სიგრქის) ლავური სტალაქტიტები. გაზების აფეთქებით წარ- 

მოქმნილია შახტები. ვულკან კარისიმბას ფერდობზე (რუანდა-უგანდა-ზაირი!, 
საზღვართან), სოფ. კაბარას ახლოს, ადგ. ბიშიტსიში ჯორჯ შალერის მიერ ნახუ- 

ლია 30 მ სიგრძის მღვიმე მიწისქვეშა ტბით; ამ მღვიმეში წყლის დასალევად 

შედიან ხოლმე გორილები. აფრიკის უმაღლეს მთაზე –– ვულკან კილიმანჯარო- 

ზეც (ტანზანია) არის მღვიმე, რომელსაც მისმა მკვლევარმა რენო ბერნასკონიმ 
უწოდა ობერე-პანს-მაიერი. 

სამხ. აფრიკა (სამხ. აფრიკის რესპუბლიკა, სამხ.-დას აფრიკა), აფრიკის 

კონტინენტის უკიდურეს სამხრეთმი ფართოდაა გავრცელებული კირქვების, 
ღოლომეტები-სა და კიროვანი ტრავერტინების კარსტი. ტანსვაალში მარტოოდენ 
პრეკემბრიულ დოლომიტურ წყებას 15 000 კვ. კმ უჭირავს და მასში ბევრია 
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კარსტული მღვიმეები. მდ, ვაალის ხეობის მღვიმეებში რომლებიც კემბრიუ– 
ლამდელ კირქვებსა და მესამეულ ტრავერტინებშია გამომუშავებული, ნაპოვ- 

ნია უძველესი ჰომინიდების--პარანთროპუსების, ავსტრალოპითეკუსებისა და 

ტელანთროპუსების ძვლები, მათ მიერ ხელოვნურად დამტერეული (სამეურნეო 
და სხვაგვარი გამოყენებისათვის გამიზნული) ქვები. მათთან ერთად აღმოჩენი- 

ლია უხვი ზედავილაფრანკული და პოსტვილაფრანკული ფაუნა: ძუძუმწოვარ- 
თა 79 გვარის 110 სახეობა რომელთა 91% წყვილჩლიქოსნები შეადგენენ. 
გადაშენებული გვარები შეადგენენ 34%. არის ჰიპოპოტამების, ჰიპარიონის, 
ქალიკოტერიუმის ნაშთები. მღვიჭეები და ვოკლუზები არეს ნარინჯის მდინარის 
ხეობაშიც. 

სამხრეთ აფრიკის ცალკეულ მღვიმეებსა და მათ ჯგუფებს შორის უნდა 
დავასახელოთ მღ. რივერსმედი, რომელშიც ნაპოვნია პალეოლითელი ადამიანის 

ნადგომი (ნარინჯის მდინარის ხეობაში), უოლკბერგის მღვიმეები ქ. პიტერს- 

ბურგთან (ტრანსვაალი), ბრედასდორპის რაიონის (აფრიკის უკიდურეს სამხ- 

რეთ ნაწილში, ნემსის კონცხის ახლოს) მღვიმეები, მღ, მღ, კანგო, აიგამასი, გა- 

უბი და სხე. სამხრეთ+დასავლეთ აფრიკაში, ნარინჯის მდინარისა და მდ. კუნე– 

ნეს შესართავებს შორის, კირქვებში მრავალი მღვიმეა განვითარებული. ერთ- 

ერთ მათგანში ელ. რეკლიუ უთითებდა თევზით მდიდარ მიწისქვეშა ტბას, რომ- 

ლის დონე მუდამ უცვლელი რჩება. 

ავსტრალია 

ავსტრალიის კონტინენტზე, ფართოდ გავრცელებულ კარსტულ მღვიმეებ- 

თან ერთად, არსებობს ვულკანური გენეზისის მქონე სიღრუვეებიც და ზღვის - 

პირა დიუნების თავისებური ეოლური ეხები. 

კარსტული ლანდშაფტი ავსტრალიის ბეერ ნაწილში გვხვდება. კარსტული 

მოვლენები განვითარებულია უმთავრესად კირქვებში, უფრო იშვიათად კი ღო- 

ლომიტებში. კარსტვადი ქანების ასაკი ცვალებადობს კემბრიულიდან მეოთ- 

ხეულამდე. ცენტრალურ ავსტრალიაში დაკარატული ქანები გვხვდება მაკდოზე- 

ლის ქედზე. აღმოსავლეთ ავსტრალიის მთიანეთში გამოიყოფა მთელი რიგი 

კარსტული რაიონებისა: ჩილაგო, ოლსენი, ჯენოლენი, ველინგტონი, უომბეი- 

ნი, იარანგობილი, მერანდალი და ბახანი. კარსტი განვითარებულია სამხ.-აღმ. 

ავსტრალიაში –- ახალი სამხრეთი უელაისა და ვიქტორიას შტატების ფარგლებ- 

ში (კარსტული რაიონები ლოფტი და მურეი). სამხ. ავსტრალიაში, ავსტრალიის 

დიდი უბის სანაპიროზე მდებარეობს თავისებური, ნალარბორის უწყლო ვაკის 

კარსტული ოლქი. დასავლეთ ავსტრალიაში, ინდოეთის ოკეანის სანაპიროზე, 

მდებარეობენ «დამჭპირის, აშბერტო5-გასკოინის, სუონლენდის კარსტული რაი– 

ონები, ხოლო იმავე სანაპიროს ჩრდილო ნაწილში –– მდ. მდ. ლენარდისა და 

ფიცროის აუზთა კარსტული ოლქი, როპელიც მოიცავს კინგ-ლეოპოლღდის ქე- 

დის სამხ.-დასავლური ფერდობის პერიფერიას ღა იყოფა ნაპიერის მთების, 

ოსკარის პლატოსა და სხვა ღ«აიონებად. დასასრულ, კარსტი განვითარებულია 

§-5



ნტრღილო ავსტრალიაშიც –- ბარკლის პლატოზე, მაკდონელის ქედზე და პირვე- 
ლი მათგანის სა3ხ.-აღმოსავლურ გაგრძელებაზე კვინსლენდის ფარგლებში -- 
მდ. დაიმანტინას სათავეთა რეგიონში. 

ახალგაზრდა ვულკანიზმის გამოვლინებანი ავსტრალიაში ბევრგან გვხვდე- 
ბა (უმთავრესად ზღვის სანაპიროებთან და მათ ახლოს), მაგრამ მღვიმეთწარმო- 

ქჭნა მი9დინარეობდა არა ყველა ამ რაიონში, არამედ მხოლოდ განსაზღვრულ 
ადგილებშე, 

ავსტრალიის უგრძეს მღვიმედ ითვლება მალამოლენგი (ნალარბორის ვაკე. 
შტ. დას. ავსტრალია), რომლის ჯამური სიგრძე შეადგენს 8 კმ. ავსტრალიის 

უდიდეს ლავურ გვირაბს -- ჰამილტონს (მტ. ვიქტორია) 964 მ სიგრძე აქვს, 

უდიდეს გრანიტულ მღვიმეს (ლეიბოტაუჩი, შტ. ვიქტორია) აქვს 76 მ სიგრძე, 

აბრაზიეულს (წმ. მიხეილის მღ. ავალონთან, ახ. სამხ. უელსი)––91,4 მ; უდიდესი 

მღვიმური დარბაზი („მთავარი დარბაზი“ აბრაკარის მღვიმეში, ნალარბორი) ხა–- 

სიათდება 335 მ სიგრძით, 46 მ სიგანითა და 30,5 მ სიმაღლით. 
ავსტრალიის მღვიმეთა მიმოხილვას ვიწყებთ ვიქტორიას შტატიდან: 

რომელსაც უკავია ავსტრალიის უკიდურესი სამხ.-აღმ. შვერილის სამხრული სა- 

ნაპირო. შტატის ტერიტორია გამოირჩევა კარსტული და ვულკანური მღვიმეე- 

ბის სიმრავლე-სიუხვით. კარსტული მღვიმეები ცნობილია ბახანის რ-ნში (მელ- 
ბურნის აღმ-ით 300 კმ-ზე), ქ. ნელსონის მიდამოში (მელბურნის დასავლეთით 

400 კმ-ზე) ოტუეის ნახევარკუნძულზე –– მდ.ეირის შესართავთან (მელბურ- 
ნის სამხ.-დასავლეთით 250 კმ-ზე), მდ. გლენელგის ხეობაში (მელბურნის და- 

სავლეთით) და ა. შ. მთელ რიგ მღვიმეებში (მაკ-იჩერნი, ტაუერ-ჰილბიჩი, სვაი– 

ნზი, შორეული, ბუშფილდი) ნაპოვნია განამარხებული ფაუნა. მარტოოდენ 

ბახანის რაიონში, შუა დევონის კირქვებმი გამოვლინებულია 60-მდე მღვიმე; 

ისინი ატარებენ ხეობებისაკენ დახრილი ტალანების ხასიათს, მორთულია ნაღ- 

ვენთი ფორმებით. მღვიმეების სიგრძე აღწევს 0,3 კმ, სიღრმე (შახტებისა) 60 მ. 

ეირის შესართავთან მდებარე მღვიმეებში გამოვლინებულია ადამიანის ნად- 

გომები, რომელთა ასაკი არ სცილდება ევროპული კოლონიზაციის დასაწყისს. 

მდ. გლენელგის ნაპირზე მდებარე ერთ-ერთ მღვიმეში 1837 წელს ინგლისელმა 
მკვლევარმა ჯორჯ გრეიმ აღმოაჩინა კლდეში გამოკვეთილი ადამიანთა გამოსა- 
ხულებანი; გამოსახულთა პროფილები (არწივისებური ცხვირი, მკვეთრად მოხა- 

ზული შუბლი) და სამოსელი მიემსგავსებიან აღმოსავლეთის ხალხებისას. ავს–- 

ტრალიელი აბორიგენები მღვიშეებით სარგებლობენ წმინდა ნივთების –– ტო- 
ტემებისა და ჩურინგების („წინაპართა სულების შესანახთა“) მოსათავსებლად, 

კედლებზე ხატავენ კენგურუს, ექიდნის, გველის გამოსახულებებს; მათი უხუ- 
ცესნი სწორედ „მამამთავართა“ ამ ნახატებთან თათბირობენ ტომის საქმეებზე. 

ვულკანური მღვიმეები ვიქტორიას შტატში რამდენიმე ადგილასაა. ფართო– 

დაა ცნობილი სკიპტონის ლავური მღვიმე უიდერინის მთაზე (ქ. ბალარტის და- 

სავლეთით). ლავური „გვირაბები არის ჰამილტონის მთახეც (მელბურნის დას- 

ით, 250 კმ). ეკლისის მთის რაიონში ანალოგიური წარმოშობის მღვიმეები წარ–-



მოადგენენ ბრტყელფსკერიანსა და თაღოვანჭერიან გვირაბებს. მათი მაქსიმა– 
ლური სიმაღლე 4,5 მ უღრის. არის სტალაქტიტები. ვულკანური შახტებიცაა; 
ერთი „მათგანის სიღრმე 30,5 მ აღწევს. პორტლენდის რაიონის ლავურ მღვიმე– 

ებმი აღმოჩენილია ძუძუმწოვართა ძვლები. მელბურნის მიღამოში, პორტ-ფი– 

ლიპის უბის ახლოს, მესამეულ ბახალტებში, რომლებიც გადახურულია კარბო- 

ნატული მედგენილობის დიუნებით, მოქცეულია ენჯელის მღვიმე. ნაწვეთი 
წყლის მიერ მის ჭერზე კალციტის სტალაქტიტებია შექმნილი, ფსკერზე კი პი– 
ზოლითები და ოოლითები. 

ახალ სამხრეთ უელსში მრავალი მღვიმეა, რომლებიც რამდენიმე 

დიდ ჯგუფს ქმნიან და სპელეოტურიზმის ობიექტებს წარმოადგენენ. 
მღვიმეთა უშესანიშნავეს ჯგუფს ჯენოლენის მღვიმეები წარმოადგენე5, 

რომლებიც მდებარეობენ ქ. სიდნეის დასავლეთით დაახლოებით 100 კმ-ზე, მდ: 
კოკსის მარჯვენა ნაპირზე. ისინი გამომუშავებულია სილურ-დევონურ კირქვებ– 

ში და თავისი უხვი ნაღვენთი მორთულობით განთქმულია მთელ მსოფლიოში. 
ტერიტორია, რომელზეც ჯენოლენის მღვიმეები მდებარეობენ; ნაკრძალადაა 
გამოცხადებული. მათ ბევრი მნახველი ჰყავთ. მღვიმეები რამდენიმე სართუ- 

ლადაა განლაგებული. ერთ-ერთ მღვიმეში ნაპოვნია კენგურუსა და სხვა ცხოველ–-– 
თა ნაშთები, რომელთა შენახვას ხელი შეუწყო მათზე გადაკრულმა კალციტურ– 

მა გარსმა, შარლოტას მღვიმე განათებულია ელექტრობით და მის შესასვლელ- 
თან მიყვანილია საავტომობილო გზა. ჯენოლენის მღვიმეები ტურისტებს იზი- 
დავენ უმთავრესად თავისი თვალწარმტაცი კალციტური და თაბამირული ნაღ- 
ვენთებით. „ტაძრად“ წოდებულ მღვიმეში, რომლის სიმაღლე 50 მ აღემატება, 

ჭერიდან ჩამოკიდებულია სხვადასხვა სიდიდისა და მოყვანილობის სტალაქტი- 

ტები, თეთრად რომ კაშკაშებენ, მათ ქვეშ კი სტალაგმიტებია. მეორე მღვიმის 

დარბაზს 182 მ სიგრძე, 85 მ სიგანე და 30 მ-მდე სიმაღლე აქვს და მოკახზმუ– 

ლია თეთრი სტალაქტიტებითა და სტალაგმიტებით. სწორხახობრივად გამწკრი– 
ვებული სტალაქტიტები ალაგ-ალაგ თეატრალურ ფარდებს მოაგონებენ ადა- 

მიანს. რიგ მღვიმეებში ნაღვენთი ფორმები აჭრელებულია წითელ-ყვითელი ზო 
ლებით. ერთ მღვიმეში უზარმაზარი სტალაგმიტი მინარეთის სახელს ატარებს 

თავისი ფორმის გამო. ლუკასის მღვიმეში ნაღვენთი ქმნის კარვის ფორმის 
სტალაგმიტს, ხოლო მის ერთ-ერთ განმტოებაში წვრილი და გამჭვირვალე სტა– 
ლაქტიტები გარეგნულად ორღანის მილებს მიემსგავსება და დარტყმისას ორ–- 
ღანისვე აკორდების მსგავს ბგერებს გამოსცემს. 

ჟენოლენის მღვიმეების ჩრდ.-დასავლეთით, ველინგტონთან, მდ. მდ. ბელი– 

სა და მაკუორის შესართავთან, იმავე ხნოვაების კირქვებში გამომუშავებულია 

ველინგტონის მღვიმეები. აქ დიდი რაოდენობითაა აღმოჩენილი კალციტის 

ნაღვენთებში შემონახული ჩანთოანების ძვლები, მაგრამ სიდიდისა და მორთუ– 

ლობის მხრივ ველინგტონის ჯგუფი ვერ შეედრება ჯენოლენისას. ჯენოლენის 
ჯგუფის სამხრეთით, ახალ სამხ. უელსის ტერიტორიახევე, მდებარეობენ უომ- 

ბეინისა და იარანგობილის მღვიმეთა ჯგუფები. უკანასკნელი მათგანი მდებარე– 
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ობს ქ. კანბერას დასავლეთით, იარანგობილის პლატოში, სოფ. ტუმუტთან, ზე- 

დასილურულ თუ დევონურ კირქვებში. აქ ცნობილია ცხრა კარსტული მღვიმე, 
ერთ მათგანს რივერ-ქეივი („მდინარის მღვიმე“) ეწოდება. მღვიმეებში ჩადიან 
15 –30 მ სიღრმის მქონე ამფითეატრისებური ძაბრებიდან, ნაღვენთი ფორმები 
მღვიმეთა შორეულ ნაწილებშია შემონახული. იარანგობილის მღვიმეები მდე- 
ბარეობენ მნიშვნელოვან (1100 მ) აბს. სიმაღლეზე. უომბეინის მღვიმეებში 
(ტარალგასთან ქ. კანბერას ჩრდ.-აღმოსავლეთით), ბრექჩიებში ნაპოვნია განა- 

მარხებული ექიდნის, ჩანთოსნებისა და მღრღნელების ძვლები. ქ. გრაფტონთან 
(აქსტრალიის აღმოსავლურ სანაპიროზე, ქ.ქ. ბრისბენსა და სიდნეის შორის) 

ერთ-ერთ მღვიმეში გათხრილ იქნა პირველყოფილი ადამიანის ნადგომი, რომ- 
ლის ქვედა შრის ასაკი, რადიონახშირბადული განსაზღვრით, თითქმის 4000 

წელი გამოდგა. კულმენის ვაკეზე 1967--68 წწ. გვალვამ შეღწევადი გახადა მღ. 
მარი, რომელიც განვლილია 500 მ მეტ მანძილზე. აქვეა ბარბერის მღვიმეც. 

ახ. სამხ უელსის ტერიტორიაზე ცნობილია აბრაზიული მღვიმეებიც. მათ 

შორის უდიდესია წმ. მიხეილის მღვიმე ავალორ"თან, რომელსაც აქვს 91 მ 

სიგრძე, 9 მ სიგანე და 12 მ სიმაღლე. იგი ითვლება ავსტრალიის უგრძეს 

„ზღვიურ მღვიმედ“. 
კვინსლენდიც საკმაოდ მდიდარია კარსტული სიღრუვეებით. ამ შტა- 

ტის ტერიტორიაზე მდებარეობენ ჩილაგოს, ოლსენის, ჯონსენისა და დაიომან- 

ტინას სათავეების კარსტული რეგიონები. პირველი სამი რეგიონი განლაგებუ- 

ლია ავსტრალიის ჩრდ.-აღმოსავლურ (მარჯნის ზღვის) სანაპიროზე, ხოლო მე– 

ოთხე –– დიდი წყალგამყოფი ქედის დასავლეთით, სელუინის მაღლობის აღმ. 

ბოლოზე. 

ჩილაგოს კარსტული რაიონი «ბდებარეობს ქ. კერნსის დასავლეთით 

დაახლ. 160 კმ-ზე იქ, სადაც კეიპ-იორკის ნახევარკუნძული უკავშირდება ავს- 

ტრალიის კონტინენტის ძირითად მასივს. კარსტი განვითარებულია პალეოზოურ 
(პერმოკარბონულ ან დევონურ) კირქვებში რაიონისათვის” დამახასია- 

თებელია ტროპიკული კარსტის ტიპი –– ე. წ. „მთენილთა რელიეფი“-––ისეთივე, 

როგორც გვხვდება სამხრეთ ჩინეთში, კუნძ. სულავესზე (ცელებესზე), იავაზე, 
კუბაზე, იამაიკაზე,ე პუერტო-რიკოზე და ა. მშ. ეს რელიეფი აქ რელიქტად 

ითვლება, ვინაიდან თანამედროვე პირობებში იგი სუსტი ნალექიანობის გამო 

აღარ ვითარდება (წარმოქმნილია მესამეულ პერიოდში). საკუთრივ ჩილაგოს 

მღვიმეები ქმნიან რთულ ლაბირინთს, რომლის შემადგენელ ტალანებს ახასი– 

ათებს ორი ურთიერთმკვეთი მიმართულება: ასა-დჩდ და ჩჩა-სსდ; ეს ტალანები 
ბერთიანებენ ·„დარბაზებს, რომელთა სიმაღლე 20 მ-მდე აღწევს. მღვიმეების 
ჭერში ბევრგანაა ვერტიკალური შახტები, რომელთაგან ზოგი მზის შუქს ატა- 

რებს. ჩილაგოს ლაბირინთი ამოვსების სტადიაში იმყოფება,-–-ჭერიდან და კე- 
დლებიდან ცვივა მორღვეული ლოდები და ნაღვენთები, იატაკი მოფენილია 

თიხით ან ნაღვენთი კალციტის სქელი ფენით. მღვიმეები მრავალსართულიანია. 
აქ ნახულია თავისებური კალციტური პიზოლითები, რომელთა ბირთვს წარმო–- 
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ადგენს ერთხვეულიანი ნიჟარები ჰელიქსის გვარის ლოკოკინისა. ამავე რაიო5- 
შია მანგანას მღვიმეც. წინათ აქაურ მღვიმეებში ბინადრობდნენ მომცრო კე?- 
გურუები და ღამურები. 

ოლსენის კარსტული რაიონი მდებარეობს ქ. როკჰემპტონის ჩრდილოე- 

თით, მდ. ფიცროის აუზში, სამხრულ ტროპიკზე. აქაც რელიქტური „მთენილთა 
კარსტი“ არის წარმოდგენილი. ოლსენის მღვიმეები გამომუშავებულია განმარ- 
ტოებულ გორაკში, რომლის შეფარდებითი სიმაღლე არ აღემატება 50 მ. გო- 
რაკი დაქსელილია ურთიერთპერპენდიკულარული, სამ სართულად განლაგებუ- 
ლი, ვიწრო და დაბალი ტალანებით. მღვიმეებში ასეულ ათასობით ღამურა 
ცხოვრობს, რის შედეგადაც დაგროვებულია გუანო. ოლსენის მღვიმეები ღა- 
რიბია ნაღვენთი წარმონაქმნებით. 

ჯონსენის მღვიმეები ზოგადად მიემსგავსება ოლსენისას, მაგრამ აღემატე- 
ბა უკანასკნელთ ნაღვენთი წარმონაქმნების სიუხვით. 

დაიომანტინას სათავეების რაიონი შეადგენს ნაწილს ვრცელი კარსტული 
ოლქისას, რომლის უმეტესი ნაწილი ჩრდილო ტერიტორიის ფარგლებშია მოქ- 

ცეული. 
ჩრდილო ტერიტორიაზე (კარპენტარიის უბის ჩამზრეთით) მდება- 

რეობს ვრცელი კარსტული ოლქი –– ბარკლის პლატო, რომლის ფართობია. 
250000 კე. კმ. ის აგებულია კემბრიული კირქვების თითქმის ჰორიზონტალური 
შრეებით. ამ პლატოს კარსტული წყლებით საზრდოობენ, სხვათა შორის, ზღვი- 
სქვეშა წყაროები კარპენტარიის უბეში. ეს წყაროები დიდი ძალით ამოსჩქე- 
ფენ ზღვის ფსკერიდან, ასე რომ მათკენ ჩაშვებული ბამბუკის მილებით მტკნა– 
რი წყალი ზღვის ზედაპირზე მაღლა ამოდის შადრევნის სახით. კარპენტარიის 
უბის წყალქვეშა ვოკლუზებით სარგებლობენ ადგილობრივი მეთევზეები, 

ხოლო პირველი მსოფლიო ომის წლებში მათი წყლით მარაგდებოდა სამხედრო 

ფლოტი. 
კამუვილიდან 20 კმ-ზე, მდ. ნოურენისთან იხსნება სამსართულიანი ნოურე–- 

ნის მღვიმე. მის შესასვლელს წარმოადგენს 40 მ დიამეტრისა და ასეთივე სიღრ- 
შის მქონე ჭა. ზედა სართულს, რომელიც ჭის ფსკერის დონეზეა (40 მ სიღრმე– 
ში), 160 მ ჯამური სიგრძე აქვს, ხოლო 55 მ სიღრმეში მდებარე ქვედა სარ–- 

თულს 60 მ სიგრქე, მღვიმეში შეიმჩნევა პაერის საკმაოდ ძლიერი ნაკადი. 
მღვიმის ახლოს არის კარსტული ჭა ჩაგუბებული ნახშირორჟანგით. მღვიმეები 

ტოპსი და ბესტარი ნთქავენ მდ. მდ. ჯორჯინასა და ჰეპიკრიკის წყალს. ჰესე- 
ლის მღვიმეები (3ა. ელიზაბე ტზე) დასახლებულია უამრავი ღამურით. 

დასავლეთ და სამხრეთ ავსტრალიის ტერიტორიებზეც 
არსებობს კარსტული და სხვა ტიპის მღვიმეები. ჩრდილო-დაპავლეთ ავსტრა- 
ლიაში (ინდოეთის ოკეანისა და ტიმორის ზღვის სანაპიროებზე) მდებარეობენ 

კიმბერლის, დამპირის და აშბერტონ-გასკოინის კარსტული ოლქეზი, კიმბერლის 
ოლქი, რომელსაც უჭირავს ამავე სახელწოდების პლატო ტიმორის ზღვის სანა– 
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პიროხზე, აგებულია ქვედაკარბონულ-დევონური კირქვების პორიზონტალური 
შრეებით და ზღ. დონიდან 1500 მ სიმაღლეს აღწევს. ის იყოფა სამ (ჰეიკის, ნაპი– 
ურისა და ოსკარის) რაიონად. სამივეშია კარსტული სიღრუვეები. ნაპიერის რა- 
იონში. რომელიც ამავე სახელწოდების ქედს მოიცავს, არის მნიშვნელოვანი 

სიდიდის მღვიმეები, რომლებიც თითქმის მოკლებულია ნაღვენთ წარმონაქმებს 
და წარსულში ადგილობრივ მცხოვრებთა მიერ სასაფლაოებად გამოიყენე- 
ბოდა. 

დამპირის ნახევარკუნძულზე და უფრო სამხრეთით-–მდ. მდ. აშბერტონსა 
და გასკოინს შორის ცნობილია რიგი კარსტული მღვიმეებისა. 

სუოწლენდის კარსტულ ოლქს უკავია ავსტრალიის სამხრეთ-დასავლური 
კუთხე ქ.ქ. პერტსა და ოლბანის შორის. აქ კარსტი დაკავშირებულია ინდოე- 

თის ოკეანის სანაპიროს გასწვრივ გავრცელებულ მეოთხეულ კირქვებთან. ეს 

კირქვები წარმოადგენენ ძველ კირქვულ დიუნებს, შეცემენტებულს კალციუ- 
მი) კარბონატით. დიუნების ძირითადი მასალა გაჩნდა მესამეული კირქვების 

ეოლურე გადამუშავება-დაფენით, ხოლო ცემენტი –– ზღვის წყლისა და კირქ- 

ვებიდა5 გამომავალი მიწისქვეშა წყლების მოქმედებით. დიუნების წარმოქმნა 

მოხდა ადრე მეოთხეულის მეორე ნახევარში. ბესელტონის რაიონში (გეოგრაფის 
უბესთან) იალინგერთან აღწერილია რამდენიმე მნიშვნელოვანი მღვიმე. უფრო 
სამხრეთით, ნატურალისტისა და ლუის კონცხებს შორის, მდ. მარგარეტის რა- 

იონში მდებარეობენ მამონტის მღვიმე და ტბიანი მღვიმე. პირველ მათგანში 

აღმოჩენილია გადაშენებულ ცხოველთა დიდძალი ძვლები, ხოლო მეორე შესა- 
ნიშნავია თავისი გრანდიოხული კალციტური სვეტებით და სტალაქტიტებით. 

ავსტრალიის სამხრეთ ნაწილში, რომელიც რკალისებურად ერტყმის ავსტ- 

რალიის დიდ უბეს, მდებარეობს ნალარბორის დაკარსტული ვაკე თავისებური 

მღვიშეებით. ის აგებულია თითქმის ჰორიზონტალურად მწოლიარე მესამეული 

(ოლიგოცენური ან მიოცენური) კირქვებით და მოიცავს 170000 კვ. კმ. პლატოს 
ზედაპირი ოკეანის ნაპირიდან თანდათანობით მაღლდება 400-–-+450 მეტრამდე. 

პლატოს ქვეშ ცნობილია ასიოდე კარსტული მღვიმე, რომელთა უმრავლესობა 

აღმოჩენილია ჭერის ჩანგრევის შემდეგ. მღვიმეთა შესასვლელების სიგანე ცვა–- 
ლებადობს 0,3 მ-დან 300 მეტრამდე. კოონალდის მღვიმის შესასვლელ ჭას 73 მ 

დიამეტრი და 24 მ სიღრმე აქვს. ვიბიბის კოონალდისა და ვარბლის მღვიმე- 
ებში, პლატოს ზედაპირიდან 90 მ სიღრმეში საკმაოდ დიღი მიწისქვეშა ტბე–- 

ბია. პირველ მათგანში ტბის სიგრძე 396 მ უდრის, ხოლო მაქსიმალური სიღრმე 
30 მ. მეორე მღვიმეში ერთ-ერთ ტბას აქვს 165 მ სიგრძე, სამუალო სიგანე 

15 მ და სიღრმე 1,5 მ. ნალარბორის მღვიმეებში ნაღვენთები საკმაოდ იშვია- 

თია. ზოგ მღვიმეში ნახულია კედლის მოხატულობა, სხვა არქეოლოგიური და 

პალეონტოლოგიური ნაშთები. საინტერესოა მდ. იუკლას აუზში მდებარე გე- 

კოს მღვიმეც. 

კარსტული მღვიმეების გარდა, სამხრეთ ავსტრალიამი წარმოდგენილია 

სიღრუვეთა თავისებური ტიპი, რომელიც დაკავშირებულია ძველ სანაპირო ხაზ- 
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ზე მდებარე დიუღზებთან, ფხვიერი ქვიშა ქარის მიერ გამოტანილია, შეცემენტე- 

ბული ქერქი კი მღვიმეების სახურავადაა დარჩენილი. 

ცენტრალურ ავსტრალიაში, მაკდონელის ქედის კარსტულ 

მღვიმეებთან ერთად, აღნიშნულია ლავური გვირაბებიც. 

ჩრდილო. ამერიკა 

ჩრდილო ამერიკის კონტინეეტი სპელეოლოგიური თვალსაზრისით 

ფრიად მდიდარი და მრავალფეროვანია მღვიმეთა გაბატონებული ტიპებია 

კარსტული, ვულკანური და აბრაზიული. ნაკლებადაა გავრცელებული გამოქვა– 

ბულები. აქაა მსოფლიოს ორი უგრძესი მღვიმე, ბევრი მნიშვნელოვანი (მათ 

შორის ყინულის შემცველი) ლავური გვირაბები, თანამედროვე წყალსატევები- 

დან მნიშვნელოვნად დაშორებული აბრაზიული სიღრუვეები და ა. შ. 

კარსტი განვითარებულია ძირითადად კირქვებში, მაგრამ ოკლაჰომას, ტე– 

ზასისა და კანზასის შტატებში არის თაბაშირისა და ქვამარილის კარსტიც. ამე– 

რიკის უდიდესი კარსტული ოლქები განლაგებულია ჩრდილო. ამერიკის ბაქან– 

ზე, პალეოზოური კირქვების თითქმის ჰორიზონტალურ შრეებში. კარსტის ინ–- 

ტენსიური განვითარების მხარეს წარმოადგენენ შტატები ინდიანა (სამხ. ნაწი- 

ლი), კენტუკი და ტენები, რომლებსაც არ განუცდიათ გამყინვარება. კირქვისა 

ღა დოლომიტის პალეოზოურ, სუბჰორიზონტალურ შრეებში კარსტი გავრცე- 

ლებულია მისურის შტატშიც (ოზარკის პლატოზე და სხვაგანაც). აიოვასა და 

ილინოისის მტატებში დაკარსტულია ბაქნის პალეოზოური საფრის კარბონა- 

ტული ქანები, ხოლო ნიუ-მექსიკოსა „და ტეხასის შტატებში სუსტად დიალოცი- 

რებული პერმული კირქვები, რომლებითაც აგებულია მაღალი პლატოები. 

კარსტს ადგილი აქვს ბაქნის დასავლურსა და აღმოსავლურ კიდეებზე ამარ- 

თულ მთიანეთებშიც –– კორდილიერებში, კლდოვან მთებში, კოლორადოს აუზ- 

ში, კალიფორნიაში, აპალაჩის ქედზე. აშშ-ის გარდა, კარსტი გავრცელებულია 

მექსიკაში, გვატემალასა და გონდურასში, უფრო სუტად კი კანადაშიც. 

მღვიმეთა რაოდენობა ამე რიკის შეერთებულ შტატებში 

ფრიად დიდია: კარსტულ მღვიმეებს ათასობით ითვლიან, ვულკანურს კი ასო- 

ბით. ამ სახელმწიფოს 136 მღვიმე უკვე 1964 წ. კეთილმოწყობილი და გახსნილი 

იყო ტურისტებისათვის. 

აშშ ცენტრალურ ნაწილში, რომელიც მოქცეულია ამ სახელმწიფოს დასავ– 

ლეთსა და აღმოსავლეთ მთიან ზოლებს შორია, თავმოყრილია მსოფლიოს უდღდი- 

დესი სიღრუვეები და აუარებელი სხვა მღვიმეები, რომელთა ჯამური სიგრძე 

მარტოოდენ კენტუკის, ტენესისა და ინდიანას მტატების ფარგლებში გაცილე- 

ბით აღემატება ეკვატორის სიგრძეს (ელ. რეკლიუ) მსოფლიოს მღვიმეებს 

ჩრდილო ამერიკა ნაგულისხმევია პანამის არხამდე ე. ი, ცენტრ. ამერიკის და მექსიკის 

ჩათვლით. 
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შორის ჯამური სიგრძის მიხედვით პირველსა და მეორე ადგილზე დგანან ფლი–- 
ნტის ქედის სისტემის (კრისტელ-ქეივის) და მამონტის მღვიმეები, რომლებიც 

მღებარეობენ კენტუკის შტატში (ჩრდ. ამერიკის ბაქნის სამხ.-აღმ ნაწილში, 
მისისიპის მარცხენა შემდინარის –– ოჰაიოს აუზში), მათი ჯამური სიგრძეები 

აღწევს, შესაბამისად. 120 და 110 კმ. მამონტის მღვიმემ, რომელიც დიდი ხნის 
განმავლობაში მსოფლიოს უდიდეს მღვიმედ ითვლებოდა (მის ჯამურ სიგრძეს 
ანგარიშობდნენ 240 კმ-ად, ხოლო მოცულობას 11 მლრდ კუბომეტრად), შემ- 

დეგ რამდენიმე წლის ვადით გადაინაცვლა მესამე ადგილზე (ჰელოხისა და 
ფლინტის ქედის სისტემის მღვიმეების შემდეგ) და ბოლოს მეორეზე. მამონტის 
მღვიმის მთავარი ტალანის სიგრძე 16 კილომეტრია; იგი წარმოადგენს რთულ 

ლაბირინთს. მაში არის მოზრდილი დარბაზები მღვიმე დამშვენებულია 
სტალაგმიტების მწკრივებით, ქანდაკების მსგავსი ნაღვენთებით, ჩანჩქერიანი 

ნაკადებით, ტბებით. მღვიმის ნაფენებში აღმოჩენილია ნამარხი ფაუნა: მასტო- 
დო§ნტები, ბრახილიის ნაოჭკბილა (ღამურის სახეობა რომელიც კენტუკის 

შტატში აღარ ბინადრობს) და სხვ. თანამედროვე მღვიმური ფაუნიდან აღსხსანი- 
შნავია აქაოლოტლი, ბრმა თევზები, ღამურები, კიბოსნაირები, ობობები, ჭი- 

ები, ათასფეხები. ძველი წელთაღრიცხვის უკანასკნელ ათასწლეულში მამონტის 

5აღვიჭმეში ხშირად შედიოდნენ ადამიანები კრისტალური სულფატის მოსაპოვებ- 
ლად. მღვიმე და მისი შემოგარენი აღიარებულია „მამონტის მღვიმის ნაციონა- 
ლურ პარკად“ და კეთილმოწყობილია ტურისტების მისაღებად. 

ნიუ-მექსიკოს შტატში, კლდოვანი ქედის სამხრულ დაბოლოებაზე-––საკრა- 
მენტოს ქედის აღმ. ფერდობის ძირში, ქ. კარლსბადის სამხ.-დასავლეთით მდე–- 

ბარეობს სახელგანთქმული კარლსბადის მღვიმე. მისი ჯამური სიგრძე თითქმის 
50 კმ შეადგენს. იგი განირჩევა დიღი ღარბაზებით, –- ერთ-ერთი მათგანი 
ლათინური ასოს „I“-ს მოყვანილობისაა, მისი ფართობი თითქმის 6 ჰექტარია, 
სიგრძეები--335 და 60 მ, სიმაღლე––87 მ. დარბაზში გდია უზარმაზარი კირქვის 

ლოდი „აისბერგი“. მღვიმე შემკულია კალციტისა და არაგონიტის ნაღვენთე- 
ბით: არის 1,5-2 მ სიგრძის მაკარონისებური სტალაქტიტები, 60 სმ სიგრპჰის 
გველივით დაკლაკნილი ჰელიქტიტები, უზარმაზარი სტალაგმიტები, ოოლითები, 

არსებობს“ რამდენიმე ტბა მღვიმემი მილიონობით ღამურები ბუდო- 

ბენ (11 სახეობა). მათი გუანოს მოპოვება 1903 წ. დაიწყო. აქ არის ღამურების 

უზარმაზარი სასაფლაო დ: რადიონახშირბადული მეთოდით დადგენილია, რომ 

ეს ცხოველები კარლსბადის მღვიმეში უკანასკნელი 17800 წლის განმავლობაშია 
(ვისკონსინის გამყინვარების შემდგომ ხანაში) ცხოვრობენ, კარლსბადის მღვიმე 
გამოცხადებულია ნაციონალურ პარკად. მას ყოველწლიურად 500 000-ზე მეტი 
ადამიანი ათვალიერებს, რომლებიც მღვიმეში 5 კმ გაივლიან ხოლმე. მღვიმის 
უმეტესი ნაწილი დახურულია მნახველთათვის, მღვიმე კეთილმოწყობილია 
ელექტროგანათებით, ლიფტებით, ბუფეტითა და ა. შ. უამრავი ხალხი იკრიბება 
საღამოობით მღვიმის შესასვლელთან, ღამურების მასობრივი გამოფრენის სა- 

ნახავად. ნიუ-მექსიკოს შტატშივე, გრანტის ოლქში, პოუელ-რიჯის ქედის ჩრდ. 
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ფერდობზე არის მღვიმე, რომლის ზედაპლეისტოცენურ-ჰოლოცენურ ნაფე- 
ნებში აღმოჩენილია ცხენის, აქლემის, სხვადასხვა მღრღნელთა და 19 სახეობის 
ფრინველთა ძვლები. იზლეტის ორ მღვიმეში (ბერნალილის ოლქში) ნაპოვნია» 
ნამარხ ძუძუმწოვართა 42 და ქვეწარმავალთა 7 სახეობა. ნიუ-ქეივის მღვიმის 
ერთ სტალაგმიტს 30 მ სიმაღლე აქვს. სანდიას მღვიმეში იპოვეს მამონტის 

ეშვები. 

ღამურების გამოფრენა საინტერესო სანახობას წარმოადგენს ტეხასის შტა- 
ტის მღვიმე ფრიოსთანაც. გუანოს მოპოვება ამ უკანასკნელშიც წარმოებდა. 

ფრიოს მღვიმის დიდ დარბაზში, ამერიკელი სპელეოლოგის უ. ჰოლიდეის 
თქმით, თავისუფლად მოთავსდება ფეხბურთის სტადიონი. აქაურ ღამურებზე 
ქორი და ბუ ნადირობს !., ღამურების რაოდენობა ფრიოს მღვიმეში რამდენიმე 
მილიონია. გუანო 2 მ სისქის ფენად დაგროვილია ფერნის მღვიმეშიც (ქ. დელ– 
რიოს ჩრდილოეთით), რომლის ჯამური სიგრძე 800 მ უდრის, და რომელშიც 

არის უზარმაზარი სიმაღლის მქონე დარბაზი, ტეხასშივე მღებარე მღ. პაუელის 

ჯამური სიგრძე 6 კმ-ია. მილერის მღვიმეში აღმოჩნდა ჭაობის ლემინგის ძვლები, 

რაც მოწმობს ცხოველთა ამ სახეობის უფრო ფართო გავრცელებას ვისკონსი- 

ნური გამყინვარების ეპოქის ცივი კლიმატის პირობებში. მღვიმე მეიფილდა 

(ედუარდსის პლატოზე) მდიდარია ნაღვენთი ფორმებით: 30 სმ სიგრძის ჰე- 

ლიქტიტებით, ფერადი მარჯნისებური ნაღვენთებით, „საშობაო ნაძვებად% მო- 

ნათლული სტალაგმიტებით, კოხტა მილისებური სტალაქტიტების ფარდებით; 
აქვე ნაპოვნია პლეისტოცენური ფაუნის ნამარხი ნაშთებიც. ტეხასშივეა უშვე- 

ლებელი ჭა დევილს-სინკჰოული, რომელიც ღამურებითაა დასახლებული. ტეხა- 

სის ჩრდილო ნაწილში არსებობს თაბაშირის მღვიმეებიც დაკლაკნილი ტალა- 

ნებით. 
ოკლაჰომას შტატში პერმულ თაბაშირებში მრგვალი მღვიმეა (განსაკუთ- 

რებით ალებასტერის მღვიმური ნაკრძალის ფარგლებში). ყველაზე საინტერე- 

სოა საკუთრივ ალებასტერის მღვიმე, რომლის ერთი ტალანის ჭერში მოჩანს გა- 

დმოყირავებული მეანდრებიანი კალაპოტი. 

მისურის შტატში ყურადღებას იპყრობს კეროლის მღვიმე (კამდენის ოლ- 

ქში), რომლის შემადგენელი საჭი ტალანის ჯამური სიგრძე 10,5 კმ შეადგენს. 

ამავე შტატის მღ. კრანშაფტ-პიტში (ჯეფერსონის ოლქი) ნაპოვნია მდიდარ“ 

ნამარხი ფაუნა –– ხერხემლიანთა 73 სახეობა (მათ შორის 54 ძუძუმწოვარი), 

ოზარკის მღვიმეებში აღმოჩენილია პლეისტოცენური დათვების ძვლები. 

აიოვას შტატში, ორდოვიკულ მარილოვან დოლომიტებში შემთხვევით 

აღმოაჩინეს დუბიუკის მღვიმური სისტემა. მისი ჯამური სიგრძე 9 კმ უღრის. 

სისტემა შედგება 7 მღვიმისაგან, რომლებიც შეერთებულია ერთმანეთთან, მაგ– 

რამ სავსებით მოკლებულია ბუნებრივ შესასვლელებს. (#მავე შტატის აღმ. 

ნაწილში, ჯეკსონის საგრაფოში სილურულ კირქვებში გამომუშავებულია მღ. 

! ტეხასისა და ზოგი სხვა შტატის კანონი კრძალავს ღამურის მოკვლას და დასახიჩრებას. 
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უერდენში, რომლის ჭერში კოროზიის“ შედეგად შექმნილია ცილინდრული 

ფორმის გუმბათები. უდიდესი მათგანის სიმაღლეა 5 მ, დიამეტრი––2 მ. 
ფაიომინგის შტატში, მღ. შოშონის ხეობაში, იელოუსტონის სამხრეთით 

მდებარეობს მუმიის მღვიმე, რომელშიც დაგროვილია 8,5 მ სისქის ნაფენები. 
ეს უკანასკნელი იყოფა 38 კულტურულ შრედ, –– უძველესი მათგანის აბს, ასა- 

კი (რაღიონახშირბადული ანალიზით) დათარიღებულია 7280 წლით. იმავე შტა- 
ტის ალბეინის ოლქში, მღ. ჰორნედ-ოულში ნაპოვნია ნამარხი ფაუნა (ცხენი, 
ხარი ან დომბა, ცხვარი, მთის თხა, აქლემი, მელა, კვერნა, მღრღნელები). 

კარსტული მღვიმეები არის დას. ვირჯინიაშიც (სვაგო-კრიკის მღვიმეთა 
ჯგუფი 10 კმ ჯამური სიგრძით), ილინოისში (კირქვული მღვიმეები შტატის სამხ. 

და სამხ.-დას ნაწილებში, დოლომიტური ჩრდ, ნაწილში), ვისკონსინში (რედა- 
ცის მღ. პირველყოფილი ადამიანის ნადგომით რომლის ორი ზედა ლიოსური 
ჰორიზონტის მიჯნა რადიონახშირბადულად თარიღდება 11 600 წლით) ღა დი- 
დი ტბების რაიონშიც (ჰურონის ტბის კუნძ. მაკინაკზე -- მიჩიგანის მტატში: 

იმავე ტბის კუნძ. მანიტულინზე, რომელიც კანადას ეკუთვნის). 

ამშ დასავლეთ მთიან ნაწილში გარდა ლავური მღვიმეებისა (იხ. ქვემოთ) 
არის კარსტულიც. უკანასკნელი ტიპის მღვიმეები აშშ ტერიტორიის დასავ– 
ლეთმი თითქმის ყველა შტატშია, ორეგონისა და აიდაჰოს შტატების უმეტესი 
ნაწილეს გამოკლებით. 

აიდაჰოს შტატის სამხ.-აღმ. ნაწილში ყურადღებას იპყრობს შემდეგი მღვი- 
მეები. ყინულოვანი მღვიმე პერის-ქეივი, სადაც ყინულის მაღალი კელაპტრები 

ზაფხულის ბოლომდე, ხან კი მთელი წლის განმავლობაში ძლებენ. ლემჰაის 
ოლქში მდებარე იაგუარის მღვიმეში ნაპოვნია ნამარხი ფაუნა: 13 სახეობის 
მღრღნელნი, 5 კურდღლისნაირი, 13 მტაცებელი, აგრეთვე აქლემი, ხარი, ჩან- 

გალრქიანები, ირმები (რადიონახშირბადული მეთოდით თარიღდება 11 000 

წლით). ამავე შტატშია კლეფტის მღვიმეთა ჯგუფი და ტიტონის მთის ყინულო- 
ვანი სიღრუვეები. 

არიზონას შტატში ათეულობით მღვიმეა. მღვიმე კოლოსალ-ქეივი (ქ. ტაქ- 
სონთან, შტატის სამხ. ნაწილში) ნაკრძალადაა გამოცხადებული. აქ მექსიკიდან 
გასამრავლებლად მოფრინავენ ხილისმჭამელი ღამურები. 

ვაშინგტონის შტატში (აშშ ჩრდ.-დას ნაწილში, ქ. სიეტლის რეგიონში) 

ცნობილია გარდნერის „მღვიმე, რომელშიც არის კალციტის სვეტები, რიგი დიდი 
ტბებისა, ნაღვენთებით წარმოქმნილი აბახანები. 

იუტას შტატში აღსანიშნავია ტიმპანოგოსის მღვიმე, რომელიც განირჩევა 
სილამაზით, პაწია და რთული კრისტალური წარმონაქმნებით. შესანიშნავია· 

კრისტელ-ბოლ-ქეივის („ბროლის ბურთების") მღვიმე რომელიც შიგნიდა5 
მთლიანად მოპირკეთებულია კრისტალების ფენით (ამ უკანასკნელს რამდენიმე 

სმ სისქე აქს და ფარავს არა მარტო კედლებს, არამედ მღვიმის ფსკერზე. 
დაგდებულ ლოდებსაც). უტას მტატში მდებარეობს ამერიკის უღრმესი სიღრუ-. 
ვე (361,5 მ) –– ნეფკანიონის მღვიმე (უოსატჩის ქედის დას ფერდობზე, ქ.. 
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სოლთ-ლეიკ-სიტის ახლოს). მასში არსებულ ტბას ზედაპირზე კალციტის აპკი 
აქვს მოკიდებული. აქვეა (უინტას მთებში) მღ. ბიგ-ბრაშ-კრიკი ––- კირქვებში 
გამომუშავებული ყინულოვანი სიღრუვე ზღ. დონიდან 2000 მ სიმაღლეზე. მასში 
ყინულის უზარმაზარი გუმბათია, რომელიც ზაფხულის დასაწყისამდე იზრდე- 
ბა, ხოლო სექტემბრის შუა რიცხვებისათვის ქრება. დე5ნჯერის მღვიმე პირველ- 
ყოფილი ხალხის სადგომს წარმოადგენდა ჯერ კიდევ 1) 300 წლის წინათ. აქ 
ხელსაფქვავებია აღმოჩენილი. 

ფრიად მდიდარია კარსტული სიღრუვეებით კალიფორნიის შტატი. სანვე- 

ლის კარსტულ შახტში (ჩრდ. კალიფორნია) ნაპოვნია პუმის ჩონჩხი. მღ. უაინ- 

დინგსტერი („ხრახნისებური კიბის მღვიმე“), რომლის ათვისებასაც მრავალი 

სპელეოლოგის შრომა მოუნდა, მდებარეობს პროვიდენსის მთებში (მოჰავე”ა 

უდაბნო). ძლიერ თვალწარმტაცია სოლჯერ-ქეივის მღვიმე „სექვოიას“ ნაციონა- 

ლურ პარკში (სიგრძე--–600 მ). ლილბერნის მღვიმე გამოკვლეულია აკვალანგის- 
ტების მიერ. დევილა-ჰოული („ქაჯის ხვრელი“) დიდ აუზში, კლდოვან მთებსა 

და სიერა-ნევადას შორის განთქმულია მასში გამომავალი ცხელი (349) წყარო– 

თი; აქვეა 33--34?ი ტემპერატურის მქონე ტბაც, რომელშიც ცხოვრობს თევზის 

განსაკუთრებული სახეობა. დელ-ლომას მღვიმე (ქ. უივერვილის დასავლეთეთ) 

მოხატულია ინდიელთა მიერ. კალავერასის საგრაფოს კარსტულ ჭებში (სკალზ- 

ქეივში, მოუნინგ-ქეივში, მერსერაში) ნაპოვნი იქნა ინდიელთა ჩონჩხები, რომ- 

ლებიც ზოგან ჩაყრილია ომიანობისა"ს, ზოგან კი დაკრქალული. მოუნინგ-ქეივის 
მღვიმე კეთილმოწყობილია ტურისტებისათვის –- აღჭურვილია ხრახნისებური 

კიბით „და სხვ. ამავე საგრაფოშია მღ. კატაკომბიც (ქ. ქეივ-სიტი”თან). 

კოლორადოს შტატში უ§და დავასახელოთ მთა მარბლის მღვიმეები, რომ- 

ლებშიც ეროზიით ჩაჭრილი კანიონების სიღრმე 33 მ აღემატება და არის დამშ- 

რალი ჩანჩქერები; განსაკუთრებით საინტერესო მღ. უაით-მარბლ-ჰოლზი 

(„თეთრი მარმარილოს დარბაზები“), რომელიც ზღვის დონიდან 3535 მ სიმაღ- 

ლეზეა და ამ მხრივ რეკორდულად ითვლება შეერთებულ შტატებში თეთრია 

ნაღვენთები მას მომხიბლავს ხდიან. ამავე შტატშია ფულფორდის მღვიმე (სი- 

გრძე--0.8 კმ) და მღ. პორკიუპაინი („მაჩვზღარბია) ფორტ-კოლინსთან, რომე- 

ლიც მართლაც მაჩვზღარბივით თაბაშირის კრისტალების ნემსებითაა მოფენი– 
ლი. მდ. არკანზასის შენაკადი „მდუღარე შადრევანი“ წინათ გამოდიოდა მრგვა- 

ლი აუზიდან, რომელიც ივსებოდა აღმავალი წყლის ჭავლებით და იცლებოდა 
კარსტულ ტალანში. ამჟამად ის კაპტირებულია და მის სოდიან წყალს სამკურ–- 

ნალოდ ხმარობენ. 

მონტანას შტატში ცნობილია ლუისისა და კლარკის მღვიმე (სიღრმე––90 მ). 

რომელიც რამდენიმე სართულით არის შედგენილი და მდიდარია სტალაგმიტე- 

ბით. აქვე, პრაიორის მთებში არის ყინულოვანი მღვიმეების ჯგუფი, რომლებიც. 

დიდი ხნის წინათ წარმოიშვა, შემდგომში გამოივსო ფიქლებით და ბოლოს. 

(ზედა პლიოცენიდან) ისევ იწყო აღდგენა. 
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ნევადღას შტატში აღწერილია ლემანის მღვიმე. მას უ. ჰოლიდეი თვლის 

შეერთებული შტატების უდიდებულეს მღვიმედ. ყურადღებას იპყრობს მასში 
არსებული დიღი სვეტების „ტყე“. ქ. ლას-ვეგაათან მდებარე ჯიფსამის მღვიმე 

(„თაბაშირისა“) ცნობილი გახდა მასში ნაპოვნი პალეონტოლოგიური და ანთ- 
როპოლოგიური ნაშთებით –-- ადამიეანის, მეგათერიუმის (ნამარხი ზანტას). 

ამერიკული აქლემის, ხმალკბილა ვეფხვის ძვლებით ფიშბონისა და გუანოს 
მღვიჭეებში 11 500 წლის წინათ დასახლებულან ცხოველები და შემდგომ ადა- 
მიანი. აქაური ნაფენების ბიოსტრატიგრაფიული შესწავლის საფუძველხე დგინ- 

დება არიდული ფახა 7--6 ათასი წლის წინათ (მაქსიმუმი 6250 წლის წინათ). 

უაიომინგის შტატში ცნობილია უოსტაჩის მთების ყინულოვანი მღვიმე–- 
ები. 

ამშ აღმოსავლეთ ნაწილში კარსტული სიღრუვეები გვხვდება აპალაჩის 

მთებში, ფლორიდაში და სხვ. პენსილვანიის შტატში, აპალაჩის პლატოზე 1962 

წლისათვის ითვლიდნენ 262 მღვიმეს. ერთ-ერთი მათგანია ქ. მანჩესტერთან, 
მდ. კოდორეს-კრიკის ახლოს ქვედაკემბრიულ დოლომიტებში გამომუშავებუ- 

ლი ბუტლეჯერის მღვიმე. მის ნაფენებში, რომლებიც რადიონახშირბადულად 

დათარიღებულია 3720 წლით და ძვლების ბრექჩიის ხასიათს ატარებენ, ნაპოვნია 
უხვი განამარხებული ფაუნა: ძუძუმწოვარათა 40 სახეობა, 7 რეპტილია, 6 ამ- 
ფიბია, 1 მოლუსკი და 2 მრავალფეხა. ჯორჯიას შტატის ჩრდ.-დას. ნაწილში, 
დეიდის ოლქში მდებარეობს ანდერსონ-სპრინგსის მღვემე, სადაც ტაპირის 
ყბაა ნაპოვნი. ამავე შტატის დედაქალაქ ატლანტას ჩრდ.-აღმ.-ით 20 კმ-ზე არის 

მღვიმეები, რომლებშიც მუმიებად ქცეული ინდიელთა გვამები იპოვეს. ალაბა- 
მას შტატში, ქ. ბრიჯპორტთან (აპალაჩის სამხ.-დას. ბოლოზე) გაითხარა მღვიმე, 

რომლის კულტურული შრე მოიცავს 8000 წელს. ვირჯინიის შტატში, მდ. 

ბულპასტიურის ხეობაში არსებულ ბრიზინგის მღვიმეს 6 კმ სიგრძე აქვს. იგი 

წარმოადგენს სწორკუთხოვან ლაბირინთს. 

ფლორიდის ნახევარკუნძულის ამგებელი ფოროვანი ოლიგოცენური კირ- 

ქვები დაქსელილია უამრავი მღვიმური ტალანებით, რომლებიც ხშირად წყლი- 

თაა გამოვსებული და უკავშირდება ზედაპირს ჩანგრევითი ძაბრების საშუალე- 

ბით. ფლორიდის ნაპირების გასწვრივ ბევრია სუბმარინული წყაროები. 

შეერთებულ შტატებში აღინიშნება ფსევდოკასტული მღვიმეებიც. ორე- 

გონის შტატში მათი მოზრდილი ჯგუფია. მათ შორის უდიდესია მღ. ოფისერს- 

ქეივი, რომელიც თიხებშია გამომუშავებული და ყოველწლიურად 300 კუბო- 
მეტრით იზრდის მოცულობას. 

აშშ ტერიტორია და კერძოდ მისი ·.დასავლეთი ნაწილი შესანიშნავია ვულ- 
კანური წარმოშობის მღვიმეთა (ლავური გვირაბების) სიმრავლე-სიდიდით. ბევ– 

რი მათგანი ყინულს შეიცავს. შეერთებული შტატების 'უდიდესი ლავური გვი- 

რაბი ეიფი („მაიმუნი“) მდებარეობს ვაშინგტონის შტატში და 3 კმ სიგრძისაა. 

არსებობს ორსართულიანი გვირაბები. ქვედა სართულის ჭერის ჩანგრევა ხში- 
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რად აერთიანებს სართულებს. კრისტელ-ქეივის ლავური მღვიმე რამდენიმე 
სსართულისაგან შედგება. 30 მ სისქის წყებაში ითვლიან ლავების 8 განსხვავე– 
ბულ ჰორიზონტს. ამ მღვიმეს 300 მ-მდე სიგრძე აქვს და ყინულს შეიცავს. გან– 
საკუთრებით ბევრია ლავური გვირაბები „ლავური ფენების ნაციონალური 

პეგლის“ ტერიტორიახე (ჩრდ.-დას. კალიფორნია); მათი რიცხვი აქ 300-მდეა. 
ზოგიერთი მათგანი მთელ ლაბირინთებს წარმოადგენენ, რომლებიც რთულადაა 

დატოტვილი როგორც გეგმაზე, ისევე ვერტიკალურ ჭრილშიც. აქაური მღვიმეე- 
ბიდან ყურადღებას იპყრობენ სკალი („თავისქალა4, სამსართულიანია), უაიტ- 

ლეისი („თეთრი არშია“), ფროზნ-რივერი („გაყინული მდინარე"), მაშპოტი 

(„ფაფიანი ქოთანი“), ფერნი („გვიმრა“), ლაბირინთი, ბლუ-გროტო („ლურჯი 

ეხი“), ველენტაინი („შეყვარებული“), გოლდი-დოუმი („ოქროს გუმბათი"), 

უაილდ-კეტი („გარეული კატა“), კოიოტი („მგელი“), დრეგონს-ჰედი („გველე- 
შაპის თავი“), ბერ-პო („დათვის თათი“), სილვერი („ვერცხლი“), ბიგ-პეინტიდი 

(„დიდი მოხატული“). საინტერესოა, რომ აშშ ყინულოვანი მღვიმეების უმრავ- 
ლესობა ვულკანური წარმოშობისაა, ყინულის ნაღვენთები მათში სტალაგმიტე- 
ბით უფრო ხშირადაა წარმოდგენილი, ვიდრე სტალაქტიტებით. აიდაჰოს შტა- 

ტის ერთ მღვიმელი თრთვილის კრისტალების დიამეტრი, რომლებიც გაციე- 

ბული ჰაერის ნესტისაგან ჩნდებიან, 30 სმ აღწევს. ადამსის მთასთან (ვაშინგტო- 

ზის შტატი) მდებარე ლავურ გვირაბში ყინულის ერთ-ერთი სვეტი წარმოად- 
გენს თხელი სტალაქტიტის (სიგრძე––2,5 მ, სიგანე––25 მმ, სისქე––2,5 მმ) მსხვილ 

სტალაგმიტთან შეზრდის შედეგს. აიდაჰოს შტატის მღ. კრისტელ-ფილსში მი- 

წისქვეშა ყინვარია. ორეგონის შტატში მდებარე არნოლდის ვულკანური მღვი- 

მე, ელექტრომაცივრების შემოღებამდე, ყინულით ამარაგებდა ქ. ბენდს. ანა- 
ლოგიურ სამსახურს უწევდა მთა ადამსის სამხრეთით მდებარე ლავური გვირა- 

ბი (ვაშინგტონის შტატი) ქ. ჰუდ-რივერს (მჭ. ორეგონი) დასავლეთის ათვისე- 

ბის ხანაში. საინტერესოა, რომ ყინულის ადგილმდებარეობა დიდ ხანს საიდუმ- 
ლოდ იყო დაცული. ყინულის შემცველი ლავური მღვიმე არის არიზონას შტა- 
ტის ჩრდ. ნაწილმიც, ვულკან სანსეტის კრატერის ძირში, ქ. გრანდ-კანიონის 
სამხ.-აღმოსავლეთით. 

აბრახიული მღვიმეები ცნობილია აშშ ტბათა თანამედროვე და ძველ ნაპი– 
რებში. ყველაზე საინტერესო და დიდი მათ შორის არის კლინტონის მღვიმე, 
რომელიც მდებარეობს დიდი მლაშე ტბის აუზში, იუტას უდაბნოს შუაგულში, 
ტბის თანამედროვე ნაპირიდან შორს და 110 მეტრით მაღლა. იგი გამომუშავე– 
ბულია ბონვილის ტბის ტალღებით, რომელსაც ეკავა აღნიშნული აუზის მნიშ–- 
ვნელოვანი ნაწილი ვისკონსინური გამყინვარების ეპოქაში. მღვიმეს 100 მ-მდე 
სიგრძე აქვს. მღვიჭე გახენილია ყირაზე დამდგარ შრეებში, ფიქლის ერთმეტ- 

რიანი შრის ალაგას, რომელიც მკვრივი კირქვის შრეებს შორის იყო მოქცე- 
ული. მღვიმის ბოლო, 5-მეტრიანი მონაკვეთი ტექტონიკური ნასხლეტით 1 მეტ- 

  

1 ამ სახელწოდებას მარტოოდენ კალიფორნიაში რვა მღვიმე ატარებს. 
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რით გახზეა გადაადგილებული. ისტორიაჭმდელ წარსულში კლინტონის მღვიმე" 
თავს აფარებდნენ ინდიელები, რომელთა მატერიალური კულტურის ნაშთებ- 

ნაპოვნია აქაურ ნაფენებში. ანალოგიური გენეზისის) მღვიმეები დიღი მლაშე 

ტბის აუზში ათეულობითაა, ტბიდან სხვადასხვა მანძილსა და სიმაღლეზე (მლ, 

ჭღ. კესიდრელი, დეღმენ-ქეივი და სხვ.). 
ხელოვნური გამოქვაბულები აშშ-ში გვხვდება აქა-იქ, სხვადასხვა რაიონებ- 

ში. ამერიკელ ინდიელთა მიერ კლდეებში გამოკაფულია რამდენიმე სართულად 
განლაგებული თემური საცხოვრისები. ზოგ შემთხვევაში ისინი ძნელმისადგომ 

ქარაფებშია გამოკვეთილი და მათი გამოყენება მოითხოვდა გარკვეულ ტექნი- 
კურ ილეთებს (ბამბუკის კიბეებსა და ა. შ.ე) ელიზე რეკლიუ აღნიშნავს ამგვარ 
საცხოვრისებს ნიუ-მექსიკოს შტატში, არიზონას საზღვართან, შელის კანიონში, 

მათ მცხოვრებლებს „მექარაფეებს“ უწოდებდნენ (CIIII ძV/C1106+5). 

კანადაში აღნიშნულია განუვითარებელი კარსტული, აგრეთვე დიდი 

ტბებისა და მათი კუნძულების ნაპირებში ტალღების მიერ გამოთხრილი მღვი- 

მეები. აღმოს. კანადის კარსტული მღვიმეები (სენ-კაზიმირი, სენტ-ტერეზ-დე-· 

ბლენვილი, ჟოლიეტი და სხვ.) წარმოქმნილია ვისკონსინური გამყინვარების შეზ- 

დგომ (უდიდესი მათგანის ასაკს 3500 წლად ანგარიშობენ). აბრახიული მშღვი- 
შეები იხსენიება ჰურონის ტბის კანადურ ნაწილში მდებარე მანიტულინის კუნ- 
ძულის სამხრულ სანაპიროსათვის (ამავე კუნძულის კარსტულ სიღრუვეებზე 

იხ. ზემოთ). 

მექსიკაში გავრცელებულია კარტული, ვულკასური და ხელოვნური 

მღვიმეები. ტროპიკული ტიპის „მთენილთა კარსტი" წარმოდგენილია ტაბასკო" 

პროვინციაში (მექსიკის უბის სამხრეთით). კარსტი განვითარებულია აგრეთვე 

კალიფორნიის უბის სანაპიროზე (ჩრდ.-დას. მექსიკა) –– მესამეულ კირქვებში 

და აღმოსავლეთ სიერა-მადრეს (აღმ. მექსიკა) ცარცულ ქანებში. თავისებური, 

ფლორიდის მსგავსი კარსტი გავრცელებულია იუკატანის ნახევარკუნძულზე. 

მექსიკის კარსტულ მღვიმეებს შორის უპირველესია მღ. კაკაჰუამილპა. 

რომელიც მდებარეობს ქ.ქ. ტასკოსა და კურნავაკას შორის, ქ. მეხიკოდან სამ- 

ხრეთით, 100 კმ-ზე, გერეროს შტატში. მის სიგრძეს 5–-10 კილომეტრად გან- 

სახღვრავენ; ვრცელ ტალანებში არის წყაროები და ნაკკდები; მღვიმის სიღრ- 

მეში გათხრილ იქნა მასტოდონტის ჩონჩხი ბოლსონ–დე-მაპიმის მღვიმეებში 

(ცენტ. მექსიკა, ქ. ჩიუაუას სამხ.-აღმ.-ით) აღმოჩენილი იყო ვრცელი მიწისქვე- 

მა სასაფლაოები. მიცვალებულები მჯდომარე მდგომარეობაში იყვნენ. მხოლოდ 

ერთი აქაური მღვიმე ათასზე მეტ ასეთ მუმიას შეიცავდა (ამჟამად ყველა ისი- 
ნი აშშ მუზეუმებშია გამოფენილი). სან-ხოსესიტოს მღვიმეში (ახალი ლეონი" 
პროვინცია) ნაპოვნია ნამარხი გვიანპლეისტოცენური ფაუნა –- ხვლიკების 2 
სახეობა, ფრინველთა 49 და ძუძუმწოვართა 37. ნამარხი ფაუნა ნაპოვნია 

მონტე-ფლორის მღვიმეშიც (ოახაკა, მეხიკო). პირველყოფილი ადამიანის ნად-. 
გომი გაითხარა ტამაულიპასის პროვინციის ერთ-ერთ მღვიმეში (აღმ. მექსიკა).. 

სადაც უჭველესი შრის ასაკი რადიონახშირბადული მეთოდით განსაზღვრულ 
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იქნა 9270 წლად. ჩრდღ.-აღმ. მექსიკის ზოგიერთი მღვიმე 6000 წლის განმაელო- 
ბაში წარმოადგენდა ადამიანთა თავშესაფარს. სამხრეთ მექსიკაში მდ. პანუკოს 
ერთ-ერთი შენაკადი (ქ. ხალპანის რ-ნი) 3 კმ მეტ მანძილზე მიწისქვემა ტალ-- 
ნებში გაედინება, სადაც არა ერთხელ უპოვიათ სტალაქტიტური ქერქით შეჯა:შ- 

წული ადამიანთა გვამები. მდ. გრახალვა გვატემალის ტერტორიაზე იწყება და 

მექსიკაში შემოსვლის შემდეგ, თავის შუა წელში (1. ჩიაპასთა§) ჩაგრიალდება 

მღვიმეში, შემდგომ კი ისევ გამოდის გაცილებით დაბალ დონეზე, 

იუკატანის ნახევარკუნძული აგებული: მიოცენ-მეოთხეული კირქვების 

ჰორიზონტალური მრეებით, რომელთა ერთობლივი სისქე 235 მ უდრის. მთელი 
ნახევარკუნძული გამსჭვალულია მიწისქვეშა კარსტული ტალანებით, რომელ- 
თაც მაიას ენაზე „სენოტ“-ი ეწოდება. ტალანები მით უფრო ღრმადაა ზეღაპი- 

რიდან, რაც უფრო მაღალია ადგილი და რაც უფრო მორსაა ზღვიდან. ქვეყნის 

შინაგან ნაწილებში წყალს სენოტებში 100 მეტრზე მეტ სიღომეშე პოულობენ. 
ხოლო ჩრდილოეთით 8-9 მ სიღრმეში. ქ. კამპეჩეს აღმოსავლეთით, სოფ. 
ბოლონჩენტიკულთან სენოტი 125 მ სიღრმეშია ქალები წყლის ამოსატანად 
შიგ ჩადიან კლდის ხვრელებითა და კლდეში გამოჭრილი კიბეებით. ამ მღვიმის 

მთავარი ტალანის სიგრძეს ელ. რეკლიუ 500 მეტრით განსახღვრავს. მოსაწლეო- 

ბის ბედი იუკატანზე დიდად დამოკიდებულია სენოტებზე, ამიტომაც მათი კე- 
თილმოწყობა ძველადვე ხდებოდა იუკატეკების ტომის მიერ. სენოტების მისა- 
კუთრებით ესპანელი 3ემამულენი იმორჩილებდნენ ადგილობრივ მშრომელ 
მოსახლეობას. ნ. გვოზდეცკე და ი. მამბიცი იუკატანის ყველაზე ცნობილ მღვი- 

მედ თვლიან ჰოქტუნს (ქ. მერიდას აღმოსავლეთით 50 კმ-ზე), რომლის სიგრძეა 

100 მ, სიგანე-–-20--40 მ, სიმაღლე––1,5––3 მ. მასში 30 მ სიღრმის მიწისქვეშა 

ტბაა; არის სტალაქტიტები და სტალაგმიტებიც. ჩრდილო იუკატანის წყლით 

სავსე სენოტების ქვემო გამოსასვლელები ნაწილობრივ ხმელეთხეა, ნაწილობ- 
რივ კი ზღვის ფსკერზე. სუბმარინული მტკნარი წყაროები არსებობს იუკატანის 

ჩრდილო და ჩრდ.-აღმ. ნაპირებთან (რიო-ლაგარტოსის სრუტესთან და კუნძ. 

ოლბოქსთან). ქ. კამპეჩეს ქვეშ (დას. იუკატანი) კირქვებში ტალანების მთელი 

ლაბირინთია, რომლებიც ძველად სასაფლაოებაღდ იყო გამოყენებული. იუკატ-- 

ნის ძველი მცხოვრებნი თაყვანს სცემდნენ სენოტებს, –– მათზე ან მათ ახ– 

ლოსაა აგებული ტაძრები და სასახლეები (მაგ. ქ. მერიდას სამხრეთით, 

უქსმალში). 

ვულკანური მღვიმე ჩინაკამოჭე, რომლის სიგრძე ზუსტად არ არის გახო- 

მილი (ადგილობრივი ხალხი მას 6-7 ლიედ განსახღვრავს), მდებარეობს ვულ- 

კან ნაუკამპატეპეტლის დას. ფერდობზე, ქ. ვერაკრუსის ჩრდ.-დასავლეთით. 
იგი წარმოადგენს ტიპობრივ ლავურ გვირაბს, რომლის გავლას აძნელებე5 ჭე- 

რიდან ჩამოცვენილი ლოდები. 

აბრაზიული მღვიმეები არის სამხრეთ მექსიკის წყნარი ოკეანის სანაპირო- 
ზე, ქ. ოახაკას სამხრეთით, სადაც ნაპირის ეხებში შეჭრილი ტალღები 50 მ. 
სიმაღლის შადრევნებს აჩენენ. 

ვი9



მექსიკის გამოქვაბულები წარმოადგენენ საცხოვრისებს, ჰიდროტექნიკურ 

ნაგებობებს: და მაღაროებს. მათ რიცხვს მიეკუთვნება 1894 წ. გათხრილი არხ- 
გვირაბი თითქმის 10 კმ სიგრძისა, რომელიც იცავს დედაქალაქ მეხიკოს წყალ 
დიდობისაგან. გაცილებით ადრე ინდიელთა მიერ გაყვანილ იქნა გვირაბი 

მექსტიტლანის ტბიდან მდ. პანუკოს აუზში. გამოქვაბული საცხოვრისები, რომ- 
ლებშეც მოსახლეობა ბოლო დრომდე იყო, მითითებულია ქ. ჩიგუაგუას რაიონ- 

ში, დას. სიერა-მადრეს აღმ. ფერდობზე, ადგ. სანტა-ევლალიაში. 

ცენტრალურ ამერიკაში აღწერილია გვატემალის, ჰონდურასის და სხე. 
მღვიმეები. 

გვატემალის დაბლობ ნაწილში, იუკატანის ნახევარკუნძულის ფუძეზე 
(-ოიტანეთის ჰონდურასის საზღვართან) გადაშლილია პეტენას კირქვული ვა- 
კეები, რომლებიც სპელეოლოგიურად იუკატანის მექსიკური ნაწილის გაგრძე- 
ლებას წარმოადგენენ, –– აქაც განვითარებულია „სენოტების" ტიპის მღვიმეე- 
ბი. გვატემალას მთიან ნაწილში კარსტული მღვიმეები დაახლოებით 4000 მ 

აბსოლუტურ სიმაღლემდეა გავრცელებული. ყოველ შემთხვევაში, ისინი აღ- 

ჯერილია 3460 მ (ერთი მღვიმე) და 2760 მ (ექვსი მღვიმე) სიმაღლეზე. ფუეგოს 

ეულკანს, რომელიც ამართულია გვატემალის წყალგამყოფი ზეგნის წყნარი 
ოკეანისაკენ დახრილ მხარეზე, აქვს 600 მ სიღრმის და 400 მ დიამეტრის მქო- 

ნე კრატერი, რომელიც ქვევითკენ ვერტიკალური ჭით გრძელდება. 
ჰონდურასის ტერიტორიაზე კარსტი წარმოდგენილია მიწისქვეშა ტა- 

ლანებით, რომლებითაც იოხას ტბის ჭარბი წყალი (მაღალი დონის დროს) გა– 

ღის მდ.მდ. სანტა-ბარბარასა და ულუას აუზებისაკენ ითვლიან ათამდე ასეთ 
ტალანს. დასავლეთ ჰონდურასში, მდ. ლემპას აუზში, სოფ. ვირტუდთან მღვი- 

მიდან გამოდის სახელგანთქმული აგუა-დე-სანგრე („სისხლიანი წყალი“)-–წი- 

თელი სითხე, რომელიც დედდება, იხრწნება და ირგელივ სისხლის სუნს ავრცე- 

ლებს. მწერები მასში თავის კვერცხებს ყრიან, ხოლო ძაღლები და ფრინველე– 

ბი იკვებებიან ამ ნივთიერებით. მღვიმის წყლის თვისებები აეხსნება მასში 

მცხოვრები წყალმცენარეებისა და სხვადასხვა ცხოველური ორგანიზმების არ- 
სებობით. კარსტი წარმოდგენილია ბრიტანეთის ჰონდურასის ტერიტორიაზეც: 
მდ. სიბუნი, სანამ ზღვას შეერთვოდეს, ჰკვეთს კირქვულ სერებს, დაქსელილს 

მიწისქვეშა კარსტული ტალანებით. 

სამხრეთი ამერიკა 

ამ კონტინენტზე არსებობს კარსტული, ვულკანური, აბრაზიული და ხე- 

ლოვნური მღვიმეები. 

კარსტი სამხ. ამერიკაში საკმაოდ ფართოდაა გავრცელებული. მისი განვი– 

თარების მთავარ რაიონებს წარმოადგენენ ვენესუელის მთიანეთი, კორდილიე- 
რის მთაგრეხილი კოლუმბიის, ეკვადორის, პერუს, ჩილეს ფარგლებში, ბრახი- 

ლიის ზეგნის ნაწილები და სხვ. 

ვენესუელა ხასიათდება კარსტული მღვიმეების სიმრავლე-სიდიდით. 
აქ მდებარეობს სახელგანთქმული გუაჩაროს (გუახაროს) მღვიმე, რომელიც ყუ–



რადღებას იპყრობს თავისი სიგრძით (5,9 კმ) და თავისებური ფაუნით, მღვუმე 

იხსნება შტატ მონაგასის კარიპეს რაიონის მთებში (სიერა-კუმანას ქედი), 20 მ 
სიმაღლის შესასვლელით, იგი ცნობილი გახდა ალ. ჰუმბოლდტის მოგზაურობის 
დროიდან, მღვიმის ღირსშესანიშნაობად ითვლება მასში მობინადრე ფრინველი 
გუახარო (თხისმწველავი). მისი ლათინური სახელწოდებაა 510010LV9I5 CმLIჩ8ი- 
515. სიტყვა „გუახარო“ ეშმაკის ბარტყს ნიშნავს. ესაა 55 სმ სიგრძის ფრინ- 
ველი მოღუნული ნისკარტით, მოკლე ფეხებით, გრძელი ფრთებითა და ბოლო- 
თი. გავრცელებულია სამხ. ამერიკის ტროპიკული ტყიანი ზონის ღრმა მღვი- 
მეებში, ბინადრობს ჯგუფობრივად. იგი აღჭურვილია ისეთივე სონარით (ლო- 
კაციური მოწყობილობით), რომლებიც აქვთ ღამურებს, და ანარეკლი ბგერების 
მიხედვით იგნებს გზას სრულ სიბნელეში. კუმანი მთებში არსებობს სხვა 
დიდრონი მღვიმეებიც, რომლებშიც ურიცხვი ფრინველი მისდევს ღამურების 

ცხოვრების ყაიდას. მღვიმეთა შესასვლელები სანახევროდ ლიანებიას ფარდე- 

ბითაა დახურული. კარიპეში მცხოვრები ინდიელები ყოველწლიურად ნადირო- 

ბენ მღვიმეების ფრინველებზე «და მათგა5 ცხიმს ადნობენ. 

მონაგასის შტატშივე მდებარეობენ კარსტული მღვიმეები გრანდე (ჯამური 

სიგრძე –- 1,6 კმ, სიმაღლე––30 მ-დე, მთავარი ტალანი სამი განშტოებით) და 
კლარა (ვიწრო ტალანებისა და მაღალი დარბაზების სისტემა, ჯამ. სიგრძე––1 კმ). 
მირანდას შტატის ელ-ენსანტატოს ოლქში აღწერილია მღ. რიკარდო სულოაგა 

(მდ. გუაირეს ნაპირზე). სიმაღლეთა სხვაობა მის ზემო და ქვემო ბოლოებს 
შორის 90 მეტრია. არფას დარბაზის სიგრძეა 67 მ, მაქს. სიგანე––-20 მ, მაქს. 
სიმაღლე––8 მ, მღვიმის ჯამური სიგრძე უდრის 0,6 კმ. მირანდას შტატში, მეტა- 

მორფიზებულ კირქვებში უკვე 1960 წელს ცნობილი იყო 140 მღვიმე. კარაკა–- 
სის სამხ.-აღმოსავლეთით (მარიჩესის, ბარუტასა და აილიოს ქედებში) აღმოჩე- 
ნილი იყო 80 მღვიმე, ხოლო ბირონგოს ქედში 36 (მათ შორის ალფრელ იანის 
მღვიმე, რომლის სიგრძე აღემატება 3 კმ). 60 მღვიმე იქნა აღწერილი ვენესუე- 
ლის აღმ. ნაწილში –– სუკრესა და მონაგასის შტატებში და 114 მღვიმე დას. 
ნაწილში (აქედან 50 მღ. ლორენსის რ-ნში და 64 ანდინოს რაიონში). 

ჩრდ.-დას. ვენესუელაში. ქ.ქ. კოროსა და სან-ლუისის შემაერთებელ გზას- 
თან (სიერა-დე-სან-ლუისის მაღლობში) არის კარიხალითო –- ორი დარბაზით 

შედგენილი სიღრუვე, რომელიც ადგილობრივ მოსახლეობას რელიგიური 
კულტის მიზნით აქვს გამოყენებული. მდ. ორინოკოს ხეობაში, მდ. მეტას შე– 
სართავს ზემოთ (კოლუმბიის საზღვართან), ქ. მაიპურესის ქვემოთ, ატურესის 

პორომების თავზე ამართულია სიერო-დე-ლოს მუერტოსი („მკვდრების მთა“), 

როჭლის მღვიმეებში ესვენა ადამიანთა ჩონჩხები. ინდიელთა ეს მიწისქვეშა სა– 
საფლაოები მრავალ ანთროპოლოგს იზიდავს, რომლებიც ჩამოდიოდნენ აქ ეევ– 
როპა-ამერიკის მუზეუმებისათვის ჩონჩხების მოსაპოვებლად. აქვეა კარსტული 
ჰიდროგრაფიის გამოვლინებანი მიწაში ჩამავალი მდინარეების სახით. 

კარაკასის სამხრეთით, ქ. კალაბოსოსთა5, კუმანის ქედის სამხ. ფერდობზე 
(მღ. ორინოკოს აუზში) მღვიმეებშე გამოდის ბროლივით წმინდა წყალი, რომ- 
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ლოს ტემპერატურა 25-40? ფარგლებში ცვალებადობს. მასში ცხოვრობენ 

ვერცხლისფერი თევზები და ბანაობენ ადგილობრივი მცხოვრებნი. 

კოლუმბიაში, ჩრდ.-დასავლეთ ანდებში, მეზოზოურ კირქვებში, რომ- 
ლებითაც ჯგებულია სანაპირო კორდილიერა, კარსტული მღვიმეები აღნიშნუ- 

ლია მდ. ატრატოს აღმოსავლეთით. უკვე ელ. რეკლიუს დროს კოლუმბიის ტე- 
რიტორიაზე ცნობილი იყო მთელი რიგი კარსტული მღვიმეებისა და ჰიდრო- 

გრაფიული ფენომენებისა. მდ. ლებრიხის აუზში (ანდების დას. ფერდობზე, 

კ. ბუკარამანგას რ-ნში) არის მიწისქვეშა ტალანები მათში გამდინარე ნაკადე- 

ბით, რომლებიც ვგოკლუზების სახით გამოდიან ზედაპირზე. 200 მ გაღის მიწეს- 
ქვემ მდ. სოგამოსოს ერთ-ერთი მდგენელი –– სუარესი, რომელიც ფუკენეს 

ტბიდან გამოდის. მდ. მაგდალენას შემდინარის კაუკას შენაკადი, რომელიც ან- 

დების შინაგან ხეობაში გაედინება, ნაწილობრივ ინთქება მღვიმის მიერ. მაგდა- 

ლენას აუზის ზემო ნაწილში, სან-აგუსტინში არის სანახევროდ კლდეში მოთავ- 
სებული ტაქარი. ქ. მოგოტესთან (ქ. ბუკარამანგას რ-ნი) არსებობს სახელგანთქ- 

მული ბუნებრივი ჭა „ჰოიო დე-ლოს-პახაროს“-ი („ჩიტთა ორმო“), რომელსაც 

45 მ გარშემოწერილობა და 184 მ სიღრმე აქვს. მასში ბუდობენ ისეთივე ფრინ– 
ველები, როგორც კარიპეს მღვიმეებში (ვენესუელა). 

ეკვადორში კარსტი განვითარებულია დასავლეთ კორდილიერაში, სა- 

ღაც გამოკვლეულ იქნა გუანასახის მღვიმეები სარუმის კანტონში, სერო–დე- 

არკოსოს ნაღლობში, არქეოლოგების ახრით რომელთაც აჭ მრავალი დიღი 

მღვი3მე აღმოაჩინეს, ამ უკანასკნელებში უცხოვრიათ ტროგლოდიტებს. დასა- 

შვებია, რომ გუანასანის მღვიმეებს კარსტული წარმოშობა არ აქვთ. ანდების 

აღმოსავლეთით, მდ. პასტასის (ამახონის სისტემა) სათავეების არეში, კოლტის 

ტბიდან გამომავალ მდ. ჩამბოს მიწისქვეშა 3ონაკვეთი აქვს. წყნარი ოკეანია 

სანაპიროზე, სანტა-ელენას ნახევარკუნძულზე შესაძლოა არსებობდეს ქვამარი- 

ლის კარსტი. 

პერუში ცნობილია კარსტული და ხელოვნური მღვიმეები. კარსტი 

გავრცელებულია პერუს კორდილიერებში, მეზოხოურ (იურულსა და ცარ- 

ცულ) კირქვებში. ქ. კახამარკას ჩრდ.-აღმოსავლეთით, სელედინთან და უფრო 

სამხრეთით (კორდილიერა ბლანკას აღმოსავლეთით) აღინიშნება მღვიმეები 

ტენგო-მარიასთან, მდ უალიაგას ხეობაში (ანდების აღმოსავლეთით, ამაზონის 
აუზში). ქეზოზოურსავე კირქვებში გამომუშავებულია ცნობილი მღვიმე ლეჩი- 

ზასი („ბუს .მღვიმე“). კარსტის გამოვლინებანი აღნიშნულია ქ. კუსკოსთან (მჯ. 

უკაიალის მდგენელთა წყალშუეთში) პალეოზოურ კირქვებში. მღვიმეებით 

დაცხრილული კირქვული ბორცვი დაჰყურებს ქ. პუნოს (ტიტიკაკას ტბის ჩრდ.- 

დას ნაპირთან, ზღ. დონიდან 3812 მ სიმაღლეზე). ლაურიკონჩას მღვიმეში გათხ- 

რილია მრავალშრიანი ნადგომი, რომლის უძველესი შრე, რადიონახშირბადული 

ახალიზით, 9529 წ. ასაკისაა. გუაჩო-ლიმას გზის შუა მონაკვეთთან, სოფ. ჩენკა- 

ისთან არის ძველი მიწისქვეშა რეზერვუარები, სადაც, გადმოცემით, ჭირნახულს 

ინახაგდნენ. ქ. ისლო (ოკონიასთან, სამხ. პერუში, ოკეანის სანაპიროზე) დვას 
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გამოქვაბულებით დათხრილ კლდოვან მაღლობზე. ქ.ქ. აიაკუჩოსა და უანკა- 
კელიკას შორის, ცალკეულ ქვიმაქვურ ლოჯებში, რომელთა სიმაღლე 50 მ აღ– 
წევს, და რომლებიც ყრია პლატოზე (ანდების აღმოსავლეთით, ამაზონის სის- 

ტემის მდ. უკაიალის აუზში), გამოქვაბულია საცხოვრისი ეხები, ქ. სერო-დე- 
პასკოსთან (ანდების აღმ. ფერდობზე) ვერცხლის მაღაროების ლაბირინთია, 
სადაც ვერცხლის მაჭებართ ხშირად დაბნევიათ გზა. 

ჩილეს ტერიტორიაზე ცნობილია კარსტული და აბრაზიული მღვიმეები. 

კარსტი განვითარებულია სანაპირო კორდილიერაში ქ. კონსეპსიონთან (მეზო- 

ზოურ კირქვებში). ჩილეს მთელ რიგ მღვიმეებში, სადაც ნამარხი ფაუზაა აღმო- 

ჩენილი, რადიონახშირბადული ანალიზის მეთოდით განსახღვრულ იქნა ნაფე- 

ნების აბსოლუტური ასაკი. მილოდონის მღვიმეში (ულტიმ ესპერანსის მიდამო) 

გიგანტური ზანტას ექსკრემენტებმა უჩვენეს 10 832 წ. ასაკი. პალი აიკეს მღვი- 
“მის (მილოდონის მღვიმის აღმ-ით 200 კმ-ზე) ნაფენებში აღმოჩენილმა მერქან- 

მა უჩვენა 8639 წ., ხოლო იქვე განამარხებული ზანტას, ცხენისა და გუანაკოს 

ჩანახშირებულმა ძვლებმჭა იმღენივე. ჩილეს ნაპირების იმ მონაკვეთებში, რომ- 

ლებიც პერჭული ასაკის მარმარილოებითაა აგებელი, წყნარი ოკეანის ტალღე- 

ბის მიერ გამოთხრილია აბრაზიული უჯრები და ეხები. აქვე, ზღვის ფსკერზე 

მტკნარი წყლის ამოყავლებია. 

არგენტინაში აღნიშვულია კარსტული, ფსევდოკარსტული, ვულკაზუ- 
რი ლა აბრაზიული მღვიმეები. კარატის გავრცელების მთავარი რაიონი პატა- 

გონიაშია, უფრო მცირე უბნები კი ანდებში და ქ. მენღოსას შემოგარენში (ან- 

დების აღმ. ფერდობის ძირში). პატაგონიაში მღებარე ლეონის მთა (მდ. სანტა- 

კრუსის შესართავთა5) კირქვებითაა აგებული და დაცხრილულია მღვიმეებით, 

სადაც პუმები იმალებოდნენ. ფელის მღვიმეში (პატაგონია მღ. რიო-შმიკოს ხე- 

ობა, სოფ. პალი-აიკის ახლო"), რომელიც მოთავსებულია მძლავრ ლავურ 

ღვარში (ქვეშ უფენია კონგლომერატები და ქვიშები), გათხრილია ადამიანთა 

გადგომი 14 შრით: მღვიმე დასახლებულ იქნა 10 720 წლის წინათ; აქ ნაპოვ§ია 
ღაფნის ფოთლის “ფორმის ბუნიკები. ბუენოს-აირესის პროვინციაში ითვლია§ 

1000-ზე მეტ მცირე მღვიმეს და ეხს, რომლებიც გამომუშავებულია ან ქვიშა- 
ქვებში (ტანდილისა და ვენტანას რაიონებში) ან პამპის ლიოსებსა და თიხებ- 

ში (ზღვის ტალღების მიერ). უდიდეს აქაურ მღვიმეს –– ვალდესს 22 მ სიგრძე 
აქვს: ის ქვიშაქვებშია გამომუშავებული. 

პარაგვაის ფარგლებში კარსტული მღვიმეები აღინიშ<ება მდ. პარაგვა:ს 
ხეობაში მდ. აკიდაბანის შესართავის ახლოს (ქ. ასუნსიონის ჩრდილოეთით 230 
კმ-ზე). მდ. პარაგვაის ორივე მხარეზე ამართულ მარმარილოს კლდეებში მოჩანს 

ლიანებითა და გვიმრებით დამშვენებული ეხების შესასვლელები, უფრო სამხ– 
ღეთით და ასუნაიონის აღმოსავლეთით, ქ. პარაგუარის თავზე ამართულია დე– 
ადი მთა გვერდებში გახსნილი მღვიმეებით. 

ბრაზილიაში კარსტი გავრცელებულია ბრაზილიის ზეგნის სხვადასხვა 
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ნაწილებში. გამოიყოფა ოთხი კარსტული ოლქი, რომლებიც მდებარეობენ მი- 

ნას–ჟერაისის, ბაიას, პარანასა და მატუ-გროსუს შტატებში. 

ბრაზილიის და მთელი სამხ. ამერიკის უდიდესი მღვიმე ლაპა–-დებრევე 

(ლაპა-«დე-ბრეჟო) 8 კმ სიგრძისაა ფრიად თვალწარმტაცია მღ. ლაპა-ნოვა-დი- 

ნოსა-სენიორა, რომელიც მდებარეობს ქ. ვაზანტედან 6 კმ მანძილზე, სილურუ- 
ლი კირქვებით აგებულ რაიონში (მინას-ჟერაისის შტატი). იგი შედგება ორ 

სართულად განლაგებული დარბაზებისა და ტალანებისაგან; აქვს 2,2 კმ ჯამური 

სიგრძე; განირჩევა მრავალსახოვანი ნაღვენთი წარმონაქმნებით; სტალაქტიტების 

ფოჩებიანი ფარდებით, ბურთისებური სტალაგმიტებით, კალციტური აბახანე- 

ბით; შიგ არის გვარჯილის საბადოც. მინას-ჟერაისის შტატშივე, ქ. ბელუ-ორი– 
ზონტის სამხ.-აღმ.-ით ორუ-პრეტუს მუნიციპალიაში აღწერილია მღ. იგრეჟინია. 
ამაზონის მარჯვ. შემდინარის ––- ტაპაჟოსისა და მდ. პარაგვაის წყალგამყოფზე 
(მატუ-გროსუს ზეგანზე) არის რამდენიმე მიწისქვეშა მდინარე (მაგ., სუმი– 

ღურო), რომლებიც აკავშირებენ ამ ორ აუზს ერთურთთან. მდ. ტოკანტინეს 

მარცხ. შემდინარე არაგუაია მდინარეული კუნძულის ბანანალის ქვემოთ, მარტი- 
რიუსის ჭორომებთან გაედინება ხეობაში, რომლის გვერდებში, ინდიელთა მიერ 

გამოქანდაკებული ბარელიეფის ახლოს, იხსნება მღვიმეები. ჩრდ.-აღმ. ბრაზი- 

ლიაში –- მარანიანის, პიაუისა და სეარას შტატებში (ბრახილიის ზეგნის აღმ. 
კუთხე) კირქვებეთ აგებულ მთებში არსებობს მილიარდობით ვამპირებითა და 

სხვა ღამურებით დასახლებული მღვიმეები. აქვე ნაპოვნია მამონტებისა (9?-– 

ლ. მ.) და მეგათერიუმების ჩონჩხები. მინას-ჟერაისის ზეგანზე, მდ. სან–ფრან- 

ცისკოს სათავეებში, სოფ. ლაგოასანტას ირგვლივ, რომელშიც დიდ ხანს ცხოვ- 

რობდა ბუნებისმეტყველი ლუნდი, მრავალი მღვიმეა, რომელთაც სახელი გაი- 
თქვეს პალეოზოოლოგიური ნაპოვნებით, –- ნამარხი ძუძუმწოვარების 115 

ფორმით (მათ შორის დიდი მაიმუნით, უზარმახარი იაგუარით, ტაპირის ოდენა 

ტახით, ცხენით, ლამით) და აგრეთვე 30 ინდიელის ძვლებით, მათი უხეში ქვი- 

საგან დამზადებული იარაღებით. ლაგოა-სანტას მიდამოს ბევრი მღვიმე ვრცე- 

ლია და ლაბირინთისებურად დატოტვილი; მათში ბევრგან გვხვდება კალციტი» 

ნაღვენთი წარმონაქმნები თიხის ფენები მათში მოყოლილი მოლუსკების 

ნიჟარებითა და ზემოხსენებულ ხერხემლიანთა ძვლებით. ქ. მონტის-კლარუსთან 

(მინას-ჟერაისის შტატის დედაქალაქ ბელუ-ორიზონტის ჩრდილოეთით) ბევრ 
მღვიმეში ამოთხრილ იქნა მეგალონიქსებისა და სხვა გადაშენებული ცხოვე- 

ლების ნაშთები. ქ. ბონ-ჟეზუს–დე-ლაპასთან (მდ. სან-ფრანცისკოს ხეობაში) 

კლდეში ღრმა ეხია, რომელიც „სასწაულმოქმედის“" სახელს ატარებს, გადაკე- 

თებულია ეკლესიად და იზიდავს მრავალ მორწმუნეს. რიო-დე-ჟანეიროს შტატ- 
შიც, პალეოზოურ კირქვებში, სერა-დუ-მარის სერში ვრცელი სტალაქტიტოვა- 

ნი, წყლიანი მღვიმეებია. მატუ-გროსუს ზეგანზე მდ. გუაპორე სათავეს იღებს 
მღვიმიდან რკინიანი წყაროს სახით. იქვე, ქ. კოიმბრას ახლოს, მდ. მირანდას 

ხეობაში, კოიმბრას განმარტოებულ მასივში იხსნება „ჯოჯოხეთის მღვიმე“, რო– 
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მელიც შედგენილია ვიწრო დერეფნებით შეერთებული ვრცელი დარბკხების:- 
გან. 

ჩანჩქერ „ბრაზილიის საკვირველებასთან“ (მდ. სან–-ფრანცისკოზე, რიუ–- 

გრანდეს შესართავს ქვემოთ) არის ჩანჩქერის შხეფებით წარმოქმნილი მღვიმე, 
რომლიდანაც მაყურებლები ტკბებიან ჩანჩქერის სანახაობით. მღვიმის ტალანთა 
თაღებზე უამრავი ვამპირია ჩამოკიდებული. დროგამოშვებით ეს მღვიმე წყლით 
ივსება. 

ბოლივიაში, ანდების მთაგრეხილის მაღალ ზოლში, ქ. კოჩაბაპბას მი- 
დამოებში დაკარსტულია პალეოზოური კირქვების გავრცელების ზონის ცალ- 
კეული მცირე უბნები. სოფ. სან-პედო-დე-სორატასთან ცნობილია მღვიმე. 

კუნძულები 

კონტინენტების გარდა, კარსტული და სხვა ტიპის მღვიმეები მრავალ 
დიდსა და მცირე კუნძულზეცაა გავრცელებული. მათი განხილვა ქვემოთ შეს- 
რულებულია ოკეანეებისა და ზღვების მიხედვით. ჯერ განხილული გვექნება 

ატლანტის ოკეანე მისი განაპირა ზღვებითურთ, შემდეგ ინდოეთისა ღა ბოლოს 
წყნარი ოკეანე. ჩრდილო ყინულოვანი ოკეანე შეტაზილი გვაქვს ატლანტის 

ოკეანეში, ხოლო ინდოეთისა ·და წყნარი ოკეანეების სახლვარი გატარებულია 
ფილიპინისა და ახალი გვინეის დასავლეთით და ტასმანიის ალმოსაგლეთით, 

ატლანტის ოკეანის კუნძულთ: სპელეოგრაფიულ მიმოხილვას 
ვიწყებთ ხმელთაშუა ზღვით, რომელსაც აღმოსავლეთიდან დასავლეთისაკენ 
გავყვებით. ამ ზღვაში კარსტი მრავალ მეტ-ნაკლებად მნიშვნელოვან კუნძულს 
ახასიათებს. მათ შორის, როგორც ვნახავთ, გამოირჩევიან კ.კ. კვიპროსი, ,რეტ», 

სიცილია, მალიორკა და სხვ. 

ხმელთაშუა ზღვის უკიდურეს აღმოსავლეთ ნაწილში, რომელიც მცირე 

აზიასა და ეგვიპტეს შორისაა მოქცეული, კარსტულ გამოვლენებებს ეხვდები» 

კ.კ. კვიპროსზე, გრამბუსაზე, არადთან. ამ უკანასკნელთან ზღვის ფსკერიდა5 

ამომავალი მტკნარი წყაროს შესახებ ცნობა უკვე სტრაბონის „გეოგრაფიაშია4 

შესული: L საუკუნის ბერძენი მეცნიერი აღწერს ამ წყაროს წყლის შეგროვების 
იმდროინდელ ტექნიკას (ტყვიის გადაპირქვავებულ ძაბრს მასზე მიმაგრებული 

საბერველი ტყავის მილით). გრამბუსას პაწია კუნძული მდებარეობს თურქე- 
თის სამხიხულ ნაპირთან –– ჰელიდონიას კონცხის ახლოს. მასხე არსებობს 

მოზრდილი მტკნარწყლიანი ნაკადული, რომელიც შეუძლებელია ავ კუნძული» 

ამგებელი ქანებიდან სახრდოობდეს. ელ. რეკლიუს დასკვნით, იგი ღებულობ” 

წყალს მცირე აზიის ხმელეთიდან: კარსტული ნაკადი გადის სრუტის ქვეშ, რომ- 

ლის სიღრმე 52 მ აღემატება. მოზრდილ კუნძულ კვიპროსზე კარსტულ მღვი- 

მეებთან ერთად, ბევრია გამოქვაბული ნაგებობანიც. გამოთქმულია მოსახრება. 
რომ კვიპროსის ჩრდილო მთაგრეხილის კალთებზე, ზღ. დონიდან 150--200 მ 

სიმაღლეზე არსებული წყალუხვი ვოკლუზები წყალს კილიკიიდან (სამხრეთ 
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ავატოლიიდან) ღებულობენ. კარსტულ ნაკადს უხდება არა ნაკლებ 100 კმ სიგა- 
ნასა და 1000 მ-ზე მეტი სიღრმის მქონე სრუტის ქვეშ გავლა. კვიპროსის ჩრდ.- 
აღმ. ნაწილში ჯვარის მთის მღვიმეები, ჯვაროსანთა თქმულებით, რაინდ ტან- 
პეიზერს თავშესაფრობას უწევდა. კვიპროსზე არსებული გამოქვაბულები წარ- 
-ზოადგენენ პიდროტექნიკურ, სამარხსა და სხვა დანიშნულების ნაგებობებს. 
ჰუნქულეს იმ ნაწილებში, რომლებიც მოკლებულია კარსტულ ვოკლუზებს, გაყ- 

კანილია ირანისა და ავღანეთის „ქაჰრიზების“ ანუ „კანათების“ მსგავსი მიწის- 

ქვეშა წყალშემკრები არხები, –– მაგალითად, ქ. ლარნაკა (სამხ.-აღმ. სანაპი- 
ღო) 15 კმ სიმღერიდან ღებულობს წყალს ამგვარი წყალსადენის საშუალებით. 

3, ნექოზიასთან, დასახლ. პუნქტ (დალის (ძვ. იდალიუმის) ახლოს კლდეებში გა- 

მოკვეთილი უზარმაზარი ნეკროპოლი 15 000-ზე მეტი მიწისქვეშა აკლდამისა- 
გან შედგება. ანალოგიური სამარხები „და ეხები არის კვიპროსის ჩრდ. სანაპი- 
“ოზე მდებარე ქ. კირენიას (კერინიას ანუ გერნეს ანუ ცერინას) ახლოს მდება- 

რე ბორცვმივ. გამოქვაბული ნაგებობანი კვიპროსის მთელ რიგ სხვა ადგილებ- 
იიცაა. ძველ ლაპეთოსთან, აქტეროპერიონის დიდ მონასტერთან დიდი კლდე- 
ები გარედან და შიგნიდან მთლიანად გადათხრილია ისე, რომ წარმოქმნილია 

უზარმაზარი კოშკები შინაგანი დერეფნებითა „და ერთიმეორის თავზე განლაგე- 
ბული სასახლეებით. უკვე ხსენებულ ქ. ლარნაკაში რომელიც ფინიკიელთა 
ლიველი ქალაქია (კიტიმის) ნანგრევებზეა აშენებული, ათასობითაა სამარხი და 
სავა გამოქვაბულები, მათ შორის აღსანიშნავია მიწისქვეშა აკლდამა ფანერომე- 
ნე. “ომელსაც თაყვანს სცემენ ქრისტიანები კლდეში ნაკვეთი ნაგებობანი 
არის ქ. პათორსთანაც, კვიპროსის სამხ.-დას, სანაპიროზე. 

ეგეოსის ზღვაში კარსტი განვითარებულია უდიდეს აქაურ კუნძულ კრეტა- 
ზე და უფრო მომცრო კუნძულებზე, ამ ზღვის როგორც აღმოსავლეთ (თურქე- 

თის დას. ნაპირებთა5 მდებარე), ისევე დასავლეთ (საბერძნეთის აღმოსავლეთ 

ზაპირებთან მდებარე) ნაწილებში. კრეტაზე მრავალი კარსტული მღვიმეა ცნო- 

ბილი. 15 მათგანში (უმთავრესად სანაპიროებზე) ნაპოვნია ძუძუმწოვართა განა- 
მარხებული ნაშთები. კალო–ხორაფის მღვიმეში ფაუნის სხვა წარმომადგენლებ- 
თან ერთად აღმოჩენილია თანამედროვე აფრიკული სპილოს ნათესავის ძვლები, 

სოლო მღ. გრიდა-ავლაცში რომელიღაც დიდი სპილოსი. კრეტას აღმ. ნაწილში, 
ზღ. დონიდან 450 მ სიმაღლეზე მდებარე მეგალო-კატოთინგუის მღვიმეში ხმე- 
ლეთის ფაუნის ნაშთებთან ერთად განამარხებულია ზღვის გასტროპოდების 
ნიჟარებიც. კრეტას სხვა მღვიმეებიდან აღსანიშნავია კამილარი, სენდონი-დე- 
მილოპოტამოსი, სენტ-გალინი და ა. შ. კუნძულის უმაღლესი მწვერვალის--- 
იდას დასავლურ ფერდობზე მდებარეობენ მელიდონის ვრცელი მღვიმეები, 
რომლებშიც 1822 წ. თურქებმა კვამლით გამოახრჩვეს 300-ზე მეტი ბერძენი. 
ეგეოსის ზღვის აღმ. ნაწილში კარსტს ადგილი აქვს როდოსზე, კასტელორიზონ- 

ზე, სამოაზე და სხვ. პირველი ორი კუნძულის სანაპიროებზე აღინი'შნება ზღვის 

დონის ქვეშ დაძირული კარსტული სიღრუვეები. კუნძულ სამოსზე მდებარე 
ანტეკურ ქალაქ სამოსის ადგილზე (თანამედროვე ქ. ხორასთან), აკროპოლით 
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დამშვენებული ბორცვის ქვეშ აღმოჩნდა 25 სჯუკუნის წინათ გაყვანილი, 1,2 
კმ სიგრძის ორმაგი დერეფანი, რომელიც ზემოაღნიშნულ ძველ ქალაქს წყლით 
ამარაგებდა. იგი ამოქოლილი იყო ტრავერტინით და ჩაყრილი მიწით. ეგეოსის 
რ'ხღვის დას. ნაწილში კარსტული მღვიმეები არსებობს დიდ კუნძულ ევბეახე 
(მღ. არამბოლისი სამხ. ნაწილში) და კიკლადის არქიპელაგში (კ.კ. პაროსი, ნაქ- 
სოსი, კიტნოსი, მიკენოსი, დელოსი). კიკლადის ზოგიერთ კუნძულზე მღვიმეებ- 
ში მომრავლებული იყო ბოცვერები (შინაური კურდღლები). მათი რაოდენობა 

განსაკუთრებით დიდი იყო კ.კ. მიკენოსზე და დელოსზე. კ. პაროსზე ცნობილია 
ძღ. დემონსი, კ ნაქსოსზე მღ. მღ. კალორიტსა და იუპიტერი (ბაქხნანტესი). 

კ. კიტნოსზე –- მღ. კატაფიხი. 
ადრიატიკის ზღვაში კარსტი დაკავშირებულია აღმოსავლეთით (საბერძნეთ- 

იუგოსლავიის ნაპირებთან) მდებარე კუნძულებთან. შესანიშნავია ამ თვალჩ”აზ- 
· რისით კ. კეფალინია. მის სამხ.-დას. ნაპირში, ქ. არგოსტოლის ჩრდილოეთი» 
არსებობს ორი დიდი კარსტული მღვიმე. რომლებშიც ზღვის წყალი მუდმივი 

«აკადების სახით შეედინება და სიღრმეში იკარგება. ამ ნაკადებზე (მათი ჯამუ- 
რი დებიტია 2 კუბ. მ წამში) გამართულია წისქვილები. პირველი შეხეღვით გა- 
უგებარი ეს ფენომენი აიხსნება, ერთი მხრივ, იმით, რომ მღვიმეების გამომუ- 

' შავების შემდეგ. პოლოვცენში ხმელთაშუა ზღვის დონე ამაღლდა და, მეორე 

მხრივ, იმით, რომ მღვიმეებში შესული ზღვის წყალი შიგნით შეიწოვება ქანე- 

ბის მიერ ისე, როგორც საშრობი ქაღალდი მელანს იწოეს. კეფალინიაზე არსე- 
ბობს სხვა კარსტული მღვიმეებიც, რომლებშიც მოსალოდნელია პალეოლითელ- 

· თა ნადგომების აღმოჩენა, ამავე გენეზისის მღვიმეებია აგრეთვე კ.კ. ლევკასზე 
(აპოდიპაივზისსა და აგიოს-იოანისში), პაკსოსზე და სავ. (სამივე დაახელებუ- 

ლი კუნჭელი იონიკის არქიპელაგში მედის). უფრო ჩრდილოეთით კარსტული 

სიღრუვეები და ჰიდროგრაფიული გამოვლინებანი აღნიშნულია კ.კ. ლოშინზე 

რღვის წყლით გამოვსებული მღ. მედვედჟია), ცრესზე (ტბა ვრანა, რომელიც 
უნდა სახრდოობდეს ხორვატიის მაღალ ზეგნებში ჩასული და ზღვის ფრკერის 
ქვეშ გამავალი წყლებით), პელაგოზხაზე (ქვის ხანის ნამთების შემცველი მღვი- 
პეუბი) და ა. შ 

საკმაოდ მდიდარია სპელეოლოგიური თვალსაზრისით კ.კ. მალტა და გოცო, 

რომლებიც მდებარეობენ სიცილიის სამხრეთით, ხმელთაშუა ზღვის აღმოსავ- 

ლეთსხსა და დასავლეთ ნაწილებს შორის გარდამავალ არეში. მალტაზხეც და გო- 
ცოზხეც ბევრი მღვიმე, გამყინვარებისშემდგომ ხანაში ხმელთაშუა ზღვის დონის 
ამაღლების გამო, ზღვის წყლითაა გამოვსებული. მყვინთავების დახმარებით აქ 
გამოკვლეულია ოცი ასეთი მღვიმე, მათ შორის დიდი და საინტერესო მღ. გო- 
ვო #ტ, რომელიც იტევს 1/4 მლნ ტონა ზღვის წყალს: მისი ფაკერი ეშვება 

"ზღვის საშუალო სიღრმეზე (40 მ) დაბლა, მალტაზე არის ხელოვნური გ:მოქვა- 

ბულებიც, რომლებიც ფინიკიელებზე ადრე გამოუკვეთიათ კუნძულის ძველ 
მცხოვრებთ. გოცოზე არსებობს დატოტვილი მღვიმური სისტემა –– „კალიპსოს 

„მღვიმეები“, რომლებშიც ჰომეროსის პოემის თანახმად, მზეთუნახავ კალიპსოს 
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შვიდი წლის განმავლობაში ტყვედ ჰყავდა ოდისევსი. ეს ლაბირინთი ზღვისაკენ 
ეშვება და სტალაქტიტოვანი ეხით თავდება. ამავე კუნძულზე შენახულია ე. წ. 
ფაგოზას ნაშთები, –– ეს იყო კლდეებში გამოკაფული გრძელი გვირაბი, რომე- 

ლიც რამლა-ბეის უბის თავზეა გაყვანილი. თურქების შემოსევების დროს დენ–- 
თითა და ლოდებით ამოტენილ გვირაბს აფეთქებდნენ და ლოდები აზიანებდნენ 

მტრის ფლოტს. 

სიცილიაზე, საკმაოდ ფართოდ გავრცელებულ კირქვულ და თაბაშირულ 
კარსტულ მღვიმეებთან ერთად, გამოქვაბულებიცაა. არის ვულკანური გენეზი- 
სის სიღრუვეებიც. სპინაგალოს მღვიმეში (ქ. სირაკუზთან), რომელიც შუამიო- 
ვენურ კირქვებშია გამომუშავებული, გათხრისას მოპოვებულია ჯუჯა სპილოე- 
ბის 3 სახეობა. ქ. ლენტინისთან –– ძველი დროის ლეონციუმთან მდებარე მღვი- 
მეებში (სიცილიის აღმ. სანაპიროზე), ადგილობრივ მცხოვრებთა რწმენით, 

ცხოვრობდნენ კაციჭამია ლესტრიგონები, ხოლო ქ. მესინასთან მდებარე ნახე– 

ვარკუნძულზე (სიცილიის ჩრდ.-აღმ. კუთხე) არსებულ მღვიმეებში, ჰომერო- 

სის თანახმად, მოწყობილი იყო ბოსლები მზის ხარებისათვის. ერთ–ერთ კარს- 
ტულ მღვიმეში მოთავსებულია „წმ. როზხალიას სამლოცველო“. სამხრეთ სიცი–- 
ლიაში, ქ. სირაკუზთან შემონახულია ძველი ქვის სატეხი კატაკომბები, სადაც 
მილიონობით ადამიანი დამარხულა. ფიქრობენ, რომ ეს კატაკომბები სიდიდით 

აღემატებიან ნეაპოლისას, მაგრამ მათი დიდი ნაწილი ჩანგრეულია ან ამოვსე–- 
ბული. სამხ.-აღმ. სიცილიაში მდებარეობენ „უზარმაზარი მიწისქვეშა სასაფლა– 
ოები პანტალიკი, პალაცოლო, ისპიკი.. ვულკან ეტნას ძირში, ზღვის სანაპი– 

როზხე ბაზალტის პრიზმებით შემოზღუდული თვალწარმტაცი ეხებია. 

სიცილიის ირგვლივ მდებარე კუნძულებზეცაა სხვადასხვა გენეზისის მღვი- 

შეები. ეგადის არქიპელაგის უდიდეს კუნძულ ფავინიანაზე (სიცილიის დასავ–- 

ლეთით) არის კირქვებში გამომუშავებული მღვიმეები, რომლებშიც ნაპოვნია 

ნიჟარათა გროვები, დახრული ძვლები, ქვის იარაღები და ჭურჭელი. ეს ყველა- 
ფერი დაუტოვებიათ მამო5ტისა და დიდი მღვიმური დათვის თანამედროვე ადა- 
მიანებს. პანტელარიას კუნძულზე (სიცილიის სამხ.-დას-ით) ვულკანურ მღვი- 

მეში აირები გროვდება რდა გამეფებულია აბანოს ტემპერატურა. ლამპედუზას 

კუნძულზე (სიცილიის სამხრეთით, აფრიკის ნაპირის ახლოს) უზარმაზარი კარ- 

თაგენული კატაკომბები არის გამოთხრილი, რომლებიც ადგილობრივ მცხოვ- 

რებთა სიტყვით, გრძელდება ზღვის ქვეშ, ბონის კონცხამდე. ტუნისის ნაპი- 

რებთან ქ. სუსისა და მონასტირის ახლოს ერთ-ერთი პატარა კუნძულთაგანი 

დათხრილია 50-მდე ხელოვნური ეხით, რომლებიც ალბად ფინიკიელებს შეუქმ- 

სიათ. ეს მღვიმეები წარმოადგენენ ხან მეთევზეთა თავშესაფარს, ხან კი კარან- 

ჭტინს მეზღვაურებისა და მოგხაურებისათვის. 

ტირენის ზღვაში, სორენტოს ნახევარკუნძულთან, კუნძ. კაპრიზე ორი სა- 

ზელმოხვეჭილი მღვიმეა –-– ლაჟვარდოვანი და თეთრი ეხები. მათ ქარაფებში 

გახსნილი, ძნელმისადგომი ვიწრო შესასვლელები აქვთ, შიგნით კი დარბახა- 
სებურად ფართოვდებიან. ეხები წარმოქმნილია კარსტული პროცესებისა და 
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აბრაზიის შედეგად, კუნძულის უახლეს აზევება-დაძირვათა. და ხმელთაშუა 
ჩზღვს დონის (ცვალებადობის პროცესში ლოსკაის არქიპელაგში 
“რშემავალ კუნძ. მონტე-კრისტოზე ცნობილია მღვიმე, რომელშიც ძველად გა5- 
ღეგილს უცხოვრია. მას „განდეგილის გროტი“ ეწოდება. ეს მღვიმე ტურიზმის 

პოპულარულ ობიექტად ითვლება. 
კ. სარდინიაზე კარსტულ მღვიმეებთან ერთად გამოქვაბული ნაგებობებიც 

მოიპოვება. აქ აღწერილია ნეპტუნისა და ვერდეს მღვიმეები. იგლეზიასის 

ოლქში (სარდინიის სამხ.-დას-ნაწილში), დომუს-ნოვასთან არის სტალაქტიტო- 

ვანი მღვიმე, რომელიც ხელოვსურად გადაქცეულია ტყვია-თუთეის მაღარო- 
ეაში ჰაერის მიმწოდებელ გვირაბად. სამხა სარდინიაშივე რომაული ეპოქი- 

«ან დარჩენილია მრავალი სამარხი გამოქვაბული და კლდემი გამოკვეთილი 

ამფითეატრი (ქ. კალიარისთან). კურტ ზელიგერის 1958 წ. ც5ობით, სარდინიის 

ბევრ რაიონში არის თანამედროვე გამოქვაბული საცხოვრისები (ს.ს. სედინი, 
სანტ-ანტიოქო, კალიარი). სარდინიის სამხ.“დას-ით მდებარე კ. სანტ-ანტიოქზე 

ღრმა მღვიმეებში ბუდობდა დიდძალი ზღვის მტრედი. მონადირეები იჭერდნენ 

მათ მღვიმეთა შესასვლელებში ბადეების დაგებით და შიგ ანთებული ჩირაღდ- 

ნების შეტანით. 

კარსტული (ნაწილობრივ აბრაზიული გადამუშავების პროცესში. მყოფი) 
მღვიმეები არის კ. კორსიკაზეც. სოფ. მაჩინაგიოსთან არსებული მღვიმის 

ნაფენებში ნახულია ირმის ძვლები, რაც მოწმობს კორსიკის ყოფილ კავშირს 

კონტინენტთან (იტალიასთან). ქ. ბონიფაჩიოსთან, ზღვის ნაპირში, კირქვებში 

ბევრი მღვიმეა, რომლებსაც სანახევროდ ლიანები აქვთ ფარდებად ჩამოკიდე- 
ბული. ამ მღვიმეებში შედის ზღვის ტალღები. 

ხმელთაშუა ზღვის დას. ნაწილში, ესპანეთის აღმ. ნაპირთან კარსტი ახასი- 

ათებს ბალეარის კუნძულებს, კერძოდ მალიორკას და ფორმენტერას. მალიორ- 

კას ჩრდ.-დას. „და აღმ. სანაპიროებზე მღვიმეები გამომუშავებულია იურულსა და 

ნეოგენურ კირქვებში. მალიორკაზეა მღვიმეები არტა (უდიდესია კუნძულზე), 

სან-ლუი, ქუევა-დელ-პორჩესი, დე-სან-პოუ, კანეტი, მეკობრეთა ეხი, დელ– 

დრაჩი, ეხი პონი (მიწისქვეშა ტბით –– ვიქტორიათი და მის თავზე ჩამოკიდე– 

ბული ექსცენტრიული სტალაქტიტებით), ელ-ხამი. აქვეა მღ. ეს-ბოფადორი 

(სანტა-მარიაში, მდ. სონ-პოუს მარცხ. ნაპირზე, ზღ. დონიდან 250 მ). ამ მღვი– 

მის სიგრძეა 0,43 კმ, სიღრმე––61 მ, მაქსიმალური სიგა5ე––70 მ. 

ევროპის ჩრდილო ზღვების კუნძულთა სპელეოგრაფიულ მიმოხილვას 

ეიწყებთ ინგლისით. ღიდი ბრიტანეთის კუნძულზე კარსტი განვითარებულია 

პალეოზოურ კირქვებში. მისი გავრცელების მთავარ რაიონებს წარმოადგენენ 

პენინის ქედი (შუა ინგლისის ღერძულ ზოლში) და უელსი. ინგლისის უგრძესი 

მღვიმე ეიჯენ-ლოლუედი (14,4 კმ) სამხრეთ უელსშია. სტონი-მიდლტონის რაი–- 

ონში, ფულოუს სისტემაში შემავალ კარლსუორკის მღვიმეს 2,4 კმ სიგრძე და 
100 9 სიღრმე აქვს. ინგლისის მთელ რიგ მღვიმეებში აღმოჩენილია პირველ- 
ყოფილი ადამიანის ნადგომები. ქ.ქ. ბრიქსჰემისა და თორკის მიდამოებში (კორ- 
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ნხუელსის ნახევარკუნძულის აღმ. სანაპიროზე, ქ. პლიმუტის აღმ-ით), ბრიქ- 

ჰემისა და კენტის მღვიმეებში გათხრისას გამოვლინდა ადამიანის ნაშთები და. 
განამარბებული ცხოველების 46--47 სახეობა (დათვები, წავები, მელია, მგელი, 
აფთარი, პანთერა, ირემი, ხარი, ტახი, მარტორქა). პენინის მთების ბევრი მღვი-. 

ჰე დამშვენებულია სტალაქტიტებით. ერთ-ერთ მიწისქვემა ტალანში აღმოაჩი- 
ნეს აღვიანისა და 15 სახეობის ცხოველთა 4000-მდე ძვალი. მენჯი-ჰილის მღვიმე 
შეიცავდა ინგლისის ერთადერთ მუსტიერულ #ნადგომს. პალეოლითის უფრო 
აბალგახრდა ნაშთები ნაპოვნია კრესვილის მღვიმეებში (დერბიშირი). ტორნი- 
უტონის მღვიმეში (დევონშირი, ქ “დენბერის მიდამო) გამოვლინებულია 
მწერთმვამელა 7 სახეობის განამარხებული ნაშთები, რომლებიც თარილდება 
რისით, რის-ვიურმითა და ვიურმით. ქ. კარმარტენთან (სამხ.-დას. უელსში) არის 

ეხი, საღაც, თქმულებით, ფერია ვივიანამ მოწამლა ჯადოქარი შერლინი. კორყეუ- 

ალის კონცხზე (სამხ.-დას. ინგლისი) სანაპირო ქარაფების ძირში არის ზღვის 

ჭალღებით გამოთხრილი მღვიმეები. რომლებიც ზღვის მოქცევისას წყლა» 
ივსება. ს, ნორტვიჩთან (ჩესტერის საგრაფო, შუა ინგლისის დას. ნაწ.) დიდ 
სიღრმეში ჩაწოლილია 30 მ სისქის ქვამარილის ფენა, რომელიც დათხრილია 

ღერეფნების ლაბირინთით. ჭერის სიმტკიცისათვის დატოვებულია ქვამარილის 

უზარმაზარი ბურჯები და მაინც ბევრგან ნგრევა ზდება. კამბერლენდისა დ. 

კორნეულსის ზოგიერთი სპილენძისა და ქვანახშირის მაღაროს დერეფხები 
ხმელეთიდან ზღვის ფ=ხკერის ქვეშ შედის; ზოგან მათში მყოფ ადამიანს ესმის 

ზღვის ტალღების მიერ გადაადგილებული ქვარგვალების ჩხრიალი. ნაწილი ამ 
დერეფნებისა ჭერის ჩანგრევის შედეგად წყლითაა გამოვსებული. 

ირლანდიაში კარსტი ფართოდაა გავრცელებული. ბარენში მდინარეთა 
უმრავლესობა მღვიმეებში გაედინება და მხოლოდ აქა-იქ გამოდის ზედაპირზე. 
აქ აღმოჩნდა ირლანდიის უგრძესი მღვიმე პოლიაგოლუმი (7,25 კმ). ძლიერ გან- 

ვითარებულია კარსტული პიდროქსელი კლერისა და გოლუეის ფარგლებში. 
მიწისქვეშა ტალანი სლიველვეში, რომელშიც ნაკადული გაედინება, გამოკვლე– 

ულ იქნა 3 კმ მანძილზე. აქ ბევრია კარსტული მღვიმეები. 

ბრიტანეთის წყლებში მდებარე მცირე კუნძულებიდან მღვიმეების არსე- 
ბობით გამოირჩევა ჰებრიდისა და შეტლენდის არქიპელაგის ზოგიერთი კუ5- 
ძული. შინაგანი ჰებრიდების ჯგუფში შემავალი სტაფის კუნძული განთქმულია 

ა. წ. „ფინგალის ეხით“ –- ვერტიკალურ სვეტებად დამსკდარ ბახალტურ ლა- 
ბაში გახსაილი ტალანით, რომელსაც აქვს ბუნებრივი პორტიკი (ტაძრის მასგავ- 
სი შესასვლელი), 80 მ სიგრძე, 7--13 სიგანე და 20 მ სიმაღლე; ტალანს გაუყ- 
ეგება ბუნებრივი „ტროტუარი“ -- ბაზალტის ფილების მწკრივი როცა ზღვა 

მშვიდადაა, მღვიმეში ღრმად “შეიძლება შესვლა. ზღვის ტალღები მღვიმის ზღურ- 
ბლხე მსხვრევიაას გრიალს გამოსცემენ, რომლის ექო ხანგრძლივად მიგორავს 

ტალანში. ესაა მსოფლიოს ერთ-ერთი საოცრება. შეტლენდის არქიპელაგის მთა- 
ვარი კუნძულის ნაპირებში ტალღების მიერ გამოთხრილია რიგი მღვიმეებისა, 
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სადაც ზღვის წყალი ბობოქრობს. ერთ-ერთ მათგანს „ორკნეელის ნავსადგური“ 

ეწოდება. 
ლამაწმის სრუტეში, საფრანგეთის ახლოს მდებარე კუნძულთა ნაპირებშ“ 

გვხვდება აბრაზიული მღვიმეები. კ. უესანის სანაპირო ქარაფი (ბრეტაჩის ·ნახე- 
ვარკუნძულთან) ტალღების მიერ ღათხრილია ეხებითა და ბუნებრივი ხიდებით. 

ჯეროსის კუნძულის (ნორმანდიის კ-ბი) სამხ.«დას ნაპირზე ღრმა მღვიმეებ“ 

«ხსნება. მათში, ზღვის მოქცევისას, შეიჭრებიან ხოლმე ტალღები. 

ნორვეგიის ზღვაში, ლოფოტენის არქიპელაგის) სამხრეთით ამოწვდილია 

ტორგატენის კლდოვანი მთა-კუნძული, რომელსაც 240 მ სიმაღლე აქეს; ის 
თითქმის შუაჯულში გახვრეტილია გამჭოლი მღვიჭით. რომლის სიგრძეა 270 მ. 

შესასვლელთა სიმაღლე კი––66 მ (სამხ.-დას.) და 36 მ (ჩრდ.-აღმ), მას უამრავი 

ტურისტი ნახულობს იმ მშვენიერი ხედის ხილვის სურვილით, რომელიც იქი- 

დან იხსნება. ლეგენდის თანახმად, გვირაბი გათხარა ბუვბერაზის მიერ ტყორკ- 
ნილმა ისარმა, როდესაც იგი მისდევდა მისი მიჯნურის მომტაცებელ მეორე 

გოლიათს. ფაქტობრივად კი მღვიმე ზღვის ტალღების მიერაა შექმნილი და შე2- 

დგომ აზევებული. 
ბალტიის ზღვაში კარსტი განვითარებულია კ.კ. გოტლანდზე, ბორნჰოლმზე, 

რიუგე5ზე, ბლო-იუნგფრუნზე. გოტლანღის (სამხ. შვეციის ნაპირებთან) სილუ- 

რულ კირქვებში გამომუშავებულია მღვიმეები, რომელთა ნაწილი წყლითა 
გამოვსებული. კუნძულის ჩრდ.-დას ნაწილში ვის-ბიუს ჩრდილოეთით მდება- 
რეობს ლუმელუნდის მღვიმე, რომელიც გავლილია 229 მ მანძილზე ღა წყლით 
სავსე მონაკვეთთან ერთად აღწევს 1,1 კმ სიგრძეს (შვეციის უღიდღესი მღვიმუ- 

რი სისტემა). მასში გვხვდება სტალაქტიტოვანი დარბახები და 6 მ-მდე სიღრმის 

ტბები. მღვიმეში შესასვლელად გაჭრილია: ხელოვნური გვირაბი. ამ რაიონში 
30-მდე მღვიმეა (მათ შორის აბრაზიულიც). კ. ბლო-იუნგფრუნი რომელიც 
კოლმერსუნის სრუტეში (კ. ელანდსა და შეეციის კონტინენტურ ნაპირს შორის) 
მდებარეობს, ნაკრძალადაა გამოცხადებული აქ არსებული საინტერესო მღეი- 

მეების დაცვის მიზნით. კ. რიუგენზე (გერმანიის ნაპირთან შტრალხუნდი” 

ჰხლო") ცარცულ კირქვებში კარსტული სიღრუვეებია. მათი ჩანგრევის შედე- 

გად გაჩენილია ტბიანი ძაბრები, 

საკუთრივ ატლანტის ოკეანეშე კარსტული სიღრუვეები გვხდება ბაჰაი-- 
სა და ბერმუდის კუნძულებზე, ხოლო ვულკანური მღვიმეები კანარისა და 

აზორის არქიპელაგებში და კ. ფერნანდო-პოზე, აგრეთვე ისლა§დიაში. ბაჰამს 
ერთ-ერთ კუნძულზე ცნობილია მღ. ბაბილონი ჭერში გამოხრული ცილინდრუ- 

ლი ფორმის გუმბათებით. ბაჰაჭის კუნძულებზე მიკრულ მარჯნის რიფებში 
ეხები და წყალქვეშა გასასვლელებია. ამ უკანასკნელებში გადის ზღვის ტალღე- 
ბი. ერთ ამგვარ გასასვლელში გავიდა დაჭრილი ვეშაპი. კ. კაიკოსზე ერთ მღვი- 

მეში პირველმა ინგლისელმა კოლონისტებმა ამოთხარეს ინდიელთა რამღენიძე 
თავის ქალა. ბერმუდესა და ბაჰამის არქიპელაგების კარსტი ზოგადად მიემ"- 
გავსება იუკატან-ფლორიდის კარსტს, –– აქაცაა სენოტები და „მიმოქეევის ჭე- 
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ბი«. რომლებშიც წყალს ზღვის დაბალი დონის დროს იღებენ. ბაჰამის არქიპე– 
ლაგში შემავალი კ. ანდროსის დასავლეთით და ' ფლორიდის სამხ.-აღმოსავლე– 
თით ზღვის 'ფსკერში არის სასულე („ლურჯი ორმო“), რომელიც იწოვს ზღვის 

წყალს და მასში მოტივტივე საგნებს; ზღვა აქ მორევსავით ბრუნავს. ფიქრობენ, 

რომ აქ ჩაძირულა დაკარსტული ხმელეთი (ტექტონეკური მოძრაობის შედეგად) 

და შთანთქმული წყალი იწოვება ფოროვანი ქანების მიერ. თვით კ. ანდროსის 
სანაპიროზე განვითარებულია კარსტული ჭები, მეტროპოლიტენის მსგავსი გვი– 

რაბები, მიწისქვეშა ტალანთა ლაბირინთები. კ. ბერლენგზე, რომელიც პორტუ- 

გალიასთანაა, ქ. პენიშისთან არის წითელ გრანიტებში გამომუშავებული ორი 
ბეზებრივი (ალბათ აბრახიული) გვირაბი კანარის არქიპელაგში ვულკანური 
მღვიმეები განვითარებულია კ.კ. ლანსაროტეზე, დიდ კანარიაზე, ტენერიფზე, ფე- 

როზე. კ. ლანსაროტეს აღმ. ნაწილში, ვულკან კორონას აღმოსავლეთით, გაცი– 

ვგებულ ლავურ ღვარებში არსებობს რამდენიმე სართულად. განლაგებული მი- 
წისქვეშა ტალანები, რომლებიც ერთმანეთთან და დედამიწის ზედაპირთან შეერ- 

თებულია ვერტიკალური ჩანგრევითი შახტებითა და ძაბრებით. ერთ-ერთი 
ტალანის სიგრძე კილომეტრს აღემატება. ზედა ჭებსა და ძაბრებში ბუდობენ 
ათასობით გარეული მტრედები. ვულკან მო5ტანია-ფუეგოს ძირში იხსნება ლა- 
ვური გვირაბი, რომელიც გავლილ იქნა ხუთი ძმა გუერას მიერ ხუთ დღეში. 

იგი 7 კმ სიგრძისაა; მის გასავლელად საჭიროა ალპინისტური საჭურველი, 
ჟანგბადიანი ნიღბები, ნავი. ვულკანური მღვიმეების სიმრავლის მხრივ კანარის 

კ-ბი მხოლოდ ჰავაის კ-ბს თუ ჩამოუვარდებიან. კ. ლანსაროტეს „მიწისქვეშა 

სასახლეები“ ძველად, ბერბერი მეკობრეების თავდასხმების დროს, კუნძულის 
მცხოვრებთათვის თავშესაფარს წარმოადგენდნენ. ლანსაროტეზე არის აირის 
ბუშტებისაგა დატოვებული მრგვალი სიღრუვეებიც, რომლებშიც მწყემსები 

ქარიმხლის „დროს თავს აფარებდნენ. კ. დიდ კანარიაზე, ვულკანური კონუსის 

ზედაპირზე გახსნილია „უძირო მილი“ -–– ვულკანური შახტი, რომელშიც ჩაგ- 

დებული ქვა დიდ ხანს ვარდება ძირს. ამავე კუნძულზე, დედაქალაქ ლას-–პალ- 
მასის ირგვლივ მრავალი მღვიმეა, რომლებშიც დღემდე ცხოვრობენ ადამია- 

ნები. დიდი კანარიი–ს უმაღლეს სოფელთან –- არტენარასთან (1219 მ ზღ. 
დონიდან), ტეხედასს მთიანი ვულკანური ცირკის კედლებში გამოქვაბული 

საცხოვრისებია ვულკანურ ტუფში. აქ „ავეჯიც“ (აჯდომები, ჭურჭლის დასაწ- 
ყობი თაროები) კლდეშია გამოკვეთილი. ამ გამოქვაბულთა მცხოვრებნი მენახ- 
შირეები იყვნენ, რომელთაც გაანადგურეს აქაური ტყეები. კ. ტენერიფზე, ქ. 
ლა-ოროცტავას ახლოს არის ძლიერ გრძელი ვულკანური გვირაბი, რომელიც ამ 
ტიპის მღვიმეებს შორის შეიძლება პირველ ადგილზე იყოს (სიგრძის მიხედვით). 

ტენერიფზევე, ვულკან ტეიდეს კონუსზე, დიდ სიმაღლეზე არის ეხი ქუევა- 
დელ-იელო. (ყინულოვანი მღვიმე“). იგი ყოველწლიურად თოვლ-კინულით 
ივსება და ყინულით ამარაგებდა ლა-ოროტავას მოსახლეობას. კ. ფეროს მთა- 

ვარ ქალაქ ვალვერდეს ახლოს მღვიმეებში ნაპოვნია კუნძულის ძველ მკვიდრ- 
თა –- ბიმბაჩების ანუ ბენ-ბაშირების მუმიები: კანარის კუნძულთა იმ ლავურ 
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მღვიმეებში, რომლებიც ზღვასთანაა შეერთებული, ცხოვრობს ათფეხა კებოს- 
ნაირთა ერთ-ერთი ოჯახის წარმომადგენელი. 

ვულკანური მღვიმეები ბლომადაა აზორის არქიპელაგის კ.კ. ტერსეირაზე, 

სან-მიგელზე, გრასიოზაზე და პიკეზე. კ. სან-მიგელზე გრძელი ლავური გვირა- 

ბები უშუალოდ ზღვაში ჩადიან, კ. ტერჰეირაზე ლავურ ღვარებში არსებული, 

ასეულ მეტრი ტალაზები შემკულია შავი კრისტალებისაგან შედგენილი სტა- 

ლაქტიტებით. მათში ბევრგან გროვდება წყალი, რომელსაც სასმელად ხმარობ- 

და მოსახლეობა, ერთ ასეთ ტალანშე, რომელიც ქ. ანგრა-დე-პეროიზმუ"სთან 
თავდება, გაედინება ნაკადი; მასზე წისქვილებია მოწყობილი. კ. ტერსეირას 

სამხ. ნაპირის პირისპირ, დასახელებული ქალაქის დასავლეთით ამართული ვულ- 

კანის მორო-დე-ბრაზილის ძირში, ზღვის ტალღების მიერ გამოთხრილ ღრმა 

ეხებში ბუდობენ მტრედები და ზღვის მერცხლები. კ. გრასიოზაზე, აღმოსავ- 
ლური კალღერის ფახკერში მავნე აირებით! მოწამლული მღვიმეა. მასში თბილი 

ტბაც არის. მლვიმეს უკავია გაზური ბუშტის ადგილი. კ. პიკუზე ამართული 
უზარმაზარი ვულკანის--ო-პიკუს ფუძე ლავებში არის ლავაგამონაღენი გვირა- 

ბებიც და აირის ბუშტებისაგან დარჩენილი სიღრუვეებიც. ლავებისა და ფერფ- 

ლის მიერ შთანთქმული ატმოსფერული წყალი მიწისქვეშა მდინარეებს აჩენს 
და ეს უკანასკნელი ვოკლეზების სახით გამოედინებიან ზღვის მიმოქცევის 

ზოლში. ამავე კუნძულზე არის მტკნარი წყლის შესაგროვებელი, ხელოვეურად 
ამოქვაბული ცისტერნებიც. 

კ. ფერნანდო-პოზე (-ფრიკის დას. ნაპირთან, კაჭმერუ5თან) არსებობს ვულ– 

კანური გენეზისის მღვიმეები, სადაც წინათ ადგილობრივი ტომის ბუბის წარმო– 
მადგენელნი ემალებოდნენ მტერს. 

ისლანდიაში მღვიმეები აღინიშნება მ. სნეფელს-იოკულის სამხრული ფერ– 

დობის ძირში, რომლებიც მოგვაგონებენ და არ ჩამოუვარდებიან ფინგალის ეხს 

(იხ. ზემოთ, ინგლისის მღვიმეებთან)–--–მასავით ბაზალტის სვეტებითაა დამშვენე- 

ბული. ჩრდ.-აღმ. ისლანდიაში, ესკი-ფიერტრის უბის ჩრდ. სანაპიროზე ცნობი–- 

ლია ისლანდური შპატით გამოვსებული თაღოვაი სიღრუვე; მისი სიგრძეა 

16 მ, სიგანე –– 8 მ, სიმაღლე კი –– 4 მ. 

დათვის კუნჭქულზე (ჩრდ. ყინულოვან ოკეანეში) სანაპირო კლდეები მღვი– 

მეებითაა დათხრილი, რომელთაც აბრაზიული გენეზისი უნდა პჟონდეთ. მღვი- 
მეები აღნიშნულია ჩრდ. გრენლანდიაშიც, კუნქ. დისკოს ნაპირებში (ქ. გოდ- 
ჰავნთან, ბახალტებში, აბრაზიული), კ. მოხრეალსე (კანადის არქიპელაგში, 
ბუტიას ნახევარკუნძულის სამხრეთით, სან-ლეონარი) და ა. შ. 

ატლანტის ოკეანის დასავლეთ ნაჯილში, ერთი მხრივ, ღია ოკეანესა და, 
მეორე მხრივ, კარიბის განაპირა ზღვას შორის, დიდი და მცირე ანტილის კუნ- 

ძულებზე კარსტული „და აბრაზიული მღვიშეები ფართოდაა გავრცელებული. 

ამ მხრივ უშესანიშნავესია კ. კუბა. გარდა ამისა, კარსტი მძლავრადაა გაზვითა– 

1 ნასშირორჟანგი და გოგირდწყალბადი. 

23 ლ. მარუაშკილე §58



რებული კ.კ. იამაიკაზე, პუერტო-რიკოზე, ჰაიტიზე. ვულკანური მღვიმეები აღი- 
ნეშნება მცირე ანტილის რკალში შემავალ კ. სენტ-ვინსენტლზე. 

კუბის სპელეოგრაფია მოცემული აქვს ნუნიეს ჰიმენესს. კარსტი განვი–- 
თარებულია კუნძულის მთელ რიგ პროვინციებსა და მუნიციპალიებში, ხოლო 

აბრაზიით შექპვნილი მღვიმეები ახასიათებს განედურად გაჭიმული ამ კუნძუ- 
ლის როგორც ჩრდილო, ისევე სამხრულ ნაპირებსაც. კუბის ზოგიერთი მღვიმე 

(?აგ.. ბელიამარი) მასობრივი ტურიზმის მნიშვნელოვან ცენტრებს წარმოად- 
გენენ, ბევრი მღვიმე კი სამეურნეო მიზნითაა გამოყენებული. ფრანგი გეოგრა- 
ფის ელიზე რეკლიუს თვემით, კუბა თითქმის მთლიანად, ამაღლებული ღერძუ- 

ლი ნაწილის გამოკლებით, კირქვითაა აგებული და ისეა დაქსელილი მიწისქვე- 
შა ტალანებით, რომ მთელი კუნძული ემსგავსება უშველებელ თაღს მის 

უვეშ გამდინარე ნაკადებითა ღა ტბებით. 

კუბის სამხ. ნაპირის აღმ. ნაწილმი (ქ. სანტ-იაგოს აღმ-ით), მეოთხე- 
ულხა და ნეოგენურ კირქვებში, აბრაზიულ ეხებთან ერთად, განვითარებულია 

წჯყალდაკარგული კარსტული მღვიმჭეებიც. იმავე ნაპირის დას. ნაწილში (ფრან- 
სესისა და სან-ანტონიოს კონცხებს შორის) მეოთხეული კირქვები დაცხრილუ- 

ლია აბრახიული ეხებით. კუბის ჩრდ. ნაპირის იმ ნაწილებშიც, რომლებიც 

მდებარეობენ -ლა-გობერნადორის კონცხსა Iდა ქ. ჰავანას შორის და ქ. სანტა- 

კრუს-დელ-ნორტეს რაიონში, ზღვის ტალღებს გაუთხრიათ ეხები და განჯინები. 
მატანსასის პროვინციის მუნიციპალია არკოს-დეკანასის სანაპირო მღვიმეებში 

(ქ. პუერტო-ესკონდიტოსთან) აღმოჩენილია ადამიანთა ჩონზხები, 
კუბაში ბევრია ჩამოყალიბების აქტიურ ფაზაში მყოფი მღვიმეები, რომ- 

ლებშიც ჩაედინებიან (და ისევ „გამოდიან სამზეოზე მდინარეები. მიწისქვეშა მო–- 

ნაკვეთები ახასიათებთ მდ. მდ. კუიაგუატეხეს, ხატიბინო-დელ-ნორტეს, სან- 
ანტონიო–დე-ლოს-ბანიოსს, კუსკოს, მოას, გუასოს, ბაკუნაგუას (ეს უკანასკნე- 

ლი კარსტულ სიღრუვეში 4 კმ მანძილზე გაედინება). ხარდინესის არქიპელაგ- 

ში (კუბის სამხ. ნაპირის შუა ნაწილის პირისპირ) ზღვის ფსკერიდან ამოჩქეფენ 

მტკნარი წყაროები, რომლებიც სათავეს კუბახე უნდა ღებულობდნენ. ზღვის 
ცხოველები –– ლამანტინები წყლის დასალევად აქ მოდიან ხოლმე. 

კუბის უკიდურეს დასავლურ პროვინციაში (პინარ-დელ-რიოში) კარსტული 

მღვიმეები –– განსაკუთრებით ასტონი და ლას-კანიასსი შეიცავენ დიდ მიწის- 

ქვეზა ტბებს. მათში -ცხოვრობენ ბრმა თევზები და სხვა ტროგლობიონტები. 

დასახელებული პროვინციის მუნიციპალიები გუანე და გუანახაი მდიდარია 
იმავე ტიპის მღვიმეებით. ამ უკანასკნელებში გუანახატაბეის ტომის ინდიელები 

ესპანელთა შემოსევისას ცხოვრობდნენ. 

მუზიც. პინარ-დელ-რიოში (იგივე პროვინცია), სანტო-ტომასის ხეობაში 

ზღინარეები სანტო-ტომასი, პენიატე და ელ-ბოლო დიდ მღვიმეებში შედიან, 
ერთდებიან კემადოს მთების ქვეშ და ისევ გამოედინებიან. აქვეა” კუბისა და 
მთელი ლათინური ამერიკის უგრძესი მღვიმე სანტო-ტომასი. მისი ჯამური სი- 
ჯრძე აღემატება 18 კმ. მღვიმე ხუთსართულიანია; ქვედა სართულში გაედინება 

ვეჭ



მდ. სანტო-–ტომასი თავისი შენაკადებით პენიატეთი და ელ-ბოლოთი. უფრო: 

მაღლა იმყოფება მღ. სალონი, სადაც ადგილობრივი მოსახლეობა გასული საუ- 

კუნიდან დღემდე მართავს ცეკვებს. კიდევ უფრო მაღლა მდებარეობს მსოფ- 
ლიოს ერთ-ერთი უმშვენიერესი მლვიმე –– ესკარლატა თეთრი და წითელი წაღ- 

ვენთებით. ყურადღებას იმსახურებენ არაგონიტის ღრუ სტალაგმიტები. 

მუნიც. სან-ხუან-ი-მარტინესში მდ. კუიაგუატეზე ორჯერ „ყვინთავს“ მი- 

წჰში და ორჯერვე უბრუნდება ზედაპირს. მუნიც. სან-კრისტობალში ამავე სა- 
ხელწოდების მდინარე აღენტროს კონცხზე მიწაში იკარგება და აღარ ჩნდება. 
მყვინთავი მდინარეები და მღვიმეები წარპოდგენილია მუნიც. ვინიალეMშიც, 
სადაც მღ. სან-ვინსენტეში აგებულია პიდროელექტროსადგურის კაშხალი. 

კარსტული მღვიმეები და მიწაში ჩამავალი მდინარეები არსებობს პროვ. 

ჰავანას მუნიციპალიებშიც –– ალკისარმი, ბეხუკალში, მაღრუგაში, სა9-ანტო- 
ნიო-დე-ლოს-ბანიოსში, სან-ხოსე«დე-ლას-ლახესში, სანტა-კრუს-დელ-ნორტეში 

და სანტ-იაგო-დე-ლას-ვეგასში. ბეხუკალის მუნიციპალიის მღვიმეები–-ბლანკა 
და სხვები წყლით ამარაგებენ მოსახლეობას. მადრუგას მუნიც-ის მღ. ლა-ჩავე- 
ტაში არის მიწისქვეშა ტბა ბრმა კრევეტებით, სან-ანტონიო-დე-ლოს-ბანიოსის 

მღ. პერედონესში, რომელსაც 1 კმ-ზე მეტა ს-გრძე აქვს, დაგროვილია ღამუ–- 
რების დიდქალი გუანო. სან-ხოსე-დე-ლას-ლაბესის მღ. კოტილიაც ასეთივე 

მონაცემებით ხასიათღება. საინტერებოა აქვე მდებარე მღ. ქუევა-დელ-ინდიოც. 

Lანტა-კრუს-დელ-ნორტეს მღ. ლა-ტომასში და ლა-მონხაში (ორივე აბრაზიუ-. 

ლია) ნაპოვნია ინდიელთა ჩონჩხები და შრომის იარაღები. 

მატანსასის პროვინციაში არკოს-დე-კანასის მუნიციპალიის აბრაზიულ 

მღვიმეებში (პუერტო-ესკონდიტოსთან) აღმოჩენილ იქნა ადამიანთა ჩონჩხები. 

სან-ანტონიო–დე-კაბესასეს მუნიციპალიაში ტურისტები ხშირად ესტუმრებიან 

ხოლმე მღ, მღ. ბაოს და კინტალესს, ხოლო მთელ რიგ მღვიმეებში ადგილობრივი 
ხალხი ინახავს შაქრის ლერწმის გადასაზიდ ფორნებს. კარდენასის მუნიციპა- 

ლიაში წყლით გამოვსებული მღვიმეების უზარმაზარი სისტემაა, სადაც ბრმა 

თევზები ცხოვრობენ. ნაწილი ამ მღვიმეებისა გამოყენებულია წყალმომარაგე– 
ბისათვის, ნჰწილი კი კანალიზაციისათვის. მუნიც. ხაგუეი-გრანდეში მდებარე- 

ობს აგუას მღ., რომლის თავზე კათოლიკური საყდარია აგებული. მატანსასის 

მუნიციპალიაშია მღვიმეები ბელიამარი, ინდიო და ფლორენსია (უკანასკნელ- 

ში აღმოჩენილია რამარხი ოთხი თავის ქალით). ბელიამარი მღ. მსოფლიოს ერთ- 
ერთი ყველაზე სახელგანთქმული მღვიმეა. მისი ჯაზური სიგრძეა 2,4 კმ; დარბა– 

ზები და ტალანები მორთულია მშვენიერი ნაღვენთი ფორმებით; არის მიწის- 
ქეეშა ტბები, შემოხღუდული ქვის ყვავილებით, რომლებიც გეორგინება და 

ტიტებს ემსგავსება. ქ.ქ. მატანსასთან„ ჰავანასთან და სხვებთან (კუბის ჩრდ. 

სანაპიროზე) ზღვისპირა ეხები ემსახურება პლაჟებზე მობანავეება, რომლებიც 

იქ თავს იცავენ მზისაგან. ეხების შესასვლელებში მავთულის ბადეებია დაჭი- 

მული ზვიგენებისაგან თავდასაცავად. 
ლას-ვილიასის პროვინციაში, მუნიც. კაიბარიენის შუა ნაწილში ამართუ- 
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ლია კირჟვული ბორცკი გუჟახაბანა ბევრი ვრცელი მღვიმით, ხოლო პატარა კუნ- 

ძულებზე (აგუადახე, ლუკასზე, ფრაგოსოხე) მლვიმეებშე ნაპოვნია ინდიელთა 

ჩონიხები, იარაღი და სხვა ინეენტარი და აგრეთვე ძუძუმწოვართა ძვლები 
(მიეკუთვნება კოლუმბამდელ ეპოქას). მუნიც. კალაბასარ-დე-საგუაში, კარსტულ 

შთენილებში გამომუშავებულია მღ. მღ. პოსაღოსი, ელ-ნიჩო და სხვ. მუნიც. 

საგფა-ლა–გრანდეში, მოგოტეს კირქვულ მაღლობში დიდი მღვიმეებია. ზოგი 
მათგანი ხერეტს მთელ მაღლობს და გადის საწინააღმდეგო მხარეზე. მუნიც. სან- 

ქტი-სპირიტუსზი ბანაოს მთის მღვიზეებში XIX ს. ბოლოში აღმოაჩინეს ინდი- 
ელთა ნეშტები. მუნიც. ტრინიღადის მღ. ქუევა-დე-ლოს-მასონესში იმალებო- 
დენ ესპანელთა ბატონობის წინააღმდეგ მებრძოლი პატრიოტები. მუ5ივ. 
იაგუახაის სანაპიროზე, კაგუანესის კონცხთან ხასა დაუღიათ უშეელებელ 
მღვიმეებს. ისინი შემკულია სტალაქტიტებით და შეიცავენ ღამურების გუანოს 
დეღქალ დანაგროვს. აქვე შემონახულია კედლის მოხატულობა. 

კამაგუეის პროვინციაში, იმავე სახელწოდების მუ5იციპალიაში, კუბიტა- 

სის მთებში თავმოყრილია კუბის უდიდესი და ულამახესი მღვიმეები. მორო- 

ნის მუნიციპალიაში მდ. ხატიბონიკო გაედინება თავის მიერ შექმნილ გრცეღ 

მღვიმეში. 

ორეე5ტეს პროვინციაში, მუნიც. ბანესში იაგუარაის მთის ათეულობით 

მღვიმეები შეიცავენ ინდიელთა კულტურის საყურადღებო ძეგლებს. აქაა კუბის 
ერთ-ერთი უღიდღდესი მღვიჭე ლას-კუატრო-სიენტას-როსასი („ოთხასი ვარდი“), 

რომელშივ წყლის დიდი მარაგი ინახება. მღვიმეები არის პროვ. ორიენტეს 

სხვა მუწიციპალიებშიც. მუნიც. ბარაკოას სანაპიროზე მღვიმეებში პოულობე5 

ინდიელთა ნივთებს –- ცულებს, კერამიკას, კერპებს. მუნიც. ხიგუანში ბაირეს 

კირქვულ ბორცვებში იხსნება კუბის უღრმესი უფაკრული ლა-ხიბარა, რომე- 

ლიც 250 მ სიღრმეზდეა „გამოკვლეული. 

იამაიკზე კარსტს უჭირავს კუნძულის ფართობის ნახევარზე მეტი. 

პლატო, რომელშიც მღვიმეებია გამომუშავებული, აგებულია ზედა ეოცენის 

ყვითელი და ოლიგოცენის თეთრი კირქვებით და ზღ. დოზიდან 450--900 მ 

სიმაღლეს აღწევს. მდ. გრეიტ-რივერის აღმოსავლეთით 100 კმ მანძილზე იამა– 
იკის მთების ჩრდ. ფერდობში იხსნება მრავალე მღვიჭე, რომლებშიც ნაკადები 

გაედინება, იამაიკის შინაგან ნაწილებში მიწისქვეშა წყალგამყოფების მდებარე- · 
ობა განსხვავდება ზედაპირულისაგან. რიგ მღვიმეებში არის ტბები. კუნძულის 

სამხ.-დას. ნაწილში გამდინარე მდ. ბლეკ-რივერი მრავალ მიწისქვეშა შენაკადს 
იერთებს. ანალოგიურ ხასიათს ატარებს მდ. კობრე. იამაიკის ცალკეული მღვი– 

მეებიდან ცნობილია მღ. სუენსი. 

კ. პუერტო-რიკოზე დაკარსტულია ცარცული და ოლიგოცენური კირ- 
ქვები. კუნძულის ჩრდ-დას. ნაწილში მდ. კამუი შედის მღვიმეში, გაივლის 

მიწის ქვეშ 5,6 კმ და ისევ გამოდის ღრმა კანიონში. ეს მიწისქვეშა დინება 90 

მ სიღრმეშია ზედაპირიდან. კუნძულის ჩრდ.-აღმ. ნაწილში, ცარცულ კირქვებ– 
ფი გამომუშავებულია მღვიმეები: აგუას–ბუენასი (ყველაზე ცნობილი, მიგ მდი–- 
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ნარე ჩანჩქერებს აჩენს), კომერიო, მოროვისი, ინღუიო (ზღვის მიერ კონგლომე- 

რატში გამოთხრილი), უმო (ერცელი დარბაზებით). აქაურ მღვიმეებში ცბხოვ- 

რობენ ღამურები, კიბორჩხალები, ვირთაგვები, შავი მორიელი (იგივე სახეობა, 
რომელიც ნაპოვნია ვენესუელაში, კარაკასის ხეობის მღვიმეებში). 

კ. პაიტიზეც კარსტი ფართო გავრცელებით ხასიათდება ორივე პოლი- 
ტიკური ერთეულის (დომინიკანელთა რესპუბლიკისა და ჰაიტის) ტერიტორიაზე. 
მდ. ოსამას სისტემის ერთ-ერთი მდინარე (კუნძულ ლის აღმ. ნაწილში, ქ. სანჯ#- 
დომინგოს ახლოს) –– რიო-ბრეჟუელასი ზღვიდან 20 კმ მანძილზე კარსტელ 
ძაბრში იკარგება. ჰაიტის მცხოვრებნი წინათ თაყვანს სცემდნენ მღვიმეებს და 
მათში დღესასწაულობდნენ სამყაროს შექვიას, ეს მღვიმეები ჩვეულებრივად 
ალმოსავლეთისაკენაა გახსნილი. ჰაიტელი ზანგების რწმენით, პირველი ადაჭჰი- 
ანი დედამიწაზე გაჩნდა მინგეს მღვიმის შესასვლელში (დონდონთან, ქ. კაპ- 

ჰაიტის სამხრეთით). წმინდა მღვიმეს აქვს ეკლესიის ზინაგანი სივრცის ფორმა 
და სტალაქტიტთა მწკრივებით გაყოფილია სამ ნაწილად. კალციტის ქერქს 
დაუფარავს სებუნეის ტომის მხატვართა მიერ კედლებში ამოჭრილი ბაყაყების, 
კუების, მორიელებისა და ნიანგების გამოსახულებანი. დომინიკანელთა რეს– 
პუბლიკის პროვინცია სან-რაფაელში, მ. სერო–დე-სან-ფრანცისკოსთან, ზღვის 
დონიდან 660 მ სიმაღლეზე არის განამარხებული ფაუნის შემცველი მღვიმე. აქ 
გამოიყოფა ნაფენების სამი შრე. შუა შრეში ნაპოვნია ბაყაყების, ხვლიკები", 
ფრინველების, ღამურებისა და სხვა ძუძუმწოვარების ნაშთები (შრის აბს. ასაკი 
ნაკლებია 2000 წელზე). მესამე (ქვედა) შრე გვიანპლეისტოცეზურ დროს მიე- 

კუთვნება და იმავე ფაუნას შეიცავს. სულ ამ მღვიმეში განსახღვრულია განა- 
მარხებულ "ფრინველთა 43. სახეობა. 

კარსტული მღვიმეები ცნობილია მცირე ანტილის არქიპელაგში შემავალ 
კუნძულებზეც –– ბარბადოსზე და კიურასაოზე (ამ უკანასკნელის მეოთხეული 
კირქვის სიღრუევეებში ნაპოვნია ხმელეთის გიგანტური კუს ნაშთები) და ვენე–- 

სუელის ნაპირთა§ მდებარე კ. მარგარიტაზე (ამ უკანასკნელზე 1963 წლისათვის 
აღწერილი იყო 18 მღვიმე; უდიდეს მათგანს –– ტაგუას 54 მ სიგრძე აქვს)... · 

ვულკანურე მღვიმეები არსებობს მცირე ანტილის არქიპელაგი შემა- 

ვალი კ. სენტ-ვენსენტის ჩრდილო ბოლოზე ამართული სოლფატარას ვულკანურ 
კონუსში. ამ მღვიმეებში ბუდობენ ისეთი ფრინველები, რომლებიც გადაშე5ე- 

ბულად ითვლებოდნენ, --– მაგალითად, „მსტვენი ფრინველი“--51)ნI1გი§ IIVმ- 

ძ0510§. 
ინდოეთის ოკეანეში კარსტი მრავალ დიდ და მცირე კუნძულს 

ახასიათებს –- მადაგასკარს, ცეილო5ა, ტასმ:ნიას, კალიმანტანს, იავას, სუმატ- 

რას, სულავესს, ხალმახერს, სოკოტრას, ბაჰრეინის კ-ბს, სუმბას, ტენიმბერს. 

ეულკანური მღვიმეები არის კ.კ. რეუნიონზე, ამსტერდამზე, იავაზე. ხელოვნუ- 

რი გამოქვაბულები აღნიშნულია კ.კ. ცეილონზე, ბალიზე და ა. შ. 
საკუთრივ ინდოეთის ოკეანეზი კარსტის მძლავრი განვითარებით გამოი4- 

ჩევა კ. მადაგასკარი (მალაგასიის რესპუბლიკის ტერიტორია). აქაა აფრიკის მთე- 
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ლი არის უგრძესი კარსტული მღვიმე ანდრანბოკა (5,33 კმ); იგი მდებარეობს 
კუნძულის ჩრდ. -დას. ნაწილში, ქ. მაჟუნგადან 60 კმ მანძილზე; გამომუშავებუ- 

ლია ეოცენურ კირქვებში. მღვიმეში გაედინება მიწისქვეშა მდინარე დეკარი; 
მღვიმე ორსართულიანია. ზედა სართული უწყლოა. უდიდეს დარბაზს, რომელიც 
ნორბერ კასტერეს სახელს ატა“ებს, აქვს 120 მ სიგრძე და 60 9 სიგანე. ანდრან- 

ბოკას მღვიმე უხვადაა შემკული სტალაქტიტებით, სტალაგმიტებით, გურებით 

(კალციტის აბაზანებით), მღვიმური მარგალიტით. მადაგასკრის უკიდურეს 
· ჩრდ. ნაწილში, ამბილობას ჩრდილოეთით 30 კმ-ზე, ანკარასს პლატოს კიდეზე 
აღწერილია ანდრაფიაბის მღვიმე, რომელიც წარმოადგენს ფართო და მაღალი 
ტალანების ორსართულიან სისტემას. ქვედა სართულში მუდმივი ნაკადი გაედი- 
ნება, ხოლო ზედა სართული წყალს მხოლოდ წვიმიან პერიოდში შეიცავს. მა- 
დაგასკარის სხვადასხვა ნაწილებში არსებობს კიდევ სხვა მღვიმეები და 2 კმ-ზე 
გრპელი მიწისქვეშა მონაკვეთების მქონე მდინარეები კუნძულის შუაგულში 

მდ. მანამბოლოს სათაეეებში ბევრი მღვიმეა, სადაც ვაზიმბას ტომი ცხოვრობდა 
და მარხავდა მიცვალებულებს. 

კ. რეუნიონზე, გრა5-ბრიულეს ვულკანის ლავურ ღვარებში, ბევრგანაა გა- 

მაგრებული შლაკის თაღებით გადახურული ტალანები, რომლებშიც ოდესღაც 

თხიერი ლავა გაედენებოდა. ელიზე რეკლიუს თქმით, ამ სიღრუვეების თავზე 

მოარულ ადამიანს ემუქრებოდა თაღის ჩანგრევის შედეგად უფაკრულში ჩაჩე- 
ხვა. 

კ. ანჟუაზზე (კომორის არქ.), ქ. მუცაზუდუს ციხე-სიმაგრეს ე. წ. პოტერ- 

ნები (მიწისქვეშა გასასვლელები) აქვს, რომლებიც ალბათ ადამიანის ხელითაა 

გაჭრილი. 
კ. ამსტერდაზზე (ინდოეთის ოკეანის სამხ. ნაწილში), მის დასავლუღ 

კიდეზე დანგრეულ ლავურ კლდეებში მღვიმეებია, რომლებშიც უამრავი ფრინ- 
ველი ბუდობს. 

კ. სოკოტრაზე (ადენის უბის შესასვლელთან), კირქვებით აგებულ მთებში 

ბევრი კარსტული მღეიმეა, სადაც ფრინველები ბუდობენ. ზოგიერთ მათგანა 

ახლო წარსულში თავს აფარებდნენ ადგილობრივი მცხოვრებნი. 
· კ. ცეილონზე კარსტულ მღვიმეებთან ერთად ხელოვნურიცაა. ჰუგო ობერ- 
მაიერი ასახელებს პირველი ტიპის ორ მღვიმეს –– ნილგალას და ვაულუეელა- 
გალგეს. ცეილონის ძველი სატახტო ქალაქის –- პოლანაურას დასავლეთით და 
კალპე§5ტინი) 5ასევარკუნპულია აღმოსავლეთით კლდეზე აგებულ სიგირიის 
ციხე-სიმაგრეში ასასვლელად, კლდის შიგნით და გარეთ კიბეებია გამოკვეთი:- 
ლი. აქვეა ქვ+შივე გამოჭრილი საწყობები «და აუზები. სიგირიის ერთ-ერთი 
გამოქვაბული თავისებურ სურათებიან გალერეას წარმოადგენს. დამბულში 
რსიგირიის ახლოს) არის კედლებმოსატული გამოქვაბული ბუდისტური ტაქარე. 

კარსე7ული მღვ-მეები ცნობილია კ. ტასმანიაზე. სილურულ კირქვებში 
გამოკვლეულია 150 მ სიღრმის სიღრუვე. მღვიმე არის უინიარდთანაც, სანაპი- 

როზე. 
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სპარსეთის უბეში კარსტული მოვლენები აღინიშნება ბაჰრეინის კუნძუ- 
«ლებზე და მათ შორის მუჰარაკზეც. აქ ამოდიან მტკნარი წყაროები, რომლებიც 
არაბეთის ნახევარკუნძულზე იღებენ სათავეს და გაივლიან 50 კმ სიგანის მქონე 

სრუტის ქვეშ. მუჰარაკის ახლოს, ზღვიდან ამოჩრილი კლდის ნაპრალიდან 

მტკნარი წყალი გადმოსჩქეფს, რომელსაც სასმელად ხმარობს მოსახლეობა. ეს 

ყველაფერი მოწმობს ბაჰრეინის კუნძულების ქვეშ კარსტულ სიღრუვეთა სი'- 

ტემის არსებობას, 

სპელეოლოგიური თვალსაზრისით ფრიად საინტერესოა ინდონეზიის არქი- 
პელაგი ინდოეთის ოკეანის აღმოსავლურ პერიფერიახე. აქ ცნობილია ბევრი 

კარსტული და ვულკანური მღვიმე; არის გამოქვაბული ნაგებობებიც. იპ3დონე- 
ზიის ბევრ მღვიმეში ნაპოვნია გიგანტური ვგირთაგვებისა და გიგანტერი თაგ- 

ვების მთელი ჩონჩხები (მათ შორის ბევრი მანამდე უცნობ სახეობებსა და ერთ 

ახალ გვარს მიეკუთვნება), აგრეთვე მაიმუნების, ღორის, თევზების ნაშთები. 

კ. იავაზე წარმოდგენილია მღვიმეთა კარსტული და ვულკანური ტიპები. · 

პირველ ტიპის მღვიმეები ცნობილია სევუს მთებში (იავის სამხ. საზაპირო"ს შუა 

ნაწილში). ვაჯაკის მღვიმეში ნაპოვნია მალაიური ტაბირის ძვლები. რძესავით 

თეთრი კირქვული მთებით შედგენილი მთაგრეხილი (გუნონგ სევუ, ე. «- „ათასი 

მთა“) ინტენსიურადაა დაკარსტული. წყალი „იყლაპება% ე. წ. ლუვა§გების (სა- 

სულეების) მიერ, გაედინება კირქვებისა და ქვეფენილი ქვიშაქეების კონტაქ- 

ტის გასწვრივ და პოულობს გამოსასგლელებს ზოვის თსკერზე. ამ სუბმარინული 

წყაროების წყალი თავისი სიმსუბუქის გამო მაღლა ამოდის <ა ზღვეს ზედა- 

პირს მოყვითალო ზოლებით აჭრელებასა. იავის ზოგიერთი მღლეიმე ღორსფორი- 

ტების დიდ მპ»რაბს შეიცავს. ქ. ჯოკიაკარტასთან. პდგ. კრაკალში კარსტული 

მღვიმეები მორთულია დეფორმირებული სტალ:ქტიტებით. ვულკანური ტიპის 

მღვიმეები კუნძულის რამდენიმე ნ:წილში გვხვდება. ვულკან მერაპი, კრატერ- 

ში არსებული სიღრუვეები დასახლებულია ნამგალებით, რომლებიც მიეკუთ- 

ვნებიან საჭმელი ბუდეების მქონე სახეობას და სახრდოს საშოვნელად ყოველ- 

დღე ზღვისპირა ვაკეებისაკენ ფრეზენ. უიენგის ვულეაზურ ზეგანზე (კენტრ. 

იავა), ვულკან პრაჰუს ტოტზე არაებობს მიწ-სქვემა ტალანი, რომლის ერთ- 

ერთ დარბაზში ინდური წარწერაა შემორჩენილი. 

კარსტული მღვიმეები აღინეშვება კ. სუმატრაზეც. ამ კუნძულის დასავლურ 

სანაპიროზე, ვრცელ ეხებში ბუდობენ ნამგალები (სალანგანები). სუმატრის 

კარსტული მღვიმეების ნაფენებმი ნაპოვნია გიგანტური ორანგუტ:ნგების 

ნაშთები. 

განსაკუთრებით მდიდარია კარტული საღრუვეებით კ. კალიმ:5ტან- (ბორ- 

ნეო). მარტოოდენ სარუვა,ში (ცე§:ულის ჩრდ.-დას, ნაწილში, როვეულიკ მალა- 

იზიაში შედის) კირქვებს 520 კვ. კმ უკავია. სარავაკის მღვივმეეაბ განირჩევიან 

ზოგიერთი იშვიათე ფორმების არსებობით, –- მ:უგალითალ, მერცხლის აუღე- 

ების მსგავსი ნაღვენთებით, ვერში შეღრმავებული ზარისებური სიღრუვეებით 

(სიმაღლე---1,8 მ-მდე, სიგანე-–0-3 მ), რომლებიც გაჩენილია წყლის ტრიალით იმ 

ჯხმ



დროს, როლესაც მღვიმე წყლით იყო სავსე და ა. შ. კალიმანტანის მრავალ მღვი– 
მეში თავშესაფარი უპოვიათ ნამგალებს (სალანგანებს). ერთ აქაურ მღვიმეს, 

რომელიც მდებარეობს ჩრდ. კალიმანტანში, მდ. კინა-ბატანგანასს ხეობასთან 

(სოფ. მალაპის ახლოს, გომანტონის მთაზე), 275 მ სიმაღლის თაღი აქვს. ფრინ– 

ველები, რომლებიც საღამოობით უბრუნდებიან თავიანთ ბუდეებს, 45 წუთს 

ანდომებენ ჭერამდე აფრენას. აქაურ მღვიმეებში მობინადრე ნამგალების ბუდე- 
ების შეგროვება-გაყიდვით ჩინელი მოიჯარადრეები დიდ მოგებას იძენენ. ნამ- 
გალების გარდა, ჩრდილო კალიმანტანის მღვიმეებში ღამურებიც ბინადრობენ, 
რომელთაც გუანოს სქელი ფენები დაუგროვებიათ. ლობანგ-ტიულანგის რაიო- 

ნის კარსტულ მღვიმეებში (მათ შორის „ძვლიან მღვიმეში“) ნაპოვნია ქვის ხა–- 

ნისა და უფრო გვიანდელი კულტურის ნაშთები. 
კალიმანტანის უშესანიშნავესი მღვიმე –- 'ნიაჰი, რომელიც კუნძულის 

ჩრდილო ნაწილის «სარავაკის) მთებშია, ბოლო წლებში ფართოდ გახდა ცნობი- 

ლი მასში ნაპოვნი არქეოლოგიურ-პალეონტოლოგიური ნაშთების მეოხებით. 

მღვიმური ნაფენების სისქე მასში 30 მ აღემატება. გათხრების შედეგად, იქ 

მიგნებულია ზედაპალეოლითური ადამიანის ყბა (აბს. ასაკე რადიონახშირბა- 
დული ანალიზით 41 500+ 1000 წ.), ზედა პალეოლითისვე იარაღები (აბს. ასაკი. 
32-39 ათასი წელი) და მდიდარი ნამარხი ფაუნა, რომლის შემადგენლობაში 

შედის ადამიანისნაირ მაიმუნთა (მაკაკების, გიბონებისა და სხვათა) დიდი რაო- 

დენობა (შეტანილია, ნანადირევის სახით, ადამიანის მიერ), გიგანტური ხვლი- 

კი (აბს. ასაკი 41 500 +-1000 წ), ინდოეთის ტაპირი (აბს. ასაკი 26 000 წ.), 

ღამურები (აბს. ასაკი 40 000 წ.), მტაცებლები, წყვილთითიანები და სხვ. 
კ. ”ულავესზე (ცელებესზე) შესწავლილია პალეოლითური კულტურის ნაშ- 

თების შემცველი მღ. ტოალა (ლამონტიონგის ოლქი, ქ. მაკასართან ––- კუნძუ- 
ლის სამ5.–დას. შვერილზე). 

კ. სუმბას (იავას აღმოსავლეთითაა) სამხრულ სანაპიროზე, კირქვის ქარა- 

ფებში გახსნილ მღვიმეებში ბუდობენ ნამგალები –– სალანგანები. 

კ. ტანიმბარზეც (ინდონეზიის სამხ.-აღმ. ნაწილში, კ. ახალი გვინეის დასავ- 

ლეთით) არსებობს კარსტული მღვიმეები. 

კ. ხალმახერაზე (ინდონეზიის აღმ. ნაწილშია, კ, ახალი გვინეის ჩრდ.-დას. 

ბოლოს ახლოს) §დ. საგას აქეს მიწისქვეშა მონაკვეთი. 
კ. ბალიზე (კ. იავას აღმ. ბოლოსთან) არსებობს გამოქვაბული ტაძარი გუჟა- 

გაჯა, რომელიც ზალხის მიერ არის კლდეში გამოკვეთილი და ლათინური ,,I"-ს 
ჰოყვანილობისაა. 

წყარ ოკეანეში კარსტული და ვულკანური წარმოშობის მღვიმე- 

ები აღლინიშვება იაპონიისა და ფილიპინის კუნძულებზე, ახალ ზელანდიაში, 
„ხალ გვი5ე+მი და მრავალ მცირე კუნძულზე. საკმაოდ ფართოდაა გავრცელე- 
ბული აბრაზიული მღვიმეებიც. 

კ. სახალინის ნაპირებში (კუზნეცოვის კონცხზე) ზლვის ტალლების აბრა–- 
ზხზიული მოქმედებით წარმოქვმაილია მღვიმეების ჯგუფი. 
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იაპონიის კუნძულებზე –- ხონსიუზე (ხონდოზე), სიკოკუზე, კიუსიუზე, 
ოკინავაზე, საკისიმაზე, სიმაძირიზე, მიიაკოზე აღწერილია კარსტული მღეიმე- 
ები, 

იაპონიის უღიდესი კუნძულის –- ხონსიუს (ხონდოს) სხვადასხვა ნაწა- 
ლებში მთელი რიგი კარსტული მღვიმეებია ცნობილი, რომელთა შორის ზოგი- 
ერთში არქეოლოგიური ძეგლები და ნამარხი ფაუნა არის გამოვლინებული. 
კარსტული გვირაბი შიგ გამავალი მდინარით არის ტაისიეკუკეს მიდამოებში 

(პრეფექტურა ხიროსიმა). მიწისქვეშა მდინარეებს აღნიშნავენ ტოხოკუს პრო- 
ვინციაშიც (ჩრდ.-აღმ. ხონსიუ). კარსტული მღვიმეები აღნიშ5ულია აკიიოსის 
პლატოზე; ნაკრძალადაა გამოცხადებული 23 მღვიმე შუაკარბონულსა და ზე- 
დაპერმულ კირქვებში, 45 კვ. კმ-ზე; მათგან ოთხს აქვს სიგრძე 0,36––2 კმ. მთა– 
ვარი მღვიმეებია აკიოსი, ტასო, კაძეკიო და ნაკაო; უხვადაა ნაღვენთები; აკიო- 

სის მღვიმეს ყოველწლიურად ნახულობს 400 000 ადამიანი. მის მთავარ ტალანს 
აქვს 1 კმ სიგრძე, 24 მ-მდე სიგანე და 8-–-17 მ სიმაღლე; ჯამური სიგრძე––-2 კმ; 

არის გურები, ე. ი. კალციტური აბაზანები. მდ. საკავას აუზის პალეოზოურსა 

და მეზოზოურ კირქვებში არსებული მღვიმეები შეიცავენ ნამარხ ფაუნას. ყვე–- 

ლაზე საინტერესოა მღ. ხიძირიტაკი ენისებური მოყვანილობის ქვის იარაღებით. 
კუნძულის ჩრდ. ნაწილშია მღ. შირაიაზაკი პლეისტოცენური ფაუნით – ძუძუ- 
მწოვრებითა და 22 სახეობის მოლუსკით. ადამიანის ჩო5ჩხები ქვის იარაღებთან 

ერთად ნახულია მღ. ხასიტატეში (ქ. ტიტსენუბსთან) და სტალაქტიტოვან მღვი- 
მეში რიუგადასთან, კოტის პრეფ.). პლეისტოცენური ჭაბუკის ძვლები და ცხო- 
გელთა (თხუნელების, თაგვების, მგლების, დათვების, სპილოების. მაიმუნების. 
ყვავის, ბეღურას, მტკნარი წყლის კუს) ნაშთები ნაპოვნი იქნა მღვიმეში სოფ, 
კუცუუსთან (პრეფ. ტოტიგი). სპილოების ნაშთების ყოფნა კ. ხონსიუზე ისევე, 

როგორც მამონტის კბილისა აბძას მღვიმეში (კ. შიიაკო. ოკინავა), მოწმობს იაპო– 
ნიის კუნძულების ყოფილ კავშირს აზიის კონტინე5ტთან. 

ხონსიუს ჩრდ.-აღმ. ნაწილთა5 ზღვაში გაფაასჯულია გულკანური ტაფით 

აგებული მაცზუ-სიმას კლდოვანი კუნძულები („608 კუნძული"). მათ ”ირში 
ზღვის ტალღების მიერ გამოთხრილია მღეიმეები ღა კამარები. გარდა ამისა არის 
ხელოვნური გამოქვაბულებიც. რომლებიც გამოკაფულია ციცაბო კუნძ:ულთა 
კედლ; ბში. კ. ენო-შიმახე (ქ. იოკოჰამას სა3ხ.-დასავლეთით), კამაკურას ა"ლოს 

მდებარე მღვიმეს 53 მ სიგრძე და 8 ძ სიმაღლე აქეს. კუხიულ კიუსიუზე, ხირა- 
ოდაის პლატოში არსებულ მღ. ოჭიკა«დოში ნაპოვნია წავის ძვლები. მღ, კიინუ- 
ხაანუში (კ. სიმაძირი, ოკინავა) გათხრისას იპოვეს ნეოლითურ შრეებში მოქცე- 

ული ადღამიანის ნათშები. 

კ. ტაივანზე, ცზილუნის ნავსადგურთა§ (ჩრდ. ტაივანი) სანაპირო კონცხები 

და წვრილი კუნძულები თავის რბილი შრეებით აგებულ ქვედა ნაწილებში ქმნი- 
ან აბრაზიულ მღვიმეებსა და კამარებს, რომლებსაც ზევიდან მაგარი შრეები 

აფარია, 
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მღვიმეებს აღნიშნავენ კ. ხაინანზეც (ჩინეთის სამხრეთით, ტონკინის უბესა 
და სამხრეთ ჩინეთის ზღვას შორის). მათში ახლობელ წარსულში მოსახლეობა 
ცხოვრობდა. ტონკინის უბის ჩრდ. ნაწილში კირქვებით აგებული კლდოვანი 

კუნძულები დაკარსტულია. ყურეთა ნაპირებში იხსნება ეხები რომლებსაც 
შეკობრეები აფარებდნენ თავს. 

სიამის უბეში, ტაილანდის სამხრულ ნაპირებთან არის პატარა კუნძულები, 

რომლის ნაცრისფერი (კირქვული) კლდეები დაჭმულია კარსტული მღვიმეები- 
თა და ნაპრალებით. მღვიმეები უმთავრესად ვერტიკალურ დაღმავალ ტიპს 
მიეკუთვნება, მათი სიღრმე 50 მ და მეტსაც აღწევს. მათში ბუდობენ „ზღვის 

ჰერცხლები –– სალანგანები#“ (კლდის ნამგალა), რომელთა ბუდეები საჭმელად 
იხმარება. ჩინელების მიერ გაზაფხულობით ხდება ბუდეების შეგროვება: ამისა- 

თვის შემგროვებლები წელზე თოკგამობმულნი ჩაეკიდებიან ხოლმე მღვიმეებ- 
ში, გლეჯენ ახალაშენებულ ბუდეებს და ყრიან კისერზე ჩამოკიდებულ ტომარ- 
ში; ფრინველები იძულებულნი ხდებიან ხელახლა მოაწყონ ბუდე. სეზონის 
განმავლობაში ასე მეორდება სამჯერ და მხოლოდ მესამედ აშენებულ ბუდეე- 

ბის ნაწილს ტოვებენ ხელუხლებელს (ნამგალების (გამრავლებისათვის). 

ფილიპინის არქიპელაგში კარსტული და ნაწილობრივ ვულკანური მღვიმე- 
ები არის კ.კ. ლუსონზე, სამარზე და სხვ. ლუსონზე არსებობს სამი ნაციონალუ- 

რი პარკი ტურისტებისათვის გახსნილი მღვიმეებით. ბიაკ-ნაბატოს ნაც. პარკ- 
ში კარსტული (რიფულ კირქვებში გამომუშავებული, ნაღვენთი წარმონაქმნებით 
მდიდარი) მღვიმეები და მიწისქვეშა მდინარეები ერწყმის ვულკანურ სიღრუვე- 

ებს. კალაო-ქეივას ნაც. პარკში მრავალი კარსტული მღვიმეა. კარამოენის ნაც. 

პარკში მღვიმეები პლიოცენურ კირქვებშია წარმოქმნილი. ნაციონალური პარკი 

ჰანდრიდ-აილენდსი („ასი კუნძული“) მოიცავს მღვიმეებით მდიდარ წვრილ 

კუნძულებს. 
ახალ გვინეაში კარსტი აღწერილია სტარის მთებში (კუნძულის ცენტრა- 

ლურ ნაწილში). აღნიშნულია მღვიმეები და რამდენიმე ასეული მეტრის სიღრ- 
მის ჩანგრევითი ჭები. ვაკუტას მღვიმეთა ჯგუფი აღწერილია ტრობრიანეა 
კუნძულებზე (ახალი გვინეის აღმ. ბოლოს ჩრდილოეთით). 

კარსტული და ვულკანური სიღრუვეებით საკმაოდ უხვია ახალი ზელან- 
დიის ორივე კუნძული. აღწერილია კარსტული მღვიმეები უაიმახანა კაირი- 

მუ (მაროკოპის რ-ნი, სამხ.-დას ოკლენდი), ჰარვუდი (სიღრმე–-442 მ). 

ურენუი (დარბაზებიანი ტალანები ნაღვენთებით), ფრეღი (ჯამური სიგრძე–-4 

კ9, ორსართულიანი, დარბაზებით; არის თაბაშირის სტალაქტიტები და კალცი- 

ტის კრისტალები, ტბები, ნაკადულები), „თაბაშირის. ბაღი“ (მდ. მანგაოტავისა 

და პერანგის ქედს შორის, პუკეტიტის რ-ნში, ნაღვე§თებით), მ. ოუენის ნაკადი- 

ანი მლვიმე. გასკელსი, ტე-ტანელი და სხვ. ახალი ზელანდიის ზოგიერთ მღვი- 
მეში აღმოჩენილ.იქნა გიგანტური ფრინველის –– მოას ძვლები. ზოგიერთ მღვი- 

მეებში ცხოვრობენ ციცინათელები. ოკლენდის მიდამოებში არსებობს ლავური 
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გვირაბები, რომელთა დიამეტრი 4–--5 მეტრია, ხოლო მაქსიმალური სიგრძე აღ– 

წევს 100 მ. 

კარსტული მღვიმეები არსებობს ოკეანიის მთელ რიგ კუნძულებზე –– ახალ 

კალედონიაზე, ტონგაზე, ნაურუზე, ოშენზე. ახალი კალედონიის დიდ კუნ- 

ძულზე (ხღ. დონიდან 1200 მ სიმაღლეზე) ჰუმბოლდტის მთიდან მძლავრი ჩან– 
ჩქერის სახით გამომავალი მდ. ტუტუტა უფრო ქვემოთ ისევ მიწაში ჩადის და 

1 კმ მანძილზე მიწისქვეშა ტალანში გაედინება. კანონიერების კუნძულთა არქი- 

პელაგში, მარჯნებით აგებული მარეს და ლიფუს კუნძულების ნაპრალისებურ 

სიღრუვეებში ათავსებდნენ მიცვალებულებს და მათი გვამები ზღვის ჰაერში 

მუმიფიკაციას განიცდიდნენ. ტუამოტუს არქიპელაგში შემავალი კ. მაკატეას 

მარჯაის რიფის სიღრუვეებში ათასეული წლის მანძილზე ჩვამები (ბაკლანები) 

ბუდობდნენ, რის შედეგადაც დიდძალი გუანო და ფოსფატი დაგროვდა. აქ ყო- 

ველწლიურად აგროვებენ 350000 ტონა ფოსფატა; 1908--1966 წწ. პერიოდშია 

მოპოვებულ იქნა 8 მლნ ტონად. 

ჰავაის კუნძულები მსოფლიოში გამოირჩევიან ვულკანური მღვიმეების 

სიმრავლით. არის აბრაზიული სიღრუვეებიც. უილიამ ჰოლიდეის მიერ გამო- 

კვლეულ მღვიმეთა შორის ზოგიერთი კარსტული პროცესების კვალსაც 

ატარებს, -- ატმოსფერული წყალი ხსნიდა ფუძე ლავების შედგენილობაში შე– 

მავალ კალციუმს, მაგნიუმს და რკინას. ვულკან კილაუეას წიაღში არსებობს ფა- 
რული გვირაბები, რომლებიც ხანდახან ლავურ ღვარებს ატარებენ. აღდგომის 
კუნძულზე, ლავებში გახური გვირაბებია, რომლებითაც ადგილობრივი მოჯსა- 

ხლეობა სარგებლობდა რელიგიური მიზნებისათვის (წინაპართა კულტისათვის). 

კ. რაპაიტიზე მღვიმეები აკლდამებად იყო გამოყენებული, ადგილობრივი მეფეე– 

ბლსა და საერთოდ მიცვალებულთა დასაკრძალავად ასეთივე სარკოფაგიანი 

მღვიმეები, ტურ ჰეიერდალის ცნობით, პერუშიც არის. 

ხუან-ფერნანდესის არქიპელაგში (ჩილეს ნაპირთან) შემავალ კ. მას-ა– 

ტიერაზე 1704 წ. ერთი ინგლისელი კაპიტნის მიერ დატოვებულ იკჟნა მეზღვა–- 

ური ალექსანდრე სელკირკი, რომლის თავგადასავალი საფუძვლად დაედო დანი- 
ელ დეფოს „რობიზონ კრუზოს“. აქ უთითებენ მღვიმეს, რომელშიც ცხოვ- 

რობდა სელკირკი (ეს გარემოება აღნიშნულია მარმარილოს დაფით). 

კურილისა და ალეუტის კუნძულთა სანაპიროებზე ფართოდაა გავრცელე– 

ბული აბრაზიული მღვიმეები. კურილის არქიპელაგში ამგვარი სიღრუვეები 

აღინიშნება, მაგალითად, კ. შიმუშირის სამხ.-დას, ნაწილში, არონის კონცხის 

სამხ.-დას-ით და ჩრდ.-ით. კ. კუნაძირზე არის მღვიმეში მოთავსებული იააპო- 

ნური ტაძარი დით ნაგები). გაცილებით მეტი რაოდენობითაა აბრაზიული მღვი– 

მეები ცნობილი ალეუტის რკალში (კ.კ. კაგამმილი ოთხგორაკიანი კუნძულების 

ჯგუფში; ხომალდი –- უმნაკისა და უნალაშკას კუნძულთა ჯგუფში; ამახნაკი –– 

კაპიტნის უბეში: აკუტანი –- კრენიცინის კუნძულთა ჯგუფში: უნიმაკი –– 
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ალეუტის მწკრივის უკიდურეს აღმ. ნაწილში. ბებერი ღვთისმეტყველი --- 
უმნაკის ჩრდილოეთით). ზოგიერთი აქაური მღვიმე ძველად ალეუტებს სამარ- 
ხებად ჰქონდათ გადაქცეული, ამიტომაც მათში ნაპოვნია მუმიები( კ.კ. კაგამი- 
ლი, ამახნაკი). 

სამხრეთ კალიფორნიის ნაპირთან, ჩანელის ჯგუფის ერთ-ერთ კუნძულზე 
არსებობს მღვიმე, რომელშიც მამონტის ეშვებია ნაპოვნი.
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ოი დM39%90C«0ჩწ IC0”იმფ!II I იჰ 3MII>», II31. #ILIL 1 იX3II4C0(0M CCI, I6)I2MCM#, 1969. 

M2%#CMM08VMVM, I. #., CCM08ხ! Mგ0070862C"II9, 1--II, IIC0Xხ, 1963 # 1969. 
06ძიM2M95ი0. I. „I0IMC100II90CILIII 9C:108CX, 00Cხ. C IICM., C.-IIC+C26Vი9L, 1913, 
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ნ ი, ვ., საქართველოს კარსტული მღვიმის კადასტრი, გამ. „მეცნიერება4«, თბილისი, 1966. 
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§1 LV 9, ჰ”L., 8 ი0330MM0X V20C180, M60. C 86V>., M0CX02, 1963. 

პერიოდული გამოცემები 

ნიდიი8II8ILI X#Vიიწმ» )30ლ%ლ0103M0-0 IIMCIIIVI2 MეV9I0I 9 “#CXVIIIVCCL0M 

MIთიიწMგ!!! (8ხIX0უIX C 195+ L.), C0LII IC010ILIM M# IL6C0”0ეIIIM. 
II ის ბიხ, II1CიI0MIსლ0CMII 0ხ(გM IIხოს»”ა,”2 #M20C108010MIII M Cიბიბლიი0ლIV 09 

ILIIC0MCM0M 100. VIII85ი0CIIICIC (0CM080M 8 1947 L.). 
საქართველოს მღვიმეები ღა გამოქვაბულები. საქართველოს სსრ 

მეცნიერებათა აკადემიასთან არსებული სპელეოლოგიური კომისიის პერიოდული კრებული 

(გამოდის 1963 წლიდან). 
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1ეუხI 

ხაზღვარგარეთული შეჯამებითი ნაშრომები 

ცXI1I6150 681». დ, #ი 10100IC110# L0 §0016010C», IL0V0LIიძეც ის I-ი თბი 
LLძ. Lსიიძი», 1953. 
C08%»9, 8. Lა 50010010910 50100LL(10V0, LეLI§, 19ც6. 
ჰი17/, IX, L3 5იი10010210, წ 9XI5, 1947. 
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Mა02X»§0)1, #., Lს 5001)6010ყ1ი, I9XI§, 1900. 
XILIL1თI0), 71. ჩI0ს16იIII000, 1II0ს050)1VV 618, 1968. 

ჯI;ითხი, L., უI§6 ძტგ §00)160)0ც1Iლ, Lა0ILI15, 1952



შინაარსი 

წინასიტყვაობა 

შესავალი ა... 

სპელეოლოგიის მიზანი, შინაარსი, მნიშვნელობა · და მეთოდები 
სპელეოლოგიის განვითარების მოკლე ისტორია · 
მღვიმეთა ზოგადი კლასიფიკაცია 

ნაწილი პირველი: ზოგადი სპელეოლოგია 

კარსტული მღვიმეების წარმოშობა-განვითარების პირობები და | პროცესები 
მღეიმეთა გეოლოგია 

მღვიმეთწარმომქმნელი ქანები 

მღვიმური ნაფენები 
მღვიმეთა გეოლოგიური ასაკი. და მისი გამორკვევის "ხერხები 

მორფოლოგია 
” - 

სპელეორელიეფის ფორმათა "კლასიფიკაცია · 

სპელეორელიეფის უმაღლესი ფორმები –– მღვიმეები 

სპელეორელიეფის საშუალო და წვრილი ფორმები 
მღვიმეთა განვითარება · · 
მეტეოროლოგიურ-კლიმატური რეჟიმი 
ჰიდროლოგიური რეჟიმი 

ფლორა და ფაუნა 

ადამიანი მღვიმეებში 

მღვიმური ლანდშაფტები 
დანარჩენი ბუნებრივი მღვიმეები 

ვულკანური მღვიმეები 
აბრაზიული მღვიმეები · 

სხვადასხვა წარმოშობის "მღვიმეები 
ხელოვნური მღვიმეები (გამოქვაბულები) 
მღვიმეთა პრაქტიკული მნიშვნელობა · 

მღვიმეთა კვლევის მეთოდიკა და ტექნიკა · 

მღვიმეების შესწავლა-აღწერის პროგრამა-კითხვარი 
საჟურველი · –_ 

სუოსათი 

ნაწილი მეორე: რეგიონლოი სპელეოლოგია 

საბჭოთა კავშირი 
საზღვარგარეთის ევროპა 
საზღვარგარეთის აზია 

აფრიკა 
ავსტრალია 

ჩრდილო ამერიკა 

სამხრეთი ამერიკა 

კუნძულები 
ძირითადი ლიტერატურა. 
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1130 2710MხCX80 16IIXIIICCM0L0 VIIIIსC0CMIC+8 

IწIიხსC, I973 

“ე. კტოლინ ზ.გ” ატილთ “თოეთ 

გამომცემლობის რედაქტორი ჯ. ქირია 
ტექრედაქტორი ი. ხუ ციშვილი 
კორექტორი მ. ჯანელიძე 

ხელმოწერილია დასაბეჭდად 22/1X-72 
ქაღალდის ფორმატი 70X:90/,5 

ნაბეჭდი თაბახი 29.67 
Cააღრიცხვო-საგამომცემლო თაბახი 25,06 

შეკვეთა 117 უე 11783 ტირაჟი 1 000 

ლასი 1 მან. 18 კაპ. 

თბილისის უნივერსიტეტის გამომცემლობა, თბილისი, ი. ჭაექავაძის პროსპექტი, 14. 

1/ვუგჯბუსი180 16MMMCCM00 VIIII8C0CIII76IXმ, 16MIVMCV, ინ. II. გსმყგიმ30, 14, 

თბილისის უნივერსიტეტის სტამბა, თბილისი, ი, ჭავჭავაძის პროსპექტი, 1. 

Iწი0იიგრ!ი 1C6I(1MCCM#0>0 VIIIMI860Cლ410Iმ2, I(რ6M#MMCV, იი. IM. Vგხყგ8გ 30, 1.


