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ს. საყვარელიძე. 

ადამიანის ნაყო.ფის კო ლინვბის ეპითელიშუმისა და 4კუნ- 
თოვანი ზარსის მორშო ლოგიისათვის 

უესავალი. 

როგორც განვითარების ისტორია გვიჩვენებს, განვითარების ჰირველ საფე– 

ხურზე ყველა ხერხემლიანი ცხოველებისა და კერძო ადამიანების ნაწლავი მთელ 
მანძილზე, პირის ღრუდან დაწყებული ყითამდე, თანაბრად არის აგებული და 
მისი კედელი ერთშრიანი პრტყელი ენტოდერმალური ეპითელიუმით არის წარ- 
მოდგენილი. 

განვითარების შემდეგ სტადიაში, მიზან-შეწონილობის კანონის თანახმად 
ნაწლავის სხვადასხკა მიდამოში აგებულების მხრივ დიდი („ცვლილებანი ხდება. 

შედარებითი ანატომია, აგებულების განსხვავების მიხედვით, ნაწლავის 

ლულას სამ ნაწილად ჰყოფს: წინა ნაწლავი, შუა ნაწლავი და უკანა ნაწლავი. 

წინა ნაწლავს თავის რიგად სამ ნაწილად ჰყოფენ; ხახა, საყლაპავი -მილი და 

კუჭი. წინა ნაწლავის დაყოფა აღნიშნულ სამ ნაწილად, არამც თუ მარტო მაკ- 
როსკოპიულ აგებულებაზეა დამყარებული, არამედ ჰისტოლოგიური აგებულების 

განსხვავებითაც მართლდება. 

სახელი „წვრილი ნაწლავი“, რომელსაც მაკროსკოპიულ ანატომიაში ხმა- 
რობენ შუა ნაწლავისათვის და „მსხვილი ნაწლავი“ ––- უკანა ნაწლავისათვის, შე– 

დარებითი ანატომიის თვალსაზრისით ვერ უძლებს კრიტიკას, ვინაიდან არის 

მთელი რიგი ცხოველებისა, რომელთა უკანა ნაწლავიც “შუა ნაწლავთან შედა- 
_ რებით უფრო წერილია. 

წვრილი ნაწლავის დანაწილებას თორმეტგოჯა, მლივ და თეძოს ნაწლავზე, 

რომელსაც ჩვენ ადამიანის ანატომიაში ვხვდებით, შედარებითი ანატომიის თვალ– 

საზრისით გასამართლებელი ნიადაგი არა აქეს, ვინაიდან მათ შორის საზღვარი 

არავითარი არ არსებობს-და რაც უფრო მნიშვნელოვანია, ეს დაყოფა არ არის 
დამყარებული აგებულების განსხვავებაზე, ვინაიდან ყოველგვარი ცვლილებანი აგე– 

ბულების მხრივ თანდათანობით ნაწლავის მთელ მანძილზე ხდება. ამისიეე თქმა 
შეიძლება მსხვილი ნაწლავის სხვადასხვა ნაწილებად დაყოფაზე. მსხვილი და წვრი- 

ლი ნაწლავის ერთად აღსანიშნავად საყოველთაოდ სახელს ნაწლავს ხმარობენ. 

ასაკში შესული ადამიანისა და საერთოდ ძუძუმწოვართა ნაწლავის კედ- 

ლის შემადგენლობაში სამი მთავარი შრე შედის: ლორწოიანი გარსი, კუნთოვანი 
გარსი და სეროზული გარსი. 
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2 ს. საყვარელიძე. 

ლორწოიანი გარსი თავისთავად შემდეგი შრეებისაგან შესდგება: ეპითე- 

ლიური შრე, საკუთარი ლორწოიანი გარსის შრე (§C. ი'0ი”სრი), (თს§6. თ0C0586) 

და ლორწქვეშა გარსი (§L. §სხოს005.). 
კუნთოვანი გარსი, შიგნითა ირგვლივი და გარეთა გასწვრივი გლუვი კუნ- 

თოვანი ქსოვილის ბოქკო-უჯრედებისაგან შემდგარი შრეებით არის წარმოდ- 

გენილი. კუნთოვანი შრეები ერთი-მეორისაგან ფაშარშემაერთებელი ქსოვილით 
განისაზღვრებიან. 

სეროზული გარსი კი ერთშრიანი პრტყელი პერიტონეალური ეპითელიუ- 

მით არის წარმოდგენილი. უკანასკნელსა და კუნთოვან გარსს შორის ფაშარ- 

შემაერთებელი ქსოვილი (§5L. §სხ50(05სთ) არსებობს. 

ამგვარად ნაწლავის კედლის შემადგენლობაში, თუ „განვიხილავთ შიგნი– 

დან გარეთ თანდათანობით, შემდეგი შრეები გვაქვს: ეპითელიური შრე, საკუ- 

თარი ლორწოიანი გარსის შრე, (5. იხ/0ისთო), ლორწქვეშა გარსი, ირგვლივი 
შრე კუნთოვანი გარსისა, გასწვრივი შრე კუნთოვანი გარსისა, 5სხ56:0§8 და სე–- 
როზული გარსი, 

როგორც ფიზიოლოგია გვასწავლის, ნაწლავს სეკრეციისა, რეზორბციისა 

და მოძრაობის უნარი შესწევს. ნახსენები ფუნქციების შესასრულებლად ნაწლავს 
განსაზღვრული ანატომიური აპარატები აქვს. უკანასკნელნი ნაწლავის .მთელ 
მანძილზე თანაბრად არ არის განვითარებული, რაც უნდა ჩაითვალოს შოო- 
მის განაწილების შედეგად ნაწლავის სხვადასხვა მიდამოს შორის. წვრილი 

ნაწლავის მიდამოში კარგად განვითარებული არიან სპეციალი დამატებითი 

წარმოქმნები, რომელთა მეოხებითაც საჭმლის ნივთიერების შეწოვა უზრუნველ- 

ყოფილია, როგორც მაგალითად ხაოები და კერკრინჯის.- განივი ნაოჭები, 

ვინაიდან უკანასკნელის არსებობის ხარჯზე ლორწიანი გარსის ზედაპირი; რო- 

მელსაც უშუალოდ საქმელის ნივთიერება ეხება, ძალიან გადიდებულია. მსხვილი 
ნაწლავის ლორწოიანი გარსი არამც თუ მოკლებულია დამატებით წარმოქმნებს, 

ხაოებს და ნაოჭებს, რომლის საშუალებითაც შეწოვის პროცესის გაძლიერება 
უზრუნველყოფილდება, არამედ პირიქით ლორწოიანი -გარსის თავისუფალი ზე- 

დაპირი ძლიერ დაპატარავებულია, ვინაიდან ჯირკვლების რაოდენობა ძლიერ 

ბევრია და მათი ყელები, რომლითაც ისინი თავისუფალ ზედაპირზე იხსნებიან, 
ერთი-მეორესთან ძლიერ ახლო მდებარეობენ. უკანასკნელი ფაქტის გამო ლორ-. 

წოიანი გარსი ცხრილის კონფიგურაციას ღებულობს, რომლის მარყუშები პირ- 
დაპირ ჯირკვლების ყელებით წარმოდგენილია. 

ქიმიური გამოკვლევანი საჭმლის ნივთიერების შემადგენელი ნაწილებისა, 
რომელიც კუჭიდან ნაწლავში გადადის, ნაწლავის ზედა და ქვედა მიდამოში 

გვიჩვენებს, რომ წვრილი ნაწლავის ქვედა ნაწილებში, მსხვილი ნაწლავის ახლო, 

ნაწლავის შენაცავი საჭმლის ნივთიერების შემადგენელ ნაწილებს სრულიად აღარ, 
შეიცავს, როგორც მაგალითად შაქარს, პეპტონს და ცხიმს და თავის შემად- 
გენლობით ძლიერ წააგავს განავალს. ცხადია,რომ აღნიშნულ ნივთიერებებმა მოა- 

სწრეს სხეულში შეწოვა, სანამ ნაწლავის შენაცავი მსხვილ ნაწლავამდე მიახწევდა. 

გამომყოფი აპარატი -–- თავისუფალი და ჯირკვლოვანი ეპითელიუმი, ნაწ- 
ლავის მთელ მანძილზე ერთისა და იმავე აგებულებისა არ არის. ეპითელიუმი
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წარმოდგენილია ორგვარი უჯრედებით: ცილინდრულითა და ფიალისებრით. პჰირ- 

ველის რიცხვი ბევრია წვრილ ნაწლავებში, მის ზემო მიდამოში, ფიალისებრი 
უჯრედების რაოდენობა პირიქით მსხვილ ნაწლავში და წვრილი ნაწლავის ქვემო 

მიდამოში ძლიერ ბევრია. 

აღნიშნული განსხვავება ნაწლავის ეპითელიუმის აგებულების მხრივ გვაი- 

ძულებს ვიფიქროთ, რომ ნაწლავის ეპითელიუმის მიერ გამოყოფილი ნივთიე– 
რება (ნაწლავის წვენი) სხვადასხვა თვისების უნდა იყოს ნაწლავის სხვადასხვა 

მიდამოში, რასაც სავსებით ადასტურებს IIიო/ს ფისტულების საშუალებით მიღე– 
ბული ნაწლავის წვენის გამოკვლევა. მაგალითად ენტეროკინაზის გამოყოფის 

უნარი შესწევს მხოლოდ წვრილ ნაწლავს. მსხვილი ნაწლავის წვენი ენტეროკი- 

ნაზას სრულიად არ შეიცავს. ერეპსინი მსხვილ ნაწლავში და წვრილი ნაწლა–- 

ვის ქვემო მიდამოში მეტია, ვიდრე წვრილი ნაწლავის ზემო მიდამოში, 

სეკრეტის გარდა ნაწლავების ღრუში ჩვენ ექსკრეტსაც ვხვდებით, მაგ. 

ფეკალური მასების სახით. რომ ფეკალური მასა ექსკრეტია და რომ იგი 

მხოლოდ მოუნელებელი საჭმლის ნაწილებს არ წარმოადგენს, ამას ადასტურებს 
განუწყვეტლივი მისი წარმოშობა ნაწლავის ღრუში იმ შემთხვევაშიც, როდესაც 

ცხოველი ხანგრძლივი დროს განმავლობაში საზრდო მასალას სრულიად არ ღე- 
ბულობს, 

ვინაიდან ფეკალური მასების რაოდენობა წერილი ნაწლავის ქვემო ბო- 

ლოში და ნამეტნავად მსხვილ ნაწლავში შედარებით ბევრია, ამიტომ უნდა ვი- 

ფიქროთ, რომ ექსკრეციის უნარი. ფიალისებრ უჯრედებს შესწევს, ვინაიდან, 

მსხვილი ნაწლავის ეპითელიუმი, როგორც უკვე ნათქვამია, თითქმის სავსებით 
ფიალისებრივი უჯრედებით არის წარმოდგენილი. 

ნაწლავის ეპითელიუმის შესახებ დიდძალი ლიტერატურა არსებობს. ძლიერ 

ბევრი პისტოლოგიური გამოკვლევანი ფიალისებრი უჯრედების მორფოლო- 

გიური აგებულებისა და ფუნქციის შესახებ მოიპოვება. ერთი ჯგუფი მკელე- 

ვართა იმ აზრისაა, რომ ფიალისებრი უჯრედები დამოუკიდებელი ერთუჯრე– 

დოვანი ჯირკვლებია. ისინი მუდმივ მუცინოზურ ნივთიერებას წარმოშობენ, რო- 

მელიც მათ (ხ6იგში გროვდება და რომელსაც ნორმალურ პირობებში დრო- 

გამოშვებით ნაწლავის ლორწოიანი გარსის თავისუფალ ზედაპირზე გამოჰყოფენ. 

როდესაც უჯრედი ლორწოს გამოჰყოფს, მისი კედელი ეშვება. ამის შემდეგ 
უჯრედი კვლავ ლორწოს გამომუშავებას შეუდგება და ისევ ფიალისებრ უჯრე–- 

დად იქცევა. 
მეორე' ჯგუფი ავტორებისა კი ამტკიცებს, რომ ფიალისებრი უჯრედები 

დამოუკიდებელ წარმოქმნას არ წარმოადგენენ რომ იგინი ჩვეულებრივ ცი- 

ლინდრული უჯრედებიდან წარმოიშობიან. ცილინდრული და ფილისებრი უჯრედი 
ერთისა და იმავე ელემენტის ორ სხვადასხვა ფაზას წარმოადგენენ. 

უკანასკნელი ავტორების აზრით ნაწლავის ეპითელიუმს საზოგადოდ ლორ– 

წოს წარმოშობის უნარი შესწევს, როდესაც უჯრედი ლორწოს „წარმოშობს, მა- 

შინ მას· ფიალისებრი უჯრედის მოყვანილობა აქვს და როდესაც უჯრედი 

ლორწოს გამოჰყოფს, იგი კვლავ ჩვეულებრივ ცილინდრულ უჯრედად ხდება. 
მსხვილ ნაწლავში უმთავრესად ფიალისებრი უჯრედების არსებობასა და წვრილ
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ნაწლავში, ნამეტურ მის ზემო მიდამოში, ცილინდრული ყაეთანოვანი უჯრედე- 

ბის არსებობას ზოგი ავტორი იმ მოსაზრებით ხსნის, რომ წვრილ ნაწლავში, 
ვინაიდან მისი თავისუფალი ზედაპირი ზხაოების არსებობით ძლიერ არის გადი- 

დებული, უჯრედების დიდი რიცხვის მოვარდნას აქვს ადგილი. კრიპტეპში მი- 
ტოზების საშუალებით წარმოშობილი ახალგაზრდა უჯრედები თავისუფალი ზე- 

დაპირისკენ სწრაფად მიისწრაფიან, და იქ მოვარდნილი უჯრედების ადგილს 
იჭერენ, რის გამოც ისინი ლორწოს გამომუშავებას ვეღარ ასწრებენ. მსხვილ 

ნაწლავში პირიქით, ხაოების უქონლობის გამო, თავისუფალი ზედაპირის ეპითე–- 

ლიუმის გაცვეთა და მოვარდნა ძლიერ ნელა ხდება და ამიტომ კრიპტებში წარ- 

მოშობილი უჯრედების ზევით ასვლა ნელა ხდება, რის გამოც უჯრედებს აქვთ 
დრო უკვე კრიპტებში ლორწო გამოიმუშაონ. 

არა ნაკლებ სადაოდ ნაწლავის თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმის და 

ჯირკვლოვანი ეპითელიუმის ურთიერთ შორის დამოკიდებულების საკითხი ით- 
ვლება. მაშინ, როდესაც ერთი რიგი ავტორებისა თავისუფალი ზედაპირის ეპი-. 

თელიუმს მფარავი ეპითელიუმის დანიშნულებას აძლევს და ჯირკელოვან ეპი-კ 

თელიუმს კი სეკრეტორულ და ექსკრეტორულ ფუნქციებს აწერს, მეორე ჯგუფი. 
მკვლევართა სთვლის, რომ თავისუფალი და ჯირკვლოვანი ეპითელიუმი ერთსა 

და იმავე ფუნქციით არის აღჭურვილი, რომ თავისუფალი ზედაპირის: ეპითე», 

ლიუმი ნაწლავის თავისუფალ ზედაპირზე გაშლილ ერთ დიდ “ჯირკვალს წარ- 
მოადგენს. ' 

არ არის გადაქრით გადაწყვეტილი ე. წ. მოადგილე უჯრედების არსე–- 

ბობის საკითხი. , 

ესე იგი, არსებობს თუ არა ე. წ. მოადგილე/ უჯრედები, რომელნიც თავი– 

სუფალი ეპითელიუმის უჯრედების ადგილს იჭერენ მათი მოვარდნის შემდეგ, 

რასაც ადგილი აქვს, როგორც ნორმალურ პირომებში გაცვეთის გამო, აგრეთვე 

სპეციალურ მავნე ფაქტორთა ზეგავლენის დროს. 
დიდი რიცხვი მკვლევართა ნაწლავის ეპიეთლიუმის აღდგენას ე. წ. მოად–- 

გილე უჯრედების ხარჯზე უარყოფენ. უკანასკნელს სთვლიან ლევკოციტების 

ერთ-ერთ ფორმად და იცავენ დებულებას, რომ მოვარდნილი ეპითელიუმის რე– 

გენერაცია მიტოზების საშუალებით ხდება. ვინაიდან უკანასკნელთ ადგილი აქვთ 

ჯირკვლებში, ნამეტურ მათ ქვედა ბრმა ბოლოში და იმავე დროს თავისუფალი 

ზედაპირის ეპითელიუმში კარიოკინეზული მოვლენა სრულებით არ არსეზობს, 

ამიტომ მკვლევარნი იძულებული არიან მიიღონ, რომ მიტოზების საშუალებით 
ჯირკვლებში წარმოშობილი უჯრედები თანდათანობით ზევით იწევიან, თავი- 

-“სუფალ ზედაპირს ახწევენ და იქ ბინავდებიან. ამ გვარად, რადგანაც ნაწლავის 

ეპითელიუმს მოძრაობის უნარი შესწევს, ამიტომ მათ სთვლიან ერთგვარ თავისებურ 

მთვლემავ უჯრედებად, რომელნიც ჩვეულებრივ მთელემავი უჯრედებისაგან გა+ 
"ნირჩევიან. ამას გარდა ავტორების აზრით ნაწლავის ლულისებრი :ჯიოკელები 

სხვა ნამდვილი ჯირკვლებისაგან განსხვავდებიან, ვინაიდან უკანასკნელში ჯირ- 

კვლოვანი ელემენტები სპეციალურ დიფერენციაციას განიცდიან და სრულიად 
განსხვავდებიან აგრეთვე მფარავი ეპითელიური უჯრედებისაგანაც, რომელთა– 
ნაც იგინი მხოლოთ თავისი სადინარით არიან დაკავშირებული. ნაწლაგის ჯირ-
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კვლოვანი ეპითელიუმი კი პირიქით თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმის 

უშუალო გაგრძელებას წარმოადგენს. 
ერთი სიტყვით ნაწლავის ჯირკვლოვანი და საფარველი ეპითელიუმის 

ურთიერთშორის დამოკიდებულებისა და რეგენერაციის საკითხში იგივე დამო–- 

კიდებულება არსებობს, რასაც ჩვენ საშვილოსნოს ჯირკვლებისა და მისი თავი- 
სუფალი ზედაპირის ეპითელიუმში ვხედავთ. ამისდა მიუხედავად 8I72026-0 ამბობს, 

რომ მისი თეორია ნაწლავის თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმის რეგენერა- 
ციის შესახებ სხვა ეპითელიუმზე არ შეიძლება გავავრცელოთ, ვინაიდან საშვი- 
ლოსნოს ეპითელიუმშიც ხანდახან მრავალრიცხოვან მიტოზებს ადგილი აქეთ. 

მკვლევართა მიერ მიღებული შედეგების სხვადასხვაობა აიხსნება ეპითე- 
ლიუმის უჯრედოვანი ელემენტების ნაზი აგებულებით და დიდი გრძნობიერებით 

რეაგენტების მიმართ. 
ნაწლავის ეპითელიუმის სტრუქტურაზე გავლენას ახდენენ არა მხოლოდ 

რეაგენტები, რომელთაც მათზე უშუალოდ ვმოქმედებთ ჰისტოლოგიური პრე- 

პარატის გაკეთების დროს, არამედ შედარებით უმნიშვნელო ნორმალური ცხოვ- 
რების პირობების დარღვევაც. ამიტომ გასაკვირი არ არის, რომ სხვადასხვა 

ავტორის მიერ მიღებული შედეგები სხვადასხვა მეთოდის დროს, ნორმალური 

ცხოვრების პირობების წინამორბედი არა ერთგვარი დარღეევის გამო ერთი მეო– 

რეს არ ესაბამებიან ამიტომ ნაწლავის ეპითელიუმის ნორმალური ცხოვრების 
დროს არსებული სტრუქტურის შენარჩუნება მაშინ უფრო ადვილად შესაძლე–- 

ბელია, როდესაც ნაწლავის ეპითელიუმის ნორმალური ცხოვრების პირობები 
დაურღვეველია და სავსებით თავისუფალია ყოველგვარი გარეშე ზეგავლენისა- 

გან, რომელსაც როგორც ქიმიური, ისე ფიზიკური ფაქტორები ეკუთენიან. 

ჩვენი აზრით საუკეთესო ობიექტს, რომელიც სავსებით აკმაყოფილებს 
უკანასკნელ მოთხოვნილებას, წარმოადგენს ჩანასახის ნაწლავი IიVCგ VსI6”იგ ()ხოვ– 

რების დროს ე. ი. ემბრიონებისა და ნაყოფების. 
ამით ვხელმძღვანელობდი მე, როდესაც პატივცემული პროფ. ალექსან- 

დრე ნათიშვილის დავალებით ვაწარმოვე ჩემი გამოკვლევანი ადამიანის 
ემბრიონებისა და ნაყოფების ნაწლავზე. მით უფრო, რომ განვითარების ხანა 

ერთის მხრივ, საუკეთესო „გზაა, რომლის საშუალებითაც ნათელ წარმოდგენას 

განსაზღვრული წარმოქმნის აგებულებისა და ფუნქციის შესახებ ვღებულობთ და 

მეორეს მხრივ, რიცხვი მკვლევართა, რომელთაც ეს გზა აქვთ არჩეული ნაწლა– 
ვის ეპითელიუმის ხასიათის გამოკვლევის დროს, ძლიერ ცოტა არის. თემის მო– 

ცემისათვის, ხელმძღვანელობისა და დახმარებისათვის ჩემს თავს მოვალედ 
ვრაცხ პატივცემულ პროფესორს ალექსანდრე ნათიშვილს ღრმა მა- 

დლობა მოვახსენო.
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ლიტერატურა. 

სანამ მეთოდიკისა და ჩვენი დაკვირვების აწერას შეუდგებოდეთ, საჭიროდ 

ვთვლით წინასწარ არსებული ლიტერატურული მასალის მოყვანას ჩვენთვის საინ– 

ტერესო საკითხის შესახებ. ამას გარდა საკითხში უკეთესად გარკვევისათვის სა–- 

ჭიროდ ვთვლით აგრეთვე ნაწლავის კედლის შემადგენელი ნაწილების განვითა–- 

რების ისტორიის მოკლედ მოკვანას. 

ნაწლავის კედლის საფუძვლის განვითარების შესახებ უადრესი სტადიის 

დროს ორი სკოლა არსებობს: CL. C6ოგMXისა და 56Cხ6ი#ისა. 

ი, 186ომMის აზრით (1855) ხერხემლოვანების ნაწლავის კედელი უადრეს 
სტადიაში ორი შრისაგან შესდგება: ნაწლავჯირკლოვანი ფურცლისაგან და ნაწ- 
ლავბოქკოვანი ფურცლისაგან. პირველი ფურცლისაგან ეპითელიუმი და ჯირ- 

კვლები ვითარდებიან და მეორე ფურცლისაგან კი სხვა დანარჩენი შრეები. 

სხ» 56ხ6იM#ი (1896) ნახულობს, რომ უპირველესი ნაწლავის კედელი 

სამი შრით არის წარმოდგენილი, რომ L6.თ2X#მა მესამე შრე ვერ შეამჩნია,« 
რომელიც მეზოდერმალური საგმენტიდან ქვევით ნაწლავჯირკვლოვან და ნაწ- 

ლავბოჭკოვან ფურცლებს შორის ვითარდება. მან ნახა, რომ მესამე შრე სეგ–- 
მენტებთან ნათლად არის შეერთებული და მოსაზღვრე შრეებიდან კი გამოყო- 

ფილია. ამ მესამე შრეს 5Cხ 6ი%«მა სახელად ნაწლავის ფურცელი უწოდა. მისი 

აზრით L6 ი 2Xის ნაწლავბოქკოვანი შრიდან მხოლოდ პერიტონეუმის ეპითელი 

ვითარდება და დანარჩენი შრეები კი ნაწლავის ფურცლიდან ვითარდებიან. 

Mგს#»6Iი (1906) ამბობს, რომ პირველი საფუძველი ნაწლავთა სისტე- 
მისა ყველა ხერხემლოვნებს გასტრულის პროცესის დამთავრებისას ორ უპირ- 

ველეს ჩანასახოვან ფურცლების სტაღიის დროს ჩადგმული აქვთ და უპირვე- 

ლესი ნაწლავის სივრცე მთლიანად ნაწლავის ღრუდ არ იქცევა, ვინაიდან გა- 

სტრულის ენტოდერმას სხვა დანიშნულებაც აქვს: იხი“ძვს და გასტრალური 

მეზოდერმის შექმნა. მუდმივი ნაწლავის განვითარება იმ მომენტს ხვდება, რო–- 

დესაც Cიხი!ძ2გ და გასტრალური მეზოდერმი პრიმიტიულ ენტოდერმს გამოეყო- 

ფიან და დახშულ უჯრედოვან წარმოქმნებს წარმოადგენენ ·§6C#სიძმLული ენ- 

ტოდერმის ვენტრალურად. 

ამ სტადიის დროს არის ნახული, რომ ნაწლავი კედლის საფუძველი ორი 

შრისაგან არის შემდგარი: 6ი(0იძიყოთგლური და ოხა0იძლიიგლური. Cი!იძტლიგ- 
ლური შრიდან მთელი ლორწოიანი გარსის ეპითელიუმის გარდა აგრეთვე ნაწლა– 

ვის მთელი ჯირკვლოვანი აპარატი წარმოიშობა. 
ნაწლავის კედლის გარეთა მეხოდერმალური შრე (ნაწლავბოჭკოვანი ფურ- 

ცელი) ვენტრალური მეზოდერმალური სივრცის მედიალური ფურცლით არის 

წარმოდგენილი. უკანასკნელი არის ანატომიური საფუძველი ნაწლავის ლულის 

სეროზული გარსისა და მათი ჯორჯოლისა იმ ადგილამდე, სადაც მედიალური 

ფურცელი პარიეტალურ (კანბოჭკოვან) ფურცელში გადადის. შემდგომ ნაწლავ- 

ბოჭკოვანი ფურცლიდან ნაწლავის კუნთოვანი გარსი, შემაერთებელი ქსოვილი, 

პერიტონეუმის ეპითელიუმი და აგრეთვე ლიმფის სისტემა ვითარდება.



ადამიანის ნაყოფ. კოლინჯის ეპითელ. და კუნთოე. გარსის მორფოლოგ. 7 

X6111M+6+. ნაწლავის ლულის ეპითელიუმი ენტოდერმისაგან ან შიგნითა 

ჩანასახოვანი ფურცლიდან (16.ოC8Mის ნაწლავჯირკვლოვანი ფურცლიდან) ვი- 

თარდება და პირველად პრტყელი ერთშრიანი ეპითელიუმით არის წარმოდგე- 

ნილი.. შემდეგ წვრილი და მსხვილი ნაწლავის მიდამოში პრტყელი ეპითელიუმი 
მრავალშრიან ეპითელიუმად იქცევა. უკანასკნელი კი ჯერ მრავალშრიან ცი- 

ლინდრულად და ბოლოს ერთშრიან ცილინდრულ ეპითელიუმად იქცევა. 

ნაწლავის კედლის სხვა დანარჩენი შრეები L6ოგ8გXის ნაწლავბოქკოვანი 

ფუოცლისაგან წარმოიშობიან. 

MX268IIIML6Iმა თავისი გამოკვლეეა ბაჭიების ემბრიონებზე მოახდინა და 

ნახა, რომ ნაწლავის გარეთა შრე უპირველესად სქელი თანაბარი შრით არის 

წარმოდგენილი, რომელიც მეზოდერმის მრგვალი და მოგრძო უჯრედებიდან 

შედგება. ათი დღის ემბრიონის ნაწლავის კედელში მხოლოდ ლორწოიანი გარსი 

გამოიყოფა, რომელშიც აორტიდან სისხლის მილები შეიზრდება. კუნთოვანისა და 

სეროზული გარსის არსებობას ამ სტადიაში ნიშანი არავითარი ახლავს. შემდეგ, 

შედარებით უფრო ხნიერი ემბრიონების ნაწლავში გარეთა (მეზოდერმალური) 

შრე ჰისტოლოგიური დიფერენციაციის გამო გამოჰყოფს პერიტონეუმის ეპითე- 

ლიუმის თხელ შრეს, რომელიც პოლიგონალური უჯრედებისაგან შესდგება. 

უკანასკნელის შემდგომ ჩნდება ჯერ ირგვლივი და მერმე გასწერივი კუნთოვანი 

გარსის შოეები და მათ შემდეგ პერიტონეუმის შემაერთებელი ქსოვილოვანი შრე. 

მას შემდეგ რაც ჩვენ ზემოთ მოკლედ ემბრიონალური ნაწლავის კედლის 

აგებულების მასალას გავეცანით საჭიროდ ვთვლით აგრეთვე მოკლედ გავეცნოთ 

ლიტერატურულ მასალას ცვლილებათა შესახებ, რომელიც ხდება ემბრიონა- 

ლური ნაწლავის ძირითად (ნაწლავჯირკვლოვან და ნაწლავბოქკოვან) ფურც- 
ლებში და რომლის მეოხებითაც ასაკში შესული ნაწლავის კედლის შემადგე- 

ნელი ნაწილები ჩამოყალიბდებიან: 

CILCძ6I1C 1. L6VI5. ნაწლავის ლულის ორშრიანი სტადია 4 ოთ. 
სიგრძის 816. ერის ემბრიონს აქვს. ეპითელიუმი გვიჩვენებს ბირთვების 3-4 

შრეს. წინა, შუა და უკანა ნაწლავის ეპითელიუმის აგებულებაში განსხვავება 

არავითარი არსებობს, 

6,5 თო. სიგრძის ემბრიონის თორმეტგოჯა ნაწლავს ნათლად გამოხატული 

მრგვალი ღრუ აქვს, რომელიც 2-3 შრიანი ეპითელიუმით გამოფენილი არის. 

შედარებით ოდნავ უფრო უფროსი ემბრიონის ეპითელიუმი მრავლდება და 

ერთი მეორეს მოპირდაპირე მხარეს უერთდება, რის გამოც თორმეტგოჯა ნაწ- 
ლავის მთლიანი სანათური რამოდენიმე ხვრელებად იყოფა. ნაწლავის ეპითე- 

ლიური ლულის გარეთა ზედაპირი ამ სტადიაში საზოგადოდ თანაბარია. 

შედარებით ოდნავ უფროს სტადიაში კი ხშირად უჯრედოვანი ელემენტები, 

რომელნიც ხვრელების გარშემო დალაგებულია, ბაზალური მემბრანის ადგი- 
ლობრივ გამოდრეკას იწვევენ. 

22,8 თო. სიგრძის ემბრიონის თორმეტგოჯა ნაწლავში გამოდრეკილი ად- 

გილები ძლიერ ბევრია და ეპითელიუმი ნაოჭებს ჰქმნის, რომელშიც მეზოდერ–- 
მის შეზრდა ხდება.



8 ს. საყვარელიძე. 

30 ოთ. სიგრძის ემბრიონის თორმეტგოჯა ნაწლავის ხვრელები ერთი მეო– 

რეს უერთდება და კვლავ აღდგება ერთი მთლიანი ცენტრალური ღრუ. ხვრე– 

ლებს შორის დარჩენილი წამოზრდილი ადგილები ნაწლავის ხაოების საფუ- 

ძველს წარმოადგენენ. , 
ხაოების განვითარება წვრილ ნაწლავში პირველად მის ზედა ნაწილში 

იწყება და თანდათანობით ქვევითკენ ვრცელდება. 

30 თი. სიგრძის ემბრიონს მხოლოდ ნაწლავის ზედა ნაწილებში აქვს 

ხაოები და თეძოს ნაწლავი კი მათ არ შეიცავს. 42 თთ. სიგრძის ემბრიონს 

თეძოს ნაწლავის მხოლოდ პატარა დისტალური მარყუში აქვს უხაო. 86-Vს 
აზრით 80 თო. სიგრძის ნაყოფის თეძოს ნაწლავში ხაოების განვითარება მთლია- 

ნად კოლინჯამდე არ ახწეეს. 130 თიო. სიგრძის ნაყოფის წვრილ ნაწლავში 

ხაოები მის მთელ მანძილზე არსებობს. ამასა და შემდეგ სტადიაში ხაოების 

ძლიერი ზრდა სიგრძეხე ხდება, მაშინ; როდესაც მათი განივი დიამეტ- 
რი თითქმის მუდმივი რჩება. უმალ წარმოშობილ ხაოებს შორის ახალგაზრდა 
ხაოები ჩნდება: ჩადრეკილი ადგილებიდან ხაოებს შორის დამატებითი წარმო- 

ზრდილობანი შეიქმნებიან რომელნიც ეპითელიური ლულის გაგანივრებასთან 

ერთად ძლიერ სწრაფად მაღლდებიან და პროპორციონალური ზრდის გამო 

თვისი სიმაღლით უმალ წარმოშობილ ხაოებს უდრიან. 55 თით. სიგრძის ნაყო- 

ფის წვრილი ნაწლავის შუა მიდამოს განივ ნაკვეთზე დაახლოებით თორმე- 

ტი ხაო ჩანს. 99 ოლი. სიგრძის ნაყოფის ნაწლავის განივ ნაკვეთზე დაახლოე- 

ბით ოცდახუთი ხაო ჩანს. 8-0. ს აზრით 80 თლო. სიგრძის ნაყოფის ნაწ- 

ლავის მთელ მანძილზე ხაოს რიცხვი 330,000 უდრის. 

1გI§5ი6ისა (1907) და “გიძლიის აზრით პირველად ეპითელიუმი უთა- 

ნაბრო ზრდის გამო ნაოჭებს ჰქმნის (ჩადრეკილ და ამოდრეკილ ადგილებს) და 
მერე მეზენქიმის დვრილები ეპითელიუმის შედრეკილ ადგილებში შეიზრდებიან. 

#6IIIMიIი (1861) კი პირიქით ნახულობს, რომ ჯერ მეზოდერმალური შრე 

წარმოშობს დვრილებისმაგვარ მორჩებს, რომელთაც ეპითელიუმი: წინ თან 

მიაქვთ. 

30 თო. სიგრძის ემბრიონის ნაწლავის ეპითელიუმი შემაღლებულ. ადგი- 

ლებზე შედარებით უფრო თხელი და გარკვევით უფრო ერთშრიანია, ვიდრე 

ჩადრეკილ ადგილებში. 55 თოთო. სიგრძის ნაყოფის ხაოების ეპითელიუმი ცი- 

ლინდრულია და ნათლად გამოხატული კედელი აქვთ. ბირთვი მრგვალი უჯრე- 

დის შუა ადგილის ქვემოთ არის მოთავსებული. პროტოპლაზმა კი: გამსქვირვა- 

ლე ნამეტნავად თავის პერიფერულ ნაწილში. 

ჩადრეკილი ადგილების მიდამოში, ხაოებს შორის, უჯრედები უფრო შეჯ- 

გუფებული. პროტოპლაზმა მარცვლოვანია; ბირთვი ოვალური. საერთოდ ეპი- 

თელიუმი ჩადრეკილი ადგილების მიდამოში ბევრად უფრო მუქი არის, ვიდ- 

რე ხაოს ეპითელიუმი, ორივე ადგილას შემთხვევით სამ კუთხოვან და ფიალი- 

სებრ ბირთვებს ნახულობენ, რომელნიც ნათლად ფიალისებრ უჯრედებს ეკუ- 

თვნიან. · 

MI6ძიIC I. L6VI5. 880!ი5MV (1882) ხაოების გამსჭვირვალე უჯრედებს და 

ჩადრეკილი ადგილების გაუმჭქვირვალო უჯრედებს სხვადასხვა დანიშნულებას



ადამიანის ნაყოფ. კოლინჯის ეპითელ. და კუნთოე, გარსის მორფოლოგ. 9 

აძლევს და მიაჩნია ჩადრეკილი ადგილების უჯრედები ჯირკვლების განვითარე- 

ბის დასაწყისად. 

ნაწლავის ჯირკვლები (LI6ხი(სხიის ჯირკვლები) თანდათანობით ხაოებს 

შორის ჩადრეკილ ადგილებში მუქ ფერად მღებავი უჯრედებიდან ვითარდება 

და პირველად თორმეტგოჯა ნაწლავში ჩნდება როდესაც ხაოების რიცხვი 
მრავლდება, მათ შორის შეიქმნება მრგვალი სივრცეები,. რომლის ფუძიდან მოკ- 

ლე ლულები ვითარდება ან მთლიანი უღრუო წარმოქმნები. 75 თო. სიგრძის 

ნაყოფს მოკლე ლულისმაგვარი ჯირკვლები მხოლოდ პილორუსის მახლობლად 
აქვს. 91 თოთო. სიგრძის ნაყოფს მხოლოდ თორმეტგოჯა ნაწლავის შუა ადგი 

ლამდე აქვს ჯირკვლები და იგინი ქვევით არ არსებობენ. წერილი ნაწლავის 

შუა ნაწილში მხოლოდ 120 თით. სიგრძის ნაყოფს აქვს ჯირკელები. 

ახალი ჯირკვლები წარმოიშობა უპირველესად, როგორც დამოუ, კიდებელი 

მთლიანი წარმოქმნები (კვირტები) ხაოების ფუძეზე. შემდეგ ჯირკვლები დიხო- 
ტომიურად ტოტიანდება და ბოლოს ჯირკვლების ტოტები დამოუკიდებელ ჯირ- 

კელებად იქცევა. ჯირკვლების უჯრედები უფრო მუქ ფერად იღებება და ნორჩ 
სტადიაში უფრო მსხვილი არიან, ვიდრე ხაოების უჯრედები. მათ შორის არსე- 

ბობს გარდამავალი უჯრედების ფორმებიც. 

ჯირკვლების ფუძის მახლობლად ფიალისებრ უჯრედებს ნახულობენ; ხში- 

რად კი ჯირკვლების ფუძე, მარცვლოვანი მუქად მღებავი უჯრედებისაგან შეს- 

დგება. ახალი დაბადებულის ჯირკვლის სიგრძე თითქმის ხუთჯერ ნაკლებია ხაოს 

სიგრძეზე. შესაძლებელია, რომ მუქად მღებავი მარცვლოვანი უჯრედები 8ი6(ის 

უჯრედები არიან. ' 

8.”გიძ (1877). LI6ხისხიის კრიპტების განვითარება წვრილ ნაწლავებში 

თექვსმეტი მილიმეტრი სიგრძის ღორის ემბრიონს იმ სახით ეწყება, რომ რო- 

გორც დიდი ისე პატარა ხაოები თვისი ფუძიდან ზევით განსაზღერულ ადგი- 

ლამდე გაგანივრებას იწყებენ, რის გამოც სივრცეები პატარა და დიდ ხაოებს 

შორის ვიწროვდება და ეპითელიუმი ყოველი ორი მოპირდაპირე მდებარე ხაო- 

სი ერთი მეორეს უახლოვდება. ამ შევიწროებულ ადგილებს ხაოებს შორის ავ- 

ტორი ჯირკვლებად თვლის და ამბობს, რომ ფიქრიც არ შეიძლება ჯირკვლე- 

ბის ეპითელიუმის სიღრმეში ჩაზრდის ხარჯზე განვითარების შესახებ. ადამია– 

ნის ემბრიონებს, LI6ხიიხიის ჯირკვლების განვითარება სამ ნახევარ თვეზე 

ეწყება წვრილი ნაწლავის ზედა მიდამოში, მაშინ როდესაც ხაოების ფუძე გა- 
ნივრდება. გაგანივრებული ფუძეების ვიწრო. სივრცეები, რომლის კედელიც ეპი– 
თელიუმით: გამოფენილია და ფუძემდე ნათლად სანათური აქვთ, ჯირკელებს 

წარმოადგენენ. 41/, თვის ემბრიონის ნაწლავში თვალსაჩინო (ცვლილებანი ჯირ- 

კვლების განვითარების მხრივ ავტორს არ შეუმჩნევია და 6 თვის ემბრიონის ნაწ- 

ლავში კი რიცხვი ჯირკვლებისა გამრავლებულია და მათი სიგრძე 0,216 ოთ უდ- 

რის; მსხვილ და სწორ ნაწლავში ჯირკვლების განვითარება, აგრეთვე ხაოების გან– 
ვითარებით იწყება იმავე წესით, როგორც წვრილ ნაწლავში, მხოლოდ ხაოების 

გაგანივრება ფუძიდან დაწყებული თანდათანობით განუწყვეტლივ მთელ მან- 
ძილზე მათ მწვერვალამდე ხდება. ასე რომ ექესი თვის ნაყოფს, მსხვილ ნაწლაე-



10 ს. საყვარელიძე. 

ში ხაოების გაგანივრება მათ მწვერვალს ახწევს და ამიტომ ჯირკვლების განვი- 
თარება დამთავრებულია. მათი სიგრძე 0,315 თო უდრის. განი –0,45-0,63 თო. 

L-6ძტC I. L6VI. ნაწლავის კედლის გარეთა შრეებს შორის ყველაზე 

უფრო ადრე ირგვლივი კუნთოვანი -შრე ვითარდება გარშემო მდებარე მეზენქი– 

მის ხარჯზე. 

10 თიო. სიგრძის ემბრიონს .ირგვლივი კუნთოვანი შრე საყლაპავ მილში 

ნათლად აქვს გამოხატული. კუჭში არ არსებობს. თორმეტგოჯა ნაწლავში მისი 

არსებობის აღმოჩენა შეიძლება. განვითარების შემდეგ სტადიაში ირგვლივი 

კუნთოვანი შრის განვითარება ქვევით გრცელდება და 22,8 ოთ. სიგრძის ემ– 
ბრიონს ირგელივი კუნთოვანი შრის განვითარება კოლინჯთან შეერთების ად- 

გილამდე ახწევს. მეზენქიმა ირგვლივი კუნთოვანი შრის შიგნით მეზენტერიუმის 

სისხლის ძარღვების მრავალ ტოტებს შეიცავს ლიმფის ძარღეები კი არ არ- 

ე · 

გასწვრივი შრე 75 ოთ. სიგრძის ნაყოფს ნათლად აქვს განვითარებული. 

134 თო. სიგრძის ნაყოფს თს5Cს1805 თს6C05მ6 არ აქვს. 137 თო. სიგრძის ნა- 
ყოფს თხ5Cს185 თოსC0536 უკვე განვითარებული აქვს. MVს§CსI2I5 თს6C0§86 ჯერ 

საყლაპავ მილში ვითარდება, მერმე კუჭში და შემდეგ წვრილ ნაწლავში. , 
MმIIი (1897-1898) ფიქრობს, რომ 130 თით. სიგრძის ნაყოფების ნაწ-“ 

ლავში პერისტალტიური მოძრაობა უკვე არსებობს, ვინაიდან მან ამ. სტადიის 

ემბრიონის ნაწლავში ორიიი,სოი ბრმა ნაწლავამდე ჩადენილი ნახა. IVსიIC8 
ხ-იხივს დიფერენციაცია ოთხა§Cს1305 ოთსიიაგს განვითარებაზე უფრო მალე იწ- 

ყება. 99 ოთ. სიგრძის ნაყოფის §გხსთ ჯ”იიისო მჭიდრო მეზენქიმის შრეს 

წარმოადგენს. 240 თოთი. სიგრძის ნაყოფის 5Vმ'სი იIიხსოში სოლიტარული 
და აგრეთვე აგრეგატული ლიმფური ჯირკვლები არსებობს. მათი დამოკიდებუ- 

ლება, გამოკვლეულ ობიექტებზე ლიმფის ძარღვებთან დამტკიცებული არ არის.. 
§Iი ადასტურებს, რომ ლიმფური ჯირკვლები ნაწლავის §5Lგსთ იიი - 

ძსოში და 5Vგხხით ვსხთსიივგსთან მოსაზღვრე ნაწილებში იქ მყოფი მრგვალი. 

უჯრედების (ლევკოციტების) მიტოტიური გაყოფის ხარჯზე წარმოიშობიან. 

ირგვლივი ნაოჭები (0VCგ6 ლ0MIV6ი(65) სმ ორტ6ს აზრით (1903) სამი. 

თვის ნაყოფის წერილ ნაწლავის შუა ნაწილში უკვე გარკვევით არსებობს და 

წარმოადგენს §სხოსილი§გს მრავალრიცხოვან შემაღლებებს, რომელშიც კუნთო– 

ვანი გარსი მონაწილეობას არ ღებულობს, იგინი იმდენად პატარა არიან, რომ 
მათზე მხოლოდ ხუთი ხაო თავსდება. 

მსხვილი ნაწლავი 

· ILM6ძ60C 1. L6VI5ის მიერ. 10 თი. სიგრძის ემბრიონის მსხვილი ნაწლავი 

ეპითელიური ლულისაგან, უდი ფერენციაციო მეზენქიმისაგან და, გამონაკლისით 

მეზენტერიუმის მიმაგრებისა და მისი ბოლოს მახლობ მენჯში, ერთშრიანი 
პერიტონეული ეპითელიუმისგან შესდგება. ენტოდერმალური ეპითელიუმი ორ 
შრედ დალაგებულ ბირთვებს გვიჩვენებს. მიტოზები მხოლოდ სანათურთან ახ- 
ლო მდებარე შრეებში არსებობს.



ადამიანის ნაყოფ. კოლინჯის ეპითელ. და კუნთოვ. გარსის მორფოლოგ. 11 

კოლინჯის განივი დიამეტოი წვრილი ნაწლავის კაუდალურ დია- 

მეტრს თითქმის უდრის დღა თოომეტგოჯა ნაწლავის განი დიამეტრზე 

უფრო ნაკლებია. 42 თო. სიგრძის ემბრიონის განივი კოლინჯის ეპითე- 
ლიუმი, მაღალი ზერელე მდებარე ბირთვიანი უჯრედებით არის წარმოდგე– 

ნილი, რომელნიც კონებისმაგვარ ჯგუფებს ჰქმნიან და მათ შორის კი კონცენ- 

ტრული ჯგუფები დაბალი უჯრედების ბაზალურად მდებარე ბირთვით მოთავ– 

სებული არის. მსხვილი ნაწლავის განვითარების დროს არ არსებობს სტადია 

მისი სანათურის მთლიანად ამოვსებისა უჯრედების გამრავლების ნიადაგზე, 
რასაც ადგილი აქვს თორმეტგოჯა ნაწლავში. ეპითელიური ლულის გაგანივრე- 

ბა ნელა ხდება. ასე რომ 37-42 თთ. სიგრძის ემბრიონის მსხვილი ნაწლავი 

ბევრად უფრო წვრილია, ვიდრე მეზობელი მლივი და თეძოს ნაწლავების გრე- 
ხილები, რომელშიც ხაოები ნათლად განვითარებულია. 55 თი. სიგრძის ნაყო- 

ფის განივი კოლინჯის ნაკვეთზე 5-6 მორჩები არსებობს. 

9ი თო. სიგრძის ნაყოფის განივი კოლინჯის მოდელი გვიჩეენებს, 
რომ ეს მორჩები ნამდვილი ხაოები არის. მათ ფუძეზე ეპითელიუმში უთანაბრო 

ნაპრალები და ჯიბეები არსებობენ, რომლის ხარჯზე ჯირკვლები წარმოიშო- 

ბიან. ჯირკვლები ქვეითკენ, სიღრმეში, იზრდება და მრავლდება ბიფურკაციის 

საშუალებით; უჯრედები ჩადრეკილი ადგილების. მიდამოში მარცელოვანი და 

მუქი (უგამჭვირვალო) არის. ხაოები კი მოფენილია გამქვირვალე, მაღალი, უჯ- 

რედებით, რომელნიც ნათლად ლორწოს შეიცავენ. 

გL76I(მა ნახა 75 თთ. სიგრძის ნაყოფის მსხვი- ნაწლავში შემთხვევით. 
ფიალისებური უჯრედები და შეამჩიია მათ ყაეთანი. დამოკიდებულება გამქვირ- 

ვალე ზერელე უჯრედებსა და ღრმად მდებარე გაუმქვირვალო უჯრედთა შო- 
რის ისეთივეა, როგორც წვრილ ნაწლავში.? 

გარეთა შრეები: 14,5--16 თო. სიგრძის ემბრიონის მსხვილი ნაწლავის 

მეზენქიმა მIL6CII8 =C656ი160Cგ 1იI6M0“ის ტოტებს შეიცავს. ირგვლივი კუნთოვა– 
ნი შრე, რომელიც თეძოს ნაწლავში არსებობს, მსხვილ ნაწლავში ამ სტადია- 
ში არ არსებობს. ირგვლივი კუნთოვანი შრე პირველად სწორ ნაწლავში ჩნდება 

და აქედან თანდათანობით კრანიალური მიმართულებით ვრცელდება. ასე რომ 

22,8 თო. სიგრძის ემბრიონს ირგვლივი კუნთოვანი შრე მხოლოდ მსხვილი ნაწ- 
ლავის ქვედა ნაწილებში აქვს. 42 თო. სიგრძის ემბრიონს, ირგვლილი კუნთო- 

ვანი შრე კოლინჯის მთელ მანძილზე აქვს. გასწვრივი კუნთოვანი შრე 75 თო. 

სიგრძის ემბრიონს უჩნდება, როგორც მცხრალი მთვარის მაგვარი შესქელება, 

განივი კოლინჯის ჯორჯლის მიმაგრების ადგილზე. 99 თი. სიგრძის 

ნაყოფის (86ი!გ ოი656ი(6002 ზედმეტად უფრო კარგად განვითარებულია და 

ამას გარდა დანარჩენი ორი ზონარის განვითარებაც ემჩნევა ზონარებს შო- 

რის სივრცეში უსათუოდ გასწვრივი კუნთის თხელი შრე არსებობს. სწორ ნაწ- 

ლავში ამ სტადიის დროს გასწვრივი კუნთოვანი შრე კარგად არ არის გამო- 

ხატული. 178. თო, სიგრძის ნაყოფს თხ5Cს18I5 თსლ0586 სწორ ნაწლავში ნათ- 

ლად აქეს. გარდიგარდმოში კი არ არის. 240 თო. სიგრძის ნაყოფს კოლინჯში 
ის5CსI2I§ თი ს6C0586 განვითარებული აქვს.



12 ს. საყვარელიძე. 

დIიგ6 V8მი§V6586 სწორ ნაწლავში 120 თო. სიგრძის ნაყოფს აქვს და 

კიდევაც გასწვრივ ნაკვეთზე მოჩანს. 
გამობერილი ადგილები (ციცხვები) კოლინჯში, M6CM6)ის გამოკვლევით 

მეხუთე თვის დასასრულზე ჩნდება და პირველად გარდიგარდმო კოლინჯში. 

240 თოთო. სიგრძის ნაყოფის განივ. კოლინჯს დციცხვები კარგად აქვს გან- 
ვითარებული. 

თანახმად გარეთა ნაჭდევებისა, რომელნიც გამობერილ ადგილებს საზღვ–- 

რავენ, “შიგნიდან ლორწოიანი გარსის წამოწეული ნაოჭები არსებობს. 

M6CL6Iმა (1817) მსხვილ ნაწლავში ხაოები მესამე თვეზე აღწერა, რო- 

გორც უფრო მდაბალი, ვიდრე წვრილ ნაწლაეში, მაგრამ ისეთივე მრავალ რიც- 

ხოვანი. მეოთხე თვეზე ნახა მან იგინი არამც თუ თვალსაჩინოდ დაპატარავე–- 

ბული, არამედ მათ ქინძისთავის მაგვარი მოყვანილობა იმდენად აღარ ჰქონდათ 
და უფრო იშვიათი იყო მათი რიცხვი. მერვე თვეზე ხაოების ადგილას ძლიერ 
დაბალი გასწვრივი ნიოჭები გაჩნდა, რომლებიც კოლინჯის შიგნითა ზედაპირს 
უთანაბროდ ხდიდა. 

LL. 9. M«. Cი”ი1ფის აზრით ხაოები ორგვარად წარმოიშობა: თორმეტგო- 
ჯა, მლიე და თეძოს ნაწლავის ზედა ნაწილებში ·„ხაოები, როგორც ეპითელიუ- 

რი წარმოზრდილობანი წარმოიშობა და ნაწლავის დანარჩენ მიდამოებში, რო– 

გორც ლორწოიანი გარსის გასწვრივი ნაოჭები, რომელნიც გარდიგარდმო მი- 
მართულებით დანაოჭების საშუალებით განცალკევებულ წარმოქმნებად დაიყო- 

ფიან. უკანასკნელიდან ზაოები წარმოიშობა. 
„ათი მილიმეტრი სიგრძის ემბრიონის ნაწლავის მთელ მანძილზე არსე- 

ბობს ხაოები, აგრეთვე მსხვილ ნაწლავში, სადაც იგინი მალე უკუ განვითარე– 

ბას განიცდიან“. ' 

8I.მიძ (1887) და MX-CIIIM-Cი (1861) თვლიან, რომ მეხუთე თვეზე ხაოები 

ფუძიდან დაწყებული თანდათანობით ზევით მწვერვალამდე მსხვილდება, მათ 
შორის მდებარე სივრცე ვიწროვდება და ჯირკვლების სადინარს უერთდება. 

აწერილი პროცესის დამთავრება მეშვიდე თვეზე თაედება. 
LIIIთიი (1902) კი ადასტურებს, რომ ხაოების დამოკლებას და მოსპობას 

ნაწლავის გადიდება იწვევს; ასე რომ ჯირკვლების შემადგენლობაში იგინი არ 

შედიან. 

ი 877207000 ხერხემლოვანების სხვადასხვვა წარმომადგენელთა, როგორც 

რთულად აგებულზე ისე უმარტივესებზედაც, ნაწლავის ჯირკვლების გამოკვლე- 
ვა აწარმოვა. შედეგად თვისი ურიცხვი გამოკვლევებისა მან დააარსა საკუთარი 
თეორია. ჯირკვლოვანი და თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმის ურთიერთ 

შორის დამოკიდებულობის შესახებ ერთის მხრივ, და ცილინდრული და ფია- 

ლისებრი უჯრედების ურთიერთშორის დამოკიდებულების შესახებ მეორეს 

მხრივ. ძუძუმწოვართა შორის ავტორმა ძაღლებისა და თაგვების სწორი და 
თორმეტგოჯა ნაწლავის ჯირკვლები გამოიკელია, 

თაგვების სწორი ნაწლავის ლორწოიან გარსში, ამბობს ავტორი, ლულის- 

მაგვარი ჯირკვლები არის მოთავსებული. ჯირკვლები ორგვარი უჯრედებით 

არის გამოფენილი: პროტოპლაზმატიური და ლორწოიანი. პროტოპლაზმატიუ



ადამიანის ნაყოფ. კოლინჯის ეპითელ. და კუნთოვ. გარსის მორფოლოგ. 13 

რი უჯრედების რიცხვი შედარებით უფრო ბევრია; მათი ფორმა და კონფიგუ- 

რაცია ჯირკვლების სხვადასხვა მიდამოში სხვადასხვაობას განიცდის. 

ჯირკვლების ბრმა ბოლოს მიდამოში მათ თავწაკვეთილი პირამიდის მო– 

ყვანილობა აქვთ და თვისი ფუძით თ6ხოთოხ!მიგ ი-0იიIმზე ძევს, ბირთვი მრგვალი 

ანუ ოვალი უჯრედის ბაზალურ ნაწილშია მოთავსებული. ბრმა ბოლოს ოდნავ 

ზევით უჯრედების მოყვანილობა თანდათან იცვლება. უჯრედები ოდნავ იღუ- 

ნება და თვისი გამოდრეკილი კიდით ლორწოიანი გარსისკენაა მიმართული და 

მასთან ერთად ისე ალაგია, რომ ისინი ოდნავ ირიბად ჯირკვლის ღერძთან 

აწყვია. რის გამოც მათი თავისუფალი ბოლო უფრო მაღალ დონეზე ძევს, ვიდ- 

რე ბაზალური თხოხ.გიგ ი'იისგზე მდებარე ბოლო. ბირთვი თავის ოვალურ ან 

მრგვალ მოყვანილობას და მდებარეობას ინარჩუნებს. 

უჯრედების მოყვანილობისა და დალაგების ცელილებანი მით უფრო მკა- 

ფიოდ აღინიშნება, რაც უფრო უახლოვდებით მათ ზედა ბოლოს, რომლითაც 

ისინი თავისუფალ ზედაპირს ერთვიან. 
თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმი პირამიდისმაგვარი მოყვანილობისა 

არის და პირიქით, ჯირკვლების ღრმა ბოლოების პირამიდულ უჯრედებთან 

შედარებით, თვისი ფუძით ზევით არის მიმართული. 

მოყვანილობის ცვლილებების გარდა პროტოპლაზმატიური უჯრედების 

პროტოპლაზმისა და მათი თავისუფალი ზედაპირის მხრივ მოდიფიკაცია არსე- 

ბობს. ჯირკვლების ქვედა ორი მესამედის მიდამოში ეპითელიუმის პროტოპლაზ- 

მა საკმარისად ნათელი და დიდი გადიდების დროს ჰომოგენური სუბსტანციით 

არის წარმოდგენილი, რომელშიც ძლიერ წვრილი ძაფებისაგან შემდგარი ბადე 

გაფანტული არის. ჯირკვლის ზედა მესამედში პირიქით პროტოპლაზმა ყოველ– 

თვის მარცვლოვანია და ეს უკანასკნელი იმით არის გამოწვეული, რომ ბადე 
უფრო მჭიდროდ განვითარებული არის და ბადის მარყუშებს შორის მდება- 

რე ნივთხერება კი იშვიათად არის განვითარებული. 

უჯრედის თავისუფალი ბოლო. ჯირკვლის ორ ქვედა მიდამოში ძლიერ 

წვრილი ხაზით არის დართული. ჯირკვლის ზედა მესამედში უჯრედის ზედა 

ბოლო ზოლიანი ყაეთნით არის დართული, რომლის სისქე თანდათანობით მა- 

ტულობს, სანამ მისი სისქე თავისუფალი ზედაპირის ზოლიანი ყაეთნის სისქეს 

– არ გაუთანაბრდება. 

ლორწოიანი უჯრედები აგრეთვე, მათი მდებარეობის მიხედვით, 'მოყეანი- 

ლობისა და სტრუქტურის მხრივ საგრძნობ ცვლილებებს განიცდის. 

ჯირკვლის ქვედა ბრმა ბოლოში, უჯრედებს აქვთ მოყვანილობა, რომელ- 

ნიც. მათ გარეშე მდებარე პროტოპლაზმური უჯრედებიდან ნაკლებად განირჩე - 

ვიან. იმ ადგილას, სადაც უჯრედები ლორწოს შეიცავენ, გაგანივრებული არი 

ბირთვი ფუძეში ჩაწეული და განივად ძევს, რაც უფრო ზევით და ზევით 

ავიწევთ, მით უფრო მატულობს ლორწოს წვეთების რაოდენობა და უჯ- 

რედი მსხლის მაგვარ მოყვანილობას ღებულობს. განიერი ნაწილი თავისუფალი 

ზედაპირისკენ არის მიმართული. ვიწრო ნაწილი პირიქით ბირთვს შეიცავს და 

ნისკარტისმაგვარად წაზრდილი თხოხ“მიმ ი.0ნრგზე თავდება. ნახსენები უჯ- 
რედები ისე, როგორც ცილინდრული გახრილი და თვისი გამოდრეკილი კიდით



14 ს, საყვარელიძე. 

თავისუფალი ზედაპირისკენაა მიმართული. ამას გარდა უჯრედების მოყვანილობა 

თანდათანობით იცვლება, სანამ ლორწოიანი . გარსის ეპითელიუმის ფიალისებრ 

უჯრედებად შეიქმნებოდეს. 
არა ნაკლებ მნიშვნელოვან მოდიფიკაციას განიცდის ლორწოს გროვა, 

რომელსაც უჯრედი შეიცავს, როგორც სტრუქტურული, ისე რეაქციის მხრივ. 
ჯირკვლის ბრმა ბოლოში მყოფ უჯრედებში ლორწო ჰომოგენური ნივთიე- 

რებით არის წარმოდგენილი, რომელშიც ძლიერ ნაზი ძაფებისგან შექმნილი ბა–- 
დე არსებობს. ჰომოგენური ნივთიერება არ იღებება V65სVIიით, ბადე კი უკა- 

ნასკნელით ოდნავ იღებება. ზევითა მიდამოში ბადე უფრო მსხვილია და უკე– 

თესად იღებება V65სVიით. ჯირკვლების ქვედა 3?/, მიდამოში მდებარე უჯრე- 

დებს შორის ძლიერ ხშირად მიტოტიური გაყოფის ფიგურები არსებობს, მაშინ 

როდესაც კარიოკინეზული მოვლენები ჯირკვლების ზედა მიდამოში და თავი- 

სუფალი ზედაპირის ეპითელიუმში სოულიად არ არსებობს. 

კარიოკინეზული გაყოფის მოვლენების არსებობა მხოლოდ ჯირკვლების 
ქვედა ბრმა ბოლოში და აგრეთვე უკვე აღნიშნული თანდათანობითი ანატომი- 

ური და ქიმიური მოდიფიკაციები, რომელთაც ორივე უჯრედოვანი ფორმები 

ჯირკვლის ბრმა ბოლოდან თავისუფალ ზედაპირისკენ განიცდის, 8!27070-0ს აზ- 
რით, ჯირკვლოვანი ეპითელიუმის თანდათანობით თავისუფალლ ზედაპირის -ეპი:, 

თელიუმად გადაქცევას ამტკიცებს. : 
8I22020:0მ აგრეთვე ძაღლების სწორი ნაწლავის ჯირკვლებიც გამოიკელია 

და ამბობს, რომ ძაღლების სწორი ნაწლავის, ჯირკვლები ლულისმაგვარი მო- 

ჟვანილობისა არის, რომელიც ორგვარი უჯრედებით გამოფენილია: ლორწოია– 

ნი უჯრედები და მათ შორის პროტოპლაზმატიური უჯრედები... 

ავტორი ახდენდა ფიქსაციას CI6ოოIიცისა, Mხითგიიისა და MVII6”ის სით- 
ხესა და გILიხიიIში. ლებავდა §მწ-8ი1იით, თ6IიIIრიხ1გსთი და ჩმიმIიX/IIიით, 

ჯირკვლის ქვედა ნახევარში და ნამეტურ ბრმა ბოლოს მიდამოში, ლორ- 
წოიანი უჯრედების რიცხვი სჭარბობს პროტოპლაზმატიური უჯრედების რიცხვს. 

ასე რომ ყოველ ორ ლორწოიან უჯრედს შორის მხოლოდ ერთი ან სულ ბევ- 

რი ორი პროტოპლაზმატიური უჯრედი არის. ჯირკვლის ზედა ნახევარში კი 

პირიქით პროტოპლაზმატიური უჯრედების “რიცხვი სჭარბობს ლოწოიანი უჯ- 

რედების რიცხვს, ასე რომ ლორწოიანი უჯრედები რამდენიმე სხვაგვარი უჯრე–- 

დებით 'ერთი მეორისაგან განშორებულია. თავისუფალი ზედაჰირის ეპითელიუმი 

კი მხოლოდ ცილინდრული უჯრედებით არის წარმოდგენილი. 

პროტოპლაზმატიური უჯრედების მორფოლოგიური ნიშნები იგივე მოდი- 

ფიკაციას განიცდის, რომელიც ჩვენ უკვე თაგვის ნაწლავში შეგეხვდა. ბირთვი 
ოვალური უჯრედის ქვედა ბოლოშია მოთავსებული. თავისუფალი ზედაპირი ნაზი 

ყაეთნითაა მოსილი. პროტოპლაზმა შედარებით თავისუფალ ზედაპირის უჯრედე- 

ბთან უფრო ნაკლებად მარცვლოვანია. უჯრედების გვერდითი კონტურები მკაფი– 

ოდ არარის გამოხატული. 
ჯირკვლების ზედა ნაწილში უჯრედების სიგრძე და სიგანე თანდათანობით 

მატულობს და ამას გარდა თანდათანობით ასაკში შესული უჯრედის ნიშნებს ღე– 

ბულობს: პროტოპლაზმა უფრო მარცელოვანია; ბირთვი უფრო უჯრედის (ენტ-
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როს უახლოვდება; გვერდითი კონტური უფრო მკაფიოდ ემჩენევა და ამას 
გარდა თავისუფალი ბოლო კარგად განვითარებული ზოლიანი ყაეთნით არის 

შემოსილი. 

ლორწოს გამომყოფი უჯრედები, რაც უფრო თავისუფალ ზედაპირს უა- 

ხლოედებიან, მით უფრო მეტ ლორწოს შეიცავენ. 
ამგვარად ძაღლის სწორი ნაწლავის ჯირკვლოვანსა და თავისუფალი ზე- 

დაპირის ეპითელიუმის შორის განსხვავება არსებობს, მაგრამ პირველსა და მეო- 

რეს შორის, ყველა გარდამავალი სტადიის ფორმები არსებობს და უკანასკნელი 

ჯირკვლის სხეულში საფეხურივით დალაგებული არის. „რომ ეს თანდათანობითი 
მოდიფიკაციები ორივე ეპითელიური უჯრედთა გვარში ნაწლავის ზედაპირის 

ეპითელიუმის წარმოშობას ჯირკვლებიდან უჩეენებს, აგრეთვე ძაღლების სწორ- 

ნაწლავში მიტოზების სტადიებით მტკიცდება“, 
მიტოზები ძაღლების სწორი ნაწლავის “ჯირკვლებში მრავალ რიცხოვანია, 

რაც დამოკიდებულია მუდმივ და ბევრი ეპითელიუმის მოვარდნაზე. უკანასკნელს 

ადასტურებს ის ფაკტი, რომ ლორწო, რომლითაც ნაწლავის ზედაპირი დაფა- 
რულია მოვარდნილი ეპითელიუმის უჯრედების დიდ რიცხეს შეიცავს. ლორ- 

წოიანი გარსის ნაკვეთზე სისქით 5-10-ს. და სიგრძით 7 თი. 8122076+/0ს 

დათვლით მოვარდნილი უჯრედების რიცხვი 50 უდრის. ამას გარდა, როგორც 

8I722026-0 ამბობს, მათი რიცხვის დანამდეილებით დათვლა შეუძლებელია, ვინა– 
იდან მოვარდნილი უჯრედები თავის ფორმას კარგავს. ამას გარდა სხვაგვარის 

ცხოველის სხვადასხვა პირობების გამო მათი რიცხვი დიდ ცვლილებას განიცდის. 

ძაღლების თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმში აგრეთვე მიტოზები სრუ- 

ლიად არ არსებობს. უკანასკნელები ძლიერ მრავალრიცხოვანი ჯირკვლების 

ბრმა ბოლოში არის, ჯირკვლების შუა მესამედში მათი რიცხეი კლებულობს და 

ჯირკვლები ზედა მესამედში კი სრულიად არ არსებობს. ამგვარად ავტორის აზ- 

რით უჯრედების წარმომშობი ადგილი ჯირკვლების ბრმა ბოლოებია. 

ჯირკვლებში მიტოზების მოვლენების არსებობასთან ერთად, ლორწოიანი 

უჯრედების წარმოშობის საკითხი დგება. 

ავტორმა თავისი გამოკვლევის დროს შეამჩნია უჯრედები, რომელნიც მა– 

თი მოყვანილობის მიხედვით არც პროტოპლაზმატიურსა და არც ლორწოიან უჯ- 

რედებს დანამდვილებით არ ეკუთვნოდენ და მათში მიტოტიური მოვლენების 
გარდა ლორწოს ნივთიერება არსებობდა. უკანასკნელი ნიშნის გამო აღწერილი 

უჯრედები ლორწოიანი უჯრედების წარმომშობ ელემენტს უნდა წარმოა- 

დგენდენ. 
უკანასკნელ ელემენტებს 8I22076-0მ ყურადღება მიაქცია, როდესაც ჯირ- 

კვლების გასწვრივი ნაკვეთები 2IM0ხ01ში ფიქსაციის შემდგომ, გამოიკვლია და 

თავისი დაკვირვებანი სხვა საფიქსაციო სითხეებში (§სხI!ომV, იICIი მჟაგა) ფიქ- 
საციის შემდეგ დაადასტურა. : 

უჯრედთა შორის, რომლითაც ჯირკვლოვანი ლულები გამოფენილია, მან 

შეამჩნია· ტყუპი უჯრედები, რომლებიც უფრო ვიწრო და დაბალი იყო, ვიდრე 
მეზობელი ჩვეულებრივი უჯრედები. მათი პროტოპლაზმა ნათელია და შიგ 

ძლიერ ნაზი ძაფებისაგან შექმნილი ბადე არსებობს. ამ '"დაკვირების შემდეგ
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8)27026ჯ0მ შენიშნა, რომ უჯრედები ყოველთვის ტყუპად არის და ერთმანეთს 

ძლიერ ჰგავს, რომ მქიდროდ ერთიმეორესთან ალაგია, მაშინ როდესაც ასაკში 
შესული ლორწოიანი უჯრედები ყოველთვის გაშორებულია მათ შორის მდე– 

ბარე უჯრედებით; ლორწოიან უჯრედებთან შედარებით უფრო პიტარა არის; 

მათი ბირთვი, როგორც ლორწოიან უჯრედებში, თხოხIმივ იI0იხIIგზე მოთავსე– 

ბული არ არის, არამედ მოთავსებულია გვერდით ნაწილზე, რომლითაც ნახსე- 

ნები უჯრედები ერთი მეორეს ეხება. 
ამას გარდა 8)22020-0მ საღებავი ნივთიერებით დაადასტურა, რომ უჯრე- 

დებში მყოფი ნივთიერება ლორწოს წარმოადგენს, ვინაიდან.იგინი დანამდვილე– 
"ბით ისე, როგორც ლორწოიანი ნამდვილი უჯრედები იღებება: §8(-გიI!იით ყვი- 

თელ ფერად მIXიჩხი)ში ფიქსაციის შემდეგ; იპო2(0X/Iიით ან I6იVI6იხIვსთი 

მუქ იისფრად ან ცისფრად ობიექტის LIი„თვიიისა ან C)ბოოთ!იძის სითხეებში 

ფიქსაციის შემდეგ. 
რომ უჯრედების ფორმის სხვადასხვაობა მხოლოდ კარიოკინეზის სხვადა- 

სხვა სტადიის გამომხატველია, 8I>2070%-0მ ნათლად დაამტკიცა თავისი ორფრად 

შეღების მეთოდით 5გწგიIიით და ხბომI0XVIიით. ლორწოიანი უჯრედები იის 
ფრად იღებება და ეს უკანასკნელი იძლევა საშვალებას იგინი სხვა დანარჩენი 

ჩვეულებრივი მიტოხებისაგან გავარჩიოთ. 

მაშინ როდესაც ჩვეულებრივი მიტოზები ჯირკვლების ქვედა ' მესამედში 

მთელ მანძილზე არსებობს, ლორწოიანი უჯრედების _მიტოზები -მხოლოდ ბრმა 

ბოლოს. უჯრედთა შორის არსებობს. 

ამგვარად ერთის მხრივ მიტოზების მხოლოდ ჯირკვლოვან ლულებში არსე–- 

ბობა და მეორეს მხრივ თანდათანობით გარდაქმნა, როგორც პროტოპლაზმატი- 

ური -ისე ლორწოიანი უჯრედების ჯირკვლების ბრმა ბოლოდან დაწყებული მათ 

ყელამდე, დამამტკიცებელია, ავტორის აზრით, იმისა, რომ ძაღლების სწორ 

ნაწლავში თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმი ჯირკვლოვანი ეპითელიუმიდან 

წარმოიშობა. 

ჩვეულებრივი მიტოზების გარდა, ისეთი მიტოზებიც არსებობს, რომლის 

"სხეული უკვე ლორწოიან ნივთიერებას შეიცავენ და რომელიც უსათუოდ ფია- 

ლისებური უჯრედების რეგენერაციისთვის არსებობს. 

სწორი ნაწლავის გარდა 8I72020ძ0მ აგრეთვე თორმეტგოჯა ნაწლავის გა- 

მოკვლევაც აწარმოყა როგორც ძაღლებზე ისე თაგვებზე. 

>” ძაღლების თორმეტგოჯა ნაწლავის ჯირკლოვან ლულებში აგრეთვე მრავალ– 

„რიცხოვანი მიტოზხები აღმოაჩინა. უკანასკნელის რიცხვი ძლიერ ბევრია ჯირ- 

კვლების ქვედა ბოლოებში და თანდათანობით უფრო იშვიათია ჯირკვლების ზე- 

და ნახევარში. ჯირკვლოვანი ეპითელიუმი პროტოპლაზმატიური და ლორწოია- 

ნი უჯრედებით არის წარმოდგენილი, ჯირკვლოვანი და თავისუფალი ზედაპირის 
ეპეთელიუმის უჯრედებს შორის, როგორც ოდენობისა, ისე აგებულების მხოივ 

საკმარისი განსხვავება არსებობს, მაგრამ, ავტორი ამბობს, რომ თუ მოვახდენთ 
გამოკვლევას ქვედა ჯირ კვლების ბოლოდან დაწყებული და თანდათანობით ზე- 

ვით თავისუფალი ზედაპირისკენ ხაოებამდე შევჰყვებით, დავინახავთ, რომ ჯირ- 
კვლოვანსა და ხაოს ეპითელიუმს შორის ღრმა საზღვარი არავითარი არსებობს.
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ეპითელიუმის მოყვანილობისა და სტრუქტურის შეცვლა თანდათანობით ხდება: 

ბრმა ბოლოში პროტოპლაზმატიურ უჯრედებს გრძელი თავწაქრილი პირამი- 

დისებრი მოყვანილობა აქვსთ. ფუძე თნოხ-გიგ ი/0იოგზე ძევს. მწვერვალი ჯირ- 
კვლის სანათურუსაკენ., ბირთვები ფუძის მახლობლად. ოდნავ ზევით მეზობელ 

უჯრედებში თავისუფალი ბოლო უკვე განივრდება და ნაზი ხაზით მოსაზღვრული 

არის. ზევით და ზევით ჯირკვლის ყელამდე უჯრედებში ცვლილებები თითქმის 

არავითარი არსებობს. გარდა იმისა, რომ თავისუფალი ზედაპირი უფრო სქელი 

ხაზით არის მოსაზღვრული, რომელიც მცირე გაღიდების დროს ჰოზოგენური» და 

დიდი გადიდების დროს კი უჯრედის გასწერივი ღერძის თანასწვრივი ზოლები 

ეტყობა, 
როდესაც ჯირკვლოვანი ეპითელიუმი ხაოს ფუძეზე მიახწევს, მასზე გადა– 

დის და თავის ნიშნებს თითქმის სავსებით ინარჩუნებს; გარდა იმისა, რომ უჯ- 
რედები უფრო მაღალი და ვიწრო არის. ყაეთანი უფრო სქელი; ხაზები უფრო 

კარგად გამოხატული. ბირთვი უჯრედის ცენტროს უახლოედება. 

ლორწოიანი უჯრედებიც ადგილის მიხედვით სადაც იგინი არიან სხვადა– 

სხვა მოყვანილობისაა. 

ბრმა ბოლოში ისინი თავწაკვეთილი პირამიდისმაგვარი არიან. მათი გა- 

რეთა ნახევარი პროტოპლაზმატიურია და ოვალურ ბირთვს შეიცავს. შიგნითა 

ნახევარი ლორწოს შეიცავს. თავისუფალ ბოლოზე ხვრელი არსებობს. რის სა- 

ჯმუალებითაც სეკრეტი ჯირკვლის სანათურში გამოდის. ოდნავ ზევით უჯრედის 

”'მოყვანილობა დაახლოვებით იგივეა, მაგრამ ბირთვის გარშემო პროტოპლაზმის 

რაოდენობა კლებულობს და აზას გარდა ბირთვს ბაზალური მდებარეობა აქვს. 

ზევით და ზევით უჯრედების ფორმა იცელება, იგი თანდათანობით სქელდება 
და უფრო ფიალას მოყვანილობას ღებულობს: ბირთვი შეპრტყელებული და პე- 

რიფერიისკენ შეწეულია. დანარჩენი მთელი სიერცე, რომელიც უჯრედის გარ–- 

სით არის შემოსაზღვრული, ლორწოთია გავსილი. პროტოპლაზმა მხოლო 
თვის ქვეძოთ არსებობს და აქვს კონუსის მოყვანილობა, რომლის მწვურვალი 

ოტოიხIმ0მ იI0ხIIმსკენ იცქირება. ბირთეს მცხრალი მთვარის მოყვანილოთ აჟვს 
და ჩვეულებრივი ბირთვის საღებავებით ოდნავ ინტენსიურად იღებება და მარც- 

ქლებს შეიცავს. აღწერილი ნიშნების უჯრედები ჯირკვლის ყელამდე არსებობს 

როდესაც ხაოებამდე მიახწევენ, მათი ფორმა უეცრივ იცელება. 

პროტოპლაზმატიური უჯრედები მაშინვე გრძელ და ვიწრო ფორთს ღე- 

ბულობს; ნამეტუო ბაზალური ბოლოები ვიწროვდება, რომელიც კონუსისმაგვარ 

მოყვანილობას ღებულობს და თავის მწვერვალით თოხოთხიგი# იI0ნIგსაკენ იცქMა 
რება. კონუსის ფეხში (ვიწრო ნაწილში) ბირთვია მოთავსებული. უკანასკნელს- 

გაგრძელებული მოყვანილობა აქვს და მისი გასწვრივი ღერძი, უჯრედის გას- 

წვრივი ღერძის პარალელურად ძევს, მაგრამ თავის ძლიერი შელღების უნარს მა- 

ინც ინარჩუნებს. 

8127070-0ს აზრით ლორწოიანი უჯრედების ფორმის განსხვავება ჯირკვლის 
ბრმა ბოლოში მდებარე პირამიდისმაგვარი უჯრედების თანდათანობით მოდი- 

ფიკაციით არის გამოწვეული. უკანასკნელ აზრს აგრეთვე ის ფაკტი ადასტუ- 

რებს, რომ უჯრედების მორფოლოგიურ ცვლილებასთან ერთად იმავე ნაბიჯით 

ტფილისის უნივერსიტეტის მოამბე, VIII. 2
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მათ მიერ გამომუშავებული ლორწო ქიმიურად მოდიფიკაციას განიცდის. ავტორ–- 
მა მის მიერ §გწ'გისიით შეღებილ ნაკვეთებზე გამოკვლევის დროს შეამჩნია, რომ 
ლორწოს შეღებვის უნარის ინტენსიობა ცვლილებაL განიცდის. ჯირკვლების 

ბრმა ბოლოებში წითურ-ყვითელი ფერისაა, მაშინ როდესაც ოდნავ მოშორებით 
ზემოთ წმინდა ყვითელი ფერის არის (ლორწო!). 

ამგვარი შეღების განსხვავებას არამც თუ უჯრედებში მყოფი, არამედ 

ჯირკვლის სანათურში და აგრეთვე თავისუფალ ზედაპირზე მყოფი ლორწოც 
განიცდის. 

როგორც მსხვილ ნაწლავში, ისე თორმეტგოჯა ნაწლავშიც ლორწოიანი 
უჯრედების სეკრეტის მხრიგ თანდათანობით ქიმური ნოდიფიკაცია არსებობს, 
რომელიც ჯირკქლის ღრმა ბოლოდან იწყება და თანდათანობით თავისუფალი 

ზედაპირისაკენ ვრცელდება. 

ამგვარად ახალგაზრდა ლორწოიანი უჯრედები ჯირკვლის ბრმა ბოლოებში 
წარმოიშობა მრავალრიცხოვანი გაყოფის საშუალებით, რომელსაც აქ აქეს ად–- 

გილი. პირველად წარმოიშობა ცილინდრული ღა პირამიდისებრი უჯრედები, 
რომელთაც სხვადასხვა დანიშნულება აქვს: ერთი წილი პროტოპლაზმატურ უჯ- 
რედებად რჩება და მეორენი კი ლორწოიან უჯრედებად იქცევა.. 

ავტორი ამბობს, რომ ახლად წარმოშობილი ლორწოიანი უჯრედების შე-. 

ნიშვნა ძნელია, ვინაიდან ახლად შექმნილი ძლიერ პატარა ლორწოს მარცვლებს 
მარცვლოვანი პროტოპლაზმა ემატება, რომელშიც იგინი დალაგებულია. მის შემ– 

დგომ, რაც უჯრედში ლორწოს რაოდენობა მატულობს ბირთვს და პროტოპლა- 

ზმას ფუძისკენ დევნის. 
თაგვების თორმეტგოჯა ნაწლავის ჯირკვლოვანი ლულები, ამბობს ავტო- 

რი, ვინაიდგან იგინი ძლიერ მოკლე არიან, საშუალებას იძლევიან, რომ ისინი 

მთლიანად იყვნენ გამოკვლეული მხედველობის არეში, დიდი გადიდებითაც, რაც 

ბუნებრივად აადვილებს შედარებას ერთიმეორესთან იმ ელემენტებისას, რომ- 
ლითაც შიგნიდან ჯირკვლოვანი ლულა გამოფენილია. , 

თაგვების თორმეტგოჯა ნაწლავის ჯირკელოვან ლულებში 8122026+0ს გამო- 
კვლევით სამგვარი უჯრედები არსებობს: პროტოპლაზმატური, ლორწოიანი და 

ეგრეთწოდებული ჩგი6!(ის უჯრედები. 

პროტოპლაზმატურ უჯრედებს ჯირკვლის ბრმა ბოლოში ოვალური ბირთვი 

აქვთ დართული, რომელიც უჯრედის ქვედა ნაწილშია მოთავსებული. უჯრედე– 

ბის კონტური მკაფიოდ არის გამოხატული და მათი თავისუფალი ბოლო ძლიერ 

ნაზი ხაზით არის მოსაზღვრული. თანდათანობით ზევით, დაახლოებით უჯრედის 

შუა ნაწილზე თავისუფალ ბოლოზე უფრო მკაფიოდ დახაზული ყაეთანი ჩნდება, 

რომელიც სწრაფად სქელდება და უკვე ჯირკვლის ყელის მიდამოში თითქმის 

თავისუფალი ზედაპირის უჯრედის ყაეთანს უთანაბრდება. ამგვარად დახაზუ- 

ლი ყაეთანი, ამბობს ავტორი, განსხვავებით ნიშნად არ ჩაითვლება ხაოსა და 

ჯირკვლების ეპითელიუმს შორის. ბირთვი ჯირკვლის მთელ მანძილზე უჯრედის 

ბაზალურ ბოლოში ძევს. მხოლოდ ხაოს ფუძიდან ბირთვი უჯრედის შუა ადგი- 

ლის მიმართვას იწყებს: იმავე დროს იგი უფრო პატარა და მომრგვალო. არის,



ადამიანის ნაყოფ. კოლინჯის ეპითელ. და კუნთოვ. გარსის მორფოლოგ, 19 

მისი ქრომატინი §8Iგი!იით უფრო ინტენსიურად იღებება. პროტოპლაზმის მხრით 

ავტორის აზრით თვალსაჩინო განსხვავება არ არსებობს. 

ლორწოიანი ჯირკვლების რიცხვი შედარებით ძლიერ ცოტა არის, ბევრ 

ჯირკვალში მხოლოდ 2– 3 ლორწოიანი უჯრედის დანახვა შეიძლება. ზოგიერთ- 

ში სრულიად არ იხედება. ზოგიერთში კი, პირიქით, მათი რიცხვი 4-მდე ახ- 
წევს. რაც შეეხება მათ მდებარეობის ადგილს, იგინი ბრმა ბოლოში თითქმის 

არასოდეს არიან. ბრმა ბოლოდან განსაზღვრული მანძილის დაშორებით იწყე- 

ბიან და აქედან თანდათანობით ჯირკვლის მთელ მანძილზე და ნაწლავის ლორ- 

წოიანი გარსის მთელ თავისუფალ ზედაპირზე ხაოების ბოლომდე ვრცელდებიან. 
მათ გაგრძელებული ფიალის მოყვანილობა აქვთ. უჯრედის ზედა ნაწილი ლორ- 

წოს შეიცავს და ქვედა კი ბირთეს. ბირთვი ჩვეულებრივად ოვალურია, ცოტა 

რაოდენობის პროტოპლაზმით გარშემორტყმული და თავისი მოყეანილობით და 

მდებარეობით ძლიერ ცოტად განირჩევა მეზობელ პროტოპლაზმატური უჯრე- 

დებიდან. ხარების მიდამოშიც ლორწოიანი უჯრედები გრძელ მოყვანილობას 

ინარჩუნებენ, მხოლოდ ბირთვი კი უფრო ცენტროსკენ არის მიწეული. პროტო- 

პლაზმა, რომელიც ბირთვის გარშემო შემოვლებულია, უჯრედის ქვედა ბოლო- 

ში თავსდება. 

ლორწოიანი ნივთიერება პირიქით მთლიან და სქელ გროვას წარმოადგენს, 
რომელიც უჯრედის გაგანივრებულ ბოლოშია დაგროვილი, სადაც გამოდის და 

ჯირკვლის სანათურში დაგროვილ ლორწოს უერთდება. ცოცხალ უჯრედში, თუ 

წინასწარ საფიქსაციო სითხეს ზედ არ უმოქმედია, მომრგვალო ოდნავ მკრთა– 

ლი მარცვლების მოყვანილობა აქეს. უკანასკნელი სტრუქტურა საფიქსაციო ნივ- 
თიერების ზეგავლენის ქვეშ ადვილად იკარგება, მაგრამ მარცვლოვანი სტრუქტუ- 

რის შენარჩუნება და მათი გამოკვლევა შეიძლება, თუ საფიქსაციო ნივთიერებად 

რ!ნრიის მჟავას (ი8ი6) და LI6ითგიიის სითხეს ვიხმართ. 
ლორწოიანი ნივთიერება მIMიხი!ში ან ი!არიის მჟავაში ფიქსაციის შემ- 

დეგ, 58I-8ი|იის ხსნარით წყალში ინტენსიურ ყვითელ ფრად იღებება. 

LII6იოთიძისა და Mი/თგიიის სითხეებში ფიქსაციის შემდეგ ლორწოიანი 
ნივთიერება ნშვენივრად იმოგ10XVIIიით და M6ი)I6იხIგსთი იღებება, მაშინ რო– 

დესაც სხვა ყველა დანარჩენი ქსოვილები შეუღებავი რჩება. 
1887 წ. Cგი6Lმა თაგვისა და ვირთაგვის ჯირკვლების ბრმა ბოლოებში უჯ-. 

რედები აწერა, რომელნიც მსხვილ და პრიალა მარცვლებს შეიცავს და სხვა უჯ- 

რედთა შორის ალაგია. უკანასკნელი უჯრედები Lგი6ხ'ის მიერ სეკრეტორულ 

ელემენტებად არის მიჩნეული. რაც შეეხება –გიხხის და ლორწოიანი უჯრედე- 
ბის ურთიერთ შორის დამოკიდებულების საკითხს, Lგი6Iმა სცნო მის მიერ აწე– 

რილი მარცვლოვანი უჯრედები სრულიად ლორწოიანი უჯრედებიდან დამოუკი- 

დებულ წარმომქმნად. 

რჩგიტხი ამბობს: „ეს მარცვლებით ავსილი უჯრედები კრიპტების ბოლო- 
ებში ალაგია. მარ კვლები (ანუ წვეთები), ახალ (ცოცხალ პრეპარატზე საშუალო 
შუქტეხისა არიან, არა ისე მძლავრი, როგორც ცხიმი“. სხეადასხვა ოდენობის და 

უმთავრესად ბევრად უფრო დიდები, ვიდ“ე მარცელები თაგვის ფიალისებრ 
უჯრედებში და ეგრეთვე LIIIიიისა. კრიპტებში ხანდახან ბევრი, ხანდახან ერთი-
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დან ორამდე, ამ წვეთებით გაესებული უჯრედები არიან, ან, როგორც ემჩნევა.. 
მხოლოდ ცოტა წკეთები უჯრედებში ალაგია“. რაც შეეხება მარცვლების შეღე– 
ბის უნარს, ხგირი ამბობს: „იგინი ითვისებენ ყეელა საღებავ ნივთიერებათ 
და ბამეტურ ძლიერ მაგრად იღებებიან: ჩმომ10XVIIიით, 5გ8წმი!იით, თხ6'ხV/I6ი- 
ხ!გსთი, 6031იით. )0ძყ,სიით. ამავე საღებავებს იგინი ალკოპჰოლში გარეცხის 

დროს უფრო დიდხანს ინარჩუნებენ, ვიდრე ბირთვები. ამასთან ერთად ეს მარ- 

ცვლები შეღებვის თვისებების შეუ კვლელად იღებებიან და ამით ფიალისებრი 
უჯრედების მარცვლებიდან განსხვავდებიან, რომელიც ამას გარდა ბევრად უფ- 

რო პატარანი არიან". კერძოდ §8Mგი(იის შესახებ ჩვგირ(ი ამბობს: „იგინი სა- 

ფრანინით ინტენსიუ“ად იღებება, მაშინ როდესაც ფიალისებრი უჯრედები ან. 

ჰომოგენური ან შეღებილი ან წითელ ყვითელ მა-ცვლებით გავსილი არიან“, 

სმი ის დაკვირვებით ფიალისებრი უჯრედები ჯირკელების ბრმა ბოლო- 

ში ძალიან იშვიათად არის და კიდევაც რომ შეგხვდეს, მარცვლოვანი უჯრედე– 

ბიდან ძლიერ განირჩევა. მისი აზრით მარცვლოეან უჯრედებში წარმოშობილ 
სეკრეტს სხვა მორფოლოგიური და ქიმიური უნაი შესწევს, ვიდრე ფიალისებრი. 

უჯოედების მარცვლებს. ამას გარდა Lმითსს არ ეეჭვება, რომ მარცვლოვანი 
უჯრედები ეპითელიური უჯრედებიდან წარმოიშობიან და მათი სეკრეტი ჯირ-. 
კვლის სანათურში იქცევა. 

8:220260მ თვისი დაწვრილებითი დაკვირებით აღმოაჩინა, რომ Lგირტხისა. 
და ფიალისებრ უჯრედებს შორის თანდათანობითი გარდამავალი საფეხურის 
უჯრედების ფორმები არსებობენ და დარწმუნდა, რომ სLგი6(ის უჯრედები ახალ- 

გაზრდა »ორმის ფიალისებრ უჯრედებს წარმოადგენენ. უკანასკნელი თავისი დას- 

კენა 8I72ი7ი+იმ მრავალი მის მიერ ნახმარი მეთოდით დაამტკიცა. 

სIბოო)იფის სითხეში ფიქსაციისა და §გნგი!იით შეღებილ პრეპარატზე, 
ამბობს 8I22020-0, პირველი დაკვირვების დროს გვეგონება თითქოს LგიძLისა და. 

ლორწოიან უჯრედებს შორის არავითარი საერთო არ არის. გირის უჯრედებს 
პირამიდისმაგვარი მოყვანილობა აქვთ. ფუძე ძლიერ განიერი. ბირთეს განივი. 
მდებარეობა აქვს. პროტოპლაზმაში მრგვალი, წითლად შეღებილი მრავალრიცხო– 

ვანი და საკმარისად დიდი მარცვლები. ყველა მარცვლები ერთი და იმავე ოდენო– 

ბის არ არის. მარცვლების რიცხვი უჯრედის ნაწილში, რომელიც ჯირკვლის სანა- 
თურისკენ იცქირება, უფრო იშვიათია, ვიდრე იმ ნაწილში, რომელიც ბირთვს. 

შეიცავს. მარცვლებთა ზორის უფრო გამქვირვალე ნივთიერება არსებობს, 
ლორწოიან უჯრედებს კი კონუსის მოყვანილობა. აქვთ; ბირთვი ოვალურია. 

კონუსი ლორწოთია ამოვსილი, რომელიც §მწგი!იით ვარდისფრად შეღებილ მა- 

სას წარმოადგენს. არავითარი მარცვლები ლორწოში არ მოიპოვება. მიუხედა- 

ვათ ამნაირი ღრმა მკვეთრი განსხვავებისა ორ ნახსენებ უჯრედთა შორის 8I2- 

202%0მ ხანგრძლივი დაკვირვებისა და გამოკვლევების შემდეგ შესძლო მათ შო- 

რის გარდამავალი ფორმების ნახვა. ჯე” ერთი მან მიი!ის უჯრედები არამც 
თუ ჯირკვლის ბრმა ბოლოში, არამედ მის შუა ადგილზე ზევითაც ნახა. უკანას- 

კნელთ პირამიდის მოყვანილობა არ აქვსთ, არამედ ლოოწოიანი უჯრედების 

ფოომას უახლოედებიან, ე. ი. გრძელი და ვიწრო, ბირთვი უჯრედის გასწვრივი 
ღერძის თანასწვრივ მდებარეობას ღებულობს. თუმცა პროტოპლაზმა კარგად
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შეღებილ მარცვლებს ისევ შეიცავს, მაგრამ მათი ოდენობა შედერაბით უფრო. 
ნაკ-ებია. შემდეგ უჯრედები იხედებიან, რომელნიც მათი §გIგი|იით შეღებილ 

მარცვლებით სგიბსის უჯრედებს ეკუთვნიან, მხოლოდ მარცვლების ოდენობა 

ძლიერ ცოტა არის. უჯრედის ბირთვი ლორწოიანი უჯრედების ბირთვის მო- 

ყვანილობას ღებულობს. ამას გარდა მარცვლებს შორის მდებარე ნივთიერების 

რაოდენობა ძლიერ მატულობს, §8/(-მი!იით იმავე ვარდისფერში შეღების უნარს 
ღებულობს, როგორც ლორწოიანი უჯრედების ლორწო. ამგვარად უკანასკნელი 

გარდამავალი ფორმა თითქმის ყველაფრად ლორწოიან უჯოედებს უთანაბრდება, 

როძელნიც მხოლოდ ლორწოში გაბნეულ და ნაზ ინტენსიურ წითელ ფრად შე- 

ღებილ მარცვლებს შეიცავენ, როგორც მათი პრიმიტული წარმოშობის ნიშანს. 

§მწმი(იის გარდა 8)272026-0მ გარდამავალი ფორმების აღმოჩენა აგრეთვე თ6- 

LხVIტიხIმსთი და ჩჭომL0XVIიითაც შესძლო, რომელნიც, როგორც ვიცით, ლორ- 
წოს ძლიერ ინტენსიურად და ბირთვს მხოლოდ ოდნავ ღებავენ. უკანასკნელი 

ს ღებავებით შეღებითაც 802202000 ჩვილის უჯრედები მათთვის დამახასიათე- 

ბელი პირამიდის მოყვანილობით და მარცვლებით ჯირკელის ბრმა ბოლოშიც ნა- 

ხა. შემდეგ ზევით ამავე გვარის უჯრედები, რომელნიც, ნამეტურ თავისუფალი 
-ბოლოს მიდამოში, უფრო პატარა მარცვლებს შეიცავდენ. უკანასკნელთა შორის 

მდებარე ნივთიერება კი ცისფრად არის შეღებილი, რაც ლორწოსათვის დამა- 
-ხასიათებელია. კიდევ უფრო ზევით არსებობენ უჯრედები, რომელნიც ძლიერ 
პატარა მარცვლებს შეიცავენ და მათი მარცვლებს შორის მდებარე ნივთიერე- 

ბის შეღების უნ.რისა და სტრუქტურის მიხედვით ნამდვილ ლორწოიან უჯრე- 

დებიდან არაფრით განსხვავდებიან. _ 
ამას გარდა 8I!2702C0მ თვისი პრეპარატის ფიქსაცია ჩიICIიის მჟავით მოა- 

ხდინა: მერმე §გწმი(იით შეღება და ასეთი შედეგი მიიღო: სგიტხის უჯრე- 

დების მარცვლები და ბირთვი წითელ ფრად შეიღება. მა–ცვლებს შორის მდე- 

ბარე ნივთიერება კი ან მოყვითალო ფრად ან შეუუებელი დარჩა. ნამდვილი 

ლორწოს გამომმუშავებელი უჯრედები ყვითლად შეღებილი ლორწოიანი ნიევ- 

თიერებით იყვნენ გავსილი. პირველსა და მეორე უჯრედებს შორის წარმოდგე- 

ნილია გარდამავალი ფორმის უჯრედების მთელი რიგით. უკანასკნელის მარ კ- 

ვლები თანდათან პატარავდება და მარცვლებს შოლის მჯებარე ნივთიერების 

რაოდენობა კი თანდათან მატულობს და ამას გარდა ინტენსიურ ყვითელ ფოად 

-იღებება. 

ამგვარად 8I27026+00 მოყვანილისა და სხვა მეთოდების საშუალებით ნგიტLისა 

“და ფიალისებრ უჯრედებს შორის გარდამავალი უჯრედების ფორმები აღმოა- 

ჩინა, რომლის სეკრეტი მა“ცვლებისაგან შესდგება და რომელნიც სგიტLის 
“უჯრედების მარც.ლების რეაქციას იძლევა და მოთავსებულია ნივთიერებაში, 

რომელიც პირიქით ლორწოიანი ნივთიერების რეაქციას იძლევა. მარცვლებს 

შორის მდებარე ნივთიე–ება, 8I22076-ს “შემთხვევაში ყოველთვის პომოგენური 

აგებულებისა იკო და ნათლად გამოხატული გრანოლოზური სტრუქტურა კი მათ- 
ში, პიკრინის მჟავაში ფიქისაციის შემდეგ (ოასაც ადგილი აქვს ლორწოიან უჯ- 
რედში იICIიის მჟავაში ფიქსაციის დროს) ვერ შეამჩნია. როდესაც 812207608 
საფიქსაციო სითხედ ”6ოგიიის სითხე იხმარა და ძლიერ თხელი ნაკვეთები (5 ყ.),



22 ს, საყეარელიძე. 

ჩაომ1(0XIIIიით შეღება და ჰომოგენური იმერსიით გამოიკვლია, მან ნახა, რომ 
ხვიიმ10XVIIთIით იისფრად შეღებილი ლორწოიანი უჯრედების სეკრეტი მარცვლე- 
ბისაგან შესდგებიან, რომლების კონტურიც სუსტად არის გამოხატული. ამას 

გარდა იისფრად შეღება და მარცვლები უფრო ნათლად ჯირკელების ლორწო- 
იან უჯრედებში ჩანან, ვიდრე ხაოების მიდამოში. . 

8M8ომ10X/IIიით შეღებილ პრეპარატზე ჩხგირლის უჯრედების მარცვლები 
შეუღებავი ოჩება. თუ ნაკვეთებს წინასწარ §მI-მი|იითა და შემდეგ იბოპ2(0XVIIი- 

ით შევღებავთ, მაშინ ჩვილის უჯრედების მარცვლები წითლად იღებება და 
ლორწოიანი უჯრედების ლორწოს მარცვლები კი იისფრად. 

გარდამავალ უჯრედებში კი ორივე გვარის მარცვლები არსებობს: იისფრად. 
შეღებილი მარცვლები და წითელფრად შეღებილი მარცვლები. უკანასკნელი და- 
კვირვების გამო 8I27026:0 მიდის იმ დასკვნამდე, რომ ჩგი6(ის უჯრედები ახალ- 
გაზრდა ლორწოიანი უჯრედები არის. 

დასაწყისში მათ დიდი პრიალა, §8ჩგი!იით მღებავი მარცვლების სეცერნია– 
ციის უნარი შესწევთ, რომელნიც ჯირკვლის სანათურში იქცევა. შემდეგ საფრა- 
ნოფილური მარცვლების ოდენობა კლებულოს და იმავე დროს იპომ10XVIიით 

ინტენსიურად მღებავი მარცვლების წარმოშობის უნარს ღებულობენ. ბოლოს სა- 

ფრანინოფილური მარცელების წარმოშობა მთლიანად ისპობა და უჯრედის 

სეკრეტი მთლიანად ხმომ10XVIIიით შემღებავი მარცვლებისაგან შესდგება. 
ამავე დროს უჯრედი კონუსის მოყვანილობას ღებულობს და ჯირკელის 

ბრმა ბოლოდან თანდათანობით. მის ყელამდე და მერე თავისუფალ ზედაპი- 

რისკენ იწევს. 

შედეგად თავის გამოკვლევათა მთელი რიგისა, რომელიც) 8I220726-0მ ხერ- 

ხემლოვანთა სხეადასხვა წარმომადგენელზე აწარმოვა, როგორც უმარტივესზე. 

ისე რთულად აგებულებზე, ავტორს დასკენა გამოჰყავს: 1, ცილინდრული და 
ლორწოიანი უჯრედები ერთი-მეორისაგან სრულიად დამოუკიდებელი და სპე- 

ციალური ფუნქციით! აღჭურვილი წარმოქმნანი „არიან. 2, გიის უჯრედები 
განვითარების ახალ საფუძველზე მდგარ ლორწოიან უჯრედებს წარმოადგენენ. 

3, ხერხემლოვანების ნაწლავის ეპითელიუმის რეგენერაცია მიტოზების საშუა- 
ლებით ხდება, რომელსაც ჯირკვლებში და ნამეტურ მათ ქვედა ბრმა ბოლოში 

ადგილი აქვთ. 4, გამრავლებული უჯრედები თანდათანობით თავისუფალი ზედა- 

პირისკენ მიისწრაფის და იქ მოვარდნილ ეპითელიუმის ადგილს იჭერს. 5, ნა- 
წლავის ეპითელიური უჯრედის სიკვდილი და ცხოვრება მათ უპირველესად წარ- 

მომობის ადგილზე არ ხდება. 6, ნაწლავის ლულისებრი ჯირკვლები |LI6ხ6IXმხი- 
ისა) სხვა დანარჩენი ნამდვილი ჯირკელებისაგან განირჩევა: უკანასკნელში ჯირ- 

კვლოვანი უჯრედები სპეცია–ლ დიფერენციაციას განიცდის და მფარავი და 
სადინარის ეპითელიუმისაგან სავსებით განირჩევა. ნაწლაეის ჯირკვლოვანი ეპი- 

თელიუმი, კი, პირიქი9 , მფარავი ეპითელიუმის უშუალო გაგრძელება არის, იმა– 

ვე ფუნქციას ასრულებს და განვითარების ახალ საფეხურზე მდგარ მფარავ ეპი- 

თელიუბს წარმოადგენს. 

: 8I220260ს შრომის ზოგიერთი შინაარსის მოყვანის შემდგომ, რომლებზე– 

დაც იგი თავის თეორიას ამყარებს, საჭიროდ ვთვლით აგრეთვე |. ჩგირსის მა–-
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სალების ცოტა დაწვრილებით ზოყვანასაც, ვინაიდან ავტორი, თვისი მასალების 

მიხედვით სრულიად მოპირდაპირე აზრს იცავს. 

სგინლის გამოკვლევანი, რომელნიც მან ტრიტონისა და თაგვების წვრილ 

ნაწლავზე აწარმოვა, უმთაერესად ფიალისებრ უჯრედებს და LI6ხისხიის ჯირ- 

კვლებს ეხება, 
ფიალისებრი უჯრედების სტრუქტურისა და მათი ცილინდრული უჯრე- 

დების დამოუკიდებლობის გამოსაკვლევად ILგირტ(მა მოახდინა გამოკვლევა ცოც- 

ხალი მასალისა, რომელიც რეაგენტების ზეგავლენისგან სრულიად თავისუფალი 
იყო და შექმნა პირობები, რომლებიც უჯრედებს ნორმალურ აგებულებას უნარ- 

ჩუნებდა. ავტორი ნაწლავის გაკვეთის შემდგომ, სკალპელის საშუალებით ლორ- 

წოიანი გარსის ზედაპირს ფხეკდა და მოფხეკილ მასას შუშაზე ათავსებდა და 

რამდენადაც შესაძლებელი იყო, თანაბრივ თხელ შრედ ანაწილებდა და ნოტიო 

კამერაში ათავსებდა. ასე რომ პრეპარატის გამოკვლევა დაკიდებულ წეეთში 

ისე ხდებოდა, რომ ყოველგვარ გარე ხეგავლენისაგან (როგორც წნევა, გაშრობა, 

ინდენფერენტული სითხეების მოქმედება და სხვა) დაცული იყო. 

ამგვარ პირობებში მოთავსებული ობიექტის გამოკვლევის დროს ჯგი6(მა 

თავიდანვე შენიშნა მრავალი რიცხვი ფიალისებრი უჯრედებისა და დარწმუნდა, 

რომ იგინი არ ჩნდებიან, მხოლოდ მერმე რამოდენიმე ხანგრძლივი დროს გას- 

ვლის შემდეგ, მის მერე, რაც უჯრედები იხოცებიან რეაგენტების ზეგავლენის 

ქეეშ. ამას გარდა ”გი6(ი დარწმუნდა, რომ უჯრედების სეკრეტი ხან მარცვლო- 

ვანი და ხან ჰომოგენური აგებულებისა არის. 

ცილინდრული უჯრედების ფიალისებრ უჯრედებად გარდაქმნა სგირIმა ვერ 

შეამჩნია და ამას გარდა ავტორმა ფიალისებრი უჯრედების რიცხვის გადიდება 

დაინახა. 

შემდეგ 8გი6'ჰმა თანაბრივ პირობებში მოთავსებული, გამძღარი და მში- 

ერი თაგვების პრეპარატი გამოიკვლია და ნახა: „გამოუკლებლად ფიალისებრი 

უჯრედები იმ თაგვებისა რომელნიც დამშეულნი იჟყენენ, ბევრად მრავალ-რიც- 

ხოვანი იყო იმისდა მიუხედავად, რომ იგინი აგრეთვე გამძღრებისაშიაც სრუ- 

ლიად მომსპარი იყო". ანალოგიური შედეგები Lგი6(მა ჩვეულებრივი წესით და– 

მუშავებულ ნაკვეთებზეც მიიღო და ამბობს: „ფიალისებრი უჯრედები არ არის 

წარმოქმნანი §ს! 06965, არამედ პირიქით IიL-8გ VIIგი ჩვეულებრივი ცილინდრუ- 
ლი ეპითელიური უჯრედებიდან წარმოიშობიან... 'იილვმს შენაცავი საჭმლის მო- 

ნელების დროს ბევრ ფიალისებრ უაჯრედში ისპობა“. 

რაც შეეხება კერძოდ ფიალისებრი უჯოედების არსებობას, ჩგიც!ი ამბობს, 

რომ იგინი საფიქსაციო ნივთიერების მიხედვით სხვადასხვა აგებულებისა არის; 

სეკრეტს, ფიალისებრი უჯრედების შენაცავს, ორ ნაწილად ჰყოფს: „იგს შენა- 

ცავი |ექსკრეტი) და პროტოპლაზმატური ნაწილი ბირთვთან ერთად“. 
ფიალისებრი უჯრედების მოყვანილობა მუდმივი არ არის და ამ მარივ პირ- 

იქით დიდ ცვლილებას განიცდის. იგინი თვისი მრავალ მოყვანილობის მხოივ 

ნაწლავის ეპითელიუმის მრავალრიცხოვან ფორმებს იმეორებენ. ამიტომ ფიალის- 

ებრი უჯრედების დამახასიათებელი ნიშანი მათი სეკრეტის ორ სხვადასხვა ნა- 

წილად გაყოფა არის.
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ფიალისებრი უჯრედების პროტოპლაზმატური ნაწილი და ბირთვი, რო- 

მელსაც სგი6(ი ორივეს ერთ ნაწილად სთვლის, განსხვავდება გარზემო მდებარე 
პროტოპლაზმატური უჯრედების პროტოპლაზმიდან და ბირთვისაგან. ფიალის- 

ებრი უჯრედების პროტოპლაზმა შედარებით უფრო ინტენსიურად იღებება, ვი–- 

დრე პროტოპლაზმატური უჯრედები, თუმცა ორივე იმავე ფერში; ფიალისებრი 

უჯრედების პროტოპლაზმა უფრო. ჰომოგენურია ე. ი. უფრო ნაკლებად მარცვ- 

ლოვანია ვიდრე ცილინდრულ უჯრედებში. ფიალისებრი უჯრედების ბირთვი 

უფრო პატარა და უფრო ინტენსიურად იღებება, ვიდრე პროტოპლაზმატური 
უჯრედებისა. ფიალისებრი უჯრედების ბირთვი გაგრძელებულია, ჩხირისებრი 

მოყვანილობისა არის, როდესაც იგი ფიალისებრ უჯრედის გაგრძელებულ ფეხში 

ზის და თუ ფიალისებრი უჯრედი უფეხოა, მაშინ მას მცხრალი მთვარის მოკვა- 

ნილობა აქვს და განივად უჯრედის გასწვრივი ღერძის მიმართ ძევს. ეპი- 

თელიური უჯრედების ბირთვი პატარა ბუშტუკის მოყვანილობისა არის და ნათ- 

ლად გამოხატული გარსი აქვს და მარცვლოვანია. ფიალისებრი უჯრედების ბირ- 

თვი უფრო ინტენსიურად იღებება, გარსი უფრო სუსტად აქვს გამოხატული და 

მოყვანილობა აქვს უფრო სოლიდარული სხეულაკისა, ვიდრე ბუშტუკისა. 
პრეპარატის იICრიის მჟავით ფიქსაციისა. და §გI”მის)იით შეღების შემდეგ 

ფიალისებრი უჯრედების Iი6Cგს შენაცავს სხვადასხვა სტრუქტურა აქვს მა–- 

გალითად ერთსა და იმავე ნაკვეთზე, რომელიც ნახსენები ნივთიერებით იყო 

დამუშავებული, ზოგიერთი ფიალისებრი უჯრედების სეკრეტი ყვით ელფოად შე– 

ღებილი მარცვლებისაგან, ზოგი წითელ ფრად შეღებილი მარცვლებისაგან შეს- 

დგებოდა და ზოგში კი სეკრეტი ჰომოგენურია. უკანასკნელი ფაქტი აიძულებს 

ავტორს უარი განაცხადოს მის მიერ გამოთქმულ აზოზე, რომ ეს განსხვავება 

უთანაბრო დამუშავებით არის გამოწვეული. 

–გიბჰმა შეამჩნია უჯრედები, რომლებიც თავისი მოყვანილობით, ბირთ- 
ვითა და ყაეთნით ჩვეულებრივი ეპითელიური უჯრედებიდან არ განირჩეოდა და 

პროტოპლაზმა კი მათში, ბირთესა და ყაეთანს მორის, წარმოდგენილი იყო მა– 

სით, რომელიც თავისი თვისებებით ფიალისებრი უჯრედების სეკრეტს უა–- 

ხლოვდებოდა 

წშიიის პრეპარატზე იICIიის მჟავის ფიქსაციის შემდგომ ავტორმა შენი- 
შნა უჯრედები, რომლის სეკრეტი ბირთვსა და ყაეთანს შორის. ნათლად ძირი- 

თადი ნივთიერებით ინტენსიურად შეღებილ მარცვლებს შეიცავდა. 

თაგვების პრეპარატში ი)60იის მჟავით ფიქსაციის შემდეგ და II6Iძნიიხგ!ი- 

ის ხვო3:0XVIIიით შეღების შემდეგ, სეკრეტი უჯრედებში სუსტად შეღებილი 

წვეთების სახით არის წარმოდგენილი. 

აწერილი სურათი სგინ!მა LIIიიის პრეპარატზე ILგხIის სითხეში ფიქსა- 

ციისა და §გ8I”გი|იით შეღებილ პრეპარატზეც მიიღო და თაგვების პრეპარატზე 

LIIბითIიყის სითხეში ფიქსაციისა და §მMმიIიით შეღებვით. ამას გარდა Lგი6სმა 

(Iიიის პრეპარატზე უჯრედები შეამჩნია, რომელშიც პოოტოპლაზმის საკმარისი 
დიდი რაოდენობა ყაეთნის ახლო სეკრეტად გადაქცეულიყო და ფიალისებრი 

უჯრედები, რომელზეც მოკლე ჩხირებით დახაზული ყაეთანი იმყოფებოდა.
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უკანასკნელ სურათებს ავტორი გარდამავალ სტადიად თვლის, რომელიც 

ფიალისებრი უჯრედების ჩვეულებრივი ეპითელიური უჯრედებიდან წარჰჯოშო- 

ბას ადასტურებს 

ფიალისებრი უჯრედები, ამბობს ავტორი, ჩვეულებრივი ეპითელიური 

უჯრედებიდან ისე წარმოიშობა, რომ ცილინდრული უჯრედების პროტოპლაზ- 

მის ნაწილი სეკრეტად იქცევა. 
ვინაიდან ნაწილი ლორწოიანი უჯრედისა, რომელშიც სეკრეტია მოთავსე– 

ბული. გაგანივრებულია, უნდა მივიღოთ, რომ სეკრეტს გაბერვის უნარი შესწევს 

და განსხვავებულ პირობებში დიდი ოსმოტიური წნევის თვისება, ვიდრე სხვა 

მეზობელ უჯრედთა პროტოპლაზმას და ამიტომ ავიწროვებს მათ. რაც შეეხება 

ჟაეთანს, ის სეკრეტის წნევის ზ, გავლენის ქვეშ ჯეო ზევით იწევს და მერე იგლი- 

ჯება, რასაც სეკრეტის ს+ათურში გამოსვლა მოჰყვება. Iხ6Cგ2 დაცლის შემდეგ 
რჩება. მისი კედლის, კონტური მკაფიოდ გამოხატულია და ამ უკანასკნელით 

დაცლილი Iხ6Cგ2 გავსილ Lხი-მსგან განსხვავდება. ფიალისებრი უჯრედის სავ- 
სებით დაცლა ავტორს არასოდეს არ დაუნახავს. ბირთვი და პლაზმატური ნა- 

წილი რჩება. 

ხიისა და თაგვების პრეპარატებზე, სხვადასხვა რეაგენტების საშუალე- 

ბით დამუშაეებულზე, Lგი6ხ(მა ეპითელიურ უჯრედებს შორის ვიწრო უჯრედები 

შეანჩნია, რომლის პროტოპლაზმაც სხვა ეპითელიური უჯრედების პროტოპლაზ- 
მიდან ფიალისებრი უჯრედების პროტოპლაზმის ნიშნებით განირჩეოდა და ბირ- 

თვი კი ცილინდრული უჯრედების ბირთვსა და ფიალისებრი უჯრედების ბირ- 

თვის გარდამავალ საფეხურს წა–მოადგენდა. ამ ვიწრო უჯრედებს ზოგჯერ დარ- 

თული ჰქონდა ყაეთანი და ზოგჯერ კი არა. 
გილი ამბობს, რომ ფიალისებრი უჯრედების პროტოპლაზმატური ნა- 

წილის ნახსენებ ვიწრო უჯრედებთან შედარება, იმისდამიუხედავად, სავსეა 

1ი6C2 სეკრეტით, თუ იმისაგან დაცლილია, გვარწმუნებს, რომ ვიწრო უჯრე- 

დები ფიალისებრი უჯრედების ნაშთები არიან. 

ამას გარდა ავტორი ფიქრობს, რო IირC8ს სეკრეტისაგან დაცლა მექანი- 
კურად ხდება წნევის გამო, რომელსაც უჯრედები განიცდიან საჭმლის მონელე- 

ბის პროცესის დროს და რომელნიც პერისტალტიური მოძრაობით არის გამოწვე- 

ული და აგრეთვე ნაწლავის ღრუში საჭმლის ნივთიერების არსებობით. სანათუ- 

რისკენ Lი6-8 გახსნილია; მას არ აქვს არც უჯრედის გარსი, არც ყაეთანი და 

„ამიტომ ნახსენები მოძრაობა და წნევა მექანიკურად მის სეკრეტისგან დაცლას 

იწვევს. 
8 მოყვანილი მოსაზრების გამო ავტორს გამოჰყავს ის დასკვნა, რომ ცარიელ 

ნაწლავში ფიალისებრი უჯრედების რიცხვი უფრო ბევრი უნდა იყოს, ვიდრე ნა- 

წლავში, რომელშიც საჭმლის ნივთიერების მონელების პროცესი არსებობს. „თუ 
თაგვებს ჯერ დავამშევთ, მერე ვაჭმევთ და დავხოცავთ 2-5 საათის შემდეგ, 

ენახავთ, მათ ნაწლავში თვალსაჩინოდ ბევრ ფიალისებრ უჯრედს პატარა Lი868- 
თი და ვიწრო უჯრედებს; პირიქით დიდ სავსე ფიალისებრ უჯრედების ცოტა 

რიცხვს, რა) მასთან ერთად იმას გვიჩვენებს, რომ ვიწრო უჯრედები ფიალისე– 

ბრი უჯრედებიდან წარმოიშობიან... ვიწრო უჯრედებიდან ჩემის აზრით კვლავ
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ჩვეულებრივი ეპითელიუმი შეიქმნება. ამაზე უპირველეს ყოვლისა ის გარემოება 

ლაპარაკობს, რომ მათ წვრილი ნაწლავის ეპითელიუმისთვის დამახასიათებელი 

ნიშანი ყაეთანი აქვთ დართული და აგრეთვე ყოველთვის გარდამავალი ფორ- 

მები არსებობს. ამრიგად ყოველი ეპითელიური უჯრედი დროგამოშვებით ფია- 

ლისებრ უჯრედად იქცევა.- თუ როგორ ხშირად, რა დროს განმავლობაში, 

ამის შესახებ მე არა ვიცი რა. იგინი გამოჰყოფენ თავის სეკრეტს უმთავრესად სა- 

ქმლის მონელების დროს, და შემდეგ კელავ ჩვეულებრივ ეპითელიურ უჯრედე- 
ბად იქცევა. ეს პროცესი, მით რომ ერთი და იგივე უჯრედი ხან როგორც გა- 

მომყოფი, ხან როგორც შემწოვი ორგანო მოქმედებს, განუსაზღვრელად ხშირად 
მეორდება, სანამ უჯრედები არსებობს“. 

IM9IძიიიმIიმა აწარმოვა ბაჭიებისა და ძაღლების ნაწლავის ჯირკვლების. 
გამოკვლევა. მან მოახდინა თავისი კვლევა-ძიება, როგორც ცხოველის ნორმალურ 

პირობებში ცხოვრების დროს, ისე სხვადასხვა რეაგენტების შეშხაპუნების დროს, 

რომელიც ნაწლავის ლორწოიანი გარსისა და კერძოდ ეპითელიურ უჯრედთა 

გაღიზიანებას იწვევს. 

პირველ პირობებში ავტორის მიერ მიღებული შედეგები ჩვეულებრივ სუ- 

რათს წარმოადგენს. მან ნახა, რომ ჯირკვლოქანი ლულა ორგვარი, (ცილინრუ- 
ლი და ფიალისებრი) უჯრედებით არის გამოფენილი. წერილი ნაწლავის მიდამო– 

ში ცილინდრული უჯრედების რიცხვი ბევრია და ფიალისებრი უჯრედები უფ- 

რო იშვიათ მოვლენას წარმოადგენს; მსხვილ ნაწლავში კი პირიქით ფიალისე- 
ბრი უჯრედების რიცხვი ძლიერ ბევრია და ცილინდრული უჯრედები იშვია- 

თად არსებობს. 

LII0Cგ.იიის ხსნარის სისხლში ინექციის შემდეგ II6Iძხლიჩმ!იმა მსხვილი 

ნაწლავის ჯირკვლებში ფიალისებრი უჯრედების სრული მოსპობა გამოიწვია. 

„მათ მაგივრად ჯირკვლებში ადგილი დაიკავა ვიწრო, კარგად მღებავმა უჯრე- 

დებმა მრგვალი ან ოვალური ბირთვით დართულმა, რომლებიც სავსებით წვრი–- 

ლი ნაწლავი” ჯირკვლების უჯრედოვან ელემენტებს ჰგვანან. ავტორის აზრით 

ლორწოიანმა უჯრედებმა მათში მყოფი ლოლწო გამოყვეს და უკანასკნელის ად- 

გილი პროტოპლაზმამ დაიკავა, რომლის რაოდენობამაც იმავე დროს მოიმატა და 

ამგვარად ჩვეულებრივ უჯრედებად გადაიქცენ. იმ შემთხვევაში, როდესაც ლორ– 

წოს გამოყოფა სავსებით არ ხდება, მაშინ „თანდათანობით გარდამავალი ფორ- 

მები არსებობს ნამდვილი ფიალისებრი და მათ ხარჯხე წარმოშობილ (ცილინ- 

დრულ უჯრედებს შორის. 

ძაღლის მსხვილი ნაწლავის ჯირკვლების ფიალისებრი უჯრედების რიცხვი 

0I0Cგ/იIიის შეშხაპუნების შემდეგ აგრეთვე კლებულობს, თუმცა სავსებით, ნა– 

მეტურ ჯირკვლის ზედა მადამოში, არ ისპობა. 

L6Iძტიხმ!იი ამბობს, რომ თუმცა მუდმივი გაღიზიანების საშუალებით შესა– 

ძლებელია მსხვილი ნაწლავის ჯირკვლის მიერ წვრილი ნაწლავის ჯირკვლის თანა– 

ბრივი ფორმის მიღება, მაგრამ სამაგიეროდ ჩვეულებრივ პირობებში მყოფი წვრი- 

ლი ნაწლავის ჯირკელის ისე გარდაქმნა, რომ მან დამშვიდებული მსხვილი ნაწლა- 

ვის ჯირკვლის თანაბრივი მოყვანილობა მიიღოს ე ი. რომ მისი უჯრედები მთლი– 

ანად ან მრავალი რიცხვი ფიალისებრ უჯრედებად გარდაიქცეს არ შეიძლება.
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LII6IძნინმIიმა დაამშია ძაღლები და ბაჭიები რამოდენიმე დღით, მაგრამ 
წვრილი ნაწლავის ჯირკვლების ჩვეულებრივი აგებულება უცვლელი დარჩა, ამას 

გარდა ყოველიფერს ის გარემოება ემატება, რომ წვრილი ნაწლავის სეკრეტი 

თხელ, წყლისმაგვარ სითხეს წარმოადგენს, მაშინ როდესაც მსხვილი ნაწლავის 

სითხე კი– სქელ ლორწოს. 

MI0C§0მ, IICIძტიხმ(იის მოწაფემ, აგრეთვე ძუძუმწოვართა ნაწლავის ჯირ- 
კვლების გამოკვლევა აწარმოვა იმავე ობიექტზე და იმავე პირობებში, როგორც 

LL6Iძტიჩმჯიმა. ჩვეულებრივ პირობებში მყოფი ცხოველების ნაწლავის პრეპარა- 
ტებზე ავტორმა იგივე სურათი მიიღო, როგორც LიIძტიჩგIიმა. ე. ი. წვრილი 

ნაწლავის მიდამოში ჯირკვლების ელემენტები პროტოპლაზმატური უჯრედებით 

არიან უმთავრესად წარმოდგენილი და მსხვილი ნაწლავის მიდამოში კი ფიალი- 

სებრი უჯრიდებით. ფაქტი ნახსენები ორგვარი ურჯრედების არა-თანაბრივად 
განაწილებისა წვრილისა და მსხვილი ნაწლავის ჯირკვლებში აიძულებს ავტორს მი- 

იღოს, რომ წვრილი და მსხვილი ნაწლავის ჯირკვლების გათანაბრება მიუღებე– 

ლია და საჭიროა მათი ერთმანეთისაგან რაციონალური გარჩევა, რაც როგოოც 

ანატომიურ, ისე ფიზიოლოგიურ პრინციპებზე არის დამყარებული. 

„სწორედ ისე როგორც სხვადასხვა ჯირკვლოვან ორგანოებს, რომელნიც თა– 

ვის სეკრეტს პირის ღრუში გამოჰყოფენ, ორ დიდ ჯგუფად ჰყოფენ: «სეროზულად» 

და საკუთარ სეკრეტორული «ლორწოიან ჯირკელებად». მე მსურს აგრეთვე წვრი– 

“ლი ნაწლავის ჯირკვლებს სახელად მათი ფუნქციისათვის უფრო შესაფერად, ნა–- 

წლავის წვენის ჯირკვლები ვუწოდო, რომ გავარჩიოთ მსხვილი ნაწლავის ჯირკვლე- 

ბიდან, რომელთაც მე როგო“ც ნაწლავის ლორწოიან ჯირკვლებად აღვნიშნავდი“. 

ამგვარად ნაწლავის ჯირკვლების დაყოფას #I0ი§2 ერთის მხრივ ჯირკელე- 

ბის ბუნების სხვადასხვაობით და მეორეს მხრივ ორივე ჯგუფის ჯირკვლების სე– 

კრეტის ქიმიური კონსტრუქციის სხვადასხვაობით ამართლებს. 

მშიერი და მაძღარი ძაღლებიდან გაკეთებული ნაწლავის პრეპარატების გა- 

მოკვლევისა და ერთმანეთს შორის შედარების დროს MI05§0მ ჯირკვლოვანი ელე 
მენტების გარდაქმნა ვერ დაამტკიცა, მხოლოდ მან ფიალისებრი უჯრედების 
რიცხვის შემცირება აღმოაჩინა ნაჭმევი ძაღლების ჯირკვლებში, რომელნიც და–- 

ხოცილ იქნენ ჭმევის 6-8 საათის გასვლის შემდეგ. ამის შემდეგ #I0§6მ ნა- 

წლავის ჯირკვლოვანი ელემენტების გაღიზიანებას სხვადასხვა რეაგენტების სა–- 

შუალებით მიმართა. მასთან ერთად ავტორმა ნაწლავის ჯირკვლოვანი ელემენტე– 

ბის გაღიზიანება მოახდინა, როგორც უშუალოდ ნაწლავის ღრუში ნივთიერების 

შეშხაპუნებით, ისე სისხლის ძარღვებში ნივთიერებად ხსნარების შეშხაპუნები- 

თაც. პირველ შემთხჯევაში #I0§6მ თ2გცი06518 5სIIსიC8ს 309/ ხსნარი იხმარა. ვი- 

ნაიდან ფიალისებრი უჯრედების რაოდენობა წვრილი ნაწლავის სხვადასხვა მი- 

დამოებში და ნამეტურ მსხვილ ნაწლავთან შედარებით დიდ ცვლილებას განიც– 

დის, ამიტომ მან ნაწლავის სხვადასხვა მიდამოს გრეხილები გადაკონის საშუა- 

ლებით ერთი მეორისაგან გამოყო და ამის შემდეგ ნახსენები ნივთიერების ხსნა– 

რის შეშხაპუნება ნაწლავის განსაზღვრული გრეხილების ღრუში აწარმოვა. M2გ- 

ფი6518 5სIIსICგს ხსნარის შეშხაპუნების შემდეგ გაკეთებულ პრეპარატზე ნაწ- 

ლავის ჯირკვლოვანი ელემენტები უცვლელი დარჩა. ნაწლავის გადაკონილი გრე-
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ხილები სეროზული სითხით, როგორც წვრილი ისე მსხვილი ნაწლავის მიდა- 
დამოში, გავსილი იყვნენ და ლორწოს რაოდენობა კი ცოტა იყო. უკანასკნელი 

ფაქტის გამო ავტორი ფიქრობს, რომ მკვდარი ნაწლავის ჯირკვლები საგრძნობ 
გარდაქმნას არ განიცდის და სეროზული სითხის არსებობას როგორც წვრი- 

ლისა ისე მსხვილი ნაწლავის გრეხილებში ხსნის სისხლის ძარღვებიდან ტრან- 

სუდაციით, რომელიც გამოწვეულია დიფუზური პროცესით ორ სხვადასხვა კონ– 
ცენტრაციის სითხოვან ნივთ: ერებას შორის, |სისხლი და მარილხსნარი|). 

LII0Cმ-იIიის ინექციამ,: რომელიც მან აწარმოვა ცოცხალ ცხოველებზე სა- 

უღლე ვენის საშუალებით, გამოიწვია მთელი რიგი ცვლილებათა მსხვილი ნაწ- 
ლავის ჯირკვლოვან ელემენტებში. უპირველესად ცვლილება ბირთვის მხრივ ხდე- 

ბა. უკანასკნელი მრავალ მოყვანილობას ღებულობს, უჯრედის ცენტრისაკენ 

იწევს და უფო ბევრ მარცვლებს შეიცავს თვითონ უჯოედი კი საერთოდ პა- 

ტარავდება. მისი პროტოპლაზმატური პერიფერული ნაწილი კი განივრდება და 

უფრო ნათლად არის გამოხატული. ფიალისებრი უჯრედების ოდენობა კლებუ- 

ლობს, მაშინ როდესაც ცილინდრული უჯრედები პროტოპლაზმის წარმოშობის 

ხარჯზე კი ოდნავ გადიდებული მოჩანს. შემდეგ ჯირკვლების ფიალისებრი უჯ- 

რედების პროტოპლაზმაში მარცვლები ჩნდება და თანდათანობით ჯირკვლები 

მათ დამახასიათებელ აგებულებას მთლიანად ილტვლიან და ნაწლავის წვენის ჯირ– 

კვლების აგებულებას ღებულობენ. 
ამგვარად ფიალისებრი უჯრედი მათი ოდენობისა და მოყვანილობის 

მიხედვით ჩვეულებრივ ცილინდრულ უჯრედს წააგავს, შეიცავს მრგვალ მარცვ– 
ლოვან ბირთვს, რომელიც უჯრედის ცენტროშია მოთაესებული. უჯრედის პრო- 

ტოპლაზმა მარცვლოვანია და როგორც მიკრო-ქიმიური რეაქცია გვიჩვენებს, 

ყოველი ნიშანი ლორწოსი დაკარგული აქეს. უჯრედის შენაცავი ალბუმინით 

მდიდარ ნივთიერებით არის წარმოდგენილი, რომელიც კარმინით ინტენსიურ 

წითელ ფოად იღებება. 

#. M86V5L#მ ფიალისებრი უჯრედების ცვლილებათა გამოკვლევა მოახ–- 

დინა, რომელიც მათში ხელოვნურად გამოწვეული გაძლიერებული და დაჩქარე- 

ბული სეკ“ეციის შემდეგ ჩნდება. 

გადიდებული სეკრეციის გამოსაწვევად ავტორმა |ბაჭიებზე, ძაღლებზე და 
კატებზ) სცადა საფაღარათო ნივთიერების ხმარება, რომელიც ნაწლავის ლორ- 

წოიან გარსს ძლიერ არ აღიზიანებს (იგIსთ §სI(მL. 6იVI§. 0I. IICIი.I. ავტორმა ნახ– 

სენები ნივთიერების კუჯშზი ინექციის შემდეგ, ფიალისებრი უჯრედების მხრიე 

მიკროსკოპიული ცვლილებანი ვერ აღმოაჩინა, , 

შემდეგ M26V5MLჯმ უფრო გამღიზიანებელი ნივთიერების ხმარება სინჯა, 
როგორიცაა მაგალითად (II0Cმ+იIიის ხსნარი. დ0I10Cმ+ი1იის კანქვეშ ინექციას ავ- 

ტორი ახდენდა ან რამოდენიმე საათის ან დღეების განსახღვრული ინტერვალე- 

ბით. ამას გარდა ზოგიერთ შემთხვევაში ინექციის შემდეგ რამოდენიმე დღის 

განმავლობაში (3 4) ავტორი ცხოველს წყლის გარდა საჭმელს არავითარს აძლევ- 

და. ამგვარად მომზადებულ ცხოველებს (I1I0Cმ-0!იის ინექციის შემდეგ ავ>+ორი 

კლავდა და სხვადასხვა მიდამოდან აღებულ მასალას სულემის 59მ/,ხსნარში საცო–
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ბის ფირფიტაზე გაჭიმულს ფიქსაციისათვისს სდებდა. ღებაევდა პრეპარატს 

ლმთIიით. იხმო მ(0X7Iიით და აგრეთვე II0#6ის მეთოდით (LჩI0ი)ი). 

ავტორმა ასეთი შედეგი მიიღო: ნორმალური ცხოველებიდან, რომელთაც 

სI0CვხIიის ინექ.:ია გაკეთებული არ ჰქონდათ, დამზადებულ პრეპარატზე ფია– 
ლისებრი უჯრედების რიცხყი ნაწლავის შიგნითა თავისუფალ ზედაპირზე დიდ 

ცვალებადობას განიცდიდენ და შედარებით ცოტა იყენენ. წვრილი ნაწლავის 

LI6ხიI0ხიის ჯირკვლებში ფიალისებრი უჯრედების რიცხეი ძლიერ იშვიათ 

მოვლენას წა“–მოადგენდენ. პირიქით მსხვილი ნაწლავის ჯირკვლებში და ნამე– 

ტურ სწორი ნაწლავის ჯირკვლებში მათი რიცხვი დიდია. 

1იIიიIიით შეღებილ პ“–ეპარატებზე ავტორმა შემდეგი სურათი აღწერა: 
„ცილინდრული უჯრედების სხეული ღია ცისფერი, რომელიც უფრო ინტენსიურ 

ცისფ–ად იღებება წუცინი ფიალისებრ უჯრედებში წითურ იისფრად ბადის 

მაგვარი ნიშანით. ბირთვი და დანაოჩენი პროტოპლაზმა უკანასკნელში ხშირად 

უფრო მუქად შეღებილია, ვიდრე ცილინდრულ უჯრედებში. მუცინი ფიალისებრ 

უჯრედებში კრიპტების ძირში “ან ღრმა მიდამოებში უჯრედის სხეულის უმე- 

ტეს ნაწილს ავსებს, ასე რომ მხოლოდ ძლიერ ვიწრო სარტყელი რჩება პრო- 

ტოპლაზმის ბირთვთან ერთად უჯრედის ფუქეზე. მუცინის შეღება აქ უფრო სუ– 

სტია, იძიდრე კრიპტების ძირში და ღრმა მიდამოებში. კრიპტების შუა მიდა- 

მოებში მუცინი დიდი ბელტების მაგვარად დაგროვილი და ნათლად გარშემო– 

მდებარე პროტოპლაზმისგან გამოყოფილი მასით არის წარმოდგენილი. 
უჯრედის ფართედ გახსნილი თავისუფალ ბოლოდან მუცინი ჯირკველების 

სანათურში გამოდის. შიგნითა, ესე იგი, ლორწოიანი გარსის თავისუფალი ზე- 
დაპირის ან ნაწლავის ღრუს მახლობლად მდებარე კრიპტების მიდამოში ფია- 

ლისებრი უჯრედების უმეტეს ნაწილად უკვე დაცლილია და მათი მოცულობა 
ძლიერ დაპატარავებულია. უჯრედის სხეულის უდიდესი ნაწილი ბირთვით და 

პროტოპლაზმეთ არის დაჭერილი. ამ ადგილებზე აგრეთვე განცალკევებულ, ეგ- 
რეთწოდებულ ვიწრო უჯრედებს უმუცინოდ და უყაეთნოდ ნახულობენ, რო- 

მელნიც მუქ ცისფრად იღებებიან და უექველად ფიალისებრ უჯრედებს ესაბა- 
მებიან, რომელთაც თავისი მთელი მუცინოზური სეკრეტი გამოყვეს, წვრილი 
და მსხვილი ნაწლავის შიგნითა თავისუფალ ზედაპირზე ყველა ცილიედრული 

უჯრედები დახაზული ყაეთნით (ხის”I6) შემოსილია და აგრეთვე კრიჰუტების 
განსაზღვრულ სიღრმემდე ქვევით ეშვება. კრიპტების ღრმა მიდამოში ყაეთანი 

მე ვეღარ ვნახე“. 

II0Cმ+იIიის ხსნარის ინიექციის შემდეგ მიღებულ შედეგებზე M86V/5MV ამ- 
ბობს: „მე თითონ ვერც ბაჭიებზე და წყლის ღორებზე, ვერც კატებზე და ძაღ- 

ლებზე ვერ შევძელი, გამომეწვია ყველა ფიალისებრი უჯრედებიდან მუცინო- 
ზური შენაცავის მთლიანად გამოყოთა, და სწორედ კიდევაც განმეორებითი 

ინიექციით თანაბრივი ჯ#!)0C-გ”იIიის დოზებით ექესი საათის გასვლის შემდეგ 

ან ერთი ყოველდღიური ინექციით რამოდენიმე დღის განმავლობაში. თუმცა 
უკანასკნელ შემთხვევაში მუცინის რაოდენობა შემცირებულია, ვიდრე ნივთიე- 

რების ერთხელ ინიექციის შემდეგ, მაგრამ მუდმივ შეიძლება ფიალისებრ უჯრე– 

დების უდიდეს ნაწილში ბევრად შემცირებული და თვალსაჩინოდ უფრო სუს-



30 ს. საყვარელიძე. 
  

ტად შეღებილი მუცინის რაოდენობის დამტკიცება. უკანასკნელის მთლიანი გა– 
მოყოფა კრიპტების უღრმესი ადგილებისა და ძირის უჯრედებში ხდება... ამას 

გარდა უჯრედის ღრუ თვალსაჩინოდ დაპატარავებულია, ასე რომ მას კუბური 

ან კიდევაც ოდნავ შებრტყელებული ფორმა აქვს. აქა-იქ მათ თავისუფალ ზედა- 
პირზე კიდევ მუცინის პატარა თხელი შრე ემჩნევათ. . . .სხვად ასხვანაირი და–- 
მოკიდებულებაა იმ ადგილებზე რომელზედაც ფიალისებრი უჯრედები უფრო 
იშვიათად ცილინდრულ უჯრედებს შორის გაბნეულია, როგორც ეს კრიპტების 
ყელში და ლორწოიანი გარსის თავისუფალ ზედაპირზე ხდება. ლორწოიანი 
გარსის სეკრეციის გადიდების დროს ცილინდრული უჯრედები შენაცავს უფრო 

ნაკლებად ჰკარგავენ, ვიდრე ფიალისებრი უჯრედები. მათი გასწერივი დიამეტ- 

რი თითქმი არ არის შემცირებული; აგრეთვე განივი დიამეტრიც. უკა- 

ნასკნელი მიმართულებით უჯრედები ერთი-მეორეზე მოპირდაპირე გვერდით 

წნევას ახდენენ და მასთან ერთად ცილინდრულ უჯრედებს შორის გაბნეულ 
ფიალისებო უჯრედებზე, რომლის შენაცავი გამოყოფილია. უკანასკნელნი ამ 
გვერდითი წნევის გამო გასწვრივი დიამეტრის მიმართ კონტრაქციას არ გა- 

ნიცდიან, უფრო მეტად გარდიგარდმო მიმართულებით ვიწროვდებიან და ამ 
მდგომარეობაში სურათს ეგრეთწოდებული ვიწრო უჯრედისას წარმოადგუნენ... 
შესქელებული პროტოპლაზმა და შეკიწროებული და სიგრძეზე გაგრძელებული- 

ბირთვი უფრო ინტენსიურად არის შეღებილი, ვიდრე მეზობელი ცილინდრული 

უჯრედებისა". 
აღწერილი ცელილებათა შესწავლის გარდა, რომელსაც ფიალისებრი უჯ-. 

რედები (ჯII0Cმ/ი(!იის ინექციის ზეგავლენის ქვეშ გახიცდიან, M20V5V)მ აგრეთვე 

"გამოიკვლია საკითხი, თუ როგორი სახით და რამდენი ხნის განმავლობაში წარ- 
მოიშობა კვლავ მუცინი ლორწოდან დაცლილ უჯრედში და ამბობს, რომ ორი 

დღის შემდეგ ფიალისებრი უჯრედები კვლავ ლორწოთი გავსებას იწყებს და 
მესამე დღეზე კი უხვად არის მითი დატვირთული. უჯრედების გამრავლების 

ნიშანი ავტორმა ვერ შეამჩნია და ამბობს: „ექვს გარეშეა, რომ ლორწო იმავე 

უჯრეღში ახლად ჩნდება, რომელიც მას უწინ შეიცავდა და პილიკარპინის ზე- 

გავლენის ქვეშ გამოყო“. 
იმ ცხოველებიდან მიღებულ პრეპარატებზე, რომელნიც (I10Cმჯი1იის ინექ- 

ციის შემდეგ რამოდენიმე დღე საჭმელს არ ღებულობდენ, Mმ6V§5Lმ ფიალი- 

სებრი უჯრედების გადიდება შეამჩნია, როგორც მსხვილ ნაწლავში, ისე, რაც 

უფრო მნიშვნელოვანია, წვრილი ნაწლავის მიდამოშიც, რის გამოც ავტორი 

ფიქრობს, რომ ჯ#I0C6მ-იIიის ინექციის შემდეგ პირველ დღესვე ფიალისებრი 
უჯრედების წარმოქმნის არა ჩვეულებრივ დიდ რიცხვს აქვს ადგილი: „რომ ეს 

ახალი ლორწოიანი უჯრედები ჩვეულებრივი ცილინდრული უჯრედებიდან წარ- 
მოიშობა, უკვე წინასწარ უსათუოა, მით უმეტეს, რომ ნამდვილი გამრავლება 
მიტოზების საშუალებით არ არსებობს, აგრეთვე კიდევ ნათელი დამტკიცება ამ 

აღმოჩენისა ჩემს პრეპარატებზე ვნახე“. ! 

LM0ძხიხგIიისა და მისი მოწაფის MI10§6ს მიერ ნაწარმოები ცდები ჯ#11063L- 

სიის ინექციისა განმეორებულ იქნა 8122026-0ს მიერ.
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827076100 (1889) LII0CCმ-იIიის ხსნარის ბაჭიების კანქვეშ შეშხაპუნება 
აწარმოვა და ცხოველის სიკვდილის შემდეგ წვრილი ნაწლავის ლორწოიანი 

გარსის ფიქსაცია მIVCიხნი!ში და სI6თოთIილის სითხეში მოახდინა, ამგეარად და- 

მუშავებული ობიექტიდან მიღებულ ნაკვეთებზე ავტორმა შემდეგი თვისებანი 

აღმოაჩინა: ლორწოიანი უჯრედები სეკრეტისგან ან მთლიანად ან ნაწილობრიე 

დაცლილი, უჯრედის სხეული მხოლოდ დაპატარავებული. ბირთეი ღებულობს 

მრგვალ. მოყვანილობას და უჯრედის შუა ადგილას თავსდება. ავტორი ამბობს, 

რომ თუმცა ზერელე გამოკვლევის დროს მართლაც ლორწოს გაქრობის შემდეგ 
ისეთს შთაბეჭდილებას ვღებულობთ, რომ ორიეეგვარ უჯრედებს შორის გან- 

სხვავება არ არის, მაგრამ (ქრომოტოფილური) ლორწოიანი უჯრედების სხეუ- 

ლი მIMინიIში და წ)ბოოთ!იფის სითხეში ფიქსაციის შემდეგ V05სVIიით და 58I- 
„მიიით დიფუზურად იღებება, მაშინ როდესაც მეორე გვარის უჯრედები კი 

შეუღებავი რჩება. ეს განსხვავება შეღებვაში უფრო ნათლად ჯირკვლის შუა 
მიდამოში არის გამოხატული და ჯირკვლის ბრმა ბოლოში კი პირიქით ნაკ- 

ლებად ნათლადაა. ამას გარდა ლორწოიანი უჯრედები თავის პირვანდელ მო– 
ყვანილობას ინარჩუნებენ, მაშინ როდესაც შეუღებავ უჯრედებს უთანაბრო მო- 

ყვანილობა აქეს, 
რაც შეეხება ორივეგვარის უჯრედების ცვლილებებს ლორწოიანი გარსის 

თავისუფალი ზედაპირის მიდამოში, ავტორი ამბობს, რომ ცილინდრულ პზო- 

ტოპლაზმატურ უჯრედებს დართული აქვს ნათელი, ოდნაე გაბერილი და ნათლად 

გამოხატული პრიალა ყაეთანი და ამავე დროს თითქოს სეროზული სითხით 
ინფილტრაციას განიცდის. მათი ბირთვი თავისუფალ ბოლოსკენ არის წამო- 

წეული, ასე რომ ხანდახან თითქმის პრიალა ყაეთანს ეხება. 

რაც შეეხება ლორწოიან უჯრედებს, 812202600 არ ეთანხმება MI905ის, რომ 

ფიალისებრი უჯრედები ჯII0Cმ-იIიის ინექციის შემდეგ სავსებით ქრებოდეს. 
ავტორი ამბობს, რომ მათი ძლიერ ცოტა რიცხვი ძლიერ ცოტა ლორწოს წვე- 

თებს შეიცავს და თავის დამახასიათებელ ფიალისებრ მოყვანილობას ინარჩუნებს. 

უდიდეს რიცხვში კი ლორწოს წვეთები სავსებით გამქრალია და უჯრედის სხე- 
ული შეკუმშული და გაპრტყელებული. ასე რომ წინიდან მკრთალი და განიერი 
“მოყვანილობა აქვთ და პროფილში კი ვიწრო და მაგრად შეღებილი არის და თი- 
თქოს ვაკუოლებისგან შემდგარი ნივთიერებით იყოს წარმოდგენილი. ბირთვი 
ძლიერ გაპრტყელებული და ცილინდრული უჯრედების ბირთვიდან განირჩევა, 

როგორც თავისი მოყვანილობით და შეღების უნარით, აგრეთვე იმით, რომ ის 

უჯრედის ქვედა ბოლოში არის მოთავსებული. ამგვარად თვისი ცდების შედე- 

გად 8!220200 ამბობს: „თუ ლორწოს გამომმუშავებელი უჯრედები მაშინაც, 
როდესაც იგინი თავის ლორწოს წვეთებს სავსებით ჰკარგავენ, სრულიად მათ 
შორის მდებარე უჯრედებს არ ჰგვანან, ჩვენ გვაქვს ახალი დადასტურება ხელში 

იმის მისაღებად, რომ ორივე უჯრედოვანი ფორმა ნამდვილად სხვადასხვა გვა- 

რისა და არა მხოლოდ ერთისა და იმავე ელემენტის ორ სხვადასხვა ფუნქციო- 
ნალურ სტადიას წარმოადგენენ. ეს ეკუთვნის იმ ელემენტებს, რომელთაც თვი- 
სი ზრდა დაამთავრეს, ესე იგი მათ, რომელთაც ჩეენ ჯირკვლების შუა მიდამოში 

ენახულობთ“.
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რაც შეეხება ჯირკვლების ღრმა ბოლოებში მყოფ ელემენტებს, 812207610 

ამბობს, რომ ლორწოს გამომყოფი უჯ<ედების დამახასიათებელი ნიშნები უფრო 
ნაკლებ ნათლადაა გამოხატული; იგინი უფრო ნაკლებ ღორწოს შეიცავენ, მათი 

საღებავების შეთვისების უნარი ძლიერ სუსტია და ერთი სიტყვით ძლიერ ნა- 
თელ უჯრედებსა ჰგვანან, რომელნიც მათ გარეშემო არის, 

ავტორი ფიქრობს, რომ ზოგიერთი ჯირკვლის ბრმა ბოლოს ელემენტები 
თითქოს ინდიფე–ენტულ ელემენტებს წარმოადგენენ, რომელნიც შემდეგ განვი– 
თარების მსვლელობის დროს ორი სხვადასხვა მიმართულებით ვითარდება და 
ერთის მხრივ ლორწოს გამოშუშავებელი უჯრედები და მეორეს მხრივ ცილინ- 
დრული უჯრედები წარმოიშობა. 

C. 5206ძ0ი(იმ ფიალისებრი უჯრედების განვითარება ძუძუმწოვართა სხვა- 
დასხვა ცხოველების ნაყოფებზე გამოიკვლია. მან თვისი კვლევა-ძიება უფრო 
M)იძეI06(სვის ნაწლავებზე აწარმოვა. ავტორი ნაწლავის განსახღვრულ მიდამოს 
გამოკვლევით არ დაკმაყოფილებულა. მან ნაწლავის ყველა მიდამო გამოიკვლია: 

თორმეტგოჯა, მლივი და მსხვილი ნაწლავი. თავისი გამოკვლევანი მან 8I22020+0ს 
ნახმარი მეთოდით აწარმოვა: ფიქსაცია LIთგიიის სითხით, შეღებვა §8(-მი|იითა 
და ხმომ10XVIIიით. 7 Cთ. სიგრძის IIIიძაI00ს-ის თორმეტგოჯა ნაწლავის 

ეპითელიუმში მან დიდ-ძალი მიტოზები და აგრეთვე ლორწოიანი უჯრედები 

შეამჩნია, თუმცა უკანასკნელის რიცხვი ბევრი არ იყო, მაგრამ საკმარისად 
დიდ ლორწოს რაოდენობას მარცვლების სახით შეიცავდა. ლორწოიანი უჯრე- 
დები სხვა უჯრედებს შორის უწესრიგოდ იყო გაბნეული და, რასაც ავტორი 
უფრო დიდს ყურადღებას აქცევს, ზოგიერთ ლორწოს მარცელებიანი უჯრე– 

დები შემაერთებელი ქსოვილის მეზობლად მყოფ შრეებში არსებობდა. უკანას– 
კნელი ფაქტი აიძულებს ავტორს მიიღოს, რომ ლორწოიანი უჯრედების დიფე- 

რენციაცია ღრმა შრეებში ხდება, რის შემდეგაც იგინი ზევით თავისუფალი 

ზედაპირისაკენ თანდათანობით იწევენ და ამავე დროს მათში ლორწო წარმოი- 

შობა. 8 ითი. სიგრძის L)იძ!ისის თორმეტგოჯა ნაწლავში ეპითელიუმის 

დალაგების მხრივ უკვე ერთგვარი წესი არსებობს. ხაოების მიდამოების ეპითე- 
ლიუმი უფრო გრძელია, ზედა ნახევარი განიერია და ბირთვს შეიცავს; ქვედა 

ნახევარი კი ვიწროა. ზოგიერთი მათგანი კი ლორწოს ბელტებს შეიცავს. ლორ-.· 

წოიან და ნათელ უჯრედებში ორივეში კარიოკინეზული ფიგურები არსებობს. 

ხაოებს შორის ჩადრეკილ ადგილებში მყოფ უჯრედებს თავწაკვეთილი პირა- 

მიდის მოყვანილობა აქვთ და სანათურისკენ მიმართულ ბოლოზე ლორწოს 

მარცვლებს შეიცავს და ამას გარდა მათში კარიოკინეზული ფიგურები ხშირ 

მოვლენას წარმოადგენს. შედარებით უფრო ხნიერი (10 – 14 ით. სიგრძის ნაყო- 

ფის) ფიალისებრი უჯრედების რიცხვი გამრავლებულია და აგრეთვე გადიდე- 

ბულია მათში ლორწოს რაოდენობაც ნამეტნავად ხაოებს შორის ჩადრეკილ 
ადგილებში მყოფ ელემენტებში. ორ მეზობელ ხაოს ფუძის შორის ჩადრეკილ 

ადგილებში, რომელნიც ჯირკვლების საფუძველს წარმოადგენენ, ლორწოს რაო- 
დენობა უფრო ღრმად მდებარე უჯრედებში სჭარბობს, ასე რომ უფრო ახალ- 

გაზრდა უჯრედები ყელის მიდამოში არის, ხაოების ეპითელიუმი ცილინდოუ- 

ლია და თავისუფალი ზხედაბოლოს ყაეთანი აქვს დართული. მათ შორის ლორ-
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წოიანი უჯრედები არსებობს, რომელნიც ხაოს მწეერვალზე უფრო ზედმეტად 

განვითარებულია, მაშინ როდესაც ხაოს მწვერვალსა და ჯირკვლის ყელის შო. 

რის უფრო ახალგაზრდა ფიალისებრი უჯრედები არის, ახალგაზრდა და ჯიCრ- 

კვლის ბრმა ბოლოში მდებარე ლორწოიან უჯრედთა შორის განსხვავებაა რო- 

გორც გარეგნული მოყვანილობისა, აგრეთვე მათში მყოფი ლორწოს მხრივ, ამ 
პერიოდში კარიოკინეზული მოვლენები მხოლოდ ხაოების ქვედა მიდამოში არსე- 

ბობს, მაშინ როდესაც ხაოს მწვერვალსა და შუა მიდამოში მიტოზები არ მოი- 

პოვება. 26 Cთ, სიგრძის LIიძIი6(სვას უკვე ჯირკვლები ნათლად განვითარებული 

აქვს, რომლებიც ხაოების ფუძის შორის თავისუფალ ზედაპირზე არსებობს და 

რომლის ყელის მიდამოშიც მიტოზები და ახლად წარმოშობილი უჯრედები 

არსებობს, უკანასკნელი ხაოს და ჯირკვლის ბოლოს ეპითელიუმიდან არამც თუ 

მოყვანილობით, არამედ აგრეთვე თავისი სეკრეტის აგებულებითა და შეღების 

უნარით განსხვავდება. ანალოგიურ მოვლენებს აგრეთეე თეძოსა და მლიე ნაწ- 

ლავში აქვს ადგილი. 
რაც შეეხება მსხვილ (სწორ) ნაწლავს, ავტორმა, 8 –10 Cი. სიგრძის 

Iიძ(იბ(საის ნაყოფს უკვე ნათლად განვითარებული ლორწოიანი უჯრედები 

შეამჩნია, რომელშიც კარიოკინეზული მოვლენები არსებობდა. შედარებით უფრო 

ხნიერი ნაყოფის სწორ ნაწლავში ლორწოიანი უჯრედების რიცხვი თანდათან 

გამრავლებული იყო. 
თავის გამოკვლევის დასასრულს ავტორი ამბობს: „ამგვარად ჩემი ცდები- 

დან გამოდის, რომ ემბრიონალური (ხოვრების დროს ლორწოიანი უჯრედების 

სხვა უჯრედებიდან დიფერენციაცია ძლიერ ადრე ხდება, როგორც 18127026(0მ 
ეს ასაკში შესულ ცხოველებზე შენიშნა; ნაკოფების ლორწოიანი უჯრედების 
გამრავლება აგრეთეე მიტოზების საშუალებით ხდება მაშინაც კი, როდესაც მათში 

სეკრეტია და ამგვარად იგინი ფუნქციონალურ მოქმედებაში არიან. 
ლორწოიან უჯრედებს წარმოშობის ცენტრო, როგორც ვხედავთ, ხაოების 

ფუძეზე აქვთ, მაშინ როდესაც მათი ზრდის დასრულებული ფორმები ხაოების 

სწვერვალზე არის. ძლიერ მალე პროტოპლაზმატური და ლორწოიანი უჯრედე- 
ბის რეპროდუქციის ლოკალიზაცია ხაოებს შორის არსებულ თაღებში ხდება, 

რაც ადასტურებს 8!22076--ს შეხედულებას. 
თუ ლორწოიანი უჯრედები დანამდვილებით, როგორც 260 ადღასტუ- 

რებს ემბრიონების შესახებ და ზოგიერთი ასაკში შესული ცხოველების შესახე- 
ბაც, თეისი სეკრეტის გამოყოფის შემდეგ კვლავ პროტოპლაზმატური უჯრედე- 

ბის შეხედულებას ღებულობს, მაშინ უნდა ნახონ ხაოების მწვერვალზე, სადაც 

უფრო ხნიერი ფორმებია, გარდამავალი სტადიები ლორწოიანსა და პროტოპლა- 
ზმატურ უჯრედებს შორის, როგორც იგინი მაგალითად მხოლოდ უ, კანასკნელად 

M326V5VVს მიერ ასაკში შესულ ცხოველებზე (I!!0C2-იIიის ინექციის შემდეგ აღწე- 
რილი იყვნენ. მე იგინი ვერასდროს შევნიშნე, იმისდა მიუხედავათ, რომ ჩემ 

მიერ გამოკვლეული პრეპარატების რიცხვი ძლიერ დიდი იყოხ. 

–გL701(მა მსხვილი ნაწლავის კედლის განვითარების გამოსაკვლევად ადა- 

მიანისა, კატებისა და ღორების უმბრიონებით ისარგებლა. განსაკუთრებული ყურა- 

დღება ავტორმა LI6ხ6I(სხიის ჯირკვლებისა და ხაოების წარმოშობას მიაქცია. 
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მასალის ფიქსაციას M0IIხ-ის სითხეში ახდენდა, რის შემდეგაც Iი LCL0 
ხმომ10XIVIIიის გაზავებულ ხსნარში შეღებვას ახდენდა. შვიდ ნახევარი სანტი- 
მეტრის სიგრძის ადამიანის ემბრიონის მსხვილი ნაწლავის ღრუს განივ ნაკვეთზე 

პოლიგონალური მოყვანილობა აქვს. უკანასკნელი ეპითელიური შრის უთანაბრო 

სისქით არის გამოწვეული და არა ხაოების ან ნაოჭების არსებობით. ნაწლავის 
მთელ შიგნითა ზედაპირზე ეპითელიუმის ხარჯზე სქელი და თხელი შრეები 
არსებობს. პოლიგონის გორაკებზე ანუ სქელ ადგილებზე ეპითელიური უჯრე- 
დები გრძელი და ვიწრო მოყვანილობისა არის. ბირთვს მოგრძო ოვალური მო- 
ყვანილობა აქვს; ხან ბაზალური და ხან უჯრედის თავისუფალ ბოლოსთან 
ახლო მდებარეობა აქვს; უჯრედების კონტური მკაფიოდ გამოხატული. ყაეთანი 
მკაფიოდ გამოხატული. აღწერილ უჯრედთა შორის აქა-იქ ფიალისებრი უჯრე- 
დები არსებობს. 

პოლიგონის კუთხეებში უჯრედები უფრო “დაბალია და მოკლე ოვალურ 

ბირთვს შეიცავს. ხაოების წარმოშობის შესახებ ამ სტადიაში ნიშნები არავითა– 
რი არსებობს. 8,8 Cო. სიგრძის ემბრიონს მსხვილი ნაწლავის კედლის აგებულე- 
ბის მხრივ საგრძნობი ცვლილებანი არ ემჩნევა. 

ათ ნახევარი სანტიმეტრის სიგრძის ემბრიონის მსხვილ ნაწლავში ხაოები 
უკვე არის. ხაოებზე მრავალრიცხოვანი ფიალისებრი უჯრედები სხედან. ბირთვი 

ხაოების .ეპითელიუმში ცენტრალურად არის შეწეული, პოლიგონის კუთხეში 

მყოფ უჯრედებში ბირთვს ბაზალური მდებარეობა აქვს. ავტორის აზრით უჯრე- 
დების ზარჯზე, რომელნიც პოლიგონის კუთხეებში ძევს, LI6ხიLსხიის ჯი“კე- 

ლები ვითარდება, მაშინ როდესაც ეპითელიური უჯრედების მთელი დანარჩენი 

მარაგი სწრაფად გაზრდილი ხაოების ზედაპირზე ლაგდება. ჯირკვლოვანისა და 
თავისუფალი ზედაპირს (ხაოების) ეპითელუმის ურთიერთშორის დამოკიდებუ- 

ლებისა და წარმოშობის შესახებ ავტორი 8127020ძს თეორიას იზიარებს, 
რაც შეეხება ფიალისებრი უჯრედების წარმოშობას, ავტორი ნახულობს, 

რომ მსხვილ ნაწლავში ისინი ეპითელიური უჯ“ედებიდან იმ სახით წარმოიშო- 

ბა, რომ უკანასკნელში ბირთვსა და თავისუფალ კიდეს შორის ლო“წოს წვე- 

თებს წარმოშობენ, რომლის ოდენობა თანდათან მატულობს და დასასრულს ყაე–- 
თანს ხევს და ნაწლავის ღრუში იქცევა. უკანასკნელი პროცესის შემდეგ უჯრედის 

კედელი, ვინაიდან მასზე მეზობელი უჯრედები წნევას ახდენს, ეშვება. უჯრედში 

მყოფი პროტოპლაზმის რეგენერაციის ხარჯზე კვლავ ფიალის წარმოშობა იმავე 

წესით ხდება. ეს პროცესი უჯრედში მანამდე მეორდება, სანამდის იგი არ მოკედება, 

0-I LV05XVმ ძუძუმწოვრების ნაწლავის ეპითელიუმისა და მათი ყაეთნის 

გამოკვლევა აწარმოვა.- 
როდესაც ავტორმა ახლად მოკლული კატის ნაწლავიდან აღებული მასალა 

ორ-ქრომ-მჟავა კალიუმის ხსნარში ჩასდო, თითქმის ყველა უჯრედი, როგორც 

წვრილი, ისე მხსვილი, ნაწლავის ფიალისებრ უჯრედებად გადაიქცა. უკანასკნე– 

ლი ფაქტის გამო ავტორი ამბობს, რომ „თითქმის შეუძლებელია უფრო მა- 
გარი კრიტერიუმის აღმოჩენა უჯრედების .გარსის ბუნებისა ნაწლავში საზოგა- 

დოდ და იმ ფაქტების უსაფუძვლობისა, რომელნიც ორგვარ უჯრედებზე, ხაო- 

ებზე ან განსაკუთრებულ რეზორბციის ორგანოებზე ლაპარაკობენ“,
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ამგვარად LV0C§5M#/ს აზრით ფიალისეარი უჯრედები ხელოვნურ პროდუქტს 

წარმოადგენენ. 

ბაჭიის ნაწლავში კი ანალოგიური სურათი ავტორმა ვერ მიიღო; სამაგიე- 

როდ ავტორი ამბობს, რომ 5CIM%Vის მიერ თანაბრივი შედეგები ბაჭიების ნაწ- 

ლავზე იყო მიღებული მხოლოდ მას შემდეგ, როდესაც ნახსენები ორგანოები არა 

ნორმალური გაღიზიანებით ანთებად მდგომარეობამდე დაყვანილი იყო. 

რაც შეეხება ყაეთნის აგებულებას, აეტორი ფიქრობს, რომ ის ჩხირებისგან 

და არა ხვრელებისაგან შესდგება. უკანასკნელში ავტორი მით უფრო რწმუნდე- 

ბა, რომ ჩხირებს უთანაბრო სიმაღლე აქვთ, რაც ძნელი წარმოსადგენია ყაეთანში 

ხვრელების არსებობის მიღებით. როდესაც ფიალისებრი უჯრედებიდან სეკრეტი 

გამოდის, ამბობს ავტორი, მასთან ერთად ყაეთნის მოვარდნაც ხდება და ამი- 

ტომ უჯრედის გარსში ხვრელი ჩნდება. კატების ნაწლავიდან. მიღებულ .ნაკვე- 
თებზე LV#ი05MXVმ შენიშნა, რომ ფიალისებრი უჯრედის ორთავე კედელზე ნათლად 

დახაზული ყაეთნის ნაწილები დარჩენილი იყო. მსხვილ ნაწლავში კი თანაბრივი 

დაზიანება ყაეთნის და აგრეთვე მისი დახაზულობის არსებობა ვერ შეამჩნია, 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ზხაოების პარენქიმა თითონ უჯრედებიდან შე- 

დგება, საზღვარი ღრმად მდებარე უჯრედებსა და პარენქიმის შორის მკაფიოდ 
გამოხატული არ იყო, რაც ავტორს აფიქრებინებს, რომ შესაძლებელია ეპითე- 

ლიური უჯრედების მორჩები ხაოს პარენქიმაში უშუალოდ გადადიოდეს. 

ამას გარდა შესაძლებლად თვლის ეპითელიური უჯრედების გარსის ქვედა 
ბოლო გახსნილი იყოს, მაგრამ დანახვა კი შეუძლებელია, ვინაიდან ეპითელიური 

უჯრედის სეკრეტიდან მთლიანი დაცლა ძლიერ იშვიათ შემთხვევაში ხდება და 
ამიტომ მუდმივ ფიალის ფუძეზე პროტოპლაზმის ნაშთი რჩება. პირიქით რო- 

გორც კი პროტოპლაზმის ზერელე ნაწილების გამოყოფა ხდება, მაშინეე მკა-: 

ფიოდ გამოხატულ ხვრელს ვხედავთ. 

5'ბხL „ფიალისებრი უჯრედები ჩვეულებრივი ნაწლავის ეპითელიური უჯ- 

რედებიდან წარმოიშობა; სათანადო პირობების დროს ყოველ ახალგაზრდა ეპი- 

თელიუმის უჯრედს ფიალისებრ უჯრედად გადაქცევა შეუძლია“. ეპითელიუმის +ე- 

გენერაცია, ამბობს ავტორი, ნაწლავის ჯირკვლებში მიტოტიური გაყოფის სა- 

შუალებით ხდება. 
ახლად წარმოშობილი უჯრედები თანდათანობით თავისუფალი ზედაპირი- 

საკენ მიისწრაფიან, რომ იქ მოვაოდნილი უჯრედების ადგილი დაიკავონ. ამი– 

ტომ ჯირკვლების ეპითელიუმი ახალგაზრდა უჯრედებით არის წარმოდგენილი, 

მაშინ როდესაც თავისუფალი ზედაპირი უფრო ხნიერი უჯრედებითაა მოფენილი. 
ცილინდრულ უჯრედებში ავტორი მარცვლოვან პროტოპლაზმასა და ბირთვს 

არჩევს უჯრედის თავისუფალ ბოლოს ყაეთანი აქვს დართული, რომპელსაც 

ხან ჰომოგენური და ხან დახაზული აგებულება აქვს. 

ფიალისებრი უჯრედების ზედა თავისუფალი ზედაპირისკენ მიმართული 

ნაწილი გაგანივრებულია და ლორწოდ გადაქცეული პროტოპლაზმით დაკავებუ- 

ლი. ბირთვები და დანარჩენი პროტოპლაზმა უჯრედის ფუძეზე ძევს. ყაეთანი 
ფიალისებრ უჯრედებს არ აქვთ. მათ ადგილას მკაფიოდ გამოხატული ხერელია, 

რომლის საშუალებითაც მათი სეკრეტი ნაწლავის ზედაპირზე გამოდის. მსხვილი
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ნაწლავის მიდამოში ფიალისებრი უჯრედების დიდი რიცხვის არსებობის ფაჭტს 
ავტორი იმით ხსნის, რომ წერილი ნაწლავის ჯირკვლებში წარმოშობილი უჯრე- 

დები უფრო სწრაფად მიიმართება თავისუფალი ზედაპირისაკენ, ვინაიდან ხაო–- 
ების გამო ნაწლავის თავისუფალი ზედაპირი ძლიერ გადიდებულია და მოვარ- 
დნილი უჯრედების აღსადგენად უჯრედების დიდი რიცხვი არის საჭირო. ამი· 
ტომ ჯირკვლებში უჯრედების პროტოპლაზმა ვერ ასწრებს ლორწოდ გადაქცე- 

ვას. რმსხვილ ნაწლავში პირიქით, სადაც ხაოები არ არის, უჯრედების თავისუ- 

ფალი ზედაპირისკენ მისწრაფება ნელა ხდება, უჯრედებს აქვსთ დრო ისევ 
ჯირკვლების მიდამოშე არსებობის დროს ლორწო წარმოშონ. 

„აქედან შემცდარი წარმოდგენა წარმოიშვა, რომ წვრილი ნაწლავის ჯირ- 
კვლები სეროზულ სითხეს იძლევიან („ნაწლავ.სეროზული ჯირკვლები“) მსხვილი 

ნაწლავის ჯირკვლები კი ლორწოს („ნაწლავ-ლორწოვანი ჯირკელები“). 
ავტორი ამბობს, რომ ეპითელიურ უჯრედში ლორწოს წარმოშობა და 

გამოყოფა ერთსა და იმავე დროს ხდება. დასაწყისში ლორწოს წარმოშობა მის 
გამოყოფას სჭარბობს, რის გამოც უჯრედებში დაგროვილი სეკრეტის რაოდე.“ 

ნობა მატულობს; ბოლოს პირიქით გამოყოფის პროცესი სჭარბობს. უჯრედი 
მთლიანად თანდათანობით იცლება და კვდება. ამგვარად 5(6ჩ”/ის აზრით სეკრე- 

ციის შემდეგ ფიალისებური უჯრედი კვდება. მას განმეორებითი სეკრეციის. 

უნარი არ შესწევს. 
IL. 9. LI5'ი ამბობს, რომ ფიალისებრი უჯრედები მოყვანილობის მხრივ 

დიდ სხვადასხვაობას განიცდიან. საერთოდ იგი ორ ძირითად ფორმას არჩევს: 
ფეხიანსა და უფეხო ფიალისებრ უჯრედებს. ფეხიანი ფიალისებრი უჯრედები, 

რომელნიც უმთავრესად ხერხემლოვანთა წვრილი ნაწლავის ეპითელიუმში გვხვდე- 

ბიან, მითი ხასიათდებიან, რომ ფეხი 1ი6-გს უშუალო გაგრძელებას წარმოად- 

გენს და შეიცავს ბირთვს. უფეხო ფიალისებრ უჯრედებს კარგად გამოხატული 

გარსი აქვთ, რომელიც, როგორც განცალკევებულ უჯრედებზე იზოლაციის შემ- 
დეგ, ისე ნაკვეთებზედაც მკაფიოდ ჩანს. უჯრედის თავისუფალი ბოლოს შესჟე- 

ლება ავტორმა ვერ შეამჩნია. ამას გარდა, ავტორის აზრით, ფიალისებრი უჯ- 
რედების გარსი მაგარი და ელასტიურია, ვინაიდან იგი დაუზიანებლად იტანს 

ბევრგვარ წნევას, რომელსაც საოპერაციო ნემსით ვაყენებთ, თუმცა დაზიანე- 

ბული ფორმებიც გვხვდება. წიძ-გს შენაცავში, როგორც ფეხიან ისე უფეხო ფია- 

ლისებრ უჯრედში, ორ ნივთიერებას არჩევს: ჩIგიი2§56 და I1იI6CIIIIგIიიმ956, LI- 

I85თმ§§56 ძაფების მაგვარ ნივთიერებას წარმოადგენს, რომელნიც მრავალ მარ- 

ყუშებს ქმნის და ხიდაკებისმაგვარად მთლიანად 1(ი6Cმს მიდამოში დალაგებუ 

ლი არის და ხარბად იღებებიან განსაზღვრული საღებავებით. IიI(%Iგითიმ5§6 კი 

წIგრიმ§§6ს მარყუშების შორის მოთავსებულია და წარმოდგენილია პომოგენუ- 
რი ნივთიერებით, რომელიც გაცილებით უფრო ნაკლებად იღებება საღებავებით. 

ზოგიერთი ორფერი შეღების მეთოდით IIIმითმ5§6 და 19MIIIგ2Iომ2556 სხვადა- 

სხვაფრად იღებებიან. მაგალითად ხ15თმIMხ-გსი--ოთხიVI6იყსიით შეღებილ ნა- 

კვეთებზე II)38Iთ 2556 ინტენსიურ წაბლის ფრად არის შეღებილი და |ი6CIIIIმI- 

Iიმ556-– მომწვანო ფრად, ფეხის შენაცავი ეგრეთვე, როგორც 1ი8Cგს ორი ნივ– 
თიერებით III8I-და 1იLCIგოთპვვგთი არის წარმოდგენილი. LII82Iო25§C ფეხის
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ზედა მიდამოში (იილგს ახლო ძაფებისაგან მჭიდროდ შემდგარი ბადით არის. 

წარმოდგენილი, რომელიც ფეხის ბოლოსკენ უფრო ნაკლებ ნათლად არის გა- 

მოხატული და გრანულარულ მოყვანილობას ღებულობს. ფეხის IIმ8იიმ255C (იტCმს 

IIგოთგ§§6სთან შეერთებული არის და ამგვარად მის გაგრძელებას წარმოადგენს. 

Lგომ1ICXVIIი-0IM60Mი-6051იით შეღებილ ნაკვეთებზე ავტორმა შეაგჩნია, 

რომ Iხ6Cგს IIIგIომ556 და Iი!6IIIგIიი25§ტ6 ცისფრად იღებება, მაშინ როდესაც 

ფეხის შენაცავი შედა“ებით წითლად და ოდნავ ცისფრად. უკანასკნელ ფერად 

ფეხის (ილლმს ახლო მდებარე ნაწილები იღებება. ქვევითკენ ცისფრად. შეღებეა 

თანდათანობით წითელ ფერში გადადის. 
“ხძლვმს და ფეხის შენაცავის შეღებვის უნარის სხვადასხვაობა, ავტორის 

აზრით, ფიალისებრი უჯრედის ნახსენები ორი ნაწილის ქიმიური სხვადასხვაო- 

ბით არის გამოწვეული. ამას გარდა აგტორს უეუჭუელად მიაჩნია, რომ ფეხის შე- 

ნაცავის დიფერენციაცია თანდათანობით ხდება და სხილმს შენაცავის ანალო– 

გიურ კონსტრუქციას ღებულობს. 

ბირთვის მდგომარეობა ფეხიანი ფიალისებრი უჯრედის ფეხში მუდმივი არ 

არის. ხან ზედა, ხან შუა და ხან ქვედა ნაწილში ძევს. მოყვანილობა სფეროს- 

მაგვარი ან ელიფსოიდური. ოსმიუმით დამუშავებულ პრეპარატზე ბირთვში მის 

გარსის ქვეშ ძაფებისაგან გაბმული ხიდაკები და ბირთვაკი მუდმივ არსებობს. 

“იძლგს III28(ი:02556ს, და ბირთეის ხიდაკებს შორის, ავტორს კავშირის არსე. 

ბობა არ შეუმჩნევია. შესწევს თუ არა ფიალისებრი უჯრედების ბირთვს გამ- 

რავლების უნარი, ავტორს გადაწყვეტა არ შეუძლია, ვინაიდან მის მიერ გამო. 

კვლეულ პრეპარატებზე მას კარიოკინეზული ფორმები არასოდეს შეუმჩნევია. არა- 

სოდეს შეჰხვედრია აგრეთვე ორ ან მრავალბირთვიანი უჯრედი. 

„ფიალისებრი უჯრედების სეკრეტული მოქპედება ხოლოდ მაშინ იწყება, 

როდესაც იგი თავისუფალ ზედაპირზე აიწევა და ყითვს ღებულობს. ჟველა 

ღრმა შრეში მყოფი ფორმები დახშულია. ფიალისებრი უჯრედის კედელს თა- 

ვისუფალი ზედაპირისკენ მიმართულ მხარეზე მრგვალი, დასაწყისში ძლივს შე- 

სამჩნევი ხვრელი §:ით2 აქვს დართული, რომელიც თანდათანობით შემდეგ დიდ– 

დება და რომლიდანაც 1იხ6Cგს შენაცავი გამოდის.. მხოლოდ შედარებით იშ- 

ვიათად თავისუფალ ზედაპირამდე ასული და კიდევ გაუხსნელი ფორმების ნახვა 

შეიძლებარ. 

სეკრეცია, ავტორის აზრით, ერთგვარ გაბერვით პროცესზე ა“ის დამკა 

რებული, რომელიც „ უმთავრესად სიLიIIნი2556ს ეხება და ზედა, 5§:0ოის ახლო 

მდებარე ნაწილში იწყება. IიI16III8Iიიმ556ს გაბერვა §10თის წარმოშობაზე ადრე 

იწყება. მისი მოცულობის გადიდების შედეგად ტურგორი უჯრედში მატულობს 

და „უჯრედის. შენაცავის ნაწილი, როგორც ჩIგირისე 1იIVიIგითმ55რ §5(:0თის 

საშუალებით გამოდის და ნაწილობრიე მეზობელ უჯრედებზე ძევს; ნაწილობრივ 

კი საცობისმაგივრად იმავე უჯრედის §:0თმშია მოთავსებული. 

უჯრედის შენაცავის გაბერეითი პროცესი, რომელიც უპირველესად მის 

ზედა ნაწილში დაიწყო, თანდათანობით ქვევით გრძელდება და (ხ6Cგს ფეხამდე 

ახწევს, რის შემდეგაც (ი6Cგს მთელი შენაცავი მთლიანად გამომყოფ ნივთიერე - 

ბად იქცევა.



38 ს, საყვარელიძე. 

„ჩემთვის უეჭველია, რომ მერმე გაბერვის ზრდასთან ერთად ფილარული 

მასის უდიდესი ნაჯილი თანდათანობით გამოიყოფა“. 

1ი16IIIIგიიიმ§§56ს გაბერვის პროცესის დროს მათ შორის მდებარე III8+- 
თიმ5560ს მარყუშების გაჭიმვა ხდება, რის გამოც იგინი იგლიჯება და ნაწილობ- 

რიე (ი!CIII8-Iიიგ5§56სთან ერთად §3(ხოის საშუალებით გარეთ გამოდის. ცო/- 

ხალ ფიალისებრ უჯრედებზე ძმრის მჟავის მოქმედების დროს LI5Iმა 1ი6Cგს 
გაბერვა შეამჩნია, მაშინვე §§ხოის წარმოშობა და (ი6Cგს შენაცავის უმეტესი 

ნაწილის.ჰომოგენურ და ღვრიე ნივთიერებად გარდაქმნა, რომელშიც მხოლოდ 

ძლიერ ცოტა IIგითშ556ს ნაშთი იყო. ამას გარდა გახსნილი ფიალისებრი უჯ- 
როედებიდან, რომელთაც §(0იგს საშუალებით სეკრეტის გამოსვლა არ ემჩნეო– 

დათ, ძმრის მჟავის მიმატების შემდეგ უმთავრესად 1ი(%-ჩ)გიიმ556დან შემდგა- 

"რი ნივთიერების გამოსელა შეამჩნია. იმ შემთხვევაში, როდესაც უჯრედს. ვიწ- 

რო ზ0ოგ აქვს დართული, უჯრედიდან გამოსული პატარა სეკრეტი საცობის 
მაგეარად ფიალისებრი უჯრედის ყელზე ძევს, მაშინ როდესაც განიერი 5§(0თით 

დართული უჯრედიდან გამოსული სეკრეტი აგრეთვე მეზობელ უჯრედებზეც ძევს. 
უჯრედიდან გამოსული სეკრეტი იმავე ორი ნივთიერებიდან შედგება, როგორც 
უჯრედის 1ი668ს შიგნით, რომელშიც (ი16IIIვუოთვ8556ს ნივთიერება სჭარბობს. 

უკანასკნელი, ავტორის აზრით, ეთანხმება მას, რომ სეკრეციის დროს (|იICI- 

Iგოიმ2556ს მოცულობის გადიდებას აქვს ადგილი. LII8Iოგ556 გამოყოფილ სეკ- 

რეტში დაუზიანებელი მარყუშების სახით ძლიერ იშვიათად გეხვდება. ჩვეულებ-· 
რივად მარყუშები დაწყვეტილია და ცალკე ძაფები უწესრიგოდ ურთიერთშო- 

რის ალაგია. ავტორი ამბობს, რომ თუ დაწვრილებით გამოვიკვლევთ გამოყო–- 
ფილი სეკრეტის ფორმას, მაშინ ხშირად დიდ საცობებზე შეგვიძლია შევამჩნიოთ, 

რომ საცობების წარმოშობა ფიალისებრი უჯრედის მხრივ ერთხელ მომხდარი 

სეკრეციის აქტად არ ჩაითვლება, არამედ იგინი განმეორებით სეკრეციის აქ- 

ტის გაძლიერების საშუალებით თანდათან გაგანივრებულ §':ხთგზე ერთი-მეო–- 

რეზე ეწყობიან. „იმ აზრს, რომ ფიალისებრი უჯრედები თავის შენაცავს ერთ- 

ხელ არ გამოყოფენ, არამედ უფრო ხშირად შეუძლიათ თავისი შენაცავი გამო- 

ყონ, ეთანხმება არამც თუ უფრო წინად აღწერილი დაკვირვება, რომ გაბერ- 

ვითი პროცესი თანდათანობით იწყება, არამედ ფაკტები, რომ გამოყოფილი 

სეკრეტის ოდენობა ძლიერ ხშირად ჯ§Iიიმს სიდიდეზე არის დამოკიდებული. 

აღწერილი სახით გამოყოფილი სეკრეტი გარშემო მდებარე ეპითელიურ უჯრე- 

დებზე თავსდება". 

რომ ფიალისებრი უჯრედები ერთ უჯრედოვან ჯირკვლებს წარმოადგენენ, 

რომელნიც დროგამოშვებით, თვის სეკრეტს გამოყოფენ, ავტორის აზრით ეს 

უეჭველია. ხოლო რაც შეეხება მათ დამოკიდებულებას ეპითელიურ უჯრე- 

დებთან და საკითხს, არიან ფიალისებრი უჯრედები დამოკიდებული წარმოქმნა- 

ნი თუ არა, ავტორი ფიქრობს, რომ ფიალისებრი უჯრედები ჩვეულებრივი ეპი- 

თელიური უჯრედებიდან წარმოიშობა, როგორც („ილინდრულ ეპითელიუმში, 
მაგალითად ნაწლავი, ისე მრავალშრიან ეპითელიუმში, „ჩვეულებრივი ეპითე- 

ლიური უჯრედებიდან წარმოშობა არ იქნება როგორც კრიტერიუმი ნახმარი, 

რომელიც ფიალისებრ უჯრედებს მათ დამოუკიდებლობას ართმევს, ვინაიდან
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ო6(გოთიიი5§6სთან ერთად არამც თუ მორფოლოგიური, არამედ აგრეთეჟ ღრმა 

ფიზიოლოგიური ცვლილებანი ხდება". 

C. ტIი§(61ი. „ნაწლავის ეპითელიუმს გარსი არ აქეს, არც ბაზალურ 

ნაწილებში, არც გვერდით ნაწილებში; იგინი გზავნიან გრძელ, ვიწრო მორჩებს 
ლორწოიანი გარსის ქსოვილებში. 

ფიალისებრი უჯრედები წარმოიშობა ცილინდრული უჯრედებიდან უკა- 

ნასკნელის ფორმის შეცვლის საშუალებით. ეს ფორმის შეცვლა სეკრეციისაგან 

არის დამოკიდებული". 

L8ი#0CV5MV# წვრილი ნაწლავის ფიალისებრ უჯრედებში გაოსს, (იტCგს, 
პროტოპლაზმას და ბიოთვს არჩევს. გარსში თავისუფალ ბოლოზე ხვრელი – 5(C- 

ომ-- არსებობს, რომელსაც სხვადასხვა მოყვანილობა და მკაფიოდ გამოხატული 

კიდე აქვს. 
1ი6C82 სეკრეტით (ლორწოთი) არის სავსე, რომელსაც საფიქსაციოდ ნახ- 

მარი ნივთიერების მიხედვით ხან ჰომოგენური და ხან მარცვლოვანი და ხან ბა- 

დებრივი მოყვანილობა აქვს. ბირთვი ფეხშია მოთავსებული; ცილინდრული უჯ- 

რედების ბირთვზე უფრო პატარა არის, ოვალური მოყვანილობა აქვს და უფრო 

ინტენსიურად იღებება. ფიალისებრი უჯრედი ახალგაზრდა ეპითელიური უჯრე-· 
დებიდან წარმოიშობა და ასაკში შესული ცილინდოული უჯრედის გარდაქმნას 

არ წარმოადგენს. ყაეთანი არ აქვს. ფიალისებ”ი უჯრედის ფუნქცია (სეკრე· 
ტის გამოყოფა) მაშინ იწყება, როდესაც იგი თავის ზედა ნაწილით თავისუფალ 

ზედაპირს მიახწევს და §(ითმს ღებულობს. სეკრეტის გამოყოფა ერთად არ ხდე- 
ბა, არამედ თანდათანობით. სეკრეტის გამოყოფას, ავტორის აზრით, ფიალი- 
სებრი უჯრედების გარშემო მდებარე უჯრედების წნევა და ნაწლავის ლორწოიან 

გარსზე შენაცავის მოძრაობა იწვევს. როდესაც ფიალისებრი უჯრედი მთლია- 

„ნად სეკრეტისაგან დაიცლება, იგი კვდება. 

ალორწოიანი უჯრედი ., მხოლოდ ერთხელ ცხოვრობს; გადასვლა ეპითე- 

ლიუმში, რომლიდანაც იგი წარმოიშვა, მას არ შეუძლია“. 
C. ნწიძობიიი ფიალისებრ უჯრედებს ხელოენურ პროდუქტად თელის, რო- 

მელნიც ქრომ-მჟავისა ან ორქრომ-მჟავის-- კალიუმის ზეგავლენის ქვეშ ცილინ- 

დრული უჯრედებიდან წარმოიშობიან. 
| 1. §8იიაი ფიალისებრ უჯრედებს ნაწლავში ხელოვნურ პროდუქტად თელის. 
ძაღლების ნაწლავის ახალ მასალაზე მან ფიალისებრი უჯრედები ვერ იპოვა, მა– 

შინ როდესაც ვერცხლით დამუშავებულ პრეპარატებზე ნახსენები უჯრედები იყო. 

მი. ნოტი ფიალისებრ უჯრედებს დამოუკიდებელ წარმოქმნად თელის, 

რომელთაც ცილინდრულ უჯრედებთან, რომელთა შორისაც იგინი ალაგიან, 
საერთო არავითარი აქვთ და რეზორბციასთან დამოკიდებულებაც არავითარი 

აქეთ. 
მე წიიიგში ფიალის მუცელს და ფიალის ყელს არჩევს. ფიალა ქვევით გრძელ 
და ღრუიან მორჩში გრძელდება, რომელიც პირდაპირ ადენოიდურ ქსოვილში გა- 

დადის. დაძველებულ ფიალისებრ უჯრედში ხშირად აღარც შენაცავი და აღა“ც 

ბირთვი ემჩნევა და მარტივ, უჯრედთა შორის მდებაღე ლულას წარმოადგენს, 
რომელნიც ხვრელების (§L0ი18(2) საშუალებით ლორწოიანი გარსის თავისუფალ
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ზედაპირს უშუალოდ პარენქიმასთან აერთებს, ფიალისებრ უჯრედებს ავტორი 
ექსკრეცაის დანიშნულებას აძლეეს. 

ნ. წოლამა ნაწლავის ეპითელიუმზე გაზავებული ძმრის მჟავის მოქმედების 
შემდეგ შეამჩნია, რომ ფიალისებრი უჯრედების ხვრელებიდან ამოსული საცო- 

ბები კონცენტრულად დალაგებული შრეებისაგან შედგებიან. ხვრელიანი ფია–- 
ლისებრი უჯრედების გარდა, ავტორმა ღრმა შრეებში აგრეთვე დახშული ფია–- 
ლისებრი უჯრედები დაინახა და მათ ახალგაზრდა ფორმებად თვლის. უკანას- 
კნელის შენაცავს მარცვლოვანი ან ჰომოგენური მოყვანილობა ჰქონდა. 

წორაი ფიალისებო უჯრედებს დამოუკიდებელ და სეკრეტორულ წარმოქმ- 
ნებად თვლის, უკანასკნელის სასარგებლოდ ავტორის აზრით, მათ მიერ მუცინის- 
მაგვარი მასის გამოყოფა ლაპარაკობს, მაშინ როდესაც მათი დამოუკიდებლობის 
ნიშნად ყაეთნის უქონლობას თელის. ILII65ი ფიქრობს, რომ ფიალისებრი უჯრე- 
დი სეკრეტის გამოყოფის შემდეგ კვდება. 

ლ. წმიათჩი სხვადასხვა გოიხIხ)ების ნაწლავის ეპითელიუმის გამოკვლევის 
შემდეგ, ამბობს, რომ ფიალისებრი უჯრედები ცილინდრული უჯრედების თხიIი. 

ო6გოძიეიიი§6ს პროდუქტს წარმოადგენენ ავტორმა ცილინდრულსა და ფია- 
ლისებო უჯრედებს შორის მრავალრიცხოვანი გარდამავალი საფეხურის ფორმე- 

ბი შეამჩნია, რაც მას აიძულებს მიიღოს, რომ ეს ორი უჯრედოვანი ფორმა, 

ცილინდრული და ფიალისებრი, არამც თუ ორ სხვადასხვა წარმოქმნას, არამედ 

ერთისა და იმავე უჯრედის ორ ცხოველობით სტადიას წარმოადგენს. 

როდესაც ცილინდრული უჯრედის თხსისი. თ6(მიი,იხივის პროცესი მთლია– 
ნად თავდება, მათი ბიოლოგიური ფუნქცია შესრულებული არის და მათ ად- 

გილს ეპითელიური უჯრედების ბაზალურ ბოლოში მოთავსებული თითისტარა 

უჯრედები იჭერს. 
LჯიI. L. 52Vო0ი0V/1C7 და ILX0I. LC, LI80ს56. „სეკრეტორული ფუნქცია არამც თუ 

მხოლოდ და განსაკუთრებით ჯირკვლების განვითარებასთან არის დაკავშირებული, 

არამედ იგი თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმსაც შესწევს, როგორც მაგალითად 

კუჭისა და ნაწლავის ეპითელიურ უჯრედებს, სადაც ჯირკვლოვანი უჯრედები 

თვითეულად სხკა უჯრედთა შორის არის გაბნეული. ამ უჯრედებს აღნიშნავენ 

აგრეთვე ცოტათი შეუფერებელი სახელით, როგორც ერთ-უჯრედოვან ჯირკვ- 

ლებს. მაგალითად ერთ-უჯრედოვანი ჯირკვლების მაგალითს ფიალისებრი უჯ- 
რედი წარმოადგენს, როგორც ისინი ფართედ ნაწლავისა და სასუნთქავი ორგა- 

ნოების ცილინდრული ეპითელიუმის უჯრედთა შორის “გავრცელებული არიან. 

იგინი სავსე მდგომარეობის დროს, ორი სხვადასხვა ნაწილისგან შესდგებიან: 

ერთი ქეედა, მახვილად წაზრდილი პროტოპლაზმატური სხეული და მეორე ზედა 

მუცლისმაგვარად გაგანივრებული ლორწოთი გავსილი ნაწილი; როდესაც უჯ- 

რედში ლორწოს წარმოშობა მის მაქსიმუმს მიახწევს, მაშინ თავისუფალი ზედაპირი 

გჯება და ლორწო ნაწლავის სანათურში იქცევა. მასთან ერთად უჯრედი ძლიერ 

ეშვება, პროტოპლაზმა უჯრედის მთელ სხეულში ვრცელდება და უჯრედი თით- 

ქმის არაფრით აღარ განირჩევა ჩვეულებრივის ცილინდრული უჯრედებიდან. 
პროტოპლაზმის ლორწოდ გარდაქმნის პირველი ნიშანი ბირთვის ახლო სხეულა- 

კების, მუცინის მარცვლების წარმოშობით აღინიშნება. მათი რაოდენობა შემ-
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დეგ უჯრედებში თანდათანობით მატულობს, ერთდებიან ერთი-მეორესთან დი- 

დი მრგვალი მარცვლების სახით, რომელნიც ფიალისებრ უჯრედს მთლიანად 

მჭიდროდ ავსებენ. წყლის შეთვისების საშუალებით გაბერვა და ლორწოდ გარ- 

დაქმნა ხდება, რომლითაც ფიალისებრი უჯრედი როგორც საცობით ((66C8გ) ამოვ– 

სილია, სანამ საბოლოოდ გამოყოფილი არ იქნება. მუცინის მარცვლების 

წარმოსაშობ დედეულ სუბსტანციას მიტოხონდრიები იძლევა“. 

ცილინდრული და ფიალისებრი უჯრედების ურთიერთ შორის დამოკიდე- 

ბულობის შესახებ ნახსენები ავტორები ამბობენ: 

„საკითხი, წარმოადგენენ ფიალისებრი უჯრედები განსაკუთრებულ უჯრე– 

დოვან ფორმას, თუ ცილინდრული ეპითელიუმის გარდაქმნილ უჯრედებს, 

დღემდე საბოლოოდ გადაწყვეტილი არ არის, ზოგიერთი მკლევარი სწორედ 

ადასტურებს, რომ ყოველ ახალგაზრდა ცილინდრულ ეპითელიურ უჯრედს შეს- 

წეეს უნარი ფიალისებრ უჯრედად გადაიქცეს, ასე რომ ცილინდრული და ფია- 
ლისებრი უჯრედები ერთისა და იმავე ელემენტის ორი სხვადასხვა ფაზა არის 

(C2126IL, LI5, 8I6ძლთომგიი, 9გიბ0). მეორე რიგი მკვლევართა, პირიქით, იმ აზ- 
რისა არის, რომ ფიალისებრი უჯრედი და ცილინდრული უჯრედი ორი განცალ- 

კევებული, სპეციალური სხვადასხვა ფორმაა (8122020-0, M0ი), და რომ ფია- 

ლისებრი უჯრედი დამშვიდებული მდგომარეობის დროს ნამდეილ ცილინდრულ 

უჯრედს მხოლოდ ჰგავს. ლორწოს წარმოშობა ერთსა და იმავე უჯრედში შე- 

საძლებელია განმეორებით მოხდეს“. 

M. CI2+2მ (1926) ფიალისებრი უჯრედების გამოკვლევა ფრინველთა სხვა- 

დასხვა წარმომადგენლების ნაწლავებზე აწარმოვა. თავისი კვლევა-ძიების დროს მან 
შენიშნა, რომ იმ ფრინველების ნაწლავის LI6ხ6Iსხიის კრიპტებში, რომელნიც 
მოკლე და სწორ ლულებს წარმოადგენენ, ფიალისებრი უჯრედების რიცხვი, ნამე– 

ტურ კრიპტების მიდამოში, სხვა დანარჩენ ნაწლავის ჩვეულებრიე უჯრედების 

რიცხვს სჭარბობს. იმ კრიპტების ფუძეებში, რომელნიც გრძელ და კლაკნილ ლუ- 

ლას წარმოადგენენ, ლორწოს მარცვლებიანი უჯრედების რიცხვი ცოტა ივო და 

თითონ ლორწოს მარცვლები კი ძლიეო პატარა. ფიალისებრი უჯრედები უმთაე- 

რესად კრიპტების შუა და ზედა მესამედში იმყოფებოდა. ამას გარდა იმისთანა 

გვარის ფრინველების ნაწლავიც განიხილა, რომელთა კრიპტების ბომა ბოლოები 
ფიალისებრ უჯრედებს სრულიად არ შეიცავდა და თავისუფალ ზედაპირზე 

კი ეს უჯრედები იყო. ამ სამი მთავარი ტიპის წარმომადგენელთ შორის, ავტორ- 

მა გარდამავალ საფეხურზე მდგარი ფორმებიც გამოიკვლია. მიუხედავად ამისა 

M. CI28I-2მ თავისი მასალის მიხედვით შენიშნა, რომ ფრინველების კრიპტების 
ფუძეში ფიალისებრი უჯრედების რაოდენობა კლებულობს, როდესაც კრიპტე- 

ბის განვითარება მატულობს. ფიალისებრი უჯრედების მოყვანილობის შესახებ 

ავტორი ამბობს, რომ თავისუფალი ზედაპირის მიდამოში და მის მახლობლად 
მათ პრიზმული ცილინდრული მოყვანილობა აქვთ და კრიპტების მიდამოში კი 

კონუსისმაგვარი. . 

ზემო „მოყვანილ განსხვავებას ფიალისებრი უჯრედების მხრივ ავტორი ხსნის 

მით, რომ კრიპტების მიდაძოში უჯრედები, კარიოკინეზის მოვლენების გა- 

მო ერთი-მეორესთან ძლიერ ვიწროდ ალაგია და ამიტომ მათ არ აქეთ საშუა-
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ლება ადგილის სივიწროვის გამო, ფიალისებრი უჯრედების მოყვანილობა მი- 

იღონ, თუმცა ზოგიერთ შემთხვევაში, ავტორს კრიპტების მიდამოში ტიპიური 

ფიალისებრი უჯრედებიც შეჰხვდა. 

ფრინველების ნაწლავის ეპითელიუმში ავტორმა, ისე როგორც დანარჩენმა 

ძველმა ავტორებმა ძუძუმწოვართა ნაწლავის ეპითელიუმში შენიშნა, რომ ფია- 

ლისებრი უჯრედების რიცხვი ნაწლავის სხვადასხვა მიდამოში სხვადასხვაობას 

განიცდის, უკანა ნაწლავში ფიალისებრი უჯრედების რიცხვი მეტად გაძლიერე- 
ბულია, რასაც ავტორი მიზანშეწონილად თვლის, ვინაიდან უკანა ნაწლავში 
ლორწოს არსებობა მასში მაგარი და მშრალი ექსკრეტების მოძრაობას აადვი- 

ლებს. 

ფიალისებრი უჯრედის სხეულში ავტორი, ისე როგორც ძველი მკვლევრე– 

ბი, ორ ნაწილს არჩევს: დისტალურ ანუ სუპრანუკლეალურს, რომელიც სეკრე- 
ციის მდგომარეობის მიხედვით არა თანაბრიეი რაოდენობის მუცინოზური მარ. 

ცვლებით არის ამოვსილი და სახელად ფიალას უწოდებს, და ბაზალურ პრო- 
ტოპლაზმატურ ნაწილს, რომელიც აგრეთვე ბირთვს შეიცაეს, ეგრეთწოდებუ- 

ლი ფეხი ანუ ჩხირი. პროტოპლაზმატური ნაწილი, ამბობს ავტორი, ფრინვეე- 

ლებს მკაფიოდ აქვთ გამოხატული და მისი სხვადასხვა მოყვანილობა და ოდენო- 

ბა უჯრედის ფუნქციონალურ მდგომარეობაზე არის დამოკიდებული. ბირთვის 
მოყვანილობასა და მდებარეობას ავტორი აგრეთვე უჯრედის სეკრეციული მდგო- 

'მარეობით ხსნის; როდესაც უჯრედის ფეხი მკაფიოდ არის გამოხატული, მაშინ 

ფიალისებრი უჯრედების ბირთვი მეზობელ უჯრედების ბირთვს ძლიერ წააგავს; 

როდესაც ლორწოს რაოდენობა უჯრედში ძლიერ ბევრია, მაშინ ბირთვი ლორ- 

წოს ზეგავლენის ქვეშ დეფორმაციას განიცდის, და როგორც მუქი, მცხრალი 

მთვარის მაგვარი უჯრედის ფუძეზე დადენილ წარმოქმნას წარმოადგენს. 

ფიალისებრი უჯრედის ბირთეის უფრო ინტენსიურად შეღების უნარს 

ავტორი ფიალისებრი უჯრედის ბირთვის უფრო სიპატარავით და, ჩვეულებრივ 

უჯრედების ბირთვთან შედარებით, ქრომატინით უფრო სიმდიდრით ხსნის. 

ასე რომ ქრომატინის რაოდენობა მათში, უფრო პატარა მიდამოში არის შეგ- 

როვილი, რაც ფიალისებრი უჯრედების ბირთვის უფრო მუქ შეღებვას იწვევს. 

მასთან ერთად ავტორი იმასაც აღნიშნაეს, რომ ეს განსხვავება ზოგიერთ შემ- 

თხვევაში ნათლად არ არის გამოხატული და კრიპტების მიდამოში კი სრულიად 

არ არსებობს, ბირთვის მდებარეობა თავისუფალი ზედაპირის მიდამოში, ფიალი- 

სებრ უჯრედებში უფრო ბაზალურია მთავარი უჯრედების ბირთვთან შედარე- 

ბით. ეს მდებარეობა, ამბობს ავტორი, მხოლოდ ლორწოს წნევით არ არის 

გამოწვეული, არამედ ფიალისებრი უჯრედების განსხვავებით ნიშნად უნდა ჩაი- 

თვალოს, ვინაიდან კუბურ უჯრედებში, რომელშიც ლორწოს რაოდენობა 
ცოტა არის, თანაბარი დამოკიდებულება არსებობს კრიპტების მიდამოში ყველა 

უჯრედში, როგორც მთავარში, ისე ფიალისებრში, ბირთვს ბაზალური მდებარე- 

ობა აქვს, ასე რომ განსხვავება აღარავითარია. 

უჯრედის ბაზალური ნაწილის პროტოპლაზმა, ავტორის დაკვირვებით, 

დისტალურ, ლორწოს შენაცავ ფიალაზე ვრცელდება და მასში ბადეს, 1ი1%- 

ძამისI|გრულ, რეტიკულარულ ნივთიერებას ქმნის, რომელსაც LI5ისა და 5CM16-
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I%Iძ6CM6ჯის (IIგ”თგ556სთან საერთო არავითარი აქვს ფიალაში ბადე ანუ |ი- 

(ხIV-გისI|გრული ნიეთიერება, ავტორის აზრით, თსCIიძგის1მს შორის მდებარე 
შევიწროვებული პროტოპლაზმით არის წარმოდგენილი. ფიქსაციის შემდეგ ბა 

დე მხოლოდ იშვიათად ემჩნევა. 
ძლიერ ხშირად, პირიქით, ამბობს ავტორი, ფიალისებრ უჯრედებში ლორ- 

წოს მარცვლები არ მოჩანს და ბადე კი სამაგიეროდ მკაფიოდ არის გამოხა- 

ტული, რომელიც მშვენივრად ლორწოს მღებავი ნივთიერებით იღებება. 

ვინაიდან კარგი ფიქსაციის დროს, ამბობს M. CIმ-ვ, ლორწოს მარცვლები 

უმეტეს შემთხვევაში არსებობს, უნდა ვიფიქროთ, რომ ზოგიერთ შემთხვევაში 

საფიქსაციო ნივთიერების შემდეგ ბადის წარმოშობა, მუცინის მარცელების 

დაშლით, საფიქსიო ნივთიერების ზეგავლენის ქვეშ ხდება, რომელიც ან ძაფებს 

ქმნის, ან პროტოპლაზმის მარცვლებს შორის დაილექება. 
ლორწოს სტრუქტურის სხვადასხვაობას ფიალისებრ უჯრედებში ავტორი 

მხოლოდ საფიქსაციო ნივთიერების ზეგავლენის ქვეშ წარმოშობილ მოელენად 

არა თვლის, არამედ, უმთავრესად, თვითონ ლორწოს განვითა“ების სხვადასხვა 
სტადიაში არსებობით ხსნის. M. CI8-8 Cს”IVII56ხთან და სხეა ავტორებთან ერ- 

თად იზ? აზრს იზიარებს, რომ ნაწლავის ეპითელიური ფიალისებრი უჯრე- 

დები „თავის ლორწოს “მარცვლების სახით წარმოშობს, რომელნიც წყლის შე- 

თვისებასთან ერთან მწიფდება და IიCგ VIIგი ერთი მეორეს უერთდება და ეგ- 
რეთწოდებულ ლორწოს წვეთებს ქმნიან“. ამიტომ ავტორი ფიალისებრ უჯ- 

რედებს, რომელნიც ნათლად ლორწოს მარცვლებს შეიცავენ, შედარებით მათთან, 

რომელშიც ლორწოს მარცვლები ნათლად არ არის გამოხატული, ან ბადის 

სტრუქტურას წარმოადგენენ, უფრო ახალგაზრდა უჯრედებად თელის. ვინაიდან 

ნათლად ლორწოს მარცვლებიანი ფიალისებრი უჯრედები კრიპტებში არსებობს, 

M. CI2Iგ ამბობს, რომ მას არ შეუძლია 81>2026-0ს აზრი არ გაიზიაროს და არ 
იცნოს კრიპტების ლორწოს მარცელებიან უჯრედში მხოლოდ ახალგაზრდა ფორ- 

მები თავისუფალი ზედაპირის ფიალისებრი უჯრედებისა, 
ლორწოს წარმოშობის პროცესისა და ადგილის დასაწყისის შესახებ M. 

CI2-2 CსIVIL§Cხის აზრს იზიარებს, რომელიც ამბობს: „თუ ჩეენ სეკრეტიდან 

მთლიანად (კარიელ უჯრედს ავიღებთ, შესაძლებელია ცოტად თუ ბეერად ჰო- 

მოგენურ უჯრედში პლაზმის სიღრმეში გი ძი; CI6ი26 ძიL =|)CხIხმIXCIL 516იტი- 

ძა ნაზის დიდი შუქტეხის მარცვლების შენიშვნა, როგორც პროცესის პირველი 

სტადიისა“. 

მხოლოდ იმ შემთხვევაში, ამბობს ავტორი, მარცვლები, როგორც პრიმა- 
რული დანამდვილებით შეგვიძლია ჩავთვალოთ, თუ მათი აღმოჩენა ლორწოს 
მღებავი ნივთიერებით არის შესაძლებელი. 

მარცვლების წარმოშობა ბირთვის ძლიერ ახლო ხდება და ის ახასიათებს, 
რომ ლორწოს მღებავ ნიეთიერებათ ძლიერ ითვისებენ. პირეელად ბირთვის 

ძლიერ ახლო წარმოშობილი სეკრეტი შემდეგ უჯრედის დისტალურ ნაწილში 
თანდათან გადასახლდება; უკანასკნელი დაკვირვება აგრეთვე სხვა ავტორების 
დაკვირეებასაც (II6Iძტინმ!ი, M2550ი0V, M21ი6V§5) ესაბამება.
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ფრინველების მასალაზე ავტორმა ლორწოს მარცვლები არამც თუ ფია- 

ლაში, არამედ უჯრედის ბაზალურ ვიწრო ნაწილში შეამჩნია, როგორც კრიპ- 
ტებში, ისე თავისუფალი ზედაპირის მიდამოში. ბირთვის ახლო, ზოგიერთ შემ- 

თხვევაში, ავტორმა ისეთი მარცვლების გროვები შეამჩნია, რომელნიც ძლიერ 

ინტენსიურად, ლორწოს საღებავით იღებებიან და ამგვარად თავის სიახალ. 
გაზრდავეს აღიარებენ. უკანასკნელი ფაქტის გამო აეტორი დამტკიცებულად 
თვლის, რომ ლორწოს მა–ცვლები ფიალაში არ წარმოიშობა, არამედ უჯრედის 
5სი„გისCIტმ1ურ ნაწილში ბირთვის ახლო ვითარდება. 

M. CI2+მმ ისეთი უჯრედების ფორმებიც შენიშნა, · რომელნიც დისტალურ 
ნაწილში ლორწოს მარცვლებს არ შეიცავდა, ფიალისებრი უჯრედების ნიშანი 
მათში არ იყო, მაგრამ ბირთვის ახლო ლორწოს მღებავი ნივთიერებით მღებავ 
მარცვლებს შეიცავდა. უკანასკნელ უჯრედებს, ავტორი, ლორწოიანი უჯრედე- 
ბეის პირველ სეკრეციულ სტადიად თვლის. ავტორი აღნიშნავს «ომ ლორწოს 
მარცვლები თვისი მომწიფების დროს სხვადასხვა (უევლილებას განიცდის, რომლი– 

თაც მწიფე და უმწიფო მარცვლები, ერთი მეორისგან განირჩევიან. 

განსხვავება, ამბობს M, CI3.2, აგრეთვე პლაზმის მხრივაც არის, მწიფე 
და უმწიფო ლორწოიან უჯრედებში, სანამ ტიპიური ფიალისებრი უჯრედები 

განვითარდებოდეს. სტრუქტურა და შეღებვა .მთავარს და ფიალისებრ უჯრე- 
დებს შორის ერთი და იგივეა. როდესაც ფიალა განვითარდება, იმისთანა მო. 

მენტი დგება, რომლიდანაც ფიალისებრი უჯრედის პლაზმა მუქ ფრად იღებება. 

„მდგომარეობა, რომლის ძალით ფიალისებრი უჯრედები, რამდენადაც მათი 

გენეზი, როგორც ისინი ზემოთ იყვნენ აწღერილნი, არ იციან, ადვილად შესა- 

ძლოა ჩაითვალონ დამოუკიდებელ უჯრედებად, უჯრედებად §ს! ძ6ი06115%, ფია- 

ლისებრი უჯრედების მუქ ფრად შეღებვას, ავტორი უჯრედის განსაკუთრებული 

მოღვაწეობის გამომხატველ ნიშნად თვლის და არა განსაკუთრებულის უჯრედ- 

თა გვარის წარმოქმნით. 

» ეს ფიალისებრი უჯრედების მუქი შეღებვა კიდევ უფრო მატულობს, 

თუ უჯრედებმა მათი სეკრეციის პროდუქტი ცოტად თუ ბევრად გამოყეეს... 

ხანდახან დგება მომენტი, რომ მთელი ლორწო გამოიყოფა და ფიალისებრი 

უჯრედი განსაზღვრულ რიგად ეშვება: ეგრეთწოდებული მუქი, ვიწრო ჯჯრე: 
დები წარმოიშობა“. „უკანასკნელნი, ავტორის დაკვირვებით, მთავარი უჯრედე- 

ბიდან მითი განირჩევიან, რომ მათი პლაზმა უფრო მუქ ფრად იღებება. მასთან 

ერთად, ყველა ვიწრო უჯრედი ნაწლავის ეპითელიუმში, ამბობს M. CI2Lმ, 

ერთი და იმავე მიზეზებით წარმოშობილნი და თანაბარი ჩამომავლობისა არ 

არის. ავტორი არჩევს ვიწრო უჯრედების სამ ჯგუფს, რომელთა შორისაც ყო- 

ველ თვითეულს სრულიად სხვადასხვა წარმოშობა აქვთ. ნახსენები უჯრედების 

პირველი ჯგუფი ჩვეულებრივი ცილინდრული უჯრედებია, რომელნიც მექანი- 
ური წნევის გამო შეცვლილ მოყვანილობას ღებულობენ, მათი მოყვანილობა ჩვე- 

ულებრივი უჯრედების მოყვანილობას ესაბამება და მხოლოდ ხშირი და “მუქ- 

ფრად მღებავი პროტოპლაზმით განსხვავდება მათგან. ჩხირისებრი ყაითანი აქვთ. 

მეორე ჯგუფი ფიალისებრი უჯრედებიდან არის წარმოშობილი, _ რომელთაც



ადამიანის ნაყოფ. კოლინჯის ეპითელ. და კუნთოვ. გარსის მორფოლოგ. 45 

თვისი სეკრეტი მთლიანად გამოყვ-ს. სხვანაირად რომ ვსთქვათ, ამბობს ავტორი 

ფიალისებრი უჯრედების უახალგაზრდავეს ფორმას წარმოადგენს. 
ვიწრო უჯრედების მესამე ჯგუფი მომაკვდავ ან მკვდარ ეპითელიურ უჯ- 

რედებს წარმოადგენს. უკანასკნელისთვის ავტორი უჯრედის მთლიანად ჰომო- 

გენურად შეღებვას თვლის, რომელშიც დიფერენციაციის ნიშანი აღარავითარი 

არის, ფიალისებრი უჯრედებიდან „ვიწრო უჯრედების“ წარმოშობა, ავტორის 

აზრით, ძლიერ ბუნდოვანია. ბუნდოვანობას ის გარემოება იწეევს, რომ არ ვი- 

ცით, მხოლოდ ერთხელ გამოყოფს სეკრეტს ფიალისებრი უჯრედები. და მის 
მერე კვდება, თუ მათ რამოდენიმეჯერ განმეორებით სეკრეციის უნარი შესწევთ. 

ამას გარდა, ამბობს ავტორი, არ ვიცით დამოუკიდებელი წარმოქმნა არის ფია- 

ლისებრი უჯრედები თუ არა. ესე იგი ფიალისებრი უჯრედები თავისი სეკრე- 

ტის გამოყოფის შემდეგ ჩვეულებრივ უჯრედად იქცევა, თუ ისევ ფიალისებრ 
უჯრედად, 

ფიალისებრი უჯრედების უკანასკნელ სტადიას, ამბობს ავტორი, ის ახა- 

სიათებს, რომ დისტალური ლორწოს გროვები ფიალაში იბერება და ერთი- 

მეორესთან შეერთებას იწყებს. ამავე დროს ბირთვის ახლო ლორწოს მარცვლე- 

ბი მოჩანს, რომლებიც თვისი შეღებვის ინტენსივობითა და შეღების რეაქციით 

დისტალურად მდებარე გაბერილი ლორწოსგან განსხვავდება. 
ბირთვის ახლო მდებარე მარცვლებს ავტორი სეკრეციის ახალ დასაწყის 

პერიოდად თვლის და მასთან ერთად იმ ავტორების შეხედულობას იზიარებს, 

რომლებიც ერთ და იმავე ფიალისებრ უჯრედს რამოდენიმეჯერ განმეორებით 

სეკრეციის უნარს აწერს. 

როდესაც ფიალისებრი უჯრედები თავისი სეკრეციის ციკლის დროს დამ- 

შვიდებულ პაუზას განიცდიან, მაშინ „ვიწრო უჯრედები? ნათლად მოჩანს. უმე- 

ტეს შემთხვევაში, ამბობს M. CI2-მ, „ვიწრო უჯრედები“ კვლავ ფიალისებრ 

უჯრედებად იქცევა, თუმცა ეს აუცილებელ პირობას არ წარმოადგენს. შესა- 

ძლებელია იგინი. დეგენერაციას განიცდიან და იხოცებოდენ. 

ხშირად ერთ და იმაეე უჯრედში შესაძლებელია პი“ველი სეკრეციის დამ– 

თაერება და მეორე სეკრეციის დასაწყისის შემჩნევა, მიუხედავად იმისა, რომ 

ეს ორი პროცესი ერთი-მეორესთან ძლიერ მჭიდროდ არის დაკავშირებული. 

ამ შემთხვევაში გარდამავალი საფეხურის „ვიწრო უჯრედების“ წარმოშობას ბუ- 

ნებრივად ნათლად ვეღარ ვამჩნევთ, ვინაიდან ფიალისებრ უჯრედებს დრო აღარ 

აქვთ, რომ ეს სტადია შექმნან. 
ფიალისებრი უჯრედები M. CI8-8ს აზრით, არ წარმოადგენენ უჯრედებს 

§სI 060615, არამედ იგინი მთავარ უჯრედებთან ძლიერ ახლო ნათესაობრივ 

დამოკიდებულებაში არიან, და ყველა ფიალისებრ უჯრედს მთავარი უჯრედიდან 

წარმოშობა შეუძლია, უკანასკნელ დებულებას ავტორი ერთის მხრივ იმ ფაჭქ- 

ტებზე ამყარებს, რომ როგორც კრიპტების, ისე თავისუფალი ზედაპირის ეპი- 

თელიუმში ლორწოს მარცვლები უჯრედებში ვითარდება. რომელნიც მთელი 

თვისი ჰაბიტუსით მეხობელ მთავარ უჯრედებიდან სრულიად არ განირჩევიან; 

მეორეს მხრივ უკანა ნაწლავში, განსაკუთრებით კლოაკაში, უდიდესი რიცხეი 

უჯრედებისა ლორწოს მარცვლებს შეიცავს, რომელნიც ტიპიურ ფიალისებრ
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უჯრედებს სრულიად არ წარმოადგენს და ლორწოიან უჯრედებად უნდა აღნიშ- 

ნული იყოს. 
ამას გარდა ლორწოს მარცვლების წარმოშობა მხოლოდ ერთშრიან ცი- 

ლინდრულ ეპითელიურ უჯრედებზე განსაზღვრული არ არის, არამედ კლოაკას 
მრავალშრიან ეპითელიუმის ზერელე შრეებშიც არსებობს. 

თავის მასალაზე მიღებული შედეგების მიხედვით ავტორი თვლის, რომ 
ლორწოს მარცვლებს ნაწლავის ლორწოიანი გარსის ჩვეულებრივ ეპითელიუმშიც 

შეუძლიათ წარმოშობა, ასე რომ ლორწოს შენაცავი უჯრედებისათვის უმთავ- 

რესი მათი ფორმა კი არ არის, არამედ მათი შენაცავი. 

ხელმისაწვდომ და ანგარიშ.გასაწევი ლიტერატურის მასალის მოყვანის და– 
სასრულ საჭიროდ ვსთვლით LX. M. 5CხIIძძის შრომის მოყვანას ადამიანის სა- 
ყლაპავი მილის ეპითელიუმის განვითარების შესახებ. 

M. 5CხIIძძი თავის შრომის დასაწყისში ამბობს, რომ 1871 წ. VIICხიVმა 
თვისი გამოკვლევის შედეგად, რომელიც მან შემაერთებელ ქსოვილზე აწარმო- 

ვა, მეტაპლაზიის მოძღვრება დააარსა. ნახსენები თეორიის თანახმად ყოველ უჯ- 

რედს პირდაპირ მეორე სტრუქტურის უჯრედად გადაქცევა შეუძლია. VIICხCVის 

შეხედულების საბუთს ფიბრილარული შემაერთებელი ქსოვილოვანი უჯრედის 
ძვლისა და ღრტილოვან ქსოვილში გარდაქმნას წარმოადგენს. ავტორი ამბობს, 

რომ ამგვარი პირდაპირი =”6Lგ80I3251ით იყო ახსნილი აგრეთვე ძვალოვანი და 

ღრტილოვანი ქსოვილების არსებობა იმ ადგილებშიც, სადაც ნორმალურად ნახ- 
სენები ორი ქსოვილი არ მოიპოვება. 5CხMძძ6, ამბობს, რომ თ6LგმიIმვ|ური თე- 

ორია შემაერთებელ ქსოვილზე მიღებული და სათანადო ფაქტებით დასაბუთე- 

ბული გადატანილი იყო შემდეგ ადამიანის სხეულის ეპითელიურ ქსოვილზეც. 
შემდეგ 6. Mხსოგიიმა თვისი გამორკეევით ადამიანის საყლაპავ მილზე კიდევ 

უფრო დაადასტურა ეპითელიურ ქსოვილში მეტაპლაზიური პროცესის არსებო- 
ბა. 6. Mტსთვიიის აზრით, ამბობს 5CხMძძი, საყლაპავ მილს განვითარების 

პირველ ხანაში ზოციმციმე ეპითელიუმით გამოფენილი ლორწოიანი გარსი აქვს 

და ეს მოციმციმე უჯრედები პირდაპირ საყლაპავი მილის პრტყელ გამომფენ 

ეპითელიუმად იქცევა- 
იმისდა მიუხედავად, რომ L. VIICხიVის და ნ. M6სოგიიის, შეხედულებას 

ძლიერ ბევრი მკვლევარი იზიარებს, მასთან ერთად სხვადასხვა გხრიდან თიLგ- 

ნIმ9ის თეორიის საწინააღმდეგოდ ექვიც არსებობს, მაგრამ უკანასკნელი საბუ- 

თებზე არ არის დამყარებული. „პირდაპირ გასაკვირველია, რომ არავის გადუ- 

დგამს ნაბიჯი, C. #Mხსოთმიიის დაკვირვებანი დაწვრილებით გაესინჯა და მით 

გამოეკვლია, შეიძლება თუ არა მოძღვრება ეპითელიუმის IXი6L8ი1851ის შესახებ 

დანამდვილებით ემბრიონალური ფაკტების წარმოშობით დასაბუთდეს ან აი- 

ხსნას". 
მეტაპლაზიის საკითხის გამოსაკვლევ მასალად 5Cხიძძიმ ადამიანის ემბ– 

რიონალური საყლაპავი მილი აირჩია, 
საყლაპავი მილის ეპითელიუმის თანდათანობით „ცვლილებათა განხილვის 

შემდეგ უპირველესი ერთშრიანი ენტოდერმალური სტადიიდან დაწყებული და- 

ბადების ხანამდე ავტორი შემდეგ (ვლილებათ აღნიშნავს განვითარების სხვა–-
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დასხვა სტადიაში: ენტოდერმალური ერთშრიანი სტადიის შემდეგ საყლაპავი 

მილის ეპითელიუმის განვითარების მეორე სტადია ორშრიანი მაღალი და ნა- 

თელი ცილინდრული ეპითელიური უჯრედების წარმოშობით აღინიშნება, რაც 

ავტორმა 13 ოთ. ემბრიონს შეჰნიშნა. შემდეგ (ქვლილებებს ეპითელიუმის გან- 

ქითარების მხრივ ავტო–“ი მოციმციმე უჯრედების გაჩენით აღნიშნავს, რომელ- 

ნიც პირველად 44 თო. სიგრძის ემბრიონის საყლაპავ მილზე შეჰხვდა, მოციმ- 

ციმე მუქფრად შეღებილი უჯრედები, რომლის ფეხიც უშუალოდ ბაზალურ ფირ- 
ფიტაზე ახწევს, აქა-იქ ხნ თითოულად, ხან ორ.სამ-სამი ერთად ცილინდრულ 

უჯრედთა შორის არის გაბნეული, მოციმციმე უჯრედების ბაზალურ ფირფი- 
ტებზე დაწევის ფაქტს ავტორი დიდ მნიშვნელობას აძლევს და ფიქრობს, რომ 

იგინი ზერელე მდებარე უჯრედებიდან კი არა, არამედ ბაზალურად მდებარე 

უჯრედებიდან არიან წარმოშობილნი. გარდა ცილინდრულსა და მოციმციმე 
უჯრედებისა ავტორმა ამ სტადიაში აგრეთვე ერთშრიანი კუბური უჯრედებიდან 
შემდგარი ეპითელიუმი შეამჩნია და თვლის მათ როგორც ენტოდერმალური ეპი- 

თელიუმის ნაშთს. 
62 თით. სიგრძის ემბრიონის საყლაპავი მილი უკვე სამ-ოთხ-შრიანი უჯრე- 

დებისაგან შესდგება, რომლის ზერელე უჯრედებს ლურსმნისმაგვარი და უთა- 

ნაბრო მოყვანილება აქვს. აქა-იქ ადგილობრივ ნახსენებ უჯრედებს შორის მო- 

ტციმციმე. უჯრედები არსებობს, იმავე ნიშნებით, როგორც ზემო აღწერილ 44 თო. 

სიგრძის ემბრიონის საყლაპავ მილში და თავისი ვიწრო ბაზალური ბოლოთი, 

უჯრედებს შორის, ბაზალურ ფირფიტამდე ახწეეს. 
80-100 თოთო. სიგრძის ემბრიონის საყლაპავი მილის ეპითელიუმი 4-5 

შრედ დალაგებული უჯრედებით არის წარმოდგენილი. ბაზალური უჯრედებ 

ცილინდრული მოყვანილებისა არიან, დანარჩენი კი უთანაბრო მოყვანილების 

არის. ოდენობა წინანდელ სტადიასთან შედარებით გადიდებულია. ამ სტადია–- 

ში მოციმციმე უჯრედების ბუღე გვხვდება. მათი ბაზალური ვიწრო ფეხის 

მწვერვალი ბაზალურ ფირფიტას ახწევს. ამას გარდა მათ შორის ვიწრო და 

მოვარდნილი ფორმები გვხედება, რომელნიც დანარჩენ მოვარდნილ ეპითელიურ 

უჯრედებთან ერთად საყლაპავი მილის სანათურში არიან, ავტორი ამბობს, 

რომ მოციმციმე უჯრედების მოვარდნასთან ერთად საყლაპავი მილის ეპითე- 
ლიუმში მნიშვნელოვანი სტადიის დაწყებას აქვს ადგილი, რომელსაც ის ახა- 
სიათებს, რომ ბაზალური უჯრედების პროტოპლაზმაში „ბოქკოები" ჩნდება, რო- 

მელნიც ურთიერთშორის იხლართვიან და ჯვარედინდებიან. განვითარების 
შემდეგ სტადიაში ბაზალური უჯრედების გროვებიდან „ბოჭკოვანი–“ უჯრედე- 
ბის პროდუქცია უფრო მატულობს თანდათან ქვევიდან ზევით, თანდათან ნა- 

თელ და მოციმციმე უჯრედებს ავიწროვებენ და მათ ადგილს იკავებენ. 105 თო. 
სიგრძის ემბრიონის საყლაპავ მილში „ბოქკოიანი უჯრედები“, თუ ქვეიდან ზე- 

ვით ავითვლით, მეორე რიგში გვხვდება და 139 თო. სიგრძის ემბრიონის საყ- 
ლაპავ მილში უკვე მესამე რიგში არის. 195 თოთო. სიგრძის ემბრიონის საყლაპა · 

ვი მილის ეპითელიუმის ყველა შრეები „ბოჭკოვანი“! უჯრედებით არის დაკავე· 
"ბული. „ბოჭკოვანი“ უჯრედების რაოდენობის განვითარებასთან ერთად მოციმ- 
ციმე და ნათელი უჯრედების რიცხვი თანდათან კლებულობს და ბოლოს სავ-
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სებით ქრება, ავტორის დაკვირვებით მოციმციმე უჯრედების არსებობა 300 თი. 

სიგრძის ემბრიონის საყლაპავ მილში თავდება და ნათელი უჯრედების ნიშანი 
კი დაბადების ხანამდე აქა-იქ კიდევ არსებობს. 300 თოი. სიგრძის ემბრიონის 

საყლაპავი მილის ეპითელიუმი ბოჭკოვანი მრავალშრიანი უჯრედებით არის 

წარმოდგენილი, რომელთა შორის უჯრედთა ხიდაკები და უჯრედთაშორის 

სივრცეები არსებობს. შემდეგი განვითარება ნათელი უჯრედების მოსპობით 

აღინიშნება, რომლის ნიშანიც ახალ დაბადებულ სამი დღის ბავშს ავტორმა 
კიდევ შეჰნიშნა. 

დაბადების დროს საყლაპავი მილის ეპითელიუმი ავტორის მასალის მი- 

ხედვით 9-10 შრიანი არის, რომლის რიცხვიც დაბადების შემდეგ თანდათან 

მატულობს და მასთან ერთად მის ზერელე შრეებში კერატოჰიალინის განვითა– 

რება ხდება. ასაკში შესული ადამიანის საყლაპავი მილის ეპითელიუმის შრეების 
რიცხვი ოცდაოთხამდე ახწევს. 

ამგვარად 56Cხიძძის გამოკვლევით საყლაპავი მილი უპირველესად უდიფე- 
რენციაციო კუბური ანუ დაბალი ცილინდრული ენტოდერმალური უჯრედე- 

ბით არის გამოფენილი, რომელსაც ის „ძირითადი უჯრედების“ სახელს უწო- 
დებს და რომლის მორფოლოგიური უნარიც დიდი ხნის განმავლობაში უცელე- 

ლად რჩება. განვითარების პირველ ხანაში მათგან მაღალი ცილინდრული უჯ- 
რედები წარმოიშობა, რომლებიც მოკლე ხნის განმავლობაში ეპითელიურ შრი- 

დან კვლავ ქრება. განვითარების მეორე ფაზაში ენტოდერმალური უჯრედების 
ცოტა თუ ბევრი რიცხვი მოციმციმე უჯრედებით წარმოიშობა, რომელთა პრო- 

ტოპლაზმაც სრულიად სხვა სტრუქტურისა არის. რომ მოციმციმე უჯრედების 
წარმოშობა ენტოდერმალური უჯრედების დიფერენციაციის ხარჯზე ხდება, 

ამას, 56ხჩMძძის აზრით, მათი ბახალურ ფირფიტაბდე ჩაწევა ადასტურებს. მა- 

ლე მოციმციმე უჯრედების წარმოშობის შემდეგ ნათელი უჯრედები ჩნდებიან. 

მე-16 ემბრიონალურ კვირაში ბახალურად მდებარე უდიფერენციაციო ენტო- 

დერმალური სტრუქტურა იცვლება და ახალ მორფოლოგიურ უნარს იჩენს, ენ- 

ტოდერმალური უჯრედებიდან „ბოჭკოიანი უჯრედები" კი მთელი IიILIმ+და 6X- 

LგV6რიგ (ცხოვრების დროს უცვლელი რჩება. 

ავტორი ამბობს, რომ პირველი სამი, ენტოდერმალური უჯრედებიდან 

წარმოშობილი ცილინდრული, მოციმციმე და ნათელი უჯრედების გვარი მხო- 

ლოდ დროებითი წარმოქმნა არის, რომელიც შემდეგ აღარავითარ მორფოლო- 
გიურ დიფერენციაციას არ განიცდის, რომ ეს დროებითი წარმოქჭნები ყველა 

მათ სპეციფიურ ხასიათს წარმოშობის დროს ღებულობენ და რომელთაც ისინი 

უცვლელად მათ გაქრობამდე ინახავენ. „ბოჭკოიან უჯრედებს“ კი მუდმივ წარ. 

მოქმნად თვლის, რომელთა დიფერენციაცია 1იხმ-და 6XVმს!60იმ ცხოვრების 

პირველ ხანაში მორფოლოგიურად და ფიზიოლოგიურად გრძელდება. 
გარდაქმნა ერთგვარი უჯრედისა მეორე გვარის უჯრედად 50Cხიძძიმ 

თვის მასალაზე ვერასოდეს შეამჩნია ვერც ერთ ემბრიონალურ სტადიაში, მა– 

შინ როდესაც Mბსთვიიის შრომის მიხედვით საყლაპავი მილის ეპითელიუმი 

მოციმციმე უჯრედების „ბოჭკოვან უჯრედებად“ გარდაქმნით წარმოიშობა.
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თავისი მასალისა და მიღებული შედეგების ზეგავლენის ქვეშ 5Cი=ძძრხ ამ. 

ბობს, რომ არსებული შეხედულება ემბრიონალური, ფიზიოლოგიური თ=680185!ის 
პროცესის არსებობის შესახებ ადამიანის საყლაპავ მილში შენცდარ აზრად უნ- 

და ჩაითვალოს. დროებითი უჯრედების წარმოშობას და გაქრობას ავტორი სა- 

ყლაპავი მილის უსაქმობით სათანადო სტადიაში თელის. რაც შეეხება „ბოქკო- 

იანი უჯრედების“ ენტოდერმალური უჯრედებიდან წარმოშობას, 5CხწIძძი ამ- 

ბობს, რომ მათი წარმოშობის დროს არასოდეს აქვს ადგილი გარდაქმნას, პირ- 

დაპირ თ6LმიIმ51ას, VICხ0იVის აზრით, არამედ ·დიფერენციაციას აქვს ადგილი, 

რომელიც უკვე დასაწყისში ენტოდერმალურ უჯრედებს თავისებური პოტენციით 
აქვს თანდაყოლილი. დიფერენციაცია „ბოქკოიან უჯრედებად" ყოველთვის ბა- 
ზალურად მდებარე ენტოდერმალურ უჯრედებში ხდება და სხვა დანარჩენ შრე- 

ებში თანაბრივი პროცესის შემთხვევა ავტო–ს არასოდეს შეჰხეედრია. უჯანა- 

სკნელი ფაქტით ავტორი სარგებლობს ნათელი უჯრედებისა და ბაზალურად 

მდებარე ენტოდერმალური უჯრედების ურთიერთ შორის დამოკიდებულების 
საკითხის გადასაწყვეტად და ამბობს, რომ ნათელი უჯრედები მათი პისტოლო. 

გიური ხასიათის თანაბრივობის. მიუხედავად, ძირითადი თავისი მორფოლოგიუ- 

რი და ბიოლოგიური უნარით განირჩევიან მათვე მსგავსი ენტოდერმალური 
უჯრედებიდან. რომ ნახსენები უჯრედები თანაბარი წარმოქმნანი იყენენ, მაშინ 

„ბრჭკოიანი უჯრედების“ დიფერენციაცია ნათელი უჯრედებიდან უნდა ხდე- 

ბოდეს. ვინაიდან ნათელი უჯრედების „ბოჭკოიან უჯრედებად“ დიფერენცია- 

ცია არ ხდება, ამიტომ იგინი ინდიფერენტულ, ენტოდერმალურ უჯ“ედების 
თანაბრივ შვილეულ უჯრედებად არ ჩაითვლება. 

ამგვარად, ავტორის აზრით, ემბრიონალური საყლაპავი მილის ყველა ნახ- 

სენები უჯრედთა ფორმა ენტოდერმალური უჯრედების დიფერენციაციის ხარჯ- 

ზე წარმოიშობა ენტოდერმალური უჯრედების დიფერენციაციის პროცესს 
5ლხოძძა ნორმალურ მოვლენად თელის და მას სახელად „Mინოიი)25(8“ უწოდა. 

უკანასკნელი, ავტორის აზრით, ყველა სხვა ეპითელიუმისათვის მისაღებია. 

„M6Iმ2018512 დიფერენციული უჯრედებისა VIICხიVის აზრით, ე. ი. პირდა- 

პირი გარდაქმნა უჯრედისა წინასწარ მთლიანად იმისი აგებულების დაუკარგა- 
ვად სხვანაირად აგებულ უჯრედად, არც ემბრიონალურ და არც 6XLგს!ხიიგ 

ცხოვრების დროს არ შეგვხვედრია და ამიტომ უსაფუძვლოა", 

ტფილისეს უნივერსიტეტის მოამბე, VIII, 4



მეთოდიკა და მასალა. 

როგორც უკვე შესავალში ვთქვით, ჩვენი გამოკვლევანი ადამიანის ემბრი– 

ონებზე და ნაყოფებზე ვაწარმოვეთ. ადამიანის მასალით სარგებლობა იმ მიზ- 
ნით ვამჯობინეთ, რომ გამოკვლევანი ადამიანის ნაწლავის „ცოცხალ მასალაზე, 
რომელიც თავისი ნორმალური აგებულებისა და ფუნქციის შეუცვლელობის მხრივ 

ეჭვს არ იწვევს, ხელმისაწვდომ ლიტერატურაში თითქმის არ არსებობს. 

კერძოდ ემბრიონებისა და ნაყოფების მასალით სარგებლობა იმ მიზნით 
ვამჯობინეთ, რომ Iისგს'ხიიგ ცხოვრების დროს, ნამეტურ ემბრიონების ნაწ- 
ლავი, სავსებით თავისუფალია ნაწლავის შენაცავიდან და ამას გარდა მათში 

(ნამეტურ ემბრიონების ნაწლავში) პერისტალტიურ მოძრაობას ადგილი არა აქეს. 
უკანასკნელ ორ ფაქტს კი ზოგიერთი ავტორი ფიალისებრი უჯრედების მიერ 

სეკრეტის გამოყოფის პროცესს უკავში“ებს, ვინაიდან, მათი აზრით, ლორწოიან 

გარსზე ნაწლავის შენაცავის მოძრაობა და პერისტალტიური მოძრაობა მექანიკუ- 

რად ფიალისებრი უჯრედების სეკრეტისგან დაცლას იწვევს. 

კუჭ-ნაწლავის ტრაქტში საჭმლის სახით მიღებული მასალა ეპითელიუმზე 

სხვადასხვა ინტენსიობის გაღიზიანებას ახდენს, რომელზედაც უკანასკნელი, თა– 
ნახმად ცოცხალი უჯრედის თვისებისა, სტრუქტურისა და ფუნქციის სათანა– 

დო ინტენსიური ცვლილებით უპასუხებს. ამას გარდა, როდესაც ჩვენ ასაკში 
შესული ცხოველის ნაწლავის მასალასთან გვაქვს საქმე, სრულიად არა ვართ 

დარწმუნებული, რომ მის კუჭ-ნაწლავის ტრაქტს ანთებითი მოელენები არ გა- 

დაედრანოს, რის შემდეგაც ნორმალური აგებულების აღდგენამ ან ვერ მოასწრო, 

ან ვერ შესძლო. ამიტომ თუ შედარებით ნორმალური ცხოვრების პირობებში 

ცოცხალი ცხოველიდან აღებულსა და გამოკელეულ მასალაზე მიღებული შედე- 
გები ერთგვარ ეჭეს ბადებს ნაწლავის ეპითელიუმის ნორმალური სტრუქტურის 

შესახებ, მით უმეტესად ვერ უძლებს კრიტიკას ის შედეგები, რომლებიც მიღე– 

ბული იყო ავტორთა მთელი რიგის მიერ (I#I6Iძიინმ1ი, #I056, M26V35%V/) გან- 

საზღვრული ნივთიერებისა და კერძოდ (110C2+ლ!იის ინექციის შემდეგ. ჩვენის 

აზრით (!!I0Cმ”ნIიის ინექციის შემდეგ აღებულსა და გამოკვლეულ მასალაზე მი- 

ღებული შედეგები უფრო ფიალისებრ უჯრედების ცვლილებებს ეკუთენის ნახსენე- 
ბი ნივთიერების ზეგავლენის ქვეშ, ვიდრე მათი წარმოშობისა, ნორმალური აგე- 

ბულებისა და ფუნქციის საკითხს. კუქ-ნაწლავით დაავადებული ბავშების გეამზე 

აღებული მასალა და აგრეთვე სექციის დროს აღებული მასალა სრულიად გა- 

მოუდეგარია, ვინაიდან ნაწლავის ეპითელიუმის ნაზი აგებულება ნაწლავში ძლიერ 

სწრაფად იცელება გახრწნითი პროცესების გამო, რომლებიც სიკვდილის შემ- 

დეგ მატულობს.
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ამეტომ ნაწლავის ეპითელიუმის ნორმალური აგებულებისა და ფუნქციის 

გამოსა, კვლევად მხოლოდ ის მასალა შეიძლება უტყუარად ჩაითვალოს, რომელიც 

თავისუფალია არამც თუ სპეციალური გამღიზიანებელი ნივთიერების ზეგაელენი- 

საგან, არამედ საზრდო მასალასთან ერთად შემთხვევით მიღებული გამღიზიანე- 

ბელი ნივთიერებისა და მის მიერ გამოწვეულ ანთებით მოვლენათაგან და ამ 

უკანასკნელზე დამოკიდებულ (კვლილებათაგან. ყველა აქ ჩამოთვლილ პირობათ 

(იწგსსმი2 ცხოვრების დროს ნაწლავიდან მიღებული მასალა აკმაყოფილებს. 

საფიქსაციო ნივთიერებად ვხმარობდით ფორმალინის 10%/ე ხსნარს, 26ი- 
M6=ის სითხეს, II6IIს სითხესა, 2IM0ნ0!, C2მIიი/„ს სითხეს და მIMლხი!-LICხ10+- 

ძმრის-მჟავას. 
ვინაიდან ნაწლავის ეპითელიუმის გარდა აგრეთვე კუნთოვანი გარსისა და 

საზოგადოდ ნაწლავის კედლის ყველა შემადგენელი ნაწილების განვითარება და 

ურთიერთშორის მათი ტოპოგრაფიული დამოკიდებულება გვაინტერესებდა, ჩვენ 
ვცდილობდით, რამდენათაც 'შესაძლებელი იყო, ნაწლავი აგვეშორებინა ყოველ- 

გვარი მექანიკური მომენტების ზეგავლენისაგან (გაჭიმვა, გაბერვა), ამისთვის 

ემბრიონების მასალის ფიქსაციის დროს ნაწლაეს მუცლის ღრუდან აო ეიღებ- 

დით, არამედ თვითონ ემბრიონს (Iი 1010) საფიქსაციო სითხეში ვდებდით. რაც 

შეეხება ნაყოფების მასალას, ნამეტნავად უკანასკნელი თვეებისას, ამ შემი,ხვე- 
ვაში მუცლის წინა კედლის გაკვეთის შემდეგ, ნაწლაეის ჯორჯლის ამოკვეთის 

საშუალებით ნაწლავს მთლიანად, ხანდახან კუჭიანად ერთად, მუცლის ღრუდან 
ვიღებდით და Iი IL0CI0 საფიქსაციო სითხეში ვათავსებდით. შენაცავისაგან ნაწ- 

ლავს არ ვრეცხდით, ვინაიდან გაუკვეთელი ნაწლავის კედელი წყლის ნაკადის 

ზეგავლენის ქვეშ მექანიკურ გაბერვასა და გაქჭიმვას განიცდის. ამას გარდა ნაყო– 
ფის ნაწლავის ლორწოიანი გარსიდან შენაცავის მთლიანად ამოშორება გარეცხის 

საშუალებით შეუძლებელია და, რაიცა უფრო მნიშვჩელოვანია, გარეცხის დროს, 

წყლის ნაკადი ნაზ ლორწოიან გარსს თითქმის სავსებით შლის. ნაწლავის კედ- 
ლის გაკვეთას არ ვაწარმოებდით ვინაიდან გაკვეთის შემდეგ, ნამეტნავად სა- 

ფიქსაციო სითხეში, კუნთოვანი გარსი შეკუმშვას განიცდის, ნაწლავის კედელ 

მოპირდაპირე მხარეზე ტრიალდება, რის გამოც კუნთოვანი გარსი შიგნიდან და 

ლორწოიანი გარედან ექცევა, 
ფიქსაციის შემდეგ მასალას ზრდითი სიმაგრის სპირტების საშუალებით 

წყლისგან ვათავისუფლებდით და საერთო წესით პარაფინით და, უმეტეს შე?- 

თხეევაში, (ყელოიდინით ვჟღენთავდით. ცელოიდინში გაჟღენთვას უმეტეს შემ- 

თხვევაში ერთის მხრით იმით ვამართლებთ, რომ ძნელია ნაწლავის კედლის პა– 

რაფინით გაჟღენთვა, როგორც საყოველთაოდ ყველა ღრუიანი ორგანოსი, რო- 

დესაც მისი კედელი დაურღვეველია და ამას გარდა შენაცავისგან განთავისუფ- 

ლებული არ არის, ვინაიდან ნაწლავის შენაცავი და მასთან ერთად კუნთოვანი 

გარსი პარაფინით გაჟღენთვის პროცესს ძლიერ აძნელებს და აგრძელებს. მშეო- 

რე მხრივ პარაფინით გაჟღენთილ მასალაზე თანაბარი შედეგები მივიღეთ, რო- 

გორც ცელოიდინით გაჟღენთვით.
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ნაკვეთების შეღებვას ვაწარმოებდით 86თ6ის იხმო მ10X#Iიით და 6051იით,. 

LI6)ძხიხგ!იის ხმომ(მX/IIიით, Mმ/ილის =სCILმIიIიით, 8100ძ)ს საღებავით, VIV6!- 

ძნის იმომ10XV/IIიით და LICI0-IსCხვ)იით (Vგი C1I50ი). 

ცბორის გმო მ10XVIიით შეღებვით ერთის მხრივ დიფერენციაციას ფია-. 

ლისებრ და ცილინდრულ უჯრედებს შორის ვახწევდით და, რაც უფრო მნიშვ- 
ნელოვანია, თითონ ფიალისებრი უჯრედების შემადგენელი ნაწილების დიფე- 

რენციაციას, პროტოპლაზმატიური ნაწილისას 1ი86Cმსგან, ვღებულობდით. Vგი 

CI§იიით შეღებვას კი კუნთოვანი და შემაერთებელ ქსოვილოვანი შრეების დი- 
ფერენციაციისთვის ვახდენდით, ვინაიდან ემბრიონების ნაწლავში, ნახსენები 

შრეები განვითარების დაუსრულებლობის გამო, ერთი მეორესაგან ნათლად გა– 
მოსაზღვრულნი არ არის და თავისი ერთი მეორესაგან მკაფიოდ გამოყოფის- 

თვის კონტრასტულ შეღებვას თხოულობს. ნახსენები საღებავებით შეღებვის. 

შემდეგ, ცელოიდინიანი ნაკვეთი მჟავე საღებავიდან უშუალოდ 701/, სპირტში 
გადაგვქონდა და ზრდითი სიმაგრის სპირტებში გატარებით მხოლოდ 90ჰ/) 

სპირტამდე მიგვყავდა, რის შემდეგაც, CგIხი!-XXVI0Iში და მერე XVI0იIში ვამპვირ- 
ვალებდით და კანადის ბალზამში ვინახავდით. 

აღწერილი მეთოდის საშუალებით'ჩემ მიერ გამოკვლეული იყო 32 ნაწ- 

ლავის მასალა სხვადასხვა განვითარების სტადიისა. მხოლოდ ასაკის გამოსარკ- 

ვევად თხემ-ფეხის მანძილის გაზომის მეთოდს ვაწარმოებდით და მიღებული ზო- 

მის საშუალების მიხედვით ნაყოფის და ემბრიონის ასაკს დაახლოვებით ვიკე– 

ლევდით. იმ სტადიის მასალის შოვნა, როდესაც ნაწლავი მხოლოდ ერთშორიან 

ენტოდერმალურ ლულას წარმოადგენს, ვერ მოვახერხეთ. ჩემ მიერ 32 ნაწლავის 

გამოკვლეულ მასალაში უახალგაზრდავეს მასალას 6 Cოთ. სიგრძის ემგრიონის ნა– 

წლავი წარმოადგენს და იქიდან შეუდგები ჩემი პრეპარატების აღწერას, 

პრეპარატების აღწერა 

1) 6 ით. სიგრძის ემბრიონის კოლინჯი. 

(სურათი 1–-2) 

ნაწლავის განივი ნაკვეთის სანათურს ვარსკვლავისებრი მოყვანილობა აქვს, 
რომლის სხივები კარგად განვითარებული ხაოებით არის წარმოდგენილი. 

კედლის სისქე ხაოს მწერვალსა და სეროზულ- გარსს შორის 380 ს. ლორ- 

წოიანი გარსის სისქე, ე. ი. მანძილი ხაოს მწვერვალსა და ირგელივ კუნთოვან 
შრეს შორის 290 ს. შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სისქე, რომლის ხარჯზე 

შემდეგ §L. იხ»იდ”სი და §L §სხისC0§. ვითარდება, 100 ყ. ხაოს სიმაღლე 190 ს. 
მანძილი ხაოს ფუძეთა შორის უჯრედთა გროვების და ი“გვლივი კუნთოვანი შრეს 

შორის 50-90 ყ. სისქე კუნთოვანი და სეროზული გარსისა, ე, ი. მანძილი ირგ- 

ვლივი კუნთოვანი. შრისა და სეროზული გარსის შრის 90“ყ. ირგვლივი კუნ- 
თოვანი შრის სისქე 30 ს. გასწვრივი კუნთოვანი შრისა და სეროზული გარსის 

სისქე ერთად 50 ს. '
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ეპითელიუმი ხაოების მწვერვალსა და ფერდოების მიდამოში მაღალი ცი- 

“ლინდრული უჯრედებით არის წარმოდგენილი. უჯრედების კონტური მკაფიოდ 

არის გამოხატული; მათი დისტალური ნაწილი განიერი და ნათელი; ბაზალური 

ნაწილი კი პირიქით უფრო ვიწრო მარცვლოვანი და მუქი. ნახსენები ორი ნა- 

წილი უმჩნევლად გადადის ერთი-მეორეში და ამას გარდა უმეტეს შემთხვევაში 
უჯრედი გახრილია რის გამოც უჯრედი ყანწის მოყვანილობას ღებულობს. 

ბირთეი გაგრძელებული, უჯრედის გასწერივი ღერძის მიმართ, უჯრედის 

ქეედა ნაწილში არის მოთავსებული, რომელიც #Mშოგ10X/IIიით ძლიერ მუქ ფრად 

იღებება. 
აღწერილი ყანწისმაგვარ უჯრედთა შორის ტიპიური ფიალისებრი უჯრე- 

დები არსებობს, ე, ი. მათი დისტალური ნაწილები ფიალისმაგვარად ძლიერ 

გაგანივრებულია და თავისუფალ კიდეში ხვრელს შეიცავს, რომელშიც ფიალი- 
·დან გამოსული სეკრეტი საცობისმაგვარად ზის. ქვედა ბაზალური ნაწილი კი 

პირიქით ძლიერ ვიწროა. ფიალისებრ უჯრედებში ბირთვს ახალი მთვარის მო- 

ყეანილობა აქვს და ფიალის ძირზე ძევს, იღებება ძირითადი საღებავით ისე 

ძლიერ, როგორც სხვა დანარჩენი მეზობელი ყანწისმაგვარი უჯრედების ბირთვი. 

ხაოების ფუძეთა შორის ეპეთელიუმი, შედარებით უფრო მუქი უჯრედე- 

ბით არის წარმოდგენილი. მათი საზღვარი მკაფიოდ არ არის გამოხატული. პი–- 
რიქით მკაფიოდ არის გამოხატული, კონტური ბირთვებისა, რომლებიც რაზო- 

-დენიშე შრედ ალაგიან. 
ფიალის შენაცავი იჭოვ!0X#Iსიით ლურჯ ფრად იღებება და ჰომოგენური 

იმერსიით გასინჯვის დროს შედგება მარცვლოვანისა და მარცვლებს შორის 

მდებარე, წვრილი ძაფებისაგან აგებული, ბადებრივი ნივთიერებისაგან. მარცვლე- 

ბის რაოდენობა ფიალის ქვედა მესამედში, ბირთვის გარშემო და ნამეტურ ქვე– 

და ვიწრო ბაზალურ ნაწილში (ფეხში) გაცილებით მეტია, ვიდრე ფიალის შუა 

"და ზედა ნაწილში; მარცვლების ოდენობა კი ფიალას შუა და ზეღა მესამედში 

ჭარბობს. 

ფიალისებრი და დანარჩენი მეზობელი ეპითელიური უჯრედების განაწი- 

ლების მხრივ განსაზღვრული დამოკიდებულება არ არსებობს. ალაგობრივ ორ 

ჟანწისმაგვარ ეპითელიურ უჯრედთა შორის მხოლოდ ერთი ფიალისებრი უჯ- 

რედი მოიპოვება. ალაგობრივ კი, ორ ეპითელიურ უჯრედთა შორის სამი ფია- 

ლისებრი უჯრედი ზის და ალაგობრივ კი ორ ფიალისებრ უჯრედთა შორის 

ერთი ეპითელური უჯოედი არსებობს. 

' ამას გარდა ისეთი უჯრედების ფორმებიც არსებობს, რომლებიც ფიალი– 

სებრ და მეზობელ ყანწისმაგვარ ეპითელიურ უჯრედთა შორის გარდამავალ სა- 

ფეხურს წარმოადგენს. ფიალისებრ უჯრედებს შორის მხოლოდ გახსნილი ფორ- 

მები გვხვდება. უკანასკნელთ ის ახასიათებს, რომ მათ თავისუფალ ბოლოს კიდე- 

ში ხვრელია. რომლის კიდეც სწორი არ არის, არამედ დაკბილულია და რო- 

მელშიც ფიალიდან გამოსული სეკრეტი საცობისმაგვარად ზის და იმავე ლურჯ 

ფრად, როგორც ფიალის შენაცავი 88ო6(ის ხმო210X/სიით იღებება. 
მეზობელი ეპითელიური უჯრედები კი ყველა დახშულია, მათ თავისუფალ 

კიდეზე ხვრელის არსებობის ნიშანი არ ემჩნევა,
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ირგვლივი კუნთოვანი შრე მკაფიოდ გამოხატული, განუწყვეტლივ და მთელ 
მანძილზე თანაბრივად განვითარებულ შრეს წარმოადგენს. 

გასწვრივი კუნთოვანი შრე, ირგვლივ შრესთან შედარებით, უფრო სუს- 

ტად არის განვითარებული. ჯორჯლის მიმაგრებ:ს მხარეზე კი უფრო სქელია, 

ვიდრე დანარჩენ თავის ნაწილებში. ორივე კუნთოვანი შრე ნათლად მათ შო- 

რის არსებული შემაერთებელქსოვილოვანი შრით და სისხლის ძარღვებით ერ- 

თი მეორესგან არის განსაზღვრული. 

2) 9 ით. სიგრძის ემბრიონის კოლინჯი, 

(სურათი 3-4) 

ნაწლავის განივი ნაკვეთის სანათურს, როგორც ორ ნახევარი თვის ემბრი- 
ონის მსხვილ ნაწლავში, ვარსკვლავისებრი მოყვანილობა აქვს. ზოგიერთ ნაკვეთ– 

ზე კი, პოლიგონალური მოყვანილობა. ხაოები მშვენივრად აღის განეითარებული. 
კედლის სისქე ხაოს მწეერვალოდან სეროზულ გარსამდე 270 ს". ლორწო- 

იანი გარსის სისქე 220 თ. შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სისქე 70 ყ. ხაოს 

სიმაღლე 150 ს. ხაოების ფუძეთა შორის უჯრედთა გროვებისა და ირგელივი 
კუნთოვანი შრეს შორის მანძილი 50-70 ს». კუნთოვანი გარსის სისქე 50 ს. ირგ- 

ვლივი კუნთოვანი შრის სისქე 30 ყ. გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე 20 

ეპითელიუმი, ხაოების მიდამოში მაღალი, ნათელი, ყანწისმაგვარი, ცი- 

ლინდრული უჯრედებით არეს წარმოდგენილი. მათი ბირთვი -გაგრძელებული, 

უჯრედის გასწვრივი ლერძის მიმართ მის ქვედა ვიწრო ნაწილში არის მოთავ- 

სებული. უჯრედების საზღვრები მკაფიოდ არის გამოხატული. ყაეთანი არ აქვთ. 

ხაოების ფუძეთა შორის ეპითელიუმი მუქი უჯრედებით არის წარბმოდგე- 

ნილი. მათი კონტური არ არის მკაფიოდ გამოხატული. ბირთვები რამოდენიმე 

შრედ არის დალაგებული. აღწერილ ეპითელიურ უჯრედთა შორის აქა-იქ ტი- 

პიური ფიალისებრი უჯრედები მოიპოვება. ამას გარდა ფიალისებრ და დანარ- 

ჩენ ყანწისმაგვარ ეპითელიურ უჯრედთა შორის გარდამავალ "საფეხურზე მდგა– 

რი ფორმები მოიპოვებიან. ირგვლივი და გასწვრივი შრე ორივე, თუმცა სუ- 

სტად, არის განვითარებული. ორთავე შრეთა შორის შემაერთებელქსოვილო- 

ვანი შრე არსებობს, რომელიც "დიდძალ სისხლის ძარღვებს შეიცაეს. 

3) 9 ირ. სიგრძის ემბრიონის წვრილი ნაწლავი. 

(სურათი 5- 6). 

კედლის სისქე ხაოს მწვერვალიდან სეროზულ გარსამდე 360 ს», ლორწო- 

იანი გარსის სისქე 315 ხაოს სიმაღლე 185 ს. შემაერთებელქსოვილოვანი 

შრის სისქე 130 ". მანძილი ხაოების ფუძეთა შორის უჯრედთა გროეებსა და· 

ირგვლივ კუნთოვან გარსს შორის 65--120 +. კუნთოვანი და სეროზული გარ-
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სის სისქე 45 ". ირგვლივი კუნთოვანი შრის სისქე 20 ს". გასწვრივი კუნთო- 

ვანი შრის სისქე 10 «. სეროზული გარსისა და §სხ§56+05მს სისქე ერთად 15 დს. 

უდრის. 

ეპითელიუმი ხაოს მიდამოში ნამდვილი "ცილინდრული უჯრედებით არის 

წარმოდგენილი, ბირთვი მრგვალი, რომელიც უჯრედის ცენტრში ძევს; უჯრედე- 

ბის საზღვრები მკაფიოდ გამოხატული. თავისუფალი ბოლოს ყაეთანი აქვს 

დართული. . 
ხაოს მწვერვალის მიდამოში უჯრედები უფრო მაღალია, ვიდრე მის ფერ- 

დობში, აღწერილ ნამდვილ ცილინდრულ ეპითელურ უჯრედთა შორის აქა-იქ 

ფიალისებრი უჯრედები არსებობს. უკანასკნელები გასხნილ ფორმებს წარმო- 

ადგენს. 
ხაოების ფუძეთა შორის უჯრედთა გროვები უფრო მუქი უჯრედებით არის 

წარმოდგენილი. უჯრედების კონტური ნათლად არის გამოხატული. ბირთვი 
მრგვალი, უფრო ინტენსიურად შეღებილი, ვიდრე ხაოს მიდამოს უჯრედების 

ბირთვი. 
კუნთოვანი გა<სის ორივე, ირგვლივი და გასწვრივი, შრე მთელ მანძილხეა 

განვითარებული. 
გასწვრივი შრე უფრო თხელია, ვიდრე ირგელივი. ნახსენებ შრეთა შორის 

შემაერთებელქსოვილოვანი შრე არსებობს, რომელიც სისხლის ძარღვებს შე– 

იცავს. 

4) 12 ით. სიგრძის ემბრიონის კოლინჯი. 

(სურათი 7- 8-9), 

ნაწლავის განივი ნაკვეთის სანათუს ვარსკვლავისებრი მოყვანილობა 

აქვს, რაც ხაოთა განვითარებით არის გამოწვეული. 
კედლის სისქე ხაოს მწვერვალოდან სეროზულ გარსამდე 350 ყ. ლორწო- 

იანი გარსის სისქე 250 ს. შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სისქე 90 „. ხაოს 

სიმაღლე 160 ყ. ხაოების ფუჭეთა შორის უჯრედთა გროვას და ირგვლივ კუნ- 

თოვანი შრეს შორის მანძილი 80 –-120 ყ. 

კუნთოვანი და სეროზული გარსის სისქე 90 ს. ირგვლივი შრის სისქე 

35 ს. გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე 20 ს. დანარჩენი 35 ს» §6-05გს 
§სხ5605მს და კუნთოვან შრეებს შორის შემაერთებელიქსოვილოვანი შრის სი- 

სქეს ეკუთვნის. 

ეპითელიუმი ხაოების მიდამოში (იხ. სურათი # 8) მხოლოდ ფიალისებრი 
უჯრედებით არის წარმოდგენილი. ბირთვი გაგრძელებული ან ოვალული 

უჯრედის გასწვრივი ღერძის მიმართ ჯჯრედის ქვედა ვიწრო ნაწილში არის 

მოთავსებული. ყველა ფიალისებრი უჯრედი თავის თავისუფალ ბოლოს კი- 

დეში ხვრელ-დართულია, რომლის კიდეც დაკბილული არის და რომელშიაც ფია– 

ლის შენაცავი საცობისმაგვარად ზის. დისტალურ ნაწილს ზოგიერთ უჯრედში
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ბოთლისმაგვარი მოყვანილობა აქვს ე. ი. შედგება ყელისაგან თვისი ხვრელით 

და ქვედა გაგანივრებული ნაწილისაგან, მუცლისაგან. უჯრედების საზღვარი 

მკაფიოდ ა–ის გამოხატული. 

ხაოების ფუძეთა შორის ეპითელიურ უჯრედთა საზღვარი მცირე გადიდე– 

ბის დროს ისე მკაფიოდ გამოხატული არ არის, როგორც ხაოს მიდამოში. ეპი- 

"“თელიური უჯრედები (იხ. სურათი. # 9) შედგება ბაზალური ვიწრო, მუქი, 

მარცვლოვანი ნაწილისაგან ანუ ფეხისაგან და დისტალური გაგანივრებული ნა– 
წილისაგან. უკანასკნელს უმეტეს შემთხეევაში, უფრო ბოთლისმაგვარი მოყვა– 

ნილობა აქვს. ბოთლის თავისუფალი ბოლოს კიდეს დაკბილული ხვრელი აქეს 
დართული. 

ა აღწერილი ფიალისებრი უჯრედების გარდა ვიწრო, მუქი უჯრედები არსე- 
-ბობს, ოვალურ ანუ მოგრძო ბირთვდართული. ბირთვი უჯრედების ქვედა ვიწ- 
რო ნაწილში, უჯრედის გასწვრივი ღერძის მიმართ არის მოთავსებული. თავი- 
სუფალი ბოლოს კიდე“ხერელს არ შეიცავს. უკანასკნელზე მეზობელი ფიალი- 

სებრი უჯოედებიდან გამოსული სეკრეტი ძევს. 

კუნთოვანი გარსის შრეები, ირგვლივი და გასწვრივი, ორივე თანაბრად 
განვითარებული შრეებით არის წარმოდგენილი. გასწვრივი კუთხოვანი შრე 

“ძლიერ სუსტად არის განვითარებული. 

6) 12 ით. სიგრძის ნაყოფის წვრილი ნაწლავი. 

(სურათი 10--11). 

კედლის სისქე ხაოს მწვერვალიდან სეროზულ გარსამდე 615 ყი. ლორ- 

წოიანი გარსის სისქე 550 ს. შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სისქე 120 ს. 

ხაოს სიმაღლე 430 «. მანძილი ხაოების ფუძეთა უჯრედების გროვასა და იოგ- 

ვლივი კუნთოვანი შრის შორის 70-80 ყ. კუნთოვანი და სეროზული გარსის 

სისქე 65 ს. ირგვლივი კუნთოვანი შრის სისქე 25 ს. გასწვრივი კუნთოვანი 

შრის სისქე 15 ს. 56-05მსი და §სხ56I:058ს სისქე ერთად 25 ყ. 

ეპითელიუმი ხაოების და აგრეთვე ხაოების ფუძეთა შორის უჯრედების 

გროვებში ნამდეილი ცილინდრული უჯრედებით არის წარმოდგენილი, რომელ- 

თაც ყაეთანი აქვს დართული თავიანთ თავისუფალ ბოლოზე. ბირთვი მრგვალია. 
ცილინდრული უჯრედების გარდა მათ შორის ფიალისებრი უჯრედებიც 

მოიპოვება. უკანასკნელნი, როგორც ხაოს ეპითელიუმში, ისე ხაოების ფუძეთა 

შორის უჯრედთა გროეებშიც არსებობს (იხ. სურ. 10--11). 

ჯირკვლების განვითარება ალაგობრივ უკვე ნათლად არის აღნიშნული. 

უკანასკნელები ხაოების ფუძეთა შორის უჯრედთა გროვების უშუალო გაგრძე- 

ლებას (ჩაზრდას) წარმოადგენს ქვეშმდებარე შემაერთებელქსოვილოვან შრეში. 

ზოგი მათგანი მთლიან მასას წარმოადგენს და ზოგიერთში კი სანათურია. 

კუნთოვანი გარსი ორი, ირგვლივი და გასწვრივი შრით არის წარმოდგე- 

ნილი. გასწვრივი შრე ირგვლივ შრესთან შედარებით უფრო სუსტად არის გა–- 

მოხატული.
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6). 22 6თ. სიგრძის ნაჟოფის კოლინჯი. 

(სურათი 12-13). 

ნაწლავის კედლის შემადგენელ შრეთა ურთიერთშორის დამოკიდებულე- 

ბანი განივ ნაკვეთზე შემდეგია: 

კედლის სისქე ხაოს მწვერვალოდან სეროზულ გარსამდე 540 ს. ლორ- 

წოიანი გარსის სისქე 450 ს. შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სისქე 70 ყ. 

ხაოს სიმაღლე 380 ს. მანძილი ხაოების ფუძეთა “შორის ეპითელიურ უჯრედთა 

გროვებსა და ირგვლივ კუნთოვან გარსს შორის 50--70 „. 

კუნთოვანი და სეროზული გარსის სისჟე 90 «თ. ირგვლივი კუნთოვანი შრის 

სისქე 40 +. გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე ზონარების შორის 30 «. ზონა- 
რების სისქე 50". უდრის. სეროზული გარსის §სხ§56:053ს და კუთნოვან შრეებს 

შორის შემაერთებელქსოვილოვან შრის სისქე 20 ს. 

ხაოების ეპითელიუმი გამოუკლებლივ მხოლოდ ტიპიური ფიალისებოი უჯ- 
რედებით არის წარმოდგენილი. ფიალისებრი უჯრედების ორივე ნაწილი, ე. ი. 

ფიალა და ფეხი, მკაფიოდ არის გამოხატული. ბირთვი ახალი მთვარისმაგვარი 
ფიალის ფუძეზე ძევს. ფიალისებრი უჯრედების თავისუფალ ბოლოს დაკბილული 

კიდიანი ხვრელი აქვს დართული, რომელშიც საცობისმაგვარად ფიალადან გა– 

მოსული სეკრეტი ზის. მათ შორის მუქი, ვიწრო, უბირთვო უჯრედებია დართული. 

ხაოების ფუძეთა შორის მდებარე უჯრედებიც მხოლოდ ფიალისებრი უჯრედებით 

არის წარმოდგენილი, რომელნიც ხაოს ფიალისებრ უჯრედებთან შედარებით 

უფრო მუქია და მათი საზღვრები ვერ არის მკაფიოდ გამოხატული. ამას გარ- 

და ნახსენებ უჯრედთა გროვებში ინტენსიურად შეღებილ ბირთეებს ვხვდებით, 

რომელნიც რამოდენიმე შრედ ალაგიან. 

' მშვენივრად გამოხატული და განვითარებული ხაოები თავისი მოპირდაპი–- 

რე მხარეთი ალაგ-ალაგ ძლიერ დაახლოვებულია ერთმანეთთან, რის გამოც იგი– 

ნი თავისი მოყვანილობით ასაკში შესული · მსხვილი ნაწლავის LI6ხ%0ხხის ჯირ- 

კველების შთაბეჭდილებას ახდენენ. ირგვლივი და გასწვრივი კუნთოვანი შრეები: 

სისხლის ძარღვებით მდიდარი შემაერთებელქსოვილოვანი შრით ერთი მეორე- 

საგან არის განსაზღვრული. გასწვრივ კუნთოვან შრეში უკვე 3 ზონარი არის 

განვითარებული. 

7). 22 ით. სიგრძის ნაყოფის წვრილი ნაწლავი. 

(სურათი 14--15). 

ნაწლავის კედლის შემადგენელი შრეების ურთიერთშორის დამოკიდებუ- 

ლება შემდეგია: 
კედლის სისქე ხაოს მწვერვალსა ღა სეროხულ გარსს შორის 770 ს. 

ლოოწოიანი გარსის სისქე 670 ს+. შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სისქე 180 ს. 
ხაოს სიმაღლე 490 ყ«. მანძილი LI6ხ6-Mსხის ჯირკვლების ფუძეთა და ირგვლივ 

კუნთოვან გარსს შორის 60-–-110 'ყ
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კუნთოვანისა და სეროზული გარსის სისქე 100 ს. ირგელივი კუნთოვანი 
გარსის სისქე 50 ს. გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე 25 ს. სეროზული გარსის 

5სხ56ლ05გსი და კუნთოვან შრეებს შორის შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სის- 
ქე ერთად 25 სს. უდრის. 

1I6ხ0სხიის ჯირკვლები ნათლად განვითარებული, მთლიან უჯრედოვან 
მასასს წარმოადგენს, რომელიც ხაოების ფუძეთა შოოის არსებული უჯრედთა 

ბუდეების უშუალო ჩაზრდას ქვეშმდებარე შემაერთებელ შრეში წარმოადგენს. 

ეპი თ„თელიუმი ხაოების მიდამოში ნამდვილი ცილინდრული, მრგვალი ბირთ– 
ვით დართული უჯრედებით არის წარმოდგენილი. ცილინდრულ უჯრედთა შო- 
რის ფიალისებური უჯრედები არსებობს, რომლებიც მხოლოდ გახსნილ ფორმებს 

წარმოადგენს და რომლის თავისუფალ ბოლოს კიდეზე არსებული ხვრელის კი- 

დეები დაკბილულია. 

ფიალის ძირზე უმეტეს შემთხვევაში ახალ მთვარისმაგვარი ბირთვი ძევს. 

ხარების ფუძეთა შორის უჯრედთა ბუდეებისა და LI6ხ6ისხხიის ჯირკვლების 
ეპითელიუმი კი შედარებიო უფრო მუქი უჯრედებით არის წარმოდგენილი, რომ- 

ლის საზღვრები არ არის მკაფიოდ გამოხატული, რის გამოც მცირე გადიდების 

დროს მხოლოდ ბირთვების მრავალ რიგების არსებობის შთაბექდილებას გღე– 

ბულობთ. 

8. 25 CI. სიგრძის ნაყოფის კოლინჯი. 

(სურათი 16 – 17). 

კედლის შემადგენლობის შრეთა ურთიერო შორის დამოკიდებულება გან- 

ივ ნაკვეთებზე: : 
კედლის სისქე ხაოს მწვერვალსა და სეროზულ გარსს შორის 530 „. ლორ– 

წოიანი გარსის სისქე 590 ყ. მანძილი ხაოების ფუძეთა უჯრედების გროვას და 

ირგვლივი კუნთოვანი შრეს შორის 70--90 ყ. 

კუნთოვანი და სეროხული გარსის სისქე 150 ს. ირგვლივი კუნთოვანი 

შრის სისქე 60 ს. გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე ზონარებს შოოის 30 ს. 

ზონარების სისქე 50 ". 

სეროზული გარსის §სხ56:058ს და კუნთოვან შრეებს შორის შემაერთებელ- 

ქსოვილოვანი შრის სისქე 60 ს. 

მეზობელ ხაოთა მოპირდაპირე კიდენი ალაგობრივ ხაოს გაგანივლების 

ხარჯზე ერთი მეორესთან ძლიერ მიახლოვებული არის, რის გამოც იგინი ასაკ- 

ში შესულ მსხვილი ნაწლავის LI6ხ60მხიის ჯირკვლების მოყვანილობას ღებუ- 

ლობენ. ხაოებსა და ხაოთა ფუძეებს შორის ეპითელიუმი ფიალისებრი უჯოედე- 

ბით არის წარმოდგენილი, რომელიც უკვე მცირე გადიდებითაც ნათლად ჩანან 

(სურათი # 16). დიდი გადიდების საშუალებით, ჰომოგენური იმერსიით, ფია– 

ლისებრი უჯრედები ფიალისაგან და ფეხისაგან შედგება. ბირთვი ახალი მთვა–- 

რისმაგვარი ფიალის ძირშია მოთავსებული თავისუფალ ბოლოს კიდეს დაკ- 

ბილული ხვრელი აქვს დართული, რომელშიც ფიალის შენაცავი საცობის მაგ– 

ვარად ზის.
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10). 22 CI. სიგრძის ნაჟოფის წვრილი ნაწლავი. 

(სურათი 18). 

კედლის სისქე განივ ნაკვეთებზე ხაოს მწვერვალსა და სეროზუ=-– გარსს 

შორის 710 ს. ლორწოიანი გარსის სისქე 590 ს. შემაერთებელქსოვილოვანი 

შრის სისქე 190 ს, ხაოს სიმაღლე 400 თ. მანძილი LI)6ხიILსხიის ჯირკელებსა 

და ირგვლივ კუნთოვან შრეს შორის 120--190 «. 
კუნთოვანისა და სეროზული გარსის სისქე 120 ». ირგვლივი კუნთოვანი 

შრის სისქე 5– გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე 40 ს. სეროზული გარსის 

§სხ56(05მსი და კუნთოვან შრეებს შორის შემაერთებელქსოვილოვანი წრის სის- 

ქე 30 «. 

ხაოს ეპითელიუმი, ცილინდრული, ყაეთნოვანი უჯრედებით არის წარ- 

მოდგენილი. უჯრედების საზღვარი მკაფიოდ არის გამოხატული, მათ მორის 

ფიალისებრი უჯრედებიც არსებობს. უკანასკნელთ თავისუფალ ბოლობე ხგრელი 

აქვს დართული, რომლის კიდეც დაკბილულია. ბირთვი ახალ მთვარისპაგვარი, 
ფიალის ფუძეზე მოთავსებული. ხაოებს შორის უჯრედთა ბუდეების გროვა ძუქი 

უჯრედებით არის წარზოდგენილი. მათი საზღვარი არ არის მკაფეოდ განოხა- 

ტული და მათ შორის აგრეთეე ფიალისებრი უჯრედებიც არსებობს. 

კუნთოვანი გარსის შოეები ირგვლივი და გასწვრივი შემაერთებელი კსოვი– 

ლოვანი შრით, მდიდარი, სისხლის ძაოღვებით, ერთი მეორისაგან არის განსაზ- 
ღვრული. LI6ხ6-Mსხიის ჯირკველების განვითარება მთლიანი უჯრედოვანი მასე- 

ბის შემაერთებელქსოვილოვან შრეში ჩახრდით, ხაოების ფუძეთა შორის უჯ- 

რედოვანი გროვების ხარჯზხე, მკაფიოდ არის გამოხატული. 

10). 30 ით. სიგრძის ნაყოფის კოლინჯი. 

(სურათი. 19--20). 

კედლის სისქე განიე ნაკვეთზე ხაოს მწვერვალსა და სეროხულ გაოსს 

შორის 700 ლორწოიანი გარსის სისქე 480 V. შემაერთებელიქსოვილოვანი 
შრის სისქე 250 ს. ხაოს სიმაღლე 230 ს. მანძილი ხაოების ფუძეთა ზორის 

უჯრედთა გროვებსა და ირგვლივ კუნთოვან გარსს შორის 100-140-190 

კუნთოვანი და სეროზული გარსის სისქე 220 V. ირგვლივი კუნთოეანი 

შრის სისქე 70 ს. გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე 55 ს. ზონარების სისქე 
110--130 V«, ”56-058ს, 5სხ56-ი0ი§8ს და კუნთოვან შრეებს შორის შენაერღებელ- 
ქსოვილოვანი შრის სისქე 95 ს. 

შემაერთებელქსოვილოვან შრის დიღერენციაცია §L. იხ 0ხ”სთოად და 5. 

§სხოსი05მდ უკვე არსებობს. თს§. თსC0516 ნახსენებ ორ შრეს შორის ნათლად 

არის განვითარებული LI6ხ6Mსხიის ჯირკვლები ალაგობრივ მთლიანი უჯრედო- 

ვანი მასის სახით, რომელნიც ხაოთა შორის უჯრედთა გროვების უშუალო გა-
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„გრძელებას წარმოადგენს, §C. ხI0ისოში არის ჩაზრდილი. მეზობელი ხაოების 
კედლები, ზოგიერთ ალაგას, ურთიერთშორის ძლიერ დაახლოვებულია, რის გა- 
მოც ხაოს ადგილას, ლულისმაგვარი ჯირკვლები არის განვითარებული. ეპითე- 

ლიუმი, როგორც ხაოებისა, ისე მათ ფუძეთა შორის უჯრედთა გროვებში და 
უკანასკნელიდან §C. ი09ნMსოში ჩაზრდილი LI6ხი(Lსხიის ჯირკველებისა, ფია- 

ლისებრი უჯრედებით არის წარმოდგენილი, რაც უკვე მცირე გადიდებითაც ნა–- 
თლად ჩანს. მხოლოდ ხაოს ეპითელიუმის უჯრედების საზღვრები უფრო მკა- 

ფიოდ არის გამოხატული, ვიდრე ხაოების ფუძეთა შორის და LIტხი/სხიის 

ჯირკველების უჯრედთა შორის, რომელნიც უფრო მუქი ფერისა არიან. ჰომო- 

გენური იმერსიით გამოკვლევის დროს ფიალისებრი უჯრედები ფიალისაგან და 

ფეხისაგან შედგება. ბირთვი ახალ მთვარისმაგვარი ფიალის ფუძეზე ძევს. ფია- 

ლას თავის თავისუფალ ბოლოს კიდეზე ხვრელი აქვს დართული, რომლიდანაც 

ფიალის შენაცავი გამოდის და ზოგიერთ შემთხვევაში ორ მოპირდაპირე ხაოს 

უჯრედებიდან გამოსული სეკრეტის ერთიმეორესთან შეერთება არსებობს (სუ- 
რათი 20). 

ირგვლივი კუნთოვანი შრე გარდიგარდმო ნაკვეთზე დაახლოვებით მთელ 

მანძილზე თანაბარი სიLქის შორით არის წარმოდგენილი. გასწვრივი კუნთოვანი 

შრის ახრივ სამგან ადგილობრივი შესქელებანი არსებობს, რომელნიც ასაკში 

შესული ნაწლავის ზონარებს ესაბამებიან. 

11). 30 იო. სიგრძის ნაყოფის წვრილი ნაწლავი. 

(სურათი 21-22), 

კედლის სისქე განივ ნაკეეთზე 980 «. ლორწოიანი გარსის სისქე 850 ყ. 
'შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სისქე 250 ს. ხაოს სიმაღლე 600 ს. მან- 

ძილი LI6ხCსხიის ჯირკვლების ფუძეთა და ირგვლივ კუნთოვან შრეს შორის 

100-160 სს უდრის. 
კუნთოვანი: და სეროზული გარსის სისქე 130 ს. ირგვლივი კუნთოვანი 

შრის სისქე 50 ყ. გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე 50 ს. სეროზული გარ- 

სისა და 5სხ56I/05მს სისჟე ერთად 30 ყ. 

L)ტხი#სიიის ჯირკელები წარმოადგენს ხაოების ფუძეთა შორის უჯრედ- 

თა გროვების ქვეშმდებარე შემაერთებელ ქსოვილში უშუალო ჩაზრდას, მთლია- 

ნი უჯრედოვან მასის სახით. ეპითელიუმი ხაოებისა და ჯირკვლებისა უმთავრე- 

სად ყაეთნოვანი ცილინდრული უჯრედებით არის წარმოდგენილი, რომელთა 

შორისაც ფიალისებრი უჯრედებიც ურევია. 

კუნთოვანი გარსი ორი შრით, ირგელივითა და გასწვრივით, არის წარ- 

მოდგენილი, რომლებიც ერთიმეორისაგან სისხლ-ძარღოვანი შემაერთებელქსო- 

ვილოვანი შრით არის განსაზღვრული. 

ცილინდრული და ფიალისებრი უჯრედების ურთიერთშორის განაწილე- 

ბის მხრივ, როგორც უკვე ზემოთ აღწერილი 5 თვის ნაყოფის წერილი ნაწლა- 

ვის ეპითელიუმში, განსაზღვრული წესი არ არსებობს.
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ალაგობრივ ორ ფიალისებრ უჯრედთა შორის ერთი ცილინდრული უჯ- 

რედი არის. ალაგობრივ კი 3 ცილინდრულ უჯრედთა შორის ერთი ფიალი- 

სებრი უჯრედი არსებობს. 
ხარების ფუძეთა და LI6ხისხიის ჯირკელების მიდამოში უჯრედების 

კონტურები შედარებით უფრო ნაკლებად არის გამოხატული. ხაოს მიდამოში 

კი პირიქით უჯრედების საზღვრები მკაფიოდ არის გამოხატული. 

12). 40 ით. სიგრძის ნაყოფის კოლინჯი. 

(სურათი 23). 

კედლის სისქე განივ ნაკვეთზე 790 ს. ლორწოიანი გარსის სისქე 590 ს. 
შემაერთებელქსოვილოვანი შრის სისქე 160 ს». ხაოს სიმაღლე 430 სყ. ჯირკვ- 

ლების ფუძეებიდან ირგვლივ კუნთოვან შრემდე მანძილი 100--110 ს უდრის. 

კუნთოვანი და სეროზული გარსის სისქე 200 ს. ირგვლივი კუნთოვანი შრე 

80 ს. გასწვრივ კუნთოვანი შრის სისქე ზონარებს შორის 50 ს. ზონარების სი- 

სქე 130 სყ. სეროზული გარსის §სხ§36-0§2ს და კუნთოვანი შრეებს წორის შე- 

მაერთებელი ქსოვილოვან შრის სისქე 70 მიკრონს უდ”ის. 

ეპითელიუმი ხაოებისა და LI6ხ0სხიის ჯირკვლების გამოუკლებლად 
ფიალისებრი უჯრედებით არის წარმოდგენილი, რომელნიც უკვე მცირე გადი- 
დების დროს ფიალას:გან და ფეხისაგან შედგება. ფიალის თავისუფალ ბოლოში 

დაკბილული კიდიანი ხვრელია, რომლიდანაც ფიალასაგან გამოსული სეკრეტი 

საცობისმაგვარად გამოიყურება. ბირთვი ახალი მთვარისმაგვარი ფიალის ფუ- 

ძეზე ძევს. ერთი სიტყვით ეპითელიუმის აგებულების მხრივ ჰომოგენური იმერ- 

სიით გასინჯვის დროს სავსებით იმავე სურათს ვიღებთ, როგოოც 5-6 თვის 
კოლინჯის ეპითელიუმის მხრივ. LI6ხ6,Lსხიის ჯირკელები, რომელნიც ხაოების 
ფუძეთა უჯრედების გროვების გაგრძელებას წარმოადგენს, სანათურს დ<ეიცავგს; 

უმეტეს შე?თხვევაში მეზობელი ხაოების კედლები ძლიერ არის ერთმანეთთან 
დაახლოვებული, რის გამოც მათ შორის არსებული სივრცე LI6ხიIIსჩიის ჯირ- 

კელების სანათურის კალიბრს ჯხწევს. 
უკანასკნელის გამო ხაოსა და ჯირკვალს შორის საზღვარი უმჩნევლად 

ისპობა. · 

მხოლოდ აქა-იქ, ძლიერ იშვიათად, რვა თვის ნაყოფის მსხვილ ნაწლაე– 

ში ხაოს ვხვდებით. შემაერთებელქსოვილოვანი შრე §L. ჩნ/იიხოსოისაგან და §L. 
§სხოთსი0ი5მსგან შედგება. გასწვრივ კუნთოვანი შრეს სამივე ზონარი მკაფ–ოდ 
აქვს გამოხატული. ამას გარდა ლორწოიანი გარსი მშვენივრად განვითარებული 

გასწვრივი ნაოჭებით არას დართული, რომლის სიმაღლე 1200 ყ. უდრის. 

13). 40 იი). სიგრძის ნაყოფის წვრილი ნაწლავი. 

(სურათი 24). 

კედლის სისქე განიკ ნაკვეთზე 1080 +". ლორწოიანი გარსის სისქე 930 სყ. 

შემაერთებელიქსოვილოვანი შოის სისქე 240 ს. ხაოს სიმაღლე 740 ს. მანხილი
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LI656Lსხიის ჯირკვლების ფუძეთა და ირგვლივი კუნთოვანი შრის შორის 

120--140 ყს უდრის. 

კუნთოვანი და სეროზული გარსის სისქე 100 ს. ირგვლივი კუნთოვანი 

გარსის სისქე 50 ყ. გასწვრივი კუნთოვანი გარსის სისქე 40 ს. დანარჩენი 10 

სეროზული გარსსა და კუნთოვან შრეთა შორის შემაერთებელქსოვილოვან შრეს 

ეკუთენის. 

ეპითელიუმი ხაოებისა და აგრეთეე ხაოების ფუძეთა შორის უჯრედთა გრო- 

ვებისა უმთავრესად ცილინდრული, ყაეთნოვანი, მრგვალი ბირთვით დართული 

უჯოედებით არის წარმოდგენილი, რომელშიც ფიალისებრი უჯრედები ურევია. 

L6ხხსხიის ჯირკვლები განვითარებულია და მთლიანი უჯრედოვანი მა- 

სის სახით ხაოების ფუჭიდან ქეეშმდებარე შემაერთებელ ქსოვილში არის ჩა– 
ზრდილი. 

შემაერთებელქსოვილოვანი შრე ნათლად დიფერენციაციას განიცდის §L. 

ჯ.ხხიშსოი და §V. ვსხოსC0§მგდ. 

14). 52 ით. სიგრძის ნაყოფის კოლინჯი, 

(სურათი 25). 

ნაწლავის სანათურს განივ ნაკვეთზე ვარსკვლავისებრი მოყვანილობა აქვს, 
რომლის, სხივებიც “განივად გადაკვეთილი მშვენივრად განვითარებული გას- 

წვრივი ნაოჭებით არის გამოხატული (სურათი 26) კედლის სისქე, ნაოჭებს 

შორის, ხაოს მწვერვალიდან სეროზულ გარსაზდე 850 ს. ლორწოიანი გარსის 
სისქე 520 ყ. ხაოს სიმაღლე 310 ს. მანძილი ჯირკელების ბრმა ბოლოებსა და 

ირგვლივ კუნთოვან შრეს ' შორის 200-210 ". 

კუნთოვანი და სეროზული გარსის სისქე 330 ყ. ირგვლივი კუნთოვანი 

შრის სისქე 230 V. გასწვრივი კუნთოვანი შრის სისქე 90 ს. 

ეპითელიუმი როგორც ხაოსი, ისე ჯირკვლებისა მხოლოდ ფიალისებრი 
უჯრედებით არის წარმოდგენილი. ფიალისებრი უჯრედები მათი მოყვანილო– 

ბითა და აგებულებით 5-6 თვის ნაყოფის მსხვილი ნაწლავის ფიალისებრ უჯ- 

რედებიდან არ განირჩევა ირგვლივი კუნთოვანი შრე თვალსაჩინოდ გასქელე- 

ბულია მთელს მის მანძილზე და ნამეტნავად ციცხვებს შორის. გასწვრივი კუნ- 

თოვანი შრის სისქე ზონარების მიდამოში 190. გასწვრივი ნაოჭების სიმაღ- 

ლე 1400 ყ 

ხაოებს მხოლოდ ძლიერ იშვიათად ვხვდებით. უმეტეს, შემთხვევაში კი მე– 

ზობელი ხაოების მოპირდაპირე კედლები ძლიერ არის დაახლოვებული ერთი–- 

მეორესთან ხაოს გაგანიგრების ხარჯზე, რის გამოც ჯირკვლის სანათურსა და 

ზაოს შორის არსებული სივრცით საზღვარი ისპობა და ამიტომ მთლიანი ლუ- 

ლისებრი ჯირკვლები წარმოიშობა.
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პრეპარატების აღწერისა და შესწავლის შემდეგ ჩვენს მასალაზე მიღებუ- 
ლი შედეგები შეიძლება, მოკლედ, ასე ჩამოყალიბდეს: Iისგსსხიიგ ცხოვრების 

დროს, 6 Cთი. სიგრძის ემბრიონს ნაწლავის კედლის უმთავრესი შემადგენელი 

ნაწილები უკვე განვითარებული აქვს. განვითარება აკლია LI6ხ6Iსჩიის ჯირ- 

კვლებს, ოსა§LსIგმ.. თოს6ივას, ლორწოიანი გარსის განივ (M6”MIიცის) ნაოჭებს, 

გასწვრივ კუნთოვან ზონარებს, ციცხვებს და შემაერთებელქსოვილოვან შრის 

§V8L, ი0ინი”სოად და §C2L. ვსხოისCი0ი§8დ დიფერენციაციას. 
კოლინჯის კედლის სისქე მთელ )ისგსჯ8Iიმ ცხოვრების დროს განვი- 

თარების პირველი საფეხურიდან დაწყებული დაბადების ხანამდე, გაცილებით 

უფრო ნაკლებია ვიდრე წვრილი ნაწლავის კედლის სისქე (იხ. ცხრილი). 
ლორწოიანი გარსის სისქე წვრილ ნაწლავში კოლინჯის ლორწოიანი გარ- 

სის სისქესთან შედარებით გაცილებით მეტია. 

კუნთოვანი და სეროზული გარსის სისქე კი კოლინჯში სჭარბობს. პირ- 

ველ ექვს თვეს კოლინჯის და წვრილი ნაწლავის კუნთოვან გარსს წორის 

დიდი განსხვავება არ არის. ექვსი თვის შემდეგ კი განსხვავება თვალსაჩინო 

ხდება. კოლინჯის ირგვლივი კუნთოვანი შრე პირველი ექვსი თვის განნავლო- 
ბაში სისქით სჭარბობს, მაგრამ მათ შორის ამ მხრივ დიდი განსხვავება არ 
არის (იხ. ცხრილი). ექვსი ღ·თვის შემდეგ კოლინჯის ირგელივი შრე წერილი. 

ნაწლავის ირგვლივ შრეზე გაცილებით სქელია (იხილე (ცხრილი). 

გასწვრივი კუნთოვანი შრე ზონარებს შორის კოლინჯში წვრილი ნაწლა- 
ვის გასწვრივ კუნთოვან შრეს თუმცა აღემატება, მაგრამ განსხვავება კი მათ- 

შორის შედარებით დიდი არ არის (იხ: (ცხრილი). 
ირგვლივი და გასწვრივი კუნთოვანი შრეები ოთხ ნახევარ თვემდე Iი-მ- 

სIხMიგ ცხოვრების დროს თანაბარს და მთლიან შრეს წარმოადგენს, რო+ლე- 

ბიც ერთი-მეორისაგან, შემაერთებელქსოვილოვანი შრით არის განსაზღვრული. 

ოთხ ნახევარი თვის ნაყოფის კოლინჯის გასწვრივ შრეში უკვე სამ ადგილას 

ადგილობრივი გასქელება არსებობს, რომლებიც ასაკში შესული კოლინჯის სამ 

ზონარს ესაბამება. მათ შორის ჯორჯლის ზონარი ორ დანარჩენ ზონართან შე- 

დარებით, უფრო მეტად არის განვითარებული. 

ზონარების სისქე ოთხ ნახევარი თვიდან დაწყებული თანდათანობით მა- 

ტულობს და მათი სისქე არამც თუ მათ შორის მდებარე გასწვრივი კუნთოვანი 

შრის სისქეს, არამედ ირგვლივი კუნთოვანი შრის სისქესაც სჭარბობს. განვი- 

თარების მეხუთე თვეზე ადგილობრივ გასქელებას აგრეთვე ირგვლივ კუნთოვან 

შრეში აქვს ადგილი და ესაბამება ციცხვებს შორის მდებარე შედრეკილ ად- 

გილებს. 

ექვსი თვის ნაკოფის წვრილ ნაწლავში განიეი (66იMიფლის) ნაოჭები 

ნათლად არის განვითარებული, მაშინ როდესაც კოლინჯის ლოორწოიანი 

გარსი ნაოქებს არ შეიცავს. უკანასკნელი კოლინჯზი მხოლოდ ექვსი თვის. 

შემდეგ ვითარდება. შვიდი თვის ნაყოფის კოლინჯში უკვე მშვენივრად 

განვითარებული ნაოქები არსებობს, მხოლოდ მათი მიმართულება გასწეოივი. 

და ურთიერთშორის თანასწვრივი არის. მხოლოდ ძლიერ იშვიათად მათ 

შორის სუსტად გამოხატული ირიბი ლორწიანი გარსის ხიდაკები არსებობს.
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შვიდი თვის ნაყოფის კოლინჯში მათი სიმაღლე 1150 სს უდრის. განვითარე- 

ბის შემდეგ სტადიაში მათი სიმაღლე თანდათან მატულობს და მეათე თვეზე 

დაახლოვებით 1400 სს უდრის (იხ. სურათი # 25). დიდ ყურადღებას იქცევს 

ის ფაქტი, რომ #9IIC26 56ოI)სი2(05 მიდამო აღნიშნული გასწვრივი ნაოქებიდან 
თავისუფალი არ არის; 9IC8ტ §56იIIყიმ6ა გასწვრივი ნაოქებით პერჰენდიკუ- 
ლარულად გადაღობილი არიან. LIIC86 56იIIსიმIC§ მათ მთლიანობას არ არღვევს. 

დაბადების შემდეგ და მეტადღე ასაკში შესულ კოლინჯში აღწერილი 

გასწვრივი ნაოჭები ისპობა და 9IIC26 §6ღ)სიმ(6- კი სამუდამოდ რჩება. უკა- 
ნასკნელები არც ნაწლავის დაშვებისა და არც მისი გაბერეის დროს არ 

ქრება. პირიქით რაც უფრო მეტად არის ნაწლავი გაბერილი, იმდენად უფრო 

მკაფიოდ გამოიხატება და ნამდვილი ნამგლისებრი მოყვანილობა აქვთ. 
გასწვრივი ნაოჭების მოსპობა დაბადების შემდეგ, როდესაც ნაწლავი გა–- 

ბერვას განიცდის გაზებით, ხრწნის პროცესის ნიადაგზე მასში და შენაცავის 
წნევის გამო, გვაიძულებს მივიღოთ, რომ ისინი ლორწოიანი გარსის წინასწარ 

გათვალისწინებულ მარაგს წარმოადგენენ, რომლის ხარჯზედაც ნაწლავის გა- 
ბერვის დროს ლორწოიანი გარსის ზედაპირის გაქიმეა ხდება. 

LIICგ6 §6MIIსიმI6§ გამოკვლევა გასწვრივ ნაკვეთებზე გვიჩვენებს (იხ. სუ–- 
რათი # 26), რომ ისინი მხოლოდ ლორწოიანი გარსის ნაოქს არ წარმოადგე- 

ნენ, არამედ მათ შემადგენლობაში აგრეთვე ნაწლავის კედლის ყველა შემადგე– 

ნელი ნაწილები შედის. 
ამას გარდა, თუ მივიღებთ მხედველობაში იმ გარემოებას, რომ ირგვლი- 

ვი კუნთოვანი შრის ადგილობრივი გასქელება, რომელიც ციცხვებს შორის შე- 
დრეკილ ადგილებს ესაბამება, მეხუთე თვეზე უკვე მკაფიოდ არის გამოხატული 

და #XIICგი 56=IIსიპI6§ კი მხოლოდ მეექვსე თვეზე ვითარდება, იძულებული 
ვართ მივიღოთ, რომ #IIC86 §60IIსი. წარმოშობა და არსებობა ირგვლივ კუნ- 

თოვანი შრის არსებული ადგილობრივი გასქელებით არის გამოწვეული. გასქე– 
ლებული ირგვლივი შრე ციცხვებს შორის, სხვა დანარჩენი შრეების შედრეკას 

იწვევს, როგორც მის შიგნით მდებარე ლორწოიანი გარსისას ისე შედარებით 

სუსტად განვითარებულის მის გარეთ მდებარე კუნთოვანი შრისას. 
რაც შეეხება ნაწლავის ეპითელის „ილინდრულისა და ფიალისებრი უჯ- 

რედების ურთიერთშორის დამოკიდებულების საკითხს, ერთის მხრივ, და თა–- 

ვისუფალი და ჯირკვლოვანი ეპითელიუმის დამოკიდებულების საკითხს, მეორეს 

მხრივ, ჩვენი მასალისა და ნახმარი მეთოდის მიხედვით, შეგვიძლია ვთქვათ, 
რომ უკვე განეითარების პირველ სტადიაში (სურათი 1-6) კოლინჯისა და წვრი- 
ლი ნაწლავის ეპითელიუმის მორფოლოგიურ აგებულებაში დიდი განსხვავება 

არსებობს. 
კოლინჯში ეპითელიუმი (იხ. სურათი # 2 და 4) მაღალი ცილინდრული 

(ყანწისმაგვარი) უჯრედებით არის წარმოდგენილიდ„ რომელთა კონტურები 

მკაფიოდ არის გამოხატული. მათი ბირთვი გაგრძელებული უჯრედის გასწვრი- 
ვი ღერძის მიმართ ქვედა ეიწრო ნაწილში არის მოთავსებული. მათ შორის, 
თუმცა იშვიათად, ტიპიური ფიალისებრი უჯრედებიც არსებობს (იხ. სურათი 

# 2). წვრილი ნაწლავის ეპითელიუმი კი ნამდეილი „ცილინდრული უჯრედე- 

ტფილისის უნივერსიტეტის მოამბე, VIII. 5
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ბით არის წარმოდგენილი; მათ თავისუფალ ნაპირს ყაეთანი აქვს დართული. 

ბირთვი მრგვალი უჯრედის ცენტრშია მოთავსებული. 

აღნიშნული აგებულების განსხვავება კილინჯის და წვრილი ნაწლავის ეპი- 

თელიური უჯრედების მხრივ არსებობს, როგორც ხაოების მიდამოში, ისე მათ 
ფუძეთა შორის უჯრედთა გროვებშიდაც. 

სამ ნახევარი თვიდან დაწყებული დაბადების ხანამდე კოლინჯის ყველა 

ეპითელიური უჯრედი ტიპიურ ·ფიალისებრ უჯრედებს წარმოადგენს; წვრილ 
ნაწლავში კი უმთავრესად ცილინდრულ ყაეთნოვან უჯრედებს. აღნიშნული მორ- 
ფოლოგიური განსხვავებანი წვრილი ნაწლავისა და კოლინჯის ეპითელიუმში გვაი– 

ძულებს მივიღოთ, რომ ენტოდერმალური ეპითელიუმი, პრტყელი მრავალშრია- 

ნი სტადიის შემდეგ, უშუალოდ ორ სხვადასხვ მორფოლოგიურ დიფერენცია– 
ციას განიცდის: ყანწისმაგვარი ფორმა და ნამდვილი ცილინდრული უჯრედე- 

ბის ფორმა. ვინაიდან 6-9 Cთ. სიგრძის ემბრიონების კოლინჯის ეპითელიუმი 

მთლიანად ყანწისმაგვარი ეპითელიური უჯრედებით არის წარმოდგენილი 

და 12 Cთ. სიგრძის ნაყოფიდან დაწყებული კი მხოლოდ ტიპიური ფიალისებრი 
უჯრედებით, უნდა მივიღოთ, რომ ყანწისმაგვარრი უჯრედები ახალგაზრდა 

მოუმწიფებელ ფიალისებრ უჯრედებს წარმოადგენს, რომელთაც ჯერ კიდევ არ 

დაუწყიათ სეკრეტის გ:მომუშავების პროცისი, ესე იგი ლორწოს წარმოშობა, 
ლორწოს წარმოშობა ლორწოიან უჯრედებში, ჩვენი მასალის მიხედვით 

უჯრედის ბაზალურ ნაწილში, მუქი მარცვლების სახით ხდება, რომელნიც მომ– 

წიფებასთან ერთად თანდათან დისტალური ნაწილისაკენ მიისწრაფიან და ერთი–- 

მეორესთან შეერთების შემდეგ ლორწოს წვეთებს ქმნიან. ეს წვეთები 86თი%Lის 
ხგომ(0XVIიით ლურჯ ფრად იღებება. 

ლორწოს წეეთების ოდენობის და რაოდენობის გადიდების გამო დისტა–- 

ლური ნაწილი უჯრედისა განივრდება და ფიალის მოყვანილობას ღებულობს. 

როდესაც სეკრეტის რაოდენობა მის მაქსიმუმს ახწევს ფიალის კედელი გჯება 
და სეკრეტი უჯრედიდან გარეთ გამოდის. რომ სეკრეტის გამოსვლა ფიალის თა– 

ვისუფალი კიდის გაგლეჯის საშუალებით ხდება, ამას ყანწის მაგვარი უჯრედე- 

ბის თავისუფალ კიდეზე ხვრელის უქონლობა და ფაალისებრი უჯრედების თა- 

ვისუფალი ბოლოს კიდეში დაკბილული ხვრელის არსებობა ადასტურებს. 

ამას გარდა კოლინჯის ყველა ფიალისებრი უჯრედების ნივთიერება 12 6თ. 

სიგრძის ნაყოფიდან დაწყებული 86ი)6%ის იმომ10XVIIიით ლურჯ ფრად იღებება. 
ყველა ფიალისებრი უჯრედი გახსნილ ფორმას წაროადგენს, ე. ი. თავისუფალი 

ბოლოს კიდე ხვრელს შეიცავს, რომელშიდაც გამომავალი სეკრეტი საცობის. 

' მაგვარად ზის და ერთის მხრივ ფიალის შენაცავს და მეორეს მხრიყ ნაწლავის 
ღრუსა და ჯირკვლის სანათურში უკვე გამოსულ სეკრეტს უერთდება. 

სეკრეტისაგან სავსებით დაცლილი ფიალისებრი უჯრედი, რომელიც ტი- 

პიურ ცილინდრულ ყაეთნოვან უჯრედს წარმოადგენს, კოლინჯის ფიალისებრ 

უჯრედთა შორის ჩვენს მასალაზე არ შეგვხვედრია. 

რაც შეეხება აქა-იქ, ძლიერ იშვიათად, ტიპიურ ფიალისებრ უჯრედთა 

შორის- მაღალი, ვიწრო, მუქი უჯრედების არსებობას (იხ. სურათი 9 და 13), 
რომელნიც თავისი შეხედულებით ძლიერ მოგვაგონებს იმ უჯრედებს, რომლებიც
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მიღებული იყო Mმ)0V5M)ს მიერ ჩ§I10C2+ი!იის ინექციის საშუალებით ფიალისებ- 

რი უჯრედებიდან, ძათი სეკრეტიდან დაცლის შემდგომ. უნდა მივიღოთ, რომ 

მაღალი, ვიწრო უჯრედები, გაცვეთილ, მომაკვდავ, მოვარდნის გზაზე მდგარ 

ფიალისებრ უჯრედებს წარმოადგენს. ამას ადასტურებს (იხ. სურათი 13) საერ- 

თოდ უჯრედისა და ნამეტურ ბახალური ნაწილის ზედმეტი სიგიწროვე და, რაც 
უფრო მნიშვნელოვანია, ზოგიერთ შემთხვევაში, ბირთვის უქონლობა. 

ამგვარად, როდესაც ფიალისებრი უჯრედის სეკრეცია წვდება, ე. ი. რო- 

დესაც ის ცვდება, ?აშინ ის მაღალ, ვიწრო, მუქ უჯრედად იქცევა და არა ჩვე– 
ულებრიე ცილინდრულ ყაეთნოვან უჯრედად. 

უკანასკნელი ფაქტი ფრიად საინტერესოა, ვინაიდან ყველა ავტორი ერთ- 
სულოვნად იზიარებს იმ აზრს, რომ სეკრეციას ფიალისებრი უჯრედების მხრივ 

ტრანზიტალური ხასიათი აქეს ე. ი. ფიალისებრი უჯრედის სეკრეტის გამოყო–- 

ფა და წარმოშობა პერიოდულად ხდება, რომ ფიალისებრი უჯრედის კედელი 
სეკრეტის გამოყოფის შემდეგ ეშვება და სეკრეტის გამომუშავების შემდეგ კვლავ 

ფიალისებრ უჯრედად ხდება. ზოგიერთი კი უფრო შორს მიდის და ფიქრობს, 
რომ სეკრეტის გამოყოფის შემდეგ ფიალისებრი უჯრედის კედელი ეშვება, რის 

შემდეგაც ის ცილინდრული ყაეთნოვანი უჯრედისაგან აღარაფრით არ გა- 

ნირჩევა. 

ჩვენი მასალა კი გვაიძულებს მივიღოთ, რომ ფიალისებრი უჯრედის სეკ- 

რეცია ე. ი. მის მიერ ლორწოს გამომუშავება და გამოყოფა მუდმივ პროცესს 

წარმოადგენს. უკვე ერთხელ დაწყებული სეკრეცია განუწყეეტლივ გრძელდება 
ფიალისებრი უჯრედის მთელ სიცოცხლეში. ამ დებულების მიღების შემდეგ თა- 
ვის თავად წყდება საკითხი, რომ ფიალისებრი უჯრედი დამოუკიდებელი წარ- 

მოქმნა არის, რომ ფიალისებრი და ცილინდრული უჯრედები ერთისა და იმავე 

ელემენტის სხვადასხვა ფაზას არ წარმოადგენს. 
ჩვენი პრეპარატები ნათლად გვიჩვენებს, რომ ენტოდერმალური ეპითე- 

ლიუმი უკვე განვითარების პირველ სტადიაში დიფერენციაციის გზით, აგებუ–- 

ლებისა და ფუნქციის მიხედვით, ორ სხვადასხვა უჯრედად ხდება: ფიალისებრად 

და ცილინდრულად. ჩვენი მასალის მიხედვით არამც თუ ფიალისებრი უჯრე- 
დების დამოუკიდებლობისა და მათი სეკრეციის განუწყვეტელი არსებობის სა- 

კითხი გადაჭრით წყდება, არამედ აგრეთვე იძულებული ვართ მივიღოთ, რომ 
მათ სეკრეციაზე მექანიკურ ფაქტორებს, როგორც მაგალითად პერისტატიულ 

მოძრაობასა და ლორწოიან გარსზე საჭმლის მასალის წნევას, არავითარი გავ- 
ლენა არა აქეს. უკანასკნელ მექანიკურ ფაქტორებს, როგორც არა ერთხელ აღ- 

ნიშნული იყო, მრავალ ავტორთა აზრით დიდი მნიშვნელობა აქვს ფიალისებრი 

უჯრედის სეკრეტისაგან დაცლაში. 
ნაყოფის კუჭ-ნაწლავის ტრაქტის ეპითელიუმი დამშვიდებულსა და მოღვა- 

წე მდგომარეობას საჭმლის მასალის მიღებისა ან მიუღებლობის ზეგავლენის ქვეშ, 

არ განიცდის, ვინაიდან 1იLგს'ს იმს ცხოვრების დროს კუჭ-ნაწლავი საჭმლის“ 
ნივთიერებას არ შეიცავს. რომ ნაწლავის ეპითელიუმის სტრუქტურაზე და ფუნ- 
ქციაზე საკვებ მასალის არსებობას ან არ არსებობას ნაწლავში გავლენა ჰქონ- 

დეს, მაშინ ნაყოფის ნაწლავის ეპითელიუმს ნაწლავის მთელ მანძილზე ერთი და



68 ს, საყვარელიძე 

იგიეე სტრუქტურა უნდა ჰქონდეს და ან ერთსა და იმავე ფუქციას უნდა ეწეო– 

დეს ან არა და, სრულიად არავითარ ფუქციას არ უნდა ეწეოდეს. მაშინ რო- 

დესაც, ჩვენი მასალის მიხედვით, ნაწლავის ეპითელიუმი ფიალისებრი და ცი- 

ლინდრული უჯრედებით არის წარმოდგენილი, რომლის განაწილებაც ნაწლავის 

განსაზღვრულ მიდამოში განსახღვრულ კანონს ემორჩილება და მათ მიერ 

გამომუშავებული და გამოყოფილი ნივთიერება ქიმიური და ფიზიკური თვი- 

სებით ერთი მეორისაგან განირჩევა რაც შეეხება მექანიკურ ფაქტორებს, 

პერისტალტიურ მოძრაობასა და საჭმლის ნივთიერების ლორწოიან გარსზე მოძ- 
რაობას, ნაწლავის ეპითელიუმის სეკრეციის გამოწვევის პროცესში, რა თქმა 

უნდა, მათი მნიშვნელობაც ნორმალურ პირობებში უარყოფილი უნდა იქნეს, ვი- 

ნაიდან 6 Cი. სიგრძის ემბრიონის ნაწლავში, რომელშიაც ფიალისებრი უჯრე- 

დები უკვე არსებობენ, საჭმლის მასალა არ არსებობს და პერისტალტიური 
მოძრაობა მიზანშეუწონელია. 

ვინაიდან ჩვენ მიერ შეგროვილი მასალა ნათლად გეიჩვენებს, რომ ფია– 

ლისებრი უჯრედის მიერ სეკრეტის გამომუშავება და გამოყოფა განვითარების 

პირველი სტადიიდან დაწყებული განუწყვეტლივ ხდება, იძულებული ვართ მი- 
ვიღოთ, რომ ფიალისებრი უჯრედების ფუნქცია, ი გს(იIიბს ცხოვრების დროს 

და დაბადების შემდეგაც უმთავრესად ექსკრეტორულია. 

პლაცენტარული სისხლის მიმოქცევის საშუალებით ნაყოფის მიერ საკვები 

მასალის მიღებისა და ასიმილაციის შემდეგ, ნაყოფის ორგანიზმიდან უვარგისი 

და ორგანიზმისათეის მავნე ნივთიერებანი გამოყოფილი უნდა იქმნენ, რასაც იგი 

ფიალისებრი უჯრედების საშუალებით ახდენს თირკმლის ეპითელიუმთან ერ- 

თად; უკანასკნელის ექსკრეტორული ფუნქცია )ისგმს!სიბს ცხოვრების დროს 

«დაოა. 
ს ცილინდრულისა და ფიალისებრი ეპითელიუმის ურთიერთშორის დამო- 

კიდებულების საკითხის განხილვის შემდეგ საჭიროდ მიგვაჩნია დასასრ»ლ ჯირ- 

კვლოვანი და თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმის ურთიერთშორის დამოკი- 

დებულობის საკითხს შევეხოთ. უკანასკნელი საკითხის გაშუქება დამოკიდებუ- 

ლია, ერთის მხრივ, LI6ხ6M0ხჩიის ჯირკვლების განვითარების პროცესთან და 
მეორეს მხრივ, ხაოების განვითარების პროცესთან და უკანასკნელთა ასაკში შე– 

სულ კოლინჯში უქონლობასთან. 

ჩვენის აზრით, ამ სამი საკითხის განხილვა საკმარის მასალას იძლევა ჯირ– 

კგლოვანი და თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმის ურიერთშორისი დამოკი- 

დებულების შესახებ. 

თუ გადავავლებთ თვალს ჩვენს მასალაზე 6 CL. სიგრძის ემბრიონიდან 

დაწყებული დაბადების ხანამდე, როგორც ჯირკვლებისა და ხაოების განვი- 

„თარების პროცესს, ისე უკანასკნელთა გაქრობის პროცესს კოლინჯში, ვნახავთ, 

რომ განვითარების პირველ სტადიაში (პირველი 4 თვე) ჯირკელები არ არის 
განვითარებული, მაშინ როდესაც ხაოები განვითარებულია, როგორც წვრილ 

ნაწლავში „ისე კოლინჯში. ხაოსა და მათ ფუძეთა შორის ეპითელიუმის სტრუქ- 

ტურის მხრივ, კოლინჯის და წვრილი ნაწლავის მიდამოში, თითქმის ისეთივე 
დამოკიდებულებანი არსებობენ, როგორც განვითარების შემდეგ სტადიაში·
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გვაქეს როდესაც LI6ხ6-სხიის ჯირკველები უკეე განვითარებულია, ე. ი. 
კოლინჯის ხაოს და ხაოს ფუძეთა შორის უჯრედების მასსა ფიალისებრი 
უჯრედებით არის წარმოდგენილი, რომლის თავისუფალი ბოლოს კიდე ხვრელს 

შეიცავს და რომლისაგანაც განუწყვეტლივ ფიალის შენაცავი გამოჟონავს. სხვა– 

ნაირად რომ ვთქვათ, განვითარების პირველ სტადიაში, როდესაც LI6ხიI#შხიის 
ჯირკვლები ჯერ არ არის განვითარებული, თავისუფალი ზედაპირის ეპითელი- 
უმი ასრულებს იმავე როლს, რა როლსაც ასრულებს ნაწლავის ეპითელიუმი გან- 

ვითარების შემდეგ სტადიაში, როდესაც LI6იხ6სხიის ჯირკველები განვითა- 
რებულია. 

აღნიშნული ფაქტი გვაიძულებს მივიღოთ, რომ თავისუფალი ზედაპირის 

ეპითელიუმისა და ჯირკვლოვანი ეპითელიუმის ფუნქცია ერთი და იგიეეა, ე. ი. 
ნაწლავის თავისუფალი ზედაპირის ეპითელიუმის ფუნქცია არის სეკრეტორუ- 

ლი, რეზორბციული და არა მხოლოდ მფარველი, სხვანაირად რომ ვთქვათ, ნაწ- 
ლავის ეპითელიუმი დიდ ჯირკვალს წარმოადგენს, რომლითაც არამც თუ ნაწლა–- 

ვის ღრუ არის გამოფენილი მთელ მის მანძილზე, არამედ აგრეთვე §სL. ხI0ნLI- 
სოშიც ჩაზრდილია ლულისებრი ჯირკელების სახით. ნაწლავის ეპითელიუმის 

დაყოფა თავისუფალი ზედაპირისა (მფარველ) და ჯირკელოვან ეპითელიუმად 
სრულიად მიუღებელია. 

ადამიანის ნაწლავში სამი თვის შემდეგ აღნიშნული ლულების განვითარება 
აღინიშნება ხაოების ფუძეებს შორის უჯრედოვანი გროვების ქვეშმდებარე შე–- 

მაერთებელქსოვილოვან შოეში უშუალოდ ჩაზრდით. მასთან ერთად წვრილი 

ნაწლავის მიდამოში LI6ხ6IVსხიის ჯირკვლების განვითარება სოლიდარული უჯრე– 

დოვანი ბაგირაკების წარმოქმნას წარმოადგენს, რომლის რიცხვი გაორკაპების 

საშუალებით მრავლდება და მხოლოდ შემდეგ პოულობენ სანათურს. კოლინჯის 

მიდამოში კი LI6ხ6ILხხიის ჯირკვლებს განვითარებისთანავე სანათური აქვთ 

დართული, რომლებიც ხაოებს შორის არსებული სივრცის უშუალო გაგრძელე– 

ბას წარმოადგენენ და რომელთა კალიბრიც ხაოებს შორის არსებულ სივრცეზე 

უფრო ვიწროა. მასთან ერთად ჯირკვლის სანათურის გვერდით კედელი ერთი ან 
ორი შრით ფიალისებრი უჯრედით არის გამოფენილი, მაშინ როდესაც ჯირკვლის 

ბრმა ბოლოზე ფიალისებრი უჯრედები რამოდენიმე შრით არის წარმოდგენილი. 

LI6ხ%M0ხიის ჯირკვლების განვითარების პროცესი გვაიძულებს მივიღოთ, 
რომ ისინი მხოლოდ ლორწოიანი გარსის ჩაღრმავებულ ადგილებს ანუ კრიპტებს 

წარმოადგენენ და თავისი ფუნქციით თავისუფალი ეპითელიუმის ფუნქციისაგან 

არ განირჩევიან., 

ხაოები 6 Cო. სიგრძის ემბრიონის კოლინჯის და წვრილი ნაწლავის ში- 

დამოში სავსებით განვითარებული არის. მასთან ერთად მათი სიმაღლე წერილი 

ნაწლავის მიდამოში გაცილებით მეტია. განვითარების შემდეგ სტადიაში დაბადე- 

ბის ხანამდე ხაოს სიმაღლე ნაწლავის ორსავე ნახსენებ მიდამოში განუწყვეტლივ 

მატულობს; სიმაღლეზე ზრდასთან ერთად, ნამეტნავად კოლინჯის მიდამოში, 

მათი გასქელებაც ხდება. უკანასკნელი პროცესის ხარჯზე, კოლინჯის მიდამოში, 

ორი მეზობელი ხაოს მოპირდაპირე კედლების ერთმანეთთან დაახლოეება ხდება 

და მათ შორის არსებული სივრცე LI6ხჯ-სიიიის ჯირკელების სივრცის ოდენო-
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ბამდე ვიწროვდება, რის შემდეგაც საზღვარი ხაოსა და LI6ხიLსხიის ჯირ- 
კვალს შორის ისპობა და ორი უკანასკნელი წარმოქმნის ხარჯზე ერთი მთლიანი 

ეპითელიური ლულა წარმოიშობა. აღწერილი ხაოს მოსპობის პროცესი, ჩვენი 

მასალის მიხედეით, ოთხი თვის შემდეგ იწყება და მთელი ჩანასახოვანი ცხოე- 

რების პერიოდში გრძელდება. ასე რომ დაბადების დროს 10 თვის ნაყოფს 
მხსვილი ნაწლავის ლორწოიან გარსზე, ალაგ-ალაგ, ხაოების არსებობას კიდევ 
აქვს ადგილი. 

ამგვარად განვითარების პირეელ სტადიაში (პირველი სამი თვე) ნაწლავის 
ეპითელიუმი, კოლინჯის და წვრილი ნაწლავის მიდამოში, თავისუფალ ზედა– 
პირზე, ხაოებზე არის მოთავსვბული. განვითარების შემდეგ სტადიაში და ნამე- 
ტნავად დაბადების შემდეგ კოლინჯის ეპითელიუმი სავსებით ქვეშმდებარე ქსო– 

ვილში, 51. ჩ0ხMსოში, არის მოთავსებული ლულისებრი (LI6ხ6M0ხიის) ჯირკვ- 

ლების სახით, რომელნიც თავისი ყელებით თავისუფალ ზედაპირზე იხსნება. 

უკანასკნელი ფაქტის გამო, როგორც უკვე შესავალში ვთქვით, კოლინჯის თავი– 

სუფალი ზედაპირი დაცხრილული და დაპატარავებულია. უკანასკნელი ფაქ- 
ტისა და ეპითელიუმის §C. ხიისსთოში ჯირკვლოვანი ლულების სახით მოთაე- 

სებით, კოლინჯში შექმნილია პირობები, რომლის მეოხებითაც ნაწლავის შენა– 

ცავისა და ეპითელიუმის ურთიერთ-შორის შეხება 8ძ თIი'თსო არის შემცირე- 
ბული. უკანასკნელი ფაქტი კი ამცირებს ორგანიზმში მავნე პროდუქტების შეწო- 

ვას, რომელნიც ნაწლავის შენაცავში გახრწნით პროცესების ნიადაგზე წარმოი- 

შობიან და განსაზღვრული ანატომიური ფაქტორების გამო კოლინჯში გროვდებიან. 
აღნიშნული პირობების გამო რეზორბციის პროცესი კოლინჯში ფერხდება. 

სამაგიეროდ სავსებით უზრუნველყოფილია ექსკრეციის პირობები, ვინაიდან 

LI6ხისხიის ჯირკვლების მიერ გამოყოფილი ექსკრეტის ნაწლავის ღრუში 

გამოსვლა თავისუფლად და განუწყვეტლივ ხდება. 
ნაწლავის ეპითელიუმის §V. ი'0ისოში ჩაზრდით, რეზორბციის პროცე- 

სის შემცირებასთან ერთად, მისი ელემენტების დაცვაც უზრუნველყოფილია 

მავნე ნივთიერებათა ზეგავლენისაგან, რომელნიც ან ჩეეულებრივად საქმლის მა– 

სალის სახით ან შემთხვევით, მავნე შხამების სახით კუჭ-ნაწლავის ტრაქტში შე– 

დიან. აღნიშნულ ნივთიერებათა ზეგავლენით თავისუფალი ზედაპირის ეპითე–- 
ლიუმი ძლიერ ადვილად ზიანდება, მაგრამ იგი კვლავ LI6ხ0I#0ხიის ჯირკვლის 

ეპითელიუმის გამრავლების ხარჯზე აღდგება ისე, როგორც საშვილოსნოს ღრუს 

ეპითელიუმის აღდგენა საშვილოსნოს ჯირკვლების ეპითელიუმის გამრავლების 

ხარჯზე ხდება ხოლმე. 

დებულე ბან ი. 

1. ნაწლავის ეპითელიუბი ერთ დიდ ჯირკველს წარმოადგენს, რომელიც 

არამც თუ ნაწლავის თაგისუფალ ზედაპირზე არის გაშლილი, არამედ აგრეთვე 

ლორწოიან გარსში ლულისებრი ჯირკვლების სახით არის ჩაზრდილი. 

2. მისი ელემენტები ორი ერთი-მეორისგან დამოუკიდებელი, ლორწოიანი 

და ცილინდრული უჯრედებით არის წარმოდგენილი.
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პ. ლორწოიანი უჯრედების არსებობა უმთავრესად კოლინჯში და წვრი– 

ლი ნაწლავის ქვედა ნაწილებში და ცილინდრული ყაეთნოვანი უჯრედების 

არსებობა წვრილი ნაწლავის ზედა ნაწილებში ნაწლავის ნახსენები მიდამოს 

შორის შრომის განაწილების“ შედეგად უნდა ჩაითვალოს. 

4. ლორწოიანი (ფიალისებრი) უჯრედები არის უჯრედები §ს! ძ6ი6115. 

5. მათში სეკრეცია განუწყვეტლივ ხდება, სანამ უჯრედი არ გაცეთება. 

6. ლორწოიანი უჯრედის სეკრეციაზე მექანიკურ ფაქტორებს, პეროისტალ- 

ტიურ მოძრაობას და ნაწლავის ლორწოიან გარსზე საქმლის მასალის მოძრაო- 

ბას გავლენა არ აქვს. 

7 ლორწოიან უჯრედს ფიალის მოყვინილობა აქვს, როდესაც მასში სეკ- 
რეცია სავსებით არის გაჩაღებული. ბოთლისმაგვარი მოყვანილობა ლორწოიანი 

უჯრედის დისტალური ნაწილის მხრივ ადგილის სივიწროვის გამო არის გამო– 

წეეული. _ - 
8. მაღალი, ვიწრო, მუქი უჯრედი გამცვთარ, მოვარდნის გზაზე მდგარ 

ფიალისებრ უჯრედს წარმოადგენს. 

9. თავისუფალი ზედაპირისა და ჯირკვლოვანი ეპითელიუმი ერთისა და 

იმავე ფუნქციით არის აღჭურვილი. 

10- დაყოფა ნაწლავისა ეპითელიუმის მფარველ და ჯირკვლოვან ეჰითე- 

ლიუმად კრიტიკას ვერ უძლებს. 

11. LI6ხ6I/სხიის ჯირკვლები ლორწოიანი გარსის ჩაღრმავებული ადგი- 

ლები ანუ კრიპტები არის. 

12. მსხვილ ნაწლავში ხაოს უქონლობის და ეპითელიუმის უმთავრესად 

§5C2L. ხიიხნIსიში ლულისებრი ჯირკვლების სახით ჩაზრდის გამო ნაწლავის 

ეპითელიუმისა და ნეწლავის „შენაცავის ' ერთიმეორესთან შეხება მცირდება მძ 

ითი, რაც მიზანშეწონილად უნდა ჩაითვალოს, ვინაიდან მსხვილი ნაწლავის 
ეპითელიუმის ფუნქცია, რამდენადაც მისი ეპითელიუმი ფიალისებრი უჯრედებით 

არის წარმოდგენილი, უმთავრესად ექსკრეციულია. 

ლიტერატურა. 

#”Iი5:61ი C. LI6ხი( 809C0ი6126!I6ი სიძ IიIC 86216ხსიფლ 7სI LCLC650L0II0ი 

სიძ 506+600ი. 

–- #ჩICხ!V (0; იგხიი010015C6ნ66 #იმ(ილი16 სიძ L%V5I010016. 8ძ. 39. 5. 527-–-547 

1გ2ხ”ი. 1867. 

LI 88LLხ. 8080 2სI CიLVICVIსი0ი ძტ. სგწიVგიძ, 

– 5IსილძვხიიCი:სი ძი #. #Mგძტო16 ძ6I VVI556ი. 2ს VI6ი. 8ძ. 58, 5. 129 -–– 

136. 1868. 
620)ი55MV #90. სი'იიასიხსიძნი სხიხ. ძლი სგოიMმიგ!) ძია =თ6ი56ხII- 

Cიიი M#Iიძტე.
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– #M:0:ხIV (0 C2:ი010915Cი6 #ივ:ით16 სიძ LხX#51010016 სიძ I(ხL ICIIი1I5Cხ6 

Mბ6ძ!21ი. 8ძ. 89. 5. 64--94, )ახჯყ. 1882. 

8Lგიძ LთI). 86ICL806 2სL CიVCMIსითფ ძი. Mმ206ი–- სიძ სამIთVგიძ. 

– Vლრმიძ)სიყძლი ძიL იხიხV5IMმI1. L6ძ1!21ი15Cხტი C656115CჩმI 1ი VV0I2ხსძ. 

8ძ. XI-XII. 5. 243---256. |გჩIყ. 1877--78. 

981220760 C. ს6ხი ძუ IიძტიცგI0იი ძგ, სCI6ო6ი(ნ ძი, §5CჩხI!გსიხ(მL- 

ოიIძტი LI6§6ი სიძ ძი5 C9II6CI§ ძა Mგლიიძმწი#ჯგიგ!1§. 

– #იმ10თო)15C6ჩ6, #ი2C106.. 8ძ. 3. 5. 781-–-784. )ი:ძ. 1888. 

8122026+0 C. ს)6ხ6 ძ16 5Cჩ)გმსინ(ბწოIძტი LX056ი ძ6§ MმძვგიძმთLგიმგ)5 

ყიძ ძ1უ6 862)0ხსიძცი 1)ხI6§ Cი0I:ხ615 2ს ძტიო ლ0ხი/წმიხნინი!იტ) ძი; 5Cნ)6Iოხ2სL. 

–- #/იIV 10 იიIMI05M0015Cი6 #იმ(იო16. 8ძ, 42, 5. 82--152. )გხ»ც. 1893. 
8)22026+0 C. სიხი. ძ!ნ 5Cი)გსCხ(მჯი1ძლი LX056ი ძია Mვძნიძმი#მიმ!§ 

ს. ძ!რ 86716ხსიძბი IხI6C§ C0Iი6I5 2ს ძტი ლ0ხიI”)ვიხნი6ი!იი! ძი» 5=CხI!6ნIთიმVL, 

– ტანხIV (წს ჩიMIM05%00150ი66 #იმIით!6. 8ძ; 33. §. 216-- 246. IგხI”ყ. 1889- 

C0Lი19 V. #«,. LიVICMXIციძ5ძ65CხICხL6 ძტ5 Mიივხიი. 1921. 

C18+828 M. 80Iხ806 7სL «ტიისი!5 ძია Vიფი0Iძი”ოფა. I 1IC6II. MILC0C5+0ი!5CიC 
#იმIიიი16. ' 

“–- 26I:5CხIIIL 10» იიIMI05M.-მი ბით. L0CI5Cხსიძ. ხცძ. VI. LI. 1. L610210 1925. 

CI18გL»გ M. 86IL806 »სL #ტიისი15 969 VიციIძმIო65. II III. LXI6C IIმ8სი(2CI- 

1გი ძგ5 Lსგუოიგი!ი015. 

– 2615C0ხIIL (I =IMI0C5M.-გიმ(ით. L0I5Cხსიქყ. 8ძ. VI. II. 1, LC102!1ფ 1926. 

C)2.გ M. 806ILIC9806 7სL #6იი!ი1§ ძი§ V006Iძმ”თოტ§, III 1CII. LI ხმ58I06- 

ჯნIი'ბი 20Iბი (ი სმწიტი1ი6!. 

20):5CIIIL (0; LოIMI05M06.-გიმ(0თ. 0ი5Cჩსიყ.-8ძ. VI. II. 1. L6CI62!ფთ 1926. 

CIგIL28 M. 806806 7ს #6იი!ი15 ძი5§' V000)ძგIთ065. IV. 126) Lს6ხტი ძმ5 

VიIხითორტი V0ი I6Iი6I26116ი Vილი IV0ს§ ძნ Lგირხალჩტი 26I)6ი ხი! ძტი V6ძ01ი. 

– 2065C%IIL (სL =თIMI0-5M0ნ. მიშ:)ით. წ056ხსიძ. 8ძ. VI. II. 1. L61021ძ 1926. 

C127 8 M. 8CIL806 7სI M6იი!ი!5 ძია V0ძ6CIძმIი65. V ICII. LI6 5Cი16!ი- 

ხIძსიი Iო სმ”თიი!ხ0) თI ხივიიძი.ი 86-სCM5IლხIისილ ძი 86Cჩ6L726I)6ი/-206. 

– 20)'5CიIIIL (0L IიIMI05M.-გიმ10Lი. LCL5Cისიძ. 8ძ. VI. LI. 2. 610210 1926. 

C12Iგ M. 80806 7ს, X6იი(ჯი15 ძია Vი00ძგითტა. VI ·ICII, 025 Iჯთიხხი- 

(6IIM0)2I6 C6V6ხ6 10 სმIიI00I6 CI: ხ050იძიI6 ც6-სCM5ICჩ1სიძ ძი 16სM02V71მI6ი 

20)1ცი. 

– 2011:5Cი11IL (0L ი0IMLI05M0ნ.–-– გიმით. L0I5Cისი9, 8ძ. VI. II. 2. L6162|0 1926. 

CII6I. 1 იხ. 2სLI C65Cჩ16ხ-6 ძი 80Cიხ6I26II6ი, 1ი5ხ650იძიI6 ძრ.)ტი!ძლი 

ძინ LმIოM#გი8მ15, 

– L)550IL8LI0ი. 86IIIი. 1867. 

ს)ი6I. 1 ხ. 7ს„+ 6650 -იყ0ი სიძ 7სI Cი!ა(ბჩსიძ ძ6 5Cხ16Iთ სიძ CI(6- 

X#607ი616ხ6ი. 

– VICხ0V§5 #ICხIV. 8ძ. XXXVII. 1867. 

L)I16იხტ“ც6C V. CIსიძ»55 ძი” V6-0I6ICჩტიძტი II15(01001ლ ძ06I LIგს5VI6+C 

8ძ. III. 1911.
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MXI6I I128:8!9ძ. CხიიძIი5§იოლივ!სძ1ტი გი ძტი LიI(იხ6) სიძ LX0C56ი70116ი 

ძია Mმ06ი, სმ”ო#მიმ15 ს. ძი 06500ხმ0ს5ძ»ს5ლი726CI6ი ხ6C) =5800016+6ი. 

– ტჩიმ1ითო!აCხ6 II6II6, 8ძ. 51, 5. 5-- 222. LI. 1. #ხL. 1, VII65ხგძიი. 1914. 

LII6C5 L. Lს6ხი: ძ!C LC6IC650(იL0ი ს. ძ16 CიLVICMIსიფ ძი. ს806Cი6L2CIტ6ი 

1ი სსიიძგ/თ. 

VIICხ0V§ #I/იიხIV. 8ძ. XI, 1867, 

LIIC5 C. IIიხი; ძ)ლ წ«Lხ650იL0ი სიძ ძIტ Cი!:ვნხსიც ძი 86Cიხ6L2CII6ი. 

– VIICი0V§ /#I6CხIV, 8ძ. 40. 1895. 

CღC6ძნიხ8გსL C. L6ხახსCხ ძე; #ტიგ:ით1!6 ძის M6ი5Cხიი. LX0I02Iძ. 1899. 

CსIVII5Cხ #. VიIIტასილტი 0ხ6! მIIლტ6ოთ6ი6 III51010016. )ტიგ 1913. 

Iი)ძრიხგვ1ი ს, LსხV5I010016 ძი ტ#ხაიიძინსიძლაVინცმიძი. LIგიძხ. ძი 

ჩიV51010016 V0ი 5. LI6წთგიი. 8ძ. 6. I, 5. 91-–172, 1883. 

XI6Iძინ2ვ!ი M. LIგვიმ სით 26116. )6იგ 1907. 

L0CCM. L. ი(ბასიხსილტი ყსხი“ ძირი L)ტხი-ძიგიფ ძ65 Mმძლცი3 (ი 016 ს2Cი- 

8Cხ161Iოთიგს,, IL ხლი§იიძი.ნი, ჩ80/0CM5C6ხსისით ძი” LI6ხი(სსხიალიბი MM.ოMიMი 

სიძ მზ;სიიტლხტი IXს56ი ხ6) ძიი Iგს55მსი6V66ი. 1იგსძ.-LI55. CI635ლი 1899. 

10»6L II. 6ხ6. ძტი M2გCიV6C15 ძC65 MსCIი5 1ი C6V6ხტი IICI§ ძი. წმ+- 

ხტითი(ხიძტ 

– #MV6CხIV (0 =IXI0C5X005Cიხ6 #იმ!ით!16. 8ძ. პ6. 1890. 

M026Iხ2) სიძ M2II. LIIგიძხსიი ძ6I CიIVICMIსი05065C%1CხL6 ძ6§ M6ივილხტი, 8. II. 

L6Iხ210 1911. 

%I8გს56 IL, VCI0161Cხნიიძტ თთIMC05M0ი015Cი6 #იმ!იIთ!6 ძი. VIVხ6II6(6. 8ძ. 

I-IV. LC1021ც 1921. 

#I0C56 IL. 80IC2გ0 2სL Mგიი:ი15 ძ6I (სხს!056ი LგIთძ.სალი. 

– 1იმსძს”გI-სა1556-8II0ი 5. 1 – 30. 1880, 8:05!გს. 

C6I1IM6L #ტ. CიLVIICMIსით5005Cხ1Cჩ(6 ძია Mლრ6ი§Cილი სიძ ძი იხბი6+ლი 

16:60. 2 #ს!I!. LC6I0210 1872. 

L15L. LI6ხ6I 86Cიხ61206)16ი. 

–- #ტ/იხIV 10” MIII0§5M0ნ. #ტიმ(იოთო16. 8. 27. 5, 481-–-588. )გხIი. 1886, 

LIი05MX»# #. 8620 7სL M6იი(ი15 ძი6§ 16Iიტ-6ი 8გს65 ძია LმIრMგიმ15. 

– 58I2სილახ016Cხ(6 ძლი. #. #Vგძიი!C ძი. MI556ი. VVI6ი. 8. 55. 1 5=. 

183--192. 1)გი:ცძ. 1867. 
L25L0V5MXV/. LI6ხ6I 016 M8ძ06იV8გიძ. 

–- 5I>სიძ5ახიII6იჩ!6 ძი. M#. #Mმძტო!ი ძ. VI6556ი. 7ს VI6ი. 1868. 8ძ. 

58. 5. 137. 

L15L L. 9. ს6ხიL ძიი (ნიი მს 56ხ)ტ)ო§5626Lი)6'0იძტი LX05607616ი 

იტხ§ 86თისიცტი 0ხ6 ძლი =6MI6C6VI0ი50L07655. 

#იგ(ით5Cი6. #20270106. 8ძ. 4. 1889. 

L6V»6LI L. LI6ხ6L 916 5Cხ)601ი720იიი6 ძნვ ოთნი§იხIICიხბი Mმძრი სიძ ლხგნთ- 

CხIი6I5 Vი, სიძ იმCჩ C6ხსLL. 

– #--ხIV ”0L ხმ'ი010015C6ხ6 #იმI0Cთ16 ს LხV51010016. 8ძ. 180. §. 99--107. 

I|8იIძ. 1905.
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L6CVI§5 L. 1, მიძ 1 ხ»ი90 L. V., 1ხ6 I6ცს18I 0CCVII6იC6 0! 1ი65(იგ! 

ძ8IV6IICს1გ Iი ტოხI/0§ 0! Lიხ6 დI!0, IგხხI! სიძ თში. #ტოი6L, 10ისIი. 0!. #იმ1. VიI. 

7, ხდ. 505– 519. 1908. 

L6V15 L. I. 106 0055 გიმIით)M 0 8 12 თ.»ი. ხI0. ტიტ, )სის”ი. 0 #იგL 

VიI. 2. ხ. 211--225., 1903. 1ხტ ფს0§სლი 0! 51ის501ძ59. ტ#ტიგ!. #ტი272. ცძ. 25. 5. 

261--279. |. 1904. 

MგწIი L. LI6 #MII5I010016 ძლ5 C0ხიIმCხტი-ს. LX0§56ი60!'ი6) ძი; Lგ”ო- 

8Cნ)6)თიგსს. 

– IიგსძსIმ1-L155. LC1ი2I0 1910. 

M8)116L V. ტიმ!იიი15Cხ6 86IV206 2სL LL206 V0ი ძი; 56ML6II0ი ს. 2650,0- 

ყიი Iი ძი სგწოვ§ვCხ)61თიმსL. 

–- 26!(5CხIIML (0; VI556ი. 200100!6. 8ძ. 66. 1899. 

M8გ)6V5MV» #. სტხი; 9816 V6Iმიძისსიძგი ძი, ს606ლ5ხ06L20)6ი Iი” სამთო - 

Mმიგ) Vმ0I6იფ ძტ. 56MI6L10ი, 

–- M0ი82(55CLIIL წსL #ივ'იი!8 ს, -ხMXV51010016. 8ძ. II. 5. 176--192, 1. 1894. 

MგII)ი. L. V6Iი)0Cიხტიძ- III5(0I001)5-ხ- LIი'იას-იჩსიძტი 0ხი. ძმ5 

0ხიII86იხხი--ს. LX056ი6ი1'ხ6! 6. სმ”თოუ5ლი)61თიგსL ძი LI8ს558სძ6CLI616. 

VიI0)ომ;-- ორტძ!7. 0I556„.200ი. LX65ძტიი 1910. §. 1--130. 

M2გსIL6!L L. LX6 LიIMICMIსიფ 965 L)გ8Iი§5V75 (68005, 

– #მიძხსიხ ძი; VC6I0I. ს. 6Xს. იIMVICXIსით ძი» VVIხ6IVI6C:6. II6ი„გს5ყძ. V. 

I98IVძ. 1906. 8ძ, 2. LI. 1. 5. 109-259. 
Mგ§§0ი0V IL. LIმ5 600156066 ც8)იინიინ> ს. 560ი 8067 6ხსიძტი 27სL 

56MICI10ი. 
– #:6იIV (0L თIVI. #ტიმ:0ლი16. 8ძ. 97. 1923. 

00668! #.L86ხ»ხსიი ძ6L V6+L0161Cჩხიძცი #იIIIX0C=5M00. #იმ1(00%M6. 8, II, 56ი1სიძ 

ს. ხმწი, 18იგ 1897. 

CგიცLჯხ I. 16ხ6I 916 5666-იI6იძლი 26II6ი ძტვ სხიიძმჯთტი!ირ#15, 

–- #იხIV (0L I2IMXI0C5M0015Cჩ6 #იმ(ილთ16. 8ძ. 31. 5. 113-–191, 1. 1888. 

Cგი6!ხ I. 806IC2ძ 2სL LI6იი(იI!5§ ძი LI6ხ6ILM0ხივლხტი M#VVიL6ი. 

–- C6ნისგ)ხ1მ( (0; ჩხXV/51010016 8ძ. I. 255–256. 1887. 

ნ გ(:261(L V. IსI6ხCI ძ!6 LიLVICMIსით ძი Lგი5CიI6თიგსს, 

–- 5Iსიტვხიიხ!ი ძ. I. #Mმძტო!6 ძი V/I5§6ი. VI6ი. 8ძ. 85. §.145– 

172. 1882. 
CგIL5C6ხ C. 86Iხ806 »სL L6იიჯი1ვ ძი5 Vი”ძიIძმIო§ 6)ი1!06, #ოიიხხ16ი 

სიძ L?6იII1ტი. 

– #:ლხIV (0L თIსI05§M00)56ი6 ტ#ტივIით!0. 8. XVI. 1887. 

IXL6CVი6I. IL. ს6ხი! ძუ #საძტხისიფლ ძი 5Cი)ტIინIIძსიძ 1ი ძიი Mმძხტი- 

რი! ხტსბი ძია Mრ6ივCხტი V0I სიძ ოიმCს C6ხს!L. 

გიხსიხ 18; MIიძიIიCIIMLსიძიბ, 8. 60. 5. 16--28, 1904. 

L60ი3M IX, სი(ი5სCხჩსიძტი ახი. ძ!ბ LიIVICXIსილფ ძრL VVIIხ0IV66. 56LI1ი, 

1855.
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565ს0ს1)126 L. სგ§ სი5ნიცი)ხ6) ძი! 5CჩIმ2ყCჩIგით1ტ6ტი LX056ი ძია ხბიი 

ს. ძი5 LICMხძგ2ი6§ სიძ ძ!6 86C6Mხ6I2616ი. V0II,. MILL. M6ძ. 26ი(გ)ხ!გL. 1866. 

5C6ხს1(26 L, სიIხ0) სიძ LX0C56026I16ი. 

– #:CხIV 10 თIMXI, #ტიმ(ით!6, 8ძ. 3. 1867, 

50იხსთგიი XL. 86IV806 2სI VCI0ICICჩრიძ. III5(010016 ძ05 Cიძძმო§ სიძ 

ძი§ Lიხიძფმილ05 ძია MII06Iძმი§ 1ი ძტი ნიძძვთ ძი; Lგს§5მსყბ06-ტ. Iიგსძ. 

LI55. 2ს0ICხ. 1907. 

5:60 LI LL. ყიხი, ძგ5 სგ”თტი!ი6!. 

–- Iცცხი!556 ძი. #ივმ!ილთი16 ს, Cი(VICMIსილ5ძ65Cი. 8ძ. I. 1892. 

56ხ6იMX 5. 86IVCგ0 2ს. L6ხ:62 Vიი ძტი რ0I(ცგი!ვყცნი Iი 201:0II5C6ხტი 

#-61ი0ხ18(L(0, 

– 5IსიძახიICი(ბ ძი #. #Vვ3ძტიო6 ძი. VI5§§56ი 7ს VIხი. ხძ. 57. 5. 

189–-202. )გხIძ. 1868. 
56ხII.ძძი I. ILI6 CიVICMIსიძ5ცტ5აCხICხ(რ ძლია M6ი5CხICჩიი 500150/გსნ- 

#იტი!ხ0§ სიძ 1IიIC 80ძისჯსიძ წაL ძ! M618ი185!616ხL6. 1907. 

586%§5 |. 2სL #6იისი1§5 ძი, §0ყტიმიი(ტი VმCსიI6ი 0ძ6L 86Cხ6LI20II6ი 1თ 

“ სიიიძგი. 

– VIICნიV5 #ICხIV. 8ძ. XXXIX. I. 1867. 

516ხ| L. L6იჩიხსიიხ ძიI LI5(0I0016 5. 64. 251--259. 1910, 

528C68Iძ0('1 C. ს6ხი: ძ!ნ LიLVICMIსიი ძი” =5=CMხI1026I)-ი ძტსა Mმგძლი- 

ძმ”ი1#8ი 815. _ 

– M0ძიმ(55CხIIIL (0 #იმ(0Iი16 ს. Lხ#51010916,. 8ძ. II, =. 501-–514,. I. 1894. 

+090. L. 52ჯო0ი0V1C2 ს. LI0I. ს. ML I8050. Lც6ხ,ხსის ძი; LII5Lი- 

10016 სიძ I»IMI05M. #იგ(00016. 5. #სII806. L6)ი2:0 1924. 

5ლხი61ძ6L #. Lტხახსიი ძი. V6.0I61Cხრიძი, LII5:0100)- ძი. 11I6(6. 

16იგ 1902. 

V010L L. 8680 2სI CიLVICMIყი0ე ძი Lგოთ56ხ161თიმგსL. 

– ტიმგ10იიი15Cი6 IICILC. 8ძ. 12. 5. 51-–- 69. |ვ2ხIყ. 1889. 

  

სურათების ახსნა 1) 

ტაბულა I. 
სურათი 1. 6CM9). სიგრძის ემბრონის კოლინჯის განივი ნაკვეთის ნაწილი. ა ღნიშვ- 

ნა: ე ლორწოიანი გარსი, ძ კუნთოვანი და სეროზული ზარსი. ხ ხაო. C შემაერთებელქსოვი- 
ლოვანი შრე. 6 ირგვლი კი კუნთოვანი შრე, L გასწვრივი კუნთოვანი შრე, წ §-05. და §სხვიC. ხ 
სისხლის ძარღვები. ს ურათი 2. პირველი სურათის ხაოს ეპითელი დიდად გადიდებული. 3) ა ღ- 

1) სურათები დახატულია მხატვრის LILსIVIი M. V0ი სე5ააVIVის მიერ, რისთვისაც სასი- 
ამოვნო მოვალეობად ვთელი, მას ჩემი გულითადი მადლობა მოვახსენო. 

” 2) Lო ის მიკროსკოპი შტატივი C, ჰომოგენური იმერსია 1/,. კომპენსატორული ოკულა- 

რი M# 5.
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ნიშენა: გ ფიალისებრი უჯრედიდან გამომავალი ლორწო. ხ ფიალისებრი უჯრედის ფეხი. C 

ფიალისებრი უჯრედის ბირთვი. ძ ყანწისმაგვარი ეპითელიური უჯრედი. ( შემაერთებელქსოვი- 
ლოვანი ბირთვები. ს ურათი 3. 9 CI). სიგრძის ემბრიონის კოლინჯის გასწვრივი ნაკეეთის ნაწი- 
ლი. აღნიშენა: 2. L, C, ძ, 0, I, IM იგივეა, რაც 1 სურათში, „ ჯორჯალი. სურათი 4. მე- 
სამე სურათის ხაოს ეპითელი დიდად გადიდებული, აღნიშვნები: ი ყანწისმაგვარი ეპითელი 
ური უჯრედი, ხ მისი ბირთვი. C შემაერთებელქყოვილოვანი ბირთეები, ს ურათი 5.9 CI. სი- 

გრძის ემბრიონის წვრილი ნაწლავის განივი ნაკვეთის ნაწილი. აღვნიშენები იგივეა, რაც 1 სუ- 

რათშე. ს ურათინცC. მეხუთე სურათის ხაოს ეპითელიუმი დიდად გადიდებული. აღნიშენა: 
8 ფიალისებრი უჯრედი. ცილინდრული ეპითელიური უჯრედი. ს მისი ბირთვი. ძ ზისი ყაეთანი. 

C შემაეოთებელქსოვილოვანი ბირთვები, 

ტაბულა II. 
სურათი 7». 12აი), სიგრძის ნაყოფის კოლინჯის განივი ნაკვეთის ნაწილი. აღნიშენა: 

ი ლორწიანი გაოსი. ძ კუნთოვანი და სეროზული გარსი, ხ ხაო, II სისხლის ძარღვები. ს ურა- 
თი მ, მეშვიდე სურათის ხაოს მწვერვალის ეპითელიუმი დიდად გადიდებული, აღნიშვნა: ი 

ფიალისებრი უჯრედი. ხ ფიალისებრი უჯოედიდან გამომავალი ლორწო. C ფიალისებრი უჯრე- 

დის ხვრელის დაკბილული კიდე. ძ ფიალისებრი უჯრედის ბირთვი. ს ფიალისებრი უჯრედის ფე- 
ხი. I შემაერთებელქსოვილოვანი ბირთეები. ს ურათი 9. მეშვიდე სურათის ხაოების ფუძის შო– 

რის უჯრედების გროვის ეპითელიუმი დიდად გადიდებული. ა ღნი შვნა. # ლორწოიანი უჯრე- 
დი, ოომლის დისტალური ნაწილი ბოთლის მოყვანილობისაა. ს მაღალი, ვიწრო, მუკი უჯრედი. 
« უჯრედების თავისუფელ კიდეზე მდებარე ლორწო. ძ ეპითელიური უჯრედების ბირთეები. C ფია– 
ლისებრი ოჯრედის ბირთვი. ს ურათი 10, 12 CM. სიგრძის ნაყოფის წვრილი ნაწლავის განივი 

ნაკვეთის ნაწილი, ა ღნი შვ ნა: ) ლორწოიანი გარსი. ძ კუნთოვანი და სეროხული გარსი. ს 
ხაო. C შემაერთებელქსოვილოვანი შრე. C ირვვლივი კუნთოვანი შრე. ( გასწვრივი კუნთოვანი 
შრე. დ სეროხული გარსი. L ხელოვნური პროდუქტი, ს ურათი 11. მეათე სურათის ხაოს ეპი- 
თელიუმი დიდად გადიდებული. აღნიშვნა: # ფიალისებრი უჯრედი. ჩხ ცილინდრული ეპი- 
თელიური უჯრედი. « მისი ყაეთანი, ძ მისი ბირთვი. ს შემაერთებელქსოვილოვანი ბირთვები. 

L ხელოვწური პროდუქტი. 

ტაბულა III 

სურათი 12, 22 CMV, სიგრძის ნაყოფის კოლინჯის განივი ნაკვეთის ნაწილი.ა ღნი შენა: 

3 ლორწოიანი გარსი. ძ კუეთოვანი და სეროზული გარსი. ხ ხაო. C შემაერთებელქსოვილოვანი 
შრე. C ირგვლივი კუნთოვანი შრე. ( გასწვოივი კუნთოვანი შრე. I) სისხლის ძარღვები. L ხელო- 

ვნური პროდუქტი. სუ რათი 13, მეთორმეტე სურათის ხაოს ეპითელიუმი დიდად გადიდებული. 

აღნიშნა: ა ფიალისებრი უჯრედი. ს მაღალი, მუქი, ვიწრო უჯრედი.ს ურათი 14. 22 CI), სი- 

გრძის ნაყოფის წვრილი ჩაწლავის განივი ნაკვეთის ნაწილი. აღნიშვნა: ე ლორწოიანი გარ- 
სი. ძ კუნთოვანი და სეროზული გარსი. ს ხაო C, შემაერთებელქსოვილოვანი შრე, C ირგვლივი 
კუნთოვანი შრე. ( გასწვრივი კუნთოვანი შრე. ყ სეროზული გარსი. I! სისხლის ძარღვი, | LIC- 
ხასიხი-ის უჯ:ჭირკვლების საფუძეელი. L ხელოვნური პროდუქტი. ს უ რა თი 15, მეთორმეტე სუ- 
რათის ხაოს ეპითელიუმი დიდად გადიდებული. აღნი შენა: გა ფიალისებრი უჯრედი. ხ ცილინ- 

დოული ყაეთნოვანი უჯრედი. 

ტაბულა IV. 

სურათი 16, 28 თა.სიგრძის ნაყოფის კოლინჯის განივი ნაკვეთის ნაწილი. აღნიშ- 
ვ ნა: 2 ლორწოიანაი გარსი. ძ კუნთოვანი და სერიოზული გარსი, ხ ხაო. C შემაერთებელქსო- 
ვილოვანი შრე, « ირგვლივი კუნთოვანი შრე. ( გასწვრივი კუნთოვანი შრე. ს სისვლის ძარღვი. 
წ სეროზული გარსი.ს უ რა თი 17. მეთექვსმეტე სურათის ხაოს ეპიტელიუმი დიდად გადიდე–- 

ბული, ა ღნ ი შვ ცნა: ვ ფიალისებრი უჯრედები, ს ფიალისებრი უჯრედებიდან გამომავალი სეკ- 
რეტი. C შემაერთებელქსოვილოვანი შრის ბირთეები. ს ურა »ი 18, 25 Cი). სიგრძის ნაყოფის 
წერილი (თეძოს) ნაწლავის განივი ნაკეეთის ნაწილი. აღნი შენა: ე, ძ, ხ, C, ი, ჩ წ, I) იგივეა, 

რაც მე-15-ტე სურათში. 1 LIასი-ისსსის ჯირკელების განვითარების დასაწყისი,
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ტაბულა V. 

სურათი 19, 30 CVI-სიგრძის ნაყოფის კოლიეჯის განივი ნაკვეთის ნაწილი, აღნიშვნა 
ე ლორწოიანი გარსი. ძ, კუნთოვანი გარსი, C შემაერთებელქსოვილოვანი მიე, დხ ირგვლივი კუნ- 
თოვანი შრე. ( გასწვრივი კუნთოვანი შრე, IL) სისხლის ძარღვები, « სეროზული გარსი, ს ურა– 

თი 20. ორი მეხობელი ზაოს მოპირდაპირე კედლის ეპითელიუმი დიდად გადიდებული. მე-10 სუ- 

რათხე ს აღნიშნული ადგილი. ა ღნ ი შვნ ა: ჯ ფიალისებრი უჯრედი. ს მოპირდაპირე ფიალი- 
სებრი უჯრედებიდან გამომავალი ლორწოს ერთი მეორესთან შეერთება. ს ურათი 21, 30 თ. 

სიგრძის ნაყოფის წვრილი ნაწლავის განივი ნაკვეთის ნაწილი, აღნი შვ ნა: ე ლორწოიანი გარ- 
სი. ძ' კუნთოვანი გარსი. ს ხაო. C შემაერთებელქსოვილოვაწი შრე. C ირგელივი კუნოოვქანი შრე, 
L გასწვოივი კუნთოვანი შრე. დ სეროზული გარსი. I) სისხლის ძარღვი. ! L.Iსსი-:0სის ჯირკე- 
ლების განვითარების დასაწყისი. სურათი 22, ოცდაათი სურათის ხაოს ფერდობის ეპითელი- 
უმი დიდად გადიდებული. აღნიშვნა: ე ფიალისებრი უჯრედი. ს ფიალისებრი უჯრედიდან 

გამომავალი ლორწო. C ცილინდრული ეპითელიური უჯრედი, ი შემაერთებელქსოვილოვანი ბირ- 
თვეები. ძ ხელოვნური პროდუქტი. 

ტაბულა VI. 

სურათი 23. 40 თ». სიგრძის ნაყოფის კოლინჯის განივი ნაკვეთის ნაწილი. სურათი 

24. 52 CV). სიგრძის ნაყოფის კოლინჯის განივი ნაკვეთის ნაწილი, სურათი 2I. -0 CI). სიგრ- 

ძის ნაყოფის წვრილი ნაწლავის განივი ნაკვეთის ნაწილი. აღნიშვნა: ე ლორწოიანი გარსი, «I 
კუნთოვანი და სეროზული გარსი, ხ ხაო. C შემაერთებელქსოვილოვანი შრე. ი ირგვლივი კუნ- 
თოვანი შრე, ( გასწვრივი კუნთოვანი შოე, ს სისხლის ძარღვები. იყ სეროზული გარსი, I IL.IC- 
სოსსიის ჯირკვლების ჩაზრდა ხაოების ფუძიდან ქვეშმდებარე შემაერთებელქსოვილოვან შრე- 

ში. ყ 24 სურათში §L. §სხი!სა9§. ს 25 სურათში LIსხაიისიის ჯირკვლის სანათური. 1დღა0 

24 სურათში §ა(05ე და §სხ5C/0ისე,. 

ტაბულა VII. 

სურათი 23. 45 CI), სიგრძის ნაყოფის კოლინჯის გასწვრივი ნაკვეთი ი1ICეს. §CIMIსV)VC§ 
მიდამოში, აღნიშენა: დ იIIაე 5". # სისხლის ძარღვები, ი ირგვლივი კუნთოვანი 
შრე. ( გასწვოივი კუნთოვანე შრე, ხ §აიიყე და §სსჯააიზა, C 5L. §სსი1I1სC05, 1 I Iსსოსისიის 

ვბირკველი. 
ტაბულა VIII. 

სურათი 27. 45 CM. სიგრძის ნაყოფის კოლინჯის განივი ნაკვეთის ნაწილი გასწვრივი 

+ ნაოჭების მიდამოში. აღნიშენა: ი გასწვრივი ნაოჭის განივი ნაკეეთი. III, V)050. IIIსა0§, ს ხაო–- 

ები. ე ლიმფატური ფოლიკული, MX სისხლის ძარღვები, C. 5 §სსსა. C ირგელივი კუნთოვანი 

შრე, ( გასწერივი კუნთოვანი შრე. დ ჯს/ძა. და §სსვა,, ძ კუნთოვანი გარსი და §ლ0(0ა»2,.
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