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სახელმძუქანელო ”ორტცანული ქიმია" ჟამოლის სა8 6ა5ილაი. 

პირეჯ ნაწილში ნარმოლყენილია ნახშირწყალბაძებია ჰალოტენნა–” 

ნწარმები, სპირვები ია თენოლები, ამინები, იიოსპირჟები ია თიო- 

ეთერები, კარბონმჟაქები ტა ცხიმები. 

ტანკულვნილცია უნიქერსივენის ბიოლოციის ცფაკულუქეის, ჰეე“ 

ბის მრენველობის ინსვიჟუჟების ,საშეტიცინო ინსვიყწუვის სჯუიენ- 

ჟებისა ია ორჟანული ქიმიის სათთხებით ცაი ნვერესებული სპეცია- 

ლტისყებისაივის . 

რეხაქვორი შ.სამსონია 

რეცენბზენვები: ცტ.მიქელაძე 

რ.პასავა 

C თბილისის უნიქერსიჭევის ტამომცემეობა, !999 

17950ეე000 _ 
ა - 

608(06)=93



–-3- 

ხს ხუხსაქა”ი 

მუხებამი არხებულ წივჯიერებები იყოდა რრ ი0ი/0 «ეუთალ7: 

§) ირკანულ ია 2?) აჩაორტანულ წიებიურებებალ. იორჟტანული ნიეჯი- 

ერებები შელის ცოცხალი რრკანიტმის მეშაიტენლიბაში, ხოლი არა- 

ურტანული წიეიიერებები არაყოცხალი სამყაროს შემაიტეშწელი წაწი- 

როა. 

რრკანXჯ რნიეიბიერებებს აიმამიანწი იცბიბია უხსოვარი ტჩოილ- 

აწ = სპირტიანი სასმელების, საღებრების, ერეროვარი ბეიტეშის, 

საკეები წიერიერემისა ია სხეარა სახირ, 

XVIII საუკუნის შოლოს იაიბიტენილ იქნა, რომ ორტანულ წიე- 

რიერებარა შემაიტენლობაში შელის ელეტენტი ნახშირბაიძი, ხოლი 

არაორტანჯლი ტიებიერებების შემაიკენი ბაში – სხვა ი0ანარჩენი 

ელემენტი. ისეთ ნივიიერებებს, რომელთა შემაიტენლობაში შელის 

ელემენტი ტწახშირბაიი (კარია წახშირბათის ოქსიტებისა, 6ახშირ- 

მჟავასა 0ა 0ტისი მარილებისა)კორტანული ნიჟვიიერებები უწოლეს, 

ხოლო სხვა ელემენტის შემცეელ წაერრებს კი – არაორჟანული წივ- 

რიერეზები. 

„რრტანული ნიეიიერებების ტამოყოვა ყაCკე იიხციპლინარ ტან- 

პირობებულის: !) მათი იიიი მნხიშუნელობითი – ისინი წარმოადგენენ 

საკეებ ნივთიერებებს, სამკურნალო პრეპარატებს, ბოჭკოებს 0ა 

სიყოცხლისარეის აუცილებელ ტწაერრებს, 2) 0ტარი 0რავალნიცხოენო- 

ტით .-ორკანX% ნივიიერებარა რიცხეი (5 მილონი) იი0ა0 აღლენატე- 

ბა არაორტანულ ნიეთიერებათა რიცხეს (0,5 მილიონი), 3) სპეცილიკუ– 

რი თვისებებით, რაც მათ ცანასხესეებს არაორკანუტი 0აერთებისაჟტან 

ისინი თერმულა90 ნაკჯეემბაი მიცრაიი ნაერთებია 0ა გაცხელებით აიტვი– 

ისაი ნახმირიებიან, ·



-/. 

!.,. ორეანწჯ ნაერირა ქიმიუზი აღნწაცობის თეორია 

XIX საუკუნის 50–იან ჩლებში კეკულეს, კუპერის ია ბუტლე- 

როეის მიერ აღმოჩენილ იქნა ორკტაწულ წაერიია ქიმიური ალწაკომ- 

ის რერრია, რომლის ძირიიაიი ტებულებებშია: 

7) წახშირბატი ორტანწჰლ წაერთებში 0ულან ოიხეალენტიანიას. 

1?) 'ორგანულ წაერითა რეისებები იამოკიიებულის არა შარჟო 

მოლეკულის შეძბტენილობაბე, არაშეი ატომის იაკაეშირების თანამი- 

მიევრობაბე მოლეკულაში, რასაც ჟიმიუჩი აღწაჟომა ეზოიება. 

უ) რრტანულ წაერიია შოლეკულაწი შემავალი ატომების რეისე– 

ბები მუიხი4ვი არ არის რა იამოკიიებულია მოლეკულაში შემავალი 

სხეა ატომების ტაელენაზე, ტანსაკუირებიი კი უშუალი0 მასიარნ 

იაკაფშირებულ ატომებბე. ეს ტავლეწა ორმხრივია 0ა საქმე ტეაქეს 

ატომის ურიიერთტაელენაზე მოლეკულაში, 

ორკანული წაერიის მოლეკულაში შემავალი ატომები ერიმანეის 

ჰყაევშირიება კივალენტური შმების საშუალემითრ. ასე, მაჟალიბაძ0, 

ზეიანწის მოლეკულაში ნწახშირბატის აჟომიან ოიხი წყალბალის ატომი 

დიაკაქშირებულა ოიხი კოეალენტუჩრი ბმით. სტრუქტურული დ«ორმუოი 

მეთანის მოლეკულა ასე ტამოისახება: ” 

4- ( - 
|674 5. ეანტ–ჰოვისა ია ლე ბელის მშიერ აღმოჩენილ იქნა, 

რომ ტწახშირბაიის ორიხი ექალენტობა ერი სიბრტყეში არ არის ტეანლა- 

ტებწო ია ტააჩნია ტეტჩაეიტრჩული აღნავობა. ამ თეორიის რიანახშა0, 

რეტრაეირის ცენტრში მობტაესებულია წახშირბალის ატომი ტა შის 

ოიხ წვეროში მიმართულია წახშირბაიის ოჯხი ეალენტობა:



  

ვანტ–ჰიდისა. რა ლე ბეოს რეორიის სადუძეელზე ჩამოყალიბ- 

ის სტერეოქიშმია. სტერეოქიმის ორტარულ წიუთიერებებს ტანიხილ– 

ავს როტორი სამტანბომილებიან სტრუქტურას, სა0იაც წახშირბაიის 

ატომი ტანლატებულია ტეტრაეირის ცენტრში, ხოლო მისი ოთხი ეალე– 

6ტობა – ტეტრაელრის ჩვეროებისაკენ 0ა კუთხე სავალენტო ბმებს 

შორის შეაიჟენს I090 28! (I09,59). 

!.2. ქიმიური ბმის ტიპები ორტანულ წაერირებში 

ორტანუჯ ნაერითა მოლეკულაში ატომებს შორის ეხელებირ ძირ- 

ითაძმა0 კოეალენტურ ბმებს. 
ჰქანტურნი მექანიკის რანახმაი0, კოვალენტური ბმა ატომებს 

შორის მყარიება 0აში6, როიესაც ერრი ატომის ელექტრონული ორუბ- 

ეო ცაძმაიტარებასა ტხეორე ატომის ელექტრონული ორუბლირ. ჩეენ ძირ–- 

ირაიაი ეიციი ორი დორმის ელექტრონული ორუბელი: სდერული აწუ § 

ელექტრონული ია ჰანტერსებუჩი აწუ სნ ელექტრონული. ამ ორი ყო- 

რზის ელექტრონული ორუბლის ტატალარვის საში ქეარიანტი არსებოშს: 

ა) 9-5 ,შბ)9ი-–ჩ იე) -ჩ 

0 CთC>2C0 C=->-2 
8-8 ტიპის ჟაიადარეას აივილი აქეს წყალბაიის მილეკულა- 

ში, 6-ჩნ ტიპის ტამაყარვას – ქლორწყალბაიის მოლეკულაში 0ა



რ#- 

ს =ხ ჟისის ტამაფარევას – ელორის 8ოლეჯულიახი. 

სახტირბაიის ატოხი ნორმალური მიკომარეომაში ორეალენტიან- 

ის, რა0ტა6 ტააჩნწია ორი კენტი –ჩ –ელეეტრონი, ტწახშირბატის ეC– 

ეეტრონული კონდიტუჩაციის ფორმულაა: C=IM0)15“ სი“ . ორკან ლ 
ტაერტებტი წახშირბაიი აიტძნებულ, მიტომარეობაშია 0ა ტააჩნია 

იიხი კენტი ელექტრონი: ფ= წმინ » , ურიი 8 ია სამი ჩნ ე 

ექტრონი, მაგრამ კოვალენტური ბმის წარმოქმნაში მოწაჩილეოშს 

არა % ია -ელყექტრონული ღრუბლები, არამელ0 მარი შეჯეარების 

აწუ შერწყმის შე0მეკა0 წარმოქმნილი წხასსას რომესაც შეხაი– 

ტეწელი კომპოწენტების მიხეტეირი ჯი –-ჰიბრიიი ეწოტება რომ - 

ულიძ ტებულობს მსხლისებურ ფორმას: 

ა)4/C +3C>=0) ––2 1 C0<2 ან 

0 /§ +3ი--> სვი” 
მაშასატამე, აღემნებული წახშირბატის ატომს აქეს # მსხლი- 

სებური ფორმის ელექტრონული ორუბელ ანუ ორბიტალი, რომელსაფ0 

9თ –ჰიბრიბული ელექტრონული ორუბელი ანუ ჰიბრიიმული ორბიტალი 

ენწოიება. ოთხ 50+ჰიბრიიულ ორბიჟაის ტეტრაელრული აღწაკობა 

აქეს. ასერი ჰიბრიტინაცია გააჩნია ნახშირბაის მერანის მოლეკ- 

ულაში. ნახშირბატიის ოჯხი 00% ჰიბრიიული ორბიტალი, როშელიცე 

ტეტრაეირის წეეროებშისაკენ არის მიმარჯული, ტახაიძარება წყალ- 

შაიის სდერული ელექტრონული ორუბლიი: CX-02 (§6-9–ტაიადარ- 
ვა). ლC" რ0ა 5 -–ორბიტალების დერძიიი ტალადარვიი დამყარებულ 

ჰროვალენტუნ ბმას 6 –გმა ენოლება. ანალოკი უმაჩ, ნახშირბაიმატო- 

8ებს შორის კოეალენტური ბმა მყარიება 60“ორბიტალის ღერძირი 

ცაიადარეიი: C<-0 (58-58 კაიადარეა). 
წახშირბალის აჟომ. % 0V-ჰიბრიტულ მიკომარეობშაში გააჩნია



ყუნრმუცი სუი-.Iთ9904ს ყეთსაეთ. ი.ი სიავის, 

ლენტი ხხებს ხოიის ტილია (06-54 აწია (09,§9, 

“. ' 
CI... C C 

–L –“ V 
ნახშირბატის სავალენტო ელექტრონების ჰიბრიტიბაციის ს6ხ#> 

სახეობაც არხებობს. წესაძლებელია ჰიბრილიბაციაში შეექიმეს ერ- 

4“ 

იი ა თა ორი ხს –ორბიტაო, ამ შემჯხეევაში მიიღება 30 –სიბრი- 

რული ორბიტალი, რომყლსაც მსხლიხსებური დორწა აქეს, 8ატჩაზ X- 

რო სფერული სიმეცტრიისაა, ვიირე 65C “ორბიტალი: 

/5+1ი-->334 

ნახშირბატის ერიი მ-–ორბიტალი ჰი რჩენა ჰანტელისებუზი ლფრრმითი 

ახერი ელექტრონული ორბიტალები ტააჩრია ნახშირბაის ერილენის 

მილეკუიაში. ამრიტა0, §ხ” -ჰიბრილინაციაში ნახშირბაის ფაახნია 

სამი 5 -ჰიბრიიული ორბიტალი 0ა ერიი ნ -ორბიტალო. სამი 5ნ” - 

-ჰიბრიტული ორბიტალი ერი სიბრტფყებეა:.მოთავსებული, ხილი ნ -ორ- 

ბიტალი მიმარიტულისა პერპენიიკულარულ სიბრტყეში. სამი ჰიბრი0ხუ- 

ლი ორბიტალის ღერძირი კცალაფარეირ მყარიება სატი 0არტიეი არუ 

6-ბმა, ხოლო ნ –ორბიჟალების ტაიაფარეიი 6-ბმის ბეძა ია ქეე– 

ია პერპენიიკულარულ სიბრტყეში მყარტება ე.წ. ქ) -ბმა. ხ +–ირბი- 

ტალების ტვერლიიი ტალაფარვით იამყარებულ ბმას შI-ბმა ეწოლება: 

  

2? 
5ჩ-ჰიბრიტიიბაციაში ნახშირბაიის ატომს ახასიარებს შემ-



«ტ86- 

იეტი წიშნწები: ა) ბრტყელი აღნაკობა 

ბ) კუიხე სავალენტო ხმებს შორის /200–ია. 

შესაძლებელია ატრეიეე 6 ზ-ჰიბრილიმაცია, როცა ხლება ერ- 

რი სფერული ია ერტი ჰანჟელისებუნი ორბიტალის შერწყმა: 

#ი +ნ-–-2>>X5L 
ახუთი ჰიბრიილიბაცია არსებობს აცეტილენის მოლეკულაში. ორი 5ი- 

«ჰიბრიიული ორბიტალი ხაბოეანი აღოწატობისაა, ნახშიზბაიის ორი 

ნ –ორბიტალი ჰი ინარჩუნებს ჰანტელისებუნ ფორმას 0ა ცანლატებ–- 

ულია 6 -ბმის ბეია ია ქეე0ა პერპენიიკულარულ სიბრტყეში, რას- 

აც ტვერიითი ტაიხადარეა ეხნოლება: 

  

რრი მ -ორბიტალის ტვერიიირი ტამაფარვით ტამყარებული ორი 

წ-ტმა 6 -ბმის ურიიერიპერპენიიკულარულ სიბრტყეშია ჟანლატებუ- 

ლი. 5ხნ-ჰიბრილიმაყიაში ნწახშირბატის ატომს ახასიათებს: 

() ხაბოვანი აღნაცობა 

2) კუახე საეალეწტო ბმებს შორის ულირის ჯ809-ს, 

I.ე. ელექტრონული სიმკერიევის ტანანილება მოლეკულაში 

აღნაცობის რეორიის იანახმაი, ორგანულ ნაერიია მოლეკულა- 

ში შემავალი ატომების რეისებები მუიმიეი არ არის ია იამოკიიე–- 

ბულია Cსხეა ატომების ტავლენაბე. მოლეკულაში ატომია ჯეისებებზე
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ჟაქლენას ახიენს სხქატასხეა ფაქტორი, 8არ შორის მნიშენელოვა6- 

ია: ელემენტის ელექტროუარყოდიიობა 0ა აქელან ტამომიინარე ი6- 

იუქციური ეფექტი, კრვალენტური ბმის სიტრძე, ბმის ენერტია,ბმის 
პოლარიშებალობა , ტმემომერული ეფექტი ძა სხქჟა. 

კოვალენტური ბმის სიერძე იბომება ატომცულის ცენტრებს შო- 

რის არხებული მაწძილირ ია ი0ამოკილებულისა ბმის ხასიაიბე (ერი- 

მაჟი, ორმაკი, სამმაცი). 

ჰროქალენტური ბმის ბჩჯნებაბე იიირი ტაექლეწა აქვს ელემენტის 

ელექტროუარყოფიტობას – ელემენტის უნარს მიიბიიოს ბმის წარმომ- 

ქმნელი ელექტრონები. პერიოტულ სისტემაში ნახშირბაიის მარცხნწიე 

მოთავსებული ელემენტების ელექტროუარყოლდიროშა რაკლებია ნახშირ- 

ბაიის ელექტროუარყოფდიიობაბე (2,5), ხოლი წახშირბაიის მარჯენიუ 

მოიაქსებული ელემენტების ელექტროუარყოდირომა უდრო მ8ეცჟია. სხეა- 

იასხეა ელექტროუარყოვიიობის ელემენტებს შორის ტამყარებული კო- 

უალენტუჩი ბმა ტალახრილი იქნება უჯრო ელექტროუარყოვირი ატომი- 

საკენ. ამის გამო მოლეკულაში ელექტრონული სიმკეჩიეე ტატახრილი 

იქნება უფრო ელექტროუარყოფირი ატომისაკენ ია წარმოიქმწება ჰო- 

ლარული მოლეკულა. პოლარულ მოლეკჰლაში კოვალენტური ბმის ჟტალცახ- 

რას უფრო ელექტროუარყოცვფიბი ატომისაკენ ბმის პოლარიშბაცია ეზოი- 

ემა. ბმის პოლარიბტაციის ტცამო ჩარმოიქმრნება ლიპოლი ანუ ორპოლუ–- 

სიანი მოლეკულა. 6 –ბმის ელექტრონული სიმკერივის ტატახრას მო- 

ლეკულაში ინიუქციური ეფექტი ეწოიება 0ა აღინიშნება 0 ასოიი. 
უჯერ ნაერთებში, რომლებიც 6 -ბმების ტარია შეიცაეს 9 – 

–-ბმებსაც, აივკილთ აქეს #-ბმების პოლრიმაციას. # -ბბების პო- 

ლარიბალისა უფრო აძვილაი ხი0ება, ვიტირე 6“-ბმებისა. #7. –ბმების 

ელექტრონუო სიმკერივის ჟქაძბანრას მოლეკულაში შეუღლების ევექ- 

ტი ენოიება ტა აღინიშნება ·M ასორი.
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I./. ორტანულ რეაქციაია კლსსინიკაციას 

ორვცვანულ რეაქციარსა კლეასილიკაციას აჩხიენენ: 

!. რეაქლიის საბოლოო პროტუქტის 

2. რეაქციაში მონაწილე რეაგენტის მოლეკულაში კო–- 

უეალენტური ბმების ტახლეჩის ტიპის ია 

ვ. რეაქლიის სიჩქარის ტანმსაბოერელ სტატიაზე რეაქ- 

ციაში მონანილე მოლეჰკჰულარა რიცხეის მიხეტეირ. 

რეაქციის საბოლოი პროტუქტის მიხეტეირ რეაქციებს ყიოვენ 

ხამ ჯტუვაი? !. მიერიების 

2. ჩანაცქლებისა ძა 

უვ. მოხლების რეაქციები. 

რეაქციას, რომლის იროსალ0 აიკილი აქეს #/-შმების გახლეჩის 

ფებეტა0 მორეატირე რეატენტის იაკავშირებას, მიერიების რეაქცია 

უწოლება. მიერრების რეაქციები ბოტარა0 ასე მიმლიინარეობს: 

ა6=0- +#8 > >X-5-C 
ჩიერრების რეაქციებს # ასორი აღნიშნავენ... 8 

რეაქციებს, რომლის დიროსა0 აი0იჟილი აქეს ძველი 6' -ბტების 

ტახლეჩასა ბა ახალრს ჩარმოქმნას, რახაც რან ახლაეს ერიი ატომ- 

ის'ჩანაცელეზა მეორეთი, ჩანაცელების რეაქციები ეწოიძება. ჩანა- 

იელების რეაქციები ტოტალია0 ასე ჩაიწერება: 

ლ-I +#4-8 -> 2 198 
ჩანწაძმელების რეაქციებს § ახოითი აღნიშნავენ. 

რეაქციებს, როშლის იროLსაც ალიჟეილ აქეს მოლეკულირან 0ტარტი- 

ჟი მოლეკულის (M 0 ,IMC6 ,#M2გ ია სხეა) მოხლეჩას, ელიმინირე- 
ბის ა63 მოხლეჩის რეაქციები ეჩოლრემა. ელიშინირების წესაქციები 

I)
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ბოტაძალ0 ასე ჩაიწერება: 

2--ლC –> 26=6< + #-8 

ულიმინირება მიერიების რეაქციის საჩინააღმიეტცტო პროცეხია. 

ასერ რეაქციებს აღნიშნავენ ნ ახოდი. 

რეაქციის პროცესში კოვალენტური ბმა იხლიჩება არა ჭარტო 

ორტჟანულ წაერირა მოლეკულაში, არამე0 რეატენტის მოლეკულშიც. 

რეაგენტის მოლეკულაში (M -–8) კოვალენტური ბმის გახლეჩის ორი 

ვარიანტი არსებობს: !) სიმეტრიული 0ა 2) არახიმეტრიულ. 

რეატენტის მოლეკულაში კოეალენტური ბმის წარმოძქმნელი ეC– 

ექტრონული წყეილის სიმეტრი» ული ცანლეტის შეძეტა0 წარმოიქმნება 

რატიკალები: #+ზ – ჩ + 8 ამ ჭიპის გახლეჩას რა- 

ტიკალური ტახლეჩა ეხწოტბებს. წარმოქმბილი რატიკალები სწრალფაი 

შეტის რეაქციაში. მოლეკულებრატ6 ტა წარმოქმნის რეაქციის პროტმუქ- 

ტებს. რაიიჰალების მონაწილეობითი მიმტიწარე რეაქციებს რალიჯაC– 

ური რეაქციები ენზოტება 0ა აღინიშნენა ჩ ინლექსირ. 

რეატენტის შოლეკულაში კოეალენტური ხმის წარმომქმნელი ეC– 

ექტრონული წყვილის არასიმეტრიული კახლეჩის შეიძიეტა0 ჟარმრიქმ- 

წება იონები: # 12 –> # +) ამიტიმ ამ კიპის ცახ– 

ლეჩას იონური ტახლეჩა ეწოტრება. წარმოქმნილი იინები სწრაძატ 8ე- 

ტიის რეაქციაში ორტანუალ მოლეკულეშრან ძა წარმოქმნის რეაქციის 

პრორმუქტებს. იონების მოტანილეობირი მიმიინარე რეაქციებშს იოტწუჩი 

რეაქციები ეწოიება. იონუჩი რეაქციები, ბაეის შხრიე, იყოვა ედ- 

უქტროდილურ ხა წუკლეოფილუჩრ რეაქციებაიტ. ელექტროდილური რეაქცი- 

უები მიმიიწარეობს კყატირნების მონანილეობიი , ხოლი ნ6უკლერვილური 

რეაქციები > აწიონების მონაწილეობით. ელექტროვილუჩ რეაქციებს 

ნ ინიტექსიი აღნიშნავენ, ხოლო ნწუკლერლილუჩს MV იწნგტექსიი.



«.«.უდეუ– 

რეაქციაში მონაწილე ნიეიიეჩებების რაოლენობის მიხეივეირ 

ორტანულ რეაქციებს ყოდენ მონომოლეკულურ 0ა ბიმოლეკულუნ რეაქ- 

ციებაიძ. 

!.5, ორკან ნივიიერებარა კჰლახიდიკაცია 

ორტანულ ნიეჯიერებაია რიცხეი ამჟამაი 5 ტილიონს აღჩეეს. 

ორტანულ წაერირა მრაეალნიცხოენობა მოითხოვს მარ ჰლასილიკაცი- 

ას. ორჟანულ ნაერჩებს ყოდე6 ორ 0ი0 ჯტუყაი: !. აციკლური ანუ 

ღია ჯაჭვიანი წაერიები (არუ ცხიმოეანი ტაერიები) ია 2. ციკლუ- 

რი ნწაერტები. 

" აყიკიური წაერრები შეიცაეს ნახშირბატაცომრა ღია ჯაშეს, 

რომელსაც ხაბოეანი ან იატოტვიო აღნაცტოშა აქეს: 

I ! (I ! !' ' !' 

-C-C-C-C- ან -C-C-C- 
! ' I ! I I ! 

–-C- 

! 

ციკლონი წაერტები შეიგება შეკრული ჯაჭეიანი ციკლებისატ- 

აწ. ციკტუზნი ნაერიები, რავის მხრიე, იყოვლა: ა) კჰარბოციკლურ 

ისა ბ) ჰეტეროციკლურ წაერიებალ. კარბოციკლური ნაერტების ციკლი 

შეიჟება მხოლოლი ნახშირბალატომებისაჟან, ხოლო ჰეტეროციკლური 

წაეჩრების ციკლში ნწახშირბაიის ტარია შელის სხეა ელემენტის ატ– 

ომებიძ. % ( X-% 
კარბოციკლური წაერიებია: ბ « +C ) წ, 

) 75% 7/% 

. CX- C < 
პეტეროციკლური ნაერიებია: XL „XC | XL52C )ამა/2-( 

-”
ა 

7
 

ს»
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ყოველი ჯტუვი შეივება კჰლასებისატან. ორტატულ წაერიანსა უმ- 

არტიეეს კლასს წარჩოალკენს ნახშირწყალბაიები – ნახშირბალისა 

ისა წყალბაილის ნაერთები. იხანარჩენ კლასებს ტანიხილავენ, როკორე 

ტახშირწყალბალის წაწარმებს, (აიაც წყალბალიი ჩაწაცელებულის სხ- 

ეაიასხვსა ფუნქციონალური ჯტულდიი. ატომს ან აჟომია ჯტუვს, რომე- 

ლიც ტანსაბოვრაეს ორგან X წაერიია ქიმიურ რეისებას აწუ დუ6ქ- 

ციას, ფუნქციონალური ჯტუნი ეწომება. ერინაირი დუნქციონალური 

ჯტუფის შემიცველ ორგანულ ნიქიერებებს, რომლებიც ერიზანებინა- 

ტან ჟანსხეავიება CM.-ის ჯტუდიი, ჰომოლოცები ეწოდება. ჰომოლო- 

ტებს ერინაირი აღნაკობა ია ერინაირი ქიმიური რეისებები ტააჩ- 

წია. ჰომოლოკიურ რიკს ისეჯივე შეიიშენელობა აქეს ორეა6 ქიმი- 

აში, როგორი პერიოტული სისტემის ჯტუვებს არაორტანულ ქიმიაში. 

ამრიკა0, ორტანული ქიმია შეიძლება ჟკანეიხილოი, როვორეც 

ნწახშირწყალბალებისა ია მარიი ნაწარმების ქიშია. ორცანული 6იე- 

თიერების მოლეკულა შემჭება დუნქციონალური ჯტუვისატან (X), რო- 

მელიც ქიმიურ რეაქციებში მონაწილეობს 0ა ტანიციის ტარიაქმრნას 

რა რაიიკალისაცჟან ((1), როშელიც ქიმიურ რეაქციებში არ მონაჩნი- 

ლეობს ია უყხელელარ ტა0ალის ერიი მოლეკულინან მეორეში. ამრიტ- 

ა0, ორტანული წივიიერება ბოტალალ შეიძლება ასე 0აქნეროი: IL -X. 

2 წახშირწყალბა09იუ2ბი 

ნახშირბაიისა ია წყალბაიის წაერიებს ნახშირწყალშაიები 

ეჩოიება. მაჯი ტოკატი ფორმჯლაა CიM9Mო. შელივენილობის მიხეი– 

უირ ნახშირჩწყალბატები იყოვა წაჯერ 0ა უჯერ ნახშმირწყალბალტება0,



ლ 7 

ხოლ აღნაგობის 6იხეძვით – აციკლური ლა ციკლუი ნახბიიწყალბალე–- 

ბალ. მათ წოიის ჯველაზე მაიტივია აციკლური ნაჯერი ნასბიიწყაC– 

ბალები. 

2.1. აციკლური ნასერი ნახმირწყალბალები 

აციკლური ნაჯერი ნახშიიწყალბალები ეწოლება ნახწირბალისა 

და წყალბალის ღია ჯაკვიან 6ნაეიირებს, სა9ლაც ნახმიიბალატომებს 

წოიის ბმები ეიჯმაგია და ნახნიიბალის ლანარჩენი ვალენტობა გა- 

ჯეჩებულია წყალბალატომებირ,. 06ა6ი ზოგალი ფორმულაა თX “: 

წL –ის წილის მიხელვირთ ზელგენილი ნაჯერი 6ახნიინყალბალებ– 

ის რიგს ჰომოლოგიური იიგი ეწოლება. ნაჯერი ნახმიინყალბალების 

ჰომოლოგიური რიგის წევიებას ჟიიმულებია: 

CI- 6ეთანი Cხს- ჰექსანი 

CMI6- ედანი CIII6–“ პჰეპტანი 

CI, – პიოპანი CI – ოქკტანი 

CMს- ბუტანი თIსე – ნონანი 

ბ.Mე,- პენტანი სიხე.- ლეკანი 
ჰომოლოცტიური რიკის წეერები ერრმანეთისატან ცანსხეავ0ეენა 

CMლ-ის »ტუჯირ, რომელსაც ჰიმოლოჟიუზი სხეაობა ეწოლება. ჰოხო- 

ლოცტიური რიკის ორხი წევრის სახელფოიება შემიხეევირია ანუ ტრი- 

ეიალურია, იანარჩენების სახელწოლრება კი იწარმოება რიცხეირი სა– 

ხელის ბერძნული სახელოლებიტარნ6 იაბოლოება ”ანის” ტამატებიძ. 

მოტარა0 ნაჯერ ნახშირწყალბალებს ალკანები ეწოლება. ალჯანების 

სტრუქტურული დორმულა იწერება ნახშირბაიის ორხეალენტიანობიიან
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ტამომიინარე,. 0ეიანის სტრუქკურაა: ჩ” # ” 

/ 

„ M რჩ 
· I” : 

ეთანისა ჩ-C – თ. პროპანისა LI –C – C – CC” ” 

M I „ ” IM 

აქ იაწერიC სტრუქტურულ ფორმულების, რომლებიც ტვიჩქენებს ატომე- 

შის ერიშანებრან ლ0აკაევშირების თიანამიმიევრობას, სრული ხტრუქ- 

ტურული ფო“მულები ეხნოძმება. ჩვეულებრივა0 იწერება შეკვეცილი 

დორმულები, საბაც სავალენტო ხაბებიი აღნიშნაეენ მხოლოი ნახში- 

რჩგჩატატო8ზების ტ0აჰავშირებას. მავალირა0, ერანის შეკჰეეცილი დორ- 

ზულსა: CL - თ”. , პროპანისა: 6CM3- CI, - CI ზუტანიტან 

იაწყებული ატკანეშს ტაატნია როცტორც ხამოვანი, ისე 0ატოტეილი 

აონავობა. მაგალითალ, ბუტანს აქეს ხაბოვან: C#/4-C0//, -C/,; -C//, 

ია იატოტეილი: CM - CV/- Cს აონაცობა. 

C# 
ისერ ორტანულ ნიჟიიერებებს, რომლებსაც ერირნაირი შელტენი–- 

ლობა არუ ერრნაირი მოლეკულური ფორმულა აქეს ლა აღნაკობით ანუ 

სტრუქტუნით კანსხვავიება ერიმანერისატა6, იბომერები ეზოლება. 

ხაზოვანი აღნაკობის იტომერს ენზოძება ნორმალური წევრი, ხოლო 0ა- 

ტფოტეილს - იბო–წევრი. ისე7 იბომერებს, რომლებიც ერიმანეირისატ- 

ან კანსხვავიება წახშირბაიაცომის ჯაჰეის აღნწაკობიირ, ჯაჭეის 

იბომერები ეწოლეშსა. ჯაჭეის იზო”. ია იწყება ბუტანიიან 0ა ეხვე- 

ტებირ ყეელა ჰლსხის წაერტებში. ალკანებში ჯაჭეის იბოშერების 

რიცხვი წახშირბაიატომია რაოტრენობის ბრიასიან ერიალ იშბრტება. 

ასე, მაჟალიიაი, იეკანს (#0 I აქეს 75 იბოშერი, ხოლო ლო0ეკ- 

ანს C/8,IM2C + 255 იბომერი. 

აეჯრების ჰომოლოტიური რიკის წევრებს რუ 0ავაკლები წყაC–
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ბალის ერი აჟომს, მივიღებრ ერრვალენტიან ნწაშის ანუ რატიკალს, 

რომელსაც ერიი კეპტ) ელექტრონი ჟაატნია 0ა ერრეალენტიან 6ეიტ- 

რალურ წაწილაკს წარმოა0ცენს. რალიიკალის სახელნოიება იწარმოე- 

ბს ალკატის სახელოლტებილან "ანი" -ს "ილი” ძმაბოლოებით შეცე “%. 

მატალი«ა0, მერანილან მიღებულ რალხიკაის C ” – მეთილის რალი- 

ყჯალი ეწო0ება, ე7ანიიან CV CM, მიღებულის CM13- CI, - ედი- 

ლის რაიიკალი 0ა ა.შ. ბოკამა0 ალკანების რაირიკალებს ალკილები 

ეუწოტიება. 

2.!.!. ალკანების ნომ8მენკლატუნა 

ატჰანეშის ნომენკლატურა ისე, როცირე ხაერროიტ ორტანულ 6ნ6ა- 

ერთრა ნომენკლატუნა, იყოდა ორ Xკუვალი: !) შემიხეევირი ანუ 

ტრივიალური ია 2) საერიაშიორისრ ანუ იუშპაქ ნწნომენკჯლატურა. 

აეჯანების შემიხეეეირი ნომენჰიატურსა კააჩტლია ჰომოლოცკიუ- 

რი რიკის პირველ ოჯხ წეერს (მეია5ი, ეთანი, პროპანი, ბუტანი). 

საერიაშორისო ნომენ)კჰლატურით ატჰანების სახელნოტება იწარმოება 

რიცხეიბრი სახელის ბერძნული სახელზოლების მიხეივიი იაბოლოება 

”ანის” იამატებირ. ალკანების იბო-წეერები ცანიხილება, როკორი 

ნორმალური ჩეუერების 6ნანარმები, სამაია შირიია0 ჯაჭეში ჩანაცე– 

ლყებუღთა სხეაძბასხქეა რახიკალი, იბო–ნექნების სახელოტების მი–- 

საღებაი საძშიროა: !) შეირტეს ძირითაიი ჯაწქი – შძირიჯატიია ის 

ჯაჭეი, რომელიც ყქელზე მეტ ნახფირბალსაცომს შეიცაეს, 2) ძი–- 

რიიატი ჯაჭეი ტაინოშროს არაბჯლი ციფრები? , რომლებსაც ლოკანტე– 

ბი ენოლება. იანომერა ი5ყება იშ ნახშირბაიიბა6, რომელანწაც
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ყეელაზე ახლოს განშტოება, 3) დლოკანტების მიიირებით აღინიშნ- 

ოს ძი“”ითაი ჯაჭეში ჩანაცელებული რანიკალის სახელოიება ლხა ბო- 

ლოს, “) წაიკიჯხოშ ძირიბატ ჯაჭეში შემავალი ნახშირჩყალბაიი 

”ანი” ძაბოლოებირ. მაჟცალირალ: 

ს. 

% რებ -Cი % 9V 2,9 ,§-ფრიმეიილჰექსანი 

ი ი 

რუ ნახშირბათა6 ორი რალიიკალია ჩანაცელებული, ლოკანტი 

ორჯერ ტაიწერება. აეკანის სახელნოიებაში ტლოკანტი 0ა რაიიკაC- 

ის სახელდოიება ტცამოყოფილა ტირერიი, ხოლო ნახშირშაიდან ჩანა- 

ძვლებუი ერინაირ რალიკალებს აღნიშნავენ პრევიქსებირ ( იტი -2, 

ტრი – ქ, ტეტრა – # ტა ა.შ.). 

2,!.2. მიღების მერტოტები 

ალკანები ბჯნებაში ტაერცელებულია ბუნებრივი ტაშის (C/ – 

CV), ტრავიობის (მაღალი წევრები) სახით. სინიებუნა0, ლაბორა- 

დორიაში ალკანებს ღტებჯლობენ შეშიეკი მეჯოტებიი: 

I. ჰალოცენნაჩარმების აოიტერა. აოიტენას ახიევნენ: 

ა) აჟომური წყალშბალტიი: 

M9-(( +2,L – I-II + #6 

ბ) მოლეკულუნი წყალბარიი კატალიზატორების რანაობი- 

ით +I > იM+ MC 
2. უეიუნიცის რეაქციიი - ჰალოჭენნანარმებშბე ლიიონური 6ა-
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რიუმის მოქშმეტლებირ: 

ს 2. – ა #M0(/ 4 2-2 

უ. „კარბონმჟავატა ნატრიუმის მყარი მარილისა 0ა მყარი 

ნატრიუმის ტუტის წარევის ტახურებირ (პიროლიშიი): 

, C–4ტ00MV0 4 /V0,0II + > 9-M4 //0,60+ 

ამ მეიოიირ ღებულობენ მერანს ლაბორაცორიაში. მეთანის მიღება 

შესაძლებელია აქრერჩეე ატუმინის კარმიიბე წყლის მ8ოქმეტებიი: 

#/I,C +IVMე0 –-–> ##(6M/, + 2CV, 

2.!.ე. დფიბიკური რევისებები 

პირეელი ოიხი წეერი C/- (CC/-–მიე აირის, C--იაწ C/6- 

–მიე – იხეეატი ლა C/ვ-ის შევირ - მყარი წივხიერებები. აირე–- 

ბსა ძა მყარ ნივიიერებებს სუნი არა აქეს, ხოლო იხევა0 ნიჟიიე-, 

რებებს ტააჩნია წაჟიის სუნი. 3 

ალკანებში წახშირბაიი იმყოდება 89 7809-პიბრიიიბაციაში ლ0ა 

ამის ებმო 08არ ტეტჩაელრრული აღნავობა აქეს. კუხე სავალენტო 

ტმებს შორის შეალჟენს 109028 (09,509), ამიტომ მიტბაჟისებუ- 

რი აონატობა აქეს: “თით , რუმია Lიმარტივისაჯეის 

ჟნერი ხაბიეანი სტრუქტურის სახით. მატალიიალ,' CI,-C/,-C-C/ს 
: თ, CII 

(ფაქჯობრივალC1;- ბაც ზ ან შემოკიები: ==... ). 
3 

ალკანებში წანშირბაიატომებს შორის შმა მყარიება 5 CL –-ჰი–- 

ბრიიული ორბიტალების ღერძიიი ტაიადარეიი: C-<0C>C
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აოლო ხახმირბაისა ია წყალბაის შორის ბყარიება 50” ირბიჟალ- 

იხა ია § –ორბიტალის ღერძიიი ტალაფლარვირ: 

55295 +C6 -–--> 9» 

ორბიტალების ღერძირი ტალხაფარვირ ძამყარებულ ბმას 0არტი- 

ჟი ანუ 6 -ბმა ეწილიება, C-C შბმის ენერტია შეალცენს 

ვ456 კ»/მოის, ხოიო” C- I ბზის ენერტია = VIV კჯ/მოლს. C- C 

ბმის სიცრძე ულრის ! ,§§# ,ხოლო C-I/ ბმის სიჟტრძე - ! ,10#-ს. 

მარტივი ბმა ცილინირული სიმეტრიისაა, ამიჟომ მის ირტელიე 

ნახშირბატხატომები თაევისუბლა8 ბრუნაეს 0ა ხივრცეში წყალბალატო- 

მები იღებს სხეაიბასხეა ტანლატებას. ატომის სხეარასხეა ტანლაცტ–- 

ებას სიერცეში, რომლებიც ერიმანწეიში ტალაიიატ 60-ბმის ღერძის 

ტარშემო იავისულალი ბრუნეის შეძმეტა0, კონტორმაციები ეზოტება. 

უეტანს ორი კონლორმაციული იბომერი ტააჩნია: ერთ იბომერში 

წყალბაბატომები კცკანლაჟებულია ერიმანერის ტასწერივ, ხოლო 0ეორ- 

ეში მეიილის ჯტუჯები ერიმანეიის მიმარი 609 კჰუხიი არის ჟან- 

ლატებული: 
M 
L . + „24 

' /2ა , :“% 
CM" „C 

ყ” M V. 
, „I 

პირველ კონფორმაციას ჩამოფარებული ჰონყორმაცია ეზოლეშა, 

მეორეს – 0ამუხრუშებული. ენერტეტიკულა0 უჯრო მიტრალია იაშუხ- 

რუშებული კონფორმაცია, ძრამუხრუშებული მიგომარეიობილან ეუჯანი 

რომ ტაიავიტეს ჩამოვარებულ მივიმარეობაში, ამისაივის საჭიროა 

(2 კI/მოლი ენერტიის იახარჯეა. ეს იმიენა0 მცირე ენერტჟიაა,
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რო8 კონლფორმე:“ების ერიმანეიისატან ცამოყოდის საშუალებას არ 

იძლევა. 

მოლეკულის კონფორმაციულ მლიჟომარეობას ყეელაბე უკეჯესაი0 

ტამოსახაეს წიუმენის პროექციული ფორმულები. ნწიუმენის მიხეი- 

უეირ, ეხანის პირველი ნწახშირბაიის აჟომს აღნიშწაეენ საში ხაე–- 

ალენტო ,ხაბის ტამაკეერის ჩერტილირ, ხოლო შეორეს – ჩრეწნწირიი. 

უიანის იამუხრუჭებული ანწუ მატჩაკული კონფორმაცია ასე ცა–- 

ტოისატხება: 

ყ V 

MC გუ 
ხოლო ჩამოლარებული კონდორმაცია ახე: L ყ 

ვ) 
ძმ 

ჩამოყვარებულ კონფორმაციაში ”უკან” მიტომ ნახშირბათა6 

ტაკაქშირებული ატომები არ ჩანს, მაკრამ ნიუმენის პროექციულ 

დორმულაში მაი ოლინავ ჩაანაცელეზენ ცამოჩენის მიძნიით. 

2.!.,., ქიმიური ირეიხებები 

ატჰანეშის ქიმიუნ ტეისებებს ტანაპირობებს მარი ელექცრო– 

წოლი აოწნაჟობა. ატომებს შორის ტცამყარებული ნ –შმა ლილი მიევრა- 

ტობიი ტამოირჩეეა ია ამის გამო ისინი ჩტეეულებრიე პირობებში არ 

შეძიან რეაქციაში არც მჟავეშიან, არც ტუცტეებიან ია არც მჟან- 

ტავებიან, ამიტომ მაი კი0ევ პარაცინებსაც უნოიებენ. ცხადია,
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ერჯმაკი ბმების არსებობის კამო მათ მიერრების რეაჟციები არ 

ახასიარებს, შესაძლებელია მხოლოი ჩყალბატატომების ჩაწაცელება 

სხუეუსაიასხევსა ატომია ჯტულირ. ზანაცელების რეაქციები ალკანებში 

მიმიიწარეობს რაიიკალური შექანიბშითი ( 5 ი ა). რაიიკჰალური ჩატწა- 

ძელების რეაქლიიებიძმა6 აღსანიშნავია: 

I. ქლორირების რეაქციას. ქლორი მერანიან უნჯიერიქმეტებს 

მხოლოლ მშ0ის სინაბილებე 0ა ახიენს ნყალშაძის რანიარარობიი ჩა- 

ნაცელებას: CM, ' LC . რM ს + MCC 

ლს გ, ააა 68,664 IV 
იმერ, + 0, #31, 0/ 06+ //C, 
CMV, + (0 ს 206 + MC 

მეჯანის ქლორირებირ მიიღება ჰალოტენნანარმები. 

2. სულვჯირება. ალჰანები შედის რეაქციაში კონცენტრირებულ 

ტოტირიმჟავასრან ძა წარმოქმნის სუღგიმჟავებს. ყველაბე აივილა0მ 

რეაქციაში შეიძის ალკანის მესამეული წყალბალი – ისეიი ჩყალბატი, 

რომელიც ნახშირბატის მესამეულ აცომიან არის ხაჰავშირებუო. მ8ე– 

სამეული ეზოიება ნახშირბალის ისეჯ აკომს, რომელიც ტაკაეშირებ– 

ულია ხამ რატიკალა6: 
8 ა §00/440 

->X- + M050,0I –3C 

ალკანსულცომჟავები, რომელა შემაიკენლობაში შეტის CV – 

– C- ნახშირბალატომი , გამოყენებულა ხიწიებუჩი ტამრეცხი ნივ- 

თიერებების აწუ ლეტერკენტების მისაღება0. 0მეტერცენტი მიიღება 

აე0კჰანხულგიმჟაქაბე ნწაცრი»უმის ტუტის მოქმეტებიი: 

ი- 50,0M + M00MI –-> M0-50;0/V0. + 0
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უშ. კატალიბურნი იაჟყანცეა. ალჯანეში ჰაერის ჟანევბალასა 

ტა კატალიბაცორებშის ჯანაობისას იჟანცეშბა ტა .წარმოიქმნება კარ–- 

ბონმჟა ვები: #10 

ოს(აითს- თს CI)ნIც +250, წ, 2 თვ(0ს),#00L+#.0 

ბაიას VI (4-I8. მიღებული კარბონმჟავებიიან ამბაიებეწ სა- 

ს: 

IM CI5(90),C00M + M00L –-> CM) 400M0. + 0 

2.!.5. ტამოყენება 

აგკანების პირეელი წეერი წეძის ბუნებრივი ტაბის შემა0იტე–- 

6ლობაში ძა ძირირალიალ0 ჟტამოყენებულია საწქაეა0: 

CM, + 10; ––> CC; + #0 + 404 კჯ/მოლი 

პროპანისა ძა ბუტანის წარევითი აესებენ ე.წ. "გაზის ბატო- 

რებს". 

მეთანის კრეკინკიი, რომელიც მაღალი ტემპერატურის პირობე–- 

ბში მიმიინარეობს, იღებენწ ალცეტილენს: 

2, I, + ბი(0M +3M, 

2.2. ალჰენები 

იხსეი ნახშირჩყალბაიებს, ხაძაც წა!შირბარატცომებს შორის ერ- 

რი ორმაცი ბმას ბა მაწარჩენი ვალენტობა ცაჯერებულია ჩყალბაი-
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აჟოშებირთ, ალკენები ეზოლება. ალჰენების შოჟარიი ფირიბულას. რაი, 

ატკენების პირეელი ჩეერისა ეიილენი 

ედილენის მოლეჰულაში 6ახშირბაის ტააჩტნია სამი 90-კიბ- 

რიტიული ორბიტალი, რომელსაც ჰანტეოსებური დორმა აქეს. ხამი 

5ჩ ორბიტალი ერი სიბრჟყებეა მოიავსებული, ხოლო 12 –ორბიტა- 

ლი პერპენიიკულარულ სიბრჟყებე. სამი 5 ჩ'–ორბიტალის ღერძირი 

ტარაფარვიი რიჯო რახშირბატის ატომი ამყარებს ხამ 8არტიე შმას 

–- ერას ნახშირბალის აკომიან ძიძა ორს – წყალბაიის აცკომია6. პერ- 

პენიიკულარულ სიბრტყეში ჟანლაცებულ ტწახშირბაიის ორი ჩ0-ორბი- 

ტალი ერიმანეის ტა0აფარავს ტვერიულად –- 6 -ბმის ტერა ია ქეე– 
ტია სიბრჟყეში. ორი ნ -ორბიტალის ტვერტირი ტაიხალარეიი ლამყარე- 

ბულ ბმას რი. –-ტბმა ეწოძმება. #-ბპის ელექტრონული ორუბლის ერიი 

ნწაწიიტი 6-ბმის ბეძა სიბრტყეშია, მეორე – ქეელა სიბრტყეში. V7- 

-ბმა 6 -მშმასიან შეძარებირ სუსტია, რაიტან ტხ-ორბიტალების ჟა- 

0ადარეის ფარიობი ტაცილებიი მცირეა. 6' 0ა 41-ტმების ერიობლი- 

ობას ორმაცტი შმა ეწოლება. C=> ბმის ენერტია ულრის 6286კX/შო- 

ლს. C=C მშმის სიკრძე ტოლია I,95/ · ჰუზხე სავალენტო ბ8ზებს 

გა 759 
ა 01344 

  

    

  

  

შირის შეაიკენს I20--ს. 
ალკენების მეორე ჩარმომალგენელია პროპილენი: 

რუ პროპილენის მოლეკულაში წყალბაის ჩაევანაცელები 0ეიიოთოს რაი–- 

იკალით, მივიოები ბუჟილენის შემიეტ იბომერებს:
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7 2.3 
ჩანაიელება C-#--ია6 > C/6ც- C/ =CM-CM# (I) 

  

1 1.3 _ / 2 3 
VI, = 0-0; ტანაცელება C->-6ა6 ა C//,= C -–CM# (2) 

C/ 

  ჩანაცვლება C3-იან » (/, = 6/- ბ/,–C/ (2) 

(1) და (2) 56 (3) ია (2) ერიმანელისაცტან ტანსხვავმება 

ჯაჭეის აღნაკვობიი ია წარმოალვენს ჯაშეის იბომერებს. (I!) და 

(2) ნორმალური აღნაკცობისაა ია ერჯიმანეჯისატან ტანსხვავიება 

ორმაკი ბმის მიებარეობით. ახერ ინხნომერებს ფუნქციონალური ჯტუ- 

კის მიებარეობის იბომერები ეზოლება. ჯაშვისა 0ა ფუნქციონალუ- 

რი ჯტუვის ინზოხერია სტრუქტურული იბომერიის სახეებია. სტრუქ- 

ტურული იმომერიის ტარია ა”Cკჰენებს ტააჩნია ტეომეცრიული იტომე–- 

რიაყმ, რომელიც სიერციჯი იშომერიის ერი-ერიი სახეა. 

ტეომეტრიული იბომერია ტანპირობებულია რრმაცი ბმის ბუნე- 

ბირ, უნიიერიპერპენიიჰულარულ სიბრტყეში ორმატი ბმით ლ0აკაქში- 

რებული ნახშირბაილის ატომები ერიმანეჯის მიმარი აღარ ბრუნაენ 

ია რუ ნახშირბაიის ძარჩტენილი ორი ეატენტობა ტაჯერებულია სხვა- 

ლიასხვეა რაიიკალიი, 8აშინ ასეიი 6აერიის სიერცეში კანლაკების 

ორი შესაძლებლობა არხსებობL. ერი შემჯხევექვაში ერჩნაირი რაიიკ- 

ალები მიმარიულა ორმაცი ბმის Lტრუქტურის ერი მხარეს 0ა მეო- 

რე შემჯხეეეაში – სხეაძასხვა მხარეს. მაკალიირალ/: 

ს... 9 თ #+ .“ 
(–C =C 1 0C--– ს 

ეის-იტომერი ტრანს–იბომერი 

ისეი იბომერს, სა0აც ერინაირი რანიკალები სიბრტყის ერი
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06ხარებეა ტაწლცებული, ცის-იბრომერი ეზოლება, ხილი ისეთი იბოტ- 

ერს, სა0იაც ერიწაირი რალიკალები სიბრტყის სხეაიასხვა 8ხარებეა 

ტანლსტებული – ტრანს-იბომერი, ამიტომ ტეომეტრიულ იმომერიას 

ჰიძევე იის-ტრაწს იბომერიაც ეწოიეშბა. ჩეეულებრივატ ტრანს–იტო- 

ტერი უგრო მიკრალი ნაერრიია, ეიირე ცის-–იბოზერი. 

ცის-ტრაწს იბომერები ერიმანეიისაცტარნ გარსხვავიება ცკიტიკ- 

ური რვისებებით., 

აცლცჰენების საერიაშორისო წომენკლატურას. იწარმოება ალჰანებ- 

ის ანალოჟიურაი: ჯერ ხიება შირიიალი ჯაჭეის შერჩევა. ძირირაი0 

ჯაჭეში შეტის წახშირბაძმატომისა 8ეტი რაოტენოშა ია ორმაკი ხმა. 

შემძიეკ ხრება ძირიიაირი ჯაჭვის ძანომურა. რრმაკშბმიანი წახშირბა- 

იიია6. ლოკანტის საშუალებით მიუთირებენ რალიკალების ტიებარეო– 

შას ძირიიაი9ი ჯაჭეში ია ბოლს წაიკითხავენ: ძირითაი ჯაჭეში შემ– 

ავალ ნახშირწყალბაის ლიაბოლოება ”ენ”-ის' თანატუბიი , რომლის შ0ე– 

ბარეობა ლოკანტიი აღინიშნება. მაკალთატ> 

/ 292232 ტ' (#« 

CM-CM=6 I-ს «-შეიილ-მ-ეჯიიპენ- 
ტყეა ძ«ერ-2 

2.2.!. მიღების მეთოლეში: 

ალჯეწები ბუნებამი ტაერცელებული არ არის. ამიტომ მაი სი- 

ნიებურაი0ი ღებულობენ. 

!. სპირტების ლხეჰიირატაციით. სპირტები კონცენჟრირებწლ 

ჟოცირიმჟაეასიან ტაცხელებიი მაღალ ტეზპერატუჩაზე ტანიციის ში- 
ბზ



(« 

ტანილყჯუეურ 0ეპილჩატაციას – წყლის ნოლეკუქის მოხეს ძა ჩა-- 

რმოექმნის ალკენებს: , 

CMგCM:0M #96 CM,=CM, +M,0 
სპირცტებიტანწ წყოს მოლეკულის მოხლეჩა მიმიინარეობს მაი- 

ცევის წესით, რომლის რანახმაიაც წყალბაიატომის მოხლეჩა ხტება 

ჰიიროქსილიანი რწახშირბალის მებობელი ნწაკლებაი ჰითწირებული წა- 

ხშირბაიიხ ატომიიან. მავჟალირატ: 

CM--CM0M-CIM,-CIM3 -–> CVგვ- CM =C/ – CI 

2: ჰალოგტენნაზნარმეშის იეპიიროჰალოცტენირებით,. ჰალოტენნა- 

წარმები ცხვიერი ტუტეების ( /V0,0M ,M0M ) თანაობისას აწ ტუტე–- 

ების სპირტხსხარების მოქმეიძებიი მოიხლეჩს ჰალტენწყალბაის ტა- 

იცყეეჟის წეხის შესაბამისაი8 ტა წარმოქმნის ალკენებშს: 

0ხ-CMC-CM,-CM 370-> CIს-CM=6M-Cც 
ე. ტექნიკაში ალკენებს ტებულობენ აილკანების იეჰიირირე- 

.- => C/I3-CIM/=CI-CIM5 
00 C CMა-CM-CM-CMა ბაქ +9M 

L  >CIM,>CII-CM,- CM 

ტირ: 

  

4 

2.2.2. რდიბიკუნი რევიხსებები 

ალკენების პირველი სამი წარმომაიტენელი C.: – CV -ხიე უვე– 

რო, უსუწო აირის. C.+- C(6- იხევალის ია CVჯ -იან - მყარი 

წიეთიერებებია. იხევა0 ნიევდიერებებს წავლის სუწი აქეს, მყარ 

ისა აირა0 წიეთიერებებს სუწი არა აქეს.



==” - 

2.2.ე. ქიმიური #«ეისებები 

ალკენების ქიმიური რტეისებები ჟანპირობებულიასა ორმაკი შ8- 

ის ბუნებით. ორჩმაჟი ბმა, როცორც ცნობილია, 6' 0ა #-ბმტის ერი- 

ობლიობაა. #-ბმა წაკლებაც მიჟრალია, რაბიეან ორბიტალების ტაი- 

აფარვის ტფარიობი უჯრო ნაკლებია, ვიიჩე 6-ბმის შემიხეევაში. 

ტარია ამისა, #-შმის ელექტრონები უვრო 0აცილებულია ატომტული- 

იან, ვიირე +6-ბმის ელექტრონები, ამიტომ #-ბმის ელექტრონები 
აივილა0 ტალნაიხრება ამა რუ იმ ატიმისაკენ ანუ აძეილა0 პოლარი– 

ბიება. #/-ბმის წაკლები მიკრალობა 0ა მისი აბეილთ პოლარიზაცია 

ტაწაპირობებს ალკენების მიი0რეკილებას მიერრებშის რეაქციებისაი– 

მი. მიერრების რეაქციები ალკენებში ბოჟტა0ა0 ასე ტამოისახება: 

გ6=CC +. M-ზა–– >2-C2 
ჯ ს 

რეაქციის პროცესში იხლიჩება როგორც 9/-ბმა, ისე კოვალენტური 

ბმა რეატენტის მოლეკულაში ( #| – 6 ). რეაგენტის მოლეკულაში 
ჰოვალენტური ბმის ტახლეჩის ორი ტბა არსებოშს: სიმეტრიული 0ა 

არახიშეჟრიული. სიმეტრიული ჟახლეჩის მემთიხეევაში შიიღება თრა- 

ვისუდალი რაირიკალები, ამიკომ გახლეჩის ამ ტიპს რატიკალუნი ტა- 

ხლეჩა ეზოტება: ტ, + 8 ა გ, + 8 

ხოლო არასიმეტრიული ტახლეზის შემიხეევაში <= იონები, ამიცო8 

ჰრეალტენტუნი ბმის ჟახტეჩის ამ ტიპს იიწური ტახლეზა ეწრიება: 

M:ზ–> M+8- 
აავისუყალი რალიკალები 0ა იონები წარმოქმნისიანავე შელ>
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იან რეაქციაში ირკანჯ ნიეთიერებასიან ია წარმოქმნიან რეაქცი- 

ის პროტუქტებს. 

რავისუვალი რათიკალების მონაწილეობირ მიმტინარე რეაქცი–- 

ებს -რაიიკალუნი რეაქციები ეწოლება ძა აღინიშნება I= ინიექსირ, 

იოწების მონაწილეობითი მიმიინარე რეაქციებს იონური რეაქციები 

ეჩოტება, იოწური რეაქფლიები, რავის მხრიე, იყოფა ელექტროფილუნ 

ია წუკლეოლილურ ჩეაქციებალ. ელექტროლილუნია რეაქცია, რომელიც 

მიმიინარეობს ელექტროდილური რეატენტის მონაწილეობითი. წუკლეო–- 

ფდილუჩია რეაქცია, თუ 'მიმიინარეობს ნუკლეოცილური რეატენტის მო- 

წაჩილეობით. რეაჟენტს, რომელიც ელექტრონულ ჩწყეილს იძენს 6ახ–- 
შირბატატომიტან #3, ამრიჟაი, ელექტროაქცეპტორულ რეისებებს ამ–- 

ჟღოაქნებს, ელექტჩოდილური რეატენტი ეწოძება. ძლიერი ელექდროფი–- 

ლუწი რეატენტებია კატიონეში – LI, Mს/ C-M§Mჯ(იიამოკატიო- 

6ი). სუსტი ელექტროყილური რეაგენტებია ნეიტრალური მოლეკულები 

– ჰალგენები, ალლეჰილები ლა კეტონები, მჟავათა ანჰიდლრჩიდები 

და სხვა. ელექტიოყილუნ რეაქციებს წ ინლექსიო აღნინნავენ. 
რეატენტს, როშელიც იაეის ელექტრონულ ჩყეილს აწელის ნწახ– 

შირბალის ატომს ი», ამრიტაი, ელექტრონული წყვიოს იონორს წარ- 
მოაიტენს, ნუკლეოლილური რეაკენტი უწოიება. ძლიერი წუკლეოლილუ- 

რი რეაჟენტებია აწიონები –M0; L0 , CMV: შეიარებიი სუსტი წუ-. 

ჰლეოფილური რეაცგენტებზია წეიტრალური მოლეკულები: ალკენები,ამი– 

აკი, არომატული 6აურთები და სხვა. ნუკლეოფილურ რეაქციებს V 

ინიექსიი აოწიშზავენ. 

აიკენებიან მიურიუზის რუაქციები მიმიიწარეობს ან ელექტ– 

როვილუჩი ( MC ). «6 რალიკალური ( #დ ) მექანიტმიძ. 

ალჰეწებისათვთს დაშახასიატებელია შემიეჟი მიერიების რე–



– 2C- 

აქციები: 

!. პიირირება ანწუ წყატბალის მიერრება, რომელიც მიმიინა- 

რეობს კატალიბატორების მოქმელებიი ( ჩL, ნძ., IL). ალკენების 
ჰიტრირებირ ალკანები მიიღება: 

CI,=CM, + '.“ნL ? CIMგ3-CM 

2. ჰილიროჰალოტენირება ანწუ ჰალოტჟენწყალბალის მიერიება, 

რომელიც მიმიინარეოშს მარკოენიკოვის წესიი – წყალბალი უერიიე–- 

შა მეტაი0 ჰიილრირებულ ნწახშირბაილის ატომს, ხოლო ჰალოტენი = წაკ- 

ლებატ ჰიტრირებულ ნახშირბაიატომს. 8ატალიბა0, პროპილენიასნ 

Lზჯუის მიერრება ასე მიმიინარეობს: 

CMკ-CM=6CM, + M-8+ 3 ია თს 

ალკენებიან ჰაიოჟენწყალბაიის მიერრების რეაქციას ელექტრო–- 

ფილუჩი მიერიების მექანიბმიი ( #C ) მიმიინარეობს. ჯერ ჰალოჟ- 

უნნწყალბაიის პოლარული მოლეკულა იხლიჩება იონუზალ0 0ა მიიღლება 

წყალბალის კატიონი ( L'): 
#. ჩL ა M#!+ (3+. 

წყალბაიის კატიონი ეჯახება პროპილენის მოლეკულაში პირველ წახ- 

შირბაძმატომს , რომელიც მეჭილის რალიკალის ტავლეტით (იაიებიიი 

ინიუქციური ედექტის ტამო) ნანილობრიე უარყოლირალ არის ლ0ამუხტ- 

ული. ელექტრონული სიმკერივის განაწილება პროპილენში ასე შეიძ- 

ლება ტკამოესახორ: · “ ი. 

CM-36M<5%IM, 
8იერჩების რეაქციის პირეელ Cსადეხურზე წყალბაითის ჰატიონი 

უერიტება CI, –ის ჯვუვს 9ყ-ბმის ელექტრონების საშუალებით, ხო–- 

ლო შუა CIM-ჯცუვი იმუხტება ტხაიებირა0 0ა- წარმოიქმნება კარბკა-



= უ0ი- 

ჟფიონი: ბ, #>L- + 

CM530I=C, 4.9)! ––>Cვ-CILI- CM 

რეაქციის მეორე საფეხურზე კარბკატიონი იერდებს ბროშის ანიონს 

თა მიიღება ჰალტოტენნაჩარმის მოლეკულა: 

“ = 
CM5- CI- CM + ჩ8;––-> 6ს- V-ს 

'5ს 

აწალოტიური მექანიშმიბი მშიმ8იინარეობს აცკენებრან უჟანტბა- 

იო ია ჟანტებატიანი 8ჟავების მიერრტებალც. 

ბრომწყალბაიის მიერრტება პროპილენია6ნ მიმტინარეობს, აჟრე–- 

რვე, რაიიკალური მშექანიძმიი (ტC), თუ სარეაქციო ნარევში შე– 

უეიტაწი პეროქსიტებს,. პეროქსიტები იაშლის შეძეტა0 ტამოყოფს ატ- 

ომურ ჟანეშაის, რომელიც ბრომწყალბაიის ტხაჟანტეის შეტეტა0 ტა– 

მოყოდს ბრომის რათკარს: 9.Mზა 4 0--> IM,0 +I2>, 
ბრომის რალიიკალი წარმოქმწისიანაეე ეჯახება ტანაპირა CI, –ის 

»ჯტუდს ია %-ბმის ერი-ერი ელექტრონიან აწყეილებს იაეის კენტ 

ელექტრონს. ამრიქაი0 ჩწარმოქმეილი ელექტრონული წყეილის საშუალე–- 

ბითი ბრომის რალიიკალი უჯავშირიმება ეანაპირა ნახშირშალის, ხოლრ 

«-ბმის ერიი ელექტრონი რჩება შუა ნახშირბაის: 
CM3-=CM::CM; + ბა--- > C9ხ3- CI -CI;:I22, 

წარმოქმნილი რათკალი რეაქციის შემლიევ სტატიიაბე ეჯახება 

ბრომწყალბატის მოლეკულას 0ა მოხლებაეს მას წყალბატიის აცოშს: 

CM. Cყ- ბM,Iბჯ + #MI'/:/33,-–-3>CIგ-CM,- CM. 3> +ჩ: ძრა ა.შ. 

რატიკალური მიერთების შემიხევექაში ბრომწყალბატის მიერჩტე–- 

ბა აგჰენებიან მი8მიინარეობს მარკოენიკოვის წნეხის საწინააომ0ე– 

ტოლ. 

ე. ჰალოჭენირება ანუ ჰალოკენებიL მიერიება. ერილენი რე–-



აჟციაში ბეიის ?/ხიან წყალდიასს ,.: ნარხსიებნინ /#. 

რმს. რეაქციის პროცესში ჩირელ ფერის ბრომიანი ჩია“ ი უტერა: 

იება, ამიტო8 ეს რეაქცია ტამოყენებულისა უჯერი წაერრების აურო- 

საჩენაი” CV, 2 CI, + |ბუე,(M,0 –--> CI, - CM, 

ს» 

#“. პიოლმერიბაცია. ალკენწები მაღალი ჩწევის, მაღალი ტემ- 

პერატურისა 0ა კატალიზატორების რანარბისას ტგანიციის პოლინერი- 

შაციას. ერიწაირი მოლეკულების მიერიებას, რომლის შეძ0ეტატაც 

„ მიიღება ერრი ტიტი მოლეკულა, პორომერიბაცია ეწოძმება. პოლიზე–- 

რიბაციას განიციის უჯერი წაერიები. 9წ-ბმის ტახლეჩის შემეცტა0 

წარმოქმნილი ნაშიები ერიმანეის უჯაქშირტება 0ა წარმოქმნის 8ა- 

ჰრომოლეკულებს. პოლიმერიბაციის რეაქციაში აღებჯ უჯერ ნაერის 

მონომერი ეწოლება, მიღებულ მაკრომოლეჰულების წნარეეს – პოლიმე– 

რი. 

ერილენის პოლიმერიზაციითი ტმიიოეშა პოლიერილენი: 

ML CL=C0 –> (CV- ბს- ) · 

პოლიეთილენის მილეკულაშიხ!ს- Cს- იაჯტულებას სტრუქტურული 
ერიეული ენწოტება, ხოლო IL რიცხეს, რომელიც ტამოსახაეს მაკჰრომო- 

იეკულაში სტრუქტუჩული ერიეულის რაოიენობას = პოლიმერიბაციის 
ხარისხი. პოლიმერიტაციის ხარისხი 8უილმივი რიცხეი არ არის, ამ- 

იხ ტამო პოლიმერი მაკრომოლეკულების 6არეეს ჩწარმოალტენს. პოლი- 

ურილენს ღებულობენ ჩეეულებრივ პირობებშიც ციტლერ–წატას კატა– 

ლიტატორის რანიასჩრებით. ამჟამალ 8რეჩველობა უშვებს ორი სახ–- 

ის პოლიებილენს - მაღალი წნევის 0ა იაბალო ჩნევის პოლებილე– 

ტს. მაღალი ჩნეეის პოლიეჯილენი მიიღება მაღალი წნევისა 0ა 0ა- 

ოალი ტემპერატურის პირობებში, ხოლო ლხაბალი ჩნეევის პოლიეებილე–



«უე?2?2-– 

წი – ციტჟლერ-–ნატას კაცალიშაცორის რანაობისას. ძაბალი წნევის 

პოლტიერილენი შეიცავს ჰატალიბატორის მინწარეეს, რომელიც მომჩატ- 

ლაჟია, ამიტომ იაბალი ჩნევის პოლიერილენი საკეები პროტუქტები- 

სარეის არ ტამოიყენება. საკეები პრომუქტების შესადუბაი0 იყენე“+ 

ბენ მხოლო0 მაღალი ჩნევის პოლიერილენს. 

პორმერიბაციას განიციის ატჰენების სხეა ჩწარმომაძკენლებ–- 

იმი, როტორიყაა პროპილენი, ბუტილენი ლა სხვა. 

ალკენების ცატჰეული ჩწარმომალკენლებილრან აღსანიშნაეია ერ- 

ილენწი. იკი წარმოაიკენს ფიტოჰორმონს ტა ხელს უწყობს ნაყოდის 

ტხამწილებასა 0ა შწაქრიანოშის ჟტაბრიას. 

2... ალკინები 

ისერ უჯერ ნახშირწყალტბაძრებს, საბაც ნახშირბატატომებს შო- 

რის ერიი სამმაჟი ბმას, ხოლო 0ანარჩენი ეალენტობა ტაჯერებულ- 

ის წყალბაირატომებიი, ალკინები ეწოტრება. შარი ბოკალი ფოჩმულაა 

CI. ს ალილკინების პირველი წარმომაიგენელია აძეცილენი: I0C=CL 

აცეტილენის მოლეკულაში წა-შირბარი იმყოფება 5ჩ-ჰიბრი- 

იიბაციაში, ტაატნია ორი ჰირრიიული (50) ძა ორი ჰანტელისებუ– 

რი ჩ -–ორბიცტალი. ამეცილენწის აღნაკობა ხაზოეანია. ორი ყწ- –ბშმა, 

რომელიყ ნ -ბმის ურიიერიპერპენტიკულარულ სიბრტყეში მყარე0ება: 

  

წარმოქმნის ცილინირული აღნაკობის ორხიჟადლს, რომელშიი ცახეეუ- 

ღია წახშირბაიატომებს შორის არსებული 6 –-ბმა:



«ებ. 

-წ=–8%- ი · 
C=C მბმის ხიტრძე ტოლია I,20# , ხოლო C =C ბმის 

უნერტია შეაიტენს 8626 კჯ/მოლს. ხაბოვანი აონაკობის ჟაშო, აC- 

კინებს ტეომეტრიული იზოშერია არ ახასხიარებს. 

ა/ეკიწების სახელოლება სისტემატური ნომ8ენწკლატურიი იწარ- 

მოება ალანების ანალოკიურა0 0აბოლოება წინის” იამატებირ. 

2.ე.!. მიღების შეიოლები 

ალიჰკინებს ღებულობენ: 

I. შავებში 0ეჰიტროჰალოტენირებიი: 

0-CM-6M9, ასათ თ-0IV 559526 =6IM 

2. ჰპოლიჰალოტენნაჩარმების ტეჰალოტენირებიი: 

წ დ 
თნ 1%M) > წ «1406 

უვ. ალეჟცილენს ღებულობენ კალციუმის კარბიიიიან წყლის შო–- 

ქმეიებიი: L0 CM 

C VI LI - >რ(, + ს 
ა C L0L



2.ე.?. რეისებები 

ალყკინების დიშიკური იევისებები აცლ)ანეშბიხსა 0ა ა”კენების 

მსეაესია. ტ, – CI წარმოაიცენს აირებს, (M – 0 – იხეეაი ნიჟიი- 

ერებებს, 0ა CIს –0ან მყარი ნივიიერებებია. 

ალგკინების ქიმიური ივისებები ტჟანპირობებულია მარიი ელექ- 

ტრონული აონაკობიი. სამმაჟი ბმა ჩარმოაიტენს ერრი 46' ლა ორი 

# -შმის ერიობლიობას. ორი %-ბმის ცილინირული ელექტრონული 

ორუბელ უჯრო მიჟრაიია, ვიხირე #-შმის ელექტრონული ურუბელი 
ალკეწების მოლტეკულაში, ამიტომ მიერჩების რეაქციები ალკინებში 

შეტატებიი წელსა მიმიიწარეობს. ნახმირბალის ატომი 50-ჰიბრილი- 

ტაციაში ყეელაბე 08ეტა0 ელექტროუარყოლირია, ამიტომ %ი -I 

ბმა პოლარიბებულია (შეძმარებისაივის Cყ'-I ბმის პოლარიბა–- 

ყია წუთს ტოლა0 არის მიჩნეული): 

მ), აC=CX MM 

ტანილოშრიევ იატებიიაი 0ამუხტუო ჩყალბალის ატომი კი ინაცელე– 

ბა ლილირონის ატომებირ. ამრიჟა0, ალკინებს ახასიაიებს როცორი 

მიერტების, ისე ჩანაცელების რეაქციებილშ. 

ბიერიების რეაქციები ელექტროვილური ხასიარისაა. მიერრეშ- 

ის რეაქციები ორ სტალიალ0 მიმიინარეობს – ჯერ იხლიჩება ერტი 

თI-– ტმა ია შემიეჟკ ზეორე. ალკინებმს ახასიარებს: 

,!. ჰიტცრირება: 

2. ჰალტოტენირება: ა: I? 
· | 

ი=ლ0ე 4-M>0(=0) 3 ბ/- 
· სხ ოხ %



"V 
ს-6=0 > 00-65 – “> ლი- 

ლ
დ
 

აცხეცილენი ჩიიელი ფერის ბრომია6 წყალს აუფერულებს, მაც- 

რამ ეიილენისატან ტანსხვავებირ, ტაუყერულება უჯრო ძნელაი მიმ- 

იინარეობს იმის გამო, რომ მიერრტრების პირეელ სტაილიარე მიიღება 

8ეჟა0 არამიკრატი უჯერი კარბკატიონი, რომლის წარმოქმნის ენერ–- 

ტია ტაცილებიი მაღალია წაჯერ კარბკატიონიან შეტარებიი: 

I + “+ + 
M-6=5C-M + 313 ““? გენ =Cა/ 

ქ. ჰიტროჰალოტენირება, რომელიც მიმიინარეობს მარკოენიკ- 

ოვის წესიი: (4) 

0-C=თV –- –-30-0=04, –-–->0-ბ-C0/ 
" ს. 

+. ჰიირატაცია. ალკინების ჰიირატაცია მიმტინარეობს მჟა- 

უვე არეში ვერეცხოსჩწყლის მარილების თანაობისას: 

+ 20 0ტ6= 60 + L0L · L //5ბL (M=6(0ც|55იშერიბაცია CM-C 

0 C=CM+M0ს M/M 5V. (CC) იმოწერიბაყიაა (2-6-0M, 

I 0 

ვ. ალტკინებL ახასიათებს, ავრეიეე, ნუჰლეოლილური მიერიე–- 

ბის რეაქციებიც. მაკალირალ, აცეტილენი იერთებს სპირცებს M0I- 

ის თანაობისას: 

LLტ6=CII + CIც0M –26M:=26M-05რ0 

ტ. მიერიების რეაქლიების ცარრა, ალკინებს ახასიარებს
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ე.წ. აცეტილენუნი ჩყალბაილის (=C- IM) ტანაცელების რეაქციები 
ლიდ«ონის ატომებირ. აცეტილენური წყალბაბის ჩანაცელება ხიება 

ალტკინებბე ვერცხლის ოქსიძის ა6 სპილენძის (I) ოქსიიის ამიაკუ– 

რი. ხსწარის მოქმეძებიი: 

M65C + #0(MM) ც-C=C-#/ +#,0 

1 06=0I/ + M.0(MM) 10-6=6-#4+#,0 
7 9ტ6=C0// + (M:0(/VM) 29-C=C-C! +/,0 

უერცხლის აცეტილენილი ჟ-65C-# მოყეირალო წალექია, 

სპილენძის აცეჟილენითი (C/-C=C- CI" - წითელი ნალექი. ქერც- 
ხლისა ია სპილენძის აცეცილენიძების წარმოქმნა ალკინების აღმო- 

ტემის რეაქციაა. აცეტილენიტრმები ძლიერ დეიქებალი წაერტებია. 

2.,. დლტიენური ნახშირჩწყალბალტები 

ნახშირწყალბაიტებს, რომელია მოლეკულაში 6ახშირბატატომებს 

შორის იამყარებულია ორი ორმაკი ტმა, იიენური ნახშირჩყალბაიები 

ატუ მარყიეაი ლციენები ეწოტება. ტიიენების ბოკაიი ფორმულაა 

CM, · 
ორი ორმაკცი ბმის მიებარეობის მიხელ0ეირ ტიენები იყოდა: 

7. პჰუმულირებულ ტციენება0, საია) ორი ორმაკი ბმა ერიმზანე- 

რის მიმტიევრობიი არის ტანლატებული. პუმულირებული ლიიენების მა- 

ტალირია ალენი: ხI.= 0- CM 

2. შეუღლებულ დენებად, საიას ორი ორმატი ბმა ერთიმანერ- 

ისატან ლაშორებულა ერიი მარციეი ბმიი. შეუღლებული იიენების



– ეჯ – 

მატაორია იივინილი: CI, =CI- C//= CII, 

უე. იბოლირებულ დიეწებაC, საიაც ორი ორმაკი ბმა ერიმანე–- 

იისატან ტიაშორებულია ორი ძა უფრო მეტი მარტივი ბმირ. იმოლირე–- 

ბული ტიენების მატალირია ლიალილი: 

CLI.= CM-CL,- CM, –-C/ > CM; 

სისტემატური ნომენკლატურიი ლიენების სახელწო0ება იწარჩო- 

ება აგტკანების სახეიოტებაბე სუვიქს ”იიენის” ტამატებით. სუჯ- 

იქსის ბოლოს ორმაკი ბმების მიებარეობას აღნიშნავენ ტცოკანტებ–- 

იი. მაჟალირა0, CIM,=ბIM-CM= CI –ს უწოტება წზუტატიერ-I ,ქ. 

ყემელაბე თიიი შნიშენელოშა ლძიენებიტან აქეს შეუღლეშულ ტი– 

ენებს, 8მაიძი სპეციყიკური რვისებების ტამო. შეუღლებული ტიენებ–- 

იტან ტანხსაკუირებით აღსანიშნავია ლიივინილი ანუ ბუტალიენ-I!,39 

რს მისი ჰომოლოჟი იბოპრენი ანუ 2-–მებილბუტატიენ-! ,ქ: 

CLM,= C-– CII=C/, 

ს 
შეუღლებული ტიენები ქიმიური რიეისებებირ არსებიიაი ტანL- 

ხეაჟვიხება კუმულირებული ია იბოლირებული იიენების რეისებეშისა–- 

ტან, რაც) შეუღლებული ლტიეწების ელექტრონული აღნწაჟობიტან ჟამომ- 

იინარეობს,. შეუღლებული დიენების ელექტრონუო აღნაცობა ტანეიხ–- 

ილორი ლიკინილის მაკალირბე. 

იივინილის მოლეკულაში ნახშირბატის აჟომი იმყოტება §6ხ“–- 

–-ჰიბრიტლიბაციაში, ამიტომ ნახშირბალიის ოთხივე ატომს ტააჩნია 0- 

–ორბიტალ: XL) CM 

C 0 რიიბდე 
ტწახშირბალიის ყქელა ატომი ერი ხიბრტყეშია მოიავსებული, ხოლო #ნი-



– ექგ – 

–ორბიტალი - პერპენიიკულარულ სიბრტყეში. ერი სიშრტყეში მოია- 

ეხებული 9-ორბიტალები ერიმანეის ქა0აყცარაეს ტეერიულა0, ამას- 

რაწ ერრალ ტაიაიფარება როცორეი C-! ია C-2,C-ქე ია C-4, ისე 

C-2 ია C-ქ წახშირბაიის ს -ორბიჟალები, როცორც ლიივინილის 

ორბიტალური სქემიტან ჩანს, ( ს -ორბიცალილან წარმოიქმნება არა 

ორი იშოლირებული 4 -ორბიტალი, არამე0 ერიი ხაერიო #. –ორბიტა- 

ლი, რომელიც იანაბრა0 არის ცანაწილებული ნახშირბალიის იოიხ აცო–- 

8ს შორის: ი 
საული» 

MC“ ა-ის 
C დაღ» 

#-ელექცრონების იანაბარ ტანაჩილებას მოლეკულაში შეუღლების 

უფექტი ეწოძება 0ა აღინიმნება „MM ახორი. 

ამრიტჟაი, #-ელექცრონები ლოკალიზებული კი არ არის ორმატი 

ბმის აიკილასს, არავე0მ კანიციის 0ელოკალიბაციას 0ა იავისჟუვლაი 

ტალრაარმცკცილტიება მიელც შეულლებX სისტემაში. 

შეუღლლებულ ტიიენეშს ახასიათებს ელექტროფილური მიერთების 

რეაქციები. ასე, მატალირაიტ, ბრომწყალბაიის მიერიება დივინიC– 

იან მიმიინარეობს ალკჰენების პნალოციუჩატ. რეაქციის პირეელ სტა- 

ხიაბე წყალბადის კატიონი უერილება ლივინილს ცანაპირა 6ახშირ–- 

ბაიატომს (C-I!) ძია ჩარმოქმნის უჯერ კარბკაციონს: 

ბყ.=69-6M=ზს + #M”--> 64-60 შ/-CM 
/ 

უჯერ ჰარბკატიონში C-2-–იან ელექტრონების ლელიციცს აეხებს 8ებპ–- 

ობლაი არსებული # ელექტრონები ლისა | კარჩკაციონი ცტაიალის !/! 

პარბკატიონში. ! 0ა I! კარბკატიონის სტრუქტუჩნას კასონიკური 

სურუქტურა ეზოტება. კანონიკური სტრუქტურები ცამოსახაეს ტიალებ- 

იიი მუხტის შესაძლო მლეებარეიბას კარბკაციონში. რეალტუნა0 ხატე–



– 94: 

ბიიი მუხტის მტეხარეობას მოლეკაიახი ტახოსახავს ხებოხენუ““! 

–ა + 
CI=CM-CM-C,ს <- > CLM-CI/=C-C/ 

/, I 

სტრუქტურა, რომელიძ კანონიკური სტრუქტურების შუალეტურს წარმო- 

აძბტენს, მებომერულ სტრუქტურაში იალებიჯი მუხჟი ცანაჩნილებულია 

მეორე (C-2) 0ა მეოიხე (C-#“) ატომებს შორის, ხოლო 9 –ელექ- 

ბM,=:CM == თი-–C6C8 
ტრონები - C -2-ია6 C-V-მიე. რეაქციის ბეორე სტალიაზე მებო- 

მერული კარბკატიონი იერიებს ბრომის ანიონს. ბრომის ანიონის 

მიერრება შესაძლებელია მხოლი C-2 ია C-! ნახშირბაძმატომიან: 

–_ #ა> 0=CM- 0M-CM 
ბM,--CM=-6M- Cს + 81 ბ 

  LM CI, - CM =CIMI - CI 
ნ+ 

C-2-იან მიერიების შემიხეევაში მიიღება I! ,2-მიერიების პროიმუ–- 

ქტი, ხოლო C-4-იან მიერიების შემჯხვევაში – I! ,45-მიერტების 

პროტუქტი. | ,2-მიერიების შემჯხვეესაში ორმაცი ბმა რჩება კი0უ– 

რა მიებარეობაში, ხოლო ! ,4-მიერირების შემიხეეეაში ერიი ტ0არჩ- 

უნილი ორმაკი ბმა ცალაალტილტება ერრი რნახშირბალიი. ტეეულებრი- 

უეაი, !,“-მიერიების პროტრუქცი რერმოლინამიკურა0 უჯრო მი4კრატია, 

ამიჟომ ძირიიალალ რეაქცია მიმიინარეობს I! ,#/-მიმარდულებით. 

შეუღლებული ლიიენების «დეისებებიძან ყეელაზე მნიშენელოვა– 

ნია პოლიმერიმაყია, რომელსა0 შეუღლებული დიენები ტანიციის 

სხვაიასხვა კატალიზატორის რანაობისას. პოლიმერიბაცია, როტორი 

წესი, შიმიიწარეობს ! ,“-მიერიების კტიი:



=590- 

M (M,=C#M- CI =0, ––-> (-60,-6/=CM-C/,-)), 

თს მიიღება ტაკრომოლეკულები, რომლებიც შეიცავენ ორმაჟტ ბმებს. 

რორმაჟტი ბმების არსებობის ტამო მაკრომოლეკულებს ახახიაირებს ტე– 

ომეტრიული იმოძერია 0ა არსებობს ცის- ა6 ტრანს-–იტოშერების სა- 

ხიი. ცის-იბმომერები ელახტიკური პოლიმერებია, ხოლო ტრანს-იბო- 

მერები – პლასტიკური. ცის-იბომერები კაუჩუკის მაკეარი პოლი- 

მერების, ამიტომ სინიჩებურ კაუჩუკს ღებულობენ შეუღლებული ტიე– 

წების პოლიმერიბაციირ. ცის–სუონაცობის ტამო პოლიტიენების მაკ– 

რომოლეკულები იახეეულია ტა შეიძლება ტაინელოს როკორიც რებინი. 

ზ.._ + ( -C=6C:(/_ 
– LL ბ /M 

ტრანს-–იშომერებს რიიქმის ხაბოვანი ალნაცობა აქეს ია ე– 

ახჟიკური რეისებები აღარ ტაატნია. 

| ს ჭ“ -=%ს” I 
„C =C. 

-ხ“ I ) ჩ 

2.5. ციკლური ნახშირწყალბალებში 

იხეი ნახშირნყალბატებს, საძაც ნახშირბალრაცომიას ჯაძეი შე–- 

ჰრულია სხეაძმასხეა ბომის ციკლების სახით, ციკლური ნახშირნყალ- 

ბაიები ეზომება. ციკლური ნახშირწყალბალები იყოთა ორ ლილ ჯXჯტუ–- 

9ა0 – კარბოციკლურ 0ა ჰეტეროციკლურ წაერჯებალ. კარბოციკლუნი 

ნახშირმყალბაიების ციკლები შერვება შმხოლოირ ნახშირშამაცომები-



– 9ი/ > 

სატან, ხოლო ჰეტეროციკლური ნახშირჩწყალბალების ციკლები ნახშირ- 

ბათს ქარია შეიყცაეს სხეა ელემენტის ატოზებსაც, როჟორიცაა ჟა- 

ნწკბაიი, ვოკირიი, აბოტი ლა სხეა. 

კარბოციკლური ნახშირწყალბატები, იაევის მხრივ, იყოდა რრ 

»ჯტუვატ: ალიციკლუნ 0ა არომატულ ნახშირწყალბალებალ. არომატული 

უწოიება ბენბოლის ბირთვის შემცვეC ხაერიებს, ხოლ სხეა ტხანწარ- 

ჩენ კარბოციკლერი წაერრებს ეწოტმება ალიციკლური ნაერრები. 

2.5,!,. ალიციკლური ნწახშირწყალბატები 

ალიცძიკლუჩრი რახში”წყალბაილები ქიმიური ივისებებირ აციკლუ- 

რი ნახშირჩყალბაიების მსტაჟვსია ია აწატოტიუნა0 იყოვა: ცი)კ)ლო–- 

პარაფინებაი0 ანუ ციკლრალყანებაი0, ციკირალკენებაი, ციკლოალკი- 

წება0 ძა ციკირალყკალიენებატ. 

2.5.!.!. ციკლრაცკანები 

ყძიკლრალკანების ტოტალი ფორმულაა Cი ს, ძყიჰოს ხილი 
იის მიხელეიი ციკლოალკანები. იყოტა: !) ბცირე ციკლება0, რომეC– 

თა შეშაბტენლობაში შეთის 3 0ა §C-წევრიანი ციკლები; 2) 6ორ8ა- 

ლუნ ციკლება0ბ0, რომეთდა შემაიკენლობაში შეტის 5-იან 7-ჩეევრიანი 

ციკლები; 9) ხაშუალო ციკლები, რომელსა შემალიგენლობაში შელის 

6-იან |! -წეერიანი ციკლები ია %) მაკროციკლები, რომელია შე-



-– 2 - 

მაიცენლობაში შეიის !12-წზე უყრო მეტწევრიატნი ციკლები. 

მცირე ციკლებს (7 ჩეერამლე) გამოსახავენ შესაბამისი ტე– 

ომეტრიულო ცფტორმებით, ხოლო უჯრო მაღალ წევრებს – წრეხაბითი, სა- 

0აყ ჩაწერილია CIM.-ის ტარკვეული რიცხეი. 

ციკლრალკანებში ტვხვ0ება როგორც სტრუქტურული, ისე სტერე–- 

რიბომ8მერია. სტერერიბომერიილან ციკლრალკანებს ახახიადებს ტეო- 

ტეჟტრიულთ ბა ოპტიკური იბომერია. ახე, ტატალიია0, 

9 2 9 92 ა 

6) Cმ, M Cმ, 
ცის ტრანს 

ოპტიკურ იბომერიას ტაწეიხილაებ მოცეიანებიი. 

2.5.!.!.!,. ქიმიური რეისებები 

ციკიერაცჯაწებს ახახიარებს ალანების იტამახასიარებელი ჩა- 

ნაცელების რეაქციები. ასე, მაჟალირაი0, ციკიოჰექნანზე ქლორის 

მოქმეიებიი მიიღება ჩანაცელების პროტუქტი – ქლორციკლოჰექსანი: 

ს CM M აატ-9V MI + წ IM ჯ + IC 

ს 6M, IM, M 
CM. CM 

ციკირალტკანეტის პირველ ორ ჩევრს – ციკიოპროპანსა ია ცეკჯ-



«იხე.- 

ლტობუტანს ტააჩნიათ ხიერრების რეაქციუბიც, რაც მარი ციჰოს არა- 

მშიტრალობირ არის ტამოწეეული. ასე, მაჟალთრტა0, ციკეოპროპანი 

6იკელრს კატალიზატორის თანაობისას 60% =ბე იერიებს წყალბაის 

ია წარმოქმნის პროპანს: 

809C > +. – წ. ის-Cლ-6M 
ციკლრბუტანი წყალბაის იერიებს უგრო ძრნელა0, /20% –ტიიე კაცხე- 

ლების პირობებში: 

L) +I, _ (29%. CICM.CIMჯ 
ცყიკლების მიტრალობსა ტამოკილებულია ციკლში შწემავაC ნახში- 

რბალმატომებს შორის არსებ ბმებს შორის კუჯხებე. ციკიოპროპა5- 

ში ეს კუიხე 609-ის ტოლია ია წახშირბაინატოშის ნორმალური, ტეტ- 

რაეირული მიჟტომარეობიიან (109,59) იიძა0 არის ტატხახრილი. ციკ- 

ლობუტანში (906) ·ტეტრაეირული მიჟომარეობილან ტალახრა შელარებ- 

ირ წაკლებია, ხოლო ლძიკლოპენტანში (7089) – შინიმაცურისა. ციკ- 

0ეოჰექსანიტან ((20-) იაწყებული სავალენტო ბმებს შორის არსებუ- 

ლი კუხე ისევ იბრტება, რამაც უნია ტამოიწვიოს საშუალო 0ა 0ა- 

კროციკლების უმი0ტრატლობა. დაქტობრივა0 კი საშუალო 0ა მაკროციკ- 

ლები იითი მიჟრატიობით ხასიარიება, რალიკან კჰუხუნ ტაწშიმულობას 

აქ აიჟკილი არა აქეს იმის კამო, როშ საშუალი 0ა მაკროციკლებს 

ბრტყელი აღტნაჟტობა არსა აქეს. ირანამეიროევე ხეორიის იანახშალ0, 

ბრტყელია მხოლიი ციკლოჰროპანი, 0ანარჩენ ციკლებს კი სიერცილი 

აღნატობა აქეს 0ა ინარჩუნებს ტეტჩიაეიტრულ აონაცობას. 

ციკირპროჰატში ნწახშირბაიატომებს შორის ბმა მყარძ0ება 

ჰიბრიტუოთ რრბიტალის ტაიაჯარეიჯ ( §0- §V> – ტანატარეა). იმ- 

ის ტამო, რომ ციკლოპროჰანში C-C- C ბებს შირის კუიხე შეან-



«ხს -=> 

ტენს 60" , <0 - §0'ტამადარეა ხიება არა ატომია ტხაკაევშირების 

ოერძის ტასწერიე, როტორც პროპანის მოლეჰულაში, არამელ0 ღერძის 

ტარეი. C-C –-ბმის ელექტრონული ღრუბლების ახეიი ტაძმაცარეა 

ხრული არ არის, ამიტომ წარმოქმნილი ბმა წაკლება0 მიჟრაიია ლია 

6 ია თ-ბმებს შორის ტარიამავალი ა0ტილი უკავია. ასერი ტიპ- 

ის ბმას ბანანური შმა ეჩოტეზა.; ,..    
ყძიკიობუტანს, ციკიოპენტანს ია უჯრო მაღალ ციკლებს სიერ- 

ცყითი აღნატობა აქეს 0ა იწარჩუნებს ტეტრაელჩრულ ფორმას. ციკლო–- 

ჰექსპნი სიერცეში ორი კონფორმერის სახიი არსებობს –- საეარძლი- 

სა თა აშაბანის სახიი: 
. -. 
ვა =6... C ' 

– “”, '· 

თთწეის საბას“ წო 

  

=- ჯ 
„წ! 

ენერტეტიკჰული რევა”ხაბრისითრ უფრო მიკრალია სავარძლის ფორმა. 

ნიუმენის დორმუღთირ ციკლიოჰექსანის კონფორმერები ახე ტცამო–- 

ისახება: 
“, 2 

ყ წ |.) 

ყ გ 23 ს „8 ყი 8 კმ 

აბაზანის ჩამოფარებული 

კჰონფორმაცია 

სავარძლის ჰონდორმაციაში ციკლოჰექნსანის !2 C-M შმა იყ- 

იდა ორ ჯტულალ – აქსიალუჩ ია ეკვატორიალუნ შმებაი:- 

სავარძლის ჭადრაკული კონფორმაცია



–ი5- 

  

აქსიალური ბმა ეწოიმეშბა ციკლის "ხიბრტყის” პერპენიი)კჰულარ- 

ულ ბმებს, ხოლო ექეაცტორიალური - ციკლის ”"სიზრტყის” ჰორიბონტა- 

ლურატ მიშარიულ შბმებს. ექეატორიალური მიკომარეობა ურო სტაში- 

ლურია (მიეგრალია) აქსიალურიან შელარებიირ. 

მნაკროციკლებიტან აღსანიშნავია მუსჰონი ლა ყიბეტორი: 

2 აე C---= 
შუსკონი ციბეტონი 

მუსკონი ია ციბეტონი სახიამოენო სუნის მქონე წაერიებია 

რისა ცკამოიყენება პარდიუმერიაში. 

ციკლოპენტანის ციკლი შელის დიბიოლოციურა0 მეჟა0 აქტიუზი 

ნიეიიერებების პროსტატლონიინების შემალიკენლიბაში. 

პროსტაკილანტინები, პირველი აღმოტენით იქნა ცხერის ჩინა- 

მიებარე ჯირჰეალში – ზროსტატში, შემიეგ კი აღმოატინეს ალამია- 

წის სპერმის შემა0გეჭნობაშიც. პროსტაჟლანიინები ჩარმოალტენს 
პროსჟტანის მჟავას ნწჰზარმებს, რომლის შემაიტენლობაში შელის 20 

ნახშირბატატოში: 
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პროსტატლარტინები ორტანიბმში ასრულებს ჰორმონალური აქტი- 

უერბის მოლ0ულატორის როლს. 

პროსტატლანიინები ორჟანიბმში ( სI VLV0 ) წარმოიქმნება 

ჯერი მჟავებიტან, რომელსაც რრკანიბმი ბერების სახირ ღეზუC–- 

რგს. პრისტატლარიინები ტამოიყევება მეტიცინაში. 

2.5.!.2. ციკლრალკჰენები 0ა ციკლოალკალიენები 

ციკირალკენების ბოტალი დორმუსა CიMი-ე , ხოლო ციკ– 

ირაფყატიენებისა - CიMI-L 

უჯერ ციკლურ წაერიებს ახასიადრებს შესაბამისი უჯერი აციკ- 

ლური ნაერრების იამახასიარებელი რეიLებები. 

ყიკლოჰეუნტენის ბირივი შეიძის ინსექციცირების = პირუტრინი 

' 9%ა პირეტრინი I!I/-ის შემა0მტენლრბაში, რომლებიც ტამოყოფილ იქ- 

წა ტეირილის ტოტიერრი სახეობიტარ (Cიიისსაოსო #19 L0.L1 – 

4 ისსი ა). 
Cმ, 

! 

C83=C8-CM=CIL =0 პირეტრინი | 
დ 1 „CI 

ყ=C 
0 + 

ყ.C Cწა 

Cმა 

CIMგ=C.LL-CI= CL =0 
ულ ყე 

=C · 
0 ,' ჟ+ 

ხაC C0CM, 

პირეჟრინი LI



–- 97 -= 

ყიკლრპენტენის ბირიეი შეთის საუქნინების შემაიკენლობაში. 

აპუქსინები წარმოიქმნება მცენარეია ყლორტებში ია მაიი ტრიის 

სტიმულატორებს წარმოაბტენს. ცნობილა ა ლ 68 აუქნინი: 

09M-Cმ ვ -C908-C)09- დის 
თ,-თს-თ 

C8-თI--Cც თმ. | 2 წა 

3 

აუქსინი ა 

:808-C,-0ი-CM, - 000ყ 

შამსი თმ.-0ც 68. 2-Cმე C9 
! 

CC 

აუკსინი ტბ 

2.5.!'.ქ. _კაროტინრიიები 

ჰჯერი ციკლური ნახშირწყალბაიებიიდან ყეელაზე უნწიშენელოე–- 

ანია ჰაროტინოილები. კაროცინოილები ეწოტება ბუნებრიეი პიცმენ- 

ტის – ჰაროტინის მსტაეს ნაერთებს. 

პაროჟინი წირელ ფერის ნიელხიერებაა. იილძი რარიენობით შე- 

იის სტალილოში. მცენარეებში იკი ქლოროვილის მ8ულმივი დანამება- 

ვრია. 0ისი არსებშობა ფდორლებში შესამჩნევი ხიება მხოლოტ შემოი–- 

ტომაბე, როცა ქლოროცლილი იშლება. კარიტინი სამი იბომერის სახ- 

ით არსებობს: Cთ--კაროტინი, /-კაროჟინი 0ა “| -კაროტინი. ყეელა- 

მე იიძი რაორტენობითრ მცენარე შეიცაეს ზ-კაროტინს. 

(“ჯარიკინი
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ჩ –კაროტინში შემავალი ორწაკი ბმები ტრანს-კონვიტუნაცია- 

შის ძა შეუღლებულ მიკომარეობაში იმყოფება. კაროცინები ღვიძC- 

ში კანიციის ტახლეჩას 0ა წარმოქმნის ეიტამი6 # -ხს, ამიჟომ კა- 

როჟინს ეიტამინი #M -ს პროვიცამინს უწოდებენ. 

ტცებითქ
აბი 

ვიტამინი # 

ვიტამინი /V ღია ყეიიელი ფერის ტეიისებური სიიჩეა, შელის 

კარაქში, რძეში, კეერცხის ტული, იეების ქონში 0ა სხეა. მიხი 

წაკლებობა იწვექს ბრიის შეტერებას 0ა ე.წ. "ქაიმის სიბრმავეს" 

(აირეული ნიშნები), ბუნებაში 70-მიე „კაროტინოიირებია ცაერძეC- 

ებული, ყეელა ისინი ტრანს-ისოხერებს წარმოაიკენს. 

ხსიშინტლის მარცელების ძა ცფო“როჩხლის 5ქენის ყეიდელ წერს ტა- 

ნაპირობებს ჰაროცინოილი ბეაქსანცინი 

/ 0M 

ხოლო ორატუღოს იევზების კუნიების, ასიაკეისა 0ა ჰრეეეცის ქარ- 

იისვერი ტამოჩეეულია ასცაქსანტინიი. 
–_–_–
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2.5.2. არომატული ნახშირწყალბა იები 

ციკლურ ნახშირწყალბალებს, რომლებიც შეიცაეს ბენბოდლის -ტი= 

რთეს, არომატული წახშირწყალბატები უეზოტება. 

ბენზოლის მოლეკულური ფორმულაა CI 68იხი სჟრუქტუნული 

დორმულსა მროტვაწოძბა ტერმანელმა ქიმიკოსმა ჰეკულემ. კეკულეს 0ი- 

ხებეიი, ბენზოლი ჩწარმრალტენს ექეხი ნახშირბატნატომისაკან შეკ 

რულ ექესკუზხერს, რომეოიძ0 შეიცავს სამ ირმაგ ბმას შეულლებულ 

მიკომარეობაში. კეკულეს მიხელეირ, ბენბოლის სტრუქტურა შეიძლე– 

ბა ორწაირახ ჩაიწეროს, რა0ტან ორმატი ბმები ტციქსირებული არ_ 

არის ია ერიმაწეიში ცტალალის: 

8C CI იC CM | 

LM.) Cწ 

C=6 
მიუხეიმაქეა0 ორშაქჟი ბმების არსებობისა, ბენწშოლი ჩეეულებ– 

რიე პირობებში არ შელის მიერრების რეაქციებში ია ქიმიური თეი–- 

ხებებიი უფრო ემსტაესება პარალინებს. პარაცინწების მსტავესა0, 

ბენტოლი შელის ჩანაცელების რეაქციაში ჰატალმიატორების იამატე- 

ბისას:
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LIხL CI” +ჯ 11I27, 
(6ჩ>-” ი 

+MM03 > C“ LM. 6 

ის VI 
+MI564 C» თ + M0 

ხოლრ მაღალი ტემპერატურისა ია მალალი 5ნევის პირობებში შეტის 

შეერიების რეაქციაშიც: 

+ვყ 150“C 9, ყა 
2 100 ატმ (LL) 8.C = 

2 2 

CIC1 

+3 C1ვ “აპ... C1IIC 8C1 

C18C CICI 
CMC) 

  

  

  

ბერპოლის ასეჩი ცაორებული ბუნება ახსნით იქვეა ელექტრო- 

65ი აონავობის იეო”იი”?. 

რენტტენოL ტრუქტონ ლი ანალიბიი იაიკენილ იქნა, როშ ბენბო- 

ლის მოლეკულა ბრცკყელი, ჩეხიერი ექეკ.დხეიია, საიაც 6აშირბაი- 

ატომებს შორის არხებუჯლი ყეელა შვის Lსიკრძე ჯანაშარია ძია შეა(– 

ვეს ! ,პ0# -ს, რახ ე“იმაკი ლა ორმაკი 2შებშის Lი3რძის Lაშ თა 

ოს ჩარმოალვენს. საესალე”'ტო ბმებLს შირის კოე ,20--ის, რახ 

იმატე მშეცყეელყებს, რომ ნახშირბალი იშყოფვება ა 0 ჰიბრიიიბაცი- 

აში, იიჯოეოლი ნახში“ ჩადატოძმის 501 ო“ ჩიტალის იე”შიჯი პვაიას- 

არევით მყარლება ხაში ქარიჟვი ბმა – ო“ი ნახშირაიატომებL შო“- 

იL ია ერიი ნიაიზალრ ებს შო“იL, ნახშირპაიატოშებL კილე3 რჩტე- 

ბარ ერტი 9 -ორბიყალი, რიძლებიც ერიქანეიC ცაიაჯაჩრაქვL პვე“ი-



– ვ, = 

ლა6 6 –შიშის ბეძმა ია ქვეინს პერპენიიკულარულ სიბრტყეში (პა) 

ჩ ორბიტალების კევერიიჯი ტაიაჯარვიი წარმოიქმნება ერჯიანი 7 

ბშა, “ომეისაი იიკლური აფწაკობა აქეს ია ციკლში იანაბრალ არ- 

ის კანანილებჯი (ბ). // –ელყექტრორნების ასეი იანაბარ ტანაჩიC 

უბას ანუ იელრჰალიმალიას ტჭამონახაევენ ექესკუიხეძში ტაწერით 

'6 
თ ელექტრონების ლელოკალინალიის გამო ნახშირბაიატომებს 

შორის ბმა არც ერიმაკია ია არე ორმაკი. ბმები ჩენბოლიC მოლე- 

  

2 
ჰოლაში ერინახექრიანია, რალ ქანაპირობე?ს მიL ო”რძატ ჩუონებას. 

ბენბოლის ცანსაკუირეჩული მიგრაიობა. მშიერ 'ჩუბის რეაქციები– 

სარმი ანსწა ტერმახედლა ქიმიკოსმა ჰიუკერმა. "კი უჯეოს „ტერრი- 
ორ 

ის მიხეტეიირ, #უ ბრჟყეო აღნწაკობის ციკლური წაურიი შეიცა 90”. 

თ“ი 
(40 +2) # –ელექტცრონების შეუღლებჯ ხიხტემას იეოკაობებ%ი 

მივომარეობაში, მაშინ ახეიი მოლეკულა ენერციიი უფრო ოპრიჩია ა 

უვიირე შენსაშსმისი #/-ბმების იზოლირებული LიLსტემა 0ა ლიიიი იერ- 

მოტინამიკორი მიკრალობიი ტამოირჩევა. ასეი–იერმოიინამიკურალ 

მიკცკრაი, სტაბილურ მოლეკულან არომატული შოლეკულა ენიიქბა. „ჰზუ- 

ჰელის დორმულაში IL ნატურალური რიცხვია. როცა IL =I, "მაშინ 2C- 

უქტრონების რიცხეი 6-ის ცოლია. 6–ელექტრონიან. იელიკარბებულ, 

4«L–ელექტრონებს არომატული სექსტეტი უენოლება. ჩენმოლის მოლეკუ- 

ლა არომატული სექსდეჟის არხებობის ცამო Cტაბიცტუ“ი მოლუყთას 

ის. ”კეკესოზენბოლისაკან" ტარსხეავებიი, 150 ჰჯ/მილო უნბერ–
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ჟიიი უჯრო ოარიბია, რა0 რაევისრავა0 ტანაპირობებს მის ქიმიუნ 

სტაბილურობას მშიერრტების რეაქციებისალიში, რაიტეან არომატული 

სექსტეტის იარღეევა ენერტეტიკულა0 არახელსაყრელია. 

ტუ ცყიკლუჩი შეუღლებული სისტემა შეიცაეს «IL %-ელექტრონს, 
ტაშინ ასეტი სისტემის შიწავანი ეწერტია უბრო მეტია, ეიტრე შე– 

საბამისი %I-ბმების იბოორებული სისტემა (იიუმას წესი). ასეთ 

სისტემებს ანტიარომატული სისტემები ეწომება. ანცტიარომატული 

წაერრები ძალზე არასტაბილურია 0ა, მამასაბაზე, ძალბე აქტიუნი 

ქიმიურ რეაქციებში. 

ხ 2.§.2.!. ჰომოლოტიური რიტი 

არომატული წახშირწყალბატების ბოტალი ფორმულაა CIა-6 

ჰომილოციური რიჟის პირეელი წევრია ბენტოლ, მომიეენო ჩეევრებ– 

ის დორმულები იწარმოება ბენბოოიან წყალმალიის ნწაცქკლასი მერიC- 

ის რაიიკალის ჩანაცელებიი: თ 
C – C» ტოლუოლი 

ტოლუოლში მეძილის რალიიკალის ჩანაცვლების რამიენიმე შესაძლებ– 

ლობა არხებობს: გ 

CM 
! ,2-თმეიილბენბოლი 3 

: (C. CM3 ! 
/ ,2-იიმერილბენბოლი
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CI+ 

9M – 

C>) „„–– 
9 / ,#“–იიმეიტილბე

ნბოლი 

CM“ Cა 

ეტილბენშოო 

ბენბოლის ბირიეში ორი რატიკალის ჩარაცელების პროტუქტი 

ხამი იბომერის სახირ არსებობს: I ,2-ჩანაცელებულ პროტუქტს ორ- 

იო-იბომერი ენოლძება, ! ,ე-–ჩანაცელების პროიცუქტცს – 0ეტა 0) !,9- 

–ჩანაცელების პროტუქტს – პარა-–იტომერი. 

CC, 
ორრო მეტა პარა 

ბენბოლის ლიიმეზილნწანარმებს ქსილოლი ენოტრება. როცორც ორ- 

ჩანაცელებული-პროლუქტი, უეხილოლი არხებობს სამი იბომერის სახ- 

ირ - ორიო, მეტა 0ა პარა-ქხილოლის სახით. 

აროზატულ ნახშირწყალბატებს ტოტარა0 არენები ენოძმება, ხო- 

ლო შესაბამის რალიიკალებს – არილის რალიკალები ძა აღინიშნება 

/ხასოიი. ბენბოლის რალიკალს დენილი ე”ზოტება იძია აღინიშნება 

ნხახოიი. 

2.5.2.2. მიღების შეჯოლები 

არომატული ნახშირწყალბალებიხ მილების რუნებჩრივი ჩეზოიებ-



– §6- 

იდან აოხანიშნაეია მარი წიღება ქეანახშირის კუპრიია6, სინიე- 

ზურაი კი მატ ოებულობენ: 

I. ეიურლ-ფიტიჟის რეაქციირ, რომელიც მიკომარეობს არომ- 

ატუთ ძა ალანების ჰალოქენნანარმებბე ლიირონური ნატრიუმის მო- 

ქმეტებაში: 
“ლ CM§8+ +2M0. + 8:-CIკ––-> CM56M 12M0/მ2 

2. ფრილრელ-კრალტხსის რეაქციით, რომეოც მიკომარეობს არ- 

ოზატულ ნახშირწყალბაიებბე ჰალოტენნაჩარმების მოქძელიებაში უწეყ- 

ლო ალუმინის ქლრითს რანიასჩრებიი: 

CL + ბის -40-ი > რ%IM-C/# + /IM 

ე. ალიციკლური ნაერრების 0ეჰიირირებიი: 

CI. - 

LC ი ექო + 3 M,I ძალა თი. ს ან ნძ 
C95 

#“, ალჰყჰანების იეჰიიცლროციკლიმაციირ: 

CC 

თათს, -აშლლლი + 4 M- 

2.5.2.,3. განაცელების რეაქციის მექანიბში 

არომატული ნახშირნფთალბატები რთძხევაიი ნივიიერებებიას,აქვი 

რამახასისთებელი სუნი, იწვიან ჭვარტლიანი ალიი ია მაღალი ოქ- 

რანური რიცხეი ახახიათემი.,



–=3535- 

იელოკალდიტებ ლი ჟ. –-ელექტრონების არსებობის კამო ახანსია–- 

იებს ელექტროვილური ჩანაცელების რეაქყიები ( 5C), რომლებიც 
ჰაჟალიბაჟორების იანიას5რებირ მიმზიინარეობს. კატალიზატორაი 

გამოყენებულია რკინის ჰალოტენიტები. ჰატალიბზატორი იონუ"იაი0ი 

ხლეუჩაეს რეაკენტის მოლეკულას ტა ტამოყოტს ელექტროლილურ ნაჩი- 

რ. Iს. 6 +#ის > ((C:VVI +6 
რომელიც რეაქციის პირეელ სტატიაბე არომატულ სექსტერტს იმზილგავს 

+ 
ია წარმოქმნის 9Lკომპლექსს: 

9 -კომპლექსი ქიმიური წაერიი არ არის. 9 –კომპიექსიიან 

შემივკომ წარმოიქმნება 6 –კომპლექსი, რომელშიც ელექტირცილუჩზი 

ნანილაკი ხიაკაექშირებულის ციკოს ნახშირბალაჟტომიან. იაკაეშირე–- 

ბა ხორციელ0მება ერრ–-ერრი #. –-ბმის საშუალებირ, რომელიც არომატ- 

ული სექსტეფის შემაიკენლობიტა6 ტამოლის ციკლის ცარე7რ. ელექტ- 

როფილუჩრი რეატენტის იხაკაეშირების შეიეტა0 ნახშირბაიასტომი §0“ 

-ჰიბრილიბაციიიან კაიაიის 5ჩ” -ჰიშრიიიბაცისში, ხოლო მებობელი 

ნახშირბაირაცტომი იმუნაცტებსა ტაძბებირატ: 

X-კომპლექსი 0-კომპლექსი 

ამრიკარ, 6 “-კომპლექსი წარმოაიკეგს ციკლური აოღნაკობის 

უჯერ კარბკატიონს, #ომელშიც ძ0არღევულია იძიკლის არომატული 83- 

ნება. . 6 –კომპლექსი სამი კანონიკური დორმიL (ახიჯ არსებობს: 

1II
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1, I! ბა /II კანონიკუჩი სტრუქტურა ტამოსახავს 6 –კომპ- 

ლექსში რიალებირი შუხტის მლიებარეობის სამ უკიტურეს შემიხვევასL; 

ხოლო რეალური ტანაწილება კამოისახება მებომერული სტრუქტური4რ: 

73 

+1/5 L 

ხაბა0ე იაიებიირი მუხტი კანაწიცტებულა ხამ ნაწილა0, სამი კანო- 

ნიკუნი სტრუქტურის შეხაბამისალ (2,4 ია 6-ნახშირბატატომია6), 

ხოლო ციკლის #წI-ელექტრონი იანაბრაი ნაჩილ0ება ნახმირბაიის 

ხუთ ატომს შორის. შემიცომ 5 0“-ჰიბრიიიბაციაში მყოფი ნახშირ- 

ბაიაჟომი ტანიციის 0ეპროტონირებას ლია გაიაიის ისეე 5ჩ“-ჰიბ- 

რითიბაციაში: 

/3 – ყ! 
«იღ _–.!.. «>> 

+173 “ 

ნ-კომპლექსის იეპროტონირებას ხეთის უწყობს ფუძე რეატენტი, რო- 

ბილის როლს ასრულებს ა6 ცამხსნელი ან ანიოწი (ი :M#/: 

IMი+L MI + MI ––> ჩ/0M:MV > 

2,5.2.“. ბენტოლთს შირდეში ჩანაცვლების ორიენტაცია 

როგორც ინობილია, ორჩანაიელებულ ბენტოლს ტააჩნია ხამი 

იბოშერი – ორჯო, მეცა ია პარა. ბენბოლის ჩირიეში შემოსული მ8ე–- 

ორე რაიიკალს ორიენტაცია ლამოკიიებულია ბირიეში უკაევე არხებუ-
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ლი რალიკალის ბუნებაბე. ორიენტაყიის ბუნების მიხელეირ, რაიი- 

ჰატები იყოდა ორ ჯცუდატ: I! რიქის ლია |! რიჟის ჩამნაცელებლებ– 

ა0.' | 

I რიჟის ჩამწაცელებლებს ეკუზენის იხერტი რაიიკალები, რომ- 

ლებიც შეიცაეს მარტივ ბმებს, ხოლო I! რიკის ჩამნაცელებლებს – 

– ისეტი რალიიკალები, რომლებიც შეიცაეს უჯერ ბნებს. | რიკის 

ტამნაცელებლებია: IM (ალკანების რალიკალები), ML (ჰაიოჟენები), 

-0M, - MM, -M(C); იტა ხხეა, |! რიკის ჩამნაცელებლებია: 

-M0,,-C29 , -C50/ , – 503M,- 6=M ია სხვა. 
I რიკის ჩამნაცელებლები ბირტეში შემოსულ ელექტროცილურ რა- 

ტიიკალს ანაცვლებს ორიო 0ა პარა შიებარეობაში, ხოლო !! რიჟის 

ჩამნაცელებლები = მეტა მტიებარეობაში,.. 

I რიკის ჩამწაცელებლები ელექტროლონორული ბუწებისაა 0ა 

აშჟლაენებს იალებიი ინლუქციურ (+1 ) ია რაიებიი 0ტებონერულ 
(+M# ) ეფექეჟს ნი -V-შეულლების ცამო. ! რიკის ჩამნაცელებლები 

დავისულალ ელექტრონულ ჩყეილს (VI) ტაირასწეეს ბენტოლის ბირრეი- 

საკენ 0) იწვეეხს ბირიეში ელექტრონული სიმკვრიეის არაიანაბარ 

ტანაჩილებას, რის ტამოც ელექტრონული სიმკერიეე იბრტიება ორიო 

ტა პარა მიებარეობაში ია ბირრეში შემოსული ელექტროცილური რა- 

ლიკალი უერჯტიება ორიო ტა პარა მიებარეობაში მოიავსებულ წახში- 

რბაიაჟომს, რის ტამოც ! რიკის ჩამნაცელებლებს ორიო 0ა პარა 

ორიენტანტებსაც უწოტებე6: 9 

XI 
C78- 

კ! რიკის ჩამნწაცელებლები ელექტროაქცეპტორული ბუნებისაა



–<უატ- 

0ა ამჟოაევბებს უარყოფიირ ინიუქციურ (-ა ) ია უარყოდირ 8ებომე- 
რულ (-M ) ეფექტებს 94-# –შეულლების ტამო. იხინი ბენბოლის 

ბირიეიძან იბიიძაეს ელექტრონულ სიმკერიეეს 0ა აროვევს ციკლში 

არომატული სექსტეტის რანაბარ ტანაჩილებას. ელექტრონული სიმკ- 

ერიჟს ტატაჩევა ყიკლიმა6 რაბიკალისაკენ ორრო 0ა პარა მ8იება–- 

რეობაში ამცირებს ელექტრონულ სიმკერიეეს 0ძა რამიენაირმე ბრიის 

მეტა მ0იებარეობაში, ამიტომ ელექტროფილური ჩანაცელება ახლ 8მ8ი- 

ტმიიწარეობს მეტა მიებარეობაში, რის ტამოც I! რიჟის ჩამნაცე– 

ლებლებს მეტა ორიენტანტებიც ეზოტება: M0, 

-ს. ა 

ს მეჟბირს ბირრეში ჩანაცელების ორიენტაცია მარტო ელტექტრო- 

წუთ ხიმკერივის ტანაწილებიი არ აიხსნება. ჩანაცელებული რაძი–- 

ჰალის ორიენტაციის საქმეში ტალამწყეეჟი მნიშენელობა აქეს ნყო8- 

ჰპლექსის 8მიტრალიობას. რაც უვრო სტაშილუბია 6 –კომპლექსი, 8იი 

უჯრო ნაკლები აქტივაციის ენერცისსა საჭირო მის წარმოსაქმნელა0 

ია მით უვრო ალეილალ წარმოიქმნება იკი. ნ '–კომპლექსის სტაბი- 

ლურობა ძგამოკიიებულა იმაზე, რუ რამძენაი ეფექტუჩია მისი მუხ– 

ტის კომპენსაცია ჩამწაცელებლის მიერ. ორაო, 8ეტა 0ა პარა ჩტა6- 

აცეელებულ 46-–კომპლექსში ხაიებირი 8უხტის კანაჩილება აისახება 

შემიეჟი ჰანონიკური სტჩუქტურებიი: 
9 # წ 

ორიო ჩანაცელებუო ბ. – CX –ა CX 

6 '–კომპლექსი + ? 
I IL III
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!:1 ც წ 

_ – 

პარა ჩანაცელებული ' – 

IV წ VI 
6 –კომპლექსი 

მეტა ჩანაცელებული 

–კომპლყექხი 

VIII 

რუ L ელექტროლონორული ჯტუვია, მაშინ ორიო 0ა პარა ჩანა- 

ძელებული 6-კომპლექსის I! ია V სტრუქტურაში არსებული იატები–- 

თი მ»ხცის კომპენსაცია რალხიკატის ძიერ მაქსიმალგტუნია 0ა ამიტ- 

ომ 6-კომპლექსიც უფრო მიკრალის. 6-კოსმპლექსის სტაირილუბობა 

კი ტანწნაპი”რობებს ! რიკის ჩამწაცელებლების ორიო ია პარა-ორიენ- 

ტაცყიას, 

დუ ს ელუქტროაქცეპტორული ჯტუვიას, 8აში6 | 0ა V სტრუქტუ–- 

რა ძალბე არასტაბილური ხტება, რალიტან რალიკალა6ნ ტაკა ექშირებ- 

ული პირეელი ნახშირბაითის აკცოში ისეძმაცს ტანიცლირა ელექტრჩონებ- 

ის ტიევიციტს რალიკალის ტაქლენის ტამო. ა8 შემჯხეევაში ყეელა– 

ზე სტაბილურია VII სტრუქტურა, სარალ რალიკალან 0აკაეშირებუ- 

ლი ნაჩილობრიე ლიალებიჯა0 0ამუნტული ნახშირბალი მაქსიმალუზი 

მანძილით არის ძმაცილებული იაირებირალ0 0ამუხტული ნახშირბალატო- 

მიიან. მეტა-ჩანაცელებული 6-კომპლექსის (VII) მიჟრაიობა ტა- 

ნწაპირობებს !! რიცის ჩამნწაცელებდტების მეტჟტა-ორიენტაციას.
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2.5.2.3. ქიმიური რეისებები 

არომატულ წახშირწყალბაილებს ახასიარებს: 

!. ფრი0მე–კრალტხსის რეაქცია – არომატული ნახშირწყალბა- 

იების 'ალკილირება ჰალოტენწანარმებითი, ალკენებიი ა6 სპირტებიი 

უწყლღი ალუმინის ქირრითს რაწაიშისას: 

თI.თ9M,01 
აეაეაეაეაეაეაეღედ–ღ” 

#101, | Cს=CIMI- წვ-Cჩა 
აა + 8C1 + 8,0 

0მ.CIვ0ჩ 
__აეასა–.· 

  

  
ფრიტეც-–კრაიტსის რეაქცია მიმტინარეობს 56, მექანიშმიი: 

CM.- CV + #I0,–=– /M)“ + CM 

2. ჰალოტენირება. ჰატოტენირება პირობების მიხელეიი მიმ= 

ლიიხწარეობს აწ ბირჩეში აწ ტვერთრ ჯაძზეში. ასე, მატალირია0, ტო–- 

ლიუოლის“ჰალორტენირება კატალიზატორის იანაობისას მიმტინარეობს 

ბირიეში, ხოლი უკატალიბაჟოროი მაღალ ტემპერატუჩნაზე – ტვერი- 

ირ ჯაჭეში: 

გ გ ს 

2 +" 
ჯ =Mი> + 

+ თ) + 
:02 

–=M% 

  

 



- CI 

უქ. სულვირება. კინყენტრირერული ტგოცირძმჟაეაL აწ კოჟირ- 

იის ტრიოქსირის მოქმელებირი არომატული წაერიები ტანიძლის სX- 

დირებას ია წარმოქმნის სულფომჟავებს: 

503LI "IMაი#«ა CV 3 

C) 903 რ)რას 

#«. ლნიტრირება. კონცენტრირებული აბოტმჟაქას მოქმძე/ებიი 

არომატული ნაერთები ტანიციის ნიცრირებას ია წარმოქმნის ნხიტრო– 

ნანარ8ებს: 

V0 

C) +M0M0 –– 6” ”, M0 

ა. ტაჟანტეს. რეირი ბენზოლი ძნელა0 იჟანტება, ხო(ო 0იხი 

  

ჰომოლოტები - შეიარებირი ა0ეილაი. აროშატული ნახში“ჩწყალბალები, 

რომლებიც შეიცაეს ცეერიიი ჯაყჭეეშს, იჟანტება კალიუმის პერმა6- 

ტანატის ცხელ ხსრნარიი ია ცევერიითი ჯაშეების აღნაკობის მიუხე– 

დავალ ნარმოქმნის არომატX მჟავებს: 

ი 8 ბენშოის მჟავა 

ა გ ორო-დიალის შჟაქჯა
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2.5.2.6., უჯერი არომატული ნახშირჩწყალბაძები 

უჯერი არომატული ნახშირნყალბაიებრი ტვერტიი ჯაჭეში შეიც- 

აეს უჯერ ბმებს. ამ კლასის წაერჯებიბან აღსანიშნავია სტიროლი 

ლა დენილაცეტილები. 

სტიროლი შეიძლება ცანწეიხილორ, როვორე ეიილენში ფენილის 

რატიკალის ჩტანწაცელების პროტუქტი: CC MX; - CI = CM. ივი იამახა– 

სიაჯ«ებელი სუნის მქონე სიიხეს, ვააზნია როკორე ორშაკი ბმის, 

ისე ჩენშოლის ბირჯვის 0ნამახაLსიაჩებელი რეაქციები. როკორიე უჯე– 

რი ნაერრი, ალვილა0 ცანიციის პოლიმერიბაციას ია ნარმოქმიის ჰი- 

ლტლისტიროლს: 

Iს CVM5C#=CM ––“–პ (-CI-C#-), 
ს 

დენილაცეცტილენი შეიძლება გაწვისელო?, როცორი ალცეცილენში 

დენილის რაიიკალის ჩაწაცელეშიL პროიუქტი CLIII ტ-CIM დეწიი- 

ალედფილევი სიჯხეა, როშელსაც კქააჩტნია ალეკილენის ყეელა 0ამახა- 

ხიაჯებელი რეიხება. 

2.5.ე. პოლიციკლური არომატული ნცაCშირნყალზალტები 

ჰპილილიკლური არომაკული ნახშერწყალზალები შეიცაეს ბენბო 

ის რამტრებიშე ბირიეს. აღას ტობის მიხენეი» პიოლიციკლური არომაცტ- 

ჯლი წაერიები იფთონა ორ ჯ#ც'დალ –- კონილენსირებულ ია არაკონიენს- 

ირება ნწაერთებატ.
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ჰონლენსირებუწჯლ ნაერთებში ბენშოლის ბირიეები ერიმანეიიან 

ლიასკაქვშირებულია ორი ა6 უვრო მეტი საერრიო ნახშირბალატობებიი, 

ხოლო არაკონძენსირებჯ ნაერთებში ბენბოლის ბირიეები ერიმანეი=. 

თან იაკავშირებულია ან უშუალოლ ან ერიი ნახშირბაიატომის საშუ- 

ალები“, 

2.5.ქ.!. არაკონიენსირებუი პოლიციკლური არომატული 

წაერრები 

არაკონიენსირებულ პოლიციკლურ არომატულ ნაერრებს ეკუმქტნის 

ლიდენიო, ლიიდენილმებანი, ტრიფენილმებანი. 

იიდენილი C6IM- რ LM მიიღება ბენბოლის ორიქლის ჟატარ- 

ებირ ტახურებჯ ტყეიის მიდში: 

CI, --590%C _ C6IIწ - C-M§ + M 

ლიდენილი მყარი, კრისტალური ნწიევრიერეშაა, ტქააჩნია ბენტო- 

ლის ტანახასიარებელი რეისებები. 

ლიდენიიმესსწი (C,II,-CI- Xხ- მიიღება ფრიძელ-კრალტ- 

სის რეაქციიი: 
მირი (CM +V-%-C + I-C/->C>0,C II 

იკი მყარი, კრისტალური ნიეიიერეშაა, აქეს ფორიოხლის სუნი. ბენ- 

ბოლის ორ ბირიეს შორის მოქცეულ CI, -ის ჩყალბალიატომები ალეიC- 

აი შეიის ჩანაცელების რეაქციებში:
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უე. 
C) 
აიქჯილა0 იჟანტება ქრომის მჟავიი: 

MI, _ #0 _ =0 
010, 

ტრიჭებიიმეიანი (თ M5)კ CI მიიღება ფრილელ– კრავ 

ტხის რეაქციირ: 

–V% '"'C _ 
მ- თ. ს. C»LC» 

სა დ „6 C +2IM(( 

იკი უფერო, კრისტალუჩი ნიევიიერეშასა. ბენბოლის სამ ბირიეს 

შორის მოიაესებუთ CL-ის წყალბაიი კილევ უვრო ალეილაი შელის 

ჩანაცელების რეაქციაში: 

(CCIIწკCII + მჯ –––> (CI”ვ0-82 + II 22 

0აჟანტეიი წარმოქმნის ტრიტენილმერანოლს: 

(CI 6 CI + 0 –– (6წ:0-(9 
ტრიდენილმებანი ტა ტრიფენილმერანოლი წარმოა0ტეენს ტრიფენ- 

ილმეიანის ტიპის საღებარების საფუძველს. ტრიდენილმეიანის ტი)- 

ის სატემარებიტან აღსანიშნავია ბრილიანტის 8ჩეანე:;



რომელიც ტამიოყენებულია მეიიცინაში ირიის წაცელა0, როკორც ზაქ- 

ტერიყიტული წიკხიერება. 

2.5,ე.2. კონიენსირებული ჰპიოლიციკლური წნაერიები 

პონიენსირებულ პოოლოყიკლურ ნხწაერიტებს ეჰუჯენის წაყიალინი, 

ანირრაცენი, დენწანტრენი ტა სხეა. 

2.5.ქ.2.,. ტწალიალინი 

ნწაცრალინი შელკება ბენბოლის ორი ბირიეისატა6: 

ნწადრალინი შეიყაეს 10 31-ეტექტრონს , რომელიც ტაწაწილებუ- 

ლისა ბენტოთს ორ ბირტეს შორის ია ჰიუკჯეთს წესის ტ0იხეივიი არ- 

ომატული ბუნებისაა, რა0ჟან შეიცავს (#IM+2)9% –ელექტრონს, რო- 

ძა #L= 2, #-2 + 2 = (0, !04I–ელექტრონი ბენბოლის ორ ბირიეს 

შორის იანაბრა0 არ არის ტანაწილებული. ერთრ-ერრ ბირთეში ჩარმი-



თი6= 

იქმწება არომატული სექსტეტი, ხოლო შეორეში რჩება CV 7, -ელექტრო- 

წი. პირეელი ბირივიიმან არომატული სექსტეტის ორი ელექტრონი ტა–- 

იაიტის მეორეში ია ჩარმოქმნის ახალ არომატულ სექსტეტს 0აჰ პირი 

ქირ. ე.ჰლოარის შიხელეირ, ნაირალინის აღნწაცობა ორი კანონიკური 

სტრუქტურირ აისახება: 

890 ––“ თC 
იმის ტატო, რომ არომატული სექსტეტის ორი ელექტრონი ტალა- 

წაწნილებულთა ბენტოოთს ორ ბირრეს შორის, წადრალინის არომატული 

ზუნება შესუსტებუოა. 

ერიჩანაცელებულ წაყიაონს ტააჩნია ორი იბომერი CL 0ა /2. 

ი( –მიეზარეობას = I,59,5,8, ხოლო /#0- 2,ე,6,7 ნახშირბაიატომებ- 
რან, ორჩანაცელებულ წალიალინს 10 იბომერი აქეს, 

წაკიაონი რეირი, კრისტალური რიეიიერებაა, იამახასიარებ- 

ელი სუწირ. აქეს ინსექტიციიური რეიხებები. 

წაცრალინი ბენბოლბე უვრო ალხეილა0 შერის ჩანაცელების რეა–- 

ქციებში ია წარმოქმნის C იაკ1-ნაწარმებს. C( -იბომერი მიიღება 

შებარებიი ალიეილატ, ხოლო /2-–იბომერი უფრო მკაცრ პირობებში: 

„ა 

ა 1+.C 

+ M.50, _9შ8-5, 00 თ%(–იბომერი 

ს“ - 0კმM 
9თ(LX 1ბ-–იბომერი 
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წაფიალინი ა0ეილა0 იერიებს წყალზაის კატალიტატორის თიაწა- 

ობისას. ჯერ ჰიტრნირებას ტაწიცილის ერტი ბირრვი ია მიიღება ტეჭტ- 
ი 

რ. ჯ 160 C აღლინი + 2ც 

C) M ტეტწაღხწი 

შემიეტ, უფრო მაღალ ტემპერატუჩაბე, ჰიირირიება მეორე ბირიეიც 

ლა შიიღება ძეკალინი: 200'C 
+ ნჩკ -–– 

MI 

ხეკალრი სიირხესა 0ა ჰარტ ორტჟანჯ»ჯ ტანხსტნელს წარმოალტენს. 

  

ჰაერის ჟანებაიისა ია ქარნალიუმის (V) იქსიიის რანტასწრე– 

ბირ ნაფრალინი ჩარმოქმნის ორიო-ტიალის მჟავას, ხოლო ქრომის(VI) 

რექსილირ იაჟანკეის შემიხვევაში – ! ,#4-წაციოქინონს: 

V-0, M 
__ 

+ 03 
C008 

0-0,   
ი 

ნაკროქინონი-!,4/ ყეირელი, კრისტატცუჩრი წიედიერებსას. წაკიო- 

ქინონის ბირრტეი შეიის ევიტა8ი6– IM, –ს შემაი0ჟენლობაში:
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ბუწებამი ტაერცელებული წავიოქინონის წაწარნებიბან აღსა–- 

წიშნავია: §5-ჰიიროქსი-! ,/-–წალიოქინონი , რომელსაც იუტლონი ეწ- 

რიება. იუჟლონის ტოქსიკუზი ტეისებები რრტუზავს მარცვლოვაწი 

პულტურების, პანიილორის, ეამოხა ია სხეა 0შცეწარეების ტაწეიი– 

არებას. იუტლონი იიიი რარლიენობიი შეიის ჰაკლის ტარხში (ხეჭბ–- 

ში), ფოილემსა ია ფესვებში, საია) იჟი ტლკობიიტიის სახიი არსე–- 

გობს ია აიეილი0 ტამოიყოვა რავისუჯალი სახირ. იუკჟლონი მოყაე- 

ისდრო-მოწიიალო კრისტალებია: 0 

00 0 

2.3.ე.–.2. აწირაცენი 

აწირაცენი ბენტოლის სამი ზირიეისატან შემიტარი კონიენსი- 

რებულ წაერიია 0ა.ხაბრეანი აღნატობა აქეს: 

7 (666. 
L-) 30 4 

ერიჩანაცელებულ აწხრაყძენს სამი იბომერი ტააჩნია C( , 412 0ა “7. 

C –მიებარეობაა – I,5,5,6;კ8- 8,1,6,7; V = 9,10. 
აწირაცენი შეიცაეს (-# –ელექტრონს 0ა ჰიუკეოს რეორიის 

მიხემეირ, არომატულია. აწირაცენის სამი შირიეილა6 06ხოლოი ერ- 

რი შეიცაეს არომატX სექსტეტს, ორი ტანარჩენი კი შეიტება ოიხ–
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-ოთხი 1I-ელექტრონისატან. კლარის რეორიის მიხელეირ, არომატ3- 

ლი სექსტეტის ორი 1! –ელექტრონი ტანაჩილებულია ბენბილის ორ ბი- 
რიეს შორის: . 

რალიტან არომატი სექსტეტის ორი 7 –ელექტრონი "კარიხემ 7” 

ტისა” ბენტოლის ორ შბირიეს შორის, ამიტომ იტი წალიალინიან შეი- 

არებიი ტაკლება0 არომატულია 03, მაშასაიაზე, უვრო აქტიურა90 

ტეიის რეაქციებში. ტანსაკუირებირ აქტიურია ანირაცენის “( -წყა- 

ლებაირის ატომები, რომლებიც აი0ეილა6 იჟანტება ძა ტაიბალის ანირა- 

როშაც 2. MM03 

ანირრაქინონის ! ,2-ლიპიიროქსინანარმი ჩირელი ტერის ხალე– 

ბარის, რომელსაც ალიბარინი ენოლება. იჟი შე“ის მცენარე ენი- 

როს დესეებში: ი იმ 

2.5.ე.2.ქ., ძფენანირრენი 

დენანირენი ანირაცენის კუბხური ანუ ანეულარული იბომერია 

რა შეიმგება ბენბოლის სამი ბირიეისაჟან. ცენანირენის ფორმულას 

ორწაირალ0 ტამოსახავენ:
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ან    
ჰპუახური აღნავჟობის ტაშო (61 -–ელექცრონი ჩარმოქმნის ორ 

არომატული სექსტეტს კირუნა ციკლებში, შუა ციკლი კი შეიცაეს ორ 

უI=ელექირონს 0ა არომატულ სექსტეტამიე იესება კიცუნა შბირრეე– 

ბიტარ: 

  

შუა ბირიეის ერიი 7 –ბმა ძვისებებირ ემსცავსება იბოლირებულ 

1 –ბმას ია აიექი–_აი იხლიჩება. ამის კამო ფენანირენი აიეილა0ი 

იერდტებს წყალბაის ძა წარმოქმნის იიჰიტროდენანირენს: 

  

2.5.ქე.ვ1. პოლიიიკლური არომატული ნაერზები 

პოლიიიკლუნი არომატული წაერრტებიიან აოსანიშნაჟია:
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ბენბანირაცენი 

მეიილქოლანირენი ია სხეა. 

  

აღნიშნულ პოლიციკლურ წაერრებს ახახსიარებს ჰანცეროცენ ჯი 

(კიბოს ტამომწვევი) რეისებები. კანცეროგენული იეისებების მქო–- 

წე პოლიციკლუნი ნაერთები აღმოჩენილია რამბაქოს ბოლში, მანქან- 

ის კამონაბოლცქეში. ბენიპირენი შერის ქეანახშირის «ისის შეჩაი- 

გენლობაში. ბენბპირენი 0ა ბროკიერრი სხვა კჰანძეროტენ ული 6იჟჯი- 

ერება აღმოჩენილ იქნა შებოლილ პრობუქტებში, შეჩოლილ ძეხესა ია 

რეებში ია ა.შ. მატჩი არსებობა შებოლილ პროტუქტებში იაკაეშირე– 

ბულია ბოლში არსებული ჰანცეროკენული ნიჟიერებების აიხორბცია- 

სტან. ამჟამალ შებოლვის ძველი ტექნოლოცია შეიიეალა 0ა უშუალოი
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ბოლი ტამუშავების წაცელა0ნ იყენებენ სპეციალურ ხიტხეებს ე.ჩ. 

იამშამხაევ სიიხეებს, რაც საესებირ ტამორიცხაეს კანცეროტენ ული 

ნიეიიერებებირ საკეები პროლუქტების ტაჭუმყიარებას. 

2.6. დწნახშირჩწყალბატების ბუნებრივი საბალორები 

ნახშირწყალბაიების ბუნებრიე წყაროს წარმოალტებს წავიობი. 

იჟი ტუქი ყავისფერი ან მწვანე ტერის ბლანტი სითხეა და აქეს 

დამახასიარებელი სუნიი 

რნავიობი შეიგება ნახშირწყალბაიების ნარევიხატან, რომეC 

საც მირეული აქეს ჟანვბა0, ტჟოჟირი ია აბოტშემცეეო ორკანული 

ნაურრებიც. შებეენილობის მიხეიეირ ნაევიობს ყოდენ სამ ჯტუვალ7: 

პარალინუი, ციკიოპარაცინული ია არომატული. პჰარალისული 6აეიო- 

ბი ძირიბალალ (50%-ბე მეტ) პარალინს შეიცაეს, ციკლოპარადინუ- 

ო ნაჟორბი შებგტება ციჰლროპარაცლინებისაჟტა6, ხოლო არომატული 6ა- 

ურობი + არომატული ნახშირწყალბალებისაცან. ნაეთობი, როვორც 

ნახშირჩყალბაძების წარეჟი, იყოდა სხეალასხესა ტემპერატურაბე 

მიძუღატრე ცრაქციება0: !. ბენბინი „ი 0 – 2009%C კ 2. 6აეიი 

2000 -ე000C, ვ. კაბოიით 2000 - «000C, #. საპოხი ტბეტე–- 

ბი ე000L-ძე ტევიი მიულარე ფრაქცია, 5. მაზუთი. 

ბენბტინის ცრაქცია ნაეიობში მეა0კენს ლ0აახლოებიი |!I!%-ს, 

რაც სააეტომობილო ინიუსტრიას ვერ აკმაყოცლილებს, ამიტომ ბენტ- 

ინს ღებულობენ ნაებობის ქიში»რი ცამამუშავებირ – კრეკინკითრ. 

არჩევენ ორი სახის კრეკინტს – რერმუო ია კაცალიბური, «თ«ერმუ-
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ლი კრეკინტის იროს ნაეიობს აცხელებენ 700-C -0იე, კატალიბური 
0 

ჰრეკინტის იროს კი 400 -5501C, =მიე ია კატალიბატორის იანაო- 

ბისას. კატალიზატორებაი0 კი ტამოყენებულია ალტუმოისილიკატები. 

ნწავბობის კრეკინტის ირის აიკილი აქეს ჰომოლიციური რიჟის მატა 

ლი ჩეერების ტახლეჩას შეიარებიი იაბალ ჩეერებაი, მატალიძალ: 

თის, ხისხსე + CMV 
0ეკანი იეკენი 

ხის, –--–--.>> (რი + CVIMი 
პენტწი პენტენი 

კჰრეკინტიი მიღებული ბენშინის ოქტანური რიცხეი უჯრო მაღა- 

ოა, ევიტნე პირიაჰირი ტამონახალი ბენბინის ოქტანური რიცხეი, 

რა0ტეან6 უჯერი ნახშირწყალბალის წარმოქმნა ოქტანურნ რიცხეს მალ- 

ლა ხჩევს. 

ბენტინის ოქტანუნი რიცხეის ტატრიის 0იბნით ბენტინს უხა- 

ტებენ ტეტრაეთილტყვიას (CM5Iს ჩ # , მაცრატ ასეთი ბენბინის 

ხმარების შემიხეევაში მანქანის ტამონაბოლქეში შერის ტყვიის 

მარილები, რომლებიც წაზლავს ჰაერსა ბა პრომუქტებს,. ტ0ცენარეულ 

პროტუქტებში ტყვია ტროელება ჰაერიტბან 0ა წიატატილან. გტანსაკუ3- 

რრებიი იძილი რაოტენობირ ატროვებს ტყვიას კარტოფილი ლა პამიიო- 

რი, რომლებიც აეტცოტრასების ტასჩერიე მ8ოჰყაეი. 

ამჟამა0 ტეტრაეიილტყვიის ტამიოყენება ძაღან შებოუტულია. 

წეილი ნაუთიობი ვამოყენებულია სოფოს მეუნწნეირბაში როტ- 

ორც პეხტიციტი, 

10
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ე. ჰა”ლიტენნანარბუბი 

წახმირწყალბაიების ისებ წაწარზებს, საიაც წყალბალიის წაც- 

ულარ ჩაწაცელებულია ჰალტენის ატომი, ჰალოტენნანარმები ეწოლე– 

ბა. ჰალტენწანარჩების ბოტალი ფორტულას IL) +X, სა0აც X არის 

ჰალიტენის ატომში (L , L.8ზ8+, ქ ), ხოლ LL წახშირწყალშალის 

რათკალ. ჰალიტენის რაოძენობის მიხეტლეირ არჩევენ მოწო, იი ძა 

პოლიპალტებზნწაწნწარზებს, ხოლ რათკალის ბუნების მიხეიეიი = წა–- 

ჯერ, უჯერ 0ა არომატულ ჰალოტენწანარმებს. 

V 

შ,.!,. შწაჯერი მიონოჰალოტენნანარმები 

წაჯერი მოწოჰალრტეტწაწარმების ბოტაიი ფორმულაა CI, (X · 

ჰომიციჟიური რიგის წეერების სტრუქტუნული ფორტჩულეზი იჩწარჩოება 

ალკაწებში ერიი წყალბატის წაცელაბ ჰალტენის ატომის ჩანაცელე– 

ბითი. ასე, მატალიაი, CI –=0ან იწარმოება LC IL V- ქიორმეთან- 

ის დორმუჯს, 06ჩსხ- CI ”–-0იან CI, - -4-ხნ- ქლორეიანის 

დორმულა. ჰპრიპანში წყალშაიის ჩანაცელების ორი შესაძლებლობაა: 

CMკ-CL,- CIM- დ 

ალელი – 
გ ოII  სI2
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მეხაბამისალ9 მიიღება ორი იბტომერული წაერრის «ორმულა, რომლებ> 

იც ერრმანეძისაგან კანსხვაემება ჰატოტენის მიებარეობიდ. საერ- 

იო ჰალოგენნანარმებში ეხელმებინ როჟორც ჯავის, ისე ჰალოცტენ- 

ის 8ლ0ებარეობის იბომერიას. ჰალრცენის მ8იეშარერშის მიხეიეირ 

ჰალიგევნაჩარმებს ყოდევ ხამ ჯგუვა0: პირეეტაიი, ნერრეულრ 05 

მეხამეული პატოჟენნანარმები, პირველ ჰალ ცგენნანარჩებში ჰა– 

იიკენი 0აჰაეშირებულია ჰირეელან ხახშირბაიატომრან, ისეუ7 რახ– 

შირბალატომთა6, რომელიც, 9§ავის მხრიე, ერი რალიკალს უკაეშირ–- 

ხეებსა. პირეელალი ჰალოტენნანარმის ბოკაძი ყორმულაა – CM-C. 

მეორეულ ჰალოტენნაწნწარმებმი ჰალოკენი ტაკაეშირებულა მეორეულ 

წახმირბაიბატომიან, რომელიც უჯაეშირიება იორ რალიკალს 0ა მაძი 

ბოცადი ფორმულაა: წ>X# ბს მესამეულ ჰალრგენწანარმებტი 

ჰალრცტენი 0აკაეშირებულია შესატეულ წახშირბატაჟომიან ტა) მატი 

ბოტალი დორმულსსა: LC 
–->X-C 
3 

ჰალოცგენნაწარმების წომენკლატუჩრა იწარმოება აეკანების სა- 

ხელზწოიებიტან წინსარიი ”"ჰალოცენის” ტიამაცკებით, რიმლის მიება« 

რეობსს ჯაჭეში ლორკანტიი აონიშნავენ. 8აკაღიძალ9: 

CI-CIც- CI - LC | –ქიორპროპანი 

წს“ (L -C6/ს 2–ქლორპროპატი 

V 1. 1 4 
-=0(-CI-CL 

სვ ი) წ) ბ 2-ქილორ-ქ-მერილზუტანი
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უე,2. მიღების მშეროლები 

აგკანების ჰალტენნწაჩნარმები მიიღება: 

!. უერიატომიანწ სპირტებბე ჰალოტენწყალბალის მოქმეტებიი: 
'რთს-იV),0M + I-ს ==». სM- ხს CL + M,0 

რეაქციას ატარებენ კონცენტრირებულ ტოჟირიმჟავას რანიასჩრებიი , 

რომელიც წყალწამრიმეევი რვისებების ტატო ჩონასწორობას ტგაიასწ- 

ეეს მარჯენიე. ყეელაზე ძნელა0 რეაქციაში შეიის IIV , ყველაბე 

ატხეილაი0 M4 . რეაქცია მითს სტალიებატ. ჯერ სპირტი იერიებს 

პრიჟორს (M) ჟანგბაიის თაევისუჯალი ელექტრონული წყეილიი: 
" 0-0M + ს. =–2 მ-0-V 

M 

შემძეტ მიღებულ კატიონს მოწყიება ჩწყოს მოლეკულა: 

0-0-M –-> ი07+#M0 
M 

ბოლოს მიღებულ ჰარბჰატიონს უერი0ება ჰალოტენის ანიონი: 

ი + ხLL –-> 5-C 

V“”?. ერიატომიან სპირტებბე ხუიქლორიანი დოხდორის მოქმეძლე–- 

მიი: ' ' 

C-0I 4 ჩVნ ––> 2-Cხ + 8006 1 MC 

ევ. ალკენებზე პჰალოტენწყალბატლის მოქმე0მებირ. ეს რეაქცია 

მიმლინარეობს 8არკოენიკოეის წეხირ: 

0-0M=0M, + ICC ––-2 0-(60L-ბM
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ე.ვ. ფიბიკური ტეისებები 

ჰომოლოციური რიკის იაბალი ჩწექრები აირებისა, შუა ჩეერები- 

–ინხევარი ნივჩიერებები, მაღალი ზეერები კი კრისტალური წიეიიე- 

რებები. 

უვ... ქიმიური რეისებები 

ჰალოცენნანარმების ქიმიუნ ივისებებს ტანაპირობებს მაიძი 

ულექტრონული აღნატობა. ჰალოკენი, როჟორც ელექტროუარყოვცირი ეC- 

უმენტი, რავისკენ ტალასწეეს C-» X ბმის ელექტრონებს ია ჰალი- 
კენი იმუხტება 6აწილბრივი უაჩყოფირი 6უხჭით, ხოლო ნაბმიირბა- 

დი – ნაწილობრივი ლდალებითი მუხტით. ამიიგა0, ჰალოგენი ამუღავ- 

ნებს უაიყოყით ინლუქციუი ეყექტს (-M ), ხოლ იათკალ – დლალე- 

ბი“ ინლექციურ ეჭექტს (+M% ). ნანილობიივ ლალებითალ ლამუხტულ 

6ახგირბალატომ#იან მიაბლება ბზეუძღლა ნუკლეოჯილუი რეაგXტს 

C:IML ა), რომელსაც #აყისუბალ ელექტრონული წყვილ აქვს. იაC- 

გან 6ალხგირიბალი ო.ხვალენგიანია, ნუკლეოჯილის 8იახლებას 8რჰ- 

ყვება ჰალოგენის მოხლეჩა. ამრიგალ, ჰალგერნნაწაიმებს ახასია- 

თებს ნუკლეოყილური ჩანაცვლების რეაქციები, როილებიც ასე ალი–- 

ნიზნება: 5M LV) _ რეაქციები გემნეგნაიიალ მიხ,ინაიეობს: 

MI: + წ00 – > MI-C + VI 
ნუკლეოფილური რეატენტი უერჭიება რალიიკალს, ხოო ჰალოცტენი ანი- 

რონის სახიი მოწყიება ჰალოტენნანარმის მოლეკულას.
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ტწუკლერცილური ჩანაცელების მექანიბმიი შიმლტინარეობს ჰალო- 

ენნაწარმების ჰიტროლიბი. პიტროლიბის რეაქცია მექცექვალი პრო- 

ცესია. იმისარეის, რომ ხონასჩორობა 

9 LV + Mნ6 -–> IM-ეს +MVC 

ცალავწიოლი მარჯგენიე, რეაეციან ატარებენ გუტე აოენი. ტუტე ირ9ყ- 

ავს IC -ხ: 

LL + M06ს -–-> M0C + #0 

ამიტიმ, ტუტის 0ამატებიი პიიროლიბი მიმლიინარეობს შმოლომძე: 

0- V + M00M ––--> 0-0M + V0(ს 
ჰირეელალი ჰალოგენნაჩარმების ჰიიროლიში მიმლიიწარეობს 8 

მექაწიბმიი, ხოლო მესამეული ჰალრტენნაჩარმების ჰიძნოლიში – 

– ა მექანიბმიი. 

ა I2 მექანიბმის იროს აივილი აქეს შუალეტდუჩი ანუ ტარლა–- 
მავალი კომპლექსის წარმოქმნას, ეს რეაქცია შიმტინარეობს ერი 

სტალა0. მორეატირე ორი ნივდიერებილძა6 წარმოიქმნება ტარიამა–- 

ვარო კომპლექსი, სა0აც ნუკლეოფიტუნ რეაცენტს (M0: ) ჯერ არ 
დსუმყარებია ჭენმარიცი შმა რახშირბაძაცომიან 0ა ჰალგოკენის აჟ 

ოში ჯერ კიმეე არ მოხლებილა მოლეკულიიან: 

M0194 CM-= 0 –-–--> (M0---CM---(0/ >: 

–-–> Mნ-0ს + 6 

ჰიტროქსითს ანიონი ნახმი”ბაიაცომს უკაეშირბება მხოლოი0 ბურკცის 

მხრიიან. შემიეკ აიგილი აქეს ქლორის ანიონის მოხლეჩას 0ა ჰიი- 

როქსილი ჭეშმარიტი შმიი 0აუ)აეშირიება ნწახშირბალის ატომს მარ- 

«ეჩა 0ხრიიან.
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მესამეული ჰალოტენნანარმების შემიხეევაში ჰიიჩოლიში მი- 

იის C)/| მექანიბმიჯ. ამ შემიხვევაში რეაქცია მიხიინარეობს 

ორ სტალიალ. პირველ სტალიაბე ჰალოტენნაჩნარმი ტუჟის ცტავლენიი 

მოიხლეჩს ჰალოტენის აწიონს ლა წარმოქმნის ბრტყელი აღწაკობის 

მქონე კარბკატიონს, რომელიც მეორე სტალიაზე იეჩრებს ჰიიროქ- 

ხილის ანწიონს ორივე მ8ხრიტძან: 

I2გტ- თსთ– 0,6" + L. 

0,0-0I 

არ) –L 
I0-CIM 

0ეხამეულ ჰალეოტენნანარმებში რუკლერვილური ჩანაცქლება 

ძ #შმექანიბმიი შეუძლებეოა იმის ტამო, რომ ნანილობრიე 0ალ- 

ებირა0 იამუხტX ნახშირბალის ატომიან ლ0აკაქშირებულია თი 0ო- 

ძულობის მქონე რაიიჯალეში, რაც წუ)ლერლიოთოს მიერტებას ნწახშირ- 

ბატატომიან ხელს უშლის. 

ჰალოტენნაჩარმები ერრ-ერრიი ძალზე აქტიური ორგანული 6იე- 

რიერებებისა 0ა ატეილა0 შეტის ჩანაცვლების რეაქყლიებში. ჰალიტ- 

ენწწანარმებიიან ღებულობენ რირქმის ყეელა კლასის ორტაწულ წაე– 

რთებს. ასე, მატატირა0, ჰალოტენნანარმებიიან მიიღება: სპირტ- 

ები, მარტივი ერერები, რიოსპირტები, რიოეთერები, ტნიტრილები, 

წიტრონაერიები, რრული ეხერები, ამინები, ალკანები, ალჰენები, 

ატკინები 0ა სხვა.
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_M00M» დC–-0V სპირტები 

აიას I-0-ხს  რტარჟივი ეთერები 

MიIM%» ი-CI იიოსპირტები 

"IMMხ5 ა ა- 6-0  ტიიე«ერები 

"სი: %. 0000 რშული ეთერები 

L-X „“ (XIV. C-2M  ნიკრილები 

_ტ0M9% ს-M0,ა  რიჟრონაერიები 

IMს ა ი-M ხე ამინები 

| M0. . IL ალკანები 

_M0M(3') I2-CI(=0I, აიკენები 

L/I ი. II0– XL, 9რინიარის რეაქ- 
წ ფიჟი 
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ე.ა. წაჯერი იიჰალოტენხანარმები 

ლდიჰალოტენლიაჩარმები ჰალოტეცნების მიებარეოშის შიხენჟის 

იფყოლსა სა8 ჯტუვაბი: გეშინალურ, ვყიცინატურ 0ა კერმიწაგლოუჩ ტიჰა- 

Cოჟეჩნაჩარშებატ. ' 

ცეიმინალუნ იიპალოგენნანარ8ებბი ორი ჰალოცენი ლაკსეშირე- 

ბაიის ური ნახფირბაიბაC, მაცალითაი, (9, ს, – იიქლონმერანი. 

უიცინალურში ორი ჰალოჟენი იაკაევირებულა მებობელ რ6ახ- 

შირბამნაცომებიან. მატალრ«ია0, ბ, – CV, 1 ,2-იიქლორე#თანი. 

M 
ტერშინალურში ორი პალოტენი იაკაეშირებუთდა ტანაპირა 6ა- 

ხმირბატაცოშებიან. მაცალიზარ, III- CM, - ხს - (ს  /,4-რი- 

( ქიორბუტანი 

ტიჰალოცესნაჩარმები ისერიეე რეაქციისუნარიანი ნიეჩიერე- 

ზების, როგორც მონოჰალოტენნწანარმები. ცემინწალური იიჰალოტენნტა- 

წარმები ტეისებებიი ცკანსხეავ0რება ეიცინალურნი ია ტერმინალური 

იიჰალოგენნანარმებისაცტა6. ცტეშინალუნ იიჰალოტენნაჩარმებში ჰა- 

ლოგენი ერრიროულა0 შეიის რეაქციაში, ხოლი ეილინალურ 08ა ტერში- 

ნალურ ნაჩარმებში – რანიარანობიი - ჯერ ერბი ტა-შემიძეც შეორე. 

ასე, შაცკალეიატ, ტემიწალუნი ხიჰალოტენნაჩარმების ჰიიროლიზის 

იროს ორივე ჰალოგენი ინაცელება ორი ჰილიროქსილირ: 

„> წC _+2IM 20 | -სბ» C/,=0 

ჟემინაცტური იირლი



და მიიღება ტემინალური იიოლი, რომელიც რავისუდალი სახიი არ 

არსებობს ძია იშლება ალიეჰი0ა0 0ა წყალი ტამოიყიცტა. 

უიცინალური 0ა ტერმინალური ლიჰალოტენნაჩნარმები კი ჰიი- 

როლიბს სტათებაი ტანიციის: 

ბ.თ მ სა) ” I ჭ » 

(Iს. საა სა. “ი (4). 
1-V ბ) სL M0M 

ექ.6ი. პოლიჰალოტენნწანარმები 

პიოჰადთტენნაჩარმებს ეკუჩენის ტრი 0ა ტეტრანანარმები. 

პალტენნანარმშებში ჰაცოტენები პასიურია 0ა ჩანაცელების რეაქ- 

ძიებში არ მონაწილეობს ( CLს,) ან რეაქციები ძნელა0 მიშიინა- 

რეობს ( CMV. ). 

პილთჰაოტენნაჩარმებიძან ტანსაკუირებიი მნიშენელვანია: 

CII9,“: ქიოროყორმი, VII იოლოყორმი იი: CCხ - ოიხქლორია- 

წი ნახშირბშათ. 

ქ”ლოროლფორმი 0ოტკბო გემოს მქონე, მძიმე სიიხეა, ახასიაჩ- 

ებს წარკოტული რეისებები, იგი არ იწეის, ჰაერზე სინაიოს ცტაე- 

ლილენირ იჟანტეშა 0) ტარალის ფოსგენში, რომელიც მომწაშლაჟვეია ,ა8- 

იტომ ქლოროლორმს ინახავენ მუქი ფერის ძუჩძ9ელში: 

6M/L6 + 0 ––> 60% + MC 
იოლოვორმი მყარი ტიქთიერებაა,. აქეს ანტისეპტიკური რეიხე–



–= ტე – 

ბები. 

ოთახქლრრიანი ნახშირბატი მ0ძიზე, უჯერი, იანახასიათებელთ 

სუნის მქონე სიიხეა. იტი არ იწვის ია ტამოყენებულია ხანძრის 

ჩასაქრობა0. ჰარტი ორტანწული ტამხსნელა ძა ტამოიყენება რრტა- 

6უო ნიჟიიერებების ექსტრაცირებისატეის ბუნებრივი წეილეულინ–- 

ან. ჟოქსიკური რეისებები ტააჩრია, იწეეეს ჰეპატიტს, აზიანებს 

თირკმელებს, აივილა0 შეიწოვება კანიტარ. 

ე.7. უჯერი ჰალოტენნაჩნარძები 

უჯერი ჰალრტენნანარმებიძან ლიიტი მწიშენელობა აქეს ალგკენ–- 

ების ჰალოტენნაჩნარმებს, აღნავობის მიხეიეიი ჰარტენალკენები 

იყოფა ორ ჯტუდალ9: !. პალოტენალკენები, სა0აც ჰალოტენი 0აკავ- 

შირებულია ორმაკბ%ბმიან ნახშირბაიის ატომტან ია 2. ჰალოტეწალკე- 

ნები, ხაიაე ჰალკეენი უჯერ ნახშირბალატომიიან ტიაცილებულია ერ– 

რი შარციეი ბმირ. პირვეთ ჯტუვის ნწარმომაიცენელია ქირრეინილი: 

0 I.=6M-ბL , მეორე ჯტუვის – ქორალიო: CI)=CM- CI 6. 
ქლრეინილის ჟიპის პჰალროტენალჰენებში ჰალრტენი ძალან ჰა- 

სიურია ია ძნელა0 შელის ჩანაცქლების რეაქციებში, ხოლო ქლირაC- 

ილის ტიპის ჰალოტენალკენებში ჰალოცტენი ძალიან აქტიურია 0ა ძა- 

ლიან აიჟილა0 შერის ჩანაცელების რეაქციებში. 

ქილორეინილის ტიჰის ჰალოტენნანარმებში ჰალრტეწნწის პასი უჩო- 

ბა ტანპირობებულიასა ჰალგოცეწნწის იაიებიიი 8ებოპერულ ედექტიი(+.M ), 

რის ცკამოც ჰალოტენის იავისუჯათრ ელექტრინული წყეილი შეულტებუC 

ისა I -ბმის ელექტრონებიან ( #ჩ, – / შეულლება):



«ქ. - 

„ს (“+ 
CIM=CM- 

ასერი შეუღლების შელეტა0 მოკლძმება CC! – (L ბმის სიცტრძე. 

ბტის ი0იამოკლება კი 68მის მიჟრალობას ტაწაპირობებს, 

ქიორალილინ ტიპის წაერიებში ჰალოკენის ტრაჟისუვალი ელექ- 

ტრონული წყეიო ქ1-ბმასიან შეუღლებული არ არის, რაიგან 7/- 
-ბმიიაწ ჰალოტენი ტაცილებულია ორი მ8არტიეი ბმით. მაშასალიაშე, 

მზებომერული ეფექტი ტამორიცხულია, სამატიერო0 ჰალოტენი ახლა 

ამჟოაენებს უარყოფით ინიუქციურ ედექტს ია (C-:პ - (ბმა უჯრო 
პოლარიმებული ხტება, ეიხჩე ჰალოტენალკანებში, იმის ტამო, რომ 

უI=ეშექტჩონები ტაიახრილია (პოლარიბებულია) (II, –ის ჯტუყისა– 

„+ ჩ- 
1 ბ <0 CI, >C 

კუნ) C-ე!) -სხL ბმის ტახლეჩა უფრო ალეილალ მიმტიინარეობს, 

ეიირე ჰალფტენალკსანებში. ასე, მაგაღოიაი, ქიორალილი რბილ წყა- 

ლიაწ მეთის რეაქყიატი ტა წარმოქმწის აღლილის ხპირტს: 

V)= V- ზ8Mს- V +V0L #ი9რ > 0=0M- 6/,0M/ + 

ორმატი ბმის ბზუწებაზე ჰალოტენის მებომერული ია ინიუქციუ–- 

რი ევექცტი ნაკლებ ტავლენას ახიენს. 

ე.გ. არომატული ჰალოტენნწაჩარმები აწუ არილჰალო–- 

ტეწიტები 

აოწაჟობის მიხეივიი არომატული ჰალოტენნანარმები იყოთა



– ტ. 

ორ ჯტუფალ: I. ჰალოტენარილები, ხალაი ჰალტოტენი ჩანაცევლებოლ., 

ბერბოლის ბირრეში 0ა 2. ჰალოცენარილები, Lსა0აც ჰალოტენი ჩანა- 

ძელებულია ტეერიიი ჯაჭეში. პირვეოთ ჯგუფის წარმომაბკენელია 
ქიერრბენბოლი: 1 

რა მეორე ჯტუდის – დენილქლორმეჯანი: 6“ 

ქიორბენმოლის ტიპის ჰალრტენარილები მიილება:!. არომატულ 

ნახშირწყალბაიებზე ჰალოცენების მოქმეილებიი კატალიმატორების 

თანაობისას (მაჟაღოიაი, L-ის ბუნბუშელა). რეაქყია მ0იიის ელე- 

ქექტროვილური ჩანაცელების მექარნიბმიი (56 ა: 

C) + ბა ––ა CI” + Mჩ21 

უეინიცჰატჟოტენიტის 8სტაენსა0, ქლორბენბოოს ტიჰის არილჰა- 

ლოტენიტლებში ჰალოცტცენი ძალთან ჰასი უნის იავისუვალი ელექტ“ონული 

წყეილის შეუოლების ტამო ბენბოოს ქ/=ელექტრონებიან ( ML -ქI 

შეუღლება): CV 
> ა 

(> 

ქლორბენბოლის ტიპის არილჰალოტენიტებში ჰალოტენი ინაყტელე– 

ბა მხოლოი0 მაღალი ჩნეჟის, მაღალი ტემპერატურისა ტა სჰილენძის 

ფხენილის (კატალიზატორი) ტამოყენების შემიხეევაში. 

ჰალოტენი ! რიჟის ჩამნაცელებელისა 0ა ბენტოლს ბირიქეში 

შემოსX რაირიკაის აკბავნის ორიო ლ0ა პარა მიებარეობაში. მაცა- 

ლირაი: თ 0, . 

6) + V0M0ს –––“> რა 

M9),
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არილჰალოტცტენილებში ჰალოგენის რეაქციისუნარიანობას ბრიის 

ბენბოლს ბირიეში ორრო ლა პარა მიებარეობაში ჩანაცელებუღი II 

რიკის ჩამწაცელებლები. ასე, მატათირაი0, 2,4/-იინიტროცრორბენბმ- 

ოლი ორახის ტემპერატურაზე შეიძის რეაქციაში აძინებითან: 

0, ი, 

სხა  – 8-ს + ც ' 

ტენიიქლორმერანის ციპის არილჰალოკენიტიებში ჰალოტენი უჯ- 

რო აქტიურია, ეიძნე ჰალოტენალკანებში ან არიCჰალოცენიტებში, 

სარამ ჰალოტენი უკრო ლაცილებულია ბენბოლის ბირივილან. 

უ.9,. მწიშენელოვანი ჰატოცენნაჩარმები 

ჰალოკენნაჩარმების ბოტიერრი ჩარმომალიკენელი ტამოყენებუ- 

ღია ყოლაცხოერებაში. შარ შორის აღსანიშწავია: 

ქიირეიანი ( CM, -6Iს- ხL  ) – რუთს 1296 -ბე. ცამოყენ- 

ებულია ა0მვილობრიეი ანესხ- 

რებიისარეის. 

ქლოროფორმი ( CM CL ) – მძიმე სიჩხეს, დუღს 6(04ტ-ზე. აი- 

რე ცამოყენებული იყო ნარკობისაი- 

ვის, ამჟამა0 შეცელილია ფიროროცა- 

6ი%, 

ოჯხქიორიანი ნახშირბათი ( CC) – ხსიჯხეა, იულ.ტ.76“C 

არ ინეის ლა ცამოყენებოლია ხანძ-



=«ქძშ7 - 

რის ჩასაქრობაი. კარტი ორტანუ- 

ლი ჟამხსნელისა ძა ტამოყენებულ–- 

ია ქიმჩმენიაში. საწამლაჟია ,ატ- 

იანებს ღეიძისა ია რირკმელებს. 

იოროფორმი (CMV) - მყარი ნიეიიერებაა, ტამოყენებულია 

როჟორი ანტისეპტიკი. 

ფთოროთანი. (რჩ 4 ) – ხიტხეა, იუო.ტ.§99C „ ამჟამა0 

ტამოყენებული ძოეირი ნაიკოიზუთ 

ხივდიერჩებაა. 

დ«რიქლორეიილენი (0MIV= (60)  ) – სიიხეა, დუღ.ტ.0690 . 
ტამოყენებულია წარკობისარეის. 

ძრეონი-/2 (6ხე,6, ) – იუღ.ტ. -10% . ტამოყენებულია 
მ8მაციერებში, აერობოლეშბში. ამცირ- 

ებს ობონის დენას ატმოსცეროს ბეტა 

დენაში. აშჟამა0 შებოუმულია მისი 

ტამოყენება. 

ჰექსაქლორციკლირჰექსანი ( ბ-VC LC ) – მყარი, ძოერ ტოქ- 

ხიკური ნიეზიერებასა. ტამოყენებწჯ- 

ია სოდლის მეურნეობაში. 

ჰექსაქძორბენტოო ( C6C%(§C ) – მყარი რივიიერებაა. აქვს 

ინსექტიციიური ია ფდუნტიციტური რტეი- 

ხებები. კამოყენებულა მარცელების 

შესაწანლა0. 

ჰალოცერნაჩნჩარმები, რომლებიც შეიცავს ალილის ან ბენბილის 

რარიკალებს (CL. ხM.- ). ძლიერ ირუმიმიენ ნივიიერებებს ანუ 

იაკრიმატორებს წარმოა0კენს. ლაკრიმაცორების აქტივობა იზრლება
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ქირრნანარმიძბარნ იოლინანარმამიე. მარიი ძიეცაძაცია (ც აუქტებლობა) 

ხიება MI -ის სპირუ-ჩყლიანი ხსნარიი. 
აე: 

4, სი ყირტები 

ბახმინნყალზაცების ჰიიროქსილნ.ნარძებს სპირტები ენოლდებმა. 

სპი“ტების ბოტაცტი დორმულასა: V 0IMI. ჰიინოქსილის რაოლენორბიL 

ბიხელეირ არჩეეენ: ერიაცომიან, ორატომიან, საშატომიან ია მრა- 

ეაიატომია6 სპირტებს, ხოლო რატიკალის ბუნების პიხეიეიი – 6აჯ- 

ერ, უჯერ 0ა არომაცულ სპირტებს. 

ერრაჟოშიან სპირტებს აიკოჰოლები ეზოლება, ორატცომიანს – 

– კიიკოლები ლა სამაცომიანს – ცკლიცერინები. 

V". ნაჯერი ერიატომიანი სპირტები 

ნაჯერი ერტატომიანი სპირტების ბოცალი ფდორხულაა სი |CII 

ნაჯერი ერრატომიანი Cჰირტები ნაჯერი ნახმი“წყალბალების 6ანწარ- 

მია, ხაძაც ერი წყალბაჯლის წაცქლან ჩანაცელებულა ერჯი ჰილრო- 

უხილი. ერიატომიან სპირ»ეშში კეხვიება როვორც ჯაძეის, ისე ჰი- 

იროXიოს მყებარეობის იბობერია. მავალიჩაძრ, Cს- (I - ( I, ი 

ლ CI. CL-C(ს ერჯმალეთი! აგან ვახ(ხეაუიება ჰიიროქსილიL ბიე- 

(I! ბარეოშირ,
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საერთაშორისო ნომენ)ლატურირ სპირტების სახელნრძება იწარ– 

მოება ალჰჯაწების სახელწოძებილან იაბოლრება წოლის” ტძამატებიძა 

რის ლოკანცის აოღნიშენიიძ, რომელიც ჰიირჩოქსილის მიებარეობას შიუ- 

თითებს ძირიძალ ჯაჭეში, მაკცალირალ: 

CM - ა –CL,“ MX 0I ე-მჩერილბუტატნოC-I 

„ს 

CIჯ- C9II –CI, – CIს 2-მეიილბუტაწილ-2 

MM 

საერიაშორისო წომენკლატურის ტარია ტაევრცელებუთა ტრიევია- 

ლუნი სახელზოლება. მატალიბა0, CIM0IM – ხის სპირტი, C%- -V+I- 

– ღეინის სპირცი, CI6M30IM + ცეტილის სპირტი ია სხეა. 

აღნაკობის მიხელეიი სპირტები იყოფა: პირველა0, მეორეულ 

ლთა მესამეულ სპირტება0. პირეელათი სპირტების ტოტალი ფორმ ჯXჯაას 

ი-ს 0„ , მეორეული სპირტების – დ ->CI0/( რა მესამეული 
ხსპირტებისა -– LM» C-0M 

4 

4§.!.,. მიოების მეთოტები 

სპირტების მიღების მეროიებიტიან აღსაწიშნაჟია: 

!. აცკენების ჰიიტჩაცაცია, რომელიც მარჰრენიკოეის წესის 

რანახმა0 მიმიინარეობს მჟავების რანტასჩრებიი:



« 0900= 

ჯ 

6M,=6I-0M, + M0M -#-> ძს-(M-% 
' 

2. ჰალტეწალჰანების ჰიიროლიბი ტუტეების წყალხსნარიი: 

MIL-CII-M + M00,–– #-CL-0/ +#MVM# 

უე. ბუწებაში ტაერცელებული რიული ეზერების შირლი 

20 
Cთ5 Iს| C «იტ /,, MM 32 06ხ6ა 9 + 

+ (V6M:10L 

#. აპირეჰილებისა 0ა კეტონწების აღიტენა. ალიეჰიიძების 

ალიტენირ მიიღება პირველადი სპირტები, ხოთ კეტონების აოიტე- 

ჟწიი V მეორეჯი სპირტები: 

20 
მ-C1 ს) ე –– > 1-ხ9MI0M 

L2C>=0 +«IოI = 2010 

6§6.,.2. დინიკური რეისებები 

ბ/ – C/მიე იხევადი ნიეიიერებებია, 6, იან – მყარი. 

მყარ წივიიერებებს სუწი არა აქეს. თხეეატი წიეზიერებების პირ- 

ველ ორ წარმომაივენელს აქეს სასიამოვნო სუნი (ტანსაკუბრებიი 

ღვინის სპირტის C,IMI>-0II ). თ - ტდ, –მიე სპირტებს არასასიამოე– 

წო სუნი აქეს. ჰომოლოტიური რიკის ი0აბალი წევრები წყალში კარ-
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ჟან იხსნება. რაიიკალის ბრიასიან ერდაი0 წყალში ხსწაიიბაც 8ცი–- 

რიება. მყარი წიებიერებები წყალში არ იხსნება. სპირტების მი 

ეკულები ჩყალბაიური ბმების საშუალებიი იმყოფება ასოცირებულ 

მიტომარეობაში: ს 

ს 0+.M 
“” ა0..'..M 

ს 7 იX''' 

4,!.ვ. ქიმიური ტეისებები 

სპირტის მოლეკულაში პოლარიბებულია როგორე C -0, ისე 

0-IM ბმები: ს. წ» 

CI-> 0<// 
არტის ტამო, ქიმიუნ რეაქციებში აიტილი აქეს როჟორე C -0 ,ისე 

0-I ბმების იონურ ტახლეჩას 0ა ამრიტა0, სპირტებისარეის ია- 

მახასიარებელია იონური ჩაწაცელების რეაქციები. სპირტებს ახა– 

სიატებს ხამი ტიპის რეაქციები: !. რეაქციები, საძაც აიკილი 

აქეს 0 =VM ბმის გახლეჩას, 2. რეაქციები, საძა0 აიჟილი აქეს 

C – 0 ბმის ცახლეჩასა 0ა ვ. რეაქციები, საძმაც იხლიჩება 0-IM 

ია C – L ბმები (ტრაჟანრტვა):
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46.I.ე.,!. რეაქციები 0-– MI ბმის ტახლეჩიი 

0 –- IM ბმების იონური ტჟახლეჩის ტამო სპირტებს მჟავური 

ტეისებები ტააჩნია, მაჟრამ ინიიკატორებს დერს არ უცელხ 0"ა 

წყალხსწარში პრაქტიკულაბ არ ტისოცირძება. 

სპირტების მჟავური ბუნება მჟღლაევნტლება აქტიურ ლირონებიან 

ურიიერიქმეიტების ტროს: 

CM0M 4 Mი ––>00M#L. + #M,4 
რაბიტან რალიიკალის ინლუქციური ედექტი იაიხიებიიია, ხოლო 

წყალსათსა – წუოს ჟოლი (შ-530-#/ ხიიო M–-0--/ ), 
ამიტომ 0 - M ბმის პოლრიზაცისა სპირტებში უგრო სუსტია, ეიირე 

წყალში, რის ტამოც სპირტები წყალბე უვრო სუსტი მჟავებია. 

რაც ტეტია რალიიკალის რაო0ენობა, მით უვრო სუსტია 0 – I 

ბმის პოლრიბაცია, ამიტომ მესამეული სპირტის მჟავური რეისებე– 

ბი ზე ს ა ყეელაზე სუსტი წ _ L ს” 

82020“ 
- ი, 

ხოლო პირეელაძი სპირტისა – ყეელაზე ძიიერი: #6585CM20C/ 

ჩოკორც მჟაეები სპირტები შეთხს რეაქციაში კარბონმჟავებ– 

რან: +0 „0 +M#0 

CIს-6- ეყ "M-ის 0ს-6- ეტ > 
ია წარმოქმ5ის რიულ ეზერებს. წყოს ტამოყოფაში მონაწილეობს 

კჰარბონმჟავას ჰიძნოქსილი ია სპირტის ჰიიროქნილის წყალბატი. 

ჰარბონმჟაეებისა 0ა სპირტების უნრიერიქმეიების რეაქციას ეჩე– 

რიციკაციის რეაქცია ეხოიება. ერერიდიკაციის რეაქციაში ყველაზე –_. ,
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Lსწრაძაი შეიის პირველიი Cპირტი ია ყველაბე ძნელატ – მეხამეუ– 

ლი სპირტი. ერერიფიკაციის რეაქცია შექცეევატნი პროცეLია, ახიკომ 

რეაქციას ატარებენ კონცენტრირებული ტოცირიმჟავას იანიასწრებ- 

ირ, რომელიც წყლის შიანჯქმის გამო წონასწორობას ტაიახრის მშარ- 

ჯენიე. 

#.!,,ქ.2. რეაქციები C -– 0 ბშის ტგახლეტიი 

ამ ტიპის რეაქციებში ალკტილი აქეს ჰიტროქსილის „ტვის ჩა- 

ნაც)ელებას ა6 მოხლეჩას. 

!. ჰიიროქნილის ჩანაიევლება ხიება სპირტებბე არაორტანული 

მჟაეებისა ისა ხუბქიორიანი იოსტორის მოქმეილების ლჩოს: 

0+VM6 L- (( + I,0 

| +M05თი”|  L-09C6§0/ + /,0 

(ნ. სა (CC 1-MI6+IC 

  

I..CII 

  
2. ჰილროქსილის მოხლეჩა ხიება სპირტების ლეჰიირჩაცაციის 

იროს. იეჰიირატაციას ატარებენ კონცენოიორირებული ტოცირიმჟავას 

იანაობისას. ტემპერატურის მიხეიქეიი იეჰიირატაცია არხებობს: 

,) მოლეკულარშორისი ია 2) შიტამოლეკულური. ში”ეკულაიშორიLსი 

იეჰიირატაცია მიმიინარეობს შეიარებირ 0აბალ ტემპერატურაბე, ხო- 

ლო შიტამოლეკულური - უჯრო მაღალ ტემპერატურაბე. მოლეკაზში”ი- 

ხი იეპიირატაციის შელეცტალ0 მიიღება მარტივი ეჩერები, ხოლო შივა-
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ბოლეკულური ლეჰიირატაციის შელეტა0 – ალკენეში: 

(M06-20. C/#,0I,,00ს Iს 

6) 
CI-CIს-0M 1M 5040) +M0 

| /#00-შკის, CI) CM),   
სპირტების შიტამოლეკულური ი0ეპიცრაცაცია მიმიინარეობს ბა–- 

იცევის ჩესის რანახმაი; "წყალბატის ატომის მოხლეტა ხლება ჰიი- 

როქსიღლიანი ნახშირბალის მებობელი, ნაკლებაი ჰიტრირებული 6ახ– 

შირბაიატომილან:" 

#6.,,უ.ე. სპირცების ტაჟანტეა 

სპირტების 0აჟაწცეიჭ წარმოიქმნება სხქეა0ასხეა პროტუქტი. 

პირეელატ სპირტების იაჟანკევიი მიიღება ალიეპილები. სპირტების 

ლასჟანკეას ატარებენ ქრომის წარევიი ( ხთ, 014 სან, ანუ 

თC ): 
20 0-0 –––> 6, 

რალჟან აირეჰიიები აილეილატ იჟანცება, ამიცკცომ ჩარმოქმწის- 

«ანავე ალიეჰიმებL კაძიყიცენ სარეაქციო არეძან.
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შეორეული სპირტების ტაჟანტეირ მიიღება კეტონები: 

2 
Lაი/-იყს –––-> 64%52-0 
რი- 8- 

მესამეული სპირტები სუსტი ლ0ამჟანტავებიი (8ატგ.CX0, -–ის 

სპირტხსრარი) არ იჟანტება, ხოლო ძოერი ლძამჟანტავებიი (80აჟ. 

V Mი0, მჟავე არეში) იჟანტება, მაგრამ მოლეკულის ტახლეჩირ, 

რის შე0მეტატაც წარმოიქმნება 0აჟანტეის სხვაიხასხეა პროტუქტი –- 

“ კეტონები 0ა კარბონმჟავები. 

46.,... ყალკეული წარმომა0ტენლები 

ზერანოლი (ხის სპირტი), CM ის უჯერო, 0ანახასიარებე- 

ლი სუნის შქონე სიიხეა, ლულ.ტ.650C 

წყალს ერევა ყოველტეარი შედარტებ– 

ირ, საწამლაჟია, მცირე რაოლძენობიი 

იწვეეს სიბრმაეეს, იიხი რაოლენობ- 

იი (25ჟ) – სიკეიიილს. ორტანიჭმში 

ტანიციის დერმზენტულ 0აჟანტეას 0ა 

წარმოქმნის დორმალ0ეჰილტის: 

<0 
CM,0I –“– M-65#V 1#M0, 
რომელი0 ტაწაპირობებს 0ის ტოქსი)კუ- 

რობას. 

უჩრანოლი (ღვინის სპირტი) CთIM590II სასიაშოენო სუნის
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მქონე სიზხეასა. წყალში იხსნება ყოქველტეას– 

რი შეცარიეშითრ. ოვინის სპინკი მიიღება 

შაქროვანი წივაიერებების სპირტული ძიუღი–- 

ლირ. ტამოყენებულია ალკოჰოლური სახმელე– 

ბის (ოვინო, იუიი, არაყი) იასამბალებლატ. 

ორკაწნწიკმში მოხეელრილი ღეინის სპირკი შე–- 

იწოვება ია კაბალის სისხლმი, საია0 0,!)%- 

-ის რაოტენობიი მ8იხი არსებობა იწვეეს 

აოკტნებას, 0,2%-ის რაოტენობით – სიმდე- 

რალეს ია 0,12%-ბე მეცი – ალკოჰოლუნ მ8მონა- 

მელსს, ემანოლი კჰარკი კონსერეანტია. 

პროპანოC–!, C IM§.9 CIს0IM „ უდერო სირხეას, წარმოიქმნე–- 

ბა სპირტული ხუღილის შეიმეცტა0 0ა შეიის რა- 

ხის ბეის შემა0იკებობაში. პროჰანოდ–I –ის 

ტარია რახის ბეჯის შემაიგენლობაში შეიის 

2-მეიილცპროჰანოლდ-!, 2-მეჯილბუცტანოლ–!, ქ1- 

–მეჯილბუცტანოლ-!, რომლებიც წარმოიქმნება 

სადუარიბან ძ0უღილის პროცესში. რახის ბე–- 

ის ცული სუნი 0ა ცემო აქეს. 

იეტილის სპირკი, (6 LL CII მყარი წივ-იერებაა. 06. ტ. 

+00C , წყალში უხსნათა, შეიის ცძვეილების 

შემაიკენლობაში. მავალირაი, სჰერმაცეცის 

შემაძკენლობაში. 

მირიცილიL სპირტი, CL IC(MI მყარი ნივჯიერებაა. 06.ტ. 

მბC შშეიიL ფუტკრის ცვილის შემაიცენლო–- 

ბაში.
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#2. უჯერი სპირტები 

უზარტიეესი უჯერი სპირტი – უინილის სპირტი C/,= 6I-0M 

იავისულალი სახით არ არსებობს, რალ0კარნ ერლენმეიერის წესის რია–- 

ნახმა9ი, უჯერ ნახშირბალატომია6 არ შეიძლება ჰიიროქსილის არსე– 

ბობა, ამიტომ წარმოქმბისრანავე ეიწილის სპირტი იტომერიტტება 

ლა ჟაიმაძბის აძეტალლშეპჰილში: 

20 (M,=0M- 0 –– (ი-ძის 

ისერი უჯერი სპირტები, საიაიც ჰიიროქსილ ლტაცილებულია ორ- 

მაკი ბმი0ძ5ა6, საკმაოი მიჟრაძი წაერიებია 0ა ახასიარებს როჟორე 

ორმაკი ბმის, ისე ჰიცროქსიოთოს რტეისებები. უჯერი სპირტების პი- 

რველი წარმომა0მგენელა ალილის სპირტი: 6/2გ=C/- C//0 C/I. 

უჯერი სპირტები ბუნებაში ტაერიძელებულია ედერრეანი შმერებ- 

ის (ერერბეჯების) სახიი, 6აი შორის ტანსაკუ:რებიი აღსაწიშნაე- 

ია ციტრონელოტლი, რომელიც შეიის ქეარიისა 0ა ლიმოწის ბერის შემ- 

აძბკგენლობაში ტა აქეს მონროციკლური ტერპენების მსეავსი ჩონჩხი. 

ახეჯიეე ჩონტხი აქეს ტერანიოლს, რომელიმე წემსიწვეერას, ეარტიის 

ლა სხეა ეზეროქანი ბეიების შემაიტენლობაში შელის: 

ხელ” 

ს_08 

ციტრონელოლი: ტერაწიოო
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რა «არნებოის „სა ას. სა თი რომელიყძ შელის ძაძ- 
ხევის ბერის შემაიკენლობაში ია აქეს ყაცხეისა ია შროშანის სუ- 

წი. 

ტუერანიოლის იბომერია წერილი. ტერაწიოლი წარმოალიკგენს ტრ- 

ანსიიტომერს, ხილო წეროლი =« ცყის-იმომზერს: 

ტერაწიოო ტამიყენემულის პარვიუზერიაში, კოსტეტიკური ლა 

ტამრეცხი ნიეთიერებების არომატიმაციისათეის. წეროლი უჯრო ტა- 

ქიტი სურწელემირ ხასიარიება ია ტამოყენებულია პარდიუმზერიაში. 

წერილი შეიის ეარიის, წერილის რა ბერტამოტის ეთერბეთებში. ტე- 
რაწნიოთ ძა წეროლი შეიძლება ერიმანეიისაჟან ტანვაცალკევოი 

CV, –ი., რომელი ტერანიოლოან ჩნარმოქმნის კრისტალურ ნაერის. 

_ წილალროლი შელის ლავანიისა ია ბერტამოტის ტეიის შემაი- 
ტეწლბაში, გამოყენებუოა ჰარციუბზერიაში: 

ყიკილი შეიის ქლრროვლილის შენალტენლობაში. იტი წარჩოალ- 

ტენს წვერო, ბეიისებურ წივიიერებას: 

გასასსსასს სასა (0
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4#.ქ. ორატომიანი სპირტები 

ორატოშიან სპირტებს იიოლები ეწოძება. იიოლების პირველი 

წარმომაიტენელია ეტრილენტოკოლი: და (ბ ირი ჰიიროქსიC- 

I ი0M 

ის უჩრიერთმიებარეობის შიხე0ეიი არჩევენ ეიცინალურ 0ა ტერმი- 

ნალუჩ იიოლებს. ედილენტოკილი ეიცინალუჩრი ტლიკილების პირეეო 

წარმომალნტენწელია. ტლიკრლებს ააჩნისა სჰირტებისადტეის იამახასი– 

არებეღლ ყველსა რიეისება 0ა წარმოქმბის სრულ 0ა არასრულ წანარმ- 

ებს, რომელა წარმოქნწაში შესაბამისაი მოწაჩილეიბს ერიი ან 

რრივე ჰიიროქსილ: 

ხი, (9 I0, იი 

CI)- 01 

C CM0 „ (CM რაი, 0 ე, (M ი , 
(M0 წე ზის %00 

გიიკოოს ტრიქ- იგ4ოროქსაC მჟაუხ–- 

ალტეჰიიძი ხაო ის მყავა მჟავა 

ეიყძინალურნი ლიოლები იჟანგება იოტის მჟაეიი (III 0). ამ 

0როს იხლიჩება 880ა ჰიიროქსილშემციეელდ წახწირბატბატომებს შორის, 

ყრეელ ნახლეჩხ უერიძმება ჰიტროქსილი ქა მიიღება შესაბანისი კყა-.



რბონილ წაერტები: 

=> 4 => (20 +IM0 
CIM.0M +MIV + 
#0 · ს ო X –-> 0,-0 +Mი 

უეიყიწალყური ტოკიოლები შელის რეაქციაში სპილენძის (/7) 

ჰილრიოქსითან ლა წარმოქმნის კომპლექსურ წაერთებს. მატალითაი, 

ედილენკლიკოლი CV(9M) ), –იან წარმოქმნის კომპლექხსუნ ნაერ- 

ის, რომეისაძ კაშკაშა იუჩჯი ფერი აქეს: 

M 
CI აა - 0 CV, 

თო ლის 

უჯილენტლიკოლი ბლანტი, უფერო სი8ხეა. საწამლავია. მ8იხი 

წყალხსნარი იყიწება ი0აბატ ტემპერატუნაბე 0ა ტამოყენებულია ან- 

ფიდრიბნის ტასამბაიებლამ. ერილენტიიკოოს 50%-–იანი წყალხსნარი 

იყინება -4-9%, <გე. 

სხ... სამატომიანი სპირტები 

სამატომიან სპირტებს ტრიოლები ეწოძმება. ტრიოლების პირევე- 

ლი ჩარმომაიტენელია ტიიძერინი: CI 0II – CMI0II- CIსხ” ძოი– 
ერიწი უდერო, ბლანტი, ტკბილი ტემის მქონე ჰიცროსკოჰიული სიიხ- 

ეა. ზნყალს ერევა ყრეეშქეარი შეფარტებირ.
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ტლიყძერინი , როტორი ტრიოლების წარმომაძტენელი, ამჟლაენე– 

ბს სპირტების ყველა იამახასიათებეძ ივიხებას ია წარმოქმნის 

სამი ტიპის ნანარმებს: მონო, იი 0+ ტჟრინაჩარმებს. მაჟატირატ7: 

CII,0C0« წხინბ. C#იიიL 
-I0M #000L M0(0# 
9 IM ბM,0 LL ს 0ლინ 
სუხტი იამჟანტავების მოქმეტებირ, როვკორიცაა ნატრიუმიL 

ჰიპობრომიტი ( II0ზ.C ), ტიიძერინი წარმოქმნის ტლიცერინის აC 

რეჰიისა ია ლ0იჰიტცროქსიაცეტონს: 

„0 
რ ი CIL0M- CI0V-C-. LL 

ტიიV _M06.0 
CIIMIC “ CMXII 

ბ კხ 0 

გლიცერინი იჟანტცება იოლის მჟაეარი 0ა ჩარმოქმნის დო“შალ- 

ხეჰინსა ია ძიანჭშეელმჟაქას: 
LI 

0" –_ ””/I.- M0 

CMX ი 5015 
(ხემ 

(04 _M)04 , CV 0 # 2, (0 
პM. 0 

ე, > 6IIკ= -0 +100 

“იჩ
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ტპოიყყერიცსი შეიძის რეაქციაში კონცენტრირებულ აბოტმჟავას- 

რან ია ჩარმოქმნწის რტულ ერერს – ტრინიტროტცლიცერინს: 

(M0M ნII, (IV0, 

'I0M. 4 2MMფ–– #M6M0, + 3M0 

ბ. 0M LM 0M0 

ტჟრინიჟროტლიცერინი ბლანტი, ალვილა0 დერქებაითი სირხეა: 

მისი უშუალრი ტამიყენება შეუძლებეოთრა. იყენებენ ინდუბორულ მი–- 

წასიან წარევის Lსახირ, რომელსაც იიწამიტი ენოიება. მიხი I!1%- 

-იატი ხხნწარი ტამოყენწებულია მეთიცინაში სტენოკარიიის სამკურ- 

ტალრი. 

პოცერინი ტავრძელებუთა ბუნებაში რიული ერერების სახიი, 

რომლებსაც ცხიმები ეწოტება, 

4.5. დენოლები 

არომატული ნახშირწყალბაიების ისერ ჰიიროქსილნაჩარმებს, 

ხსაიძაც ჰიიროქსილი იაკაქშირებულთა ბენბოლის ბირიჟვიან, ფენოლე– 

ბი ეზოიება, ხოლო არომატული წნახში”“ჩყალბაიების ისერ ჰიიროქსი–- 

ლნაჩარმებს, სალაც პიირროქსილი ჩანაიელებულია კვერიიჯ ჯაძქში – 

– არომატული სპირტები, ფენოლების ჩწარმომალტეჩნელია კარბოლის 8ჟუ- 

აქა ანუ დენოლი: C> 0I , ხოლო არომატული სპირტების ჩა- 

რმომაიჭენელია დენიიძმერანოლი: C- M0 წ
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არომატულ სპირტებს სასიაშოენო სუნი აქეს. ასე, 0ატალი«- 

არ, თფენილე«ილის სპირტს ( C6 M”CM, C# 0M ) პქეს ეარიის 

ხუნი. არომატულ სპირტებს ჩვეულებრივი სპირტების იამახასიარე- 

ბეილი რეისებები ტააჩნია. 

ძენოლები, სპირტებისაჟან ტჟანსხეავებით, I0C -ჯერ უფრო 

ძლიერ მჟავებს წარმოა0ტენს. მჟაეურნი რეისებების ტაშრტას ტარ- 

აჰპირობებს ბენბოლის ბირივის ელექტრროაქცეპტორული ბუნება, რის 

ტამიე 0-I მმის იონიმალიის ენერტია გაცილებიი წაკლებია სპ– 

C#. 
ირტებიან შეიარებითი. ფენოლის მჟყაქუნი რეისებები წყალზე უვრო 

ძლიერია, 0აჟრატ წახშირმჟავაბე უგრო სუსტი, ამიჭტო0 კვენოლი რე- 

აქციაში შეთხს ტუჭეებრან ია წარმოქმნის დენოლატებს, რომლეშიც 

წყლიი აღარ იშლება, მაგრამ რახშირმჟაეას მოქმე0ებირ აი0ეილაი 

იხლიჩება: 

CI, 0M +M0MMI ––-> CM-0M0 + M0 
CLMI-0CM0 + 60 +L0 –--პ 6.M60M « /V/0//C3 

ტენოლის მჟავურ ივისებებს საქრძნობლაი ტრიის ბენმოლის ბი- 

რივის ორრო ლა. პარას მიებარეობაში ჩანაცელებული 8ეჭა–ორიენტან- 

ტები, ასე, მატალიბა0, პიკრინის მჟაქა: 

0M 
0Mა ბა M0), 

, 

XC),
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(2,9,6-ტრინიტროფენოლი) რავისი სიძლიერიი უჟოლიება მარილმჟა- 

ეას. 

სპირტების მსტაესა0, დენოლები მელის ედერიციკაციის რეაქ- 

ციაში მჟავარა ანჰიძნილებრან 0ა ქლორანჰიტცრილებია6: 

(სC2+-04 + CM,000)I–> (CC C00-0% 4 M0 
პარა–-კრებოლი 

სპირცებისაცან კანსხეავებირ, დენოლებს არ ახასიარებს ჰი–- 

იროქსილის ჯტუვის ჩანაცვლების რეაქციები CC-0 ბშის ცახლეჩა), 

ამიჟომ ცეწოლებიტან არილჰალრცენიტების მიღება არ შეიძლება. 

ფენოლები, სპირტებისაცან ტანსხეავებირ, აიეილა0 იჟანცე– 

ბა ჰაერის ჟანცბაიირ ია წარმოქმნის რი ჯი შელკენილობის წარე– 

ეხ. 

ჰიიროქსილის ჯტუვი, როკცორც ორრო-პარა ირიენტანტი, ააქცი- 

ურებს ბენბოლის ბირირვს ორიტო ტა პარა მიებარეობაში, ამიკომ ეC– 

ექტროცილური ჩანაცელების რეაქციები დენოლებში ტაცილებირ უჯრო 

აიეილი მიმიინარეობს, ვიძბრე ივი? ბენბოლში. ახე, მავალოირაიტ, 

ფენოლი ჩეეულებრიევ ტემპერატუნაბე შეიძის რეაქციაში აბოცმჟავას- 

რან ძა ჩარმოქმნის 2,9 ,6-ტრინიტროლენოლს, რომელსაც პიკრინის 

მჟავა ეხოხება: 0ც იყ 

0,M 09, 
+ 3 ყი – + 3 ყე0მ 

M0, 

ფენოლი შების რეაქციაში ბრომიან წყადღდა6 ლ0ა წარმოქძნის 

2,',6-ჟუჩიბრომფენოლის რერრი ფერის ნალექს:



– (05 - 
ავ) 

8» L 

+ მჯ. (Mე0) –– 7 3 მ 

8; 

ფენოლის ნწაჩნარმებიძბან აღსაჩიშნავია ეეტენორლი: 

აCI > CM 
რომელიც შელტის იალნის ბერის ია მიხაკის ბერის შემაიეკენლობაში. 

აქეს მიხაკის სური. 

იბმოეეცტენოლი: შელის მიხაკის, ბზუ- 

Mბ ICI სყაფის, ილანტ-ილს- 
CI60C“ ტკის მეთში, არსებ- 

ობს ცის- ლა ტრანს- 

“იბომერის სახირ. ცრანს-–იბომერს უკაედესი სუზი აქეს, ქიირე ცის- 

–იტომერს,. იბოევცტენოლი ტამოყენებულია ჰპარჯიუმერიაში ძა კეერის 

მრეჩეველობაში, 

CI 

C.5.!. ორი ძა სამაცომიანი ფენოლები 

ორატომიაფნი ფენოლები არსებობს სამი იბომერის სახიი: 

CL. ს“ «6» 
პიროკაცტეხინი რებორცინი ჰიეროქინონი 

ორჯო–იტომერი მეტა-იშომერი პარა-–იტომერი
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რრაჟომიან დენოლებს ახასიარებს ფენოლების ყველა რეისება. 

ისინი უჯრი აი0ეილა0 იჟანტება.. მაკათიაი, ჰიიროქინონი აცეიC– 

„აე იჟანტება ტა წარმოქმნის ქიჩონს: 

08 (9) 

70 6 =-ტ 
ლ 0 

-ქიწონი ატეილაი იერდებს წყალბაის ია ტამაილის ისევ ჰიირო- 

“ქინონში. ქინონის მოლეკულაში შემავატ ატომის იაჯტუვებას 

ქინოიიტუჩი სტრუქტუმა ეხოლება. ქინონის ბირიეს არომატული ბუნე– 

ბს არ ტააჩწია ია ქიმიური რეისებების მიხეიეირ ციკლუნ იიკეტ– 

იწს წარმოაიტენს, 

  

წ 

LM 

  

პიტოტალრლი ჰიიროქსიჰიი- ფირროტლუ- 

როქინონი ყინი 

სამატომიანი დენოლები კიიევ უჯრო ალეილაი0 იჟანცება. ასე, 

მაგალირაი0, პიროტალოლის ტუტე ხსნარი ხარბატ ნიქაეს ჟანებალს 

ტა ტამოყენებულია ტამრა ნარევიბან ჟანტბაირის შიასანიქავა0. 

ანირაცენის რიცტის ორატომიანი დეწოლებიიან აღოსანიშნავია 

წითელ საღებარი ალიბარინი:



-–-/თ- 

% CV 

0 

რომელიე შეტიის ეწტიროს ფესვებში. ალიბარინის შეფერილობა იატო- 

კიტებულია ქინოიტურ სტრუქტურაზე. თ 

დეტოლებიტან აოსატნიშტავია რიმოლი: " 

0V 

იუი ტამოყენებულია როჟკორც ანტისეპტიკი კბილის პასტებმი, ხილი 

წყალდსნარის სახით – პირის ღრუს საძმებიტდექციოი. 

მცენარე კანაფის ( CიკსX LC ყ§0LIVC ) ძეაუჟირბე ია დიი- 
ლებბე ცკამოიყოფა ფისის მატეარი წიეზიერება, რიმელწის წელის 

ჰანაბიიიოლი, ტეტრაჰიიროკანაბინოლი ძია კაწაშინილი, რომლებიც 

ფენოლის ნწაჩარმებს ჩწარმოატტენს: 

IC) LI. C.9M, CM, CI IC. 

ჰანადიირან ტამოყოდილ ფისი იძინორილია როკორცე ჰაშიში. ჰა- 

შიშის ფსიქოტროპული მოქმეიება ჟანპირობებულა შემაიცენელი 

ჰომპონენტებიი ,
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ჯვ. ბარშიქი უ0ხ2რუბი 

ხარჟივი ერერეში სპირტების ნაწარმია, სა0იაც ჰიიროქსილის 

წყალბალი ჩაწაცელებულია წახშირწყალბაიის რალიკალითრ. მათი 0ო- 

ტალი დორმულსა: 0 -0-L . რუ ჟანკცკბათან იაკაეშირებული რა- 

ხიკალები ერიწაირია, მაშინ ახე7 ერერს სიმეჟრიული უნწოტება, 

'9უ რატიიკალი სხეარასხეაწაირია, 0აშინ – შერეული. 

სიმეტრიული ერერებიიან იილი 0ნწიშენელობა აქეს იიეხიოს 

ედერს: ფთI-0-CM- , რომელსაც ღებულობენ ღეინის სპირტ- 
ის ლეჰილრატაციიი: 

/50% '–მიე · 
#C0L _ M60ყ (კონი.). თII§-0-C L§ + M:0 

შერეულ ერერს კი ღებულრბენ ალკოჰოლატზე ჰალოცენნარნარმის 

მოქმეტებიძ: 

CჯM,0M0 + CM –““ C/--0-0/, +//ი( 

(CI50MI + 0606 –––->3 CM#-0-0#6 +//0ს 
ჰიმოლოტიური რიკის 0აბალი წეერები აირები ან ალ0ეილალ0 აქ– 

როლა7ლი ხიიხეებია, წარმოა0ნტენს კარტ ორტანულ ტამხსნელებს. 

მარტიეი ერერები საქჰმაო0 ჰასხიუნი ნივლიერებებია, რალიტან 

C-0-C ბმა «იიი მიჟგრაიობიი ჟამოირჩევა. მარტიეი ედხერები 

შელის მხოლოი კონცენტრირებულ იოძთწყალბაიმჟავასრან რეაქციაში, 

რომზელიც ხლეჩავს C -0 შმას:
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CM-0-CMე + MI –––ი 860M/ + (Mქ 

მარტივი ერერები სიწარლეზე შენახვის პირობებში იჟ)ანტება 

ჰაერის ჟანკცკბაიიი ლია ჰილროპეროქსიიებს წარმოქტნის: 

CIც-CM)-0-C/M-C/ს “V ა CI,-(I-0-CM-C/, 
00M 

ჰილროპეროქსილები კი ძლიერ დეჩქერალი ნივიიერეტებია. 

მარტივი ედერებიია6 ტანსაკუბრებიი აღსანიშნავია იიეზილის 

ეთერი C)M--0-CIM. იკი ალვილარ აყროლალი სიჩხეა (იუ-.ძ4.25%), 

ტამოყენებულისა როგორც ჰარტი ორცანული გამხსნელი 0ა როგორც ან- 

ეხრებიუნი საშუალეშა. 

ფენოლის მარტივი ეტხერებიტა6 აღსანიშნავია იიდენილედერი: 

CM -0-(Cრ%M”- ია მისი იოინაჩარმი იიროქსინი: 

«დაი ი: CM-C00/ 
M#%ს 

იკი დარისებური გარეთ ჰო“მონL წარმოალტენს. 

6. იიისპირტები იასა იიოუეტ0უერ2ბი 

სპირტებისა 0ა 8არცივი ეიერების ვოკირიოუან ანალოცტებს იი- 

ოხპირცები ტლა რიოეზერები ეჩოლება. იიოსპირტების ბოკალი ვორმ >
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ლა LC - 5M , ხოლო ტიოერერებისა: 9-5 -L 

რირსპირტები მიიღება ჰალოტენწანარმებბე ჰიიროსულფიტების 

8ოქმეტებიი: 

CI, - 82 +“ MV0,5I – CM.-5II + V08: 

რიოხპირტებს კილეე მერკაპტანებს ან რიოლებსაც უზოლებენ, 

თიოლები, სპირტებისატან ცტანსხეაევებიირ, უჯრო ძლიერი მჟავ- 

ებია, რა0ტან 0- LI ბმასიან შელარებირ, 5-M ბმა უფრო სუხტია 

ია ა0ეი(ა0 იხლიჩება იონურაც. რირსპირტები შეიის რეაქციაში ტ3- 

ტეებრან: 

0%I + M00M –––> 9-§-MI 4 #0 
ია წარმოქმნის მარილებს, რომლებსაც მერკაპტიიები ეჩწოლება. 

რიოსპირტები ძალიან ალხეილა0 იჟანცება 0ა წარმოქმცის ტიის- 

უფიიებს I -5- 5-ს , რომლებიც აიეილა0 იერიებენ წყალბაის 
რია ისეე რიოსპირტებში ცაძმატის: 

2–09II => 2 ?-5-5-# 
' X 

ა8 ჟანტეა–აინკენის რეაქციებს იით მნწიშენელობა აქეს ცილების 

სტრუქტურის ფორმირების საქმეში. 

ძლიერი იამჟანცავების მოქმებებირ ჭზიოლები ტაძმაიის სულცო- 

ტყჟაეებში: 

II ––– I-აფ/ 
თრირეჯერები მიიღება ჰალოცგენნაჩარმებბე სულვიიების მოქმე–- 

ტები4«: 
(დ) 7 ) . 20. ჯენ 05-M LV 

დირედერები, შარტიქი ებერებისავან ცანსხეაეებიი, აიეილა0 

იჟანვება:



“I, 

ხ 
უი ს 5530 სულვოქსიიი 

  
  

იამჟანეგავი 

ი---C--- , 
| ძოერი 0.0“ 
იამჟანტავი 2 ა 0 სუღონი 

ია წარმოქმნის სულფოქსიტებსა ია სულციწებს. 

დიოსპირტებსა ძა რიოერერებს ძალიან ცული სუზი აქეს. დიიო- 

სპირტები ია ჯ«იოერერები ტაერცელებულის ბუნებაში. ასე, მატალი- 

რაი, ბუვტირიოლი CIM5IM , ბუტენილიოდლი VI 5L დია იიბუტ- 

ენიისულილტი (ბ, IMI+5 შელის სამხრებამერიკულ მყრალიასა ძა ჩრ- 

ლხილრამერიკულ სკუნსის ჟამონაყოჭში, რომელსაც ისინი მტრისატან 

რავლიაცტეის მიბნითი ტამოაცრქევექენ. 

ბუბებაში ტაერძეუბული რიოსპირტებიტა6 0ა რიიოერერებილან 

აღსახიშნავია იიალილიისულყიიი: CM, =CI-C, -5 -C-0M - C//=C/. 

რომელი0 სქემატუნალ ასე ჩაიწერება: „აა ნაა დთC2 0ა შისი 

სულოქსიტიი „გნა.2აავიად2 , რომელსაც ალიცინი ეწოლება. 

ისინი შელის წიერის ბეთის შემაიკენლობაში 0ა ტაჩაპირობებს 8იხ 

სუნს. 

ხახვის სუნს ტაწაპირობებს ალილპროპილტისულნილი: 

ფნაე,2ნსალოაათ 

ბუნებაში ტაერცელებუო დხისულღიიებიიან აღსანიშნავია ლი- 

პოის მჟაქა: 69 

ზეით წერა“
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რომელიც კოფერჩენტს წარძოალტენს ძა ჟანტვა-აღიტენის პროცესში 

ტონაჩილეობს: 7 05 5I 

გალე 2-2 L არსი) 
ლიიპოის მჟაეა ლციჰიტროლიპოის მჟავა 

7 ამინუბი 

ამინები წარმოაძკენს ამიაკის ნაჩწარმ8მეშს, სა0მა0 წყაცბაი– 

ის ნაიქლა0 ჩაწაცელებულია ნახშირწყალბალის რალიკალები, ჩანა= 

აელებული რაიიკალების რაოლენობის მიხეირვირ ამინები იყოფა: 

პირეელა0მ, მეორეულ ია მესამეულ ამიწება0. პირველაირნი ამინების 

ბოტაიი ფორმულაა: IL2- MM კ მეორეული ამინებისა – ს MM ია 

მესამეულისა – 2წ, რატიკალის ბუნების მიხელეირ, ამინები 

იყროვა აციკლუნ ია არომატულ ამინებაი7. 

7.,. აციკტეუნი ამინები 

აყძიკიორი ამინების ნომენკიატუნა იწარმოება რატიკალების 

სახედოტიეშაბე სიყყეა ამინის ძამაცებირ, მაკცალიზაი/: 

. : ! 
მეჯილმიცი, 6CIს- MI მეტილეჯილმინი, 51 ტრი-
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მერილამიცნი, CMვ 
წ > :-V 

7.!.!. მიღების მეთიოძები 

!. აციკლური ამინები მიიღება ჰოდმანის რეაქციირ -= ჰალო- 

ტენნაჩარმებზე ამიაკის მოქმეიებიი, ამიაკი, როკოზე ნუკლეოფი- 

ლური რუატენტი, ჯერ უერრლეება ჰალოტენზანარმს ია წარმოქნის 

მარილს: . 
, + 

MI + CM)C6–- IMც- - CM- - C1-+ICMVV « 

რომელსაც ძარბი ამიაკი მოხლეჩავს ჰაირტენწყატბაის 0ა ტამოყითს 

ამინს: + _ 
|CIMM C + MMე ––– Iს0. + CMM4%, 

მიღებული პირეველატიი ამინი ისევ შეიის რეაქციაში ჰალოტენწაწარ- 

მიან ია ამიაკიან ძა მიიღება მეორეული 0ა შესამეული ამინები: 

CMMM +თ0% 6), MM (| +M%, (CIს))I/M «#4 C 

(საყო ს6 რა) MI ს 24% (CM), +MMV (1) : 

მესამეული ამინი კიიეე შელის რეაქციაში ჰალოტენნანარმიან, რო- 

ტორც 6უ)ლეოფილუნი რეაცენტი, 0ა წარმოქმნის შეორტხეული აშონიუ- 

მის შარილს, რომელიც ჭარბი ამიაკირ აღარ იშლება, რაიკან აღარ 

შეიყაენ წყალბატის აცომს: 
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(ა 

დ. პირველაბი ანიწეპბის მირება ფშეიძლენა ნინრისაებსენის, 

წიჟრილებისა ია ოქსიმების ატიკენიი: 

მ-MV- . –- 0-Mს + M4 
ი-2=M –“–––- 3 მ. 0ე-M/M6M0) 

C-C=Iი L--> C-(0#M-/MM, + #00 
ამიტების იაბალი წეერები ტაბებია. ამიაკისაჟან ტანსხეა– 

უებირ, ჰაერზე იწეის, აქეს რეეზის არასასიამოენო სუნი (ტანსა 

ჰუმრებიი ტრიმეიილამინს (თს, M  ). ჰიმოლოკიური რიჟის ტაბა= 

ლი ჩწეერები წყალში იხსნეშა, მაღალი ჩეერები კი « არა. პირვე 

აიი ტა მეორეული ამინები ასროცირებულა წყალბატური შბმებიი, ტე– 

ხაბეულ ამზიტებში 8ყალზაბური ჩმები არ არის. 

  

?7.!,.2. ქიმიუზი რეისებები 

!. ახიწეში, ამიაკის მსტაესა0ძ, ფუძეებს წარმოა0ტენს. ამ–- 

იწეშის 4უძე ტვისებებს ტაწაპირობზებს აბოჟის იავისუჯალი ელექტ- 

როწული წყეით, რომის ხსიმკერივე ამოტის ატიმზე ატინებში უჯრო 

მაიაღლიას, ეიიჩე აჰმიაკში რათკათის უარყოდირი ინიუქციუჩრი ევექ- 

ტის ტატრ. ამიტომ ამიწებს უჯრო ძლიერი დუძე რეიხებები ტააჩნრია, 

უიტრე რეირ ამიაკს. წუძე დეისებების ტაზო ამინები შეტის რეაქ- 

ყიაში მჟაევებიან 0ა წარმოქმნის მარილებს: 

0-MI, + MV-–– II-MIVI%. აწ I2-VM.Mრ 
2. ამინები შეთის რეაქციაში წყალთან ია წარმოქშნის აC– 

კილამონიუმშის ტუტეს:



ე) ჩენი), : საუიხუთს იი უექიქეცინიეა( 

სეეი ნარმოაეჟენს რაჯერლილუნ რჩრესატენლემს ეა „ყე 

სერეენხანარმებტან: - 

(CI. სს: 4 00ცას (MIMIთ, 

ტა წარხრემნის ტეობხეული ამონიუმის მარილებს, რონეებიც წარ 

მრალიტევს მყარ იოტურ წაერიებს, წყალში კარტალ0 იხხბება ია ახა= 

ხიარებს ბარიტცების ტეისებები, ტუყეეხაან შეიხის ჩეაქყიამი ია 

წარმოქმტის მეოიხეული ამონიუმის ტუჭეებს, როზლებიც ისერიქე 

ძღერი ტუტეების, როტორი /VI0I Cა M0II. 
#. ამიწის ჯტუვის აქტიური წყალბანატოშების არსებობის 

ტჟამო ამინები შეტის რეაქციაში მჟავარა აწჰიირილებიან, ქლირან- 

ჰიტრიიებიატ, რიუ ეტერებიან ლა წარმიქმნის მჟაეამა ამიტებს: 

(Vსთსი, მ,I-000/ც + CM 60C# 

MI –-–- 0სC0% ი.) (0თს + MC 

(CIს000MC 0,I-C0CM 4 CM-5M 

მესამეულ აშიწებს ეს რეაქციები არ ახახიარებს. 

5. პირჩეელათ ამირები შეიის რეაქციაში ალიტჰიტებიან ტა 

ჰეუტონებრან მიერთების პროლუქტების ჩარმოქმრით, რომლებიც წიC- 

ის მოიხიეჩიი ტჟაიათს იმიწებში აწუ შიის §შეებში: 

0 MM + ი-ლ0ტ– ი ჩ-/- -0V-Cქგ 

  

ტრ აპირეელალი ძია შეუორეჯი ამინები შეტის რეაქციამი აბი“



=!I)6- 

ტრეანმჟა ეასრან. პირეელაიი ამინები წარმოქმნის სპირტებს, ხო- 

ლო მეორეული ამიწები => ნწიტრობოამინწებს: 

0- MM, + 0=M-0M ––> (0-X=/-0I/|– , M.+ 9-0M 

ი,,MM + M0-M=0 –– სM-M-0. + #0 
ტესამეული ამიტწები აბოტოევანმჟავასრარნ არ უნიიერრიქმეილებს. 

7.2. დტიამინები 

იიამიწებიტან აისაწიშწავია პუევრესცინი (ბუტანტციამინი- 

–! ”) MM) (პს MI), ია კატავერინი (პენტაილიამინი–-–I! ,5) 

MM§CCM)§ M I), ისინი წარმოიქმნება ტეამის ხრჩნის პროც–- 

ეხში ძა ტევამის წხამები ანუ პტომაინები ეწოიება, პუტრესცინი 

ია კამძავერინი ძლიერი ტოქსიკური წიერიერებებია, აქეი იამპალი 

ხორყის სუხი, ისინი წარმოიქმნება ბოციერიი მიკროორცანიბტების 

ყხრველმოქმელების შეიმეტაი. ასე, მატალირა0, ტეტანუსის ჩხირე– 

ბი ია ქოტერის ეიბრიონები ორტანიბმში მოხევეილნის ტროს იწყებენ 

ჰპეტომაინების ტამოყოდას. 

7.ე, ამიწოსპირტები 

ამიტოსპირტები შეიყძაეს როტორც ამინის, ისე ჰიცროქსილის 

ფუნქციონალურ ჯტუვებს. ამინოსპირტების უმარტივესი წარმომალტე– 

წელა ჰოლმინი (ერანოლამინი): 

VM9 – CM -CX+ - CM.



-I7.- 

ჰილამინი ბლანტი, ბედისებუნი სიიხეა. წყალმი ქკარტალ იხ- 

ხნება, აქეს ძლიერი ტუტე რეისებები. 

ჰილმინის ნაჩარმებილან ლილთი მნიშვნელობა აქქს ქოლინს, 

ქროოწნი მეოჯხეული ამონიუმის ტუჟის წაჩარმიას, საია) აბოჟის ა 

ომიან იაკაქშირებულია სამი მეჯილის ლა ერიი ჰილროქსიეთხის 

(-CIს- CM,0M ) რარიკალები: + - 
ICM) V-VI | ი. 

ქოოწი მყარი, პიტროსკოჰიულ ხწიეჩიერებაას, ჩარმოაიტენს 

ძოერ ტუტეს, ორკანირმში ასრულებს ქიტამინის დურქციას 0ა 0ო- 

ნაჩილეობს ცხიმების მეტაბოობმში. | 

ქოლინის ნაჩარმია აძეტჟიიქოლინი, რომელც ქოლინის ძმარ- 

მჟავა ეთერს წარმოაიგენს: |CI,6C60M-0I,-VMIIსს| 0M “ 
აიცეტილქოლინი იაბლსა სწევს სისხლის წწეეას 0ა იწქეეს კუხ–- 

რების შეკუმშვას. ორტანიბმში აცეტილქოლინი წარმოალტენს წერეუ- 

ლი აღკცმნების ცაძამტანს პჰუნჯებშე. 

ქოლნის ტეჰიირატაციის ჰროტუქრს წარჩოალტენს წეირინი: 

ICI), M- 2#=6%) 2” 
რომელიც წარმოიქმნება ცილების იპობის იროს იძია ძლიერ ტოქსი)უნ 

ნიეირიერებანს წარმოალცენს. წეირინი ეკუბენის პტონაინებს. 

ქოლინი ტა კოლამინი შელის ცოსჟატიიების შემაიბტენლობაში. 

7.“. არომატული ამი5ები 

არომატულ ქეუწზოტება ისე? ამინებს, Lა0ა0 აშინო »კუვი ია- 

კაემირებულის ბეჩბოლის ერით ან რახდკ5იმე ჩირივთან,



3 ჩრიის, 'ყისუშიC 

რირპულსაც საწირიი > 22)ეინა, 

– 

სი 

'ი ტაკაუმინებუეისა ერი ა ჩამცენიი: არიხაც>X 

იითან, წზერჩეული აშინებია: 

C 6 
ლხიდეზილმინი 

მესამეული ამირნებია: 

86 C6C% 
ტრიდეტიდამინი #-–მეთილიიფენილამინი 

არ”ყსაცა 

შყოხო 

მიხე ეას, სსუ > 

MII-CI§ 

CI 
#მებილანილინი 

Cწა> 

თ. > 
M' M - იიმზე– 

რილანილინი 

არომატუწ ამიწებს კიიხულობენ, როვორე ანილინის რნაჩარმს, 

საბაც აბოტის (V) ატომტან ჩანაცელებულია რაიიკალი. 

7./.!, მიღების მეიოლები 

ჰპირეელაიი არომატული ამიბები მიიღება ნიჭტრონაერტების აღტ–- 

ჩყუნი. C.,.V0, + 6M –--> CL M-VI + 2M,0 
მეორეუჯი ია მესამედი ამინები კი – პირველათ ამინებიძან ჰა– 

ლირტენრანარმების მოქმელბიი (ჰოვიანის რეაქცია):



38. CMი-2ც მიცის ი, 

  
“, IM > C:M-MI-CM ICI 

არომატული ჰალოტენნანარმები რეაქციაზი წეთხს მაღალ ტემ–- 

პერატუნაბე 0ა სპილენძის ცხეწილის რანაობისას. 

არომატული ამინები იამახასიაბებეო სუწის მქონე რხეეაიი 

წივიიერებებია. 

7.-.2. ქიმიუნი ტეისებები 

“,. არომატული ამიწების ტუძე რვისებები ამიაკბე სუსტია, 

რა0მტან აბოტის იაეისუჯალი ელექტრონული ჩყვილ (LL) შეჟჯლებუ– 

ის ბენბოლის ბირიეის 1/ –ორბიტათან ია ლოწორ-აქცეპტორული ბმის 

წარმოქმნაში წაკლება0 ღებულობს მოწაჩილეობას,. ბენბითს მსშირიე- 

ის ბრიასიატ ერიაი0ი დუძე იეისებები რიანიაიატობიი კლებულბს ტა 

ტრიდენილამინს ფუძე იეისებები უ)ქე აღარ ტააჩნია, 

პირველსტი ტა მერრეული არომატული ამინები ძოერ მჟავებ- 

რაწ წარმოქმნის ტარილებს. მაკალრიაი, აწილთხი მა“ილმჟავასტან 

წარმოქმნის მარილს: 

CM -MIM + MV ––– CIწIM-MV 

2. არომატული ამინები აცი)ჰიქრი ამინების მსტაესა0ი შეძ- 

ის რეაქციაში მჟაქარა ანჰიირიიებიან ია ქლორანჰილრიტებიან მჟა- 

უესრა ამიირმების ჩწარმოქმნიიძ:



– 120 = 

(სს:0ი, თია + CI, 000/ 

MI, 

თს (07 6” + MCრ 

ე. არომატული ამინები შეიის რეაქციაში ალლეჰიტებრან ია 

ჰეტონებიან ლია წარმოქმნის იმინებს ანუ შიდფის ფუძეებს, რონლებ- 

იც უგრო 8ტ0ჟრალი ნაერთებია, ვიირე აციკლური ამინებიძა6 მიღებ- 

უო ანალოტიური ნაერრები: ? „? 

რ%I6IIს + 0=Cე6 –“– > CIM”M=C:ლ 1 

სხ. არომატული ამინები შედის რეაქციაში აბჭოცოვანმჟავას- 

  

რან. 

პირეელაიი არომატული ამინები მჟავე არეში 0ა ი0აბატ ცემა–- 

ერატუნატე (09C) აბიტოვანმჟავასიან წარმოქმნის იიაბონიუმის 

მარილებს: 

CM IM6 + IV 65ა IC>XMI CV” 
მეორეული ამინები აბოცოვანმჟაეახჯან წარმოქმნის ნიცრობო- 

ამიწებს ( M -პიტრობოანინები, რაიან წიტრობო ჯტუფი ( M0) 0»ა–- 

კაქშირებოულია აბოჟის აცკომია6): 

CI (LM 
X-VMIM2-M-0 –– > M-V0 + #0 

CI, (ს 
შესამეჯლი ამინები, აციკლური მესაძეული აშინებისაკან ცტა–- 

6სხეაჟვებიი, შეიხის რეაქციაში აბოტციეანმჟაეანხიან 0ა წარმოქმნის 

C –პიტრობრამინებს, საიაც ნიფრორო ( M0) »ცუვი იაკაეშირებ;- 

ია არომატული ბირტეის ნახშირბაძბაცომჯან: 

CMV CC»II +9M0X0 ––“. (CM,M-C2»/0



= (2! = 

5. ამინო ჯტუდი ორჩო-პარა ორიეწტარტია ძა ბენბოლის ბირ–- 

რეში ელექტროდილუჩი ჩანაცელების რეაქციებს აიევილარ წარმარძავს 

ორთო ლა პარა-მიებარეორბამი. ასე, მატალირაი, ანწილინბე ბრომია– 

ტი წყლის მოქმეტიებირ რეაგენტის იამატებისიაწავეე წარშოიქნზნწება 

2,4,6-ტრიბრომანილინის რტეირი ნალექი: 

MI სათ 

0) 8> 8 
+ ზნ, –- + ვ MM    

7.-.ეუ, ტიიატინიუმის 0არილები 

ტიაბონიუმის მარილები იონური წაერთრებია 0), როჟორე ყეელა 

ტარიო, შებკება თაბონიუმის კჰატირწისა | #>-M53| I ტა მჟა= 

ეას წაშიისატა6 » რავისუჯალი სახირ ჟამოყრვილი ლდიაბონი უმის 

მარილები აივილა0 ტეძქიება, ახიტომ მარ ხსნარში ოებულიბენ, ხს- 
0 

წარში ისინი არსებობს მხოლრი ლაბალ ტემპერატუნაზე (0 C -–იარნ 

59C –მიე). 

ლდიაშონი უმის ტარილები ძალზე რეაქციისუბარიანი წივიიერებე- 

ბისა, ახასიარებს ორი ტიპის რეაქციები: !) აბოტის ტამოყოვითი ლა 

2) აბორტის გამოყოცის ტარეშე. 

აპოჟის ცამოყოვირ რეაქციები მიმტინარეობს ჰალიცჟენილების 

მოქმეიებირი სპილენძის თხენილის რანაობისას: 

16



პ» 

6ც C 4 შევ 4 MიC) 

, I 

88 + MყMე + MყიC1 

C” ი 
+ Mე + M0C1 „ CV. CC” 5 

აბმოჭის ტამოყოვის გარეზე რეაქციები მიმტიინარეომს იაბალ 

ტეტპერატუჩაზე (იC - +5% ) ზეწოლების, არომატული აშწინების 0ა 

მარი წაწარმების მოქზეტებიძი: 

|C>=| 01 + -«Cა>+თ.) ს. –> 

– «3>--Cით, . 

აბოჭტის ტამიყოვის ტარეშე მიმიინწარუ რეაქციებს აბოშეულლე– 

ბის რეაქციები ეზრმება. ამოშეულლების რეაქციებირ მიიღება აბო–- 

საღებრები , რომელია საფუძველს წარმოალიგტენს აბობენბოლი: 

«>»>>-«X 
ამიტომ აბოსაღებრები ჯაიკიიხება, როგორც აზობენბოლის წაწარმე– 

«აპ>=-C« >“ ლმე), 
ჰარა-იიმერილაბო–- 

ბენბილი ყეირელი ფერის საღებარია. აირე იყენებინენ .0ხელრეზური 

რძის პროტუქტების შეხაღლებატ. ამჟამაი0 ამოღტებულია ხმარებიტან6 

ჰანცეროტენული რეისებების ტამო. 

აბოსაღებრების ბოტიერრი წარმომაიმცენელი ტამოყენებულია ან- 

ალიტურ ქიმიაში ინიიკატორა0, როკორიცაა 8ერილნარინჯი: 

ბი. მატალიბაი:



« /ვე «– 

ი -C>-3-ით.. 

7,4,0, გეერტიი ჯაჭეში ჩანაცელებულ არომავული 

ამიტწები 

ამ ჯტუდის ამიწებიიან ტიტი მნიშენელრბა აქეს 2–დებილებ- 

იღამინს: «ა>თ,-თ.,-M,, , რომლის წაწარმები ფიტი- 

რლოტიურაი აქტიური ნივჯიერებებია, ასე, მატალიბა0, 

ყენამინი «>თ.-თ-M, აღატტნებს წეჩეუი 

ლ, სისტემას ია ფსიქი– 

სტიმულატორს წარმო–- 

აირჟეტს, 

უზეტჩინი «> წი-თ--თ, ინეეექს ძაროვების 

M0 CM, ცადარიოებას. 

აირენალინი «აშითვ--თ, რირკმელშეია ჯირკე- 

0 ლის ჰორმონია. აჟი= 

წროეებს სისხლის ძა– 

როვებს ძა მაღლა 

ხჩეეს ხიLჩტის ჩწეევას. ფიმიოლოჟი 34ი 

სჟრესების იტიროს ტამოიყილა სისხლში 

(“შიშის ჰორმონი").



« I2,.= 

ა 

რწორაირენალიში ი-CC2> ლოუ იირკმე 
M 

M0 ტება ჯირ– 

ჰელის ჰო–- 

რმონია. 

იოყამინი #-«C2>თ,-თხ-M, აინეწალი–- 

#0 რისა რა" 
წორატრენ– 

ალირის წიტამორბეტიას. 

აპირენალიწი, ნორაძწნენალინწი ძია იოჯამიწი ჰატეხინის წაწარ- 

მებშია ია კატეხოლამინები ეშზრიება. 

მესკაონი თI. იწვევს ჰალუ– 
თ,-C3>თ, -იმ,-M9M ყძინაციებს. 

CIL0, შეთს 8ექ- 

სიკური კაკტუსის წეენის შემაი– 

ტენლობაში. 

გ ალწეუჰირიები ი) ჰუშზინეუები 

ანუ იქსრნწაეურლ0ეუები 

ალიეჰიბები 03) ჰეტონები ნახშირწყალბაიების ისერი წაწარმ- 

ია, სამა0 წყალბათ ჩანაცელებულია კარბონილის ჯტუვიი: >C50 · 

რუ კარბინილის ჯტუვის ერთი ვალენტობა ტაჯერებულია ნახშირწყაC-



« (23 = 

ბაიის რალიიკალირ 0ა ტეორე = წყალბარატომით, მაშინ მიიღება ა 

0ეჰიტების ბოტაიი დორმულა: ი-C=6 რუ ყარბინილის ორივე 

უაპლენტობა ტაჯერებულია წახშირწყალიბათს რათკალთი, მაშინ მი- 

იღება კეტონების ბოტაილი დორჩულა: LX:0 „ რალკალის ბუნე- 
მის მიხეიძვიი ოქსონაერ#რეში იყოვა აციკლურ 0ა არომატულგ ოქხონა– 

ერრებალ. 

ტ.!'. აციკლური ოქსოწაერთები 

ნაჯერი აციკლუზნი ოქსოწაერრების ტოტაიი ფორმულას: CM,0 

ალიტიეჰიტიების ჰომოლოციური რიჟის წეერნებია: 

20 
M-C+I ჭიანყველმჟავას აიიეჰიიი, მეიაწალი 

CM-C2ე ძმარმჟავას ალმეჰიილი, ებანალი 

(Iს-6Iს-(2ფ8 პროპიონმჟაეას ალიეჰიძი, პროპანალი 

ბს-CM)-C2% ერბომჟავას ალიეჰიიი, ბუტანალი 
რა ა.შ. 

ალტეჰიტების ტრივიალური სახელნოლება იწარმიება შესაბამი- 

სი კარბონმჟავას ტრიეიალური სახელოლებიილან სიტყეა "ალიეჰილის" 

2 0ამატებიი. რანამეიჩნოევე, საურიაშორისო ნომენკლატურის მიხელეირ, 

ტაიი სახელოლება იწარმოება ნწახმირწყალბალს სახელწოიებიიან 

იმიაბოლოება ”წათოს” ტამატებირ.



1% <5 

ასეტოწენის „რმოლოჟიუ:ი იიკის წეერებია: 

(I-C0--სს იიმეთილკეფონი (აცედონი), პროპაბონი 

CIს-C0-CM მეიილენილკეტონი, მუყანონი 

CთIM- C0-CთM( იიეიილკეცფონი, პენცანონ-ე 

L IM - (0-ც M, მეიიტპროპიიკეტონი, პენტანონ-? 

და ა,შ. 

ჰეტინების ძეელი სახელზოძება იწარმოება რალიკარს სახელ– 

წოლების მიხეივირ, როზელიც კარბოტითს ჯტუვიაწას იაკაეშირებუ- 

ლი, საერიამორისო სახეთოტება იწარმოება ნახშირყალბალების 

სახელფწოიებიიმარნ 0აბოლრება "ონის" ლამატებიი , კარბონილის ჯტუ– 

დის მტებარეობას კი ლოკატტებიი აღნიშნავენ. 

ბ.!.,. რტიღების შეძოიები 

!. ალტ0ეჰიმები 0ა კეტონები მიიღება შესაბამისაი პირველ 

აიი ია მეორეული სპირტების ლ0აჟანკცეიი: 

ი-0,0#+0 9, ი-C2% + M0 

საი/0/ +0 -ლ0ა , 1+C>0 + #0 

0აჟანტეის შეძმეტაი წარმოქმნილი ალიეჰიიების შემიკომი იაჟანკე–- 

ის ასაყილებლაირ სპირტების 0აჟანტეას ახიენენ ცკახურებ%ჯ სპილე– 

6ძის ბუნბუშელაბე პირეელძი სპირყჟის ორიქოს ტაცარებირ: 

_ 250 8-0 კ. 
ი CIM.0M ““რC ” IM-რეყ.1 ეე



> 

დ. დგტერნიწატური ლისალოგენნანარმების ჰით.-ილინიდ;: 

CV –0M)-I , ი- (M ფ, +2)IVI-–->|C0სემ MC იქ 
შუალეიი პროტძუქტის სახირ მიიუოება ტემ-თოლო, რომელიც იავის- 

უვალი სახიირ არ არსებონს ია წყლის ტამოყოვის შეძმეტაი ტატრა0– 

ის ალიეჰილში: 

·. VI „-ნII.ყე ი+>- 
წალე ყ 4 2M00I–-–– (ხუი) წალ-ტ 

ე. კეტჭონების ძიღება შესაძლებელია კარბონმჟავეზის 

კალციუყის ან ბაჩიუმის მარილების გახურებით – პიირილიპიი: 

9 

ლბიმაც _L , CC) + ჩX0-0 
0ი-–6C09 

რუ ყჯაცყიუმიან ტაკაეშირებული ერრ-ეჩიტი მჟაეას წაშიი ჭიანჭე- 

ელმჟავას წაშის წარმოა0ეენს, მაშინ მიიღება ალტეჰიტები: 

0C-C00 სა L # 20 

I-ტ00.X > ი რხეარნას 
სჯ 

#. კეტონების მიღება შეიძლება ალკინების ჰიილჩატაყიიი 

(აცეტილენის ტარია): , 
“+ 

ნ-C=(M+IV 9» რ ხანის 
პI7 ს 

0.!.2. ფიმიკურნი ივისეჩები 

ატგიეჰიიტების პირეელ ჩწარმომაიტენელი მკეეირი სუნის მქი-



<= (28 – 

ნე ტაბია, ალლ0ეჰილებისა 0ა კეტონების ჰომოლოციური რიკის 0იაბა– 

იი წეჟრები მ0კეებრი სუნის მქოზე სიიხეებია, მაღალ ჩეერებს სა– 

სიამოენო სუწი აქეს. ალიეჰიიები ია ჰეტონები წყალში არ იხსნწე- 

ბა. (აცეჭონის გაილა) 

მ.!.ე. ქიმიუზი იეისებები 

აე0ეჰირებისა ლა ჰეკჟონების ქიმიური რეისებები ტანჰირობე– 

ბულია კარბონილის ჯტუვის ელექტრონული აღნაკობიი. ნახშირბალი 

ჰარბონილის ჯტუფში იმყიოტება Cხზ–ჰიბრიიიბაყიაში, ამის ტანო 

შას ბრტყელი აღუწატობა აქეს 0ა კუსხე საეალენტო ბმებს შორის შე– 

ატტენს /209-ს. ჟანებაიის იიი ელექცოუარყროვირობის ტამო 

ბმა ძტიერ პოლარიბებულა, ამიცომ ჟანტბაიი ძ0ამუხტულისა ნაწილო–- 

ბრიე უარყოლირი მუხცირ, ხოლო ნახშირბატი – ნაჩილობრივ ტატები–- 

იი მუხტიი: " #8 

ს-6: ყ 
ნახშირშაძის წაჩილობრივი 0ა0ებირი მუხცის ტამო, ოქსონაერ- 

რებს ახასიარებს ნუკლყეოვილუნი მიერჯების რეაქციები 0ა ჰჯარბონი–- 

ლის ჯვუგტან იაკაქშირებული პირველი ნახშირბშალიის ანუ ი! –ნახშირ- 

ბალიან იხაკაქშირებული C -5ყალბაიის ტააქტიურება. : 

!. ალიეჰილები 0ა კეტონები ნუჯ)ჯლეოვილცური მიერიების მექა= 

ნიტმიი ( #,/ ) იერჯებს ციანწყალბაირმჟაეას ია წარმოქმნის ჰიირო- 

ქსინიჟრილებს: -0 
:-058 MM0#V--> 0-(M-CV 

0II
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2. ოქსონაერრები იერტებს ნწატრიუმის ჰიგირისუიფიტს აწუ 

ბისულვიცტს ლა წარმოქმნის ჰიიროქსისულტომჟაევას წატჩიუმის მარი- 

ლეტს: . -0 "I 

ი0-C2) + M0M50ნვკ ––. ი -სICM. 

ალიეჰიიტებისა 0ა ჰეცონების ბისულფიტური წაერძები მყარი კრის- 

ტალუჩი ნიერიერებებია 0ა წნარევიძან ოქსოწაერტების ტამოსაყომ- 

ა0 ტამოიყენება. 

ე. ალიეჰიიეში 0ა ჰეტოწები იერრებს აზოტოქამ წაერტებს, 

რომელია ტოტალი ფორმულაა ჩI-ი „ როვორიყაა ჰიიროქსილამი– 

წი ( სM- 09M), ჰიიცრატინი ( M/ – MI), ფენილჰიდნაჭინი 

C MI- MM- CM), 2, საგიმიგრიგენიიმიიზამიმინხნ/ სა. 
ბოტა0აიხ შიერრება მიტის შემიეეკცი სქემირ: 

ჯერ მიიღუება მიერიების პროტუქტი: 

სხა 0. _ 0 
ლ-X=0 + რიზ CL 

შეშიეც მიერიების პროტუქტიტან წყალი ტამოიყოვა: 

0" ჩ “ გუაუაღ5ვ – “2 + M,0 

აახემ. ნ ”>X M 

შიეჩრების ისეი რეაქციებს, რომლებსაც #ან ახლავს მარტივი 

მოლეკულის (10 ) ტამოყოფა, კონლენსაციის რეაქციებში ეჩზოტება, 

რუ მხენველობაში არ მივიღტები შუალეიური პროლუქცის წარმოქმრჩას, 

მაშინ კონიენსაციის აღნიშნული რეაქლიები შეიძლება წარმოვილეი- 

6ოი, როკორც კარბონილის ჟანტბათს ჩაწაცქლების რეაქციები: 

L56- 0 +M.V-0I #0 , 826= =/ ·0M 
რქსიტი



(406 < 

§X=0 + MM-MI –-–ს /#§X5I-M(1ირარინი 

წX2=0 + MM-MI-CM––> (აC=MIMM6M თენიდმიინაბონი 

#. ალიეჰიტები 0ა კეტონები შელის რეაქციაში ხუჯზქლორიან 

ძოსტორთან, აწაცელებს ჟანკბაიხ ქლორის ატომებიი ტა წარმოქმნ- 

ის ტემ-იიჰალგოტენნანარშებს: 

20 0-0) ..+ ჩრ---> #-C6/ 6, +ჩ01ს 
5. აქტიურნი X –წყალბალატომის საშუალებირი ალლიეპილები 0ა 

ჰეტინები ტანიციის ალლროლუჩ 0ა კროტონულ კონლენსაციას. ალლოC- 
ური 0ა კროტონული კონიენსაცია მიმიინარეობს ტუტე არეში. ჯერ 

მიმიინარეობს ალიოლური ია შემიეტ კროტონ დი იბ 

CI“ C 4 4 M-(ყ-Cა) ს MI ა CM- ს. -6M-C2/ 
ალიოლი 

ალტირლი აბეილა0 ჰარტაეს წყალს ჰიინოქნსილისა 0ა იარჩენილი (| - 

“–წყალზბაითის მიხლეჩის შეძეცა0ი 0ა წარმოქმნის კროტონს: 

CM- რაის CI “=M0 7? CIვ-C// = C//– C</ 

” პროტონი 

ატიოლუნი ჰონიენსაციის მექანიტმი ახეიია. ტუტის ტაქლენ- 

ირ «-ყალბაიი მოიხლიჩება ალ0ეჰიტის მოლეკულირან ია ტამოიყ- 

ოვა წყალი: _ 20 – 20 

M0 +M%ს-C- ს >>> M0 1 CIს-6C»), 

მიღებული ჰარბანიონი კი უერტიეება კჰარბონილის ჯკუფის ნახშირბ–- 

ატატომს: სი" ი“ 

ხ-ბე) ა ბიბ) –-0-VI-V-Cე,



= 79! = 

წარმოქმნილი ანიონი კი წყოს მოლეკულიძან მოხლიჩავს წყალალ- 

ის კაციონს ტა წარმოქმნის ალიროს 0ოლეკჰლას: ე 

Cს- 9 (M-C28 MM» ხM- წჰ-იM- Cჯ "0 

ნ. ალ0ეჰილები, კჰეტონებისატაწ ტანსხეაეებირ, იერთებს 

წყლის მოლეკულას ია წარმოქმნის ცემ-ტიოლებს: 

0” –“, “ 

8-0Cყ 1 Mის => ს-CIM-0/ 

ეხ რეაქცია შექცევაიია ია მხოლ0 ძორმალლეჰითს შემიხეევაში 

წონასწორობა ტახაწეულა მარჯენიე, სხუა შემიხეევაში კი ჩონას– 

წორობა ძირირალა0 ტალახრილია მარცხნიე., 

7. ალდლეჰ+იტიები, კეტონებისატან განსხვავებით, იერტებს 
სპირტის მოეეკულას ლა წარმოქმნის ტემ–იიოლს არასრწჯ ერერს, 

რომელსაძ ნწახეეარაცეტალი ეწოლება: 

ი0M C –“ 

ი-C62 სც 11I00ს > ს, იი 

ნახევარაიციეტალი არ არის მ0იტრაძი ია ისეე იშლება საწყის 

პროტუქტებატ. წახევარაცეტალის მოლეკულაში შემავალ ჰილჩოქსილს 

წახევარაცეტალტური ჰიიჩოქსილი ჟჯოიძიება,. წახეეარაცეტატური ჰიი- 

როქსილი ძალიან აქტიურია ია ა0ეილა0 შეიის რეაქციაში სპირტებ« 

რან: 

იC/” 
> + =V -I4 ს-(Mუეფ, “M00) --53 ბ V= 06 

მიღებული ტემ-ტიიოლის სრულ ეხერს აცეტაოთ ეწრლება. იჟი მიკრალი 

ნაეურრია. 
- 

მ. ალიეჰიიები, კეტონებისატან ტანსხვავებიჩ, ტაწიციი 
თოეიბოჩ მ» როტი 

პოლიმერიბაციას. ტდორმალიეჰიტის პოლიმერიბაციიი ეარავორმი მიის



« I1122« 

ლება: 1I%ხხ=0 ––- CCIM-0-/». 

ჰარალორზი რეთირი ფერის მყარი წიეიიერებაა, რომელიც წარ« 

მიიქზნება ძ«ორმალინის მშენახეის პროცესში. 

ჰპარადფორმი ტახუჩნებირ ისეე იმლება დორმალიეჰიტალ: 

(-თ-0-), “> #60 
რმ. ალ0ეჰილები, კეძინებისაკან ტანსხეავებით, აიეილაი 

იჟანტეშა ისეთი სუხტი მჟანტავების მოქმეიებიი, როტორიცაას ეერ–- 

ახლის ოქსიიის ანიაკჰური ხსწარი ია სპილენძის (/!) ჰიიროქსიდთი. 

ჟუერძხოს ოქსილის ამიაკუნი ხსწარი კომპლექსუნი რფწაერიია 

IM (VIII წ, ია ყჟილენსის რეაქტიეი ეწოლება. ტოლენსის 
რეაქტიეი აიტიეჰიიებიან ისე შწეიის რეაქციაში, როკორსცს ოქსილი 

(VI ჩა) ა), ამიტომ ჭოლენსის რეაქტივით ალ0ეჰიტების იაჟანტეან 
მარტიეაი0 ახე ჩაეზერი: 

0-C2წ +”ჩე;0 –ა L-C?0/ ჯ 2 

აერეჰითი იაჟანკეის წეიძეტა8ტ ტაიაილის კარბონმჟაევაში, ხოლო ტოC– 

ენწსის რეაქტივი აოიტება ლირონურ ვერცხლამიე, რომელიც 9უჩჭოს 

ჰეილეშზე, ტამოიიოდა სარკის სახირ. ამის ტამო ა0 რეაქციას "”ვე– 

რახლის ხარკის რეაქცია” ენოლება 0ა ტამოყენებულია ალ0მეჰიტცების 

აღმოსაჩენატ7. 

ხპიტენძის (/7) ჰიინოქსიტიი ალიეჰიიების ტხაჟანტეა ასე 0ი- 

ტიინარეობს: 

– იჩ. ,/ 20 ი , 

0-C29% Mს/(Iგ–– M-C:იყ/ 41L0/ | 110 

ყვიიეო 

ნალექი



« ჯქე “– 

ი 

შენიეი 6) 0ყ იშლება: -ტ(0/ -L ა თი) 1 M0 

წითელი აჭ» 
რისყერი ტა- 
ლექი 

ია წარმოიქმნება წითელი.აგუიისფერიი ფცალექი ( 00 ). ეს რეაპ- 

ქცია აიტიეჰიიტების აღმომჩენი რეაქციაა. 

(ი. ალიეჰილებს ახასიახებს ფცუქსიწჟოტირირეანმჟავას (ფი 

დის რეაქტიეი) შედერეა. 

დუქსინტოტირიოვანმჟაეა მიიღება დუქსიწის წყალხნსწარში ,როი– 

შელიძ წიბლა0 არის შელებილი, ზდზიჯის ტატარებით. ფუქსი6გ/,გირი– 

ხოვანი 0ჟაესა უდერრა 0ა ალბეჰინმის 0ამატებიი ისეე აღლგება 

შუქსინის ჩითეო დეჩი. შიფის ეხ რეაქცია ალიეჰილიის ჯტუყის აი+ 

მონხჩენის. 

”!. ალიეჰიძმები 0ა ჰეტონები კატალიზატორების რანაობისას 

იერრებს წყალბაის 0) წარმოქმნის შესაბამისაი პირეელა0 0ა მეო– 

რეული სპირტებს. 

8.,.,. ძალკეული წარმიმაიტენლეში 

მეიანალნი, M-C 5 – ტკეერრი სუნის მქონე ტაბია. წყ- 

ალში იხსნება ია მის #0%1-იან 

ხსნარს დორმალინი ეწირიძება. ტორ- 

მალინი ჟამოიყენება ბიილრტიური 

პრეპარატუბის შესაწახა0ნ (იაბა-



ტამეშისარვისჯ. 

ტატსაკუმრებიი იით ჩნიშენელობა აქვს მაღალი რიტის ალი- 

ეჰიიებსა 0ა კეტონებს, რომლებსა0 სასიამოვნო სუზი აქეს ძა ტა– 

მოყენებულია პარდიუმერიაწი ია საკონიიტრო წარმოებაში. 

ოქტანათო, CIს(VII)(CII0 « შეიის ლიმოწის ტია ლემონტრა- 

ხის ბეძში. ტამოყენებულია 

ჰარციუმერიაში, 

წოწანაო, CI (CI))CI0  – შეძის ვარიის, მანიარინის, 

ომონის, მუსკატის ეხეროვატ 

ტეტებში. ტამოყენებულია ჰარ- 

დიუმერიაში. 

V0 
ცყიტრიაო, ლა ნერაო 

C80 

იიჟრალი ტრანს-იბომერია, წერალი - ცის-იბომერი. ჩვეულე– 

ბრიე ტამოყენებულია 6ნარეჟქის სახითი. შელიან ევკალიპტის, ლიმო– 

წის, ციტრუსების ედეროევანი ბეჯების შემალიტენლობაში, 

ციტრონელტდლი, – შეთის ეეკალიპტჟის, ლიმონის 

რია სხეაისა ერერბეთების შე- 

XIX მზაიცგენლობაში. 

ბ.2. არომაჟუოთ ალიეჰიიები ტა კეტონები 

არომატოლი ნახშირჩყალბაილების იხებ ნაწარმებს, ხსაძმაი კარ



ბონილის Xტაუფი (ანწაცელეხბულია ბენჭოთს ბირთვები, სარიხაცატე 

რეჰიტრები 0სა კეტონები ეწოლება, ხოლო ისე7 ნაწარჩებს, საიაც 

ჰარბონილის ჯტუვი ჩანაცელებუოთა ტვერიიი ჯაჭეში- აციკლუ-არ- 

ომატული ალლეჰილტები 0ა ჰეტონები. 

არომატული ალიეჰიძების წარმომაბტენელა ბზენბალტიეჰიიი: 

C2წ 
ბენმალიეჰით 0ამახასიარებელი სუხის მქონე სირხეა. იკი 

მიიღება ტოლუოლის ნაჩილობრივი 0აჟანტეიი რკინის ოქსილის თიანა– 

რტისას: 
2-0 CM C“ 

CI ბ 4 03/ჩ6-50%# . CI " 

არომატულ ალი0იეჰილებს ახასიარებს აიციკლური ალიეჰიიების 

რვისებები, რუმცა მარი რეაქციისუნარიაწოშა რამლიენაძმე შემცი–- 

რებულია. 

აციკლური ალტლეეჰიტებისატან ტანსხვავებიი, არომატულ ალ0ე- 

ჰიიებს ახასიარებს ჰონიენსაციის რეაქციებში: 

!. კანიცაროს რეაქცია. არომატული ალიეჰიტები, აციკ”ური- 

სატანწ ტგანსხეაჟქებიი, არ შეიცავს CL-აქტიურ წყაიბაიასტომებს,ამ- 

იტომ ალიოლუნი ტიპის კონიენსაცია მაი არ ახასიარებს ია ტაწიც- 

იის ე,წ. ჰანიყაროს რეაქციას. კანილძაროს რეაქცია მიმიინარეობს 

ტუტე არეში: 

CC, ა 2 I-C) C)% -44C) 

ჯერ მიიღება რიული ებერი, რომელიც შემიკომ ცანიციის პჰილოლიბს 

და წარმოიქმნება ბენბოის მჟავა 0ა ბენტიოს სპირტი:



« (უ6 <= 
ი 

“, 0 6:96) 96) 6 
?. არომატული ალ0ეჰილები კატალიბატორის MC M -ის დარნა- 

იბისას ტაწიციის ბენბიინუნ კონძერნსაციას 0ა მიიღება ბენბოინი: 

C)2-C) «- დ» 
ექ. არომატული ალიეჰიიები შელის კონიენსაციის რეაქციაში 

არომატX% ამინწებიან 0.) წარმოქმნის შიფის ფუძეებს: 

(CC»0I-0 0 "MMC 52 2 C>თ- =M- («C) 

+, არომატული ალლეეჰიიები ტუტე არეში აციკლუნ ალიეჰიიებ- 

რან ჩარმოქმწის წჯერ ალლეჰიილებს; რეაქცია მიმიინარეობს ჰროტი- 

წური კონიენსაციის მექანიბმიი: 
_-20 

0 (C>-თ- CI/ -C CI 
- –_2 

(C»ის>0 + MCM-C. ე -ტია არიბინის აიიეჰიიი 

არომატული კეტონების წარმომაბცტენელია აიეტოლენონი ანუ 

მეიილჯენილკეტონი: (C,( C- -C/ჩ 

ლა ბენბოვენონი ანუ  ხივენირჯეცინი: 
(C) 9 

აძეძრვეზონი სითხეა, ბენბოვენონი – მყარია. არობატულ კე–- 

რონეის ახახისარებს აციკიური კეტონების იამახასიაზებელი დეისე- 

ბები. 

კარბოჩილის ჯტოჯი მეტა-ორიენცანრია 0ა ბირიეში შემოსულ 

მეორე რადიკალს ავბავბის მეტა-მიებარეობაში. ელექტროცილური ჩა- 

წაცელების რეაქციები ( CC ), არომატულC ოქსონაერთებში, როკორე
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დხისალრიხელი იყი, ძნელა0 მიმიინარეობს. 

გ.2.!. ძალკეული წარმომალტენლები 

0არიჩინის ალიეჰიიი (C0-V :CMI-CIი “+ უპჭერი სითხეა, 

აქეს იარიჩინის 

სუნი 0ა ცხარე ტემი, მეთხს იცეილინის 

იარიჩინის ტეიის შემაიკენლრბაში(90%- 

–მიე). ტამოყენებულია პარფიუმერიაში, 

ჰ”უორნარიაში ტამოყენებულა ცეილრინწის 

იარიჩინის ხის ქერქის დხენილის სახიძ«. 

ობეპინი M0-(CC)-« M0 ახწუ აწისულის აილძეჰიიი- 

' - უჯერი სიიხეა, მელის 

ანისუოს, იიიი ჰამას, აჯაყიის ფეპბე– 

ილების ტერის შემაიტენლობაში. აქეს 

ჰუნელის სუხი. ტამოყენებულია პარვიუ- 

მერიაში, კოსმეტიკაში ია ფარმაცეევწ 

წარმოებაში, 

უანილიწი #0 CM0 < ჯენი კრისტალუზი წი- 

CC, უდიერებას. ტამიყენებუ- 

ლია პარლიუმერიაში, სა- 

კინიიტრო წარმოებაში ია მელიიცინაში. 

შეიის მცენარე ეანწილის შემაიცენლობა= 

ში. 

18
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მუსკონი . / ლ0 - ჯერი, სქეო სითხეს. წელ- 
(I | LM (დIL)გ | ის მამრი მუშკის ჯირკვლების 

“VV გემაიტენლობაში. აქეს სასია- 
მოენო სუხი, ჟამოყენებულია 

პარყიუმერიაში. 

ციბყონი / (CM,), – კრისტალუჩი ნივიიერებაა. 
ს L9 შეიის ცივეტას ჯირკელების 

C +), ტამონაყიდში. ტამოყეწებულია 

პარვიუმზერიაში. 

6.2.2. . ქიწონები 

რრატომიაწი ფენოლეზის ორიი 0ა პარა-იბომერების 0აჟანტე– 

ირი წარმოიქმტწება ქინონები: იყ 

+0I, ' 

3 

' 9 
პარა=ბენბოქინონი 

CI=> ის M# 

ორიო–-–ბენბოქინინი
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ქინონები აღმლგენელების ხოქმელებირ ისევ გადადის კჰილიი- 

ჟინონებბი. ნაფჟთოქინონები მიიღება 1,4-ლიპილჩოქსინავრაღნის 

დაჟანგვით: 

+ “XV . 
პარა–ნაჟფთოქინინი ანუ 

+ “ახა 

1, 4რ–წაფთო ჟიინონი 

ჟინონები წარმოალგენს უჯეი ციკლური დიკეტონებს, რამლებ- 

საც არომატული ციკლი აღარ გააჩნია და ხეიცავს ქინოილუი დაჯ- 

გუფებას: =თ” · ქინონები ძლიერ რეაქციისუნარიანი 

ნივიიერებებია და ახასიათებს მიეიდების რეაქციები, აკირეოვე“ 

კეტონების ზოგიეინი #ვისება. მაგალირალ, ოჟსიმების ნარტრქმნა: 

0-(_ +-0 ”"". MX _ =IV 

ქინონებილან აღსანიბნავია 6აპთოქინონი – 1,4, იომელიც 

წელის ვიტამი6- V –ს წემადგენობანი: 0 

ვ 

Cვიჩა» 
0 

C61) უჯეიი ეითატომიანი სპიიტის – ფიტოდს 6ანნია. ვიტ- 

ამი6- M. -ს თვისებებს ამჟღავნებს, აგრეთვე, სინთეზუიალ მიღებუ– 

ლი ნაერთი –- 2-მეთნილნატთოქნონი-1,4: 
0
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ბუტწტებაში ა გაბჩყელებულია ატრერვე 3-ჰიიროქსი-ნადთოქინონი- 

<–I,V, რომელსა0 იუტლონი ეწოლება. იუტლონის ტოქსიკური რეისებე- 

ბი რრტუწაეს მარცელრეაწი კულტუზნების, პამიიორის, ეაშლისა დლ 

სხვა მცენარეების ტაწეირარებას. იუგლოტი იილი რაოტენობიი შელ- 

ის კაკლის ტარსში (ხე9შში), ფდორლებსა ია ფესვებში, ხაძაცე იჟი 

ტლიკომიტის სახიი არსებობს ია აიეილა0 ტამოიყრვა რავისუჯალი 

სახიი: ი 

0 0 

ტროპიკული ტცეწარის იწას წემაიტენლობაში წეიის ლაუსონი, 

რომელიც მიყეიიალი–მოყავისფრო პიტმენტია ია ტამოყეწებუოთა ი#0ე– 

ბის შესაღებად: 0 

·, 0 
ანტრაქინონის წაწჩარჩებიიან აღსანიშნავია ალიბარიწი, რომ- 

ეღიძ შეტის მძენარე ენიჩოს ფესვებში: 

0 I 
0M
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დრ. ჰარგიცწმ4ძავუზი 

ტახშირწყალბალების ისეით წაწარმებს, რომელია შემა0გენლობ- 

აში შეითის კარბოქსილის ტუკი –-C 29 . რრტანული აწუ ურ 

მჟავები ეწოლება. კარბონმჟავების ბოტალი ლორზულაა: IM-C>9 0 

ჰარბოქსიოთს ჯტუდის რაოლ0ენობის მიხეიეიი არჩეეენ მჟავაძია §39- 

'იანობას, ხოლო რაიიკალს ბუწების მიხეიქიი <= ნაჯერ, უჯერ, ფცი- 

ჰიურ ია არომატულ მჟავებს. 

დ.!. რაჯერი ერიტუძიანწი კარბონმჟავები 

წაჯერი ერიდუძიანი კჰარბონმჟავების ტოტაიი ფორმულა: 

CV, / -C10 ჰობზოლიჟიური რიცტის წევრებია: 

„0 

I-C. ჭიანყეეიმჟაეა, შეიანმჟავა 
% 0!I 

C M3-C -C”? 29), ძმარმჟავა, ეიაწმჟავა 

29 -CI.-C ი , პროპიონმჟაეა, პროპანმჟა CIს-CII,- რ.” 3რიპიონმჟავა ჟაეა 

20 ბომ. , ბოუტანმჟყა CI '(V#7/ §-C2 ი წე ყაეა, ბუტანმჟავა 

CI =( "ხე- 0. 2C | ვარრიანმიავა, პეჩტანმჟაქეა
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, .->0 გ თს ევ 6 <0 კაპრონმჟავა. პეპტანშჟა ქა 

მაღალი წევრებ: ლ) ,C00/ = ი«აუბინმჟავა 

რწ#:/ 000|I/ – პალმიცტინმჟა ვა 

C/:7/სე C00// + სტეარინმჟაეა 

C/0MX#(00#/ არაქინმყჟა ეა 

წაჯერ ერთდფუძიან კჰარბონმჟავებში ჯაყეის იშმოშერია იყმყეძა 

ერბომჟავალან: LII, -(M-CII-C00/  – ერბომჟავა ტა იმოერბო 

მჟავ: CIM-- CII- (:00// 
3 

წოზესჰლატურა შირიიალატ ტრივიალუბია. საერჯაშმორისო ნომენჰკლაცჭ 

ურითი კი იკითხება აიკაწების სახელნოლებაზე სიტყეა ”მჟავას" (C 

ჩზატებიირ. ნახშირბაიატომრა იანომერა იწყება კარბოქსილის ტახში 

ბაოიძან. 

9.!,.!,. მიღების მეროიტები 

!. კარბონმჟავები მიიღება ალტიეჰილებისა იმა კეცონწების 

ისჟანკვეირ. ალ0მეჰილები ა0ეილალ0 იჟანცება: 

>» -, C 

ს-C> I." 0 ? ჩ-C. ეყ 

ხრლო ყეტორების იაჟანტეა ხიება ძოერი ტამჟანტავების მოქმელ; 

ბირ, კეტონების 0აჟანტეა მიმიინარეობს მოლეკულის ტახლეჩიი: 

 



–. 

„5, Mნ00/ 4 CI II 600L 

CI.ჯ C0 100 ია 
1. II, CMC06I 

2. _კარბონმჟაეები მიიღება ტემ–ტრიჰატოტენწანარმების ჰი- 

იროლიბირ. ჯერ მიიღება შუალედური პროლუქტი, საიაც ერი ტწახშირ- 

ზაიიატწ იაკაეშირებულა სამი ჰიინოქსილი, რომელიც შხემიექე წყლის 

ტამოყოცის შელეკალ ტაიალის კარბონმჟა ვაში: 

9 L +5MV, « –#0 

ე. მჟავებს ოებულობენ წიტრილების ჰიიროლიშიირ, რომელხაფ0 

მჟავე არეში ატარებენ. რეაქცია მიიის ეტექტროცილური მექანიმ- 

მიი ( M ): წ /X, IV (/-6ა 
წ“ ი C”-V +M-96>9-6-MM –. 2-6-M- 

ე C- 6-IVII 

შუალეტური პროტუქტის სახირ მიიღება ამიტი, რომელიც შემიეტ ტა– 

წიციის ჰიიროლიბს ლა კარბონმჟავას წარმოქმნის: 

20 +4+M' ი-ბექიერ% 2 – 
- ეასსეუვჭ წი ს” 

+ M 
– #“. კარბონმჟავები მიიღება ბუნებაში ტავრყელებული რიული 

უეტერების ჰიტრიღლიბიი: +0 

სვავი + 00 –––3 0-6: ე,“ M0M
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9. კარბონმჟაეებს ღებულობენ პარავინების კატალიტუჩი ტა- 

იი: : 100 
Cს(' პა ტსზ რ ს,(ნრეითც + 250, – უც ი; 

–--> 204( MM), 606// + #0 

ჟანტ 

9.!.2. ძცდიბიკური რეისებები 

ჰომოლრციური რიცტის პირველი ოიხი წარმომალცტერნელი 0 კ)ეეთრი 

სუნის მქოწე, წყალში კარტატ ხსნალი რხეევალი წიურიერებებია. 

C#” -იაწ –- Cე-მლიე + წყალში ძუიძა9 ხსნალი, იოლის არასასიამოე–- 

წო სუნის მქონე , ბერისებური სირხეებია. მაღალი წეერები ყი – 

– უსუხო, წყალში უხხნალი მყარი ნივიიერებებია. 

კარბონმჟავები წყალბაიური ბმების საწუალებირ ასოცირებულ 

მიჟომარეობაში იმყოვება. ჩყალბატუნი ბმები კარბონმჟავებში უვ- 

რო ძლიერის, ეიტჩე სპირტცებში, ამიცომ მჟავები ორიქლისებურ მი- 

ტრმარეობაშიც კი იიმერის სახიი არსებობს: 

„CC“ :MI-0 89-07 %-L 
ა0-V...02 

9.!,ქ. ქიმიური რეისებები 

კარბონმჟავების ქიმიურ თეისებებს კარბოქსილის დუნქციონა- 

ლური ჯტუკი ტანაპირობებს. კარბოქსილის ჯტუჯი ფორმალუნა0 შეიძ-
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იებს ტაწეიხილოთ, როჟორც კარბონილისა ია ჰიიროქსილის ჯტუჯებ– 

ის კომბინაცია. კარბონიოს ჯტუვის ჟაწებაიატიმი იავისკჰენ იწი–- 

იავს ირმატი ბმის ელექტრინჯ სიმკერიეეს 0ა იმუხტება ნაწილობ- 

ჩივ უარყოდირი მუხჟიი, ხოთ წახშირბალატიში – ნაწილობრიე ი0ალ- 

ებირი მუხტით. წაჩილიბრიე იაი0ებიია0 იამ Xჯტული ნახშირბაიატომი 

ჰი იჭიიაეს ჰიტროქსიოს ჟანჟებალაჭტოიმის ეიექტრონწჯ სიმკერიეეს 

(ხს. <1 შეუღლება) ია აძოერებს 0 =M შმის პილარიტაციას ,რის 

ტატოც წყალბაიის ატომი აივილა0 წყძ0ება კარბონმჟაეას მილეკულას 

ჰატიონის საბირ: 

V «6'- 20 , ი-65ა ., «=2 ზხეე- 1 IM 
LX» 

კარბონმჟაევას ლიიხოციაციის შეძმეტატ წარმოქმნით კარბოქსილატ- 

=ანიონის უარყრვირი მუხტი ტანაბრაი ნაწილიება კაჩებალის ირ 

ატიმს ტჟორის, რა) ორი ჰახნონიკური სტრუქტურით აისახება! 
ლ > 

5 720 
–(C“ <–--_– –-C. 

ამრიტა0, კარბოქსილატ-ანიოწის პარყილიბი მუხტი იეოკალო- 

ბებულთა ჟანებატის ორ ატომს შორის 0ა რიიოეულთ მარბჟანი აჭარე- 

ბს წახევარ ტუხტს. კარბოქსილაჭ-აწიორნის მებომერული სტტუქტარა 

-20C0 -# 

ს(Xა0-# 
ტანაჰირობებს მის მიჟრაიტობას, რის გამოც კარბონმჟაევების ელექტ 

როლიტური ლისოციაციის შექცევათ პრიცესი ტახახრიოა ნწარჯეჩიე. 

ჰარბოქსილატ-იონის მიგრალობას 0ა, ძხალია, მჟავურ თეისებებს „



ილრეყრესს ს'<00ესარერსანი ელექტირსეძეპტიიული იხყეტაიი ასი 

ფხულემს, რრიტორიყას: ჰალრტენები, წიტრრჯტუვები 0ა სხეს. თ –სი 

ებარეობაში ელექტჩოლონორული ჯტუჯიების ჩანაცელება კი ამცირებს 

კარბიქსილატოიონის 0იტრალიბას 0), აქეძან ტამიმიინარე, მჟაეუჩ 

თეისემებსაი. 

რათიკალის ელექტროიინორული თ«ეისებების ტამო წაჯერი კარბ- 

ინბჟყაევები სუსტი მჟავებისა, 0ატრან ხიძლერირ წახშირმჟაეას ატ- 

ეზატება, წეელაზე ძღეჩია ჭიაწჭეელმყაეა, რათკალის ელექტროი– 

იონორუღო ეზექტის. ტამირიცხეის ტამო, 

ყარბინმჟავების ქიმიუჩი რეისებები ტამოკიიებულია: 

ა) კარბიქსიოს ჯტუჯის მჟავური წყალბალის 

ს ზ) კჰარბიქსილის ჯტუჯის ჰიიროქსიოსა ძა 

ტ) რალიკათს რეისებუბტე, 

9.!.ე.!, კარბოქსიოთს ჯტუყის მჟავური წყალათს 

ჩანაცელების რეაქციები 

4, / 

კარბონმჟავებს ახასიათებს მჟავების ყველა იამახასიარებე– 

ლი იჟისება: აქტიურ ილიიონებიან, ლითონია ოქსიძეშიან, ჰიიროქნი- 

ტხებიან ია სუსტი მჟავას მარილებთან უჩიიერიქმეძება: 

/. 9.9 600I 4 2M96 ––->40#000//. + ”, 

2. 90M,ბიი! + (V0 ––> (6I,600),Cდ + M,0



- 4; ლ 

მ. CM:00/ + M00 ––> 6, 000#0 +. (0 

წ. ნს 000M 4 0-20,“–––ა (წსთი, 6, 4 MC 1 

9,!.ე.2?, რივლი ეზერები 

ყჰარბოტნმჟაევები სპირტებიაწ უჩიიერიაქბეტების შწეძმეტატ წარ– 

მოქტნის რრულ ედერებს. ამ რეაქციას ებერიყლიკაყციის რეაქცია - 

წიდლა 0 # 0 ჩ-62 ეყ ! M0----) 8-6CC #4 ი'+M0 

რეაქციის 0ტექანიბტი ტა0ტენილ იქწა ჩწიმანიებვიი ატჭიმებ- 

ის" ტამოყენებიი, აღებXჯ იქნა სპირტი, რომლის მემაიგტენლზამი 

შელიოლა ჟანტბალი მასური რიცხეირ (8. რეაქციის შემიეკ კანტეხა= 

იის ეს იბოტოპი (ჩ0 ) აომიჩენილ იქნა რიწღი ეიერის შემატტენ= 
ლობაში, რაც იმას წიშნავს, რომ წყლის მილეკწჯის წარმოქტნაში 

მონაჩილეიბს. კარბოქსილის ჯტუვის ჰიიროქილთ ია სპირტის მკა ე3>- 

რი ჩყალშატი.



(6 = 

0ნ.!.ე,ქვ. კარზოქსილს ჯტულში ჰიიჩწოქსიოს 

ჩანაცელების რეაქციები 

კსარბოქსილის ჯტუდში ჰიდროქსილის ჩანაცელებიი მიიღება კა- 

რბონმჟაეაისა სხვატასხეს წაწარმი, რობელა ბიტაიი დორჩულაა 

2 0-02%- 
0-C2 წაშის აყძიო ეწიიება. მათი სახელნიოიება იწარ- 

ბოება მჟავას სახელზოიებიიანწ იაბოლრება ”ილის” იამატებიი. 0ა)- 

ჟალიაი7, ძმარმჟაეას ტაშის აცეტილი ეწოიება, პროპიონმჟა ეას 

წაშის – პროპიონილი ია სხეა. 

კარბონმჟაეპარა წაწარმებიიძან ტანჯახილაქი: ჰალოტენაწჰიი- 

რიტებს, აწჰიირილიებს, რი% ეჩზერებსა ბია ამიტებს. 

9.!.1.-, ჰალტოტენაწჰიტჩიიები 

ჰალრტენანჰიირიიები მიიღება კარბონმჟავებბე ხუბქლორიანი 

დ«ოსდორის მოქმეიძებიი«: 

„0 “, C-CCიკ 1ჩ0---> 6-02დ «ჩის + #6 
ისინი მძადრი სუნის მქონე იხეეაიი წიდიერებებია. C – M0L ბმ8- 

ის ძლიერი პილარიბაციის კამო ჰალოტენი ძალზე აქტიურია იძია აძევი–- 

ლაი შეძის ჩანაცელების რეაქციებში. ,ჰაძოტენანჰიტჩიტები ჩვეუC– 

ებრიე ტემპერატურაბე შერის რეაქციაში ნყათან:



1 LL 

„ნ –-ი 

0-020 +IVის 5360-6021)! M6 

ირა წარმოქმნის ორ მჟავას, ხოლო სპირტებიან ია ამიაკიან ჩარმო- 

ქმნის რიულ ედერებსა 0ა მჟაეარა აშიტძებს: 

20 +CM0MI , 0-C2“ + MC IM 0 
I-C: აC +MIს , 0 C2?. „ /ICV   

9.!.ე.5. რტჟავაძია ანჰიტრილები 

მჟავატა აწჰილრილები მიიღება კარბონმჟავებბე ძლიერი წყ- 

ალწაბრიმევი ნიუიერების (00 · ) მოქმეტებიი: 

20 - 20 
რC-ი, _ -M0  . ჩCაე 

წჟ„უხტტჩ·ტაროქ2 ი- 02 0 
M-Cჯაე 

მჟავატა ანწჰიირიიები 0მძავრი სუწის მქონე რხევატი ტიევი–- 

ერებებია, ახახიატებს ქირრანჰიირიიების ტიამახასიარებელი ძვი- 

ხებები, მაცტრამ უვრო წაკლებ აქტიურებია 0ა ამიტომ გაცხელების 

პირობებში შეთ რეაქციაში წყალრან, სპირტებიან 0) ამიაკხრარნ:



ეეხ წოიე0იი 

> ' 

ა | + CI09I 1 M-Cე0/ 
2 7.“ “00 

2 ლე 

9.!,1.6, მჟაეაია ამიიები 

კარბინმჟავარა ისერ ნაწარზებს, ხსაიძაც კარბოქსილის #ტ39- 

ის ჰიტჩიოქსილი ჩატაცელებულია ამისის ჯკუვიირ, მჟავარა ამიტები 

'ეწრიება., 

მჟავარა ამიიები მიიტება: 

!. ჰალრტენანჰიძზიტებბე ამიაკის მოქმეტიებიი: 

;0. -0 
სCა ს + MI –“აზC=VV 4+(MVC 

. მჟაეაია ანჰიირილებბე ამიაკის მოქმშელებიი: 

20 ს-C? 0 

ი + Mხ-–-0-0: MI I- 000// 

LI -- C>0 

ე. შჟაეპია ამონიუმის მარილების დრიხიო ტახუნებიი: 

აა „“ C LI )_ 2 

ხი ფეს “ოლ სანა 1 #0 
მკავარა ამირები ტყარი, კრისჭალური ნაერტებია. შჟავაბა



ამიიებნი აშოტი! ეიიბსსატი ეიყიეი უნის სლხეილი+ 

ბუთა კაჩბონილთს »ტაზნაზ იხიეე. როტორც ჰილროქსილიC »ქუბი 

ამიტომ ამოჟვის ატომს დუძე რეისებები ალარ ტააჩნია 0ა, სამატი- 

უროიხ, აქტიური წყალზაიატომის ალეილ ჩანაცელების ტანო ახასის- 

რებს მჟავუჩი რვისებები ია შელის რეაქციაში აქტი ლიძონეტ- 

რან: - 

20 – 29 ”, #VI ჩ-C9// თელილერ იას 
2, 

ამიძები აიმეილაი0 ტანიციის ჰიიტჩოლიზს მჟავე აწ ტუჭე არეში 

მჟავებისა ია ამიაკის წარტოქმნიი: 

CV! M00 –– ჩ-C- ეყ +M46 

9.!,.ე.27. რათყკალის ჩანაცელების რეაქციები 

ყარბონმჟაევებზე ჰალტენების მოქმეძებიი აიეილა0 ჩაინაცვე– 

ლება თ -წყალბალის ატომები 0ა მიიღება ჰარტენჩანაცელებული 

0 : · 

2აქე% სყ Cი04 | 0,--> (M- Cი6// + MX 
LL 

რეაქცია ტრძელლ0ება: 

CM)(C000M + ხე–– CIC,(CC6II +IIC 

CI0ს000VI + ხს, ––-> 00,660 + MV



< 152 = 

იასა წარმოიქმნება მონი, იი ია ტრიქლორჩანაცელებჯლი მჟაეები. 

ჰალიტენჩანაცელებული მჟავები, ჰალოტების ჰარყოფირი იხიუ- 

ქციური ედექტის ტამი, უვრო ძლიერი მჟავებია, ვიტირე კარბონმ0ჟა- 

ჟები. რაც) უჯრო მეტია ჩანაცელებჰლი ჰალტეზის რაოტენობა _ია 

რაე უვრო ახლის იტას ჰალოტენი კჰარბოქსილის ჯტუვრა6, 0ირტ უვრო 

ძოუერია მჟავა. ყველაზე ძოერია ტრილიორძმარმჟავა Cჩნ-(000/ 

90.!.ე.ტ4. ჯარბონმჟავების 0აჟანტვა 

პირევეთ ჩწეერის ტარია კარბონმჟავები არ იჟანცება, მატრატ 

ახოეელურ ორტანიბმში ( CL V(V0) 4ერმენტების ჟაელებიძ კარბონ- , 
მჟავეები ტანიციის კხ –იაჟანტეას 0ა წარძოქმპბის ჯერ ბ-ჰიიროქ- 

სიმჟაევებს ია შეშძეტ – ეჩ –კეტომჟავებს: 

CIICIIICII,C00) ––– სინ C-(00II – ისიწ რ 
” 

9.,.ს. (აიკეული ჩარმომაიტენლები 

ჭიანყეეძმჟაეა, შეიანმჟაეა IIC00| <= რაჟისჯალ სახ–- 

ირ ჟეხელება მიანჭველების ცაძონაყოფში. ტექნიკაში მას ღტებულო- 

ბენ ნატრიუმის ტუჟისა ია ნახშირბაიის (I!,) ოქსიიის უჟნიიერიქმე-



« (უქ= 

იეტირ მაღალი წნწეეისა (ა წატალი ტემპერატურის პირობებში; 

C0 + Mა0IM M00//0. 

მიაწყეველმჟაეა 0ძადრი სუნის მქინე სითხეა, ჰაჩტა07 ისსწე” 

ბა წყალში, ახასიარებს "ეერიხოს სარკის" რეაქცია! 

M-C28 · Mყ30 (MIს) _ I-C) MM 
"" M0 "CV! 

კინცენტრირებულ ჟოტირიმჟავასრარნ ტაცხელებიი ჟამოყოყდს წახშირ- 

ბაიის (/!) ოქსიის: 

L _ M-C00M –ა:? ტე + M0 

ძმარმჟავა, ერანმჟავა CM3C00/1 –- უხსრეარი იჩიილან 

არის ცნობილი ძმრის სახით (41,3-6%-იაწი წყალხსნარი). ტდექნიკა= 

ში ღებულობენ აცეცილენილან ჯერ ჰიიჩატაყიირ 0ა წემიეჟ მიილებვო 

ლი ძმრის ალიეჰიტრის კატალიზური ლაჟანტეიი: 

MC =CIM შა ხილ) == (#M-C70/ 

ჯყლი ძმარმჟავა ტყარი, ყინწჯის მსტაეუნსი იეხიერებაა ,რი- 

ტელიძ იწება !6,69C -მე, ამიჟომ უწყლო ძმარმჟავას ხინვირეანი 

ძმარმჟავას ეზომება, /7%ხ «ბე ბეკვირ წარმიატცებს 'უყერი, ტკეე– 

თრი სუნის მქონე სითხეს, 00%-იან ძმარმჟაქის ძბრის ესეწყია უეწ- 

ოლ9ება. ძმაიმჟავას ლი ჟიზიიდლგიურიი ნმ0ნიბკნელობა აქუს, 

იკი წარმოიქმნება სპირტიანი სასმელეზის ზაქჭურივთოი და- 

ჟუანკვიდ, რაშლებიც შეიცავენ 6 – (0ს სპიჩტს, ლიაკანტვა 

მიმფნაჩერბს განსაკუთრებულ ბაქტეჩიებიირ, რჩობლებიაც ძმ- ,



« /353§ = 

რის ხოკო უწრიება. ბაქტერიები ჰაერის ქძანეჩალის ტამოყერებიძ 

ძაზტავს ტეინწის სპირტის 0ა პირიაპირ კაიაჰყაქს ძნმარმჟა ვატი: 

CM,- ესე + იი ·_მწეიმემჟტი» LVI-(0ი/ //ი 

ბაქტერიების ყხრეელმორქმეტებისარუის საჭიროს საკეები ტწიერიერ- 

უჩები,' რიტტეზი) შეიცაეს აზოტსა ია დოსტო“რს,. ატმის ტამო ძმარ- 

მყავს ივიოთს ბაქტერიები მრაელტიბება ყუჩძჩის ჩეენში, ტღეინოში, 

იუიწი ია იწეეეს 0ა6 ძიაფმარებახს, 0აეჩამ სუყრა სპირტის წყაC 

ტხსLსწარი არ ძმარიებტა. 

ძმარმჟავა ტამრყენებვლის საკეების საკაბტაიგ, ხირყის ,,ტე– 

უჭისსა ია ბოსტწეჯიის კინსერეირებისაბეის, მარინატების იასაშ- 

6ტაიხჩიაირ ია სხეა. ძმარმჟავა კარტი კონსერეანტია. 

ერბიომჟავა, ბუტანმჟაქეას CM, (CI), (0C # – შეიის 

კარაქის შემაიკენლობაში. #რავისუვალი სახირ მოიჰოეებჩა ამძაღტე–- 

ბჯ კარაქმი ია ივიში. ყული სურის მქონე სირხეა. 

მატალი რიტის კარბინშჟავები, როჟიჩიყსა პალშიკინის - 

- სხ | C6CII „ს სტეარინის – (ცIს(ის/ ს პრაქინის – 

–- ლ02ც 'ცემიი# მჟავები შეიის ცხიმების შემახიჯეწნიორაში, ჰა 

მიჟინის მჟაეს შეიძის აჟრერევე სპეჩმაცეტისა 0ა დუტკრის ცეილის 

შეჩმაიტეჩლოჩაში. 

მაიალი რიჟის ჰარბონმჟავები წყაცტში უხსნალი, მყარი ჩსიუე- 

რიერებე?ისა. მატი ტწტავრიპჰმისა ია კალიუმის მარილები საუჩებს 

წარმიაიტენს. წატრიუმის ხაჰოსკი მყარია, კალიწმისს - რჩეუქვალი.
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მ.მ. უწჯერი ერიყჰმიანი მჟავები 

ჯერი მყკავებიისნ იიიი 0ზიშეტელბა აქეს აიჰეჩის რიჟის 

ჰჯერ ტჟსაეებს, მარი ჰირეელი წარმიმაიტებელიას აკრილის მჟავა 

CI = CI –4'00Mყ . ჰიმოლრციური რიკის მეორე წეერი არსებოსCL 

ხაში იბმომერის სახიი: 71 5%4 
“ 

უიმიიძმმარმჟავა აწუ 1-ბუტენმჟყაეა C" –<CM «00// 

შეჟაკრილის 0კავა აწე 3-ტეიილჰრრ)პენმკა 13ა 

C M, -( “ნ6" 

: „ს L - 

რა კრიტინის მჟავა ანუ 8-ჩუჟებმჟავა CV,-(M=. II -“რ.0/M4. 

პერ მჟავებში უხვიებირ როკორე ჯაჭეის, ისე ორძაკი რძის 

შიებარეორბისა 0) ცის-ტრანს იბომერიას. ტერმეჟტრიჯი იჭომერის 

ახახსიარებს კროტონის შჟავასL) 

CI '--, ა 

| ხი! ხს" MCC 

ტრანს-იპჰერი ყის-იჭპრქერი 

ჰროჟოხიის ტყავსა იპოკიოკის 0ჟყჟავა 

(5.ტ.72ჰC ის.4.,5,95X 

კიოტჟიხის მჯაეს 3რრ მიკრაიი რაერთიის, იპოკროკობისა კი 

მაკლებაი მიკრაიია ია აიეაშაი ცაიალის კრიტიძიL შჟკჟაესში,



უყ « 

9,2.!, მიღების ტეძოლები 

!. უჯერი სპირტებისა ია ატიეჰიტების იაჟანტეიი: 

Cს=0M-C#0M >9-> C#=0/-C//0 “93 (#,- 0/-000/ 

ზვ. ჰიიროქსიმჟაევებიიატნ წილის მოხლეჩაჯ 

CI 0M- ბLს-C00I _–_ CM,=CI/ - C00L 

ნ.92.?. ქიმიური რეისებები 

უჯერი მჟავების ქიმიური რეისებები ტანისამოერება მოლეკუ- 

ლაში რრი ჭუწქციონალური ჯტუდის არხებობით. ჟჯერ მჟავებს ახა- 

ხიაზებს ორმაკცი ბმისა ია კარბოქნილის ჯტუვის იამახაCიარებეო 

დტეისებები. ორი ფუნქციონალური ჯტუვის ურხიერთტაელენის კამო 

ტააჩნია სპეყილიკუზი რვისებებიც, რობერთაკანაც აისასიშნწაჟია: 

/. ”წყალშაილის 0იერრება, როშელიც აკრილს მჟაეას ტემიხ- 

უევაში მიმიინარეიბს ატომური წყალზაიი«, ხოლი სხეა შემიხქექვა– 

ში, როყა ორმაჟკი ბმა კარბოქსილს ჯტუვიიმან იაცილებულია რამიე- 

წიჭე 0არტიეი ბმით, მიტიინარეობს კჰატარმტატორების იანაობისას: 

CI, =CII-C00L +21– CII3-CM- C00// 

?. ჰალრცენების მიერ7რება. ირილისა 0ა ბრომის მიერთებას 

ანწალიტური მნიმენელიობა აქვს 0ა ტანოყენებულია ორმაჟი ირმების



რაოლენობის იასა აე' 

CI=094-600LM + 98 32 (#1 - Mუ- 622! 

ჰ. ჰალოცენნყალბაიის შიერიება, რიმელიფ კარბიქსილის პა- 

რლოდირი ინიუქციური ეჯექდის ტაი, მიმიიწარეობს შარკიენიკოე- 
ის წესის საწინააიმიეტოი: 

CI =CM-C00M + IM8:–-> CM, -CIIL - C00// 

დ 

ს. ტაჟაწტეა, რიმელიც ნა»ერი მჟავებისატაწ ტანLსხვავეზ–- 

ია, აიეილარ0 შიმიინარეიბს. სუსტი ტამჟანცტაეების მოქტეტებიი 

წარმოიქმწება იიჰიიროქსიმჟკავები: 

IL-CM=06MI-C00M +0+-ე0ი–+–+3 (L-CI -CM-C00M 
0M (M 

ხრლ ძლიერი ძრამჟანჟაევები მიქმელებს მოლეკულის ჟახიეჩი“ ია 

რრდფუმიანწი მჟაეების წარმოქმნირ: 
20 C00M 

L- CM=CM-000I +0 ––> 10: 9 იი” 

9?. 2. ქ. ყატკეული წარმომაიტენლები 

უჯერი ერიტუძიანი მჟავები დართოლიაა ტაეჩყძელებწჯი ბშ”ება- 

ში, ტანსაკუბრებითი მცენარეებში, უჯერი მჟავებილატწ ტანსაკ .ორე- 

ბიი მნიშენელოეანია: 

ოლეინის მჟავა (ძის-–ოქტამეკენ-9-მჟაეა) 

CM, (თს0)CM= CL (CII);000M – უჯერი, უსუნო,უვ-
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ემი სითხეა. შეიის ცხრეელური ია მცენარეული ცხიმების შემაი- 

ტჟენიობაში, ტეირუნის ტეიში - 70-00%, წუშის ტეიში – 753, 0ტე– 

სფმტირასსა ილია 0ჯუიის ბეიში – 12%, კჯატალიტატორების (0, , 

M0სI/ან,ყ) რარიასწტებიი ოლეინის მჟავა ტაიაიის მყარ ელაიიი0- 

ის მჟაეაში, რომელი0ი ტრატს–იბიძერს ჩარმოაიკცენს: 

I. CI. ი (ს... ირ რე ლაბა ეს 
LM %0(0#M ' 

სორბიტის მყავს (ჰექსაიიეჩ-2,69-ტჟა ქა) 

CIIგ- CII -CI(-CII - CII -C00/( => შეიის ძირცელის 

წეენში, იტი რერრი კრისტალური წიეთიერებაას, ირ.4.I209C · წყა- 

ლში 0%აი იხსტეტა. ტამიიყესება როკორე საკვები ია საკვები 

პრიიუქტების მაკოჩLეჩეირებელ საშუალებაი, ამამიამის ორტანიტ- 

მისარჟის ჰვბებეორა, 

ლიშილის მყავს (ძის-ოქყატეკაიიენ-9,I19-მჟავა) - შეიყაეს 

CIს–ის სკუდირ იბილირებულ ორ ორმაჟ ბძას, შეიის ძუ)უიონ ბერ- 

ში « 50%, იმბესუტმირას ბეიში – 50%, სელის ბეიძში = უე10%, ყჯასა- 

დის ტეთში = 50-65%, ყაკაჩ(L ტეიში – 60%. მისი სტრუქტურა აL- 

ურია: 

LL. (ხსი MI, II 29 LC MI (I 

ლიჩოლეჩის ძჟავ) (ყის-–ოქტაიე)ჰატრიეი-9,(2,15-შჟაქა). შე- 

იყაეს CI4, -იL ჯტ. ჯებირი იპორრებ% Cაძ ირმაკ ბპაL:



« 1595 = 

თ „CM: CM ,CI= CII. CII2 C 
CM + % CM, CI აი 

შეიის სელის მერის შწემაიტეჩლოტაში 56%-მიე, 

არაქილონის მჟაეა (იის-ეიკობზანტეტრაერ-3 ,ტ,!! ,)6-0ჟაეს!), 

შეიყაეს CIს-ის „ჟუფებით იბოლირებულ ოახ ირმავ ხმას: 

(0:00  6M-C4 „CM-6CM  (CM>4ყ 
ა ხის ი«ი ახ ბაი მახ 

არაქიირჩნის 0მჟაქა შეიის დოსდატიიების შემაიძტენლიჩაში. 

ლინოლის, ლიჩორლეჩის ლა არაქიიორორიL მჟავებს იიიი ყიბტიიC- 

რტიური აქტიერბა ტჟააჩნია. ტარ ეიტარინ-L -ს ჟიიებეტნ. იტი არ- 

უეკტუღრებს ცილების წიმოცელსას, იაიეჩირაი მოქმელგლებს ჰიჰერტორი- 

უიი იასსეაიების მიმიინარეოჩ)ამე, 0ი!ი სინწტები აიამიაჩის ი“რტა- 

ტიბჩში არ მიმიინარეობტს 0) ორეჟსნიბპი მა“ (სკევბიისნ ტეჩX- 

ობს. ტარი წაკლეჩობა იწეექს რირქკმელეტის იააჟუალებას, აჭე“ხებს 

ტამრაელების პროცესს. ბშჩებრიჟი უჯერი მჟყავეჩიიან ო“ ტანიტიში 

ხიება ჰორმონისჩატვეარი ტნიქიიე“ეტეჩიLს -– პრის რა პრარიინერის სი- 

ტწიემი. 

9.2, რაკერი ორგ წიანი მჟავები 

ტაჯერი ორე შმისჩი მჟაჟებრის ჰოსოლოტი%ი რიტის წეერებია: 

მჟაუმჩჟავა (#6-:-6 C('((V
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მალორონის მჟავა MI00C-CM-C00M 

ქარეის მყაე. M00C -(CII კ - C00M 

ტლუჭარის მჟავეა M00C -(CM)+- C00L( 

აიიპინის მჟავა L00C -(CI1გ- C001I ია სხეა, 
მატი ნომენ)ლატუმა ძირირალალ ტრივიალუჩრია. საერიაშორისო 

წომენ)ლატურიი კი მა7ი სახელორიება იწარმოება აცკანების სახ= 

ელწიიებიიან სჰვიქს "იიმკავას" იამატებიი ტა კარბოქსილის აი- 

ტიშნული ლროკჰანტების მიძირებირ. მატალირალ: 

ა ვ ს ”# 
M00წ –=CIა--CIს-Vს იიი, ? პენტანიიმჟავა”! ,5 

0,.1.!: რტეისებები 

რრდუძიანი მჟავები მყარი, წყალში ხLნწალიი ნიეიიერებებია, 

მარი მჟაეური ტეისებები უჯრი ძლერია, ვიიჩე ერიდფუძიანი მყჟაე–- 

ებისა. რას უვრო ახლრა კარბოქსილს ჯტჯვები, მითი უდრო ძლიერ- 

ის ორდუძიანი მჟავა. 

მჟავების საერიო რეისებების ტარია, ო”ფუძიან მჟა ეებს ახ– 

ახიატებს სჰეძციდი)კ3რი რეისებები), როგორიყაა 0აჯი რერმული ტ0ა= 

შლა. 

(,9- 0ა 1 ,ე-იიკარბონბჟავები ტახუჩრებიი (I20-1509C ) გა– 

წიცყიის მეკარბოქსილირრებას 0ა წარმოქმნის მონოკარბონმჟავებს;: 

II00C-CIM/C00/) –+-> CV-000V + 601 

V /,V– რია 1,5-0იკარბონმჟაჟები ტახუჩებირ ვანიციის 0ბეჰიირჩატაცი-



 ?ტი! - 

ას თა წარმიქმსის მჯყავარა ციკჰიურჩ აწჰიმმიტებს: 
0 

CI) C00( _ +. , 6M-Cაე „#0 
ბ Mვ- C00M ჩ-§” · 4 

1,6 ია %რი მეტა0 ი0აცილებული კარბიქსილჯტულიარი ლიარბტონბჟას- 

ეები კან ჩებირ ტანიყიის როქირე ხეკაზბიესიორენას, ისე ტეჰი–- 

ლხჩატაყიას ია წარმოქძნის ციკიურ კეტონებს! 
CV · CV C00#M _ 1 ' ჯ (რ -C' :0 +M)04+C0 
ბი, – CII,-C00I!! რაფერ იე ” 

9... უჯერი ორფჯიანი 0ჟაეები 

წერი იორდუმიანი მჟავების უმარტიეესი ჩარსომაიჟცენელია 

ჩურენიიმყა ვა L00(. - CV -CV- C00M ს რომელი არხები– 
ბს ორი იბომერის სახი –- ცის ბა ქჩანს-იბპიმერის სახიი. ცყის= 

–იმოტერს მალეინის შყავს ეწოიება, ხოლი ტრანს-იჩოჩერს - ტ3მა= 

რის მჟაშ: 

„- Cი0M 
CV =CII #-M=CV 

Iიი”C C00( M00C“ 

ფუმარის მჟაეა ტეხეიება ბუჩებაში ტა შეიის მცენარე ნსიაუ:10- 

6)წ იი. ნ 5 -ის შემაიკებილიტაში, მალეიწის მჟავა ბუზებაში არ 

ტეხვიება, 

ძ უმარისსა ის მალეინის მჟავები ერინანეუბისატაწ ტანსხეავიქ-' 

(2!



–< 62“ 

ბა როტორი დიბიკური, ისე ქიმიური რტეისეტებით, დუმარიL მჟავა 

იწება 2070C -ტე, მალეინის მჟავეა – Iე00C -ბე. დუმარის მჟავა 

900C –ზე !00ჟ წყალში იხსნება 0,7ტ, მალეინის მჟავა – 79ჟ. 

დ ფარის მჟავა საწამლაჟჯ არ არის, შალეიბნის მჟავა კი საწაზლა- 

ვია. მალეინის მჟაეა ჩარმოქმიის ანჰიიჩიის, ხოლო ლფუმარის მჟა- 

ეს – არა: ( 

CV- C00M CI- C 

"I-ის '-ლ7ი “0 
0 

9.5. არომატული მჟავები 

კარბოქსილის ჯ„ტუვტან იაკავშირებული რალიკალის მიხეიეირ, 

მჟავები იყოვა ორ ჯტუგაი: I) არომატული ია 2) აციკიურ–არომატ- 

ული მჟავები, არომატული მჟავების წარმომალტენელია ბენბოის მჟ- 

აქა: C00IM , ხოლრ აციკლუჩ-არომატული მჟავებისა –- 

– ჭეწინძმარმჟავა CX-CM:2 00L 

არომატული მჟავები კრისტალური ნიერიერებებიას. შმაჯი მიღე– 

ბას ხიეშა კარბონმჟავების მიღების მოცაიი მეროტებითრ. Cსჰეცივი)- 

ური მიღების მედოიებიტან აღსანიშნაეია ჩენბოლის ერჯჩანაცელებ- 

უო ჰომოლტების 0მაჟანტეა: 

CV“ -“- გ“
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არომატული მჟავები წXრო ძლიერი მჟავებისა, ეიტრე აციკ–- 

ტუჩი მჟავები. 0არ კააჩნია ჰარბონმჟავეტის ყეელა ნაჩახასია- 

თებელი ტრეისება ია ჩეუულერრივ პირობებში წარმოქმცის რიჯ 

ერერებს, ქლორაწჰიირიილებს, ამილებს ია Lსხეა ნაწარმებს, 

ყარბოქსილის ჯტუჯვი ჩეტა-ორიენტანტია ტა ბირიეში #წემისულ 

რაიიკალს აექბავნიL მეტა-მლიეებარერტაში: LM MI >    
  

  

რა) შეეხება ორიო 0ა პარა-ნაწარმების მიღტებას, ისინი 8ი- 

იღება არაჰირტიაპირი ცტიი, ჯერ ტჟოლუოლში შეჰყაეი სასუჩეეო §#+ 

წქიიონალური ჯტუფი 0ა შემიეჟ მიღებულ ირიი 0ა პარა-წაწნარმერს 

ჟანცკაეენ შჟავებამიე: 

Lვ 0ა 

+ MIVC. – ს 

  

  

M0ა M0,



არი, თ 0 ამარ, 
C, –– C _–_საებესბი IC. ს. 

MI.80, 
ეაად_ი 

CC თი 

  

გ 80.M (I0M.| 
არომატული მჟავების წაწარმებიიან ატისატიშწაეჟია ორიო-სულ- 

ცფობეტბმოის 0ჟყაეა, რომლის აწიჯი წარმიაიტენს საქარიჩს: 

CL -- 6.» 
' საქარინის წაჟრიუმის წაწარმის M#ისტალომა: 

კრისტალჩა 400-ჯერ 39ჩო ტკბილსა, ეიიჩე ჩეეულებრიჟუი შაქარი. 

საქსარინს ალამიატის ორტარიჭნი არ ითვისებს. კრისცალტა ია სს- 

ქარიტი ტამოფერნებულია ტელიცინაში საქარობას წაძქლა0 ძიაბეტით 

მაავალების შემიხქევაში. 

არომატული მჟავეზიიტან საოსატიშნავია მეტა–ტოიჟრიის მჟავა 

, რიმოს ტიეიიიამიტი ე.წ. ლიეტილრი- Cყე თე 

C) იუამიიი ად) CM), 

ტამოყენებურა ინსექტორეპელენტაიტ, ტიხი სუმი ალრიხორს მწერებს 

მატაღლირა0, კოლიენს.



06,5,,. არობავლი აჩნმისჩი მჟავები 

არომატული ორჯუძიარი მჟავეტი (სამი იბორერის სახით არხე- 

ბობს: ორრო-იიალის, რეტა-ფძალის ლა ჰპარა-დიალის მკა ვას სახიი: 

თი) (L9 6. | 

CL. CX0-ჩ8 
პარა-ყჯრალის მჟავას კიიექ ტერედიკლის მჟჭაეაც ქმოიება. CM 

ვისოს მჟავებიიან მხოლი იორიო-გიალის მყჯავა ჩწარმოქბტის 

აჩრჰიირნიის: 2 

- M,0 ჟა 
„ი 

% 

ვიალის აწჰიირილიი უჯერო “ისტალცურბრე წიეიიურებსა. 

ორთო-ყრალის 0მჟაეაL იიხეთილ, თერილ ძა ტიბშ9ილწაზარზე- 

ში ინსექტორეპელერტერია. 

აციჰიურ-აროზმაჭჯი წჟკაევებიიან ალსარიშწავია 0არიტიტნის 

მჟავა: (0C+CM=CM-600# , რომელსა0 იარიჩინის სუ- 

წი ჰქენ. ლარიჩიწის მჟაესა არსებობს ორი ტეომეტრიწო იბომერის 

სახირ. ტრანს–იმიმერს ეწოიება ლარიჩინის შყჟაქვა: 

  

C6-M._ 
CV-C08 

C0C 

ხოლო ყის იბომერს – ალიარიჩინის მჟავა:



–- (06 - 

(ძი რი3C60ი ებურეუბი 

რტული ეთერები კარბონმჟაეების იერი ნაწარშებია, ხაია0 

ჰიინოქLილის წყალატი ჩანაცელებულია ნახშირწყალბალტის რალიიკა– 

ლით, მარი ბოკალი ფორმულაა _0 

L-C-ი- 

რიული ერზერების სახელზრიება ინარმოება შესაბამისი მჟყასე- 

ახა ია სპირტის სახელოტებიტიან. მაკალირაი0, CIს-C20CM 

– ძმარმჟავამებიოს ერერი ანუ მეჯ«ილსძეტატი, CI, - C= 80, – 

– ძმარმჟავაბუტილის ეზერი ანუ ბუტილაძეტატი. 

რიული ერერები ცარიოი არის ტავრყელებული ბუნებაში ძა მა–- 

რი მიღება წარმოებს ბუნებრივი პროიმუქტებიტიან. მიღების ხინრებ- 

ური მეჯოტიებიიან აოსანიშნა ვია: 

!., ერერივიკაციის რეაქცია, რომელიიე მიევომარეობს მჟავე– 

ბინა 0ა სჰირტების უან ერმქმეტებაში: 0, 

0-C:%) ქ 8-0-M => 0-ლ54 ა! + #0 
წყლის მოლეკულის წარძოქძლაში ძინანილეობს მჟაეას ჰიიროქსილის 

ჯXტუვი ია სპირტის შჟაქური ზყალბაიი. ეჯერიციკაციის რეაქცია 

შექცექვალი პჰროცეხია. პირიაპირ რეაქძეასს ეჩოილება ეიერიციკაცია, 

ხრლო შებჩ ფწებXხ –- შესაპქიიL რეაქცია. ეაერიფიკაციის რეაქცი- 

ას აჩქარებს მჟავე კატალიზატორები ( M.50» 1), ხოლო შეLაპენის 

რეაქციას – ტუტეები ( M00MI , M0M ). 
2. რიჯლი ეჯერები მიეღლებს შჟაქვაჯას ქლორანჰიირიიბე აიკო- 

ჰოლატის მოქმედლებიჯ:



– I/67 - 

ჰ. “ევ ანმიირიტიტებბზე (Cჰირტების მოქმეტლებიი: 

+0 
დ + M0CMგ---> CM -C. +CMCთ0/ CL- C გ X0C/ ” 9 

(0.!. რეისებები 

მოლეკ დური მაLის მიჩეიჟი? რიული ერერები რხევალი აწ 0V- 

არი ნივიიერეჩებია,. რჯული ქერები შეიის რეაქციაში: 

!. წყალარნ იას ცტარილციის იაშლას. რიული ეხერების ჰიირო- 

ლიბის პროცესს აჩქარებს შჟავე ან ტუტე ჰატალიმატირები: 

+ 

MM. 
CV53-“C + M0MI >-> CI--C 29, + CM30M 

-<00ს 

მჟავე არეში ჰიიროლეში შექცეეალი პ”რიესია, ხოლი ტუჟე არეში - 

– შეუქცევაიტი პროცესი ს მიის, ეათო ტამო: 

2 00V . 

2. ამიაკიან ან აძინებშჯან ია ჩა“მოქმიის აძიიებშს: 

« 0 < 0 I “ ( - “ _ 

9-C- იჩი LM9 >IM2 C MM" ჩ 0// 

უვ. მჟაევებისაკან ვა5Lხვავეშიი, რიკლი ეჯერები აღლიტება 

სპირცებამიე, ქანსაკ=რებიი ი(ეზრი აღმიკენელსხ მოქმეტ/ებითი ,რ/;- 

ტორიყაა ლიჯიუმალუპინის ჰი(რიტე. რეაქლიას ატარებენ ებიოს 

უჯერისLს არეში:



– |ტ8 – 

29 ა (210 Cს 65 ეფც ! CM (+M9, ისი 07 1 CM,0/ 

შეიცენილირიის ძიხელი»ი რ0.%ი ებერერი იხოდა საი ჯე 85აი: 

/) ხილის ესერყიერტი, 9) ივილები ია ე) ცხიძები, 

I. ხილის ესენციები ჩარმიაიჯკებს იატალძოლეკცულური მყაეე- 

რიხა ხა იაზალოლეკვიუტრი სპირტების რი9% ედხერებს. შარ ხილ 

სასიაძოები სუტი აქვს თა კაქოყებეტულისა საკონიიტრო ჩწარძოებჰში. 

ასუ, მატალირალ9, 

კიანჭველნცაკააშილის, ერზერს MC00C/I// აქეს ალ3- 

ბლის სუმი 

ჭიაზჭეეძმჟაეპიბშიამიოს ეიესს (IC00“Cკ://// აქ.ვს 

ქლიაჟის სუხი 

ძტარმჟავსიზიამიოს ებესს C/M.C00+-C»XV/// – მ(ხლიის 

სუხი 

ძმარმჟავაებილის ეაებსს C/#.C00CM>. -– კარკარის სუნი 

ურჩობჟავაჟტიოთს ებესს C)I600CIL» - ჟამლიL სუნი 
ძმარმჟავსოქტილის ერეჩL CMC0900,1ჯ დოიჯოსლის სწპი 

ერბიომჟა ეაიტოამილის ეჩერს CაI(1C00 CC” II II – ანანასის 

სუი ია სხვა. 

უხენწყიერის არომატ.%. სას ოერულიბენ სხეაიასხეა სიჟიერ- 

ერების შერევიი. მაკალირაი, ესეწყიას, როძელსა0 აქეს ჟრიოს ს 

ტი, შეიცაეუს 9 იასახელების რ0ჯ ერტერს, ირ მჟაესსა ლა ასეტა- 

რეჰიის. 

დ. ცეილები მალაძმილეკულარი ძჟავებისა რა შალალმოლე) XV- 

უჩი სჰირკების რთული ეერების, შატალიზასი, სპერბაცეცი წარმოა- 

იტებს ჰპალხიტინმცავაძ2ეტილას უერხერს: ია 20» ”



–- 159 – 

პაოლო 6 უქკრის ცეირ - პაძმიტინმჟავა მირიყცილის ედერს - 
20 

C5 IM) C> ე 050MI 

რიული ერერებილიან ყეელაბე Cლიიი შამშენელობა აქვს იხიტ- 

ეს. 

I0.2. ცხიმები 

ცხიმები წარმოაიტენს სამატომიანი Lჰირჟის –- კლიყერინისა 

ლსა ერჯდუმიან კარბონმჟაევარა მაღალი ჩეერების რიულ ეთერებს. 

ცხიმების ბოჟალი ფორმულაა: 09 

ღყი0-C-ზ, 
0 

CI -0–- C- ზა 
ს“ 

LM -0-ბ-ლ, 

სატიაც ჩ,. ია რა სა, ერთფუძიანი კარბონმჟავების ჰომოლიტი- 

ური რიკის მაღალი ჩწეერების (ე.წ.ცხიმოვანი მჟაეების) რაიიკა– 

ლეშია, 

ქოცერინის რიულ ეზერებს ცლიცერილები ეზოლება, რუ ტჟლიცე- 

რიტის მოლეკულაში სამივე რათიჰალი ერინაირია, მაშინ ტლიცერიის 

მარტივი ეზოლება, სხეა0მასხეა რალიკალის შემიხეეეაში კი – შერ- 

უული. 

ბუნებრივი ცხიმების შემაიცენლობაში, როცორც წეხი, შელის 

ლუნი ნახშირშალრატიმის შემცქელ მჟავარა რაიიკალები 6, –0ა6 

CI -მიე, კანსაკუირებიი კი CI6 ია C/ს რნახშირბალატოჩია შემ- 

ძველი. სორმალუნი აღნაკობის კარბიონმჟაეარა რატიკალები. ბ»პებ- 

რიჟი ცხიმები შერეუ ტრიჟლიყერილებს წარმოა0ტცენს. წაჯერი ცხი- 

22
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მოქაწი 8ჟაეებიბმან ცხიმების წარმოქმნაში მონაჩილეოის: პალიმირ- 

ინის 0მჟაეა – C/”-IM/ C00M და სტეარინის მჟავა- 

– %ზ/(Mვ-C00LI უჯერი მჟავებიტან: 

ოლეინის მჟავა – C/1M:3C00I 

ონოლს მჟავა – 68/LIM5|600M 
ლიინოლენის მჟავა = C/ჯM1§C600M 

პრაქიიონის მჟაეა = 0/9 LI3| C00)/ 
შერეული ტლიცერილების სახელზოლება იწარმოება ცლიცერინიან 

ლაქკაეშირებულ 0ჟავარა რატიკალების იასახელებიი. მავალიჯალ: 

( CVჯ0 -1- C/წ | 

ს სტLI-0 _L_ 0/MM# 1–ჰალმიტოილ-2-სტეაროილ- 

0 - 

სჯ CM,-0-6-0ტ/I –” ძლვიიიკიიცერითი 

ყხიმები ჩარმოშობის მიხელეიი იყოცტა ცხოველურ ია მიენარე–- 

ულ იხიმებაი0. ცხოველური ცხიმი მყარია, მცენარეული – იხეევალი 

(არხებობს ტამონწაკლისებიც). ცხოველურ იხიმს ქონი ეზოლება, მი- 

უნწნარეულხს –- ბეთი. მყარი ცხიმების შემაი0იკენლობაში შელის ძირიი- 

რ7.57.) ნაჯერი 8ზჟავების რატიიკალები, ხოლო ბედების შემალცებლოჩგა–- 

ში – ძირიტალა0 უჯერ მჟაეათა რაიიკალები. 

შოტიერრი ბეჩის შემაიგენლობაში ტიიი რაოლეჩობიი შელის 

ტწაჯერი მჟავების რაიიჯალები, ამის კამო იხინი მყარია (ქოქისის 

ბეიი, კაკაოს ბედი). ბმოტიერრი ცხოველური ცხიმის შემაიცუსლიშა- 

ში იიილი რაოტენობიი შეიის უჯერ მჟაევარა რაიიკალები ძა ისინი 

იხეეაიის (რეების ქონი). ცხიმების შემაიგენლობაში შემავალი 

უჯერი მჟავების რალიკალები; როკორც წესი, ძის-კონფიკურაციეიL...



– (7! – 

ტოკიერთი ცხიშის შელტენილობა 

            

უ– უპკ–=უ–პოკღკ–_–კ–უკ–კ–:–:–:–:–– ააა _ღ___--2 I აა ეთირბისისიაააიაასასა, | 
' 

65. I! => = 'ი%3 1:55 15) CC ! 
26189) 95 (3 (95 81 938. | 

ცხიმი დხ 36 = C = = => | 

' ინ!დიI => IX I < XI > 
| ს. > ა დ დღ C ლ 

>2! > L ჯ ჯ ჯ ჯ 
ლიბ 

ს აუღრვულალლლ--- 1 ღდეაღო“წოლლ“ C----- 1 ღლ L----1+ “<= აკა““–..– “+ 

კარაქი (ევ !I!|I0 | 25 |II2 | 25 | 5 

შეირუნის ტერი (0 2 გ" 4 

სიმინტის ტელი. 2 (0 ჟ უე“ 5/ 

სელის შერი 5 უ § 62 25 

არაქისის ბერი 0,5 | I0 6 60 25 

6უხულოს ბეთი 0,4! (0 5 ჟ0 ტ0 

ბამბის ბეთი I 20 უ ! 25 «0 | 

ე______-–_-–-–-:-–:–-_–: _ 1 კ... L –-.-- L =.--- I ს>-=-- L =....-- -         
ცხიმები იხსნება ორტანულ ტამხსნელებში (ეიერში, ჟოცირი- 

ნახშირბაიში, ბენბოლში, ბენბინში ია სხეა). წყალში იძია ძიე სპ- 

ირტში ცხიმები არ იხსნება. 

ცხიმები, როცტირე რთული ედერები, ტანიციის ჰიიროორს: 

თხის, ჩის 12,606 
CM00-0, 1 23M0M ––– ფც/იყ/ + მეტიტ/ 

ბყელბ-ს. სი LV C00M/



<< 772 -– 

ცხოველურ ორტანიქმში ჰიიროლიბი მიმიინარეობს დერ8.ტ (0358.!) 

საშუალებიი, 

ტუტე არეში -ცხიმების ჰიიროლიბის შელმეცტალ0 მიიღება ცლილცე– 

რინი 0ა საპონი , ამიტომ ცხიმების ჰილცროლიბს ტუტე არეში შეLსაპ–- 

ვნა ეწოტება: ი 

ყიბ- 9 +2Mი,ს) –> თ. + 20000. 

სი 18 M0M 

ნატრიუმის ხაპონი მყარია, ხოლო კალიუმის საპონი – რხექვაიი. 

ბეგები, უჯერ მჟაეატა რალიკალების შემცველობის ტცამო, იე– 

რტებს ჩყალბაის 0ა უჯერი ბმების ცაჯერების შეძეტა0 ბეჯი ცაია- 

ტის მყარ ცხიმში. ამ პროცესს ბეჩეშის ჰიტჩოკენიშაცია ქუზოტება. 

ბერების ჰიიროტენიბაციას ატარებენ თხეეაი დაბაში I!609- 20009 

ტემპერატურაბე ძია ქ ატ. ჩწევის პირობებში. ჰატალიბატორაი0 ცამ- 

რყენეჩტუთა ჩერილას0 იანაჩილებული ნიკეო: 
0 0 

თხ0ბ-C/ა (0,00- CM 
Cჩ#08- CI» +1M ს IL -> (79% –C/ჯIMM" 

,0ბ- CI 6M06-C/7 //4- 

საკვები ტედების ჰიტროტენიმაციით ღებულობენ მარტარინს, 

ხოლო არახაკვები ბეტების პირრჩოტენიბაციიი მიღებული მყარი იხი- 

8იიან ამბაიებენ ხაპონს. 

ბეჯი, უჯერი ბმების არსებობის ცამო, აუფერულებს კალიუმ- 

პერმანტანატის, შრომისა ტა. იოტის ხსნარებს:



„; ს" . , . 
– C.7 – C/ "ჰა > “I მ 

” : 

მიერჯებულ იოლიიL კრაძების რაიიეიბირ 1ა”იხახი ჯეშა ო,ენი 

გტების რაომენორა ცხიმებში. 10იც „ხირიან რეერიებოლი ირეX. 

ურამების რაოიტენობ.ს იოიის რიც. ვა) ქნოივშა. იოლის რიცხვი იც 

ელებს დარიო საბოერემში !10-იაჩი 100-შ/ე. რაი 85%ო იეკის ძხი- 

მის იოლის რიცჩეი, მი“ უვრო მეტის ქჩიშში უჯერი ბმების რარი- 

უნოშბა. ქოქონისა 06) კაკაოს ბერი იოლის რი,ხ >) 10, არაქისი 

-90, ბეიჯუნის ია ნუშის ბეხისა –- 65, შამშის, (იმინჯიი,ას ურ) 

მბესუმტირას ბეიისა – 125, ხელისა ია „გოს ბეღი(ა - (90, 

ტეიები, რომელსა იოტის რიცხვი აღტემ)ატეშა 14C-ს, ჰაერრი აჯი 

ლატ იჟანცება – "შრება" ია ტხელ აფჩსჰეჩს წა.ერ”მიქრინს. სხე: ტ- 

რებს შრობალი შეჯები ეზოლება. შრიშალი ბეჩეშია ელინი ი) 4#- 

ცოს ზეთი, შრობაც ბეჩებს იყეჩეჩენ ოლინასს ისანსამშატეV.), რო” 

ელსაც საღებრებიL ტანსახნნელი იყეჩ/”ებერ, 

შრობატი ბეჯებილან აგსყკის ჩარმოქეჩა ისაკავმირეჩღია როი- 

ტირე ჰაერის ჟანტბაიიი უჯერი შმეშის იაჟანკეასM4M.:6, ი!ე შა 

პოლმერიბტაციის პროიცენსიან, 

ზეჩებს, რომელა იოიის რიცხვი მერყეობს 90-ია656 I9C-მლე, 

ნახევრაი შ“ობალი ბეხეში ეზოლება, ხოლო ისეთი ბეჯებს, რომელთა 

იოიის რიცხეი 90-ბე ნაკლებია – არაშრობაბი ბეჯენი. 

ცხიმები შენახვის პრიცენში ლა კანსაკუირებიი სინაითხა 

ის ჰაერის მოქმეტებიი ტანიცლის იამძაღლებას. იამძაღემის ი“ოს 

აიკილი აქვს ცხიმების იაშლის LCხეაიასხვა პრიცესს. იხიმები,რო- 

მელიც შეიყავს უჯერ ბმეშს, ჰაერის ჟანცბაიიი იჟანცება ია წა- 

რტოქმნის ალიეჰიცებს, კერონებსა ია მჟავებს:



– 179 – 

0 -–CIM=-CM- #0) “II CV –-» 2 090 --42 
# 00 „ა“... 

ხაჯერ მჟაჟაია რაიიკალები ასეტ პირობებში არ განიცლხის ცარ, აქ- 

მცას. ცხიმების იამძაღტება მიმიინარეობს აკრედქე ბაქცერიებისა 

ია ობის Lოკოების მოქმელები. ასეთრ ცარლაქშნას ჟქჭანიცილის ნაჯერ 

მჟავარა რაიიკალების შემცვეოთო ცხიმებიც. ობის სოკოს  XMIC+ნი! 

ცხი“ ტი მოქმეილებით ჯერ მიმიინარეობს ცხიმების პჰიი0- 

როლრობი ლა შემ0მეგ მიღებული კარბონმჟავების #ბ –იაჟან ქეა ხა შუ- 

ალტელური პროილუქტის სახირ ხტება _ს –კეკონმჟავების წარმოქმნა, 

რომელიც შემიეე 0ეკარბოქსილირებიი ტგაიალის კეცონებში: 

–-CM- CIს- 600ყ +0> C-00-CM000,| =%% 0-C0-CMკ 

ჰეტონებისა ლა მჟავების მაღალ ჩევრებს ძუიი სუწი ია ძუიი ტემო 

აქეს. 

10.ქ. ლიჰპიტები 

იხრეველუნ ტა მცენარეულ ორვგანიბმებში ცავნიელებალ ინხიმის- 

მაკქარ ნიჟჯიერებებს ლიპიიები ეზოიება. ლიპიიები იყოფა რამ0ე–- 

6იმე ჯვ ფაი, რომეთავანაც აღსანიშნავია ფოსპოცლიცერიტები. 

ფოსწოცლიცერიტეშრი ელიიცერინის ე”ი-ერიი პირველალი ჰიირო- 

ქსილი ეთრერიფილირებულის ფოსფორშჟაეაიი. მიღებულ ეიერს ცლიცე– 

როჯოსცორმჟავა ეწოიება, იცი წარმოაიცენს დოსაოპლიცერიიების სა- 

4 უძველს:



31%) 
CV 

CI, 060(CVI), 

ძმიიძეროლოსდორმჟავას ო(ი ჰილროქნი(ი უზერივიფყირეტულიი 

მალალი რიცის კარბინმჟავები?, ამა(ია6 ქუაბი ნაჯერი (ს მერა, 

ჩეეულებრივ შო». ნახშირბაილის პიი“ოქნილი, ”ჯ2რი შესებზი. დო" 

ფოლყლიიურიტების ნაწარმებინაჩ კან! ს) თრებიი ში? 7/(ო 3)6ი) 

ჰოლამინისა 0) ქოლინის ნაწარმები - კი(სმანჯისჯილიერიიები 

(4) მოლინჯოსძოვლიცერილებში, ხაიაც ტოსიო“ ყავს," ე'შრი Vი/“ოქ 

ხილი ეჩერიჯილირებ ლია შეს)ბაშიხნაი კო(სმინიი (0) ქი ე5აჩ, 

ჰილ შინიჯოსჯოცილიცერილების ტოჟარი ვრ. %+V. 

C 

ლ C-% 
” 

დმღიზ , 
Iელი– 6 - 0- CI) -CII-/VII, (გრ> ჩა) გ CIV-/"II), 

ჰილამინვოსტოცლიერიიები პირევტდსი 3) იოჯი ირა 7)2" 

ტრვირი0)6 ლა ჰენალინები ( MჯიLაI- თავი) ეზოებ). 

ქოლინჯოსვრცლიყერილებიL ბოცალი ჯორმ მაა: 

CIს,91CიL, 
I 
C40ი(0%. | 
! 2-0-C1ს–CIს- M/II CI რ- 2 --0-CLჩ–C1გ- IXIICI1311 
', 0- ა > I 

ი(ინი პირეელაი9 აღტმოაჩტინეს ჰევრიხის კში ია ლეფციტინები 

( (LC II. 0§ – ჰეერცხის გული) ეწოიება.



– I6- 

–_– I, ხაპინ6ი და იეფეიძ?2822ბი 

საპონი წჩარმოაიგვ »ს კჰარპონმჟაქა7თა მაღალი 5ექრების 6.აჟგ- 

რიუმის აწ კალიუმის მარილებს. ნატრიუმის საჰონი მფარია, ხოლო 

ჰალუმისს – რხეუქვალი. საპინს ღებულობენ მიარე ხარისხის ცხიშ- 

ებისა ია არასაკვები ბედების ჰინროცენიტაციით მიღებული მყარი 

ცხიმების იუილოი ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტესრა6. ჩეეულებრი–- 

ვი საპნის უარყოლიტი თეისებაა ის, რომ იკი ხისტ წყალში არ ქა- 

დლიება, რაიტა6 ჩარმოქმნიL წყალში უხსხნაი კალციუმისა ია მაცნი- 

უმის ხაპნებს: 

0 C1MI5:00M0 + 6.'–-> (07) 0001 რ (2Mს" 
ამჟამაბ ტარიოლ0 იყენებენ ხინიებუნ ცამრეცხ ნივთიერებებს, 

რომლებსაც ძეტერტენტები ენოლება. 0ეტერტენტები, ჩვეულებრივი 

საპნებისატა6 ტანსხვავებიი, ქადტება ხისტ წყალშიც. მაცტალიბალ, 

ბოეის წყალშიც კი. 

არტევენ ორი ტიპის ტაპრეცხ ნიეჯიერებებს: !) იონოცენუნ 

და 2) არაირნოტენ»ან ტეტერცენტებს. იონოცენუნი ლეტერტენტები 

ხწყალში ლისოცირლება იონებაი, ხოლო არაიონიცენური მეცერგენტე– 

ბი არაელუექტროლიტებია, იონოცენურ იეტერცერტცებს ეკუიენის: კარ- 
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ლებიც CV/0 –ტან C, -ძლე ნახშირბა/სტომებს შეიცავს, ალკილ- 

სუფატები 0- 060,0M0, ირა აიკანსულონატები 0-50;0M0 (ხა– 

იამ L+< C,ე- C/ ). აიეკილსუდატებს ღებულობე8 სპირტების 

მაოალ ჩევრებშე ( 6,0 – 0/, ) ჯერ ცოტირიმჟავას ია შეშიეც 
ტოტის მოქპელებ»”:
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ნ.) +M50# , 0. C0,0/ +Mრ% 0-Cი,ი/. 
უეკოლოტჟიური თეალსაბრისირ ტიიი მნხიშენელობა აქეს ტახშირ- 
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ლა კანიცლის ბიოქიმიუნ იაშლსს ანუ ბიომეჟრაიმაციას ბუნებაში ქა 

ტროვიება ჩყლის ტერმაპირბე რხელი ქანის ხახიი, რა0 ხელის უქლის 

ბუნებრივ წყლებში ატმოსიეჩული ჟანცკბაიის ტჟახსნას 0ა, აქეტან. 

ტგამომიინარე, სათრრხეს უქმნის ნწთალქვეშა ცოცხალ სამყაროს. ბი–- 

ოლდეცრაიაყიას ტაცილებიი ატეილაი ტანიციის ისეტი ლეტერტენტები, 

რომლებიც შეიყავს ალკანის ნორმალურ ჯაჭეს. ამჟამაი ტრეწველობა 

უშვებს მხოლოლ ნორმალური ჯაჰჭეის შეშცეელ ძმეტერტენტებს. 

არაიონოტენური კამრეცხი ნიევჩიერებები პოლიებილენვლიკილის 

ედერებია, რომლებიც შეიძავს იაახიოები” C/გკ ნახშირბაიატომს 

რაიიკალის შემაიცენლობაში, LL –ის მწიშენელობა კი იყძეიება 6- 

იან 420–-მტე: 

00 -0M,-(-0 -Cთს-CM1გ-0// 
საპნის რეცხეითი უნარი რიული ფიმი)უნ-ქიმიუნი პროცესია, 

საპნის ხსწარი ხელს უწყობს ცხიმების ემულტირებასა ია 9უწყის 

ნაჩილსაკების სუსპენტირებას. 
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