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სასწავლო-პელაგოგიური ლიტერატურის 
სახელმწიფო. გამომცემლობა



მესაქალი 

კავკასიის, და კერძოდ საქართველოს, სპილენძ- 
ბრინჯაოს მეტალურგიის საკითხი დღემდე ერთ-ერთ 
ყველაზე უფრო მნიშვნელოვან პრობლემად რჩება, 

2?-უხედავად იმასა, რომ იგი «კე კარგახანია მეც- 
ნიერთა ინტერესის საგანი გახდ. როგორე ცნ. 

ლოა, კავკასიის მეტალურგიის საკითხებით მკვლე- 

ვარნი დაინტერესდნენ გაცილებით უფრო ადრე, 

იწყებოდა, ეს გარემოება ძირითადად გამოწვეულ– 
იყო იმით, რომ „დაბადებ.ში“ და აგრეთვე ძეელ 
მწერალთა ნაშრომებში გვხვდება ცნობები მეტა- 
ლურგი ტომების შესახებ, რომლებიც საისტორიო 
“ტრადიციების მიხედეით ქართველთა წინაპრებად 
იყენენ მიჩნეულნი. XIX საუკუნის შუა ხანებიდან 

მოკიდებული უკვეე საკმაოდ ფართოდ იყო გავრცე- 
ლებული მოსაზრებ,, რომ ამ ტომებმა მეტად 
მნ–შენელოვანი როლი შეასრულეს სპილენძ-ბრინ- 
ჯოს მეტალურგიი“ განვითარების საქმეში, ძველი 

აღმოსაელეთის მკელევარი ფ, ლენორმანი წერდა, 
რომ ხალიბები ძველთაგანვე განთქმულნი, იყვნენ 
მეტალურგიით!. და იმასაც კი აღნიშნავდა. რომ 
ძველი მესოპოტამიის მოსახლეობასთან ერთად 
კავკასიის იბერიელები პირეელები ეცნობიან ბრინ- 
ჯაოს?. ცნობილი მკვლევარი ე. ტერლორი გამო- 
ოქეამს მოსაზრებას, რომ ბრინჯაო შეს.ძლოა პირვე: 
ლად მიიღეს საქართველოში, ხოროსანში დ. შუ» 
აზიის. სხვ, ადგილებშიმ. ამგვარსავე "მოსაზრებებს 
გამოსთქვამდნენ სხვა მკვლევარებიე, “შეიძლება 
ითქვას; რომ ამ“ პერიოდისათეის ეს მოს,ზრებ» 

ყველაზე უფუო გავრცელებული იყო. აკად, ბერი 

  

" დ. „IიIსყMყ. 1'Xიხ0ლIსს M Xხრისჩ- MCIიი”#M. 
ჩილწისი, 1. 1, «ილ, 1879, CLი- 527, 

1 0. LCიინობ“ი, L65 ი(6ო12C028 CIVIIაI(0იდ ნ(სქC<« 
ძ' MI8(0V6 CI ძ'ჩი?ხ/ილი10#I6, V. 1, MMXI5, 1874, გვ. 12. 

მ 2. 8. (მაი, საCაიყ9ს ს წიჯშიMხრ Mტუიდაჯე " 

I(MყსსპჩI"!., 19%. 4-რ, „ს68MMIIM, ლ#7ლ.. 210, 

პირდაპირ აღნიშნავდა, რომ ეს მოსაზრებ: იმდ)- 
ნად ხშირად მეორდება, რომ ზოგიერთი ისტორი. 
კოსი მას უკვე დამტკიცებულად სთვლი+! ზო- 
გიერთი არქეოლოგი იმასაც აღნიშნავდა. რომ 
კავკასიის ბრინჯაოს მეტალურგია) მნიშესელო- 

ქანი როლი შეასრულა ეეროპის ბრინჯაოს კულ- 
ტურის ჩამოყალბების საქმეში. „რქეოლოგიური 

მონაცემები კავკასიიდან ამ პერიოდისათვის ჯე“ 

კიდევ თითქმის სრულიად უცნობი იყო. უკვე 
XIX ს.-უკ. 70--80-იან წლებისათვის იზრდებ., ი5- 

ტერესი კაეკასიის სიძველეებისადმი„ თანდათ.:ნო- 
ბით თავს იყრის დიდი რაოდენობით არქეოლოგ“ 
ური მასალა ყობანიდან, ყაზბეგიდან, მცხეთოდ-ნ, 

„რედკინ-ლაგეროდან" და სხვ. არქეოლოგიური 
თვალსაზრისით კავკასიამ იმთავითვე ძალიან დიდი 
ინტერესი გამოიწვი„ მკვლევარებს კავკასიის ძვე- 

ლი მეტალურგიის საკითხების კვლევისას. გარდა 
ლიტერატურული ხასიათის წკაროებისა. ხელთ 

ჰქონდათ უკვე დიდძალი არქეოლოგიური მასალაც. 
ამ საკითხის გარკვევას ახლა თითქოს უფრო მყარ 
საფუძველი ეყრება. მაგრამ უნდა აღინიშნოს, რღმ 
XIX საუკ, ბოლოს,თვის უკვე ძირფესვიანად იც- 

ელება შეხედულება კავკასიის, ძველი მეტალერ- 
გიის შესახებ, ამ პერიოდისათვის უკვე საბოლოოდ 
იმარჯვებს 6, ვირხოვისა და ე. მანტრ-, შეხედუ- 
ლება კავკასიის ბრინჯაო. კულტურის '"ესახებ. 
რრივე მკვლევარ- იმ აზრისაა, “ომ კაუკ-სიაში 
ბრინჯაოს კულტურ» გარედან უნდა იყოს შ ,მოტა- 

ხილი საკმაოდ ვუიანდელ საფეხორზე!. უნდა აღი- 

"წ. სა. იობ კაპანიუხის» 01ი:0, სწრXMVIMC 8 
ითოიი X890"ჩ)ხიი ინს99M,. ,1ნ”ი800+7. 1 (VII 0009იCL, 
იხIX. ი4--ჯ, 1. VII, 8. ი. 1. MიCXიი, 1873. ი«+ი. 225, 

' წ. VIICხიაV. ხა9 CIMხ46ICIჰ Vიი Mიხაი 1თ L2გიძტ 
პი” 09%CLCი. 8წCVI:ი, 10813, გვ. 22, 26. 120, 112. 

დ, 5ხჯირ, სილხხლCს2C ჯი(ხ“ილიჯს5 #8ი§ I 
V ი ჩეი9-LIVCი, 1985, ჯვ. 8:--07, 1§6-210,, 

' 

 



ნითნოL, რო2 მანტოისა და ვირხოვის თეორიამ დი- 

დად შეაფერხა კავკასიის ბრონაოს კულტე“ოის 
შესწავლის საქმე. 

XX საუკუნი-, 20--30-ეან წლებშ. მთელმა 
რიგმა მკვლევარებმა ჯვლავ წანოაყუენეს საკითხი 
კავკასიის როლის შესახებ ძველ- მეტალურგიი“ 

დაწინაურების საქმეში. მ. როსტოვცევ- ფიქრობ- 

და, რომ III. ათასწლეულში ამიერკაუკასრა ა,ვდი- 
და მესოპოტამიასა და ჩრდ. სპილენძს 
და ვერცხლს! ა. ტალგრენის აზრით კავკასია ამა- 
რაგებდა სპილენპით ხეთებსა და ასურელებს?. 
ე. შპე-ზე<ი. ხ. ფრ:ნკფორი და სხვა მკვლევარები 

აღნიშნავდნენ, რომ კავკასლაში ძველთაგანვე მეტ: 
ლურგია მაღალ ს.ფეზუ“ზე იდგა. 

კავკასიის სჰილენძ-ბრინჯოს მეტალურგი-ს 
ისტორიას შესწავლის საქმეშ- განსაკუთრებით და- 

დი მნ–შვნილობა ჰქონდა ა. იესენის ნაშრომებს.4 

იგი ა? სა,ითხის შესწავლას სრულიად ახლებურად 
უდგება––განიხალავს წერილობით წყაროებს, გეო- 
ლოგაერ, ქიმიერ და განსაკუთრებით კი არქეორ- 
ლოგიერ მასალას როგორც იმიერ. ისე ამიერკავ- 
კასაიდან და იძლევა სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურ- 
გიის განვითარების სჯფეხურებს. 

უკანასკნელ ბანებში კავკასიაში ფართოდ გაშ- 

ლელმა არქეოლოგიცრმა სამუშაოებმა ბევრი ახა- 

ლიო მოჯვცა ამ საკითხთან დაკავშირებით, განსა- 

კუთრებით აღსანიშნავია ზემო რაჭაში წარმოებუ- 

ლ სამუშარები, სადაც მიკვლეული იყო ძველი 
სამთომაღნო წარმოების ნაშთები. მთელი რიგი 

მკელეჟ:რები სათანადოდ ჩერდებიან ძველი მეტა- 
ლურაბს საკითხზე. ამათგან აღსანიშნაეია ა. აფა- 
ქიჰიL”. თ. თავაძის. თ. საყვარელიძის. ვ. ბარქაიასა 

ჰავკასრას 

1 M. სი“იVXV, L” ი CVსIVIC ძგი§ CC C3MC05C 
+-წ(ტიჯოლოა!. ჩიVს6 #ICIIC010–10სC, X)I, 1920, გმ. 14, 

წ? ჩ. “ელლი, M0ც-შ§)§, ზნიი:» I. ჩLV, VI. 
87ჩი. 1926, «ვ. 266. · 

შ #. #. 1Iიირ-ფ. I „ხეყი“V 0 უიზიყიჩლიი M02V61:Xი- 

ოთ8 ყMიუშ M% წინნეპნ, 1-0. 1 #.'Xხ. სი. 120, 1იისს- . 
„Iიფიი ბუ, 1915, «1C. 19, 

· ივიუ ნაშრობი და მისიეე .0უიჩე 14ა8წჩიი. 113 

1 #IMII. 8.აი. 110, VიC'გ-იი89”;ნიუ, 1935. ლ. 193. 

გ გობე/ შვილი, არქეოლოგიური ზა>ზრები საბჭოთა 
ნაკართველოში. C ბილისი, 1952, გვ. 54. · 

ზ. ზობეჯი-ვალი. ძვალი ქ.რ»ული სამთამადნო და, 
მეტალურგივლი წ,რპრები) 5ამთები სოფ ლებთან, საჯ 
სსრ შეენ. აკად. წო:2ზე. ტ. XIII, # 3, 19:12, Lვ. 183. 

9 ა, აფავივ. ბაკურციის არქტოლოგიური ძეგლები, 
ხელნაბუჭდი, 299. ზ.ცი-ე–ანტიზოპის წარმოების ისტო- 

რიისათვის სავაროველოზი, სა? "აბ. გღზეღშის მოჯნბე, ტ- 
XIII-ის, თბილისი, 1949. გვე 2>. 

და თ. დვალის მიერ ჩატარებული მუშაობა ბრიხ- 
ჯაოს, ვერცხლისა და ოქროს არქეოლოგიური ნიე- 

თების დანზადების ძველი ტექნოლოგიის შესწავ- 
ლისათვის”. მაგრამ. მიუხედავად ამ სა. ძველი მე- 
ტალურგიის საკითხი ჩვენში ჯერ კიდევ სათანა- 
დროდ შესწავლილი არ არის. 

უძველესი მეტალურგიის რმესწაელის საქმეში 
მეტად დიდი მნიშვნელობა» აქვს ლითონის ნივთე- 
ბის ქიმიური შედგენილობის გარკვევას ქიმიური 
შედგენილობის გათვალისწინება იძლევა რიგი სა- 
კითხების მეტნაკლებად სწორი გადაწყვეტის შესაძ- 
ლებლობას. ძეელი ლითონის ნივთების ქიმიური 
ანალიზების შესწავლას უკვე კარგახნის ისტორია 
აქვს." კავკასიის ბრინჯაოს კულტურის პირველი 

შემსწავლელები სათანადო ყურადღებას აქცევდნენ 
ამ საკითხსაც. ე. შანტრსა და რ, ეირხოეს თავიანთ 
ნაშრომებში უკვე მოტანილი აქვთ მთელი რიგი 
ნიეთების ქიმიური ანალიზები". ცოტა უფრო ადრე. 
გ. ფილიმონოვმა გამოაქვეყნა ლენინაკანის რაიონ- 

  

! ფ. თავაიე, თ. საყვარელიძე. ძეელი ქართული ხრინჯა- 
ოს ცულების ჩამოსხმა და დამუშავება, საქ. სსრ მეცნ. აკ-დ. 
ლითონის და სამთო საქმის ინსტ-ის შრომები, ტ. VII, 
1956, (ვ. 329. 

ფ. თაეაძე, თ, ს;ყვარელიძე, ძეელი ქართული ბრინჯაოს 
სატევრებისა და მაზვილების ჩაპოსსმ და დაზუშავება, იქეე. 
ზე. 3549. 

ფ. თაე:ძე, თ. ს.ყეარელიძე, ძველი ქარ»ული ბრინჯაოს 
შებისპირების დანზადების ტეჰნოლოაია, იქვე, ზვ. 341. 

ფ. თავაძე, თ. საყვარე= ძე, საპართველოს ტერიტორიაზე 
არკეოლოზიური გათხრებით ნაჰოვნი ბრინჯაოს რგოლებისა 

და საკინმძების დ-მხადების ტექნოლოჯია, იქვე. ზე. 357. 

ფ. თავაძე, ო. საყვარელიქე. ბრინჯაოს ძველი მზატვგრუ- 
ლი წაკეთობანი და საშანაო საგნები, ოქვე, ზვ. 361. 

ფ. თაეაძე, თ. საყვარელიძე.· სპილენძ-დარიშბანის შე- 

ნადნობების სტრუქტურა და ზოგიერთი თვისება, იქვე, ზე,59; 

ფ. თაკაძე, თ. საყვარელიძე, თ. დვალი. თბილისის მიდა- 
მოებში აღმოჩენილი ბრინჯაოს ნივთების დანზადების ტე!- 
ნოლოგია, საქართველოს სას. მუზეუმის მოამბე, ტ. XVII -- 
–#M, 1956, ზე. 135. 

8. II. ისი, # I3. დ. Iსიხიგი, 118 იისისMM (XI8- 
ნიIVხ M-16უ”ის ქMმუLI66M 0 ტსი0ჰი”I400C”MM Mა76|"II- 
ეუ»Vს 1 0XV2III, C0Mლ(Cწ”იი გნიXისჩ#სXIIM, XX. :9%4, დ-ი. 357. 

ა ს. ს. ;1I)იპCხლIს, 1 IიIიი#MM0-?1-XII0M0=I%96Cლსხსი 

იილეთქიცსესიC 1/C09II> 6009პ6იM1)X ი 980:00+4X M9;CMI9 «+ 

MIMიხ)უ0 I (იიი X იჩა, სი. 1 MIX, ს. 110, 

VM- »I., 1935. 6IC. 2L6. · 

-V. ი. IM III, I. 9. სIსუსსC6MჩM, I. II. (0 იიი, 

3. M. ./ეიჯილ, IV M. II.” ოი. MლI0-IIს XMMIIM0-88,- 
უხეშ. ირ»იშსს. 208MMX (07, M--.)1.. 1935, CI). 13. 
ამგ მ ჩრ ი თ სას, ნაშრონი. ტ- II, გვ. 97. ს 

წ. VIICჩიV, დასახ. ნაშრომი ჩვ. 23, 

   



ში მოპოვებული სამი ბოინჯარს ნივთის ანალიზი! 
ყაზბეგში აღმოჩენილი ნივთების ქიმიური შედგე- 
ნილობა აღწერილია ი, არხიპოვის სპეციალურ ნაშ- 
რომში?, ა. ლაპო-დანილევსკის ნაშრომში მოტანი- 
ლია -.ტ-ნიცა კრიმსკატასთან“ გ.თხრილი ყრრღან 

კარაგოდეუშახში ნაპოვნი ნივთების ქიმიური შედ- 
გენილობამ. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია X X ". დასაწყის- 
ში ვ. სკინდერის მიერ ჩატარებული სამუშაოებ-.- 

მან კავკასიის სხვადასხე„» ადგილებიდან მოპოვებუ- 

ლი იმ დროისათეის საკმაოდ დიღი რაოდენობის 
ლითონის ნიეთების ქიმიური შედგენილობა შეის- 
წავლა!. უნდა აღინიშნო:, რომ სკინდერის შემდეგ 

კარგა ხანს საგანგებოდ არავის უედია ნივთები 

ქიმიური შედგენილობის გარკვევას. მკვლევარები 
კმაყოფილდებოდნენ თითო-ოროლა ნივთის ქიმი- 

ურა: განსაზღერით. მხოლოდ ა. იესენმა დაუთმო 
ღიდი ადგილი თავის ზემოაღნიშნულ ნა§რომში )§ 
საკითხს”, მან მანამდე არსებულ თ–თქმის უველა 

ნივთის ანალიზს მოუყარა თავი დ., გარდა ამის., 

აგრეთვე ახალი განსაზღვრებიც მოგვცა, სწორედ 

ამ მასალიL ანალიზის შედეგად ა. იესენი არა ერთ 

მეტად საყურადღებო დასკვნას იძლევა. კავკასიის 
ბრინჯაოს ნივთების ქიმიურ შედგენილობის შეს- 

წავლას სპეციალური, ნაშრომი მიუძღენა ვ. დან-- 

ლევსკიმ, მის მიერ განსაზღერული იყო კავკასიის 
სხვადასხვა ადგილებში მოპოვებული 70-მდე ნივ- 

თის ქიმიური ”შმედგენილობა მას ბთელი მასალ. 
დაჯგუფებული აქვ რაიონების მიხედეით და 

აგრეთვე ქრონოლოგიურადაც. მასალისადმი სწო- 

  

. ს, დიერ4კი ლს, პისანხსპლსიი უნიიგფი!“ წ. წხი'MMX 

იგ-იი დწილა0(0 შიMაილი, Mი0ლყიი, 1876, M 11-12, 

Cი. 100. 
7 II. .„სყ+იილს, .„სIრუსა!ა უიილშ?იIIილსსს რ6ყი0ხ”!ჰ, 

"თ 0რიტ უირიLი.ის დლ ჯიიპფსიიი, რიოკიიიიჩიიV 8 
2ა”ყიოიიტის!. L- XXXV, #MIეიი. 89CI., 1. III, M0ი«ყი, 1880 
თოი. 197--203, 

9 ,V. „”0ი0 ე სისადცლიი2, ,1იტიჩიი IX LV0CCII3 Mრირტ- 
ლოუიწVIი:წ, M4LC, მიის. 13, CI1ს, 1894, ლჯი. 16 --17. 

ა წ. #. CMIVასნ, წაIIბიდიტ Mიიეი10858თ060 M0IIIჯ 
გი0ჯ60#. +6%ი#VX00 IM MVცინებსი, II2ი. .VM, VI ლოიMM, I-III, 

წწ, 1909, იყ. ?5. IL #4. CნIIMIიი, (VV30ღ0-XIM. ფით. 

უნიის 6003 Mპ იპაMსილს: . I8 16MMIს, 1%-6 +. »8 დI9 
საი. ადინIV 03. წი, 1,2. M60V. MX>3დ», III, წრფეხლრ. 
1907, იე. 1--56. . 

9 >. CწIსდი. X9M.- ყყხუბ1ას. უსი9V9. რელი? II" ტ/“.- 

Mი. IMკი807ი02L#M08 LX-.,I199. .VMI, 1908, იჯი. 20:9--214. 

. 3. თ. II5Cხი8, ს ხნხიიაიი” ი უხიიშ. M6ლბჰვზცსოს 
M018 ყა I»ს6036, 1105. L#11MI, ც8.ი. 120, XI.--ა1., 1935. 

2 ც.8. ქაი9I109CMIM, დასაბელებული ნაშროში, ზვ. 223. 

რედ ამგვარი მიდგომის შედეგად ვ. დანილევსკი 
მეტად საინტერესო დასკვნებს იძლევა. 

უძველეს მეტალურგიასთან დ„კავშირებულ ს> 
კითხების კელევისას ა. აფაქიძე ს.თან-დო „«დგილა 

უთმობს აგრეთვე ბრინჯაოს ნივთები» ქიმიური 

შმიდგენილობის განხილვას. ამ და ზიგიერთი სსვა 

მააალების შესწავლის შედეგ-დ მან გამოთქვა» მო- 
საზრება იმი» შესახებ, რომ საქართველოში „ანთ–- 

მონი ბრინჯარს ხანაში უკვე ფართო გჰამრყენება> 

პოულობ და შესაძლებლად მიაჩნის მისი ადგ“- 
ლობრივი წარმოებაც, ამავე საკითხს ეხება აგრეთ- 

შე გ. გობეჯიშვილიც. რომელიც რაჭაში აღმოჩენი- 

ლი ნივთების ქიმიური შედგენილობის შესწავლის 

შედეგად ანალოგიურ დასკვნამდე მიდიL, მან –მთა- 

ვით:ე აღნიშნა რომ რიონის ზემოდ წელზე 

ბრინჯაოს ხანაში უნდ, ყოფილიყო ანთიმონის 

წარმღების ერთ-ერთი უძლიერესი კერ». 

გორც ცნობილია შემდგომ ზანებში გ. გო- 

ბეჯიშვილმა აქ ანთიმონის წარმოების ძველ ნაშ- 
თებსაეც მიაკვლია". სამთავროს სამაროეანზე, მო- 
პოვებული სატევრების,» და მახვილების ქიმიური 

შედგენილობა განხილული აქვს გ- ლომთათიძის 

თავის სადისერტაციო ნაშრომში", 

დასასრულ. აღსანიშნავია დ. ქორიძის მიერ გა- 

მოქეეყნებული საქართველოს სხვადასხვა ადგილებ- 
ში აღმოჩენილი 90-მდე ნივთის ქიმიური ანალიზი" 

უკანასკნელ ხანებში ჩვენში. ლითონის ნავთებ“ს 
ქიმიურ» შედგენილობის განსაზღვრას ძირითაღადღ 

აწარმოებდა აკაღ. ს. ჯანაშიას სახელობის საქარ. 
თველოL სახელმწიფო მუზეუმის ქიმიური ლაბორ:- 

ტორია. წლების მანძილზე აქ სპილენძ-ბრინჯაოს 
ნივთების საკმაოდ ღიდი რაოდენობის ქიმიური 

ანალიზები დაგროვდა, ამ დიღი მასალას სათანა- 

“ 
ორ. 

  

ა. აფაქიძე. პაკურციზის არქეოლოჯაური ძეგლები, 
სელწაბექდი, თბილისი, 1940. 

ა. აფაქიძე, ანტიმონის წარმოების «I ს სა- 

კართღულოში, საქ, საბელმწ. მუზეუმის შოანბე, ტ. X1II1--#, 
თბილისი, 1944, ჯვ. 227. 

2? გ. გობეჯიშვილი, ტგ#რინჯაოს ქართული უძველესი ბალ. 
თები, სადისერტაციო ნაშრომი, ხელნაბეჯდი, თბილისი, 1941. 

5? გ. გობეჯიშვილი, ძველი ქართული სამთამადნო და 
მეტალურგიული წარმოების ნაშთები სოფ. ღებთან, საქ. სსრ 
მეცნ. აკადემიის მოამბე, ტ. XIII, # 3. თბილისი, 195», 
გე. +185, 

M გ. ლომთათიძე, ბრინჯაოს სატეერები და მახვილეზი 
სამთავრო, უძველეს საშარზებშ», ხელნაბექდი, თბილისი, 
1944, 

" დ. ქორიძე, თბილისის არქეოლოგიური ძეჯლება, საქ. 
სსრ მეცნ. აკადემიის გამონცეზლობ-, თაილი სი, 1955. 
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დოდ შესწავლა უთუოდ ბევრ საინტერკსო ცნო- 
ბებს მოგვცემს ძველი ქართული მუტალურგი-ს 
ისტორიისათვის, 

აღნიშნულ ნაშრომში მთელი არქეოლოგიური 

მასალა პერიოდებისა და რარონების მიხედვით არის 
განხალელი, სპილენჰ-ბრენჯაოს ნივთების ქიმიური 
შედგენილობის “შესწავლის. არქეოლოგიური. მე- 

ტალიგრაფიულა და გერლოგაური მონაცემების 
საფუძველზე შეძლებისდაგვარად გაშუქებულია 
სპილენჭ-ბტინჯაოს მეტალურგის ისტორიის ზო- 

გიერთი საკითხი საქართველოში უძველესი დრ–ი- 

დან (ენეოლ-თი) რკინის ათვისების ხანამდე. 
აქვე გვინდა აღვნიპნოთ სჰექტრული ანალიზს 

შესახებ. ყოველი ნივთ-ს სპექტრული ანალიზის 

წარმოება. ჩკენგა§ დამოუკიდებელი მიზეზების გა- 

მო, ყოველთვის არ ზერსდებოდ., სპექტრული ან» 
ლიზი შესრულებელია გეოლოგიური სამმა“თვე– 

ლოს სპექტრული ანალიზის ლაბორატორიაში ქი- 

მიკოს მ, ბენდიაშვილის მიერ. 
უველა ჰიმიუ=-რაღლენობითი ანალიზი მესრუ- 

ლებულია მუზეუმის ქიმიურ-სარესტავრაციო კა- 
ბინეტის თანამშრომლების –– ქიმიის მეცნიერება- 

თა კანდიდატის. უფროსი მეცნიერი თანამშრომლის 

რ. ბახტაძის, კაბინეტის გამგის 0, აბესაძის: და 
- ქიმიკოს-ანალიტიკოსის თ. დვალის მიერ. კ ლიტიკი დვალ ე 

ნაძრომში გამოყენებულია აგრეთვე მუზეუმის 
ქიბიურ ლაბორატორიაში 1950 წლამდე ზ. ჩიქო- 

ვანისა დს ნ. ლუცენკოს მიერ შესრულებული ან.- 
ლიზები,. 

ვსარგებლობთ შემთხვევიძთ და გეინდა დიდი 
მჯდლობი მოვახსენოთ პროფ. გ. გეახარიას ნაშ- 
რომის გაცნობისა და მეტად საყურადღებო შენიშ- 
ვნების მოწოდებისათვის, 

დიდი მაღლობა 'გეინდა მოვახსენოთ აგრეთვე 
ქიმიის მეცნიერებათა კანდიდატს ელ. ჯაფარიძეს 
ქიმიური ანალიზები“ მეთოდების შერჩევა-დად- 

გენაში გაწეული კონსულტაციისათვის. 
საილუსტრაციო მასალა დამზადებული. მუზე- 

უმის ფოტო-კაბინეტის თანამშრომლების ლ. ღვინ- 
ჯილიას და ვ. თულაშევილის მიერ. 

 



ენეოლითჟუტი ხანა 
ქვის ხ.ნიდან ლითონის ხანაზე გარდამავალ პე- 

რიაოდს ენეოლითი ეწოდება. ·ეს პერიოდი განსა- 
კუთრებით მჩ-შვნელოჟანია იმით, “––მ ამ დრო: 

ადამი„ნი «წყებ, ლითონი გამოყენებ. ლითონის 
პირველ ჩივთები -თვითნაბად- სპილენძისაგანა: 
ნაკეთები ცივად ჭედვის წესით, მაგრამ ლითონ“ს 

ნივთები ჯერ კიდევ მეტად “შვიათია და ამ პერი- 
ოდის მასალე ძირ-თადსდ 2 „რმოდგენილია კერ. 
მიკით, კაქისა დღა ქეის იარ»ღებით და სხე, 

უკანასკნელ ხანებში =.–მრებული არქეოლო- 

გიური კვლექვა-ძიებ-ს შედეგად ამ“ერკავკასიაში 
გამოვლენილ იქნ, საკმ„ოდ მძლავრი ენეოლითუ- 
რი კულტურა. რომელიც ძვ. წ. IV "თასწლეულის 
ბოლოთი და III ათასწლეულის ! ნახევრით თა- 

რიღდება!. ეს კულტურ: საკმაოდ დიდ ტერიტო- 
რიაზეა გავრცელებული. საქართველოში ენერლი- 
თური კელტურის ძეგლები «აღმოჩენილია კი- 
კეთში?,. თბილისში?, თრ-ალეთში!, ქულბაქებში", 
ზღუდრის გეერდასა და ზემო ავჭლაშიზ. ტყვიავ- 

ს ლითონის წარმოების ადრე: 
გამომც. „ტეკნიკა და გმომაბ. თბილი: 

რ ს ობჩუხი- '- ჭიზიიუიიფოდთლიი ჯითხიუნბ 8 ჯ მიჩიჩი 
არარი აე ნინე ეე ს ჯიირთი ს 62M0 წ, რ. საქ. საზ. მუზეფ- 

ე. ტ. V, 1930, ჯე, 156. 

"1. 9 MარIსს, XV იმი+იყი „აი3პXყსნიხიი" წ II0- 
უის #იჩია+8 I 1 სხითიიჩ სასრიMMI, საქ, სახ, 

მუზეუშის როა რა მიდ. თბილისი, 1941, ზვ. 85. საჭ 

ისის არქეოლოგიფრი ძეჯლები, 
სსრ შენ ად გამომცემლობა, თბილისი, 1955... 

"ს. M. მამიიი, Mიჯიი80(რ90-X8C იიბდიი## ი 1947 C 
· სახ ინიV ს.ყი, Iნსურ”ი, 1948. იჯი. 3. 

რიძე, დასა ი ნაშრომი, 

_ 1 რ. კაფ 

ფღავატოვლი: 

ზე. 
« ს. V. VრIIს, ასულს «96050 სააუგაყუი · 

#Xეი?უM სალ ძიბინM 15. სახ, მუზეუმის მოაზზე, ტ. 
8. თბილისი.. 1947, გვ. 

7 ს. მაკალანია. ავია 'ს ყორღანული სამარხების არ- 
ი გა ლისი, 213. _ 

, შვილი, სტ ლანორის § ნაცარგობა, მიმოშხი ჩ. ს „ი“ ალი! - 
ექრლი, 2) , თბილისი, 195), გჭ. 242. < 

-" MV 'X(აVი. Mა10 წ X ტსჯიი2!რ ხი7Xწ- 
X., 7. I. (2. „იIMXV 1# 11 სსი”, "სე, 1%950, 
სწყ- 152. 

' ო. ჯაფარიძე, 

ში, ურბნისშ-, სტალინირის ნაცარგორაზე", დაბ- 
ლა გომსა და ოჩამჩირეში)! და სხვ. 

ზემოჩამოთვლილი ძეგლებიდან ლითონის წიე- 

თები აღმოჩნდა თრიალეთში (სოფ. ოზნი) –– ბი- 

პირამიდული ფორმის მოკლე სადგისი ოთხ. 

წახნაგა სადგისი და დანისებრი ფირფიტა"; ნაცარ- 

გორის ენეოლითურ სამარხებმი ნაპოვნი იყო 
წვრილი მავთულის ორი რგოლი–-საუურე და 

მცირე მანჭვალი!?, ტუვიავის I! ყორღანში. აღ- 
მოჩნდა ოთხწახნაგა სადგისი და ბრტყელი დანის 
პირ, III ყორღანში კი –- ხვაა-სასაფეთქლე 
რგოლი!)ბ, საგვარჯილეში –– სადგისები და ანკესე– 
ბი (სულ რვა ნივთა)!); ურბნისის ლითონის ნივთე– 
ბიდან ცნობილია =– ოთხწახნაგა სადგისი და ერთი 
მანჭეა=ი'' და ბოლოს 1956 წელს ურბნისში აკად. 

ოვ. ჯავახიშვილის ს ახელობის ისტორიის ინატიტუ- 
ტისა და აკად, ". ჯანაშიას სახელობის საქა–რთვე–- 
ლოს სახელმწიფო მუზეუმის არქეოლოგიური ექს- 

პედიოციის მიერ ადგიC ქვაცკხელებზე აღმოჩენილ, 
იქნა მრგეალგანივჯვეთიანი მოკაუჭებული ღეროს 
ნატეხები (კ:ვი?), ისრ-ს პარი, მძივი და უცნობი 

დანიშნულების ნივთის ნატეხს. რომელიც სამი 
ფენისაგან შედგება; ამათგან ერთ-ერთი ფენა 

ლითონისაა. 

"ენეოლითური 
ჯერჯერობთ შესწავლილია 
თრიალეთის სადგისები!' და 1956 წელს 

ხანის ლითონის ნივთებიდან 
საგეარჯილეს- ღა 

ურბნისში 

რ" ხ. M. MXაჭ III. აარსშიოა-წრ იზესი!IM 6 1947 
IL ი 10MMM8CV0M დჩ/08C, 'რჯუილი, 1940, ლჯ»ი. 3). 

"თ გ, გობეჯიშე-ლი, დასახელებული 5აშრომი, გე, 242 – 

" ს. მაკალათია, „დასაბელებღლი ნაშროზი, ჯვ. 46. 

გომი, ანი არქექოლობიური 

· ო. გაფარიძე. დასაზულეხული § ნაზროში. ზვ. 2 

თა აკადემიის 

ლი წუთობას ალაბა აო საგნები წა. წი საშინაო , საჭ, ს! 
ს ბანი და გაბი ინსტიტუტის მესა პას: > 

1956, ზვ. 368, 

“243. 
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L 
. წაახენ-. აღზობენის | ად. დ. | " ! ' | 

ნივთის დასახელება არო» : გილი და წელი IM ანელი ' Cა | ჯი ჩხ ჩი LL 

–ღ<-–_ ' რჯილე ' 6. „ბერძენი ლი 970 | არარის | არარის არარი“ ' 0,68 
2. სადგისი" -. I 138 სავ. | იზი 92 | ბ. . კვალი ცოტა არის არარის 
3. ხადგისიბ · 2L3 ხავ, M .. · · · · 
4 სადგისი, .,.ი.. ს.ს - · · არის არის · · 
5. შრუე: ვვალგანივკ სთრანი ბოკაფპე: 
სულ ლი ღეორა სატებით2)52 ურხნისი, 1 I" ლომთათიძე არარის ) კვალი კვალი 

რ. მძივი99944 - არის | · · 
7. დუმობი დანიშნულების წი; თის, | ' 

- კვალი ცოტა · - 
8. ანუნა დანინდაბის დლ ნიეთის | «I 

ის ფენამხი“. 1956 თ ბევრი არარის | კვლი | ბევრი | არარის 
9. აბი დნ ს ნივთის | 
თაღი ლა ფრის ფენარწ““ი .- 192 . | თბვრი |) „ I არარის | ბევრი 

«2 ცხრილებში აღნიშზული სპეჭტრული ანალიზები შესრულებულია მ. ბენდიაშვილის მიერ. 
პირობითი აღნიშვნების განმარტება: 

კვალ-– პრო 1 ს ”ასეღდი რაოდუნობა. მიის 
არის –14,-მდე, 

აღმოჩენილი მოკ'უჭებულ» ღეროს ერთი ნატეხი, 

არი და უცნობია ღან-შნულების ნივთის ნატეხის 

სამივე ფენა. 
აღნიშნ-ლი 5ივთებ-დან რაღდენობრივად გაი- 

საზღვრული, მხოლოდ საგვარჯილეს სადგისის ქი- 
მიური შედგენილობა. დანარჩენი ნივთების ქიმი- 

ული შედგენილობა განსაზღვრულია სპექტრული 
ახალიზის საშუალებით (-ხ. ცხრილი 1). 

როგორც ცხრლდან ირკვევა. ენეოლითური 

ხანის ლითონის ნივთები დამზადებულია სპილენ- 
ძუსაგან. მანარევებიდან აღსანიშნავია, დარიშხანი, 
რომელ“ც 19%-ზე ოდნავ მეტი რაოდენობითაა წარ- 
მ-დგენილი, სხვა არსებითი მინარევები სერ ჩანს, 
თუ მხედველობაში „რ მივიღებთ საგვარჯილეში 
„ღმოჩენილ სადგისL. რომელშიაც დარიშხანის გარ- 

და აღმოჩნდა აგრეთვე თუთია (9.68%/): ტყვია, 
კალ. რკინა. ნიკელი, ,„ნთიმონი. ბისმუტი და 
ვერცხლი მც-რე რაოდენობით გვხვდება. დასაშვე– 
ტრა, რომ ეL ელემენტებ- უშუალოდ სპილენძის 

პოლმეტალე–- მადნას -ღდგენის (თვითნაბად 

L+-ლენძამდე) შედეგად მცირე რაოდენობით გაპ- 
ყოლოდ, "პ-ლენძი, ხოლო სილიციემი. ალუმინი, 
მ.გნიუმი. კა–ლციცმ“, მ.ნგანუმი და ნატრიუმი შე- 

საძლებელი. ლითონის ქვაზე ჭედვის დროს გადა- 
სულიყო ნივთში (როგორც მექანიკური მინარევი). 

რაც შეეხებ, თიხის ქურჭლის ნ»ტესს. რო- 

გორც ზემოთ უკკე იჟო „ღნიდნული. იგი სამი ფე- 
ნისაგ.ნ შედგება. გარეთ: ფენა ღია-მოწითალო ფე- 
რასაა. შუა ფენ» შავი ფერისა» და ფოროვანია. 
იგნ“თა ფინა კი მწვანე ფერისაა (ლითონის ფენა). 

სპექტრული ანალიზი გაუკეთდა სამივე ფენას და 

ბეტილ ბეის. აამ.“ 
ძ. ზევრი--2)--100/-მდე. 

გამოირკვა, რომ მწვანე ფერის ფენა თითქმის ისე- 
თავე “–შედგენილობისაა: როგორიც მასთან ერთად 

ნაპოვნი მძივი. იგი დიდი რაოდენობით შეიცავს 
სპილენძს, მინარევების სახით შედის ტყვია, რკი- 

ნა. მაგნიუმი, სილიციუმი, ვერცხლი, კალა, თუთია, 
ანთიმონ-, ნიკელი, ალუმინი, მანგასუმი, კალც“ 
უბი და ნატრიუმი, ეს ფენა ენეოლითური ხანის 

ლითონის სხვა ნივთების მსგავსად შეიცავს აგრეთ– 
ვე 1%-მდე დარიშხანს, 

შავი ფერის ფენა ძალზე ფოროვანია და წიდას 

წააგავს. მაგრამ ის რომ წიდა ყოფილიყო, მაშინ 
ლითონის ზემოდაწ იქნებოდა მოთავსებული, იგი 

კი ლითონისა და გარეთა ფენებს შორისაა ფანლაგე- 
ბული. ლითონის ფენისაგან განსხვავებით შავი ფე- 
რის ფენა ნაკლები რაოდენობით შეიცავს სპილენძს, 
ჭარბობს რკინა, ალუმინი და სილიციუმი. ასეთი 

შედგენილობა კი დამახასიათებელია თიხისათვის, 
მსგავსი შედგენილობისაა აგრეთვე ღია-მოწითალო 
ფერის ფენაც. რას უნდა წარმოადგენდეს ეს ნა- 
ტეხი, გადაჭრით თქმა ძნელია. შესაძლებელია იგი 

საცხოერებელი სახლის თიხა-ტკეპნილი იატაკის 
ფრაგმენტიც იყოს. მის ზედაპირზე ემჩნევა ნამჯისა 

თუ თივის ანაბეჭდები. 
როგორც ჩანს, თრიალეთის სადგისები, ყოველ–– 

მხრივი ჭჰედვითაა დამზადებული, ვინაიდან რენ- 
ტგენზე შესწავლით მათში არ აღმოჩენილა ჩაჯდო- 

მის სიცარიელე!. 

თრიალეთის სადგისების შესწავლის შედეგად 
ფ. თავაძემ და თ. საყვარელიძემ აღნიშნეს, რო 

Mა თავაძე, თ. საყვარელიძე. დასაზელებული ნაშრომი, 
ზვ. ·
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რის · კვალი | ცოტა | ცოტა | - | არარს|) ა. ცოტა | – | ცოტა – – 

| · კეალი · რი | არარის ტა კეალი - ალი - არარის : ცოტა 
კვალი „ არ ალი ” · ძი არ არის | «ბევრი “ა " = · 

არის | · · კვალი | – "| კვალი | კვალი | არის, «ბერის „ " 
კეალი | არარის | კვალი | არის ! თ ბევრი! არის ცოტა) ბეერი | ' ცოტა | კვალი 

არარის | | რარს) „ .–ჟ... არის · ” 
«ამს« აღნიშული სპექ.,რული ანალიზები შესრულებულია მატერიალური კლღლტური 

ინსტიტუტის ლენინგრადის განყოფილების ქიმიურ 
სოვსკაიას შიერ.. 

ამ სადგისების ქიმიური შედგენილობა თვითნაბა– 

დი სპილენძის ქიმიურ შედგენილობას უახლოვდე- 
ბაო! და მართლაც. არ ა”წა გამორ–ცაული ის გა- 
რემოება, რომ ეს სადგისები დამზადებული იყოს 
თვითნ.ბ:ღდი სპილენძისაგან. მით უმეტეს. რომ 

აკად, ვ, ვერნადსკის მიერ მოცემული თვითნაბადი 
სპილენძე თავისი ქიმიური მედგენილობით (სპი- 
ლენი 95-100%-მდე. ვერცხლი 0.6%, “კინა 

0.3%. ბისმუტი 0,1%, დარიშხანი 1.2%იხ და ტყვნა 

კვალის სახით)? ძალ“ან ახლოს დგ-. ამ სადგისე–- 

ბის ქიმიურ შედგენილობასთან ჰ. ოტოს და 
ვ. ვიტერს თაეიანთ ნაშრომპი მოცებული აქვთ 

თეითნაბადი სპილენძი” ანალ“ზი. სადაც სპილენ- 

ძის რაოდენობა 99%-ს „ღწევს: დანარჩენი 1% მ“- 

ნარევებია (კალა, ტყვია, ვერცხლი, ნიკელი, და–- 
რიშხანი ანთიმონი გოგირდი. რკინა და ჟანგ- 

ბადი)?. ისინი საბადოს მიხედვით სამი სახის თვით- 

ნაბად სპილენძს განასხვავებენ; პირველია თვითნ> 

ბადი სპილენძი. რომელიც დიდი რაოდენობით 
ვერცხლს და მცირე რაოდენობით ანთიმონსა და 
ნიკელს შეიცავს მეორე––ხასიათდება ვერცხლის 
ნაკლები შემცველობით და მრავალრიცხოვანი მი- 

ნარევებით, მესამე სახის თვითნაბადი სპილენძი 
კ6 ზასიათდება კალის შემცეელობით!. : 

" ფ. თავაძე, თ. საყვარელიძე, დასახელებული ნაშრობი, 
სვ. პ68. 

გ ? I. II. !IსსM8;(CMMI, 1 პრა” CCMIIMII-I(MMI.. 7. II 
1 MX. „MI (4:Cნ. MCთ-იი, 1955, CI. 251. 

31 LM, 0MV(0. VV. VVIIICI, ყვიძხს:ჩ ძC #II05(ლი V0IღC 
%CMICჩIICჩ6ი M06(ეIს”ლოC ი MIIICICსCიიC. Iიჩეჩი ტ#ოთხ. 
#051ს§ 853-(ხ-VტრIელ-LCIი7I6, 1952, გვ. 32. 

" იქვე. 

ლაბორატორიაში ი. ბოგდანოვა-ბერე 

ამრიგად ჩანს, რომ თვითნაბადი სპილენძი არ 
აროს ქიმიურად სუფთა ლითონი, არამედ მასში 
შესაძლებელია აღმოჩნდეს მცირე რაოდენობით 

ყეელა ეს მინარევი, რომელსაც ადრევე შეიცავდა 
ია მადანი, რომლიდანაც წა.რმო–შვა (აღდგა) თვით- 

ნაბადი სპილენძი. 

აღსანიშნავია, რომ აზერბაიჯანში რ, აბიბულაევის 
მიერ გათხრილ ბორცე „ქიულ-თეფეზე“. რომელ- 

საც იგი ენეოლითურ ხანას მიაკუთენებს, სხვა 
ნივთებთან ერთად აღმოჩნდა აგრეთვე ლოთონის 
წივთებიც.. ეს ნიეთებ- რეისწავლეს მ, კაშკაიძ 
და ი. სელიმხანოემა და მიეიდნენ იმ დასკენამ– 

დე, რომ ქიულ-თეფეზე აღმოჩენილი ლითონის 
„ნივთები დამზადებულია სპილენძისა და დარიშ- 
ხანი, მადნები, ურთიერთ შერევით. ავტორე- 
ბი ცღილობენ დაადგ“ნრნ «ს საბადოები, სარდანაც 
ამ პერიოდში უნდა ესარგებლათ სპილენძისა და 

ღ:რიშხანის მადნებ-თ. ასეთებად ისიხი მ“იჩნევეზ 

ჯულფის საბადოს. საიდანაც დარიშხანს მადანი 
უნდა ·საეღოთ და სპილენძ–სათე “ს კი კაფან-ს საბა- 

ღოს. მაგრამ ეს მ–საზრება ბთლად მართებული 

ა“ უნდა იყოს, -ვინაიდან თუკი ეს ნივთები ნამ- 
დვილად ენეოლითურ ფენებიდან მომდინარეობს, 
მაშინ საეჭვოა აქ ჩუენ საქმე გვჭონდეს ისეთ ლი- 

თონთან, რომელიც უკვე საგაყგებოდ იყოს გამო- 

ში. #. #ა6V1სლს, ნს "MI"ILIL #0.IMს MM%უხ10ი0, ხა 

XVIIC ა00რ6ყწICIII IIICL8IVVMV IC+0M0III MეIC0I8MLხ90# =VM23ხ- 
MM IM CCI:I, M# 5L, 1953, და მისიჯე # 83X969V% 1” 

Mც IაMIხწბის, წხ») 1II80”IაIXLIL ხ0”სიMM 8 ტწეილიბსი 
#ბII #9ინრ.CLIX, 1. 1X, 19%6, 

–9-



დხობ-- სპილენი-ს. დ: და-:შხანის გალხებრ<დან. 

ა2 საფეხე-ზე. ვფიქრობთ. ჯერ კიდევ. არ უნდა 
Lკოდნოლარ +-:5ც თუ შენადნობების შიღენა, არა- 

მიდ მ-დწიდ.ნ ლ“თონის გამოდნობაც კა. შესაძლოა» 
აჰაც ანალოგ-უ- §დგომარელბასთან გკვრნდეს საჟ- 
გ. როგორც ამ. ზემოთ აღვნიშნავდით. ე. ”- 

რომ ენეოლითერი ხანის ლ-თონ-ს ნ-ვთები დამ- 
ზადებულა თვითნაბ.დ“ Lპ-ლენი-საგ:ნ. –2ომელს 

გარკვეულ. რაროდენ-ბ-ს, დარიშხან,ს შეორცავს. · 

მ-თუბეტეს, როგო“სე თვით ავტორები აღნიშნა- 
ვენ. აზერბიძ-5ის ტერიროლიაზე ქედაბეკის რაირე. 

ში გვხვდებ: <-რიშსამანა „პ-ლენძის (ენა-გიტი) 
სბადოღები. 

უთურლდ 2.რად სა,ურადლებოა “რანის აზერბაი. 
ჯანმ- =-2იის ტბის რაიონის ბორყვ -გე-თეფეზე“ 
აღმოჩენილ“ 2-სალა. აქ 1945 §. გაღხრების დროს 
ნაჭპრენ- «ვლ სხეადასხვა პერიოდს მასალა. ლ“- 

თონის ნივთები აჭ M პე–იოდის აწი გვხვდე- 
ზა, რომელსაც ი ბროვნი მ. თ მაა ს  ბეხვდე- 
ვიაკულენებ“. ამ აერირდის ნივთებ დამზადებელი: 

თითქბის სუფთა სპილენძისაგან. მომდევნო M 
პერიოდი ლითონის ნივთები აე უკვე დარიშსანის 
საკმარ მაღალ პროყენტულ რაოდენობის შეიცავს“. 

XX პერიოდს ავტორ პიაკუთვნებს იირითად.დ 
«ვ. წ. 11 ა„თ-აწლეულის პირველ ნახევარს. აღსა–- 

ნიშნავია ის გარემოება, რომ M პერიოდში აღმო- 
წენ-ლ ერშაულ მასალა საგრლნობლადთ ბანს- 

ხვავდება» გე-თეფეს როგორც ადრეელ ისე 
მომდევნო ხანის მასალ აგან. M პერიოდის კე- 
წამია მეტად ალი აწ ესაბა ომით მხოლოდ 
ალიერკავკასი”ის ენეოლითური ხანს კერამიკასთან. 

„-უურადღებოა ის ფაქტი. რომ ამიერკავკასიის ენე- 
ოლით”ს ტიპის კერამიკის გაჩენ სთან ერთად. გე- 
თეთფეზი „ჩენა თ.ვს ს'-ლენძ-დარ«შხანიანი ნივთე- 
ბ-. აქაც დარ–შხან–ს პროცენტული რაოდენობა 

დაახლოებით «ბდენივეა. როგორე ჩვენს ენეოლი– 

თერ ლითონი: ნივთებში გვხვდება. როგორც ჩანს, 
ძე. წ. მეოთხე ათასწლეულის დასაწუოსშ- ურმიის 
ტბის რავონმი ჩრდილოეთიდან იჭრებიან ახალი 
კულტურის მატარებელი ტომები. შესაძლოა ეს ტო- 
ვები სწორედ ამიერკავკასიიდან წამოვიდნენ და თან 

  

წ M. #- 1გთ2იმ, 1L ჩ. C435სXVM0M. 1M0ი4630388პ6 
M2ი190-MIIIL960ML)X ისიმM6I0» #2 ეგი«ციიL X0XMი ჩMCდ3L- 
არტურ თ» 105 8ფ860+აC§06 #(იCჩ. I0C1იML #ს ადტირ. 6CL, 
#. 31I11. # 4, ღვ. 449--452 

I. მ8თი(იი 8ოV»ი, ნXCიVინიი§ ი #2იხი!ლბი, 1%M0, 
I აიჰიო, 1951. ზე. 188, იხ, ცხრილი გვ. 169, 

" ო 13 ე. 33. 180. იზ, ცხრილი ზვ. 19). 

მოატახეს კულტურა. , რომელიც ამოერკავკას“ის 
ენეოლთს უკავშირდება. 

უნდ. აღინ“შნოს, რომ ენეოლითის დრლის ლი- 
თონის ნიეთებ-ს ქიმიური შედგენილობა, როგორი 
ზემოთ იყო აღნიშნული. სათანადოდ მესწავლილი 
არ არის. =ა თქმა უნდა, ეს გარემოებას ერთის მხრივ 

ალბათ იმითაც უნდა იყოს გამოწვეული, რომ ამ 

პერიდში ლითონის ნ-ვთებეი "საერთოდ მცირეა. 

განსაკუთრებით საინტერესოა ტ, პასეკისა და ს. ბი– 
ბიკრვი, მ-ერ შესწავლილი ადრე ტრიპოლიეს 
დროის ლითონის ნივთების ქიმიურ- შედგენილობა. 

ტ. პსსეკსა“ და ს. ბიბიკრეს! მასალა 'მესწ.ვლილი 

აქვთ ლუკა-ვრებლეჟეცკანადან. კოლოდაქნოვიდან 
და პოლივანოვა იარაღან, ს. ბ-ბიკოვს განხილული 

აქვს ლუკ-ვრუბლევეცკაიაზე "-მოპოვებული სასა- 
ფეთქლე რგოლი, ორი ანკესი, ორი "სადგისი და 

ორი უცნობ. დანიშნულების ნივთ-ს ნატეხი, აჯ- 
ტორის აზრით ოთხი ნივთი (სადგისის ნატეხი, ან- 

კესი, სასსაფეთქლე რგოლი დღ. ერთი უცნობი დანი“- 
გულების "ნივთის ნატეზბ-) დამზადებულია სუფთა 

სპილენძისაგან ყოველგვარი მინარევების გარეშე. 

მეორე ნივთის ნატეხში აღმოჩნდა რკინის უმნიშ- 

ენელო კვალი: სადგისში სპილენძ-ს გარდა აღმოჩნ- 
და 30-35, თუთია ღა მცირე რაოდენობიო 
ქრომი; ხოლო ანკესში, გარდა სპილენძისა,-- 4-5ზ/ი 
ქრომი. ავტორი აღნიშნავს, რომ უჟველა ნივთი ნა- 

კეთების. სპეციალური შენადნობის გამოყენების 

გარეშე და მიაჩნია, რომ ერთ შემთხვევაში თუთიის 

დიდი რაოდენობა წინასწარი განზრაზეითაა 'მეტა- 

ნილიზ, მასვე მოყავს ცელის ანალიზი კოლოდაჟნო- 

ვიდან მისი შედგენილობ» ასეთია: სპილენში 

98,40%, და კობალტი 0,650/ა. ამ (ულის შესახებ 

ავტორს აღნიშნული აქეს, რომ ეს უკანასკნელი 

დამზადებულია თვითნაბადი სპილენძისაგან”. 

სპილენძის ორი ნივთი პოლივანოვა იარადან 

დამზადებულია. კიდევ უფრო სუფთა სპილენძისა- 
განზ. 

  

ა + C. IIიილიM, წიოლიიMხი შიეხიიპხინ»X ილ0იიუტ9MIMM#9 
ყი Cისპიი I. ##დიი.ოტ «ი0ლრ)" IM 0 20M%3. M 
M0უტი. მლაორ#Mიბ. IIIIMM, # 5L, (1. #9 CCCი, M006MMა, 
1953. 

. ი. I. სონინია, წIიირაიიM )IVIვIი-- მა763იცრILVათ, 

Mიწაყშაპბ M სტიხიჯიზითო=5 იი 8იX6030LMი0 XCCნ, MX 38, 
Mი». #ა CX-CC>C, Xი0=5ი, 1953. 

– %იC M. ჩი6950ა, დასაბელებული ნაშრომი, ბე, 123. 
? იჭგე. 
" იქვე. 
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ს, ბოხ კოვს თავი; შრონ:ში. გარდ. ზენოაღნოშ- 
ბული ნივთებ“, ქიმიურა ;ნალახის, მოცემული 

აქვს კიდევ ორი ნივთ, ანალიზი კუკუტენ“დან · დ. 

კოჯა-დერმანიდან. პირველში სჰილეიძის რაღდენო. 
ბა 95, 05%-დ,6ნ 99,0ჩ%-ის ფ–-რგლერში იცვლებ.; 

მეორეში 99,47%-ია. დანარჩენი რაოდენობა მოდ“, 
თუთიაზე. რკინ,ზე, დ,C5შხ:ნზე, ჩიკელაა დ. კო- 
ბალტზე. ბოლოს ავტორა დაასკვნის, რომ. მიუხე- 
დავად მასალი! სიმციროსა, მაინც შეიძლებ» ითქვას, 
რომ ტრიპოლ-ეს ეპოქაშ– ევროპის თელ სამბრეთ- 
აღმოსავლეთში თონის ნივთებს დასამზადებ- 

ლად გამოყენებელი ყოფილი მხოლოდ თე“თნაბადი 
სპილენძი. ხოლო სპილენძ-ს შენ-დნობი სხვა ლ”- 
თონებთ .ნ, პირველ რიგში კლასთან, «მ დრრისა- 

თვის ჯერ კიდევ ცნობილ არ იურ. 
მადნიდან სპილენი-ს გამოდიობ-ს ტექნოლოგ“- 

ურ- პროცესის. დ, ზოდების შემდგომი ღამუშ.- 

ვების, ე. ი. მისგან ნივთები და2ზადების შესახებ; 
შასალის ვერაფერს 
ბობა, მაგრამ ლითონის ნივთების სიმციCე და მე- 

ნადნობთა თვისებების არცრდნა მიუთ-თებს მე– 
ტალუ<გიის პრიმიტიულობ ზე. ..მას «იც მონმობს, 

რომ არ ჩანს ჩამოსხმის ტექნ– ის გამოყენებოს, 

მაჩვენებელი მასალა ტრიპოლიეში. L „მაგიეროდ“ 

პეღვის კვალ ადვილად შეონიშნება?, 
აჟტოარს დასაშვებად მიაჩნი,, რომ სპილენძის 

წარმოება ევროპაში და კერძოდ ტრიპოლიეს კეულ- 

ტურაში ძველი აღმოსავლეთის ქვეყნებ-და5ნ შემო- 
ვიდა?, 

სიმე“რ-ს გაგო, ავტორი ამ 

თუ ტრიპოლიეს ენე–ალითეარ- ხანის ლითონის 
–ნვენტარის ქიმიურ შედგენილობას, შევ-დარებთ 

საქართველოს ტერიტორიაზე აღმოჩენილ თანა- 
დროულ ლითონის ნივთების ქიმიურ შედგენილო- 

ბასთან, დავინახავთ რომ ისინი. განსხვავდება ერთ- 
მანეთისაგან, კერძოდ, ტრიპოლიეს ნივთები ძირი–- 

თადად დამზადებულია სუფთა სპილენძისაგან (ყო- 

ველგეარი მინარევების გარეშე) და აგრეთვე ისეთი 
სპილენძისაგან. რომლის შედგენილობამი "შედის 
მნიშვნელოვანი რაოდენობით თუთია (30-35%) და 

ქრომი (4,5%), ხოლო მცირე რაოდენობით-–-–კო- 

ალტი, ნიკელი. რკინა და დარიშხანი. საქართვე- 
ლოს ტერიტორიაზე აღმოჩენილი ენეოლითური 
ხანის სადგისებ- კი ძირიოადად დამზ.დებულია და- 

  

შრ. II. 6M6VM00, დასახელებული ნაშრომი, 3ვ. 124. 

? ი ჭგე, გე. 124. 
იქვე. 

2, ხანიანი სპილენძ“საგან. მინარევებიღან შეც“რე 

რაკრ<დენობით გვჩვოება კალა, ტევრი. რკიჩა, თუთია, 
კნთიმონი, ნ–კელი დ» სხვ. 35 ს»დგი“ სები თვითნაბა- 
ჯი სპილენძისაგანაა ნაკეთებ-. ანას გეაფიქრები- 
ნებ. -ს, რონ საქართველოს ტერიტორიაზე ცნობი- 
ლია დარიზხანოანი მინერალების შეგვკველი სპილენ- 
თის მადნები, ამიტომ შესაძლებელს ჩვენში თვით- 
ნაბადი სპ-ლებძიც შეიფცავდე- დარიშხანს გარკვე– 
ულ. რაოდენობით. 

სპირეზძის განოყენებასსთ.. დაკავშირებით 
ზ-ღმეტი რ -ქნებ, შევებოთ ,კკითხს თუ რა სახით 
ვ=ჯიეპოვება იგი ბუჩებაშ-. სპილენი- ძალოან გავუა- 
კელებული ელემენტ“: მ-ს როდუნობ, დედამი- 
დის წლღაღმი ი.იე1%-ს აღწევს! ცნობილია სპილენ- 

ძ-ს 240-ზე მეტ მ-ნერალ“, ქ-იიუ–“ შედგენილო- 
ბის მიხედვით სპილენძის „მიჩერალები შემდეგ 

ჯგუფებ:დ ”კრფა: თვ“თნ.ბაღი. ქანგეული. გრგი“- 

დოვან-, პალოგენოვანი, კარბონატული, სილიკ» 
ტური. ფოსფატური. ნიტრიტული და სხვ.” ა?2ათგან 
საწარმოო მნიშვნელობა მხალოდ ოთხ-ხუთ ათეულ 

მინერალს აქვს. 
აღსანაშნაება, “ომ. ჩვეულებრივად. სპილენძის 

აბსდო კრ შედგება მარტო ერთი რომელიმე მინე- 

რალის გ.ნ. „რამედ წარმოადგენს რ:მდენიმე მინე- 

4ცლ-, სხვაღასხვ, კომბინაციას. 

საბადოთა უმრავლესობაში დედამიწის ზედ.აპი- 
ოირდან კოღრმისაკენ შე-ნიძნება მადნის ერთგვარი 

თანმ-მდევრულე მინერალიზაცია, რაც გამოწვეუ- 
ლია ჟამოფიტვის პროცესის (ჟანგეს გ»მოფეტვა. 
ქიმიური ზემოქმედება, გამოკრისტალებ., გაფხვი- 

ერება და სხვ.) მოქმედებით. სპილენძის საბადოთა 
ზედა ფენებში. ჩვეულებრივ. განლაგებულია, სპი- 

ლენძის ყველა ჟანგეული მადანი (კეპრიტი, მელა- 
ქონიტ-, სპილენძის კარბონ:ტები–-აზურიტი, მა- 

ლაქიტი). უკანასკნელი სიღრმიLაკენ თანდათანო- 

ბით გადადის ჯერ მეორად გოგირდოვან მაღან- 
ში (ქალკოზინი, კოველინი, ბორნიტი), ხოლო შმემ- 

დეგ, ქვედა ფენებში, პირველად გოგირდოვან მ» 
დანზი (ხალკოპირიტი. ბო–ნიტი .და სხვ). აღნიშ- 

ბ წწ. .1. 1 MMIIM0. C05II8ი XIIMMII, | 06 IMIMM15+. M.-.I., 

1954, C»ი- 600. 

3 C Iს “საბირალ, ბყიშთა 0VXა უფილიაL M0X43208. 

" M26X8.ჰაჟიწი356V7ო M00ი30, 1993, იჯ». 78. 

#, > დუყიიბი, IX09MMM9, I, IV, 1 061VMს3იე+, 1939, 
ლი. 1984, X. ჩ, ახლიწჩლი. MVთIიIMწხოი« ფხლცამაბ Mკ- 
29, X§916.3) 0LIM3უ+#, 1954, ლ+0, 41. 
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ხოლ გარდაქმნით»: შედეგად იქმნებ> სპოლენძ-ს 
მონერ:ლებოსა და ფუჭ“ ქანების რთული კომპლეკ- 
ს-. რღმელც წარმოადგენს საბადორს!. 

სპილენძის გრჯირდლვანი ნადნებიდან ყუელაზე 

დეტად გავრკელებულია სპილენძის კოლჩედანი 
(Cსწია, ქალკოპირიტის, სჯილენძის კრიალა ((C:ს,5), 
კოველინი (C0ს59. ბო“ნიტი (=სX65,) ეწარგიტი 

3-V9,5- #-,ა,!. ტეტრაედრიტი (პCს,5 - 5ხ,5კ) და 
ტენანტიტი (3Cხს,5 · #§,5კ). ამავე ჯგუუს შეიძლება 
მიეკუთვნოს ლაუტიტი (Cს#-აა) და დომეიკიტი 

(CV9ვ#5). 
სპილენძის გოგირდ-დარიზფხანოვან შენაერთებს 

სშირად ახასიათებს იზომორფული მინარევის სა. 
ხით სპილენძში ვერცხლის თანაარსებობა, „ხოლო 
დარიშხანში კი –ანთიმონისა. ეს მოვლენა განსა- 
კუთრებით მქრქალ მადნებჰი “მე«მჩნევაჩ. 

სპელენძის· ჟანგეული მადნებიდან ცნობილია _ 
კუპრიტი (Cხ,0), ტენორიტი (CსC-მელაკონიტი), 
მალაქიტი (CყC0ჯკ· Cს:CVI),I. აზურიტი (2”სC0ჯ. 
CსICMI),), ხრიზოკოლა (CV5)0, · 210), ქალკანტი. 

ტი(Cს50,:5+0!. ბრ–განტიტი (Cსა0, -3CV(CVI),) 
და ატაკა:იტი (CსC1ე · CC I )კ). 

ბუნებ.ძ- "პილენიი „ხვა ლითონებთან შედა- 
=ებით უფრო ხმ=:დ. გვხვდება თე”თნაბადი სახით. 

ამიტომაც, რა თქმა უნდა. „დამიანი პირველად «მ 
ლითონები გამოყენებას იწყებს, რომლებიც ბუ- 
ნებაში თავისუფალ– მდგომარეობაში- მოიპოვებოდა, 

თვითნაბადი სპილენძი. ჩვეულებრივ, მეორადი 

წარმოშობისაა და იგი იშვიათად მოიპოეება მნიზ- 
ვნელოვანი რაოდენობით. ისოფლიოში არსებული 

მცირერიცხოვანი თვითნაბადი სპილენძის საბადო- 

ებიდან გხოლოდ რავდენიმეს აქვს საწარმოო მნიშ- 

ეზელობა. თვითნაბადი სპილენძი გვხვდება ყეელა 
ტიპის სპილენპის საბადოს 1ედაპირულ შრეებში, 

ხოლო, სიღრმისაკენ მისი რაოდენობა "მკვეთრად 
გფცირდება!. 

სპილე5ძის ბგადნებიდან სპილენძის აღდგენა 
ლითონურ სპილებძამდე აკად. ვ.. ვერნადსკის 
აზოით. დაკავშირებული უნდა იყოს ორვალენტო- 

ვანი რკი5ის შენაერთებთან, უმთაგრესად რკინის 

ქვეჟანგთან (LC0) და სიდერიტთან (წ0C0,), რო?ზ- 

1 %. IM. #I დი MV. დასახელებული ნაშრობი, გვ. 44 – 45. 
? გ. 1. სიIC.IMM, I I სსიწ-ისი,სარ ცდი0IM0ნI. MX 

VIM;4.V M IIIრს. როქ წIაესირესშიხიზII, !I!აუ. VII «XV ჩ, 

Mხსდ/იზ-, რი MI. 1996. CII> 264. 
" II. II. I”. "იჩ. II .ს/MIII4C «-ს"IMIICIIVM, წ- II. 111 

4: (4 XI, ჰსაM:, 1955, «+. 254. 

  

   

  

· + 28M,50,: 

ლები) იჟანგება სპილენძი ჟანგის ან სპილენძის 

ჰქვეჟანგის ხარჯზე!. 

გარდა აღნიშნულისა, თვითნაბადი სპილენძი 
შეიპლება გამოიყოს გოგირდმჟავა ბსნარებიდან 

ორგანული ნივთიერებების (ხე, მაღაროს წყალი, . 
ნახპირწყალბადი. ტორფი და სხე.) მოქმედებით. 

აკად. ვ. ვერნადსკის აზრით, ბუნებაში თვით” 

ნაბადი სპილენძის წარმოშობის მთავარ წყაროს 
წარმოადგენს სპილენძის სულფატი (Cს50,). რო- 
მელიც, გადაიტანება რა წყლით, რკინის მარი- 

ლებთან ან ორგანულ ნივთიერებებთან კონტაქტის 
შტდეგად აღდგება ლითონურ სპილენძამდე!: 

2Cს§50,+26ნ:5+3-,0+140- »Cს,0+ნ4,(504.-L 
CMს,0 + IMI,50, -2>C ს50, + Cს + #60 

თვითნაბადი სპილენძი უბეტესად ქიმიურად 
სუფთაა. მაგრამ ზოგ მემთხვევაში შეიცავს მინა- 
#ევებს: ყველაზე უფრო ხშირად ვერცხლს. რკინასა 
და ტყეიას. უფრო იშეიათად ·-ოქროს, ეერცხლის. 
წყალს, დარიმხანს. ანთიმონსა და სხვ. ერთი სი- 
ტყვით, იგი შეიცავს ყველა ი2 ელემენტს, რომ- 

ლები) <ედის იმ იირითად მადახმი. საიდანაც 
არის წარმოზობილი ეს თვითნაბადი სპილენძი. 

თვითნაბად სპილენძში ზოგჯერ ვერცხლი 1'/,- 

მდე და რკინა 2%/,-მდე გეხვდება. ეს შენაერთები 
ლიტერატურაში ცნობილია ვერცხლოეანი და +«კი- 
ნოვგანი სპილენძის სახელწოდებით". 

აკად. ე. ვერნადსკი განიხილავს თვითნაბადი 
სპილენძის შემდეგ სასესავაობებს?: 

1. თვითნაბადი –Cს –95--103; #§--0.6; ჩ6C-- 

<0,3; 8I---0,1; #5– 1.3; ხ- 

კვალი- 
2. ვერცხლოვანი--Cს – 92,5 – 98; #§ -.- 1,1 

–. 7,6: M8--0,1. 

3. რკინოვანი--Cს –97,4--9მ; #§--კვალი; 

ნC--1.4- 2,3; 5ხ–-კვალი. 

ამრიგად ირკვევა, რომ თვითნაბადი სპილენძი 
გვხვდება არა მხოლოდ სუფთა სახით (997, 8---100”„ 

Cს), არამედ ზოგჯერ სივადასხვა მინარევებსაც 

შეიცავს. 
გარდა ქიმიური ნაერთებისა, ცნობილია აგრეთ- 

ეე თვითნაბადი სპილენძის ფიზიკური ნა“ევი, 

" იჭეე, გვ. 269. 
? იქვე 
« V. II. (ეჩწIICMM0, რალIIო.0-XMIMMმრს6ყ. ი60ჩლ1M8 

2მCXიფLი", XMი7612+XI:789:(6I, MMLციჩ, 1952. ლIხ. 61. 
1 IL II. 8იიძეყლ:იი, დასახელებული ნაშრომი, ზე. 251. 

"იქვე. 

– I2-



ე. წ. ვიტნეიტი (C0ი,#§ ან 3Cხ -+-6ს,#5), რღმე- 
ლიც დარიშხანს 11,6%/-ი"ს რარდენობით შეიცავს 

და წარმოადგენს თვითნაბადი სპილენძის დენდ- 
რიტების: და ალგოდონიტის (Cს,#5) უწმინდეს 

ნარევს. უკანასკნელში დარიშხანის რაოდენობა 

16.5"/ე-ს აღწევს. 
კავკასიაში და კერძოდ კი საქართველოში მCავ- 

ლად მოიპოვება სპილენძის მადნები. ყველაზე მე– 
ტად სპილენძის მადნებ– საქართველოში გავრცე- 

ლებულია ზემო რაჭაში, სვანეთში, ფშავ-ხევსურეთ- 

შ-, კახეთში, აჭარაში, გურიაში და ბოლოს ბორ- 

ჩალოსა და ყაზბეგის რაიონებში“. გარდა ამ რაიონე- 

ბისა, ჩვენში კიდევ მოიპოვება უპილენძის გამო- 

საელები, რომლებიც ჯერ კიდეე შეუსწავლელია. 
ამათგან მნიშვნელოვანია სამხრეთ-ოსეთის, შმორაპ- 

ნის. მახარაძის. ქუთაისის. თბილისის და ახალციხის 

რარონებში?2. 

ზემოჩამოთვლილი სპილენძის საბადოები სპი- 
ლენძის მეტნა:კლებ.დ მცირე მ-.რაგით ხასი:>დებ. 

(ზოგი მათგანი უმნ”შვნელო ძ,:რღვების სახითაა 

წარმოდგენილი), :მ-ტომ მ-> ს.დღეისრ–დ საჯ.რ- 

მოო მნიშვნელობ. ა-ა ქეთ. შესაძლებელია ძვე- 
ლად ზოგი მათგანის ექსპლოატაცი, წარმოებდა. 

მეორეს მხრივ დასაშვებია. რომ ჯერ კიდევ არ 
იყოს გამოვლენილი ის საბადოები, რომელთა: გ-- 

მომუშავება წარმოებდა ძველად. 

კავკასიაში თვითნაბადი სპილენძით მდიდარი 

საბადო არ შოიპოვება: მაგრამ «გი ხში=.დ გეხვდე- 

ბა, როგორც მეორადი პროდუქტი სპილენძის საბა- 

დოს ზედა ფენებში. ჩვენში თე-თნაბადი სპილენძი“ 
დამოწმებულია ართვინის, ქვარცხან-ს, ძანსულის. 

მურღულის, წედის, ალავერდს. «შეიათად სადო- 
ნის და სხვა საბადოებშიმ. 

უნდა აღინიშნოს რომ სპილენძის მადნები 

? I. IV. სტიMაუიჯსი, დასაზელებული ნაშრომი, გვ. 251. 

23 Mი8ხლიიო»ხMV6 იიიჯილს CC | იგი. 10C+0XV37ი> 

„წიჯოთXი უ8 1 იიM#ი. ედ96. 1933, «ჯი. 477– 561. 

8. )1. 8-ი88ალVIIII, დასახელებული ნაშრომი, ზე. 271. 

ხ. M. Mიფფთიუვი, M010X3ი0”იVMM #იუიი ჩ.9თი M C%ა- 
გით, 1197. „VII CC I, Mი0V88-1იIIMM”8უ, 1945, C0+2. 47. 

წ. 1. სიწ0აIII. MVV0 Mსირიუზჯილსი, IM». ს, წი 

M0წ9Vყ. 79X9. (Iმშ-ი0 (0 I6ი0M. 0X009“6 I 6შხ. M00XM9», 
1956, იი. 175- 

I. M. მაიი/80, პ6M030#ტიშიი”8 ყზმსMIIIM მXIMVსყივ- 
M8 ცს 1'ი”შMM (I CციაზმIIIC C M0X ხუ 100078.10M89. I0C>6- 
მპებI(უსიIი0 „IMX9იხი 70 ხმიი»თა!შ, 1947, CI. 36--264. 

  

ს.ქართველომი ხშერად ღარი მხანისა და ახთიმონ;ს 
შემცვულ- მინერალებითაა წარმოდგე?ილი. კერძოდ 
მქრქალი მადნებით ტენანტიტითა (3C90,5 · #55! 

და ტეტ<აგდრიტით (პCხყეა.52,5,L 

ს, ბეტებტინს მოცემული -·ქვს ტენანტიტისა და 

ტეტრატდრიტი- ქ“მიურ შედგენილობაში შემავალი 
ელემენტების შემდეგი დასაშვები პროცენტული 
რარდენლბები?. სპილენძი 22--53%; ვერცხლი 
0--18%; თუთია 0--9ის%: რკინა 0-13%: დარი- 

შხანი 0--20%; ანთიმონი 0--29,.2ი: ბისგუტი 
0-..4.5% და გოგ-რდი 20.6--29:1%/ი. 

ტენანტიტ« მოიპოვება სამხრეთ ოსეთს, და 
ალავერდში". ალავერდის, სპილენძის საბადოს ტე- 

ნანტეტ- დადა რა–დენიბთ შეიცავს სპილენძს, 

დ,;რიშხს,ნს, თუთიასა და გოგირდს. ანთიმონის რა- 

როდენობ.ა 1.33%-ი-. კალის 0.45%. რკინი. 0.52%/, 

ვერცხლს ა- შეოცავს. უხსნადი ნ,შთის რარდენო- 

ბა 2.28%-ს აღწევს." 

უნარგიტი უფრო იშვიათი მიჩერალია. ზოგან 
–ს მოიპოვება იმდენად დიდი რაოდენობით. რომ 
წარმოადგენს სპილენძისა და დარიშხანის მადანს. 
ენ-რგიტი ხშირად შეიცავს ანთიმონს (ფამანტიტი 

3რყე5§ · 5ჩვ9ა). 

ენარგიტის ქ-მიური შედგენილობა მოცეგული 
აქვს ბეტეხტინს: სპილენძი 489.3". ლდარიშხავი 

19.1%. გოგირდი 32,6%ი, ანთიმონი 6,5%. ღოკინა 
5.7%. 

საქართველოში ენარგიტ- მნიშვნელოვან- რაო- 
დენობით გეხვდება აჭ:რაში (მერისის ს„ბადო)5. 

ტენანტიტისა და ტეტრაედრიტის გარდა. კაგ. 
კასიის სპილენძის მადნებისათვის დამახასიათებე- 

ლია აურიპიგმენტისა (#:)5. და რეალგარის ( #5ე)5) 

  

3 ს. V. სიიიტუი«8ი. დასაბელებული ნაშოომი, გე. 27L. 

ბ გ. 1 10+2XLIIV, დასაბულებული ნაშრომი, ლ+ლ. 198, 

"8 3. C. უსა. 0IVC-გ103სმას XMII80ლაუ0“Mი, I. წ0უ. 

7603. იმეი. 3MI-)სა. M006XM”8-. 1 CM=8ოX:, 1937, ლ. 68 – 

69, · 

"1. ). Mყი»აიი, პურშტსუადიი #სს რითდსწმიფხყიი 9 

რ”ი იVIXM. 18%. #V. „სს. CI. სირწაფ. 1947, იი. 55. 

1 M IL ჩტIტუ.89. დასაზელებული ნაშრომი, გვ. 199. 

83. C. :წიი», დასაზელებული ნაშრომი, ჯვ. 72. 

1. M. 325608220. დასაზელებული ნაშრომი. გვ. 252. 

– ს3 –.



ს 
ნენტად არის ანოიმონიტი (50,533) და არსენოპი- 

რიტი (ნატან). 

ჩვენ «რ შე 
მოთვლ= ს, ო 

არსებობა, რომლებშიაც ოითქიიL აოდხივ კომპო- 

  

დგებით ყველა მ მინურალთა ჩ.- 
ებიც ერთდროულად შერცავს სპი- 

ლენის, დაროშტანს.: და ანთიმონს მხოლოდ აღ- 

ვნიშნავთ. რო: ასელი LV -ს შენაერთები უცნობ. 
ლია საქართველოში, 

“დარიშხანის შემცველ“ სპილენძის მადან« ცნო- 
ბილია აგრეთვე ევროპაშიც (ყვიკაუმი, შუა გე“- 

მანოა). უს პად--2 “«ე-ცავ. შმანერა-ლ დომეიკიტს 

  

წ LL. II. ჰყო“ 806 .X”, დასახელებული ხა მღომი, გვ. 18-59 

(Cმაჩა, რობელშიც 28% დარიმხანი აღშოზჩრა. 

„სეთ სახ საბადრ ევროპაში ერთაღეროი.?, 

ალსანიშნავია აგრეთვე შუა გერმანიის სპილენძი", 

სჯა საბაღოები: აქ ზოგჯერ სპილენის მადანი 8%- 

იდე დარიმჩანს შეიცავს. ჰ, ოტოსა და ვე. ვიტერის 

გამოკვლევებით დადასტურებულია, რომ ასეთი სა- 

ხის მადნები შუაგერმანიაში გამოყენებული იყო 

ლითონის წარმოების ადრეულ საფეხურზე?. 

    

%L. 0LL(0, VV, VVIIL6CI. დასახელებული ნაშრომი. ზე, 27, 45. 
9 იქვე. გვ. 45.



აზტეული ბრინჯაოს ხანაპ 

ენეოლითის კულტურის დასასრულს ადამიავი 
ლითონის მეტად მნიშვნელოვან თავისებურებას 

ეცნობა, კერძოდ იმ.ს, რომ იგი განსაზღვრულ 
ტემპერატურაზე მყარი მდგომარეობიდან თხევადში 
გადადის, ამ პერიოდიდან მოკიდებული საფუძველი 
ეყრება მეტალურგიის ·ჭდასაწყისს. ამ დროს ლითო- 
ნის ჩამოსხმა იარაღის დამზადების ძირითად მეთო- 

დად ხდება! გამდნარი ლითონისაგან -კი. გაცილე- 
ბით მრავალფეროვანი იარაღის დამზადება შეიძლე- 
ბოდა. მთავრდება ქვის ხანის ხანგრძლიეი პერიოდი 
და იწყება განვითარების ახალი ეტაპი –– ლითონის 
ხანა, ამ საფეხურს _რქკოლოგიაში ბრინჯაოს ხანას 

უწოდებენ და ჩვეულებრივად სამ პერიოდად ყო- 
ფენ: ადრეულ. შუა და გვიანი, ბრინჯაოს ხანად. 

ჯენეოლითის კულტურის ბოლოსათვის ჩვენში 

იქმნება თითქმის ყეელა ჰირობა იმისა, რომ საზ–- 

გადოება თავისი განვითარების კიდევ უფრო მაღალ 
საფეხურზე ავ-დეს?. „მ გარემოებას, რა თქმა უნდა. 
სხვასთან ერთად. ხელს უწყობდა მეტალურგიის 

განვითარებისათვის უთუოდ ზელსაყრელი პირობე- 
ბის არსებობა. ამიტომაა, რომ ენეოლითური საფე- 

ხური ჩვენმი შედ:რებით ზანმოკლე იყო. მეტა- 
ლურგიის დაწინაურებას საქართველოში უთუოდ 
ის აპირობებდა, რომ „დრიდანვე მეტად მჭიდრო 
ურთიერთობა ჩანს წინა აზიის დაწინაურებულ 
ქვეყნებთან მეტალურგიის სწრაფ აღმავლობას 
ჩვენში ხელს უწყობდა ისიც. რომ ამიერკავკასია 
მდიდარი იყო ადგილობრივი ფერადი ლითონებით! 

ბრინჯაოს კულტურის ადრინდელი საფეხური. 

რომელიც ძე. წ. I1I ათასწლე უფლის მეორე ნახევრი. 

  

+? ო. ჯაფარიძე, დასაბელებული ნაშრობი, გე. 6. 
"აქვ. ზე. 55, 
" იჭეე- ბე. 56. 

თა და 11 ათასწლეულის პირეელი საუკუნეებ-თ 
თარიღდება! საქართველოში, შედარებით ნაკლება. 
დაა შესწავლილი. მაგრამ მაინც “მეიძლუბა «თქვას, 
რომ გვაროვნული საზოგადოება განვითარების უფ- 
რო მაღალ საფეხურზე ადის. ამ პერიოდის მას„,.ლაში 
ლითონ-ს ნივთები ჩეენში უკვე საკმაოდ კარგადაა 
ცნობილი. (| 

”დრეული ბრინჯაოს ხანის ძეგლებიდ.ნ სადღე. 
ისოდ ცნობილია: თრიალეთის ადრეული ჯგუფის 
ყორღანები აფხაზეთის დოლმენები, საჩხერის 
რაიონში აღმოჩენილი ყორღანული სამარხები. 
შიდა ქართლში –- ძაღინასს სამარხები (თანამედ- 

„,რრვე სამხრეთ ოსეთ–ს ტერიტორია) და სამგო- 

რის ყორღანი. გარდა ამისა, სქართველოს ტერი- 
ტორიაზე ნაპჰოენია ცალკეული ნიეთებზ. რომლებიც 

ბრინჯაოს ჰულტურის ადრეულ საფეხურს მიეკუთ. 
ვხეი». 

თრიალეთი, 

თრიალეთის ადრე ბრინჯარს ხანის ყორღანებ- 
ში ორა ჯგუფი გ.მოირჩევაბ. აღსანიშნავია პირველ. 

ჯგუფის კორღანები. სადაც აღმოჩნდა %ემდეგი ლი- 
თონის ნივთები ასატეერის პირი. პრიმიტიულია 
ფორმის ბრტყელი შუბის თუ სატევრის პირი, რო- 
მელსაც ფართო დ.» მოკლე კუნწი აქვს დ> ამას 
გარდა. აბჯრის ნაწილები?. 

შეორე ჯგუფის ურორღანებში ლითონის „ნივთი 

საო”ჯაფარიძე, დახაზ. ნამრომი, გე. 108, 

' იქვიტ, ჭვ, 98. 
"86 ჯ. MარწIM, სიალსიოუ200L80 ირიდიეყო ი ით 

ი16+9, 1მV9809, 1941, 0+ნ. 101, 

' იქვე. “ 
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ნივთის დასახელება საიჩვენტარო M | აღმოჩენი) ადგილი და წელი სალფლი ის 8ი იხ 

1. აბჯრის ნაწილი ...+... "119 : რარის ორის ნაწილით: თოთი LL ა (·) თრიალეთი, V ყორღ, LL კეფტინი წარბ გ C არ 

2 აბჯრის ნაწილი ა თოლა 1CII9 VI) თრიალეთი. V ვორღ, ბ. კუფტინი | 9757 | არარის | არარის 
აწილი! ... · - - ჰ. კვ კე. 

3. აბჯრის ნაწილი ......) 1I0119(C) თრიალეთი, V ყორღ. ბ. კუფტინი | 97? არარის | არარის 
აბჯრის ნწილი%. ,.... · = · კიზი“ ძ, ბევრი კვ კ. 

სულ ორგანაა ნაპოვნი: ძლიერ დაშლილი სპილე” ისოდ ცნობილია მხოლოდ აფხაზეთიდან? (ეშერი. 
ძ-ს ბრტყელი იარაღის პირი (XIX ყორღანი), 
ოთხწახნ,აგა ბიპირამიდული „ადგისი თუ საჭრე- 

თელ” (X XIV ყორღანი) დ: მეტად დაშლალი რა- 

ღაც ნივთი, ეგებ, შუბისპირის ნაწილი!, 
აღნიშნელი ნ-ვთებიდან მხოლოდ აბჯრის ნაწი– 

ლების ქიმიურ. ანალიზის კაკეთება მოხერხდა 
(იხ. კხრილი 2). · 

სამივე ნიმუში აღებულია ერთნაირი ფორმის 
სხვადაLზვა აბჯტრადან, რომლებიც ჩვენ პირობითად 

#8 და C-ით გამოვსახეთ. როჯორც ანალიზის 
შედეგებიდან ჩანს, სამივე აბჯარი დარიშხანიანი 
სპილენძისაგან „რის დამზადებული. ა»აფიქრებე- 

ლია, რომ სამივე აბჭარი ნაკეთებია ერთი მასალი- 
საგან. სპილენძის რაოდენობა პროცენტის მეასე- 
დებში იცელება --97.57 %-დან 97,65% -მდე (ე. ». 

განCხვავებ, არის მხალოდ 0,08%-ში). დარიშხა– 

ნის რაოდენობა იცვლებ. 1.48%-დან 1.97 % -მდე. 
სპექტრულმ, „ნალიზმა უჩვენა ძალიან მცირე 

რაოდენობით სილიციუმი. ალუმინი, ნიკელი, კო– 
ბალტი. ბისმუტი და ვერცხლი. ყველა ეს ელემენ 
ტი სპილენძი, მადნის ბუნებრივი მინარევი” დღა 
ეთა ვყორე რაღდენობით რაიმე არსებით გავ- 

ლაენაL სპილენძის თვისებებზე ევერ მოახდენდა. 
შესძლო. ამ პერიოდშ- აქ უკვე იყენებდნენ 

აღგილობრივ მადანს, მით უმეტეს. რომ მდინარე 
ბრმის აუზში რამდენიმე „ადგილასაა. დამოწმებუ- 

ლი დარიმხანი,ნ- სპილენძის მცირე გამოსავლე- 

ბო, რასაც. ს»სებით შეეძლო დაეკმაყოფილებია, 
იმდრღინდელ- მეტალურგი-ს მოთხოვნილება. 

აშსაზეთის დოლვენები 

დოლმენურ: კულტურა საქ,რთველოში ს,დღე- 

"ს . M 17610, ზხასცურIV)რისM“ ჯსლX6060 9 1წM- 
#39, 1IXIL: 08. 1941, CIწ, 101. 

8 MI” ტუ საი კორ ის) (CI7 წ)VმIIM. I სრ76აM8ეთ! 
1ყააში „ICXM9Vთ 18 III”, 1 M-აMC, 1933, CI 559, 

" ნ. .%. 1 XCIXV, M6I6M=1I4 M | დჯIC8C6IM#8 IL0MXII1III, 
7. 1, IმაX „72LMჩაა 32 III16»»”, “წრსაIIთII, 1949, CI6.258, 

აჭანდარა. აზანთა, ოთხარა). როგორც ირკვევა, ეს 

კულტურა გავრცელებული უნდა ყოფილიყო აქ 
ადრეული ბრინჯაოს ხანის ბოლოსა და შუა ბრინ- 

ჯაოს ხანაში, 

ბრინჯაოს ჯულტურის ადრინდელ საფეხურა 
მიეკუთენება ჯერჯერობით მხოლოდ ეშერის ჯბუ) 
ფის დოლმენების ერთი ნაწილი. 

ადრეული ბრინჯაოს ხანის დოლმენებში ნაპოე- 

ნი ლითონის ნივთებიდან აღსანიშნავია ყუადაქ.- 

ნებული ცულები, კაეები, ბრტყელი, ფოთლისებ- 
რი მოყვანილობის შუბებისა თუ სატევრის პი- 

რები და სხვ. (ტაბ.-11–-§). 

ეშერის დოლმენებში , მოპოვებული ცულები 
არქაული ტიპისაა ერთი ამგვარი ცული აღმოჩ"- 

და სოფ. ოთხარაში, 
ზემოჩამოთვლილი ნივთებიდან შესწავლილია 

მხოლოდ ოთხი ცული და ორი შუბისპირი. ოთხა: 

რას ცულის ქიმიური ანალიზი მოცემული აქვს 

ა. ლუკინს?. ეშერის ყუამილიანი (სულებისა და 

“რუბისპირების? ქიმიური შედგენილობა შესწავლი– 

ლია ფ. თავაძისა. და თ. საყვარელიძის მიერ 

(იხ. ცხრილი 3), 

“სპილენძის რაოდენობა ამ ნივთებში იცვლება 

92.72%-დან %,66%-მდე. არც ერთ ნივთში არ 

აღმოჩნდა კალა და თუთია სპექტრული ანალიზი- 

თაც კი. ასეეე, უმეტეს შემთხეევაში. არ ჩანს აგრე · 

თვე ტყვია, მაგრამ ყველგანაა აღმოჩენილი რკინა 

ო სარი! თონის წარმოების ადრეული საფე- 

ხური საქანთელოში, გრ ს შთ 
' გ. #, XVII. Mი»იეMაჩI I0 იცჯიიუიო"! 6+X6იჯი!! 

გ 0ჯიპი!, 1 VII (რ-#86 MCჯის ოტისინსოწყიი ს»ს-/9M, 

L0ი2ყMMX2X, +» 1, „სიMMI I, 194, Cწ”ი. 88 - 89. 
ღ. თ, საყვარელიძე, ძველი კართული ბრინჯა– 

ოს ცულების ჩამოსხმა» დ» დამუშავება, საქ. სსრ მეცნ. აკად. 

ლითონისა და სამთო საქმის ინსტიტუტის ზრომები, ტტ. VII. 
თბილისი, 1956, ზვ. 334. 

1 ფ. თავაძე, ძველი ქართული ბრინ- თ. საყვარელიძე, 
ჯარს შზუბისპირების დანზ-დების ტექნოლოგია, იქვე, გე,345.
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ჩ ჯი | #8 | 5ხ | 8 | ჩ | §, | M | ი | M | ი | – 

კე არ არის 1,97 არ არის – – – - – == – – 
· - ბევრი · 1,00 არ არის 0,03 0,0L 0.0) 0,01 არარის) «თა:C.1 
„ 1,986 - – – – – = -– – – 

· 4 ააბევრი : 05 | არარის| 0,5 0,02 ი/! იმ. | არარის) X20,L 
: ” 1.49 – – – _“. /, = – - “ 
ლე · ბევრი 0,3 არ არის 0,05 0.0! 0,01 I 0,01 , არარის %0.1 

მცირე რაოდენობით, ყველა ნივთში შედის დარიშ- 
ხანი მნიშვნელოვანი რაოდენობთ (3.41%-დან 
5.2% -მდე). დარიშხანის თანამგზავრი ელემენტი 

ანთიმონი ყეელგან შეიმჩნეე» კვალის სახით, ხოლო 

დანარჩენი ელემენტები– -ალუმ-ნი, ნიკელი. მაგ- 
წიუმი, მანგანუმი, ვერცხლი და სხვე, სეთი უმნიშ- 

ვნელო რაოდენობით აღმოჩნდა, რომ მათ არ- 

სებითი მნიშვნელობა არა აქეს. 
ეშერის ნივთებში შეიმჩნევა დარიშხანის მომე- 

ტებული რაოდენობა, როგორიც ჩანს, ეს ნიეთები 

დამზადებული.„ დარიშხანიანი სპილენძის გან; 
ოთხარას ცულში კი დარიშხან, მხოლოდ კვალის 
სახით ვხვდებით. აქ სპილენძის რაოდენობა შედა- 
რებით (ეშერის ნივთებთან) მეტია. ოთხარის ცულ- 
ში აღმოჩნდა აგრეთვე გოგირდი 0,15%-ის რაო- 
დენობით. 

დოლმენებში აღმოჩენილე /„კულების მეტალო- 

გრაფიული შესწავლის შედეგად გაირკეა, რომ. ეს 
ცულები ჩამოსზმულია პირის მხრიდან, შემდეგ პი– 
რი კიდეე დამატებითაა ნაჭედი!. როგორც ჩანს, 

აქ ლითონის ჩამოსხმის საკმაოდ მაღალი ტექნიკი- 
სათვის მიუღწევიათ. 

ერთ-ერთ დოლმენში ნაპოენი იყო ცალკაპა კ„- 
კი. რომელსაც მასრა შემკულრ აქ3ვს წნელი რელი- 
ეფური ორნამენტით, აქვე აღმოჩნდა ერთი ცულ-, 

რომელსაც ყუაზე აგრეთვე ორნამენტი აქეს (ტაბ. 

1“. II. დიჯიჩსაჩიM, წიMIშM უწჩილ9Mთრ წიწჯ3ყი (.IV- 

«სი M სნიე601M8). .სMI0ნCM ყი» მ MCლი სი! MI C0MCყხიI:ი 

ჯყმყსჩ ICოიშს ნსMამაა იჯ 8ი0შC0XIX წიჯI, 16ნლარ 

1954, CI. 7. 

შ" იქვე და 
ფ. თავაძე, თ, საყვარელიძე, ძველი ქართული ბრინჯაოს 

ფულების ჩამოსბმა და დამუშავება, საქ. სსრ მეცნ. აკად. ლი– 
საქმის ინსტიტუტის შრომები, ტ. VII, 

თბილისი, 1956, ჯვ. 336. 
2 MIსოტიიუნMI0 0C0V000 !'ხVანი, წილოზწIაშიL აიL- 

M9«Mი 8 თნი"Mტი, წწVდ1ილ, 1933, Cჯ. 339 
ა ი199L 0 წიიუ0წMMC:MMX ყ-Cლ3010ი8MI01 #8 ('VIჰ VMC- 

"ი. იანხVIMV 8 იVრX:მI ა 9რ60XIX 1წ0რს!8M M LVრ6ირCV0 წ, 

7 

1 :).ჩანს, რომ აქ უკვე ცეილის მოდელია გამოყე– 

ნებულთ?. 
აფხაზეთში რ.მდენ-დმე მნიხვჩელოვანი გამოქ 

ლინებ.ა სპილენძას მადნების, დღემდე შემჩნეელი 

არ არისპ. მცირე გამოსავლებიდან შეიძლება დაეს– 
სახელოთ ზოგიერთი მათგანი: მდ. კოდორის აუზ- 

შ“! ახალ „თონთან--მთა ხიცმა-ხუ-ზე. მდ. ოქუმის 
მარცხენა ნაპირზე--–ოასირის მთაზე, მდ. კლიჩ-L 

“შესართაეთან, ბზიბის ხეობაშ-- სოფ, კალდახვარ- 

თან და სხვ. აღნიშნულ ადგილებში სპილენსის 
გამოვლინებ:ნდ უმთავრესად კოლჩედანითაა წა+- 
მოდგენილი.” 

ამ მადნების, თუ გამოსაქლების . დაწვრილებით 
შესწაელა ჯერჯერობით »ტ წარმოებულა. შესაძ- 

ლებელია, რომ სპილენძის ამ ადგილობრივი ს.ბა- 
დოების ექსპლოატაციას აწარმოებდნენ უკვე ძვე- 
ლიე მეტალურგები. 

საჩხერე 

საჩხერის რაიონში სადღეისოდ რამდენ..მე -დ- 
გილასაა აღმოჩენილი ლითონის წარმოების ადრე- 
ული ხანის ძეგლები? თვით საჩხერეში ამ პერიო- 
დის ძეგლი სამგანაა აღმოჩენილი. ერთი ჯერ კიდეე 

ე. თაყაიშვილის მიერ 1909 წ, 'შეაწავლილი. შე- 

ორე-–ადგილ –ნაჩერქეზევზე“. და მესამე–-,ცარ- 
ც-ს გორაზებ". გარდა ამისა საჩზერის მახლობ- 

იაჭერM. სსითა8016IIMIIX 0 1909, 191“ = 1911 ჯიუჯ, "წცIი- 

ჯიიჭშ MჩიიუყიყI (პატი 78 Mყუონსატ, თს Mთლ, 1915, 
«წინ. 110, 

· Mოსიაიგჩსხწასა არიIIMX. წ აV3სM, CV. 540. 
9? ო. ჯაფარიძე, დასახ. ნაშრომი, ჭე. 17. 

·L ს. წყხსისინი ო), 0 ია9აასასM სX”ოM9MC III0,8- 
ჰსიMრისიწს XCს/,Iი, 1.8. ნ: შა ხსწა ა1უVოდMI)! M0-#08ლ0VLV- 

  

7 ლ% იეეჯხიეს Iყალსსსა 0446.წჩს. ყყი. 3, I IMუVსCVყ, 1912, 

CCი. 167, 
· წ. 2. სატ”სყ, სიჯისე სოპშიციMX 8 ნსხჯსიი ფ89C- 

სბესXM 1945 186 8 MI-0-0ალოდ M IIMსრილIის, “რ68ჰV. 

CI, 1939. იი. 65. 
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ნივთას დასაზელება:. MM ხაიხვენ- აღმოჩენის ადჭჯილი _ სათარის 

%» და წელი ნელი თ 9% 

«0 სოფ. ოთხარ» · 99,66 – 
ტაბ. 1, 21 სავ სოფ. ეშერის დოლმენი, 1937; ბ. კუფტინი ა იმ2 არ არის 

2“, · · ”· ი – 
ტაბ. წა 20 ს სოფ. ეზერის დოლმენი »· წაM არარის 

აბ.I, | 24 სოფ. ეშერის დოლმ, · 956 . 
ტაბ 231 = სოფ. ეშერის დოღბდი · ათ · 

ტაბ. I | 228 სა | სოფ.ეშერის დოლმენი ა 947 4 · 
· 228 სავ, · · · · ძ. ბევრი . 

  

  
1. ცულის ანალიზი მოცემული აქვს ა. ლუკინს თავის ნაშრომში--Mიწიცითა იი სარს. I0IIIII ILMაიLი? „საჯსუIII, ზვ. 69-69, 

ლად-- სოფ. ქორეთში შესწაელილია ადრეული 
ბრინჯაოს ხანის ორი ყორღანი. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ჩვენში სადღეისოდ ცნო- 

ბილ ადრეულ ბრინჯაოს ხანის ძეგლებში არსად არ 
აღმოჩენილა ლითონის ნაწარმი ისე ჭარბად, რო– 

გორც ეს საჩხერე მასალაშია წარმოდგენილი, აქ 

უკვე გეხედება ლითონის იარაღისა და სამკაულის 
მრავალგვარი ვარიანტი. ამიტომაცაა, რომ ამ პერი- 

ოდის ძეგლებიდან ყველაზე მეტად სწორედ ეს მა- 
სალაა შესწავლილი. 

საჩზერულ მ-სალებიდან ქიმიურად შესწავლი- 

ლია ცულები. სატევრები, სამკაულები და სხვ. 
(ტაბ. II. I1I და IV) (იხ. ცხრილი 4). 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, საჩხერის ჟუამილი- 

ან-ყუადაქანბ ელ ცულებმი სპილენძი” რაოდე- 
ნობა იცვლება 92.9%-დან 98.05%/-მდე: დარიშხსა- 

წი 0.78%-დან 6%-მდ; ანთიძონი 0.35% -დან 

265%-ის ფ.”გლებში, ზოგ შემთხვევაში გვხვღებ» 
ტყვია და რკინ„ მცირე =«აოდენობით. ხოლო თუთია 

ყველგან გამმორ-ეხულია. აღ'ანიშნავი, ბრტყელი 

ცული, რომელიც 192 წელს იყო "აღმოჩენილი 
+. ჩზერეშ. კულ. ზედა ნაწილ” შედარებით 

ვგაწროს და პილისაჯენ თ.ნდათანობით ფართოედე- 

ბა. ეს ცული შე“ცაქს -პილენძს 97.8%“-ის რაო- 
დენობით დ: დ.რიმსანს 1.8%-ს: სვლის სახით 
აღმოჩნდ: ტუვ“.. “კინ, დ: „ნთამონი. მცირე რაო- 
დუნობით აის სილიციუმი. ნიკელი და ვერცხლი. 

სახხერი. კვლები, მიკრსტრუქტურ. პირიდან 

უუუნ.კენ ვრთგვ.როვან კრისტალებს და კ-ისტა- 
ლურ ტჟუპებს ი“ლევ:, რაც ჭედვის სტრუქტურ- 
სათვიLაა დამ.5.ს“ „თებელი. „რალითუნური ჩან.რ- 
თები წაკრძპლებული (დეფორმაყკიი; 'შ+დეგად) ლ–_ი=– 

სართძე. დასახ. ნაშრომი, 
ჯ ში იანთსიმმვი, დასახ, წამრობი. ჩვ 7. 

        
ფორმისა. ჩამოსხმისასთვის დამახასიათებელი 
სტრექტურა მარტო ყუაზეა შემორჩენილი?მ, ამრი- 

გად. საჩხერის ყუამილიანი ცულები ჩამოსხმული» 

პირის მხრიდან და შემდეგ მთელი ცული ყუამდღე 
გამოჭედილია”.. 

საჩხერის სატევრებში სპილენძის რაოდენო- 
ბა იცვლება 94,48%-დან 96%-ის ფარგლებში. 

დარიმხსნი 1.8%-დან 23,1%-ის რაოდენობით, 
ანთიმონი 0,21%-დან 0,6%-ის ფარგლებში. გამო- 

ნაკლისს წარმოადგენ ფოთლისებრი სატევარი 
# 94--10:55, რომელიც საჩნერია სხვა სატევრე- 

ბისაგან განსხვავდება როგორც ფორმით, ისე ქიმი- 

ური შედგენ-ლობით--–შეიცავს თუთიას 1,03%-ის 
რაოდენობით. 

ადრეული პერიოდის სატევრები თავისუფალი 
ჰპედვის გამოყენებითაა დამზადებული. ისინი, უმ- 
თაერესად, ბრტყელი, სამკუთხა ფორმისაა, სტრუქ- 

ტურა ნაჭედია, 
უთუოდ ' საკურჰდღებოა „ცარცის გორაზე? 

აღმოჩენილი არქაული ფორმის შუბისმაგვარი იარა 
ღი (M 27-–44:28) (ტაბ. 114). მას ტარის დასაგებად 

მასრის ნაყვლად მოგრძო ყუნწი აქვს ერთი ნაჩ- 

ვრეტით?, "იგი დამზადებულია დარიშხანიანი სპი- 
ა C'ენძისაგან, რომელსაც მცირე რაოდენობით შერე- 
ული აქვა ანთიმონი (0.36%) და კალა (0,12%). 

ორივე ეს ელემენტი, რა თქმა უნდა, ბუნებრივი 
მინარევია. სხვა მინარევები რაოდენობითი ანალი- 

ზით .6 აღმოჩნდა. ეს იარაღი თავდაპირველად 
ჩამოსხმულია და შემდეგ. ·ნაჭედი. 

აღსანიშნავია საჩხერეში აღმოჩენილი სატეხი. 
რომელიც ასევე დარიშხანიანი საპილენძისაგან 

 



  

    
  

                      

გზ MC 7 | #4 | 5ხ წ. 8 ჩ 8 MI C2 | M Mი | ##) CL | MC | 5 

009 | 0.04 – 92 –|)– ,|იი2|) – I – –|-– – – | 0.15 
არარის არ არის (არ არის! 4, > – – წი | – – – რენ · – „'რარის 

არის ცოტა არ არისარ ის) ცოტა! ცოტა ის ცოტაარ არის ცოტა არის ტა – 

არარ ბრის : ბერი, ცობ > რუნის >, | ცტასარარისარ არის ქლერ უნის არარ. (ა ჯრარის – - ც 'არ აროს! –, ხოტა არ არის არ :რის 'ტა,არ არი! არის ის, ა – 

არარის| 0,8 . 33 უნა – =. | ილგაარინ – 60 | – – – არარის 
- 002 | » 3,75 არ =|)|=)I=| – | – | – „რაი! –  –=| ==!“ 

აყორა, პრის · ხევრი · კვ |არარის| ცოტა) ყოტა ორს ჰვ . | ცოტა ცოტა ი» | – 

ცოტა | არის | » | ბევრი| არის არარის სრ არის ბევრი| ცოტა არარის, ცოტა) „». ცოტაარ არისსრ არის! – 

ლითონისა და სამთო საქმ 
9 ყველა ცხრილში აღნიშვულია ქიმიტრი რაოჯენობითი ანალიზი, საარიულიც შესრულებულია საქ. სსრ მეცნ. აკადემიის 

ის ინსტიტუტის ანალიზური ქიმიის ლ: 

არის დამზადებული, მაგრამ იგი გარდა დარიშხანი- 
სV (3,14%), შეაც,აკს აგრეთვე -ნთიმონსაც 
1. I%-ისს რაოდენობით სხვა მიწარევები არ 

სღმოჩნდა, 
გარდა იარ.ღისა, ჩვენს მიერ შესწავლილია საჩ- 

ხერის რაიონში აღმოჩენილი სამკაულები: I1-სებრი 
და ყულფიაანი საკინძები, რომლებიც დამზ.დებუ- 
ლის აგრეთვე დარიშხანეანი სპილენძისაგან, მინ»- 

რეეებიდან კვალის სახით, გვხვდება კალა,“ ტჟვი», 

თუთია და რკინა, ანთიმონი ჟეელგან არის მცირე 
რაოდენობით, 

ქორეთის (საჩხერიდან 5 კმ დამორებით) ყუა- 

მილიანი (სულები (ტაზ. 1I11)-ჯ და ტაბ. IVე) ჩამო- 
Lსმულია დარიშხანიანი სპილენიისაგან, რომელ“ზიაც 
კეალი% სახათ არის მხოლოდ Cკინა. სხვა მინარე- 
ვებს აქ არ ეხედებით, სპილენძიL რაოდენობა იც- 
ვლება 93,87%-დან 96.38%-ის ფარგლებში, დარი- 

შსანის, 3,1%-დან 5,50%-ის რაოდენობით, ანთი- 
მონე აღმოჩნდა მხოლოდ სპექტრული ანალიზით. 

ქორეთის სატევრის პირები (ტაბ. 11 I3-გ და 
ტაბ. IV-ს) დამზადებულია დარიმხანიანი სპი- 

ლენძისაგან, სხვა მინარევებს არ შეიცავს. სპილენ– 
ძის რაოდენობა იცვლება 94,55%-დან 96,86%-მდე, 

დარაშხანი” 2,83%-დან 5%-მდე აღსანიშნავია 
Cნულორნამენტიანი სატევრის ტარის. და პირის 
ქიმიური შედგენილობა. გამოირკვა, რომ სატევრის 
როგორც პირი. ისე ტარი'ერთი მასალისაგან არის 
ნაჯეთები, ანთიმონი აქაც მარტო სპექტრული ანა- 
ლიზით აღმოჩნდა. · 

ქორეთის საკინძები (ტაბ. 1II1:-) აგრეთვე 

დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები. სპი- 
ლენძის რაოდენობა საკინძებში იცვლება 90,054/ა- 

დან 95,131%-ის ფარგლებში, დარიშხანის 2,68%,- 

დან 7,91%-მდე. ანთიმონი არც ერთ ნივთში არ 
–ღმოჩნდა, 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ქორეთის ნიე– 

თებში რაოდენობითი ანალიზით არსად არ აღმოჩნ- 

და ანთიმონი. სპექტრული ანალიზის გაკეთება 

ყველა ნივთზე არ მოხერხდა. ნივთებში. რღმელ- 

თა ქიმიური შედგენილობაც სპექტრულად იქნა 
განსაზღვრული, ყველგან აღმოჩნდა ანთიმონის 
კვალი. ამიტომ, სავარაცდოა, რომ ის ნივთები. 

რომელთა ქიმიური შედგენილობა სპექტრული 
„ნალიზით არ განსაზღერულა, შეიცავს ანთიმონს, 
ეს ფაქტი კი უთუოდ მეტად საუურადღებოა იმით, 

რომ შეიმჩნევა არსებითი განსხვავება ქორეთისა და 
საჩხერს ნივთებს ქიმიუ”ბ “შედგენილობა 
მორის ანთიმონის მხრიე. ფორმით კი ლითონის 

უს ნივთები თითქმის არ განსხვავდება ერთმანეთი– 
საგან ქორეთის ნივთებში ანთიმონს ვხედებით 
მხოლოდ კვალის სახით, საჩხერის ნივთებში კი 

ანთიმონის რაოდენობა 2,6%-მდე აღწევს. ეს გარე– 
მოება გეაფიქრებინებს, რომ შესაძლოა ეს ო! 
მიკრორაიონი სხვადასხვა საბადოს მაღნით სარ- 

გებლობდა. , 
საჩხერის რაიონში აღმოჩენილი იარაღები და 

სამკაულები ქიმიური შედგენილობით ერთმანეთი- 
საგან არ განსხვავდება. დარიშხანი მნიშვნელოვანი 
რაოდენობით გეხვდება როგორც იარაღში, ისე სამ- 

კაულში. იგივე ითქმის ანთიმონზედაც, ეს გარემო- 

ება იქნებ იმაზე მიუთითებს რომ დარიშხანი 
და ანთიმონი აქ შეგნებულად კი არ უნდა იყოს 
შეტანილი, არამედ სპილენძის მადნის ბუნებრივ 
მინარევს უნდა წარმოადგენდეს. ცნობილი რომ 
ყოფილიყო იმ დროს დარიშხანის): და ანთიომონის 

–1999-



  

  
  

  

    

  
  

სერ, აღმოჩენის ადგილი ათხრის ნივთის დასახელება | | საინეენტ. MM და წელი ს ხელმძღვანელი | რს | 5ი | M 

I 3) 
1. კოლი ილიასი . – 94--!0:43 2უხ. | საჩხერე, 1910 თაყაიშვილი 90,05 (არ არის არ არის 

ცული, პდამილიანიი: " – 94--10:43 მუზ. ! საჩხერე, 1910 ექ. ” ძ. სჟერი ი. | კეალი 
2 ელ . – „ქორეთის ზორაკი“ – 95,26 · კრარის 

“% ყვლა პილარ. I > | 18=29:2 მუს. კიი მა 52 შემთხვევით აღმოჩ. 943) " შევა ს 4. ლი L ცაუი . – –29: . ' თ „ არი! 
ფლ ფუანილიანიზ! , |, = | 19–2ა:268ს, საჩხერე; 1929 « «ბერი · · 

5. ცული ვუანილიანი , . 94–10:38 მუზ. ს:ჩ · წა თაყაიშვილი ძა, · 8 
6. ცალი ყუანილიანი: . ტაბ. IIკ | 18–29:4 მუზ. საჩხერე, 1929 შე1თხვევით .. | 94,31 · · 
7. ცული ყუამილიოანი . ტაბ.! 1Iკ | 94--10:44 უზ. საჩხერე, 1910 ეჭვ. თაყაიშვილი 95,3 - · 
8. ცული ჯღანილიანი? · – საჩხერე, VI სამრხი – 95,225 არარის „ 

კული ყუამილიანი”თ”.:. – – საჩხერე, VI სამარხი – 4. ბევრი| კვალი · 
9, ცული ყტამილიანი“ · –. – საჩზერე, 11) სამარხი – 95,11 არარის!) 0,15 

ცული ყა აპილიანი?? , I –_ – საჩზერე. 1I1 სამარხი – ძ. ბზეერი «ა – 
10. ცული. ..... | – 10-–29:1 მუზ. საჩზერე, 1929 “შემთხვევით აღმოჩ. | 95,00 .· |)არარის 
11. ყკუოლა?....... ს) – – „ცარცის გჯორა9 – 95,00 ი -. 
12. ცული ყუამილიანი?”? ,! -- – · – 9448 არარის „ 

ცული ყვამილიანი% . – – – ძ. ბვვრი| კალი| – 

19 ცული 11 · 1 ტაბ.11, | 18--29:3 მუს, სახერე, V მამ. შემთხვევით აღმოჩ, დვ. არარის 14, ცული .. 18-29: . სა! ' თხეევით · · არა 
18. ცული“ . . – აშ“ | საჩხერე, ორმ, სამ, # 240 – «29 | „ | 0,4 

16. ბოტყელი ცული - -1- – ამაიშ. : სა 9“ ღმოჩ თ რარის 
„ 1929 შემთხვევით ა " . !ა 

ბრტყელე ეული“? 16–02/2–29% ბერი, 
მუზ. საჩზერე, 1929 . „ ლი 

17. სატევარი . წ ––““ საჩხერე, 1946 ბ. კუფტიჩი 9%ა00 | თ არარის 
სარეკარი?“ | – (2 სავ. საჩხერე, 1946 · , » | კვალი 

18. სა“:ეარი“. , – – საჩხერე, 11 სამა–ხი – | 93 „ 008 
სატევარი”... ,I - ე. 1( სამარხი = «ბევრი „| ცოტა 
უ-- – საჩხერე, III სამარხი – | 9546 | თ» | 0/ 
სადეებრი' ·I – – საბერე, III სამარხი – ძ,ბერი « |0 

20, სატუვაღი ტაბ.IსI. 18 სავ. საჩზერე, 1951 ბ. კუფტინი 953 | „» ქარ 
სა ფეჟარიმ? – 15 საე. ს:ჩზერე, 1951 · > დ 

21, სატუვარი% - – საჩბერე, IV სამარზი – 95.00 | „ |არარის 
სატევა–იზჩ , – – საჩხერე, 1V სამარზი – ი » 

22. სატ'ვარი? , , – – საჩ V სამარხი – 9448 | „ 0,12 
სატევოი88.....,., '. – საჩხერი, V ' სამ,რხი 5 ყ, ი » კვალი 

2. სატევარი ფოთლისებრი = 94-10: :55მუზ საჩზერე, 1910 გქვ. თაყაიშვილი 88.45 · ი 
4. სავი I = | 94=10:21 მეხ. საჩხერე, 1910 · 8591 | „ · 

– ( 94–10:24 ნუხ. საჩხერუ, 1910 · 95,00 „» ერარის 
– _ | 94--10:24 მუზ, საჩხერე, 1910 ძ. ი | კეალი 
– 16-29: 14 მუზ. საჩხერე, 1929 შ ემთბვევით აღმო#. | 95, „ არის 

|! ტაბ.1!; 31-52 საე, საჩხერე, 1951 ბ. კუფტინი 944 · · 
ლ -) ტაბ.11, 2 სავ. საჩხერე, 1946 9,4 „ „ 

ჰაჭინიე ყოლდრიანი"? § – 5 სავ საჩხერე, 1946 · ძ.ბევრი » ალი 
23 ზ0%იVყვა: წეარი იარღი” -__ სარზერე, ცარცის გორა, 1946. · 95,726 |. ი ა””ს 
ვე ა-ის ეგერი იარაღი? ტაბ, (I, 27-44:26 მუხ. |საჩ“ერე. ცარცის გორა, 1946 ა 92 | » · 
31. ი:ლი ცღამილოანი . ტაბ. IVV' – ჭორეთი, 1954 ჩამოიტანა დ. ქორიძემ | %,38 · " 

ცელი ყღამილიანი"? “| ქორეთი, 1954 · ძ. ბერი” » ალი 
32 ცილი „...... ' ტაბ. 111, ი თვ. ჭორეთი, 1955, # 2 სამარზი თო. ჯაფარიძე ყავი) . არის 

ცვლი= 2... – რეთი, 1955, M 2 სამარხი M ძ. ბეერი; კვალი | არის ? 
3“, ყლეს ტაბ.I)), " 1 ხვ. რეთი, 1955. M 1 სამარხი , MM |არარისარ არის 

ლეზბი... ... აე რეთი, 1! #1 სამარხი! · ი » 
34. სავევრის პირი; ; ტაბ. 3 3V4,. ? მორფო, 1955 ' 5250) თ ალი 

35. საგურის პირიშ == აქ ორეთი, 1955 · 4. ბერი » | კვალი 

ტარა . ...... ტას. 1V,, – ჭორეთი, 1954 ჩამოიტანა დ, ქორიძემ | 96,38 ი» |ჯარარის 
5ხ. სატევრის პირი | ტაბ.III) 59 სავ. ჭორეთი, 1955 ო, ჯაფარიძე თ88) „, · 

3), საქევარი <ულორწა. | 59 1ჯორეთი, 1955 · 4. ბევრი| კალი) „ 
ახლ არარით “ირის! · 

ზრ! , – ვარი წელ პორეთი, 1954 ჩამოტანა დ, ქორიძემ | 94,535. |არ არის| კვალი 
86 ტარით იოს | : 

'სიეშ? . 82 – – ჰორეთი, 1954 ძ. ბევრი კვალი 
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L 7ი #4 5ხ 8; ს L M თ9 ”I | Mი | #6 | »ი | თ | § 
_ · - 

II–ის! ''-–- -__._. -_.- 
ი + | არის | თბევრი|' 0,01 + | 02 (| 0,05 | არარის არარისარარის 0) "არარის – 

0,3, · 135 | 0441 | -–> | – = - –= (1 – (|კალ| – !-– (| – არარის 
0,22 ი 1,5 022 – – –= |.- – LL – ა – – 1- - 

არალი კე. ბერ აურის არარს = 1 ი3. კარს, = არარის, 0,1 - | – – ი ი;> – | ი! 03 |:რ – – – – 
არარის | არ არის შინ 12 - – – MX _ – – – – – – 

· · 300 | 26 = კ – = – = – | – – – 1 – – 
ი. 245 | 210 – – | – – – – – – – – – 

018 1 (I I1X9 | იი) = | –< | –= ) _ | _ | _ I ფალი| – | – | – არარის 
ცოტა .· | 2: ცოტა (არ არის! ცოტა | არის | ცოტა | ცოტა არარის, ცოტა | – არარი“ 
0, M ?, 0,335 – – – – – – I კვალი – – – არ არის 
ცოტა · ბევრი | კვალი | არ არისარ არის ცოტა | კვალი | ცოტა ! ცოტა „არ არის| ცოტა არ არის არ არის, – 
კვალი |) „ 3.73 – – – – – – | – – – – – 
0 2 | 19 | 06 –=<:- | - – – – სათა – (– |– არარს 

0,15 . | 12 ს) 020 | – 1 – | – – – | – ე ოლ მიბ იი „ 
· >V ' – ცოტა | არის | ცოტა! ცოტა არის ცოტა არარისარარის 

ზV7 · 20 LX ით " _ – – ,– – კეალი | – – – „რარის 
ალი 60 _–. – – – – – – – – – – 

„20 –__-_________-_____ 

კვლის »„ )ც | კალიიე – ! – – – – – – – – – _ 

· · | ბიეერ. „ |არარს – | 03 | 0,099 )არარის არარის 01 – – – 
3, " _– – – –_ – – – – – – – 

: · 00 | იჯ | – | 063 | 012 არარს – არის 0L | < | – | –. 
კოტა | არარის ბური | არი ლი არარის) ცოტა | კეალი | კვალი | ცოტა ! ააა ცოტა არარისარარის – ცოტა რ! ი ი | ყო არის! “ – 
1 | უი თია | აიი რ" ცოტა | კელი | კალი | ცოტა არარის ცოტა არ არისარ არის  = 
ცოტა · ბევრი ცოტა „ არარის, არის | ცოტა კარავი ცოტა | - ცოტა არ არისარარის – 
კვალი ღ· , კეალი ==. –- – – _– – – – – – 

ბევრი ___ ე,5-10 არარის – არარის” 0,! – – = 
0 | არარის 10 იი ==!) – 3 I – (<= I1- 1 1= |1- 
არ ა = ბევრი ფოტა არარის! არის | არ არის, არარის! ცოტა | ცოტა ა პრის, ცოტა '. არის, – –_ 

, ი 2! 41 – I –= | – – – – – – – – – 
ცოტა ” ცოტა | არ არის არ არის! ცოტა | არარის| ცოტა | ცოტა 'არარის არარისარარის 
კვალი | 1.წ3 22 1,86 – – I – – – – – + | – – – 

ს 030 – – ( – – – – – (|– – – – 
0.30 არარის! 3,684 0,74 – – – – –_ – – – –_ = – 
ალი · ხევრი! კვალი | 0.1 – C1 0,გ | არარის –- "არარის 0,1 – – -. 
არს)! _ 3.14 1,11 – – – – – ._ – – – – – 

კვალი CX) – – | – – – – – – – - = 
· თ | 49 |ახარს = |) – | – – – – – – – )– – 
ა · |>ბური” . ით | – | 03 007 | არარის – "არარის 0,1 – – – 

0.18 . 1 0,31 – – – – – – – – _– .– – 
არ არის · 4,6 ტ, – – – = – – == – – |) – – 
კვალი | „ მ!) სარარი| – – | – .- – – – = – 1. = 

· კვალი | >ბეერი კეალი | არარის –- 0, 0,08 – პიპრისარარის, 901 – | = – 

” - | 0 (1... ლ –=  I– '-– |– |! – I– |/– |_ !_ ! _ 
· არის ბევრი! · 0,001 – 0,1 <0,01 | არარის – (არარის, 0,1 – (-– – 
„ | კალი| 5590 არარის – | – | – – – – |– |–- |, –' I-< | – 
· · არარის – იი! | 0,001 | არარის – არარის 0,1 – – – 
” ” 283 არარს <> | – – – – –_ – – L- – 
ი ი» | ბევრი! კვალი | არარის – | 001 | 04ს |არარის – არარის) 0,L – – – 

არარის არარის 14 სარარის| – | –! – – – – (| – –_–_!“ 
– – 5.00 – – – – 5 – = – – – – 

კეალი | კეალი | >ბევრი! კვალი | არარის – | 001 | 001 | არარის, ცოტა (არ არის| «0,1, – L- 
| 

არარს 400 (არარის <= |) –<1–<1–<1– – !,– 1 7 _ |. ! _ 
? | 

კვალი | >ბევრი| კვლი 005 | – (| 95 015 |არარს – (არარის| 01... | = | – 
· : · '     

– 2 – 

 



    

    

    
  

    

' ი · ნიჯთის დასახელება | <% | საიწკენტ. MX |  აღმოწენის ადბილ ს ეალვანელი Cს | 5 | ი 

58. სატევარი წნულორნა- | | I 
იზი) - ' –_ – – ქორეთი, 194 ჩამოიტანა დ. ქორიძემ | 94,55 |არ არის არ არის 

სატევარი წნულორნა- 
ტ. ტარით (ტარის · 
ხიუ“. ი...) – ეთი, 1954 · 4. ი 

39. სატევრის პირი» , , |ტაბ, III, 9 საე. |ორეთი, 1955 ო. ჯაფ:რიძე · 805 
42. სატევარი ყუნწისმაგვა- 

რი ით... ./ტ.ბ.)V, – ქორეთი, 1954 ” ჩამოტანა დ. ქორიძემ | 94.55 „“ არარის 
სატჟვარი ყუნწისმაჯვა- | 
რი ტარითა“. ,... – - – ქორეთი, 1954 · · · 

41. საკი5ჟი I-სებრი . . . LI 48 ქორეთი, 1955, I6 2 სამარხი ო. ჯაფარიჭე 95,13 · ო" 
42. საკინქი L(«ეარე. ... – 89 სავ. ჭოოეთი, პასიეთი, 1955 ” 90, · - 

საკინჭი V-სებოიზი , , – 89 სავ. ქორეთი, პასიეთი, 1954 ი ძ, ბევრი| კვალი ი 
43. საკინჭქი ყულფია“ი ტაბ. 11; 86 საჭ. ქორეთი, ჰასიეთი, 1955 · 90,05 სრ არის. არარის 

საკ-ნჰი ყულფიანი94 . – 88 სავ, |ორეთი, პასიეთი, 1955 " ძ. ბევრი| კეალი ფალი 
44. საკიდი, ..... .(ტაბ.III,) 73 სავ. ქორეთი, 1955 M I „ I<ბა9%I! 0: 
45. ცული · '– 72 ნაჩერკეზეჯი თხრ. 3, 

| საჟ. # 2, 1955 97,603 არარისარარის 

გავლენა სპილენძის თვისებებზე, მაშინ იარაღის ქ-ლ მოთხოვნილებას სპილენძმხბე დააკმაყოფილებდა. 
მიური შედგენილობა სამკაულის ქიმიური შედგე- 
ნილობოსაგან მაინც ერთგვარად განსხეავებული 

იქნებოდა. ' 

,„ ზოგიერთ ნივთში დარიშხანი დიდი რაოდენო- 
ბით (7,91%) გეხვდება, ზოგში კი მცირე რაოდე-, 

წობით (0,76%). დარიშხანის რაოდენობის ასეთი 
მერყეობა შეიძლება აიხსნას, ერთის მხრიე, თვით 
მაღნის ქიმიური შედგენილობის სხვად.სხვაობით 
და, მეორეს მხრივ), ტექნოლოგიური პროცესის 
ხასიათით (ტემპერატურა, დნობის ხანგრძლიობა 

და სხე.). 

ამრიგად. როგორც საჩხერის რაიონში აღმოჩე- 

ნილი მასალას შესწავლიდან ჩანს, აქ მეტალურგი» 
ურტე საკმაოდ დაწინაურებული უნდა ყოფილიყო. 

სკმ2.,რხებში აღმოჩენილი იყო უკვე საკმაოდ რთუ- 
ლი და სხვადასხვა ფორმის იარაღ-სამკაულები: 
ჩამოსხმის ტექნიკას აქ, როგორიც ჩანს, უკვე საკმა- 

ოდ მაღალ დონემდე მიუღწევია. ამას განსაკუთრე– 
ბ–თ მოწმობს „ცარცის გორაზე“ და ქორეთის ერთ- 

ერთ ყორღანში აღმ–ჩენილი ტარშემკული სატეე- 
რის პირები, რომელთა დასამზადებლად, უკვე 
„ცვილის მოღელ-ა“ გამოყენებული, რგორც ჩანს, 

მდ. ყვირილა, უზის ზემ5 წელზე ამ ადრეულ პე– 
რიოდში უნდ, არსებელიყო მეტალურგიის წარმო. 
ების საკმ„ოდ მძლავრი კერ: რამდენადაც ()ნო- 

ბილის, სადღელსოდ. ამ რიონში რაიმე“ მნიშვნელო- 
ვანი სპილენძის გამოსავლები არ :რის, შაგრამ 

ისიც არ არის გამორიცხული. რომ წინ.თ 1 არსე- 
ბულიყო ისეთი საბადო. რომელიც მ»შინდელ 

რით იყო გამოწვეული ამ რაიონში მეტალურგიის 
ამგვარი აღმაელობა სხვასთან შედარებით, ძნელი 
სათქმელია. შესაჭლოა ამა» ბიძგი მისცა ერთგვარად 

უფრო ახლო ურთიერთობამ წინა აზიასთან. მით 
უმეტეს, რომ ლითონის ნივთებს, ფორმით ბეერი 
საერთო აქეს წინა აზიურთან. 

ძაღინა 
ადრეული ბრინჯაოს ხანის მასალა აღმოჩენილია 

აგრეთვე შიდა ქართლში, თანამედროვე სამხსრეთ- 
ოსეთის ტერიტორიაზე, აქ ორგანაა ნაპოვნი ამ ჰე– 

რიოდის ძეგლი: ერთი სოფ. ძაღინასთან, მეორე კი 
სოფ. ნულში, ამათგან ჩვენთვის საინტერესო: 
სოფ. ძაღინაში აღმოჩენილი სამაროვანი, მასში 
ნაპოვნი სამარხეული ლითონის ნივთების გამო- 
აღსანიშნავია, რომ ამ სამაროვანიდან ერთი ნაწილი 

სამარხებისა ადრეული ბრინჯაოს ხანის უფრო ად- 

რეული საფეხერისა.უნდა იყოს, მეორე კი––ამავე 
პერიოდის შედარებით უფრო მოგვიანო ხანისაა". 

მოგვიანო სამარხებში . აღმოჩნდა 1,5 ხვიის 
მრგვალი სასაფეთქლე რგოლები. სპირალური სა- 

მაჯურები, საკინძები და ერთგან ძლიერ დაჟანგული 
არქაული ტიპის სატევრის პირი. 

ძაღინას ძეგლებიდან სასაფეთქლე რგოლის ნ> 

ტეხს გაუკეთდა ქიმიური და სპექტრული ანალიზე- 
"ო. ჯაფარიძე, დასა. წაზრომი, ზვ. 96. 
8 #. აბია, ჩამს II 9607 M87Iსწ7IM0ჩ #იწ- 

#001078960X0ჩ 2#0ი0უ80M8 8 60ილბმსIM იი” )II06X8M, IIIX0- 
თ ჩახხინსა #8 იიხუშბი Xი098 8 1951 C, (§წM0980L). 

„ო. ჯაფარიძე, დასახ. ნაშრომი, გვ. 97. 
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· L ი 9 – | 05 | 045. |არარს – არარის! 01 | –I – | – 
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„- | ჟალიI>ბერი „ |არარი| – | 05 | 0,098 | არარის – ქაარის 01 | – – (|-– 

5 უე ვლე 2 აუ 202 - I- |1– 
კვალი | არის |>ბეერი „ილი ი01 | – | თC§5 | 0.03 |-რარის – შ|არ:რის| 0,1 – I – – 
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2=ი, ხოლო სატევარს––მარტო სპექტრული ანალიზი მესხეთი 
(იხ. ცხრილი 5). 
როგორც ცხრილიდან ჩანს, სატევარი (ტაბ. V9) 

დამზადებულია დარიმხანიანი სპილენძისაგან; უმ- 
ნიშვნელო რაოდენობით აქ გვხვდება ტყეია, რკინა, 

ნიკელი, კობალტი, ალუმინი, ვერცხლი და სილი- 
ციუმი. ყველა ეს ელემენტი ბუნებრივი მინარე- 
ვებია (მადნიდან არის გადასული). 

სასაფეთქლე რგოლი (ტაბ. Vა) თავისი ქიმი–- 

ური შედგენილობით ძლიერ განსხვავდება ადრეულ 
ბრინჯაოს ხანი ლითონის სხვა ნივთებისაგან, 
აღსანიშნავია, რომ ასეთი დიდი რაოდღენობით 
ანთიმონი ადრე ბრინჯაოს ზანის ნივთებში ჯერ არ 
“შეგეხვედრია. ეს პირველი შემთხვევაა, როდესაც 

დარიშხანის დიდ რაოდენობასთან (11,92%) ერთად, 

ბრინჯაოს შედგენილობაში შედის ანთიმონიც დიდი 
რაოდენობით––(12,64%). 

როგორც ჩანს, ადრე ბრინჯაოს ზანის ზიწუ- 

რულს, ჩვენში ”უკეე ეცნობიან ანთიმონს--მის . 

გავლენას სპილენძზე უთუოდ შემჩნეულია, რომ 
დარი შხან-ანთიმონინი სპილენი ხასიათდება 
ვერცხლისმაგევარი სასიამოვნო ფერითა და ბზინვა– 

რებით, ამიტომ, ვფიქრობთ ანთიმონი ამ შემთხვე- 
ვამი წინასწარი განზრახვით არის შეტანილი. 
მითუმეტეს, რომ შუა ბრინჯაოს ხანაში, როგორც 

ჰეემოთ დავინახავთ, იგი ფართო გამოყენებას პო- 
ულობს სამკაულების დასამზადებლად. 

' ი რ მოგვაწო; ა. სასიმიიისა სოდ მოგვაწოდა (და დაათარიღა 

ალ. პუშკინის სახელობის თბილისის პეღაგო- 
გიღრმა ინსტიტუტმა 1956 წ. მესხეთში, მოაწყო 

დაზვერვითი არკეოლოგაური ექსპედიცია არქეო- 
ლოგ ტ. ჩუბინიშვილის ხელმძღვანელობით. 

ექსპედიციამ დაზვერვითი გათხრები დროს 

ახალციზის „ამირანის გორაზე“ აღმოაჩინა რამდე- 
ნიმე -თიხის ჭურჭელი და სპილენძის სატევარი 
(ტაბ. IV). აღნიშნული ნიეთები ადრეული ბრინჯა- 

ოს ზანით თარიღდება". სატევარი ძლიერ წააგავს 

თანადროულ საჩხერულ სატევრებს. 

“_ ზატევრის ქიმიურმა შესწავლამ გვაჩვენა, რომ 
იგი, ისევე როგორც საჩხერული სატევრები, დარი 

შხანიანი სპილენძისგანაა დამზადებული და ”შეი- 
ცაეს: „სპილენძს –– 96.12%-ს, რკინას 0,16%-ს, 

დარიშხანს 1,64%-.ს. დანარჩენი ელემენტების 

სპექტრულმა ანალიზმა უჩვენა ბიასმუტი--0,1%, 

ნიკელი ––0,07%, ალუმინი. მანგანუმი და ვერ- 
ცხლი კვალის სახით. დანარჩენი მსგავსი სატევრე– 
ბისაგან განსხეავებ-თ შეიცავს აგრეთვე ოქროს 
(დაახლოებით პროცენტის შეასედებში). 

ხოვლე 

1956 წელს აკად. იე. ჯავახიშვილის სახელობის 

ისტორიის ინსტიტუტის, არქეოლოგიურმა ექსპედი- 

ციამ (ხელმძღვანელი ” აკად. ნ. ბერძენიშვილი) 
სოფ. ხოვლეში, #1 ყორღანში. რომელი, როგორც 

ჩანს. ადრეული ბრინჯაოს ხანისა უნდა იყოს, თიხის 
პურჭელთან ერთად აღმოაჩინა ლითონის რამდენი. 
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მე ნივთი. ამათგან ანალიზი გაუკეთდა ერთ სატეე- 
რის პირს, რომლის ქიმიური შედგენილობა ასეთია: 
სპილენძი--923ზ–, დარიშხანი--4,6%, რკინა-– 

კვალი. ეს ნივთი, მსგავსად ადრეული ბრინჯაოს ხა- 
ხ-ს სხვა ნიეთებისა. დარიშხანის შემცველი ს'ი- 

ლენძის მადნ«დან უნდა იყოს დამზადებული. 

შემთხვევით ალმო ჩენილი ნივთები 

საქართველოს ტერიტორიაზე შემთხვევით ნა- 

პოვნია ლითონის ცალკეული ნივთები, რომლებიც 
ლითონის უნდუსტრიის ადრეულ საფეხურს უნდა 
ეკუთენოდეს!. ამათგან განსაკუთრებით საყურად- 

ღებოა კომბინირებული იარაღი--ცულ-წერაქვი. ამ 
ტიპის -არაღა ჩვენში სადღეის–დ სულ რამდენიმე 
ფალია ცნობილი. ერთი 1912 წ. იყო ნაპოვნი თია- 
ხეთის რარონში «ოფ. სიმონიანთ ხევში (ტაბ. V;), 
მეორე 1949 წ. აღმოჩნდა დმანისის რაიონში, მდ. 
ფინეზაურის მარჯვენა შენაკადის ”შესართავთან 
(ტაბ. V,). საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმის 

არქეოლოგიის განყოფილებაში ინახება კიდევ ერთი 
ამგვარი იარაღი, რომლის აღმოჩენის ადგილი უც- 
ნხობია (M 5––ვ4 : 5) (ტაბ, V0. უცნობია აგრეთვე 

აქ დაცულა ერთ- პატარა ცულ-წერაქვის (X% 1;-. 
42:6) აღმოჩენის ვითარებაც (ტაბ, VI). 

საყურადღებოა ზაჰესში 1926 წ. შემთხვევით 
წაპოვნი ცელი (ტაბ. V:). ეს ცელი განსაკუთრე- 

ბით იმითაა საინტერესო, რომ იგი თითქოს ყველა- 
ზე ადრეული ჩანს ამ პერიოდში. აკად. ბ. კუფტი- 
% ამ ცულს მესამე ათასწლეულის შეორე ნახევ- 
რით ათარიღებს. კიდევ ერთი ცული, ახლახან იქნა 
„ღმოჩენილ- მარნეულის რაიონში სოფ. ბრდაძორ- 

«ი (სადახლოდან 8 კმ) (ტაბ. V. 

ბრინჯაოს კულტურის "ადრეულ საფეხურს უნდა 
მიეკუთვნებოდეს ·გრეთვე სოფ. ზეკარში შემთხვე- 
ვით აღმოჩენილი ერთი სატეხი, არქაული ფორმის 
'შუბისმაგვარ-. „არაღი (ტაბ. V-) და ყუამილიანი 

ცული, რომელთა აღმოჩენის ადგილი უცნობია. 

ო. ჯაფარიქე, დასაზ, ნაშრომი, ზვ. %. 
2 ნ. #. #აწ10M, #MიX6080”6=00MM0 ი00X0MM » იMM- 

ვიწ”. (21. 4! 1 იყე. იCი, 1I6«ენიი, 1%1, ლდ, 12. 

      

    
ადრეული ბრინჯაოს ხანიდან შუა ბრინჯაოს ხა–- 

ნაზე გარდამავალ პერიოდს მიეკუთვნება ორი ყუა- 

მილიანი ცელი მეჯერისხევიდან. · 

ზემოჩამოთვლილი ნივთებიდან ქიმიურად შეს- 

წავლილია ათი ნივთი (იხ. (ეხრილი 6) როგორც 
ანალიზის შედეგებიდან ირკვევა, ადრეული ბრინ- 
ჯაოს ხანის ნივთები აღმოსავლეთ საქართეელოდან 
თავისი ქიმიური შედგენილობით მსგაესია აფხაზე- 
თის დოლმენებისა და საჩხერის ნივთებისა და დამ- 
ზადებული»;» დარიმხანიანი სპილენძისაგან სხვა 

მინარევებიდან, იშვიათ შემთხვევში, გვხვდება კა- 
ლა და ანთიმონი-–ძალიან მცირე რაოდენობით, 
ხოლო ერთ შემთხვევაში კი––რკინა კვალის სახით. 

აღნიშნულ ნივთებში სპილენძის რაოდენობა იც- 
ვლება 94,4%-დან 99,05%-მდე, დარიშხანი- – 

1:32%-დან 4,17% -მდე. 

როგორც დავინახეთ, ენეოლითიდან მოკიდებუ- 
ლი მთელ ადრეულ ბრინჯაოს ხანაში სპილენძის 
ძირითადი შემადგენელი ნაწილი დარიშხანია, რომ– 

ლის რაოდენობა 7,91 ს-მდე აღწევს. გარდა დარი- 

შხანისა, მართალია მცირე რაოდენობით, მაგრამ 
მაინც ზოგჯერ გვხვდება ანთიმონიც (ერთ შემთხვე- 

ვაში კი--ძაღინას სასაფეთქლე რგოლში, მისი რაო- 
დენობა“ 12,64%). 

რა თქმა უნდა, უთუოდ საინტერესოა საკითხი 
ჩვენში დარიშხანის გამოყენების შესახებ: ბუნებ- 
რივი მინარევია იგი თუ უკვე წინასწარი განზრას- 
ვით შეჰქონდათ. ზოგორც უკვე ზემოთ იყო აღნიშ- 
ნული, კავკასიის და კერძოდ კი საქართველოს თით– 

ქმის ყველა სპილენძის მადანი მნიშვნელოვანი რაო– 

დენობით შეიცავს დარიშხანს. ვფიქრობთ, რომ ად– 
რე ბრინჯაოს ზანაში დარიშხანი ჯერ კიდევ. ბუნებ- 

რივად უნდა იყოს გადასული მაღნიდან ლითონში. 
„მ მოსაზრებას თითქოს ისიც) აძლიერებს, რომ დი- 

“ დი განსხვავება დარიშხანის რაოდენობის მხრივ 
იარაღისა და სამკაულის ლითონში არ შეიმჩნევა. 
როგორც ჩანს. ამ დროისათეის ჯერ კიდევ უცნობი 
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იუო, რომ დარიშხანის ამა თუ იმ რაოდენობის მი- 

მატებით სპილენძის თეისებები გარკვეულ ცვალე- 
ბადობას განიცდიდა. ცნობილი რომ ყოფილიყო 
დარიშხანის სხვადასხეა პროცენტული რაოდენო- 
ბების გავლენა სპილენძზე, მაშინ იარაღისა და სამ- 

კაულის ქიმიური შედგენილობა ერთგეარად გან- 

სხვავებული უნდა ყოფილიყო, იარაღისათვის სა- 
ჭირო იყო უფრო სალი ლითონი, სამკაულისათვის 

კი ეს არ წარმოადგენდა აღცილებლობას, მაგრამ 

საფიქრებელია, რომ ამ პერიოდში უკვე ცნობილი 
უნდა ყოფილიყო, რომ დარიშხანიანი სპილენძი 
გაცილებით უკეთესი იყო, ეიდრე სუფთა სპილენძი. 
სუფთა სპილენძისაგან ნაკეთები ნივთები ძალიან 
რბილია და არამტკიცე. გარდა ამისა, გამდნარი 
სპილენძი მეტად სქელი, ბლანტი და ძნელდნობა- 
დია, ამიტომ იგი ძნელად ავსებს ყალიბს. გაცივე- 
ბის შემდეგ იძლევა დიდ ჩაჯდომას!. დარიშხანიანი 
სპილენძი ამ მხრიე შედარებით უფრო უკეთესი 

იყო. ამიტომაც; ჯმ პერიოდში უკვე უპირატესად 
იყენებდნენ სწორედ დარიშხანიანი სპილენძის 

მადანს. ჩანს უკვე ცნობილი უნდა ყოფილიყო, რომ 

ამა თუ იმ საბადოდან მიღებული სპილენძის მადა- 
ნი შედარებით უკეთესი იყო./ 

დარიშხანი ბუნებაში ფართოდ არის გავრცე- 

ლებული. კვალის სახით მას ორგანულ ნივთიერე- 
ბებშიაც კი ვხედებით. მთის ქანებში დარიშხანი 

დიდი რაოდენობით არის გაფანტული, დარიშხანის 
საერთო რაოდენობა დედამიწის ქერქში უდრის 

- 9.00005%4, 
ცნობილია დარიშხანის 120 მინერალი. დარი- 

შხანი სშირად შედის სპილენძის მინერალების შედ- 

გენილობაშიც, რომელთაგან საყურადღებოა ტე- 
ნანტიტი (3Cს,5 · #5,5კ), დოშეიკიტი (CVე#3), მშე- 
დიანკატი (5 Cს,§:2 2ი5-2 #§,5,)), ენარგიტი 
(3Cს,5.#3,5,), კლინოკლაზიტი (Cს,#5,0, :3CV(CII), 

ერინიტი (Cსა#5,0,-2Cს(0LI) და სხე. 

18. #. სნიობიისჩ, Mილიი„ი +6XIIMMI, I) M19#. 
#M C00?, M.-IML, 1937, ლი. 392. 

ზ. I, Iჯი«Cცო, 8. მ. ჩუადნსაი, CIVVIX0C8 2 6808- 
თბ ხე ბემიათ ბიბუგიი, MC0ჩუვიიოკტ?, 1%7, ლიი. 102 
1954 მიკ ა IIMMV Cლ6ოა58 XMMVM, (001MM02147, M ს 

თვითნაბადი დარიშხანი და ანთ-მონი ბუნებაში 

ერთნაირ პირობებში გვხვდება და ძალიან ადვილად 
იძლევა იზომორფულ ნარეეებს. იზომორფული 
ნარევების რიგი არ არის უწყვეტი. როგორც ჩანს, 

ამ იზომორფულ ნარევთა შორის არსებობს თავი- 
სუფალი შუალედები, სამწუხაროდ, ამ ჯგუფის ერთ- 
გვაროვანი მინერალების სიმცირის გამო არ არის 
ცნობილი ამ ნარეეების რემადგენელი ნაწილების 
პროცენტული რაოდენობები. ალემონტიტისათეის 
(5ხ#5,) შემჩნეულია მისი შემადგენელი ნაწილების 

მხოლოდ მცირეოდენი ცვალებადობა, ასე. მ-გ., და– 
რიდხანის რაოდენობა 640ს/:-დან 95% -ის ფარგლებში 
მერყეობს, ხოლო ანთიმონისა: 4%-დან 16%-ის 
ფარგლებშიპ?, 

თვითნაბადი და–იშხანი . ბუნებაში იშეიათად 
” გვხვდება. იგი მეორადი, ზედაპირული წარმოშო- 
ბისაა და წარმოადგენს სხეადასხვა დარიშხანოვანი 

შენაერთების დაშლის შუალედ პროდუქტს. თვით. 
ნაბად– დარიშბანი გეხვდება დარიშხანოვანი ლითო- 

ნების შემცველ თითქმის ყველა ძარღვში4. 

საქართველოში დარიშხანის საბადოები მოიპო- 
ეება რაჭაში (ლუხუბი, ურავი. საკაო, უწერა და 
კოდის ძირი), სამხრეთ ოსეთში (სოხტა და აბანო). 

დარიშხანის სპილენძმი ხსნადობის შესახებ 
ლიტერატურაში სხვადასხვა მონაცემებია, რომ- 
ლებიც ერთმანეთს არ ემთხეევა". უახლესი მონა- 

„ცემების თანახმად, დარიშხანის ხსნადობის ზღვარი 

სპილენძში ევტექტიკის ტემპერატურაზე 7%-მდე 

1 8, 11. ყიცხელიLI0, დასახელებული ნაშრომი, ზვ. 2985. 

" იქვგ, ზვ. 297. 
' M. II, ყკი968796, X6CI21350LCწIIII "Cნ808 ხაში = CM- 

ფ3ი”IM, II01. MI CCCნ, M.-.1., 1949, ლდ, 58. 

" #. წ. C9იეილსი, წი0VხიეტრთწIა” ოილ” MMC M6181- 
XIს I 6ი868+, 10717 0LMპუ9%I, 1949, 0ჯი. 12. 

#. სწის1ის17, XIC3გშI9ბლ ა M 16XM050ო4<0()V0 
ლხიმი136 MM0V01X M218970#%, L სლ. ჩიჯVყ8. 1618. M9უ-80 18L- 
ხნ ი0 Mმიციჩ 8 სია:იიჩ M0161XV0I8II, M.-)I., 1941, ლი. 

273. · 
-M. V. 1III0CIIV, L. 3. M0XIC7იზ7სმა, Cი00უ8.#§ხ6ა14 

რტიი8ზა) -# 28IXწLI. (000589) ICC. 86750. 10X#M. 892”. M8V6- 
ჯყიულზ იი 960408 8 ((0079. Mტ780XV0რი, M., 1945, CI». 77. 
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აღწევს, ხოლო ოთახს ტემპერატურაზე იზი 
5.36 %-ის ტოლია! ' 

სათანადო ლიტერატურ:შ- ცნობილია. რომ და 
რიშხ.ნ-ს მ-მატებ-თ «%-დება სპილენძის სიმ- 
ტკიცე და პლასტ-კური მაჩვენებლებ-. კერძოდ,: 
სისალე, დროებითი წინააღმდეგობა გლეჯაზე და 

ნის მიმატებით იგი 0.8%-ძდე ეცემა. ხოლო 9'ხ 
დ აროფხანის შემცველობის დროს 0.1%-ს უდრეს“. 

უთუოდ აღსანიშნავია ის ფაქტიც, რომ დარიშ- 
ხანის მიმატება ხელს უწყობს სპილენძის თხევად- 

დეწადობის გაზრდას, 

ყოველივე ზემოთქმულის შედეგად ცხადი ხდე- 

  

  

                    

ფარდობითი წაგრძელება. ეს ზ–და და<იშხანის „ბა, რომ დარიშხანი სპილენძს მაღალ. საჩამოსხმო 

ცხრილიბრ 
' ' 

სურა- | საინვუ5- აღმოჩენის ადგილი 
ლს , ტარო Cს'| § LIხ L 2 დ 

ხვთის დახაბელება | IM I MM და წელი ა) “ ბა 48) 5 

1. ცულ-წერა; ბ, V | L1--32:70 პგთის რ-5ი, სვი- ' საბათალის რებ ში, თვ ატარონ არარონ სრ ართასრარის გა სრარი 
2... ტაბ. %,)| 10-- 53 | დმანისის რ-წი, 1949 ! 97,3 · · - - 1,91 " 
3 ცულ-წერაქვი (3ა- 

ტარა) .“. . 6... (/ტ»ბ.V,) 1 –32:6 | აღმოჩენის ადგილი 
წერაჭ ი უცნობია 99.,თ5 ჰ · 4 

იულ. ა- ვ 
ტარა) თი «I == 1- 32.6 | აღმოჩენის“ ადჯილი 

ჯცნობია M. ბევრი 0,9 | 0.02 = კ. 
4. ყელ წერაქვი. დ. . |ტაბ.V,| 5--34.§5 | ალლოჩანის ადგილი 
· კუამილიანი უცხობ-ა 976 არ არის არარის „ | 296 (არარის 

და. სწორპირიანი ტაბ. V.) 2 -26:1 | ზემო ავჭალა, 1926 | 95,4 22! | 0,72 
6. ცული ყუამილიანი |ტაზ. V/. – მარნეულის რაიონი, 

· ს„»დგ. სადახლო 94,48 · «,:7 |არარის 
7. – 5- 34:4 | აღმოხების აცზილი 

უცნობია 9737 | 0,24 " - 1,445 | 0,12 
8. - – |10--35:13 | მეჯვრისხევი 97,X | 0.53 M 1,32 )არ არის 
9, . – I10=25:14 . 98 |არარის თ 3,00 · 
10. შუბისმაჯვარო 

–_” . ს, 1 36:66, გა ს · იარაღი ტაგ. VI» აააეი ს ადგილი თ4 355 · 

მცირე რაოდენობით არსებობის შემთხვევაში საკ თვისებებს ანიჭებს. ამასთან ერთად, დარიშხანის 
მ.რდ მკვეთრია, ხოლო შემდეგ თანდათან მცირდე- 
3. დარიმხანის მნიშვნელოვანი შემცველობის 

ეძთხვევაში სპილენძის კრისტალებში დარიშხანის 

რაოდენობა პერიფერიიდან ცენტრისაკენ იცვლება, 

რის გამოც იზრდება სისალე და მცირდება წელა- 
დობა. დარიშხანის სიმცირის შემთზვევაში კი მყარი 

ხსნარის თეისებები უახლოვდება სუფთა სპილენძის 
თვისებებს. ე- ი, არსებით გაელუნას მიL თვისებებ- 
ზე არ ახდენს, ასე. მაგ, სპილენძში დარიშხანი 
9.7-0,8%-ის რაღდენობით”თ არ იწვევ. არსებით 

ყვლლებებს?. 
დარიშხანი: რაოდენობის მატებასთან ერთად 

მკვეთრად მც-რდებ: შენადნობის ჩაჯდომის ხაზობ- 
რივი კოეფიციენტი. სპილენძის ჩაჯდომის სხაზობ- 

რივი კოგფიციენტი უდრიL 1,6%. 0,5% დარიშხა- 

“ ფ თაგაშე. თ სპილენძ-დარიშიანის 

შენად5 ბების სტრეუპტურა და ზოგიერთი თვისება, საქ. მეცნ. 
აკად ლითორისა და სამთო საქმის ინსტ. შრომები, ტ- VII, 
თბილისი, 1956. ტვ. 64. 

დიღი პროცენტული რაოდენობა (7-%) ,სპილენის 
არ უკარგავს წნევით "დამუშავების უნარს”, ე. ი. 

დარიშხანიანი სპილენძის ნიეთების გამოჭედვა. 

დარიშხანის დიდი შემცველობის შემთხვევაშიაც 

ჯგსაძლებელია. გუდვა კი აუცილებელი იყო ნიეთე– 
ბისათვის სისალოსა და ფხამახვილობის მისაცემად. 

.-–. · 
· რდრეულ ბრინჯაოს ხანაში ლითონის ნივთები 

ჩვენში თითქმის ყველგან დამზადებულია დარიშ- 
ზანიანი” სპილენძისაგან. იმის გამო, რომ ამა თუ იმ 

რაიონში ძირითადად სპილენძის ადგილობრივი 

საბადოები იყო გამოყენებული, ამცომ ლითონის 
მედგენილობა რამდენადმე მაინც განსხვავებულია. 

მაგალთად, თრიალეთში, ლითონის ნიეთებში და- 

<9 ფ. თავაძე, თ. საყვარელიძე, დასახ. ნაშრომი, ზე. 64. 
.' #. ». სიამით, რანიბიბი #”Vიაის, 7, 1V, თ. 

#M 6060; M.-ი., 1949, (70.20. 8 7 IV, 89 
ა ფ. თავაძვ, თ. საყვარელიძე, დასაბ, ნაშრომი, გვ. 70, 
9 #. 89იMXიიX>, დასახელებული ნაშრომი, გვ 273. 
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რემზანის რაოდენობა აფხაზეთის დოლყენების. 
საჩხერისა და სხვა რაიონების ლითონის ნივთებთან 
?ედარებით, რამდენადმე ნაკლებია, ანთიმონი სრუ- 

ლიად არ გვხედებ.:, ხოლო კალა კვალის ს-ხითა,. 

აფხაზეთის დოლმენებში აღმოჩენილ ლითონის 

ნივთებში დარიშხანის რაოდენობა უფრო მეტია 
(5ბ/--ს აღწევ»); შეინიშნება» აგრეთვე, ანთიმონის 

არსებობაც. კალა კი აქ ' სრულიად არ გვხედება. 

ერთგვარად განსხვავებული» საჩხერის ლითო- 

ნის ნივთების შედგენილობა, დარიშხ.ნის რაოდე- 
ნობა აქ შედარებით მაღალია და ზოგ შემთხვევაში 
ხ%-მდე აღწევს. მომეტებული ჩანს აგრეთვე ანთი- 
მონის რაოდენობაც რომელიც მ3პძ/ა-მდე ადის. 

კალა აქაც არ გვხედება, თითო-ოროლა გამონაკ- 

ლისს გარდა, სადაც იგი მხალოდ კვალის სახ-თ 
"შეინიშნება. 

დაახლოებით ანგვარივე სურათი გვაქვს აგრეთ- 

ვე სხვა მასალაშიაც. სადაც: ძირითადად დარი”'მხა- 
ნიანი სპილენძი გვხვდება. რიგ “შემთხვევებში 

ანთიმონიც შეინიშნება (ზემო ავჭალის ცული და 
სხვ.), ზოგან კი კალის არსებობა. დამოწმებული 

(მეჯერისხევის ცული). 
წმიუხედავად იმისა, რომ ლითონის მედგენილო- 

ბაში ერთგვარი განსხეავებს შეინიშნება, შეიძლება 
ითქვას, რომ ჩვენში, ადრეულ ბრინკაოს ხანაში იი- 
რითადად გამოყენებული იყრ ისეთი ს»ბადოები, 

რომლებიე სპილენძ-დარიშხანიან და ანთიმონიან 
მადანს შეიცავდა, საფიქრებელია. რომ ამ პერიოდ- 
ში ჯერ კიდევ არ იყო ცნობილი დაროშმხანისა და 

ანთიმონი“ გავლენა სპილენძის თეისებებზე და 
ორივე ეს ელემენტი ძირითადი მ,დნის ბუნებრიე 
თანამგზავრ მინერალების სახით იყო წარმოდგენი- 
ლი. მაგრამ, დასაშვებია, რონ ამ დროს უკვე ირ- 
ჩევდნენ სპილენძის ისეთ საბადოს, რომელიც ამ 

ელემენტებს შეიცავდა და ეგებ უკვე "შენიშნული 
იყო, რომ ამ საბადოს მადნიდან დამზადებული 
ნივთები სხეასთან შედარებით უფრო მეტი ს-- 
მაგრით გამოირჩეოდა.) 

სამწუხაროდ, მასალის სიმცირის გამო, ვერ 

მოხერხდა ჩვენი შედეგების შედარება ამ დროის 

სზეა მასალასთან. ჩვენთვის ცნობილია მხოლოდ 
ამ პერიოდის ლითონის ნივთების (ჩრდილო კავ- 

კასიიდან) ქიმიური შედგენილობა. როგორც ა, იე- 
სენის, ვ. დანილევსკის და სხეათა მიერ გამოქვეყ- 
ნებული ნაშრომებიდან ჩანს, აქ სპილენძის ნივ- 
თები უმნიშვნელო · რაღდენობით შეიცავს დარიშ- 

ხანს (0,44ჩ/ი-დან.. -0,24 % -2დე).! შეს.ძლებელია ეს 
გარემოება ადგილობრივი სპილენძის მს»ღნეულის 
თავისებურებით აირხსნა», 

საინტერესოა ა. იესენ-ს მიერ მოტანილი შა” 

კოპისა და მახოშევსკის :დრეული ბრინჯაოს ხანის 

ყორღანებში აღმოჩენილი ნივთების ქიმიური შედ- 
გენილობ.. აქ სპილენძთან ერთად, გარკეეული 

რაოდენობით (0;25-1,25%) კალაც ჩანს. 

ამრიგად, როგორც შესწავლის შედეგად, ჩანს, 
ადრეულ ბრინჯაოს ხანაში ჩეენში ძირითადად იყე- 
ნებდნენ დარიშხან-ანი მინერალების შემცველ სპა- 
ლენძის მადანს. დარიშხანიან მინერალებში ზოგ- 
ჯერ იზომორფულადღ ანთიმონი შედიოდა, 

(რაც შეეზება იმას, თუ რა სახის მადანი იყო 

გამოყენებული პირველად საქ,რთველოს ტერიტო- 
რიაზე სპილენძის ნივთების დასამზადებლად, შეიძ- 

ლება ითქვას, რომ ამ მიზნისათვის უნდა გამოეყე- 
ნებიათ თვითნაბადი სპილენძი, მაგრამ, ამავე დროს 
შესაჭლებელია თვითნაბ,სდ სპილენძთან ერთად 

გამოყენებული ყოფილიყო ;გრეთვე ჟანგეული შა- 
დანი, რომელიც იმურფებოდა რა დედამიწის ზედ > 
პირზე, თავისი ფერით უთუოდ მიიქცევდა ადამია- 

ნის ყურადღებას. რასაკვირველია, ასე »დვილად 
შესამჩნევი ·მადანი იოლი მოსაპოვებელი იყო. 
ამასთანავე სპილენძის ჟანგეული მადნები გამოირ- 
ჩეოდა ადვილდნობადობით; ასეთი მადნიდან სპი- 
ლენძის მიღება მ-რტიე ტექნოლოგიურ -პროცესს 
მოითხოედა. სპილენძ-ს გოგირდოვანი მადნიდან კი 
სპილენძის ბიღებ. უფურო რთული ტექნოლო- 

გიურ” პროცესით წარმოებდა. ამიტომ, ამ შადნის 
გამოყენება მოს,ლოდნელია მეტალურგიის უფრო 

განვ;თარებულ საფეხურზე. როდესაც უკვე ცნო- 

ბილი იყო გოგირდის მავნე გავლენა სპილენძზე და 
მისი მოცილების მიზნით გოგირდოვანი მადნის გ> 
მოწვას მიმართავდნენ./ 

სპილენძმი გოგირდი შესაძლებელია არსებობ- 
დეს Cს,5 დღა 50,-ის სახით. სპილენძის დნობის 
პროცესში, როდესაც ჰაერი ჭარბი რაოდენობი- 

თაა, გოგირდის შემცველი თხევადი სპილენძის 

  

. პ. #. Mრლლბი, LL ფლხიილ» 0 1ხCაყ6ჩ9სიი Mი-852X#8- 
995 9050 88 X88M0ეი, 1ეი. LMIIMM. სპი. 120, M.- I. 
1935, C10. 216. 

8 8. ექიისებიინსნ, 10(0ნ8MV0->6XM020ლ 966#00 

სილშრულსაფიი ჯ/.იჯოიX რიითჯიბა:- > 80301MX შვე. 6 
საათმა8 2 Cიულითილ Vდირაი, 1IIV8. L#IIML, მაი. 1(2, 
1935, ლოი. 223, 242, 

4». #. M6ლლტ2, დასახლებული ნაშრომი, გვ. 216. 
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გამყარების დროს Cს,5-ის წარმოქმნასთან ერთად 
ლითონში შეიძლება დარჩეს §0,-იც, რომელიც 

იწვევს მის ფორიანობას. თუ 50, დიდი რაოდე. 

ნობითაა, მაშინ მიიღება იმდენად ფოროვანი 

ახმული, რომ ლითონის შემდგომი დამუშავება 
შეუძლებელი ხდება. ბრინჯაოში (კალიანი) 50,-ის 

წარმოქმნის საშიშროება თავიდან არის აცილე- 

ბული, რადგან ამ შემთახვევაში 50, უერთდება კა. 

ლას, რაც განაპირობებს მკვრივი სსმულის მიღებას). 

2Cს+50+ 50, –» Cს,5+8500, 
გოგირდის შემცველი სპილენძის (ცივად დამუშავე- 

ბა შეუძლებელია, ვინაიდან სპილენძის კრისტალების , 

გარშემო წარმოიშვება გოგირდისა და სპილენძის 

მყიფე ქიმიური შენაერთი Cს,5, რომელიც იწვევს 
სპილენძის ცივტესადობას. თუ გოგირდი მცირე 

რაოდენობითაა, მაშინ ეს მოვლენა თავიდან იკნება 

აცილებული, რადგან სპილენძის ეეტექტიკას C0,5- 
თან ახასიათებს დნობის მაღალი ტემპერატურა, 

Cს;5-ის დასაშვები რაოდენობა სპილენძში არის 

0,12',: ამ ფარგლებში ის არ ახდენს მავნე. გავ” 

ლენას სპილენძზე“, 
გოგირდის შემცველი სპილენძის ცივი და ()ზე-' 

ლი დამუშავების დროს მკვეთრად მცირდება სპი- 
ლენძის პლასტიკურობა#, 

აკად. ა. ბაიკოვის აზრით 0,5% გოგირდი აპი- 

ლენძისათვის უკვე დამღუპველია.” 

1 IICCM0203აV86 ლიუკი M იმი ყხ. M017#1108, 

C60:988 L II)1. #II CCCI, M0CL58, 1955, (ე, 46, 
#. ნწისX6იუV, M0+689%60%80 8 761701078960#8ტ C300- 

ოსაფი)1 VCI5301, 100. #8წ9, #6L8. M11-+790 უM1-0M 
იი 9900 8 907808 M6:83ვჯIMVI9, 1I.-)1, 1941, (ი, 27L- 

18. XL წამი, + 8. იVI88 ბს, CI 97 I/6 # C80ჩ- 
ლაა მ10I19ს1 #21131089, Mჩ010MVიIX87, 1947, ლჯე. 155 

' ს მწინXსიუ1, დასაბ. წაშრომი, ზე, 271. 
ა # ყ. Cემოთ, წIიისსოვტმMტ 183681168 M6712- 

პაზ 8 (018M, Mლსაუჯწყოლთდეჩს”, MCCX80, 1949, C7უე. 13, 

? უთუოდ აღსანიშნავი, რომ ჩვეხს მიერ შესწავ- 
ლილ ნივთებში გოგირდი არ იყო განსაზღვრული, 

ვინაიდან გოგირდის შემცველობის მიხედეით 
არ შეიძლებოდა გამოყენებული მადნის სახეობის 
დადგენა გოგირდი ' შესაძლებელია აღმოჩნდეს 
როგორც გოგირდოვან მადნიდან; ისე ქანგეულ 
მადნიდან ნაკეთებ ნივთში. გოგირდი გვხედება 

ყველა ტ”პის სპილენძის ს:ბადოში და, რასაკვირ- 

ველია, ყველაზე მეტად კი კოლჩედანურ მადანში”, 
გარდა ამისა, გოგირდს ვხვღებით დარიშხანის, 

ანთიმონისა და კალის შემცველ მინერალებშიაც. 
ამიტომ, ერთნაირად დასაშვებია გოგირდის რო- 
გორც გადასვლა ლითონში, ისე ამოწვა (ლითო- 

ნის დნობის პროცესში ან მადნის გამოწვის დროს). 

რასაკვირველია, გაცილებით მეტის თქმა შეიი– 
ლებოდა, რომ გვქონოდა სპილენძის წიდების შეს- 
წავლის საშუალება, მაგრამ "ჩვენთვის საინტერესო 
პერიოდის სპილენძის წიდები, როგორც (ცნობილია, 

არ არის ნაპოვნი, 
ასევე არ იყო ჩვენს მიერ განსაზღვრული რა- 

ოდენობრივად ვერცხლი, უნდა აღინიშნოს, როშ 

ვერცხლი, ისევე როგორც გოგირდი, შედის სპი- 
ლენძის თითქმის ყველა სახის საბადოში” და ამი- 

ტომ მოსალოდნელია ის ყველა ნივთში შედიოდეს 
ამა თუ იმ რარდენობით. რაც შეეხება მის გავლე- 
ნას სპილენძის თვისებებზე, უნდა ითქვას, რომ 

ვერცხლი ხელს უწყობს სპილენძის მექანიკური 

და ტექნოლოგიური თვისებების გაზრდას", 

' #. #. ც6M:08, C600M9VM 10XX109, + 1V, წიX7IMM II0 
ყბI8I”#0IM8 18078MIX M678M#09, II9M. #II CCCL, M.-)I., 
1%9, იჩ. 20. 

" წებრიმზიIII ეე00Mხ0#09ჟ00X8 I M8900707 MIMIც0- 
ეზ3ხშ010 0M0L9, მი. 25, #იM IMCM%099017, 1%7, 
ი), 7. 
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' #. ნწეMIX07, დასახელებული ნაშრომი, გვ, 279,



შშა ბტინX#არს ხანა 
შეა ბრინჯაოს ზანაში. ბრინჯაოს მეტალურგია 

განვითარების კიდევ უფრო მ.ღალ სათეხუ“- 
ზე ადის, წინაურდება მიწათმოქმედება და გან- 
საკუთრებით კი მესაქონლეობა მესაქონლეობის 

განვითარებს უთუოდ ხელს უწყობდა შესანიშნავი 
მაღალმთიანი საძოვრები» არსებობა, შუა ბრინ- 
ჯოს ხანაში როგორც ირკეევა. იწუებ· მთის 
ინტენსიური „თვისება ეს გარემოება ერთ- 

გვარად ხელს უწყობდა აგრეთვე მეტალურგიის აღ- 
მავლობას. მეტალურგია ამ ეტაპზე. ჩანს, ძირითა- 
დად მთის ზოლში ვითარდებ.. ვინაიდან აქ იყო 
სწორედ ძირითადი მადნეული საბადოები და მთის 

ზოლში მცხოვრებ მესაქონლე ტომთათვის იგი 
უფრო ხელმისაწვდომი იყო. მესაქონლეობა და მე- 

ტალურგიის განვითარება უთუოდ ხელს უწყობდა 
პთაში მცხოვრები ტომების დაწინაურებას, ამის 
“ანარეკლი უნდა იუოს თრიალეთის შუა ბრინჯ„ოს 
ხანის შესანიშნავი კულტურა და აგოეთვე ბრილის 

სამაროგნის უძველეს ფენებში აღმოჩენილ» ამ პე– 
რიოდის მეტად საყურადღებო მასალები!. 

განსაკუთრებით „აღსანიშნავია, რომ ამ პერიო- 

დიდან მოკიდებული ჩეენში უკვე იწყება მეტა- 
ლურგიამი რთული შენადნობების გამოყენება, 
თუ წინა პერიოდში ძირითადად გამოყენებული იყო 
ბუნებრივი შენადნობი, ახლა. როგორც ჩანს, იარა- 
ღის. სამკაულისა და სხვათა დასამზადებლად გამო- 
ყენებულია უკვე ხელოვნური შენადნობი, რო- 

გორც ირკვევა გარღა დარიშზან-ანთიმონიანი 
ბრინჯაოსი, ამ პერიოდში უკვე ერცელდება ჩვენში 
აგრეთვე კალიანი ბრინჯაოც, ე. ი. ბრინჯაოს მეტა» 
ლურგია ამ პერიოდში უფრო მაღალ საფეხურზე 
ადის, ამ ზანაში უკვე საკმაოდ ვითარდება ზელოს- 

“ნობის ზოგიერთი დარგი და განსაკუთრებით კი 
ოქრომჭედლობა, გაცხოველება ემჩნევა აგრეთვე 
ტომთა შორის გაცვლა-გამოცვლას. იქმნება საკ- 

ძაოდ მოზოდილ ტომთა კავშირები, როგორც ჩანს, 

1 ო. ჯაფარ მიმათმოკმედების ია იარაღები და! - 
კართუღ აიოლბალეისა თბილისის სხეღწივო 2 
უნივერსიტეტის შრომები, ტ. I, ს თბილისი, 1953, ზვ. 211, 

შუა ბრინჯაოს ხანაში ჩვენში გვაროვნული საზოგ:- 
დოების რღვევის პროცესი უკვე საკმაოდ შორსაა 

წასული. 
ამრიგად, მეტალურგიის ისტორიის შესასწავლად 

განსაკუთრებით საყურადღებოა ეს პერიოდი, სამ- 
წუხაროდ, ჩვენგან დამოუკიდებელი მიზეზების 
გამო, ვერ მოხერხდა შუა ბრინჯ-ოს ხანის ერთ- 
ერთა დაწინაურებული მხარ-ს--თრიალეთის მასა- 
ლების შესწავლა, 

გურია 
ურეკის განბი, 1941 წელს საქართველოს სა- 

ხელმწიფო მუზეუმში შემოვიდა სოფ. ურეკში მი– 
წის სამუშაოები დროს აღმოჩენილი ბრინჯაოს 
ნივთების მეტად საყურადღებო განძი. იგი შედგება 
I9 ცულისა და 3 თოხისაგან?. ცულებში გამოირჩევა 
სამი ტიპი: ა) ყუამილიანი-ყუადაშვებული მრგვალი 
სატარე ხერელით; ბ) ორფერდა ყუიანი მრგვალი 
სატარზე ხერელით და გ) ორფერდა ყუიანი 
წეეტიან-ოვალური მოყვანილობის სატარე ხვრე- 
ლით? (ტაბ. VII-;), 

აღნიშნული განძიდან ცნობილი, 11 ცულის ქი- 

მიური ანალიზი! (იხ. ცხრილი 7). როგორც შესწავ- 

ლის შედეგად გაირკეა, ეს ცულები ჩამოსხმულია; 
პედვის კვალი სტრუქტურაზე არსად არ შეირნიშ- 
ნება. 

ურეკის განძიდან . ჩვენს მიერ შესწავლილია 3 

ცული (ტაბ. VIჯ-) (ის. ცხრ. 7). ურეკის ცულები 
ძირითადად დარიშხანიანი სპილენძისაგანაა დამზა- 
დებული; დარიშხანის რაოდენობა ი(ჯვლება 0.97%- 
დან 4,6%-მდე. სპილენძისა--92% -დ.ნ 97,80%/,-ის 

1 0, M. I(დეიიდჯშუბი, სიბთიის 0+%C> 06 80X60#0LI- 
96CM98M 082981M0X 8 1 იVყცM (წ MM8) 8 1948 - ქო“ 
იიინდიყ8# 9IIMს, 8Mხი. 2MIXI 1 95L, მამრის ი 

ო, და' ათი ასააშილა ჭმწია 
ამითლე ა მადო ბეზდების წ. 8, ს თზა- 

ს) 1 „ 112, 
· თ. საყეარელ ქართული ბრინ- 

ჯო შელბის ჩამოსხმა და | დაბენდაა, საკ. სსრ მეენ. 
ლითონისა და სამთო საქმის ინსტიტუტის შრომები, 

ტ. VII. 1. თბილისი, 1956, > ი : ტ 
"იქვე, ზვ. 

=2–



ფარგლებშ-. ანთ-გონი უპირატესად მცირე რარდე- 
ნ-ბით გვხვდება. დან.რჩენი მანარევებრდან აღსა- 

ნიშნავ-ა კალის მცირე რარდენობა: ერთ ცულში 
(ტაბ. VI.) კი იგ” 19--ს აღემატება. აქ კალა გვეე– 
ლოინება შემთხვევითი მ-ნარევის სახით. როგორც 

ჩანს. ურეკის ცულებ“. ქიმიური შედგენილობის 

თვალსაზრისით. ჯერ კიდევ თითქმის არ განსხგავ- 
ღება „ადრეული ბრინჯაოს ზანის ნივთებისაგან. 

რრგორეც ცხრილიდან ჩანს, ნივთების უმრავლე– 
- სობა დართშხანიანი სპილენძის მადნიდან არის ნა– 
კეთები. დარიშხანის რაოდენობა იცვლება 1,3%- 
დან 7.2%-მდე. ნაწილი ნივთებისა, გარდა დარიშხა- 
ნისა, მნიშვნელოვანი რაოდენობით შეიცავს აგრეთ– 
ეე ანთიმონსაც. ანთიმონის შემცველობა ნივთებ- 

ში მერყეობს .-5,5%-დან 12%-მდე. სპილენძის რა- 
რდენობა, ანთიმონისა და დარიშხანის დიდი რაო- 

  

        

  

            

ცარილი7 

7 | ჯ ნივთის დასახელება | სურ.# | "შზვეჩტარო MM. | ცს | დი | ჩხ | IL | # | 5 | Mა| §. 

1! ცული ყუამილიანი” 854-–%1:436 (189) I 94,02 )არ არის კვალი | 0,20 | 1:68 | 0,13 | კვალი „არარის 

2! ცული ყუამილიან? |ტაბ, VI, 54--41:415 (186) | 93,6 „»  |არ არი! 0,11 | 2.00 | 0-2 | 0,0) | 092 
ვ, ცული ყუამილია§ნი“ ტაბ. VI | 54--41:434 (187) | 97,14 · · 0,16 | 2,26 | კვალი | 0,011 | 0,02 

4' ცული, ტაბ. VII) 57--41:452 (208) (9743) „-) – (1 0.11 | 12: | 004 | 0011| –“. 
§!: ცული, (ტაბ, VI, | 57--41:451 (204) | 94,122) 1,5 – | 0,21 | 280 | 08 |0911| – 
6” ცული? : §6- 41:449 (22) | 95,61 (არ არის, 1,0 | 0,14 | – | კვალი 0013 | – 
7) ცული? ' 56-41:446 (199) |95ი29| „ 2! | 0,15 | 0.97 |-0,41 | კალი| – 
0| ცული? I 56-41:4:0 (201) | 92900) „ |. 270 | 0,22 | 1,2 | 0.22 1ჯარარის, – 
9; ცული? (090) | 9402, ·.„ ·აარის| 0,17 | 1,2 | 0,14 | კვალი | 0, 

10! ცული? დაბ) | 953 „ე, „ | 9,15 | 1.95 | 0,6 სრარის – 
11| ცული? 56- 41:445 (198) | 92109) „ · 0.14 | 46 | 0.22 | 0+13 | 0015 
12| ცული ' ტაბ. VI, | 56-41:442 (1%) | 97,809 | 0,15 „» ჭარარის 1,7 | 024 | – – 

13| ცული | ტაბ. VI.) 56-41:444 (194) | %,23 არარის „# „ I 277 I024| – – 
-4| ცული (გატეხილი) | ტაბ.VI,) 56-41:44! (95) | 92.3 | 0,97 ჟ » 39 |022I – – 

აჭაც ნივთების .დას:მზაღდებლად გამოყენებულია 

დარიშხანიანი სპილენძი, რომელიც მცირე რაოდე- 

ნობით ანთომონსX) შეიცავს. 

ურეკის განძი მიეკუთვნება 11 ათასწლეულის I 
ნახევარს დ, შუა ბრინჯაოს ხანის ადრეული საფე- 

ხურისა უნდა იყოს!. 

- აღსაზეთის დოლმენები 

აფხაზეთში შუა ბრინჯაოს ხანის ძეგლები ცნო- 

ბილა აზანთისა დ. ეშერის დოლმენებიდან. ლი– 
თონის ინვენტარი უპირატესად სხვადასზვა სამკაუ- 

ლებითაა წარმოდგენილი, იარაღი შედარებით ნაკ- 

ლებ„დ გვხვდება. ამიტომ ჩვენს მიერ ქიმიურად 
შესწავლილ ნივთებში ჭარბობს სამკაულები. გარდა 

სამკ»ულებიოსა. “შესწავლილია სატევრები, სადგისი 
და უცნობი დანიშნულების ორი ნივთი (იზ, ცხრი- 
ლი 8) (ტაბ. VIII-, ღა ტაბ. VI1II-/.). 

'დენობის გამო, როგორც მოსალოდნელი იყო, რამ– 

დენაღმე დაკლებულია 
5,4მ/ყ-მდე?. 

  

და იცვლება 76.9%-დან 

10. M. 1 იისსიMIX4C, დასახელებული ნაშრომი, ·გვ. 101. 
3? აღსანიშნავვა #M, 19 და 23 მძივსაკიდების შიგნით 

მოთავსებული შავი მასის კიმიური შედგენილობა. როგორც 

გაირკვა, მძივის შიგნით სიღრუვის მისაღებად გამოყენებული 
ცოფილა საკოპე მასა, რომელიც ლითონის ჩამოსხმის დროს 

მაღალ ტემპერატურაზე მიკვრია მას, მასას გაუუთდა სპექ- 
ტრული ანალიხი და მასში აღმოჩნდა შემდეჯი ელეზენტები: 
სილიციუმი--ბევრი, სპილენძი––არის, უმნიშვნელო რაოდე- 
წობით აღმოჩნდა ნიკელი, თუთია, ტყეია,. მაგწიუმი და ვერ- 
ცხლი. ბისმუტი და დარიშხანი არ აღმოჩენილა. მნიშვზელო. 
ვანი რაოლე:ჭობით ჩანს რკინა და ალუმინი. ყეელა ამ ელე- 

მენტებს, ჩვეულებრივ, შეიცაეს თიხა და საფიქრებელია, რომ 
საკოპე მასად გამოყენებული ყოფილა თიხა. ამას მოწმობს 
რკინისა: და ალუმინის დიდი რაოდენობა, 

მასის ფერს, რომელიც ძალზე შავი იყო, ეს სპილენძის ჟანგით 

უნდა იყოს გამოწვეული. 
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ყურაღღებას იქცევს საკიდი # 9 და მი- 
ლაკი # 29 (ტაბ. VII)ი თავისი ქიმიური 

შედგენილობით ორივე ნივთში ჩეენ ვხედავთ 

დარიშხანის მომეტებულ რაოდენობას (საკიდ- 

შეი 10,75%, მილაკში 15,7%). ამასთანავე ხა- 

კიდი თუ მარტო დარიშხანს შეიცაეს, მილაკში ან- 
თიმონსაც ვხვდებით 6,12%-ის რაოდენობით, ეს 
ნივთები თავისი ფერითაე (ქიმიური გაწმენდის 

შემდეგ მონაცრისფრო, პრიალა ზედაპირი გამოჩ- 

ნდა) გამოირჩევა დანარჩენი სამკაულებისგან. დ:- 
რიშხანი ასეთი დიდი რაოდენობით ჩეენს მიერ შეს- 

წავლილი ნივთებიდან, მხოლოდ ამ ორ შემთხვეე»მი 
გვხვდება. რით არის გამოწვეული ეს გარემოებ.--- 
ძნელი სათქმელია შეს.ძლებელია:ა, ამ ნიეთების 

დასამზადებლად გამოიყენეს ისეთი მადანი, რომე- 

ლიც დიდი რაოდენობით “შეიცავდა დარიშხაბს. 
შეიძლება აქ დარიშხანი ხელოენური დანამატიც 
იკოს. ყოველ შემთხვევაში ეს ერთეული შემთხვე- 
ვაა, სხვა მსგავსი მაგალითები არა გეაქვს და ამი- 
ტომ ამის შესახებ გადაქრით ჯერჯერობით ვერა- 

ფერს ვიტყვით. ჟ. მორგანს თავის ნაშრომში მოტა- 
ნილი აქვს უნგრული ცულები. რომელთაგან ზო- 
გიერთი 18%-მდე დარიშხანს შეიცავს. ამას ავტო- 

რი ბუნებრივ მინარევად მიიჩნევს და მადნის თავ«- 
სებურებით ხსნის.! 

უთუოდ აღსანიშნავია) ის გ-რემოება, რომ ან- 
თიმონი მარტო სამკაულებში გვხვდება. იარაღში 
იგი ძირითადად კვალის სახით არის. 

რამდენადმე გამოირჩევა სხვა სამკაულებისაგან 

აზანთისა და ეშერის დოლმენებში ნაპოვნი ხვიები 

(ტაბ. VIII), რომელთა დანიშნულება. უცნობია. 

სამივე ხვია მსგასი შედგენილობით ზასიათ- 
დება––დამზადებულია დარიშხანიანი სპილენძისა- 

გან, ანთიმონი არც ერთ მათგანში არ აღმოჩნდა, აქ 
ნაპოვნი უცნობი დანიშნულების ორი ნივთი, მთლი- 

ანად ანთიმონისაგნ არის ნაკეთები, მცირე 
რაოდენობით აღმოჩნდა დარიშხანი და სპილენ- 

“ი. ერთ მათგანში რაოდენობრივად იქნა გან- 

საზღერული ანთიმონი და დარიშხანი: ანთიმონი 

აღმოჩნდა 92,41%-ის, ხოლო დარიშხანი 1,29%-ის 

რაოდენობით. 

შუა ბრინჯაოს ხანის დოლმენებში აღმოჩენილ 

ნივთებში ანთიმონი უკვე მომეტებული რაოდენო- 

ბით გეხვდება და ჩანს, რომ იგი აქ უკვე საგანგე– 

1 ჩინ · 6 ბ იხოი, იიიჯიცფ9შილსიე 90#0ს(%0C1070 

Cღხიყვიბბი #0370Xი. I. VI), LXCI2181, XI.- I. 1926, 

ლ%ნ. 8, 

ბოდაა შეტანილი. ამ მოსაზრებას ისიც აძლიერებს, 
რომ როგორიც ნათქვამი იყო, დარიშხან-ანთიმონი- 

ანი სპილენძისაგან ძირითადად სამკაულებია წაკე- 

თები, ეს გარემოება უთუოდ იმ.ს მოწმობს, რომ 
ამ პერიოდისათვის უკვე ცნღბილი ხდება ანთიმო- 
ნის გავლენა სპილენძზე, როგორც ჩანს, უკეე საკ- 
მარო გამოცდილებაა მიღებული იმისა, რომ დარიშ- 

ხ.ნ-ანთ-მონიანი სპილენძი შედარებით მჟუიფე ლი- 
თონია და მისგან დამზადებული იარაღი მსხგრევა- 
დი. დარიმხან–ანთიმონიანი სჰილენძის სიმყიფის 

გამო მისი ჭედეს დაუშვებელია, ხოლო იარაღის 
სამუშაო პირი სისალისა და ფხამახვილობის მისა- 

ცემად აუცილებლად ნაჭედი უნდა ჟოფილიყო. 
კმრიგად, ასეთი ლითონისაგან. ბუნებრივია, იარა- 
ღის დამზადება მიზანშეწონილი არ იქნებოდა. ალ- 
ბათ ამიტომ. დარიშხან-ანთიმონიან სპილენძს ძირი- 
თადად სამკ-ულებისთვის ხმარობდნენ. 

ანთიმონის მიმატება სამკაულისათვას განკუთ- 
ქვნილ კაზმში, ეგებ კიდევ იმითაც იყო -გამოწვეუ- 
ლ, რომ მას ლითონისათვის კიდეე უფრო მეტი 

თხევადდენადობა მიეცა, სამკაულთა რთული ფო“- 
მების მისაღებად კი ეს აუცილებელი იკო. ცნობი- 
ლია, რომ ანთიმონი ზრდის შენაღნობის თხევად- 
დენადობას?, ამავე მიზნით სასტამბო შრიფტებისა 
და კლიშეს დასამზადებლად თანამედროვე ტექნიკა- 
ში გამოიყენება შენადნობი, რომელიც შეიცავს 
ანთიმონს 3-დან--309/:-მდეპ. ანთიმონი ამ შენად- 
ნობში შეაქვთ სწორედ ლითონის თხევადდენადო- 

ბის გაზრდისა დ, სხულყოფილი სხმულის მიღე- 
ბისათვის. 

რაც შეეხება იარაღს. როგორც დავინახეთ, მის 
დასამზადებლად აქ ჯერ ისევ „გამოყენებულია 
დარიშხანიანი სპილენძი. ანთიმონი სულ არ უხმა- 

რიათ. ვინაიდან, ძველი ტრადიციის მიხედვით, კარ- 

გად იყო ცნობული დარიშხანიანი სპილენძი“ სისა- 

ლე და პლასტიკურობა, ხოლო დარიშსან-ანთიმო- 
ნიანი ბრინჯაოს––სიმყიფე. 

უთუოდ საყურადღებოა ის გარემოება, რომ 
აფხაზეთის შუა ბრინჯარს ხანის დოლმენებში 
გვხვდება მთლიანად ანთიშონისაგან ნაკეთები ნიე- 

თ, (5ხ-92.4"/,) ნდა ინიზნოს, რომ ა 
აინჯაის ხანიდან მოკიდებული ზვენში უკვე ანეუა 

  

9 სილუტელვა იდ 00უბნა8 II96+=1)>+ 098308, C60ყ9M= 

1, MI. #I CCCI, MილCი0, 1955, C+%. 48. 
„ მ CC. I10. რცჩსნილ,, ანუნა სა» შ80იVMMX IM9162909, 

VXიწიჰოჯიცშე I, Mილჯწი, 1953, CI. 283, 
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აღმოჩენის ა: თხრის 
– წიყთის დასახელება სურ. M სღინყენ. MM გილი და წელი სემძლვანული Cს §ი 

1 | ხვია · 38 სავ. ეშერი, 1955 ო, ჯაფარიძე | 95,4 არარის 
2 | ფია ტაბ. VIII, 22 სავ ეშერი, 1955 · თინ| „ 
3 | ხი აზანთის დოლმ. 0 . 
4 | მძივი ბიკონუსური ტაბ. VIII, 19 სავ. ეშერი, 1935 ო ჯაფარიძე 76,9 · 

მძივი ბიკონუსური”! 19 სავ. ძშერი, 1998 » ძ.ბევოი კვალი 
5. | შქავი ბირთვისებრი ტაბ. VIII, 19 სავ. „ეშერი, 1955 · 622 | · 

მკივი ბირთვისებრი#ი 19 სავ. ეშერი, 195 . ქ.ბევრი, ' 
6 | შავი წასა (ბირთვისებრი მჰივიდან) 19 სავ. ეშერი, 1985 » არის | <0,0! 
7. : მძივსაკოდო 'ნახევარბირთვისებრი ტაბ. VIII, 23 სავ. ეშერი, 1955 „ 83.1 | 03 

| მძიესაკიდი ნახევარბირთვისებრი% 23 სავ. ეშერი, 1955 ი ძ. ბვერი' კვალი 
6. | შავი მასა (მძივსაკიდიდან)#4 23 სავ. . ცშერი, 1935 ი” არის | 0,01 
ძ– საკიდი ფრინველისებრი?. 216 სავ. შერი ბ. კუფტინი |ძ.ბეერი' 0.01 

1! საკინძი”? ტაბ. VII, 214 სავ. ეშერი ი · 35 
11. , სადგისი? ტაბ. VII, 232 სავ. ეშერი ა ი 01-0გ 
12. ' საკიდი 9 სავ. ეშერი,195 | ო. ჯაფარიძე | 73,285 (არარის 
13. ' მილაკი, ტაბ. VIII, 29 სავ. ეშერი, 1955 · 758 

| ზილაკიზი 29 სავ. ყშერი, 1955 · I“ კვალი 
14 , უცნობი დანიზნულების ნივთი 768 სავ. ეშერი ხ. კუფტინი _– – 

15. | უცნობი დანიშნულების ნივთი4«? 22 საგ. „ეშერი · ბევრი | 0.01 
1ტ | სატევარი ტაბ, VIII), 27 სავ. ცშური, 1955 ო ჯაფარიძე | 93,00 |არ არის 

სატევარი“. 27 საე, იშერი, 1958... |' ი ძ. ბევრი” კვალი 

17. | სატევარი=+ ტას. VI1, 42 საე, ეშერი ბ. კუფტინი ი |<02თ! 
18 | სატევარი?" ტაბ. VII, 2700 სავ. იშერი · · 0,02 

მონი ნაწარმი საკმაოდ ფართო გამოყენებას 
პოულობს, : 

აფხაზეთში სადღეისოდ ანთიმონის მადნის სა– 
ბ.დოები ცნობილა: ფსხუსთან “შესაძლებელია 

აგრეთეე. რომ იგი მეზობელი რაიონებიდან შემოჰ- 
ქონდათ. დაბეჯითებით იმის თქმა –– სკხელდობრ 

სა-დან შემოდიოდ. აფხაზეთში ანთიმონი, –– ძნე- 

ლია. არ ,ტის გამორიცხული შესაძლებლობა, რომ 
ოგი რაჭიდ,ნ შემოეტანათ. სადაც მდ. რიონის ზემო 

წელმი აღმოჩენილ იქნა ანთიმონის ძველი მაღა» 
რო. ან. შე,აძლებელია, ანთიმონი შემოჰქონდათ 
უფრო ახლო მდებარე სვანეთიდან. 

· » 

საქ.რთველოში ანთინონის საბადოებს ვხვდე- 
ბით ქავკასიბს მთ.ვ.რი ქეღ-ს მეტალოგენურ ზონ.- 

ში, რომელიც უაზბეგის რაიონიდან დაწყებული 
ზემო Lვანეთა.იდე აღწევს, კ.ზბეგის რაიონში 

"8 გობეჯიშვილი, არ. საბ, ააა ნემ რა ნ ლებოაბეკეებუები აბელ 
ლოსი, 1952, გვ. 54. 

  
შენიშნულია ანთიმონის შედარებით მცირე გამო- 

სავლები სოფ. სიონთან, ართხმოსთან, საჯოგესთან, 
შირვანთან და სხვ. ზემო რაჭაში ანთიმონი გვზვდე- 

ბა სოფ. ღებთან (ზოფხითის საბადო) და სზე. ზემო 

სვანეთში ანთიმონი მოიპოვება მღ. ინგურის მარ- 
ჯვენ» ნაპირას აღნიშნულ რაიონებში ანთიმონი 

“ძირითადად ანთიმონიტის (§ხ,5.ე) სახით არის 
წარმოდგენილი. 

ანთიმონს ადამიანი უძველესი დროიდან იეც- 

ნობდა. ლიტერატურული მონაცემების თანახმად 

იგი ცნობილი იყო ძე. წ. 4000 წლის წინათ. სხვადა- 

სხეა ლიტერატურულ ძეგლებში მოხსენებულია 
ანთიმონის გამოყენება კიდევ ღფრო ადრეც. 

9 (კ , –- " 

+. ნა რემეაა ებ ასა მაიბითი ხსიი წის X Cაეზი- 
9MM, 1182. #I CCCს. M.-)(., 1945, CI. 56. 

I MI. მიჯMყუვი, ვაMიშისიდულტოს 0060V7M6 შა 3სსMV2M8 0 
წიუმთთ 8 08420M95M0 C IVM ია ჩ”იი:0ძიუ08#ი», IL0ღიX9ი- 
2067183ხი109 „წიX8ყI% 78 0 00#M6%, 1M7, 01. 95. 

M-1I. C82=9, Cჯ0ხXი, M4X2X7: ვMი+, 1941, 34-35. 
ზ 1, II, რუატI06##7, ფასაბელებული ნაშრომი, ჯვ, ვვ9. 
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ცხრილიგ 
  

  

                        
  

    
ნო, რომ მისი შენაერთები, განსაკუთრებით კი 

ანთიმონის „სულფიდი ( §ხ,5,), რომელიც საკ- 

მაოდ გავრცყელებულია ბუნებაში აღვილად აღ- 
დგება თავისუფალ ლითონად. მაგრამ მას, დაბალი 
მექანიკური და ტექნიკური თვისებების გამო, ცხა- 
დია, პირველად ადგილი უფრო მაღალი თვისებე- 

ბის ლითონების:თვის უნდა დაეთმო!, 

დედამიწის ქერქი 0,00005% ანთიმონს შეი- 

ცავს?. მიუხედავად იმისა, რომ ანთიმონე წარმოად- 
გენს Mეეულებრიე და არაიშვიათ ელემენტს, ის და– 

რიშმხანთან შედარებით ნაკლებად არის გავრიელე- 

ბული, ბუნებაში ის სხვადასხვა შენაერთების სახით 
გვხვდება. დღესდღეობით ცნობილია მისი 680 მი- 

ნერალური სახეობაბ. 

? M. II. CX898MCXIII, დასაზელ; 
II I. LII9M§0, 06089 XIMV§5, 

იდი. 440. 
' გ. ს. თილლM5M, I60XMVMM, 1. IV, (90XMM930ბV, 

1939, თი. 165. თბს ' " გო 

წაშრომი, გვ. 399. 
00#MMM808“, 1954, 

ვ. 

ჩხ (71 2ი 25 5ხ !:) - 5 M, Cი #! Mი წწ. C. | M§ 

არარის კვალი | არარის 43 არ არის – –_ –_ – – – – – = 

· · · “2 „ – –<|-–)–)-–-!-|)–)უ)–! – 
· ი – 4,44 ი – – – – – – – I –=| – 
· ი არის 72 §,5 = _ 1-2 | || _ !_ | კუ | _ | _ 

კელი! ი 5,0 > ბევრი | >ბევრი| 0,01 ხევრი | < 0,011არარის – არარის 0,! – | - 
არარისარარის არის 1,3 94 – '“” | – I -–I-|– 
კვალი | კალი“ 2,5 არს | >ბევრი| 99 05 | 007 | იის | – Iარარს 0, | – | – 
05 | 39 იე | არარს | 0, | არარის 4. ხვერი! <0,01) 0,001 ბევრი | 0, | <001! –= | – 

არარის კვალი | არის 3,00 12,00 I _– – – – – – – – 

ძვალი | თ» | თბევრი | ბევრი. | >ბევრი | «991. იი5 | 005 | 002 | -- ქრარის 01 | -–- | – 
005 | «10 | 08 | არარის | ილ0,01 | პრარის «. ხევრი) < 0,01|არ არის| ბევრი „ | 001| – | – 
ით | 002 | 0,0) | ობევრი | >ბევრი |, 993 005 | 0,კ03 | 0,01 | ვკალი| „ | 0ს | + | – 
იპ | 0,9 | არარის ბეერი | -0,5 იი! 005 | 0,0? | 001 | _ „ | 01 | – | – 
<0! 002 | 0,001 | >ბევრი | არარისს | 9%03 005 | 0,01 არარის ი ი 1)0იLII.–=< | – 

არარის კვალი |-არ არის ) 18,725 ო – – – – – – – – _– 

» „| არის | 157 ი2 | – =1=11–= |!) – | –_ | – | _ | __ 
კვალი · «ბევრი | :>ბუეკრი | >ბევრი 0,05 09,03 001 |არარის – ექარარის 0, – – 

– ე) – – 1,29 92.41 – – – I – – – – – | – 
0ი0პ | 0,025 | 0,002 | ი:ბევრი | ძ.ბევრი | 0,0 02 | <0,01Iარ არის!არ არისარარისარარის –- | – 

არ არის კვალი არის 6,2 არ არის – _ == –_ – – – – – 

კვალი | „| თბევრი | >ბევრი | 0,095 0,5 ი,00ე | 0,032 | 0,0L | კვალი არარის 0, | – | -- 
001 | 0,335. | არარის | >ბეერი| 0,1 10,05--0,1 05 | 01 )არარისარარის „ 0იL | – | – 
იპ | 002 | 0,701 | >ბევრი| 001 | 0,03 005 არ არის, „ – | „ |=0L1|) = | – 

ანთიმონს ადამიანი ასე ადრე «მის გამო გაეც- თვითნაბადი ანთიმონი ყოველთეის მეორადი, 

ზედაპირული წარმოშობისაა და ანთიმონოვანი შე- 
ნაერთების ჟანგბადოვან შენაერთებში გადასვლის 

შუალედ პროდუქტს წარმოადგენს. 
ანთიმონის მადნებიდან პრაქტიკული მნიშვნე- 

“ლობა აქვს ანთიმონიტს (55,5.), ანთიმონით მდი- 

დარ გალენიტსა და მქრქალ მადნებს!. 
ანთიმონის მქრქალი მადნებიდან ყეელაზე მეტად 

გავრცელებულია ტეტრაედრიტი ანუ სპილენძანთი- 

მონოეანი სულფიდი (3Cს,5 · 5ხ,5,). ამ მინერალის 
ქიმიური ანალიზი დიდ გადახრას იძლევა ჩვეუ- 
ლებრივი ფორმულიდან, რადგან შეიცავს სხვადა- 

სხვა იზომორფულ მოლეკულებს: 

6(2ი,-4)8.5ხ,5, ან 5CV,5- 2(Cს,წ6,70)§ · 25ხ,5ე 
ხშირად ტეტრაედრიტი, როგორც ზემოთ 
აღნიშნული, იზომორფულად შეიცავს დარიშხანს 

48. I). მახსსეის80, MანხაყMIი ლი999MიVსი9ი, »" M, 
ე. #9 CCიდნ, Xიი+ყა, 1955, «ი. 207. 

იყო 
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ღა გადადის ტენანტიტსი„ რომელშიაც ანთი- 

მონის ნაცელად ჩანაცელებულია დარიშხანი 
3CV,5 · #5,5კ6. დანარჩენი ზინერალებიდან მნიშენე- 
ლოვანია ბურნონიტი (20C5.Cს,5)5ხ,5, 
ანთიმონის პირველადი მინერალის ანთიმონი- 
ტის (5%,5,ე) დაჟანგვის პროდუქტი ვკალენტინიტი 

(5ხ,0,). 
- LM · 

/სწთიმონთან დაკავშირებით უთუოდ საინტერე- 
«რა აღინიშნოს სპილენძ-ანთიმონის შენადნობის 
ზოგიერთი თვისება. 

ანთიმონი თანამედროვე ტექნიკაში გამოიყენება 
მთელ რიგ შენადნობებში ძირითადი ლითონის 
ღნობის ტემპერატურის დასაწევად და სისალის 
გასაზოდელად, მაგრამ მისი დიდი რაოდენობით მი–- 

მატება უკვე იწვევს შენადნობის სიმყიფეს!. 

უკანასკნელ დრომდე ანთიმონს თვლიდნენ სპი- 

ლენძის ძალიან მავნე მინარევად, მაგრამ რადგან 

ანთიმონი 1--2%-მდე მყარი ხსნარის სახით შედის 

სპილენძში, ამიტომ” ის არ ახდენს სპილენძზე მავნე 

გ:ელენას. მ.რთლაც, ამ ბოლო ზანებში ე. შეხედუ- 

ლება ანთიმონზე. როგორც სპილენძის მავნე მინა–- 
–ევზე. შეტცვალა. დადასტურებულია, რომ ანთი- 

მონის შემცველობა პროცენტის არა თუ მეათასე–- 

დის, არამედ შეასედასა და მეათედის რაოდენობით 
ხელს არ უშლის სპილენძის არც ცხელ და არც ცივ 
დამუშავებ»L9, ანთიმონის მეტი რაადენობით მიმა– 

ტება კი უკვე იწვეეს სპილენძის პლასტიკურობის 
შემცირებას, ანთიმონის ძალიან მავნე გავლენა 
სპილენძზე შეიმჩნევა. განსაკუთრებით, მისი (სპი- 
ლენძის) ცხელი დამუშ.ვების დროს. 

ამავე დროს, უთუოდ. აღსანიშნავია, რომ ანთი- 

მონის მავნე მოქმედება (ანთ–-მონის დიდი რაოდე- 
ნობის შემთხვევაში) სპილენძის მექანიკურ თვისე– 

ბებბე მნიშვნელოვნად მცირდებ.· დარიშხანის 

მიმატებით'./ 

რამა 
“უა ბრინჯაოს ხანის სამაროვანი »ღმოჩენილია 

სოფ. ბრილმი. სამაროვანი რამდენიმე ფენისაგან 
შედგება, რომელთა შორის უძველეს ფენას გ. გო- 

ბეჯიშვილ- ძვ. წ. 1 ათასწლულის შეა ხანებით 

8 I. %. 119503, X614.ჰუ ს”64 CV VXMI7, 1ს86LM6+92X#%1, 
XV 688 –)I686MMC 6, 1932, ლ. 9. 

? #. #. იშვას, MრXჯგუულზრუს ყყი, M61იშაXდო!ი, 1956, 00 433, 'უ·Mსი, ჯიოაწათ 

. 4. ე სახხილM, I1ა0MI)სორაშ:რ (Mი1MI,6 MCI6ი- 
აც 8 Cი1ახI, პლრ13ა ყ”4აუ++, 19%9, CIწ. 13. 

და 

ათარიღებს, ლითონის ნიეთებიდან სამარხში აღ- 

მოჩნდა პატარა შუბისწვერები, რგოლის ნატეხები, 

პრიმიტიული სატევრის პირები, საკინძები და სხვ. 
რაჭის შუა ბრინჯაოს ხანის ლითონის ნიეთები- 

დან ქიმიურად შესწავლილია 12 ნივთი! (იხ. „ცხრი- 
ლი 9). 

ცხრილიდან ჩანს, რომ ბრინჯაოს ძირითადი შე- 

მადგენელი კომპონენტები, ისეეე როგორც ადრე- 
ულ ბრინჯაოს ხანის ნივთებში, დარიშხანი და სპი- 

ლენძია, ე. ი. რაჭაშიც ნივთები დამზადებულია დღა- 

რიშხანიანი სპილენძისაგან. სპილენძის რაოდენობ. 

ნივთებში იცვლება 60,13%-დან 96,1%-მდე. და- 
რიშხანისა 1,09%-ღან 11,17ბ/-მდე ანთიმრნი 
მხოლოდ სამ ნივთშია უმნიშვნელო რაოდენობით. 

კალა კი მარტო ერთ ნივთში აღმოჩნდა. ზემოაღნიშ- 
ნული ნივთებიდან გამოირჩევა ცული და ცხვრის- 
თავის ქანდაკების სტილიზებული გამოსახულება, 
რომელიც დარიშხანის მნიშვნელოეან რაოდენო- 

ბასთან ერთად (11,17"/, ტა, 9,15V #5) დიდი რაო- 
დენობით შეიცაეს ანთიმონს (15,59%/ §ხ; 24.38?/, 
5ხ). მაშასადამე, ჩვენ ამ შემთხვევაში შეიძლება ვი– 
ფიქროთ, რომ აქ ანთიმონი ხელოენურად არის 

შეტანილი. ამას უნდა მოწმობდეს ისიც, რომ აღნიშ- 

ნული ცული თავისი ფორმითა და სიდიდით არ უნ- 
და იყოს საბრძოლო ან სამეურნეო დანიშნულების 

იარაღი, არამედ უფრო საკულტო-სარიტუალო ან 
საზეიმო ხასიათს უნდა ატარებღეს. ვინაიდან და- 
რიშხან-ანთიმონიანი ბრინჯაო სასიამოვნო ფერი–- 
საა, ბზინავს და ძლიერ წააგავს ვერცხლს, ამიტომ 
უნდა ეიფიქროთ, რომ ანთიმონი აქ დეკორაციული 
მიზნით არის გამოყენებული. რადგან აLეთი შედ- 
გენილობის ბრინჯაო, როგორი ზემოთ უკვე ითქვა, 

მყიფეა და მისი გამოჭედვა შეუძლებელია, ბუნებ-, 
რივი, რომ ასეთი ლითონისაგან დამზადებული 
ცული არ გამოდგებოდა საბრძოლო ან სამეურნეო 
დანიშნულებისათვის. 

რაც შეეხება უცხერისთავის ქანდაკების სტილი- 

ზებულ გამოსაზულებას აქაც ანთიმონი დამატებე- 

ლი უნდა იყოს მისი სრულყოფილი სხმულის (ტზუს- 
ტი რელიეფი) მისაღებად და სასიამოვნო ფერის 
მისაცემად. 

' ! გ. გობეჯიშვილი, არქეოლოგიური გათხრები საბჭოთა 
საქართველოში, საქ. სსრ მეცნ. აკად. გამომცემლობა. თბილისი, 
1952, ზვ. 56, 

· საად ხე. ა თარი ები ჩოგვან. .ნ- და ღები წოგჯვაწოდა აკად. ივ. ჯაეაზი- 
შვილის ისტორიის ინსტიტ. არქ სოლოგიის გაწყო- 

ების როს წ ნაწარო IV უშ ადი აია რებიედ ს. გობეჯიშვილ- 
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ამრიგად, რაჭის შუა ბრინჯაოს ხანის ნივთები 

უპირატესად დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის ნა- 

კეთები. მაგრამ. ამავე დროს. ამ პერიოდიდან აქ 

უკვე შეიმჩნევა ანთიმონის გამოყენებაც, 

განსაკუორებით უნდა შევჩერდეთ ერთ-ერთ შუ- 
ბისპირზე. რომელიც კალას დიდი რაოდენობით 

(13,02%) შე–ცავს, აშკარაა. რომ იგ- ხელოვნური 
შენადნობია. ჩეენს მიერ რაჭის შუა ბრინჯაოს ხა- 
ნის მხოლოდ 12 ნ-ვთია შესწავლილი. რომელთაგან 
ერთი აღმოჩნდა კალიანი. საფიქრებელია, რომ 

სხვა ნივთების შესწავლის შედეგად კიდევ გა- 
მოვლინდება კალიანი ნივთები. 

რაჭის ამ პერიოდის ნივთებში. გარდა ამ შუ- 

ზისპირისა, კალას კიდევ ორ შემთხვევაში ვხვდებით, 

მაგრამ ისე მცირე რაოდენობით (0.24 და 1.47%), 

რომ მის ბუნებრივობაში ეპვის შეტანა ძნელია. 

როგორც ჩანს, კალის ეს რაოდენობა სპილენ- 

ძის მადნის მინარევი უნდა იყოს. მსგავს მოვ- 

ლენებს ვხვდებთ როგორც აფხაზეთის. ისე 
გურიის, და საჩხერის ნივთებში, ასევე ზშირია 
კალს მზცირე რაოდენობით არსებობ. ჩრდი. 

ლო კავკასიის არქეოლოგიურ ნივთებში, სა- 

დაც მისი შემცველობა 2%-ს არ აღემატება. მთე– 

ლი რიგი მკვლეეარები ბუნებრივ მინარევად 

თვლიან კალის ამ რაოდენობას (2% -მდე)2, 

გერმანელმა მეცნიერებმა ჰ. ოტომ და ვ. ვიტერ– 
მა შეისწავლეს გერმანიის ტერიტორიაზე აღმოჩე- 

წილი სპილენძის წარმოების ნაშთები -- წიდები, 

ერთ-ერთ წიღაში აღმოჩნდა ' ლითონური ჩანართე- 

ბი, რომპლიც 0.62% სპილენძს და 1.2 კალას შეი- 
ცაედა. ამ მაგალითის საფუძველზე მათ დაასკვნეს, 

რომ ნიღაში შემავალი კალა კალისშემცეელ სპი- 

ლენძის მაღნწის გამოყენებას,” მოწმობსო, ე. ი. კა- 
ლისშემცველ მაღნიღან გ.მოდნობილ ლითონში 

აუცილებლად გადადის კალამ, ა 
როგორც ღავუნახეთ. შუა ბრინჯაოს ზანაში რა- 

ჭაში უკვე შემჩნევა ანთიმონისა და კალის გ>- 
მოყენება. 

რაც ზშევხება ნეღლეულს, ე. ი. სპილენძსა ღა 

ანთიმონს, ორივე ეს მ.დანი, როგორც ცნობილია. 

ძველთაგანეე იყო გამოყენებული რაჭაში“. 
? #. #. 1%იი”#, დაიაზელებული წაშრომი, გვ. 216. 

M ნ. 4. ნიი8ისMმ, 1)პიჯიხიი 16X9MXს, +. I, 192. 
#90 C:ი0, M.-:1.. 1936. იჯი, -92. 

#. CII0. VI. VVIIIC, Mვიძხსიხს ძლ, 8IM(9-ი V0I- 

დ9550ხ1ხწI-ხბი M4I6IIს/დC ი MIII0ICს(იჯლე, Iიხგიი #ტო- 
ხიიზს§ სამს–V6იბდ-- სხყი!, 1952, ზვ. 29. 

"8. გაპაჯოშვილი, დასახელებული 5აშრომი, გვ. 54. 

· 
. 

რუა ბრინჯაოს ხანას მიეკუთვნება აგრეთვე ჩვენს 

მიერ ქიმიურად შესწავლილი ყუამილიანი ცული 
(M11 –– 32:34) სეანეთიდან (ტაბ. XLIV„), იგი დამ- 

ზადებულია დარიმხანიანი სპილენძისასან · (დარი– 

შხანის რაოდენობა 4,10/:-ს უდრის). სხვა მინარე–- 

ვები მის შედგენილობაში არ გეხგვდება (იხ. 
ტ–ხრილი 10). 

შუადან გვიან ბრინჯაოს ხანა–ზე გარდამავალი 
პერიოდისა უნდა იყოს საჩხერის რაიონში ·სოფ. 
კორეთში 1955 წელს აღმოჩენილი სამკაულები, 
კერძოდ მძივი და კოვზისა და ღუზის ფორმის სა- 

კიდები (ტაბ, III «§, თ I2)- 
ამ სამკაულთა შესწავლის შედეგად აღმოჩნდა. 

რომ ისინი დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის დამ–- 
ზადებული, მაგრამ დარიშხანის გარდა აქ სხვა 

დანამატსაც ვხვდებით. ასე, მაგ., მძივი დიდი რა– 

ოდენობით შეიცავს კალას (7,29%). სხვა მინარეეე- 

ბიდან მძივსა და ღუზის ფორმის საკიდში სპექტრუ–- 
ლი ანალიზით აღმოჩნდა თუთია, ანთიმონი, სი- 

ლიცილმი, ნიკელი, მანგანუმი და ეერცხლი. კოე– 
ზის ფორმის საკიდი კი დარიშხანიანი სპილენძისა- 
გან არის ნაკეთები, ანთიმონი მასში არ აღმოჩენი- 

ლა (იხ. ცხრილი 10). 

ამრიგად, როგორც დავინახეთ, შუა ბრინჯაოდან 
გვიან ბრინჯაოს ზანაზზე გარდამავალი დროის ლი- 
თონის ნივთები (ქორეთიდან), ჯერ კიდევ უპირა- 

ტესად დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები. 
დარიშსანთან ერთად გეხვდება კალის დანამატი. 

სამხრეთ ოსეთი 
შიდა ქართლში, თანამედროვე სამხრეთ ოსეთის 

ტერიტორიაზე შესწავლილი იყო შუა ბრინჯოს ხა- 
ნის ორი სამაროვანი: ერთი სოფ. ნულში ღა მეო“ე 
კი სოფ. ქვასათალში. 

ნულის სამაროვნიდან მხოლოდ ორი შუბისპირის 

ქიმიური ანალიზია ჩვენთვის ცნობილიზ, აღნიშნუ- 

ლი შუბისპირების ქიმიური შედგენილობა ერთ- 
მანეთის მსგავსია; სპილენძის რაოდენობა იცვლება 

93,58%-დან 94,34 %-სს ფარგლებში, დარიშხანის 

რაოდენობა ორივე შუბისპირში 1,5%-ია, სხვა მი- 

ნარევებიდან აღმოჩნდა რკინა -– ერთში –– 0,28% 
და მეორეში –– 0,44ბ//. ორივე შუბისპირი შეიცაეს 

"· დფ. თავაძე, თ. საყუარელიძე, ძეელი ქართული ბრინ- 
„აოს შუბისპირების დამხადების ტექნოლოგია, საქ. სსრ 
მეცნ. ატაჯ. ლითონისა და სამთო საქმის ინსტიტუტის შრო. 

გები, ტ. VII. თბილისი, 195%, გე. 345, 
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თუთიას. განსხვაეება მხოლოდ ტყვიაშია, რომე- 
ლიც მარტო ერთ შუბისპირში აღმოჩნდა 0,3%-ის 
რაოდენობით, შესაძლებელია ეს შუბისპირები ერ- 

თა მასალიდან იყოს ნაკეთები. 

როგორც მათი მეტალოგრაფიული კველევის შე- 
„დეგად გამოირკვა შუბისპირები დამზადებულია 
ჭედვით ცხელ მდგომარეობაში. 

ჩვენს მიერ შესწავლილია სოფ, ნულში მოპოვე– 
ბული ორი შუბისპირ და ერთი სატევარი (იხ. 

ცხრილი 11). 

შუბისპირი # 39 (ტაბ, 1X,) და სატევარი # 85 
დამზადებულია დარიშხანიანი სპილენძისაგან, მი- 

ნარევებიდან პირველში სპექტრულად აღმოჩნდა 

ანთიმონი, რკინა, ტჟვია, ბიხმუტი. სილიციუმი, 

ნიკელი, ალუმინი, ფოსფორი და ვერცხლი, მშეორე- 

ში–-რკინა, კალა, ბისმუტი, სილიციუმი, ნიკელი, 

ანთიმონი, ფოსფორი და ვერცხლი, მესამე შუბის- 

პირი M )76 (ტაბ. IX) დამზადებულია კალიანი 

ბრინჯაოსაგან (–<7Mკ8ი), რომელიც კალის გარდა 

1--3%-მდე ტყვიასაე შეიცავს. მინარევებიდან 

აღმოჩნდა რკინა, ბისმუტ-, სილიციუმი, ნიკელ–. 

ალუმინი და ვერცხლი. 

გარდა იარაღისა, ჩვენს მიერ შესწავლილია სოფ. 

ნულმი მოპოვებული სამკაულები––სასაფეთვლე 

რგოლი თხელი ფირფიტის” დ. დისკოსებრი სა- 

კინძი (ტაბ.- LX), როგორც შესწავლის შედეგად. 

გაირკვა, ამ სამკაღლთა შედგენილობაში შედის სპი- 

ლენძი, დარიშხანი დ.ა ანთიმონი. მანარევებიდან 

სპექტრული ანალიზით აღმოჩნდა რკინა კალ", 

ტყვია, ბისმუტი, სილიციუმი, ნიკელ და ვერცხლი 
(იხ, ცხრილი 11). 

ამრიგად იარაღი სოფ. ნულიდან 

უპირატესად დარიშზატნიანი სპი 

ლენძისაგან არის ნაკეთები ღა ერთ 

შემთხვევაში კი გვხვდება კალიანი ბრინჯაოსაგან 

დამზადებული შუბისპირ,ი, სხა მკაულებ“ 

სათვისკიგამოყენებულია დარი9- 

ხანანთიმონიანი ბრინჯაო. 

ჩეენს მიერ შესწავლილია აგრეთვე სოფ. ქვასა- 
თალის სამაროვანზე 1952 წელს სამხრეთ-ოსეთის 
არქეოლოგიური ექსპედიციის მიერ აღმოჩენილი 

ნასალა? (იზ, ცხრილი 11). 

_ მფ თავაძე, თ. სა; ძველი პართული ზრინჯაოს 
თებისაირების დ : ს ტექნოლოგია, ა შეცნ. აად. 
ლითო! და სამთო ის ინსტიტუტის შრომები, 1I, 
თბილისი, 1956. ზე. ვ. უტი ი” 

730, XV. 1 დიმიიიე?ბი. M0860+09MMMMM8 M01MჩMსშM9%ს უით- 
X" 6ი0#9ხI » (0-0-0იხ“IIII, IMხILMC ლ006LICIMXC IIIIMV, 
ზი. 60, 1935, ლ«ყ. 23. · 

ქვასათალის შუბისპირების ერთი ნაწილი დამზ - 
დებულია დღარიშხანიანი სპილენძისაგან (ტაბ. X9 
და ტაბ XI.-) ამ შუბისპირებში სპილენძის 

რაოდენობა იცვლება 94,1%მ-დ.” 96,18%-მდე, 

დარიშხანის რაოდენობა კი 3%-დან 4.8ბ/კ-მდე. 

სხვა მინარევებიდან აღმოჩნდა თუთია მცირე 
რაოდენობით და რკინა კვალის სახით. 

პეორე ნაწილი შუბისპირებისა კი დამზადებუ- 
ლი» კალიანი ბრინჯაოსაგან (ტ»ბ. XV-), სპილენძის 

რაოდენობა შუბისპირებში მერყეობს 85,549/,- დან 

68. 9%-ის ფარგლებში. ,კალის კი 6,64 %-დან 

12,05ბ/--მდე. დღარიშხ.ნი მხოლოდ ერთ შუბისპირ- 

ში აღმოჩნდა და ისიც კვალის სახით, ანთიმონ» 
კეალის საზით შედის უველა შუბისპირმ-. ორ 
შუბისპირმი ტყვიის რაოდენობ. 1,10'-დან 
3,891%-მდე იცვლება (M68 და M-56). 

რაც შეეხება სატევრებს, როგორც ცხრილიდან 
ირკვევა, ისინი დამზადებულია კალიანი ბროინჯაო- 
საგან (ტაბ. X,-,). აღნიშნულ სატევრებზი სპილენ- 

ძის რაოდენობა იცვლება 84,00%-დან 6880.,2%--ს 

ფარგლებში, კალა კა 10,45% -დან 14 %-ის ზღვრებ- 

ში. აქაც ერთ-ერთ სატევარში აღმოჩნდა ტყვია 
1,07%/--ის რაოდენობით, დარიშხანი ყველა სატე- 

გარშია ერთის გამოკლებით, ასეეე, ჟველა სატევა- 
რი შეიცავს ანთიმონს კვალის სახით. სამ სატევარ- 

ში კვალის სახით აღმოჩნდა თუთია. 
გარდა იარაღისა, ქეასათალს სამაროვნოდან 

„პექტრტული ანალიზით განსაზღვრულ იქნა 
სხვადასხვა სახის სამკაულების ქიმიური შედგენი- 

ლობა. როგორც გაირკვა, ნიჩბისებრი საკინძი. 
დისკოსებრი საკინძი, სამაჯურები და ს-საფეთკლე 
რგოლები დამზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან. 
რომელიც მცირე რაოდენობით დარიშხანსაც შე-- 

ცავს (ტაბ. XL (2, I, 7, თ თ 1ა). 
ბალთისმაგეარი ნივთის (ტაბ· XLI) შედგენი- 

ლობაში აღმოჩნდა დარიშბანი და ანთიმონი. მაგ- 
რამ სჭარბობს პირველი. მინარევებიდან აღმოჩნდა 

რკინა, კალა, ტყვია, ბისმუტი, სილიციუმი, ნიკელი, 
ალუმინი და ვერცხლი, · 

აღსანიშნავია კილიტი (ტაბ XI). რომელიც 

მთლიანად ანთიმონისაგან არის ნაკეთები (92,2% 
§ხ) მინარევებიდან იგი შეიცავს დარიშხანს. 

რკინას. კალას, ტყვიას, ნიკელს, მანგანუმს. ალუმი5- 

სა და ვერცხლს. საერთოდ ქვასათალის ნივთებში 
პრაელად პრის წარმოდგენილი მთლოანაჯ ანთიმო- 

ისაგან ნა, ბიმ. 
შუა არფთლს ხანი საა აგრეთვე” 1955 წელსსოფ. 

"0. M. კსოოიაიV326C, დასახელებული ნაშროზი, გვ. 27, 

– 3 -



  

  

' საველე) < | აღმოჩენის ადჭგილი| გათხრის 
თის სურ.#MX#% : ,.  წივთის დასახელება “8 #M# 3 # და წელი | ხელმძღვანელი ლს 

1, შუღზისპირი? ნული, 1949 ბ. კუფტინი 93,58 
2. შუბისპირი" ნული, 1949 · 94,34 
3. ზღბისპირი=# ტაბ.IX,) | :39 1 წული, 1949 " „ბ. 
4. შ-ბისპირი=“ .1X, 176 6 ნული, 1949 · ო 
5. სატევარი! რ ს რფიტისაბი ა 3 ული, 19%9 ო · 

სასაფეთქლე რჯოლი თხელი ფირფიტ · ლი, 1949 · · 
7 ინკ. დისკოსებრი% ტ:ბ. IX %4 3 ნული, 1949 · · 
8, შუბისპირი ტა. XI 99!) 8 ასათალი, 1952 | ო. ჯაფარიძე | 94,1 
9, შ-ბისპირი ტაბ. XI, 95 | 8 ასათალი, 1952 · 95.60 

10. შებისპირი ტას, Xა 9 ' ალი, 1952 · %,09 
11, ბუბისპირი ტაბ. XI L4-) ნ ვასათალი, 1952 " %,00 
12, ხელშუბი:პი4ი ტაზ: X1, 97 | 8 ასათალი, 1952 „ %,00 
13. ზ,ლშობისპირი ტაბ.XI) | 102 | 8 | ქვასათალი, 1952 ი 9%,)8 
15. შღბისპირი ტაბ. X, ირ) L | ქვასათალი, 1952 · 80,51 
18, შუბისპირი ტაბ. X», 7)| L ვასათალი, 1952 · წ8,9 
16. ზუბისპირი ტაზ. X, გზ) 1 ათალი, 1952 · 85,54 
17. სატევარი ტაბ. გ. 4| 1 სათალი, 1952 · 2 
18. სატევძრო ტაბ. Xა 2 1 სათალი, 1 „ 8ზ7,01 
19, სატევარი ტაბ. Xა 3) 1 ს 1952 · 85,8 
20. სატევარი ტაბ. X 1 1 სსათალი, 1952 · 85,8 
21. სატევარი ტაბ. X, გ 1 სათალი, 1952 · 84,090 
22. საკიხძი ნიჩბი ტჯბ. XI, 106 გ ი, 19352 · 03,04 
21. საკი-4ი დისკოსებრი%4! ტაბ. XIს | 111) 6 სათალი, 1952 · 
24, საიაჯურიბ ტაბ. XI; | (31) 1 „ 1952 · · 
25. საპაჯუოიბ? ტაბ.XI, | 122 8 ასათალი, 1952 - M 
26. სასა,ეთკლე რგოლი"? ტაბ.XII | (22 1 ასათალი, 1952 ” 95,8 
27. სასაუუთქლე რგოლი”? ტაბ. XIს | 21| 1 ი, 1952 · რ. ბევრი 
28. ბალ»იწმაზვარხ ნივთი" (თხელი ფირფიტისა) ტაბ. XI.) | :26 | “1 ყვასათალი, 1952 · 93,93 
29. კილიტი% ტაბ. XI | 136 ზ სათალი, 1952 · თამ, 
30, საკინკი ტაჩ. XI. 116 ზ ასათალი, 1952 · 9),23 
31. ლაზტისთავი ტაზ, XI 79 6 ქეასათალი, 1952 · 83.43 
32, შებისპირი ტაბ. XI, 114 1 თლი,1 ბ. ტესოვი 93,24 
31+ ხელშუბისპირი ტა". XII 12 2 თლი, 1955 · 9%.% 
34. არა ტაბ. XII, 115 1 თლი, 1955 · %,00   
თლის ერთ-ერთ სამარხში აღმოჩენილი ხელშუბის- 

პირი, შუბისპირი, და სატევარი (ტაბ. X1IL-ე). 
აღნიშნული ნივთების ქიმიური შედგენილობის გან– 

საზღვრის შედეგად გაირკვა, რომ ისინი დამზადებუ- 
ლია დარიშხანიანი სპილენძისაგან. დარიშხანის 

რაოდენობა 3,8%-დან მ,7%/ი-მდე აღწეეს. კალა 

მხოლოდ ხელმუბასპირშია წარმოდგენილი კვალის 

სახით. სხვაგან იგი არ გვხვდება. მინარევებიდან 

ყველა ნივთში კვალის სახით შედის რკინა და ერთ- 

ერთ შუბისპირში კ- ანთიმონი 0,7%-ის რაოდენო– 

ბით (იხ. ცხრილი 11). 

ამრიგად, როგორც დავინახეთ, შუა ბრინჯაო» 
ხანაში სოფ. ნულსა და სოფ. ქვასასთალში ლითო- 

ნის ნივთების დასამზადებლად გამოუყენებიათ 
როგორც დარიშხანიანი სპილენძი, ისე დარიშხან- 

ანთიმონიანი და კალიანი ბრინჯაო დარიშს»- 
წიანი სპილენძისაგან მხოლოდ 

? ნივთები საანალიხოდ მოჯჭეაწოდა აკად. ივ. «ავაბი- 
ილის საზ, ისტორ, ინს“იტუტის არ; ოგიის ზგანცოფი- 

ლიის ასპირანტმა ბ. ტენორი, სიღ” 

          
იარაღი უკეთებიათ (ნული, ქვასა- 
თალი, თლი), კალიანი ბრინჯაოს» 

განკიროგორციარაღი,ისესამკაუ- 
ლები (ნული, ქვასათალი),! ხოლო 

დარიშხან-ანთიმონიანი ბრინჯაოსა 

გან მარტო სამკაულები უმზადე- 
ბიათ (ნული); ხშირადსამკაულები 

მთლიანად ანთიმონისაგან უკეთე- 
ბიათ. 

აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ კალიანი ბრინჯაო- ' 
საგან დამზადებული ნივთები გამოირჩევა თავისი. 

დახვეწილი ფორმებით?, უთუოდ მეტად საყურად- 
ღებოა ის ფაქტი, რომ კალიან ბრინჯაოსაგან ნაკე– 
თები იარაღი (შუბისპირები, სატეერები) ღახ- 

ლოედება თრიალეთს შუა ბრინჯაოს ხანის ყორ- 

ღანებში აღმოჩენილ იარაღს? და რამდენადმე აგ- 
რეთვე ბრილის სამაროენის უძველეს სამარხებში 

: ი M. IIრიიიიV2ხი, დასახელებული ნაშრომი, ზვ. 2% 
იპეს 
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ცხრილი 11 
  

    

  

            
ნაპოვნ იარაღს. რაც შეეხები ღდარიშხანიანი სპი- 
ლენძისაგან ნაკეთებ იარაღს, იგი საგრძნობლად 
განსხეავდება კალიანი ბრინჯაოს ნივთებისაგან 
როგორც დამზადების ტექნიკით, ისე: ფორმის 

მხრივ. პირველი გაცილებით უფრო ტლანქადაა 
ნაკეთები და შედარებით უხეში ფორმისაა, ეს 
იარაღები თავისი ფორმით უახლოვდება ბრილის 

სამარხებში აღმოჩენილ იარაღებს. 
უთუოდ აღსანიშნავია: სოფ. ქვასათალში აღმო- 

ჩენილი ლახტის თაეჟი და საკინძი, რომლებიც შუა- 
დან გეიან ბრინჯაოს ხანაზე გარდამავალ პერიოდს 
მიეკუთვნება! ორივე ნიეთი დამზადებულია კალი- 
ანი ბრინჯაოსაგან. მინარევებიდან შეიცავს დარიშ- 
ზანს, ანთიმონსა და თუთიას, რკინა კვალის სახით 

აღმოჩნდა, 

სამხრეთ ოსეთში სადღეისოდ სპილენძის მადნის 
საწარმოო მნიშენელობის საბადოები არ მოგვეპო- 

ვება. მცირე გამოსავლები ცნობილია სტალინირის 

"0. M. ქ«აიაიშ 20, დასახელეხული ნაშრომი, გვ. 28, 

        

_<-_-___<-5---....--  -_-__ _, 

დი L"ხ ჩდ 2ი #5 §5ხ ხ, 5 M Mა» #I (ქ #. 

- · 

არარის | არარი”, 028 | 01) | 15 I! არარს)| – – – (|არარს|) –<.:– I – 
- 0,44 0,თ95 1.5 · – – – - – ულ (– 

<00)! | <0,01 002 | არ-არის | >ბევრი ს არის <0,01 0,2 0,1 ო" კეალი :· 00!  C=20,1 
თ 70 1-3 0,07 · არის · 0,01 ბა |01 - - , 00 თამ, 
0,0ს '" არარის 0,02 · ბევრი · 0,01 0,2 0,095 M –0ტ.: 00 თ01 

<0,01 «20,01 0,04 ო ,3 ბევრი <0,01 0, ს...) კვალი I – L:%9%01 
<0,01 <0,02 ი 2.09 »· <0.01 0.1 0,0L | არარის · 0,5 '+ა0,1 

არარის - კვალი 0.90 “გ არარიხ! – – – – – –.:_ 
· · · 0.42 38 · – –. – – – 8 – 
- · „არის კვალი 19 · – – – – . – – 
: კვალი 0,61 1 – – – – – – – 

· · · 08 | 32 | » – 5. 1=) – = 1 – | = 
- · · 0,59 3,00 · – – – – – 1 – – 

6.64 381 | არარის | არარის | არარის | კვალი – – – = > – 
9,53 არარის | კვალი კვალი = ” – – – – – ე - = 

!პიი | 1,8 | არარს| – კვალი · – – –|I - | – | – – 
10.45 არის · · 0,35 · – – – – – . – – 
10% ” · არარის 0,? · – = – – – | – – 

1 „ კვალი 0.4 –. – - – > – 
334 > . „  |არარის)| ა» – – = | = – – = 

1,07 · " კეალი · – – – – .- | – – 
)0,71: 39 0C6 | არარის| “1,19 - 0,005 | 05 007 | არარის . კვალი ! «0! '! =<01 
=0,9 05 0% ი 07 თ 005 I=1,0 0,! · ი | 005 '=0L 

6,5 04 0,2 - 1,6 არის 005 | 005 | 003 · – =0,L 
=3,0 0,05 0,092 · არის · 003 | 0001 | 002 - - – 9501 
11,97 0,01 0,0 - 26 · <0.0! | 0,07 0,2 · · 2 !თ0, 
თი 0,01 0,10 · არის - <00! | 0,0? 02 · · – თ0,1 
<00! | <0,01 0.07 · 4,12 ბევრი <90,01 0,2 0.07 - · – 9«0,1 
<0თ01 0,08 0.08 · რის 922 | არარის| 0,5 002 | კვალი | თიბეერი,| – +«0,L 

5,8: არის | კელი 0,860 0,5 0,49 – = = – – – – 
14,%6 · · 049 – 0.24 – – – – – – – 

არარის · თ არარის| 4,1 07 = – – – | – | – – 
კვალი »· · · 8.7 არარის – – – – – – – 

· · · 3,8 · – – – – – | – –   
მახლობლად სოფ. ნადარბაზევსა და ჩასავალთახს?, 
ასევე არც ანთიმონის რაიმე გამოსაელებია ()ნობი– 
ლ+ აქ. შესაძლებელია სპილენძის მადანი აქ-მეზო– 

ბელი რაიონებიდან შემოჰქონდათ (რაჭა, სვანეთი 
და სხვ.). 

.· 

თ 

შუა ბრინჯაოს ზანას მიეკუთენება აგრეთვე საძ- 
გერებელი მახვილი M# 2279 სამთავროდანბ. ჩვენთ- 

ვის ცნობილია ამ მახვილის ქიმიური შედგენილო- 
ბა. მახვილი დამზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან. 

სპილენძს შეიცას 90,23%-ის რაოდენობით, 

კალას– -6,78%, ტუერას--1,53ბ/ ანთიმონს-–-1.16% 

და რკინასა და ალუმინს –-0.15% -ს“. 

' Xყყიირუს8 ხბიწილს CC LIდაუაო9, –ყ. 655. 
' 8, #. MV#%1895, #0X0040L6900+თტ ყწვიი00%8 3 წიეML- 

უიჯი, C1ი. 99. . 

ა ლომთათიძე, ბრინჯაოს მაზვილები და სატევრები! 
ციო ნაშრომი, თბილისი, 1944, ზვ. 363, 

ბ იქყვყ. 
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რთავის დ-ოზე გ. ლომთათიძე ფიქრობდა, როპ 

ეს მაზველ- ეგეოსური წარმომავლობისა „ნდა 
იჟრსო და მას ძე. წ. 11 ათასწლეულის I ნახევარს 

მიაკუთვნებდა), მაგრამ ამ უკანასკმე- ხ.-ნებში 
ამიერკავკასო–ს ტერიტორიაზე კიდევ აღმოჩნდა 

რორი ამგვარივე მახვილა სადგ. ქოლაგერანთან--- 
ძორაპესის მ–დამოებში და ალავერდის რაიონში 

სოფ. ყაჩაღანთან. 6 გარემოებამ ზოგიერთ მკვლე- 
ვარს საშუალება მისცა ამ ტიპის მახვილების წარ- 
მომავლობოს „საკითხ- :სვაგვრაღდ დაეყენებიათ. 
ჯერ კიღევ დანარჩენ» ორი მახვილის ქიმიური 
შედგენილობა ცნობილი არ არის, რასაე უთუოდ 
გარკვეული მნიშვნელობა ექნებოდა მათი წარმო- 

მობის კაკითხოს გადაწყვეტაში. აქვე უნდა» აღვნიშ- 
5ოთ. რომ სამთავრულ- მახვილის მსგავსი შედგე- 

ხილობის ნ-ვთებ- ამ პერიოდში საქართველოში 
უკვე კარგადაა ცნობილი (ოსეთი, რაჭა, ღრმა-ღე– 

ლე). ამიტომ. მთლად უსაფუძვლო არ უნდა ჩან- 

დეს იმ მკვლეეართა მოსაზრება, რომელთაც დასაშ- 

ვებად მიაჩნიათ აღნიშნული მახვილის დასამზადე- 

ბელი სახელოსნო მ»თი აღმოჩენის ტერიტორიაზე 

არსებულიყო?, 
· 

–” 

შუა ბრინჯაოს ხანისაა აგრეთვე ჩვენს მიერ ქი- 

პიურად შესწავლილი ცული (# 2--36:1)) ღრმა- 

ღელედან (შემთხვევით აღმოჩენილი 1936 წ.!. 

რომელსაც პროფ. ბ. კუფტინი პარადულ-საბრძო- 

ლო ჩუგლუგად მიიჩნევს (ტაბ. #X1XIM. 

ჰმავე პერიოდისაა სატევარი (M# 1--–47:2) დიდი 

ახ.-ლსოფლოიდან. - 

როგორც ამ ნივთების შესწავლის შედეგად გა- 
ირკვევა, ცულ # 2--36:1 და სატევარი # 1--47:2 

კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები. ღრმა-ღე- 
ლის ყული კალას შეიცავს 7,08%-ის, ხოლო სატე- 

ეარი--..5.44%-. რაოდენობით. სხვა მინარევები- 
დაი ფცკულშ! აღმოჩნდა ტყვია-1,27%, თუთია-- 
0,02%. ანთ-ვონი-0,1 % ღა დაროიშხანი--0,96%/- 

ის რაოდენობით. 
ღრმა-ღელის ცული ჩამოსხმულია ქვის ორსაგ- 

დულოიან ყალიბში, ყუაზე მას ემჩნევა სხმული ორ- 

"გ. ლობთათიძე, დასახელებელი ნაშრომი, გვ. 363. 
. ტე თუბინიშვილი, სამთავროს ყორღანული სამარზი 

)# 243, მაყალები საქართველოს და კაგკასიის არქეოლოგი- 
იხათვის, ტ.1. ზაქ. სსრ მეცნ. აკად. ტამომცებლობა, თბილისი, 
1959, ზვ. 19. 

" L. 4. M=5რო88, ტი16080-შ96ი«8ი დ8იხიიწ# #8 10M- 
#361M. ბე.17. 

ნამენტი. ცულის სქელ ნაწილში შემჩნეული იყო 
ჩაჯდომის სიფხვიერე და აირის ნიჟარები. გაპრი- 

ალებულ შლიფზე "შენიშნული იყო, რომ ცულს 

დეფორმაცია არ გაუვლია. სტრუქტურა იძლევა 
სხმული ლითონისათვის დამახასიათებელ დენდრი- 
ტებს“, · 

როგორე ჩვენს ხელთ არსებული მასალიდან 
ჩანს. მიდა ქართლში შუა ბრინჯაოს ხანაში მეტა- 
ლურგია საკმაოდ მაღალ საფეხურზე მდგარა. ამას 
უთუოდ მოწმობს ისიც, რომ აქ უკვე ფართოდაა 
„გამოყენებული ბრინჯაოს სხვადასხვა სახეობა. 

· 
· · 

ამრიგად, როგორც შესწავლის შედეგად გაირ- 
კვა, შუ» ბრინჯაოს ხანაში, ჩვენში, სხვადასხვა რაი– 

ონში ლითონის ნივთების დასამზადებლად განსხვა– 

ვებული შედგენილობის ბრინჯაო უხმარიათ, 

გურიაში, ჯერ კიდეე. დარიშხანიანი სპილენძია 
გამოყენებული. რომელიც თავისი შედგენილობით 
თითქმის სრულიად არ განსხვავღებ» აღრე ბრინ- 

ჯარს ხანაში ხშარებული ლითონისაგან. 
აფხაზეთის დოლმენებშმი აღმოჩენილი ლითო- 

ნის ნივთები ანთიმონის შემცველობის მხრივ გან– 

სხვავდება ადრეული ბრინჯაოს ხანის ნივთებისაგან. 
თუ ადრე ბრინჯაოს ხანის დოლმენურ ნივთებში 
ღ,რიშხანი მნიშვნელოვან რაოდენობასთან ერ- 
თად, ანთიმონსაც ვხვდებით მცირე რაოდენობით, 

“შუა ბრინჯარს ხანაში მისი რაოდენობა 121“ აღ- 

წევს და თითქმის მარტო: სამკაულებშია დამოწმე– 

ბულ. 
ამ პერიოდში აშკარად ჩანს. როგ ანთიმონს 

უკეე იცნობენ, იციან მისი გავლენა სპილენძის 

თეისებებზე და იყენებენ მხოლოდ სამკაულთა და- 

სამზადებლად. იარაღისათვის კი ძველი ტრადიციის 
მიხედვით ჯერ კიდეე გამოყენებულია დარიშხა- 
წიანი სპილენძი, როგორც უფრო სალი და მტკიცე 
ლითონი. 

გარდა აღნიშნულისა, ამ ხანაში აფხაზეთში 

ფართო გამოყენებას პოულობს მთლიანად ანთი– 

მონისაგან დამზადებული სამკატლები. 

დაახლოებით ამგვარივე სურათი გვაქვს რაჭაში. 

აქ იარაღის დასამზადებლად გამოყენებულია და- 

· როროძე, · 

სსრ რაა აკად. სმასა ლეეეალე ე ეას არე. საქ 

ფ. თავაძე, თ. საყვარელიძე, ნ. დვალი, თბილისის მიდა“ 
მოებში აღმოჩენილი ბრინჯაოს ნივთების დამზადების ტეჰ- 
ნოლოჯია, აკად. ს. ჯანაშოას სახ. საქართველოს სახ. მუზე- 
უმის მოამბე, ტ. XVII-X, თბილისი, 1954, გვ. 140. 
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რიმხანინი სპილენძი, ზოლო საკულტო-სარიტუ- 

ალო დანიშნულების ცულისა და. სამკაულებისა- 
თვის კ--–– დარიშზან-ანთიმონიანი ბრინჯაო, 

შუა ბრინჯაოს ხანაში, რაქაში უკეე ხდებ, სანთი- 

მონის შეგნებული გამოყენება და აქაც ისევე. 
როგორიც აფხაზეთში, მას ძირითადად სამკაულთ. 

დასამზადებლად იყენებენ. იარაღს კი მხოლოდ 
დარიშხანიანი სპილენძისაგან აკეთებენ ამიტო9 
გ- გობეჯიშვილის მიერ გამოთქმული მოსაზრება, 
რომ თითქოს „ლითონის ნივთთა უმეტესობა ნა- 

ჭედია ან ჩამოსხმულია ანთიმონ«ანი ბრინჯაოსა- 
გან“! მთლად მართებული არ უნდა იყოს, ისეთ“ 
ლითონის ჭედე, რომელშიც ანთიმონი 1%-მდე 

იმყოფება "შეუძლებელია ვინაიდან ანთიმონი 

ლითონს სიმყიფეს მატებს და ჭედვის დროს -სეთი 
ლითონისაგან დამზადებული ნივთი უთუოდ დ. 

ომსხვრეოდა. 
კალს გამოყენების მხრივ სხვა რაიონებთან 

შედარებიძთ ერთგვარად განსხვავებბულ სურათს 
გვაძლევს რაჭა. ადრე ბრინჯაოს ხანიდან მოკიდე–- 
ბული კალა ყველგან მხოლოდ შემთხვევითი მინ>- 
რევის სახით არის წარმოდგენილი. ჩვენთვის ცნო- 
ბილ შუა ბრინჯაოს ხანამი რაჭის მასალებიდან 
კალა მხოლოდ ერთ შემთხვევაში იყო დამოწმებუ- 
ლი, მაგრამ ისეთი დიდი რაოდენობით (13,02%), 

რომ აშკარაა იგი ზელოვნური დანამატია კაზმის. 
როგორც ჩანს, ამ პერიოდიდან რაჭაში უკვე იწყე- 
ბა კალის გამოყენება. 

მეტად საინტერესო სურათს იძლევა მეტალურ- 
გიის, განვითარების თვალსაზრისით შუა ბრინჯაოს 

ხანის მასალა შიდა ქართლიდან, კერძოდ კი თანა- 

მედროვე სამხრეთ ოსეთიდან. სხვა რაიონებთან 
შედარებით, აქ, ამავე ხანაში. ღარიშხანიანი სპი- 
ლენძია ღა დარიშხან-ანთიმონიანი ბრინჯაოს 
გარდა, გამოყენებული ყოფილა კალიანი ბრინჯაო. 
კალიანი ბრინჯაოდანაა დამზადებული აგრეთვე 

საძგერებელი მახვილი (სამთავროდან). 
დარიშხანიანი სპილენძისაგან, ძველი ტრადიციის 

მიხედვით, იარაღი უმზადებიათ, დარიშხან-ანთიმო- 

ნიანი ბრინჯაოსაგან კი-- სამკაულები. კალიანი 
ბრინჯაო აქ გამოუყენებიათ როგორც იარაღის, ისე 

სამკაულებისათვის, 
ამრიგად, შუა ბრინჯაოს ხანაში შიდა ქართლში 

ბრინჯაოს დანამატაღ კალა და ანთიმონი უხმ-- 

რიათ. 

1 სამთამადნო L შო8 9 აი ავიაი ამწის: აიდი ლებთან, ადა 3 და 

მეცნ. აკად. სე ლმ ლ ე 5 ოგის ნშთებ #3, სედი, ზვ. 169, 

იგიეე სურათს გვაძლევს მ პერიოდის შემთხვე– 
ეით „ღმოჩენილი« ნივთებიც. აქაც ძირითადად და- 

რიშბანიანი სპილენძია გამოყენებული (ყუამილი- 
ანი ცული სე„ნეთიდან, ღუზის» და კოვზის ფორ- 
მის საკიდები ქორეთიდან). ზოგ შემთხვევეაში კალა 
უხმარიათ. საყურ-დღებოა, რომ კალიანი ნივთები 
ისეე ძირითადად შიდა ქართლში გეხვდება (ღრმა- 

ღელის ცული, სატევარი დოდი ახალსოფლიდან). 
როგორც შესწავლის შედეგად გაირკვა, შუა 

ბრინჯოს ხანაში -დრე ბრინჯაოს ხანისაგან 

განსხვავებით, ლითონის ნივთების დასამზადებლად 
სხვადასხეა შედგენილობის ბრინჯაო უხმარიათ. შე– 
იძლება ითქე-ს, რომ ამ პერიოდმი დარიშხანიანი 

სპილენძი ჯერ კიდევ არ კარგავს თავის მნიშენე– 
ლობას, მაგრამ ამ პერიოდში უკეე იწყება დარიმშ- 
ხან-–ანთიმონიანი და კალიანი ბრინჯაოს გამოყენება. 

დარიშმხან-ანთიმონიანი ბრინჯაო, ჩანს, ძირი- 

თადად გამოყენებას პოულობს სამკაულთა დასამ- 
ზადებლად, კალიანი კი –– როგორც იარაღისათვის, 

ისე სამკაულებისათვის. 

" · 

უთუოდ საინტერესოა, ჩვენი მასალის შედარება 
ამავე პერიოდის ჩრდილო კავკასიისა და ყიზილ- 

ვანქის (აზერბაიჯანის სსრ) მასალასთან, ვ. დანილევ– 
სკი? აღნიშნავს, რომ შუა ბრინჯაოს ხანის მასალა 
მდ. ყუბანის აუზიდან (კელერზესი, კოსტრომსკაია, 
პრივოლნოე, ხამიშკი, ულსკი აული და მდ. ბელაიას 

სათავე) და ცენტრალური კავკასიის ჩრდილო“ კალ- 
თებიდან (დიგორია, კამუნტა, ყობანი, ზემო ჩეგე- 

მი) დამზადებულია სპილენძისაგან, რომელიც მცი– 
რე რაოდენობით შეიცავს მინარევებს. სპილენძის 
რაოდენობა ამ ნიეთებში მერყეობს 90,65%- 

დან 99,08%-მდე. მინარევებიდან აღსანიშნავია და–- 
რიშხანი, რომლის რაოდენობა კეალიდან 2,03%- 

მდე აღწევს, ღა ტყვია, რომელიც მასში კვალიდან 
0,79ჰ)/,-მდე შედის. ანთიმონი, უმეტეს შემთხვევა- 

ში, კვალის სახით არის წარმოდგენილი. 

როგორც "ჩანს, ამ პერიოდში აქ ჯერ კიდევ არ 
ყოფილა გამოყენებული სპეციალური დანამატი 
(კალა ღა ანთიმონი) და ლითონის ნივთები უშუა- 
ლოდ სპილენძისაგან უმზადებიათ. სპილენძის შედ- 
გენილობაში შემავალი ელემენტები კი (დარიშ- 

ხანი, ტყვის ანთიმონი) მადნის მინარევია და უშუ- 

" 9.) 8. ) მისსალბმყMხთი, IIილ0ი9ი:0-X62X80უ0” ფ=რლჯიტ 80- 

Cჰბი0ცი«ი0 #0003MX რგიM809MX 8 ზიწი'ს» ხვიი»8მ 
ა ჩიფჯაბი თ Cიილსყილ0 ბიგუძ, Mკალილთ8 წ#IIMI, მთ. 
110, 1935, ლი. 224--225, 
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ალოდ მისგან უნდა იუოს გადასული ლითონში. ჩვე- 
ხი ნივთებოსაგან განსხვავებით აქ დაროშხანისა და 
ანთ–მონის რარდენობა დაკლებულია. 

ვ. დან-ლევსკი:! მოცებულ აქვს ყიზილ-ვანქის 
ბრინჯოს 11 ნივთის ქიმიური შედგენილობა: 
ოთხ: ქიონძ-სთავი. სამი სამაჯური. ორი სატევარი 

და, ორ“ ისრისპირი, აღნიშნულა ნივთებიდან მხო- 
ლოდ ორ” ნივთ-ს –აოდენობითი ანალ–ზის შედე- 
გებია მოცემული, ხოლო დანარჩენი ნივთებისა 

კ5 –– სპექტრული. 
როგორც ირკვევა, აქაც შუა ბრინჯაოს ხანაში 

უკვე ჩანს კალის გაბოყენება. კალას ეხვდებით 
როგორც ,სამკაულში (საკინძი 238)“ ისე თა» 
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სპექტრულ მიკროქიმიურ- ანალიზის შედეგე- 
ბიდან ჩან., რომ კალა ყეელა ნიეთმია წარმოდგე- 

ნილი, მაგრამ შისი რაოდენობა ჩვენთვის უცნობია: 
ამიტონ არ შეგვიძლი, დაბეჯითებით ვთქვ.თ. რომ 
ყველა ნივთ> კალიანი ბრინჯაოსაგან :რის დამზა- 

დებული. მინარევებიდან აქ წარმოდგენილია-ტყვია, 
რკინა. დარიშხან-, ანოთიმონ- და ვერცხლი. მინარე- 

ვების სრომრ,ავლე უფლებას გვაძლევს ვივარაუდოთ, 
როზ აქ „პილენძო: პოლიმეტ:ლური მადანია გამო– 

ყენებული. 
როგორც ჩენს, ვიზილ-ვანქრს შუა ბრინჯაოს ხა- 

ნის ნივთები თავისი ქიმიური შედგენილობით სა- 
ქართველს ტერიტორიაზე ნაპოვნი ამავე ხანის 

ნივთების მსგავსია და კალიანი ბრინჯაოსაგანაა 
ღამზადებული. 

.. 

ამრიგად. როგორც დავინახეთ, ჩვენში კალის გა- 
ძოყენებ. იწყება შუა ბრინჯაოს ხანაში. ამასთან 
დაკავშირებით უთუოდ სინტერესოა, რა თქმა უნ- 

და. კალოს მოპოვებოს საკითხი. 

ცნობილია, რომ კალის რაოდენობა დედამიწის 

კერქმი მცირეა და შეადგენს  6-10- %/,-ს. 
თვითნაბადი სახით იგი ძალიან იშვიათად გვხვდე- 
ზა. 

კალის ძირითად მადანს წარმოადგენს კასიტე- 

რიტი, რომელიც კალას შეიცავს კალის ორჟანგის 
(5ი0,) სახით. კასატერიტის ფერს მასში შემავალი 
მინარევები განსაზღვრავს. ყველაზე ხშირად ის 

8. ჩ. ქს#X59%CX»ჩ, დასაბელებული ნაშრომი, გგ. 247. 
9 M9M. IL Cკათოორლთს, 4ოოშოი-წათორიიC «იზი 

აყიაLCთI0თ, Mლლ23თ16X, 1952, დი. 309. 

“დარი საბადოები (ფურნე, რუჟმონი, 

არის შავი ან მუქი ყავისფერი, ზოგჯერ წითელი, 

მოწითალო-ყვითელი ან ყვითელი ფერის. სუფთა 
კასიტერიტი კალას შეიცავს 76,76%V,-ის რაოდე- 
ნობით. 

კალის მეორე მადანი, რომელსაც კასიტერიტ- 

თან შედარებით ნაკლები მნიშენელობა აქვს, არის 

სტანიტი (სტანინი), ე. წ. კალის კოლჩედანი 
(Cს,5 ·#LC5-5ი5,). სტანიტი შეიცავს 27,59/,-მდე 
კალას, 29,9%, გოგირდს, 29,5',, სპილენძს და 

13,1%- რკინას. სტანიტის ფერიც მინარეეების 
გავლენით ზოგჯერ ნაცრისფერია და ზოგჯერ კი 

კვითელი. 
აღსანიშნავია, რომ სტანიტი ნაკლებად აროს გავრ- 

ცელებული ბუნებაში და უმთავრესად კალის 
ძარღვებში გვხვდება. ბოლოს კალას შეიძლება 
შეიცავდეს სპილენძის ზოგიერთი მადანი. ამგვარი 
მადნიდან გამოდნობილი ლითონი, ბუნებრივია, 

შეიცაეს იმ კალას რომელიც იმყოფებოდა: მა- 
დანშიმ, 

კალისშემცველ მინერალებიდან საწარმოო მნი– 

შვნელობა აქვს კასიტერიტს (კალის ქვა). საფიქრე- 
ბელა, რომ ძველად კალის მისაღებად უპირატესად 
კ“სიტერიტის მადანს იყენებდნენ.. 

რა თქმა უნდა, მეტად საყურადღებო. საკითხი 
კავკასიაში კალის არსებობის შესახებ. როგორი0 

ცნობილია, ეს საკითხი უკვე კარგახანია აინტერე– 
სებს მეცნიერებს და დღემდე ამ საკითხის შესახებ 
ერთი გარკვეული აზრი მაინც არ არსებობს. 
XIX საუკუნის მეორე ნახევარში მთელი რიგი 

მკვლევარები იმ აზრის იყვნენ, რომ კავკასიაში და 

კერძოდ კი საქართველოში არსებობდა კალის მდი- 
ლენორმანი, 

მასპერო და სხვ... ზოგი მათგანი როგორც, მაგა- 
ლითად, ძველი აღმოსავლეთის ისტორიის ცნობილი 
მკვლევარი ფ. ლენორმანი და სხვ. იმასაც კი აღნი– 
შნაედნენ, რომ კავკასია კალის ერთ-ერთ ძირი- 

თად წყაროს წარმოადგენდა ძველი აღმოსავლეთის 

. #ტ. 8. ნა„ჯაიაირიი, M. 8. პიისის, #. X. 1წიირი- 
X0წ. ს აააალააბსემიი ი»იცვი, I0CVI III. M.–-უ., 102, თი. 24. 

"2, C. უიი, დას: ნაშრომი. 
, 9. #. CMთ=Mყბი, რინ 908 LI.) ომახე" 2 "ილი ი89 

დ უჯიმილნიასX 8ი0VCIM, CI , 30. 
თ.8 #. სითხით სმღეთი აიXთიაი, 9. I, #0», 

4#IM CCCL, M.-I-. 1 
M. 610, V/”. VIILCI, პხას ძი, MII2516ი სვენაა- 

MMIIხ6ი, Mი(იI00#X I MI 0Iისიიგ, 1952, 2, ზე. 27 
(104127 (0M MI 110, 1935. C. ს ამმ. ი 8 8959M20, 1I9, L ML. ის. 

#. 10360M59M M #იიX 
+1, ნიის, 1949, ზვ. 204. ააიძვიის  სიXხპსა, 
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ქვეყნებისათვის. ამ მკვლევარებს თავისი დასკვნე– 

ბი ძირითადად გამოყაედათ იმ ძველი ლიტერატუ- 
რულ ტრადიციების საფუძეელზე. რომელიც კავ- 
კასიის ხალხებს მეტ.დ დაწინაურებულ მეტალურ- 
გიას მ-აწერდამ. მაგრამ XIX საღკუნი. ბოლოსა- 
თვის უკვე მთელმ, “იგმა მკვლევარებმა სრული- 
ად საწინააღმდეგო მოსაზრება გამოთქვეს. ამათ- 
გან პირველ რიგში ალსან–შნავა: აკ.დ. კ. ბერ“, 

რომელმაც მოსკოვის არქეოლოგიური საზოგადო- 
ების შრომებში სპეციალერი ნაშრომ- გამოაქვეჟ- 
ნა ძველი ბრინჯაოს ნავთებში შემავალი კალის 
მოპლვების საკითხთან დაკავშირებით? მას მლ-- 

ყავს ლენორმან-ს მოს:ზრება იმის შესახებ, რო? 

კავკასიბს იბერ-ა ბრინჯაოს ს,რმოშობი. 
ერთი სამშობლოთაგ იი უნდა უოფილიყო დ) რო? 

აჭ უნდა არსებულიყო კალის საბადოები, კ. ბე”ი 
აღნიშნავს, რომ ე: მოსაზრებ · «მდენად იყო გავ-- 

ცელებულ, რომე ზოგიერთი ი,ტორიკოზსი მა” 

უკვე დამტკიცებულად თვლიდა. მას იმ პერიოდში 
არსებული გეოლოგიურ- გონაცემების საფუძველ- 
ზე საეჭერდ მიაჩნრა კ,ლის საბადოები, არსე- 

ბობა“. 

ამ პერიოდისათვის კავკასიის ბრინჯაოს კულ- 

ტურა უკვე ფართ მეცნიერულ -ნტერესს იწ- 
ეევს. ახლა, გარდა არსებული ლიტერატურული 
ტრადიციების: ცნობილ- ზდება აგრეთვე კავკასი- 

ის სხვადასხვა ადგილებში აღმოჩენილი ბრინჯაოს 

ხანის “შესანიშნავი ძეგლები. ინტერესი „მ სიძვე- 
ლეებისადმი სულ უფრო დ. უფრო იზრდება. სხვა 

საკითხებთან ერთად. სათანადო ყურადღება ე(ცქევა 
აგრეთვე კალის საკითხსაც. მკელევართა უმრავლე– 

სობა იმ მოსაზრება: დაადგა. რომ კავკასიაში არ 

უნდა არსებულიყო კალის უძეელესი , წარმოებ> 
კიდევ მეტიც, როგორც ცნობილია, ამ პერიოდი- 

სათეის საბოლოოდ იმარჯვებს 4. ვირხოეის, ე. შან- 

ტრის ' დღა სხვათა დებულება იმის შესახებ რომ 
ბრინჯაოს მეტალურგია კავკასიაში იწყება მხო- 

ლოდ 1! და I ათასეულის მიჯნაზე. რ. ეირხოვის 
და ე. შანტრის ეს მოსაზრება იმდენად იყო გაბა- 

ტონებული, რომ უკანასკნელ ხანებამდე ბრინ- 

1 MM. LLიიოიი!, LC იილოსბდ§ CVIIმისიი ნ:ძლ 
რ” M.6LიIIC C( #'იი(ხიცი1იდაC, V. I, ჩაII9, 1874, ტე- 146– 152, 

1 დ. ჰიშილVიაშ, IწMიალჯისიი M# ჯიეხააიი თლილის 
„მილწიია, 7». 1, X80», 1879, გვ. 527. 

"M. 34ი, 0”ყუუი #06M95X06ს 0080, L6ურMიიC 9 იი6- 
«995-- Iიიპყიჩიოი8 6ე0815:0. 10095500”ი, 1ი. XწილM036-0M0 
#აIX. ირიI-იX3ჩ, ?. VII, ხაო, ე. Mილ#X90, 1878, იი. 234-- 235, 

ბ იჭვე, გვ. 235. 

ერთ- 

"კავკასიის გრანიტოვანი 

ჯაოს მეტ.ლურგიის საითხს თითქმის აღარავინ 

ეხებოდა. 
უნდა აღინიშნოს, ს,მწუხ,-როდ, რომ «აღღეი- 

სოდ საკითხი კავკ.სიაშ- კალის არსებობის შესა- 

ზებ მაინცადამაინც შორს არ წასულა. დღესაც 
ჯერ კიდევ ერთი გარკვეული აზრი ამ =აკითხთან 
დაკავშირებით ა” „სებობს კაეკასიაშ- კალის 

არსებობის საკითხს, -პეციალური ნაშრომი მიუ- 
ძღვნა არქეოლოგმა ა. იესენმა. იგი ფართოდ იყე- 
ნებს ისტორიულ. გეოლოგიურ და სხვა მონაცე- 
მებს და საბოლოოდ იმ დასკვჩამდე მიდის. რომ 

სადღეისოდ არსებული მრნაცემები უკვე სავსე– 
ბით საკმარი-ია იმ-სათვის, “ო? ვამტკიცოთ, რომ 
კალა კავკასიაში არამც თუ უნდა იყოს, არამედ 
უთუოდ არისო? თუბცა თავ. მეორე ნაშრომში 
ა. იესენი აღნიშნავ.. რომ კაეკ-სიაში კალის მომა- 

რაგების წყარო ჯერ კიდევ გაურკვეველი. 
ბ. კუფტინი ეშერ«ს სამაროვანში აღმოჩენილი 

კალის ხატი. უღელ-ლთან დაკავშირებით საკმაოდ 

ვრცლ.დ ჩერდება» აგრეთეე კალს საკითხზე. იგი 
მაინც იმ „ზრის ა, რომ კალს კავკასიაში გარედან 
ჰპემოტანილი უნდა იყოს ღა ეძებს კიდევაც იმ 
მხარეს, საიდანაც უნდ. შემოეტ-ნათ იგი. ბ. კუფ- 
ტინი ფიქრობს რომ კალის ძირითადი წყარო 

სადღაც ხბელთ,ძუა ზლვის სუზმი უნღ. უოფი- 
ლო”, 
ამ საკითხის სწორ გადაჭრას უთუოდ ართუ- 

ლებს ის, რომ დღემდე კავკასიაში არსად არ არის 

აღმოჩენილი კალის საბადოები, მოუხედავად იმი- 
სა. რომ ფართოდ წარმოებდა სათანადო საძიებო 
სამუშარები. თუმცა ისიც უნდა აღინიშნოს, რომ 

ინტრუზიებისათვიL კალა 
უცხო რ უნდა იყოს, ზოგიერთი მკვლევარი 
–მასაც კი აღნიშნავს, რომ გეოქიმიური თვალსაზ- 

რისით კალს არარსებობა კავკასიაში გაუგებარიაჩ, 

ამჟამად უკვე აღმოჩენილია კალის ქეის თანამგზავ- 
რი მინერალების მთავარი ელემენტები". ახლა 
ძირითადი ამოცანა, მდგომარეობს თეით კალის 
ქვის აღმოჩენაში, რაც მომავალი კელევა-ძიების 

საგანს შეადგენს. 

შ/M, 4;. კლილლიშ, 0»ი8ი წ8სააპი, LI 46IM%, მასაი. 110, 
1935, ლნი. 1' 

9 #. # კ პრლაბი, M ჯისყიის იე წ3ცრიფიჩოთიჩ «რო»- 
ჰჯხლიო Mტშო M8 M68X639, M28. LI სწIMM, 80. 120, M.-#., 
1935, CL. 183. 

- 1 8. ტ#. Mწ0IIMM, აათიდოგმა «დ გხჯიიკიოთ L02XIM, 
+I, M97. 12789 086 I ი0Mჯ“, (60: 809, 1949, ი.წ. 21L 

9 #. #. V0ლ022, 03090 M#069L030, ც:ე.195. 
9 Mივტუნშსთო9 უბჯიის C0 IMიV>99, 6?ე-. 857, 
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ლოგორც ჩ-ს. კალის საკითხი სადღეისოდ 

ჯერ კიდევ ლად «ჩებს. მაინც გარკვევით რაიმეს 
თქმ. ჯერჯერობით მეტად პირს. მაგრამ ასეა თუ 

ისე. არსებულ“ მასალებიდან ჩან. რომ ჩვენში 
კალის გამოჟენება იწუება შუა ბრინჯაოს ხანაში და 

ბრინჯაოს კულტურის გვიანდელ საფეხურზე კალი- 
ანი ბრინჯარ კავკასიაშ- უკვეე გაბატონებულ მდგო- 

მარეობას აღწევს. 

· · 

კალიანი ბრინჯარს გამოყენებასთან დაკავში- 
რებით უთუოდ საინტერესოა ამ შენადნობის ზო- 
კიაერთი დამახასიათებელ თვისებების აღნიშენა. 

კალიანი ბრინჯაო ხასიათდება მაღ:ლი მექანი- 
კური და ფიზიკური მაჩვენებლებით, კალის რაო- 
დენობის გაზრდათან ერთად იზრდება შენადნო- 
ბის სისალე, დროებითი წინაღობა! და სიმკვრივის 
კოეფიციენტ»; უმჯობე"დება ჩამოსხმის თვისებები 

და ამავე დროს მცირდება შენადნობის ჰლასტიკუ- 

რობ: და დნობის ტემპერატურა.? 
განსაკუთრებით აღსანიშნავია კალიანი ბრინ- 

ჯარა ძირითადი და სხვა ბრინჯაოთაგან განმასხეა- 
ვებუელ- თვისება ნაზობრივი ჩაჯდომის მცირე 

კოეფიციენტ“. კალის 6.5 % “შემცველობისას საზობ- 

რივი ჩაჯდომ-ს კოეფიციენტი 1,45%-ის ტოლი). 

ხოლი 10" კალის შემცველობისს 1,44-– 

1-.28% -იაჭ. ამ თვისების გამო იგი თანამედროვე მე- 

ტალურგი,თი ცნობილ ყველა სახის ბრინჯაოზე 

უკეთეს შენადნობად ითვლება. . 

ბრინჯაოს (რვად ჰედღვა დასაშვებია კალის მხო- 

ლოდ 6 - 7%-მდე შემცველობის შემთხვევაზი. 

6%-ზე მეტი კალს არსებობის შემთხვევაში კი 

შენადნობის ცივად ჭედჯა შეუძლებელია. ვინაი- 

დან «გი მყიფეა და იმსხვრევა. ამიტომ 6--7%-ზე 

მეტი კალის შემცველობის დროს მიმართავენ ბრინ- 

/აოს ვეღვას ცხელ მდგომარეობაშის. 

ცნობილია, რომ რაც უფრო სუფთა, ლითონი 

(მინარევებისაგან). მთ უფრო ქჭედადია იგი და 
პირიქით. რ.ც უფრო მეტი რაოდენობით შეიცავს 

8. I. IXი+88 9 M. ც. იჯაჯყლის, ლწიყოჯდიი # ასიი- 
ლოა: 09078LLX M018აუის, ში ნწიIM9 969, 1947, იი. 205 
-. 110, M-, წანიიხიაეი 0უიდათი იი ითიი38 M0ი1უ»ყი- 

თ?. 11. 

  

თ, M.-. 
./”   II. Cამიმომუ, აის თეითყM:6 18019IIC Mტ326 MI, 

V9 აოჩ88I, MთლV8ა, 1949, CIი. 266--267. 
ბ #. #. ნიშია, Mი”უბ0ი2უ0580, Mი”2უჯიელონ2,101, 

1956, ფმუქი 445. 8.8 
'. 9. 1. წია, 8,8. იწVიფები, ნაშ- 

რომი, ტვ. 207 და MM. 0(ს0, VI. ლ, დასალებული წ 
შრომი, ზე. 42. 

მინარევებს. მით ნაკლებია შენადნობის ჭედვის 

უნარიზ აქედან გამომდინარე ცხადია, რომ "ბრინ- 

ჯარს პედვით და გლინვით დამუშავების უნარი, 

პირველ რიგში, დამოკიდებულია მასში შემავალი 

კალის რაოდენობაზე?. 

· (ქ 

ჩვენ განვიხილეთ კალიანი ბრინჯაოს ძირითადი 
დამახასიათებელი თეისებები, ზემოთ შევჩერდით 
„აგრეთვე დარიშხანიანი სპილენძის თვისებებზე. თუ 
შევადარებთ ერთმანეთს მათ თვისებებს ენახავთ, 
რომ როგორც კალიანი ბრინჯაო, ისე დარუშნანიანი 
სპილენძი კარგი საჩამოსხმო თვისებებითა და მა- 

ღალი მექანიკური მაჩვენებლებით ხასიათდება, 
ზოგ შემთხვევაში, შეიძლება ითქვას, რომ დარიშ- 

ზხანიანი სპილენძი კალიან ბრინჯაოზე უკეთესიც 
არის-- მცირე ჩაჯდომის ხაზობრივი კოეფიციენტი- 
სა და მეტი პლასტიკურობის გამო. ისმის კითხვა 
რამ გამოიწვია კალიანი ბრინჯოს წარმოებაზე 
გადასვლა? მით უმეტეს. რომ საქართველოში მოი- 

პოვება როგორც დარიშსან-ანი მინერალების შემ- 
ძველი სპილენძის მადნები, ისე თვით დარიშხანის 
მადნებიც, კალის მადნის არსებობის საკითხი კი 

ჩვენში სადღეისოდ გადაჭრილი არ არის. 
დარიშხანიანი სპილენძის გამოყენებიდან კა- 

ლიან ბრინჯაოს წარმოებაზე გადასვლის ერთ-ერთ 
მიზეზად შეიძლება მივიჩნიოთ ის, რომ დარიშხა- 
ნიანი სპილენძის მადნიდან სასურველი თვისებების 

(ე. ი. შედგენილობის) ლითონის გამოდნობა არ 

შეიძლებოდა (რადგან დარიშხანი სპილენძის მად- 

ნის ბუნებრივი მინარევი იყო და არა სპეციალური 

დანამატი). მაშინ როდესაც კალიანი ბრინჯაოს გა- 

მოყენების შემთხვევაში, ვინაიდან კალა ხელოვნუ- 

რად შეპქონდათ, უკვე შესაძლებელი იყო ნებისმიე– 
რი თვისებების შენადნობის მიღება. 

მეორე მიზეზად “შესაძლებელია ჩაითვალოს 
სპილენძის გოგირდოვანი მადნების წარმოებაზე 
გადაLვლა და დახურული დნობის გამოყენება, რა- 
მაც. თავის მხრივ, განაპირობა კალიანი ბრინჯაოს 
გამოყენება, დარიშხან-ანთიმონიანი სპილენძის გო- 

გირდოვანი მადნის გამოდნობი ტექნოლოგიური 
პროცესის თავისებურების გამო (დახურული დნო- 

ბის გამოყენება, ამაზე ქვემოთ იქნება ლაპარაკი) 
მიიღებოდა მცირემინარევებიან„ სპილენძი (და- 

" #- გედევანიშვილი, ლითონის წნევით დამუშავება, ჭა- 
მომე. „ტექნიკა და შრომა", თბილისი, 1930, ზვ. 12. 

186. #. ნიი“ხუხლ, M0»ი2XML, MX ლ0080786 ი ს09M6- 
80800. წილ. 9ი7958. >0X8. #89. თ0 შბიყირ « IC86I8. MC- 
ჯბეჩუიIM8, M.-II, 1934, ლ». 196, 197. 
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რიშსანი და ანთიმონი მცირე რაოდენობით გადა კალის სახით, გეიან ბრინჯაოს ხანაში სავარაუდოა, 
დიოდა ლითონში, უმეტესი ნაწილი კი იკარგებრ- რომ ძირითადად იყენებენ უკვე სპილენძის გოგირ- 

და). ასეთი ლითონი რბილი იყო და ცუდი საჩამოს. დოვან მადნებს და ალბათ ამ-ტომაცაა, რომ მეტა– 
ხმო თვისებებით ხასიათდებოდა. ამიტომ მისი სი ლურგიის განვითარების ამ ეტაპზე ჩვენში დარიშ- 
სალისა და სხვა შექანიკური თვისებების გაზრდის ხანიან. სპილენძთან შედარებით კალ-ანი ბრინჯაო 
მიზნით მასში შეჰქონდათ სპეციალური დანამტი ფ-რთო გამოყენებას პოულობს,



გვიანი ბრინჯარს ხანა 
„ არინჯაოს ხახის გვიანდელ საფეხურზე ბრინჯაოს 

კულტურა ჩვენში თავისი განვითარების უმაღლეს 
სტადიას აღწევს. ეს პერიოდი ბრინჯაოს აყვავების 

ხანაა, იგი უშუალოდ წინ უსწრებდა ადრეულ 
რკინ-ს ხანას. ამ პერიოდის ბოლოსათეის უკვე 
იწყებს გამოჩენას რკინის პირველი ნივთები, გვაა– 
ხი ბრინჯაოს ხანა საქართველოში მოაცავს პერი–- 
ოდს 11) ათასწლეულის მეორე ნახევრიდან 1 ათას- 

წლეულის დასაწყისამდე. · 
სპწარმოო ძალთა განვითარება, რა თქმა უნ- 

და, თავის მსრივ იწვეკს მეურნეობის საერთო აღ- 
მავლობას, წინა„ურდება ხელოსნობის სხვადასხვა 
დარგები, ცხოველდება ს»აღებ-მიცემო ურთიერ- 

თობა ცალკეულ ტოძებსა თუ ტომთა კავშირებს 
შორის და Lხვ. ამის შედეგად სულ უფრო და უფ- 
რო ღრმავდება სოციალური და ქონებრივი უთა- 
ნასწორობა. 

«როგორც აღნიშნული იყო, ბრინჯაოს მეტ> 
ლურგტა ამ პერიოდში თავიხი განვითარების უმაღ- 

ლეს საფეხურს აღწევს, ამ დროს უკვე ჩვენში 
ფართო გამოყენებას პოულობს კალიანი ბრინჯაო. 
ახლა გვხვდება ბრინჯაოს შესანიშნავი იარაღ-სა- 
ჭურველი, სამკაული თუ სამეურნეო ხასიათის 

ნივთები. გვიან ბრინჯაოს ხან-მი უნდა არსებუ- 

ლიყო რამდენიმე საკმაოდ მძლავრი მეტალურგიუ- 
ლი კერა.-დასავლეთ საქართველოში ამგვარი ცენ- 
ტრები უნდა ყოფილიყო ჭოროხის აუზში, რაჭა 

ლეჩხუმში, აფხაზეთში და სხვ, ა აღმოსავლეთ სა- 

ქართველოში მეტალურგიულ- ცენტრების არსე- 
ბობა სავარაუდოა კახეთის ტერიტორიაზე, ქვემო 

ქართლში, შიდა ქართლში და სხე. რა თქმ. უნდა, 

ამავე დროს უნდა არსებულიყო აგრეთვე უფრო 
წვრილი მეტალურგიული კერებიც.. 

როგორც ჩანს, ამ პერიოდისათვის მთ» თანდა- 
თ–ნობით კარგავს თაგვის დაწინაურებულ მდგომ» 

რეობას. მთასა და ბარს შორის ახლა უკვე საკმაოდ 
მჭიდრო ურთაერთობა ჩანს, ბარი კვლავ იბრუნებს 
ერთხანს დაკარგულ მოწინავე მდგომარეობას. 

მთის ზონაში მეხოვრები მესაქონლე-მეტა- 

ლურგი ტომები სულ უფრო და უფრო მჭიდრო 
„ურთიერთობას ამყარებენ ბარში მცხოვრებ მიწათ- 

, მოქმედ ტომებთან და ჩანს, უკვე ირღვევა მკვეთრი 

ზღვარი მთასა და ბარს შორის, 

გვიან ბრინჯაოს ხანაში, როგორც ჩანს, თანდა- 

თანობით იშლება ზღვარი ცალკეულ მცირე თუ 

უფრო მსხვილ ლოკალურ კულტურებს შორის და 

აბლა უკვე ერთგვაროვანი კულტურები გაცილე- 
ბით მეტ ტერიტორიაზე ვრცელდება. ეს გარემოე– 

ბა იმის ანარეკლი უნდა იყოს, რომ ამ პერიოდში 

ცხოველდება ურთიერთობა ტომებს შორის, იქმნე– 

ბა უკვე ტომთა დადი კავშირები, ვითარდება 

აღებ-მიცემობა და სხვ. საქართველოში ბრინჯაოს 

კულტურის გვიანდელ საფეხურზე ძირითადად 
ყალიბდება. ორი კულტურული არე-–,დასავლურ- 
ქართული ანუ კოლხური“ და „აღმოსავლურ-ქარ- 

თული“. სადღეისოდ უკვე შესაძლებელი ხდება 
თითოეული” ამ კულტურული წრის გავრცელების 
ტერიტორიის დადგენა და აგრეთვე ” ძირითადი 

წამყვანი ფორმების გამოყოფა: " დასავლურ-ქარ– 

თული კულტურისათვის -–- კოლხური ცული, სეგ- 
მენტისებრი იარაღი, თოხი, წალდი და სხვ.; აღმო–- 

სავლურ-ქართული კულტურისათვის -- აღმოსავ- 
ლურ-ქართული ცული, მახვილი, სატევარი, ბრტყქ- 
ლი ცული და სხე» ამ კულტურებს შორის ჩანს 

იმთავითეე საჯმაოდ მჭიდრო ურთიერთობა უნდა 

ყოფილიყო. 

გვიან ბრინჯაოს ხანის გარკეეულ საფეხურზე 
როგორც დასავლურ-ქართულ, ისე აღმოსავლურ- 

ქ.რთულ კულტურებში ჩნდება პირველი რკინის 
ნიეთები. VIII-VII საუკ. ძვ. წ. ჩვენში, ჩანს, უკვე 

  

–_6-



საბოლოოდ იმარჯვებს რკინის მეტალურგია და 

საფუძველი ეყრება განვითარების ახალ საფე- 

ხურს--ადრეულ რკინის ხანას, 

აფხაზეთი 
აფხაზეთის გვიანი ბრინჯაოს ხანის მასალები- 

დან შესწავლილია მხოლოდ 1933 წ. სოფ. ეშერში 

აღმოჩენილი, საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმ- 

ში დაცული კოლექცია' (ტაბ. VII§-გ) და 1955 წ. 

ეშერის ერთ-ერთ დოლმენში ნაპოვნი მასალა (ტაბ. 

VIIIს)-). როგორც გაირკვა, ნივთები დამზადე- 

ბულია კალიანი ბრინჯაოსაგან, ამ ნივთებში სპი– 

ლენძის რაოდენობა იცვლება 83,3% -დან–– 

89,75%-ის ფარგლებში, კალისა კი 1,5% -დან 

15,46%-ის ზღვრებში, ამათგან გამოირჩეეა უცნო- 

ბი დანიშნულების ნივთის ნატეხი (ტაბ. VIIგ), რო– 

მელიც დიდი რაოდენობით (5%) შეიცავს თუთიას, 

ხოლო კალა აქ დაკლებულია (1,5%). სხვა ჭინარე– 

ეებიდან ნივთებში მცირე რაოდენობით შედის და– 

რიშხანი, ტყეია, რკინა და ანთიმონი (იხ. (ცხრი- 

ლი 12). 
უთუოდ უნდა აღინიშნოს ის გარემოება, რომ ამ 

პერიოდში აფხაზეთში სამკაულთა დასამზადებლად, 
ძირითადად კალიანი ბრინჯაოა გამოყენებული. რო- 
გორც ჩანს, გეიან ბრინჯაოს ხანაში სამკაულებში 

ანთიმონს უკვე კალა ცვლის. კალაზე გადასვლა ამ 
შემთხვევაში რასაკვირველია გამართლებულია, 
ვინაიდან, როგორიც უკვე ითქვა, კალიანი ბრინჯაო 

საუკეთესო საჩამოსხმო თვისებებით ხასიათდება 
და სამკაულთა რთული ფორმების მისაღებად ასე- 
თი ბრინჯაოს გამოყენება უფრო მიზანშეწონილი 
იქნებოდა. რაც შეეხება ფერს, კალიანი ბრინჯაო 
ოქროსფერია და ამ მხრივაც იგი სავსებით დამაკ- 
მაყოფილებელი იქნებოდა. 

ჩვენთვის საინტერესო პერიოდის მასალა აფხა- 
ზეთიდან შესწავლილი აქვს ა. ლუკინს. ეს ნივთები, 

ჩვენი ნივთების მსგავსად უმთავრესად კალიანი 

ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები. კალის რაოდენობა ამ 
ნივთებში 0.05%/ყ-დან 13,72% -მდე აღწევს. ანთიმო– 
წი ყველა ნივთში მცირე რაოდენობით მედის და 
ერთ შემთხევევაში 2,65ს)/:-ს აღწევს. სხვა მინარევე- 

ბიდან ერთ ნივთში დიღი რაოდენობით (3,30%) 

აღმოჩნდა ტყვია. დარიშხანი ყველგან მცირე რაო- 

დენობით არის?. 
“ წლ ღლ =, გარს ა აბატ ხოლოდბი ტჯოვბებლაეფლოიბ 
1935, ზვ. 227--231. 

შ #. ტ. 117MM8, XI6160V063M I0 გეX6იუცოIV ნვხსრასი 
-M6X698M, წი. 010. მლ0%0იVII (I60806MMV0M MX7უხVXVIM, 162. 
მი»ი+X0X%, 1. I, 1941, ლჯი. 88--69. 

-რომ მას უპირატესად სამკაულებში 

ამრიგად, როგორიც ჩვენს ხელთ მყოფი მასალიდან 
ჩანს, გვიან ბრინჯაოს ხანაში აფხაზეთში“ როგორი 
იარაღის, ისე სამკაულების დასამზადებლად უკეე 

ძირითადად. გამოყენებულია კალიანი ბრინჯაო. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ. ამ პერიოდში აქ ჩანს 
კალის დიდი ნაკლებობა არ უნდა ყოფილიყო. ამას 

ერთგვარად მოწმობს ეშერის სამაროვანზე ნაპოვნი 

კალის რამდენიმე ხატისუღელი?. 
(თუ შევადარებთ ერთმანეთს შუ- და გეიანი ბრინ– 

ჯაოს ზანის ნივთებს ჩანს, რომ მეტალურგია ახლა 
განვითარების უფრო მაღალ საფეხურზე ადის. შუა 
ბრინჯაოს ხანაში აქ ძირითადად გამოყენებული 
იჟო დარიშხანიანი საილენძი, რომელსაც ზოგჯერ 

უფრო მხატვრული და სრულყოფილი სხმულის მი- 
საღებად, უმატებდნენ ანთიმონს. ანთიმონის ხე- 
ლოვნურად შეტანას თითქოს ისიც ადასტურებს, 

ვხვდებით. 
უფრო მოგვიანებით, უკვე გვიან ბრინჯაოს ხანაში, 
ანთიმონის ადგილს კალა იკავებს. კალის რაოდენო– 
ტა ამ პერიოდში მაქსიმუმს აღწეეL (15,46%) და მას 

ეხგდებით როგორც სამკაულებშ-, ისე საბრძოლო 

დანიშნულების ნიეთებშიაც. ჩანს აგრეთვე ისიც, 
რომ კალიან ნ-გთებში ზოგჯერ დარიშხანიც გეხვდე- 
ბა (მცირე რაოდენობით). ეს იმ გარემოებაზე უნდა 

მიუთითებდეს, რომ როგორც წინარე ხანაში, იLე 
გვიანი ბრინჯაოს პერიოდში, აფხაზეთის ნიეთები 
ძირითადად წარმოებულია დარიმხანიანი სპილენ- 
ძის მადნისაგან და დარიშს.ნი აქ უნებლიე, ბუნებ– 
რივი მინარევია მადნისა. % 

სამებრელო. 
სამეგრელოს „მ პერიოდის მასალიდან შმესწავლი- 

ლია ოთხი ნიეთი. ისიც მხოლოდ ლესიჭინეს განძი- 
დან (ორი ცული და ორი ზოდი). 
როგორც გამოირკვა, ცულები ჩამოსხმული ყო–- 

ფილა სპილენძისაგან, რომლის რაოდენობა 
98,78 %.-დან 99.5%-ის ფარგლებში იცვლება. მინა- 

რევებიდან აღმოჩნდა კვალის საზით რკინა და მც<- 
რე რაოდენობით დარიღხანი (0.3 -- 0.44%) (იხ. 

უხრილ- 13). აქ ჟურადღებას იქცევს სპილენ- 

ძის დიდი რაოღენობა და მინარევების სიმცირე. ეს 
გარემოება გეაფიქრებინებს, რომ ეგებ აქ საქმე 

გვაქეს თვითნაბად სპილუნძთან ან კიდეკ თითქმის 

იდეალური სისუფთავის ჟანგეულ მადანთან (რაც 
ნაკლებმოსალოდნელია). 

ასეთი შედგენილობის ლითონისაგან ლების 
ჩ.მოსხმით დამზადებაე, სპილენძის სიბლანტის გამო, 

. 5. ბ..ხაჭ109, M910086ა5L X პს.6სესცო8 ხი03%9:). 
+- I, I. 160, 199, 

–72-



  

  

აღმოჩენის ადჯი- გათხრის 
ნივთის დასახელება სერ. ჰ## | საიწვენტ. #MM ლი და წელი | ხელმძღვანელი Cს 5ი 

1. ხური VII 1--33:1 მუზ. შერი 81, 15,46 
2 ხალთა თ. და VIII. | 1–33:4 მეზ. ეშერი მშ 13:57 
ბალთა54 1–-33:4 მუზ, ეშერი ძ. ი|> 
სარტყელი. 3. საგ. ეშერი, 1955 ო, ჯაფარიძე 84, 12, 

4 შუბი ტაბ.VII | L--33:7 უხ. ეშერი 86,40 12,51 
5. ბალთა ცხოველის გამოს. ტაზ. VIII, 12 სავ. ჯშერი,1955 | რ. ჯაფარიძე 86,40 12,39 
 „ - ტაბ. VIII, 13 სავ, გშერი, 1955 ი 85,2 11,9 
7. მძივი ტაბ. VIII, 4 სავ. ეშერი, 1955 ა 64720 | 11,81 
8. საკიდი ტაბ. VIII, 49 სავ, ჯწშერი, 1955 · 88,090 1.7 
9, სარტველი 12. სავ. მშერი, 1I · 894 103 

10. შუბისპირი ტაზ.VIII, 3 სავ, ეშერი, 195 · 87,05 ზ,19 
11. ფენობი დანიშნ, ნივთის ნატეხი ტაბ.VII, | 1–233:6 მუს, ეშერი 89.75 15 

ჯუნობი დანიშნ. ნივთის ნატეხი? 1=33:6 მუზ, ეშერი პ.ბევრი| 15     
როგორც ზემოთ უკეე ითქვა, მეტად ძნელია და მო– 

სალოდნელი იყო. რომ დაბალი ზარისხის სხმული 
მიეღოთ; და მართლაც, ცულის ზედაპირი უსწორ- 

მასწორო და ფოროვანია, ჩანს ჩაჯდომის სიცარიე– 

ლე და სხვა დეფექტები. 
ლესიჭინეს განძის ორი ზოდი თავისი ქიმიური 

შედგენილობით უახლოვდება ცულების ქიმიურ 

      
ნარევებიდან ცულში აღმოჩნდა გოგირდი, 0,61% 

ტყეია და კვალის სახით--–დარიშზანი, ანთიმონი, 

ბისმუტი და ეერცხლი, ფიბულაში კი--ტყვია, და- 
რიშხანი, ანთიმონი და ვერცხლი!. 

ამრიგად, ლესიჭინეს ნიეთებისაგან განსხვავებით, 
სოფ. ჯეარის ნივთები დამზადებულია როგორც 

დარიშხანიანი სპილენძისაგან, ისე კალიანი ბრინჯა- 

  

      

  
      

    

ცზრ ილი 13 

C I 
წივთოს დასახელება §ჯ აღმოჩენის ადგილი Cს | 5ი მხ (MC I 2ი |#8| 5ხ 

3+> · 

1. ცული კოლბური ტიპისა = ლესიგინეს განძი, ჩხოროწყუს რაიონი 92 არისარ არის ჟალი არ თ არ'არის 
2 · '8–53:2 · · · გ · 
3 ზოდი (უფორმო) (+=53:1. · თ 2 | 1) » ქ09VI -» 
4. ზოდი ( ) 8--53:1| · 99, · „ | კელი |თრ · 

' 

შედგენილობას. აქაც სპილენძი დიდი რაოდენობით 

გვხედება 98,58 %-დან 99,02%-მდე. რკინა აქაც 

კვალის ს.ზით აღმოჩნდა; დარიშხანი ერთ ზოდში 

0,01%, ხოლო მეორეში 0.46%. 
ქიმიური შედგენილობის მსგავსება უფლებას 

გვაძლევს დავუშვათ. რომ ყულები და ზოდები ერ- 
თი მასალიდან „რის დამზადებული, 

გვიან ბრინჯაოს ხანს, მიეკუთვნება აგრეთვე 

ვ. დანილევსკის მიერ შესწავლილი ცული, თოხი 
და ფიბულა სოფ. ჯვარიდან. აღნიშნული ნივთები 

დან თოხი დარიშბანიანი სპილენძისაგან არის დამ– 

ზაღებული- დარიშხანის რაოდენობა 1,67"ს აღ- 
წევს, მინარევებიდან შეიცავს რკინას, ნიკელს, 
ა.379%ე ტუვიას და კვალის სახით -- ანთიმონს, ბის– 

მუტსL, ვერცხლსა და ოქროს. ცული და ფიბულა კი 
უკვე კალინი ბრენწარსაგან „რის ნაკეთები, ცულშ 

კალა არის 10,.90%, ფიბულაში კი 9,97%. სხვა მი– 

ოსაგან. კალა აქ წინასწარი გ.ნზრახვით არის შეტა- 

ნილი, დანარჩენი ელემენტები მაღნის ბუნებ- 

რივ მინარეეს წარმოადგენს?, 

სვანეთი 
სვანეთის გვიანი ბრინჯაოს ხაჩის მასალებიდან 

ჩვენს მიერ შესწავლილია სამი ცული და ერთი სა- 
ტეხი (იხ. ცხრილი 14). · 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, კოლხური ცულები 

(M#M 11--32:2 და 11––32:6) (ტაბ. X IV,,ე) დამზადე- 

ბულია კალიანი ბრინჯაოსაგან, შესაძლებელია ერ- 

თი მასალიდანაც; ვინაიდან მათი ქიმიური შედგენი- 

1 9 8. „იავიჯათიჩ, IM0IC0ნ890->6X8იკიო1%ილჯიი 
Mლ0207099M80 Iი009MX რ6009309Mჯ # 90307X სსუ6უM8 
Mინჯა9ე თ Cიჩიყშილსი ბპ”იბიუ9ი, M9ო. I აMMIM, მIი. 110, 
V.–უ., 198, თო 246. , 

. ოჩ. 8. ექაიყუიიიაM6, დასახელ. ნაშრომი, გვ. 227, 

4-8 -
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ხხ ჩდ 2ი #5 §ხ 8 5 M C9ი წ ” 1) #ტყ 

0,063 | არ არის | არარის| 0,013 0,0!1 – – == – – – – 
არ არის ” · 0,45 არის – წ – – – – – 
0,05 0,01 0,95 0,45 0.01 0,901 0,1 0,15 0,00) – – %0,1 

არ არის | არ არის | არარის კვალი არ არის –_ –_ – – – – – 
· – – ,5ჭ - = – – – – – – 
« არ არის | არ არის) კვალი კეალი – – – – – –. _– 
· · · 0,7 არ არის – – – = – – –. 
· · · 0,37 · – – – – – – – 
· » · ჯ ი – – – – (| – – - 
· კვლი · · – _ _ – –_ – = 
» · 1,00 0,% · – – – – – – – 

0,3 0,15 5,00 არ არის · – – – – – –_ – 
03 0,15 =თ50 I · " არარის | 0,02 0,055 <00! | არარის | 0,01 =0,1 

ლობა ერთმანეთის მსგავსია. სპილენძს რაოდენო- 
ბა ამ ცყულებში იცვლება 90ა/--დან 91%-ის ფარ- 
გლებში, კალისა 8მ,46%-დან 8,610/,-ის რაოდენო- 

ბით და დარიშსანი 0,37ბპბ/;-დან 0,46%-ას ზღვრებ- 

ში. დანარჩენი მინარევებიდან მხოლოდ ერთ ცულ- 
ში (M 11––32:6) აღმოჩნდა ანთიმონი და ტყვია 

თანაბარი რაოდენობით (0,33%). 

დანარჩენი ორი ნივთი– ცული (M 11 -–32:38) 
და სატეხი (M 11-=–-32:ტ62) (ტაბ. XIV ეკ) ლდარიშ- 

სანიანი სპილენძისაგან არის ნა/ეთები. სპილენძის 

რაოდენობა ამ ნივთებში იცვლება 92,66 %-დან 
94,62%-ის ფარგლებში, დარიმხანისა,ს 4.76% -დან 
6,21%-ის რაოდენობით. კალა ცულში სრულიად 
არ გვხვდება, სატეხში იგა 0.64ბ/ი-ს აღწევს. 

გვიან ბრინჯაოს ხანაში სვანეთში, ჩანს, ლითო- 

ნის ნიეთების დასამზადებლად გამოყენებული» 
როგორც დარიშხზანიანი სპილენძი, ისე კალიანი 

ბრინჯაო. 
ამავე პერიოდს მიეკუთენება სოფ. ლეხვანოში 

აღმოჩენილი ერთი შუბისპირი და სამი ცული!. 
ლეხვანოს შუბისპირი მცირემინარევებიანი სპი- 

ლენძისაგან არის დამზადებული. მინარევებიდან 
შეიცავს 0,7% კალას, 0,3% ტყვიას, 0,5'/ც რკინას, 

ხოლო კვალის სახით--მანგანუმს, ანთიმონს, ბის- 

მუტს, ეერცხლსა და ოქროს. 

(ულები კი კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ჩამოსხ- 
მული. კალის რაოდგნობა ამ ცულებში იცვლება 

9,44––10,079/ი-ის ფარგლებში. სამივე ცული შეი- 
ცაეს ტყვიას, რომლის რაოდენობა 2,67%-ს აღწევს, 
მინარევებიდან წარმოდგენილია დარიშხანი, ანთი- 

მონი, ბისმუტი, ნიკელი, ვერცხლი და გოგირდი. 

8 8. /(ის8369CVVი, დ-სახ. ნაშრომი, გვ. 246, 

გ“ 

  

ცულებში შემავალი ტყვიის შესახებ ე, დანი- 

ლევსკი აღნიშნავს, რომ ვინათდან აქ ტყეია დიდი 

რაოდენობითაა, იგი შეგნებულად უნდა იყოს შე– 
ტანილი, თუმცა ტყვიის ეს რაოდენობა არც თუ 
ისე დიდია, რომ ეს დაბეჯითებით ითქვასო, რX) 
შეეხება დანარჩენ ელემენტებს. მათ ავტორი მად- 

ნის მინარევად მიიჩნევს", 
შუბისპირი, როგორც დავინახეთ, მდიდარია მი-, 

ნარევებით, რომლებიც უმეტესად მცირე რაოდე- 
ნობითაა. ამიტომ ე, დანილევსკი გამოთქვამს მო- 

საზრებას, რომ შუბისპირისათვის ან რთული პო- 

ლიმეტალური მადანია გამოყენებული, ან უფრო 
დასაშეებია, რომ იგი ნახმარი ბრინჯაოს ნივთების 
ხელმეორედ გადაღნობილ ლითონისაგან დაამზა- 

დეს“, 

რავა 
რაჭიდან გვიან ბრინჯაოს ხანის მასალა შესწავ- 

ლილია მხოლოდ ბრილის სამაროვნიდან?. ქიმიური 
ანალიზი მხოლოდ ათ ნიეთს გაუკეთდა (იხ, 

ცხრილი 15). 
როგორც ცხრილიდან ჩან", გვიან“ ბრინჯაოს ხა- 

ნაში რიონის ზემო წელზე ლითონის ნივთების და- 

სამზადებლად უკვე ფართოდაა გამოყენებული კა- 
ლიანი ბრინჯაო. როგორც უკვე აღნიშნული გვქონ- 
და, კალიან ბრინჯაოს აქ, ჯერ კიდევ შუა ბრინჯაოს 
ზანაში იცნობენ. გვიან ბრინჯაოს ხანაში კი, რო–- 
გორი ჩანს, იგი ფართო გავრცელებას პოულობს. 

: ბ 0. „Iი833080#M9, დასაბ. ნაშრომი, ჯვ. 227. 

იგეჭ. 
· ები და ნრგეაწოდა " % შვილის სან. რსდორიის ა სა ტის უფრ. მამამ. რტორიის ინსტიტუტის უ მა 

ხადა სომელმა ენები, გობეჯიშვილმა,
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კალის რარდენობა რაჭის ნივთებში 7,60% -დან 

14.21 %-მდე აღწევს და მხოლოდ ერთ შემთხეევაში 

აღმოჩნდა იგი 0.19 %-ის რაოდენობით (სათასმე 

ბალთა M# 286). სპილენძის რაოდენობა კოლხური 
ტიპის ცულებში იცელება 84.02%-დან 89,94%7/ი-მდე. 

მინარევებიდან, ორი ცულის გარდა, ყველაში აღმო– 
ჩნდა თუთია 0,19/ა-დან 0.25% -მდე. დარიშხანი ყვე– 

ლა ყულში შეინიშნება კვალიდან 0.82% -მდე, ასევე 
ანთიმონი--0.12%-დან 0.93%-მდე და რკინა–- 
0.04% -დან 0.77% -მდე. ერთ-ერთ ცულში აღმოჩხ- 

და ტჟვია 0,42% -ის რაოდენობით, ყველა ეს ელე- 
მენტი სპილენძის მადნის ბუნებრიეი მინარევი უნ– 
და იყოს და ამიტომაა მოხვედრილი ლითონში. 

Lათასმე ბალთ.: # 206 მცირემინარეეებიანი 

სპილენძისაგან არის ნაკეთები. სპილენძის გარდა 

(96,24"/, Cს) იგი შეიცავს 0,19M, კალას, 0,519/, 

დარიშხანს, 0,91)/, ანთიმონს, 0,4/, თუთიას, 
0,02%/, რკინ-ს და კეალის სახით ტყვიას. ყველა 

ეს ელემენტი უშუალოდ პოლიმეტალური მადნიდან 
უნდა იყოს გადასული ლითონში, 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ კალიანი 

ბრინჯაოს.გან აქ დაუმზადებიათ როგორც იარაღი, 

ისე სამკაული. როგორც ჩანს, რაჭაში ამ პერიოდი- 

სათვის კალის ნაკლებობა მაონ()ადამაინი) არ შეი- 

      
ხმარებულ დარიშსანიან სპილენძს და დარიშხან- 
ანთიმონიან ბრინჯაოს, 

ამრიგად, როგორც დავინახეთ, გვიან ბრინჯაოს 
ხანაში აქ ძირითადად უკვე კალიანი ბრინჯა=ა გა– 

მოყენებული. 
ლეჩხუმი 

ლუჩხუმიდა შესწავლილია ოყურეშისა და 
სურმუშის განძები. სოფ. ოყურეშის ზემოთ, ლაჯო- 
ბის ძირას 1924 წელს აღმოჩნდა სპილენძის ქვაბი, 

რომელშიაც მოთავსებული იყო ბრინჯაოს ნიეთები. 

ეს განძი შედგება 29 ნიეთისაგან. ქვაბის გარდა აქ 

წარმოდგენილია კოლხური ტიპის ცულები, ცულ- 
ნამგალა, ორი პატარა ქოთანი, ხატისუღელი, ორი 
მსუბუქი სამაჯური, ექესი მძიმე „ფეხის რგოლი“ 
(ორი მათგანი გატეხილია) და ერთი. ბრტყელი 

' 

ლეჩხუმიდან ცნობილია აგრეთვე მეორე განძი 
სოფ. სურმუშიდან, - ისიც „ლითონის ჭურჭელში“ 
აღმოჩნდა და შედგება კოლხერი ტიპის ცულები- 
საგან, ბრტყელი ცულისაგან, ლაგამისაგან და (ცხე- 

წის აკა“ზმულობის ბალთისაგან.2 

ლეჩხუმის ამ ორი განძიდან ჩვენს მიერ შესწაე- 

ლილია სულ 11 წიეთი: 7-ოყურეშის განძიდან 

და 4–“სურმუშის განძიდან (იხ. ცხრილი 16), 

  

    
  

      

          

  

ცზრილი 15 

2 გათხრის § ის წ 

ჯ| _ 5ირის დახაბელება ს. მილი | ბელმძლვანელი I ი დ 

%2! სათახმე ბალთა ბრილი, 1950 | 8. გოზეჯი შვილი | 96,24. 0,1. 0,თ 
ჯ ცული კოლხური ტიპისა | 2% ხრილი, 19: |. ა 89,94' ხამ ა არის! 0,11 

3, · ბრილი, 1 · შტ 2 ა. |016 
შ , 1951 , · 

ხელობა | ი ლლ): - 9992 თეას 
7, იოღხთთ | 56 | ბრილი, 1952 : 8802 1. 1163არ არის ლი 
8 - ' ხრილი, 1951 · 64,22 13,36' 

9, · ' ხრილი, 1951 · 84402, 14, „21 მ, 15 

: 8. # MI ჯ ჩი. . « - 
ნიშნება. ეს რომ ასე უოფილიუო, მაშინ ზოგ შემ. ეის, გვ =– ს იინინს8 პირო, ია სას მუ 

თხვევაში მაინც გამოიჟენებდნენ შუა ბრინჯაოში ი 9 L თბილისი, 1944, M.. , 28, პ1. 

– 55-–
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ჩხ | % | 7ი | ავ 3ხ 8; დ § M თი | I | #5 

არარის | არარის | ჯრარის 02? არ არის – – – =- – – – 

0,33 · · 0,46 0,33 – – – – = – – 
არაირს| თ : 47ნ | არარს | – = = = = = = 

- ტ,2L ი – – – =. – – 
ით3 ი-2 | 0-2 | >ბერი| 071 00 – იი, | 00ნე არარის| – 0, 

როზორე გაირკვა, ოყურეშის განძის ქვაბი (სი- 

ტულა) მცირემინარევებიანი სპილენძისაგან არის 

ნაკეთები. მინარეეებიღან შეიცავს 0,55ზ% დარი- 

შხანს, 0,3% ტყეიას და კვალის სახით––კალას, 

რკინას, თუთაასა და ანთიმონს. სპექტრული ანალი– 
ზით ქეაბში კიდევ აღმოჩნდა დამატებით შემდეგი 

ელემენტები; 0,02% ბისმუტი, 0.08% სილიციუმი, 

0,01% ნიკელი, 0,01 %-ზე ნაკლები რაოდენობით 

კობალტი და 0,1% ვერცხლი. 
ოყურეშის განძის სხვა ნიეთები (ცულები, რგო- 

ლი და ხატისუღელი) კალიანი ბრინჯაოსაგან არის 
ნაკეთები. სპილენძის რაოდენობა იცელება 85%- 

დან 94,1%-მდე, კალისა 5.70%-ღან 14,1%-მღე. 
დარიშხანი ყველგან არის მცირე რაოდენობით 
(0.02%-დ-:ნ 0,88%-მდე), ანთიმონი კეალის სახით 

მხოლოდ ორ ნივთში (ცული M# 11--32:13 და 
რგოლი # 10--32:206) აღმოჩნდა. დანარჩენი მი- 
ნარევები უმნიშვნელო რაოდენობითაა და, ჩანს, 
უშუალოდ მადნიდან არის მოხვედრილი ნიეთებში. 

სურმუშის ნივთებიდან ლაგამი (M 14--32:4) 
(ტაბ· XVI) მცირემინარევებიანი სპილენძისაგან 

არის ნაკეთები. სპილენძს შეიცაეს 98,91%-ს, და- 
რიშხანს 0,5%-ს და ტყვიას 0.5%-ს; კვალის სახით 

შეიცავს კალასა და რკინას. სპექტრული ანალიზის 
საშუალებით ლაგამში აღმოჩენილ იქნა მცირე რა- 
ოდენობით ბისმუტი, სილიციუმი, ნიკელი, კობალ- 

ტი და ვერცხლი. 
ცხენის აკაზმულობის ბალთა (ტაბ. XV-) და და- 

ნარჩენი ორი ცული (ტაბ. XV.) კალიანი ბრინ- 
ჯაოსაგან არის ჩამოსხმული. სპილენძის რაოდენო- 
ბა ამ ნივთებში იცვლება 78,40%-დან 91,05ბ/ა-ის 

ფარგლებში. მინარევებიდან აღსანიშნავია ანთიმო- 
ნისა და ტყვიის თითქმის თანაბარი რაოდენობით 

(დCხ-2'V/ა,, 5ხ-2,51%ა) თანაარსებობა კოლხური ტი 

ბის ში (M 11 ––32 : 51). კალის რაოდენობა ი/ცე- 
გასსბარაბო მიეს ფარგლე "მი. რი 

შეეხება დარიშხანს, იგი აქაც ყველგან მცირე რაო- 

დენობით არის წარმოდგენილი. 

როგორც ჩანს, ლეჩხუმის ნივთები, სურმუშის 

ლაგამის» და ოყურეშის ქვაბის გამოკლებით, კალ“- 
ანი ბრინჯაოსაგან არის ჩამოსხმული, მინარევები- 
დან მცირე რაოდენობით ყველგან არის დარიშხანი; 

იშვიათად ვხვდებით ტყვიასა და ანთიმონს. ლაგამი 

და ქვაბი კი მცირემინარევებიანი სპილენძისაგან 

არის ნაკეთები. 
ეინაიდან დარიშხანი მცირე რაოდენობით ყეე- 

ლა ნივთში შედის, ამიტომ საფიქრებელია. რომ 
ლეჩხუმშიაც ძირითადად დარიშხანიანი სპილენძის 

მადანი იყო გამოყენებული. 
საინტერესოა ოყურეშის განძმი აღმოჩენილი 

ცულ–ნამგალას (M# 32:54) ქიმიური “შედგენილობა, 

იგი კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები, მაგრამ, 

სხვა ნივთებისაგან განსხვავებით ანთიმონსაც 
შეიცავს 3,48%-ის რაოდენობით!, ჩვენს მიერ 'შეს– 
წავლილ ოყურეშის ნივთებში ანთიმონი ან სულ 
არ არის, ან მხოლოდ კვალის სახით არის წარმოდ- 
გენილი, იგი მხოლოდ სურმუშის ერთ-ერთ ცულში 
(I# 11-32:51) აღმოჩნდა 2.51%-ის რაოდენობ“თ. 

ანთიმონი აქ შესაძლებელია სპილენძის მადნის 5უ– 
ნებრივი მინარევი იყოს, თუმცა არ არის გამორი- 
ცხული, რომ იგი ხელოვნურად იყოს შეტანილი, 

ეგებ, მალეგირებელი ნივთიერები” რაოდენობას 
"გაზრდის მიზნით, გადაპრით რაიმეს თქმა ჭირს. 

უთუოდ აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ლეჩ- 
ზუმის ნივთები საერთოდ გამოირჩევიან შესანიშნა- 
ვი შავი ფერის პრიალა პატინით. ოყურეშის განძი- 

დან მხოლოდ შვიდი ნიეთის (ექვსი ცული და ერთი 

ცულ-ნამგალა) ზედაპირზე გვხვდება ჩეეულებრიე», 
არქეოლოგიური ნივთებისათვის დამახაLია„ებელი 
მწვანე ფერის პატინა. ლეჩხუმის ნივთების ასეთი 

დაცულობა ნაწილობრიე, შესაძლებელია, ნიადაგის 
თავისებურებითაც იყოს გამოწვეული. ვინაიდან 

მსგავსი შედგენილობის ნივთები მთელი რიგი რა– 
ონებიდან ხშირად ჩვენამდე დაჟანგული სახით აღ- 

წევს. 

' ა. აფაქიძე, ანტიზონის წარმოების ისტორიისათვის სა- 
ქართეელოში, საქ. სახ. მუხ უმის მოამზე, ტ XIII, ხს, 1944, 

თბილისი, ზვ. 231, 
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ნივთის დასახელება სურ. #M# | საინვენტარო MM აღმოჩენის ის 

) I 
1. ქვაბი (სოიტულა 1=–236:170 მუზ. ჯობის ძირი | 97,004. ! ლი 

პაბი სიაულათ 1-36 178 მოხ. ღა · , ყვნ 
2. კული :13 მუზ. " 
ცული?“ · 

3. კლლი · 
4. რჯოლი (ორაჯ გატეხილი! ! " 

რაოლი (ორად ზა#ეზელი ! · 
5, ცღლლი კოლხეოლი ტიპისა ტაბ, XV, - 
6. ხატისუღღელი I · 
ზატისულელი“ · ! .· 

7. ცული I · 
8, ლაგამი ტაბ. XV. , სურმუში 

9. ბალთა (კხენის აკაზმულობის) ტა, XVI ' პაზ. 8 
ბალთა (ცხე:ის აკაზპელობის)ბ9 14-32: 9 (უზ. · 

10. ლლი კოლაური ტიპისა ტას. XV, 11––32:5I «უზ. · 
ლი კოლ კოლბური ტიპისა44 11--32:51 მუზ. : 

1. პუ ტყული ტაბ. XV, L1<-32:55 მუზ, · 

| 

ცხრილი I 

წთის + 1 ეზრ ე ადელი მ ხელ 5 |ჩ ნ დას:ხელუბა სურ. X»X# დაწელი ღალა. CV) ი ხ რ“ 2ი #§ | 5ხ 

" 

– ' ' 
1. ცული კოლზ. ტაბ. XVIII, 13-– 54:2მუზ. | პერევი, 'შემუზე. აღმოჩ ' | I 

ტიპისა ჯ 1954 | ჩამოიტანა. 1 | 
I დ. ქორიძემ 601 1.91 | .1,%. | კვალი , კეალი 03 არარის 

2. ცული ტაბ. ზVIII, 13--54:1 2უხ. ი , 9776! 1.29 Iარაღის ი. | .” 
ტიპიყა, ყშ. I 

ცხოეელ. გ> ; 
ნოს. L 

3 ცულ აღმ. რახ. XVII, 13-54:3 მეს. · 89,657, 9,13 , 04 · 
„ პაოთტი). I | ' ' 

ხვ <54 მუზ. ” · მკაუი 49% –“” 037: თ» 
ჯ სააჯური ტაბ. XVIII, 13-54: 4 იუ, ო »· 835,00. 12.9 სარ არას არ არის კვლი 0,7 
ბ. სატ .ელი ტაბ. XV “ 94–10:51 29 საჩზერე. | ეჭე. თაყაი- |... ' 

' 1910 ლი 9360 19 |. .» I ა 30 არარის 
7. სატევარი ტა. ჯაI, 9–10:49მეს. · თუე 2მ3) „ | კვალი ' ჯე,ლი 22 8C 

8. ბ. XVI, 9%-–1C:50 გუს, ა . 8956: 8.03 ი ძი: . - 
9. სამაჯური ტბ. XVI 9%-)0:279 ა... ი „95 ნარ არის ა. I» I 2% უუ 

ბოტ. I I 
აკლი ა XVI, 90=:0:26მღს... _ ყვიი 203 | „ I არარის 2% 1: 097 

ბ %. XVI6. 27<-44:88მ, ზ. დურევი 95,C0 არარის „ “არარს „ 15 არარის 
2 | · 86.62 11.0 »· კეალი | კვალი 0,5 - 

„ტა XVII I- 4: I. : 07.33 1I,6 M ი არარის 03. | 
21-44: მე% »· %,! არარის „გ „არარის კელი 0.4, | M 

-ლიუბი > (27-44: 4 გუ. »· 98,81 10,41 · კე:ლი არ არის ა#არ-ხ - 
პირი?444 , ' ' I 

16, შუბოსპირი ' ტ:ზ, VII, 27 =44:2ბუბ, „ 67,03 ჯ 11,0 არ არის | 0.5 05 
17, · ტაზ. XV.I, 27 -44: 1გეხ. .· 87,9 : 11,341 · ; 0.44 'არაოას 

10, ხულდუბი"- ; :27 <44:3 «უზ, » მაა5 1415 კეალი არარის | 0,11 
მირ · : 

19. ცული კო=, ტა». XVII, 27-44:12წეს “ 9; 4! არ არის! 1,7 |არარის 
ტიპი» ' !' 

20. ბებისპირი. ტაბ. IV, | ჭორეთი ჩამოიტანა 91.6 არარის კვალი 6,4 

რახუნი) ' დ. კორიძმ | I | · 
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ჩხ ჩტ # #5 ახ ხ. 5 MI Cი ჩ; Mი #” 

0.3 ლი კვალი 0.55 კვლი – -- – –_ – –_ 
0.3 1 0,0 არის · 0,თ2 0,08 001 <00! | არარის | არარის: 0,1 

კალი | კვალი | კვალი 0,2 · – – – – – – – 
023 ,01 002 არის არის 0,03 0.0! 0,01 <00! | არარის | არარიხ 0,1 

არარის | არარის , არარის 0.59 არარის – – – – – – – 
კვალი ლი 0.88 კვალი – – – – – – – 

ზ+« 0,0 ფ0) არის არის არის 00! 0.03 იი2 | <0,01 | არარი | 0.1 
არ არის | არარის | არარის 0,02 არ არის – _– – – – – .. 

კვალი ალი ი | კვალი „ – – „– – <= | -- – 
03 ზი 0,0 ი 1 0,01 <0,1 რ არის | არ არის 0,1 

არ არის არის | არა . , % ტი! | <09 91 | არX > “ 
0.5 ალი · 0,5 · – წ» – – – – – 
0.5 0,01 · 0.5 · იმე | 0.01 <0,01 <001 | არ არის | არარის Cთ0.1 

არ არის კვალი ი 0.31 ლი –- ! – – –_ – – – 
0,L 0,01 0,00! 0,3! 03. _ 0.011 | 0.1 0.03 0,001 | რ არის | არ არის 0,1 
29 არარის | არარის 0,5 2,51 <<: – – – – – – 
4:20 0,095 0,05 0,5 001. ! 0.1 0,15 0001 | არარის | არ არის 0.1 

არ არარის ! არარის | კელი | არარს| – | – “ – – – – 
! 

მეორეში კი მისი რაოდენობა 3%-ს აღწევს (M 94- 

იმერეთი 10:26) (ტაბ. XVIV,9, 

· იმერეთიდ.ნ გვიანი ბრინჯაოს ხანის მასალა 

შესწავლილი გეაქეს ყვირილას აუზის ზემო წელი- 
დან და აგრეთვე სოფ. სანში ნაპოვნი კოლექცია. 

ხაჩზერიხ რაიონში ამ ხანის ნივთები აღმოჩნდა 
სოფ. პერევში, თვით საჩხერეში, დურევაა და ქო- 

რეთში, ნივთები უპირატესად საბრძოლო თუ სა- 
მეურნეო დანიშნულებისაა; სამკაპულებიდან მხო- 
ლოდ სამ” სამაჭურია შესწავლილი. ნივთები თავი- 
სი შედგენილობით სხვადასხვანაირია და უმთავრე- 
სად შეიცავს კალას ან დარიშხანს და ზოგჯერ კი 
ორივეს ერთდროულად (იხ. ცხრილი 17). 

როგორც გამოირკვა, ყველა ნიეთის შედგენი- 
ლობაში არ-ს დარიშხანი ამა თუ იმ რაოდენობით 
(0,%-დან 6,4 V%-მდე). აღნიშნულ ნივთებში და- 

რიშხანის შემცველობის მხრიე რაიმე კანონზომიე- 
რების დადგენა არ ხერხდება. სშირად იგი თანა- 
ბარი მცირე რაოდენობით გვხვდება როგორც კა- 

ლით უხე, ისე კალით ღარიბ ნივთებში და აგრეთ- 

ვე სრულიად უკალო ნივთებშიაც. ამავე დროს იგი 
ზოგჯერ დიდი რაოდენობით გვხვდება უკალო და 
კალით ღარიბ ნივთებშიაც. · 

რაც შეეხება ს-კუთრივ კალას, საჩხერულ 

ნიეთებში მისი რაოდენობა დიდ ზღვრებში (1,29% 
-დან 14,15%-მდე) იცვლება, ზოგჯერ საესებით 
ერთნაირ ნივთებში ზოგან გვხვდება კალა, ზოგან 

კი იგი სრულიად არ არის, მაგ, ბრტყელი სამაჯუ- 
რების შედგენილობაში არსებითი განსხვავებაა-– 

ერთი სრულებით არ შვყიცავს კალას (# 94-10: 2/), 

"გარემოება, ჯერჯერობით ძნელი სათქმელი, 

საერთოდ, ამ პერიოდის ერთი და იგივე და- 
ნიშნულების ნივთებში მალეგირებელი ელემენტე- 

ბის რაოდენობა მეტად ცეალებადია. ასე, მაგ., დუ– 
რევის სამი სატევრიდან ერთ-ერთში კალა სრული- 
ად არ აღმოჩნდა (M 27-44:8) (ტაბ. XVII). ხოლო 
დანარჩენ ორში მისი რაოდენობა 11,0% და 11,6% 

აღწევს (MM 27-44:7 და 27-44:27) (ტაბ. XVII). 
მსგავს– მდგომარეობაა აქაურ შუბისპირებშიაც. 

შუბისპირი (M 27-44:5) კალას სრულებით არ შეი 

ცავს ორ- დანარჩენში (M 27-44:1 (ტაბ. XVIII) 

და 27-44:4) კი მისი რაოდენობა 11.34%-სა და 

11%-ს უდრის, რით უნდა «ვო გამოწვეული ეს 

ეგე. 
აქაც ისევე, როგორც საქართველო: სხვა რაიონებ- 
ში, ამის მიზეზი კალის ნაკლებობა იყოს. 

რაც შეეხება დარიშხანს. საფიქრებელია. რომ 

იგ: ბუნებრივი მინარევია სპილენძისა. ამ მოხაზ- 

რებას ისიც აძლიერებ-, ოომ იგი მცირე რჯოდენო- 

ბით მაინც თითქმის ყველა ნივთის შედგენილო- 
ბაში -გვხედება. ამ მხრივ, როგორც ჩანს, აქ ადრე 

ბრინჯაოს ხანის მასალებთან შედარებით „»4სებით 
განსხვავებას ვერ ვხედაეთ, თუმცა გვ–ან ბრინ- 

ჯაოს ხანის ნივთებში დარიმხანის რა–დენობა 

მაინც რამდენადმე დაკლებულოია. კალა ამ ნივთებ- 
მი უთუოდ უკვე ყველა შემთხვევაში ხელოვნური 
დ „ 

კალვათას ნივთებიდან (2 თოხი და 3 ცული, იხ. 

ცხრილი 16) ორი ცული (MM 1--38:1 და 1–-38:2) 

–ჟყ-.



  

    
  

  

ნივთის დასახელება» სურ. MM საიწვეწტ. #M აღმოჩენის ადგილი Cხ 5ი 

1. თობი 1=38: 8 მუხ. კალვათა, ჭიათურის რ-ნი %,ინ0 | არარის 
2. თოაი 1-––38: 7 გუზ. · ი 95,56 
3. ცული 1=38:3 მუზ. »· · 97,065 0,69 
4. ცული კოლხური 138 :2 მუზ. · ი 9ე,42 4,15 
5 ცული 1=-38:1 მუზ. " ო» 91,45 ტ,28 
6ხ. ფიბულა 17-51:3 მუზ. | ნიგოზეთი, · 84,55 1329!" 
7. ბალთა 17–51:9 მუზ, " · ბ545 | 12.32 
8. ლაგამი 17--51:4 მუზ. »· · 88,05 97 

ლაგამი“? 17=51:4 მუზ. · »· ძ. ხეური >ბევრი 
9. რ;ოლი 17--51:6 მუხ. · - 684, 14,53 

რგოლით! 17=51:6 მუზ. · · ძ, ბევრი | >ბევრი 
10. რგოლი 17-51:7 მუზ. « · 79,5) 12,ს3 

რგოლი! 17--51:7 მუზ. · ი ბევრი | >ბევრი 
11. სატევარი 17--51:8 მუზ. · · 06,60 12,ხ7 

სატევარიV# 17--51:8 მუზ. ს „ ძ. ბევრი | >ბევრი 
12. სარეეარი | 17=51:11 მუზ. · · მხა” | 12,335 

სატევარი“ ' 17–51:11 მუზ, · · ძ. ბეერი | >ბევრი 
13. თობი 0--38:5-მუხ. ხანი, ბაღდადის რ-ნი 97,99 0,49 
14. თოხი 8--38:3 ნუზ. „ · 9.06 | :რარის 
თობი“ 8–38:3, უზ. · „ ძ. ბეერი · 

15. თოხი 0–-38 :4 მუხ. · : 9ე,13. » 
16. ეული·- - 8-–-389:2 ნუზ. - ო ზ7,02. , 

ცული 8––38:2 მუზ. · · C. ხეერი · 
17. ცული 8ზ=–38:1 ჩუხ. , · · 70.23 „ 

ცული' 8-38:1 გუზ, · · ძ. ბეერი 0.)   
(ტაბ. XIX) კალიანი ბრინჯაოსაგან არის დამზა– 

დებული. კალის რაოდენობა ამ (|ულებში 4,15%- 

დან 6,28%-მდე აღწევს. ცული # 1–-30:2, კალის 

გარდა, დარიშსანსაც შეიცავს 1,55%-ის რაოდენო–- 
ბით. მეორე ცულში (# 1--36:1) მინარევებიდან' 

აღმოჩნდა 0,31% ტყვია და 0,88% დარიშხანი. 

მესამე ცული (M 1-–-38:3) (ტაბ. XI Xკ) და თო–- 

ხები (M # 1–-38:7 და 1-38:8) (ტაბ. XIX) მცი– 

რემინარევებიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები. 

დარიშზანი სამივე ნივთში აღმოჩნდა 0,44 %-დან 

0,59%-მდე. სხვა მინარევებიდან თოხში (M 1-38;7) 

კეალის სახით აღმოჩნდა კალა და რკინა („ულში 

(M# 1-38:3) კი 0,69% კალა. 

აღსანიშნავია, რომ კალე»თას ნივთების ქიმიურ 
შედგენილობაში ყოველთვის გვხვდება დარიშხანი 
(0,44-1,55%). ეს კი დ:რიშხანიანი სპილენძის მად– 

ნის გამოყენებაზე უნდა მაუთითებდეს. 
ნიგოზეთში აღმოჩენილი ნივთებიდან შესწავლი- 

ლია ორი სატევარი, ფიბულა, რგოლები, ბალთა და 
ლაგამი (2ს, ცხრილი 18) (ტაბ. XX-ე). 

გამოირკვა, რომ ნიგოზეთის ნიეთები კალიანი 
ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები და სრულიად არ შე- 

იცავს დარიშხანსა და ანთიმონს, ეს შეიძლება აიზს- 
ნას”'იმით, რომ ამ ნივთების დასამზ.დებლად გამო- 

ყენებული მადანი არ შეიცავდა ამ ელემენტებს. 

        
გამონაკლისს შეადგენს სატევარი # 1L7-51:11 (ტაბ. 
X XI), რომელშიაც კვალის სახით აღმოჩნდა დარიშ- 
ხანი, ხოლო ანთიმონი კი––1,07%-ის რაოდენობით. 

ნიგოზეთსს ნიეთებმი სპილენძის რაოდენობა 
79,51%-დ.ნ 88,05% -ის ფარგლებში იცვლება. კა- 
ლის რაოდენობა ამ ნივთებში, კალვეათას ნიეთები- 

საგან განსხვავებით, მომატებულია. მისი რაოდე- 

ნობა 9,7%-დან 14,53%-მდე აღწევს. მინარევები- 

დან ნიგოზეთის ნივთებში გვხედება რკინა, თუთია, 

ვერცხლი, ტყვია, ბისმუტი, სილიციუმი ნიკელი და 
კობალტი. აღნიშნულია ელემენტები მცირე რაოდე- 

ნობით შედის ამ ნივთებში და, ჩანს, სპილენძის 

მადნის ბუნებრივ მინარევს წარმოადგენს, 
ამრიგად, როგორც დავინახეთ, გვიანი ბრინჯაოს 

ხანის ნიეთები პერევიდან, საჩხერიდან და დურე- 

ვიდან დამზადებულია უპირატესად კალიანი ბრინ– 
ჯაოსაგან, რომელიც მცირე რაოდენობით დარიშ- 

ხანსაც შეიცავს. კალიანი ბრინჯაოს ნივთებთან ერ- 
თად ზოგჯერ გეხვდება დარიშხანიანი სპილენძისა- 
გან ნაკეთები ნივთები. 

ერთგვარად განსხვაედება საჩხერულ ნივთებისა– 
გან ნ-გოზეთის ნივთები, რომლებიც ისევ კალიანი 

ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები, მაგრამ დარიშხანს 

თითქმის არ შეიცავს. 

კალვათაში, საჩხერის მსგავსად დ» ნიგოზეთისა- 

– 5-



ებრილი 18 
  

    
  

ჩხ | ს 2ი #ზ §ხ 8 5 I Cი დ რ! )წ“ 

არარის | არარის | არარის 0,55 არარის – – – – – –_ – 

· არარი · 0,44 · – – – – – – – 
· არის · 0,59 · – – – – – – – 
L) · ა» 1,55“ »· – – – – – – _– 

0,31 ..· · 0,988 · – – – – – – – 
არ არის · - არ არის „ - – – – – – _– 

2. · · -. · – – – – – – _– 
0,75 1,5 M · -' – – – – = – – 
0.75 15 01 · · 0,095 0 005 0,08 – – 0,1 

არ არის | არარის | არ არის · ” – –_ – – –. – – 
0,03 0.0! 0,07 · · არ არის 02 0,07 0,001 .– არარის 0,1 

არარის არარის | არ არის · · – _– – – _– – – 
0,-6 <0,01 I) · · 0.001 0,1 0,15 0,01 – არარის 0,1 

არ არის | არარის | არჯრის · · –_ – _– – – – – 
0,05 <0,01 0,02 · : 0,001 0 0.05 2| 0,080 – არარის) 0,1 
არ არის ალი კვალი კვალი 1,07 – – – – – – – 

0,01 % L) 00 · არის არ არის 0,1 0,03 0,015 0-თ არარის 0,1 
არ არის 1,33 არ არის 0,42 არ არის – – –” – – – – 
3,8 0.48 · 212 ა. – – – – – – – 
«3.0 0.50 03 «აბევრი 0,03 0,05 0,1 0,15 0,L – – 0,1 

არ არის | არარის | არარის) '2,96 არ არის _– – – – – = – 
9,93 ალი »· 0,94 0,8 – – – _– – – – 

> ბევრი 30 002 ია1,0 თი 0,2 0,02 0,L5 0,01 – – 0,1 
25,13 0,14 არ 3,63 არ არის – – – – – – – 
პ. ბეერი 0,14 - >ბევრი | 0,05 <0,01 0,01 002 | არარის | – – 0,1             

გან განსხვავებით, ისეე დარიშხანიანი სპილენძის 
მადანია . გამოყენებული, რომელსაც ზოგჯერ კალა 

აქეს მიმატებული. - 
ხანის ნივთებიდან შესაძლებელი გახდა მხოლოდ 

სამი თოხისა და ორი ცულის შესწავლა (იხ, ცხრი- 
ლი 18) (ტაბ. X X 1I-§), აღნიშნული ნიეთები დარი- 
შბანიანი სპილენძის მადნ”დან უნდა იყოს დამზა- 
დებული, დარიშხანს რაოდენობა 0,42%-დან 
3,63%-ს აღწეეს. სპილენძის რაოდენობა 70,23%- 
დან 97,99%-ის ფარგლებში იცვლება, კალა მხო- 
ლოდ ორ შემთხვევაში გეხედება და ისეთი მცირე 
რაოდენობით (0,1 %, ღა 0,49%), რომ ის ბუნებრივ 

მინარევად უნდა ჩაითვალოს. ყურადღებას იქცევს 

მინარევების სიმრავლე. განსაკუთრებით აღსანიშ- 
ნავია ტყვია, რომელიც ზოგ ნივთში დიდი რაოდე- 

ნობით გვხვდება. ასე, მაგ., ცული #8--38;1 (ტაბ. 
XXII) ტყვიას 25.13%-ის. ცული M 8-380:2 (ტაბ. 
XXI)--9,993%-ის ღა თოხი # 8-38:3 (ტაბ, 
XXIე)--3,16%-ის რაოდენობით შეიცავს, ყველა 

ნივთში ერთი თოხის (M#M 8–--38:4) (ტაბ, XXI) გა- 

მოკლებით, აღმოჩნდა რკინა 0,14%-დან 1,33%- 
მდე. დანარჩენი მინარევები––ანთიმონი, თუთია, ბი- 
სმუტი, სილიციუმი, ნიკელი, კობალტი და ვერცხ- 

ლი მცირე რაოდენობით შედის. ტყვიის მომეტებუ- 
ლე რაოდენობა, რკინასა და დარი'მხანთან ერთად, 
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ამ ნივთებს თავისებურ ელფერს აძლევს და სულ 

ცალკე ჯგუფს ქმნის, რომლის მსგავსი საქართველო- 
ში მხოლოდ ერთეულებია ცნობილი (ზოდის ნატე–- 

ხი M 93-07 ციხისძირიდან ჩხ -29,12%,; შუბის- 
პირი # 6 ქეასათალიდან XLხ –3,83ა/,; სატევარი 

# 8–-30:1 გოსტიბედან ნხ--3,01%7/,; შუბისპირი 
M# 5009 სამთავროდან ჩხ--3,08პ%7/,; ჯაქვი საგარე- 

ჯოდან ნხ–3,18%, და სატეხი M# 11-32: 61 სა- 

გარეჯოდან Lხ--2,45%,). 

სპექტრული ანალიზით ამ ნივთებში აღმოჩნდა 

ვერცხლი 0,1%-ის რაოდენობით. ვერცხლის შემ- 

ცველობა სპილენძისა თუ ბრინჯაოს ნივთებში სავ- 
სებით ბუნებრივია, ვინაიდან იგი, როგორი უკვე 
იყო აღნიშნული, სპილენძის თანამგზავრია და ჩვე- 
ულებრივად სპილენძის თითქმის ყველა სახის მა– 

დანში გვხვდება!. 
ვერცხლს უფრო ხშირად, გაცილებით მეტი რა- 

ოღენობით შეიცავს ხოლმე ტყვიის მინერალი გა– 
ლენიტი?, მაგრამ რადგან შესწავლილი ნივთების 

შედგენილობაში იგი მუდამ? გვხვდება ტყვიის თა. 
ნაარსებობისდა მიუხედავად. ამიტომ საფიქრებე- 

?წი«ნიიაიც. =ნ0MMთ 360800018 M M6906018ყ Mთ5ტუბშს- 

8იჯი CML#9, ჩIი. 25, Mტ»ა, LI06რC0188787, 1947, CL”. 7. 
? 3, C. ე§8ე, დასაზელებული წაშრომი, გვ. 35.



ლია, რო? ამ შემთხვევაში იგი მხოლოდ სპილენძის 
ბუნებრივი თანამგზავრი უნდა იყოს. 

იქნებ ის ფაქტი, რომ ხანის ნივთებშ. კალა არ 

გვხვდება და ტყვიის რაოდენობა გაზრდილი, ისევ 
კალის ნაკლებობით იყოს გამოწვეული. 

გვიან ბრინჯარს ჩხანას მიეკუთვნება 
აბზინდა # 12--02:119 ვანიდან. იგი დამზადებუ–- 
ლია კალით უხვი ბრინჯაოსგან: შეიცავს 82,043 % 
სპილენძ. და 13% კალას. ჭრნარევებიდან აღმოჩ§- 
და: 0.3% ტუკია,. 0.02% რკინა. 0,02პ/ ბისმეტ-, 

0.019/ სილიციუბი და 2,629, ნიკელი. კვალის სა- 
ზით აღმოჩნდა »უმენ-, მანგ:ნუვი და ვერცხლი. 

დასასრულ ორიოდე სიტყვა ტყვიის შეყაბებ 
ბუნებანი ტყვია გვავდება როგორც თვითნაბადი 

-სე მინერალების საზი. ტევიის მადნებიდან აღ- 
სანი ნავია გალენიტი – ტყვილი; კოიალა (665) 
რგ” ბარად პჰინარევების სახით შეიცავL ვერცხლს, 
დარ“ მზან». ანთიმონ. და სხვა ლითონებს!. 
საქართველო? - ტყვე, ბრავალ ადგილას მოიპო- 

ვება ტუვრათღთიის ტყვი>-ვერცბლის და ტყეია- 
თუთ“»-ვერცხლის მადნების სახით, რომელიც 

ხშირად წ ,ღმოკმნის დამოღკიდებე_– თავმოყრას, 
უფრო –შვიათად კი ასოცირებული: სპილენძის 

შენაერთებთან. ჟველაზე 1ნ-შენელოვანი გამოვლი– 
ნება ტყვიის მადნისა ცნობილია ფშავ-ხევსურეთში, 
Lამხრეთ-ოსეთშ-, რაჭაში, სვანეთში, აფხაზეთში, 

აუარასა და ბორჩალოს რაიონში?. 

მიუხედავად იმისა, რომ ტყვია ჩვენმი გავრცე- 
ლებულია. მას. როგორც სპილენძის დანამატს, ჩანს, 

იშვიათ მე?თხეევაში იყენებდნენ. უთუოდ ცნობი- 

ლ- იყო. რომ ტყვიის დამატების შემდეგ ან ტყვიის 
შემცეელი სჰილენძ-ს მადნიდან გამოდნობილი ლი– 

თონი ნივთები ინელი დასამუშავებელი იყო. 

ამჟამად ცნობილია. რომ ყველაზე მავნე მინარე– 

ვები სპილენთსათვის ის ელემენტებია, რომლებიც 

არ იძლევა გარკვეულ ქიმიურ ნაერთს სპილენძთან 
და რომელსაც დნობის დაბალი ტემპერატურა აქეს,, 

«სეთ ლითონებს მიეკუთვნება ტყვია და ბისმუტი?. 
მართალია, ტყვია მცირე რაოდენობით (0,3-–0,4 %) 
ხელს უწყობს მკვრივი სხმულის მიღებას, მაგრამ 
ამავე დროს იგი შენადნობს ძნელად დასამუშავე– 

1 0.9. «ამინი. #გMიმIMე IV #9018MX M6+82:07. 
Mლჯა:ჯჯილმაუჯ», M0ი7-80, 1953. იIი. 131, · 

2 Mთვტიბი#წ(ა” ირიწIXI CCC I"ჯპიM, ლი. 825. 
8 #. #. საჩი». Cინუბშიხ »აწიიხ. „- 1V, ი. იი Mრ- 

თლაუთჯალთ» ა96რ990X Mი0:85305, M90. #M CCიი, M--/)., 
1949, ლ». 20. 

აგრეთვე · 

ბელს ხდის. ტყვიის დიდი რაოდენობით შემცველო- 
ბის შემთხვევაში თითქმის შეუძლებელი ხდებ. შე- 
ნადნობი) დამუშავება. 

ყურადღება. იქცევს ის გარემოება, როგ ხანის 
ნივთებში ტუვიას უმეტესად დარიშხან-ან ნივთებში 
ვხვდებით (ცული M 8-38:1, ცული M#M 8-38:2, თოხი 

M 8-38:3). სპილენძი-ტყვია-დარიშხან-ს შენადნობი 
დღესდღეობით Lათანადოდ არის შესწავლილი, რო- 

“გორც გაირკვა ტყვია-სპილენძის შენადნობი, 
როცა მასში 5% დაროიშსანია, ისეთივე თვისებების 

ლითონია, როგორც კალიანი ბრინჯაო. დარიშხანი 
Lსპილენძთან მყარ ხსნარს წარმოქმნ-ს. დამოუკიდე- 

ბელი ტყვიის შემადგენელი კი პლასტიკური 
რჩება, ვინაიდან ტყვია და ღაროშხანი მყარ ხსნარს 
არ წარმოქმნისტ, 

18% ტყვიისა და 5% დარიშხანის შემეცეელობის 

შემთხვევაში შენადნობის ტემპერატურა 54“-ით 

დაბლა იწეეს, ხოლო თუ დარიშხანის რაოდენობა 
10%-ია, მაშინ დნობის ტემპერატურა 152“-ით 
ეცემა. 

2% ღდარაშხანი. შემცველი ტყვია-სპილენძის 

შენადნობის სიმკვრივე უცვლელი, წინალობა 
დარტყმაზე კი მაქსიმუმს აღწევს. 

1ჩ/ყ დარიშხანი საგრძნობლად ზრდის ტყვია. 

სპილენძის შენადნობი”, სისალეს. დარიშხანის რაო– 
დენობის შემდგომი მატებით (3%) სისალე უცე- 
ლელია. ხოლო დარიშხანის რაოდენობის შემდგომი 
·გაზრდით სისალე თანაბრად იზრდება. 

როგორც დავინახეთ, ჩვენში–– იქ, სადაც კალის 

ნაკლებობა უნდა ყოფილიყო, ტყვიის გამოყენება 
უცდიათ. ჩანს, ძველი მეტალურგებისათვის ცნო- 
ბილი ყოფილა სპილენძ-ტყვია-დარიშხანის შენად- 
ნობის თვისებები, და იგი ზოგჯერ კალიანი ბრინ- 

ჯაოს ნაცვლად გამოუყენებიათ. 
უთუოდ საყურადღებოა, რომ ხანის წყლის სა- 

თავეებში ტყვია-სპილენძის საბადოები მოიპოვე აა 
შეიძლება ვიფიქროთ, რომ აქ უკვე ადგილობ. 

მადანს ხმარობდნენ და კიდეც გამოუყენებიათ MM 

ლის ნაცვლად ტყვი:. «4 
ამრიგად, ხანის კოლექცია ერთგვარად განსხვა– 

წ იქვე. 
წხ II. ტ. 0-8, წლიფ80ი?ს M676X 509 (MI6-6X#08010M19), 

IC. თიჯოთ. 2618. -#2M. M.-)#., 1932, C7ი. 260. 

"ბ + M. სყიაღთ 85 I. M. Lააჯ.იჯიი?ი3ი, Cიიფი03L- 
ფIMი 6ეიშპა = 3877, Iი00. სიუჟ=3. XX9. 83, იი ფიი#Mი8 
M უზი?შიჩ M04583ყელო88, MილVM2ა, 1%8, იჯი. 77. 

56 -



აეჩუC ქ “ევ დ.რიშხალ“ან- 
სპილენძის მადანი უხმარიათ და, ჩანს, კალის 

ნაცვლად ტყვია გამოუყენებიათ, შესაძლებელია აქ 

>. 
აუოღრსთ რიCევ.. 

იმ პერიოდში არსებულიკო ლითონის “წარმოები" · 
რაიმე წვრილი კერა. 

აგარა 
გვიანი ბრინჯაოს ხანის მასალებიდან შესწავ- 

ლილია ციხისძირის განძი და სოფელ პოროხშ- 

აღმოჩენილი ორი ცული. 
ჭოროხის ცულებიდან ერთი (M 15–--54:1) კალია- 

ნი ბრინჯაოსაგან არის ჩამოსხმული. კალის რაოდე- 
ნობა ამ ცულში 9,60%/ი-მდე აღწევს; მინარევებიდან 
შეიცავს რკინას, ტყვიას, დარიმხანს, სილიციუმს. 

· ნიკელს, კობალტს, ალუმინსა და ეერცხლს. მეორე 
ცული (M 15--54:2) კი დამზადებულია სპილენძი- 
საგან, რომელიც კალას 0,1%-ის რაოდენობით 

“პეიცავს. დარიძხანი ამ ცულში 2% აღმოჩნდა 

(იხ. ცხრილი 19). 

„უნდა აღინიშნოს, რომ ეს ცულები გარეგნულად 
ერთმანეთის მსგავსია (თითების ერთნაირია). თით- 
კოს მოსალოდნელი იყო, რომ მათი ქიმიური შედ- 
გენილობაც მ”. გ.ვსი იკნებოდა, მაგრამ მათი შეს- 
წავლის შედეგად სულ სხე: სურათი მივიღეთ. რა 

თქმა უნდა, საინტერესოა საკითხი რით უნდა იყოს 
გამოწვეული მათი შედგენილო2ის ამგვ:რი სხვაო- 
ბა. შეიძლება აქ კალის ნაკლებობის მძეზთხვევაში, 

ძველი ტრადიციის მიხედვით, -სევ დარომხანიანი 
სპილენძი გამოიყენეს. ამგვარი შეპთხვევები სხვა- 

განაც გვხვდება.) . 
ციხისძირის განძიდან ძესწავლილია ორი თოსი- 

სა და ორი ზოდის ნატეხი, სეგჭენტიყებრი იარაღი 
და უცნობი დანიშნულების ნივთის (ცულის?) ნა- 

ტეხი (იზ, ცხრილი 19) (ტაბ. X X11|-გ). 

როგორც ანალაზის მედეგებოდან ჩანს, ორივე . 
-თოსი (ტაბ. XXII->.ვ3) დამსადებულია დაროშხანია- 

ნი სპილენძისაგან, დარიშხანის რაოდენობა ერთ 
თოხში 1,2%-ია, ხოლო მეორეში–--1.1 %. პირველი 
თოხი სპილენძს 92.90%-ის რაოდეზობით შეიცავს 

და კვალის სახით--რკინას, სხეა მინარევებს აქ არ 
ვსგდებით. სამაგიეროდ მეორე თოხი მდიდარია მი– 
ნარევებით. იგი შეიცავს 96 „74% სპილენძს, 0,17%“ 

კალას, 0,76% ტეუვიას და 0,24% ანთიმონს. 

სეგმენტისებრი იარაღიც # 93-07:9 (ტაბ, 
ჯ აXII აღარ დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები. 

– “ო. ჯაფარიძე, მიწათმოქმედების იარაღები დასავლურ- 
პართუღ კლაურაში, თსუ-ის შრმები, ტ. 49, თბიჯასი, 
953, ზვ, · 

«გ. შეიცავს 7.1 % სპილენ4., 3,0% დარიშხანს და 
კვალის სახით რკინ.ს, სხვ: მინარევებისაგან თოხი 

თავისუფალი. 
ასევე დარომხანიან- სპილენძი" „გან არის დამზა–- 

დებული უცნობი დან”შზულების ნივთის (ცულის?) 

ნატეხი (ტაბ. X XII), -მ,გრამ იგი, გარდა დარ»#მხა– 

ნისა (2,40%), შეიცაეს 0,110/ც კალა”, 1,70% ტყვი- 
პს და :0,32% ანთიმ– ნს. სპილენძის რაოდენობა ამ 
ნოვთში 94,85%-ს აღწევს. 

ზემოჩამოთვლილი წივთებიდან გამოირჩევა ორი 
ზოდის ნ.ტეხი. ერთი მათგანი (ტაბ XXII) 
შეიცაეს 66,50-/, სპილენის, 0,12 %, კალას, 0,38% 

ანთიმონს, კვალის საბით დარიშხანს და, რაც მთა- 

ვარია, ·29,12% ტყეიას, მეორე ზოდის ნატეხში 

(ტაბ. XXII) კე აღმოჩნდა 88,32ს სპილენძი, 

07”? დარიშხანი, კვალის სახით რკინა და» 6,6% 
კალა. რითაა გამოწეეული ამ ზოდებში ტყვიისა და 

კალის ასეთი მაღალი შემცველობა? საფიქრებელია, 
რომ ზოდში ტყეიას ასეთი დიდი რაოღენობით სა- 

განგებოდ არ ”შეიტანდნენ. უნდა ვიფიკროთ, რომ 
–გი მადნის მინარევია, მით უმეტეს აჭარაში ცნო–- 
ბილია სპილენძის მადანი, რომელიც ხშირად მინა-. 
რევის სახით შეიცავს ტყვიასა და თუთიას. ზოგჯერ 

ტყვია და თუთია დამოუკიდებლად კონცენტრირ- 
დება ხოლმე სპილენძის მადანში. “შესაძლებელია 
აღნიშნული ზოდი სწორედ ამგვარი მადნიდან იყოს 
გამოდნობილი, რაც შეეხება მეორე ზოდის ნატეხს, 

რომელიც 6,6% კალას შეიცავს როგორც ჩანს, 
იგი ზოდი არ უნდა იყოს (გარეგნულადაც ასე 
ჩანს), არამედ ნახმარი ბრინჯაოს ნივთიდან უნდა 

იყოს ხელმეორედ გადადნობილი, 
ციხისძირის განძის ნივთების უმრავლესობა 

(ორი თოზის ნატეხი, სეგმენტისებრი იარაღი და 
უცნობი დანიშნულების ნივთის ნატეხი) დარიშსა- 
ნიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები, განსხვავებულ 
სურათს გვაძლუვს ორი ზოდის ნატეხი, რომელთა– 

გან ერთი ტყვიას შეიცავს დიდი რაოდენობით, ხო- 
ლო მეორე კიკალა (უკანასკნელი, როგორც 
ზემოთ აღვნეშნეთ, ზოდი არ უნდა იჟოს). 

ციზისძირ–დან კიდევ ცნობილია ორი ზოდის, 

სეგმენტისებრი იარაღისა და თოხის ქიმიური შედ- 
გენილობა?. ამათგან ერთი ზოდი, სეგმენტისებრი 

ი 9 IM M. 9 შეგი! 230, 3აჯაMიეჰატიM0ო%X იზი ჯ»წყუდგ- 
ყიუჯტ 8 Lიყპაშ0 8 ლხოიპიითწხბ ლ შიM ჯუეულიხნდჯათდულუხო, 
1 იციLიაXგI6სი(8ი „ICXMIL. 62 IიიელMა", “IრV«აX»აCი, 
1941, ე. 251. 

3 #M #. 1Iილცით, L ხი0ც0ი: 0 შ002=C0თი8 Mიააჯაეო. 
ჯსლჯო ში Mე0M824, IIვი. 1.MIIXL, 8M1. 120, 1IMI.-.L, 1935, 
დ. 222. 
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! სურათის საინვენტარო აღმოჩენის 
ნიყთის დასახელება | #X# 6X ადგილი ლს §ი 

1. ცული - 15--54:1 გუზ. პოროზი 99.09 I 9.60 
ცული”. | 15--54:1 მუხ. · ძ, ბევრი) თ10 

2 ცული 15=54:2 მუზ, ” 97,4 არ არის” 
ყული“ I 5--54:2 მუხ. · ძ.ბევრი | 0,L 

3. თოზის ნატეხი ტაბ. XXII 93 01 ნუზ. ციბისყირი . %6,74 0,17 
4. თობის ნატეხი ტაბ. XXII, 91--07 მუზ, ი 9290 |არ 
5, ზოდის ნატეხი ტაბ. XXII, 93-07 ნუხ, · 66,50 0,12 
#. ზოდის ნატები ტაბ. XXII. 93-07 მუზ. '. 88,32 „ა 
7. სუვმენტისებოი იარაღი ტაბ. XX1I, 93--0?:9 ბუს, · “ს |არ,არის 
6. უცნობი დანიშბ. ნივთიხ ნატები ტაბ. XXII 93-07 მუზ. · 94,053 0,11 

იარაღი და თოხი 1905 წელს არის აღმოჩენილი 
(სამებასთან ახლოს). ხოლო მეორე ზოდო–-1927 
წელს. პირველი სამი ნივთი (ერთა ზოდი, სეგმენ- 

ტისებრ– იარაღი და თოხი) დამზადებულია სპ- 
ლენძისაგნ. რომლის რაოდენობა იცვლება 
6§4.75%-დან 97,01ბ/,-მდე, ზოგჯერ ამ ნივთებში 

კვალის სახით შედის დარიშხანი (ზოდი). ორ შემ- 
თხვევაში აღმოჩნდა გოგირდი (ხოდი და თოხი). 
რკინას კვალის სახით შეიცავს თოხი, ზოდი 0,37%- 

ისა და სეგმენტისებრი იარაღი 0,45%-ის რაოდე- 
ნობით. ანთიმონი მხოლოდ სეგმენტისებრ იარაღში 
აღმოჩნდა და ისიე უმნიშვნელო რაოდენობით 
(0,05პწ/). მეორე ზოდის ნატეხი კი სპალენძისაა 

160"., Cს). იგი ნარტო რკინას შეი: ავს. (0,25%,) 
ცნობილია აგრეთვე ჩაქეში 1696 წელს აღმო- 

ჩენილი“ მას–ური სამაჯურის ქიმიური ანალიზი, იგი 

კალანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები, კალის 

რაოღენობა მასში 12,25%-ს აღწევს, მინარევები– 
დან აღმოჩნდა 0,16%; თუთია, 0.064/, რკინა. და 

კვალის საზით ვერცხლი! 
სათანადო ლიტერატურაში არაერთგზის იყო. აღ- 

ნიშნული, რომ კოლხური კულტურის გავრცელების 
სამხრეთი საზღვარი სადღეისოდ ორდუმდე აღწევს. 
ორდუში აღმოჩნდა განძი, რომლის შედგენილობა- 

ში კოლხური კულტურის წამყვანი ტიპები გვხედე- 
ბა. ეს განძი შეისწაგლა და გამოაქვეყნა პოლონელ- 
მა არქეოლოგმა ს, პრეევორსკიმ. მას თავის ნაშ- 

რომში მოტანილ აქვს კოლხური ცულების ქიმიუ– 
რი ანალიზები. 

კოლხური ტიპის” ცულის (1 ტიპის ტლანქი) 
ქიმიური შედგენილობა ასეთია: 9მ,8% სპილენძი, 
0.30% 0% თუთია, 0,” ტყვია და ნამთი 0,70%2. 

მ L #) #იილაშ, 
"5 მXV0I5MI, აი სამერ თაია Vიი სტი» #CMV 

ტო6იჯი)ი), V0I. 7, #3, 1935, გვ, 399, 

მეორე კოლხური ცული (1 ტიპის, კოხტა) შეიცავს 
96,4% სპილენძს, 1,1? ტყვიას, 0.30'/,ც კალას, 

0,30% ნიკელს და ნაშთია 1,90%1. 

უთუოდ საყურადღებოა, რომ ამ განძში აღმო- 
ჩენილი მცირეაზიური ტიპის ბრტყელი ცულის 

კიმიური შედგენილობა განსხვავებულია, იგი დამ- 

ზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან. კალის რაოდე- 
ნობა ამ ცულში 6,5%-ს აღწევს. სპილენძის რაო- 

დენობა 92,10წ/+-ია. მინარევებიდან შეიცავს 0,309 

ნიკელს, კვალის სახით თუთიას და ნაშთს 0,10%4%. 

ამრიგად როგორც დავინახეთ, ციხისძირის 

განძის ორი ზოდი, სეგმენტისებრი იარაღი და თო- 
ხი დამზადებულია მცირემინარევებიანი სპილენ- 
ძისაგან, ხოლო ჩაქვის სამაჭური--კალიანი ბრინ- 

ჯარსაგან. ორდუს განძის კოლხური ცულების და- 
სამზადებლადდ მცირემინარევებინი სპილენძი, 

ხოლო მცირეაზიური ტიპის ბრტყელი ცღლისათვის 

კალიანი ბრინჯაო გამოუყენებიათ. 

თუ შევადარებთ ერთმანეთს ჩვენსა და სკინდე- 
რის მიერ შესწავლილ ციზისძირის ნივთების ქი- 
მიურ შედგენილობას, დავინახავთ, რომ სკინდერის 

“მიერ განსაზღვრული ნივთების დასამზადებლად 
ძირითადად მცირემინარეეებიანი სპილენძია გამო– 

ყენებული (დარიშხანი, რკინა, გოგირდი, ანთიმო- 

ნი), ჩვენს მიერ შესწავლილი ნიეთები კი დარიშხა- 
ნიანი სპილენძის მადნიდან უკეთებიათ ორივე 
შემთხვევაში კალის გამოყენების (ცდას არ ვხედავთ 

(ერთი ზოდის გამოკლებით). 

როგორც ცნობილია, აქ ჭოროხის აუზში უნდა 

ყოფილიყო კოლხური კულტურის ერთ-ერთი ში- 
რითადი მწარმოებელი კერაჩ. საყურადღებოა, რომ 

? იქმ98 ზვ. 404. 
“იკვე, ზე. 408. 
" #. #. წ6ტიი8, დასაზვლებული ნაშრომი, გვ. 129,
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არ არის | არ არის | არარის კვალი არ არის – – –_ – – 1 = 

<0,01 0,021 = · ო არ არის | არ არის 0.01 <0,01 0,01 0,1 «0, 
არარის კვალი · 2.0 – – , –_ – – – – 

0,3 0,02 0, ბეერი ა <00! | არარი,| 0203 | <0.01 0.01 0,0: «0.1 
0,786 არ არის | არ არის 1.1 "0,24 · - – – – – – 
არარის| კვალი ” 1,2 არარის : .· – – – – – 
29,:2 არ არის · კვალი 0.36 · ო – – – – – 

არარის) კვალი » 7 არ არის · · – – – – – 
. ” · 3.9 . · · – – – – – 

126 | არარის ა 2:40 0.52 ი M – – – – – 

ამ რაიონში მრავლადაა აღმოჩენილი ბრინჯაოს ჩნდა 0.17 %. კალა კეალ––ს სახით სამივე ნივთშია 

ნივთებისაგან შემდგარი განძები. სადღეისოდ არსე– 
ბული მასალებით ისე ჩანს, რომ აქ ამ პერიოდში 

ძირითადად გამოყენებული უნდა ყოფილიყო ისევ 
დარიშხანიანი სპილენძი ან მცირემინარეეებიანი 
სპილენძი. 

გურია 
გურიიდან სამწუხაროდ ჩვენ ეერ მოგეიხერხდა 

ბრინჯაოს ნიეთების "შესწავლა. ამიტომაც ამ რაიო– 

ნის შესახებ რაიმეს თქმა მხოლოდ ლიტერატურაში 
დაცული ცნობების მიხედეიძაა შესაძლებელი. 

1944 წელს სოფ. გოგოლეისუბანმი აღმოჩნდა 
თიხის პურჭელი, რომელშიაც სპილენძის 14 ზოდი, 
ერთი ცული და ერთი სამაჯური იდო!. ამ კომპლექ- 

სიდან ქიმიურად შესწავლილია ერთი ზოდი, ცული 
და სამაჯური?, 

ქიმიური ანალიზის შედეგად გაი“კვა, რომ 

სამივე ნიეთი სპილენძისაგან "არის დამზადებული. 
მინარეეებიდან აღსანიშნავი: რკინა, რომელსაც შე- 

იცავს როგორც ზოდი. ისე ცული და სამაჯური, 

ყველაზე დიდი რაოდენობით იგი აღმოჩნდა ზოდ- 
ში-1,47%, ხოლო ცულსა და სამაჯურში რკინა 

თანაბარი რაოდენობით (0,85%) არის წარმოდგენი- 
ლ. ასევე სამივე ნივთში აღმოჩნდა ანთიმონი. ყეე- 
ლაზე მომეტებული რაოდენობით მას შეიცავს სამა- 
ჯური-1,39%; იგი ცულში 1,01% ღა ზოღში 

0,86%-ის რაოდენობით არის წარმოდგენილი, რაც 

შეეხება ტყვიას, იგი ზოდში არ აღმოჩნდა, ცული 

მას შეიცავს 0,45%-ის, ხოლო სამაჯური კა 0,49%- 

ის რაოდენობით, დარიშხანი მარტო ზოდში აღმო- 

" ტ. ჩუბინიშვილი, სოფ. გოგოლეისუბანმი ზვიანი 
ბრინჯაოს ზანის არქეოლოგიური კომპლექსის აღმოჩების გა– 

მო, მიმომბილველი, ტ., 1, საჭ. სხრ მეცნ. აკადემიის გამომ- 
ცემლობა, თბილისი, 1%9,.843. 299. 

9 იქვე, ზვ. 295. 

წარმოდგენილი, ჩვენის აზრით, აქ პოლიმეტალური 
მადანი უნდა იყოს გამოკენებული. 

ამ ანალ“ზისა და ამასთან ერთად თვით ნივთების 

ფერი» (მოწითალო) საფუძველზე ტ. ჩუბინიშვილი 

დაასკენის, რომ აღნიშნული ნივთები უღაოდ სჰი- 

ლენძისაგან უნდა იყოს ჩამოსხმულიო. , იგი იქვე 

დასძენს. რომ ვინაიდან ჯმ პერიოდში ჩვენში უკვე 
მაღალხარისხოვან ბრინჯაო მზადდება და ამავე 
დროს ჩვენ გვხვდება მარტო სპილენძისაგან ნაკეთე- 
ბი ნიეთები. ირკვევა, რომ ინდუსტრიის ცენტრებ- 

თან ერთად არსებობდა ლითონის წარმოების ისეთი 

კერები, სადაც ბრინჯაოს შენადნობისათვის საჭირო 

კომპონენტების უქონლობის გამო, განაგრძობდნენ 

ფშმინდა სპილენძის ჩამოსხმას. საბოლოო დასკვნაში 

ავტორი აღნიშნავს: „როგორც ჩანს, 1944 წელს 

სოფ. გოგოლეღსუბანში აღმოჩენილი განძი, რომე- 

ლიც სპილენძის ნივთებისაგან შედგება, უთუოდ 
იმაზე მიგვითითებს, რომ აღნიშნული კომპლექსი 
ადგილობრივი წარმოების პროდუქციას წარმოად- 

გენს), 
· 

.. 

გეიანი ბრინჯარბს ხანის დასავლურ-ქართული 

კულტურის ძეგლების შესწავლის საფუძველზე 
შეიძლება ითქეას, რომ ამ პერიოდში დასავლეთ 

საქართველოს ტერიტორიაზე ძირითადად, ჩანს, 

უკვე კალიანი ბრინჯაოა გამოყენებული, თუმცა ამა–- 
ვე დროს ზოგან ჯერ კიდევ ისეე დარიმხანიანი 
მინერალების შემცველი სპილენძის მადანიც უხმა- 
რიათ. 

როგორც ჩვენს ხელთ აოსებული მასალებიდან 
ჩანს, აფხაზეთსა და რაჭაში უკვე თითქმის მხოლოდ 

კალიანი ბრინჯაოს ნივთები გეზვდება. ეს გა”რემოე– 

ზ იქვე 81. 2% 

– 55-



როგ 

იულ. 

აბ, შესატლებელია. “2აზუ მოუთუდებს. 
აჭ კალ: შედაღებით უფლო– ხელმისაწვდომ- 

ამავე დრ–. დასავლეთ სავ=თველოში ამ პერიოდ- 

+ უხ. ”>ებულიჟრ -სთ- ინდუსტრიულ ფცენ- 

ტრებიც, 1 ადაც, კალის ერთგვარ. ნაკლებობის გა 
მო, #ერ -სევ დაბ 'მხანოან- სპილენძის ნაწარმი გა- 

ბოდიღდა (შმაგ. აუზი) გარდ. ამ“სა, 
გვხვდება აგრეთვე ისერ- რა”ონებიე. სად:ც სხვა 
დასხვა მ-დგვნილობის ლითონი იყო გამოჟენებუ- 
ლი- -კალიანი ბრონჭარ, დაროშნანიან- სპილენძი და 

გხვ. “რგორე ჩან., დასავეთრ საქართველოს ზ–- 

გიერთი მეტალურგიულ ცე5ტრ“. ეგებ, პერიოდუ- 
ლად განიცდიდა კალის ნკლებობას და ალბათ 
აძის გამო ზოგჯერ ნიკოებL “სევ ძუელი ?ე.ის მ–- 

ხედვით ამზადებდა!. 
დასასრულ, კფ“ე”ობთ. „აინტელე– უნდა 

იყოს ამ თვალსაზრ-სით კოლხური და ყობანური 
კულტურების მასალებ-. ერთმანეთთან შედარება. 

სამწუზა“–დ. დღემდე ყობანური კულტურის და 
Lს-ერთოდ გელანი ბრონჯ –ს ხან. ჩრდილო კავკასი–- 
ური ნრვთების ქამიუ–- შედგენილობა შედარებ-თ 
მცირედაა შე.წავლილი. მაგრა? –ს, რაც გვაქვს ყო- 

ბანიდან, უთურ–დ განზვავებბულ სურათს იძლევა?, 
უობანის სამ-რღევნიდან ცნოზილ–- ბრინჯაოს ნივთე- 

ბა უპირატე'.დ კალ-თ უხვ- ბრონჯარსაგანაა დამ- 
ზადებული. ს.დღეისოდ ცნობილია მხოლიდ ორი 
ნივთი ყობანი! სამ„”ოვნილან. ”ომელშიაც კალის 
პროცენტულ რაოდენობ. შედარებით დაბალია: 

ერთი კოლხური ყული. რომელშიაც 4.2% კალაა? 

და შეორე კი სამაყუ–- “რომელიც 2.7% კალას 

დეიჟავს“. 
ამრ–გად. როგორც ჩანს, გვიანი ბრინჯაოს ხანის 

ჟობანი კულტურაში ძირითადაღ კალიანი ბრინჯაო 

უოფილა გავრცელებული, 
ლაც შეეხება ჩრდ. კჯავკა”ის სხეა ადგილებში 

კღვოჩენილ თანადროულ მასალას, იქ ჩვეულებრივი 

სურათი გვაქვს. გეხვდება კალიან« ბრინჯაო; -ნივ- 
თეხ:, დარიშხანიანი სპილენძისა და სუფრა სპი- 

ლენძისაც?. მაგალითად, კუმბულთაში აღმოჩენილი 
ქინძისთავის ქიმიურ შედგენილობაში სპილენიის 
გარდა 3.41 % დარიშხანი შედის, ა. იესენი აღნიშ- 
ნავს. რომ ეს ქინძისთავი შესაძლებელია ადგილობ- 

' #. # #Iიოლით, დასახელებული ნაშრომი, გვ, 178. 
? აქვ# 
.· 8. CიგიV2, ჩწილხCCსლ #ი!M(იეი!იე!ეს26 ძაიზხ I 

Cაც:#%C ტ. 11, გვ. 97. 
ი გ, „#. M66606. დასაზელებული ნაშრომი, ზვ. 126. 
: იქვე. გვ. 179. 

ჭოროს-. 

რივი 5ედლეულუო,გ ს იკრL დამზ «დერულ.. ზაუკ-- 

ვრთი აღმოჩენილ სამაჯურში C C9.79% სპილენძი». 

ჟემტალუნი, განძში ბრინჯ.ოს შეს. „ნოშნჩავ” პუ<ჭე- 
ლი შელყავ- თი .32%, სპილენძს. C,95% კალას და 
ე.5% ტუვიას. აკვე აღმოჩენი-= კოლხურ ცულში 

დ. საიტეულას სახელურში კალის პროცენტი შე- 
დარებით დაბალია (კოლხური ცული Cს-96",,. 

ფე- 2, 4'.,. სახელურები §ი+ 2--3'), #6Iხ -- 0.5 –. 
1”. 

ი! 

„ქართლი 
სამხრეთ ოხეთი. შიდა კანთლში, თახამეღ–ოვე 
სამხრეთ ოსეთის ავტონომიური ოლქის ტერიტო- 
რიაზე. გვიანი ბრინჯაოს ზანის მასალები საღღეი-' 

სოდ კარგადაა ცნობილი. ამ რაიონიდან შესწავლი– 
ლია 18 ნივთი (ტაბ, XII+-; და XI)II-9). 

გვიან ბრინჯაოს ხანას მიეკუთვნება 19055 წელს 
„ოფ. თლიშ- აღმოჩენილი სამაროვან“. ამ სამა- 
როვნის ნივთებიდას ქიმიურად შესწავლილ-ა სხვა- 
დასხვა დანიშნულებ“, 14 ნივთი, როგორიც მათი ქ-- 

მიური ანალიზის შედეგებიდან ჩანს (ი.ა ცხრილი 
2ე); გვიანი ბრინჯაოს ბან«ს ნივთები ოფ. თლიდინ 

უპირატესად კალიანი ბრინჯაოს:გან არი. ნაკეთები,. 

კალის რაოდენობა ამ ნივთებშ- იცვლებ, 4.57%- 

დან 12,27%-მდე. სპილენძისა 84,42%-დღან 96%- 
მდე. მინარევებიდან აღსანიშნავია დარიშხანი, რო-- 

მელიც ყოველ ნივთში შედი. კვალიდან 1.2%-მდე. 

ასევე, მხოლოდ კვალის საზით. ყველგან გვხვდება» 
რკინა. ზოგჯერ შეიმჩნევა ტყვიის არსებობაც. ანთი- 
მონი უმეტეს შემთხვევაში არ აღმოჩნდა, მხოლოდ 

ორი ნივთი შეიცავს მას 0.6%-“–ს და 1,4 %–ის რაო- 

დენობით. 

გამონაკლისს წარმოადგენს მუბლზე გაააკეთებე- 

ლი სალტის ფრაგმენტი (ტაბ. XLII), რომელიც 
მც”რემინარევებიანი სპილენძისაგან არის დამზადე– 

ბულ. იგი კალას სრულებით არ რეიცავს. კვალის 
სახით აღმოჩნდა რკინა. დარიშხანს შეიცავს 0,2%-ს, 
ხოლო ანთიმონს 0,6%-ს. : 

ამავე პერიოდისაა 1951 წელს სოფ. ოჟორაში 
ზემოლოსა. სამაროვანზე აღმოჩენილი, „კოლხური 
ტიპის ორი ცული. ერთ მათგანს ყუაზე ხარის ქან. 
დყება აზის (ტაბ. XXIII). მეორე ცული პატარა 

ზე, 160. 
იგი C0XIIM0M, სისხლო იCIჩ 1800, M%9CVMი, 1952, · 

ჯი. => ნავე. 15. 
ა საანალიზო დ 8 ს არიტ აარ. ივ. #აეაზიშვი- 

<9 ა ნანელიბის  აატოდბეს 20% ბ. არქეოლოგიის 

ში, მარეს აერებ აა ა 65, დრს ზვ. 49% ზა) ოჟორა-



გრამისა. ფაქიზად აკეთებ. დ: კარგი პბატ“ნით 

:რის დაფარული (ტაბ. X XI11:). ორივე ცული კალ“- 

ანი ბრიონჯაოსოა. მაგრამ. გარდ, კ:ლოსა, მათშ- დ.- 

რიშხანიც აღმოჩნდა. ხურის ქანდაკებიანი ცული 

ცხინვალს განძ-დ,ნ ჩვენს მიერ შესწავლილი. 

ბხოლოღ ერთი ალმის: 'ვლუ<–-ქარ»ული ტიპ-ს 
ლი (ტ. ;ბ. XXIII". <გ- შეიც. ვს ––გორც კალა, 

–სე დაცრიშხ.ნ:, მაგრამ 2 -სმი 31.რ”ბობ.. კალს რალ- 

  

  

    

  
    

      

  

        

შეიცავს 3.2% კალას და 0.37% დარიშხანს, სხე დენობა (კალა 2,9- და დ.“-შხ.ნი 1,77%): მინა- 

ეხრილი 20 

· :%. '| აღმოჩენის | გ გაღხრის I | ! 

ის დასახელება | სერ. M#M# ადგილი ლმძლვ- Cს' §5ი ნწC | 7ი | »X | 5ხ რთა დ I... ... 
1. IL ააა, LL... |. ყ > 

1. შუბლზე გასაკეთებე-, , 1955, | ბ. რებოვი 972 „რარას არარის კვალი არ აროს 0.2 , 0.6 
ლი სალტე! ტაბ. ჯეს 17 სავ. ზრ. ბ. სმ. 4 ' · | ' ! 

2. ლაზტისთაეი. ტაბ. 75 საე თ თლი, L9595. '% 4.57 , 10. არარის 
რ. 5. სა? < 

3, საკინძი | ტაბXIII, 1C8 საე, L ოლი, 19 -5, |252 9.8 | (Iთ | 
თხრ 3. სამ. 1 ; 

4. ა ტაბ. XIII | 84ა სავ. თლი, 1955, 93.00) 5,7 I +0.6 I 
(თარ. 6. ს-მ. 6 | | 

5, ბალთა (მამალ ; თლი. 1955, 87,721 7,4 I .= 11: 
დუამის ფორმის"! " ტაბ. XIII, 1 12 საე. ,თხრ. 6, სა? 8. | ! : 

6, საკინძი XIII, | თლი, 1955, 90C6| 7.5 | I L 0.7 
ვის სტილიზ გამოს. 54 სსე. თხრ. 6. საშ. 8 ! 

7. სატევარი ტაბ. XII | შ1 XXV თლი. L955, 90,906) 82 ' კვალი ! | კალ 
(თხრ. 6. სამ. 9, 4 

8. საკინძი ხუთკოპი,ნი I თლი, 1-85, :90,85| 8,48 არ არის” „ 
თავით 168ა სავ.თხრ. ქ, ს-მ. L ' I 

9. სატევარი ტაბ. XII, | 85 სავ. ოლ თლი. 1958, I84.15| 9,95 · I 0.7 14 _ 
: თხრ. 5. საშ. 5 ! 

12. სარტ»ელი _ (ფრაჯ- თლი, 1955. 67,357! 10,06 ' კელი ' 03 ს|არარის 
ები, ტაბ. XIII, | 93 საე. |თხრ. 5. სამ. 6 · 

11. საკინძი ისმა- თლი. 1955. 10)! „არარის "1,1 · 
ხვარი თავზვია თავი, ტა" XIII, | 125 საე, | თხრ, 4. სამ. 2| | 

12. სატევარი · ტაბ. XII, |123 სავ, თლი, ე 1955, 12.60 ! კვალი „ 12 | 0. 
თზრ. . 4, ' 

13. სარტყელი  (ცრაზ-“ | თლი, 1955, | 12607 არ არის. .· |02 რარი 
მენტები) ტაბ. VIII 135 სავ. |თხრ. 4. სამ. 2 . 

14. რგოლი (საწვივე) | ტაბ. X1II | 94 ყავ, „თლი, 1955. 12.27 | კვალი 0.4 
5. 

15. ი კოლხური ტი- 

მოდ მარის კანდი "! რ არის 0.3? ით ყუა · XXIII, 160 ს ა, 1951 32 |არ აროს! .: ა პლეერი ტი ა სარია. ეობა პის».1პატარა) (ტაბ. ჯXII)I106 სავ. ოჟორა, 1951 7.3 · ი :92 
17. სატყვარი ტაბ. XXIII) 3 საე. | არ, 

აღმო) 95L ს«არა | 0,92 „ 1351) 04% 
18. ი ოსავლფრ.- 

“ქართული ტიპისა პაწა აა: ცბინეალ ლის 2.% |არ არის! 0.05 | 177) 009 

მინარევებიდან ცული თავისუფალია. მეორე ცულ- 
ფი აღმოჩნდა 7,3% კალა და” 0,29%, დარიშხანი. 

„ჩვა მინარევებს არც აქ ეხვდებით. 

საინტერესოა სოფ. არკნეთში 1951 წელს აღმო- 

ჩენილი ფოთლისებრი სატევრის (ტაბ. XXIII) 
ქიმიური შედგენილობა!. იგი დარიშხანიანი სპილენ– 
ძისაგან არის ნაკეთები, კალას სრულიად არ შეი- 
ცავს. დარიშხანის რაოდენობა სატევარში 3. .91%-ს 

აღწევს. მინარევებიდან აღმოჩნდა .0,928% ტყეია 
და 94% ანთიმონი, 

ტათხრებ: არკ” 
რიში, სეა აე ეეს ერ ი  ეეე ნჯი, ჯვ: 164-– 

“თი საკინძი ( 

რევეტიდან აღმოჩნდა 0.09% ანთიმონი და 0.05 % 

თუთია. · 

ე. დანილევსკის მიედ შესწავლილია სოფ. 
თლიში აღმოჩენილი ორი საკინძი და შუბლზე 
გასაკეთებელი სალტის ფრაგმენტი). ამათგან ერ- 

შუბლზ, 317) და შუბლზე გასაკეთებელი 
35 

სალტის ფრაგმენტი (5: კალიანი ბრინჯა- 

3? ო. ჯაფარიძე, ცხინეალის ზანძი, საქ. სას. ზუზეუმის 
ზჩოამბე, ტ. XVI-9, თბილისი. 1950, ზვ. 102- 103. 

აც. 8. უი98V2ა0350MM8, დასახულუბული ნაშრომში, ჯვ. 246, 

=C6
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როსაგან არის ნაკეთები. შერრე საკინძი (57) 

კი სრულიად განსხვავებულ სურათს იჭლევა. იგი 
შეიცავს 19,38“,ე თუთიას. თუ დანილევსკის მიერ 

განსაზღვრული შუბლზე გასაკეთებელი სალტის 
ფრაგმენტი 4,76":კ კალას, 0,99 " , ტჟვიას და კვა. 

ლის სახით ბისმუტს, ვგერცხლსა და ოქროს შეი- 

ცავს, აალახან (1955 წ.) სოფ. თლიში აღმოჩენილ 
მუბლზე გასაკეთებელ სალტის ფრაგმენტში კალა 

სოულიად არ აღნოანდა. 
რაც შეეხება საკინძებს, როგორც ზემოთ აღ- 

ენიმნუთ, ერთი მათგანი კალიანი ბრინჯაოსაგან 
აროს ნაკეთები: შეიცავს 6.60% კალას. გარდა კ:- 

ლისა. აქ სხვა მ-ნარევებსაც ვხვდებით, კერძოდ 
0,41% ტყვიას დ. კვალის სახით დარიშბანს, ანთო- 

შონს, ბისმუტს, ნიკელსა და ვერცხლის. 
ამრიგად, როგორც ჩვენს მიერ განხილული მასა– 

ლიდან ირკვევა გვიანი ბრინჯაოს ხანის ნივთები 

ოსეთიდან უმთავრესად კალიანი ბრინჯაოსაგან 
არის ნაკეთები, დ:რიშხანი თითქმის ყოველ ნივთ- 

შ. გვხვდება, ამიტომ საფიქრებელია, რომ ნედლე– 

ულად დარიმხანიანი მინერალების შემცველი სპი– 
ლუწძის მადან– გამოუყენებიათ. 

· 
." 

გვიან ბრინჯაოს ხანს მიეკუთვნება აგ- 
რეთვე ქართლოს ტერიტორიაზე სხვადასხვა ადგი–- 

ლებში აღმოჩენილი ნივთები (იL. ცხრილე 21). 
ამათგან აღსანიძნავია კახური ტიპის სატევარი 
(M. 12–-32:41) სოფ. ერედვიდან (გორის რაიონი). 

ეს სატევარი საინტერესოა იმით, რომ იგი, 10,08% 
კალასთან ერთ:დ. 1.54 % დარიშხანს და 2% ანთი- 

მონს შეიცავს. დანარჩენი მინარევებიდან კვალის 

სახით გვხვდება ტჟვია და რკინა. 

შუბისპირი # 13--32:36 აჩაბეთიდან თავისი ქი- 

იურ შედგენილობით ძალიან წააგაკსს, ადრე 
ბრინჯაოს ზანი ნივთებს. ეს შუბისპირი დარიშხა. 

ნიანი მინერალების შემცველი სპილენძის მადნი- 
დანაა ნაკეთები (Cს--96,399/,, #§--2,59ჰ/,).? 

ჩვენს მიერ შესწავლილია აგრეთვე ახალქალა- 
ჟოს განძი!, ამ განძიდან ქიმიური ან.ლიზი გაუკეთდა , 

ზოდს, ერთ კოლხურსა და ორ აღმოსავლურ-ქარ- 

თული ტიპის ცღლს, კოლხური ტიპს ცუ- 

ლი #65-08:14 (ტაბ. XX1IIა). განსხვავებით 
„ღმოსავლურ-ქანრთული ტიპის ცულებისაგან, კა- 

"რ. ჯაფარიძე, ზეჟათუბნის განძი, საქართველო” სა- 

ხელმწიფო მუზეუმის მოამბე, ტ. XVI-8, თბილისი, 1950. ჭვ. 210- 

ლას უმნიშვსელო (0,4ბ/ი) და დარიშხანს მნიშვ- 

ნელოვანი რაოდენობით (5,03"/)) შეიცავს. / 
აღმოსიელურ-ქართული ტიპის ცულები # 65–-- 

–-08:7 (ტაბ. XXII) და M 65--08:11 4,19% და 
6,72%-ის რაოდენობით შეიცავს კალას,. თუთიას 
0,25%-სა და კვალის სახით, დარიშხანს პირველი–– 

0.29%--ს რაოდენობით, ხოლო მეორეში განს> 

ზღვრული არ არის. ანთიმონი 0,05 ღა 0,35%-ის 
რაოდენობით აღმოჩნდა, 

ზოდი (ტაბ. X XII) ძირითადად სპილენძისაგან»ა 

(96,07%) დამზადებული და შეიცაეს მინარევებს: 
კალას 0,30მ%/ა, რკინას 0.26%. დარიშხანს, 0,29% 
და ანთიმონს 0,35-ის რაოდენობით. მინარევების 

არსებობა ამ ზოდში პოლიმეტალური შადნიდახ 

გამოდნობის მაჩვენებელი უნდა იყოს. 
«რაც შეეხება ფოთლისებრ სატევარს M# 15-- 

“28: (ახალქალაქიდან). იგი თავისი შედგენილო- 

ბით განსხვაედება ახალქალაქის განძის სხზეა ნივთე. 

ბისაგან (სამწუხაროდ, მასში დარიშხანი არ გან- 

საზღვრულა: უნდა ვივარაუდოთ, რომ იგი მცირე 
რაოდენობით მაინც იქნებ:); იგი ძირითადად სპი- 

ლენძსა და თუთიას შეიცავს.4 

სასირეთის განძიდან, რომელიც პროფ. გ. ნიორა- 
ძის მიერაა შესწავლილი, ქიმიური ანალიზი გაუ- 
კეთდა სამ სივთს: აღმოსაგვლურ-ქართული ტიპის 
ცულებს (# 17--30:5 და M# 17--30:ი) და სა- 

ტეხს (# 17––30:11). . 

ორივე ცული დამზადებულია ბრინჯაოსაგან 

(I,69V, 5ე და 3,909? §ი). ეს ცულები ძლიერ 

განსხვავდება ერთმანეთისაგან თავისი ქიმიური 

შედგენილობით: პირველი ცული, 1.697/ი კალასთან 
ერთად შეიცავს 0.:12% ტყვიას , 0,23% ' #კინას, 

0,63% თუთიას და 0,02% ანთიმონს, ხოლო. მეო“ე, 

3,90% კალის გარდა, მხოლოდ ·0,83% ანთიმონს. 
სამწუხაროდ, არც ერთ ცულში განსაზღვრული :რ 

არის დარიშხანი, სატეხი შეიცავს 7,16% კალას, 

0,53% დარიშხანს და კვალის სახით ანთიმონს. 

სასირეთის ამავე განძის სხვა ნივთების (სამი 
სატევარი,, სამი ცული--ბრტყელი, კოლხური და 
აღმოსავლურ-ქართული ტიპების და ერთი ლაგამი) 
კპიმიური ანალიზი ასეთ სურათს იძლევა: ყველა 
ნივთი კალიანია, რომლის რაოდენობა 2,26%-დან 

12,19%-მდე იცვლება. აქედან ოთხ ნივთში კალის 
რაოდენობა მხოლოდ მცირე ზღვრებში (5,03% .-- 
6,71V) იცვლება, რკინა ყველა ნივთშია 0,27 %-დან 

0.39%-მდე. ტყვია, ლაგამისა და ერთ-ერთი სატეე– 
რის გარდა, ყველაშია, ერთ-ერთ სატევარში ტყვიის 
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რაოდენობა 3,11 %-საც კი აღწევს; დანარჩენ ნივ- 
თებში კი კვალიდან 0,67%-მდეა. დარიშზანი და ან- 

თიმონი არე ერთ ნივთში არ განუსაზღერავთ!, 
სატეხი # 11--32:6L და ცულ M# 11--32:41 

კაეთისზევიდან დამზადებულია კალიანი ბრინჯა- 

ლა. ორივე ნიეთი კალას დიდი რაოდენობით შე- 
იცავს (9,57--10%). მინარევებიდან ყველაზე მეტი 

რაოდენობით (კალის შემდეგ) გვხედება ტჟვია. 
რომელსაც სატეხი 2,45% --სა» და ცული 1,83% -ის 

რაოდენობით შეიცავს. 

  

  

  

  
      

  

  

  

      

- ცხრილი 2 

ნივთის დასაზელება» სურ. MM | არი აშო | L23 2ი #8 95ხ 

1. სატევარი კაზური 
ხა 12--32:43 მუზ. რის რი კვალი |არ არის 154) 2,0 

2. შუბისპირი 13--32:36 მუზ. – – 259 |არ არის 
3. სატევარი ფოთლი– · 

ზე 15-28:6 მუხ, ამალ, არის 093) – „ 
4. ზოდი ტაბ. XXI, |65-–00:20 მუხ.! ახალ, 

! 0,X | კალი, 029! 0.35 
8 ცული კოდური I · · 
ა ს» | ტაბ. XXV, |65--00:14 მუზ 05) . ვეე) 0,4 

ცული აღმოსაელურ– 
ქართ. ტიპისა ' ტაბ. XXII, |63-08:7 ი არ არის 0,2 | 029) 0, 

IL · 65--08:11 მუზ. ი ლი ფალი | – 02 

9. : 17-30:6 25%) ბ რ არისარ არის – | 0,893 
1L. მახვილი ტაბ. XXXIII) 12– 32:41 მუხ) კაეთისბყვი | 92:26 თვ "ე | –' ათის 
12. სატეხი იი 11 -32:61 (აა . ) 99 ძი”, – | 0C2 
13. ცული აღმოსავლურ- | 11--32:41 მუზ. · . 064, – 

14. 8-37:4 მუზ,” მეტები |80,66. არ არის არ 0,73 | ' 3,66 
15, სატევარი 5-237:6 მუ თ - ” იპი) 3,41 
M ართი 5-37:7 მუზ · „ · 234 209 

' ქართ, ტ იპისა 11--37:4 მუს - · 028 – |კლ 
18. · 41-13: მუზ, | ალი, წ» «ი სრარის 

19. შუბისპირი მასრა. რის რ-6 ” გ“ “> · 
3--398:2 მუზ სურამი არ არის კვალი არ არის 

20, სატევარი ვ-35:4 ბეს · არ არის კეალი არარის „ 
2! სატეერის პირით“ 21 (ვთ მუზ.) ნარეუღავი ,9%.63 056) 241) . · 
22. ფარიზით 3L მუხ. . 1.12 სრარს »„ - 

5. ცული დმოსავლერი 2-26:2 მუხ| ზემო (არ არის! I 0,47 
24. სატევარი 2-290:1 მეხ ო არის 2.% არარის 

> 12--32:55 მუს! · „» | 21| 29 
26. ცული აღმოსავლურ. წყარო 

ქართ. ტიპისა 10--29:1 მუხ.) დუშეთის რ- · 05 – 0,41 

2. სატევარი (ტარის 11-32:50 მუზ | ხი. ტყვიავ ჟალი | კალი | არ 
. – ის 09!) 0249 7 ტევრი, რი) 11-54 მეზ, თიანეთი არ არ. ' 

ანალიზი) 11=54 მუზ, „ | “| 95     
«2 აწალიზი შესრულებულია მუზეუმის ქიმიურ ლაზორატორიაში ზ. ჩიქოვანის მიერ. 

ოსაგან მასში შემავალი მინარევების სიმრავ- 
ლე მოწმობს (ტყეია: რკინა, თუთია და ან- 

თიმონი), რომ ნედლეულად პოლიმეტალური მა- 
დანი გამოუყენებიათ. დარიშხანი არ განსაზღვრუ- 

6 MIსიჰ(X, ხა V”IVIხMI(სიძ Vიი LMCთ0- 5 :2I- 
"CIM, (C6ი(გIლი წისი M6აL) ნVჯეა ა 5ა”IMრი(წილიე!! 
#ტიVსძსი, XII, აI5IიXI, 1932, გვ %. , 

· მახვილი # 12--: 32:61 (ტაბ. XXX1114) კავთის– 

სეეთდან კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები. კა- 

ლის რაოდენობა აქ 6.39%-ია; მინარევებ-დან შეი- 

კავს მხოლოდ 0,23% რკინას.. 
«რამდენადმე განსხვაეებულია თავისი შედგენი- 
“ლობით სოფ. მეტეხის კოლექცია, რომელიც წარ- 
მოდგენილი როგორც სამეურნეო, ისე ს:ბრძოლო 
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ანიშლულების ნივთებით. ოთხივე ნ:ვთი კა- 

ლიანი არინჯაოსაგან არის ნაკეთები. შუბისპირი 

# 5--37:5 და სატევარი M# 5--37:6 კალას თით- 

ქმის თანაბარი (6,03-––6,87%) რაოდენობით შეი- 

ცავს.ასევე სატეხი # 5--37:7 და აღმოსაელურ- 

ქართული ტიპის ცული # 5--37:4 (ორივეში კალ» 
1C/,-ია), ნიშანდობლივია ის გარემოება, რომ მე– 

ტეხის ნიკთებში (ცულის გამოკლებით) დიდი რაო–- 

დენობით აღმოჩნდა. ანთიმონი (2%, 3,06%, 

3,41%). Cაც შეეხება დარიშხანს, იგი ცულში არ 

განსაზღვრულა, ხოლო დანარჩენ სამ ნივთში აღ- 

მოჩნდა და ყველაზე მეტი რაოდენობით მას შეი- 

ცავს სატეხი (2, #5) სატევარში აღმოჩნდა 

0,36%. ხოლო შუბისპირში-–0,73%. სხვა მინარევე– 

ბიდან აღსანიშნავია ტჟვი:, რომელიც სატევარში 

1,10/,-ის რაოდენობით აღმოჩნდა. ცულში კი თუ- 
თია შედის 0,78%. 

რითაა: გამოწვეული მეტეხის ნივთების ასეთი 
განსხეავებული ქიმიური შედგენილობა,-–ძნელი 
სათქმელია, ეგებ აქ ანთიმონი მალეგირებელი ნივ– 

თიერების რაოდენობის გაზრდის მიზნითაა შეტა- 

წილი ან იქნებ გამოყენებულია ანთიმონიანი მინე– 
რალების შემყველი სპილენძის მადანი რომელიც 

ღარიმხანსაც შეიცავდა. 

აღმოსავლურ-ქართული ტიპის ცული # 41-– 
13:6 სოფ. ალიდან (ხზამურის რაიონი), შუბისპირი 

# 3--35:2 და:სატევარი # 3-35:5 სურამიდან 

კალანი ბრინჯაოსაგნ არის დამზადებული. 

კალის რაოდენობა აღნიშნულ ნივთებში 8,02%- 

დან 13,56%-მდე აღწევსMმინარევებიდან აღსანიშნა- 

ვი ტუვის, რომელსც შუბისპირი 1,17%-ის 

რაოდენობით შეიცავ.: თუთია 0.:41-წ აღმოჩნდა 

ცულში. აქვე კვალის სახ-თ შედის ტყვია და 
ანთიმონი, შუბისპი-ი კვალის სახით შეიცავს რკი- 
ნას, სატევარი კი––თუთიას. 

სრულიად «ხვადასხვა შედგენილობისა» Lატეე– 
რის პირი # 21 (39) დ. ფარი #31 ნარეკვავი- 

დან, პირველი კალას, უმნიშენელ- რაოდენობით 

შეიცავს (9,31 %), ხოლო მეორეში იგი 11,14%-ის 

რაოდენობით „ღმოჩნდა. სამაგეროდ სატევრის 

პირი მნიშვნელოვანი რაოდენობით (2,41%) შეი- 
ცავს თუთიას, ხოლო ფ.ხრი კი რკინას (),72%). 

სხვა მინარევებ.დან სატევრის ჰირმი აღმოჩნდა 
0.56% “კინა, ფარში 1ჯ- 0,52ბ/ა ტუვია. ეს ნივთები, 

ჩანს. სხვადასხვა მადწ-დან უნდა იკოს გ.მოდღნო- 

· აღმოსავლურ-ჭართული ტიპის , ცული 18 2-–- 

26:2 ზემო ავჭალიდან დამზადებულია მცირეშინა- 

რევებიანი სპილენძისაგან, სპილენძის რაოდენობა 
ამ ცულმშმი %,1%-ია მინარევებიდან გვხვდება 

0,25%; კალა, 0,47% ანთიმონი და კვალის სახით 

თუთია, სამწუხაროდ, დარიშხანი არ არის განსაზ- 

ღერული. იქნებ ეს ცული, ზემო ავჭალიდან ცნო- 
ბილი კიდევ ერთი (ცულის (M# 2-–-26:1) მსგავსად, 

დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები. 

"რამდენადმე განსხეავებულიას ზემო ავჭალის 
სხვა ნივთების--მახვილის სამაჯურისა და ბეჭ- 

დის––ქიმიური შედგენილობა!. სამივე ნივთი კალია. 
ნი ბრინჯაოსაგან არის დამზადებული. კალის რაო- 
დენობა 9,31 %-დან 11,68ბ/:-მდე აღწევს." 

სოფ. ათენში აღმოჩენილი აღმოსავლურ-ქარ- 
თული ტიპის (ტა. XXXIII) შეიცავს 
93,29ბ/ც სპილენძს, 4,19% კალას, 0,16% ტყვიას, 

0,35% დარიშხანს, 0,6% ანთიმონს, 0,02%! მანგა 

წუმს და 0,028% გოგირდს", ეს ცული თავისი ქი– 
მიური შედგენილობით უახლოვდება ახალქალაქი- 
“დან ცნობილ აღმოსავლურ-ქართული ტიპის ცულს 
(M 65–-–08:7). 

ი· სატევარი # 8--30:1 გოსტიბედან დარიშხანია- 
ნი სპილენძისაგან არის დამზადებული, მაგრამ იგი 
დარიშხანის გარდა 3,01%' ტყვიას შეიცავს სხვა 
მინარევები არ აღმოჩნდა. ასეთი შედგენილობის 
ლითონი, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, კარგა 
თვისებების მატარებელია“ უახლოვდება კალიან 
ბრინჯაოს., . · 

„ სატეეარი M I12--32:55 სადღმელიდან 3,31 % კა– 

ლასთან ერთად 2,21– დარიშხანს და 22% ანთი- 

მონს შეიცავს. შესაძლებელია აქაც, მეტეხის წივ- 

თების მსგავსად, ანთიმონი კალის რაოდენობის გა– 
ზრდისათვის დაუმატეს, ან იქნებ დარიშხან-ანთი- 
მონიანი სპილენძის მადანი გამოიყენეს, რომელსაც 

შემდეგ კალა დაუმატეს... ' 
კოდისწყაროს (დუშეთის რაიონი) აღმოსავლურ- 

ქართული ტიპის ცული M# 10--29:1 ღა ტყვიავის 
იმავე ტიპის ცული M# 11–--32:50 კალიანი ბრინჯა- 
ოსაგან არის ჩამოსხმული, პირველი ცული კალას 
4,83%-ისა და მეორე 6,85%-ის რაოდენობით შე- 
იცავს. მინარევებიდან კოდისწყაროს ცულში 
ეხვდებით 0,5სპ// თუთიას და 0, 41% ანთიმონს, 
ტყვიავის ცულშ- კი–“-კვალის სახით რკინასა და 

" ბ. +. IICC”LCII, დას: ხელებული ნაშრომი, · 
· ფ. თავაძე, თ საყვარელიძე, “ველი ქართული ბრინჯაოს ცულების ჩამოსხმა და დამუშაყება, საქ. სსრ მეცნ. აკად. ლი- თონისა და სამთო ს:ქმის ინს ს 1955, გვ. 334, გ რიტუატის შრომები, ტ VII, 

=64-–-



თუთიას. დარიშხანი არც ერთ ცულში არ არის 
განსაზღვრული. 
„სატევარი # 11-54 თიანეთიდან დამზადებუ- 

ლია მცირემინარევებიანი სპილენძისაგან სატე- 

ვარს გაუკეთდა.ცალ-ცალკე როგორც სამუშაო პი- 
რის, ისე ტარის ანალიზი. როგორც გაირკვა, სა- 

ტევრის ტარი და პირი ერთი მასალიდან უნდა. 
იყოს დამზადებული. სპილენძის რაოდენობა იცვ- 
ლება 95,64--95.65%/ი-ის ფარგლებში; კალა, ტყვია 

და თუთია არ აღმოჩნდა; დარიშხანი 0,91% დ». 

0,67%-ის რაოდენობით არის, ანთიმონი 0,9% და 

0,5%, ხოლო რკინა ორივეში კვალის სახითაა წ.რ- 
მოდგენილი. 

ამრიგად, როგორც ჩანს, ქართლში გვიან ბრინ- 
ჯაოს ზანაში უპირატესად კალიანი ბრინჯაო უხმა- 
რიათ (ერედვი, ახალქალაქი, სასირეთი, კავთისხე- 
ვი, მეტეხი, სურამი, ნარეკვავი, სადმელი, კოდის- 
წყარო და ტყვიავი). ამავე დროს ზოგან ვხედავთ 
დარიშნანიანი სპილენძის (აჩაბეთი, ახალქალაქი, 
ნარეკვავი, გოსტიბე), ხოლო ზოგან კი მცირემინა- 
რევებიანი სპილენძის გამოყენებას, (:ხალქალაქი, 
ზემო აეჭალა, თიანეთი). 

უთუოდ აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ზოგ 
ადგილში შეინიშნება ტყვიისა (კავთისხევი, მეტე- 
ხი, სურამი, გოსტიბე და სხე.) და ზოგან კი ან- 
თიმონის' თანაპოენიერება (მეტეხი). 

“ყურადღებას იქცევს აგრეთვე ის ფაქტი, რონ 
აქ ჩვენ ეხედებით კალიან ბრინჯაოს, რომელიც 
ერთღროულად შეიცავს დარიშხანსა და ანთიმონს 

(ერედვი, მეტეხი და სადმელი), 
+ სამთავრო. გვიან ბრინჯაოს ხანს მიეკუთ- 

ენება სამთავროს სამაროვნის უძველესი ორმოსა- 
მარხები. თავის მხრივ ამ სამარხებში შესაძლებე–- 
ლია განვითარების სამი საფეხური გამოიყოს: 
გვიანი ბრინჯაოს ხანის ადრეული ეტაპი ძე. წ. 
XII1-- XL სს., განვითარებული ბრინჯაოს ხანა 

ძვ. წ. XL1-IX სს და ბრინჯაოდან რკინაზე გარ- 
დამავალი ხანა ძვ. წ. 1X-–VIII სს,. 

,„ ჩვენს მიერ შესწავლილია უძველესი და საშუა- 
ლო ფენი” მასალა. რომელიც გვიან ბრინჯაოს 
ხანას მიეკუთენება!. 

უძველესი ფენა ჩვენთან უმეტესად წარმოდ. 
გენილი» საბრძოლო ნივთებით და სამკაულებით 
(იხ. ცხრილი 22). » 

L) თარიღები მოგვაწოდა აკად. იე ჯავახსშკილის სახ. ის- 
ტორიის ინს-ტის არქეოლოგიის“ განყოფილებ-ს უფროს მე 5. 
თანამშრომელმა ალ. «(ალანდაძემ, რისთვის იდ 8 – შის მოვასენებია 'ლანდაძე თვისაც დ. ადლო. 

სამთაეროს სამაროვნის უძველესი ფენის შე- 
ბისპირებიდან #M 4865 და 5609 (ტაბ. X XV) 

სრულიად არ შეიცავს კალას. ამათგან პირველი შუ- 

ბისპირი დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის დამზა- 
დებული (1,1 % #5) შუბისპირი M# 1547 შეიცავს 

0,18% კალას, რომელიც უთუოდ მადნის ბუნებ- 
რივი მინარევი უნდა იყოს. შუბისპირი # 5609 
მნიშვნელოვანინდ რაოდენობით შეიც-ვს (3,08%) 
ტყვიას და საფიქრებელია, რომ იგი ხელოვნური 
დანამატის კაზმის. თუთია კიი რომელიც ამ 
ნივთში 0,71%-ის რაოდენობითაა “შესაძლებე- 
ლია თეით სპილენძის მადნის ბუნებრივი მინარევი 

იყოს. რაც შეეხება მესამე შუბისპირს (M 1547), 

როგორც ჩანს, იგ“ პოლიმეტალური მადნიდანაა 

დამზადებული –– შეიცავს 06სი დარიშხანს და 
კვალის სახით ტყვიას, რკინასა და ანთიმონს, 
მეოთხე შუბისპირი (M 5004) (ტაბ. XXV) სხვა 
შუბისპირებისაგან განსხეავებით, მეტი რაოდენო- 
ბით შეიცავს კალას (3,99% 5ი) რაც ჩვენის 

აზრით, კაზმის დანამატი უნდა იყოს, ხოლო თუთია, 
ტყვია და რკინა პოლიმეტალური მადნის გამოყენე– 
ბაზე უნდა მიუთითებდეს. 

სამთავროს “უძველეს ფენამი აღმოჩენილი 
ნივთებიდან, ჩვენს ნაშრომში განხილულია მხო- 
ლოდ სამკაულები (თავხვია საკინძი, მძივი, საყურე, 

რგოლი, სპირალი, მანჭეალი და სხე.), აღსანიშნავია 

ის გარემოება, რომ სამთავროს სამკაულები გაცი- 

ლებით მეტ კალას შეიცავს, ვიდრე იარაღები. 
სამკულებმი კალის რაოდენობა 1,059/-დან 
12,44%-მდე იცვლება, შაშინ„ როდესაც ი«დარა- 
ღებმი მისი რაოდენობა 3,99%-ს აღემატება. 
თითქმის ყველა ნივთი ამა თუ იმ რაოდენობით 

შეიცავს რკინას, ტყვიასა და თუთიას, რაც უფლე- 
ბას გვაძლევს ვიფიქროთ, რთმ აქ „ნედლეულად 
სპილენძის პოლიმეტალური მადანი» გამოყენებუ- 

ლი. : 
თუთიისა და ტუვიის” თანაპოვნიერება ამ ნიე- 

თებში უთუოდ ტყვია-თუთიის მინერალების ”შემ- 

ცეელი “სპილენძის მადნის გამოუენებას მიეწერება. 
სრულიად განსხვაკვბული შედგენილობისაა 

მძივი # 5494, რომელიც 91,68% ანთიმონსა დ. 
33% კალას "შეიცავს, “შესაძლებელია აქ კალა 

ანთიმონის სიმუიფის შესამცირებლად არ-ს დამა- 
ტებული. ანთიმონისაგან ნაკეთები მძივები გვიან 
ბრინჯაოს ხანში ბევრგანაა ნაპოვნი, 

რგოლს ფრაგმენტი (M 350) და სპირალი 

(M% 6109) „ალით უხვი ბრინჯაღსაგან არის ხაკე- 
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ლება. აქ კალა ძალიან დიღი რაოდენობითაა # 915) დარიშხანიანი სპილენძისაგანაა· დამზადე. 

(000.96% და 12,44%) (ტაბ. X XVI,,). ბული. ერთი მათგანი (M 425) 5,55%/, დარიშხანსაც 
სამთავროს საშუალო ფენის მასალა ჩეენს ნამ კი შეიცავს. სპილენძში დარიშხანის ასეთი მაღალი 

· ეხრილი 22 
  

ყაიწვენტ. | ორმ. 
ნივთის დასაბელება სურ. MM 06 სამ. 14 თ! 5ი ჩხ (73 2ი #წ §5ხ 

    
  

1, შუბისპირი 4865 სავ. 
2 ხელ. რით» (ტაბ. XXV, | 5609. (არ არის არ არის არარის, 1,1 (არარის 

3. ზუბისპირი ა 3,00 | კვალი | 0,771 არარი“ „ 

4. შუბისპირიზ!»“ ტაბ. XXV, ) 90- „ ყალი| » არარის 0. | კვალი 
5. საკინქირი ვუვ ი45 | 056 | 2.41 |არარის' არ არის 

046 | 147 | 045| „ ი 

165 0,42 !არარის «» · 

ით | L7 | . 

6. საკინძი თავზვია?? (ტაბ. XXVI) 351 „ 

7. საკინძის თავიი“ |ტაბ. XXVI, 6057 

8. მძივი%შ44 545M „ · ო" 

– – = – ! 9468 
9. მაზჭვალი წახევარსფ. 5610 „ 

თავით! 0 1,862 |არ არის'არ არის არარის 
10. საყურები« ტაბ. აXVII 262. „ 8 ბშთვრბთი 

0.06 | 0,064 | 0,3 · · 11. რგოლის ფრაგმენ- |ტაბ. XXVI 350 „ ' ტი". 0,21 0,81 0,49 · · 

12 ლის სიბ (ტაბ. XXVI . 6:09 თ... . XXVII 62 11 | 1,422 | 072 
13, შუბისპირი მასრა. |” , ხ 9 ! · · 

სნილი |ტაბ. XXVI) 425 „ არ არის| კვალი |არ არის)! 5,55 ·       
                  

14. ჟ 95 „ 8 

15. შუზისბირი ” · » , · 
#4.“ 1092 „ 065 (არარის „· 153 | 27 

> 5762 „ 0.42 | კალ, „ | 140L არარის 

ს = “ = 319 „ არ ბრის არ არის 12 | 0,–# 
18. არი ჯა! ი 

თ ტიპისა |ტაბ. XXIV, 1732 „ _ 21 | 12 
19. სატევარი ფოთლი- 8--02 :3/1522 · 
M “ი მუზ, რთ?2 არარის| 0,007 | – არარის 

- სატუვა' ფოთლი+– 

ბრით?ი (ტაბ. XXVI,I 1962 არარის 1,19 | 107 არარს ი. 
21, შუბი'პირი+:"? ტაბ. XXVI. 4328. დ 029 თ 

, არის| 1. ი 

22 სატევარი რი (ტაბ. XXIV 5062 
ავი ს · არარის „ ქარარი“ „ · 

23. სატევარი 9407 კუალი 014 
· · (კ · 

%. სარტყელი 1986 
” ი,03 |არარის,! 163 არარი“ „ 

24. საკინძი თავმრჯე: 731 
ი , 0,34 · 0,46 | ი | 0.70 

თ2 ანალიზი შესრულებულია ქიმიკოსის ზ. ჩიქოვანის მიერ 1949 წ. 

რომში ძირითადად Lაომარი ნივთებით.ა წარროდ- შემცველობა აღმოსავლეთ საქართველოს ნივთებ- 
გენილი. ში იშვიათ შემთხვევას წარმოადგენს და” გვზვდება 

შუბისპირებიდან შესწავლილი გვაქვს ხუთი მხოლოდ დიდუბის შუბისპირში (შემთხვევით 

რებისპირი, ამათგან ორი (MX 425 (ტაბ.X XVI) დს აღმოჩენ-ლი 1955 წელს). ამგვარი შედგენილობის 
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ნივთები ამ პერიოდში უპირატესად 

საქართველოსათვისაა დამახასიათებელი. 
პოლიმეტალური მადნიდან უნდა იყოს დამზა- 

დებული შუბისპირი # 1052, რომელიც სამთავროს 
სზეა ნივთებისაგან განსხვავებით, 1,53% დარი- 
შხანთან ერთად 27%, ანთიმონს შეიცავს. მინა- 

რევებიდან აღმოჩნდა 0,49ს%ყ კალა და 0,65 %' 

ტყვია. · 
თავისი ქიმიური შედგენილობით საინტერესოა 

შუბისპირები # 5762 და # 3169. ერთიცა და 

მეორეც სპილენძს, · კალასა და დარიშხანს თითქ- 

მის თანაბარი რაოდენობით შეიცავს (Cს 89,84"/, 

და 90,28%/,; 5ი 7,2!%,; და 7,98"/,; #5 1,01%Vა და 

1,2%). მიუხედავად ასეთი მსგავსებისა, მათი ერთი 
კაზმიდღნ დამზადებს "შესაძლებლობა გამო- 
რიცხულია, ვინაიდან პირველი შუბისპირი შეიცავს 
0,42%, ტყვიას, მეორე კი 0,349/ა ანთიმონს. 

„კახური ტიპის სატევარი (M 1732) (ტაბ.X X ILV3) 

კალას სრულიად არ შეიცავს, ხოლო დარიშხანი და 
ანთიმონი მნიშვნელოვანი რაოდენობით (#5 2.1%, 

55 1,2"/,) აღმოჩნდა. 
აფითლისებრი საა V რი M# 8 ––02:3(1622), 

კახური ტიპის სატევრისაგან (M 1732) განსხვავე– 
ბით, არ შეიცავს ანთიმონს (დარიშხანი განსაზღ- 

გრული არ არის), სამაგიეროდ მასში აღმოჩნდა 
"0.72% ტყვია და 0,87% თუთია. აქაც, როყორც 

ჩანს ტყეიათუთიის მინერალები“ შემცველი 

სპილენძის მადანი ყოფილა გამოყენებული. 
ფოთლისებური სატევარი # 1962 (ტაბ. X XVI) 

სამთავროს სამხრეთ უბნიდან. დამზადებულია სპი- 
ლენძისაგან, რომელშია)ე მინარევების „სახით 
აღმოჩნდა 1,19% «კინა, 1,07% თუთია და 0,22% 

კალა, V 
„+ შუბისპირი # 4324 (ტაბ. X XVI) კალით ღარიბი 
ბრინჯაოსაგანაა დამზადებული; შეიცავს 1,73% 

კალას, 0,28ბ/; ტყვიას და 0,88% თუთიას.. 
ჯსატევრები M# 5062 (ტაბ. X X IVვ) და # 5407 

კალით უხვი ბრინჯარსაგან არის დამზადებული. 
მინარევებიდან სატევარი # 5407 შეიცავს კვალის 

სახით რკინას და 0,14% –– დარიშხან,ი ხოლო 

სატეეარი # 5062 კი ყოველგვარი მინარევებისაგან 

თავისუფალია. კალის რაოდენობა ორივე სატ;- 

ვარში დიდია (11,05%: და 12%). “/ 
დანარჩენი ნიეთები: სარტყელი # 19096 და 

საკინძი თავმრგვაელი # 731, ასევე კალით უხე2 

ბრინჯაოსაგანა დამზადებული და ისევე, რო- 

გორც სამთავროს ნივთთა უმრავლესობა, მინარე- 

დასავლეთ ვების სახით “შეიცას ტუვიასას და თუთი:ს. 

უკანასკელში დარიშხანიე (0,7%) აღმოჩნდა. 
სარტყელში კალის „დიდ რაოდენობასთან ერთაღ 

(13,83Vი არის 1,61% თუთიაც. ცნობილია, რომ 

ასეთი შედგენილობის ლითონის ჭედვა ცივ მდგო- 
მარეობამი შეუძლებელია, ამიტომ საფიქრებე- 
ლია ის (ე)ხელ მდგომარეობაში გამოეჭქედათ. 

V გ. ლომთათიძეს თავის სადისერტაციო ნაშრომ- 
ში მოტანილი აქვს სამთავროს სატევრებისა და 
მახვილების ქიმიური შედგენილობა.! 

ფოთლისებრი სატევრები (#M 2462, ორმ. სამ. 
# 281; M 3220, ორმ, სამ. # 155; M 19123, ორმ. 
სამ. M 64 და # 21 „ნრკე“) დამზადებული» სპი- 
ლენძისაგან0, რომელიე) მცირე რაოდენობით შე- 
იცას მინარევებს. სპილენძს რაოდენობ, 
91,76%-დან 98,34 %-მდე იცვლება. კალა სრულიად 
არ არის. ნიშანდობლივია ის, რომ რკინა ყველგან 
არის წარმოდგენილი 0,14% -დან 0,459%/--მდე. ერთი 

სატევრის გარდა (M 21 „ნრკვ“), ყველაში აღ- 
მოჩნდა ანთიმონი (1,21%; 13,08%; 0,88%/ი). 

ფოთლისებრ სატევრებისაგან გამოირჩევა ს> 
ტევარი M# 1771 (ტაბ. X XV), რომელიც ძალიან დი- 

დი რაოდენობით შეიცავს ანთიმონს – (7,28%). კა 

ლა არ აღმოჩნდა. მინარევებიდან წარმოდგენილია 
0,12% ტყვია და 0,48% რკინა, 

კახური ტიპის სატევარი # 424 (ტაბ, XXIV.) 
დამზადებულია სპილენძისაგან. მინარევებიდან ჟყეე- 
ლაზე დიდია რაოდენობით (1,34%) გვხვდება ანთი- 

მონი. ტყვია და რკინა აქაც აღმოჩნდა (-ხ--0,3%ი 
და L6--0,46პ,). 

„ ზემოაღწერილი ექვსი სატევრისაგან განსბვავე– 
ბით, სატევრის პირი M# 839 და სატევარი # 918 უკ. 
ვე კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაჟეთები, პირველ 
სატევარში კალა 4,62%-ის რაოდენობით აღმოჩნ- 

და. მინარევებიდან წარმოდგენილია 0,85% ტყვია, 
0,17% რკინა და 0,75 %- ანთიმონი, მეორე სატევა– 
რი კალას დიდი რაოდენობით (13,24%) შეიცავს. 

მინარევებიდან აქაე აღმოჩნდა 1,66%'' ანთიმონი, 
0,38%4კინა და კვალის სახით ტუვია. 

სამთავროს მაზვილები (MM 1985 (ტაბ. X XV), 
ორმ. სამ. M 96ბ; M#M 1512, ორმ. სამ. # 77 და 

# 913, ორმ. სამ. M 96) კალიანი ზრინჯაოსაგან 
არის ნაკეთები. სპილენძის რაოდენობა 78,30% -დან 
83%-მდე იცვლება, კალისა-–-10,85% დან 13,73%“- 
მდე. რკინა სამივე მახვილში შედი? (0.16–-0,45%), 

· ს ლომთათიძგ, ბრინ. ს. სატ. და · 
სამთავროს ფძველეს სარესარარ იო ბი 

ხელნაბევდი, თბილისი, 1544, სგ. 222. ციო ნაშრომი, 
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ასევე ანთიმონი (0,61 –– 1.20%). ტუვია კვალის სა–- 
ხით აღმოჩნდა ორ მახვილში (MM, 1512 და 1985). 

აღსანიშნავია, რომ მახვილების #M 1512 და 1985 

ქიმიური შედგენილობა ერთმანეთს ძალიან უახ- 
ლოვდება. შესაძლებელია მათ დასამზადებლად 
ერთი მასალაც იყოს გამოყენებული... 

სამთავროს ორმოსამარხებში მოპოვებული ლი- 
თონის ნივთების ქიმიური შედგენილობა შესწავ- 
ლილი აქვთ აგრეთვე ფ. თავაძეს და თ. საყვარე- - 

ლოძეს. · 

ზხუგლუგი M 5064 (ტაბ. X X LV3) სამთავროს სა- 

მაროვნიდან კალიანი ბრინჯაოსაგან არის დამზა- 
დებული, მინარევებიდან შეიცავს 1,20%, დარი–- 

შხანს, 0,61% ტუყვიას, 0.15% რკინას, 0,36% ან- 

თიმონს და 0,15 %გოგირდს.! 

შუბისპირები დამზადებულია როგორც მცირე- 

„ მინარევებიანი სპილენძისაგან (MM 6269, ორმ. სამ. 

M# 294; # 2082, ორმ. სამ #: 101), ისე კალიანი 

ბრინჯაოსაგან (M 1990 (ტაბ. XXVI”), ორმ. სამ. 

#96ბ M# 6235, ორმ. სამ # 289 და # 3975, 

ორმ. სამ # 184). . მინარეეებიდან აღსანიშნავია 

ანთემონი, რომელიც # 3975 შუბისპირში 2,07ბ/ი- 

ის რაოდენობით აღმოჩნდა. რკინა, ტყვია და და- 
რიშხანი თითქმის ყველგან არის წარმოდგენილი. 

MV სამთავროს უძველესი ფენის ფოთლისებრი სა- 

ტევრებიჭპ (# 6270, ორმ. სამ # 29; #5608, 

ორმ. სამ. # 267; # 1238, ორმ. სამ. M# 58; 

# 2083, ორმ. სამ. #M# 101 და # 1454, ორმ. სამ. 

# 75) დარიშხან–ანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები, 

დარიშხანის რაოდენობა 1,1%-დან 3,01%-მდე აღ– 

წევს. კალა კვალიდან 0,35%/-მდეა., რკინა ჟველგან- 

არის წარმოდგენილი. ტყვია მარტო სამ სატევარ- 

რია (## 1238, 2083 და 1454). სპექტრული ანალი- 

ზით ვერცხლიც აღმოჩნდა. ' 

აღნიშნული სატევრებისაგან განსხვავებით, სა- 

ტეჟარი # 1209 კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკე- 
თები.. კალის რაოდენობა აქ 9,540/-ს აღწევს. მი- 

1 ფ. თავაძე, თ. საყვარელი?ე, ძველი ქართული ბრინჯა- 
ოს ცულუბის ჩამო ზმა და დამუშავება, საქ, სსრ მეცნ. აკად. 
ლითონისა და სამთო საქმის ინ/ტიტუტის შრომები, ტ. VII. 
1956, ზვ. 334. 
– 9 ფ. თავაძე, თ. საყვარელიძე, ძველი ქართული ბრინ– 

ჯაოს ” ბუბისპირების დასხადების ტექნოლოგია, იქვე- 
ხვ. 343. · 

? ფ. თაჭე, თ, საყვარელიძე, ძველი ქართული ზხრინჯა · 
ოს სატევრებისა და მაბვილების ჩაშოსხმა და დამუშავება, 

იქვჯ 3I. 321. _ 

ნარევებიდან შეიცავს 0,07% რკინას, 0,35% ტჟვი- 

-ს და 0,29% ანთიმონს. - 

ფოთლისებრი სატეერების დამზადების შესახებ 
ფ. თავაძე და თ. საყეარელიძე აღნიშნავენ რომ 
ისინი ჩამოსხმით არის დამზადებული, რასაც გან- 
საკუთრებით სიმაგრის წიბოს გარეგნული განხილ- 
ვა ადასტურებსო; მასზე შემჩნეულია აგრეთვე აი- 
რის ნიჟარები ასეთი თხელკედლიანი სხმულის 
მისაღებად ავტორების აზრით ყალიბი წინასწარ 
უნდა ყოფილიყო გაზურებული. ჩამოსხმის შემდეგ 

სატევარი გამოჭედილია, ჭედვა ცხელ მდგომარეო- 
ბაში არის წარმოებული, ვინაიდან სატევარი დიდი 
რაოდენობით შეიცავს მინარევებს და მისი ჭედვა 

ცივ მდგომარეობაში არ შეიძლება“. 

რაც შეეხება მახვილებს, “საშუალო ფენიდან 

MX# 1512 და 3166 (ტაბ·- XIX XV,), ისინი კალიანი 
ბრინჯაოსაგან არის დამზადებული; კალის რაოდე- 
ნობა მახვილებში 12,66%-მდე აღწევს. მინარევები– 

დან ორივეში შედის რკინა (0,11––9,36%), გოგირდი 
(0,16-–0,61%ა) და ერთ მახვილში კეალის სახით 

ტყვია.5 L/ 
რაც შეეხება სამკაულებს-––-რგოლი (M 914, 

ორმ. სამ, M 39) ღა სამაჯურები (# 6626, ორმ. 

სამ. # 304 და #M 5628, ორმ. სამ. # 269) 

დამზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან.- კალი" 
რაოდენობა იცელება 5,54 %-დან 9,60ბ/--ის ფარგ- 

ლებში. ტყვია არეერთ მათგანში არ აღმოჩნდა. 
· რკინა სამივეში შედის (0,08––0,7 % -მდე)4. 

ირმის სკულპტურული გამოსახულება # 1989 

(ორმ. სამ, #9რ6ბ) კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკე– 
თები. კალის რაოდენობა ამ ნიეთში 6%-მდე აღ- 
წევს. მინარევებიდან შეიცავს 0,17% რკინას და 
0,75%; დარიშხანს (ტაბ. XXVI). 

დასასრულ,დ სამთაეროდანაა კიდევ ლაგამი 
# 3833 (ორმ. სამ. # 180). ლაგამში რაოდენობრი- 

ვად განსაზღვრულია მხოლოდ დარიშხანი, რომლის 

რაოდენობა 2,55% -ია. სპექტრული ანალიზით წარ- 

მოდგენილია ცოტა--კალა, თუთია, ანთიმონი და 
ეერცხლი, ბევრი––რკინა. ირმისა და ლაგამის დამ–- 

ზადების შესახებ ფ. თავაძე და თ. საყვარელიძე 
_– 

" ფ. თავაძე, თ. საყვარელიძე, დასახ. ნაშრომი, ზე. 351. 
' იქვე, ზვ. 352.” ' 
" ფ. თავაძე, თ. საყუარელიძე, საქართეელოს ტერიტორი- 

აზე არქეოლოჯიური გათხრებით ნაპოვნი ბრინჯაოს რჯოლე- 

ბისა და საკინძების დანხადების ტექნოლოგია, საჭ. სსრ 
, აკად, ს - , გიაებიველელნეგემ კაშვე ხარის ინატ-ტის შროხბი 
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აღნიშნავენ რომ ორივე ნივთი ცვილის მოდე- 

ლის გამოყენებით არის ჩამოსხმული.) 
4ამრიგად, როგორც სამთავროს უძველესი და სა- 

შუალო ფენის ორმოსამარხების ლითონის ნივთე–- 
ბის ქიმიური შედგენილობის ”შესწავლიდან ჩანს, 

აქ ჩვენ გვხვდება როგორც კალიანი, ისე სრულიად 
უკალო ნივთები. უკალო ნიგთებში ხშირად წარ- 

მოდგენილია დარიშხანი, ზოგჯერ კი დარიშხანი და 
ანთიმონი ერთად. გვხვდება აგრეთვე სპილენძის 
ნივთები, რომლებშიაც შედის მცირე რაოდენობით 

სხვადასხეა მინარევი, უმთავრესად რკინა, ტჟეია, 

თუთია და სხვ. აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ 
სამთავროს ორმოსამარხების იარაღის, სამკაულისა 

ღა სხვა საგნების დასამზადებლად ერთდროულად 
გამოყენებულია როგორც კალიანი ბრინჯაო, ისე 
დარიმხანიანი სპილენძი და მცირემინარევებიანი 
სპილენძი. საფიქრებელია, რომ აქ კალის ნაკლუ- 
ბობას განიცდიდნენ ამიტომაცაა, რომ კალიან 

ბრინჯაოსთან ერთად იჟენებენ დარიშხანიან სხპი- 
ლენძს ღა სპილენძის პოლიმეტალურ მადნებს, -/ 

აქვე გვინდა აღვნიშნოთ, რომ ჩვენს მიერ შესL- 
წავლილია აგრეთვე ბრინჯაოდან რკინის ხანაზე 
გარდამავალი და უფრო მოგვიანო პერიოდის ნიე- 
თებიც სამთავროდან, რომელიც ამჯერად ჩეენი 
შესწავლის მიზანს არ შეადგენს. აღნიშნული ნივ- 
თები თაეისი ქიმიური შედგენილობის თვალსაზრი- 
სით არ განირჩევა უძველესი ღა სამუალო ფენის 
ორმოსამარხების” ნივთებისაგან. · 

უთუოდ საინტერესოა საკითხი ნედლეულის ბა- 
ზის შესახებ. მცხეთის მიდამოებში ს. მად- 
ნების გამოელინება თითქოს არ ჩანს, ამიტომ იქნებ 

უფრო მართებული იყოს ვიფიქროთ, რომ საჭირო 
მადანი უახლოესი ადგილებიდან შემოეტანათ; შე- 
საძლებელია მდ. ხრამის აუზის, ბორჩალოსა და 
ალავერდის მადნეული საბადოები გამოეყენებიათ. 
„თბილახის მიდამოები. თბილისის მიდამოებში ამ 

პერიოდის მასალა სადღეისოდ ცნობილია რამდე- 

ნიმე პუნქტში.“ 

„ღრმაღელე. 194– წელს მიწის სამუშაოების 
დროს აქ აღმოჩნდა რამდენიმე სამარხი, ერთ-ერთ 
სამარხში (M 1) იყო სატევარი (M 2-50:1) „ და 
ხელშუბისპირი (M 2-50:2). შეორე სამარხში (M2).' 
კი–-ხელშუბისპირი (% 2-50:6)". 

' ფ, თავაძე, თ. საჟვარელიძე, ბრინჯაოს ძვვლი მხატ. 
ვრული ნაკეთობანი და საშინაო საჯზნები, იქვე, ზვ. 364 და 

“2 დ."ქორიძე, თბილისის არქეოლოგიური ძეჭლები, საქ. 
Vსრ მეცნ. აკად, გამომცემლობა, თბილისი, 1955, გვ, 81-84. 

1951 წელს ღრმაღელეში #6 სამარხში სხვა 

ნივთებთან ერთად აღმოჩნდა ბრინჯაოსაგან ნაკე- 

თები გაურკვეველი დანიშნულების ნიეთი (M# 
·1-52:19)ბპ, 

· აღნიშნულ წივთებს დღ. ქორიძე ძვ. წ. XIV–- 

XIII სს. ათარიღებს“.– 
ამრიგად, ღრმაღელიდან სულ ოთხიოდე ლითო- 

ნის ნივთია ცნობილი, ამათგან ანალიზის გაკეთება 
მხოლოდ ორ ნივთზე მოხერხდა, კერძოდ სატევარსა 
და უცნობი დანიშნულების ნივთზე. 

«+ სატევარს # 2-50:1 (ტაბ. X XIXა) პირი ფოთლი- 
სებრი მოყვანილობისა აქვს, ტარი ორნამენტით 
არის შემკული. განსაზღვრულია ცალცალკე სა- ტევრის როგორც პირის, ისე ტარის ქიმიური შედ- 
გენილობა (იხ, ცხრილი 23). აღმოჩნდა, რომ ტარი 
მცირემინარევებიანი სპილენძისაგანა ნაკეთები, 
კერძოდ შეიცავს 98,2% სპილენძს, 0,089% რკინას 
და 0,36% ანთიმონს, კალას სრულიად არ შეიცავს. 
ტარისაგან განსხვავებით პირი 96,17% სპილენჰს, 
0,97'/ა კალას და 2,1% თუთიას შეიცავს. საფიქ- 
რებელია, რომ აქ თუთია გამოიყენეს როგორც 
კალის შემცვლელი, და პირის ფხამაზხვილობისა და 
სისალის გასაზრდელად შეიტანეს შენადნობში, სა- 
ტევრის მეტალოგრაფიული შესწაელით გამოირკეა, 
რომ სატევრის პირი ცალკეა დამზადებული, ხოლო 
შემდეგ სატარე ნაწილის მისაღებად ცვილის მოდე- 
ლია გამოყენებული. სატევრის პირი ჩამოსხმის 

შემდეგ გამოუჭედაეთჩ. · 
რაც შეეხება უცნობი დანიშნულების ნივთს 

(M 1-52:19) (ტაბ·- XXIX), მას დ.. ქორიძე 
სამეურნეო დანიშნულების, საოჯახოდ სახმარ ია- 
რაღად მიიჩნევს (ამ ნივთს მანჭვალზე 4,3 სმ სიგრ- 
ძის ხის ნაშთი ჰქონდა შერჩენილი. რის საფუძ- 
ველზედაც დ. ქორიძე ვარაუდობს, რომ მას ძალიან 
მსხეილი ტარი ექნებოდა). შესაძლებელია ეს იარა. 
ლი ბოსტნის დასამუშავებლად იყო გამოყენებული, 
მაგრამ ლესვის კვალი გვერდით ფხებს უფრო ემ- 
ჩნევა, ვიდრე წინა ფხას, ამიტომ ავტორი ფიქ– 
რობს, რომ გვერდითი ფხები უფრო: ნახმარია, რის 
გამო შესაძლებელია მას ზორცის საკეპად ან ტუა- 

7 იქვე, ტვ. 103, 
" იჭვე, გვ, 152. · 
" დ. ქორიძე, დასახელებული ნაშროზი, გვ. 123, 
ფ. თავაძე. თ, საყვარელიძე, ნ. დვალი, თბილისის მიდა- 

მოებში აღმოჩენილი ბრინჯაოს ნივთების დამზადების ტექ- 
ნოლოგია, საქართევლოს საბელმწიფო მუზეუმის მოამბე, ტ, 
XVII-ჩM, თბილისი, 1956, ზვ. 139. 

– 6



  

  

  

ნივთის დასაზელება სერ. ## საინეენტარო MM გათხრის ადჭილი და წელი 

1. ხატევარი (, ტი: .- XXIX 2–30:1 უზ ლრმა-ღელე, 1950 
არის პალიზი) ტა ა 901, » 1930 

2 ჯენობი დანიშნულების ნივთი (ტაბ, XXIX, 1=52:19 „ · 19ჟ1 
3. ქვაბი · 3–50:7 წავთდული, 1950 

ჯ შებისპირი ტაბ, XXVIII 12-ე ვი " 124 
რ. შუხისპირი ჩა! XXVII. 2-50:4 მუხ. . 
7. შუბისპირი მასრამეკრული რაა VXVII გომი წი – I 
8. სატეეარი კახური ტიპისა ტაბ. XXVIII, 31-–85 ს: · 1955 

8 სადმი ტარს ლაი ააწის | 25% : 5 
აბი რთ ელლა ტბის | ბსუ 1 15 · · დაჟაჯგული, 2 55 1 
12. ცული აღმოსავლურ-ქართული ტიპისა ტაზ. XXVII,” 3–ჟ0) ვმუს, . 1950 
13. კაუჯი - ტაზ. XXVII 3-50:5 . თ 19% 
14, სავბეფრი ტაზ. XXVIII, 3ტ--59 ა 1ლ9% 
1. . ტაბ, XXVIII, 32-58 სავ ო 1955 
1. . ტაბ. XXVIII, 85 ს დ 9 
17. „ ტაბ. XXVIII... - 37-55 »“ · 1958 
18. ლაგამო ტაბ. XXVIII, 34-58 ს თა 194 
10. ფშისპირი ტაბ. XXVIII, 25-58. » 2- „558 

ს 

8 ეე არყარიდ უმ. ........ · · ' ს. 3. : 

23, სატეჟარი კაბური ტიპისა ა · 1-4. ა ნარიყალა, 1948 
24 მაზვილი ტაბ. XXX. 10--37:1 „ თბილისი, 1937 
2 სატევარი ტაბ. XXX =-5%1) · · 194 

მახვილი 12–32: ნაძალადევი, 
ჯ». _ -  ბოლომომრგვალე ტაბ. XXX, 11=46:1. 5 სამგორი 
28. შებისპირი მასრაშეკრელი ' 11=46:2 ა» „ 

ვის დასამუშავებლად იყენებდნენო) დამზა მოსამარხში, საყურე (M 3-50;29) და საკისრე 
დებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან. შეიცავს 87,5% 

სპილენძს, 3.75% კალას, 0,98% თუთიას და კვა- 

ლის სახით რკინას". 

„ნავთლული. 1950 წელს ნავთლუღში გზის მშე- 

ნებლობის დროს "შემთხვევით აღმოჩენილ იქნა 

ბრინჯაოს ნივთები, შემდეგში არქეოლოგმა დ. ქო– 
რიძემ აქ რვა ორმოსამარხი გათხარა. ყველაზე მე- 

ტი ლითონის ნივთები # 1 ორმოსამარხში აღმოჩნ- 
და. კერძოდ, აქ ნაპოვნი იყო ბრინჯაოსტარიანი 
ფოთლისებრი სატევარი (M 3-50:1), სატევარი კა- 

ზური ტიპისა (# 3-50:2),. აღმოსავლურ-ქართული 

ტიპის ცული (M 3-50:2), შუბისპირი (# 3-50:4), 
კაუჭი 0# 3-50:5), თავხვია საკინძი (M ,3-50:6) და 

ქვაბი (M 3-50:7)ბ. . · 
სხვა სამარხებში აღმოჩნდა თითო-ოროლა ლი- 

თონოს ნივთი, ასე, მაგ., მშუბისპირი (# 3-50:19) 

# 2 ორმოსამარხში, სამაჯური (3-50: 22) # 3 ორ- 

1 დ. ქორიძე, დასახელებული ნაშრომი, ზვ. 125. 
? ფ. თავაძე, თ. საყვარელიძე, ნ. დვალი, დასახელებული 

ნაშზრომი, გვ, 140. ჯ 
შ დ. ქორიძე, დასაბელეხული ნაშრომი, სგ. 154--186. 

    
რგოლი (M 3-50:3) M# 5 ორმოსამარსში, სავინძი 

0% 3-50C37) და ისრის წვერები (MM 3-50:38,39) 
# 6 ორმოსამარხში და ბოლოს მახათი (M 3-50: 

47) M 8 ორმოსამარხში“, 
· ნავთლუღის ორმოსამარხებს დ. ქორიძე ძვ. წ. 

X1 საუკუნით ათარიღებსს., 

+ ნაკთლუღიდან არის აგრეთვე 1955 წ. ო. ტყე- 
შელაშვილის მიერ აღმოჩენილი ქვაბი, ორი სატე- 

ეარი,/ერთი შუბისპირი, ლაგმები და საყბეურები?. 
ნავთლუღის მასალებიდან ჩვენს მიერ შესწაელი– 

ლია სულ 17 ნივთი (იხ. ცხრილი 23). 

როგორც გაირკვა, ნავთლუღის ორივე ქვაბი და- 
რიშხანიანი სპილენძისაგან არის გამოჭედილი, სპი– 
ლეწძს ორივე ქვაბი თანაბარი რაოდენობით შეი- 
ცავს (96%/ა, დარიშხანი ერთ ქვაბში (# 3-50:7) 
აღმოჩნდა 1,6%, ხოლო მეორეში (M 40-55) 2,49/- 
ის რაოდენობით, მინარევებიდან პირველი კვალის 

" იქვი. 
4 იქვე, ჯვ. 208. 
აღნიშნული მასალები! თარიღები 

ტყეშელაშვილმა, რისთვისაც. რდლობას ომები - 

–70-



  

  
  

      
სახით შეიცავს კალას, ტყვიას, რკინასა და ანთი- 
მონს, მეორე––მარტო რკინას სპილენძის ქეაბის 
დამზადების შესახებ დ. ქორიძე აღნიშნავს: „იგი 
სპილენძის მთლიანი ნაჭრისაგანსა გამოჭედილი. 

მას არ ეტყობა რჩილვის კვალი. ჭურჭლის ძირი 
ნახევარსფეროსებურია, მრგვალი, როგორც ჩანს, 

მას ხმარების დროს ჩამოჰკიდებდნენ, ანდა სპეცი- 
ალურ ჩასადგმელს უკეთებდნენ“! 

ნავთლუღის შებისპირებიც დარიშხანიანი სპი. 

ლენძისაგან არის ნაკეთები. სპილენძის რაოდენო- 
ბა იცვლება 91,20%-დან 95,3%-მდე, დარიშხანი– 
სა–1,7%-დან 3,66%-მდე. სამიდან ორი შუბისპი- 

რი (#M 3-50:4 და M# 3-50:19) (ტაბ. X XVII) შეი- 
ფხვს ანთიმონს 1,2% და 1,34%-ის რაოდენობით 

და თუთიას კვალის სახით? 
„ნავთლუღის ოთხი სატეერიდან, ერთ-ერთი (ტაბ. 

XXVIII) დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის ნაკე– 

თები, სპილეზძს შეიცავს 96,10/ყ, დარიშხანს 3,2პ/4 

და რკინას-- კვალის სახით. დანარჩენი სამი სატე- 

' დ. ქორიძე, დასახელებული ნაშრომი, გვ. 185. 
1 ფ. თავაძე, თ. საყვარჯლიძე, ნ. დვალი, დასახელებული 

ნაშრომი, გვ, 136. 

– 2? – 

გათხრის ხელმძღვანელი Cს ზი ჯხ (33 2ი #5 5ხ 

დ. ქორიძე %,2 არ არის არარის 0,080 არარის – 0, 
. %,17 ი,თ ი. არარის 21 არარის არარის 
· 5 3,75 · კვალი 288 > – 
- კვალი · არარის " კვალი 

ო. ტყეშელაშვილი 96,090 არის არის ი" · 2. არარის 
ს 953 » · „ · 17 · 

დ, ქორიძე %, 0,70 · არ არის კვალი 20 1, 

ო- ტყეშელაშვილი 2%L. არ არის ი კვალი არარის 35. არურ LI · 8. ის 

დ: ქორიძე 62,803 :6,38 ი შ,.7 · 1,096 კვალი 
” 8მ,4 ტ,L 0,22 0.14 ა" 2,81 2.00 5 

წი” შვი 88, 2 10% 20.22 არარის ” არარის არარის 
რ ყლაშვილი )! , არ არის ._ კვალი 

დ. ქორიძე 83.9 752 0,35 არარის 0,07 3,7 0.49 
ა 93,5 24 არ არის .. 0,2 §« 1,12 0,601 

ო. ტყეშელაშვილი 9140 არარის ი ს.“ არ არის 1,85 არარის 
ი 97,4 · .. კვალი · 19 · 
· 974 · · · · 1,9 ს) 
” 97,3 · ი - · L9 · 
· 95,77 . · · . 2.74 · 
· 95,720 თ · ” · 28 · 

შემთხე: აღმო. 94,4 თ · არ არის ” 5,3 » 

ა უესაფაოირ) 321 91 ვათ) ა) ი % ბაღმოჩ, „ ; ი » კვალი ' , 
- 90,01 9,% არარის · არ არის – (+L-I 

შემთხვ. აღმოჩ. სანაპირო ქუჩ. 99.30 10,55 » კვალი ს – – 
აღმოM მ7, 10,7 · თ - 9,2 არარის 
» 88.0 11:94 · არარის M – „ 

87,3 10,9; ი კეალი ” არარის · 
85.61 12,41 ა არ არის · 0,4 ·         

ვარი # 3--50:1 (ტაბ. XXVII), M 3--50:2 (ტაბ. 
XXVII), # 30--55 (ტაბ. X XVIIIი) კალიანი ბრინ- 
ჯაოსაგან არის ნაკეთები. ამათგან კახური ტიპის 
სატევარი (M 3--50:2) გარდა კალოისა (6,38%), და– 
რიშსანსაც შეიცავს (1,86%/0), რაც იმის მაჩვენებე– 
ლია, რომ მის დასამზადებლად დარიშხანიანი სპი– 
ლენძის მაღანი უხმარიათ.მინარევებიღან აღმოჩნ- 
და 0,17% რკინა და კვალის სახით ანთიმონი?. 

აღსანიშნავია . სატევრი M# 3-501 (ტაბ. 

XXVIII). მისი ტარიც და პირიც კალას შეიცავს, 
მაგრამ ტარში, პირისაგან განსზვავებით, კალასთან 

(6,10/ი) ერთად დარიშხანი (2,81 %) და ანთიმონიც 

(2,00)/) შედის. სატევრის პირში კალის რაოდენო- 

ბა ტართან შედარებით მომეტებულია, თუ ტარი 

მას 6,1% “შეიცავს, პირში მისი რაოდენობა 
10,75%/ი-ს აღწევს. ჩანს, სატევრის პირის სისალისა 
და ფხამახვილობის გაზრდის „მიზნით მას მეტი კა- 

ლა მიუმატეს. როგორც ტარი, ისე პირი თანაბარი 

რაოდენობით შეიცავს ტყვიას (0,22%), ხოლო რკი- 
ნა მარტო ტარში აღმოჩნდა 0,140/-ის რაოდენო- 

  

" იჭევ.



ბით. დაროშხანისა და ანთიმონის შემცველობა და- 

რიშსანიანი დღა ანთიმონიანი მინერალების შემცვე- 
ლი სპილენძს მადნის გამოყენებას უნდა მოწ- 
მობდე:. 

- მეოთხე სატევარდ, რომელიც ძალზე დაჟანგული 
იყო, მხოლოდ კალიან- ბრინჯაოსაგან არის დამზ.- 
დებული. სპილენძს შეიცავს 70%, ხოლო კალას 
10,40/-ის რაოდენობით (ტაბ. X XVIIIV).ა 

აღმოსავლერ-ქართული ტიპის ცულის (ტაბ. 

XXVII.) მხოლოდ ერთი ნიმუში გვაქვს ნავთლუ– 
ღოდან. იგი დარიშხანიანი სპილენძისაგან“არის დამ- 

ზადებული, რომელსაც დამატებული აქვს კალაც. 
სპილენძს შეიცავს 85,9%, კალას 7,52%/ი და დარიმ- 

ხანს 3,7%. სხვა მინარევებიდან. გვხვდება 0,35%/» 

ტყვია, 0,07%ა თუთია და 0,4ი%ზ ანთიმონი. რო- 

გორც ვხედავთ, ცული მდიდარია მინარევებით!. 
კაუჭის 0 3--50:5) (ტაბ. X XVIIს) შედგენილო- 

ბაში ჩვენ ვხვდებით 2,4% კალას, 1,12%/ დარიშ- 
ხანს, 0,61%/ა ანთიმონს და 0,222% თუთიას?. კაუ- 
ჭის დანიშნულება გაურკვეველია. დ. ქორიძის აზ- 
რით შეიძლება იგი იდღიდი ჭურქლიდან მოხარშუ- 
ლი ხორცის ამოსაღებად ან ჩამოსაკიდებლად ეზ- 

მარათში. · 
რაც შეეხება საყბეურებსა და ლაგმებს ნავთლუ- 

ღიდან, როგორე გაირკვა, ისინი დარიშხანიანი სპი– 

ლენძისაგან არიL ნაკეთები. შეიძლება ითქეას, რომ 
საყბეურები (ტა· XXXVIIIვ-ე)) ერთი მასალიდან 

არის დამზადებული (სპილენძი 97.3--97,6%; და- 
ტიშხანი I.07--1,9%). მინარევებიდან მხოლოდ 

რკინა არის წარმოდგენილი. 

ერთი მასალიდან უნდა იყო. დამზადებული აგ- 
=ეთვე ლაგმებიც (ტაბ XXVIII.) (სპილენძი 
C5,7%, ხოლო დარიშხანი 2,74--2,8%). მინარევე– 

ბიდან აქაც მხოლოდ «კინას ვხვდებით. 
ა გვიან ბრინჯაოს ხანას მიეკუთვნება აგრეთვე 

თბილისოს მიდამოებსა და შიგ თბილისში შემთხვე. 
ვით აღმოჩენილი შუბისპირები, სატევრები და მახ. 
ვილები.. ამათგან საი მუბისპირი--ერთი 1955 

წელ. აღმოჩენილი დიდუბეში, მეორე (#M 3--36) 
(ტაბ, XXX) 1939 წელს პლეხანოვის გამზირზე და 
მესამე (M 13-–-32:27) (ტაბ. X X X,) 1932 წელს ნა–- 
ძალადევში, დარიშხანიანი სპილენძისაგან არი ნა- 
კეთები ყველაზე დიდი რაოდენობით დარიშხანს 

შეიცავს დიდუბX შუბისპირი (5,34/,), აქ სხვ» მი– 

1 დ. თავაძე, თ. ბცვარელიძე, ნ. დვალი, დასაზელებული 

ნარევებს არ ვხვდებით. პლეხანოვის გამზირზე ნა- 
პოვნი. მუბისპაირი დარიშხანს შეიცავს ვ3,62ბ/,-ის 
რაოდენობით, გარდა ღარიშხანისა, შუბისპირი შე–- 
იცავს 0,32%/ყ კალას და 0,97 % ანთიმონს. ნაძალა- 

დევის შუბისპირში წარმოდგენილია 1,1ბ/ა დაროშხა- 
ნი, 1,28ბშ/ი კალა და 3,11 % ანთიმონი, მინარევები–- 

დან კვალის სახით არის ტყვია და თუთია. უკანასკ- 
ნელი შუბისპირი, დანარჩენ ორთან ”შედარებით, 
მდიდარია მინარევებით!,  , 

დანარჩენი ნივთები––სატევარი (M 1--46) ნა- 

რიყალადანს, მახვილი (M# 10-–37:1) (ტაბ. XX Xგ) 
და სატევარი (M# 5--54:1) (ტაბ XXX) თბილი- 
სიდან და ბოლოს მასვილი, (M 12--32:40) (ტაბ. 
XXXვ) ნაძალადევიდან?--კალიანი ბრინჯაოსაგან 

არის ნაკეთები. სპილენძი რაოდენობა ამ ნიე- 
თებში იცვლება 87,8ბ/--დან 90,0! %-მდე, კალისა 
9,06%-დან 11,94 %-მდე. მინარევებიდან ნარიყალას 
სატევარი შეიცავს 0,9% ა»ნთიმონს, თბილისის 

მახვილი-– კვალის სახით რკინას, ხოლო სატევარი 
ამავე ადგილიდან--0,2მ/ დარიშხან და კვალის 
საზით––-რკინას, 

ბრინჯაოსაგან არის დამზადებული აგრეთვე სამ- 

გორის მახეილი # 11–-46:1 (ტაბ. XXXგ8) და შუ- 

ბისპირი # 11--46:2. კალსს რაოდენობა აღნი?შ- 

ნულ ნივთებში 10,9%-დან 12,41%-მდე აღწევს. 

მინარევებიდან შუბისპირში აღმოჩნდა მბოლოდ 
0,14% დარიშხანი, ხოლო მახვილში კვალის სახით 

რკინა.» · 
ჩვენს ზელთ არსებული მასალების განხილეის 

საფუძველზე შეიძლება ითქვას, რომ გვიან ბრინ- 
ჯაოს ხანაში თბილისის მიდამოებში გამოყენებული 
ყოფილა რაგრრც დარიმსანიანი სპილენძი, რომე–- 

საც ხშირად -კალა ურეედნენ, ისე კალიანი 
ბრინჯაო. მინარევებიდან შემჩნეულია ანთიმონის 

შემცველობა (0,9%/--–-–3,11 ა). ტყვია იშვიათად 

არის, ზოგჯერ კვალის სახით, ზოგჯერ კი პროცენ- 

ტის მეასედი რაოდენობით (0,22--0,35%); ასევე 
იშვიათია რკინა (0,08--0,17'/) და თუთია (0,07-- 

0.98%); მხოლოდ ერთ შემთხვევაში თუთიის რაო- 

დენობა 2,1%-ს აღწევს (სატევარი # 2–-50:1 პი–- 
რი). „ 
თრიალეთი _ 
„თრიალეთის გვიანი ბრინჯაოს ხანის მასალუბი- 

დან ჩვენს მიერ, სამწუხაროდ, შესწავლილია მხო-



„ლოდ ორი სატევარი. როგორც ჩანს, მათი ქიმიური · 

შედგენილობა» ერთმანეთის მსგავსია. სპილენძის 

რაოდენობა ამ სატევრებში იცვლება 85,47-- 
86,059/-ის ხოლო კალის ·12,19––143,69%-ის 

"ფარგლებში, სხვა მინარევებიდან ერთ სატევარში 
აღმოჩნდა 0,48% ანთიმონი, მეორეში კი––კვალის 

სახით რკინა და დარიშხანი. შეიძლება ვიფიქროთ, 

რომ” ეს სატევრები ერთი მასალისაგან არის ნაკე– 
თები (იხ. ცხრილი 24)... 

მესხეთი, უდეს ბანძი . 

1956 წელს, სოფ. უდეში შემთხეევით აღმოჩნდა 
გვიანი ბრინჯაოს ხანის განძი. აღნიშნული განძი 

, მიწის ზედაპირიდან 1,5 მ სიღრმეზე იყო ნაპოვნი 

და შეიცავდა სხვადასხვა დანიშნულების ბრინჯაოს 
და რკინის ნივთებს. იგი შედგება შემდეგი ნივთე– 
ბისაგან; ბრინჯაოს რგოლები, ისრის პირები, შუბი 
სა და ხელშუბისპირები, კოლხური ტიპის ცულები, 

ცხრილი 2 
  

                
  

ნივთის დასა ხლებ | საიზეიჩტ. აიი ს | Cს| §ი ხხ) 2ი #9 5ხ 

1, შუბისპირით თრიალეთი | ბზ. კუფტინი ის9) არ არის! 0.13 | 0,1 = 3,1, _– 

2. სატეეარი? 1I4 169 საე. 8729 10,99 |არ არის/ 0,02 – = 0,მ7 

3. სატევარი II38 591 „ + 12,19 არ არისარ არის არ არის! 0,48 

4, სატევარი ფოთლისებრი |IILL38 590 „ + 9 1369 „ კვალი · ჭჰკალი |არ არის 

5. სამაჯური? 91,997, 557 | 065 | – – – – 

6. · 500 87,17, 9.32 | 1,25 – – =- – 

7. · 2% „ => 1257 0,08 – – I|09)12 – 

თრიალეთიდან ცნობილია აგრეთეე ერთი შუბის- 

პირის, სატევრისა და სამი სამაჯურის ქიმოური შედ- 
გენილობა. ამათგან მარტო შუბისპირია ჩამოსხმუ- 
ლი დარიშხანიანი სპილენძისაგან, რომელიც 3,3%/-- 

ის რაოდენობით შეიცავს დარიშხანს!, სატევარი? 
და სამაჯურები? კი კალიანი ბრინჯაოსაგან აროს ნა- 

კეთები. 
როგორც ჩანს, თრიალეთში გვიან ბრინჯაოს ხა- 

ნაში ლითონის ნიეთების დასამზადებლად უპირა- 

ტესად კალიანი ბრინჯაო კუხმარიათ ვხვდებით 
აგრეთვე დარიშხანიაი სპილენძის გამოყენების 
შემთხვევებსაც. 

1 ფ. თავაძე, თ. საყვარელიძე, ძველი ქართული ბრინ- 
წარს შუბისპირები” დამზადების ტექნოლოგია, საქ. სსრ 
მეცნ. აკად. ლითონისა და სამთო საქმის ინს-ტის შრომები, 
ტ. VII, თბილისი, 1956, გვ. 345, 

2 ფ. თავაძე, თ. საყვარჭლიძე, ძველი · ქართული ბრინ- 
ჯაოს სატევრებისა და მახვილების ჩამოსხმა და დამუშავება, 
იქ 8. 352, 

ფ. თავაძე, თ. საყვარელიძე, საქართველოს ტერიტორიაზე 
არქეოლოგიური ჯათხრებით ნაპოვნი ბრინჯაოს რგოლებისა 
და საკინძების დამზადების ტექნოლოგია, იქვე, გვ. 359, 

ე. წ. კობანური ტიპის აბზინდები, ლაზტისთავები, 
საკინძები, სარტყლების ნატეხები და სხვ. აღნიშ- 
ნული განძი, რომელსაც არქეოლოგი ტ. ჩუბინიშვი- 
ლო“ ძე. წ. XI-–IX ს ს. ათარიღებს, მეზჩის ციხის 
გვიანი ბრინჯაოს ხანის განძთან ერთად ფრიად 
მნიშვნელოეან მასალას იძლევა სამხრეთ საქართ- 
ეელოს აღნიშნული პერიოდის კულტურის შესას- 

წავლად, ”.9შ89 
უდეს განძიდან ქიმიურად შესასწავლია, როგორც 

იარაღი (შუბისპირები დცულები„ ლახტისთავები 

და ისრის პირები), ისე სამკაულები (აბზინღდები, სა- 
მაჯურები, საკინძები სარტყლები , და მაშა) (იხ, 

ცხრილი 25). · 

უდეს შუბისპირები (ტაბ. XXX ILV,,2,§,ა) დამზა- 
დებულია კალით უხვი ბრინჯაოსაგან,ი სპილენძის 
რაოდენობა იცვლება 80,8% -დან 86,20%/ი-მდე, კა- 

ლისა 10,2%/ი--დან 10,93%-ის ფარგლებში. მინარე- 

ქეებიდან მცირე რაოდენობით წარმოდგენილია და- 
რიშსანი, ანთიმონი და ტყვია, სპექტრული ანალი- 

ზით აღმოჩნდა (მცირე რაოდენობით) ბისმუტი, სი_ 

"· აღნიშნული განძი მუზეუშის ქიმიურ ლაბორატორიახ 
შესასწავლად გადასცა აკად. ივ. ჯავახიშვილის სახელობის 
ისტორიის ინსტიტუტის უფროს მეცნიერ თანანშრო?ელმა 

- ტ. ჩუბინიშვილმა--მანვე მოგვაწოდა ცნობები ამ განძის შესახებ, 
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ნივთის დასახელება , ' 

1, მასრაგაბხნილიო > 

2 მასრაგაბსნ. (ორი ნატები) თალ 
21 
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თ. > 
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ი ალევი აეიანი ) 2 . : 1 : 8 : 
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თ. 
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: 5. > 
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ყვე. დ ფოთ 2 X XXXIV, 
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სღოგუიანი (საზი არები) 2 | XX» '. დ 
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22. | ტა. XXXIV. 
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IL გალია ოთ 

14 | 6: XXXIVII 
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” გ: რა 
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8 ტაბ. XXXIV, 
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13. ისრის პირი94 

«8 ტაბ. XX XIV, 
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14. ხრის პირი 

10 02. XXXIV 
: | - მ 

სმა თეთრი შერის ლითო5 
13 რ XXXIV. : 18 5 

15. მზა 
თეთრი ფერის ლ ფირფიტ. ინ, 

3 ტა. XXXVI, 
: XL -=- 3 XXXV · | 

ლ ა წი. თხე ეს ერის წითონის ანალიზი“ ებული | 2 ტაბ. ჯXIVI · წ. <« 

16. აზხინდა. ადი კასტიანი ოთხი ე რესტირებული : აო. - 
ა რჯინის სამი ირმით იიი I სჭბირა- 12 ა : : 

· 1 

აბბინვა რკინის ს რენი აარ ლიი “ იეიია.. « ' თა : 

17. აბ) ინ. ტავის =: » და სპირა- მტ» : > 
XXXV · ' 

ხინდა. დე პერალებორრმენტიაბი და სმფირდებით ტე მა აერესტრ : : 

18. კუდში რკინის სმი 5 ' თი 2 | დ 

სა. აგხინდა რკინის სში ხამი ირმით სრული. თვას 
ფაი · <=) 

უსტერბულით 7 | ტაბ. XXX „ | ზევრი 

სო85 აოდ 
ფაბ ბ ი სამკუთხე- 7 ი 

დავი 

<=. - : “3 I ა ' : 8,351 | 1 

21. სასინდ => 
ტიან. ნი და 

ი ვ ტას. XXXV, 

“პრუბიი 

ხოთ აე და სპირალ 

ფირფიტებ 
15 MI XXXV 

აი აა ი 

25 =2- > ა XXXV, · 

_ ლ. 

თა (4აXI ფირფი 
15 | ტაბ. 

? 

> 

ს ამუორევებით ხნტიანა და რკინის ფი – 
XXXV, 

ათ საათი 
= რი 9 17 | ტაბ. XXXV, ' 

' სამა, | აივ ფლოფიარლ :C-. 
· XV, საისა 

ა სი დათვრა 
ა. 

2 62 პაIM 

: ე : 21671 ფრცვ- 

„საკინძი. 

16 ბ. XXIVI, 
; გმ . 1 XXILIVI ა 7 

გოგვალღუროიანი. ზყდა ნაწილი 
72 XXXVII 

' ი 

21 XIXVI, საფ 2 ტაზ. XXXVI, საარ შა,მ) | რ) 

80,55 | 124 

–!4--



  

        

  

  
  

  

    
   

   
       

      

      

"2ი |) # | §ხ ს ნ 5 | M.|) «ი | M | Mი | #დ | #ს | Mი || V 

0,2”. | კვალი | კვალი | ; ძვ: – – | – –-ს –  – | – – – – 
არის 5; „ | ვლ არ არის 0.05 | 0.07 |არარის| კვალი | კვალი | არის. | კვალი არ არის 
0,5 -- | – – |)... – _ – – 
არის | არის : კვალი არარის, 0,032 | 0,08 |არარის| კვალი | კვალი | არის | კვალი !არ არის 
ია | კვლი | 034 | – .-I – – –) |) – – – – 

>) არის | ი | არის | კვალი არარის| 0,05. | 0,008. |არ არის) კვალი | კვალი | არის. | კვალი 'არ არის 
'არ არის!არ არის!) კვალი – – – ლ – – – – – | – – 

· · „ | კვალი არარის, 0401. | 0.05 |არარის| კვალი | კვალი | არის სსრ არის არ არის 
ა 1,0 – – – – – – – – – 
არის ა , კალი არ არის. 0,07 | 0,15 |არარის| კვალი | კვალი | არის | კვალი M არის 
არარის! 040 | 1,49 + |- | – I -> |–> | – – | – – 

ეოტა, . არის თზევრი| «ა 0, არ არის 0,011 | 0.05. |არ არის| კვალი | კვალი | კვალი | კვული Iარ არის 
0,098 0,22 | 0,2 – – |- – – I . 1. _– _ 
ცოტა) ი» | არის | არის 204 არ არის| 0,05. | 0,03. |არ არის. კვალი | კვალი | არის. | კვალი |არ არის 
«0, · – – – – – – – – – 

სხა ა სური კალ კვალი არ არის 0.007 | 0.09 |არ არის| კვალი |არ არის! არის. | კვალი )არ არის 
0,10 | კვალი | კვალი | 0,24 – – – – – – – 8 – 

არის · · არის |C ი,00: არ არის! 0,1 0,08 |არ არის| კუალი | კვალი | არის | კეალი |არ არის 
0L|I 1 1.1 | 301 | – –  – – == | -- = _ – -- 

არის თბური «აბევრი კვალი |.რ არის! 0,05. | 0.07 |„რ არის| არის | კვალი | არის არარისარ არის არ არის 
ი, | თ10 | 11 | 0, – – ს) I) –< | – | – – – 

არის | არის | არის | არის. | კეალი (არ არის| 0,5. | 0,10. |»რ არის| კვალი | კეალი | არის. | კვალი |არ არის არ არის 
1 | კალი | 2:02 | კალი| – | – | – |) – | – | – | – | – !– | „–, 

" ბევრი ი კვალი |არ არის| 0,007 | 0,08 |არ არის| კვალი |არ არის არის | კვალი არარისარ არის 
კვა · – |“ – |–<1 – | –< | – | – ლ 

M 0,431 | 146 – – – – = – – – – – – 
=2,0 (| 19,9 1,2 – – – – – – – – – – 1 – 

>ბევრი|>ბევრი|იაბევრი| კვალი |არ არის| 05 | 0,07 |»რ არის| არის | კვალი | არის | კვალი |არ არის არ არის , 
არ არის| 0,727 | 146 | – 1) -- I -–->-| – / -–1 | – – – – – 

ი არის | ხევრი | კვალი |არ არის! 0,05 | 0,05 |არ არის| კვალი | კვალი | არის | კვალი (არ არის არ არის 

„ | 95|I ი | ––< | –|–< |<| –<  – | – |!_ I _ ! _ ) _. 
არის | არის | არის |არარის.არ არის 0,(5 | 0,002 |არ არის| კვალი არის (არ არის არ არის არ არის 

' 

კვალი | 0,016 |არარის – – | –_ – = – – – – – – 
' ' 

· |ფალლ)| . | კალ არარის 0,05 | 0,15 |არარის| კვალი კვალი ! არის არ არის არ არის არარის 
ი, კალი| – – I – | – – | –I – – ალ. –- 
ცოტ! „ ი ანთ იანა 003 | 005 (არარის ყალი! კელი არის | კვლი არარის :რარის 

კეალი | 0,3 · –<ე –|– “–“|– | |– – – | – – |“ 
· არის · კვალი (არ არის, 0,1 0.1 |არარის| კვალი , კვალი | არის I! კვალი არარის არის 

არარის, კვალი – | –<|-–-!I–-–|–) –|)– !| – -I-. 
· · »· კვალი Iარ არის| 0.05 | 0ს |არარიხ| კვალი | კვალი | არის | კვალი I 

05 | 040 1,4 – –_ – – – – – – = – 

არის |არ არის ოხევრი| კვალი არარის 005 | 006 არარის, კვალი | კვალი | არის. | კვალი == არარის 
001 | 0,60 | კვალი 8 – – – – – – – 

8- · 002 Iარ აროს| 0,095 | 0,903 Iარ არის| კვალი | კვალი | არის კვალი არარის არარის 
0.02 |არ არის! – – I – | - –= I – I 
ცოტა, „ ი | თ0> სარარის| 0:05 | 002 (არარის| კვალი | კვალი | არის. | კვალი 'არ არის არარის 
02 | კვლა – = – – – – – – I 

არის | ა. # | ფალი 'არარის| 0.05. | 01 |არარის! კვალი | კვალი | არის კალ მარ არის არ არის 
კვალი – – – – – – – – " 

· ა, » | კლი რუნის“ > 006 (არარის. კვალი არ არის! არის (არ არის არ არის არარის 
არარის 096 | 271.) – – – '('=I I“... – –                      



  

  
  

        

_აესაესაგღე'საეა_ · - 

ნივთის დახახელება წელი. სურ #MM | აღმოჩენის ადგილი | Cს | 5ი 

87. მაშა 4 „XXXVI, | ხ. დიგენის რ-ნი | %,9. · 
მაშა» . 1 | დააა) ს უტ ადი 4 ბევრი თალი 

22. სარტყელი ვიწრო, ფრაგმენტი 11 | ტაზ. XXXVI. · 88, 98 
სარტყელი ვიწრო, ფოა; ადიბი 11 | ტაბ. VXXVI, · 4, ბევრი|>ბევრი 

7 ტყელი ჩანიერი, ფრაგმენტები 33 | ტაბ. XXXVI, · 87.3 18 
ფრაგმენტები?» 33 | ტაბ. XXXVI, ”, Iძ, ბევრი|> ხევრი 

I 

ლიცეუმი, ნიკელი, ალუმინი, მანგანუმი, ვერცხლი 
და ოქრო. ფოსფორი, კობალტი, მოლიბდენი და 
ვოლფრამი არე ერთ შუბისპირში არ აღმოჩნდა. 
სპილენძის, კალის: და სხვა მინარევების თითქმის 

თანაბარი შემცველობა შუბისპირებში გვაფიქრები. 
ნება, რომ ისინი ერთი მასალიდან. არის დამზადე– 

ბული. 
უღსს ცულებიც (ტაბ XXXIV;-,) კალით 

უხვი ბრინჯაოსაგანაა ჩამოსხმული. ამათგან კოლ– 

ხური ტიპის ცულები (ტაბ. XX XIV, თითქმის 
თანაბარი რაოდენობით შეიცავს სპილენძსა (87,3% 

და 86.94%/) და კალას (8,430// და 8,72%). M 24 

კულში სხვა მინარევებიდან აღმოჩნდა 0,5% ტყვია, 
0.04:/, რკინა, 0,40ჰ/ა დარიშხანი და 1,49% ანთი- 

ძონი. # 22 ცულში კი 2.8% ტყეია, 0,05% რკინა, 

0,22% დარიმხანი და 0,24% ანთიმონი, სპექტრული 

ანალიზით აღმოჩნდა (მცირე რაოდენობით) სილი- 

ციუმი, ნიკელი, ალუმინი, მანგანუმი ღა ოქრო. 
შუბოსპირების მსგავსად (ულებშიაც არ აღმოჩნდა 

ფოსფორი, კობალტი, მოლიბდენი და ვოლფრამი. 
დანარჩენი ორი ცულიც (#M# 14, 2თ (ტაბ. 

XXXIV) და:დი რაოდენობით ”შეიცავს კალას 

(10,4მ/ე და 11;:1 %), მაგრამ , ბრტყელ-ვიწროყუი- 

ანი ცული M 14 ჩაქუჩისებრყუიანი (|ულისაგან გან- 
სხვავებით შეიცავ.· 2.322ზ% დარიშხანს. ჩაქუჩი- 

სებრყუიან ცულში დარიშხანი მხოლოდ კვალის 
სახით აღმოჩნდა. ანთიმონი ბრტყელ-ვიწროყულან 
კულში კვალის სახითაა წარმოდგენილი, ჩაქუჩი- 
საებრყუიანში კი 0,24%-ია, ორივე ცულში მცირე 
რაოდენობითაა ტყეია, რკინა, ბისმუტი, სილიცი- 

დმი, ნიკელი, ვერცხლი და ოქრო. 
ლახტისთავებიც (ტაბ. X X X IVვ,)) კალიანი ბრინ- 

ჯაოსაგანაა ჩამოსხმული. სპილენძის რაოდენობა 

იცვლებ 79,04%-დან 85,62%-მდე კალისა 
7,34მ/- დან 9,59%-ს ფარგლებში: დარიშხანი 

ორივემით თანაბარი რაოდენობით აღმოჩნდა 
(1.1 %). ანთიშონს სამკუთზედებით შემკული ლახ– 

რ: 

ტისთავი (ტაბ. XXX 1IVვ) 3,01 %-ის რაოდენობით 

შეიცავს, მეორე ლახტისთავში (ტაბ. XXXIV) კი 

0,4%-ია დამოწმებული. ორივე ლახტისთავში სხვა 
მინარევების სახით წარმოდგენილია ტყვია, რკი” 

ნა, თუთია. ამათგან ყველაზე მეტი რაოდენობითაა 
თუთია (1,5% და 1,0%). სპექტრული ანალიზით 

აღმოჩნდა ბისმუტი, სილიციუმი, ნიკელი, ალუმი- 

ნი, მაგნიუმი, ოქრო და ვერცხლი. 

ისრის პირებიდან ფრთებჩამოშვებული ისრისპი– 
რი (M# 13, ტაბ. X XXVI) კალას მხოლოდ კვალის 
სახით შეიცავს. მასში აღმოჩნდა 93,72% სპილენ- 
ძი, 2,02V- დარიშხანი; 0,2% ტყვია, 0,1% რკინა, 

კვალის სახით–--თუთია, ანთიმონი, ბისმუტი, ალეუ- 

მინი და ოქრო. მეორე ისრის პირი M 12 (ტაბ. 

XXXVI) კი უკვეე კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნა–- 

კეთები. შეიცავს 91,43% სპილენძს და 5,69% კ» 

ლას. კვალის სახითაა ტყვია, რკინა, თღთია, დარიშ- 

ხანი და ანთიმონი. . 

საინტერესო შედეგები მივიღეთ აბზინდების 

(ტაბ. XXXV) ქიმიური შესწავლის შედეგად. აღსა- 
ნიშნავია, რომ აბზინდები ინკრუსტირებულია რკი- 

ნით ან სხეა ლითონითა და მწვანე და შავი პასტით. 

ყველა აბზინდა დამზადებულია კალით უხვი 
ბრინჯაოსაგან. სპილენძის “რაოდენობა იცელება 

79,07ბ/-დან 89,7%-მღე„ კალისა 9,5%-დან 

13,3%/ყ-ის ფარგლებში. შეინიშნება "დარიშზანისა 

და ანთიმონის შემცველობა, ამათგან ანთიმონის 
რაოდენობა ჭარბობს (1,6ძ/ი, 1,66% ღა 1,4%). 

სხვა მინარევებიდან ძალიან მცირე როდენობითაა: 

ტყვია, რკინა, თუთია, ბისმუტი, სილიციუმი, ნიკე- 
ლი, ალუმინი, ოქრო და ვერცხლი. ვოლფრამი 

მხოლოდ ერთ-ერთ აბზინდაში (M# 15) აღმოჩნდა: 

(ტაბ. XX XV. 
უთრ-ერთ აბზინდაში (ტაბ. XXXV) ინკრუს- 

ტაცხისათვის გამოყენებული ლითონის ქიმიური 
ანალიზით გამოირკვა რომ იგი წარმოადგენს 

სპილენძის (60"/ი), კალის (2,1 %), ტყვიის (8,2%), 

=<-76-



ცხრილი 25 (გაგრპელება) 
  

  

                        

იხ | % | 7ი | #5 | 5ხ | წI | » | 5 | M | იი | #I | Mი | # | ტს | M | V 
· · | I : _– აა 

04 | 0/ 15. | 247 = –_ –>–_>____.--  7”- |გეანს'ეღ“– 
ათას არის «ბევრი| ბევრი " კვალი არ არის, 005 | 0,15 'არარის, 2 ფლ არ არის| არის | კვლი არის;არ არის 

„1. 1ა კეალი · – – – – – – –_ | - – – 
არის არის · კვალი (არ არის! 01 | 0,L |»რარის. კვალი | კვალი | არის. |არ არისკარ არის ცრ არის 

02 | 0,0L არარისარარისარ არის – | == | + | ” კვალი | კეალი | არის. (არ არისარ არისსრ არის 
არის · · »- | 9005 |არარის| <:0,01 | 0,03 არ არის, კუალი | კვალი | კვალი | კვალი |არ არის|არ არის 

I · 

დარიშხანისა (19,99/ა) და ანთიმონის (1,2%) შენად_ 
ნობს. სპექტრული ანალიზით დამატებით აღმოჩნ- 
და: ბისმუტი კვალის სახით, 0,5% სილიციუმი, 

0,07% ნიკელი, კეალის სახით მანგანუმი და ოქრო, 

ვერცხლი“ 1 %-მდეა, 
უდეს სამაჯურები სპილენძს თოთქმის თანაბარი 

„რაოდენობით (89,32% და 89,6%) შეიცავს. განსხ- 

ვავებაა კალასა და დარიშხანში; თავებგაზსნილ სამა– 
ჯურში (ტაბ. XX XVI,) აღმოჩნდა 6,76% კალა და 
0,60% დარიშხანი, მცირედთავებგაზსნილ სამაჯურ- 

ში (ტაბ. X XXVI§) კი 9,52% კალა, დარიშხანი სულ 
არ შედის. “ სხვა მინარევები ორივე სამაჯურში 
თითქმის თანაბარი რაოდენობითაა წარმოდგენილი, 

საკინძებიც (ტაბ. XX XVIჯვ,ე) კალიანი ბრინჯაო- 

საგანსა დამზადებული. სპილენძის რაოდენობა 
80,55ზ/--დან 85,54%-მდე აღწევს, კალისა კი 

8,77%-დან 12,4%/4-მდე. მინარევებიდან_ აღსანიშნა. 
ვია ანთიმონი, რომელსაც მრაეალღეროიანი საკინ– 
ძი 2,71%-ის რაოდენობით შეიცაეს. ამავე საკინძ- 
ში აღმოჩნდა აგრეთვე 0,96%/ დარიშხანი დანარ– 
ჩენი მინარევები ორივე საკინძში თითქმის თანაბარი 
რაოდენობითაა წარმოდგენილი. 

უდეს განძიდან მხოლოდ ერთი მაშის (ტაბ. 
XXXVIი) შესწავლა მოგვიზერხდა. იგი დარიშხანი- 

ანი სპილენძისაგან არის - დამზადებული. შეიცავს 
94,9% სპილენძს, 2,67ბ/ დარიშხანს, 0,4% ტყვიას, 
0,1% თუთიას, კვალის სახით; კალას, ანთიმონს, 

ბისმუტს, ალუმინს, ოქროს, 0,05% სილიციუმს, 

0,15%ნიკელს ღა 1%-მდე ვერცხლს. 
უთუოდ აღსანიშნავია, რომ უდეს განძიდან 

თავისი ქიმიური შედგენილობით მხოლოდ ორი 
ნივთი გამოირჩევა სახელდობრ ფრთებჩამოშვე- 

ბული ისრის პირი და მაშა რომლებიც კალას 
კვალის სახით შეიცავს. მათ ქიმიურ შედგენილობა- 
ში შემავალ ძირითად კომპონენტებს სპილენძი და 

“დარიშხანი წარმოადგენს. 

დასასრულ, უდეს განძს მიეკუთვნება აგრეთვე 

ორი სარტყელი. ამათგან ერთი ვიწროა (ტაბ. 
XX XVI) მეორე კი განიერი (ტაბ. X X XVI)ი). ორი– 

ვე თხელ ფირფიტოვანია და ფრაგმენტების სახით 

არის წარმოდგენილი, ორივე სარტყელში სპილენძი 
თითქმის თანაბარი რაოდენობითაა (88,08ს და 

87,3%). კალა ეიწრო სარტყელში 9,8%-ია, განი–- 

ერში კი მეტი––11,8ბ/,. ორივე სარტყელში მინარე– 

ეების სახით წარმოდგენილია ტყეია, რკინა, ბისმუ– 
ტი, ნიკელი, კობალტი, მანგანუმი და ვერცხლი. 

ეიწრო სარტყელში კვალის სახით აღმოჩნდა და- 
რიშხანი და ანთიმონი, განიერში კი არა, სამაგბე- 
როდ უკანასკნელი შეიცავს--–ოქროს, ვიწრო სარ- 

ტყელში გარდა აღნიშნულისა აღმოჩნდა აგრეთვე 
1% თუთია. 

უდეს განძი“ ნივთების ქიმიური შესწავლის 
შედეგად შეიძლება ითქვას, რომ გვიან ბრინჯაოს 

ხანაში აღნიშნული ნიეთების დას.მზდებლად კალი 
ანი ბრინჯაო უხმარიათ. ჩანს კალის ნაკლებობა 

აქ არ.იყო, ეინაიდან იგი უმეტესად დიდი რაოდე– 
ნობით შედის ნივთებში. რაც შეეხება დარიშხანსა , 
და ანთიმონს, ორივე ეს ელემენტი ისეთი რაოდე– 
ნობითაა წარმოდგენილი, რომ მადნის ბუნებრივ 

მინარევებად უნდა ჩაითვალოს; ასევე სხვა მინარე. 
ვებიც (რკინა, ტყვია, თუთია, ბისმუტი, სილიციუ- 
მი, ნიკელი, კობალტი, ალუმინი, მაგნიუმი, ოქრო 

და ვერცხლი). გამონაკლისს შეადგენს ერთ-ერთ 

აბზინდამში ინკრუსტაციისათვს გამოყენებულ 
ადეილმდნად შენადნობმი შემავალი მინარევები 

(ტყვია, კალა, დარიშხანი, ანთიმონი და სპილენძი), 
აღნიშნული შენადნობი ხელოენური კაზმითაა 

დამზადებული. 
აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ გარდა კალიანი 

ბრინჯაოსი უდეს განძის ნივთების დასამზადებ- 
იშვიათ შემთხვევაში ნახმარია აგრეთვე 

დარიშხანიანი სპილენძიც, რომელიც კალას მხო- 

ლოდ კვალის სახით შეიცავს, ' 
საინტერესოა უღეს აბზინდები” ქიმიური 
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მედგეხილობის შედარება ყობანისა და ვანის 

ამავე- ტიჰის აბზინდების ქიმიურ შედგენილობას 
თან. ხვა მსგავ. აბზინდების ქიბ-ურ- შედგენი- 
ლობა სამწუხაროდ ცნობილი არ არის, 

ჟრბანის ერთ-ერთ. აბზინდ. M 1..--02:15 შეძ- 
კულა სპირ.ლური ორნამენტით და +“კინის ფირ- 

ფიტებით არის ინ,რუსტრებული. იგ დამზადე– 
ბულა კალით უხვ ბრონჯაო: აგა. შეიცაკს 

§4,37% სპ“ლენძს, 12,4% კალა», 9.69% ანთიმონს, 

0.002– თუთიას. 0,08%იე «კინას. 0.25% ტყვიას, 
C.005% ბისმუტს, 0,01% სილიციუმს. 0,08% ნ“- 
კელ. და კვალის სახით ალუმინს, მანგანუმს და 

ვერცხლს. 
მეორე აბზინდა M#M 1--02:16 ყობანიდან რკინის 

სწორკუთხა, სამკუთხა და ცხოველის გამოსახღოლე- 
ბითაა ინკრუსტირებული. შეიცავს 86%/ა სპილენძს, 

7,22% კალას, 2,13% ანთიმონს, 0,04% რკინას, 

0.3თ/ს ტუვიას, 0.01% ბისმუტს, 0,01% სილიცი- 
უმბს, 0.05% ნიკელს და კვალის სახით დარიშხანს, 

ალუმინს. ოქროს, ვერცხლს და მანგანუმს. 
მესამე აბზინდა M# 12--02:119 ვანიდან, კალით 

უხვი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები. ანალიზის შე–- 
დეგად აღმოჩნდა 82.00%, „პილენძი, 13% კალა, 
ი.0ე2'/ი რკინა 0.3% ტუევია,ა 0.02% ბისმუტი, 

2.61% სილიციუმი, 0,020/გ ნიკელი, კეალის სახით 
ალუმინი, მანგანუმი და ვერცხლი. დარიშხანი არ 

არის. ანთიმონი კი 1%-მდეა. 
შედარების შედეგად შეიძლება ითქვას რომ 

ყობანისს და ვანის აბზინდები მსგავსებას იჩენს 

უდეს განძის აბზინდებთან, როგორიც გარეგნულად, 
ისე ქიმიური შედგენილობის მხრივაც. ყველა ისინი 
კალით უხვი ბრინჯაოსაგანაა ნაკეთები და თითქმის 
ერთნაირ მინარევებს შეიცაეს; როგორც უდეს აბ– 

ზინდებში, ისე ვანისა და ჟობანის აბზინდებში არ 
აღმოჩნდა ფოსფორი. კობალტი, მოლიბდენი და 
ვოლფრამი, 

კახეთი 
„გვაან ბრინჯაოს ხანაში კახეთი, ჩანს, აღმოსავ– 

ლურ-ქართული კულტურის ერთ-ერთი ყველაზე 
მძლავრი ინდუსტრიული ცენტრი უნდა ყოფილიყო, 
მ ,გრამ, სამწუხაროდ, ეს რაიონი დღემდე არქეო- 

ლოგიურად მეტად სუსტადაა შესწავლილი და მა- 
სალა ძირითადად შემთხვევითი აღმოჩენების შე- 

დეგადაა დაგროვილი. კაზეთიდან შესწაელილია 
ბაკურციხეში, საგარეჯოში, პატარძეულში, კარდა- 

სახში და სხვ. ადგილებში აღმოჩენილი ამ პერიო- 

დის მასალები. , 

· 

« ბაკურციზე. 'მესწაჯლილია კახური ტიპის სა- 
ტევრები, მახვილები, აღმოსავლურ-ქართული ტი- 

ჰის ცულები და შუბისპირი (იხ. ცხრილი 26). 
ხუთი სატევრიდან სამი Mჰყ 1I2--32:56 (ტაბ. 

XXXII), 12--32:59 და 12-– 32:38 (ტაბ., XX X1ჯ) 

კალოანი ბრინჯაოსაგან არის დამზადებული. სპი- 
ლენძის რაოდენობა ამ სატევრებში იცვლება 
66.00%-ღან 89,90%-მდე„ კალა 5,68%-დან 

12.29%-მდე მინარევებიღაინ თორ სატეეარში 
(MM 12–-32:58 და 12––32:59) აღმოჩნდა ტყეია 

1,9% ღა 1,30%. სამივე სატევარი შეიცავს მცირე 
რაოდენობით დარიშხანს (0,2-––1 %-მღე). ანთიმონი 
მხოლოდ ერთ სატევარშია (# 12-–32:38) 0,5%-ის 
რაოდენობით. ზოგჯერ შეინიშნება რკინა და თუ- 
თია კვალის სახით (MM# 12--32:58 და 12--32:368). 

დანარჩენი ორი სატევარი (#MM2-–-53: და 

12––32:39) კი დარიშხანიანი მინარევების შემცველი 
სპილენძის მადნიდან უნდა იყოს გამომდნარი. სპი–- 

ლენძის რაოდენობა ამ სატევრებში არის 91,3%- 

დან 95,49/--მდე, დარიშხანისა 1,92%-დან 2,46%- 

მდე და კალისა 0,76%/ი-დან –-1,07%-მდე. ერთ- 

ერთ სატევარში (M 2–--53:1) აღმოჩნდა ტყვია 

4,)2ი და ანთიმონი 0.12%-ის რაოდენობით, ამ 

სატევრებში კალა, ჩანს მადნიდან უნდა იყოს 

მოხეედრილი. 

ბაკურციხის მახვილები კალიანი ბრინჯაოსაგან- 
არის ნაკეთები. სპილენძის რაოღენობა იცვლება 

95%-დან 86,01 %-მდე, კალა 10,96%-დან 12,16%- 

მდე. მინარევებიდან ერთ მახვილში (M 12-––32:33) 
(ტაბ. X X X1,)) აღმოჩნდა ტყეია 1,19/ი და მეორეში 

0612––32:34) (ტაბ. XX X I)-– დარიშხანი 0,7%-ის 
რაოდენობით. . 

აღმოსავლურ-ქართული ტიპის ცულები კალი- 
ანი ბრინჯაოსაგან არის ჩამოსხმული. სპილენძის 

რაოდენობა ამ ცულებში იცვლება 94,50/ყ-დან 

96,7%-მდე. კალა ორივე ცულში თითქმის თანა– 

ბარი რაოდენობითაა (3,03–-3,37%). ერთ ცულში 

(M 11--32:45) (ტაბ. XXXI) აღმოჩნდა 0,88% 
დარიშხანი, 0,18%. ანთიმონი და 0,01% თუთია, 
მეორე ცულში (# 11--32:47) (ტა. XXXI) 

0.24% რკინა და კვალის სახით––ტყეია ღა თუთია. 

შუბისპირი (# 2--53:2 )დამზადებულია მცი- 

რემინარევებიანი სპილენძისაგან მინარევებიდან 
შეიცავს 1,08%. კალას, 1,81პ/ე დარიშხანს, C,12% 

ანთიმონსა და 0,7ბ/ც თუთიას. 

საგარეჯოდან შესწავლილია სამი ზსატევარი, 
ერთი შუბისპირი და ერთი ჯაჭვი. აქედან სამივე 
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სატევარი დამზადებულია დარიშხანიანი სპილენძი- 

საგან, მაგრამ ორ მათგანში კალა() აღმოჩნდა, ერთ. 

ში (M ბგ–5240859) 1,141%, ხოლო მეორეში 
0# 6–-54:27) (ტაბ. XXXII.) 5,031%-ის რაოდენო– 

ჯაჭვი დამზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან, 

მაგრამ, გარდა კალისა, აქ სხვა მინარევებსაც 
ვხვდებით და საკმოდ მნიშვნელოვანი რაოდენო- 
ბით. ასე მაგ., ტყვიას შეიცავს 3,18%, «კინა, 

  

    

  

  

  

  

, ეხრილი 2 

ნივთის დასაბელება | სურ, MM | საინვენტ.#MI 'ღმოჩენის | Cც | 5ი | რხ | ნ | ში | #3 | 5ხ, 

1. სატევარი კახური 
> სატთისა 2-53:1 წუზ. | ბაკურციხე |19I,3 | 0.26 | 4,12. არ არისIარ არ-ს| I,92 | 0,12 

3. აინ შა რ“ ტი იპისა 12-32:39 „ არარის – – | 24% "არარის 
არი კა! 

ტიპისა | ტაბ. XXXI, | 12-32:58 „ 1,8 ალი |არარის| 0,76 „ 
4. სატევარი კახური · 9 
5. სატევარი სატია 12-32:59 „ “1.30 |არარის 1,0 · 

I, 

აბ XXXI. | 12-32:36 არ არის! ი | 0.3 0 
აეუოუღებს ა რაბ. გაჯს L2-32:34 სარი) კვალი | კეილი | თ8 იურის 
2 მაზვილი - ტაბ, XXXI, | 12-32:33 „ 1, |არ არის|არ არისსარარი“ „ 

- ცული აღმოსაელურ- . 
თ თ თითეული ტიპის ტაბ. XXXI | 11-32:47 „ კეალი | 0,724 | კალი| – · 

ქართული ტიპი!ა | ტაბ. XXXI, | 11-32:45 „ არ არის1არ არის! 0,0L | 0,900 | 0,18 
10. შუბისპირი 2-53:2 თ · · ბ? | 1,3 | 0.2 
. სარვარი ჩ.54:89 „ კვალი | კვალი |არ არის. 9 რ არის 

, : ა _ – 
L3. სატევარი ტაბ. XXXII, | 8-54:57 · კვალი |არ არის| 2,19 · 
LV კავიპიდი ბერძენი 52. XXXIII,I 8.54:31 » კვალი | „ | 0,83 | 320 · 

2, ვი · - 

ალი გათბრ. )ვ58წ. 3,18 | 1,09 | 0.45 | =1/ | 9,5 
 სასაფ ი 

6. ბერძენი შვილის : 
თხრები 1950 წ-) 0.13 |არარის| 2.15 =20 2.05 

17. თავსამკაული 0,5 0.5 1,1 – 0.8 
1. სარევარი 22:30:11 „ (არ არის, კეალი |არ არის| კვალი | 0,19 

, მახვილი ბოლოკვე- 
თილი 22-20: 9 „. · 0,2 არ არის 

20. შუბისპირი ტაბ. XXX1I, | 4-37: 2 >» ი2 = 
–' – 4 

21, სატევარი ტაბ. XXXIC | 4-27: L „ · ' 
· – – | 11 02 

2: ღაჭვი) 221 ; ი წაქოა– 1 7-. · · -პი: · " ი . ' 
24. ,მახმილი ტა, ჯაXII 12-32:2) » “0586  კეალი არარის 199. არარის 

, -3?; C ი! – – 9 0 
2 ტაბ.XXXIს | LC-22-41 ბილ == (22 არ:რის 

· -47: 1 ლი _– –_ LI კვალი 
2 · 12-32:46 " არრა) –_ | = | 19% | 94 
2. · 4-38: 3. „+ |არარის!არარის" 0,2 0.36 

. სატევარი კახური 
ტიპისა ტაბ. XI3), 18-52: 1 „ კვალი | კვალი · 0,50 ი 

31. მახვილი (ტაბ. XXII, | 12-39:42 არარის „ «| კვალი |არარის 
ვ2 “. ტაბ. ჯ5აI 5331:1.» კვალი · თ 04 18ზ       
ბით. აქედან პირველი შეიძლება უნებლიე მინარევი 
იყოს, ხოლო მეორე შემთხვევაში (5,03%)”კი კალა 

უთუოდ შეტანილია.., 
შუბისპირი # 8--54:31 (ტაბ. XXXIII.) და- 

რიშსანიანი სპილენძისაა (3,20"/,-#5). კალას სრუ- 

ლიად არ შეიცავს. მინარევებიდან აღმოჩნდა 0,83% 
თუთია და ტყვია კვალის სახით, 

  

          
1,09%, თუთიას 0,45%, დარიშხანს 1%-მდე და ან- 
თიმონს 0,5%. ძირითადი კომპონენტების რაოდე- 
ნობა, ე. ი. „სპილენძისა არის 86,15% " ღა კალისა 

6,25%. 
ქვემო მაღაროს სასაფეთქლე რგოლი და თავსამ–- 

კაული დამზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან. 
პირველში კალის რაოდენობა არის 4.820/0, მეორე- 

_79-



ში 6,07%. სასაფეთქლე რგოლი, კალის გარდა, შე- 
აცავს დარიშხანს 2%,-მდე, ანთიმონს 2,059/,. 
თუთიას 2,15%ა და ტყვიას 0,139“. 

თავსამკაულიც მდიდარია მინარევებით, კერძოდ 

აქ ალმოჩნდა 1,1 თუთია, 0:56% ტყვია, 0,59/, 
რკინა და 0,8% ანთიმონი. 

"ძველი ანაგის სატევარი (M 22--30:11) დამ- 
ზადებულია სუფთა სპილენძისაგან (მცირემინარე- 
ვებიანი) 96.389 » CV. მინარევებიდან შეიცავს მხო- 

ლოდ 0.19, ანთიმონს და კვალის სახით რკინასა 
და დარიშხანს. 

ბოლოკვეთილი მახვილი (M 22–-30:9) ამავე 
ადგილიდან, უკვე კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნა- 

კედები (7,1. ფთ). მინარევებიდან აღმოჩნდა 
მარტო დარიშსანი 0,25V,-ის რაოდენობით., 

,სოფ ახაშენში მოპოვებულოშუბისპირი (M4– 
–37:2) (ტაბ. XXXII,) მცირემინარევებიანი სპი- 
ლენძისაგან (96,6%, Cხ) არის დამზადებული. 

მინარეეებიდან შეიცავს 1,54%/, ანთიმონს, 0,66"/, 
კალას და 0,2? დარიზხანს. 

მაგავსი ქიმიღრი შედგენილობით ხასიათდება 
აქეე აღმოჩენილი , სატევარი (M#4--37:1) (ტაბ. 

»XXII,). სპილენძი აქაც 96,69/,-ია, კალა ოდნავ 

მეტია 1.2-., ასეე/ დარიშხანი რომელიც აქ 
1:1%,-ის რარდენობით აღმოჩნდა. ანთიმონს შე- 
იცპეს 0,2". · . 

„პატარძეულის სატევრებიდან ერთი (M 2– 
–30:4) (XXXIII,) დარიშბანიანი სპილენძისაგან 

არია ნაკეთები. სპილენძის რაოდენობა ამ სატევ- 
რებში 939,.-ია, დღარიშსანისა 2,959. გარდა და- 
რიზხანისა აქ აღმოჩნდა 1,82',, ანთიმონი. 1,62%/ა 
კალა და კვალის სახით რკინა. 

მეოCე სატევარი (M 2--30: 3) (ტაბ. X#XI1I1,) 
კი უკვე კალიანი ბრინჯაოსაგან არის დამზადებუ- 
ლი. საილენძი აღმოჩნდა 85,35%/ა-ის, ხოლო კალა 
11,46--ის რაოდენობით. გარდა კალისა სატევა- 
რი სხვა ზინარევებსაც შეიცავს, კერძოდ, ტყვიას 
3,92';,, დარიშაანს 0, 497,,, ანთიმონს 0,419 და 
თუთი:ს კვალის სახით. « 

„ ტაჩაანის მახვილი სს 12-32:21) (ტაბ. 
XXXII) დარიშბანიანი სპილენძისაგან არის დამ- 

სადებული. სპილენძის რაოდენობა მახვილში 
90,18"/, აღწევს, დარიშსანისა 1,99+/,. მინპრევე- 
ბიდან შეიცავს 0,33ჰ//» კალას, 0,58მ. ტყიასა და 
კვალის სახით რკინას. სატევარი IM12–-32:27) 

დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები, მაგ- 

რამ იგი კალასაც შეიცავს 2,24"/,-ის რაოდენობით. 
დარიშხანი აქ აღმშოზნდა 2,9%/, ხოლო ანთიმო- 
წი 0,2წ,. ? 

«გარდა ზემოაღნიშნულისა, ჩვენს მიერ შესწავ- 

ლილია კახეთის მთელ რიგ სოფლებში აღმოჩენი- 
ლი ცალკეული ნივთები, რომლებიც გეიან ბრინ- 

ჯაოს ბანას მიეკუთვნება, ამ ნივთთა უმრავლესო- 
ბა კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები, ასე, 
მაგ., სატევარი # 4–83:3 სიღნაღიდაწ (6V- 
–-93,50', და 5=ი-–-5,34%7/), სატევარი კასური ტი-· 

პის # 18--52:1 (ტაბ. XXXII.) ენისელიდან 

(Cს--84პ/,, 58-14,34პ/), მახვილიM 12--32:42 
(ტაბ XXXIIIII)) სოფელ ნასომხარიდან” (Cს-- 
84,186/. და დ5=ი-6.53/) და ბოლოს მახვილი 
# 5-33:1 (ტაბს· XXXII) სოფ. იყალთოდან 
(Cს--86,62%/, 50-:10,08%7/,). 

ამათგან გამოირჩევა ორი სატევარი, რომლე- 
ბიც დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები. 
ეს არის სატევარი # 7--47:1 სოფ. შილდიდან 
(Cს--95,36%/,, #5- -ვ,3%,) და სატევარი # 12-- 
–პ2:42 კარდანასიდან (CVს-96,60/, #5-- 
1,48"/,), მაგრამ უკანასკნელი გარდა დარიშხანისა, 
შეიცავს აგრეთვე 0,89%ე კალას და 0,6, ანთი- 

მონს და სატევარი M# 12--32:41 (ტაბ. XXXI1,) 

კოლაკიდან (CV9-––96,38%) და #6--2,22პ%/ა). ვ. და- 

ნილევსკის შესაძლებლად მიაჩნია ეს გარემოება 
სმარებაში ყოფილი ნივთების ხელმეორედ გადად- 

ნობის შედეგად იყოს გამოწვეული?!, შესაძლე- 
ბელია ეს მართლაც სწორი იყოს. თუმცა არ არის 
გამორიცხული, რომ აქ სპილენძის პოლიმეტალუ- 
რი მადანი იყოს გამოყენებული, რომელიც ერთ- 

დროულად მთელ რიგ ლითონებს შეიცავს! (Lხ, 
2ი. XC, MI, 5ხ და სხე.). 

„·უთუოდ საინტერესოა ა. აფაქიძის მიერ შეს- 
წავლილი ბაკურციხის სატევრები ღა მახვილები, 

რომლებიც ქიმიური შედგენილობის მხრივ რამდე– 
ნადმე განსხვავებულ სურათს იძლევა. ეს ნივთები 
მასიურად შეიცავს ანთიმონს ისეთი დიდი რაოდე– 

ნობით (0,11%-იღან 6,36%-მდე), რომ ავტორი 
მას საგანგებოდ შეტანილად მიიჩნევს?,, აღსანიშნა- 

ვია, რომ კალიან ნივთებში ანთიმონის რაოდენობა 
დაკლებულია და პირიქით, ხოლო ორ შემთხვევაში 

(სატევარი ბ 30:4 და ნამგალი ბ 38:6) კალა და ანთი– 

  

1 8. 8. ეაყი950#9#8, დასახელებული ნაშრომი, ჩვ, 229. 
ბ წმილნითი» იუელათატვიი IX = #0%C010)/ M9856- 

სიმხიილ ისაა”, 8ხი. 25, Mიია. Iიწიიი იბ, 1947, 
ლო. 19, 

" ა. აფაქიძე, ანტიმონის წარმოების 
'ში, საქ. სას. მოამბე, ტ. XIII-8, თბ ' -8, თბი 

ლისი, 1944, ზვ. 228, მეზიუშის 96 
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მონი თანაბარი რაოდენობით გეხვდება. (5ი- 

4,18%,, §ხ--4,15ჰ/,, 5ი--2,72%7/,, 5ხ--3,12ბ/,უ!, 
ასევე განსხვავდება ჩვენი ნივთებისაგან წინანდალ. 

ში აღმოჩენილი სატევარი ) და შუბის- 

პირი 5275) 
, 72372 3იM. 
იცავს კალას და სამაგიეროდ შეიცავს ანთიმონს-– 
პირველი 2,5ჰ7/,-ის, ხოლო მეორე 3,05%წ/ე-.ის რა- 

ოდენობით. ვ. დანილევსკი ფიქრობს, რომ აქ ან- 
თიმონი გამოყენებულია, როგორც კალის შემცვლე- 

ლი? 

7273 30MV. 

რომლებიც სრულიად არ ზე. 

მეორე ს რ |“ . ნანდფლი- ორე სატევარი (27 5) წინანდლი 

დან, ჩვენს მიერ შესწავლილი ნივთების მსგაე- 
სად, უკეე კალიანი შრინჯაოსიგ,ნ არის ნაკეთები 
(3,6, 5ი). მინარევებიდან შეი(,ავს 0,4V. ტყვიას, 
დარიშხანს, ანთიმონს, ნიკელს და კვალის სახით 

ბისმუტსა და ვერცხლს. 
ამავე ხანისაა მახვილი 

1469 2 5) 
ბოდბედან, რომელიც ასევე კალიანი ბრინჯაოსა- 

გან არის დამზადებული. მინარევებიდან შეიცავს 
0,8%?/, ტყვიას და კვალის სახით. თუთიას, დარიშ- 

ხანს, ანთიმონს, ბისმუტს, ნიკელს, ეერცხლსა და 
გოგირდს!. 

“. გვიან ბრინჯაოს ხანას ეკუთვნის აგრეთვე მა- 
ხვილი # 12-–32 : 26 და რგოლი M 18––32 : 01 სოფ. 
ნინოწმინდიდან, ორივე ნივთი კალიანი ბრინჯა» 
ოსაგან არის ნაკეთები. კალა აქ დიდი რაოდენო- 
ბით გვხვდება. მახვილი მას შეიცავს 12,28"/ა ის, 

ხოლო რგოლი 11,619,-ის რაოდენობით. გარდა 
კალისა აქ შედის აგრეთვე ანთისონი, მახვილ- 
ში პ3,41%ადა რგოლში 1,60ა/,ბ. ასეთი შედგენილო- 

2 სოფ. 

ბის ბრინჯაო ჩვენს მიერ შესწავლილ ნიგთებშიაც . 
გვხვდება (მახეილი M#5--33:) იყალთოდან, კა- 
ლა --10,08ს/,, ანთიმონი 1,5%/ე). _ 

კახეთიდან არის (სოფ. საცხენისი, მარტვოფის 

თემი) აგრეთვე ბოლოკვეთილი მახვილი # 21 –– 

26:3. ეს მახეილიც კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნა- 

კეთები; სპილენძს შეიცავს 84, 8617/.-ის რაოდენო- 
“ბით, კალას 8,53ა)/.-ს, მინარევებიდან 0,46"/, რკი- 

ნას და კვალის სახით თუთიას", 

1 ა, აფაქიძე, დასაზელებული ნაშრომი, ზვ. 231, 
: გ 8. გა ეკა :მ0%08, დასახელებული წაშროში, ჯვ. 

იქვე, ზვ. 

: >. აფაქიძე, დასახელეხული ნაშრომი, ჯვ. 228. 
იყ. # უდო#, Mგ”ილძიხ 7 ცეXბიშილი8 M0MXXM9, 

+. I, ი%0.2;1. 
6. -– 81 

ამრიგად, როგორც ჩანს, გვიან ბრინჯაოს ხანაში 

აღმოსავლეთ საქართველოში, კახეთის ტერიტორია- 
ზე ლითონის ნივთების დისამზადებლად უპირატე- 

სად კალიანი ბრინჯაო უხმარიათ (ბაკურციხე, საგა- 
რეჯო, ქვემო-მაღარო, ძველი ანაგა, პატარძეული, 

ტიბაანი, ბოდბე, ნინოწმინდა, წინანდალი და სხზე.), 

უფრო ნაკლებად გამოყენებული. დარიშხანიანი 
სპილენძი (ბაკურციხე, · საგარეჯო, პატარძეული, 
ტიბაანი, შილდა და სხვ.), ხოლო იშვიათად––მცი- 

რემინარევებიანი სპილენძი (ძველი ანაგა, ახაშენი), 
ნიშანდობლივია ის გარემოება, რომ დარიშხანი 

ამ ნივთებში თითქმის ყოველთვის არის (კვალი- 

დან 3,3%-მდღე), ასეეე ანთიმონიე (კვალიდან 
2,05%-მდე), რაც იმის მაჩვენებელი უნდა 

იყოს, რომ აქაც/ ისევე, როგორც ამას,” ადგილი 

ჰქონდა: დასავლურ-ქართულ კულტურაში, ძირი- 

თადად დარიმხანიანი და ანთიმონიანი მინერალე– 
ბის შემცველი სპილენძის მადანია გამოყენებული. 
კალის შემცველობის შემთხვევაში, როგორც ეს 
საერთოდ იყო შენიშნული, აქაც დარიშხანის რაო- 
დენობა მცირდება და პირიქით, როცა კალა არ 
არის;–დარიშხანს რაოდენობა იზრდება. არის 
დემთზვევები, როდესაც დარიშხანი და კალა თან>- 

ბარი რაოდენობითაა წარმოდგენილი. 
ამასთან ერთა# კახეთში გვხედება ისეთი ნიე- 

თები, როშელთა შედგენილობაში შემავალ ანთი- 

მონს ა. აფაქიძე და ვ. დანილევსკი ხელოენურ და- 

ნამატად მიიჩნევენ”. 

აღმოსავლურ-ქართულ კულტურას მიეკუთვნებ. 
აგრეთვე სოფ. ღარში (რაჭა) მოპოვებული აღმო- 

სავლურ-ქართული ტიპის ცული, ე. წ. ჩუგლუგი". 
ცული შეიცავს 96,69% სპილენძს, 0,25% კალას, 
C,10% ტყვიას, 0,607% დარიშხანს და კვალის ს> 
ხით ანთიმონს რკინა და თუთია არ არის გან- 

საზღვრული. 
ასეთი შედგენილობის ლითონისაგან, სპილენ- 

ძის დიდი სიბლანტის გამო, ნივთის ჩამოსხმით 

დამზადება დიდ სიძნელეს წარმოადგენდა. მაგრამ, 
ალბათ, ამ შემთხვევაში კალა საკმაო რაოდენობით 

არ იყო და ამიტომაც უკალოდ ჩამოუესხამთ. ამავე 
დროს ძველი მეტალურგებისათვის, როგორც ჩანს, 

ცნობილი ყოფილა, რომ ასეთ შემთხვევაში ყალიბი 

ძალიან გახურებული უნდა ყოფილიყო. 

% ა. აფაქიძე, დასაბელებული ნაშრომი, 
8. ხ. მააატალვიიი, რალიბეი ძლლი ხა» სემი კარული 229. 

ფ. თავაძე, თ. საყ. 
8. ფულების ' ჩამოსხ? წ ენავდბა, სათი ა წან 

ლითო სამთ: ს 
რ VIL თბილის 1056 ეს ი ააა ინსტიტუტი



2სგავსი შედგენილობით ხასიათდება სოფ. ბეჟა- 

თუბანში აღმოჩენილი აღმოსავლურ-ქართული ტი- 
პის ცული M 27--29:2!. ცული შაიცავს 97,059/ა 

სპილენძ!. 0.380% კალას, 0.59% ტყვიას და 0,80%, 

რკინას.“ 
აღსანიშნავია. რომ ასეთი შედგენილობის ნივ- 

თები "წორედ აღმოსავლეთ-საქართველოსათეის 

არის დამახასიათებელი. დპსავლურ-ქართული კულ- 

ტურ“-სათვის იგი უცხოა. 

გარდა ამოსა, შესწაელილია აგრეთვე მთელი რი- 

გი ნივთები აღმოსავლურ-ქართული კულტურისა; 
რომელთა აღმოჩენის ადგილი უცნობია, აღმოსაე–- 
ლეურ-ქართული ტეპის ცულები, მახებლები და კა- 

ხური ტიპის L.ტევრები (იხ. ცხრილი 27). 

აღნიშნული ნივთებიდან „ცული M# 1--36:3 
მცირემინარევებიანი სპილენძისაგან არის დამზა- 
დებული. შეიცაეს 0.82% კალას, 0,66% ტყვიას და 

კვალის სახით რკინასა და თუთიას. 

ცული M# 97--11:15 კალიანი ბრინჯაოსაგან არის 
ნაკეთები. კალას შეიცავს 4,82%-ის რაოდენობით. 

გარდა კალისა, მინარევებიდან აქ 0,41% თუთია და 

C.04% აღნთომონია, 

ამ ორი ცულისაგან თავისი ქიმიური შედგენ“- 
ლობით გამოირჩევა ცული # 1--36:32, რომე– 

ლიე შეიცავს 1,08% კალას. 2,11% ტუეიას, კვა– 
ლის სახით რკინას, ანთიმონს და ძალიან დიდი 
ლაოდენობით (23.03%) თუთიას. 

მსგავსი შედგენილობით ხასიათდება კიდევ ერ- 
ლ ყული # 1--36:31, რომელიც 3,78% კალისა და 

3.11% ტყვიის გარდა, შეიცავს 13,38% თუთიას. 
როგორც ეხედავთ, უკანასკნელი ორი ცული მე- 

ტაღ მდიდარია მინარევებით, რომელთაც იგი 2ნი- 
შენელოვანი რაოდენობით შეიცავს, განსაკუთრე- 

ბით კი თუთიას. თუთია აღნიშნელ ცულებში ან 
თუთიით მდიდარი პოლიმეტალური მადნიდან არის 
გადასული ან საგანგებოდ არის შეტანილი. სავარა- 

უღტა უფრო უკანა„კნელი. ჩვენში კი მრავლად 
მოიპოვება თუთიი"ა და ტყვიის მადნები სპილენ- 
ძ ს მადნებთან ერთად. განსაკუთრებით ბევრია 
ასეთი სახის მადანი აღმოსავლეთ საქართველოში 
ბორჩალოს რა-რნში (Cს695, – ვვბ/,, იხ§ --21"/. 

2:05--34M/,)ზ. 

1 ო. ჯაფარიძგ. ბეჟათუბნის განძი, საქართველოს სა- 
ხელმწიფო მუხეუმის მოამზე. ტ. XVI-8. 1950, გგ, 218, 

2 16. 4. ჩურ”მი, დასაზელებღლი ნაშროში, ჯვ, 2:0, 

"ა M986იაILყIMიC §6ლა XV CCI ი»+MM, Iთჭათი, 1933, 
CI. 551. 

·.რაე) შეეხება მახვილებს ## 12-38: და 
1--36:46 ისინი კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკე–- 
თები და მათი ქიმიური მედგენილობა ერთმანეთის 
მსგავსია. სპილენძის რაოდენობა მახვილებში მერ– 
ყეობს 87,864 %-დან 88,45%-ის ფარგლებში, კალი- 

სა–-10,40--11,62%. სხვა მინარევებიდან აღმოჩნ- 

და მცირე რაოდენობით (0,1–-0,3%) დარიშხანი. 

დარიშხანიანი სპილენძისაგან არის დამზადე- 
ბული კახური .ტიპის სატევარი #12--32:15. სპი- 
ლენძს შეიცაეს 94,76%, დარიშხანს 2,3% და კე» 
ლის სახით რკინასა და თუთიას, 

კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები სატევა- 
რი M#I2--32:63 პირი, რომელიც 2%-მდე კალას 

შეიცავს სატეერის ტარში კი კალა მხოლოდ 
0,36%-ის რაოდენობით აღმოჩნდა. ტარის შედგე- 
ნილობაში დადგენილია აგრეთვე 0,59% ანთიმონი 
და კვალის სახით ტყვია. როგორც ჩანს, სატევრის 
პირს სისალისა და ფხამახვილობის მისაცემად კალა 
მიუმატეს, ტარს კი არა. აქ, ჩანს, კალას მხოლოდ 
საჭიროების შემთხვევაში იყენებენ. „ 

აღმოსავლურ-ქართული კულტურის ძეგლების შეს- 
წაელის შედეგად შეიძლება ითქვას, რომ გვიან 
ბრინჯაოს ხანაში ქართლში, სამთავროში, მესხეთსა 
და კახეთში უპირატესად კალიანი ბრინჯაო გამო- 
უყენებიათ; უფრო ნაკლებად დარიშხანიანი სპი- 
ლენძი, ხოლო ზოგჯერ მცირემინარევებიანი სპი- 

ლენძიც უხმარიათ. ამასთანავე აქ შეინიშნება ტყვი- 
ის, თუთიისა და რკინის თანაპოვნიერება, რაც მად- 

ნის. თავისებურებას უნდა მიეწეროს. 

თბილისის მიდამოებს” და თრიალეთში ჩეენ 

ვხედავთ მხოლოდ კალიანი ბრინჯაოსა და დარიშ- 

ხანიანი სპილენძის გამოყენებას. 

ზემოაღნიშნული რაიონებიდან გამოირჩევა ში- 

და ქართლის ჩრდილო ზოლი (თანამედროვე სამ- 

ხრეთ-ოსეთის ტერიტორია), სადაც ჩანს მეტალურ- 

გიის დაწინაურება. აქ სხვა რაიონებთან შედა- 

რებით მინარევებისაგან სუფთა შენადნობი გამო- 

უდნიათ. შესაძლოა, რომ აქ სხვაზე მეტად იყო 
ხელმიLაწედომი კალა და ამიტომაც დღარიშმხანიანი 

სპილენძი სპეციალორი დანამატის გარეშე იშვია- 

თად ყოფილა გამოყენებული. 
ა 

L · 

რა თქმა უნდა, უთუოდ საინტერესოა აგრეთვე 
„მ თვალსაზრისით აღმოსავლურ-ქართული კულ- 

– 82-.



ტურის თანადროული მომიჯნავე კულტურების 
შესწავლა. 

აკად. ს ჯანაშიას სახელობის საქართველოს 
სახელმწიფო მუზეუმი არქეოლოგიის განყოფი- 

ირკვა, ეს ნიხეთები ძირითადად კალიანი ბრინჯაო- 

საგან არის დამზადებული. კალის რაოდენობა ამ 
ნივთებში 6.55%-დან 10,10%-მდე აღწევს. მეტად 

საყურადღებოა ამ ნივთებში რკინის მაღალი შემ- 

  

    
  

  
      

  

  

ლებაში დაცულია ნაწილი ლალაიანის კოლექ ცველობა (1,94%- 2,19%; 3,23%; 4,07%), რაც 
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ნივთის დასახელება სურ. XM# საინვენტ. მალის ის | 5ი | #ხ | L | 7ი |# | 5ხ 

1. ცული აღმოსავლურ-- აღმოჩენის 
ჟართული ტიპისა 1-36:33 მუხ. ! ადგილი უცნ, Iთ,11) 0,82 | 0,066 | კვალი | კვალი | – წრარის 

2. ცული აღმოსაგლურ-–- 
ვ ქართული ტიის 1-%:32 . ?231 | 1,08: | 2,11 · 223,03 | –– | კვალი 

„ სული აღმოსაელუ! 

ქართული ტიჰისა 1-36:31 » 79,183, 3,78 | 3,1( |არარის! 13,38.| –– |არარის 

4. ცული აღმოსავლურ––- 
ქართული ტიპისა» 97-11-15 „ 93,15” 4,მ2 ჰარარი! „ 0,41 | – | 0,094 

ჟ, მახვალი . 'ტაბ. XXXII, | 12-32: 8.» 88,45! 1040 | „ “ს რარის 0,10'არ არის 
; სატევარი იური ტიბო 325: (ოქარი : | ილ) ა, 3|) · . ი 32: 76 არ არი! - ი” ი - 

8. ატმ ( პრის ანალიზი). 12-32:63 . 38.59, 0,7 | კვალი არ არის არ არის – 
9. » (პირის,ანალიზი!)! 12-32:63 „ იბ, 19 “არარის · · |– არ არის     
ციის,ა რომელშიაე წარმოდგენილია სომხეთის 

სსრაშში სევანის ტბის მიდამოებში აღმოჩენილი 
გვიანი ბრინჯაოს ხანის ნივთები, რომელთაგანაც 

ჩვენს მიერ შესწავლილია სამი სატევარი, ერთი 
აღმოსაქლურ-ქართული ტიპის ცული და საკინძი 

(იზ, ცხრილი 28). 

ზ როგორც გაირკვა, სატევარი X20--05:111--2 
დამზადებულია ძირითადად სპილენძისაგან, რო- 
შელსაც ბუნებრივი მინარევის სახით აქვს მხო- 
ლოდ 0,41% თუთ:ა. ლანარჩენი ორი სატევარი 

# 20-–05:V-4 და # 50--06:34-134 კი დამზადებუ- 

ლია კალიანი ბრინჯაოსაგან. ორივე სატევარი კა- 
ლას თითქმის თანაბარი რაოდენობით შეიცავს 

(ქ0წ და.10,630ს/ი), ასევე თღთიას (0,57ს% და 

0,62%) და კეალის სახით ტყვიას. დარიშხანი გან- 
საზღვრული არ არის. ჩანს, ეს სატევრები ერთი 

და იგივე კაზმიდანაა დამზადებული. 

ასევე კალიანი ბრინჯაოსაგანა დამზადებული 
საკინძი # 20--05:11 და აღმოსავლურ-ქართული 
ტიპის ცული M# 20-–05:VIII--1, საკინძი შეიცავს 

91,2მ/ძ სპილენძს, 4,84% კალას, 1,4მ% რ«კინას, 

1,98ბ/ც თუთიას და კვალის სახით ტყვიას. 

აღმოსავლურ-ქართული ტიპის ცულში აღმოჩნ- 

დ> 87,23% სპილენძი, 9,57% კალა, 0,14 % დარიშ- 

ხანი და კეალის სახით რკინა. 

სხვა ნიეთების ქიმიური ქედგენილობა სევანის 

ტბის მიდამოებიდან (ლალაიანის გათხრები 1906 წ.) 

განსაზღვრული აქს სკინდერს, როგორც გა- 

  
ნაწილობრივ ექკვსაც ბადებს; სახელდობრ, ცნობი- 
ლაა, რომ სპილენძის მადანმი არსებული «კინა 
დნობის პროცესმი წიდაში გადადის (უმეტესი 

ნაწილი)? სწორედ ამიტომაცა,, რომ ბრინჯაოს 
ნივთებში რკინას ან სულ არ ეხვდებით, ან ძლიერ 

მცირე რაოდენობით, 

დანარჩენი ელემენტებიდან წარმოდგენილია. 

გოგირდი 0.02%--0,14%-ის რაოდენობით და 
ანთიშონი კვალიდან--1,27 % -მდე. 

ვ. დანილეესკის თავის ნაშრომში! მოყვანილი 
აქეს ვორნაკში “აღმოჩენილი ნივთების (საკიდი, 

საყურე, სამაჯური, ჩუგლუგი, ლახტისთაეი, მახ- 

ვილი) ქიმიური შედგენილობა (ნ. მარისა და ე. 
თაყაიშვილს გათხრები) სამწუხაროდ, ორი 

209 
= სა –--. საყურეს ნიეთის –– საკიდი! 6== >) და საყურე 

2) _ _“ ს მხ სპექტრ 
ლ = იღოდ იქტ უღი 
მოცემული, ამიტომ «აღმოჩენილი ელემენტების-–- 

სპილენძის, ტყვიისა და კალის რაოდენობაზე მსჯე- 

ლობა არ შეგვიძლია. დანარჩენი ნიეთები: სამაჯური 

(6=%5--) დამზადებულია კალიანი ბრინჯა- 

ოსაგან (Cს--93,45%,, 5ი–4,26"/,), რომელიც შე- 

ანალიზია 

" გ. #- 1Iცილლს, დასაბზელუბული ნაშრომი, ტვ. 224. 

9 LM, CLI0, VV. VVIIIICC, დასახელებული ნაშრომი, ზვ. 43. 

2 ცხ. 8. (888508900 M, დასახელებული წაშრომი, გე. 249. 

„„მ3



იცავს აგრეთვე მნიშვნელოვანი რაოდენობით 
ტყვიას (1,727) და კვალის სახით დარიშხანს, 
ანთიმონს სბისმუტსა და ვერცხლს. ზუგლუგი 

17 
_” ეისი „შედგენილობით ჰგავს ს. 
წლ–– ლაბვიბი „შედგეზილობით პგავს სა– 
მაჯურს და შეიცავს 90,18%/, სპილენძს, 5,82"/, 
კალას, 0,67"/, ტყეიასა და 0,84”., დარიშხანს. ხო- 
ლო ანთიმონს, ბისმუტს, ნიკელსა და რკინას კვა- 

16 
ლის სახით. ლახტისთავი ც==5:>) შეიცავს 
89,2%/, სპილენძს, 9.059,, კალას, 0,48%, ტყვი- 

ას და კვალის სახით-- თუთიას, დარიშხანს, ან- 

თიმონ, ბისმუტსა და ვერცხლს: მახვილი 

_ 4 5 ით ა! რაოდენობით 
–ლ- == დაახლოებით ამავე <0 
შეი(ჯავს სპილენძსა და“ კალას (Cს--88,549/,, 5ი–– 
9,12"/,), ხოლო ტყვიას, დარიშხანს, ანთიმონს და 
ვერცხლს კვალის სახით. 

როგორც ჩანს, ყველა ეს ნივთი დამზადებულია 
პოლიმეტალური სპილენძის მადნიდან, ხოლო და- 
ნამატად კალაა გამოყენებული. ბუნებრივი მინა- 

რევებიდან განსაკუთრებით ხშირია ტყვია· და 
მნიშვნელოვანი რაოდენობით დარიშხანი. 

ამავე ზანას მიეკუთვნება ლენინაკანმი აღმოჩე- 

ნილი ნივთები!: ისრის პირი,. მახვილი და სატევა- 
რი, რომელიც ანალიტიკოს ი. არქიპოვის მიხედვით 
სუფთა სპილენძისაგანაა დამზადებული, „რუსკაია 
არმენიადან“ (მორგანის კოლექცია) . ანალიტიკოს 

ბერტელოს მიერ განსაზღვრულია კონუსური „ღი- 
ლოს“, საკიდისა და სამაჯურის ქიმიური შედგენი- 

ლობა?. სამაჯური და ღილი კალიანი ბრინჯაოსია 

(პირველი 5,35% კალას შეიცავს, და მეორე–– 
17,4%-ს) რაც შეეხება საკიდს. იგი ტყვიისა და 

კალის შენადნობისაგანაა დამზადებული. „რედკინ 
ლაგერში“ აღმოჩენილი ნივთებიდან ერთი კალიანი 
ბრინჯაოსაგანაა დამზადებული, ხოლო სამი პატარა 
ნივთი თითქმის სუფთა ანთიმონისაგან, რომელიც 

რაოდენობით ბისმუტს შეიცავს. 

== სომხეთის სსრ ტერიტორიაზე ნაპოვნი 
ლითონის ნივთების დასამზადებლად გვიან ბრინ- 
ჯაოს ზანაში, ჩანს, ღპირატესად კალიანი ბრინჯაო 
უხმარიათ (სევანის ტბის მიდამოები, ვორნაკი, 
„რუსკაია არმენია“ და „რედკინ ლაგერი"), 

სევანის ტბის მიდამოებში კალიან ბრინჯაოსთან 

" 4. #. 116C0-V, დასახულებული ნაშროშპი, ჯვ. 224. 

" იქ# 

ერთად იშვიათად მცირემინარევებიანი "სპილენძიც 
გამოუყენებიათ, აღმოსავლურ-ქართული კულტუ- 
რის ძეგლებისაგან განსხვავებით აქ დარიშზანი და 
ანთიმონი თითქმის სრულიად არ გვხვდება, სამ:გი- 

ეროდ წარმოდგენილია რკინა. 

სრულიად განსხვავებულ სურათს იძლევა ლენი- 
ნაკანი, სადაც ჩვენ ვხედავთ მხოლოდ სუფთა 
სპილენძის გამოყენებას, 

ასევე განსხვაედება სომხეთის სხვა მასალებისა– 
გან ვორნაკის ნივთები. აქა) კალიანი ბრინჯაოა 
გამოყენებული და "ჩვენს მიერ აღმოსავლეთ საქარ– 
თველოდან შესწავლილი ნივთების მსგავსად შეინი– 
შნება ტყვიისა და დარიშხანის თანაპოვნიერება (ასე, 
მაგ, ათენის აღმოსავლურ-ქართული ტიპის ცული, 
«სამთავროს საკინძი M/ 6057 და შუბისპირი # 5762, 
ბაკურციზის სატევარი M12--32:50, აღმოსავლურ- 
ქართული ტიპის ცული M. 11--32:41, დ. სატეხი 
11:--32:61 კავთისხევიდან და სხე). ვორნაკის მასა- 
ლა ყეელაზე მეტ მსგავსებას იჩენს აღმოსავლურ- 
ქართული კულტურის ძეგლებთან. ამიტომ ჩვენ 
დასაშვებად მიგეაჩნია, რომ ვორნაკის ნივთები და 
მისი მსგავსი აღმოსავლურ-ქართული კულტურის 
ძეგლები ერთი საწარმოო ცენტრიდან იყოს გამო–- 
სული ან ერთი მადნიდან იყოს დამზადებული. 

· 

ჩვენს მიერ შესწავლილია აგრეთვე აზერბაიჯანის 
სსრ ტერიტორიაზე აღმოჩენილი გვიანი ბრინჯაოს 
ხანის ძეგლები: ორი მახვილი ქედაბეკური ტიპისა 
(M# 31–-16:1 ქედაბეკიდან და # 51--05:4 ლორუ- 
თიდან), ერთი მახვილი კოშკოტანიდან (# 28 
15:1), ორი სატევარი და ერთი მასრაგახსნილი 
შუბისპირი კუშჩიდან (M 35–-26:65 #, M 35 – 
26:66 და M# 35--26:67) (იხ. ცხრილი 29). 

მახვილი ქედაბეკიდან დამზადებოლია კალიანი 

ბრინჯაოსაგან. შეიცაეს 88,1% სპილენძს, 9,20% 
კალას და კვალის სახით თუთიასა და ტყვიას. 

ქედაბეკური ტიპის მახვილს ლორუთიდან გაუ- 
კეთდა როგორც ტარის, ისე პირის კიმიური ანა“ 

ლიზი, გაირკეა, რომ ორივე ერთი მასალიდან არის 
დამზადებული. ლორუთის მაზვილი თავისი ქიმიუ- 

რი შედგენილობით ძლიერ წააგავს ქედაბეკის მახ- 
· ვილს იმ განსხვავებით, რომ რამდენადმე მეტ 

კალას შეიცავს (11,62%). მინარევებიდან მხოლოდ 
თუთია აღმოჩნდა, 

რაც შეეხება მესამე მახვილს კოშკოტანიდან, 
ისიც ძირთთადად ისეთივე შედგენილობისაა, რო- 

–ი4-



გორც წინა ორი მახვილი, იმ განსხვავებით, რომ აქ 

კალა ნაკლები რაოდენობით გეხედება (4,70პ7/, 50). 

ამრიგად, სამივე მახვილი კალიანი ბრინჯაოსაგან 
არის დამზადებული მინარევებიდან შეიცავს 
მხოლოდ თუთიას, 

კუშჩის ნიეთები–ორი სატევარი (# 35-–26:65 #« 

და # 35--26:566) და ერთი შუბისპირი (M# 35 

ყიზილ-ვანქის სატევრისა და სამაჯურის ქიმიური 
%Xედგენილობა მოცემული აქვს ა. იესენს!, 
სამწუს-როდ ეს შედეგები მიახლოებითია და 

კყმიტომ დასკვნების გამოტანის საშუალებას არ 
იძლევა. სატევარი შეიცას დაახლოებით 97 
სპილენძს, სამაჯური 90--95% სპილენძს და 5-დან 

10%-მდე კალას. ' 

ცარილი 2 
  

      

              

ს · საი აღმოჩენის | გ<მძღკ წივთის დასახელება ხელმძღვა. | C0 ვი სხ LC 2ი #5 | 5ხ 
ასე ადგილი ნელი. 

· ' 
1, სატევარი 05:III-2 გუზ. ლალიანი §8,00 არ არის არ არის არ არის! 0.41 | „4 „რის არ არის 

ზიდ. | 
2 - X-5V4. ., „ 87,7!| 10,63 | კალი) # 057) – | უკალ 
3. · 50-06:34-134 „ - ,89.უ | 10,090 · - 0,62 – · 
4. საკინძი 20-05:11 · · (92) 4მ4| „ )8 | 199| – /Iარარის 
8, ცული აღმ. ქართ. ტიპისა|20-05; VIII. „ · |ბ?.2ჰ, 9,57 არ არის, კვალი Iარ აბის) 0,14 =   
26:67) დამზადებული: კალიახი ბრინჯაოსაგან. 

სატევრებში კალის რაოდენობა მეტია (9,13%ა და 

8,23%,), ვიდრე შუბისპირში (2:91%). 
სპილენძის რაოდენობა სამივე ნიევთმი თითქმის 

ერთნაირია (89,76--90,1%). მინარევებიდან სა- 

ყურადღება დარიშხანი რომლის რაოდენობა 
პირველ სატეეარში 0.29%-ს უდრის, მეორეში 
1,33%-ს, ხოლო შუბისპირში--3,10%-ს. აპ უკა- 

ნასკნელში, სატეერებისაგან განსხვავებით, შეინი- 

შნება აგრეთვე ანთიმონიც 0.36 ს-ის რაოდენობით, 
სამიგე ნიეთი კუშჩიდან ჩანს დამზ.დებული.ა 

დარიშხანიანი მინერალების შემცველი სპილენძის 

მადნიდან და შემდეგ დამატებული აქვს კალა. 
რაც რეეხება რკინას, ანთიმონს და თუთიას, რომ- 
ლებიც უმნიშვნელო რაოდენობით.ა წარმოდგენი- 

ლი ამ ნივთებში. მაღნის ბუნებრივი მინ.რევი 
ღნდა იყოს. 

სკინდერის მიერ ძეელი განჯის გათხრებში აღმო- 

ჩენილი სხეადასხვა ნივთების ქიმიური შედგენი- 
ლობა მის მიერეეა შესწაელილი “ (სამი სამაჯური 
და „შპილკა“), სამაჯურები დამზადებულია რო- 
გორც უკალო, ისე კალით ღარიბი სპილენძისაგან 

და კალით უხვი ბრინჯაოსაგან, ერთ-ერთ სამაჯურში 

კალა სროლიად არ არის, სამაგიეროდ შეიცავს 
2% ტყვიას და 1,74ბ/ თუთიას. მეორე სამაჯური 

შეიცავს 92.6%, სპილენძს; მინარევებიდან მხოლოდ 
0,249, კალას და 0,15% გოგირდს, ხოლო მესამე 

სამაჯური 90,39%, სპილენძს, 4,94% კალას, 4:9% 
რკინას და 0,44 %” გოგირდს. „შპილკა“ დიდი რაო– 

დენობით შეიცავს კალას (10.29%) და ტყვიას 

(2,85%). სხვა მინარევებს არ ეხედებით. 

აზერბაიჯანში––არჩადზორში აღმოჩენილი სა- 
ტევრის ტარის აღმოსავლურ-ქართული ტიპის 
ცულისა და სამაჯურის ქიმიური შედგენილობა 
მოტანილი აქეს ე. დანილევსკის,. ეს ნივთები 

დამზადებულია როგორც უკლო სპილენძისაგან, 

ისე კალით უხვი ბრინჯაოსაგან. ორივე შემთხვევა- 

ში ლითონი მდიდარია მინარევებით. „ჩანს, ეს ნიე- 

თები პოლიმეტალური მადნიდან უნდა იკოს გამო- 

დნობილი. არჩადზორის ნივთები თავისი ქიმიუ–- 

რი შედგენილობით ძლიერ განსხვაედება ლორუ- 

თის, კოშკოტანისა და ქედაბეკის ნივთებისაგან. 

ამრიგად, აზერბაიჯანის ტერიტორიაზე მოპოეე- 

ბული ბრინჯაოს ნივთების შესწავლიდან ჩანს, რომ 

გვიან ბრინჯაოს ხანაში აქ კალიანი ბრინჯაო ყო- 

ფილა გამოყენებული (ქედაბეკი, კოშკოტანი, ლო- 
რუთი, კუშჩი, ძველი განჯა, ყიზილ-ვანქო, არჩად- 

ზორი და მინგეჩაური). 

ქედაბეკის, კოშკოტანისა და ლორუთის კალიან 
ბრინჯაომშმი აღმოსავლურ-ქართული კულტურის 

ძეგლებისაგან განსხვავებით, შეინიშნებ» თუთია. 

დარიშხანი კი სრულიად არ გვხვდება. 

ძველ განჯაში ვხედავთ როგორც უკალო სპი- 
ლენძოს, ისე მცირემინარევებიანი სპილენძისა და 
კალიანი ბრინჯაოს გამოყენებას. ასევე არჩადზორ– 

ში კალიან ბრინჯაოსთან ერთად მცირემინარეეე- 

ბიანი სპილენძი უხმარიათ. ' 

მინგეჩაურის კალიანი, ბრინჯო უურადღებას 

იქცეეს მინარეეების სიმრავლით. 

. #. %. 1I6ხლინ, დასახელებული ნაშრომი, გვ. 226- 
9 8. 8. ეა«ოგიიCLს0, დასაზელებული ნაშრომი, გვ. 249. 
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კუმჩის ნივთები ძლიერ წააგავს აღმოსავლეურ- 

ქართული კულტურის ძეგლებს. აქაც ჩანს, დარიშ- 

ხანეანი სპილენძის მადანია გამოენებული, რო- 

მელსაც შემდეგ კალა დაუმატეს. 
· 

აღმოსავლურ-ქართული კულტურის მასალის 

განბილვიდან ჩანს, რომ გვიანი ბრინჯაოს ხანის ნივ– 
თები ძირითადად კალიანი ბრინჯარსაგან არის დამ- 

თველოს წივთებში 10% და მეტი კალის შემცველო. 
ბის შემთხევევაში დარიშხანის რაოდენობა 1,2%-ს, 
ხოლო ანთიმონის 1,7%-ს არ აღემატება. აღმოსავ- 
ლეთ საქართველოს ნივთებში კი კალის იმავე რაო–- 
დენობის დროს დარიშხანის რაოდენობა ზოგჯერ 
2.34%-ს აღემატება, ხოლო ანთიმონისა–-2% -ს. 

საქართეელოს სხვადასხვა კუთხეში ნაპოვნ ნივ– 
თებში ტყვიის არსებობა უმთავრესად“ კალიან ნიე- 

  

  

    
  

          

ცხრილი 29 

ნივთის დასახელება აა საიწვენტ. აღმოჩენის ლს | 5ი | ხ | წა | 7ი | #8 | 5ხ 

1, მახვილი 28-15:1 ზ. „ კოშკო- · 
ბე შევი '93,41 „ი არის არ არი კვალი არ არის არ არის 

2 ვაბვილი ქედაბეკური ტიპისა ი 31-16:1 „| ქედაბეკი I188,2 | 9,290, კალი| თ» · · .. 
· · · ი- 1 

რის ანალიზი) 51-15:4 „| ღორუთი |06,2!|11,62არარის „ „ · „ა, 
მა! აბეკური ტიპისა ( , - 

4, მახვილი ჭედახიკუ ირი ანალი! .) 51-05:4 . · |66.21|11,59. »· ” ი · »· 
5. პღზისპირი მასრაგაზსწილი 35-26:67 „ კუბი 90,90| 2,9L - - არარის 32,18 ! 0,36 
6. სატევარი 135-26:66 » · 90,1 | 823 0, ს – | 1.33 არარის 
7 . 35-26:66ს „ · (89,76 913, · „რარის კვალი I 0,29 | · 

1 ' 

ზადებული. მიუხედავად იმისა, რომ ზოგიერთ თებში შეინიშნება, ამავე დროს ჩანს, რომ ტყეიისა 

ნიეთშაე კალა მცილე რაოდენობითაა, ვფიკრობთ 

იჟი მაინც შეტანილი უნდა იყოს (1%-ზე მეტი). 

დარი=ხანი “ა და ანთიმონის შემცველობა ამ ნივ- 

თებში მაღნის თავისებურებითა და გამოდნობის 

ტევნოლოგიური პროცესით აიხსნება. 
კალის რაოდენობის მერყეობა ბრინჯაოს ნივ- 

თებში ეგებ ერთის მხრიე გამოწვეული იყო იმი- 

თაც, რომ კალა ჟოველთვის საკმაო რაოდენობით 

არ იყო. ზოგიერთი მკვლევარი ფიქრობს, რომ კა- 

ლის რაოდენობის ასეთი მერყეობა შესაძლებელია 

იმითაც აიხსნ.ს, რომ ნახმარი კალიანი და უკალო 

ნიეთების ხელმეორედ გამოდნობისას კალის რაო- 

დენობა ბრინჯაოში კლებულობს!. 
აღმოსავლეთ საქართველოს გვიანი ბრინჯაოს 

ზანის მასალების შე“ წავლის შედეგების დასავლეთ 

საქართველოს -მაჯღროულ მასალასთან შედარების 
შედეგად თითქოს ისე ჩანს, რომ აღმოსავლეთ ს»- 
ქართველოში სპილენძის მეტალურგია (მადნების 

გასუფთავება, კაზმის შედგენა და ლითონის გა- 
ნოდზობა) რამდენაღმე უფრო დაბალ საფეხურზე 

იდგა. ამის ერთ-ერთ მაგალითს ისიც წარმოადგენს, 

რომ დარიშხ.:ნი და ანთიმონი მნიშვნელოვანი რაო- 

დენობით გვხვდება ხოლმე კალით უხე ნივთებში, 
რასაც დასავლურ-ქართულ კულტურაში თითქოს 

ნაკლებად ეხვდებით. ასე. მაგ. დ-სავლეთ საქარ- 

1 8.8. ქეშიუ068-X68. დასახელებული ნაშრო?ი, ჭი, 229. 

და კალის პროცენტული რაოდენობის ჯამი საშუა- 
ლოდ თითქოს ათს უახლოვდება. აღნიშნული ფაქ- 

ტი უმეტესად შეიმჩნევა იქ, სადაც კალის ნაკლე- 
ბობაა შენიშნული და, ჩანს, მას, როგორე ძნელად 

საშოვნ ლითონს, ზოგაეენ და ტყეიით ავსებენ. 
ამასთან დაკავშირებით საინტერესოა ასეთი შე- 

წადნობის თვისებები. ცნობილია, რომ კალიანი 

- ბრინჯაოს მექანიკური თვისებები ტყვიის გაელენით 
შესამჩნევად ეცემა, მაგრამ ამავე დროს მკვეთრად 
იზრდება შენადნობის ჭრით დამუშავების უნარი 

და სიმკვრივე. სპილენძ-ტყვიის შენადნობის დნო- 

ბის ტემპერატურა 25), ტყვიის შემცველობის 
დროს დაბლა იწევს, მაგრამ ამავე დროს ფარესდე- 

ბა მისი საჩამოსხმო თვისებები?. 
ნიშანდობლივია ის გარემოება, რომ კალის გა- 

მოყენებასთან ერთად კალისშემცველ ნიეთებში, 
თუმცა შეინიშნება დარიშხანის რაოდენობის მკვეთ- 
რი შემცირება, მაგრამ მაინც მისი არსებობა თითქ- 
მის ყოველთვის დასტურდება. ეს კი იმის მაჩვენე- 
ბელი უნდა იყოს, რომ ნედლეულად ისევ, ჩანს, 

დარიშხანიანი სპილენძის მადანს იყენებდნენ, მაგ- 

რამ უკეე საფიქრებელია დცლღილობდნენ დარიშხა- 

ნის მოცილებას, როგორ აღწევდნენ ამას, ახლა 
გარკვევით თქმა ძნელია. ' 

? #. I. იყიიყი ი CL. M. M6»ჰსცი”უებX080, Cი8080XL- 
ყI49 60099C 8 26>V9I, M00%95», 1945, ლი. 77, 

– ბრი



სპილენძის ძველი წარმოების ნაშთების (ღუმელი, 

წიდა, მადანი და სხვ.) შეუსწავლელობის გამო მეტად. 
ჭირს სპილენძის მადნის გამოდნობის მაშინდელი 
ტექნოლოგიდრი პროცესის აღდგენა, მაგრამ არქე– 
ოლოგიური ნივთების ქიმიური შედგენილობის შეს– 

წავლისა და თანამედროვე ტექნოლოგიის მოშვე- 
ლიებით მაინც ერთგვარად შესაძლებელი ხდება 
მადღნის გამოდნობისას ღუმელში მიმდინარე პრო- 

ცესების მეტნაკლებად აღდგენა. · 
თავდაპირველად სპილენძის მადანს ალბათ (ჟ.ნ- 

გეული ან გოგირდოეანი მადანი) ღია 
ჭურჭელში ადნობდნენ (პარის თანდასწრებით). 

ამ დროს მადნის შედგენილობაში შემავალი დარიშ- 
ხანისა და ანთიმონის თითქმის უმეტესი ნაწილი 

ლითონში, ხოლო უმცირესი კი წიდაში-–გადადიო- 
და), გამოდნობილი ლითონი (რომელიც ღარიშხანს 
შეიცავდა), სუფთა სპილენძთან შედარებით უფრო 
სალი იყო და კარგი საჩამოსხმო თეისებებით ხა- 
სიათდებოდა. 
მეტალურგიის შემდგომმა განვითარებამ კაცობ- 

რიობა კალის გამოყენებამდე მიიყვანა. ამავე დროს 
ჟანგეულ მადნებთან ერთად მოხდა გოგირდოვანი 
მადნების წარმოებაზე გაღასელა. საფიქრებელია, 
ამ პერიოდში უკვე ერთგვარ გაუმჯობესებას განიც- 
დიდა სადნობი აპარატურაც. შესაძლოა, დნობას 

სპეციალურ ჭურჭელში აწარმოებდნენ; ეგებ ამ 
მიზნით იყენებდნენ კერამიკულ ტიგელს, რომელ– 
საც ტემპერატურის აწევსსა და დნობის პროცესის 
დასაჩქარებლად სახურავს ახურავდნენ, ე. ი, ღია 
დნობის ნაცელად უკეე დახურულ დნობას იწყებე5. 
აი დროს დნობა „უჰაეროდ. მიმდინარეობდა. 

ლუმელში (თუ შეიძლება ასე ეუწოდოთ) დახურუ- 
ლი დნობის დროს წარმოებდა მთელი რიგი ქიმიუ- 

რი გარდაქმნები––ტემპერატურის გავლენით და- 
რიშხანი და ანთიმონი გოგირდს უერთდებოდა (გო- 

გირდოვანი მადნის გამოყენების შემთხეევაში) და 
მიიღებოდა დარიშხანისა და ანთიმონის გოგირდო- 
ვანი შენაერთები (#5,5, და 5ხ,5.). აღნიშნული 
შენაერთები 700“-ის ზემოთ, როგორიც აქროლადე- 
ბი, ბოლის სახით გამოიყოფოდა? და შორდებოდა 
ლითონს, ე. ი. ღია დნობისაგან განსხვავებით, დახუ- 
რული დნობის შემთხვევაში, როდესაც ჰაერის მი– 
წოდება არ სდებოდა, ჩანს. დარიშხანისა და ანთი- 

  

. IM. 00, VI. VVILI, დასახელებული ნაშრომი, ზვ. 43, 
MI, 9. M#აიიჩიM, VMCII0 XMM85ლ0”04 ნლთოყსის 

(LL 2 #Mილჯ9ა-ჰი«ცM იი, 1947, იი. 347, 506, 

მონის უმეტესი ნაწილო იკარგებოდა, ხოლო მცი- 
რე ნაწილი კი ლითონში გადადიოდა (ამას ჩვენი 
ანალიზებიც ადასტურებს). 

ჰ, ოტო და ვ. ვიტერის? აზრით, დარიშხანისა და 
ანთიმონის მოცილების შემოწმებას ლითონის ჭეღ- 
ვაზე გამოცდით აწარმოებდნენ. ამისათე-ს ღუმე- 
ლიდან ამოღებულ ლითონის ნიმუშს ჭედავდნენ. 

თუ ლითონი კარგად არ იქედებოდა, მ.შინხ დნო- 

ბას განაგრძობდნენ იქამდე, ვიდრე არ მიიღებოდა 
კარგად ქედადი ლითონი, ე. ი. დარიშბანისა და ან- 
თიმონისაგან თავისუფალი ლითონი -- რბილი სპი–- 

ლენძი, შემდეგ ხდებოდა კალის დამატება. 
მაგრამ აქვე ისიც უნდა შეენიშნოთ, რომ ხში- 

რად კალიან ნიეთებში მაინც გეხვდება დარიშხანი, 
საფიქრებელია, რომ ასეთ შემთხვეეაში დარღვე– 

ული უნდა ჟოფილიყო დნობის რეჟიმი და ეგებ 
გამოყენებული იყო ღია დნობის პროცესი. 

ზოგიერთ მკელევარს დასაშეებად მიაჩნია სპი- 

ლენძის ჟანგეული მადწიდან დარიშხანისა და ან- 
თიმონის მოცილება დნობის დროს, აგრეთვე გო- 
გირდოვანი მადნის დამატებით“, 

აქვე უნდა აღინიშნოს ის გარემოებაც, რომ დნო– 
ბის ამგვარი პროცესი ღუმელთან მომუშავეთათვის 
არ ქმნიდა საფრთხეს, ვინაიდან დარიშბანის გოგირ- 
დოვანი შენაერთი უკვე მომწამლაეი ნივთიერება 

აღარ იყო. · : 
ამრიგად, საქართველოს ტერიტორიაზე აღმო- 

ჩენილი ლითონის ნივთების ქიმიური მედგენილო. 

ბის შესწავლის შედეგად ირკვევა. რომ ლითონის 
ნივთების დასამზადებლად ჩვენში თავდაპირველად, 
ენეოლითურ ხანაში, გამოყენებული უნდა ყოფი- 

ლიყო თეითნაბადი სპილენძი, რომელიც ზოგჯერ 
ამა თუ იმ რაოდენობით ”შეიცავღა სხვ:დასხვა 
ძანარევებ; ამათგან უველაზე მნიშვნელოვანი 

რაოდენობით –– დარიშხანს. 

მეტალურგიის განვითარების ადრეულ საფე- 
ხურზე უკვე ვხვდებით დარიშხანისა და ზოგჯერ 
ანთიმონის შემცველ ლითონის ნივთებს. საფიქ- 

რებელია, რომ ეს გარემოება გამოწეეულია «მით, 
რომ ნიეთები დამზადებულია დარიშხანიანი და 
ზოგჯერ ანთიმ-ნიანი მინერალების შემცველი 

სპილენძის მადნიდღან (ქანგეული და შესაძლებე- 
ლია გოგირდოვანი მადანი). 

განვითარების შემდგომ საფეხურზე, შუა ბლღინ- 

ჯაოს ხანაში საქართეელოს ტერიტოროაზე აქა-ივ 

"LM. 0LL0, VV. VVIIIV, დასახელებფლი ნაშრომი, გვ. 43, 

შ იქეე.- 
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უკვე თავს იჩენს კალა. შუა ბრინჯაოს ზანის დასას. 
რულს და გვიან ბლინჯარს ზანაში კალა გაბატონე–- 

ბულ მღგომ:რეობაას იკავებს. მაგრამ ზოგიერთ 

რაიონში, როგორე ჩანს, კალის ნაკლებობის გამო, 

კალიან ბრინჯაოსთან ერთად –- ისევ დარიშხან”ან 

სპილენძს ხმარობდნენ, ზოგან კი მხოლოდ დარი– 

შხანიან სპილენძს ან მცირემინარევიან სპილენძს 

იყენებდნენ. 

ჩანს, რომ დარიშხან“ავი სპილენძი ჩვენში ბრინ- 

ჯოს კულტურის მთელს მანძილზე ყოფილა გა–- 
მოყენებული. მაშინაც კ+ როდესაც კალა უკვე 

მეტნაკლებად ფართო გამოყენებას პოულობს, სმა- 
რებიდან არ გამოდის დარიმხანიანი სპილენძისა“ 

გან დამზადებული ნივთები. ამის მაგალითები, რო- 
გორც აღნიშნული გექონდა, გვხვდება გვიანი 

ბრინჯაოს ხანის ორიეე კულტურის წრეში, რო- 
გორც ჩანს, ძველმა ქართველმა მეტალურგებმ» 

საუკუნეების მანძილზე კარგი გამოცდილება მიი- 

ღეს ღარიშსანიან სპილენიზე მუშაობისა და ალ- 
ბათ ეს იყო ერთ-ერთი მიზეზი იმისა, რომ ასე 
წარმატებით იყენებდნენ მას.



ქიმიური მეთოდიკა 

საქართველოს ტერიტორიაზე მოპოვებოლი 
ლითონის უძველესი ნივთები, როგორც დავინახეთ, 
სხვადასზვა შედგენოლობის ბრინჯაოსაგან არის ნა- 

კეთები. ძირითადად ჩვენ აქ ვხვდებით რთული 
შედგენილობის ბრინჯაოს, რომელიც, სპილენძთან 

ერთად, უმთავრესად შემდეგ ელემენტებს შეი- 
ცავს: დარიშხანს, ანთიმონსა და კალას, განსაკუთ- 
რებით ხშირად გეხედება ისეთი შენადნობები, 
რომლებიც შედგება სპილენძ-დარიშხახის, სპილეხძ- 

დარიშხაწანთიმონი, სპილენძ-დარიშზან-კალოსა 
და ბოლოს სპილენძ-კალა-დარიშზან-ანთიმონისა- 
გან. “ზოგჯერ, გარდა ამ ძირითადი შემადგენელი 

ელემენტებისა, დამოწმებულია აგრეთვე თუთია და 
ტყვია., 

მიუხედავად იშისა რომ ძველი ბრინჯაოს ქი- 
მიღრი შედგენილობის განსაზღვრას სპეციალური 
ნაშრომი!_ მში, ნა, ის მაინც სრულყოფილი არ 
აღმოჩნდა ძ,. სა: ლი ბრინჯაოს ქიმიური შედ- 

გენილობის განსაზღერისათვის. ვებნაიდან მასში 

არ არის მოცემული ჩვენთვის საინტერესო ელე– 
მენტების (კალა, დარიშხანი, ანთიმონი და სპილენ– 
ძი) განსაზღვრის მეთოდი მათი ერთდროული შემ- 
ცეელობის შემთხვევაში. 

უთუოდ აღსანიშნავია, რომ თანამედროვე ქი- 

მიურ ლიტერატურაში მრავალი მეთოდია ცნობი- 
ლი ლითონებისა და შენადნობების ქიმიური შედ- 
გენილობის განსაზღვრისათვის2, მაგრამ მათი გა- 

1 #. 6. 188, 8. 38. 1აინაისი=ი8, 8. I. M0ი8080». 
#. #. II 6149, I. M. II0-იი8M0, M670X98 XXM=56ი-058X68- 
ოოიიტ«ილი MC070709858596 I06989X 6ე089, LსMMV, M006M8ა- 
აწისMM”M6I, 1935, · 

"9. #. M. I9M0», Iწ0X88M6რ--98 იფუითა VI 8 X613M- 
#08, ანიმა ჯხოეშში, XX06X6ი0, 1949, 

C. X. ნად, #წგად აა თხროძააX M61800, 
პლა 8წიობაჯათ, 1949, 

I. M,. M#იახლინ 2 ნ. CC9X22, M08ფ=ასი ინით ჩ 
გამდის 10011 დემი, 1948. 

'იიშოიXX, 8 IM, MVიი ი3639X95CCM00 MM, 
#. II, წიიჯწMსუ1XიI, 1933, 

მოყენება ძველი შენადნობების ქიმიური შედგე–- 
ნილობის განსაზღვრისათვის ყოველთვის შესაძლე- 

ბელი არ იყო. ამის გამო აღნიშნული მეთოდების 

გამოყენებისა და რიგი საკითხების შესწავლის შე–- 

დეგად შემუშავებული და ჩამოყალიბებული იყო 
ქიმიური ანალიზის მსვლელობა, რომელიც საფუძ- 

ვლად დაედო ძველი ქართული ბრინჯაოს ქიმიური 
ბუნების კვლევას. ვინაიდან ჩვენ ხშირად ვიყავით 

შეზღუდული სინჯის სიმცირით (უნიკალური და პა- 
ტარა ნივთების შემთხვევაში), ამიტომ ქიმიურ 
„ანალიზს თითქმის ყოველთვის წინ უსწრებდა ნა- 
სევრადრაოდენობითი სპექტრული ანალიზი, 'უკა- 
ნასკნელი საშუალებას გვაძლევდა დაგვედგინა შე– 
მადგენელი ელემენტების დაახლოებითი შემცვე– 
ლობა, რის საფუძველზეც ხღებოდა თითოეული 
ელემენტის განსაზღვრისათვის სათანადო მეთოდის 

შერჩევა. 

1. კალის ზანსაზღვრა 

თუ საანალიზო ობიექტი ღარიშხანსა და ანთი- 

მონს არ შეიცავს, (რასაც სპექტრული ანალიზი 

გვიჩვენებს), მაშინ კალა შეიძლება განისაზღვროს 

„წონითი მეთოდით, დარიშზანისა და ანთიმონის შემ- 

ცველობის შემთხვევაში კი უმჯობესია კალის გან– 
საზღვრა მოცულობითი იოდომეტრული მეთოდის 
გამოყენებით. 

9. I. Xუყბო 8 წ. #. წინის, Cნიუყის თოშობლიის 
იარ ლო3ჯის M 405080, წი მო. 80 C7სწI8ელI26- 
იაო სსე", 1.-IL., 1935. 

98 1Iოჯახნიეი9ე:, L. ტი =0უს LIს6C75500%00 აIX0- 
სხიწიი იი M:იჯოშიფილის: ი98უსოვ, 0MIIIMI, MილVიი, 
1935. 

1. M. წი=სჯის 8 8. #. C ითი, 06%2M9I8 ტოტო, 
I9XC1MMM2X59, 1952. 

#. Iთითილა, წიჯიო9<ტითა8 იოი2=9, (0-XMM=59X%+, 

4”. I. წიშიMაები, Mიალა XMM9შილჯილი ით986MX95# 
»MყIხტებაი· = ოე8IX უიჯი?, IX. #I CCსნ, M009»», 
195), და სხვ, 

– 8 -–



წონითი მეთოდი" 

კაღებთ 0.5 გ წონაკს, ვათავსებთ 200--250 
მლ-იან ჭიქაში, ვუმატებთ 30 მლ აზოტის მჟავას 

(1:1) და ვახურავთ საათის მინას. ვინაიდ:ნ ნიმუ- 

შის გახსნა საკმაოდ ენერგიულად მიმდინარეობს. 
მჟავას მცირე (2 –– 3 მლ) რაოდენობით ვუმატებთ, 
გახსნის რეაქციის შენელების შემდეგ ვაშორებთ 

საათის მინას. რომელსაც ჩავრეცხავთ წყლით და 

ხსნარს ნელა ვაორთქლებთ (უმჯობესია წყლის აბა- 
ზანაზე) მოცულობის შემცირებამდე (–2--3 მლ). 

აორთქლების შედეგად კალა გადადის უხსნად 
კალის მჟავაში (M.აი0სა) შემდეგი რეაქციით: 

33ი-+161M0კ –+ 35ი(M0,),+4M0+8L,0 
§ი(M0,),+3M,0 –· M,5ი0,-L4MM0,. 

მეტაკალის მჟავა გამოიყოფა თეთრი ფერის ნა- 
ლექის სახით. ნალექს ვუმატებთ 90 მლ (ცხელ 
წყალს, 20 მლ 20?/, ამონიუმის ნიტრატს (MI, 
M0,), ვადუღებთ 15-20 წუთის განმავლობაში და 

ვტოვებთ დასალექავად მეორე დღემდე- 
ნალექს ვფილტრავთ „ლურჯლენტიან“ ფილ- 

ტრის ქაღალდში ფილტრის ფაფასთან ერთად (უნდა 

მივიღოთ სრულიად გამჭვირვალე ფილტრატი), ვრე- 
ცზავთ ჯერ 3%/ ცხელი აზოტის მჟავით Cს მოცი- 
ლებაზდე, რასაც ვამოწმებთ M,(L6(CM),კ)”-ით (სპი- 
ლენძის არსებობის შემთხვევეაში იძლევა მოყავის- 

ფრო შეფერვას) და შემდეგ ცხელი წულით ·მჟავას 
მოცილებამდე. 

მიღებულ ნალექს ფილტრის ქაღალდთან ერთაღ 
ვამრობთ თერიოსტატში და შემდეგ ვწვავთ მუ- 

ფელს ღუმელში 900--ი”””C= ტემპერატურაზე 
30 წუთის განმვლობაში. ვაცივებთ და ნალექს ვა- 

მუშავებთ 2–3 წვეთ კონცენტრული აზოტის მჟა– 

ით, ვარრთ, ბთ ეას აბაზანაზე ნა: ის გაშ- 
შობა დე იმ. ეავთ წელ. ღუმელში 9 რამის გან- 
მავლობაში 990 –- 950 ტემპერატურაზე. შემდეგ 

ე:ცივებთ ექსიკატორში და ვწონით 

ნალექის წონა X0,7877X100 
5ი%%-ა= 

წონაკი 
0,7877 არის 5ი0,-ის §ი-ში გადაყვანის კოეფი- 

ციენტი. 
მოცულობითი მეთოდი (იოდომეტრული) · 

0.5 გ წონაკს, ვათავსებთ 250 მლ-იან ჭიქაში, 

+. იმ შემოხვევაში, როჯესაც ყაანალიზო ნიმუშში ან»ი- 
ზონის ან დარიშხანის რაოდენობა მეტია კალის რაოდენო- 
ბაზე, მაშინ ნიმუშს ხსნარში გადაყვანამდე დარიშზანისა და 
ანთიმონის სრული გამოვოფისათვის 

ას (0,2 ან 0,4 გრ-ის ად ათთ აამ კა ა(ამზ. 
გამოაკლდება ბილბულ შდებ ს 

ვუმატებთ 10 მლ წყალს და 15 მლ მეფის არაყს. 
ვახურავთ საათის მინას, თაედაპირეელად გახსნა 

ციეად მიმდინარეობს,შემდეგ კი გაცხელებით. წო- 
ნაკის გახსნის შემდეგ ვუმატებთ 5-–-8 მლ 2)/, ICC, 
ვანზავებთ 100 მლ წკლით და ვაცხელებთ 70– 809 
ტემპერატურაზე, ეუმატებთ 259, ამოწიუმის ტუ- 
ტეს მანამ, ვიდრე წარმოქმნილი ღია მწეანე ფე- 
რის სპილენძის მარილი მთლიანად გაიხსნება და 
ხსნარი ლურჯ ფერს მიიღებს. ;ხსნარს წყლის აბა- 
ზანაზე ვტოვებთ 40-.60 წუთის განმავლობაში 

ნალექის (კალა, რკინა და ალუმინი) მთლიანი კო- 
აგულაციისათვის, რის შემდეგ ვფილტრავთ და 

რამდენჯერმე ვრეცხავთ ცხელი წყლით, რომე- 
ლიც შეიცავს ამონიუმის ტუტეს (5 მლ 25%) 
MM,0M-+100 მლ II0). 

ნალექი ფილტრის ქაღალდიდან მინის 
ტელს დახმარებით გადაგვაქვს ჭიქაში, რო- 

მელშიაც ეაწარმოებდით დალექვა” და მნარ- 
ჩენს ფილტრის ქაღალდზე ვხსნით ცხელი მა- 
რილის მჟავით (1:1), შემდეგ ფილტრს ვრეცხავთ 5-– 
7-ჯერ ფზელი მარილის მჟავით (5:100). ჭიქის შიგ- 

შპა–- 

· თავს ვაცხელებთ ნალექის სრულ გახსნამდე, 

რის შემდეგ კელავ ვიმეორებთ კალი. რკინისა 
და ალუმინის დალექვას ამონიუმის ტუტით. ნა- 

ლექს ვფილტრავთ და ვრეცხავთ ცხელი ამონიუმის 
ტუტით (2:100). 

ნალექი ისევე, როგორც წინათ, გადაგვაქვს ჭი– 
ქაში, ნარჩენს ფილტრის ქაღალდიდან ვრეცხავთ 

მარილოს მჟავით (1:1), შემდეგ ფილტრს 3--4-ჯერ 

ვრეცხავთ ისევ ცხელი მარილის მჟავით (1:1). 

მიღებული ხსნარი, რომელიც მთელ კალას შე– 
იცავს, კალის აღდგენის მიზნით გადაგვაქვს კოლბა– 

ში, ჭიქას ვავლებთ 40 მლ მარილის მჟავას (რამდენ- 

ჯერმე), და ამ ხსნარს ვუმატებთ ძირითად ხსნარს. 

კოლბაში ხსნარს ვავსებთ 250 მლ–მდე ახლადადუ– 

ღებული წყლით, შეგვაქვს ტყვიის სპირალი და 
ხსნარს ვაცხელებთ ადუღებამდე. კოლბას ვახუ- 
რავთ საცობს (რომელსაც აქვს ორი ნაჩვრეტი: 

ერთი ბიურეტისათეის, მეორე კი გამყოფი ძაბრი- 
სათვის) და ხსნარს ვადუღებთ 1--1,5 საათის გან- 

მავლობაში. ამავე დროს ვატარებთ C0;-ს. ამ დროს 
ძაბრის ონკანი ღია უნდა იყოს (ბიურეტის ნაცე- 
ლად დუღილის პროცესში საცობს ბიურეტისათვის 
განკუთვნილ ნაჩვრეტში მინის წყირს ვუკეთებო). 

C0,-ის გატარეზის ხორაით ძაბ- 
რის აიარეს რ წვერავად, ვხუ“ ტემპერა- 
ტურამდე; შემდეგ ძაბრიდან ვუმატებთ 6--7 მლ 
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5'/ე კალიუმის იოდიდის ხსნარს და 1--2 მლ სახა- 
მებელს. ყოველივე ამის შემღეგ საცობში ვათავ- 

სებთ ბიურეტს და ხსნარს ვტიტრავთ (აღდგენილ 

ორვალენტოვან კალას) 0,05 M# იოდის ხსნარით 

ლურჯი შეფერვის მიღებამდე. 

ყი“, > _ <აზარჯული იოდის რაოდენობაX #50X100 
წონაკი 

II. ტყვიის ბანსაზღვრა 
თუ კალა წონითი მეთოდით იყო განსახღვრული, 

მაშინ ტყვიის განსაზღვრისათვის ვიყენებთ მეტა. 
კალის მჟავას გამოყოფის შემდეგ დარჩენილ ფილ- 

ტრატს. კალის იოდომეტრული მეთოდით განსა- 
ზღვრისას კი ტყვიისათვის საჭიროა ცალკე წონაკის 

"აღება და კალის, ანთიმონისა და დარიშხანის წი- 

ნასწარი მოცილება. 

ამრიგად, კალის გაზოყოფის შემდეგ მიღებულ 

ფილტრატს, რომელიც შეიცაეს ტყვიას, სპილენის, 

რკინასა და თუთიას, ვარორთქლებთ 100 მლ-მდე, 

ვუმატებთ 15 მლ გოგირდის მჟავას (1:1) ტყვიის 

დალექვის მიზნით (L9C50კ). 

ხ(M0_კ):+ LI.50, –+ Lხ50ს)+21MM01უ 

სსნარს ვაორთქლებთ სილის აბაზანაზე 50ე-ის 
თეთრი ბოლის გამოყოფამდე. 

ვაცივებთ, ვუმატებთ 100 – 120 მლ წყალს, 

28(MLM,),50,, ვადუღებთ 10 –-15 წუთის განმავლო- 
ბაში და ვტოვებთ მეორე დღემდე დასალექავად. 

ეფილტრავთ „ლურჯლენტია" ფილტრის ქა- 
ღალდში, ვრეცხავთ ცხელი 2%ე-იანი გოგირდის 
მჟაით C“ მოცილებამდე, რასაც ვამოწმებთ 

Mა(წ9(Cჩ),) -ით, და შემდეგ ცხელი წყლით მჟა- 
ოცი მდე- 

ქ ნალ ს ვაშრობთ თერმოსტატში და შემღეგ 

ვწვავთ მუფელის ღუმელში 300” ტემპერატურაზე 
30 წუთის განმავლობაში. ვაცივებთ, ვამუშაეებთ 
6-8 წვ აზოტის მეავით (1:1), ვაორთქლებთ სი- 

ლის აბაზანაზე ნალექის გაშრობამდე. ვაცივებთ 

და შემდეგ ვასველებთ 3-4 წვეთი გოგირდის 
მჟავით (1: 1) და ვაორთქლებთ 50,;-ის თეთ4ი ბო- 

ლის გამოყოფის შეწყვეტამდე. 
ნალექს ვწვავთ ღუმელში 550” ტემპერატურაზე 

15-–- 20 წუთის განმავლობაში, ვაცივებთ ექსიკა- ტარში სერს სას ავლობაში, ვაცივებთ ექსიკ. 

9 ნალექის წონაX0,6832X 100 
ხით – ა !.:': - 

წონაკი 
0,6832 არის ხ50,-ის Mხ-ში გადაყვანის კოეფი- 
ციენტი. 

III. სპილენძის განსაზღვრა 

სპილენძის განსაზღვრას იღდომეტრული მეთო- 
დით ვაწარმოებთ. აღნიშნული მეთოდი დამყარე- 
ბულია ორვალენტოვანი სპილენძის ერთვალენ- 

ტოვან სპილენძამდე აღდგენაში კალიუმის იოღი- 
დის საშუალებით, 

2Cს1++4) 2>Cს.I,-+I, 
გამოყოფილი იოდი იტიტრება სნატრიუმის თიო- 
სულფატით. 

· 1+25,0ე"'“ =2I! + 5,0, 
ვინაიდან სპილენძის იოდომეტრულ განსა- 

ზღვრას ბელს უშლის სამვალენტოვანი რკინა, 

ამიტომ სპილენძს წინასწარ გამოვყოფთ გოგირდ- 
წყალბადის საშუალებით. 

ტყვიის გამოყოფის შემდეგ მიღებელი ფილ- 
ტრატი გადაგვაქეს 250-მლ-იან საზომ კოლბაში და 

ეავსებთ წულით 250 მლ-მდე. აქედან 50 მლ ხსნა–- 
რი გადაგვაქვს 400 მლ-იან ჭიქაში, ვუმატებთ 5 მლ 
გრგირდის მჟავას (1:1), ვა)ხელებთ და ხსნარში ვა– 

ტარებთ გოგირდწყალბადს. მიღებულ ნალექს (სპი– 

ლენძის სულფიდი) ეფილტრავთ „თეთრლენტიან“ 
ფილტრის ქაღალდში, ვრეცხავთ გოგირდწყალბა- 
დიანი წყლით და ვწვავთ ღუმელში 900“ --ტემპე– 
რატურაზე. 

დამწეარ ნალექს (სპილენძის ჟანგი) ტიგელ- 
შივე ვხსნით 8--10 მლ აზოტის მჟავაში (1:1). 
გახსნის შემდეგ გადმოგვაქეს კოლბაში წყლის სა- 
შუალებით (მცირე რაოდენობით), ვუმატებთ 3--5 
მლ ბრომიან წყალს და ვაორთქლებთ სქელი მასის 
მიღებამდე. მიღებულ მასას ვხსნით 10 მლ ცხელ 
წყალში, ვუმატებთ განზავებულ ამონიუმის ტუტეს 
სპილენძის უხსნადი ფუძე მარილის (6Cს.(0LLI),59,კ) 
ნალექის წარმოშობამდე, რომელსაც შემდეგ ეხსნით 

კონცენტრულ ძმრის მჟავაში. უკანასკნელს ეუმა- 
ტებთ 2-3 მლ-ის სიჭარბით. ხსნარს ვაცხელებთ 

ნალექის სრულ გახსნამდე. ვანხავებთ 50-60 მლ 

წყლით და ვაციეებთ. ეუმატებთ 1-2 გ კალიუ- 
შის იოდიდს და გამოყოფილ იოდს გტიტრავთ ნატ- 
რიუმის თიოსულფატით -- სუსტი ყვითელი ფერის 
მიღებამდე. შემდეგ ვუმატებთ 3--5 შლ სახამებელს 

და ვაგრძელებთ ტიტერას თეთრი რძისმაგვარი 
ხსნარის მიღებამდე. 

თუ რკინის რაოდენობა ნიზუზში ძლიერ მცი- 
რეა და შეიძლება მისი უგულებელყოუა, მაშინ 

სპილენძის განსაზღვრას ვაწარმოებთ უშუალოდ 
ტყვიის ფაილტრატიდან სპილენძის გოგირდწყალ- 
ბადით გამოყოფის გარეშე. 
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აბისათვის საზომ კოლბიდან ვიღებო 50 მლ 

ხსნარს, ვუპატებთ წვეთწვეთობით აზონიუბის ტუ- 

ტეს სპილენძის (მწვანე ფერის) ფუძე მარილის 

მიღებამდე CVყ.(CMI).50,; შემდეგ ვუმატებთ 5-6 
მლ სიქარბით ძმრის მჟავას საილენძის ფუძე მა- 
რილის გახსნამდე, ხსნარს ვაცივებთ, ვუმატებთ 

0.5 გ. M8წ (რკინის დაკავების მიზნით!, შემდეგ ეუ- 
მატებთ 2 გ კალიუმის იოდიდს და ეტიტრავთ 

ისე, როგორც ზემოთ არის აღწერილი. 

რს? „ _დაბარჯული M9,5ა0ა-ის რაოდენობა _ 
წონაკი : 5 

XIMი,5,)0ა/CსX100 
წონაკი :5 

სპილენძის განხაზლვრა ელექტროლიზით 

ჰქას, რომელშიაც გვაქვს ფილტრატი ტყვიის 
განსაზღვრის შემდეგ, ვათავსებთ სპეციალურ შტა- 

ტღვზე. ჭიქაში შეგვაქეს ცილინდრული ფორმის 
ე–თაანეთში ჩადებული პლატინის ელექტროდები, 
რომლებიც ერთმანეთისაგან მინის წკირებით არის 

იზოლირებული. ელექტროდებს ვამაგრებთ ისე. 
რომ მათი, დაახლოებით '/ ნაწილი ხსნარში იყოს 

მოთავსებული. 
ე–თავთ დენს. დენის ძალა 2--2.5 ამჰერს, ხო–- 

ლო ძაბვა 2.4--–2.6 ვოლტს არ უნდა აღემატებოდეს. 
სპილენძის გამოყოფა წარმოებს გარეთა ელექ- 
ტროდზე (კათოდზე), რომელიც ადრევე აწონილი 

გექონდ.. 

როდესაც ხსნარი გაუფერულდება დენის ძა- 
ლას ვამცირებთ 0.5 ამპერამდე. დალექვის დასაჩქა- 

რებლად დროდადრო ხსნარს ვურევთ ელექტრო- 
სარეველას დახმარებით, რომელიც შიდა ელექ- 

ტროდია ცენტრშია მოთავსებული. ამავე მიზნით 
ელექტროლიზი შეიძლება ვაწარმორთ 40-50” 

ტემპერატურაზე გაცხელებულ ზსნარში, 

მას შემდეგ. როდესაც ხსნარი სრული-დ გაუფე- 
“–ულდება ვამოწმებთ სპილენძის დალექვის სისრუ.- 
ლეს. ამ მიზნ–თ ელექტროდები უფრო ღრმად შეგ- 

უ-.ქვს ხსნარში ან ელექტროლიტს ვამატებთ 30-–40 

§ლ წყალს და დაახლოებით 15 წუთის შემდეგ ვა- 
მოწპბებთ ელექტროდებს. თუ ხსნარში ახლადჩადე- 

ბული ელექტროდის ადგილებზე აღარ გამოიყოფა 
სპილენძი, ეს იმა» მოწმობს. რომ სპილენძის დალე– 

2ტვა სრულად მომხდარა, წინაღმდეგ შემთხვევაში 
ვაგრძელებთ პროცესს 10 წუთის განმავლობაში, 

დენის გამოურთველად სსნ,რი სიფონის დახ- 

მარებით გადშ“გ გვაქვს 660 -–800 2ლ-იან ჭიქაში, 

ელექტროდებს 2–-3-ჯერ ვრეცხავთ წვლით, რო- 
მელსაც ვუმატებთ ძირითად ხსნარს (ეს ხსნარი 

დემდეგძი გამოიყენება ალუმინისა და თუთიის გან- 

სა ხლვრისათვის). 

ეწყვეტთ დენის მიწოდებას, ამოგვაქვს კათოდი, 
ვრეცხავთ 2--1-ჯერ წყლით და შემდეგ ორი წუ- 
თით ვათავსებთ ღვინის სპირტში, შემდეგ ეთილის 
(გოგირდოვან) ეთერში, ფრთხილად ვაშრობთ საშ- 
რობ კარადაში 3-5 წუთის განმაელობაშმი 80- 

90-ზმ. ელექტროდს ვაცივებთ ექსიკატორში და 
შემდეგ ვიცით რა კათოდის წონა ადვილად გამოვი- 
-ანგარიშებთ სპილენძის წონას სხვაობით. 

CV", სპილენძის წონ» კათოდზეX 100 
წონაკი 

სპილენძის განსაზღვრა შესაძლებელია სხეა მე- 
თოდითაც ვაწარმოოთ. ამ შემთხვევაში სპილენძის 

დამლექავად გოგირდწყალბადის ნაცვლად ვიყე- 
ნებთ ნატრიუმის თიოსულფატს. 

ფილტრატს ტყეიის განსაზღვრის შემდეგ ვა- 

ტცხელებთ ადუღებამდე, ვუმატებთ 10%-იან ნატრი- 
უმის თიოსულფატის ცხელ ხსნარს 5:--60 მლ-ის 

რაოდენობის. ხსნარს ვადუღებთ. სპილენძი ილექე- 
ბა შავი ფერის ნალექის სახით. ნალექს გრეცხავთ 

ცხელი წყლით. 
მიღებულ ნალექს ვაშრობთ თერმოსტატში და 

ჰემდეგ ეწვაევთ მუფელის ღუმელში 500--600” 
ტემპერატურაზე. ვაცივებთ და ტიგელშივე ვხსნით 
კონცენტრულ აზოტის მჟავით. ვადუღებთ თავდახუ. 
რულ ტიგელში ნალექის გახსნამდე. · 

გახსნის შემდეგ ხსნარი გადმოგვაქვს 200--300 
მლ-იან კოლბაში ვუმატებთ 5-6 მლ ბრომიან 

წყალს და ვაორთქლებთ სიროფისმაგვარი სსნარის 

მიღესამდე. 
ვანზავებთ წყლით 20 მლ-მდე და ელექავთ ამო– 

ნიუმის ტუტით (1:1) პირველი უზსნადი ნალექის 
მიღებამდე. მიღებულ ნალექს ეხსნით ძმრის მუა- 
ვით, ეუმატებთ კალიუმის იოდიდის ხსნარს ყავის- 
ფერი შეფერვის მიღებამდე და გამოყოფილ თავეი- 

სუფალ იოღს ვტიტრავთ ნატრიუმის თ·ოსულფა- 
ტის ხსნარით ღია ყვითელი ფერის მიღებამდე. შემ– 

დეგ ვუმატებთ 3-5 მლ სახამებელს (ინდიკატო- 
რად) და ვაგრძელებთ ტიტვრას თეთრი რჭქისმაგეა- 

რი ხსნარის მიღებამდე: 

Cს9, = სასარჯშლი M4:5,0,-ის რაოდენობაX 
წონაკი 

XIM4,5,0,/6სX100 
წონაკი 
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1V, რკინის ბანსაჭღვრა 

იმისათვის რომ განესაზღვროთ რკინა და 

თუთია, საჭიროა სპილენძის მოცილება, რასაც 

მისი გოგირდწყალბადით დალექვის საშუალებით 

ვაწარმოებთ. ამისათვის დარჩენილი ზსნარი (სჰი- 
ლენძის განსაზღვრის შემდეგ) 250 მლ-იან საზომ 
კოლბიდან გადაგვაქვს 400 მლ-იან პიქაში, ვაცხე- 

ლებთ და ვატარებთ გოგირდწყალბადს. მიღებულ 
შავი ფერის ნალე1ს--–სპილენძის სულფიდს (CV,5) 

ეფილტრავთ „თეთრლენტიან“ ფილტრის ქაღალდ - 
ში და შემდეგ ვრეცხავთ გოგირდწყალბადიანი 
წყლით. მიღებული ფილტრატი თეთრი გამქვირ- 
ვალე ფერის სითხეა, რომელსაც ვაცხელებთ გო- 

გირდწყალბადის სუნის მოცილებამდე. ამის ”შემ- 

დეგ ვუმატებთ 25 მლ 20“, ამონიუმის ქლორიდს 
(MII,CI), რამდენიმე წვეთ აზოტის შჟავას ორვა- 
ლენტიანი რკინის სამეალევტოვევან მი გადასაყვანად. 
რკინის დალექვა წარმოებს მჟავა არეში, რასაც 
მეთილორანჟეით ვამოწმებთ. რკინას ელექავთ 
ცხელ მდგომარეობაში 25% ამონიუმის ტუტით 
(MIL,0.) ამონიაკის სუნის მიღებამდე. ხსნარს ვა- 
დუღებთ 2-3 საათის განმავლობაში. რკინა ილე- 
ქება მოწითალო-ნარინჯისფერი ნალექის სახით. 

ვფილტრავთ ცხელ მდგომარეობაში, ვრეცხავთ 3”; 
ამონიუმის ტუტით და შემდეგ ცხელი წყლით. ნა- 
ლექს ვაშრობთ თერმოსტატში, შემდეგ ვწვავთ მუ- 
ფელის ღუმელში 1000 ტემპერატურაზე 3 საათის 

განმავლობაში, ვაცივებთ და ვწონით. 

ნალექის წონა +100X0,7 
ნბა = 

" /# წონაკი 

0,7 არის L6,0,-ის LC-ში გადაყვანის კოეფიციენტი. 
აღსანიშნავია, რომ რკინასთან ერთად ილექე- , 

ბა ალუმინი. 

V. ალუგინის განსაზღვრა 

იმ შემთხეევაში, როდესაც რკინასთან ერთად 

დალექილია ალუმინი, ეიქცევით ასე: ნალექი ტი- 
გელიდან ფუნჯის დახმარებით გადმოგვაქეს 150 

მლ-იან ჭიქაში, ვუმატებთ 10-15 მლ კონცენტ- 
რულ მარილის მჟავას (9C1) და ვადუღებთ ნალექის 

სრულ გახსნამდე. თუ ნალექი არ იხსნება, მაშინ 

ვუმატებთ კონცენტრულ აზოტის მჟავას და ხსნარს 

ვაორთქლებთ M0,-ის აირების გამოყოფამდე. შემ- 

დეგ ვუმატებთ ისევ 10-15 მლ მარილის მქავას 

და ვაორთქლებთ. ვუმატებთ ცხელ წყალს და 

წვეთობით 5იCIკ-ს ყეითელი ფერის ხსნარის გა- 
უფერულებამდე და ბოლოს 1 –– 2 წვეთის სიქარ- 

ბით. ვაცივებთ წყლის ქვეშ, ვუმატებთ XLI6CI 

აბრეშუმის მსგავსი ნალექის წარმოქმნამდე, შემ- 

დეგ ეანზავებთ წყლით და ეუმატებთ 15-20 მლ 
რეინგარდის ხსნარს. 

ვტიტრავთ 0,1M კალიუმის პერმანგანატით 

ღია ვარდისფერი ხსნარის მიღებამდე. 

X ___ 6,0,+ჩ),0, =წალექის წონა X 100. 
წონაკი 

MMი0, მლ X 0,007 904X 100 
წონაკი 

X-–-/= #MIკ0კ 
"I,0,X0,53=#)ე:  Mტ,0:X0,7= #49 

0,53 არის #ტIკ0ე-ის #I-ში გადაყვანის კოეფიცი- 
ენტიდა 9,7 ნდ,0ე-ის L6C-ში გადაყვანის კოეფიცი- 

ი. 

ე რანს მცირე რაოდენობის შემთხეევაში მის 

განსაზღვრას ვაწარმოებთ კოლორიმეტრული მე- 
თოდით ამოწიუმის როდანიდის გამოყენებით. 

დამწვარ რკინის ნალექს ვალლობთ კალიუმის 
პიროსულფატთან (M,5,0,). მიღებულ შენადნობს 

გამოვტუტაეთ ცხელი წყლით ღა ვუმატებთ 2 მლ 
აზოტის მჟავას, მიღებული გამქვირვალე ხსნარი 
გადაგვაქვს 100 მლ-იან საზომ კოლბში. 

მეორე 100 მლ-იან “საზომ კოლბში შეგვაქეს 
განსაზღვრული კონცენტრაციის რკინის სტანდარ- 
ტული ხსნარი 5, 10, 15 და ა. შ. მლ-ის რაოდე- 
ნობით. ვანზავებთ გამოხდილი · წყლით და ვუმა- 

ტებთ კალიუმის პიროსულფატს და აზოტის მჟა- 
ვას (ერთნაირი პირობების შესაქმნელად). 

პირველ კოლბას ვუმატებთ 10 მლ - 107/,-იან 

ამონიუმის როდანიდს, ვავსებთ გამოხდილი წყლით 
ნიშნაკამდე და ვაწარმოებთ ჟკოლორიმეტრირებას!, 

წ”I. თუთიის ზანსაზღლვრა 

ფილტრატს რკინის შემდეგ ეუმატებთ რამდე- 
ნიმე წვეთ მეთილორანეს, ვანეიტრალებთ ჯერ 
მარილის მჟავით (1:1), და შემდეგ ძმრის მეავით. 
თუთიის დალექვა ნეიტრალურ არეში წარმოებს. 
სსნარს ვაცხელებთ და თუთიას ვლექავთ 10", 

#9ი.კXIC0,-ით ან (MLI,),I0,-ით. თუთიის არსე- 
ბობის შემთხევევაში იგი ამორფული მასის სახით 

'" #. II. IIსწა«ალას, X6ჯი10 319სო«ლიჯილი #IIMM08 

Mოფთდიებიი8 # IVIMML Mის)ლუ, M90: MM CიCი, Mსი«ია, 
1951, CIი. 91. 
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გამოიჟრფა. ხსნარს ვაო–თქლებთ ერთი საათის 

განმავლობაში და შემდეგ ვტოვებთ დასალექავად 
ორე დღებდე. 

ნალექს ვფილტრავთ, ვრეცხავთ 1%/, დამლექა- 
ვით (M2-1I00,-ით ან (MLI,),LI00,-ით, იმისდა ში- 
ხედვით, თუ რომლით იყო წარმოებული დალექვა), 
შეიდეგ ვრეცხავთ ცხელი წკლით.. ული დალიქ 

მიღებულ ნალექს ვაშრობთ თერმოსტატში და 
თ მ ის მელში 600 --700? მპერა- 

წევრ. ნალექის გათეთრებამდე. ტაშ 

2ი"/,  - ნალექის წონა X0.4289X100 
წონაკი" 

0.4289 არის 25ნ,0;-ის 2ი-ში გადაყვანის კოეფი- 
ციენტი. 

VII. ანთიმონის ბანსაჭზღვრა“? 

0,25 –0,5 გ-მდე წონაკს ვათავსებთ 300 მლ-იან 
ერლენმუაერის კოლბაში, ვუმატებთ 10 მლ წყალს 
და 25 მლ გოგირდის მჟავას (ძ=1,84). ვდგამთ 

ელექტროქურაზე და ვადუღებთ სინჯის სრულ 
გახსნამდე და ხსნარის გამჭქვირეალებამდე. შემდეგ 

ვაცივებთ, ვუმატებთ 150 მლ წყალს ღა ვადუ-. 
ღებთ 10--15 წუთის განმავლობაში. გადმოვდგამთ 
ქურიდან, ვუმატებთ10 მლ კონცენტრულ მარილის 

მჟავას და 50-60 მლ წყ:ლს. · 
ვტიტრავთ 0,1 M კალიუმის ბრომატის (M8L+0ა 

ხ სნარით. ინდიკატორად ვიყენებთ მეთიალ-ორანეს 

M8-0, მლ X IMც-0ყ5ხX100 
ახელ –-- ბილე ბ'ა_ 

წონაკი 

III. დარიშსანის ზანსაზლვრა 

ა) დარიშხანის სხვა ელემენტებისაგან განცალ- 

კევების მიზნით. წონაკს 0,25--0,5-გ-მდე ვათავსებთ 
200 მლ-იან ჭიქაში და ვხსნით 25 მლ სამეფო 

წყალში. ვდგამთ სილის აბაზანაზე და ვაცხელებთ 

სინჯის სრულ გახსნამდე და მოცულობის შემცი-. 

რებაზდე, ვაცივებთ, ვუმატებთ 100 მლ ცხელ 
წყალს და 10 2ლ კონცენტრულ მარილის მჟავას 
(ძ=1,19), ისევ ვაცხელებთ, შემდეგ გადმოვდგამთ 
და ვუმატებთ 10"/, წ6+CI,-ს 10 მლ-ის რაოდენო- 
ბით. მიღებულ ხსნარს ვადუღებთ და ვუმატებთ 

9 რკინისა და თუთიის ზანსახღვრის შემთხვუვაზი მიღე- 
ბული შედეგები უ=და გამრავლდეს ა/,-ზე, რადგან /, ადრევე 
დაიხარჯა სპილენძის განსაზღვრისათვის, 

თ. ანთიმონისა და ღდარიშიანის ერთდროული შემცვე- 
ლობის შემთხვევაში აბ მეთოდით რაოდენობრივად განი- 
საზღერება მათი ჯაზი. ამ დროს ანთიმონის განსაზღვრა ზდე– 
ბა ყბვაობით. ანთიმოჩისი და დარიშნანის გატიტვრაზე დაბარ–- 

#უ= M8(0,-ის რაოდე ობას აკლდება ცალკე წონაკიდან და- 
რიშმანის განსაზღვრაზე დაზარჯული X9I0,-ის რაოდენობა, 

ამონიუმის ტუტეს (1:11) რკინის დალექვისა და 

სპილენძის კომპლექსს მარილში (Cყ(MX,)კ) გადა- 
საყვანად. შემდეგ ისევ ვაცხელებთ ნალექის კოა- 
გულაციის მიზნით. შემდეგ ვფილტრავთ „თეთრ- 

ლენტიან ფილტრის ქაღალდში და ევრეცხავთ 

აული ებულ 6 რკინის ჰიდროეან იღ, ალექში ს "რკინის პიდროჟანგი 
MC > მეილი. ამმაესარებული აქვს მთელი 
დარიშხანი. 

ნალექს ფილტრიდან ჩავრეცხავთ 250 მლ.იან 

ჭიქაში ცხელი წყლით და შემდეგ ცხელი მარილის 
მჟავით (1 :1) (დაახლ. 25 მლ), ვუმატებთ 10 მლ 

მარილის მჟავას (კონცენტრულს) და ხელმეორედ 
'ვლექავთ M#ხს0ILI-ით ცხელ მდგომარეობაში. ისევ 

ვფილტრავთ, ვრეცხავთ ცხელი წყლითა და მარილ- 
ის მჟავათი, როგორც ზემოთ იყო აღწერილი, ვუმა- 
ტებთ 10 მლ კონც. არილის მჟავას ხალექის გასახ- 

ლა ა შ, აქვს გამოსახდელ აპა. 
რატში. სანააა, გადაგვაქქ გამოსახდელ აპა– 

რატში 150 მლ არ უნდა აღემატებოდეს. მა- 
ტეზთ 38 მარილმ ჯა პიდრაზინს და 1 გ 8. ან 

M28” (წყალში გახსსნილს), 50 მლ კონცენტრულ 
მარილის მჟავას და ვიწყებთ გამოხდას. შიმღებად 

გვაქეს 200 მლ წყალი. გამოხდას დამთავრებულად 
ვთვლით, როდესაც გამოსახდელ კოლბაში = 40 მლ 
ხსნარი დარჩება. ამის შემდეგ ვცვლით მიმღებს 
და გამოსახდელ კოლბაში ხელშეორედ ვასხამთ 60 
მლ კონცენტრულ მარილის მჟავას, 20 მლ წყალს 

და ვაწარმოებთ გა?ოზდას. პროცესის დამთავრების 
შემდეგ პირველ და მეორე გამონახადს ვაერ- 
თებთ, ვაცხელებთ 70-– 809-მდე, ვუმატებთ მეთილ- 

ორანეს და ვტიტრავთ 0,1 M კალიუმის ბრომა- 

ტით (M8+0,) ინდიკატორის გაუფერულებამდე. 
#5%/,= M8>0, მლ X IX8/0კ/49 X 100 

ე წონაკი · 
რადგან ეს მეთოდი დიდ დროს მოითხოვს და 

შრომატევადია, ამიტომ დარიშხანის განსაზღვრი- 

სა: ს ნ რო იოლი მეთოდი გამო: ნეთ, 
მანმხელი მეთოდი არ მესის %მ ოპე აცი" 
ების ჩატარებას, რომელიც წინ უძღვის გამოხდას 
და ამავე დროს, როგორც ეს შემოწმების შედე- 
გად გამოი“კვა, იმავე შედეგებს იძლევა. ამ მიზნით 

ბ) 0,25--0,5 გ-მდე წონაკს ვათავსებთ პირდაპირ 
გამოსახდელ აპარატში, ვუმატებთ 10 გ L2CI, დ 
100 მლ მარილის მჟავას (ძ=1,12). ვიწყებთ დარი 
ხანის გამოხდას და ეაგრძელებთ ანალიზის შსვ ე“ 
ლობას ზუსტად ისე, როგორც წინა მეთოდშია 
აღწერილი. . 

' C6იიM8X CოXM60703 ოსტწნIაX M0Iი720» M 0როვსის 
C60«. M. II. MV#ი005 M M. #. XI62#07, 10. Mმი. იი ლI»88- 
ტენოსმაშ. აწსMემეწოჯს?”, M06M9-10MM8+”იასX, 1935, 6»ი. 
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M MC10MI M601M0-8ი–01I3080M Mნ1#77V0II/M ?XV3IMM 

სნ 5 3 LM M Lღ 

8ზიილი-ლV 0 ,იბმყიჩიჩ M0X2M#MV0IMVM M8 I(88- 

M83C 8 MCI00M9ლ0CMX0ს #MMXC08IV0C 800:98 V/MIC- 
#M98MMხ ნიუსი 8M9MM243MXMC. 
ი0ი6MCMC 805MMVM 6MIბ უ0 ყმყეუმ 90X60/0LV- 
Mბ%ლM«0L0 1ICCI/0088MM# 51010 Mხმი. #0X00#0- 
IMM6CMM6 0260XM, III00CM0C ი0გ2გ380ლIIV8IIM0C9 38 
ილიCM0CMMC6 80CM8 M2 I88I036, 906 MM0L0 M0- 
800, M0 იი0ინ,6M2 »ილხყის M061984/MXV0IVM 80 

ლ0L0MI80M6-0 IM9 ,0MXIIნM C0608330M CVI8 MC 

#3VV6#ე. 
II6M ICCI6ი0ყხიI"" 20086MIICM Mლ+8M/MVნ- 

MI მლCხM82 83XMILILM #მუირ0იICი 8MI96906MI6 XM- 
MIII6CV0L0 C0C7808 M0I12#98M0CVIIX ო006MM07098, 
«01000 „I28#MI 3803M0XM0- ს ი0C86III.ს დი. 
88Xხხ0X 30ი000C03. CXM6CMXC. 0IM6IIIხ, %M10 
VM3VX9CMMC ე03VMხ1მ102 1:MMMM0CVIX მ8II9/1M308 
M0IმM9ყ6CIIX M300MMV. I385M838 IIM6CL თL00- 
809)8976MხMXVI0 MCX0#III0, 18M M8M VMXC IC6ი00LC 
VMCCI0M088+10M86 600M3090ჩ MVოMხI/ის M#28M98933 
VICM9იI 3:0MV 80ი000CV X0/MXMLXM06C 3IMMMმVMC. 

8 3108 06M2CIM 00060 CI6I7C. 0IM6CIMIხ 
0360XL), 00086M6MM96 8. CMMMხიბიიM, #. 1I46C- 
CCVMIM, 8. )118I(VI60CMIIM, L. LI4008M30, /#. #იმ- 

MI936 M 10XVI”MMIM. 

ც ი0ლ9408M00 980CM% 0ი0040CCIIMC XIMMM#MMლC- 
M«0L0 C0CIმ02 M6+8/MM906CMXMX I0CCXM0CX08 8 06C- 
IMV6IMMC 8 0C408060M 2M009380MV)M2 XMMVV0CC#09 

M86008700V0 წ0CV0890CI96CV90L0 MXV3098 I იV3MII 
MMCMIL 8M01. C. „#XIM0980M8. 38 ლეში I6X M2M0- 
იMო0ლს 10980»ხM0 რ60MხII02 M0/MIM0C>X§0 XIIMM- 
M0CXMX 2M0MM903 MCMI0-60093085X I020M0108, 

უიიMM0იC #3VVCMM6C6 9100 60#Mხ00X0 Mმ1C0+M(8- 

Mი:დიბC XC 02MM0ჩ. 

#8 M6C0MMCMM0 #M9CI MM0-0 IMI6ე 6CV0-0 #9 
M#ლ7090I(M 1068MCM M6CX0MX0IIV I 0X73MV. 

8 „ეMM0იჩ სყ236016 8ლლს 30X6040”M%0CMM# 
Mმ160Mმ» 0მCCMმ+0M8მ61იი– ი0 ი06იMიუმM 8 
02M0M8M. 1II2 0CM#0სხ2 M3XM6MMი XIMMM96CV0+0 
ლ0CI288 M06MM0-600M2090X M316VM8, მ80X60M0- 
ო4ყ0ლCVMX, M618XM0-”0მდM90CMVX M# V60M“0”M#96C- 
MMX :8M9MMX, 00 M006 803M0XM0CIM 0036VI6MLI 
M6M0%00M6C 80000CL MCI00MM MC#M0-600I13090ჩ 
M6X8M/MV0I”IMXM 8 1 ი73M9 C აილსააჩირლ”ი 806CM6C- 
MM (9000MM1) 30 M8ს8გ)8 X#0M/6C3M0-0 8CM2, 

93II0Xჩ 3LMC0VIM1# 

8 3708 წ»მ86 »39M8 0ნწყსვი X83080:1090IICIMV8 

9M00MMX2 I ნ)/3!IM. I3 M0I8/7XII956CMIXI I0C1MMC- 
108 3M60/MVIM%90CM0სი 93ი0X M3V%96ML 1IIMMხ9, 
ინწIენ7M6MI6C 8 CმV810XMM#MV6 # 1I0II8ICIM M 
06M0M0V M0ICM3 M 6VCIM2, M27870CMMIL6 8 Vი06- 

MICV (X03სXCM6C6M"), #M0MIIV0CCX9CMM0 0M00C/M6- 

უბხ 70MხX0 XIIMM96CMIII C0C188 C87820,+MM/MV0C- 
CM010. LIIII8მ, XM#MM%06C0X%III #6 C0ლ:88 0CI98Mხ- 
MIX იილლაბაბ «ილM1ეიჩხსი (I86/. 1). 3IM 

იი00XMM6+ხI M3+0700M6MM #3 M6C3M. 113 ი0MM606ჩ 
C»0MVCI 0IM6IIIIხ MMI0Iხ#M 8 I0MMVCCIხ0, VV-Iხ 
იერისIIIგI0IICM 19/. 537)! IIVIხ8, II0800M0MV, 
M3-0108720ML M”პ MIIს)ხიისსლის C8X4000MM0#M 

M6M9M. C9M000უM60ი M0ეუხ XIIMV%06CVM MC M9CM8 
ი0თმXM. 8 M6# 8 M3MX0CM M0MMყილ 86 803M0XM0 
იხიCV-58MC 800X ი0IIM0C6M, C0/06იXმსIMXC8 8 
სVI06, #3 MX01000M 80CლC7880იMCI2 «C83M000MM29 
M6ეხ. LI8 7600M700MM 1 იV3VM X0000I0 X380C+1- 
სხ M6MMMC ლიXახ, C0M00მლხ ხს. MMMC08MხI 

== 95-



M9IსხMM8. (103:10MV. 800MI6C უ0MVCIMM0, MI06L1 

#2108 CM0ლ00უეყვი Mტუეს ლი/6ი0#ეამ2 8 0ი00/6- 
#M6MM0M M0აIMCCL80 Mხ10)ხ#+1:, 

0980800M6MMხLC ი0661M6%M) II3 ჩ#30ი62M0M%0- 

ყხ8 (IIMXხI6ი6) C02:60X0V M1IIIIს9V (020 4,069,,), 

გ იილუM0) M3ვ “1იMილასი, 8 0+IMყIIC 0I ყე- 
IIMX, II300108#6Mხ) M3 9IICI0CI MაIს Cრ60308C8MX 
იტIIMCCCI. 8 +38MX6 I3 1I8M0ს MლიI! 8 C0C188 

M0+1000ჰ0 8 605ხსI0M M0MMალCIყ 8X071MVM+ 1IMM- 

(30-359 ი) M# Xიი”» (4-5%,), ვ 8 M6601ხII0M V#0- 
»Iყლლ ს. უდლMCVICI91CI #0683%+, MMM6CI7ს, MC- 
»030 M M%MIIსხ8X, 

8 იბ6ლ თლო ი დი02CCM0Iინს 80ი00C 0 
#0M, 8 M8L0M მყუC ყოიტყვიი M6ეხ 8 ილი“- 
0006 M# 3 ყელMძი„) 3პმიCნის0ი 9IMMMგ9MMC #Mი 

MლუხცახX 0X9მX ( 0X3MM. 

30013 ნX-9IILICI სილ93ხ! 

I უგ82 M2%MMგიXი 0606 X8ნ0მMIVCCMCVVI:0# 
ხმიხMლი რ6ლ00M309010 9CM8. II3 M6Iმ17MV06CMIVX 

ი8მM8+9MML0ცნ 16MM0”0 ი60I0M0 M#3V9CMIM თუედიე- 
MCXL) M3 1 0V9XCIII, ს#6X83CMIIX M0.ხM6M9098, CმV- 
X060ი6, 132”წIM9M8, 82 X8MMC CIVV9ეVM0 06M80VX#CM- 
MMC ინ069M67ხI!. 

93 იიტიM6708. ე06სIხX» ზმ 10#მ#M6+CVIIX 
MVინ3M2X დ8MVCI0 600M3090-0 86Mმ, XMMII%96C- 
M0MV 3M2MI3> I#I01860LVICხ +060 09% თიმL- 
M6)12 „გს. C0960X0MM6 Mლჯი MლMილ!დ 0+ 
97,57"/, 10 97,65%/კ. 8 MხIIIხ9Mმ – 0+ 1,48%/, #0 

1,97%% (186»ა. 32). 
113 M#6X83C#MX 0 16MCII08 M3X7ყ96ML 9CIსI0C 

«იი00გ # 188 M9M0M6ყVIIVმ M0იხ% (186»- I L-ა). 
CიეხიXვყყღ M06ი! 8 5IIX ი06XM6+მX M0#M6C6- 

უბჯCი 01 992,72%/კ M0 96,66',,. 8 3Mგ9III6სVMICM 

#Mხუყსილს: (3,3--5.2/) 8X00MM» MხIIხ#X. 8 

8I16 CICე08 50 9CCX CIVყგშ: 0XM6CV92გ6IC#M IIვ- 

უმყყტ CVდიხML. (726). 3) LL8M 9IMM0, 3XM #3- 

უბუსი M#36010816MLI II3 ML10ხML08II070M XC,IM. 

სცი3MიXM0, 910 3M0ლCხს „იეტი M6X8//VIM 

ი2308681Mსხ8. 10 M0CIV9MC 38/6XII. 
II8M9IMIMM# 3X0:0 060M0ე2 06M20MX6V#M 3 

ყიC«იუხსMX M60CIX რCმMX60CV00 00M0Mმ. 143 
C89XC0CMXMX M82160Mმ908 M3XM96ML) 70900! MMII- 
M83ხ), წVM08196CIIM8 M# „დნ. (1მ67.II,III M IV ,-,# 

8 9VCM0C6VსIIხX I0ი000+L C0ე160XმMV6C MCXV 
MCMMCIC9 ს 00616M8X 01 92,2'ე „0 9ჩ,05"”ა, 
MVIIIხ912 91 0.78) 10 6”, CV0CC6MII 01 0,35"/) 
ჟი 2.0. 8 M0M0100LX C1Vყემ”» მ8CX9CCM861C8 

C 8IIMCII I ს MC60/MIVICM X0#/III6CCXსC XC6C6MC30. 8 
MIII#8M8მX C0,160X2MM6C M0/II M6ყიტლწლი 8 იიC- 
60X 0+ 94,48ს/, 00 96'/ე, MLს)LMM8--0+ 1,817, 
99 3,119, CV0ხMI 0X 0,219 #0 0,6. IM0იხ6C- 
06023M006 00VX.MC I3L0+0896CM0 M3 M+)I)სხMM08)I!- 
«ი M6I, 8 M01000# 8 XC3M29M+0M-M0M M0- 

»სყილმ. 06!!80VXMCMM X8M#6C CV0ხM6 (0,36'/,) 
M 0M080 (0,12პ/,). C62 939#6M6C69MI2 ი00267884910+1 

6C”-0ლ07ხ69MMIტ Iნ6IIM06CCM. )1I0XM0I0, M07000C +8M- 
ბ II3L10100MCIი #3 MხIIსხ9M0სICისს M0#MM 

(3,14%აე MLIIIხ9 8) დიახხI„» CV0ხMაX 8 M0MM- 

MლCC»98C 1,119/, (106». 4), 
MX00M6 00VMIMM, M37/9CMILI X8I(XC6C 1 -060034ხI6 

M C ი%”იC8MMM0-06სეპმVM0ს ნწ0M084«0M 6VX#ე8-· 

MI, II370708/C"სC “»8MXC6C M#3 MLხI1I)ხMM#09MCX0#M 
M6ნMM. ხვ I0IMMლლ0 8 MMX 8 9MIX6 Cილიეის 
მიჯნგყგხIიი 0#M080, C8MMCIს, 1IIMMILM II XC6C/MC30. 
80 8Cლ0X იI060M6198X 8 M660IხIს)იM M0XM9ყ0C+ხ6 
იხMCVICI9X76CX CVიხM2 (126/. 4). 

M006+MMC 9MCM006VIMIM.რ I000ი0ხ 0+MV1LMI 
#3 MხI!სხიM08M-ლ-0იი M06XMV, 9 M01000ჩ 8 8956 

C#6M08 I0MCVIC9MV6I XCI0C3ი. 1 0VIMC I0MMC6- 
C# MC 8CჯინყვI0IC/. C09IM60X8MMC6 M6XIM MCM9- 
დღი ხს ილლნან/მX 01 93,87'/, 20 96,38პ%% 
MხIხიIმ 0I 3,1%/ 20 5,5/, CX»ისMმ 06V9მიV- 
XCM8 >0#ხM0 Cი6MI108/#სM61M 8102XM30M (486. 4). 

MX0001C%M#6 MMMXM8#MVL M#3-010959C6IMILI #3 MLხIIIხ- 
შM0090X0M M0699M; X0VIIX ოლ0VMM00C0M M6 MM0C6+. 
Cიუხი#ისIIC MCIM M6ყილხIი 0 94,65/ე XI0 
86,85მ/,, MხIVIხ9M8 0+ 2,83%ა X0C 5%ა (1906». 4). 

ნს”ჯუმ8MM I0MXC II3(0+109MCML M3 MLსIIIხ9M0- 
8IC0ს M06იეის, 8 M0700ის C0860ი" M0#MM# 

#0M66»6XC8 8 იM00906M3X 0X 90,05"/ე 10 95,137/,, 
ML სსხიხ2--0იL 92,68"/ „#M0 7,91?/ა. CX)იხMმ 0+- 
CVICI0VC6I (126». 4).“ 

3გ8ლ9MVXV8ე6I 8V9IIM02MM9% 70, MI0 M0XXV XM- 
M9ყლ0CIM C0CI28ცM"ს ICC0CICMVMX M CმIX60- 
ლMIX ი001M0100 IIსლლIი. CVIIICCX0CMII0CC ტმვ3- 
#MMMM96. 8 I(0001CMIIX I0CMMCIVმX CV0ხMX» 9CX06- 
9გ6M #1#0MსM0 8 8MM6 CM672, ს Cმ9X60CMMX #C 
იე061MM06XმX C0)/(00X2I!1(C CV0ხMხ) #0X00M1 M02,6"/,. 

950 ი6C0010/ხლ:80 Mმ280XMX მ M5ICIხ, %70, 
803M0X#M0, 31M #82 MMMი0002M0I8 M00ხ3058MMCხ 

იV023MM 003MMMMMX MCCX000X16MMმ. 10 თ0ნ- 
M6 91 00060MM67ხ! M0M1V #6 01MMყმIXIC IიXIL 

0X #0VIმ. 
XIIMM96CMI)# C0CIგმ 00VXIM8 "I VMნ81ICMIMML, 

06286 ”/MCLXX 8 C2MX60CMიხ წხეჩისი ი0MIM# 
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0MMM98#M08. 3M29MX6M/ხ9M06 M0MMVCC>>+80 MხIIIსMM8 
ხიჯილყგლი IM8% 8 VM/-0I3IIICIMIM9X, +9M M 8 0იV- 
X#MV. 30 06C10910#ხC80, 003M0XM0, XXMმ83LI- 
820» #8 10, %I0 MIMIII5MM M C»იხMმ  3უ0ლხ #8- 
»9XICჩ იიM«ვ 66 0C-ლ+16CCI8CIII=M/ წ) 0MM06C9MVM- 
LCMM 6ხ 8 X0 80C6MM VMC6 6IM0 M380C1M0 89V- 
MM MLMIIნხMMმ M CVI0ხM1I! ყი C30M-C 882 M6MV. 
10088 XIMMXMMCCMV9 «C0C788 00X7XM8 X0Iხ 8 X8- 
M0ჩ-IV M0ლიტ ლ0IM%980MC8 60 0» XMMIM%0CC#010 
C0Cლ18882 VM902IICIIMVII. 

8 ი6აI6CM  CიაVდ 01IM01X1ხ, 970 M8 ტმM- 
M6ჩ CIV0CVM რ6ი09M3080” MVIMXხIVნხ 8 860XM2ჩ 

ყგის” ILI8MიMIXხCM0ი რმCლ6"2 M0610MMVი”V99 

VXC6 CI09M8 Mმ8 3MC0M0# V008I6. ს9ხეM0, 410 
8 3:01 M60M0 3,16Cხ MXX6 10#MXCM 6MI) CVIIIC- 
C18088+ხ #030M#59M0 CMMხIხი0 0ი2L M0678MMVნ6IVI- 
ყხხლლ«ილი ”წ00M380ულვი. 8 ყვოიჩისბ 80CM%9 
M8MM6-MMნVსს 3M02%MIMXCIხIIL 8X-IX0, M60M 8 
80M= დ880CII6C IC M306CIMხ, M0 MC MCV#MI0C96Mმ2 
803M0XM0CXხ, VI0 8 701 06C60M0ი 316Cხ C6%II0 

M6CI000X#0MCMIMI0, VI08M618009(CIMIV6C 101ეIIMM6C 
იი7066M0C0IM M8C06/6MM9. ' 

ევ M0+1249MMM%90CMMX 06MM0709, MX06MIIMX 8 
2I8მVII)CC0M M0I-M#9»MVM6 (M0MCLL წ0IMIIICC0 600II30- 

900 8CMმ) M3V96Mხ –0ახIი კახე II006MM6+მ: 
0180CM9 M MVMMXმM (+მ6»ი. V ი-9) ჩნხ» Iლ0- 

სტიბს XMMVMM6CCMVს M CIC6CMILი8ახMხს 8I!98XM3 
იM0M80CMM, 8 MXMM9MM2იი ი0უ8ნლიიწლ” 1I0MVხM0 ·ჭC906M- 
108მXსM0MV მ8M8XMVM3V-. ICMMX8» M#3:0108MCV M3 
MI)იIხიI0პMCისჩ Mლტი)!. -II098ლCILმ2 0 C806MV 
XMMMM90CM0MV C0CI08V CIოსი ლ01”/Iხ86Xი 0+ 
X0VIIIX 86VCს 31010 ი60M0ემ. 8 MM 8M0CI6 

C რ60/MხIIMM (M0MMყ90ლ”180M" MIIსხი:მ (11,9Vა) 
ლ0X60XVIXM 8 60”სII0”ა M#0.1MM9061386 M CV 9აMი 
12,64%/) (186#. 5). · 

MგM 3IMI0, M L0MIV წიმMყლლ0თ რ600M3030L0 
ხინე XI IმC M#XMრ26 შფ5M2V0M#9MIC% C CV0ხM0#, 8 

M8CXM0Cლ C 66 8MM89MMCM (I32 M6Xხ. CV060M9M0- 
MM105MM03MCIმი M0Mხ X8მ084760M3XლIXი C6ეიეირ” 

ხირიხM ილთძიIMIMIM IL=50+0M M ნწალCM0”. II0910- 

MX» ი000#90XM9I86M, VI0 CV0ხM8 8 370" CM MვC 

»ინმწიგსი ინ6CM9M8M60CMM#0, ICM 60»6CC, 910 8 
390XV Cი6M96M8 რ600M3ხ, 086 VXC M8X0/MX IIIM- 
00M0C იI0MM6VCMVC 1M8 M37-0708M6MIII VMდმ1I6- 
MM. 

1M00M6 9510-0, IM3VV6CI “»მMMრC CIVM0MM0 
0ნიმი”სX:ნI იილIM6-ხს “რ0ი0ლმ-MM6ხს0 (C 
19ვმMრXIM, IIM3M9MMCM) (136». V ჯ_ე), 80X8M%96CM0- 

7" 

#0 1Mიგ 70000 - 3#I5C-გ (196»ი. V,) IM »0- 

(წმნი. V, სას 0I”M0ლჩIIM6ილი M# ც98IIMCMX» 
600M3080M» 86«/. რC3იძვყლყ9MLC ი008M0IM ი0 
C806M»V XIIMIMV06CMCM1) C0CIმ9/ CX0XM C ი0CMM6- 
+8M)II M3 M6X83CMMX 000ხM69M08 M C C89X6Cი0CMM- 
MM ილ66CM0192MM I ჩX#3-0108/MCI!ხ #3 MხI(I(ხ8M0- 
89MC708 MC» (186. 6). 

8 იმ60:6 უი8CCM0+100Mი მიილლ=ლ ილ0MM06M6CMV#M 
MხI)ხ9Mხ8 8 ( 0იVX39MM#. C7#6MX»6» I072Iმ1ნ; MI0 8 
ი2MIMCM რ6ე0!,3080M 8CM6 MIIIIხ#MXM ი0606Xი9» 8 
M0+8M#M M3 ი0XV#XMხ. 10:12, #08II0#MM0MV, XXC 
6ყ.იე #M380CIII0, MI0 MხI1)ხ5MM08MC7839 M6Xხ6 I0- 
იივულ »VMყII6, «CM MMCI8ი. (10970MV» I0VICIIMV- 
სსხლისი ილ0MMC6IM9MMM MI დVMხI M3 +CX 
M0C01000XMCMMV, M#M0700ხ#ტ C0000X8MM “ჩ2MMC 
MXMIსხ9M% M CV0აMV. 8 C8093M#/ C 76M, MI0 8 I10M 
MMV MMლI უდ02წ%0#6 8 0C8M0მსე" II0CMMCII9#MCხ 
M6MIIხ6C 0,1 13 M0CIMხIX MCCI000#7CIIVI, C0- 
ლვ M0I18MM8 „სსტ #0-ლM0,ხIი ტ23#M%MMCIL. 
1890#MM60, 8 M61მM9MVყლCMIX 86CIIმX #3 1 იM92- 
ობ. «C0000#მMMტ MI#MIსხM2 MCMხVVIC, CM 8 
M6+8/114%0CMMX 860I9X M3 #რ6X0მ3CMMXI 70#MხM6- 
V08 M# C29XCი0CX0ნ0 იმ#90Vვ. 

“ ჩივწის!8LV6 Iმსსბი M#CC#MC0008MM98 C02გ006- 
”ხ 8 ი26016 C ი»ხლსილMCM9იხM M8700M8მX0M, 

M606ხ1ILIM IIმ CC86000M X8890:336. 8 0IVII99MC იL 
#21VMX M060M6+08 ი06აMCIხ C CC960M0L0 ILე8- 
Xმ38 (00MX60X83I MხIიხშL 8 I0ეევეი M6II5IICX 
#M0M9M9ა0CLI8>C (0,44-0,94?“,). 8 MმჩყიინCყიX # 
M2გX0M9I69%CMMX იი6აMლI8"» ი0IVM6M20ICM C0/0ი- 
MმMV6C 092088 10 19. 

3I10X# C96189C9V ს090093ხI 

ვებლს მM8 06IL8M X204M160MლიIVმ 310ჩ 300- 
XM. L13VMCIხI ი 00,M6CILMI V3 #რ6X83CVMX IM0%ხMC- 
M08 (I26». VII , კ # 1064. VIII , კ), ზხIMიხ- 

CM0-0 M0LILII6MMXM8 (08M2), /0CMM (I(26#. VI ,-:), 
MწMM (196ი- IX), IC88C018MX# (1გ6». X, XI), M 

ჯგ. (1267. XII უ1_ე, XXIX „,). – 
8 ი03V/9ხI816 M#3VVCLIM9 VCI89I00MICM0, 910 8 

8იიXV C06IVCM 600M3LI X» MმC ი 083MMVIMხIX 08V- 
0V20X #9 II3(0108M6VIIV M6I289MM%6CMMX V06XIM6- 

108 იიMM0M8M-92Cხ 600382 ცნ337MVყ9M0წ0 C0C7მ88. 
8 I წ9MI0 ინძ)იხისე MხIIხ8VC08MლC:89 MC)ხ 

(#26». 7), ი0 C806M) C0CIმ0V IM0CMIM MC 019M- 
ყვIვილი 0+ M6C”7მიჩე, ინIM6ყიც!)ლილლვ 8 ყვII- 

M6M 600II30804 9CL:6. - 
MიუევიუსყლCMIC I06MM6C1L, 106ხIIხIC #3 #6- 
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X83CMIIX უ0MხM0M08, 0IIVI98I0ICი 01 ი069M0+08 
ჩბIMCC0 რ6ლ00M30807-0 36X2 C0უ60Xი0MIMICM CVლხ- 
MI. ნC1M# შ ე03სხM0MMხIX იირაMალIX გ8MII6L0 
6იიხ35030წ0 მიხX2 8M0CXC C 3M8VII1053ხMხIM #ტ“ 
მM9ატCL8აM MბLხი:მ ყCIXი6ყმCXCი X0Iი 8 M8- 
»M0M XM0ა9M9Cლ18- # «CXნხMვ, 710 მ ი009:M6+მX 
CხდუMლ-0 6ლ00M3080”0 8CM8 C0060XმMIMC CVსხ- 
MVსთ 20101M+ 010 12 /ა. C09M60XM8MMC CVნხMLMI 8 
«მხი» M0MMV6CI86, 38 ილო» IMCC.1I096IIICM. 
XVრCო9M0896M0 10Mხხ0 8 VMლ0ვI)CIMიX (126#M. 8)“ 

წCთხ0, 90 #02 X»#”ტ#ტ რს 3M9M8M0M%!1 C 
CVეხMიზ, 3ყ8მიი 60 80#9IMMC I8 C80MC188 M69ეM 

# ჯინვ8M93M 66 LI0I5ხM9 იი II3:0+08/CMIV XXM- 
ია1იბყხMჩ. , იი ინXMI=I MC ოI0 I0მMVIIM CI 
ი0VMM608MM M6MM%LC ი0VIIM, C0,060X61IIM6C MხIIIIხ- 
MM, MიოისLC ა718388»M 60: 13601Lჩ # ილიი04ყ- 
MM0 MC8M#. 

წI0965M3M10#/ხM0 1862მM M80IMM6 M86.10100+- 
ლ #4 8 ჩვყნ. 310Cხ 288 V3>-0710896MV8 00VXII8 
ინიMM0#Mლყ8 MI)Iხ9M039MCI89M9 M0Iხ, 8 108 ლIIIV- 

მახხიი 1იი0ნიე " VM068LI6MIMM--CXV9ხM990“ 
MM0ხ9)0:098MC189 60033 (1გ6». 9). 

8 5იიXV Cი6:96ჩ 600M3+ 8 98ყ8 XXC6 C03= 
M310MხM0 თ0MM6M910X CI0ხMV M 3006Cხ, MმM #8 
#6X8939MM, 68 #0IIM6IIM83I0+ 8 0CM008M0ი» 79 

93წ0708იM6MMიM XIXი0მ016MIMს. რC0VXIC XC M300- 
70303XX 7016M0 M3 MLM0Iხ9M03VC10ჩ M6CXII. 

V3 M360C1MMX M8M სისყყMCMMწX 06XMC6+08 

Cნლისხლი რეიიMპიმი0ი 862 10/#ხM0 8 01M0M 
ლუVM2C VC16M08-ხIი იM0MCVICI0IIC 0008, M0 8 

IX8-0M M0.1#M96CI86 (13,02%/,), M70, 9C9M0, 0II0– 

ICIაჯ(ლC-186VI28 IM90MM0Cხ IIIIIXILI. 803XM0XM0, C 
ფიხ0ი ინი#იეგ 8 ნ89მ VX6C M8MMM810I ი0MXC- 
M9MIს 0X080. 

8 ოსყდიC ე8338MII9 Mლ0Vმ)M»0IMM 09%CI(ხ IIM- 
1ი0CCMV=CI Mმ0IMV” #86 Mმ2+C0Mმი C06CMM6C>0 
600M3030”0 86M82 M3 1IIM18 IC2019MM, 3 90CIM0C- 
IM; M3 C0500M2MM0Cჩ I0XM0M CC6CI9M. II0C Cიმ8- 
9CMMM# C ·0VVMM9 ი02M0M8M#M# 3X0Cხ 3 C06IIMCM 

690M3080M ხCMC V00MC MLIIIხMM08MCI0! M640M 
# Cს0ხM0II0-MხI01ხ98#08MC10ჩ 6700M3ხ, M0MM6Vი- 
»2Cხ 9 0იხისიყილბგი რ6იივგ (186). 11). IM18 

039089MMC10ჩ 6იიI! ვ» M3+0108.6M8 I82MMC6 IIიგ- 
ჯგ #3 C2M+IX2800. 

M3 MხIIIC9M089C6ჩ M090M 00 CI800ჩ 1IნგI»- 
MM M3წ0108Mჩ8ჩ0Cხს 00XXMC, M3 CVი0ხM#7MM0- 

Mჯ#IIIსMM0LIMCC08 600938 -VV60მIICIMე. C)#088- 

0ხ9MCI88 6ილვვ ი0MMCMCI8 L0M 2Mო M3C-0705M6- 

MV8 00VXIII, 18M # VMლ081)CII0 (18რ6». 11). 

13VMM 060830M, 8 5900XV C00M90Cჩ 6ი0M3MI 8 
Iყიე8 L80IMM შაი I3-0100760MM9M9 60093. ი96M- 
M06MCMXM 01090 M# CVი0ხM8 (X8M იი Cმ,1C8 MX M6V). 

Mე# 8ხი8CMIIM0Cხ 8 003VIMხI8+C M3V96MIMი, 8 
Cნ6609MCM 600M9M3080M 86CVC, 8 0IVMVMC 01 98M- 

Mი რ600M3080(0 96CM8, IM M3-01098#MCVI8 MC- 
+6899MVს0CCMMX ი900MM0I0- ილნMM06M9#M8C0ხ 600M38 
ი83MMMM0+0 C0C”I0იმ. II0888, MხI0MIი9M09MC10# 
M09Mხ 6086 MC 7609M6C6I C80CIL0 3M8MCMM#8, #0 VX6 
MვყIმ2CIC ი0MM69ხიMIC CV)ხM9%M0-MV10160ით0- 

9MCI06 ც 0108იMM-ლ5-040 რ6ი00M3M.· 
CV0LM%II0 - MხI0Iხ0MX08MIC„ზი რ6იიივმ. M8M 

8MMM0, 8 0C000(0M IM0MMCMM67ლM #18 M3>0108- 
ურCMი VMიმICMIჩ, 2 ი”იმიყხMხCზი-MXგ აჩიმ 

090VXM9, 18M M #99 X7M08XMICIIVჩ. 
8 იჭ6016, 090/MV9CMMII6 MმMM ე063)/4#ხ1X8IM, 

C009M6Mხ C Mვ76ი0M8M0# C6მ0იMი0ი IC88X838 

(970:0 XC6 M60M0ეე) M8M 8M9MM0, 8 +0. 900M94 

M8 C0C30ისი" L99M836 MC იდMMლიM Cი6IIM- 

მახყხX 106080 (0080 # CV0ხMმ). 5#6MCM+ხ), 

მ8X0X8IIMC 8 C0CI08 M010//6, 28M980ICM ინMMC- 

CMMM იVIM., M0100სC M000C001C136MM0 M3 დ”- 

MM ი600)MM 8 M6I8ჩ». 8 0IM9M6 01 M8MIMX 

იიბ)M6108, 8 იე6MMCX8X C C6ილიყი?0 M863V838 
MხI0I59M IM CVXნხMგ2 ი0X0#M+ 8 M0#9MხIIM X#0#MM- 

4ყ0C786. 
MხიMს 31:00 M0M0 IმMM6C C0289CMMC C 

იი61M6V2MM MI3 38«ე8ზMი3ხM, ჰა ყვის M3 

MXხI3ხIM-ს8გე. ბა7ლ89I00M6)0, ყი ი060M601VI 
-ლლიყილ0ი რიიყვიმიყი 80M«82 II3 ML36I/-89MM8 

M0 C800M» XMMM%0CM0MV C0CIმ08» რ6#M3MM 0 061- 

M#CI2M 9:00 XC 9MC0M0/08, II89M16MVხIM M8 1Cი- 

ნყ=00MV I ნა3MM- 
8 იპ6ი ტლ03CCM0X0CM 800(0C 18M09M9 MC- 

ლჯ0ლიიCII 0#08მ I8 Mმ0M8360, XმიეMI60MXC 

C300CI88 0#0898MIC+0M# 6ი0!!34 M ჯი. 

900X# II03116M ნ00LL3ხ! 

IგM3 ირი X8მიმ(ი7000CIIM8 9800XI. 8 01- 
IMბ6იხM0CIM 03CCM0706). 8CC1709M0-I ნ0V3I!!I.CM6ცM 
# 3გიეგიაყი -I 0V3IMCM28 MV»ხIVიხს. IC8XMV6# 

«VMხIV08 M3VV9CM8 ი0 08300M6M.: 
1Iი 0CII096C II3VVCMIV9M 08Mჩ81IIIMM08 3აი8#ც0- 

I 0იV3MIMCM0ჩ MVIXხI»Xნს M0X#VM0 CM8039Xს, 970 8 

910” ი#00M0M #6 7იხიეMIილნი შ3გივჯხირჩ IL ნწ/3MM# 
8 0CM08M0Mჩ IX»V#C Iი0MM0Mილჯი 0#M089MMCX8ჯ 
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6060M38, X0I8 8 M0C01000MIX M6CI8X 6VI8 8CX06- 
V86MC# C )10MM6MCMIIნM M6060M0M დVXIM, C0IM60- 
(80)6M MIIM608#MხI MხIVIხიV8. · 

M#8მX 310 8MXM0 M3 M8160Mმ/09, IIMCI0CIIMIXC#V 8 
მ 9ICM 08Cი00შX6იMV, 8 #6X63MM (Lმ6»/. VII, ყ 

” 1მ8წ. VIII , კ. 186». 12) M Mგყნ (136». 
15) 8მლიტყასი1?1ლმ 00I#M MCM/I0%MX6/ხ90 ი06MM6- 
7ხ! II3 08089MMC10ჩ 600I!3-. 570 06CL0M16/ხCI80, 
803M0XIV0, VIM63ხ(0ვCI M8 Cი028MM16#ხVM9)/I0 I0C- 
+VიM90CIხ 0#08მ 8 5+MX 03M00M2». II0, M08MწM- 
M0MV, 8 38იჩ9900ჩ8 | ი73M# 8 9107 060M02 80#/- 
XIხ 6ხM CXსICCX909881ხ I8VXMC 18XI6C MC784- 
თოჯიიწყხლ I» 1IICIII0M, M01+0ლ0M6 (83-38 MCM010- 
00VM I6X82+MM 0M088, 8VV»CMმ”ი M3M6XM9 M3 
MხსსხიMი08ყ-იჩ M0I8ი (M8ინMM606ი, 000XCVMჩ 

რგლლდლჩI) (186/. XXII ,-კ 9 186. 19) IM00MC 
340!0, 8C.60ყ801:0109 M# ი00MC0VIM, 8 L0I00MX, IM0- 
9M10#M0MV, ინM%M6ყMყიC M01247 083XV9M0წ0 

ლ0ლX888 – 0M0ხ”IIICI8M 600M30, MLხIII69V08MC1მ9 
M#0/ხ #M #0. (126. XIV, XV, XVI, XVII, XVIII, 
XIX. XX, XXI M 1986». 13, 14, 16. 17 M 18), 

LI8XM0MCLIL, C9II78CM,. 9410 M6C6 ”IMIMICM9M0 MIIIC06- 
Cგ Cიმ80CMMC M816იძ0ეუი· #0MXMXMCC0M M# M0- 
რ6ვM9MCყ098 MVMხIVდ. MI C0X#0MCMMIM0, „10 CCI00MM- 

IIV6I0 MI8 XIIMMV0CC-CMVIM C0CI28 I0061M60708 IM0- 
5ვCM«0ს MV#MხIVწნ0ხ. # 9006!!C II069M0108 ი030/- 

იიი 600M3080:0 სიე C6მილIისი MიMMVი8მვე 
CიგმხMს?!ნხხი M0MX0 M3VVCII, M0 16 Mმ”რტი!!მ»ხI, 
L:0100LI6 8Cბ XC IIMCI0XC8 8 Mმ100M 00C(I009X6- 

MMM, V XC 8ხIM0,1M10I 0031MMIIC. ნ00M308%10 იელი 
M6I8 #3 L062IICM0IL0 M0”M1ხMMM8 M006VMXIMI6CX- 
სC))ლ0 II370108/ჰ)CI,ხ! M3 600!!3ხ) C 60.1ხ9IMM, C0- 
»X»X020X8MMCM 09098. X VM8CI08MI6XV 806MCIIM #3- 
ყხლსს #0»M»ხV0 288 ი060M6+2 "3 IC068VCM0+L0 

M0”უხ!!(ლ8, 8 MX0100ხIX ი00L6CMIM0CC C0MC0X#8მ- 

MM6 0#032 დCჩნმსII2)ხყი #M6850MIV0: M0/#XII/- 
CVV9V9 »0იინ,.ჩ M0I000M C0900ი0X#Iხ(%09M 4,2%/, 010- 
80, M 600CM0+. C C0100X#8MIMC6CM 0X088 2.7%/.. 

1გIM 060830". M8% 3M9MM0, 8 M068MCVX0ჩ 

M#MVი6ხIV»06C ი03MMCC0 600M3080L0 8CM8 8 0CM08- 
#0M იიMMხ%MსმMჩმCხ 0#080MMCX29 6ნ00M3ვ3. 

II8 0CM086 M3VM6IMM M8M91M9VV08 8ილოისყ#Mხი- 
LI ნV3Mხლ«0M M)აMხIVნ 38MMIXM86M, V+0 8 I0- , 

ვეხCM რი00M3090M 8CXMC 8“ I830IMM-C8M+მ8V00 

(/გ26ნე. XXIV, XXV, XXVI # +86ჩM. 22), M06ლC- 
»ჯბIს (შენა. XXXIV, XXXV, XXXVI # 186», 
25) # IC8XCIM (66/. XXXI, XXXII, XXXIII ა 
# 186». 26) II06MMVIICCIL86ყხი ი0MMCI!9/ 

0»08MMMCIV0C რ600M3V: 8 M6Mხსსი”ი CXC0CVM-- 
MLხIს1ხ8M08MCI”I0 M06Iხ, ვ Mიტლიე M M6/ხ C 
-#63M8%V706/სMMხIM# ი 0MM6C9Mი. MI 10M)/ XM#6 II 
იIM6ყმCIXი7 C0/6C0X8MIMC C9MMILჰ, IIMMM8 M X6C- 
აიბვვ, VყI10 CM6MVCI.L 0MM0CII M CC06CMM0CIMM 

ჩV#ყMM- 
- 8 ი«იბოიი:C”MX 16MMMCM (186. XXVII, 

XXVIII, XXIX, XXX 9 186». 23) M# 1 008001# 

(186ი. 24) 3C106M86MCM IMIIს C 00MMC1MM0CMM6M 
ია08MMMC00 600M3+I #M MLხII0ხ0M09MCI0ჩ M0#MM. 

ნიი66 0839I10ჩ M018#/V0წM6რ 0XIVMM8ლ+C/ 
CC869M29 ილიჩი”ლ8ი IIMა8 Mგლ-. (+C00MX0ნM9 
C0906M69M08 M2Mი90#M CXC0I”MM), #96 80)01/I38/#M- 
»M 60M0C6 V«MCIM6 01 იი9MMლ06ჩ CიM89M (1გ6». 
XII კ-ე, XIII, XXIII _ვ #- 186». 20), 803M0#- 
M0, 970 8 3-0M ნმ0090, 20 C0898MCMML C M0V- 
”VMI 0800M8M%M, 60M66 10CIVიი0 წ6MI#M0 0M080 
M ი0510M» ML6IVIხ9M09MCXVM M06ესხ 603 C0CIIM- 
მახყ!X 90688.10M9M ი0MM6Vი)M# 060M0. 

8 იბ60 16 იიM86ებ. II9 Cი88Mხ6MMი “#28MXC 
XMMMV9ყCCMV/M ლ0C-”-88 II0669MMC109 3:00 XC წ6- 
ნი003, 09ნს807X6CM95IX M8 X000MIX00I# #0MCIIMM 
(I186#/. 28) # #3006240/8M8 (186#. 29). 

8 "იივეM6M რ600M3080M 86XMC 5 /#2M6CVMM, 
MმM 8II9M0, ი06MMXV0ICC-8CMM0 იიMMლიმ»#ს 0/4#0- 
ზიMხიCIM0 რ60003V, #0 8MCCLC C MCს, სიმ89/8 
იიწყხი, 8CI069M86MC8 MX C იხ9VM6M6VMCM M060#M C 
VC3M8M1C16ხM1) MM II0IMMM0C6M1(. 

8 იIIMMVC 01 იმM9IMIიიცნ მს0C1Iიყიი-I ნV- 
ვ9M-(ეს” VIხIV0ხI IVX 00MIM #C 8CI0C93CMC# 
C MMIII68%0M M CV96LხM0ჩ, 3310 M0MC/I-C-8X6I XC- 
»ლვი0. IIი XMMM950CM0MV C0C0+89V M# M6+0ჩM»M- 
V0CMMM იე0ლ)M6IმM 80C709M0-I 0V3MMCC0#ჩ MVIMI- 
ჩV#0MI 6MMMC6C 8C6X 0991 ი006MM6Iხ, I1X06LIIხIC 

M3 ზიიVვMCV0I0 M0”M/ხMVMM8. 
II068მMCI 300 000M0ი2. 06M9M20)7XCMIIხ1C 

ყგ X06ინMIინს, „#30806848 სი, M3-0:08M6Mხ! 

V3 0M0809MMC100 600M3L. 8 MCV0100MX M3 MMX, 
8 0I1MMMM#C 01 M8M#9MIMMV0C–· ს80C109ყM0-I 0XV3%VM- 
CV0ხ MVM5IV0ხI, 8 0#089MICX0ჩ 60093C 01M698- 

იIXC8 M C0000X8MII6C IIMIVIM6, M5110ხ9X XC CC8CCM 
#6 სლჯეტყგიალი. M M0+მ/IM0CMVIM თიიCMM6+0M 
სილი0MIM0-I ნწმMMCიჩ MVIხIVნ. რ6XMXMC 8CCX 

ლეი. #I001M0+I. #3 M#XVVIV. II8მX 8MხიII0, Mლ0# 

ი300108MCMVVM 9IX ი00IMM270ი– იცლIIM4CM9M2Cხ 
MნI001ს8M03#C84 M0Mხ C IM0628160M6M 0088. 

8 იბ3»7MხI81C 08CCM01%0CIIIV M8XC0M2#M8 80- 

CL10MM0-I ხVვყმხილაისი ხVMხIVისხ 38VMI0C98CM. VI0 

_9%9%.-.



»0რეMM6Iხ ი031MC0 600«3080:0 8CM6 8 0CM08- 
აჯი M3-009M6ML Mპ 0/0989MMMC-0, რ00MV3M-. 
#MMი?ჯიი M8 IX, 9I0 3 MCMიIილხს» ილ069MC12X 
0X080 C0უ00MIIIIC–6 8 M07X0M M07MIM90C”386 (მხI0IC 

17), ი0C98:86M, 9-0 000 6 XC #8196+Cი IIC- 
MXCCX86MM0#0 ინMCიი0ჩ. C0000X3M#MC MხIსIხM- 
«8 8 CVიაMხ 8 9IIX>X ასდირაMC-2X 0წ+9CM8967Cი0 
0ლ060MM0C>L%MMM VI M 16XM#M906ლMXMM M00L0C- 
C0M 8ხ)ი8686MXI#. 

M0M668MXC C0უC0Xმ9ყIი 002088 8 600M308MX 
»0C0M0+8X, 803M0X#M0, 8.3980M0 +6M, 70 0/–-080 
86 8008 #MM610Cხ 8 10CI870%I0M 10#MM90C186. 
#M%Vი1ინსაC M06/#0:08210/I 06+%9MCIMM9MX+X 370 L0- 
XMC68MMC M CM, 510 M0M ი0მ-0ეIიჩ 30#M–ც68ი06 
C0:60X8MMC 0X088 8 6ლ00I3C VMCI)ხII86XC89. 

რივწ»ხI2მ7. Cიმ8MადIIM9 M8+Cლ0ეჩ08 I03/7VM6- 
L0 600M3090-0 8C8 80C>C9M#0M | 0V39% C 8II8- 
X0I”M9%LM M3160(6M0M 3გიმუყიი | 0) 3MI, M8M 

წV8I0 6.9 XX. 803M0XM0C--ას 380:M0%MX6, %I0 
»C086Mხ ლ839IIIII M0I8ეMV0IVIM M06XM (0%MCVV8 

ნVXM, C0C708M6MVC IIIIIXIML M 800088686 M06I8/- 
»?) 8 ზიღიყყიიჩ წიXვ”" რ6ხა MIIMC6C, 9CM 8 

ვ3გიზუხიჩ იV3Mს. C9MMMM #3 იხი#MM06008 3100 
98M901C8 M 10, 910 8 ი009M6+8X #3 80C”0959M0” 
I 0V9MM, 6081Iხ1X 0M080M, 8 3M8V9MIC0ხM0M M0- 
ჩM9560ლ386 ვლო ეხყვსიიი MხIსIხ9#M M CV0ხMმ, VI0 
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წ”ხიაი იIIIC)ია VXი06IC იVIძტი!IX ი!იის!იი(I)IL6VI 
«C #-5C6ი)2ი| «იიხტ. #ი00)ბი!. თ»)ი1იIIსჯთI619, 
10ო551ხIV, Vი”ICძ Iილა1 ძიდი§L15. 

ისკიია იწ IMI6 ინIიძ ი86VC ხილ” ჩწისიძ ჯი §ი- 
VყI 1ილ8IIII0= Iი 10C ლიიხხსიი ძ15(IIC1. #X05, 
ხღღილა, იწიემირმი1:, 6(C. (1I8MIC 11, I1I, IV-7), 
წინ) ხიხანი ხბსს სიბი §(სძIიძ. LიV”- 

MVI800 აჯი V#იXI წისიძ 1ი ლიიMLიIი IVიI 92,2 
ხი. იი 1ი 98,05 იი» C66I1 იწ ლილიან, წ”იოთ 

0,78 !ი 6,0 ჯი იC6ი! ი 8მM56ი1C, წით 0,35 (ი 
2,6 ხიL აი! ი პითიიჯ. ს) დილი. C660§ 1680 

იიძ ითმ)) («Iც6011116- იწ ი) იილ)ს. 1Iი §ხრ 
ძაღლლლ, იისსი VაCIII816< წლით 94,40 ჯი 96 

სი თი)! გოაC–-წწით 1,8 (ი 3,1 ლხიC C6)L, 
მ! თიიV-Iიი) 0.21 10 0,6 იიL იბიL. X# 8068L- 
ხი Vიგსის 16 Iმისწაის-იძ ი! იო6M10891) 
ისი MI ბი 1ი5წი1წ0იი; ბძლIXLსIC ი 
ყი! თხი: (0.36 ს; იიი!) გიძ IIი (0,12 აი 
“ი!). 8ი1ხ იIიიაზი!ა ს»ი ინ1სი8) 607ი1IXLVIIV66. 
ჰ Cი!50), 8I6ი შიმიI”8C010VIC9 იწ გლიი1081 C0ჯ- 
იი” (4.14 ცი» იიი! ი ა”სიი!C) 00M181ი6 გხის+ 

1)11 დი» 661 ი! ვი!თიიV (IჩიIC 4). 
8659მშ- «ივსიი:, IL-5ხმებძ აიმ )1იიი-ხია- 

ძაბ სLI95ნ ომის”იი (სწა ი გ»ნლიი!Cმ) ლილიტი 
ხვ“ ხიიი §=V)სძIიძ. წყიC§ “I” (Iი, 168ძ, ჯIიC 

ი»ძ (ი #62 ცნ/ლ56ი! #95 სძლი!X(ს:იი. MI ზხრ 
ახ)ლლ1ა ითიი!ვი კთგ!!| ·ითისი!9 ი! მიწ ოითიV 

(#იხIC 4). 

MM 1იდ-ხს(სი იX05 #6 ლ061' 0! .MC66ი16ჩ| 
ლახსიაC ლიხ!8იIსღ 1ილ5 0წ 1-იი. Iხტიტ მი 
იი ი(ხი, იძთIXIII6. რიხლიი დ”იიხ16იL +6II6C 
წი 93.07 (ი 96,38 ილ» Cი»ი1; Lნი! იწ იწყიი1ი 
რით 3.1 10 5.5 ილ 0იM. ჩი ე”ბახიCტ ი 
VII IMMI00X სა§ სიის ძ-(იი1იშ იიI1X ხX ვ§ლხიი!»ი- 
ლწიდM1ი გიაIV5I=, (%იხIC 4). 

წხი Mიი ძილის 8 Mაისწილ( სიძ ი 
პოც)სის) 0000»; (ხის აი ის Iოთ/MCIII6», 

Cიცირ თCაI.ბIL VMIIC: 0) 94.55 (ი 86,86 ჯ"" 
არი!, 180:C იწ ილ'აიIIC- წაი ს 2.63 1ი 5,0 ხი, 
ლაი (წიხIC 4). 

წსC იIი6 მ)'0 იIაი იIIმC იწ 0I59CM1C0) C01)აწV 
CიM18IიIიდ IVიIს 90.05 10 95,13. იCL C0ი( იწ 
ბისიბL 9იძ 2,68 1ი 7.91 IM იიი! იწ ი'9იიIც. 
„სთIIMაიიჯ 15 ში( (90)-C0§CI)( (I#VხIრ 4). 

II I§5 იი1იVიხა (ი (ჩსი0IC 15 82. 1IIIMიVC 
აI//იIხიი ხი(იბი (ხი იხითI!იას! «ი»”ინ021410,) 
ი იი IიLიI პი! (06 5იიხMჩი წიძე. IC 
Mიწი!) 0ხ|)6015 ჩიVLს ხილი წიVIმ 1ი იიMIII" 
თილ” (=M%C6§ 0( მიIII0I)V, VII)C ი (ჩინი წი 
ზალხIსიობ სიL)იიიჯ ი00I(60L ისრჩია 2.6 სCI” 
ლბ)ს ჩVიI§ 0170005(0M6CC 10208 IV5 (ი 5სიყილი 
(ხი( Iთ 00656 LVი ილი” წ1იი5 01წ0ICი! იის 
ჯ0)ი ძ1//6C0L ძილი51(§ თ)იწ7 ხმ V0 I)C6) VიIMიძ. 

შიით იხ)ლლ16- ოი 8I005( 1ძ0ი(108I Iი, ჩხიიC; : 
ჩ”ხრ იიტიი108 C60ი10051(10ი იწ MVხილიის ი»იძ 

იხიმიიბი(5 (ისიძ 1 1იი 5მიჩIჩის 4I3(+CL I§ 
9I0ი05: 190 ყ6M16. იი. 

# ლიი§!ძგინხIი გის)IIL იწ ი'აითიI0 Mია ძი- 
(%0(08ი ხილს Iი ი”იგთხი(ი 8იძ II Vიიდყიიც. 

მხIი იIისივ18ილლ I9V I9916ი(0 ხი! 0)იIIIC 

ბგიძ ჩი()იინ” ჯI+56M1, #8 VV0I, IIMIVC#I 1I01MI- 
MVI6§. 1” §ხ6 1ი”სითლი. 0, გონბIC.0ი %II6 დIი- 
აიVI06§ ი” 00006 1000 ხირი Mიი0Vი 98% (ჩი (Iთი, 
ხი იხიოთI6მ|) ლიIიიი5I1იი იწ V060)იი§ V0VII 
ხგV ხიტეი #6( 1085L 51) ცხა” 9IწლიიL შწოით) 

1ხ8L იწ იღიზXაბი 16. 
(-ბიბ”:გIIV §5000XIMC, 1+ 16 თ0069§0LX L0 ხიხი 

Cხ8( 8: 1ხი იი” §პიი0 -იწ სწყიი?2 ლს1(სLი6 

ჯიი18)1 სი 1ი 16 Iნ00CL 100060105 იწ Cს6 ILVI- 
XII6 ხმიI +V65 81I68ძჩწ» ხIდხ!! ძ0V010დ0ძ. IL 
56006 (ი6L Iი 10056 028XLC6 (00. Iს5L 816601 
ხ8Vრ 6XI5(0ძ 6) 1)იხიIIიიL ლ0ი1ლტ 01 C0L0110L- 
წა. M0 831დ01II0C80L ისLიწილდ!იყის ი! ცილყლიL 8L 
Mი0Vი (ი 6XI6L ი 1ხMI85 იიი 9 ი”ინტი!, სსL 
ზი ჯი65IხIIILჯ+ 15 „იი! რXლსძი Lდხ8! ი (იი 
ხბლიძ Iი ისინი წილი Vი§ 8 ძიცინ!(· (0070 
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აVIIICI6ი! 1ი CM (ხი ირიძდ იწ LMC იიის18- 
იი. 

0! »ბხგს იხს)იCI58 წისიძ )ს (ხი L)»ზე1ი ილი- 

#0იი!15 (00ი(60 იV (ი6 ბიძ ი! (86 LიLIV სლიი»ი 
აღი) იიIV LV0ი )110V6 ჩბიი 53(ს0Iიძ: ი ირტიძიი( 
ეიძ გ ძიღლღბ. (1I8ხI6დ V, სე). “იი იტიძვ8იჯ1 
V08 თხიIი00IIV ზიძ დ«იბი!იდზიხ!ბიIV რX8- 
ჰიIიბი, MI. 1ხი ძყლლლი Vი- ნჯიიI- 
ილიძ იიII ხ/ §იბლიზიყისხIC იი0IV5IL5. "იდ 
«გფღი' I§ თიისწი(ს-60 იწ აწყიი1ლი) 00ნ/0L. 
სხა იიიი!ლი) იითჯი§IIიი იწ (106 უგიძიიL ძII- 
ჯილ ჟილ IV იჯ (ხი: ი!” იჭჩი; იILICI6§ იჯ 
(ხრ იიIიძ. 805ძტ 1826 თის6ი(ILI0§ 0წ ჩოგი!C 
'(11,9 იბL C6იL), 1L იიიჯპ1ია გ MIი იI”ილი- 
V0ი ი! 8ი!Iთიი” (12,64 ი6L Cბ6ი1!). 

IL ფიტი58 1ხ0( ხX 1იხ0 იიძ იჯ! (I6 II0LIV 
სიი»ი #ლიტ ზიოიიV ი0ძ Iი ი8ILICს18X» 1(8 
წიჩსიილტ 00 00ლილ MლXC 8ILC80ა #0ო0Vი. #IL- 
§0ი)C0) Cილხიბი VIII 8ი 81107 ი? 80(1იით” 1C 
ი! 8 ხიგსLIIს1 51IIVიIV ლ010სL გიძ ჯLX05505505 8 
წიტ Iს51.ბ. VV6 §სილხივი, ხ00»0/0L0, LI)0L ჩიხI- 
ოი0იჯ X85 80ძაპ ძი)!ხიი(იIV, 8II L0 ჯ»ა0ILC 
ჩი! 1ი (8 MI0ძ!ბ 8”0ი20 # დი II V05 8II66ძV 
VVI06IV V56ძ I 106 თიბის/ილ(სXC 07 ითიითი6ი(8, 
V რთ ხი”. 610ძ916შ, ხიიაIძინ, ნითი იხეილი 

წსიძვ: ჩი 9X0, 8 MICM828XC (110001, I)თ90იI5L) 
(1გხI1ბ V, კ-ე), იითძ 0» იწ იჯლჩე1C LVიგ ჩწით 
7#M#X95 ((ხ6 28თ0-ტXიCჩე)გ ხX9მ70ნ0XიL 01801) 
(წის). V.) 8იძ ნიი ი0I(X6+ იXLICI06· (იხ! 

V-ს) 0წ (იი L9IIV სლიი»ი #ყი. 16 C06I”1081 
ა0იოინიი ი” (ხ056 0ხ)00(5 I5 6IთII8+ L0 LM6X 
ი? იხ)ბი(8 წით #ხMხი7/ჰიი ძითბი5 ეიძ /”ით 
აგიხVიძბ:ბ6; (ი6V 8.2 თისMVიიჯ(სჯიძ იწ იC30ი108) 
ლიიჯბL (იხ1ი 6). 

ი ჩიVი ი160 51სძ!იძ 4ხ6 8ინხIIი8L0იი იწ 

გ) ნტიIC Iი C06იLღCI8. II II» ხი 1იწ(ბლიძ L161 
ს 1ხ0 ოგუV სლიიიჯი #ლი ზლ=იიIC ლ085500ძ IიLი 
(ხი I9(8) წიით (იხ იXC. IL X06 რი6VIმი»აLIX 
სსლVი §1”60მ·» (ჩიL 850691081 0000 16 ხი%სიL 
"ხის სბ C0000L. რ00ლხლიL 0: #”C0I ძიტინ!Lა 
აიიLMიIი ი”ატი1C ზიძ სითი” #05 LხიLი- 
წიიგ 058, 1-ბ0ს6ი(IV ი6Iინ010VCძ. Lილა) თიLი6 
ჩი ით გიი10VX60 Iი ძილი! ი”ბივ, (ხდ ი00)იი- 
აიი 0წ თი6(ი) VაII0§. სრ »Iი”:იLII0ი 01 8L- 
§8ი!ი I6 500110», 70L 125(იიC0, 1ი IIC(8I 0ხ100(§ 
წიოთ III0I6C (ხი 1ი (ჩი030 წყნითს რ#ხLI1ით! 
ძისიბის მიმ წით 106 ლგლხXსიტსC ძIC(LI0L. 

წხ. #29ს1L აწ ას” I0V65(10MI0II ხი ხძიი 

თითიიხი VII XიILხ-C8სი8მ5ვ8ი წიძა ი? «ხრ 
§იM)6 იიIIიი. წჩC 1890 ლიი(გIი 8 თსიხ 5§თვ- 
II” იჯილიLI0ი ი! გწანიIი (წილი 0,44 Lი 0,94 
ნმL 06ი!). LXჩი MიVXიდ იიი MიLჩი5ირV იხ|6601§ 
იიიIიIი 1 იი+ ილი! ი LIი. 

I1იC MIძი! 8-0ი:0 #6 

მია იხგისი ი-06560IC5 ი წტიტლი! 5IIV6V 01 
სხტ იიუიძ. 0ს)ი0(5 წით #ხMხიში ძი!ოტი§ 
(ჯახია VII ,_,, VIII ,-,), წილი (6 სნIII! 
ი6ცწიდიII5 (ILილჩი), წლიIი CVCMI (მწეხ10 VI ,_,), 
#»სI (მიჩ! IX), XწVი5იL8I (VახIივ X, XI, 
XII ,_კ), 6(ი., (წიხIი XXIX) ჩაVით ჩხიიი 1ი- 
X065Iდი1ჯ0ძ. 

II ჩინ ხიბი 7ისიძ, ი5§ ა #06VII1, 1081 1ი §ხC 
MIძი! ციიი»ი #ლ6 ხI10ი»6 01 VიIIის5 ლ0ოთჯლი- 
81Lის Mიყ ილთჯი10V7წ6ძ Iი ძI/იოი( 8005. 01 
ციილ1ი წს» (იგ იმისწალ1ს-გ 07 თ6!ი) ცხ)ტი(Lი. 
_ Iი ცს”ში 8”M5C01ლ0) ლილიები V8მ5 905600 ('წეხ- 
18 7), 1ხC ლინიი05I110ი 01 VMICს Vი> 6I0005ხ 
5IIხIIიC წს 1ჩი ი” აი) თოიჯი)იწXიძ I ბ1ხტ 
08ნI"” 0C-იი26 #ლღბ. 

#M06%(6! იხ)6C(6 (ისიძ (ი #იMხა?იი ძი1თგი8 
ძIII> ჯით 0ჩხქბი(ვ 01 (ხით LI სხM0ი76 #ყწბ, 
0§ (იხუ ილი(იIი იიLIთიი». 1ი ძისილი I”Iიძი 
ი” (იბ ჩიოჯ მსლხიი»ბ #წ60, მიიღ VILხ ლიი51ძ0- 
Lიხ18 ლიჯიდი”(Iიი 018730910, 8 50081) იჯიდიLLC10ი 
ი! იიხთიიჯ 15 ი”050M0, VMII6 10 იხჰტიL> ი” 1ხი 
M1ძ0)6 8/იი7ი #66 იიჭოიი» ილი0ი1(იიჯ I00C005 
12,0 ი0L ლ0ი1. 5ს6ხ 8 იწიიიIიი 0, მიLთიი +» 
სინ ხილია ძი(ილ(იძ იიII 10 ი”იილიბიჯL§; 1ხ6Lი 
#0, სიV06CVCI, 0 10V 630600905 (IMხ16 8), 

“II 15 CVIძტიი( 1 ხა მ0ი1თი»V, 85 V6CII ICC 
სიწსტიილი იი 1ხი უჯ?ილხიLII6§ ი! ითლ0ლიბ VX905 
M#ი0Vი მ8I”იიძა, იამ IL VM3 V56ძ #5 8ი მ811იჯ 

ას» (ი 166 თაია /იი (ს: იწ იIიითრი(ა, #5 წა 
Mირიიიიყ, L0C 1»0ძ(IIი0 V06§5 M6ი1 სა 01 შთივიV- 
წალხსIინწ სით იწ პლმი!ც-ციი1იი1იც ი0ისიL 
ითა, 05 (ხCV IXICII6ძ ჯ ხაძი» 8Mიძ სისდიიL 
ჯიბLი!. 

”# 5LიLI8L- 51LსაIაი I წისიძ Iს) IიCხი. 

2ა150ი1C01 C000L V85 0Iი)10X6ძ 10 (ხ60 თგის- 
ჩაისსIი 0” V6იჯისა, VხI6 იწიითიიჯ§.8იძ (ხი 
ხსი) 8X6 I6ი(10იXCძ0 0ხ0Vტ 8გLC Cი8ძი 01 ი”ა6- 
V16ე| ხIX0076 VILხ იი 9110X ი? ზ0(1 თიიჯ (%ახ1ი 9). 

10. ჭირ M!Iძძ)ტ ნსლიი»ბ· ბლა აისოითი7 X65 
ასაბიიმV ძ0!1ხი6161” იძძიძ ხX» (იი Iიიხი 
ყვი, თხი, IIL6 (ხი MხMხითიი 00116იდყრი, 

– 105 –



როისჯჯიძ 1ხIა გ)1იV საIIიღ)იIIV IV 1ხი თIV- 
წის ი, აჯიაიაბი!ა. Vსხირახიია Mირი III9ი 
აჯო1სწნICCIV იწ მღილი!ლიგ) იიჯი+. 

(ი გ) MიიVი MVIძძIა შლის» Xლ6 იხ)ა”ლ!ა 

წისიძ (ი წილი8გ (Iი VMC= ძ40ი0C(0ძ იიIV 1ი ახა 
«ჩამ, ხს! 1ი6 წინის) ი! IL (13,02 იიL იიი!) 
სიძIლი(ი6 (ხი I V25 პძძიძ (ი 1ხი იხიილი. 
ში V85 დია ხს იბიიძX» MიიVი Iი წიიხი 
81 1M15 ა 6Iაძ. 

M2ვ1იოგ! ი, 1ხი M!სძძI« 1სჰლიი/2 „>წნC Iწი”ა 
ახ!ძი „MXი0LIII, 1ი იმIIICს1ი» წყხით ლიი(ითდხინვჯ 
აპის1ხმიი 055-I1Iს, I6 იის 1))?ტწილვLIიდ, ხი! 
ჯიძ!იიIIV-C ი, ი ჩIლხ ძილი” იწ L0C(იI1სIო1ლი| 
1ილიხიIის. #52 ლი»აალი”0ძ (ი ი!ხი ძI8LIC(= 
სჩიიი იიIV ა”აბი!მ) ლიხის სიძ 8§ღიი!1CII 
სიიიჯ. XII გი აIიწ სწ მი!წოიხიV V6IC სვიძ, 
ში ხაი)?7ი 05 გი ბი)ი1იჯიძ Iი 1ხI ძ!=(IC% 
(წვხI. 11). +ხი ლიიIIიწი III 1C #I§ი 0წ 
ი ხ»სი76. 
სილიძ1იდ 1ი (სC ი)ძ Cს510ი), V6Cმდიიი§ V6I6 

საიV/6C-(II06ფ 0 ელვლი!Cმ! Cიი)იL 8ი9 იიძ- 
თ0ი15 Vი+C ძი იწ ბ”იC01CიI ხლიი#»ი VILხ იი 
იV ს” სIIIII69იიXV. IIი იწიი#7C VიC იI10V6ძ 
ხს ი 1. თგისწილ1საი 0წ ·VCჩლიიავ იიძ ი? 
იიაი იი! (ახ!) 11). 

შხყა, წი გოძ მგი!იიიV Vი0I სძ 1ი ფხI!- 
ია M6I2II ი 1Mი MIIი1ი ხწიი»ი სღი (ს =თ2M-6 

საიჯ“. · _ 

ა< VC ჩი“ 10ხსიძ, Iი 1სC VIძძ!ი სილი» 
“ალი, იიი178IV (ი (6 სიIIX» მსლხიი: „ყი, 
სი. ს”, Vაისს დასნი სიი %გ- რი- 
ჯ)იXიძ Iი 1ი6 ამის წ8010LC იწ #»)02(81 ლ0ხ)0ლ0%. 

Iწსი“, სწინი(ა) იიხიი ჩ8ძ »ი X06L% 1051 119 
»ღი)წივილდი, სს( ხIიი? XIII გი!თისV ი»იძ 
ძახბი1C ზიძ გი 1ხ.C 1)ი ხლიი»6 VC060I0 8II660V 

“ითი Iიხი 050. 
“სონიი108) ხაიი7ი VII მა 9I1I0X 01 8იLIიი0ი+X 

V=Mგ6 ს6Cძ |0051X ი 106 Iი80ის018C1VI6C 0წ 0=08- 
ჰილი, VხII8 10 ხხიშჯ/ი X8- Mიიძ (ი IL96XC 
ხი1ჩხ Mთგიიის 8იძ იწიიირი%ა. 

MM ხიVი იითიმალძ 1116 ”ი6ს1(5 იწ ის» 10V691I- 
დიასი MIIხ ნჯილხწიიისს XI0810I0| /”ილო LხC 
ჯინი C 6 სდვჯსა. 11 «იხ (ი0( 5იCე!8) 8110CV6 
(IIთ 8იძ გი11თიიჯ) V0IC ი0L X6% 1ი 066 19 (ხ“ 

Xიხ რბგსიგისი. LIითიი1ი ხ”?§იი! ი 00L81 
86 (000სII§I0§ ი! (ხიC იჯი VხICს ი85§0ძ ძI»იიL- 
1X წით 106 18110L 1ი1ი 106 26181. 10 6001X88% 
ჯი 1ჩC იხ)ლი15 =1081იძ MX» ს», X0ILIს თიცსლნივი 

აიბი ლიი! ი ისი 1M0ნ00LLIი» იწ ილღიიი 
გიძ 8IIიიიX. 

Cითიბ ვილ 005 VI5ი ხბიი 91006 VIIჩ ის360(C 
წიით წპიპისVC)051ი, Iი ისი-I0MIიC წი #1XII 

V გის. I #08 ნიის წისიძ (ხი( 11C ლჩიIიICVII 
იით)ლიაII ხი იწ MIVIი სოიი»ი #წიყრი იIIICI06 
წი XI>I VიიM 15 CIიყლ (0 IIIი( 0” ი”VI0105 
ჯსიძ იი ცხიიდ!იი 10LII10LV. 

"ჩი 1-28156 იიი (ისიჩიი სსხი (ხ6 0XIც(6I იი 
ხს” “ი ((0იი91(8 სა 1ხC რCისლიასი, სიის 1ხი 

ლხითიი(ი/I5(სი ხიიი ი იწ ი იი/0, "Iი. 

“წი L31C ზმ/იი?C #ლC 

M# ფისცაLი) ას"V6V იწ (ხი ჩCIიძ LL ნVრაძი1ი!!. 
65L C660L6IMი იიძ VV66I. (ინნ Cს110L0C MLს 

“ლიიშ)ძილლძ 50ყი”ი!ლ!. ნიCი 0, 1ხიყიც CსI(0Iი» 
(5 5(V0I6ძ Iი თძი(იII, იილიMMიყ/ 10 «იიისი(ი 
215LLICLხ§. 

4 5(სძუ სწ ის)ილ1ი იწ VV0ი( 0 6VIVი. «+VII- 
1ს+6 იხიხIიყ Vპ3 1ი 8 ოი IნMI იC (ჩIი აის 
1 ხჯიი»ი Vე5 »)09წ1წ7 დი)ი!VCძ 1ს VVისICII 
ციტი»ი)ს, MI ხისდხ Iი აიიი სიწი იწ 1) ლის). 
LV იიიახი» ი0Iგ ლ00ი1ი(ი'ი ჩიიგიIი VI 5IIII 
(ი 9056. 

ბ§ წვით ია V6 სში 2I))2 10 ჰმ ლი 1”იIს (ხი 
ოიიი 8L ის» ძIყესნმI, იხკ6CL5 იი ცIი)იდ! 
იXCIV05IV6IV იწ 1Iი სMიი20 VიIC 1ი ხი წV0ძ Iი 
4ტხXX06218 (1იხ10C5 VII,_ა, VIII, კ, 90 26 12) 
8ხძ Iი ჩგიხი (წყხ16 15). II IV 1I101C01C 
ჯხ6( სთ V88 იითდიი8M(IVიIV იიი ისყიძიიL 1ი 
Lხიცნი I6წ10ი§8. II0MV6V6CI, ი% III უ6IIიძ (106I+" 
ჯს§ს ხ6V6გ ხიგი =თ6(8I10ICდIC6! C6M%(წ05 10 Vდა- 

(ბოი 660”-I0, Vხტ 0, იVIიფ 16 8 «ჩიL(6–0 01 
IIი, იხქრისვ VI6C”L6 თგის?ილLIგრ ი! გX80»ა1ლ01 

აიხიხ (ი. წ. ხი Cღხი”იIს1 ხი9ი) (X8ხ)ი 
XXII, კ გხძ 1პხIი 19). 1XM0”I6 V0X0C, ხი9ძი:, 
ბოტიც Vხ06>I6 I06(0) ი” VიIIიI> 00XI0061(10ი 
90008 ხ0 ხ8V6 ხიტი 0 ი9IიV იძ, «, ყ., 0 ხლის", 
ზI86ი1061 იიიიტ,, 6LC (Vის)66 XIV, XV, XVI. 
XVII, XVIII, XIX, XX, XXI იიძ წვხ1ია 13, 
14, 16, 17, 18). 
Mია) I, V0 Cლ0იყIძიL 8 ლინი დი სის 01 I016- 

IM6I5 ი” Cი1ლხIვი გიძ Mიხვი180 CსI+იILგ 10 ხი 
Vი»ხხV იწ 1იM(0>06L, სი?0LLსი8L01V, 6 CII0»)I- 
იგ) იითეილნ!სIიი 01 ი#ILI0I06 ი M#იხგი!ვი ის)- 
ჯსIა 8იძ (98: 07 იხ)ილ(ს5 ხი)იიც!იდ (ი 1ხ“ 
X»ი”Iს C6სლი9!ცი 1,0ჯი შიიი»ი #ეი #0 140: ა§ 
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V”ის ხისი VIIIIIICო; ხიV0V6I,. ())6 II8(6-Iჩ1) 0( ი 
“«Iყიი§8) ხია გ!”იVV 5ჩიVი (00( 1ხი:ი 198 
III/Iბ6იტიტტ. 

Mლი020ტ 0ს)6C16 ჩ”ის)ი 16 M0ხ8ი188 1იი)0§ სლ 
სი§ IV )ჯიძი ი!” ხლიი2ი VIII ი Cიი05106+X01))6 
ჩიილტიბიყტ ი” (Iი. 0ი1ჯ LVი იჩ)იი!ყ წით 100 
#იხზი1ბი %1(ითხნ 276 MიიVი 10 60ი'(8ი 8 10V 
ხი”იხიIიყ6 ი! IIი; 1ი0§0 8-6 8 Cი)ლხIიი 8ჯი 
იიი(ი1ი10§ 4,2 ჯ»ი» იბიLს ი? I1ი, ბიძ ი ხიილI 

დიიჯ8ი1იც 2,7 ს6L 0CიV”XL ი? 1I»ი. 

IL 16 (M905 იVI)ძიის 1ი6L 11” ხ»იი7. M:05 
ი!0ჩ(IV 1ი ს50 (ი (ხი Mიხჩი1ჩი 1L,M6 1)იიიჯი 
პაი. 

ჰიVIი +CVშ16ძ იხ)ლლია იწ IL65L (6იყIი!) 
VMIVIIC, M6 )იწი (ლხ81 I (ხი Lი(ტ ც-იი76 
აფი. 1ი X6III (გი L8VIი, '8ხ|ი§ XXIV, XXV, 
XXV «იძ 7იხIი 22), MC6MC(I (1ის102= XXXII 
XXXV. XXXVI ხით ”/თიხ)ი 24), Mიხი(!, 
რწისი§ XXXI, XXXII, XXXIII... 1იჩI6 26) 
ი ხიი»ი Mი» თი=LIჯ რონის” იი; იხვიიIრი) 
«ინიი” %ი§5 1088 10 V§6: 50/ირ!წილა C0იხიL 
VII 1ინ)წი)/იიიჭ იძიIXIVIVI6ყ V6X ტი!დ!იწიძ. 
'წიC ილისობილ 0! 1იიძ, 7წIიC ციძ 1-იი, თ თ 
IIM20IX «I(IხVს(8ხI6C 1ი (ხრ ირის!Iი»I(Iი9 ი ხი 
ილ, იჩის1ძ ხი »ჯი1ლძ. 

Iი (ხი გიVIჯიინ ი1 სხა! (XXVII, XXVIII, 
»>XIX,. XXX იიძ წეხ|)C 23) იიძ IIIიICLI (18%) 
25) იიIV 1ს) ხწიი»ი ბიძ ი ფიი1ლი! ლ0იხნბL ლიის. 

M0%0)IსIწV 95 თ)0LC ჩძVიილიძ Iი (M6 იიMM- 
იი იMM ს? 5ი!მგ IMიIVII (Cიი(ხისციჯიV 50V(იხ- 
ხლი 0556(10), MV ჩინი 8IIიXი იიი! იი იოი” 
ითოისი. ი? იძიოს VX0CIC აე)0I16ძ. (იხI)ტ9 
XIIს. XIII, XXIII ვ ბიძ Iგხ) 20). 1L თვ 
აბ 1ი”იიძ 
1MI6 ძIა(IICI, 85 CითIიგ”იძ (0 01(ხი=§; (ხტ+ი(ი:ბ, 
ი”3რუ106) იხხიი VIIMიVI პიტლი!ი) ი)IიV§ «ი» 
ჯჩოტIV V5§6ძ. 

VიL 1ხ68 §იM6 ს” იიხIიგII§5ი0 Lხ0ი (=06(I5C 810 
«4ი)ც VIხი (ი6 ინი»ი:1081 C0Iი0051(10ი 0/ §7ილი1X0- 
იი)სვ იხს)ლინ5 7ისიძ 1ი #ტოიტი!ტ (იხ) 27) იიძ 
ი #70»ხი11ი (წას) 26). 

Iხ გილი» (ხიC (Iი ხიი76 VIM66 ი)09IIჯ საძ 
თ ჩგჯოირი16 12 1ჩ86 Lი1ტ ს”ითიჯ:ტ #იC; 1იტI% 80, 
ხ0V06V0L, L8:2 000სI6C00C08§ იწ იილხიბ. VII 

თI)იი» მთისი(6 0, )თისIILI68. 
„C60ი(V-8I» (0 იხ)ტი16 01 Mი61 086010180 ის)- 

LსIL06, 8:6ტი!ც იიძ გიმოიიჯ #X6 L86I0, ხIL I>იი 
15 Lი ხი (ისიძ. %ჭ= წიღიძი ი«ხტოთ!ლის იითდს- 

1ჩი, ი Mის XI0IM2 MVტII8ხ1ტ ი. 

აიი, იხ)ბი“. იხ!ისიმძ ჩიოთ 1ბხი VილიბX 
ხსიI-ყწიისიძ §8L-C CI0§095( იწ 8II 1ი MIC(8) რჩ)- 

ლლ1§ ი/ 85 დიიიწბი CIILVI6. 
იხ1ბისი ი! 1ხIVყ ხიII0ძ წისთიძ იი #26»ხმ!ჰრი16. 

(გLLLიჯ” იI- . ჰიზის/იი(ყს„იეი ი!” (ი ჩIიი»ხ. 
1ი წიიC იწ 1ხბთ, ლიი!8Iაჯ ი გIIIი)ბ ი? 
ხმას რგიიეIგი ის1სI6, #ი ილლსო I "ი 
სოიი76; 8+50ჩ1C 16 იიV6; ნ”იპიის. ი ხ)იტი(» წიიჯი 
Xსვხის! გIC CIთ§0ყ( ი! 8II (ი 0668) იხკბო(ი იწ 
L93( რ6იჯყნი ლCსI(0I6. 2Iა56ი100) იილხიიL VI 
80 გI10იX 0წ ი IIII5I ჩ8»C ხიბი ს5CII შო 1ჩ 

თვმისწზიხლი ი” 1ჩ05ი 00)6C(5. 
წიაიდ იჯინი!იტძ ი:810IM815 იწ ხია(-რიიითყიი 

დCს1სი, V6ი ილილ!სძ” 103L იხ|)ძბიბ§ იწ 1ჩი 1,ი106 
მ”ნიი”ჯი M#წყი V6LIC-ი051)ჯ თგისწეი!ს მძ იწ (II 
სიბ. #!(ხისყი (ხი აისი! “ი! (Iი Iი აიი 
იხ|ბი!< 1§ 5წიიI) (105, იხ0V2 1 ტი ლიი(), VC 
კსიი0ივყი 1ხჩიჯ II Vი5 ა1CIIჩი»ი!1იIV ი0ძი!. წხ“ 

იიბ8იილC იწ „აბი! იიძ იი!IიასიIV )I1ი (ხი«გ 
იჩკიის: I§ 8(1IIხII0ხIს (ი 1ჩი ი”იდტ6II10C იწ (ხი 
იი ჩიძ (ი (1ჩი ილი5§ 0წ 50ი01(1იდღ. 

VმგIგIIრი§ Iი (ხი ხლღიდლიIIIიი 07 1Iი ი სIსიჯC 
იხკიინი იჯ ხიVი ხბიი ლ8ს59იი ჩX (ხი წ8მიჯ 
(ჩი! 1Iი V65 იი! -8)Vმჯ ცს #V0II8ხ1ი 1ი 5სწწ0I0იL 
((/სიიზILV. 50თრ6 1ი0V065L(0010X6 8I(:ხც8(6 ბხიც+ 
V6II8I)იი: (ი I )იX06IIიდ ი! (Iს დლიი!1C"L Iს 
ჩიი2ი შIIIიწ წი-იI611ი”. 

ჩშ. «ბს: იწ თიითნხგმIყიი ი” წიმLი- 
ოდ იწ (ხი ხ0§9( (აიიწბი LიI6 ჩყიიჯა #და 
VIIხ 80» ისს1ტირია) წყ7ხით “XV რაილი (100181 
5661 (0 1იძ16ც1ი ჯLჩიL (ხი I6V0) ი!” ძ072610ი- 
თბი! იწ იიიხს. »ი!ე))ს.,» (ს თ6წსიIიდ, 
ბილთე051I10ი იწ 1ი- იხვით6 8ოირ 5ი)"IL(იდ) თV)§C 
ხაVი ხილი (VM6L 1ი Cგყლიი Cხი”იგ Lხიი Iი 
V6§(ტი ლფC00”წლ18. ბს ჩი 6Xგიდ!ი, V6 თ!IლხL 

· ორი იი 1ჩტ /786( (ჩM8( 1ი იხკბ6C(§ 7ოინ) Lი8(9ი 
ციიწი VIIს 8 MIდხ ლიი1იიL ი! LIი ლ0061ფძ%«- 
ჯ8ხI6 ითისი(§ 0წ 8წაბუ1C იიძ პი: თის» იბლს», 
MMC 1 თას 1 იხ)ნიჯა იწ VV05( C060”C16ი 
ის)სსი. 'ხს§, ჩი» Iი5(80068, 10 იხ)00ლ(C 1I0V 
VI რინსილი 0086ი”ი!8 VხIიხ ლიიჭი1ი 8ხიVტ 10 იცი 
0ბიიL იწ .IIთ, Lხი იბლიით:ილი ი! ბალრტიოი!C ძი06 
იი! #8 გხიV.C 1 ჯი ლილის, რიძ (ხი( 0წ გოიLI- 

იი I8 იი! იხ0VC 1,7 ხი იCI, VMტ0X085 1ი 
895: 0დიLწ”180 იხ)ბი1ც VI(ხ ჯხი 88ირ LI ლიი- 
(იიL (იტი უდჯირ”იიიბზლი იწ 6X50016 18 30»10110006 
რხიV 2,34 ჯ»6იL ლ00ი( გიძ 1ხი( იწ იი(თიიXV 15 
Vნ 1ი 2 უბ C0-VL. 
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Iი იხკილ.- ისიძ 1ი ძმIწწიიიL იჩა იწ CღციI-. 
სIი )იგძ ჩია სიტი წისოიძ (ი იიი სილ! Iი 
(სი-იიი?იი!ილ ირა. 41 ხი აჩი (IIირ, 1ხC 

(იი, აირის. აწ IM ბიძ (Iი IამV ჩი <იIი/ 1ი 

ავი პი აVილილი ა” 10 სი” იიი! II ჩა 
სისი) სდის ახაიLV"MI 11) IVI-I10'ლა წწიი) I008I1(16+ 

სხიის 1 Mია სიჩLCი, IL IV ხი Iიწხო-იძ (ჩა( 
ი M#იი ყაიძ «სიწილIV აიი“ 25V09(I(VI60 MX 
Iიაძ. 

(I I. იჩანალ!ტიILII. (ხი? Mრხიი 11ი CC 1. 
სა სალძ (ჩი ლიი!რი! «IV გწაიი!C 168 იხ)?“1= ძაისლ» 

აიგო, MI >I1II ჩლღრი!ი ა აIMიჯა ჩილალიL. 

წხ 1080= VოX 10 ასხია (V9MI პლალ)ICVI ლინილ 
იხ V89ი §1 III ირ „8V იIაM1იოი! რI))იჯXტძ. ხს! 
ხი იასე! ული(ა 1წI0იძ (ი 0) ო1თ016 1-C 8156ი1ი. 
I ა. იწ იის, ჩიწი (ი «ი V იწილტი( ჩიV 
(ხI+ V ჩა იიჩIიVლII. V 6 იი ი” 160 იი1იIიი (ხი! 
სიწიი ი «დინ 1 MC ხა0ძ იXI0I#/ლძ0ი დCიდჯირ 
იაა Mია აწMI0)160 II) რილი /(ს”იიდიყ VIIნ რCC6- 

ი” იI. ხი ლობიჯით იის იწ ილაIIC (VI იი1I- 
MსიX ჯალალ! წყიი  (ხC იი 1ი1ი 1ჩხ6 ი)!0(0I, 8 
იი ჯაი M06ი0? Iს 1MC =)ად. ხი აIიCII(ძ 

იაიზი| ლია(MიIიდ იწახი|თ, ია ლიი)იინშ Lი ისი 
ლიყიბ. VაC ჩიიი ჭიძ იი5I0L (ი ლირ1. 

ჩი წყოიჩი. იბVი|იდიიი, «იწ ოთი10IIს+წX 
სისლი! თი18VMIIი (ი (ხი ითი)იჯIიტი! იწ 110. 
ასასVIIIიიტიV=IV, «VI სხ1იი ია იითი” ზი IM 
V56ძ ი1იიფ VILს იXIიIთიი იIV>. 1 ისი ხი ისL- 
აიი (ჩიC ჯის MC ლწწით(ი“ Iი §00C10ი! 
%გ§§0»: ი ისი)ხIი «წ რIV IIIდM ხიVC ჩილი. 
ინინ)იჯგს გი MI ი VII 1 იიი (ჩ" 
1იი)იაიისწი იი გილიI-წი!სიდ (ხი იIიობი8 იწ 
ა))CIIIIIთ, IL იMყხ! ჩიV6ი იიი CიV6III VIMჩ ი 
სიმ. ია იIიV 080VC |Xილ 1ჩი (IM95I/1იი II'0ი) 
“იგი CI0I1)იფ წს CIიიი 5§I)C01IIი- MI(ხის! 
ილიბი 0წ 0IL, CI0C500 5I1)0111იდ 08ს0ხ0ძ 8 ისX)- 
სი» ი იხტი10ლი! LC6იზიინ: ს)ძი1ჯ (ჩი0 (იჰIს6იცი 
ი” ხIყხ (ითებიი(Iტა იოაგი16 იიძ იიLIო)იიX 
იიი 1II(ი ლითიიი იი MVIIხ ნს)იხVI; ყსI- 
სხ)ძი V:ბLი IიწIM6ი VMIიხ 090060 85 6M000X6. 
IMI6 იIილი5ც 060066 1ჩხი ტIIთ!იი(Iიი ი! 186 
ინისი:8 იწ იწვცტიI1C ბი“ იIIIიI0იV. 1ი9Iწ/%ი1I1- 

იიი! გჯიისი(ნ ი! 1ხ08C 616ი)0918 #I6IიიIიტძ I» 
(ხტ 601, VICნ ,წილ( ჩი თპიX ((00§ ხიტი 
ახიVი ხV 8098MV50V,
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ეშერის დოლმენი 

9 ეს
 

ყუამილიანი M# 234 

ყკუამილიანი M 230 

ყუამილიანა # 231 

ტაბულა წ 
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ტაბულა II1 

ქორეთი, 1955 წ. 

ყუამილიანი # 11 
ყუამილიანი # %9 1) 
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ჯ #63 
10, საკიდი კოვზის ფორზის M#M 72 
11. საკიდი M. 73 
12. საკიდი ღუზის ფორმის # 70 

ტაბულა IV 

ჭო#ეთი, 1964 წ. 

1. სატევარი წნულორნამენტიანი ტარით . 
2. შ3უბისპირი მასრაგაზსნილი 
3. სატყვარი · 2 

4. სატევრის პირი 
8. ცული ვცტამილიანი 
6. საკიწძი 1-სუბრი 
7. საკინძი I-სვბრი 
8. სატევარი, აზალციხის „ამირანის გორა“ 

ტაბულა V 

· ცულწერაქვი # 5--34:5, აღბოჩენის ადგილი უცნობია 
.ა M# 10--53, დმანისის რ-ნი 
.ა M# 11-=32:70, თიანუთი 
- # 1-32:6, აღმოჩენის ადგილი უცნობია 

შუბისმაგვარი იარაღი M# 1--36:68, აღმოჩენის ადგილი 
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ტაბულა VIL 

ურეკის განძი 

ცული ყუამილიანი M#M 54--41:435 

ცული ყუაშილიანი # 54--41:434 
იელი (კოლბური ცულის პროტოტიპი) # 57-41:452 
თალი (კოლბური ცულის პროტოტიპი) M# 47-41: 451 
იული M 56--41:444 
იული M# 56-41:442 

ცული M 56--41:441 ლ
თ
.
ტ
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ტაბულა VI 

ეშერის დოლმენები 
1 სატევარი M 200 
2 სატევრის პირი # 42 
3. საკინძი M 214 
4. სადგისი # 232 
5. ბალთა M 1--33:4 
რტ. ცელა კოლხური თ # 1 33:1 

# 1--33:? 
- ფცნობი დანიშნულებ-ს შნივლის ნატება X 1--32-ც ' 
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ტაბულა "II 

ცშერიხს დოლმენი, 1956 წ.. 
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. სატვვარი M 27 
ტაბულა IX 

ნული, 18049 წ. 
1. შუბისპირი # 176, სამ. # 6 

2. შებისპირი # 39, სამ. # 1 

3. საკინძო დისკოსუბრი # 54, სამ. 3 

ტაბულა > 

ქვასათალი, 1955 წ., ხამ. M9 1, 

სატევარი # 1 
სატევარი # 2 ! 
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ტაბულა XC 

ქვახათალი, 1965 წ, 

1. შუბისპირი # 95, ხაშ. # 8 

წ § L 8
 ჯ 1 2 §თ
» 

13. საკინძი # 116, სამ. # 8 
14. საკინძი დისკოსებრი # 111, სამ, # 8 

15. ბალთისმაჯვარი ნივთი M 2, სამ, 16 1 

ტაბულა XII 

თლი, 1966 წ. 

1. სატდარი # 115, თხრ, 3, ხამ, # 1 
2, სელზუბისპირი # 126, თხრ. 4, სამ, # 2 

3. მუბისპირი # 114, თხრ. 3, სამ. ML 
4. სატევარი # 62, თბრ. 5, სამ. # 5 

5. სატევარი # 123, თხრ. 4, სა. # 2 
#. სატევარი # 51, თხრ, 6, სამ. M# 8 
7. ლახტისთავი # 75, თხრ. 8, სამ. M# 4 

ტაბულა XIII 

თლი, 1065 წ. 

1. შუბლზე გასაკეთებელი სალტე # 17, თხრ. 6, სამ, # 3 
2 რგოლი (საკანჭური) # 94, თზრ. 5, საშ. M 6 

3. ბალთა, მამალი დუგმის ფორმის M 52, თხრ. 6, სამ. M 8 

4. საკინძი ვერძისთავის სტილი ი გამოსახულებით 
M 54, თხრ. 6, ხამ. # 8 

8. საკინძი (ლენტისზაგვარი თავხეია თავით) # 125, თხრ, 
4, სამ. # 2 · 

6. საკინძი # !08, თხრ. 3, სამ, # L 
7. საკინძი # 54 ა, თხბრ. 6, სამ, M 8 

8, # 135, თხრ. 4, სამ. # 2 
9. ტყელი # 93, თხრ. 5, სამ. #M 6 I 

ტაბულა XIV 

ხვანტთი 

კოლხური ტიჰისა # 11-32:6 
კოლხური ტიპის # 11–32:2 

# 11– 32:38 
ყუამილიანი M#M 1L--32:34 

# 11––32:62 
113

 
ი 

1 

2 
3. 
4. 
5, ( 

ტკბულა X»XV 

ლეჩხუმი 

ბრტყელი # 11--32:55, სურმუში 
კოლხურე ტიპისა # 11-32:68, ლაჯობის ძირი 
კოლზერი ტიპისა # 11--32:51, სურმუში 
# 14--32:4, სურმუში 
იე"შენის პკაზმულობისა # 14-–32:9, სურმუში 

ტაგულა. XVI 

საჩხერე 

1. სამაჯური M# 94-10:26 
2. სამაჯფრი M# 94–10:27 
3. სატევარი # 94--10:49 
4. სატევარი # 94–10:50 
5. სატევარი # 94--10:51 

–- ტაბულა LVII 

დურევ» 
ი M 27--44:1 

ისპირი # 27--44:2, 
არი # 27--44:27 
კოლ:ური ტიპისა M# 27-44:12 

ი M# 27-44:6 

(11
4 
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ტაბულა XVIII 

პერევი, საჩხერიხ რაიონი 

აღმოსაელურ-–ქართული ტიპისა # 13--54:3 

ტაბულა XIX 
კალვათა, ჭიათურის რ-ნი 

ცული კოლხური ტიპისა # 1-38:L 
2. ცული კოლხური ტიპისა # 1-–38:2 

3. ცული კოლ! "ცდი ტიპისა # 1-10:3 
-4. თოხი 

5. თოზი 

ტაბულა #2 

ნიგოზეთი, ჭიათურის რ-ნი 

1. სატევარი M 17-81:1L 
2. სატევრის ნატები # 17-251:8 
3, ლაგაში # 17--51:4 
4, რგოლი X 17--51:7 
8, ფიბუ 
4. 

7. 

· რგოლი # 17--51:რ6. 

. ბალთა ცხენის აკაზმულობის # 17--51:9 

ტაბულა XXI 

სანი, ბაღდადის რ-ნი 

# 6--38:5 

# 8–58:3 

# 8--2386:4 
კოლხური ტიპისა # 8--38:1 
კოლხური ტიპისა # 8=-38:2 

ტაბულა XXII 

1, სეგმენტისებრი იარაღი # 93- 07:9, ციხისძირი 
2. თოხის. ნატეხი # 93-07, ცისისძი#ი 
3. თოხის ნატეხი # 93-07, ციხისძირი 

4. უცნობი დანიშნულების ნიეთის (ცული?) ნატები 
X# 93-07, ცისისძირი 

5, ზოდის ნატეზი # 93-07, ციხისძირი 
6 ზოდის ნატეხი M# 93-07, ციხისძირი 
7. ცული აღმოსაელურ–--ქართული ტიპისა # 65--08:7, 

ასალქალაქის განძი 
8. ცული კოლხური ტიპისა # 65--08:14, ახალქალაქის 

ზანძი 
9. ზოდი # 65--08:20, ახალქალაქის ზაწძი 

ტაბულა XXIII “ 

1 

2? 

3. 

4. 

8. 11
1.
 

1. ცული კოლბური ტიპისა, ზარის ქანდაკებით ყუაზე # 160, 
ოჟორა, 1951 

2, ცული კოლხური ტიპისა # 1C, ოჟორა, 1951 

3. სატევარი # 3, არკნვთი, 1951 
4 ცული აღმოსავლურ--პართული ტიპისა # 8-09:9, 

ცხინვალის განძი 

ტაბულა XXIV 

სამთავრო 

1. სატევარი კაზური ტიპისა # 424, სამთ. 5, 
„სამ, M 44 

2. სატევარი კაზური ტიპისა # 1732, სამთ. M, 1939, ორმ, 
სამ #87 

3. სატევარი, კაზური ტიპისა # 5062, სამთავრო .M, 1946, 
ორმ. სამ. # 240 

4. სატევარი # 2407, სამთ. 5, 1940, ორმ. სამ, 275 
5. ცული აღმოსავლურ--ქართული ტიპისა, M 6064, სამთ. 

M 1946, ორმ. სამ. # 240 

ტაბულა XXV 
სამთავრო 

შუბისპირი # 5609, სამთ. M 1947, დტ ორმ. სამ. # 
შუბისპირი # 5004, სამთ. L) 1946, ორმ. სამ. M 232 

%ბ 
2 

1938, ორმ, 

მახვილი # 1985, სამთ. M 1939, ორმ. სამ. # 
მახვილი M 3166, სხამთ, M 1940, ორმ. სამ. # 
სატევარი M# 1771, სამთ, M 1939, ორმ. ხამ. M# 

ტაბულა XXVI 

ხამთავრო 

1. რგოლის ფრაგმენტი # 350, სამთ. M 1939, ორმ, სამ. 
X# 17 

2. სპირალის ფრაგმენტი )# 6109, სამთ. M 1942, ორმ. სამ. 
XX 288 ? 

ი
.
.
ა
ა
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საკინძის თავი # 6057, სამთ. M 1947, ორმ. საზ'X 284 
ირმის სკულპტურული გამოსახულება #6. 1969. სამთ-. 

M 1939, ორმ. სამ. #M 9%6 ბ 
საკინძი თავხვია # 351, სამთ. M 1939, ორმ. სამ. # 27 
შუბისპირი # 4324, სამთ. M 1940, ორმ. სამ. M 203 
შუბისპირი # 425, სამთ. 5, 1938, ორმ. სამ, M 44 
შუბისპირი M 1990, სამთ. M 1939, ორმ, სამ, # 96 გ 
სატევარი # 1%2, სამთ. 5, 1940 ორმ. სამ #. 196 
საყურე # 262, სამთ. M 1939, ორმ, სამ. # 13 

ტაბულა XXVII 

ნავთლული, 1950 წ. 

1. შუბისპორი მასრაგაზსნილი # 3--50:4 
2. სატევარი # 3-–50:1 
3. ცული აღმოსავლურ–-კქართული ტიპისა # 3--50:3 

4. სატყვარი კახური ტიპით # 3--ვ0:2 
5. შუბისპირი # 3--50:19 
6. კაუჭი M#M 3–50:5 

ტაბულა XXVIII 

ნავთლული, 1985 წ. 

1, შუბისპირი #M 32-55 
2. სატევარი კაზური ტიპისაX# 31-55 
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3-6. საყბეურები # 32-55: # 33-55: # 36-85; 

37--55 
7--9, ლაჯამი M 34-55; M 36-55 

9. სატეჟარო M 30--55 
10 ლაგამი საებეურით 

ტაბულა XXIX 

ღრმაღელე, 19%0 წ. 

1. ყული საბრძოოლო–პარადული )6 2--36:1 

2. სატეყარი # 2--50:1 
3. უცნობი დანიშნულების ნივთი #1-52:19 

ტაბულა 1XXჯ 

თბილისის მიდამოები 

1. შუბისპირი # 13-32:27. ნაძალადევი 
2 შუბისპირი # 3--3ტ თბილისი, პლეზანოვის გამზ. 

3. სატევარი კახური ტიპისა #M 12--32:40, თბილისი 
4. სატევარი კაბური;ტიპისა # 5--54:1, თბილისი, “შემთხ. 

აღმოჩ. 1954 წ. 
ჟ. მახვილი # 11--46:1, სამგორი 
რტ. მ.ხვილი # /10-37:1, თბილისი, სანაპიროს ქ. 

ტაბულა XXXI 

ზბაკურციზე 

1, მახვილი # 12--32--33 

2. მაბვილი # 123-32:34 
3, სატევარი კახერი ტიპისა M 12--32:38 
4, სატყვარი კახური ტიპი+ა # 12-ჯ32:58 
5 ცული M 11-32:45 
6. ცული # 11-–-32:47 

ტაბულა XXXII 
1. სატყვარი # 18 -– 52:1. ენისელი 

2. სატევარი კაზური ტიპისა # 8 –-54: 27 საზარეჯო 

3. სატევ:რი კაზური ტიპისა # 12--32:41, კოლაკი 

4. სატევარი კაბ"ური ტიპისა # 4--37:1, ასაშენი 

5. შუბისპირი # 4--37:2. აზაზენი 
ა. მაბჯილი # 12 –32:42, ნასონშარი 

7_ მახვილი M 12–- 32:2), ტიბაა5ი 
8, მაზკილი M#M 5-–33:1. იყალთო 

9. მახვილი # 12–-32:08, »ღნოტენის ა ჯგილი უცნობი» 

–«აბულა XX21III 

+ ზუბისპირი M 68 -54:3!, საზარუჯო 
სატევარი კაზური ტიპისა # 8-54:27, საჭჯარეჯო 

„ სატევარო კახური ტიპისა # 2-30:3, პატარძეული 
. სატევარი კახური ტიპისა # 2-230:4. პატარძეული 

ცული აღზოსავლურ-კართული ტიპისა, ათენი 
მაზვილი M 12--32:61, კავთისაევი 

ტაბულა XX3IV 

უდეს განძი, ადიგენის რაიონი 

3. შეუბისპირი წასრაგაზსნილი # 18 

2. შუბისპირი მასრაგასსნილი, წვერნოტებილი ჩუ 

ი
ხ
ე
ვ
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3. ლაზტისთავი ოთზკოპიანი, ორნამენტირებული M 8 
4. ლახტისთავი ოთხაკოპიანი, უორნამენტო M 10 

9 შუბისპირი ვიწრომასრიანი M 1 
6, შუბისპირი ვიწროპირიანი M 6 

· 7. ყული კოლბური ტიპისა # 22 
8. ცული კოლსური ტიპისა # 24 

9. ცული ჩაქუჩისებრჟუიანი M 20 
10. ცული ბრტყელვიწროყფიანი M 14 

ტაბულა XXXV 

1. აბზინდა # 17, სპირალურორნამენტიანი და რკინის 
მაისია და სამკუთბედებით ინკრუსტირებული, 
უდეს · 

2 აბზინდა M#M 13 სპირალურორნამენტიანი და რკინის 

მერაია და სამკეთხედებით ინკრუსტირებული, 

ვ. აბენდა X 2 თორი დრის ლითონით ინკრუსტირებუ - 

4. აბზინდა M 1-02: 15, სპირალურორნამენტიანი და რკი– 
ნის ფირფიტებით ინკრუსტირებული, ყობანი 

5. აბზინდა M# 1–92:16, ინკრუსტირებული რკინის ფირ- 

ით, სკუთხე ითა და პანტერის - დეეიი შაბანი დებითა დ: ტერის გამოსახუ. 

6. აბზინდა # 9, სპირალ ურორნამენტიაზი და რკინის ხამი 
ირმით ინკრუსტირებული, უდეს განძი 

7. აბბინდა # 3, სპირალურორნამენტიანი, შავჰასტიანი 
ითა და ხუთი ცხოველით ინკრუსტირებუ- 

ლი, უდეს ზანძი 
8. აბზინდა M 5, სპირალურორწამენტიანი, მწვაწეპასტიანი, 

ოთხი ცხოველით ინკრუსტირებული, ფდეს განძი 
9. აბზინდა M 7, სპირალურორნ:მენტიანი და მწვანეპას- 

ტიანი ორი სხვადასხვა ცხოველით და სამკუთხედებით. 
ინკრუსტირებული, უდეს განძი 

ტაბულა XXXVI 

უდეხ განძი, ადიგენის რაიონი 

1, ისრის პირი # 13 
2. ისრის პირი # 12 
3. საკინძი დეფორმირებული M# 21 
4. სამაჯური თავებგახსნილი # 29 

5. სამაჯური მცირედ თაეებგასსნილი # 28 
6. მაშა # 4 
7. საკინძი თავხვია M 16 
8. სარტყული # 33 
9. სარტყელი M# 11 
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ბაოკოვი ა, 28 
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ბაზტაძე რ. 6 
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ბერი კ. ქ, 42 
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ღანილევსკი კ. 5, 27, 41, 42, 40, 45. 61, 8C. 81, 81, 85 
დეალი თ, 4, 6, 69, 70, 71, 72 

ეერნადსკი ე 9 12 
ვირბოვი რ. ქ, 4, 43 
ვოტერი ე. 9, 1მ, 14, %, 623, 87 

თავაძე ფ- 4, 7, 8, 9, 16, 7, 20. 29, 3ტ, 37, 40. 64, 
ტ8-72, 6! · 

თაყაიშვილი ექვ. 17, 83 

თულაშვილი ე. 6 

იესენი ა. 4, 5, 27, 43, #0, 85 

კალანდაძე ალ. 65 
კამკაი მ. 9 
კილაძე წ. 7 

კუფტინი ბ. 24, 40, 43 

ლალაიანი ე. 83 

ლაპო-დანილევზკი ა. 3 
ლენორმანი ფ, 3, 42 

ე გ. 9, 29, 0? 

ლუკინი ა. 16, 18, 47 

ლუყენკო ნ. 6, 52 

მაკალათია ს. 7 

დარი ნ. 83 
მასპერო გ. 42 
მორგანი ქ. 11, 84 

თორაძე გ. 62 

ოტო 3. 9, 13, I4, 36, ჩ3, 67 

პასეკი ტ. 10 
პრჟევორსკი ს. 58 

როსტოვცევი გ: 4 
რუუჟმონი ფ. 42 

საყვარელიძე V. 4, 5. მ. 9. 3ტ, 37, 40, #4, 68- 72, 91 
სელიმზანოვი ი. 7 
აკინდერთ ვ. 5, 5ჩ. 83. 85 

ტალგრენი ა». 4 
ტეილორი ე. 3 

ტეხოვი ბ, 38, 60 
ტვყვშელაშვილი ო. 70 

ფილიმონოეი გ. 4_ 

ფრანკფორი ხ. 4 

ფურნე 42 

ჰორიძე დ, 5, 7, 40, 69, 70, 71, 723 

დღეიწჯილია ლ. 6 

ღლონტი ლ. 47 

შანტრი ე. მ, 4, 43 
შპეიზერი ე. 4 

ჩიქოვანი ხ- 6, 63, 6 
ჩუბინიშვილი ტ. 23, 430, §9,73 

ჯაფარიძე ელ. 8 
ჯაფარიძე ო. 7, 15-10, 27, 24. 22, 57, 60, 61, 62, 62 
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888ლი»ი #. ბ. 26, 28, 56 

ნიი”ი»ჯი 1. 4. 44 
სხიდ ML. 3, 43 
სილაში 4. I. 12, 13 
856-50» C. IM. 10, 11 
ნილგლიილი8 . 4. 25, 36, 42 

სიფიბი 4- გბ. 34, 44 
ნჯ”იწX6სX+ #. 25, 26, 28 

მ8ილჯიუი=28 8. II. 9, 12, 13, 25, 33 

LI IაჯხნიტბაX+ 3 99 

ოუ თი 183. XI. 11, 25, 33 
ILI90»ა 8. 89 
ჰპდრითია #. II. 89 
პაუათხალიი 4. «9. 4, 89 

2898 3. C. 13, 42, 55 
შიოფოალზდიიი 8. 8- 4, 27, 41, 22, 48, 49, 51, 809, 83, 85, 89 

ს–პთხიაჯაუთ 0. M. 29, 30, 37, 38, 39, 40 
„სასი 42%. ნ. 99 

ვმიჩლი8 3. 8. 422 

პიი=ი30 I. M. 13, 32, 57 

XIდლლლ9 #. #. 4, 5, 27, 36, 42, 43, 57, 58, 60, 64, 83, 65 

სხსოაინ6671086 I. M#. 25, 56, 86 

ჯიიილიო IL). 0. 87 
#იაილიდლიი M. +. 10 
#ი»ხოი 1). M. 89 
#იყიშძით წ. 11. 4, 89 
#იჯი9ის L. 1I. 690 
სხ»ნო88 L. #. 7, 15, 16, 17, 22, 39, 40, 42, 43, 47, 50, 82 

“ჰდიოი-ბვფფანაისიი 4. 5 
„“8ი1ისი #4. #. 4, 89 

მიზულიასხ LI. 89 
“I ითიდაM8= დ. 3, 43 
უჯიი= 4. #. 16, 47 

>» გოგ:ო=5 1, 
“Xიხოთფ · 
#M#Mჯდლი< IL II. 89, 94 

  

0Mი8C II. 4. 565 

IIილლიL: '”. C. 10 
წმიჯიიიჯია I". MI. 4, 89 
Iი:ხი8იLსI.I I). M. 44 

წმიი«იX#იხაი #. 1. 89, 93 
Iა=რუბი”ი LL. LI. 7 

საალიი M. +. 89, 94 

დსMMVყ8I0C8 I). 8. 28. 44 
ღგლად 11. 11. 32 
რდეჯმხილუშ»ვი I. I. 17, 18 
C62M9MMX868908 1). ნ. 10 
ღოყმელდი ს. 4- 5, 42 
CუგისლMოI# M. II. 12, 32. 33, 452 

Cხნიიის #. 1I. 25, 28, 34, 42 
ლუიყოლი 8. 4. 89 

'სანსხეფასო# სა. C. 17 
I2იჯ»იი 3. 1.. 3 
"წილჯიი»» «+. 69 

IVხია98 8. IL. 25, 29, 44 

დყისრისC C. 10. 1), 31, 56, 89 

თილხლანის 4. MX». 11, 33 
დუ»თM0%08 IL". 5 

სყყუ8იხუმი L. II. 13, 14, 25, 32 

II0იX09ი 1". #. 34 
წეIთილიი #4. IM. 25, 56 

სIიჯიიხსს 4. IL. 42 

ს8იMVი 8. 10 
Cიპი!C L. 3, 60 
Lსიდიიწთპიჯბ LL. 3, 43 
M.ოი-იძ2ტ C. 63 
CXLი LL. 9, 13, 14, 36, 42, 83, 87 
ლCC2CVC0I5MXMI 51. 53 
?ი5:0იVX6V M. 4 
წი)ყ/ლი #. 4 

VIICჩიV ჩ. 3, 4 

VVILC, VV. 9, 13, 14, 36, 42, 83, 87 

ბეობრაფიულ სახელთა საძიებელი 

ბანო 25 
აზანთ. 16, 26. 31 
აზერბაო)/ანი 9, 10. 41, 84. 85 
„,ერბაიჯანი ირანის 1C 
ათენი 64, 64 
ალაკურდი 13, 4C, 69 

ალი 64 
”მიერკავკასია 4. 7, 10, 15, 40 
-ამირანის გორა“ 23 
ართვინი 13 
ართხმო 32 
არკნეთი 61 

– 152 ––



არჩადზორი 85 
აფხაზეთი 15, 16, 17, 24, 27, 3, 31, 32, 36, 40. 41, 46, 

47, 59 
აღ2უსავლეთ საქართველო. 24, 66, 81, 62. 84, 84 

აჩაბეთი» ტ2, 65 
აქანდარა 16 
აჭარა 13, 56, 57 
აბალო ათონი 17 

ახზალქალაჰქი 62. 64, 65 
ახალციზე 13, 23 
ახაშენ« 80, 8! 

ბაკურციზე ?8. 60, 61, 04 
ბელაია მღ. 4) 
ბეეათუბანი- 82 

რეობა) 17 
ბოღბე 81 
ბორჩალო 13. 56, 69, 82 
ზრდაძორი 24 
ბრილი 34, 29, 49 
აპრილის სამაროვანი 99, 38 

–გე-თეფე“ 10 
გერმანია 36 

გოგოლეიხუბანი 59 
გორი 62 
გოსტიბე 55, 64, 65 
გურია 11. 29, 3ტ. 40, 59 

დაბლა გოლი 7 
დასაელეთ საქრთველო 59, 40, 67, 84 
დიგორა 41 

ახალისოფელი 40, 4L 

ერედვი 62, 65 
ეშერი L6, 17, 30, 31, 49, 47 

კანი 586, 78 
ვორნაკი 83, 84 

საუკოვო 60 
ზაჰესი 24 
ზეკარი. 94, 
ზემო ავჭალა 7, 27, 64, 63 
ზემოლისა 60 
სოფხბითი 32 

ზღუდრის გვერღა 7 

თბილისი 7, 13, 69, 72, 62 
თოანეთი 24, 65 

თლა 38მ, 60, 61, 62 
თრიალეთი 7, )მ, 15, 26, 29, 38, 72, 73, 82 

თბერია 43 
«მერუთა 53 
-ნგური მდ. 32 
ხჟუჟალთო 8ზ%, 8! 

კავთისხევი 51, 63, 84 

კავკასია 1. უშ, 4, 5, I3, 14, 24, 22, 32, 36, 41, 42, 42; 60 

კალდაზეარი 17 
კალეათა 53, 54 

კამუნტა 4! 
კარაგოღეუშახი (ურრღანი) 5 
კარდანაბი 78, 80 
კაფანი 9 
კახეთი 13; 46. 

კელერმესი 41 
78, 8), 82 

ლაჯობის ძირი 50 
ლენიწაკანი 4, ჩ4 
ლესიჭინე 47,48 
ლუჩხუემი 25, 46, 50, 51 
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