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ავტორისაბან 

საბჭოთა პედაგოგიკის თვალსაზრისით ბავშვის პოლიტექნიკურად აღზრდას 

·დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ტექნიკურად განვითარებული კადრების მომზა- 

დებაში. 

სათანადოთ ორგანიზებული პოლიტექნიკურ-პედაგოგიკური მუშაობით, მო- 

ზარდის სივრცობრივ წარმოდგენასთან დაკავშირებით, ფართოვდება მისი 

გონებრივი ჰორიზონტი, მჟღავნდება და ვითარდება შემოქმედებითი უნარიანობა, 

აქტივობა და ინიციატივა, მდიდრდება სივრცობრივი წარმოდგენის მარაგი, 

მუშავდება ის აუცილებელი ტექნიკური უნარ-ჩვევები, რომელთა ცოდნა და 

გამოყენება საჭიროა ადამიანის პრაქტიკული მოღვაწეობის ყოველ დარგში, 

საბჭოთა საშუალო სკოლებში ამჟამად მოქმედი პროგრამის მიხედვით ხაზ- 

ვის სწავლება დიდ როლს შეასრულებს მოზარდის, როგორც ტექნიკურად 

აღზრდაში, ისე სხვა დისციპლინების შესწავლაში. 

სივრცობრივი სხეულების სიბრტყეზე გამოსახვის მეთოდების შესწავლა და” 

გრაფიკულ გამოსახულებათა მეთოდების დაუფლება მოსწავლეს დიდ დახმა- 

რებას გაუწევს მათემატიკის, ფიზიკის, ჟიმიისა და სხეა საგნების ღრმად შე- 

სწავლაში. 

საშუალო სკოლა დამთავრებულთ, რომლებიც მსურეელნი არიან სწავლა 

განაგრძონ ტექნიკურ უმაღლეს სასწავლებელში, ძალიან უძნელდებათ პირველ 

და მეორე კურსზე სწავლა რაც გამოწვეულია ხაზვისა და მხაზველობითი 

გეომეტრიის გრაფიკული სამუშაოების დაუძლევობით. ეს უკანასკნელი კი გავ- 

ლენას ახდენს მათემატიკის, ფიზიკის, ქიმიის და სხვა საგნების შესწავლაზე. 

ხაზვას საერთაშორისო ტექნიკურ ენას ეძახიან, რადგანაც საერთო სტან- 

დარტების საფუძველზე აღნიშვნით შესაძლებელი ხდება ხაზვის მცოდნესათვის 

საერთო ენის გამონახვა ტექნიკაში. ხაზვის უცოდნელად ტექნიკური განვითა- 

რება წარმოუდგენელია. 
როგორც ვიცით, საშუალო სკოლის დამთავრების შემდეგ ახალგაზრდა 

ღებულობს სიმწიფის მოწმობას, რის შემდეგ მას უფლება. ეძლევა თავისი 

სურვილის მიხედვით აირჩიოს ისეთი უმაღლესი სასწავლებელი, სადაც სწავლა 
არ გაუძნელდება, შეორე შემთხვევაში (წარმოებაში) კი ის იქნება საწარმოო 

პროცესების გაუმჯობესების აქტიური მონაწილე, რაც საბჭოთა მოქალაქის 

საპატიო საქმეა. 

საშუალო სკოლებში ამჟამად მოქმედი პროგრამის საფუძველზე ხაზვა ისწავ- 

ლება VIII, IX, X და XI კლასებში. 

პროგრამის მიხედვით ამ ოთხი წლის მანძილზე მოზარდი უნდა დაეუფლოს: 

1) გეომეტრიულ ხაზვას, საჭირო ხელსაწყო იარაღების გამოყენების წესებს, 
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სხვადასხვა გეომეტრიულ ამოცანათა გადაწყვეტით; 2) გეგმილურ (პროეჟ- 

ციულ) ხაზვას, სივრცობრივი ელემენტების სიბრტყეზე გამოსახვის მეთოდებს; 

3) ტექნიკურ ხაზვას, მარტივ მანქანათა ნაწილების გამოხაზვას და შედგენილი 

ნახაზის წაკითხვის წესებს. 

ეს ხაზვის პროგრამა შედგება ორი ნაწილისაგან. 

პირველ ნაწილში მოცემულია VIII კლასის პროგრამის მასალები, რომ- 
ლებიც ითვალისწინებს საგნის აღწერილობით, შესავალ ნაწილს და ხაზვის 

ზოგად კურსს განსაზღვრული მოცულობით. 

პროგრამის მეორე ნაწილი შეიცავს იმ მასალებს, რომლებიც უნდა გაიაროს 

1X, X და XL კლასებმა, 
წინამდებარე შრომა შედგენილია საშუალო სკოლების ხაზვის ამჟამად მომ- 

ქმედი პროგრამის საფუძველზე და ძირითადად შეიცავს მის ზოგად კურსს,. 

ე. ი. პირველ ნაწილს. ამიტომ ეს სახელმძღვანელო მთლიანად ამოწურავს 
VIII კლასის (როგორც საშუალო, ისე რვაწლიანი სკოლების) ხაზვის პროგრამას 
და ამავე დროს მასში მოცემულია IX, X და XI კლასების ხაზვის პროგრამის 

ძირითადი საკითხების საფუძვლები. 

მნიშვნელოვანი შესწორებანი და მითითებანი სახელმძღვანელოს წშესახებ, 
ავტორის მიერ დიდი პატივისცემით და ყურადღებით იქნება მიღებული. 

უმთავრესი ლიტერატურა, რომლითაც ვსარგებლობდით სახელმძღვანელოს 
შედგენისას, შემდეგია: 

1. V0ხთი0V ც I2IIVI00>))0CMMIL 1M9CL 2450-46,858466-46, 2799-45 II 9940-45. 
1948 1'. 

2. 8. 0. IიიX08– „0იი0სს «0X9IM9604:01+0 M0))46IIL“, 19088 I. 
ვ. ს. LIო0Cს)X0ყV # XV. C6M069IL08-0CI1M6ს0MX#1I –- „1Vი0C ყესგხსი- 

764ს9#019I/60M010MV%, 1946 I. 

4. 1 სით. 8. I. II 2#68968 – „IV 06 X0III#8007))01%0.I6IL0L0 V060)9681I:)“. 
1940L. 

5, პროფ, ა, ა. გულისაშვილი –- „მხაზველობითი გეომეტრიის კურსი", 

1949 წ. 

6. დოც. დ. გ· ქელიძე – „ხაზვის კურსი“, 1949 წ, 

7. სერგო ბურჭულაძე -– „ხაზვის სწაკლების მეთოდიკა" 1 III-- უჟ, 
კლასებში", 1949 წ. 

სხვადასხვა ჟურნალები, საშუალო სკოლების ხაზვის პროგრამა 1949 წ. 

სერგო ბურჭულაძე 

თბილისი, 1950 წელი, აპრილი.



ხაზვის საბა5ი,–<მისი შესწავლის მიზანი 

საინჟინერო ხელოვნებაში აუცილებელ საჭიროებას წარმოადგენს შენობის, 

მანქანის და სხვა რაიმე საგნის გრაფიკული გამოსახვა ქაღალდზე, ან ამგვარი 

გრაფიკული გამოსახულების წაკითხვა, ე. ი. ერთ სიბრტყეზე (ქაღალდზე) 

გამოსახული საგნის წარმოდგენა ისე, როგორც ის არის სივრცეში, როგორც 

ვიცით, სივრცეს და ამ სივრცეში მოთავსებულ სხეულებსაც აქვს სამი გან- 

ზომილება, სიბრტყეს კი აქეს ორი განზომილება, და სწორედ ხაზვის საგნიL 

მნიშენელობაც იმაში მდგომარეობს, რომ ერთ სიბრტყეზე გამოსახული საგანი 

იძლეოდეს ამ საგნის სივრცეში მდებარეობის, ზომებისა და ფორმის სრულ 

წარმოდგენას. ასეთი გრაფიკული გამოსახულებისათვის ორი ხერხი აოსებობს: 

ერთი -– სხეულის გამოხატვა ქაღალდზე, ან ფოტოგრაფიული სურათის გადა- 

ღება, და მეორე –– სხეულის ქაღალდზე გამოხაზვა. პირველ შემთხვევაში, ე. ი. 

როდესაც სურათს ამზადებს მხატვარი ხელით, ან ფოტოგრაფიული აპარატის 

საშუალებით –- ვიღებთ გამოხატულებას (პერსპექტიულ გამოსახულებას) რო- 

მელიც თვალზე ისეთსავე შთაბეჭდილებას ახდენს, როგორც თვით საგანი, 

სივრცეში მდებარე. ასეთი გამოსახულება ადამიანისათვის ადვილი გასაგებია, 

რადგან ის იძლევა სწორედ ისეთ სურათს, როგორსაც დაინახავდა ადამიანი, 

რომ მისი თვალი ყოფილიყო მოთავსებული იქ, სადაც იყო მხატვრის თვალი, 

ან იქ, სადაც იყო ფოტოაპარატის ობიექტივი. ამგვარად, ასეთი გამობატუ- 

ლება იძლევა ისეთსავე სურათს, როგორსაც ადამიანი ხედავს. მაგრამ ზოგჯერ 

ადამიანი არა ხედავს ისე, როგორც სინამდვილეშია. შეიძლება, ორი საგანი 

სინამდვილეში იყოს ერთნაირი სიდიდის, მაგრამ თუ ერთი ახლოა მაყურე- 

ბელთან და მეორე შორსაა მისგან, მაშინ ახლო მყოფი საგანი მას უფრო 

დიდად მოეჩვენება და შორეული კი –– პატარად. მაგ., დამკვირვებელი, როცა 

გაჰყურებს დიდ შენობას პროფილის გასწვრივ, მაშინ ის ფანჯრები, რომლე- 

ბიც დამკვირვებელთან ახლოა, უფრო დიდი ჩანს, ვიდრე უფრო შორს მყოფი 

და, თუ ამ შენობას ბევრი ფანჯრები აქვს, ისინი დაშორებასთან ერთად თან- 

დათანობით პატარავდებიან დამკვირვებლისათვის. ეს იმ დროს, როცა უკვე 

ვიცით, რომ შენობის ფანჯრები სტანდარტულია და ერთი-მეორის ტოლი. 

თუ ავიღებთ იმ შემთხვევას, როცა დამკვირვებელი (მხატვარი) დგას C«კინი- 

გზის ლიანდაგზე და გაჰყურებს მას გრძივად, მივიღებთ 1 ნახაზზე წარმო- 

დგენილ სურათს, სინამდვილეში კი რკინიგზის ლიანდაგის განი ყველგან ტოლია, 

ტელეგრაფის ბოძები ურთიერთ თანაბრად დაშორებული და ტოლი სიმაღ- 

ლისა არიან. აგრეთვე შპალებიც თანატოლი სიგრძისა და ურთიერთ ტოლი 

მანძილით არიან დაშორებული. ამ ცდომილებას ადამიანის თვალი იმდენად 

შეჩვეულია, რომ ჩვენ ყოველთვის მოგვწონს იმისთანა სურათი, სადაც ეს 
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ცდომილება დატოვებულია. ამგვარად, ასეთი ნახატი ნათელ წარმოდგენას. 

იძლევა საგნის ფორმაზე და მის მდებარეობაზე, მაგრამ ის არ იძლევა საშუა- 

ლებას, რომ წარმოვიდგინოთ საგნის ყველა ზომა, რადგან ეს ზომები სხვადა- 

სხვა სიდიდით არის დამახინჯებული იმის მიხედვით, თუ რამდენადაა დაშო- 

რებული საგანი მაყურებლისაგან. 

  

ნახ. 1, 

ხაზვის მეთოდებით დამზადებული საგნის გამოსახულება ქაღალდზე, ანუ 

ნახაზი, ზემოაღნიშნულ ნახატისაგან იმით განსხვავდება, რომ ხატვაში შიღე- 

ბული ცთომილება აქ გამოსწორებულია, ე. ი. საგანი გამოხაზულია არა ისე, 

  

  
  

  
  

  

    

  

როგორც მას მხაზეე- 

ლი ხედავს, არამედ ისე, 

როგორც სინამდვილე- 

ში არის. აღნიშნულის 

ნათელსაყოფად განვი- 

ხილოთ ზემოაღნიშნუ- 

ლი ნახატი (ნახ. 1), 

შესრულებული ხახვის 

მეთოდებით. აქ საგნე- 

ბი წარმოდგენილია მა- 
თი ნამდვილი სახით 
(ნახ 2), მიუხედავად 
იმისა, თუ როგორ ხე- 

დავს მათ დამკვირვე- 

ბელი ი. გამოხაზუ- 
ლია საგნების მდება- 
რეობისა და ფორმის 
სინამდვილე. 

ამ შემთხეევაში დაწერილი ზომები ნამდვილი სიდიდის გამომსახველია, მე-2 

ნახაზი წარმოადგენს შემცირებული ზომსადარით საგნის ქაღალდზე გამოსა- 

ხვას, ამიტომ ტექნიკაში ნახაზს მეტი გამოყენება აქვს, ვიდრე ნახატს. ნახატი 
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კი ზოგჯერ თან ერთვის ნახაზს უფრო მეტი თვალსაჩინოებისათვის. ნახაზი 

ზუსტია და ის ზუსტი ხელსაწყო-იარაღებით სრულდება. ნახატი კი მიახ- 

ლოებითია და ის უიარაღოდ, მარტო ფანქრით, თვალზომით სრულდება. 

ნახაზის დამზადების მთელი სიძნელე იმაშია, რომ ყოველი საგანი სამი განზო- 

მილებისაა, ხოლო ქაღალდი, რომელზეც ნახაზი უნდა გამოიხაზოს, როგორც 

საბრტყე, ორი განზომილების მქონეა. ამგვარად, ნახახს, რომელსაც ორი 

განზომილება აჟვს, მოეთხოვება, რომ მოგეცეს საგნის სამივე განზომილება. 

ზემოაღნიშნული ამოცანის შესასრულებლად საჭიროა ხაზვის შეთოდებისა 

და. შესების ცოდნა. აი, სწორედ ამაში მდგომარეობს ხაზვის შესწავლის 
იზხანი. 

ხაზვის კურსი შემდეგ ნაწილებად იყოფა: 1. გეომეტრიული ხაზვა, 

რომლის საშუალებით, პრაქტიკული ვარჯიშის საფუძველზე, ხდება სახაზავ 
ხელსაწყო-იარაღებზე მუშაობის წესების შეთვისება, სხვადასხვა გეომეტრიულ 

აგებათა შესრულების დროს; 
2. გეგმილური (პროექციული) ხაზვა, რომლის ამოცანაა სამ განზო- 

მილებიანი სხეული გამოსახოს სიბრტყეზე (ქაღალდზე) ისე, რომ ამ სხეულის 

წერტილების სივრცეში მდებარეობა სრულიად განისაზღვრებოდეს ნახაზზე; 

3. ტექნიკური ხაზვა, რომლის ამოცანაა ტექნიკასთან დაკავშირებული 

საგნების ისეთნაირად გამოსახვა, რომ ამ გამოსახულებით (ნახაზით) შესაძლე- 
ბელი იქნეს მისი სისწორით წარმოდგენა და დამზადება. 

ტექნიკური ხაზვა თავისი გამოყენების მიხედვით იყოფა სხვადასხვა დარ- 

გად: 1) ესკიზი, რომლის საფუძველზე დგება ნახაზი. „ეს ნახაზი სახელდახე- 

ლოდაა შედგენილი უიარაღოდ, მარტო ფანქრით, თვალზომით, და მასზე 
იწერება ყველა ზომა, რაც საჭირო იქნება გამოხაზვისათვის; 

2) სამუშაო ნახაზი –- რომელიც შედგენილია ესკიზის საფუძველზე სახაზავი 

ხელსაწყო-იარაღების საშუალებით, სხეულის გეგმილებაში გამოხაზვით, ასე 

რომ ნახაზმა სრული წაომოდგენა მოგვცეს გამოსახაზავ საგანზე, თუ ეს სხეული 

მისი სირთულით ძნელად წაომოსადგენია, მაშინ ნახახს თან დაერთვის ამ 
საგნის ნახატი, ან აქსონომეტრიული გამოსახულება; 

3) თეორიული ნახაზი –– რომელიც იძლევა საგანზე, მანქანაზე ან ნაშენზე 

საერთო წარმოდგენას, რომლის საფუძველზე შეიძლება ახსნილი იქნეს ამ 

საგნის მუშაობის პროცესი, მანქანის, აპარატის, ან ნაშენის ნაწილების ურთი- 

ერთდამოკიდებულება და სხვ. ასეთ ნახაზზე ყველა ზომა არ იწერება და 

მისი გამოყენება უფრო თეორიულ ხასიათს ატარებს. მიუხედავად მისი ასეთი 

სახელწოდებისა, ის შესრულებულია იმავე პრინციპებზე და მეთოდებზე, როგორც 
ზემოაღნიშნული სამუშაო ნახაზი. 

აუცილებელი სახაზავი ხელსაწყჰო-იარაღები 

მათი ხმარების და შემოწმების წესები 

საფარგლე („გოტოვალნია“) 
საფარგლე არის განსაკუთრებულ ბუდეში მოთავსებული სახაზავი ძირითადი 

ნაწილები და ამიტომ მას ძირითადი იარაღი ეწოდება. საფარგლე მზადდება 

სხვადასხვა სიდიდის, რაც დამოკიდებულია მასში მოთავსებული ნაწილების 
რაოდენობაზე. | 
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მარტივი საფარგლე (ნახ. 3) შეიცავს: ფარგალს, საზომ ფარგალს, ხაზკა–- 

ლამს („რეისფედერს' სწორი ხაზებისათვის) დამატებით მუხლას და სხვა 

დამხმარე ნაწილებს. 

  

  

      

  

ნახ. 3 

ფარგალი (ნახ. 4) ორი ფეხისა- 

გან შედგება: ერთი ფეხი ბოლოვდე- 

ბა ნემსაწვეროთი (რომელსაც საცენტრე 

ბოლო ქვია), მეორე ფეხი კი მოწყობი- 
ლია ისე, რომ შეიძლება-მასზე მოთავ- 

სდეს-ფანქრიანი ბოლო (1) წრიული 

ხაზკალამი (2) და ნემსაწვერიანი ბო- 

ლო (3). ამ უკანასკნელ შემთხვევაში 

ფარგალს ორივე ბოლო ნემსაწვერია ნი 
ექნება და, ის საზომ ფარგლად გამო- 

იყენება. 

ფარგლის ფეხები ერთმანეთთან შე- 

ერთებულია სახსრულად და მეორე ფეხი 

კი თავისთავად კიდევ სახსრულია, რაც 

საშუალებას იძლევა ხაზვის დროს დავა- 

ნაზ, 4, ყჟენოთ ის ზედაპირის მართობულად. 

ფარგლის შემოწმება ხდება შემდეგნაირად: ფარგლის ფეხებს დაიჭერენ 

ცალ-ცალკე ხელში და თანდათანობით აწარმოებენ გაშლას და დაკეცვას. ამ 

:)  



მოქმედების დროს აკვირდებიან: ფარგლის დაკეცვის ან გაშლისას იყო თუ 

არა ერთნაირი წინააღმდეგობა ფარგლის ფეხების შემაერთებელ სახსა“ში. 

თუ წინააღმდეგობა არა ერთნაირია, ეს იმას ნიშნავს, რომ ფარგალი ცუდი 

ხარისხისა. ასევე გაისინჯება ფარ- 

გლის ყველა სახსრული შეერთება. 

ფარგლის ხმარების სწორი წესი შემ- 

დეგში მდჯომარეობს (ნახ, 5): ფარგა- 

ლი, როგორც ვიცით, იხმარება წრე- 

ხაზს რკალების შემოსახაზავად და 

ეს რკალები საჟიროების მიხედვით 

იხაზება სხვადასხვა სიდიდის რადიუ- 

სით; რადიუსის სიდიდის (ვლი=ება 

იწვეს სახაზავი ზედაპირის მიმართ 

ფარგლის ფეხების დახრილობის ცვლი- 

ლებას; ეს უკანასკნელი კი იწვეეს –– 
ფანქრით ხაზვის დროს, ფარგლის ფე- 

ხების თვითნებურად გაშლას, ხოლო 

ტუშით ხბაზვისას პირკელ ცდომილე- 

ბას ემატება გავლებული ხაზების სის- 

ქეთა სხვადასხვაობა. როგორც ,პირვე- 

ლი, ისე მეორე ზაზვაში არაა სასურ- 

ეელი, ამიტომ უნდა გამოვიყენოთ ფარგლის ფეხების ბოლოების მოხრის 

საშუალება და ის დავაყენოთ სახაზავი ზედაპირის მიმართ მართობულად; ეს ნათ- 

ლად ჩანს 5 ნახაზზე. ამ ნახაზზე მოცემულია ფარგლის ხელში წესიერად და- 

ჭერის წესი, რაც იმაში მდგომარეობს, რომ ფა+–გლის ხმარების დროს მხაზველი 

უნდა ცდილობდეს ხელი ეკიდოს მხოლოდ სახელურზე და შეძლებისამებრ 

ეცადოს -– გარკვეულ გა შლილობაზე დაყენების შემდეგ ფარგლის ფეხებს ხელით 

არ შეეხოს. რკალების შემოხაზვის დროს საცენტრე ფეხი უნდა იყოს სახაზავი 

ზედაპირის მართობულად და ეს მართობულობა ბრუნეის დროს დარჩეს 

უცვლელი. 
საფარგლის ნაწილს წარმოადგენს საზომი ფარგალიც (ნახ. 6), რომელიც 

შედგება ნემსაწვერიანი ორი ერთმანეთთან სახსრულად შეერთებული ფეხი- 

საგან. 

საზომი ფარგლის ფეხების შეერთების შემოწმებას ვაწარმოებთ ისე, რო- 

გორც სახაზავი ფარგლის ფეხები შევამოწმეთ. 
საზომი ფარგალი იხმარება: მოცემული სწორი ხაზის მონაკვეთების სიგრძის 

რიცხვით სიდიდეებში გამოსასახავად; ან რიცხობრივი მნიშენელობით მოძცე- 

მული მონაკვეთის სწორ ხაზზე მოსაზომავად. ხაზკალა:მი ან სატუშე კალამი 

(„რეისფედერიბ) შედგება ფოლადის ორი ფირფიტისაგან (ნახ. 7), რომელიც 

შეერთებულია სახელურთან (ხის ლითონის ან ძვლის ღერო); ფირფიტების 

  

ნახ. 5. 

ურთიერთ დაშორების რეგულირება ხდება პატარა ხრახნის საშუალებით.



ხაზკალამი იხმარება ხაზების ტუშით შემოვლისათვის და მას ძალიან სი- 

ფაქიზე ესაჭიროება, როგორც ხმარების, ისე შენახვის დროსაც. 

ხაზკალამის შემოწმება ხდება უშუალოდ ხაზის გავლების დროს და მას 

- უკვირდებიან ტუშით გავლებული ხაზები 
როგორც წვრილი, ისე “ძსხეილი ყველგან 

ერთნაირი სიმსხოსი იყოს. 

     
ნახ. 7. 

მე-7 ნახაზზე მოცემულია ხაზკალამში ტუშის ჩასხმის სიმაღლე =6-–8 მმ. ეს 

კი იღება იმ დროს, როცა ხაზკალამის ფირფიტების ბოლოები ერთი-მეორეს 

ეხებიან, ე. ი. როცა ხაზკალამი დაყენებულია წვრილი ხაზების გასავლებად. 

ამის შემდეგ სწარმოებს მისთ რეგულირება ხრახნის საშუალებით სასურველ 

სისქემდე, რომელსაც ადარებენ წინასწარ აღებული ხაზის (წინასწარ შერჩეული 
სიმსხოს ხაზი გავლებულია იმავე ქაღალდზე, შემოჭრის ხაზის გარეთ, როგორც 

ნიმუში) სისქეს. ხაზკალამში ტუშის ჩასხმის შემდეგ სწრაფად უნდა გადავიდეთ 
ხაზების გავლებაზე, რომ ტუშმა (როგორც ჩქარა ორთქლადმა) გაშრობა არ. 

მოგვასწროს. წინააღმდეგ შემთხვევაში ხაზკალამის ნაპირები დაიფარება -გამ- 

ხმარი ტუშით და ამ დროს გაელებული ხაზები გამოვა არათანაბარი სისქის, 

რაც ნახაზის დიდ ნაკლად ითვლება. ზაზკალამში ტუშის ჩასხმა ხდება სპეცი- 

ალური კალმით, რომელიც ტუშის ჭქურქლის საცობზე არის მიმაგრებული 

ნახ. 8), ან სხვა კალმით, რომელიც ხაზკალამს ტუშს წვეთობით მიაწვდის; ეს 

მოქმედება ნაჩვენებია მე-8 ნახაზზე, 

ფანქრით შესრულებული ნახაზის ტუშით შემოვლა ხდება შემდეგი წესით: 

10



ხაზკალამი უნდა მოძრაობდეს მარცხნიდან მარჯვნივ და ამავე მიმართუ- 
ლებით ისე უნდა იყოს დახრილი 709 -- 80ს-მდე. ხაზკალამის დახრის კუთხის 
ცვალებადობა გამოიწვევს მის მიერ გავლებული ხაზის სისქის სხვადასხვაობას. 

  

ნახ, 8 

ამიტომ ხაზკალმი“ დახრილობა უნდა იყოს უცვლელი, რისთვისაც ხაზის 

გავლების დროს ხელი უნდა სრიალებდეს სახაზავზე და თითებში მოქცეული 

ხაზკალამი ხელის გულთან უცვლელი დახრით იყოს დამაგრებული (თითქოს 

თითები ხელის სხვა ნაწილთან გაქეავებულია), ხაზკალამი უნდა მოძრაობდეს 

ერთ სიბრტყეზე, რომელიც სახაზავი ზედაპირის მართობულია. 

მუშაობის პროცესში თუ ხაზკალმიდან ტუშის გამოსვლა შეწყდა ან შეფერ- 

ხდა, აუცილებლად ხაზვა უნდა შევაჩეროთ -- გავწმინდოთ ხაზკალამი ბამბით, 

ახლად ჩავასხათ მასში ტუში და განვაგრძოთ მუშაობა. 

ხაზვის დამთავრების შემდეგ მყისვე გაიწმინდება ხაზკალამი ბამბით ან 

რბილი ნაჭრით (ქსოვილისაგან) და შეინახება საფარგლეში. 

ჩვენს მიერ განხილული აფსალე შეიცავს სხვა დამხმარე ნაწილებსაც, 

როგორიც არის: დამატებითი მუხლა (დიდი რადიუსიანი წრეხაზების შემოხაზ- 

ვის დროს ჩაემატება სახაზავი ფარგლის ფეხს და გაიზრდება რადიუსი); 

ხრახნების მოსაბრუნებელი, გრაფიტის სათადარიგო გულებისა და ნემსების ბუდე 

და სხვ. 

ტექნიკაში უფრო ზუსტი სამუშაოებისათვის გამოყენებულია უფრო დიდი 

ზომის საფარგლეები, რომლებიც შეიცავს ზუსტი სამუშაოებისათვის საქირო 

ნაწილებს. ასეთი ნაწილებიდან განვიხილოთ ხშირად გამოყენებული -–– მოძრავ 

ცენტრიანი პატარა რადიუსიანი წრეხაზების შემოსახაზავი ფარგალი („კარა- 

კინი“), რომელიც შედგება ღერძისაგან (ღერძის ერთი ბოლო მთავრდება თითის 

დასაჭერი რგოლით და მეორე ბოლო-––ნემსაწვერით; ამ უკანასკნელს საცენტრე. 
ბოლო ეწოდება); ღერძის გარშემო ბრუნავს მეორე ფეხი (ნახ. 9), რომლის 

გაშლილობის სარეგულირებელად ამ ფეხში გადის და ღერძს ებჯინება მარე- 
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გულირებული ხრახნი. მბრუნავი ფეხის დაბოლოება შეიძლება შეიცვალოს, 

როგორც ხაზკალმით (ნახ, 9), ისე ფანქრიანი ბოლოთი, მისი ხმარების წესი 

„ამ ნახაზიდან ნათლად ჩანს. 

ს საფარგლის ნაწილში შედის აგრე-: 

თვე ზუსტი საზომი (მიკრომეტრული 

საზომი ფარგალი); ამ საზომის ფეხები 

ერთ მხარეს ბოლოვდება ნემსაბოლოთი 

და მეორე მხარეს კი „შეერთებულია 

ზამბარასთან, რომელიც ცდილობს ფე- 

ხები სულ გაშლილ მდგომარეობაში 

ამყოფოს. ამ ფეხებში გატარებულია 

მარეგულირებელი ხრახნის რომელიც 

შუა ნაწილში რგოლს შეიცავს. რგოლი 

ხრახნს აბრუნებს და ეს იწვევს ფეხების 

რეგულირებას. 

  

სახაზავი 

ნახ, 9, სახაზავი ხისგან მზადდება; მასზე დაქ- 
დეულია დანაყოფები (მილიმეტრებში 

და სანტიმეტრებში). სიგრძით ის კეთდება დაახლოებით 30-––80 სანტიმეტრამდე. 

სასკოლო სახაზავი ჩვეულებრივად 30--40 სანტიმეტრის სიგრძისა მზადდება. 

  

ნახ. 0. 

სახაზავის გვერდები უნდა იყოს სწორხახობრივი, რადგან ის იხმარება 

სწორი ხაზების გასავლებად. სახაზავს ზოგჯერ გამობყენებენ საზომი ფარ- 

გლის საშუალებით სწორი ხახის მონაკვეთის სიგრძის გასაზომავად, ან საზომი 

ფარგლის გარკვეულ სიდიდეზე გასაშლელად. სახაზავის შემოწმება ხდება ჯერ 

უბრალოდ, თვალით განქვრეტით და შემდეგ კი ზუსტად სწორი ხაზების გა- 

ტარებით (ნახ. 11). აღებულ ორ წერტილს (# და 8) შორის გავავლოთ სწორი 

ხაზი და გადავაბრუნოთ სახაზავი მეორე მხარეს ისე, რომ # და ს წერტი- 

-ლებს იგივე გვერდი მოხვდეს, და გავავლოთ ამ წერტილებზე მეორე სწორი 
ხაზი. ეს ხაზები უნდა გავავლოთ მაგარი ფანქრით და, რაც შეიძლება, წვრილი. 
თუ სახაზავის აღების შემდეგ # და ს წერტილებს შორის ორივე ხაზი ერთი- 
მეორეს ემთხვევა ან პარალელურია, მაშინ სახაზავის გვერდებიც სწორხაზო- 
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ბრივია, თუ ხაზები ისე გატარდა, როგორც ეს მე-11 ნახაზზეა, მაშინ სახაზავის. 

გვერდი სწორი არ არის და ის ხაზვის დროს არ გამოიყენება. 

სახაზავი დაფისათვის მზადდება სპეციალური სახაზავი („რეისშინა“), რო- 

მელიც წარმოადგენს გრძელი სახაზავის ბოლოზე პატარა ორი სახაზავის. 

  

  

ნახ. 11, 

დამაგრებას დიდი სახაზავის მართობულად. ეს პატარა სახაზავები ამ შემ- 

თხვევაში დაფის ნაპირის საბრჯენის როლს ასრულებენ. ერთი ამათგანი ბრუნაეს 

ერთი პატარა ხრახნის გარშემო და მისი დაყენება შეიძლება სასურველი 

დახრით, ე. ი, დაფის ერთი გვერდის მიყრდნობით დიდი სახაზავი ჰო“იზონტა- 

ლური მდგომარეობიდან დაიხრება რაღაც გარკვეული კუთხით. 

ხაზვაში გვხვდება მასშტაბური სახაზავი, რომელიც უფრო მეტად გასაზომ, 

ან ზომის ასაღებ საზუშაოებზე იხმარება. ასეთი სახაზავი (ნახ 12) ზოგჯერ 

შეიცავს დანაყოფებს, ნახევარი მილიმეტრის სიდიდით. ამ სახაზავს ხაზების 

      

      
8 ჯო == 

#5... “რ ი 0.7". «LM. იი 72 +I7IVCLICC / "„ I,“ ს ი(-C(III- წმი   

ნახ. 12. 

გასატარებლად არ ხმარობენ, რადგან მისი სწორი გვერდი თხელი (მახვილი, 

ნაპირით მთავრდება და ფანქრის წვეროს ჩქარა აფუჭებს. ამავე დროს ხაზ- 

კალმის გავლება მასზე შეუძლებელია, რადგანაც ტუში მოხვდება სახაზავის 

ნაპირს და გამოიღერება. 

სამკუთხედები 

ხაზვაში იხმარება მართკუთხა (909) სამკუთხედი, რომელიც უმეტესად ხისა- 

გან ან ცელულოიდისაგან მზადდება (ნახ. 13). იმ მართკუთხა სამკუთხედს, 

რომელსაც ორივე კათეტი ტოლი აქვს უწოდებენ 459-ან სამკუთხედს (რადგან 

ორივე მახვილი კუთხე ტოლია და თითოეული ცალ-ცალკე 459ს უდრის). იმ 
მართკუთხა სამკუთხედში, რომელსაც კათეტები სხვადასხვა სიგრძის აქეს, –– 
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მახვილი კუთხეებიდან ერთი 609 (უმოჯლეს კათეტთან) და მეორე 309 (უგრძეს 
კათეტთან) უდრის. ამ სამკუთხედების გვერდების სისწორეზე შემოწმება 

“ისეთივე წესით ხდება, როგორც სახაზავის გვერდისა. მხოლოდ მართი კუთხის 

სისწორის შემოწმება კი ნაჩვენებია მე-14 ნახაზზე. 

    
     

ნახ. 13. 

გავლებულია სწორი ხაზი, რომელზედაც აღებულია წერტილი. ამ ხაზზე 

ხშირად სტოვებენ სახაზავს (ნახ. 14. ეს უფრო მოხერხებულია) და მას მარ- 

ცხენა ხელით დაამაგრებენ; აღებულ წერტილზე დაამთხვევენ შესამოწმებელ 

სამკუთხედს ისე, რომ მართი კუთხის წვერო ამ წერტილზე იდოს და ერთი 
კათეტი კი სახაზავს ეყრდნობოდეს. გავატაროთ სწორი ხაზი (წვრილი მთლი- 

ანი) მეორე კათეტზე; გადავაბრუნოთ სამკუთხედი მეორე გხარეს ისე, რომ იგივე 
კათეტი სახაზავს ეყრდნობოდეს და მართი კუთხის წვერო იმავე წერტილზე იყოს. 
გავავლოთ მეორე კათეტზე სწორი ხაზი. თუ ამ ერთი და იგივე კათეტზე გატა- 

რებულმა სწორმა ხაზმა მოგვცა რაიმე კუთხე (ნახ. 14), მაინ შემოწმებული 

სამკუთხედის კუთხე არ ყოფილა 905-ანი. მაშ, ეს კუთხე მეტია ან ნაკლებია 
909-ზე, ორივე ეს შემთხვევა მოცემულია მე-14 ნახაზზე. ამ შემთხვევაში სამ- 

კუთხედი ხაზვისათვის არ გამოდგება, 

სამკუთხედი იხმარება: ზოგიერთი კუთხის ასაგებად; სწორი ხაზის რომელიმე 

წერტილზე ამ ხაზის მართობის გასავლებად; სწორი ხაზის პარალელური ხაზის 

გასავლებად და სხვ. სამკუთხედების გამოყენებას ჩვენ განვიხილავთ ცოტა 
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გვიან სხვადასხვა მაგალითის განხილვის დროს; საერთოდ კი ხაზვაში სამკუთ- 

ხედი ძალიან ფართოდ არის გამოყენებული, რადგან ის გრაფიკული აგების 

დროს აადვილებს ამოცანის შესრულებას. 

  

   ა
–
.
.
_
–
 

“ 

    

კღ
ოლ

--
 

  

    
  

მრუდსახაზი (მრუდთარგა, „ლეკალო“) 

მრუდსახაზი, როგორც სახელწოდებიდან/ანს, იხმარება მრუ<ე ხაზების გამო- 

სახაზავად. მისი გვერდები შეიცავს სხვადასხვა სიმრუდის მქონე მრუდეების 

ერთიმეორესთან ისე შეერთებას, რომ გადასვლის წერტილი შეუმჩნეველი იყოს 

(ნახ. 15), ე. ი. სხვადასხვა მრუდები ერთიმეორესთან არიან შეერთებული 

მდოვრე გადასვლით. მრუდსახაზის გამოყენება ხდება სიბრტყეზე მიღებული 

წერტილების ისე შესაერთებლად, 

რომ მათი გადასვლა იყოს თანდა- 

თანობითი, შეუმჩხეველი. მრუდსა- “გ 

ხაზი მზადდება ხისაგან ან (უკელუ- სასთირ) 

ლოიდისაგან, წინასწარ გამოხა- LI კრ 

ზულ მრუდებზე მორგებით. ამი- წ 

ტომ მისი გამოყენებაც ასე თან- 

რამოდენიმე წერტილის ერთიმე- 

ორესთან მდოვრედ შესაერთებ- 

ლად თანდათანობით ხდება შესაფერი მრუდის გამოძებნა. დანარ- 

ჩენს უფრო დეტალურად განვიხილავთ, როცა მრუდსახაზის გამოყენებას ცოტა 

დათან მორგებით ხდება, ე. ი. 

გვიან შევხვდებით. 

  

ნახ. 15, 
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ტრანსპორტირი 

ტრანსპორტირი (ნახ. 16) იხმარება სხვადასხვა სიდიდის კუთხეების ასაგებად 

ან აგებული კუთხის გრადუსებში გასაზომავად. ტრანსპორტირი გეომეტრიიდან 

ცნობილი ხელსაწყოა და აქ ჩვენ მას დეტალურად აღარ განვიხილავთ, მსო- 

ლოდ მოკლედ შევეხებით მის გამოყენებას. ტრანსპორტირის ცენტრი თავსდება 

გასაზომი ან ასაგები კუთხის წვეროსე -- მისი ერთი გვერდი დაემთხვევა გასა- 

ზომი კუთხის ერთ გვერდს (რომელიც მოხვდება 1809%ზე ან იქვე 09-ზე), 

მეორე გვერდი გადაკვეთს (მოცემული კუთხის გაზომვის შემთხვევაში) ნახევარი 

წრეხაზის რკალს, სადაც დაგრადუირებულია შესაბამი რკალის სიდიდე გრა- 

  

  

  

  
  

ნახ, 16 

დუსებში; რკალზე მივიღებთ ანათვალს. ამ შემთხვევაში ის=295-ს, ან, თუ 

მოცემული კუთხე იქნებოდა გრადუსებში გამოხატული და მისი აგება დაგვ- 

ჭირდებოდა, მაშინ გარკვეული რიცხვის გასწვრივ აღვნიშნავდით წერტილს 

და მას შევაერთებდით წინასწარ აღებული სწორი ხაზის (რომელიც ნულოვან 

ხაზს გაყვა) წერტილთან, რომელიც ტრანსპორტირის ცენტრზე იყო მოთავ- 
სებული. 

სახაზავი დაფა 

სახაზავი დაფა უმთავრესად ცაცხვის ხისაგან კეთდება. ხე კარგად გახმობის 
(რამოდენიმე წლით) შემდეგ უნდა გასწორდეს, ერთი მხარე ძალიან გლუვი 
უნდა იქნეს. გვერდები -–- სწორხაზოვანი ზედაპირები და ერთი-მეორესთან 

მართობული, ჩვეულებრივად სახაზავი დაფა კეთდება სიგრძით 100 და განით 

70 სანტიმეტრი. სასკოლო სახაზავი დაფა კი უნდა იყოს სიგრძით 35 და გა- 

ნით 25 სანტიმეტრი. მე-17 ნახაზზე მოცემულია სახაზავი დაფა (IL) და მასზე 
დაფის სახაზავი (II). 

საკონსტრუქტორო განყოფილებებში ან სპეციალურ სამხაზველოებში გამოი. 

ყენება სპეციალური დაფები, რომლებიც მოწყობილია მაგიდებზე. მოძრავი: 

მექანიზმის საშუალებით მხაზკელს შეუძლია ასეთი დაფები სასურველ სიმაღ. 
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2. ბურჭულაძე,



ლეზე დააყენოს და მისცეს მათ სასურველი დახრილობაც. სახაზავ დაფაზე 

გამოყენებულია სპეციალური სახაზავი (ნახ. 17), რომლის საშუალებით გაიე- 

ლება ჰორიზონტალური და შვეული ხაზები, რითაც მიღწეულია ძალიან გა- 

მარტივება ნახაზის აგების დროს. 

ფანქარი 

ხაზვაში ხმარებული ფანქრებიდან განიხილება ორგვარი ფანქარი, რომ- 

ლებიც გრაფიტის სიმაგრის მიხედვით შეიძლება ასე განაწილდეს: 1) რბილი 

ფანქრები – „98%, 8“, .-28“, „პ8“, „48“ და ა. შ. უფრო რბილდება; 

2) მაგარი ფანქრები – „II«, „2114, „პ8M4, „4LI" და ა შ. უფრო მაგრდება. 

ხაზვაში, ჯერ ხმარო- 

ბენ მაგარ ფანქარს, 

რომელსაც წვერს წა- 

უთლიან კარგად (ნახ. 

18) და შემდეგ კი რბი- 

ლი ფანქრით აწარმო- 

ებენ ნახაზის შემოე- 

ლას; მაგარი ფანქრით 

შესრულებული ნახახი გასუფთავდება ზედმეტი ხაზებისაგან და შემდეგ 

წარმოებს მისი გაფორმება რბილი ფანქრით. ეს ხდება იმიტომ, რომ 
რბილი ფანქრით გატარებული ხაზი ამოშლა ქაღალდზე ძალიან ძნელია. 
მე-18 ნახაზზე ნაჩვენებია ფანქრის წვერის წათლის წესი. 

  

  
ნახ. 18. 

სახაზავი ქალალდი 

სახაზავი ქაღალდი უნდა იყოს თეთრი, სუფთა და გლუვი ზედაპირიანი; 

სახაზავი ქაღალდი კარგი ხარისხისა იქნება, თუ მასზე მელნით გატარებული 

ხაზი არ გაიშალა (ქაღალდი მელნით არ უნდა გაიჟღინთოს). მაღალი ხარის- 

ხის ქაღალდზე ტუშით გავლებული ხაზი რომ ამოვფხიკოთ და იმავე ადგილზე 
საამაერედ ტუშით ხაზი გავატაროთ, ის არ უნდა გაიშალოს. 

სახაზავ ქაღალდს, გარკვეული ზომით გამოქრილს, უწოდებენ ფორმატს, 

რომელიც საკავშირო სტანდარტის (3450 -–– 46) მიხედვით მზადდება სიგანით 

880 მილიმეტრი და სიგრძით 1240 მილიმეტრი. ხაზვის დროს ნახაზის გვერ- 

დები ფუქდება და მოითხოეს ჩამოქრას, რაც მოხდება ხაზვის დამთავ- 

რების შემდეგ. ამიტომ საკავშირო სტანდარტის (3450--46) მიერ დაწესებუ- 

ლია ნორმალური ქაღალდის -– ფორმატის ზომა 814X1152 მმ და ეს აღინიშ- 

ნება 20-ით. ამის შემდეგ უგრძესი გვერდის ორზე გაყოფით ვღებულობთ 1 

ცხრილში მოცემულ ფორმატების მ1, 82, 823, გ4, 85 და გ6-ის ზომებს. 
ცხრილი 1. 

  

აღნიშვნა | 20 21 82 23 24 მ5 26 

  

ფურცლის ზომა–– 
ფორმატი მმ-ში. 814X1152 

576X814 | 407X576 | 288X407 | 203X288 | 144203 | 101X1 44         
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1 ცხრილში მოცემული ზომები შეეფარდება დამთავრებული ნახაზის ფურ- 

ცლის ზომებს. ამიტომ. ვიდრე ხაზვა დაიწყებოდეს, სახაზავ ქაღალდზე დაიხა- 

ზება: შემოჭრის ხაზი, ჩარჩოს ხახი და წარწერისათვის („შტამპი4“) მართკუთ- 

ხედი, რომელიც ჩარჩოს ხაზს ებრჯინება მარჯვენა ქვედა კუთხეში. ამის შემდეგ 

დაიწყება ხაზვა, რომლის დამთავრების შემდეგ გასუფთავდება ნახაზი და შე- 

მოჭრის ხაზზე შემოიჭრება ქაღალდი, რაც მოგვცემს აღნიშნული ზომის ფორმატს. 

სტანდარტის მიხედვით, გარდა აღნიშნული ზომებისა, კერძო შემთხვევებ- 

ში დასაშვებია შემდეგი ზომის ქაღალდების ხმარება: 

უგრძესი გვერდის გადიდებით 11/,, 2, 2!/,, 3-ჯერ და ა. შ. 

უმოკლესი გვერდის გადიდებით 11/,, 2'/,. 3, 3!/,:-ჯერ და ა. შ. 

სასჯოლო ფორმატები იღება 24 (203X288 მმ) და კერძო შემთხვევაში 25 
(144X 203 მმ). მე-19 1ნახაზზე გამოხაზულია სახაზავი ქაღალდის ფორმატი, 

ოომელიც უგრძესი გვერდით მოთავსებულია პორიზონტალურად, რაც აუცი- 
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ჯ 

ლებლად არ შეიძლება მივიჩნიოთ, რადგან ის დამოკიდებულია მასზე გამო- 

სახაზავი ნახაზისათვის საჭირო მდებარეობაზე, ე. ი. თუ ნახაზი მოითხოვს, 

მაშინ სახაზავი ქაღალდი მხაზველისათვის დადგება უმცირესი გვერდით პორი. 

ზონტალურად (ნაზ. 20). შემოჭრის ხაზსა და ჩარჩოს ხაზს შორის მანძილი 

იღება: 20, 21, 22, 83 ფორმატებისათვის 10 მილიმეტრი და გ4, 25, გ6 ფორ- 

მატებისათვის 5 მილიმეტრი. მე-20 ნახაზზე გამოხაზულია ქაღალდის ფორმა- 
ტი, როცა ის მხადდება ასაკინძად, რომელსაც მარცხენა მხრიდან შემოჭრის 

ხაზსა და ჩარჩოს ხაზს შორის უტოვებენ 20-25 მილიმეტრს. 
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ჩარჩოს ხაზის შიგნით მარჯვენა ქვედა კუთხეში გამოხაზულია მართკუთ- 

ხედი, რომლის სიგრძე=120 მილიმეტრს და სიგანე კი=40 მილიმეტრს. 

შენიშვნა: ტექნიკუმების ხაზვის მასწავლებელთა საკავშირო თათბირზე (რომელიც შედგა 

1949 წ. ქ. მოსკოვში) მიღებული გადაწყვეტილებით ნებადართულია გეო–- 
მეტრიული და გეგმილური ხაზვის დროს წარწერის მართკუთხედი ავიღოთ 

ზომით 40X173 მმ. 

ეს მართკუთხედი არის 

წარწერისათვის რომლის ზო- 

_ მები და წარწერის შინაარსი 

მოცემულია 21-ე ნახაზზე, 

ამ ნახაზზე ზემოაღნიშნული 

წარწერისათვის განკუთვნი- 

ლი მართკუთხედი (ნახ. 20) 
გადიდებულია და შესრუ- 

“. ლებულია მასზე ის, რაც 

ყველა ნახაზზე უნდა შეს- 

რულდეს. მართკუთხედი და- 

ყოფილია შემდეგნაირად: 

გატარებულია პორიზონტა- 

ლური მიმართულებით ორი 

  

  

  

  

    

  

        
პარა რი სწორი ხაზი (“ი 90--– ლელუ , 

_– რომლებიც წარწერის სწორ- 
– კუთხედს ჰყოფს სამ ზოლად. 

წარწძირა , ზემოდან პირველი ზოლის 

სიგანე=20 მილიმეტრს; მე-         
ორე და მესამე ზოლების სი– 

განე კი=10 მილიმეტრს.-ამ 

ნახ. 20. სწორკუთხედს მარცხენა 
გვერდიდან გადავზომავთ 

30 მილიმეტრს და გავავლებთ შვეულ სწორ ხაზს, რომელიც სამივე ჰო- 

რიზონტალურ ზოლს გადაკვეთს; ამის შემდეგ გადავზომავთ მარჯვნით კიდევ. 

30 მილიმეტრს და გავავლებთ შვეულ ხაზს მხოლოდ ქვედა ორი ზოლის გადა- 

კვეთამდე და ა. შ. ან ისე დაიყოფა, როგორც 21-ე ნახაზზეა გამოხაზული. 

პორიზონტალურ პირველ ზოლში იწერება (ჯერ ,ზომსადარი შემოკლებულად -– 

ზ.1:1, რაც ნიშნავს, რომ გამოხაზული სხეულის სიდიდე და ნახაზის სიდიდე 

(უცვლელია) თანატოლია. თუ იქნებოდა ზ-1 : 2, ეს იმას ნიშნავდა, რომ სხეუ- 

ლი თავის ნახაზზე ორჯერ დიდია. ეს წარწერა გეომეტრიულ ხაზვაში არ არის 

საჭირო და ამიტომ პირველი ზოლი შეიძლება მთლიანად ნახაზის დასახელებას 

დავუთმოთ. მეორე პორიზონტალური ზოლის პირველ დანაყოფში იწერება 

„დახაზა4ბ, ამის შემდეგ –– მოწაფის გვარი გარკვეული ხელთნაწერით, შემდეგ 

ნახაზის დასრულების რიცხვი, მესამე ჰორიზონტალურ ზოლის პირველ დანა- 

ყოფში იწერება „შეამოწმა“; შემდეგ მასწავლებლის გვარი ხელნაწერით და 

შემდეგ კი შემოწმების რიცხვი. ორივე ზოლის საერთო ნაწილში იწერება. 
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სკოლის დასახელება შემოკლებით, მხოლოდ გარკვევით; შემდეგ დარჩენილ 

ზედა უჯრაში იწერება ნახაზის ნომერი (ამ შემთხევევაში სავალდებულო სამუ- 

შაოს ნომე+ი), ქვედა უჯრაში კი იმ კლასის ნომერი, რომელშიც იმყოფება 

მხაზველი. ნახაზის დასახელება დაიწერება #M 7 შრიფტით, დანარჩენი კი 

# 3,5 შრიფტით. 

– 

  

  

  

  

  
                      

120 

I : შუუშCიება · 
35 მახაზან- ჟ0(/7202ჩ 2422 « „მე-2 ვაშ, V2 

ზ დ§აამწჰინა ქ- “9 |  იძოლა | XI 
/ ; ვი ვთ. #70 პ0 20-- 

    
ნახ. 21. 

ნასაზზე წასაწერი მრიფტი 

ნახაზის დამთავრების შემდეგ, მის გაფორმებას (წარწერა, ზომის ხაზების 

გამოტანა, ისრების გამოხაზვა და ისრებში ზომის აღმნიშვნელი რიცხვების 

ჩაწერა) დიდი მნიშვნელობა აქვს. ნახაზხსე წესიერი და მარტივი წარწერა აად- 

ვილებს ნახაზის წაკითხვას (გაგებას) და ალამაზებს ნახაზს. საკავშირო სტან- 

დარტის (1454-–46) მიერ მოცემულია 8 ნომრის მიხედვით სხვადასხვა სი- 

მაღლის შრიფტი: 20; 14; 10; 7; 5; 3,5; 2,5; 1,5; აქ მოცემული რიცხვები 

ამავე დროს შრიფტის ნომერსაც ნიშნავს და მის სიმაღლესაც მილიმეტრებში. 

შრიფტის სიმაღლესა (ასოს სიმაღლე) და ასოს დანარჩენ ზომებს შორის შემ- 

დეგი დამოკიდებულება არსებობს: ასოს განი დაახლოებით =სიმაღლის 2/--ს; 

ასოს შემოსავლები ხაზის სისქე დაახლოებით =სიმაღლის 1/კ-ს; ასოებს შორის 

დაშორება დაახლოებით = სიმაღლის 1/.-ს; სიტყვებს შორის დაშორება იღება 

არა ნაკლები ეროი ასოს განისა; სტრიქონებს შორის მანძილი იღება დაახ- 

ლოებით სიმაღლის 1,4. 

ასოების და ციფრების დახრა პორიზონტალურ მიმართულებასთან იღება 

75, ზემოთ მოყვანილი დამოკიდებულების (ასოს სიმაღლესა და დანარჩენ 

ზომებს შორის) მიხედვით შედგენილია („)სხრილი, სადაც წინასწარ გამოანგა- 

რიშებული ზომები მოცემულია ყველა ნომრის შრიფტისათვის, 
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ცხრილი 2. 

  

  

  

  
  

  

      
  

შრიფტის ზომები 20 | 14 | 10 | 7 5 | 35 | 25 | 5 

ასოებისა და ციფრების სიმაღლე 20 4 10 | 7 § | 3,5 | 2,5 | 15. 

ასოებისა და ციფრების სიგანე ვა | 
გარდა ზ%, თ, ო,ტ, უ, ფ ასოებისა. 14 10 7 5 2,5 1,5 1 

ზხ, თ, ო, ტ, უ, ფ ასოების სიგანე. 20 14 | 10 | 7 5 | 3,5 2.5 1.5 

მანძილი ასოებს შორის 7 5 | 3 2 2 | 15 | 1 | 05 

ასოებისა და (ციფრების შემოსავ–- ი” | ივ 
ლები ხახის სისქე 2 2 1,5 1 04 0,3 

მანძილი სტრიქონებს შორის | 25 | 20 | 15 | 12 | 10 | .7 | 5 ვ           
როგორც ამ ცხრილიდან ეხედავთ, ზოგიერთი განიერი ასოს სიგანის შე. 

ფარდება სიმაღლესთან =1, ე. ი. განიერი ასოებისათვის სიმაღლე და სიგანე 

ნახ. 22. 

მას აწერია შრიფტის ნომერი. 
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ერთი და იგივეა. 

ასოების დასაწერად 

იხმარება სხვადასხვა 

ხელსაწყო - იარაღები: 

წინასწარ დამზადებუ- 

ლია ყველა ნომრის 

შრიფტისათვის ცალ- 

ცალკე ცელულოიდის 
თხელი ფირფიტა – 

თარგი (ნორმოგრაფი, 

ტრაფარეტი), რომელ- 

ზედაც ამოჭრილია პა- 

რალელოგრამები; ამ პა- 

რალელოგრამების სი- 

განე და სიმაღლე, აგ- 
რეთვე ერთიმეორისა- 

გან დაშორება თითო- 

ეული შრიფტისათვის 

მოცემულ (ცხრილი 2) 

ზომებსს შეესაბამება, 

დახრაც =15=5-ს, ე. ი. 

შრიფტის დახრას; თი- 

თოეულ თარგზე ასეთი 

პარალელოგრაპმები და- 

ლაგებულია ერთ სწორ 

ხაზზე რამდენიმე ცალი; 

თარგებისათვის არსებობს სპეცია- 

ლური კალმები (ნახ, 22), რომლებიც გარკვეული სისქის ხაზებს ავლებენ,



ე. ი. ყოველი ნომრის თარგს თავისი შესაფერი ნომრის კალამი ეკუთვნის და 

ამ კალმებზედაც ისეთივე ნომერი აწერია, რაც თარგზე. 22-ე ნახაზზე გამოხა- 

ზულია სხვადასხვა წესით დამზადებული ასეთი კალმები, რომელთა საშუალებით 

მიიღება სხვადასხვა სიმსხოს ხაზი. ეს ხაზები კი თავიანთი ნომრის შრიფტის 

ასოების შემოვლის ხაზის სისქის ტოლია. 

22-ე ნახაზზე (გ) გამოზაზულია ასეთი კალმების ერთი სახე, ნომრებისა და 

მისგან მიღებული ხაზების სიმსხოთა ჩვენებით, ამ ძაბრისებრ კალამში ჩაის- 

ხმება ტუში, ასევე ისხმება ტუში შუშის მილისაგან მოხრილ კალამში (C) და 

ხაზკალამში (6); დანარჩენი კალმები (ხ და ძ) ტუშში ჩაიწება. 

თარგითა და ამ კალმების საშუალებით ასოების წერა ხდება ძალიან სწრა- 

ფად, ამიტომ სამხაზველო დაწესებულებებში წარწერა თითქმის ყოველთვის 

მათი საშუალებით ხდება. ასოების წერას ძალიან ამარტივებს რუსული შრიფ- 

ტისათვის დამზადებული თარგები, რადგან პარალელოგრამების ნაცვლად 

ამოჭრილია ასოების ფორმა. 

  

III I II(წIIIIIწწIIIIIწწIIIწII 
II II II 7     

  
  

/, //V I ///, //// //V/ /V V 
„ / //// //// //// ///, /// /. 

ნახ. 23. 

  
იმ შემთხვევაში, როცა მხაზველს ზემოაღნიშნული შრიფტის საწერი ხელ- 

საწყო არ მოეპოვება, მან წინასწარ უნდა დაამზადოს (ფანქრით, წვრილი 

მთლიანი ხაზით) შრიფტისათვის საჭირო ბადე (ნახ. 23), სადაც გავლებულია 

პარალელური ორი სწორი ხაზი, ერთმანეთიდან ასოს სიმაღლის (შრიფტის 

ნომერი) ტოლი მანძილით დაშორებული. ამ პარალელურ ხაზებს შორის გავ- 

ლებულია შუაგამყოფი სწორი ხაზი; მიღებული სამი პარალელური ხაზი გა- 

დაიკვეთება 75-ით დახრილი სწორი ხაზით (ეს არის შრიფტის დახრა). ამ 

დახრილი ხაზიდან პარალელური სამი ხაზის ქვედა ხაზზე გადაიზომება სათა- 

ნადო შრიფტის ნომრის მიხედვით "ე-2 ცხრილიდან ამოკრებილი ასოს ზომე- 

ბი, შემდეგი თანმიმდევრობით: ასოს შემოსავლები ხაზის სისქე; ასოს განს 
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გამოკლებული, გაორკეცებული ასოს შემოსავლები ხაზის სისქე; ასოს შემო- 

სავლები ხაზის სისქე (საძივე გადანაზომის ჯამი=ასოს განს); ასოებს შორის 

დაშორება; ასოს შემოსავლები ხახის სისქე და ა. შ. მეორდება ერთი და 

იგივე ზომები აღნიშნული თანმიმდევრობით, ვიჯრე შეხვდებოდეს განიერ 

ასოებს, რომელთა განი ასოს სიმაღლის ტოლია (ამ შემთხვევაში შეიცვლება 

მარტო ასოს განი), ამ წესით მიღებულ (ყველა ასოსათვის) წერტილებზე სამ- 

კუთხედისა და სახაზავის საშუალებით გაივლება 759ით დაბრილი ხაზის პა- 

რალელური ხაზები, ოითაც სამივე პარალელური ხახი ერთნაირად დაიყოფა.. 

შრიფტისათვის საჭირო მიღებული ბადე სრულდება ფანქრით და მკრთალ-.დ 

(რომ მისი ამოშლა ადვილი იყოს). 

მიღებულ ბადეში სწარმოებს ასოების წერა ქვემოთ მოყვანილი შრიფტების 

მიხედვით, ჯერ წვრილი ხაზებით (ნახ. 23) და შემდეგ გაშავდება ფანქრით ან 

ტუმით (იმის მიხედვით, თუ რითი იწე- 

I "III რება შრიფტი) თუ წარწერა უნდა 
I დაიტუშოს, შემოსავლები ხაზები პარა- 

ლელური წვრილი ხახებით შემოივლება 

ჯერ ფანქრით, შემდეგ ტუშით და ამის 

'მშემდეგ წარმოებს შემოსავლები ხა- 
ზების დაფარვა ტუშით. 

„ზემოაღნიშნული წესით შრიფტისა- 

თვის ბადის დამზადება მოითხოვს დიდ 

დროს, ამიტომ მხახველს შეუძლია გა– 

მოიყენოს წინასწარ დამზადებული თარ. 

ნახ. 24, გი (ნახ. 24), რომელიც ყველა 'მრიფტისა- 
თვის მზადდება ცალ-ცალკე. ის წარ- 

მოადგენს უბრალო, სწორნაპირიან ქაღალდს, რომელხედაც დანიშნულია ხუთი 

წერტილი ნორმალური ასოსათვის და ხუთიც განიერი ასოსათვის; ამ ხუთი 

  

  

წერტილის მიღება ხდება იმავე წესით, როგორც ბადისათვის საჭირო პარა. 

ლელური ბაზები დავყავით. პირველი და მეოთხე წერტილი აღნიშნავს ასოს 

განს; მეორე და მესამე წერტილები განსაზღვრავს ასოს შემოსავლები ხაზის 

სისქეს, მეოთხე და მეხუთე წერტილებს შორის მანძილი უდრის ასოებს შორის 

დაშორებას. ყველა ეს ზომები ამოკრეფილია მე-2 ცხრილიდან. 24-ე ნახაზზე 

ასო „ნ“ ნიშნავ ნორმალური ასოების ზომებს და ასო „გ“ ნიშნავს განიერი 

ასოების ზომებს. აღნიშნული თარგის გამოყენება ხდება შემდეგნაირად: პარა- 

ლელური ხაზების ქვედა ხაზს დავამთხვევთ ქაღალდის დანაყოფებიან გვერდს, 

დავნიშნავთ ხუთივე წერტილს. შემდეგ ამ თარგს გადავაადგილებთ ისე, რომ 

თარგის პირველი წერტილი დაემთხვეს დანაყოფის მეხუთე წერტილს; აღენიშ- 

ნავთ დანარჩენ ოთხ წერტილს და ასე ვაგრძელებთ, სანამ არ შევგვხვდება 

განიერი ასოები. განიერი ასოებისათვის გამოვიყენებთ „გ“ დანაყოფებს, შემდეგ 

ვუბრუნდებით „ნ“ დანაყოფებს და ა. შ. ვიდრე მივიღებდეთ ყველა ასოსათვის 

საჭირო დანაყოფებს; ამის შემდეგ ბადის დამზადება სწარმოებს პირველად 

განხილული წესით, 
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ეს ხერხი იძლევა ნაკლებ შეცდომას და სრულდება ძალიან ჩქარა, რის. 

გამოც ის უფრო მიზანშეწონილია. ასეთი წესით დამზადებული ბადის ყველა 

დანაყოფს ზემოდან ფანქრით მკრთალად ეწერება ასოები, რომლებიც შრიფ- 

ტის დაწერის შემდეგ ამოიშლება. 

შენიშვნა: ბადის დამხადების დროს საჭირო 759-თ დახრილი ხახის გასავლებად ხმარო- 
ბენ ორ სამკუთხედს, რომლებსაც მახვილი კუთხეებით დაადებენ ერთი-მეორეს 

ისე, რომ 459-ან კუთხეს მიეჯგას 309-ნი კუთხე. 

23-ე ნახაზზე მოცემული წესით იწერება ქართული მCგვალი ასოები, რომ- 

ლებსაც, ფანქრით შესრულების შემდეგ, სპეციალური წვრილი კალმით შემო- 

ავლებენ; ჯერ ციფრებისა და ასოების შემოვლის ხაზებს წვრილი ორი ხაზით 

(ფანქრით გამოხაზხულ ხაზებს გავყვებით) შემოვუვლით, შემდეგ კი ამ ორ ხაზს 

შორის დარჩენილ ზოლს გავაშავებთ და მივიღებთ შემოვლის ხაზის სისქეს. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ მე-2 ცხრილში მოცემულია განიერ ასოებად 

ზ; ო; ტ; უ; რომლებიც, როგორც 25-ე ნახაზიდან ჩანს, შეიძლება ნორმალუ- 

რი ასოების განით გამოიხაზოს. 25-ე ნახაზზე მოცემულია როგორც კუთხური, 

ისე მრგვალი ქართული ასოების გამოხაზვის წესი. 

კუთბური ასოების ხაზვის დროს იხმარება ხაზკალამი, რომელიც დაყენე- 

ბულია ისე, რომ მისგან მიიღება ასოს შემოსავლები ხაზის სისქე, მხოლოდ 

10 ნომრის შრიფტამდე; 10 ნომერს "ზევით კი დაგეჭირდება ხაზის გავლება 

ორჯერ. კუთხური ასოების წერა ძალიან ადვილია და ჩქარა სრულდება. ის 

არ მოითხოვს შემოვლების ხაზების სისქეებისათვის დამატებით დაყოფას; არც 

წინასწარ ფანქრით ორმაგი წვრილი ხაზებით ასოს შემოვლის ხაზის გამოხაზ- 

ვას. მისი შესრულება ხდება უბრალო ბადის დამზადებით. სადაც გამოხაზული 

იქნება პარალელოგრამები –– სიმაღლით შრიფტის ნომრის ტოლი და სიგანით 

ასოს განის ტოლი. ასეთი ასოების წერა ხდება სამკუთხედით და სახაზავით 

ჯერ პორიზონ სალური ხაზების და შემდეგ 75-თ დახრილი ხაზების გავლე- 

ბით. ამის შემდეგ სხვა ყველა დანარჩენი ხაზები გაივლება. 

26-ე ნახაზზე მოცემულია რუსული ასოების წერის წესი, რომლებიც ჯგუ- 

ფებადაა დალაგებული, ფორმის მიხედვით; აქვე მოცემულია ციფრებისა და 

სასტრიქონო ასოების გამოხაზვის წესი. ამ ნახაზიდან ნათლად ჩანს ყოველი 

ასოს გამოხაზვის წესი; ამიტომ მის შესრულებას ვთხოვთ მკითხველს. აქ მო- 

გვყავს ამ ნახაზზე ხმარებული აღნიშვნების განმარტება: 

სხ – ციფრებისა და ასოების სიმაღლე; ს –– ციფრებთძსა და ასოების სიგანე; 

8-–- შემოსავლები ხაზის სისქე: I), –– სასტრიქონო ასოების სიმაღლე; ს, – სა- 

სტრიქონო ასოების სიგანე. 

ზემოთ მოყვანილი აღნიშვნების მიხედვით ასოების ზომებს შორის არის შემდე- 

გი მიახლოებითი დამოკიდებულება: ხ=2/ეს; ს,=27/:კხ; ხ, =7/:Iკ და 2 =M/სხ. 

27-ე ნახაზზე მოცემულია სავალდებულო სამუშაო #1 (საშუალო სკოლის 

ხაზვის პროგრამა –– 1949 წელი), რომელიც შეიცავს M# 10 და M# 5 შრიფტით 

როგორც ქართული, ისე რუსული ასოების წერას. ეს სავალდებულო სამუშაო 
სრულდება ფანქრით და ამიტომ შრიფტისათვის ბადის დამზადება ხდება 
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ძალიან წვრილი და მსუბუქად გავლებული ხაზებით, რომელიც ასოების შე- 

მოსავლები ხაზების ორმაგი საზით შემოელის შემდეგ ამოიშლება და ამ ორმაგ 

ხაზებს შორის ხდება ასოს შემოსავლები ხაზის გაშავება რბილი ფანქოით 

შემდეგ ნახაზის გასუფთავება შეუძლებელია). 

  

ააბგრტევზთიკლმნო 
პურსფოფჰლსხშჩიძ0ძ 

წ4ხ ჰა 
ი | აატგრევ%ზ80/ყლმნოპურსტდუ შყკლყშჩ 

ყძძწანჰაპ 

#6865/ „76 #5 M/CV7M/10/7 

/77C 7 9თXLI9VIIII/8ს ხ/6 9 

1077 
#06 8/)41 6 X 3/4#X//47#10//00 7 9Cთ XLI MIIIIIIხ 

ხ/59/02 

  

5! 3ლო7 
ნანხაბზა | «მო |5-9 | 8ე-9 ვარა | M”V/ 

შეავოთ. #უნ/ 12.5 )I|,აფუა:(/7 (/.1. |I//V-9 | 

        

            
    
  

ნახ. 27. 

ჩვენ ზემოთ გექონდა განხილული ასოების წერის წესები, რომლებსაც ამ 

“შემთხვევაშიაც გამოვიყენებთ. მხოლოდ, როგორც პირველი შემთხვევა ნახაზის 
ფორმატის გამოხაზვისა, გვინდა განვიხილოთ შემდეგი: 1) შემოჭრის ხაზის 
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შემოვლა; 2) ნახაზის ჩარჩოს ჩახაზეა: 3) წარწერისათვის მართკუთხედის 

(40X120 მმ) ჩახაზვა და 4) შრიფტისათვის ბადის გამოხაზვის თანმიმდევრო- 

ბა, ვგულისხმობთ, რომ აღებულია ნებისმიერი ფორმის ქაღალდი; რომლის 

მარცხენა ნაპირზე გავავლოთ სწორი შეეული ხაზი და ამ ხაზზე ავიღოთ ქა- 

ღალდის ზედა ნაპირთან ახლოს ნებისმიერი წერტილი. დავადოთ სახაზავი 

ამ ხაზხე ისე, რომ ნული მოხედეს წერტილზე და ქვევით გადავთვალოთ 288 
მილიმეტრი, აღვნიშნოთ მეორე წერტილიც. სახაზავის ადგილიდან დაუძვრე- 

ლად მასზე მივადოთ სამკუთხედი კათეტით და გავასრიალოთ, ვიდრე მეორე 

კათეტი დაემთხვევა პირველ წერტილს, დავამაგროთ სამკუთხედი სახაზავთან 

ერთად მარცხენა ხელით და მეორე კათეტზე გავავლოთ სწორი ხაზი; გავან- 

თავისუფლოთ სამკუთხედი ისე, რომ. სასაზავი არ დავძრათ ადგილიდან და 

გავასრიალოთ სამკუთხედი სახაზავზე, ვიდრე მეორე კათეტი არ დაემთხვევა 

მეორე წერტილს; დავამაგროთ სამკუთხედი მარცხენა ხელით სახაზაეთან და 

მეორე წერტილზე გავლით, მეორე კათეტზე გავავლოთ სწორი ხაზი; დავად- 

ვათ სახაზავი პირველ წერტილზე გავლებულ სწორ ხაზზე და გავაგრძელოთ 

ეს ხაზი (თუ საჭიროება მოითხოეს); ასევე მოვიქცეთ მეორე წერტილზე გავ- 

ლებულ სწორ ხაზზეც. გადავზომოთ, როგორც პირველ, ისე მეორე წერტი- 

ლიდან მარჯევნივ (სახაზავი ნულით დავადვათ წერტილზე და მარჯვნივ გადავ- 

თვალოთ 203 მმ სწორ ხაზზე) 203 მილიმეტრი და დავნიშნოთ წერტილები; 

მიღებული წერტილები შევაერთოთ სწორი ხაზით. მივიღეთ მართკუთხედი, 

რომლის სიგანე =203 მილიმეტრს და სიგრძე=288 მილიმეტრს (ეს არის 34 

ფორმატი). მიღებული მართკუთხედის გეერდები არის შემოქრის ხაზები, რომ- 

ლებზედაც ნახაზის დამთავრების შემდეგ ხდება შემოჭრა, ამიტომ ეს ხაზები 

ნახაზზე არ რჩება. მიღებული მართკუთხედის მარცხენა ზედა და ქვედა წვე- 

როებიდან მარჯვნივ გადავზომოთ 20 მილიმეტრი და მიღებულ წერტილებზე 

გავავლოთ სწორი ხაზი; მარჯვენა ზედა და ქვედა წვეროებიდან მარცხნით 

გადმოვზომოთ 10 მილიმეტრი და მიღებული წერტილები შევაერთოთ სწორი 

ხაზით; ამ ორ პარალელურ ხაზზე, როგორც ზემოდან, ისე ქვემოდან გადავზო- 

მოთ 10 მილიმეტრი და მიღებული წერტილები შევაერთოთ სწორი ხაზებით. 

მივიღებთ მართკუთხედს, რომლის სიგანე=173 მმ და სიგრძე – 268 მილი- 

მეტრს. მიღებული მართკუთხედი არის ნახაზის ჩარჩო. ამ მართკუთხედის 

მარჯვენა ქვედა კუთხეში ჩაიხაზება წარწერისათვის მართკუთხედი (21-ე ნა- 

ხაზზე განხილული წესით), რომლის სიგრძე =120 მმ და სიგანე =40 მილიმეტრს. 
ჩარჩოში, როგორც მარცხენა, ისე მარჯვენა გვერდების პარალელურად 

გავავლოთ გვერდებიდან 5 მილიმეტრით დაშორებული შვეული ხაზები; 
ეს ხაზები გაივლება ფანქრით მკრთალად (მაგარი ფანქრით) და განსაზ- 

ღვრავს ნახაზის დაშორებას ჩარჩოდან, ამიტომ ამ ხაზებს ვუწოდოთ -–– შვეუ- 

ლი დამხმარე ზაზები (ცხადია, ნახაზის დამთავრების შემდეგ ისინი ამოიშლება). 

დამხმარე შვეულ ხაზებზე, როგორც მარცხენა, ისე მარჯვენა ზედა ბოლოგ- 
ბიდან ქვემოთ გადმოვზომოთ 15 მილიმეტრი და გავავლოთ სწორი ხაზი. 

მიღებული ხაზის ბოლოებიდან გადავზომოთ შვეულ ხაზებზე ქვემოთ 10 მი- 

ლიმეტრი და მიღებული წერტილები შევაერთოთ სწორი ხაზით. მივიღეთ პარა- 

ლელური ხაზები, ერთი-მეორისაგან 10 მილიმეტრით დაშორებული. გაჯავ- 
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ზომოთ მეორე ხაზის ბოლოებიდან ქვემოთ 15 ბილიმეტრი და მიღებულ წერტი- 

ლებზე გავავლოთ სწორი ხაზი; გადავზომოთ ამ ხაზის ბოლოებიდან ქვემოთ 

10 მილიმეტრი და მიღებული წერტილები შევაერთოთ სწორი ხაზით; ამ ხაზის 

ბოლოებიდან ქვევით გადავზომოთ 15 მილიმეტრი და მიღებულ წერტილებზე 

გავავლოთ სწორი ხახი; ამ ხაზის ბოლოებიდან გადავზომოთ ქვევით 10 მილი- 

მეტრი და მიღებულ წერტილზე გავავლოთ სწორი ხაზი: მივიღეთ 10 მილიმე- 

ტრიანი სამი ზოლი, რომლებიც ერთი-მეორისაგან დაშორებულია 15 მილი- 

მეტრით; ეს ზომები ამოღებულია მე-2 ცხრილიდან, სადაც 10 მილიმეტრი 

არის M#M 10 შრიფტის ასოების სიმაღლე და 15 მილიმეტრი კი –– სტრიქო- 

ნებს შორის მანძილი. ამ სამ სტრიქონში წინათ განხილული წესით ჩაიწერება 

# 10 შრიფტით ქართული მოგვალი ასოები. 

უკანასკნელი სტრიქონის ქვედა ხაზის ბოლოებიდან დამხმარე შვეულ ხა- 

ზებზე ქვევით გადავზომოთ 10 მილიმეტრი და მიღებულ წერტილებზე გავავ- 

ლოთ სწორი ხაზი; ამ სწორი ხაზის ბოლოებიდან ქვევით გადავხომოთ 5 მილი- 

მეტრი და მიღებული წერტილები შევაერთოთ სწორი ხაზით; მიღებული 

ხაზის ბოლოებიდან ქვევით გადავზომოთ 10 მილიმეტრი და მიღებულ წერტი- 

ლებზე გავავლოთ სწორი ხაზი; ამ ხაზის ბოლოებიდან ქვევით გადავზომოთ 

5 მილიმეტრი და გავავლოთ სწორი ხაზი. მივიღეთ ორი 5 მილიმეტრიანი 

ზოლი, ერთი-მეორისაგან 10 მილიმეტრით დაშორებული; ეს არის მე-2 ცხრი- 

ლიდან ამოღებული ზომები # 5 შრიფტის ასოების სიმაღლე § მილიმეტრი 

და სტრიქონებს შორის მანძილი ––10 მილიმეტრი. ამ ზოლებში იწერება ქართული 

მრგვალი ასოები. ქართული ასოებისათვის განკუთვნილ ზოლებიდან გამოვტო- 

ვებთ 15 მილიმეტრს, ე. ი. უკანასკნელი ზოლიდან დამხმარე შვეულ ხაზებზე 

გადავზომავთ 15 მილიმეტრს და გავავლებთ სწორ ხაზს; ამის შემდეგ ვიმე- 

ორებთ იმავე მოქმედებას, რაც შევასრულეთ ქართული ასოებისათვის. 

გამოვხაზავთ :0 მილიმეტრიან სამ ზოლს და 5 მილიმეტრიან ორ ზოლს. 

ამ ზოლებს შორის დაშორებას ავიღებთ ისეთივეს, როგორც ქართული 

ასოებისათვის ავიღეთ. 10 მილიმეტრიან ზოლებში იწერება # 10 შრიფტით 

რუსული ასოები და 5 მილიმეტრიან ზოლში კი – M 5 შრიფტით რუსული 

ასოები. 

მიღებულ ზოლებს გავყოფთ შუაზე და თითოეულის შუაგამყოფ ხაზს გავა- 

ვლებთ წვრილი და რაც შეიძლება მკრთალი ხაზებით. ამის შემდეგ ზემოთ 

განხილული თარგის დახმარებით ვაწარმოებთ თითოეული ზოლის დაყოფას, 

ცხრილიდან ამოკრეფილი ასოების ზომებით (ეს ზომები წინასწარ დამზადე- 

ბულ თარგებზე გვაქეს) ამით დამთაკრდება შრიფტისათვის ბადის დამზადება, 

რაც მაგარი ფანქრით შესრულდება. 

გამოხაზულ ბადეში ასოების წერა ჩვენ განვიხილეთ 2პ-ე ნახაზზე, სადაც 

ჯერ ვაწარმოეთ მაგარი ფანქრით ასოს შემოსავლები ხაზია სისქის შემოვლა 

ორმაგი წვრილი (მაგარი ფანქრით) ხაზებით, შემდეგ ნახაზი გასუფთავდება 
ზედმეტი ხაზებისაგან და რბილი ფანქრით გაშაედება ასოების შემოვლის ხაზები. 

ასეთივე წესით შევასრულებთ ამ ნახაზში მოყვანილ ასოების ჩაწერას რო- 
გორც ქართულს, ისე რუსულს, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ რუსული 

ასოებისათვის უფრო მეტად გამოგვადგება სწორი ხაზების სახაზავით გავლება. 
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ხაზვაში გამოყენებული ხაზები და მათი 

პირობითი აღნიშვნა 

ხაზვას საერთაშორისო ტექნიჯურ ენას ეძახიან, რადგანაც ნახაზის წაკით- 

ხვა (გაგება) შეუძლია ყოველ ტექნიკურად განვითარებულ პიროვნებას, რომელ- 

მაც ხაზვა კარგად იცის, მიუსედავად იმისა, იცის თუ არა დამხაზველის 
ენა ნახაზის წამკითხვილმა. 

ზემოაღნიშნული შესაძლებელი გახადა ხაზვაში ყოველგვარი აღნიშენის 

სტანდარტიულობამ, რაც დადგენილია სტანდარტიზაციის კომიტეტის მიერ. 

ყველა მხაზველი ვალდებულია ხაზოს ისე, როგორც სტანდარტით არის მოცე- 

მული. ხაზვაში ხმარებული ხაზების სტანდარტიულობა, საკავშირო სტანდარ- 

ტის (3456 - 46) მიერ მოცემულია რამოდენიმე ფორმით (ნახ. 28). განვი- 

ხილოთ ეს ხაზები: 28-ე ნახახის პირველი ხახი (ზევიდან) არის კონტურის 

ხაზი, რომელიც იხმარე- 

ბა სხეულზე არსებული 

ხილვადი ხაზების ქაღალ- – – 

დზე (ნახაზზე) გამოსახა- 

ზავ-დ, კონტურის ხაზი 

სისქით აიღება 0,4-დან _______-–__-___-__ 

1,2 მილიმეტრამდე, ე. ი- 

კონტურის ხაზის გამო- 

სახაზავად შეგვიძლია 

ვიხმაროთ: 0,4 მილიმეტ- 

რის სისქის ხაზიდან 1,2 

მილიმეტრის სისქემდე 

ყეელა მთლიანი ხაზი, 

როზლის შერჩევა ხდება 

ნახაზის სიდიდის მიხედ- 

ვით. ეს ხაზი შეიძლება 

სხეულზე იყოს გამოკვე- 
თილი მკაფიოდ (სიბრტყე. 

ების კვეთით მიღებული 

წიბოები), ან არ იყოს 

მკაფიოდ გამოკვეთილი 

(ბრუნვითი სხეულების მსახველები). 
მეორე ხაზი არის უხილავი კონტური, რომელიც სხეულზე არის და მას 

ეფარება სხეულის სხვა ნაწილი; ჩვენ მას ვუწოდებთ – წყვეტილ (უხილავ 

კონტურს) ხაზს. 
წყვეტილი ხაზის მონაკვეთების სიგრძე=4 მილიმეტრს და მონაკვეთებს 

შორის მანძილი=1 მილიმეტრს; სისქით აიღება დაახლოებით კონტურის ხაზის 

სისქის ნახევარი ან მესამედი; თუ კონტურის ხაზის სისქეს აღვნიშნავთ „ც“" 

  

  

  

  

  

ნახ. 28. 

ასოთი, მაშინ წყვეტილი ხაზის სისქე აღინიშნება –- -- 8ს- 18. 
ვ 
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მესამე ხაზი (ნახ. 28) არის ღერძის, ცენტრის ანუ სიმეტრიის ხაზი, რო– 

მელიც სისქით აიღება --8 (კონტურის ხაზის სისქის მეოთხედი) და ნაკლებიც. 

მონაკვეთების სიგრძე დაახლოებით აიღება 20 მილიმეტრი, მონაკვეთებს შო- 

რის მანძილი წერტილის ჩათვლით დაახლოებით 1,5 – 2 მილიმეტრამდე; იგი. 

იხმარება: სიმეტრიული სხეულების გამოსაზვის დროს ·სიმეტრიის ხაზად, ღე“- 

ძების (ბრუნვითი სხეულების ბრუნვის ღერძებად) ხაზად და (ენტრის ხაზად 
(წრებაზების ცენტრების აღსანიშნავად). 

მეოთხე ხაზი (ნახ, 28) არის წყვეტილწერტილოვანი ხაზი, რომელიც სიL- 

ქით აიღება კონტურის ხაზის სისქის მეოთხედი ( -; 8) და ნაკლებიც. მონა- 

კვეთების სიგრძე დაახლოებით 4 მილიმეტრი თითოეულის, მონაკვეთებს შო-. 

რის მანძილი –– 1,5 –– 2 მილიმეტრამხე იხმარება დამახასიათებელი წერტი- 

ლების მოსაძებნად. იგი დამხმარე ხაზია, რომელიც გეომეტრიულ და პროექ- 

ციულ ტხაზვაში დიდად გამოიყენება; პროექციულ ხაზვაში მას ხმარობენ საწ- 

ყისი წრეხაზების და ბრუნვითი ტანების საწყისი მსახვეელების გამოსახაზავად:· 

მეხუთე ხაზი (ნახ. 28) არის მთლიანი დამსმარე ხაზი; სისქით აიღება კონ- 

ტურის ხაზის სისქის –-+-8 და ნაკლებიც; იხმარება ნახაზზე ზომების გამოსატა-– 

ნად, ისრების ხაზად, სხეულის ნაგულისხმევად ჭრის დროს ნახაზზე ჭრილების 

საჩვენებლად (წახაზვისათვის) და გეომეტრიულ ხაზვაში მოცემულ ხაზად. 

მეექვსე ხაზი (ნახ. 28) არის ამოტეხის ანუ ამოჭრის ხაზი, რომელიც სის- 

ქით აიღება კონტურის ხაზის სისქის ნახევარი ან მესამედი, ის არის ნაგულის– 

ხმევად ისეთი ნაწილობრივი ამოჭრის ხაზი, რომელიც ღერძის ხაზზე არ 

ადის. 

ბ ზემოაღნიშნული ხაზები იხაზებ როგორც სწორხაზოვნურად, ისე წრე- 

ხაზულად (ნახ. 28); ამ ნახაზხე მოცემულია ყველა ხუთივე ხაზის გამოხაზვის 

წესი ორივე სახით, და მხაზველმა უნდა იცოდეს, რომ ამ ხაზებით შეიძლება. 

მიღწეულ იქნეს ნახაზის წაკითხვა ისე, როგორც ასოებით იკითხება ნაწერი; 

ამიტომ ყველა ერთი და იგივე ტიპის (სახელწოდების) ხაზები ერთსა და იმავე: 

ნახაზზე (ერთსა და იმავე ფორმატზე) უნდა დაიხაზოს ზუსტად ერთი და იგი- 

ვე როგორც ფორმით, ისე სისქითაც. 

29-ე ნახაზზე გამოხაზულია ხაზვაში ხმარებული ხაზების ტიპები, როგორც 

სწორხაზოვნურად, ისე რკალების სახით; ეს ნახაზი სრულდება სავალდებულო 

სამუშაოს (M 2) სახით, რომელიც გათვალისწინებულია საშუალო სკოლის. 

ხაზვის პროგრამით (1949 წ.); ამიტომ აქ მოგეყავს მისი გამოხაზვის წესი,,. 

როგორც ქაღალდის ფორმატის, ისე მასზე გამოხაზული ყველა ტიპის ხაზების. 

ჩვენს მიერ განხილული წესით (ნახ. 20) უნდა გამზხადდეს სახაზავი ქაღალ- 

დღი ზომით 203X288 მმ. ქაღალდის მარცხენა ნაპირზე ვატარებთ სწორ 

ხაზს; ამ ხაზის ზემო ნაწილზე ავიღებთ წერტილს, რომელზედაც დავადებთ 

სამკუთხედს ისე, რომ სწორი კუთხის წვერი დაემთხვეს აღებულ წერტილს. 

და ერთი კათეტი გაყვეს პირველად გატარებულ სწორ ხაზს; გავავლოთ სწო– 
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რი ხაზი მეორე კათეტზე, რომელიც პირველის მართობული იქნება; პირველი 

წერტილიდან ქვემოთ გადმოვზომოთ 288 მილიმეტრი (სახაზავი ნოლით 
დავადოთ პირველ წერტილზე და ქვემოთ გადავთვალოთ 288 შმ); მეორე 

წერტილზედაც ავმართოთ მართობი სამკუთხედის საშუალებით (ისე, როგორც 

პირველ წერტილზე); მიღებულ მართობებზსე, როგორც პირეელზე, ისე მეორეზე, 

მარცხნიდან მარჯენივ გადავზომოთ 203 მილიმეტრი (სახაზავი ნულით დავა- 

დოთ ჯერ პირველ წერტილზე და გადავთვალოთ მარჯენივ 203 მშ, ასევე 

მეორე წერტილხეც); მიღებული წერტილები შევაერთოთ სწორი ხაზით და მი- 

ვიღებთ მართკუთხედს, რომლის ზომები იქნება 203X288 მილიმეტრი. მიღე- 

ბული მართკუთხედის გვერდები არის შემოჭრის ხაზი (ნახ. 20), რომელზედაც 

ნახაზის დამთავრების შემდეგ ხდება ქაღალდის შემოქრა ისე, რომ ეს ხაზები 

აღარ დარჩება ნახაზზე (ისინი იქცევიან ქაღალდის ნაპირებად), მიღებულ 

მართკუთხედში ვაწარმოებთ ჩარჩოს ჩახაზვას შემდეგნაირად: ავიღოთ საზომი 
ფარგალი და გავშალოთ 20 მილიმეტრზე, დავაბრჯინოთ ფარგლის ერთი წვერო 
მიღებული მართკუთხედის მარცხენა ზედა კუთხეზე და გადავზომოთ მარჯვნივ; 
მიღებული წე-ტილი აღვნიშნოთ; ასეკე შევასრულოთ მარცხენა ქვედა კუთ- 
ხიდან; დავადოთ სახაზავი მიღებულ ორ წერტილს და გავატაროთ სწორი ხაზი; 
გავშალოთ საზომი ფარგალი 10 მილიმეტრზე, დავაბ”ჯინოთ ერთი წვერო 
ხაზის ზედა ბოლოზე და ქვემოთ გადმოვზომოთ, მიღებული წერტილი აღენი- 
შნოთ; დავადოთ სახაზავი ნულით მიღებულ წერტილს და ამ ხაზზე გადმოვ- 

ზომოთ 268 მილიმეტრი, მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ; გავშალოთ საზო- 

მი ფარგალი 10 მილიმეტრზე და გადავზომოთ მართკუთხეჯის მარჯვენა ზედა 

და ქვედა წვეროებიდან მარცხნივ, მიღებული ორი წერტილი შევაერთოთ სწო- 

რი ხახით, ამ ხაზის ზედა ბოლოდან ქვევით გაღმოვზომოთ 10 მილიმეტ- 

რი; დავადოთ სახაზავი ნულით ამ წერტილს და ქვევით გადავთვალოთ 268 

მილიმეტრი, მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ; ავიღოთ რბილი ფანქარი და 

სახაზავით შევაერთოთ მიღებული ოთხივე წერტილი, მივიღებთ მართკუთხედს 

ზომით 173X268 მილიმეტრს. მიღებული მართკუთხედი არის ნახაზის ჩარჩო, 

რომელიც იხაზება კონტურის სისქის (დაახლოებით 1 მილიმეტრი). 

წარწერისათვის ჩარჩოს (ნახ. 21) ჩახაზვა ხდება შემდეგნაირად: ნახაზის 

ჩარჩოს მარჯვენა ქვედა წვეროდან მარცხნით გადმოვზომოთ 120 მილიმეტრი 

(დავადოთ სახაზავი ნულით მარჯვენა ქვედა წვეროზე და გადმოვთვალოთ 120 

მილიმეტრი) და აღვნიშნოთ წერტილი: მარჯვენა ქვედა წვეროდან (ისევ იმ 

მართკუთხედის) ზემოთ გადავზომოთ 40 მილიმეტრი; ჩარჩოს ქვედა ხაზზე 

მიღებული წერტილიდან ავმართოთ მართობი სამკუთხედის საშუალებით (ერთ 

კათეტს დავამთხვევთ ჩარჩოს ქვედა ხაზს ისე, რომ მართიკუთხის წვერო 

დაემთხვეს მიღებულ წერტილს, მეორე კათეტზე გავავლებთ სწორ ხაზს); ამ 

მართობზე გადავზომავთ 40 მილიმეტრს; მიღებული წერტილი შეუერთოთ 

მარჯვენა ქვედა წვეროდან 40 მილიმეტრით დაშორებულ წერტილს (წარწე- 

რის ჩარჩოს ხაზებიც იმავე სისქის იხაზება, რაც ნახაზის ჩარჩოს ხაზებია) 
მივიღეთ მართკუთხედი, სიგრძით 120 მილიმეტრი და სიგანით 40 მილიმეტ- 

რი, რომლის ორ გვერდს წარმოადგენს ჩარჩოს მარჯვენა და ქვედა ხაზები. 
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ახლა განვიხილოთ 29-ე ნახაზის შესრულების წესი, რომელიც დიდ დახმა- 

"რებას გაუწევს ახალგაზრდა მხაზველს. ავიღოთ საზომი ფარგალი, გავშალოთ 

10 მილიძეტრზე, გადმოვხომოთ ნახაზის ჩარჩოს მარცხენა ზედა და ქვედა 

წვეროებიდან მარჯვნივ, მარჯვენა ზედა და ქეედა წვეროებიდან მარცხნივ. 

მიღებულ მარცხენა ზედა და ქკედა წერტილებზე დავადოთ სახაზავი, გავატა- 

როთ მაგარი ფანქრით მკრთალი ხაზი, ასევე მარჯვნივაც. მიღებულ ხაზებს ვგუ- 

წოდოთ ჩარჩოს შიგნითა შვეული ხაზები (ეს ხაზები საჭიროა დამხმარე ხაზე- 

ბად პარალელური ხაზების გატარებისათვის და ამავე დროს საზღვარიცაა, 
რომლის იქით ჩარჩოსაკენ არავითა“ი ხაზი არ უნდა გატარდეს). 

გავშალოთ საზომი ფარგალი 10 მილიმეტრზე, გადავზომოთ მარცხენა და 

მარჯვენა შვეულ ხაზებზე ზემოდან ქვემოთ ხუთი წყვილი წერტილი; ავიღოთ 

რბილი ფანქარი, სახაზავით გავატაროთ პირველ წყვილ წერტილზე კონტურის 

ხაზი სისქით 1,2 მილიმეტრი (ეს არის ხილვადი კონტურის ხაზის მაქსიმალური 

სისქე). გავატაროთ მეორე უხილავი კონტურის ხაზი, ე. ი. წყვეტილი ხაზი, 

სისქით დაახლოებით 0,6 მილიმეტრი (ეს არის კონტურის ხაზის სისქის ნახე– 

ვარი); მონაკვეთების სიგრძეები ავიღოთ 4 მილიმეტრი, მონაკვეთებს შორის 

დაშორება –– 1 მილიმეტრი (ეს ზომები მიახლოებით აიღება სახაზავის დანაყო- 
ფებთან თვალზომითი შეფარდებით). 

ავიღოთ მაგარი ფანქარი და სახაზავით გავატაროთ მესამე წყვილ წერტილ- 

ზე ღერძის ხაზი, შეძლებისამებრ წვრილი (ე. ი. კონტურის ხაზის სისქის 1/, და 

ნაკლები); მონაკვეთების სიგრძეა 20 მილიმეტრი, მონაკვეთებს შორის მან- 

ძილი – დაახლოებით 1,5 მილიმეტრი წერტილის ჩათვლით. 

დავადოთ სახაზავი მეოთხე წყვილ წერტილს და გავატაროთ წერტილის 

საძებნი წყვეტილწერტილოეანი ხაზი, სისქით ისეთივე, როგორც ღერძის ხაზი; 

მონაკეეთებს შორის მანძილიც ისეთივე, როგორც ღერძის ხაზი; მონაკვეთის 
სიგრძეები –– დაახლოებით 4 მილიმეტრი, 

დავადოთ სახაზავი მეხუთე წყვილ წერტილს და გავატაროთ მთლიანი 

დამხმარე ხაზი, სისქით ისეთივე, როგორც ღერძის ხაზი (ყველა დამხმარე 

ხაზი ერთი და იგივე სისქის უნდა იყოს). 

გავშალოთ საზომი ფარგალი 20 მილიმეტრზე. გადავზომოთ მეექვსე წყვილი 

წერტილი. გავშალოთ საზომი ფარგალი 10 მილიმეტრზე, გადავზომოთ კიდევ 

ოთხი წყვილი წერტილი. ავიღოთ რბილი ფანქარი და სახაზავით მეექვსე წყვილ 

წერტილზე გავატაროთ კონტურის ხაზი, სისქით 0,4 მილიმეტრი (კონტურის 

ხაზის მინიმალური სისქე) დავადოთ სახაზავი მეშვიდე წყვილ წერტილს და 

რბილი ფანქრით გავატაროთ უხილავი (წყვეტილი) კონტურის ხაზი, სისქით 

0,2 მილიმეტრი (თვალზომით); მონაკვეთების სიგრძე –– დაახლოებით 4 მილი- 
მეტრი, მათ შორის მანძილი ––1 მილიმეტრი. 

ავიღოთ მაგარი ფანქარი და მერვე წყვილ წერტილზე სახაზავით გავატა- 

როთ ღერძის ხაზი, შეძლებისამებრ წვრილი; მონაკვეთების სიგრძე –– 20 მილი- 

მეტრი, მონაკვეთებს შორის მანძილი –– 1,5 მილიმეტრი. 

გავატაროთ მეცხრე წყვილ წერტილზე სახაზავით წერტილის საძებნი 
წვრილი წყვეტილწერტილოვანი ხაზი, სისქით ისეთივე, როგორც ღერძის 
ხაზი; მონაკვეთების სიგრძე –- 4 მილიმეტრი, მონაკვეთებს შორის მანძილი -– 
1,5 მილიმეტრი. 
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გავატაროთ მეათე წყვილ წერტილზე მთლიანი დამხმარე წვრილი ხაზი; 

სისქით ისეთივე, როგორც ღერძის ხაზი. 

გავშალოთ საზომი ფარგალი 50 მილიმეტრზე, გადავზომოთ უკანასკნელი, 

ე. ი. ბოლო წერტილებიდან (მეათე წყვილი წერტილები) ქვემოთ; მიღებული 

წერტილები დავნიშნოთ; ავიღოთ მაგარი ფანქარი და ამ ორ წერტილზე 

გავატაროთ ღერძის ხაზი. გავშალოთ საზომი ფარგალი 35 მილიმეტრზე, გადა- 

ვზომოთ ამ ღერძის ხაზის ბოლოებიდან ორი წერტილი (მარცხენა ბოლოდან 

მარჯენივ და მარჯვენა ბოლოდან მარცხნიე! ეს ორი წერტილი ავიღოთ, 

როგორც კონცენტრული წრეების ცენტრები. ჩავდოთ ფარგალში რბილი ფან- 
ქრის გული, გავშალოთ ფარგალი 15 მილიმეტრზე და შემოვხაზოთ მარცხენა 

ცენტრიდან წრეხაზი, კონტურის ხაზის სისქით –-– 1,2 მილიმეტრი, მარჯვენა 

ცენტრიდან შემოვხაზოთ წრეხაზი კონტურის ხაზის სისქით –- 0,4 მილიმეტრი. 

გავშალოთ ფარგალი 20 მილიმეტრზე, შემოვხახოთ წრეხაზი მარცხეხა ცენ- 

ტრიდან წყვეტილი ხაზით, 0,6 მილიმეტრის სისქის; მონაკვეთების სიგრძე – 

4 მილიმეტრი, მონაკვეთებს შორის მანძილი –– 1 მილიმეტრი. მარჯეენა ცენ- 

ტრზედაც შემოვხაზოთ წრეხაზი, ფარგლის ამავე გაშლილობით, წყვეტილი 

ხაზით –– სისქით 0,2 მილიმეტრი; მონაკვეთების სიგრძე და მათი ურთიერთ- 

დაშორება იგივეა, რაც მარცხენა წრეხაზებისათვის. 

გამოვიღოთ რბილი ფანქრის გული ფარგლიდან და ჩავდოთ მაგარი („II") 

ფანქრის გული; გავშალოთ ეს ფარგალი 25 მილიმეტრზე და მარცხენა ცენ- 

ტრზე შემოვხაზოთ წრეხაზი ღერძის ხაზით, შეძლებისამებრ წვრილი; მონა- 

კვეთის სიგრძე – 20 მილიმეტრი, მონაკვეთებს შორის მანძილი –– 1,5 მილი- 

მეტრი. ასეთივე წრეხაზი შემოვხაზოთ მარჯვენა ცენტრზედაც. გავშალოთ 

ფარგალი 30 მილიმეტრზე, შემოვხაზოთ წრეხაზი წყვეტილწერტილოვანი წერ- 

ტილის საძებნი ხაზით, სისქე ავიღოთ ღერძის ხაზისებრი, მონაკვეთებს შორის 

მანძილი იგივეა, რაც ღერძის ხაზით შემოხაზული წრეხაზისათვის ავიღეთ, 

მონაკეეთების სიგრძე დაახლოებით 4 მილიმეტრი. მარჯვენა ცენტრზედაც 

შემოვხაზოთ იგივე, რაც მარცხენა ცენტრზე შემოვხაზეთ. გავშალოთ ფარგალი 

35 მილიმეტრზე და, როგორც მარცხენა, ისე მარჯვენა ცენტრებზე შემოვ- 

ხაზოთ წრენაზები მთლიანი დამხმარე ხაზით; სისქე ავიღოთ ღერძის ხაზისებრი, 

მარჯვენა ქვედა კუთხეში გამოხაზული წარწერის მართკუთხედი შევავსოთ 

21-ე ნახაზის მიხედვით (დაყოფა მოხდება აღნიშაული ნახაზის მიხედვით და 

შემდეგ ჩაიწერება ქვემოთ მოყვანილი (უვლილებით იგივე, რაც ამ ნახაზზეა). 

პირველ პორიზონტალურ ზოლში ნაცვლად „შეუღლებ“ი-ისა ჩავწეროთ -– 

„ხაზები?! # 7 შრიფტით, მეორე ზოლის პირველ უჯრაში ჩაიწერება „დახაზა“ 

# 3,5 შრიფტით; მეორე უჯრაში მოწაფე ჩაწერს თავის გვარს ხელთნაწერით, 

მხოლოდ გარკვევით; მესამე უჯრაში მოწაფე ჩაწერს ნახაზის დამთავრების 

თარიღს; მესამე ზოლის პირველ უჯრაში იწერება „დაამტკიცა“ # 3,5 შრიფ- 

ტით, ამ ზოლის მეორე უჯრაში მასწავლებელი ჩაწერს თავის გვარს და 

მესამე უჯრაში კი ჩაწერს ნახაზის ჩათვლის თარიღს; მეორე და მესამე ზოლის 
საერთო უჯრაში მოწაფე ჩაწერს სკოლის დასახელებას # 3,5 შრიფტით; 

დარჩენილი ორი უჯრიდან ზედაში ჩაიწერება სავალდებულო სამუშაოს 

ნომერი, ამ შემთხვევაში „M#M 2+« (რადგან ეს სავალდებულო სამუშაო არისს 
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მეორე ნომერი) და ქვედა უჯრაში კი -–-– იმ კლასის აღნიშვნა, რომელშიაც 

არის მოწაფე (ამ შემთხეევაში VIII). 

ამ ნახაზს დიდი მნიშვნელობა აქვს მომავალი მუშაობისათვის, როგორც 

ხაზვის „ასოების“ შემცველ ნახაზს; ამიტომ მოსწავლე მას დიდი სერიოზუ- 

ლობით უნდა მოეპყრას. თუ პირველი ხუთი ხაზის (მაქსიმალური სისქის მიხედ- 

ვით) გამოხაზვის დროს მიიღო ყველა მონაკვეთები სათანადოდ ტოლი, 

როგორც სისქით, ისე სიგრძით და, ასეთივე თანმ-მდევრულად მიიღო მისი 

შესაფარდი მარცხენა კონცენტრული წრეხაზები, ასევე მეორე ხუთი ხაზი (ზე- 

ჭოდან 6. 7, 8, 9 და 10) და მისი შესაფარდი მარჯვენა კონცენტრული წრე- 

ხაზები, მაშინ მხაზველს მომავალი მუშაობა არ გაუჭირდება; წინააღმდეგ შემ- 

თხვევაში, მან უნდა ივარჯიშოს სახლში, ცალკე ქაღალდზე, ვიდრე ზემო- 

აღნიშნულს მიაღწევდეს. 

შენიშვნა: 29-ე ნახაზი გამოხაზულია” შემცირებული და, ის გამოდგება მხოლოდ თვალ- 
საჩინოებისათვის, ამიტომ მეორე სავალდებულო სამუშაო უნდა შესრულდეს, 

ზემოთ მოყვანილი განმარტების საფუძველზე. 

მართობული სწორი ხაზების ბგავლება 

'ურთიერთმართობული სწორი ხაზების გავლება სახაჭავისა და სამ- 

კუთხედის საშუალებით 

გეომეტრიული ნახაზების ადვილად წაკითხვის (გაგების) თვალსაზრისით, პი- 

რობით შევთანხმდეთ შემდეგზე: მოცემულ ხაზად გამოვიყენოთ მთლიანი წვრი- 

ლი დამხმარე ხაზი; საძებნ ხაზად (ამოცანის პასუხად) გამოვიყენოთ კონტუ- 

რის ხაზი და აგებათა მსვლელობის ნათელსაყოფად, ე. ი. დამახასიათებელი 

წერტილების საპოვნელად კი – წყვეტილწერტილოვანი (მოკლე მონაკვეთებიანი, 

მონაკვეთების სიგრძე = 4 მმ, მათ შორის მანძილი = 1 მმ) ხაზი. 

თუ ორი სწორი ხაზი ერთიმეორესთან ადგენს 909ან კუთხეს, მაშინ 

ეს ხაზები ურთიერთ პერპენდიკულარულია. 

ჩვენ სიტყვა პერპენდიკულარის ნაცვლად ვიხმაროთ სიტყვა მართობ- 

და სიტყვა პერპენდიკულარულის ნაცვლად კი სიტყვა მართობული. 

როგორც ვიცით, სამკუთხედის კათეტები ერთიმეორესთან ჰქმნიან 

90“-ან კუთხეს, ე. ი. ურთიერთ მართობულნი არიან და ეს თვისება შეიძლება 

გამოვიყენოთ ურთიერთ მართობული ხაზების გატარების დროს. 

მოცემული #8 სწორი ხაზის მონაკვეთის შუაწერტილზე მართობული 

სწორი ხაზის გავლება მოცემულია სწორი ხაზის მონაკვეთი #8 და უნდა 

ვიპოვოთ შუაწერტილზე გამავალი სწორი ხაზი (ეს ამოცანა იგივეა, რაც სწორი 
ხაზის მონაკვეთის ორ ტოლ ნაწილად გაყოფა). დავადოთ სამკუთხედი ამ 

მონაკვეთზე ისე, რომ კათეტი დაემთხვეს მონაკვეთს და მახვილი კუთხის 

წვერო –– მონაკვეთის ბოლო წერტილს (ნახ. 30). მონაკვეთის ბოლო წერტი- 

ლიდან გავატაროთ ჰიპოტენუზზე სწორი წყვეტილწერტილოვანი ხაზი. ასევე 
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მოვიქცეთ მონაკვეთის მეორე ბოლოზე (ამ შემთხვევაში ჯერ + წერტილზე, 

შემდეგ 8 წერტილზე); აგიღოთ სახაზავი (თუ #8 მონაკვეთი ისეთი სიგრძის 

არის, რომ სამ,უთხენდის ჰიპოტენუზა დამხმარე # წერტილს ვერ მიწედა),. 

დავამთხვიოთ მონაკვეთის ბოლოებიდან გატარებულ სწორ ხაზზე და განვაგრ- 
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მოთ ისინი ერთი-მეორის (L წერტილზე) გადაკვეთამდე. ასეთივე წესით გავა- 

ტაროთ დახრილი ხაზები მონაკვეთის მეორე მხარესაც IX, წერტილში გადა- 

კვეთამდე; მივიღებთ ორ წერტილს I და M,. მიღებული წერტილები შევა- 

ერთოთ სწორი ხაზით (კონტურის ხაზის სისქით), რომელიც იქნება #8 მო- 

ნაკვეთის მართობული და შუაგამყოფიც (C წერტილი #8/მონაკვეთის შუა 

წერტილია). 

მოცემული სწორი ხაზის ნებისმიერ C წერტილზე მართობული სწორი ხაზის 

გავლება. ამ ამოცანის შესრულება შეიძლება მრავალი ხერხით, რაც დამო- 

კიდებულია ამოცანის გამოყენებით მნიშვნელობაზე, როცა საჭიროა სწორი 

ხაზის ნებისმიერ წერტილზე მართობის ამართვა, მოვიქცევით შემდეგნაირად: 

დავამთხვევთ სახაზავს სწორ ხაზზე, მივადგამთ მას სამკუთხედს ერთ-ერთი 

კათეტით და გავასრიალებთ სახაზავზე, ვიდრე აღებულ წერტილზე არ მოხდება. 

38



მეორე კათეტი. დავამაგროთ სამკუთხედი მარცხენა ხელით და გავატაროთ 

სწორი ხაზი მეორე კათეტზე; ეს იქნება ნებისმიერ წერტილზე ამართული 

მართობი. 

როცა საჭიროა | სწორ ხაზზე აღებულ ნებისმიერ 0 წერტილზე მართო- 

ბული სწორი ხაზის გავლება, მოვიქცეთ შემდეგნაირად: დავამთხვიოთ სამ- 

კუთხედი ერთი კათეტით მოცემულ 1 სწორ ხაზზე. მივაბრჯინოთ სახაზავი 

ჰიპოტენუზზე (ნახ. 31) და დავამაგროთ იგი მარცხენა ხელით; გავასრიალოთ 

სამკუთხედი სახაზავზე, ვიდრე მეორე კათეტი C წერტილს არ დაემთხვევა. 

დავამაგროთ სამკუთხედი მარცხენა ხელით და მეორე კათეღტზე გავავლოთ 

სწორი ხაზი (კონტურის ხაზის სისქით); მიღებული ხაზი იქნება 1 სწორი ხაზის 

მართობული და C ნებისმიერ წერტილზე გამავალი. 

  

  

  

ნახ, 31. 

ამავე წესით გაივლება მოცემული სწორი ხაზის მონაკვეთის ბოლო წერ- 

ტილზე მართობი; ამიტომ მკითხველს ვავალებთ დამოუკიდებლად მის შესრუ- 

ბას. 

=8 მოცემული სწორი ხაზის გარეშე მდებარე C წერტილზე ამ ხაზის მარ- 

თობული ხაზის გავლება. ამ შემთხვევაშიც განვიხილოთ ორი ხერხი: 1) როცა 

საჭიროა C წერტილზე გავლება 1 სწორი ხაზისა მართობული ხაზის ისე, რომ 

არ იყოს სავალდებულო მისი ურთიერთ გადაკვეთა; დავამთხვიოთ სახაზავი 

მოცემულ ხაზს და დავამაგროთ მარცხენა ხელით. დავადოთ სამკუთხედი კა- 

თეტით ამ სახაზავზე და გავასრიალოთ აღებულ წერტილზე მეორე კათეტის 

დამთხვევამდე; დავამაგროთ სამკუთხეჯი სახახავთან ერთად მარცხენა ხელით 

და გავატაროთ სწორი ხაზი (კონტურის ხაზის სისქის) C წერტილზე გავლით; 

ეს ხაზი იქნება საძებნი მართობი. 

ვმ



2) როცა საქიროა | სწორი ხასის გარეშე მდებარე C წერტილზე ისეთი 

სწორი ხაზის გავლება, რომელიც ჰკვეთს ამ ხაზს და მისი მართობულია. ამ 

შემთხვევაში უნდა მოვიქცეთ შემდეგნაირად; დავამთხვიოთ სამკუთხედი ერთი 

კათეტით მოცემულ ხაზზე (ნახ. 32); მივაბრჯინოთ სახაზავი პიპოტენუზაზე და 

დავამაგროთ იგი მარცხენა ხელით; გავასრიალოთ სამკუთხედი სახაზავზე, 

ვიდრე მეორე კათეტი არ დაემთხვევა 0, წერტილს და დავამაგროთ იგი სახა- 

  

  
     

ნახ. 32. 

ზავთან ერთად მარცხენა ხელით: მეორე კათეტზე გავავლოთ სწორი (კონტუ- 

რის ხაზის სისქით) ხაზი C წერტილზე გავლით. ეს ხაზი იქნება საძებნი ხაზი. 

ამ ამოცანის შესრულების დროს "ეიძლება შევგვხვდეს. შემთხვევა, როცა 

სამკუთხედის პირველი გასრიალების დროს კათეტმა არ გაიაროს C წერტილზე 

(ღ წერტილის 1 სწორი ხაზიდან დიდი მანძილით დაშორების გამო, ან შეი- 

ძლება თვალით ვერ გამოვზომოთ ზუსტად სამკუთხედის 1 ხაზზე დამთხვევის 

სათანადო ადგილი); ამ შემთხეევაში პირველი გასრიალების შემდეგ სამკუთ- 

ხედს დავამაგრებთ მარცხენა ხელით მაშინ, როცა პირველი კათეტი აცდება 
წერტილს; სახაზავს მივაბჯენთ პირველ კათეტზე და დავამაგრებთ მარცხენა 
ხელით, სამკუთხედს გავასრიალებთ სახაზავზე, ვიდრე მეორე კათეტი არ 
დაემთხვევა C წერტილს და მეორე კათეტზე გავავლებთ სწორ ხაზს, ეს ხაზი 
იქნება საძებნი მართობი. 

ზემოთ მოყვანილი მაგალითების შესრულება სახაზავით და სამკუთხედით 
არ არის ზუსტი, რადგან ყოველგვარი დამთხვევა ხდება თვალზომით და არა 
ზუსტად; სამაგიეროდ ის სასწრაფოა და, როგორც დავინახეთ, სრულდება 
უბრალოდ_სახაზავით და სამკუთხედით, ან ორი სამკუთხედით. 

ამ ამოცანების შესრულებას მბაზველისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს, 
რადგან კარგ მხაზველს ძალიან დახელოვნებული უნდა ჰქონდეს: თვალები, 
სახაზავის ან სამკუთხედის სწორ ხაზზე დამთხვევის-სიზუსტისათვის, და ხელები 

ი სახაზავისა და სამკუთხედის წესიერად დამაგრებაზე და მოხერხებულად 
შის გასრიალება-გადაადგილებაზე. 
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ურთიმრთ მართობული სწორი ხაზების ბატარება ფარგლისა და ხახაზა- 
ვის საშუალებით 

ჩეენ განვიხილეთ ურთიერთ მართობული სწორი ხაზების გაელება სამკუთ- 
ხედისა და სახაზ ვის საშუალებით. ახლა კი განვიხილოთ იმავე ამოცანების 
ამოხსნა უფრო ზუსტად, ზუსტი იარაღების გამოყენებით, 

მოცემული სწორი ხაზის #8 მონაკვეთის მართობული და შუაგამყოფი 
სწორი ხაზის გატარება. ამ ამოცანის შესასრულებლად მოვიქცეთ შეძდეგ- 

ნაირად: გავშალოთ ფარგალი #8 

მონაკვეთის ნახევარზე მეტი გა- 

შლილობით (ეს იღება თვალზო- 

მით, მიახლოებით; წინააღმდეგ 

შემთხვევაში დამხმარე წერტილებს 

ვერ მივიღებთ); შემოვხაზოთ წრე- 

ხაზის რკალები წყვეტილწერტი- 

ლოვანი ხაზებით, როგორც # ისე 

1:+ წერტილებიდან (ნას. პ3) #8 

მონაკვეთის ორივე მხარეს ურთი- 
ერთ გადაკვეთამდე; რკალების გა- 

დაკვეთის წერტილები აღვნიშნოთ 

X და X, ასოებით; შევაერთოთ 

X და L, წერტილები სწორი 
(კონტურის ხაზის სისქის) ხაზით. 

ეს ხაზი #ს მონაკვეთს გაჰყოფს 

შუა 0 წერტილზე და იქნება ამ 
მონაკვეთის მართობული. ეს ამო- 

MM,“ ა. > 

/I 
% 

  
ნახ, 33 

ცანა იგივეა, რაც მონაკვეთის ორ ტოლ ნაწილად გაყოფა. 

ა M.- 

„2 ს. 

/ V   
ნას. 34. 

მოცემული სწორი ხაზიხ ნე- 

ბისმიერ C წერტილზე მართობუ- 

ლი სწორი ხაზის გატარება. ამო- 

ცანის შესასრულებლად გავშალოთ 

ფარგალი ნებისმიერი გაშლილო- 
ბით და ნემსაწვერო (საცენტრე) 

დავაბრჯინოთ C წერტილზე; შე- 

მოვხაზოთ რკალები ორივე მხარეს 

მოცემული სწორი ხაზის გადაკვე- 
თამდე (ნახ. 34); მივიღებთ გადა- 
კეეთის ორ ვ და ხ წერტილს, 
რომლებიც თანაბრად არიან და- 

შორებული მოცემული C წერტი- 
ლიდან. ამ წერტილებს მივიღებთ 
მონაკვეთის ბოლოებად და. რო- 

გორც პირველ შემთხვივაში, 8 

და ხ წერტილებიდან შემოვხაზავთ 
ნებისმიერ მხოლოდ ნახევარზე 

მეტი გაშლილობის რკალებს (აქ 

პიღებული §ხ მონაკვეთია ნაგულისხმევი) მოცემული სწორი ზაზის ორივე 
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მხარეს ურთიერთ გადაკვეთამდე. გადაკვეთის წერტილებს აღვნიშნავთ I და I, 
ასოებით და ამ წერტილებს შევაერთებთ სწორი (კონტურის ხაზის სისქის) 

ხაზით. მიღებული XI, სწორი ხაზი არის მოცემული ხაზის მართობული და 

ნებისმიერ C წერტილზე გამავალი, 

ეს ამოცანა შეიძლება შესრულდეს რკალების მხოლოდ ერთ მხარეს 

შემოხაზვით, ე. ი. გვექნება მარტო IX წერტილი; ამ შემხვევაში სახა- 

ზავს დავადებთ L და C წერტილზე და გავატარებთ სწორ ხაზს, რომელიც 
მართობული იქნება მოცემული ხაზის, მაგრამ, როგორც ვიცით, ორ წერტილზე 
სწორი ხაზი უფრო ზუსტად გაივლება, რამდენადაც უფრო შორს იკნება ეს 
ორი წერტილი ერთიმეორესაგან. 

მოცემული სწორი ხაზის მონაკვეთის ბოლო წერტილზე მართობის ამართვა 

ამ შემთხვევაში მეიძლება მონაკვეთი გავაგრძელო» და ეს ამოცანა დავიყვა- 

ნოთ განხილულ მაგალითზე; მაგრამ ჩეენ განვიხილოთ შემთხვევა, რო კა ნა- 

ხაზის არეში არ შეიძლება მონაკვეთის გაგრჭელება (მონაკვეთი აღებულია 

ქაღალდის ნაპი“ზე, ან სხკა ნა- 

ხაზი უშლის ხელს). მოცემუ- 

ლია სწორი ხაზის მონა- 

კვეთი #8; საჭიროა ავ- 

მართოთ მართობი მონა- 

კვეთის ბოლო # წერტი- 

ლი დახ(ნახ. 35). გავშალოთ ფარ- 

გალი ნებისმიერი Iს რადიუსის 

ტოლად, ფარგლის ნემსაწვერო- 

იანი ბოლო (საცენტრე) დავაბრ- 

ჯინოთ #8 მონაკვეთის ბოლო # 

== წერტილზე და შემოვხაზოთ წრე- 

ხაზის რკალი #8 მონაკვეთის გა- 

დაკვეთამდე. ეს წერტილი აღვნიშნოთ 0 ასოთი, მიღებულ 0 წერტი- 
ლიდან იმავე L რადიუსით შემოვხაზოთ წრეხახის რკალი პირველი 

რკალის გადაკვეთამდე, ეს წერტილი აღვნიშნოთ 0, ასოთი; მიღებულ 0, 

წერტილიდან იმავე 1) რადიუსით შემოვხაზოთ 'წრეხაზის რკალი პირველი 

რკალის გადაკვეთამდე. ეს წერტილი აღვნიშნოთ 0; ასოთი; მიღებულ 0, 

წერტილიდან იმავე 1 რადიუსით შემოვხაზოთ წრეხაზის რკალი შესამე რკა- 

  

ლის გადაკვეთამდე, ეს წერტილი აღენიშნოთ IC ასოთი, დავადოთ სახაზავი 

XL წერტილზე და #ს მონაკვეთის ბოლო # წერტილზე, შევაერთოთ ეს წეო- 

ტილები სწორი (კონტურის ხაზის სისქის) ხაზით; მიღებული #X სწორი ხაზი 
არის #48 მონაკვეთის მართობული და # ბოლო წერტილზე გამავალი (ეს ხაზი 

შეიძლება გაგრძელდეს საჭიროების მიხედვით). 

განვიხილოთ იგივე მაგალითი, სხვა ხერხით შესრულებული. მოც ემულია 

სწორი ხაზის მონაკვეთი #8, საჭიროა 2 წერტილში ავ- 
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მართოთ #8 მონაკვეთის მართობული სწორი ხაზი (ნახ. 36). 
გავშალოთ ფარგალი ნებისმიერი L# რადიუსის ტოლად, დავაბრჯინოთ ფარ- 

გლის ნემსაწვეროიანი (საცკენტრე) ბოლო # წერტილზე და შემოვხაზოთ წრე- 
ხაზის რკალი #ც მონაკვეთის გაღაკვეთამდე; აღვნიშნოთ ეს წერტილი 0 ასოთი. 

შემოვხაზოთ 0 წერტილიდან XL რადიუსით წრეზსაზის რკალი პირველი რკა- 

ლის გადაკვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილი აღენიშნოთ 0, ასოთი; შემოვ. 

ხაზოთ ამავე L რადიუსით წრეხაზის რკალი 0, წერტილიდან დაახლოებით 

(თვალზომით) საძებნი მართობის მიმართულებით; დავადოთ სახაზავი 0) და 0, 

წერტილზე და გავატაროთ სწორი ხაზი (დამხმარე წყვეტილწერტილოვანი, 

მესაზე რკალის გადაკვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილი აღვნიშნოთ IL ა. რთი, 

შევაერთოთ სწორი (კონტურის ხაზის სისქის) ხაზით IC წერტილი ;· „_· წერ- 

ტილთან და გავაგრძელოთ (საჭიროების მიხედვით). პიღებული სწორი ზაზი 
–“ 

  

  

არის #8 მონაკვეთის მართობული და გადის # წერტილზე. . „ – 

ზა, 7 

ა საა“ ს “ 
ლ 2 

/ ა ა V – ს. ' 
" : „ჯ / ჟ„ჟჯ+” 7 ა #0 | 

V% “ : / 
V V ”/ MX 4 

V;. ა ს 0 გ #%2 ა““ ჩ 
– „- 

იაა / გასა, „გ“ 

ნახ. 36. ნახ. 37. 

ანვიხილოთ იგი მაგალითი მესამე ხერხით შესრულებული, რომელი 
არის ყველა ხერხზე მარტივი, მაგრამ, ყველაზე უფრო. არაზუსტი. ელც 

მოცემულია სწორი ხაზის მონაკვეთი #8, საჭიროა გავა- 

ტაროთ #8 მონაკეეთის მართობული სწორი ხაზი, „გ. წე“- 

ტილზე (მონაკვეთის ბოლო წერტილზე, ნახ. 37). #8 მონაკვეთის გარეთ 

ავიღოთ ნებისმიერი წერტილი 0; დავაბრჯინოთ ფარგლის ნემსაწვეროიანი 

(საცენტრე) ბოლო 0 წერტილზე და გავშალოთ ფარგალი ვიდრე ფანქრიანი 

ბოლო დაემთხვეოდეს #4 წერტილზე. 0 წერტილზე როგორც ცენტრზე 02 
რადიუსით შემოვხაზოთ წრეხაზის რკალი (დამხმარე ზაზით). ამ რკალის გადა–- 
კვეთა #8 მონაკეეთთან აღვნიშნოთ IL ასოთი. დავადოთ სახაზავი # და 0 

წერტილებზე და გავატაროთ სწორი (დამხმარე) ხაზი რკალის მეორე წერტილ- 
თან გადაკვეთამდე; გადა„ვეთის ეს წერტილი აღვნიშნოთ IL, ასოთი. დავდოთ 
სახაზავი #, და # წერტილებზე, შევაერთოთ ეს წერტილები სწორი (კონტუ- 
რის ხაზის სისქის) ხაზით. ეს იქნება #1 მონაკვეთის მართობული და მის 
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ბოლო # წერტილზე გამავალი სწორი ხაზი. ეს ხერხი ნაკლებად ზუსტია, 
რადგან 0 და # წერტილები ერთიმეორესთან ახლო არიან და. როგორც 

აღვნიშნეთ, სწორი ხახის გატარების დროს ასეთი შემთხვევა გვაძლევს შეც- 

დომას; #, წერტილი გადაადგილდება რკალზე, ე. ი. მართობულობა დაირ- 

ღვევა- 
სწორი ხაზის გატარება მოცემულ წერტილზე მოცემული სწორი ხაზის 

მართობულად (წერტილი სწორზე არ ძევს), ამ ამოცანას ჩვენ განვიხილავთ 

ორი შემთხვევისათვის: 1. მოცემულია სწორი ხაზი 1და მის გარ ე- 

შე მდებარე წერტილი ლ0C0( წერტილზე გამავალი მართობი ჰკვეთს 

–. C –– მოცემულ 1 სწორს) გავშალოთ ფარგა- 

ლი ნებისმსირი L რადიუსის ტოლად, 

მაგრამ ისე, რომ გადაკვეთოს მოცე- 

მული 1 ხაზი ორ წერტილში (ნახ. 38). 

და 12 ცენტრად მივიღოთ მოცემული წერტი- 
_L_ ლი და Iს რადიუსით შემოვხაზოთ რკალი 

„>“. .––., _ 

9#/ »ნ 
" ჟ 

-. 

“”I“- 

. მოცემულ 1 ხაზის ორ წერტილზე გადა- 

კვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილები 

–' აღვნიშნოთ 8 და ხ ასოებით. ამ გ და 

ბ. ხ წერტილებზე. როგორც ცენტრებზე, 
შემოებაზოთ ნებისმიერი II, რადიუსით 

რკალები (შეიძლება IL, = IL) მოცემული 
ნახ, 38. სწორი ხაზის მეორე მხარეზე (შეიძლე- 

ბა მოცემულ წერტილის მხარეზედაც, 

მაგრამ ნაკლებად ზუსტი იქნება) ურთიერთ გადაკვეთამდე; რკალების ეს გადა- 
კვეთის წერტილი აღვნიშნოთ IL ასოთი. დავადოთ სახაზავი მოცემულ C წერ- 

C 

  

–ა” ტილზე და რკალების გადაკვეთის 
–.. - ს X წერტილზე; გავატაროთ სწორი 

#”–“ი “ასას. (კონტურის ხაზის სისქის) ხაზი 
=> == მოცემულ C წერტილიდან დაზ- 
“თ „+, 2 

/ –. ს ხმარე IC წერტილამდე (თუ საჭი- 

8 ც:M% როება მოითხოვს შეიძლება ამ ხა- 

ი ზის გაგრძელება ორივე მიმართუ- 

ლებით). მიღებული ხახი არის სა- 

98 ძებნი მართობი. ამ შემთხვევაში 

შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ეს ხაზი 

არის მართობი, დაშვებული სწო- 

თ რი ხაზის გარეშე წერტილიდან 

# მოცემულ სწორზე. 

ნაზ. 39. 2 მოცემულია სწორი 

ხაზის მონაკვეთი #4ს და 

მის გარეშე მდებარე წერტილი C (C წერტილზე გამავპლი მართობი 

არ კვეთს მოცემულ #8 მონაკვეთს). ეს ამოცანა შევასრულოთ ისე, რომ #8 
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მონაკვეთი არ გავაგრძელოთ (#8 მონაკვეთის გაგრძელებით ეს ამოცანა დაიყ- 

“ვანება პირველ ამოცანაზე), ავიღოთ #ს მონაკვეთზე ნებისმიერი თ და ი 

(ნახ. 39) წერტილები. დავაბრჯინოთ ფარგლის საცენტრე ბოლო ი წერტილზე 

და, როგოც ცენტ“ზე. იC = I8 რადიუსით შემოვხსაზოთ რკალი. დავაბრჯი- 

ნოთ ფარგლის საცენტრე ბოლო თ წერტილზე და, როგორც ცენტრზე, ი6= IL, 

რადიუსით შემოვხაზოთ რკალი პირველი რკალის გადაკვეთამდე; გადაკვეთის 

ეს წერტილი აღვნიშნოთ X# ასოთი, დავადოთ სახაზავი 6 და L წერტილებზე 

და გავატაროთ სწორი (კონტურის ხაზის სისქის) ხაზი. ეს იქნება #8 შონაკვე- 

თის მართობული. 

პარალელური სწორი სხაჯების ბავლება 

პარალელური სწორი ხაზების გავლება შეიძლება როგორც სახაზავითა და 

სამკუთხედით, ისე ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით. პირველი ხერხი 

უფრო სასწრაფო და პრაქტიკულად მოხერხებულია, ვიდრე მეორე, მაგრამ 

მეორე ხერხი გაცილებით უფრო ზუსტია. 

ხაზვაში ხშირად გვხვდება შემთხვევა, როცა ურთიერთპარალელური ხა- 

ზების გატარება პირველი ხერხით არ შეიძლება (როცა ძალიან დიდი სიზუს- 

ტეა საჭირო), ან მეორე ხერხის გამოყენება (დროს სიმცირის გამო) მიზან- 

შეუწონელია. ამიტომ ჩვენ აქ განვიხილავთ როგორც ერთს, ისე მეორესაც. 

ურთიერთპარალელური სწორი საჭების გავლება სამკუთხედის ღა 
სასასავის დასმარმბით 

მოცემული 1 სწორი ხაზის პარალელური ხაზების გავლებას სამკუთხედისა 

და სახაზავის დახმარებით ვაწარმოებთ შენდეგნაირად: სამკუთხედი ერთ-ერთი 

კათეტით დავამთხვიოთ მ”ოცემულ 1 სწორ ხაზს (ნახ. 40) და დავამაგროთ იგი 

მარცხენა ხელით; პიპოტენუზზე 

  

     
  

მივაბრჯინოთ სახაზავი; სახაზავი (წ --. ““ 
დავამაგროთ მარცხენა ხელით და I" ? 
სამკუთხედი კი გავანთავისუფ- ( “ +», ს 

ლოთ; გავასრიალოთ სამკუთხედი _V; 
უძრავად დამაგრებულ სახაზავზე LI. _   საჭირო მიმართულებით; ამ დროს ' 

იგივე კათეტი გადაადგილდება მო- 
ცემული სწორი ხაზის (ე. ი. რო- 

მელ ხაზზედაც დავამთხვიეთ პირ- 

ველად) პარალელურად, როცა 

გვინდა გავატაროთ მოცემული ხა- 
ზის პარალელური, |სამკუთხედს ნახ, 40, 
სახაზავთან ერთად დავამაგრებთ 

–_+



ჟშრავად მარცხენა ხელით და იმავე კათეტზე გავატარებთ ხაზს. ეს იქნება 
მოცებულის პარალელური ხაზი. 

მოცემულ წერტილზე მოცემული სწორი ხაზის პარალელური ხაზის გავ- 

ლება სამკუთხედისა და სახაზავის დახმარებით, მოცემულია ) სწორი ხაზი 
და C წერტილი (ნახ. 41); უნდა გავატაროთ მოცემულ 6 წერტილზე მოცე- 

მული 1 სწორი ხაზის პარალელური ხა - 

ზი, სამკუთხედი ერთ-ერთი კათეტით 

M დაგამ,ხვიოთ მოცემულ |) სჟორ ხაზს და 
“ დავამაგროთ იგი მარცხენა ხელით; მი- 

ვაბრჯინოთ სახაზავი პიპოტენუზაზე; სა- 

ხაზავი დავამაგროთ მარცხენა ხელით 

  

  
სამკუთხედი კი გაკანთავისუფლოთ. 

გავასრიალოთ სამკუთხედი სახაზავზე, 

ვიდრე იგივე კათეტი არ დაემთხვევა 
მოცემულ 0 წერტილს. დავამაგროთ 

სამკუთხედი სახაზავთან ერთად უძრა- 

ნახ, 41. ვად და იმავე კათეტზე გავატაროთ 

სწორი ხაზი, რომელიც იქნება მოცე- 

მული 1 სწორი ხაზის პარალელური და მოცემულ C წერტილზე გამავალი- 

შენი შვნა: შესაძლებელია სამკუთხედის სახაზავზე გასრიალებით იმავე კათეტმა პირველ 

შემთხვევაში ვერ გაიაროს მოცემულ ი წერტი იზე; მაში5 საჭიოო იქნება სამკუთ- 
ხედის დამაგრება მარცხენა ხელით; სახაზავი გავანთავისუფლოთ და პიპოდენუ- 

ზას ნაცვლად იგი დავამთხვიოთ იმ კათეტზე, რომელიც უფრო ჩქარა მიიყვანს 
სამკუთხედს დ წერტილთან. ასეთ გადაადგილებას ვაწარმოებთ, ვიდრე იგივე 

კათეტი (რომელიც პირველად დავამთხკიეთ მოცემულ ხაზს) არ დაემთხვევა 
მოცემულ 6 წერტილს. 

  

ურთიერთ პარალელური ხაზების გავლება (წახაზვის-- მშტრიხვის“--ხერ- 

ხები). როდესაც გვი5და სახაზავისა და სამკუთხედის საშუალებით გარკვეული 
დახრით გავავლოთ ერთიმეორესაგან ტოლი მახძილით დაშორებული სწორი 

ხაზები, უნდა მოვიქცეთ შემდეგნაირად (ნახ. 42): გავავლოთ მოცემული სწორი 

ხაზის მიმართ გარკვეული დახრილობის 

ხაზი, დავადოთ სამკუთხედი ერთ-ერთი 

კათეტით ამ ხახს და დავამაგროთ 

მარცხენა ხელით; მივაბრჯინო თ» ამ სამ- 

კუთხედის ჰიპოტენუზზე სახაზავი და 
დავამაგროთ იგი მარცხენა ხელით სამ- 

კუთხედთან ერთად ისე, რომ სამკუთ- 
ხედი დამაგრებული იყოს საჩვენებელი 

და შუა თითით, სახაზავი კი დანარჩენი 

სამი თითით; დავასრიალოთ სამკუთ- 

ნახ. 42, ხედი სახაზავზე ისე, რომ სახაზავი ისევ 

იმ სამი თითით გვეჭიროს და სამკუთ- 

ხედს კი ვამოძრავებდეთ ორი თითით; სამკუთხედს შევაჩერებთ იქ, სადაც საჭი- 
როა და იმავე კათეტზე გავავლებთ სწორ ხაზს, რომელიც პირველად გავლებული 

  

 



ხაზის პარალელური იქნება და დაშორებული მისგან გარკვეული მანძილით, 

რომელსაც მხაზველი თვალზომით განსაზღვრავს; ასეთ ურთიერთ პარალელურ 

ხაზებს გავავლებთ საჭირო რაოდენობით და ერთიმეორისაგან ტოლ მანძილით 

დაშორებულს, რომელსაც მხაზველი განსაზღვრავს თვალზომით. 

ურთიერთპარალელური სწორი ხაყმების გავლება ფარგლისა და სახაჭავის 

დახმარებით 

მოცემულ წერტილზე მოცემული სწორი ხაზის პარალელური ხაზის გავ- 

ლება. ამ ამოცანის შესრულება შეიძლება სხვადასხვა ხერხით, ჩვენ კი განეი- 

ხილოთ მათგან უფრო გამოყენებული სამი ხერხი. 

1 შევასრულოთ დასმული ამოცანა პარალელოგრამის 

აგების წესით. მოცეპჰულია 1 სწორი ხაზი და წერტილი C (ნახ. 43). C წერ- 

ტილიდან გავატაროთ სწორი ხაზი, ნებისმიერი დახრილობით, მოცემული 

სწორი ხაზის გადაკვეთამდე. მი- 

ღებული წერტილი აღვნიშნოთ # –_ 
ასოთი. # წერტილიდან ნებისმი- ი ჩვ == 

ერი 1) რადიუსით შემოვხაზოთ ლ=--> – ია 

რკალი მოცემული ხაზის გადაკეე- „ (>. 

თამდე. მიღებული წერტილი აღ- “ C 
ვნიზნოთ 8 ასოთი. იმავე I1I=#ტ8ც / 

რადიუსით შემოვხაზოთ რკალი L 4, 4; 

მოცემულ C წერტილიდან. გავშა- #2 აეეაბსაე 

ლოთ ფარგალი და ს), = #0 რა- 

დიუსით 8 წერტილიდან, რო·-· ნახ. 43, 

გორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ 

რკალი მეორე რკალის გადაკვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილი აღვნიშ- 

ნოთ I ასოთი, C და I. წერტილები შევაერთოთ სწორი (კონტურის- 
ხაზის სისქის) ხაზით. ეს იქნება 

  

  

მოცემული I სწორი ხაზის პარალე- ი C 

ლური და მოცემულ C წერტილზე “ 2”. 
გამავალი სწორი ხახი, რ“. V „28. 

11. შევასრულოთ იგივე ის ცირ ზ 

ამოცანა ცენტრალური ადხე6 

კუთხეების ტოლობათა >. 

თვისების გამოყენებით. , „–“ " 

მოცემულია 1) სწორი ხაზი და LL #.“ I/2 

წერტილი C (ნახ. 44). C წერ- # –_ 
ტილიდან გავატაროთ სწორი 
ხაზი ნებისმიეოი დახრილობით ნახ. 44. 
(არა ნაკლები 309-სა),) მოცე- 

მულ სწორი ხაზის გადაკვეთამდე; მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ X ასოთი. 

# წერტილზე, როგორც ცენტრზე, შემოვხაზოთ წრეხაზის რკალი ნებისმიერად 

აღებულ IL რადიუსით, ამ რკალის გადაკვეთა მოცემულ 1 სწორხაზთან აღვნიშ- 
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წოთ ი ბსოთი და CIC ნაკვეთთან კი–- ი) ასოთი. C წერტილზე, როგორც ცენტრზე 

შემოვხაზოთ რკალი იმავე 1L = IL რადიუსით, რომლის გადაკვეთა CIC მონა- 

კვეთთან აღვნიშნოთ », ასოთი. I, წერტილზე, როგორც ცენტრზე, შემოვ- 

ხაზოთ რკალი IL, = იი) რადიუსით; ამ რკალის მეორე რკალთან გადაკვეთა 

აღვნიშნოთ Vი, ასოთი, შევაერთოთ სწორი (კონტურის ხახის სისქის) ხაზით C 

და ს, წერტილები; მივიღებთ საძებნ სწორ ხაზს, რომელიც გადის მოცემულ 
C წერტილზე და მოცემული 1 სწორი ხაზის პარალელურია. 

III. შევასრულოთ იგივე აფლვლლეი 

  

  

ი –“ თს #4 _ ამოცანა წრეხაზის დახ- 

წ აა. რი + მარებით. მოცემულია | სწორი 

/ აჯ იC ჰ% ხაზი და წერტილი C (ნახ. 45). ავი- 

/ 2! % %. V ღოთ მოცემულ ხაზზე ნებისმიერი 
, ”« “ ს” წერტილი 0. გავშალოთ ფარგალი 

2. აC I) 1ს = 00 რადიუსის გაშლილობით 

ა და 0 წერტილზე, როგორც ცენ- 
ტრზე, შემოვხაზოთ წრეხაზის რკა- 

ლი, მოცემულ 1 სწორი ხაზის 2 

და ხ წერტილში გადაკვეთამდე. გავშალოთ ფარგალი L, = მთ რადიუსის 
ტოლად და ცნ წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან შწემოვხაზოთ რკალი 

პირველი რკალის გადაკვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილი აღვნიშნოთ I. 

ასოთი. გავატაროთ 0 და IL. წერტილებზე სწორი ხაზი, ეს ხაზი იქნება მოცე– 

მული ხაზის პარალელური და მოცეზულ C წერტილზე გამავალი. 

მოცემული დაშორებით, მოცემული სწორი ხაზის პარალელური ხაზის 

გატარება. მოცემულია 1 სწორი ხაზი და #8 სწორი ხაზის მონაკვეთი (ეს მონა- 

კვეთი შეიძლება მოცეზული იყოს რიცხვითი მნიშვნელობით); უნდა გავატა- 

- როთ სწორი ხაზი მოცემულ 

-# M ხაზის პარალელურად და მისგან 

: - =ლილ<ი 48 მონაკვეთის ტოლი მანძილის 

რ“ ს – X% დაშორებით. ამ ამოცანის შესრუ- 

% / ლება განვიხილოთ ორი ხერხით. 

! თ IL წრეხაზის რკალების 

რავ.) რ“ დახმარებით. დავნიშნოთ ) 

სწორ ხაზზე ნებისმიერი ორი წერ- 

ტილი 0 და 0, (ნახ. 46)- 

გავშალოთ ფარგალი მოცემული #8 მონაკვეთის ტოლად, IL = #8 რადიუ- 

სით, 0 და 0, წერტილებზე, როგორც ცენტრებზე, შემოეხაზოთ წრეხაზის 

რკალები. დავადოთ სახაზავი ორივე წრეხაზის რკალებს საერთო მხებად და 

გავატაროთ სწორი ხაზი. ეს იქნება საძებნი ხაზი, რომელიც პარალელურია 

მოცემული 1 სწორი ხაზის და მისგან #ს მონაკვეთის როლი მანძილითაა 

დაშორებული. 

ეს ხერხი თავისი სიმარტივით სასწრაფოა, მაგრამ არა ზუსტი. მისი არა–- 

სიზუსტე გამოწვეულია შეხების წერტილის თვალზომით განსაზღერისაგან. 
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ნახ, 45, 

  

  

ნახ. 46



I. იგივე ამოცანა ამოვხსნათ მართობების საშუალე- 

ბით. მოცემულ 1 სწორ ხაზზე დავნიშნოთ ორი ნებისმიერი წერტილი 0 და 

0, (ნახ. 47). როგორც 0, ისე 0, წერტილზე ავმართოთ 1 სწორი ხაზის მარ- 

თობები, ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით (იხილეთ ნახ. 34-ზე განხილუ- 

ლი მაგალითი –– ნებისმიერ წერტილზე მართობის ამართვა). გავშალოთ ფარ- 

გალი მოცემულ #8 მონაკვეთის ტოლად და, როგორც 0, ისე 0, წერტილი- 

დან შესაბამის მართობებზე მოვ- 

ზომოთ წერტილები XM და IL,. 4“- 

გავატაროთ # და I, წერტილებ- 1. ალ 
ზე სწორი ხაზი, რომელიც იქნე- 24 -91- 

ბა 1 სწორი ხაზის პარალელური იყ» 

და მისგან #8 მონაკვეთის ტო- I 

ლი მანძილით დაშორებული, ეს I 

ხერხი უფრო ზუსტია, რადგან -C-- # 3 | 8 1 

გარკვეულ ორ წერტილზე გვიხ- 
დება სწორი ხაზის გატარება. ნახ, 47. 

სწორი ხაშის მონაკვეთის დაყოფა ტოლ ნაწილებად 

ჩვენს მიერ ადრე განხილული წესით შეიძლება მონაკვეთის გაყოფა: 2; 4; 

8; 16; 32 და ა. შ. ტოლ ნაწილებად. ეს ადვილია და გამომდინარეობს მო- 
ნაკვეთის ორ ტოლ ნაწილად გაყოფიდან. აქ ჩვენ მონაკვეთს რამდენიმეჯერ 
ვყოფთ ორ ტოლ ნაწილად. მაგრამ პრაქტიკაში ხშირად ვხვდებით მონაკეე- 
თის გაყოფას: 3; 5; 6; 7; 9; 10; 11 და ა. შ. ტოლ ნაწილებად. ასეთ შემ- 
თხვევაში მიმართავენ ორ ძირითად ხერხს: 

1) მონაკვეთს გამოსახავენ 

  

ჩ რ # ჩი -..,8 რიცხვითი მნიშვნელობით (გაზო- 

სავი, + I LL 2 მავენ სიგრძეს მილიმეტრებში) და 
გაყოფენ საჭირო რიცხეზე, 2) გა- 

ნახ, 48, ყოფას აწარმოებენ გრაფიკული 
წესით. 

პირველი მკითხველისათვის ცნობილია გეომეტრიიდან და ამიტომ აქ.არ 

მოგეყავს მისი შესრულების მაგალითები. 

განვიხილოთ მეორე ხერხი, ე. ი. მონაკვეთის დაყოფა გრაფიკუ- 

ლად ნებისმიერი რაოდენობის ტოლ ნაწილებად. ამ ხერხის 

განხილვა მოგვიხდება ორი წესით: 1. მონაკვეთის გაყოფა ტოლ ნა- 

წილებად თანდათანობით, მიახლოებით, ფარგლით და თვალ- 

ზომით. ეს წესი მკითხველისათვის ცნობილია მათემატიკიდან; ამიტომ ჩვენ 
აქ მოგეყავს ერთი მარტივი მაგალითი. 

მოცემულია სწორი ხაზის მონაკვეთი #48, რომელიც უნდა გავყოთ 3 

ტოლ ნაწილად (ნახ. 48), გავშალოთ ფარგალი ნებისმიერი გაშლილობით, 
რომელიც თვალზომით #სც მონაკვეთის მესამედს უდრის. ი 

# წერტილიდან ს წერტილისაკენ გადავზომოთ ამ გაშლილობის ფარგა- 

ლით სამჯერ #2=8ჰ = ხლ; დაგვრჩა 68 მონაკვეთი. 
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გავშალოთ ფარგალი ახლა 08 მონაკვეთის ერთი მესამედის ტოლად (თვალ- 

ზომით) და C წერტილიდან 8 წერტილისაკენ გადავზომოთ სამჯერ; C–1= 
=1-2=2-3; დაგვრჩა 3-8. გავშალოთ ფარგალი 3-8 მონაკვეთის მესა- 

მედზე (თვალზომით) და 3 წერტილიდან სც წერტილისაკენ გადავზომოთ სამ- 
ჯერ; ვთქვათ, დაემთხვა 8 წერტილზე (რაც მცირეა მონაკვეთი, იმდენად ად- 
ვილი ასაღებია თვალზომით მისი მესამედი). ეს მცირედი გაშლილობა (რომე- 

ლიც =3–4 მონაკვეთს) დავუმატოთ C-–-1 მონაკვეთს და მიღებული 0-5 

მონაკვეთი კი დავუმატოთ #8 მონაკვეთს; მივიღებთ IL წერტილს; #ტILI=M#0= 

1 
= ლ–# სხ. »–8 3 8 

შენიშვნა: თუ თვალზომით აღებული მონაკვეთი მეტია მესამედზე, მაშინ მიმატების 

ნაცვლად ვაკლებთ. 

I. მონაკვეთის გაყოფა ნებისმიერ ტოლ ნაწილებად დახ- 
რილი ხაზის გამოყენებით. მოცემულია #სც მონაკვეთი, რომელიც 
უნდა გავყოთ 9 ტოლ ნაწილად (ნახ. 49). გავატაროთ 8 წერტილიდან (ან # 
წერტილიდან) დამხმარე ნებისმიერად დახრილი სწორი ხაზი. გავშალოთ სა- 

ზომი ფარგალი ნებისმიქრად და 8 წერტილიდან ამ ხაზზე გადავხომოთ იმ- 

დენი მონაკვეთი რამდენ ტოლ 

X . “ძლივს IC) ნაწილადაც ვყოფთ #ც-ს (ამ 

წთ?  .. V " 1 > შემთხვევაში –9 ტოლ ნაწილად). 

ზ ზ ჟV " V ზ V%> უკანასკნელი წერტილი აღვნიშ- 

წ ზ% V ' % V-. ნოთ C ასოთი. შევაერთოთ C 

ზ% V V > წერტილი # წერტილთან სწორი 

წ“ V V> ხაზით. სამკუთხედისა და სახაზა- 

V XC“ ვის საშუალებით გავატაროთ #0 

X ხაზის პარალელური 80 ხაზის 
დაყოფის ყველა წერტილებიდან, 

ნახ. 49. რომლებიც #8 მონაკვეთს გაყოფს 

9 ტოლ ნაწილად. 

კუთხეების აბება 

“ 

კუთხეების აგება და აგებული კუთხის გაზოშვა ხდება კუთხის საზომი ია- 

რაღით –– ტრანსპორტირით. ხშირია შემთხვევა, როცა საჭირო კუთხის აგება 

ხდება სამკუთხედების ან ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით. 

პირველ შემთხვევას, ე. ი. ნებისმიერი სიდიდის კუთხის აგებას და აგებუ- 

ლი კუთხის გაზომვას ტრანსპორტირის საშუალებით, ჩვენ აქ არ განვიხილავთ, 

რადგან იგი მკითხველმა კარგად იცის მათემატიკიდან; ამავე დროს ის ჩანს 

მე-16 ნახაზიდან, სადაც ცენტრზე გამავალი სწორი ხაზი უნდა დავამთხვიოთ 

გასაზომავი ან ასაგები კუთხის გვერდს ისე, რომ ტრანსპორტირის ცენტრი 

დაემთხვეს კუთხის წვეროს. კუთხის გაზომვის დროს კუთხის მეორე გვერდი 

თვითონ გვიჩვენებს გრადუსების აღმნიშვნელ რკალზე კუთხის სიდიდესა და კუთ- 
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ხის აგების დროს–ამ რკალზე აღნიშნული გრადუსების მიხედვით დავნიშნავთ 

საჭირო რიცხვის გასწვრივ წერტილს, რომელსაც შევაერთებთ ასაგები კუთ- 

ხის წვეროსთან და მივიღებთ საჭირო კუთხეს. 

«ოგიერთი ჰუთხის აგება უტრანსპორტიროდ 

განვიხილოთ შემთხვევა, როცა ზოგიერთი კუთხის აგება ხდება სამკუთხედე- 

ბით ან ფარგლითა და სახაზავით; ამ შემთხვევებს ჩვენ განსაკუთრებულ ყურად- 

ღებას ვაქცევთ, იმიტომ რომ ისინი თავისი სიმარტივით ძალიან ხშირად 

გამოიყენება პრაქტიკაში. 

სამკუთხედებით და სასაზავით ზოგიერთი კუთხის აგება 

50-ე ნახაზზე გამოხაზულია: 459-ანი, 1359-ანი, 609 ანი. 1209-ანი 309.ანი და 

1509-ანი კუთხის აგების მაგალითები. ამ ნახაზზე შესრულებული მოქმედება თვით 

        

  

  

„6 აგერ - ს 2. ლ 
ნახ. 50, 

ნახაზიდანაც ნათელია და ამიტომ მისი შესრულების დეტალური ახსნა-განმარ- 

ტება აქ ჩვენ არ მოგვყავს; ვიძლევით მხოლოდ შემდეგ მითითებას. 

მოცემულ სწორ ხაზზე ან ჩვენს მიერ გავლებულ სწორ ხაზზე აღებულ წერ- 

ტილზე კუთხის ასაგებად სახაზავი ამ ხაზზე არ უნდა დავამთხვიოთ, არამედ 

ის უნდა იყოს მისი პარალელური და მისგან 5–10 მილიმეტრით დაშორე- 

ბული (ეს საჭიროა იმისათვის, რომ წერტილზე ხაზის გავლება უშუალოდ 

სამკუთხედის წვეროდან ძნელია). ამ მოქმედებას შევასრულებთ შემდეგნაი- 

რად: სამკუთხედს საჭირო გვერდით (ნახ. 50) დავამთხვევთ მოცემულ ხაზს და 

მეორე გეერდზე მივადებთ სახაზავს რომელსაც დავამაგრებთ მარჯეენა ხე- 

ლით; სამკუთხედს დავასრიალებთ საჭირო მიმართულებით ისე, რომ მოცე- 

მულ ხაზზე დამთხვეული გვერდი გადაადგილდეს ამ ხაზის პარალელურად და 

მისგან 5--10 მილიმეტრით დაშორებით (5 ––10 მმ განისაზღვრება თვალ- 

ზომით, მიახლოებით); დავამაგრებთ სამკუთხედს და სახაზავს გადმოვიტანთ 

იმ. გვერდზე, რომელიც მოცემული ხაზის პარალელურია და მასზე ზუსტად 
დამთხვეულს დავამაგრებთ მარცხენა ხელით; გავანთავისუფლებთ სამკუთხედს 
და გავასრიალებთ მას მოცემულ წერტილზე საჭირო გვერდის დამთხვევამდე, 
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დავამაგრებთ სამკუთხედს სახაზავთან ერთად უძრავად და მოცემულ წერ- 

ტილზე გავლით გავატარებთ სწორ ხაზს, რომელიც მოგვცემს საჭირო კუთხეს. 

მკითხველს ვთხოვთ ამ წესით შეასრულოს ყველა კუთხეების აგება, რომე– 

ლიც განხილულია 50-ე ნახაზზე. 

51-ე ნახაზხე შესრულებულია ორი სამკუთხედისა და სახაზავის საშუა- 

ლებით ზოგიერთი კუთხის აგება: 759ანი; 1059ანი; 159%-ანი და 1655-ანი. 

ამ შემთხვევაში ვიქცევით შემდეგნაირად: ასაგები კუთხის სიდიდის მიხედ- 
ვით შევარჩევთ სამკუთხედის ისეთ კუთხეებს, რომელთა ჯამი იძლეოდეს ასა- 

გები კუთხის სიდიდეს. მაგ. (ნახ. 51), » წერტილზე უნდა ავაგოთ 755-ანი 

კუთხე; ვირჩევთ სამკუთხედის 459-ან კუთხეს და ჰიპოტენუზაზე ვამთხვევთ მეო- 

რე სამკუთხედს 30%"-ნი წვეროთი ისე, რომ 309-აჩი კუთხე მოხვდეს 459-ან 

კუთხესთან. ასე შეერთებულ ორივე სამკუთხედს ერთად გადავაადგილებთ, 

ვიდრე 459-ანი სამკუთხედის კათეტი "მოცემულ ხაზს არ დაემთხვევა; დავამაგ- 

რებთ მას მარცხენა ხელით და მეორე კათეტზე მიეადებთ სახაზავს; სახაზავს 

  

        
  

  

  

ნახ. 51, 

დავამაგრებთ მარჯვენა ხელით და სამკუთხედებს დავასრიალებთ სახაზავზე, 

ვიდრე მოცემულ ხაზზე დამთხვეული კათეტი არ გადაადგილდება საქირო მი- 

მართულებით, მოცემული ხაზიდან 5–10 მილიმეტრის დაშორებით. სამკუთ- 

ხედებს დავამაგრებთ მარცხენას ხელით, სახაზავს კი გავანთავისუფლებთ: 

გადმოვიტანთ მას და დავამთხვევთ მოცემული ხაზის პარალელურ კათეტზე; 

დავამაგრებთ სახაზავს მარცხენა ხელით, სამკუთხედებს კი გავანთავისუფლებთ 

და გავასრიალებთ სახაზავზე, ვიდრე მეორე სამკუთხედის გვერდი არ დაემთხ- 

ვევა მოცემულ ხაზზე დანიშნულ # წერტილს (სამკუთხედებს გავასრიალებთ. 

სახაზავზე ერთად ორივეს და შემდეგ კი დაზუსტების დროს 45”-ან სამკუთხე- 

დის ჰიპოტენუზაზე, გავასრიალებთ მეორე სამკუთხედს); დავამაგრებთ სამ- 

კუთხედებს მარცხენა ხელით და # წერტილზე გავლით გავატარებთ სწორ 

ხაზს, რომელიც მოგვცემს 759-ან კუთხეს, დანარჩენი კუთხეების აგება ხდება 

ანალოგიურად, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ 51-ე ნახაზზე ს წერტილზე 
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აგებულია 1055-ანი კუთხე და ამის მიხედვით შერჩეულია ორი სამკუთხედი, 

60%9ანი და 459ანი კუთხეებით ერთიმეორეზე დამთხვეული. ამავე ნახაზის 

C წერტილზე აგებულია 159-იანი კუთხე, რისთვისაც აღებულია ორი სამკუთ- 

ხედი, ერთიმეორეზე დამთხვეული 45? და 609-იანი კუთხეებით, მაშინ მეორე 

კათეტი მოცემულ ხაზთან იძლევა 155-ან კუთხეს. 

იმავე ნახაზის სL წერტილზე აგებულია 1659ანი კუთხე, რომლის აგება 

ხდება იმავე წესით, რაც C წერტილზე შევასრულეთ, მხოლოდ სამკუთხედები 

მობრუნებულია მეორე მხარეს (ეს შეიძლებოდა იგივე დარჩენილიყო, რაც C 

წერტილზე და კუთხის ათელა გვეწარმოებია მეორე მხარეს, ე. ი. 1809--159= 

1659), 

ნებისმიერი კუთხის აგება დახრილობის გამოყენებით 

ნებისმიერი სიდიდის კუთხის აგება, ან აგებული კუთხის გაზომვა შეიძ. 

ლება დახრილობის გამოყენებით. სანამ ამ მაგალითს გადავწყვეტდეთ, მოკ- 

ლედ განვიხილოთ, რას ნიშნავს დახრილობა? ერთი სწორი ხაზის 

დახრა მეორე სწორის მიმართ არის დახრილობა, რომელიც შეიძლება მოცე- 

მული იქნეს (ან განისაზღვროს) ამ ორ ხაზს შორის მოთავსებული კუთხით 

(რომელიც 09-დან იცვლება 905-დე), ან ამ კუთხის გვერდებზე შეგვიძლია ავა- 

გოთ მართკუთხა სამკუთხედი, სა- 

დაც ერთი ხაზი იქნება ერთ-ერთი C 

კათეტი და მეორე ხაზი (რომლის და- 

ხრილობას ვეძებთ) კი პიპოტენუზა, 

დახრილობის განმსაზღვრელი კუთ- 
ხე შეიძლება გამოისახოს ამ კუთხის 

პირდაპირ მდებარე კათეტის შეფარ- 

დებით მასთან მდებარე კათეტთან. 

  

      
ეს შეფარდება ანუ დახრილო- ( 109 

ბა შეიძლება განისაზღვროს: 1) უბ- 

რალო ფარდობით -–-1:2; 1:6; 1:10 ნახ. 52. 

და ა. შ; 2) გრადუსებში--19, 29; 39 

და ა. შ. 90--დე; 3) პროცენტებში 1,7!/,; 3,5%/ა; 7მ%/ე; და ა. შ. 

52-ე ნახაზზე განხილულია მაგალითი, როცა მოცემულია #8 სწორი ხაზი 

და მის მიმართ გარკვეული დახრილობის მქონე #0 სწორი ხაზი. გამოვარ- 

კვიოთ #C0 ხაზის დახრილობა #სხ ხაზის მიმართ, გადავზომოთ #8 ხაზზე 100 

მილიმეტრი და მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ M ასოთი. M წერტილიდან 

სავმართოთ #ც-ს მართობული სწორი ხაზი, როზლის #0 ხაზთან გადაკვეთა 

აღვნიშნოთ X ასოთი. 

განვიხილოთ მართკუთხა სამკუთხედი #MIL; გაზომვის საფუძველზე მივიღებთ, 

რომ MM#=51 მილიმეტრს. #1I ჩვენი გადაზომვის თანახმად = 100 მილიმეტრს.ჩვენ 

მიერ განმარტებული დახრილობის მიხედვით #C ხაზის დახრილობა იქნება 
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MI 51 #IL _ 51 
ბაV 100 

=1:2; აქედან შეიძლება დავწეროთ L (2#%#MM)=- 3=- ნნ: 

განვსაზღვრავთ <IL#XV, მივიღებთ -2XIC#3L= 279, ე. ი. #0 ხაზის დახრილობა 

შეიძლება გამოისახოს: 

51 1) -=+ ; 2) 279 და 3) 51ჰ/. ) 100 ) და 3) /ი 

ზემო აღნიშნული მოკლე განმარტების საფუძველზე შეგვიძლია შევადგი- 

ნოთ შემდეგი ცხრილი, 

  

  

ცხრილი 3, 

8 კათეტების | დახრი- | #2 კათეტების | დახრი- | 2 კათეტების | დახრი- 
8. – | შეფარდება | ლობა 9)! 6 -. | შეფარდება | ლობა %/ | 6 _ | შეფარდება | ლობა 3/ც 
§C, 5C 5C, 

1 1,7/100 1,7 16 28,7/100 287 | 3L 60,1/100 60,1 
2 3,5/100 3,9 17 30,6/100 20,6 32 62,5/100 62,5 
3 5,2/100 5,2 18 32,5/100 32,5 33 64,9/100 64,“ 
4 7,0/100 7,0 19 34,4/)00 34.4 34 67,5/100 67,5 
წეს 8,7/100 მ7 | 20 36,4/100 36,4 35 |, 70,0/100 70,0 

ხი 10,5/100 10,5 21 38,4/|00 38,4 36 72,7/100 72,7 

7) 12,3/100 123 | 22 40,4/100 404 | 37 75.4/100 725,4 
ზ|) 14,1/100 14,1 23 42,4/100 42,4 38 78,1/100 78,ჯL 
9 შ15,8/1)00 158 | 24 44,5/100 445 | 39 81,0/100 81.0 

10 17,6/100 176 | 25 46,6/100 466 | 40 83,9/100 83,9 
11) 19,4/100 194 | 26 48,8/100 48,8 41 86,9/100 86,9 
12| 21,3/(00 213 | 27 51,0/100 51,0 42 90/100 90,0 
13| 23,1/100 231 | 28 53,2/100 532 | კვ 93,3/100 93,3 
14) 24,9/100 24.9 | 29 55,4/100 554 | 44 96,6/100 96,6 
15) 26,8/100 268 | 30 57,7/100 577 | 45 100/100 100                 
ამ ცხრილის ხმარების წესს ჩვენ კონკრეტული მაგალითების განხილვის 

დროს წარმოვუდგენთ მკითხველს, მხოლოდ აქ განვმარტაგთ, რომ კათეტების შე- 

ფარდებათა რიცხვი არის; მრიცხველი ერთი კათეტის სიდიდე და მნიშვნელი კი 

მეორე კათეტის (რომლის მიმართ იზომება დახრილი ხაზის დახრილობა) სი- 

იდე. 

თ ცხრილი 3-ის დახმარებით სხვადასხვა სიდიდის კუთხის 

აგება. გავატაროთ #ც სწორი ხაზი (ნახ. 53), # წერტილიდან 18 წერტი- 
ლისაკენ გადავზომოთ 100 მილიმეტრი. მიღებულ M წერტილიდან ავმართოთ 

+8 ხაზის მართობული MC სწორი ხაზი. განვიხილოთ მაგალითები: ვთქვათ, 

საჭიროა # წერტილთან ავაგოთ: 139: 35- და 459.ანი კუთხეები. ცხრილი 3- 

დან ამოვწეროთ: 139-ს გასწვრივ კათეტების შეფარდებიდან მრიცხველი –– 

23,1, 359-ს გასწვრივ –– 70,0 და 459-ს გასწვრივ 100. MC ხაზზე M წერტილი- 

დან გადავზომოთ 23,) მილიმეტრი და მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ +. 

ასოთი; M წერტილი შევაერთოთ სწორი ხაზით # წერტილთან და მივიღებთ. 
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M#ტო=139ს. XC ხაზზე M წერტილიდან გადავზომოთ 70 მილიმეტრი, მივი- 
ღებთ ი წერტილს, ი” წერტილი სწორი ხაზით შევაერთოთ # წერტილთან, 

მივიღებთ კუთხე M##0 =3559-ს. 

#C ხაზზე M წერტილიდან გადავზომოთ 100 მილიმეტრი და მიღებული 
# წერტილი სწორი ხაზით შევაერთოთ # წერტილთან, მივიღებთ -XMM#4#= 

=459-ს, ასეთივე წესით შეიძლება აგებული იქნას ნებისმიერი სიდიდის ყოველი 

კუთხე 459 დე. 45“-ს ზევით 909%დე ჩვენ გამოვიყენებთ იმავე წესს, მაგრამ 

ავაგებთ საძებნი კუთხის 90-დე დამატებით კუთხეს. 54-ე ნახაზზე განხილუ- 
ლია 45%ზე მეტი კუთხის აგება 909-დე. 

გავატაროთ #8 სწორი ხაზი (ნახ. 54), # წერტილზე ავმართოთ #8 ხა- 

ზის მართობული #ს სწორი' ხაზი რომლის მიმართ გაიზომება დახრილობა, 

ე. ი. კუთხეები გრადუსებში; #» წერტილიდან 8 წერტილისაკენ გადავზომოთ 

100 მილიმეტრი და მიღებულ M წერტილიდან ავმართოთ #8ხ ხაზის მართო- 

ბული XC სწორი ხაზი. 

  

              

  

ი 

M 
თ») 

8 
ი, 

§ ს, 
––კი 

8 
–“, 

«26%. 1 
ჟშ «+ თ 

11) ი I = I 6 

| ი ი 

ნახ. 53. ნახ. 54. 

განვიხილოთ ნებისმიერი კუთხეების აგება, რომლებიც მეტია 459-ზე. 459- 

ან კუთხეს ავაგებთ 53-ე ნახაზზე განხილული წესით. ავაგოთ 599%-ახი კუთხე 

(ნახ. 54), რისთვისაც 90--599=319; მიღებული 319-ანი კუთხის ასაგებად 

გამოვიყენოთ განხილული წესი ე. ი. 319-ს გასწვრივ ცხრილი 3-დან ამოვწე- 

როთ კათეტების შეფარდების მრიცხეელი – 60,1 მილიმეტრი; გადავზომოთ 

M წერტილიდან C წერტილისაკენ 60,1 მილიმეტრი და მიღებული ხ წერტი- 

ლი შევაერთოთ სწორი ხაზით # წერტილთან, მიღებული <4+0#ე= 599. 

76%-ანი კუთხის ასაგებად მოვნახოთ 90%დე შემავსებელი კუთხე ე. ი. 

909--769= 149, ავაგოთ ეს კუთხე, რისთვისაც M წერტილიდან MC ხაზზე 

გადავხომოთ 149ს გასწვრივ ამოწერილი (ცხრილი 3) კათეტების შეფარ- 

დების მრიცხველი 247 მილიმეტრით და მიღებული M წერტილი შევაერ- 

თოთ # წერტილთან; მიღებული +0#M ==765-ს. 
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მოცემული კუთხის ტოლი კუთხის აგება სამკუთხედისა და სახაზავის 

დახმარებით 

მოცემულია კუთხე #08, L წერტილში უნდა ავაგოთ ამ კუთხის ტოლი 

კუთხე (ნახ. 55). დავამთხვიოთ სამკუთხედის ერთი კათეტი 08 გვერდს, და- 

ვამაგროთ ის მარცხენა ხელით; მივადგათ სახაზავი პიპოტენუზას და ის და- 
ვამაგროთ მარჯვენა ხელით; სამკუთხედი გავასრიალოთ სახაზავზე, ვიდრე 

იგივე კათეტი მოცემულ IL წერტილზე არ გაივლის; სამკუთხედი დავამაგროთ 

მარცხენა ხელით და გავატაროთ X წერტილიდან იმავე კათეტზე სწორი ხა- 

ზი (სწორი ხაზის გატარება ხდება 0-დან 8-ს მიმართულებით); სამკუთხედის 

ერთ-ერთი კათეტი დავამთხვიოთ 0# გვერდს და ჰიპოტენუზაზე ან მეორე 

კათეტზე (რომელსაც ირჩევს მხა- 

· ზველი იმისდა მიხედეით, თუ საით 

უნდა გადაადგილდეს სამკუთხედი) 

მივდოთ სახაზავი, რომელიც 

# დავამაგროთ მარცხენა ხელით; 

გავასრიალოთ სამკუთხედი სახა- 

ზავზე, ვიდრე იგივე კათეტი IL 
ი ი წერტილს არ დაემთხვევა; დავა- 

მაგროთ სამკუთხედი მარცხენა 

ნახ. 55. ხელით და IL წერტილიდან იმავე 
კათეტზე გავატაროთ სწორი ხა· 

ზი (0-დან # წერტილის მიმართულებით); მივიღებთ CLILს კუთხეს, რომე- 

ლიც #08 კუთხის ტოლია (როგორც ერთ მხრივ მიმართული პარალელურ 

გვერდებიანი კუთხეები). 

მოცემული კუთხის ტოლი კუთხისა აგება ფარგლისა და სახაჭავის 

საშუალებით 

მოცემულია კუთხე #08 და წერტილი X; საჭიროა IL წერტილზე ავაგოთ 

ამ კუთხის ტოლი კუთხე (ნახ. 56). C წერტილზე გავავლოთ ნებისმიერი მი- 

მართულების I-90 სწორი ხაზი; 0 

წერტილიდან, როგორც ცენტრი- 

დან შემოვხაზოთ ნებისმიერი I? 

რადიუსით რკალი მოცემული 

კუთხის გვერდების გადაკვეთამ- 
დე; რკალისა და კუთხის გვერ- 

დების გადაკვეთა აღვნიშნოთ თ 

და ი ასოებით IX წერტილიდან, 
როგორც ცენტრიდან, შემოეხა- 

ზოთ იმავე L რადიუსით რკა- ნახ, 56. 
ლი XL) ხაზის გადაკვეთამდე; გა–- 

დაკვეთის ეს წერტილი აღვნიშნოთ თ, ასოთი. თ, წერტილიდან, როგორც 

ცენტრიდან, შემოვხზოთ L,=ი)»9ი რადიუსით რკალი, რომლის პირველ 

რკალთან გადაკვეთა აღვნიშნოთ #», ასოთი. 
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გავატაროთ # და ი, წერტილებზე #C სწორი ხაზი, რომელიც მოგვცემს 

3>30L0=-408 (როგორც თანატოლ რკალიანი ცენტრალური კუთხეები)- 

მოცემული კუთხის ტოლი კუთსის აგება დახრილობის 

გამოყენებით 

მოცემულია კუთხე +8#0 და IL0 სწორი ხაზი (ან შეიძლება მოცემული 
იყოს მარტო წერტილი), უნდა ავაგოთ IL წერტილზე 3#C კუთხის ტოლი 

კუთხე. 

#8 გვერდზე # წერტილიდან 
გადავზომოთ ნებისმიერი სიდი- 

დის #IML მონაკვეთი (ნახ, 57), ამა- 

ვე სიდიდის მონაკვეთი გადავ- 

ზომოთ მოცემულ ILს სწორ ხაზ- 

ზე IL წერტილიდან, ILM, =#XL. M 
წერტილზე ავმართოთ #ც8 გვერ- ნახ. 57, 

დის მართობი #C გვერდის გადაკვეთამდე, გადაკვეთის ეს წერტილი აღვნიშ- 

ნოთ ი ასოთი. M, წერტილზედაც ავმართოთ IL> ხაზის მართობული სწორი 

ხაზი და ამ ხაზზე XM, წერტილიდან გადავზომოთ M-ი0 მონაკვეთის ტოლი; მი- 

ღებული წერტილი აღვნიშნოთ », ასოთი; ი, წერტილი შევუერთოთ IL წერ- 
ტილს სწორი ხაზით. მივიღებთ -X0ILი.=<2846C; როგორც #1=ICM,, 

  

M#ი=Mეი, (აგების თანახმად); პა =#ა გვერდის დახრილობას #8 ხახის 

მიმართ; 

ა ი, გვერდის დახრილობას II ხაზის მიმართ. ამ ტოლობათა 
1 

მარცხენა მხარეების ტოლობის საფუძველზე მარჯვენა მხარეებიც ტოლნი 

არიან, ე. ი. #ი გვერდის დახრილობა=I0, გვერდის დახრილობას, ამიტომ 

ჩვენს მიერ განმარტებული დახრილობის საფუძეელზე (თუ დახრილობა ტო- 

ლია, ეს იმას ნიშნავს, რომ დახრილობის მაჩვენებელი კუთხეებიც ტოლია) 

კუთხეები 8#0 და M,ILი, ტოლნი იქნება. 

კუთხეების გაყოფა ტოლ ნაწილებად 

კუთხის ტოლ ნაწილებად გაყოფა შეიძლება: 1) სამკუთხედისა და სახაზა–- 

ვის საშუალებით, 2) ტრანსპორტირის საშუალებით და 3) ფარგლისა და სა- 

ხაზავის საშუალებით. რადგან პირველი ხერხით კუთხის გაყოფა პრაქტიკუ- 

ლად ნაკლებად ხდება, ამავე დროს მეორე ხერხით, ე. ი. ტრანსპორტირით, 

კუთხის გაყოფა მკითხველისათვის გეომეტრიიდან ცნობილია და ის რიც- 

ხობრივ გაყოფაზე დაიყვანება, რომელიც ხშირად იძლევა არა მთელ რიცხ- 

ვებს, რომლის ტრანსპორტირზე ათვლა ზოგჯერ შეუძლებელიც ხდება, ამი 

ტომ ჩვენ აქ განვიხილავთ კუთხის გაყოფის მაგალითებს მხოლოდ ფარგლისა 
და სახაზავის დახმარებით. 
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კუთხის გაყოფა ორ ტოლ ნაწილად ფარბლისა და 

სასაჭავის საშუალებით 

მოცემულია კუთხე #08, რომელიც უნდა გაიყოს ორ ტოლ ნაწილად 

(ნახ. 58); 0 წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ IL ნებისმიე- 

რი რადიუსით წრეხაზის რკალი მოცემული კუთხის გვერდების I და» წერტი- 

ლებზე გადაკვეთამდე. შემოვხაზოთ რკალები, როგორც LX) ისე ს) წერტილი- 

  

დან LL, ნებისმიერი რადიუსით ურთი- 

ერთ გადაკვეთამდე; ამ რკალების გა–- 

დაკვეთის წერტილი აღენი'შნოთ IC ასო- 

თი, XI და 0 წერტილზე გავატაროთ 
სწორი ხაზი, რომელიც) მოცემულ #08 

კუთხეს გაკოფს ორ ტოლ ნაწილად. 

2 #01 = + 30IC; ამ წესით გაიყო- 

ფა ორ ტოლ ნაწილად, როგორც ბლა- 

გვი, ისე მართი კუთხეც. 

ეს წესი მკითხველისათვის მათემა- 

ტიკიდან ცნობილია, როგორც მოცემუ- 

ლი კუთხის ბისექტრისის პოვნა. 

მართი კუთხის სამ ტოლ ნაწილად ზაყოფა ფარგლისა ღა 

სახაზავის საფუალებით 

მოცემულია +208 მართი კუთხე, რომელიც უნდა გავყოთ სამ ტოლ ნაწი- 

ლად. C წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან ნებისმიერი L, რადიუსით შე- 

მოვხაზოთ წრეხაზის რკალი მოცემუ- 

ლი კუთხის გვერდების გადაკვეთამდე; 
რკალისა და მოცემული კუთხის გვერ- 

დების გადაკვეთა აღვნიშნოთ თ და »ი 

ასოებით (ნახ. 59). როგორც თ, ისე ი 

წერტილზე, იმავე I| რადიუსით შე- 

მოვხაზოთ რკალები. ამ რკალების პირ- 

ველ რკალთან გადაკვეთა აღვნიშნოთ 

# და IL, ასოებით. 

გავატაროთ C წერტილიდან სწო- 

რი ხაზები CL და C0IL,ე რომლებიც 

მოცემულ მართკუთხედს გაყოფს სამ 

ტოლ ნაწილად. ეს წესი გამოიყენება 

მხოლოდ სწორი კუთხისათვის და მას 

  

ნახ. 59. 

პრაქტიკულად დიდი გამოყენება აქვს (წრეხაზის 12 ტოლ ნაწილად დაყოფა, 

309%ანი კუთხიხ აგება და სხვ.). 
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მართი კუთბის ხუთ ტოლ ნაწილად გაქოფა ფარგლისა და სასაჭაბის 

საფუალებით 

მოცემულია #08 მართი კუთხე, რომელიც უნდა გაიყოს ხუთ ტოლ ნა- 

წილად. გავაგრძელოთ #0 კათეტი სწორი ხაზით (ნახ. 60); 0 წერტილზე, 

როგორც ცენტრზე, შემოვხაზოთ ნებისმიერი ს, რადიუსით წრეხაზის რკალი, 

რომლის გადაკვეთა #0 სწორ ხაზთან აღვნიზნოთ მარცხნით – გ ასოთი, მარ- 

ჯვნით -––- ც ასოთი და 08 კათეტთან კი– ს ასოთი. ვიპოვოთ 00 მონაკვე- 

თის 0, შუა წერტილი; 0, წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, L,=0,8 რა- 

დიუსით შემოვხაზოთ წრეხაზის რკალი #0 გვეერდის ძ წერტილზე გადაკვე- 

თამდე. 8 წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, სე)=ხძ რადიუსით შემოეხა- 

ზოთ წრეხაზის რკალი ვხიე რკალის გადაკვეთამდე. ამ რკალების გადაკვეთის 
წერტილი აღვხიშნოთ ” ასოთი. 

  

  

ნახ. 60. 

გავშალოთ ფარგალი გი რკალის ტოლად და გ წერტილიდან ვს რკალზე 

მოვზომოთ ჯის რკალის ტოლი რკალები, რომელთა ბოლოები აღვნიშნოთ X,; 
ა» და სე წერტილებით. ვე) რკალი გხ რკალზე მოიზომება ხუთჯერ. მიღე- 

ბულ 9, იკ ი, და შე წერტილებზე 0 წერტილიდან გავატაროთ სწორი ხა- 

ზები, რომლებიც მოცემულ 2098 მართკუთხეს გაყოფს ხუთ ტოლ ნაწილად, 

„იიი = =X900, = 2Xს,0ი,= <2 000 = 3-ივიხ =“ 4 >", ეს წესი გამოდგება 

მხოლოდ მართი კუთხისათვის. საერთოდ ნებისმიერი სიდიდის კუთხის ნების- 

მიერ ტოლ ნაწილებად დაყოფას ·აწარმოებენ ამ კუთხის შესაბამი რკალის 

ნებისმიერ ტოლ ნაწილად დაყოფის საშუალებით. რკალის ნებისმიერი 

რიცხვით ტოლ ნაწილებად დაყოფა ხდება მიახლოებით, თანდათანობით, 
რომელიც ჩვენს მიერ განხილულ, მონაკვეთის მიახლოებით, ტოლ ნაწილე- 
ბად დაყოფის წესით სრულდება. 
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ბეომეტრიული ნაკვეთების გბამოხაზვა გვერდებისა და 

კუთხეების მოცემული რიცხვითი სიდიდეების 

მიხედვით 

გეომეტრიული ნაკეეთების გამოხაზვას ჩვენ განვიხილავთ როგორც სამ- 

„კუთხედისა და სახაზავის საშუალებით, ისე ფარგლისა და სახაზავის საშუა- 

ლებით. სიმეტრიული გეომეტრიული ნაკვეთების აგება შეიძლება სიმეტრიუ- 

ლობის თვისებების გამოყენებით და ამ თვისებათა გამოუყენებლადაც. 

ვინაიდან სიმეტრიის ღერძის (სიმეტრიის ხაზის) გამოყენებას გეგმილურ 

და ტექნიკურ ხაზვაში დიდი მნიშვნელობა აქვს, ამიტომ ჩვენც პირველად 

განვიხილავთ მაგალითებს სიმეტრიის თვისებათა გამოყენებით და შემდეგ კი 

ჩვეულებრივ საერთო წესით. 

მართკუთხედის გამოხაჭვა მოძემული გვერდების მიხედვით 

ავაგოთ ისეთი მართკუთხედი, რომლის სიგრძე=120 მილიმეტრს და სი- 

განე=80 მილიმეტრს. ამ შემთხვევაში გამოვიყენოთ მართკუთხედის სიმეტ- 
რიულობა. გავავლოთ შვეულად სიმეტრიის ღერძი; ავიღოთ ნებისმიერად ამ 
ღერძზე . წერტილი (ნახ. 61); გავშალოთ ფარგალი 120 მილიმეტრზე, გა- 

დავზომოთ დ წერტილიდან ქვემოთ და 

დავნიშნოთ » წერტილი. გავშალოთ 

_ 292 თ XC ფარგალი ნებისმიერი რადიუსით, შე- 

/ხ ” მოვხაზოთ რკალები, როგორც LX, ისე 

» წერტილების ორივე მხარეს, მიღე- 

ბული წერტილები აღვნიშნოთ (ნახაზზე 

ასოებს არ დავაწერთ, ვინაიდან ვიხი- 

ლავთ მკითხველისათვის კარგად ცნო- 

ბულ –- ნებისმიერ წერტილზე მართო- 

ბული სწორი ხაზის გავლებას). ამ წერ- 

ტილებიდან ნებისმიერი რადიუსით შე- 

მოხაზული რკალების გადაკვეთის წერ- 

_ ტილებზე გავატარებთ ჯი და ი წერტი- 
ლებზე გამავალ ღერძის ხაზის მართო- 

4L.7 IL +, ბულ ხაზებს (ეს ხაზები ურთიერ» პა- 

„ს ' – რალელურები იქნებიან, როგორც ერთი 

899 და იგივე სწორე ხაზის მართობები). 

გავშალოთ საზომი ფარგალი 40 მი- 

ლიმეტრზე და როგორც LI წერტილი- 

-დან, ისე ს წერტილიდან მოვზომოთ მარცხნივ და მარჯვნივ წერტილები; მი- 

ღებული წერტილები აღვნიშნოთ, #,8,C და 0 ასოებით. მიღებული #,8,0,0 

წერტილები შევაერთოთ სწორი ხაზებით; მივიღებთ #სც00 ოთხკუთხედს, 

რომელიც არის საძებნი მართკუთხედი, მისი გვერდები გავასქელოთ კონტუ- 

რის ხაზის სისქით. 
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ნახ. 6I.



იგივე ამოცანა შევასრულოთ სიმეტრიის თვისებების გამოუყენებლად. გა– 

ვატაროთ სწორი ხაზი და ამ ხაზზე ავიღოთ ნებისმიერი # წერტილი (ნახ, 

62) #4 წერტილიდან მარჯვნივ მოვზომოთ 80 მილიმეტრი და მიღებული წერ- 

ტილი აღვნიშნოთ ს ასოთი. 8 წერტილზე, როგორც მონაკვეთის ბოლო წერ- 

ტილზე (ცნობილი ერთ-ერთი ხერხით), ავმშვართოთ #8 მონაკვეთის მართო- 

ბული სწორი ხაზი; ამ ხაზზე 8 წერტილიდან გადავზომოთ 120 მილიმეტრი 

და მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ C 

ასოთი. გავშალოთ ფარგალი L.=80 

მილიმეტრი რადიუსით და C წერტი- 

ლიდან შემოვხაზოთ რკალი; გავშალოთ 

ფარგალი L,=120 მილიმეტრი რადი- 

უსით და # წერტილიდან შემოვხაზოთ 

რკალი პირველი რკალის გადაკვეთამ- 

დე; ამ რკალების გადაკვეთის წერტილი 

აღენიზნოთ IL) ასოთი. 1 წერტილი 

შევაერთოთ სწორი ხაზით, როგორც # 

ისე წ წერტილთან; მივიღებთ #800 

ოთხკუთხედს, რომელიც არის საძებნი 

მართკუთხედი; მიღებული #0C0 მართ- 

კუთხედის გვერდები გავასქელოთ კონ- 
ტურის ხაზის სისქით. 
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ნახ. 62. 

კვადრატის გამოსაჭვა მოცემული გვმრდის მიხეღვით 

ამ შემთხვევაში კვადრატის აგება ისეთივე წესით ხდება, როგორც მართ- 
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ნახ. 63. 

კუთხედის, მაგრამ იმ განსხვავე- 

რომ კვადრატის გვერდე- 
ბი, როგორც ცნობილია, ურთი- 

ერთ თანატოლია. აქ ჩვენ განეი- 

ხილაეთ კვადრატის აგებას მისი 

სიმეტრიულობის თვისებების გა- 

მოყენებით. ავაგოთ კვადრატი, 

როცა მისი გვერდი=70 მილი- 

მეტრს. ვიცით, რომ კვადრატი 

სიმეტრიულია როგორც შვეული, 

ისე პორიზონტალური ღერძის 

მიმართ, ამიტომ ეს ამოცანა 

შეგვიძლია შევასრულოთ ორი 

ურთიერთ მართობული ღერძის 

საშუალებით. გავავლოთ ურთიერთ 

მართობული სიმეტრიის ხაზები 

ბით, 

(ნახ. 63). ამ ხაზების გადაკვეთის წერტილი აღვნიშნოთ 0 ასოთი; 0 წერ- 

ტილიდან მოვზომოთ მონაკვეთები: 
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08=0=00=00=35 მილიმეტრი. მიღებულ 2 და ხ წერტილებზე გავა- 

„ტაროთ 0ძ მონაკვეთის პარალელური #8 და C0 სწორი ხაზები; 6 და ძ 

წერტილებზე გავატაროთ გს მონაკვეთის პარალელური 8C და #L მონაკ- 

ვეთები. მივიღებთ #სCმ ოთხკუთხედს, რომელიც არის საძიებელი კვად- 

რატი; 480L კვადრატის გვერდები გავასქელოთ კონტურის ხაზის სისქით. 

ასეთივე წესით აიგებოდა განხილული მართკუთხედი (ნახ. 61), ან ისეთივე 

წესით შეგვეძლო აგვეგო ეს კვადრატი, როგორც მართკუთხედები ავაგეთ. ამ 

მაგალითის შესრულებას სიმეტრიის თვისებათა გამოუყენებლად ვანდობთ 

მკითხველს. 

კვადრატის გამოხაჭვა მოცემული დიაგონალის გისეღვით 

ავაგოთ კვადრატი, როცა მისი დიაგონალი=80 მილიმეტრს. გავატაროთ 

სწორი ხაზი (პორიზონტალურად) და ავიღოთ მასზე # წერტილი (ნახ. 64). 

45”-ანი სამკუთხედი კათეტით დავამთხვიოთ ამ სწორ ხაზზე ისე, რომ მახ- 

ვილი კუთხის წვერო მოხვდეს # წერტილზე. # წერტილიდან ჰიპოტენუზაზე 

გავატაროთ სწორი ხაზი; გავშალოთ საზომი ფარგალი 80 მილიმეტრზე და 

# წერტილიდან გადავზომოთ დახრილ ხაზზე; მიღებული წერტილი აღენიშ- 

ნოთ ს ასოთი. დავამთხვიოთ 459-ანი სამკუთხედი ჰიპოტენუზით ამ დახრილ 

: ხაზზე ისე, რომ მახვილი კუთხის 

6“ წვერო მოხვდეს 8 წერტილზე და 
კათეტი დადგეს პირველად გატა- 
რებული ხახის პარალელურად, 

რომელზედაც 8 წერტილიდან გა- 
ვატაროთ სწორი ხაზი. 

# წერტილიდან ავმართოთ, 
ს წერტილზე გამავალი ჰორი- 

ზონტალური ხაზი მართობული 

სწორი ხაზი, რომელთა გადაკვე- 

ნახ. 64. თა აღვნიშნოთ 1) ასოთი; ს წერ- 

ტილიდან ავმართოთ #4 წერტილ- 

ბზე გამავალი პორიზონტალური სწორი ხაზის მართობული სწორი ხაზი, რომ- 

ლის გადაკვეთა აღვნიშნოთ C ასოთი. მივიღებთ #LსხC ოთხკუთხედს, 

რომელიც არის საძებნი კვადრატი. მიღებული კვადრატის გვერდები გავას- 
ქელოთ კონტურის ხაზის სისქით. 
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სამკუთსედების გამოხაჭვა 

სამკუთხედის გამოხაზვა შეიძლება სხვადასხვა ხერხით, რომელიც დამოკი- 

დებულია მოცემულ სიდიდეთა რაოდენობაზე და შინაარსზე; ამიტომ ჩვენ აქ 

განვიხილავთ მხოლოდ სამ ზოგად შემთხვევას. 

1. სამკუთხედის გამოხაზვა მოცემული ერთი გვერდით 

და მასთან მდებარე ორი კუთხით. 

ავაგოთ ისეთი სამკუთხედი, რომლის გვერდი=80 მილიმეტრს, მასთან 

მდებარე კუთხეები კი: –– ერთი =309?-ს და მეორე=4759%-ს (ეს კუთხეები ისე



უნდა შევარჩიოთ, რომ მათი ჯამი ნაკლები იყოს სამკუთხედის შინაგან კუთ- 

ხეთა ჯამზე, ე. ი. 1809.ზე); ავიღოთ სახაზავი და მაგარი ფანქარი; გავატა- 

როთ სწორი ხაზი (მთლიანი წვრილი ხაზით); ავიღოთ საზომი ფარგალი, გავ- 

“შშალოთ 80 მილიმეტრზე და მოვზომოთ ამ გაშლილობის ტოლი #8 მონა- 

კვეთი აღებულ სწორზე. ავიღოთ არათანასწორ კათეტიანი სამკუთხედი და 

კათეტით დავამთხვიოთ ამ მონაკვეთზე ისე, რომ 309-ანი მახვილი კუთხის 

წვერო მოხვდეს # წერტილზე (ნახ. 65); გავატაროთ პიპოტენუზზე სწორი 

ხაზი ტ# წერტილიდან. ავიღოთ 459-ანი სამკუთხედი და კათეტით დავამ- 

თხვიოთ #8 მონაკვეთზე ისე, რომ 459-ანი კუთხის წვერო მოხვდეს მონაკვე- 

თის შეორე ბოლოზე, ე· ი. ს წერტილზე: ამ სამკუთხედის პიპოტენუზზე და- 

ვამთხვიოთ 309-ანი სამკუთხედი პიპოტენუზით ისე, რომ 309-ანი კუთხის წვე- 

რო მოხვდეს მონაკვეთის 8ხ წერტილზე. ლი 

გავატაროთ სწორი ხაზი მონაკვეთის 

ბოლო ს წერტილიდან 305-ანი სამკუთ- 

  

  

ხედის კათეტზე; ამ ორი დახრილი ხა- §' 

ზის ურთიერთ გადაკვეთაზე იქნება სა- ' / 
ძებნი სამკუთხედის მესამე წვერო, რო- C95 5 

მელიც აღვნიშნოთ C6 ასოთი. მიღე- წ) 80. 
  

ბული #8C სამკუთხედის გვერდები გა- 

ვასქელოთ კონტურის ხაზის სისქით. ას. 65 

2. სამკუთხედის გამოხაზვა ი 

მოცემული ორი გვერდით და მათ შორის მდებარე კუთხით. 

ავაგოთ სამკუთხედი, როცა მოცემულია: ერთი გვერდი=70 მილიმეტრს 

და მეორე გვერდი:=90 მილიმეტრს, მათ შორის კუთბე =609-ს, ავიღოთ სახა- 

ზავი და მაგარი ფანქარი; გავატაროთ სწორი ხაზი (მოცემული, ე. ი. მთლი_ 

/ ანი წვრილი ხაზით) დავნიშნოთ ამ 

ლ სწორ ხაზზე # წერტილი; 60--ანი სამ- 

კუთხედი კათეტით დავამთხვიოთ ამ 

სწორ ხაზს ისე, რომ 609.ანი კუთხის 

წა) წვერო მოხვდეს # წერტილზე (ნახ. 

66). პიპოტენუზზე გავატაროთ სწორი 
ლ (მთლიანი წვრილი) ხაზი: გავშალოთ 

საზომი ფარგალი 90 მილიმეტოზე და 

კუთხის წვეროდან, ე. ი. # წერტილი- 

დან გადავხომოთ ერთ-ერთ გვერდზე; 

მიღებული წერტილი აღვნიმნოთ 8 

ასოთი, 

4, V 3 _ 

90 
  

  

    

ნახ. 66. 

გავშალოთ ფარგალი 70 მილიმეტრზე და იმავე # წერტილიდან მოვზო- 

მოთ მეორე გვერდზე, მიღებული წერტილი აღვაიშნოთ C ასოთი. მივიღეთ 

საძიებელი #80 სამკუთხედი, რომლეს გვერდები გავასქელოთ კონტურის 

ხაზის სისქით. 
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3. სამკუთხედის გამოხაზვა მოცემული სამი გვერდით.- 
ავაგოთ სამკუთხედი, როცა მოცემულია სამივე გვერდი: ერთი გვერდი=60 

მმ-ს; მეორე=75 მმ-ს; მესამე=84 მმ-ს (ამ შემთხევევაში უდიდესი გვერდი ისე 

უნდა შეირჩეს, რომ ის ნაკლები იყოს ორი დანარჩენი გვერდის ჯამზე). 
ავიღოთ ფარგალი და გავშალოთ 60 მილიმეტრზე; ნებისმიერ #ტ წერტი- 

ლიდან შემოვბაზოთ რკალი (წყვეტილწერ– 

ტილოვანი, წერტილის საძებნი ხაზით); ამ 
რკალზე ავიღოთ რომელიმე წერტილი და 

აღვნიშნოთ ის სს ასოთი (ნახ. 67). გავ- 

შალოთ ფარგალი 75 მილიმეტრზე და შე- 

მოვხაზოთ რკალი 8 წერტილიდან. გავშალოთ 

ფარგალი 84 მილიმეტრზე და შემოვხაზოთ 

რკალი # წერტილიდან მეორე რკალის 

გადაკვეთამდე. მიღებული წერტილი არის 

საძებნი სამკუთხედის მესამე წვერო; ეს წერ- 

ტილი აღვნიშნოთ C ასოთი. შევაერთოთ 

სწორი (კონტურის ხაზის სისქის) ხაზებით 

სამივე წერტილი; მივიღებთ საძებნ #LსC 

სამკუთხედს. 

  

პარალელობრამის გაგოსაზვა მოცემული ორი გვერღით ღა მათ შორის 
მდებარე კუთხით 

ავაგოთ პარალელოგრამი, როცა მისი ერთი გვერდი=108 მილიმეტრს, 

მეორე გვერდი=76 მილიმეტრს და მათ შორის კუთხე=459%ს. გავავლოთ 

სწორი ხაზი (წვრილი მთლიანი ხაზით, როგორც მოცემული ხაზი). ავიღოთ. 

ამ ხაზზე # წერტილი და ამ წერ- 

ტილზე ავაგოთ 459-ანი კუთხე 

(ნახ. 68). გავშალოთ საზომი ფარ- 

გალი 108 მილიმეტრზე; აგებუ- 

ლი კუთხის წვეროდან, ე. ი. # 
წერტილიდან, გადავზომოთ 108 

მილიმეტრი პირველად გავლებულ 
სწორ ხაზზე, მიღებული წერტილი 

აღვნიშნოთ სც ასოთი. გავშალოთ 

ფარგალი 76 მილიმეტრზე, კუთ- 
ხის წვეროდან, ე. ი. # წერტილიდან, გადავზომოთ მეორე გვერდზე 

ეს მანძილი და აღვნიშნოთ IL) ასოთი. გავშალოთ ფარგალი 108 მილი- 

მეტრზე და ა წერტილიდან შემოვბაზოთ რკალი. გავშალოთ ფარგალი 76 

მილიმეტრზე და ს წერტილიდან შემოვხაზოთ რკალი პირველი რკა- 

ლის გადაკვეთამდე; მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ C ასოთი. შევაერ- 

თოთ 0 წერტილი როგორც 8, ისე 0) წერტილთან; მიღებული #80L 

ოთხკუთხედი არის საძებნი პარალელოგრამი, რომლის გვერდები გავასქელოთ 
კონტურის ხაზის სისქით. 
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ტრაპმციის გამოხაჭვა 

ავაგოთ ტრაპეცია, როცა მოცემულია: ერთი ფუძე=120 მილიმეტრს, 

მასთან მდებარე კუთხეები თანატოლია და =60-5-ს, სიმაღლე = 40 მილიმეტრს. 

გავატაროთ შვეულად ღერძის ხაზი (გამოვიყენოთ ასაგები ტრაპეციის 

სიმეტრიულობა); ავიღოთ ამ ღერძის ხაზზე თი წერტილი (ნახ. 69), გავშა- 

ლოთ საზომი ფარგალი 40 მილიმეტრზე და თ წერტილიდან მოვზომოთ ზე- 

მოთ, მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ »ჯ ასოოი. გავატაროთ როგორც 

ჯ, ისე ს» წერტილზე ღერძის ხაზის 

მართობული სწორი ხაზები (რომე- | 

ლიც ტარდება ფარგლისა და სახა- 

ზავის საშუალებით) გავშალოთ სა- 

ზომი ფარგალი 60 მილიმეტრზე და 

სი წერტილიდან როგორც მარცხნივ, : დ 

ისე მარჯვნივ მოვზომოთ მანძილები “კ 3 1 თო /.. 8 __ 

ჯXI# და 8. მიღებულ როგორც ს | . /50 ი | 

ისე 8 წერტილზე ავაგოთ #8 მონა- | 

კვეთის მიმართ C609%-ით დახრილი, 
ერთი-მეორისაკენ მიმართული სწორი ნახ. 69. 

ხაზები, რისთვისაც #8 მონაკვეთზე 
დავამთხვიოთ სამკუთხედი უმოკლესი კათეტით ისე, რომ 609%ანი კუთხე 

დაემთხვეს # წერტილს; # წერტილიდან პიპოტენუზზე გავატაროთ სწო- 

რი ხაზი. ასევე მოვიქცეთ Iს წერტილზედაც. #4 და 8 წერტილზე გავ- 

ლებული 609თ დახრილი ხაზების გადაკვეთა » წერტილზე გავლებულ სწორ 

ხაზთან აღვნიშნოთ C და I) ასოთი. მიღებული #80Lს ოთხკუთხედი არის 

საძებნი ტრაპეცია, რომლის გვერდები და ფუძეები გავასქულოთ კონტურის 

ხაზის სისქით. 

70-ე ნახაზზე გამოხაზულია ისეთი სწორხაზოვანი მარტივი ორნამენტი, 

სადაც გამოყენებულია 305-ანი, 459-ანი და 60“ანი კუთხეების აგება. ამავე 

დროს გამოყენებულია მონაკვეთის გაყოფა 2,3 და 4 ტოლ ნაწილად (სამ- 

კუთხედების საშუალებით) და მართობის ამართვის ხერხები. ამავე ორნამენტ- 

ზე ხდება სხვადასხვა სისქის ხახების გავლება ურთიერთ პარალელურად და 

სხე. ეს ორნამენტი გათვალისწინებულია საშუალო სკოლის ხაზვის პროგრა- 

მაში (1949 წ.) როგორც მე-3 სავალდებულო სამუშაო. ამიტომ ის შესრუ- 

ლებულია 203X288 მმ ქაღალდზე (ფორმატი 24). ამ ნახაზზე გამოხაზულია 

სამი მარტივი ერთი და იგივე სტილის (ქართული სწორხაზოვანი ძველი სტილი) 

ორნამენტი. 

ზემოდან პირველი ორნამენტი („უზორი") იხაზება შემდეგნაირად: აღე- 

ბულია სწორი ხაზის მონაკვეთი სიგრძით 150 მმ; გაკოფილია ის სამ ტოლ 

ნაწილად და თითოეული ეს მესამედი სიგრძით=50 მილიმეტრს. სინამდვი- 

ლეში კი ეს მონაკვეთი (ზომით 50 მმ) არის ერთი კვანძის სიგრძე, ამიტომ 

შეგვეძლო უშუალოდ კვანძის, როგორც ძირითადი ელემენტის ზომიდან დაგ- 

ვეწყო აგება. ამ 50 მილიმეტრიანი მონაკვეთის მარცხენა ბოლო წერტილი- 

დან –– მარჯენივ და მარჯვენა ბოლო წერტილიდან –- მარცხნივ ავაგებთ“ 

5. ბურჭულაძე. 65“ 

40
 

9 

  

 



309-ან კუთხეებს; ამ კუთხეების გვერდების გადაკვეთის წერტილი განსაზ- 

ღვრავს ორნამენტის სიგანეს, რომელზედაც გავლებულია (სამკუთხედისა და 
სახაზავის საშუალებით) პირველად გავლებული ჰორიზონტალური ხაზის მა“- 

თობი, რომელიც ამ მონაკვეთს (ძირითად კვანძს) გაკოფს ორ ტოლ ნაწი- 

  

  

    
              
  

ნახ. 70, 

ლად. მიღებულ შუა წერტილიდან როგორც მარცხნივ, ისე მარჯვნივ ავაგებთ 
309-ან კუთხეს, რომელიც იქნება შემობრუნებული -- ნახევარი კვანძის Lიგა- 

ნით გადაადგილებული კვანძის წვერო და ამავე დროს პირველი კვანძის შუა 
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წერტილიდან, მეორე კვანძის დასაწყისი. ასეთივე აგებას ვაწარმოებთ სამივე 

კვანძისათვის. 30-ით დახრილი ხაზის პარალელურად, როგორც ზემოდან, 

ისე ქვემოდან მთელ სიგრძეზე გატარებულია პარალელური ტეხილი ხაზები, 

რომელთა ურთიერთ დაშორება=5 მილიმეტრს (ე. ი. თითოეული ხაზების 

ურთიერთ დაშორება =2,5 მმ-ს). ურთიერთ პარალელური ტეხილი ხაზები გავ- 

ლებულია ისე, რომ ის იძლერდეს წნულის სახეს. ორნამენტის როგორც ზე- 

ვით, ისე ქვევით გავლებულია ორი პარალელური (პორიზონტალური) ერთი- 

მეორისაგან 5 მილიმეტრით დაშორებული სწორი ხაზი, რომელთა სისქე მე- 

ტია, ვიდრე ტეხილი ხაზის სისქე. რამდენად მეტია კვანძის სიგრძე, იმდე- 

ნად მეტი მიიღება ორნამენტის სიგანეც. 
ზემოდან მეორე ორნამენტი, როგორც აღვნიშნეთ, იმავე სტილის ორნა- 

მენტია, მაგრამ ცოტათი უფრო რთული. ამ შემთხვევაშიაც კვანძის სიგრძე =50 

მილიმეტრს და ასეთი კვანძი აღებულია სამი, ე, ი. 150 მილიმეტრიანი მო- 

ნაკვეთი გაყოფილია სამ ტოლ ნაწილად. ძირითადი კვანძის (ე. ი. 50 მმ მო- 

ნაკვეთის) მარცხენა ბოლოდან მარჯენივ და მარჯვენა ბოლოდან მარცხნივ 

აგებულია 459თ დახრილი ხაზები, რომელთა გადაკვეთა იძლევა წნულის სი- 

მაღლეს; ამ წერტილიდან გავლებულია მართობი, რომელიც აღებულ (50 მმ- 

ან) მონაკვეთს გაყოფს ორ ტოლ ნაწილად; მიღებული (25 მმ-ანი) მონაკვეთი 

გავყოთ შუაზე (ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით); მივიღებთ ძირითად 

კვანძს (50 მმ-ან მონაკვეთს), გაყკოფილს ოთხ ტოლ ნაწილად. ასეთივე ხერხით 

გაიყოფა დანარჩენი კვანძებიც, მიღებული წერტილებიდან გავავლებთ 459-თ 

დახრილ ხაზს (45”-ანი სამკუთხედის საშუალებით), რომელთა მიმართულება 

70-ე ნახაზიდან ნათლად ჩანს. მიღებული ტეხილი ხაზების როგორც ზემო- 

დან, ისე ქვემოდან გავატარებთ პარალელურ ხაზებს ერთმანეთისაგან 5 მი- 

ლიმეტრით დაშორებულს (ე. ი. თითოეული ხაზების ურთიერთ დაშორება = 

=2,5 მმ-ს) ისე, რომ ის იძლეოდეს წნულის სახეს. მიღებული წნულის რო- 

გორც ზემოდან, ისე ქვემოდან გავატარებთ პარალელურ (პორიზონტალურ) 

ხაზებს ერთმანეთისაგან 5 მილიმეტრით დაშორებულს; ამ ხაზების სისქე მე- 

ტია, ვიდრე წნულის ხაზების სისქე. ნახაზზე გავლებულია მთლიანი წვრილი 

ხაზით პირველად აღებული სწორი ხაზი და მისი პარალელური, ორნამენტის 

წნულის შუახაზის წვეროებზე გამავალი სწორი ხაზი. დანარჩენი ხაზები, რომ- 

ლებიც წყვეტილი წერტილოვანია, გავლებულია მხოლოდ ერთ კვანძზე, რო- 

გორც მართობული ხაზები, რომლებიც ნახაზის გასარკვევად არის აგებული; 

სინამდვილეში კი არავითარი დამხმარე ხაზი არ უნდა დარჩეს ორნამენტზე. 

ძირითადი მონაკვეთი შეიძლებოდა გაგვეყო პ;4; 5; 6 და ა. შ. ნებისმიერ ნა- 

წილებად, რის მიხედვით მივიღებდით წნულის სირთულეს; დანარჩენი, რო- 

გორც აგება, ისე სტილი უცვლელი დარჩებოდა. 
70-ე ნახაზის ზემოდან მე-3 ორნამენტის აგება იგივე წესით ხდება, რაც 

მე-2 ორნამენტში განვიხილეთ, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ ნაცვლად 

45%-ანი დახრისა, აქ გვექნება 60%ანი დახრა, რომელიც 605“-ანი სამკუთხე- 

დით აიგება; დანარჩენი აგებას, რადგანაც ანალოგიურია, ჩვენ აქ არმო- 

ვიყვანთ და ვანდობთ მკითხველს შემდეგი მითითებით. სამივე ორნამენტი 

აიგება ჯერ მაგარი ფანქრით (წვრილი ხაზებით); ამის შემდეგ გამოირკვევა 
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წნულისათვის ტეხილი ხაზის ხილვადობა და უხილადობა, ე. ი. რომელი ტე- 

ხილი ხაზები დაიფარება (ქვევიდან უვლის) და რომელი გამოჩნდება (ზევი–- 

დან უვლის). ამ დროს კი რბილი ფანქრით ტარდება ტეხილი ხაზები და. 

წნულის მიღების შემდეგ გასქელდება დანარჩენი ხაზებიც. 

ამ ორნამენტების აგებას მკითხველმა განსაკუთრებული ყურადღება უნდა. 

მიაქციოს, რადგან ის შეიცავს განვლილი მასალის გამოყენების ნიმუშებს და, 

ამავე დროს ესაჭიროება ძალიან დიდი სიზუსტე. გარდა სიზუსტისა, ეს ნა- 

ხაზი არკვევს მხახველის მხატვრულ ნიჭს და გემოვნებას, თვალზომით სიმეტ- 
რიულობის, განსახღვრას და ხაზვის დროს სიფაქიზეს. 

70-ე ნახაზის მარჯვენა კუთხეში გამოხაზულია წარწერისათვის მართკუთ- 

ხედი, ზომით 40X120 მილიმეტრი. როგორც აღვნიშნეთ, შეიძლებოდა. 

კერძო შემთხვევაში ეს მართკუთხედი აგვეგო ზომით 40X173 მილიმეტრზე. 

(წარწერა უფრო აღვილათ დაეტევა). 
წარწერის მართკუთხედში დაიწერება პირველ ზოლში „ორნამენტი“, და–- 

ნარჩენში კი იგივე, რაც მე-2 სავალდებულო სამუშაოში დაიწერა, მხოლოდ 

იმ განსხვავებით, რომ ნაცვლად „M 24 (მეორე სავალდებულო), დაიწერება 

# 34 (როგორც მესამე სავალდებულო სამუშაო). 

შრეხაჭის ან მისი რკალის ცენტრის პოვნა 

წრეხაზის ან მისი რკალის ცენტრის პოვნა შეიძლება ფარგლისა და სახა–- 

ზავის საშუალებით, ან სამკუთხედისა და სახაზავის საშუალებით. პირველი 

ხერხი უფრო ზუსტი და მოხერხებულია, ვიდრე მეორე. განვიხილოთ ორივე, 

შემთხვევა. 

მოცემული წრეხაჭის ან მისი რკალის ცენტრის პოვნა ფარგლისა და. 

სახაჭავის საფუალებით 

მოცემულია წრეხაზი, რომლის ცენტრი ნახაზზე გაურკვეველია და საჭი- 

როა მისი პოვნა. დავნიშნოთ მოცემულ: 

წრეხაზზე სამი ნებისმიერი წერტილი: 

#, 8 და C; ეს წერტილები შევაერთოთ 
სწორი ხაზებით (ნახ. 71). ამ შემთ- 

ხვევაში შეიძლებოდა წერტილების ერ- 

თი-მეორესთან შეუერთებლადაც შეგ- 

ვესრულებია ეს ამოცანა, მაგრამ მკით- 

ხველისათვის ცნობილია მონაკვეთის. 

შუა წერტილზე მართობის გატარების. 

წესი, რომელსაც აქ გამოვიყენებთ და 

ამავე დროს ჩვენთვის ცნობილია, რომ 

ქორდის შუაწერტილზე გამავალი მარ- 

ნახ. 71. თობული სწორი ხაზი გაივლის ამ ქორ- 

დის შესაბამ რკალის ცენტრზე. #86 
და 80 ქორდების შუა წერტილზე გამავალი მართობული სწორი ხაზების გა- 

დაკვეთა მოხდება ორივე ქორდის საერთო წრეხაზის ცენტრზე (ერთ და იგივე: 
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ჟრეხაზის რკალებს მხოლოდ ერთი ცენტრი აქვთ, რომელიც ამავე დროს 

არის წრეხაზის ცენტრიც). 

გამოვიყენოთ ზემოაღნიშნული თვისება და, როგორც #8, ისე 8C ქორდე.· 

ბის შუაწერტილებზე გავატაროთ მართობული სწორი ხაზები, რომელთა გა- 

დაკვეთის წერტილი აღვნიშნოთ 0 ასოთი. 0 წერტილი არის მოცემული 

წრეხაზის საძებნი ცენტრი. მონაკვეთების შუა წერტილზე მართობის გატა- 

რების წესს აქ არ ვიხილავთ, რადგან ის რამოდენიმეჯერ შეხვდა მკითხველს. 

მოცემულ სამ წერტილზე (რომლებიც ერთ სწორ ხაზზე არ ძევს) წრეხაზის 

ან მისი რკალის შემოხაზვა სრულდება 71-ე ნახაზის ანალოგიურად და ამი- 

„-ტომ მის შესრულებას მკითხველს ვანდობთ. 

წრესაჭის ან მისი რკალის ცენტრის პოვნა სამკუთხედისა და სახაჭავის 

საფუალებით 

მოცემულია წრეხაზის რკალი, რომლის ცენტრი გაურკეეველია და საჭი- 

როა მისი პოვნა. ეს ამოცანა შევასრულოთ წრეხაზში მის დიამეტრზე დაყ- 

რდნობილი კუთხის თვისების გამოყენებით. დავამთხვიოთ სამკუთხედი მართი 

კუთხის წვეროთი მოცემულ წრებხაზის რკალზე (ნახ. 72); კათეტების გადა- 

  

ნახ. 72 

„კვეთა მოცემულ რკალთან აღვნიშნოთ # და 8 ასოებით. შემოვაბრუნოთ სამ- 

კუთხედი ნებისმიერად ისე, რომ მართი კუთხის წვერო ისევ წრეხაზის რკალზე 

იდოს (შეიძლება სამკუთხედი შემოვაბრუნოთ მართი კუთხის წვეროზე, ე. ი-· 

მართი კუთხის წვერო დავტოვოთ წრეხაზის იმავე წერტილზე, რომელზედაც 

პირველად დავამთხვიეთ). კათეტების რკალთან გადაკვეთა აღვნიშნოთ C და 

MX ასოებით. შევაერთოთ სწორი ხაზით მიღებული წერტილები: # წერ- 

ტილი ს წერტილთან და 0 წერტილი კი II წერტილთან. მიღებული სწორი 

ხაზის #8 და Cს) მონაკვეთების ურთიერთ გადაკვეთა მოგვცემს საძებნ 0 

ცენტრს. თუ მოცემული იქნება მთლიანი წრეხაზი, ცხადია, ამოცანა იმავე 

წესით ამოიხსნება, რაც რკალისათვის იყო განხილული. 
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წრეხაზის ტოლ ნაწილებად გაყოფა 

განვიხილოთ წრეხაზის დაყოფა ტოლ ნაწილებად, ფარგლისა და სახაზა- 

ვის საშუალებით. 

წრენაჭის გაყოფა 6 ტოლ ნაწილად 

ამ ამოცანის შესასრულებლად გამოვიყენოთ წრეხაზის დამოკიდებულება მის 

რადიუსთან (წრეხაზზე რადიუსი გადაიზომება 6-ჯერ). 

აა. “ 

  

  
ნახ, 73. 

  

მოცემულია წრეხაზი, რომლის 

რადიუსი=75 მილიმეტრს; საჭი- 

როა ამ წრეხაზის დაყოფა 6. ტოლ 

ნაწილად (ნახ. 73), გავატაროთ 

მოცემულ წრეხაზში ჰორიზონტა- 

ლური #ც დიამეტრი. გავავლოთ 

ამ დიამეტრის მართობულად 0L 

დიამეტრი, რისთვისაც გამოვიყე- 

ნოთ მონაკვეთის (ამ შემთხვე- 

ვაში #8 დიამეტრის) შუა წერ- 

ტილზე მართობის გატარების წე- 

სი, ე. ი. # და 8 წერტილები- 

დან შემოვხახოთ ნებისმიერი გა- 

შლილობით რკალები #8 დია- 
მეტრის ორივე მხარეს ურთიერთ 

გადაკვეთამდე. გადაკვეთის ეს წერ– 
ტილები შევაერთოთ ცენტრის 

ხაზით, რომელიც გაივლის 0 წერ- 

ტილზე (წრეხახის ცენტრზე) და 
წრეხაზის გადაკვეთით - მოგვცემს 

C და LX წერტილებს. გავშალოთ 

ფარგალი ამ წრეხაზის რადიუსის ტოლად და 0 წერტილიდან გადავზომოთ წრე- 

ხაზზე (ამ შემთხვევაში შემოვხაზოთ), ის მოთავსდება 6-ჯერ (ამ შემთხვევაში. 
ს წერტილიდანაც შემოვხაზოთ რკალი). 

შენიშვნა: თუ საზომი ფარგლით ვაწარმოებთ გადაზომვას და წრეხაზზე წერტილების 
განლაზებას არავითარი მნიშვნელობა არ ექნება, მაშინ ერთ-ერთი რომელიმე 
წერტილიდან წრესაზზე გადავზომავთ რადიუსის ტოლ გაშლილობას და ის 

მოთავსდება 6-ჯერ. ამ შემთხვევაში ურთიერთ მართობული დიამეტრების 
გატარებაც არაა საჭირო. 

წრესაჭყის 3 ტოლ ნაწილად გაყოფა 

წრეხაზის 3 ტოლ ნაწილად გაყოფა გამომდინარეობს წრეხაზის 6. ტოლ ნა- 

წილად გაყოფიდან, ე. ი. ვასრულებთ იმავე მოქმედებას, რაც წრეხაზის 6 

ტოლ ნაწილად გაყოფის დროს შევასრულეთ და მიღებული წერტილებიდან 
ავიღებთ თითოს გამოკლებით სამ წერტილს. 

მოცემულია წრეხაზი რომელშიაც გავავლოთ ურთიერთ მართობული #8 
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და C0 დიამეტრები (ნახ. 74). გავმალოთ ფარგალი რადიუსის ტოლად და ს 

წერტილიდან შემოვხაზოთ რკალი მოცემული წრეხაზის ორ წერტილზე 'გადა- 

კვეთამდე. ამ ამოცანის შესრუ- 

ლება შეიძლება დიამეტრების შა, – 

გაუტარებლად; მაშინ საჭირო იქ- „# 

ნება ჯერ 6 წერტილის მიღება 

და შემდეგ იქიდან თითო გამოკ- 

ლებით სამი წერტილის აღება, 

წრესაზის გაყოფა 4 და 8 
ტოლ ნაწილად 

წრეხაზს 4 ტოლ ნაწილად 

გაყოფისათვის საჭიროა გავატა- 

როთ ურთიერთ მართობული ორი 

დიამეტრი, რომელთა ბოლოები 

მოგვცემს წრეხაზის 4 ტოლ ნაწი- 

ლად დაყოფას. ამავე წრის 8 ტოლ 

ნაწილად გაყოფისათვის საკმარი- 

სია გავატაროთ კიდევ ორი«ურ- 

თიერთ მართობული დიამეტრი, 

რომლებიც პირველად გატარებული დიამ ტრებიდან 459-ით იქნებიან მობრუ- 

ნებული. შევასრულოთ ეს ორივე ამოცანა ერთ ნახაზზე. 

მოცემულია Iს რადიუსი- 
ანი წრეხაზი (ნახ. 75), რო- 

მელიც უნდა გაიყოს 4 და 

8 ტოლ ნაწილად. გავატა- 

როთ მოცემულ წრეხაზში 

ჰორიზონტალური #8 დია- 
მეტრი და მისი მართობუ- 

ლი CI დიამეტრი. #86 და 

CI დიამეტრების ბოლოები 

მოცემულ. წრეხაზს გაყოფენ 

4 ტოლ ნაწილად. 
მოცქმული წრეხაზის 8 

ტოლ ნაწილად გაყოფისა- 

თვის განვიხილოთ მიღებუ- 
ლი კუთხეები: 

210600 =+008 =2–80Lს= 
=4+4#01 =90”. გავყოთ თი- 

თოეული ამ კუთხეთაგანი ორ 

ტოლ ნაწილად (კუთხის გა– 

ყოფის („ცნობილი წესით) და 

მივიღებთ კიდევ 4 წერტილს (02, ხ, 0, ძ),ე) რომლებიც წინათ მიღებული 
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ნახ. 74, 

  

    ნახ, 75.



(#4, 8, C,.0) წერტილების შესაბამი რკალების შუა წერტილებია. ე. ი. მი- 

ვიღებთ წრეხაზის 8 ტოლ ნაწილად გაყოფას. 

წრესაჭის 5 და 10 ტოლ ნაწილად გაყოფა 

მოცემულია IL რადიუსიანი წ“ეხაზი (ნახ. 76 2), რომელიც უნდა გაიყოს 5 

და 10 ტოლ ნაწილად, გავავლოთ პორიზონტალური #ს დიამეტრი. #8 დია- 

მეტრის მართობულად, ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით, გავავლლოთ CL 

დიამეტრი, რომელიც უნდა აიგოს რაც შეიძლება ზუსტად, რადგან მთელი 

მომავალი მუშაობის სიზუსტე დამოკიდებულია ამ დიამეტრების ურთიერთ 

მართობობის სიზუსტეზე. ვიპოვოთ IსL=0# მონაკვეთის შუა წერტილი, რის- 

თვისაც გამოვიყენოთ მოცემული წრეხაზი, და ს» წერტილიდან შემოვხაზოთ 

  

  

ნახ. 76, 

იმავე –.=04 რადიუსით რკალი, რომელიც მოცემულ წრეხაზს გაჰკვეთს ორ 

წერტილში, რომელთა შეერთება სწორი ხაზით 04 მონაკვეთს გადაჰკვეთს 

შუა 0, წერტილზე. მიღებულ 0, წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, შემოვ- 

ხაზოთ ს,= #0, რადიუსით წრეხაზი (რომლის დიამეტრი=Iხ=+#0). შევაერ- 

თოთ 0, წერტილი C წერტილთან სწორი ხაზით. 0,0 სწორი ხაზის მონაკ- 

ვეთი 0, წერტილზე შემოხაზულ წრეხაზს გადაკვეთს L წერტილზე. დავაბრჯი- 

ნოთ ფარგლის საცენტრე ბოლო C წერტილზე და ს,=CIL რადიუსით შემოე- 

ხაზოთ რკალი მოცემული წრეხაზის ორ წერტილზე გადაკვეთამდე; გადაკვე- 

თის ეს წერტილები აღვნიშნოთ X და ი ასოებით. ' 

გავშალოთ საზომი ფარგალი ს» ქორდის ტოლად, ის მოცემულ წრეხაზზე 

მოთავსდება 5-ჯერ, ე. ი. მივიღებთ წრეხაზს, 5 ტოლ ნაწილად დაყოფილს. 
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გავშალოთ საზომი ფარგალი I. ქორდის ტოლად, ის მოცემულ წრეხაზზე 

მოთავსდება 10-ჯერ, ე. ი. მივიღებთ წრეხაზი” 10 ტოლ ნაწილად გაყოფას, 

განვიხილოთ მეორე ხერხით იმავე ამოცანის ამოხსნა. მოცემულია IL რა- 

“დიუსიანი წრეხაზი (ნახ. 76 ხ) გავავლოთ #ს პორიზონტალური და 000 მისი 

მართობული დიამეტრები (ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით). ვიპოვოთ 

00 მონაკვეთის შუა წერტილი, რისთვისაც 8 წერტილიდან IL=0ს8 რადიუ- 

სით შემოვხახოთ წრეხაზის რკალი მოცემულ წრეხაზის ორ წერტილში გადაკ 

ვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილები შევაერთოთ სწორი ხაზით, რომელიც 

80 მონაკვეთს გადაკვეთს 0, შუა წერტილზე. გავშალოთ ფარგალი IL,=0,C 

რადიუსის ტოლად და 0, წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ 

რკალი #0 მონაკვეთის IL წერტილზე გადაკვეთამდე. გავშალოთ ფარგალი 

CM მონაკვეთის ტოლად და 0 'წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, IL:=01- 

რადიუსით შემოვხაზოთ რკალი მოცემულ წრეხაზის X# წერტილზე გადაკვე- 

თამდე. გავშალოთ საზომი ფარგალი CX ქორდის ტოლად და გადავზომოთ 

M# წერტილიდან მოცემულ წრეხაზზე; იგი მოთავსდება 5-ჯერ; ე. ი. მივიღებთ 

წრეხაზის 5 ტოლ ნაწილად დაყოფას. მოცემულ წრეხაზზე მიღებული წერტი- 

ლების ცენტრთან შეერთებით შეიძლება მივიღოთ 5 ურთიერთ ტოლი ცენ- 

ტრალური კუთხე, რომელთა ორ ტოლ ნაწილად გაყოფა მოგვცემს წრეხაზის 
10 ტოლ ნაწილად გაყოფას. 

წრეხაზის გაქოფა 12 ტოლ ნაწილად 

წრეხაზის 12 ტოლ ნაწილად 

გაყოფისათვის გამოვიყენებთ სწო- 

რი კუთხის სამ ტოლ ნაწილად გა- 

ყოფას (როგორც ვიცით, წრეხაზ- 

ში 4 ცენტრალური სწორი კუთ- 

ხე ჩაიხაზება და თითოეულის 3 

ტოლ ნაწილად გაყოფა მოგვცემს 
მთელი წრეხაზის 12 ტოლ ნაწი- 

ლად გაყოფას). 

მოცემულია წრეხაზი, რომე- 

„ლიც უნდა გაიყოს 12 ტოლ ნაწი- 

ლად (ნახ. 77). გავატაროთ მოცე- 

მულ წრეხაზში #8 და CV ურ- 
თიერთ მართობული დიამეტრები. 

გავშალოთ ფარგალი მოცემული 
წრეხაზის I ·სრადიუსს ტოლად 

და დიამეტრების ბოლო (+, LV, 
C, 0) წერტილებიდან შემოვხა- 

ზოთ რკალები, მოცემულ წრეხა- ნახ. 77. 
ზის ორ წერტილზე გადაკვეთა- 

მდე. მივიღებთ წრეხაზის 12 ტოლ ნაწილად დაყოფას. 

ეს ამოცანა დაიყვანება წრეხაზის 6 ტოლ ნაწილად გაყოფაზე, ამიტომ 
ისინი ერთიმეორის ანალოგიურია. 
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წრეხაჭის ნებისმიმრი რათდენობის ტოლ ნაწილად გაჟოფა ქორდათა 

ცხრილის გამოქენებით 

გარკვეული სიზუსტით წინასწარ გამოანგარიშებულია 3-დან 26-დე ტოლ 

ნაწილად გაყოფილი წრეხაზის ქორდის სიგრძე, ე. ი. თუ მოცემულია რაღაც 

ს, რადიუსის მქონე წრეხაზი და გვსურს მისი გაყოფა ნებისმიერ (26-დე) რიც- 

ზხვსე ტოლ ნაწილებად, ქვემოთ მოყვანილ ქორდათა ცხრილის საშუალებით 

შევარჩევთ ისეთ რიცხვს, რომელზედაც გამრავლებული მოცემული წრეხაზის 
1 რადიუსის სიგრძე მოგვცემს ქორდის სიგრძეს, რომელიც მოცემულ რიც- 

ხეჯერ მოთავსდება წრეხაზზე, ე. ი. მოცემული წრეხაზი გაიყოფა მოცემულ 

რიცხვით ტოლ ნაწილებად. 

  

  

  

        
  

  

        

ცხრილი 4 

წოესახის დაყოფათა 3 4 § 6 7 8 

ქორდის სიგრძე 1,732 I, | 1,4141L | 1,176IL | 1,0IL | 0,868, | 0,765 #, 

წრეხაზის დაყოფათა რიცხვი 9 10 11 12 13 | 14 

ქორდის სიგრძე 0,684 ნ | 0,618LL 0563 Iს | 0518IL | 0,479IL | 0,445 IL 

წრეხაზის დაყოფის რიცხვი 15 16 17 | 18 | 19 | 20 
' 

ქორდის სიგრძე 04.6” 0,390 | 0,368 ს, | 0,347 ნ, | 0,3297, | 0,313 # 

წრეხაზის დაყოფათა რიცხვი 2 22 23 | 24 25 | 26 

ქორდის სიგრძე 0,288 L, | 0,285 ს, | 0,272 ნ | 0,261 X, | 0,251, | 0,241 #0,       

განვიხილოთ კონკრეტული მაგალითი: მოცემულია წრეხაზი, რომლის რა- 

დიუსი I =30 მმ; საჭიროა ამ წრეხაზის გაყოფა 15 ტოლ ნაწილად. მოვნა- 

ხოთ მე-4 ცხრილში 15-ის ქვეშ კოეფიციენტი, რომელიც =0,416; გადავამრავ- 

ლოთ მოცემული რადიუსის სიგრძე I=30 ამ რიცხვზე და მივიღებთ ქორდის 

სიგრძეს; ე. ი. 0,416.30=12,48 მმ. გავშალოთ საზომი ფარგალი 12,5 მილი- 

მეტრის ტოლად და გადავზომოთ მოცემულ წრეხაზზე ერთი რომელიმე წერ- 

ტილიდან; 12,5 მმ მოცემულ წრეხაზზე მოთავსდება 15-ჯერ, ე. ი. მოცემული 

წრეხაზი გაიყოფა 15 ტოლ ნაწილად. ასეთი გაყოფა მიახლოებითია, რადგან 

ზოგჯერ ქორდის სიგრძეს ვიღებთ მიახლოებით (ჩვენს შემთხვევაში 12,48= 

= 12,5). ამიტომ მოგვიხდება მიღებული წერტილების გადაადგილება თანდა- 

თანობით დაზუსტების საშუალებით. ამ ამოცანის გრაფიკულ შესრულებას 

ვთხოვთ მკითხველს. 
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წრესაზ%ზის ნებისმიერ ტოლ ნაწილებად გაქოფა ბრაფიკულად 

მოცემულია წრეხაზი (ნახ. 78), რომელიც უნდა გავყოთ 7 ტოლ ნაწილად- 

ამ ამოცანის შესრულება ქორდათა ცხრილის საშუალებით ძალიან მარტივად 

ხდება, მაგრამ, როგორც პრაქტიკულად ზოგჯერ გამოყენებული ხერხი, გან- 

ვიხილოთ მისი გრაფიკულად გაყოფის წესი. გავატაროთ მოცემულ წრეხაზში. 

#8 ნებისმიერი მიმართულების დიამეტრი. გავშალოთ ფარგალი #8 დიამეტ- 

რის ტოლად და, როგორც #,..ისე 8ც წერტილებიდან შემოვხაზოთ წრეხაზის. 

  

ნახ. 78. 

რკალები ურთიერთ გადაკვეთამდე. ამ რკალების გადაკვეთის წერტილები აღვნიშ– 

ნოთ C და ს ასოებით. #48 დიამეტრი გავყოთ იმდენ ტოლ ნაწილად (მონაკვე- 

თის ნებისმიერი რიცხვით ტოლ ნაწილად გაყოფის წესით), რამდენ ტოლ ნაწი- 

ლადაც უნდა გაიყოს მოცემული წრეხაზი (ამ შემთხვევაში 7 ტოლ ნაწილად). 

როგორც 0, ისე 0 წერტილიდან გავატაროთ სწორი ხაზები #8 დიამეტრზე, 

მიღებულ წერტილებზე თითოს გამოტოვებით და გავაგრძელოთ ის მოცემულ 

წრეხაზის მეორე წერტილზე გადაკვეთამდე, რომელიც აღვნიშნოთ, როგორც 

მოცემულ წრეხაზის დანაყოფთა წერტილები; ასეთ წერტილებს მოცემულ წრე- 

ხაზზე მივიღებთ 7-ს, ე. ი. მივიღებთ წრეხაზის “+ ტოლ ნაწილად დაყოფას. ეს 

წესი იძლევა საკმაო სიზუსტით მოცემულ რიცხვის მიხედვით წრეხაზის და- 

ყოფას ტოლ ნაწილებად. 

წრეხაზის რკალის ფშუაჭე გაყოფა 

მოცემულია წრეხაზის #8 რკალი და საჭიროა მისი ორ ტოლ ნაწილად 

გაყოფა (ნახ. 79). # დაL წერტილი შეგვიძლია ვიგულისხმოთ სწორი ხაზით 

შეერთებულად, მაშინ გამოვიყენებთ მონაკვეთის ორ ტოლ ნაწილად გაყოფას. 

გავშალოთ ფარგალი ნებისმიერი L, რადიუსის ტოლად და როგორც # ისე. 

8 წერტილებიდან შემოვხაზოთ რკალები ურთიერთ # წერტილზე გადაკვე- 
თამდე. შევაერთოთ სწორი ხაზით # წერტილი 0 წერტილთან (ამ შემთხვე- 

ვაში მოცემულ რკალის ცენტრთან). 
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0L სწორი ხაზი მოცემულ რკალს გადაკვეთს C წერტილში, რომელიც იქ- 

ნება საძებნი შუა წერტილი. ამ ამოცანის შესრულება სამკუთხედისა და სა- 

ხაზავის საშუალებით ხდება იმავე წესით, რაც მონაკვეთის შუა წერტილის 

პოვნის დროს გამოვიყენეთ. ამიტომ მის გრაფიკულ აგებას ჩვენ აქ არ გან- 

ვიხილავთ და ვთხოვთ მკითხველს მის შესრულებას. 

მოცემულ წრეხაზის რკალის ტოლ 

ნაწილებად გაყოფა მიახლოებით ფარგ- 

ლის საშუალებით თვალზომით ხდება 

ისე, როგორც მონაკვეთის შემთხვევაში 

განვიხილეთ. თუ მოცემულია რკალის 
ორ ტოლ ნაწილად გაყოფა, ის შეიძ- 

ლება შესრულდეს მოცემული რკალის 

ბოლოების სწორი ხაზით შეერთებით 
და მიღებული ქორდის ორ ტოლ ნაწი- 

ლად გაყოფით, ქორდის, როგორც მო-· 

ნაკვეთის, შუა წერტილის პოვნის შემ- 

დეგ, ამ წერტილზე და მოცემული რკა- 
ლის ცენტრზე ატარებენ სწორ ხაზს, 

ნახ. 79. რომელიც მოცემულ რკალს გაჰკვეთს 

შუა წერტილზე. ამ მაგალითის ზოგად ამოხსნას აქ არ განვიხილავთ, რადგან 

იგი სრულდება უშუალოდ რკალზე ისე, როგორც მონაკვეთზე, რაც ჩვენ ზე- 

მოთ გვქონდა განხილული. ე. ი. მოცემული რკალის გაყოფა მოცემულ ნე- 

ბისმიერ ნაწილებად ხდება უშუალოდ რკალზე გადაზომვით, თვალზომით, შემ- 

დეგ დარჩენილ განსხვავების განაყოფს დავუმატებთ ან გამოვაკლებთ ფარგ- 

ლის გაშლილობას და ასე რამოდენიმეჯერ, თანდათანობით გაყოფით მივიღებთ 

თითქმის. შეიძლება ითქვას, ზუსტად გაყოფას. 

  

წესიერი მრავალკუთხედების გამოხაჭზვა 

წესიერი მრავალკუთხედების გამოხაზვა ხდება სხვადასხვა ხერხით, რომე- 

ლიც დამოკიდებულია ამოცანის პირობაზე და აგების საშუალებაზე. 

ჩვენ აქ შევეცდებით მკითსველს მივცეთ რამოდენიმე მაგალითი, «ის შემდეგ 

მას არ გაუუირდება ნებისმიერი ამოცანის შესრულება. 

წესიერი ეძვსკუთხმღისა და წესიმრი სამკუთხედის ჩახაჭვა წრეში 

ეს ამოცანა შესრულდება წრეხაზის 6 და 3 ტოლ ნაწილად გაყოფის სა- 

“ფუალებით, რის შემდეგ მიღებულ წერტილებს შევაერთებთ საჭირო თანმიმ- 

დევრობით და მივიღებთ ამოცანის პასუხს. 

მოცემულია წრეხაზი, რომელშიც უნდა ჩაიხაზოს წესიერი ექვსკუთხედი 

და სამკუთხედი, გავატაროთ მოცემულ წრებაზში ურთიერთ მართობულად #8 

და 0L დიამეტრები (ნახ. 80); მიღებულ C და IL წერტილებიდან (CL) დია- 

მეტრის ბოლოებიდან) შემოვხაზოთ Iს=00=0ს რადიუსით წრეხაზის რკა- 

ლები, რომელთა გადაკვეთა მოცემულ წრეხაზთან მოგვცემს 4 წერტილს; ეს 

26



წერტილები C და L წერტილებთან ერთად იქნება წრებაზში ჩახაზული წესი- 

ერი ექვსკუთხედის წვეროები. შევაერთოთ მიღებული წერტილები (სწორი, 

კონტურის ხაზის სისქე ხაზით) თანმიმდევრობით და მივიღებთ წრეზაზში ჩა- 

ხაზულ წესიერ ექვსკუთხედს. შევაერთოთ წრეხაზზე მიღებული წერტილები 

თითოს გამოშვებით ერთი-მეორესთან და მივიღებთ წრეხაზში ჩახაზულ წესი- 

ერ სამკუთხედს. 

წესიერი ექვსკუთხედის გამოხა«ვა 
მისი მოცემული გვერდის მისეღვით 

ეს ამოცანაც შეიძლება შესრულდეს 

განხილული წესით, რადგან წესიერი 

ექვსკუთხედის გვერდის სიგრძე ტოლია 
ამ ექესკუთხედზე შემოხახული წრე- 
ხაზის რადიუსის; მაგრამ ჩვენ აქ განვი- 

ხილავთ შემთხვევას,: როცა მოცემულია 

ექვსკუთხედის ჟვერდი, რომელზედაც 
უნდა აიგოს წესიერი ექესკუთხედი 

(ე. ი. უნდა ვიპოვოთ წრეხახის ცენტ- 

რი ისე, რომ მოცემული მონაკვეთი დარ- 

ჩეს ჩახაზული ექვსკუთხედის გვერდად). 
მოცემულია ასაგები წესიერი ექვს- 

კუთხედის ერთი გეერდი #8 (ნახ. 81). 

გავავლოთ სწორი ხაზი და მასზე მოვ- 

  

ნახ 81, 

   

  

   ! ! 
L-8-090-“““. 

= –“ 

I 

ნა?ბ. 80. 

კვეთოთ M#8 მონაკვეთი, # და 8 

წერტილებიდან, როგორც ცენტრე- 
ბიდან,შემოვხაზოთ L=#) რადიუ- 

სით, წრეხაზის რკალების ურთიერთ 

გადაკვეთამდე. ამ რკალების გადაკ- 

ვეთის წერტილი აღენიშნოთ 0 ასო- 

თი; 0 წერტილი არის იმ წრეხაზის 

ცენტრი, რომელშიაც ჩახაზული წე- 

სიერი ექვსკუთხედის ერთი გვერდი = 

=V”M8 მონაკვეთს. 

0 წერტილიდან, როგორც ცენტ- 
რიდან, ს=218 რადიუსით შემოვ- 

ხაზოთ დამხმარე წრ“ეხაზი. 

გავშალოთ საზომი ფარგალი #8 

მონაკვეთის სიგრძის ტოლად და # 

წერტილიდან გადავზომოთ მიღებულ წრეხაზზე და ის მოთავსდება 6-ჯერ. მიღე- 

ბული წერტილები შევაერთოთ ნახაზზე ნაჩვენები თანმიმდევრობით და მივი- 

ღებთ #8ც გვერდზე აგებულ წესიერ ექვსკუთხედს. 
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წესიერი სამკუთხედის გამოსაჭყჭვა მისი მოცემული გვერდის მიხეღვით 

მოცემულია წესიერი სამკუთხედის ერთი გვერდი #8. საჭიროა ავაგოთ ამ 

გვერდის მიხედვით წესიერი (ტოლ გვერდა) სამკუთხედი. გავატაროთ სწორი 

ხაზი და, ამ ხაზზე მოვკვეთოთ მოცემული #ს მონაკვეთი (ნახ. 82). # და 8 წერ- 

ტილებიდან, როგორც ცენტრებიდან, შემოვხაზოთ #=#ც რადიუსით წრეხა- 

  

    

ნახ, 82. 

ზის რკალები, რომელთა ურთი- 

ერთ გადაკვეთა აღენიშნოთ C 
ასოთი. C წერტილი სწორი ხაზით 

შევუეურთოთ როგორც #, ისე ს 

წერტილს. მიღებული სამკუთხედი 

იქნება საძებნი წესიერი სამკუთ- 
ხედი, რომლის გვერდები #8= 

=24%C=38C (ე. ი. ტოლგვერდა სამ- 
კუთხედია). 

კვადრატისა და წესიერი 
რვაკუთხედის ჩახაჭყსვა წრეში 

ამ ამოცანის შესრულება გა- 

მომდინარეობს წრეხაზის 4 და 8 

«ტოლ ნაწილად გაყოფიდან, რის შემდეგ მიღებული წერტილების სწორი ხა- 

ზით შეერთება მოგეცემს წრეხაზში ჩახაზულ წესიერ ოთხკუთხედს (კვადრატს) 

და რეაკუთხედს. 

მოცემულია წრეხაზი (ნახ. 83), 

რომელშიაც უნდა ჩაიხაზოს კვა- 

დრატი და წესიერი რვა კუთხედი. 

გავატაროთ ურთიერთ მართობი 

#8 და CL დიამეტრები, რომელ- 

თა ბოლო წერტილები (#, #8, C, 

ს) მოცემულ წრეხაზზე მოგვ- 

ცემს ოთხ წერტილს. ამ წერტი- 

ლებიდან ნებისმიერი რადიუსით 

შემოვხაზოთ რკალები ურთიერთ 

გადაკვეთამდე რკალების გადა- 

კვეთის წერტილების შემაერთე- 

ბელი სწორი ხაზი მოცემულ წრე- 

ხაზს გაპკვეთს კიდევ 4 წერტილ- 
ზე, რომელთა შეერთება სწორი 

ხაზებით მოგვცემს მოცემულ წრე- 

ხაზში ჩახაზულ კვადრატს. მიღე- 

  

აა,“ 

  

  X 
–_.“– 

ნახ. 83. 

ბული კვადრატის წვეროები შევაერთოთ დანარჩენ ოთხ წერტილთან და 

მივიღებთ წრეში ჩახაზულ წესიერ რვაკუთხედს. 
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წესიერი რვაკუთხედის გამოხაჭყჭვა მისი მოცემული ერთი გვერდის 

მიხეღვით 

მოცემულია მონაკვეთი #8, რომელზედაც უნდა აიგოს ისეთი წესიერი რვა- 

კუთხედი, რომლის გვერდი იქნება #8 მონაკვეთი. 

გავატაროთ სწორი ხაზი და ამ ხაზზე მოეკვეთოთ #8 მონაკვეთი (ნახ. 84). 

ვიპოვოთ #ს მონაკვეთის შუა წერტილი IM და მასზე გავატაროთ #8 მონაკ- 

ვეთის მართობული სწორი ხაზი რომელზედაც # წერტილიდან მოეზომოთ 

IL=#IC მონაკვეთი და მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ M# ასოთი. X წერ- 

ტილიდან ILს=ტM რადიუსით 

მოვხაზოთ რკალი, რომლის გადა- 

კვეთა #8 მონაკვეთის მართობულ 

IXIსI სწორ ხაზთან აღვნიშნოთ 

0 ასოთი. გავშალოთ ფარგალი 

1:=0# რადიუსის ტოლად და 0 

წერტილიდან,” როგორც ცენტ- 
რიდან, შემოვხაზზოთ დამხმარე 

წრეხაზი გავშალოთ საზომი 

ფარგალი #8 მონაკვეთის ტოლად 

და # წერტილიდან გადავზომოთ 

მიღებულ წრებაზზე; #8 მონაჰკვე- 

თი ამ წრეხაზზე მოთავსდება 8- 

ჯერ. მიღებული წერტილები შე- 
ვაერთოდ სწორი ხაზებით, ნახაზ- 

ზე აღნიშნული მიმდევრობით და 

მივიღებთ საძებნ წესიერ რვა- 

კუთხედს. 

ფრესაჭში წესიემ-ი ხუთჰუთხედისა და წესიერი ათკუთხედის ჩასაჭვა 

  

ნახ. 84. 

ამ ამოცანის შესასრულებლად გამოვიყენოთ წრეხაზის 5 და 10 ტოლ ნა- 

ფწილებად გაყოფა. მოცემულია წ“ეხაზი (ნახ, 85), რომელშიაც უნდა ჩაიხაზოს 

წესიერი ხუთკუთხედი და წესიერი ათკუთხედი. გავატაროთ ურთიერთ მარ- 

თობული #8 და Cი0 დიამეტ4ები (ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით), ვი- 

პოვოთ #0 რადიუსის შუა წერტილი, რომლისათვისაც გ. წერტილიდან L=0# 

რადიუსით შემოვხაზოთ რკალი მოცემულ წრებაზის ორ წერტილზე გადაკვე- 

თამდე; მიღებული წერტილები შევვერთოთ სწორი ხაზით, რომელიც #0 

მონაკვეთს გაყოფს ორ ტოლ ნაწილად, მიღებული შუა წერტილი აღვნიზნოთ 

0; ასოთი; 0, წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან #0,=0,0 რადიუსით შე- 

მოვხაზოთ წრენაზი. 0, წერტილი შევაერთოთ 0 წერტილთან სწორი ხაზით, 

რომლის გადაკვეთა დამხმარე: წრესაზთან აღვნიშნოთ XL ასოთი. დავაბრჯინოთ 

ფარგლის საცენტრე ბოლო C წერტილზე და CI რადიუსით შემოვზაზოთ რკა- 

ლი, მოცემული წრეხაზის ორ წერტილზე გადაკაეთამდე; გადაკვეთის ეს წერ- 

„ტილები აღვნიშნოთ თ და ი ასოებით. თუ შევაერთებთ IC და ი» წერტილებს 
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სწორი ხაზით, მივიღებთ წრეხაზში ჩახაზული წესიერი ხუთკუთხედის ერთ 

გვერდს, რომლის გადაზომვა მოცემულ წრეხაზზე მოგვცემს ხუთკუთხედის 5 

წვეროს. შევაერთოთ მიღებული წერტილები სწორი ხაზებით და მივიღებთ 

საძებნ წესიერ ხუთკუთხედს. 

შევაერთოთ I) წერტილი C 

წერტილთან და მივიღებთ საძებ- 

ნი ათკუთხედის ერთ გვერდს, 

რომლის გადაზომვით მოცემულ 

წრეხაზზე მივიღებთ 10 წერტილს. 

მიღებული წერტილების სწორი 

ხაზებით შეერთება ნახაზზე ნაჩვე- 

ნები მიმდევრობით მოგეცემს მო- 

ცემულ წრეხაზში ჩახაზულ წე- 

სიერ ათკუთხედს. 

წესიერი, ნებისმიერი რიცხვის 
მქონე, მრავალკუთხელის 

გამოსაზვა მისი მოცემული 

გვერდის მიხეღვით 

  

ამ ამოცანის შესრულება შე- 

ნახ. 85. იძლება წინასწარ შედგენილი 
ცხრილის მიხედვით, სადაც მო- 

ცემულია წესიერი მრავალკუთხედის გვერდისა და მასხე შემოხაზული 

წრეხაზის რადიუს შორის დამოკიდებულება, ე. ი. ცხრილი 4 გადა- 

კეთებულია და შედგენილია ცხრილი 5. ამ ცხრილში 8 ასოთი აღნიშნულია 

წესიერი მრავალკუთხედის გვერდის სიგრძე, რომელიც, გადამრავლებული 

ცხრილში მოცემულ შესაბამ კოეფიციენტზე, მოგვცემს წრეხაზის 1 რადიუსს; 

მიღებული L რადიუსით შემოხაზულ წრეხაზზე მოცემული 8 მრავალკუთხედის 

გვერდი გადაიზომება საჭირო რაოდენობით. 

  

  

  
  

      

ცხრილი 5 

მფალიფეი! 91 + | + | ი | 7 
შემობახული მოენახის # I 057768 0,707 8 | 0,851 ე 108 11528 

შოას! ი |» | 2 | ა» | » 
შემოხაზული შომიაზის # I 13078 1,462 8 1,618 8 1,776 2 1,932 8. 

    

განვიხილოთ კონკრეტული მაგალითი ამ ცხრილის გამოყენებით (ნახ. 86). 

მოცემულია 48 მონაკვეთი, რომლის სიგრძე =20 მილიმეტრს. ავაგოთ ისეთი 
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წესიერი ცხრაკუთხედი, რომლის გვერდი იქნება #18 მონაკვეთის სიგრძის 

ტოლი. ამოვწეროთ ამ ცხრილიდან ცხრაკუთხედის შესაბამისი კოეფიციენტი 
1,462; როგორც განვმარტეთ, აზოწერილი რიცხვი უნდა გავამრავლოთ 8= ს#8ც= 

=20 მილიმეტრზე, გვექნება: ILს)=3·.-1,462=20.1,462=29,22, ე. ი. IL= 29,2 

მილიმეტრს. 

ავიღოთ ნებისმიერი 0 წერტი- 

ლი და ამ წერტილიდან, როგორც 

ცენტრიდან. შემოვხაზოთ IL = 29,2 

მძ რადიუსიანი დამხმარე წორეხა- 

ზი. გავშალოთ საზომი ფარგალი 

20 მილიმეტრზე და მიღებულ 

წრეხაზზე გადავზომოთ ფარგლის 

აღნიშნული გაშლილობა, ის და- 

ახლოებით მოთავსდება 9-ჯერ. 

თ – თ 

დარჩენილე სხვაობა თვალზომით 

გავყოთ 9 ნაწილად და დავუმა- 

ტოთ ან გამოვაკლოთ მიღებულ 

გაშლილობას, ე. ი. მიახლოებით 

ხდება მისი დაზუსტება; მიღებულ წას. 86. 

წერტილებს შევაერთებთ სწორი 

ხაზებით ისე, როგორც ნახაზზეა ნაჩვენები. მივიღებთ საძებნ ცხრაკუთხედს. 

  

წესიერი მქვსკუთხეღის ფემოხა%ვა წრენა%ზ%ზე 

მოცემულია IL რადიუსიანი წრეხაზი, რომელზედაც უნდა შემოიხაზოს წე- 

სიერი ექვსკუთხედი. ავიღოთ ნებისმიერი 0 წერტილი; 0 წერტილიდან, რო- 

გორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ Iს რადიუსიანი წრ“ეხაზი (ნახ. 87). გავავლოთ 

ამ წრეხაზში ურთიერთ მართობული ცენტრის ხაზები. ჰორიზონტალური ცენ- 

ტრის ხაზის მოცემულ წრეხაზთან გადაკვეთა აღვნიშნოთ # და ს ასოებით. 

# წერტილიდან #=0#4 რადიუსით შემოვხაზოთ რკალი, რომლის მოცემულ 

წრეხაზთან გადაკვეთა აღვნიშნოთ გ და ხ ასოებით; ამ რკალის გადაკვეთა 

ჰორიზონტალურ ცენტრის ხაზთან კი–C0 ასოთი. ც წერტილიდან შემოვხაზოთ 

იმავე II=80 რადიუსიანი რკალი, რომლის გადაკვეთა მოცემულ წრეხაზთან 

აღვნიშნოთ C და ძ ასოებით; ამ რკალის ჰორიზონტალურ ცენტრის ხაზთან 

კი–აწ ასოთი. 

შევაერთოთ სწორი ხაზით C წერტილი როგორც მ, ისე ს წერტილებთან, 

და განვაგრძოთ შვეული ცენტრის ხაზთან გადაკვეთამდე. ასევე მოვიქცეთ 

18) წერტილიდანაც და ზივიღებთ სხ6 და სძ სწორხაზებს. Cს და IX სწორი 

ხაზების გადაკვეთა უნდა მოხდეს შვეულ ცენტრის ხაზზე ერთ წერტილში. 
ასევე C> და 1)ძ სწორი ხაზების გადაკვეთაც უნდა მოხდეს იზავე შეეულ ხაზზე 

და ერთ წერტილში (ეს ამოწმებს მხაზველის ზუსტ მუშაობას). გადაკეეთის ეს 
წერტილები აღვნიშნოთ I და IL, ასოებით, გავატაროთ ILM, სწორი ხაზის 

პარალელური, როგორც 4, ისე ს წერტილებიდან, რომელთა გადაკვეთა C#%, 

6. ბურჭულაძე. 81



CI და LI, 01, სწორ ხაზებთან აღვნიშნოთ: 1; 2; 3 და 4 წერტილებით. 

მიღებული წერტილები: 1; 2; #; 3; 4 და I, არის მოცემულ წრეხაზზე შე- 

მოხაზული წესიერი ექვსკუთხედის წვეროები, რომელთა სწორი ხაზებით შე- 

ერთება საძებნ ექვსკუთხედს მოგვცემს. 

  

  

  

ნაზ. 87, 

კვადრატისა და წესიერი რვაკუთხედის შემგმოხაყვა წრენა%ჭე 

მოცემულია IL რადიუსის მქონე წრეხაზი, რომელზედაც უნდა შემოვხაზოთ 

კვადრატი და წესიერი რვაკუთხედი. ავიღოთ ნებისმიერი 0 წერტილი და ამ 

წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ მოცემული IL რადიუსიანი 

წრეხაზი. 

გავავლოთ ამ წრეხაზში ურთიერთ მართობული #8 და 061 დიამეტრები. 

ამ დიამეტრების ბოლო წერტილებიდან იმავე I რადიუსით შემოვხაზოთ რკა- 

ლები ურთიერთ გადაკვეთამდე (ნახ. 88). ამ რკალების გადაკვეთის წერტი- 

ლები აღვნიშნოთ 8, ხ, 6 და ძ ასოებით. მიღებული წერტილები 2, ხ, 6 და 

ძ შევაერთოთ სწორი ხაზებით ნახაზზე ნაჩვენები თანმიმდევრობით. მივიღებთ 

მოცემულ წრეზაზზე შემოხაზულ კვადრატს. 

გავშალოთ ფარგალი ს, =0ძ9=08=0ხ=00 რადიუსის ტოლად და მიღებული 

კვადრატის 8, ხ, დ და ძ წვეროებიდან შემოვხაზოთ რკალები კვადრატის 

გვერდების გადაკვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილები შევაერთოთ სწორიხა- 

ზებით და მივიღებთ მოცემულ წრეხაზზე შემოხაზულ წესიერ +«ვაკუთხედს. 

89-ე ნახახზე შესრულებულია მე-4 სავალდებულო სამუშაო, რომელიც გათ- 
ვალისწინებულია საშუალო სკოლის ხაზვის პროგრამაში (1949 წ.). ეს სავალ- 

დებულო სამუშაო შეიცავს ისეთ ორ ორნამენტს (ჩუქურთმს, უზორს), რო- 
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სელშიაც გამოყენებულია წრეხაზის ტოლ ნაწილებად დაყოფა. ზემოდან პირ- 

ველ ორნამენტად გამოყენებულია შემდეგი ამოცანის ამოხსნა: „გავავლოთ 

ცხრა წრეხაზი 12 მილიმეტრი რადიუსით ისე, რომ თითოეული ეხებოდესორ 

მოსაზღვრე წრეხაზს“. ეს ამოცანა პრაქტიკაში გვხვდება ბურთულა საკისრე- 

ბის დამზადების დროს, სადაც–-12 მილიმეტრი არის ბურთულას (სფეროს) 

რადიუსი. უნდა გამოიჩარხოს ისეთი წრეხაზული ბუდე, რომელშიაც ჩალაგე- 

ბული 9 ასეთი ბურთულა (ნახ. 89) 

იმოძრავებს თავისუფლად და ამავე 

დროს შეეხება ერთიმეორეს. ამ ამო- 

ცანას პრაქტიკულად დიდი მნიშვნე- 

ლობა აქეს. განვიხილოთ მისი აგების 

წესი: გამოვიყენოთ წრეხაზის 9 ტოლ 

ნაწილად დაყოფა; მაშინ წესიერი ცხრა- 

კუთხედის წვეროები იქნება საძებნი 

9 ცენტრი, რომლებზედაც შემოიხა- 

ზება 12 მმ რადიუსიანი წრეხაზები; 

წესიერი ცხრაკუთხედის გვერდიკი – ამ 

ცენტრების შემაერთებელი სწორი ხა- 

"ზის მონაკვეთი, რომელიც ტოლი იქ- 

ნება ბურთულას დიამეტრის, ე. ი. 

ჩასახაზი წრეხაზის დიამეტრის. აქე- 

დან გამომდინარე, საჭიროა გამოიხა- 

ზოს წესიერი ცხრაკუთხედი, რომ- 

ლის გვერდის სიგრძე=2.L=2-12=24 მმ. ამისათვის კი საჭიროა მოვნა- 

ხოთ ისეთი წრეხაზი, რომელიც გაივლის ამ წესიერი ცხრაკუთხედის წვერო- 

ებზე (ასეთ წრეხაზს უწოდებენ წესიერ ცხრაკუთხედზე შემოხაზულ წრეხაზს, 

ან, რაც იგივეა, ვიპოვოთ ისეთი წრეხაზი, რომელშიაც ჩახაზული წესიერი 

ცხრაკუთხედის გვერდის სიგრძე =24 მმ). 

ასეც“ 

  

  

        

  

ამ ამოცანის შესასხულებლად გამოვიყენოთ მეხუთე ცხრილი, მივიღებთ 

შემდეგს: წესიერ ცხრაკუთხედზე შემოხაზული წრეხაზის რადიუსი IL=1,462 ე. 

ჩვენს შემთხვევაში გ არის იმ წესიერი ცხრაკუთხედის გვერდი, რომელიც უდ- 

რის მოცემული წრებაზის (ბურთულას) ორ რადიუსს, ე. ი. 8=2-+X=2-12= 

=24 მმ, თუ ჩავსვამთ ე-ს მნიშვნელობას, მივიღებთ Iხს=1,462:24=35,1 მი- 

ლიმეტრს. თუ შემოვხაზავთ Iს რადიუსით, ე. ი. 35,) მილიმეტრით წრეხაზს 

და 24 მილიმეტრს გადავხომავთ ამ წრეხაზზე, . მივიღებთ ცხრა ნაწილად და- 

ყოფილ წრებაზს; თითოეული წერტილიდან შემოხაზული წრეხაზები მოცემული 

რადიუსით, ე. ი. 12 მილიმეტრით, მოგვცემს ამოცანის პასუხს. 

განვიხილოთ ამავე ნახაზის მეორე ორნამენტი, სადაც შესრულებულია შემ- 

დეგი ამოცანა – მოცემულ #=50 მმ რადიუსიან წრეხაზში ჩავხაზოთ შვიდი 

წრეხაზი ისე, რომ ისინი ეხებოდეს მოცემულ წრეხაზს და თანმიმდევრობით 

ერთმანეთსაც. ეს ამოცანაც პრაქტიკულად გამოყენებულია ბურთულა საკის- 
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რების დამზადებაში, როცა მოცემულია ბურთულების ბუდე და საჭიროა შვიდი 

ისეთ დიამეტრიან ბურთულას შერჩევა, რომლებიც ამ ბუდეში მოთავსდებიან 

წესიერად. 

ამ შემთხეევაში გამოვიჟენოთ მეოთხე ცხრილი (ქორდათა ცხრილი). მოცე- 

მული პირობის თანახმად უნდა მოვნახოთ ისეთი ქორდა (ჩვენს შემთხვევაზმი 

8") რომელიც მოცემული რადიუსის მქონე წრეხაზს შვიდ ტოლ ნაწილად გა- 

ყოფს. ამ ცხრილიდან ამოვიღებთ ქორდის სიგრძის გამომსახველ სიდიდეს 

0,868 IL, ე. ი. ქორდის სიგრძე 8=0,868 IL; ჩაესვათ 1I=50 მმ და გვექნება 

8=0,858.50=43,4 მილიმეტრს. ეს რიცხვები გამოვიყენოთ ჩვენი მაგალითი–- 

სათვის. 

ავიღოთ ფარგალი მაგარი ფანქრის გულით და გავშალოთ 50 მილიმეტრ- 

ზე; შემოვხახოთ წრეხაზი. ავიღოთ საზომი ფარგალი და გავშალოთ 43,4 

მილიმეტრზე (აჰ შემთხვევაში წრეხაზში ჩახახული წესიერი “შვიდკუთხედის 

გვერდია); მოცემულ წრეხაზზე გადავზომოთ შვიდი წერტილი ავიღოთ ნების- 

მიერი ორი მოსაზღვრე წერტილი # და 8, გავშალოთ ფარგალი ნებისმიერად 

და, როგორც # ისე ც წერტილიდან წრის გარეთ შემოვხაზოთ ურთიერთ გა- 

დამკვეთი “კალები; რკალების გადაკვეთის წერტილი სწორი ხაზით შევაერ- 

თოთ წრეხაზის ცენტრთან (0 წერტილთან) და განვაგრძოთ. »X წერტილი შე- 
ვუერთოთ 0 წერტილს. ავიღოთ ნებისმიერად გაშლილი ფარგალი; # წერ- 

ტილიდან, როგორც მონაკვეთის ბოლო წერტილიდან, ავმართოთ მართობი 

(მონაკვეთის ბოლო წერტილიდან მართობის ამართვის წესის გამოყენებით). 
მიღებული მართობი განვაგრძოთ დიამეტრის გაგრძელების გადაკვეთამდე. 

გადაკვეთის წერტილი აღვნიშნოთ IL ასოთი. გავშალოთ ფარგალი ნებისმიე- 

რად და L წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ რკალი #0 

კუთხის გვერდების გადაკვეთამდე; კუთხის გვერდების რკალთან გადაკვეთის 

წერტილებიდან შემოვხაზოთ ურთიერთ გადამკვეთი რკალები (ისე, როგორც 

რკალის ან კუთხის შუაზე გაყოფა გავაკეთეთ); რკალების გადაკვეთის წერ- 

ტილი შევუერთოთ X წერტილს; ამ #IL0 კუთხის ბისექტრისისა და #0 რა- 

დიუსის გადაკვეთის წერტილი აღვნიშნოთ 0, წერტილით; აქ 0; წერტილი 

არის საძებნი წრის ცენტრი. გავშალოთ ფარგალი 00, მონაკვეთის ტოლად; 

0 წერტილიდა5 შემოვხაზოთ ამ გაშლილობით წრ“ეხაზი, შევაერთოთ (სწორი 

წყვეტილ წერტილოვანი ხაზებით) მოცემულ წრესაზზე მიღებული წერტილები 
0 წერტილთან; ამ ხაზების დამხმარე წრეხაზთან (ე. ი. 00, რადიუსით შე- 

მოხაზულწრეხაზთან) გადაკვეთის წერტილები აღვნიშნოთ, როგორც ცენტ- 

რები. ავიღოთ ფარგალი რბილი ფანქრის გულით და 0,4 გაშლილობით შე- 

მოვხაზოთ წრეხაზები დამხმარე წრეხაზზე მიღებულ შვიდივე ცენტრიდან (კონ- 

ტურის ხაზის სისქით). 

რადგანაც მიღებული ორნამენტები ერთი ფორმატის ქაღალდზეა მოთავსე- 

ბული, ამიტომ ერთსახელა ხაზები უნდა იყოს ერთი და იგივე სისქისა და 

ფორმის: მოცემული წრეხაზები გამოხაზული იქნება მთლიანი წვრილი ხაზით, 

საძებნი წრეხაზები--ერთი და იგივე სისქის კონტურის ხაზით; მეორე ორნა- 

მენტში ცენტრებზე გამავალი წრეხაზი იხაზება ღერძის ხაზის ფორმისა და 
სისქის, დანარჩენი ხაზები კი–წყვეტილწერტილოვანი (წერტილის საძებნი) 
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ხაზებით. ორივე ორნამენტი. როგორც ერთი და იგივე სავალდებულო სამუ- 

შაო, იხაზება ერთ ფორმატზე (ზომით 203X 288 მმ). მარჯვენა ქვედა კუთხე- 

ში. ე. ი. წარწერის მართკუთხედში, რომლის ზომა არის 40,<120 ან (40X 173) 

ჩაიწერება: „ორნამენტი“, დანარჩენი იგიეე, რაც წინათ განეიხილეთ, და სა- 

ვალდებულო სამუშაოთა ნომერი აქ და იწერება # 4. 

90-ე ნახაზზე გამოხაზულია იგივე სავალდებულო სამუშაო, ე. ი. # 4 მხო- 

ლოდ განხილულია სხყა მაგალითები. ამ ნახახის ზემოდან პირველი ორნამენ- 

ტი წარიოადგენს მოცემულ წრენსაზში გამოხაზულ ხუთქიმიან ვარსკვლავს, რომ- 

ლის აგება წრეხაზის ხუთ ტოლ ნაწილად გაყჟოფიდან გამომდინარეობს, რაც 

ჩვენ ზემოთ განვიხილეთ, და ნახაზიდანაც მისი აგება ნათლად ჩანს. ამ ორ- 

ნამენტის აგება იწყება ასე: ნებისმიერად შემოხაზული Iჯ რადიუსიანი წრე- 

ხაზის L=0L მონაკვეთის 0, შუა წერტილის პოვნის შემდეგ, 0, წერტილი- 

დან 1, რადიუსით შემოვხაზავთ რკალს 0/ მონაკვეთის გადაკეეთამდე; ცენ- 

ტრად მივიღებთ შვეული დიამეტრის ზედა ბოლოს და IL, რადიუსით შემოვ- 

ხაზავთ რკალს დამხმარე 1| რადიუსიანი წრის გადაკვეთამდე. II. რადიუსის 

სიგრძე წრეხაზზე გადაიზომება ხუთჯერ. 

მეორე ორნამენტში გამოყენებულია წრეხახის 12 ტოლ ნაწილად გაჟოფა, 

რომელიც ჩვენ ზემოთ განვიხილეთ, შემდეგ კი––დამხმარე წოეხაზის რადიუ- 

სით შემოხაზულია რკალები წრეხსახზე მიღებულ ყველა წერტილიდან. 

მყეუღლება 

შეუღლება, ე. ი. ორ სხვადასხვა სიმრუდის რადიუსიანი ხაზის მდოვრედ 

გადასვლა ნიშნავს: ერთი სიმრუდის მქონე ხაზი ისე გადავიდეს მეორე სიმ- 

რუდის მქონე ხაზზე, რომ გადასვლის ეს წერტილი შეუმჩხეველი იყოს. ამ 

ამოცანის შესრულებისათვის აუცილებელ პირობას წარმოადგენს ვიპოვოთ: შე- 

უღლების ცენტრი, შეუღლების წერტილი (შეუღლების ზღვარი) და, ზოგჯერ, 
შეუღლების რადიუსიც. 

შეუღლებას ტექნიკურ ხაზვაში დიდი გამოყენება აქვს. მანქანის ნაწილე- 

ბის გამოხაზვის დროს ის ხშირად გვხვდება სსვადასხვა ყახით. როგორც ვი- 

ცით, ლითონების ცხელი დამუშაყების დროს (ჩამოსხმა იქნება ის, თუ წნევით 

დამუშავება) მახვილ წიბოებს ნაკლებად ვხვდებით, რადგანაც მათი მიღება 

ჩამოსხმის დროს მოითხოვს ლითონის ვარბ თხევადობას და ჩაჯდომის (გაცი- 

ვების დროს მოცულობის შემცირების) კოეფიციენტის შემცირებას; წნევით 

დამუშავების დროს კი მოითხოვს გაცილებით მეტი ენერგიის დახარჯვას (და- 

წნევის ძალის გაზრდას). მიუხედავად ზემოაღნიშნულისა, წიბოების სიმახვილეს 

ზოგჯერ უარყოფითი მნიშვნელობაც აქვს. ამიტომ, სამანქანათმშენებელო ხაზ- 

ვაში შეუღლებას დიდი მნიშვნელობა აქვს. შეუღლებებს ვხვდებით სამშენებლო 

საქმეშიაც: სხვადასხვაგვარი თაღების გვირაბებისა და არქიტექტორული კომ- 

პოზიციების გამოხაზვის დროს. 

ყოველგვარ შეუღლებას საფუძვლად უჯევს მათემატიკიდან ცნობილი მხე- 

ბისა და სიმრუდის რადიუსის ურთიერთ მართობულობის პირობა (ე. ი. შე- 

უღლების წერტილზე გამავალი მხები იქნება საერთო მხები ორივე მრუდი- 
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სწორი საზის შეუღლება წრესაზის რკალთან 

ეს ამოცანა შეიძლება განხილული იქნეს მრავალი შემთხეევისათვის. ჩვენ 

კი განვიხილოთ ორი კერძო შემთხვევა: 1) როცა მოცემულია წერტილი (რო- 
მელზედაც უნდა გაიაროს შესაუღლებელმა:ა სწორმა ხაზმა) და წრეხაზის «კა- 

ლი: 2) როცა მოცემულია სწორი ბაზი (რომელიც უნდა შეუუღლდეს წ“ეხაზის 

რკალს) და წრებაზის რკალი. 

პირველი შემთხვევიდან განვიხილოთ ორი მაგალითი. 

ა) შეუღლების წერტილი ძევს შესაუღლებელ წრეხაზზე და 
ბ) წერტილი ძევს შესაუღლებელი წრეხაზის გარეთ. 

მეორე შემთხვევიდანაც განვიხილოთ ორი მაგალითი: 

ა) სწორი ხაზი არ კვეთს წოეხაზს და 
ბ) სწორი ხაზი კვეთს წრეხაზს (სწორი ხაზი მოცემულია წრეხაზის შიგნით). 

გამოხაზვა მდოვრედ გადასვლისა სწორიდან – წრეხასზე, როცა გადასვლის 

წერტილი ძევს წრეხაზზე. ამ მაგალითის შესრულება შეიძლება როგორც 

სამკუთხედისა და სახაზავის საშუალებით, ისე ფარგლისა და სახაზავის საშუა- 

ლებით. განვიხილოთ ორივე ხერხი. 

გამოხაზვა მდოვრედ გადასვლისა სწორიხაზიდ ან––წრე- 

ხაზზე,როცა შეუღლების წერტილი ძევს წრეხაზზე (სამკუთ- 

ხედისა და სახაზავის საშუალებით). 

მოცემულია IL რადიუსიანი წრეხაზი და მასზე მდებარე # წერტილი, რო- 

მელზედაც უნდა გავატაროთ სწორი ხაზი, ისე რომ ის იყოს მოცემული წრე- 

ხაზის მხები ამ წერტილზე, ე. ი. ვიპოვოთ ისეთი სწორი ხაზი, რომელიც # 

წერტილზე შეუუღლდება მოცემულ წრეხაზს. 

  

ნახ, 91. 

ავიღოთ ნებისმიერი წერტილი 0 რომელზედაც შემოვხაზოთ # რადიუსიანი 

წრეხაზი (ნახ. 91); ავიღოთ ამ წრეხაზზე ნებისმიერი წერტილი #: # წერ- 

ტილი სწორი ხაზით შევაერთოთ 0 წერტილთან (ეს იქნება სიმრუდის რადი- 

უსი, ამ შემთხვევაში მოცემული წრეხაზის რადიუსი) და ავმართოთ რადიუსის 

მართობი წრესაზზე აღებულ # წერტილზე სამკუთხედის საშუალებით. 
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ავიღოთ ფარგალი რბილი ფანქრის გულით და 0 ცენტრიდან შემოვხაზოთ 

საძებნი ხაზის სისქის რკალი (# წერტილიდან წრეხაზის სიგრძის ნახევარზე 

მეტი); , 
ავიღოთ იგივე რბილი ფანქარი და სახახავი დავადოთ მხებს ისე, რომ ფანქ- 

რის წვერი ზუსტად დაედოს შეუღლების წერტილს და ამ წერტილიდან გა- 

ვატაროთ იმავე სისქის. სწორი ხახი, რომელიც ამართულ მართობს გაყვება. 

ამ ამოცანის ტუშით შესრულება უფრო ადვილია და იგი სრულდება აღნიშ. 

ნული თანმიმდევრობით. 

გამოხაზვა მდოვრედ გადასვლისა სწორი ხახიდან--წრე- 

ხაზზე, როცა შეუღლების წერტილი ძევს მოცემულ წრეხაზზე 
ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით, 

მოცემულია Iს ოადიუსიანი წრეხაზი და მასზე მდებარე -# წერტილი, რო- 

მელზედაც უნდა გავატაროთ სწორი ხაზი ისე, რომ ის იყოს მოცემული წრეხაზის 

მხები # წერტილში, ე. ი. ვიპოვოთ ისეთი სწორ» ხაზი, რომელიც # წერ- 

ტილში შეუღლდება ზოცემულ წრეხაზთან. ავიღოთ ფარგალი მაგარი ფანქრის 

გულით, გავშალოთ მოცემული 1. რადიუსი ტოლად და ნებისმიერ 0 წერ- 

ტილიდან შემოვხაზოთ წრეხაზი (მოცემული ხახის სისქის). ავიღოთ ამ წრე- 

ხაზზე ნებისმიერად # წერტილი (ნახ. 929) და შევაერთოთ იგი წრეხაზის 

–– « 

L 

    
ნახ. 99 

ცენტრთან (0 წერტილთან). გავშალოთ ფარგალი ნებისმიერი გაშლილობით 

და 4 წერტილიდან, როგორც მონაკვეთის ბოლო წერტილიდან, შემოვხაზოთ 

რკალი; პირველი «კალისა და 0# რადიუსის გადაკვეთის წერტილიდან შემოვ- 

ხაზოთ რკალი პირველი რკალის გადაკვეთამდე; პირველი და მეორე რკალის 
გადაკვეთის წერტილიდან შემოვხსაზოთ მესამე რკალი პირველი რკალის გადა- 

კვეთამდე; პირველი და მესამე რკალის გადაკვეთის წერტილიდან შემოვხაზოთ 

მეოთხე რკალი მესამე რკალის გადაკვეთამდე. მიღებული წერტილი და წ#“ე- 

ხაზზე მდებარე # წერტილი შევაერთოთ სწორი ხაზით. ეს არის მოცემული 

წრეხაზის მხები # წერტილში, რომელიც ამავე დროს არის საძებნი ხაზი. ავი- 

ღოთ ფარგალი რბილი ფანქრის გულით, შემოვხაზოთ წრეხაზის „ცენტრიდან 
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კონტურის ხაზის სისქის რკალი # წერტილიდან წრეხაზის ნახევარზე მეტი 

სიგრძით, იმავე რბილი ფანქრით # წერტილიდან გავასქელოთ მიღებული 

მხები. ეს ამოცანა ტუშით სრულდება გაცილებით უფრო ადვილად, ვიდრე 

ფანქრით, რადგანაც თანაბარი სისქის ხაზების გავლება სატუშე კალმით უფრო 

ადვილია. 

სწორი ხაზიდან წრეხაზზე მდოვრედ გადასვლის გამოხაზვა, როცა წერ- 

ტილი ძევს შესაუღლებელი წრეზა%ზის გარეთ. განვიხილოთ ამ მაგალითის 

შესრულება, როგორც სამკუთხედის. ისე ფარგლისა და სახაზავის საშუალე- 

ბით. 

სწორი ხაზიდან წრეხაზზე მდოვრედ გადასვლის გამო- 

ხაზვა, როცა შეუღლების წერტილი არ ვიცით სად ძეეს, 

მაგრამ მოცემულია წრებაზის გარეშე მდებარე წერტილი, 

რომელზვდაც უნდა გაიაროს სწორმა ხაზმა (სამკუთხედის სა- 

შუალებით). 

მოცემულია ჯ რადიუსიანი წრეხაზი და მის გარეშე მდებარე # წერტი- 

ლი, რომელზედაც უნდა გაიაროს მოცემულ წრეხაზთან შესაუღლებელმა სწორმა 

ხაზმა. ავიღოთ ფარგალი მაგარი ფანქრის გულით, გავშალოთ ის მოცემული 

1 რადიუსის ტოლად და ნებისმიერად აღებულ 0 წერტილიდან შემოვხსაზოთ 

წრებაზი (მოცემული ხაზის სისქის) ავიღოთ წრეხაზის გარეთა + წერტილი 

ნახ. 93). დავადოთ სამკუთხედი წრეხაზის ცენტრს ერთი კათეტით ისე, 'რომ 

  

      
#4“ 

ნახ. 93, 

მეორე კათეტი გადიოდეს მოცემულ # წერტილზე და სწო”ი კუთხის წვერო 
მოთავსდეს წრეხაზზე. დავნიშნოთ წრეხაზზე ეს წერტილი. რომელიც ამ შემ- 

თხვევაში აღნიშნულია ს ასოთი. ს წერტილი არის მოცემულ # წერტილხე 

გამავალი სწორი ხაზის მოცემულ წრენაზთან შეხების წერტილი, ე. ი. არის 

აღნიშნული სწორი ხაზის მოცემულ წრეხაზთან შეუღლების წერტილი. 

ჯეუღლების 0 ცენტრიდან, ამ შემთხვევაში მოცემულ წრეხაზის ცენტრიდან, 

ს რადიუსის ტოლი გაშლილობით, რბილი ფანქოის გულიანი ფარგლით» შე- 

მოვხაზოთ წრეხსაზის რკალი ს წერტილიდან წრეხსაზის სიგრძის ნახევრამდე 

(კონტურის ხაზის სისქის). #ს მონაკვეთიც გავასქელოთ რკალის სისქემდე. 

ეს ამოცანა უფრო ზუსტად სრულდება ფარგლისა და სახაზავის საშუალე- 

ბით, ამიტომ უფრო ხშირად მეორე ხერხი (ფარგლით აგება) გამოიყენება. 
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გამოხაზვა მდოვრედ გადასვლისა სწორი ხაზიდან წრე- 

ხაზზე, როცა არ ვიცით საღ ძევს შეუღლების წერტილი, 

მაგრამ მოცემულია წრეხაზის გარეშე მდებარე წერტილი, 

რომელზედაც უნდა გაიაროს სწორმა ხაზმა (თარგლისა და 

სახაზავის საშუალებით). 

მოცემულია 1 რადიუსიანი წრეხაზი და მის გარეშე მდებარე ჯგ წერტი- 

ლი, რომელზედაც უნდა გაიაროს მოცემულ წრესაზთან შესაუღლებელმა 

სწოომა ხაზმა. 

ავიღოთ ნებისმიერი წერტილი 0, რომელზედაც, როგორც ცენტრზე, შე- 

მოვხაზოთ Iა რადიუსიანი წრეხაზი (მოცემული ხაზით), ავიღოთ ამ წრებაზის 

გარეშე ბ წერტილი, რომელიც სწორი ხაზით შევაერთოთ 0 წერტილთან 

(ნახ. 94). გავშალოთ ფარგალი ნებისმიერი გაშლილობით და როგორც 0, ისე 

+ წერტილიდან შემოვსაზოთ რკალები ურთიერთ ორ წერტილზე გადაკეეთამ- 
დე (ვასრულებთ მონაკვეთის შუა წერტილის პოვნას), გადაკვეთის წერტი- 

ლები შევაერთოთ სწორი ხაზით, რომელი.) #0) მონაკვეთს გაჰკვეთს 0, შუა 

წერტილში. 

_ ა 

  

აჩ ” 

ნახ. 94. 

0, წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ წრეხაზის რკალი, 

რომლის რადიუსი L,=240)=00,-IL ასოთი აღვნიშნოთ წერტილი, რომელსაც 

მივიღებთ რკალის წრეხაზთან გადაკვეთით. I. წერტილი არის შეუღლების 

წერტილი, ე. ი. + წერტილზე გამავალი სწორი ხაზის მოცემულ წოეხაზთან 

შესების წერტილი. ავიღოთ ფარგალი რბილი ფანქრის გულით და IL წერ- 

ტილიჯან წრენაზის სიგრძის ნახევრამდე შემოვზაზოთ კონტურის ხაზის სის- 

ქის რკალი, რომლის ცენტრი იქნება 0 წერტილი. ისეთიეე რბილი ფანქრის 

გულით გავასქელოთ #IC მონაკვეთი ისე, რომ გადასვლის წერტილი არ 

ემჩნეოდეს. 
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სწორი ხაზისა ღა წრეხაზის რკალის ფეუღლება 

მოცემული რადიუსით 

სწორი ხაზის შეუღლება წრეხაზის რკალთან მოცემული რადიუსით რო- 

ცა მოცემული საზი არ ეხება მოცემულ წრესა%ზს. მოცემულია LI რადიუსი- 

ანი წრეხაზი და #ს სწორი ხაზის მონაკვეთი, რომელიც მოცემულ წრეხაზს 

არ ეხება; მოცემულია შეუღლების X» რადიუსი, რომლითაც ეს #8 მონაკვე- 

თი უნდა გადავიყვანოთ მოცებულ წრეხაზზე მდოვრედ. #ც მონაკვეთის და- 

შორება მოცემული წრეხასის ცენტრიდან არ უნდა აღემატებოდეს წრეხა- 

ზის IL რადიუსისა და გაორკეცებული შეუღლების რადიუსის ჯამს. 

როგორც შესავალში აღვნიშნეთ, შეუღლებისათვის საჭიროა ვიპოვოთ: 

შეუღლების ცენტრი და შეუღლების წერტილი; განვიხილოთ მოცემული მა- 

გალითის ამოხსნის წესი (ნახ. 95). 

გავშალოთ ფარგალი მოცემული IL რადიუსის ტოლად და ნებისმიერ 0 

წერტილიდან, როგორც მოცემული წრეხაზის ცენტრიდან, შემოვხასოთ წრე- 

ხაზი წვრილი მთლიანი ხაზით (მოცემული ხაზის სისქის). გავავლოთ სწორი 

ხაზის #8 მონაკვეთი ისე. რომ ის არ ეხებოდეს წრეხაზს და მისი ცენტრი- 

დან დავაშოროთ არა ნაკლები +2-ისა; სადაც IL წრეხაზის რადიუსია და 

ჯ შეუღლების რადიუსი. 

  

  
ნახ. 95. 

ვიპოვოთ შეუღლების ცენტრი: რისთვისაც გავატაროთ #8 მონაკვეთის 

პარალელური სწორი ხაზი, წრის მხარეზე L შეუღლების #ადიუსის ტოლი 

დაშორებით. პარალელური ხაზის გატარებისათვის გამოვიყენოთ ერთ-ერთი 

ხერხი; ამ შემთხვევაში #8 მონაკვეთზე ავიღოთ ორი ნებისმიერი I და #ი 

წერტილი და ავმართოთ ამ წერტილებიდან მართობები. გავშალოთ ფარგა- 

ლი X შეუღლების რადიუსის ტოლად და როგორც I, ისე ი წერტილიდან 

დავნიშნოთ ამ მართობებზე წერტილები; მიღებულ წერტილებზე გავატაროთ 
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სწორი ხაზი. გავშალოთ ფარგალი L, =1IL+L გაშლილობით და 0 წერტილი- 

დან შემოეხაზოთ წრეხაზის რკალი X»ც მონაკვეთის პარალელური ხაზის 

გადაკვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილი აღვნიშნოთ 0, ასოთი. 0, წერტილი 

არის შეუღლების ცენტრი. ვიპოვოთ შეუღლების წერტილები. 0, წერტილი 

სწორი საზით შევუერთოთ 0 წერტილს. ეს ხაზი წრეხაზს გადაკვეთს შეუღ- 

ლების წერტილში. ავღნიშნოთ ეს წერტილი 8 ასოთი. 0, წერტილიდან გა- 

ვატაროთ სწორი ხახი 2 მონაკვეთის მართობულად, რომლის „#ტხ მონა: 

კეეთთან გადაკვეთა ავღნიშნოთ ხ ასოთი. მივიღეთ საძებნი წერტილები; 0, 

არის შეუღლების ცენტრი, 8 და ხ წერტილები კი“– შეუღლების წერტილები. 

გავშალოთ ფარგალი IX შეუღლების რადიუსის ტოლად, საცენტრე ბოლო 

დავაბრჯინოთ 0, წერტილში და ჯ წერტილიდან ს წერტილამდე შემოვ- 

ხაზოთ წრეხაზის რკალი (ობილი ფანქრის გულით, კონტურის ხახის სისქის); 

დავაბრჯინოთ ფა–გალი 0 წერტილზე და I რადიუსის გაშლილობით გ წერ- 

ტილიდან გავასქელოთ მოცემული წრეხაზის რკალი. მიზანშეწონილად მიგვაჩ- 

ნია მკითხველს მოვაგონოთ, რომ ჯერ უნდა შემოიხაზოს რკალი და შემდეგ 

კი– გატარდეს ამ რკალის სისქის სწორი ხაზი. აქაც ასე მოვიქცევით და 

მივიღებთ ამოცანის პასუის. 
სწორი ხაზის შეუღლება წრეხაზის რკალთან მოცემუ:· 

ლი რადიუსით, როცა სწორი ხაზი მოცემულია წრეხაზის 

შიგნით (ე. ი. კვეთს წრეხაზს). 

მოცემულია IL რადიუსიანი წრეხაზის რკალი და მისი გამკვეთი #8 მო- 

ნაკვეთი, შეუღლების #ადიუსი =«-0 წერტილიდან შემოვხაზოთ IL რაღი- 

უსიანი წრეხაზი; გავატაროთ 26 მონაკვეთი შვეულად (ნახ. 96). შეუღლების 

ცენტრის საპოვნელად, გავატაროთ 28 მონაკვეთის პარალელური ხაზი მის- 

გან L შეეულების რადიუსის ტოლი დაშო- 

რებით. გავშალოთ ფარგალი II, = L-- L-ის “ 

ტოლად და 0 წერტილიდან შემოვხაზოთ | ” 

რკალი პარალელური ხაზის გადაკვეთამდე; 

გადაკვეთის ეს წერტილი აღვნიშნოთ 0, 

წერტილით, რომელიც იქნება შეუღლების 
ცენტრი. შეუღლების წერტილის საპოვნე- 

ლად 0 წერტილი შევუერთოთ 0; წერ- 
ტილს (ცენტრების შემაერთებელი სწორი 

ხაზია) და გავაგრძელოთ მოცემულ რკალ- 
თან გადაკვეთამდე; მიღებული წერტილი 

არის შეუღლების ერთი წერტილი; 0, წეC- ნახ. 96. 

ტილიდან #8 სწორი ხაზის მართობულად 

გავატაროთ სწორი ხაზი, რომელიც #ც მონაკვეთს გადაკვეთს 'შეუღლების 

მეორე წერტილზე. 0; წერტილიდან, როგორც ცენტრიდან, შეუღლების რა- 
დიუსის ტოლი გაშლილობით შემოვხაზოთ კონტურის ხაზის სისქის რკალი 

შეუღლების წერტილებს შორის. იმავე” სისქის კონტურით გავასქელოთ მო- 

ცემული როგორც სწორი ხაზი ისე რკალიც. 
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წრეხაჭზის რკალების ურთიერთ შეუღლება 

წრეზაზების რკალების ურთიერთ შეულლება გარეგანი შეხებით. ეს ამო- 

ცანა ტექნიკურად მრავალი მაგალითებით განიხილება; ჩვენ კი განვიხილოთ 

ერთი კერძო შემთხვევა, სადაც მოცემულია ორი სხვადასხვა რადიუსიანი 

წრეხაზის ერთი რკალის გადასვლა მეორე რკალზე ისე, რომ გადასვლის 

წერტილი შეუმჩნეველი იყოს (ნახ. 97). მოცემულია ერთი წრეხაზის I, რა- 
დიუსი და მეორე წრეხაზის ს, რადიუსი; 00, = IL + LL, (ცენტრებს შორის 

მანძილი უდრის მოცემული რადიუსების ჯამს). 

გავავლოთ ღერძის ბაზი, რომელზედაც ავიღოთ 0 წერტილი; გავშალოთ 

ფარგალი (რბილი ფანქრის გულით) L 

რადიუსის ტოლად და აღებულ 0 ცენ- 
ტრიდან საძებნი ხაზის სისქით (კონტუ- 

რის ხაზის სისქის) შემოვხაზოთ რკალი 

აღებული სწორი ხახის L წერტილზე 

გადაკვეთამდე; IL წერტილი არის შე- 

ნას. 97. უღლების წერტილი. გავშალოთ ფარ- 

გალი II, რადიუსის ტოლად და ფან- 

ქრიანი წვერო დავაბრჯინოთ შეუღლების # წერტილზე; სადაც საცენტრე 

წვერო მოხედება აღებულ სწორს -– იქნება მეორე ცენტრი, რომელიც აღვნი- 

შნოთ 0, ასოთი. 0, ცენტრიდან შემოვხაზოთ იმავე სისქის წრეხაზი მეორე 

მიმართულებით: ეს იქნება წრეხაზის სხვადასხვა რადიუსიანი რკალების 
მდოვრედ გადასვლა გარეგანი შეხებით. 

წრეზაზების რკალების ურთიერთ შეუღლება შინაგანი შეხებით. მოცემუ- 

ლია ერთი წრეხაზის L რადიუსი და მეორე წრეხაზის L, რადიუსი; ამ წრე- 

ხაზების ცენტრები 0 და 0, ორივე იმკოფე- 

ბა ს რადიუსიანი წრეხაზის დიამეტრზე, სა- 

დაც 00,=IL-L, გავავლოთ ღერძის (ცენ- 
ტრის) ხაზი, გავშალოთ ფარგალი (რბილი 

ფანქრის გულით) I რადიუსის ტოლად და 

ღერძის (ცენტრის) ხაზხსე აღებულ 0 წერ- 

ტილიდა5, როგორც ცენტრიდან, შემოვხა- 

ზოთ წრეხაზი (საძებნი ე. ი. კონტურის 

ხაზის სისქის) ღერძის ხაზის # წერტილ- 

ზე გადაკვეთამდე; # წერტილი არის შეუღ- 
ლების წერტილი. გავშალოთ ფარგალი II, 

რადიუსის ტოლად და ფანქრიანი წვერო 

დავამთხვიოთ 1C წერტილზე, საცენტრე ბო- 

ლო კი მოვახვედროთ წრეხაზის შიგნით დია- 
მეტრზე. ეს წერტილი აღვნიშნოთ 0, ასოთი; ნახ, §8. 

0 წერტილიდან” როგორც ცენტრდან 

შემოვხა–ზოთ რკალი ისე, რომ ამ რკალების ურთიერთ გადასვლის IL წერ- 

ტილი იყოს შეუმჩნეველი. 
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ორი ურთიერთ გადამკვეთი სწორი ხაჭსზის მოვცემული 

რაღიუსით შეუღლება 

ეს ამოცანა მრავალი სხვადასხვა შემთხვევისათვის შეიძლება განვიხილოთ, 

რაც დამოკიდებული იქნება ამ დახრილი ხაზების ხასიათზე (შეიძლება კვეთ- 

დეს ან არ კვეთდეს ერთიმეორეს). ჩვენ განვიხილოთ პრაქტიკულად უფრო 

ხშირი შემთხვევები, როდესაც ეს გადამკვეთი სწორი ხაზები შეადგენენ: მართ 
კუთხეს, მახვილ კუთხეს და ბლაგე კუთხეს. 

ორი ურთიერთ მართობული სწორი ხაზის (მართი კუთხის) მოცემული 

რადიუსით შეუღლება. მოცემულია მართი კუთხე #08 და შეუღლების Xბ 

რადიუსი (ნახ. 99), უნდა ვიპოვოთ ამ 

ორი სწორი ხაზის (40 და ს8C) ერთი- 

მეორესთან IL რადიუსიანი რკალით 

შეუღლების ცენტრი და შეუღლების 
წერტილები, რომელთა დახმაCებით ეს 

ორი სწორი ხაზი უნდა გადავიყვა- 

ნოთ ერთიმეორეზე მდოვრედ ისე. რომ 

შეუღლების წერტილები შეუმჩნევე- 
ლი დარჩეს. ავაგოთ #Cსც მართი კუთ- 

ხე (წერილი მთლიანი ხაზით, როგორც 

მოცემული კუთხე); გავშალოთ ფარგა- 
ლი შეუღლების IL რადიუსის ტოლად 

და მართი კუთხის წვეროდან (6 წერ- 
ტილიდან). როგორც ცენტრიდან, შე- ნახ. 99. 

მოვხაზოთ რკალი #0 და 8C გეერ- 

დების გადაკვეთამდე; გადაკვეთის წერტილები აღენიშნოთ ვ და ხ ასოებით. 

3 და ხ წერტილებიდან შემოვხაზოთ იმავე რადიუსით რკალები ურთიერთ 

გადაკვეთამდე; რკალების გადაკვეთის წერტილი აღენიშნოთ # ასოთი; ეს 

არის შეუღლების ცენტრი. § დღა ხ წერტილები არის შეუღლების ზღერები. 

ავიღოთ ფარგალი რბილი ფანქრის გულით და შეუღლების ცენტრი- 

დან შემოვსაზოთ საძებნი ხაზის სისქით წრეხაზის რკალი შეუღლების წერ- 

ტილებს შორის. ავიღოთ იგივე რბილი ფანქარი და სახაზავით იმავე სისქის 

ხაზებით გავაგრძელოთ შეუღლების წერტილებიდან კუთხის გვერდები: მივი- 

ღეთ მართი კუთხის შეუღლება მოცემული რადიუსით, რაც ტუშით შემოვ- 

ლის დროსაც იმავე თანმიმდევრობით ხდება, როგორც ფანქრით. 

მახვილი კუთხის მოცემული რადიუსით შეუღლება, მოცემულია მახვილი 

კუთზე 480 და შეუღლების რადიუსი II. ვიპოვოთ #8 ხახის შეუღლება 

C ხაზთან Lს რადიუსიანი მროუდით ისე, რომ გადასვლის წერტილები შეუმ- 

ჩნეველი იყოს. ავმართოთ კუთხის ორივე გვერდზე ორ-ორი მართობი (მარ- 

თობის ამართვის განხილული წესით, რომელიც ნახაზიდან ნათლად ჩანს); 
გავშალოთ ფარგალი შეუღლების IL რადიუსის ტოლად და მოვზომოთ ამ 

მართობებზე წერტილები (ნახ. 100). ავიღოთ მაგარი ფანქარი და სახაზავით 

გავატაროთ მიღებულ წერტილზე მახვილი კუთხის გვერდების პარალელური 

სწორი ზაზები (პარალელური ხაზების გატარების წესიც ამ ნახაზიდან ნათ- 
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ლად ჩანს) ურთიერთ გადაკვეთამდე; გადაკვეთის წერტილი აღენიშნოთ 0 

ასოთი, რომელიც არის შეუღლების ცენტრი. დავუშვათ მართობები შეუღ- 

ლების ცენტრიდან, ე. ი. 0 წერტილიდან კუთხის #98 და სლ გვერდებზე; 

ამ მართობების #8 ღა 80 გვერდებთან გადაკვეთის წერტილები აღენიშნოთ 

ი და ხ ასოებით. მიღებული წერტილები, ამ ”შემთხვევაში გ და ხ 

: არს შეუღლების წერტილე- 
ბი. ავიღოთ ფარგალი რბილი 

ფანქრს გულით და შუულ- 
ლების ს რადიუსს ტოლი, 

ე. ი. II=08,=0ს მონაკვეთის 

გაშლილობით, 0 წერტილიდან, 

როგორც შეუღლების ცენტრი- 

დან, შემოვხაზოთ' საძებნი ხაზის 

(კონტურის ხაზის) სისქით წრე- 

ხაზის რკალი 8-დან ხ წერტილამ- 

დე. ავიღოთ იგივე ფანქარი და 

ნახ. 100, სახაზავით გავაგრძელოთ შეუღ- 
ლების წერტილებიდან იმავე სის- 

ქის ხაზით მახვილი კუთხის გვერდები: მივიღებთ მახვილი კუთხის შეუღლე- 

ბას მოცემული შეუღლების რადიუსით. 

ბლაგვი კუთხის მოცემული რადიუსით შეუღლება. მოცემულია ბლაგვი 

კუთხე 4860 და შეუღლების რადიუსი ჯ. ამ "შემთხვევაში გამოვიყენოთ ბი- 

სექტრისისა და გვერდის პარალელური ხაზის გადაკვეთით შეუღლების ცენ- 

    

  

  

  
ნახ. 101, 

ტრის პოვნის წესი. ავიღოთ ფარგალი მაგარი ფანქრის გულით და გავშა- 

ლოთ ნებისმიერი 1 რადიუსის ტოლად. 8 წერტილიდან შემოვხაზოთ წრე- 

ხაზის რკალი ბლაგვი კუთხის გვერდების გადაკვეთამდე (ნახ. 101) ამ გადა–- 
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კვეთის წერტილებიდან ნებისმიერი L, გაშლილობით შემოვხაზოთ რკალები 

ურთიერთ გადაკვეთამდე; გადაკვეთის ეს წერტილი ავღნიშნოთ IL ასოთი. 

სწორი ხაზით შევაერთოთ X წერტილი 8 წერტილთან (მივიღებთ #8C კუთ- 

ხის ბისექტრისას). ბლაგვი კუთხის ერთ რომელიმე გვერდზე (ამ შემთხვევა- 

ში 8C გვერდზე) მდებარე ნებისმიერ Iი და ი წერტილზე ავმართოთ მართო- 

ბები (სამკუთხედისა და სახაზავის საშუალებით): გავშალოთ ფარგალი შეუღ- 

ლების » რადიუსის ტოლად და, როგორც #ი ისე #» წერტილიდან გადავზო- 

მოთ მართობებზე. მიღებულ წერტილებზე გავატაროთ სწორი ხაზი, რომე- 

ლიც პარალელური იქნება სC გვერდის. 8C გვერდის პარალელური ხაზის 

კუთხის ბისექტრისასთან გადაკვეთა აღვნიშნოთ C წერტილით, რომელიც 

არის შეუღლების ცენტრი. შეუღლების წერტილების საპოვნელად 0 წერ- 

ტილიდან, როგორც #8, ისე 8C გვერდებზე დაუშვათ მართობული სწორი 

ხაზები, რომელთა გადაკვეთა შესაბამ გვერდებთან აღვნიშნოთ 8 და ხ ასოე- 

ბით (გ და ხ არის შეუღლების წერტილები). 0 წერტილიდან, როგორც შე- 

უღლების ცენტრიდან, L შეუღლების რადიუსის ტოლი გაშლილობით, რბი- 

ლი ფანქრის გულიანი ფარგლით შემოვხაზზხოთ რკალი გ და ხ წერტილებს 

შორის (კონტურის ხაზის სისქით). იმავე ფანქრით გავასქელოთ 8# და ხ8 

მონაკვეთები ისე, რომ გ და ხ წერტილები გახდეს შეუმჩნეველი. 

ორი პარალელური სწორი ხაჭზის შეუღლება 

ორი პარალელური სწორი ხაზის შეუღლება შეიძლება სხვადასხვა შემ- 

თხვევაში, რასაც პრაქტიკულად ძალიან ხშირად ვხვდებით. აქ განვიხილოთ 

მხოლოდ ორი შემთხვევა: მოცემული პარალელური ხაზები მართობის გრთ 

მხარეზეა და პარალელური ხაზები მართობის სხვადასხვა მხარეზეა. 

ორი პარალელური სწორი ხაზის მონაკვეთების. შეუღლება, როცა ისინი მარ- 

თობის ერთ მხარეზეა. მოცემულია #8 და C0 პარალელური მონაკვეთები, 

რომლებიც უნდა შეუღლდეს. ამ 

შემთხვევაში შეუღლების რადი- 

უსი გრაფიკულად მიიღება; იგი 

ამ ხახებს შორის მანძილის ნახევ- 

რის ტოლი იქნება. შევაერთოთ 

მონაკვეთების ბოლოები, # წერ- 

ტილი C წერტილთან და 8 წერ- 
ტილი LX წერტილთან (ნახ. 102). 

მივიღებთ მართკუთხედს, რომელ- წას. 102. 
შიაც გავატაროთ #8ც და 00 

გვერდებს შორის სიმეტრიის ხაზი; რისთვისაც გავშალოთ ფარგალი ნებისმი- 

ერი 1 რადიუსის ტოლად და #, 0, 8 და ს წერტილებიდან შემოვხაზოთ 

ურთიერთ გადამკვეთი რკალები, რომელთა გადაკვეთის L და X, წერტილი 

შევაერთოთ ღერძის ხაზით (სიმეტრიის ხაზით). ამ ხაზის გადაკვეთის წერ- 

ტილები აღვნიშნოთ I და ი» ასოებით. გავშალოთ საზომი ფარგალი 

#0 
XC = 0%0# = 0908 = XL = 25-09 მონაკვეთის ტოლად; გადავზომოთ ეს სი- 

7. ბურგულაძე. 97 

  

 



დიდე #, C, თ წერტილებიდან მარჯენივ შესაბამ სწორ ხაზებზე და 8, ი, 

წერტილებიდან კი მარცხნივ მივიღებთ: 2,0, C, ხ, 0,, ძ წერტილებს, სადაც 

0 და 0; წერტილები არის შეუღლების ცენტრები, ხოლო 83, C, ხ, ძ წერ- 

ტილები კი შეუღლების წერტილები. გავშალოთ ფარგალი XL, = 08 = 06 = 

=0,ხ =0,ძ შეუღლების რადიუსის ტოლად და, როგორც 0, ისე 0, შეუღ- 

ლების ცენტრებიდან, შემოვხაზოთ რკალები შეუღლების გ, 6 და ხ, ძ წერ- 

ტილებამდე (კონტურის ხაზის სისქით). გავასქელოთ რკალების სისქემდე მხ 

და 0ძ მონაკვეთები ისე, რომ გადასვლა მოხდეს მდოვრედ, ე. ი. 8, ხ, 0, ძ 

წერტილები გახდეს შეუმჩნეველი. 
ორი პარალელური სწორი ხაზის მონაკვეთების შეუღლება, როცა იხინი 

მართობის სხვადასხვა მხარეზეა. მოცემულია #8 და CI მონაკვეთები (ნახ. 

103). შევაუღლოთ ისინი შეუღლების სხვადასხვა რადიუსებით. ს წერტილი 

სწორი ხაზით შევუერთოთ 0 წერტილს. ავიღოთ სL0 ხაზზე ნებისმიერი IC 

# 8    
ნახ, 103. 

წერტილი; 8 და C წერტილებიდან ავმართოთ მოცემული მონაკვეთების მარ- 

თობები; გავატაროთ ს8IL მონაკვეთის შუა წერტილზე მართობი (ფარგლისა 

და სახაზავის საშუალებით) 8 წერტილზე ამართული მართობის გადაკვეთამდე, 

გადაკვეთის ეს წერტილი აღვნიშნოთ 0 ასოთი. ასევე მოვიქცეთ CM მონაკვე- 

თის შუა წერტილზედაც, და მივიღებთ მართობების გადაკვეთის მეორე წერ- 

ტილს, რომელიც აღვნიშნოთ 0, ასოთი. 0 და 0, წერტილები არის შეუღ- 

ლები“ ცენტრები საკონტროლოდ თუ შევაერთებთ 0 წერტილს 0; წერ- 

ტილთან სწორი ხაზით, ის გაივლის IX. წერტილზე (წინააღმდეგ შემთხვევაში 

შეუღლებას ვერ მივიღებთ). ავიღოთ ფარგალი რბილი ფანქრის გულით, გავ- 

შალოთ L = 08 = 0L შეუღლების რადიუსის ტოლად და 0 წერტილიდან, 

როგორც შეუღლების ცენტრიდან, შემოვხაზოთ რკალი 8 წერტილიდან X 

წერტილამდე (კონტურის ხაზის სისქით); ასეთივე სისქის რკალი შემოვხაზოთ 

0, ცენტრიდან L, = 0,;C = 0 რადიუსით # წერტილიდან :6C წერტილამ- 
დე. #8ც და CX მონაკვეთებიც გავასქელოთ ამავე სისქის ხაზებით ისე, რომ 

შეუღლების წერტილები ნახაზზე არ ემჩნეოდეს.



ორი სხვაღასხვა რადღიუსიანი წრესა%ზის სწორი ზსაყით შეუღლება 

ეს შემთხვევა შეიძლება განხილული იქნას სხვადასხვა მაგალითებით, მაგ- 

რამ, ჩვენ განვიხილავთ ორ ძირითად "შემთხვევას: როცა შეუღლება ხდება 

გარეგანი შეხებით და, როცა შეუღლება ხდება.,შინაგანი შეხებით. თითოეულ 

მათგანის შესრულებას განვიხილავთ სამკუთხედის საშუალებით და ფარგლისა 

და სახაზავის საშუალებით. 

ორი სხვადასხვა რადიუსიანი წრეხაზის სწორი ხაზით შეუღლება ფარგლისა 

და სახაზავის საშუალებით გარეგანი შეხებით. მოცემულია LI რადიუსიანი 

და L რადიუსიანი წრეხაზები, რომელთა ცენტრებს შორის მანძილი 00, 

გარკვეულია (ნახ. 104). 

  

  

  

გავშალოთ ფარგალი I, = ს ––» რადიუსის ტოლად და 0 ცენტრიდან 
შემოვხაზოთ დამხმარე წრეხსაზი (წყვეტილწერტილოვანი ხაზით); 00, ცენტ- 

რებს ზორის მუა წერტილის საპოვნელად, გავშალოთ ფარგალი ნებისმიერი 

გაშლილობით და ორიეე ცენტრიდან შემოვხაზოთ რკალები, რომელთა ურთი- 

ერთ გადაკვეთის წერტილების სწორი ხაზით შეერთება გვაძლევს IL (შუა) 

წერტილს. დავაბჯინოთ ფარგალი IX წერტილზე და „გავშალოთ IL0 = X0, 

მონაკვეთის ტოლად; # წერტილიდან შემოეხაზოთ წრეხაზი, რომელიც გაივ- 

ლის ორივე ცენტრზე. ამ დიდი წრეხაზის გადაკვეთა აღვნიშნოთ დამხმარე 

წრებაზის ორივე წერტილზე X, ი ასოებით. შევაერთოთ Iს და ი წერტილები 

0. წერტილთან (მეორე წრეხაზის ცენტრთან); შევაერთოთ პირველი წრეხა- 

ზის 0 ცენტრი დამხმარე წრეხაზის ორივე თ და 0 წერტილთან და გან- 

ვაგრძოთ მოცემულ წრეხა–ზის გადაკვეთამდე; მიგიღებთ მოცემულ დიდ 

წრეხაზზე ორ წერტილს, რომლებიც აღენიშნოთ § და 0 ასოებით. 

გავატაროთ მეორე წრეხაზის 0, ცენტრიდან მართობი 0,Lი და 0,ი სწორი 

ხაზების მიმართ; ამ მართობების გადაკვეთა მეორე (პატარა) წრეხაზთან აღვ- 

ნიშნოთ ხ და ძშ ასოებით. მიღებული ა, ხ, 0, ძ წერტილები შეუღლების 

წერტილებია. გავშალოთ ფარგალი (რბილი ფანქრის გულით) #, რადიუსის 
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ტოლად და 0 წერტილიდან, როგორც შეუღლების ცენტრიდან, შემოვხაზოთ 

86 რკალი კონტურის ხაზით. გავშალოთ ფარგალი L რადიუსისს ტოლად და 

0, ცენტრზე შემოვხაზოთ ხძ რკალი. იმავე სისქის ხაზით გავასქელოთ გხ და 

60 მონაკვეთებიც რკალების სისქემდე ისე, რომ შეუღლების წერტილები შეუმ- 
ჩნეველი გახდეს. ·განვიხილოთ იგივე მაგალითი სამკუთხედით შესრულებული. 

ორი სხვადასხვა რადიუსიანი წრეხაზის სწორი ხაზით შეუღლება სამკუთ– 

ხედისა და სახაზავის საშუალებით, გარეგანი შეხებით. მოცემულია LL და Xჯ 

რადიუსიანი წრეხაზები, რომელთა 0 და 0, ცენტრებს შორის მანძილი გარ- 

კვეულია (ნახ. 105). დავადვათ სამკუთხედი უდიდესჯწრეხაზს ისე, რომ ერთი 

  

  

  
C ღ 

ნახ. 105, 

კათეტი გადიოდეს 0 წერტილზე (წრეხაზის ცენტრზე), მეორე (კათეტი კი 

გადიოდეს მეორე წრეხაზის მხებად და სწორი კუთხის წვერო იდოს წრეხაზზე. 

აღვნიშნოთ სწორი კუთხის წვეროს მდებარეობა დიდ წრეხაზზე 8 ასოთი, მე- 

ორე კათეტის მეორე წრეხაზთან შეხების წერტილი კი– სხ ასოთი; გადმოვა- 

ბრუნოთ სამკუთხედი მეორე გვერდზე და წრეხაზების მეორე მხარესაც ისე- 

თივე წესით დავნიშნოთ ორი წერტილი C და ძ. მიღებული წერტილები 

მ, ხ, 6, შ არის შეუღლების წერტილები; 0 და 0, არის შეუღლების ცენტ- 

რები და I, L კი –– შეუღლების რადიუსები. როგორც ვხედავთ შეუღლებისა- 

თვის საჭირო სამივე პირობა შიღებული გვაქვს, შევაუღლოთ ეს წრეხაზები 

ზემოთ აღნიშნული თანამიმდევრობით: ჯერ შემოვხაზოთ რკალები და შემ- 

დეგ კი გავასქელოთ სწორი ხაზები. როგორც ჩანს, ეს ამოცანა სამკუთხე- 

დით მარტივათ შესრულდა, მაგრამ, ამავე დროს ის ნაკლებად ზუსტია. 
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ორი სხვადასხვა რადიუსიანი წრებაზის სწორი ხაზით შეუღლება ფარგ- 

ლისა და სახაზავის საშუალებით. მოცემულია I, და ჯ» რადიუსიანი, გარკვე- 

ული 0, 0, ცენტრებს შორის მანძილით დაშორებული წრესაზები, რომლებიც 

უნდა შეუღლდეს ჯვარედინათ (შინაგანი შეხებით). გავშალოთ ფარგალი 

LIL,=1L+I რადიუსის ტოლად და უდიდესი წრეხაზის 0 წერტილიდან შე- 

მოვხაზოთ დამხმარე წრეხაზი (ნახ. 106); ვიპოვოთ 00, მონაკვეთის შუა წერ- 

ტილი # (ისეთივე წესით, როგორც გარეგანი შეხებით). X წერტილიდან, 

როგორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ XIL0=M#0, რადიუსიანი წრეხაზი, რომ- 

ლის გადაკვეთა დამხმარე წრეხაზთან აღვნიშნოთ I და ი ასოთი. შევაერ- 

თოთ სწორი ხაზით 0თ და 0ი წერტილები, რომლებიც გადაკვეთს მოცემულ 

დიდ წრეხაზს ორ წერტილზე; ეს წერტილები აღვნიშნოთ 8 და C ასოთი. 

  

ნახ. 106. 

» წერტილი და ი წერტილი სწორი ხაზით შევუერთოთ 0, წერტილს (პა- 

ტარა წრეხაზის ცენტრს). ავმართოთ 0; წერტილიდან Xი0; მონაკვეთის მარ- 

თობი ღერძის მეორე მხარეს, ასევე მოვიქცეთ »0, მონაკვეთისათვისაც. ამ 

მართობების მეორე წრეხაზთან გადაკვეთის წერტილები აღვნიშნოთ ხ და ძ 

ასოებით. მიღებული 8, ხ, 0, ძ წერტილები არის შეუღლების წერტილები; 0 

და 0, შეუღლების ცენტრები და 9, L კი –– შეუღლების რადიუსები. გავშა- 

ლოთ ფარგალი Iს რადიუსის ტოლად და 0 ცენტრიდან შემოვხაზოთ 806 

რკალი (კონტურის ხაზის სისქის). გავშალოთ ფარგალი L რადიუსის ტოლად 

და 0, ცენტრიდან შემოვხაზოთ ხძ რკალი იმავე სისქის ხაზით. დავადოთ 

სახაზავი 2ხ მონაკვეთს ისე, რომ ფანქრის წვერო ზუსტად ემთხვეოდეს ჯ და 

ხ წერტილებს; შევაერთოთ §8ხ მონაკვეთი რკალების სისქის ხაზით. ასეთივე 

წესით შეიძლება 'შეერთდეს ლ და ძ წერტილებიც. ნახაზზე დატოვებულია 

შეუერთებელი 6 და ძ წერტილები (აგებათა თანმიმდევრობის უფრო ნათელ- 

საყოფად). 
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განვიხილოთ იგივე მაგალითი სამკუთხედით შესრულებული. 

ორი სხვადასხვა რადიუსიანი წრეხაზის სწორი ხაზით შეუღლება სამკუთ- 

ხედისა და სახაზავის საშუალებით შინაგანი შეხებით. მოცემულია 1ს და + 

რადიუსიანი წრეხაზები, რომლებიც უნდა შეუღლდეს სწორი ხაზით (ჯვარე- 

დინად). 00, ცენტრებს შორის მანძილი მოცემულია (ან ნახაზიდან გარკვე- 

ულია). 

დავადოთ სამკუთხედი უდიდეს წრეხაზს ისე, რომ ერთი კათეტი გადიო- 

დეს დიდი წრებაზის ცენტრზე და მეორე კათეტი იყოს მხებად მეორე წრენა- 

ზისა, ცენტრებს შორის შემაერთებელი 00, მონაკვეთის გადაკვეთით. ამ დროს 

სწორი კუთხის წვერო უნდა იდოს დიდ წრეხაზზე. დავნიშნოთ წერტილები 8 

    

  

  

ნახ. 107. 

და ხ. გადმოვაბრუნოთ სამკუთხედი და იგივე მოქმედება შევასრულოთ წრე- 

ხაზების მეორე გვერდებზე; მიღებული წერტილები აღვნიშნოთ ი და ძ ასო- 

ებით. მიღებული 8, ხ, 0, ძ წერტილები არის შეუღლების წერტილები; 0 და 

0, შეუღლების ცენტრები; I, და L კი -–– შეუღლების რადიუსები. როგორც 

ვხედავთ, შეუღლებისათვის საჭირო სამივე პირობა მიღებული გვაქვს. შევა- 

უღლოთ ეს წერტილები ზემოთ განხილული თანმიმდევრობით, ე. ი. ჯერ 

შემოვხაზოთ რკალები და შემდეგ კი ––- შევაერთოთ ისინი სწორი იმავე სის- 

ქის ხაზებით. 108-ე ნახაზზე შესრულებულია მე-5 სავალდებულო სამუშაო, 

რომელიც გათვალისწინებულია საშუალო სკოლის ხაზვის პროგრამაში 

(1949 წ.). ეს საკაალდებულო სამუშაო შეიცავს ისეთ ორ მაგალითს, სადა(კ: 
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პირველი შეიცავს წრებაზის რკალების შეუღლებას, როგორც შინაგანი ისე 

გარეგანი შეხებით, მეორე კი –– სწორი ხაზების შეუღლებას, როცა ისინი 

ურთიერთ პარალელურია ან ურთიერთ მართობული. 

განვიხილოთ პირველი მაგალითის შესრულების წესი როგორც ნახაზი- 

დან ვხედავთ, ამ მაგალითში განხილულია სახელურის გამოხაზვის ხერხები, 

რომელიც შემდეგი თანმიმდევრობით სრულდება; გავატაროთ ღერძის ხაზი; 

ავაგოთ ამ ღერძის ხაზზე მართკუთხედი სიგანით 10 მმ და სიგრძით 20 მმ. 

ამ მართკუთხედს მივახაზოთ მეორე მართკუთხედი, განით 6 მილიმეტრი და 

სიგრძით 24 მილიმეტრი. გადავხომოთ მეორე მართკუთხედის მარჯვენა ნა–- 

პირიდან ღერძზე 100 მილიმეტრი; მიღებული წერტილი მივიღოთ შეუღლე- 

ბის პირველ ცენტრად. შეუღლების პირველი ცენტრიდან ღერძზე მარცხნიე 

გადმოვზომოთ 30 მილიმეტრი და მიღებულ წერტილზე გავატაროთ ღერძის 

ხაზის მართობული სწორი ხაზი, გავშალოთ ფარგალი 30 მილიმეტრზე და 

გადავზომოთ მიღებული წერტილიდან ამ მართობზე ღერძის ხაზის ორივე 

მხარეს; მივიღებთ ორ წერტილს: ესენი იქნება შეუღლების მეორე (ღერძის 

ხაზის ზემოთ) და მესამე (ღერძის ხაზის ქვემოთ) ცენტრები. გავშალოთ 

ფარგალი 110 მილიმეტრზე და შემოვხაზოთ, როგორც მეორე, ისე მესამე 

შეუღლების ცენტრებიდან (ღერძის მეორე მხარეს) რკალები მოპირდაპირე 

მიმართულებით. გავშალოთ ფარგალი 60 მილიმეტრზე და შემოვხაზოთ რკა- 

ლები მეორე მართკუთხედის მარჯვენა ზედა და ქვედა წვეროებიდან თავი- 

სივე მხარეზე პირველად გავლებული რკალების გადაკვეთამდე. გადაკვეთის 

წერტილები იქნება შეუღლების მეოთხე (ღერძის ზემოთ) და მეხუთე (ღერ- 

ძის ქვემოთ) ცენტრები. შეუღლების ზღვრების საპოვნელად შევაერთოთ: მე- 

ორე და მეხუთე ცენტრები, შესამე და მეოთხე ცენტრები. გავშალოთ ფარ- 

გალი 60 მილიმეტრზე და შეუღლების მეოთხე და მეხუთე ცენტრებიდან შე- 

მოვხაზოთ რკალები მეორე მართკუთხედის მარჯვენა ზედა და ქვედა წვე- 

როებიდან ზღვრებამდე. 

შეუღლების მეორე ცენტრი შევუერთოთ პირველს და განვაგრძოთ. ასეეე 

შევუერთოთ მესამე ცენტრი პირველს და განვაგრძოთ. 

გავშალოთ ფარგალი 50 მილიმეტრზე და, როგორც მეორედან, ისე მე- 

სამე ცენტრიდან, შემოვხახოთ რკალები ზღვრების გადაკვეთამდე. მარცხენა 

წერტილზე ის უკვე შეუუღლდება პირველ რკალებს; გავშალოთ ფარგალი 
პირველი ცენტრიდან ბოლო შეუღლების წერტილამდე და პირველი ცენტ- 
რიდან შევაუღლოთ დარჩენილი ბოლო. მიღებული შეუღლებანი და მართ- 

კუთხედები გავასქელოთ კონტურის ხაზის სისქემდე. 

მეორე მაგალითად გამოხაზულია მანქანის ისეთი მარტივი ნაწილი, სა- 

დაც გამოყენებულია: ორი პარალელური ხაზის შეუღლება, მოცემული რა- 

დიუსით მართიკუთხის შეუღლება. ეს მაგალითი შემდეგი თანმიმდევრობით 

სრულდება: გავატაროთ ღერძის ხაზი (შვეულად), რომელზედაც ავიღოთ 

ნებისმიერი წერტილი და ამ წერტილზე გავატაროთ ღერძის ხაზის მართო- 

ბული სწორი ხაზი (თარზულად). პირველი წერტილიდან (რომელიც ღერძზე 

ავიღეთ) ზემოთ გადავზომოთ 15 მილიმეტრი; ამ მეორე წერტილზე გავატა- 

როთ პირველ წერტილზე გამავალი ხაზის პარალელური; როგორც პირველი. 
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თსე მეორე წერტილებიდან, მარცხნივ და მარჯვნივ გადავზომოთ 50 მილიმეტრი; 

მიღებული 4 წერტილი შევაერთოთ; მივიღებთ მართკუთხედს, რომლის სიგ“რ- 

ძე =100 მილიმეტრს და სიგანე =15 მილიმეტრს. მიღებულ მართკუთხედზე მე- 
ორე წერტილიდან, როგორც, მარცხნივ, ისე მარჯვნივ ორჯერ გადავზომოთ 10 

მილიმეტრი და მიღებულ წერტილებზე გავატაროთ ღერძის ხაზის პარალე- 

ლური ხაზები, მიღებულ ორ წყვილ, ღერძის ხაზის პარალელურ ხაზებზე 

ქვევიდან ზევით გადავზომოთ 40 მილიმეტრი და გავატაროთ სწორი ხაზი: 

მივიღებთ კიდევ ორ მართკუთხედს, რომელთა სიგანე =10 მილიმეტრს და 

სიგრძე =40 მილიმეტრს. მართკუთხედების ღერძის ხაზის მხარეზე მყოფი 

გვერდები შევაუღლოთ ერთი-მეორესთან პარალელური ხაზების შეუღლების 

წესით. ასევე შევაუღლოთ თითოეული მართკუთხედების ზედა წევეროებიც. 

ამ მართკუთხედების მარცხენა და მარჯეენა განაპირა გვერდები დიდ მართ- 

კუთხედთან შევაუღლოთ მართი კუთხის შეუღლების წესით, როცა შეუღლე- 

ბის რადიუსი =10 მილიმეტრს. დიდი მართკუთხედის მარცხენა ზედა და 

მარჯვენა ზედა წვეროები შევაუღლოთ, როგორც მართი კუთხე, როცა შეუღ- 

ლების რადიუსი =5 მმ. მიღებული შეუღლების რკალები შემოვხაზოთ კონ- 

ტურის სისქის ხაზებით; ასეთივე სისქის გავხადოთ სწორი ხაზის მონაკვე- 

თებიც. ამ ნახაზის ახსნის დროს ჩეენ დეტალურად არ განვიხილეთ შეუღ- 

ლებათა ზოგიერთი მარტივი მაგალითები, არც პარალელური და მართობული 

ხაზების გავლებაზე შევჩერებულვართ იმ იმედით, რომ მკითხველი, თუ მას 

დაავიწყდება აგებათა აღნიშნული ხერხები, მიმართავს ამავე სახელმძღვანელოში 

ზემოთ განხილულ მაგალითებს. მიღებული სავალდებულო სამუშაოს შესრულე- 

ბა ხდება 24 ფორმატზე, ე. ი. ქაღალდის ზომა იქნება 203X288 მილიმეტ- 

რი, 108 ნახაზზე გამოხახული ფორმით; ჩარჩოს მარჯვენა ქვედა კუთხეში 

გამოიხაზება წარწერის მართკუთხედი 40X120 მილიმეტრი, ან 40X173 მი- 
ლიმეტრი. წარწერის მართკუთხედში ჩაიწერება ისე, როგორც მე-4 სავალ. 

დებულო სამუშაოზე, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ მე-4-ს მაგიერ ჩაიწე- 

რება მე-5 სავალდებულო სამუშაო. 

გეგმილური ხაზვის საფუძვლები 

რომელიმე საგნის ერთ სიბრტყეზე (ქაღალდზე, დაფაზე) გამოსახვისათვის 

არსებობს სხვადასხვა მეთოდი. ამ მეთოდებიდან დამკვირვებელზე ყველაზე 

უფრო კარგ შთაბეჭდილებას სტოვებს განჭვრეტითი (პერსპექტიული) გამო- 

სახულება, რომელიც შემდეგი წესით მიიღება: თუ მხედველობის ორგანოდან 

გამომავალი სხივები, რომლებიც სივრცეში მოთავსებულ #სც სხეულის დამა- 

ხასიათებელ წერტილებზე გადის და ჰკვეთს გამჭვირვალე სიბრტყეს (ნახ. 109); 

მაშინ ამ #8 სხეულის სურათი (გამოსახულება), L სიბრტყეზე იქნება ზხ. #2 

წერტილს ეწოდება # წერტილის გეგმილი (ჩრდილი, გამოსახულება), ხ წერ- 

ტილს ეწოდება 8 წერტილის გეგმილი; ვხ გამოსახულებას კი ––- ეწოდება 

#8 სხეულის გეგმილი. 

8340 და ხ8 სწორ ხაზებს, რომლებიც ამ შემთხვევაში 8§ წერტილიდან გა- 

მოდიან -–– ეწოდება მაგეგმილებელი ხაზები; § წერტილს (მხედველობის ორ- 
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განოს), საიდანაც მაგეგმილებელი ხაზები (სხივები) გამოდიან -- ეწოდება, 

გეგმილთ ცენტრი; იმ სიბრტყეს (ჩვენს შემთხვევაში L სიბრტყეს), რომელზე-: 

დაც ვღებულობთ სხეულის გამოსახულებას (სურათს) -- ეწოდება სასურათო 

ან გეგმილთსიბრტყე; მთლიანად განხილულ მოქმედებას კი –– ეწოდება და- 

გეგმილება. 
როგორც აღვნიშნეთ, ამ შემთხვევაში მაგეგმილებელი ხაზები ერთი (§) 

ცენტრიდან გამოდიან, ამიტომ ასეთ დაგეგმილებას ცენტრალური დაგეგმი- 

წ. სი. / ––“ 
1– 16 > 

“ : 
  

  

ნახ. 109- 

ლება ეწოდება. მართალია, ასეთი, ე. ი. ცენტრალური დაგეგმილება დამკვირ- 

ვებელზე ახდენს კარგ შთაბეკდილებას (რადგან დამკვირვებლის თვალიც ამ 

სისტემაზეა აგებული), მაგრამ მას ახასიათებს (ტექნიკური გამოყენების თვალ- 

საზრისით) ნაკლოვანებაც, რაც შემდეგში მდგომარეობს: ცენტრალური და: 

გეგმილების დროს საგნის გამოსახულების (გეგმილის) სიდიდე დამოკიდებუ- 

  

  

L – 

(ვ> 9 
IM? | 5 

ლ | I ' I 
ი. I (I 

ო. ა... 
მ | 1.I 
I I , LI I 

ხ | „' 
'·- | 

L 1! L 1%I 
ა თოაყრ 

ლია გეგმილთსიბრტყის მდებარეობაზე და ის, თუ თვით სხეულხე არ გავა- 

ტარეთ (ე. ი. დასაგეგმილებელი სხეული გეგმილთსიბრტყეზე ძევს), არას–- 

დროს ნამდვილ სიდიდეს არ მოგვცემს; ეს ნათლად ჩანს 109-ე ნახაზიდან, 

სადაც #ს8-ს გეგმილი ერთ შემთხვევაში არის ვხ; მეორე შემთხვევაში -–- 8,ხ, 

და მესამე შემთხვევაში –– ვეს,; რომლებიც ნამდვილ“სიდიდეზე ნაკლებია. მაგ- 
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რამ, თუ გეგმილთ სიბრტყეს გადავიტანთ ისე, რომ გეგმილთ ცენტრი და 

#48 დასაგეგმილებელი სხეული ერთ მხარეზე იყოს და გეგმილთ L სიბრტყე 

კი -–- მეორე მხარეზე, მაშინ მივიღებთ გადიდებულ გამოსახულებას (ნახ. 110). 
პირველ ზემთხვევაში #8ც სხეულის გეგმილი LX გეგმილთსიბრტყეზე იქნება გხ, 

მეორე შემთხვევაში ე,ხ, და მესამე შემთხვევაში კი -– #,ხ,; როგორც ნახაზი- 

დან ჩანს, ეს გეგმილები მუდამ დიდია #8 სხეულზე (სანამ #8 თვით  სიბ- 
რტყეზე არ მოთავსდება). 

ახლა განვიხილოთ ისეთი შემთხვევა როცა დაგე:მილების ა „ცენტრსა 

და IL გეგმილთსიბრტყეს შორის მანძილი უცვლელია, ეცვალოთ დასაგეგმი- 

ლებელი #სც სხეულის დაშორება გეგმილთ § ცენტრიდან, ე. ი. ვიხილავთ 

ისეთ შემთხვევას, რომელიც მხედველობის ორგანოს აგებულობის ანალოგი- 

ურია (ნახ. 111). პირველ შემთხეევაში განვიხილოთ #ც დასაგეგმილებელი 

სხეულის გამოსახულება L გეგმილთ (სასურათო) სიბრტყეზე; ეს გამოსახულება 
წარმოადგენს იხ გეგმილს. ვიგულისხმოთ, რომ 48 სხეული გადაადგილდა 

    

  

ნახ, 111, 

და დაშორდა XL გეგმილთსიბრტყეს, ან, უფრო სწორად რომ ვთქვათ, გეგმილთ 

ცენტრს (8 წერტილს) რაღაც გარკვეული სიდიდით, – 80, მონაკვეთის ტო- 

ლად; მაშინ #)8,, რომელიც # 8-ს ტოლია, LL სიბრტყეზე დაგეგმილდება და 

მოგვცემს 2,ხ, გეგმილს; როგორც ნახაზიდან ჩანს, 2,1 < გხ. განვიხილოთ 

მესამე შემთხვევა, როცა #,8, გადაადგილდა რაღაც 88. მონაკვეთის ტო- 

ლად, მაშინ #,8,, რომელიც 48-ს ტოლია, ნ სიბრტყეზე დაგეგმილდება და 

მოგვცემს 2,ხ,; გეგმილს, სადაც 2,ხ:<83,ხ,<2ს; თუ დავუკვირდებით 111-ე 
ნახაზს და ყურადღებას მივაქცევთ აქ მოყვანილ მოკლე განმარტებას, ადვი- 

ლად დავრწმუნდებით, რომ ასეთი დაგეგმილების დროს საგნის გამოსახუ- 

ლების (გეგმილის) სიდიდე დამოკიდებულია გეგმილთ ცენტრსა და დასაგეგ- 
მილებელ სხეულს შორის მანძილზე, ე. ი. რამდენად მეტია დაშორება (მან- 

ძილი) გეგმილთ ცენტრიდან დასაგეგმილებელ სხეულამდე, იმდენად ნაკლე- 
ბია ამ სხეულის გეგმილის სიდიდე, ან, უფრო სწორად რომ ვთქვათ (რო- 

გორც სინამდვილეში ხდება), რამდენადაც უფრო შორს მოვათავსებთ დამ- 

კვირვებლის თვალს ერთ და იგივე სხეულიდან, იმდენად უფრო პატარა გა- 

მოსახულებას (გეგმილს) მივიღებთ. აქედან შეიძლება გამოვიყვანოთ შემდეგი 
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დასკვნა; ცენტრალური დაგეგმილების დროს დასაგეგმილებელი სხეულის გეგ- 

მილის (გამოსახულების) სიდიდე დამოკიდებულია გეგმილთ ცენტრსა, და 

დასაგეგმილებელ სხეულს შორის მანძილზე. ამიტომ, ცენტრალური დაგეგ- 

მილების დროს (როცა გვაქვს 111-ე ნახაზზე მოცემული შემთხვევა, ან რაც 

დამკვირვებლის მხედველობის ორგანოში ხდება), ის საგნები, რომლებიც 

გეგმილთ ცენტრთან უფრო ახლო არიან, დაგეგმილდებიან უფრო დიდად, 

ან კიდევ, რაც უფრო შორს არიან, დაგეგმილდებიან უფრო პატარად. ამი- 

ტომ არის, რომ, როდესაც გავყურებთ გასწვრივ დიდ შენობას, ახლო მდე- 

ბარე ფანჯრები უფრო დიდი გვეჩვენება, ვიდრე უფრო შორს მდებარე ფან- 

ჯრები; სინამდვილეში კი ისინი ერთი და იგივე სიდიდისანი არიან (ამისი 

მაგალითი ჩვენ ამ სახელმძღვანელოს შესავალ ნაწილში უჩვენეთ პირველი 

ნახაზით). 

თუ ვიგულისხმებთ გეგმილთ § ცენტრს უსასრულოდ შორს, მაშინ შეიძ- 

ლება მაგეგმილებელი ხაზები ვიგულისხმოთ ურთიერთ პარალელურად და 

  

  

        

– დ "- 
„ჩია ჩია რა 464 ჩო 

II I IდI IX | IX 1 I LI | | | | (I I + 4+II 
II) 111 'II 
88 LI | | 
I | I I ბა. 
ობიანი ხხ) ბვ---% 

აღ –. > · ს 

ნახ. 112, 

ცენტრალური დაგეგმილების ნაცვლად მივიღებთ პარალელურ დაგეგმილებას. 

ეს პარალელური სხივები (მაგეგმილებელი ხაზებია გეგმილთსიბრტყესთან 

თუ 909-ს კუთხეს შეადგენენ (ე. ი. მაგეგმილებელი ხაზები მართობულია გეგ- 

მილთსიბრტყის), მივიღებთ პარალელურ, მართკუთხა, მართობულ („ორთო- 

გონალურ!“) დაგეგმილებას და ზემოაღნიშნული ნაკლოვანებაც (გეგმილების 

სიდიდეთა დამახინჯებაც) მოისპობა. ამის მარტივად დამტკიცებისათვის 

განვიხილოთ 112-ე ნახაზი. როგორც ამ ნახაზიდან ვხედავთ, მაგეგმილებელი 

ხაზები ურთიერთ პარალელურია და ისინი L გეგმილთ სიბრტყესთან 905-ან კუთ- 

ხეს ქმნიან. #8 სხეულის გეგმილი ნ გეგმილთსიბრტყეზე იქნება გხ, რომე- 

ლიც #8-ს ტოლია; ასეთივე სიდიდეს მივიღებთ #ს8-ს დაგეგმილებით, თუ 

L სიბრტყეს გადავაადგილებთ პარალელურად, ან LX გეგმილთსიბრტყეს დავტო- 

ვებთ ადგილზე და #8-ს გადავაადგილებთ პარალელურად. მართკუთხა პარა- 

ლელური დაგეგმილების დროს დასაგეგმილებელი საგნის დაშორებას გეგმილთ- 

სიბრტყიდან, მის გეგმილზე არავითარი გავლენის მოხდენა არ შეუძლია, 

და ამ შემთხვევისათვის დაიწერება 8ხ= 8კხ; == 8ესა=- მვხვ= #8. 
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პარალელური დაგეგმილების დროს, თუ გეგმილთსიბრტყეზე მაგეგმილე– 

ბელი ხაზები არ ქმნიან 909ან კუთხეს, ე. ი. მაგეგმილებელი სხივები გეგ- 

მილთსიბრტყეს ეცემიან ირიბულად (არა მართობულად), მივიღებთ პარალე- 

ლურ ირიბკუთხა დაგეგმილებას. ასეთ დაგეგმილებას ირიბკუთხა აქსონომეტ- 

რიასაკც (აქსონომეტრია ბერძნული ზმნა არის და ნიშნავს ღერძების მიმარ– 

თულებით ზომვას) უწოდებენ. 

განვიხილოთ ზემოაღნიშნული დაგეგმილების მეთოდების გამოყენება რა- 

იმე გეომეტრიული ტანების დაგეგმილების შემთხვევაში. მაგალითების გან- 

ხილვის დროს გეომეტრიულ ტანებიდან ავირჩიოთ კუბი, რადგან მისი ყველა 

წახნაგი წარმოადგენს თანატოლ კვადრატს და მისი გეგმილებაში რაიმე და- 

მახინჯება იქნება უფრო შესამჩნევი. 113-ე ნახაზზე მოცემულია კუბის გეგ- 

მილი, ცენტრალური დაგეგმილებით. კუბი სივრცეში 

ისეა მოთავსებული, რომ მისი ორი წახნაგი პარა- 

ლელურია გეგმილთსიბრტყის. თუ განვიხილავთ ამ 

კუბის გეგმილს (ნახ. 113), ადვილი შესამჩნევია, რომ 

ის გვერდები (წახნაგები) რომლებიც გეგმილთსიბრ- 

ტყის პარალელური იყო, მოგეცემს კვადრატებს (ერთი- 

მეორისაგან განსხვავებული სიდიდით), დანარჩენი გვერ- 

დები (წახნაგები) კი მოგვცემს ტრაპეციას (კვადრა- 

ტის ნაცვლად). მართალია, გეგმილი დასაგეგმილებელ ნახ. 113, 

კუბს არ წარმოადგენს, მაგრამ მისი მსგავსია. 

განვიხილოთ იმავე კუბის გეგმილი პარალელური მართკუთხა დაგეგმილე– 

ბის დროს (ნახ. 114). ასეთ დაგეგმილებით კუბის გეგმილი იძლევა კვად- 
რატს, რომელიც დასაგეგმილებელი კუბის წახნაგის ტოლია. მკითხველი ად- 

ვილად მიხვდება, რომ კუბი სიერცეში ისეა დაყენე- 

ბული, რომ მისი ორი წახნაგი პარალელურია გეგ- 

მილთსიბრტყის და დანარჩენი ოთხი წახნაგი კი –– მარ- 

თობული. ამ ნახაზიდან ძნელი წარმოსადგენია, რომ ეს 

გეგმილი არის კუბის და არა პრიზმის, რომელსაც ფუ– 

ძე კვადრატი აქვს, ან თვით ყვადრატის, რომელიც გეგ- 

მილთსიბრტყის პარალელურია. ამიტომ, ასეთი და- 

გეგმილების დროს ერთ სიბრტყეზე გეგმილები ვერ იძლევა ნათელ წარმოდ- 

გენს დასაგეგმილებელ საგანზე და, ამიტომ იძულებული ვართ განვიხილოთ 

საგნის გეგმილი 2, 3 ან მეტ გეგმილთსიბრტყეზე, რასაც ჩვენ ქვევით უფრო 

დაწვრილებით განვმარტავთ. 

უფრო მეტი თვალსაჩინოებისათვის ხაზვაში გამოიყენებენ დაგეგმილების 

ისეთ მეთოდს, როდესაც გეგმილთ ერთ სიბრტყეზე დაგეგმილების დროს 

ერთდროულად მივიღებთ საგნის სამ გამოსახულებას ისე, რომ თითქოს სა- 

განს ვუცქერით ცოტა გვერდიდან და ზემოდან; ასეთი დაგეგმილებისათ- 

ვის ყველაზე გავრცელებულია ირიბკუთხა პარალელური დაგეგმილება (რო- 

მელზედაც ზემოთ გექონდა ლაპარაკი), ან, რაც იგივეა, ირიბკუთხა აქსონო- 

მეტრია. ასეთი დაგეგმილების დროს კუბის გეგმილი გვაძლევს ორ თანატოლ 

  

  

  

      

ნახ. 114, 
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კვადრატს, და ოთხ თანატოლ პარალელოგრამს (ნახ. 115ა), რომლებიც ისეა 

შეერთებული, რომ წინა კვადრატი ხილვადია და უკანა – უხილავი; ზედა და 

ქვედა წახნაგებიდან ერთი პარალელოგრამი ხილვადია და ერთიც უხილავი; 

ასევე გვერდითი წახნაგებიდან, ერთი პარალელოგრამი ხილვადია და მეორე 

კი უხილავი, ე. ი. ერთდროულად ვხედავთ სამ წახნაგს, რომელთაგან ერთი 

კვადრატია (გეგმილი სიბრტყის პარალელური წახნაგის გეგმილი) და დანარ- 

ჩენი ორი კი –– პარალელოგრამი, რომელთა გვერდები ტოლია და უდრის 

  

  ს
ა
–
-
-
-
–
 – 

  

  

        

ნახ. 115. 

კვადრატის გვერდს ანუ კუბის წიბოს სიგრძეს. ასეთ დაგეგმილებას ფრონ- 

-ტალურ დაგეგმილებას უწოდებენ. ხშირად ფრონტალური დაგეგმილების 

-დროს. ჩვენგან მიმართულ წიბოებს, რომლებიც 459-თ არიან აწეული ჰორი- 

ზონტალური მიმართულებიდან, სიგრძით შეამცირებენ ორჯერ (ნახ. 115 ა), 

ე. ი. აიღებენ ნამდვილი სიდიდის 0,5-ს; მაშინ ასეთ დაგეგმილებას უწოდე- 

ბენ კაბინეტურ დაგეგმილებას. 

ფრონტალური (კაბინეტური) დღაგეგმილებით მართკუთხა 

პარალელეპიპედის გამოსახვა 

გეომეტრიიდან ვიცით, ' რომ მართკუთხა პარალელეპიპედი წარმოადგენს 

ისეთ გეომეტრიულ ტანს, რომლის ფუძეები და გვერდები მართკუთხედებს 

წარმოადგენენ. როგორც ვიცით, კაბინეტური დაგეგმილების დროს პარალე- 

ლეპიპედის ორი წახნაგი (წინა და უკანა) უცვლელად გამოისახება გეგმილთ- 

სიბოტყეზე. ამიტომ პირველად (წვრილი მთლიანი დამხმარე ხაზით) გამოე- 

ხაზოთ პარალელეპიპედის წინა წახნაგი, რომელიც ისეთ მართკუთხედს წაCრ- 

მოადგენს, რომლის სიმაღლე უდრის პარალელეპიპედის სიმაღლეს და განი 

კი პარალელეპიპედის ფუძის სიგრძეს. გამოხაზული მართკუთხედის წვერო- 

ები აღვნიშნოთ 8, ხ, C, 8 ასოებით (ნახ. 116). ამ მართკუთხედის მარჯვენა 

ქვედა წვეროდან (აზ შემთხვევაში წერტილიდან) გავატაროთ სწორი ხაზი, 

რომელიც ჰორიზონტალური მიმართულებიდან აწეულია 459-თ. გადავზომოთ 

ამ სწორ დახრილ ხაზზე პარალელეპიპედის განის ნახევარი და მიღებული 

წერტილი აღვნიშნოთ ძ, ასოთი. გავავლოთ (სამკუთხედისა და სახაზავის 

საშუალებით) ძძე მონაკვეთის პარალელური ხაზები დანარჩენ (გ,ხ და C) წეე- 
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როებიდანაც და გადავზომოთ ძძ, მონაკვეთის ტოლი, ე. ი. ძძ,=32,=ხს1;= 

=ტ6ლ0. მიღებული წერტილები შევაერთოთ 116-ე ნახაზზე ნაჩვენები თანმიმდევ- 

რობით. თ, ხ, 
ნახაზის ზედმეტი ხაზებიდან გასუფ- 

თავების შემდეგ მიღებული პარალელე- 

პიპედის წიბოები, რომლებიც ხილვა- 

დია,ამ შემთხვევაში: ძძ,; სხე და 2მ,, 

გავასქელოთ კონტურის ხაზის სისქემ- 

დე (დაახლოებით 1 მილიმეტრი). და- 

ნარჩენი წიბოები კი, რომლებიც უხი- 

ლავია, ამ შემთხეევაში: 8,0,, 00, და 

0,ძ, გამოვხაზოთ წყვეტილი (უხილავი 
კონტურის ) ხაზით. 

მიღებულ გამოსახულებაზე ზომები | | ლეელ – „” V 

დაიწერება ნამდვილი სიდიდის მიხედ- 

ვით, ე. ი. 00, წიბოს სიგრძეს დავა- 

წერთ გამოხაზული სიგრძის ორჯერ 

მეტს; 2ლ და ლძ წიბოების სიგრძე 

კი უცვლელნი გამოიხაზენ და ამიტომ მათი ზომებიც უცვლელნი დარჩე- 
ბიან. 

  

    

  

  

  
ნახ. 116. 

ფრონტალური (კაბინეტური) დაბეგმილებით კუბის 

გამოსახვა 

კუბის დაგეგმილება ხდება პარალელეპიპედის დაგეგმილების ანალოგი- 

ურად და ამავე დროს, ჩვენ ის შესავალ ნაწილში განვიხილეთ, ამიტომ მკით- 

ხველისათვის ნათელია მისი გამოსახვის ხერხები. მოცემულ (ამ შემთხვე- 

ვაში ჩვენს მიერ წარმოდგენილი) კუბის 

წიბოს სიგრძის მიხედვით გამოვხა- 

ზოთ კვადრატი (ნახ. 117). კვადრატის 
წვეროებიდან ვავლებთ 459-ანი კუთ- 

ხით დახრილ ხაზებს, რომლებზედაც 

გადავზომავთ კვადრატის გვერდის ნა- 

ხევარს (როგორც ჩვენგან მიმართული 

45-თ დახრილი ხაზები) მიღებულ 

წერტილებს შევაერთებთ და გასუფთა.· 

ვების შემდეგ კონტურის ხაზით შემო- 

ვუვლით ხილვად წიბოებს; უხილავ წი- 

ბოებს კი გამოვხაზავთ წყვეტილი ხა- 

ზით. ზომის დაწერა კუბზე საერთოდ მიღებულია მხოლოდ ერთი წიბოსათ- 

ვის, მაგრამ ჩვენ აქ დავაწეროთ ჩვენგან მიმართულ წიბოსაც, რომ მკითხველ- 

მა ადვილად წარმოიდგინოს კაბინეტური დაგეგმილების დროს ჩვენგან მი- 
მართული წიბოების განახევრება. 

    

  

ნახ. 117. 
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ფრონტალური (კაბინეტური) დაგეზმილებით პრიჭმის 

გამოსახვა 

განვიხილოთ ისეთი სამკუთხა სწორი პრიზმის გამოსახვა კაბინეტური და- 

გეგმილებით, რომელსაც ფუძედ აქვს ტოლგვერდა სამკუთხედი. თვალსაჩინო. 

გამოსახულების დროს საგნის დაყენება გეგმილთსიბრტყის მიმართ მხაზ- 

ველზეა დამოკიდებული. დასაგეგმილებელი საგანი სივრცეში ისე უნდა დავა–- 

ყენოთ, რომ ერთ სიბრტყეზე მისმა გამოსახულებამ თვით ამ საგანზე მოგ- 

ვცეს ნათელი წარმოდგენა. 

წარმოვიდგინოთ პრიზმი სივრცეში ისე, რომ მისი ერთი წიბო იყოს ჩვენ- 

კენ მიმართული, მაშინ, ცხადია, ერთი წახნაგი გეგმილთსიბრტყის პარალე- 

ლურად დადგება და მასზე მოგვცემს ნამდვილ სიდიდეს (ნამდვილ სახეს). 

ამიტომ ჯერ გამოვხაზოთ მ'ცემული ზომების მიხედვით მართკუთხედი 

(8ხვ,ხ.)), რომელიც წარმოადგენს პრიზმის ერთ წახნაგს (ნახ. 118 ა); ამ. 
მართკუთხედის განი ტოლია პრიზმის ფუძის სამკუთხედის გვერდის და სიმაღ- 

თ MX. ხ 

   
ნახ. 118, 

ლე კი პრიზმის სიმაღლის. დანარჩენი წახნაგების მისაღებად საჭიროა ვი–- 

პოვოთ პრიზმის ფუძეების – სამკუთხედების დარჩენილი მესამე წვერო; რო- 

მელთა შეერთება გამოხაზული მართკუთხედის წვეროებთან მოგვცემს პრიზმის. 

კაბინეტურ გეგმილს. აღნიშნული წვეროების ნახაზზე გადასატანად გამოვხა- 

ზოთ ფუძის სამკუთხედი გხი (ნახ. 118ბ). ვიპოვოთ პხ გვერდის შუა წერ- 

ტილი X და შევაერთოთ იგი დ წერტილთან, მიღებული CV მონაკვეთი არის. 

მხ სამკუთხედის სიმაღლე. 
როგორც ცნობილია, ტოლგვერდა სამკუთხედში ის მონაკვეთი ვხ გვერ- 

დის მართობია. ამ შემთხვევაში ზხ გვერდი გეგმილთსიბრტყის პარალელუ- 

რია; ამიტომ 6L მონაკვეთი კაბინეტური დაგეგმილების შემდეგ ზს გვერდ- 

თან შეადგენს 459-ან კუთხეს და სიდიდით განახევრდება (როგორც ჩვენკენ 

მომართული, 45-თ დახრილი წიბო). გადავიტანოთ ჯ წერტილი ჩვენს მიერ“- 
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ნახ. 119. 

113 8, ბურვულაძვ.



გამოხაზულ გხვ,ხ, მართკუთხედზე: იგი ვხ გვერდის შუა წერტილზე მოთავს- 

ღება, ასევე ავიღოთ 8,ს, გვერდის შუაწერტილზე LM, წერტილი. გავატაროთ 
8ხ და 8,ხ, გვერდების მიმართ 45-თ დახრილი ხაზები რომლებზედაც გა- 

დავზომოთ 6X მონაკვეთის ნახევარი. მიღებული წერტილები აღვნიშნოთ 6 და 

0, ასოებით. C და 0, წერტილები არის პრიზმის ფუძეების მესამე წვეროები 

(რომლებსაც ვეძებდით), რომელთა შეერთება პრიზმის დანარჩენ წვეროებ- 

თან მოგვცემს პრიზმის კაბინეტურ გეგმილს. მიღებული ნახაზის ხილვადი წი- 

ბოები ამ შემთხვევაში: ჯზხ, 80, ხი, 8გ,, ხხ,, C0,, 2,0, და ხლ, გავასქელოთ 

კონტურის ხაზის სისქემდე; ი,ხ, კი, როგორც უხილავი, გავავლოთ წყვეტილი 

ხაზით მიღებულ ნახაზზე დავაწეროთ მოცემული პრიზმის ნამდვილი ზო- 

მები. 

119-ე ნახაზზე გამოხაზულია მოცემული ზომებით უმარტივესი გეომეტ- 

რიული ტანების: კუბის, პარალელეპიპედისა და წესიერი სამკუთხა პრიზმის 

კაბინეტური გეგმილები, როცა ზომები მოცემულია. ეს ნახაზი შესრულებუ- 

ლია 34 ფორმატზე, ე. ი. 203X288 მმ ზომის ქაღალდზე და წარმოად- 

გენს #6 სავალდებულო სამუშაოს (საშუალო სკოლის ხაზვის პროგრამა, 

დამტკიცებულია 1949 წელს). ამ ნახაზის შესრულების პროცესი ჩვენს მიერ 

უკვე განხილულია და ის მკითხველს შეუძლია გამოხაზოს აღნიშნული წესით. 

ამ ნახახის მარჯვენა ქვედა კუთხეში ჩაიწერება # 6 სავალდებულო სამუ- 

შაო, ნაცვლად ჩვენს მიერ განხილული M 5-სა. 

120-ე ნახაზზე გამოსახულია კაბინეტური დაგეგმილებით ნატურიდან გა- 

მოხატვა მარტივი ფორმის ორი პრიზმისებრი სხეულის. 

ეს ნახაზი სრულდება 84 ფორმატზე, ე. ი. 203X288 მმ ზომის ქაღალდზე 

და, ის წარმოადგენს M# 7 სავალდებულო სამუშაოს (საშუალო სკოლის ხაზ- 

ვის პროგრამა, დამტკიცებული 1949 წ.). ჩვენს მიერ შესრულებული ნახაზი 

მკითხველს საშუალებას მისცემს მოიგონოს ხატვის პროგრამიდან ცნობილი 

მეთოდები, და ეს სავალდებულო სამუშაო შეასრულოს ხელით, ნატურიდან, 

თვალზომით, უიარაღოდ. ჩვენს მიერ განხილული მასალის წესიერად შესწავ- 

ლის შემდეგ ამ ამოცანის შესრულება სიძნელეს არ წარმოადგენს. 

ნახატის შედგენის დროს მთავარი ყურადღება უნდა მიექცეს თვალზომით 

მუშაობას, ე. ი. საგნის ზომების პროპორციულად გადატანას ქაღალდზე. 

მიღებული ნახატის, რომელიც უფრო ნახაზს წააგავს ჩრდილებით შესრუ- 

ლებას ჩვენ არ ვაწარმოებთ და მკითხველს ვუტოვებთ შესასრულებლად, იმ 

თვალსაზრისით, რომ მას ხატვის პროგრამიდან ასეთი სამუშაო ბევრი შეუ- 

სრულებია; საჭიროა ხატვიდან ხაზვაზე თანდათანობით ისე გადავიდეთ, რომ 

ხატვაში განვლილი მასალა გამოვიყენოთ ნატურიდან საგნის ”შავად (მიახ- 

ლოებით) გამოსასახავად. 

როგორც ვიცით, ნახატზე ზომების დაწერა საერთოდ არ არის მიზანშე- 

წონილი და იგი ძალიან იშვიათად სრულდება, მაგრამ ჩვენს მიერ განხილუ- 

ლი ნახატი, რომელიც კაბინეტური გეგმილებით არის მიღებული--–შეიცავს 

ზომებს; ეს ზომები გამოსახატავი საგნის გაზომვის შედეგად არის მიღებული 

და ნახატის (რომელიც უფრო ნახაზის ხასიათს ატარებს) შესრულების შემ- 

დეგ დაიწერება ისე, როგორც არის ნაჩვენები 120-ე ნახაზზე. 
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მართობული (ორთოგონალური) დაგეგმილების მეთოდები 

გეგმილური ხაზვის მეთოდების შესწავლის დროს, ჩვენ განვიხილეთ, რო- 

გორც ცენტრალური, ისე პარალელური დაგეგმილება და აღვნიშნეთ, რომ 

ცენტრალური დაგეგმილების დროს მიღებული საგნის ნამდვილი სიდიდის 

დამახინჯების მოსასპობად შემოღებულია პარალელური დაგეგმილება (ე. ი- 

როცა გეგმილთ ცენტრი უსასრულოდ შორს არის და მაგეგმილებელი სხი- 

ვები ურთიერთ პარალელურად იგულისხმება), როცა მაგეგმილებელი სხივე- 

ბი ურთიერთ პარალელურია და მართობია გეგმილთსიბრტყის; იქვე აღ- 

ვნიშნეთ, რომ ასეთ დაგეგმილებას მართობული (ორთოგონალური) დაგეგმილე- 

ბა ეწოდება. ამ მეთოდით დაგეგმილებული საგნის გამოსახულება საშუალებას 

იძლევა ნახაზზე, გარკვეული ზომსადარით („მასშტაბით“" –– როცა ნახაზი სხეუ- 

ლის ნამდვილ სიდიდესთან შედარებით გარკვეული რიცხვით, რომელიც სტან– 

დარტით არის ნებადართული, არის შემცირებული ან გადიდებული) წარმო- 

ვადგინოთ საგნის ნამდვილი სახე და მასზე დავაწეროთ საგნის ნამდვილი 

ზომები. დაგეგმილების ამ მეთოდის შესასწავლად განვიხილოთ საგნის დაგეგ- 

მილება ერთ, ორ და შემდეგ კი სამ გეგმილთსიბრტყეზე. შევთანხმდეთ, 

რომ სივრცეში აღებული წერტილი აღვნიშნოთ დიდი ასოთი, მაგ., X,8,C,9 

და ა. შ. მისი გეგმილები კი პატარა ასოთი, მაგ., მ, ხ, 0, ძ და ა. შ. საგნის 

გეგმილს ჰორიზონტალურ სიბრტყეზე ვუწოდოთ ზემოდან ხედი (ზედხედი– 

გეგმა ღა სიბრტყეს კი–-თარზული გეგმილთსიბრტყე. საგნის გეგმილს 

შვეულ სიბრტყეზე ვუწოდოთ წინიდან ხედი (წინხედი, მთავარი ხედი) და 

სიბრტყეს კი –– შვეული გეგმილთსიბრტყე. საგნის გეგმილს პროფილურ 

სიბრტყეზე ვუწოდოთ გვერდიდან ხედი (გვერდხედი) და სიბრტყეს კი -- 
პროფილ გეგმილთსიბრტყე. გეგმილთსიბრტყეების ურთიერთ გადაკვეთის 

ხაზს ვუწოდოთ გეგმილთ ღერძი. 

შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე #,ს8 და ა. შ. წერტილის გეგმილი აღვნიშ- 

ნოთ 8”)ხ, და ა. შ. (იკითხება „ა პრიმ", „ბ პრიმი); თარზულ გეგმილთსიბ- 

რტყეზე კი –– 3,ს და ა. შ. პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე წერტილის გეგმილი 

აღვნიშნოთ ვ”,ხ” და ა. შ. (იკითხება „ა ორი პრიმ“, „ბ ორი პრიმ“). 

წერტილის გეგმილები 

წერტილის დაგეგმილება ერთ სიბრტყეზე 

წერტილის ერთ სიბრტყეზე მართობულად (ორთოგონალურად) დაგეგმი- 

ლებისათვის საჭიროა მაგეგმილებელი სწორი ხაზი გავატაროთ მოცემულ წე+- 

ტილზე გეგმილთსიბრტყის მართობულად და მაგეგმილებელი ხაზის გეგმილთ- 

სიბრტყესთან გადაკვეთის წერტილი იქნება სიგრცეში აღებული (დასაგეგმი- 

ლებელი) წერტილის გეგმილი. მოცემულია # წერტილი და II („ჰაშ“) გეგ- 

მილთსიბრტყე. უნდა ვიპოვოთ ამ წერტილის გეგმილი აღნიშნულ სიბრ- 

ტყეზე. # წერტილზე გავატაროთ I. სიბრტყის მართობული სწორი ხაზი (ნახ. 

121); ამ სწორი ხაზის, ე. ი. მაგეგმილებელი ხაზის გაკეეთა 8 სიბრტყესთან 

აღვნიშნოთ 8 ასოთი; ეს იქნება # წერტილის გეგმილი II სიბრტყეზე. თუ ამ 
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ხახაზს დავუკვირდებით, ადვილად დავრწმუნდებით, რომ 8 წერტილი შეიძ- 

ლება იყოს ყველა იმ წერტილის გეგმილი, რომლებიც #გ სწორ ხაზზე მო- 

თავსდება (ნახ. 122). მაგ., # წერტილის გეგმილი II სიბრტყეზე არის გწერ- 

ტილი, 4, წერტილის გეგმილი, რაკი #, იმავე მართობზე ძევს, მოხვდება 

იმავე წერტილზე; #, წერტილის გეგმილი იმავე მსჯელობით მიიღება 8 წერ- 

ტილზე,; ე. ი. მ, პ,, მ წერტილები მოთავსდნენ ერთ წერტილზე, ასეთივე 

მდგომარეობას ექნება ადგილი ყველა იმ უამრავ წერტილებისათვის, რომლე- 

ბიც #ი სწორ ხაზზე ძევს. აქედან გამომდინარე, შეგვიძლია ვთქვათ, რომ 

ა /?. 

    

#4პ რა 
! #,ბ 
I I 
I I 

I # I 
ძბ 

ნახ, 121. ნახ, 122. 

საგნის ერთ სიბრტყეზე ამ მეთოდით დაგეგმილება საგანზე სრულ წარმოდ- 

გენას ვერ მოგვცემს (ე. ი. ერთ სიბრტყეზე წერტილის დაგეგმილება, ამ 

წერტილის სიერცეში მდგომარეობას ვერ განსაზღვრავს). ამიტომ საჭიროა 

საგნის ორ, სამ ან მეტ სიბრტყეზე დაგეგმილება (საგნის სირთულის მი- 

ხედვით). 

წერტილის დაგეგმილება ორ სიბრტყეზე 

გეგმილთსიბრტყეები სივრცეში იღება ურთიერთ მართობულად, ე. ი. 

ისინი ჰქმნიან მართ ორ წახნაგა კუთხეს. განვიხილოთ ასეთ სიბრტყეებად, 

ისევ ზემოთ განხილული I. თარზული გეგმილთსიბრტყე და მის მართობუ- 

ლად შვეული გეგმილთსიბრტყე V („ვე“). მოცემულია სივრცეში # წერტილი, 
რომელიც უნდა დავაგეგმილოთ II ღა V გეგმილთსიბრტყეზე. 

დავაგეგმილოთ # წერტილი ჯერ I სიბრტყეზე ღა შემდეგ V სიბრტყე- 
ზე. 4 წერტილზე გავატაროთ მართობული სწორი ხაზები, როგორც II ისე 

V გეგმილთ სიბრტყის მიმართ (ნაზ. 123 ა); მივიღებთ 8, და 8 წერტილებს, 

რომლებიც არის # წერტილის გეგმილები. ვინაიდან ჩვენ გამოხაზვას ვაწარ- 

მოებთ ერთ სიბრტყეზე (ქაღალდზე ან დაფაზე) და ეს სიბრტყეები კი სივ- 

რცეში ურთიერთ მართობებია, ამიტომ საჭიროა მათი შეთავსება ერთ სიბრ- 
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ტყეზე, რისთვისაც V სიბრტყე“ დავტოვოთ ადგილზე და IL სიბრტყე ვაბრუ- 

ნოთ გეგმილთღერძის გარშემო 909-თ, ვიდრე ის V სიბრტყის გაგრძელე- 

ბას დაემთხვეოდეს (ნახ. 123 ბ) გეგმილთ ღერძს, რომელიც მიიღება 

შვეული და თარზული, გეგმილთსიბრტყეების კვეთით, ვუწოდოთ X („იქს“) 

ღერძი. 

123 ა ნახაზიდან ადვილი დასამტკიცებელია, რომ 8'გ სწორი ხაზის მონა- 

კვეთი X ღერძის,მართობია (ვიგულისხმებთ #ი'ე წერტილებზე გამავალ სიბრ- 

ტყეს, რომელიც, ცხადია ორივე სიბრტყის მართობი იქნება, და ამავე დროს 

    

        

      

“! 
V C« VI 99 99 

| %L I | ! 
' "ტრ I 

| V | I 
2 ლს) ჯა% 4 I «-– 

I ' 31) I I 

| /, იძ I ' 
IV - =4“ ” პით ბაძ 

ს-=- 1 -––- 

ა გ გ 

X ღერძისაც, ამიტომ, ამ ორი ს და V სიბრტყის წგამკვეთი #ვ”გ სიბრტყის. 

მიერ მიღებული გადაკვეთის ხაზი მართობი; იქნება X ღერძისაც და ეს ხაზი 

კი არის სჭ სწორი ხაზი). აქედან შეგვიძლია :ვთქვათ, რომ ერთი და იგივე 
წერტილის შვეული და თარზული გეგმილები ძევს ისეთ სწორ ხაზზე, რო- 

თ მელიც X გეგმილთღერძის მართობია. 

9 თუ 123 ბ ნახაზზე სიბრტყეების გან- 

ა” | მსაზღვრელ ხაზებს მოვშლით, მივი- 

წ I ღებთ შეთავსებული სიბრტყეების სა- 

' , I ბოლოო სახეს (ნახ. 123 გ) რომელსაც 

| 6 4 ხშირად „ეპიურას“ უწოდებენ. 

! C განვიხილოთ მაგალითები (ნახ. 124), 

ბ როცა ა წერტილი სივრცეშია ისე, 

_
–
–
_
4
 

ბჩ 
ნახ. 124, 

რომ არც ერთ გეგმილთსიბრტყეზე არ 

ძევს; 83 წერტილი თარზულ გეგმილთ- 

სიბრტყეზე ძევს, მაშინ მისი შვეულ 

სიბრტყეზე გეგმილით გეგმილთღერძ- 
ზე მოთავსდება; C წერტილი ძევს შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე, მაშინ მისი 

თარზულ სიბრტყეზე გეგმილი გეგმილთღერძზე მოთავსდება. 
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წერტილის დაგეგმილება სამ გეგმილთსიბრტყეზე 

ჩვენს მიერ აღნიშნული იყო, რომ წერტილის გეგმილები ორ ურთიერთ 

მართობულ გეგმილთსიბრტყეზე სრულიად განსაზღვრავ ამ წერტილის 

სივრცეში მდებარეობას. მაგრამ წერტილის დაგეგმილების წესებს ემყარება, 

როგორც მონაკვეთის, ისე ნაკვთების და სხეულების დაგეგმილება. ამიტომ 

განვიხილოთ წერტილის დაგეგმილება სამ ურთიერთ მართობულ გეგმილთ- 

სიბრტყეზე. ჩვენს მიერ განხილულ ორ ურთიერთ მართობულ გეგმილთ- 

სიბრტყეს დავუმატოთ მესამე სიბრტყე, რომელიც ორივე სიბრტყის მართო- 

ბული იქნება (ნახ. 125 ა). ასეთ სიბრტყეს ვიღებთ პროფილურად და მას 

ეუწოდებთ პროფილ გეგმილთსიბრტეს და აღვნიშნავთ VV („დუბლვე“) ასოთი. 

ჩვენს მიერ განხილულ შემთხვევაში მიღებული გვქონდა ერთი (0X) გეგმილთ- 

ღერძი, ახლა კი ეს ურთიერთ მართობული სამი სიბრტყე ერთი-მეორის გა- 

დაკვეთით იძლევა სამ ურთიერთ მართობ ხაზს, რომლებსაც გეგმილთღერძები 

ეწოდება. ეს გეგმილთღერძები პირობით შემდეგნაირად აღინიშნება: 0X 

  

  
         

ნახ, 125. 

შვეულის ღა თარზული გეგმილთსიბრტყეების კვეთა; 0X - პროფილუ- 
რისა და თარზული გეგმილთსიბრტყეების კვეთა; 07,-შვეულისა და პრო- 

ფილ გეგმილთსიბრტყეების კვეთა. 

ამ ღერძების ურთიერთ გადაკვეთის წერტილი აღნიშნულია 0, ასოთი, 

რომელიც წარმოადგენს სამ წახნაგა მართი კუთხის" წვეროს. 

განვიხილოთ სივრცეში აღებული # წერტილის დაგეგმილება ამ სამ გეგ- 

მილთსიბრტყეებზე: წერტილის შვეული და თარზული გეგმილების მიღე- 

ბას ვასრულებთ წინათ განხილული წესით, ე. ი. # წერტილზე ვატარებთ 
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შეეულ გეგმილთსიბრტყის მართობულ სწორ ხაზს (ამ შემთხვევაში 0V ღერ- 

ძის პარალელურად), რომლის გადაკვეთის წერტილს შვეულ გეგმილთსიბრ- 

ტყესთან აღენიშნავთ ჯ#”-თ,; ასევე თარზული გეგმილთსიბრტყესთან # 

წერტილიდან გატარებული მართობის გაკვეთის წერტილს აღვნიშნავთ 8 

ასოთი; პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილის საპოვნელად გავავლოთ #4 

წერტილზე პროფილ გეგმილთსიბრტყის მართობული სწორი ხაზი (ამ შემ- 

თხვევაში 0X ღერძის პარალელურად) და ვიპოვოთ მისი გაკვეთა ამ გეგ- 

მილთსიბრტყესთან. ამისათვის გავავლოთ # წერტილის თარზულ გეგმილ- 

ზე, ე. ი. 8 წერტილზე 0X ღერძის პარალელური სწორი ხაზი 0X გეგმილთ- 

ღერძის გადაკვეთამდე; მიღებული წერტილი აღვნიშნოთ მ8,-თ (ნახ. 125 ა), 

ამ წერტილიდან ავმართოთ იX ღერძის მართობი სწორი ხაზი (ამ შემთხვე- 

ვაში 07 ღერძის პარალელურად) და ვიპოვოთ ამ ხაზის გადაკვეთის წერტი- 

ლი, # წერტილზე გამავალ, პროფილ გეგმილთსიბრტყის მართობ ხაზთან. ეს 

გადაკვეთის წერტილი არის # წერტილის გეგმილი პროფილ გეგმილთსიბრ- 

ტყეზე, რომელიც აღინიშნება გ”-ით. ამ წერტილის მიღება შეიძლება მეორე 

ხერხითაც, რომელიც 125 ა ნახაზიდან ნათლად ჩანს; ის იწყება # წერტილის 

შვეული გ” გეგმილიდან და ანალოგიურად სრულდება, 

ვინაიდან ნახაზის შედგენა გვიხდება ერთ სიბრტყეზე (ქაღალდზე ან და- 

ფაზე), ამიტომ საჭიროა ეს სამი გეგმილთსიბრტყე შევათავსოთ ერთ სიბრ- 

ტყეზე ისე, რომ შვეული გეგმილთსიბრტყე დავტოვოთ ადგილზე, თარზული 

სიბრტყე მოვაბრუნოთ 0X ღერძის გარშემო 909-თ შვეული სიბრტყის გაგრ- 

ძელების შეთავსებამდე (ნახ. 125 ა) პროფილური სიბრტყე ვაბრუნოთ 

0X ღერძის გარშემო 909-თ, ვიდრე შვეულ სიბრტყის მარჯვნიე გაგრძელებას 

შეუთავსდება. მივიღებთ სამივე გეგმილთ სიბრტყეს შეთავსებულს ერთსიბრ- 

ტყეზე (ნახ. 125 ბ) ამ ნახაზზე ნათლად ჩანს გეგმილთსიბრტყეზე და გეგმილთ- 

ღერძებზე მყოფი წერტილების განლაგება ერთ სიბრტყეზე. 

როგორც 125 ა ნახაზიდან ჩანს, 0V გეგმილთღერძი გაიყო ორად: 0V 

ღერძი წარმოადგენს 07, ღერძის გაგრძელებას და 0%, კი–0X ღერძის 

გაგრძელებას (ნახ. 125 ბ). 125 ბ ნახაზის გამარტივებით მივიღებთ 125 გ 

ნახაზს, რომელიც გეგმილური ხაზვიდან ცნობილია, როგორც სამი ურთიერთ 

მართობული გეგმილთსიბრტყეთა შეთავსება ერთ სიბრტყეზე; ასეთ ნახაზს 

„ეპიურას" უწოდებენ. 

125 გ ნახაზზე ყოველგვარი დამხმარე წერტილები ამოშლილია და ზოგ- 

ჯერ არც ღერძებს აწერენ ასოებს. 

თუ დავუკვირდებით 125 ა ნახაზს, ადვილად დავრწმუნდებით, რომ სიე- 

რცეში წერტილის დაშორება პროფილ გეგმილთსიბრტყიდან გადაიზომება 0 X 

გეგმილთღერძზე 0 წერტილიდან მარცხნით. და 02,=82'2?,=მმ)=#გ (ამის 

დამტკიცება ხდება პარალელოგრამების მოპირდაპირე გვერდების ტოლობის 

გამოყენებით). 

აქედან გამომდინარე, შეიძლება დავწეროთ შემდეგი დასკვნა: შეთავსე- 

ბულ გეგმილთსიბრტყეებზე („ეპიურაზე“) წერტილის შვეული და თარზული 

გეგმილი ძევს ერთ სწორ ხაზზე, რომელიც 0X გეგმილთღერძის მართობუ- 
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ლია და 0 წერტილიდან დაშორებულია იმ მანძილით, რა მანძილითაა 

დასაგეგმილებელი წერტილი არის დაშორებული პროფილ გეგმილთსიბრ- 

ტყიდან. 

იმავე 125 ა ნახაზიდან შეგვიძლია დავამტკიცოთ (როგორც პარალელოგრა- 

მის მოპირდაპირე გვერდები), რომ 03,=2“3ვ,= სგ! და 0,8'=03,= 2 8,= 48. 

ამ ტოლობათა საფუძველზე განვიხილოთ 125 ბ ნახაზი და დავრწმუნდებით, 

რომ, თუ მოცემულია წერტილის შვეული და თარზული გეგმილი, და გვინდა 

ვიპოვოთ პროფილური გეგმილი, ამისათვის უნდა მოვიქცეთ შემდეგნაირად: 

ვ წერტილზე გავატაროთ 0X გეგმილთღერძის პარალელური (ამ შემთხვე- 

ვაში ვ'2,) სწორი ხაზი და 07, გეგმილთღერძთან გადაკეეთის ვმ, წერტილიდან 

მარჯვნით გადავზომოთ დასაგეგმილებელი წერტილის დაშორება შეეულ 

სიბრტყიდან (#2). ან, რაც იგივეა-ჯ წერტილზე გავატაროთ 0X ღერძის 

პარალელური 0V გეგმილთღერძის გადაკვეთამდე (8,); 0 წერტილიდან, რო- 

გორც ცენტრიდან, შემოვხაზოთ L=08მ, რადიუსით წრეხაზის რკალი 0V, ღერ- 

ძის გადაკვეთამდე (2) მიღებულ გს, წერტილზე გავატაროთ 0+, 
ღერძის მართობული სწორი ხაზი (07, ღერძის პარალელურად); მჭ წერ- 

ტილზე გავატაროთ 0X ღერძის პარალელური სწორი ხაზი; ამ ხაზების 

გადაკვეთის ·!” წერტილი არის დასაგეგმილებული წერტილის პროფილ 

  

ნახ. 126, 

გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილი. აქ მოყვანილი მსჯელობის საფუძველზე შეგვიძ- 

ლია დავწეროთ შემდეგი დასკვნა: შეთავსებულ გეგმილთსიბრ- 

ტყეებზე (ეპიურაზე") წერტილის შეეული და პროფილუ- 
რი გეგმილები ძევს ისეთ სწორ ხაზზე, რომელიც 0X გეგ- 

მილთღერძის პარალელურია და 0, ღერძიდან დაშორებუ- 

ლია იმ მანძილით, რა მანძილითაც დასაგეგმილებელი წერ#რ- 

ტილი არის დაშორებული შვეულ გეგმილთსიბრტყიდან, 
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ზემოაღნიშნული დასკვნების საფუძველზე შეგვიძლია გავაკეთოთ მარტივი 

მაგალითები (ნახ. 126) 126ა ნახაზზე განხილულია მაგალითი, როცა 

მოცემული # წერტილი არც ერთ გეგმილთსიბრტყეზე არ ძევს. 126 ბ 

ნახაზზე–-როცა ს წერტილი ძევს შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე. 126 ჯ ნახაზ- 

ზე –– როცა 0 წერტილი ძევს თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე. 126 დ ნახაზ- 

ზე როცა IX წერტილი ძევს პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე. 126 ე ნახაზზე – 

როცა ჩ წერტილი ძევს გეგმილთღერძზე. დანარჩენ ღერძებზე მდებარე წერ- 

ტილების გეგმილებიც ანალოგიურად მოინახება. მკითხველს გთხოვეთ, გან- 

საკუთრებული ყურადღება მიაქციოს წერტილის გეგმილების განლაგებას 

და აქ მოყვანილი დასკვნების შინაარსს, რომელიც გეგმილური ხაზვის საფუ- 

ძველია და ამ მხრივ ჩეენი შემდგომი მუშაობის დამახასიათებელია. 

მონაკვეთის დაგეგმილება სამ გეგმილთსიბრტყეზე 

გეგმილური გეომეტრიიდან ცნობილია, რომ სწორი ხაზის გეგმილი ისევ 

სწორი ხაზია; ამის დამტკიცება ადვილად შეიძლება. მოცემულია სწორი ხა- 

ზის მონაკვეთი 48 და IL გეგმილთსიბრტყე; ამ მონაკვეთის დაგეგმილებას 

ვახდენთ განხილული მაგალითების საფუძველზე, როგორც #, ისე ცს წერტი- 

ლების ცალ-ცალკე დაგეგმილებით, II გეგმილთსიბრტყეზე მივიღებთ ორ წერ- 

ტილს 8 ღა ს-ს და ორ მაგეგმილებელ ურთიერთ პარალელურ მონაკეეთებს #2 

ხხ. ამ მაგეგმილებელ სწორ ხაზებზე გავატაროთ 0 სიბრტყე (ნახ. 127). მა- 

           
ნახ. 127. ნახ. 128. 

შინ #8 მონაკვეთიც ამ დ სიბრტყეზე ძევს (როგორც # და” 8 ამ სიბრტყეზე 

მდებარეა). დ სიბრტყე მართობია IL სიბრტყის (რადგანაც მასზე მდებარე, 

ორი #8 და 80 სწორი ხაზები 8. სიბრტყის მართობულია). შევაერთოთ §, 

და ხ წერტილები, მივიღებთ 8ხ მონაკვეთს, რომელიც ერთ და იმავე დროს 

ორ სიბრტყეზე ძევს. ასეთი მონაკვეთი კი უნდა იყოს სწორი ხაზის მონაკვე- 

თი. ეს 8ხ მონაკვეთი არის #8 მონაკვეთის გეგმილი სIL სიბრტყეზე; აქედან 

შეგვიძლია დავწეროთ შემდეგი დასკენა: 

სწორი ხაზის გეგმილი ისევ სწორი ხაზია. 

განვიხილოთ სწორი ხაზის მონაკვეთისა და მისი გეგმილის სიდიდეთა 

შორის დამოკიდებულება. 0 სიბრტყეზე მდებარე #8 მონაკვეთის # წერტილ- 

122



ზე გავატაროთ ამ მონაკვეთის გეგმილის #§ხ მონაკვეთის პარალელური 

#C სწორი ხაზი (ნახ. 128). მიღებული ოთხკუთხედი XC6სგ წარმოადგენს. 

პარალელოგრამს, რადგან მისი მოპირდაპირე გვერდები ურთიერთ პარალე- 

ლურებია: #8 და 6ხ – როგორც ერთი სიბრტყის მართობი (ერთ სიბრტყეზე 

მაგეგმილებელი ხაზები), #C და ზს ––როგორც ჩვენს მიერ პარალელურად გა- 

ტარებული ხაზები. პარალელოგრამში კი, როგორც ვიცით, მოპირდაპირე 
გვერდები ტოლია; ამიტომ #C6=3ხ. 

განვიხილოთ სამკუთხედი #80. რადგან ჩს ხაზი II სიბრტყის მართობია, 

ამიტომ ის ამ სიბრტყეზე მდებარე და ს წერტილში გამავალ მხ ხაზისაც 

მართობია. რადგან გხ ხაზი #C ხაზის პარალელურია, ამ ვს ხაზის მართო- 

ბული სს ხაზი ამ #C ხაზისაც მართობული იქჩება, ე. ი. #CLს კუთხე მართი- 

კუთხე იქნება, ამგვარად ჩანს, რომ აღებული #C8 სამკუთბედი მართკუთხაა. 
ამ მართკუთხა სამკუთხედში #C კათეტია და #8 კი ჰიპოტენუხა. ამიტომ. 

მათ შორის არსებობს ასეთი დამოკიდებულება: #C=7#8 6052, სადაც Xჯ არის 

მოცემული გს ხაზის დახრილობა IL სიბრტყისადმი, ე. ი. ის არის კუთხე 

#ს ხაზსა და IL სიბრტყეს შორის. 

რადგან #C=2ს, ამიტომ ვხ=218 იი§8თ. ამ ფორმულიდან განხილული მე- 

თოდით დაგეგმილების დროს შემდეგი დასკვნები შეგვიძლია დავწეროთ. 

1. სწორი ხაზის მონაკვეთის გეგმილის სიგრძე არასო- 

დეს არ აღემატება თვით მონაკვეთის სიგრძეს, რადგან იი§დ 

არ აღემატება ერთს. 

  
  

  

ნახ. 129. 

2. სწორი ხაზის მონაკვეთის გეგმილი თვით მონაკვეთის 

ტოლია, როდესაც ეს მონაკვეთი გეგმილთსიბრტყის პარა- 

ლელურია, რადგან მაშინ -»Xთ=09, C0ხ8თ=1 და ამიტომ ახ=08# 8. 

3. სწორი ხაზის მონაკვეთის გეგმილი წარმოადგენს წეC- 

ტილს, როდესაც მონაკვეთი გეგმილთსიბრტყის მართობია,. 

რადგანმაშინ -Xთ=909, ლი8თ=0 და ამიტომ 3ხ=0. 

განვიხილოთ შემთხვევა, როცა სწორი ხაზის მონაკვეთი #8 სივრცეში 

არის გეგმილთსიბრტყეების მიმართ ზოგად (არც ერთი სიბრტყის მიმართ 
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განსაზღვრული მდებარეობა არ უკავია) მდებარეობაში (ნახ. 129). ამ ნახა- 

ზიდან ნათლად ჩანს მონაკვეთის დაგეგმილების თანმიმდევრობა, რაც წერ- 

„ტილის დაგეგმილების ანალოგიურად წარმოებს. 

#8 სწორი ხაზის მონაკვეთის დაგეგმილებისათვის საკმარისია ცალ-ცალკე, 

როგორც #, ისე ც წერტილის დაგეგმილება სამივე გეგმილთსიბრტყეებზე 

და შემდეგ წერტილების გეგმილების შეერთება სწორი ხაზით. ეპიურაზე კი 

ჩვენ ვუჩვენებთ მესამე (VV) სიბრტყეზე გეგმილის პოვნის ორივე შემთხვევას. 

130-ე ნახაზზე განხილულია მაგალითები: როცა #8 მონაკვეთი შვეული 

გეგმილთსიბრტყის მართობულია (ნახ. 130 ა); როგორც ნახაზიდან ჩანს, 

შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე მისი გეგმილი მოგვცემს წერტილს (ამის შესახებ 

დამტკიცება ჩვენს მიერ მოყვანილია 128-ე ნახაზზე), დანარჩენ გეგმილთ- 

სიბრტყეების მიმართ ის იქნებ პარალელური, მაგრამ ჩვენს მიერ 

მოყვანილი მსჯელობის საფუძველზე (ნახ. 128) გეგმილთსიბრტყის პარალე- 

ლური მონაკვეთის გეგმილი ამ სიბრტყეზე იქნება მისი ნამდვილი სიდიდის 

ტოლი; ამიტომ ვხ=8”ს”=#ს%. მისი გეგმილების გამოხაზვის წესები წერტი- 

ლის გეგმილების წესებიდან გამომდინარეობს, რომელზედაც მკითხველს 

ვთხოვდით განსაკუთრებული ყურადღების მიქცევას. 
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ნახ. 130, 

130 ბ ნახაზზე გამოხაზულია შემთხვევა, როცა სჯორი ხაზის 00 მონაკვე- 

თი თარზული გეგმილთსიბრტყის მართობულია, რომელზედაც მივიღებთ 

მის გეგმილს წერტილის სახით, დანარჩენი გეგმილები ი'ძ”=ლ0”ძ”=0M%. 

130 გ ნახაზზე გამოხაზულია შემთხვევა, როცა #8 სწორი ხაზის მონაკვე- 

თი მართობულია პროფილ გეგმილთსიბოტყის; ზემოთ მოყვანილი მსჯელობით 

დამტკიცდება რომ მისი გეგმილი პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე იქნება 

წერტილი და დანარჩენ ორ გეგმილთსიბრტყეზე კი მოგვცემს ნამდვილ სიდი- 

დეს, ე. ი. 2'ხ=8ხ=#წ. 

131-ე ნახაზზე განხილულია სწორი ხაზის დაგეგმილება სამ გეგმილთსიბრ- 

ტყეზე, როცა ის ერთ-ერთ რომელიმე გეგმილთსიბრტყის პარალელურია. 
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131 ა ნახაზზე გამოხაზულია შემთხვევა, როცა სწორი ხაზის მონაკვეთი 

#სც პარალელურია შვეული გეგმილთსიბრტყის ისე, რომ დანარჩენ ორ სიბრ- 

ტყის მიმართ დახრილია. წინა მსჯელობის საფუძველზე ადეილად დაე- 

რწმუნდებით, რომ #ის მონაკვეთის შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილი 

2 ხ'= #13: ე. ი. შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე გამოვხაზავთ #8 მონაკვეთის 

სიგრძის ტოლ ჯ§'ხ' მონაკვეთს 0” ღერძის მიმართ ნებისმიერი კუთხით 

დახრილს თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილის საპოვნელად დავიხმართ 

ისევ წერტილის დაგეგმილების განხილულ მსჯელობას, რის საფუძველზედაც 

ვიცით, რომ წერტილის შვეულ გეგმილთსიბრტყიდან დაშორება გადაიზოზე- 

ბა თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე 0X გეგმილთღერძიდან ქვევით იმ სწორ 

ხაზზე, რომელიც მართობია 0X გეგმილთდერძის. ამიტომ, როგორც გ" ისე 

ხ” წერტილებზე გავატარებთ 0X გეგმილთღერძის მართობულ სწორ ხაზებს, 

  

    

    

  

ნახ 131. 

რომლებზედაც გადავზომავთ # და 8 წერტილების დაშორებას შვეულ გეგ- 

მილთსიბრტყიდან, ეს დაშორებანი ერთი-მეორის ტოლია, ამიტომ გ წერტი- 

ლის დაშორება 0X გეგმილთღერძიდან ტოლია ხ წერტილის დაშორების 

იმავე ღერძიდან. ე. ი. 8ს მონაკვეთი, რომელიც #8 მონაკვეთის თარზულ 

გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილს წარმოადგენს, ·პარალელურია 0X გეგმილთ- 

ღერძის. ასეთივე მსჯელობით მივიღებთ ჯ”ხ” მონაკვეთს, რომელიც 07, 

გეგმილთღერძის პარალელურია. 

131 ბ ნახაზზე გამოხაზულია მაგალითი, როცა CL სწორი ხაზის მონა- 

კვეთი პარალელურია თარზულ გეგმილთსიბრტყის ისე, რომ დანარჩენი ორი 

გეგმილთსიბრტყის მიმართ დახრილია ნებისმიერი კუთხით. ამ შემთხვევაში 

CX მონაკვეთის თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილი ლძ მონაკვეთი 

იქნება სიგრძით 00 მონაკვეთის ტოლი 0ძ=0 0 და 0X გეგმილთღერძთან 

დახრილი ნებისმიერი კუთხით. შვეულ და პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე 

ბეგმილების მისაღებად გამოვიყენებთ წინა მაგალითის დროს მიღებულ 

მსჯელობას და მივიღებთ, რომ (C'ძ' პარალელურია 0X ბეგმილთღერძის, გ“ც“ 
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კი პარალელურია 07, გეგმილთღერძის, 131 გ ნახაზზე განხილულია მაგალი– 

თი, როცა #8 მონაკვეთი პარალელურია პროფილ გეგმილთსიბრტყის ისე, 

რომ დანარჩენი ორ გეგმილთსიბრტყის მიმართ დახრილია ნებისმიერი კუთ- 

ხით. #ც მონაკვეთის გეგმილი პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე ვხ” სიგრძით #8 

მონაკვეთის ტოლი იქნება, ე. ი. ჯ”ხ”=#8ც და 07, გეგმილთღერძის მიმართ 

იქნება დახრილი ნებისმიერი კუთხით. დანარჩენი ორი გეგმილის მიღება 

განხილული მაგალითების ანალოგიურად ხდება, ე. ი. მხ, და მხ მონაკვე- 

თები 07, გეგმილთღერძის პარალელურია (0X გეგმილთღერძის მართობუ- 

ლი). 

ბრტყელი ნაკვთების დაგეგმილება სამ გეგმილთსიბრტქეჭე. 

ელემენტარული გეომეტრიიდან (პლანიმეტრიიდან) ცნობილია, რომ ბრტყელი 

მრავალკუთხედი განისაზღვრება სწორი ხაზის მონაკვეთებით და ის ხასიათ- 

დება თავისი წვეროებით. აქედან გამომდინარე: ბრტყელი მრავალკუთხედე- 

ბის დაგეგმილება შეგვიძლია ვაწარმოოთ როგორც მონაკვეთების, ისე წერ- 

ტილების დაგეგმილების საფუძველზე. 

სამკუთხედების დაგეგმილების სხვადასხვა შემთხვევა 

სამკუთხედების დაგეგმილების დროს უფრო მიზანშეწონილია გამოვიყე- 

ნოთ წერტილების დაგეგმილების მეთოდები. 132 ა ნახაზზე განხილულია 

ირიბკუთხა სამკუთხედის დაგეგმილების ზოგადი შემთხვევა, ე. ი. #80 სამ- 

კუთხედი არც ერთი გეგმილთსიბრტყის არც მართობულია და არც პარალე- 

ლური. დაგეგმილებას ვაწარმოებთ სამკუთხედის წვეროების #80 წერტი- 

ლების დაგეგმილების საფუძველზე. წერტილის დაგეგმილების წესებს მკითხ- 

ველი კარგად არის დაუფლებული და ამიტომ აქ მას არ განვიხილავთ. წ.9:16) 

სამკუთხედის გეგმილები სამივე გეგმილთსიბრტყეზე დამახინჯებულია და 

ამიტომ ის ნამდვილ სახეს არც ერთ გეგმილთსიბრტყეზე არ იძლევა. 132 ბ 

ნახაზი წარმოადგენს #80 მართკუთხა სამკუთხედის გეგმილებს სამ გეგმილთ- 

სიბრტყეზე. როცა ის შვეული გეგმილთსიბრტყის პარალელურია. 

სამკუთხედი პარალელურია გეგმილთსიბრტყის, ეს იმას ნიშნავს, რომ 

მისი სამივე გვერდი ამ გეგმილთსიბრტყის პარალელურია: ჩვენ კი გვქონდა 

აღნიშნული, რომ, თუ სწორი ნაზის მონაკვეთი გეგმილთსიბრტყის პარალე- 

ლურია, ის ამ სიბრტყეზე ნამდვილ სახეს (ნამდვილ სიდიდეს) მოგვლემს, ე. ი. 

#86 სამკუთხედის გვერდები: #8, 8C და #0 შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე 
ნამდვილი სიდიდით დაგეგმილდება. აქედან ცხადია, რომ #8ცC სამკუთხედიც 

შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე ნამდვილი სახით დაგეგმილდება. ამ მსჯელობის 

საფუძველზე შეიძლება დავწეროთ შემდეგი დასკვნა: ბრტყელი ნაკვთე- 
ბის გეგმილები ამ ნაკვთების პარალელურ გეგმილთსიბ- 

რტყეზე ნამდვილ სახეს გვაძლევს. 

აღნიშნული დასკვნის საფუძველზე გამოვხაზავთ # სი სამკუთხედს, #80 

სამკუთხედის გეგმილს შეეულ გეგმილთსიბრტყეზე, რომელიც ამ სამკუთხე- 

დის ნამდვილ სახეს წარმოადგენს, თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილის მისა- 

126



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 

  
ნახ. 132. 

127



ღებად 6" ხ“ წერტილებიდან გავატარებთ 0X გეგმილთღერძის მართობულ სწორ 

ხაზებს, რომლებზედაც 0X გეგმილთღერძიდან ქვევით გადავზომავთ თანა- 

ბარ მონაკეეთებს, რადგან #, ც და C წერტილები თანაბრად არიან დაშორებული 

შვეულ გეგმილთსიბრტყიდან (როგორც შვეულ გეგმილთსიბრტყის პარალე- 

ლურ სიბრტყეზე მდებარე წერტილები). მივიღებთ შესაბამისად ჰ4,ხ. წერტი- 

ლებს, რომლებიც 0X გეგმილთღერძის პარალელურ სწორ ხაზზე დალაგდე- 

ბიან. ასეთივე მსჯელობით მივიღებთ M#8C სამკუთხედის გეგმილს პროფილ 

გეგმილთსიბრტყეზე ვ”ხ”ი” წერტილებს, დალაგებულს ერთ სწორ ხაზზე, რო- 

მელიც 07, გეგმილთღერძის პარალელურია და მისგან დაშორებული იმ მან- 

ძილით, რა მანძილითაც თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილია დაშორე- 

ბული 0X გეგმილთღერძიდან, რადგან შვეულ გეგმილთსიბრტყის პარალე- 

ლური სიბრტყე მართობია როგორც თარზული, ისე პროფილ გეგმილთ-- 
სიბრტყის. 

ზემოაღნიშნული მსჯელობის საფუძველზე შეიძლება დავწეროთ შემდეგი: 

დასკვნა: გეგმილთსიბრტყის მართობული ბრტყელი ნაკვთის. 

გეგმილი ამ სიბრტყეზე გვაძლეეს მონაკვეთს. 

132 გ ნახაზზე განხილულია #08 მართკუთხა სამკუთხედის დაგეგმილება: 

სამ გეგმილთსიბრტყეზე, როცა ის თარზული გეგმილთსიბრტყის პარალე– 

ლურია. #08 სამკუთხედის გეგმილი თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე იქნება 

80ხ სამკუთხედი, რომელიც დასაგეგმილებელი #08 სამკუთხედის ნამდვილ 

სახეს წარმოადგენს. დანარჩენ ორ გეგმილთსიბრტყეზე კი მოგვცემს მონა- 

კვეთებს, რომლებიც გეგმილთღერძების პარალელურია. 

132 დ ნახაზზე განხილულია #C8 მართკუთხა სამკუთხედის დაგეგმილება. 

სამ გეგმილთსიბრტყეზე, როცა ის პროფილ გეგმილთსიბრტყის პარალელუ– 

რია. 

სამკუთხედი ვხ” არის მოცემული #08 სამკუთხედის ბეგმილი.პროფილ 

გეგმილთსიბრტყეზე, ეს გეგმილი ამ სამკუთხედის ნამდვილ სახეს წარმო- 

ადგენს. დანაოჩენი გეგმილები მოგვცემს გეგმილთღერძის პარალელურ მო- 
ნაკვეთებს. 

ბრტყელი ოთხკუთხედის დაგეგმილება სამ გეგმილთსიბრტყეზე 

ოთხკუთხედების დაგეგმილების დასახასიათებლად ავიღოთ მართკუთხედის 

დაგეგმილების ოთხი შემთხვევა რომლებიც სამკუთხედების დაგეგმილების 

ანალოგიურად წარმოებს. 

133 ა ნახაზზე განხილულია #80) მართკუთხედის დაგეგმილება სამ გეგ- 

მილთსიბრტყეზე, როცა ის ზოგად მდებარეობაშია. #80L მართკუთხედის 

სამივე გეგმილი დამახინჯებულია და მისი მიღება ხდება მართკუთხედის 

წვეროების დაგეგმილების საფუძველზე. 
რადგან მართკუთხედის მდებარეობა სამივე სიბრტყის მიმართ განუსაზ- 

ღვრელია, ამიტომ შვეულ და თარხულ გეგმილთსიბრტყეებზე გეგმილებს 

გამოვხაზავთ ნებისმიერად და პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე კი -– განხილუ- 

ლი წესით მოვნახავთ წერტილების მესამე გეგმილებს და შევაერთებთ საჭი- 

რო მიმდევრობით. 
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9. ბურჭულაძე.



133 ბ ნახაზზე განხილულია #80 მართკუთხედის დაგეგმილება, როცა 
ის შვეულ გეგმილთსიბრტყის პარალელურია. ჩვენს მიერ განხილული მაგა- 

ლითების და დასკენების საფუძველზე ადვილად დავრწმუნდებით, რომ #86ი 

მართკუთხედის გეგმილი ამ შემთხვევაში შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე იძლევა 

ნამდვილ სახეს 8'ხ'თშ'=#800 და დანარჩენ ორ გეგმილთსიბრტყეზე კი მოგვ- 

ცემს მონაკვეთებს. 

133 გ ნახაზზე განხილულია მაგალითი, როცა #800 მართკუთხედი პარა- 

ლელურია თარზულ გეგმილთსიბრტყის, რომელზედაც მოგვცემს ნამდვილ 

სახეს, ე. ი. ეხი–X=#480ს. დანარჩენი ორი გეგმილი არის გეგმილთღერძის 

პარალელური მონაკვეთები. 

133 დ ნახაზხე განხილულია #ს0ს) მართკუთხედის დაგეგმილება სამ 

გეგმილთსიბრტყეზე, როცა ის პარალელურია პროფილ გეგმილთსიბრტყის, 

რომელზედაც მივიღებთ ნამდვილ სახეს, ე. ი. გ”ხ”იძ"=#80ს. დანარჩენი 

ორი გეგმილი არის გეგმილთღერძის პარალელური მონაკვეთები. განხილუ- 

ლი მაგალითების კარგად შესწავლით და რამოდენიმე ტიპიური მაგალითე- 

ბის დამოუკიდებლად შესრულების შემდეგ მკითხველს არ გაუჭირდება გეო- 

მეტრიული ტანების დაგეგმილება, რადგან ისინი განისაზღვრებიან: წერტი- 

ლებით, მონაკვეთებით ან ნაკვთებით. 

გეომეტრიული ტანების დაგბეგმილება სამ გეგმილთსიბრტყეჭჯყე 

როგორც აღვნიშნეთ, გეომეტრიული ტანები განისაზღვრება: დამახასი- 

ათებელი წერტილებით (წვეროებით, ცენტრებით, დიამეტრების ბოლო წერ- 

ტილები და სხვ.), მონაკვეთებით (წიბოებით, დიაგონალებით, მსახველები და 

სხვ.), ბრტყელი ნაკვთებით (წახნაგებით, წრით და სხვ.), ან რაიმე მრუდე 

ზედაპირით. ამიტომ საკმარისია რომელიმე ამათგანის დაგეგმილებით მშივი- 

ღოთ თვით გეომეტრიული ტანის გეგმილები. 

გეომეტრიული ტანების დაგეგმილების დასახასიათებლად განვიხილოთ 

პარალელეპიპედის დაგეგმილება სამ გეგმილთსიბრტყეზე (ნახ. 134). მოცე- 

მულია #80LსMMX%ნ, წესიერი პარალელეპიპედი, რომელიც გეგმილთსიბრტყვე- 

ების მიმართ ისეა დაყენებული, რომ ორი უდიდესი წახნაგი პარალელურია 

შვეულ გეგმილთსიბრტყის და ფუძეები კი–თარზული გეგმილთსიბრტვის. 

მაშინ გვერდითი წახნაგები პარალელური იქნება პროფილ გეგმილთსიბრტვის. 

#ტსისMXII. პარალელეპიპედის გეგმილები სამივე გეგმილთსიბრტყეებზე 
წარმოადგენს მართკუთხედებს. 

შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე გამოსახულია პარალელეპიპედის წინა 00ML 

წახნაგი თავისი ნამდეილი სახით (რადგან ის ამ გეგმილთსიბრტყის პარალე- 

ლურია). ეს წახნაგი ფარავს მის ტოლ უკანა #0MX# წახნაგს. დანარჩენი 

წახნაგები ამ სიბრტყეზე მონაკვეთებად დაგეგმილდება (რადგან ისინი მარ- 

თობია ამ სიბრტყის). შვეულ სიბრტყეზე გეგმილს მთავარი ხედი ან წინი- 

დან ხედი (წინხედი) ეწოდება. 
თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე მივიღებთ პარალელეპიპედის ზედა ფუძის, 

#8C0ს0 მართკუთხედის, ნამდვილ სახეს (რადგან ის თაოროზულ გეგმილთ- 

სიბრტყის პარალელურია) რომელიც დაფარავს მის ტოლ ქვედა ფუძეს, 
(30



MIX მართკუთხედს. დანარჩენი წახნაგები ამ სიბრტყეზე მონაკვეთებად 

დაგეგმილდება (როგორც გეგმილთსიბრტყის მართობული წახნაგები). თარ- 

ზულ სიბრტყეზე გეგმილს უწოდებენ გეგმას ან ზემოდან ხედს (ზედხედს). 
პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე მივიღებთ პარალელეპიპედის გვერდითი წახნა- 

გის ნამდვილ სახეს 408M მართკუთხედს, რომელიც დაფარავს მის ტოლ 

80ILMX წახნაგს (როგორც პროფილური სიბრტყის პარალელური წახნაგები). 

დანარჩენი წახნაგები ამ სიბრტყეზე მონაკვეთებად დაგეგმილდება (როგორც 

ამ გეგმილთსიბრტყის მართობული წახნაგები). პროფილურ სიბრტყეზე გეგ- 

მილს უწოდებენ პროფილს, გვერდიდან ხედს (გვერდხედს). 
ამ გეგმილთსიბრტყეების ერთ სიბრტყეზე შეთავსების შემდეგ მივიღებთ 

პარალელეპიპედის გეგმილებს (ნახ. 134): წინხედს, ზედხედს და გეერდხედს. 

  

  

  
    
  

      

M   

  

ნახ, 134. 

ამ გეგმილებზე დაწერილი ასოები ნათელჰყოფს პარალელეპიპედის წვერო- 

ების (წერტილების) განლაგებას გეგმილებზე. ამიტომ რომელიმე საგნის და- 

გეგმილების დროს მხაზველს უნდა ჰქონდეს სივრცეში წარმოდგენილი 134-ე 

ნახაზის სახით დასაგეგმილებელი საგანი. 

ამჯერად აქ მოყვანილი მოკლედ, მაგრამ განსაკუთრებული ყურადღების 

მისაპყრობი მასალის ახსნა-განმარტებით ვაკმაყოფილებთ გულისხმიერი მკით- 

ხველის მოთხოვნას გეგმილური ხაზვის ელემენტების შესწავლაზე და განვი- 
ხილავთ რამოდენიმე მაგალითს აღნიშნულის გამოყენებით. 

13L



პარალელეპიპედის ორი მოცემული გეგმილით მესამე გეგმილის პოვნა 

ორი მოცემული გეგმილით საგნის მესამე გეგმილის პოვნა დამოკიდებულია 

ამ საგნის სივრცეში წარმოდგენაზე, ე. ი, მხაზველმა უნდა წარმოიდგინოს, 

თუ რას წარმოადგენს მოცემული სხეული (როგორი გეომეტრიული ტანია, 
ან სხვადასხვა გეომეტრიული ტანები როგორ არიან შეერთებული სიერცეში), 

როგორ დგას ის გეგმილთსიბრტყეების მიმართ, და შემდეგ უნდა შეუდგეს 

ამოცანის ამოხსნას. ზოგჯერ, როცა მოცემული სხეული რთულია და მისი 

ორი გეგმილით წარმოდგენა ძნელია, მიმართავენ თვალსაჩინოდ მის გეგმილ- 

ების გამობაზვას აქსონომეტრიაში და თანდათანობით დააზუსტებენ სხეულზე 

სრულ წარმოდგენას. 135 ა ნახაზზე მოცემულია პარალელეპიპედის ორი ხედი 

(გეგმილი)--–წინიედი და ზედხედი, ამ ორი გეგმილით მხაზველი წარმოიდგენს 

სივრცემი პარალელეპიპედის ფორმას და გეგმილთსიბრტყეების მიმართ მის 
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                        ა პბ 
ნახ. 135. 

მდებარეობას. ამოცანის პასუხის მიღება მხაზეელს შეუძლია ორნაირად: 
ა) წვეროებზე აღნიშნოს წერტილები და ის შეათავსოს (ე. ი. იპოვოს წერტი– 

ლების მესამე გეგმილი) მესამე გეგმი ლთსიბრტყეზე, შემდეგ კი შეაერთოს 

წერტილები; ბ) წარმოიდგინოს სივრცეში მდგომი პარალელეპიპედის გვერ-. 

დითი წახნაგი, რომელიც ამ შემთხვევაში მართკუთხედს წარმოადგენს, და 

გამოხაზოს იგი მოცემულ გეგმილთღერძების მიმართ გარკვეულ ადგილზე, 

ან ისარგებლოს გეომეტრიული ტანის სიმეტრიულობით და, სიმეტრიის ღერ- 

ძების საშუალებით, ის გამოხაზოს შესამე ხედში. ეს უკანასკნელი უფრო 

მიზანშეწონილია, 

135 ბ ნახაზი წარმოადგენს დასმული ამოცანის პასუხს, რომელიც მიღე- 

ბულია აღნიშნული მსჯელობის საფუძველზე, და მისი თვალსაჩინოდ წარმოდ– 
გენა კი მოცემულია 134-ე ნახაზზე. 
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136-ე ნახაზზე წარმოდგენილია სამი გეგმილით პარალელეპიპედის გამო– 

ხაზვა, როცა ზომები მოცემულია, და მისი გამოხაზვა კაბინეტური დაგეგ- 

მილებით. ეს ნახაზი წარმოადგენს # 8 სავალდებულო სამუშაოს, რომელიც 

გათვალისწინებულია საშუალო სკოლის ხაზვის პროგრამაში (დამტკიცებუ- 

ლი განათლების სამინისტროს მიერ 1949 წ.), და ის სრულდება 203X288 

მმ ზომის ქაღალდზე. მოცემულია პარალელეპიპედის ზომები: სიგრძე=40 

მილიმეტრს, სიგანე=24 მილიმეტრს და სიმაღლე =60 მილიმეტრს; ამ ზომე- 

ბის მიხედვით ავაგებთ პარალელეპიპედს, რომელსაც სივრცეში ვიგულისხმებთ 

ისე, რომ მისი უდიდესი წახნაგები იყოს პარალელური შვეულ გეგმილთსიბრ- 

ტყის და ფუძეები კი–თარზულ გეგმილთსიბრტყის. გამოვიყენებთ საგნის სიმე- 

ტრიულობას და მოცემული ზომების მიხედვით ავაგებთ სიმეტრიის ღერძებზე 

მართკუთხედებს. წინხედზე (შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილს) მივიღებთ 
მართკუთხედს ზომით 40X60 მილიმეტრს; ზედხედზე (თარზულ გეგმილთ- 

სიბრტყეზე გეგმილს) მივიღებთ მართკუთხედს ზომით 24X40 მილიმეტრს: 

გეერდხედზე (პროფილ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილს) მივიღებთ მართკუთ- 

ხედს ზომით 24X60 მილიმეტრს. 

კაბინეტური დაგეგმილების დროს გამოვიყენებთ მიღებულ მართობულ 

(ორთოგონალურ) გეგმილებს, 

ვინაიდან კაბინეტური გეგმილების დროს ის სიბრტყე, რომელიც მხედვე- 

ლობის ორგანოს პარალელურია, გვაძლევს უცვლელ სიდიდეს და ფორმას, 

გადმოვხაზოთ შვეულ სიბრტყეზე მიღებული გეგმილი, ე. ი. წინიდან ხედი 

(წინხედი) სივრცეში აღებული პარალელეპიპედისა და წარმოვიდგინოთ, რომ 

მას ვუცქერით ისე, როგორც შვეულ სიბრტყეზე დაგეგმილების დროს (გა- 

მოხასვა იმავე წესით მიმდინარეობს, როგორც მართკუთხა-ორთოგონალურ 

დაგეგმილების დროს). გამოვარკვიოთ წიბოების მიმართულება და სიდიდე: 

ის წიბოები, რომლებიც ჩვენგან არის მიმართული, ჰორიზონტალურიდან 

აიწევა 459-ანი კუთხით და ზომით განახევრდება. ეს წიბოები კი არის თარ- 

ზულ გეგმილზე 0X გეგმილთღერძის მართობი მონაკვეთები (წიბოების 

გეგმილები). გავატაროთ (459-ანი სამკუთხედით) გამოხახული მართკუთხე- 

დის წვეროებიდან სწორი ხაზები ფუძიდან 459-ანი კუთხით აწეული, გადა- 

ვზომოთ ამ ხაზებზე აღნიშნული წიბოების სიგრძის ნახევრები და მიღებუ- 

ლი წერტილები, როგორც პარალელეპიპედის წვეროები, შევაერთოთ ნახაზზე 

ნაჩვენები თანმიმდევრობით. წარწერის მართკუთხედში ჩავწეროთ M# 8 სავალ- 

დებულო სამუშაო. 

137 ნახაზზე წარმოდგენილია –- გამოხაზვა წესიერი პრიზმისა, ცილინ- 

დრისა და კონუსისა მოცემულ ზომათა მიხედვით. 

ეს ნახაზი სრულდება 84 ფორმატის (203X288 მმ) ქაღალდზე და წარ- 

მოადგენს # 9 სავალდებულო სამუშაოს, რომელიც გათვალისწინებულია სა- 

შუალო სკოლის ხაზვის პროგრამით (დამტკიცებული განათლების სამინის- 

ტროს მიერ 1949 წ.). 

ექვსკუთხა წესიერი პრიზმი სივრცეში დაყენებულია ისე, რომ მისი ორი 

მოპირდაპირე წახნაგი შვეული გეგმილთსიბრტყის პარალელურია და ფუძე- 

ები კი – თარზულ გეგმილთსიბრტყისა (ფუძით დგას თარზულ სიბრტყეზე). 
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ამ შემთხვევაში პრიზმის წინხედი მოგვცემს “სამ მართკუთხედს, რომელთა- 

გან შუა იქნება წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის ერთი წახნაგის ნამდვილი სახე 

(რომელიც შვეული სიბრტყის პარალელური იყო), დანარჩენი ორი (მარცხე- 

ნა და მარჯვენა) კი--სიგანით ნამდვილი წახნაგების ნახევარი. ზედხედი 

მოგვცემს წესიერ ექვსკუთხედს და გვერდხედი კი –– მოგვცემს ორ მართკუთ- 
ხედს, რომელთა ორივეს სიგანე ერთად (ე. ი მთლიანი გვერდხედის სიგა- 

ნე) ზედბედში გამოხაზული წესიერი ექვსკუთხედის მოპირდაპირე გვერდების 

შორის მანძილის ტოლია. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის ზომები: 

პრიზმის სიმაღლე=40 მილიმეტრს, ფუძის ექვსკუთხედის ერთი გვერდის 

სიგრძე =16 მილიმეტრს (ამ შემთხვევაში გვერდითი წახნაგის სიგანე). პრიზ- 

მის გამოხაზვა ხდება ზემოთ მოყვანილი აღწერილობის საფუძველზე, ე. ი. 

წინხედზე გამოვხაზავთ სამ მართკუთხედს, რომელთაგან შუა მართკუთხედი 

იქნება სიგანით 16 მილიმეტრი და სიმაღლით 40 მილიმეტრი. მის მარცხნით 

და მარჯვნით მივუხაზავთ იმავე სიმაღლის მართკუთხედს, სიგანით 8 მილი- 

მეტრს. ზემოაღნიშნულს ვასრულებთ წინასწარ გავლებულ სიმეტრიის ღერძის 

საშუალებით მართკუთხედის გამოხაზვი განხილული წესების საფუძველზე. 

ზედხედის გამოხაზვას ვაწარმოებთ წრეხაზში (რომლის რადიუსი=16 მმ) 

ჩახაზულ წესიერი ექვსკუთხედის გამოხაზვის წესით. გვერდხედზე გამოვხა- 

ზავთ ორ მართკუთხედს, რომლის სიგანეს განვსაზღვრავთ გრაფიკულად ზედ- 

ხედიდან და სიმაღლეს კი –– მოცემული პრიზმის სიმაღლით (ამ შემთხვევა- 

ში 40 მილიმეტრს), ზომებს დავაწერთ წინხედზე და ზედხედზე. 

ცილინდრს სივრცეში წარმოვიდგენთ ისე, რომ ის ფუძით იყოს დადგმუ- 

ლი თარზულ გეგმილთსიბრტყეზე. წინხედზე, ე. ი. შვეულ გეგმილთსიბრ- 

ტყეზე მივიღებთ მართკუთხედს, რომლის სიგანე უდრის მოცემული ცილინ- 

დრის ფუძის დიამეტრს და სიმაღლე კი –– მოცემულ ცილინდრის სიმაღლეს. 

ზედხედზე მივიღებთ წრეხაზს, რომლის დიამეტრი ტოლია მოცემული ცილინ- 

დრის ფუძის დიამეტრის. ცილინდრის გვერდხედი იგივეა, რაც წინხედი 

(როგორც ბრუნვითი ტანი შვეულ ღერძის მიმართ), და მას საერთოდ არ 

გამოხაზავენ; ჩვენ კი გამოვხაზოთ ის გეგმილების განლაგების ჩვენების თვალ- 

საზრისით. ცილინდრის გეგმილებზე ზომებს დავაწერთ მხოლოდ წინხედს 

და ზედხედს, რაც ნახაზიდან ნათლად ჩანს. 

კონუსის გამოხაზვა ხდება ცილინდრის გამოხაზვის ანალოგიურად, ე. ი. 

კონუსს სივრცეში წარმოვიდგენთ ისე, რომ ის ფუძით იდგეს თარზულ გეგ- 

მილთსიბრტყეზე; მაშინ შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილი გვეექნება ტოლ- 

ფერდა სამკუთხედი (რადგან მოცემული კონუსი იყო სწორი), რომლის სი- 

მაღლე უდრის მოცემული კონუსის სიმაღლეს, ამ შემთხვევაში 30 მილიმეტრს; 

ფუძე კი მოცემული კონუსის ფუძის წრეხაზის დიამეტრს, ამ შემთხვევაში 

12 მილიმეტრს. 

კონუსის წინხედის გამოსახაზავად გავავლებთ გეგმილთღერძებს და შვეულ 

სიმეტრიის ღერძს; სიმეტრიის ღერძზე 0X გეგმილთღერძიდან გადავზომავთ 

კონუსის სიმაღლეს, ამ შემთხვევაში 30 მილიმეტრს, მივიღებთ კონუსის წვე- 

როს გეგმილს; ფუძეზე გადავზომავთ სიმეტრიის ხახის როგორც მარცხნით 

ისე მარჯვნით მოცემული კონუსის ფუძის წრეხაზის რადიუსის სიგრძეს; მი- 
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ღებულ წერტილებს შევაერთებთ წვეროსთან და მივიღებთ კონუსის წინხედს. 

ზედხედის გამოსახაზავად გავავლებთ ურთიერთ მართობულ ცენტრის ხაზებს 

და მათი გადაკეეთის წერტილიდან (რომელიც წინხედის სიმეტრიის ღერძის 

გაგრძელებაზე ძევს) შემოვხაზავთ მოცემული კონუსის ფუძის წრეხაზის რა- 

დიუსით (ამ შემთხვევაში 12 მილიმეტრით) წრეხაზს. 

კონუსის გვერდხედს მივიღებთ იგივეს, რაც წინხედია და გამოხაზვასაც 

იმავე წესით ვაწარმოებთ. ზომებს დავაწერთ წინხედზე და ზედხედზე. 

წარწერის მართკუთხედს შევავსებთ ისე, როგორც მე-8 სავალდებულო 

სამუშაოზე, მაგ # 8-ს მაგიერ ჩაიწერება M# 9. 

საბნის ნატურიდან ნახაზის შედბენის წესები 

ამ სახელმძღვანელოს შესავალ ნაწილში მოცემული განმარტების საფუძ- 

ველზე ჩვენ ჯერ განვიხილეთ გეომეტრიული ხაზვა, შემდეგ –– გეგმილური 
ხაზეა და ახლა გადავდივართ ტექნიკურ ხაზვაზე რომელსაც განვიხილავთ 

მარტივი მაგალითებით, ზოგადი წარმოდგენისათვის. 

მანქანათმშენებლობის ხაზვაში საგნის ნატურიდან გამოხაზვა ფართოდ 

არის გამოყენებული და ის მოითხოვს განსაკუთრებული სამუშაოს ჩატარებას. 

საგნის ნატურიდან ნახაზის შედგენის დროს სრულდება ორგვარი მუშა- 

ობა: 1. საგნის გეგმილების გამოხაზვა ხდება უიარაღოდ, მარტო ფანქრით 

და თვალზომით, მხოლოდ დაცული იქნება საგნის ნაწილების სიდიდეთა 

პროპორცია (თვალზომით). ამ ნახაზს დაეწერება ყველა საჭირო ზომა (რო- 

მელიც გამოხაზვისათვის დაგვჭირდება), მოხდება მისი ნაგულისხმევად გაჭრა 

და სტანდარტის მიხედვით ყოველი პირობითი აღნიშნვები, რაც გამოსახაზ 

სხეულზე მოგვცემს სრულ წარმოდგენას. ასეთნაირად შედგენილ ნახაზს ეს- 

კიზი ეწოდება. 

2. შედგენილი ესკიზის საფუძველზე, საგნის ნახაზის შედგენა ხელსაწყო- 

იარაღებით, რაც ს რულდება ჯერ ფანქრით (მაგარი გრაფიტიანი) და შემ- 

დეგ კი ხაზებს შემოავლებენ ტუშით. 

გამოსახაზავი საგნის სიდიდის მიხედვით შეიძლება დაგვჭირდეს, საგანთან 

შედარებით, ნახაზების გამოხაზვა გადიდებულად ან შემცირებულად, რაც იმას 

ნიშნავს, რომ ტექნიკურ ნახაზებში საგნები ყოველთვის თავისი ნამდვილი 

სიდიდით არ გამოიხაზება. ზოგჯერ ისეთი სიდიდის საგნების გამოხაზვაა 

საქირო, რომ მათი ქაღალდზე მოთავსება შეუძლებელია, ან ისეთი პატარა 

საგნები გვხვდება გამოსახაზავათ, რომ მათი ნახაზი ძნელი გასარკვევი იქ- 

ნება. პირველ შემთხვევაში საჭიროა რაღაც გარკვეული ფარდობით ნახაზის 

შემცირება .და მეორე შემთხვევაში კი –– გადიდება. ნახაზზე აღებული სწორი 

ხაზის მონაკვეთის სიგრძის შეფარდებას ამ მონაკვეთის ნამდვილ სიგრძესთან 

რიცხვითი ზომსადარი (მასშტაბი) ეწოდება. მაგ., თუ საგანზე მონაკვეთის 

სიგრძე = 40 მილიმეტრს და ჩვენ ნახაზზე ის აღვნიშნეთ 8 მილიმეტრის სიგC- 

ძე მონაკვეთით, მაშინ რიცხვითი ზომსადარი იქნება 8:40, ე. ი. 1:5 (ნა- 

ხაზზე აღინიშნება ზ. 1:5); ან თუ საგანზე მონაკვეთის სიგრძე = 2 მილი- 

მეტრს და ჩვენ ნახაზზე ის გამოეხაზეთ 20 მილიმეტრის სიგრძე მონაკვეთით, 
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მაშინ რიცხვითი ზომსადარი იქნება 20:2, ე. ი. 10:1 (ნახაზზე აღინიშნება 

ზ, 10:1). პირველ შიმთხვევაში ზომსადარი იქნება შემცირებული და მეორე 
შემთხვევაში კი –– გადიდებული. 

ტექნიკურ ხაზვაში გოსტ 3451-46-ის მიხედვით მიღებულია შემდეგი ზომ- 

სადარები: 1:2; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100 და ა. შ. დასაშვებია 1:2,5; 

1:4; 1:25, აქ მოყვანილი ფარდობის მიხედვით შეგვიძლია ნახახი შევამცი- 

როთ ან გავადიდოთ. ნახაზზე ზომების დაწერა ხდება ნამდვილი სიგრძის 

გამომსახველი რიცხვით (მიუხედავად აღებული ზომსადარისა).' 

პრიჭმისებრი საგნის გამოხაზვა ნატურიდან 

წარმოვიდგინოთ რომ ნახაზს ვიღებთ ისეთი საგნისას, რომელიც შედგე- 

ბა პარალელეპიპედისა და ოთხკუთხა პრიზმისაგან (ნახ, 133). ეს საგანი ჩვენ 

აქ გამოვსახეთ კაბინეტური დაგეგმილებით, მხაზველს კი ის მოდელის სახით 

დამზადებული უჭირავს ხელში. როგორც მარტივი ფორმის საგანი, ჩვენ ის 

გამოვხაზოთ ესკიზის გადაუღებლად. 

საგნის სივრცეში დაყენება მსაზველ- 

8 ზეა დამოკიდებული და ის უნდა შევარ- 

| ჩიოთ ისე, რომ ნახახი მივიღოთ მარ- 

ტივი და ამავე დროს საგანზე გვაძ- 

ლევდეს მკაფიო წარმოდგენას. ეს სა- 

განი ვიგულისხმოთ თარზულ სიბრტყეზე 

დადგმულ პარალელეპიპედად ისე, რომ 

უდიდესი გვერდი ჩვენსკენ იყოს მო- 

. მართული. მაშინ წინხედი, ე.ი. შვეულ 

რლ–= 59 55 გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილი იქნება 
4 # ისრით ნაჩვენები წახნაგები, რომე- 

LL MX. ლიც სიმეტრიულია და გამოხაზვის დროს 

გამოვივენოთ სიმეტრიის ღერძი. რო- 

60 გორც განვლილი მასალიდან ც5ობილია, 

ნახ. 138. ოთხკუთხა პრიზმი მოგვცემს დაგეგმი- 

ლების შემდეგ (შვეულ სიბრტყეზე) მართ- 
კუთხედს, რომლის განი =20 მილიმეტრს და სიმაღლე =30 მილიმეტრს; პა- 

რალელეპიპედის წინხედიც იქნება მართკუთხედი, რომელიც სიგრძით =60 

მილიმეტრს და სიგანით=20 მილიმეტრს. ამგვარად მივიღებთ მოცემული 

საგნის შვეულ გეგმილთსიბრტყკეზე გეგმილს, რომელსაც ჩვენ წინხედი ვუწო- 

დეთ. ამის შემდეგ გამოვხაზავთ ზედხედს, რომელიც მიიღება საგანზე 8 

ისრის მიმართულებიდან შეხედვით. პრიზმის ზემოდან ხედი გვაძლევს კვად- 

რატს, რომლის გვერდი =20 მილიმეტრს და პარალელეპიპედი კი მოგვცემს 

მართკუთხედს, რომლის სიგანე=40 მილიმეტრს და სიგრძე =60 მილიმეტრს. 

ამ მართკუთხედისა და მასში ჩახახული კვადრატის გამოხაზვას ვაწარმოებთ 

წინასწარ გავლებულ სიმეტრიის ღერძების საშუალებით. 

პროფილ გეგმილთსიბ“ტყეზე გეგმილის, ე. ი. გვერდხედის გამოსახაზავად. 

საგანს შევხედავთ 0 ისრის მიმართულებიდან, რაც მოგეცემს ორ მართკუთ–- 
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ხედს, რომელთაგან: ერთი (ზედა მართკუთხედი) იქნება სიგანით 20 მილი- 

მეტრი და სიგრძით (ამ შემთხვევაში სიმაღლეზე) 30 მილიმეტრი; მეორე 

მართკუთხედის (პარალელეპიპედის გვერდხედი) სიგრძე=40 მილიმეტრს და. 

სიგანე = 20 მილიმეტრს. ესენიც, როგორც სიმეტრიული ნაკვთები, გამოიხა- 

ზება სიმეტრიის ღერძების გამოყენებით. მიღებულ გეგმილებს ზომებს დავა- 

წერთ წინათ განხილული წესით. 

ცილინდრისებრი ფორმის საგნის ბამოხაზვა ნატურიდან 

წარმოვიდგინოთ ისეთი სხეულიდ„ რომელიც შეიცავდეს ლცილინდრს 

და პარალელეპიპედს, რომლის გეგმილების გამოხაზვაც გვინდა ნატუ- 

რიდან, ე. ი. ასეთი საგანი წინასწარ უნდა დამზადდეს და მხაზეელმა გადა- 

იღოს მისგან ნახაზი. აქ ჩვენ ასეთ საგანს წარმოვადგენთ ირიბკუთხა დაგეგ- 

მილებით, ამ შემთხვევაში კაბინე– 

ტური (ფრონტალური) დაგეგმი- “ 
ლებით (ნახ. 139). როგორც წინა ალლ 

შემთხვევაში გვქონდა განხილუ- 

ლი, საგნის სიმარტივის გამო ეს- 

კიზის შედგენა არ არის საჭირო 

და “უშუალოდ ვიწყებთ ნახაზის 

შედგენას ნატურიდან. ამ საგანს 
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მხაზველი იგულისხმებს პარალე- 

ლეპიპედად თარზულ გეგმილთსი- მაა «4 დ 

ბრტყეზე დადგმულს და წინხედს ლ 
გადაიღებს # ის”რის მიმართუ- 70 

ლებიდან. მაშინ ზედხედი იქნება ხას. 139 
ახ. 139, 

18 ისრის მიმართულებიდან შეხედ- 

ვა და გვერდხედი კი –- C ისრის მიმართულებიდან შეხედვა. 

როგორც განელილი მასალიდან ვიცით, ცილინდრის წინხედი და გვერდ- 

ხედი წარმოადგენს ერთი და იგივე სახის მართკუთხედს, ზედხედი კი 

წრეხაზს. პარალელეპიპედის გამოხაზვა ჩეენს მიერ რამოდენიმეჯერ იყო გან- 

ხილული. ამიტომ სრულიად დაიმედებული ვართ, რომ მკითხეელს ამ საგ- 

ნის გამოხაზვა არ გაუჭირდება. ნახაზის შედგენის შემდეგ ზომის დაწე- 

რას ვაწარმოებთ წინა მაგალითის მსგავსად, უშუალოდ საგნის გაზსომვის 

შედეგად. 
140-ე ნახაზზე გამოხაზულია ორივე ის საგანი რომელიც ჩეენ 138 და 

139-ე ნახაზზე განვიხილეთ; სადაც ნატურიდან გამოხაზვის წესები საკმაო 

დაწვრილებით იყო განხილული. ეს ნახაზი სრულდება # 10 სავალდებულო სამუ- 

შარს სახით, რომელიც გათვალისწინებულია საშუალო სკოლის უასვის პრო- 

გრამიდან (დამტკიცებული განათლების სამინისტროს მიერ 1949 წ.). ნახა- 
ზის დამთავრების შემდეგ წარწერის მართკუთხედს შევავსებთ ისე, როგორც 

წინა სავალდებულო სამუშაოზე, მაგრამ M# 9-ის ნაცვლად ჩაიწერება # 10. 
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ცნება გამოსახაზჭზავი საგნის ნაგულისხსმევად გაჭ.რაყჭზე 

ტექნიკურ ხაზვაში, ე.ი. მანქანათმშენებლობის ხაზვაში, მისი ადვილად 

წაკითხვის (გაგების) მიზნით ფართოღ არის გამოყენებული ნახაზზე ქრილების 

ჩვენება. სინამდვილეში არავითარი ჭრა არ ხდება, არამედ ის მხოლოდ 

იგულისხმება. როდესაც მანქანის ნაწილის შიგნითა სიცარიელეს ვერ ევხე- 

დავთ ვერც ერთ გეგმილზე, ამ შემთხვევაში თითქოს ამოჭრიან გარკვეული. 
წესით იმ ნაწილს, რომელიც ეფარება შიგნითა ფორმას. ეს ნაგულისხმევი 

1 1 1 

2! 4!' 8' 
ამოღება) და სხვ. ამოქრის აღნიშნული სხვადასხვაგვარობა დამოკიდებულია 
სხეულის სიმეტრიულობაზე და მის სირთულეზე. 

ზემოაღნიშნული ნაგულისხმევი ჭრა წარმოებს საგნის რომელიმე გეგმილ- 

ზე ისე, რომ ეს ნაგულისხშევი ამოქრა მხოლოდ იმ გეგმილს ეკუთვნის 

და სხვა გეგმილის გამოხაზვაზე არავითარ გავლენას არ ახდენს, ე. ი. შეიძ- 

ლება ერთი და იგივე საგნის სამივე გეგმილს დასჭირდეს ამოქრის ჩვენება, 

მაგრამ სხვადასხვა ღერძებზე. 
ამოჭრის დროს ნაგულისხმევად გატარებული მკვეთი სიბრტყეები თუ გა- 

დის ღერძის ხაზზე, მაშინ ამ სიბრტყის კვალად ისევ ღერძის ხაზი დარჩება 

და, თუ მკვეთი სიბრტყე ღერძზე არ გადის, მაშინ ამ სიბრტყის კვალს 

გაავლებენ წყვეტილწერტილოვანი ხაზით, რომლის მონაკვეთის სიგრძე =4 მმ 

ა მონაკვეთებს შორის მანძილი=1,5 მილიმეტრს, სის ი –– კონტურის 
ხაზის სისქის. ნახევარს. თ ” ღიეტოს» ქი კ კოუ 

თუ ამოჭრა რთულია, მაშინ გეგმაზე (ზხედხედზე) ვუჩვენებთ ჭრის მიმარ- 

თულებას ასოებით. საერთოდ ნაგულისხმევი ჭრილების ნახახზე ჩვენება ხდება 

წახაზვით (შტრიხვით), რომელიც ლითონებისათვის სრულდება: ურთიერთ პა- 

რალელური, წვრილი მთლიანი შავი ფერის, ერთი-მეორისაგან 1 მილიმეტრი- 

დან 3 მილიმეტრამდე დაშორებული ხაზებით. წასაზეის ხაზები ღერძის ხა- 

ზებთან დახრილია 459-ანი კუთაით. ამ წესით წახაზვა ხდება ნახაზის იმ ნა- 
წილისა, რომელიც გამოსახავს საგნის მასიურ ნაწილს, რომელიც ნაგულის- 

ხმევად არის ამოჭრილი. ის ნაწილი კი„ რომელიც ცარიელია (სიღრუეა – 

ფუყეა) დარჩება წაუხაზავი. საგნის ნაგულისამევად ჭრას გვიჩვენებს ის სი- 

ბრტყე, რომელიც იმ გეგმილთსიბრტყის პარალელურია, რომელზედაც ვუჩვე- 

ნებთ ამოჭრას; ამ სიბრტყის მართობი სიბრტყე კი, თუ ის ღერძსე გადის, 
აღინიშნება ისევ ღერძის იახით. 

ამ მოკლე "მესავლის შემდეგ განვიხილოთ მაგალითები ნაგულისხმევადღ 
ჭრის მარტივ შემთხვევებზე. 

ამოჭრა შეიძლება იყოს: არასრული ამოურა (ამოტეხა –- ნაწილის 

გამოსაყვა ღრუ (ფუყე) ოთხკუთხა სწორი პრიყმისა 

მარტივი 3რით 

ოთხკუთხა პრიზმის გამოხაზვის წესები ჩეენს მიერ რამდენიმეჯერ იყო გან– 
მარტებული. 

მოცემულია ოთხკუთხა სწორი პრიზმი, რომელიც შეიცავს ცილინდრულ 

სიცარიელეს (ნახ. 141). ამ პრიზმის ზომებია: ფუძის სიგრძე=50 მილიმეტრს 
სიგანე=40 მილიმეტრს და პრიზმის ს სიმაღლე კი –– 60 მილიმეტრს. 
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შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე გეგმილის (წინხედის) მისაღებად ამ საგანს. 

“შევხედავთ # ისრის მიმართულებით, რაც მოგვცემს მართკუთხედს (პრიზმის 

წინახედი), რომლის სიგანე=50 მილიმეტრს და სიგრძე 60 მილიმეტრს. ამ 

მართკუთხედში ჩაიხაზება პატარა მართკუთხედი (უხილავი „ცილინდრული 

       

8 სიღრუის წინხედი), რომელიც გა- 
20 | მოიხაზება წყვეტილი ხაზებით (რო- 

– ეა. გორც უხილავი) მისი სიგანე = 20 

– მილიმეტრს (სიღრუის ცილინდრის 

დიამეტრს) და სიგრძე კი იქნება 

იგივე, რაც პრიზმის წინხედის სიგ- 

რძეა. ზედხედის მისაღებად ამ სა- 

განს დავხედოთ 8 ისრის მიმართუ- 

ლებიდან, რაც მოგვცემს მართკუთ- 

ხედს მასში ჩახაზული წრეხაზით, 

სადაც მართკუთხედის ზომები იქ- 

ნება 49X50 მილიმეტრი და წრეხა- 

ზის დიამეტრი კი=20 მილიმეტრს. 

გეერდხედი მიიღება C ისრის მი- 

მართულებიდან შეხედვით, რომელიც 

ისეთივე ფორმას მოგვცემს(ორ მართ- 

კუთხედს), რაც მივიღეთ წინხედზე, 

მხოლოდ გარეთა მართკუთხედის 

სიგანე = 40 მილიმეტრს. ამ ნახაზზე 

"ნაჩვენებია –--ზე ამოჭრა რომელიც გავრცელდება მხოლოდ გვერდხედზე. 

გედე ჭრილის ჩვენებისათვის ვიგულისხმებთ მარჯვენა მეოთხედს ამო- 
ილ · 

ნაგულისხმევი ამოქრის შემდეგ მარჯვენა წყვეტილ ხახს არაფერი აღარ 

ეფარება და ის გამოჩნდება კონტურის ხაზად. 

წინხედზე და გვერდხედზე წავხაზავთ იმ ნაწილს, რომელმაც ნაგულისხმე- 

ვად ჭრაზე მიიღო მონაწილეობა და არის მასიური; სიცარიელე -– სიღრუე 
კი დარჩება წაუხაზავი. 

    
ნახ. 141. 

გამოხა%ზვა ღრუ (ფუყე) სწორი ცილინდრის 

მოცემულია სწორი ცილინდრი (ნახ. 142) რომლის ფუძის დიამეტრი = 

=40 მილიმეტრს და სიმაღლე=50 მილიმეტრს. ამ ცილინდრში ამოჭრილია 

ოთხკუთხა პრიზმი, რომლის ფუძის ერთი გვერდის სიგრძე=20 მილიმეტრს 

და მეორე გვერდის სიგრძე=16 მილიმეტრს. შვეულ გეგმილთსიბრტყეზე 

გეგმილის –– წინხედის მისაღებად აღნიშნულ საგანს შევბედოთ # ისრის მი- 

მართულებით, მაშინ ცილინდრის გეგმილი იქნება მართკუთხედი, რომლის 

სიგანე=40 მილიმეტრს, სიგრძე=50 მილიმეტრს. ცილინდრის შიგნითა სი- 

ცარიელე, რომელიც ამ შემთხვევაში პრიზმს წარმოადგენს, დაგეგმილების 

შემდეგ მოგვცემს მართკუთხედს, რომლის სიგანე = 20 მილიმეტრს და სიგრძე 
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კი იგივეა, რაც გარეთა მართკუთხედის. ეს მართკუთხედი გამოიხაზება წყვე- 

ტილი ხაზებით, რადგან მას ეფარება ცილინდრის გარეთა ნაწილი. 

ხ ისრის მიმართულებიდან შეხედვით მივიღებთ ამ საგნის ზედხედს, რო- 

მელიც წარმოადგენს წრეხაზს (მოცემული ცილინდრის ფუძის წ“ეხაზს), რომ- 

ლის დიამეტრი =40 მმ და მასში ჩახახულია მართკუთხედი, რომლის სიგ- 

რძე=20 მილიმეტრს და სიგანე=16 მილიმეტრს. 

0 ისრის მიმართულებიდან ი 

შეხედვით (ნახ. 142) მივიღებთ | 

გვერდხედს, რომელიც წინხედის 
მსგავსია, მხოლოდ შიგნითა მართ- 

კუთხედის სიგანე აქ უფრო პა- 

ტარაა და ის=16 მილიმეტრს. 

უხილავი ნაწილების გამოსა. 

2 

სიცარიელის), ვაწარმოებთ მარ. ' ' 

ა) ზს 

  

45
0 

ტივ ჭრას 1/,-ზე. 142-ე ნახაზზე C 

წარმოდგენილი ჭრა გამოჩნდება 

მხოლოდ გვერდხედზე; წინხედზე 
ჭრილის მისაღებ,დ ვიგულის- 

ხმოთ მარჯვენა 1/, ზე ამოკრა, 

რომელიც, ცხადია მხოლოდ 

წინხედზე გავრცელდება. 
წყვეტილი ხაზები რომლებ. 

საც მისი დამფარავი ცილინდ- ნახ. 142. 
რის ნაწილი ამოვაცალეთ, გახ- 

დება ხილვადი და გამოიხაზება კონტურის ხაზით. ქრაში მონაწილეობა- 

მიღებულ მასიურ ნაწილებს წავხახავთ ღერძის ხაზთან 45%ანი კუთხით 

დახრილი 1 მილიმეტრით ერთი-მეორესთან დაშორებული წვრილი მთლიანი 

ხაზებით. 

143-ე ნახაზზე გამოხაზულია განხილული (141 და 142 ნახ.) მაგალითები, 

მართობულ (ორთოგონალურ) გეგმილებში სამ სიბრტყეზე. ეს ნახაზი წარმო- 

ადგენს # 11 სავალდებულო სამუშაოს. რომელიც გათვალისწინებულია სა- 

შუალო სკოლის ხაზვის პროგრამაში (დამტკიცებული განათლების სამინის- 

ტროს მიერ 1949 წ.). 

ამ ნახაზის დამთავრების ”ემდეგ შეივსება წარწერის მართკუთხედი, რო- 

მელშიაც ჩაიწერება # 11. 
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