
ს. ბელაშვილი, 6. ჩიხლაძე 

სდთაზისტრიკ ური 
მოღელირეპისა 

ლა პროგნოზდირებპის 
წთკეორი ული 

სალ3 უძვლეპი 

(რამ) თაილისის უნივერსიტეტის ზამომცემლობა 

თბილისი 2001



VIXL 311(075.8) 

გ.297 

დამხმარე სახელმძღვანელოში განხილულია სტატისტიკური 
მოდელირებისა და პროგნოზირების საგანი, ცნებები და ტერმი- 

ნები. ამ დარგის განვითარების მოკლე ისტორია და მისი თანამე- 
დროვე მდგომარეობა 'საზღვარგარეთის ქვეყნებში, მოდელებისა 
და პროგნოზების კლასიფიკაცია. მოვლენათა სტრუქტურის მო- 
დელირება და პროგნოზირება. ფაქტორთა შერჩევა და მათი 
სტატისტიკური შეფასება მოდელირებისას და სხვ. 

დამხმარე სახელმძღვანელო გათვალისწინებულია უმაღლესი 
სასწავლებლების ეკონომიკური სპეციალობების სტუდენტები- 
სათვის. 

რედაქტორი პროფ. ბ. გაბიძაშვილი 

რეცენზენტები: პროფ.მ. ტურავა 

დოც. მ.მინდორაშვილი 

C თბილისის უზივერსიტეტის გამომცემლობა, 2001 

0702000000 

ბ 608(06)-0) 

I58M 99928-33-10-6



წინასიტყვაობა 

მომავლისადმი ინტერესი უშუალოდაა დაკავშირებული სა- 

ზოგადოებრივი ცხოვრების პრაქტიკულ მოთხოვნილებებთან. მო- 

მავლის წინასწარ განჭვრეტის აუცილებლობა განსაკუთრებით გარ- 

დუვალი გახდა თანამედროვე პირობებში, როდესაც ძლიერ ინტენ- 

სიურია საზოგადოების სოციალურ-პოლიტიკური, ეკონომიკური, 

მეცნიერულ-ტექნიკური ცვლილებების ტემპები და მასშტაბები. 

მოვლენათა და პროცესთა მომავალი ცვლილების წინასწარი გან- 

საზღვრა საშუალებას იძლევა მათი დადებითი და უარყოფითი მხა- 

რეების გამიჯვნისა და ასახვის, მომავალი შედეგების კორექტირე- 

ბისა და შეცვლის, აგრეთვე მათი კონტროლის საშუალებასაც იძ- 

ლევა. სწორედ ამ მიზნით ჩამოყალიბდა ახალი მეცნიერული მი- 

მართულება – პროგნოსტიკა, რომელიც მათემატიკის, სტატის- 

ტიკის, ფილოსოფიისა და საკუთარი მეთოდების საშუალებით ახ- 

ორციელებს საზოგადოებრივი მოვლენებისა და პროცესების გან- 

ვითარების პერსპექტიულ შეფასებას. მაშასადამე, პროგნოსტიკა 

მეცნიერული კვლევისა და პრაქტიკული საქმიანობის კომპლექსუ- 

რი დარგია. მასთან ორგანულ კავშირშია სტატისტიკური მოდე- 

ლირება და პროგნოზირება, რომლის შესწავლის ობიექტია მასო- 

ბრივი საზოგადოებრივ-ეკონომიკური მოვლენები და პროცესები, 

ხოლო საგანი – მოვლენათა და პროცესთა განვითარების კანონ- 

ზომიერებანი, მასზე მოქმედი ფაქტორები და მათი ურთიერთკავ- 

შირები დროისა და სივრცის კონკრეტულ პირობებში. 

სტატისტიკური მოდელირებისა და პროგნოზირების, რო- 

გორც ცოდნის სპეციფიკური დარგის, მნიშვნელობა განსაკუთრე- 

ბით დიდია საბაზრო ურთიერთობათა სისტემის პირობებში. იგი 

საშუალებას იძლევა განხორციელდეს ოპერატიული და მოქმედი 

ეკონომიკური საქმიანობა თვით დიდი სამეურნეო რისკის პირო- 

ბებშიც კი. გარდა ამისა, არსებობს მრავალი სოციალურ-ეკონო- 
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მიკური მოვლენა და პროცესი, რომელთა შესახებ პროგნოზების 

შემუშავება აუცილებელია არა მხოლოდ მათი, არამედ საზოგადო. 

ებრივი ცხოვრების სხვა სფეროების პრაქტიკული განვითარების 

წინასწარი განსაზღვრისთვის. აქედან გამომდინარე, სპეციალისტ- 

თა მომზადება თანამედროვე მოთხოვნების დონეზე გულისხმობს 

მოდელირებისა და პროგნოზირების მეთოდოლოგიური აპარატის 

ათვისებას, რაც მნიშვნელოვნად აფართოებს მათი დასაქმების მას- 

შტაბებს. სამწ უხაროდ, ქართულ ენაზე დღემდე არ არსებობს სახ- 
ელმძღვანელო ამ დარგში, რაც დიდ სირთულეებს უქმნის უმაღ- 

ლესი სასწავლებლების ეკონომიკური სპეციალობების სტუდენ- 

ტებს. ამიტომ წინამდებარე დამხმარე სახელმძღვანელო გამიზნ უ- 

ლია ამ ხარვეზის ნაწილობრივი აღმოფხერისაკენ. რა თქმა უნდა, 

იგი დაზღვეული ვერ იქნება ცალკეული ნაკლოვანებებისაგან, რო- 

მელთა გამოსწორებისათვის გამოთქმ ულ ყველა შენიშვნასა და წი–- 

ნადადებას ავტორი მადლიერებით მიიღებს.



თემა 1 სტატისტიკური მოდელირებისა 

ღა პროგნოზირების საგანი და მეთოდი 

11 სტატისტიკური მოდელირებისა და 

პროგნოზირების საბანი 

საზოგადოებრივი ცხოვრების განვითარების პროცესი ობიე- 

ქტურად წარმოშობს მეცნიერებათა დარგების დიფერენციაციის 
პრობლემას. სწორედ ასეთი დიფერენციაციის შედეგს წარმოად- 

გენს სტატისტიკური მოდელირებისა და პროგნოზირების, რო- 

გორც მეცნიერული დისციპლინის, წარმოშობა. 

ადამიანის თეორიული და პრაქტიკული საქმიანობის უმთავ- 

რესი ორიენტირი მომავალია, იგი ყოველთვის ცდილობდა და 

ცდილობს წინასწარ განჭვრიტოს თავისი საქმიანობის მომავალი 
შედეგები. ასეთი მიზანსწრაფვის საზღვრებს ძლიერ აფართოებს 
თანამედროვე მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესი, რომელიც სა- 

შუალებას იძლევა წინასწარ განისაზღვროს მომავალი განვითა- 

რება არა სტიქიურად, არამედ მეცნიერულად. 

სტატისტიკური მოდელირებისა და პროგნოზირების საგნის 

შესწავლისათვის აუცილებელია გაირკვეს ისეთი სპეციფიკური 
ტერმინების შინაარსი, როგორიცაა: მოდელი, მოდელირება, პროგ- 

ნოზი, პროგნოზირება, პროგნოსტიკა. 

მოდელი – ეს არის რაიმე ობიექტის მდგომარეობის (ე.ი. მისი 
სტრუქტურისა და ურთიერთკავმირების) ამსახველი სქემა. იგი 
საშუალებას იძლევა დადგინდეს კვლევის ობიექტის დამახასიათებე- 

ლი ძირითადი თავისებურებანი და განისაზღვროს მათი პერსპექ- 

ტიული ცვლილებების მიმართულებანი. ეკონომიკის სფეროში 
სტატისტიკური მოდელის აგების პირველ ცდას წარმოადგენს მე-18 
საუკუნის გამოჩენილი ფრანგი მეცნიერის ფრანსუა კენეს „,ეკონო- 
მიკური ცხრილები”.



მოდელირება არის შემოქმედებითი საქმიანობის პროცესი, 

რომლის დროსაც ხორციელდება კვლევის ობიექტის ადეკვატური 

სქემის, ე. ი. მოდელის აგება. მოდელირების ძირითადი მიზანია ისე- 

თი მოდელის აგება, რომლის საშუალებითაც შესაძლებელი იქნება 

შესასწავლი მოვლენის არსში ღრმად ჩაწვდომა და მისი ყოველ- 

მხრივი ანალიზი. მოდელირებისას ხორციელდება მოდელის ტიპის 
შერჩევა და ფორმირება, აისახება შესასწავლი ობიექტის სტრუქ- 

ტურა და ურთიერთკავშირები განსაზღვრული 'სიმბოლოებითა 

და ნიშნებით. 

ტერმინი ,პროგნოზი” ბერძნული წარმოშობისაა და ნიშნავს 

წინასწარ განჭვრეტას, წინასწარ განსაზღვრას. მაგრამ ყოველგვა- 
რი წინასწარ განქვრეტა არ შეიძლება ჩაითვალოს პროგნოზად. 

პროგნოზი არის მხოლოდ რაიმე მოვლენის ან პროცესის მომავა- 

ლი ცვლილების წინასწარი განსაზღვრა მეცნიერული მეთოდებისა 
და ხერხების საშუალებით. 

პროგნოზირება წარმოადგენ სამეცნიერო-კვლევითი და 

პრაქტიკული საქმიანობის პროცესს, რომლის დროსაც ხორცი- 

ელდება შესასწავლი ობიექტის მომავალი განვითარების ძირითადი 

მაჩვენებლებისა და ტენდენციების განსაზღვრა პროგნოზების სა- 

ხით. პროგნოზირებისას დგინდება მოვლენათა და პროცესთა მო- 

მავალი განვითარების შესაძლო გზები და შედეგები. პროგნოზირე- 

ბის ობიექტი არ შეიძლება იყოს ყოველგვარი სოციალურ-ეკონო- 

მიკური ან სხვა სფეროს მოვლენა და პროცესი. აზრი არა აქვს ისე- 
თი მოვლენის პროგნოზირებას, რომლის მომავალი ცვლილება წი- 

ნასწარ ერთმნიშვნელოვნად ზუსტადაა გარკვეული. პროგნოზი- 

რების სფეროში მოქცეულია ისეთი ობიექტები, რომელთა ცვლი- 

ლებას მომავალში ალტერნატიული ხასიათი ექნება, ე.ი. მიიღებს 

არა ერთ, არამედ რამდენიმე მნიშვნელობას; 

პროგნოსტიკა არის მეცნიერული დისციპლინა, რომელიც 
ამუშავებს პროგნოზირების თეორიას და მეთოდოლოგიას, ე.ი. 

პროგნოზირების ცნებებს, კატეგორიებს, მეთოდებსა და ხერხებს, 

აგრეთვე პროგნოზებისა და მისი აგების მეთოდების ტიპოლოგი- 

ისა და სტრუქტურის მეცნიერულ პრინციპებს. პროგნოსტიკის 
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ერთ-ერთი მთავარი პრობლემა მდგომარეობს პროგნოზირების 

ისეთი მეთოდოლოგიური აპარატის შექმნაში, რომელიც მნიშვლნე- 

ლოვნად აამაღლებს პროგნოზების დასაბუთების დონეს. მაშასადა– 

მე, პროგნოსტიკა მოწოდებულია ჩამოაყალიბოს ისეთი თეორიუ- 

ლი და მეთოდოლოგიური სისტემა, რომლის ფარგლებშიც შესაძ- 

ლებელი იქნება პროგნოზის, როგორც მეცნიერული დასკვნის ანუ 

შედეგის მიღება. 

სოციალურ -ეკონომიკურ მოვლენებსა და პროცესებს: მრა- 

გალი მეცნიერება იკვლქვს. ყოველი მათგანი შეისწავლის მოვლე- 

ნათა და პროცესთა განსაზღვრულ მხარეებსა და ასპექტებს. ამ 

პროცესში ერთ-ერთი მთავარი პრობლემაა განვითარების ტენდენ- 

ციებისა და კანონზომიერებების დადგენა, როგორც წარსულში, 
ისე აწმყოსა და მომავალში, რაც ხორციელდება მოდელირებისა 

და პროგნოზირების საშუალებით. მაშასადამე, სტატისტიკური 

მოდელირება და პროგნოზირება არის მეცნიერების დარგი, რო- 

მელიც იკვლევს მასობრივი სოციალურ -ეკონომიკური მოვლენე- 

ბისა და პროცესების განვითარების კანონზომიერებებს და წინას- 

წარ მეცნიერულად განსაზღვრავს მათი მომავალი ცვლილების ძი- 

რითად მიმართულებებს. 

თანამედროვე პირობებში სტატისტიკური მოდელირებისა და 

პროგნოზირების კვლევის სფერო მოიცავს არა მხოლოდ სოცია- 

ლურ-ეკონომიკურ მოვლენებსა და პროცესებს, არამედ საბუნე- 

ბისმეტყველო და ტექნიკის დარგებს. ეს განპირობებულია იმით, 

რომ მოდელირებისა და პროგნოზირების თანამედროვე მეთოდო- 
ლოგიური არსენალი საკმაოდ მდიდარი და საიმედოა. იგი აერ- 

თიანებს როგორც სტატისტიკისა და მათემატიკის, ისე საკუთარ 
სპეციფიკურ მეთოდებსა და ხერხებს. აქედან გამომდინარე, იგი 

წარმოადგენს კომპლექსურ დარგს, რომელიც ჩამოყალიბდა ალ- 

ბათობის თეორიისა და მათემატიკური სტატისტიკის, პოლიტი- 

კური ეკონომიისა და სოციალურ-ეკონომიკური ისტორიის, სტა– 

ტისტიკის ზოგადი თეორიის, სოციალური სტატისტიკის, ეკონო- 

მიკური სტატისტიკის ინტეგრაციის საფუძველზე.



1.2 მოდელირებასა და პრობნოზირებაში 

ბამოჰენებული სტატისტიკური ცნებების, 

კატეგორიებისა და მეთოდების სისტემა 

მოდელირება და პროგნოზირება, წარმოადგენს რა სტატის- 
ტიკური მეცნიერების დარგს, ფართოდ იყენებს სტატისტიკურ 

ცნებებს, კატეგორიებსა და მეთოდებს. მათი საშუალებით შეის- 

წავლება მასობრივი სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენებისა და 

პროცესების განვითარების ძირითადი კანონზომიერებანი და ტენ- 

დენციები, როგორც წარსულში, ასევე აწმყოში და წინასწარ მეც- 
ნიერულად განისაზღვრება მათი მომავალი განვითარების ძირი- 

თადი მიმართულებანი. 
სტატისტიკური მეცნიერების ძირითად ცნებებსა და კატეგო- 

რიებს მიეკუთვნება ნიშანი, ვარიაცია, მაჩვენებელი, სტატისტიკუ- 

რი ერთობლიობა, სტატისტიკური კანონზომიერება, დიდ რიცხ- 

ვთა კანონი, სტატისტიკური კავშირი. მოდელირებასა და პროგნო- 

ზირებაში ფართოდ გამოიყენება სტატისტიკის შემდეგი ძირითადი 

მეთოდები: სტატისტიკური დაკვირეება, სტატისტიკური დაჯგუ- 

ფება, საშუალო სიდიდეების მეთოდი, საინდექსო მეთოდი, კო- 
რელაციური და რეგრესიული ანალიზის მეთოდები და ა. მშ. 

სტატისტიკაში ნიშანი ეწოდება ერთეულის ან ობიექტის ამა 

თუ იმ თავისებურებას ან თვისებას, რომელიც შეიძლება გაიზო- 

მოს. ნიშნები სხვადასხვაგვარია, რომლებიც ძირითადად შეიძლება 
დაიყოს არსებით და არაარსებით, რაოდენობრივ და ატრიბუ- 

ტულ, ვარირებად და მუდმივ, პირდაპირ და ირიბ, პირველად და 

მეორეულ, ფაქტორულ და შედეგობრივ, ალტერნატიულ ნიშნე- 
ბად. სტატისტიკური ნიშნების კლასიფიკაციას დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ეკონომიკურ-სტატისტიკური მოდელებისა და პროგნოზების 

აგებისათვის. მოდელირებისა და პროგნოზირებისას ხშირ შემ- 

თხვევაში მნიშვნელოვანია სწორად გამოიყოს ფაქტორული და შე- 
დეგობრივი ნიშნები. ფაქტორული ნიშნების შიგნით კი აუცილე- 
ბელია შეირჩეს ყველაზე მთავარი, არსებითი, რომლებიც განსაზ- 

ღვრავენ მოვლენის ან პროცესის ძირითად შინაარსს. 
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ვარიაცია ეწოდება ერთეულთა ნიშნის სიდიდის ცვლილებას, 

რხევადობას, ხოლო ნიშნის ცალკეულ მნიშვნელობებს ეწოდება 

ვარიანტები. 

სტატისტიკური ერთობლიობა – ეს არის სტატისტიკურად 

შესასწავლი მოვლენებისა და ობიექტების სიმრავლე, რომელთაც 

აქვთ ერთი ან რამდენიმე საერთო ნიშანი. სტატისტიკური ერთობ- 

ლიობა შედგება ცალკეული ელემენტების ან ერთეულებისაგან, 
რომლებიც შესასწავლი მოვლენებისა და პროცესების თვისებების 

მატარებლები არიან. სტატისტიკური ერთობლიობის შემადგენელ 

ერთეულებს უნდა ახასიათებდეს მასობრიობა, ერთგვაროვნება, 

განსაზღვრული მთლიანობა, ურთიერთდამოკიდებულება და ვა- 

რიაცია. 

სტატისტიკური მაჩვენებელი წარმოადგენს სოციალურ-ეკო- 

ნომიკური მოვლენებისა და პროცესების განზოგადებულ რაოდე- 

ნობრივ მახასიათებელს კონკრეტული ადგილისა და.დროის პირო- 

ბებში. სტატისტიკურ მაჩვენებელთა ერთობლიობა ქმნის სტატის- 

ტიკურ მაჩვენებელთა სისტემას. 

სტატისტიკური კანონზომიერება ეწოდება მასობრივ მოვლე- 

ნათა და პროცესთა ობიექტურ რაოდენობრივ კანონზომიერებას, 

რომელიც გამოისახება სტატისტიკური ერთობლიობის ერთეულ- 

თა ტიპური განაწილებით და განსაზღვრულია ფაქტორთა მთელი 
სიმრავლის ზემოქმედებით. 

სტატისტიკური კანონზომიერების გამოვლენის პირობებს 

მიეკუთვნება: 1) სტატისტიკური ერთობლიობის არსებობა და 

2) დიდ რიცხვთა კანონის მოქმედება. 
სტატისტიკურ კანონზომიერებას გააჩნია რიგი სპეციფიკური 

თავისებურებანი, კერძოდ: 

1) ისინი ვლინდება მასობრივ მოვლენათა და პროცესთა დიდ 

მასაში, დიდ ერთობლიობაში; 

2) მათ დროის მეტად თუ ნაკლებად ხანგრძლივი პერი- 

ოდისათვის შედარებით მყარი ხასიათი აქვთ; 

3) მათ ახასიათებთ განმეორებადობა და მემკიდრეობითობა.



სტატისტიკურ კანონზომიერებათა ასახვის ფორმას წარმოად- 

გენს განხოგადებულ სტატისტიკურ მაჩვენებელთა სისტემა. ყოველ 
მათგანს აქვს რაოდენობრივი და თვისებრივი განსაზღვრულობა. 

დიდ რიცხვთა კანონი სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენები- 

სა და პროცესების განვითარებაში ავლენს შედარებით მყარ პრო- 
პორციებს და თანაფარდობას. დიდ რიცხვთა კანონი მოვლენათა 
დიდ მასაში განსაზღვრავს ზოგადს, არსებითს, ძირითადს. დიდ 

რიცხვთა კანონის ეკონომიკური შინაარსი შეიძლება შემდეგნაი- 
რად განისაზღვროს: დაკვირვების საკმაოდ დიდი რიცხვის პირობე- 

ბში ინდივიდუალურ შემთხვევით გადახრათა ურთიერთგაბათი- 

ლების შედეგად სრულად ვლინდება მოვლენათა და პროცესთა 

განვითარების ძირითადი კანონზომიერება. დიდ რიცხვთა კანონი 

ასახავს შემთხვევითობასა და აუცილებლობას შორის არსებულ 
დიალექტიკურ ურთიერთკავშირს. 

დიდ რიცხვთა კანონს გააჩნია თავისებურებანი, რომლებიც 

მდგომარეობს შემდეგში: 

1) დიდ რიცხვთა კანონი განსაზღვრავს საშუალო სიდიდეში 

შემთხვევითი და არაარსებითი გადახრების ურთიერთგაბათილე- 

ბის მექანიზმს; 

2) დიდ რიცხ3ვთა კანონის დახმარებით განისაზღერება ვარია- 
ციის შეფარდებითი ზომიერება ტიპური ჯგუფების საზღვრებში; 

3) დიდ რიცხვთა კანონს დიდი მნიშვნელობა აქვს ვარიაციის 

შესწავლისას, განზოგადებული სტატისტიკური მაჩვენებლების სა- 
ფუძველზე მიღებული შედეგებისა და დასკვნების უტყუარობის 
შეფასებისას. 

დიდ რიცხვთა კანონის პირობების შესრულება საშუალებას 

იძლევა განისაზღვროს, თუ რამდენად მყარია მასობრივი მოვლე- 
ნის განაწილება განსაზღვრული ნიშნის მიხედვით. ამას კი დიდი 

მნიშვნელობა აქვს მოდელირებისა და პროგნოზირებისათვის. 
იმისათვის, რომ შესასწავლი ობიექტის თვისებები და სტრუქ- 

ტურა აღდგენილ იქნეს სპეციალურად აგებულ მოდელში (სწო- 
რედ ეს ხორციელდება მოდელირების პროცესში), გამოიყენება 
სტატისტიკური მეცნიერების თითქმის ყველა მნიშვნელოვანი ხერ- 
ხი და მეთოდი. 
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ეკონომიკურ-სტატისტიკური მოდელირებისა და პროგნოზ- 
ირებისათვის პირველხარისხოვანი მნიშვნელობა აქვს შესასწავლი 

რბიექტის შესახებ არსებულ სტატისტიკურ ინფორმაციას. სრუ- 
ლი, ზუსტი და სარწმუნო ინფორმაციის არსებობის გარეშე შეუძ- 
ლებელია მეცნიერული და პრაქტიკული ღირებულების მქონე მო- 
დელებისა და პროგნოზების შემუშავება-აგება. მოდელირებისა და 
პროგნოზირებისათვის აუცილებელი ამოსავალი ინფორმაცია მიი- 

ღება სტატისტიკური დაკვირვების მეთოდებისა და ხერხების სა- 

შუალებით. 

მოდელირებისა და პროგნოზირებისათვის განსაკუთრებით 

დიდი მნიშვნელობა აქვს სტატისტიკური დაჯგუფების მეთოდს. 

დაჯგუფების მეთოდის საშუალებით დგინდება ფაქტორულ და 
შედეგობრივ ნიშნებს შორის კავშირის არსებობა და მიმართუ- 
ლება. კავშირის არსებობის შესახებ ობიექტური დასკვნების ჩამო- 

ყალიბებისათვის აუცილებელია წინასწარ განისაზღვროს საზ- 
ღვრები, რომელთა გარეთაც არ არსებობს მაჯგუფებელი ნიშნის 

გავლენა. 
მოდელირებასა და პროგნოზირებაში დიდი ადგილი უჭირავს 

საშუალო სიდიდეების მეთოდის გამოყენებას. ამ მეთოდის საშუ- 

ალებით ხორციელდება სხვადასხვა სახის მოვლენათა პროგნოზ- 

ული მაჩვენებლების უშუალო გაანგარიშება, რისთვისაც გამოიყე- 

ნება საშუალო სიდიდის ისეთი ძირითადი სახეები, როგორიცაა: 

არითმეტიკული, გეომეტრიული, სრიალა საშუალო და ა.შ. უკა- 

ნასკნელ პერიოდში პროგნოზირებაში დაიწყეს, ე.წ. მრავალგან- 

ზომილებიანი საშუალოს გამოყენება. 
მოდელირებასა და პროგნოზირებაში დიდი მნიშვნელობა აქვს 

შესასწავლი ობიექტის განვითარებაზე მოქმედ ფაქტორთა გავლე- 
ნის სიდიდის განსაზღვრას. ამ ამოცანის გადაწყვეტა ხორციელდე- 

ბა სტატისტიკური მეცნიერების ერთ-ერთი ძირითადი მეთოდის – 

საინდექსო მეთოდის გამოყენებით. 

სტატისტიკური მოდელირება და პროგნოზირება წარმოუდ- 

გენელია რეგრესიული და კორელაციური ანალიზის გარეშე. რე- 
გრესიული და კორელაციური ანალიზის საფუძველზე დგინდება 
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კავშირის სიმჭიდროვე ფაქტორულ და შედეგობრივ ნიშნებს შო- 

რის და იგი ღებულობს თავის ანალიზურ ასახვას. 

13 დიდ რიცხვთა კანონი და სტატისტიკური 

კანონზომიერება მოდელირებასა ლდა 

პრობნოზირებაში 

სტატისტიკური მეცნიერებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს 

დიდ რიცხვთა კანონს დიდ რიცხვთა კანონის სწორად გაგებაზე 

დამოკიდებულია მრავალი რთული თეორიული და პრაქტიკული 

პრობლემის გადაწყვეტა. 
სტატისტიკური კვლევის ერთ-ერთი უმთავრესი, ამოცანაა მა- 

სობრივი სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენებისა და პროცესების 

განვითარების ძირითად კანონზომიერებათა გამოვლენა და ასახვა. 

ამ ამოცანის შესრულება იწყება შესასწავლი ობიექტის განვითა- 

რებაზე მასობრივი დაკვირვებითა და მონაცემთა მოპოვებით, რაღ- 

გან მოვლენათა განვითარების კანონი ვლინდება არა ინდივიდუა- 
ლურ დაკვირვებათა რიცხვის არსებობებისას, არამედ დაკვირვების 

დიდი რიცხვის პირობებში. ამ პირობას კანონის ძალა აქვს, რომე- 

ლიც სტატისტიკაში ცნობილია დიდ რიცხვთა კანონის სახელწო- 

დებით; მისი ეკონომიკური ინტერპრეტაცია შეიძლება შემდეგნაი- 

რად: დაკვირვების საკმაოდ დიდი რიცხვის პირობებში შემთხვევით 

გადახრათა ურთიერთგაბათილებით მკაფიოდ და სრულად ვლინ- 
დება ობიექტური სინამდვილის განვითარების შინაგანი კანონი. 

დიდ რიცხვთა კანონი ასახავს შემთხვევითობასა და აუცილებლო- 
ბას შორის არსებულ დიალექტიკურ კავშირს. ამ კანონის საშუა- 

ლებით ხდება აუცილებლობის აღმოჩენა და გამოვლენა შემთხეევი- 
თობათა დიდ მასაში. დიდ რიცხვთა კანონის საშუალებით გამოვ- 

ლენილ კანონზომიერებებს აქვს მასობრივი ხასიათი და ისინი წარ- 
მოადგენს არა კერძო, არამედ ზოგად კანონზომიერებებს. დიდ 

რიცხვთა კანონს უშუალოდ საქმე აქვს არა მოვლენათა არსთან, 
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მათ შინაგან მიზეზობრივ კავშირებთან, არამედ ამ არსის განმსახ- 

ღვრელი აუცილებელი დონეებიდან შემთხვევით გადახრებთან. 
ასეთი დიდი ზოგადი ხასიათის გამო დიდ რიცხვთა კანონი არ ხსნის 
საზოგადოებრივ მოვლენათა ბუნებას, არ განსაზღვრავს და არ აყა- 
ლიბებს შესასწავლ მოვლენათა დონეებს. 

დიდ რიცხვთა კანონს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს საერთოდ 
სტატისტიკური მუშაობის თეორიისა და პრაქტიკისათვის. დიდ 
რიცხვთა კანონის საშუალებით დგინდება მოვლენათა განვითარე- 
ბის აუცილებელი კანონზომიერებანი, ე-წ. სტატისტიკური კანონ- 
ზომიერებანი. კანონზომიერებას, რომელიც ვლინდება მოვლენათა 
და პროცესთა საკმაოდ დიდ მასაში მისთვის დამახასიათებელ შემ- თხვევითობათა ცალკეული ელემენტების გადალახვის გზით და, ამ- ასთან ერთად, სტატისტიკური მეთოდების და ხერხების საშუალე- 
ბით, ეწოდება სტატისტიკური კანონზომიერება. მაშასადამე, სტა– ტისტიკური კანონზომიერება არის მასობრივ მოვლენათა ობიექ- ტური, რაოდენობრივი კანონზომიერება. 

სტატისტიკური კანონზომიერებისათვის დამახასიათებელია 
სპეციფიკური თავისებურებანი კერძოდ: 

1) ისინი ვლინდება მასობრივ მოვლენათა და პრო 
მასაში, ე.ი. მასობრივი სტატისტიკური დაკვირვებისას; 

2) მათ დროის მეტად თუ ნაკლებად ხანგრძლივი პერიოდის 
განმავლობაში შედარებით მყარი ხასიათი აქვთ; 

3) მათ ახასიათებს განმეორებადობა და მემკვიდრეობითობა, 
მოვლენათა განვითარების სტატისტიკური კანონზომიერებე- 

ბის გამოყენებას, განსაკუთრებით 2) და 3) თავისებურებების გამო, 
დიდი მნიშვნელობა აქვს მოდელირებასა და პროგნოზირებაში. 
სტატისტიკურ კანონზომიერებათა ასახვის ფორმას წარმოადგენს 
განმაზოგადებელ სტატისტიკურ მაჩვენებელთა სისტემა, რომელ- 
შიც ყოველ მათგანს აქვს რაოდენობრივი და თვისებრივი განსაზ- 
ღვრულობა. სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენების და პროცესე- 
ბის განვითარების სტატისტიკური კანონზომიერებანი წარმოად- 
გენს მათი განვითარების აუცილებლობის გამოვლენის ფორმას, 

მათი ბუნების ასახვას. ყოველი მასობრივი მოვლენა ვითარდება მი- 
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სი ბუნებისათვის დამახასიათებელი კანონით. რეალურ სინამღვი- 
ლეში, ე.ი. დროისა და სივრცის კონკრეტულ პირობებში ეს კა- 

ნონი ღებულობს სტატისტიკური კანონზომიერების ფორმას. 

სტატისტიკური მოდელირებისა და პროგნოზირებისას შესას- 
წავლი ობიექტის მოდელის აგება ხდება გამოვლენილ სტატისტი- 

კურ კანონზომიერებათა საფუძველზე. ყოველი კონკრეტული მა- 
სობრივი სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენის განვითარების კა- 

ნონზომიერება მისთვის დამახასიათებელი ზოგადი და კერძო მიზე- 
ზების ურთიერთკავშირებით. დაფიქსირდება საპროგნოზო მოდ- 

ელში. ამ კანონზომიერებათა შემდგომი განვითარების მთავარი მი- 

მართულების განსაზღვრა კი ხორციელდება პროგნოზირების სა- 

მუალებით. ამრიგად, სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენათა მოდე- 
ლირება და პროგნოზირება შეუძლებელია მათი განვითარების კა- 

ნონზომიერებათა გამოვლენისა და ასახვის გარეშე. 

14 მოდელირებისა და პროგნოზირების 

ძირითადი ეტაპები 

მოდელირება და პროგნოზირება ემპირიული და მეცნიერუ- 
ლი კვლევის კომპლექსური პროცესია, რომელიც რამდენიმე ურ- 
თიერთდაკავშირებული ეტაპისაგან შედგება. მათგან ძირითადი 

შემდეგია: 
1. მოდელირებისა და პროგნოზირების მიზნის, ამოცანების, 

ობიექტის ზუსტი განსაზღვრა და დასაბუთება; 

2. საჭირო ინფორმაციული ბაზის შექმნა; 

3. პროგნოზირების მეთოდის შერჩევა; 

4. საპროგნოზო მოდელის აგება და პროგნოზული მაჩვენე- 

ბლების გაანგარიმება; 

5.მიღებული პროგნოზების შეფასება. 

მოდელირებისა და პროგნოზირების პირველ ეტაპზე განისაზ- 

ღვრება კვლევის მიზანი, ძირითადი ამოცანები და მათი განხორცი- 
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ელების გზები. ამავე ეტაპზე ხდება საპროგნოზო ობიექტის ზუსტი 
განსაზღვრა და გამოყოფა, ასევე მისი წარსული განვითარების ზო- 

გადი დახასიათება და სხვა ობიექტებთან ურთიერთკავშირების 

დადგენა. 
მეორე ეტაპზე ხორციელდება კვლევის ობიექტისა და მასზე 

მოქმედი ფაქტორების შესახებ საჭირო ინფორმაციის მიღება, და- 

ჯგუფება და სისტემატიზაცია. 

„· მესამე ეტაპზე ხდება იმ მეთოდებისა “და ხერხების შერჩევა, 

რომელთა საშუალებით უნდა განისაზღვროს შესასწავლი ობიექ- 

ტის მომავალი განვითარების ძირითადი მიმართულებები და მაჩვე- 

ნებლები. პროგნოზირების მეთოდის შერჩევა უმეტესად დამოკი- 

დებულია არსებულ ინფორმაციულ უზრუნველყოფაზე. 

მეოთხე ეტაპი მოიცავს საპროგნოზო მოდელის აგებას და მის 

საფუძველზე პროგნოზული მაჩვენებლების გაანგარიშებას. ამ ეტ- 
აპზე პრაქტიკულად ხორციელდება იმ მრავალრიცხოვანი მაჩვენე- 

ბლების გამოთვლა, რომელთა მიხედვითაც განისაზღვრება საპ- 

როგნოზო ობიექტის მომავალი ცვლილების კონკრეტული მდგო- 

მარეობა. მაშასადამე, ამ ეტაპზე ჩამოყალიბებულ სახეს ღებუ- 

ლობს შესასწავლი ობიექტის პროგნოზი. ზოგიერთ შემთხვევაში 

ამ ეტაპზე შეიძლება არ იყოს საჭირო საპროგნოზო მოდელის აგე- 

ბა,რაც დაკავშირებულია წინა ეტაპზე შერჩეული მეთოდის სახეს- 

თან. 
მოდელირებისა და პროგნოზირების დამამთავრებელი ეტაპია 

მიღებული პროგნოზის შეფასება, ე.ი. მათი სიზუსტისა და საიმე- 

დობის განსაზღვრა. ამ ეტაპზე ხდება იმ პირობების დადგენა, რომ- 

ლისთვისაც სამართლიანი და სწორია პროგნოზული მაჩვენებლე- 

ბი და განისაზღვრება პროგნოზების განხორციელების ალბათობა. 

მოდელირებისა და პროგნოზირების ყველა ზემოთ განხილუ- 
ლი ეტაპი ერთმანეთთან ორგანულ კავშირშია, რაც იმაში გამოიხ- 

ატება, რომ ყოველი მომდევნო ეტაპის განხორციელება უშუალო- 

დაა დაკავშირებული წინა ეტაპებზე მიღებულ შედეგებთან. რომე- 

ლიმე ეტაპის სამუშაოების შეუსრულებლობა იწვევს მთლიანად 

პროგნოზირების მოცემული მიზნისა და ამოცანების განუხორცი- 
ელებლობას. 
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15 მოდელირებისა და პროგნოზირების ძირითადი 

მეთოდოლოგიური პრინციპები 

სტატისტიკური პროგნოზირება. როგორც სამეცნიერო- 

კვლევითი და პრაქტიკული საქმიანობა, უნდა ემყარებოდეს გან- 

საზღვრულ მეთოდოლოგიურ პრინციპებს. მათი ერთობლიობა 

წარმოადგენ” კონკრეტული პროგნოზების შემუშავების კონ- 

სტრუქციულ ბაზას. 

სტატისტიკური პროგნოზირების ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი 

პრინციპია სისტემურობის პრინციპი. ამ შემთხვევაში საპროგნო- 

ზო მოვლენა ან პროცესი უნდა წარმოადგენდეს სისტემას, რაც 

იმას ნიშნავს. რომ იგი არის ერთმანეთთან დაკავშირებული ენდო- 

გენური და ეგზოგენური ელემენტების ერთობლიობა, რომელიც 

ხასიათდება ერთიანი მიზნით, დანიშნულებითა და ფუნქციონირე- 

ბით. აქ, უპირველეს ყოვლისა, იგულისხმება სოციალურ-ეკონომი- 

კური მოვლენები და პროცესები, რომელთა სისტემური ასახვა უნ- 

და ხასიათდებოდეს შემდეგი ძირითადი თვისებებით: მთლიანობა, 

სტრუქტურა. იერარქიულობა, ფუნქციონალურობა, მიზანმიმარ- 

თულება და მართვადობა. მთლიანობა ნიშნავს ისეთ თვისებას, რო- 

მელიც ახასიათებს სისტემის ცალკეულ ელემენტებს, მაგრამ ყა- 

ლიბდება მათი ურთიერთზემოქმედებით. მაშასადამე, სისტემის ეს 

თვისება არ შეიძლება მიღებული იქნეს მასში შემავალი ელემენ- 
ტების თვისებების მარტივი გაერთიანებით. სტრუქტურა წარმო- 

ადგენს სისტემის ორგანიზაციის ასახვის წესს. იგი განიხილება რო- 

გორც სისტემის მთლიანობის შედეგი. იერარქიულობა გულისხ- 

მობს სისტემის ყოველი ელემენტის ასახვას ქვესისტემების ფორ- 

მით, რაც მესაძლებლობას იძლევა განხორციელდეს სისტემების 

მრავალდონიანი ორგანიზაცია. ფუნქციონალურობა განაპირო- 

ბებს სისტემისა და მისი ცალკეული ელემენტების ფუნქციონა- 
ლურ დანიშნულებას. მიზანმიმართულება ნიშნავს ფუნქციონირე- 

ბის მიზნის არსებობას. ამასთანავე, სისტემისა და მისი ცალკეული 

ელემენტების მიზნები შეიძლება ერთმანეთს არ ემთხვეოდეს. მარ- 
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თვადობის თვისება საშუალებას იძლევა განვითარდეს სისტემა გან- 
საზღვრული მიზნების შესაბამისად. რაც გულისხმობს მის რეგუ- 

ლირებას. 
სისტემურობის პრინციპი წარმოადგენ პროგნოზირების 

ადეკვატურობის პრინციპის დაცვის აუცილებელ პირობას. ამ შემ- 

თხვევაში უნდა შეიქმნას საპროგნოზო სისტემის თეორიული ანა- 

ლოგი, რომლის საშუალებითაც სანდოობის საკმარისი ზომით შე- 

საძლებელი იქნება მომავალი (ვლილების იმიტაცია. ასეთ ანა- 
ლოგს წარმოადგენს საპროგნოზო მოდელი, რომლის აგების ძი- 

რითადი მიზანია სისტემის მომავალი ცვლილების შესახებ ინფორ- 

მაციის მიღება და შესაბამისი მაჩვენებლების გაანგარიჭება. ის სა- 

შუალებას იძლევა ასევე განხორციელდეს მოდელის ადეკვატურო- 

ბის შეფასება. პროგნოზირებისას აუცილებელია მხედველობაში 

იქნეს მიღებული ის. რომ ადეკვატური მოდელის აგება ჯერ კიდევ 

რ წარმოადგენს მაღალი ხარისხის პროგნოზის შემუშავების გა- 

რიბტიას, რადგან წინასწარ არ არის ცნობილი, თუ რა ცვლილე- 

ბები მოხდება მომავლის პროგნოზულ ფონში და სისტემის 
სტრუქტურაში. იმავდროულად მოდელის საფუძველზე პროგნო- 

“რული სისტემის მომავალი მახასიათებლების შეფასება შეიძლება 

განხილულ იქნეს არა როგორც სრული ანალოგი, არამედ რო- 
გორც პროგნოზირების მეთოდის დამხმარე ინსტრუმენტი. ამი- 

ტომ ხშირ შემთხვევაში ასეთი სახის მოდელები ახასიათებენ არა 

იმდენად სისტემის შინაგან სტრუქტურას, არამედ უფრო მეტად 

თვით პროგნოზირების პროცედურის თავისებურებებს. ამ პროც- 

ესში მოდელი წარმოადგენს ამოსავალი მონაცემების დამუშავების 
მეთოდებისა და ხერხების სწორი გამოყენების საფუძველს. აქედან 
გამომდინარე, პროგნოზული მოდელის ადეკვატურობა დაკავში- 

რებულია არა მხოლოდ სისტემის შესაბამისობასთან , არამედ მისი 
მომავალი ცვლილების მახასიათებლების სწორად განსაზღვრის 
შესაძლებლობასთან. 

ამა თუ იმ ტიპის პროგნოზული მოდელის შერჩევა მჭიდრო- 

დაა დაკავშირებული ინფორმაციული ბაზის არსებობასთან. მისი 
მნიშვნელობა სტატისტიკურ პროგნოზირებაში განისაზღვრება 
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დაკვირვებადობის პრინციპით, რომელიც საშუალებას იძლევა გა- 

მოყენებული იქნეს დაკვირვებადი მონაცემები სამოდელო კონს- 

ტრუქციებში. გარდა ამისა, ინფორმაციული ბაზა წარმოადგენს 

აუცილებელ პირობას სხვადასხვა ალტერნატიული სახის პროგნო- 

ზების ვარიანტების შერჩევისას. ამასთან დაკავმირებით კონკრე- 

ტული პროგნოზების შემუშავებისას განსაკუთრებით აქტუალუ- 
რია ამოსავალი ინფორმაციის მოცულობა, სტრუქტურა და ხა- 

რისხი. პროგნოზირების თანამედროვე გაგებით ცალკეული პროგ- 

ნოზების შესამ უშავებლად აუცილებელ ინფორმაციას უნდა ახასი- 

ათებდეს შემდეგი ძირითადი ასპექტები: რაოდენობრივი. კაზუა- 

ლური. გნოსეოლოგიური, კომუნიკაციური, სემანტიკური და თე- 

ორიულ-შემეცნებითი. ამის შესაბამისად, ამოსავალი პროგნოზუ- 

ლი ინფორმაცია ზოგადი სახით უნდა მოიცავდეს შემდეგ მონაცე- 
ებს: 

– პროგნოზირების მიზნებისა და ამოცანების შესახებ; 

– საპროგნოზო ობიექტის განვითარებისა და ფუნქციონირე- 

ბის მექანიზმის შესახებ; 

– ობიექტის რეტროსპექტული განვითარებისა და მისი ახლან- 

დელი მდგომარეობის შესახებ; . 

– საპროგნოზო ობიექტის ენდოგენური და ეგზოგენური კავ- 

შირების შესახებ; 

– ობიექტის ფორმალური ასახვის შესაძლებლობის შესახებ; 

– საპროგნოზო ობიექტის ცვლილების ტენდენციების გან- 

მსაზღვრელი ფაქტორების შესახებ; 
– ობიექტის ფუნქციონირების პირობების შესახებ. 

– საპროგნოზო ობიექტის შესახებ დამატებითი ინფორმაციის 

წყაროებზე. 
ამასთან ერთად, პროგნოზირების ობიექტის თავისებურებე- 

ბიდან გამომდინარე, ამოსავალი ინფორმაცია შეიძლება არსები- 

თად განსხვავდებოდეს თავისი შინაარსით და შემადგენლობით, 

რაც განაპირობებს ინფორმაციული უზრუნველყოფის ხარისხს. 
სტატისტიკური პროგნოზირების ინფორმაციული უზრუნველყო- 
ფის საკითხი ფართოდაა განხილული ამავე თავის მე-5 პარაგრაფ- 

ი. 
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სტატისტიკური პროგნოზირების ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი 

პრინციპია ალტერნატიულობის პრინციპი. პროგნოზირების ალ- 

ტერნატიული ხასიათის ფორმირებაზე მოქმედებს მრავალი ფაქ- 

ტორი, რომლებიც იწვევენ შესასწავლი პროცესის განვითარებაში 

რაოდენობრივ და თვისებრივ ცვლილებებს, რის შედეგადაც იცვ- 

ლება საპროგნოზო ობიექტის სტრუქტურა და ურთიერთკავში- 

რები. ამასთანავე პროგნოზირების ალტერნატიულობა უნდა გან- 

ვასხვავოთ მისი ალბათური ხასიათისაგან, რომელიც ასახავს მხო- 

ლოდ შემთხვევითი გადახრების არსებობას ძირითადი ტენდენციი- 
დან და შემთხვევითი ფაქტორების გავლენის შედეგია. ალტერნა- 

ტიულობაკი გამოწვეულია როგორც ძირითადი, ისე შემთხვევითი 

ფაქტორების ზემოქმედებით. ამასთანავე ალტერნატიულობის 

პრინციპი აერთიანებს როგორც ემპირიულ, ისე მეთოდოლოგი- 

ურ ასპექტებს. ეს ნი'მნავს იმას, რომ პროგნოზის ალტერნატიული 

ვარიანტების რაოდენობა დამოკიდებულია არა მხოლოდ ობიექ- 

ტის განვითარების ხასიათზე, არამედ პროგნოზირების გამოყენე- 

ბული მეთოდის სახეზე. 

პროგნოზირების ერთ-ერთი ძირითადი პრინციპია ასევე კომ- 

პლექსურობის პრინციპი. იგი გულისხმობს საპროგნოზო ობიექ- 

ტის ასახვას განსაზღვრული სისტემისა და ქვესისტემების სახით, 

რომლებიც მოიცავენ ცალკეული ელემენტების ურთიერკავში- 

რებს, მათ ურთიერთზემოქმედებას ერთმანეთზე და ასევე მათ ურ- 

თიერთობას გარეშე პირობებთან. ამ პრინციპის გათვალისწინება 
განსაკუთრებით სავალდებულოა მოვლენათა სტრუქტურისა და 
ურთიერთკავშირების პროგნოზების შემუშავებისას. როგორც 
წესი, სხვა თანაბარ პირობებში აგებული პროგნოზების სანდოო- 

ბის ხარისხი პროპორციულ (ანუ ფუნქციონალურ) დამოკიდებუ- 
ლებაშია საპროგნოზო ობიექტის სტრუქტურისა და მისი ენდო- 

გენური და ეგზოგენური ურთიერთკავშირების ასახვის სისრულის 

ხარისხთან. პროგნოზირებაში კომპლექსურობის პრინციპი გუ- 

ლისხმობს არა მხოლოდ შესასწავლი პროცესების ცვლილების 
კომპლექსურ ასახვას, არამედ კონკრეტული პროგნოზების კომპ- 

ლექსის შემუშავებას. ასეთი კომპლექსი შეიძლება მოიცავდეს 
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ცალკეულ დამოუკიდებელ პროგნოზებს, რომლებსაც აერთიანებს 
რაიმე დამახასიათებელი ერთი ან რამდენიმე არსებითი ნიშანი. 

ასეთ შემთხვევაში აიგება რთული პროგნოზული კომპლექსები, 
რომლებიც როგორც წესი, მოიცავენ რთულ სისტემებს. 

ყოველგვარი პროგნოზის შემუშავება უნდა ემყარებოდეს 
მეცნიერული დასაბუთებულობის პრინციპს, რომელიც ერთ-ერ- 

თი ძირითადია არა მარტო სტატისტიკურ პროგნოზირებაში, არა- 

მედ საერთოდ პროგნოსტიკაში. მეცნიერული დასაბუთების გარე- 
შე პროგნოზის სანდოობის ხარისხის უზრუნველყოფა შე უძლებე- 
ლია. ამიტომ პროგნოზირების პროცესში აუცილებელია გაითვა- 
ლისწინონ შესასწავლი მოვლენის განვითარება და ის რეალური 

პირობები, რომლებშიც მომავალში განვითარდება საპროგნოზო 

ობიექტი. პრაქტიკულ გამოკვლევებში ამ პრინციპის რეალიზაცია 

გულისხმობს მიღებული პროგნოზის ხარისხის ეფექტიანობის, 
სანდოობის და სიზუსტის განსაზღვრას, ე.ი. მის ვერიფიკაციას. ვე- 
რიფიკაცია შეიძლება იყოს შეფარდებითი და აბსსოლუტური. შე- 
ფარდებითი ვერიფიკაციის ძირითადი მიზანია პროგნოზის ხარის- 
ხის შეფასება მართვისათვის. ამ შემთხვევაში მიღებული პროგნო- 
ზის ხარისხის დასაბუთებისას უნდა შემცირდეს საპროგნოზო 
ობიექტის მომავალი მდგომარეობის შესახებ განუსაზღვრელობის 
ზომა. აბსოლუტური ვერიფიკაცია მიმართულია გაანგარიშებით 
მაჩვენებლებსა და საპროგნოზო პერიოდში მომავალ რეალურ 

შედეგებს შორის განსხვავების სიდიდის გამოვლენისაკენ. ეს ხორ- 
ციელდება პროგნოზის სარწმუნო ინტერვალის შეფასების ან რე- 

ალური მონაცემებისა და გაანგარიშებითი მაჩვენებლების უშუა- 
ლო ურთიერთშედარების საფუძველზე. აბსოლუტურ ვერიფიკა- 
ციას აქვს როგორც პრაქტიკული, ისე მეთოდოლოგიური მნიშვნე- 

ლობა. იგი საშუალებას იძლევა გამოვლინდეს განსხვავების მიზე- 

ზები მოვლენის განვითარებასა და მის პროგნოზულ შეფასებებს 
შორის. ასეთ შემთხვევაში ვლინდება როგორც ამოსავალი ინფორ- 
მაციის, ისე პროგნოზირების გამოყენებული მეთოდის ნაკლო- 

ვანებები. ეს იძლევა საფუძველს შემდეგი დასკენისათვის: პროგნო- 
ზირებისას ადგილი აქვს ამოსავალი ინფორმაციის სტრუქტურას 
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და სისრულეს და პროგნოზირების შერჩეულ მეთოდს შორის გარ- 

კვეულ ოპტიმალურ თანაფარდობას. მისი რაოდენობრივი სიდი- 

დის განსაზღვრის კონკრეტული კრიტერიუმების შემუშავება კი 

მნიშვნელოვან მეთოდოლოგიურ პრობლემას წარმოადგენს. 

პროგნოზირების პროცესში აქ განხილული პრინციპების 

აუცილებელი გათვალისწინება სავალდებულოა და არ წარმოად- 

გენს პრაქტიკული ან მეცნიერული დავის საგანს. იგი არის რეა- 

ლური პროგნოზების შემ უშავების საფუძველი, რაც ძლიერ მნიშ- 

ვნელოვანია საბაზრო სისტემის პირობებში სწორი სოციალურ- 

ეკონომიკური პოლიტიკის გასატარებლად. 

16 სტატისტიკური ინერციულობა მოდელირებასა 

და პრობნოზზირება“?მი 

სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენები და პროცესები ატა- 

რებს დიალექტიკურ ხასიათს, რაც მდგომარეობს იმაში. რომ თა- 

ვიანთი განვითარების პროცესში ისინი ამჟღავნებენ მდგრადობისა 

და ცვალებადობის ელემენტების ურთიერთშერწყმას. ამ ელემენ- 

ტების თანაფარდობა, მათი ხვედრითი წილი მოვლენათა განვითარე- 
ბის ·დინამიკის დახასიათებისათვის და სტატისტიკური პროგნო- 

ზირებისათვის დიდმნიშვნელოვანია. როდესაც საპროგნოზო მოვ- 

ლენის განვითარება დროის ხანგრძლივი პერიოდისათვის აისახება 

შედარებით მყარი ტენდენციით, მაშინ ასეთ მოვლენას ახასიათებს 

დიდი ინერციულობა. სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენების და 

პროცესების განვითარებაში ინერციულობა ძირითადად მჟღავ- 

ნდება ორგვარი სახით: 1) როგორც ურთიერთკავშირების ინერ- 
ციულობა, ე.ი. საპროგნოზო მოვლენის სხვა მოვლენებთან ურ- 

თიერთკავშირების მექანიზმის შენარჩუნება და 2) როგორც საპ- 
როგნოზო მოვლენის განვითარების ზოგადი ტენდენციის შენარ- 

ჩუნება დროში. მეორე სახის ინერციულობა შეიძლება განვიხი- 
ლოთ, როგორც ინერციის ზოგადი გამოვლენის კერძო შემთხვევა. 
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მაშასადამე. თუ შესასწავლი მოვლენის განვითარება მიმდი- 

ნარეობს დროის ხანგრძლივი პერიოდისათვის დღა დაგროვილია 

მასალა, რომელიც საშუალებას იძლევა აიხსნას ამ განვითარების 
კანონზომიერებები და ტენდენციები, აგრეთვე ურთიერთკავშირი 
სხვა მოვლენებთან და. ამასთან ერთად, ასეთი მოვლენები ხასიათ- 
დება დიდი ინერციულობით, მაშინ მათი მომავალი განვითარების 

შესახებ ჰიპოთეზა მნიშვნელოვანი ზომით შეიძლება ემყარებოდეს 

წარსული განვითარების (ანუ რეტროსპექტულ) ანალიზს. 

მოვლენათა განვითარების ინერციულობა დაკავშირებულია 
არა შემთხვევით და მოკლე დროით, არამედ ხანგრძლივად მოქმედ 

ფაქტორებთან. ამასთან ერთად, ახალ ფაქტორებს, რომლებმაც 

შეცვალეს ძველი ფაქტორები, შეუძლიათ მოახდინოს მეტად ან 
ნაკლებად ხანგრძლივი ინერციული ზეგავლენა მოვლენის განვი- 

თარებაზე. ინერციულობის ზარისხი დამოკიდებულია, აგრეთვე, 

ისეთ ფაქტორებზედაც, როგორიცაა შესასწავლი მოვლენის სიდი- 
დე ან მისი მასშტაბი. ამა თუ იმ სოციალურ-ეკონომიკური მოვ- 

ლენის ცვლილება მაკროდონეზე უფრო მყარია, ვიდრე მიკროდე- 

ნეზე. რადგან მის მნიშვნელობაზე მაკროდენეზე გავლენას ახდენს 
ფაქტორთა შედარებით მეტი რაოდენობა. რომელიმე მათგანის 

გავლენის ცვლილება იწვევს ინერციულობის მხოლოდ მცირე ზო- 

მით დაკარგვას, ვიდრე ეს ხდება მიკროდონეზე. 
სოციალურ-ეკონომიკური პროცესების სტატისტიკური პროგ- 

ნოზირება, რომელიც ემყარება მოვლენათა მეორე სახის ინერცი- 

ულობის არსებობას, შეიძლება მოვახდინოთ შემდეგი სახის ტ“–ენ- 

დული მოდელების საშუალებით: V = IC) ე.ი. მოვლენათა წარსუ- 

ლი განვითარების შესახებ მონაცემებით და მიღებული ტრენდების 
ექსტრაპოლაციით. რაც შეეხება პირველი სახის ინერციულობას, 
მოვლენათა დინამიკის სტატისტიკურ პროგნოზირებაში იგი შეიძ- 

ლება გამოყენებული იქნეს მაშინ, თუ შესაბამისი ურთიერთკავში- 
რი შესაძლებელია გამოისახოს რეგრესიული განტოლებით, რომე- 

ლიც აერთიანებს მოცემული რომელიმე მაჩვენებლის „ცვვლილებას 

(დამოკიდებული ცვლადი, ანუ საშედეგო ფაქტორი) და მასზე ფაქ- 

ტორ-არგუმენტების (ფაქტორული ნიშნები, ანუ დამოუკიდებელი 
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ცვლადები) გავლენას. ასეთ შემთხვევაში, გამოიყენება შემდეგი სა- 

ხის განტოლება: V = წX,,X.,...,X,) ასეთი განტოლებებით კონკრე- 

ტული პროგნოზი მიიღება დამოუკიდებელი ცვლადების 

(X,.X,,-.–-X,) რიცხვითი პარამეტრების შეტანით მოდელში. შედეგი 

წარმოადგენს დამოკიდებული ცვლადის საშუალო მნიშვნელობას 

ფაქტორ-არგუმენტების მოცემული დონეებისათვის. რეგრესიის 

განტოლებისათვის განისაზღვრება სარწმუნო ინტერვალი, 

რომელიც შეიძლება გამოყენებული იქნეს ასევე პროგნოზირე- 
ბაში. სარწმუნო ინტერვალის გაანგარიშება საშუალებას იძლევა 

განისაზღვროს ის არე, რომლის შიგნითაც მოსალოდნელია საპ- 

როგნოზო მოევლენის მნიშვნელობის მიღწევა. 

პროგნოზირების პრაქტიკა მოწმობს, რომ რა რო ,,ახალ- 
გაზრდაა" შესასწ ბ ტარი ფრო ი ესასწავლი ობიექტი და შესაბამისად მცირე დრო იყო 

იმისათვის, რომ ჩამოყალიბებულიყო მეტად თუ ნაკლებად მყარი 

ურთიერთკავშირები და ტენდენციები მის განვითარებაში, მით 
უფრო მცირე ინერციულობით ხასიათდება იგი. 

მაშასადამე , შესასწავლი მოვლენის ან პროცესის მნიშვნელო- 
ვანი ინერციულობისას და მათი განვითარების ურთიერთკავშირე- 

ბისა და ტენდენციების მომავალში შენარჩუნებისას შესაძლებე- 
ლია ალბათობის საკმარისი ხარისხით ვივარაუდოთ მოცემული 

მოვლენის განვითარების მიმართულება და ხასიათი მომავალში. 

მაგრამ ინერციულობის არსებობა სრულიადაც არ ნიშნავს იმას, 

რომ საპროგნოზო ობიექტი თავის მომავალ განვითარებაში მკაც- 

რად გაჰყვება უკვე არსებულ ტენდენციას. ბუნებრივია, მრავალი 

სხვადასხვა ფაქტორი დიდი თუ მცირე ზომით აუცილებლად იმოქ- 

მედებს მოცემული მოვლენის განვითარებაზე და მოახდენს მის გა- 

დახრას ძირითადი ტენდენციიდან. ასეთ შემთხვევაში აუცილებე- 

ლია გამოვიყენოთ შესასწავლი მოვლენის მთავარი ტენდენციის 

(ანუ ტრენდის) გამოვლენისა და მისი ექსტრაპოლაციის სხვად» ვ 

მეთოდი. უმეტესად ასეთი მეთოდები სტატისტიკურია, წოშლე 
ბიც ფართოდაა განხილული მომდევნო თაგში. 
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17 მოდელირებასა და პრობნოზირებაში 

სტატისტიკურ-მათემატიკური მეთოდების 

ბამოჰენების აუცილებელი წინაპირობანი 
, 

სტატისტიკური მეცნიერების განვითარებისათვის, საერთოდ, 

უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მათემატიკას. თანამედროვე პირობებ- 

ში მისი მნიშვნელობის განსაკუთრებული ზრდა დაკავშირებულია 

ეკონომიკურ კვლევაში მათემატიკური მოდელების ფართოდ გა- 

მოყენებასთან. 

მოდელირებისა და პროგნოზირების, როგორც სტატისტიკუ- 

რი მეცნიერების ერთ-ერთი შედარებით ახალი დარგის, წარმოშო- 

ბა და განვითარება წარმოუდგენელია მათემატიკის გარეშე. მასში 

გამოიყენება სხვადასხვა დონის მათემატიკური აპარატი, განსაკუთ- 

რებით ფართოდ კი – ალბათობის თეორია და მათემატიკური სტა- 

ტისტიკა (ვარიაციული მწკრივების ანალიზი, რეგრესიული და კო- 

რელაციური ანალიზი, ოპტიმალური პროგრამირების მეთოდები 

და სხვ). უწინარეს ყოვლისა, მათემატიკა საშუალებას იძლევა მო- 
წესრიგდეს სტატისტიკური ინფორმაციის სისტემა, კონკრეტული 
ამოსავალი მონაცემები შეიცვალოს და აისახოს კომპაქტური 

ფორმულებითა და განტოლებებით, რომლებიც უფრო ხელსაყრე- 

ლია შემდგომი განზოგადებისათვის. მათემატიკური მეთოდები 

წარმოადგენს მოდელირებისა და პროგნოზირების ,,ინდუსტრია- 

ლიზაციის“ მძლავრ წინაპირობას. 

უნდა აღინიშნოს, რომ, საერთოდ, მათემატიკის გამოყენებას 

მეცნიერების რომელიმე სფეროში და, მათ შორის, მოდელირებასა 

და პროგნოზირებაში, როგორც წესი, წინ უნდა უძღვოდეს თეო- 

რიული ანალიზი. 

მათემატიკური მათოდების გამოყენება სტატისტიკურ მოდე- 

ლირებასა და პროგნოზირებაში უფრო ეფექტური იქნება შემდეგი 

ამოსავალი წინაპირობების შესრულებისას: 
1. მოცემული ერთობლიობის ერთეულთა ვარიაციის თავი- 

სუფლების ხარისხის რიცხვი საკმარისად დიდი უნდა იყოს. თავი- 
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სუფლების ხარისხის რიცხვი – ეს არის ვარიანტთა ის რაოღენობა. 

რომელთაც შეუძლია მიიღოს ერთმანეთზე ფუნქციონალურად 
დამოუკიდებელი მნიშვნელობები. ვარიაციული მწკრიგისათვის ვა- 

რიაციის თავისუფლების ხარისხის რიცხვი ტოლია ჯგუფების 

რიცხვს გამოკლებული თეორიული განაწილებისას გამოთვლილი 

საშუალოების რიცხვი, დისპერსიის რიცხვი ან სხვა მახასიათებლე- 

ბის რიცხვი. დისპერსიულ ანალიზში თავისუფლების ხარისხის 

რიცხვი სხვადასხვანაირად განისაზღვრება დისპერსიის სხვადასხვა 

სახისათვის: 1) საერთო დისპერსიისათვის თავისუფლების ხარისხის 

რიცხვი ტოლია ვარირებადი საშედეგო ნიშნის მნიშვნელობების 

რიცხვისა ერთის გამოკლებით; 2) ფაქტორული დისპერსიისათვის 

იგი უდრის ჯგუფების რიცხვს მინუს ერთი; 3) ნარჩენი დისპერსი- 

ისათვის კი, იგი ტოლია ვარირებადი საშედეგო ნიშნის მნიშვნე- 

ლობების რიცხვს გამოკლებული ჯგუფების რიცხვი. 
საბოლოო ანგარიშით, მოდელირებისა და პროგნოზირებისას 

აღნიშნული პირველი წინაპირობის შესრულება გულისხმობს იმ- 

ას, რომ საპროგნოზო მოდელში შესატანი პარამეტრების რიცხვი 

არ უნდა იყოს დიდი. 

2. დაკვირვებათა ცალკეული სიდიდეები ერთი და იმავე პარა- 

მეტრებისათვის უნდა იყოს სტატისტიკურად დამოუკიდებელი. ამ 

წინაპირობის დარღვევა ნიშნავს იმას, რომ ამოსავალ ემპირიულ 

მონაცემთა მწკრივში არსებობს ავტოკორელაცია, რაც იწვევს კო- 

რელაციისა და რეგრესიის კოეფიციენტების საშუალო კვადრა- 

ტული შეცდომების დამახინჯებას. ეს კი ართულებს სარწმუნო 

(სანდო) ინტერვალების განსაზღვრას ამ კოეფიციენტებისათვის.



თემა 2. სტატისტიკური მოდელირებისა 

და პროგნოზირების განვითარების 

ისტორია და ორგანიზაცია 

21 მომავლის შესახებ ·სხვადასხვა ისტორიული 

პონცეფციები და მათი როლი პრობნოსტიკაში 

მომავლის შესახებ ადამიანის აზრის ფორმირება დაკავშირე- 
ბულია პირველყოფილ საზოგადოებასთან, როდესაც ჩამოყალიბე- 
ბას იწყებს პირველყოფილი პრიმიტიული მოძღვრება ფანტასტი- 
კური მითებისა და ზღაპრების სახით. სწორედ ამის საფუძველზე 

შეიქმნა მომავლის შესახებ პირველი კონცეფცია – რელიგიური 

კონცეფცია, რომელიც დასაწყისში ძლიერ პრიმიტიულ ხასიათს 

ატარებდა. მისი ძირითადი აზრი მდგომარეობდა იმაში, რომ 

ადამიანის მომავალს განსაზღვრავდა მხოლოდ ზებუნებრივი ძალე- 
ბი, მაგრამ მომავლის რელიგიურმა კონცეფციებმა დიდი გავლენა 

მოახდინა იდეალისტური ფილოსოფიისა და უტოპიზმის ისტო- 

რიულ ევოლუციაზე. 
ჩვენს ერამდე პირველ ათასწლეულში მომავლის რელიგიური 

კონცეფციების კვალდაკვალ და მასთან მჭიდრო კავშირში ყალიბ- 

დებოდა სხვადასხვა უტოპიური კონცეფციები. ისინი რელიგიური- 

საგან იმით განსხვავდებოდა, რომ კაცობრიობის მომავალი განი- 

Lსაზღვრებოდა არა ზებუნებრივი ძალების, არამედ თვით ადამიან- 
თა აზროვნებით. ასეთი სახის პირველი უტოპიები აღმოცენდა 

ჩვენს წელთაღრიცხვამდე პირველი ათასწლეულის მეორე ნახევარ- 
ში – ჩინეთსა და ანტიკურ სამყაროში, სადაც შედარებით მაღალი 

იყო ფილოსოფიური აზროვნების დონე (გამოჩენილი წარმომად- 

გენლები ლაო-ძი,კონფუცი, პლატონი). 

მომავლის შესახებ მოძღვრების ისტორიის მეორე ეტაპი მოი- 

ცავს შუა საუკუნეების ეპოქას. რელიგიური იდეოლოგიის გაბა- 
ტონებამ შეუძლებელი გახადა მომავლის შესახებ ახალი მნიშვნე- 

26



ლოვანი კონცეფციების წარმოშობა. უმნიშვნელო პროგრესი ამ 

მიმართულებით შეიმჩნეოდა XI-XIII საუკუნეებში და ისიც ახლო 

და მუა აღმოსავლეთში (ალ-ფარაბი, ნიზამი). 

მესამე ეტაპი დაკავშირებულია აღორძინებისა და განმანათ- 

ლებლობის ეპოქასთან და მოიცავს XV-XVII საუკუნეებს და მე-18 

საუკუნის დასაწყისს. ამ პერიოდში მონათმფლობელური და ფეო- 
დალური უტოპიები ადგილს უთმობს ბურჟუაზიულ და სოციალ- 

ისტურ კონცეფციებს, რომლებიც პროგრესულ როლს ასრულებს 

და ბურჟუაზიული რევოლუციების იდეოლოგიად იქცევა (მორი, 
კამპანელა). 

მომავლის. შესახებ მოძღვრების ისტორიის მე-4 ეტაპი მოი- 

ცავს მე-18 საუკუნის ბოლო ორ მესამედს. იგი გამოირჩევა წინა 

ეტაპისაგან რელიგიისაგან მკვეთრი გამიჯვნით, განმანათლებლო- 
ბის იდეოლოგიასთან მჭიდრო კავშირითა და პოლიტიკური ბრძო- 

ლის კონკრეტული პროგრამებით (ჰობსი, სპინოზა, ვოლტერი, 

რესო, მონტესკიე, ჰელვეციუსი, დიდრთ, ლესინგი,მილერი, მო- 

ელი). 
მეხუთე ეტაპი მოიცავს მე-19 საუკუნეს, რომლის განმასხვავე– 

ბელი თავისებურებანი მდგომარეობს შემდეგში: საფრანგეთის დი–- 

დი რევოლუციის კრიტიკული გააზრება, უტოპიზმისა და პროლე- 

ტარული მოძრაობის დაკავშირების ცდა, კლასიკური ფილოსოფი- 

ისა და პოლიტეკონომიის გამოყენების ცდა (სენ-სიმონი, ფურიე, 

ოუენი, გერცენი, ჩერნიშევსკი, კანტი, ჰეგელი, სმიტი, რიკარდო, 

სისმონდი). | 

მომავლის შესახებ ისტორიის მეექვსე – უახლესი ეტაპი მოი- 

ცავს მე-20 საუკუნის მთელ განვლილ პერიოდს. ამ და წინა მეხუთე 

ეტაპზე უტოპიური მოძღვრებანი თანდათანობით გზას უთმობს 

მეცნიერულ თეორიებს. 

ძველ მსოფლიოში მომავლის შესახებ რელიგიური და უტო- 

პიური წარმოდგენების განვითარების კვალდაკვალ ჩამოყალიბდა 

აზრი ისტორიაზე, როგორც პროცესზე, რომელსაც განსაზღვრუ- 

ლი კანონზომიერებანი ახასიათებს. თანდათანობით ჩამოყალიბდა 
სამი ძირითადი კონცეფცია, რომელიც დღემდე არსებობს: 
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1) ისტორია, როგორც რეგრესი, რომელიც იწყება უძველესი 

კულტურიდან და მთავრდება ცივილიზაციის დაღუპვით; 

2) ისტორია, როგორც კულტურის აღორძინებისა და დაცე- 
მის უსასრულო ციკლები; 

3) ისტორია, როგორც პროგრესული პროცესი. 

უძველესი და ძველი დროის ფილოსოფოსები ცდილობდნენ 

აეხსნათ ისტორიული განვითარების კანონზომიერებანი და ის 

მიზეზები, რომლებიც განაპირობებდნენ მათ ცვლილებებს. პირვე- 

ლი კონცეფცია საკმაოდ დიდხანს ბატონობდა (სენეკა, ციცერონი, 
ვერგილიუსი, ოვიდიუსი). მეორე კონცეფცია მოიცავდა წარსულს, 

აწმყოსა და მომავალს. იგი სათავეს იღებს ძველი ინდოეთის, ჩინე- 
თისა და საბერძნეთის ფილოსოფოსებიდან (არვაკი, მენ-ძი, პლა- 
ტონი, არისტოტელე), ასევე უძველესია მესამე კონცეფციის ისტო- 

რია, რაც დემოკრიტედან და ეპიკურედან იწყება და მაღალ სა- 

ფეხურზე აჰყავს ლუკრეციუსს. ეს იყო ანტიკური აზროვნების 

უდიდესი მიღწევა. შემდგომში პროგრესის იდეის ახსნას ფილოსო- 
ფოსთა ნაწილი უკავშირებდა ღმერთს (ბოდენი, ლეიბნიცი, ლე–- 

სინგი). სხვები მას ხსნიდნენ მატერიალური ფაქტორებით (მონტენი, 

ბეკონი, დეკარტე, სპინოზა), მაგრამ ისტორიის ფილოსოფიის გან- 
ვითარება თანამედროვე გაგებით ვოლტერიდან იწყება. ამასთანავე, 

მრავალი დამახასიათებელი წინააღმდეგობების მიუხედავად, მო- 

მავლის შესახებ მოძღვრების განვითარებაში უდიდესი როლი შე- 

ასრულა კანტის, ფიხტეს, შელინგის, ჰეგელისა და ფოიერბახის ფი- 

ლოსოფიამ. მათ უდიდესი ღვაწლი მიუძღვით ისტორიული პროგ- 
რესის, როგორც კანონზომიერი და დიალექტიკური პროცესის 

ანალიზის მეთოდოლოგიის განვითარებაში . 

მომავლის შესახებ მეცნიერული და პრაქტიკული ინტერესი 

ძლიერ გაიზარდა მე-19 საუკუნის ბოლოს და იგი დღემდე არ შენე- 
ლებულა. შორეულ მომავალზე მსჯელობამ მოიცვა არა მხოლოდ 

სოციოლოგია და ფილოსოფია, არამედ ეკონომიკა, მეცნიერულ- 

ტექნიკური პროგრესი, პოლიტიკა, კოსმოსი, ენერგეტიკა, რესურ- 

სები და სხვა,მათ შორის მხატვრული ლიტერატურა. ამ პერიოდის 
პუბლიკაციებიდან განსაკუთრებით აღსანიშნავია შ. რიშეს ,,ასი 
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წლის შემდეგ'“ (1892 წ.), გ. ტარდის ,,ნაწყვეტები მომავალი ის- 
ტორიიდან“ (1896), დ. მენდელევიის ,,სან უკვარი აზრები“ (1904– 
1905). მეჩნიკოვის „ოპტიმიზმის ეტიუდები“ (1907) და სხვა. ასეთი 
ხასიათის ნაწარმოებებიდან ყველაზე უფრო მნიშვნელოვანი წიგნი 

იყო გ. უელსის ,,ადამიანთა ცხოვრებასა და აზროვნებაზე მექანიკისა 

და მეცნიერების პროგრესის ზემოქმედების წინასწარ განჭვრეტა“ 
(1901), სადაც ერთმანეთთან ურთიერთკავშირშია განხილული 

სოციალური და მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესის მოვლენათა 

მომავალი ევოლუცია. ასეთი კომპლექსური მიდგომის გამო ეს 

წიგნი თავისი დროის ერთ-ერთი უდიდესი მოვლენა იყო მომავლის 

კვლევის სფეროში. შემდგომში მე-20 საუკუნის 20-30 წლებში გ. 

უელსი გახდა პროგნოზირებაში პროგრესული მიმდინარეობის 

ერთ-ერთი ლიდერი. 

ოციან წლებში ყოფილ სსრკ-ში დაიწყო მომავალი განვითა– 

რების შესახებ სხვადასხვა დარგის პრობლემების კვლევა. შემ უშავ– 
და ,გოელროს“ გეგმა, რასაც საფუძვლად დაედო სხვადასხვა 

გრძელვადიანი პროგნოზები. ამ პერიოდის ცალკეული პუბლიკა– 

ციებიდან აღსანიშნავია კ. ციოლკოვსკის „დედამიწისა და კაცობ- 

რიობის მომავალი“ (1928), ,მომავლის მცენარე და კოსმოსის 

ცხოველი“ (1929) და სხვ. ეს ნაშრომები სცილდება კოსმონავტიკის 
მეცნიერულ-ტექნიკური ასპექტის ფარგლებს და მნიშვნელოვანი 

წვლილი შეიტანეს მომავლის შესახებ მოძღვრების განვითარებაში. 

სამწუხაროდ შემდგომში დიდი ხნის მანძილზე (30-იანი წლებიდან 

60-იან წლებამდე) სამეცნიერო-კვლევითი და პრაქტიკული მუშაო– 
ბა ამ მიმართულებით თითქმის აღარ მიმდინარეობდა, რაც გამოწ – 

ვეული იყო სახელმწიფოსაგან პროგნოზული ხასიათის თეორიუ– 

ლი და პრაქტიკული საქმიანობის ხელოვნური შეზღუდვით. 

საზღვარგარეთის ქვეყნებში 60-იანი წლების დასაწყისიდან 

განსაკუთრებით ინტენსიურად გაჩაღდა მუშაობა პროგნოზირე – 

ბის თეორიასა და კონკრეტული საკითხების კვლევაში, რამაც, ე.წ. 

„პროგნოზების ბუმი“ გამოიწვია. ამ პერიოდის სპეციალური პუბ -– 

ლიკაციებიდან განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ჰ. ტეილის „ეკო– 

ნომიკური პროგნოზები და გადაწყეტილებების მიღება“ (1965) და 
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„გამოყენებითი ეკონომიკური პროგნოზირება“, დ. ბელის ,,წინას- 

წარმეტყველების 12 წესი“ (1964), ფ. პოლაკის „პროგნოსტიკა“ 

(1968), რ. ეირესის ,,მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესის პროგ- 

ნოზირება და გრძელვადიანი დაგეგმვა“ (1969), ჯ. მარტინოს ,,ტექ- 
ნოლოგიური პროგნოზირება“ (1972), ჰ. დ. ჰაუშტეინის ,ეეკონო- 
მიკური პროგნოზირება“ (1970) და სხვ. 

ამავე პერიოდში ყოფილ საბჭოთა კავშირშიც დიდი ხნის ,,დუ- 

მილის“ შემდეგ ინტენსიურად დაიწყო სოციალურ-ეკონომიკური 

პროგნოზირების პრობლემების დამუშავება. მომზადდა და გამოი- 

ცა ისეთი მნიშვნელოვანი ნაშრომები, როგორიცაა ბ. დობროვის 

„მეცნიერებისა და ტექნიკის პროგნოზირება“ (1969), ი. ბესტუჟევ- 
ლადას ,,ფანჯარა მომავალში: სოციალური პროგნოზირების თანა- 
მედროვე პრობლემები“ (1970), ვ. ლისიჩკინის ,,დარგობრივი მეც- 

ნიერულ-ტექნიკური პროგნოზირება“ (1971), აგრეთვე კოლექტი- 
ური ნაშრომები ,ეკონომიკური პროგნოზირების მეცნიერული 

საფუძვლები“ (1971), ,,საბჭოთა კავშირის ეკონომიკური განვითა- 

რების პროგნოზირების მეთოდოლოგია“ (1971) და სხვ. 
1970-1990 წლებში სოციალურ-ეკონომიკური პროგნოზირე- 

ბის თეორიისა და მეთოდოლოგიის საკითხებზე მნიშვნელოვანი 

შრომები გამოსცეს ცნობილმა საბჭოთა მეცნიერებმა ა. აგანბეგი- 

ანმა, ა. ანჩიშკინმა, ჯ. გვიშიანმა, ვ. გლუშკოვმა, ბ. კუზნეცოვმა, 
ი. ფიოდოროვმა, ნ. ფედორენკომ და სხვ. 

საქართველოში 1970-იან წლებამდე თითქმის არ მიმდინარე- 
ობდა სოციალურ-ეკონომიკური პროგნოზირების საკითხების 

კვლევა. იგი შედარებით ფართოდ დაიწყო 80-იანი წლებიდან და 

გამოიცა პროფესორების: ბ. გაბიძაშვილის, ი. მესხიას, ს. გელაშვი- 
ლის მნიშვნელოვანი მეთოდოლოგიური და გამოყენებითი ხასია- 

თის მრომები. მაგრამ დღეისათვის ჯერ კიდევ ძლიერ მცირე რაო- 
დენობითაა გამოცემული სპეციალური ლიტერატურა პროგნოზ- 
ირების საკითხებზე.



2.2 მოდელირებისა და პროგნოზირების 

ორბგანიზაცია საზღვარგბარეთის ქგეყნებ“შში 

მაღალგანვითარებულ ქვეყნებში მოდელირებისა და პროგნო- 

ზირების პრაქტიკული ორგანიზაცია საკმაოდ კარგადაა განვგითა- 

რებული; ფართო მასშტაბებით მიმდინარეობს თეორიულ-მეთო- 
დოლოგიური და პრაქტიკული საკითხების დამუშავება სხვადასხვა 

სახელმწიფოებრივ ორგანოებში, სამეცნიერო-კვლევით დაწესე- 

ბულებებში, უმაღლეს სასწავლებლებში, კერძო ფირმებსა და 

კორპორაციებში. იგი შედარებით უფრო მაღალ დონეზეა აშშ-ში, 

სადაც ამ პრობლემაზე 100-ზე მეტი დაწესებულება მუშაობს. იქ 
პროგნოზირება დეცენტრალიზებულია. ერთიანი ცენტრალური 
სამთავრობო ორგანო არ არსებობს. ფართოდაა გავრცელებული 

სხვადასხვა პროგნოზების დამუშავების კონტრაქტაციის წესი, რო- 

გორც სამთავრობო დაწესებულებებისათვის, ისე კერძო კორპო- 

რაციებისათვის. პროგნოზირების მნიშვნელოვანი ორგანიზაციე- 
ბია: კორპორაცია რენდ (შეიქმნა 1948), ხელოვნებისა და მეცნიე- 

რების ამერიკის აკადემიის კომისია ,,2000 წელი“ (1965), უორტო- 

ნის ეკონომიკური პროგნოზირების კორპორაცია (1969), კორ- 
პორაცია ,,ფფუტურემიკა“ (1970), საერთაშორისო პროგნოზირე- 
ბის კორპორაცია (1971), კალიფორნიის უნივერსიტეტის მომავ– 
ლის კვლევის ცენტრი (1971), პორტლენდის უნივერსიტეტის მო- 

მავლის კვლევის ინსტიტუტი (1973), მომავლის პრობლემების 
ფონდი (1975) და სხვა. 

გარდა ამისა, 70-იან წლებში 20-მდე შტატში შეიქმნა შტატის 

განვითარების კომპლექსური გრძელვადიანი პროგნოზირების შე- 

მუშავების სპეციალური ცენტრები. ამჟამად ასეთი ცენტრები 
ფუნქციონირებს თითქმის ყველა შტატში. 

აშშ-ში პროგნოზული ინფორმაციის გავრცელება ხორციელ- 

დება მრავალი სპეციალური ჟურნალის, ბიულეტენისა და სხვა პე- 

რიოდული გამოცემებით. ჟურნალებიდან შედარებით გავრცე- 
ლებულია ,,ფუტურისტი“ (გამოდის 1967 წლიდან ორ თვეში ერ- 

თხელ), ,,ფიუჩერზი“ (1968), ,,ალტეCრნატივები“ (1975) და სხვ. 
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პროგნოზირების ორგანიზაცია საკმაოდ მაღალ დონეზეა დიდ 

ბრიტანეთში. მთლიანად ქვეყნის მასშტაბით პროგნოზებს ამუშა- 
ვებს საზოგადოებრივ მეცნიერებათა კვლევის საბჭო, რომელსაც 
აქვს განყოფილებები 6 მსხვილ ქალაქში. იგი დაარსდა 1965 წელს. 
სხვა კვლევითი ცენტრებიდან (მათ შორის კერძო ფირმებიც), რომ- 
ლებიც პროგნოზებს ამუშავებენ, აღსანიშნავია: კორპორაცია ერა 

(შეიქმნა 1920 წელს), პოლიტიკური და ეკონომიკური დაგეგმვის 
ჯგუფი (1931), პროგნოზულ გამოკვლევათა ცენტრი (1974) და სხვ. 

პროგნოზირების საკითხებზე მუშაობს, აგრეთვე უნივერსიტე- 

ტებთან შექმნილი მრავალი კვლევითი ცენტრი, მაგალითად, ედინ- 

ბურგის უნივერსიტეტის დაგეგმვის საკითხების კვლევითი გაერთი- 

ანება (შეიქმნა 1962 წელს), მანჩესტერის უნივერსიტეტის სამეც- 
ნიერო-ტექნიკური ინსტიტუტი (1966), ბირმინჰემის უნივერსიტე- 
ტის მომავლის კვლევის ჯგუფი (1972) და სხვ. 

პროგნოზირების სისტემა შედარებით ცენტრალიზებულია 
კანადაში. 1978 წელს შეიქმნა სამთავრობო საკოორდინაციო ცენ- 

ტრი – მეცნიერებისა და ტექნიკის სამინისტროსთან არსებული 

მომავლის კვლევის სამდივნო, რომელშიც შედის მომავლის კვლე- 

ვის სპეციალური საუწყებათაშორისო კომიტეტი. ფუნქციონი- 

რებს აგრეთვე კანადის მომავლის კვლევის ინსტიტუტი. პროგ- 

ნოზირების საკითხებს ამუშავებს, აგრეთვე კანადის სამეცნიერო 

საბჭო (შეიქმნა 1966 წელს), კანადის ეკონომიკური საბჭო (1966), 
სტატისტიკის დეპარტამენტის პროგნოზირების ჯგუფი (1968) და 
სხვ. არასამთავრობო თუ კერძო დაწესებულებები და ფირმები. 

მოდელირებისა და პროგნოზირების ორგანიზაცია მაღალ 
დონეზეა აგრეთვე იტალიაში, საფრანგეთში, ნიდერლანდიაში, 

გერმანიაში. იაპონიაში, შვეციისა და ევროპის თითქმის ყველა გან- 
ვითარებულ ქეყანაში. ამ ქვეყნებში პროგნოზირება შვეციის გარ- 

და, ყველგან დეცენტრალიზებულია. შვეციაში ფუნქციონირებს 

პროგნოზირების სახელმწიფოებრივი სამსახური – პრემიერ მინ- 
ისტრის კანცელარიასთან არსებული მომავლის შესწავლის პრობ-' 

ლემების სამდივნო, რომელიც შეიქმნა 1973 წელს. იგი ახორციე- 
ლებს პროგნოზული ინფორმაციის კონცენტრაციას და ცენტრა- 
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ლიზაციას, როგორც მთლიანად მთავრობისთვის, ისე (ცალკეული 

სამინისტროებისთვის. ამასთანავე, იგი ხშირად გამოდის კომპლექ- 

სური პროგნოზების შემ უშავების ინიციატორად, რომლებსაც 

ამუშავებს სხვადასხვა სამეცნიერო-ჯგვლევითი ცენტრი, მაგალი- 

თად, სამხეადრო-პოლიტიკჯურ პროგჩოზებს ამუშავებს თავდაცვის 

პრობლემების კვლევის ეჭტოვნული ანსტიტუტი, რომელიც 1945 

წლიდან ფუნქციონირებ... ქვეყნის მასშტაბით პროგნოზული ინ- 
ფორმაციის გაცვლას ასორციელებს მომავლის შესწავლის შვე- 

ციის ასოციაცია (დაარსდა 1971 წელს). 

23 მოდელიიდების.: და პროგნოზირების 

სამრთამიირისი ორბან0იჯაციები 

მოდელირებისა და პროგნოზირების პირველი საერთაშორი- 

სო ორგანიზაცია დაა რსდ. ჯერ კიდევ მიმდინარე საუკუნის 60- 

იანი წლების დასაწყისშია. ამჟამად ფუნქციონირებს ათზე მეტი 
ორგანიზაცია. მათგან “ჰედარებით მნიშვნელოვანია შემდეგი: 

საერთაშორისო (2 ოგანიზაცია ,ფუტურიბლი“, რომელიც 

შეიქმნა 1960 წელს საფრანგეთში. მისი შტაბბინა მდებარეობს პა- 

რიზში, აქვს მძლავრი საინფორმაციო ცენტრი (ინფორმაციული 

ბანკი – 60 ათასამდე სარათი, სამეცნიერო ბიბლიოთეკა – 5 ათასი 

ტომი). იგი საკუთარი ძალებით ამუშავებს სხვადასხვა სახის პროგ- 

ნოზებს, გამოდის შუ ამავლის როლში პროგნოზირების ორგანი- 
ზაციის საქმეში, ასრუ (უებს საკონსულტაციო ფირმის ფუნქციებს, 
ახორციელებს სპეცია ქ-ისტთა მომზადებასა და გადამზადებას, ინ- 
ფორმაციის გაცვლა. პროგნოზირების სხვადასხვა კვლევით 

ცენტრს შორის. ყოვე : თვიურად გამოდის ასოციაციის ჟურნალი 
„ფუტურიბლი-2000“ ჯა ყოველ ორ თვეში ერთხელ – ბიულეტენი 
„ფუტურინფორმასით) ი“. ამჟამად ამ საერთაშორისო ორგანიზა- 
ციის წევრია 60-მდე ჯ;ვეყანა და მათგან 6000 მოქალაქე. 
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1966 წელს ვაშინგტონში დაარსდა საერთაშორისო საზო- 

გადოება „მომავლის მსოფლიო“. ამჟამად მასში გაერთიანებულია 

სხვადასხვა ქვეყნის 250-მდე კოლექტიური და 65 ათასამდე ინდი- 

ვიდუალური წევრი, აქვს თავისი განყოფილებები აშშ-ის ყველა 
შტატში, აგრეთვე მსოფლიოს 25-მდე ქვეყანაში. მას აქვს მსხვილი 

საინფორმაციო ცენტრი და მრავალი ფუნქციონალური სექცია, 

კერძოდ: ბიზნესის, განათლების, მეცნიერებისა და ტექნიკის, მარ- 

თვის, ჯანმრთელობის დაცვის, სოციალური, ტრანსპორტისა და 

კავშირგაბმ ულობის, საერთაშორისო ურთიერთობათა, დემოგრა- 

ფიის, შრომის, სათბობ-ენერგეტიკული და სანედლეულო რესურ- 

სების, ცხოვრების წესის, კვების, პერსპექტიული პრობლემების. 

საზოგადოება საკუთარი ძალებით ამუშავებს სხვადასხვა სახის 
პროგნოზებს, ასრულებს შუამავლის როლს პროგნოზების დამუ- 

შავებაზე შეკვეთების მიღებაში, ახორციელებს კადრების მომზა- 

დებას და გადამზადებას, ასრულებს პროგნოზირების საკითხებზე 
საკონსულტაციო ფირმის ფუნქციებს, ახორციელებს პროგნოზუ- 

ლი ინფორმაციის გაცვლას. საზოგადოება ყოველ ორ თვეში ერ- 

თხელ უშვებს ჟურნალს „ფუტურისტი“ და ბიულეტენს. გარდა 

ამისა, ყოველი სექცია ცალკე უშვებს ბიულეტენებს. 

პროგნოზირების ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი საერთაშორისო 

ორგანიზაციაა საერთაშორისო საზოგადოება ,,2000 წლის კაცო- 

ბრიობა“, რომელიც დაარსდა 1966 წელს. მისი შტაბბინა მდება- 
რეობს ბრიუსელში. ყოველწლიურად გამოდის „მსოფლიო პრობ- 

ლემებისა და კაცობრიობის პოტენციალის წელიწდეული“. 
1966 წელს ცნობილი იტალიელი მრეწველისა და საზოგადო 

მოღვაწის ა. პეჩეის ინიციატივით შეიქმნა მოდელირებისა და პრო- 

გნოზირების საერთამორისო ორგანიზაცია ,,რომის კლუბი“, 

რომლის სახელწოდება დაკავშირებულია მისი შტაბბინის ადგილ- 

მდებარეობასთან. 1972 წელს გამოიცა რომის კლუბის პირველი 

მოხსენება „ზრდის საზღვრები“, რომელიც მოამზადა მკვლევართა 

ჯგუფმა დ. მედოუზის ხელმძღვანელობით. ამ წიგნმა სენსაცია გა- 
მოიწვია მთელს მსოფლიოში მასში განხილული საკითხებისა და 
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დასკვნების გამო. მისი მთავარი დასკვნა იყო კაცობრიობის გლო- 

ბალური კატასტროფის გარდუვალობა XXI საუკუნის შუა ხანებ- 

ში კვლევის მედეგები მიღებულ იქნა მრავალი სხვადასხვა მონაცე- 
მის საფუძველზე. 

რომის კლუბის წევრია 40-მდე ქვეყანა. მისი საქმიანობის 

ძირითადი მიმართულებაა კაცობრიობის წინაშე მდგომი გლობა- 

ლური პრობლემების კვლევა. იგი ყოველწლიურად ატარებს კონ- 

ფერენციებს და სემინარებს. 
მოდელირებისა და პროგნოზირების ერთ-ერთი ორგანიზა- 

ციაა ასევე საერთაშორისო სოციოლოგიური ასოციაციის მომავ- 

ლის კვლევის კომიტეტი, რომელიც შეიქმნა 1970 წელს მისი შტაბ- 

ბინა მდებარეობს რომში. მისი საქმიანობა ძირითადად მიმართუ- 

ლია სოციალური პრობლემების კვლევისკენ. 

1972 წელს დაარსდა მეცნიერულ-ტექნიკრი პროგრესის შე- 

დეგების შედარების საერთამორისო საზოგადოება, რომლის 

შტაბბინა მდებარეობს ვაშინგტონში. იგი ყოველწლიურად ატა- 

რებს საერთაშორისო კონფერენციებს, სადაც განიხილება მეცნიე- 
რებისა და ტექნიკის განვითარების სოციალური, ეკონომიკური, 

ეკოლოგიური და სხვა შედეგები და ხორციელდება მათი პერსპექ- 

ტი'ული შეფასება. 

მოდელირებისა და პროგნოზირების მნიშვნელოვანი საერთა- 

შორისო ორგანიზაციაა ასევე მომავლის შესწავლის მსოფლიო 

ფედერაცია, რომელიც შეიქმნა 1970 წელს იტალიაში. მისი შტაბ- 

ბინა მდებარეობს რომში. მისი წევრია 60-მდე ქვეყანა. იგი პერიო- 

დულად უშვებს სპეციალურ ბიულეტენებს. 
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თევა 3 სდატისტიკპკური მოდელირების 

და პროგნოზირების ინფორმაციული 

უსრუნველყოფა 

31 სტატისტიკური დაკვირვება მოდელირებისა 

და პრობნოზირებისათვის 

მოდელირებისა და პროგნოზირებისათვის განსაკუთრებით 

დიდი მნიშვნელობა აქვს სტატისტიკურ ინფორმაციას, რომელიც 

მიიღება სტატისტიკური დაკვირვების მეთოდებისა და ხერხების 
საშუალებით. სტატისტიკური ინფორმაცია უნდა აკმაყოფილებ- 

დეს რიგ მოთხოვნებს, რომელთაგან ძირითადია შემდეგი: სტატის- 
ტიკური ერთობლიობის ერთგვაროვნება, სიდიდეთა განსაზღვრის 

ერთნიშნიანობა, მონაცემთა სისრულე, სიზუსტე, უტყუარობა და 

შესაბამისობა. 

მოდელირებისა და პროგნოზირებისათვის აუცილებელი სტა- 
ტისტიკური ინფორმაციის წყარო შეიძლება იყოს როგორც ანგა- 

რიშგება, ასევე სპეციალურად ორგანიზებული დაკვირვებები და 
სხვადასხვა საუწყებო ინფორმაცია. რიგ შემთხვევებში კი საჭირო 

ხდება სამოდელო და საპროგნოზო პარამეტრების შესახებ ინფორ- 
მაციის მოპოვება უშუალო დაკვირვებებისა და რეგისტრაციის 
გზით. ასეთი სახით მიღებულ ინფორმაციას ზოგჯერ უწოდებენ 

პასიურს. პასიური ინფორმაცია შედარებით ზუსტი, უშუალო და 

უტყუარია, მაგრამ მოდელირებისა და პროგნოზირებისათვის პა- 

სიური ინფორმაციის ძირითადი ნაკლი მდგომარეობს იმაში, რომ 

ფაქტორული და შედეგობრივი ნიშნების ვარიაციის საზღვრები 

რიგ შემთხვევებში შეზღუდულია შესასწავლი ობიექტის პირობე- 

ბით. 

სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენათა და პროცესთა შესახებ 
სტატისტიკური ინფორმაციის ძირითადი მასა მიიღება ანგარი”შგე- 
ბით. მაგრამ ხშირ შემთხვევაში კვლევის ობიექტის შესახებ არსე- 
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ბული ინფორმაცია არასრ'ული და არასაკმარისია მოდელირებისა 

და პროგნოზირებისათვის. ასეთ შემთხვევაში საჭირო ხდება სპე- 

ციალურად ორგანიზებული სტატისტიკური დაკვირვების ჩატა- 

რება. ასეთი გზით მიღებულ»ი ინფორმაცია უფრო ფართო, მრა- 
ვალმხრივი და კომპლექსურია. ამასთანავე, იგი შედარებით სიზუს- 
ტის მაღალი ხარისხით ხას“ აათდება, რადგან ასეთ დაკვირვებაში 
მონაწილეობენ სპეციალურად შერჩეული და მომზადებული პი- 
რები. 

სპეციალურად ორგანიზებული სტატისტიკური დაკვირვების 

ჩატარება განსაკუთებით მიზა, შეწონილი და აუცილებელია სამო- 

დელო და საპროგნოზო ობიექტის პარამეტრების შესახებ ინფორ- 
მაციის მისაღებად. უმეტეს შემ.იხვევაში, ანგარიშგება არ მოიცავს 
ასეთი პარამეტრების (ფაქტორების) შესახებ სრულ ინფორმაციას. 
ამიტომ რიგი სოციალურ-ეკონC-მიკური მოვლენებისა და პროცე- 

სების მოდელირებისა და პროგნ.ოუზირებისათვის, განსაკუთრებით 

კი მათზე მოქმედი ფაქტორების შესახებ ინფორმაციის მიღებისათ- 

ვის, აუცილებელია სპეციალურა(9 ორგანიზებული სტატისტიკუ- 
რი დაკვირვებების ჩატარება. ასეთი ინფორმაციის საფუძველზე 

შემუშავებული მოდელები და პროგნოზები ხასიათდება სიზუსტის 

შედარებით მაღალი ხარისხით. რა თქმა უნდა, სანამ მიღებულ 

სტატისტიკურ ინფორმაციას გამოვიყენებდეთ, საჭიროა მათი სი- 

ზუსტის შემოწმება, რაც ხორციელდება სპეციალური მეთოდე- 

ბისა და ხერხების საშუალებით. 

3.2 ემსპერიმენტი, რობორც სტატისტიკური 

ინფორმაციის წყარო 

სტატისტიკური მოდელირებისა და პროგნოზირებისათვის 

აუცილებელი ინფორმაციის მოპოვება ხორციელდება სტატისტი- 

კური დაკვირვებების საშუალებით. მაგრამ არსებობს მრავალი 

ისეთი საზოგადოებრივ-ეკონომიკური მოვლენა და პროცესი, 
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რომელთა შესახებაც არ მოიპოვება მონაცემები სისტემატური 
სტატისტიკური დაკვირვებით, ან კიდევ ასეთი მონაცემები ძლიერ 

მცირეა. ამიტომ როდესაც საჭიროა ასეთი მოვლენების მოდელი- 
რება და პროგნოზირება, მიმართავენ ექსპერიმენტს, რათა შეივ- 

სოს სტატისტიკური ინფორმაციის უკმარისობა. მაშასადამე, ექ- 

სპერიმენტი გვევლინება როგორც სტატისტიკური ინფორმაციის 

მიღების დამატებითი წყარო. ეს შეეხება საზოგადოებრიგ-ეკონო- 
მიკურ სფეროს, ხოლო ბუნებისმეტყველების ზოგიერთ დარგში 
ექსპერიმენტი წარმოადგენს ამა თუ იმ ობიექტის შესახებ ინფორ- 

მაციის მიღების ძირითად წყაროს. 

ექსპერიმენტი საშუალებას იძლევა, რომ ჯერ ერთი, განხორ- 

ციელდეს შესასწავლი მოვლენის იზოლაცია არაარსებითი და მეო- 

რეხარისხოვანი ზემოქმედებისაგან და შევისწავლოთ იგი მეტად 

თუ ნაკლებად ,,წმინდა“ სახით; მეორე, აღდგენილ იქნეს და გან- 

ხორციელდეს კვლევის ობიექტის განვითარების პროცესის ფიქსი- 

რება წინასწარ შემუშავებული პირობების გათვალისწინებით; მე- 

სამე. მიზანდასახულად და გეგმაზომიერად შეიცვალოს შესასწავ- 

ლი ობიექტის განვითარების პირობები. 

ექსპერიმენტს ხშირად უწოდებენ აქტიურ დაკვირვებას. სანამ 

ექსპერიმენტის ჩატარება დაიწყებოდეს, აუცილებელია შესასწავ- 

ლი ობიექტის წინასწარი თეორიული ანალიზი, მისი თავისებურე- 

ბის დადგენა და მის განვითარებასა და ფორმირებაზე მოქმედ ფაქ- 

ტორთა განსაზღერა. გარდა ამისა, საჭიროა წინასწარ ზუსტად გა- 
ნისაზღვროს ის მეთოდები და ხერხები, რომელთა საშუალებითაც 

უნდა მოხდეს ექსპერიმენტის ჩატარება და ინფორმაციის მიღება. 

უნდა განისაზღვროს აგრეთეე ექსპერიმენტის დრო და ვადები. 
ექსპერიმენტით მიღებული სტატისტიკური ინფორმაცია ახა- 

სიათებს შესასწავლი მოვლენის ან პროცესის მდგომარეობას ან 
მასში მოქმედი ფაქტორების გავლენას აწმყოში, ე.ი. ექსპერიმენ- 

ტის ჩატარების პერიოდში. 

ექსპერიმენტი არ იძლევა საშუალებას განისაზღვროს შესას- 
წავლი ობიექტის მდგომარეობა წარსულში, მას არ შეუძლია დაახ- 

ასიათოს მოცემული მოვლენის ან პროცესის წარსული განვითა- 

38



რების ნიშნები და კანონზომიერებანი ეს არის მისი ერთ-ერთი 

ნაკლი 
მაგრამ ექსპერიმენტულ მონაცემებს გააჩნიათ ზოგიერთი 

უპირატესობა, რომელიც მდგომარეობს შემდეგში: 

L) ასეთი მონაცემები საშუალებას იძლევა განხორციელდეს 
კონტროლი სამოდელო და საპროგნოზო განტოლებაში ფაქტო- 
რების ჩართვისას, რადგან ასეთი ინფორმაცია მოპოვებულ იქნა 

არა ყველა მოქმედ ფაქტორზე, არამედ მხოლოდ საპროგნოზო 
ფაქტორების შესახებ; 

2) ექსპერიმენტული მონაცემებისათვის შედარებით ნაკლები 

ხარისხითაა დამახასიათებელი დაკვირვების შეცდომები; 
3) ექსპერიმენტულ მონაცემებს უპირატესობა გააჩნია გამოთ– 

ვლების თვალსაზრისითაც. 

ექსპერიმენტის პროცესში საშუალო მაჩვენებელზე წინასწარ 
შერჩეული ნიშნების გავლენის შესწავლისათვის ფაქტორებს ენი- 

ჰჭება სხვადასხვა რაოდენობრივი მნიშვნელობები, ხოლო შემდეგ 

ხდება მათზე დამოკიდებული ანუ საშედეგო მაჩვენებლის შესაბა- 

მისი სიდიდეების (მნიშვნელობების) ფიქსაცია. ექსპერიმენტში 
გარკვეული ხარისხით ხდება აღურიცხავი ფაქტორების ზემოქმე– 
დების ნეიტრალიზება და შეძლებისდაგვარად ფიქსირდება ისინი 

რაიმე უცვლელ დონეზე. 
ექსპერიმენტული მონაცემები წარმოადგენს ხელოვნურ ერ- 

თობლიობას, რომელთა გამოყენება ხორციელდება რეალურ პი- 

რობებში, სადაც მოქმედებს იგივე ფაქტორები, რომლებიც მონა- 

წილეობდა ექსპერიმენტში. მაგრამ მათი მოქმედება რეალურ პი- 
რობებში შეიძლება გამომჟღავნდეს არა ისე, როგორც ექსპერი- 

მენტისას, არამედ სხვაგვარად, შეცვლილი ფორმითა და სიდიდით. 

თვით, ე.წ. ზუსტ მეცნიერებებშიც კი არ არსებობს მკაცრი შესა- 
ბამისობა ექსპერიმენტის შედეგებსა და რეალურ პირობებში მათ 

აღდგენა- განვითარებას შორის. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ექსპერიმენტის ჩატარება შეუძლებე- 
ლია ყოველი საზოგადოებრივ-ეკონომიკური მოვლენისა, პროცე- 

სის განვითარების მდგომარეობისა და მასზე მოქმედი ფაქტორების 

39



გავლენის განსაზღვრისათვის. განსხვავებით საბუნებისმეტყველო 

მეცნიერებებისაგან, სოციალურ და ეკონომიკურ სფეროში ექსპე- 

რიმენტების ჩატარების შესაძლებლობები შეზღუდულია. შეუძ- 

ლებელია ყოველი სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენის განვითა- 

რების მდგომარეობისა და მასზე მოქმედი ფაქტორების გავლენის 

განსაზღვრისთვის. 

33 სტატისტიკურ მაჩვენებელთა სისტემა, 

რობორც მოდელირებისა და პროგნოზირების 

ემპირიული ბაზა 

სტატისტიკური შესწავლის საგანი – მასობრივი სოციალურ- 

ეკონომიკური მოვლენები და პროცესები რთული და მრავალ- 

ფეროვანია. ისინი ქმნიან სტატისტიკურ ერთობლიობებს, რომ- 

ლებშიც მოვლენათა მორის კავშირი ასევე რთულია. ამიტომ სტა- 

ტისტიკური ერთობლიობა არ ექვემდებარება ცალმხრივ (ერთ- 

მნიშენელოვან) რაოდენობრივ განსაზღვრას. მაშასადამე, ერთმა 

რომელიმე მაჩვენებელმა არ შეიძლება ერთდროულად ასახოს ერ- 

თობლიობის ყველა თავისებურება. ყოველი სტატისტიკური მაჩ- 

ვენებელი წარმოადგენს შესასწავლი ობიექტის მდგომარეობის 

კერძო დახასიათებას. მას არ შეუძლია დაახასიათოს კვლევის ობიე- 

ქტის რთული ხასიათი. მაჩვენებელთა კერძო ხასიათი განაპირო- 

ბებს სისტემების სახით მათი გამოყენების აუცილებლობას. ამრი- 

გად, ურთიერთდაკავშირებული სტატისტიკური მაჩვენებლები 

ატარებენ მაჩვენებელთა სისტემის სახელწოდებას. თუ ცალკეულ 

მაჩვენებელში აისახება მოვლენის ერთი რომელიმე მხარე, მისი თა- 

გვისებურება, მაჩვენებელთა სხვადასხვა სისტემაში კი საზოგადოებ- 

რივი ცხოვრება აისახება ყოველმხრივ. ამასთან ერთად, ყოველი 

სისტემა წარმოადგენს არა ცალკეულ მაჩვენებელთა მექანიკურ 
ჯამს, არამედ დიალექტურ მთლიანობას, სადაც ყოველ მაჩვენე- 
ბელს შესაბამისი ადგილი აქეს. 
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თავისი ბუნებით სტატისტიკური კვლევის რთული ობიექტი, 
მაშინაც კი, როდესაც ასეთი კვლევისას წყდება რაიმე სპეციალუ- 

რი პრობლემა, მაგალითად, რომელიმე ობიექტის სტატისტიკური 

მოდელის აგება, მოითხოვს მრავალ მაჩვენებელს. მხოლოდ მაჩვენე- 

ბელთა კომპლექსური გამოყენება იძლევა საშუალებას გადაილა– 
ხოს მათი ცალმხრიეობა, უზრუნველყოფილ იქნეს ყოველი მათ- 

განის მნიშვნელობის სწორი გაგება, სამოდელო ობიექტი კი წარ- 

მოდგენილ იქნეს რეალური სისრულითა და მრაგალგვარობით. 
სწორედ ამიტომ სტატისტიკურ მაჩვენებელთა სისტემა მიეკუთ- 
ვნება მოდელირებისა და პროგნოზირების ამოსავალ ბაზას. 

მაჩვენებელთა სისტემისათვის დამახასიათებელია რიგი თავი- 

სებურებანი, რომლებიც გათვალისწინებული უნდა იყოს მოდე- 
ლირებისა და პროგნოზირებისას: 

1) სამოდელო ობიექტის მრავალფეროვნების აღდგენა (მისი 
იდენტიფიკაცია მოდელირებისას) მაჩვენებელთა სისტემის საშუ- 
ალებით. 

2) ცალკეულ მაჩვენებელთა მეზღუდული ურთიერთკავშირი, 
რომელიც მათი სისტემის მეშვეობით გარდაიქმნება ობიექტის 
რთულ დახასიათებად. 

თანამედროვე პირობებში, როდესაც სტატისტიკურ მეცნიე- 

რებაში სულ უფრო ფართოდ გამოიყენება მათემატიკური მეთო- 

დები და ხერხები, როდესაც სააღრიცხვო-სტატისტიკურ მუშაო- 
ბაში სულ უფრო ფართოდ ინერგება კომპიუტერული ტექნიკა, 

ერთ-ერთ მნიშვნელოვან თავისებურებას, რომელიც უნდა ახასი- 

ათებდეს სტატისტიკურ მაჩვენებელთა სისტემას, მიეკუთვნება მი- 

სი ფორმალიზების შესაძლებლობა. 
სტატისტიკური დაკვირვებისა და მონაცემთა თავმოყრის შე- 

დეგად, მათი გაზომვით მიიღება განმაზოგადებელი სტატისტიკუ- 

რი მაჩვენებლები, რომლებიც კონცენტრირებულად ასახავს საზო- 
გადოებრივი მოვლენების რაოდენობრივი მხარის შემეცნების შე- 

დეგებს. მაშასადამე, განმაზოგადებელი სტატისტიკური მაჩვენებ- 
ლები წარმოადგენს მასობრივ მოვლენათა რაოდენობრივ მახასია- 

თებლებს დროისა და სივრცის განსაზღვრულ ფარგლებში. 
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განმაზოგადებელი სტატისტიკური მაჩვენებლები იქმნება ინ- 

დივიდუალური მაჩვენებლებისაგან დაკვირვების ცალკეული ერ- 
თეულების მიხედვით. მაგალითად, რომელიმე დარგის პროდუ)ქ- 
ციის მოცულობა შედგება მოცემულ დარგში შემავალი საწარმო- 
ების პროდუქციის მოცულობებისაგან. მაშასადამე, ინდივიდუა- 

ლური და განმაზოგადებელი სტატისტიკური მაჩვენებლები პრინ- 

ციპულად განსხვავდება ერთმანეთისაგან: ინდივიდუალური სტა- 

ტისტიკური მაჩვენებლები მიეკუთვნება შემეცნების ემპირიულ 
საფეხურს, ხოლო განმაზოგადებელი მაჩვენებლები – თეორიულ 

საფეხურს. 
განმაზოგადებელი სტატისტიკური მაჩვენებლები წარმოად- 

გენს მეცნიერულ აბსტრაქციებს, მათში აისახება ის საერთო, ზო- 

გადი, რაც არსებობს ყოველ ცალკეულ მოვლენაში. განმაზოგადე- 

ბელი სტატისტიკური მაჩვენებლები მრავალგვარია. მათგან შეიძ- 
ლება გამოიყოს ორი ჯგუფი: 1) ექსტენსიური და 2) ინტენსიური 

მაჩვენებლები. ექსტენსიური მაჩვენებლები განისაზღვრება პირ- 
ველადი ნიშნების მიხედვით, ხოლო ინტენსიური – მეორეული 
ნიშნების მიხედვით. ექსტენსიური სტატისტიკური მაჩვენებლები 

ახასიათებს სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენათა და პროცესთა 

მოცულობას. ისინი მიიღება ინდივიდუალური მაჩვენებლების უშ- 

უალო შეჯამებით. ინტენსიური მაჩვენებლების უშუალო შეჯამება 

კი არ შეიძლება. ისინი წარმოადგენს შეფარდების შედეგებს. მათ 

დიდი შემეცნებითი მნიშვნელობა აქვს. 

განმაზოგადებელი სტატისტიკური მაჩვენებლები ასახავენ იმ 
კანონზომიერებებს, რომლებიც უნდა გაითვალისწინონ მოდელი- 
რებისა და პროგნოზირებისას. იმისათვის, რომ კანონზომიერებანი 

ობიექტურად იყოს ასახული და წარმოდგენილი, განმაზოგადებე- 

ლი მაჩვენებლები გაანგარიშებული უნდა იყოს შესადარი, ზუსტი 

და სრული სტატისტიკური მონაცემების საფუძველზე. ასეთი გან- 

მაზოგადებელი სტატისტიკური მაჩვენებლების გარეშე შეუძლე- 
ბელია მეცნიერული მოდელირებისა და პროგნოზირების განხორ- 

ციელება. 

42



განმაზოგადებელ სტატისტიკურ მაჩვენებლებს შორის წამყვა- 
ნი ადგილი უჭირავს საშუალო სიდიდეს, რომელიც მოცემული მა- 
სობრივი მოვლენისათვის ტიპურ სიდიდეს წარმოადგენს. საშუა- 
ლო სიდიდის პრობლემა დაკავშირებულია დიდ რიცხვთა კანონ- 

თან. საშუალო სიდიდე, რომელიც გაანგარიშებულია შემთხვევათა 

საკმარისად დიდი რიცხვის საფუძველზე, წარმოადგენს შემთხვე- 
ვით გადახრათა ურთიერთგაბათილების რაოდენობრივ შედეგს. 
მაშასადამე, იგი წარმოადგენს მასობრივი მოვლენის შინაგანი აუ- 

ცილებლობის რაოდენობრივ გამოხატულებას. 

საშუალო სიდიდე ერთობლიობის განზოგადებულ დახასია- 

თებას წარმოადგენს მხოლოდ მაშინ, როდესაც ეს ერთობლიობა 
თვისებრივად ერთგვაროვანია; წინააღმდეგ შემთხვევაში იგი ფიქ- 
ციურ საშუალოდ გადაიქცევა. 

გარდა ზოგადი საშუალო სიდიდეებისა, სტატისტიკური კვლე- 

გისას ხშირად აუცილებელია განისაზღვროს შესასწავლი ერთობ- 
ლიობის შიგნით გამოყოფილი ცალკეული ჯგუფების საშუალო. 

საშუალო სიდიდის გაანგარიშებისას უნდა გავითვალისწინოთ 
ის, რომ იგი იძლევა მოვლენათა განზოგადებულ დახასიათებას 

მხოლოდ ერთი ნიშნის მიხედვით. ყოველი საზოგადოებრივ-ეკო- 

ნომიკური მოვლენა კი მრავალი თვისებით, ნიშნით ხასიათდება. 

ამიტომ მოვლენათა ღრმა ანალიზის მიზნით მიზან შეწონილია გა- 

ნისაზღვროს არა ერთი იზოლირებული საშუალო, არამედ საშუ- 

ალოების სისტემა, რომლებსაც შეუძლია დაახასიათოს შესასწავ- 
ლი მოვლენა სხვადასხვა მხრიდან. გარდა ამისა, ეკონომიკურ-სტა- 

ტისტიკური კვლევისას თვით საშუალოების სისტემა გამოყენებუ- 

ლი უნდა იყოს სხვა სტატისტიკურ მაჩვენებლებთან კომპლექსუ- 

რად. 
ს სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენათა კომპლექსში აისახება 

განმსაზღვრელი ფაქტორების მოქმედების საშუალო შედეგი, თუ 
იგი ემყარება სტატისტიკური საშუალო სიდიდეების ანალიზს. 

საშუალო სიდიდეებთან ერთად მოდელირებისა და პროგნო- 
ზირებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ვარიაციის მაჩვენებლებს. 

ვარიაცია ეწოდება ერთობლიობის ერთეულთა ცვლილებას, რომ- 
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ლის დროსაც ისინი ხასიათდება სხვადასხვა რაოდენობრივი მნიშ- 
ვნელობებით. ყოველი სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენისათვის 

დამახასიათებელია ვარიაცია. ამიტომ განსაზღვრული აზრით ვა- 

რიაციის არსებობა განსაზღვრავს სტატისტიკის აუცილებლობას. 

ვარიაციის მიზეზები თვით მოვლენათა ბუნებაშია. ყველა სა- 

ზოგადოებრივი მოვლენისათვის ორგანულად დამახასიათებელია 
შინაგანი ტენდენციები, მაგრამ მოვლენათა ვარიაციის დონეზე 

მოქმედებენ გარეგანი, შემთხვევითი მიზეზებიც. მაშასადამე, ვარია- 
ცია გამოწვეულია აუცილებელი და შემთხვევითი, შინაგანი და გა- 

რეგანი მიზეზების ერთობლივი ურთიერთზემოქმედებით. 
ვარიაციის გაზომვა საშუალებას იძლევა განისაზღვროს მოცე- 

მულ ნიშანზე სხვა ვარირებადი ნიშნების ზემოქმედების ხა“ისხი, 

დადგინდეს, თუ რომელი ფაქტორები ღა როგორი ზომით მო- 

ქმედებს შესასწავლი მოვლენის განვითარებაზე. ამიტომ ვარიაციის 

მაჩვენებლებს დიდი მნიშვნელობა აქვს სოციალურ-ეკონომიკური 
მოვლენების მოდელირებისა და პროგნოზირებისათვის. 

თემა 4 სტატისტიკური მოდელებისა 

და პროგნოდების ტიპოლოგია 

41 სტატისტიკური მოდელების კლასიფიკაცია 

მოდელირებაში კვლევის პროცესების მიმართულებათა შესა- 
ბამისად მოდელები შეიძლება დაჯგუფდეს ეკონომიკურ-მათემატი- 
კურ და ეკონომიკურ-სტატისტიკურ მოდელებად. ეკონომიკურ- 

მათემატიკური მოდელების გამოყენება დაკავშირებულია უმთავ- 

რესად ფუნქციონალურ დამოკიდებულებაში მყოფი მოვლენების 
(ფუნქციონალური ურთიერთკავშირების) მოდელირებასთან. ეკო- 
ნომიკურ-სტატისტიკური მოდელები კი გამოიყენება ისეთი რაო- 
დენობრივი კანონზომიერებების ასახვისას, რომლებიც ვლინდება 

მოვლენათა და პროცესთა დიდ მასაში. 
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სტატისტიკური მოდელირების არსი ძირითადად მდგომარე- 
ობს ისეთი მოდელების აგებაში, რომელთა საფუძველზეც შეის- 
წავლება კვლევის ობიექტის განვითარება და მასზე მოქმედი მრავა- 
ლი ძირითადი და შემთხვევითი ფაქტორის გავლენის ხასიათი. 

კვლევის პროცესის ასეთი მიმართულება მოიცავს კორელაციურ 
ანალიზს, განაწილების კანონების შესწავლასა და სტატისტიკური 

ცდების მეთოდებს (მონტე-კარლოს მეთოდი და სხვ.) 
მოდელი გამოიყენება აგრეთვე შესასწავლი ობიექტის შესახებ 

ისეთი მონაცემების მისაღებად, რომლებიც შეუძლებელია ან ძლი- 

ერ ძნელია მივიღოთ უშუალო ორიგინალის შესწავლით. იმისათ- 
ვის, რომ მოდელმა ეს ამოცანა შეასრულოს, იგი უნდა იყოს არა 

მხოლოდ ორიგინალ-ობიექტთან შესაბამისობაში მყოფი, არამედ 

მისგან განსხვავებულიც. ორიგინალისაგან განსხვავება – მოდელის 

აუცილებელი, ობიექტური ნიშანია. 

თანამედროვე პერიოდში დიდად გაიზარდა ეკონომიკურასტა- 

ტისტიკური მოდელებისადმი ინტერესი, რაც განპირობებულია 

რთული კომპიუტერული ტექნიკის არსებობასთან, რომლებიც სა- 

შუალებას იძლევა დამ უშავდეს ინფორმაციის დიდი მასივები. ეკო- 
ნომიკურ-სტატისტიკური მოდელები, თავის მხრივ, შეიძლება დაი– 

ყოს ორ ტიპად: სტატისტიკური და დროითი მოდელები. სტატი- 

სტიკური მოდელები გამოიყენება სტატისტიკურ ერთობლიობათა 

კვლევისას, სადაც დაკვირვების ერთეულს წარმოადგენს სივრცითი 

ერთობლიობის ცალკეული ელემენტები, ხოლო სტატისტიკური 

ინფორმაციის სახით აიღება ამ ელემენტების მაჩვენებლები დროის 

განსაზღვრული პერიოდის მდგომარეობით. დროითი მოდელი კი 

შესასწავლი ობიექტის ცვლილებას განიხილავს დროში. დაკვირვე- 

ბის ერთეულს ამ შემთხვევაში წარმოადგენს დრო, ხოლო საბაზი- 

სო ინფორმაციად აიღება მოვლენათა ცვლილების ამსახველი დი– 
ნამიკური მწკრივები და მისი განმსაზღვრელი ფაქტორები. 

საკუთრივ სტატისტიკური მოდელები თავისი შემეცნებითი 

ფუნქციების მიხედვით შეიძლება დაიყოს სტრუქტურულ, დინამი- 

კურ და ურთიერთკავშირების მოდელებად. სტრუქტურული მო- 

დელები ასახავს სტატისტიკური ერთობლიობის ერთეულთა სიმ- 
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რავლისა და ნიშანთა სიმრავლის ურთიერთკავშირებს, რომლებიც 

მოცემულია რაოდენობრივი ფორმით. დინამიკური მოდელები 

აიგება რეგრესიის განტოლებათა საშუალებით და ისინი ასახავენ 

ცალკეული ფაქტორების გავლენის ხარისხს საშედეგო ნიშანზე, 

აგრეთვე, ყველა ფაქტორული ნიშნის გავლენის ეფექტურობას. 
ურთიერთკავშირების მოდელები აიგება განტოლებათა სისტემის 

საფუძველზე და ისინი ასახავენ შესასწავლი ობიექტის ყველა ფაქ- 
ტორული და საშედეგო ნიშნების ურთიერთკავშირს. 

ყველა აქ აღნიშნული მოდელი ფართოდ გამოიყენება სოცია- 

ლურ-ეკონომიკური მოვლენებისა და პროცესების სტატისტიკურ 

მოდელირებასა და პროგნოზირებაში. 
  

| ეკონომიკურ-სტატისტიკური მოდელები | 

I 
I L. 1 

  

  

    
  

                  

სტრუქტურის დინამიკის ურთიერთკავშირის 

მოდელები მოდელები მოდელები 

L 
  

'| | I 
ტრენდული || ციკლური ზრღის || ერთფაქტო- || მრავალფაქ- 

გადახრები || მრუდები რიანი ტორიანი 

  

                  

        

  
სტატისტი- | | თანდამ- | | განაწილების რეგრესიის რეგრესიის მრაეალგანზო- 
კური დაჯგუ-| | თხვევა მრუდები განტოლება | | განტოლებათა მილებიანი 

ფებანი სისტემა კლასიფიკაცია                           

სქემა 1. ეკონომიკურ-სტატისტიკური მოდელების კლასიფიკაცია 

4.2 მოდელის ფორმის შერჩევა 

მოდელის ფორმის შერჩევა მოდელირებისა და პროგნოზი- 
რების ერთ-ერთი მნიშენელოვანი ეტაპია. ამ ეტაპზე უნდა შეირჩეს 
მოდელის ისეთი ფორმა, რომელიც ადეკვატური იქნება როგორც 

ემპირიული მონაცემების, ასევე შესასწავლი სოციალ-ეკონომიკუ- 
რი მოვლენისა და მისი განმსაზღვრელი ფაქტორების ურთიერთ- 
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დამოკიდებულების ხასიათისა. მოდელის ფორმის შერჩევისას გა–- 
მოიყენება სამი მიდგომა: ლოგიკური, სტატისტიკური და გრაფი- 
კული. მათგან გადამწყვეტი როლი ეკუთვნის ლოგიკურ თეორი- 

ულ-ეკონომიკურ ანალიზს, რომლის დროსაც შეისწავლება მოვ- 
ლენის შინაგანი ბუნება, მისი თავისებურებანი და კავშირი სხვა 
მოვლენებთან, აგრეთვე მასზე მოქმედი ფაქტორების გავლენის სი- 
დიდე. მართალია, ლოგიკური მიდგომა არ წარმოადგენს მოდელის 
ფორმის შერჩევის პრაქტიკულ ინსტრუმენტს, მაგრამ იგი არის 
საწყისი ეტაპი და საფუძველი ამა თუ იმ პრაქტიკული ხერხის გა- 
მოყენებისათვის. 

ამა თუ იმ მოდელის ფორმის შერჩევისას შეიძლება წარმატე- 

ბით გამოვიყენოთ უკვე ცნობილი და შემოწმებული მოდელები, 
რომლებიც კვლევის ობიექტის ანალოგიურია. 

მოდელის ფორმის შერჩევისათვის აუცილებელია დადგინდეს 
შესასწავლი მოვლენის ურთიერთკავშირების ხასიათი. ამის სა- 

ფუძველზე უნდა შეირჩეს ისეთი განტოლება, რომელიც შედარე- 
ბით სრულად ასახავს საშედეგო და ფაქტორულ ნიშნებს შორის 
კავშირს. ადეკვატური ფორმის განტოლების შერჩევისას გამოიყ- 

ენება რამდენიმე პრაქტიკული მიდგომა (ერხი), რომლებიც უნდა 
შეესაბამებოდეს შესასწავლი ობიექტის თავისებურებას და მისი 

განვითარების ხასიათს. კვლევის ამ ეტაპზე შედარებით ფართოდ 

გამოიყენება გრაფიკული ხერხი. მაგრამ ამ შემთხვევაში შერჩევის 
სუბიექტური ხარისხი მაღალია, რადგან ერთი და იმავე გრაფიკის 

საფუძველზე სხვადასხვა მკვლევარმა შეიძლება შეარჩიოს სხვადა–- 

სხვა ფორმის განტოლება, აგრეთვე შერჩევის შედეგი მნი შვნელო- 
ვანი ზომით დამოკიდებულია გრაფიკული გამოსახვის მასშტაბზე, 
რაც სუბიექტურად აიღება. მი უხედავად ამისა, მოვლენის განვითა– 

რების ამსახველი შედარებით მარტივი კონფიგურაციის შემთხვე- 
ვაში მოდელის ფორმის შერჩევის გრაფიკული ხერხი სასურველ 

შედეგებს იძლევა. 
მოდელის ფორმის შმერჩევის ერთ-ერთი მიდგომის არსი მდგო- 

მარეობს თანმიმდევრობითი სხვაობების მეთოდის გამოყენებაში. 

ეს მეთოდი, უპირველეს ყოვლისა, ემყარება იმას, რომ დინამიკური 
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მწკრივის არსებობისას მისი დონე შეიძლება წარმოდგენილ იქნეს 

როგორც ორი კომპონენტის ჯამი,ე.ი. 

XV, =V, +8,, 

სადაც V, არის სტრუქტურული (სისტემატური) კომპონენტი, 

ხოლო §, – შემთხვევითი კომპონენტი. 

ამ მეთოდის შესაბამისად საჭიროა განისაღვროს დინამიკური 

მწკრივის დონეების პირველი, მეორე, მესამე და ა. შ. სხვაობები. მა- 

შასადამე, თუ ამ სხვაობებს აღვნიშნავთ ს-თი, მაშინ მათი გამოთ- 

ვლის პროცესი ზოგადად ასე გამოისახება: 

V, =V, –“V#C-I 

ს = ს, – სსა. 

(3) _ (2) _ (2 ს) =ცს2=სს დაა.შ. 

გაანგარიშებანი გრძელდება მანამდე, სანამ სხვაობები დაახ- 

ლოებით ერთმანეთის ტოლი არ იქნება. სხვაობების რიგი აიღება 

შემდეგი დინამიკური მწკრივის მოსასწორებელი ფუნქციის ხარი- 

სხად. თუ დაახლოებით თანაბარი აღმოჩნდება პირველი სხვაობები 

(სე, მაშინ მწკრივის მოსწორებისათვის გამოიყენება პირველი ხა– 

რისხის პოლინომი და ა.შ. მაგრამ ასეთი მიდგომა არ არის უნი- 

ვერსალური და მას ყოველთვის ვერ გამოვიყენებთ. იგი შესაძლებე- 

ლია მხოლოდ მრავალწეევრიანი ფუნქციების შერჩევისას. 
მოდელის ფორმის შერჩევისას შედარებით ფართო გავრცე- 

ლება ჰპოვეს წრფივმა ფუნქციებმა, რადგან მათ ახასიათებს შედა- 

რებით მარტივი სახე, მაღალი თეორიული დასაბუთება, გადაწყვე- 

ტისა და ინტერპრეტაციის სიადვილე. ფართოდ გამოიყენება აბ- 

რეთვე ისეთი განტოლებანი, რომლებიც ადვილად დაიყვანება 

წრფივ დამოკიდებულებაზე. 
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4.23 სტატისტიკური პრობნოზის ცნება, 

პროგნოზების კლასიფიკაცია სხგადასხვა - 

ნიშნის მიხედვით 

სტატისტიკური პროგნოზირების მთავარი ობიექტია მასობ- 

რივი სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენები და პროცესები. მათი 
მომავალი ცვლილების მეცნიერულად დასაბუთებული შედეგები 

აისახება სტატისტურ პროგნოზში. მაშასადამე, სტატისტიკური 

პროგნოზი წარმოადგენს მეცნიერული კვლევის კონკრეტულ შე- 
დეგს, რომელშიც მოცემულია შესასწავლი ობიექტის მომავალი 
„ცვლილებების დასაბუთებული შეფასება. სტატისტიკური პროგ- 
ნოზი უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ ძირითად მოთხოვნებს: 

– იგი შემუშავებული უნდა იყოს საკმარისად დიდი მოცუ- 
ლობის უტყუარი, ერთგვაროვანი და შესადარი ინფორმაციის არ- 
სებობის პირობებში; 

– იგი ასახული უნდა იყოს სტატისტიკური მაჩვენებლების სა- 

შუალებით; 

– იგი მიღებული უნდა იყოს სტატისტიკური მეთოდებისა და 
ხერხების გამოყენებით; 

– მისი სიზუსტისა და საიმედოობის ხარისხის შემოწმება 
შესაძლებელი უნდა იყოს სტატისტიკური კრიტერიუმებით; 

– იგი უნდა იძლეოდეს კვლევის ობიექტის შესახებ ახალ ინ- 

ფორმაციას, რაც გააფართოებს მისი შემეცნების საზღვრებს; 

– მისი შემუშავების პროცესში შესაძლებელი უნდა იყოს გა- 

ანგარიშებათა ჩატარება თანამედროვე კომპიუტერული ტექნიკის 

გამოყენებით. 
სტატისტიკური პროგნოზები მრავალი სახისაა. მათი მრავალ- 

ფეროვნება დაკავშირებულია სხვადასხვა არსებითი დამახასიათებე– 

ლი ნიშნების არსებობასთან. ასეთი ნიშანი შეიძლება იყოს პროგ- 

ნოზირების მიზანი, პროგნოზირების ობიექტი, საპროგნოზო 

დრო, მასშტაბი და სხვ. 

პროგნოზირების მიზნის მიხედვით სტატისტიკური პროგნო- 

ზი შეიძლება იყოს საძიებო და ნორმატიული. საძიებო ეწოდება 
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ისეთ პროგნოზს, რომელშიც მოცემულია შესასწავლი ობიექტის 

მომავალი ცვლილების ძირითადი მიმართულებები. ნორმატიული 

პროგნოზი კი ასახავს კვლევის ობიექტის განვითარების დასახული 

მიზნის (სასურველი დონის) მიღწევის გზებს, პირობებსა და ვა- 
დებს. ნორმატიულ პროგნოზს სხვანაირად მიზნობრივ პროგნოზ- 

საც უწოდებენ. 
პროგნოზირების ობიექტის მიხედვით სტატისტიკური პროგ- 

ნოზები შეიძლება იყოს: 

– ეკონომიკური; 

– სოციალური; 

– მეცნიერულ-ტექნიკური; 
– პოლიტიკური; · 

– სამხედრო; 

– ეკოლოგიური. 

გარდა ამისა, ხშირად მუშავდება, ე.წ. შერეული სახის სტა- 
ტისტიკური პროგნოზები, რომლებშიც აისახება განსხვავებული 
ბუნების ობიექტები. ასეთი პროგნოზების მაგალითია დემო-ეკო- 

ნომიკური პროგნოზები, სამხეადრო-პოლიტიკური პროგნოზები, 

გეო-ეკონომიკური პროგნოზები, სოციალურ-დემოგრაფიული 

პროგნოზები და სხვ. 
დროის მიხედვით სტატისტიკური პროგნოზები შეიძლება 

იყოს: · 

– ოპერატიული; 

– მოკლევადიანი; 
– საშუალოვადიანი; 

– გრძელვადიანი; 

– ზევადიანი. 
ოპერატიული პროგნოზები მოიცავს დროის მონაკვეთს რამ- 

დენიმე დღიდან ერთ თვემდე; მოკლევადიანი – რამდენიმე თვიდან 

2 წლამდე; საშუალოვადიანი – 3-დან 8 წლამდე; გრძელვადიანი – 

8-დან 20 წლამდე; ხოლო ზევადიანი – 20 წელზე ზევით. 

მასშტაბის მიხედვით სტატისტიკური პროგნოზები შეიძლება 

იყოს: 

სუბლოკალური 
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– ლოკალური; 
– გლობალური; 

– სუპერგლობალური. 

სუბლოკალური პროგნოზები ასახავენ კონკრეტული მოელე- 
ნის ან პროცესის მომავალი განვითარების მეცნიერულ შეფასე- 
ბებს შეზღუდული მასშტაბის ფარგლებში. მაგ: მოსახლეობის 
რიცხოვნობის პროგნოზი ქვეყნის ცალკეული ქალაქების ან რაიო- 

ნების მიხედვით. ლოკალური პროგნოზი შედარებით უფრო ფარ- 
თოა, ვიდრე სუბლოკალური და გულისხმობს სხვადასხვა ობიექ- 

ტის პროგნოზს მთლიანად ქვეყნის მიხედვით. გლობალური პროგ- 

ნოზები მუშავდება ცალკეული ქვეყნების ან ქვეყნების ჯგუფის 

მიხედვით, ხოლო სუპერგლობალური პროგნოზები მოიცავს 

მთელ მსოფლიოს. 

სტატისტიკური პროგნოზების კლასიფიკაცია შეიძლება სხვა 
ნიშნების მიხედვითაც, როგორიცაა: ტერიტორიული და დარგო- 
ბრივი, ინფორმაციული უზრ უნველყოფა, პროგნოზირების მეთო- 

დი, პროგნოზის სიზუსტის ხარისხი და სხვ. 

|ეკონომიკურ-სტატისტიკური პროგნოზები | 
  

  

  

  
  

          
    

  

  
  

          
  

        
  

  
          

  

  

  
                

    
      

| L | | 1 იზუსტის 
ობიექტი IL დრო “ )| მიზანი ) |მაLშტაბი | | მეთოდი | |ტერიტორია| სენი 

მეცნიერულ- 1 - საძიებო მიკრო- ეჭტრა- ლოკა- არაზუსტი 
ტექნიკური 1. თათ | ეკონომი- პოლაცია ლური (მიუღებელი) 

პროგრესი ნორმა- კური === 

აი. მოკლე” | “| ტიული ექპერ- | | | სუბღლო- დამაკმაყო- 
სოციალური| | | ვადიანი დარგობ- | | | ტულ კაღური ფილებელი 

რივი “შეფასება – 
ეკონომი- | | |ს,ზუალო- გლობა” ზუსტი 
კური ეადიანი დარგთა- სტატის- ლური 'ეურ'აღ–ავღვეღეღა:|' 

შორისი | | | ტიკური ზესუსტი 
სამხედრო- გრძელ- მოდელი– სუჰერ- 
პოლიტი- ვადიანი მაკრო- რება გლობა. 

კერი ეკონომი- ლური 
ზევადოანი კური ნორმა- 

ეკოღოგი- ტიული 
ური 

„ნალოგია           

სქემა 2. ეკონომიკურ-სტატისტიკური პროგნოზების კლასიფიკაცია 
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თემა 5. მოვლენათა დინამიკის 

სდატისტიკური მოდელირება და 

პროგნოზირება 

51 მოვლენათა დინამიკჰა, 

როგორც სტატისტიკური მოდელირებისა 

და პროგნოზირების ობიექტი 

სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენები და პროცესები რთუ- 

ლი და მრავალმხრივი ცვლილებებით ხასიათდებიან, რომელთა 

შესახებ გარკვეული ინფორმაციის წინასწარი ცოდნა საშუალებას 

იძლევა განხორციელდეს ადამიანის მიერ მათი მიზანდასახული რე- 

გულირება. სწორედ ასეთი ინფორმაციის მიღების ერთ-ერთ მნიშ- 
ვნელოვან საშუალებას წარმოადგენს სტატისტიკური პროგნოზი- 
რება. მაგრამ აქვე უნდა აღინიშნოს ის გარემოება, რომ სტატის- 

ტიკური პროგნოზირების კვლევის სფეროში მოქცეულია არა ყო- 

ველგვარი მოვლენა და პროცესი, არამედ მხოლოდ ისეთი, რომ- 

ლებსაც მასობრივი ხასიათი აქვს და მომავალში მათ „ცვლილებას 
ალტერნატიული მნიშვნელობები ექნება. მეცნიერული აზრი არა 

აქვს ისეთი მოვლენების პროგნოზირებას, რომელთა მომავალი 

ცვლილება წინასწარ ერთმნიშვნელოვნად ზუსტადაა გარკვეული. 

სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენებისა და პროცესების 

ცვლილება აისახება დინამიკის (ანუ დროითი) მწკრივების საშუ- 

ალებით. ემპირული დინამიკური მწკრივი ასახავს შესასწავლი 

მოვლენის განვითარების ტენდენციას, ხოლო თეორიული ანუ 

მოსწორებული მწკრივი კი – ტრენდს (ანუ ძირითად ტენდენ- 
ციას). ამ შემთხვევაში სტატისტიკური პროგნოზირების ობიექტია 

არა ზოგადად სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენები და პროცესე- 
ბი, არამედ მათი ცვლილების ძირითადი ტენდენციები, როგორც 

წარსულში და აწმყოში, ასევე მომავალში. ასეთი კვლევის ძირითა- 

დი სასურველი შედეგია მეცნიერულად დასაბუთებული პროგნო- 
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ზული შეფასებების მიღება ამა თუ იმ მოვლენის მომავალი განვი – 
თარების შესახებ. 

სტატისტიკური პროგნოზირების, როგორც მეცნიერული შე- 

მეცნების დარგსა და მისი შესწავლის ობიექტს შორის თანაფარ – 
დობის კვლევა ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი მეთოდოლოგიური 
პრობლემაა, რაც არასაკმარისადაა განხილული სპეციალურ ლი– 

ტერატურაში; თუმცა უნდა აღინიშნოს, რომ ზოგიერთი მეცნი -– 
ერის მიერ განხილულია ამ პრობლემის ცალკეული ასპექტები (იხ. 
20, 24, 25, 49). ჩვენი აზრით, აღნიშნული პრობლემის კვლევაში 

შეიძლება გამოიყოს სამი სხვადასხვა მიდგომა: ფორმალური. ვო– 
ლუნტარული და პრაგმატული. 

ფორმალური მიდგომისას პროგნოზირება განიხილება რო– 

გორც თეორიული კვლევის სფერო, რომლის დროსაც მიღებული 

შედეგი, ე.ი. პროგნოზი წარმოადგენს შესასწავლი ობიექტის მო– 

მავალი (კვლილების შესახებ მეცნიერული მსჯელობის შეღეგად 
მიღებულ დასკვნას (იხ. მაგალითად, 48, გვ. 52). ასეთი მიდგომისას 

პროგნოზირება განიხილება როგორც მეცნიერული მიმართულე -– 

ბა, რომელიც ამუშავებს პროგნოზირების ტიპოლოგიის პრინცი -– 
პებს და თეორიულ ცნებებს. ამ შემთხვევაში პროგნოზირების 
ობიექტი უახლოედება აბსტრაქციას, ხოლო თვით პროგნოზირება 

ახორციელებს თეორიული კონსტრუქციების აგებას, პრაქტიკუ– 

ლი სამუშაოების ფუნქცია კი უნდა შეასრულოს გამოყენებითი ხა– 

სიათის გამოკვლევებმა. 

ვოლუნტარული მიდგომა გულისხმობს პროგნოზირებაში 
ადამიანის აქტიურ საქმიანობას და მას მიიჩნევს სუბიექტურად და– 

სახული მიზნების მიღწევის თეორიად (იხ. 24). დაახლოებით იგივეა 
ის აზრიც, რომ პროგნოზირება წარმოადგენს მართვის თეორიის 

ერთ-ერთ შემადგენელ კომპონენტს. რამდენადაც იგი ემყარება იმ 

წინაპირობას. რომ მართვა – ეს ნიშნავს წინასწარ ხედვას, ხვალინ – 

დელი დღის წინასწარ განჭვრეტას (იხ. 44). მაშასადამე, ასეთი მიდ– 

გომისას პროგნოზირება წარმოადგენს ადამიანთა სუბიექტური 
აზრების ჩამოყალიბების ინსტრუმენტს. 
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პროგნოზირებაში პრაგმატული მიდგომა გულისხმობს მთე- 
ლი რიგი განსხვავებული პროგნოსტიკების, როგორც მეცნიერება- 
თა სხვადასხვა დარგების არსებობას, რომლის დროსაც ყოველ 

მათგანს აქვს კვლევის საკუთარი ობიექტი და შესაბამისი სპეციფი- 
კური მეთოდი და ხერხი; მაშასადამე, ყოველი მათგანი გათვალ- 

ისწინებულია ცოდნის სპეციალური დარგისათვის. ასეთი თვალ- 
საზრისი მოცემულია, მაგალითად, ჯ. მარტინოს წიგნში (იხ. 25), 

რომელიც ტექნოლოგიების განვითარების პროგნოზების შემუშა- 

ვებას განიხილავს, როგორც მეცნიერების სხვადასხვა დარგის მი- 
ზანდასახული გამოყენების სფეროს, რომლის შიგნითაც პროგნო- 
ზირება ასრულებს დამხმარე როლს ინფორმაციის რაღაც ნაწი- 

ლის მიღებაში. პრაგმატული მიდგომისას ზოგიერთი მკვლევარი 
მიიჩნევს, რომ ყოველი ობიექტის შესწავლისას აუცილებელია და- 
მუშავდეს პროგნოზირების ცალკე მეთოდი და სპეციალური მო- 

დელი, რომელთა საშუალებითაც შესაძლებელი იქნება მისი ცვლი- 
ლებისა და შინაგანი მექანიზმის კვლევა. ასეთ მიდგომასთან ახლო- 

საა ე. იანჩის მსჯელობა იმის შესახებ, რომ ტექნოლოგიური პროგ- 

ნოზირება – ეს ჯერ კიდევ ხელოვნებაა და არა მეცნიერება, რომ 

ამჟამად იგი ხასიათდება თვალსაზრისებით და არა ინსტრ უმენტე- 
ბით. ეს, რა თქმა უნდა, შეეხება მხოლოდ პროგნოზირების ერთ- 

ერთ სპეციალურ მიმართულებას და არა პროგნოსტიკის სხვა 

დარგებს, რაც პრაგმატული მიდგომის გამოხატულებაა. ჩვენი აზ- 
რით, პროგნოსტიკის, როგორც ზოგადმეცნიერული დისციპლი- 

ნის ასეთი დიფერენციაცია პრაგმატული მიდგომით იმით აიხსნე- 

ბა, რომ იგი როგორც მეცნიერება, საბოლოოდ ჯერ კიდევ არ არ- 

ის სრულყოფილად ჩამოყალიბებული და ინტენსიური განვითარე- 

ბის პროცესშია. აქედან გამომდინარე, მის სრულყოფასთან ერთად 

შეიცვლება სპეციალისტთა მიდგომაც მისი კვლევის ობიექტისა და 

მეთოდის თანაფარდობის მიმართ. 

ყოველი განხილული მიდგომა ხასიათდება გარკვეული ნაკლო- 

ვანებებით და ამასთანვე თითოეული მათგანი მოიცავს განსაზ- 

ღვრულ რაციონალურ მომენტებს და დებულებებს. ცალკეული 
მიდგომისათვის დამახასიათებელი ძირითადი ნაკლოვანებები, ჩვე- 
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ნი აზრით, ასეთია: ფორმალური მიდგომისას არ გაითვალისწინება 

პრაქტიკული მოთხოვნილებები და რეალური პირობები, რის 

გამოც კვლევას მხოლოდ თეორიული ხასიათი აქვს და მისი შედე- 

გები უახლოვდება აბსტრაქტულ დასკვნებს. ვოლუნტარული მიდ- 

გომა ძირითადად ემყარება სუბიექტივიზმის პრინციპს და უმეტე–- 
სად იგნორირებულია მეცნიერული დასაბუთებულობის პრინცი- 

პი, რის გამოც კვლევის შედეგი ხშირად შორსაა ჭე შმარიტებისა- 

გან. პრაგმატული მიდგომა აღიარებს პროგნოსტიკის ცალკეულ, 
დანაწევრებულ მიმართულებებს შესაბამისი მეთოდიკით და უარ- 
ყოფს პროგნოსტიკას, როგორც მეცნიერების ერთიან თეორიულ- 

მეთოდოლოგიურ სისტემას. 
მიუხედავად აღნიშნული ნაკლოვანებებისა, ყოველი მიდგომა 

გარკვეული ასპექტით ხელს უწყობს პროგნოსტიკის, როგორც 
კომპლექსური მეცნიერების განვითარებას და სრულყოფას. ამას- 
თან დაკავშირებით თითოეული მიდგომის რაციონალურ მომენ- 

ტებს. ჩვენი აზრით, მიეკუთვნება შემდეგი: 

– კვლევის ობიექტის გავლენა პროგნოზირების მიზნებსა და 

ამოცანებზე; 
– პროგნოზირების მეთოდის (ან მეთოდების) შერჩევაზე შე- 

სასწავლი ობიექტის გავლენა; 

– პროგნოზული კვლევის ფორმალურ-ლოგიკური აპარატის 

შემუშავების აუცილებლობა; 

– პროგნოსტიკული საქმიანობის ინფორმაციული უზრუენ- 

ველყოფა; 
– მკვლევრის კვალიფიკაციისა და კომპეტენციის მაღალი დო- 

ნე კონკრეტული ამოცანების გადაწყვეტაში. 

მაგრამ ყოველი ეს დებულება დამახასიათებელია სტატისტი- 
კური პროგნოზირების, როგორც მეცნიერების დარგისა და მისი 

ობიექტის ურთერთთანაფარდობის ცალკეული მხარეებისათვის. 

ამ ხარვეზის აღმოსაფხვრელად, ჩვენი აზრით, სტატისტიკურმა 

პროგნოზირებამ უნდა განაზოგადოს პროგნოზების შემუშავების 

უკვე დაგროვილი გამოცდილება ცოდნის მრავალ სხვა სფეროებში 
(ტექნიკასა და ტექნოლოგიებში, სოციოლოგიაში, პოლიტიკაში, 
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ეკოლოგიაში. კოსმოსში და ა.შ.) და ამის საფუძველზე შექმნას 
ზოგადთეორიული და ზოგადმეთოდოლოგიური ბაზა პროგნოზი- 
რების სპეციფიკური ამოცანების გადასაწყვეტად. ასეთი ამოცანე- 
ბის განსაზღვრა ხდება სხვადასხვა ხასიათის ობიექტების კვლევისას. 
მაგრამ ყველა შემთხვევაში ეს ამოცანა მდგომარეობს შემდეგში: 
მოვლენათა მომავალი მდგომარეობის წინასწარი მეცნიერული 

განჭვრეტა. ამ შემთხვევაში პირველ პლანზე ჩნდება არა იმის კვლე- 
ვა, რაც არის ამჟამად, არამედ იმისი, თუ რა იქნება მომავალში, 

ე.ი. ჯერ კიდევ არარსებული ობიექტის სახე. ან კიდევ არსებული, 
მაგრამ ჯერ კიდევ უცნობი, ანუ ახალი მდგომარეობა. ასეთ პირო- 
ბებში სტატისტიკური პროგნოზირება ახორციელებს შესასწავლი 
ობიექტის წინასწარ ასახვას და ასეთი ასახვა არის არა რაღაც აბ- 
სტრაქტული, ,მკვდარი” სქემის აგება. არამედ ადამიანის (მკვლევ- 
რის) აქტიური საქმიანობის პროცესი, რაც გულისხმობს შესასწავ- 
ლი ობიექტის ცვლილების გამოსახვას რეალური მოდელის (სქე- 

მის) ფორმით. ამასთან ერთად, პროგნოზირებაში შემეცნებითი 

საქმიანობის აქტიურობა, ჩვენი აზრით, მდგომარეობს არა მხო- 

ლოდ იმაში, რომ თეორიულად იქმნება არარსებული ობიექტის 
სახე (მოდელი), არამედ აგრეთვე იმაშიც, რომ ასეთი მოდელის 

შექმნა ექვემდებარება ადამიანის პროგნოსტიკული საქმიანობის 

მიზნებს – გარდაქმნას (შეცვალოს) ობიექტურად არსებული რე- 
ალური სინამდვილე, ანუ ფართო გაგებით, მატერიალური სამყა- 

რო. აქედან გამომდინარე, სტატისტიკური პროგნოზირების, რო- 

გორც მეცნიერების დარგსა და მისი კვლევის ობიექტის ურთიერთ- 

თანაფარდობის პრობლემის გადაწყვეტაში, ჩვენი აზრით, არსე- 

ბითი მნიშვნელობა აქვს კომპლექსურ მიდგომას, რომლის დრო- 
საც გათვალისწინებული იქნება ზემოთ განხილული სამი სხვა- 
დასხვა მიდგომის (ფორმალური, ვოლუნტარული და პრაგმატუ- 
ლი) დამახასიათებელი რაციონალური მომენტები და მათი ნაკ- 

ლოვანებების აღმოფხერის გზები და საშუალებები. ასეთი მიდგომა 

ჩამოყალიბდება სტატისტიკური პროგნოზირების როგორც მეც- 

ნიერების განვითარებასა და სრულყოფის შესაბამისად. საბოლოო 

ანგარიშით, კომპლექსური მიდგომა მნიშენელოვნად შეუწყობს 

ხელს სტატისტიკური პროგნოზირების, როგორც მეცნიერული 
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შემეცნების დარგსა და მისი შესწავლის ობიექტს შორის თანაფარ- 
დობის კვლევას. 

სტატისტიკას ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია სა- 
ერთოდ პროგნოსტიკაში და კერძოდ კი მოვლენათა ღინამიკის 
პროგნოზირებაში. იგი წარმოადგენს პროგნოზირების აუცილე- 
ბელ ემპირიულ და მეთოდოლოგიურ საფუძველს, რაც გულისხ- 
მობს შემდეგს: სტატისტიკა როგორც ინფორმაციის სისტემა; სტა- 

ტისტიკა როგორც განვითარების კანონზომიერებათა გამოვლენის 
მეთოდოლოგია; სტატისტიკა როგორც საპროგნოზო მოვლენების 
ურთიერთკავშირის სიმჭიდროვის ხარისხის დადგენის საშუალება; 
სტატისტიკა. როგორც პროგნოზული მაჩვენებლების განსაზ- 
ღვრის მეთოდი; სტატისტიკა როგორც მიღებული პროგნოზების 
სიზუსტისა და საიმედოობის შეფასების მეთოდი. 

საპროგნოზო ობიექტის (მოვლენის, პროცესის) შესახებ სა- 
თანადო ემპირიული ინფორმაციის მიღება და განზოგადება სტა- 
ტისტიკის პრეროგატივაა, რაც არასაკმარისადაა გაშუქებული 
სპეციალურ ლიტერატურაში. საბაზრო პროცესების პროგნოზი- 
რების საწყის ეტაპს წარმოადგენს სწორედ შესაბამისი ინფორმა- 
ციული ბაზის ფორმირება, რაც ზორციელდება სტატისტიკის სა- 
შუალებით. ამის შემდეგ იწყება პროგნოზირების შემდგომი ეტა- 
პები, რომლებზეც ასევე აუცილებელია სტატისტიკური მეთოდე- 

ბისა და ხერხების გამოყენება. ამის შესახებ სამართლიანად მიუთი- 
თებს მრავალი მეცნიერი (იხ. 1, 13, 20, 32). 

სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენები და პროცესები იმდე- 
ნად რთული და ცვალებადია, რომ მათი პროგნოზირებისას არსე- 
ბული რეტროსპექტული ინფორმაცია მუდმივ განახლებას საჭი- 
როებს. ამ ამოცანის გადაწყვეტისას კი სტატისტიკას ალტერნა- 
ტივა არა აქვს, რამდენადაც იგი ფლობს ინფორმაციის მოპოვების 

ფორმებისა და ხერხების ფართო არსენალს. ასე, მაგალითად: თუ 
ანგარიშგების ფორმით მიღებული სტატისტიკური ინფორმაცია 
არასაკმარისია რომელიმე სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენის 
პროგნოზების ასაგებად, მაშინ ინფორმაციის სისრულის უზრუნ- 
ველსაყოფად შეიძლება განხორციელდეს სპეციალურად ორგან- 
იზებული სტატისტიკური დაკვირვებები. ასევე, საპროგნოზო 
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ობიექტზე მოქმედი ფაქტორების შესახებ ინფორმაციის მისაღებად 
შესაძლებელია სტატისტიკური დაკვირვების სხვადასხვა ხერხის 
გამოყენება. ყოველივე ეს ქმნის იმის საფუძველს, რომ პროგნოზი- 
რებისას შეიქმნას შესასწავლი ობიექტის შესახებ ინფორმაციის 

ერთიანი სისტემა, რომელშიც მოცემული იქნება რეტროსპექტუ- 

ლი, მიმდინარე და პერსპექტიული მასივები. პროგნოზირების მიზ- 
ნებიდან და ამოცანებიდან გამომდინარე, სტატისტიკას ყოველთ- 

ვის შეუძლია განაახლოს ინფორმაციის სისტემა. 

მოვლენათა დინამიკის სტატისტიკური პროგნოზირება უმე- 

ტესად ემყარება კვლევის ობიექტის განვითარების ძირითად' კანონ- 

ზომიერებებსა და ტენდენციებს. მათი გამოვლენა კი ძირითადად 

ხორციელდება სტატისტიკური მეთოდებისა და ხერხების ·საშუა- 
ლებით. ამ დროს ფართოდ გამოიყენება სხვადასხვა სახის საშუალო 

მაჩვენებლები: არითმეტიკული, გეომეტრიული, ქრონოლოგიუ- 
რი. მცოცავი საშუალო სიდიდეები, აგრეთვე დინამიკის მწკრივე- 

ბის ანალიზური მაჩვენებლები: აბსსოლუტური მატების, ზრდის 

ტემპის. მატების ტემპის კოეფიციენტები. გარდა ამისა, განვითა- 

რების ძირითადი ტენდენციის ანუ”ტრენდის გამოვლენისა და ასახ– 

ვისათვის ფართოდ გამოიყენება სტატისტიკური გრაფიკების მე- 
თოდი. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც აიგება სტატისტიკური პროგნოზი, 

ეს გულისხმობს იმას. რომ კონკრეტული პროგნოზული მაჩვენებ- 

ლები გამოითვლება სტატისტიკური მეთოდებითა და ხერხებით, 

რომელთა სახესხვაობები და მოდიფიკაციები რამდენიმე ათეულს 

აღემატება. სტატისტიკური პროგნოზების შემუშავებისას ფარ- 
თოდ გამოიყენება ექსტრაპოლაცია, სტატისტიკური მოდელირე- 

ბა, საშუალო სიდიდეები, ინდექსები, კორელაციური და რეგრესი- 
ული ანალიზის მეთოდები და ხერხები, ექსპერტულ მონაცემთა 
დამუშავების მეთოდები ,.კომპარატიული მეთოდები და სხვ. ამას- 

თანავე, სასურველ შედეგებს იძლევა პროგნოზების აგება სტატის- 

ტიკური და არასტატისტიკური მეთოდების ერთობლივი კომპლე- 

ქსური გამოყენება, რაც ძლიერ ამაღლებს მათი დასაბუთების დო- 

ნეს და ხარისხს. 
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5.2 მოვლენათა განვითარების ტენდენციების 

ბამოვლენა სტატისტიკური სამუალო 

სიდიდეების ბამოქენებით 

სოციალურ-ეკონომიკური პროცესების დინამიკის სტატის- 
ტიკური პროგნოზირება ემყარება ტრენდის (ძირითადი ტენდენ- 
ციის) გამოვლენას და ასახვას. პროგნოსტიკის მსოფლიო პრაქტი- 
კაში აპრობირებული მეთოდებიდან და ხერხებიდან მთავარი ად- 

გილი ტრენდის გამოვლენაში უკავია სტატისტიკურ მეთოდებსა 
და ხერხებს , განსაკუთრებით კი საშუალო სიდიდეების მეთოდს. ამ 
შემთხვევაში ემპირიული დინამიკური მწკრივის თაგისებურებიდან 
გამომდინარე შეირჩევა ტრენდის გამოვლენის კონკრეტული 
ფორმულა. იგი ძირითადად დამოკიდებულია იმაზე, თუ როგორ 
ტენდენციას ასახავს მოცემული დინამიკური მწკრივი. თუ დინამი- 
კური მწკრივის დონეები ერთმანეთისაგან უმნი შვნელოდ განსხვავ- 
დებიან, მაშინ ტრენდის გამოსავლენად გამოიყენება მარტივი არ- 

ითმეტიკული საშუალოს ფორმულა,ე.ი. 

V, =V, 

2), 
სადაც V= <«- – მწკრივის მოსწორებული (თეორიული) დო- 

ნეები; X», – მწკრივის ემპირიული დონეები (CI = 1,2,3,....ი); ი. – 

მწკრივის დონეთა რიცხვი. 

ასეთი დინამიკური მწკრივები ასახავენ ე.წ. ნულოვან ტრენდს 

და პროგნოზირება მის საფუძველზე სირთულეს არ წარმოადგენს. 

მაგრამ პრაქტიკაში ნულოვანი ტრენდის მქონე სოციალურ-ეკო- 

ნომიკური პროცესები იშვიათია. ამიტომ მათი ამსახველი დინამი– 

კური მწკრივების დონეები მნიშვნელოვანი ზომით განსხვავდებიან 

ერთმანეთისაგან, რაც მრავალი ერთდროულად მოქმედი ფაქტო- 

რის გავლენის შედეგია. ამიტომ ასეთ შემთხვევაში ტრენდის გამო– 

სავლენად საჭიროა სხვა მეთოდის გამოყენება, კერძოდ, მცოცავი 
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(ანუ სრიალა) საშუალო. მისი არსი მდგომარეობს ემპირიული 
დონეების შეცვლით საშუალო დონეებით. მაგრამ წინასწარ აუცი- 
ლებელია განისაზღვროს სრიალის ინტერვალი, რაც დაზოკიებუ- 

ლია მოცემული დინამიკური მწკრივის სიდიდეზე. თუ მწკრივის 
დონეთა რიცხვი დიდი არ არის, მაშინ ინტერვალის სიდიდე შეიძ- 

ლება იყოს 2 და 3. იმ შემთხვევაში, როდესაც დინამიკური მწკრივი 
მოიცავს ვარიანტთა დიდ რაოდენობას (მაგ. 10 და მეტს), მაშინ 
ინტერვალის სიდიდე შეიძლება იყოს 4 ან 5. საერთოდ, ინტერვა- 

ლის სიდიდის ოპტიმალური ვარიანტის ზუსტი განსაზღვრის მე- 

თოდი, როგორც სამართლიანად აღნიშნავს პროფესორი, ბ. გაბიძა- 

შვილი, არ არსებობს და არც შეიძლება არსებობდეს. იგი განისაზ- 

ღვრება კვლევის კონკრეტული პირობებით (იხ. 19). 
თუ მოცემულია დინამიკური მწკრივი V, X., X.- ··-V,, მაშინ 

ტრენდის გამოვლენა მცოცავი საშუალოს გამოყენებით ხორცი- 

ელდება შემდეგნაირად: 

– + Vე + წ, = 2 X2 41 

3 
_ +Vვ+ წ7, = 22 #3 +XI. 

3 
– +Vკ + წ = 23 VI XV. 

3 

_ „2 +V,_| +V, V, ე => 2 85 XI. 

მაშასადამე, ინტერვალის სიდიდედ აღებული იყო 3. თეორი- 

ული (ანუ მოსწორებული) მწკრივი მიიღებს ასეთ სახეს: 

VI IXV2) V3ს--·Vი -1+ ე.ი. ამ შემთხვევაში თეორიული მწკრივის დო- 

ნეთა რიცხვი 2-ით ნაკლებია ემპირიული მწკრივის დონეებზე. 

თუ ინტერვალის სიდიდღედ აიღება 4, მაშინ დინამიკური 

მწკრივის მოსწორება მოხდება შემდეგნაირად: 
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_ +XM+X#+V# 
LI”. , 4 

– XV: +VM1 +Xკ +X: 
4 , 

უა = წა 1VML+V-+X 
X3 = 4 , 

“I
 

სუ
) 

ო
 

= Xი-3 -%ი-2 +Xი-I + Vი. 
4 

ამ შემთხვევაში მიიღება ასეთი სახის თეორიული მწკრივი: 

VI XV ,V3,.··-V,-3) მაშასადამე, თეორიული მწკრივის დონეთა 

რიცხვი 3-ით ნაკლებია ემპირიულ დონეებზე. 
ზოგადი სახით მცოცავი საშუალო სიდიდეების გაანგარიშების 

ფორმულა ასეთია: 

წ, = VI +V.+I + XIL+) + XVI.31““'+Vყაი-) 
L= ' 

ი 

Vი-3 

სადაც ი არის მოსწორების ინტერვალის სიდიდე. 
კონკრეტულ პირობებში მოსწორების ინტერვალის სიდიდე 

დამოკიდებულია კვლევის ობიექტის თავისებურებებზე და აგრეთ – 
ვე მოცემული ემპირიული მწკრივის დონეთა რიცხგზე. მაშასადა– 
მე, მოსწორების ინტერვალის სიდიდის განსაზღვრისას, ჩვენი აზ – 
რით, აუცილებელია ორი ასპექტის გათვალისწინება: ლოგიკურის 
და ფორმალურის. პირველს საფუძვლად უდევს შესასწავლი მოვ – 
ლენის ხასიათი და კვლევის მიზანი, ხოლო მეორეს – მოცემულო 
დინამიკური მწკრივის სახე და სიდიდე. ორივე ასპექტის გათვალის – 
წინება უზრუნველყოფს რეალური ტრენდის გამოვლენას და მის 
საფუძველზე შედარებით ზუსტი და სარწმუნო პროგნოზების შე – 
მუშავებას. 
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5.3 აბსოლუტური მატებისა და ზრდის ტემპის 

კოეფიციენტების გამოქენება ძირითადი 

ტენდენციების ბამოვლენაში 

შესასწავლი მოვლენის დინამიკის ამსახველი მწკრივის დონე- 
ები ხშირ შემთხვევაში დაახლოებით თანაბარი სიდიდით იცვლები- 

ან. ამის განსაზღვრა საწყის ეტაპზე არ არის რთული და შეიძლება 

ჩვეულებრივი ვიზუალური შეფასებით ან გრაფიკული გამოსახ- 
ვით. ასეთ შემთხვევაში ტრენდის გამოსავლენად მიზანშეწონილია 

საშუალო აბსოლუტური მატების კოეფიციენტის გამოყენება. 

თუ მოცემულია დინამიკური მწკრივი V,, Xც, XV.» V,, მაშინ 

ცალკეული აბსოლუტური მატებები ჯაჭვური წესით განისაზ- 
ღვრება შემდეგნაირად: 

ბ,=V-V, რეუ=V- წ», 4რვ= V, – XV, ·.> რ,,= V.– Vე.,- 

ამის შემდეგ განისაზღვრება საშუალო აბსოლუტური მატება 

ასეთი ფორმულით: 

ი-I 

წ. 
M == )=) , 

ი -I 

სადაც ი არის დინამიკური მწკრივის დონეთა Cიცხვი; #4, არის ცალ- 

კეული აბსოლუტური მატების მაჩვენებლები და | = 1,2,3,.., ი – 1. 

ტრენდის გამოვლენის უშუალო პროცედურა საშუალო აბ- 
სოლუტური მატების კოეფიციენტის გამოყენებით ზოგადად ასე- 
თია: 

  

#=X#+ბ0-ს, 
სადაც V, არის თეორიული (მოსწორებული) დინამიკური მწკრი- 

ვის 1-ური დონეები; V, – მოცემული ემპირიული დინამიკური 
მწკრივის საწყისი დონე; ! – მოცემული მწკრივის დონეების რიგი- 

თი ნომერი. 
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ამ შემთხვევაში პირველი მოსწორებული დონე იქნება: 

V) =V, +#%M(-I)=V,, 

შემდეგ 
Vე =V,+#4(2-1)=X, +4, 

Vკ =V, + 4(3–1) =V, +2#4, 

XV, =V, +4(ი-1=V, +(ი –1)4. 

მაშასადამე, ამ შემთხვევაში ემპირიული და მოსწორებული 

დონეების რიცხვი ერთმანეთის ტოლია. 

მოვლენათა დინამიკის სტატისტიკური პროგნოზირებისას 
ტრენდის გამოსავლენად ხშირად გამოიყენება ზრდის საშუალო 
ტემპის კოეფიციენტი. ეს განსაკუთრებით ხდება მაშინ, როდესაც 
მოცემული დინამიკური მწკრივის დონეები ასახავენ პროგრესუ- 
ლად ზრდად ტენდენციას, ე.ი. ყოველ მომდევნო დონეებს შორის 

სხვაობა მნი შენელოვნად აღემატება წინა დონეების სხვაობებს. ას- 
ეთ შემთხვევაში ტრენდის გამოვლენა ხორციელდება შემდეგნაირად: 

ვთქვათ მოცემულია ემპირიული დინამიკური მწკრივი V,, Vე, 

V> ·-» V,. ზრდის საშუალო ტემპი განისაზღვრება შემდეგი ფორ- 

მულით: 

XL = ი-I >X , 

V V, 

სადაც XL – ზრდის საშუალო ტემპის კოეფიციენტია; V,– ემპირ- 

იული დინამიკური მწკრივის საწყისი დონე; V, – დინამიკური 

მწკრივის საბოლოო დონე; ი – დონეთა რიცხვი მოცემულ მწკრივ- 

ში, 
როგორც ამ ფორმულიდან ჩანს, ზრდის საშუალო ტემპის 

კოეფიციენტის სიდიდე დამოკიდებულია მხოლოდ საწყისი და სა– 
ბოლოო დონეების მნიშვნელობებზე. იმ შემთხვევაში, როდესაც ეს 
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დონეები დიდი გადახრებით ხასიათდება (სხვადასხვა შემთხვევითი 
ფაქტორების ზემოქმედებით), მაშინ გაანგარიშებული კოეფიციენ- 
ტი ცრუ ტემპის მაჩვენებელი და მწკრივის მოსასწორებლად მი- 
უღებელი იქნება. იმისათვის, რომ გამოვლინდეს რეალური ტრენ- 
დი, მიზანშეწონილია მოცემული დინამიკური მწკრივის ყველა 
დონის ჩართვა გაანგარიშებებში. ამ პრინციპის გათვალისწინებით 
არსებობს ზრდის საშუალო ტემპის გაანგარიშების ასეთი ფორ- 
მულა: 

2,V,-V, 
XX – L=1 

ი ? 

2.V-# 

სადაც XV; – დინამიკური მწკრივის I1-ური დონეა (I= 1 ,2,3,...,I1). 

ზრდის საშუალო ტემპის კოეფიციენტის გაანგარიშების შემ- 

დეგ უკვე შეიძლება მოცემული“დინამიკური მწკრივის მოსწორება 
შემდეგი ფორმულით: 

V, =V, .I-C-, 

სადაც 1 – მოცემული მწკრივის დონეების რიგითი ნომერია. 

მწკრივის პირველი მოსწორებული დონე იქნება: 

V,=V, XI) =V,, 
შემდეგ კი ასე თანმიმდევრობით: 

Vე =V, -X I-II) = VI ·M, 

Vკ = V) -X II) = 7" -X2, 

V ='V, „IC Iო-I). 

იმ შემთხვევაში, როდესაც მოცემულია დიდი ზომის დინამი- 
კური მწკრივი, გაანგარიშებათა შრომატევადობის შემცირება 
ერთ-ერთი ძირითადი მიზანია. მაგრამ ამ შემთხვევაში მთავარი 
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მოთხოვნის შესრულება აუცილებელია, რაც მდგომარეობს რე- 

ალური ტრენდის გამოვლენაში. სწორედ ამ მოთხოვნას პასუხობს, 

ჩვენ მიერ შემუშავებული ზრდის საშუალო ტემპის გაანგარიშების 

ახალი წესი, რომლის არსი შემდეგში მდგომარეობს: ზრდის სა- 

შუალო ტემპის კოეფიციენტის გაანგარიშებაში მონაწილეობს 

მოცემული დინამიკური მწკრივის მხოლოდ სამი დონე: საწყისი. 

მედიანური (ანუ ცენტრალური) და საბოლოო. ფორმალურად მი- 

სი ინტერპრეტაცია ასეთია: 

X- (» ო» 20 . 

სადაც V, – მოცემული ემპირიული დინამიკური მწკრივის საწყისი 

დონეა; Vკ – დინამიკური მწკრივის მედიანური ანუ ცენტრალური 

დონეა; V, – მწკრივის საბბოლოო დონეა. 

ამ ფორმულით ზრდის საშულო ტემპის გაანგარიშების შემ- 

დეგ შეიძლება უკვე ემპირიული დინამიკური მწკრივის მოსწორე- 

ბა ზემოთ მოცემული ფორმულით,ე.ი: 

V, =V, -(CC I, 

ზრდის საშულო ტემპის გაანგარიშების ჩვენ მიერ შემუშავე- 
ბული ფორმულა შეიძლება გამოისახოს სხვანაირადაც, კერძოდ: 

#= IX, 
X" 

სადაც 

5 _ X+VM+XM, _ 2. 
„”. 

როგორც ჩვენ მიერ ჩატარებულმა გამოთვლებმა აჩვენა. ამ 
ფორმულით მოსწორებული დინამიკური მწკრივის დონეები 
ხშირ შემთხვევაში ემთხვევა ემპირიულ დონეებს ან მათ შორის გა- 
დახრები უმნიშვნელოა. მაშასადამე, მოვლენათა დინამიკის პროგ- 
ნოზირებისას ამ ფორმულის გამოყენება ტრენდის გამოსავლენად 
შედარებით უფრო რეალურ შედეგებს იძლევა. 

: 1=1I,Iთ,ი, 
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5.4 მოვლენათა ბანვითარების ძირითადი 

ტენდენციის ბამოვლენის 

მათემატიპურ-სტატისტიკური ხერხები 

მათემატიკურ -სტატისტიკური მეთოდები ტრენდის გამოელე- 

ნის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ხერხია, რომელიც ფართოდ გამო- 

იყენება თანამედროვე პროგნოზულ კვლევაში. თუმცა საჭიროა 
გავითვალისწინოთ – როგორც სხვა ნებისმიერი მეთოდებისა და 

ხერხების გამოყენების შემთხვევაში, ისე მათემატიკურ-სტატისტი- 

კურ ხერხებსაც ახასიათებს როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი 

მომენტები. ამ შემთხვევაში დადებითია ის, რომ ტრენდის გამოსავ- 

ლენად შესაძლებელია მრავალი ფუნქციის გამოყენება; ასევე არსე- 

ბობს დიდი მოცულობის ინფორმაციის გამოყენების (დამუშავე- 

ბის) საშუალება; თანამედროვე ელექტრონულ-გამოთელითი ტექ- 

ნიკი ფართოდ გამოყენების შესაძლებლობა. ამასთან ერთად, 

ტრენდის გამოსავლენად მათემატიკურ-სტატისტიკური ხერხების 

გამოყენება მოითხოვს ზოგიერთი მოთხოვნის შესრულებას, კერ- 

ძოდ: მკვლევარი უნდა ფლობდეს განსაზღვრულ მათემატკურ აპა- 

რატს (რაც სოციალურ-ეკონომიკურ და სხვა სფეროებში ხშირი 

არ არის); ამ ხერხების გამოყენება თვისებრივი ინფორმაციის შემ- 

თხეევაში შეზღუდულია; უმეტეს შემთხვევაში გაანგარიშებები 

ძლიერ შრომატევადია. მიუხედავად ამისა, ტრენდის გამოვლენის 
მათემატიკურ-სტატისტიკური ხერხები დინამიკური მწკრივების 

მოსწორების ერთ-ერთი სრულყოფილი ინსტრუმენტია. მაგრამ ამ 

შემთხვევაში მთავარი პრობლემაა ის, თუ რა კრიტერიუმების სა- 

ფუძველზე "უნდა შეირჩეს შესაბამისი ფუნქცია. სპეციალისტთა 
შორის ამ საკითხზე სხვადასხვა პოზიცია არსებობს. პირველი ასე- 

თია: მოსწორებული ფუნქციის შერჩევა დამოკიდებულია მოცე- 

მული ემპირიული მწკრივის მოსწორების მიზანზე (იხ. მაგალი- 
თად. 20). მეორე პოზიციის მკვლევართა აზრით, მწკრივის მოსწო- 
რებისათვის შესაბამისი სახის ფუნქციის შერჩევის ზუსტი კრიტე- 

რიუმები არ არსებობს და იგი დამოკიდებულია მხოლოდ სპეცია- 
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ლისტის ინტუიციაზე (იხ. მაგალითად, 29). მესამე პოზიციის მი- 

ხედვით კი, ტრენდის შესაბამისი ფუნქციის შერჩევა დამოკიდებუ- 
ლია ემპირიული მწკრივის მონაცემების საფუძველზე აგებულ 

გრაფიკზე (იხ. მაგალითად, 81). ჩვენი აზრით, შედარებით უფრო 
მისაღებია მესამე პოზიცია, მაგრამ სრულყოფილი არც ის არის, 
რადგან ფუნქციის შერჩევის გრაფიკული ხერხი საშუალებას იძ- 
ლევა გამოვლინდეს მხოლოდ რეტროსპექტული ტრენდი (ანუ ჩვენ 
მას ვუწოდებთ ემპირიულ ტრენდს), რაც პროგნოზირებისათვის 
ხშირად მიუღებელია. მრავალი სოციალურ-ეკონომიკური მოვ- 

ლენისა და პროცესის ამსახელი პროგნოზული ტრენდი ხშირ 
შემთხვევაში ძლიერ განსხვავებულია ემპირიული ტრენდისაგან. ეს 

განსხვავება მოიცავს როგორც რაოდენობრივ, ისე თვისებრივ მხა– 

რეებს, ასევე ცვლილების სხვადასხვა მიმართულებებს. ამიტომ 
ტრენდის გამოვლენის მათემატიკურ-სტატისტიკური მეთოდების 

(და არა მხოლოდ მათი) გამოყენებისას, ჩვენი აზრით, აუცილებე- 

ლია კომბინირებული მიდგომა, რომელიც აერთიანებს ორ პოზი- 

ციას: მეორეს და მესამეს. ეს შეეხება მხოლოდ პროგნოზირების 

მიზნისათვის საჭირო ტრენდს. დანარჩენ შემთხვევაში ემპირიული 

ტრენდის გამოსავლენად საკმარისი იქნება ერთი რომელიმე მიდ- 
გომის გამოყენება. · 

სოციალურ-ეკონომიკური პროცესების დინამიკის სტატის- 

ტიკური პროგნოზირებისას ტრენდის გამოსავლენად ხშირად გა- 
მოიყენება წრფივი ფუნქცია, რომელსაც შემდეგი სახე აქვს: 

V, =8ი0+მ)1, 

სადაც V,- დინამიკური მწკრივის მოსწორებული დონეებია; მე 

და მ, – განტოლების პარამეტრებია; 1 – დრო. 
მოსწორებისათვის აუცილებელია განისაზღვროს მე და მ, პა- 

რამეტრების მნიშვნელობები (Lს მნიშვნელობა ყოველთვის ცნო- 

ბილია, რადგან იგი აღნიშნავს დროის რიგით ნომრებს. მათი 
სწორად განსაზღვრის ძირითადი მიზანია ის, რომ მოსწორებული 
დონეები ძლიერ განსხვავებული არ უნდა იყოს ემპირიული დო- 

ნეებისაგან. ამ მიზნის მიღწევის ერთ-ერთი ეფექტური მეთოდია 
67



ე-წ. უმცირეს კვადრატთა მეთოდი, რომელის არსი მდგომარეობს 

შემდეგში: მოსწორებული (ანუ თეორიული) მწკრივის დონეების 
გადახრის კვადრატების ჯამი ემპირიული დონეებიდან უნდა იყოს 

მინიმალური. მისი მათემატიკური ინტერპრეტაცია ასეთია: 

3 CV –Vა” > იII. 
1=I| 

თუ მოცემულ გამოსახულებაში შევიტანთ V, ს მნიშვნელო- 

ბას, მივიღებთ: 

2,0, – მე –-მ,ე)? –> ი. 
L=1 

ამ სხვაობების მინიმიზაციის მისაღწევად მე და მ, პარამეტრე- 

ბის სწორად განსაზღვრისათვის გამოიყენება ნორმალურ განტო- 
ლებათა შემდეგი სისტემა: 

ლთაორე2ი. 

2,X=მი2,:+მ, 2 L”, 

სადაც V – მოცემული დინამიკური მწკრივის ემპირიული დონეე- 

ბია; ი – მწკრივის დონეთა რიცხვია; (1 – დროის რიგითი ნომერია 

(L = 1,2,3,...,ი). 

მე და მ, პარამეტრების განსაზღვრა შეიძლება ნებისმიერი მი- 

საღები ხერხით, მაგრამ გამოთვლების გამარტივებისა და შრომატ- 
ევადობის შემცირების მიზნით პრაქტიკაში გამოიყენება ასეთი 

ხერხი: დროის (ე.ი. Lს) ათვლა ხდება მოცემული დინამიკური 
მწკრივის ცენტრალური ვარიანტიდან ისე, რომ იგი იყოფა ორ 

თანაბარ ნაწილად. ერთ მხარეს იქნება Lს პლუს ნიშნიანი ნომრე- 
ბი, ხოლო მეორე მხარეს – მინუს ნიშნიანი. ასეთ შემთხვევაში 

2! იქნება ნულის ტოლი.თუ მოცემულ მწკრივში დონეთა რიც- 

ხვი კენტია, მაშინ L = 0 იქნება ცენტრალური დონე. ხოლო დონეთა 

წყვილი რიცხვის შემთხვევაში LV არ ექნება ნულოვანი ნომერი და 
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მწკრივის ერთი ნახევარი დაინომრება ცენტრიდან – 1, – 2, – 3 და 
ა. შ.,ხოლო მეორე ნახევარი კი პლუს ნიშნით, ე.ი.+ 1.+2,+3 და 
ა. 

თუ მოცემულ განტოლებათა სისტემაში შევიტანთ 2. 0 

მაშინ მივიღებთ: 

2,XM=4 2.1, 
საიდანაც პირველი ტოლობიდან განისაზღვრება მე, ხოლო მეო– 

რედან – მ,.მაშასადამე, მივიღებთ: 

,=2>, _ 2M# 
წი 

მე და მ, პარამეტრების კონკრეტულ მნიშვნელობებს 

შევიტანთ რა მოცემულ წრფივ ფუნქციაში, მოვახდენთ ემპირი – 

ული მწკრივის მოსწორებას და ტრენდის გამოვლენას. 
მოვლენათა დინამიკის სტატისტიკურ პროგნოზირებაში 

ტრენდის გამოსავლენად ხშირად საჭირო ხდება სხვა მათემატიკუ – 
რი ფუნქციების გამოყენება, რაც დაკაგშირებულია კვლევის ობიე – 
ქტის ცვლილების თავისებურებებთან. ეს განსაკუთრებით შეეხება 
ისეთ მოვლენებსა და პროცესებს, რომელთა ცვლილება შედარე – 
ბით უფრო სწრაფად მიმდინარეობს. ასეთ შემთხევევაში ტრენდის 
გამოვლენა მიზან შეწონილია განხორციელდეს შემფეგი სახის პა– 
რაბოლური ფუნქციით: 

–V, =მე+მ,(+მაL” 

  
  

თ მ, და მე პარამეტრების განსაზღვრა მოხდება უმცირეს 
კვადრატთა მეთოდის გამოყენებით,ე.ი. 

ი 

2.0, – მი –მ,L-– მეჯ)? –> იიIი. 
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ამ შემთხვევაში საჭიროა ამოიხსნას განტოლებათა შემდეგი 

სისტემა: 

2,»= იმი+მ,2,(+მ; 2 ,1?, 

2,»XL=მი2,I+მ,2,L+მ: 2 L, 

2-1 =მი2,! +2,2,1 +მე 2ეL“. 

თუ 1-ს ათვლა მოხდება მოცემული ემპირიული მწკრივის ცენ- 

ტრიდან. მაშინ 2! = 0, რომლის შეტანით მოცემული განტოლე- 

ბათა სისტემა ასეთ სახეს მიიღებს: 

2,X= Mმე +მე 2 ,L”, 

2,X=2,2.L, 
2,V” =მი2,' +მ: 2! 

მე, მ, და მ» პარამეტრების განსაზღვრა მოხდება შემდეგი 

ფორმულებით: 

-2X-ი2 LI , თ#X , 52. - 2 2ენ 
თრეი ი იმე 5იც 2 ათვლა” 

ამის შემდეგ მიღებულ კონკრეტულ მნიშვნელობებს შევი- 

ტანთ მოცემულ განტოლებაში და მოვახდენთ ემპირიული მწკრი- 

ვის მოსწორებას. 

სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენებისა და პროცესების 
ცვლილება მათემატიკურად შეიძლება სხვადასხვაგვარად დახასი- 
ათდეს. რაოდენობრივი განსაზღვრით იგი შეიძლება იყოს სტაცი- 
ონარული მწკრივი, არითმეტიკული პროგრესია, გეომეტრიული 
პროგრესია და სხვ. იმ შემთხვევაში, როდესაც საპროგნოზო ობიე- 

ქტის ცვლილებას აქვს სტაციონარული ან არითმეტიკული პრო- 

გრესიის სახე, მაშინ ტრენდის გამოსავლენად სრულიად საკმარი- 
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სია ზემოთ განხილული მეთოდები. მაგრამ თუ კვლევის ობიექტის 

ცვლილების ტენდენცია შესაძლებელია აისახოს გეომეტრიული 

პროგრესიით, მაშინ ტრენდის გამოვლენა მიზანშეწონილია გან- 
ხორციელდეს მაჩვენებლიანი ფუნქციის გამოყენებით. იგი ზოგა- 
დად ასე გამოისახება: 

2 _ ( 

», =მიმ,. 

გამოთვლების გამარტივების მიზნით იგი უნდა დავიყვანოთ 
წრფივ ფორმამდე. რისთვისაც საჭიროა მისი გალოგარითმება,ე.ი. 

I0CV, = 1080 +LI0წ§(მკ. 

თუ მის ამოსახსნელად გამოვიყენებთ უმცირეს კვადრატთა მე- 
თოდს, მაშინ გვექნება: 

2,008V, –I06V,)? –> იი. 

თუ შევიტანთ I1068V, -ს მნიშვნელობას, მივიღებთ: 

2.,(108X, –I0ფმე – LI08მ,)? –> თი. 

ამ შემთხვევაში კონკრეტული გამოთვლებისათვის საჭიროა 

ამოიხსნას განტოლებათა შემდეგი სისტემა: 

2.06» =0ი10ყმე + 2 ,L71068,, 

2,( I0=V) = 2,I-108მი +2,L I0იფმ,. 

თუ დროის (I) ათვლას მოვახდენთ მოცემული დინამიკური 

მწკრივის ცენტრიდან, მაშინ 2.59. შევიტანთ რა ამ მნიშვნე- 

ლობას განტოლებათა სისტემაში, მივიღებთ: 

2,198» =%იI08მი, 

2,(-198X) = 2 ,L”Iიდგ,. 

აქედან კი მივიღებთ: 
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2,108) _ 2,(110§X) 
10თ მე = : I09მ8,=<–+-=-----, ი 26 

მათი კონკრეტული მნიშვნელობების შეტანის შემდეგ მოცე- 
მულ ლოგარითმულ ფუნქციაში მოხდება ემპირიული დინამიკუ- 
რი მწკრივის მოსწორება და ტრენდის გამოვლენა. 

ტრენდის გამოვლენის აქ განხილული მათემატიკურ-სტატის- 

ტიკური ხერხები ამით არ ამოიწურება. ჩვენ ყურადღება გავამახ- 

ვილეთ მხოლოდ ისეთ ხერხებზე, რომლებიც ყველაზე უფრო ხში- 

რად გამოიყენება მოვლენათა დინამიკის სტატისტიკური პროგნო- 

ზირების თეორიასა და პრაქტიკაში. თუმცა სხვადასხვა კონკრე- 

ტულ შემთხვევაში ტრენდის გამოვლენა შესაძლებელია ჰიპერბო- 

ლური ფუნქციით, ლოგისტიკური ფუნქციით და ა. შ. 

  

5.5 მოვლენათა დინამიკის სტატისტიკური 

პროგნოზირება მარტივი მოდელების 

გამოყენებით 

სოციალ-ეკონომიკური პროცესების დინამიკის სტატისტი- 

კურ პროგნოზირებაში ფართოდაა გავრცელებული მარტივი 

ერთფაქტორიანი მოდელები. ასეთ მოდელებს სხვადასხვა სახე აქვს, 

მაგრამ ამ შემთხვევაში მათ აერთიანებს ერთი საერთო ნიშანი – 

დროის ფაქტორი. ამასთანავე, ზოგიერთ მოდელში დროის ფაქ- 

ტორი ჩართულია პირდაპირ, ე.ი. ცალკეა გამოყოფილი, ხოლო 

ზოგ მათგანში დროის ფაქტორი უშუალოდ ღიად არ ჩანს. მაშასა- 

დამე, ერთფაქტორიან დინამიკურ მოდელებში დრო წარმოადგენს 

ინტეგრირებულ, კომპლექსურ ფაქტორს, რომელშიც ასახულია 

საპროგნოზო ობიექტზე მოქმედი ყველა ძირითადი და შემთხვევი- 

თი ფაქტორების ერთობლივი ზემოქმედების შედეგები. ამ აზრით 

მოვლენათა დინამიკის პროგნოზირებაში დრო წარმოადგენს უნი- 
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ვერსალურ ფაქტორს. თუზცა აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ დინაძი- 

კის პროგნოზირებისას ყოველთვის არ არის მიზან მეწონილი ორი- 
ენტაცია მხოლოდ დროზე, როგორც უნივერსალურ ფაქტორზე. 
ამ შემთხვევაში უნივერსალური ფაქტორი არ ნიშნავს იმას, რომ 

მხოლოდ მის საფუძველზე მოხდეს ყველა სახის სოციალურ-ეკო- 
ნომიკური მოვლენისა და პროცესის პროგნოზების შემ უშავება. აქ 
აუცილებელია დიფერენცირებული მიდგომა, რადგან მოვლენათა 
დროში ცვლილება სხვადასხვა ტენდენციებით გამოისახება. ამი– 

ტომ დინამიკის ერთფაქტორიანი მოდელების გამოყენება პროგ- 

ნოზირების მიზნით ძირითადად მიზანშეწონილია მაშინ. როდე- 

საც საპროგნოზო ობიექტის ცვლილების ამსახველი დინამიკური 

მწკრივის დონეები არ გამოირჩევიან მნიშვნელოვანი (ან ძლიერი) 
რხევებით. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც მოვლენათა დინამიკის სტატისტი- 

კური პროგნოზირებისას გამოიყენება ექსტრაპოლაციის მეთოდი, 
ერთფაქტორიანი მოდელის ზოგადი სახე ასეთია: 

VI -I = ICV,) , 

სადაც XV, – პროგნოზული მაჩვენებლებია; V, – დინამიკური 

მწკრივის თეორიული (ან ემპირიული) დონეებია, რომლებიც წარ- 

მოადგენს ექსტრაპოლაციის ბაზას; ( – დროის რიგითი ნომერი. 

თუ რომელიმე სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენის ან პრო- 
ცესის ცვლილების ამსახველი დინამიკური მწკრივის დონეები 

ერთმანეთისაგან უმნიშვნელოდ განსხვავდებიან, მაშინ ასეთი ობი– 

ექტის პროგნოზირება შეიძლება ემყარებოდეს მწკრივის საშუა- 
ლო დონის მაჩვენებლის ექსტრაპოლაციას. ამ შემთხვევაში გამო– 

ითვლება მარტივი არითმეტიკული საშუალო ჩვენ მიერ შედგენი- 

ლი ფორმულით:



XI 1VM +Vი “3. 

ხოლო შემდგომ იგი აიღება პროგნოზული მაჩვენებლების გაანგა- 

რიშების ბაზად. ეს მაჩვენებლები განისაზღვრება შემდეგი წესით: 

V,=V. 
სადაც 1 – საპროგნოზო პერიოდია. 

ამ წესის გამოყენებისას ზოგიერთ მკვლევარს აქვს განსხვავე- 
ბული მიდგომა. მაგალითად, პროფესორი ბ. გაბიძაშვილი აღნიშ- 

ნავს, რომ ექსტრაპოლაციის ბაზად შეიძლება ავიღოთ დინამიკუ- 

რი მწკრივის საწყისი, ბოლო ან სხვა დონეები. ეს დამოკიდებულია 

ობიექტის განვითარების ხასიათზე (იხ. 13). განსხვავებული აზრი- 
საა პროფესორი ე. ჩეტირკინი, რომელსაც შესაძლებლად მიაჩნია 
ექსტრაპოლაციის ბაზად აღებული იქნეს მწკრივის მაქსიმალური 
ან მინიმალური მნიშვნელობის დონე (იხ. 35). ჩვენი აზრით, ექ- 
სტრაპოლაციის ბაზად აღებული უნდა იქნეს დინამიკური მწრივის 

ის დონეები, რომლებიც განსაზღდვრული ზომით (მაგრამ არა 

მთლიანად) სპობენ შემთხვევით გადახრებს. ამ შემთხვევაში გამოვ- 
ლენილი ტრენდი შედარებით რეალური იქნება და მის საფუძ- 

ველზე მიზანშეწონილია პროგნოზული მაჩვენებლების განსაზღ- 

გრა. ექსტრაპოლაციის ბაზად ჩვენ მიერ მოცემული წესით საშუა- 
ლო დონის აღება შედარებით უფრო რეალურია, რადგან მასში 
აისახება დინამიკური მწკრივის საწყისი, შუალედური და საბო- 

ლოო დონეები. ასეთი საშუალო მაჩვენებელი ძლიერ ამცირებს 

დინამიკური მწრივის რხევადობის არეს და შემთხვევითი გადახრე- 
ბის გავლენის ხარისხს, რაც უზრუნველყოფს რეალური ტრენდის 
გამოვლენას. 

V= 
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საპროგნოზო ობიექტის თავისებურებიდან გამომდინარე, 

მოვლენათა დინამიკის პროგნოზირებისას შეიძლება გამოვიყენოთ 

საშუალო აბსოლუტური მატების კოეფიციენტი. ამ შემთხვევაში 

პროგნოზული მაჩვენებლების გაანგარიშება მოხდება შემდეგი 
ფორმულით: 

V,,=V +460 -1+0, 
სადაც V,,, – პროგნოზული მაჩვენებლებია; V, – მოცემული დი- 

ნამიკური მწკრივის საწყისი დონეა; # – საშუალო აბსოლუტური 

მატება; | – მაჩვენებლის ნომერი მწკრივში; 1. – საპროგნოზო 

პერიოდი. 

ზოგიერთი მოვლენის დინამიკის სტატისტიკური პროგნოზი- 

რება შეიძლება განხორციელდეს ზრდის საშუალო ტემპის კოეფი- 

ციენტის გამოყენებით. ეს განსაკუთრებით მიზანშეწონილია მა- 
შინ. როდესაც მოცემული დინამიკური მწკრივის დონეები ასახა- 

ვენ მზარდ ტენდენციას. ამ შემთხვევაში ექსტრაპოლაციის ბაზად 
და პროგნოზის ასაგებად გამოიყენება შემდეგი მოდელი: 

ალე გლობა, 
სადაც V,,, – პროგნოზული მაჩვენებლებია; V, – მოცემული დინა– 

მიკური მწკრივის საწყისი დონეა; # – ზრდის საშუალო ტემპის 

კოეფიციენტია; |! – მაჩვენებლის ნომერი მწკრივში; 1 – საპროგნო- 

ზო პერიოდი. 

მოვლენათა დინამიკის პროგნოზირებაში ერთფაქტორიანი 

მოდელებიდან შედარებით უფრო სრულყოფილი და ფართოდ 

გავრცელებულია შემდეგი სახის წრფივი რეგრესიული მოდელი: 

V,,, =80+მ,(0I+0), 

სადაც V,,, – პროგნოზული მაჩვენებლებია; მე და მ, – პარამეტ- 

რები, რომელთა გაანგარიშება ხორციელდება უმცირეს კვადრატ- 

თა მეთოდით (მათი გაანგარიშების წესი მოცემულია 5.4 პარაგ-” 
რაფში); 1 – მაჩვენებლის ნომერი მწკრივში; L – საპროგნოზო ჰე– 
რიოდი. 
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განხილული მეთოდების გამოყენებით პროგნოზების გაანგარ- 
იშების პრაქტიკული ილუსტრაცია მოვახდინოთ ცხრილი 1-ის მო- 
ნაცემების მიხედვით: 

ცხრილი , 

საცალო ვაჭრობის მოცულობის დინამიკა საქართველოში! 

(ათასი ლარი) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

საცალო ვაზრობის მათ შორის 

წლები მოცულობა მთლიანად სასურსათო არასასურსათო 

საქონელი საქონელი 

1985 1524009 514683 1009326 

1986 1582056 504336 1077720 

1957 1593598 508771 1084827 

1938 1742416 550060 1192356 

1939 1§63339 565032 I295307 

1990 2067846 58423) 1483615 

1991 2207972 624817 1583155 

1992 567345 502722 364623 

1993 56579! 438993 126795 

1994 396687 279379 116808 

1995 267265 152475 114790 

1996 723563 233702 43486! 

1997 960666 383306 577360       

საცალო ვაჭრობის მოცულობის ემპირიული დინამიკური 

მწკრივის ვიზუალური და გრაფიკული შეფასებით (იხ. ნახ.1) ნათ- 
ლად ჩანს, რომ მას არ გააჩნია მკაცრად გამოხატული ნულოვანი, 

პროგრესული ან რეგრესული ტენდენცია. ამიტომ ექსტრაპოლა- 
ციის ბაზად მისი მთლიანი რეტროსპექტული საშუალო დონის 
მაჩვენებლის გამოყენება, ჩვენი აზრით, მიზანშეწონილი არ არის. 

ასეთი დასკვნა ემყარება იმას, რომ ემპირიული დონეების რხევა- 

დობის სიდიდე მთლიანი მწკრივის მიხედვით მაღალია. ამიტომ 

  

ცხრილი შედგენილია საქართველოს სტატისტიკის სახელმწიფო დე- 
პარტამენტიდან აღებული მონაცემების მიხედვით.



პროგნოზული მაჩვენებლის გაანგარიშებისათვის ექსტრაპოლაცი– 
ის ბაზად შეიძლება ავიღოთ ემპირიული მწკრივის ბოლო სამი 
დონე (1995-1997 წლების მიხედვით), რომლებიც ახლოს არიან 

საპროგნოზო პერიოდის დასაწყისთან (2000-2010 წლები) და ამას– 
თანავე, ასახავენ პროგრესულ ტრენდს. ასეთი მიდგომა ლოგიკუ- 
რადაც გამართლებულია, რადგან საქართველოში უახლოეს პერ- 
სპექტივაში აიწევს ეკონომიკური განვითარების დონე. ამ შემთხვე- 
ვაში პროგნოზული მაჩვენებლების გაანგარიშება ხორციელდება 

შემდეგი მოდელით: 

V,,=V +4ტ(0-I+06. 

მაჩვენებლების გამოთვლების პროცედურა ასეთია: 

  V, = 267265; #=49%14 > 
2 

  

ბ, = 723563 – 267265 = 456298; 

#., = 960666 – 723563 = 237103; 

– _ 456298 + 237103 
რტ = 346700. 

ახლა განევსახლვროთ კონკრეტული პროგნოზული მაჩვენებ- 
ლები: C 

§– ი =267265+346700'= 1654065; 
V-იიი = 267265 + 346700 -5 = 2000765; 

V-ი0| = 267265 + 346700 ·6 = 234746525; 

V-:ილ; = 267265+ 346700 -7 = 2694165; 

V-0|ე = 267265+ 346700 -15 = 5467765. 

ზრდის საშუალო ტემპის კოეფიციენტის გამოყენებით საცა- 

ლო ვაჭრობის მოცულობის პროგნოზული მაჩვენებლები განისაზ- 
ღვრება შემდეგი მოდელით:



სადაც 

ამ შემთხვევაში V, = 267265, ხოლო V, = 960666. მაშინ მივი- 

ღებთ: 

– 96066 
M# = = V3,6 =1,9. 

267265 

ამის შემდეგ უკვე შესაძლებელია პროგნოზული მაჩვენებლე- 

ბის განსაზღვრა, ე.ი: 

%#,ი = 267265.·(1,9)“ = 3447718; 

წ-იიი = 267265·(1,9)? = 6547992; 

%-იი) = 267265. (1,9) =12427822; 

  

V-0|0 = 267265. (1,9)! 

ჩვენს მიერ აგებული ფორმულით პროგნოზული მაჩვენებლე- 

ბი ასე განისაზღვრება: 

=> +V/) + C_ (» XM 2 7, 

  

3 

სადაც 

X,=267265; V,=723563; X,= 960666. 

მაშასადამე, 

L- IC 72252 + 960666 | :267265 = ./2:4 = 1,5. 
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ამ ფორმულის გამოყენება მიზან შეწონილია დიდი ზომის დი- 
ნამიძური მწკრივების არსებობის პირობებში, მაგრა ამ 

შემთხვევაშიც კი იგი უფრო რეალური სიდიდეა წინა ტრადიცი- 

ული ფორმულით მიღებულ სიდიდესთან შედარებით. მაშასადამე, 

კონკრეტული პროგნოზული მაჩვენებლები ასე განისაზღვრება: 

V,9იი = 267265.·(1,5)“ = 1363052; 

V-იიიდ = 267265·(1,5)? = 2031214; 

V-იი| = 267265.'(1,5)” = 3046821; 

V-იჯი = 267265'(1,5)'” 

  

წი 

160 => 
„გ " 

M . 
99 ვეღეა'ასაბესბაეაეუაა.- ჩაუდგა 
X9 ღლ ა · ა 

ზ “ 
ი 1 

" M 
60 ბ · 

40 V „– 
„ა 

2 „ვ “ 
0 _ 

> > C> L> > > თ C > > "> V “ 

5 55 2 2 §8 § 8 § 2 § 5 58 
=<4- სასსურსარო საქონელი –. არასასურსათო საქონელი 

ნახ. 1. სასურსათო და არასასურსათო საქონლის საცალო ვაჭრობის 

ზრდის ტემპი საქართველოში (საბაზისო - 1985 წელი, პროცენტობით). 
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56 მოვლენათა დინამიკის სტატისტიკური 

პრობნოზირება მრავალფაქტორიანი 

მოდელების საფუძველზე 

სოციალ-ეკონომიკური პროცესების დინამიკის პროგნოზირე- 
ბისას ერთფაქტორიანი მოდელების გამოყენება ზოგჯერ მიზანშე- 
წონილი არ არის. რადგან ისინი არ უჩვენებენ თითოეული ფაქ- 
ტორის ზემოქმედების ხარისხს ცალ-ცალკე. მათში მოცემული 

უნივერსალური ფაქტორი – დრო არ წარმოადგენს კონკრეტულ 

დამოუკიდებელ ფაქტორს. იგი არის მრავალი ძირითადი და შემ- 

თხვევითი ფაქტორის ერთობლივი ზემოქმედების ინტეგრირებუ- 
ლი ასახვა. ამიტომ მრავალი სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენის 

სტატისტიკური პროგნოზირებისას მიზანშეწონილი და აუცილე- 
ბელია შედარებით რთული, მრავალფაქტორიანი მოდელების გა- 
მოყენება. თუმცა აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ როგორც ერთფაქ- 

ტორიანი, ისე მრავალფაქტორიანი მოდელები არ გამორიცხავენ 

ერთმანეთს, არამედ ისინი სტატისტიკური პროგნოზირების ერ- 

თიანი მეთოდოლოგიური სისტემის სრულუფლებიანი შემად- 

გენელი ნაწილებია. ყველა კონკრეტულ შემთხვევაში რომელიმე 

მოდელის შერჩევა პროგნოზირების მიზნით უნდა მოხდეს არა სუ- 

ბიექტურად, არამედ წინასწარი ლოგიკური ანალიზისა და და- 

საბუთების საფუძველზე. არ არსებობს და არც შეიძლება არსე- 
ბობდეს ერთი რომელიმე მკაცრი კრიტერიუმი იმის დასადგენად. 
თუ რა შემთხვევაში უნდა იქნეს გამოყენებული ერთფაქტორიანი 

მოდელი და რომელ შემთხვევაში – მრავალფაქტორიანი. ამის გან- 
საზღვრა უნდა ემყარებოდეს მხოლოდ კვლევის ობიექტის განვი- 

თარების თავისებურებებს და აგრეთვე პროგნოზირების მიზანს და 
ამოცანებს. როგორც ერთფაქტორიანი, ისე მრავალფაქტორიანი 
მოდელები ხასიათდება უპირატესობებითა და ნაკლოვანებებით. 

აბსოლუტურად ყველა შემთხვევაში ამა თუ იმ მოდელის სწორად 
შერჩევის ერთადერთი ქე შმარიტი კრიტერიუმია პროგნოზირების 
პერიოდის ობიექტური სინამდვილე, რომელიც რეალურად ამტკი- 
ცებს შემუშავებული პროგნოზების სიზუსტეს. ეს კი მნიშვნელო- 
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ვანი ზომით დამოკიდებულია საპროგნოზო მოდელის სწორად 

შერჩევაზე, რისთვისაც ძირითადად ორი გზა არსებობს: ემპირიუ- 

ლი და თეორიული. თუ ერთფაქტორიანი მოდელების შერჩევი- 

სათვის შეიძლება საკმარისი აღმოჩნდეს პირველი გზა, მრავალფაქ- 

ტორიანი მოდელების შერჩევა შეუძლებელია მეორე გზის გარეშე. 
აქ მთავარი პრობლემაა მოდელში შესატანი ფაქტორების რაოდე- 

ნობის განსაზღვრა, რაც დამოკიდებულია კვლევის ობიექტის 

ცვლილებაზე მოქმედი ყოველი ფაქტორის ზემოქმედების სიდიდის 
დადგენაზე. სპეციალურ ლიტერატურაში დღემდე გავრცელე- 
ბული შეხედულებით, მრავალფაქტორიან მოდელში შესატანი 

ფაქტორების განსაზღვრა უნდა ემყარებოდეს რაოდენობრივ ანა- 
ლიზს, რომლის დროსაც დგინდება ყოველი აღრიცხული ფაქტო- 

რის გავლენის ზომა, შემდეგ ხდება მათი რანჟირება და ამის სა- 
ფუძველზე შეირჩევა მოდელში შესატანი ფაქტორები. ჩვენი აზ- 

რით, ასეთი მიდგომა ყოველთვის არ არის მიზან შეწონილი, რად- 
გან მრავალ შემთხვევაში კვლევის ობიექტზე ამჟამად დიდი ზომით 
მოქმედი ფაქტორის გავლენის სიდიდე შეიძლება ძლიერ შესუსტ- 
დეს საპროგნოზო პერიოდში და პირიქით, გამოჩნდეს მრავალი 
ახალი ფაქტორი, რომელთა ზემოქმედების ზომა ამჟამად უმნიშ- 
ვნელოა, მაგრამ საპროგნოზო პერიოდში ძლიერ გავლენას მოახ- 
დენს კვლევის ობიექტის ცვლილებაზე. ამიტომ მრავალფაქტორი- 
ანი მოდელების გამოყენებისას ყველა კონკრეტულ შემთხვევაში 
მათი შერჩევა უნდა მოხდეს კომპლექსური მიდგომით, ე.ი. რო- 

გორც რაოდენობრივი, ისე თვისებრივი ანალიზის საფუძველზე. 

სოციალურ-ეკონომიკური პროცესების დინამიკის პროგ- 

ნოზირებაში, როდესაც საჭიროა მრავალფაქტორიანი მოდელის 

გამოყენება, შედარებით უფრო სასურველ შედეგებს იძლევა შემ- 
დეგი სახის რეგრესიული მოდელები, რომელთა ზოგადი სახე ასე– 

თია: 

V, = მე +8მ,X) +მეXე+“'7+მეX,. 

სადაც V,- პროგნოზული მაჩვენებლებია; მე, 8,, მე,..,მე – განტო- 

ლების პარამეტრებია; XV, X.ე Xვე...%ე ფაქტორები; L– საპროგნო- 

ზო პერ · ო პერიოდი 8)



მოცემული მოდელის პარამეტრების (მე, მე, მც..სმ,) გაანგარ- 

იშებისათვის საჭიროა აიგოს განტოლებათა შემდეგი სისტემა: 

2“ იმე +8,2,X, +მე 2, Xე+ --+მ, 2  X, 

2,Xა = მი2,X,+ მ, 2,X1 + მე 2 ,X)Xე4+---4+მ, 2 XIX, 

2,XX. = მი 2,Xე +მ, 2,Xვ +მე 2,XეXგ+-7+მე 2 X:X, 

2,XX = მი2,X, + მ, 2,X,X, + მე 2 XეXგ4+--7+მ, 2 X 

სისტემის ამოხსნა მოხდება უმცირეს კვადრატთა მეთოდის 

გამოყენებით. ამის შემდეგ საჭიროა ყოველი ფაქტორის (X,, X, XI 

--» წ.) მიხედვით განისაზღვროს მათი პროგნოზული მაჩვენებლები, 

ე.ი. X,, X5. X3,....X, . საბოლოოდ საპროგნოზო მოდელი მიიღებს 

ასეთ სახეს: 

V, =8ე +8მ)X, +მეX5+--·7+მ,X,. 

მოვლენათა დინამიკის მრავალფაქტორიანი პროგნოზირები- 

სას შეიძლება გამოვიყენოთ ასევე პარაბოლური, ხარისხოვანი და 

სხვა ტიპის მოდელები. 

აქ საჭიროა აღინიშნოს, რომ ნებისმიერ შემთხვევაში შეუძლე- 

ბელია ისეთი მრავალფაქტორიანი მოდელის აგება, რომელშიც 

მოცემული იქნება კვლევის ობიექტის ცვლილებაზე მოქმედი ყველა 
ფაქტორი. ამიტომ ხშირად მრავალფაქტორიან მოდელში შეიტა- 

ნება დროის ფაქტორი (ს, რომელიც წარმოადგენს მოდელში 

აღურიცხავი ყველა ფაქტორის ერთობლივი ზემოქმედების ასახვას. 
ასეთ მოდელს შეიძლება ჰქონდეს შემდეგი სახე: 

V, = 80 +მ)X, +8მ5Xე + მვX3+--·+მეL. 

მაგრამ, ჩვენი აზრით, ასეთი მოდელის გამოყენებისას მიზან- 

შეწონილი არ არის მასში ფაქტორთა დიდი რაოდენობის შეტანა, 

რადგან L-ს ჩართვის მთავარი მიზანი სწორედ მოდელში შესატანი 

ფაქტორების რიცხვის შემცირებაა. სოციალურ-ეკონომიკური 
პროცესების დინამიკის პროგნოზირების პრაქტიკაში ხშირ შემ- 
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თხვევაში სრულიად საკმარისია ასეთი სახის მრავალფაქტორიანი 
მოდელის გამოყენება: 

V, = მე +მ)%X) +მეXე + მეXგ+--·+მკL, 

სადაც X,, Xე და X.-ის ფაქტორებია, რომლებიც ყველაზე უფრო 

მნიშვნელოვან გავლენას მოახდენენ კვლევის ობიექტის განვითა– 
რებაზე საპროგნოზო პერიოდში. 

მოვლენათა დინამიკის მრავალფაქტორიანი მოდელების აგები– 
სა და გამოყენებისას (ისევე როგორც სხვა სახის მოდელების შემ– 
თხვევაში) ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი მეთოდოლოგიური პრობ-– 
ლემაა მათი ადეკვატურობა. რა თქმა უნდა, მოვლენათა ობიექტუ– 

რი განვითარების აბსსოლუტურად ადეკვატური მოდელის აგება 
უმრავლეს შემთხვევაში შეუძლებელია. მაგრამ პროგნოზული 
მიზნებისათვის რეალურად მისაღები მოდელის აგება შესაძლებე– 
ლია, თუ გავითვალისწინებთ ზოგიერთ ძირითად მოთხოვნას, კერ– 

ძოდ: არსებული სტატისტიკური ინფორმაციის სისრულეს და საი– 
მედოობას, დაკვირვებათა საკმარის რიცხვს (ჩვენს შემთხვევაში ემ– 

პირიული დინამიკური მწკრივების ერთგვაროვნება და მათი დო– 
ნეების დიდი რიცხვი), მოდელში შესატანი ფაქტორების ეკონომი– 
კური და მათემატიკურ-სტატისტიკურ დასაბუთებას მათი რაოდე– 
ნობის, ურთიერთდამოკიდებულების ხასიათის, მონაცემთა განა– 

წილების ტიპის მიხედვით. ამ მოთხოვნების სრულად შესრულების 
შემთხვევაში მიღწეული იქნება ადეკვატურობის საკმარისი დონე. 
მაგრამ, ჩვენი აზრით, ამ მოთხოვნების მთლიანი შესრულება მხო– 

ლოდ იდეალურ შემთხევევაში შეიძლება, რაც იშვიათად ხდება. მაგ- 

რამ ზოგიერთი მათგანის გათვალისწინების გარეშეც შესაძლებე- 
ლია ადეკვატური მოდელის აგება და მის საფუძველზე პროგნო- 
ზული შეფასებების ფორმირება. ამას კი ადგილი აქვს მაშინ, რო–- 
დესაც უზრუნველყოფილია საპროგნოზო მოდელის ეკონომიკუ- 
რი დასაბუთება მეცნიერულად და მისი ლოგიკური შინაარსი შეე- 

საბამება კვლევის ძირითად ამოცანებს. 
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თემა 6 მოვლენათა სტრუქტურის 

სტადისტიკური მოდელირება 

და პროგნოზჯირება 

6.1 მოვლენათა სტრუქტურა, რობორც 

მოდელირებისა და პროგნოზირების ობიექტი 

სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენათა სტრუქტურა უმეტე- 
სად არაერთგვაროვანია. ასეთი მოვლენების სტატისტიკური ანა- 
ლიზისას ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ამოცანაა მათი შემადგენელი 

ელემენტების ნიშანთა განაწილებისა და ნიშნებს შორის ურთი- 

ერთკავშირების ხასიათის განსაზღვრა. ამ ამოცანის წარმატებით 

გადაწყვეტაზე ბევრადაა დამოკიდებული მოდელირებისა და პრო- 
გნოზირების რეალური შედეგების მიღება. 

სოციალურ-ეკონომიკური ობიექტების მოდელირებისა და 

პროგნოზირებისას დიდი მნიშვნელობა აქვს მოვლენათა სტრუქ- 
ტურის ერთგვაროვნების ხარისხის დადგენას. სტატისტიკური 

კვლევისას საჭიროა განისაზღვროს როგორც თვისებრივი, ისე რა- 
ოდენობრივი ერთგვაროვნება. პირველს საფუძვლად უდევს ატრი- 
ბუტული, ხოლო მეორეს – რაოდენობრივი ნიშნები. ამასთანავე. 

უნდა აღინიშნოს, რომ რაოდენობრივი და თვისებრივი ერთგვა- 

როვნება ერთმანეთთან მჭიდრო კავშირში არიან და ისინი ერთ- 

მანეთს განაპირობებენ. რაოდენობრივ ერთგვაროვნებას ეკონომი- 

კური აზრი აქვს მხოლოდ მაშინ, თუ არსებობს იმავდროულად 

თვისებრივი ერთგვაროვნებაც. ამიტომ სტატისტიკური მოდელი- 

რების ობიექტს წარმოადგენს სწორედ ასეთი სტრუქტურა. 
მოვლენათა სტრუქტურის პერსპექტიული ცვლილებების შე- 

სახებ ამა თუ იმ ჰიპოთეზის წამოყენებამდე აუცილებელია მათი 

წინასწარი ანალიზი. ასეთი ანალიზისას ძირითადად განისაზღვრე- 

ბა სტრუქტურაზე მოქმედი ფაქტორები და მათი გავლენის ხარის- 
ხი როგორც დროში. ისე სივრცეში. ჰიპოთეზის ასეთი საფუძვლის 
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არსებობის შემდეგ შეიძლება განხორციელდეს მისი ფორმალური 

შემოწმება. 
მოდელირებისა და პროგნოზირების მიზნის განხორციელე- 

ბამდე აუცილებელია შესასწავლი სტატისტიკური ერთობლიობის 

ფორმირება. სოციალურ-ეკონომიკურ სფეროში სტატისტიკური 

ერთობლიობა შეიძლება წარმოდგენილ იქნეს მონაცემთა მოწეს- 

რიგებული მასის სახით, რომელიც შედგება ცალკეული ერთეუ- 

ლების, მათი დამახასიათებელი ნიშნებისა და დროის პარამეტრე- 

ბისაგან. ამასთანავე, სტატისტიკური ერთობლიობა უნდა მოიცავ- 

დეს ერთგვაროვან ერთეულებს. წინააღმდეგ შემთხვევაში ასეთი 

ერთობლიობის ამსახელი ფორმალიზებული სტრუქტურული 

მოდელი არარეალური იქნება. 

მოდელირების პროცესში, უწინარეს ყოვლისა, აუცილებე- 

ლია ჩატარდეს წინასწარი მინაარსობრივი ანალიზი ერთობლიო- 
ბის სტრუქტურული ცვლილებების ჰიპოთეზის ჩამოყალიბები- 

სათვის. ამ ჰიპოთეზის დასაბუთებისათვის საჭიროა განისაზღვროს 

სტრუქტურული ცელილებების სიდიდე. ასეთ შემთხვევაში შესაძ- 

ლებელია ორგვარი სიტუაცია: 1) სტრუქტურული ცვლილების 
საზღვრები ცნობილია, 2) ასეთი (კვვლილების საზღვრები არაა 
ცნობილი და იგი უნდა დადგინდეს შერჩევითი მნიშვნელობების 

ანალიზის საფუძველზე. პირველ შემთხვევაში სტრუქტურული 

ცვლილებების შესახებ რაიმე ჰიპოთეზის დასაბუთება შედარებით 
ადვილია, ხოლო მეორე შემთხვევაში საჭიროა განისაზღვროს მოქ- 

მედი ფაქტორების თვისებრივი და რაოდენობრივი ნიშნების მნიშ- 
ვნელობები. ამასთანავე, ეს ნიშნები) (განსაკუთრებით რაოდენობ- 

რივი) თავიანთი მნიშვნელობების შესაბამისად გრაფიკულად შეიძ- 
ლება წარმოდგენილ იქნეს, როგორც სხვადასხვა ზომით განსხვავე- 

ბული ინტერვალები, ან კიდევ როგორც მრავალმწვერვალიანი გა- 

ნაწილების მრუდი. 

გარდა ამისა, კვლევის ობიექტის თავისებურებიდან გამომდი- 

ნარე, სტრუქტურული ცვლილების მოდელირებისას, საჭიროა 

ყოველი ფაქტორის მიხედვით, კორელაციური ველისა და რეგრე- 

სიის ემპირიული წრფის აგება. თუ რეგრესის წყვილადი ემპირიუ- 
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ლი წრფეები არასწორი მიმართულებისაა, მაშინ შესასწავლი 
სტრუქტურა არ არის ერთგვაროვანი. ასეთი სტრუქტურის მქონე 
მოვლენათა პროგნოზირებისას საჭიროა მოდელების სისტემის 

აგება. ამასთანავე, თუ არაერთგვაროვანი სტრუქტურა ცვალება- 
დია დროისა და სივრცის კონკრეტულ პირობებში, მაშინ უნდა 

შემუშავდეს მოდელების დინამიკური სისტემა, რომელიც დანა- 
წილდება რამდენიმე ერთგვაროვან ქვესისტემად. მოდელების ყო- 
ველ ქვესისტემაში აისახება რთული სტრუქტურის შემადგენელი 
ცალკეული ერთგვაროვანი ქვესისტემა. ასეთ შემთხვევაში სასურ- 
ველია დაახლოებით ერთნაირი ქვესისტემების გაერთიანება, რათა 

გამარტივდეს მოდელირების პროცესი. 

6.2 სტატისტიკური დავბბუფების მეთოდის 

მნიშვნელობა სტრუქტურის მოდელირებასა 

და პროგნოზჭზირებაში 

სტატისტიკური დაკვირვების მასალის დაჯგუგება წარმოად- 
გენს მთლიანად სტატისტიკური კვლევის ერთ-ერთ ძირითად სტა- 

დიას. მიუხედავად იმისა, რომ დაჯგუფების ჩატარება ერთი შეხედ- 

ვით თითქოს ადვილია და ამ სამუშაოს ტექნიკური ხასიათი აქვს, ეს 
ოპერაცია სტატისტიკური მუშაობის ერთ-ერთი რთული პროცე- 

სია. 
სტატისტიკური დაჯგუფების ხერხები სხვადასხვანაირია. ეს 

მრავალფეროვნება განპირობებულია, ერთი მხრივ იმ სტატისტი- 

კური დაკვირვების ნიშნების მრავალფეროვნებით, რომლებიც შე- 
იძლება საფუძვლად დაედოს დაჯგუფებას და მეორე მხრივ, დაჯგუ- 
ფების წინაშე მდგომი ამოცანების სხვადასხვაობით. 

სტატისტიკური დაჯგუფების საფუძვლის ე.ი. მაჯგუფებელი 
ნიშნის შერჩევა, დამოკიდებულია დაჯგუფების მიზანსა და წინას- 
წარ თეორიულ-ეკონომიკურ ანალიზზე. დაჯგუფების საფუძვლად 
შეიძლება ავიღოთ, როგორც ატრიბუტული, ისე რაოდენობრივი 

86



ნიშანი. მაჯგუფებელი ნიშნის სწორად შერჩევაზე დიდადაა და- 
მოკიდებული სტატისტიკური კვლევის შედეგების ხარისხი. 

_ მოდელირებასა და პროგნოზირებაში სტატისტიკური დაჯგუ- 

ფების მეთოდის გამოყენებას დიდი მნიშვნელობა აქვს რაც გამოიხ- 
ატება შემდეგში: 

1) დაჯგუფების მეთოდი დიდ როლს ასრულებს მოდელირე- 
ბისა და პროგნოზირების ობიექტების იდენტიფიკაციისათვის. 

2) დაჯგუფების მეთოდის საშუალებით ვლინდება მოვლენათა 
განვითარების კანონზომიერებანი და ტენდენციები; 

3) დაჯგუფების მეთოდით შეისწავლება მოვლენათა სტრუქჭქ- 
ტურა და მათში მიმდინარე სტრუქტურული ძერები; 

4) დაჯგუფების მეთოდის გამოყენებით ვლინდება შესასწავლი 
მოვლენების ურთიერთკავშირი და მათ შორის არსებული ურ- 

თიერთდამოკიდებულება. 

სტატისტიკური ერთობლიობა აერთიანებს ერთმანეთისაგან 
განსხვავებულ მრავალ მოვლენას ანუ ერთეულს, რაც საშუალებას 
იძლევა დაიყოს იგი ცალკეულ ქვეერთობლიობებად. ეს ხორციელ- 

დება სტატისტიკური დაჯგუფების მეთოდის გამოყენებით. სტა–- 

ტისტიკური დაჯგუფება სამი სახისაა: ტიპოლოგიური, სტრუქტუ- 

რული და ანალიზური. ტიპოლოგიური დაჯგუფება განსაკუთრე- 

ბით მნიშვნელოვანია მოვლენათა ურთიერთკავშირების მოდელი- 

რებისას, ხოლო სტრუქტურის მოდელირება შეუძლებელია 

სტრუქტურული დაჯგუფების გარეშე. ამასთანავე, თუ მოცემული 
სისტემა (ერთობლიობა) ერთგვაროვანია; მაშინ მოდელირების 
პროცესში შეიძლება გამოყენებულ იქნეს სტრუქტურული და- 
ჯგუფება, ხოლო არაერთგვაროვანი სტრუქტურის მქონე სისტე- 

მის მოდელირებისას საჭიროა გამოყენებულ იქნეს ტიპოლოგიუ- 

რი დაჯგუფება. ასეთ შემთხვევაში ხორციელდება სტაბილური 
სტრუქტურის მქონე ქვეჯგუფების ფორმირება, რომლებსაც შეიძ- 

ლება აერთიანებდეს ერთი ან რამდენიმე საერთო ნიშანი. ეს პრო- 

ცესი სრულდება ორი წესით: თანმიმდევრობითი დაშლითა და 
მრავალგანზომილებიანი კლასიფიკაციით. პირველი წესის გამოყე- 

ნებისას მოცემული სისტემა დაიშლება ცალკეულ ქვეჯგუფებად 
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თანმიმდევრობით, ჯერ ერთი რომელიმე ნიშნის, შემდეგ მეორე და 

ა.შ. ნიშნების მიხედვით. მაშასადამე, ამ წესის გამოყენებისას 
მიღებულ ქვეჯგუფებს ახასიათებს ერთი საერთო დამახასიათებელი 

ნიშანი. 

მრავალგანზომილებიანი კლასიფიკაციის ჩატარება რთული 

და მრომატევადი პროცესია, რომლის ფართოდ დანერგვა მოდე- 

ლირების პრაქტიკაში დაკავშირებულია თანამედროვე კომპიუტე- 
რული ტექნიკის გამოყენებასთან. ასეთ შემთხვევაში მოცემული 

სისტემის კლასიფიკაცია ხორციელდება ერთდროულად რამდე- 

ნიმე ნიშნის საფუძველზე. ამ წესით მიღებული ქვეჯგუფები ერთ- 

მანეთის მსგავსია არა ერთი არამედ ნიშანთა კომპლექსის მიხედ- 

ვით. თუ კვლევის პროცესში აიღება ნი'მანთა რაიმე M რაოდენობა, 

მაშინ მრავალგანზომილებიანი კლასიფიკაციის შედეგად მიღებუ- 

ლი ყოველი ქვეჯგუფი განიხილება, როგორც რაიმე დონე (წერტი- 
ლი) ნიშანთა M-განზომილებიან სივრცეში. ამ შემთხვევაში კლასი- 

ფიკაციის ძირითადი ამოცანაა ქვეჯგუფების წერტილოვანი განლა- 

გების მჭიდრო სივრცის განსაზღვრა. ასეთი გრაფიკული ინტერ- 
პრეტაცია ასახავს სისტემის შემადგენელი ელემენტების მსგავსებას 

მრავალი ნიშნის მიხედვით. ეს კი უახლოვდება შესასწავლი ობიექ- 

ტის რეალური ცვლილების სურათს, რაც შედარებით ზუსტი მო- 

დელის აგების საშუალებას იძლევა. 

მოვლენათა სტრუქტურის მოდელირებისას კლასიფიკაციის 

ამა თუ იმ წესის გამოყენება განისაზღვრება მოცემული სისტემის 
(ობიექტის) დამახასიათებელი ნიშნებით. იმ შემთხვევაში, როდე- 
საც ობიექტისათვის უმეტესად დამახასიათებელია ატრიბუტული 

(თვისებრივი) ნიშნები, როგორც წესი, მათი რაოდენობა მცირეა 
და კლასიფიკაციის თვალსაზრისით არაერთმნიშვნელოვანი. ამ 

დროს მიზანშეწონილია თანმიმდევრობითი დაშლის წესის გამოყ- 

ენება. თუ მოცემული სისტემა ხასიათდება ნიშანთა დიდი რიცხ- 

ვით, რომელთა უმეტესობა დაახლოებით თანაბარ მნი შვნელოვა- 

ნია, მამინ სტრუქტურის მოდელირება უნდა ემყარებოდეს მრა- 

ვალგანზომილებიანი კლასიფიკაციის შედეგებს. ცალკეულ შემ- 

თხვევებში კვლევის ობიექტის თავისებურებებიდან და მოდელირე- 

88



ბის ამოცანებიდან გამომდინარე, შესაძლებელია ერთდროულად 

გამოვიყენოთ როგორც პირველი, ისე მეორე წესი. ასეთ შემთხვე- 
ვაში ჯერ მოხდება მოცემული სისტემის დაჯგუფება თანმიმდევრო- 
ბითი დაშლის წესით მცირე რაოდენობის ქვეჯგუფებად, ხოლო 

შემდეგ კი – ამ ქვეჯგუფების მრავალგანზომილებიანი კლასიფიკა- 
ცია. ყველა შემთხვევაში კლასიფიკაციის სხვადასხვა წესის გამოყე- 
ნება აუცილებელია მოვლენათა სტრუქტურის მოდელირებისას, 
განსაკუთრებით კი მაშინ, როდესაც საქმე ეხება რთულ სტრუქ- 
ტურებს. რთული სტრუქტურის ობიექტთა მოდელირებისას უნ- 
და განისაზღვროს ის, რომ მოცემული სტრუქტურა ცვალებადია 
თუ სტაბილური. ცვალებადი სტრუქტურის შემთხვევაში მოდე- 
ლების აგება უნდა ემყარებოდეს კომბინაციურ წესს, ე.ი. თანმიმ- 
დევრობით დაშლისა და მრავალგანზომილებიანი კლასიფიკაციის 
ერთდროულ გამოყენებას. სტაბილური სტრუქტურის მოდელი- 
რება კი შეიძლება განხორციელდეს ერთ-ერთი მათგანის საფუძ- 
ველზე. 

63 შესაბამისობის პრიტერიუმები მოვლენათა 

სტრუქტურის მოდელირებისას 

სოციალურ-ეკონომიკურ ობიექტთა სტრუქტურის მოდელი- 

რების ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი საკითხია ცალკეული ქვესტრუქ- 

ტურების მოდელების შესაბამისობის ზომის განსაზღვრა. ამ ამო– 

ცანის პრაქტიკული გადაწყვეტისას გამოიყენება სხვადასხვა კრი- 
ტერიუმები, რომლებიც შეიძლება დაჯგუფდეს 3 ძირითად ტიპად: 

თანადობის კოეფიციენტები, ურთიერთკავშირის კოეფიციენტები 

და სივრცეში მანძილის სიდიდე. პირველი ორი წარმოადგენს სი- 

ახლოვის ზომას, რაც იმაში გამოიხატება, რომ რაც უფრო დიდია 

მისი სიდიდე, მით უფრო ახლოსაა (შესაბამისობაშია) ობიექტები 

ერთმანეთთან. სივრცეში მანძილის მაჩვენებლების მიხედვით კი 

პირიქით, რაც უფრო მცირეა მათი სიდიდე, მით უფრო ახლოს 

არიან ობიექტები ერთმანეთთან. 
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თანადობის კოეფიციენტები (C) გამოიყენება ობიექტთა წყვი- 

ლებს შორის სიახლოვის ზომის დასადგენად. ამ კოეფიციენტის 
გაანგარიშება ხორციელდება შემდეგი ფორმ ულით: 

ი 

0 აა 

სადაც # არის ნიშანთა დამთხვევის რიცხვი; თ – ნიშანთა საერთო 

რაოდენობა, რომლებიც მონაწილეობენ შედარებაში, 

აღნიშნული კოეფიციენტის მნიშვნელობები მოქცეულია 0-სა 

და 14 შორის, ე.ი. 0<0 <1. თუ 0 უახლოვდება ერთს, მაშინ 

შესასწავლი ქვესტრუქტურები ერთმანეთთან ახლოსაა, ხოლო თუ 
0 უახლოვდება ნულს, მაშინ ისინი შეუსაბამონი არიან. 

სტრუქტურის მოდელირებისას თანადობის კოეფიციენტები 
უმეტესად გამოიყენება ობიექტთა მრავალგანზომილებიანი კლასი- 

ფიკაციის დროს, რომელსაც საფუძვლად უდევს ძირითადად თვი- 

სებრივი ნიშნები. 

მოდელირების პროცესში შესაბამისობის ზომის სახით ხში- 

რად გამოიყენება კორელაციის კოეფიციენტები, რომლებიც ახასი- 
ათებენ ობიექტთა შორის არსებული სიმჭიდროვის (ურთიერთკავ- 
შირის) ხარისხს. თუ შესასწავლ ობიექტებს შორის არსებობს 
წრფივი კავშირი, მაშინ კორელაციის კოეფიციენტი განისაზღვრე- 

ბა შემდეგი ფორმულით: 

XV – XV L= ' 
თ. .6, 
  

სადაც X და V მოცემულ ობიექტთა (ნიშანთა) საშუალო მნიშვნე- 

ლობებია, ხოლო თ, და ლ, - მათი საშუალო ბაღარება 

ზოგიერთ შემთხვევაში ობიექტის დამახასისთებელი ნიშნები 
შეიძლება არ ექვემდებარებოდეს რაოდენობრივ შეფასებას. ასეთ 
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შემთხვევაში საჭიროა მოცემულ ობიექტებს მიენიჭოს რიგითი ნო- 

მერი და მოხდეს მათი რანჟირება, რის შედეგადაც უნდა განისაზ- 

ღვროს რანგების კორელაციის კოეფიციენტები. არსებობს ამ კოე- 

ფიციენტების განსაზღვრის სხვადასხვა ფორმულა, რომელთაგან 

შედარებით ფართოდაა გავრცელებული, ე.წ. სპირმენის კოეფი- 

ციენტი: 

62 ძ” 

ი(ი? – 1)” 

სადაც ძ არის რანგებს (ნიშანთა რიგითა ნომრებს) შორის არსე- 

ბული სხვაობა; ს – შესადარი წყვილების (ნიშნების) რიცხვი. 

სტრუქტურის მოდელირებისას შესაბამისობის ზომის განსაზღვრა 

ხშირ შემთხვევაში დამოკიდებულია ნიშანთა სივრცეში განლაგე- 

ბის მანძილზე. ასეთ შემთხვევაში გამოიყენება მანძილის ფუნქციე– 

ბი. თუ ობიექტის დამახასიათებელი ნიშნები ღებულობენ მხოლოდ 

ორ მნიშვნელობას (0 ან 1),მაშინ მანძილის ფუნქციის სახით აიღე- 

ბა,ე.წ. ჰემინგის მანძილი: 

ძკ = 2,IX, – XI. 
(=1 

სტრუქტურის მოდელირებისას შესაბამისობის ზომის განსაზ- 

ღვრა წარმოადგენს სტრუქტურის ხარისხის მაჩვენებელს. მაგრამ 

მისი სრული დახასიათებისათვის საჭიროა, აგრეთვე კომპაქტურო- 

ბის ზომის განსაზღვრაც. კომპაქტურობის ზომის დახასიათების 

საფუძველს უფრო ხშირად წარმოადგენს ობიექტთა სტრუქტუ- 

რის შიდა კლასობრივი და კლასთაშორისი დისპერსიების შედარე- 

ბა. ამ შემთხვევაში კრიტერიუმის სახით შეიძლება აღებულ იქნეს 
ისეთი ფუნქცია, რომლის პარამეტრები დაახასიათებს ერთობლი- 
ობის შიდაკლასობრივ და კლასთაშორის სტრუქტურას. 

0=1 
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6.4 რებრესიული ანალიზი მოვლენათა 

სტრუქტურის მოდელირებასა 

და პრობნოზირებაში 

სტატისტიკური მოდელირებისა და პროგნოზირების თანამე- 

დროვე პრაქტიკაში ფართოდ გამოიყენება რეგრესიული ანალიზი. 

ხშირ შემთხვევაში პროგნოზირებაში გამოყენებული სტრუქტუ- 

რული მოდელების საფუძველს შეადგენს რეგრესიულ განტოლე- 
ბათა სისტემები. სისტემის ყოველი განტოლება ასახავს შესასწავ- 

ლი ობიექტის ერთ-ერთი ცვლილების კანონზომიერებას. სტრუქ- 

ტურული მოდელი მოიცავს ენდოგენურ და ეგზოგენურ ცვლა- 
დებს (ელემენტებს). ენდოგენურს მიეკუთვნება ის ცვლადები, 
რომლებიც შეიძლება განისაზღვროს შესასწავლი მოვლენის შინა–- 

განი სტრუქტურით ანუ მათი მნიშვნელობები განისაზღვრება 

თვით მოცემული მოდელის საფუძველზე. ეგზოგენური ცვლადე- 
ბის მნიშვნელობების დადგენა კი არ არის დამოკიდებული ობიექ- 

ტთა შინაგან სტრუქტურაზე და ისინი განისაზღვრება მოცემული 

მოდელის სტატისტიკური შეფასების პროცესში არსებული საბა- 

ზისო ინფორმაციის დამუშავებისას. 

სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენათა სტრუქტურული მოდ- 

ელები უმეტესად წარმოადგენს წრფივი რეგრესიის განტოლებათა 

სისტემებს. ყოველი ასეთი სისტემა მოიცავს როგორც წრფივად 

ცვლად ელემენტებს, ისე მუდმივ კოეფიციენტებს. მართალია ზოგ- 

ჯერ ობიექტთა ურთიერთკავშირის წრფივი ფორმა წარმოადგენს 

რეალური სინამდვილის შედარებით უხეშ ასახვას, მაგრამ იგი შე- 

იძლება საკმარისი აღმოჩნდეს კვლევის დამაკმაყოფილებელი შმედე- 
გების მიღებისათვის. საჭირო შემთხვევაში არაწრფივი დამოკიდე- 

ბულება (თუ ასეთი მოცემულია მოდელში) შეიძლება მარტივად 
გარდაიქმნეს და დაყვანილ იქნეს წრფივ დამოკიდებულებამდე. 

სტრუქტურული მოდელის აგებისას, თუ იგი იღებს რეგრესი- 

ულ განტოლებათა სისტემის სახეს, ყოველი განტოლების შეფასე- 
ბა ცალ-ცალკე შეიძლება ორ შემთხვევაში: 
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1. როდესაც რეგრესიულ განტოლებათა სისტემაში ერთი გან- 

ტოლების დამოკიდებული ცვლადები არ წარმოადგენს სხვა გან- 
ტოლებათა დამოუკიდებელ ცვლადებს, ე.ი. მოცემული სისტემა 

უმეტესად მოიცავს ენდოგენურ ცვლადებს. ასეთ სისტემას აქვს 
შემდეგი სახე: 

XV) =8მ))X, +მ)ე%Xე1+..+მჯიXუ +C, 

Vუ =მ2:)X,I +მ X2+..-7+მეცა%იე + C5 2I“"I 22-12 2ი“ი (6.1) 

Vი = მეი|X) +მიე:X2 + 6მიცაზბეი + Cე 

მოცემულ განტოლებათა სისტემაში », წარმოადგენს ენდოგე- 

ნურ ცვლადებს, X, – ეგზოგენურ ცვლადებს, მკ ეგზოგენური 
ცვლადების უცნობი პარამეტრები. თ, შემთხვევითი კომპონენტები 

1 = 1,2,...,ი; | = 1,2,...,ი. 
2. როდესაც რეგრესიის განტოლებათა სისტემა რეკურსიუ- 

ლია, ე. ი.როდესაც მოცემულ სისტემაში წინა განტოლების დამო– 

კიდებული ცვლადი გამოდის როგორც მომდევნო განტოლებათა 

დამოუკიდებელი ცვლადი. ასეთ სისტემას აქვს შემდეგი სახე: 

V, = მ,)სX, + მე:X: +. '+მსა%აც +% 

Vე = ხ-:,V, + 2ე,X,+--7+მევX5+“.'+მეX,, + თე (6.2) 

X” = ხ,X, + ხ.:V.+---+ხ,,-/Vი-) +მ2ე,X, + შიე:X5 L.4მიოXი + თი 

(6.1) და (6.2) განტოლებათა სისტემების პარამეტრების შეფა- 
სებისას აუცილებელი არ არის, რომ ამ სისტემებში მოცემული 

იყოს მხოლოდ წრფივი განტოლებანი. შეიძლება ნებისმიერი, ე.ი. 

არაწრფივიც, რათა შესაძლებელი იყოს თითოეული მათგანის 

სტატისტიკური შეფასება სხვადასხვა მეთოდით. მაგალითად, (6.2) 
'სისტემის შეფასებისას შეიძლება გამოვიყენოთ შემდეგი ხერხი: 
ჯერ უნდა შეფასდეს პირველი განტოლება, შემდეგ მეორე იმ პი- 

რობით, რომ მასში »-ის მნიშვნელობა განისაზღვროს უკვე შეფა- 
სებული (დადგენილი) პირველი განტოლების საფუძველზე, და ა. შ. 
ყველა განტოლების მიხედვით. 
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ზოგადი სახით წრფივი სტრუქტურული მოდელი, რომელიც 

მოიცავს ი ენდოგენურ და Iი ეგზოგენურ ცვლადებს, შეიძლება ჩა- 
იწეროს შემდეგნაირად: 

XV, = ხს», +ხ,წ#+--+ხ,V/, +მ,X, + მევXე+---+მ,,Xე #0, 

XV: = ხ:1V, + ხ-:V+---+ხ:,V, + მა,X, + მე:X2+--7+მე„X,, +Cთე (6.3) 

X- = ხ,)X, + ხ,:V;+---+ხა Vე-, + მე|X, + მეეX:+-·7+მეაX„, +Cთე 

განტოლებათა (6.3) სისტემა წარმოადგენს მოდელის სტრუქ- 
ტურულ ფორმას, რომელიც მოიცავს როგორც ენდოგენურ, ასე- 

ვე ეგზოგენურ ცვლადებს. იგი საშუალებას იძლევა დადგინდეს ეგ- 
ზოგენური ცვლადების ცვლილების გავლენა ენდოგენური ცვლა- 
დების მნიშვნელობებზე. მოდელის ცალკეულ განტოლებათა პარა- 

მეტრებს ეწოდება სტრუქტურული კოეფიციენტები. მათი საერ- 

თო რაოდენობა ტოლია ან ნაკლები #(ი – |! + C)-ის. 

განტოლებათა (6.3) სისტემა შეიძლება წარმოდგენილ იქნეს, 

როგორც წრფივ ფუნქციათა სისტემა X»,-დან X, -მდე, ე.ი. 

V», =V,%, + VეX21++წუXბი +, 

X: = V2IX) + V2ეX2 +--/+VოX, + 12 (6.4) 

Xი == Vი,X) + წ7ე2X2 +“ +V უუ + ი 

(6.4) სისტემას ეწოდება სტრუქტურული მოდელის დაყვანი- 

ლი ფორმა, ხოლო პარამეტრებს /, დაყვანილი ფორმის კოეფი- 

ციენტები (I = 1,2....,ი; 1) = 1,2,...,0VI). ზემოთ მოცემული (6.1) სის- 

ტემაც ასევე წარმოადგენს სტრუქტურული მოდელის დაყვანილ 
ფორმას. მოდელის დაყვანილ ფორმაში ყოველი ენდოგენური 

ცვლადი მოცემულია მხოლოდ ერთ განტოლებაში და მისი სიდი- 

დე დამოკიდებულია პარამეტრებისა და ეგზოგენური ცვლადების 

მნიშვნელობებზე (თუ არ ჩავთვლით 1-ს) . ამის საილუსტრაციოდ 

ავიღოთ მარტივი სახის სტრუქტურული მოდელი: 
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V, = ხ,XVე +მ)|X, +0თ, (65) 

X»1 = ხ;,V; + მ:1Xვ + თე 

მოცემული სისტემისათვის კოეფიციენტების სიდიდე განისაზ– 
ღვრა შემდეგნაირად: 

– მ) _ _ ხცმ; _. 

”" | – ხ,,ხ,, ” ” | – ხხ,” 

_ _ ხე/მს) –_ _ მჯ# 

„= | – ხ,კხ;, , 72 1- ხხ, 

ხშირად საჭირო ხდება მოდელის სტრუქტურული ფორმიდან 
დაყვანილ ფორმაზე გადასელა. ეს ზოგადი მატრიცული სახით შე– 
იძლება შემდეგნაირად ჩაიწეროს: 

IV+/#X=6C, (6.6) 

სადაც L და # არის შესაბამისად (ი X ი) და (ი X ი1) ზომების უც- 

ნობი პარამეტრების მატრიცები; V და X – ენდოგყნური და ეგზო- 

გენური ცვლადების ვექტორები; § – შემთხვევით სიდიდეთა ვექ– 
ტორი; ი – ენდოგენური ცვლადების რიცხვი; თ – ეგზოგენური 
ცვლადების რიცხვი. 

აქედან, მოდელის დაყვანილი ფორმა შეიძლება მივიღოთ შემ– 

დეგი სახით: 

»X=-L "ატX+ I =8X+1ILI 

L=I %; 8=-L ტ. 

სადაც (6.6) და (6.17) ფორმის მოდელის კოეფიციენტებს შორის 
არსებობს შემდეგი ურთიერთდამოკიდებ ულება: 

8+I" "ს =0, (6.8) 

L8+#ტ=0. (69) 
მოვლენათა სტრუქტურის მოდელირება და პროგნოზირება- 

ში რეგრესიული ანალიზის ფართოდ გამოყენება დაკავშირებუ- 

ლია თანამედროვე კომპიუტერული ტექნიკის დანერგვასთან. ეს 
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განსაკუთრებით შეეხება იმ შემთხვევას, როდესაც მოდელირების 

ობიექტს წარმოადგენს რთული სტრუქტურის მქონე სისტემა. 

6.5 იდენტიფიკაციის პრობლემა სტრუქტურის 

მოდელირებასა და პრობნოზირებაში 

მოდელირებისა და პროგნოზირების ობიექტთა იდენტიფიკა- 

ციის ძირითადი პრობლემა ძდგომარეობს ობიექტის ისეთი მოდე- 

ლის აგებაში, რომელმაც უნდა ასახოს რეალური ობიექტის – 
ორიგინალის დამახასიათებელი არსებითი მხარეები. მაშასადამე, 
იდენტიფიკაცია არის აგებული მოდელის დამთხვევა ობიექტ-ორი- 

გინალზე. იდენტიფიკაციისას დაჯგუფების მეთოდის საშუალებით 
წყდება შემდეგი ძირითადი ამოცანები 

1) შერჩევითი ერთობლიობის სტრუქტურის ანალიზი წრფი- 
ვი მოდელების აგების შესაძლებლობათა დადგენისათვის; 

2) ნიშანთა სისტემის კვლევა (ნიშანთა დაჯგუფება, მათი რიც- 
ხვის შემცირება, არსებითი ნიშნების შერჩევა), 

3) ობიექტის სტატისტიკური მოდელის აგება. ამ დროს ჯგუ- 

ფებში მიღებული კერძო მოდელები ერთიანდება ერთიან სტატის- 

ტიკურ მოდელში. 

რთული ობიექტების იდენტიფიკაციისას უნდა გადაწყდეს 

შემდეგი ამოცანები: 

1) განისაზღვროს ფაქტორულ და შედეგობრივ ნიშნებს შო- 
რის კავშირის ფორმა და ხარისხი; 

2) გამოსაკვლევი ფუნქციების სტაციონარულობის განსაზ- 

ღვრა; 
3) აგებული მოდელის ორიგინალთან ადეკვატურობის რაო- 

დენობრივი შეფასება. 

იდენტიფიკაციის მოდელები ხსნიან ცალკეული ფაქტორების 

როლსა და მათი ფუნქციონირების მექანიზმს. სრული იდენტიფი- 
კაციის მოდელი იძლევა ფაქტორთა გავლენის ზუსტ აღწერას. 
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სრული იდენტიფიკაცია მოდელში მიღწეულია მაშინ, ღოდეLაც 
V, უკვე ცნობილ დონეზე და L უცვლელობის პირობებში შესაძ- 

ლებელია განისაზღვროს V, დონე. 

სრული იდენტიფიკაციის პირობების ახსნისათვის განვიხი- 

ლოთ აღრიცხულ (გათვალისწინებულ) და აღურიცხავ (გაუთვა- 
ლისწინებელ) ფაქტორებს შორის თანაფარდობა, 

იდენტიფიკაციის პირველი პირობაა გამოსაკვლევი ფაქტორე- 
ბის დამოუკიდებლობა აღურიცხავი ფაქტორებისაგან, რასაც დი- 
დი მნიშვნელობა აქვს დინამიკური მწკრივების შესწავლისას. დი- 
ნამიკური მწკრივების ძირითადი ტენდენცია ანუ ტრენდი ასახავს 
მწკრივის ისეთ დონეებს, რომლებიც დამყარდა მხოლოდ ძირი- 
თადი ფაქტორების ზემოქმედებით. ამიტომ, ვახდენთ რა ტრენდიL 
ელიმინირებას, იმავდროულად ხდება იმ აღურიცხავი ფაქტორე- 
ბის გავლენის ელიმინირებაც, რომლებიც არ არის ჩართული მო- 
დელში, 

სრული იდენტიფიკაციის მეორე პირობაა აღრიცხული ფაქ- 
ღორეშის მოქმედების დამოუკიდებლობა აღურიცხავი ფაქტორე- 
ისაგან. ამ პირობის შესრულების პირველი კერძო შემთხვევაა 
ფაქტორთა ადიტიურობა, ე.ი. როდესაც 

»V = MX) + MC), 
ხოლო მეორე კერძო შემთხვევაა ფაქტორთა მულტიპლიკაციუ- 
რობა,ე.ი. როდესაც 

X= M(X) · MC), 

მაშასადამე, სრული იდენტიფიკაციის მეორე პირობის შეს- 
რულებისათვის აუცილებელია, რომ კავშირი V ან რაიმე I(CV) ფუნ- 
ქციასა ღა აღრიცხულ და აღურიცხავ ფაქტორებს შორის იყოს 
ადიტიური ან მულტიპლიკაციური. მაგრამ მულტიპლიკაციური 
შემთხვევა გალოგარითმების გზით შეიძლება დავიყვანოთ ადიტი- 
ურ სახემდე სრული იდენტიფიკაციის დარღვევის გარეშე. ამიტომ 
სრული იდენტიფიკაციის მეორე პირობას შეიძლება ვუწოდოთ 

აღრიცხული და აღურიცხავი ფაქტორების ადიტიურობის პირო- 

ა. 
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თუ ფაქტორთა ადიტიურობა არ შესრულდა, მაშინ სრული 
იდენტიფიკაცია შეიძლება მიღწეულ იქნეს შესაბამისი აღურიცხა- 

ვი ფაქტორების გადაყვანით აღრიცხულ ფაქტორთა ჯგუფში. დი- 

ნამიკურ მწკრივებში აღრიცხული ფაქტორების გავლენის დამოკი- 

დებულება აღურიცხავი ფაქტორებისაგან ნაწილობრივ შეიძლება 
აისახოს ამ გავლენის დამოკიდებულებით დროისაგან, ე.ი. რეგრე- 
სიის ფუნქციის პარამეტრების ცვლილებით დროისაგან. ამით კი 
ეს დამოკიდებულება ელიმინირდება. 

სრული იდენტიფიკაციის მესამე პირობაა დაკვირვების დამო- 

უკიდებლობა. განვიხილოთ ეს პირობა როგორც სტატიკაში, ასევე 

დინამიკაში. 

სტატიკაში, თუ დაკვირვებანი ურთიერთდამოკიდებულია, 

ერთობლიობის ერთი რომელიმე ერთეულის საშედეგო ნიშნის ან 

ფაქტორის მნიშვნელობა შედის იმ ფაქტორთა კომპლექსში, რომ- 

ლებიც ახდენენ ერთობლიობის სხვა ერთეულთა საშედეგო ნიშნის 
მნიშვნელობის დეტერმინირებას. როდესაც ერთი რომელიმე ერ- 

თეულის თვისებები პირდაპირ შედის სხვა ერთეულთა დეტერმი- 

ნირებულ კომპლექსში, მხოლოდ ასეთ შემთხვევაში არსებობს მათ 

შორის დამოკიდებულება. ეს თვისებები შეიძლება განვიხილოთ 
როგორც აღურიცხავი ფაქტორების (ს,) რაღაც ქვესიმრავლე. თუ 

ამ ფაქტორებს შევიტანთ მოდელში, მივიღებთ: V = IX, I, ს,). 

რამდენადაც ყოველ ერთეულს სტატიკაში აქვს მხოლოდ ერთი 
დაკვირვება, ამიტომ ს, ჯგუფის არც ერთი ფაქტორი არ განიცდის 

ვარიაციას, ე.ი. ისინი მუდმივია ერთობლიობის ყოველი ერთეუ- 
ლისათვის. მაშასადამე, X, ფაქტორები არ არიან დამოკიდებულნი 

ს, ფაქტორებზე და მათი გავლენა მუდმივია. 

დინამიკაში ადგილი აქვს ერთი და იმავე ობიექტის მომდევნო 

და წინა მნიშვნელობებს. რამდენადაც დინამიკური მწკრივის წინა 

დონეებზე დამოკიდებულია მომდევნო დონეები, ამდენად, ამ და– 

მოკიდებულებამ შეიძლება წარმოშვას ადიტიურობის პირობის 

დარღვევა. ამიტომ ავტოკორელაციის გამორიცხვა დინამიკურ 

მწკრიეებში აუცილებელია. 
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მაშასადამე, სრული იდენტიფიკაციის პირობებიდან გამომდი- 

ნარეობს, რომ ერთეულთა შორის მიზეზობრივი კავშირების ასახ- 
ვისათვის საჭიროა მოდელში ჩაირთოს ფაქტორთა დიდი რაოდე- 
ნობა. მაგრამ ეს იმას როდი ნიშნავს, რომ ყოველი ფაქტორის ჩარ- 

თვა მოდელში მიზანშეწონილი იყოს. ფაქტორთა შერჩევა არ შეიძ- 
ლება სუბიექტურად. იგი უნდა ემყარებოდეს სამოდელო ობიექ- 
ტის სტრუქტურული ურთიერთკავშირების ყოველმხრივ თეორი- 
ულ ანალიზს. ასეთი ანალიზი კი შეუძლებელია დაჯგუფების მე–- 

თოდის გარეშე. ძ 

სტრუქტურის მოდელირებისა და პროგნოზირების პროცეს- 

ში კვლევის ობიექტის თავისებურებიდან გამომდინარე ხშირად სა- 

ჭირო ხდება აგებული მოდელის სტრუქტურული ფორმის გარ- 

დაქმნა მის დაყვანილ ფორმად. ასეთ შემთხვევაში დიდი მნიშვნე- 

ლობა აქვს მოდელის ორივე ფორმას შორის ზუსტი შესაბამისო- 

ბის მიღწევას, ე.ი. მათ იდენტიფიკაციას. მოდელის სტრუქტუ- 

რული ფორმა უნდა მოიცავდეს ი(ი – 1 + ი1) პარამეტრებს, ხოლო 

დაყვანილი ფორმა III პარამეტრებს. მოდელის სტრუქტურული 

და დაყვანილი ფორმის კოეფიციენტებს შორის არსებული ურ- 

თიერთდამოკიდებულება საბოლოოდ ასეთ სახეს ღებულობს: 

L8+/#=0. 

იდენტიფიკაციის პრობლემის გადაწყვეტა ბევრადაა დამოკი– 

დებული ამ ტოლობის სწორ ანალიზზე. თუ მოდელი წარმოდგე- 

ნილია განტოლებათა სისტემის სახით, მაშინ იდენტიფიკაციის 

პრობლემის გადაწყვეტის პროცესში აუცილებელია მოცემული 

სისტემის ყოველი განტოლების შეფასება. იმ შემთხვევაში, როდე- 

საც I არის სისტემის ენდოგენური ცვლადების რიცხვი, თ – ეგზო- 

გენური ცვლადების რიცხვი. ხოლო ი,+ V; კი 1-ური რაოდენობის 

განტოლებებში ენდოგენური და ეგზოგენური სიდიღეების რიც- 

ხვი, მაშინ მოცემული სისტემის ყოველი განტოლების იდენტიფი- 

ცირების აუცილებელი პირობაა 

(ი+ო)– ი,– თიე>ი9ი – 1. 
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თუ სისტემის ყოველი განტოლება აკმაყოფილებს ამ პირო- 

ბებს, მაშინ იდენტიფიცირებული იქნება განტოლებათა მთელი 

სისტემა. 

იდენტიფიკაციის პრობლემის გადაწყვეტისას შესაძლებელია 

სამი შემთხვევის არსებობა: მოცემული მოდელი ზუსტად იდენტი- 

ფიცირებულია, ზეიდენტიფიცირებულია და არაიდენტიფიცირე- 

ბულია. პირველ შემთხვევაში იდენტიფიკაციის პირობას შემდეგი 

სახე აქვს: 

(ი + ი1) – (ს, – IMI„1=ი – 1, 

მეორე შემთხვევაში გვექნება: 

(ი + ი)) – ი, – თე>9ი0 – I, 

ხოლო მესამე შემთხვევაში აღნიშნული პირობა ასეთ სახეს მიი- 

ღებს: 

(ი+თ)-–(60,– თე<ი-–-I. 

თანამედროვე პირობებში დასავლეთის სპეციალურ ლიტერა- 
ტურაში შეიმჩნევა წრფივი მოდელების მათემატიკურ-სტატისტი- 
კური შეფასების მეთოდებისა და ხერხების მრავალფეროგნება. მა- 
თი უმეტესობა განკუთვნილია იდენტიფიცირებული ზეიდენტიფი- 

ცირებული მოდელების შეფასებისათვის. ამ მეთოდებიდან შედა- 

რებით ფართოდ გავრცელდა პრაქტიკაში ე.წ. უმცირეს კვადრატ- 
თა პირდაპირი და ირიბი მეთოდები. მოვლენათა სტრუქტურის 

მოდელირებისას ისეთ შემთხვევაში, როდესაც მოცემულ განტო- 

ლებათა სისტემა ზუსტად იდენტიფიცირებადია, მოდელის პარა- 
მეტრების შეფასება ხორციელდება უმცირეს კვადრატთა ირიბი 

მეთოდის საშუალებით (მას სხვანაირად დაყვანილი ფორმის მეთო- 
დი ეწოდება). ზოგადად მისი არსი შემდეგში მდგომარეობს: დასაწ- 
ყისში აგებული მოდელის სტრუქტურული ფორმა გარდაიქმნება 

დაყვანილ ფორმად. შემდეგ უმცირეს კვადრატთა მეთოდის საშუა- 
ლებით შეფასდება მოდელის დაყვანილი ფორმის ყოველი განტო- 
ლების პარამეტრები და გარდაიქმნება მოდელის სტრუქტურული 
ფორმის პარამეტრებად. ამის შემდეგ მოხდება მოცემული მოდე- 
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ლის იდენტიფიკაციის ხარისხის შესახებ საბოლოო დასკვნის ჩამო- 
ყალიბება, თუ მოდელი აღმოჩნდება არაიდენტიფიცირებული, მა- 
შინ აუცილებელია მისი შეცვლა და ახალი მოდელის აგება. პროგ- 
ნოზული მაჩვენებლების გაანგარიშება ემყარება მხოლოდ იდენტი- 

ფიცირებულ ან ზეიდენტიფიცირებულ მოდელებს. იმ შემთხეევა- 
შიც კი, როდესაც პროგნოზული მაჩვენებლები მიღებულია ზეი- 

დენტიფიცირებული მოდელების საფუძველზე, აუცილებელია ჩა- 
ტარდეს მათი რეტროსპექტული ანალიზი. იგი საშუალებას იძლე- 

ვა განხორციელდეს საპროგნოზო მოდელის ვარგისიანობის ზოგა- 
დი შეფასება. მაგრამ საპროგნოზო მოდელის ვარგისიანობის ხა- 

რისხზე საბოლოო დასკვნა გაკეთდება მაშინ, როდესაც მოხდება 

მისი შეფასება ვერიფიკაციის მეთოდით, რაც გულისხმობს სხვადა- 

სხვა მეთოდით გაანგარიმებული პროგნოზული მაჩვენებლების 
შედარებას. 

თემა 7. მოვლენათა ურთიერთკავშირის 

სტადისტიკური მოდელირება 

და პროგნოზირება 

71 მოვლენათა ურთიერთკავშირების 

გამოვლენის სტატისტიკური მეთოდები 

სოციალურ-ეკონომიკური მოვლენების ურთიერთკავშირების 

მოდელირება რთული სისტემების კვლევის ერთ-ერთი მნიშვნე- 

ლოვანი სფეროა, რაც მტკიცედ დამკვიდრდა სტატისტიკისა და 

პროგნოსტიკის თანამედროვე პრაქტიკაში. ურთიერთკავშირების 

მოდელები ასახავენ სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენებს შორის 

არსებულ რეალურ მიზეზშედეგობრივ დამოკიდებულებას. 

მოვლენათა ურთიერთკავშირების მოდელების აგებისას ერთ- 

ერთი მნიშვნელოვანი ეტაპია რეალური ურთიერთკავშირების გა- 
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მოვლენა, ამ კავშირების ხასიათისა და მიმართულებების დადგენა. 
კვლქვის ამ პროცესში მთავარ როლს ძირითადად სტატისტიკური 

მეთოდები ასრულებენ. 
სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენებსა და პროცესებს შორის 

შეიძლება არსებობდეს სხვადასხვა სახის კავშირი. მოდელირებისას 

სტატისტიკური მეთოდებით ვლინდება კორელაციური კავშირის 
სახეები. ხასიათი და რაოდენობრივი თანაფარდობანი. კავშირის 

ფორმა, სახე და მიმართულება ბევრადაა დამოკიდებული სამოდე- 

ლო ობიექტის (სისტემის) ხასიათზე. სოციალურ-ეკონომიკური 
მოვლენებისა და პროცესების ურთიერთკაგშირები შეიძლება იყ- 

როს პირდაპირი და არაპირდაპირი, წრფივი და არაწრფივი, ერთ- 

ფაქტორიანი და მრავალფაქტორიანი, მუდმივი და ცვალებადი. მა–- 

თი შესწავლისას იმავდროულად ვლინდება მიზეზშედეგობრივი 

ფაქტორების ურთიერთზემოქმედების ხასიათი. 
კვლევის ამ ეტაპზე ფართოდ გამოიყენება ისეთი სტატისტი- 

კური მეთოდები, როგორიცაა დაჯგუფების, პარალელურ მწკრივ- 

თა, კორელაციურ-რეგრესი ული და სხვა მეთოდები. 

მოვლენათა ურთიერთკავგშირების მოდელირებისას და პროგ- 

ნოზირებისას დიდი მნიშვნელობა აქვს სტატისტიკური დაჯგუფე- 
ბის მეთოდის გამოყენებას. ამ დროს განსაკუთრებით ფართოდ გა- 

მოიყენება ანალიზური დაჯგუფება, რომლის დროსაც მოცემული 
საშედეგო მაჩვენებლები ჯგუფდება მიზეზობრივი ფაქტორების მი- 
ხედვით. შემდეგ კი ყოველი ჯგუფის მიხედვით განისაზღვრება სხვა- 

დასხვა საშუალო (ვარიაციული) მაჩვენებლები. ამის შემდეგ მიღე– 
ბული მაჩვენებლების ურთიერთშედარებით შეიძლება დადგინდეს 
კავშირის ხასიათი და რაოდენობრივი თანაფარდობა. 

ურთიერთკავშირების რაოდენობრივი თანაფარდობის დადგე- 
ნისას დიდ როლს ასრულებს კორელაციურ-რეგრესიული ანალ- 

იზის მეთოდები. ამ დროს ცნობილი უნდა”იყოს ის, რომ კორელა- 
ცია წყვილადია თუ მრავლობითი. წყვილადი კორელაციისას თუ 

კავშირის ფორმა წრფივია, მაშინ მისი ადეკვატური მოდელი 

წრფივი ფუნქციით აისახება, ე. ი. V = მე+ მ,X, სადაც V არის საშე- 

102



დეგო ნიშნის მნიშვნელობა, X – ფაქტორული ნიშანი ანუ მიზე- 

ზობრივი ფაქტორი, 
მე და მ, – განტოლების პარამეტრებია. ეკონომიკურად მე ასა- 

ხავს საშედეგო მოვლენის თეორიულ საწყის მნიშვნელობას, ხოლო 
მ, არის რეგრესიის კოეფიციენტი და გვიჩვენებს ფაქტორული 

ნიშნის ერთი ერთეულით შეცვლას, როგორც (რამდენი ერთეუ- 

ლით) შეცვლის საშედეგო ნიშნის მნიშვნელობას. 

მოცემულ განტოლებაში V და X მნიშვნელობები ცნობილია, 

ხოლო მე და მ, პარამეტრების გაანგარიშებისათვის საჭიროა ამოვ- 

ხსნათ შემდეგი სახის ნორმალურ განტოლებათა სისტემა: 

წეიბი-2ა 
მენ X+2,9 XL = 95 X 

არაწრფივი კავშირის არსებობისას მისი ასახვა შეიძლება შემ– 
დეგი სახის ფუნქციებით: 

V = მი+ მ,X + მეX? (პარაბოლა) 

V=მი0+მ, 1 (იიპერბოლა) 
X 

V =მემ) (მაჩვენებლიანი ფუნქცია) 

პარაბოლის შემთხვევაში უნდა ამოიხსნას შემდეგი სახის გან- 
ტოლებათა სისტემა: 

იმე +2,X+ მეX” = 2.7 

მე 2,X+მ, 2,X” +მე 2,X" = 2. 

მი 2,X” +მ, 2,X” +მე 2. X. = 2,X”V 

ჰიპერბოლური კავშირის არსებობისას საჭიროა ამოიხსნას 
შემდეგი სახის განტოლებათა სისტემა: 
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იმი +2,2+= 2, 

მი2ეX+მე2ე+=2)1ა 
მაჩვენებლიანი ფუნქციის შემთხვევაში იგი უნდა დავიყვანოთ 

წრფივ სახემდე გალოგარითმებით,ე.ი. 

Iი » = II) მე+ II) მ,X, 

შემდეგ კი ამოვხსნათ წრფივ განტოლებათა სისტემა: 

9VIII მე + Iიმ,2,X= 2)Iი» 

II მი 2 ,X+Iიმ, 2 ,X” = 2,IIVX 

მე და მ, პარამეტრების მნიშვნელობები განისაზღვრება ანტი- 

ლოგარითმების დახმარებით. 
იმ შემთხვევაში, როდესაც ადგილი აქვს მრავლობით კორელა- 

ციას, მისი ადეკვატური მოდელი წრფივი კავშირის დროს იქნება 

მრავალფაქტორული,ე.ი. 

V=მე+მ,X,+ "+მ,X, 

სადაც, X,, X5, -.., X,, საშედეგო ნიშანზე (CV) მოქმედი ფაქტორებია. 

მე, მ,, მ; +» მ, პარამეტრების გაანგარიშებისათვის აიგება გან- 

ტოლებათა შემდეგი სისტემა: 

Mმი +2, 2ეX, +მე 2 ,Xე+ --+2 ე X, = 2, 

მი 2,X, +მ, 2 X, +მე 2 ,X/X4+---+მ, 2 XIX, = 2,XX, 

, 2 _ 

მი2,X, + მ, 2 XIX, +მე 2 ,XეX-4-4+მე 2)Xე – 2,VM, 

კონკრეტულ. შემთხვევებში განტოლებათა რიცხვი დამოკიდე- 

ბულია პარამეტრების რაოდენობაზე, ე.ი. მოცემულ სისტემაში 
იქნება იმდენი განტოლება, რამდენი პარამეტრიცაა აგებულ მოდ- 

ელში (ფუნქციაში). 
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პროგნოზირებისას დიდი მნიშვნელობა აქვს არა მხოლოდ 

მოვლენათა შორის კავშირის ფორმისა და ხასიათის გამოვლენას, 

არამედ ამ კავშირის სიმჭიდროვის ხარისხის დადგენას. კავშირის 

სიმჭიდროვის ხარისხის გაზომვის ერთ-ერთი გავრცელებული მაჩ- 

ვენებელია კორელაციის კოეფიციენტი. წრფივი კავშირის ”შემთხვე- 

ვაში კორელაციის კოეფიციენტი განისაზღვრება შემდეგნაირად: 

= XV – XV , 

თ..თ, 

სადაც X და V ფაქტორული და საშედეგო ნიშნების საშუალო 

მნიშვნელობებია წვ = 2, X/ს და V= 2,V/) , თ, და 0, – საშუ- 

ალო კვადრატული გადაზრებია: 

ე - |2C0-X IL _ _ 120-#) 
. 3,0 წ” XV 3” 

კორელაციის წრფივი კოეფიციენტი შეიძლება განისახღვროს 

სხვა ფორმ უულითაც, კერძოდ: 

_  2,(X- XXV – XV) 
LL = +I<ჰ- ი დ”- . · 

#2ეCX- X?-2,ფ;- 7 
კორელაციის კოეფიციენტის მნიშვნელობა მოქცეულია – I- 

დან + 1-მდე. თუ მისი მნიშვნელობა 0-ის ტოლია, ეს იმას ნიშნავს, 

რომ მოვლენებს შორის კავშირი არ არსებობს, ხოლო თუ + 1-ის 

ტოლია, მაშინ ადგილი აქვს არა კორელაციურ, არამედ ფუნქციო- 

ნალურ კავშირს. 

ხშირად მოვლენებს შორის ადგილი აქვს არაწრფივ კავშირს. 

ამ დროს სიმჭიდროვის ხარისხი შეიძლება განისაზღვროს კორე- 

ლაციური დამოკიდებულების მაჩვენებლით ანუ კორელაციის ინ- 

დექსით, რომელსაც ასეთი სახე აქვს: 
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სადაც თ; – ფაქტორული ნიშნის მიხედვით V საშედეგო ნიშნის 

მოსწორებული მნიშვნელობის დისპერსიაა; თ – ნიშნის საერ- 

თო დისპერსიაა. 

მრავლობითი კორელაციის შემთხვევაში კორელაციის კოეფი- 

ციენტი გაიანგარიშება შემდეგი ფორმულით: 

    

  

– 2%-, XXX, 
5 , 

1– XIX) 

სადაც V – საშედეგო ნიშანი (მოვლენა) X,, Xე – ფაქტორები; 

ჩას ჩისჩას“ წყვილადი კორელაციის კოეფიციენტები. 

სოციალურ-ეკონომიკურ მოვლენათა პროგნოზირებისას უმ- 

ეტესად ადგილი აქვს მრავლობით კორელაციურ კავშირებს, რად- 

გან ასეთი მოვლენების განვითარების ტენდეციები ყალიბდება მრა- 

ვალი ფაქტორის ერთობლივი ზემოქმედებით. ასეთ შემთხვევაში 

აუცილებელია ფაქტორთა გავლენის ხარისხის დადგენა იმ მიზნით, 

რომ მოხდეს მათი აგრეგირება და მათგან არსებითი ფაქტორების 

გამოყოფა, რომლებიც შემდეგ ჩაირთვება საპროგნოზო მოდელ- 

ში. კვლევის ამ პროცესში ყოველთვის გასათვალისწინებელია ის 

ფაქტი, რომ პრაქტიკულად შეუძლებელია ისეთი მოდელის აგება, 

რომელშიც მოცემული იქნება შესასწავლ მოვლენაზე მოქმედი 

ყველა ფაქტორი. კორელაციური ანალიზი კი უზრუნველყოფს არ- 

სებითი ფაქტორების განსაზღვრას. 

106



7.2 ფაქტორული ნიშნების ბანსაზლვრის 

სტატისტიკური მეთოდები მოვლენათა 

ურთიერთკავშირების პრობნოზირებისას 

სოციალურ და ეკონომიკურ პროცესებზე მოქმედი ფაქტორე- 
ბი ერთმანეთთან სხვადასხვა სახის ურთიერთდამოკიდებულებაში 
არიან. პროგნოზირებისას ერთ-ერთი მთავარი ამოცანაა არა მხო- 

ლოდ ფაქტორთა ერთობლიობის ზუსტი განსაზღვრა, არამედ იმ 

ფაქტორების შერჩევა, რომლებიც ერთმანეთთან არიან მჭიდრო 

კავშირში. ასეთი ფაქტორების განსაზღვრა აუცილებელია იმისათ- 
ვის, რათა მოხდეს მათი ჩართვა საპროგნოზო მოდელში. მოდელში 
არ შეიტანება ყველა ის ფაქტორი, რომელიც ზემოქმედებს შესას- 

წავლ ობიექტზე. ეს იწვევს მოდელების გაუმართლებელ გართუ- 
ლებას და გამოთვლითი სამუშაოების მოცულობის ზრდას. ამას- 

თანავე, მოდელების ზედმეტად გამარტივება გამოიწვევს იმას, რომ 

იგი გახდება არაადეკვატური და ვერ ასახავს არსებით მიზეზშედე- 
გობრივ კავშირებს. შესაბამისად, ასეთი მოდელების საფუძველზე 

გაანგარიშებული პროგნოზები არარეალური იქნება-და მათ არ ექ- 

ნებათ პრაქტიკული მნიშვნელობა. ურთიერთკავშირების მოდე- 
ლების აგებისას ერთ-ერთი მთავარი მოთხოგნა ისაა, რომ სრულად 

იქნეს გათვალისწინებული ყველაზე მნიშვნელოვანი ფაქტორული 
ნიშნები. ამ ამოცანის განხორციელება ძლიერ რთულია, რადგან 
სოციალურ-ეკონომიკურ პროცესებზე მოქმედი ფაქტორული 
ნიშნები შეიძლება ხასიათდებოდეს მულტიკოლინეარობით, რაც 
ფაქტორულ ნიშნებს შორის ძლიერ ურთიერთკავშირს ნიშნავს. 
ასეთ შემთხვევაში ფაქტორული ნიშნები ერთმანეთთან ზუსტად 
წრფივ ან მასთან მიახლოვებულ ურთიერთდამოკიდებულებაში 
არიან. მულტიკოლინეარობის არსებობისას ფაქტორული ნიშნე- 
ბის ნაწილი ერთობლივ ზეგავლენას ახდენს საშედეგო ნიშანზე და 
თითქმის შეუძლებელი ხდება მოდელში ჩართული ყოველი ცალ- 
კეული ფაქტორული ნიშნის გავლენის გამოყოფა და განსაზღვრა, 
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მუულტიკოლინეარობის არსებობის დადგენა წინასწარ მოცე- 
მული პირობების შესრულებისას შეიძლება განხორციელდეს მატ- 
რიცული ალგებრის მეთოდების გამოყენებით. მისი არსებობის 

შემთხვევაში საჭიროა იგი გამოირიცხოს, რისთვისაც რამდენიმე 

სტატისტიკური ხერხი არსებობს. ერთ-ერთი მათგანია ფაქტორუ- 

ლი ნიშნების გარდაქმნა ისე, რომ მათ მორის დამყარდეს ნულო- 

ვანი კორელაცია. ფაქტორული ნიშნები თანმიმდევრობით (რიგ- 
რიგობით) შეიტანება მოდელში და დგინდება მათი საპროგნოზო 

ვარგისიანობა. იმავდროულად მოდელიდან გამოირიცხება ნაკლებ- 

მნიშვნელოვანი ფაქტორები. მაგრამ იმ შემთხვევაში, როდესაც 

ფაქტორთა დიდი რაოდენობაა, მათი შერჩევის ასეთი მიდგომა 

პრაქტიკულად ძნელად გამოსაყენებელია. 

ფაქტორული ნიშნების შერჩევის შედარებით უფრო უკეთესი 

ხერხია, ე.წ. ბიჯური რეგრესია. მისი არსი მდგომარეობს ფაქტო- 

რების თანმიმდევრობით ჩართვაში საპროგნოზო მოდელში და 

მოდელის სტატისტიკურ შემოწმებაში. ფაქტორული ნიშნის ჩარ- 

თვა მოდელში ხორციელდება შემდეგი მაჩვენებლის საფუძველზე: 

C- იზ” – LC? – ი? _ ჩ/(ი-L- ო 
L- I? 1-2. 

ამ ფორმულის საფუძველზე ხორციელდება ჰიპოთეზის შე- 

მოწმება იმის შესახებ, რომ საპროგნოზო მოდელში ფაქტორული 

ნიშნის ჩართვით არ უმჯობესდება საშედეგო ნიშნის საპროგნოზო 

მნიშვნელობა. თუ ჰიპოთეზა სწორია, მაშინ L უნდა აკმაყოფი- 

ლებდეს შემდეგ პირობას: 

L=(1,ი –M – 2). 

მოვლენათა შორის სტატისტიკური ურთიერთკავშირის მო- 

დელირებისას ფაქტორული ნიშნების შერჩევა შეიძლება განხორ- 

ციელდეს აგრეთვე საექსპერტო მეთოდის გამოყენებით. ამ შემ- 

თხვევაში მნი შვნელოვანი მომენტია ექსპერტთა ჯგუფის ფორმი- 

რება. ექსპერტებისადმი წაყენებული მთავარი მოთხოვნა – ეს არის 

მათი მაღალი კომპეტენტურობა კვლევის ობიექტის მიმართ. ექ- 
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სპერტთა საქმიანობის ძირითადი ამოცანაა კვლევის ობიექტზე მო- 

ქმედი ფაქტორული ნიშნების გავლენის შეფასება; ამ პროცესში 

ცალკეულ ნიშნებს ენიჭება სხვადასხვა რანგი და ყოველი რანგის 

მინიჭების შემდეგ ხდება მათი ზემოქმედების ზონის შეფასება. საე- 

ქსპერტო შეფასების მონაცემთა დასამუშავებლად გამოიყენება 
კორელაციული ანალიზი, კერძოდ: ორი ექსპერტის აზრთა შესაბა- 

მისობა განისაზღვრება სპირმენის კოეფიციენტის საშუალებით, 

რომელიც შემდეგი ფორმულით გამოისახება: 

62.ძ; 
(=1 

ი(ი? – 11” 

სადაც ძ.=IML – ჩვ და იგი არის ექსპერტთა მიერ ფაქტორული 

ნიშნების შეფასებებს შორის არსებული სხვაობა; ი – ფაქტორუ- 

ლი ნიშნების რაოდენობა. 

სპირმენის კოეფიციენტის მნიშვნელობა მოთავსებული იქნე- 

ბა – 1-დან + 1-მდე საზღვრებში,ე.ი. – 1< §5< I 

იმ “შემთხვევაში, როდესაც ფაქტორთა შეფასებაში მონაწი- 

ლეობს ექსპერტთა ჯგუფი (3 და მეტი პირი), მათი შეფასებების შე- 

საბამისობა განისაზღვრება კონკორდაციის კოეფიციენტის გაანგა- 

რიშების საფუძველზე: 
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ა თ”(ი? – ი)” 

სადაც #ტ – ცხრილში მოცემული ექსპერტთა შეფასებების მონა- 

ცემთა სტრიქონების კვადრატების ჯამსა და სვეტების მიხედვით გა–- 

დახრების საშუალო ჯამს შორის სხვაობა; თ – ფაქტორული ნიშ- 

ნების რიცხვი; ი – ექსპერტთა რიცხვი. 
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7.3 მოვლენათა ურთიერთკავშირის 

საპროზნოზო მოდელის შერჩევა 

სტატისტიკური მოდელირებისა და პროგნოზირების, რო- 

გორც კვლევის ერთიანი პროცესის მნიშვნელოვანი ეტაპია მოდე- 
ლის ტიპის შერჩევა. იგი იწყება შესასწავლი ობიექტის თვისებრივი 

ანალიზით, მიზეზშედეგობრივი კავშირების გამოვლენით. ხშირად 

კავშირის ფორმის ასახვა ხორციელდება მათემატიკურად +– სხვა- 

დასხვა განტოლებების საშუალებით. მაგრამ აქ მთავარი საკითხია 

ის, რომ როგორი განტოლება უნდა აიგოს, რათა მან სრულად ად- 

ეკვატურად ასახოს შესასწავლი ობიექტის დამახასიათებელი ურ- 

თიერთკავშირები. ურთიერთკავშირის მოდელის შერჩევა შეიძლე- 

ბა სხვადასხვა ხერხით: გრაფიკულად (ვიზუალური ხერხით), საექ- 
სპერტო შეფასებით (ლოგიკურად), მათემატიკურად და სხვა. ამას- 

თანავე, ყველა შემთხევევაში აუცილებელი მოთხოვნაა ყოველი შერ- 
ჩეული მოდელის ადეკვატურობის სტატისტიკური შეფასება სხვა- 
დასხვა კრიტერიუმების საშუალებით (ფიშერის, სტიუდენტის, 
კოლმოგოროვის და სხვა). სოციალურ-ეკონომიკური პროცესების 
პროგნოზირებისას ხშირად გამოიყენება რეგრესიის მოდელები, 

კერძოდ, შემდეგი ტიპის მოდელები: 

V =8მე +მ, +8მეX:+-“.·+მ,X, 

მ ი0X1'X5? + "7+X2" “ II 

გ _ 2 2 2 V = მე +მ1X) +მეX2+““ჟ+მეXე 

მე +მ,109X, + მე I08X5+--·+მე 1098Xე 

მოდელის კონკრეტული ტიპის შერჩევა დამოკიდებულია არა 
მხოლოდ მკვლევარზე, არამედ საპროგნოზო ობიექტის მაფორ- 
მირებელი ფაქტორების ზემოქმედების ხასიათზე, რაც ვლინდება 
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წინასწარი ლოგიკური ანალიზის შედეგად. მაშასადამე, მოდელის 
ტიპის შერჩევისას გამოიყენება ლოგიკური და სტატისტიკური 
მიდგომა. პირველი მიდგომა – ეს არის მოდელის შერჩევის საწყისი 
ეტაპი, რაც გულისხმობს ,,აზრობრივი“ (აბსტრაქტული) მოდე- 
ლის აგებას. მას მოსდევს შემდეგი სტსტისტიკური მიდგომა, რის 
შედეგადაც ,,აზრობრივი“ მოდელი იქცევა რეალურ (კონკრეტუ- 
ლი სახის მქონე) რეგრესიულ (ან სხვა ტიპის) მოდელად. ამრიგად, 
ასეთი მოდელები წარმოადგენს ლოგიკური და სტატისტიკური 
მიდგომის კავშირის ასახვას. 

7.4 ფაქტორთა ბავლენის შეფასება მოვლენათა 

ურთიერთკავშირის მოდელირებისას 

სტატისტიკური ურთიერთკავშირის რეგრესიული მოდელე- 

ბის შემუშავებისა და მათი კომპლექსური შეფასების ერთ-ერთი 

მნიშვნელოვანი მომენტია ფაქტორთა გავლენის ზომის განსაზ- 

ღვრა საპროგნოზო მაჩვენებლებზე. კვლევის ამ ეტაპზე უნდა გა–- 
ირკვეს ის, თუ ყოველი ფაქტორული ნიშანი რა ზომით იწვევს სა- 

მოდელო ნიშნის სიდიდის ცვლილებას. რეგრესიული მოდელების 

არსებობისას ზოგადად ეს ზემოქმედება ვლინდება შემდეგი სახით: 
რაც უფრო დიდია რეგრესიის კოეფიციენტის აბსოლუტური 

მნიშვნელობა, მით უფრო ძლიერია ფაქტორული ნიშნის ზემოქმე- 

დება სამოდელო ნიშანზე. კონკრეტულად ფაქტორული ნბშნების 

გავლენის განსაზღვრისას შეიძლება გამოყენებულ იქნეს კორელა- 

ციური და რეგრესიული ანალიზის ხერხები, შეფარდებითი და სა- 

შუალო სიდიდეები, საინდექსო მეთოდი და სხვა. 

რეგრესიული მოდელების შემთხვევაში ფაქტორული ნიშნე- 

ბის გავლენის შეფასება შეიძლება განხორციელდეს, აგრეთვე ელ- 
ასტიურობის კოეფიციენტის გამოყენებით; ამ კოეფიციენტის სა- 

შუალებით ფაქტორთა ცალკეული შეფასებანი მიიღება პროცენ- 
ტების სახით. თუ ფაქტორული ნიშანი დადებითად მოქმედებს სა-



მოდელო ნიშანზე, მაშინ მისი გავლენის ზომა განისაზღვრება შემ- 

დეგი ფორმულით: 

0,, -(ოი- (12. 
>, 

ჯ – ფაქტორული ნიშნის მაქსიმალური მნიშვნელობაა; X, – 
ვ 

ფაქტორული ნიშნის საშუალო მნიშვნელობა; 3,<– ელასტიურო- 

ბის კოეფიციენტი, რომელიც განისაზღვრება შემდეგნაირად: 

3, -(6,5|-I00%. 
» 

სადაც მ, – რეგრესიის კოეფიციენტი; V – საშედეგო (სამოდელო) 

ნიშნის საშუალო მნიშვნელობა. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ფაქტორული ნიშანი უარყოფით 

გავლენას ახდენს სამოდელო მაჩვენებელზე, მაშინ მისი ზემოქმედე- 

ბის რაოდენობრივი ზომა განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 

სადაც X,,, – ფაქტორული ნიშნის მინიმალური მნიშვნელობა. 

რეგრესიულ მოდელებში ფაქტორთა გავლენის შეფასებისას 
დიდი მნიშვნელობა აქვს რეგრესიის კოეფიციენტის ნიშანს. 

რეგრესიის მოდელებში ფაქტორთა გავლენის შეფასებისას 

დიდი მნიშვნელობა აქვს რეგრესიის კოეფიციენტის ნიშანს. 'თუ 

რეგრესიის კოეფიციენტს აქვს პლუს ნიშანი, მაშინ მოცემული 

ფაქტორული ნიშნის სიდიდის გადიდება გამოიწვევს საშედეგო 

მაჩვენებლის სიდიდის ზრდასაც, და პირიქით, თუ ამ კოეფიციენტს 

აქვს ნიშანი მინუსი, მაშინ ფაქტორული ნიშნის სიდიდის მატება 

ნიშნავს საშედეგო მაჩვენებლის სიდიდის შემცირებას. მაგრამ ეს 
ზოგადი წესი ყოველთვის არ არის სასურველი და გამართლებუ- 
ლი. მოდელირებისას რეგრესიის კოეფიციენტის ნიშანთა მისაღები 
ინტერპრეტაცია დამოკიდებულია შესასწავლი ობიექტის არსზე. 
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თუ სამოდელო მაჩვენებლის სიდიდის ცვლილების სასურეელი მი – 

მართულება გადიდებაა (მაგალითად, რეალიზებული პროდუქცი – 

ის ან მომსახურების მოცულობა, ფონდუკუგება, მოგება, შრომის 

ანაზღაურება და ა. შ), მაშინ რეგრესიის კოეფიციენტის პლუს ნი– 

შანი დადებით გავლენას ახდენს საშედეგო ნიშანზე და იგი მისაღე– 

ბია. იმ შემთხვევაში, როდესაც სამოდელო მაჩვენებლის სასურვე– 
ლი ცვლილება მისი შემცირება (მაგალითად, პროდუქციის თვით- 

ღირებულება, მასალატევადობა, ენერგოტევადობა, ძირითადი კა– 

პიტალის გამოსყიდვის ვადა და ა. 9.), მაშინ ამ მაჩვენებლებზე და– 

დებით გავლენას მოახდენს არა ის კოეფიციენტი, რომელსაც აქვს 
პლუს ნიშანი, არამედ მინ უუსნიშნიანი კოეფიციენტი. 

შესასწავლი ობიექტის არსიდან გამომდინარე, თუ სასურვე–- 
ლია, რომ რეგრესიის კოეფიციენტს უნდა ჰქონდეს ნიშანი პლუსი, 
მაგრამ მას აქვს მინუსი, ან პირიქით, მაშინ აუცილებელია გადა– 
მოწმდეს მოცემული მოდელის პარამეტრების გაანგარიშება. თუ 
ჩატარებულმა შემოწმებამ დაადასტურა პარამეტრების ალოგიკუ- 

რობა, მაშინ საჭიროა კვლევის ამ ეტაპის თავიდან ჩატარება. ამ 

შემთხვევაში შესაძლებელია არასწორად იყოს შერჩეული თვით 
მოდელის ამსახველი რეგრესიის განტოლება. ამიტომ საჭიროა არა 
მხოლოდ მისი კოფიციენტების, არამედ მთლიანად განტოლების 

ზოგადი შეფასებაც. 

7.5 ურთიერთკავშირების რებრესიული 

მოდელების ადეკვატურობის შეფასება 

რეგრესიული მოდელების პრაქტიკული გამოყენება დამოკი- 
დებულია მათი ადეკვატურობის ხარისხზე, ე.ი. იმაზე, თუ რამდე- 

ნად სრულად შეესაბამება აგებული მოდელი შესასწავლი ობიექ- 
ტის რეალურ მიზეზშედეგობრივ კავშირებს. მოდელის ადეკვატუ- 
რობის შეფასება იწყება რეგრესიის ყოველი კოეფიციენტის მნიშ- 
ვნელობის განსაზღვრით, რისთვისაც საჭიროა მათი დისპერსიის 
გაანგარიშება. იგი განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 
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2 _ 9:(1– LL”) 

ჩ. თაი(1-ჩ)” 

სადაც. თი. – რეგრესიის )-ური კოეფიციენტის დისპერსია; ფთ? 
წ” 

საპროგნოზო (საშედეგო) მოვლენის (ნიშნის) დისპერსია; თ: – 

ფაქტორული ნიშნების დისპერსია; L – კორელაციის კოეფიცი- 

ენტი; ი – დაკვირვებათა რიცხვი. 

დისპერსიის გაანგარიშების შემდეგ ხორციელდება რეგრესიის 

კოეფიციენტის მნიშვნელობის განსაზღვრა L კრიტერიუმის საფუ- 

ძველზე,ე.ი: 

, _ მ, 
ი Iთ?, 

რეგრესიის კოეფიციენტის მნიშვნელობა მისაღებია მაშინ, 

როდესაც მისი აბსოლუტური სიდიდე მეტია სარწმუნო ინტერ- 

ვალზე, რომელიც შემდეგნაირად განისაზღვრება: 

  

16 

Vი 
რეგრესიის მოდელის ადეკვატურობის შეფასებისას შესაძლე- 

ბელია შემდეგი 3 შემთხვევა: 
1) რეგრესიის ყველა კოეფიციენტი თავისი მნიშვნელობით მი- 

საღებია; 

2) რეგრესიის კოეფიციენტების მხოლოდ ნაწილია მისაღები; 

3) რეგრესიის ყველა კოეფიციენტი მიუღებელია. 
პირველ შემთხვევაში რეგრესიის მოდელი ვარგისია"პრაქტი- 

კული გამოყენებისათვის: მის საფუძველზე შეიძლება განხორცი- 
ელდეს პროგნოზების გაანგარიშება და შესაბამისი გადაწყვეტილე- 
ბების მიღება. მეორე შემთხვევაში აუცილებელია შესასწავლი ობ- 
იექტის ურთიერთკავშირების თვისებრივი ანალიზი, რათა წამოყე- 
ნებულ იქნეს რაიმე ჰიპოთეზა და მოხდეს მისი დასაბუთება. იმავ- 
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დროულად უნდა აიხსნას რეგრესიის კოეფიციენტების მიუღებ- 
ლობა. თუ ამ კოეფიციენტების მიუღებლობის თეორიული და- 

საბუთება ვერ განხორციელდა საკმარისად დამაჯერებლად, მაშინ 

ასეთი კოეფიციენტების მქონე ფაქტორული ნიშნები უნდა გამოი- 
რიცხოს მოდელიდან და შეიცვალოს სხვა ნიშნებით. მესამე შემთ- 
ხვევაში, ე.ი. როდესაც რეგრესიის ყველა კოეფიციენტი მიღებუ- 

ლია, ხდება მოდელის ადეკვატურობის შესახებ წამოყენებული ჰი- 
პოთეზის უკუგდება და აუცილებელია კვლევის ამ ეტაპის თავიდან 

დაწყება. 

მოდელის ადეკვატურობის შეფასებისათვის ხშირად გამოიყე- 

ნება ფიშერის ჩ კრიტერიუმი, რომელიც შემდეგნაირად განისაზ- 

ღვრება: 

ნ =9თ 
ი 2? 

ი, 

  

სადაც, თ2. – სამოდელო მაჩვენებლის ზოგადი (საერთო) დისპერ- 

სია; Cთ2, – ნარჩენი (ადეკვატურობის) დისპერსია. 

არსებობს ჩ კრიტერიუმის წინასწარ გაანგარიშებული სტან- 

დარტული მნიშვნელობები, რომლებსაც ხშირად ცხრილურ მნიშ- 

გნელობებს უწოდებენ. თუ L კრიტერიუმის ფაქტობრივი (გაანგა- 

რიშებითი) მნიშვნელობა მეტია სტანდარტულ მნიშვნელობაზე, 
ე.ი. L. >L., მაშინ მოდელი არ არის ადეკვატური, აუცილებელია 

ახალი ჰიპოთეზის ჩამოყალიბება. იმ შემთხვევაში, როდესაც ს. <L, 

ე.ი. კრიტერიუმის გაანგარიშებითი მნიშვნელობა ნაკლებია სტან- 

დარტულზე, მაშინ მოცემული მოდელი ადეკვატურია. 

რეგრესიული საპროგნოზო მოდელის ადეკვატურობის შეფა- 
სებისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მრავლობითი კორელა- 
ციის კოეფიციენტი, რომელიც განისაზღვრება შემდეგი ფორმუ- 

ლით: 
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სადაც V არის საპროგნოზო (საშედეგო) მაჩვენებელი; X, და X, – 

ფაქტორული ნიშნებია; L – წყვილადი კორელაციის კოეფიციენ- 
ტია. 

თუ L =0, მაშინ მოცემული მოდელი მთლიანად არაადეკვა- 

ტურია, ხოლო როცა L # 0, მაშინ მოდელი ადეკვატურია და სწო- 

რად ასახავს რეალურ მიზეზშედეგობრივ კავშირებს. 

რეგრესიული მოდელების ადეკვატურობის შეფასებისათვის 
შეიძლება გამოყენებულ იქნეს, აგრეთვე აპროქსიმაციის საშუალო 
შეცდომის მაჩვენებელი. იგი შემდეგი ფორმულით განისაზღერება: 

I IV, – VI გებ – > » 100 %) , 

სადაც 7», – არის საპროგნოზო მაჩვენებლის ფაქტიური (ემპირი- 

ული) მნიშვნელობები; XV – აგებული მოდელის საფუძველზე გაან- 
გარიშებული საპროგნოზო მაჩვენებლის მნიშვნელობები; ი – დაკ- 

ვირვებათა რიცხვი. 

თუ აპროქსიმაციის საშუალო შეცდომა არ აღემატება 15%2-ს, 
მაშინ მოცემული მოდელი ადეკვატურია. იმ შემთხვევაში, როდე-. 

საც აპროქსიმაციის საშუალო შეცდომა 20%-ზე მეტია, მაშინ ასე- 

თი მოდელი მიუღებელია და საჭიროა ახალი მოდელის აგება. 

ყველა შემთხვევაში, როდესაც განიხილება საპროგნოზო მო- 
დელის ადეკვატურობის საკითხი, აუცილებელია იმის კონსტატა- 

ცია, რომ აბსოლუტურად ადეკვატური მოდელი არ არსებობს. 
კვლევის პროცესში შესაძლებელია აიგოს მხოლოდ ნაწილობრი- 

ვად (ამა თუ იმ ხარისხით) ადეკვატური რეგრესიული მოდელი. 

ტ, = 
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