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წინასიტყჰვაობა 

(ქართული გამოცემისათვის) 

ოქტომბრის ძლევამოსილმა რევოლუციამ დიად საბჭოთა კავშირში შემა- 

ვალ ხალხებს საუკეთესო პირობები შეუქმნა თავიანთი ფორმით ნაციონალური, 

"შინაარსით სოციალისტური კულტურის ასაყვავებლად. 

პროფ. კაშკაროვისა და პროფ. სტანჩინსკი -ხერხემლიან ცხოველთა 

ზოოლოგიის კურსი“-ს ქართულ ენაზე გამოცემაც სწორედ ამ მიზანს ემსა- 

ხურება. 

ამ წიგნის გამოცემით შეიესო ის ხარეეზი, რომელსაც ქონდა ადგილი 

ჩვენს უმაღლეს სასწავლებელში ხერხემლიანთა კურსის შესწავლის საქმეში. ქარ– 

“თულ ენაზე სათანადო სახელმძღვანელოს უქონლობისა გამო ჩვენი სტუდენტე- 

ბი აქნობამდე იძულებული იყვნენ ხერხემლიანთა ზოოლოგიის კურსი ემზადებიათ 

მათ მიერეე ჩანაწერ კონსპექტების მიხედეით, რა(), თავისთავად (ჯხადია, ნია- 

დაგს უქმნიდა კურსის არასისრულით შესწავლას, რომ არაფერი ვთქვათ საგნის 

ასეთნაირად შესწავლის დანარჩენ ნაკლზე. 
ავტორების აზრს იმის შესახებ, რომ აქ წარმოდგენილი კურსი ნორმა- 

ლურზე მეტია, ჩვენც ვუერთდებით, მაგრამ, თუ ამასთანვე გაეითვალისწინებთ 

მათივე შეხედულებას იმის შესახებაც, რომ ჩვენი სტუდენტობის მომზადებისა 

და მოთხოვნილებათა დონე ყოველწლიურად იზრდება, მაშინ სავსებით მართე– 

ბულად უნდა მივიჩნიოთ ქართულ ენაზედაც ესოდენ ვრცელი სახელმძღვანელოს 

გამოცემა. 

ვინაიდან ქართულ ენაზე არსებულ ლიტერატურაში არ მოგეეპოვებოდა 
სისრულით და საბოლოოდ დადგენილი ცხოველთა მორფოლოგიის, ანატომიისა 
და სისტემატიკის ტერმინოლოგია, და თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 

მიერ გამოცებული რუსულ-ქართული ლექსიკონიც ამ მხრივ სრული არ აღ- 

მოჩნდა, ამიტომაც არ შეიძლება ამ მხრივ ამ წიგნის ქართ.'თარგმანში ადგილი 

არ ქონდეს ერთგეარ ღეფექტებს. 
ვიმედოვნებთ, რომ სხვა შესაძლებელ ნაკლთან ერთად, შემდეგ გამოცე– 

მებში ეს ნაკლიც გამოსწორებული იქნება. 

დოც. შ. ჩსიკვიშვილი.



ავტორთა წინასიტქვაობა 

„ხერხემლიანთა ზოოლოგიის კურსი! წარმოადგენს „ხერხემლიანთა ბიო- 

ლოგიის კურსის“ გადამუშავებულ და შევსებულ გამოცემას, რომელიც ამასთა–- 
ნავე არაიმდენად გადამუშავებულია, რამდენადაც შევსებული მორფოლოგიისა 
და „სისტემატიკის ზოგიერთი თავებით. ბიოლოგიურმა, ანდა უფრო ზუსტად რომ 

ვთქვათ, ეკოლოგიურმა ნაწილმა შედარებით ნაკლები ცვლილებები განიცადა. 
„ხერხემლიანთა ბიოლოგიის კურსის- გამოშვებით ავტორები ამოცანად 

ისახავდნენ შეევსოთ ხარვეზი უმაღლეს სკოლებში 'ხოოლოგიის სწავლებ:ში, 

რომელსაც აქნობამდე საფუძვლად ედო მორფოლოგია და სისტემატიკა. 

ავტორები გამოდიოდნენ იმ მოსაზრებიდან, რომ მორფოლოგიასა და სის- 
ტემატიკაში. უკვე არსებობს სათანადო კურსები, და გარდა ამისა, მოროოლო- 

გია ისწავლება შედარებითი ანატომიის კურსის გავლის დროს, სადაც ის გა.ი- 
ლებით უფრო ვრცლად ისწავლება, და სისტემატიკას კი პრაქტიკულ მეცადი- 

ნეობისას ეცნობიან. 

მაგრამ მორფოლოგიისა და სისტემატიკისაგან ბიოლოგიის. ასეთმა. მოშ. 

ყვგტამ ·გამოიწვია მთელი' რიგი უხერხულებანი, რაც აფერხებდა კურსის ზთლი- 
ანობას და სტუდენტებსაც უძნელებდა ,ზოოლოგიის კურსის "მეთვისებას.. „ამას- 

თანავე უნდა აღინიშნოს ისიც, რომ შედარებითი ანატომიას ყველა ღვაღლეს 

სასწავლებელში როდი გადიან, და ესეც რომ არიყოს ის ყოველთვის წინ არ უს- 

წრებს ხერხემლიანთა ზოოლოგიის შესწავლას. პრაქტიკუმებზე სისტებატიკ ის 

კურსის გავლისას გაუცნობელი რჩებოდა ევოლუციის პრინციპი და სრულები- 

თაც. არ. ეხებოდნენ ნამარხ ფორმებს. 
ამიტომაც ამ „კურსში შეტანილ იქნა მორფოლოგია და სისტემატიკა, ევო- 

ლუციის დამატებით. ამისათვის კი საჭირო იყო” სისტემატიკაში (და აგ“ე თვე 

მორფოლოგიურ მიმოხილვაშიც) .კლასთა ნამარხი ფორმებიც, . რამაც · საგრ:წობ- 

ლად გაადიდა სისტემატიკის მოცულობა, და სამაგიეროთ,კი შეიტანა ?ზასში ეტი 

გარკვეულობა. პგტიტით ნაწყობი სისტემატიკის ნაწილი აადვილებს. 3C-:ვარის 
მეორეზარისხოვანისაგან გამოყოფას და სტუდენტის მიერ კურსის შესწავლას. 

სისტემატიკურ ჯგუფების ფილოგენეტუო ურთიეოთობის განზილეისას 
ჩვენ არ გავურბოდით ერთგვარ პიპოთეზებს, რაც ამ შემთხვევაზი: აუცილებკლი 

ხდება ცხოველთა ჯგუფების 'ფილოგენეტიკურ თვალსაზრისით განხილვისას, 
კურსის მოცულობა, რათქმაუნდა, ნორმალურზე მეტია, მაგრამ ავტორები” 

გამოდიოდნენ იმ თვალსაზრისიდან, რომ სტუდენტობის მომზადებისა: და მათი 

მოთხოვნილებათა დონე განუწყვეტლივ “იზრდება. ამასთანავე გაიზარდა სეთ 
დენტის მიმართ მოთხოვნებიც. მას მოეთხოვება მეცნიერების საფუძველთა ?წე– 

თვისება და ერთგვარი კულტუროსნობა მის მიერ არჩეულ დარგჯზი, 

დ. კაშკატოვი 

_ ვ. სტანჩიცსჰი



ნაწილი პირველი 

ქორღიან ცხოველთა ტიპის ზოგადი დახასია- 
თება. ნახევარქორდიანები. გარსიანები. უთა- 

ვისქალონი. რგვალპირიანები 

  

ქო რდიანთა ტიპის ღახასიათება და ქეეტიპთა მიმო.ხილვა. 

ქორდიანთა ტიპს (Cნი”ძგ!მ) ეკუთვნიან ის ცხოველები, რომელთა ნი- 
შანდობლივ თვისებას შეადგენს შემდეგი: 1) ყველა ქორდიანებს ახალგაზრდო- 
ბაში ან მთელი სიცოცხლის განმავლობაში ღერძისებრი ჩონ"ხი აქვთ ზურგის 

სიმის მსგავსად, ან ქოოდა(Cჩხი”/ძ2 ძ005811 5), როზელიც წარმოდ- 
გენილია უჯრედებისაგან შემდგარი ზონარის სახით; უჯრედები ჩვეულებრივ 

ბუშტუკოვანია, ელასტიკურ გარსში გახვეული; 2) საჭმლის მომგელებელ არხის 

წინა განყოფილებაში მოთავსებულია მეტ-ნაკლები რაოდენობის ლაყუჩთა ნაპ- 

რალები, რომელთა საშუალებით ხახის ღრუ უერთდება გარემოს: ისე როგორც 

ქოოდა, ლაყუჩის ნაპრალებიც მათ მთელი სიცოცსლის განმავლობაში მოეპო- 

ვებათ ან მხოლოდ ჩანასახის დროს; 3) ნერვული სისტემა მილის მსგავსია, 

მოთავსებულია ქორდის ზემოთ სხეულის ზურგის მხარეზე; 4) გული თუ მოე- 
პოვებათ, მოთავსებულია ცხოველის მუცლის მხარეზე, საჭმლის მოძნელებელ 
არხის ქვემოთ. 

ქორდიანთა ტიპს ეკუთვნის ყველა, ხერხემლიანად წოდებული ცხო– 

ეელები (VიC6IICხ1ჯე18მ!: ამფიოქსუსი, მრგვალპირიანები, თევზები, ამფიბიო- 

ნები, ქვეწარმავალნი, ფრინველები და ძუძუმწოვარნი. ამათ გარდა ქორდიანთა. 

ტიპს ეკუთვნის ორი სხვა მათი ქვეტიპი– ეგრედწოდებული ნახევარქორ- 

დრანები (+Mძ0)0Cსნ01ძ 3212, 1195 თო1Cჩხიწძი(L2): ზღვის ვიისებრი ფორ- 
მები, რომელთაც ქორდიანთათვის დანაბასი:თებელი ნიშანთვისება მკაფიოღ არ 

აქვთ გამოხატული და შეიძლება ის თვალსაინოდ გახდეს მხოლოდ ყურადღე- 

ბით შესწავლის დროს; მატლ- ქორდიანება (LII10CCL0ჯძმLე) ან გარ- 
სიანები (LსI1ლმ(ე). უკანასკიელნე მოზრჯილ ასაკში ქორდიანებს სრუ- 
ლიად არ ჰგვანან, მაგრამ მატლის საფახტრსე მათი ნიშანთვისებანი აშკარად 

მოწმობენ, რომ ისინი CL0Xძვ1ე-ს ეკუთეაკნია8. #00100C00”ძე1მ8 და LII0Cს0IძეLე, 
როგორც ზემოთ ესთქვით, ტროპიკულ ღა ზოთლერ მხარეთა ზღვებზი ცხოვ- 

ობენ. 
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ყვეტიპი' I. ნასევარქო.რდიანები (40CL0CII0Cნ0C- #1 #) 

ა ქვეეტიპს ეკუთვნის ცხოველთა მცირე რაოდენობა: სმIიიილ!055905, 

ნL.ა)0ძლI9, წსეხკ0იიI!ნსჯი, C0ნს)სმI0ძ1ალს– გვარის და კიდევ სხეანი. პირ- 
ველი და მეორე გვარი ნაწლავმსუნთქავთა (CIIICL0სილVყ§510) კლასს ეკუთვნის, 

  "- გ 
სურ. 1. CIX550ხ21გის§5,. 

მთელი ცხოველი. 
1–-ლაყუჩის არე, 2–-საყე· 
ლო. 3-- სასქესო წანახარ- 
დები, 4-ღვიძლის ბომა 
წანაზარდების ამობერი- 

ანი, · 5 –– ხორთუმი, 
6––ყითა. (შპენგელით, პარ- 

კერიდან). 

მეოთხე და მესამე-– ნაკრტენლაყუჩიანთა (LXCI0ხIმგ0C%13) 

კლასს. ზოგჯერ ყველა ამ ცხოველებს ნაწლავმსუნთქავებს 
უწოდებენ, რადგან მათი კუჭნაწლავის წინა ნაწილი 

სასუნთქი ორგანოს დანიშნულებას ასრულებს. 

კლასი 1. ნაწლავმსუნთქავნი (CაLC6+0ლიCVI5(8): 

ც21216§9I!05§V5-ს (სურ. 1) აქვს ჭიისებრი სხეული, 
სიგრძით 2,5 სმ--1,5 სმ-მდე, სამ ნაწილად დაყოფილი: 

კონუსისებრი გაწეული ხორთუმი. (6I0Cხ905CI9), რომლის 

უკან ძევს პირი. პირის იქით მოთავსებულია ამობე- 

რილი ცილინდრული საყელო, შემდეგ გრძე- 
ლი, უკნისაკენ წაწვეტილი ტანი, რომლის უკანა მხარეზე 

მოთავსებულია ყითა (ვილ 5): ეს ცხო ი სცხოვრობს 
ზღვაში, იმალება ქვების ქვეშ ან ფლამში. ცოვ 

821800 105505 (ან მისი მახლობელი C)105ა0ხმI901)IV5) 

გარეგნულად თავისებურია და კიდევ მეტად თავისებუ- 
რია მისი შინაგანი აგებულობა, პირველ“ ყოვლისა შე- 

სამჩნწევია საფარები--–მთელი სხეულის გასწვრივ სხივებრი 

უჯრედების სახით, აგრეთვე ის მდიდარია ლორწოს გამომ- 

უოფ ერთუჯრედოვან ჯირკვლებით. ამ ლორწოს ქვიშა 

ეკვრის და სხეულის გარშემო ხანდახან ის წარმოშობს 
ილს. კუნთოვანი შრე, რომელიც - მოთავსებულია სა- 
ფარს ქვემოთ, წარმოადგენს გლუვ კუნთოვან ბოკკოებს. 
ხსეIგიილ!05505 მოძრაობს, როგორც ზოგი უხერხემლო, 
ძალიან ნელა, წამწამებისა და ხორთუმის დახმარებით; 
პირი .მუდამ ღია აქეს. 

ტანი იყოფა ლაყუჩის, ღვიძლის და მუცლის „,ა“ეე- 
ბად... ლაყუჩის არეში მდებარეობს ლაყუჩის ხვრე- 

7ლების წყება, რომლებიც უერთდებიან ნაწლავთა არხს.. 

ლაყუჩის ხერელებიდან გადის წყალი, _ რაც სუნთქვას 

უწყობს ხელს. ეს ყველა ქორდიანთა ნიშანდობლივი 
თვისებაა. მიუხედავად „ამისა, ნერვული სისტემა, დანარ- 

ჩენ ქორდიანებთან შედარებით, „სულ სხვაგვარი აგებუ- 
ლობისაა. ეპითელური შორის სიღრმეში ძევს, ნერვულ 

ბოჭკოების შრე. ეს შრე სხეულის ზურგისა და მუცლის 

მხარეზე მთელი ტანის სიგრძეზე წარმოშობს განგლიურ 

გასწვრივ სვეტს. ზურგის ქიმი ემნჩევა ხორთუმამდე. საყელოს არეში ის ეპი- 
დერმისისაგან განცალკე>ვებულია, “ტანის არეში კი არა, და შეიცავს უზარმახარ 
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ნერვულ უჯრედებს (სურ. 2). შესამჩნევია, რომ ნგIგიილ!05=ყ5 ზოგ სახეს სეე– 

ტის ამ ნაწილში მილი მოეპოვება–-ნე ვროცელი, დანარჩენებს კი-–-–მხოლოდ 

ცალკეული ღრუები. ნერვული სისტემის ეგ ნაწილი შეიძლება განვიხილოთ რო-“ 

გოოც ცენტრალური ნერეული სისტემა. საყელოსა. და ტანის საზლვარზე ზურ- 

გისა და მუცლის სვეტები ერთმანეთს უერთდებიან რგოლისებრ გამსხვილებით. 

ნერვულ სვეტებთან დაკავშირებული არ არის არც ერთი გრძნობის ორგანო. 

“გრძნობის „უჯრედები დაფანტულია ხორთუმისა და საყელოს წინა კიდის ეპი- 
„დერმისში. 

საყელოს წინა კიდეში, მუცლის მხარეზე მოთავსებულია პირის ღრუში 

მიმავალი, პირის ხვრელი. უკანასკნელის ზემო კედელი ჰქმნის ხორთუმის ფუ- 

ძისკენ წინ მიმართულ გამობერილობას. ამ გამობერილობას იგივე ადგილი 
უქირავს, რაც ქორდიან ცხოველებში ზურგის სიმს, რასაც მას ხშირად ადარე- 
ბენ; გამობერილობის ქეემოთ ძევს პირის შემომზღუდავი ხორთუმის ჩონჩხი. 

პირის ღრუ გადადის ნაწლავის ლაყუჩის განყოფილების ღრუში. ლაყუჩ- 
თა ნაპრალები ეყრდ- 

ნობიან ქიტინურ ჩხი- 

რებ. LIVCხ2გძიC(2-ს 
გვარს ხახის არე გა- 

ყოფილი აქვს ორი გა- 

სწვრივი ნაოჭით – 

ზტედად სასუნთქი 

განყოფილება და სურ. 2. C1055იხაIვის5 გასწვრივი ვერტიკალური კვეთი 
ქვედა– საყლაპავი შუა ხაზზე. სქემატური. 

- – –_ => _– “თო. 5–. მერეა მიეს ანოს რის პვოვლი, 6- ცენტრალური ნეხვული. სისტება. 7. “ხუ აგის 
სიმი, 8– კუჭ-ნაწლავის ლაყუჩ თა განყოფილება, 9--–კღვნაწლავიი საყ- 

ფილებას, ზოგ ფორ- ლაპავი მილის „განყოფილება, ს10-–ლაყუჩ»ა. ნაპრალები. ჭპ–სა- 

მებში ემჩნევა ღვიძ- ყელოს ღრუ. ს? ომის არვ ა სიდიდან) ს 
ლის ამობერი- 

·ლობა. სხეულის უკანა მხარეზე ძევს ყითა (მიVყ5). ნაწლავის არხი მიმაგრებუ– 

ლია სხეულის ზემო და ქვემო კედელზე ზურგისა და მუცლის მეზენტერი- 

უმის საშუალებით (შეად. ქვემოთ, #Iიი0ხ10XV0§-ის განვითარებას), რომელიც სხეუ– 

ლის მარჯვენა და მარცხენა ღრუს ყოფს ცელომიურ ტომსიკებად. წყვილი 

„ტომსიკები მოთავსებულია ტანში ასეთივე წყვილი საყელოში და ერთი კენტი 

ხორთუმში. უკანასკნელი ტომსიკა ერთი ან ორი ხვრელით ხორთუბის ფუ- 

ძესთან უერთდება გარემოს--ხ ორთუმისა და საყელოს ფორებით. წამ– 

წამების მოძრაობის მეშვეობით, შიგ ცელომიურ ტომსიკებში ამ ფორებით მიე–- 

მართება წყლის ნაკადი. ხორთუმი და საყელო, როდესაც წყლით ივსებიან, 

ჰქმნიან, საბურღავ აპარატს, რომლის საშუალებით ს88Iმ0091035L5 ეფლობა 

ქეიშაში. ა 

სისხლის მოქცევის სისტემა წარმოქმნილია ზურგისა და მუცლის გასწვრივი 

სვეტებისაგან, ერთმანეთთან შეერთებულია რკალისებრი მილებით, რომლებიც 

საყელოს გვერდებზეა მოთავსებული. ზურგის მილი წინა ბოლოში იკუმშება-- 
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ხორთუმში. მილის ამ: ნაწილს გული ეწოდება. ზურგის მილში სისხლი უკნიდან 

წინისაკენ მოძრაობს. ზურგის მილი ზურგის სიმზე ძევს. ამგვარად, სისხლ-მი- 

მოქცევის სისტემა ცოტად უფრო სხვაგვარადაა აგებული, ეიდრე დანარჩენ ქორ- 

დიანებს აქვთ. 8ე1მი0ლC1055ყ5-ი ერთსქესიანია, საკვერცხეები და სათესლეები 

წარმოდგენილია ტომსიკებრი ორგანოების მსგავსად, სხეულის ლაყუჩის არეს 

გასწვრივ და მის უკან ორ წყებად მდებარეობენ, და გარემოს უერთდებია5 
ხვრელებით. 

გამომყოფი ორგანოს დანიშნულებას ასრულებს ხორთუმის ღრუს უკანა 
კედელზე მოთავსებული მილოვანი წნული–წ0ი6წყIს§. ხორთუმის ღრუ- 

ში გამოყოფილი პროდუქტები, მისი კედლების შეკუმშვის წყალთან ერთად გა- 

რეთ განიდევნება ხორთუმის ფორის საშუალებით. 

82I2ი0C05§505-ის განვითარება საკმაოდ მნიშვნელოვანია. დედის სხეულის 

გარეშე განაკოფიერებული კვერცხები მთლიანად და თანაზომიერად ნაწილაკ- 

დება. მიღებული ბლასტულის ერთ მხარეზე ჩაზნექილობა ჩნდება. ბლასტოფო- 

რი იკეტება და შემდგომ მის ადგილას ყითა ჩნდება. სხეულის ღრუს წარმო- 

შობს ნაწლავის - პირველადი ღრუს ორმაგი გამობერილობა. ნაწლავის ღრუს 

გარღვევით წარმოიშობიან ლაყუჩთა ხვრელები. ჩანასახი დაფარულია წამწა- 

მებით. 

ამგვარი განვითარება მატლ-ქორდიანთა და ხერხემლიანთა განვითარებას 

ჰგავს. მეორეს მხრივ, გრძელწამწამებიანი სარტყელი და განსაკუთრებით ხო- 
გიერთ სახეობათა განვითარება, რომელთაც მეტამორფოზული განვითარება აქვთ, 

ძალიან ემსგავსება ეკალკანიანთა განვითარებას. მატლს ეწოდება. ჯი”იიIმ. მას 

გრძელ წამწამთა სამი ზონარი აქვს; პირის წინა, პირის უკანა და ა ერთი სხეუ- 
ლის უკანა ბოლოში. ზემოთ, პირის წინა ზონარის ცენტროში მოიპოვება ეგ- 

რედწოდებული მწვერვალის, ფირფიტა ნერვულ უჯრედებით დღა თვალის ლა- 
ბით. 

ქე ნაწლავმსუნთქავებსს ეკუთვნის ,ზღვის პიისებრი ცხოველთა მცირეოდენი 

სახეობანი, რომელნიც შეიცავენ ცხრა გვარს და სამ ოჯახს. 8გ1მი0ლ10550ს5 და 
CI0550ხ1)ვის5 ეკუთვნიან 82)0008910551ძგ86-თა ოჯახს. 

, 

კლასი 9, ნაკრტენლაყუჩიანები (CLC-(0ხI29C0%18) 

#ძC10Cს01:ძ02(8ლ-თ კიდევ ეკუთვნიან 'C0იხგ10ძ15Cს5 და II ვხძიდ!იგსჯLე 
გვარები, რომლებიც ცალკე კლასად გამოიყოფიან. მათი ორგანიზაცია ძირითადად 

82გ1მი09105505-ის ორგანიზაციას ჰგავს. მაგრამ ფორმის გარდა, სხვა არსებითი 
განსხვავებანიც ახასიათებთ. მაგალითად, C6Cჩიმ!0ძ15Cლს§-ს აქვს მხოლოდ ერთი 

წყვილი ხვრელი, რომელიც ლაყუჩის ხვრელად შეიძლება ჩაითვალოს, სიგხძი- 

?)ლსILგ8-ს კი, ისინი არ გააჩნია. როგორც პირველი, ისე მეორე გვარი ცხოვრობს 

ზღვის სიღრმეზე მთელი კოლონიებით, გარს აკრავთ "საერთო ლაბისებრი 

გარსი. 

#ძი!ილჩი”ძვ(ე-ს ყველა ზოოლოგები. არ აკუთვნებენ Cხ01:ძე(ე-ს ტიპს, 
“ოგი მათგანი მათ ნათესაობასაც უარყოფს. მიუხედავად ამისა, მათ აახლოვებთ 

4.



მთელი რიგი არსებითი საერთო ნიშანთვისებანი: 1) ლაყუზების ნაპრალები ხა- 

ხიდან გარეთ გამოსული; 2) ნერვული სისტემის მთავარი ნაწილის შინაგანი 

ღრუს მდებარეობა საყელოს ზურგის მხარეზე; 3) ხახის ზურკის ზედაპირზე მო- 

თავსებული ხორთუმისებრი ამონაზარდი, რომელსაც ამსგავსებენ ქორდას; 4) სნხე- 

ულის ღრუ; 5) განვითარების დასაწყისი სტადიები. ადეილად დასაშეებია, რომ 

#ძიიCხი/ძვმI|ვ არის ქორდიან ცხოველთა შორეულ წინაპართაგან განშტოვე– 
ბული. ეგ ქეეტიპი CI0”ძმLმ8-ს საზღვარზე ძევს. სხვა ქვეტიპებისათვის კი, ისინთ 
პირდაპირი წინაპრები არც ერთ შემთხვევაში არ შეიძლება იყვნენ. 

ქვეტიპი ა. მატლ-ყო.რდიანები ანუ გარსიანები (C”0Cჩ01ძგსნგ, ანუ 

1II1Cმ18) 

ამ ქვეტიპს ეკუთვნის უძრავი ან თავისუფლად მცურავი ზღვის ფორმები, 

ტომსიკისებრი ან კასრისებრი სხეულით; მათ ზოგჯერ კუდის დანამატიც მოეპო– 

ვებათ. სხეული მეტწილად დაფარულია სქელი კუტიკულარული სამოსელით, 

მოზრდილ ცხოველებს ქორდა ყოველთვის არ გააჩნიათ, ჩეეულებრივ, ის მუ- 

რის სტადიაზე გვხვდება. ფართო ხახა სასუნთქავის დანიზნულებას ასრულებს. 

გული მოეპოვება. 

„M. მატლ-ქო რდიანთა აღნაგობა 

ქვეტიპის წარმომადგელნად შეგვიძლია ასციდია (45C1ძ13) (სურ. 3) დავა- 

სახელოთ. ჩვეულებრივ, მისი სხეული მკვიდრად არის მიმაგრებული მყარ სუბ- 

სტრატზე (ფსკერი, ქვები, მოლუსკის ნიჟარა) და გარეგნობით ორხვრელიან. 

ტომსიკას ჰგაეს: ზემყვანი და გამომყვანი სიფონი, პირისა და კლოაკალუ– 

რი ხვრელები. აქვარიუმის წკალს ტუში რომ შევურიოთ, დავინახავთ, რომ 

წვალი ერთში შედის და მეორედან გამოდის დროდადრო სხეული მეტნაკ- 

ლებად მკვეთრად იკუმშება, რაც იწვევს წყლის გადმოსროლას, ეს ხდება ყოველ– 

თვის ცხოველის წყლიდან ამოყვანის დროს. 

ცხოველის გაკეეთისას შემდეგ სურათს ვხედავთ (სურ. 4). ტუნიკა, სხეუ- 

ლის კედლების გარეთა შრე, მკვრივი გამსკვირვალე ნიეთიერებისაგან შესდგება, 

რომელშიაც ცელულოზის დიდი პროცენტი მოიპოვება. მხოლოდ ეს ერთად– 
ერთი შემთხვევაა, როდესაც ცხოველთა სხეულში ცელულოზას ვპოულობთ. 

ტუნიკა არის ეპიდერმისის უჯრედების მიერ გამოყოფილი პროდუქტი. მასში 

მოთავსებულია ეგრედ წოდებული ბუშტუკოვანი უჯრედები, შენდეგ სხვადა- 
ხსვაგგარი თითისტარისებრი, ვარსკვლავისებრი, პიგმენტური უჯრედები და 

სხვ. პირველნი უმთავრესად გროვდებიან ტუნიკის გარე შრეზე. ყველა ეს უჯ- 

რედები არიან ტუნიკაში დასახლებული მეზოდერმალური უჯ“”ედები, ეგრედწოდე– 

ბული ცთომილი უჯრედები და აგრეთვე ექტოდერმის და ენტოდელრზის უჯე- 

ები. 
თ გარდა ამისა. ტუნიკაში ძევს განშტოებული არხები გაფართოებული ბო- 

ლოთი. ყოველი არხი დაყოფილია სიგრძივი ძგიდეთი. ამ არხებს წარმოქმნის 

ტუნიკაში მილებიანი ეპიდერმისის შეზრდა. ამ. არხებით სწარმოებს სისხლის მი–- 
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მოქცევა: არბის ერთი მხრიდან ერთი მიმართულემით, მეორე მხრიდან მეორე 
მიმართულებით. 

ტუნიკის ქვემოთ მოთავსებულია სხეულის რბილი კედლები ანუ სამოსე- 
ლი (სურ. 5). სხეული ტუნიკჯასთან არ არის შესხეულებული. შეზრდილია მხო- 
ლოდ პირისა და კლოაკალური ხვრელის გარშემო. სხეულის დანარჩენი ნაწი- 

ლი კი, თავისუფლად არის მოთავსებული ტუნიკაში. სამოსელი შესდგება ეპი– 

'დერმისის, შემაერთებელი ქსოვილისა და კუნთოვანი ბოჭკოებისაგან. უკანასკ- 

ნელნი, სამოსელის კიდეებში, სადაც ის ტუნიკასთან არის შეზრდილი, წარმოქმ- 

ნიან კუნთოვან ძლიერ საკეტებს––ეგრედწოდებულ სფინქტერებს. სამოსელის 
სხვ ადგილებში ბროქკოები უწესრიგოდ არიან გადაჯვარედინებული. პირის 

ხვრელი მიდის ფართო ხახაში ანუ ლავყვუჩის ღრუში, რომლის შემოსავ– 

ლის გარშემო გაწყობილია საცეცები. ხახის კედლები მრგვალი წვრილი ხგრე- 

   
, სურ. .4. #5C0IძIე ს ტფუნიკისა და სამოსელის კვეთი, რომელიც 
ნათელყოფს ექტოდერმის მიმართებას სხეულის კედელსა და» 

სურ. 3, ბ5C0 თი6ი(VIმ. · კუტიკულისადმი. 
მარჯვნივ (ნატურალური 1 –– ტუნიკიი“ ბუშტუკოვანი უჯრედები, სისხლძარღვები, 

1 პირ იდიდი " გ 2- სამოსელის შემაერთებელი ქსოეილის უჯრედები, 3– 
კლოაკა ლ ური ხვრელი (1«- ეჭტოდერმა, 4– ცთომილი. უჯრედები, 5–კუნთოვანი ბოჭ- 

ჯ0თგი-ით) კოები სიგრძივ და განივ კვეთში (IICჯ0ი012M.ნით). 

ლებით არის განსხმული, რომელთაც სტიგმები (§IIწ-იმ1მ) ეწოდება; ისი– 

ნი გაწყობილი არიან სწორ მწკრივად და ხახის -ღრუდან. გადიან ეგრედ- 

წოდებულ კლოაკალურ ანუ ატრიალურ ღრუში. ეს ღრუ ყოველი 

მხრიდან აკრავს ხახას, გარდა იმ მხარისა, სადაც ხახას კედელი სამოსელთან 

არის შეზრდილი. ამ ადგილს ხახას - შიდა ზედაპირს გასწვრივ მისდევს ორი 

ღარით გაყოფილი გასწერივი ნაოჭი. ღარი ორგვარი უჯრედებით არის. დაფარუ- 

ლი: სხივებრი და ჯირკვლოვანი -=ჯრედებით. მთლიანად. ამ. წარმონაქმნს ენ- 
დოსტილი ეწოდება. ენდოსტილის მოპირდაპირე მხარეზე ზურგისაკენ ძევს 

შუა გასწვრივი ამონაზარდი ეგრედწოდებული ზურგის ღარი, როპლის უჯ- 
რედები წამწაძებით არის დაფარული. წინ, იქვე ხახის ბოლოს დასაწყისში ენ- 

დოსტილი გადადის ხახასთან მდებარე. წამწამებრ რგოლში, რომელიც 
გარს აკრავს ამ ბოლოს. ხსენებულ რგოლამდე, წინ მოთავსებულია ზახასთან- 
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მდებარე მეორე რგოლი. ენდოსტილს შემდეგი დანიშნულება აქვს: ხახაში წყლით 
მოტანილი სხვაღასხვაგვარი მიკროსკოპული ორგანიზმები ენდოსტილის უჯრე- 

დების მიერ გამოყოფილი ლორწოთი ერთმანეთს გუნდ-გუნდათ ეწებებიან; შემ- 

დეგ ისინი ენდოსტილის წამწამების მეშვეობით გადადიან ხახასთან მდე- 

ბარე ღარში, აქედან კი, ზურგის ღარში, რომლის წაიწამებს საჭმლის გუნ- 

დები საყლაპავი მილის ხვრელში მიაქვს. საყლაპავი მილი გადადის მოკლე 
კუვში. ეს უკანასკნელი უერთდება ნაწ- 

ლავს, რომელიც ორმაგ მარყუჟს ქმბის 

და ყითათი გადის ატრიალურ ღრღ- 

ში. ნაწლავის შიდა ზედაპირს გასწვრივი 

ნაოკი აქვს, ისე როგორც ჭიაყელას; ამ 

ნაოუს, ტიფლოზოლი (Lჯ90I)I05011:) 

ეწოდება. 

  

  

სურ. 5. შრევბად გაკვეთილი 
ასციდია. 

ჰ)––ტუნიკა. 2– სამოსელი,3 –პირის 
ხვრელი, 4– ხახის ანო ლაყლზის 

ღრუს კედელი, 5–-ლაყუჩთა5 მდება- 
რე, კლოაკალურლრი ანუ ატოიალური 

  

ღრუ, 5–ენდოსტილი, 7-–-–საყლაპა- 
ვი მილის ხვრელი, 8-–- „უპი. 9--ნაწ- 
ლავი, 10--ანალური ხვრელი, 11– 

კლოაკალური ხვრელი, 12–-სასქე- 

სო ჯირკეელი, 13-– სასქესო ს:დინა- 

რის ხვოელი, 14-– ნერვული განგლი- 

ოწი, 15 –- გამომყოფი ჯირკველი. 
(L)6ძIიჭო-ით). 

სურ. 6. ასციდიას გასწვრივი კვეთის 
სქემა გარსისა და სამოსელის მოყძო- 

რების ემდეგ. 

1–-გული, 2–მუცლის. სისხლის, 3– 
ზურგის სისხლის ძარღვი, 4–ნერ- 
ვუდლი განგლიონი, 5-- განივი ში- 
ლი; 6– სასქესო ჯირკეელი. (IICIძ- 

IIმი ით). 

ასციდიებს სისხლმიმოქცევის სისტემა უკეთ აქვთ განვითარებული, ვიდრე 
821გილლღ!ი5ას§-ს (სურ. 6). ხახის, მუცლის მხარეზე ძევს გული, მის გარშემო 

არეს გულთან მდებარე, პერიკარდიალურლრი ღრუ ეწოდება. ეს გულა 

არის მუცლის ენდოსტილის ქვემოთ მდებარე სისხლძარღვის გამსხვი–- 

ლება. ხახის არეში სისხლძარღვთა ქსელის საშუალებით სუცლის სისხლძა+C- 
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ღვი უერთდება ზურგის სისხლძარღვს. გული იკუმშება ერთი ბოლოდან მეო-. 
რესაკენ, პაუზის შემდეგ გული უკუმიმართულებით იკუმშება. ამგვარად სისხლი 

ხან გულიდან მიდის ზურგის მილისაკენ და ხან იქედან ისევ გულს უბრუნდება. 

ისე როგორც #ძლ!ილნინძი(ე-ს სისხლძარღეებს., მათ სისხლის ძარღეებსაც 

საკუთარი კედლები არ გააჩნიათ. კედლები მოეპოვება მხოლოდ გულს. 

ასციდიების ნერვული სისტემა წარმოდგენილია ნერვის ერთად-ერთი ღე- 

როთი, რომელიც პირისა და კლოაკალურ ხვრელის შორის ძევს. ამ კვანძიდან 
ნერვები სხვადასხვა ორგანოებისაკენ მიემართებიან. 

გამოყოფა ხდება ნაწლავის მარყუჟის ხვეულში მოთავსებულ გამსჭვირვალე 

ბუპტუLკების კენტ დაგროვების საშუალებით ბუშტუკები ხშირად შარდის 
სიმჟავეს შეიცავენ. 

ასციდიები ჰერმაფროდიტები არიან. საკვერცხე და კვერცხგამტარი ერ- 

თად ჰქშნიან მილაკების ტოტისებრ კონას, რომელიც მოთავსებულია სხეულის 

მარცხენა მხარეზე კუჯნაწლავის მარყუჟში. კვერცხგამტარი და თესლგამტარი 

მჭიდროდ ეკვრიან ერთმანეთს, უერთდებიან არტერიალურ ღრუს ყითას გვერდით 
და ამგვარად წარმოიშობა კლოაკა. წყალი ლაყუჩის ნაპრალებიდან და არტე- 

რიალურ ღრუდან გარეთ გამოდის და თან სასქესო პროდუქტებიც გამოაქვს. 

ამგვარად, მოზრდილ ასციდიას აგებულობაში ქორდიან ცხოველთა მსგავ- 
სების თითქმის არავითარ საერთო ნიშანთვისებას არ ვპოულობთ: არც ქო“- 

და, არც მილისებრი ნერეული სისტემა, არც ლაყუჩის ნამდვილი ნაპრალები 

მა» არ მოეპოვებათ. პასივური, უძრავი ცხოვრება და კუტიკულარული ტუნიკჰა 

აგრეთვე არ შეადგენს არც ერთი ქორდიანი ცხოველის ნიშანდობლივობას. მაგ- 

რამ ასციდიები რომ ამ უკანასკნელებს ეკუთვნიან სრულიად თვალსაჩინო 

გახდება, თუ ჩვენ ასციდიების განვითარებას გამოვიკვლევთ. კოვალევსკის მიერ 

1866 წ. ამ განვითარების შესწავლა მნიშვნელოვანი მომენტია ევოლუციურ მო- 

ძღვრებათა და ქორდიან ცხოველთა გენეტიკური ურთიერთობის გაგების ის- 

ტორიაში. 

11. მატლ-ქო რდიანთა განვითარება 

ასციდიების კვერცხები წვრილი და უფერულია, ყვითრი თითქმის არ მო- 

ეპოვებათ. განაყოფიერება ხდება სხეულის გარეშე ან ატრიალურ ღრუში, საი- 

დანაც უკვე მატლი გამოდის. ჯვარედინი განაყოფიერება ერთ ცხოველში ჩვეუ- 

ლებრივ ხდება კვერცხისა და სპერმის არაურთდროულად მომწიფების გზით. ზო- 

გიერთ შემთხვევაში ადგილი აქვს თვითგანაყოფიერებას, კეერცხს გარს აკრაეს 

მსხვილი ფოლიკულარული უჯრედები. მათი ნაწილი კვერცხში შედის, შიგ 

მრავლდება და უკანასკნელის ზედა მრეზე წარმოშობს ეგრედწოდებულ „კალი- 

მოციტებს", რომელნიც (03:06 CCII0C-ს წარმოქმნიან. კვერცხი სრულ სეგმე§- 

ტაციას განიცდის დანაწილაკების შედეგად ჩნდება ბლასტულა, მომცრო სეგ- 

მენტური ღრუთი. რვაუჯრედიანი სტადიით დაწყებული უჯრედები, რომლებიც 

მოთავსებული, არიან მუცლის მხარეზე, პატარავდებიან და მომავალ ექტოდერ- 

მის ნასახს წარმოადგენენ. ზურგის მხარეზე მოთავსებული უფრო მოზრდილი 

მარცვლოვანი უჯრედები ენტოდერმას წარმოშობენ. 
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ამ უკანასკნელის უჯრედები ცილინდრული ფორმის არიან. ჩანასახის წინა 
ბოლოს უფრო სწრაფად ზრდა, ამ უკანას,0ნელს ამრუდებს, რაც იწვევს მომა- 
ვალი ექტოდერმის უჯრედების თითქოს შიგნით შეზნექას;: ბლასტულას ღრუ 

„ქრება და გასტრულა წარმოიქმნება. ეს უკანასკნელი წაგრჰელებულ ფორმას 

  
სურ. 7- ასციდიას განვითარება. 

- ბ -–- მომწიფებული კვერცხები, 1–კალიზოციტები, 2–ფოლიკულარღლი უჯრედები, 3--პრო. 
ტოპლაზმა, 4--ბირთეი. ჩ--სპერმა. C –- ბლასტოცელის მაჩვენებელი კვეთი. 0--–გასტრუ- 
ლას ადრეული სტადია. –-გ:სტროულას უურო გვიანი სტადია. L--ჩაბასახის ლღრო ჯვიანი 
სტადია, ქორდისა და წერვფლი ლულის ჩანასახის მაჩვენებელი- 0-–ჩანასახის სხეულის გას- 
წვრივი კვეთი –- მეზობლასტის და აგრეთვე ნერვული ბილის წარბობნობის თ-ჩ-ე5ებელი. 
ს-უფოო გვიანი ჩანასაბი- სხეულის, კუდის, ქორდის. “ნერვული მილისა და 5ა=ლავის 
მილის მაჩვენებელი. 1––ახალგაზრდა მატლი, გამოჩეკის წინ, M#-მურის კულის ზანივი კვე- 
თი: L-–-ექტოდერმა. 2-ენტოდერმა, 3 ბლასტოცელი, 4-–-ბლასტოფორი, 5--ზღრგის სიმი, 
C- აწლავის პიოველადი ღრუ, 7–ი“ეიმსა თიCIVCIIMC0-ICს§, 8-ნარვღლი მილი, 9--–თვალი, 
10-სმენის ბუმტუკი, 11--– ტვინის ბუმტუკი (კოვალეესკისა და სხვების მიბედვით, LIC”ძ 

IIსო-იდაჯ). 

ღებს და ბლასტოფორის ხვრელი სხეულის უკანა ბოლოდ იქცევა. ჩანასახი 

ზურგის მხრით უფრო ბრტყელდება. უჯრედები, როვპლებითა,ც შემოზსღუდუ- 

ლია ბლასტოფორი, კუბიკურ ფორმას იღებენ და ზურგის მხრით წარმოქმნიან 
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ეგრედწოდებულ მედულარულ ფირფიტას. ამ უკანასკნელში ჩნდება ღა– 
რი, რომელიც მარჯვნივ და მარცხნიე მედულარულ ნაოჰ)ქებით არის შე- 
მოზღუდული. ნაოჭები იზრდებიან უკნისაკენ და ერთმანეთს ხვდებიან ბლას– 
ტოფორის უკან. გარდა ამისა, ისინი სიმაღლეზე იზრდებიან, ერთმანეთს სვდე- 

ბიან და ნევროცელის მილს ჰკეტენ. ნევროცელის უკანა ბოლოს უერთდება.: 
ბლასტოფორი ე. ი. პირველადი ნაწლავის ღრუ, რომელიც ნაწლავის ნერ- 

ვული მილით (Cეი2II5 1)6ს(6)(CIICI5) უერთდება ნერვული სისტემის ღრუს. 

წინისაკენ ნევროცელი რამდენიმე ხანს ღია რჩება. ამ ხვრელს ნევროფორი ეწო– 

დება. 
მედულარულ ფირფიტას უკანა ბოლოს ქვემოთ ბლასტოფორიდან დაწყე- 

ბული ენტოდერმის უჯრედები წარმოქმნიან წინისაკენ წამოზრდილ ფირფი- 

ტას. ეს ფირფიტა შემდგომ ენტოდერმას სცილდება. მისი შუა ნაწილი წარმო- 

ქმნის ეგრედწოდებულ, ქორდას ანუ ზურგის სიმს; გეერდებისა და უკანა- 
ნაწილებისაგან განცალკევდება მეზოდერმა. პირველადი წაწლავის დანარ- 

ჩენი ღრუ წარმოქმნის ლაყუჩის ტომსიკას, და შემდგომი ზრდის დროს .იგი- 

სავმლის მომნელებელ არხად იქცევა. , 

მატლის სხეულის უკანა ბოლო სწრაფად გრძელდება და კუდს წარმოქმნის. 

ის შესდგება ექტოდერმისა და ნერვული მილისა, მის ქვემოთ -ზდებარე ქო4- 

დისა და ქორდის ქვეშა ენტოდერმალური უჯრედების ჭიმისაგან, რომელიც ნაწ– 
ლავის არხს წარმოადგენს. შემდგომ კუდში მეზოდერმაც- შეიჭრება, რომელიც- 
კუდის გვერდებზე წარმოშობს განიეზოლიანი კუნთოვანი უჯრედების სიგრძივ. 
ქიმებს. ენტოდერმას უჯრედები კუტიკულარულ გარსში გამოყოფენ სეკრეტულ- 
სითხეს. გარსი ზურგის მხრით წარმოშობს თხელ სიგრძივ ნაოჭებს: ზურგისა 
ღა მუცლის ფარფლებს, სხეულის წინა ნაწილში ექტოდერმა ,პქმნის მისაბჯენ 

დვრილებს. ნერვული მილის წინა ბოლოში წარმოიშობა გაფართოვება თხელი 
კედლებით. აქედან იწყება ბუშტუკოვანი ამონაზარდი--–ეგრედწოდებული შემ- 

გრძნობი ბუშტუკი. უკანასკნელში . წარმოიშობიან პიგმენტირებული- 

თვალის და ოტოცისტის ნასახები (სმენის ორგანოს). ნაწლავის არხის წინა გან-- 
ყოფილებაში (ხახაში) წარმოიშობა სხივებრი წარმონაქმი, “ რომელიც მჭიდროთ · 

უკავშირდება ტვინის ბუშტს.-ამ წარმონაქმს. უმაღეს ხერხემლიანთა ჰიპოფი-. 

ზის ჰპომოლოგად სთვლიან. წ “ 

პირი წარმოიშობა სხეულის წინა ბოლოს ზემო ნაწილში. წყვილი ექტო- 

დერმალური, ატრიალური და პერიბრონქიალური ჯიბეები ერთმანეთს ერთვიან 

ზურგის შუა ხაზში და წარმოშობენ ატრიალურ ღრუს: ლაყუჩის პირველადი. 

ნაპრალები (0+C105VთII2(2) წარმოიშობა ხახაში ერთმანეთის პირდაპირ _მდება- 

რე აზოზნექილობით და ატრიალური ღრუს კედლების ჩაზნექილობით. ასეთი. 

ლაყუჩები #5CIძI2-ს გვარს მოეპოვება ექვსი წყეილი, შემდგომ ისინი 51ICIიმ18-თ 

გარდაიქმნებიან:. 
განაყოფიერების ორი-სამი დღის შემდეგ მატლი იჩეკება... მცირე დროის. 

განმავლობაში ის თავისუფლად ცხოვრობს. სწორედ ამ ხნის განმაელობაში მას 

ძლიერ უვითარდება ნერვული სისტემა, გრძნობის ორგანოები; ამასთანავე, 

თვალს უ'ბნდება ბადისებრი გარსი, პიგმენტის შრე, ბროლი და. რქოვანი გარსი,. 
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ქორდის გვერდზე კუნთები გითარდება. ეს არის-––ასციდიას მატლის განეითარე- 

ბის უმაღლესი საფეხური. იმავე დროს Cჩი:ძ4M18-ს ნიშანთვისებანი გამოხა- 

ტული აქვს მეტად თვალსაჩინოდ: სბეულის ფორმა, ქორდა, მილის მსგავსი 

ნერვული სისტემა, ლაყუჩის ნაპრალები. ასციდიას აქვს მეზობლასტში მოთავსე- 
ბული გული და გულის გარშემო მდებარე ტომსიკა ხახის ქვეჰო ნაწილსა და 

კუპკს შორის. ამ ნიშანთვისებებით ისინი გენეტიკურად არ ენათესავებიან უმაღ. 

ლეს ხერხემლიანებს. 

გამოჩეკის რამოდენიმე საათის ან დიდი ერთი დღის შემდეგ, მატლი ჯირ– 

კვლოვანი წინა დგრილებით ებჯინება რომელიმე სხეულს და რეგრესიულ მე- 

ტამორფოზს განიცდის, და შემდგომ მოზრდილ ფორმად გარდაიქცევა. თვით 

დვრილები, რომლებითაც მატლი არის მიმაგრებული, ატროფიას განიცდიან დხ მათ 

ფუნქციას ასრულებს სწრაფად გაზრდილი ტუნიკა. კუდი სწრაფად ისპობა, 

ქორდა და ნერვული მილი ქრებიან, ისე როგორც მგრძნობელი ბუშტუკი. მხოლოდ. 

გამსხვილებული მისი უკანა კედელი შენარჩუნებულია ნერეული კვანძის სახით, 

რომლის ქვემოთ მოიპოვება პიპოფიზის ნასახიც. ქორდას, ნერვულ ზილს და 

კუნთებს სპობს განსაკუთრებული უჯრედები–ფაგოციტებად წოდებული. ნაწ- 

ლავის მილი, პირიქით, სწრაფად იზრდება. ლაყუჩის ტომსიკა ფართოედება, მის 

კედლებში შედიან სისხლძაოღვთა მილები; §Iთი2მ(მ-ს განივ მწკრივებად 

ნაპრალების დაყოფისკ ვალობაზე ლაყუჩის ხვრელების რიცხვი თვალსაჩინოდ მატუ- 
ლობს. კუჭი და ნაწლავი გრძელდება, უკანასკნელი ხვეულს აჩენს. მეზოდერმა- 

ში კუპსა და ნაწლავს შუა წარმოიშობა გონადები და მათი პროდუქტები. რად- 

-გან სხეუღის წინა ბოლო მეტი სისწრაფით იზრდება, ამიტომ პირი მობრუნე- 
ბით ფუძიდან ადგილს ინაცვლებს და ზემოთ თავსდება. ატრიალური ხერელი: 

წარმოიქმნება პირის ხვრელის უკანა საფარავების შეზსნექით და მისგან წარმო- 

შობილ ღრმულის ფსკერის შეზრდით ლაყუჩის ორი ნაპრალის გარეთა ნაწი- 

ლებთან. 
ასციდიას განვითარება მეტად მნიშვნელოვანია. აქ ჩვენ ვხედავთ, რომ 

მატლი ჯერ ამფიოქსუსის ანუ ამფიბიის ემბრიონის მსგავსია, ის წარმოადგენს 

ტიპიურ ქორდიან ცხოველს და განვითარების კვალობაზე განიცდის ისეთ დე–- 

გენერაციას და ისეთ ცხოველად გარდაიქმნება, რომელიც ქორდიან („ხოველს. 

სრულიად არა ჰგავს. ასციდიას განვითარება გვიზვენებს სიCხი+ძ2მ18-ს ნამ–- 

დვილ მდგომარეობას სისტემაში. ჩვენ რომ არ ვიცნობდეთ ამ განვითარებას, 

მაშინ ასციდიებს უთუოდ მოვათავსებდით- უხერხემლოთა შორის, ასციდიას- 

ონტოგენეზის ფაქტები, ბიოგენეტიკური თვალსაზრისით, გარკვეულად ნათელ- 

ჰყოფს მის ნათესაობას Cხ0Vძვგ!18-სთან. 

II). მატლ-კო.რდიანთა სისტემაჭური მიმოხილვა 

ქვეტიპის დახასიათება ზემოთ იყო მოცემული, ქვეტიპი იკოფა სამ კლა- 

სად; რომელნიც სპეციალიზაციის სხვადასხვა საფეხურებზე დჯანან, 

კლასი I. კუდიანები, ანუ მატლოვანნი (C0%C1818, ანუ L8VVმC03) 

L2IVგლ689-ს კლასს ეკუთვნის მხოლოდ ერთი ოჯახი: აპენდიკულარიე- 

ბი (ბი0ილიძ!ის!2IIIძვმC) რამდენიმე გვარით, რომელთაგანაც უმთავრესი არიან 
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4ბიიპბიძ!ლს1ესე და CILM0Iას“”ე; სულ 40 სახეობა. ესენი წვრილი (კხოვე- 
ლები არიან, მთელი სიცოცხლის განმავლობაში მატლის განვითარების სტადი–- 
აში იმკოფებიან; ზლვის ცხოველებია; ინარჩუნებენ კუდის დანამატს ქორდით 

ან ზურგის სიმით. მოეპოვებათ მხოლოდ ორი ლაყუჩის ხვრელი, რომლებიც 

უშუალოდ უერთდებიან გარემოს ატრიალური ღრუს უქონლობის გამო. მთავა- 
“რი ნერვული კვანძიდან კუდზე ზურგის მხრით, მის დაბოლოვებამდე მიყეება 

ნერვული ღერო. ტუნიკა სუსტად არის განვითარებული და წარმოდგენილია 
დროებითი გარსის სახით, მოკლებულია სისხლძა–რღვებს და ხშირად იცვლება. 

მის მაგივრად სწრაფად ჩნდება მეორე. კუდიანები ვითარდებიან გარდაუქმნე–. 
ლად. დაკვირტება შემჩნეული არ არის. 

ამგვარად ამ კლასში ისეთი ორგანიზაციის ნიშნები აშკარავდება, რომ 

ჩვენი ცოდნა ასციდიას განვითარების შესახებ, საფუძველს გვაძლევს ეს ნიშნე–- 

ბი მივიჩნიოთ უძველეს, პრიმიტიულ ნიშნებად. ამ კლასის წარმომადგენლებმა 

„განიცადეს მხოლოდ უმნიშვნელოვანესი დეგენერაცია, ან სრულიად აიცდინეს 

იგი. ამიტომაც ისინი უფრო მეტად სპეციალიზირებული ჯგუფების მატლის სტა- 

დიას შეესაბამებიან. კუდიანი გარსიანები ბინადრობენ დედამიწის მრავალ ზღვებ–- 

ში, არქტიკით დაწყებული ანტარქტიკამდე; ჩვეულებრივ ზღვების ზედაპირს 

ეტანებიან, მოძრაობენ კუდის საშუალებით. 

კლასი 5. ასციდიები (#§C1ძ182) 

მეტწილად, უძრავი ანუ კოლონიალური ან სადა ფორმებია. მოზრდილ 

ასაკში არასოდეს არ გააჩნიათ არც კუდი და არც ქორდის ნიშანი. ასციდიებს 

ეკუთვნის LII0CIM0”ძმე(ვ2-ს უმრავლესობა. ერთეული ფორმები ყოველთვის უმო- 
ძრაონი არიან. თავისუფლად მცურავი ფორმები გვხვდება მხოლოდ კოლონია. 

ლურ ფორმათა შორის. ტუნიკა ყოველთვის კარგადაა განვითარებული, წარ- 

მოქმნა სავსებით მყარია; მთელი სიცოცხლის განმავლობაში ის იზრდება, ამაყე 

დროს მეტად რთული სტრუქტურის მქონეა, რაც აიხსნება მასში სხეულის უჯ- 

რედების იმიგრაციით და სისხლძარღეთა შესრდით. ერცელი ხახა ლაყუჩის 

უამრავი ხვრელებით -–– სტიგმებით არის განსხმული. ისინი გარემოს კი არ 

უერთდებიან, არამედ განსაკუთრებულ ატრიალურ ღრუს. უმრავლესობა ვითარ- 

დება გარდაქმნით, ისე როგორც ზემოთ იყო აღწერილი. ბევრ'ასციდიებს უნა- 

რი შესწევთ დაკვირტების საშუალებით მცურავი ანუ უძრავი კოლონიების 

შექმნისა. - 
იყოფიან სამ ქვეკლასად: 1. მარტივი ასციდიები (#ალძშენ ჯ§Iი- 

ხIICლა) გვარებით CIმVCIIIიმ, C10ი2, #§5C101მ2, CVIIIIIIმ, Mი0იდყი!მ2 და სხეანი. 

2. რთული ასციდიები (#5CIძIმ6 0091005)196C) (სურ. 8). უძრავი ფორმე- 

ბი, დაკვირტებით მრავლდებიან, რის „გამო წარმოიქმნებიან ტუნიკას მოკლებული 
(„სინასციდიები“) კოლონიები, რომლებშიაც ცალკეული ინდივიდები (ზოოიდები) 

შეჭრილი არიან საერთო ლაბიურ მასაში. მარტივი ასციდიებისაგან მათ განასხვა- 

ვებს მხოლოდ უკანასკნელი ნიშან თ«ვისება და დაკვირტების უნარი, ზოგიერთ შემ- 

თხვევაში რამდენიმე ინდივიდის ატრიალური ხვრელებ. ერთიანდება და იქმნება 

საერთო კლოაკალური ხვრელი. რთული ასციდიები წარმოიშობიან მარტივები–- 
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საგან. ყველაზე მეტად ცნობილია გვარი– 80101)სკა. ამ გვარს. ახასიათებს და- 

კვირტება მშობლის ატრიალუ–ი ღრუს მომცრო. ამოზნექილობის წარმოშობით, 

ჩეეულებრივ კი დაკვირტება ხდება ხახაში თითისებრი ღრუ წანაზარდის წარ- 

მოქმნით, რომელსაც სტოლონი ეწოდება; ის იყოფა მოჩაკვეთებად და ყოველი. 

მათგანი იძლევა კვირტს. მნათი ასციდიები (#5CL- 
ძIვ26 IსCI8C, ანუ, #5C19ძIგ8გ6 5მ102მ0!010105, სალპის მსგაგ- 
სნი). ამათ ეკუთვნით მხოლოდ ერთი ოჯახი–I/>VI05იIიმ- 

მძ06 პიროსომა.ს გვარითა და 6 სახეობით. კოლონი- 

ური ფორმები, თავისუფლად მცურავები, პირი და კლოა- 

კა სხეულის მოპირდაპირე მხარეზე. ცალკეული ზოოიდები 
მოთავსებულია საერთო ტუნიკაში, იმგვარად რომ პირის 

ხვრელები მიმართულია გარეთ, ატრიალური კი–- შიგნით 
კოლონიის ცენტრალურ ღრუსაკენ და წარმოადგენს სა- 
ერთო კლოაკალურ ღრუს, რომელიც გარეთ გამოდის 

ერთი საერთო ხვრელით, მთელი კოლონია წააგავს ერთ 

ბოლოში გახვრეტილ ცილინდრს. პიროსონების კოლონი- 

ები პელაგურად ბინადრობენ, ზომით არიან 5-8 სანტ- 

  

სურ. 8. ორი „სისტემა" „დან 4 მ-დე. მათ შეუძლიათ ძლიერად და ლამაზად (კი- 

„ინათებ.ა. განვითარება პირდაპირი; საკვერცხეში მური 

მოკლებულია კუდს. მწიფდება მხოლოდ ერთი კვერცხი, 
რომელიც შემდგომ ვითარდება მშობლის ო“განიზმში. 
ასციდიის მსგავ, ზოოიდს მეტად ნაადრევად უჩნდება 

ენდოსტილის უკან სტოლონი – ოთხს ნაწილად დაყოფი- 
ლი. ამ ტეტრაზიდებიდან წარმოსდგება მთელი 
კოლონია. 

ხნისსს» %VI012CCV5-ია 
კოლონიიდან 

1 –– სისტემის სავრთო 
კლოაკა, 2–ასციდიოზო- 

იდების ლაყუჩნის ხვრე- 
ლები გადიდებულია (IMII- 

ის LძMV2გ/ძა ით ILI6Iძ- 
იმი-იდან). 

კლასი ს. სალპები (II12112C62) 

ამ კლასს ეკუთენის თავისუფლად მცურავი ფორმები მომცრო მისზასავით 

გამსქვირვალე, მოპირდაპირე ბოლოებში მოთავსებული კასრისებრი ფორმის პი- 

რითა და კლოაკით. მოზრდილ ასაკში არასოდეს არ მოეპოვება კუდი და ქო“–- 

და. ლაყუჩის ხვრელები ორი ან ორ წყებად. ყოველთვის მოიპოვება მეტნაკლე- 

ბად განვითარებული ტუნიკა. კუნთები აკრავს, როგორც კასრს სალტეები. ამ 

კუნთების შეკუმშვით წვალი სხეულიდან გარეთ გამოისტსორეცნება, რაც ამოძ- 

რავებს ცხოველს. განვითარებაში შემჩნეულია თაობათა რიჯგ-რიგობითი (:ვლა; 
სქესობრივ თაობას სცვლის უსქესო. სასქესო გზით წარმოიზობიან ერთეული 
სალპები, უსქესოთი––სალპის კოლონიები. სასქესო გხით წარვოზობილი სალ- 

პის ინდივიდის განვითარება მაგალითად ეგრედწოდებული კასრის (:011010 თ). 
ყველა ძირითადი ნიშანით წააგავს მარტივ ასციდიების განეიოა“+ებას. მაგრამ 
შემდგომ მაქლის სხეულზე იზრდება ორი მორჩნი-- ზურგისა და მუცლის 

აპკის სტოლონები (სურ. 9). მუცლის მხარეზე წა“მოიკ?ზება კვირტები. 

ვრილ უჯრედოვან შეჯგუფების სახით. ეს კვირტები სცილდეძიან სტოლონს;: 
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მიცოცავენ ზევითკენ ზურგის სტოლონისაკენ და ზედ მჯ)ეიდრდებიან. ზურგის 
სტოლონი სიგრძეზე იხრდება, მაზედ დამკვიდრებული კვირტები ვითარდებიან 

ზოოიდეპბათ, მათი ჯაკვი სტოლონის სიმაღლისაა და ახალი წარმონაქმნებით 

თანდათან გრძელდება. მშობელი კი განიცდის მთელ რიგ თავისებურ ცვლილე- 

„ბებს. ის ჰკარგავს ლაყუჩებს, ენდო- 

”სტილს, ნაწლავის არხს; მისი კუნ- 

თოვანი ლენტი მსხვილდება, კუნთე- 

ბის მუშაობისათვის აუცილებელი ნეC- 

ვული სისტემაც აგრევე ვითა“დება 

და მშობლის მთელი ორგანიზმი იქ- 

ცევა მთელი კოლონიის მამოძრაევე- 

ბელ ორგანოდ; ამ კოლონიის ზოო- 
სურ. 9. ხი!I01სIი, კასრი. ზვერდის მხრივ უს. იდეები სქესიანი ინდივიდები არიან. 
პესო სტადია. სჩანან კვირტები განვითარები დანარჩენ სალპების განეითა–ება და 

ადოეულ სტადიაში. თაობათა (ფ0ვლა ცოტათი სხვაგვარად 

3. ირის ხვრელი, 2 ატრიალური ხვრელი, მიმდინარეობს სალპები ფართოდ 

შოველი კვანძი, მიე ხურო სტოლონი, გავრცელებულია ზღვებში. ცხოვრო- 
ბენ პელაგურად ან მიმაგრებულად: 

მიმაგრებულთა შორის ბევრი გეხვდება ძალიან დიდ. სიღრმეზე. მეტად ცნობი“ 
ლია გვარები: 00101სი და §81იეი. 

  

IV. მატლ-ქორდიანთა მნიშვნელობა ევოლუციურ მოძღვრებისათვის 

გარსიანთა მაგალითმა (აგრეთვე ნახევარქორდიანთა) დაგვანახა თუ რა 

გზით უნდა გავერკვეთ („სხოველთა წარმოშობის საკითხებში, მათ ნათესავურ 

ურთიერთობაში. ცხადია, ილუსტრაცია სავსებით სრული არ არის, მაგრამ ეგ 

მაგალითი საკმაოდ კარგად გვიჩვენებს ინდივიდუალური განვითარების შესწავ- 

ლის მნიშვნელობას ცხოველის ადგილის გასარკვევად სისტემაში, რომელიც ნა– 

თელყოფს ისტორიული ანუ ფილოგენეტიკური განვითარების პროცესს. ასცი- 

დიების განვითარება გვიჩვენებს, რომ ისინი უნდა მიეკუთვნონ ქორდიან ცხო- 

ველებს, და რომ მათ განიცადეს მნიშვნელოვანი გადახრა თავიანთი წინამორბე- 

დი ფოომებისაგან. განიცადეს რა რეგრესიული მეტამორფოზი, დაჰკარგეს მო- 

ძრაობა და მიიღეს მიმაგრებული სახე. მეორეს მხრიე, ასციდიას მატლის განვი- 
თარების შედარებას მოზრდილ კუდიან ტუნიკატათა (L2IV2002) ორგანიზაციას>- 

თან, იმ დასკვნამდე მივყევართ, რომ ეს უკანასკნელნი წარმოადგენენ კლასს, 

რომელიც ყველაზე ნაკლებ არის დაშორებული გარსიანთათვის საერთო წინა- 

პრებს. რთული ასციდიები, (ცხადია, მარტივებისაგან განვითარდნენ, რაც სჩანს 
ორივე მათგანის ორგანიზაციის შედარებისაგან., CIმVCIIIიმ-ს ტიპის ასციდია-: 

თაგან შეიძლება წარმოშობილიყვნენ #5CIძ1ედ. IსCIგ6 და III2II0CC08-––სალპები. 

უმველესი შთამომავლობითი ნიშანთვისებანი აშკარავდებიან ემბრიონალურ და 

მატლის სტადიებში, მოზრდილებს კი ისინი ესპობათ და ახალი ნიშანთვისებე– 

ბით გვევლინებიან. უკანასკნელი ნიშანთვისებანი წარმოადგენს ადაპტაციას ე. 
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ი. არსებობის პირობებისადმი შეგუებას: მაგალითად სანაპიროებთან ცხოვრება, 

გაშლილ ზღვაზე თავისუფლად ცურვა და მყუდრო ბინადრობა. 
ნახევარქორდიანების ნათესაობა ქორდიანებთან ნაკლებად არის გამომ- 

ჟღავნებული. მაგრამ აგებულობის შედარებითი შესწავლის და აგრეთეე 
ინდივიდუალური განვითარების საფუძველზე ჩვენ მაინც შეგვიძლია 

გარკვეული დასკენები გამოვიტანოთ ამ ქვეტიპის ქორდიან ცხოეელებთან ნა- 

თესაობის შესახებ. ჩვენი დასკვნები უფრო მეტად იქნებოდა დამაჯერებელი 

ხელთ რომ გვქონოდა ქორდიანთა უძველესი წარმომადგენლების ნამაოხები, ე. 

ი. პალეონტოლოგიის დასტური. სამწუხაროდ ამას მოკლებული ვართ: პალეონ- 
ტოლოგია არავითარ ცნობებს არ იძლევა ქორდიანთა ტიპის წარმოშობის შე- 

სახებ, რადგან მის უძველეს წარმომადგენლებს ჩონჩხი ჯერ კიდევ არ გააჩნდათ, 

რომ მათ ჩვენამდე მოეღწიათ. ჩვენ იძულებული ვართ დაეკმაკოფილდეთ წარ- 

მოშობის შესახებ იმ დასკვნებით, რომლებიც ემყარება შედარებითი ანატომიის 

და ემბრიოლოგიის არაპირდაპირ დასაბუთებას. 

ძვეტიპი 4, სერსემლიანები (VCLL(Cხ+21გ). ქვეტიპის მიმოსხსილპა, 

ზოგადი მიმართულებანი სერსემლიანთა ევოლუციაში 

ხერხემლიან ცხოველებს განსაკუთრებით Cხ0„”ძ21მ-თ მეტად მკაფიოდ აქვთ 

გამოხატული ის ნიშანთვისებანი რომელნიც ნახევარქორდიანებს ოდნავ ემჩ- 

ნევათ და შეიძლება იკვიც გამოიწვიოს მათ განმარტებაში (მაგალითად ქორ- 
დის ნასახი საუმლის მობნელებელი არხის ზემ” კედლის წინა განყოფილებაში 

გამოზნექილობის სახით), მატლ-ქორდიანებს კი ემჩნევათ მხოლოდ მურის საფე– 

ხურზე,– ხერხემლიანებს კი სავსებით მკაფიოდ აქვთ განვითარელი უმდაბლესი 

წარმომადგენლებით დაწყებული უმაღლესამდე. ქორდა ან სურგის სამი მოიპოვება 

ან მთელი სიცოცხლის გამნავლობაში ან ჩანასახებრი მდგომარეობაში, რომლის 

ადგილს შემდგომ იკერს ხრტილოვანი ან ძეალოვანი ხერხემალი. ეს უკანასკნე- 

ლი ვითარდება ნაწილობრივ ქორდის გარსებისაგან, ნაწილობრივ კი ქორდაზე 

გარშემორტყმულ პერიქორდალური შემაერთებელი ქსოვილისა- 

გან. ნერვული სისტემა ძევს ქორდას ქვემოთ, მილის სახისაა, შიგ არხით ან 

ნევროცელით: უჭირავს სხეულის მთელი სიგრძე წინიდან უკანა ბოლომდე: ხა– 

ხაში განსხხული რამდენიმე წყვილი ლაყუჩის ნაპრალები ჩანასახს ყოეელთვას 

მოეპოვება, ბევრ ფორმებს კი ისინი შენარჩუჩებული აქვთ მთელი სიცოცხლის 

განმავლობაში. გული ხერხემლიანთა მომეტებულ ნაწილს მოეპოვება, მოთავ- 

სებულია მუცლის მხრით. ერთ ჯგუფს (#გიწგიI!გ #ოთოდინი!0Xს5) გული ჯერ კი- 
დევ არ გააჩნია, მაგრამ მას ფეესაბაშება ეგრედწოდებული მუცლის აორდა, 
რომელბც აგრეთვე ხახის ქვემოთ ძევს, მუცლის მხრით, 

ყველა ზერხემლიანებს ახასიათებთ კიდევ ერთი ორგანო, რომელიც ვი- 

თარდება მუცლის კედლის გამობერილობის სახით და ქმნის მასივურ ჯირკვ- 

ლოვან ორგანოს-- ღვიძლს. 

ხერხემლიანთა ქვეტიპი ორ ჯგუფად იყოფა. პირველ ჯგუფში წარმოდგენი– 

ლია უთავისქალონი (#CLგი1მ), რომლებიც შეადგენენ ერთ ოჯახს – 8+გიCჩ)510VI- 
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ძებ, რომელსაც ეკუთვნის ცნობილი ამფიოქსუსი (#ი1)1!0XV0§). ხერხემ- 
ლიანთა შორის უთავისქალონი ყველაზე მეტად პრიმიტიულები არიან, რაც 

ერთგვარად აკავშირებს ამ უკანასკნელებს მატლ-ქო“–დიანთა უხერხემლოებთან. 

მეორე ჯგუფი–-თავისქალიანები (CIსიIე1ე) იყოფა ორ ქვეგანყოფილე- 

ბად: ცხოველები უბებს მოკლებულა–-#ყიმ21005(0ჯიი1ე (მათ აქვთ ერთი ნესტო, 
რის გამო მათ M0ი0+ჩხ1იე-საც უწოდებენ), რომელთაც თანამედროვე ცხოეელ- 

თაგან ეკუთვნის მრგვალპირიანები (CXVCI0§5'0II2(0), ყბებს მოკლებული 
გველთევზები და მიქსინები და ყბებიანი ცხოველები, წყვილი ნესტოიანებით-–ყბა- 

პირიანები (Cი20100510.მ(მ). უკანასკნელებს ეკუთვნიან შემდეგი კლასები: თევ- 

ზები (IXI5C05), ამფიბიები (##91011ს10), რეპტილიები ანუ ქვეწარმავალნი (I26C))- 
IIIIმ8), ფრინველნი (#V065) და ძუძუმწოვარნი (MგIიგ!1ე), რომელთაც ადამიანიც 

ეკუთვნის. 

ხერხემლიანები დედამიწაზე ყველაზე გვიან გაჩენილი ()ხოველები არიან. 

უმდაბლეს ხერხემლიანებს გარდა /ცხიჯეი1მ-სა უკვე მკარი გარეგანი და შინაგანი. 
ხერბემალი აქვთ. ამ ორი გარემოებისა გამო ნამარხი, ძველათ გადაშენებული 
ხედხემლიანები უფრო სისრულით არიან დაცული, ვიდრე სხვა ტიპების წარ- 

მომადგენელნი, რაც საშუალებას გვაძლევს ხერხემლიანთა სხვადასხვა კლასე- 
ბის წარმოშობის საკითხებში დავეყრდნოთ. პალეონტოლოგიის მინაცემებს -და 

ხერხემლიანთა ფილოგენეზს (ჯგუფის ისტორიული განვითარება), რაც აღდგე- 
ნილია შედარებითი ანატომიური, ემბრიოლოგიური, პალეონტოლოგიური მე- 

თოდებით პარალელურად შესწავლის საფუძველზე; ჩვენ მას ვიცნობთ გაცილე- 

ბით უკეთ და მეტი დეტალებით, ვიდრე სხვა ტიპების ფილოგენეზს. ხერჭემ–- 

ლიანთა ევოლუციის ზოგი მოვლენები ცნობილია კიდევ მეტი დეტალებით. ხერ– 

ხემლიანთა ევოლუცია, როგორც ყოველი ევოლუცია, მიმდინარეობდა გარემოს– 

თან მჭიდრო კავშირით, რომელიც თავის მხრით იცვლებოდა. ბუნებრივი შერ- 

ჩევა, უამრავ შემთხვევით ცვლილებათა შერჩევა იწვევდა ცხოვრებისადმი უფრო 

მეტად შეგუებულ–ადღაპტურად შეცვლილ ფორმებს. დაიწყეს რა ევოლუცია 
წკალში, როგორცა ჩანს მტკნარ წყალში, ხერხემლიანები შეეგუენ წყლის გარე-· 

მოს სხვადასხვა პირობებს და შემდგომ, როდესაც ხმელეთზე გადავიდნენ, 

წარმოშვენ ფორმები, რომლებიც შეგუებულნი იყვნენ მიწაზე არსებობის სხვა- 

დასხვაგვარ პირობებს. მიწის ზედაპირის აგებულობის დიდი ცვლილებანი ხდე- 

ბოდა დიდი ნახტომებით „რევოლუციებით! ხერხემლიანთა განვითარებაში 

(ხმელეთზე გადასვლა, ახალი კლასების გაჩენა და სხვ.). ეს ცვლილებანი მზად- 

დებოდა შიგნით და როგორც შემდგომ დავინაზავთ, ხდებოდა გარემოს ზეგავ- 

ლენით. ევოლუციის ყოველი ახალი სტადია ემყარებოდა იმ ცვლილებებს, რო- 

მელნიც ადრე, მის წინა სტადიაში, წარმოიშვნენ. ხერხემლიანთა განვითარება- 

ში ყოველ ეპოქას ახასიათებდა საკუთარი მიმართულება, რაც მთლიანად შეე- 

საბამებოდა ფიზიკური გარემოს ცვლილებებს (ჯავშნიანთა ეპოქა (C051-2C0ძCLM11) 

თევზების ეპოქა, სტეგოცეფალების, რეპტილიების, ძუძუმწოვართა ეპოქა). მე- 

ტად სპეციალური მიმართულებით განვითარება ჯგუფს ცხოვრებისათვის ბრძო- 
ლაში უპირატესობას ანიჭებდა რამდენიმე ხნით და ის ძლიერდებოდა, ხოლო 

გარემოს შეცვლის დროს ასეთი სპეციალიზაცია მათ განადგურებას უწყობდა 
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ხელს (მაგალითად წყალ-ხმელეთის დინაზავრების) ხერხემლიანთა ევოლუციაშთ 
ყოველი ახალი კლასი იძენდა ნიშანთვისებებს რომელიც გარემოსაგან' მეტ. 
დამოუკიდებლობას ანიჭებდა მათ, სანამ არ გაჩნდა ადამიანი, რომელიც თავი- 
სუფლდება მისი ბატონობისაგან. 

განყოფილება #4. უთავიხსძალონი (#იCLგი!გ) 

კლასი 1. თავქორდიანები (C6C/0)მ10C00Lძ21მ) 

ამფიოქსუსის აგებულება. უთავისქალოთა განყოფილებას და თავქორდი- 

ანთა კლასს ეკუთვნის” ერთი ოჯახი: 8/გიCMI05'0=0გ(Iძმ26 ორი გვარით: 8+გიCLM10- 
5:1იეიმ და #5Vთთო6C(0ი და მათი მცირეოდენი, სახეობანი. 8-მ8იCიხ10510იმ-ს ერ– 
თი ქვეგვართაგანი არის კარგად ცნობილი ამფიოქსუსი (ტთი0ჩნ!0Xსა).- ის პირ- 

ველად აღწერილი იყო როგორც მოლუსკი და ეწოდებოდა LIთმX 18იCC018(V5, 
მაგრამ შემდგომ უფრო გვიან, ის აღიარებული იყო როგო“რც ხერხემლიანი 

ცხოველი და ეწოდა გვარობითი სახელწოდება: 8IგიCMI05(0M2. შეინარჩუნა სახე- 

ობითი სახელწოდება 8M+ვ8იCხ1051ივ 1მილC0)210 თ. #იინჩI0Xს§5 მას უფრო გვიან 
დაერქვა და ახლა ეკუთვნის ამ ოჯახის ერთ-ერთ ქვე გვარს. ამფიოქსუსი ეკუთვნის 

მეტად პოპულარულ ცხოველებს. თუმცა მას არავითარი პრაქტიკული მნიშენე- 
ლობა არა აქვს, მაგრამ ყოველთვის იხიდავდა და ახლაც იზიდავს მკვლევართ» 
ყურადღებას. მას სწავლობდნენ დიდი მეცნიერები, მასზე მუშაობს ფამრავი ახალ– 
გაზრდა ზოოლოგები. 

ასეთი ყურადღება აიხსნება მით, რომ მას მნიშვნელობა აქეს ხეოროხემლიან- 

თა ევოლუციის, მათი ორგანიზაციის და ამ ქვეტიპის ონტოგენეზისათვის. 

ამფიოქსუსი არის პატარა (4 –10 სმ.) გამსჭვირვალე ცხოველი, ორივე ბო– 

ლოში წამწვეტილი ლანცეტის "მსგავსი. ცხოვრობს სანაპიროებში, ჩვეულებრივ 

ჩაფლულია ქეიშაში, საიდანაც სჩანს სხეულის წინა ბოლო საცეცებით. როდე- 

საც ჟვიშის ზედაპირზეა, ცალ გვერდხე წევს. ცურაეს ღამით. (სურ. 10). 

ამფიოქსუსს მთელ სხეულზე ზურგის სიგრძივ აქვს ნაოჭი-–-ხურგის ფარ- 

ფლი. მისი სხეულის უკან ბოლო უკანასკნელის ირგვლივ იღუნება, წაCრმო-“ 

შობს კუდის ფარფლს და გადადის მუცლის მხარეზე„ როგორც მუცლის 
ფარფლი, უკანასკნელს უჭირავს სხეულის უკანა შესამედი ნაწილი. 6იხ წინა 

საზღვარზე მოთავსებულია ხვრელი, ატრიალურ ხვრელად წოდებული. სანამ» 
მას მიაღწევდეს, მუცლის ფარფლი ჰქმნის მარჯვენა და მარცხენა წყვილ ნაო=“ 
კებს, რომლებიც მიჰყვება სხეულის“ გვერდის და მუცლის საზღვარს. ენ. არის-– 
ეგრედწოდებული გვერდითი ანუ მ ეტაპლევრალური ნაოჭები“ '(თაწ> 

ხICVIმ). სხეულის გვერდებზე სჩანს წინისაკენ გადახრილი ხაზები, შემაერთე- 
ბელი ქსოვილის ძგიდეებით წარმოშობილი, რომლებიც სხეულის გვერდებზე 

მოფავსებულ კუნთების სიგრძივ ჭიმებს ყოფენ. მათ ეწოდებათ––მიოსეპტები. 

მარჯვენა და მარცხენა მხარის მიოსეპტები ერთმანეთის პირდაპირ არ ძევან„ 

არამედ რიგ-რიგობით იცელებიან, ე. ი. ადგილი აქვს ერთგვარ ასიმეტრიას- 
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სხეულის წინა ბოლოში შევს პირის ხვრელი, ი”,გელიე საცეცებით 

CI). ეს ხვ-ელი მიდის ღრუსაკენ, რომლის ფსკერზედაც ძევს პირის ხვრელი 
გარსშემოვლებული აპკით-––იალქანით (VCIIII), რომელიც სფინქტერის როლს 

ასრულებს და რამდენიმე საცეცი აქვს. ყითა მოთავსებულია ასიმეტრულად 

მუცლის ფარფლის მარცხენა მხარეზე. მის წინ ძევს მეორე, უფრო დიღი ატ- 

რიალური ხვრელი (ეIIიინი0LVა), რომლის მეშვეობით გარემოს უერთდება 

განსაკუთრებული ღრუ–ა ტრიალური ღრუ (§I”სIი). 

საერთო საფარი ამფიოქსუსის ხერნხემლიანებს უჩხერხემლოებოან აახ- 

ლოეებს. ეპიდერმისი ერთშრიანია, როგორტ წეს აქეს უ ჯანასკნელებსა და #ძC!0CსხიL- 

ძი1ი და LIი0CIIი:ძე1ე-ს. ეპიდერმისის ცილინდრული უჯრედებს მორის მო- 

თავსებულია ერთუჯრედიანი ცილოვანი ჯირკეალები ლა გრძნობითი უოჯრელღები. 

ეპიდერმისს გარედან აკრავს თხელი კუტიკულა (უხერხემლოთა ნიშანი), რო– 

მელიც ხეოხეპლიანებს არ გააჩნიათ და მოთავსებულია თხელ ძირითად მემბრა- 

ნაზე. ეპიდერმისის ქვემოთ ძევს კანი (CV1ა, ძლI)ე)-- სუსტად განვითარებული 

“შემაერთებელი ქსოვილის ლაბოვანი შრ“<ე. 

  

სურ. 10, Iპ”იიCII0510M18 1ეიC0C010(Iი. #-მუცლის მხრით, 8––გვერდის მხრით. 
1--ატრიალური ხვრელი; 2-–-ულვაშები; 3--ზურგის სიმი; 4--მიომერები; 5– პირის ძაბრი; 

6– ანალური ხვოელი; 7–-–მეტაპლევრალური ნაოკი; 8––ხურგის ფარფლი; 9-მუცლის ფარ- 
ფლი; 10–კუდის ფარფლი. 

კუნთოვანი შრე ორი სიგრძივი კუნთოვანი ლენტისაგან შესდგება, 

რომელიც გაყოფილია შემაერთებელი ქსოვილის ძგიდეებით – მოისეპტებით, 

ანუ მიოკომებით, დაახლოვებით 60 მიოტომზე. მიოსეპტებს ანუ მიო- 

კომებს აქვთ ასო V ჰორიზონტალურად მდებარე ფორმა, რომელიც წვეროთი 

წინისაკენ არის მიმართული. ყოველი ორი მიოსეპტის შორის მოთავსებულია 

მათზე მიმაგრებული განივზოლიანი კუნთოვანი ფირფიტები. უკანასკნე- 

ლების შეკუმშვა სხეულის ერთ მხარეზე იწვევს მის მოღუნვას, რაც ხელს უწ- 

ყობს ცურვასა და ქვიშაში ჩაფლობაში. განივსოლიანი კუნთების ფ>=ე მიიმარ- 

თება განივ სხეულის წინა ორმესამედზხე მუცლის მხრით: განივი კუნთი 

(ი)ს5CსIს 1(”20II5VCI505) ჭიებისაგან და სხვა უხერხემლოთაგან გა“''.სხვავებ–- 
ლად, რომელთა კანისა და კუნთოვან ტომსიკას მთელ სხეულზე თანაბარი Lის- 
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„ქე აქეს, ამფიოქსუსს, ისე როგორც უმაღლეს ხერხემლიანებს, ზურგის ზემო ნა- 

წილის კუნთები გაცილებით უფრო სქელი აქვს, ვიდრე 9ეცლის ააკის კუნთები. 
ამფიოქსუსის ჩონჩხი კარგად განვითარებულ ქორდით ანუ ზურგის 

სიმით (-)0:ძმე ძიამI(§) არის წარმოდგენილი, გადაჭიმულია თავის სულ 
წინა ბოლოდან კუდის ბოლომდე. ქორა ძევს კუჭ ნაწლავის ზეზვოთ და ნერვული 
სისტემის ქვემოდ მა“–ჯვენა და მარცხენა მხრის მიოზერებს შორის, ზურგთან 
“ეფრო ახლოს, ვინემ მუცელთან. ქო“და შესდგება ბოჭკოვანი დისგოენი საგან, 
რომლებიც დაყოფილია სითხით" სავსე ვა„,უოლებით. დისკოები, როგორც ქვე- 

მოთ დავინახავთ, წარმოადგენენ უჯრედების ნაზთს, როზელთაგანა: ჯაჩეითა- 

-რების დასაწყისში <ესდგება ქორდა. გორდის ზემო ღა ქვენო კიდეში განწყო- 
ბილია ამ უჯრედების ნაზთები. გარედან ქო“რლას აკრავს თხელი, უსრუქ- 

ტურო გარსი--–-ეგრედწოდებოლი გარეგანი ელასტიკური (აI85IICე 6X- 
ჯაიიმ). მგ გარსი არის ჟორდის უჯრედების გიერ გ.ნოყოფილი პოოდოეტი- 

ქორდას ირგვლივ აკრავს შემაერთებელი ქსოვილის წრე–-პერიქორღდღული 

9 ემაერთებელი ქსოვილი. ის დაკავმირებთლია ნერვე ვული სისტემას დამთა–- 

რამ, შემაერთებელ ქსოვილ ლან, და მიოსეპტის შარმო§ქ065; ელ ჟსოვილთან, რომელიც 

-გაღაიქანება კანქეეშა Cე3პაე“ ითებელ ქსოვილად. ასეთი აგებულება იძლევა მკვიდრ 

ჩონჩხს, რომელზედაც დაყრდნობილია სსგული და კ უვთების შეკუმშვას გადასცემს 

6თელ საჟულს. გარდა ამისა, CIIII-ზი ძევს დასაყრდენი ქსოვილი, უჯოედოვანი 
ხრტილისნაირი, ზურგისა და მუცლის ფარფლები აგრეთვე ეკოდნობიან წენაერთე- 
ბელ ქსოვილის მკვიდრ ადგილს. ჩონჩხის ელეზენი ებიდა5 ამფიოქსუსს კიდევ 

მოეპოვება ლაყუჩის ჩონჩხი, როპველიც აგებულია ბოპკოვანი, უჯრედს 

მაისის ნივთიერებისაგა5 და წა რმოადგენს გეერდმდებარე ეპითელარულ 

რედების გამონაყოფს ე. ი. კუტიკულარული წარმონაქპია. 
ხსავმლის მომგელებელი არბი. პერის ხე”ელი გადის ხახაში, ის §რ- 

თავსებულია პირის ძაბრის ფსხკელზე და გარს. აკრავს 1C--16 საცეცი. ხახა მე–- 

ტად დიდი მოცულობისაა, მიზართღლია უკნისაკენ და სხეულის ნახეგრაზდე აღ- 
წევს. ხახა უფრო მეტად არის საზირო სუნთქვის ფუნქციისათვის, ვიდრე კეები- 

სათვის. ხახის კედლებში შეჭრილია 1C0 წ წყვილხე მეტი ლაყუჩის ნაპრალები, 

ირიბად გარნიგებული 1 ხევიდან ღა წინიდან ჟეემოთ და უკნისაკენ. ასეთი ირი- 

ბი მდებარეობის გამო (სარ. 11) ხახის ბთელი არეს განივ კვეთილზე ჩეენ 

ვხვდებით მთელ რიგ ლაყუჩის ნაპრალებს. ამ უკანასკნელებს ერთმანეთისაგან 
-აცალაკევებს ვიწრო შორისეთები, გამაგრებული განსაკუთრებული ბონჩხით, რო–- 
მელიც აგებულია კუტიკულ ური წვრილი ჩხირებისაგან. 

ისინი ორგვარი არიან: ზოგი“ პირველაღი, ზოგი–-მეო რადი, მატლს 

უვითარდება დაგვიანებით, წანახარდის სახით; ისიხი პირველადი ლაყუბია ნაპ- 

რალს ოო მეორად ნაპრალად ჰყოფენ. ახალგასრდა მატლის ლაყუჩის ნაპრალები 

მეტცამერულად არის განწკობილი. 
ამფიოქსუსის ლაყუჩის ნაპრალები გარეპოს არ უერთდებიან, აღლამედ 

განსაკუთრებულ ატრიალურ ღრუს (სურ. 12). მაგრამ – ეს მოვლენა მეო- 
რადია. დასაწყისში ლაყუჩის ნაპრალები გარედ გამოდიან, შემდგომ კი ქითარ- 

„დება ატრიალური ღრუ, რომელიც შეიცავს ლაყუჩის არეს. ამგვარად ანფიოქ- 
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სუსის ხახის კედლები სინამდვილემი სხეულის კედლებია, და მისი ლაყუჩის- 
ნაპრალები მდე არეობითა და არხით თევზის ლაყუჩის ნაპრალების მსგავსია. 

ლაყუჩების ნაპრალების ძგიდეთა შორის გადიან სისხლძარღეები. ხახის- 
შუა ხაზის გასწვრივ მუცლის მხრით მისდევს ღარი, ხანისქვემად ანუ. 

           ” 3 

რა> 

აუგი მეუ იუიბო) 
  

    

სურ. 11. გაჭრილი სI2ი0CMI05'0M12 )იიC6010(VMI-ის სქემა 
1= ანალური ზვრელი; 2–ატრიალური ღრუ; 3--–ატრიოფორი: 4- თავის ტვინი; 5-ჟლაყუჩის 
ნაპრალები; 6– პირეელადი: 6––-მეორადი ლაყუჩის შო“ისული“ ძგიდეები; 8–კუდის ფარფლი; 
9-–ნერვული სისტემის ცენტრალური მილი: 1C–– ულვაშები: 11-––სხეჯლის ღრუ; 12- ზრგის 
ფარფლი; 13--ზურჩის ფარფლის სხივები: 14-––სასქესო ჯირკველ,ბი, 15--ნაწლავი; 16--პირის 
ძმაბრისა და სა/ეცების ჩონჩხი: 17- ღვიძლი: 18-პირი; 19--მიომერები: 26–-ქრორდა: 21- 
ნეფრიდიები; 22--ყნოსვი ღრმული; 23- პირის ძაბრი; 2ძ4--ხახა; 25- ხერხენლის ტვინი; 

26-–-ანალური ფარფლი; 27-–– იალქანი, (პარკერით). 

ნდოსტილა ოდებ . ამ ლარს აკრავს მოციმციმე ეპითელი, ოთხი წ ე- 
M დირკვლოვანი: მირებული: შუაში მოთავსებულია ოჯრედების წკება იმას“ 

გრძელი წამწამებით. წინა ბოლო- 

ში ენდოსტილი იყოფა ორ ზტოდ, 

რომლებიც გვე–დებიდან წედებიან 

ხახის წინა ბოლოს, გადადიან ზურ- 

„გგის” ლაყუჩის ზედა ღარში და მი- 

ყვებიან საყლაპავი მილის უკანა 

ბოლომდე, სადაც ის ნაწლავს 
უერთდება. 

ამფიოქსუსის მთელი კუგ-ნაწლა- 

ვი, პირის ძაბრი და ლაყუჩის ნაპრა- 

ლები გამოყოფილია მოციმციმე 
ეპითელით. წამწამები ერთი მიმარ– 

  

სურ. 12- 8:2იCI05(0013 1ო=C601გLV). 
ტ#--საზის არეს განიეი კვეთი: 1--–ზურგის ტვინი; 
2-ზურგის ტვინის ნერვები: 3-ქორდა; 4-- სახის 
ლრუ: 5–ღვიძლის ღრუ; 6-ენდოსტილი; 7-–-ლა- 
ყუზთაშორისული ძგიდე; 8მ8--ატრიალური ღრუ; 
9––გონადები; 10--–გიომერები,; 11– ცელომი; 12– 
ნეფრიდიები; 13-მიოსეპტები. ს8-- ნაწლაიის არეს 
განივი კვეთი: 1--ლაყუჩთან მდებარე ღრუ; 2– 
ცელომი; 5 სურგის :ორტა; 4-ნაწლავი; 5-მიო- 
ტომი; 5-ქორდა; 7–-ზურგის ტვინი: 8- ნაწლავის 
ქვენა ვენა. (გერკოვიჩისა და როლფის მიხედვით; 

პარკერი და გასველიდან). 

თულებით მოძრაობენ, იხრებიან, 

ამის გამო წყალი შედის პირში, 

გადადის ხახაში და თან მიაქვს 

მიკროსკოპული |საზრდო ნამცეცე– 

ბი. ენდოსტილის უჯრედების მიერ 

გამოყოფილი ლორწო მისი წამწ- 
მების მოძრაობით განიდევნება წი- 

ნისაკენ ის ერთმანეთს აწებებს 

საჭმელის “ნამცეცებს (მაგალითად: 

მიკროორგანიზმებს), რაც ილექება ხახისქვეშა. ღარის ფსკერზე და მიემართება 

ტ ჩახასთან მდებარე გან 
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საჭმელი მიდის უკან კუჭნაწლავისაკენ. წყალი კი წამწამოვანი ეპითელიუმის მოქმე– 

დებით განიდევნება ლაყუჩის ნაპრალებიდან. ამგვარად ამფიოქსუსის სუნთქვაცა 
და კვებაც სწარმოებს წამწამოვანი ეპითელიუმის დახმარებით; სხვანაირად რომ 

ვსთქვათ, ეს აქტები პასივურია. ენდოს- 

ტილს ამსგავსებენ უმაღლეს ხერხემლიან- 

თა ფარისებრ ჯირკვალს. ამფიოქსუსის 

ნაწლავი სწორია, და განყოფილებათა 
·დიფერენციაცია ოდნავ ემ'ნევა. წინა 
უფრო ფართო განყოფილებას შეიძლება 
მხოლოდ გადამეტებით ვუწოდოთ კუჭი. 
მუცლის წინისკენ მიიმართება ბრმა წანა- 
ბარდი, რასაც უმაღლეს ხერხემლიანთა “:1.+XM. 
ღვიძლს ამსგავსებენ, რომელიც ვითარ- –თ> 1. | , 
დება როგორც ნაწლავის გამობერილო- ი: 
ბა. ამ წანაზარდში, ისე როგორც ღვიძლ- 

ში; მოიპოვება ეგრედწოდებული კარის 
სისხლ-მიმოქცევალდის. ქვემოთ). შემ- 
დეგ უკნისაკენ ნაწლავი ვიწროვდება და 
თავდება ანალური ხვრელით (კითა). · 

ამფიომსუსის სისხლის მიმოქცე- L 
ვის სისტემა ჯერ კიდევ ძალიან .- 
პრიმიტიულია, გული ჯერ არ გააჩნია, <-ჯ 
სისხლის ძარღვები ცოტაოდენი და მარ- I 
ტივად აგებულია. ამ მხრივ ამფიოქსუსი ჯ 
ჭიებს უახლოვდება. მაგრამ სისხლმი- ოვ 
მოქცევის სისტემის აგებულობის გეგმა-––- § 
„ეს ის გეგმაა, როგორსაც ვხვდებით უმაღ- L 
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ლეს ხერხემლიანებში (სურ. +3). საჭშ- სლ 
ლის მომნელებელი არჩის ქვემოთ, წინ ს 

სახისაკენ ძევს კუმჰვადი მულის სისხ- « 

ლძარღვი – მუცლის აორტა მ0L- | 
(გ VCიII0II5). ხახის ქვემოთ ის ჰქმნიL ჯ 

ორ სისხლის ძარღვს-––მომტანი ლაყუ- 

ჩის მილებს, რომლებიც მიიმართებიან 

პირველადი ლაყუჩების. ძგიდეებისაკენ; 

ამ სისხლძარღვთაგან მიიმართებიან 

„განივი შტოები იმ სისხლის ძალღვები- =>“ 

საკენ რომელნიც მეორად ლაყუზების 

-ძგიდეში არიან მოთავსებულნი. ეს სისხლ- 

4არღვები მუცლის აორტას არ უკავშირდებიან ლაყუჩის ყველა ძგიდეთა 

სისხლის ძარღვები გადიან ზურგის მხრით გამომტან ლაყუჩის არტე- 

„რიათა დახმარებით ყოველი მხრიდან ზურგის ერთ წყვილ აორტაში, 
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რომლებიც მიიმართებიან ხახას ზემოთ. ეს წყვილი აორტები უკან წარმოშობენ. 

ზურგის აორტას (ე0:1(0 ძი:აეI15). უკანასკნელი უკან უშუალოდ შიდის. 

ქორდის ქვემოთ სხეულის უკანა ნაწილამდე და გზადაგზა განშტოვდება კუქნაწ- 
ლავისაკენ, კუნთებისაკენ, სხეულის კედლებისაკენ და სხვ.. წინ, შარჯვენა ზემო, 

აორტა უფრო შორს მიდის, ვიდრე მარცხენა, სხეულის ბოლომდე, სადაც ის. 
ფართოვდება. 

ლაყუჩების ძგიდეთა სისხლძარღვებში სისხლი იჟღინთება ჟანგბადით, რო- 
მელსაც გამოპუოფს ლაჟყუჩების ხვრელებში გავლილი წყალი; ამგვარად აორ–- 
ტაში მიდის განჟანგებული სისხლი. ის აორტიდან გამოსულ სისხლის ძარღვე– 
ბის შეშვეობით სხეულის ორგანოებს აღწევს. თავის ჟანგბადს აძლევს ქსოვი- 

ლებს, მაგიერად მდიდრღება ნახშირბადით და ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვ-. 

ლის შედეგის სხვადასხვა პროდუ1ტებით და გროედება ვენურ ძარღვებ- 

ში. სისხლი კუჭნაწლავის კედლების გავლის შემდეგ გროვდება ეგრედწოდებულ- 
ნაწლავის ქვეშა ვენაში (Vლიგ2 §V6Iი105(00)1ა), რომელსაც სისხლი- 

მიყავს წინ ღვიძლის წანაზარდისკენ. აქ ის იშლება კაპილარების ქსე- 

ლად, რომელიც ქმნი“ ღვიძლის კარის სისტემას. ღვიძლიდან სისხლი· 

გროვდება ღვიძლის ვენაში (Vლიმ სლიხეLCე), შემდეგ გადადის ზემოსხსე– 
ნებულ მუცლის აორტაში; მანამდის მას უერთდება მარჯენივ და მარცხნივ. 
წყვილი ვენები-კიუვიერის სადინარები (ძVICIV§ CVIVICII). ხსენებული სადინარე– 
ბი წარმოიშობიან ორი ვენისაგან: ვენა, რომელიც სისხლს აგროვებს სხეულის 

წინა ნახეევრიდან–-წინა კარდინალური ვენა და ვენა, რომელიც სისხლს. 

აგროვებს სხეულის უკანა ნახევრიდან––უკანა კარდინალური ვენა, 

ამფიოქსუსის სისხლი უფერულია. სისხლმარღვებში ის მიდის მუცლის. 

აორტის კედლების და ლაყუჩების სისხლის ძარღვების ფუძეების ე. ი. ეგრედწოდე– 

ბული ლაყუჩების გულების–-ხისI!ხ!I!)I--შეკუმშვით. 

ამგვარად ამფიოვსუსს უკვე ემჩნევა ტიპიურ ხერხემლიანთა სისხლის-მიმო–. 

ქცევის ძირითადი ნიშნები: 1) მას აქვს მთავარი არტერიალური ღერო--აორ- 

ტა, რომელსაც სისხლი წინიდან უკანა მიმართულებით მიჰყავს, 2) თუმც გული 

არა აქვთ, მაგრამ მუცლის აორტა, რომლითაც რედუცირებული სისხლი მიდის 

ლაყუჩის ნაპრალებისკენ, ფუნქციონალურად ასრულებს გულის როლს და ტო–- 

პოგრაფულად მისი ადგილი უჭირავს, 3) მოიპოვება ღვიძლის კარის სისტემა. 

ამფიოქსუსის ნერვული სისტემა პრიმიტიულია. ზურგის მხრით· 

უშუალოდ ქორდას ზემოთ ძევს ნერვული მილი, რომელსაც გარს აკრავს შე- 

მაერთებელი ქსოვილი. უკან ის აღწევს თითქმის ქორდის · ბოლომდე. წინ კი. 
ვერ აღწევს ქორდის წინა ბოლოს. ნერვული მილის წინა ბოლო თვალსაჩინოდ 

არის გაფართოვებული. ეს გაფართოვება შეიძლება მივიჩნიოთ თავის ტვინის 
განვითარების პირველ საფეხურად. ნერვული სისტემის ამ გაფართოებულ ნა- 

წილთან დაკავშირებულია გრძნობის ორი ორგანო: თვალის ლაქა და. 

ყნოსვის ღრმული. ტვინის ბუშტუკის ქვემო მხარეზე მოიპოვება წამყჟამებიანი. 
უპითელის არე, რომელსაც ადარებენ უმაღლეს ხერხემლიანთა „ძაბრს“. მთელი» 

ტვინის ცენტრალური არბის სიგრძივ მოთავსებულია პიგმენტის გროვა, განსა- 

კუთრებულ უჯრედებთან დაკავშირებული. ამათ ჰესეს თვალებს. უწოდებენ.. 
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ცენტრალური ნერვული სისტემის წინა გაუართოებულ ბოლოდან გადის 

„თავის ნერვების“ ორი წყვილი, რომლებიც ამარაგებენ სხეულის პირის წინა 

ნაწილებს. ტვინის დანარჩენი ნაწილიდან ყოველ სეგმენტიდან გამოდის წყვი- 
ლი ზურგის ნერვების ვენტრალური მიმართულებით მამოძრავებელი ფესვი. 

ტანი გვერდითი მუსკულატურისაკე ღა დორხალური მიმართულებით-- 

მგრძნობელობითი ფესვი, რომელიც შეიცავს მგრძნობელობის ტოტებს, 
მიმართულს კანის და შინაგან ორგანოებისაკენ. და აგრეთვე მამოძრავებელ 

განხტოებებს, მაგრამ ისინი არ უერთდებიან ტანის მუსკულატურას, არანედ 

ნაწლაეის, სისხლძარღვებისა დღა მუცლის გაწიე კუნთებს (სურ. 14). ამფიოქ- 

სუსის ზურგისა და მუცლის ფესეების შორის არავითარი კავშირი არ არსებობს. 

ეს –-პრიმიტიული ნიზა5ნთვისებაა უმაღლეს ქორდიანების ჩანასახისა. გარდა ამი- 
სა, მარჯვნივ და მარცხნივ მჯებარე ნერვები სიმეტრულად კი არ არიან გან- 

წყობილი, არამედ რიგ-რიგობით ენაცელებიან ერთმანეთს ისე როგორც მიო- 

მერები. 

გრძნობათა ორგანოების სისტემა ასეე: მარტივი ღა პრიმი- 

ტიულია. სხეულის ზედაპირზე იალენის ნაპირას, მის საცეცებზე და სხეულის 

წინა ბოლოს საცეცებხზე (CI) ზოიპოვება ნერვულ სისტემასთან დაკავშირებუ- 

ლი მგრძნობელობითი, შესაპლოა შესებითი უჯრედები, ტანის წინა ნა- 

წილის მარცხნივ, ზურგის მხ-ით, მოიპოვება მოციმციმე 
ეპითელიუმით ზოფენილი ტრმული, ბოქკოებით მიმაგრებუ- 

ლი ცენტრალური 5ერეული სისტემის წინა შეერილზე. ს 
ეს არის– კელიკერიL ღრმული, “ომელიც ყნო- 
სვის ორგანოდ მიაჩ5იათ. მატლის ცენტრალურ ნერ- 

ვულ სისტემის ღრუს ის უერთდება ნევროფორით. 

პირის ძაბრის ზემო მხარეზე კიდევ ძევს მოციმციმე ღრმუ- 

ლი–-გატჩეკის ღრმული, გემოვნების ორგანოდ 

მიჩნეული. მხედველობის ორგანო წარმოდგენი- 

ლია პიგმენტურ ლაქის სახით ტვინის ბუშტუკის წინა 

კედელზე. სმენის ორგანო სრულიად არ გააჩნია. 

სხეულის ღრუ ანუ ცელოძი (სურ. 12). ასა- 

კოვან ამფიოქსუს, სხეულის ღოუ სუსტად აქვს განვი- 

თარებული, რადგან იქ ვითარღება განსაკუთრებული-–- 

ატრიალური ღრუ. ლაყუჩის არეში სხეულის ღრუ წარ- სურ. 14. 8::90C105!0- 

მოდგენილია ზურგის წყვილი ცელომიური არხებით, რთ-- სა 10იC60!'ე1სთ. ცენ. 

მლებიც მოთავსებული არიან ყრეელი მხრიდან ხახის ზე ტრალური ნერვული სი- 
ხახ ს რდიბზი, - “ოი სტემის წინა ნაყილო მოთ, ხახის ზედა ღარის გეერდებზე. ამ წყვილი ღ-ღე ზემოდა5. მოსნამან ხურ- 
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ბიდან ქვევითკენი მიდიან ვიწრო არხები, რომლები აიი . 

 მიიმართებიან ჰლაყუჩის ი პირველადი ძგიდეებით; ქვემოთ ბისა და მესიი) წეო- 

ისიხი ერთდღდეაბიინ კენტ არხში“– ენდოსტილა- 
რული ცელომი, რომელიც ხახის ქვემოთ მიდის. ხახის უკან ზურგის და 

მუცლის არხები წარმოქმნიან ვიწრო ღრუს, რომელიც მოიცავს კუქსა დღა 

ღვიძლს, ნაწლავის არეში კი ატრიოფორის უკან სხეულის ღრუ ფართოედება 
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და გარსერტყმის ნაწლაეს; მხოლოდ მარჯვენა მხრით ის რამდენიმედ შეზღუ- 

დულია ატრიალური ღრუს წანაზარდის გაგრძელებით. სხეულის მთელი ღრუ 

ამოფენილია პრტყელი ეპითელით, რომლის ყოველ უჯრედს აქვს თითო მო- 
ციმციმე ბეწვი. 

გამოყოფის ორგანოები მეტად 

თავისებურია და ამფიოქსუსს აახლოვებს უხერ– 

ხემლოებთან. ადვილი დასაშვებია, რომ ამ- 

ფიოქსუსის სხეულის სხეადასხვა ნაწილებს 

უნარი შესწევთ გამოყონ ნივთიერებათა ცვლის 

ასოტური პროდუქტები. მაგრამ მთავარი რო- 

ლი ნეფრიდიებს ეკუთვნით. ნეფრიდიე- 

ბი წარმოადგენენ ლაყუჩის არეში სეგმენტუ· 

რად განწყობილ მოკლე, მოხრილ მილაკებს, 

რომლებიც მოთავსებული არიან ხახის გვერ- 

დებზე ატრიალუოი ღრუსა და სხეულის წყვილ 

ღრუს შუა (სურ. 15). ყოეელი მილაკი თაე– 

დება რამდენიმე ხვრელით == ეფროსტო- 

მებით სხეულის ღრუში და ერთი ხვრე- 

სურ. 15. სცსIიCII)0510M2 1011C00!ე1IL1. ლით–-ატრიალურ ღრუში. სწორედ ამგვარი 
მარცხენა ნხოის ნეფრიდია ხახის კედ- განრიგება აქვთ რ გოლი ს ე ბრი ვი ე ბის 

ლის ნაწილთან ერთად გადიდებულია ნე ფ რიდი ე ბს ანუ ს ე გმ ე ნ ტუ რ ორ 

თვალსაჩინოდ. (I16(ძოგი-ით). განოებს. მსგავსება ჭიებთან კიდევ უფრო 

მეტია იმის გამო, რომ ამფიოქსუსს ნეფროსტომები განწყობილი აქეს კომბა– 

ლისებრი უჯრედებით–-სოლენოციტებით, ანუ ალისებრი უჯრედე- 

    

სურ. 16. ამფიოქსუსის განვითარება. 
გ–--ბლასტულა, 8, C, 0–გასტრულის წარმოქმნა, ხი--ბლასტოფორი, დ--პირველადი ნაწლა- 
ვის ღრუ, C. L--ჩანასასი II0–-ნეკვროფორი, Cი–Cმ"გ!9 »ო06Vს/0016LICI5, 1005 მეხოდერმ», 
C001-–ცელომური პარკები, ი––ნერვული სისტემის “ღრუ, CII-–ქორდა (შმალჰაუხენის მიხედვით)! 
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გის სახით. ეს ერთად ერთი შემთხვევაა ხერხემლიანებში სოლენოციტების არსებო- 
ბის. ალისებრი უჯრედები მათ ეწოდებათ იმიტომ, რომ ამ უჯრედებს შიგ აკვთ 
არხი, მასში კი გრძელი მოციმციმე ბეწვი, რომელიც კომბალისებრი ამობერი- 

ლობის მსგავსს უჯრედის სხეულზეა. ბეწვი ისევე მოძრაობს როგორც ალი. ესენი 

გამომყოფი უჯრედები არიან, ნეფრიდიების დონეზე ლაყუჩის სისხლის ძარღვები. 
ჰქმნიან სისხლძარღვთა ქსელს (ღითიIVII5), რაც ისეთივე სურათს იძლევა, 

რასაც შემდგომ უმაღლეს ხერხემლიანებზი შე+ვზვდებით. 

სასქესო ჯირკელები ანუ გონადები (სურ. 12), მოთავსებული 
არიან სეგმენტურად სხეულის გვერდებზე, ივრებიან ატრიალურ ღრუში ხახისა 

და ნაწლავის კიდეებზე. მაშლებსა და დედლებს ერთნაირი აგებულება აქეთ. 

ტისილIი1-ის გვარს გონადები მხოლოდ სხეულის მარცხენა მზარეზე მოეპოვება. 

ამფიოქსუსს ისინი 26 წკეილამდე აქვს. როდესაც გონადებCი სასქესო პრო- 

დუქტები მწიფდება, გონადების ეპითელიუმი სკდება, კვერებები და სპერმები ატ- 

რიალურ ღრუში ხვდებიჰნ, საიდანაც ატრიოფორით გამოდიან წყალთან ერთად. 

ამფიოქსუსის გან- 

ვითარება (სურ. 16) გან- 

საკუთრებით საინტერესოა. 

ის მეტად ტიპიურად და მარ- 

ტივად გვიჩვენე ბს ხერხენლია- 

ნი ცხოველის განვითა<ებას,, 

განაყოფიერება ხდება წყა- 

ლში, ჩვეულებრივ საღანოთო, 

ემბრიონალური განვითაCება 

ხდება ღამით, დილით კი მ-.ტ- 

ლი იჩეკება. კვერცხები წვ–ი- 

ლებია (0.1 მმ) და შეიცავენ 

მცირეოდენ ყვითოს. დანა- 

წევრება ამიტომ არის სC ული 

და თითქვის თანახომიერე და 

თავდება ბლასტულის 

წარმოქმნით. ქვემო პოლუ- 

სის უჯრედები მბოლოდ 
ო.ო თო 

ცოტაოდნავ უმსხოსია ზეზო 

  

სურ. 17. »იIი!)იჯსა-ის ქორდის წერვული სისტემის და 
მეზოდერმის გავვითარების ოთხი სტადია. 

უჯრედებზე. ბლასტულასა- 1–ე1ტოდერმა, 2 -–-კორდა; 3 – პირველადი ნაწზლაეის ღრუ; 

გან გამოზნექის გზით. ინ- 4--ენტოდერმა; 5--ცელომი; 6- ცელომის ჯ-ბე; 7,--კან- 
ვაგინაციით შწარმოიქ- ბოპკოვააი ფურცელი; 7--ნაწლავ-ბოვკოვა5ი ფურცელი; 
მ5ება გა სტ რ ულა. ბლას–- 8-–-მედულარული ფირფიტა; 9-–-ნერვული მილი; 10-––პირ- 

ტულას ღრუ ანუ გლას- ველადი ხერბემალი. (LI6IძIიგი-ით). 

ტოცელი ჰქრება და ჩნდე- 
ბა ახალი ღრუ-პირველადი ნაწლავი (მICV6Cი10(0ი), რომელიც უერთდება გა- 
რემოს პირველადი პირით ანუ ბლასტოფორით. გასტრულის შინაგანი 

-შრე, ანუ ენტოდე”მა წარმოქმნილია ბლასტულის უფრო მსხვილი უჯრედებისა» 
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გან, გარეგანი შრე -–ექტოდერმი ზემო ნაწილისასე უფრო წერილი უჯრე- 

დებისაგან. ექტოდერმის უჯრედებს განვითარებული აქვთ წამწამები, რისი მე- 

შეეობითაც ჩანასახს ჯერ კიდევ გარსში ყოფნის დროს შეუძლია მოძრაობა და. 

იქედან გამოსელისთანავე – ცურვა. 

გასტრულა იჭიმება, ბლასტოფორის ხვრელი ვიწროედება და იწყება სხე- 
ულის ძირითადი სისტემათა განვითარება. ნერვული სისტემა წარმოიქმნება გას- 
ტრულის ზედა ნაწილის ექტოდერმისაგან. აქ შუა ხაზზე წარმოიქმნება ეგრედ-. 

წოდებული მედულარული ღარი. მისი ნაპირები იხრდება ერთმანეთის მი- 

მართ და ღრმად მდებარე ცილინდრული უჯრედების შრის ზევით ერთდებიან... 

შრე იღუნება, კიდეები შესხეულდება და წარმოიქმნება ნერვული მილი: 
(სურ. 17). მედულარული ღარის კიდეები ზურგის მხ=ისაკენ შუაში იწყებენ 
შემოზხღუდვას, ამგვარადვე განაგრძობენ უკნისაკენ ტოვებენ ბლასტოფორს და. 

მის უკან უერთდებიან ერთმანეთს. ამგვარად ნაწლავის არხი ნერვულ ნაწ- 

ლავის არხის საშუალებით (Cეი8115 ილს(0ი16CIICV05) ახლა უკეე შეერთებუ- 

ლია ნერეულ სისტემის ღრუსთან. მედულარული ღარის წინა კიდეები უფრო 

გვიან ერთდებიან და აქ კარგა ხანს რჩება ხევრელი–ნევროფორი. 
«მავ დროს ენტოდერმიდან წარმოიქმნება ქორდა. პირეელადი ნაწ– 

ლავის ზემო კედელზე ჩნდება გამობერილობა სიგრძივი ღარის სახით. ამ უკა- 
ნასკნელის კიდეები ერთდებიან და ამგვარად ნაწლავიდან გამოიყოფა: უჯრედთა. 

ვიმი-- ქორდა ანუ ზურგის სიმი (Cჩი”ძე ძიL58I15). აშ უკანასკნელის გვერღებ- 

ზე იმავე დროს წარმოიქმნება წყვილი სეგმენტურად განწყობილი გამობერი- 

ლობანი-–-–მეზოდერმის დასაწყისი, ეს წევილი გამობერილობანი განკერძოვ- 
დებიან ნაწლავის ღრუდან და ჰქმბნიან მეტამერულად განწყობილ ცელომურ. 
პარკებს. მათ შიგნით აქვთ ღრუ (ენტეროცელი). ეს არის სხეულის მეო- 

რადი ღრუ. ცელომიური პარკები ვითარდებიან ერთი მხრით ეკზოდერმის 

ფუა და მეორე მხრით-–– ნერვულ სისტემასა და კუჭნაწლავს შორის. შემდაომ ისი-- 
ნი ორ ნაწილად იყოფიან: ზურგის ნაწილი, რომელიც ძევს ქორდასა და ნე“- 
ვულ სისტემის კიდეებზე და მუცლის ნაწილი, კუუპაწლავის გვერდებზე მოთავსე- 
ბული, ზემო განყოფილებას სომიტი .,ანუ პირველადი მალი ეწოდება, ქვემო 

ნაწილს-- გვერდითი ფირფიტა. თვით სომიტების ღოუები (გმიოცელი) 

ეოთმანეთისაგან განკერძოვებულნი არიან, გვერდითი ფირფიტის ღრუები ჩქარა- 

ერთდებიან და წარმოქმნიან სხეულის ღრუს (სპლანქნოცელს)- 

სომიტში შემდეგი ნაწილები განირჩევა (სურ. 19): მიოტომი, რომლის- 

განაც ვითარდება ტანის მუსკულატურა – ქორდის გვერდმდებარე ნაწილი; სკლე- 

როტომი–-პერიქორდული შემაერთებელი ქსოვილის და ფარფლის სხივების ქსო- 

ვილის ნასახი, სომიტის ქვემო შიგნითა კუთხისაგან ქორდასა და ნაწლავს შუა 

შესრდილი ნაოჭი და კანის ფურცელი –მიოცელის გარეგანი კედელი. ამ 

ფურცლისაგან შემდგომ ვითარდება ეპიდერმისის ქვემოთ მოთავსებული შემა- 

ერთებელი ქსოვილი. გვერდითი ფირფიტაზე არჩევენ გარეთა კანის ბოჭკოვან 

ფურცელს––სომატო-პლევრას, და შინაგანი––ნაწლავ-ბოქ ჯოვანს– სპ 'ლა- 

ნქნოპლევრა. აქედან ვითარდება ნაწლავის არხის გლუვი მუსკულატურა. მარ– 
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ჯვენა და მარცხენა გვერდითი ფირფიტები ერთმანეთს უერთდებიან და წარ-. 
მოქმნიან სხეულის მთლიან ღრუს. კედლების თითისებრი ბრმა გამობერილობის. 
სახხთ წარმოიშვებიან მილები. შემდგომ ისინი უგვრთდებიან ახლად წარმოქ- 
მნილ ლაკუჩთან მდებარე ღრუს. გონადებიც ისევე ვითარდებიან როგორც 

მიოტომის ღრუს გამობერილობანი, სახელლობრ როგორც მისი ქვემო ნაწი-- 

ლი, სადაც ის უერთდებოდა გვერდითი ფირფიტას. 

წინა ბოლოს მარცხენა მხარეზე გარედან შეზნიქით და შიგნიდან გამოზ- 

ნექით წარმოიქმნება პირი. მუცლის მბრით კი, წარმოიქმნება ლაყუჩის პირველი 

ნაპრალი, რომელიე შემდგომ მარჯვ5ისაკენ გადადის: ნაპრალი აერთებს ვრცელ 
ხახის ღრუს გარემოსთან. უკან ნერვულ-ნაწლავთა არხი იკეტება, ყითა კი 

(მიყ§) წარმოიქმჭიება ისე როგორც პირი–-გარედა§ შეზნექით. 
მატლი სიგრძეზე იკიმება, მარცხნივ წარგოიქნნეგა 14 თანამიმდევრობით 

მდებარე ლაყუჩის ნაპრალები, რომლებიც შემგომ მა“ჯვნისაკენ იძვრიან. აქ. 

კი, რამდენიმედ დორზალურაღ წარმოიქმნება ლაყუჩის 

ნაპრალების ჰეორე წყება. შეზდგომ ქვემო რიგი ისეე 

მარცხნით იძერის, მათი რიცხვი 8-დე მცირდება, პე– 

რი გადადის მუცლის მხარეზე და ამფიოქსუსი სიმეტ- 

რულ ცხოველად გეევლიLება. შეჩდეგში ლაყუჩების ნაპ- 
რალთა რიცხვი მატულობს, ძველი ნაპრალების უკან 

ახალი ნაპრალების გაჩენის გამო. 

ატრიალური ღრუ წარმოსდგება ორი მეტაპლევრა- 

ლური ნაოჭის წარმოქდნის გზით, რომლებიც გეერდე- 

ბის მხრიდან ზღუდავენ ექტოდერმალურ ღარს. რო- 

მელსაც უერთდებიან ლაჟუზის ნაპრალები. მე:ტაპლევ- . 

რალური ნაოქებეს კიდეები ერთმანეთს ეზრდებიან და სურ. 18. ამუიოკსუყის მუ-· 

ზღუდავენ ლაყუჩთან მდე1ჯა+-ე შცირე ანუ ატრიალერ ა გაზივი ალ 
რუს. შემდგომ ეს ღრუ იზრდება და სხეულის ღრუს 9%““ზუ გის ტვინი, Cჩ--. 

ზემოთ სწევს და თან გარს ეკვოის ხახას. ლაყუზთან საარ ბარმა C მიოტობი” 

მდებარე ღრუს განვითარებისაგან ჩანს, რომ ის გა. სკლეროტომი, Cიბ) –– ცე- 
მოფენილია ექტოდერმით და წარმოადგენს გარეგან ლომი, IიL--კუპ-5აწლავი. 
ნაწილს. ეს ღრუ არ მოეპოვება არც ერთ უმაღ- 

ლეს ხერხებლიანს. ის უთუოდ შარმოადგებს იმ ცხოველის ლაყუჩთა ნაპრალე-. 
ბის ღასაცავ სამარჯეს, რომელიც სილაზი ეფლება. ამფიოქსუსს მესი განვითა- 
რების გარკვეულ სტადიაში პირი და ლაყუჩების ნაპრალები ერთ მხარეზე აქვს. 

მოთავსებული, ეს გარემოება გვაფიქრებინებს, რომ ამფიოქსუსის წინაპ“ები- 

ასიმეტრული აგებულობის ცხოველები იყვნენ, რომლებიც თანამედროვე კამბო– 

ლა თევზების მსგავსად იწვნენ ფსკერზე სხეულის ერთ მხარეზე; სხეულის ერთ 

ნხარეზე ლაყუჩის ნაპრალთა არსებობა წარმოადგენდა ასეთივე ცხოერების პირო– 

ბებისადმი შესაგუებელ სამარჯვს. როდესაც (ცხოველებმა სილაში ჩაფლა ღაიწ- 

ყეს, შერჩევის გზით განვითარდა მეტაპლევრალური ნაოქები და ატრიალული. 

ღრუ. 
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ჩი”გი!გ-თა მიმოხილვა და მათი მნიშვნელობა ევოლუციური 

მოძღვრებისათუის 

გილი! ცხოვრობენ უმთავრესად ტროპიკულ ზღვებში, გეხედება ჩრდი- 

ლოეთის 40" და სამხრეთის სიგანედის 40"-ზე. უ ი«ავისქალოების ყველაზე მეტი 
წარმომადგენლები გვხვდება ინდოეთისა და წყნარ ოკეანეებში. მაგრამ მთელი 
რიგი სახეობანი ფართოდ არიან გავრცელებული პატარა წყლებშიაც. #I0901010- 
0505 ნაპოვნია ჩრდილო ატლანტიკურ ოკეანეში, ხმელთაშუა ზღვაში, სამხრეთი 
ამერიკის დასავლეთ და აღმოსავლეთ ნაპირებთან, სამხრეთ აზიასთან, ავსტრა- 

ლიასა და ახალ ზელანდიასთან. ასეთი ფართო გავრცელება სავსებით ეთანხ- 
მება ორგანიზაციის პრიმიტიულობას, ე. ი. ჯგუფის უძველესობას, და გვიჩვენებს, 

-რომ მას ბევრი დრო და შესაძლებლობა ჰქონდა ფართოდ "გავრცელებისათვის. 

#ტილ”ესიე წარმოდგენილია ერთი ოჯახით–8-8ი4!051ი7ი)მI)ძმ6 მისი ორი 
გვარით: 8IეიCIII05(0თე და #5VI ICC 0ი თავისი ქვეგვარებით. პირველ გვარს 
#იისI0ჯს§-ი ეკუთვნის როგორც ქვეგვარი;: გონადები ორმაგმხრიანია და სი- 

მეტრიული მეტაპლევრალური ნაოჭები აქვს, მეორე გეარს–გონადები მოეპო- 

ვება მხოლოდ სხეულის მარჯეენა მხარეზე და მეტაპლევრალური ნაოჭები არა- 
“სიმეტრიულია. 

ზემოთ აღნიშნული იყო, რომ #ილჯვმიე!მ ევოლუციური თვალსაზრისით დი- 

დად საინტერესოა, რადგან ის საშუალებას გვაძლევს, რამდენიმედ დასაბუთე- 

ბული წარმოდგენა ვიქონიოთ ხერხემლიანთა წარმოშობის შესახებ. 

პირველ ყოვლისა ამფიოქსუსი-––ნამდვილი ქორდიანი (სხოველია, რადგან 

მას აქვს ქორდა, მილის მსგავსი ნერვული სისტემა ზურგის მხარეზე მოთავსე- 

ბული, ლაყუჩის ნაპრალთა წყება, გულის შესაბამისი მუცლის აორტა, სეგმენ- 

ტირებული სხეული, მეორეს მხრივ, -#V101M0CX0§--ქორდიანთა ტიპის მეტად 

პრიმიტიული წარმომადგენელია, მთელი რიგი: ნიშანთვისებებით ის უხერხემ- 

'ლოებსაც უახლოვდება. ეს ნიშანთვისებანი არიან: ერთი შრიანი ეპითელიუმი, სხეუ- 

ლის ზედაპირზე კუტიკულა, სხივებრი საფარავის დიდი ხნით შენარჩუნება, 

რომლის საშუალებითაც მოძრაობს ემბრიონი, ლაყუჩის არეში კუტიკალური 

ჩონჩხი, შემაერთებელი ქსოვილის სუსტი განვითარება, ხრტილის ანუ ძვლის 

„უქონლობა, სეგმენტალური გამოყოფითი ორგანოები, სოლენოციტები ანუ 

ალისებრი უჯრედები, გულის უქონლობა, სისხლძარღვთა ქსელის სუსტი განვი- 

"'თარება და ლაყუჩისებრი გულები (ხV)IVIIII). პრიმიტიულ ნიშანთვისებად ითე- 

ლება: სუსტად განვითარებული ტვინი, ზურგისა და მღცლის განცალკევებული 

–ფესვები, ტვინში ნერვული უჯრედების განლაგების ემბრიონალური ზასიათი, 

კარგად განვითარებული ქორდა, ლაყუზისს ნაპრალთა დიდი რაოდენობა, 

სხეულის გასწვრიე კუნთების სეგმენტაცია, სეგმენტურად განწყობილი გონა- 

დები; ფარფლების, თვალების, ყურის, ელენთის, პანკ“ეასის და სასქესო პრო- 

-დუქტების გამომყვანი სადინარების უქონლობა, პასივური კვება სხივებრი ეპი- 
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თელიუმის დახმარებით. ორგანიზაციის ყველა ეს არსებითი ნიშანთვისებანი აშკა– 
რად და უდაოდ მოწმობენ #იგიIგ-ს პრიმიტ იულობას. 

ამ პრიმიტიულობას კიდევ ადასტურებს მნიშვნელოვანი მსგავსება ამფიოქ– 

სუსის ორგანიზაციისა და განვითარებისა მატლქორდიანთა ორგანიზაციასა და 

განვითარებასთან. აქაც და იქაც ხახა მრავალრიცხოვანი ლაყუჩის ნაპრალებით- 

არის დასერილი; და აქაც ხახაში მოიპოვება ენდოსტილი, ხახის გარშემო რგო- 
ლები და ხახისზედა ღარი; კიდევ საერთო ნიშანთვისებას წარმოადგენს ატ- 

რიალური ღრუს არსებობა. მაგრამ, მეორეს მბრივ, #C/გი1ვ8 და “+სიICმ(2-თა- 

შორის არის მთელი «იგი განსხვავება: უკანასკნელთ მოეპოვებათ ტუ5იკა, გუ- 

ლი, გონადების გამომყვანი სადინარები, რაც ამფიოქსუსებს არ გააჩნიათ; სა- 
მაგიეროთ მათ არა აქვთ ნეფრიდიები, სეჯმენტაცია, მოზრდილ ფორმებს სხეუ- 

ლის ღრუს ნასახიც არ გააჩნიათ ყოფაცხოვრება სრულიად განსხვავებუ–- 

ლია. თუ გარსიანთა განვითარებას შევადარებთ ამფიოქსუსის განვითარებას» 

მაშინ დავინახავთ, რომ ამ ორგანიზმების ადრეული სტადიები ერთმანეთის 
მსგავსი არიან, მაგრამ შემდგომ ვითარდება მნიშვნელოვანი განსხვავებანი. 

  

სურ. 19. პრიმიტიულ #იჯეი!2 ს პიბოთეტური წარმომაღგენლის ორგანიზაციის გამოსახლება„ 

ე. ი. თანაპედროვე „#C/პიე-ს წინაპრების (სCიიCM05100I2I(ძს6) და თავკალიან ხერხემლიანთა. 
(CაჯC)ი5(0Iიმ”ი, 0+IწეCიძიIოII და თევხები), 

1-ანალური ხვრელი, 2--მუცლის არრტა, 3-სურგის აორტა, 4--ლაყუჩების ნაპრალები, 
5-ზუოგის სიმი, 6 – პირის რჯოლი CIIII-სთან ერთად, 7––ენდოსტილი, 8 – ღვიძლის წანააარ- 

დი, 9--ნაწლავი, 10- პიზის ხვრელი, 11--ზურგის ტვინი, 12--კუნთოვანი Cეგმენტები, 13 – 
ნევროცელი, (ა ნ. ხევერცოვის მიხედკით). 

ყველა ეს ერთად აღებული გვაიძულებს ვიფიქროთ, რომ #იეი13 (C6იჩხე- 
10Cხი(ძე1ი) და CI0CCს0”ძე1მ შესაძლოა შორეული, მაგრამ უეპველად ერთ- 
მანეთის მონათესავენი არიან და რომ არც ერთი მათგანი არ შეიძლება მივიჩ- 
ნიოთ ერთმანეთის წინაპრად, რომ CლCიიმ!0C00-/ძი(ვ და LII0Cჩი0Iძვ1გ2 წარ- 
მოსდგნენ ერთიდაიგივე ფესვისაგან და წავიდნენ სხვადასხვა მიმართულებით; 
ამავე ფესვისაგან წარმოიშვნენ უმაღლესი ხერხემლიანები (CCგი1!მ1მ). პალეონ– 
ტოლოგია ამ ფესვის შესახებ ჩვენ არაფერს არ გვეუბნება, მაგრამ #C-გი!მ-ს და 

უმდაბლეს CV8იI8(2-ს (გველთევზები, დაბალი თევზები) განვითარების ისტორიის 
და ანატომიის ზედმიწევნით შესწავლის საფუძველზე, ჩეენ შეგვიძლია მასზე 

წარმოდგენა ვიქონიოთ (სურ. 19). ეგ წინაპარი მთელი რიგი ნიშანთვისებებით 

ახლოს სდგას თანამედროვე /#C”იი!8-სთან, მაგრამ მისი ქორდა არ აღწევდა 

სხეულის წინა ნაწილამდე, მას არ გააჩნდა ლაყუჩთანმდებარე ღრუ, ლაყუჩთა 
ნაპრალების რაოდენობა გაცილებით ნაკლებია (17–მდე), ნეფრიდიები უერთდე– 
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"ბოდნენ გარემოს, ცხოველები სიმერრული ავებულობის იყვნენ, თავისუთლად 
„ცულრღავდნენ და ცურვის დოოს ფსკერს არ შორდებოდნენ. ამ პრიმიტიულ 
აიმი ი-თა ცხოვრების ხანა უთუოდ უნდა მიეკუთვნოს კემბრიულ ეპოქას. 

"ასეთი ცხოველების არსებობა არ არის მხოლოდ პიპოთეზა, ის იე:ჯეკად დასა- 
ბუაებულია შედარებით ანატომიის და ემბრიოლოგიის მონაცემებით, რომ ჩვენ 
შეგვიძლია მათ რეალობაში დაჯერებულნი ვიყოთ. თუმც ნამარხ მდგომარეო- 
ბაში მათ ჩვენამდე არ მოუღწევიათ. იმათგან წარმოიშვნენ თანამედროვე #C- 
ჯიისე და CI9IIIIი. პირველებმა მოიპოვეს ნიშანდობლივი თავისებურობანი, შე- 
ეგუვნენ სილაში ცხოვრებას. ამ გარემოში იLინი რამდენიმედ ჩამორჩნენ არსებო- 
ბისათვის ბრპოლას და მოაღწიეს ჩეენ ღრომღე Cი::ქ2ის ოცვლელად. პირვე- 
ლადი #ლიე-ს შთამომავალთა მეორე წყებამ მოგეცა CI0შI2Iმ, რომლებმაც 
“შემდგომ განიცადეს ევოლუცია ორი მიმართულებით: ერთმა მოგეცა CVCI0§10- 
1010 და Cა('ელლე, მეორემ – თევზები და მათ შემჯგომ უმაღლესი თავ– 

სქალიანები. 

აორღიანთა წარმო შფობა 

საკიოხი ქორდიანთა წარმოშობის შესახებ და მათი კავშირი უხერხემლო– 

ებთან საკმაოდ ნათელი არ არის. წინათ იმ აზრის იყვნე5, რომ ხერხემლიან და 
უხერხემლო ცხოველთა შორის გაუვალი უფსკრული ძევს. მიუხედავად ამისა, 
ასციდიათა და ამფიოევსუსის განვითარების გაცნობამ გარკვეულად დაგვანახა, 

რომ ქორდიანებს და უხერხემლოებს მთელი რიგი საერთო ნიშანთვისებები 
აქვთ და ამ გარემოებამ გვაიძულა ვეძებოთ ქორდიანთა კავშირი უხერხემლოთა 

ამათუიმ ჯგუფთან. თავისთავად ცხადია, რამდენად უფრო შორეული ნათე- 

სავური კავშირი გვინდა გავიგოთ, მით უფრო მეტი სიძნელენი გვეღობება წინ, 

მით უფრო ჰიპოთეტურია ჩეენი ვარაუდი. ასეთ შემთხვევებისათვის პალე- 

ონტოლოგიური მონაცემები არ მოიპოვება, ემბრიონალური განვითარება უფრო 

შორდება ჯგუფის მიერ განვლილ ფილოგენეტიკური გზას და უფრო დაშორებულ 

ფორმათა ორგანიზაციის შედარება მეტად ძნელია. ამიტომ გასაკვირი არ ა#“ის, 

რომ ქორდიანთა ტიპის შესახებ არსებობს მთელი რიგი ჰიპოთეზები. მეტად 

გავრცელებული ჰიპოთეზა იყო „ანელიდური“ ჰიპოთეზა. ამ პიპოთეზის საფუძველი 

არის აშკარად გამოხატული სეგმენტაცია, როგორც ანელიდებში, ისე ხე“ხემ- 

ლიან ცხოველებში, რაც მათ გამოხატული აქვთ კუნთებში (მიომერები), ჩონჩხში 

(მალები), სისხლძარღვთა სისტემაში (სეგმენტთაზორისული არტერიები და სხე.), 

პირველადი გამომყოფ სისტემაში და ნერვულ სისტენაში. ადვილად შესაძლე- 

ბელია, რომ ქორდიანები წარმოიშვნენ ისეთ ცხოველებისაგან, რომელთა სხე– 

ული, ისე როგორც თანამედროვე ანელიდების, შესდგებოდა სეგმენტების ანუ 

მეტამერებისაგან. უკანასკნელთა სეგმენტური გამომყოფი ორგანოები საოცრად 

გვანან ამფიოქსუსის ნეფრიდიებს და უმაღლეს ხერხემლიანთა თირკმელების 

„პირველ საწყისს. მაგრამ ისინი უერთდებიან სიგრძივ არხს, რომელიც შემდგომ 

სხეულის უკანა ბოლოში თავდება ზოგიერთი ანელიდების სხეულის ყოველ 

„მხრით მოთავსებული სეგმენტალური ორგანიკბი უერთდებიან საერთო გასწ- 
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„ვრივ სადიჩარს, რომელიც მთელი რიგი სეგმენტებით მიდის. ზოგიერთ ხერ- 
ხემლიანთა გ-მომჟოფი სისტემის განეითარების დროს, სეგმენტალური ორგა- 
ნოების გამომყოფი სადინარი წარმოიქმნება ექტოდე“რმასთან ღაკავშირებით. 
მაგრამ ამჟამად ანელიდური თეორიის მიღება შეუძლებელია. ანელიდური ჰიპო- 
თეზის მიღებას აბრკოლებს პირველ ყოვლისა ის გარემოება, რომ ანელიდების 
ნერვული სისტემისა და გულის მდებარეობა სრულიად ეწინააღმდეგება ხერხემ- 

ლიანთა ნერვული სისტემის და გულის მდებარეობას. ეს უკანასკნელნი თითკგოს 

შებრუნებული ანელიღები არიან. ანელიდების პირი მობრუნების დროს ტვინის 

ზემოთ უნდა მოქცეულიყო და გამქრალიყო კიდეც, ხერხემლიანებს კი ახალი 
პირი გაუჩნდათ. გარდა ამისა, ანელიდების პირი წარმოიჟტნნება ბლასტოფორი- 

და5, ქორდიანების კი--ხელახლა წარმოივმ§აება. ამ სიძნელის თავის დაღწევა 

სურს „ნემერტინულ თეორიას". უკანასკნელი ეყრდნობა იმ გარემოებას, ლომ 
ნემერტინებს მთელი რიგი საერთო ნიშანთვისებანი აქვთ, ანატომიური, ფუნქციო- 

ნალური ღა ემბრიოლოგიური თვალსაზრისით, გველთევზებთან, აზფიოქსესთან 

ანუ თუნდაც თევზებთან. ამ ჰიპოთეზის თანახშათ ნემერტიანებისაგან წარმოს- 

დგნენ ეგრედწოდებული IICIიICI0:ძ21მ-ც (ნაწლავით სსუნთქავები და სხვ.) 
გარსიანები და ამფიოქესესი. ამ თეორიის თეალსაზრისით, ხერბე?ლიანთა წინა- 

პარს ორი ნერვული ზეზრდილი ღერო აქკს, ისე როგორც ნემერტინებს, ზურგ- 

%ე და არა ზუცლის სხრით, ამგვარად საჭირო არ არის მივიღოთ თეორია 

მათი შებრუნების ღა მეორადი პირის წარმოქმნის შესახებ. არის კიდევ მთელი 

რიგი ჰიპოთეზების CIიჯძე1ე-ს წარმოშობის წესახებ. ამჟამად მეტათ სავარა–- 
უდოთ ითვლება ის, რომ Cხ0:ძე'მ და ეკალკანიანები (LCსIი0ძიხ.იო210) წარ- 

მოიშევნენ ერთი ძირისაგან: IL)1იICსIს)ი-საგან-- ჰიპოთეტური ფორმის ორმხრივ 

სიშეტრული, სამი წყვილი ცელომიური ტოზსიკით, პირითა და მუცლის Cხრით 

„ანალური ხვრელით– ფორ2?ა უახლოვდება ეკალკა ანიანთა მატლს. 

პირველად თავ გჭქალიანები 

 ჩაი!0ლნჩიბე1მ 

უმდაბლესი უთავისქალონი 

განიმომ აუუუ 
გარსიანები 

VილლხიწძეL2 
ნახევარქორდიანები 

ს თ“ #ძიI0C0LძეიLგ 

პილველადი ქორდიანები 
?(ილს0წძეLგ 

ეკალკანიანები 
„სოი1ი009ძ0-ი)ე(ე – 

LIიIდს”ს13 

    

  



განყოფილება 8. თავისყალიანები (CL81)1218) 

« თავისქალიანებს (C+გი1ი(ე) ეკუთვნიან ის ცხოველები, რომელთაც წინათ. 

თეეზებს აკუთვნებდნენ, მრგვალპირიანები (CVCI051(0,თ21მ, გეელთევზები 

და მიქსინები), ნამარხი პრიმიტიული ხერხემლიანები, რომლებიც გაერთიანებული. 

არიან ჯავშნიანთა (0§0-000ძ06IV სახელწოდებით) და სულ უკანასკნელ დრომ- 

დე აკუთვნებდნენ თევზებს, შემდეგ-- თევზები (CIალ05), ამფიბიები (#010M)L1),- 
რეპტილიები (წ066VIIIმ) ფრინველნი (/#V6ა) და ძუძუმწოვარნი (Mგოთო2მ110).. 
ყეელა CIეIგ1მ-ს ცოტადთუბევრად განვითარებული აქვს თავის ქალა და. 
თავის ტვინი, ღერძის ჩონჩხი მეტნაკლები რაოდენობით სეგმენტირებულია, 

აქვთ გული, წითელი სისხლი, შეღებილი სისხლის სხეულაკებით. განყოფილება. 

ორ ქვეგანყოფილებად იყოფა: უყბებო--#ყიმLI)05(0ი1მ12 (ანუ ერთნესტოიანი-– 
Mიი0იისიმ) და ყბაპირიანები–--Cიიე1ი05(0 0012 (ანუ წყვილნესტოებიანი ––- 
ტი10)01+1)1I10). 

ქვეგანყოფილება 1. უჟბონი #იწი3:00510:1იL2) 

ამათ ეკუთვნიან ქორდიანი ცხოველები, რომელთაც არ გააჩნიათ ყბები, 

ლაყუჩის ტომსიკები შუა ნაწილში გაბერილია და დართული აქვს ეჭტოდერ– 

მალური წარმოშვების ლაყუჩის ფოთლები; მათ აქვთ ცხვირის ერთი ნახვრეტი,. 

არ გააჩნიათ წყვილი კიდურები და მათი სმენის აპარატი არის წარმოდგენილი 
ერთი ან ორი ნახევრათმაგვალი არხით. თანამედროვე გველთეეზებსა და მიქსი- 

ნებს გარდა, რომლებიც მრგვალპირიანთა კლასს CVCI051ილგმL2 შეადგენენ,. 

ამათ ეკუთვნით გადაშენებული ჯავშანკანიანები ანუ ჯავშნიანები–-005LგC0- 

ძ0მნი!. 

კლასი 1. მრგვალპირიანები (CVCI0§(0II1218) 

მრგვალპირიანები ტომსიკა-ლაყუჩიანებად წოდებულნი (M3L5L- 
ჩ0ხIიიCLI) ახასიათებთ გარდა კენტი ცხვირის ტომსიკისა, წყვილი კიდურე- 
ბის უქონლობა, მოეპოვებათ ლაყუჩთა ტომსიკები, კოლოფის მსგავსი ლაყუჩის. 

ჩონჩხი, არ გააჩნიათ ყბები, მთელი ცხოვრების განმავლობაში აქეთ ქორდისა 

და პრიმიტიული ხრტილის ჩონჩხიც. 

ანატომიური აგებულება. სხეულის ფორმით მრგვალპირიანები, უახლოვ- 
დებიან თევზებს. მაგრამ. თავიანთი ორგანიზაციით ისინი გაცილებით უფრო. 

დაბლა დგანან და კიდევ '' სიულიად თავისებური ნიშანთვისებანი აქვთ, რაც 

იმას მოწმობს რომ მრგვალპირიანებმა განვლეს განსაკუთრებული ევოლუციური. 

გზა, ძალიან ადრე განშტოვდნენ CVმიI2(მ-ს საერთო ტოტიდან. 

მრგვალჰირიანების სხეული „ცილიდრულია, ანგალის მსგავსი. წყვილი 

ფარფლები სრულიად არ გააჩნიათ. გველთევზებს კენტი ფარფლები სუსტად აქეთ: 

განვითარებული და ეყრდნობიან რბილი ხრტილის სხივებს. კანი მუდამ 

შიშველია. ეპიდერმისი მრავალშრიანი და მეტად მდიდარი ერთუჯრედიანი 
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ჯირკვლებით, ამასთანავე გარდა (ცნობილ ჩეეულებრივი წვრილი ლორწოიანი 
უჯრედებისა, კიდევ მოეპოვებათ „ცილოვანი დიდი ჯირკვლები (მიქსინებს) ან 
განსაკუთრებული უჯრედები, რომლების სხეულებშიაც მოიპოვება მარცვლო- 
ვანი სეკრეტი. გველთევზებს კიდევ მოეპოვებათ განსაკუთრებული მსხვილი 
კოლბისებრი უჯრედები, რომლებიც დროდადრო იწევენ ზედ-:პირისაკენ. 

გველთევზების მარცვლეული უჯრედებიც ბოლოსდაბოლოს გარეთ გამოდიან. 
მიქსინების ეპიდერმისის ყველა უჯრედები ჯირკვლოვანი ხდება. ეპიდერმისის 

ზედაპირზე კიდევ მოიპოვება CVIICსIმ. ჯირკვლოვანი უჯრედების ასეთი სიმ- 

რავლე, ერთის მხრივ გამოყოფილი ლორწოთი იცავს სხეულს, მეორეს მზრივ-–– 

გამომყოფ ფუნქციას ასრულებს, ორგანიზმს აშორებს გაცვლის პროდუქტებს. 

მრგვალპირიანთა მუსკულატურა ჯერ ფრიად პრიმიტიულია. ტანის 

ანუ სომატური მუსკულატურა, მიოუტომეზისაგან წარმომდგარი, წარმოდგენი- 

ლია მარჯვენა და მარცხენა კუნთოვანი ჭიმებით, რომლებიც შესდგებიან მიო- 

სეპტებით დაყოფილ მიომერებისაგან ზურგისა და მუცლის მუსკულატურად 

დაყოფა პორიზონტალური მიოსეპტის საშუალებით შემჩნეული არ არის. მინო–- 

გების განივი მიოსეპტები, ისე როგორც ამფიოქსუსის, ირიბად ძევან. ლაყუჩის 

არეში მიომერებს სწყვეტენ ლაყუჩის ნაპრალები და ტანის მუსკულატურა აქ 

იყოფა ლაყუჩის ზედა ეპიბრანქიალუთ, და ლაყუჩის ქვედა ჰი- 

პობრანქიალურ ნაწილებად. ტანის მუსკულატურა ვრცელდება თავზე თვალამ- 
დე. ემბრიონის სამი ყველაზე წინა მიომერისაგან წარმოიქმნება თვალის კუნთები. 

მიომერების წანაზარდები სერავს კენტ ფარფლებს, მაგრამ განსაკუთრებული 

კუნთები აქ ჯერ არ წარმოიქმნება. 

გვერდითი ფირფიტისაგან წარმომდგარი ვისცელარული მუსკულატურა 

ძევს ტანის ქეემო, სომატური მუსკულატურის ქვეშ. ლაყუჩის არეს გარშემო: 

მთლიანად (მიქსინების) ან კოველი ლაყუჩის ტომსიკის გარშემო ძევს კუნთი, 
“–-ოყვეისIს§ ლ0ი5(ICI0ი, ლ0თოოსი15. ვისცელარული წარმოშობის განსაკუთრე- 
ბული კუნთოვანი აპარატი დაკავშირებულია ენის ჩონჩხთან. ამგვარად, მრგვალ– 

პირიანთა მუსკულატურა ჯერ კიდევ ძალიან პრიმიტიულია და არა დიფერენ- 
ცირებული. 

შინაგანი ჩონჩხი წარმოდგენილია პირველ ყოვლისა ქორდით, 

კარგად განვითარებული ბუშტუკიანი უჯრედებით. ქორდის პერიფერიაში უჯ- 

რედები ნაკლებ არიან შეცვლილი და ქორდის ეპი თელიუმი ეწოდებათ. ეს 

ეპითელიუმი ჯერ გამოჰყოფს უსტრუქტურო თხელ გარსს, ისეთს, როგორიც ამ–- 
ფიოქსუსს აქვს––გარეგანი ელასტიკური გარსი (თხოხმიე 6125MC82. 
CX1CIV2) და შემდგომ უფრო მძლავრ ბოჭკოვან გარსს. მისი ქორდა, ისე რო– 
გორც ამფიოქსუსის, გარშემორტყმულია პერიქორდალური შემაერთებელი ქსო– 

ვილით. მაგრამ ამ ქსოვილში უკვე ვითარდებიან ხრტილები უმაღლეს CV8მი1818-ს 

ხერხემლიანების ნასახის შესაბამისად (სურ. 20). ეს ხრტილები თითო სეგმენტში 

ორ-ორი წყვილი ძევს, ჰქმნის ტანში ზემო რკალებს, კრანიალურს (წარ- 

მოსდგა სიტყვა C”მგიIსIი-იდან--ქალა) და კაუდალურს (Cგსძე--კუდი), კუდის 
არეში კი გველთევზებს აქვთ ქვემო რკალები. მიქსინებს ხრტილოვანი რკალები 

სრულიად არ გააჩნიათ. მაგრამ გველთევზების რკალებიც ჯერ საკმაოდ ვერ «ცავენ 
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ქორდის ზემოთ მოთავსებულ ნერვულ სისტემას. ეს საფარველი წარმოიქმნება 

შემდეგნაირად: მკვრივი პერიქორდალური ქორდის ნაწილი ჰქმნის მის ქვემოთ 
მდებარე ნერვული სისტემის, ქორდის და სისხლძარღვთა საერთო ჩალთას. 
მკვრივი ქსოვილის შიგნით ძევს ფაშარი შემაერთებელი ქსოვილი, ამ უკანასკ- 

ნელში კი--ქორდას ზემოთ – ძევს ნერვული სისტემა, ქორდას ქვემოთ––არტე- 

რია და ვენა. სეგმენტში წყვილ რკალებს ეწოდება პირველადი დისპლო– 
სპონდილია. რგვალპირიანებში ის გვხვდება მეტად პრიმიტიული სახით. 

მრგვალპირიანთა თავის ქალა (ც ფრიად პრიმიტიულია. თავის ქალას ის 
ნაწილი, რომელშიაც მოთავსებულია თავის ტვინი და რომელსაც ეწოდება ნ ე რ– 

ეული თავისქალა–ილს/ილნგიIთი, მრგვალთავიანებს ხრტილის ფირფი- 
ტათი აქვთ წარმოდგენილი, რომელიც მოთავსებულია ტვინის ქეეშ და ქორ- 

  

სურ. 20. ჩი(-0იIV5იი თგIIის§. ზურგის სიმის და 
მეზობელი ორგანოების გვერდითი ხედი; წინა ნა- 
წილის მარცხენა წახევარი მოშორებულია გასწვრი- 

ვი მედიალური გრილის საშუალებით. 

1–--კრანიალური რკალი, 2--კაუდალური რკალი. 

3-მუცლის ფესვი, 4-––ხურგის ფესვი, 5--სეგმენ– 
ტალური არტერია, 6–სეგბენტალური ვენა, 7-- 
ქორდა, 8--ზურგის ტვინი, 9–-–აორტა, 10–მარც-' 
ხენა უკანა კარდინალური ვენა. (C60ძMICჩ-იდან). 

დის წინა ბოლოს გვერდებზე (სურ. 21). ამ ფირფიტას (I(CიC5(გ ხმ85)C”მ- 
აM2I15) ნაზოჰიპოფიზარული არხისა თე ის აქვს ხვრელი (იხ. ქეე– 

მოთ). გველთევზების თავის ქალას ფუძიდან აღიმართება ხრტილოვანი გვერდი- 

'თი კედლები, თავის ქალას ხუფი კი. აპკისებრია; მხოლოდ ერთ ალაგს კედ- 

ლიდან კედლამდე გადებულია ბრტილის ხიდი. მიქსინებს კი აპკისებრი აქვთ თა–- 

ეის ქალას გვერდებიც. თავის ქალას ფუძეს უერთდებიან სმენის ხრტი- 

ლოვანი კაპსულები. წინ, შემაერთებელი ქსოვილის დახმარებით ფაშარად 

არის დაკავშირებული ყ ნოსვის კაპს ულა. იგი კენტია, მაგრამ. დასერილია 

ყნოსვის ნერეების წვრილი ხვრელებით. ეს იმ გარემოებას მოწმობს, რომ მრგვალ– 

პირიანთა წინაპრებს წყვილი ყნოსვითი ორგანოები ჰქონდათ. თავის ქალას 

უკანა საზღვარს განსაზღვრავს თავის ტვინიდან წარმავალი ფცთომილი ნერვი 

(ილCVს- Vმ805) ეგრედწოდებული თავის. ქალას კეფის ნაწილი აქ ჯერ არ 
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“მოიპოეება. ასეთი ილყ(0ლ/გი სთ-ს როგორიც მრგვალპირიანებს აქვთ, ჩვენ 

ვხვდებით ზემდგომ CIგი12(გ-ს თავის ქალას განვითარების ადრეულ სტადიაში. 

უეს მეტად პრიმიტიული თავის ქალაა, გველთეეხების. თავის ქალას ფუძის წინ 
·შევს წვრილი კენტი ხრტილოვანი ფირფიცა––უკანა ზემო ხრტილი,––ის აწ- 
„ვება წინა ზემო ხრტილის უჯანა კიდეს. წინ ძელს ტუჩის ანუ რგოლი- 

“სებრი ხრტილი, ამ აეს მარჯვნივ და მარცხნივ მოთავსებულია ჩხირისებ-: 
რი წინა (11) და უკანა (7) გვერდითი ხრტილები. 

ძირითადი ფირფიტიდან ქვევით ეშეება ხრტილოვანი რკალი, თვალის 

„ქვედათ (7) წოდებული. აქეღან გადის მორჩი (7.), რქისებრი ხრ ტი- 

ლით შეერთებული (9,1). ხრტილის უკან ძევს ლაყუჩის წინა პირველი რკალი. 

;ტენა ეყრდნობა გრძელი კენტი ენისქვეშა ხრტილზე (14) და შეუძლია 

წინ და უკან მოძრაობა. 

  

  

  

სურ. 21. წი(ითV500 თIიIIიI§ ჩონჩხის წინა ნაწილის სქემატური გამოზატუ- 
ლება, თავის ქალას ნერვებით და ზურგის ნერვების შუცლის ფესვებით. 

1--–-რგოლებრი ხრტილი, 2-–-სტილისებრი ხრტილი, 3-წინა ზემო ხრტილი, 
4-–უკაპა ზემო ხრტილი, 5–- ცხვირის კაპსულა, 6–-სმენის კაპსულა, 7–-1-–მე-4-ე 
ლაყუჩისწინა ვისცერალური რკალები, 8--ლაყუჩის ზედა კომისურები, 9--ლა- 
ყუჩის ქვედა კომისურები, 10–-ლაყუჩის ნაპრალები, 11-– წინა გვერდითი ზრტი- 
ლი, 12––მუცლის კომისურები, 13–-ქორდის ქვემო კომისურები, VIII, IX, X- 

თავის ნერვები. (ა. სევერცოვით). 

მოგეალპირიანებს ყბები არ გააჩნიათ. მით მაგივრად აქვთ ხრტილის საწოვი 

აპარატი ტუჩებად წოდებული. როგორც უკანასკნელმა გამოკვლევებმა გვაჩვე– 

'ნეს, უკანა გვერდითი ხრტილი, თვალისქვედა რკალი და სტილისებრი ხრტილი 
არიან ვისცელარული ანუ ლაყუჩის ჩონჩხის წინა ნაწილები (იხ, ქვემოთ). თვით 
გველთევზების ლაყუჩის ჩონჩხი, წარმოდგენილია შვიდი რკალისაგან შემდგა– 

რი კოლოფის სახით, რკალები ერთდებიან ლაყუჩთა ხვრელების ზემოთ, 

„ქვემოთ და ქორდას ქეემოთ მუცლის მხრით. უკანა რკალი “შეერთებულია 
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ხრტილთან, რომელსაც ეყრდნობა გულის გარშემო ტომსიკა, ანუ პერიკარ- 
დია. მიქსინებს ლაყუჩთა ჩონჩხი მეტად რედუცირებული აქვთ. 

ფარფლები ეყრდნობა წვრილ ელასტიკურ ხრტილის სხივებს–-–ეგრედ–- 

წოღებულ პტერიგიოფორმებს. 

გველთევზების საჭმლის მომნელებელ ორგანოებშია() ვხედავთ 

პრიმიტიულ და თავისებურ ნიშანთვისებებს. გველთევზების პირის ხვრელს გარ- 

შემო აკრავს ტუჩები, მიქსინების: პირის ხვრელი კი საცეცებით არის გარ- 

შემორტყმული და გადადის კბილებით შეიარაღებულ ძაბრისებრ ღრუში. ძაბ- 

რის სიღ“რმეში ძევს კბილებით შეიარაღებული ენა. კბილები რქოვანი» 

და არა ძვლოვანი (სურ. 22, # და 8). ესენი შემაერთებელი ქსოვილის 

დვრილებია,„ გარქავებულ ეპიდერმისში გახვეული. კბილების განლაგება 

სისტემატური ნიშანია გეელთევზთა სხვადასხვა ფორმების. პირი ხახას (იხგ- 

  

სურ. 22. #--იი(0ოთოV50იი IიIIიI5 მზარდი კბი- 

ლის კვეთი: შავი-მომქმედი რქოვანი კბილი, 
მის ქვემოთ––შემცვლელი კბილი, იწყებს  გარქა- 
ვებას. 8--–იიწითიVწ5ა5იი IIმ”წიX5 პირის ძაბრი 
რკოვანი კბილებით. (C00ძLICხ-დან, VV/გII6Cი-ის 

(7) და LICCM6I და XI6I-ის მიხედვით (8)|. 

IVი) უერთდება. ეს უკანასკცნელი ს6L0=ოV5001-ებს გაყოფილი აქვთ ორ ნა–- 
წილად: ზემო, რომელიც საქმელის გამტარის როლს ასრულებს – საყლაპავი 
მილი (იმვიიჩნემ6C9ყ5), და ქვემო––ლა|კ უჩის განყოფილება, საყლაპავი 
მილი გადაღის ნაწლავში, რომელიც პირდაპირ ყითას გასავალისაკენ მიდის. 

და შიგნით ამოფენილია ლორწოვანი გარსის სპირალურიჭ ნაოვით- სპირა- 

ლური სარქველის ნასახი. კუჭი არ გააჩნია. ხახის სასუნთქავ განყოფილე-- 

ბაში შესავლის წინ ძევს ფარდის მსგავსი ნაოჭი–-იალქანი (V06Iსი1)) რა(3: 

ამფიოქსუსს გვაგონებს, ღვიძლი ვითარდება ნაწლავის ქვემო მხარის გამო- 

ბერილობის სახით, ის წარმოადგენს მასივურ ორგანოს და ნაღველის ბუშტი. 

არ გააჩნია. პანკრეასი ოდნავ აქვს განვითარებული, ელენთა არ მოეპოვება. 
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მრგვალპირიანებს ხახის ყოველი მხრიდსნ აქვთ ლაყუჩის ტომსიკები 
«სურ. 23), რიცხვით 6-დან (MLVXIიC) 14-მდე (8ძCII05(იით მ-ს რამდენიმე სახე– 
ობანი). გველთეეზებს ისინი აქვთ 7. 8ძ0)105100მ-ს და M1XXIინC-ს ეს ტომსიკები 

პირდაპირ უერთდებიან ნაწლავის მილის წინა განყოფილების ღრუს, საიდანაც 

საჭმელიც მიდის; ნიCიIიI700M-ის ლაყუჩთა ტომსიკები უერთდება საერთო სა- 

სუნთქავ ლრუს, რომელიც წინ საყლაპავ მილთან არის შეერთებული. მაგრამ ეს 
მეორადი წარმონაქმია, რადგან გველთევზის მატლს – #ოუI6C06C105 –სავმლის 

მომნელებელი არხის წინა განყოფილება და- 

ყოფილი არ აქვს საყლაპავი მილის და 5:21 

“სასუნთქავ განკოფილებათ. ლაყუჩთა ტომსი- L 

      

  

აა
ა.
 

"
ა
 

ტოდერმალური წარმო შობისაა და 

კებიდან გარეთ გადის ლაყუჩების გასასვლე- : %1) 

«ლები; გველთევზებისა და 8ძCIIი§(0უმ-ს ყო- „ ი 
ველი ასეთი გასასვლელი დამოუკიდებლად 8 % 

«უერთდება გარემოს. მიქსინებს (MVXIილ) ისი- = 8” 

ნი გაერთიანებული აქვთ საერთო არხში ·;.ნ5 · : 

«ძსლ(სა ხ”იიCI)მ)§ ლიIისი)5), რომელიც 52 ვ. 
გადის ლაყუჩის აპარატის უკან მუცლის გხა- ლ.“ 4. 

რეზე. დ 54. 
ლაყუჩთა ტომსიკების შინაგანი გარსი ენ- >29422-. 

7”     წარმოქმნის ურიცხვ თხელ ფოთლებს, რომ- 52 

“ლებიც მდიდარია სისხლძარღვებით. ლასუჩის 22; 

ტომსიკებში წყალი შედის ლაყუჩების გარეთა რ 
სხვრელებიდან. მიქსინებს ცხვირის ზწესავლი- სურ. 23. („#) 8ძCIIია(ითვ-ს და (8) 

დანაც შესდისთ წყალი, ხახის საერთო კუნ- MჯXჯიC-ის თავების დიაგრამები, 
თის შეკუმშვის დროს (თყ§აი”ს!ს5 ლ00ი5IIC(0L 1 ულვაშები, 2– პრზეზი, ლაყებთა 
Cისოთსი!ა) წყალი უ“ჯანეე გამოდის, მიქსი- ტომსიკე იდა გაოეთ 'წავალი, _ 

ნებს კი––კადევ ერთი განსაკუთრებული კენტი ა ავოთო გარეთა. წვრელი, 
მარცხენა მხრივ მდებარე მილის მეშვეობით. ლითი ლაყუჩის ტომსიკა, 5-– ხახა. 

სისხლმიმოქცევის ორგანოები (სურ. 24) (Cიიძ.Cხ-ი და ჩპრი-იდან). 
მრგვალპირიანებს ისეთივე ტიპისა აქვთ, რო- 

გორც ამფიოქსუსს, მხოლოდ რამდენიმედ მეტად აქვთ განვითარებული, თუმც 
საერთოდ ჯერ კიდევ პრიმიტიული ტიპისა არიან. ლაყუჩის კოლოფის უკანა 
ბოლოს ქვეშ პერიკარდიალურ ღრუში მოთავსებულია გული. გუ- 

ლი შესდგება წინა გულისაგან '(გLIს.ი)), რომელიც სისხლს იღებს ვე-. 
ნურ სინუსიდან, პარკუჭიდან (V6იIICსIს5) და კონუსიდან (ლ0ის5). 
პარკუკსა და წინა გულს შორის, წინა გულსა და კონუსს შორის არის 

სარქველები, რომლებც სისხლს უკან დაბრუნების საშუალებას არ აძლევენ, 

მომტანი სისხლძარღვები გამოდიან მუცლის აორტიდან და სისხლი მიაქვთ 
ლაყუჩებში. აქედან გამოდიან სარინი სისხლძარღვები, ისინი ერთდებიან 

ლდა წარმოშობენ სიგრძივ ზურგის აორტას. ამ უკანასკნელისაგან გამოსული 
ჟანის არტერიები სხეულის სეგმენტებს სისხლით ამარაგებენ. შესაბამისი ვენები 
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ერთიანდებიან კარდიალურ წინა და უკანა ვენებში. უკანა კარდიალურ-: 
ვენებში გადადის კუდის ვენა, ნაწლავის ქვედა ვენა ღვიძლში წარმოქ– 

მნის ღვიძლის კარის სისტემას. თირკმელებს კარის სისტემა არ გააჩნიათ: 
თირკმელები სისხლს აორტიდან იღებენ, და უკანა კარდიალურ ეენებით სის-. 
ხლი გამოდის მათ.გან. 

გველთევზების მატლების წინა კარდინალური წყვილი უკანებს უერთდება. 

კიუვიეს სადინარებში, მაგრამ შემდგომ მათ კიუვიეს სადინარი მარცხნივ- 

ესპობათ, მიქსინებს კი ესპობათ მარჯვენა სადინარი. 

გამომჟოფი ორგანოები. უმაღლეს ხერხემლიანთა ანატომია, და უმაღლესთ>.L. 
განვითარების შესწავლა ნათელ წარმოდგენას გვაძლევს CI8მგI1მ18-ს გამომკოფი. 

  

  

სურ. 24. 8ძიI)ი9(იიგ-ს სისხლძარღვთა ·სისტემის დიაგრამა.. 

1-გIსი, 2--ვ)ის5 V6005VI5, 3-Vტი!I!ICIIსა,ჭ-600ის5 მVILCII05ს5, 5-– მუცლის არრტა, 6–-- 

ზურგის წყვილი (მარჯვენა) აორტა, 7– ზურგის კენტი აორტა, ს-კუდის ვენა, 9--მარჯვენ> 
უკანა კარდიალური ვენა, 9!--მარჯვენა წინა კარდიალური ვენა, 10--ღვიძლის კარის ვენა„ 

11– ღვიძლი, 12 – ნაწლავის ქვედა ვენა (C000(LICII-იდან). 

და სასქესო ორგანოების ფუნქციათა აგებულების ძირითად გეგმის' შესახებ- 
მთელი გამომყოფი სისტემა წარმოდგენილია წყვილი მილების სახით, რომლე- 
ბიც ხერხემლის მარჯენივ და მარცხნივ არიან მოთავსებულნი, თავიდან კუდამ- 
დე ისინი ერთი მხრით ტანის ღრუს უერთდებიან, მეო“ე მხრით კი-– სიგრძივათ. 

მოთავსებულ გამომყვან სადინარს. მილის ხვრელი, რომელიც ტანის ღრუს 
უკაეშირდება, წარმოადგენს სხივებრი ეპითელიუმით ამოფენილ ძაბრს, ეს ძაბრი: 

გადის მოკლე მილში, რომელიც გაფართოვებულია ბოუმენის კაპსულის 

თხელკედლიან კამერის მსგავსად და მასში შედის ერთი მხრიდან სისხლძარ- 

ღვა გორგალი (ყI0თ6IVIს5). კაპსულა. და გორგალი ერთად წარმოქმნიან: 

ეგრედ წოდებულ „მალპიგის სხეულს“ ლ(ლი”ის5§ M2)01წ6LI1). 
ბოუმენის კაპსულას იქით მდებარეობს გამომყოფი მილის ხვეული, ჯი“კვ- 

ლოვანი ნაწილი, რომელიც გამომყვან არხში გადის.. ძაბრის ფუნქცია მდგომა- 

რეობს იმაში, რომ ცელომიური სითხე მილში გაიყვანოს, გორგალის ფუნჟციას 

შეადგენს სისხლის სითხის გაფილტვრა და მისი ბოუმენის კაპსულის ღრუში 

გადაყვანა, არხის ჯირკვლოვან ნაწილში. კი გამოიყოფიან აზოტური პროდუქ- 

ტები. ასეთია CVგი1მ12-ს · გამომყოფი. ორგანოების. აგებულობის ძირითადი 
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გეგმა. თუმც სხვადასხვა კლასებსა და რაზმებში ის განიცდის სხვადასხვაგვარ 

სახეცვლილებას ძაბრები (ნეფროსტომები) შეიძლება იყვნენ ან არ ივვნენ, 
ლღI01ლწსIყს5-ს შეიძლება სხვადასხვა მდებარეობა ჰქონდეს. სადინარმა შეიძლება 
განიცაღთს სახეცვლილება, გამომყოფი მილები და სადინარები შესაძლოა სხვა–- 

დასხვაგვარად უკავშირდებოდნენ სასქესო ჯირკვლებს. 

უმდაბლეს ხერხემლიანთა განომყოფი სისტემის შესწავლის დროს, ჩვენ 
ვხედავთ, რომ სხეულის ღრუს სულ წინა ნაწილში პირეელათ ისახება მილები 

ძაბრებით, თი-კმელის ნასახი, იჯლიიმ,ხი05, შედმგომ კი, წინა ზილები, რომ- 

ლებიც სიცოცხლის ადრეულ პერიოდში ვითარღებიან, განიცდიან ატროფიას 

და შემდეგ თავის ადგილს უთმობენ მათ მომდევნო–პირეელად თირკ- 
მელს (IC500იC0M+05), ანუ ვოლფის სხეულს. CI0იოთიIსIს5 ძევს ძაბრის 

პირდაპირ, პირველად თირკმელში ის მოთავსებულია მილში და წარმოქმნის 

მალპიგის სხეულს. ბევრ უმდაბლეს ხერხემლიანს შენარჩუნებული აქვს 

მომქმედი პირველადი თი–კმელი. უმაღლეს ხერხემლიანებს კი პირველადის ნაც- 

ელად აქვთ მეორადი თირკმელი–– ო0ბ(გ8ი00ჩ(0§, რომელიც ეგითარდება გა- 

მომყოფი სისტემის უკანა განყოფილებისაგან (Lურ. 25). 

“ შედარებითი ანატომიის და შედარებითი ემბრიოლოგიის მთელი · რიგ 
მონაცემთა საფუძველზე დადგენილია, რომ უძველეს CL”8MIვ1მ-თ მთელი ტანის 
სიგრძივ ჰქონდათ ერთი განუწყვეტელი სერია სეგმენტურად განწყობილი გა- 

მომყოფი მილებისა, რომლებიც ღერთდებიან სხეულის ღრუს. მათი უკნისაკენ 
ზრდამ და გარეგანი ბოლოების შეზრღამ წარმოქნნა სიგრძივი გამომყოფი არ- 
ქინეფრული არხი, რომელიც უკან კლოაკასაკენ მიდის, შემდგომში ეს უძვე- 
ლესი თირკმელი-–-მ/CIIინიIMIი§--მისი არქინეფრული სადინარით განი(კ- 
დიდა დიფერენციაციას იIი,-ი1050-და LთC(მი6ი0ი(05-ის სახით. 

მრგვალპირიანთა გამომყოფი ორგანოები წარმოდგენილია ორი 
გრძელი წარმონაქმის სახით, რომლებიც სხეულის ზედა კედელზე არიან მიმაგ- 

რებული. 8ძCI1ი5(0თმ-ს გამომყოფ ორგანოებს აქვს თითქმის სეგმენტირებუ– 
ლი აგებულობა და ყოველ სეგმენტში თირკმელის სადინარს უერთდება ერთი 
თირკმელის მილაკი. MVXIიიძაგ2 მოზრდილ მდგომარეობაშიაც ინარჩუნებენ 
ნასახ თირკმელს–ი200ი00MI05, შესამჩნევი სიდიდის ორგანოს სახით, რომლის 
მილი ერთდება სხეულის ღრუში და წინ წარმოდგენილია გულის გარშემო მდე- 
ბარე ღრუთი. მის უკან ძევს თირკმელის მეზონეფრული ნაწილი. გველთევზებს 

თირკმელის წინა განყოფილება ნასახისფერი აქვთ, უკანა განყოფილება კი გან– 

ეითარებული. ნასახი თირკნელიდან (0L0ი60L%I05) რჩება მხოლოდ ნაშთი რამდე- 

ნიმე არხის სახით, რომელთაც თავიანთი ძაბრები შენარჩუნებული აქვთ და 

უერთდებიან გულის გარშემო მდებარე ღრუს. 
თირკმელთა სადინარები გადიან შარდ-სასქესო სინუსში. ეს უკა- 

ნასკნელი კი გამოდის გარეთ, ყითას უკან, განსაკუთრებული ხვრელებით–-–სას- 

ქესო ხვრელებით (00 ყლი!ე1ლ5). ამ ხვრელებით აგრეთვე გამოდიან 
სასქესო პროდუქტები. 

მრავალპირიანები ორსქესიანები არიან. დედალს აქვს კენტი დიდი სა- 

კვერცხე (ი0Vმისი)), მამალს კი––სათესლე ((6511ლსIსა). სასქესო პროდუქ- 
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ტები შედიან სხეულის ღრუში, იქედან–--შარდსასქესო სინუსში და სასქესო ხვრე– 

ლებით გარეთ გამოდიან. 
ნერვული სისტემა. მრგვალპირიანებს აქვთ თავის ტვინი. მაგრამ ის ჯერ 

კიდევ პრიმიტიულია. CVიI"Iმჯი-ს ტვინი, ისე როგორც უმაღლეს ცხოვბლებისა, 

შესდგება უკვე სამი განყოფილებისაგან: წინა, შუა და უკანა ტვინი; წინა ტვი- 

ნი გაყოფილია ნახევარსფეროებად და 9 

შუამდებარე ტვინათ, უკანა–-ნათხემი და _.  / __ 
ზოგრძო ტვინი (სურ. 26). ყველა ამ სე 

განყოფილებებში მოთავსებულია .დიდი VV ' 

ღრუები, რომელთა დაღი.არა ნერვული, 

არამედ ნამდვილი ეპითელარული ქსო- 

ვილისაგან შესდგება და ყველა განყო- 

ფალებები განლაგებულია სწორ ხაზზე 
ერთმანეთის მიყოლებით. ყველა ეს ნიშ– 

ხები პრიმიტიული მნიშნები,ა რაც 

გვხედება მაღალ ფორმათა ტვინის გან–- 

ვითარების დროს. ყნოსვითი წილანები 
(I0ს! 0II0C10II) ტვინში მეტად მოზრ-“ 

დილებია და ოდნავ არიან განცალკე- 

ვებულნი მომცრო ნახევარსფეროთაგან 

(აი05ლ0C0ინხნმ)0ი), ამ უკანასკნელთა 

ფუძე წარმოქმნილია ეგრედწოდებულ 
ზოლიან სხეულით (ლ0იLის§ §LI8- 
ჯო). შუამდებარე ტვინის (ძ!ლიCC- 

ისმI0ი) ზედაპირზე .ძევს ორი ნერვული 

გამსხვილება–-–ღმიCII8 ჩეხდის!1მ6, მარ-' სურ. 25. Cიი)აIი-ს შარდ სასქესო ორგა- 
ჯვენა მარცხენაზე მეტი. ეს განგყლიონები ნოების განვითარების სქემა. #-–-6.სახ-თირ- 

უკავშირდებიან თხემის თვალს. უკა-ა კმელთა (IX006იMX05) და სეგმენტალური სა- 
ნასკნელი შესდგებიან თხემის თვალისაგან დინარის განვითარება. 8–არობეფროსის 

საკუთრივ (პინეალური ორგანო) თარება  მიC500 601705). · სავით მეხონე- 
და მის ქვემოთ მდებარე პარაპინე- თრულ სადინართა დიფერენცირება. 0-- 

, · „მამლის მეორადი თირკმელთა განვითარე- 
ალურ ორგანოსაგან. ორივე ისინი გა (I)ი(გიძიII(05) სც--დედლის მერრად 

შეერთებული არიან ეგრედწოდებულ ? თირკ“ელთა განვითარება. 

ტვინის უკანა კომისურასთან(ლი 1“-ჩ0იძლი11205, 2-–სეგმენტალური სადინარი, 
ოოავსIმ ი051(0101). თხემის ორგანო · 3--სასქეო Xირკველი, C-ში –– სათესლე, 

: ე გ ს-ში-- საკეერცხე,„ 4 –– ნეუფროოსტომი, 5 
განგლიონს უკავშირდება ნერვის საშუა- კლოაკა, 6–-ო6§50ი6წIV05, 8––მალპიგის სხე– 
ლებით (ი. იI!ილმ!15). თვით ის ძევს »ულაკი, 8--მეხონეფრული სადინარი, 9-- 
თავის ქალას კაზისებრ ხუფის ქვემოთ, მისს პრო-ანუ არქინეფრული სადინარი, 10 – 
გამსვვირვალე ადგილას. მისი დისტა- !)6IმიCი0IMI05, 11-მეტანეფრული სადინარი. 

ლური ნაწილი აგებულია ეპითელიუმი- (არკერით). 

საგან; რომელიც ზოგ "შემთხვევებში მსხვილდება, და წარმოქმნის ბროლს. 

თვალის პროქსიმალური ნაწილი–ბადე შესდგება მგრძნობიარე, განგლიონურ 

  

    
  

4ა



:დასაყკრდენ უჯრედებისაგან თვალის ღრუში წვრილი ბოქკოების ქსელი წარ- 

მოქჰნის ეგრედწოდებულ მინისებრ სხეულს. 

შუამდებარე ტვინის ქვედა მხარეზე მოთავსებულია ეგრედწოდებული 
-·ძაბრი ((იწსიძ1ხნსIსო) და ბრტყელი ჰიპოფიზი. შუა ტვინი (ომრატილ6იესგ- 
1იი, I0ხ! 0იIICI) შედარებით სუსტადაა განვითარებული, ნათხემი (C0CIC- 
#0XCIIსI1ი) სავსებით ნასახებრია; მოგრძო ტვინი გადადის ზურგის ტვინში, 

“მიქსინთა ტვინი რამდენადმე განსხვავდება გეელთეეზთა ტვინისაგან; ნათხემის 
თვალი უკანასკნელებს ნაკლებ აქვთ განვითარებული. ზურგის ტვინი ლენტისებრი 

აქვს. ისე როგორც ამფიოქსუსს, ზურგის შერეული ფესვებს სცვლის მუცლის 
მამოძრავებელი ფესვები, მაგრამ არ 
ერთიანდებიან საერთო ნერვის წარმო- 
საქმნელად. თავის ნერვები ათი წყვი- 

ლია. 

რგვალპირიანთა გრძნო ბათა ორ- 

განოებსაც ემჩნევათ პრიმიტიული 

“ნიშნები. მიქსინების სმენის ორგანო 

წარმოდგენილია აპკისებრი ლაბირინ- 
თით, ერთადერთი ნახევარწრისებრი 

არხით, გველთევზებს –-ნახევარწრისებპ- 

რი ორი არხი აქვთ. თვალები არსხე- 

ბითად ისეთივე აგებულებისა აქვთ რო- 

გორც სხვა ხერხემლიანებს, მაგრამ გველ- 
თევზების თვალებს პრიმიტიული ნიშნები 

მოეპოვებათ. მიქსინების თვალები-–-კი 

დეგენერაციას განიცდიან უმოქმედობის 

გამო. ყნოსვის ორგანო კენტია.. 

თუმც ნერვები და უნოსვის ნაწილაკები 
–-–წყვილია. მრგვალპირიანთა ნიშანდობ- 

ლივობას შეადგენს ყნოსვითი ტომ- 
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სურ, 26. L6Vი”წI-იი I2III))5. თავის 

ტვინი (+%) ზევიდა5 და (ჩ) ჟვევიდან. 
1-–- ყნოსვის წილანები, 2–-ნახევარსფერო- 

სიკას ქონი, საიდანაც გადის დი- ები. 3--შუამდებარე ტვინი. 4--მარჯვე- 
ღი პიტუიტარული წანაზარდი, წა და 4,-მარცზენა დეიდყIსიი ჩეხტის- 
უკან მიმავალი ტვინის ფუძისა და თავის Iგი, 5=–პინეალური ორგანო, 6-- ძაბრი, 

, 7--ფ 5ი, მხეღგ ბის წილანები, „ქალას ფსკერს შორის. გველთევზებს კანში. გ. ააა ა ს ლე ილობის წილანებო, 
მოეპოვებათ ნერვების თავისუფალი და– ბორნით, პარკერიდა5). 
ბოლოვებანი და თირკმელის სახის სპე- 

ციალური ორგანოები. ამათ გარდა კიდევ მოიპოვებიან განსაკუთრებული ორ- 

-'განოები––გეერდითი ხაზის ორგანოები, რომლებიც წარმოდგენილნი არიან მცი- 
რე ღრძილებით და მათ ფსკერზე ზბოთავსებულია მგრძნობელობითი უჯრედები. 

„ამ ორგანოებს ისეთივე ნერვები უწევენ ინერვაციას, როგორც თევზების გვერ- 

დითი ხაზის ორგანოებს, მაგრამ ისინი მეჭად პრიმიტიული აგებულობის 

„არიან.



გველთევზას განვითარება (სურ, 27). კეერცხში ყვითრი თანაბრად არ არის 

განაწილებული, ე. ი. კვერცხები ტელოლეციტალურებია. სეგმენტაცია 
სრულია, მაგრამ არათანაბარი ბლასტულაში ემჩნევა უფრო წვრილი ზედა 

მიკრომერები ზედა პოლუსზე და მსხვილი მაკრომერები ქვედა პოლუს– 

ზე, რომელნიც შეუცავენ ყვითრს. . 

გასტრულა ვითარდება მაკრომერებსა და მიკრომერებს შორის წარმოქმ-. 

ნილ ღრუში ე. ი. არასიმეტრიულად. ღრუს ეწოდება პირველადი ნაწლა- 
ვი (მICIICIIICI0!1), მის ხვრელს კი––-ბლასტოფორი. შემდგომ ბლასტოფორი 
ყჟითად გარდაიქმნება. პირი წარმოიქმნება უფრო გვიან წინა კედლის ჩაზნექით. 

კვერცხიდან გამოჩეკილი ახალგა- 
ზრდა გველთევზა მრავალი ნიმ.-ნ– 

თვისებით განსხვავდება მოზრდი- 

ლი ფორმისაგან და მას მატლი 

ეწოდება. მოზრდილათ ის იქცევა 

“მხოლოდ მეტამორფოზის შემდეგ. 

მატლის ასაკში იმდენათ არა ჰგავს 

მოსრდილ ფორმას, რომ არამც 

თუ ჩვეულებრიზ, თვით ზოოლო- 

გებიც კი განსაკუთრებულ ცხოვე- 
ლად--ქვიშის მთხრელად (/#ი1თ0- 

ლ0010§) თვლიღნენ მას. მიქსინთა 
კვერცხები. ელიფსის ფორმისაა და 

პოლუსებზე საბმურები აქვს, რითაც 

მიემაგრებიან საგნებს. მიქსინების 

განეითარება თითქმის უცნობია. 

  

სურ. 27. გველთევზის განვითარება. # და 8– 
სეგმენტაციის ორი სტადია, C–-ჩანასაზებრი ად- 

რეული სტადია უკნიდან, 0-–ბლასტულას კვე- 
თილი, L–გასტრულას კვეთილი, IL, C-ორი 
სტადია ქორდისა და ნეოვული სისტემის გან- 

ვითაოებისა, 

1--მიკრომერე2ი, 2-–-მაკრომერები, 3 – ბლას- 

ტოფორი, 4-- ბლასტოცელი, 5–ექტოდერმიდან 
ნერვული სის+ეპის წარჯოქემნა, 6–ენტოდერ- 
მის ღრუ, 7--კოოდა, 8--ზუოგის კვანძები. 

(მიპლეისა და კუპფერის მიხედვით პარკერიდან)- 

მრგვალპირიანთა ადგი- 

ლი სისტ ემაში ახლახან იქნა 

შესწავლილი კარგად. მრგვალპი. 

რიანები არ. შეიძლება მივაკუთვ- 

ნოთ თევზებს, როგორც წინათ. 

მიაჩნდათ: ყბების უქონლობა და 

„ტუჩების ხრტილების“ სახით სა- 
წოვი აპარატის ქონა, ყნოსვის 

კენტი ორგანო; წყვილი დვრი- 

! ლების უქონლობა, ლაყუჩის თავი-. 
სებური კოლოფი, ლაყუჩის მრავალრიცხოვანი ტომსიკები ენტოდერმალური 

წარმოშობის ლაყუჩებით, ნამდვილი კბილების უქონლობა, ჯერ კიდევ პრიმი- 

ტიული ქალა, (ი8სI0ლ+-მ8ი1ს“ი), პრიმიტიული ქორდისებრი და ცალკეულ რკა- 
ლის მსგავსი ღერძის ჩონჩხი, პრიმიტიული თავის ტვინი, (ცკალ-ცალკე მოთავსე- 

ბული ზურგის ტვინის ნერვების ზურგისა და მუცლის „ფესვები, პრიმიტიული 
არქაული აგებულობის თირკმელები, პრიმიტიული დიფერენციაციას მოკლებუ- 

ლი მუსკულატურა, თხემის თვალი–ყველა ჩამოთვლილი ნიშანთვისებანი ერ“-.- 

ჟ- 
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თის მხრივ იმას მოწმობენ, რომ მრგვალპირიანები მეტად უძველესი არსებანია, 
რომელთაც პრიმიტიული ორგანიზაციის ნიშნები აქამდე მოეპოვებათ, რაც ალ- 

ბათ ახასიათებდათ თავისქალიან ხერხემლიანთა საერთო წინაპრებს; მეორეს. 

მხრივ--ზოგი ნიშან თვისებანი შეიძლება ჩავთვალოთ განსაკუთრებული სპეცია- 
ლიზაციის ნიშნებათ, რომლებიც განუვითარდათ ჟბებსმოკლებულებს 

(#ლი21ჩ0510ი1მ(მ) ანუ მრგვალპირიანებს (CXVCI0510იM)მ1მ), რითაც ისინი გან- 
სხვაგდებიან დანარჩენ თავისქალიან ხერხემლიანთაგან ყბაპირიანებისაგან 

(ფი31ჩ0%91იM189(მ). მრგვალპირიანები და ყბაპირიანები --ეგ არის ორი შტო სა- 
ერთო წინაპრისაგან ძალიან ადრე განშორებულნი, მათ ჩეენ შეგვიძლია პი რე ე– 

ლადი თაექალიანები (ჩX010C”გი!მ(მ) ვუწოდოთ. 
მას შემდეგ სულ ცოტა ხანია, რაც თბელი ხეხების საშეალებით შეის- 

წავლეს ნამარხი ხერხემლიანები, რომლებიც ნიაჩნდათ თევზებათ (C05L8C0- 

ძლ/ი11-ს- კანჯავშნიანების სახელწოდებით). ეს არსებანი არიან მტკნარი წკალ–- 
საცავებში მობინადრენი (ზემოსილურის და ქვემოდევონის ხანაში), მათი სხე- 

ული დაფარული იყო ძვლის ფირფიტების ჯავშნით და მეტისმეტად თავისებუ– 
რი გარეგნობა ჰქონდათ. ეს ცნობილი უძველესი ხერხემლიანები დიდი ხანია- 

მიაჩნდათ მრგვალპირიკნების ნათესავებად (ყბების და წყვილი ფარფლე- 

ბის უქონლობის გამო), მაგრამ სისტემატიკაზი მათი ადგილის განსაზღვრ> 
უკანასკნელ დრომდე ვერ მოხერხდა. ხეხების დეტალურად შესწავლით მოხერხ- 

და მრავალპირიანებთან (CXCI0510XIმ(2) ხერხემლიანების უახლოესი ნათესაობის 

#XLLეი:/120165 /წყასო!ში! 
   

  

(0§1:90006:0 

    

     
   

  

ჩ»ა(0Cყ2§6§159-552L0 

“ი?2:95L8ი(/M0(0 

ზამი:ჩევ5ოეს რ-ს 
(CI0იზ120CXCL9. 

/#20:0C10(4010 

#CLM2ი0 #1სო'ხVე 

დადგენა. ყბების უქონლობის გარდა აღნიშნულია 6--15 ლაყუჩის ხვრელები. 

რაც მოწმობს იმავე რაოდენობის ლაყუჩის ტომსიკების ქონას; როგორც გველ- 

თევზებს მოეპოვებათ ცხვირის მხოლოდ ერთი 'ხვრელი, თ.ხემის თვალი და თავის 

ათი ნერვი, მათ სმენის აპარატში ორი ნახევარწრედი არხია, ტვინი სავსებით ემს- 

გავსება გველთევზების ტვინს და სხე. ჩვე5 ისინი უნდა ჩავთვალოთ თანამედროვე 
მრგვალპირიანთა უახლოეს ნათესავებად, რომლებიც ერთი წინაპარისაგან წარ– 
მოიშვნენ, მაგრამ შეეგუენ ფსკერზე ცხოვრებას. ნავარაუდევ წინაპრებს უწო- 

დებენ C)Lიხიგილს მ -შინაგანლაყუჩიანები. თვით ისინი წარმოიქმნენ- 

IXიI0CIგი1012-თაგან, ესენი კი თავის მხრივ–-#იგი”ე იი ILIVფ-თაგან, რო- 
მელთაგან აგრეთვე წარმოიქმნენ თანამედროეე #ლC0(ეო!ვ-–-8:8იCI1051001811ქვ30. 
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9+010C”2იI2(ე-ს ჩვენ წარმოვიდჯენთ (სურ. 28) შიშველი კანიანი ცხოვე- 
«ლის სახით. მათი კანი მრავალშრიანი ეპიდერმისისაგან და თხელი CსVI§-ისაგან 

შესდგება, ჯერ კიდევ მოკლებულია წყვილ კიდურებს, არ გააჩნია კბილები, 
ქორდისა და პრიმიტიული ზედა რკალების ხერსემლით, დაუნაწევრებელი ლა- 

ყუჩთა რკალების დიდი რაოდენობით, რომელთა რიგი უშუალოდ იწყებოდა 

“შემოზღუდული პირის რგოლის უკან, თავის ქალათი, «ომელიც. თავის ტვინს 
ფარავს ქვემოდან და გვერდებიდან. მუსკულატურა სავსებით სეგმენტირებული 
«ყო. ლაყუნთა ნაპრალებს უთუოდ ჯერ არ გააჩნდათ ლაყუჩების ფოთლები. 

გული მოეპოვებოდათ, რომელიც შესდგებოდა წინა გული და პარკუქჭისაგან, 
ტვინი უკვე დაყოფილი იყო ხერხემლიანთათვის დამახასიათებელ განყოფილებე– 

ბათ. თვალები ისეთივე აგებულების ჰქონდათ, როგორც თანამედროვე ხერხემლი- 

-ანებს აქვთ; სმენის ორგანოში ჰქონდათ ორი ნ.:ხევარწCრედი არხი, ჰქონდათ ყნოსგის 

      წაისსსIIIIIIIIIIIIIII. 
პია (ლ. 

V2 ა" 

თურ. 28. პიპოთეტური LX010C(:იIპ(ა-ს ცენტრალური ნერვული სისტემის დ გრძნობათა 
უმაღლესი ორგანოების ჩონჩხის სქემატური გამოხატულება. 

1-ქორდა, 2–-ზემო რკალები, 3– ცენტრალური წერვული სისტემა, 4––-ლაყუნთა ნაპრალები, 
<5–ლაყუჩთა რკალები, 6--პირი, 7-–-–თავისქალას ფუძე, 8--სმენის კაპსულა, 9– თვალი, 10-– 

ცხვირის ლრძილები, 11–პიპოფიზი. 

ორი ორგანო. ამგვარად უთავისქალოებთან შედარებით პირველადი თავსიქალია–- 

რები ძირითადათ განსხვავდებოდნენ უფრო მეტად განვითარებული მუსკულატუ– 

«რით, მეტად განვითარებული ჩონჩხით, რაც დაკავშირებული იყო ამ ცხოველთა 

„ენერგიულად მოძრაობასთან. ამას გარდა მათ ახასიათებთ გაცილებით უფრო გან– 

გითარებული და. შედარებით სრულქმნილი აგებულობის გრძნობათა ორგანოები. 

აქტივური მოძრაობა და გრძნობათა ორგანოების განვითარება გარკვეულად 

“მოწმობს იმ გარემოებას, რომ პირველად თავსიქალიანებს უკვეე მოეპოვებოდათ 

კვების აქტიური საშუალებანი, რამაც გავლენა იქონია ამ ფორმათა შთამომავ- 

ლობის ევოლუციის პროგრესზე; აქტიურმა კვებამ არსებობისათვის ბრძოლაში 

მათ მიანიჭათ უპირატესობანი და შემდგომი ადაპტაციისათვის ფართო შესაძ- 

ლებლობანი. LI0LიCჯმი1გ1ვ მ წარმოშვა Cი!იხ”მგილს!2(ვ2-ს ჯგუფი (სურ. 29), 

რომელთაც უკვე მოეპოვებოდათ ენტოდერმალური ლაყუჩთა ტომსიკების დიდი 

რაოდენობა და ზედაპირზე მოთავსებული ხრტილოვანი ლაყუჩის კოლოფი. 

სIი(იხ“მიCი1მ(გ-ს შთამომავალნი ორი მიმართულებით ვითარდებოდნენ. ზოგმა 

“მეინარჩუნა პირის რგოლისებრი ჩონჩხი, მაგრამ განუვითარდათ რქოვანი კბი- 

ლები და წარმოექმნათ მწოველი პირი. მათ წარმოშვეს თავისუფლად მცურავნი, 
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მწოველი გეელთევზები და მიქსინები. LიIიხIმიCჩIმ1გ2-ს სხვა შთამოშავლებთ 

ფსკერზე დამკვიდრდნენ და სხვაგვარი ხერხით დაიწყეს აქტიური კვება, ვიდრე, 

მრგვალპირიანებმა; კანში და პირის ჩონჩხში მათ წარმოექმნათ ფსკერზე ცხოვრე- 
ბისათვის სამარჯვი დამცველი ძვლოვანი ჯავშანი. 

ასეთია ჩვენი მოსაზრებანი უმდაბლეს ხერხემლიანთა წარმოშობის ღა გან-- 
ვითარების შესახებ. ეს მოსაზრებანი ემყარება შედარებითი ანატომიის და შე-. 

  

    

      

  

სურ. 29. პიპოთეტური წი!ისვიCჩMI018-ს სხეულის წინა ბოლოს სქემატური გამოხატულება - 
ენტოდერმალური ლაყუჩის ტომსიკებით და ლაყუჩის ცხაურით- 

1= ქორდა, 2– ცენტრალური ნ„რვული სისტემა, 3–-თავის ჩო5ჩხი (რეჯგCჩი!ძიI! მ), 4--სშენის 

კაპსულა, 5–-ცხვირის კაპსულა, 6–პიპოფიხი. 7-პირი, 8–- ლლ-ყუჩნთა ტომსიკები და ნაჯრ:- 

ლები, 9–– ლაყუჩთა რკალები. 10--ლაყუჩის ზედა კომისურები, 11--ლაყუჩის ქვედა კომისუ- 

რები, 12-––-ქორდის ქვედა კომისურები, 13–-მუცლის კომისურები, 14-–-ტრაბეკულები (ა. ნ. 

სევერცოვის მიხედვით). 

დარებითი ემბრიოლოგიის მონაცემთა დიდ რაოდენობას, რომელიც პალეონტო– 

ლოგიის მიერ თუმც საკმაოდ არ არის დადასტურებული, მაგრამ ეს ჰიპოთეზა 

სინამდვილესთან მაინც ახლოს მიგვაჩნია. 

უუბოთა კლასიფიკაცია, გავრცელება და ეკოლოგია 

მრგვალპირიანები ამგვარად შეიძლება შემდეგი ნიშანთვისებებითი დავახა–- 

სიათოთ. ყნოსვის ორგანო კენტი, თუმც მოეპოვება ყნოსვის წყვილი ნერვი- 

მას უკავშირდება პიტუიტარული წანახარდი, რომელიც «,ავისქალას ფუძეს ზე- 
მოდან განასხამს. ყბები არ მოეპოვება. პირი ძევს მისამაგრებელ ძაბრის ქვე- 

მოთ. კანი შიშველი, ჯირკვლებით მდიდარი. წყვილი ფარფლები არ მოეპოვება-- 

ღერძის ჩონჩხი წარმოდგენილია მუდმივი ქორდით და პერიქორდიალური შე- 

მაერთებელი ქსოვილით, რომელშიაც ვითარდებიან ნასახებრივი ზემო რკალები.. 
თავისქალას ფუძე და გვერდები ხრტილოვანი, მაგრამ აპკისებრი ხუფით. 

ვისცერალური ჩონჩხი წარმოდგენილია ლაყუჩის კოლოფით. ნაწლავის არხი 

სწორია. სუნთქვის ორგანოები წარმოდგენილია ლაყუჩების ნაპრალებით. თავის 

ტვინი პრიმიტიულია. მხედველობის ნერვების გადაჯვარედინება (ქიაზმა) არ- 

აქვთ. თირკმელთა კარის სისტემა არ მოეპოვებათ. არ აქვთ არც არტერიალუ- 
რი კონუსი. სმენის ორგანო ერთი ან ორი ნახეგარწრედი არხებით. თირკმელები––- 

მეზონეფროსი, ჯერ კიდევ მოიპოვება პრონეფროსის რუდიმენტი., კენტი სას-- 
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ქესო ჯირკვლები, რომელთაც არ გააჩნიათ გამომყოფი სადინარები. სასქესო 

პროდუქტები გადის სასქესო ხვრელებით. 

თანამედროვე CVCI0ა(0თი'გ2 იყოფიან ორ ქვეკლასად: მიქსინისებრნი -- 
M1ჯXII0Iყბე, და გეელთევზისებრნი--I20(-0MIV20MLI8 (სურ. 30). 

ქვეკლასი და რაზმი 1. მიქსინები (MVXI900Iძ02) 

ზურგის ფარფლი არ მოეპოვება ან ნასახებრია. პიტუიტარული წანაზარ- 

დი ხახას უერთდება. პირი გარშემორტყმულია ოთხი წყვილი ულვაშებით. ლა- 

ყუჩთა ტომსიკები უზუალოდ პირდაპირ ხახას უერთდებიან. ლაყუჩის კოლოფი 

თვალსაჩინოთ რედუცირებულია. თვალები დეგენერირებული, კანის ქვეშ დამა- 

    

  

  

სურ. 30. #--ჩი(ილიX50ჩწ IIსVI2IIII, მდინარის გველთევზა. 8–-8ძ0)105'01ი2 ძი!იხCVI C-–- 

MჯXIი დIVIII0C50მ. 

1--ლაყუჩის ზრელი, 2–ლაყუჩის ნაპრალი, 3–-კუდის ფარფლი, 4–კლოაკის ხერელი, 5, და 

5ე–ზურგის ფარფლები, 6-–თვალი, 7–პირი, 8– ნესტოების ზერელი. (C00ძIIC%-ით). 

ლული, ბროლსა და თვალების კუნთებს მოკლებული. ნახევარწრე არხი ერთი. 

ფრიად განვითარებული ენის აპარატი, კბილებიანი ენა, -პირის ზემო კედელზე 
ერთი კბილი. ღერძის- ჩონჩხში- რკალები მოიპოვება მხოლოდ სხეულის 

კუდის ნაწილში. ტვინში ნათლად არ არის გამოხატული ნახევარსფეროები და 
ნათხემი. კვერცხები მსხვილი და სრული სეგმენტაციით. რაზმს ეკუთვნის ორი 

ოჯახი: 
ოჯაზ. 1. მიკსინისებრნი (MწXIიIძ26)–-არა უშეტეს 6 წყვილი ლაყუჩების ტომ- 

სიკებით, რომლებიც ერთი საგცრ»ო ზვრელით უერთდებიან სხეულის ზჭეერდებს. MXVXIი6-ს 
გეარის საზეობანი M. დI1ს(ი0582-ჩრდილო ატლანტიკის დასავლეთ და აღმოსავლეთ ნაპირებ- 
თამ, M. ყგწთმი! იაპონიის ნაპირებთან, M. იIIVეიC62 პატაჭონიაში და M. Cვ2ე6ი5!5 კეთილი 

იმედის კონცხის ნაპირებთან. მეტად ცნობილია პირველი სახეობა. შლამიანი ფსკერის მქონე 
ნაპირებს არ სცილდება 30-დან 90 მ. სიღრმეზე, ხანდაზან 600 ან 900 მ-ის სიღრმესაც აღ- 

წევს. ეს ცხოველი ჩვეულებრიე, როცა საჭმელზე არ ზრუნავს, მოელი დღის განმავლობაში 
“მლამშია ჩაფლული, მოუჩანს მხოლოდ წინა ნაწილი. ცურავს ადვილად, კვების მხრიე ისინი 
ცრუ პარაზიტები არიან. ისინი მიეტმასნებიან თევზს და "ენის" საშუალებით, რომელიც ქლიბ- 
-სავით მოქპედობს. შეიჭრებიან თავიანთი მსხვერპლის სხეულში და სჭამენ ყველაფერს ქერც- 

ლისა და -ძვლების. გარდა. ჩვეულებრივ ისინი თავს ესხმიან ვირთევზებს, ზუთხებს, ზვი- 

-ტენებსაც კი ერჩიან. განსაკუთრებით ავადმყოფ თეეზებს ეტანებიან, დასუსტებულებს ანკესზე ან 
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ბადეში მოქცეულებს სჭამენ, აგრეთვე მკვდარ თევზებსა). ისინი პჰერმაღროდიტები ეგონათ, 

ყოველი ინდიკიდ- მოქპედობს როგორც მამალი და შემდეგ, როგორც დედალი, მაგრამ ეს, 
დამტკიცებული არ არის. 

გახამოავლებლად, როგორც სჩანს, მიდის უფრო ღრმა წყალში.,ზაღბუთის განმავლობაში 
ნაპირებს «ახლოვდება: ზამთარში შორდება ნაპირებს-- მიდის უფრო ღომა წყლებში.. 

ოჯ. ცს ძCI105(იIი2(19ძ96. ლაყუჩთა ნაპრალები 6-დან 14 წყვილამდე, ყოველი 
მათგანი საკუთარი ხვრელით. 

ამ ოჯახს აგრეთვე LიII§(0VCI9Iძმ6 ეწოდება, წარმოდგემილია გვარებით: ჩძ011051ითვ 
ანუ (ჩიI!I5(იIICII 3) 10-12 ლაყუჩის ტომსიკით–- ამერიკის წყნარ ოკეანეს ნაპირებთან ალიას- 
კიდან ჩოლიმდე. I ICი101:C;M8 ს გვარი 6-7 ლაყუჩ»ია ნაპრალებით ნა)ოვნია სამბრეთ აფრიკის 

და ახალი ზეთანდიის სანაპიროებთან. ყველაზე ცნობილი სახეობა ჩძია110;!0|ია §ნიVII--რაზმის 
ერთადერთი ს:ხეობაა, რომლის განვითარება ცნობილია. ბინადრობითა და კვების ზერბებით 

80CI0510I2 ძალიან წააგავს მიქსინებს: ვეებერთელა თევზების სხეულოი:ც) იჯრება და ყიელა– 
ფერს სვჭაგ?ს ძვლებისა და კანის გარდა. კალიფორნიაში ანადგურებს ბადეზი მოკეეულ 

„თევზებს. 

ქვეკლასი და რაზმი 9, გველთევზები (0C(L0I)V2011V8)- 

კარგად განვითარებული ზურგის · | ი 

„ფარფლი. პიტუიტარული წანაზარ- - 

დი არ უერთდება ხახას, არამედ 

ბრმად მთავრდება. ლაყუჩთა ტომ- 

სიკები უერთდებიან ხახის ქვედა 

განსაკუთრებულ ნაწილს. ლაყუჩის 
'ყოველი ტომსიკა სათითაოდ ფერთ- 

დება გარემოს. ლაყუჩის კოლოფი 

განვითარებულია. პირი უულვაშო, 

პირის ძაბრი და ენა დაფარულია 

მრავალრიცხოვანი +«ქოვანი კბი- 

ლებით. ნახევარსფეროები და პა- 

ტარა ტვინიც მოპოვება. ნაჩავარ- 

წრე არხი ორია. თვალები დეგე- 

'ნერაციას განიცდიან. განეითარება 

-მეტამორფოზიანი. 

ამათ მიეკუთენებათ ერთი ოჯახი 

        

  

სურ. 31. გველთევხების გავრცელება. 
ზღვების გველთევზების განვითარება ნაჩვენებია ხა- 

' ზებით, მდინარეების --–ბადეთი. ევრაზიაში-- ეთეტ- 

“გველთე ვზ ისე ბრნი (0L- («ა IIVIVI2(III5 და L. ნI)მიCCI, ალიასკაში-L. მსIC2, 
#0VIVCV200ი11ძეძ) რამდენიმე კალიფოონიაში-–-L. CIხეIIე, ჩრდ. ამერიკაში –- CL. 

არითა და სახეობებით, უმეტესა VIIძლი და ICხIხXიIიV20ი, წყნარ ოკეანეში--Cო- 
ზღვაში ცხოვ რობენ, ავე უროს (ი59იჩიისა, ატლანტიკურში –- ევროპასთან–-090XCIL0- 

ოI70ი, ამერიკის სანაპიროებთა5 –– 83IხიV ი 50, 
“«ველა ეს სახეობანი ქვირითის და- კასპიაში–-Cაე5§ლნ!იოჯ?იი. ა 
საყრელად მდინარეებში შედიან. 

გვარი გველთევზათა ჩი((ისიჯ70ი-- ჩრდილო ნახევარსფეროსათვის არის და–- 
„მახასიათებელი. _ 

ჩრდილო ნახევარსუფეროში გავრცელებულია გვარები: 1CIIIწ„იოX2720იი, 8ე(იXდთV500. 
ი'!აპისტისა, Cეან!ინIV20!), Lს") ანე. სამხრეთ ნახევარსფეროში გვხვდებიან C60სMM2-ს გვა- 
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რები: ჩილის, ავსტრალიისა და ახალი-ზელანდიის მდინარეებში, M0!ძ0001-–ჩილისა და ტას- 
მანიის სანაპიროებთან (სურ. 31). 

ილIიიV50ი IIეწII)სა--ზღვის გველთევხ-, სიგრძით ერთ მ-მდე აღწევს; გვზედება ევ- 
როპის, ჩოდილო ამერიკის, დასავლეთ აფრიკის და ხველთაზუაზღვის სანაპიროებთან. გაზაფ- 
ხულხე ისინი ნაპირებს უახლოვდებიან და მდინარეებში შედიან ქვირითის დასაყრელად. 
გარდა:მიით ვითარდებიან. ქვირითისაგან მატლი ვითარდება, მას ქვიშის მთხრელი ეწო– 

დება (2VI0C0CIC5), ადვილათ შესაძლებელია, რომ /„VIIII)0C0C10§ ხერხემლიანთა ევოლუ- 
ციის სტადიას შეცსაბამება. რადგან მას რამდენიმედ შორისული ადგილი უჭირავს ამფიოკსუ- 
სისა და უმაღლეს ხერხეპლიანთა შორის. მისი პირი გარშემორტყნულია თავისებური აზებუ- 
ლობის ტუჩებით, ნასახებრი და მოქმედების უნარ მოკლებული თვალები კანქვეშ ღრმად არიან. 

მოთავსებული. კარგადაა განვითარებული თხემის თვალი. ლაყუჩების 7 ნაპრალი უშუალოდ. 
უერთდებიან ზაზას, რომელიც ზემო და ქეემო არხებათ არ არის გაყოფილი- მოიპოვება ნაღ- 
ვლის ბუშტი. თავის ქალაც და ლაყუჩის კოლოფიც ნასახებრივია. განუწყვეტელი კენტი ფარ- 
ფლი. ბინადრობითა და კვების ხერბებით ,სMIII0C0C16 საკვირველად პგავს #ი)ინIიXIა და 
ასციდიასაც. მას ხახაში ენდოსტილი აქვს; ქკვიშისმთხრელა პასივურად იკვებება: წამწამთა» 
მოქკმედებით ხახაში წყლით შემოტანილი საკვების ნამცეცები ლორწოთი ერთმ.:ნეთს ეკვრიან- 

და ენდოსტილით, გვერდითი ღარებით და ზურგის არხით ნაწლავებისაკენ მიიმართებიან, 
ქვიშისმთხრელას კანში შოთავსებული აქეს შესამჩნევი სამარჯვი, რომელიც მას ბაქტერიებისაგ- 6, 
სოკორებისაგან და პარაზიტებისაგან იცავს, რომლებიც ბლიმად ცხოვრობენ ქვიშაში, სადაც: 
ქვიშისმთხრელა ბინადრობს, კანში აქვს სავმლის მომნელებელი ფერმენტი, რომელიც ცილებს 
ინელებს. მატლის სახით ის ერთ ან ორ წელს რჩება, შემდეგ განიცდის მეტამორფოზს და 
ზღვაში მიდის. ზღვებში ახალგაზრდა გველთევზხები გაზაფხულზე დაიძვრებიან ნაპირებისაკენ. 
ასაკოვანი შესაძლოა ნაპირთან თვალსაჩინო მანძილზე დაშორდნენ. ახლანდელ დროში მდი- 

ნარეთა სათავეებში სხვადასხვა წაგებობებმა და წყლის გაჭღჭყიანებამ საკმაოდ ზწეამცირა ზღვ–ს 

გველთევზების რიცხვი. 
ნCVCV0IMIV20-ს უახლოვდება ამ გვარისაგან წარმოშობილი გვარები: 1CIII6X-0CMV208 ჩრდი- 

ლო ამერიკაში დიდი ტბებისა და ზემომისურიდან და C25(0)0IIMIV709 კასპის ზლვიდან. Cიე5ი!0–- 
იჯ?70იი Vედიილ!! ქვირითის დასაყრელად შედის მტკვარში, თერგში, ვოლგაში და ურალში. ეს 
ფორმები გამოდიან ტბებიდან მდინ:რეებში ქვირით(ს დასაყრელად და გაივლიან /#II0I10C0C- 
16§ სტადიას. 

გვარი Lითი6!იი საუკეთესოდ არის შესწავლილი: L. წIIIVI0IIII=, მდინარის გველთევზა, 
ნაპოვნია გრენლანდიაში, ჩვეულებრივია ევროპაში. ჩრდილოეთ აზიასა და იაპონიაში. მისი 
გავრცელების სამხრეთი სახღვრები არის ხმელთაშუაზღვის ჩრდილო მდინარეები. ისინი მდი- 
ნარეებში შედიან ურიცხვი რაოდენობით ქვირითის დასაყრელად და აქ ადვილათ იჭერენ მათ.. 
მიტრაციის ბოლოს ისინი ჯზუფდებიან 2-დან 20-მდე და ქვირითისათვის სთხრიან ორმოებს. 
მატლის სახით ის 3--4 წელიწადს რჩება. რუების გველთევზა, L. ი)გირ გავრცელებულია 
მდინარის გველთევზის მსგავსად: ის ჩვეულებრივად მოიპოვება ევროპის, ჩრდილო ახიის დ» 
იაპონიის შდინარეებში, ნაპოვნია აგრეთვე შავი და კასპიის ზღვების აუხებში.მატლებზი /#I7?9010C0- 
2905 სტადიაში ცხოვრობენ 3-4 წელიწადს, შემდგომ რამდენიმე კვირაში გარდაიკმნებიან 
მოზრდილ ფორმებად. 

გველთევზებს სარეწაო მნიშვნელობა აქვს. მდინარეში შესვლის წინ მათ იჭერენ განსაკუთ · 
რებული დასაჭერით, რომელიც ჩვეულებრიე ფსკერთან ან უფრო მალლა თავსდება. გველთევ– 
ზები ძალიან მსუქნებია, იჭმება შემწვარი ან კონსერვის სახით. მათი სპეციალური სარეწაონი.: 
ვოლგის დელტასთან არის. გველთევზები ჯერ კიდევ სავსებით არ არიან გამოყენებულნი. 

კლასი 2. უავშნისებრი (05(”8C0ძ06LL91) 

ზემო სილურიის და ქვემო დევონის შრეებში ნამარხი #გლიმ5|ჩითგ1გ წარ–- 
მოდგენილია ოთხი რაზმით. ყბები არ გააჩნდათ, (ცხვირის ხვრელი წყვილი, 

ლაბირინთი ორი ნახევარრკალიანი არხით. 
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ქვეკლასი და რაზმი 1. უფარონი (#ტი25ი0!ძ2) 

ნამარხ ხერხემლიანებში ყველაზე პრიმიტიულნი არიან. შინაგანი ჩონჩხი 

ჯერ გაძვალებული არ არის, შესაძლოა მხოლოდ ქორდით იყო წარმოდგენილი. 

რე 2-ს 

_„ 2:275+- –. 
ლეი 8 ხა რებილი ითა უთ 

ორ 
   

    

   

  

სურ. პ2. სIIხლი)მ CICლვი5-ის რეკონსტრუქცია (:ბელიდან) 

ლაყოჩის ხვრელები იყო 6-დან 15-მდე. ყნოსვის ორგანოს უკან მოთავსებული 

იყო პინეალური ორგანო, 
: 

ოჯახ. 1III#XლიIIძელ. ერთად-ერთი სახეობა ნIIნხიIი CICლ2II5 -ს (სურ. 32) ჰქონდა წაბრ- 
ძელებული სხეული, კუდი უთანაბრო ფი“-ფიტებით, ს'ეული დაფარული იხო რადენიმე 
წყებტათ განწყობილი გრძელი წვრილი ძვლის ფირფიტებით. თავზე ჯგუფ-ჯგუფად განლაგე- 
ბული იყვნენ წვრილი ეკლები, სოოგზე, რომელსაც წინეთ მუცლის მხარეთ სთელიდნენ––გო- 

თავსებული იყო რამდენიმე მსხვილი ეკალი; ნაპოვნია მოტლანდიაში ზევო სილურრი. ოჯახ. 
LიდIიIძილ, Lმ5გიII. იწიხ1რი2!!CV5 წააგავს მის წინა ფორმას იმავე 9”ეებიდან არის. ნორ–- 
ვეგიის ზემო სილურში ანუ კვებრ დევონწი მაბოენია გვარები IICICIრიI!, და IხVიCII016ი15, 
რომლებსაც ოჯახ. )7101C)Iძე6-ს შიაკუთენებენ. ყეელა ეს ფორმები მტკნარ წყლებში ცხოვ- 
რობდღენ. 

ქვეკლასი და რაზმი 2. ძვალფარიანები (0:5(005(2C! ანუ 

CC0I210500ძ000LC011!) 

განიერი შებრტყელებული სხეული, დორ- 

ზო-ვენტრალური მიმართულებით, პირი გარ- 

შემორტუმულია ძვლოვანი კანით, მოთავსებუ- 

ლი იყო მუცლის მხა–ეზე. ისე როგორც ლა- 

ყუჩთა ნაპრალები––სულ 10 წყვილი. თვალები 

თავის ზემოთ ნაწილზე. ერთმანეთთან ახლოს 

  

  

სურ. 34. MI36+50)5 თავის - 
რალური ნაწილის მარიხონლ- 
ლუოი ზეხი, რაც აღნიშნავს ლა– 
ყუეჩთა ტომსიკების დალაგების სა– 

ვარაუდო ადგილს. 
L“–– ლაყუჩების ჯარეთი გვრელები? 

ა 3 

  

  2-–ლაყუჩთაშო“ ისი ძგიდ; ი.ვ 
აყუჩის ტო: ა: 4-––სა; 

სურ. 33. C6იხვ125015 MსICMI50იI. ზემოდან (ციტე- მილი (5(6ი510-ს მიხედვით, ა. ნ- 
ლის მიხედვით ა. ნწ. სევერცოვიდან. - სევერცოვიდან) 
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მოთავსებული. თვალთაზუა ”მოთავსებული იყო პინეალური ორგანო. თავი და 

ტანის წინა ნაწილი დაფარული იყო ერთი მთლიანი ძვლის ფარით. უკანა და- 

ფარულია-ძვლის ქერცლით. თავის ფარის ქვემოთ მოთავსებული იყო ხრტი- 
ლოვანი თავისქალა, თავის უკან ალბად მოთავსებული იყო ფარფლისებრი და- 

  

სირ. 35, Lგთე5II9 5იII055-ს სქემატური რეკონსტრუქცია (წიძსი!-ის მიხედეით, 6C0- 
0ძLICII-იდან). 

ნამატები, თუმც მათი ჩონჩხი არ შენახულა ძვალფარიანები ფსკერზე მობინად- 
რე ფორმები იყვნენ. 

რაზმს ეკუთვნიან: ოჯახ. C:CიIIეIი5იIძი6 სახეობებით CიCიIIიან!ა IVICIII უძველესი წი- 

თელი ქვიშნარიდან შოტლანდიაში და C. IIIICIII=0"II შესაბამის შრეებიდან ინგლისში. CCიII81- 
აი (სურ. 52) თავის ფარი უკან ბოლოვდებოდა ფრთისებრი ორი მორჩით; ფარის ხე- 
დაპირი დაფარული იყო ბორცვისებრი ქანდაკებით. იმავე რაზმს მიეკუთვნება /MIC(!ლ05;)- 

ძერ-ს ოჯახი „MICIიაი|)ა ზვარით ზოტლანდიის ზედა სილურიდან და LIVCIII(25/0I020C-ს ოჯახი 
1ICიIე18§0Iა გვარით ზემო სილურიდან (სურ. 37). კუნძულები ეხელი და MI8CI0<წI<-ი (სურ. 34). 

ქვეკლასი და რაზმი 3. ნაირფარიანები (IIC10+0§(C2CI, ანუ 

?იIლC8501ძ0ი010Xი!!1) 

ამ რაზმის პრიმიტიულ ფორმებს ჯავშნისებრი ფირფიტები ანუ ფარები 

ჯერ არ გააჩნიათ. მათი სხეული დაფარულია კონუსისებრი ღრუ ეკლებით, რომ- 

  

სურ. 36. LXCიმM25015 რეკონსტრუქცია. ხედი (#) ზევიდან და (83) ქვუმოდა5. 

(1/ეძიგ-ის მიხედვით (0100ძLICჩ-იდან). 

ლებიც ემსგავსებიან ეგრედწოდებულ ზვიგენის პლაკოიდური კბილებს “(ი%. ქ;ე- 
მოთ). უფრო მეტად სპეციალიზებულ ფორმებს ამ კბილებისაგან წა რნოექმნებათ 
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«ძვლოვანი ფირფიტები, რომლებიც წარმოშობენ მოზაიკისებრ ჯავშანს, და შემ- 

დგომ შეზრდით ძვლოვან დიდ ფარებს. ეს ჩონჩხი შესდგება დენტინისაგან (კბი–- 
-ლის ქსოვილი). კუღის ფარფლი უთანაბრო ფირფიტებით. _ 

რახ3ხი ყველაზე პრიმიტიული ოჯახ. C0C10ი61ძ092060. გვარები: IIICI0ძი5, ევროპის 

ზემო სილურიდან და დევონიდან, LაიმCII2 (სურ. 35) შოტლანდიის ზემო სილურიდან. 

  

სულო. 37. |X6I235ი0)5 CI0სCI) ს რეკონსტრუქცია (5. V090ძVგIძ, აბელიდან). 

ოჯახ. IXV0იეხმანIძი, რომელიც ჯავზზიან LI6CII5იIძებ-ბბი გადასელის საუეხრურია. 
აქ ოთბხბკუთხიანი ბორ/ვისებრი ქეოც=“ებთან ერთად, რობელნიც C0CI0I0Iძა6-ს ეკლებისა- 

გან წა<მოიგბნენ, თავის ღა ტ6-.5ის წინა ნაწილში კიდევ მოიპოვებიან ძვლოვანი ფართო ფარ– 
უები, ავშანი ქვს ხურგის» ა მეცლის მარივაც. LXCიგიეა:ნ:5 ძლუ:)იძCიტს5I5 ევროპის ქკვე–- 
მო დევონიდან 56 სმ. აღ7ევდა (სურო. 256, 

   

      

   

(6-2 775665525), 57 

ს =-7 

სურ. 38. IXCIICIIნ ა I20)0-ე რეკონსტრუქცია” (II.0ყხეM#-ის მიხედვით, აბელიდან)- 

  

ოჯახ. II0I125ი(ძ26C (სურ. 37). საუულის წინა საწილი, ისე როგორც LX6იეიე§- 
9იI5-ს ჯაებანში აქვს მოთავსებული, უკანა ნაწილი ქერცლით არის დაფარული. სხეულის წივა 
ნაწილი წაგომელებულია წკოილ დივგათ (:ბი:(წსIი). 
ზხუოგზე აქვს მოძოავი ქერცლი. IIლ(05ი1§ ვარე ინკალი- 
სის და შპიცბერგენის, ჩრჯილო ამერიკის ზემო სილუ- 
რიდან, და ინგლისის, შოტლ=ა5დიის და ევროპის ქკე- 
მო დევონიდინ, წარმოქმნის შრავალოეკხოვ.ნ საჭე- 
«ბებს. 

ქვეკლასი და რაზმი 4. ფრთაჯავშნიანები 

(ტისგ2IXCLL ანუ CLCXICII0LV010L0%V1) 

ამ ჯგუფს ძვლოვანი ჯავშანი უფრო მე- 

ტად აქეს განვითარებული. თავის ჯავშანი 

რამდენიმე ფერფიტისაგან შესდგება. სხეულის 

გვერდებზე თავის უკან მოეპოვებათ ცალკეუ- 

ლი სხეულაკებისაგან შემდგარი განსაკუთრე- სურ. 39. „510016015 IმXIIივ-ს რე- 

ბული „გვერდითი ორგანოები-. ეს ორგანო- „ კონსტრუქცია. 

ები არ წარმოადგენენ წყვილ კიდურებს, რომ- 1-–თვალი, 2--გვერდის ორგანო. 

ლებიც ნიჩბების მაგიერობას სწევენ, მაგრამ შესაძლოა ისინი მტაცებელი აპა- 
რატის დანიშნულებას ასრულებდნენ (სურ. 38). 
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გაბრტყელებული სხეული და ზემოდ ერთმანეთის გვერდით მოთავსებულ 
თვალები იმას მოწმობს, რომ IX(CMCI)(V0III0IიIII ფსკერზე მობინადრე ცხოვე- 

ლები იყვნენ და შესაძლოა შლამში ეფლობოდნენ სხეულის უკანა ნაწილით. 

ძალუმად განვითარებული ჯავშანი მოწოდებული იყო მსხეილ მტაცებელ სახ- 

სარფეხიანთაგან თავდასაცავათ: ეს უკანასკნელნი კი იმ დროის წყლებში ბი- 

ნადრობდნენ. 

გაწუ0)ლიIძალ-ს ოჯახი. გვარები: „სა(ლ0I01C06: (სურ. 39 შოტლანდიისა და ბალტიკიL. 
ზემო დევონიდან, IXCXICIMIIIXა-- შოტლანდიისა და ევროპის ზენო დეეონიდან. ი"IIVI0Iცნ)ა –- 
შოტ ლანდიისა და კანადის იშავე შრეებიდან. · 
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ნაწილი მეორე 

თევზები 
  

ქვებგანყოფილება––ჟბგაპირიანები (0Cიმ(ჩ0510M)3(მ) 

ყველა დანარჩენ ხერხემლიანებს: თევზებს, ამფიბიებს, რეპტილიებს, ფრინ– 

"ველებს და ძუძუნწოვართ ზემოგანხილულ მრგვალპირიანთა და ჯავშნიანთაგან გან– 

:სხვავებით აქვთ ყბებიანი პირი თავისებურება, რომელსაც უდიდესი მნიშვნე- 

ლობა ჰქონდა ევოლუციაზი. ყბები განვითარდნენ ვისცერალური ხრტილის რკა–- 

ლებისაგან, რომელთა პირეელდაწყებითი მნიზვნელობა იყო ნაწლავთა წინა სა- 

სუნთქი ნაწილის გაზზტკიცება. ნამდვილ თევზების თევზისმსგავს წინაპართათვის, 

რომლებიც აქტიურად იკვებებოდნენ, სატაცი პირის აპარატის “მეძენას, რასა- 

კუეირეველია, განსაკუთრებული მნიშვნელობა ჰქონდა: მან მნიშვნელოვანად მოი- 

„მატა სასიცოცხლო ძალა ენერგიის დიდ ტრანსფორმაციასთან დაკავშირებით 

და თვალსაჩინოდ გაიზარდა შემდგომი ადაპტაციის (შეგუების) შესაძლებლობა. 

„იმთავითვე წარმოშობილი ყბები შერჩათ ყველა ხერხემლიან ცხოველებს და სა- 

თანადოდ სპეციალიზდებოდნენ ისინი იმისდამიხედვით, თუ როგორი სახის საკ- 

„ვებთან და მის მოსაპოებლად როგორ საშუალებებთან იყო შეგუება საჭირო. 
ჟბაპირიანებს აქვთ აგრეთვე პროგრესიული ხასიათის მთელი რიგი სხვა 

-თავისებურობანი: მათ აქვთ წყვილი კიდურები (მათი უქონლობა ზოგიერთი 

„კბაპირიანებისათვის არის მეორადი მოვლენა), აქვთ უფრო დიფერენცირებული 

თავის ტვინი, სამი ნახევარწრისებრი მილი სასმენ ლაბირინთში, ცხვირის ორი 

„ბტვრელი, და ლაყუჩებით მსუნთქავ თევზებს კი, ლაყუჩები აქვთ ექტოდერმალური 

წარმოშობის და განაწევრებული ლაყუჩების რკალები. ყბაპირიანები ნაწილ- 

„დებიან ხუთ კლასად: თევზები, ამფიბიები, რეპტილიები, ფრინველები და ძუძუ– 

:მწოერები. 

კლასი 3. თევზები (CI§C05) 

1. კლასის დახასიათება და მიმოხილვა 

თევზები შეიძლება დავახასიათოთ შემდეგნაირად: მტ კნარწყლებისა ნუ 

%ბდღდვის Cთიე1ჩ05'0ლთმწე სხეულის მერყევი ტემპერატურით, 

53



მთელი სიცოცხლის განმავლობაში ლაყუჩებით მსუნთქავი: 
მოძრაობის ორგანოს როლს ასრულებს კუნთოვანი კუდი და: 

მოძრაობის დამატებითი ორგანოებად მათ აქვთ წყვილადი 

და კენტი ფარფლები, რომლებიც ეყრღნობიან საკუთარ 
ჩონჩხს. გული (LIიილI-ს გამოკლებით) ერთი წინაგულით. კანზი 

სხეულის გეერდებზე გრძნობათა თავისებური ორგანოები– 

გვერდის ხაზის ორგანოები წყალში ცხოვრებასთან დაკაგში- 

რებული. ასეთივე ოღგანოებია თავზედაც,. 

თეეზები მრგვალპირიანებთან შედარებით ევოლუციის უმაღლეს საფეხურზე 

სდგანან. ეს გამოიხატება უფრო სრულყოფილ, წყალში მოძრაობასთან უფრო. 
შეგუებული სხეულის საერთო აგებულებაში, კანში ჩონჩხის განეითარებაშიაც 

სხვადასხვაგვარი ქერცლის სახით, შიგა ჩონჩხის განვირარებაშიაც, რომელიც 

აგებულია ქორდას გარდა ხრტილისა და ძვლისაგან, უფრო დიფერენცირებულ 

მუსკულატურაში, წყვილადი ფარფლის არსებობაში, უფრო განვითარებულ ნე––- 

ვულ სისტემაში და ა. შ. ყველა ო–რგანისმთა შორის, რომლებიც კი წყალში 

ბინადრობენ, თევზები უფრო შეგუებული არიან ამ გარემოში მოძრაობას. ამ 

გარემოებამ თევზებს საშუალება მესცა დაუფლებოდნენ ზღვისა და ხმელეთის 

წყლებს, გავრცელებულიყენენ ყეელგან და განეელოო ეეოლუციის ყველა სტა-- 
დიები დედამიწის სიცოცხლის მთელი ისტორიის განბზავლობაში, დაწყებული. 

სილურიდან ჩვენს დრომდე, და კონკურენცია გაეწიათ წყლის სხვა მობინადCე-- 

თათეის წყლის ასპარეზის დაუფლებისათვის ბრძოლაში. ამჟამად თევზები დიდ 

როლს ასრულებენ ნივთიერებათა ბრუნვაში საერთოდ ბუნებაში და წყალში 

კერძოდ. სახეობების რაოდენობით თევზები მხოლოდ ფრინველებს ჩამორჩებიან. 

ცნობილია 12000-დე სახეობა. დიდ როლს ასრულებენ რ. ბუნებაში, თევზები ადა- 

მიანის ცხოვრებაშიც და ეკონომიკაშიც ფრიად მნიშვნელოვან ობიექტს წარმო- 

ადგენენ. ბეერი თევზი ადამიანიხათვის მნიშვნელოვან საკეებ წყაროს წარმოად- 

გენს. მაგრამ თევზები ცხოვრობენ მხოლოდ წყლის არეში და ამით მათი ევო- 

ლუცია განსაზღვრულია. ისინი ეგუებიან მხოლოდ წყლის სხვადასხვა საბინადრო 

ადგილებს. ხერხემლიანთა შემდგომი ევოლუციისათვის საჭირო იყო მათი წყლი- 

დან ხმელეთზე ამოსვლა. პირველად უკვე თევსებში ეხედავთ იმ სამარჯვების. 

განვითარების დასაწყისს, რომლებიც საჭირო იყო ხმელეთზე გამოსასვლელად,. 

როგორც ორგანოთა მოძრაობის მხრივ, ისე სუნთქვის და სისხლის მიმოქცევის 
მხრივ. შეზღუდული იყვნენ რა წყლის არეთი თავის ევოლუციის საზღვრებში, 

ისინი რჩებოდნენ წყლის ნამდვილ (კხოველებად და ძლიერი დიფე“+“ენციაცია 

განიცადეს მათთვის მისაწვდომ საზღვრებში; მათ პროგრესულად განელეს რა ეგო- 

ლუცია, მრავალმხრივობით წარმოადგენენ, ერთის მხრივ, ევოლუციის სხვადასხვა 

საფეხურებს და, მეორეს მხრივ, ბინადრობის სხვადასხეა პირობებთან შეგუებას. 

ორგანიზაციის სხვაობათა მიხედვით თეეზების კლასი შემდეგნაირად იყოფა. 

თევზების ძირითადი დაყოფა– ხრტილოვანი (Cს0იძ!ICII(IIVC§) და ძვალო-= 

ევანი თევზები (C:5101CMLILVC5) ეს დაყოფა წარმოადგენს ევოლუციურ საფეხუ- 
რებს; ხრტილის ჩონჩხი უფრო პრიმიტულია და ფილოგენეტურად წინ უსწრებს 

ძველოვანს ხრიტილიანებს ეკუთვნიან ზეიგენები (5CI9C110106)) და მათგან. 

54



წარმოშობილი სკაროსები (821ი1ძCI)), აგრეთვე მთლიანთავიანები (ი 
სები 2 ჩმ L1)-–ძველი და პრიმიტიული ფორმები, და გადაშენებული ქვე 

რამეეე ს ემალლეს მ, და #.იიძ!მ; ზოგიერთი მათგანი აახლო- 

ეებს ხრტილოვანებს უმაღლეს ძვლიან თევზებ 5(C1 - ებთან (C0C5IC1CიLი - - 
ნასკნელნი წარმოდგენილნი არიან ' სრულქმნილპირიანებად სარირთ) დი 

გვარადმსუნთქ ავ ნი (LIსი01)) ქვეკლასად, რა, გეიჩვენებს იმ გზას, 

დოვი/. 
Cა! გე)ში:)ი/ი/ 

      7აL608§I#) სძიპძ/იიე:შ · 

    

    

    

  

         

   
     

        

   

M0IეჯIი/0.0C, 
M0I0უ160I0“. 

06” 0ვა0LI#7ს9 
გ”რიძე!”//0” 

#/0/იჯI60!შ/! 
ს ჩMიიძ/ე314წ:ძ70- 

//!/ 

მ§16:CMი0ჯ204 
#Iმჯოის/მინჩ! ით/7:§77 

#/0თV70#M/6 
6M0ოძი6M!ჩ;M MVყ3/ი0!0# 

§0!მ-ჩ0 ძო    

     X#0I0C)CI0I/0/მ12 0I(,2(00M”თს რფ #იპ5ი/ი2 (//1/770)71 70017 | 

ნოიხ/მი”ი/პ:პ 

#8გი#ჩ;0310“აI/0ვჩ ჩჯ/ე:იC/მიI4I# 

„#XXC29/2 9/Iთ!”/„3 

– 

= თევზების ფილოგენეტურ დამოკიდებულებათა სქემა C. წ. სევერცოვიდან). 
დ. არავ რეეს. ჯმე=ეთზე გასომიფეებ. პირველთაგან მეტად პრიმიტიულად 

ებთან ახლობლად ჩაითვლებიან ეგრედწო ხრ ა- 

საარ არრერენრუააბაბახიი (Cხიიძ+”იაL060!ძ10), რომელთაც ს იღღვნება ზუთხი- 
ები (#C100056I1ძ206) და ნიჩაბცხვირიანები (01V _ სარარირბიკირაო იიი ვ ები (60IV0ძი0იIIძვმ98)- Cხიი- 

დებიან ძელოვან თევზებს (LI0CI051C0191C · ). უკანას, 5 

იყოფიან ორ ჯგუფად: ერთი---I0I05(00ძC! (C(0550%LCLXVVCI1) მეტ საარარაკატაიი 
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შენებულ ფორმებით არიან წარმოდგენილი, რომლებიც დასაწყისი იყო თანა- 

მედროვე ფოჩნაკრტენიანთა (I001V6I0C+ს5), ორგვარადმსუნთქავების (10I/)IIი)) და 
ხმელეთის ხერხემლიანების -–ო თხფეხიანების (1CII2ე0:0ძმ) განვითარებისათ- 

ვის. მეორე ჯგუფია სხივისებონი (<110105(001ძCI 9C(100610#3”ღ11), რომლებიც 
იმავე წინაპართაგან არიან წარმოშობილი; როგორც I1I0Iი§(0010C! ი”ლიააისი- 
16IV II. დასაწყისი მისცა თანამედროვე ძვლოვან განოიდებს (IIიI051C1)-– 

Lი6ი!ძია(ლს5-ისა და ·VIII-ს გვარებს და ძვლოვან თევზებს (1CლICი51CI)). 
უ;ჯანასკნელსი მეტად მრავალრიცხოვანია. მათგან სამი მეოთხედი ბინადრობს 

ზღვაში, ერთი მეოთხედი - მტკნარ წყალში. ძვლოვანი თევზები იყოფიან რაზმებად 

და ზოგიერთი მათგანი დიდრონ ჯგუფებად ერთიანდებიან. 

II. თევჭების აბებულო ბა 

1. სხეულის ფორმა ღა მოძრაობა 

თევზების სხეულის ფორმა მრგვალპირიანებთან, და მით უმეტეს უთავის- 

ქალოებთან შედარებით, ევოლუციის უმაღლეს საფეხუ<ხე დგას, რადგან ის გა- 

ცილებით უფრო შეგუებულია წყალში მოძრაობას. 

თევზის სხეთლლის იდეალურ ფორმად შეიძლება ჩაითვალოს ქაშაყისებრი 

ზვიგენის (სეი C0IIVსIლე) ფორმა (სურ. 49). მას უასლოვდება ორაგული 

სურ. 40. ქაშაყისებრი ზვიგენი (LI. C0LIIVIხICV!). 

(%ეIთ0 5მI2I,). ვირთევზა (თ3ძს5 II0ჩVმმ) ანუ ქაშაყი (CIსილი II0IM01)ლV5)- 
მათი სხეულის ფორმა ისეა მომარჯვებული, რომ წყალი გააპოს. ის თითისტა- 

რისებრი ან ტორპედისებრია და რამდენიმედ შეჭყლეტილია გვერდებში. თევზი 

ჰგავს ორმაგ სოლს, მისი სხეული წინიდან წაწვეტილია. მსხვილდება მხრის 

სარტყლის არეში ან ცოტა უფრო იქით, და შემდგომ სხეულის სიმაღლეც და 

სისქეც თანდათინ კლებულობს ბოლოსაკენ, რომელიც განიერი და ბრტყელი 

კუდის ფარფლით თავდება. სხეულის ყველა კონტურები რბილია, კონტურის 

ხახები თანდათან ქრება და სხეულს მძაფრი გაყოფა არსად არ ენჩნევა, რასაც 

შეეძლოს წყალში მოძრაობის დროს ხელის შეშლა. მათ აქვთ გაცილებით უფრო 

მკვიდრი, ვიდრე პრიმიტიულ CVეი)მ(ე-სი, შიგა ჩონჩხი და ძლიერი, უფრო 

დიფერენცირებული კუნთები, რომლებიც მძლავრი საშუალებაა სხეულის მოძრა–- 

ობისათვის. ქაშაყისებრი ზვიგენის ტიპის თევზში რეალიზდება ის მექანიზმი, 

რომელიც ადამიანის გონებამ გამოიგონა ხრახნიანი გემისათვის, ტორპედისათ–- 

ვის, წყალქვეშა ნავისათვის, 
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მოძრაობის მთავარ ორგანოებად ითვლება კუდი და კუდის ფარფლი. უკა- 
'ნასკნელი ასრულებს წინააღმდეგობის იშ ზედაპირის როლს, რომელიც აუცილე- 

„ბელია ბიძგისათვის წინ წასაწევად. მოქმედობს ის გემბოლოს ხოფის მსგავსად. 

კუდის მოღუნვის დროს წინააღმდეგობის ზედაპირი მცირდება ფარფლის სხივე–- 

ბის ერთნანეთთან მიახლოვებისა და მისი ირიბული მდგომარეობის გამო. გაშ- 
-ლის დოოს კუდის ფარფლი განივრდება და იღებს ნორმალურ ვერტიკალურ 

მდგომარეობას. ამის გამო წინააღმდეგობის ზედაპირი მატულობს. მასთან ფარ- 
“-ფლი ახლა მეტი სიძლიერით სცემს წყალს. ამას გარდა, წინ მოძრაობის დროს 

თევზი წინ სვლით ირგელივ ქმნის წყლის მსრუტავ მოძრაობას. ეს მოძრაობა 

კუდის ღუნვითი მოძრაობას მჯბოლოდ სუსტ წინააღმდეგობას უწევს. რადგან 

ორივე მოძრაობის მიმართულება ერთმანეთს ხვდება, ხოლო გაშლისას კუდს 

“ხვდება დინების წინააღმდეგობის მთელი ძალა, და, მაშასადამე, წინწასაწევი 
მოქმედება თვალსაჩინოდ იზრდება. 

კუდის ფარფლი შეიძლება აგებული იქნეს სიმეტრიულად და არასიმეტრიუ- 

ლად. პირველ შემთხვევაში მას ეწოდება იზობატიკური. თუ რომ ფარფლს 

ზედა ფირფიტი უფრო დიდი და გრძელი აქვს, ასეთი ფარფლი იქნება ეპი ბა- 

ტიკური. ფარფლს, რომელსაც დიდი ქვედა ფირფიტი აქვს, ეწოდება ჰიპო- 

ბატიკური. ეპიბატიკური ფარფლის მოძრაობა იწვევს თევზის სვლას თავით 

ქეევით, პიპობატიკური ფარფლის მოძრაობა კი ქმნის, პირიქით, თევზის სვლას 

თავით ზევით. რის შიდეგად თევზს შეუძლია კიდევაც ამოხტეს წყლიდან, რო- 

გორც მფრინავი თევზი. მაგალითად ზღვის მერცხალა (CX0ლ00CIს5) წკლიდან 

"ამოხტომა შეუძლიათ იმ თევზებსაც. რომლებსაც კუდის ფარფლი სხვანაირად 

აქვთ მოწყობილი, ხოლო მაშინ ამას ხელს უწყობს აგრეთვე მკერდის ფარფ- 

ლების განრიგება წყვილადი ფარფლების არსებობა აგრეთვე განვითარების 

დიდი ნაბიჯი არის #ბიVმI18-სა და CVCI0-I0ი1010-სთან შედარებით. წყვილადი 

ფარფლების დანიშნულებაა გააჩეროს თევზის სხეული ნორმალურ მდგომარეო–- 

ბაში. რადგა5 თევზის სხეული წინ უფრო მსხვილია, ვიდრე უკან, ღა ზევით 

უფრო განიერი, ვიდრე ქვევით, ამიტომ სიმძიმის ცენტრი უნდა იყვეს თავთან 

და ზურგის მხრისკენ უფრო ახლო, ვიდრე კუდისკენ და მუცლისაკენ. ამის გამო 

-თევზს არა აქვს კვიდრი წონასწორობა და რომ არ გადატრიალდეს ის მუც- 

ლით, მას იჭერს წინააღმდეგობის ზედაპირები, და პირველ რიგში-- მკერდის 

ფარფლები, ესენი წინსვლის აპარატის როლს კი არ ასრულებენ, არამედ წინა- 
'აღმდეგობის პორიზონტალურ ზედაპირების პასიურ ფუნქციას: სხეულის ჰორი- 

ზონტალური მდგომარეობის შენარჩუნებისას ის ასრულებს აქტიურ ფუნქციას 

ბალანსირებისა, როგორც ქვევით მოძრაობისას, განსაკუთრებით ზევით მოძრა- 

ობისათვის. ისინი არიან სიღრმის სავენი: თევზის წყალიდან ამოტივტივების 

დროს ფარფლები ბრტყელი ზედაპირით ისე არიან განრიგებულნი, რომ მათი 
წინა ნაპირი ზევით მოექცევა: ჩაძირვის დროს კი. პირიქით, ფარფლის წინა 

'ნაპირი ქვემოთ იწევს. თუ ამ წყვილად ფარფლებს ორივე მხარეზე მოვაცლით, 

-თევზი მუცლით გადაბრუნდება. ამას გარდა ერთი ფარფლის რხევა წინიდან 

“უკან, იმ დროს როდესაც მეორე სხეულზე რჩება მიმაგრებული, თევზს მეორე 
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მსრისაკენ მიაბრუნებს. ზვიგენი, წაავლებს თუ არა პირს ნადავლს, მუცლით გა- 
დაბრუნდება მკერდის ფარფლის ერთ მხარეზე მოძრაობით. 

წყვილადი ფარფლები თევზებს ჩვეულებრივ ორი წყვილი აქვს: მკერდის 

და მუცლის: ხოლო ხანდახან უკანა წყვილი (ანგალა --/VMIIღსIIIს, ბარ-თევზა 
–ჩიასა) და ხანდახან ორივე წყვილიც ისპობა. იცვლება მათი მდგომარეობაც: 
ხშირად მუცლის ფარფლები გადაიწევიან წი5 მკერდის ქვეშ 5ლ007:სლI-ს, ანდა 

წინ ამ უკანასკნელთაგან – ყელზე (ვირთევზა--–CეძVყ§). გარდა წყვილ და კენტი 
კუდის ფარფლებისა, თევხებს აქვთ ზურგის და ანალური კენტი ფარფ- 

ლები. უკანასკნელი მოთავსებულია ყითასა და კუდის ფარფლის შუა. ზურგის 

ფარფლი ”შეიძლება იყოს ერთი ან რამდენიმე. ეს კენტი ფარფლები თევზს 

მოძრაობის დროს მდგრადობას და სიმყარეს ანიჭებენ რომელიც საჭიროების 

მიხედვით ხან აიწევა და ხან დაეშვება. თუ ამ ფარფლებს მოვაშორებთ, თევზი 

დაიწყებს რყევას და ზიგზაგისებურ მოძრაობას. განსაკუთრებულ შემთხეევებში 
კენტი ფარფლები აქტიურ როლს ასრულებენ ცურვის დროს. ასე, მაგალითად, 
ცხენ-თევზას (+Iიი0ლმIიიV5) კუდი სატაცი ორგანოს როლს ასრულებს და არა 

მოძრაობის. ეს მოძრაობა სწარმოებს ზურგის ფარფლის რხევით: და ეს შესაძ- 
ლებელი ხდება სნწივებისა და ღერძული ჩონჩხის შორის ხლართების განსაკუთ- 

რებული მოწყობილობისა და კუნთების კონების განსაკუთრებული განრიგებით. 

ფარფლების სხივები შეიძლება იქნეს უდრეკელი და რბილიც. მოძრაობის დროს 

თევზი ჩვეულებრივ ჰქმნის ორ სიმრუდეს. გრძელტანიან და სწრაფად მცურავ 
თევზებს, როგო–ც მაგალითად, ანგალას (80 C9III0), ისინი შეიძლება მეტი ჰქონ- 

დეს, ხოლო ორზე ნაკლები არასოდეს; მრუდეები ყოველთვის წყვილებადაა და- 
ლაგებული და ავსებენ ერთიმეორეს (ნახ. 41). 

  

  

' სურ. 41. ანგალათა.მოძრაობის დიაგრამა. 
დიდი ისარი აღმიშნავს მოძრაობის მიმართულებას, მოკლე ისრები გვიჩვებებენ წნევის მიზარ-. 

თულებას ღუნების უკა მოძრაობის დროს. 

თევზების სხეულის ფორმა თვალსაჩინოდ იცვლება, და ჩვეულებრივად. შე- 

მაგუებელი ხასიათისაა, გარემოს ხასიათის შესაფერ“ ისი (ამის შესახებ იხ. „თევზთა. 

ეკოლოგია"). 
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თევზების სიდიდე აგრეთვე საკმაოდ ცვალებადია. M150Cჩ10V§5 102720060“. 

515 C0ხIძელ-ს ოჯახის წარმომადგენელი ფილიპინის კუნძულებზე, არის დედა–- 

მიწაზე ყველაზე პატარა ხერხემლიანი, მისი სიგრძე უდრის: 12-14 მმ., იმ 

დროს, როდესაც იმავე ოჯახის თევზი LI00LI5 თგ”ი0(მ12 ბორნეოსა და სუ- 

მატრადან უდრის სამ ფუტს (57 სანტ.). თევზებში ყველაზე უფრო დიდი ზვი- 

გენი 5ლ1)ელსC ს)იეჯIიმ, რომელიც სუბარქტიკულ ებში ბინადრობს და შე- 

მოდის ატლანტიკის და წყნარ ოკეანეებში, აღწევს | მ. იმავე სიდიდეს აღ– 

წევს ტროპიკულ ზღვების მეორე ზვიგენი CგICჩხეჯმძიი ავსტრალიასა და ახალ 

ხელანდიასთან ახლო. ზოგიერთი ნამარხი ზვიგენები, რამდენადაც მათ სიდიდეზე. 

შეიძლება ლაპარაკი, კბილების სიღიდის მიხედეით, აღწეგვდენ სიდიდეს, რო- 
მელთან შედარებით 5ლI2Cნ0 II2XII1მ მოგიეჩეენება ქონდრის თ,ევზათ. ძვლო– 
ევან თევზებიდან 1 ჩVიის5 1IIVი0I1VI5 თითქპის 3 მ. აღწევს. მახვილ-თევზა (XI–- 
იიIმ5 დ18ძ:0ს5)--თითქმის 4 მ., სამხრეთ ამერიკის #Iგ8იმIოგ ჟი აჭარბებს ამ 

სიგრძეს, ჩრდილოეთ ევროპის ნაპირების „ქაშაყთ მეფე“ (I2CCმ10C0ს5) თავისი 
წერილი ლენტისებური ტანით აღწევს 7 მ. სხეულის დიდი ზომა არის აგრეთვე 

ისეთი ნიშანთვისება, რომელიც არსებობისათვის ბრძოლაში უპირატესობას 
ანიჭებს და ამიტომ ევოლუციურ-პროგრესიულია. თევზები ამ მხრივ #CLგიIსე-სა 

და CXMCI05(0I010-თან შედარებით შეადგენენ უმაღლეს საფეხურს. 

35. თევჭების კანი. ჯირკვლები 

თეეზების საერთო საფარი მოწყობილია გაცილებით უფრო რთულად, 

ვიდრე მრგვალპირიანთა საფარი, და მით უმეტეს #იგიIმ-სი. ეპიდერმისი მრა- 

ვალშრიანია, ზედაპირზე კუტიკულას თხელი შრე. გარქავებას ადგილი არა აქვს. 

მხოლოდ გამრავლების პერიოდში ქაშაპთა (CVიIიIძმ26) და ორაგულთა (581- 

თ0ი1ძმდ) ოჯახების წარმომადგენლებს სხეულის სხვადასხვა ადგილას ემჩნევათ- 

გარქავება, რომელთაც უწოდებენ მარგალიტის ორგანოებს“. თევზების ეპი- 

დერმისისათვის დამახასიათებელია მისი სიმდიდრე ერთუჯრედიან ჯირკვლებით. 

ამის გამო თევზების კანი ყოველთვის ლორწოვანია. . 

ჯირკვლები ორგვარია: ლორწოვანი და მარცელოვანი, ან ცილოვანი, უეგ- 

რედწოდებული ლეიდიგის უჯრედები. კანის შემაერთებელქსოვილიანი 

ნაწილი კარგადაა განვითარებული, შისი ზედა შრე მდიდარია უჯრედიანი ელე- 

მენტებით, ხოლო ღარიბია ბოქკოებით, ქვედა ღარიბია უჯრედებით, მაგრამ 

შესდგება შემაერთებელ ქსოვილიანი ბოქკოების ურთიერთპერპენდიკულარული 

შრეებისაგან, რომლებიც კონებადაა შეკრული. : 

თევზების კანი სულ სზვადასხვანაირადაა შეფერილი. ზოგიერთ შემთხვე– 

ვებში ამ შეფერილობას აქვს ესათუის ბიოლოგიური მნიშვნელობა, ასე რომ 

თევზებზე მის განვითარებას აგრეთვე აქვს პროგრესულ-ევოლუციური მნი- 

შენელობა., თევზების შეფერილობა გამოწვეულია სამი მიზეზით: კანში პიგ- 

მენტის არსებობით, ოპტიკურ ინტერფერენციისაგან გამოწეეულ ანარეკლით 

და ირიდირებით. შეფერილობის მორფოლოგიური საფუძველი არის კანის გარე 

და შიგა შრეებში სპეციალურ უჯრედების არსებობა, რომლებიც შეიცავენ:პიგ– 

, '! 
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მენტს –– ქრომატოფორებს და სინათლის ამრეკლი ირიდოციტებს. 

ქრომატოფორები ძლიერ დატოტილია და წარმოიშობიან შემაერთებელი ქსო- 

ვილის უჯრედებისაგან. პიგმენტი მათში წითელია, ნარინჯისფერი და ყვითელი, 

ყველა სახეობანი ლიპოქრომების ჯგუფიდან, ან შავი– მელანინი. შე- 

ფერილობის დანარჩენი ფერები მიიღება სხვადასხვანაირად შეფერილ ქრომა- 

კძტოფორების კომბინაციით: სწვანე შეფერილობა–-ყვითელი და შავის შერევი- 

საგან, ზურა--წითელი და შავის შე=ევისაგან ღა ა. შ. შესაძლოა, რომ ხანდახან 

ცისფერი პიგმენტიც იყოს. მელანინი ნივთიერებათა ცვლის პროდუქტია, რომ- 

ლითაც სხეული სხვადასხვა ადგილას სარგებლობს. აგრეთვე გუანინი(), რომ- 

ლისაგანაც ირიდოციტები შესდგებიან. ირიდოციტები, როძლებსაც პოლიგონა–- 

ლური ანუ მოგვალი სხეულის ფორმა აქვთ, გაუმჭვირვალი არიან და არეკვლის 

დიდი უნარი აქვთ. იმისდა მიხედვით თუ როგორ აირეკლება მათგან სინათლე, 

ისინი გვეჩვენება თეთრად ანუ კაშკაშა ვერცხლისფრად. კანის გარდა გუანინის 

კრისტალები ხანდახან ფერად გარსშიც გვხვდება. არაგუანინი და მელანინი 

როგოოროც ნივთიერებათა იცვლის პრროუქტი და აგრეთვე სხვა პიგმენტებიც, თუ 

მათ თირკმლები არ გამოყოფს, გოოვდებიან არა მხოლოდ კანში, არამედ სხვა 

ადგილებშიაც. პიგმენტის მეტი ნაკლები რაოდენობით სხეულის სხვადასხვა ად- 

გილას დაგროეებას კავშირი აქვს სინათლესთან: რამდენად დიდია სინათლე, 

იმდენად უფრო მუქი ფერის არიან თევზები. იქ, სადაც შეფერილობა უფრო 

მუქია (მაგალ. ზურგზე) მეტი მელანინი გროვდება, გვერდებსე, რომლებიც 

ოქროსფრადაა შეფერილი, გროვდება მეტი ირიღოციტები, მუცელი ხშირად 

თეთრად რჩება. იოიდაცია იქმნება კანის გარეგანი შრის ირიდოციტებისაგან. 

ირიდოციტებს, რომლებიც ზოგიერთ თევზს ქერცლზე უგროვდება (მაგალითად, 

გჩახს“იIM5 IVICIძIXI§), ხელოვნურ მარგალიტის დასამხადებლად იჟენებენ. ქრომა- 

ტოფორების შეკუმშვა და ექსპანსია ხდება ნერვული სის “ემის ზეგავლენით 

(ამის შესახებ იხ. თევზთა ეკოლოგია) ზოგიერთ შემთხვევებში ერთუჯრედიანი 

ჯირკვლები ქმნიან გროვებს, მაგალ., ქაცვების, ეკლების და სხვ. დასაწყისში, 

როგორც ეგრედწოდებულ შხამიან თევზებში, ხოლო მრავალუჯრედიანი ჯირკვ- 

ლები თევზებს არასოდეს არ გააჩნიათ. 

ვ. გარე ჩონჩხი 

თევზების კანი შეიძლება შიშველი იყოს, როგორც მრგვალპირიანთა კანი 

და მაშინ მასში ჩვეულებრივ დიდი რაოდენობის ერთუჯრედიანი ჯირკვლები 

მოიპოვება. ხშირად კი კანში ვითარდება გაძვალება რომელსაც ეწოდება 

ქერცლი-–-ის გარეგნულად და განვითარების ხა“ისხის მხრივ ფრიად სხვადა- 

სხვანაირია. ზოგჯერ ქერცლები შეერთებით წარმოქმნიან ჯავშანს. წარმოშობით 

და განვითარების წესის მიხედვით ქერცლები სხვადასხვანაირია. არჩევენ ქერცლს 

პლაკოიდურს, განოიდურს და ძვლოვანს, ციკლოიდურს და 

მტენოიდურს. 
პლაკოიდური ქერცლი (სურ. 42) შეზრდილლაყუჩიანებს ახასიათებს. უკა–- 

უასკნელთა კანი გლუვად გვეჩვენება, თუ რომ თავიდან კუდისკენ ხელს შევახებთ 

60



ხოლო ძალიან ხორკლიანად თუ რომ ხელს კუდიდან თავისკენ გავავლებთ.. ეს. 
იმიტომ ხდება. რომ კანი რომბული ფირფიტებითაა მოფენილი, რომელთა შუა- 

გულში უკან მიმართული წვეტიანი ქაცვია მოთავსებული („შაგრენი"). ამ ქაც- 

ვიან ფირფიტებს ეწოდება კანის კბილები, ან პლაკოიდური ქერცლი.. 

კანის კბილები იმიტომ ეწოდება, რომ თავის აგებულობით და თავის განვითა-- 

რების ისტორიით ისინი პირის ღრუს კბილებს შეესაბამებიან, ყველა ხერხემლი- · 

ანთა კბილები ისტორიულად პლაკოიდურ 

ქერცლისაგან წარმოიქმნა. ეს ჰომო- 

ლოგიური ორგანოებია. პირის ღრუს 

კბილების მსგავსად პლაკოიდურ ქერცლს 

შიგნი აქვს ღრუ, რომელიც ამოვსებუ- 

ლია შემაერთებელი ქსოვილით, სისხლ- 

ძარღვებით (პულპარული ღრუ). თვით 

ქერცლი შესდგება მკერივი ნივთიერე- 

ბისაგან-– დენტინისაგან, რომელიც 

განსხმულია წვრილი განშტოებული კბი- 

ლიანი მილებით, რომელშიაც შედიან 

პულპის უჯრედების წვრილი წანაზრდე- 

ბი. გარედან კბილაკი დაფაჟულია მინან- 

ქარის პომოგენური ბრჭყვიალა შრით. 
ამნაირად ხდება პლაკოიდური ქერც- 

ლის განვითარება (ნახ. 43). ტყავის (CV- 

  

სურ. 42. 5CIVIIIსიი-ის კანის გაძვალუზბა · 
ზედაპირიდან. 

1. კბილაკი; 2-ძირითადი ფირფიტა; 3-არ- 
ხი, რომელიც უჯანასკნელზი გადის; 4-Cყ- 
ა-ის გადაჯვარადინებული ბოჭკოები. 

წა) დვრილები ეზრ“დება ეპიდე“მისს. ეპიდერმისის ძირითადი (მალპიგითს) 

შრის უჯრედები, რომლებიც გარშემოვლებული აქვს ამ დვრილს, უფრო მაღლ– 

დებიან და ქმნიან ეგრედწოდებულ „მინანქარის ორგანოს“. დვრილების უჯრე- 

დები– ოდონტობლასტები– გამოყოფენ თავისი გარე ზედაპირზე დენტინს, 

  

სურ. 43. 5C7 თის5-ის პლაკოიდური ქერცლის ჩაბახვა. 
1. CსII§5-ის დვოილი; 2. მინანქარის ორგანო; 3. მინანქარი; 

4. ეპიდერშისი; 5. ოდონტობლასტები; 6. დენტინი (I, 
VCI§IVV3 CC). · 

დურ ქერცლებს შეუძლიათ საგრძნობი ვარიაციები განიცადონ, როგორც სიდიდის, 
ისე ფორმის მხრივ, ამასთან ცვლილებას განიცდიან ფირფიტაც და თვიდ: კბი» 

=> 
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თვით დვრილი რჩება 
კბილის ღრუს პულპად, 
და მინანქარის ორგანო 
კი თავის ქვედა ზედა- 
პირზე გამოკოფს შრეს. 

დვრილის ფუძესთან 
წარმოიქმნება ქერცლის 

ფირფიტა, რომელსაც 
არა აქვს დენტინის აგე– 

ბულება. ქერცლის ფირ- 
ფიტა და კბილკი ცალ–- 

ერთიმეორეს 
ეზრდებიან. პლაკოი-



“ლაკიც. სკაროსებს Iჯე)ვ-ს გვარიდან ისინი ძალიან დიდი აქვთ და ქმნიან ქაც- 
ვებს, რომლებიც განრიგებული არიან სხეულზე შედარებით იშვიათად. დიდ 

ზვიგენს 50|8ლჩა სიეჯIიი ლაყუჩების რკალებზე აქვს გრძელი (25 სანტ-მდე) 
მკვრივი ბეწვებისაგან შემდგარი საცერი, როზლის დანიშნულებაა ლაყუჩებში 
გამავალი წყლის გაწურვა. ამ საცრის ბეწვები წარმოადგენე5 პლაკოიდიურ ქერცლს. 

ბარ-თევზას ()2აა) დინგის გრძელი წანაზარდი, შესდგება კირით გაჟღენ- 
"თილ ხრტილისაგან, მის გვერდებზე მოთავსებულია სამკუთხიანი მაგარი ქაც- 

ვები–-–პლაკოიდური კბილები. პლაკოიდური ქერცლი აქვთ აქა-იქ სხეულზე 

მთლიანთავიანებსაც-–I1იI0ლლ,)VII.ს. იმ თევზებს, რომლებიც სისტემაში უფრო 
საფეხურზე მაღლა დჯანან, ის შეეცვლებათ სხვა სახის ქერცლით, ხოლო აქა-იქ 

კიდევ შერჩენილია ძველი საფარის ნაშთის სახით. ასე, მაგალითად, ჯაეშნიან 

ქარიყლაპიას (LCდ6!ძიაICII§) პლაკოიდური კბილები ჩაესახება და ის მიეზრდება 

განვითარების პროცესში მყოფ განოიდურ ქერცლის უკანა კიდეს. გვხვდება 

M00IX016CII=-ზედაც. ეგრეთწოდებულ ჯავშნიან ლოქოსაც კი (Lს0ICMMI, CმIIICჩ- 
'IIIV§) ნორმალური წესით უვითარდება პლაკოიდური ქერცლი, რომელიც აგრეთვე 

  

„სურ. 44. დიაგრამა, რომელიც გვიჩვენებს 'შესაძლებელ წარმოშობას „კოსმოიდურ“ ქერცლისას 

(>), „რისოდონტურ" ქერცლისას (L), „პალეონისკოიდურ“ ქერცლისას (IL) და „ლეპიდოსტეოი- 
დურ" ქერცლისას (C) უბრალო მდგომარეობიდან # სტადია 89, ან 8 და C-ზე გავლით. #, 8, 6 

-მიპოთეტური სტადიები, რომელნიც გეიჩვენებენ ზედაპირულ კბილაკების ფიქსაციას. 

'1. ქვემდებარე ივლოვანი ფირფიტა; 2. განსხმული მილებით; 3--4-კოსმინის შრე, წარმოშო- 
ბილი კბილაკებიდან; ის დაკარგულია C-ში და არ განვითარდა C-ში; 5. შემაერთებელი ქსო- 
ვილი CსII5-ში; 6. ეპიდერმისი; 7. განოინის გარეგანი ფირფიტები; 8. ძვლის შინაგანი ფირფი– 

ტები (C00ძ(LICI1). | 

ჩამჯდარია ამ თევზების ძვლიან ქერცლის უკანა კიდეზე. უმაღლეს თევზების 

“სხეულზე · პლაკოიდური ჭერცლის არსებობა იმას მოწმობს, რომ ეს თევზები 

“ზვიგენის მსგავს წინაპართაგან წარმოიშვნენ. 
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ქერცლის შემდგომი ტიპი არის განოიდური ქერცლი. ქერცლის ეს 

“სახე ფართოდ გავრცელებული იყო პალეოზოის გადაშენებულ თევზებში CX#0§- 
აიი(ლIVლII-ს რაზმიდან რჩეI20060ო15C01ძCI-ში. ამჟამად მოიპოება ჩ0IV0616IIძვგლ-ს 
და L,0-I0051CIVIმ0C-ს ოჯახებში. განოიდურ ქერცლს რომბისებრი ფორმა აქვს, 

მსხვილია, დალაგებულია სწორი ირიბი რიგებად და ესახსრებიან ერთიმეორეს 
თავისი კიდეებით. გარედან ისინი დაფარული არიან ბრჭყვიალა და ძალიან 

მკვრივი ეგრეთწოდებული განოინის შრით, რომელიც მინანქარს მოგვაგონებს. 

#IოIმ-ს გვარს ისინი მრგვალი ფორმის აქვს, წერილებია და აწვებიან ერთიმეო- 
რეს თავისი კიდეებით. მიუხედავად იმისა, რომ განოინი გარეგნულად სავსებით 

"მინანქარს პგავს, თავის წარმოშობით ის სულ სხვა წარმონაქმია შემაერთებელ- 

ქსოვილური, მეზოდერმალური და არა ეპითელიალორი წარ?ოშობის. ქერცლი 

ვითარდება ზედა ფხვიერი და ქვიდა ბოპკოვანი წრის CსII§5-ის საზღვარზე, განსა- 

კუთრებული უჯრედების – ოსტეობლასტების მოქმედების გაზო. რომლებიც ქმნიან 

ძვალს. პლაკოიდური ქერცლი წარზოიშობა ეპიდერჭისის და CVII5-ის საზღვარზე. 

ამვაირად თანამედროვე განოიდური ქერცლი თითქოს არის ისეთი წარმონაქმი, 

რომელიც განსხვავდება პლაკოიდურ ქერცლისაგან. მაგრამ ჩვენ თუ პალეონტო- 

ლოგიურ მეთოდს მივმართავთ და ნახეხებზე შევ-სწავლით ნამარხ თევზების გა- 

ნოიდურ ქერცლს, ეპოეებთ აშკარა დასტურს იმის დასანტკიც-ბლად, რომ ქერც- 

„ლის პირველდაწყებითი ფორმა იყო ქერცლი პლაკოიდღრ კბილების შეზრდით 

წარნოქნნილი. რომლების ბაზალურმა ფირფიტებმა წარმოქზნეს ქერცლის ქვედა 

ნაწილი, და კბილებსა კი შეზრდით მისცა დასაჯყისი დენტინის მსგავსი -კოს- 

მინურის– შრეს და მი5ანკარისებრ განოინს, ასეთ „კოსმინერ” ქერცლისაგან წარ- 

მოიშვა უკვე განოიდუ“ი (სურ. 44). 

ციკლოიდური ქერცლი დამახასიათებელია ძვლოვანი თევზების უმრავ- 

ლესობისათვის. მათ აქვთ წვრილი მრგვალი ან ელიპსური ძვლიანი ფირფიტე- 

ბის გარეგნობა, რომლებიც წინა კიდით მოთაესებულია კანის ცალკე პარკში, 

უკანათი კი ფარავს უკანმდებარე 

ქერცლის წინა კიდეს. მათი ზე- 

დაპირი ხშირად დაფარულია 

წმინდა სკულპტურით (ეგრეთ- 

წოდებული სკლერიტები. ”.. 
თუ ქერცლის უკანა კიდე გლუ- უხბლა ==” 
ეია, ქერცლს ეწოდება ციკ >>.“ ი. 
ლოიდური, თუ ის დაკბილუ- ავრ, ა ავუეი 

ლია-ქტენოიდური. ქერც- 

ლი ხანდახან სრულიად თავისე- 

ბორ ძვლიანფარფიტების სახეს სურ. 45. სწორკუთბიანი რქაზურზა, 80115105 ICC18”- 

-ღებულობს (ოჯ. #ყიი!!ძე6ნ, დსIს5 (ნიკოლსკიდან). : 
+XLVICIIძ2C, 82115LLIძ26) (სურ.45), 

“რომელშიაც მოთავსებულია თევზის სხეული, როგორც ჯავშნიანი, ანდა გრძელ 

§6ემსების, ქაცვების სახეს (ოჯ. +CV0ძ0MLIძ2გ6, სI0ძიი!Iძ26). ზოგიერთ ძვლო- 
კან თევზებს ქერცლი სრულიად,არ გააჩნიათ (მაგალ., ოჯ. 5)!011ძ8მ6)- 1 

  

ლ
ე
:
 
-
ა



კონცენტრული რგოლები ქეოცლის ზედაპირზე არიან თევზების ხნოვანო- 

ბის მაჩვენებლები (იხ. თავი ზრდის შესახებ) ძელოვანი ქერცლის განოიდურ: 
ქერცლისაგან წარმოშობა ექეს არ იწვევს. რომბული ქერცლი, ურთიერთზე შე-. 

სახსრებული, ცურვის დროს ზოგჯერ უხერხულობას ქმნის, ის წინააღმდეგობას 
უწევს სხეულს მოღუნვის დროს. ამიტომ რომბული ქერცლები არქაულ ფორ- 

მებისათვის დამახასიათებელია და იცვლებიან ციკლოიდური ქერცლებით, რომლე- 

ბიც ერთიმეორეს ნაწილობრივათ ფარავენ და აძლევენ თევზს მეტი მოძრაობის. 
უნარს. რომბული განოიდური ქერცლის ციკლოიდურით შეცელას ვამჩნევთ არა 

მხოლოდ თევზების ევოლუციაში, არამედ ერთდაიმავე თევზშიაც; სხეულზე. 
რომბული ქერცლია, უფრო მოძრავ კუდზე კი–ციკლოიდური. ზუთხისებრთა 
ძვლის ფარები, ეგრეთწოდებული „ხოჭოები! თუმცა ბრწყინავენ როგორც. 

მინანქარი, მაგრამ არ არიან დაფარული, აგებული არიან ნამდვილი ძელისაგან. 

ღა ვითარდებიან მხოლოდ CVIII5-ისგან. 

რ კუნთები 

მთავარი მასა სხეულის კუნთებისა (სომატურთა) თევზებშიაც წარმოდგე. 
ხილია ორი დიდი კუნთით, რომლებიც მოთავსებულია სხეულის გეერდებზე და: 

მიოსეპტებით დანაწილებული სეგმენტებად, მიომერებად. მიოსეპტები აქაც არაა 

ვერტიკალური, ა–ამედ ხვეულს ქმნიან. მაგრამ თევზებში ჩვენ უკვე ვხედავთ 

მიოტომების დაყოფას–ზ ურგის ანუ დორზალური და მუცლის ანუ 

ვენტრალური ნაწილებად, სიგრძივი, პორიხონტალურად მდებარე ბოჭკო- 
ვანი ტიხრის გამო, რომელიც ხერხემლიდან კანისაკენ მიიმართება. ამას გარდა 

კუნთოვანი ბოქკოების “პირველდაწვებითი სიგრძივი მიმართულება თევზების- 

მუცლის. არეში იწყებს დაირიბებას, თავდაპირველად სხეულის მუსკულატურის 

მთლიანი შრე იწყებს შრეებად დაშლას, ჩნდებიან ირიბი გარეგანი. და ირიბი 

შინაგანი კუნთები. სხეულის მუსკულატურის ზედა და ქვედა კიდეებიდან დი- 

ფერენცირდება კუნთების წვრილი კონები, რომლებიც ხან ასწევენ და ხან დას-. 
წევენ ფარფლის სხივებს. უკვე გველთევზაზე იყო აღნიშნული ხახის არეში მუსკუ- 

ლატურის დაყოფა ზელაყუჩის და ქველაყუჩის მუსკულატურებად. აქ ყბა-ლაყუ- 
ჩის აპარატის განვითარებასთან დაკავშირებით ჰიპობრონქიალური (ქველაყუჩის) 

მუსკულატურა მნიშვნელოვანად უფრო რთულია. კიდურების მუსკულატურა· 

ვითარდება მიოტომებთან დაკავშირებით და როგორც უქანასკნელნი ·ინერვირ- 

დება ზურგტვინის ნერვებით. რთულდება: ვისცერალური მუსკულატურაც. ჩხახის. 

საერთო მომჭერი (თ. C0იი5LIC(0I ·"C0იისიI!5) ჯერ კიდევ არის, ხოლო, ყბებ-. 
თან დაკავშირებით ვითარდება ცალკე კუნთები. Cხლიძ.ლხ!ხV6C5-ს მუსკულა– 

ტურა უფრო სადა აგებულობისაა, ვიდრე C05(CICM(V0§-ის. 

შიგა ჩონჩხი 

სერსემალი. შიგა ჩონჩხი არის ორგანიზაციის ერთერთ... მნიშვნელოვანი. 

ნაწილი, რომელმაც ხერხემლიან ცხოველებს საშუალება მისცა არსებობისათვის 

ბრძოლაში მოეპოებიათ უპირატესობა. ის იჭერს სხეულს, დასაყრდენია კიდუ- 
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რების, მასხე მიმაგრებულია კუნთები და იცავს “სხვა უფრო ნაზ ორგანოებს. 
ამიტომ ხერხემლიანთა ევოლუციაში ჩონჩხის ეგოლუცია დიდ როლს ასრულებდა. 

ჩონჩხი, თუ ის გაძვალდება, კარგად ინახება ნამარხ მდგომარეობაზი და მით 

შესაძლებლობა გვეძლევა გამოვიყენოთ პალეონტოლოგიური მეთოდი ფილოგე- 

ნეტურ განვითარების მსვლელობის აღსადგენად. დაბოლოს, მქიდროდ არის 
დაკავშირებული მთელ რიგ ორგანოებთან: კუნთებთან, ნერვულ სისტემასთან, 
სისხლძარღვებთან და საჭმლის მოსანელებელ არხთან, გრძნობათა ორგანოებთან 

და სხვ. ჩონჩხი არის საუკეთესო საშუალება შედარებით ანატომიური მეთოდის 

გამოსაყენებლად ფილოგენეზის საკითხებში. ჩონიხის ევოლუცია განსაკუთრებით 

ნათელყოფს კლასების, რაზმების და ა. შ. ადაპტურ ევოლუციას. ამფიოქსუსს, 

როგორც ჩვენ ვიცით, ჩ-ნჩხის ადგილას ჰქონდა მაჯოლოდ ქორდა, პერიქორდა- 

ლური შემაერთებელი ქსოვილით შემოვლებული. აზფიოქსუსის მოძ-აობა ხდება 

სხეულის გვერდული ღუნვის საშუალებით, უმთავრესად კუდის ნაწილის. ამას- 

თანაა დაკავშირებული კუნთების და ნერვების სეგძენტაცია. შემდგომ ნაბიჯად 

მოძრაობის აპარატის განვითარებაში უნდა ყოფილიყო ღერძის ჩონჩზის განსა- 

ხიერება. ის უკვე ნასახებრია მრგვალპირიანებში წყვილი ზედა რკალების სახით. 

თევზების ღერძის ჩონჩხი განიც- 

დის ევოლუციას, მას ხრტი- 

ლისა და ძვლისაგან უკვე ხერ–- 

ხემალი უვითარდება; მასთან 

ხრტილისა და ძვლის ნაწილები 

ვითარდებიან იქ, სადაც უმეტე– 

სად გამოსახულია ძაბვა და სა- 

დაც კუნთები მიმაგ“ების ადგი- 
ლია. ხერხემლის განვითარებაში 

მონაწილეობას იღებენ ქორდა, 

მისი გარსი და უმთავ“ესად პე- 
რიქორდალური შემაერთებელი 

  
  

  

ქსოვილი. უკანასკნელი,როგორც 

ვნახეთ, წარმოიშობა მეზოდერ- 

მისაგან სომიტებისაგან. 

სომიტის ფუძის შიგა გვერდი- 

დან იზრდება ნაოჭი, რომელსაც 

ეწოდება სკლეროტომი,მი- 

„ომერისა და ქორდის შუა მო- 

თავსებული. სკლეროტომის ღრუ 

მას ყოფს ორ ნაწილად--კრა- 

ნიალური (თავთან მდებარე) და 
კაუდალური (კუდთან მდებარე). 

სურ. 46. შეპაერთებელ ქსოვილის სისტემის დიაგრამა» 
CწეიIე1მ-ს სხეულში, რომელიც გვიზვენებს ღეოძული 
ჩონჩხის დამოკიდებულებას განივი და სიგრძივი სეპ- 

ტებთან. 

1– სპლა5კნოცელის კედელი, 2-– ზედა, 3–-ქვეედა კრანი- 
ალური რკალები, 4- სხეულის გადაპრილი კედელი, 
5-–-–ზედა და 6 – ქვიდა კაუდალური რკალები, 7 -–-ხეღა> 

ნეკნი, 8––ნაწლავი, ცელომიკურ ღრუში ჩამოკიდებული, 
9 – განივი სეპტა, 10– სიგრძივი სეპტები, 11--პჰორი- 
ზონტალური სე)ტები, 12 –ნერვული მილი, 13–ზარ–- 
გის შუა სეპტა, 14-მუცლის შუა სეპტა, 15– ქორდის 

გარსები, 16--–ქვედა ანუ პლევრალური ნეკნი, 17-––წვე- 
ტიანი მორჩი- 

ზურგის მეზოდერმის ეს ორმაგი სეგმენტაცია (სურ. 46 და 57) სომიტებზე და 
ნახევარსკლეროტომებზე გრძელდება თავის არეშიდაც. შემაერთებელი ქსოვილის 
მთავარი მასა, რომლისგანაც აგებულია ღერძის ჩონჩხი, წარმოიშობა სკლერო- 
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ტომებისაგან. იქ სადაც მიოსეპტები ნერვულ სისტემის შეძაერთებელ ქსოეილის 

"შემონაგებს და მილებს ჰკვეთენ, ვითარდებიან ნევრალური (ზედა) და ჰემალური 

Xქვედა) რკალები, ქორდის ირგვლივ ვითარდებიან სხეულები. ნევრალური და 
პემალური რკალები თავის ბოლოებით ერთდებიან ზევით და ქვევით და გან- 

საზლერაეენ ნერვულ და პჰემალურ მილებს. 

· ამ რკალებსშუა კიდევ ჩნდე- 

ბა ინტერნევრალური და ინტერ- 

ჰემალური რკალები. ამნაირად 

თითოეულ სეგმენტზე მოდის 

ორი წყვილი რკალი. ამ სტა- 

დიაზე ჩერდება გველთევზას 

ღერძული ჩონჩხის განვითარება 
ისიც არა მთელ სხეულში და 
მასთან ნაკლებათ გამოხატული 

(სურ 20) თევზებს რკალები 

უფრო კარგად უვითაოდებათ, 

ზედა და ქვედა რკალებს შეუძ- 
ლიათ ერთიმეო“–ეს შეუერთდნენ 

თავისი ფუძეებით, შემოეზარ– 

დონ ქორდას: ქორდის ბოქკო- 
სურ. 47. ახალგაზრდა #იი!იXს5-ის განივკვეთი, ვანძა გარსმა შეიძლება განიცა- 
1 ეც საერ ალეის მეზოდერმის წარმოქმნას. - დოს გახრტილება და ამნაირად 

– · 2-–- ნაწლავთა „ 3--ტვინის · ფი 
ფი სას აოდ რმა, ზუ რგის შეზოდერმა, 4- მუც- წარმოიშვება ზერხემალთა სხეუ- 

ლის მეზოდერმა (გვერდის ფირფიტი). (112(5CMCC-ით, ლები. დაბოლოს ხ–ტილი შეიძ- 
C00ძLICI)-იდან). ლება შეცვალოს ძვალმა და ამ- 

ნაირად წარმოიქმნება ძვლოვანი მალები. უფრო პოიმიტიულ თეეზებს გველთეევ– 

ზას მსგავსად აქვთ პირველადი დიპლოსპონდილია, ე. ი. თითოეულ 

სეგმენტზე მოდის ორი წყვილი რკალი: კრანიალური და კაუდალური წყვილი. 

შემდეგში ჩვენ ვხედავთ ერთის მხრით რკალთა შეერთებას. აღსანიშნავია, რომ 

შეერთება შეუძლიათ ერთი სეგმენტის რკალებს ან ერთი სეგმენტის უკანა 

რკალს უკან მდებარე კრანიალურთან, ან ერთდებიან სამი რკალი ერთად–– ორი 
ერთი სეგმენტის და ერთი მეორე სეგმენტის. ხანდახან შესაძლოა ერთი წყვილი 

რკალი სეგმენტში გაქრეს. ამგვარ კომბინაციით წარმოიქმნება მალთა შემად- 

გენლობის სხვადასხვაობა. ქორდა თევზებს არ ესპობათ. ისახება და ვითარდება 

ისე, როგორც გველთევზასი. ამნაირადვე წარმოიქმნება მისი გარსებიც. ხერხემ- 

ლების განვითარებას შეუძლია შეამციროს მისი მნიშვნელობა, შეამციროს მისი 

განვითარების ხარისხი, მაგრამ ქორდა სავსებით არასოდეს არ ისპობა და ის რჩება 

მალებს შორის. . 

I25თოიხ?გიCი!-ს ღერძისებრი ჩონჩხში რკალები ისახება ისე, როგორც 

CVCI0510თ2გხმ-ში,--იმ განსხვავებით, რომ უკანა ანუ კაუდალური რკალები 
უფრო ძლიერადაა განვითარებული. ამას გარდა აქ ისახებიან ქვედა რკალებიც 
თვით ქორდის ქვეშ. ქორდის ბოჭკოვან გარსში შეიჭრებიან პერიქორდალური 
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"შემაერთებელი ქსოვილის უჯრედები; გარსში ხდება გახრტილება და ამნაირად 
“ფგითარდება მალთა სხეული ხრტილის რგოლის სახით სეგმენტის უკანა ნახე–- 
'ვარპჰი. ზედა და ქვედა კაუდალური რკალები იზრდება ქორდის ირგელივ და 
ქმნის ზერხემლის სხეულის გარეგან შრეს. კრანიალური რკალები თავისუფალი 

“რჩება მეზობელ მალთა შუა შეჭრილი. მათ უწოდებენ ჩამატებულ #რკალებს 

(Iა1ლწლმI2IIგ) (სურ. 48). "ხერხემლიდან გადიან გვერდის, ანუ განივი მორჩები, 
“რომლებიც მიამაგრებს 

„ნეკნებს. რკალებს, რომ- 

-ლებიც მალებს ქმნიან, 

„კიდევ უწოდებენ: ზედას 
–სხმაIძა(ყმ)გ-ს, ვვე– 
დას –– ჩ8ვ5IVCიL8I1I8.ს, 

  

დე ჩამატებულს კი-- 

1ი(6”წძ07§მI)ე-სა და 1ი- 
10”VCი1/მ11გ-ს.ელაზმია- 

ბრანქიების, როგორც, სუ4. 48. Lიიიპ Cი(ოMხICი. ტრ- ტანის ხერხემლის სევტის ნაწი–- 
ყეელა სხვა თევზების, ლი, საწილობრივ სიგრძეზე გაპრილი; ს--განიეკვეთი მალის 
'ერთის გამოკლებით, ცენტოის მიმართულებით. 

“მალთა სხეულები ო#4- 

გვარად შეზნექი- 
ლი, ანუ ამფიცე- 

ლური არიან. მალების 

„ცენტრში ქორდას აწვე– 

ბა. ხრტილი, რომელიც 

L- ცე5ნტ–ი, 2-კიროვანი ოგოლი, 3 - ხე–ელი ზურგის ფესვისათ- 

ეის, 4 – ხვრელი მუცლის თესვისათვის, 5--ხედა კაუდალური (ხგ- 
ა|შიიდეIC), 6 –კვედა კაუდალური რკალი (ხგაIV6MII2I6, 7-ზედა 
და 8-კვედა კრანიალური რკალები (Iი1CICმ12(I0, 1M16”09C(1§31(3 
და IIსICIV6ი!წმI1I2), 9––იოგი, )0- ზუოგტვივის არხი, 11--ქორდა, 

12--რადიალური გაკირება, 13-მალშმორისი იოგი (C00ძ- 
”ICჩ-ით). 

"მალებს შორის ძლიერ განვითარებულია. მალთა სხეულებში შეიძლება გამოიკოს 

კირი ან (ცილინდრის სახით, ან რამდენიმე, თითქოს ურთიერთში ჩართული 

სახით, ან რადიალურ ფირფიტების სახით, რომლებიც ცენტრალურ რგოლიდან 

გადიან. ელაზმობრანქიების შიგა ჩონჩხში ძვლის ნასაბიც არ მოიპოება. ხერხე- 

“მალში სხვადასხვა ელემენტები შეიძლება შეერთდნენ ან სრულიად გამოაკლდ- 

ნენ. მსგავსად ელაზმობრანქიებისა აგებულია მთლიანთავიანების (LIიI0C0იL8IL) 
(სურ. 49) ღერძული ჩონსჩი, იმ განსხვავებით, რომ აქ უფრო განვითარებულია 

„კრანიალური რკალები, ეს ერთი, მეორეც, თუცა პერიქორდალური შემაერ- 

თებელი ქსოვილის უჯრედები შეიჭრებიან ქორდის გარსში, მაგრამ ისინი იქ არ 

ხრტილდებიან., მალთა სხეულები არ თქმნებიან, ხოლო ქორდის გარსში რგოლე– 

ბად გამოიყოფა კირი, ოთხი ან ხუთი რგოლი თითოეულ სეგმენტზე. ამნაირად 

ქიმერის ხერხემალი უფრო პრიმიტიულია, ვიდრე ზვიგენის. ხოლო ეს პრიმი- 

ტიულობა, როგორც ჩანს, შეორადია, · რაც აიხსნება სიღრმის ფორმათა ნაწი–- 

ლობრივ დეგენერაციით, რომლებიც ცურვის დროს იყენებენ უფრო წყვილად 

“ფარფლს, ვიდრე კუდისას. პრიმიტიულია და მსგავსი ელაზმობრანქიების, გან-? 

საკუთრებით პალეოზოურის, ხერხემლის აგებულობა ორგვარად მსუნთქავისაც 

L(CIიიის). ქორდა მთელ სიცოცხლეში შენარჩუნებულია, ხერხემალთა სხეულები 

-არ არსებობენ, თუმცა მეზოდერმის უჯრედები ატანენ ქორდის გარსში. განვი- 
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თარებულია კაუდალური რკალები, რომელთა ფუძეები ეკვრიან ქორდას. ცერ»>- 

ტოდას (C0+910(Iს§) კუდში არიან კარგად განვითარებული კრანიალური რკა–- 
ლები (IMIC7?ძ0(§011ე), სხეულის სხვა ადგილებში ისინი უერთდებიან განიერ კაუ- 

ღალურ რკალების ფუძეებს. ასევე ხდება ქვედა რკალებზედაც. ზედა და ქვედა: 
რკალები არ ერთდებიან თავისი ფუძეებით, და ქორდის გარსები გვერდებხე, 

რჩებიან დაუხურავი. რკალების ფუძეები ხრტილოვანი რჩებიან, ხოლო წვრილი 

: ნევრალური (ზედა) და ჰემალური (ქვედა) რკალები, 
ძვალდებიან. სავსებით სარწმუნოა, რომ თანამედროეე. 

LIნი01I-ებს ხერხემალი რამდენიმედ დეგენერირებული. 
აქვთ. ზოგიერთი განსხვავებით LII)001-ს მსგავსია ხრტი-. 

ლიან განოიდების (CII0IL9ყC051601ძC1) ღერძული ჩონჩ- 
ხის აგებულობა (სურ. 50). აქ აგრეთვე შენარჩუნებუ- 
ლია ქორდა და ჯერ კიდევ არ მოიპოვებიან მალთა·. 

სხეულები, ხოლო კრანიალური რკალები უკეთ განვი- 

თარებულია, ვიდრე L)ინი<CI)-ების, თუმცა კაუდალური: 

მთავარ როლს ასრულებს. აქაც ნევრალური რკალები 

ზედა ნაწილში და მათი შეჰრთველი” წეე'ტიანი მორ- 

ჩები და აგრეთვე ჰემალური წვეტიანი მორჩები ძვალ– 

დებიან. ამ მხრივ აქ პროგრესი არსებობს სელაქიებთან. 

შედარებით, დანარჩენში კი ზუთხისებრთა ხერხემალი. 

უფრო პრიმიტიულია, ვიდრე უკანასკნელთა ხერხემალი... 

LI0CI0C§5(C01ძCL-ებს (#10I051C!, CI0C550ი!0ლLVყII, 1 ლ- 

  

სურ. 49. CსIთელწ/ე I005- 

%05ე. # – ხერხემლის გვერ- 

დული საზე, 8-–სერხემლის 
განივი ჭრილი. 

1--კიროვანი რგოლი, 2-– 

ცენტრი,3-– ხერეტი ზურგის 
ფესვაკისათვის, 4 –- ხვრე- 

ტი მუცლის ფესვაკისათ 

ვის, 5-ზედა კრანიალუ- 

რი რკალი, -6- ზედა კაუ· 

დალური რკალი, 7--:ვედა 
რკალი, 8––გაკირული რგო- 
ლები 9- ქორდა, 10--ტვი- 
ნის მილი, 11–-ხედა თკა- 

ლი. 

1605LC1) ხერხემალი უკვე უძვალდებათ, სხეული აქვთ 
ამფიცელური ფორმის ჯავშნიან ქარიყლაპიას (Lლ- 
ხ01ძ05=1CV5) გამოკლებით, რომელსაც ხერხემალი ოპის- 

ტოცელური აქვს, ე. ი. წინ გამობერილი და უკან ჩაზ-. 

ნექილი. პირველადი დიპლოსპონდილია ე. ი. ელემენტ- 

თა ორმაგობა თითოეულ სეგმენტში, L10I051C01ძC(-ებს, 
ეკარგება, ხოლო მისი ნიშნები, მაჩვენებელი ზემდგომ 

თევზთა ნათესაობისა პრიმიტიულ ხრტილოვანებთან, 

გეხედება ზოგიერთ წარმომადგენლებში. მაგალითად,. 

L10105(CI-MIთIი CმგIV8-ს წარმომადგენელს რკალების. 
ფუძეები კუდის არეში აქეს ხრტილის, აქეს ზედა და 

ქვედა კაუდალური და კრანიალური რკალები (ხიე9!- 

ძი(58II2 და Iი(C”00I5მ1Iვ, ხმ5IVCიVმI18 და 1ი16IVCიLმIIმ2), და კუდის არეს 
უკანა ნაწილში თითოეულ სეგმენტზე მოდის კიდევ ხერხემლის ორი სხეული 

(Lურ. 51). ასეთი ტიპი ფართოდ გავრცელებული იყო /#ი1101ძ61-ს რაზმის ნამარხ: 
თევზებში– და კიდეე უფრო პრიმიტიულიც, ხერხემლის დიდი განსახიერებით;. 

C095100+იმC%LI§-ის კუდის თითოეულ სეგმენტში იყო ხერხემლის ორი მთლიანი 

სხეული, და- წინ ეს უკანასკნელნი თვით ქალამდე შესდგებოდნენ ზედა და ქვედა 
ნახევარრგოლისაგან რიგრიგობით, Cმ1სIს§ კი ხერხემლის ასეთი აგებულობა. 

მქონდა როგორც სხეულის, ისე კუდის ნაწილებში. 
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რკალების წყვილადობის ნიშნები გეხვდება ძელოვან თევზებშიაც (1IC1I0- 
-05(100), ხოლო ეს აქ უფრო “სუსტადაა გამოსახული. აქ განვითარების დროს 

ბ«რტილის სტადია ძირს იწევს და ძვა- 
ლი უშუალოდ ვითარდება, ხრტილის 

გარეშე. 

ჩვეულებრივად მალი ძვალდება 
როგორც მთელი, ხოლო პრიმიტი- 

ულ 10ლI00:10-ს (CVიIII))(0(065, 

ს5950CIIი/I)ლ5, CIსიCII0”III065) ზედა 

“და ქვედა რკალები შეიძლება ცალ- 
„ცალკე გაუძვალდეთ. ამააირად ჩვენ 

ეხედავთ, რომ ხერხემლის განვითარე- 

ბის საერთო ტენდენცია არის შე- 

ზოდერმის  ჩონჩხოვენური შრესა- 
-გან ძვლის მკვიდრი ხერხემლის შე- 

„ქმნა. 

  

სურ. 50. სუთხის (%CIი6ი5CI 5:02M0) წინაკუდის 
ზერხევლის გვერდითი ხედი. 

1--ქორდა, 2>--ქორდის გარსი, 3 –ზურგტვინის 

ტიპიური მალი შესდგებ: მა- მილი, 4–-კრანია=ური რკალი (IიIდძი?ჯაე)ი), 

ლის სხეულისაგან, რომელიც წი- 5-კაუდალური რკალი (ხა§1ძიLI5მ16), 6-––განივი 

75იდან და უკანიდან შეზნექილია და მორჩი, »--ქეედა კაუდალური რკალი (ხ25I!- 
ნსხ? ია წ რილი ხირ ტით ქორ- VწაიICე16), 8-– ქვედა კრანიალური რკალი (II- 

გა ულ ვოილი ხვოე 1C(7ცი(ნე1C), 9- მილი აორტისათვის, 10-–-წვე- 
დის გასასულელად. ზედა რკალები ტიანი მორაი, 1L--ნეკნი. 
„გარსერტყმიან ზსზურგტეინის მილს; შე- 

უზრდებიან რა ზევით, ისინი ქმნიან წვეტიან მორჩს. რკალების ფუძეღან მიდიან 

პატარა შესახსრების 

მორჩები მალების ურ- 

თიერთთან შესაერთებ– 

ლად. სხეულის არეში 

მალის სხეულიდან გა– 

მოდიან განივი მორჩე– 

ბი, რომლებიც უერთ- 

დებიან ნეკნებს: კუდის 

არეში ეს მორჩები 

ჩაიღუნებიაინ ქვევით, 

ქმნიან ქვედა რკალებს 

დღდურ. 51. ტIიIე CპIVე, ხრტილის სტადია. ხერხემლის წინ-(#)და და ეზრდებიან ერთი- 
უკ:ნა კუდის (8) ნაწილების ხედი მარცხენა მხრიდან. მეორეს ქვედა წვეტიან 

1--–ცენტთრი, 2– ხედა კრანიალური ოკალი ((|იL6IძიLა2!ტ), 3 – ხედა მორჩის 
აუდალური (ხეიპაI!ძი:ჯა/)რ), 4-–- ა კა როი რკალო (ხა5!- – 

სრრააბრბი ი წი ნააარმელი 6 უკანა ნახევარმალი, ია. ქმნიან რა ჰემალურ 

და კრანიალური რკალი ((ი16(წ6ოC2)C), 8––სეგმენტშორისი მილი, არხს, სადაც გადიან მი– 
4--სვრეტი მუცლის ძირისათვის, 10-სვრეტი ზურგის ძირი ლები, მალებს უერთ- 

სათვის. _ დება ნეკნები. უკანასკ– 
ტღ5ელნი ორგვარი არიან: ერთი ძევს ჰორიზონტალურ მიოსეპტაშიდ„ რომელიც 

  

საშუალებით, 
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ჰყოფს ზურგის და მუცლის მუსკულატურას,–ეს ეგრედწოდებული ზედა· 
ნეკნები, სხვები მოიცავენ სხეულის ღრუს-–-ქვედა ნეკნები. პირველნი 

ჩაისახებიან პორიზონტალურ მიოსეპტაში, მეორენი-- განივში, ისინი განსხვავ- 

დებიან კიდევ ზრდის მიმართულებით. წკრილი კუნთშორისი, ანუ „ხორცის“, 

ძვლები ძვლოვან თევზებში განლაგებულია მიოსეპტებში სხეულის მუსკულატურის 

ზედა ნაწილში. სხვადასხვა თევზებს ნეკნები სხვადასხვანაირად აქვთ განვითარე– 
ბული (იხ. სურ. 52). 

თავის ქალა, 

ტაცია,ა როგორც დავინახეთ, 

თანამედროვე CI0IMMI810-თა წი-- 
ნაპრებს ქონდათ მთელი სხე-. 

ულის ნათლაჯ გამოხატული სეგ- 

მენტაცია. ეს პირეელადი სეგ-. 

მენტაცია გააჩნია #იI!ნ0ჩხ10XCVს§-- 
საც. ის გამოხატული აქვთ ტა- 

ნის და კუდის. ნაწილებში- 

მრგვალპირიანებსა და თეეზებს- 

“მაგრამ მას ჩვენ ერთის შეხედ- 

თავის სეგმენ- 

  

2 
სურ. 52..#--650XI VCIII5-ის სხეულის ორი მალის გვერ- 
დითი ხედი. 8–-სხეულის მალის იე” ტიკალური ჭრი- 
ლი, C-–მვალი სხეულის წინა არედ-ნ, L)--სბეულის 
უკანა არედან, C--კუდის არედან (1 ხჯიი"5 (IIVიი"5.) 

1--ცენტრი, 2--ქვედა კაუდალური რკალი (825!V6CI- 
1210), 3--ზედა კრანიალური, 4-- ქვედა კრანიალიელი 
რკალი, 5–ეპიპლევრალური ნეკნი, 6–-ეპინევოალური 

ნეკნი, 7–-სიგრძივი იოგი, 8–მარცხენა ნევრალური 
რკალი (ზედა კაუდალური), 9--მისი ზრტილი (კრანია- 

ლური რკალი, (I01C(00L5910), 10––ქორდა, 11-–პლივრა- 
ლური ნეკნი, 12–-ზუოროგტვინის მ-ლი. (C009L1ICL-იდან). 

   ვით უკეე ვერ ვამჩნევთ მრგვალ- 

პირიანთა თავზე. თავის ჩონჩხი. 

ანუ“ თავის ქალა არ ამჟღავნებს. 

იმ სეგმენტაციას, რაც ნათლად. 

გამოხატულია ხერჩემლის პირ- 

ველად, დიპლოსპონდილიაში... 

მუსკულა ტურის სეგმენტაცია აგ- 
რეთვე არაა გამოხატული თავ-. 

ზე, და თავის ნერვებიც “სხვა–- 

ნაირია, ვინემ ტანის. თევზთა. 

თავის ქალა კიდევ მეტ განვი– 
თარებას აღწევს, და სეგმენტა– 

ცია სავსებით მკაფიო. არაა. ამრიგად, შეგვიძლია ვიფიქროთ, რომ თავი სულ- 

უფრო სხვანაირ ტიპზეა აგებული, ვინემ ტანი, რომ ის არაა სეგმენტირებუ ლი, 

ანდა სეგმენტაცია -გამოხატულია მხოლოდ ლაყუჩის რკალებში. მაგრამ თავის. 
ზედმიწევნითმა გამოკვლევამ შედარებითი ანატომიური და ·უმთავრესად“ კი ემბ-. 

რიოლოგიური მეთოდით დაამტკიცა, რომ CV-”გი18მ102:თა თავი აგებულია მთელ: 

«იგ სეგმენტებიდან, რომელნიც სავსებით ემსგავსებიან ტანის სეგმენტებს, და რომ 

ეს სეგმენტაცია თავდაპირველად ვრცელდებოდა სხეულის წინა ნაწილის ბო- 

ლომდე, როგორც ეს აქვს #ლოიMს10Xს§-ს. 0Xი010ი+გი!მ1ე-თა აქტიურ კეებაზე. 

გადასვლისას, მათში უფრო სრულქმნილი ლაყუჩის აპარატის განვითარებისა და- 
გულის გაჩენის კვალობაზე მათი მოძრაობაც უფრო ენერგიული გახდა; სხეულის. 

წინამდებარე ბოლოზე იწყო განვითარება "თავის ტვინმა, განვითარდა გრძნობის. 
ორგანოებიც; საჭირო ხდებოდა გამაგრება მოძრაობისას წინითკენ მიმართულ- 
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სხეულის წინამდებარე ბოლოსი, რომელზედაც მიმაგრებულია კუდის ამმოძრა- 

ვებელი კუნთები, რის გამოც საჭირო გახდა აქ მდებარე მნიშვნელოვან ორგა- 
ნოთა დაცვა ამ როლს ასრულებს ამ ადგილას განეითარებული ჩონჩხი. 

მისთვის /„ი საჭირო მასალას წარმოადგენდა იგივე პერიქორდალური შემაერთე- 

ბელი ქსოვილი, რომელმაც ტანის ნაწილში წარმოშვა წყვილი ზემო რკალები 

და შემდეგში კი ხერხემალი, ეს პერიქორდალური ქსოვილი ტანში წარმოიშვება 

პირველად მალათა სკლეროტომებიდან, სომიტებიდან, ანდა სხვანაირად რომ 
ვთქვათ, ზუ–გის სეგმენტირებულ მეზოდერმიდან. განვითარების აჯრეულ სტა- 

დიებში ეს მეხოდერმა გრძელდება თავის არეშიაც და აქ ის აგრეთვე სეგმენ- 
ტირებულია, შესდგება სომიტებიდან და თითოეული სომიტი კი შესდგება მიო- 

ტომიდა5, ორმაგ სკლეროტომიდან. ტანისაგან განსხვავება გამოიხატება იმაში, 

რომ აქ სკლეროტომები არ ქმნიან წყვილ რკალეაბს, დისპლონდილია აქ გამო. 

ხატულია სკლეროტომთა ორმაგობაზი; სკლეროტომები კი ერთობ მალე შეერწ- 

ყმიან ერთმანეთს, რითაც ქმნიან მომავალი თავის ქალას საფუძველს, ე. წ. პა– 

რაქორდალურ ხრტილებს (ი0მ+მC001ძ8მ!12). ქინაიდან ეს ადგილი ისევე, რო– 

გორც ხერხემალიც, მოკლებულია მობილობას, არც კუნთებია სავირო, მიო- 

ტომთა ნაწილი ქრება. სამი სეგმენტის მიოტონები დასაბამს აძლევენ თვალის 

მამოძრავებელ კუნთებს. 
ტანში თითოეულ მეტამერს შეესატყვისება ზურგტვინის წყვილი ნერვი. 

თითოეულ ნერვს აქვს ზურგის ფესვი, შერეული ფუნქციით, და მუცლის-მამოძ- 

რავებელი. უკანასკნელი ემსახურება მიოტომიდან წარმოშობილ ტანის მუსკუ- 

ლატურას. ზურგის ფესვში არის ორგვარი გრძნობითი ბოჭკოები და შიგნეულო–- 

ბის სამოძრაო ბოვკოები (ვისცერალურ) კუნთებისათვის. #ტთ0009MI0Xს5-:თა ნერვთა 

ფესვები გაყოფილია ისევე, როგორც CV5105('0ჰ1218-თ, თევზებსა და უმაღლესი 
ხერხელიანებს ისინი წარმოდგენილი აქვთ ტანში ერთი საეოთო შელეული ნერვის 

სახით. თავში კი ისინი გაყოფილია, არსებობენ როგორც ცალკე ნერვები, რო- 

მელთაგანაც ზოგი შერეულია, ზოგიც მამოძრავებელი. მაშასადამე, თავში შე- 
ნარჩუნებულია უფრო პრიმიტიული მდგომარეობა, ვინემ ტანში. ამრიგად თავის 

არე თავდაპირველად სეგმენტირებული იყო, თავი გაჩნდა თავდ:პირველად ერთ- 
გვარ სერიის წინა სეგმენტთა წერწყ?ის შედეგად, რის გამოც გაქრა თავდაპირ- 

ველადი სეგმენტაცია, ემბრიონთა თავის განვითარების ზედმიწევნითშა შეLწავ- 

ლამ დაგვანახვა, რომ თავის შემადგენლობაში შევიდა 11 სეგმენტი (სურ. 53). 

უფრო მოგვიანებით კი ტანის სეგმენტები ზედა რკალებთან ერთად შეეზარდა 

თაეის ქალას, რითაც მათ სხვადასხვა ხერხემლიანებში წარზოშვეს კეფის არე, 

ასე რომ თავის უკანა საზღვარი ყველა ხერხემლიანთ ერ»ნაირი არა აქვთ. თა- 

ვის ზღვარს, სიტყვის ნამდვილი მნიშვნელობით, წარმოადგენს ნერვთა შეათე 

წყვილი (ი6IVV5 VმიI5) მრგვალპირიანების თავის სახღვარს სწორედ იცნ”ას> 

Vედისა წარმოადგენს, დანარჩენ ხერხემლიანების თავის ქალას სახღვარი კი მო- 

თავსებულია Vვყს5-ის უკან, ვინაიდან სეგმენტთა სხვადასხვა რაოდენობა აქ შე- 

სულია თავის ქალას შეპვადგენლობაში. 

თავის ქალას განვითარება. ხრტილოვანი თავის ქალა (Cხ0ი0იძIიCL2იIVი!). 
თავის ქალას ევოლუცია ხერხემლის ევოლუციის მსგავსია, უმარტივეს ფორმებს 
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ის ხრტილოვანი აქვთ. უმაღლეს („ცხოველებს კი ხ”ტილი შეცვლილი აქვ» 

ძვლით. უმაღლეს თევზთა ჩანასახებს ხრტილი თავდაპირველად უჩნდება მე–- 

  

სურ. 53. ზვიგენის იო(IIIIV5' (ილIეი05(0IV5-ის ჩანასაზის რე- 
კონსტრუქცია. გამოსახულია ჩანასახის თავის საგიტალური 

კვეთი, რომელიც ჩანს შიგნითა მხრიდან. . 
1- ტვინის მილაკი, 2--ნაწლავი (ორივე ორგანო განჯპეთი- 
ლია), 3--სმენის კაპსული, 4-–მიოტომი, 5– სომიტის ღრუ, 
6– სკლეროტომი, 7 –– სომიტთა 
8-–სპბირაკულართლი და ლაყუჩის ტომსიკა, 9,, 9ე–პირვე- 
ლი და მეორე ლაყუჩის ტომსიკები, II, II, III, V, VI 
1, VIII-– პირველი, მეორე და ა. შ. სომიტები (მატ- 

ვეევით). 

  

ზენქიმური სახით, შემ- 

დეგ კი ხრტილოვან 
ელემენტთა (სურ. 54) 
სახით, და რაც უფრო 

მაღლა დგას თეეზთა 
ესს თუ ის ჯგუფი 

ევოლუციის თვალსაზ– 

რისით, მით ნაკლე- 

ბია თავის ქალაში ხრტი 

ლიცკ- 

თავის ქალას განვი- 

თარებას საფუძველი ჩა– 

უყარა ქორდის წინა 

ბოლოს გვვერდებზე მე- 
ზენქიმში სკლეროტო- 
მებიდან წარმოშობილ 

მოგრძო ზრტილოვანმა 

ფირფიტებმა –- ქ ო რ- 
დის ახლო მდებარე 

  

გვერდითი ფირფიტები, 

ხრტილებმა (ლ0მVმCჩხ01ძ8113). მათ_წინ ვითარდება თავის ქალას კადო- 
ნათ (ეხლის!სვ2 CVმიII!) 

წოდებული ხრტილთა კიდევ: 
ერთი წყვილი. თავის გვერ- 

ღებზე ჩნდება კიდევ ერთი 
წყვილი ხრტილი––გვ ე რდი- 
თიხრტილები. პარაქორ- 

დალიათა წინა განყოფილების 

მეზობლად სმენის ორგანოს 

ირგვლივ ვითარდება სმე- 

ნის კაპსულები, ყნოსვის 

ორგანოს ირგვლივ კი –– 

ყნოსვის კაპსულები, 

რომელნიც ჩვეულებრივად 

დაკავშირებული არიან ტრა- 

ბეკულთა წინა ბოლოსთან. 

პარაქორდალიათა უკანა ნა- 

წილში აშკარად სჩანს, რომ 

თავის ქალას უკანა განკოფი– 

ლებაში შედის ხერხემლის რა– 

    

სურ. 54. C”გოIმ1ე ს თავის ქალას განვითარ;ბის საი- 
ლუსტრაციო დიაგრაშა. #- უფრო ადრეული, ც– 

უფრო მოგვიანო სტადიები. 
1––სმენის ბუშტულა, 2––-თეალის ბუშტულა, 3– ცხვი- 
რის ტომსიკა, 4 – ქორდა, 5---ხერხემლის. სკლეროტომი, 
6-პარაქორდალური არე, 7––თავის ქალას ტრაბეკუ– 
ლები, 8-- ცხვიოის კაპსული, 9-- თვალის კა)ასული, 

10-– სმენის კაპსული, 11––კეფის სეგმენტი, ანუ სკლერო- 
ტომი, 12––წინა ძირითადი ფონტანელი (CიიძიICჩ ით). 

მოდენიშე რკალი. ქორდის წინ, პარაქორდალურ ხრტილებსა და ტრაბეკულებს 
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“შორის, მოთავსებულია ტვინის ქეედა ჯირჯ+ველი ანუ ჰიპოფიზი (ხVნ000ნV55 
ლCICსXI). 

შემდგომში პარაქორდალური ხრტილები შეეზრდება ტრაბეკულთა უკანა 

ბოლოებს და ერთმანეთთან შეზრდით გარს ერტყმიან ქორდას. ურთიერთშეზრ-- 

დილია აგრეთვე ტრაბეკულთა წინა ბოლოები. ამის შედეგად ვღებულობთ ხრტი- 

ლის ფირფიტას, რომელიც ქვემოდან ამოეგება ტვინს ღა წარმოადგენს თავის 

ქალას ფუძეს. ქორდის წინ ამ ფირფიტაში ზოგჯერ მთელი სიცოცხლის გაწმავ- 

ლობაში იმყოფება ნახერეტი– თავის ქალას ფუძის წინა ძირითადი 
ფონტანელი ((0ი05L8 ხმ5IC”გი!81)5 ვი(0I01). ზემოდ ხსენებული კაპსულები 
ერთობ ადრე ერწყმიან თავის ქალას ფუძეს, ისევე როგორე გვერდითე ხრტი- 

ლები. თავის ქალას ზრტილოვანი ფუძე იზრდება ზემოთ, ქმნის. რა თავის ქალას 

გვერდითი კედლებს, შემდეგ კი უკანასკნელები შმეეზრდება ერთმანეთს თავის 

ტვინის ზევით, ამრიგად იქმნება თავის ქალას სარქველი, რომელიც ჩვეულებრი– 

ვად არასრულია; ხუფში დარჩენილი ნახვრეტი –ფონტანელი––უმარტივეს თევ- 

ზებს (ხრტილოვანთ) დაფარული აქვთ შემაერთებელი ქსოვილით, უმაღლეს 

თევსთ კი დაფარული აქცთ ძვლებით. 
თავის ქალას ქეეშ, მისგან დამო- 

უკიდებლად, გვერდითი ფირფიტე- 
ბის მეზოდერმაში ვითარდება» ვის- 

ცერალური რკალები (სურ. :5), 
გაყოფილი ვისცერალური ნაპრა- 

-ლებით. თავის Lომიტებს ვისცერა- 
ლური რკალები არ ემთხვევა. რკა- 

ლები მოიცავენ საჭმლის მომნელე- 

ბელი არხის წინა განყოფილებას 

და მოთავსებული არიან ლაყუჩის 

  

სურ. 55. #ლ50(M35 ჩანასაზის თავის რეკონს- 
- ტრუქცია:. 

ნაპრალებს შორის. თავდაპერვე- L – გვერღითი ხრტილი, 2--ტრაბე7:ულა, 3. -პა– 

ლად ისინი მოთავსებულია თავის რაქორდალური ხოტილი, 4-ყბეის რკალი, 

ქალას ჩონჩხის ქვევით, შემდგომ 5-ჰიოიდური რკალი, 6 – ლაყუჩების რკალები, 
7–-ს?პეჯის კაპსული, 8, 9, 1C, 11--მე-5, მე-7, 

მე-9, მე-10 თავის ქალას წერ; ,„ 12--სურგ: 

ხებით, ხდება მათი გადაწევა ტა- რანისა სდიეს ეარ ერი სეირის ლთ. 
ნის უკან. არესაკენ. 

წინა წყვილი უფრო განვითარებულია, ის წარმოადგენს საყრდენს პირის 

„კედლებისათვის და ეწოდება ყბის რკალი. მეორეც აგრეთვე ძლიერ განვი- 

თირებულია და მას ეწოდება პჰიოიდური, ანუ ენისქვეშა, და მის მიღმა 

უკან კი ჩვეულებრივად ძევს ხუთი ლაყუჩის რკალი. ყბას რკალის უკან, 

“უფრო ზუსტად რომ ვთქვათ მის გვერდებზე, ზოგჯერ კიდევ ვპოულობთ ხრტი- 

ლოვან ელემენტებს, რომელთაც ტუჩის ხრტილები ეწოდებათ (ორ-ორი 
თითოეულ მხარედან ზემო ნახევარში და ერთი ქვემო ნახევარში). 

თავის ქალას იმ ნაწილს, რომელიც შეიცავს თავის ტვინს, ეწოდება ნ ერ– 

ვული თავის ქალა (ილსჯილ(ვი!სი), იმ ნაწილს კი, რომელიც ვითარდება 

საქმლის მომნელებელი არხის წინა განყოფილების «რგვლივ, ეწოდება ვის ცე- 

კი არათანაზომიერი ზრდის შეო- 
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რალური თაეის ქალა (აყIვIსCსასცლნეისი!) Mლ0V0C/”0იIVIVIში არჩევენ. 
კეფის, სმენის, თვალისა და ყვოსვის განყოფილებებს. თავის ქალას იმ ნაწილს,. 
რომელიც ძევს ქორდის გარშემო და ვითარდება პარაქორდალურ ხრუტილებიდან, 
ეწოდება ქორდალური თავის ქალა. თავის ქალას იმ ნაწილს, რომელი, 
ძევს ნერვთა მეათე წყვილის წინ, უწოდებენ უძველეს თავის ქალას (ლვI8- 

რ0CIგი)სI), კეფის იმ ნაწილს კი, რომელიც ვითარდება თავის ქალაში შესულ: 
მალებიდან, უწოდებენ ახალ თავის ქალას (ილილ(გი!სი1) (სურ. 56). 

ყაის რკალის ზემო ნახევარს ეწოდება 

სასაკვადრატულიხრტილი-ყმ- 

Iე(ი0ისეძIე(სი, ქვედა ნახევარს კი, რო- 
მელიც ხრტილოვან თევზებში ქვედა უბის 

როლს თამაშობენ, ეწოდება მეკელის. 

ხრტილი (ლიIIIIვთC0 MCCVCII). პიოი- 

დური რკალი და ლაკუჩის რკალები 
სურ. 56: შუა სიგრძიეკვეთი 8-ი(ეი-ჩს§ ატს. იყოფა ოთხ განყოფილებათ:: |))მ/)I/0, 

(ილ(ი!!""1 ზე. Cი1-, C0I810- და IIV00IIX 216, ანუ ხჯ8ი- 

II, 1II.IV.V და ა. შ. ბზვრელები თავის კალას Cხ12I18. ერთი მხარის რკალები ქვემოთ 
წერვებისათვის, 1, 2; 3 და ა.შ.––კეფისაქცით უერთდება შეორეს რკალებს კენტ ელე–- 
პიტალუო წერვთა ზვრელებია, რომელნიც გა- მენტთა მეწვეობით რომელთაც ეწოდ - 
დიან ინიC”(ეიIსო ის კედელში. (IIIIC-დან და . ==. ჯა ე 

სხვები) ბათ ხგ5IიX2IC და ხმ5!ხ”მ!!Cს!8II2, ანუ 
· C00სI06. პიოიდურ რკალში ჩვეულებრივ: 

ორი შუა განყოფილება არის ძლიერ განვითარებული და ეწოდებათ: ზემოს-- 

პჰიომანდიბულარული (ხ»ითმიძ!ხს!2XC), ქვემოს–ჰიოიდური (IV0I- 
ძლბსი) (ურ- 5”). 
ხრტილოვან თავის ქა–- 

ლას მთლიანად ეწო- 

დება –– Cჩ0Iძ-00ლჯ5ი1- 
ყი). 

ლაყუჩის რკალთა რა- 

ოდენობა სხვაღასზვა- 

გვარია. უმდაბლესი ზვი- 
გენებს ისიაი მოეპოვე- 

  

  

  

ბათ შვიდამდე, ჩვეუ- 

ლებრივად კი ხუთია. სურ- 57. ზვიგენის–-5C)IV CმიICს1ი-ს თავის კალას გვერდითი: 
ისინი წარმოიშვებიან ხედი. ” : 
თავის ქალასაგან, დამო- 1-––როსტრალური ზრტილები, 2–ყნოსვის კაპსული, 3–-ორბიტი,- 

ბ მა:რამ 4“-სპიენის კაპსული, 5–სასაკვადრატული ხრტილი, 6-–მეკელის 
შვას ლად, გორათ ხსრტილი, 7--ტუბების ხრტილები, 8–-პიომანდიბულარული ხოტი- 
ემდგომში შედიან მას- ლი, 9--პიოიდური, 10--ლაყუჩეის რკალები, 11--ლაყუსნის სხი-· 

თან მეორად კავშირში ვები, 12-ე. წოდ.,გარეთა ლაყუჩის რკალები (CXI”ს სწმიCIVI23112). 
იოგთა მეშვეობით ანდა ? (ვიდერსჯეიმიდან, პარკერით). ' 

უშუალოდ შესახსრებით. განსაჯუთრებით მჭიდროდაა თავის ქალასთან დაკავში#“ე- 

ბული IMV0თმიძ)ხსIმ(0.ს ზემობოლო. სასაკვადრატული ხრტილისხვა– 
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დასხვა თევზებს სხეადასხვანაირად აქვთ მიმაგრებული თავის ქალაზე. თევზთა· 

უმეტესობას (ზვიგენები, ძვლიანები, ჰანოიდები) ჰიომანდიბულარული ხრტილი. 
მტკიცე იოგით აქეს შეერთებული სასაკვადრატულ და მეკელის ხრტილთა უკანა· 
ნაწილთან და წარმოადგენენ საკიდარებს ყბების თავის ქალასთან მისამაგრებ- 
ლად. ასეთ თავის ქალას ეწოდება პიოსტილური (სურ. 58). სხვა, უფრო იშვიათ 
შემთხვევებში (პრინიტიული ზვიგენები, როგორიცაა ჯიხძმის5, LI6იჯიიCხს5) 
სასაკვადრატული ხრტილი შეერთებული აქვთ თავის ქალასთან უშუალოდ, და. 
გარდა ამისა ყბების უკანა კიდესთან იოგებით მტკიცედ ემაგრება პიომანდი– 

ბულარული ხრტილი, ყბებთან ორმაგად დაკავშირებულ ასეთ თავის ქალას 
ამფისტილური ეწოდება მთლიან-თავიანებს (II0)იCლ6ლ006I,2) აგრეთვე 
ორმაგმსუნთქაეებს (1090) სასაკვადრატული ხრტილი შეზრდილი აქვთ მხო- 

ლოდ თავის ქალას ფუძესთან, და პიომანდიბულარული ხრტილი არაკითარ მონა-. 
წილეობას არ იღებს ყბის რკალის მიმაგრებაში. ასეთ თავის ქალას აუდტოს-. 
ტილური ეწოდება. ეს ტიპი მეორადი "განვითარებისაა და დაკავშირებულია 

მასივური კბილებით უფრო მკვრივ და მტკიცე ფუძის შექმნასთან (სურ. 59,).. 

ვისცერალურ რკალებს შორის მოიპოვება ლაყუჩის ნაპრალები. პირეელ 
ლაყუჩის- ნაბრალს, რომელიც ყბის- და ენისქვეშა (პიოიდურ) რკალთა შორის. 
იმყოფება, ეწოდება საშხეფელა. 

თავის კალას გაძვალების ტიპები. ხრტილოვანი თავის ქალა აქვთ ხრტი-- 
ლოვან თევზებს (CხიიძIICI)(I1VC5). C151CICნIჩVC5§ თავის ქალაში ისეეე,. 

როგორც ხე“ხემალშიაც, ჩნდება გაძვალებანი. თავდაპირველად თავის ქალას 

გაძვალებანი მხოლოდ ავსებენ CIMI0იძI0Cგი!სI-ს, მაგრამ უმაღლეს თევზებში 

ძვალი საესებით აძევებს ხ-ტილს, და მაშინ Cხიიძ:ილნგი!სო-ის ნაცვლად 

ჩვენ გეაქვს ძვლოვანი თავის ქალა ანუ 05(00ლწ(ეი!ს.). ხოტილის შეცვლა ძვლით. 

ერთობ პროგრესიული მოვლენაა. ძვალი უფრო მკვ”ივია; ვინემ ხრტილი, ის 

წნევის 7-ჯერ მეტ წინაღობას უძლებს, ვინემ ხრტილი. ამიტომაც ჩონჩხის ძვა- 
ლოვანი ნაწილები უფრო ნაკლები მოცულობისას იძლევიან იმავე შედეგებს.. 

განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა აქვს ამას ხმელეთის ცხოველთათვის, მაგ- 

რამ ის თევზებშიაც არ კარგავს მნიშვნელობას. ძეალოვანი ჩონჩხის მქონე თევ– 

ზებს ის უჩნდება ხრტილის სახით. 

ძვლები, რომელნიც ძვალოვანი თავის ქალას წარმოქმ5აში მონაწილეობენ, 

ორგეარი არიან საფარველი, ანუ კანოვანი გაძვალებანი, და მათი 

შემცველი ხრტილოვანი გაძვალებანი. პირველთ აგრეთვე უმართებულოდ 
უწოდებენ -––მეორადს, და უკანასკნელთ კი პირველადს. ასეთი სახელწოდებ» 

სწორი არაა, ვინაიდან სარქველოვანი ძვლები ფილოგენეზის პროცესში ჩდებიან 

თავდაპირველად, ე. ი. შემცველ ძვლებზე ადრე, და ამ ისტორიული თვალსაზ- 

რისით უფრო სწორი იქნებოდა მათთვის გეეწოდებია პირველადი, და მის შემ- 

ცველი გაძვალებათათვის კი რომელნიკ უმაღლეს თევზებსა უფრო მოგ- 

ვიანებით უჩნდებათ--გვეწოდებია მეორადი. საფარველი ძვლები ვითარდებიან 
შემაერთებელ ქსოვილში დამოუკიდებლად იმ ხრტილისაგან, რომელზედაც ისინია 

მოთავსებული და გამოყოფილი არიან მისგან შემაერთებელ ქსოვილის შრით. 

მაგრამ ძელები თანდათანობით შედიან ხრტილთან მქიდრო კავშირზი. პირველი. 
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"ნაბიჯი აქეთკენ გამოიხატება იმაში, რომ ძვალი ვითარდება იმ შემაერთებელ 
ფშღეში რომელიც გარს ერტყმის ხრტილოვან ნაწილებს, პერიქონღდრიუმში 

«ირ ICჩიიძი"..)ს, და მჭიდროდ ედება ხრტილზე. ასეთ გაძვალებას. ეწოდება 
პერიქონდრალური. განვითარების შემდგომი ეტაპი გამოიხატება ხრტილში 

ძვლის შეზრდაში: ხ-ტილი ქრება, შემაერთებელი ქსოვილი კი შეეზრდება წარ- 

მოშობილ არეს, და იქ ქმნის ძვალს. ეს არის ეგრედწოდებული ენდოქონ-– 

დრალური გაძვალება: ის ცვლის ხსრტილს. ძვალი ამ შემთხვევაში პრეფორ- 
მირებულია ხროტილით. 

ჩონხხის ყოველ ძვალს. თავისი ისტორია აქვს, წარმოშვების შემდგომ ის 

განიცდის სხვადასხვა ცვლილებებს, იღებს ამათუიმ ფორმას, უკავშირდება 

სხვა ძელებს, მაგრამ სანაშ ის არ- 

სებობს შეგეიძლია შევადაროთ 

წინაჰართა იმ ჩონჩხოვან ელემენ- 

ტებს, რომლისგანაც ის წარმოიშვა. 

ძვალთა იგიეეობა ანუ ჰომოლო- 

გ ია მყარდება სხვა ძვლებთან მათი 

თანაფარდობის მიხედვით, ·თავის 

ქალადან გამოსულ ნერევებთან და 

სისხლძარღეებთან(ეგრე დწოდებულ 

ლორწოვან არხებთან) დამოკიდე- 

ბულების მიხედვით, და აგრეთვე 

ხრტილოვანი თავის ქალას (Cხიი- 

ძ,იილიისის) ნაწილებთან (რომ- 

ლებზედაც ვითარდება ძვალი) და- 
მოკიდებულების მიხედვით. ამ მე- 
თოდით შეიძლება გამოვარკვიოთ 

სურ.-58. დიაგრამები: ს და 0-–-ამფისტილური თა- თითოეული ძვლის ისტორია ფი- 
ვის კალა (LI6სIეიCMს5), C და 8–-პიოსტილიური ლოგენესის პროცესში ამასთან 
თავის ქალა (5CVIIIIIთ). # და C–- წინა ხედი, ს დად ონტოგენეტურ განვითარების შეს- 

8-–უკანა ხედი. წავლა და ნამარხ ფორმებთან შე- 
1– სასაკვადრატული ხრტილი, 2–მეკელის ხრტილი, დარება მეტად გვეპმარება ჰომო- 

3 პიპმანდიბულარული, დ54- კიდური ხრტილები. ლოგიათა დადგენაში. ხრტილოვან 

თევზთ გაძვალება წარმოდგენილი 

აქვთ მხოლოდ პლაკოიდურ ქერცლებით, რომელნიც თავზედაც მოიპოვებიან. შე–- 

მადარი კბილანები ფარავენ უფრო პრიმიტულ C025(-8Cლ0ძ0-L1-თა თავს. C)5LC1- 
«ხ1ხXC§-ების თავის ქალას ძვლოვანი ,საფარველი თავდაპირველად დიდად წა- 

აგავდა ტანის ქერცლებს. ქერცლები და ფირფიტები მათ საფარეელს. დარჩა 

თვალების, ნესტოების, პირის, კენტ ან თხემის თვალისა და ლაყუჩის ხვრე- 

ლები. ზრდის ანდა შეერთების გზით ფირფიტები დიდდებოდნენ და უფრო 

მვიდროდ უერთდებოდნენ ერთმანეთს. აპის შედეგად ვღებულობთ განსაზღვრულ 

გაშვალებებს, რომელთა განვითარების ბედი; შესამჩნევია ყველა თევზებსა და 
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საფარველი გაძვალებანი თევზთა თავის ქალაში. მე.6ე სურათზე სჩანს: 

ჰიპოთეტიკურ პრიმიტულ თევზის საფარველ გაძვალებათა ზოგადი გეგმა. ის, 

რასაც.'ჩვენ ვამჩნევთ თანამედროვე და ნამარხ C251ლ1Cიჩ1ხV6§ სხვადასხვა წარ- 
მომადგენლებს, წარმოადგენს ამ გეგმის სახეცელილებებს ამათუიმ თავისებუ+ 

რებებით. თავის ქალას საფარველი წარმოქმნილია წყვილი ცხვირის ძელე- 

ბით (იმავე), შუბლის (წი0M1მIIმ) და თხემის (ილმი)CLგIIე) თვალბუდე 

გარშემორტყმულია შუბლისწინა (ი:მ6წიი1გ160) თვალბუდის -უკანა 

(005!0+ჩხIL8IC), (კრემლის (I1მCIIIომIC) და ყვრიმალის (I,ყყმIC) ძვლებით, წ ი– 
ნაყბის (ი”ი6ოიXIIIმIIმ) და ყბების (თმXIII8I2) ძვლები, რომელშიაც ჩამ- 
ჯღდარია კბილები, ამაგრებენ ზედაყბას, კეფის არეს უკანა კიდე წარმოიქმნა კენტ 

კეფისშუა (ძხიიძი5სი;მ0CCIიII818) და წყვილ კეფისუკანა (ი0-I0მIC1მ- 
IIგ და 1გხსI2IIმ) ძვალით, ყბის კუნთებით დაკავებულ ალაგას თხემის არეს კი- 
დეგანებზე მოთავსებული იკო საფეთქელშ უა (I1ი10II1CIIი0Lმ16) და საფეთ- 

ქელქეეშა (§სხICთიიმI6) საელწო- _.. – 
დების ძვლები. კიდეგანებიდან კი ესკუ–- დ§4”/ 2 

თები დაფარული იყო „ლოყის“ ძვლებით 

–ქიცვის(ძყვმთიასთ)და კვადრა-, 
ტულ-ყვრიმალის (იცსმძIი10I1IVC016C). 

ეს უკანასკ6ნელი ძვალი ფარავდა უჯანას, 

კვადრატულს, სასაკვვდრატული ხრტი- 

ლის არეს. ქვედა ყბაზე იყო კბილის 

ძვალი (ძლი!210) კბილებით; დიდი 
კუთ ხის ძვალი (მიყყIმIVC) ფარავდა 

ქვედა ყბის შესახსრების არეს, შიგნითა სურ. 59. CაI!ხიხჯიCჩს5§ ვი(2ICICსა. თავის 
მხარედან--კუთხიზედა (ასი”მესლს- კალა. აუტოსტილიური თავის ქალას მაგა- 
IმIC), 5010იIმ1C, 605150!6ო1მI6, წინა- . ლითი. 

შესახსრების (ხIგ6მ(LICსI2IC), შე- 1--სასაკეადრატული სოტილი, 2-–მეკელის: 
სახსრების (9IICს12/C) ძვლები. LI/0– მერი ხოტილები (C0000(01-ით). რ 
იი8იძ!ხს!გმI6-ს ზემოდ იმყოფებოდა · 

საფარველისწინა ძვალი(იჯ806006LCლს1VMი), რამოდენიმე ძვალი ამაგრებდა ნა- 
ოქჭს; რომელიც ფარავდა ლაყუჩის ხვრელებს: სარქველის (0წნ0(ლCს!სი)), სარ- 

ქველსქვეშა (§სხიინ(CსIსო) და სარქეელშუა (Iი(ლ%(0ი6ჯის!სით), და- 
აგრეთვე გვერდითი დს12I8. კენტი შუათანა CVIმII8 ავსებდენ მათ შუა შორი- 

სეთს. ზოგჯერ გეხვდებოდა კიდევ: როსტრალური ძვალი (05816), ყბებ- 

შორისი და ცხვირის ძელების შუა--ცხვირისშუეუა (0ი10(იგ5810), ი258I1)8 

შორის იყო–-შუბლსშორისი (IIICIწიიი(8IC). რა თქმა უნდა, თეეზთა სხვა 

რაზმებში ადგილი აქვს თავის ქალას ხუფის და კიდეგანების საფარველ გაძვა–- 

ლებათა ამ სრული სქემიდან სხვადასხვა გადახრებს. 

გარდა ჩამოთვლილ საფარველ გაძვალებებისა უკანასკნელნი იმყოფებო–- 

დნენ როგორც სასაზე, ისე თავის ქალას ქვედა მხარეზე. ეს გაძვალებები უფრო 

მუდმივია, ვინემ თაღის გაძვალებანი. თავდაპირველად ისინი განვითარდა რო- 

გორც კბილების დასაყრდნობი ფუძე. შემდგომში კი კბილები შეიძლება კიდეც! 
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"გამქრალიყო. ქვედა ყბის შიდა მხარეზე აგრეთვე განვითარებული იყო საფარ- 

ველი გაძვალებანი. თავის ქალას , ფუძეს სახით შუა ხაზზე ძევს პარასფე- 

ნოიდი (სენწეაი)ნისი!ძლსI.). პარასფენოიდის წინ ძეეს წყვილი, და სხვა შემ- 
თხვევებში კი კენტი სახნისი (V0IIლL). როგორც ჩანს, კენტი წარმოშობილი 

უნდა იყოს წყვილისაგან. ჩეIვ(იისმძწ”ი1ყძი1-ის (სურ. 61) წინა ბოლოზე ვითარ–- 
დება კანოვანი გაძვალება, რომელზედაც ჩეეულებრივ .მრავალი კბილია --–კ ან ო- 

ვანი სასოვანი გაძვალება (ძლიიცე)ს(IIV ი). მის უკან იმავე სასაკვად- 
“რატულ ხრტილზე ვითარდება სამი ფრთისებრი ძვალი (|II(C"Vთ0I068). მათ– 

„გან ოღი წინა ძეალი–ლიძინ!0CLV#ლი!ძლსIი და 0C10010LV-0Iძმყ)ი-–-წარმოად- 

გენენ საფარველ' ძელებს და ზოგჯერ მათზე 
მოთავ! ებულია კბილები. სნესამე--Iი6C101:10LV- 

60!ძ0ს1)-- პრეფორმნირებულია ხრტილისაგან. 
თევზის თავის ქალას გაძვალების 

შემცვლელი ხრტილი.09(0):1C11(1105.ებს 
ხრტილოვანი თავისს ქალა, იCI0იძ.ილ(მ- 
VIII, ყველას ერთნაირად როდი უქრება. 
უმარტიეეს ფორმებს (მაგალითად CიიძI0- 
§1C010C1 ს) ის ჯერ კიდევ მთლიანად შენარჩუ- 

ნებული აქვს, მ–ავალ ICI005:CL-ს, მაგალი– 
თად, კობრს (CVიIIIს5 C2I010) მისგან არა- 
ფერი არ დარჩა: ხრტილი შეცვლილია ძვლით,    

  

– 5 წ 

·წურ- 69. თევზთა თავის ქალას საფარ–- 
“ველი ძვლების განლაგების დიაგრამა. 
ძვლოვან თევზთა (C001516!CMIIIVCC5) პრი- 
მიტიულ წარმომადგენელის თავის ქა- 

ლას ხედი ზემოდან. · 
1--6909წსიი ძის! ი, 2-–ივხენ, 3–ჩიი- 

ეტ, 4–- იიი გებ, 5-–)ი16LIV0I)1216, 
-6--Iო!ლ(იმ506. 7--50სნI20CC!I0I121C ძCI- 

Iიყძ1მ, 8-- ეIეტოუXIII2060, 9--Iო2XII19IC, 

10–-ი%იX+20წ-C=(216, 11––)2Cწ) ი1მ)06, 12–– 

ი951(I0ი1216, 13–05(0IხI1216, 14–-ს– 
და, 15-5ძახვოლიასთ, 16-იI'260ი6- 
-წCV ს, 17-–00ლ0(Cსსი, 18–-იი051ლგ- 

IIC§3I6, 19--(გხი1ეL6. (C009ძLICI). 

ენდოქონდრალური გაძვალებებით. ამის პარა– 

ლელურად მცირდება საფარველ გაძვალებათა 

რაოდენობა. უკანასკნელნი “ყველაზე უფრო 

განვითარებული ქონდა უმდაბლეს კლასის 

უძველეს წარმომადგენლებს ენდოქონდრა- 
ლური კი განვითარებული იყო L(LXCI6051C)-ს 
უმაღღეს წარმომადგენელთა თავის ქალაში. 

მაგრამ ზოგჯერ (01იიი!-ს) ქვეკლასის უმაღლეს 
წარმომადგენლებში ხდებოდა ენდოქონდრა- 
ლურ გაძვალებათა რედუქცია და CM0იძLი- 
ლჯმი1!სი1-ის ნაწილობრივი “რესტავრაცია. 

განვითარებულ. 05(00ლ,8ი)სი-ში (სურ. 
61 და 62) მოიპოვება შემდეგი შემცვლელი 

ძვლები: კეფის არეში ძირითაღი კეფის ძვალი (ხმ510CC)0I1810) გარს ერტყ- 
მის ქორდას (რომელიც მოზრდილ ინდივიდუმებს უქრებათ) და ,თავის უკანა 
ზედაპირხე აქვს შეზნექილობა, როგორც ეს აქვს მალებს; კეფის ძვალი ხერხე- 

მალთან დაკავშირებულია იოგის შეშვეობით, უშესაზხსრებოთ. ორი გვერდითი 

„კეფის ძვალი (CXი0CCლCლ010I(მ118, ანუ 0CCIი1L8110 1216L2112) გარს ეკვრიან კეფის 

ხვრელს; ამ ძელებში გადის მთელი რიგი ხვრელები, რომელთა მეშვეობითაც 
მალებთან ერთად თავის ქალაში გადის ზურგტვინის ნერვები; იგივე ძვლები 

“უკნიდან განსაზღვრავენ ხვრელს ნერვთა, მეათე წყვილისათვის (ა. Vმ2მC05)» 

?ზ8



“რომელიც შეადგენს იმIმ60C”გი1სუ1-ის უკანა საზღვარს. კეფის ხგრელის ზემოდ 
'მდებარეობს კეფისზედა ძვალი (§სიჯე0CCLიMI(810). სმენის არეში იმყო- 
·ფება ხუთი გაძვალება: ყველაზე მუდმივაა სმენის წინა ძვალი (ი9(:00'CMVთ), 
რომელიც განსხზულია ხვრეტებით სახის ნერვისათვის (ი. IეCI0I15) და არხით 

ვენისათვის, უკან ძევს უკანა სმენის ძვალი (იი!ა(ხიVCსი)), რომელიც 

„ერთობ (ყკეალებადი და სხეაღასხვანაირად განვითარებულია. ს”იისლ”ლსი იცავს 
წინა ნახევარ რკალოვან არხს. სმენის არეს ზემო ნაწილი დაკავებულია ორი 

ძელით: სმენის სოლისებრი (აცალიი!!იყ!ი) და სმენის ფრთისებრი 

“((0'6-ისCVო). პირელი მათგანი (ი!ი0ყCსი-თან ერთად) ფარავს წინა ნა- 
ხევარ რკალოვან არხს, მეორე –პორიზონტალურს. სმენის არეს ზედა-უკანა კუთ- 

ხეში. უკანა ნასეეარ რკალოვან არხის ზენოდ ძევს სმენის ძვალი (00:0ჰCL0)- 

წინ ი(001'Cმ:დან თავის ქალას 

ფუძეში ძევს ძირითადი სო- 

ლისებრი ძვალი ((ხმ5!- 

აი)დილ0!ძ0CსI)). ეს ძვალი ღკმე 

არ მიეკუთვნება ქორდალურ 

თავის ქალას, არაზეღ ვითარდება 

·ტრაბეჯულებზე. ზოგჯერ ეს ძვა- 
ლი ან სულ არ მოიპოვება 

ანდა უერთდება პარასფენოიდს. 

ძირითად სოლისებრ ძვალთან 

შეერთებულია წყვილი ფრითა- 

სოლისებრი ძვლები (მ2II- 

50ი0CI01ძე08), 

  

რომელიეიც მო. 

თავსებულია მბედველობის ნერ 

·ვებისა და სმენის წინა ხვრეტებს 

შოლღის. ეს ძელები მონაწილეო–- 

ბენ თავის ქალას გვერდითი 

კედლის წარმოქმნაში. მხედეე- 
ლობითი ნერვის ხვრელის წინ 

ვითარდება ჯერ წყვილი თვა ლ- 
ბუდე-სოლისებრი 'ძვლე- 

ბი (ი”ხ!ი5იხიი0!ძლვ), რო- 
'ზელნიც შემდგომში ერთიანდღე- 

სურ. 61. ორაგულის–-§ე(ო0 §იI0გ თავის ქალა (სიგრ– 
ძივი “ კვეთი). 

1--ხეა19CCIიI(210. 2--0C»X0CCI0)I1ეI6, 3–5სწი:30C-IდI(5:10, 

4-ხნაააცისტ ი ასი. 5-დიწიი!“სთ, 6-–ვ2)სხხტოდ- 

ძის”, 7--0(ხIიაიჩიი0|ძესო, 8-იიე(ე50))0იი!ძC!V, 

მ-Vყიიი,, 10--ლიწერო!მXIIIე, 11-–-იმXIIს, 12-იმ12- 

სისი, 13--0(0(VC0იIძესო, 14-ო05§006(VCიIძიVL 

15-–ოთლ(აი'აჯლი!ძისთ,:616--იჩ:იიაიძI!ხიI გ, 17- 

ა!ინI6CICსი), 18 -§5!V+I0IIV2I6, 19-ძეძ,ვ(სო, 20- 

ძაო!ე!C, 21-- შეკელის ხრტილი. 22–2L”IICV18(6, 23–ეი- 
ფ)I0-6. (C1000L:ICII- ით). 

ბიან თვალბუდეთაშორისო ძგიდის სახით. თვალბუდეთა წინ 'ეგრედწოდებულ 

·თვალბუდისწინა ხრტილზე ეითარდება·ა გ ვერღითი ეთმოიდალ ური 

ძვალი (CIს(ილ!ძCს!ს 101ლI816). წინ +050 ზე წარმოიშვება შუათანა ეთ- 
'მოიდი (I0C05C(სI01ძ906სი)), რომელიც ვრცელდება ცხვირის ხრტილებსა და ცხვი- 

რის ძგიდეზე. 

სასაკვადრატულ ხრტილის არეში წინითკენ ვითარდება) სასის ძვალი 

·(ი210(II10Iთ), შუაში კი მოხსე-ებული უკანა ფრთისებრი.:ძვალი (X161201%C(Xი01- 

-ძბსი)), და «უკან; ქვედა ყბასთან შესახსრების ადგილას–კვადრატული 
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ძვალი ((V2ვ(ე1ს). ზემოდხსენებული საფარველ სასის ძვალი შეეზრდება 
ხრტილოვან პალატინუმს (იგIი((ისი), და ამრიგად სასის ძვალი სხვადასხვა 

შემადგენლობისაა. ასეთივე აგებულობის ძვლებია §10I1CI1011CსIი, რომლის წარ- 

მოქმჭნაშიც მონაწილეობას იღებს საფარველი ძვლები, ი005II”04(81თ და დL!0I0XI- 

CI, რომელიც წარმოიქმნება §ისმI1105VII)-ის მონაწილეობით. მეკელის. ხრტი– 
ლის უკანა ნაწილში ვითარდება შეზცვლელი ძვალი––შესახსრებითი ძვალი 

–-(ე”)CII2IC). ენისქვეშა რკალში ჩვენ ვხედავთ ძვლებს, რომელნიც შეესატყვისე- 
ბიან ხრტილოვან ნაწილებს: IIV0თენძ!სსIმ-2 რკალის ზემო განყოფილებაში 
მიესახსრება აცსეIVI05VI-ის ქვემო კიდეს. LIV0I0 80191ხV18/C-ს ქვედა ბოლოდან 

  

  

სურ. 62. კობრის–-CXჩIოს§ Cე+0I0-ს თავის ქალას სიგრძივი კვეთი. 

1--ხ25!0CCIი11010, 2 – 6X0CC10I91C, 3--5სლ”20CCI011016, 4--ი:00!!CსI", 5-6ი!ლი!CI", 6--211- 

<ისრი 2Iძლსთ, 7--0;ხI!1:05ი0M6ი0|ძ6სთ, 8– იიXა50)6ი0!ძლIი, 9--V091CI, 10--ი1656(ჰ!M01ძლს!ი„ 

-11-–წეკე)აბ, 12–იგXIი, 13-იჯგტოეX!))პ. 14--ძტეში)ნ, 15-ე! CC, 16–-იეძ(ა(!!!), 
17–-ი!0IXღო!ძლე, 18-- ს01"V 216, 19--ხსაზისქვეშმა კბილები, 20--ლაყუჩის· რკალები, 21-–ჯეძ!) 

'ხIიიC1აI05(CდCII. (C001:|CI)-ით). : 

კვადრატულ ძვლისაკენ გადის 5V=ი0I6CIისო, და მცირეოდენი ძვალი--Iი(CI- 

ხიVმIC კი ძოწოდებულია სV0IIგიძ!ხს!2/6-ს ხV0CIძლსო-თან (რკალის ქვედა 
განყოფილებასთან) შესაერთებლად. ქვემოდ მოთავსებულია კიდევ ხV00L%MV316- 

ლაყუჩის რკალებში ჩვენ ვხედავთ ლიხ8IVიყი0-, CV, C0”მ10- და IIVი0ს,.მილჩ1ემ- 
1182-ს, რომელნიც ქვემოდ დაკავშირებული არიან ძვლოვან C0ლი0სI26-თა შეშვე– 
ობით. 

თავის ქალას ევოლუცია თევზთა სხვადასხვა რაზმებში. შეზრდილ- 

ლაყუჩიანთ (LIგ5ო0ხI+გიCს) აქვთ ხრტილოვანი .თავის ქალა.. Cხიიძ(ი- 

ლ-მიIყთ თავის ტვინის ირგვლიე ქმნის მთლიან ხრტილოვან კოლოფს (სურ. 56). 
ზვიგენთა უბეტესობის თავის ქალას წინა ნაწილიდან გამოდის წანაზარდი-- 

+X05Vსთ, რომლის სიდიდისა და ფორმის. განსხვავებანი საფუძვლად ედებიან 

ოჯახთა განსხვავებას. პირი არასოდეს არაა ბოლოში, და. როგორც ის, ისე 
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ცხვირის ხვრელებიც, იმყოფებიან თავის ქეემო მხარეზე. თავის ქალა ფართოა, 
პლატიბაზალური, ე. ი. ჩანასახისს ტრაბეკულები ფართოდაა განტოტილი და 

მოზრდილი ცხოველის ტვინს თავის ქალაში უკავია თვალბუდის“ არეც. თავის 
ქალას შემადგენლობაში უკნიდან შემოდის მთელი რიგი მალები და მოიპოვება 
ხვრელები კეფის ნერვთათვის. ზვიგენთა თავის ქალა შეზრდილია ხერხემლის 

სვეტთან, სკაროსთა კი--–შესახსრებული. ჩვეულებრივად თავის ქალა პიოსტი- 

ლურია (სურ. §8), და IIVლ0იმ001(ხIII2I6C წარმოადგენს საკიდარს. IIლჯXმიCI)ს5 
და II0ჩ1იMC ა გვარების, პრიმიტიულ ზვიგენების (LIიI)ძმი!-დან) თავის ქალა 
ამფისტილურია (ისევე როგორც გადაზენებულ /#0მ7M11)091I-საც). პირის გვერ- 
დებზე აქვთ ტუჩის ხრტილები. სასაკვადრატული ხრტილები ერთმანეთს უერთ- 
დებიან თავიანთი წინა ბოლოებით თავის ქალას ქვემოთ. ლაყუჩის რკალები 
ნორმალურად არის ხუთი; Mიძეი1-I10X20C1ს§5 და Cი)მთ1ძ05ლ10CIIVI§5-ის წარ- 
მომარგენლებს აქეს ექესი და LI6ი1ეიC1)0§5-ს' კი შეიდი ლაყუჩის რკალო. სკა- 

როსების ლაკუჩის რკალთა გარეთა მხარეზე თავსდება წერილი ხრტილები-–- 

ლაყუჩის სხიეები. 

მთლიანთავიანების (LI0I0CCიII2!:) (სურ. 59) თავის ქალა აგრეთვე 

ხზრტილოვანია, Cჩი0იძ;იCI00Iყი1) სრული და დახშულია. თავის ქალას დამზახა- 

სიათებელი თავისებურებაა სასაკვადრატულ ხრტილის სრული შზეე ერთება თავის 

ქალასთან, თავის ქალა ავტოსტილიურია: დნეIმ(იისემძ, I") ფარმოდგენილია 

თავის ქალას მორჩით. რონელიც საჟიროა ქეედა ყბასთან ზწესასაბს-ებლად. 

ტუჩების ხრტილები ძალზე განვითარებულია, 

1Cლ0)0051(0-თაგამნ ყველაზე პრიმიტიული და ელაზმობრანქიებთან ყველაზე 
ახლო მდგომი თავის ქალა აქვს Cჩხ0IIძილა(001ძ0|-ს. თავის ქალა წარმოდგენი- 
ლია კარგად განვითარებულ CI)01ძ0ლწგი!Iი-ით. IIე§(ეI-ი განკითარებულია 

ერთობ ძლიერ. „უკან თავის ქალა ძალზე წაგრძელებულია უკნისკენ და ?ეუმ- 

ჩნევლად გადადის ხერხემალში, ვინაიდან მასწი შედის ტანის მ»ელი «იგი სეგ- 

მენტები (სურ. 63). Cჩაიძ!ი§1C'-ს უკვე აქვს საფარველი გაძვალებანი. ძალზე 

განვითარებული იმIმ5ი11ლ090!ძ-ი ამაგრებს მთელ თავის ქალას დაბლილან; ზოი- 

პოვება სახნისი (V0MI6.), რომელიც გადაწეულია წინ (05LIIი-ისაკენ. სასაკვად- 

რატული ხრტილები შეერთებულია წინა ბოლოებით და არ უერთდებიან თეით 

თავის ქალას, და სუსტად განვითარებული მთელი ყბის აპარატი შეერთებულია 
თავის ქალასთან საკიდარის (LIIV0ოIIე1ძ1სას1ე+C) მეშვეობით. გაძვალებანი აგრეთეე 

ვითარდებიან ვბაზე, პიოიდურ და ლაყუჩის რკალებში ხრტილის ხელუხლებლად. 
ზემოდან თავის ქალა დაფარულია მრავალრიცხოვანი საფარველი ძელებით. ისინი 

ერთობ ზერელეთაა განლაგებული კანსზი, ძალზე გამოქანდაკებულია და უკანით 

გადადიან ტანის ფარებში. წინ, L0-Lსს)-ზე, კანის გაძვალებანი წერილი და 
მოზაიკურია და ჯერ კიდევ შეუძლებელია სხვა C05LCICIILIV»6C§ საფარველ ძვლებ- 

თან მათი შედა“ება. 
LI0I0§:0010ძლ1-ის თავის ქალა Cხ0ოძX05(C01ძCI-სთან შედარებით განვითა- 

რების მხრით საგრძნობ ნაბიჯს წარმოადგენს წინ. თანამედროვე CIX05500LCIV- 

8II-ებს (0იIVIC(05) CხლიიძIიCწ/გი1სიო-ი უნარჩუნდება, მაგრამ არა სავსებით: 
მისი თაღი დახშულია მხოლოდ ეთმოიდურ და კეფის არეში, და ამასთან შუაში 

რ. სთოოლოგია. C1



წარმოიშეება დიდი ფონტანელი. ფონტანელი მოიპოეება თავის ქალას ფუძეშიც. 
მაგრამ თავის ქალაში უკვე მოიპოვება ხრტილის შემცველი გაძვალებანიც. კეფის 

ხვრელის ირგვლივ ვითარდება ერთი კეფის გაძვალება. სმენის არეში მოიპოვე- 

ბიან: 00I!<1001ICე (რომელნიც უერთდებიან ლ(:I011Cე-ს), პატარა-პატარა იჯ00Mლ8 
და §ელ)იICგ. თვალბუდის არეში თავის ქალას ფუძე და გვერდითი კედლები 

წარმოქმნილი არიან §იხსი0ლ!სილ0ძლსი- -ის · (რომელსაც ვმIსიხხილ!ძლვ-ს და 
0:ს!(საიხისი!ძლმ-ს ადგილი უკავია) 'თავისებური გაძვალებებით. სხვა “(CIლ0§- 

10Iი1-ებს აქვს კიდევ პატარა შუათანა II)050(000ძლსს და გვერდითი C0C10- 
(სიიIძიმ. ნ00IVი01ლ-ს§-ის საფარველი გაძვალებანი ჯერ კიდევ ზერელეთ მდე- 
ბარეობენ და უკან აგრეთვე გადადიან ტანის ქერცლებში. უმაღლეს თევზთა 

(ჭისიძი!0IV9II) საფარველ გაძვალებათაგან განსხვავება გამოიხატება იმაში, 

რომ ზოგიერთი ელემენტები შეერთებულია ურთიერთშორის, სხვები წარმოდგე– 

ნილია დამატებითი პატარა ფირფიტების დიდი რაოდენობით. თვალსაჩინოა 

ხორბის შუათანა მოზრდილი ფირფიტები (|სისI22). 7” 

CLX0550016”VღCII-თა -ნამარხ წარმომადგენელთა შემცვლელი ძველების შესა– 
ხებ ჩვენ ჯერ კიდევ ცოტა რამ ვიცით. საფარველი ძვლები ამ ჯგუფში საერთოდ 

  

სურ. 63, ზუთხის (:· ზCIინი56) თავის ქალას ჩონჩხი გარეგან ჩონჩხის ნაწილების მოცილებისას, 
1–ივწსი, 2-ივო§სისიილძი, 3-თავის ქალას შემადგენლობაში შესული მალები, 4–-ყვ- 

ჰ1ე'იფსვძი(სთ, 5–იძსეძი!სთ, 6-–იეიძ!ხ!!მ, 7--VიIოIIIIძ|ხს)2IC, 8–5Vთი10CICVIIს, 9-–-Iი- 
16CI1)#916, 10--ჩX#0Iძტილ. 1, II, III, 1V, V––ლაყუჩის რკალები (ვიდერჰეიმიდან, C900IICI)-ით). 

ემსგავსებიან 0C0IV90VICLს5-ის ასეთსავე ძელებს, მაგრამ უფრო მრავალრიცხოვანი 
არიან და მასთან თავის გარშემო ქმნიან მთლიან ჯავშანს. CI5(0ICLLIIIVC5-ის თავის 
ყველაზე უფრო სრული კანოვანი ჩონჩხის ძველების ზემოთმოცემული ჩამოთელა 

ყველაზე მეტად მიეკუთვნება ნამარხ CI0550010+V>1I1-ებს. - , 
- II9105(1(6!-ს(ტ0113 და LC01ძ05:0V5) თავის ქალას ანაგობა კიდევ უფრო 
მაღალ დონეზე დგას და უახლოვდება უმარტივეს: +C1005(C1- თა თავის ქალას 
ანაგობას. Cხიიძჯ0Cლ,გი!სსთი კიდევ განეითარებულია, მაგრამ გაცილებით მე- 

ტადაა რედუცირებული; შემცვლელ გაძვალებათა რაოდენობა გაცილებით მეტია. 

#ოიIგ2-თ აქვთ სამი კეფის ძვალი, სმენის ძვლები კი ყველა. აქვთ გარდა #1CI0- 

V9იCყლო-ისა, აქვთ წყვილი მ)5იხიალი!ძიე და ლხIივისლიილი!ძლე. #Iი1მ-თა სა- 
ფარველი გაძვალებანი ძირითადად უკვე გავს ძვალოვან თევზთა ასეთსავე გაძ- 

ვალებებს; უმთავრესი განსხვავებანი გამოიხატება ზოგიერთ ძვალთა უქონლო- 
ბაში (არ არის მაგალითად 5ს0X800CL01(21C) და ზოგიერთი დამატებითი ძვალთა 

არსებობაში. 
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+CIC05101-ს ზერაზმში (სურ. 61 და 62) ვამჩნევთ ი§(00C”გი1ს თ-ის 
“უმაღლეს განვითარებას, მისი ზოგადი გეგმა ამასთანავე დამყარებულია IL10105–- 
+C)-ს 05:60CLმ8I)სIი-ზე. ყველაზე პრიმიტიულ წაღმომადგენელთ CII00ძ10C-8- 
ოIIო-ი კიდევ საგძნობლად შენარჩუნებული აქვთ (მაგალითად 5ვ)ოი0), და 
საფარველი გაძვალებანი განკერძოებულია და ადვილად შორდება Cჩიიძ:ი0- 
C”მ9MIVIIი-ს. მაგრამ უმაღლეს წარმომადგენლებს (CგძIწიონა, სსიIიილ§ და 

სხვ.) ძვალი სავსებით „ცვლის ზრტილს, ლა საფარველი გაძვალებანი შწეეზრ- 

„დებიან ხრტილს და მტკიცედ მიეზრდებიან შემცელელ ძვლებს. I+CICია!CI-ს თა- 
„ვის ქალას სხვაობას წარმოადგენს ზოგიერთ შემთხიეიებში შეზრდა ინი”Vიფი0- 
ხ/მიC012I10-თა, რომელნიც ქმნიან ხახისზედა ძვლებს. მათ მოპირდაპირეთ 

„ქვემოდან მოთავსებულია განუვითარებელი მეხუთე რკალის ნაწილები-––ეგრეთ- 

“წოდებული ხახისქვეშა ძელები. ლაყუჩის რკალებზე ზოგჯერ მოთაგსებუ- 

ლია ერთობ ძალუმად განვითარებული ლაყუჩის ბპუტკოები, რომელნიიც ქმნიან 

“საცერს მიკროორგანიზმთა გასაცრელად. 

გამოცალკჯევებით დგას ორმაგაღმსუნთქავთა (სI8ი0I) თავის ქალა. 

„ამ ქვეკლასის უუძველეს ნამარხ წარმომადგენლებს (მაგალითად IL)I010”V5) Cჩი0ი- 
ძილ მ სთი-ი საგრძნობლად უნდა ქონოდათ შეცვლილი ძვლებით, მრავალრიც– 

ხოვანი საფარველი ძვლებიც მოთავსებული იყვნენ თავდაპირველად ზენაპირად; 

“ზოგი მათგანი შეზრდილი იყო ფარებათ, აფრო შემდგომ ფარებში ძვლების 

რაოდენობა კლებულობს, თანამედროვე LIი0001-თა თავის ქალას აქვს კარგად 

განვითარებული CხიიძI;0ლ:მMსთ, CCMმ(0ძ05-ს კი უფონტანელოთ (სურ. 64). 
«თაგვის ქალა პლატიბაზალურია. LIიი0I-ს ხრტილოვანი გაძვალებანი აგრეთვე 

რედუცირებულია: ერთად-ერთი შემცვლელი ძვლებია გვერდითი კეფის 
ძელები (0X00C!9)10I(მ2). საფარველი გაძვალება5ი აგრეთვე არასრულადაა გან- 

ვითარებული. თავის ქალას ხუფზე მოთავსებულია ორი კენტი ძვალი:. წი5ა 

შუათანა და უკანა შუათანა, და ოთხი წყვილი ძვალი: ორი გვერ- 
დითი და ორი “'ქიცვის ძვალი (§ისგIი9ძვსი)). 10I005(CI-ს საფარველ 

-ძვლებთან მათი შედარება საძნელოა. ლაყუჩის ხუფი დამაგრებულია 0(ლ0L- 

ლსს ს და 1010(იილICVIIII-ის მეშვეობით. ენისქვეშა და ლაყუჩის რკალები 
ხრტილოვანია. თავის ქალაში შევიღა ტანის სამი მალი. მათგან უკანა ჯერ კიდევ 

ატარებს განვითარებულ ნეკნებს, რომელთაც „თავის ნეკნები“ ეწოდება. ყეე- 

ლაზე მკვეთრი თავისებურება, რომელიც L)I0ი01ს სხვა C)51C1CIILLVCVC5-თაგან 
ანსხვავებს, ––ესაა თავის ქალას სრული ავტოსტილია. სასაკვადრატული 

ხრტილი მჭიდროდ უერთდება თავის ქალას წინ და უკან. IIVიომიძ!ხთი)გმI10 

განუვითარებელია ან არ გააჩნია. ავტტოსტილიის განვითარება აქ გამოწვეული 

უნდა იყოს სI0ი01-სათვის სპეციფიკურ დიდ და რთულ სასის კბილთა განვი- 

თარებით. ეს კბილები მემკვიდრეობით უნდა იყოს მიღებული ერთობ შორეულ 

წინაპართაგან. მსგავსივე კბილები მოთავსებულია ქვედა ყბაზე. უკანასკნელი 
ერთობ მკვრივია. ნამარხ ფორმათა ძიი1ვ(6 დიდია, M0000-68(0ძVყ5-ს კი მასზე 
კბილები არ აქვს და სუსტადაც აქვს განვითარებული, L6ი!ძ05ჰლი-სა და ILX0–- 

10010”V§-ს ძლი(1816 სრულიადაც არ გააჩნია. კბილები მოთაესებულია §0109ი18)6-ზე. 

წეკელის ხოტილი არ ძვალდება. თანამედროვე LსIიიიI! თა ლაყუჩის რკალები 
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(ხუთამდე რაოდენობით) სუსტადაა განებთარებული. LსC0/)Iძ0+(ლი-სა და ნჯი- 
100(ლ-0--ს ისინი არ აქვს დაყოფილი განყოფილებებათ. Cიჩხს!2C არ აქვთ. 
ამრიგად LსIიIე0I-ს თავის ქალა განირჩევა დიდი თავისებურობით. 

კიდურთა ჩონჩხი, კენტი ფარფლები. როგორც ზემოთაც იყო ნათქვამი,. 

სხეულის შუათანა ხაზზე თევზებს აქვთ კენტი ფარფლები. არჩევენ ზურ- 

გის ფარფლს,. კუღის ფარფლს და ანალურს, ანუ კუდისქვეშა. 
ფარფლს. ზურგის ფარფლი შეიძლება იყოს ერთი ან რამოდენიმე. ყველა. 

ფარფლს აქვს ჩონჩხი. ჩონჩხი არ აქს მხოლოდ ეგრედწოდებული ცხიმის 

ფარფლს, რომელიც ზოგიერთ თევზს (5იIი100Iძ20, 5IIსIძვ6) უვითარდება. 

  

  

სურ. 64. C6+ი10იძს5 (0C5ICII. #--თავის ქალას ხედი ზემოდან. I1-- თავის ქალას ხედი ქვემოდან 
მარცხნიდან–-ქვედა ყბა მოცილებულია და ლაყუჩები განკვეთილია განივად. 

1-0 სოია), 2-- უკანა შუათანა ფირფიტა (კეფის), 3– გვერდითი ფირფიტა–ი”ელწიი!ე!, 

4--ი1ი+01|Cს)ი, 5-50ხიIსIმI0, 6-0ი0იC"ს!!. 7-სასის კბილი, 8–დი)ვ!იი16IXლღი!0ნრ!"!»"" 
9-–ელი/ე5ი)იილ!ძლსI!ი. (C00ძVICI1-ით). 

ზურგზე, ნამდვილი ზურგის ფარფლის უჯან. ფარფლთა: ჩონჩხის ნაწილები ესახ- 
სრება ფარფლთა განსაკუთრებულ სამაგრებს, რომელნიც მათი მეორე, ღერძთან 
ახლო მდებარე პროქსიმაელურ ბოლოთი ჩამჯდარი არიან მალათა წვეტიან 
მორჩებში ფარფლთა ჩონჩხის ნაწილებს ეწოდება პტერიგიოფორები, 

ანუ სხივები (V8ძ!მIIგ2). ეს სხივები 1ICIC051C1-ს შეიძლება ქონდეს მთლი- 

ანი, ხისტი და მჩხვლეტავი (#C2ი1ჩ0(016LVდIL I C1C051C1-დან), ანდა ისინი შესდ- 

გებიან ზემოთკენ დიქოტომიურად განშტოებულ რბილ პატარა სახსრებიდან 

(წინანდელი #იმCგი(ი!ი!)). უმდაბლეს, ხრტილოვან თევზებს ისინი აგებული- 
აქვთ. ძვლიდან კი არა, არამედ ხრტილიდან და რქოვაჩ ძაფებიდან. 

ფარფლების ფორმა ერთობ ცვალებადია. განსაკუთრებული მნიშენელობა 

აქვს კუდის ფარფლის (სურ. 65) ჩონჩხის ფორმასა და ანაგობას. ყველა თევზთა 

ემბრიონების (აგრეთვე CVCI0510სმ81გ-თა ემბრიონებისაე)) კუდის ფარფლი: 
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სავსებით სიმეტრიულია, ზემო და ქვემო ლაპოტები ერთნაირი აქვთ, ღერძ- 

ჩონჩხი კი პირდაპირი მიმართულების.. ასეთ ფარფლს პროტოცერკალუ რს 

უწოდებენ. · 
უფრო გვიანდელ სტადიაში ემბ- 

“რრიონთა ჩონჩხ-ღერძი იხრება ზე- 

მოთკენ და მუცლის ლაპოტიც 

დიდდება. ამგვარად ვღებულობთ 

პეტეროცერკალურ ფარფლს. 

ასეთი ფარფლი აქვს აგრეთვე მო- 

ზრდილ LIმ5თოლხIმიCი!, ILI10!0- 
CC1)118111და CM00ძI051001ძCI-ს, აქ == : 
ფილოგენეზი მეორდება ონტოგე- დ. “«ააბავა, დაბას გალი, 

ნეზში. #Iი105100!ძ0)ს მუცლის 
ლაპოტი.: განაგრძობს გადიდებას, · სურ. 65. კუდის ფარფლის სახეცვლილებანი და ენდო– 
ქვემო მორჩის წანაზარდები ამოი- ჩონჩხის სბივთა ((9ძI21I3) დამოკიდებულება ჩონჩხ- 

, ღერძთან. 
ბერებიან და კუდის ორივე ლაპო- #- დიფიცერკალური ტიპი (6Iიი0I), 8–პეტერო- 

ტი ერთნაირი ხდება. კუდი, რო- ცერკალარი ტიპი (56C12CჩI!), C––სახეცვლილი დიფი- 
მელიც თავისი შინაგანი ანაგობით ცერკალური კუდი (Cმ612C3ი!ხIიI), ს-ჰეტეროცერ- 

არასიმეტრიულია, ასეთი ხდება კალური (C#ხ0იძ(ს05!CI) C-პეშოცერკალური ტიპი 

გარეგნობითაც, ასეთ კუდს ჰომო- (I1CICC51CI), L-–ფარული ჰე„ეროცერკალური ტიპი 
_ - (40ოI0CIძ6CI). (C90ძLICM-ით). 

ცერკალურიეწოდება. LIიიCI-ს 
კუდის ფარფლი გარეგნულად პროტოცერკალურია. სინამდვილეში კი აქ ადგილი 

; აქვს ფორმის მეორადი მსგავსებას. უუძვეელეს LIნი01-თა 

კუდი პეტეროცერკალური იყო. თანდათანობით ფილო– 

გენეტურ განვითარების კვალობაზე ღერძ-ჩონახი ქვე- 

მოთკენ გადახრას იწყებს, ფარფლის ზურგის ლაპოტი 
მუცლის ლაპოტის ოდენა ხდება, და ფარფლიც მეორა- 
დად სიმეტრიული, ანუ დიფიცერკალური ხდება- 

., სI09M0I-ს ფარფლები ასეთი ტიპის მაგალითს წარმო- 

ადგენენ. მასალა, როზლისაგანაც აგებულია ფარფლთა 

ჩონჩხი, ნაი-ნაირია თევზთა სხვადასხვა რაზმებში. 

L)ეიიხნეიCნII)-თა სხივები ((8ძ1)) ხრტილოვანია და 
ააა ლბ სამ ნაწილადაა დანაწილებული. თვით საფარფლე ნაო– 

(ლა2M4 <2ბყ% ჭებში ისინი შორს არ შედიან და ნაოჭი უმთავრესად 

' - დამაგრებულია, შემაერთებელ ქსოვილის უჯრედებით 

“სურ. 66. ზეიგენ 5CVIIსIი-ის (სურ. 66) გამოყოფილ განსაკუთრებულ მოქნილ წვრი- 

ზურგის ფარფლის განი- ლი სხივებით--C0-7810LIICMIმ-ებით რქისმაგვარ ნივთიე- 

კვეთი. : რებიდან. ფარფლთა დამამაგრებელი L2ძI-ები თავდა–- 

1 ძIს  2= იღიმის II პირველად ორია (სეგმენტზე), პირვანდელი დიპლოს– 

“–ალაკოიდური კზილები. პონდილიის შესატყვისად, მოზრდილ ფორმებს კი ისინი 
(C090ძ(1ICჩ-იდან). “ი 

მეტი აქვთ. სმძII-ები ხშირად ერთიანდებიან, აჩენენ 
რა ხრტილოვან ფირფიტებს (სურ. 567), რითაც ფარფლის საფუძველი უფრო 

      

      

    

“ 22 2272 4 2 
«4 4“4244/-+-/4% 
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მტკიცე ხდება. ეს ხდება განსაკუთრებით იმ შემთხვევებში, როცა ფარფლების. 

წინ ეკლები იმყოფება (მაგალითად /#C201125). 
051CICსI0VC6§-ის ფარფლთა ასეთი ჩონჩხი ცელილებებს განიცდის. CII0ი- 

ძI0§(6)-ს ხრტილოვანი ჯეძI-ები კარგადაა განვითარებული, მაგრამ სელაქიათა- 
ასეთივე C0”ე10LIC)IIვ-ები, სხივები--3C1I0(CM(ე სუსტადაა განვითარებული 

ღა შეცვლილია ძვლოვანი სხივებით (Iლი)ძი!VCII 2), რომელნიც სახე– 
ცვლილ კანის ქერცლებს წარმოადგენენ. 1101051ლL-სა და კიდეე მეტად IXCIC60§- 
LC1-ს ძვლოვანი "სხივები უფრო ვითარდებიან და IმძIM-ების განვითარება წყდებ> 

ისე, რომ ისინი ფარფლის ნაოჭში შესვლას ვერ ასწრებენ. /#CVი0LIVICIII8-ებიო 

  

სურ. 67. 5C!აCI"I-ათა წინა ზურგის ფარფლის ჩონჩხი. 
#ტ#-2ჯXყელომ I02))6ს5, 8--IIტი1ეილხსვ CIილ6ს5, C--#დCეთIII25. აღნიშვნები იგივეა. 

(ს,ხილლL-ით, 4 ავტორიდან)- 

ჩანასახოვან მდგომარეობაში აქაც გვხვდება. L)Iიი01-ს კენტ ფარფლთა ჩონჩხი: 
წარმოდგენილია ეგრედწოდებულ Cმ91)10(IICჩ)2-ებით. ეს უკანასკნელნი ბოჭ- 
კოვანი და ოდნავ გაკირული .აქვთ თანამედროვე LIიი0!-ებს და ნამარხთ კ=> 

ისინი ძვლოვანი ქონდათ. გარედან ისინი კიდევ დაფარული არიან ქერცლებით-. 

მათი წარმოშობა და C01210LIICსVI82-ებთან მათი შესაძლებელი ნათესაობის სა– 

კითხი ჯერ კიდევ გამოურკვეველია- 
კენტ ფარფლთა, აგრეთვე წყვილ ფარფლთა (რომელთაც ქეემოდ შევეხე- 

ბით) შესახებ წარმოდგენას გვაძლევს ემბრიონის ფარფლთა განვითარების გან- 

ხილვა. ფარფლები ვითარდებიან კანის ნაოჭის სახით. ეს ნაოჭი ზურგით გადის. 
სხეულის უკანა ბოლომდე, სადაც) ის ხვდება ანალურ ხვრელიდან მომავალ მეორე. 

ასეთსავე ნაოჭს. ვღებულობთ ერთს მთლიან ფარფლს, რომელიც ზურგზე გა-- 

ყოლებით მიდის და გარს უვლის სხეულის უკანა ბოლოს და ვრცელდება წინით- 
კენ-––ანალურ ხვრელამზდე, და ზოგჯერ კი მის წინაც. შემდგომში ჩეეულებრივად. 

ვითარდებიან ამ კენტ ნაოჭის მხოლოდ (ვალკე უბნები. ნაოქში შეზრდილია 
სხეულის მიოტომთაგან წარმოშობილი კუნთოვანი თირკმლები (თითოთითო. 
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თითოეული მხრის მიოტომიდან). ეს თირკმლები ზოგჯერ ვითარდებიან არა- 
მარტო განვითარებაში მკოფ ფარფლის არეში, არამედ მთელი ნაოქის გასწვ“ივ, 

განიცდიან რა შემდგომ შუალედ ადგილებში რედუქციას., შემდგომში ეს კუნ- 

თოვანი თირკმლები გამოიყოფიან თავისი მიოტომისაგან და იქცევიან ფარფლის 

კუნთებად. მეზენქიმა კუნთოვან თირკმლებს შორის იკუმშება და მასში ვითარ- 

დება ცალკე ჩონჩხოვანი ელემენტები ჩხირების სახით; ეს უკანასკნელხი შემდ- 
გომში განიცდიან გახრტილებას; კუნთოვანი თირკმლების თითოეულ წყვილს 

შორის მოიპოვება თითო-თითო ჩაირი. ამრიგად, ვითარდებიან ხ2:ტი ოვანი 

LI201-ები. თითოეულ თირკმლისაკენ გადის ტოტი იმ ნერვისა, რომლითაც ინერ- 
ეირდება ესა თუ ის მიოტომი (სურ. 68). 

კენტ ფარფლთა განვითარების ისტორიიდან ვიცით, რომ თეეზთა კენტი 

ფარფლები – ზურგის, კუდისა და ანალური–– წარმოადგენენ ნაწილებს ერთ კენტ 
ნაოჭისას, რომელიც წააგავს ზურგის მხარეზე მოთავსებულ ნაოჭს და აგრეთვე 

ამფიოქსუსის სხეულის მუცლის მხარეზე ატრიოფორებამდე მოთავსებულ ნაოვს. 
კენტ ფარფლთა ანაგობა მეტამერულია ტანის საერთო მეტამერობის კვალობაზე. 

· კენტ ფარფლთა განვითარების ისტორია შუქსა ჰფენს წყვილ ფარფლთა 

განვითარების ისტორიას. 
გ 

2= 

(იიი CC 272777777, 7777 7202>2>72 722222: 22252 ათ 

აი I III 1. MM ანიი რემი%ი 
ა 2 ბაა” თშ, X 
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2 

სურ. 68. 5CVIIIს) C2IICVI2, კენტი და წყვილი ფარფლები მოზრდილი ფორმისა (+ და 8) და 
ემბოიონისა (C.), 8-ს ფარფლები ზაშლილია»ა· 

1–მკერდის ფარფლი, 2–მუცლის ფარფლი, 3––ზურგტვინის ნეოეები, 4-კუნთოვანი თირკმ- 
ლები ზურგის და 5-მუცლის ფარფლებში, აგრეთეე მათ წორის შუალედში. (C000/)Cჩ-ითL+. 

წუეუვილი ფარფლები, მათი სარტყლები, წარმოშვება და ევოლუცია 

CVCI05102(8-თ წყვილი კიდურები' არ გააჩნიათ. თევზებს აქვთ მკე“- 
დისა და მუცლის ფარფლები, რომელნიც მხრისა და მენჯის სარტ- 
ყელს უერთდებიან. ყველაზე პრიმიტიულია შეზრდილლაყუჩიანთა (CI2500ხ-”მი- 
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«Cს") და მოლიანთავიანთა (LI0I0C0))ს0211) მხარის სარტყელი. ის ყოველმსრიდან 
"წარმოდგენილია ხრტილოვანი რკალით, რომელიც მოქცეულია სხეულის კედლის 
მუსკულატურაში უკანასკნელ ლაყუჩის რკალის უკან. სარტყლის ორივე ნახე– 

ვარა ურთიერთშეერთებულია ქვემოთკენ და თავისუფალია ზემოთკენ, ასე რომ 

მხარის სარტყელი ზემოდან არასრული გეერგვს წააგავს თითოეული რკალის 

უკანა კიდეზე მოთავსებულია შვერილი, რომელიც წარმოადგენს ფარფლთან 

შესახსრების ადგილს. ამ შვერილის რკალის ზემო ნაწილს ეწოდება ბეჭი (იმ15 
ააგიIმ0II5), ქვემოს კი–კ ორაკოიდი (0815 C0L90C01ძ09115). ელაზმობრანქიათა. 

ნამარს წარმომადგენელს––- ნ I6ყს”გCი0Iსს§-ის მხარის სარტყელის ნახევრები 
გაყოფილია ისე რომ ერთმანეთს არ უერთდებიან. ნამარხ პრიმიტიულ CI8ძ0- 

§ლIეCII6-ს (სურ. 69) მხარის სარტყელის ქვემო ნაწილი შესდგება ცალკე ნაწი- 

ლებისაგან (00II-ები), სკაროსების (86210!(06C,) მკერდის ფარფლთა ძალუმად 
განვითარების კვალობაზე მხარის სარტყელიც აგრეთეე ძალუმად განვითარებუ- 
ლია და რკალთა ზემო ბოლოებით თავის ქალას ემაგრება. ამასთან დაკავშირე- 

ბით ხერხემლის წინა არეში მისი ცალკე ელემენტები ერთიანდებიან. 

  

  

სურ. 69. CI2ძ050ლ1ეCჩ6-ს ჩონჩხის რეკონსტრუქცია- 
1––წმძ!I-ათა არასავსებით შეერთებულ ბახალურ ნაწილთაგან შემჯგარი მბარის სარტყელის 

ნაწილი (ნ6ეიხ-ით). 

05101C0IIV6§5-ის ემბრიონს აგრეთვე თავდაპირველად უვითარდება ხრტი- 
ლოვანი სარტყელი, პირველადი მხარის სარტყელი (მსგავსად ზვიგე– 

ნებისა). მაგრამ შემდგომში მასში ჩნდება გაძვალება. მსგავსად თავის ქალას 
განვითარებისა, თავდაჰირველად ჩნდება სარქველოვანი გაძვალებანი, შემდეგ კი 

შემცვლელნიც, და ფილოგენეზის პროცესში ძვალი თანდათანობით ავიწროებს 

ხრტილს. · 

CM00ძ1:05(6L ს პირვადი ხრტილოვანი სარტყელი თუმცა სრულადაა წარ- 
მოდგენილი, მაგრამ გარედან მას აწვება საფარველი ძვლები, ანეორადი მხარის 

სარტყელი“. ასეთი სარტყელი არის ორი: ქვედა სარტყელს ეწოდება ლავი- 

წები (CIმVICს12), '·ბედა სარტყელს კი ეწოდება. CI6CI(ს+სო. L)ხი01-ს აგრეთვე 
უნარჩუნდება მხარის სარტყელი, შემდგარი ორი ნახევრისაგან; ორივე ეს ნახევ- 

რები ერთდებიან ქვემოთკენ და გარედან იხურებიან-CI8VICს18 და CIC1II1)LსI- ით. 

+6CI0605(0პ0|-ს პირველად სარტყელში ჩეელღლებრივაუ არის ორი შემნაცვლე 
გაძვალება (სურ. 70): ზემო გაძვალებას ეწოდება ბეჭი (აCმიV)1212), და ქვემოს 

კი ––კორაკოიდი (C0L8C001ძ06ს)თი). მათ შორის მოთავსებულია შესახს“ების ზედა- 
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პირი. მეორადი სარტყელი, რომელიც წარმოდგენილია CIმMICსIგ, CICIIIIIVI, 
«ს სწიCIმVICVIე და სხვა დამატებითი ნაწილებით უფრო პრიმიტიულ ფორმის 
ცხოველებში, უფრო ზედაპირულად მდებარეობს და დაფარულია ქანდაკებით. 

მხარის ს.რტყელი ვითარდება მკერდის ფარფლთა ჩონჩათან დაკავშირებით 

(იხ. ქვემ“- »). 

თევხებს მენჯის სარტყელი, სუსტად აქეთ. განვითარებული, ვინაიდაჩ თევ- 

ზის მოძრაობისათვის დიდი მნიმვნელობა არა აქვს თვით მჯ,კერდის ფარფლებ- 
საც, რომელთა მუსკულატურის დასამაგრებლად მოწოდებულია მენჯის სარტ- 

ყელი: მენჯის სარტყელი ლერძის ჩონჩხს არ უკჯავშირღება. შეზრდილლა- 
ყუჩიანებს -(L:I0§010ხL8!1CIIII) ის უდიფერენცირდება ფარფლთა ჩონჩზთან დგა- 

ნუწყვეტელ კავშირში მყოფ წყვილი ორგანოს სახით. ნამარხ CI249056IმCი0-ს 
მოსრდილ ფორმასაც ·კი მენჯის სარტყელი სუსტად დიფერენცირებული და 

აშკარად სეგმენტირებული აქვს ფარფლის სხივთა ძირითად განყოფილებიდან. 

თანამედროვე მოზრდილ სე- 

ლაქიეს ეს სეჯმენტაცია –=2: - => 
უკვეე გამქრალი აქეთ. მზენ- , სელ. 

ჯის სარტყელი აქ წარმოდ- ს 7 

გენილია კენტი ფირფიტით, 

რომელაც აკავშირებს მარ- 

ჯვენა და მარცხენა მკერდის 

ფარფლებს და დასვრეტი- 
ლია ნახვრეტებით ნერვე- 

ბისათვის; ზოგჯერ კი ამ 

8 ”? 
/ 

      

სურ. 70. ჩ0I+VნICIL5 ხI!CსI--ის მხარის სარტყელი და 
ფირფიტს ფარფლთა მიმაგ– მკერდის ფარფლი. 
«ების ადგილის ზემოთ აქვს 1-–ახ”მის! მ, 2--Cიწელია!ძC"!!)), 3--CI3VICს12, რ--CICMIII- 

მორჩი (ი”ილლანსა 1II0CI5) IV. 5-–-5აი”იCეVIIი, 6--ი051C1VICს12, 7-იძა1- 

მთლიანთავიანების (I+I010- (დოლის, 8-–-იიაი!იICIIIი, 9-ი!იი!ა” ისი, 1ი6- 

§50ჰX6”%დIIIII, 11-–წიშს! ე, 12--Cს!C01 (იჩი. (C00ძ- 
ლ0იიიI) მენჯის სარტყელი /(ICჩ-ით). 
ყოველთეის წყვილია, და 
იI00059V5 III02C0§ იმდენად დიდია, C'ომ სარტყელი წააგავს მხარის სარტყელს 

და უკანასკნელის მსგავსად მესდგება ორი ნაწილისაგან: ზემო “ნაწილი–-ი215 

II0მC8 და ქვემო ნაწილი–-იმ/ა 1-Cი)სიესხI!Cმ. მენჯის ასეთი ძალუმი განვითა- 

რება დაკავშირებულია მუცლის ფარფლთა ძალუმად განვითარებასთან. მუცლის 

ფარფლები კი აქ წარმოადგენენ მოძრპობის ორგანოს, ნაცვლად სუსტად გან- 

ვითარებულ ძაფისებრ გაქიმულ კუდისა. Cი0=ო=ძ(051(00!0C1-ში მენჯის სარტყელი 

(სურ. 71) მხოლოდ ძალზე სუსტად “ძვალდება, რჩება რა ხრტილოვანი. ახალ- 
გაზრდა ინდივიდების სარტყელი აშკარად სეგმენტირებულია (იხ. ჩი0IV0ძიი 

'0IIსIი), მოზრდილ ფორმების სეგმენტები კი შეერთებულია და ვღებულობთ 

მთლიან წყვილ ფირფიტას, რომელიც I10105100!ძ01-ს სარტყელს წააგავს. მენ- 
ჯის სარტყელი CM00იძI05(001ძC0. მიუთითებს ჯ2ძI თა შეერთების გზით სარ- 
"ტყელის წარმოშობაზე. ILI0I05ICI-სა და “რI6CI605(CLს სარტყელი სავსებით 

ძვალდება. 
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ორგევარა ჯმსუნთქავთა (III იიი) მენჯის ფირფიტა კენტია, ისევე როგორც 

ელაზმობრანქიათა მენჯის ფირფიტა. თვით წყვილ ფარფლთა ჩონჩხი მასალის 
მიხედვით, ეზსგავსება კენტ ფარფლთა ჩონჩხს უმარტივეს, ხრტილოვან თევზთ 

ის აგებული აქვთ ხრტილოვან ელემენტთაგან (ILგძII)), რომელნიც დამაგრებუ- 
ლია «ქისებრი ელემენტებით (CCIმ10LIICI)102); CI51CICIIIMVC§-ის ფარფლთა ხრტი- 

ლოვანი სხივები მცირდება რაოდენობისა და განეითარების ხარისხის მხრივ და 

შეინაცვლება ძვლის სხივებით (I601ძ0VICსIმ2), რქოვანი სხივები აგრეთვე რე- 

დუცირდება. 
ფარფლებში სრტილოვან ელემენ ტთა 

განლაგება ერთობ ნაირნაირია (სურ. 72). 
ნამარხ პრიმიტიულ ჩვიგენ CI2ძ0ლ00- 

18CI1C-ს მკერდისა და მუცლის ფარფლთა 
ჩონჩხები, რომელნიც პორიხონტალურად 

მდებარეობენ და ფართო საფუძველი 

აქვთ (სურ. 69), წარმოდგენილია მთელი 
სურ. 71. ნიჩაბცხვირა ჩიIჯიძიი (იIსთ- ცოტადთუბევრად პარალელური დაუნა- 

ის მუცლის. სარა ჩონნზი. მარჯვნიმვ წევრებელი ხრტილოვანი წეძ!1მI!მ ეტით. 
–-ფაოფლის წინა კიდე; პირეელადად გა: 
ყოფილ. სამსიI8-თა, ი პროქსიმალური ნაწ ფარფლი მოგვაგონებს ზურგის ფარფლს. 
ლები შეერთებულია, აჩენე§ რა ხე5ი(6- თანამედროვე ელაზმობრანქიებს პროქ- 

IIდIVIი ს სიმალური L80ძ1811)8 ჩვეულებრივად შეერ- 
თებული აქვთ ორ ან სამ ზრტილოვან 

ელემენტად, რომელთაც ძირითადი (ი858I1მ) იIL0-, 11050- და ICI001C”VCIსI9 
ეწოდება. ასეთ ფარფლს ეწოდება უნივერსალური, ერთმწკრივიანი, 

ქვანახშირის პერიოდის ნამარხ ზვიგენ სIდCს”მCლმი(ხMV5-ის მკერდის ფარფლი სხვა 
ტიპისაა: აქ იმყოფება დანაწილებული ღერძი, რომლის წინ და უკან მოთაე- 

სებულია ზრტილოვანი სხივები ((0ძ1I). ასეთ ფარფლს ორმწკრივიანი, ბი- 

სერალური, ანუ არქიპტერიგია ეწოდება (სურ. 73). 
Cსიიძ'.ი§1C01ძც!-ს მკერდის ფარფლის ჩონჩხი შესდგება რამოდენიმე 

ხრტილოვან სხივიდან, რომელნიც წინ მისახსრებულია სარტყელზე, უკან კი სუს- 

ტად განვითარებუ ლ თ)01მეი1CIVთI სთ-ზე. #გ2ძIM-ებიი როგორც ნათქვამშია,. სუს– 

ტაღაა განვითაCებული, და ფარფლიც დამაგრებულია ძვალოვანი, წარმოშობით. 

მეორადი Lხივებზხე. II0I05!01-ს (#IIIგ,; LC01ძ905(0ს)ს5) I29II-ები რამდენინედ 
ძვალდებიან, თავსდებიან უშუალოდ მხარის სარტყელზე, და ფარფლის ხრტი- 

ლოვანი ჩონჩბი წარმოდგენილია მხოლოდ რამოდენიმე პატარა ხრტილით, რო- 

მელნიც მოთავსებულნი არიან გაძვალებულ L80I11-თა გარეთა მხა+ეზე. 110105101 სა 

და ICIC05101-ს ფარფლში მთავარ როლს ასრულებენ მეორადი ძვალოვანი სხი–- 
ვები (1601ძ0(CIII2) LIიილ01-ს მკერდის ფარფლის (ისევე როგორც მუცლის. 
ფარფლისაც) ჩონჩხი ზრტილოვანია და აგებულია იმავე ტიპზე როგორც ჩნIცს- 

IგCმი(ჩს§-ისაც; გრძელ სახსროვან ღერძს წინ და უკან ემაგრება წერილი. 
დანაწევრებული ხრტილოვანი სხივები, რომელნიც შორს იჭრებიან ფარფლის 

ლაპოტში, ე. ი. აქ გვაქევს ბისერიალური არქიპტერიგიუმი(სურ. 74). 

  92



ფოჩნაკრტენიანების (CI05950010”VCII) მკერდის ფარფლს ლაპოტის.: 
გარეგნობა აქვს და უნისერიალურია ისევე, როგორც ელაზმობრანქიების 

მკერდის ფარფლი. მასში არის #I0-, LIC50- და MIC1მ0010IVIIIთ-ი, რომელთაც) 
ნაწილობრივ ესახსრება გაძვალებული Lმძ121მ-ები. ნამარზ ფოჩნაკრტენიანებს, 
როგორც ჩანს, გააჩნდათ ფარფლის ჩონჩხის ორივე ტიპი: უნისერიალური 

და ბისერიალური, . , 
მუცლის ფარფლთა ჩონჩხი ძირითადად წააგავს მკერდის ფარფლთა ჩონჩხს, 

მაგრამ ის მაინც უფრო მარტივია. 

წყვილ კიდურთა წარმოშობა. CVCI05ს0ო12(მ8-თ არ გააჩნდათ. 

       
1 % #> CM 

ინ) საVა 

  

სურ. 72. სხვადასხვა თევზთა მკერდის ფარფლები: #-–-ზვიგენი #იგი1ჩI25 Vს1ღ2II=, 8--სკაროსი,. 
წეს, C–სხIთიტბი, ლ0-- ტCს)ლლი:6, ს-ა, გ «CეIVე, L-–--Lიი!ძიას,,„ C-–--01Vი1CIV5, 

L–-აეIII0. > 

1-(0ი!'0 ა დიIთ, 2-ოძ5იდ!C წს, 3-–Iიბეი!CIIდIII0, 4--Iგძ!!, 5- კანის სხივები. ( 6+CII- 
6აV -იდან მზიას1ლიდიL-ით). 

წ;უვილი კიდურები, არ გააჩნიათ ისინი #ლ/მეი!მ-თაც. საჭიროა ვიკითბოთ-- 

საიდან წარმოიშვა ფარფლები? ფარფლთა შედარებითი ანატომიური ზჯესწავლა, 

ზოგიერთ პალეონტოლოგიურ მონაცემებზე დაყრდნობით, მაგრამ უმთავრესად 

წყვილ ფარფლთა განვითარების ადრინდელ სტადიათა ემბრიოლოგიური შეს- 

წავლა შუქსა ჰფენს უმარტ“ვეს ხერხემლიანთა ამ ევოლუციას, ე. ი. წკვილ 

კიდურთა გაჩენას. _ 

სელაქიათა ჩანასახს წყვილი ფარფლები უვითარდება სხეულის გვერდებზე 

(იხ. სურ. 68) ეპიდერმისის გასწვრივი ნაოქის სახით. კენტი ფარფლები კი. 

ასეთივე ნაოჭის სახით მათ უვითარდებათ სხეულის ზურგისა და მუცლის მხა- 

რეზე. ამ ნაოჯებში შესულია მეზენქიმა და კუნთოვანი თირკმლები, ტანის მიო-.· 

91



ტომთა ქვედა ბოლოს წანაზარდები. ისინი ქპნიან რადიალურ კუნთებს, ფარფლის 

ნაოჭის ზურგისა და მუცლის კუნთებს შორის ვითარდება მეზენქიმური ფირფიტა, 

რომელშიაც ადრიდანვე ღიფერენცირდება სხივები, რომელნიც თავისუფალნი 

არიან დისტალურად და პროქსიმალური ბოლოებით კი ერთიანდებიან ფირფი- 

ტად. რომელიც ზემო-ქეემოთკენ იხ“დება და ქმნის მხარის სარტყლის ჩანასახს. 
ზურგის ტვინიდან კიდურის კუნთებისაკენ მიმავალი ნერვები გადიან მხარის 

  

სურ. 73. სI6სIელეთ(ჩM5 ძV0CIICII-ს რესტავრაცია. (პარკერ და გასველიდან, IმCIIICIIდCწ-ით). 

სარტყელში. ნერვთა რიცხვი შეესატყვისება თავიანთ თირკმლებით ფარფლის 

ნაოჭში შესულ მიოტომთა რიცხვს. ამრიგად ჩვენ აქ ჩამოყალიბების იმავე წეს- 

თან გვაქვს საქმე, როგორსაც ადგილი აქვს კენტ ფარფლთა წარმოქმნისას. ასე– 
“თივე ტიპი დამახასიათებელია CM01ძ10510I|-სა და II0CI05(C0CIძCI სათვის. ასა- 

კის კვალობაზე იწყება ფარფლთა საფუძველის სიგრძის 
შემცირება, მათი კონცენტრაცია, ჩონჩხის ხრტილოვანი 
ელემენტები კი იყოფა რიგებათ–--”გძ11-ებათ. 

ასეთი განვითარება გვაფიქრებინებს, რომ როგორც 

წყვილი, ისე კენტი ფარფლები წარმოიშენენ ფილოგენე- 

ზის პროცესში კანის უწყვეტი გვერდითი ნაოჭებიდან, 

რომელნიც წააგავან ამფიოქსუსის კენტ ფარფლის ნაო– 

ჯებსა და მეტაპლევრალურ ნაოქებს. გვერდითი ნაოჭები 

მოწოდებული იყვნენ სხეულის მუცლის ზედაპირის გასა– 

დიდებლად. სუსტად განვითარებული ასეთი ნაოკები 

გააჩნია თანამედროვე ზვიგენებსაც. ამ ნაოჭებში თავედა- 

პირველად არ იყო ჩონჩხი, მაგრამ ასეთი მათ შეიძინეს 

მის შემდეგ, რაც. ისინი დიდი ზომისანი გახდნენ. თავ- 

დაპირველად ჩონჩხი განვითარდა მთელ რიგ დაუნაწევ- 
"რებელ სხივთა სახიო, როგორც ეს ქონდა ზვიგენის ჩა–- 

სურ. 74. M00C6M010ძს5-ის ნასახს, კუნთები განვითარდა მიოტომთა წანაზარდების 
მარცხენა მკერდის ფარფლი · 
1-რკოვანი სხივები, 2- სახით. თავდაპირველად ნაოჭი იყო გრძელი და უწყვეტი, 
«აოტილოვანი #20181128, 3-- მაგრამ ვინაიდან წყლის სიღრმეში საჭის ფუნქციის შე-: 
ღერძის წილაკები. (8MMხი- სრულება უმთავრესად უხდებოდა მის წინა და. უკანა 

CC2MM-იდან). კიდეებს, მისი შუათანა ნაწილი მნიშვნელობის დაკარგ– 

ვისა გამო რედუცირებულ იქნა; გაჩნდა მკერდისა და მუცლის ფარფლები. 
მეზენქიმურ წარმონაქმნიდან პროქსიმალურ ნაწილში განვითარდა მხარისა და 

"მენჯის სარტყელი. სხივთა შეერთებამ წარმოშვა ი)0ლ(მ0I0CVღსIი- იც. 
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გვერდითი ნაოკიდან წყეილ ფარფლთა წარმოშობის თეორია, რომელიც: 

აგებულია ემბრიონების ფარფლთა განვითარების ისტორიის შესწავლაზე, მარ- 
თლდება როგორც შედარებითი ანატომიური, ისე პალეონტოლოგიური ფაქტე- 

ბითაც. ჩვენ დავინახეთ, რომ CI)0ი0I05160ი1ძC1-თა ნორჩ ეკზე2პლარებს ემჩაე- 

ვათ ძირითად ხრტილთა სეგმენტაცია, რომელნიც I82ძ11-თა შეერთებისაგან წარ- 

მოიშვნენ ის შენარჩუნებულია სკაფირინქის (50ლგიჩIVილჩსა) მენჯის 
სარტყელში და მისი კვალი ემჩნევა პრიმიტიულ ზვიგენს Cჩხ1)გიოVძ0501გლხსყ-ს 
(აის ძიი1-დან). პრიმიტიულ ნამარხ C)მძი§ლIმლჩC-ს ფარფლები განლაგებულია 
ისე, როგორც ისინი განლაგებული აქვს თანამედროვე ზვიგენთა ჩანასახს. ჟველა 

მსგავსი ფაქტები ერთობ დამაჯერებელს ხდიან გეერდითი ნაოქის თეორიას. 

თავდაპირველ ფარფლებს ქონდათ ფართო საფუძეელი და. ჰორიზონტა- 

ლურად ელაგნენ. ფარფლები უნისერიალური იყვნენ. თევზთა ევოლუციური გან- 
ვითარების” განმავლობაში, წკლის სიღრმის საკისა და წონასწორობის ორგა- 

ნოთა სახით წყვილ ფარფლთა ფუნქციის ჯემდგომი განვითარების კვალობაზე, 

  

  

სურ. 75. დიაგრამა. რომელიც ჯიჩვევებს წყვილ თარფლში ჩონჩზისა და ნერეების კონცენტრა-- 
ციის შედეგს. /Vს, I. C-ს მივ-ევართ სელაკიის ტიპისაკენ; #, 8, 0-ს-–-ს)იიი!-ს ტოპოსაკენ- 

11, 1: და სნვ--– ნერვები, 2–-ზეურგის ტვი:ი, 3-–/იძ!ესსე, 4–-ფარფლის ნაოგი. (CC00ოIICII-ით), 

იწყებ ფარფლთა უკანა კიდის გამოცალკევება ტანისაგან. სელაქიებს ასეთი 

გამოცალკევება დიდათ არ განუცდიათ, სVსილ!თ კი განუვითარდათ გრძელი 

ლაპოტი. ამის გაჭრ ფარფლის ღერძი იწყებს განვითარებას სულ უფროდაუფრო. 

წინითკენ ფაოფლის ლაპოტის ცენტრში. ფარფლის ლაპოტის უკანა კედარომ 

თავისი ჩონჩხი ზიიღო ღერძზე უკნიდან მისახსრებული L#2ძ18I12-თა სახით. ასე 

ჩამოყალიბდა ბისერიალური არქიპტერიგიუმი (სურ- 75). თანამედროვე თევზთ 

ვამჩნევთ ორივე ტიპს: უნისერიალურს და ბისერიალურს. ზოგადი ევოლუცია 

მიდიოდა «მავე მიმართულებით, როგორც ჩონჩხის სხვა ნაწილთა ევოლუცია: 

პირვად ხრტილოვან ჩონჩხის შემცირების და მეორადი ძელოეანი ჩონჩხის განვი– 

თარების, აგრეთვე 126I6051C1-ს ფარფლთა საფუძველის ჰორიზონტალურ მდგო- 

მარეობის ვერტიკალურ მდგომარეობათ შეცვლის სახით. 
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წყვილ ფარფლთა წარმოშობის სხვა თეორია, რომლის მიხედვითაც თით- 

"ქოს წყვილი ფარფლები ლაყუჩის რკალთაგან (სარტყელისაგან) და მათი სხივე– 

ბიდან (თვით კიდურები) უნდა წარმოშობილიყოს, ამჟამად სავსებით უარყოფი- 
ლია. ეს თეორია არ ეთანხმება არც იმას, რომ უფრო უძველეს თევზებს (ზეი–- 
ჯენებს) ფარფლები პორიზონტალურად აქვთ განლაგებული, არც იმას, რომ მათი 

მუსკულატურა ტანის მუსკულატურაა (ე. ი. წარმომობილია მიოტომთაგან და 

არა ვისცერალური, წარმოშობილი გვერდითი ფირფიტისაგან), არც იმას, რომ 

არა ერთი ნერვი–ი. Vედღსვ-ის ტოტი (როგორც ეს ხდება ლაყუჩის “რკალებში) 

აინერვირებსს ფარფლთა კუნთებს, არაშედ მთელი წყება ზურგტვინის ნერვე-: 

ბისა. ლაყუჩის რკალის თეორიას ეწინააღმდეგება ისეთი ფაქტებიც, როგირიცაა 

კიდურთა სარტყლების ამოზსრდა კიდურთა ჩონჩხის საფუძეელიდან და ისიც, 
რომ ყველაზე პრიმიტიულია ირა, ფარფლის ბისერიალური ფორმა (ამას მოით- 

გღეს ლასუჩის რკალის თეორია). არამედ მისი მონოსერიალური ფორმა და 

ხარის სარტყელის მდებარეობა მუსკულატურის გარეთ და არა მის შიგნით, 

როვობც ეს აქვს ლაყუზის რკალებს. 

კიდურების შესახებ საკითხის მაგალითზე ჩვენ ვხვდებით შედარებით ემბ- 

რიოლოგიურ,; შედარებით ანატომიურ და პალეონტოლოგიურ მეთოდთა გამო- 

ყენებას ხერხემლიანთა ევოლუციის შესახებ საკითხთა გადაჭრაში... 

6. თევზთა სუნთძვის ო.რგანო ეგი 

ლაყუნის ხზერელები, ლაყუჩები და სახურავი აპარატი. თევზთა სუნთქვის 

ორგანოები მჭიდროდ დაკავშირებულია ჩონჩხთან და უახლოეს ურთიერთობაში 
ომყოფებიან ვისცერალურ რკალებთან და სახურავ აპარატთან. სუნთქეის ორგა- 

ნოებია ლაყუჩები რომელნიც მთელი სიცოცხლის განმავლობაში ფუნქციონი- 

რებენ. იშვიათად თუ. შევხვდებით თევზებში სხვაგვარად. სუნთქვას და მასთან 
დაკავშირებით მაშინ ვითარდება სუნთქვის განსაკუთრებული ორგანოები. სუნთ- 

ქვის ორგანოთა განვითარების მხრივ თევზები უფრო მაღალ საფეხურზე დგანან, 

ვინემ CVCI05!0Iი210, და მით უმეტეს“ 2)10XV05-ი. ამ უკანასკნელს არ გააჩ- 
ნია ლაყუჩები, აქვს მხოლოდ წამწამის ეპითელიუმით ამოგებული ლაყუჩის 

ხვრელები. და მათი ფუნქციაც იქ არა მარტო სუნთქვაში გამოიხატება, არამედ 

–მაშიც, რომ ეპითელიუმის წანწანები იწვევენ წყალის დინებას, რომელთანაც 

ერთად ხახაში ჩადის საკვებიც. CVCI05(0ი1ე18-ს ლაყუჩის ტომსიკათა ლორწო- 

უანი გარსი დაკეცილია ნაოჭებათ, რომელნიც სუნთქვითი ზედაპირს ადიდებენ. 

თევზების ლაყუჩის ფუნქციებს გაცილებით შეტი ზედაპირი აქვთ, რაც ადიდებს 

ჟანგბადოვან (ქვლის ინტენსივობას და ორგანისმის საერთო ენერგიას, იძლევა 

რა უფრო სწრაფი მოძრაობის შესაძლებლობას აქედან გამომდინარე ყჭელა შე- 

დეგებით არსებობისათვის ბრძოლაში. 
თევზებს ლაყუჩის რკალები გაუჩნდა, როგორც ხახის ექტოდერმალური 

„კედლის წყვილი წანაზარდი; რომელთა: შემხვედრათ იზრდება ექტოდერმის შეზ- 

ნექილობანი, როგორც ერთნი, ისე მეორე გამოზნექილობანი ერთმანეთს ხვდე- 

“ 
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ბიან, ერთიანდებიან და აჩენენ ლაყუჩის ხვრელებს. ლაყუჩის ხვრელთა რაოდე- 

ნობა კლასის უმღაბლეს წარმომაღგენლებს მეტი აქვთ, ვინემ უმაღლესს. 
L)ეიზიის.მიCIIII- ებს აქვთ §5-დან 7-მდე ლაყუჩის ხვრელი, LICი!?2იCიყ§-ს 

აქვს 7 ლაყუჩის ხვრელი, MიIIძგი)-ს პრიმიტიულ ჯგუფის წარმომადგენლებს-––- 

IICX2IICIIს5-სა და CIIIმიI1Vძ05ლIეCჩC-ს აქვთ 6 ხვრელი. დანარჩე5 სელაქიებს 
(5იI9CIII) აქვთ 5 ლაყუჩის ხვრელი. IIიI0C6C/011811-ს სულ აქვს 4 ლაყუწის ხვრელი. 

ძელოვან თეეზების (1IC1005(ჯC') ლაყუჩის რკალთა რიცხვი ლაყუჩნებთან ერთად 
უდრის 4 ს, მეხუთეს ისინი არ გააჩნია, ზოგჯერ ადგილი აქვს როგორც მეოთხე, 

“ისე შესამე ლაყუბის რედუქციას. 

პირველი ლაყუჩის ხვრელი იმყოფება ენისქვეშა რკალსა და პირველ ლა- 

ყუჩის რკალს შორის, ლაყუჩის ხვე“ელთა წინ, ჩეეულებრივად თგალის უკან; ელაზ- 

'მობრანქიებს აქვთ კიდევ ნახვრეტი, რომელსაც საშხელფელა (§იწმისIსთ) 

ეწოდება და რომელიც ხახისაკენ გადის. ეს ნახვრეტი მოთავსებულია სასა- 

კვადრატულ ხრქ,ილსა (ყბის რკალსა) და წV0IმგიძIხსIმI16 (პიოიდურ რკალის) 

'შორის, და ელაზმობრანქიათა ჩანასახების ხვრელის კედლებზე, ისევე როგორც 

სხვა ხერელებშიდაც, მოთავსებულია ლაყუჩის რკალები. ამრიგად, ეს ხერელი 

სხვა არაა რა თუ არა პირველი ლაყუჩის ხვრელი. C)§I01C1)1ჩნVC65-ის =ნ01I0CVIსი) 

ჩვეულებრივად ქრება. მაგრამ უნარჩუნდება ზოგიერთ ფო<4-ებს: ზუთხებს (4CCI- 
)2CI15CI), ნიჩაბცხვი“ებს (ნ00IXCძიი) და 020IVი0I6Iს§-ებს, ემბრიონალურ მდგო– 
“მარეობაში გააჩნია ზოგიერთ +XIC051C1-თაც (5მIი10). ILI0I05:01-ს (ბოი და 

LC90Iძ05(0ს5) მოზრდილ ფორმებს, თუ?ცა დაფარულ მდგომარეობაში, მაგრამ 
'მაინც გააჩნია §0IმCს)სი-ი. Cჩ0იძI05(601-ს, ისევე როგორც ელა+მობრანქიებ- 
საც, §იიCVIს)ს-ში წინა კედელზე აქვთ ლაყუჩის რკალები, რომელთაც „ცრუ- 
ლაყუჩი“ (050ს00ხ(ეICII0) ეწოდება, ვინაიდან ის ვენური სისხლით კი არ მა– 
რაგდება, არამედ არტერიალურით. ვინაიდან თანამედროვე უმაღლეს თევზების 

'უკანა.ხყერელები (რკალები) ზოგჯერ რედუქციას განიცდია5, CVCI0510თმ(მ-თა 

ლაყუჩის ნახვრეტთა რიცხვი აღწევს 14-ს, C5::0C0ძ0L011-ს კი ისინი აქვს 15-ის 

რაოდენობით, პრიმიტიულ ზვიგენთა ლაყეუჩის ხვრელთა რიცხვი აღწევს 7-მდე, 

“უნდა ვიფიქროთ, რომ თევხთა წინაპრებს ლაყუჩის ხვრელთა რიცხვი მეტი 

ქონდათ, ვინემ თანამედროვე თევზებს. მაგრამ ვინაიდან არც ერთ. თანამედროვე 

ან ნამარხ თევზთა ლაყუჩის ხვრელების რიცხვი არ აღემატება 7-ს, უნდა ვიფიქ- 
“როთ, რომ უუძველეს თევზებს ისინი გააჩნდათ 7 ან 8-ის რაოდენობით, §«იIმ- 
ლსIსი-ის ჩათვლით. #სისI0XVს5-ის ლაყუჩზის ხვრელთა დიდი რაოდენობა მეო–- 

“რადი მოვლენაა და წარმოადგენს ხახაში წყლის დინების გამაძლიერებელ მოწ–- 

ყობილობას. ' 

ლაყუჩის ხვრელები იყოფა ლაყუჩთაშორისო ძგიდეებით--სეპტებით, რო- 

მელნიც შიგნითა მხრიდან დამაგრებულია ლაყუჩის რკალებით. ელაზმობრანქიებს 

სეპტები კარგად აქვთ განვითარებული და ორივე მხრიდან ამოგებულია ნაოჭე– 

ბად დაწყობილ ხახის ეპითელიუმით. მაგრამ ლაყუჩის ნაოქები ლაყუჩთაშორისო 

4გიდეებით ბოლომდე არაა ამოგებული. ძგიდის თავისუფალი კიდე შეხრდილია 

კანთან, რის მეოხებითაც ლაყუჩის ხერელები შეიძლება დაფარულ იქნას წინა- 

მორბედ ხვრელის კიდით. თითოეულ სეპტაში იმყოფება ორი „ნახევარლაყუჩი% 
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(ხხისხწიხას!ი), რომელნიც ერთად ქ?ეიან მთელ ლაყუჩტს (ჩსი!ის”ი!CIII0). 
პიოიდურ რკალზე მოთავსებულია ერთი ნახევარლაყუჩი მის უკანა ზხარეზე, ე. ი. 

პირველ ლაყუჩის სვრელში. უკანასკნელ მეხუთე ლაკუჩის ხვრელში წოთავსებუ- 

ლია ნახევარლაყუნი მხოლოდ წინა მხარეზე, ე. ი. მე-4 რკალზე, მე-5 კი ლაყუ- 

ჩის ფურცლებს მოკლებულია. საშხეფელაში, როგორც აღნიშნული იყო, მოი- 

პოვება „ცრულაკუჩი". 

მთლიანთავიანების (LI0I0C00121)) ლაყუჩთაშორისო ძგიდეები უფრო მოკ- 

ლეა, ვინემ სელაქიებისა, რის გამოც ლაყუჩის ფურცლები ოდნავ ცილდებიან 
სეპტების გარეთა კიდეებს. სეპტების რედუქციის ეს პროცესი კიდევ უფრო 

შორს უვითარდება 1CI00510Iი1-ს (სურ. 76): სეპტები კიდევ უფრო მოკლე აქვს 
#ოხლიაას, და ამ უკანასკნელზე კიდევ უფრო მოკლე კი–I0I0ია!(ლI.ს. უკა- 

ნასკნელთ ძგიდე. შეიძლება სულმთლადაც გაუქრეთ, და მაშინ უკვე აღარ უჩნღე- 
ბათ ლაყუჩის ღრუები (რომელნიც · გარეთ გამოდიან განსაკუთრებულ ნახვრე- 

ტებით), არამედ სხეულის თითოეულ 

მხარეზე -არის თითო ლაყუჩის ღრჯ:, 

რომელშიაც გამოშვერილია სავარცხლი- 

სებრი -ლაყუჩები; ეს ღრუ გარედან და- 

"ფარულია ლაყოჩის სახურავის ძვლებით 

(იცლლს1ის ო, 50 100ი00ICლსILIII1 1I1(C0(000LI- 

CსIVIი) და ენისქვეშა ძვლის სხივებზე 

(IგძI! ხIიიCIII05LC«I) გადაქიმული რბი- 

სურ. 76. ლაყუჩათა სქემა. #--5019CIIII ლი, აპკით 0ლას,მსგ L(0I1CI11051ლVV90- 

ც- Cსობნი, C- ბლიძიალ- L, 8 გ. Iღ). ამ ლაყუჩის ღრუდან მოიპოვება 
ICC>LCI. წყლის მხოლოდ ერთი გამოსავალი. ლა- 

1--ლაყოჩის რკალი, 2–-ლაყუნთაშორისი ყუჩის სახურავის კიდეები შემოქობილია 
ძგიდეები, 3--ლაყუჩის ფუოცლები. (8Iძ იდორეკადი აპკით. 

დ6ა-თი 1ჩ)6-დან, V 6I51VX5 C1C.). LI0I0ლლტიმII-ს ლაყუჩის სახურავი 

უვითარდება კანის ნაოჭის სახით. ეს ნაოჭი გამოდის პიოიდური რკალის გარეთა 

ზედაპირის გასწვრივ და ფარავს ლაყუჩის ყველა ხვრელებს. ზეიგენ CMI2ი1V- 
ძი5010CსVყა-ის, როგორც აღნიშნული იყო, თითოეული ლაყუჩის ძგიდეს გარეთა: 

ბოლო გრძელდება კანის ნაოჭში, რომელიც ფარავს ღკან მდებარე ხვრელს. 

პჰიოიდურ რკალიდან გამოსული პირველი ამ მაოჭთაგანი სხვებზე დიდია, მარჯ- 

ვენა- -მარცბენა მხარეთა ნაოჭები კი ერთმანეთშია შეზრდილი, და ისინი წარ- 

მოადგენენ ლაყუზის სახურავის ჩანასახს. ზემოთ აღწერილი იყო I10I1051001ძC1-ს. 
ძვალოვანი ლაყუჩის სახურავი, რომელიც თავის მაქსიმალურ განვითარებას 

აღწევს ძვალოვან თევზებში. ლაყუჩის სახურავის განვითარებასთან ერთად ხდება 

"წინა ნახევარლაყუჩის (ჰიოიდურ რკალზე) რედუქცია, ვითარდება ნახევარლაყუჩი 

სახურავის შიგნითა მბა+ეზე, სადაც მას უწოდებენ ოპერკულარულ ლაყუჩს, 

რომელიც ამავე დროს ცრულაყუჩსაც წარმოადგენს. 

ნIიიი!-ს (M20C0+მ10ძV5): ლაყუჩის აპარატი ძალუმად მოგვაგონებს ILI010- 
ლლიეხემ!-ს ლაყუჩის აპარატს: ლაყუჩთაშორისი ძგიდეები კარგად განვითარებუ- 

“-ლია, და ლაყუჩის ყველა ფურცლები მოთავსებულია,ამ ძგიდეების წინა და უკანა   96



კედლებზე. ამასთანავე, ორი ძგიდის წინა და უკანა კედლების ნახევარლაყუზები 

ერთდებიან და გადაზრღილნი არიან ხვრელის ზეჰო-ქვემო მხარეებზე. ILXიL(0- 
ს )ა და LCი!ძიაIლი-·სს ფილტეების მნიშვნელობის გაზრდისა გამო ემჩნევათ 
ლაყუჩების შესატყვისი რედუქცია. მოიპოვება ლაყუჩის სახურავი. 

ლაყუჩის რკალთა ჩაზნექილ მაარეზე თევზთა უმრავლესობას ორ მწკრივად 

აქვთ მოთავსებული ეგრედწოდებული „ლაყუჩის ბუტკოები!, რომელნიც წა“- 

მოადგენენ ლორწოვანი გარსის წანაზარდებს ან ძვლის წარმონაქნებს. ჩვეულებ- 

რივად ერთი რკალის წინა მწკრივის ბუტკოები ხვდება წინმდებარე რკალის 

უკანა მწკრივის ხუტკოებსშუა. ამის გამო ლაყუჩის ბუტკოები წარმოადგენენ 

საცერს, რომელიც წინააღმდეგობას უწევს ლაყუჩის ხვრელებში სუნთქვისა და 

კვების პროცესში ხახაში მოხვედრილ წყალთან ერთად მაგარ სხეულთა შეჭრას 

და ამ გზით ლაყუჩთა დანაგვიანებას. ზოგიერთ თევზებს ეს ბუტჯოები ერთობ 

ძლიერ განეითარებული და მრავალრიცხოვანი აქვთ. განსაკუთრებით ითქმის ეს 

იმ თევზებზე, რომელნიც პლანკტონის წვრილი ორგანიზმებით იკვებებიან. §6- 

IგიხC IმXIოგ-ებს, როგორც ზეძოთ იყო აღნიშნული, ისინი წარმოდგენილი 

აქვთ თმისებრი პლაკოიდური კბილებით. 

ლაყეჩის ფურცლები წარმოადგენენ ადგილს, სადაც ხდება აი-ცელა. ორი 

სისხლძარღვი გადის თითოეული რკალის გარეთა, ამოზნექილ მხარეზე. ერთ 

სისხლმარღვს სისხლი მოაქვს გულიდან. თუმცა ეს სისხლი რ#რედუციდთებულია, 

ლარიბია ჟანგბადით, სისსლჰარღვი წარმოადგენს ლაყუჩის არტერიას 

(ემII0I02 ნIმიCI102115), რომლისგანაც თითოეულ ფურცელში გადის ტლღტი. ეს 

უკანასკნელი ფურცელში იყოფა კიდევ უფრო წვრილ არტერიებად და შემღევ 
კი კაპილარებად, რომელნიც მოთავსებულნი არიან ფურცლის ლორწოიან გარსში. 

არტერიალური კაპილარები გადადიან ვენურში, გროვდებიან წერილ ვენებში, 

ეს უკანასკნელნი კი ერთდებიან ვენაში, რომელი(; გადის ფურცლის მეორე მხა–- 

რეზე, ე. ი. არა იმ სხა“ეზე. –ომელზედაც გადის არტერიალური ტოტი. ეს 

ვენა ერთვის ლაყუჩის ვენას («იმ ხწმოCიI8115), რომელიც აგრეთეე გადის 

ლაყუჩის რკალის გარეთა მხარეზე და არტერიალური სისხლი მიაქვს ზებოთკენ, 

წყვილ აორჯაში. ' 

' გარეთა ლაყუჩები. დამატებით შინაგან ანუ ნამდვილ ლაყუჩებისა ზოგიერთ 

თევზებს უვითარდება კიდევ გარეთა ლაყუჩები. უკანასკნელნი ორგვარია: ნამშ- 

დვილი გარეთა ლაყუჩები და გარეთა ლაყუჩების ძაფები. ელაზ– 

მობრანქიათა ემბრიონებს სწორედ გარეთა ლაყუჩები გააჩნიათ. ისინი ვითარდებიან 

უჯანა ნახევარლაყუჩთა ლაყუზის ფურცელთა წვრილი ძაფისებრი წანაზარდების 

სახით და პიოიდურ და უბის «კალებზე. თითოეულ ძაფში მოიპოვება სისხლძარღ- 

ვოვანი წხული, რომელიც იმყოფება ამძრავი და სარინი სისხლძარღვებს შორის 
რედუცირებულ და ოქსიდირებულ სისხლით. ლაყუჩნის ძაფები გააჩნიათ ზვი- 

გენთა ემბრიონებს. კვერცხიდან გამოჩეკვის შეჰდეგ ლაყუჩის ძაფები ქრება- 
ლაყუჩის ძაფები ალბად მოწოდებულია არამარტო სუნთქვისათვის, „არამედ 

იმისათვისაც, რომ შთანთქან კვერცხის შიგნით არსებული საკვები მასალა (აი- 

ლას სითხის სახით, რომელშიაც ტივტივებს ლაყუჩის ძაფები. მსგავსი გარეთა 

ლაყუჩის ძაფები გააჩნდათ IC)C605100I-ს ზოგიერთ მატლებსაც (Cი00M0ძ:051C1, 
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ზოგიერთი 1CIC0510|, მაგალითად, CIVI III 2ICIII§ ი, M0”9MVIIყ0C-თა ოჯახიდან) 
(სურ. 77). 

ნამდვილი ლაყუჩები გააჩნიათ ემბრიონებსა და IXIი0ი0M-0I-ს (+0(იი1C10§5 და 
L6ი)ჰია!-ა)) მა4ლებს, M0IVსI0CLI§-ს და შემდეგ--ამფიბიებსაც. ისინი ვითა“ - 
დებიარ შინაგან ლაყუჩთაგან დამოუკიდებლად, ზოგჯერ უფრო ადრეც კი: სანამ 

გაჩნდებოდეს ლაყუჩის ხვრელები და ლაყუჩის სახურავი, როგორც წანაზარდი 

ლაყუჩის ძგიდეთა გარეგან, ექტოდერმით დაფარულ ზედაპირისა. გარეთა ლაყუ- 
ჩები სისხლით მრაგდება აორტალურ რკალებიდან. ნ0IV0I6Iყა, C8(გთ0!C)IIIV5-ის 
(CV0550ი010LVC)1) მატლებს (სურ. 78) გააჩნიათ მხოლოდ ერთი წყვილი გარეთა 

ლაყუჩები ნაკრტენისებრ განტო-“ 
ტილ დიდ წარმონაქმნთა სახით, 

რომელნიც დამაგრებულია ჰითი- 

დურ რკალის მოკლე და ხრტი- 

ლოვანი წანაზარდით. ჩIი10ჩნLC(II5- 

ისა და LCი0Iძი5I/0)ის მატლებს 
(სურ. 79) ოთაი წყვილი გარეთა 

ლაყუჩი აქვსთ, CIC(0იLCIV§-ი მოზრ 
დილ მდგომარეობაშიც ინარჩუნებს 

ლაყუჩთა სამ უკანა წყვილს (თუნ- 

  

ხურ. 77. CVIიიICIII8 თ»IICIICI5§-ის 10 დღის 
მ:ტლი. (L6I-ით C0090IICჩ-იდან). 

დაც რედუცირებული სახით). 

ამფიბიათა მატლების მსგავსად ორგვარადმსუნთქავთა და ფოჩნაკრტენიანთა 
მატლების გარეთა ლაყუჩთა განვითარება ერთობ საინტერესო ფაქტია იმ მხ“<ივ, 
რომ ის მიუთითებს ამ თევზთა და ამფიბიათა შორის ნათესაობაზე. 

  

სურ. 78. ახალგახრდა წჩXCIV იI6IVI5-ის წინა ჩაწილი. 
1–გარეთა ლაყუჩი 

თევზთა სუნთქვის მექანიზმი და მისი ევოლუცია. თევზთა სუნთქვითი 

მექანიზმი (სურ. 80) ერთობ რთულია და ერთნაირი არა აქვს ჟუველა 

თევზებს. ყველაზე რთული და სრულქმხილი სუნთქვითი მექანიზმი აქვს ძვლოვან 

თევზებს (ICI0051C1), უფრო მარტივი და. არასრულჰმნილი კი ზვიგენებს (56- 
1გCხ!1). დანარჩენ ICIC051001-ებს,.: გარდა ILIიი01-ებისა,, რომელნიც განცალ- 
კევებით დგანან, შუალედი საფეხურები უქირავთ ამ ორ რაზმს შუა. ჩვეულებ- 

რივად სუნთქვითი მექანიზმი წარმოდგენილი აქვთ საჭქირხნი ტუმბოს სქე- 

მის სახით. ამ სქემის მიხედვით ტუმბოს ღრუს წარმოადგენს ლაყუჩისა და 

ლაყუჩთან მდებარე ღრუები, და უმაღლეს თევზთა ლაყუჩის რკალები (მათი 

მუსკულატურით) და ლაყუჩის სახურავი მოწოდებულნი არიან ამ ღრუს გაფარ- 
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თოება-შეკუმშვისათვის. გარდა ამისა ამ ტუმბოში იმყოფება სარქველები. ძვლო- 
ჟან თევზთა ასეთ სარქველებს წარმოადგენენ, ერთის მხრივ, ლაყუჩის სახურა- 

„ყვის სარქველი, მეორეს მხრივ––განსაკუთრებული სარქველი პირში (სურ. 80, 

სქემა #, და #)). 
ლაყუჩის ღრუს გაფართოვებისას ლაყუჩის სახურავის სარქველი მიეკვრის 

„ტანს წკლის წნევისა გამო. ამრიგად ლაკუჩის ღრუ ღია რჩება მხოლოდ პირის 
მხარეზე, წნევა მასში შემცირებულია და წყალი() მიეშურება პირისაკენ, აღებს 
რა შიგნიდან სარქველს. და როცა პირის ღრუ იწყებს კუმშვას, წყლის წნევის 
რსეგავლენით სარქველი პირში იკეტება შიგნიდან, ლაყუჩის სახურავის სარქველი 
კი იღება და ლაყუჩის ღრუდან წყალი ლაყუჩის ხვრელებით გადის გარეთ ლა- 

კყუჩის ფურცლების განბანვი»თ. 

  

სურ. 79. LCი!ძიაIიი იიწმძიჯი-ს განვითარების სტადიები. 
1- გარეთა ლაყუჩები, 2–-ციმენტის ორგანო. 

სინამდვილეში 1CI6051C1-ს სუნთქვის პროცესი გაცილებით რთულია. აქ 

გარდა საკირხნი ტუნბოსა აგ“-ეთეე მოქმედებს და უმთავრეს როლს თამაშობს 
შემწოვი ტუმბო. მის მუშაობაში მონაწილეობას იღებს არა მარტო სახუ- 
-რავი აპარატი, არამედ ლაყუჩის ფურცელთაგან შემდგარი ლაყუჩის „ცხაურიცაბ. 

სუნთქვა შეიძლება ხდებოდეს პირის სარქველის მონაწილეობის გარეშეც, და 

«ლაყუჩის ფურცელთა სუნთქვითი ზედაპირის გამოყენება ამასთანავე გაცილებით 

უფრო რთული და სრულქმნილია. ძვლოეან თევზებს, როგორც დავინახეთ, 

ლაყუჩთაშორისო ძგიდეები რედუცირებული აქვთ, სავარცხლისებრი ლაყუჩები 

-თავისუფლად არიან მოთავსებულნი რკალების გარეთა მხარეზე და შედიან ლა– 

ყუჩთან მდებარე ღრუში. გარდა ამისა ფურცლებში მოიპოვება საკუთარი 
'ჩონჩხი, წვრილი ერთ მწკრივად მდებარე ხრ ტილოვან უჯრედთაგან შემდგარ 

ძაფებიდან. ამ ხრტილს ეწოდება უჯრედოვანი ხრტილი, ის ერთობ წვრილი და 

“დრეკადია. ცოცხალ მსუნთქავ თევზის ორი მეზობელი რკალის ლაყუჩის ფოთ- 

ლები ერთმანეთზე მიკრულია კიდეებით, რის მეოხებითაც ლაყუჩის ზვრელები- 

“დან გა”რეთკენ ლაყუჩთან მდებარე ღოუში გასავალი არე ყოველთვის დაკე- 

ტილია. სუნთქვისას საკუთრივ ლაყუჩის ღრუდან (პირის ღრუს გაგრძელება) 

„ლაყუჩთან მდებარე ღრუში (რომელიც განსაზღვრულია სახურავითა და თნხ6.ი- 
ხ/იაგ2 ხI/მ)Cხ)051Cლ9II§-ით) წყალი უნდა გადიოდეს უწვრილეს ცხაურში, როზე– 
„ლიც წარმოიქმნა ლაყუჩის ფოთლებითა და მათი ნაოქებით, შეორადი ფოთლე– 
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ბით, რომელნიც ისეა აგებული, რომ სავსებით ეკვრიან ერთმანეთს. ლაყუჩის. 
სახურავი თავისი რბილი ელასტიკური კიდით ეკერის სხეულს და ძალუძს მას–- 
ზედ სრიალი, ისე რომ სახურავის აპარატის მოცილებისას არ ცილდება სხე- 
ულს (სურ. 80, სქემა 8, და სც.,). უკანასკნელ შემთხვევაში წნევა ლაყუჩთან. 
მდებარე ღრუში ნაკლები ხდება, ვინემ წნევა ლაყუჩ-პირის ღრუში, წყალი შე- 
დის პირიდან ლაყუჩის ფოთოლთა ცხაურიდან და მიეშურება ლაყუჩთან მდება+ე:- 

  
სურ. 80. თევზთა სუნთქვის მექანიზმი. #, და #ე – ჩეეულებრივად მიღებული სქემა. 8; და 85-–– 

ლაყუჩის სახურავისა და ცხაურის მუშაობის სქემა. C,, Cე და Cგ – ლაყუჩის სახურავის შემწოვი 
პუმპის მუშაობის სხვადასზეაგვარი ფაზები. – 

1- პირისა და ლაყუჩის ღრუ, 2-- ლაყუჩის ახლო მდებარე ღრუ, 3- ლაყუჩის სახურავის რბილი 
კიდე, (80C#060MIMVM#00-ით). 

ღრუში. ამასთანავე მიღწეულია ჟანგბადის მაქსიმალური გამოყენება, ვინაიდან: 
ცხაურიდან წყალის შესრუტვისას წყლის თითოეული წვეთი შეხებაში მოდის 

კაპილართა უწვრილეს ქსელთან. ძგიდეთა მუსკულატურა ამასთანავე გამოყენე- 
ბულია ძგიდეთა კაპილარებით სისხლის მოძრაობისათვის. პროცესის შემდგომ 

სტადიაში სახურავი და ბრანქიოსტეგალური აპარატი ეკვრიან სხეულს, წნევა 
ლაყუჩთან მდებარე ღრუში მატულობს და წყალი მექანიკურად, ამ მიმართულე- 
ბით ნაკლებ წინაღობისა გამო, განზე სწევს კიდის სარქველს და გარედ გამოდის. 
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გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ, გარემოების მიხედვით, ძვლოვან თევზთა 

ორივე ტუმბო მუშაობს; ამასთანავე შემწოვი ტუმბო თა?აშობს მთავარ როლს, 

ერთობ დიფერენცირებულია, რთულია და, როგორც ჩანს, ამ კლასს ის უფრო“ 

“მოგვიანებით აქვს შეძენილი. პირიქით, საჭირხნი ტუმბოს დამახასიათებელი ნა–- 

წილები ამჟღავნებენ რედუქციას (რედუქციას განიცდიან პირის სარქველი და 

ლაკუჩის რკალთა სამოძრაო მუსკულატურაც). ამასთანავე, ეს ტუმბო თითქმის 

“შეუმჩნევლად მუშაობს. სელაქიებს აქვთ აგრეთვე ტუმბოთა ორივე ტიპი, მაგ- 

რამ უფრო განვითარებულია საჭირხნი ტუმბო, ვინაიდან შენწოვი აპარატი ჯერ 

კიდევ არასრულქმნილია. აქ კიდევ არ გვაქეს საერთო ლაყუზთან მდებარე ღრუ, 
ლაყუჩის ხვრელები გარეთ გამოდის. ამასთანავე თითოეული ლაყუჩის ხვრელი 
იფარება კანის ნაოჭით (სურ. 81), რომელიც მიზრდილია წინმდება“ე ლაყუზ- 
თაშორისო სეპტის პერიფერიულ ბოლოზე. თითოეული ნახევარლაყლჩის გარეთა 
ბოლოები ცოცხალ თევზს მოღუწული აქვს და მჭიდრო რშეხებაშია უკანმღებარე 

'ნახევარლაყუჩის გარეთა ბოლოებთან, ამრიგად, “(დIC0C51ICI-ს მსგავსად, ვღებუ– 

“ლობთ ლაყუჩთა მხრიდან მუდამ დახშულ ლაყუჩის ღრუს, და მთელ რიგ ლა– 
ყუჩთან მდებარე ღრუებს, ისე რომ თითოეულ ლაყკუჩის ხვრელზე (აგრეთვე– 

ტომსიკაზე) მოდის ცალკე ღრუ, ვინაიდან ნახევარლაყუჩთა ბოლოების შეკვრის 

ადგილას ლაყუჩის რკალი იყოფა ორ ნაწილად, რომელთაგანაც საკუთრივ ლა- 

ყუჩის ზვრელი ყოველთვის დახშულია, გარეთა, გვერდითი ანუ ლაყუბთან მდე- 

ბარე ლაყუბი დახშულია წყლის ზეწოვის პროცესის დროს და იღება წყლის 
-გარეთ გადენის დროს. წყალი საკუთრიე ლაყუჩის ხვრელიდან ლაყუჩის ფოთ- 
ლებით გადის შესატყვის ლაყუჩთან მდებაCე ხვერელში. მეორადი ფოთლები 
სხედან პირვადი ფოთლის მთელ ზედაპირზე კი არა, არამედ იმ ნაწილზე, რო- 

-იმელიც მიმართულია ლაყუოჩის ხვერელისაკენ. 
ამის მეოხებით, სეპტის გასწვრივ ჩნდება არხი, რომლიდანაც (ხაურით 

ჯესრუტული წყალი ლაყუჩის ხვრელით გადის ლაყუჩთან მდებარე ხვრელში. 

ამრიგად, 16I0051CI-დან განსხვავება მდგომარეობს ლაყუჩნთაშორისო სეპ– 

ტების არსებობაში. სურათებზე ჩანს 1I0C051CI-სა და 59)გიჩI-ს სუნთქვის მე–- 
ქანიზმთა შორის მსგავსება-განსხვავება (სურ. 82,. 

0,ევხთა სხვადასხვა ჯგუფების სუნთქვის აპარატის ურთიერთშედარებით 

“შეგეიძლია დავსახოთ ის ეტაპები, რომლითაც ხდებოდა საჭირხნი ტუმბოიანი 

ტიპებიდან (სელაქიები) დამწნები ტიპებისაკენ (ძვლოვანი თევზები) განვითა- 

რება. ეს განვითარება, რომლის აღწერასაც ჩვენ აქ არ შეუდგებით, გვიჩვენებს, 

რომ ამათუიმ ეტაპზე ამათუიმ ნიშანთვისების განეითარებისათვის საჭიროა 

"სათანადო წინამძღვრები წინამორბედ ეტაპზე. სასუნთქი აპარატის მთელი ევო– 

ლუცია ხდებოდა“ შემდეგი მიმართულებით: 1) ლაყუჩთაშორისო ძგიდეებისაგან 

«ფოთლების განთავისუფლება; 2) მათში ცხაურის დასამაგრებლად დამოუკიდებელი 
ჩონჩხის განვითარება: 3) ძგიდეების მუსკულატურის გამოყენება ცხაურის კაპი–- 
“ლარების უწვრილეს ქსელში სისხლის სამოძრაოდ; -) განვითარება დამწნები 

აპარატისა ლაყუჩის სახურავი, პიოსტილია, ბრანქიოსტეგალური აპარატი. 
“მხოლოდ LI6900I დგანან განცალკევებით ამ განვითარებიდან. მათ სრულიადაც 
არ: გააჩნიათ ჩონჩხი, რომელიც ამაგრებს ფოთლებს, არ გააჩნიათ ცხაურის გან- 
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ვითარებული აპარატიც; მათ არ გააჩნდათ ის ტუმბო, რომელიც გაუჩნდ. 
ძვლოვან თევზებს (C051C1CLLIIVC§). შესაძლოა ეს დაკავშირებულია მათში ფილ- 

ტვებით სუნთქვის ტიპის განვითარებასთან (საცურავი აპკის მეშვეობით). 

თევზთა სუნთქეითი მექანიზმის შესახებ თქმულიდან ნათლად ჩანს, რომ აქ. 

საქმე გვაქვს CXCI05(0I1818-თან შედარებით უფრო მაღალ საფეხურთან, ვგინაი- 

დან CVC10ა(იოშვ1ე-ებს ლაყუჩისს ტომსიკებში დაჟანგვის პროცესი ისე არ> 
აქვთ განვითარებული, როგორც ეს აქვთ თევზებს, რომელთაც გააჩნიათ ფოთ- 
ლებიდან შემდგარი ლაყუჩის ცხაური. 

დამატებითი ორგანოები და ზუნთქვის საშუალებანი; საცურავი ბუშტი. 

ესა თუ ის დამატებითი ორგანოები და.სუნთ–- 

ქვის საშუალებანი თევზებს უვითარდებათ რო–- 

გორც ცხოვრების განსაკუთრებულ პირობე- 

· ბისადმი შეგუება. ზოგიერთ ამ ორგანოებსა. 
და საშუალებებს მნიშვნელობა პქონდა იმ 

ა მხრივ, რომ ისინი ხელს უწყობდნენ და ერთ- 

გვარ წინნამძლვარს წარმოადგენდნენ იმისათ– 

ვის, რომ თევზები ამოსულიყვნენ ხმელეთზე, 
რასაც კიდევაც ქონდა ადგილი ა:ფიბიათ> 
კლასის გაჩენისას. სუნთქვის ასეთ საშუალე- 
ბას წარმოადგენდა კანით სუნთქვა, რომე- 

ლიც, როგორი) ჩანს, თევზთა არა 

მცირე რაოდენობას ახასიათებს. LXLIC6LI- 

0იჩ'იგმ1თს5-ის გვარს კუდის ფარფლი. ძლიერ 
მდიდარი აქვს "სისხლძარღვებით და მოწოდე- 

ბულია სუნთქვისათვის, როცა ეს თევზი ნა- 

ხევრად ამოდის წყლიდა5. 

სხვა შემთხვევებში ჰაერით სუნთქვისათ- 

სურ. 81. ზვიგენის ლაყუჩის ფოთოლთა ვის საჭირო სამარჯვი საშუალებას წარმოად- 

ანაგობის სქემა და მათი დამოკიდებუ- გენს ლაყუჩის ღრუს სპეციალური ცვლილება; 
ლება ლაყუჩის ძგიდეების მიმართ. გჩეიევხმე5ა- -ლმიძციყ-ს (სურ. 83) აქვს ეგრედ– 

1-– ლაყუჩის რკალი, 2-–არხები, 3--ლა- წოდებული ლაბირინთის ორგანო, წარმოდგე- 
ყუჩის მგიდე, ლაყუჩთამორისო კუნთის ნილი ტალღისებ რი ფი რფი ტებით. რომელ– 

კონები -ანივ კვეთში (830-«ინი""!"!- 
X08-ით). ნიც ჩამჯდარი არიან ლაყუჩის ღრუში პირვე– 

ლი ლაყუჩის რკალში. ·ამ თევზის ლაყუჩები 
სუსტადაა განვითარებული და თამაშობენ დაქვემდებარებულ როლს. ლაბირინ–- 

თის ორგანოს ლორწოვანი გარსი მოწოდებულია სუნთქვისათვის და მარაგდება: 

ვენური სისხლით. ორგანოს არსებობა საშუალებას აძლევს ამ თევზს და აგრეთვე, 

სხვა ეგრეთწოდებულ „ლაბირინთოვან"“ თევზებსაც ჟანგბადით ღარიბ ტროპი- 

კულ ზღვებიდან ამოძვრენ ხმელეთზე და აქ დარჩნენ რამოდენიმე ხნით. 

მსგავსი ორგანო უჩნდება C5ისხI0ი6I9Iძვ60-თა ოჯახს და რამოდენიმედ 

უფრო მარტივი ორგანო კი 0იეჩ)0ლ000211ძმ16-თა ოჯახს. ლოქოთა (5I!I!ს11ძ288) 

ოჯახში CIმ2I25 და II0Iლ0ხIგილნს§5-ის გვარებს სუნთქვის დამატებითი ორგა–- 
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ნოები წარმოდგენილი აქვთ განტოტილი და სისხლძარღვების ქსელით ერთობ 

მდიდარი წანაზარდებით ერთ ან ორ უკანა ლაყუჩის .ღრუში. §გCლ0ხIგიCიყ5§-ის 

დამატებითი სუნთქვის ორგანოს წარმოადგენენ ლაყუჩის ღრუს გრძელი ბრმა 

წანაზარდები, რომელნიც ვრ(;სელდებიან უკნისაკენ პირეელი ლაყუჩის ხერელის 

ზურგის ნაწილიდან კუდამდე, ხერხემლის გასწვრივ. აქაც ტომსიკათა კედლები 
სისხლძარღვოვანია და მარაგდებიან ვენური სისხლით მომტან ლაყუჩის არტე- 

რიიდან, 

ზოგიერთი XIX%I605ICI თაგანი ყლაპავს ჰაერს, რომელიც ანალურ ხვრელი- 

დან გამოდის. ნაწლავის ლორწოვანი გარსი ერთობ მდიდარია სისხლძარღვებით, 

  

სურ. 82 ზვიგენისა და ძვლოეანი თევზის ლაყუჩის აპარატის ანაზობისა და მოქმედების სქემა- 
1–-გეერდითი ლაყუჩის ღრღები, 2–-პირისა და ლაყელჩის ღრუ. 3-პირიდური რკალის მეტა- 

მერის სარქველი, 4-–ლაყუჩის მეტამერთა სარქეელები, 5–ლაყუჩის რკალები, 6-–კუნთები 

C(C80CX060C!!"I".MX0 8–ით). 

და აქ ხდება სისხლთან აირცვლა. ნაწლავით სუნთქავს ხზლაკუნა (MI-Cსის§ 

(0551I1§%,, ლოქოთა ზოგიერთი მტკნარი წყლის სახეობანი, ეგრეთწოდებულ 
ჯავშნიან ლოქოთაგან (C2IIICჩხ(ხX5, ს)0”მა, L0IIC0IIმ, LICC0510ჰს5). სუნთ- 
ქვისათვის ჰაერის ჩაყლაპვის ამ სამარჯვ საშუალებიდან მხოლოდღა ერთი ნაბი–- 

ჯია ჰაერის ჩაყლაპვამდე ეგრედწოდებულ საურავ ბუშტში, რომელიც ზოგიერთ 
თევზებში გარდა ჰიდროსტატიკური ფუნქციისა ასრულებს კიდევ სუნთქვის 

ფუნქციას. 

საცურავი ბუშტი აქვს ყველა 0501Cი1იV6§-ებს გარდა ზოგიერთ ძვლოვან 
თევზისა (+CI0051C1!), რომელთაც, როგორც ჩანს, ის მეორადად გაუქრა. რამდე– 

ნადაც ცნობილია პალეონტოლოგიიდან, ის დიდიხანია რაც გაჩენილა: ლღკე 

Cი0Iმლმი1MIII-ს (CC0550ი010LVCII-დან) რაზმში, რომელიც ცხოვრობდა ქვანახ- 

შირის პერიოდიდან ცარცამდე, ქონდა საცურავი აპკი, რომლის კედლებიც 
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ძვალდებოდა, შიგნით კი ქონდათ ძგიდეები (როგორც ეს ქონდათ ორგვარად 
მსუნთქავ თევზებს). სხვადასხვა თევზებში ერთობ ცვალებადია საცურავი ბუშ- 
ტის ფოდმა, ხასიათი და ადგილმდებარეობაც. ჩეეულებრივად ის მდებარეოის 
ზურგის მხარეზე, კუჭნაწლავის ზევით და ხერხემლის ქვევით. კუჭნაწლავის 

წინა ნაწილთან ის. დაკავშირებულია წვრილი და გრძელი არხით (როგორიც 

აქვს 1CIC051CI ს) ანდა მოკლე განიერი არხით (როგორიც აქვს II010§1CL-I.) 
ანარადა საყლაპავ მილთან კავშირს შეიძლება არც ექნეს ადგილი (როგორც ეს 

აქვს IC1205101-ს მეორე ნაწილს). მაგრამ მაინც უმართებულოდ უნდა "ჩაითვა- 
ლოს I I005101-ს დაყოფა ღიაბუშტიანებზე (CI1»>505+10!ი!) დღა „დახურულბუშ- 

ტიანებზე“ (IXIIVა0ლ01V51I), ვინაიდან როგორც ერთს, ისე მეორეს ბუშტი უვი–- 

თარდება ყოველთვის კუვნაწლავთან კავშირში, და ეს.ნიშანთვისება არამუდმი- 

ვია. ფორ:ა ერთ ობ ცვალებადია, იქნობამდე ერთობ ახლო მდგომ სისტემატურ 

თევზებსაც ის შეიძლება ერთობ სხვადასხვანაირი ქონდე!'. ზოგჯერ ბუშტი ერთობ 

გრძელია, სხვა შემთხვევაში მოკლე და განიერი (L0ჩიI!ძი§!CII5-ს, /#IM1I05-ს, 
CჯინეICIIV05-ს), ზოგჯერ იძლევა დანამატ. წანაზარდებს. ფორმის ასეთი (ცვა- 

ლებადობა დაკავშირებულია თევზთა 

სხეულის ფორმის ცვალებადობასთან, 

სიმძიმის (ევტრის ცვალებადობასთან, 

ვინაიდან თანამედროვე თევხებს ეს ორ- 

განო მეტწილ შემთხეევებში წონასწო- 

რობის ორგანოს" სამსახურს უწევს. ზოგ- 

ჯერ “შესდგება ორ ერთმანეთის უკან- 

სურ. 83. ბიახა5 5Cმიძპაი§-ის თავი სუნთქვის მდებარე ნახევრები საგან, 
დამატებითი ორგანოთი. შიგნითა მხრიდან ბუშტი ამოგე- 

1, 2--ლაყუჩები. (IC და სხვებით), ბულია ეპითელიუმით, რომელიც შეიძ- 
ლება იყოს პრტყელი და ცილინდრული; 

კედლები აგებულია შემაერთებელ ქსოვილიდან, რომელიც შეიცავს ელასტიკურ 

ბოქკოებსა და კუნთობრივს. ზოგჯერ ბუშტის კედლებში შემჩნეულია გაძვალე- 
ბანი; მაგალითად გაძვალება აქვს ზემოხსენებულ გადაშენებულ C0CI2C01)LII1-ს, 
თანამედროვეთაგან კი ლოქოებს (მაგალითად 5მლლიხწეიCIIს§-ს) და ქაშა–- 

პოვანთ (1)10)0ისX§5მ), ბუმტის კ„ედლები კარგად მომარაგებულია სისხლით, 

ჩვეულებრივად აორტის ტოტებიდან, რომელთაც. მოაქვთ არტერიალური, ჟანგ-, 

ბადიანი სისხლი” ზოგან ბუშტის შიგნითა მხარეზე კაპილარები აჩენენ წნულს, 

რომელთაც „საუცხოვო წნულებს“ (+C(C თIიხII6) უწოდებენ. ეს წნულები ჩანს 
მიგნითა კედელზე „წითელი ჭიმების“",ან „წითელ სხეულების“ სახით, 

სსლსა იილსომICს§-ის არ მქონე თევზებს ბუშტის ზედა კედელზე უვითარდე- 

ბათ განსაკუთრებული წარმონაქმნი – „ოვალი"“:. ბუშტის კედლის ადგილობრივი 

მკვეთრად განსაზღვრული გაწვრილება, რომელიც კარგად მომარაგებულია სისხლ- 

ძარღვებით და გარემოცულია წრიული კუნთით (50M10C16.), რომელსაც შემოკ- 
ლებისას შეუძლია ოვალის იზოლირება ბუშტის ღრუსაგან. _ 

ბუშტი ინერვირდება თავის ნერვთა მეათე წყვილით, რომელთაგანაც ინერ- 

ვირდება ლაყუჩის ხვრელებიც. ბუშტი შეიცავს ჟანგბადს, აზოტს და ნახშირ- 
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ჟანგას ნაშთს. თითოეულ აირის შეფარდებითი რაოდენობა ერთობ სხვადასხვა- 

ნაარია სხვადასხვა თევზებში, მაგრამ ის ყოველთვის ძლიერ განსხვავდება ჰაე– 

რიდან. ეს აირები კი არ წარმოიზვება ჰაერიდან, რომელიც ძყიC!ს§ ხ9ძ6სი)მ- 
ICყ5 არსებობისა გამო მეტწილად ვერ შედის ბუშტში 'ნაწლავიდან (ძსCIV0§-ის 
სივიწროევ), არამედ გამოიყოფა სისხლიდან განსაკუთრებით წითელ სხეულებსა 

და ოვალში. მხოლოდ პაერით სუნთქვისას ის ხვდება ზოგიერთ თევზთა ბუშტში. 

თანამედროვე თევზთა საცურავ ბუშტის ფუნქცია პირეელყოქვლისა ჰიდრო- 

სჩტატიკურია როცა თევზი იმკოფება ერთგვარ სიღრმეში, ბუშტში აირების 

დაგროვებისა გამო მისი ბეედრითი წონა წყალის ხვედრითი წონის თანაბარი 

ხდება. თევზს არ აქვს არც წყალში ჩაძი“ვა-ამოსვლის ტენღენცია. თუ რომ 

თევზი, აქტიურად ამოდის ზევით, წყალის წნევა მცირდება, ბუშტი უფრო 

დიდი შინაგანი წნევის მეოხებით ფართოვდება, თევზის სხეულის ზოცულობა 

დიდდება, ხვედრითი წონა კი კლებულობს: თევზი ზემოთკენ იწევს ფიზიკის 

კანონის მიხედვით, თევზის წყალში ღრმად ჩასვლისას კი პირუჯუ ხდება; თევზის 

მოცულობის წემცი“ების მეოხებით მისი 

ხვედრითი წონა მატულობს და თევზიც 

ღრმად ეშეება წყალზი. ეს მდგომარეობა 
ნათლად მტკიცდება ექსპერიმენტით. ვი- 

ნაიდან ბუშტის ცვალებადობა განსაზ- 
ღვრულია ერთგვარი ზღვარით, ამიტომ 

ყოველ თეეზს ძალუძს მხოლოდ ერთგვარ 

სიღრმემდე დაშვ;ება. ფსკერზე მცხოვრებ 

თევზებს ჩეეულებრივ ბუშტი არ გააჩ. 

ნიათ. მაგალითად, ბუნტი არ გააჩნია 

მოხრდილ (მატლებს კი აქვთ) კამბო- 

ლებს (LIლCსI00CIIძიC), CVCI0ი0(0:!- რს 

ძგლ-თ. ის არ გააჩნია მაკრელთა (5ლ001- 'ს/ 

ხაIძელ) და ზღვის გოშიათა (ს8|)ლიი!ძი8) სურ. 84. (M IჯიIძედ ს ვებერის ძვლების 
. : - , მოქმედების სქემა: 2––ბუნტმი ძლიერი წნე- 
სოგიერთ ოჯახებს, და აქვს სხვებს. ვისას, ხ--ბუშტში სუსტი „წნევისას, 

1--საცურავი ბუშტი, 2–- ბერკეტი, 3--რე- 
გულატოოი, 4 –-–იოგი. 

ჰიდროსტატიკურ ფუნქციათა შესრულებისათვის ზოგიერთ თევზთა ბუშტს 

შეიძლება ჰქონდეს განსაკუთრებული მოწყობილობანი, სმენის ლაბირინთთან 

დაკავშირებით. ეს კავშირი შეიძლება მოწოდებული იყოს სხეულის ხედაპირი- 

დან სმენის ორგანოზე ბგერითი რხევების გადასაცემად. ვირთევზებს (CIგძIძ806) 

ბუშტიდან წინითკენ მიმართული ტომსიკები მიბჯენილი აქვთ სმენის არეს 

წერილი აპკით გადღაჭერილ ბხვრელზე, ქაშაყის (CIსი0Iძებ) ტომსიკები თვით 
ლაბირინთამდე აღწევს. ქაშაპთა (CV იIIიIძ26), ქარაცინთა (Cმ-წ8CIიIძ29), ლო–- 

ქოთა (§5IIსIIძე00) ოჯახების წარმომადგენელთ, და CIVიI1იმICჩVყს§-ს (Mიწ/ოVII- 
ძელ-თაგან) გააჩნიათ განსა,ჯუთრებული რთული ანაგობის „ეებერის აპარატი", 

რომელიც მოწოდებულია საცურავი ბუშტის ლაბორინთთან დასაკავზილებლად. 

  

XI 

თევზთა ყველა სახეობას ბუშტი არ გა- 
აჩნია. 

105



სამ წინა ძვალთაგან წარმოშეებულ და ბერკეტთა სისტემის მსგავსად მომქ– 

მედ სამი ძვალის მეოხებით ბუშტში წნევის შეცვლა გადაეცემა პერილიმფას,. 

რომელიც ლაბირინთს გარემოიცავს, მასთან თვით ლაბირინთში არსებობს შე- 

სატყვისი ცვლილებები (სურ. 84). ხსენებულ ოჯახთა ზოგიერთ წარმომადგენ- 

ლების ასეთი ბუშტიდან გამოდის კანქვეშ გამავალი წყვილი წანაზარდები, სა– 

დაც ისინი წარმოქმნიან რაღაც დაფის აპკის მსგავსს მხარის სარტყლის უკან. 

არსებობს მოსაზრებანი თითქოს ვებერის აპარატი მოწოდებულია ვიბრაცი- 

ათა გასაძლიერებლად და ყურისაკენ მათი გასატა“ებლად. იმ თეეზებს, რო- 

მელნიც (მაგალითად, 7ხ05, L)ეC(VI0IIIC0IV5, I IღI2) გამოსცემენ ბგერებს. კუნ- 

თობრივი ბოქკოები ბუშტის კედლებში კარგად განვითარებული აქვთ. ზოგი- 

ერთ ლოქოს (5IIსMIძ0C) ბუშტთან დაკავშირებით უვითარდება ბგერის გამოძ- 
ცემი განსაკუთ”ებული ორგანო. 

საცურავი ბუშტი, წარმოადგენს რა ის ჰიდროსტატიკურ ორგანოს უმაღ- 

ლეს C-=I1CICIIIIIVC§-თათვის, უფრო პრიმიტიულ თეეხებში ასრულებს სუნთ- 

ქვის ფუ?ქციებს (სურ. 85), მაგალითად, ასეთებია: #!)1მ, LC0II05(ლს> 
(I110105!C)), CXIიივICჩ0§ (M0”ოVIIძმ0), LV IIIIIII2 (CI მIმCIIIIძმლ), -MXI8ი 211114! 

(ლა1ი0910551ძ 06). LC0Iძ0§51ლსა-ის საცურავი ბუშტი ვერტიკალურ შეზაერთე- 
ბელ-ქსოვილურ ძგიდით გაყოფილია ორ ნაწილად. მისგან გამოდიან გვერდი- 

თი კადონები, და მთელი ზედაპირი აღმოჩნდება დაყოფილი მთელ «იგ საკნე- 

ბათ. ბუშტი ფართო და მოკლეა, და ასეთივე სადინარით უერთდება ხახას ზურ- 

გის მხარეზე, სადაც იხსნება ხერელით, რომელიც გარემოცულია კუნთთა რთუ- 

ლი სისტემით, განმვრცობებით და შემკუმშველებით, რომელნიც ინერვირდები- 

ან Vმყსა-ით და მიეკუთვნებიან ლაყუჩის აპარატის კუნთთა სისტემას. Lლ(/L- 

ძი516ს5-ი გამუდმებით იწევს წყლის ზედაპირისაკენ და ისუნთქავს ჰაერს. 

როგორც ჩანს, ლაყუჩებით სუნთ- 

ქვა ეირ უზრუნველყოფს ორგანიზმს 

ჟანგბადით და ეს ნაკლი კომპენსირდება 

საცურავი ბუშტით. მსგავსი, მაგრამ 

უფრო მარტივი ანაგობის ბუმტი აქვს 

მეორე ძვალოვან ჰანოიდს -- ,%M118-ს, 

რომლის ბუშტი მარაგდება სისხლით 

არაზურგის აორტიდან, არამედ მეექვსე 

ლაყუჩსედა არტერიიდან როგორც ეს 

ხდება ორგვარად მსუნთქავთა (CLIსიი“) 

ფილტვებში, ვენა კი მიდის პირდაპირ 

გულში ღვიძლის ვენის მეშვეობით. ამე- 

რიკულ L”VLიIIიმ-ს ბუშტი ორნაირად 

ფუნქ კიონირებს: მისი წინა განყოფილება –ოგორე ჰიდროსტატიკური ორგანო, 

უკანა -- როგორც სუნთქვის. ეს დაკავშირებულია ამ თევზის ცხოვრების ხასიათ- 

თან იმ მხრივ, რომ გვალვისას ის განიცდის წყლის ნაკლებობას და ისუნთქავს 

ჰაერით. ასეთივეა #Iგიმიმ და CVთიმ(Cის§5-იც, რომელიც გვალვისას წყლის 
გარეთ ცხოვრობს,--მასვე გააჩნია აგრეთვე უჯრედოვანი ბუშტი. ამ. თევზში 

  

სურ. 85, LC01ძ905105-ის საცურავ ბუშტის 
ფინაგანი ანაგობა. (1L1MMM08MMV-ით, 161C-დან. 
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“შესანიშნავი ისაა, რომ მარცხენა მხარეზე ბუშტი მომარაგებულია მე-5 და მე-6 
ლაყუჩზედა არტერიებით, მარჯეენა მხარეზე კი 2II6Iგ C06I18Cვ-ს ტოტებით, 
ე. ი. აორტიდან. (IიხIმ-ს (ოჯ. სIოთხI1ძელ, L=0CII000§5) გვარის სახეობანი, 
რომელნიც ცხოვრობენ უნგ“ეთის და ა. შ. შ. მდგარ წყლებში, გვალვისას ,ეფ- 

ლობიან შლამში და სუნთქვენ ბუშტით, რომლის კედლებიც, თუმცა გლუვია, 

მაგრამ მდიდარი არიან ,„ILX21ლ I მი8ხ!6“-ს დიდი რაოდენობით. Mხ0IV90I6-ივ-ს 

(CL0550/0LCIVCII) აქვს წკვილი საცურავი ბუშტი, რომელიც იხსნება საყლაპავი 
მილის მუცლის მხარეზე განვითარებულ მუსკულატურიან ხვრელით. მის კედ- 

ლებს უჯრედები არ გააჩნია, მაგრამ ისინი ქმნიან 20-30 სიგრძივ ნაოჭებს. 

მისი სისხლით მომარაგება ხდება მე-6 ლაყუჩზედა არტერიიდან, ბუშტის ვენა 

ღვიძლის ვენით ჩადის გულში. ამ ორგანოს ყოფნა მუცლის მხარეზე და სადი- 

ნარის ანაგობა მიუთითებენ იმაზე. რომ ის ჰიდროსტატიკური ორგანო კი არაა, 

არამედ სუნთქვის ორგანო (თუმცა ჯერ კიდევ არასრულქმნილი). 

ორგვარად მსუნთქავებში (LXIიიC1) სუნთქვის ფუნქციას ასრულებს საცურავი 

ბუშტი. მას შეგვიძლია უკვე ფილტვი ვუწოდოთ. სLI0100!0წს5-სა და LC(ი!- 

ძიადი-ს აქვთ წყვილი ფილტვები, რომლებსაც გააჩნიათ შინაგან ზედაპირზე: 

მრავალრიცხოვანი საკნები, რომელნიც პატარა ალვეოლებათ და ბუშტულებათ. 

იყოფიან. გარეგანი შეხედულებით, ანაგობით და სისხლის მომარაგების მხრივ. 

(M0000+82I(0ძ05 და LCლი!ძი5I(60-ს--ლაყუჩზედა არტერიებიდან), აგრეთვე იმის 
მიხედვით, რომ სისხლი მათგან პირდაპირ გულში ბრუნდება, ორგვარად მსუნთ– 

ქავთა ფილ ხევებს უდიდესი მსგავსება აქვთ ხჰელეთის ოთხფეხა ცხოველების ფილტ- 

ვებთან. M0C000+210ძყ§5-ის ფილ ბვები კენტია, დაყოფილია სეპ ვებით უჯრედე–- 
ბათ ისევე როგორც ეს აქვს Lლი!ძი§(ლსა-ს. XC0Cლ(210ძს5-ი გვალვისას, როცა 
წკალი შმორდება წყალსაცავებში (რომლებშიაც ის მუდმივ:დ ცხოვრობს), 

ამოდის წყლის ზედაპირზე და ისუნთქავს ჰაერს, მაგრამ წლის დანარჩენ დრო- 

საც ბუშტი ან ფილტვი წარმოადგენს სუნთქვის დამატებით საშუალებას და ეს 

იმიტომ ხდება, რომ სIნი09,ს არ განვითარებია ის რთული შენწოვი აპარატი 

და ცხავი ლაყუჩის ფოთლებიდან, რომელზედაც ზემოდ გვქონდა ლაპარაკი. ეს 
კიდევ უფრო მეტად ეხება „ორფილტვიან" ჩნი0!იი0!0II5 და L0იIძი§V060-ს,. 

რომელნიც გვალვისას ეფლობია5 შლაზშ-, საჯაც სუნთქეა მხოლოდ ფილტვების 

მეშვეობით ძალუძთ. ფილ ვები და საცურავი ბუშტი განვითარდნენ ფილოგენე– 

ტურად ერთგვარად და ალბად საერთო წყაროდან. მათ შორის არაა არსებითი 

განსხვავება; არსებობს მთელი რიგი გადასელები კუქნაწლავთან დაუკავშირებელ 

რიხV50CII5V-ს ბუშტის (წმიადა პიდროსტატიკური «-რგანო) და L)ნიი!-ს ფილ–- 
ტვებს შორის, განსხვავებანი სისხლით მომარაგებაში არარაობამღეა დაყვანილი: 

გადასვლების არსებობისა გამო. კენტი ბუშტი აგრეთვე არ სწყვეტს საკითხს 

უარყოფითი მხრივ, ვინაიდან M00ლ0ჯე(0ძყა-ის ფილტვი კენტია, და ბუშტში კი 

მოიპოვება ნხოლოდ, იმისი კვალი, რომ ის ოდესღაც წყვილი ყოფილა, რაც. 

მჟღავნდება ორმხრივი ინერვაციისა და სხვა ნიშნების სახით. L001ძ0510V5, 
ტო1ე და სხვა თევზებშე სასუნთქავად გამოყენებულ „ფილტვისმაგვარი“ ბუშტის 

არსებობა აგრეთვე შემაკავშირებელ რგოლს წარმოადგენს. 
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თევზთა წინაპრები სანაპირო (ცხოველები უნდა ყოფილიყვნენ. თვით თევ- 
ზები კი წარმოიშვნენ მტკნარ წყალში, როგორც მდინარ წყლისაღმი შეგუე- 

ბული ტიპები. ლაყუჩები თავდაპირველად ჯერ კიდევ არასრულქმნილი ყოფილა. 

გარდა ამისა ისინი შეიძლებოდა არასაკმაო ყოფილიყვნენ მდინარის ამღვრეულ 

წყალში, ვინაიდან არ უზრუნეელყოფდნენ საკმაოდ ენერგიულ (:ვლას, რომელიც 

საქირო იყო მდინარეთა სწრაფ წყალში მოძრაობისას, მათ განუვითარდათ და– 

მატებითი ორგანო ხახის უკანა წვვილ გამონაბერისაგან„ რომელიც. სავსებით 

ჰომოლოგიური იყო ლაყუჩის 'გამონაბერებისა. ეს ორგანო წყვილი იყო და ყვე- 

ლაზე უფრო წააგავდა სიIXXMCIს5 ის საცურავ ბუშტს. ჰაერის ჩაყლაპვა, რა«;კ 

ახლაც ემჩნევა ზოგიერთ თევზთ, წარმოადგენდა წინნამძღვარს ამ ორგანოს გან- 

სავითარებლად. სუნთქვის ეს დაპატებითი ორგანო შემდგომში განვითარდა ორ 
მიმართულებით: იმ ფორმებს, რომელთაც კარგად განუვითარდათ სუნთქვის 

ლაყუჩის აპარატი, ეს ორგანო გადაექცათ საცურავ ბუშტათ, პიდროსტატიკურ 

“რრგანოთ, სხვებს კი, რომელთაც ქონდათ ბოლომდე განვითარებული ლაყუჩის 

სასუნთქი აპარატი, ჯერ კიდევ შესაფერის პირობებში განუვითარდათ ფილტვები. 

თევზთა სუნთქვა. ყველა ო“–განიზმთა სუნთქვა გამოიხატება ჟანგბადის 

ჩასუნთქვისა და ნახში“ჟანგას ამოსუნთქვაში. სუნთქვის (რომელიც უდავოდ ყვე- 

ლაზე მნიშვნელოვანი მომენტია ცხოველთა ცხოვრებაში) ეგოლუცია, გამოიხატება 

სხვადასხვა ისეთ მოწყობილობათა. განვითარებაში, რომელნიც შესაძლებელს 

ხდიან ჟანგბადის და ნახშირჟანგის რაოდენობის გადიდებას. თევზთა სუნთქვის 

მექანიზმის ევოლუციის მაგალითზე“ ჩვენ დავინახეთ, რომ მთელ «იგ მორფოლო- 

გიურ ცხოველებს მივყევართ ამ შედეგამდე, დაწყებული უმარტივეს ხერხებ- 
“ლიანებიდან და გათავებული უმაღლესით. ფილტვებით სუნთქვის წ-:რმოშობა 

წარმოადგენ ერთ-ერთ უმნიშენელოვანეს მომენტს სუნთქვის“ ევოლუციაში. 
ფილტვებით სუნთქვამ ცხოველები დამოუკიდებელი გახადა წყლის გარემოსაგან. 

ლაყუჩები ჰაერში გაშრებოდა, ფილტვები კი არა. გარდა ამისა ფილტეებით 

სუნთქვა დაკავშირებულია გულის ცვლილებასთან და ნივთიერებათა უფრო ინ- 

ტენსიურ გაცვლასთან. ამიტომაც ფილტევებიან ხერხეჰლიანთ შეეძლოთ ხმელეთზე 

გამოსვლა. მაგრამ არსებითად სუნთქეის პროცესი იგივე დარჩა: ხმელეთის ცხო- 

“ველები იპავე დროს წყლის ცხოველებიცაა, რამდენადაც საქმე ეხება მათ სუნთ- 

ქვას, ვინაიდან ისინიც სუნთქავენ იმ სითხეში, რომელიც ფარავს ალვეოლარულ 

„ეპითელიუმს და რომელშიაც იხსნება აირები; ამ აირებით კი სუნთქავენ ხმელე- 

თის ცხოველები, ვინაიდან აირები იხსნება ლაყუჩის ფოთლების გამბანველ 
წყალში. როგორც ერთ, ისე მეორე შემთხვევაში აირის ჭინვა განისაზღვრება 

მისი პარციალურ წნევით იმ ატმოსფეროში, რომელიც შეხებაში იმყოფება ამ 

“სითხეებთან; ამიტომაც სასუნთქ ორგანოთა შემბრანის გზით აირების ცვლის 

ფიზიოლოგია წყლისა და ხმელეთის ცხოველებში ერთნაირია, ვინაიდან დიფუ- 

“იის სისწრაფე მემბრანებში როგორც ერთ, ისე მეორე შემთხვევაზი დამოკიდე- 

ბულია მებბრანის ორივე მხარეზე სითხეებში გახსნილ აირთა პარციალურ ჭინ- 
კვაზე და არა აირის აბსსოლუტურ მოცულობაზე ორ სითხეში. მაგრამ სუნთქვის 

-ორგანოთა ანაგობა წყლის „ცხოველებისა (ლაყუჩები) და ხმელეთის ცხოველებისა 

ფილტვები) არსებითად განსხვავებულია. ფილტვის ბუშტულები, ალვეოლები 
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წარმოადგენენ დახურულ სისტემას, ლაყუჩის ფოთლები კი-––გაზლილ სისტემას, 
რომელიც თავისუფლად განიბანება ცხავში გამავალი წყალით. ლაყუჩების მომრ–- 

წყველ წყალში აირების პარციალური წ5ევა დამოკიდებულია გარენოს მდგომა- 

რეობაზე; თევზებს არ გააჩნიათ მათი ლაყუჩის ფოთლების გარშემო _ მყოფ 

აირთა ჭინგის ჯეცვლის საშუალება. ხმელეთის ცხოველთა ალვეოლებში ჟანგბა- 

დის პარციალური წეევა ყოველთვის განისაზღვრება ერთის მხრივ ბარომეტრულ 

წიევით, მეორეს მხრივ კი–-ჩასუნთქვა-ამოსუნთქვის სისწრაფე-სიღრმით; ნ»ში“რ- 

ბადის პარციალური წნევა კი ალვეოლარულ პაერში განისაზღვრება სხეულში 

ნახშირბადის წარმოშობის სისწრაფით და ჩასუნთქვა-აზოსუნთქვის სისწრაფე- 
სიღრმით, მაგრამ არა ბარომეტრულ წნევით, ვინაიღან ნახშირბადი ჰაერში 

ყოველგვარ წნევისას უმნიშვნელო რაოდენობით მოიპოვება. ა?რიგად, ფილტვეე- 

ბით მსუნთქავი ხმელეთის ცხოველებს შეუძლიათ გარკვეღლ ფარგლებში მოა- 

წესრიგონ 0) და C0),, პარციალური წნევა გარეშე გარებოში (ალვეოლთა ჰაე“ი)» 

სუნთქვის სიჩქარე-სიღრმით: თეეზებს კი ეს არ ძალუძთ და C,, CC, და სისხლს 

შორის პარციალურ წნევის თანაფარდობის –ეგულირება სისხლის ხარჯზე ხდება. 

თევზები ცხოვრობენ სხვადასხვა წყალში ჟანგბადის და ნახშირბადის სხვადასხვა . 

შემცველობ- თ. ამიტომაც უსათუოდ უდიდესი ბიოლოგიური მნიშვნელობა აქეს 
წყლის აირებსა და სისხლის აი“ებს შორის განსაზღვრული თანაფარდობის დამ-. 

ყარებას. ასეთი რეგულირების ერთ ერთ მაგალითად შეგვიძლია მოვიყვანოთ ის, 

რომ წყალში ჟანგბადის ჭინვის შემცირებისას და ნახშირბადის ჭინვის გადიდე– 

ბისას თევზთა სისხლში ი%რდაბა სისხლის წითელი ბურთულების რაოდენობა, 

რითაც მიღწეული იჟნება კომპენსაცია: თევზი ეგუება არსებობის პირობებს და 

თავიდან იცდენს გაგუდეას. ასეთსავე მოვლენას ვამ':ნევთ ჩვენ ძუძუნწოვრებს. 

თევზთა სუნთქვა ძუძუმწოვართა სუნთქვიდან გან-ხე:ავდება თავისი მცი“ე ენერ– 

გიით. ასე, მაგალითად, ჭან-რი (1IIIICმ VსIლმIა) 50.000 ჯერ ნაკლებ ჟანგბადს 

საჭ: როებს, ე«ნემ ადამიანი. 

I თევშჭთა სისხლის მიმოქცევის ო.რგანო ები 

გული. თეეზებს, ისევე როგორც CXXCI0ა(ითიL(8-თ, აქვთ (სურ. 86) გული, 

რომელიც წარმოადგენს მუ უღცლის სიგრძივი სისხლძარღეის განსაკუთრებით გან- 

ვითარებულ ნაწ«ლს. მის ანოცანას შეადვგენL: სხეულის სხეადასხვა ნაწილებიდან 

ვენური სისხლის ამოქაჩვა, და ამ ვენური სისხლის გადასროლა წინ და ზევით 

ლაყუჩებისაკენ. თევზების გული ამრიგად–ეენური გულია. თავისი ფუნქციის 

შესატყვისად გული მოთავსებულია უშუალოდ ლაყუბების უკან და წინ იმ ადგი- 

ლიდან, სადაც სხეულის სხვადა.-ხეა ადგილებიდან სისხლის მ-მტანი ვენები 

ჩაერთვის მუცლის სისხლძარღვს. გული მოთავსებულია განსაკუთრებულ, ეგრედ- 

წოდებულ გულის გარშეზო სიღრუვეში, რომელიც სელაქიებსა და Cხიი- 

ძI;05:001ძ6C!-ს შეერთებული აქეს კიდევ სხეულის საერთო სიღრუვესთან, რომლის 
ნაწილსაც ის წარმოადგენს. თევზთა გული შესდგება ორ მთავარ განყოფილე- 

ბიდან: წინაგული (გწIსი)) დღა პარკუჭისაგან (V6იIIICს)ს5). პარკლჭის 
წინ ძევს კიდევ ეგრედწოდებული გულის ბოლქეი–-ხს1ხ905 C 0CXძ15, ანდა- 
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აიის5 32-10LI05ყ5, და წინაგულის უკან კი– ვენური სინუსი (აის5 
V60I0595). თევზის ჩანასახის ყველა ეს ოთხი განყოფილება, როგორც #ი10M10- 

<001ლ5-აც), მოთავსებულია ერთ ხაზზე, მაგრამ შემდეგ იქმნება ხვეული, და მას- 
თან წინაგული ვენურ სინუსთან ერთად თავსდება ზემოთ, და პარკუჭი და ხVI- 

ხავ C0I9:5-- ქვემოთ. ვენურ სინუსში ჩაერთვის ვენები, Cომელნიც მოდიან 

ღვიძლიდან (Vლიე6 ს02C20), და ეგრედწოდებული კიუვიერის სადინარები 

(პსლსა CსVICCI), რომელნიც წარმოიშობ:ან მარჯენივ და მარცხნივ საუღლე 

ვენებიდან (Vლმი |სლს)ე(65) და კარდინალურ ვენებიდან (V6იმC 
CI-9I9IC§). სინუსი იხსნება წინაგულში ორი სარქველით დაცულ ხვ“რელით. 
სარქველები მოიპოვება თხელკედლიან წინაგულიდან კუნთოვან მარკუპში მიმა- 
ვალ ხვრელშიაც (ატრიო-ვენტრიკულარული' სარქველი). უკანასკნელს აქვს პარ- 

კუჭის სიღრუვეში შესულ მძლავრ კუნთოვან კადონთაგან წარმოქმნილი კედ- 
ლები. წინითკენ პარკუჭი სისხლს გზავნის სსI1ხს§, C01ძ15-ში, რომელიც წინით–- 

  
  

  

  

სურ. 86. თევზის სისხლძარღვთა სისტემის დიაგრამა. ვენური სისხლის სიLხლძარღვები-–- შავია, 
არტერიალურის კი––დაშტრიხული.· 

1–ვენური სინუსი (51იVს5 V6005V95), 2-- წინაგული (მIIIMVI) 3--პარკუჯი (V6CიIIICVI0§5), 4–მუც- 
-ლის აორტა, 5– ამძრავი სალაყუღჩე სისხლძარღვები, 6-–ჯანმხიდველი სალაყუჩე სისხლძარღვები, 

7 – საძილე არტერია, 8-––ზურგის აორტა, 9-––ლავიწქვეშა .· ა“ტერია, 10– ნაწლავის არტერია, 
11–პეტიტონეუმის არტერია, 12-–-სათესლეს არტერია, 13--თირკმლის არტერია, 14--თეძოს 
არტერია, 15-კუდის არტერია, 16-კუდის ქვენა, 17--ჩვერდითი ვე3ა, 18--ლავიწქვეშა ვენა, 
-119-ღვიძლის კარის ვენა, 20- ღვიძლი (მისგან შიდის ჭულისაკენ მოკლც ღვიძლის ვენა), 
2! წინა კარდიჩალური ვენა, 22 - უკანა კარდინალური ვენა, 23-კიუვიერის სადინარი, 
24-––თირკმელი, 25––სათესლე, 26––ნაწლავი, 27–- ლაყუჩის ნაპრალი.(პარკერით, C00ძVICჩ-იდან). 

კენ გადადის მუცლის აორტის ღეროში, რომელიც ძევს უკვე გულთან „მდებარე 
ღრუს გარეთ. უფრო პრიმიტიულ თევზებს -– სელაქიებს, პანოიდებსა და ორგვა- 

რად მაუნთქავთ ხMIხს§ ნაცვლად აქვთ Cლციყ§, რომელიც მომარაგებულია ნაზევარ– 
მთვარისებრ სარქველთა სიგრძივი მწკრივებით და აგებულია იმავე განსაკუთ- 

რებულ გარდიგარდმოზოლოვანი კუნთის ქსოვილისაგან, რომლისაგანაც აგებულია 

პარკუჭი (რომელთანაც ერთად ლ0ი0§-იც იკუმშება). ნახევარმთვარისებრი ჯიბი- 
სებრი სარქველები მიმართული არიან ღია ბოლოთი წინითკენ, რის მეოხები- 

თაც სისხლს ძალუძს ლ0ის5 C0Iძ0)5-ში შესვლა მხოლოდ წინ და არა პირუკუ, 
ვინაიდან სისხლით ავსილი ჯიბე-სარქველები ხურავენ არხის საშუქს (სურ. 87). 
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კუნთოვანი და “სარქეელებით მომარაგებული ხსIხყ5§ C0(:ძI5, რომელსაც 
'ჩვეულებრივ არტერიალური კონუსი (C0ის5 მI1C6I)05სა) ეწოდება, გა- 

აჩნია სელაქიებს, ხრტილოვან ჰანოიდებს, სLი0IVხI6Iს5-სა და LCი!:ძი51ცყვ-ს. 

მაგრამ ძვალოვანთა, გარდა იშვიათ 'გამონაკლის შემთხვევებისა (მაგალითად 
CIსიტIძელ-ს), C0ის5-ს აქვს გაქრობის და ;უსარქველებო შეუკუმშველ გამობე- 

რილობის შეცვლის ტენდენცია-ეგრედწოდებული არტერიალური გამო- 
ბერილობა (ხსIხს5 მII6-I05ს5). ტ#ტოIე-ს შუალედი მდგომარეობა უჭირავს, 

ვინაიდან მას ხს!ხს5§-იც აქვს და C0- 
იყ§-იც. 8ს|ხს5 ეIICII05905 კედლები =მ- 
თავრესად შესდგებიან ელასტიკურ ბოქ- 

კოებისაგან. C0იV9§-სისაგან ICI6051CI-შა 

მხოლოდ კვალიღა რჩება: ვიწრო კუნთო– 

ევანი ზოლი სარქველთა ერთი ბწკრი- 

ეით. 1ICIC0516(-ს გული წარმოადგენს 
სპეციალიზაციის უ)სიდღურეს განვითარე- 

ბას და მას არ მივყევართ უმაღლეს 

ხერხეპლიანთა გულის სტრუქტურამდე.: 

ს გული გამოიყვანება კლასის უმარტი- 
„ყურ. 87. 56მCჩ!I-ს (2), სიIIე-ს (8) და 1CIC- ვეს წარმომადგვნელთა. გულის სტრუქ- 

0C51CI-ს (C) გულის სქემა. 
„სჩანს კონუსის შეკუმშვა–--1, და ხს)ხის§ ვირ- ტურიდან. სIიილ!ს გული გახხილული 

#5595 განვითარება--2, 3 ––წინაგული, 4–პარ- იქნება ქვემოთ, როცა ჩვენ თეეზთა 
კუჭი. (ვიდერსჰეიმით). არტერიალურ და ვენურ სისტემებს გან- 

ვიხილავთ. 

არტერიალური ხისტემა (სურ. 88). გულიდან გამოსული მუცლის სისხლ- 

-მარღვი–-გICIIმ2 VCIIII28I:9- მუცლის აორტა მიდისწინ ლაყოჩის აპარატის 
ქვევით და აძლევს ლაყუჩის რკალებს გვერდითი სისხლძარღეებს –– მომტანი 

ლაყუჩის არტერიები (ი/(ლ02 სწგიCხ!ი!ლა). მათი რიცხვი თავდაპირვე- 

“ლად ექვსია, მაგრამ შემდე, სპირაკულარული ლაყუბი იღებს ოქსიდირებულ 

სისხლს მეორე გამტან ლაყუჩის არტერიიდან, და მაშინ ლაყუჩის არტერიათა 

-რიცხვი მცირდება ხუთ ანდე- ღკანასკნელ ლაყუჩის რკალს ლაყუჩები არ აქვს, 

ამიტომაც აქ არტერიაც არ მოიპოვება; მომტანი ლაყუჩის არტერიები არსე- 

ბობს ენისქვეშა რკალზე და 4 ლაყუჩის რკალზე. 

მომტანი ლაყუჩის არტერიები ლაყუჩის ფოთლებში იყოფიან კაპილარულ 

ბადეთ, უკანასკნელი კი იკრიბება თითოეულ რკალში გამტან, ანუ ეპიბრან-– 

ქიალურდრ, არტერიაში. მაგრამ სახის ზემ--თ ეპიბრანქიალური არტერიები თი- 
“თოეულ მხარეზე იკრიბებიან ერთ ღეროთ, უკანასკნელნი კი ერთდებიან ზუ რ– 

გის აორტაში–-– მი: 1მ8 ძი:52115, რომელიც მიღის უკან ხერხემლის 
სვეტის ქვეეით სხეულის უკანა ბოლომდე, და გზადაგზა კი გამოყოფს: ტოტებს 

სხეულის სხვადასხვა ნაწილებისაკენ წყ:·ვილ ფარფლებისაკენ გადის ლავიწ- 
ქვეშა არტერიები, 211002126 «სხCIგVI86, ღვიძლისა და კუჭისაკენ–-ეLI6- 
#2 C00I2C2, კუუნაწლავისა და პანკრეასის -- მეზენტფერიალური, ჯორჯალის 

არტერია, ელენთისაკენ – ე ლენთის, თიCკმეღ ებისაკენ––თ ირკ მლის-–2I16   - 
!”



ე 10021Iა, მენჯისაკენ თეძოს– გმII0I9 1I(იიმ. პირეელი ნომტანი ლაყუჩის.. 
არტელია არ ვათარდება, ქრება. ამის გამო შესატყვისი მII0CII8 ლი1“0I1CI)I010§ 
კარგავს კავშირს მუცლის აორტასთან. ის უერთდება მეო“ე ეპიბრანქიალურ 

პოტერის რომელიც ენისქეეშა რკალის ზემოთ მიდის, და ამარაგებს სპი“აკუ– 
რულ ლაყუჩს ოქსიდირებულ სისხლით და მიემართება წინ და შედის თავში 

გარეთა საძილე არტერიის (მI(ლყე ლე0-0(0(5 0CXIC”იმ) სახით. ზურგის 
წყვილ არტერიათა წინითკენ გაგრძელება იძლევა შიგნითა საძილე არ- 
ტერიებს (ეII6Iიდ CეI0IIძ05 IIIა”IIმლ). ეს უკანასკნელები ერთიანდებიან 

თავის ქალაში, ხშავენ რა რგოლს–-იისIსა C070I1911CII5. საძილე არტერიები 

თავის ტვინს ამარაგებენ ჟანგბადიან სისხლით. განმზიდველი არტერია თითოე- 

ულ რკალში ორი აქვს 501ეCI)!I, L6ი01ძლია!605, #ო10-ს; 1 იილ0I-სა და 101005- 
101-ს კი აქვს ერთი. იმავე სისტემაზე აქვთ აგებული სიLხლის მიმოქცევის სის- 

ტემა სხვა თევზებსაც გარდა ზვიგენებისა. მაგრამ, ვინაიდან I CIC05101-ს არც 

პიოიდურ, არც ყბის –კალზე ლაყუჩები არ გააჩნია, არ ვითარდებიან 1-ლი და 

მე-2 აოტერიალური რკალები და რჩება სულ ოთხი. 

  

ი იახოლუეი 

სურ. 88. სელაქიათა ლაყაჩების სისხლის მიმოქცევის სქემა. 

1-გული, 2--მუცლის აორტა, 3--მომტანი ლაყუჩის არტერიები (VIICII2 სI2IICჩI2165), 4--–ლა–- 
ყუჩის სარიბი არტერიები (2IMI0M06 Cი!ხ+გიCII9165), 5 აორტის ძირები, 6– ეი”. 7--სადხე- 

ფელა (სასIIმCსIVI), 8– საძილე არტერია (4«. C910115). (1M1I6-თი და სხვებით). 

  

თავისებურ განსხვავებებს ვამჩნევთ ჩვენ LIIს00I-ს არტერიალურ რკალთა 

სისტემაში ფილტვებით სუნთქვის განვითარებისა გამო, აქ ვითარდება ფილტ- 

ვის არტერიები (2(I0M806 იძIო0იმ|05), რომელთაც ფილუვებისაკენ მი- 

აქვთ ნახმირბადით მდიდარი სისხლი, და ფილტვის ვენები (Vლი26 იაI- 

ოა100იმ105), რომლებითაც სისხლი (არტერიალური) მიდის ფილტვებიდან გული- 

საკენ. უკანასკნელნი (ვენები) ისევ განევითარებულად გვევლინებიან, და ფილტ- 

ვის არტერია კი არის მეექვსე ეპიბრანქბალურ არტერიის ტოტი. ეს უდიდეს. 

გავლენ -ს ახდენს გულის ანაგობაზე (იხ. ქვემოთ). 

რ,ი(ი0(0+ს§-ს გააჩნია 3 წყვილი გარეთა ლაყუჩი, ისინი (სურ. 89) შარაგ-. 
დებიან ეენურ სისხლით მე-4, მე-5, შე-6 მომტან არტერიებით, რომელნიც იძ- 

ლეეიან ტოტებს ამ ლაყუჩებისაკენ, ოქსიდირებული სისხლი. ბრუნდება · გამტან, 

ეპიბრანქიალურ არტერიებში, საიდანაც შედის აორტაში და ფილტვის არტე- 

რიაში. გარდა ამისა M0I0C1ი0016IVI5-ს მე-კ და მე-4 ლაყუჩის რკალები შესატყვის · 

ლაყუჩთა რედუ1ციის გამო არ იყოფა კაპილარებათ, როგორც ეს აქვთ ამფიბი- 

ათ. M0000Iმ10ძს§-ს (სურ. 90) ასეთი რამ არ გააჩნია, ვინაიდან მას უნარჩუნ- 
დება შესატყვისი ლაყუჩები. მაგრამ სამაგიეროდ ცერატოდუსს კიდევ უფრო. 
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დამოკლებული აქეს 2მ0IIგ VლCII0IIC, მუცლის აორტა, რის გამოც იქმნება ეგ- 
რედწოდებული აორქ,ის ღერო 1-სჰCს5 20-00, და გამომტანი არტერიები, 
მწიწIმC ლ/წლილის-ა ერთდებიან „ჯერ კიდევ აორტაში მათი ჩართვამდე. ეს 
ორი ნიშანთვისება: (სიCს§ წარმოქვპნა და მIL. CIICICILC§ შეერთება უახლოვე- 
ბენ სII)01/01-ს არტერიალურ სისტემას ამფიბიათა ასუჯთსაეე სისტემას. | 

თევზთა საცურავი ბუშტი, 

როგორც წესი, სისხლით მარაგ- 

დება ზურგის არრტიდან მ26CII2 
C0ლICმ-ს გხით; მაგრამ, როგორც 
ზემოთაც იცო მითითებული, /MII8-ს- 

ის მომარაგებული აქვს არტერია- 

ლურ ტოტებიდან, რომელნიც გა- 

მოდიან ლაყოჩს ზედა. არტერიათა 

მე-6 წყვილიდან, CIVIIიმICიყ§-ს 
ის მომარაგებოლლი აქვს მარცხენა 

მხარეზე მე-5 და მე-6 ლაყუჩზედა 
სურ. 89 M0'0ი1Cს5-ის ლუყუჩის სისბლის მი- რკალებიდან„ მარჯვენა მხარეზე 

მოქცევა. კი-2გIს გ C00I18C2-დან. ასევე. 
1--გული, 2–მუცლის აორტა. 3–-მომტანი ლა- – ჩიIVი(8(05-ის ბუშტიც მარაგ- 

ყუჩის არტერიები, 4–ეპიბრანქიალური სისხ=- გ - –ზ რტერ მე-6 

ძარღვი, 5–პირველი ლაყუჩის ხერელის არ- ღება ლაყუბზედა არტეოიათა მე- 
ტერიალურ რკალის ეპიბოანპიალური არე, წყვილიდან. ამრიგად, თევზებს 
6 –- გარეთა ლაყუჩებისაკენ მომტ:5ი ტოტები, ყველაი წინნამძლევარი გააჩნიათ 
7--გარეთა ლაყუჩები, 8–-ჟლაყუჩის რკალთა სისხლსადენ სისტემის ანაგობაში 
გამტანი არტერიები 9-საძილე არტერია, ფილტეებით სუნთქვის განსავითა- 

10- ზურგის აორტის მარცხენა ტოტი. 11--ყ. რიბ 
CიCIICა, 12-ფილტვის არტერია. (პარკერით. ეძლად. - 

00909IICჩ-იჯან). ვენური სისტემა თევზთა 
ვენური სისტემა აგებულია CV- 

C10510IM8(ე-თა საერთო გეგმის მიხედვით. ორი ვენური ღერო სისხლს აგროვებს 

თავის არედან –V6იგ286 |სის19:05, საუღლე ვენები, და ორი ვენუ- 

  

  

  

  
  
  

  

სურ. 90. X060001:(0ძს§-ის ლაყუჩის არეს სისხლის მიმოქცევის Lკემა. 

1-–გული, 2– ფილტვის არტერია. 3-– ფილტვის ვენა, 4–-კიუვიერის სადინარები, L-V -––ლა- 
ყუჩის ნაპრალები. (I1%IC-დან და სხვ.). 

რი -ღეროც-––- ტანისა და კუდის ორგანოთა არედან--კარ დინალური ვენე– 

ბი, VCი8გ6 CმIძ1იმგ105. 
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კუდიდან სისხლი მოდის კენტ კუდის ვენით. რომელიც მოთავსებუ- 

ლია ხერხემლის ქვეშ არხში და რომელიც წარმოშობილია მალათა ქვედა, ანუ: 
ჰემალურ რკალებით. ტანში კუდის ვენა იყოფა ორ ტოტათ. რომელნიც მიდიან 
თირკმლებისაკენ–თ ირკმლ ის კარის ვენები (V. აიწეC წლი !ლ5). უკა- 
ნასკნელებში გენათა ტოტები იყოფა კაპილართა ქსელათ, რომელიც შემდეგ 

იკრიბება თირკმლის ვენებში (Vლიიით #2იიI05; ეს უკანასკნელნი 
ჩაერთვიან კარდინალურ ვენებში. ამრიგად თევზებს ჩეენ ვამჩნევთ თირკმელთა 

უკვე კარის სისტემას. ასეთივე კარის სისტემა არსებობს ღვიძლში; ნაწლავის 

არხიდან წაპძოსული ვენები ღვიძლში იყოფა კაპილარებათ (ღეიძლის კარის 

ჟეენა, V. 001:86C 1C08(11Cლმ0) რომელნიც შემდე, ითკრიბებიან ღვიძ- 

ლის ვენაში (VCიმ ი0Cდლი(!I!Cი) (სურ. 86). ღვიძლის ვენა ჩაერთვის ვე–- 

ნურ სინუსში. თითოეულ მბა“ეზე კარდინალური და საუღლე ვენები ჩართვისას 

ერთიანდებიან ეგრედწოდებულ კიუვიერის სადინარების (ძსC(ს- CVყVICII) 
(სურ. 9!) სახელწოდებით. კიუვიერის სადინარებში ჩაერთვის აგრეთვე თეეზთა 

  

სურ. 91. სელაქიის ვენური სისტემის სქემა. თ 
1-მუცლის აორტა, 2-კუდის ვენა 3-თირკმლის ეენები, 4– უკანა კარდინალური ვენა, 

5––გვერდითი ვენა (V. )916”9I15), 6– სათესლეს ვენა, 7–--კაორის ვენა, 8--ღვიძლი, 9--ლავიწ- 
ქვემა ვევა, 10--წინა კარდინალური ვეენა, 11 თეძოს ვენა. (8ძდლ-თი, 11)1C-დან). 

გვერდითი ვენები (VCიმ6C 181692165), რომელთაც სისხლი მიაქვთ უკანა 
კიდურებიდან და კუდისა და ტანის კანიდან, და რომელნიც ამის წინ უერთ- 
დებიან ლავიწქვეშა ვენებს (Vლი86 ყსყსხC12VI80). თევზთა სხვადა– 
სხვა კლასებში ადგილი აქეს ამ სქები დან სხვადასხვა პკადახვევებს, და IL)ICIICI-ს 

ვენურ სისტემაში პრიმიტიულ იიშნების გვერდით ჩეენ ეამჩნევთ ისეთ 

ნიშნებსაც, რომელნიც წარმოადგენენ ემბრიონალურ მდგომარეობაზე გადასვ- 

ლას ანდა ჰაერით მსუნთქავ მოზრდილ ხერხემლიანთა მდგომარეობაზე , გადასვ- 

ლას (სურ. 92). პირველყოვლისა წყვილი კარდინალური ვენები ი(/ვლება კენტ 

უკანა ღრუ ვენით (V6ი8 CმV8 005106!:)01). ეს ვენა თავის თავზე 
ღებულობს კარდინალურ ეენების ფუნქციას. მისი გზით უშუალოდ სინუსში მი- 
დის სისხლი თირკმელებიდანაც. შემდგომ LIიილიI!-ს პირველად უჩნდება კენტი 

მუცლის ვენა (Vხი8მ 8მხძით10 611.5), რომელიც წარმოიშვება გვერდი- 
თი ვენების ნაწილობრივი შეერთების გზით და იხსნება პირდაპირ კიუვიერის 

მარჯვენა სადინარში. ეს ვენა ამფიბიებსაც შოეპოებათ. საინტერესოა, რომ 

სI9ი01-ს ვენური სისტემა სელაქიების ვენურ სისტემას მეტად უახლოედება, 

ვინემ 16C1)C05(:0-ს ასეთსავე სისტემას, 
განსაკუთრებული ყურადღების ღირსია ს)ლიილ!-ს გული. აქ იწყება ხმე- 

ლეთის ხერხემლიანთა გულის განვითარების ის რიგი, რომელიც თაედება ფრინ- 
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ეელთა და ძუძუმწოვართა ოთხსაკნიანი გულით (ამ უკანასკნელის მარჯვენა–- 

მარცხენა ნახევარზე და სისხლის კი არტერიალურზე და ვენურზე გაკოფით), 

რაც, რათქმაუნდა, ხელს უწყობს ორგანიზმში ნივთიერებათა უფრო ენერგიულ 

ცვლას. M#000C06ჯე0(0ძსა-ის გული აგებულია (სურ. 93) იმავე პრინციპზე, რო- 
გორც დანარჩენ თევზების. მაგრამ წინაგულისა და პარკუვის ზურგის მხარეზე 

იმყოფება სიგრძივი ნაოჭი, რომელიც არ აღწეეს ამ გულის სიღ“უეეთა მუც- 

ლის მხარემდე და ამიტომაც არასისრულით ყოფს მათ მარჯვენა-მარცხენა ნა- 
ბევრებათ. ვენური სინუსი იხსნება წინაგულში არაპირდაპირ უკნიდან, არამედ 

რამდენიმედ მარჯენით შუა ხაზიდან, ასე რომ უფრო ფართო ხვრელით იხ– 

სნება მარჯვენა წანაგულში და უფრო მცირე ხვრელით კი მარცხენაში. 
წინაგულის მარცხენა ნახევარში იხსნება ერთად . · 

შეზრდილი ფილტვის ვენები (Vხი2C ის!თიივ2- 

4105). ამრიგად მარჯვენა წინაგულში ჩადის ვენური 

სისხლი,. მარცხენაში რამოდენიმედ ვენური და არტერი. 

ული, რომელიც იჟანგება ფილტვის ვენებში. ვინაიდან 

გულის კუნთის შეკუმშვისას ძგიდე ედება გულის ქვე- 
მო კედელს, რის გამო ხდება ვენურ და არტერიალურ 

სისხლის სრული გაყოფა-განცალკევება IMნი01-ის 
გრძელ, კუნთოვან არტერიალურ კონუსს, როგორც 
ზევითაც იყო ნათქვამი, აქეს მრაკალრიცხოვანი სარ- 

ქგქეელები, რომელნიც 8 განიე მწკრივადაა განლაგებუ- 

  

ლი. 6 უკანა რიგის სარქველები, რომელნიც იმყოფე- 

ბიან მუცლის მხარის შუათანა ხაზზე, ურთიერთს ეხე- 

ბიან, წარმოშვებენ რა სიგრძივ -სპირალურ ნაოჭს". 

თვით კონუსი სპირალურად დაგრ“ეხილია. ამიტომაც 

წინიდან ”ს სპირალური ნაოჭი საგიტალურ მდგომა- 

რეობიდან გადადის ჰორიზონტალურ, ფრონტალურ 

მდგომარეობაში, კონუსის მარჯვენა უკანა ნაწილი გა- 

დადის წინა ზემონაწილში. ძგიდე პარკუვპში და სპი- 
"რალური კონუსში თითქმის მხები არიან. ამის გამო 

კონუსის მარჯვენა და ზემო ნაწილებში გადის მა“- 
ტოდმარტო ვენური სისხლი, მარცხენაში კი--მხო- 

"ლოდდამხოლოდ არტერიალური. კონუსის ზემონაწილ- 

ში, რათქმაუნდა, კიდევ ხდება სისხლის ერთგვარი შე- 

სურ. 92. სIლიი!-ს ვენური 
სისტემის სქემა. 

1-–გული, 2–-კუდის ვენა, 
3 –– თირკმელი, 4 –– უკანა 
ღრუ ვინა. 5––თეძოს ვენა, 

6-– მუცლის ვენა, 7 – უკა– 
ნაი კარდინალური ვენა, 
8--ღვიძლის ვენა, 9––ღვიძ- 

ლის კარის ვე5ა,10–-ფილტ–- 

ვის ვენ-, 11 –- ლვიძლი, 
12 –– ლავიწ4·ვეშა ვენა, 
1)პ-–- წია კარდინალური 
ვენა, 14--კიუვიერის სადი- 

ნარი. (Cლ00ძLCICხ-ით). 

«ევა, ვინაიდან სპირალური ნაოჭი ზემომდე ვერ აღწევს. მაგრამ კონუსის შე- 

კუმშვის მომჭენტში მისი ნახევრები ისევ სავსებით განიყოფიან. სისხლი წინაგუ- 

ლის მარჯვენა ნახევრიდან ამრიგად კონუსის ზურგის ნაწილით ხვდება მე 5 და 
მე-6 მIL6CII8C ლიI!ხწმილი1816§-ში, რომელნიც კონუსის ზემონაწილიდან გადიან. 
ყველაზე ვენური სისხლი ამრიგად მიდის ფილტვებისაკენ მVL. ისI0003105 გზით. 
ყველაზე უფრო ოქსიდირებული სისხლი კონუსის ვენტრალურ განყოფილებიდან 

ჩადის 2+L ხნ/ეიCჩI2105 და მე-4-ში, და აქედან კი საძილე არტერიებში და 

ჭზურგის აორტაში. ასე ხდება მაშინ, როცა ლაყუჩები არ ფუნქციონირებენ; და 
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თუკირომ ისინი ფუნქციონირებენ, ყველა ეპიბრანქიალურ არტერიებში მიდის 
ლაყუზებში ჟანგბადით გამდიდრებული სისხლი, ჩადის რა ფილტეშიც, რომე- 

ლიც არ მუშაობს. ამიტომ თეეზის ორგანიზმში ყველაზე ღკეთ დაჟანგეა ხდება 
წყალში თევზის ყოფნისას, ფილტვით სუნთქვა თევზს „გაჭირვებაში შველის“, 
როცა ლაყუჩები არ ფუნქციონირებენ. ამ დროს თევზი უფრო ნაკლებ აქტიუ- 

რია. მაგრამ არ უნდა დაგვავიწყდეს, რომ ს)იიI-ს ფილტვით სუნთქვა მაღალ 
დონეზე არ დგას და ფილტვის განვითარება წარმოადგენს სუნთქვის დამატებით 
საშუალებას. 

Cი6Iგ1იძლა-ს აქვს ერთი ფილტეი (Mი0- 

იეიირსე)10ი0§), ორი ფილტვის მქონე (10VIი- 
იხსოი0ილა) IXXC0CI00IC”V§5-ისა და L60ი!ძია!- 
#ლი-ის გულის ანაგობა უფრო სრულქმნილია, 
ღა არტერიალური სისხლიც თითქმის მთლია– 

ნად გამოყოფილია ვენურიდან. ეს იმიტომ 

ხდება რომ კონუსში გარდა ვენტრალური“ 

სპირალური ნაოქისა ვითარდება კიდევ დორ- 

ზალური, რომელიც წინიდან შეეზრდება ერთ 

ჰორიზონტალურ ნაოჭათ, რომელიც სავსებით. 

ყოფს. კონუსის ზურგისა და მუცლის ნახევ- 

რებს.” გარდა ამისა ვენური სინუსი იხსნება. 

კიდევ უფრო: მარჯენივ მთლიანად მარჯვენა 

წინაგულში, და მარცხენა ღებულობს მზხო- 

ლოდ ოქსიდირებულ სისხლს. ამის გამო მე-5 

და მე-6 ლაყუჩის არტერიებში ჩადის მხოლოდ 

ვენური, მე-ა, და მე-4 ში კი-––მხოლოდ არტერი- 

ალური სისხლი. LC01ძ05II0-ის წინაგული გარ- 

  

სურ. 93. სქემა MიიიCლ”ი1იძს5-ის 
გულისა ზურგის მხრიდან. 

სათრერი ჯინუსი, 2--კიფვიერის ხა” და ამისა სავსებით გაყოფილია ორ ნახევრებათ. 

4-- მარცხენა წინაგული, 5--პარკუჭი, სისხლის მიმოქცევის ხასიათის მიხედ- 

6-- ზურგის ძგიდე, 7––არტერიალური ვით L)IIნ01 თ 'შეეძლებოდათ ხმელეთზე 

კონუსი, 8--სპირალური ნაოჭი. (Iი- არსებობა. მაგრამ ისინი მაინც არ გადასუ- 
16-თი). 

ლა” ხმელეთზე ცხოვრებაზე MI0ი0ლლ(ჯე- 

ჭიძსა- ფილტვებით სარგებლობს მისი სამყოფელი წყალთააცავების გაშრო- 
ბის ან დაჭუჭკიანებბის დროს; სIიI0010-ს–- ღა L60!ძლ0ვსცი თფილტეე- 
ბით სარგებლობენ გვალვისას, როცა ისინი შლამში ჩაფლული” იმყოფებიან. ამ- 

რიგად CI9იი01-–- სიტყვის ნამდეილი გაგებით – ორგვარად მსუნთქავი ცხოველებია. 

უნდა აღინიშნოს, რომ 0Iიიი!-ს, როგორც ფილტვით სუნთქვის წინნამძღვარი 

და აუცილებელი პირობა, ცხვირის ფოსოები ეხსნება პირის ღრუში, აჩენს რა 

უკანა ნესტოებს, ანუ ქოანებს (იხივი2ვ6). ს)ი0Iს გული არამარტო 

„ლაყუჩის გულია“, როგორც თევზების, არამედ .,„,„ფილტვის გულიც". ხმელეთის 
ცხოველებს კი მხოლოდ ფილტვის გული აქვთ. 

თევზთა სისხლს, თუ შეიძლება აგრე ითქვას, ემბრიონალური ხასიათი. 

„აქვს. წითელი სისხლის ბურთულები ჩეეულებრივად პრტყელია, აქვს ოვალური 
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ფორმა, ორმაგად შეზნექილია, შეფერილია ჰემვოგლობინით და აქვთ ბირთეი. LI- 

საიიI-თ ისინი ერთობ მოზრდილები აქვთ, რითაც 0000) ერთხელ კიდევ მო–- 
გვაგონებენ ამფიბიებს. ლეიკოციტები რიცხვის მხრივ ცვალებადობს (იქნობამდე 
ერთდაიმავე სახეობებშიაც კი) სხვადასხვა ფიხსიოლოგიურ პირობებში. განსაკუთ- 

რებით მრავალრიცხოვანი- აქვთ ისინი სIნიიI-თ. მარცვლოვან ლეიკოციტიაგან 
თევზებს აქვთ მხოლოდ „სპეციალური გრანულოციტები.. ზოგიერთ თევზთ 

მათში მარცვლოვანობა არ გააჩნიათ, ეოზინოფილები მბოლოდ იშვიათ გამო- 
ნაკლისის სახით გვხვდება. 

8. თევზთა საჭმლის მომნელებელი ორგანოები 

თევზთა საქმლის მომნელებელი ორგანოები, როგორც დანარჩენ ხერხემ- 
ლიანებისაც, წარმოადგენენ კუნთოვან მილს, რომელიც შიგნიდან ამოგებუ– 
ლია ეპითელიუმით და მისი დანიშნულებაა საქმლის ზიღება, გატარება, მონე- 

ლება და შეწოეა. საუმლის მომნელებელი არხი იწყება პირის ხერელითა და 

ღრუთი, რომელიც ამოგებულია ექტოდერმიული ეპითელიუმით (§1001გძმ6- 
ს) ბოლოვდება ანალური ხვრელით (გისა), რომელიც აგრეთვე ამოგებუ- 

ლია ექტოდერმიული ეპითელიუმით (0:0C(0ძე6სთ). საქმლის მომნელებელი 
არხის დანარჩენი ნაწილი წარმოიშეება ენტოდერმიდან და ატარებს (056ი1C6- 

(0ხი-ის სახელწოდებას. საქმლის მომნელებელი არხი ძევს სხეულის ღრუში. მისი 

ევოლუცია მოდის უბრალო, თითვემის არადითფერენცირებული პირდაპირი მილის, 

მდგომარეობიდან რთულ მდგომარეობისაკენ, როცა ის დიფერენცირდება მთელ 

რიგ განყოფილებებათ, სწეადასხვა ანაგობით და სხვადასხვა ფუნქციებით. სა:მ–- 
ლის მომნელებელი არხის ანაგობა იმყოფება ცხოველის საკმლის სახეობასთან 
შესატყვისობაში. 

რგვალპირიანთაგან განსხვავებით 
თევზის პირი წარმოადგენს ყბებით შე- 
მოზხღუდულ გარდიგარდმო ნაპრალს. 

პირი შეიძლება ქონდეთ თავის ქვემოთ 

(მაგალითად ზვიგენებს) ანდა მის ბო- 

ლოზე, როგორც თევზთა უმეტესობას, 

ანდა ქვედა ყბა უფრო ძალუმად განვი- 
თარებულია და მაზინ პირი შესაძლოა 

დინგის ზემო მხარეზე დაურჩეს. პირი 

გადის პირის ღრუში. უკანასკნელი მეტ- 

წილ შემთხვევებში მომარაგებულია კბი- 
ლებით. პირის ღრუს უკან მოდის ლა- 

  

სურ. 94. VICIC(0ძეისხI5 (C25V3C,0ი) 
ყუჩი ხვრელებით დასვრეტილი ხახა, ნსIIIიიI-ს ზედაყბა. 

რომელშიც აგრეთვე შესაძლებელია იყოს 

კბილები. უკანასკნელნი ფილოგენეტურად 
ვითარდებიან პლაკოიდურ კბილთაგან, რომელნიც წარმოიშვებიან საფარველებ– 
ში; ეს უკანასკნელნი შეზნექვის გზით დასაბამს აძლევენ ასლიIმძმედსIი-ს. თუ 

რომ ზოგიერთ მოზრდილ თეეზს კბილები არ აქვთ, ასეთები ზოგჯერ უმჟღავნდე– 
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ბათ ემბრიონებს (პაგალითად ზჯ;თხები), ასე რომ უკბილობა მეორადი მოვლე– 

ნას წარმოადგენს. სელაქიებს კბილები გამწკრივებული აქვთ განივათ პირის 
ღრუს გარშემოწერილობაში, მეკელის ხრტილზე და სმIმ1იძსმძIმ!სIი-ზე. IMM0- 
1051CI1-თ ისინი აქვთ პირის ღრუს ყველა ძვლებზე: იIელი1მXIII2C-ზე, იმ1011)1! ზე, 
უფრო იშვიათად კი III0XIII0C-ზე, V00I0I-ზე, იგ“გაი)ლილ!ძლსი, ი(0”IVC0Iძ0მ, 

დ10250IIVIIC-ზე, ლაყუჩის რკალებზე. კბილები პირში დამაგრებულია სხვადა-· 
სხვანაირად, ელაზმობრანქიათა უფრო პრიმიტიული კბილები ჩამჯდარია ღრძი. 
ლების ლორწოვან გარსში, და შეერთებული არიან ყბებთან ბოჭკოვანი შემაერ- 

თებელი ქსოვილით. ზოგჯერ (ნ0IV00ძ00ი-ს) არცაა ყბებთან ასეთი შეე“- 
თება. 1 C61C02(CI-თ, რომელთაც მოძრავი კბილები აქეთ, უკანასკნელნი მიმაგ- 
რებული აქვთ ყბების ძვლებზე ბოჭკოვან ანუ ელასტიკურ თავით (ქარიყლაპი- 
ას--C50X, ზღვის ეშმაკს--L 0005). მხოლოდ იშვიათ შემთხვევებში (CIM2”მCI- 

MIძ26-თა) კბილები სხედან კბილბუდეებზი. თითქმის ყველა თევზს კბილები ეცელება · 
ახლებით, ე. ი. თევზები პოლიფიოდონტურნი არიან. ფორმის, სიდიდისა და 

ანაგობის მხრივ კბილები ერთობ ცვალებადია ()სხოვრების პირობებისა და საქმ- 
ლის სხვადასხვაგვარობის კვალობაზე. ყველაზე პრიმიტიული ტიპი, როგორიცაა 

ზოგიერთი. ელაზმობრანქია და მრავალი I<CI605161),--არის მარტივი კონუსური 
კბილები ამ უბრალო კონუსიდან წარმოიშეება ხერხ-სებრი, ჩაკბილუ- 

ლი, ზოგჯერ ერთობ რთული ფორმის კბილები, და პრტყელი, მფქეველი კბი– 

ლები, მოთავსებული ქვაფენილის მსგავსად (მაგალითად სკაროსები). კბილები 

შეიძლება შეერთდნენ და წარმოშონ წისქვილის ქვის მსგავსი ფირფიტები 

(ზვიგენებს, LI0C10+0ძიიLძ2ელ-თა ოჯ.) /(სურ. 97), ანდა მჭრელი ფირფიტები 
(ხIიძიი, 16L-0ძიას, 5Cმ/სა), ზოგჯერ თევზთ ახასიათებს „პეტეროდონტია“ 
სხვადასხვაგვარი კბილები: მაგალითად IICI0(0ძ0ი1V5-თა (C065L2(101) წინა კბი– 

ლები გამოყენებულია ტაცებისათვის, და აქვთ კონიური ფორმა, უკანა კბილებს 

აქვთ შეპრტყელებული ფორმა და წარმოადგენენ სასრეს კბილებს. ჰეტეროდონ-- 

ტიას ვხვდებით ზოგიერთ “+ XCI10051C|-ში (50”-8MIძ26 და სხვები). მრავალ +ICI6C- 
051C(-ს კბილები სრულებით ·არ გააჩნია (CVCII0იIძვ0, §V–ნიმ1იIძმ2თ და სხვ.). 
ზოგიერთ ICI0051CI-ს კბილები უვითარდება ლაყუჩის რკალებზე. ეს ეგრედწო- 

დებული „ხახის კბილები" ზვეულებრივად განვითარებულია ყბებზე კბილთა ნაკ- 

ლებობისას. ზოგჯერ ისინი განვითარებულია მხოლოდ უკანასკნელ ლაყუჩის 
რკალის C0+მ10ხI+მილVიIმ1)8-ზე („ხახის ქვეშა კბილები“), და მასთან ერთად 
მუშაობს კორძოვანი რქოვანი გამსხვილება ხაზის ზემო მხარეზე ხ8510CCI0118105 

ქვემოთ, ე. წ. „წისქვილის ქვა“. ზოგჯერ კი კბილები არის იიგIVინწისLე)Cს1გ- 

18-ზედაც, ეგრედწოდებული ე„ხახისზედა კბილები". 
კუნთოვანი ენა თევზებს არ აქყთ. მისი ჩანასახი აქვთ CIმ2§ი00ნIმიCჩII-ს, 

IMდილI-ს და CL0550010(VღCII-ებს, რომელთაც მასში აქვთ კუნთოვანი ბოქკოები. 
ჩვეულებრივად კი თევზთა ე. წ. „ენა+ წარმოადგენს პირის ღრუში შესულ ლი- 

10ფ1055სი1-ს, გარემოცულს ლორწოვანი გარსით, 
ნერწყვის ჯირკვლები ,თევზებს არ გააჩნია, მაგრამ. დიასტატიკური ფერ- 

მენტი პირში, როგორც ჩანს, გამოიყოფა უკანასკნელის ეპითელიუმის უჯრედე- 
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ბით. ვინაიდან წყალი ყოველთვის ბანს პირის ღრუს, ნერწყვის ჯირკვლები აქ 
ზედმეტი იქნებოდა. , 

ხახა გადადის საყლაპავ მილში, რომელიც ჩვეულებრივ მოკლეა, ფართო 

და არც ისე მკვეთრად განსაბღვრული კუჭისაგან (სურ. 95). ძისი მუსკულატურა 

კი გარდიგარდმოზოლოვანია, ეპითელიუმი კი არაა ცილინდრული, როგორც 

კუჭში. ეპითელიუმის სხვა ტიპი და საჭმლის მომნელებელი ჯირკელები კუვს 

გახნასხვავებე5 მისგან. მისი ფორმა ან მუხლოვანი მილისებრია შესავლით (Cლ8C- 
(IსIი) ერთ ბოლოზე და გამოსავლით (06VI0-0-) მეორეზე ანდა დახშული ტომ- 

სიკის ს სხით, თუ რომ შესავალი და გამოსავალი ურთიერთ სიახლოვეს იმყო- 
ფებიან. 

  

  

სურ. 95. მამალ ზვიგენის (5CVIIIსII) სიგრძოვიო კვეთი. 
1-გული. 2--სახა ლასუჩის ხვრელებით, 3–-საყლაპავი მილი, 4--კუჭის “შესავალი §აწილი 
(C8(თ0I""I... 5-კუკის გ-ამოსავალი ნ.წილი (იX)0C(Iა), “–ღვიძლი, 7--ილენთა, 8-პანკრეასი, 

9––ნაწლავის სპირალური სარქველი, 10–ღვიძლოს მარ“ჯვენა წოლაზი, 11--ნაწლავი, 12-–კლოაკა, 
13-––- სათესლე 14––სათესლეს დანამატი, 15–Cთავის ტვინი. 16-- ხერხემალი, 17-––ზურგის ტვინი. 

(პარკერით ჩზიV!Iგიფლ08(-იდან). 

თევზთა კუქნაწლავი ჯერ. კიდევ ცოტათი დიფერენცირებულია. I10I0060- 
0ეII-ს ის მოკლე დღა პირდაპირი აქვს, და მასში განყოფილებები ჯერ კიდევ 

არაა. ნაწლავში მოიპოვება სუსტად განვითა“-ებული „სპირალური სარქველი“, 

რომელიც 8-ზე მეტ ბრუნვას არ აკეთებს. სელაქიებს აქვთ უკვე უფრო აშკარა 

განყოფილებები, კუქში განიCჩევა ზწესავალი და გამოსავალი (9VIიIს5), სპირა- 

ლური სარქველი უკანა განყოფილებაში აკეთებს 40-მდე ბრუნვას. ყველაზე უკანა 

განყოფილებას უწოდებენ „კლოაკას“ (CI0მC2), რომელსაც უერთდება აგრეთვე 
შარდსასქესო სადინარები. LXIნილ0!-ს კუჭნაწლავი წააგავს L10)0C0ინ2II-ს ნაწლა- 

ვებს. პირიქით, L1CI0516C1-სა და CC05ა0016VVVII-ს კუჭნაწლავი წააგავს სელაქიათა 

კუვნაწლავს, მაგრამ სპირალურ სარქველის განვითარებაში არის რედუქციისადმი 

ლტოლვა და ჩნდება«ე. წ. პილორული დანამატები (გცელ)ძლლ5ა იჯIი- 

IIC2მ6 (სურ. 96). სპირალური სარქველი აქვს 00IVიI6(სა-ს, LC0Iძ05§16ყ5ა-სა და 
#Mი#I28-ს კი ის ოდნავ განვითარებული აქვთ. ძვლოვან თევზებს--I 61005(C1-– 
ემჩნევათ დიფერენცირება და ყველაზე მეტი მრავალფეროვანება საჭმლის მომწე 
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ლებელ არწის ანაგობაში (ეს არხი მთლიანად «ერ კიდეე ერთობ მარტივია). 
პილორულ დანამატთა რაოდენობა აქ მერყეობს 2--3-დან 200-მდე (აიიI)სლი.. 
პილორულ დანამატთა ფუნქციის შესახებ ჩვენ ერთობ ცოტა ვიცით, როგორც 

ჩანს, ეს გამომყოფი კი არა, არამედ რეზორბციის ორგანოა. 
ქაშაყის (CIსილე) პილორული დანამატები შეიცავენ ფერმენტ პროტეაზს, 

რომელიც შესაძლოა მასში ზადიოდეს კუჭიდან. პროტეაზი თავის მოქმედებას 
ინარჩუნებს მარილოვან განაზავებშიც. ამას მნიშვნელობა აქეს ქარაყის დამარი–- 
ლებისას., ვინაიდან შიგნეულობის ამოცლისას პილორული დავამატები ჩვეულებ- 
რივად რჩება მუცლის ღრუში. 

=> 
<=). 

>> 
7, ი I22 

(მყხელერნ2 052 I)) 
CC. => > CC / ეე იიიიეიიბ 

ეეე არეადარაბააიერენიარეააატარატიორაები ირ ადააიაგითარ6რ:2თა | 3 
საა ეთან4ნეთე2::2>77 საად 
ბეუ:. 3 აფლაფილითლთლლდ აღ 

  

სურ. 96. მამალ 1CIC051C0I-ს (501010 L2VI0) სიგრძივი კვეთი. 

1–გული, 2-–-ხახა ლაყუჩის ზვრელებით, 3--საყლაჰავი მილი, 4–კუპი, 5– თორნეტგოჯა ნაწ- 
ლავი, 6 – პილორული დანამატები, 7-––ნაწლავი, 8– სათესლე. 9––საცუ“ ავი ბუშტი, 10–-თირკ- 

მლები, 11– ხერხემალი, 12– თავის .ტვინი. (პარკერით და გასველით 8ი"!|ლიყი-იდან). 

ანალური ხვრელი ჩვეულებრივად უკან მოშორებით მდებარეობს. მხოლოდ 
ი3 თევზებს კი, რომელთაც მუცლის ფარფლები ძალზე წანისაკენ აქვთ მოთავ- 

სებული, ანალური ხვრელიც მოთავსებული აქვთ წინითკენ. #იცს§-ი ყოველთვის 

მდებარეობს უროგენიტალურ (შარდსასქესო) სისტემის ხერელის წინ. თეეზებს 

ყოველთვის აქვთ ღვიძლი (ილნ2L.) და ჩვეულებრივ ნაღვლის ბუშტილ. პანკრეასი 
(ნგიCIC25) ყოველთვის ·არ გააჩნიათ: მას აქვს მტევნისებრი ანაგობა და უერთ- 

დება ნაწლავს იVI0IV5-ის უკან რამოდენიმე ან ერთი არხით. 

საჭმლის მომნელებელ მილის განყოფილებათა ფიზიოლოგიური დითერენ- 

ცირება დიდი არაა; პეპსინი, როგორც ეტყობა, კუჭშიაც უნდა მუშავდებოდეს 

და ნაწლავშიაც; პილორულ დანამატებში გარდა ლორწოსა გეხედება პანკრეა- 

სის წვენიც; ღვიძლი ფიზიოლოგიურად წარზოადგენს ილხე(ცხეიალIლმ§-სა(), ე. ი. 

აერთიანებს ღვიძლისა და პაჩკრეასის ფუნქციასაც. 

ნაწლავთა არხის ჰისტოლოგიური ანაგობა ჩანს სურათზედაც (სურ. 97). 

კუჭ-ნაწლავი დაკიდებულია სხეულის სიღრუეში ე. წ. მეზენტერიმუმსე მუცლის 

აპკის (006II1იI960ი9)) დუბლიკატურაზე, რომლითაც ამოჯებულია მუცლის სიღრუეე. 
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9. თევზთა გამოყოფისა და გამრავლების ორგანოები (შარლსასქესო ხისტემა) 

თევზთა თირკმლები ორი გრძელ მუხლოვან ჯირკვლოეან მასის სახით ძევს 

ხერხემლის გვერდებზე მუცლის სიღრუვის გარეთ, ე. ი. პერიტონეუმის გარეთ. 

პირვადი თირკმლის არხები, ანუ ვოლფის არხები, წარმოადგენენ გამომ- 

ყოფ სადინარებს. მუდამ ფუნქციონირებს თევზის პირვადი თირკმელი, ანუ 

1050ი6ი ია. მხოლოდ ზოგიერთ +VXCIC051ლ01-ს (LIC-25IლI, I)2CIVI0ი10IV9, 
7იიგICლ5, .ლიმძილეი:12--ს ღა სხვებს) იჯიინისჯ(0ა არ უქრებათ სავსებით სქე- 
სობრივ სიმწითემდე. გამომკოფი სადინარები უკნიდან უერთდებიან ერთჩზანეთს, 

და ჟქნიან მარდსადინარს (ს-იIIMIგ), უკანასკნელს შეუძლია წარმოქმნას 

  

სულო. 97. 1ანივი კვეთი ვაწლაეის კედლის  წწილზე, კომ2ინირებული იმისაგან, რას:ც ვამჩნევთ 

უმაღლეს და უნდაბლეს ხერხებლიანებს«, 

1--მჯცლის აპკი (ილოIი/)CI:I), 2-კუნთთა სიზრძივი შრე, 3--კუნთთა ზანივი შ“ე, 4-–-ლორ- 
ფწოსქეეშა (=ფცხIIVC052), 5– უმაღლეს ხერბემლიანთა დვრილები, 6-–ლიმ იატიკური ფოლიკული, 

7?–ლერკოციტები, 8- ნაწლავის ეპითელიუვი, 9–-უნაღლეს ხერხემლია5»ა ერთ-ერთი ლიბე=- 
კიუნის ჯირკველთაგანი, 10-–ლი3ვფატიკური მილი. (ვიდერსჰეიმით, მის)6იდCL-იდ.-5). 

გამობერილობა, რომელიც თუნქციონირებს როგორც შარდის ბუშტი, მაგ“ამ 

ის არ უნდა გავაიგივეოთ ნამდვილ შარდის ბუშტთან, რომელიც ხმელეთის ცხო- 

ეელებს უვითარდებათ ნაწლავის ,არხის ბოლოს ქვემო ნაწილილან. შა–რდსადი- 

ნარები იხსნება ან სასქესო ხვრელებთან ერთად ანდა (უფრო ხშირად) განსაკუთ- 

რებულ დვრილზე უკანასკნელთა უკან. 

თირკმელთა განვითარების ხასიათი ერთნაირი არაა თევზთა 8 მთელ კლასში 

(სურ. 9მ) ელაზმობრანქიათა ი”იილიხ:0ა რედუცირდება, ფუნქციონ-”ებს 

ი1050M0001:05; მასთან მრავალ ზვიგენს უნარჩუნდება კიდევ II601)/050510010Lმ, 
ძაბრები, რომელნიც სხეულის სიღრუეს ერთდებიან. სIიი0I-ს მატლებს აქვთ 

კარგად განვითარებული და მფუნქციონირებელი თავის თირკმელი: პირვადი 

თირკმლები განწელვილია სიგრძეზე, მათი გამომყოფი სადინარები იხსნება 

კლოაკაში. კარგად განვითარებული თავის თირკმელი- 070000MV05--აქვთ 
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აგრეთვე ჩსიIწი!იწსა (Cიააიი!0IVCII) მატლებს. C-II0ი(II051C1-ს და I-ICIIC)§1C:-ს· 
აგრეთვე აქვთ განვითარების ადრინდელ სტადიებზე #I0ლ0ჩნI)(0:-ი, რომლის 

არხებსაც აქვთ ძაბრი, კაფსოლა და ჯირკვლოვანი ნაწილი. როგორც ჩიIX§ნIC- 
IVა-ს, ისე „ჰანოიდთაც" (Cსიიძ!ი:IC), ILI0I0აICI1) აქვთ პირვადი საშარდე. 
არხი. რომელიც «III-ს უერთდება. CI005(CI-საც. როგორც ნათქეამია, ი0- 
ა6ი0ნI05 აქვთ ჩანასახის მდგომარეობაში, და ზოგიერთ ზემოხსენებუ= ფორმებს: 
ასაკოვან მდგომარეობაშიც. ძვალოვან ჩონჩხიან თევზთა MI6ალილი!იეა-ს არა- 

სოდეს არ აქვს ნეფროსტომები. 
მამლების სასქესო ორგანოები წარმოდგენილია სათესლეებით ((05(0§), 

დედლების-––საკვერცხეებით (0VმIII), სასქესო ორგანოები ვითარდება ეპი- 
თელიუმის განსახღლვრულ უბნიდან, რომლითაც ამოგებულია სხეულის ღრუ. 

და მოთავსებულია ხერხემლის მარჯენივ და მარცხნივ. როგორც თვით პანოიდები, 

ისე მათი გამომჟონვი სადინარებიც სხვადასხვანაირად აქვთ აგებული თევზთა 

სხვადასხვა ჯგუფებს, საფუძველი გვაქვს ვიფიქროთ, რომ თავდაპირველად სეგ– 

მენტალური მილები მოწოდებული იყო სასქესო პროდუქტების სხეულის სიღ- 
რუვიდან გამოსატანად. ამ ფუნქციას ისინი ჯერ კიდევ ზოგჯერ ნაწილობრიე, 
ასრულებენ ზოგიერთ ხერხემლიანებში, და ჩვენ ვანჩნევთ მჭიდრო კავშირს გა- 

“-მომყოფ და სასქესო ორგანოებსა და მათ სადინარებს შორის. 

სელაქიების სათესლეები ძევს )ი26501001)+0§-ის წინა ბოლოს დონეზე. უკა- 
ნასკნელის წინა და შუა განყოფილებები აქ სავსებით კარგავენ თავიანთ გამომ- 
ყოფ ფუნქციებს, მალპიგის სხეულები აქ ქრებიან, და თირკმლის ეს ნაწილები: 

გამოყოფენ მხოლოდ სითხეს, რომელშიაც მოძრაობენ სპერმატოზოიდები. სა- 

თესლე უერთდება =თ050960/II0§-ის წინა ბოლოს გამომყოფ მილებს Vი>8 6II0- 
XCიII2 მეშვეობით; ეს მილები ერთდებიან და ქმნიან ერთ მილზე ხვეულ 0ი0!- 
ძ!ძჯაი1!ი. მეხონეფრიული სადინარი აქ კარგავს თავის ფუნქციას და მოწოდე- 

ბულია კლოაკაში თესლის ·გასატარებლად და აჩენს უკანასკნელში ჩართვის წინ. 

გაფართოებას - სათესლე ბუშტს, Vლ05ICსIე 56-ი)იმI5. ის მოწოდებულია 
თესლის დასაგროვებლად. თირკმლის უკანა ნაწილი ფუნქციონირებს როგორც, 

გამომყოფი ორგახო. ამ ნაწილის მილები ერთიანდებიან მომქმედ შარდსადი- 

ნარში. მიულერის სადინარი გპაჩნია მამალ სელაქიებს ჩანასახის სახი”. დე– 

დალ სელაქიებსაც აგრეთვე თირკმლის წინა ნაწილი განუვითარებელი აქვთ, 

უკანა ნაწილის არხები ერთიანდებიან შარდსადინარში, რომელიც პირვანდელ 

არბისაგან გამოცალკევებით იმყოფება. საკვერცხეს აქვს გრძელი ლაპოტისებრი. 

ორგანოს შეხედულება. მომწიფებული კეერცხები გადადიან მუცლის აპკის სიღ-. 

რუვეზი, და იქედან კი კვერცხგამტარში. კვერც სგამტარნი, წარმოშობილნი: 
მიულერის არხის შეზ-დით წინა თირკმლის ძარბთან, გ” ძელი. და შეერ თებულნი 

არიან წინითკენ; ისინი უერთდებიან ღრუს საერთო ხვრელით. მეო“ე ბოლო 

ჩადის კლოაკაში. კვე=”ცხგამტარნი შესდგებიან რამოდენიმე განყოფილებიდან- 

კვერცხგამტართა წინა განყოფილებაში, აქვე განაყოფიერებული კეერცხი გარე- 

მოცულია ცილას საგრძნობ რაოდენობით. შემდგომ უკანა განყოფილებაში გან– 
საკუთრებული ჯირკვლები გამოყოფენ ქიტინის ნაჭუჭს. კვერცხგამტართა ყვე– 
ლაზე უკანა განყოფილებანი არსებობს გაფართოვება, რომელშიაც ცოცხალ- 
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შობილ ზვიგენებს უვითარდებათ ჩანასახები. ამ განყოფილებას ხშირ:დ საშვი- 
ლოსნოს ეძახიან. ზვიგენთა განაყოფიერება შინაგანია, და კოპულაციისათვის.· 
იყენებენ მუცლის ფარფლთა სახე- 

შეცვლილ წინა სხივებს --პტერი- 

გოპოდიებს (ი00”Vღ0ჩიძIVII). 
ისინი დაგრეხილია მილის სახით, 

რომლის წინა ხვრელი მოთავსებუ- 

ლია კლოაკასთან. პტერიგოპოდიის 
გზით მამლის თესლი შედის კლოა- 

კაში. 

მთლიანთავიანები (II0I0C06იიმ- 
I) “შარდსასქესო სისტემის ო”-- 

განიზაციის მხრივ ძირითადად ემს- 

გავსებიან სელაქიებს. 

ის, რასაც ჩვენ ვამჩნევთ ელაზ- 
მობრანქიებს, ძლიერ მოგვაგონებს 

ამფიბიათა შარდსასქესო სისტემის 

ა5აგობას. ამ სისტემის მეორე ტიპს 

ეამჩნნეეით 1CI6C0516!.ს. LIIი0ი0! 
Cსიიძ-ი5§(ლ და LI0I051C, წარ- 
მოადგენენ გარდამავალ მზდგომა-, 

რეობას ელაზმობრანქიებიდან ძვა- 
ლოვან თევზებზე. CXIიი01-ს საკვერ– 
ცხეები წყვილია, და კვერცხები 

გამოიყოფა გრძელი ბოლოში ძაბ- 

რიანი კვერცხგამტართა მეშვეო- 

ბით-მსგავსად სელაქიებისა. მამ- 

ლებიც აგრეთვე ამჟღავნებენ ღკა- 
ნასკნელებთან მსგავსებას: თესლი 

გამოიყოფა II02509M001)(05-ის მეშ- 

ვეობით, თუმცა მისი არა წინა, 

არამედ უკანა განყოფილებიდან 

(სურ. 98). ამის შესაბამისად სათეს- 

ლეც აგრეთვე გაყოფილია წინა 
აქტიურ ნაწილზე სათესლე მილა- 

კებით და უკანაზე, რომელსაც აქეს 
მილოვანი ანაგობა დღა მოწოდე- 

ბულია სათესლეს მეხონეფრიულ 

სადინართან შესაერთებლად. ამ 

მილაკთა შემდგომი რედუქცია იწ- 
ვევს თესლგამტარის შარდსადინა- 
რიდან გამოცალკევებას, რასაც ჩვენ ვამჩნევთ ძვალოვან თევზთ. დედალ CL0პ- 

   წ/) 
სურ. 98, რგვალპირიანთა და თევზთ: გამომყო- 
ფი და სასქესო სისტემების ძირითადი მოდიფი-. 
კაციები. „#- ჩან-სახის დიიირCი!!0ი+-ი ლდა მისი-· 
სადანარი; ს-ჩისიოჯ7იი-ის თირკმლები და 
ზენიტალური ფორმები, ნაჩვენებია ჩანასახოვანი 
ხI0ი«CიII09, როგორც ეს აქვთ MMVX»ჯIი< ბს; C და 
0-–მამალ და დედალ ელაზპობრანქიათ: შარდ- 
სასქსო ორგანოები; C- მამალი ან დედალი 
VCI605!CI, ანდა მამალი L6ი!ძ05(6ს5=- C--დედა- 
ლი ნ0I1!ი!C”ს5, /IIშ, #CIიბი§6, და 05Iა;ს5. 
1-–კლოაკა, 2––ნაწლავი, 3--ანალური ხვრელი,. 
4––აბდომინალური ფორები, 5-–-ნეფროსტოვი, 
6–-ი“იიბისიი: თავის თირკმელი, 6,–-ჩანასა- 
ხოვანი ი(0ი60ჰ(05, 7--არქინეფრიული სადი- 
ნარი, 8-პირვადი თირკმელი IMIC5CICნMნ0ა, 
9–-სათესლე, 10– მალპიგის სხეული, 11-–მეტა- 
ნეფრიული სჯ;დინარი. 12 –მეზონეურიელი სადი– 
ნარი, 13-–სათესლე ბუშტი, 14–-–სათესლე აპკი, 
15–-– საკვერცხე, 16–გონადა, 17––ევსკრეტორუ- 
ლი ნაწილი თCაძი#ი!V0§-ისა, 189––გენიტალური 

ნაწილი ოლ05იიCი1I0ა ისა, 19-- ჩანასახოვანი IIIC- 
5ხიდდიL(ი5, 20-პერიტონეალური არზი, 21--გე- 

ნიტალური ფოოი. 22 – სასქესო სადინა+ი (ცის- 
16იდლCI-ით). 
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ალეა ღლI-ის (ჩის იაწსა). CI)0MVV05!0I-ს, #ა)Iე-ს და ძვალოვან თეეხთაგან 
ლ0ააი„სა-ის კვერცხგამტარნი ძაბრის სახით უერთდებიან სხეულის სიღრუეს, 
მაგრამ ისინი არა იმდენად გრძელია, როგორც ელაზმობრანქიების ასეთივე 

ორგანოები, დამოკლებული არიან და მჭიდროდ ეკვრიან საკვერცხეებს. მამალ 

Cსიიძილა(სI-ს, MMII0-ს და LC/1ძ0ა(CII3-ის სათესლეები თირკმლებთან შეერ- 
თებულია პრიმიტიულად, როგორც აქვთ სელაქიებს. +IXIC05§Iლ01-ს მამლებსა 

და დეღლებსაც ემჩნევათ სხვა ურთიერთობანი. თესლებს ა1ვთ თავიანთი საკუ–- 

თარი გამომყოფი სადინარები–-თ ესლგამტარები. მათ და LC0|ძი§1ლL§5-ის 

საკვერცხეებს აქვთ ტომსიკისებრი ფორმა, და მათი კედლები უშუალოდ გრძელ–- 

დება მოკლე არხებში, რომელნიც უერთდებიან შარდსასქესო დვრილს. კვერც- 

ხები სხეულის სიღრუვით კი არ გამოიყოფა, არამედ ამ არხებიდან. მხოლოდ 

ცოტაოდენ, მასთან უფრო პრიმიტიულ, ძვალოვან თევზთა ფორმებს (ორაგუ- 

ლები, 5010)0ი1ძე0, ანგალები–- MსI/ყტი!ძელ, MC0VიIVIIძმლ და ქაშაპები--C0- 
სIII§5) საკვერცხეთა გამომყოფი არხები არ გააჩნიათ, კვერცხები გადადიან სხეულის 
სიღრუვეში და გამოიყოფიან გარეთ განსაკუთრებული ხვრელებით--00LI გხძიILI- 

იეI%§, მუცლის ფორებით. განკერძოვებით დგანან სიIი)0ი01ძე6,--მათ გარდა 
მუცლის ფორებისა აქვთ კიდევ კენტი ხვრელი-–– სასქესო ფორი, ი0LVI§5 ლლიIL(8115. 

როცა ვადარებთ თევზთა სასქესო სადინარების სხვადასხვა ფორმებს, ვღე– 

ბულობთ მათ განვითარებაზე შემდეგ წარმოდგენას: ძვალოვან თევზთა წინაპ- 
რებს უნდა ქონოდათ ნორმალური მიულერის არხები, ე.ი. ისეთები, რომელნიც 

მაბრის სახით უერთდებიან სხეულის სიღრუეს, როგორც. ეს აქკთ სელაქიებს, 

„განოიდებს“, თუმცა. უკანასკნელთ ისინი რამდენიმედ რედუცირებული აქვთ. 

შემდეგ ეს არხები გაქრა. კვერცხების გამოყოფის ფუნქციის შესრულება იწყო 

სხეულის სიღრუემ ორი სხვადასხვა საშუალებით. §მ81ი10ი1ძმ6-ების ცელოტელის 

“უკანა ნაწილი გარდაიქმნა კენტ „ან წყვილ სასქესო ძაბრათ, რომელნიც ერთდე–- 

ბიან ერთი ხვრელით: გენიტალურ, ანუ სასქესო ხვრელის სახელწოდებით. კვერ- 

ცხები, რომელნიც მომწიფებისას გადადიან სხეულის სიღრუვეში, გამოიყოფიან 

ამ ხვრელით. სხეა შემთხვევაში საკვერცბეებმა ლენტისებურიდან მიიღო ფორმა 

ტომსიკისა, რომლის სიღრღვეც წარმოადგენს სხეულის სიღრუვის ნაწილს. ამ 

ტომსიკათა უკანა, კვერცხის არ მომცემი განყოფილებებიჯშეერთდნენ და წარ- 

მოიშვა გამომყოფი სადინარი, რომელიც იხსნება სასქესო ხვრელის მეოხებით. 

მამრობითი სასქესო აპარატის ·პრიმიტიულ მდგომარეობას ვამჩნეეთ აგ- 

რეთვე ელაზმობრანქიებსაც. თირკმელთან სათესლის კავშირის შემცირების გზით 

(რაც ემჩნევა –0IVII0I0V§-ს) განვითარებამ მიიღო ისეთივე ხასიათი, როგორსაც 

ძვალოვან თევზებში აქვთ ადგილი, ამფიბიათა სქესობრივი სისტემა უნდა გან- 

ვითარებულიყო პრიმიტიულ მდგომარეობიდან, მსგავსად იმისა, რასაც ადგილი 

აქვს სელაქიებში; 

თევზთა სქესები გაყოფილია, მაგრამ ზოგიერთ ხალოვან თევზთა შორის 

4ICICია1CI) პერმაფროდიტიზმი სავსებით ნორმალური მოვლენაა. ის შემჩნეული 

იყო 56M-2იI5, CIIIV500III= გვარებში, როგორც "ჩვეულებრივი მოვლენა. და 

როგორც გამონაკლისი ქაშაპებში, ვირთევ ებში და ქაშაყთა შორის, აგრეთვე 

ჰიქვინებში. 
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19, თევზთა სხეულიხ ღრუ 

თევზთა სხეულის ღრუ შესდგება ორი განყოფილებიდან, რომელნიც 
ძგვიღით არიან გაყოფილი: გულთან მდებარე და მუცლის ღრუდან. 
სხეულის ღრუ ამოგებულია შიგნითთ მუცლის აპკით (იCIII0ი6სI). უკა- 

ნასკნელს აქვს შემაერთებელქსოვილური წრე და შინაგანი ამოსაგები ენდოთე-· 
ლალურე ·პერიტონეუმი გარსეცმის თითქმის ყველა ორგანოებს და ღუერთებს 
მათ სხეულის კედლებს: კუვნაწლავი შეერთებულია ჯორჯალთან–- 050000), 
რომელიც პერიტონეუმის ორმაგ ნაოვს წარმოადგენს. სხეულის ღრუ, რო- 

გორც, ზემოდაა ნაჩვენები, დაკავშირებულია გარემოსთან მიულერის სადინარე– 
ბით, ნეფროსტომებით ანჯა უშუალოდ იიი ვხძიო!ივ1C§5, მუცლის ხვრელების 
(რომელნიც ყველა თევზს წყვილი წარმონაქმნის სახით აქვს) გზით. 

11. თევზთა ნერვული სისტემა ღა გრძნობის ორგანოები 

თევზთა ნერვული სისტემა უფრო რთულია, ვინემ ეს აქვს ტ#ჩივი!ე-ს და 

CVCIი§!იწმ18-ს, მაგრამ ის ჯერ კიდევ ერთობ პრიმიტიულია, მისი ძირითადი 

განყოფილებები იგიეეა, რაც რგვალპირიანთა; ჩანასახის ნერვულ სისტემის გან– 

ვითარება, როგორც რგვალპირიანთა, ხდება ექტოდერმის შეზნექისა გამო სხეუ– 
ლის ზემო მხარეზე. აქ თავდაპირველად ჩნდება ტვინის სამი ბუშტი: წინა, შუა–- 
თანა და უკანა ტვინი ნერეულ მილაკის წინა ნაწილიდან და ზურგის ტვინი 
დანარჩენიდან. უკანასკნელი ჩვეულებრივად მიყვება ზურ–გტვინის არხს, კისრისა 

და წელის მიდამოს გამახვილებათა წარმოუქმნელად, როგორც ეს აქვთ ხმელე- 
თის ხერხემლიანებს. ეს გასაგებიცაა, ვინაიდან წყვილი ფარფლები ჯერ კიდევ 
არ აწარმოებენ იმ მუშაობას, რომელსაც ეწევა ხმელეთის კიდურები. მხოლოდ 
ზურგის ტვინის სულ წინა ბოლოზე ზოგჯერ წარმოიქმნება გამობერილობანი 
შესატყვისად ნერვების გამოსავალ ადგილებისა. (III დI8). მთვარე-თევზას (CILს8- 
ლი:5C05 MIიIე) ზურგის ტვინი აგრეთეე წარმოშვებს რამოდენიმე წყვილ გამო–- 
ბერილობას. საინტერესოა, რომ ამ თევზს, რომელიც ზოგჯერ 1400 კგ. იწონის 

და 2'/, მეტრ სიგრძეს აღწევს, ზურგის ტვინი ერთობ მოკლე აქვს. მისი სიგრძე 
სულ 15 მი. აღს,ეს და მთელი ხერხემალი სავსეა ზურგის ტვინიდან გამოსულ 
ნერვებით, რომელნიც ქმნიან ე- წ. (კლხენის კუდს, ლგყძვ ლძს!იმ- 

თავის რკინი სხვადასხვა რაზმებში ამჟღავნებს ერთობ დიდ მრავალფერო– 
ვანებას, მაგრამ საერთოდ შეგვიძლია გამოვყოთ თავის ტვინის სამი ტიპი: 

ტიპი ელაზსობლანქიათა, ტიპი ძვლოვან თევზთა და ტიპი ორმაგმსუნთქავთა. 

ყველა აზ ტიპებში თავის ტვინი მცირეა და უჭირავს ცოცხალი ფხვიერი ქსო- 
ვილით ავსაულ თავის ქალას სიღრუვის უმნიშვნელო ნაწილი. 

ელაამობოანქიებს, განზაკუთრებით ზვიგენებს, წინა ტვინი (სურ 99) საგრ- 
ძნობლაღ განკთარებული აქვთ, მისგან გადის დიდი ყნოსვითი წილანები და 
წინა «”იინის სარქველში იმყოფება ნერვული ქსოვილი (სურ. 100, /#6). ზედაპი- 
რიღან Vი-ა ვინი იყოფა მარჯვენა და მარცხენა ნახევრებად, მაგრამ ორ ნახე- 
ვარსყეროც გაკოფას ჯერ კიდევ არა -აქეს ადგილი, ვინაიღან წინა ტვინის 
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სიღრუვე, ანუ პარკუვი. განუყოფელი ანუ მთლიანი რჩება. საყნოსი წილანები 

ზოგჯერ სხედან ფეხებზე (IIICIსა იII0C10IIVა). შუალედ ტვინიდენ ზემოთკენ 
მიემართება ეპიფიზი, ტეინისზედა დანამატი, და ქვემო მხარედან კი ეგრედ- 
წოდებული ძაბრი (IIIIIძყIხიI1სI) და ტვინისქვეშა დანამატი (IIV0- 
იხV25I§5). ძაბრის გვერდებზე სხედან კარგად განვითარებული ქვედა წილანები 
((0ჩ! 1III2C00”0C5), და მათ უკან კი კიდევ ეგრედწოდებული სისხლძარღვის 
ტომსიკა (აელლყა Vმ5Cს105ს5). კარგად განვითარებულია შუათანა ტვინი, 
რომელიც გაყოფილია ორ წილანათ--)0ს! 0იVICI. ნათხემი (Cლ+CLXCIIVIII) ძალზე 
განვითარებულია, ფარავს განსაკუთრებულ წინამდებარე შუათანა ტვინს და უკან- 

  

სურ. 99. ზვიგენის–-50)!IIIIი CმოICIII--თავის ტვინი. #-ზურგიდან, 8–-მუცლის მზარედან. 
1--ყნოსვის წილანი, 2– ნახევარსფეროები, 3 – შუამდებარე ტვინი, 4-შუა ტვინი (ბედეითი 

წილანები), 5=––ნათხემი, 6–მოგრძო ტვინი, 7-–მეოთზე პარკუჭი, 8– პიტუიტარული ჯირკველი 
(პიპოფიზი), 9–-ეპიფიხი, I1, 1V, V, VI, VII, V1I1, 1X, და X-–-თავის ქალას ნერვები. (ვიდერს- 

ჰეიმით, -80სICIICCI იდან). 

მდებარე მოგრძო ტვინს და გაკოფილია წილანებათ გასწვრივი და გარდიგარდმო 
კვალებით. მოგრძო ტვინი (თნძსI მ იხ!იისლვ1მ) კარგადაა განვითარებული. 
მის ზემონაწილზე არსებობს ეგრედწოდებული რომბოიდული ფოსო, რომ- 
ლის სიღრუვეშიც შესულია გამობერილობანი, რომელნიც შეესატყვისებიან ნერვთა 

IV წყვილს და X (MM. (I26თI0905 და ი. Vგდსა). ელექტრულ სკაროსს (10+ი6ძ0) 
რომბოიდული ფოსოს ფსკერზე აქვს ერთობ დიდი გამობერილობანი გიგანტური 

ნერვული უჯრედებით -- ეგრედწოდებული ელექტრული ლაპოტები.. 
მთლიანთავიანთა (LI010ლ6ი1101,)) თავის ტვინი ძირითადათ წარმოადგენს 

სელაქიათა ტვინის განმეორებას, მაგრამ ფორმის მხ“რივ გარდა ზოგიერთ 

თავ-სებურებებისა, ის ამჟღავნებს ტვინის ნახევარსფეროთა უფრო მაღალ დი- 
ფერენცირებას. 
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ძელოვან თევხთა (1CIC051CI) (Lურ. 1C0, 8) ჰანოიდთა თავის ტეინი ერ- 

თობ ცვალებადობს ცალკე ნაწილთა ფორმისა და განვითარების მხრივ. სელა- 
ქიათა თავის ტვინისაგან განმასხვავებელ თავისებურებას წარმოადგენს ის, რომ 

წინატვინი მათ წარმოდგენილი აქვთ კენტ ბუშტით, რომლის ზევითა -კედელიც 

ერთობ თბელია და წარმოქმნილია არა ნერვულ ქსოვილიდან, არამედ ეპითე- 
ლიალურიდან (#08მII10 I); მუცლის მხარეზე იმკოფება ორი წყვილი გამსხვილება 

– ეგრედწოდებული ზოლოვანი სხეულები (C0,”00L8 5IIIმ(მ). შუამდებარე 

ტვინში ძვლოვან თევზთ უფრო ძალუმად, ვინემ სელაქიებს, განვითარებული 

აქვთ მისი ქვემო ნაწილები. სელაქიათა თავის ტვინის ყველაზე მოზრდილი გან- 

„ყოფილებებია შუა ტვინი და უკანა ტვინი. დიდი ზომის ნათხემი ფარავს მოგრძო 

ტვინს და იჭრება შუა ტვინის არეში ნაოჭიანი ფირფიტის VმIVVIმ C01:6ხCI11-–- 

4რახით. ორგვარად მსუნთქავთა (LIიიი!) თავის თვინი განირჩევა წინატვინის სავსე– 
ბით წყვილი კარგად განვითარებული ნახევარსფეროებით, რომელნიც ნერვულ 

ქსოვილს შეიცაეენ. ამ მხრივ LIიი0! უახლოვდებიან ამფიბიებს. შუა ტვინი გან– 

ვითარებულია სუსტად. ნათხემი (როგორც ამფიბიების) ვიწრო განივი ხიდის 

მაგვარია. ამრიკად ნერვულ სისტემის განვითარების მხრივაც სIილიი9! წააგავან 

ხმელეთის (კხოველებს. 
ზურგტვინის ნერვები ტვინიდან გამოდიან ორი ფესვის სახით: ზურგის, 

ანუ „მგრძნობელობითი“, და მუცლის, ანუ „მოძრავი“. სინაზდვილეში „მგრძნო- 

ბელობითი" ფესვი შერეულია და შეიცავს როგორც გრძნობითი, ისე მოძრაო- 

ბითი ბოჭკოებს. მარჯვენა და მარცხენა მხარეს ფესვები გადიან სიმეტრიულად, 

მასთან ზურგის ფეხეი და მუცლის ფესვი ერთიანდებიან ერთი შერეული ნერვის 

სახით. ზურგის ფესვს, როგორც ეს აქვთ ყეელა ზემდგომ ხერხემლიანებსაც, 

აქვს ნერვულ უჯრედებიდან (განგლიონებიდან) შემდგარი გამსხვილება, რომე- 

ლიც ქმნის ზურგტვინის კვანძს. მუცლის ფესვი იძლევა წმინდა მამოძრავებელ 

ტოტებს (სურ. 101) მუსკულატურისაკენ (რომელიც შესდგება მიოტომთაგან), 

ე. ი. ეგრედწოდებულ ტანის (სომატურ) მუსკულატურისაკენ და მისგან წარ- 

მოშობილ ფარფლთა მუსკულატურისაკენ. ზურგის ფესვი იკოფა მგრძნობელო- 

ბითი ბოქკოებათ, რომლებზედაც მოთავსებულნი არიან კანისა და კანის გრძნობის 

ორგანოები (სომატიურ-მგრძნობელობითი); აგრეთვე მგრძნობელობითი ბოკკო- 

ებათ. რომელნიც მიმართული არიან შინაგან ორგანოებისაკენ (ვისცერალურ- 

მგრძნობელობითი ბოქკოებათ) და მოძრავ ბოქკოებათ, რომელნიც მიდიან ვის- 

ცერალურ კუნთებისაკენ (ვისცერალურ-მამოძრავებელი).. 

თავის ნერვი 10 წყვილია (სურ. 102): 1) ყნოსვის ნერვი (ი. 011801015), 

2) მხედველობის ნერვი (ი. 0იIICVს§), 3) თვალის მამოძრავებელი (ი. 0CVI0!ი0- 
(0IIს§), 4) ჭაღისებრი (ი. ((0C0168II5), 5) სამწვერა (ი. (Iდ6იი1ი სა), 6) განმ- 

ზიდეელი (ი. გხძსლ0ი5), 7) სახის (ი- IICI21I5), C) სმენის (ი. მCყ5IICსა), 
9) ენახახის (ი. დ)ია§ლინიIVIლღ6ს5) და 10) (კთომილი ნერვი (II. Vედსა). სელა- 
ქიებს, ჰანოიდებს და L)ი#MიLს გააჩნიათ კიდევ ნერვი, რომელიც ტვინის წინა 
ბოლოდან გადის ყნოსვის ეპითელიუმისაკენ-- დაბოლოვებითი წერვი (ი. 10L- 

ჯიIი0115). 
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თავის ნერვები გაზოდიან ზოგჯერ ტვინის გეერდითი ნაწილებიდან რამო-. 

დენიმე ღესვებით. ზადმიწევნითი შესწავლის საფუძველზე შედარებითი ანატომია 
მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ თავის ნერვები შეეთანადებიან ზურგტვინის ცალკე 

ფესვებს: ზოგი მათგანი შეესატყვისება ზურგის შერეულ ფესვს, ზოგიც მუცლის 

მამოძრავებელ ფესვებს. უკანასკნელს მიეკუთვნება მე-3, მე-4 და მე-6 წყვილი, 

რომელნიც მიდიან თვალის კაკლის მამოძრავებელ კუნთებისაკენ, მე-5, მე-7, მე-8, 

მე.9 და მე-:0 შეესატყვისება ზურგის ფესვებს. ყნოსვის და მხედველობის ნერ– 

ვები არც წარმოადგენენ ნერვებს ნამდვილი მნიშვნელობით, არამედ ესენი არიან 

თვით ტვინის ნაწილები. ამრიგად თავის ნერვები ამ მხრივ ამეღავნებენ უფრო 
პრიმიტიულ ნიშანთვისებებს, ვინემ ზუ“–გტვინის ნერეები, მოგვაგონებენ #„”თ- 

ნ010X85-ისა და რგვალპირიანთა ურთიერთობებს. 

თევხებს ჩვენ პირველად ვამ- 

ჩნევთ განვითარებულ სიმპათიკურ: 

სისტემას, რომელიც ჩანასახის სა- 

ხით მოეპოვებათ CVCI10510ჰ013(მ-თ 

და არ გააჩნიათ /VსI)0I10XV§- ებს. 

ის წარმოდგენილია განგლიონთა. 

ორი მწკრივით, რომელნიც მდე–- 

ბარეობენ მარჯვნივ და მარცხნივ 
ხერხემლიდან .და გადიან მათგან 

ბოქკოებით. ეს ბოჭკოები იწვევენ 

: შინაგან ორგანოების ინერვა/ჯიას, 
ა:8 1 ამაგრებენ, რა მას მამოძრავებელი 

(ნაწილაკის, გულის,სისხლძარღვთა) 

და მგრძნობელობის ბოუკოებით და. 

აჩენე0 პერიფერიულ ხლართებს. 
სურ. 100. ტვინის სქემატური შუათ რილი: : : , 
სარა სმენას მა ალვაბის ჩალსახის- 101005101-სა და” LMიი0Iს განგ- 

1- ყნოსვის წილანი, 2 – ნახევარსფეროები, 2,-–- ლიონები ერთმანეთს უერთდებიან 
ზოლოვანი სხეული, 3--ეპიფიზი, 4–-მხედვეელო- სიგრძივი კომისურებით, ქმნიან რა. 
ბითი წილანები, 5- ნათხემი, 6--ჰიპოფიზი,7- ხერხემლის მარჯვნივ და მარცხნივ 

ძაბრი სისიძიხს)აი), მომოგრძო ტვინი. (წძIი- ეგრედწოდებულ მოსაზღვრე. 

ვჭიმს სიმპათიკური ნერვული. 
სისტემა დაკავშირებულია ზურგტვინის ნერვებთან და ნაწილობრივ თავის ნერ- 

ბთან. 

დ თევზთა გრძნ ობის ორგანოები ერთობ მრავალფეროვანია და. 

განვითარების მხორიე. გაცილებით უფრო მაღლა დგანან, ვინემ CVCI0§5101ჰ010-თა 
გრძნობის ორგანოები. 

ყველა თევზთა ყნოსვის ორგა ნ. ოებია ცხვირის ფოსოები, რომელ- 

ნიც მხ–ილოდ L))06I0I-თ აქვთ შეერთებული პირის ღრუსთან. CVCI0510212- 
თაგან განსავავებით თევზთა ყნოსვის ორგანო. ყოველთვის წყვილია და შესდგება» 

ორ ფოსოს:გან, რომელნიც ამოგებული არიან ყნოსვის ეპითელიუმით. სელაქიებს 

ისინი მოთავსებული აქვთ თავის ქვემო ზედაპირზე, C0516|CLLII)X”/65 ––თავის ზემოთ 
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მხარეზე. მეტჟილ შემთხკევებში "ცხვირის ფოსოს აქეს ორი გარეთა ხვრელი, 

ზოგჯერ მარტივი, ბოგჯერ კი მილაკთა მსგავსად წამოწეულ კიდეებით. წინა 

ხვრელი მოწოდებულია წყლის შესასვლელად, უკანა კი ––გაბოსასტვლელად. ზვი-. 
გენთა, ქიმერათა და სკაროათა ნესტოები გაფართოვებულია და იხურება სარქ- 

ველებით კუნთთა მეშეეობით, 
თევზთა გემოვნების ორგანოებია (სურ. 103) ეგრედწოდებული 

„დაბოლოვებადი თირკმლები" , ანდა გემოვნების თირკმლები, რომელნიც შესდ- 

გებიან მგრძნობელობითი და მათ შორის მდებარე საყრდენ უჯრედებიდან. 

ეს თირკმლები მარაგდებიან ნერვთა მე-9 წყვილით (ი. #§)0550ინ02IVი<C115). 
გემოვნებითი თი“რკმლები თევზებს მოთავსებული აქვთ სხეულის სხვადასხე> 

ადგილებში: ულვაშებზე, ტუჩებზე, პირის, ხახის სიღრუეეში და ლაკუჩის რკა- 

ლებზე, ზოგიერთ ფარფლთა სხივებზე და იქნობამდე მთელ სხეულზედაც კი 
შეიძლება იყვნენ გაფანტულნი. მაგრამ ამ უკანასკნელ შემთხვევაშიაც ისინი 

ინერვირდებიან სახის, ენახახის და ცთომილი ნერვების ნაწილებით. 
შეხების ორგანო წარმოდგენილია 

ყნოსვითი სხეულებით, რომელნიც უმთავ- 

ს რესად თავმოყრილი არიან დინგზე, ულ- 
ბ / ვაშებზე, ფარფლთა წინა სხივებზე (ტრიგ- 

ს 

  

    ”“” 
– 

, 

ლებს) და ა. შ. 

“ 
სურ. 101. გამოსვლის სქემა და შემადგენ- 

ლობა ზუოგტვინის წერვებისა. 
9ძ–-–ზსუოგის ტვინის ფესვი, დი-––განგლიო- 
ნი, II--ტვინი, 1C – შემაერთებელი ტოტი, 
“მ--ზხურგის ტოტი, ICV--მუცლის ტოტი, 
V-- მუცლის ფეხვი; შაეი ფერი-––სომატი. 
ური მამოძრავებელი წერვები, შაეი თჯთ- 
რი წერტილებით–ვისცერალურ-შამოძ- 
რავებელი, ზოლოვანი–სომატიურ-მგთრ- 

ძნობელობითი. (შმალჰაეზენით). 

განსაკუთრებით დამახასიათებელია 

თევზთათვის კანის სპეციალიზებული ორ- 

განოები, წოდებულნი გვერდითი სხა- 

ზის ორგანოებათ. თვით ორგანოები 

წარმოადგენენ ექტოდერმის გამსხვილე– 

ბებს, რომელნიც ორგვარ უჯრედებიდან 

შესდგებიან: ცენტრალურ ნერეებს აკ:კვთ 

მსხლის ფორმა და თავისუფალ წამწვე–- 

ტებულ ბოლოზე ატარებენ კუტიკულა- 
რულ ჯაგარს, პერიფერიულ ი--საყრდენი 

-- გადის მთელ სხეულზე ზედაპირიდან 

საფუძველამდე. მსხლისებრი, მგრძნობე- 

ლობითი უჯრედები დაკავშილებულია 

ნერვულ ბოქკოებთან, დასაყრდენი ნერვები გარემოიცავენ მგრძნობელობითი 
შალითას მსგავსად. ეს ორგანოები =კვე აქეთ CVCI0510თ2L2-თ, მაგრამ იქ ისინი 
სხეულის ზედაპირზე არიან მოთავსებული. ' ასევე თევზებსაე აღრეულ ასაკში 

ისინი მოთავსებული აქვთ ზედაპირზე, მაგრამ ასაკოვან თევზთ ჩაღრმავებული 

აქვთ ფოსოებში, ღარებში ან არბებში. 

უფრო პრიმიტიულ ზვიგენებს (როგორც CLIმ(იXძ0561მლნს5-ს ისინი მო- 
თავსებული აქვთ ლია ღა=ებში, სხვა სელაქიებსა და აგრეთვე CXCLCICს16ხVC§-თ 
„გვერდითი ხაზის ორგანოები" მოთავსებული აქვთ დახშულ არხებში, რომელ– 
ნი) ცოტადთუბევრად ჩაღრმავებული აქვთ კანში (სურ. 104). ძირითადი არხი–– 
ესაა გვერდითი ზაზის არხი, რომელი; ერთგვარ შუალედებში ხვრელებით უერთ- 
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დებიან გარემოს. C5I01CIIIსV0ა-თ ეს არხი გაუდით ქერცლებსა და საფარველ 
ძვლებში, გადადის თავზე, სადაც მისგან გამოდიან ტოტები თვალზემოთ, თვალ- 
ჟვევით და ქვედა უბის გასწვრივ. ეს ეგრედწოდებული „ლორწოვანი არხები“ 

    

  

სურ. 102. ძვლოვან თევზთა თავის ქალას ნერვთა და მათ კომპონენტთა სქემა. 
11, III და ა. შ.––თავის ქალას ნერვები და მათი ტოტები, ვ––სომატუორო-მგრძნობელობითი 
ტოტი, ს-–-ჩვეოდითი ბაზის ნერვი, C–ვისცერალურ-მგრძნობელობითი ტოტი, ძ--სომატურ- 
მამოძრავებელი, 6-–ვისცერალურ-მამოძრავებელი, (– სიმპათიკური სისტემა. (LICძIICM-ით, 

116. დან). 

(სურ. 105) გამოყოფენ ლორწოსაც, ეინაიდან მათ შიგნითა კედელზე მოთავსე- 
ბულია ლორწოს ჭიქისმაგვარი უჯრევები. გვერდითი ხაზის ორგანოები ინერ- 

დ ვირდებიან „ი. 121CVწ2115, გვერდითი ნერეით, #. Vმ- 
წა ტოტით. შეიძლება გადაჭრით ითქვას, რომ 

გვერდითი ხაზის ორგანოებს აქვთ '„მექანიკურ 

გრძნობის" ორგანოთა მნიშვნელობა; მათი მეშვე– 

ობით თევზი ტყობილობს წყლის დინების მიმა“- 

თულებასა და ძალას და მაგარ საგნებთან მიახლო-. 
ვებას. ამას უდიდესი ბიოლოგიური მნიშვნელობა 
აქვს, ვინაიდან ამ ორგანოთა გარეშე თეეზი ვერ 

სურ. 103. გემოვნების თირ- “შეძლებდა ამღერეულ წყალში ორიენტირებასა და 
«მელის კვეთი. გზის გაკვლევას. სხვა მონაცემთა მიხედეით გვერდი- 

ააა ესე ელი თი ხაზის ორგანოები მოწოდებულია ნვლ ვიბრა- 
8ითი უჯოყდები, ს=– საყო“ იათა აღსაქმელად, რასაც შუალედი ადგილი უჭი- 
დენი უდრადები. (შმალბაუ რავს შეხების ს სტიმულთა „და ყურის სტიგულთა 

(ხშირი რხევები) შორის. 
თევზთ გააჩნიათ აგრეთეე ტემპერატურულ განსხვავებათა აღქმის უნარი. 

თევზთა თითოეულ სახეობას. აქვს თავისი ტემპერატურული ოპტიმუმი. 
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თევზთა სმენის ორგანო (სურ. 106) წარმოდგენილია: მხოლოდ შიგ–- 

ზითა ყურით, დაფის ლაბირინთით. ეს უკანასკნელი II0CI051C! ს და IXCIC051CI-ს 
ნაწილობრივ მოთავსებული აქვთ თავის ქალას გვერდითი კედლებში; გრძნობითი 

რაწილი კი მოთავსებულია. უკანასკნელის შიგნითა ზედაპირზე. ის შესდგება 

სამ ნაწილისაგან: ზევითა ნაწილი--VLIICVI05 სამი ნახევარრკალოვანი არხებით, 

და ქვევითა–-§2CCV)I05, რომელიც უმაღლეს ხერხემლიანებში თავდება ლოკო- 

  

“ 7. 6 

სურ. 104. ქორჭალას–-9CIC2 წIსVI2IIII5-–ტანზე გვერდითი ხაზის ქერცლებთა§ნ დამო კიდებულე- 

ბათა დიაგრამა. ჯასწვრივი კვეთი. 

1-–ქერცლის წინა კიდე, 2––ეპიდერმისი, 3 ––გვერჯითი ზაზის არხი, 4–-არხის ხვრელი, 5 – გრძნო- 

ბის ორგანო არხში, 6-გრძნობათა ორგანოს ნერვი, 7--გვერდითი ხაზის წერვი. (CღCი0ძოCჩ-ით). 

კინას (|მფმდიმ) მცირეოდენი ჩანასახით. ნახევრა ჯრკალოვანი არხები მოთავსე- 

ბული არიან სამ ურთიერთ პერპენდიკულარ სიბრტყეებზე, მათ საფუძველთან 

აქვთ მცირეოდენი გაფართოვება–-ამპულა, რომლის შიგნითაც მოთავსებულია 
სმენის ნერვის (ი. მCV51!ICVყ5) დაბოლოვებანი. 

სხვა ნერვული დაბოლოეებანი იმყოფებიან #IIICსIს5 და 5მCCსI0§-ში. იქვე 
იმყოფება ოტოლიდებიც ( კენჭისმაგვარი წარმონაქმნები ნაბშირჟანგის კირისა–- 

გან). სელაქიების დაფის ლაბირინ- _ 

თიდან გამოდის დაფისვე არზი-- 

ძს”!ს 6იძ0IVიIიჩნმCსა. რომე- 
ლიც გადის თავის ქალას სარ“ქვე- 

ლიდან თავის კანს ქვეშ, სადაც 

ქმნის თავის ქალას ზედაპირზე გა- 

ხსნილ გაფართოვებას. სხვა თევ- 

ჭებს ეს არხი დახ ი აქვთ. 
ე თევზთა თეას დ ი აგე- სურ. 155, თევზხის თავი გეერდიდან; ნაჩვენებია 

გვერდითი ხახის ორგანოთა (შავები) და მათC 
ბულია ყეელა ხერხემლიანთათვის მომმარაგებელი წერვებისა განლაგება (C00ძ- 
საერთო ტიპის მიხედვით, მაგრამ +ICხ-ით). 

ამჟღავნებენ ერთგვან განსხვავებებს 

(სურ. 107). პირველყოვლისა, როგორც წყლის ყველა ცხოველთა, ისე მათი 

რქოვანი გარსი (C01008) თითქმის პრტყელია. ბროლი განსხვავდება თა- 

ვისი სფეროსებრი ფორმით. ეს იმის გამო ხდება, რომ თევზი ცხოვრობს წყალში, 

და ბროლიც თავისთავად მხოლოდ რამდენინედ უფრო მკერივია იმ სითხეზე, 

რომელშიაც თევზი ცხოვრობს. შემდეგ ფერადი გარსი (III5) თევზებს უმოძრავო. 

აქვს, ასე რომ მათ გუგას არ ძალუძს შეკუნშვა-გაფართოვება. ხმელეთის ცხოველ– 

თა აკომოდაციისმაგვარი თვალის აკომოდაცია მათ არ ემჩნევა, და სწარმოებს 
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ის ეგრედწოდებული ნამგლისებრი მორჩის (იჯიალპასა IIდIიწოთო1ა) მეშ- 
ვეობით, რომელიც გამოდის თეალის საკნის უკანა კედლიდან, -ძარღვოვანი 

  

სურ. 106. თევხთა და «,გვალპირიანთა 
სნიენისს ორგანო /#-–-ტიპიურ თევზის, 

» 6-–მიქსინის. , 
1--VVICIIII5, 2-5§5ე0Cასს)ს5. 3--)იდელ", 
ლოკოკინა, 4–-ძVC(V5 6ი80IVIIიჩე!CV5, 
5, 5ი. 5)-–-ნაბევარრკალოვანი ·არხები, 
6), 6, 6–––ამპულები. (რეტციუსი, 8ის- 

_ )რიფთ6L). 

გარსიდან (ლსი0!ძლგ) ბროლისაკენ 
დღა რომელიც თავდება აქ გაფართო- 

ვებით––ჰალერისზარით ლ01)მV1მ 

LIიIIდCIC). ნამგლისებრი მორჩის შეკუმშვა 
ბროლს სწევს უკან, და ამრიგად ხდება 

მხედველობისადმი შეგუება 10-–,2 მეტ- 

რის მანძილზე, მაშინ როცა თეეზთა 

თვალი აკომოდირებულია მხედველობი- 

სათვის 1 მეტრზე, ე. ი. თევზები ბუნებ- 

რივათ ბეცები არიან. თვალის სკლერაში 

ანუ თეალის კაკლის გარეთა კედელზე 

თევზებს აქვთ ხრტილოვანი ანუ ძვლო- 

ვანი ფირფიტები. თევზებისათვის. დამა- 

ხასიათებელია ეგრედწოდებლლი ვერც- 
ხლის გარსი (ი”ყლი!ნ02), რომელიც 
შეიცავს გუანინის კირის მაირიზებელ 

კრისტალებს. ვერცხლის გარსი იმყო- 

ფება სკლერასა და სისხლძარღეოვან. 

გარსს შორის. თევხთა თვალების ლი-. 

თონისებრი ბრქყვინვა, ზოგიერთ თევზთა 

ბნელში. ნათების უნარი დამოკიდებულია 

სწორედ ამ გარსზე. თევზთა ქუთუთოები 

ჩანასახოვანია. ზოგიერთ ზევიგენთ თვა- 

ლის წინა კუთხეში აქვთ მესამე ქუთუთო, ეგრედწოდებული სახამ ხამო აპკი 

Iროიხლმიი იICIIC0205. თვალის ფორმა 
და სიდიდეთა განლაგება ერთობ ცვა– 

ლებადია. სიღრმეში მცხოვრებ თევზებს 

თვალები შესაძლოა სავსებით გაუქრეთ. 

სიღრმის პელაგიურთ აქვთ ეგრედწოდე- 
ბული ტელესკოპური თვალები 
(სურ. 108). 

თხემის თვალი, რომელიც ქონდათ 

CVCI05(0»121გ და C05(10მC0ძ6Lი),, #ი- 
V2გICხ1-ებს და აგრეთვე ზოგიერთ ნამარხ 

  

CIL0550%ნ10”Vყ§II-ებს (05=1001C01ძ01LI),) სურ. 107. 52190 I0II0-ს თვალის ვერტი- 
თანამედროვე თევზთ არ გააჩნიათ.:მხო-. კალური კვეთი. 

1- რქოვანი გარსი, “2–უერადი გარსი, 
ლოდ ზოგიერთ 1CIC05161-თ აქვთ მისი 3. ნამგლისებრი მორჩი 4--ბროლი. 
მსგავსი ორგანო. 

თევზთა თავის ტვინის ფუნქცია. 

2 5–პალერის ზარი, 6 – ბადებრივი გარსი, 
7––მხედველობის ნერვი. (30VICიყიCს)- 

თევზთა თავის ტვინმა ჯერ კიდევ ვერ მიაღწია იმ მნიშვნელობას, რომელიც: 
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2ას აქეს უმაღლეს ხერხემლიანებში. ამიტომ თევზთათვის წინატვინის მოცილება» 

არავითარ გავლენას არ ახდენს მათ მოძრაობებსა და გარემოსადმი დამოკიდე-« 
ბულებაზე. თევზები ისევე განაგრძობენ 

მოძრაობას, საქმლისადმი დამოკიდებუ- 

ლებას, მის ტაცებას და ისევე ექცევიან 

ნორმალურ თევზებს, როგორც ნორმა- 

ლური თეეზები. სხვა თევზთაგან მათი 

გარჩევა ძნელია. სულ სხვაა, როცა შუა 

ტანის ამოცლა ხდება. მაშინ თევზი იჩენს 

მოძრაობათა შესუსტებას, წვება გეერჯზე, 
ნებითი მოძრაობანი წყდება და მხოლოდ 

რეფლექტორულად უპასუხებს გარე გა- 
ღიზიანებებზე. შუა ტვინის ამოკვეთა აგ- 
რეთვე იწვევს სიბრმავეს ღა ლოკომო- სურ. 10მ. ღრმა წყლის თევზთა ტელეს- 
ტორულ მოძრაობათა კოორდინაციის კოპური თვალები. 
მოშლას. 

  

III, თევჭთა გაწმითარება (აღრეული სტადიები) 

„ თევზების სხეადასხვა რაზმთა განვითარების შესწავლა თითქოს ერთგვარ 
დამატებითი ნათელს მოჰფენდა მათ შორის ფილოგენეტურ დამოკიდებულებებს. 
მაგრამ ონტოგენეზი სრული სისავსით ვერ ახდენს ფილოგენეზის აღდგენას და 
მრავალი რამ ემბრიონალურ განვითარებაში წარმოადგენს ორგანიზმის შეგუე– 

ბას ამ განვითარების დროებითი პირობებისადმი (ცენოგენეზი); მრავალი 

რამ, რაც იყო ფილოგენეზში, ონტოგენეზში გაქრა; ბევრი რაძ შეიცვალა გაჩე– 
ნის პერიოდში (ჰე ტეროქრონია); ბევრი რამ 'მეიცვალა სივრცეში (პეტეროტო– 
პია), თუმცაღა ჯერ კიდევ მრავალი რამ და4+ჩა. ისეთი, რომლის მიხედვითაც 

ჩვენ შეგვეძლებოდა გვემსჯელა წარსულში ევოლუციურ პროცესის მსვლელო- 
ბაზე. თევზთა განვტბთარების მოვლენები ჯერ კიდევ იმდენად ბუნდოვანია, რომ 

ისინი ფილოგენეზის პროცესის აღსადგენად ერთობ ცოტას გვაძლევენ. ხშირად 

გენეტურად ერთობ ურთიერთ ახლო მდგომი ჯგუფები იძლევიან განვითა“ების 

მეტად „სხვადასხვაგვარ სურათს. აLე. მაგალითად, ერთი ქვეკლასის (IC1060510M-ს 

ფარგლებში განვითა–ების მხრივ არსებობს მეტი განსხვავებანი, -ვინემ რეპტი- 
ლიათა. და ძუძუმწოვართა განვითარებას შორის. 

ზეიგენთა და სკაროსთა კვერცხები განირჩევა დიღი ოდენობით. დადებილი 

კვერცხი დაფარულია მაგარი რCქისებრი ნაკუჭით. მათი ფორმა მეტწილად ოთხ- 

კუთხია და აქვს გრძელი დაგრეხილი ძაფები კვანძებში. ეს ძაფები მოწოდებუ- 

ლია კვერცხთა მისამაგრებლად. სხვადასხვა ელაზმობრანქიების გარსების ფორმა 

და ხასიათი ძალზე „ვალებადია. სელაქიათა კვერცხების არა მარტო გარსია 

დიდი, არამედ თვით კვერცხებიც ღა მათში დიდის რაოდენობით მოიპოვება 

ყვითრი (პოლილეციტალური კვერცხები). ამის მეოხებით სეგმენტაცია არასრუ–- 
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ლია. ერთობ მერობლასტიურია, განისაზღვრება ჩანასახოვანი დისკოით. სეგმენ– 

ტაციის შედეგად ვღებულობთ დისკოსებრ ბლასტოდეომას (სურ. 109), რომე– 

"ლიც შესდგება ზედაპიროვან შრიდან (რომელშიდაც უჯრედები დალაგებულია 

ერთ მწკრივად) და უფრო ღრმა შრიდან (რომელშიაც უჯრედები დალაგებუ- 

ლია მრავალი შრის სახით). უკანასკნელი შრის უჯრედებს შორის ჩნდება სეგ- 

მენტური ღრუ. გასტრულაცია (სურ. 110) და პირვადი ნაწლავის გაჩენა 

ხდება ნაოჭის წარმოშობის გზით- ე. ი. ერთ-ერთ ბოლოში ჩანასახოვან დისკოს 
შეწევით. LICI0C0ლჩI)011-ს კვერცხები, უკეთ მათი გარსები, ერთობ დიდია, 25 სმ-მდე. 

  

სურ, 109. ზვიგენის--5CXIIVIIო C2ი!CMს13-ს ჩანასახოვანი დისკო. 

1––სეგმენტური ღრუ, 2--ექტობლასტი, 3--ე- ტობლასტი. 

სიგრძით, და გარემოცულია ბალნისებრ დანამატებით. I10)10Cლ0ი01)მII-თა განვი- 
თარების ადრმეული სტადიები ჩვენთვის უცნობია. 

Cსჩ0იძL0§1CI-ს (#CI00ი506L) და 'I10I05(C1-ს (VMი12, L6C01ძ05(CV5) და ალ– 

ბად CI0550010CVღCII-ს (00IV-ნICIს§) კვერცხებიც ეგრედწოდებულ შუალედ 
სეგმენტაციას განიცდიან, ამ თევზთა კვერცხებში „ყვითრი ცოტაა (კვერ- 

ცხები მეხოლეციტალურია), მაგრამ მაინც მეტია, ვინემ CVCI0§5(ითმ1მ-თა ანუ. 
IMილი01-თა (იხ. ქვემოდ), კვერხცებში,. ასე რომ ამ მხრივ გვაქვს ერთგვარი. 

  

სურ. 110. XLMII5(Iსე71ს5 ნორჩ გასტრულის საგიტალური კვეთი. 

1-პირვადი ნაწლავი”, 2--ბლასტოფორის ბაზე, 3–-სეგმენტური ღრუ. 4–მეროციტები,. 

მიახლოვება ელაზმობრანქიებთან. #2 CმIVმ-ხ (სურ. 111) მაგალითად უკვე- 

აქვს განსხვავება კვერცხის ზემო და ქვემო ნაწილს შორის. დაყოფა აქ თითქმის 

სრულია, მაგრამ არათანაბარი. შედეგად ვღებულობთ წერილად დანაწევრე- 

ბულ სფეროებს –მ იკრომერებს ზემოთ, და მომსხო სფეროებს-–მაკრომე- 
რებს--ქვემოთ. 

X2%IC05(C1-თა კვერცხები ისევ მდიდარია ყვითრით, რითაც განსხვავდება 

უახლოეს ნათესავებიდან-– L101051C1- დან და უახლოვდება სელაქიებს. I C1605(C1-თა. 
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კეერცხები, როგორც წესი, ერთობ წვრილია (ქაშაყის კვერცხის დიამეტრი 

.L მმ-დეა| რგვალია და გარემოცული გამქვირვალე გარსით-20იგ Vმძ!ე1მ, 
რომელიც მომარაგებულია ხვრელით სპერმათა შესაკრელად. ჩანასახოვანი დისკო 
ერთობ მცირეა. ის შეიძლება იყოს კეერცხის როგორც ზედა, ისე ქვედა პო– 

ლუსზე (ზეთოვან ბუშტულის არსებობისას პელაგიურ კეერცხებს ზედა პოლუსზსზე)- 

დანაწევრება ნაწილობრივია, მერობლასტიურია. ელაზმობრანქიათაგან განსხვა–- 

ვება იმაში მდგომარეობს, რომ ყვითრის მცირე რაოდენობის გამო ბლასტო- 
დერმიდან მიღებული ჩანასახი შედარებით უფრო მომსხოა, ვინემ ეს აქვს სელა-· 

ქიებს. ბლასტოდერმა გარემოცულია ყვითრით ისევე, როგორც სელაქიებისაც. 

ხIიიიI-თა ·განვითარების ადრეული სტადიები ამ თევზებს აახლოვებს 

ერთის მხრივ CVCI0510Mიმ1მ-სთან (8CწითV20ი), მეორეს მხრივ კი ამფიბიებ- 

თან. მათი კვერცხები გარემოცულია ნაზი გარსით, რომელიც ძლიერ იბერება 

წყალში. თვით კ ერცხი ზემო პოლუსზე პიგმენტირებულია. სეგმენტაცია სრუ- 

ლია და არათანაბარი. გასტრულაცია ერთობ ახლო დგას მასთან, რაც გააჩ- 

ნიათ ამფიბიებს. უკანასკნელებთან მსგავსება შემჩნეულია განვითარების მოგვია- 

ნებულ მომენტებში, როცა უ კვე ჩნდება ჩანასახი. 

1V, თევჯთა (C1%§C05) კლასიფიყაცია 

საფეხური I. ხრტილოვანი. თევჭები. CჩიიძICი1სMVC5 

ამ სახელწოდებით ცნობილი თევზები ყველაზე დაბალი ანაგობისანი არიან, 

ყველა თევზთა შორის და მათ ცოტადთუბევრად შენარჩუპვებული აქვთ პრიმი- 

ტიული ნიშნები: ნორმალურად შინაგანი ჩონჩხი ხრტილოვანია, გარეთა ჩონჩხი 

კი შესდგება პლაკოიდურ ქერცლებისაგან. წყვილ და კენტ ფარფლებში გააჩნი- 

ათ C0L8210MI1Cჩ1მ. 

ქვეკლასი 1. აკანთოდიები––#C2ი1(009ძ!! 

ამ ,რევზთა ნაშთები ცნობილია ყველაზე უძველეს შრეებიდან, რომელ– 
ნიც შეი(ჯავენ თევზთა ნაშთებს, სახელდობრ ზემოსილურიის შრეებიდან. მათ 

(სურ. 112) ათავსებდნენ ძველ კლასიფიკაციები „განოიდთა“ შორის, სხვები 

მათ მიაკუთვნებდნენ ფუალედ რგოლს განოიდთა (CსიიიძI05LC1 და II0CI051C!) 
და ელაზმობრანქიებს შორის, მესამენი კი მათ უერთებდნენ ამ უკანასკნელთ. 

ყეელაზე შესანიშნავი მათ სტრუქტურაში (ზვიგენისმაგვარ სრ! ქტურაში) ეს 

ისაა, რომ მთელი მათი სხეული დაფარულია პატარ-პატარა, ურთიერთ მჭიდ- 

როდ მიმდებარე ქერცლებით, რომელნიც თავიანთ ანაგობით მკვეთრად განი- 

რჩევიანნ ზვიგენთა პლაკოიდურ ქერცლებიდან, მაგრამ-- ზოგჯერ მოგვაგო–- 

ნებენ განოიდურ ქერცლებს. ხაინტერესოა აგრეთვე ის, რომ პირვადი ზედა ყბა 

იგIე1იიძმ8ძ-მ1სი და ქვედტ ყბა აგებული არიან თითოეული ორ-ორი და არა 

თითო ხრტილისაგან და: გაძლიერებული არიან ძვალის მსგავს ქსოვილით. შინა– 

განი ჩონი მხოლოდდამხოლოდ ხრეტილოვანია, ქორდა, როგორც ეტყობა, 
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პულაციო ორვგანოებიც (პტერიგოპოდიები). თავის ქალა ამფისტილურია. სხე- 

ული დაფარული იყო კბილებით, რომელთა პისტოლოგიური ანაგობა მაინც 

პენარჩუნებული იყო მუდმივად. თავის ქალა ამფისტილური იყო. ძეალისმაგვარი 

-ქსოვილი მოიპოვებოდა აგრეთვე ფარფლთა წინ მდებარე მძლავრ ეკლებში. 

ამ უკანასკნელთა სხივები რქოვანი იყო. უაღრესად საინტერესოა ის გარემოება, 

როძ ქვეკლასის ზოგიერთ წარმომადგენლებს მუცლის გხარეზე ფერდიდან აქვს 

6-7 ასეთი ეკალი. წინა და უკანა ეკლები შეესატყვისებიან გულისა და მუცლის 

ფარფლებს, დანარჩენთა არსებობა მიაჩნიათ იმის ერთგვარ დამადასტურებლად, 
რომ წყვილ ფარფლთა ადგილას ოდესღაც არსებობდა გვე-დითი ნაოჭი. 

  

სურ. 111. „MI CიIაი-ს კეერცხის. სეგნენტაცია. #. 8, C–-თანმიმდევრობითი სტადიებია, 

ლ-–ბხედი ზევო პოლღოსიდან. 1-––მიკრომერები, 2--–მაკრომერები, 

უფრო ძველ“ა 01010C011191ძ99ლ-თა ოჯახი ზურგის ორი ფარფლით. CII- 

”ესსა-ის გვარს (დევონიდან) ზემოდხსენებული ეკლები გააჩნდათ სხეულის 

გვერდებზე––მუცლის მხარეზე. #C0MI0ძIძმC-თა ოჯახს აქვს მხოლოდ ერთი 
ზუ”გის ფარფლი. #C8ი1ი0ძ05-ის გვარი“ არსებობდა ქეემო დევონიდან ჰე“მის 

ებოქამდე. - 

ქვეკლასი 2: კლადოსელაქიები–C13ძ00018C1)1) (სურ, 69) 

ა3 კლასს მიეკუთენებიან ყველაზე ადრინდელია ნამარხი ხრტილოვანი თევ–- 
ზები, მათი იზოლირებული კბილები ცნობილია დევგონისა და ქვანახშირის ფე- 
ნებიდ-ნ საერთო ხედით CIმძიატე)სიაიბ მოგვაგონებს CIII2II005010CიხV§5-ს 
(იხ. ქვემოდ) მარტო იძის გამონაკლისით, რომ ღერძი კუდის ფართლმი შკეეთ- 
რადღ ამოღუნულია ზევით და პირი თითქმის სხეულის ბოლოზე იმყოფება. ლაყუ- 
ჩის ხვრელები 7-ია. ნალები ჯერ კიდევ არ გონიათ, ასევე არ ქონიათ საკო- 
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უცნობია. ყეელაზე საინტერესო ნიშანთვისებაა ანაგობა წკვილ ფარფლთა, რო- 
მელთაც განიერი საფუძველი ქონ- 
დათ და რომელნიც სხივთა შეერ- (42 7“4ივეს 

თების არავითარ ნიწანს არ ამჟღავ- I C8-ა გათა 

ნებდ:ენ ამასთან დაკავშირებით შა» ' 2 

კიდურთა სარტყლებიც მაოლოდ 

ოდნავ გამოსახულია. ე) ერთობ 

უძველესი და ერთობ პრიმიტიუ- 

ლი ოჯახი უნდა იყოს (აქვს ლაყუ– 

ჩის ხვრელი, ამფისტილია, წყვილი 

ფარფლი), რომელსაც ზოგიერთი სურ. 112. CIIIსC0ი095 §CI0IV=<-ის რესტავრა- 
სპეციალური ნიშანთვისებები გამო- ცია. მარცხნივ–ჩCსი!ხ0ძ6§ ლიICII ა-ის ქელოც- 
უმუშავებია შის შემდეგ, რაც ის ლი, მარჯვნივ––სი!4ლე0!0ძ65 ხ!იი2105-ის 

განტოტებულა სელაქიათა საერთო გვერდითი სახის კერცლი. (000ძიCI)-იდა5). 
ღეროდან. 

ოჯ. CI2ძი50!გCIIძ8მC CI9იI056)მCIIC-ს გვა“ით. 

   

ქეეკლასი 3. შეზრდილლაყუჩიანები–ნწი(მვ=დიხნვილს!! 

ნახევარლაყუჩები მიზრდილია სეპტებზე. პირი არასოდეს არაა წინა ბო- 
ლოზე მოთავსებული. ნესტოები თავის ქვემოთ. გააჩნია I05Iწსი). სასაკვადრა- 
ტული ხრტილები თავის ქალას უერთდება ქვემოდან. 

ნახევარლაყუჩები მიზრდილია ძგიდეზე. კუდი ჰეტეროცერკალლრია. ლაყუ- 
ხის ხვრელთა რიცხვი 5-7-ია. კარგად განვითარებული ფა“თლებ:: ღკანა 
ფარფლე ზე იმყოფება კოპულატიური დანამატები. თვალის ნერვები ნორმალუ- 
"რად გადაჯვარადინებული:, კუქნაწლავში არის სპირალური სარქველი. გულში 

კარგადაა განვითა-ებული არტერიული კონუსი. კეერცხები გამოდის განსაჯუთ- 
რებულ კვერცხგამტარებზი, რომელნიც უერთდებიან მუცლი: სიღრუვეს ძაბლ=ით; 
თესლსადინარები წქიდროდ უკავშირდებიან სათესლეებს. აქვთ კლოაკ:. ქვიკლასი 
წარმოდგენელია ორი თანამედროვე ზერაზბით: განივპირიანები (ჩIე(10ი- 
დასი), რომელთაც მიეკუთვნებია5 ზვიგენები და სკაროსეზი და მთ ლია9თა- 
ვიანები (I010ლლი1!0!), აგრეთვე ერთი გადაშენებული რაზმი IV IგCგი11)0411L. 

ზერაზმი 1. განივპირიანები–ჩ)ელ!ი5101ი! 

ფარფლები კონცენტ–რირებულია. პირი განიერი, განივი ანუ ნახევარმთვარის 
'ხვრელისებოია, იმყოფება მუცლის მიახარეზე. სასაკვადრატული ხრტილები არაა 
მიზრდილი თავის ქალაზე. როგორც ზედაყბის რკალზე, ისე ქვედაყბისახედაც 
ჩაზწკრივებულია მრავალრიცზოვანი კბილები, ლაყუნის ხვრელები არაა დაფაღული 
საერთო ნაოქით. თვალები ქუთუთოებიანია, საზხეფელა ყოველთვის მოეპოვებათ. 
ხერხემალი ამფიცელური მალებიდან. წყვილი ფარფლები უნივერსალულია. 

ქეერაზნი 1. ზვეიგენები–50!|0ელნხ0!ძCI 

სხეული წაგრძელებული, განვითარებული კოდით. წყვილი ფარფლები ზო- 
მიერი სიდიდის. თავს აო უერთდებიან. ლაყუჩის წვრელები სხეულის გვერდებზე. 
კბილები მახვილი, კონუსური, ზოგჯერ ჩაკბილული. ზვიგენები მრავლადაა ზღეებ- 
ში. მათი კბილები და ეკლები გვხვდება პალეოზოიში, მთელი ეგზემპლარები 
კი–-;ქეემო იურიდან. 
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ოჯაბი წამოსასხბამიან ზვიგენებისა–-CწსძიათსCIIIძაელ და ოჯახი ქვედა- 
კბილიან M0VI99I/ძას-თა წარმოადგენენ თანამედროვე ზვიგენთა ყველაზე პრიზიტიულ ჯგუფს, 
რომელიც სასიაოდება ანფისტილიურ და პიოსტილიურო თავის ქალათი, 6 ახუ 7 ლასუჩის 

ხერელებით, ერთ გ”პელ სუსტად კონცენტოირებულ ზხურგის და მეორე დიდ ანალურ ფარფ- 
ლით. კუდი მბოლოდ ოდნავ პეტეროცერკალურია. .თვალები სახამხამებელ :პკს მოკლებუ– 

-ლი. ორივე ოჯაზი ღარიბია წარმომადგენლებით. »ი" ძიძას ცხოვრობენ ატლანტიისა და 
წყნარ ოკეანეთ- ტროპიკულ და სუბტროპიკულ წყლებში და ხმელთაშუა ზღვაშიც კი შემო 

დიან. მეორე ოჯახის ერთადერთი წარმომადგენელი - -CIIIII90ალ0ელხი§ ითილიIICI9 (სურ. 113) 
ზებვდება იაპონიის სანაპიროებთან. ზღვის სიღრმე„ბში. და ნოოვეგიის სანაპიროებთან. X#0იVI- 

ძაიV5 ნაშთები ცნობილია იურადა(5; C-IIIიIIIძიაCI+CIIს5 ი პლიოცენიდან. 

  

სურ. 113. CხIMIიXძ056C6!4C11I5 იეიფს)იCი5, (პის!-იდიI იდან) 

დანარჩე5 ზვიგენების ლაყუჩის ხვ# ელთა რიცხვი არ 1ღ-მატე?ა 5 ს. ამათ მიეკუთვნება. 
რამოდენიმე ოჯახი. ოჯ. I1CI0I0ძლი!Iძეთ, სხვადასხვა კბილიანი ზვიგენებია. მეზოზოიში ესენი 
ყველაზე ძალუმად განვითარებული ხვიგენებია. ისინი ცნობილია პალეოხოისა (ქვანახშირის). 

და დეგოწის დაწალექებიდან. ამჟამად წარმოდგენილი არიან ერთი გვარით-–-1C1C”0ძიI!1V5. 

(C65II81)0ი) (სურ. 114) რანოდენიმე სახეობით--I) IIIIII00II--ავსურალიის სანაპიროებთან. 
ერთობ პრიმიტიული ფორმაა. 

  

სურ. 114. ჯეკსონის ნავთსადგურის ხვიგენი, L16CI6I0ძითო(V5 (C6C51(8!!0ი) VCIIIIიჯ!!. 
(8ი»აI6იდ6CL-იდან)- 

ოჯ. სცილიდები--5CVIIIძ26. ამათ მიეკუთვნებიან ზვიგენები, რომელთაც აქვთ: 
ორი ეკლებს მოკლებული მომცრო ზურაბის ფარფლი, და ერთი მცირე ანალური ფარფლი 

ესეც ეკლებს მოკლებული. კუდი ოდნავ აღუნულია ზევითკე5, აჰკი არ გააჩნია, კბილები პატა- 
რები, გვერდითი წვეტებს მოკლებული. ხმელთაშუა ზღვაში (ხობჯერ კი აღწევს შავ ზღვამდეც): 
ცხოვ“ ობს პატარა ზვიგენი–-5CVIIIსI C2ი1Cს)მ. იკვებება მოლუსკებითა და კიბოსმაგვარით. 
ამ ოჯახის ზოგიერთი წარმომადგენელი .2 მეტრზე მეტი სიგრძისაა. საინტერესოა, რომ ოჯა: 
ხის ნამარს წარმომადგენელთა უმრავლესობა (რომელნიც ცნობილია ზხემო იურიდან) მიეკუთ-· 
ვნება ამჟამად არსებულ გვარებს ' 

ოჯ. 5ამდვილი ზვიგენწებისა C9LCII2IIIძ26 – ახასიათებს სახამხამებელი აპკი. ორი: 
“ ზურგის ფარფლი. ოჯახი შეიცავს 20 გვარსა და 6--მდე სახეობას. რომელნიც ჭავრცელებული. 
არიან ყველა ზხლვებში. CგICი2გ85 ლIმსCს§5 ცისფერი ზვიგენი, 4 მეტრამდე სიგრძით, ატლან-.· 

ტიკისა და წყნარ ოკეანეთა მარდი პელაგური ზვიგენი, იკვებება თევზებით. #X#წიეტგიე თ3II6V§,. 

ჩაქუნთევხზა. თავზე აქვს გვერდითი წანაზარდები, რომლების ბოლოზედაც. მოთავსებულია. 
თვ:ლები. ამათვე მიეკუთვნება მომცრო გვარი MV51C1V5. 
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ოჯ. დელფინური ხვიგენები, 1ყხთი!ძე» წათმოჯგებილია ყველაზე მოხრდილი 
ზვიგენებით IL" CიწისსI-ყე (სურ. 115), ჩვეულებოივ დ გებვდება მცირეოდენი ჯოგების. 
სახით ატლანტიკურ ოკეანესა და ხმელთაშუა ზლვაში, :ღწევს 4 შეტრ სიგრძეს და საფოთხქეს 

წარმოადგენს ადამიანისათვისაც. ერთ-ერთი ყველაზე მოზრდილი ხზვიგენია Cეგ/Cწსვ/იძიი LიI- 

ძიICIII, პელაგური ზკიგე5ი ხერბისებრი კბილებით. გავრცელებულია ყველა ტრო:იკულ დ. 
სუბტროპიკულ ზღვები სნელთაზუა ზღვიდა5 მოწაებღლი, ავსტრალია ღა აბალ ზელ.ნდი:მჯე. 

მისი სიგრძე 12 მეტრს აღწევს. ასეთივე ზომისაა "აბის მეორე წარმომადგენელი C61იჩIIIV > 
(5CIიCწI0) თი XIIIII-, არკტაკულ ზღვების პელაგური ზვიგენი, რომელიც ს:მხოეთით აღწევს 
ხმელთაზფუა ზღვამდე და კალი ჟფრრნიამდე. იკვებება წვოილი პელაგური თევზებით და უხერ- 

ხემლოებით. ასეთნაირ კვებასთან დაკავშირებით მ-ს მოეპოვება ზეპოდხსენებული „ლაყუჩის 

ბუტკოები" სახეცვლილ პლაკოიდურ კბილებით. 2I0ი0C(ე§5 სს) ილ>--ზლღვის მელას 

აქეს კუდის ფარფლის ერთობ გოძელი ლაპოტი. მომეტებულად გავრცელებულია ატლა5ტიისა 
და წყნარ ოკეანეებში. მ ო+-ხს მიეკუთვნება ყველაზე ნოხზრდილი ზვიგენი Mხსიიძიი LLიICს5, 
რომელიც 20 გეტლოა“დე სიგრძეს აღწევს. მაგრამ ამასთანავე ერთობ უვ-ებელი ცხოველია. 

ოჯ. 5ი!იიC ძილ, ზურგის ფარფლები ორი-, თითოეულ მათგანს წინითკენ აქვს ნე:სი. ცხოვ- 
რობენ კეთილ იმედის კონცხთან. პერუს, კალიფოორო:იის, ფლორიდის, ცეილონის სანაპიროებ– 
თან ავალური ფარფლი არ გა.ჩნია. დ)სნგის გვერდებზე პირის თითოეულ მ:არეხე მოგრძო 

–რმა ფოსო. სახამხამებელი აპკი არ გააჩნია. .9%Cმი!MI05 VIIდიII5, ხღეის ძაღლი, პატარა. 
ზვიგენია ერთ მეტრამდე სიგრძის, ღფრო გავრცელებულია ჩოდილო და სამხრეთ ნახევარსფე- 

როთა ზოპიერ სარტყელში. ბწირად გვავდება %ავ ზლვ-ზი. ცოცბალშობილია. Lგ6თპIნვს. 

სიჯCეII-, გრენლანდიის ზვიგენი არქტიკის ზ-ვებიდან, აღშევს სანხრეთით კეთილიმედის კონ- 
ცხანღე. მტაცებელია. თავს ესხმის იქნობანდე ქეშაპებსაც კი: 

ოჯ. ხერხცბხვირიანთა, MI ა(I0იჩ07/'ძე0.ხსიათდება გრძელი და პროტყელი 

(0-IIVIIჩით წყვილ გრძელ ულვაშებით 6ის კვედა ზედაპირზხე. ჩიასსლთ-ის კიდეთა ზასწვრივ 

აქვს კანის ჩთელი რიგი დიდი კბილებისებრი წარმონაკმნები ანალური ფარფლი არ გააჩნია. 

გულის ფარფლები ფ-ოთოა. კბილები პატარა. MI5ნ0იჩი'სა გვარის ოამოდენიმე სახეობა 

თავისი გავრცელების მხრივ განსახლერულია ავსტრალიისა და ი:პონიის სანაპიროებით. (ზო- 

ბილი არიან ზემოცარცის ეპოქიდან. 
თიჯკმის ყველა ხვიგენები ჩინებუ- 

ლი მცურავებია. ზვიგენები მხოლდ ზღეა- ” 

«ი ცხოვრობენ, მაგრამ ჭოგს მათ სახეო- „აიფფოვბ ალა. 

ბას შეუძლია მდინარეებწიც დიდხნობით ლღქნიიბ 2 თებეა 

ცხოვრება ზვიგენები ზღვაში ცხოვრობენ « '| MI ს სიავით 

ერთობ მრავალნაირ პირობებში, რო- “ 

    

        

  

     
გორც გაშლილ ზღვაში და მ-ს დიდ სი- 2 

ღრმეებში, ისე ნაპიოებთ-5აც. ჩვეულე_" სურ, 115, ქკაშაყისებრი ზვიგენი LეIიიპ C0ი(ის- 
რივად მტაცებლებია, მაგრამ ზოგი მათ. ხIC«. (სის!დიდტ”-იოდან) 
განი იკვებება წვრილი ჯხერხებლოებით, 
თევზის ქვირითით და წვრილი თევზით (რომელსაც კარგად იკერენ მიუხედავაღ თავიანთ. 

უზარმაზარი სიდიჯისა) მათე როლი ბუნების ეკონომიასა და ნივთიე“ებათა ბრუწვაში, რა 
თქმა უნდა, ერთობ დიდია, ვინაიდან ისინი საჭმლის უამრავ რაოდენობას ნთქავენ. 

ზვიგენთა განაყოფიერება შიონაგანია, და ზეიგენთა უმეტესობა ცოცხბალაობილია. ზო- 

გიეოთ ზვიგენის მიეო დ-ყოილი კვერცხი სჟელ და მაგარ ნ ჭუკზია მოქცეული; ზოგჯერ კვერ- 
ცხებს ბოლოში აქვს ძაფები, რომლებით. ც ემაგრებიან ფსკერს _+6 მცენარეებს. ც–ცხალშობი= 
ზვიგენების კვერცაგამტაოებდზი ადგილი აქვს თავისებურ ცვლილებებს. სადაც ვითარდება ჩანა- 

სახები, რომელნიც ძუძუმწოვართა „პლაცენტას“ მოგვ:გონებენ. განვითარებ., როგოოც დედის- 
გარეშე, ისე უკანასკნელის ბღცელ“იც, ერთობ ნელა მიმდინარეობს. ნორჩ ზვიგენთა ცბოვრება- 

უცნობია · 
ეკონომიური სარფიანობის მხრივ ზვიგენებს ჯერ კიდევ მცირეოდენი მნიშვნელობა აქვთ: 

მათ იყენებენ ცხინის მოსაპოებლად, მის ხოCცს სჯამენ დასავლეთ ეეროჰაში, ჩინეთში, იაპო– 
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ნიაშა და კორ ეაჰი, ჩვუ5ში შას იყევებე2 ჩრდილოეთში, ხორცი სავსები= გაპოსადეგია საჭვმე 
ლად. გამოსადეგია აგრეთკე მისი ტჯავი, როპელიც ცნობილია „შაგრენის“ სახელწოთებით. 
ზღვის ძაღლის (#CVVIIMე5) ტყავს იყენებენ რბილი ხარისხის ხეების პოლირების საქმეში. მრა- 
ვალი ზკიჯენა შორეულ აღმოსავლეთში, მაგრამ იქ ამ თევზებით არ სარგებლობენ. 

რაზმი 2. სკაროსები–ზი!ი!ძCI 

სკაროსები წარმოიშვება ზვიგენასაზან, და ამ ორ ქვერახმს შორის არსებობს მთელი 
რიგი გადასვლები, სკაროსთა სხეული ცოტადთუბევრად შეპრტყელებულია ზემოდან ქვემო 
მიმართულებით (დორზოვენტრალურად). გულის ფაოფლები ერთობ ძლიერ გ:ნვითარებულია 
და აეარდილია სხეულისა და თავის ზვერდებთაL. კუდი წვრილია, რედუცირებული, ნაკლებ 
ჰეტეროცეოროკალური. ვინემ ზვიგენების. ანალური ფარფლი არაა, ზურგის კი სუსტადაა გამვი- 
დღარებული. ლაყუჩის ხეოელები იმყოფება სხეულის მუცლის მხარეზე, ისევე როგორც ცხვირი 
და ცხვირის ხვრელები. დიდი ,ხომის საშბეფელა რჯება ზურგის მხარეზე. ქუთუთოები არა აქვს. 

#- სქვატინიდები, 5ძ0VIიIIიI!ძაბ (სურ. 116). ამათ მიეკუთვნებიან ზვიგენისაკენ 
ჯარდამაე-ლი ფორმები. რომელთაც ზოგჯერ კიდეც მიაკუთვნებენ ამ უკანასკნელებს. სხეული 

შეპოტუელებულია ზემოდან, გულის დიდი ფარფლები ძალზე გადაწეული არიან წინისაკენ, 
მაზრამ არ არიან თავთან შეზრდილი. ლაყუჩის ბვრელები ნაწილობოივ «მყოფება ქვევითკენ, 
ნაწილობრივ კი გვერდებზე. კუდის ფარფლი პატარაა», ისევე როგორც სკაროსების, ანალური 
ფარფლი აღრ მოეპოეება. ჩონჩხი ინარჯაუნებს ზვიგენთა ჩონჩხის ნიშნებს, ჩ05VIII-იო არ გააჩნია, 

ერთად-ერთი გვარია ერთივე სახეობით-–-ზვიგენი-ანგელოზი, 50Vიეწიგ 50სისიი, ორივე ნახე–” 
ვარსფერორა ატლანტიისა და წყნარ ოკეანეთა ტროპ-კულ და ზ-მიერ სარტყელის ზღეებში, 

ბინადრობს ხმელთაშუა ზღეაშიც, ნამარხ 
მდჯომარეობაში ცნობილია ზემო იური- 

დან. თავისი ცხოვრებით უფრო ახლო 
დგას სკაროსებთან. ვინემ ზვიგენებთან. 
სკაოოსთა სხვა ოჯახებში გულმკერდის 
ფარფლები წინითკენ უერთდება თავის 

· გვერდითი მხარეებს, და ლაყუჩის ხევრე- 
ლები ძევს სავსებით მუცლის მხარეზე. 

სიაI”II ო ჩვეულებრივად ძალზე განვი- 
დთარებულია. 

ოჯახი ბარ-თევზი, ნIIL§LIL 

ძია. ისხვეე როგორც წინამორბედი 
ოჯახის, წარმოადგენს საფეხურს ზვი- 

გეხებიდან და უფრო მეტად უა:ხლოედება ნამდვილ სკაროსებს. გულმკერდის ფარფლები თუმცა 

მიხრდილია თ:ვზე. მაგრამ სორს კი არ ვრცელდება. 
რდC5M5. ბარ-თევზის" სახეობანი, რომელნიც გავრცელებული არიან ტროპიკულ და სუბ- 

“ტროპიკულ ზღვებში, აღწევენ 6 მეტრამდე სიგრძეს. აქვთ ერთობ გრძელი (095ILV% ი (2 მ-მდე), 

როომლის გვერდითი კიდეებზე გამწკრივებულია სამკუთზოვანი პრტჭელი კბილები. ასეთი ხერ- 

ხისმაჭჯვარი მოწყობილობას ეს თევზი იყენებს საჭმლის მოსაპოვებლად როგორც ინდიუოი, 
იყე ამერიკული სახეობანი აღწევენ შევსიკის უბემდე, შედიან მდინარეებში. ნამარხები ცნობი- 
ლოი არიან ცარცის შრეებიდან. ILII5II§ პო!IიICIი (სურ. 117) გვხდება ხმელთ-შუა ზღვასა და 

ატლანტიის ოკეანეში, აღწევს ინგლისის სა5აპიროებამდე, :6 შეტრამდე სიგრძისაა. 
ოჯ. ხევრია, ი)იიხისძიტ. -აქვს გულის უფრო განიერი ფარფლები, რომელნიც 

უფრო წინითკენ წამოწეული არიან, მაგრამ მაინც არ აქეს ნამდვილი სკაროსის შეხედულება. 

ხევრია ცნობილია იურადა5. 

ოჯ. ნამდვილი სკოროსებ.ი. ოჯ. M)(ძე6. ფსკერის ტიპიური ბინადარნი, აქვთ 
განიერი სხეული წინდაუკან ძალუმად წანოხსრდილ ფარფლების გამო. კუდი წერილი და თით- 
კვმის უფარფლოთ და მკვეთრად გამოცალკევებული სხეულის „დისკოსაგან”.. კაი დაფარულია 

  

სურ. 116. ზვიჯენი-ანჯელოზი, 50V2(Iიე აისიიი 
(30MIტიდფC). 
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მოზრდილი და წვრილი ეკლებით» (პლაკრიდური კბილები). კვერცხები ტყავის კაპსულაშია, 
ოთბ·ბ-ოთხი წ:ნაზაოდით კუთხეებში. ოჯ:ზბი წარმოდგენილია 4 გვარით და 40-მდე სახეობით. 

წ”ი)ყ-ს გვარის წარ?ომ:დგენლები ცხოვრობენ ზომიერ ზღვებში (გასაკუთრებით ჩრდილოეთ 
ნახევარსფეროში) და აღწევენ შორეულ ჩრდილოეთანდე. არიან რა ზენოდან ფსკე“ის ფერის 
მსგავსი მფარველობითი ფერით შეფერილი (ჩვეულებრივ ქვიშის ან ქვის ფერი), Iჯი)პ-ს გვა- 
რის სკაროსები ჩვეულებრივად უძრავად არიან გაწოლილი ზღვის ფსკერხე. პატარა თევზე- 

    მივე ასიეეგიია. რ 2-2 : 
აათა>===2% სწა“. 

სურ. 117. ბარ-თევზი, LII5Iა იო ძყი”IIII. (000ს1ე ოდრI). 

ბის, კიბოსებო ან სხვა ნსგავს საკბილო ცხოველთა მიახლოვებისას სკაროსი სწრაფი სგოძრა-· 
ობით გადაეფარება ცხოველს თავისი სხეულით და შემდეგ კი ბგთქავს მას. აქვს სქესი” ბრივი 
დიმორფიზმი, გამოხატული კბილის შეფერილობის სახით, აგრეთვე ზურგის ნხარეხე ეკლების 

განლ:გების სახით და იმით, რომ მამლებს აქვთ საკოპულაციო ორგანოები. LVI8 #20!მ(2 
ს. ს. რ.კ. ჩრდილო ზღვების ბინადარია, ჩი)ე CI2VIე(Mი კი–-სამხრეთის. 

  

სურ. 118. ელექტრული სკაროსე––I0(096ძ0 გან- 

კვეთილ ელექტრულ ოოგანოებით. სურ. 119. არწივა-–> MVII0ხ2(I5 ეფI!!ე. 
1––ელექტრული ორგანოები, 2––- ლაყუჩის ხვრე- (8ისIდიყლ.-იდა8§). 

ლები, 3––ი. Vელს§, (C00ძLICჩ-იდან» · 

ოჯ. ელექტრული სკაროსები, I90C6CCძIM9MI1ძ96C. განირჩევა 105(-ს-ის უქონ- 
ლობით, სბეულის დარგვალებული ფორმით და ელექტრულ ორგანოების განვითარებით. კუდი 
მოკლე და მსხვილია, კანი გლუვი––არაჩაკბილული (სურ. 118). ელექტრული ორგანოები Cევს 
ზულმკერდის ფარფლებს და თავს შორის. თბილ ზღვების ბინადარნი––აღწევენ ხმელთაშლა- 
ზღვამდე. ყველაზე ჩვეულებ#ივი და სპეციალიზირებული სახეობაა-–-10წირძი 0CCIIა:ვ; გვარი 
ცნობილია ეო/(სხენიდათ, 

ოჯ. კუდჩხვლეტიები, I”IXVწიიIძ2გი. გულმკერდის ფარფლები შეზრდილია: 

დინგის წინ და ცვლის IX0ა(ნსოI-ს, კუდი ერთობ წვრილია, შოლტისებრი. ზურგის ფარფლები 
არ გააჩნი:, და მათ მაგიერ არის ერთი :ნ ორი ჩაკაბბლული ნენსი. ათი გვარიდან (50 სახე- 
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ობით), რონელხიც გავრცელებული არიაან უმთავრესად ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ზღეებ- 
«ი. ყეელაზე ცნობილია გვარი 1IVწ0II, სახეობით 1. ისეა IIის--ზღვის კატა. რომელიც 

1-2 მეტრის სიგოძისაა, ცხოვრობს ჩინეთისა და იაპონიის ზღვებში და ატლანტიის ოკეანეში. 
ის გვხვჯება შავ და აზოვის ზღვებშიაც. თავისი სტილეტით შეუძლია სასიკვდილო კპრილობის 
მიყენება. ზღვის კატის ღვიძლიდ:ნ (აზოვის ზღვიდან! ადნობენ ცხიმს. 

ოჯ. არწივათა, M-ა3IIისა(I(ძეს (სურ. 119), როგორც წინამორბედ ოჯახში, გულ- 
მკერდის ფარფლები შეზრდილია თავის წინ, წყდებიან რა უკანასკნელის არეში და ისევ ჩნდე– 
ბიან წინითკენ თავის ფარფლთა სახით. თავი წაშვერილია დისკოს ზემოთ, რის გამოც თვალე: 
ბი და სახეფელა მოთავსებულია გვერდებზე. კუდი გრძელია, ძაფისებრი, გრძელი ნემსით 
ზურგის მხარეზე. კბილები პრტყელია, ქვ:ფენილის მსგავსი, კანი ჭლუვი, ხუთი გვარი 27 სა 

ბეობით ცხოვრობს ტოოპიკულ და სუბტროპიკულ ზღვებში. ზოგიერთი გვარეობა მრავალრი- 

ტცხოვანია სახეობებით. CC/2'0ი6(2 VII00VI”VI5, რომელიც ცხოვრობს ცენტრალური ამერიკის 
სანაპიროებთან, იწონის 500 კჯ-მდე, 6 მეტრიანი სიგანის დისკოთი. MVIIისეწა გღI""Iმ2 გვხვ- 
დება ატლანტიის ოკეანეში და ხმელთაშფაზღვაში. : 

სკაროსებს საქმელ:დ იყენებენ დასავლეთ ევროპაში, იაპონიაში და: ამერიკაში. ჩვენში 
სკაროსთა გამოყენება მტოლოდ ახლაბან იწყება. მათი ხორცი გემრიელია, · მაგრამ ნელი გამ- 
რავლების გამო ისინი არ შეიძლება მრეწველობის საგრძნობი ობიეკტათ ოქცნენ. · 

ზერაზმი 2 მთლიანთავიანები–-I101060იჩნ914) 

ზღვის თევზთა ერთობ ძველი და პრიმიტიული ფორმაა. ის „ცნობილია 
დევონის დროიდან ცალკე ეკალთა–-იხტიოდორულიტთა“ და კბილის ფირფი- 
ტათა „სახით. ეს ჯგუფი განსაკუთრებით მრავლად იქნა წარმოდგენილი. მეზო- 
ზოიში. ჩვენს დრომდე მოაღწია მხოლოდ ერთმა ოჯახმა--ქიმერებმა-–-CIL)1- 
Iიე6IIძმ6- 

საერთო ორგანიზაციის მიხედვიი/ მოგვაგონებს ზვიგენებს, განსხვავდება 
რა მაოგან ზოგიერთი არსებითი ნიშნებით. ჩონჩხი ხრტილოვანია (როგორც 

“ ზვიგენთა), მაგრამ მალთა სხეული 

“არ ჩნდება და მათ მაგივრად არის 
გაკირული რგოლები ქორდის ბოჭ- 

კოვან გარსში, რომელთა რიცხვიც 

მეტია ვინემ სეგმენტთა რიცხვი. 

თავის ქალაში ცნმIგმ(0ეისმძ”გ!ს 
და ჩVითგიძIხყIმი შეერთებუ- 

სურ. 120. ქიმერა, C-ხIი6(მ III005%05ე. (ცნისIცი-, ლიპ ერთმანეთთან და თავის ქა-. 
#6L-იდან). ლასთან. თავის ქალა კი ავტო- 

| სტილურია, ზედაყბაზე არის ოთხი, 

ქეედავბაზე კი ორი დიდი კბილი, რომელნიც, ქმნიან საღეჭ ფირფიტებს. ლაყუ- 
ჩის ხვრელები დაფარულია ტყავის ნაოჭით, რის გამოც ვღებულობთ ლაყუჩის 
საერთო სიღრუვეს, რომელი(დ) წააგავს “+0100510-0)1-ს სიღრუვეს, მაგრამ ლაყუ– 

ჩის ხვრელებს შორის მოთავსებულია სეპტები, რ.ს გამოც ლაყუჩის სასუნთქი 

აპარატი დიდ სიმაღლეზე არაა მოთავსებული. საშხეფელები არაა. არის (L05L- 
ჯყI. ზურგის ფარფლი ეკლებიანი. ერთობ საინტერესოა, რომ შეზრდილთა- 

ვიანთა ახლახან აღმოჩენილ ნამარხ ფორმებს გა-ჩნდათ ძვალოვანი ფირფიტები. 

4 ოჯახიდან უფრო ცნობილია CXIიI20Iძ00-თა ოჯახი CIIII)26I92-ს, CმI)0IVიოCII5 და 
I)2ICILგ-ს ზეარებით. პირველს ჯ05Vსო ი მოკლე აქვს, მეორეს კი წაგრძელებულია და მოხ- 
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“რილი კაკვის მაგეარად. CჩIIIმი”ი სიიაიაბ- ღრმა წელის თევზია (სურ. 120), რომელიც 
ბინადრობს 1000 მეტრ:ნდე სიღრმეში, ბინადრობს ევროპის სანაპიროებთან, გეხედება შურ- 
განის დასავლეთ ნაწილშიც. სიზოძით 1 მეტრამდეა, სხვა სახეობანი გვხვდება ზჰელთარფა-: 
ზღვაში და წყნარ ოკეანეში. კვერცბებს ალბათ სდებე§ ზღვის ფსკერზე და იშმვიათადაც ზებვ- 
დებიან. CVII0IIIXიC6Iს.-ის კვერცხები დაფარულია ბუსუსიყებრი დანამატებით. ყველაზე გეტ 

“განვითარებას ქიჰერე?:მა მიაღწიეს ცარცისა და აჯოეულმესამად პერიოდში, რამდენადაც შეგ- 
ვიძლია ვიმსჯელოთ კბილების ანაგობის მიხედეით, ქიმერისებრწი იკვებებიან კიბოსბურებით, 
„გიამატლებით და კანეკლიან თევზებით. მათ არ აქვთ სამრეწველო მნიშვნელობა. ქიმერის 
·ღვიძლის ცხიმი ძვირფასია როჯ|გორც მედიკური საშუალებ:. 

ზერაზმი ვ. პლეურაკანთოდიები-6IC ს! მიმ0ი100ძ11 

რაზმი წარმოდგენილია უაღრესად განზოგადოებულ ტიპის გადაშენებულ 

„ელაზმობრანქიებით, რომლებშიაც თავმოყრილია რამოდენიმე ნიშნები. ყველაზე 
დამახასიათებელ თავისებურებას წარმოადგენს არქიოპტერიგიის ტიპის მიხედ- 

კით აგებული გულმკერდის ფარფლთა ჩონჩხი. ნI6ყ-გლეი(ისა§-ის გვარს ქონდა 

დიფიცერკალური კუდი, ზურგის გრძელი ფარფლი აღწევდა კუდის ფარფლამდე, 
გულმკერდის ფარფლები-–ბისერიალურ ტიპისაა. უნისერიალური მუცლის ფარ- 

-ფლებე საყრდენს აძლევდნენ კოპულატიურ ორგანოებს. თავის ქალა აზფისტი- 

“ფლური იყო (ლაყუჩის “-კალები კარგადაა განვითარებული), ქორდა შენარჩუნე- 
ბული იყო მთელი სიცოცბლის განმავლობაში, მალათა სხეულები არ ყოფილა. 

მარის სარტყელი პრიმიტივულია. ფარფლებში იყო რქოვანი სხივები. 
ნIდCს+მCგიLI0ძ1! ები საინტერესოა იმით, რომ წარმოადგენენ „განზოგა- 

დებულ" ჯგუფს, რომელშიც თავსდება ნიშნები ზვიგენთა (თავის ქალა, რკალე–- 

ბი, კოპულატიური ორგანოები), სIიი01-თა (გულმკერდის ფარფლები არქიპტე- 

რიგიების) და უფრო პრიმიტივულ ფორმებისა (არაკონცენტ“ირებული ზურგის 

ფარფლი, მხარის სარტყელის ანაგობა ორ რკალთაგან, მალათა სხეულების 

უქონლობა). ასეთი ფორმისაგან, როგორიცაა ნ10ს/ელმეი!ი0ძ05, წარმოშობა 
შეეძლოთ ზვიგენებსაც, სIიიი0ი, საც და CI05ალი!9(VღII-თაც. მაგრამ ზოგიერთი 
თვისებები, როგორიცაა კანის ჩონჩხის დაკარგვა, ძალუმად; განეითარებული 

ეკალი კეფაზე, წარმოადგენენ სპეციალიზაციის ნიშნებს. 0XI0ს”გლმი!ხ0ძII-ები 
წარმოიშვნენ დევონში და გადაშენდნენ პერმში. 

ქვეკლასი 4 ართროდირები--C0006005!'060ო0(0ი)ს! (4ILხI0ძ1Vვ) 

ესენი არიან დევონის ეპოქის პალეოზოის თევზები, მძიმე ჯავზანით და- 
ცულნი, ზოგჯერ უზარმაზარ სიდიდეს აღწევდენ. ფართოდ იყვნენ განვითარე–- 

ბული, ცნობილი არიან ევროპიდან და ჩრდილო ამერიკიდან. მათი სისტემატი- 

კური მდგომარეობა უკანასკნელ დრომდე არასაკმაოდ ნათელი იყო. უკანასკნელი 

ზედმიწევნითი გამოკვლევით მტკიცდება, რომ ისინი უფრო ახლოს დგანან სე- 

ლაქიებთან. ამას მოწმობს თავის ქალას, გრძნობის ორგანოთა, თავის ტეინისა 
და სისხლძარღვთა ანაგობაც. მაგრამ, მეორეს მზრივ, C0CC05(00-00წჩM%I-ებს 

უკვე გააჩნდათ ძვალოვანი ქსოვილი, რომლისაგანაც აგებული იყო ჯავშანი, 

თუმცა შინაგან ჩონჩხში ქორდა მუდმივი რჩებოდა და მალათა სხეული არ არსე- 

143



ბობდა. ძვლის ჯავშანი ერთობ რთული ანაგობისა იყო. ქონდათ ძვალოვანი 

ყბები, და ძვალთა განლაგება თავის ფარში უკვე მოგვაგონებდა ”CIC0510)ი1-ებს 
(სურ. 121). 

  

სურო. 121. C.ალლლხა(ბსა ძილ! MI0ი5-ის რესტავრაცია. (5. V ისძVMIIVძ ით, 1პის)ლოდიI-ით). 

ოჯ. Cიალლიააქეს ყველაზე მეტად. ცნობილია C0000აIლIIC ძ0CI)ჰCI5-ის სახეობა. ევროპის 

დევონი. ოჯ. ი იილ!ე1CIIIIII ძეთ. გვარი” „MIი ანცი იI0IIIIIV> ევროპისა და ჩრდილო ამერიკის. 
დევონიდან ამ რამოდენიმე ხნის წინად ზედმიწევნით შესწავლილ იქნა ისეთი მეთოდით, რო- 

მელმაც შესაძლებლობა მოგეცა გავრკვეულიყავით ამ ნ-მარხ თევზის შინაგან აგებულობაშიც 

კი. გვარი IIIVI)ICIIIIIIV5; მისი წა”მოპადჭენელი ოჯახ 1 Iეი!ლIIIMIXძელ-თა დევონისა და ქვა- 

ნახშირის შრეებიდან სამ მეტრზე მეტ სიგრძეს აღწევდ:. 

საფეხური 2. ძვალოვანი თევზები. 0C5101ლM(სMVC§5 
/ 

ხრტილოვან თეეზთაგან ძირითად განსხვავებას წარმოადგენს ხრტილოვან 
შინაგან ჩონჩხის მეტნაკლები რედუქცია და მისი ნამდვილი ძველით შეცვლა. 

თუმცა პლაკოიდური ქერცლები ზოგ შემთხვევებში შენარჩუნებულია, მაგრამ მათ 
ადგილზე და მათ ქვევით ვითარდება განსაკუთრებული ძვალოვანი ქერცლები. 

ფარფლებში რქოვანი სხივები (C0IMმ10(ICI)1ე) “ცვლება ძვლოვანი სხივებით 

0160!9ძ01LIICჩI0); რომელნიც ქერცლთაგან ვითარდებიან. 

ქვეკლასი 5. ორგვარადმსუნთქავნი--ს)1იიი! 

ესაა თევზთა ჯგუფი, რომელთაც C9M0119ძV0C111VC§ა-ებთან დამაახლო– 
ვებელ პრიმიტიულ ნიშანთან ერთად გააჩნიათ მაღალი ორგანიზაციის მაჩვენე- 

ბელი მთელი რიგი ნიშნები, რომლებითაც ისინი ხმელეთის ხერხემლიანებს უახ-- 

ლოვდებიან. ჩონჩხი მეტწილად ხრტილოვანია, ქორდა შენარჩუნებულია მთელი 

სიცოცხლის განმავლობაში. ნაწლავში მოთავსებულია სპირალური სარქველი, 

გულში კუმშვადი არტერიალური კონუსი, გააჩნიათ კლოაკა. ესენი პრიმიტიული 

ნიშნებია. მაგრამ საშხეფულა არ მოეპოვება, ფარფლთა სხივები არა რქოვანია, 

თავის ქალა ავტოსტილიურია,; ყბებზე კბილები არ .აქვთ, არამედ გააჩნიათ თა- 

ვისებური „დოლაბისებრი კბილებიბ, მოთავსებული სასა-ფრთისებრ ძვლებზე. 

და 50)Cი1811მ-ებზე. გააჩნიათ ფილტვები და ფილტვებით სისხლის მიმოქცევა.. 

წყვილ ფარფლთა ჩონჩხი წარმოადგენს ბისერიალურ არქიპტერიგიუმს. აქვთ 

ქოანები. კუდი დიფიცერკალურია. ქერცლი ციკლოიდურია. 

ამჟამად L))0ი01-ები წარმოდგენილია 3 გვარით, რომელნიც 2 სხვადასხვა 

ოჯახს მიეკუთვნებიან. გეოლოგიურ წარსულში ისინი წარმოდგენილნი იყვნენ 

რამოდენიმე ოჯახით, რომელნიც საგრძნობ როლს თამაშობდნენ დევონისა და- 
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ქვანახშირის ეპოქის ფაუანაში. ეს ფორმები უფრო მოძრავნი იყენენ, რაზედაც 

მიუთითებს ჰეტეროცერკალურობა და ზურგის ორი ფარფლი. 

ოჯ. იიოIC0ი0)ლსIძინ დიფიცერკალურ აწ ოდწავ პეტეროცერკალურ კუდით. შუათანა 
თავის ქალას ძვლები სუ-ტადაა განვითარებული. წყვილი წ-0IIჩI2 და დეილ. ზურგის 
ფაოფლები ორია ან :რთი. ნწIგეი:ლ(00ი)6ს(0ი-ის გვარი არის ზემოდევონის დანალე- 
ქებიდან. 

ოებ. CLI0იC9IIძ20. კუდი დიფიცერკალურია. ზურგის ფარფლი ერ»თია. თავის კალას 

ძვლები მრავალრიცხოვანია ღა განლაგებულია ისე, როგორც ეს სნIი!ი(ს§-ს აქვს. კბილები 
არაა შეერთებული ფირფიტისებრად. ქერცლი ციკლოიდურია. სIიინის5§ გეარი ქვანახშირის. 
დანალექებიდან. 

ოჯ. L)1ი0ი (6 IIძ 220 (სურ. 122), 

კუდი პეტეროცერკალური. ორი ზურგის 

და ერთი ნალური ფარფლი. კბილები 

უკვე შეერთებულია ფირფიტისებრ. თავი 

დაფარულია მრავალრიცზოვანი გაძვალე- 
ბებით; თავი რაზოდენიმედ პრიმიტიული 

სტრუქტუ“ ისაა, რაც მათ აახლოვებს 
ლ5(0010ი!ძიII-სთან. LI0ICIII5-ი, ევროპის 

და ჩრდილო ამერიკის დევონის რრეები- 

დ-.წ. მთელ რიგ ნიშანთა მეხბედვით, ესენი 

ყველაზე უფრო პრიმიტიულია CIტიიი!- 
ებს შორის. სხვა ნიშნებით ისინი ანჟლავ- სღ“. 122. რესტავრაცია: #--სIიI6Vს§ Vგ1I6იCICM- 

ნებენ სპეცი-ლიზაციას. ირიო5I5. სცს--ჩIგეილ0იი!ლს'ლი მIძიI§5იი!, (ზის!ლი- 
ოჯ. ცერატოდულისიძი, CCI”ე10ძ!ძგ8 დC.-იდა5, LIIძსიV და C00110-თი). 

(სურ. 123). როგორც სხვა დანარჩენ თა- 
ნაშეჯროვე L)II)00I-ებსა, კუდის ფარფლი დიღ-ცერკალური აქეს. ზღრგის ფარფლი ერთია„ 
განუწყვე ფელი. თავის ქალას ძკლები ძალზე რედუცირებულია. რიცხვით. კბილები ფირფიტი- 
სებრნი. ფილტვი ერთი. მატ ლებს არ აქვთ გარეთა ლაყუჩები და ცეპენტური ორგანო. შინა- 

  
  

  

LL. სურ. 123. თანამედროვე LIნი01-ები: #-–-Mიი0C0ჯ010ძი5 I0751(CLI, LX0I0დI6+Xს§5 ვოოტC1009, 
C-L0ი)1ძი5Iნლი ამ”აძი:2მ. (80VI6იდი%(: ით). 

განი ლაყლჩები განვითარებულია. ს. ლ00(0:10ძ0ს5 ევროპის, ჩრდილო ამერიკის, აფრიკის, აზიის, 

ავსტრალიის ტრიასიდან და იურიდა5 და აფრიკისა და პატაგონიისჯცარცის შოეებიდან. M60- 
CC6-310ძასყ, ბარამუნდა, ერთი სახეობი» M. L015(6(| კვინსლენდიდან (ავსტრალიაში). ორ შეტ- 
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რამდე სიგრძით, ცხოვრობს მცირე წყალთსაყცავებში–--შლ-მიან ფსკერით და მდიდარ მცეჩა: 
რეულით. იკვებება მცენარეულით და ფსკერზე მობინადრე კიბოსებრ მოლუსკებით და ჭიებით. 
გვალვიან პერიოდში ძილს არ ეძლევიან, და როცა წყალთსაცავში წყალი შჭორდება, ლაყუჩე- 
ბის გარდა სუნთქავს ფილტვებით (იწევს რა წყლის ზედაპირის ·ზემოთ, ისუნთქავს პაერს, 
წინათ ჩასუნთკულ პაერის ამოსუნთქვით), თევზი „ნელა მოძრავია, მისი ხსო“ტცი გემრიელია, 
კვერცხებს დებს მცენარეთა შორის. განეითარების ადრინდელი სტადიები წააგავს ამფიბიე- 
ბისას. 

ოჯ. LCი!ძიაI(0იIძეტ წარმოდგენილია ორი ჯვარით. IX0IიIM6CII= აფრიკის მატერიკის 

ბუა ნაწილში და LიCიIძიაICი მჯინარე ამაზონის აუხიდან. აქვთ წყვილ. ფარფლები (CIნიC- 
სიიი0§, ორფილტვიანები). მატლებს აქვთ ლაყუჩები და ცემენტური ორგანო. ჭზვალვისას ეძლე- 
ვიან ზაფბულობით ძილს (შლამში ჩაფლულნი 6 თვის განმავლობაში). თილისას თეკზი მოთაევ- 

სებულია კაპსულაში, რომელსაც ხვრელი სწორეჯ პირის პირდაპირ აქეს. ქვირითს ყრის 
შლამში გაკეთებულ ბოდიში. IIC(00'0-+ს§< წარმოდგენილია 40 სახეობით. ყველაზე ცნობილია 

I. გიიდიდიჯ. იკევბება· ბაყაყებით. ჭიამატლებით, კიბოსმაჯვარნით, მწერებით, თევზებით. 
აღწევს ”?185 სმ. L6ი1ძ05!16»--– სახეობა L. იაჯეძიჯე ამაზონის აუზში (სამხრეთ ამერიკაში): 

ქეეკლასი 6. ბოლოპირიანები--–106I005(01 

პლაკოიდური ქერცლები არაა, ანდა ისინი ასრულებენ სავსებით დაქვემდე– 

ბარებულ. როლს. ქვემოთ კი CVV§-ის შრეებში ვითარდება დიდი რომბული, 

განოიდური ან რგვალი ციკლური და კტენოიდური ქერცლები. უკანასკნელნი 
შეიძლება გაქრნენ, მაგრამ ეს მოვლენა მეორადია. თავზე ეს ქერცლები ურთიერთ- 

“შეერთებულია, ნაწილობრივ გაქ<ობით, ქმნიან თავის ქალას საფარველ ძვლებს, 

მეტწილად წყვილ ძვლებს. პირველადი ხრტილოვანი ყბების გარშემო. ვითარ– 

დება ძვლოვანი ყბის აპარატი, კბილებით. ჩნდება და თანდათანი განვითარე- 
ბით ავიწროვებენ ჩონჩხში ხრტილს შემცველი გაძვალებანი. თავის ქალა ჰიო- 

სტილურია. ჩვეულებრივად მოიპოეება „ფწყვილი ხორხის. ფირფიტები. მალები და 

მხარის სარტყელი მეტწილად ძვალოეანია. კუდის, ფარფლი არა არქიპტერიგია- 
ლური ტიპისაა, სუსტად, განვითარებული ჯმ ძ1მI(ე- -ებით და. შემაგრებულია' ძვა– 

ლოვანი სხივებით. როგრრე წესი, გააჩნიათ საცურავი ბუშტი. თუ რომ ბუშტი 

არაა, მისი გაქრობა მეორადი მოვლენაა. ლაყუჩის ხვრელები იხსნება გარეთკენ 

არა ცალკცალკე, არამედ დაფარულია სარქველურ: აპარატით, რომელიც ჩამჯ- 
დარია ჰიოიდურ რკალში და იხსნება საერთო სიღრუვეში. ლაყუჩები თავისუ- 

ფალია. ლაყუჩის რკალთა რაოდენობა არ აღემატება ხუთს. როგორც წესი, 

გააჩნიათ საცურავი ბუშტი, კლოაკა არაა. ქვეკლასი შეიძლება გაიყოს ორ 
გაჩყოფილებათ, რომელნიც ადრე 'დაცილდენ ევოლუციის მხრივ საერთო ზვი–- 

გენისებრ წინაპრებს. ერთი განყოფილების წარმომადგენელნი-–- ხრტილოვანი 

Cი0იძLი5400!ძC1 ვითარდებოდნენ პროგრესულათ., მათმა ევოლუციამ მიაღწია 
თანამედროვე ძვლოვან თევხებამდე (ICI6C0531CI), ძვლოვან ჰანოიდებამდე (გა- 

დაშენებული I0I28611C-C010C,), თანამედროვე L060Iძ051001ძC! დღა #L1I!ი!ძCI). 

თევზთა ყველა ეს ჯგუფები ერთიანდება ზერაზმ სხიენაკრტენიანებში--ILI010–- 

<(601ძC! 2მCVი009M(0IV§II. მეორეს მხრიე, II01051601ძC1.ს მიეკუთვნება I1010- 
§100ძ6C) CI05500(0-V8II-ებიც, რომელთაც დასაბაზი მისცეს ხმელეთის ოთხფეზნ 

ფხოველებს, 
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განყოფილება #-–-ხრტილოვანი ჰანოიდები–Cჩ0იძ:1:051601ძ6C1) 

შინაგანი ჩონჩხი და თავის ქალა რჩება ხრტილოვანი. ქორდა უნარჩუნ-, 

დება მთელი სიცოცხლის განმავლობაში. მალათა სხეულები არ ჩნდება. თავი 
დაფარულია კანის გაძვალებებით, რომელთა შორისაც უკვე ისახება უმაღლეს 

თევხთა ძვლების ძირითადი სახეობანი. კბილები არ მოეპოვებათ, ანდა 

ისინი ერთობ პატარებია. სხეული ან ტიტველია ანდა დაფარულია მთელ რიგ 

ძვლოვან ფოლაქებით უგანოინოთ; სუნთქვის შექანისმი ჯერ კიდევ არასრულ- 
ქმნილადაა განვითარებული. სარქეელში მოიპოეება მხოლოდ იილლხIყო. ლა- 
ყუჩის აპკის სხივები ან სულ არ მოიპოვება, ანდა თუ არის, სუსტადაა განვი- 

თარებული და ცოტაა რაოდენობით. კუდის ფარფლი პეტეროცერკალურია მას- 

ზედ მოთავსებულ ქე”ცლებით-–-1I1CLგ. 

/რაზმიი Cხნ09იძ(05(01 ანუ #Cლ100ი50L1(01:0095, ზუთხებრნი 

ოჯ. #CIი6ი56I1ძ3ვ6--სუთხებრნი. გრძელი წანწვეტებული დინგი პატარა 
გამოსაწეე პირით, უკბილოთ, მღცლის მ2ხარეზე. ჩანასახებს კბილები აქვთ. პირის ახლოს იმ- 
ყოფება ულეაშთა ორი წყვილი, სხეული წაგრძელებულია, დაფარული „ფოლაქების“ ხუთი გას- 
ფწვოივი მწკრივით, რომელთა «ორისაც გეერდითი ბასის ზემოთ იმყოფება წვრილი ძვალოვანი 
ფირფიტები, ეკლები და ბო“”ცვები. 

  

სურ. 124. ხუთბალორი, #CIილი§0L 510115105. (30ს16იდC(-იდან). 

ზუთხებრთ მიეკუთენება ს-გრეწველო თვალსაზრისით დიდი მნიწვნელობის მკონე თევ- 
ზები. რომელთაც „წითელი თეეზი" ეწოდებათ. უმრავლესობა წარმოადგენს,გამავალ“ თევზებს, 
ცხოვრობს ზღვაში და ქვიოითის დასაყრელად მიაშურებე5 მდინარეს, რომელშია/ ზოგჯერ ძა- 
ლიან დიდხნობით რჩებიან. მარილიანი წყალი ღამლუპველად მოქმედებს ზუთხებრთა ქვირით.- 

ზე. მხოლოდ მცირეოდენი ზუთხებ“ნი, როგორც მაგალითად ცქვრინა. არიან მტკნარი წყლის 

ბინადარგი. ქვირითის დაყრის შემდეგ თევზები ხელახლად მიაშურებენ ზღვას. ქვირითი წვრ.+- 
ლია, ბლანტია. ტოფი გაზაფხულზე, გამრავლება ძალზე დიდი, 1120 კგ წონის (ქვინას აძო- 
უღეს 300 კგ ქვირითი. ზუთხებოთა საჭმელია თევხები (თევზით იკვებება ცქეინა და ტომბო- 

ყო) ანდა (ხუთბებრთა უმრავლესობის: თვის) მოჟლღსკები. ნწერთა მატლები, ჭიამატლები და ა. შ- 
ზუთხებოთა მრეწველობა უფრო მეტად გავრცელებულია ვოლგა-კასპიის რაიონში,- სადაც მო- 

პოვება ბეადგენს 25 მილიონ კგ-ს, შემდეგ კი (სინბირის წკლებში, შავი და აზოვის ზღვის რა- 
ითო5ში, არხანგელსკის და ამურის აუზებზი. სოლ ნოპ- ვეება შეადგენს 20.597:781 კჯ თევზს და 
1 მილიონამდე კგ ხიხალალას, როგელიც ერთობ ძვირად ფასობს. 

გვარი #C)ს06050(--ზუთბები. სა-ხეცელა აქვთ, ლაყუჩის აპკები მიზრდილია ლაჯუჩთა- 
შორისო სივრცეზე, ნაოჭის წარმო:ქმაელად. /- IIIIII6იV§5, (ე)ქვრინა,–მტკნარი წყლის თევხი 

შავი და აზოვის და კასპიის ზღვების აუზების მდინარეებში, აგრეთვე ყინულოვანი ოკეანის 
აუზში ობიდან ყოლიმამჯე. თეთრი ზღეის აუზში შენოვიდა ასიოდ წლის წინათ (არხებით) და 

შალზხე მომრავლდა დასავლეთ დვინასა დი მის შენაკადებში, 
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#4. ლIძლია()ძ-რუსული ზუთხი. ბინადრობს შავი და კასპიის ზღვების აუხებში. 

#. ისძI!VტიI”Iა, ფორეჯი, შავი, აზოვის. კასპიისა და არალის ზლვების აუზებში. ეწევა დიდ 
ტოფობრიკ (ქვიოითის ყრა) მიგრაციებს არალის ზღვიდან სირ-დარიით ფერგანამდე. „+, =CIIII0, 
გერმანული ზუთხი, გავრცელებულია ევროპის სანაპიროებზე · სანხრეთით. წორდკაპიდან და 

ჩოდილო-ამერიკის აღმოსავლეთ სანაპიროებისაკ;ნ. ფინეთის უბიდან შედის წევაში. გეხედება 
შავი ზღვის ჩოდილო-დასავლეთ ნაწილშიაც. #. ხელ ციმბირის ზუთხი, ციმბირის მდინარე 
ებში ობიდან ყოლიმამდე, ბაიკალის ტბის :უზში. ზეთხის განსაკუთრებული სახეობაა /". 5CIIICII- 

CMI,--მდინარე ამურის აუზში. წყნარ ოკეანეს ჩრდილო ნაწილში დასავლეთ და აღმოსავლეთ 
სანაპიროებზე–– ადგილობრიეი ზუთხი-–-სახალინის ანუ ზღვის ზუთხი, #. IიCძ!1:05!II5. ჩრდილო– 

აჰერიკაში არის კიდეე ზუთხები. 2. §=(CII21ს5, ზე თხაღორი (სურ. 124), ბინადრობს კასპ«ის, 
შავი და აზოვის ზღვებში და მათში ჩამავალ მდინა“ეებში, აღწევს რა ხმელთაშუა და ადრი- 
ატიკის ზღვამდე. ტვარი #CI00056, ცნობილია ეოცენიჯდან. 

    

            

    
ზს კს-აესაბააი=ა 

სურ. 125. C5IC0100)5 IიეC+0I60Iძი1ი-ს რესტავრატია. (1Iმცსე!” 80MII06იდCI-, დან). 

გვარი I19§0, (ს)ქვინა, ორი სახეობით: LII50 1050 ”ცქვიზა, რომელიც გავრცელებულია 
შავი, კასპიისა და ადრიატიკის ზღვებში, და II. ძაიიICს5, ტომბოყო--–მდ.. ამურის აუზზი, ორი- 

ვე სახეობის ინდივიდები წონით აღწევს 10C0 კგ-მდე. , 
ჯვარი ი§6ყსძ0§Cიი!!!VIICIII5 

აქეს განიერი ნიჩბისებრი დინგი, §წ4- 
ჯეCVIიII არ ვითარდება. კუდი წავრ–. 

ძელებული აქვს ბოლოში ძაფისებო. 
სამი სახეობა ცხოვრობს შუა ახიის 
წყლებშ.: I. Mისწფთეიი1-ამუ-დარი- 
აზი. ს. ICძI(95CჩხCIIMი!-––სირ-დარიაში. 

ამ გვართან ერთობ ახლო დგას 5Cა-. 
სურ. 126. II0100!VCხIს5 (M(0თIინწI-ს რესტავრაცია. ეი Vიდხი8 სახეობით 5C. იI!პIი)+- 

(1Iელსმ!-ით, 80სI”იყ6L--იდან). სV0Cჩ)ს5. რომელიც ცხოვრობს მდ-- 

_ > ნარე მისისიპიშა და მის შენაკადებში. 

ასეთი წყვეტადი გავრცელება ლაპარაკობს გვართა მეტ უძველესობაზე. პსევდოსკაფირინქები 
გემრიელია, მაგრამ სამრეწველო მნიშვნელობა არ აქვთ. 

ოჯ. მრავალკბილოვანნი–იეიი0IV0ძიი!!ძიC. დინგი “წაგრძელებული აქვს გრძელ 

ნიჩბისებო მორჩის სახით, განიერ პირის ორივე ყბაზე აჰვს პატარა კბილები. ულვაზები არ 

აქვს, ·ხიIჯიძიიო (5ი2(ს)21)2) (011სო1- მისისიპის აუზი. L5ლიხსIს5 დI2ძ!ს5–-ჩინეთLი, მდინარე 

იანცზე კიანგსა და ზოანბოში. ინგლისის ცარცის დანალექებიდან და ამერიკის ეოცენიდან ცნო- 
ბილია მახლობელი სახეობები. 

  

განყოფილება 8. ფოჩნაკრტენიანები-–I10105(0601ძC! C(0§- 
500106011 C))' –- 

ამჟამად განყოფილება წარმოდგენილია ერთ რაზმ იIV0ICIIიI-თ და სულ 
ორი გვარით: ს0IV0I6Iს)§ვ და Cმ18ი10!Cს(ჩV7§. პალეოძოიში. და ნაწილობრივ 

მეძოძოიში ის წარმოდგენილი იყო: არაჩვეულებრივ მდიდრად. გულმკერდის 
სთფარფლები ლაპოტების სახით. ზოგიერთ 'ნამარხებს ის მოკლე ჰქონდა და ალ- 
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ბათ უნისერიალური ჩონჩხიანი, სხეებს კი––წამწეეტებული, როგორც ჩანს, არ– 

ქიპტერიგიალურ ტიპისა. ქერცლები იყო რომბული ანუ ციკლოიდური „ფორმის, 

შაგრამ „ჰანოიდური" (მინანქრისებრი პანოინის შრით) სტრუქტურით. კუდი 
ჰეტეროცერკალურია ანუ დიფიცერკალური. ღერძის ჩონჩხი ჯგუფის სხვადასხვა 

ფწარმომადგენლებისა ან უბრალოთ ქორდისებრია ანდა რგოლებრი სხეულებით 

ანდა ნამდვილი ძვალოვანი ამფიცელური მილებით. ლაყუჩის სარქველს აქვს 

არამარტო 0ი6ICსIსი, არამედ 5სხიილICVIსოთ-იც. მაგრამ ბრანქიოსტეგალური 
აპარატი ჯერ კიდევ არ ყოფილა განვითარებული, მისი ადჯილი ეკავა განიერ 

ხახის ფირფიტებს ()სყს!გ”ი). CI055001CIVCII-ათ ცენტრალური მდგო- 
მარეობა უკავიათ C51CICIIსMVC§5-ებს შორის. ისინი ამჟღავნებენ ერთგვარ კავ- 

“შირს (თუმცა შორეულს) ელაზმობრანქიებთან და გაცილებით უფრო მპიდროს 
(110105161 და 1ICICო§51C1I-თან. 

მათგანვე უნდა წარმოშობილიყო ხმელეთის ხერხებლიანებიც. 

რაზმი 1. ოსტეოლეპიდები–05100!09ი01ძ0!! 

ეს რაზმი აყვავებული იყო შუადევონის დროიდან (ძველებური წითელი 

„ქვიშანა) ქვანახშირის პერიოდის დამლევამდე. ერთმა ოჯახმა ზემოცარცამდე მი– 
აღწია. 

ოჯ. C5(6601Cდ0!ძ26 (სურ. 125) ქონდა წაგრძელებული ფორმა, პეტტეროცერკალური 
კუდი. ქერცლები რომბაულია, მილები რგოლებრივი. პინეალური ხვრელი. C0C9IC0I6ი1:9 ივC- 
#0ICი!ძი!ს§ ფ=ტლანდიის დევოწიდან. 

ოჯ. 1 I 20ძ0ი1)ძ26 ეწოდება მიტომ. რომ კბილების საფუძველში შედიოდა 
მინანქარის ნაოვები. 

ოჯ. I00!0იი(სXCIIIძეტ. გულმკერდის ფარფლები ამ ოჯახში წაგრძელებული და 
წამწვეტებულია. ქერცლი მომსბჯო მორგვალებული, მაგრამ ჰანოინის სქელი შრით. პინეაელური 
სხერელი არ აქვს. კბილები მომსხო, მათი შინანქარი აჩენს მრავალ შემავალ ნაოჭს, მალები, 
როგორც ჩანს, არ ძვალდებოდენ, და ქო”“და შენარჩუნებული იყო პირვანდელ მდგომარე–- 

ობაში. I101)0ი1VXCIIIს§ ევროპისა და ამერიკის დეევონიდან (სურ. 126). 

რაზმი 2. ცელაკანთინები–C00)1გ8ლმი(!ი)ი! 

არსებობდა ღდევონიდან ცარცაჭდე. ქორდა შენარჩუნებული იყო მთელი 
სიცოცხლის განმავლობაში, მალათა სხეულები არ ყოფილა. კუდი დიფიცერ- 

კალურია და შესდგება სამი ლაპოტისაგან. რკალები და ნე კზები ძვალდებოდნენ. 
თავის ქალა ძვალდებოდა. 

ოჯ. სიძ!იIძატ. გვარი სიძIიე ინგლისის იურის შრეებიდან (სურ. 127). 

რაზმი პ. მრავალნაკრტენიანები–LC0IV0VCI01+1ი1 

როგორც მემოთ იყო ნაჩვენები, ამათ მიეკუთვნება ფოჩნაკრტენიანთა ორი გოოც ძე ა ვებე ეკუთვხელა ფ კოტე 
გვარი. მათ გულმკერდის ფარფლებს კარგად გამოხატული ლაპოტი გააჩნიათ. 

ქორდა ქრება და შეცვლილია ამფიცელური ძვლოვანი მალებით. პრიმიტიულ 
ნიშნებს მიეკუთვნება: §01I”ელს!სIი, განვითარებული არტერიალური კონუსი და 

სპირალური სარქველი. ერთობ დამაზასიათებელია არსებობა ორმაგი ბუშტისა, 
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რომელიც გამოდის მუცლის მხარედან და რომელიც უჯრედოვანია წიგნით. 
მხარედან. ქერცლები რომბიულია პანოინის შრით და მომარაგებული პატარა 
კბილებით ზედაპირზე ან. თავისუფალ მხარეზე. პინეალური ხვრელი არ გააჩნია, 

რაზმს მიეკუთვნება: 

     
     

   

= 16 სე .·... 

აიარა ეეცლელო ბი: 
აე ააშიოდასელალოს 

    

      

      

ოჯ. მრავალნაკრტენიანები-–-00IVი0I16CIIძ26 (სურ. 128) ორი გეარით:შIჩ0IVი!ლნს8§ და- 

Cე1გიი!“III"-–»-5. ორივე ტვარი აფრიკულია: პირველი 10 სახეობით, მეორე ერთი სახეობით, 
გავრცელებული არიან ატლანტიის ოკეანეში ჩამდინარე მდინარეებში და ზემო წილოსში. 
#00IXი9I0Iს§ ხICჩII ბინადრობს ნილოსის ორმოებსა და ღრმულებში. უფრო აქ ფიურია ღამით; 
სამოძოაოთ ზოზჯირ იშველიებს გულმკერდის ლაპოტის ფარფლებს. მაგრამ ჩიIV/X6(ს§-ის 

„სასუნთქვი" ბუშტი ჯერ კიდევ არასრულქმნილია, მას არ შეუძლია წყლის გარეთ დიდხნო- 
ბით დარჩენა (3-4 საათი და ისიც იმ პირობით, თუ მიდამო დაფარულია სველი ბალახით). სა– 
ინტერესოა #601#იI6Iს5-ის მატლი. მას აქვს გარეთა ლაყუჩები (სურ. 129), რომელნიც აღწევენ 
სხეულის სიგრძის ნახევარს და გადიან ლაყუჩის სარქველის კიდიდან; ზურგის ფარფლი არა> 

დაყოფილი ცალკე ფაოფლებით და კუდიც.პეტეროცერკალურია კვეების,მიხედვით #9-01X#იX6C+ს5-- 
მტაცებელია. გარეთა ლაყუჩები აქვს ახალგაზრდებსაც (C2I80101Cი16I/§).    

  

  

სურ. 128.. მიIVVICI0§ ხICჩIC (2), C3189ი10!CLIMV§ C2!2ხიI:ICV5 (8). (800ძ:)CX). 
' 

განყოფილება C. სხიენაკრტენიანები–I0105(001ძCI). 
#CI11ი0ი0010IV<%1! 

წყვილი ფარფლები არა ლაპოტიანია, I9ძI!მIგ ცოტადთუბევრად ჩანასა+ 
ხოვანია, არ გადის სხეულის ფარგლების გარეშე, და ფარფლები თითქმის 
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მთლიანად დამაგრებლია ძვლოვანი სხიეებით-–-ძი0ი10IIICსIმ. კუდის ფარფლი 
შეიძლება იყოს ჰეტეროცერკალური, ჰომოცერკალური ანდა ჰეფიროცერკალუი 

(ღერძის რედუქციით უკან და ზემო და ქვემო რკალთა რედუქციით კუდში), 

მაგრამ ის არასოდეს არაა ნამდვილი დიფიცერკალური. უფრო პრიმიტიულ 

წარმომადგენლებს ქერცლები აქვთ რომბიული და პანოიდური, სხვებს კი ის 
აქვთ ფორმით ციკლოიდური, მაგრამ ჰანოინის შრით, ჯგუფის უმაღლეს წარ- 

მომადგენლებს კი ძვალოეანი, ციკლოიდური ანდა კტენოიდური, ანდა ისინი 
სულ არ მოეპოვებათ, ან დაბოლოს ქმნიან ჯავშანს თევზის სხეულზე. #Cხი0- 

ი10VწII-ათ მიეკუთენებიან შემდეგი რაზმები: ნე13000ი15C01ძ6C), #>C101ძ6C1, L6C6იI- 

ძი§5!001ძC! და 1ICIC051CL. 

ზერაზმი 1. პალეონისკები-ნ02)00ი15ლ001ძC! 

ამათ მიეკუთვნებიან გადაშენებული თევზები როზელნიც ზოგიერთებს 

Cხიიძიი!5(0!-თ მიაჩნიათ და თითქოს მათი წინაპრები ოყვნენ #CIი0ი5CI1ძმC, 

რაც არაა მართებული, ვინაიდან ეს უკანასკნელნი პრიმიტიული ფორმებია. 

ჩვეIმ00იI5C01ძ6) წარმოდგენილნი არიან უკვე ქ3ვეზო დევონში, უუძეელეს CI0- 

§550016(VლღII-თა გვერდით. ისინი ყვაოდენ ტრიასსა და იურაში, მაგრამ თანდა–- 

თანობით მცირდებოდნენ რაოდენობის მხრივ და უკვე აღარ მოიპოვებიან 

  

  

სურ. 129. ი0IVიIC(ს5 56ი6ლღი1ს5§ მატლი გარეთა ლაყუჩებით (8ყძყი(-ით 8ი0ს!CიფC!-იდან). 

ცარცში. რაზმის უფრო ადრინდელი ოჯახები უფრო ნაკლებ სპეციალიზირე- 

ბულნი არიან--ხასიათდებიან განსაკუთრებული ტიპის ქერცლით (რომელსაც 

პალეონისკოიდური ეწოდება). : 

ოჯ. ლხა1ელლთო1§CIძერთ მიეკუჯევნებიან უფრო მეტად გენერალიზებული თევზები წაგრ- 
ძელებული სხეულით და რომბიული ანუ ციკლოიდური განოიდური ქერცლით. წარმომად- 
გენლად შეიპლება ჩაითვალოს სჩა!აC0#95ლ0ს5 თI2C(0ი0ისა. ოჯახ წნI217500I)ძ2C-ს (უფრო მა 

ღალი, ზვერდებიდან შეპრტყელებული -კაპარგინასებრი" სხეულით) მიეკუთვნებოდნენ უფრო 
სპეციალიზებული თევზები, რომელაიც სანაპირო ზონის ბინად-რწი უნდა- ყოფილიყვნენ, რო- 

გოორიც იყო, მატალითად, CIICII0ძ05 წ/მის10505. ' · 

სამი მომდევნო ზერაზმი განვითარების აფრო მაღალ საფეხურზე დჯანან, 

ვინემ წინამორბედნი. ამ რაზმთა ჩონჩხი ერთობ სისრულით ძვალდება. ქერცლ 

IC0Iძ0(ICნხ18-საგან წარმოშობილი ტყავის სხივები რიცხვით წშეეფე“ებიან 
+2918I18-თა სხივებს, მაშინ როცა უმარტივეს ფორმათ ისინი მეტის რაოდენო- 
ბით გააჩნიათ. მხოლოდ #თ101ძCI-თა და 1 6C01ძ05160106C1-თა კუდის განყოფი- 
ლებაში მოიპოვება თავდაპირველი ურთიერთობანი, რომელნიც წარსულზე 
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მიუთითებენ. კუდი პომოცერკალურია ანდა უფრო შეცვლილი ფორმის. წყვილ 
ფარფლთა სხივები უფრო დამოკლებულია, ვინემ CI09I051001ძლ0)-ს ჰსყVIმII9 
ქრებიან. სპირალური სარქველი ნაწლავში კიდევ შენარჩუნებული აქვს რედუ- 
ცირებულ მდგომარეობაში #)ი!ე და L0ი!ძის(CV5-ის უმარტივეს წარმომადგენ– 

ლებს, მაგრამ ძვლოვან თევზებს, 1“C00§5(0!-თ, ჩვეულებრივად სავსებით უქრე- 

ბათ. იგივე უნდა ითქვას არტერიალურ კონუსის შესახებ გულში. თუმცა უფრო 
პრიმიტიულ ფორმებს ჯერ კიდეე აქვთ განოიდური ქერცლი, მაგრამ ეს უკა- 

ნასკნელი უმაღლეს ფორმებს (I01ლ051CI-ს) უკვე ეცვლებათ ნამდვილი ძვალო- 
ვანი, ციკლოიდური ანუ კტენოიდური ქერცლით. 

ზერაზმი 2. ამიოიდურნი–-#4იო!0!ძC1! 

გარდა თანამედროვე # იე C2:V0-სა რაზმი შეიცავს მთელ რიგ ნამარხ, 

გადაშენებულ ოჯახებს. #II)Iმ-; აქვს კარგად განვითარებული მალები, მაგრამ 

რაზმის უმარტვეს წარმომადგენ- 

ლებს ქორდა ქონდათ კიდევ დიდი 

მოცულობით. და იმ ფორმებს, რო- 

მელთაც ქონდათ, ანდა აქვთ გან- 
ვითარებული მატლები, უკანას- 

კნელნი–თუჩდაც კუდის არეში-- 
აგებული არიან ოიგრიგობითი ნა- 

ხევარგოლებისაგან (პირველადი 

დიპლოსპონდილიები). თავის ქალა 

ნაკლებ სპეციალიზირებულია, ვინემ 

სურ. 130. ხაი0ძ!ი§ დიIIII5 (5. V000ძV2ძით, ორი თანმიმდევარი რაზმი: CV0ი- 
CC00ძ41C01-იდან). ძღლლწმი!ყ)I ჯერ კიდევ საგრძობ- 

ლად შენარჩუნებულია, მაგრამ თავის ქალას ტიპიურ ძვალთა უმრავლესობა უკვე 

განვითარებულია. #ოIმ-ს C0ოიყ5 მII6+050§-ი “ჯერ კიდევ შერჩენია, მაგრამ უკვე 

კარგად განვითარებული აქვს ხს!ხს5§ იI(0ო0ვსა. #ოIგ-ს საცურავი ბუშტი 

აქვს ფილტვის არტერიებით, გაყოფილია. სეპტებით უჯრედებზე. 

პერმის ეპოქაში წარმოშობილი /VIIII01961) მრავლად ცხოვრობდნენ ტრიასში, 
მაგრამ მათი განვითარების მაქსიმუმი (როცა ისინი გაბატონებულ თევზებათ 

ითვლებოდნენ) მოდის იურის ეპოქაზე. რაზმს მიეკუთვნება რამოდენიმე ოჯახი, 

რომელნიც სხვადასხვა მიმართულებით განვითარდნენ. ზოგი მათგანი წარმოად- 

გენს გვერდითი ტოტებს და მათ არ მოუციათ შთამომავლობა, სხვები კი წარ- 

მოადგენენ საფეხურს ძვლოვან თევზთა IX106053%CI-თა განვითარებაში. დავასახე– 

ლოთ რამოდენიმე მათგანი. 

  
  

  

  

    

ოჯ. ნსდლიმ1ხIძგ60. სხეული გრძელი, ქერცლები სხეულზე და ძელები თავზე „პა- 

ნოიდურია“ (მსხვილი ზოგიერთებს და წვრილი, თითკმის '„პანოიდური“ დანარჩენებს). კარ–- 
გად განვითარებული წსIC-ე. მატლთა სხეული ან არ ყოფილა, ანდა ისინი წარმოდგენილია 

ცალკე ნახევარრგოლებით. გვარები Cსყწიგხი5 და CიIIIVI5 «ჯგუფის წარმომადგენლებია. 
ოჯ. 560100ი09'ძ 262 წარმოდგენილია უფრო მაღალი, გვერდებიდან წეპრტყელებული 
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ფორმებით და უფრო გრძელ ზერგის და ანათურ ფარფლებით. ყველა ფარფლებზე ქონდათ 
(ს/მ. ძვალოვანი ფარფლები თავზხე კიდევ „პანოიდური“" ხასი:თის:ა. ღერძის ჩონჩხი კიდევ 
„პრიმიტიულია. მთელი რიგი ფორმები, პერმიდან ტრიასამდე, გვიჩვენებენ სულ უფროდაუფრო 

გხარდ სპეციალიზაციას წაგრძელებულ ფორმიდან მაღალისაკენ მიმართულებით (სურ. 130). 

უკანაყსკ§ელი კიდევ უფრო გამო- 
ხატული იკ: ო%ახ IVVრიიძი!!!!ძეფლ-ში: 
როპლის წარმომადგენელიც შეიძლება 

„იყოს Mი§იძიი (I2C0ი10II5 სახე ბავა- 
·რიის ზემო იუ=იდან. მ ოჯახში IIIIC”2 

არ იყო (სურ. 131) 
ოჯ. #Iძი წარმოდგენილია 

-ერთი ცოცხალი გვა”ით #ი!Iმ დ: რანო–- 
დენიმე ნამარხი გვარებით. სხეული წა- 

გ“ძელებულია, თითისტარისებრი. რბილ 
სბივიანი ზურგის ფარფლი ერთობ გრძე- 

ლია. ქერცლები წვრილია. ციკლოიდური, 
კრამიტებივით ერთმანეთზე დაწყობილი, 
როგორც ეს 1CIC0516I-ს აქვს. პაზოინი 

ქმნის ქერცლის მჯოლოდ ზხერელე ორნა- 
მენტაციას Iს1C2 არ გააჩნიათ. ამფიცე 

ლური მალები განვითარებულია ტანში, 

მაგრამ კუდის განყოფილებაში არსებობს სურ. 131. M6§იძიი IეC(0იIC(V5. (5. V00ძ- 
კიდევ დ, პლოსპონდილია: ნახევრად მა- %20Lძ ით, C00ძVMICხ-იდან). 
ლები ქმნიან რიგრიგობითი რგოლებს. , ' 
“საცურავი ბუზტი უXჯრედოვანია, ნაწლავებში ბრჭა მორჩები არ შოიპოვება. 

  

ზერაზმი 3. LCი61ძ05101ძ286–კაიშანის თევეხები 

სხეული წაგრძელებულია. რომბული პანოიდური ქერცლები, რონელწიც სხეულს ფარავენ, 
„დალაგებული არჯ”ან ზედაპირზე პლაკოიდურ კბილებით და მტკიცედ ესახსრებიან ერთმანეთს. 

  

2572-4904; 2-7 22442, 
„42,       

    2 უბიელბნ მეტრ: 
C#-; Mაარლეყვილი2 “27/2    

სურ. 132. #MIIIე: CეIVე, გარეგანი. ხედი და ჩონჩხი. (CC00ძLIICჩ-ით). 

“წანოინის შრე აქვს თავის ქალას ძვლებსე. კენტი ფარფდები IსIC(ე-თი. ზედა და ქვედა ყბები 
პაგრძელებულია გრძელი დინგის სახით. მალები გაძვალებულია, სხეულები ოპისტოცელურია 
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(ერთად-ერთი შემთხვევა თევზთა შორის). დენტინი კბილების ფუძესთან ნაოჭიანია. აქვთ ნაწ- 

ლაეთა ბრმა წანაზარდები. საცურავი ბუშტი უჯრედოვანი. 
- ოჯ, LCიIძი1ალი)ძიპ ერთი გვარით LC#7Iძი0516VM< (L+ურ. 133) და რამოდენიმე სახეოჯით,,. 

რომელნიც ჩრდილო ამერიკის მტკნარ წყალში ცხოვრობენ. · 
„ჰანოიდური ქარიყლაპია", LCი0Iძ05=ისა 05505 ყველაზე ც5ობილი სახეობა, რომელიც. 

მსგავსად სჯვა საზეობებისა ეწევა მტაცებლურ ცხოვოებას. ცხოვრობს მდინარეებისა და ტბე- 
ბის ღრმა ადგილებში, ძუდმივ აზოდის ზევით, სადაც ისუნთკავს პაერს და უშვუბს მას გარ;თ 

ლაყუნის ხვრელებით,' ალბათ მის შემდეგ, რაც ის გ:ივლის საცურავ ბუშტს. 
L0C96Iძი+I6V§-ის მატლი, მომარგებული ყვითრის დიდი ტომსიკით, ეპაგრება პირის წინ 

მდებარე დისკოით საგნებს და ერთხანს რჩება უმოძრაოთ, სანამ ყეითრი შეიწოვებოდეს, 
ეოცენისა და მიოცეჩის პერიოდში L0იIძიაწაკა-ი ცხოვრობდა ამერიკაში, ა'ერიკაში კი ეს- 
გვარი ცხოვრობდა ეოცენიდან. ' 

ზერაზმი 4. ძვალოვანი თევზები--+C)0051C! 

ზერაზმ ICI005(C1.ს მიეკუთვნება ამჟამად არსებულ თევზთა უმეტესი ნა- 

წილი: 11.500 სახეობა 12.000-იდან. ICIC05(C| ხასიათდებიან შემდეგი ნიშნე- 

ბით: ჰანოინური შრე ქერცლში იკაოგება, თუმცა ყველაზე უფრო პრიმიტიულ- 

#/2X 
აა 

  

სურ. 133. მოკლეცხვ: რიანი ჯავშნოსანი ქარიყლაპია, L6C9I9805(0V5 იI)20(V510M5. (0024ი0-იდან,. 

' C00ძ0.თი. 

ფორმებს ჯერ კიდეე აქვთ ჰამოიდური ქერცლი. ჩვეულებრივად ქერცლი მომრ- 

გვალო და კრამიტისებრია, და დაწყობილია ერთიმეორეზე. ხერხემლები ძვალ–- 

დება, და მალებს ამფიცელური ფორმა აქვთ. კუდი ჰომოცერკალურია. წყვილ. 

  

  

    
  

სურ. 134, ოჯახ. CII0+მCIIIIძეტ ს გავრცელება. 

ფარფლებში სხივები კიდევ უფრო ჩანასახოვანია, ვინემ წინამორბედ რაზმებში.. 

თავის ქალას კეფის არეში არის ქეფისზედა ძვალი (§0ი0I+8მ0CC10I1816)- ქვედა ჟბაში- 

154



იკარგება ზოგიერთი ძვლები და რჩება მხოლოდ ძიი1ი10, გილის12:6 და მ2III- 
CV)12I6. შუათანა |სყსIმ 2 იკარგება. გული არტერიალურ კონუსის გარეშე. 
განვითარებულ ხსIხVყ§ მII6I1050ყ5-ით. სპირალური სარქველი. ნაწლავში არა> 
(უმარტივეს წარმომადგენლებს უკანასკნელი სამი ნიშანი ჯერ კიდევ უნარჩუნ- 

დებათ). მხედველობითი ნერვების გადაჯვარედინება ჯერ კიდევ არაა. 

ყველა #CVი0ი1C6IVდII-თაგან ძვალოვანი თევზები ყველაზე ახალგაზრდა 

ჯგუფს წარმოადგენენ. ისინი მცირე –აოდენობით წარმოიშვნენ ზემო ტრიასში- 

და მხოლოდ ზემო ცარცის დროიდან აჭარბებენ რიცხვით სხვა ICIC0510%11-ებს. 

რაზმის უმარტივესი წარმომადგენლები აკავშირებენ მათ #Mი110!ძC!-თან. 

ძვალოვან თევზთა კლასიფიკაცია ერთობ რთული და ძნელია და მუდმივ 
იცვლება ჩვენს მიერ ამ რაზმის ორგანიზაციისა და პალეონტოლოგიის წარმატე– 

ბით შესწავლის კვალობაზე. ქვემოთ დახასიათებული იქნება უმთავრესი ქვერაზ– 

მები, რომელთაც ფილოგენეტური ან სამეურნეო მნიშვნელობა ექნებათ. სწო–- 

რედ ძვალოვან თევზთ მიეკუთვნება მეტი როლი სამეურნეო თვალსაზრისით. 

რაზმი 1). ლეპტოლეპისებრნი–Lიი0I010601წ0”1VI10ც85. 

ეს რაზმი უმარტივეს “+ C6Iლ05:0I!-ს აკავშირებს ძვალოვანებთან. ესაა 

გადაშენებული ჯგუფი, მეზოზოის ეპოქიდან. მათ კიდევ შენარჩუნებული ქონ– 

დათ პანოინის თხელი შრე ქერცლზე, რომელიც უკვე საგრძნობლად უფრო. 

თხელი იყო, გინემ წინამორბედ რაზმთა ქერცლი. სლ” უკვე გაქრნენ. 

ოჯახ 1.0610) -იIძებ ს ქონდა მთელი რიგი პრიმიტიული ნიშნები შინაგან ჩოვჩხშიდაც- 
ქორდა არასავსებით შეკუმშულია მალებით და გადის უკ.ნასკნელებზე, რკალები არ უერთდე- 

ბა სხეულს. IL, I6იL 16)Iა–--–ბავარიის ზედაიღრიდან. 

რაზმი 2. ქაშაპისებრნი–-CVნ”I9იI1(0L9)65 

ამ რაზმს მიაკუთვნებენ რამდენიმე ოჯახს, რომელთაც გააჩნიათ მთელი 
რიგი საერთო ნაშნები, მაგრამ ერთობ განსხვავდებიან გარეგნობით. საერთო 

ნიშნებს მიეკუთვნება: საცურავი ბუშტი (მცირეოდენ გამონაკლისის გარეშე), რო- 

მელიც უერთდება სავმლის მომნელებელ ტრაქტს; ეგრედწოდებული მეზოკორა–- 

კოიდი მხარის სარტყელში, თავისებური „ვებერის“ აპარატი ბუშტსა და სმე–- 

ნის აპარატს შორის. 

  

სურ 135. LI+ძ”იCVიი დი!Iი1ს (.-წყლის ძაღლი“). (809016იწ6L-”თ). 

ოჯ. ქარაცინიდები –-CწხმწეCIი1ძიბ. ქარაცინიდებს მიეკუთვნება მეტად 
გავრცელებული Xჯზუფი (სახეობათა რიცხვი 500) თევზებისა, ოომელნიც ცხოვრობენ აფრიკის. 
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და ცენტრალურ და სამხრეთ ამერიკის მტკნარ წყალში (სურ. 134. თავიანთ ორგანიზაცაის 
_ მბრივ წარმოადგენენ _განსოგადოებულ“ ტიპს, მაგრამ ამასთანავე ქმნიან მთელ რიგ დიპებს, 
რომელსზიც შეეგუენ სხვადასხვა პირობებს; ზოგი მათგანი ბალასისმძოველია და ჰგვანან ქაშა- 
პისებრთ, ზოგიც მტა ია ორა; ისა ჯარისლაპიათა სსგავსათ. ზვარი LI)0(0C+X0!) 
სუო. 135), რც. ნივეა წელის ძუღლს, ერთ. მეტრზე პეტი სიგრძისაა დ. ი ატაცებელ კარა“ 

ფცინთა წარმომადჯენელია, მცენ:რეულით მკვებავ ფორმათა კბილები ერთობ სუსტია. ჯვარ 
სო'ჩხიის-ის ბუშტი გაყოფილია პიდროსტატიკურ წინა და სუნთქვითი უკანა ნაწილათ. 

ოჯ. ტიტველი ანგალები. CI XIII 0II I0«: ეს თევხები გარეგნულაჯ ანგალებს 
2გვანან. გაგოამ წარმოშვების მხრიკ მათთან ს-გრთო არაფერი 1ქვთ. ისინი დეგოადირებული, 
ძალზე გამოცვლილი ქაოაციყიდებია. ოჯახს. მდიდარი არაა გვარებითა და სახეო»ებით (30 ნდე 

სახეობაა) და გავრცელების გხსრივ გაასახღვოულია ცენტოალუო და სამბრეთ ამერიკით, ჯვე- 
ლაზე უკეთ შესწავლილი სახეობაა ელექტროლი :ნგალა– CI VIIIIICVVI5 CICCIIICVI§5§ მდინარე ამა- 

“ზსონკისა და ორი5ოკოს აუხებიდან. მისი სიგრძე 2 მეტრამდეა. ცხოვრობს ის ჭაობებს და 

პატარა მდინარეებში. ელექტოული განმუხტვა, რომელსაც ის იძლევა, იმდენად ძლიეოია, რომ 
შეღძლია შწააქციოს წყალში დესული მსხვილი ოქკოსანი საქონელი 

ოჯ. ქაშაპოვანნი, CV )III1ძეს, ჩვენი მტკნარი წყლის თევზთა უმრავლესობა 
მ“ეკუთვნება ამ «'ჯახს, ყველა უკბილოა. ხაბაზი კარგად აქვთ განვითაოებული ქვედაყბის 

4ვლები, კბილთა ერთი, ოი ან რამდენიზე მწკრივით, რონელთა წყვილსაც შეადგენს ოქოვ:ნი 
ბალიში ხახის ზემოსსარეზე––ეგრედწოდებული დოლაბი", ხახის კბილები წარმოადგენენ ერთ- 
:ეოთ უპაიშვნელოვანეს დიაგნოსტიკურ ნიზანთვისებას გვარებისა და სახეობათა გამოსაცნობათ. 
ქაშაპისებრნი უმთავოესად გავრცელებულნი არიან ჩროდილოზომიერ საოტყელში . 

· ქაშაპისებრთა უმეტესობა იკვებება მცენაროეულითა და წვრილი ცხოველური საკეებით. 
“სოგიერთები წარმოადგენენ გტაცებლებს. ქაზაპისებრნი 4 ქვეოჯახათ იყოფიან. 

  

სურ. 136. კასპიის წვერა, ზი:ხს5ა ხიიხჯრგიჩეშს5 CეპიIV5. (სოლდატ ოვით). 

ქვეოჯახი C2ე10510ისიეC გავრცელებულია ჩრდილო ამერიკის, ჩინეთისა და ჩრდი– 

«ლო ციმბირის წყლებში. C91095109V5 C910510ი1)ს5, „კვიცი", ბინადრობს ჩ”დილო-აღმოსავლეთ 
ციშბირშიაც და ალიასკაშიც. CიI051იო)ი26-ს გავრცელება მიგვითითებს აღმოსავლეთ აზიისა 
“და ჩრდილო-ამერიკის შორის ოდესღაც არსებულ კ. ვშირზე. 

ქვეოჯ. C0ხI!(Iძ!იე2, ხლაკუნასებონი გავრცელებული ბრიან ევროპასა და 
სიაში. MI5ლსჯიV§ (0559II|15, > ხლაკუნა, 10 ულვაშით პირის მახლობლად; C0VხIII§5 (ელია, ევრო- 
-პიდან და ახსიიდან, 6 მოკლე ულვაშით, Mტლიგიჩი!II ხ:აჯხვ1სIეი. ქვეოჯაზი II0Iი210ი016+იეC 
"გავრცელებულია ჩინეთის, ინდოეთისა და მალაის ა“ქიპელაგის მთის წყალსაცავებში. 

კვეოჯაბი CVი9იIIიIი2C, ქაშაპისებრნ», ეს ქვეოჯახი ერთობ მდიდარია სა- 
“ხეობებით (ა+ანაკლებ 1000 სახეობის: 200 გვარით), გავრცელებულია ძველი ქვეყნისა და 
ჩ”რდილო-აშერიკის მტკნარ წყლებში, 50 სახეობა გავრცელებულია საბჭოთა კავშირში. მრავა- 
ლი ქაშაპისებრთ ერთობ დიდი სამეურნეო მნიშვნელობა აქვთ და დიდ როლსაც თ.:მაშობენ 
ბუნების ეკონომიაშმი. სისტემატურ ნიშნებს წარმოადგენენ უპირველეს ყოვლისა ხახის კბილე- 
ბი და გვერდითი ზასის ქერცლთა რიცხვი. გვარი CVიIIიI§ წარმოდგენილია C. CIIიI0-ს, ქაშა- 
პის, სახეობით გავრცელებულია “შავი ზღვის, კასპიის და არალის ზღვების აუხებში, 
და აგრეთვე წყნარი ოკეანეს აუზში ამურის სამხრეთით. ამ რამდენიმე ხნის წინათ გავრცელდა 
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ბალხაშში და ხელოვნურ.დ გაშენებულია ჩრდილო-ამერიჯაში. ერთობ გამილე თევზია, რო>- 
მელიც იტანს მტ+ნარ და მარილიან წყლებს, კარგად იტანს აზრ#ეთვე კლიმატურ ცვლილებებს; 

ერთობ მკირე საჭმელს სჯერდება და ყოვლიკ:მიაცაა. ქაშაპის სპერმიები მრავალ სხვა თევხ– 
თა სპერმიებზე უფრო დიდხაობით სძლებენ წყალდი, რაც ხელს «წყობს შთამომავლობის გამ- - 
რავლებას. კვერცხების რაოდენობა ერთობ ღიდია -300 დან 700.000-2დე (ევროპული სახეო– 
ბას). ასეთი ნაყკოფიერობის მეოტები», მიუხედავად მისი ქვირითისა და ლიფსიტების მასობრივ. 
გავადგურებისა და მცირე საკვების მოთხოვნილების, ჯგრეთვე გარშემო პირობებისადმი შეგუ–- 
ების მეოხებით ქაშაპი ცხოვრობს მრავალნაირ პირობები და წარმატებითაც უწე:ს კონკუ– 
რენციას სხვა სახეობებს; ის წარმოადგენს მნიშვნელოვან სამრეწველო საგა5ს. ამასთანავე გა- 
რეული ქაბაბის მრეწველობა სულ უფროდაუფრო მეტად უთმობს ადგილს კულტურული 

ქაშაბის რამოდენინე რასას. (-8I8CII5-ი, სახეობით C> C2I25:Iსა გვხვდება მთელ რთგ სახესზვა–- 

ობებში. ბიზაღრობს ეეროპისა და აზიის დამდგარ წყლებში, აღწე,ს - რა ევროპაზი ინგლისს>» 
და სკაპდინავიანდე, იტალია და სიცილიამდე. უყვარს ტინობი და შლამი. აქვს საბაზრო მგნიშ- 
ვნელობა ოკროთევზი, CV”9551ს5 სსა, წარმოადგენს კ.რჩხანას ხელოვნურად გამოყვანილ · 
საზესხეარტას. გვარი IIIIIII<-ი, საზეობით IL. VVIIIV5, ნაფოტა თევზი, ქმნის ქვესაბეობათა დიდ . 

რაოდენობას. გავოცელებულია შუა და ჩრდილო-ევროპის წყლებში, დასავლეთ ციმბირსა დ> 
თურეესტა5ში, ახოვისა დ. შავ ზოვებმი, სადაც მ-ს ტარაზს უწოდებენ, კასპიის ზღვაში. 
სადაც მ-ს ეობლას ეძაბია2. და არალის ზღვაში, ზღვ ებიდან ქვირითის დასაყრელად მია- 
შურება მდიაარეებს. შემოდგომაზე :ხდეს მიგრაციას ზღვაში, სადაც ეძებს ადგილებს სა-- 
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სურ. 137. ლოქო ჩვეულებრივი, 5I!Iს(ს5 ლ1იოI!5 (560I6+V-თ, Cიი0ძIICჩ იდა5). 

"ზამთრო ძილისათვის. ნაფოტას უდიდესი სამრეწველო მნიშველობა აქვს. კასპიის ზღვაზე: 
ვობლა ერთ-ერთ უსნნიზვველოვანეს სა-ხრეწველო თევხათ ითვლება. გვარი ჩაIხს5, წვერა. 
(ურ. 136). სახეობებით ყველაზე მდიდარია ქაშაპთა გვარში (300-მდე სახეობა), გავრცელებუ- 

ლია ძველი ქეეყნის ზონიყრ და ტროპიკულ ნაწილებში. საბჭოთა კავშირში წვერა გავრცელე- 
ბულია ბალტიის, ჯავი, აზოვის, კასპიისა და არალის ზღვების აუხებში, მდინარე ამურსა და 
უსურიში. მისი ხორცი ერ>ობ ძვირად ფასობს და მას აკუთენებენ საუკეთესო თევხთა «იშს- 
(ხსუთხებრთ). გავსაკუთოებით ძვირფასია ზურგიელი, ქაშაპთა სხვა წარმოპადგენელთაგან შეჯ- 
ვიძლიას დ:ვასახელოთ: LCIლ0I5Cსა Cნ6იხვIსა--ღონა L6VCI5Cს– Iძს:, 5CმIეIისს C6”V- 

IM/0იწჩე)ოყა--ფრთაწითელა, 250IM5 2მ5ი1ს5-ჭერეხი Cხიიძ:ლიიით2 »250ს5–კაპრაჭინა,. 
#)ნსნისი ე)ხს!ი»5, #Iნსწის Cხ231C0100% –- შამაია, #ხწეოI5 ხწვი2--კაპარჭიონა, ნCICCს5 Cს1- 

L0II5§--ჩეხონი, C60ხ!0 IIსVI31III5--ქვიშანა, წIიC2 1(იCმ--ჭანა-ი, ”ჩიძიტს5 2I02+ს5-ი. უკანასკ- 
ნელი თევზი შესანიზნავია მით. «ომ ქვირითის დაყრის პერიოდში დედალს ეზრდება გრძელი მი-. 
ლოვანი კვერცხსადები. რომლითაც ქვირითს სდებს მოლუსკ #ი0ძიი1ე-ს ლაყუჩის ღრუში. 

ჩამოთვლილ გვარებს უნდა და(ჯმატოს კიდევ ჩვარები 5Cჩ)!201ი00+32X--და ოი აჯCსს5-ებო.-. 

ეს გვარები ბინადრობენ მთის მდინარეებსა. და ტბებში შუა და ცენტრალურ აზი-. 
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+აში, აზრეთვე მდ. ინდის, განგისა და ბრაჰმაპღტრას აუზებში. ეს თევხები ეკოლოგიურად ცვლი– 
552 ორაგულებს შუა და ცენტრალურ აზიის მდინარეებში. ქვირითი მომწამვლელია. 

ოჯ. ლოქოსებრეი–-ა!!ს/Iძუბ. ლოქოსებრნი წარმოადგენენ უფრო მოზრდილ 
· სისტემატურ ერთეულებს, ვინემ ოჯახია; ისინი მოიცავენ მრავალფეროვან ფორმებს, რონელ- 

თაგანაც ზოზს აქვს <იშველი სხეული. სხვები შემო'ილია ძვალოვას ჯაყშნით; მასთან ქერც- 
ლები ანუ ფარები, როვპლი: განაც ეს ჯავმანი შესდგება, ზოგჯერ თავიანთ ზედაპირზე ატარე- 

ბენ პლაკოიდურ კბილებს. ყბის ააწილებზე ყოველთვის მოთავსებულია ულეაშები, სშირა.0 
აქვთ ცხიმის ფარფლი. ეს უზარმაზ.რი ჯგუფი აეოთებს 1000 მდე სახეობას, რომელნიც გავრ- 

“ძელებული არი:ნ მთელ მსოფლიოში. მაგოამ უმეტესად კი ტროპიკულ ქვეყნებში. სახეობათა 
· ვციოე რაოდეზობა ზღვის ბინადარსია. ოჯახი ისხოფა მთელ რიგ ქვეოჯაბებათ. 

  

სურ. 138 5!0ძიი!5 ძნლიIV>, ნახევრადჯავზნიანი ლოქო. (ჩის!ლიდფCI-ით). 

ქვეოჯახი 5!)ს/ს)იილ. 511VIVI> დ192IM15-– ლოქო ჩვეულებრივი. თითქმის ან სავ- 
“სებით მოკლებული ზურგის ფარფლს და გრძელი ანალური ფარფლით, ეს არის ყველაზე მოზრ- 

დილი თევზი ევროპულ მტკნარ“ წყლის თევზთა შორის, წონით 300 კგ, სიგრძით 5 მეტრი 

Xსუო, 137). მდინარეებიდან შედის კასპიისა და შავ ზღეებში, აგრეთვე არალის ზღვაში აქვს 
„სამრეწველო მნიშვნელობა. 

5ელლლხოილჩსჯის ზვარს აქვს ლაყუჩის ღრუს ტომსიკისებრი წაგრძელებანი, ბინად- 
რობს ოსტ-ინდოეთში და ცეილონზე. კვეოჯახი ს0I3ძI)იC: ზურგის მოკლე ფარფლი, აქვს 
ცხიპის და მოკლე ანალური. გვარი 5M#ი0ძი"!5 (სურ. 138), აქვს თავზე და მის უკან ჯაკშანი, 

  

სურ. 139. CI5II25 ვიდს!!0II5. (VიII6იი)ლიი065-ით ს0ს!6C6იდCI-იდან). 

– 

დანარჩენი სხეული ტიტველია,;, გავრცელებულია აფრიკაში. გვარი MიI0X0510'ი2, ინდური 

ლოქო, პატარა ზომის, ბინადრობს პიმალაის მთის მდინარეებში და შუა აზიაშიც. ქვეოჯახი 
<CIმIIII 8. ზურგის და ანალური ფარფლები ერთობ გრძელი აქვთ, კუდამდე აღწევენ. გვარი 
CIეI95 (სურ- 139), ჯავშანით დაფარულ თავით, ცხოვრობს აფრიკაში. ცხოვრობს ფსკერხე, 
რის გამოც ზურგისა და ანალური ფარფლები წაგრძელებულია. 

ქვეოჯაბი M2ე)გმი,იწყიIი26, ზურგის ფარფლი არ გააჩნია, აქვს დიდი ცხიმჯს და 

მოკლე ანალური ფაოფლები. M2მ18ი!6/სIს§5 C1CCIICV5, ელექტრული ლოქო, ცხოვრობს ნილოს- 
ში. ქვეოჯახი C21!)ლMს(ნ7)ი26, როგორც ზურგის, ისე ცხიმის ფარფლი მოკლეა. სხე– 
ული მოქცეუჯ-ია ჯავშანში, რომელიც შესდგება დიდრონ ქერცლებისაგან, პლაკოიდურ კბილე– 
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ბით უკანა კიდეზე, ფარფლები ეკლებით. გვარი C2IIICMIIIV5 (სურ. 140), მისი წარნომადგენ– 
ლები ოსტატურად აგებენ ბუდეებს ქვირითისათვის. 

ქვეოჯახი 11 ე დII ი #6. ზურგის. მოკლე და ცზიმის წაგრძელებული ფარფლი, #IIVს5 
ცხოვრობს ახიაში, აფოიკაში, ამერიკაში, ავსტრალიაში, გვარის წარმომადგენლები კვერცხებს 

  

სურ. 140, C2IIICMIIIV5 1III(იჯიIIა. (80ს!6ილ:(-ით). 

პირის ღრუში ატარებენ. ჩ--სძისაფ”ია და LIილი55)--ის გუარეობის სახეობანი--,„კასატკები“-–- 

პაწია თევზხებია. ცხოვრობენ ამურში, ჩინეთში, ი:პონიაშზი, კორეაში, ისინი მასობრივად ცზოვ- 

რობენ აზბურსა და'უსურიში და დიღ შემოსავალს აძლევენ მეთევზეებს. შეიძლება გამოყენებულ 
იქვან კოწსერვებისათვის. ქვეოჯახი Lი”ლსწიაC (სარ. 141). სხეული მოქცეულია პლაკოიდურ 

  

სურ 141. ტლლაIლე ლიძIია. ქვეოჯახი L0VIC9II”020. (00ს1Cიდლ!-ით)- 

კბილებიან ჯავშანში. სხეული წაგრძელებულია, პირი ქვენოდან. ცხოვრობენ ცენტრალურ და 
სამხრეთ ამერიკის მთის წყლებში დიდ სიმაღლეებზე. 200 საბეობა. მთელ რიგ ანატომიურ 
სხვაობათა გამო ზოგიერთები Lი6რ”აIIიეC თ ყოფე5 ცალკე ოჯ-:ხათ მსგავსად Cმ11)C%0XIი26-თა. 

რაზმი 3. ქაშაყისებრნი– C)სი001წ0(10)05 

ცოტად თუ ბევრად ხელოვნური ჯგუფი, რომელიც აერთიანებს მთელ 

რიგ დაბალი ორგანიზაციის ოჯახებს და რომელსაც ახასიათებს ჩონჩხის მთე- 

ლი რიგი ნიშნები, მალათა დიდი რაოდენობა, საცურავი აპკისშეერთება საყლა– 

პავ მილთან, (ცი კლოიდური ქერცლები და ხისტი სხიეების უქონლობა ფარფლებ- 

“ში. CIს00Iწ0II0C0§-თ მიეკუთვნებათ 20 ოჯახი. მათგან აღვნიშნავთ შემდეგს. 

ოჯ. C)იი!Iძებ. კიდევ შენარჩუნებულია ხორხისშუა ფირფიტა. ნIიიღდ ცხოვრობს 
ტროპიკულ ზღვებში. პატარა თევზია. M6ლვ!იი§, M. ეIIგიII(Cს5, „ტარპონი- მოზოდილი თევ- 
ზია (180 ს#მდე), წარმოადგენს სპორტის საჭანს ჩრდ.-ამერიკის, დასავლეთ-ინდოეთისა და 
ბრაზილიის საჰხრეთ აღმოსავლეთ ნაპირებთან, განთქმულია თავისი ლონითა და წყლიდან 
სამოხტომის უნარით. 
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ოჯ. >VIს ს11ძ3:0. ერთობ ძველი ოჯახეა. როჰელიც IL") მეს-თა ბსგავსად არსე-. 

ბობდა ცარცის პერიოდიდან. „MსIე ერთი :სახეობით და „%. CCIM.IIIIICნსა კიდევ ინარჩუ- 

ნებს არტერიალურ კონუსს გულში. მატლი ძლიერ მოგვაგოვებს L>II0C001191VI5-ის გველანათ> 
მატლს. 

ოჯ. აა” IIVIIძილ. აფრიკის ოჯახი. გარდა პრიმეტიული ნიშანთვისებებისა გა- 

აჩნია კიდევ სპეციალიზაცი“ს მთელი რიგი ნიშნები (სLურ. 180). დინგის ფო“მა ერთობ (ჯ|ვ:- 
ლებადია ერთდაიბავე გვარის ფარგლებში, რაც გამოწვეული უნდა იყოს საჭმლის სახეობითა 
და კვების ხასიათით. გვარები: MIსისV”I5, C9IIIIC0IMCIII> და C(1VIIIIIწCIIსა, რომლის მატლ- 

საც აქვს ჯარეგანი ლაყუბები, ცხოვრობენ (ისევე როგორც 7 დანარჩენი გვარ”) აფრიკის 
მტკნარ წყლებში თხის რქის ტროპიკის ჩოდილოეთით. 

ოჯ. 0 ა1ლილ)იააწმი”. უძველესი ოჯახი, ცნობილია ეოცენიდან, ახლოს დგას 
2IხსძიC სთან და ერთობ გავრცელებულია, რაც მიუთითებს უძველესობახე (სურ. 142). გვარი. 
გნილაIიი გვი:5ა და ბრაზილიიდან, აღწევს 4,5 მეტრამდე სიგრძეს. IIC(C-0Iა-–- აფრიკაში და 
50)ტიიასფყაა-–-ავსტრალიაში, 

ოჯ. CLს 0CI ძე0 --–ქაშაყისებრნი. სხეული შეპრტყელებულია გვერდებიდან, დაფარუ:. 

ლია ადვილად გასაცვენ. გლუვ და მოზოდილ ქერცლით, მუცელი დარგვალებული და ჩაკბილული 
ხსერხემალით რკალებრი ქეოცლებიდან. კბილები არ აქვს ანდა პატარებია, გვერდითი ხასი არ 
გააჩნია. ცხოვრობენ მეტწილად ზღვაში, მაგრამ მოიპოვება მტკნარი წყლის ფორმებიც ზლეის. 
ფორმები დადიან დიდოონ ჯოგებათ, ოკვებ; ბიან მეტწილად წვრილი კიბოსმაგვარნით და გო- 

ლუსკებით. აქვთ უდიდესი სანოეწველო მაი? ვნელობა. 

  

  

  
  

სურო. 142. C515081055Iძე6-თა გავრცელება (160VIICIIდიI-ით). 

ყველაზე მეტად ცნობილია შემდეგი სახეობანი: C)იილე ჩიტი ს5-ჩრდილო-ატლანტი:. 
კის ქაშაყი. ცხოვრობს ბარენცის და თეთრ ზღვაში, ატლანტიის ოკეანეში ესპანეთის სამარეთ-. 

სანაპიროებამდე, აღმოსავლეთ ს:ნაპიროზე და ნიუ-იორკამდე დასავლეთით, შემდეგ-–ბერინგის,. 
ოხოტისა და ჩრდ. იაპონიის ზღვებში, წარმოშობენ რა მრავალრიცხოვან სახეცვლილებებს.. 
C25ი)231058--კასპიისა და შავიზღვის ქაშაყი, იყოფა მთელრიგ სახეობებათ და ქვე! ახეობებათ. 
გვარი 21050 აბლო დგას C285ი010105ე სთან. #. 538010I55I0102 ცხოვრობს ჩრდ. ამერიკის ატლან- 
ტიის სანაპიროებზე, გადაყვანილ“იქნა წყნარ ოკეანეში, სადაც ჩინებულად შჯეჯზფუა ჰავას. ჯვარი 
1IვI6იდ"Iგ წარმოდგენილია “კასპიისა და შაე ზღვებში სახეობებით II. ძიIICა!სIე და LI. დIIIი- 
LI, კასპიის ჭიჭყინათი. ნამდვილი ჭიკყინები და შპროტები წარმოდგენილია ევროპის სანაპი- 
როებზე გვარით 501210120, 5იI2(6!)გ §იჯი(სა სახეობით. 5იმIძ|Iი6I)--–სარდინები, 5. ი!!Cხი:ძს5 
ცხოვრობს საელთაშუა ზღვაში, ატლანტიის ოკეანეში ირლანდიის სამხრეთ სანაპიროებიდან- 

კუნძულ მადეირამდე. ქაშაყის განსაკუთრებული სახეობანი მოიპოვებიან ჩვენს შორეულ აღმო– 
სავლეთის წყლებში, მაგალითად, „ივასები“ §<იI/ძIიCIIე იC18ი05MIC(მ.. როგორც ზემოდაც იყო» 
ნათქვ:მი, ქაშაკთა უმრავლესობა–--ზღვისაა, მაგრამ მათ შორის. მოიპოვებიან გამსვლელნი და- 
ისეთები, რომელნიც 'ცხოვრობენ მარილიან წყლებში. ქაშაყთა უმეტესობა ეწევა მიგრაციას. 
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კვირითის დაყრის მიზნით. კვერცხებიდან იჩეკებიან მატლები, რომელნიც განსხვავდებია5 
მოზრდილთაგან და განიცდიან მეტამორფოზს, იკვებებიან უხერხემლოებით და პლანქტოვით- 
ერთიდაიგივე სახეობის ეკოტიპები ზოგჯეო ერთმანეთიდან განსხვავდებიან საკმლის ხასი- 

ათით, გამრავლების დროით, ზრდის ტემპით და სხვა. მორფოლოგიური გ:ნსხვავებანი 
სოგჯერ შეიძლება დავამკაროთ მხოლოდ ბიომეტრიულ მეთოდით. ქაშაყი ერთ-ერთი ყველა- 

ზე მნიშვნელოვანი სამრეწველო თევზია მთელ მსოფლიო მეურნეობაში. უდიდესი მნიშვ. 

ნელობა აქვს ქაშაყის მრეწველობას ჩვენშიაც. 

ოჯ. სIლწნეს)(ძი(6, სრდალა თევხი. ამ ოჯახს მიეკუთვნება წვრილი თევხი, 

რომელსაც “შავზღვაში ხამსას უწოდებენ. I-. ლიღ”ი551CII0II=. ეს თევზი, «სევე როგორც 

ქაშაყი, პელაგურია, ეწევა მიგრაციებს, რაც დაკავწირებულია წყლის ტემპერატურის ცვა- 

ლებადობასთან. ზაფხულობით ხ:მსა ეტანება შავი და ახოვის ზღვების არაღრმაწყლიან ჩრდი- 

ლო ნაწილებს, ზ-მთრობით გიდის სანხრეთის:კენ უფრო ღრმა წყალში, ბოსფორამდე. გა- 

ზაფხულზე კი ბრუნდება უჯანვე. არის რა თავისი ზარისხის მიხედვით არამაღალი ღირებუ- 
ლების თევზი, ხამს-ს დიდი მნეშვნელობა ევიქ-ბა მისი სიმრ:ვლისა გამო. 
  

  

      

სურ, 143. 5იმშიი!ქეს-თა გავრცელება. (ს0ხIიიყხI (თ). 

ოჯ. 501I000!ძ2ე0ლ0, ორაგულე2ბი. ორაგულები უფრო მოარდილი თევზხებია, ვი– 
ნემ ქა მაყები. ყველა ორაგულებს სურგის ფარფლის უკან აქეთ პატარა ცხიმოვანი ფარფლი- 
საცურავი ბუნტი მარტივია. მკვროივი-წვროილი კერცლი. მეტი ნაწილი ცხოვრობს ჩრდილო 
პოლუსის ზამჰპიერ და პოლარულ ზონათა სანაპირო უაღვებსა და მტკნარ წყლებში. გეოლო– 
გიურ წარსულში ჩრდილოეთთა:ვ მპიდროდ დაკავშირებული ზსოგიერთი სახეობანი მო"ვდა 

არალის, კასპიისა და შავხლვებნი და ჯარ კიდევ შენარუაებული არიან მცირე რაოდენობით. 

ორაგულის ქვირითი, ხელოვნურად განაყოფიერებული, იტა5:ს (ყინულით) შორ მანძილზე 
გადატანას. ასეთი და კიდევ სხვა თავისებურებათა გამო, აგრეთვე ორაგულთა გემოვნებითი 
თვისებებისა გამო ისინი წარმოადგენენ ბელოვნუოროად მოშენების ობიექტს (სურ. 143). 52:=00, 
სახეობანი 5. აიე––ორაგული, გოჯი გავრცელებულია ყინულოვანი ოკეანის ევრო- 
პულ სანაპიროებთან, თეთრ ზლვაში, ნორვეგიის სანაპიროების გასწვრივ და სამხრეთით 

პორტუგალიის სანაპიროებამდე, ბალტიის ზღვაში, აგრეთვე ჩრდილო ამერიკის ატლანტიის 

სანაპიროებთან. 5. (IVI(ე--კუმჟა, ტაიმენი, წარმოშვებს გამავალ ფორმებს, მდინარეებისა და 
ტბებისას, გავრცელებით წააგას ორაგულს. არალის ზღვაში მოიპოვება განსაკუთრებული 

ქვესახეობა––5. (წა((2 მIეI6ო5!ა, კასპიის ზლვაში--5. IIVII2 12ხI(2+X, წონით 50 კგ-მდე. ტბებში 
ჩნდება განსაკუთრებული ადგილობრივი ფორმები, ყოველთვის ნაკლები სიდიდის –-5. CVII2 

12Cს5XI5, კიდევ უფრო ნაკლები ზომისაა არამემკვიდრეობითი ფორმები–მორფები-–-წარმო- 
შვებენ ტაიმენს რუებში; მათ უწოდებენ კალმახს-––5. (II ე თი/იხე (იI0 გვარი 0ოლი,ხჯი- 
CMV5, აღმოსავლეთის ორაგული, სწევს 5აIIიი-ს მაგიერობას წყნარ ოკეანეს წყლებში წარმო–- 
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ფვებს მთელრიგ სახეობებს, რომელნიც ცხოვრობენ ატლანტიის წყლებსა და ჩრდილო.ამერი - 
კის სანაპიროებთან. ჩვენში ყველაზე ცნობილია კეტა--0). LCIი. ეს გვარი ტბებში წარმოშობს 
კონურის ფორმებს. ორაგული (განსაკუთრებით შორეულ-აღმოსავლეთისა) დიდი მნიშვნელო- 
ბის მქოპბე სამრეწველო ობიექტს წარმოადგენა. C6იწეე0ის5, სიგები. გავრცელებული გვარი, მრა- 
ვალოიცხოვ:ნი სახეობებით, რომელთა შორისაც არიან გამავალნიც, და ტბა-მდინარე»ა სახე- 
ობებიც. CიICყი"I5 ენი, ჭაპალა,–-ჩოდილო ეეროპის სღვებსა და ტბებში. C.. ი იიე- 
II<, ომული,-–-ციმბირში, მეზენიდან ყოლიმანდე. C-. )იVიICIVა, გამავალი სიგი,– ბალტიის 
ზღვის აუზში. გამავალი სიგები ეწევი:ნ მიგრაციას, მსგავსად ორაგულებისა, შედიან რა მდი- 
ნარეებში შორს შესართავიდან, ქვირითს ყრიან შემოდგომით, სიგები იკეებებიან როგორც 
ფსკერის უხერხემლოებით: მოლუსკებით, მწერების მატლებით, ისევე პლანქტონით. ზოგიეო- 
თები იკვებებიან წვრილი თევზითაც. პლანქტონთა5 ერთად ზოგიერთი სიგები ეწევიან ვერტი- 

  

სურ. 144. ქარიუსი, 1ხჯX ესა 1 IV იI0IIVI§ (სოლდათოვით). 

კალურ მიგრაციასაც. სიგების ხორცი ერთობ ძვირად ფასობს. ტბის სიგები გამოსადეგია 
თევზთა მცირეღირებულების ჯიშების სუბსტიტუციისათვის (შესაცვლელად). 

გვარი IიVეIIV5, ქარიუსები, ჰგვანან სიგებს, მაგრამ განსხვავდებიან ერთობ გრძელი 
ზურბის ფარფლით. გვარი (IV 0I9III5--ევროპული სახეობა (სურ. 144). 1. ეICIICს§--ციმბი- 
რული სახეობა. ქარიუსები ეტანებიან ჩრდილოეთის მდინარეებსა: და დიდ ტბათა წყლებს. 
გეპოვზებითი თვისებების მიხედვით ჩინებულნი არიან, მაგრმ ს:მრეწველო მნიშენელობა კი 

არ აქვთ, არამედ ადგილობრივი. 5(6იიძსა. 5, ICსიICM(ხMX5, კოოეგონი--კასპიის ზღვის 
აუზში, და 5. 1. იC1ოვ--ციმბირში, მეტად გემრიელია, მაგრამ მის ბრეწველობას კიდევ არ 
მიუღია ფართო ხასიათი. აშენებენ ხელოვნურად. C§II6Iყვ-ი ზოგიერთების მიერ გზამოყო. 

ფილია ცალკე ოჯახათ. C§5MI6Iს5§ Cი6IIეის5, ზღვის ძკიმურა (კიტრანა), ბალტიისა და 

_––     
სურ. 145. Mე12C0510905 Iიძ!ის5 (გიონტერით 8ი0ას1ლიდC(-იდან). 

ტბრდილოეთის ზღვებში. შემოდის წევაში ქვირითის დასაყრელად. 0აICს5 Cილივის5 5იიი- 
«ისა, ტბის ცქიმურა. ქონდრის ფორმა, წარმოშობილი ზღვის ფორმისაზან, ცხოვრობს 
ბალტიკის მხარის ზღვებში. არის ქვესახეობები ყინულოვანი ოკეანეს აუზშიც. Mმ110(05, M. 
VIII09§05, მოივა– იყენებენ ანკესზე დასანცობად ვირთევზას დასაჭერათ. 

ოჯ. ნემსიპირათა, 5:02 (Iძე60, სპეციალიზებულნი, ღრმა წყალის თევზები 
ნათების ორგანოებით. სი, CIგსII0ძს5, #CVIყ0CCIC6CV5, 5(091I25, M210C0516V§ (სურ. 145+ 

162



რაზმი 4. ქარიყლაპიასებრნი-–- C50C1(0L91065 

წინამორბედ რაზმს მხარის სარტყელში ქონდა ე. წ. მეზოკორაკოიდი. 
აქ კი ის არ მოიპოვება. ვებერის აპარატი არ გააჩნია. მუცლის ფარფლები 

მუცელზე. ფარფლებში ნამდვილი ეკლები არ გააჩნია. საცურავი ბუშტი ჩვეუ- 

ლებრივად შეერთებულია საყლაპავ მილთან. CIVI00CII0-065 უკავშირებენ ზოგი–- 

ერთ უმაღლეს რაზმებს. ამათ მიეკუთვნება რამდენიმე ოჯახი, რომელთაგანაც 

„დავასახელებთ: 

ოჯ. უმბრისებრნი, ს ოხIIძაეძ, წარმომადგენელით სოხI2 სთხIე შლამოვან 
'წყალთსაცავებიდან დუნაის, პრუტისა და დწესტრის აუზებში. დალისებრნი, სეIIIძვ26, რომ- 

ლის ერთად-ერთი წარმომადგენელიც პატარა (20 სმ) სგე დ6C0'0-0)> ცხოვრობს ცივ 

პატარა მდინარეებში, ტბებში და ჭაობებში ჩუკოტის ნახევარკუნძოლზე და ალიასკაზე, ეილე– 

„ვიან რა ზამთრობით ანაბიოტიურ მდგომარეობას. 

ოჯ. 8012XIIძებგ- ერთობ საინტერესო გეოგრაფიულ გავრცელებით – სამხრეთ 

აფრიკის, ავსტრალიის, ახალი ზელანდიის და ს-მჯრეთ ამერიკის სანხრეთი ნაწილის მდინარე- 

ჯბში (Lურ. 146). · 

ოჯ. ქარიყლაპიები, L50CIძ2006,. უკან:სკნელ მცირეოდენ ოჯახს მიეკუთვნებიან 

მტაცებელი მტკნარი წყლის თევზები. მათშორის ყველასათვის ცნობილი ქარიყლაბიაც. 1L50X. 

C. IVCIს5 ცხოვრობს ევროპაში, ცინბირში და ჩრდილო ამერიკაში. უკანასკნელში და ამურში 

ცხოვრობს კიდევ სხვა სახეობებიც. ქარიყლაპიას ნაზთები ცნობილი: ეოცენიდან. ქარიყლაპია 

“წარმოადგენს დიდ სამრეწველო ობიექტს. გავრცელებულია ჩრდილო ამერიკაზი, ევროპასა და 

აზიაში. : 

  

  

    
  

: სურ. 146. ოჯაბ CI019XIIძგ6-ს გავრცელება (8ის)ტიდრი). 

რაზმი 5. სარდალასებრნი-–5C088011წ010065 

ოჯახ 500ი00I!ძ20, მანათობელი სარდალები, წარმოდგენი- 

ლია 100-ზე მეტ სახეობით, მეტწილად პელაგიური და ღრმა წყლის თევზები. 

“ცნობილია მრავალი ნამარხიც ცარცის ეპოჟიდან. . 

5ლ0001ს5 გვარის სახეობები პატარა თევზებია, ცხოვრობენ თითქმის ყველა ზღვებში 
და განირჩევიან თავიანთ მაშუქ ორგანოებით–ფოტოფორებით, რომელნიც მოთავსებულია 
-სხეულის გვერდებზე და თავზე. ჯვარ 1იიიი5-ს, რომელიც დიდ სიღრმეზე ცხოვრობს, თვალები 
არ გააჩნია და მათი ადგილი უკავია მაზუქ ორგანოს, რომლის დანიშნულებასაც 'უნდა “შეად- 
გენდეს წვრილი ოოგანიზმების მოზიდვა ამ თევზის პირში, ვინაიდან მხედველობისა და შეზე–- 
ბის ორგანოების გარეშე საკმლის მოპოვების სხვა ხერხი მისთვის ერთობ საძნედო უნდა ყო- 

"ფილიყო- 
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რაზმი 6. მიკროქაშაპები--/90IVX0051(0:01)05, MVCI0CVიIIიI 

შეიცავს ორ ოჯახს–-# III 3:0021ძელ0 და CV0VIII0ძ0»)(!ძმ9, 
კბილოვან ქაშაპებს. 

უკანასკნელს მიეკუთვნება ერთობ პატარა თევზთა 200-მდე სახეობა, რომელნიც ცხოვ- 
რობენ მტკნარ აწუ პარილი:ნ წყალში და განირჩევიან პრტყელ თავით და გამოსაწევ პირით,. 

  

  

9     
სურ. 147. ოჯ. ქარიყლაპიების, ს50CIძისლ-ს გავრცელება ()პ0ს)CI)ლ6L ით·. 
  

ცხოვრობს ამერიკაში, აფრიკაში, სამხრეთ ევროპასა და სამზრეთ აზიაში, აგრეთეე იაპონიაში: 

(სურ. 148). სახეობათა უმრავლესობა ცოცხალშობილია და მრავალ სახეობას ანალური ფარფ- 
ლი (მამალს) შეცვლილი აქვს კოპულატიური ორგანოთი, რომლის მეოხებითაც ხდება შინაგანი. 
განაყოფიერება. ამ ოჯახის მრავალი წარმომადბენელი მოშენებულია აქვარიუმებში და კარგ. 

            
სურ. 148. კბილოვან ქაშაპთა–-CV%IIიიძიი!IძვC-თა გავრცელება (8ი0ი)ტიდიL-ით). 

ობიექტს წარმოადგენს ექსპერიშენტებისათვის, ასეთებია:. LVIიძ"5, CმოხსაIე, 000CI)I8, C1- 
#2X0ძIიძა5. ტიეხ)6ი05-ის გვარის ზემოთკენ წამოკარკლული თვალები ბნელი ზოლით გაყოფილია- 
ზემო და ქვემო ნახევრებათ. ეს თევზი ჩვეულებ რივათ ისე ცურავს, რომ. თვალების ზემო ნახე- 
ფარი გარეთაა გამოშვერილი, ' 

164



რაზმი 7. გველთევზისებრნი"-– ჩიღს111.წ0ჯ191065 

ამ რაზმის წარმომადგენლები ხასიათდებიან მთელ რიგ ანატომიურ ნიშან– 

-თა გარდა წაგრძელებულ, დარგვალებულ ანუ ლენტისებრ ფორმის სხეულით, მა- 

ლათა დიდი რაოდენობით. წყვილ ფარფლებს აქვთ გაქრობის ტენდენცია. სა– 

ცურავი ბუშტი აქვს. ქერცლები რუდიმენტარულია ანდა არ გააჩნია, განვითარება 
ხდება გარდაქმნებით. ამათ მიეკუთვნება რამდენიმე ოჯახი. 

ოჯ. 506ლ0ისეIწიყწIძე6 წარმოდგენილია ღრმა წყალში მცხოვრებ საოცარი 
ფორმის თევზებით, რომელნიც გველთევზათა დეგრადირებული ტიპებია. ჩონჩხი სუსტად გაკი- 

რული, სუსტადვე განვითარებუ- 
ლი კუნთები. პირი უზარმახარი, 

ხახა და კუჭი ძალზე გაბერილია 

(სურ. 149). 

ოჯ. ნამდვილიგველ- 
თევზები– გიყწყსII1I!Iძვი. 

ცნობილია 150 სახეობა, რომელ- 

თაგანაე 50 ღრმა წყალში მცხოვ- 
რებია (4300 მეტრ სიღრმემდე). 

ცტოვრების ციკლი და მიგრაციები 

ჩვეულებრივი გველთევხასი. · 
“იწ! 2)დს!II) და ამერიკული „+. 2II1CIICეიმ, ქეემოდაა აღწერილი. პირველი სახე- 

ობა გავრცელებულია ევროპის სანაპიროებზე, დაწყებული თეთრ ზღვიდან (სადაც იშვიათად 

გვხვდება) შავ ზღვამდე. გველთევზას ხორცი ერთობ მაღალი ბარის5ისაა, მდიდარია ცბაიმით. 

ლიფსიტიბი, რომელთაც უამოავი რაოდენობით იკერე§ნ, წეიძლება გახრდილ იკლა5 იხსოლირე- 

ბულ წვალთსაცავებში. 

ზღვის გველთევხ:, Cიილი Cიილა!, გავრცელებულია ატლანტიის, ინდოეთისა და წყნარ 

ოკეანეებში. ხმელთაშუა ზღვიდან იშვიათად შედის შავ ზღლეაშიაც- 

ო», მუოენთა– სწყლს)ძიელ. წარმონადგენელია ჩვეღლებრივი მურე5ი--M”ე– 

ლიი 1IICICიე, რომელიც ხმელ თაშუა ზღვაზი ცხოვრობს. მისი ხორცი ერთობ დიდათ ფასობდა 

ძველად. არსებობს მოსაზრება თითქოს რომაელები მათ კვებავდნენ მონებით. 

რაზმი 8. M01ელ0ი111101010C5 

რახმი წარმოდგენილია უმაღლესად სპეციალიზირებულ, მეტწილად ღრმა 

წყალის თევზებით, წამწვეტებულ წაგრძელებულ კუდით და ასეთივე დინგით. 

ამათ მიეკუთვნება ხმელთაშუა ზღვის სიღრმეებში, ატლანტიისა და წყნარ ოკე- 

ანეებში მცხოვრები ოჯახი X0I0CიVIILIIძეგძ. 

რაზმი 9. მახათასებრნი–C025(0:0516!წ0L 65 

ამ რაზმში შედის მთელი «იგი ოჯახები, რომელთაგანაც ყქელაზე უფრო 

ცნობილია: ოჯ. მახათასებრნი–-C2510005101ძ596 და ზღვის ნემშმ- 

სები–-5ჯილღიგმLI1ძე6. უკანასკნელი ოჯახი ყველა სხვა თევზთაგან გან- 

-სხვავდება იმით, რომ მათი ლაყუჩის ფურცლები ვიწრო და გრძელი კი არაა, 

არამედ მოკლე და განიერია და ნაკრტენოვან ფოთოლს მოგვაგონებს. სხეული 

წვრილი ძვალოვანი ფირფიტებითაა დაფარული. დინგი ჩვეულებრივად წაგრძე- 

ლებულია ცოტადთუბევრად გრძელი მილაკის სახით, რომლის ბოლოზედაც მო- 

თავსებულია პატარა უკბილო პირი. 

“ აქნობამდე ამ წიგნში ჯიდს!IIი (V,0დხ) შეცთომით ითარგმნებოდა „ანგალა“-თ, ამი- 
ურიდან კი ხმარებულია სწორი ტერმინი–- გველთევზა“. 

  

სურ- 149. პარკზახა–-5ელლიეისეჯVიXჯ გთისIმC0Vყ5. 

(გიონტერით, L0I:I=იფCL-იდან). 
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სახეობები უმეტეს წილად ზღვეისაა, ზოგიერთები ცხოვრობენ მდინარეთა შესართავების 
მარილოვან პყლებში. სამოძრაო ორგანოა პირველ ყოვლისა ზურგის ფარფლი, 5IIIII02IIIV5-- 
ზსღვისნენსა; 5. ეCს5– ჩვეულებრივი ნემსა თეეზა, I IV I)IაიC0(00))2--ზღვის კვიცი, მჭიდე კუდით 
უფარფლოთ. ცუოავს ვერტიკალურ მდგომარეობაში, კუდით ებღაუჭება წყალქვეშა მცენარეებს... 

LI. ეIII0სი:!!1-ატლანტიის ოკეანეში, ხმელთაშუა და შავ ზღვაში. 
ოჯ. ღC0ე510:0510!ძელ” 

–მახათები. დინგი წაშვერი- 
ლი არაა მილის სახით ანდა მხო- 

ლოდ ოდნავ წამოწეულია. ზურ- 
გის ფარფლის წინ მთელი რიგი: 

იხოლირებული ეკლები. C2510+05- 

(ამა 2--3 ეკლით ზურგის ფაოფ- 
ლის წინ თითოეული მუცლის 

ფარფლი ერთი მაგარი ნემსით და 
უფრო მოკლე მოქნილ სხივით, 

შიშველი სხეულის გეერდებზე დიდ- 
რონი პრტყელ-პრტყელი ფარები. C. ენ1)6ე(0§ა –– სამნემსიანი მახათა. ცხოვოობს მარილიან 

და მტკნარ წყლები თითქმის მთელ ევროპაზნი, აქვს 7--12 ეკალი (Lს-რ. 150. მახათა ცნო- 

ბილია შთამომავლობაზე ზრუნვით: ქვითოითიდ.ნწნ აგებენ ბუდეებს ან ფსკერზე (CI10510(05!005)- 
ანდა მცენარეული (I12X»C0510!I >) ნთელი ოჯახი განსახღვოულია ჩრდილო ნახევარსფეროით, 

აღწევს ჩოდილოეთით გოენლანდიამდე და ბერინგის სოღტენდე, სამხრეთით ალჟირამდე, შუა 

აზია და კალიფოონიამდე. დიდათ გავრცელებული არიან და უფრო ძვირფას თევზთა ქვიოი- 

თის განადგუოებით აზიანებენ თევზის მოეწველობას (სურ. 151). 

  

სუო. 150. მახათა სამნემსიანი – C25(0ჯ0=-I(0ყ5 
ვაI69IV§5 (Cღ0იძ-ით სი!!სIყიCC-იდან). 

    

  

  (21     
"სურ. 151. ოჯახ C/მ5IC(05(01ძე6ლ-ს გავრცელება. (130V1C986L-ით). 

რაზმი დო რადქარიყლაპიებისებრნი–50001010500C!0LI05. 
ოჯახით 50016LIL2C50C1ძ28206 (200 სახეობა). 

წარმოდგენილია ზომიერ და ტროპიკულ ზღვების თევზებით, მეტწილად 

გაშლილი ზღვის ბინადარნი არიან. 

8ლ)იიტ სახეობით 8. ხი1ლილ, ზღვის ქარიყლაპია, აქვს ნისკარტისებრ წაგრძელებული-· 

კბილებიანი ყბა (სურო. 152). IICII”2VI6IIV5-ს წაგრძელებული აქვს მხოლოდ ქვედაყბა. 5000) 

ხI0650X-ი, აქვს ასეთივე წაგრძელებული დინგი და რამდენიმე პატარა ფარფლი ხურგისა დ> 

ანალურის უკან, მსგავსად 5C0IMხIIძ26-თა. ოჯახის ყველა წარმომადგენლებს აქვთ ისრის მაგ-“ 

ფარი ფორმა და უყვართ წყლიდან ამოხტომა. ეს ინსტიქტი მაქსიმალურად განვითარებული: 

აქვს CX0CC01ს5-ს, მფრინავ თე:ვზს, რომლის შესახებაც ქვემოდ გვეგ:ნება საუბარი- 
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რაზმი 10. კეფალისებრნი–MსCI11(0-)05 ! 

ეს რაზმი აერთიანებს რამოდენიმე ოჯახს, რომელთაც ახასიათებთ წაგრ- 

ძელებული ფორმა, წინ წაწეული მუცლის ფარფლები, ორი ზურგის ფარფლი; 

პირველ ფარფლს აქვს მცირერიცხოვანი ხისტი ეკლები. ქერცლი ციკლოიდუ- 
რია და როგორც წესი, გადადის თავზე. გვერდითი ხაზი არ აქვს, ანდა არის;,. 
მაგრამ შეუმჩნეველია. 

  

სურ. 152. სარგანი–80)იით ეითV1)ვ1ე. (CსVICI და V2გI0იC)6იი65-ით 80VIტოყიI!-იდან). 

ოჯ. კეფალისებრნი-MსყI11026. საკმაოდ ვოცელი ოჯახი, წრომელიც ”შე–- 

იცავს 100-მდე სახეობას, რონელნიც ცხოვრობენ ზღვებში, მარილიან და მტკნარ წყლებში 

(ზომიერ და ტროპიკულ ზონაში). ML. IIIს§I1, კეფალი. წარმოდგენილია კავშირის წყლებში შუ- 

ათანა სიდიდის (25-დან 80 სმ-მდე) 6 სახეობით; ჩვიღლებრივად ცხოვრობენ დიდრონ ჯოგებად 
და ერთობ ძვირად ფასობენ გემრიელი ხორცისა გამო. MI. (C6იჩ%მ1ს5 -– კეფალი, დიდ- 

შუბლა, M. CICI0-ცხვირწვეტა, M. მიი სა–-სინგილი-ატლანტიის ოკეანეში, შავ 
ზღვასა და აზოვის ზღვებში: MI. ს0CI)010CMI1ს§-- ზორეულ აღმოსავლეთის წყლებში. ყველანი 
იკვებებიან პლანქტონით. კეფალს აქეს საზრეწეელო სნიზვნელობა. 

ოჯ. ათერინები–- +Iჩი”IიIძელ გვარით #Iს6(Iიმ- პატარა თევზები, რომელ- 
ნიც ფასობენ გემრიელ ხორცისათვის; ცხოვრობენ «ავ, :ზოვ, ს, კასპიისა და ხმელთა შუ». 

ზღვებში და ატლანტიის ოკეანეში. 

  

  

  

სურ. 153. #ტიენგიძყელ თა ოჯაშის გავრტელება.- (ხ0.I)6იყ0L-ით). 

ოჯ. ლაბირივთებრნეი–-LგხV"1!ი!01ძვტ (სივხეი1ს!ძგტ. ქერვუვლი 
უტენოიდურია. შესანიშნავი თევზებია, ცხოვრობენ ცხელი ზონის მტკნარ წყლებში, აქვთ დამშა- 
ტებითი ღრუები ლაყუჩის ღრუს ზემოდ. ამ დამატებითი ღრუში იმყოფება „ლაბირინთი“, 
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ლაყუჩის რკალთა წანაზარდი უწვრილეს მოღუნულ ძვალოვან ფირფიტათა სახით, რომელნიც 
დაფარული არიან სისხლძარღვებით მჯიდარ ლორწოვან გარსით. ლაბირინთი თევხებს ს:%უ- 
ალებას აძლევს დიდხანს დაჰყონ წყლის გარეშე. #ყეხი§ 5Cლ099ძ005 ოსტ-ინდოეთში და მალაის 
არქიპელაგზე, ხმელეთზე მოძრაობს ლაყუჩის სახურავებზე, მუცლისა და ანალურ ფარფლებ- 
ზე განვითარებულ ეკლების შეშვეობით. სხვა სახეობანი ცხოვრობენ აფრიკაში (სურ. 153), 

ოჯ. ზველთავასებრნი, 091.:1000ლ0სეI(ძილ, განსხვავდება მით, რომ თავი 
დაფარულია მოზრდილი ქერცლებით. მათ აგრეთვე გააჩნიათ დამატებითი ლაყუჩხედა სასუნთ- 
კი სიღოუვე და სავსებით იმავე წესით ვრცელდებიან როგორც წინა ოჯახი (სურ. 154), 
     

  

თ 
ს“ ს 

9 (რა ქი ჭა. 

2 თ თ ი, 

ა ლთ ბ. 

  

სუო. 154. ოჯახ C»))1)06C))I18IIძ0C-თა გავრცელება (1,0. 15,,ცCI-ით). 

ოჯახი ქიაზმოდონტურნი, CIIმ5აII0ძ0ი!Iძელ, შეიცავს წყლის სიღრმე- 

ებში მცხოვრებ მტაცებელ თევსებს, რომელნიც ჩონჩხის ანაგობით ათეოინკებს წააგავან. CIV- 
მ5ი0მჰიი IMIღ0I-ის სახეობა ნაპოვნია ჩრდილო ატლანტიკაზი 2 590 ხეტრის სიღრმეებში 
(სურ. 155)- 

ოჯ. 05იხით6ი!ძი0, მრავალმხრივ წააგაკს L2MხXIIIIIIIIძ06->, გავრცელებულია 
სამხრეთ-აღმოსავლეთ აზიასა და აფრიკაში. მრავალი მათგანი ცნობილია როგორც აქვარი. 

უმის თევზები, მაგალითად: გვარები სლ(Iე, 05იII0Iიბის5, გურალიები, MმC0იი0ძყსა VIIIძIა- 
ეს”2(I05, მაკროპოდები. 

ჯგუფი რაზმებისა ეკალნაკრტე- 
ნიანები- #C#MყI80Cნ6+1>CVCII 

ყველაზე ვრცელი ჯგუფია 
თევზთა მთელ კლასში. ხასიათდე- 

ბა იმით, რომ ზურგისა და ანა- 

ლურ ფარფლებში აქვს დაუნაწევ- 
რებელი ხისტი და მჩხვლეტავი სხი- 

ვები, თუმცა ამ წესიდან არის გა- 
სურ. 155. შავი ქიაზმოდი-–-C1I25010ძ95 მონაკლისებიც. მუცლის ფარფლე- 

Mდ6I. (გენტერით, სც0ს16იყფ6L-იდან). ბი ყოველთვის წამოწეულია შორს 

· წინითკენ და მოთავსებულია (გარ- 

ღა იშვიათი გამონაკლისისა) გულმკერდის ფარფლებს შორის “ანდა ხახაზე. 

შენჯი ჩვეულებრივად მიმაგრებულია მზარის სარტყელზე. საცურავ ბუშტს ჩვეულებ- 

რივად (ჯგუფის ზოგიერთ უფრო პრიმიტიულ წარმომადგენელთა გამოკლებით) არ 
აქვს კავშირი საყლაპავ მილთან. სახურავი აპარატი კარგადაა განვითარებული. 
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ლაყუჩის ხვრელი განიერია. სარქველური ძვლები ლრმადაა ჩამჯდარი კანში. 
ეკალნაკრტენიანები წარმოიშვნენ მხოლოდ ცარცის ე'”ღქაში, და იყვნენ 'ICI6- 
0510(L-თა უფრო სრულქმნილი წა“მომადგენლები. 

რაზმი 11, 80.-ICII0”წ9)65 

ცეზტრალური ოჯახით 80IVC1ძ8გ2, რომელიც ყველაზე ძველი ოჯახია 

#ი”გი!ხიიხ10IVCI-თა შორის. არქაიულ თვისებებს წარმოადგენს სხივთა დიდი 

რაოდენობა მუცლის ფარფლებში და ბუშტის შეერთება საყლაპავ მილთან ზო-. 

გიერთ გვარებში. 
ოჯ. 8617C!ძ20 ერთობ მრა. 

ვალრიცბოვანი იყო ცარცის პერიოდში 

და როგორც ჩანს, სხვა #Cმი!)0ი(6”ჯ- 
CII-თა წინამორბედი უ5და იყოს. 13 გვა- 
რი და 70 სახეობა ამჟამად ცხოვრობს 
თითქმის მთელი დედა:მიწის ზღვების სი– 
ღრმეში, ს0”IVX 5ი160ძ65 (სურ. 156). 

რაზმი 12, ზევესისებრნი-– 

X061I0CIო085 
ოჯახით 70C1ძ00C, ნინო- სურ. 156. 8002 წა6იძ605 (Cი00ძ და 8ლვი-ით 

ფები, წარმოადგენს შემდეგ გან- · 0ს)ზიფიოიდამ), 

კოფილებაში გადასასვლელ საფეხურს, სიმეტრიული ძველი ფორმებით, რომელ- 

თაც დასაწყისი მისცეს არასიმეტრიულ კამბოლისებრთ. 
ნინოფი, 40V5 წ2ხ6I, რომელსაც „ქამაყთა მეფეს", -5მ. პეტრეს თევზს. უწო- 

დებენ. ძვირად ფასობს თავისი ხორცისა გამო. აღწევს ერთ მეტრამდე სიგრძეს და ცხოვრობს 
აულანტიის ოკეანეს სამხზოეთ ნაწილში და ხმელთაშუა ზღვაში, საიდ:ნაც შედის შავ ზღვაშიც. 
#ასძებ, როწელთაც ს§IXCIძეC-თა მსგავსად აჟვთ დაუნაწევრებელი სხივები ფარფლებში, უკავ–- 
ა«ირდებიან” კანბოლებს #L)ი1ILI5IIძეC-თა ოჯახით, რომელსაც ჯეს სბივები დაკარგული აკვს, 
სხეულს კი უკვე კამბოლათა სხეულის ფორმა აქვს. 

  

რაზმი 13. რომბისებრნი– 

I0I6110X%01065 

ამათ მიეკუთვნებიან გვერდე- 

ბიდან შეზნექილ, არასიმეტრიულ 

სხეულის მქონე თევზები. სხეულის 

ერთი მხარე მიქცეულია ზემოთკენ 

და შეფერილია, მეორე, ქვევითა 

სსა. : ნაწილი კი უფერულია. ორივე თვა– 
რუსე ე 772» /7 2» სლ რა წეშლი (/17117)7/ 7იC ა ნ=1- ცდ ლი იმყოფება ხემო მხაCეზე, (ზოგს 

22 229323» – მარჯვნივ, ზოგსაც-- მარცხნივ). 
ნ 21 რ გ. ხს სხივებს კენტი ფარფლები ზისტ ივე 

სურ. 157. 0V16სI0ო0C(05 დ101055ე-ს განვითარების 
სამი თანმიმდევრობითი სტადია, სტადიები # და მოკლებული, » ერთობ. გრძელი: 

8 კიდევ სიმეტრიულია. (C00ძ1CM-ით). ცხოვრობენ ზღვებში, ზოგი სახეო- 
ბა კი მდინარეებშიც. ლიფსიტა 

"სიმეტრიული ფორმისაა (სურ. 157). შემდგომში განვითარებული ასიპეტრია, 

“შეეხება თავის ქალასაც. 
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ოჯ. პკამბოლისებრნი–-ს)სსწ”ი0ლ00C0,(ძელ. II)სს/ი)ილ(ია--თვალები მარჯევ– 

ნ-ვ, პირი ვიწრო. სნ. ი)ე(იაავ-–ზღვის კამბოლა– თეთრი ხღვა, მურმანი, ატლანტიკა, 
ბისკაის უბემდე. 11(00ღ1ია+:V§ ხIისღ)იააVა, კაოროიდი. თვალები მარჯვენა მხარეზე. პირი დიდი. 
გავრცელებულია ატლანტიისა და წყნარ ოკეანეს ჩრდილო ნაწილის ორივე სანაპიროებზე. 

80'ჩხს5. თვალები მარცხენა მხ. როეზე. სხეული მაღალი, პირი განიერი, |). I)აXIIIIIა, „კარიდ- 
ის”, „დიდი პილვინა“. კაევბოლა,– ხმელთაშუა ზლვაში და ევროპის დასავლეთ სანაპიროებთან. 

აზოვისა და შავ ზღვებში--I3. (სელისა. 501-ე. თვალები მარჯვენა მხარეზე. §. II», ზლვის 
ენა, ხმელთაშუა ხღვაში და დასავლეთ ევროაის სანაპიროებთან. ა. VIII/იI((§.- ხმელთაშუა ზღვ:- 

ზი და დასავლეთ ევროპის სანაპიროებთან. 

ოჯ. 1)ის”(იისლძIწეს შეიცავს 500 მდე სახეობას, მეტწილად ხღვისას. მხოლოდ 
ზოგიერთი ფოომები ეტანებიან სამხრეთ ამერიკისა და მალაის აოქიპელაგის მტკ:არ წყლებს. 
ისინი ფართოდ არიან გავოცელებული პოლარულ წოიდა§ სანხრეთ ნახევარსფეროს საძხრეთ 

სანაპიროებამდე. ყეელანი ფსკერის ფორმები:, სოგიერთები კი სიღრმის. ქვირითი პელაგიუ- 
რია. მინისებრი გამპკვირვალე მატლები აჯგრეთვე პელაგიურნია. კამბოლები იკვებებიან სბკ:და- 

სხვა უხეოხემლოებითა და თევზებით. ერთობ ნაყოფიერნი არიან: |,0II5 იშიXIIII§-ის ქვირი. 

თის რაოდენობა 1-და5 ორ მილიონამდე აღწევს, სამრეწველო თვალსაზოისით ერთობ მნიმვ- 

ნელოვანი ოჯაზია; მრავლათ იკე“ენ ინგლისის, პოლანდიისა და ს.ფრანგეთის სანაპიროებთან. 
ს. ს. რ. კ.-ში მათ იჯერენ შედარებით ცოტა რაოდენობით, თუმცა კ.მბოლას მარაგი ჩეე.ში 
დიდია. 

რაზმი 14. ქორკილისებრნი – 0101-0010 1)ი0§5 

ეკალნაკრტენიანთა ამ და მომდევნო რაზმებს აქვთ საერთო ნიშანთვი- 

სება: მუცლის ფარფლებში მათ აქვთ ერთი დაუნაწევრებელი ეკლიანი სხივი და 

არა უმეტეს ხუთისა დანაწევრებუ- 

ლი რბილი სხივი. ამის გამო ყეელა 

განყოფილებებიერთიანდებიან ჩაL- 

C0Iძდლ:-თა სახელწოდებით. ეს ჯაუ- 

ფი, როგორც ჩანს, წარმოიშვა წჩ6C- 

IVCII0CIICC§-თაგან. ჩნდებიან ცარ- 

ცის ეპოქაში. 

  

ოჯ. ქორჭილები– I0ლ0წCIძ20C. 
სურ. 158. ზღეის ქორპილა–5იყეის5 CახI!Iე, მუცლის ფარფლები გულზე, ქერცლი ქტე- 

(სიი)ლიდდ-ით). ნოიდური, ლაყუჩის სახურავი კოჟრე- 

ბიანი ანდა ჩაკბილული. კონიური კბი- 
ლები პირის "მრავალ ძვლებზე; მეტწილად მტკნარი წყალის მცხოვრებნი, მტაცებელი თევხე- 
ბია, ზოზიერთი ტხოვრობს ხღვაზი. ზვაოი IL CICმ, I2. IIIIVI9L(III§,–-მთელს ევროპაში, ესპანეთის 
გამოკლებით, ცინბიოში მდინარე ლენამდე, ბალხაშში. აძურის აუზში ის არ მოიპოვება. L, 
5CIIC9I.I--ბალხაშის ქორჭილა. LVCIიიი(ლე--ფარგა, L. 1VC1:0ი6ICე –– ჩვეულებრივი ფარგა. 

ცხოერობს ბალტიის, შავი, აზოვის, კასპიისა და არალის ზღვებში. L. IIიIყე, ზღეის ფარ- 
ზა, შავი და კასპიის ზღვების ჩრდილო დასავლეთ ნაწილში. ფარგა ერთობ ძვირფასი სამ- 

რეწველო თევზია თვისი ხორცის მაღალი ხარისხისა გამო. 2-CლVIიე, ბ. Cლყისე, ჩიქვი,-–-მთელ 

ჩრდილო და შუა ევროპასა და ციმბირში. 
ოჯ. ზღვის ქორჭილები–50ჯ-ეი1ძ20. ერთობ წააგავს წინამორბედ ოჯხს, 

მაგრამ განსხვავდება მჩხვლეულავ სხივთა მეტი რაოდენობით ანალურ ფარფლში (3 ნაცვლად · 
1--2-სა). 56”-გ8ის§, 5. 5CIIხ2 და 5. CეხI”IIIი (სურ. 158) შავ და ხმელთაშუა ზღვებში, შესა- 

ნიშნავია თავისი პერმაფროი იტიზმით, მაგრამ სამრეწველო მნიშვნელობა არ აქეს. ის აქვს. 

ოჯახის ზოგიერთ სხვა გვარებს, რომელნიც შორეულ აღმოსავლეთის ზღვებში ცხოვრობენ. 
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ოჯ. ზღვის კაპარგინები–5ი81!ძ326. აქვთ გვერდებიდან შეპრტყელებული, 

სხეული და დამახასიათებელი კბილები: ისინი სხედან მხოლოდ ყბებზე, წინიდან დიდი წამ-. 
წვეტებულთავიანი ანუ სატეხისებრი კბილები, გვერდებზე კი––ბლაგვი, დოლაბისებრი, ერთობ- 
მაგარი. 200 მდე სახეობა თითქმის მთელი მსოფლიოს ზღეების სანაპიროებზე. ზოგიერთები 
ბალახისმძოველნი, უმეტესობა კი მტაცებელი. 5§პIდს5, 5. მიისI2II5, ზღვის კარჩხანა,-––-–ატლან- 
ტიის ოკეანეში, ხმელთაშუა და შავ ზღვებში. იქვე გავრცელებულია გვარი IX2CCIIV5-იც. 

ოჯ, ბარბულისებნი- MVი1I(ძ26. ახლო დგანან წინამორბედ ოჯახთან. წვრი- 
ლი თევზები, რომელნიც ცხოვრობენ ზღვაში და მარილიან წყალში, იკვებებიან უბერხემლო. 
ებით და გახწნილ ორგანიულ ნივთიერებებით. 50-მდე სახეობა, თითქმის ყველა ტროპიკულ. 

ზღვებში, აღწევენ ირდილო ევროპაზდე, ერთი გვარი MწIIIV§, M. ხ2Iხვ(ი§,. ს ულტანკა, 
ბარბულკა, ცხოვრობს ატლანტიის ოკეანეს სანაპიროებთან, ხმელთაშჯა და შავ ზღვებში, სა- 

დაც ცხოვრობს დიდი ჯოგებით. ფასობს მისი გემრიელი ხორცისათვის. · 
ოჯ. სციენისებრნი–-5-I)ელი!Iძელ. აგრეთვე ახლო დგას 50(გი!ძე6-ბთან- 

ოჯახში 150 მდე სახეობაა, მეტწილად ზღვის სახეობანი, ზოგიერთები ორ მეტრამდე სიგრძეს.. 

აღწევენ და გემრიელი ხორცი აქვთ. ძოიპოვება შავზხღვაშიც. 

რაზმი 15, ქერცლნაკრტენიანები–Cივ010ძი0ი(Iწ0(0ო05 
ოჯ. Cხილბსიძის!,ძენ-კაგარკბილიანები. ქერცლები ფარავს თავს დ> 

კენტ ფარფლებს თითქმის ზგწვერვალამდე. მცირეოდენი თევზები, ჩვეულებრივად ერთობ ნათ- 
ლად შეფერილნი, მრავალრიცხი ვანხნი არიან ტროპიკულ ზღვებში, სადაც თავს იყრიან მარ- 
«ნის ბრაგების მახლობლად. 200-მდე სახეობა. L0X0165 12CVII2IC(, მაშხეფელა,-––ოსტ-ინდოეთში · 
და პოლინეზიაში. ნადირობენ მწერებზე, რომლებსაც წყლის შადრევანით ხოცვენ. 

ო. ქირურგები–- გCეი!IსI05C (80 სახეობა). C–-შეადგენენ შემდგონ--”. #62გი1ს)+V5 · 

რაზმში გადასავლელ საფებურს. 

რაზმი 16. შეზრდილყბიანები–-იI0Cლ(0ყი2LM01 

ერთობ თავისებური თევზებია, უმთავრესად ტროპიკულ ზონის. ზედავბი- 

სა და ყბის ძვლები მათ შეზრდილნი აქვთ უნოძრაოროთ ერთმანეთს შორის და 

კბილებთან. ჩონჩხი ზოგჯერ ძვალდება არასრულად. კანს აქვს თავისებური ძვა- 

ლოვანი ჩონჩხი, შემდგარი ეკლებიდან, ფარებიდან, ნემსებიდან. ზოგჯერ მთელი 

სხეული ჩასმულია ჯავშანში. ლაყუჩის ხვრელი ერთობ ვიწროა. მუცლის ფარფ- 

ლები არ გააჩნია ანდა შეცვლილია ნემსებით. მთელი რიგი თავისებურებანი ში- 

ნაგან ანაგობაში მიუთითებს ზოგიერთ ფორმათა დეგენერაციაზე. 

  

სურ. 159. IIIვლიიწიყს= ხICVIM0C51115. სურ, 160. ზხურგრქა–– ცეI(5I05 51C112X15. 
(ხაV-ით C00ძL(Cს იდან. (0მწით 8იVI6იდლლL-იდან), 

»X. მაგარკანიანები–501)070ძ0LI1I 

ოჯ. (I/IIილეი1ხIძელ. მათი ყბებსშორისი ძვლები უერთდება ჯიეXIIIგ-ს. კბილები 

გაყოფილია, კონეური ან სატესისებრნი. წვრილი ქერცლები ეკლების მსგავსი. ზლვის თევზები 

ინდოეთის ოკეანედან და წყნარ ოკეანეს დასავლეთ ნაწილიდან. ჯვარი (II9CგიIსს5 (სურ. 159)- 

171



ოჯ. სე1(511ძერ-- ზურგრკები. ”ეხი!»IIიც მტკიცედ უერთდება Iიი1XIII8C-ს, კბი- 
ლებე სატეხისებრნია. სხეული დაფარულია ერთიერთმანეთზე დაუწობელ მოძრა: რომბისებრ 

კეროცლებით. 100 მდე სახეობა. ერთი სახეობა, |პე ა(ა ლ0I)IაCVIა, შემთხვევით აღწეეს ინგლი- 
#»ხნის სამსრეთ სან:პიროებამდე. სიIIა(აპ გვარის (სურ. 160) ს:ხეობებს აქვთ მძლავრი კბილები, 
- რომლებითაც მათ ძალუძთ მარჯანთა და მოლუსკთა ნიჟარას გადაპრა, მათი რბილი ნაწილე- 
ბის შეკმით. 

ოჯ. ხოკერები-–- 051Iელ1იი!Iძაულ. წილით უძრავი, კბილები საჭრელის 
მსგავსნი. სხეული ჩასმულია ჯავშანში ანაგობის მბოივ სავსებით თავისებურ ექვსკუთხიან, 

ერთმანეთზე მიწყობილ ქერცლებიდან. 
20 საბეობა და საში გვარი. გვარი C%I- 
(სCI0IსL ცნობილია ზემოეოცენიდან (სურ. 
161). საქშოძრაოთ აქ გამოყენებულია ზურ- 

გზისა და ანაღური ფარფლები, ვინაიდან 

სხეული ჩაამულია ჯავშანში. გულმკერ- 
სურ. 161. ხოკერი ოთ5რჟიანი–C00§5§!-0C010ი დის ფარფლები მოწოდებულია იმისათ- 

ისეძიილი”Iპ. (30VI1CI1ლღლL-ით). ვის, რომ ბელი შეუწყოს წყლის დენას 
ლაყუჩებიდა5, რაც სხვანაირად "შეუძლე- 

ბელი იქნებოდა ლაყუჩის სახურავის ფიქსირებულობისა გამო. 0) იVI02ძCC0XI:)5-–ატლანტიკის 
ტროპიკულ ზღვებში. 

  

8. მიშველკბილიანები-–-0)Iს0ძიი!ლ5 

ყბები ნისკარტისმაგვარნი. 

ოჯ. ოთხკბილიანები (მუცელნემსა),––10(070ძ0X%II(290. ნისკარტი შუ- 
აზე გაყოფილია ზაკერით. 60-მდე სახეობა. გვარი 10I0ძიი, I. 1II50II0ს5-- წითელ ხღვაში და 
ინდოეთის ოკეანეში. ხოოცი შა:მიანია. I, (9 მMი--მდ, ნილოსში. 

ოჯ. ორკბილიანები–ს0I!0ძ0ი!1ძიე0, ნისარტი შუაში უნაკეროთ. ხორცი 
აგრეთვე შხამიანია, L. #იCს1იIV5 (სურ. 162), ზღარბ-თევზა,–ტლანტიის, ინდოეთის და წყვარ 
ოკეანებში. როგორც 1C0V-0ძ0M-საც, ხახის მუცლის მხარეზე აქვს დიდი ტომსიკა, რომელშიაც 
ომარაგენს ჰაერს, ოის გამოც სხეული ძლიერ იბერება, ბრუნდება ზურგზე--და თევზი ცურავს 
მუცლით ზევითკენ. 

ყატ I ხშებ/ ი 

კატაა #4 -M/0 ღა დ “.         

სურ. 162, ხლარბთევზა–-სიძიი Iივიძ- სურ. 163. მთვარა-თევზა-M0)გ Iი012 
121058. (CსიI%-ით პის)ტიდიL-იდაზ%). (C0ი0ძი-თი 8იVI16იყ6L-იდან). 

ოჯ. M#01Iძგ806. სხეული დამოკლებულია, კუდის ფარფლი არ გააჩნია, ზურგისა · და 
„ანალური ფარფლები ერთმანეთს უერთდებიან უკან, იძლევიან რა კუდის ფარფლის სი- 

მულირებას., მატლებს აქვთ ნემსები და სავსებით არ გვანან მოზრდილებს. ჯვხედება გაშლილ 
“ზღვაში და დიდ სიღრმეებში, M0I1გ II0Iგ2 თითქმის ტონას იწონის (სურ. 163), 
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რაზმი 17, შეზრდილხახიანები––წნითოგლ0ი(:1წ0-1065 

ეს რაზმი შეიცავს ფორმებს, ხახისქვეშა ძვლები შეერთებული აქვს ერთი 

მთლიანი ძვალის სახით (0ხ2მIVIყ0ლიმ1ს!). 

ოჯ. წ0I2C6ი11ძე0ლ. ჩინებული შეფერილობის მქონე თევზები ტროპიკულ ზღვე- 

ბიდან, ქტენოიდურ ქერცლებით. წააგავან Cჩხე-<10ძ0იძგC-თ სხეულის ფორმითა და ცხოე- 
რების ხასიათით. ცნობილია 150-მდე სახეობა. 

ოჯ. CICIIIძმ6- მტკნარი წყლის ანდა მარილიან წყლის თევხები, კარგად ცნო- 

ბილი არიან აკვარიუზთა მოყვარულთათვის. ზოგიერთებს კარგად გამოხატული აქეთ სქესობ– 

რივი დიმორფიზმი გამრავლების პერიოდში. შთამომავლობაზე ზრუნვა გამოიბატება იმაში, 

რომ დედალი იმალავს კვერცხებსა დ. 
ლიფსიტებს პირში და ხახაში. ბინადრობენ 

ცხელ ან თბილ ქვეყიებში: აფრიკ., მადაგას- 
კარი, სირია, ინდოეთი და ძეილონი, ცენტ- 

რალური და სამხრეთ ამერიკა ცნობილია 

45 გვარი 150 საზეობით აფრიკიდან, 140 ამე- 

რიკიდა5 და 3 ინდოეთიდან დ ცეილონი 

და უფრო ცნობილია ჯზვარები: VIIმიI2 

(CII/CIიI5) (სურ. 164), I22+9LII+III0, CC0იიჯა- 
სა. ყველაზე მრავალრიცხოვანია (როგორც 

გვარები, ისე სახეობები) ტანგანაიკის ტბა- სურ. 164. IIIიიIი ძე(ძიIIი! ტანგანაიკის 
ში. ბეადგენს ოა ამ უკანასკნელის იხტიო- ტბიდან (ც80LI=იდხ-ით)- 

ფ-უნ ს უმეტეს ნაწილს (სურ, 165). 

  

რაზმი 1მ. ტუჩიანები–-Lგ8ხ+I,01:0105 

ცნობილია 400-მდე სახეობა. მეტწილად ჩინებულად შეფერილი თევზები, 
ყველა ტროპიკულ და ზომიერ ზღვათა სანაპიროების ბინადარნი. 

ოჯ. ტუჩიანები – LეხI”/I9ძ2 0. მაგარი წვეტიანი კბილები ყბებზე და კონიური “ან 

ბორცვოვანი ხახის კბილები. ყეელაზე ცაობილია გვარები: LმხIს5, L 0I0505I1C(65--ის სახეო- 

ბით, შავზლვაში. CI6IIIხI05 ჩიV0-ხმელთაზუა და შავ ზღვებში. 

ოჯ, სკარებრნი–5C0:!ძ06. ერთობ წააგავან წინამორბედ ოჯახს, ასეთივე შე- 

ფიარილობისანი არია5, მაგრამ კბილები ოოგორც ზედა, ისე ქვედა ყბებზხე უღრთიერთეზრდილნი 

აოიან, აჩენენ რა ნისკარტს. ბახის ქვედა ძვლებზე კბილები შეხრდილია ერთ ფირფიტათ, ხა- 

ზისხედაზე კი ორ ფირფიტათ. ამ ნისკარტით ისინი ღრღნიან მა“ჯნებს და ფხეკენ წყალმცე- 

ნარეებს კლდეებიდან. §. CICI6ი5Iს--ხბმელთაშუა ზღვაში. 

რაზმი 19. ქვიშანისებრნი–/#ოთ0ძ101წ0X010C5 

პატარა თევზები წაგრძელებული სხეულით წვრილი ციკლოიდური ქერც- 

ლით, გრძელი ანალური და ზურგის ფარფლით. მათი მდგომარეობა სისტემაზი 

გამოურკვეველია · 

ოჯ. ქვიშანები– გიითოთ0ძI”IIძებ, ცხოვრობენ ხმელთაშუა, შავი ზლვის, ბალ- 
ტიის ზღვებში, მურმანზე, სკანდინავიის და ევროპის სანაპიროებზე, ოხოტისა და იაპონიის 
ზღვებში. ეტანებიან ქვიშას ნაპირების მახლობლად, ზამთრობით კი ძიაშურებენ სღვის უფრო 

ღრმა ადგილებს. გვხვდებიან უდიდეს რაოდენობით, წარმოადგენნ რა ორაგულთა, 
ფრინველთა მსხვერპლს; მათ იყენებენ ანკესზე დასანცობათ ვირთევზათა დასაჭერად (42. 10ხL-- 

გიძ5 მურმანზე). 
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-რაზმი 20. დრაკონისებრნი-–– 1 წელს1ი!/ი(I)05 

ოჯ. LI”IმCსIი1ძელ. მუცლის ფარფლები სორხზე, ლაყუჩის სახურავები მჩხველე- 
-ტავი ეკლებით. 1/ელIIიყა ძილ0-- ზღვის დრაკონი, ცხოჯრობს ატლანტიის ოკეანეში, 
Lმელთაშუა და შავ ხღვაში. ზურგის ფარფლის წინა მჩხვლეტავ სხივებით მტკივნეულად იჩხ- 
:ვლიტება. ასევე იჩხვლიტება ლაყუჩის სახურავის ეკლებითაც. 

L> ქ > > ილლაბ      
    

  

  

სუო. 165. CICIIძეს-თა გავრცელება. (1პ0V0ილლ”-ით). 

ოჯ. ვარსკვლავთმრიცხველნი–– ს/Iგ»050ლ0იჩნ!ძე60. წააგავან წინამორბეჯ 
-ოჯახს. თვალები დამოკლებული თავის ზემოთ. სIიი05C0ი5 §C200/--ვცარსკვლავთმრიცხველი. 
უნისქვეშ იმყოფება ხოოციანი, მოძრავი ძაფი, ქვიშაში ჩაფლული (საიდანაც უჩანს თვალები” 

-და პირის ხვრელი), ვარსკვლავთმრიცხველი ამ ძაფით იზიდავს თავის მსხვერპლს--წვრილ 
თევზებს, რომელთაც ძაფი გია ჰგონიათ. ცხოვრობს ხმელთაშუა და შავ ზღვებში. 

რაზმი 21. ღორჯოსებრნი-C00ხI10:0§ 

ეს .რაზმი წარმოდგენილია დაახლოვებით 600 სახეობით, მეტწილად 
“ხღლვის სახეობებით. ღორჯოთა უმეტესობა–- წვრილი თევზია. ყველაზე მოზრდი- 

ლი გვარი. ·რომელსაც ზოგიერთები ყოფენ ცალკე ოჯახათ, არის LI801115 

იგხიი მე? სიგრძით თითქმის 1 მ-მდე, ყველაზე პატარა კი--M15(1C1110V5 

ჰსჯლილი515 ფილიპინის კუნძულებიდან -– სიგრძით სულ 12-14 მმ. ეს ყველაზე 

პატარა არსება ყველა ხერხემლიანთა შორის მრავლ ლღორჯოს მუც- 

ლის ფარფლები შეზრდილი აქვს მაბრისებური დისკოს სახით, რომლის მეოხე- 

ბითაც ამ თევზებს შეუძლიათ მიებღაუჭონ ქვებსა და მცენარეებს. 

ოჯ. ღორჯოები-C0ხ!! ძმ 6. გვარი C0ხI05 წარმოდგენილია მრავალი სახეო– 
ბით ჩვენი ზღვების (შავი, აზოვის, კასპიის) ფაუნაშიც. 

ღორდოს სამ”ეწველო მნიშვნელობა დიდი არაა, მაგრამ სულ უფროდაუფრო მეტად 
იზრდება სხვა უფრო ძვირფასი ჯიშის თევზის რაოდენობის შემცირებისა და თევზზე მოთხოე- 
«%ილების გაზრდის კვალობაზე. ქვირითის დაყრის (ტოფობა) შემდეგ აზოვის ზღვაში შემჩნეუ- 
ლია ღორჯოს, მასობრივი დაღუპვა. მათ საკვებს წარმოადგენს ფსკერზე მცხოვრები უხერხემ- 
ლოები, თვითონ კი წარმოადგენენ მტაცებელ თევზთა მსხვერპლს. კასპიის ზღვაში მათ მუსრს 
ავლებს სელაპი. C. ილხ!იCლტანე1Iს5, ბალახის ღორჯო,-–-შავ, აზოვის და ზოგჯერ ხმელთაშუა 
რღვაში. – 
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რაზმი 22. ლორწოიანასებრი–– სCხიი01(0-II05 

ერთი ოჯახი, CCი66C606!ძ80C, ლორწოიანასებრნი. ტივგი!ნიი!C”VდთII-თა 
საინტერესო ჯგუფი, რომელსაც ზურგის წინა ფარფლი გადაქცეული აქვს მი- 

-საბღაუჭ ოვალურ დისკათ (სურ. 166), რომელიც გარდიგარდმო ფირფიეტები- 

საგან შესდგება. ეს დისკო მოთავსებულია 

თავზე. ოჯახი მცირერიცხოვანია, 10-მდე სა- 

ხეობით, რომელნიც გავრცელებულნი არიან „->/“ 

„ყველა ტროპიკულ და თბილ ზღვებში. მტა- #? (( > 

ცებელნი, იკვებებიან თევზებით და დისკოს “"8X27 

მეშვეობით ებღაუჭებიან სხვადასხვა მცურავ 

“საგნებს: გემებს, ნავებს, ზვიგენებს, ვეშაპებს, ! 

კუს, უკანასკნელთა დასაქერათ ლორწოიანას სურ. 166. ლორწოიანას მისაბღ:უგი. 
დისკო. (უ1ი(ძეი და ნVხითვიი ით 

„იყენებენ აფრიკის აღმოსავლეთ ნაპირებთან. ფი ძი0თხ-იდან). 

  

რაზმი 23. სკორპენისებრნი –5ლ0”ილი!ი:იო65, 5Cლ10(008-0C! 

(ჯავშანლოყიანები), 

ერთობ ბუნებრივი ჯბუფი ოჯახებისა, წარმოშობილი ალბათ §0”წიი1ძ26-თაგან. ჯავ- 

შანლოყიანების უფრო პრიმიტიულ წარმომადგენლებს ბევრი რამ საერთო აქვთ 56Vგი!- 

ძია-ბთან. არიან რა პრიმიტიულ ქორჭილისებრთაგან წარმოშობილნი. ან ქვერახმის სხვადა- 

სხვა ოჯახე7?მა განიცადეს სხვადასხვა მიმართულებით დივერგირება (გაზშტოვება, ევოლუცია, 
-გაყოფის დამახასიათებელი ნიშანია ერთ-ერთ თვალისკვეშა ძვალის ზრდა, რის გამოც ლოფცა- 

„თა არე დაფარულია ამ ძვლით. : 

  

  

  

სურ. 167. –-5VწოივიCCIგ სიIIIძვ. (ნიკოლსკით·+ 

ოჯ. 560ნ23C»იI!ძეC შეიცავს 30-მდე გვარს 250 სახეობით. ყველა ზღვების ბინა- 

დარნი, სადაც ირჩევენ ქვიან-გრუნტოვან ადგილს. ეს თევზები დამკვიდრებულ, არამოხეტიალე 
„ცხოვრებას ეწევიან, იკმებიან, მაგრამ ზოგიერთები შხამიანია, X.' 506ხ85105. სახეობა 5. ი0”V6- 
#ICV§5, ზღვის ქორჭილა, უახლოვდება უკანასკნელთა ოჯახს. ბინადრობს ატლანტიის ოკეანეს 
ტრდილო ნაწილში, ცხოვრობს არანაკლებ 150-–300 მეტრის სიღრმეზე ცოცსალშობილია. 
ხორცი ერთობ ძვირად ფასობს. გვარი 5C0”იგ6ი2 ხასიათდება (დიდი თავით, ძლიერი ეკლუ- 
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ბ.თ და ძაფისებრი წანაზარდებით, როგოროიც გააჩნია ტა5ხედაქც-. ეკლების ნაჩწვლეტი მტკიე- 
წეულაა. 5. ი0”LCVა, სკორპიდა, ზლვის ჩიქვი ცხოვრობს ატლანტიის ოკეანეში, ხმელთაშუ, 
და შავ ზღვაში. ჯიეილღე I0IIძი (სურ. 167). 

ოჯ. ტლუთევზათა C010000/((0Cლ. ერთობ საინტერესო ოჯაბია- მასში სულ # გვა- 
რია: ერთი გავრცელებულია ალიასკიდან კალიფორნიამდე, მეორე ცხოვრობს მიჩიგანისა და. 
ოპტარიოს ღომა ნაწილებში, ორი –-C0I(0ლ01)ლნხისა და C0I)0იIი”ვა ბაიკალის ტბაში, 

მასთან უკაპასკნელი გვარი ამ ტბის ყველაზე დიდ სიღომეებში. აჭ გვარის წარმომადგენლები 
უფეოულებია, აქვთ დიდრონი თვალები, ჩონჩხი რბილი და წვრილი აქეთ, როგორც ეს ახა- 

სიათებს სიღრმის თევზებს. ეს თევხი ცოცხალშობილია და მშობიარობის შემდეგ იღუპება. 

ოჯ. C0(11ძაა-–ღორჯოები. ოჯახი წარმოდგენილია 220 სახეობით სხვა- 
დაყბვა ზღვებში, ყველაზე მეტი რაოდენობ. ცხოვრობს წყნაოი ოკეანეს ჩრდილო ნა- 
წილებში მხოლოდ მცირეოდენი რიცხვი ეტანება მტკნარ წყალს, მაგალითად, ასეთია მეტ- 
წილად CXIIVა-ის გვარის სახეობები. მათ აჟვთ განიერი, პრტყელი თავი, სხელი ტიტველი, 
ცილინდრული, გულმკერდის ფარფლები ერთობ დიდრონია. C. ლ0სI0 -–ღორჯო- ქეისქვეშელა 
–შუა აა აღმოსავლეთ ევროპისა და დასავლეთ ციმბირის მტკნ-რ წყლებში. ციმბირში სLხვა 
სახეობა C. LIხIIICM5, C. 5C0I0I0--ყინულოვახი ოკეანეს ნაწილში და თეთრ, ბალტიისა დ. 
ჩრდილოეთის ზღვებში. 

ოჯ. რტვალნაკრტენიანები–CVC1იი!6”!ძიე92, მუცლის ფარფლები თუკია, 
უერთდება მისაბღაუჭ დისკოს, ლაყუჩის ხვრკ;ლი ერთობ პატარაა. სხეული მოკლე., მოუხეშავი 
და დაფარჯლი სქელი და გლუვი ან ძვალოვანი ხორკლიანი კანით. ხორკლები წარმოადგენს 
ქერცლების საზეცვლილებას. ნელა მოიხრავი თევზებია, ეტანებიან ფსკერს და იკვებებიან წვრი- 
ლი ცხოველებითა და მცენარეებით. 50 გზდე სახეობა ჩრდილო არქტიკულ და ანტარქტიკულ 
ზღვებიდან. 118995 I(იიიპ ცხოვრობს ჩვენს ჩრდილოეთის წყლებში. გვარი C ICI0ი010LCI§--აგ- 
რეთვე ოოთვე ნახევარსფეროთა ჩრდილო ზღვებში. C. IIII9I)V5 – პინაგორი––ნახევარ მეტრამდე 
სიგრძის. მამალი თხრის ქვიშაში ორმოს, რომელშიაც დედალი ყრის ქვირითს; მამალი სდა- 

რაჯობს ქვირითსა და ლიფსიტებს, რომელნიც ებღაუჭებიან მის სხეულს თავიანთი მისაბღაუ- 

პჭებ ლებით. : 
ოჯ. ტრიგლები–17:!9I(ძიებ. ამ ოჯახის წარმომადგენლებს თავი თითქოს მოქ- 

ცეული აქვთ ჯავშანში, თვალბუდისქვეშა ძვლების გაზრდისა გამო. ეს ძვლები განიერია და 
ეოთდებიან M06006LCIIIVIII-ს. გულმკერდის ფარფლთა ორი ან სამი წია სხივს ძალუძს და- 

მოუკიდებლად მოძრაობა და წარმოადგენს შებებისა და .ფსკერზე მოძრაობის ორგანოებს. 
ბგულიკერდის ფარფლები ჩვეულებრივად ერთობ დიდია და ნათლად შეფერილი. ზურგის ორი 
ფარფლი. გავრცელებული არიან /ცხელ და ზომიერ ოლქკთა ხღვებში. 5 გვარი და 40 სახეობა. 

198). მრავალი სახეობაა ხმელთაშუა ზღვაში. ხორცი იგმება, მაგრამ დაბალი ხარისხისაა, LL. 
I1წ0სIIძ0 ზლვის მერცხალი,–ატლანტიის ოკეანეში, ხმელთაშუა და შავ ზღვებში. 

ოჯ. მელიისებონი-– #-წიი!ძიეძ0. ჰგვანან ტრიგლებს იმით, რომ თავი გარემო- 
ცულია ძვლის ჯავშნით, სხეული დაფარულია ძვალოვანი ფირფიტებით, მაგრამ ზურგზე ერთი 
ფარფლი აქვს. წვრილი თევზია, ბინადრობს ჩრდილო ატლანტიკისა და წყნარ ოკეანეს სანა- 
პეროებთ ახ. არის სიღრმის ფორმები. ცნობილია 40-მდე სახეობა, სახეობა #ტფი0ს§ Cმ1იიხ/მC- 
1905 – ჩოდ. ატლანტიკაში. I 

ოჯ. მფრინავი მამლები–ს20(»10§16IIძე0. მიC”VI00(6105 –– ჩვეულებ-- 
რივი მფრინავი მამალი––აქვს გულმკერდის ერთობ გრძელი ფარფლები რომელთა მეოხები- 
თ:ც შეუძლია გაფრინდეს მცირე მანძილზე წყლის ზედაპირზე. ცხოვრობს ატლანტიის ოკეანეს. 
ზომიერ და ტროპიკულ ნაწილებში. 

რაზმი 24..ზღვინხ გოშიები––816იი1წ0:005 (ჰს“იVI1მ+05) 

ამ განყოფილების თევზებს ხორხზე აქვთ მუცლის ფარფლები. 

ოჯ. ზღვის გოშიები--81)6იი!ძვი0. სხული წაგრძელებული, ცოტადთუბევ– 
რად ცილინდრული, ტიტველი და მასთან ერთობ ლიპი ანდა წვრილი ქერცლით დაფარული- 
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ზურგის ფარფლი ჩეეულებრივად მიყვება ზურგის მთელ სიგრძეზე, მისი წინა ნაწილი მოქნილ 
ნემსებიდანაა, უკანა კი დანაწევრებული, ზოგჯერ კი მთელი ფარფლი ნემსებიდანაა, ანალუ- 

რი ფარფლი აგოეთვე გრძელია. ოჯახი ერთობ ერცელია, შეიცავს 4C0-ზე მეტ სახეობასა .და 
80 გვარს. ზომიერ და ტროპიკულ ზღვათა სანაპირო ნაწილების ბინადარნი. ზოგი სახეობ> 

ცოცხალშობილია. 1))ლიი!“5 გვარის სახეობანი ცხოვრობენ ატლანტიის ოკეანეს ეგრო3პა-აფრი- 

  

სურ. 168. კბილანა ტიიმMMICჩე5 Iსიი5 (ნიკოლსკით). 

კის სანაპიროებთან, ხმელთაშუა და შავ ზლვებში. გვარი „იეს ხICჩე5 (სურ. 168), განირჩევა» 

ძალზე განვითარებული კბილებით და ამიტომაც მას უწოდებენ „კბილანას“, წარმოდგენილია 

ატლანტიკის ჩრდილო ნახევარში და ჩვენში მურმანის სანაპიროს გასწვრივ, თეთრ ზღვაში 

ზღვის მგლის /MI0I”ჩ)CII95 IIIVV5 სახეობით, ზოლოვავი ანე ლურჯი კბილამათი, "რომელიც 

გარდა ხორცისა იძლევა ტყავსაც. . 

ოჯ. 110956 VIძი0, ჩნ. IM6-ე5(6- ცხოვრობს გოლოტურიათა სხეულის ღრუში. 

ოჯ. #7001Cძ ელ, წარმოადგენს, როგორც ჩანს, 8!ლიი|ძე6-თა ოჯახის ნაშ»ხ, ფარ- 

თოდაა გავრცელებული, მრავალი წარმომადგენელი ცხოვრობს დიდ სიღრმეებში. ცნობილია 

130-მდე სახეობა. გვარი #001C065 7. VIVIიმIმ-ს სახვობით, ცოცბალშობილია (სურ. 169). 

კალე იფუღღეღეეეოლლ სელლლაეელა_ 
( (+ > 24 დ        

  

დ“ 

ი 2 ელეს ცხოვ. _ 

  

სურ. 159. ცოცხბალშობილი 700106005 VIVIი2IVს§. (ნიკოლსკით). 

რაზმი 25. ხელნაკრტენიანები–– 8ენწელჩი!წნი(ო065 '00ძ!ლს1ი!!: 

(ბაყაყისებრნი) 

ამ რაზმის თევზები განირჩევიან წაგრძელებული ხელის ფორმის მუხლოვა- 

ნი და შორს თავის ქალას უკან მდებარე ფარფლებით, რაც ხელს უწყობს ზღვის 
ფსკერზე ცოცვას. ლაყუჩის აპკი განვრცობილია შორს წუკანისკენ,; სტოვებს რა 

მხოლოდ პატარა მრგვალ ლაყუჩის ხვრელს. 

ოჯ. ზღვის ეშმაკები– L00)1I!ძ20. ტიპიური მტაცებლები:, ეტანებიან ზღვის 

ფხკერს, ყველაზე უფრო ცნობილია გვარი L0დ0MI0ს5, L. ნIაCა10IIს5 საბეობით, ზლვის ეშმაკი, 

თეევხიჭერია. აღწევს 1!/ე მეტრ სიგრძეს. სურგის ფარფლის პირველი სხივი გადაქცეულია გან- 
საკუთრებულ დანამატათ, რომლის შეოხებითაც ის იზიდავს პატარა თეეზებს, არის რა ჩაფ- 

ლული ქვიშაში, გამოჩენილი აქვს მხოლოდ ფართო პირი. ცხოვრობს ატლანტიის ოკეანესა დ> 

ხმელთაშუა ზღვაში, საიდანაც შემოდის ფაე ზღვაშიც. 
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ოჯ. C0CI121I1ძ06 წარმოდგენილია სიღრმის (500 მეტრამდე) თევზთა 25 გეარით, 

რომელთაგანაც ზოჯიერთებს გააჩნიათ მაშუქი ორგანოები. ეს ოჯახი, როგორც ჩანს, წარმო- 
იშვა L0იიMIძელ-თაგან მათი ძვლები განირიევა არაჩვეულებრივი სიმჩატით და წვრილი ანაგო- 
ბით. გვარი MაIაიIსილლ( სა, M. 101I15(001-ს სახეობით, აქვს მაშუქი ორგანო თავის დანამატის ბო- 
ლოზე. ცხოვრობს LიIII"ჟ""5- ის მაგავსად. C9ლი(I2> და 1"VIIიIV სის-ის ზვარებში მამლები ერ- 
თობ პატარებია და უკანასკნელი გვარის მამლები კი მისრდილი არიან დედლებზე ლაყუჩის 

სახურავის შიგნითა მხარეს არეში, სახოდოობენ რა მათი ფვენით. 
ოჯ. გი1ასიი”ქიებ. ცხობილია 10 მდე სახეობი.. .VIIICIIIIIII5-ის გვარის წარმო- 

მადგებლები ეწევიან მტაცებლური ცხოვოებას, ცხოვოობენ როა მაოჯანთა შორის, რომელთაც 

„პბაკავე“ ფერითაც და სხეულის დანამატითაც. .VM. I)0Iი0წი(ს5-სარგასის ზღვაში, რომლის 
წყალეცენარეთა შორისაც აგებს შესანიშნავ ბუდეს აბრეშუღმისებრ ძაფებიდან. 

რაზმი 256. დორადისებრნი--5000ს!)წ01140§ 

ამ განყოფილების თევზები ჩ0ლ(:CII0ჰ0ი05-თაგან უნდა იყვნენ წარმოშობი–- 

ლი, ვინაიდან მათთან მჭიდრო კავშირში იმყოფებიან. თევზები მეტწილად წაგრ- 

ძელებული თითისტარისებიი ფორმისანი არიან, ჩვეულებრივად წვრილი ციკ- 

ლოიდური ქერცლით დამახასიათებელია ძალზე განვითარებული კუდის ღერო 

ძალზე გაორფებულ კუდის ფარფლით. კუდის ღეროზე ხშირად მოიპოვება გვერ- 

დითი ქედები. ზურგის ფარფლი ჩვეულებრივად გრძელია. მისი უკანა ნაწილი 

ზოგჯერ გაყოფილია მთელ რიგ პატარა ფარფლებათ. მტაცებელი ზღვის თეეზე- 

ბი. მრავალი მათგანი პელაგიურია და ფართოდ გავრცელებული. 

ოჯ. კარანგისებრნი-–-Cეწიეიყ!ძეძ. ამათ მიეკუთვნებიან თბილ ზღვებში 
დიდრონ მასებით მცხოვრები პატარა თეგზები, რომელ“აც აქვთ სამოეწველო მეიშვხელო2გა. 

CგწეიX-ის გვარის გეერდითი ხაზი დაფარულია ქედებრი ძვეალოვანი ფიოფიტებით. 1+9CIIIVV5 

ეCIIII5, სტავრიდკა,-–ატლანტიის ოკეანეში დასავლეთისა და აღმოსავლეთის სანაპიროებთან, 

აგრეთვე ბალტიის, ხმელთაშუა და შავ ზლე-ბში. ამ სახეობის ლიუსიტები ჯოგობით ეტანე- 

ბიან მედუზებით მდიდარ ადგილებს, რომელ თა ქოლგის ქვეშაც იფარავენ თავს დაფრთხობის 
შემთხვევაში. “ 

  

სურ. 170. დორადი–5Cი=თხCL 5C09)ხ6L. (ნიკოლსკით). 

ო“. დორადისებონი–-500!იხLIIძ260. ამ განყოფილების ყველახე ტიპიური 
ლჯახი:. რომელსაც გააჩნია მისი ყველაზე დამახასიათებელი ნიშნები. სწორი ანაგობის ზღვის 
პელაგიური თევზები, რომელნიც ჩვეულებრივად ზედაპირისაკენ ილტვიან. მრავალი მათგახი 
წარმოადგენს მნიშვნელოვან სამ“ეწველო თევზს. გვარი 500IMხ6,, სახეობით 5. §C0I)!ხC! 

(სურ- 170), სკუმბრია, დორადი (20 – 40 სახეობა)--–ატლანტიის ოკე.ნეში, ხმელთაშუა და შავ 
ზღვაში. უკანასკნელში აწყობს სწორ მიგრაციებს ნაპირების გასწვრივ. მნიშვნელოვანი სა- 

მრეწველო თევზია. უფრო მოზრდილი წარმომადგენელია (70 სმ) პელამიდა, 53Lძ82 
528ჯ:ძ მ, რომელიც დორადით იკეებება. უზარმაზარ სიდიდეს (3 მეტრამდე) აღწევს IIIსI7–იის5 
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1სჯიი95,– რომელიც ცხოვრობს ატლანტიის ოკეანესა და ხმელთაშუა ზღვაში, სადაც თავს 
იყრის ჯოგობით, ნადირობს რა დორადსა და ქაშაყზე. ზოგჯერ შეშოდის ფშავ ზღვაშიც. 

ოჯ იალქნიანები-I115(10ლ000LIძ 26. ოკეანეს მსხვილი თევზები 105(-სი)-ით 

წაგრძელებულნი დაშნისმაგვარად. ჩქარი მცურავები, ცურვას ხელს უწყობს კიდევ ზურგის 
ფარფლი, გამოყენებული იალქნათ. | 

ოჯ. მახვილისებრნი--XI)ლი0ჩM!!ძებ6. განსხვავდება წინამორბედ ოჯახიდან 

იმით, რიმ მოზრდილებს არ გააჩნიათ კბილები, ქერცლები და მუცლის ფარფლები, და კიდევ 

ზოგიერთ ნიწნებით, საერთოდ კი ძლიერ ემსგავსებიან მათ. ზედაყბა წაგრძელებული აქვს ეოთობ 

გრძელი მახვილისებრრი მორჩის სახით. XI0MI25 წIიძI)ს5, მახვილთევზა, გავრცელებული» 
თითკმის ყველა ზღვებში, ჩვეულებრივ თევზათ ითვლება ატლანტიის ოკეანეშ«, განსაკუთრე- 

ზით კი ხმელთაშუა ზღვაში, ზოგჯერ შეძოდის შავ ზღვაზიც. აღწევს 6 მეტრამდე სიგრძეს. 

რაზმი 27. ვირთევზისებრნი-–-–- რბილნაკრტენიანები C2ძ1(0„- 

9165 (ტიომლგი!ს1ი!) 

ფარფლები რბილი დანაწევრებული სხივებით. მუცლის ფარფლები ან მუც- 

ლის ან გულმკერდის ფარფლების ქვეშ ანდა მათ წინ. კუდის ფარფლი სავსე- 

ბით სიმეტრიულია. საცურავი ბუშტი (თუ კი ის არსებობს) არ უკავშირდება 

საყლაპავ მილს. სახეობათა უმეტესობა ზღვისანი არიან და მხოლოდ უმცი- 

რესობა კი მტკნარი წყლის. 

ოჯ. გრძელკუდები-–- MგC”I”Iძე6. ამ ოჯახს მიეკუთვნება 40 მდე სახეობა, 

რომელნიც ზოგჯერ ფართოდ არიან გავრცელებულნი ღრმა წყლის თევზხებია, გვხვდებიან 

2–2500 მეტრის სიღრმეზე, რასაც მოწმობს მისი წარმომადგენელთა სხეულის ფორმა, წაგრძელე– 
ბული, თანდათანობით დავიწრო- 

ებული კუდისაკენ. ეს უკანასკნელი 
წამწვეტებულია ძაფისმაგვარად და 

არ გააჩნია კუდის ფარფლი. დი5გი 

ფწაქწვეტებულია, პირი ქვედა მხა- 
რეზე. ნიკაპხე ულეაში, რომელიც 
უვითარდება ფსკერხე მცხოვრებ 
ფოომებს. 

ოჯ. ვირთევხები–C2- 
41ძელ (სუო. 171). ქეოცლი სხე- 
ულზხე ერთობ წვრილია, კანი ლორწოვანია, თავი ერთობ დიდია, ზურგზე ორი ან სამი ფარფ- 
ლი, აგრეთვე ორი ანაღური. მუცლის ფარფლები ყელზე. ნიკაპხე ხშირად აქვთ ულვაში 
(ფსკერხე მცხოვრებ ფორმებს). ცნობილია 12ე-მდე სახეობა, რომელნაც არიან მტაცებლები 
და გავრცელებულნი არიან უმთავრესად ჩრდილო ნაბევარსფეროს ხომიერ და ცივ ზღვებში. 
ჩრდილოეთში მას დიდი სამრეწველო მნიზწვნელობა აქვს. . 

გვარი 8ეძს5 ძირითადი სახეობებით: 68ძიპ CიIIმIევ, ვირთევზა, ჩრდილოეთ ატ- 

ლანტიის ოკეანეში, C23ძს§ 260ლ1ლ00ს5– იქვე, ჩოდილოეთ განედის 40 და 75? შორის. IL2II3- 
CI5 VIIC6ია, საიდა, CICIისა IმVწე--5ავაგა, თეთრ ზღვაში, და აგრეთვე კიდევ ზოგიერთები 
არიან ზღვების ბინადაონი, მაშინ როცა LCL(ე 1010, ღლაბუტა ცხოვრობს შუა და ჩრდილო 
ევროპისა და ციმბირის მტკ=ვარ წყლებში. ვირთევზას მთავარი მასა, რომელიც აღწევს მურ- 
-მანამდე, მოდის აქ საკვების ძებნასთან დაკავშირებით ნორვეგიის წყლებიდან, საითკენაც ხელ–- 
ახლად ბრუნდება. ბარენცის ზღვამი არის ვირთევზას ადგილობრივი რასებიც, რომელნიც არ 
ახდენენ შორეულ მიგოაციებს. ვიოთევზას მიგრაციები ქვენოდაა აღწერილი. ' 

  

სურ. 171. ვირთევზა –-Cეძს§ თოიწხხსიე. (80V16ი86CL-იდ. 6) 
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V. თევზთა ფილოგბენეტური განვითარება 

სისტემა უნდა წარმოადგენდეს სხვადასხვა ჯგუფების ცხოველთა ბუნებ- 
რივ კავშირთა გამოხატულებას, რაც წარმოადგენს ევოლუციურ პროცესის შე- 

დეგს. სისტემა უნდა გამოხატავდეს ცხოველთა სამყაროს ფილოგენეზს, მის განვი- 

თარების ისტორიას, ჩვენ უკვე დავინახეთ, რომ ჩეენი ცოდნა ამ ისტორიის 
შესახებ დაფუძნებულია სამ მეთოდზე: შედარებითი ანატომიურზე, ემბრიოლ- 

გიურზე და პალეონტოლოგიურზე. არც ერთი ამ მეთოდთაგანი თავისთავად 

უნივერსალურად არ შეიძლება იქნას მიჩნეული ფილგენეტურ განვითარების შე- 

მეცნებისათვის. მაგრამ ყველა სამივე მეთოდზე დაფუძნებით ჩეენ სულ უფრო- 
დაუფრო ვუახლოვდებით წარმოდგენას ფილოგენეტური პროცესის მსვლელო- 
ბის შესახებ. დამხმარე და ერთობ სასარგებლო შეიძლება იყოს ფორმათა ეკო– 

ლოგიური ანალიზი, რომელიც არკეევს თუ როგორ გარემოში შეიძლება წარ- 
მოიშვას ისინი, განვითარების რა პირობებმა გამოიწეია ნიშანთა ამათუიმ კომ- 
პლექსის განვითა+ება, 

ფარდობითობა თითოეული. მეთოდისა („ცალკ-ცალკე ნათელია იქედან, 
რომ, მაგალითად, ონტოგენეტური განვითარება ოდნავაც კი არ შეიძლება იყოს 

სრული და უცვლელი განმეორება ფილოგენეტური პროცესისა, არამედ ამჟღავ- 
ნებს უამრავ სხვადასხვანაირ გადახრებს უკანასკნელიდან. პალეონტოლოგიური 
მონაცემნი აგრეთვე არასრულია, და ხშირად არასაკმარისია საერთოდ იმის 
გამო, რომ საჭიროა განსაკუთრებით ხელსაყრელი პირობები ნამარხ მდგო– 

მარეობაში ცხოველთა შესანახად. განსაკუთრებით კი პალეონტოლოგია არ 

გვაძლევს ჩვენ ამომწურავ პასუხებს, ვინაიდან სწორედ ფილოგენეზის ასაგებათ 
ყეელაზე საინტერესო, ყველაზე ძველი პრიმიტიული ფორმები უფრო ცუდათ 

ინახებიან და უფრო ნაკლებ ცნობილნი არიან ჩვენთვის. 
ყოველშემთხვევაში, მიუხედავად სიძნელეებისა, ყველა ოთხივე შეთოდის- 

საფუძველზე ჩვენ გვაქვს ცოტადთუბევრად ნათელი წარმოდგენა თევზთა კლა- 
სის ფილოგენეტურ განვითარების შესახებ. 

ზემოდ ნათქვამი იყო ხერხემლიანთა (V6CIICხI8მ(მ) წარმოშვების შესახებ. 
შედარებით ანატომიურ და ემბრიოლოგიურ შესწავლის საფუძველზე ჩვენ შეგ- 
ვიძლია ნათლად წარმოვიდგინოთ გარეგნობა პრიმიტივულ წინაპრისა, რომლის– 

განაც წარმოიშვა თანამედროვე უთავისქალონი, 10-გ8იC0105(0თ2გ1Iძმ6, ერ–- 

თის მხრივ, და პირეადთავისქალიანები, 0I010C-8ი1მ18--–მეორეს მხრივ. უკანას- 
კნელთა გარეგნობა ჩვენთვის აგრეთვე ცოტადთუბევრად ნათელია. ILX0I0CLგ- 
912(მ2-თ დასაბამი მისცეს პრიმიტიულ ფორმებს ენტოდერმალურ ლაყუჩებით. 

(Cი10ხჯგოC612(მ), რომელთაგანაც წარმოიშვნენ თანამედროვე CVC105(00818 და. 
გადაშენებული 0§5L-6C0ძ0IIVI, ღა პრიმიტიულ ფორმებს ექტოდერმალურ ლა–- 
ყუჩებით (CC(0ხIგიCი1მ(მ). უკანასკინელთაგან შემდგომში წარმოიშვა თევზები. 
მაგრამ თუ როგორი იყვნენ პირვადი თევზები, როგორ და რატომ წარმოიშვა 

ისინი, ამ შეკითხვებზე პასუხის გასაცემათ ჩვენ გვაკლია პალეონტოლოგიური 

მონაცემები. 
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შედარებით ანატომიურ და ემბრიოლოგიურ მონაცემთა საფუძველზე ჩვენ 

შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ამ ჰიპოთეტიურ ექტობრანქიატებს (სურ. 172) ხრტი- 

ლოვანი ლაყუჩის რკალები დანაწევრებული ქონდათ 4 ნაწილად და მთელი 

რიგი ეს რკალები აღწევდა პირს. ლაყუჩის რკალთა გარეთა მხარეზე თავდა- 

პირველად წარმოიშვა ექტოდერმალური ლაყუჩის ძაფები, შემდეგ კი ლაყუჩის 

ფოთლები, რამაც ეს ცხოველები აიყვანა უმაღლეს საფეხურზე (სუნთქვითი 

ფუნქციისა და ნივთიერებათა ()ვლის გაძლიერება, ენერგიის გადიდება) სხვა 

გზით, ვინემ LიIიხწგილხ)გ'გ. ლაყუ „ჩის წინა ხვრელები წემდეგზი დაიხურა, 

წინა რკალთაგან განვითარდა: ყბის “რკალი, პიოიდური და ბაგეთა ხრტილე- 

ბი. სხეულის ზედაპირზე განვითარებული პლაკოიდური კბილები პირში, ყბებზე 

ასრულებენ სხვა ფუნქციას –- იქც5ენ კბილებათ. ამრიგად მოხღა გადასვლა 

     
       

  

  

  ნიაბის _ 
სურ. 172. პიპოთეტურ LCI0ხ+მიCხI!ა1ი-ს სხეულის წინა ბოლოს ანაგობის სქემატური 

გამოსახულება. 

  

კვებ-ს კიდევ უფრო აქტივურ საშუალებაზე, უფრო სხვანაირზე, ვინემ ეს ქონ– 

დათ LიI!0ს;მიCჩMIმ18-თ. ამასთან დაკავშირებით უნდა განვითარებულიყო აქ- 

ტივურ მოძრაობის ორგანოებიც. წარმოიშვა კუდის · ფარფლი (პროტოცერკა- 

ლური), კენტი და წყვილი ფარფლები ხ–ტილოვანი სხივებით. 

მაგრამ როდის, ან რა პირობებში მოხდა ეს? ამ საკითხს ერთგვარ შუქსა 

ჰფენს თევზის, როგორც ცხოვრების განსაზღვრული ფორმის, განსაზღვრული 

შეგუებითი ტიპის, ანალიზი. ვადარებთ რა თევხს უხერხემლოებს, ჩვენ ვხედავთ, 

რომ მათ შორის არსებობს დიდი განსხვავება მათი დინამიკურობის ხარისსში: 

თევზები -––-მოტორული, მოძრაობითი ტიპის არსებას წარმოადგენენ, მაშინ 

როცა უხერხემლოები მეტწილად არია5 წკ-არი, ნელა მოძრავი, ხშირად მჯდო- 

მარე მდგომარეობაში მყოფი არსებანი. იქაბდე ყველაზე უფრო მოძრავნი წყლის 

უბერხემლოთაგან-–თავფეხიანები (CდიჩეI000ძი) დიდათ ჩამორჩებიან თევხებს 

დინამიკურობაში. C6იხე10ს0ძე-თ მობილობა განუვითარდათ მათი მტაცებლუ– 

რი ცხოვრებასთან დაჯავშირებით. უმოძრავობა, ფსკერზე დაფუძნება უხერხემ- 

ლოებს დასჩემდათ დამდგარ, ზღვისა ღა მტკნარ ან ნელი მდინარების წყლებში 

ცხოვრებასთან დაკავშირებით. თუ რომ ჩვენ სწრაფი მდინარების წყლებში ვამ- 

ჩნევთ უხერხემლოებს (მაგალითად მწერთა მატლებს), ამ უკანასკენელთ უვითარ–- 

დებათ ისეთი შეგუებითი სამარჯვი საშუალებანი, რომელთა მეოხებითაც ისინი 

ემაგრებიან უძრავ საგნებს, იმალებიან და სხვა ასეთი. ხერხემლიანები უნდა 

წარმომობილიყვნენ დინამიკური, მიწისზედა გამდინარე წყლების გარემოსადმი 

შეგუება-შერჩევის შედეგათ, სადაც აქტივურ მოძრაობის უნარის განვითარების 
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მეოხებით ისინი თავს დააღწევდნენ დაღუპვას. ამაზე მიუთითებს სხეულის თი- 

თისტარისებრი, წაგრძელებული ფორმაც, მძლავრი სეგმენტალური დანაწევრე- 

ბული მუსკულატურაც, შინაგანი. მკვრივი მოქნილი ჩონჩხიც, ფარფლთა განვი- 

თარებაც. ყველა ეს დამახასიათებელი ნიშნები, რაც დამახასიათებელია უფრო 
„პრიმიტიულ თევზებისა და თეეზთა ემბრიონებისათვის, წარმოადგენენ მოწყო- 

ბილობას მოძრაე, ე. ი, მტკნარ--მიწისზედა წყალში სამოძრაოდ პირველადად 

წაგრძელებულ სხეულის გვერდითი კლაკენის მეოხებით. ეს თავისებურებანი შე- 

იძლებოდა განვითარებულიყო ზღვაშიაც, მაგრამ ზღვა არ იძლეოდა სტიმუ- 

-ლებს ამ თავისებურებათა განვითარება-პროგრესისათვის იმზომად, როგორც 

ჩვენ ამას ვამჩნევთ თევზებს. ჩვენ ვხედავთ, რომ ფსკერზე ცხოვრებაზე, უმოძ- 

რაობაზე გადასვლა თევზებში სცვლის მათთვის ტიპიურ ამ ფორმას სხვანაირზე, 

თითქოსდა · უბრუნებს მათ თავდაპირველ მდგომარეობას: ასეთ გადასვლას ჩვენ 
ვამჩნევთ ზღვის თევზებსა და ნელა გამდინარე წყლებში მცხოვრებ თევზებს. 

#ლვი!2 იIIიIIVე დღა მათი უახლოესი ნათესავები საზღვაო სანაპირო. 
ფორმებია. ამ პასიურათ მკვებავ ფორმებისათვის განსაკუთრებით ხელსაყრელი 

იყო ისეთ ადგილებზე ცხოვრება, სადაც“ მდინარეებს მათთვის მრავლად მოჰ- 
ქონდათ საჭმელი პროდუქტები. უნდა ვიფიქროთ, რომ #ილLნმი!ეი ხIIიIIIV2 ბი- 
ზადრობდნენ მტკნარ წყალშიაც. ზოგი მათი შთამომავალი დარჩა ზღვის სანაპი- 

რო ზონაში და არ განუცდია პროგრესი, სხვები კი, ცხოვრობდნენ რა გამდი- 

ნარე წყლებში, ვითარდებოდენ თევზის ტიპის მიმართულებით. 
თევზები უნდა წარმოშობილიყვნენ 400 მილიონი წლის წინად. მათი გა- 

ჩენა ემთხვევა ორდოვიცის პერიოდს, რომელიც მოყვა კემბრის ეპოქის მიჯნა– 

ზე მთების უდიდეს ამობურცვის ხანას. მთების ამ ამაღლებამ მრავალ ადგი- 

ლას შესცვალა ლანდშაფტი და /„აქნობამდე ნელად მიმდინარე ან დამდგარი 

წყლები აქცია ჩქარ მდინარეებად. აქ ალბათ განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი 
ადაპტიკური თვისებათ უნდა: ჩაითვალოს აქტივურ მოძრაობის ანდა მაწოვარ- 

თა მეშვეობით ფსკერზე შემაგრების უნარი. მაგრამ პირველი ხერხემლიანები, 

რომელნიც წარმოიშვნენ ო=დოვიცის პერიოდში, სამწუხაროდ ჩვენთვის უცნო- 

ბი არიან. მხოლოდ “შემდგომ ეპოქაში, დაწყებული ქვემო სილურიდან, ჩვენ 
ვამჩნევთ იმ არსებათა ნაშთებს, რომელნიც ზოგიერთების მიერ მიჩნეული არი- 

ან მტაცებელ ანელიდთა ––00IVCნ6გ018. C(”მიML(მ2-თა ყბებათ, სხვების მიერ კი-– 

ხერხემლიანთა ნაშთებათ. ესენი არიან ეგრედწოდებული „კონოდონტები“, რო- 

მელნიც გარეგანი ფორმით ძლიერ წააგავან CVCI05:0=ო81მ-თა რქოვან კბილებს- 

მაგრამ განსხვავდებიან მათგან მიკროსკოპულად განხილვისას, ყველაზე უძველეს 

ზერხემლიანებს (რომელნიც ცნობილი არიან ნამარხ მდგომარეობაში) წარმოად- 
გენენ C5CVგC0ძლიI. არ უნდა ვიფიქროთ, რომ ეს ხერხემლიანები წარმოად- 

გენდნენ თევზების წინაპრებს: ესენი იყენენ უხერხემლოთა (#ყი2!00510IMმ(მ) 
სპეციალიზებული წარმომადგენლები, რომელნიც შეეგუენ ფსკერზე ცხოვრებას. 
(ბენტოსი). ისინი ცნობილი არიან ზემოსილურიდან და დევონის დანალექები- 

დან. შთამომავლობა არ დარჩენიათ. 

ელაზმობრანქიათა ნაშთები (ცნობილია ზემოსილურიდან ფარფლის „სხივთა. 

–ე. წ. „იხთიოდორულიტთა“ სახით, მაგრამ ელაზმობრანქიები უსათუოდ წარ- 
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მოიშვნენ უფრო პრიმიტივულ, უფრო განზოგადოებულ ფორმებიდან. ასეთ 

უფრო ნაკლებ სპეციალიზებულ ფორმას წარმოადგენს CI2ძ050I2CLL6 ქვემოქვა- 
ნახშიროვან დანალექებიდან. ამ ზვიგენისებრ ფორმას ჯერ კიდევ არ აქვს 

ელაზმობოანქიათა სპეციალიზაციის ნიშნები. ჩონჩხი მას წარმოდგენილი ქონდა 

ქორდით, პირი ქონდა წინა ბოლოზედ, არა ძირს, შეჯვარების ორგანოები არ 

ქონია, წყვილი ფარფლები მიმაგრებული იყო პორიზონტალურად განიერი სა- 

ფუძველით, ქონდათ შეხედულება ოდესღაც განუწყვეტელი ნაოვისა და მომა- 
რაგებული იყვნენ ჩვენთვის ცნობილ უფრო პრიზიტიულ ფართლთა ჩონჩხით. 

კუდი იყო პე.-ეროცერკალური, მაგრამ გარეგნულად ჰომოცერკალური. ეს ფორ- 

მა ერთგვარად წარმოადგენს შემაერთებელ რგოლს CიძიძიCჩIIIVC5 და C)51CI- 

Cჩ(MVC§5 შორის, რომელთა მატლსა/ წააგავს CI8ძ050)მCჩ0. დევონის შრეები- 

დან ჩეენ ვიცნობთ» კიდევ სხვა ფორმას ზეიგენისებო თევზებისა #Cმ01ჩი0ძI1. 

ამ ჯგუფის თევზებს ქონდათ დაბოლოვებადი პირი, ქერცლები წვრილი პლაკოი– 

დური ფირფიტების სახით, ლაყუჩის ხვრელები ქონდათ მსგავსად ელაზმო- 

ბრანქიებისა, მთელი რიგი ეკლები რამდენიმე წყვილ ფარფლთაგან მიგვითითებს 

უკანასკნელთა წარმოშობაზე გვერდითი ნაოკებისაგან. გადაშენებულ ფორმათა 

მესამე ჯგუფი, ნამდვილ ზვიგენებთან ახლომდგომი, მაგრამ ასევე მსგაესი სხვა 

თევზებისა, სახელდობრ IXიგიი0I-სა, წარმოდგენილია LICVIმ8C80190011-ს რაზ- 

მით, რომელიც ცნობილია ქვანახშირის პერიოდიდან პერმის პერიოდის დამლე- 

ვამდე. CI6სIგCმი!0§-ს, ისევე როგორც ზვიგენებსაც, ლაყუჩის ხვრელები ეხ- 

სნებოდა გარეთკენ ცალკ-ცალკე, ყბებიც აგრეთეე ხრტილოვანი იყო, მამლებს 

ქონდათ საკოპულაციო ორგანოები. მაგრამ, შეორეს მხრივ, კანი იყო პლაკოი- 

დურ ქერცლებს მოკლებული, წყვილი ფარფლები უნივერსალური ტიპისა, თავზე 
კი განვითარებული იყო სარქველოვანი გაძვალებანი, მსგავსად LI6001-სა. კუ- 
დის ფარფლიც სიპეტრიული იყო და არაჰეტერო.ერკალური. 

ამრიგად ჩვენ ვხედავთ, რომ პალეოზოიში არსებობდა თევზთა ფორმები, 

რომელნიც ერთის მხრივ ახლო იდგნენ ზვიგენებთან, მაგრამ უფრო პრიმიტი- 

ული ნიშნებით,-ე., ი. არ ქონდათ ზვიგენთა სპეციალური ნიშნები. ამ „განხო- 
გადოებულ“ ფორმებს შეეძლოთ დასაბამი მიეცათ ნამდვილ ზვიგენებისათვის, 

რომელთაგანაც შემდგომში წარმოიშვა სკაროსები ფსკერზე ცხოვრებასთა5 შეგუ- 

ების გზით, ძვეალოვანი თევზებიც--C005(6ICნ(იX65 და სIიილ!-ს წინაპრებიც. 

პალეონტოლოგია ჩვენ არ გვაძლევს საკმაო მონაცემებს (რაც სავსებით ბუნებ– 

რივია), ვინაიდან პირველ თევზთ არ გააჩნდათ ძვალოვანი ჩონჩხი და ცოტა- 

ოდენი შანსები ქონდათ ჩვენამდე მოეღწიათ ნამარხის სახით: LI0Cს”/ეCგისის5 
ცნობილია ქვანახშირის დროიდან, CI8ძ0§50|2CხC6–-დევონიდან და ქვემოქეან.ხ- 

შიროვან შრეებიდან, #ილგი!ი0ძI-ები--ქვემო უძველეს წითელ ქვიშნარიდან 

(ქვემო დევონი). მაგრამ არ შეიძლება ეჭვი შევიტანოთ იმაში, რომ პრიმიტი- 

ული თევზები არსებობდა გაცილებით უფრო ადრე, ყოველ შემთხვევაში –სი- 

ლურში, ვინაიდან მათ გარდა დევონში არსებობდნენ კიდევ თევზთა კლასის 

მრავალრიცხოვანი წარმომადგენლები, გაცილებით უფრო მაღალი ორგანიზა- 

ციის მქონენი, და ნამდვილი ზვიგენები კი ცნობილი არიან უკეე ქვემო ქვანახ- 

შიროვანი დროიდან. CI83ძ050)28Cხ06 – ესაა უძველესი ლეროს ნაშთი. ზვიგენები 
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და სკაროსები წარმოადგენენ ერთობ უძველესი თეეზების (როჩელთაც შეინარ- 
ჩუნეს თავიანთ პალეოზოის წინაპართა მრავალი ნიშნები) ჯგუფს, რომელიც შე- 

ეგუა არსებობის განსაზღვრულ პირობებს და ამიტომაც დღევანდლამდე მოაღ- 

წია აყვავებულ მდგომარეობაში. მაგრამ შემდგომი ევოლუცია მათ არ განუც- 
ღიათ, ვინაიდან არ განვითარებიათ არავითარი ისვთი ნიშნები, რომელთაც 

შეეძლებოდათ მათი საერთო სასიცოცხლო ენერგიის უფრო მაღალ საფეხურზე 

აყვანა. მთავარი ეს ისაა, რომ მათი ლაყუჩით სუნთქვა დარჩა განვითარების 

ომავე საფეხურზე, როგორზედაც ის ქონდა მათ პალეოზოურ წინაპრებს: ლა- 

ყუჩის სარქველის უქონლობა, ლაყუჩთაშორისო ძგიდეები, არასრულქმნილი 
ლაყუჩის ცხავი. 

სხვა გზით წარიმართა C05101CIMI0V0§-ის განვითარება. ეს ჯგუფი უხვადაა 
წარმოდგენილი უკაეე დევონში. სილურში არსებობის პირობები ერთობ მე“- 

ყევი, გამანადგურებელი და სტიმულატიური იყო: წყლის პვეშეთა ეულკანები, 
წყლის დონის ანაზდეული აწევა და დაშეება, ქვიშის, ხრეშის სწრაფი და გამა- 
ნადგურებელი გადატანა (ამ მოვლენებზე ჩჯენ გვაფიქრებინებს გეოლოგიურ და- 

შრეებათა ხასიათი)-ყველა ამას უ“და გამოეწვია მიგრაციები, თევზთა საარ. 
სებო პირობების შეცვლა, მუტაციური ცვლილებები, გაეძლიერებია არსებობი- 

სათვის ბრძოლა და შერჩევითი მოქმედება და ხელი შეეწყო ზოგის ევოლუ- 

ციისა და ზოგისა(პ დაღუპვისათვის. ყველაფერი ეს ხდებოდა მტკნარ წყალში, 

ზღვაში თევზი ჯერ კიდევ არ. გასულა: ისინი ერთობ არასრულქმნილად ორგა- 

ნიზებული იყვენენ იმისათვის, რომ კონკურენცია გაეწიათ თავფეხა მოლუსკებისა 
და სხვა უხერხემლო მტაცებლებისათვის. 

დევონში, როგორც ნათქვამი იყო, ჩვენ გეხვდება ერთობ მრავალრიცხო- 

ვანი იხთიოფაუნა. დევონის ეპოქაში დაზრევდა ეგრედ წოდებულ უძველეს წფი- 

თელი ქვიშნარის თფენებიი რომელნიტცკ აღწევდნენ კოლოსალურ სისქეს. 

უზარმაზარ ღრმა ტბებში და ქვაბურებში: არამუდმივი ხასიათისა, დიდრონ 
მდინარეებში (რომელნიც იკარგებოდნენ ჭაობებში: და ზოგჯერ შრებოდნენ კი- 

დეც) მრავლად ირეოდნენ თეეზები. აქ იყვნენ #LIIხI0ძIIმ2 (C0CლC005:0ს§5), რო- 

მელნი/ წარმოადგენდნენ განსაკუთრებულ ქვეკლასს, პრიმიტიული LI სილი! და 

CV055001CIX»CII და ხეIე60015CIძელ. #VIნ+:0ძI-მ-თ შთამომავლობა არ დარჩე- 
ნიათ, CაLCICნLIIVC§ ვითარდებოდნენ, განიცდიდნენ შემდგომ ევოლუციას. 

პრიმიტიულ 0510Cს(0XC§« პლაკოიდურ ქერცლის ქვეშ. განუვითარდა მე- 
ტამერულად განლაგებული რომბული ქერცლები, რომელთაგანაც შემდგომში თავ- 

ზე განვითარდა სარქველოვანი ძვლები. პრიმიტიულ ხრტილოვან ყბათა ნაცვ- 
ლად პირის გარშემო განვითარდა” ძელები, რომლებზედაც ამოსული იყო კბი- 

ლები: იჯგმIმXI2C, II)მXIIIმ20, 0CII(2112, იმგმიIიმ,: 8160IVCIძვმ. ფარფლთა 
რქოვანი სხივები შეიცვალა ძვალოვანით (1ლ01ძ0LI)CIIIმ). მაგრამ ყველაზე მთა- 

ვარი ცვლილებები მოხდა სასუნთგ სისტემაში. ლაყუჩის ხვრელები ლღაიფარა 

სახურავი აპარატით -006ლყIსთ-ით, ამ არეში ძვალოვან ქერცლთაგან განვი- 

თარდა სახურავი აპარარის ძვლები -და V«მძ)) ოლიოხიივბგ სწმე)CII105(CდII. 
ლაყუზთაშორისო ძგიდეებმა იწყო რედუცირება, ლაყუჩის ხვრელთა რიცხვი. 

შემცირდა, და ლაყუჩის ხვრელთა უკანა წყვილეულიდან წარმოიქმნა საცურავი 
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ბუშტი, რომელიც თავდაპირველად ალბად ასრულებდა დამატებითი სუნთქვითი 
ორგანოს როლს. ყველა ამ გარდაქმნებს ორგანიზმი აჰყავდათ უფრო დიდ 

ფუნქციონალურ სიმაღლემდე, იძლეოდნენ უფრო ფართოდ გავრცელების, ახალ 

პირობების კვალობაზე შეცვლის შესაძლებლობას. 
ამ პრიმიტივულ 08§!LCხ1ნVC5-თაგან ადრე განტოტდა Cჩიიძიი516ი!ძ0C1, 

ისინი შეიძლება ჩავთვალოთ ევოლუციის გაუმართლებელ ნაბიჯათ. მათ შეი- 
:ნარჩუნეს თავიანთ ზვიგენისებრ წინაპართა მრავალი ნიშანი ხრტილოვანი 
ჩონჩხი; +05Lსთ, პალატოკვადრატული სიმფიზი, პრიმიტიული ფარფლეას, პე- 

ტეროცერკალური კუდი. მათში ძვალმა მხოლოდღა იწყო „განვითარება, ლა- 

ყუჩის აპარატმა ვერ მიაღწია სრულქმნილებას, სახურავი სისტემა ჯერ კიდევ 

არასრულქმნილია, ძგიდეები ლაყუჩის ხვრელებს შორის არასისრულით რედუ- 

ცირდნენ. ამ ჯგუფმა ჩვენს დრომდე მოაღწია ალბად დიდი გამრავლების უნა- 

რისა და სხვა ადაპტაციათა გამო, მაგრამ აყვავებას მაინც არ განიცდის. მე–- 

ორე ჯგუფი –II01051601ძC! განვითარდა პროგრესიული მიმართულებით, მიხი 

ჩონჩხი სავსებით ძვალდებოდა, ფარფლები უმჯობესდებოდა, კუდი ხდებოდა ჰო- 

მოცერკალური. მათი განვითარება ორი მიმართულებით მიდიოდა: ნექტონურ 

ჩCყილ0ი!ლIVდღII თა მიმართულებით და ფსკერზე მცხოვრებ LXIიი0ლ0! და CI05- 

§0016L+XდC11-თა მიმართულებით. უკანასკნელი ორი ჯგუფი თავდაპირველად უფრო 

მჭიდროდ იყენენ შეკავშირებული, და ნამარხი L)იიი! (0!ი!0-I)ს5, 5Cმს6Iმ- 

CI2 და სხვ.) უფრო ახლოს დგანან CL0550ე10ი) -ებთან, ვინემ თანამედროეე. 

ტისილე!ხთII-ები იყოფიან სი!მ00ი15C01ძCI, LCი!ძ051(001061, #010!ძ6! და 

+CIC05LC1-ებზე. თევზთა ამ ჯგუფებმა შეინარჩუნეს ფარფლთა პრიმიტიული 

ფორმა ფართო საფუძეყელით. გარდა ამისა ზურგის მხარეზე მათ განუვითარდათ 
საცურავი, ჰიდროსტატიკური ბუშტი. განეითარდა ის უკანა ლაყუჩის ხვრე- 

ლის გამობერილობით ზურგის განყოფილებიდან ისევე, როგორც წარმოიშვა ის 

CჩხიიძIლი51:001ძლ1-ებიი უუძველეი პრიმიტილლი CLიაალი!ბ(სლს გაზნვი- 
თარდნე§ნ ნამდვილ C0ხა50ი16I10I-ებათ, მისცეს დასაბამი ო<გვარადღნსუნთქავ 
თევზებს LსIიი0!-ებს და ოთხფეხა ბერხემლიანებს. მათ ძალზე განუვითარდათ 
ამონაჭერი წყვილ ფარფლთა და სხეულს შორის, ფარფლთა საფუძველი ვიწრო 

შეიქნა და ფარფლებმა მიიღო ლაპოტის ფორმა. გარდა ამისა ლაყუჩის. ხვღელ- 

თა უკანასკნელი წველის ვენტრალურ ამობერილობიდან მათ განუვითარდათ 

ნამდვილი ფილტვები. I:010516! #C100ნ1C;VCIL-ებათ და I101I051CI CI0550016- 

IVVII-ებათ დაყოფა ადრე მოხდა. უკვე უძეელეს დევონის დროის წითელ ქვიშ- 

ნარში ჩეენ ვხვდებით როგორც ერთ, ისე მეორე ჯგუფის წარმომადგენლებს. 

უუძველესი ჩგIელ0915C0100! ცხოვრობდა აქ CI05500!ლ(XღCII-ათა და უუძველეს 
L)იი0იI-თა გვერდით. ამ თევზის სხეული იყო წაგ“ძელებული, დაფარული იყო 
წვრილი რომბული ჰანოიღური ქერცლით, კუდი იყო ჰეტეროცერკალური, ს+- 

ფარველი ძვლები თავზე ზედაპირულად იყვნენ განლაგებული, წარმოადგენდნენ 
რა ამ არეს უბრალო სახეცვლილ ჰანოიდურ ქერცლებს, თვალები გარშემორტყმუ- 
ლი იყვნენ ძვალოვანი რგოლით, მალათა სხეულები და ნეკნები არ ძვალდებოდ- 

ნენ. შვIელლ"15C1ძიC-თაგან განტოდდნენ სIე1ა5011ძე6, რომელნიც ქვანახში- 

რისა და პერმის დროში ცხოვრობდნენ. ესენი იყენენ თევზები მაღალი სხეულით, 
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ჰანოიდურ ქერცლით, მოკლე ყაებით. ეს ტოტი გადაშენდა უშთამომავლობოთ. 

ნეI!ელიიI15C0Iყ0ლ-თაგან კი წარმოიშვნენ აგრეთეე I-010ა(ი1 Cმ10ი106 ძილ ოჯა- 

ხის მეშეეობით. ოჯ. Cე(VIIV28C (გეარები CიIIIს5§, M0ყე!Iსა, CIIC0ი16სL9V5), 
რომელიც ცხოვრობდა იურას ეპოქაში ცარცამდე ჩათვლით, ჩვენ ვზედავთ მა- 

ლათა სხეულების თანდათანობით გაძვალებას, პეტეროცერკალურ კუდის ჰომო- 
ცერკალურით შეცვლა, ჰანოიდურ ქერცლის დარგვალებას. I10105LCI1-თადჭი მი- 

კუთვნილი Lიი!ძი»I(ლ01ძCL-ები თავიანთ ორგანიზაციაში ჯერ კიდევ ინარჩუნებენ 
თავიანთ ნამარხ წინაპართა მრავალ ნიშნებს: მათ კიდევ უნარჩუნდებათ რომ- 

ბული ჰანოიდური ქერცლი, გააჩნიათ პლაკოიდურ ქერცლთა ნაშთები, სპირალური 

სარქველი, C0იVს§ მVI6II050)§5 და ა. შ. #Iი101ძე6-თ აგრეთვე ჯერ კიდევ შე- 
ნარჩუნებული აქეთ ეს პრიმიტიული ნიშნები, მაგრამ ქერცლი უკვე ტიპიურად 

ციკლოიდურ, ერთიმეორეზე კერამიკისებრ დალაგებული ხასიათისაა. წარმოიშვნენ 
რა ტრიასში, #=ო)01ძC! აყვავებას განიცდიან იურაში, იძლევიან რა სხვადასხვა- 

ფეროვან ტიპებს, და შემდეგ კი გადაშენებულან და ჩვენს დრომდე დარჩენილა 
მხოლოდ ერთი წარმომადგენელი–-/#Iი!მ CმIVვ. LCი0Iძლი§(ნს5 ცნობილია მხო- 

ლოდ ეოცენიდან,“ მაგრამ ეჭეს გარეშეა, რომ ესენი არიან უფრო ძველი ჯგუ- 

ფის წარმომდგენლები. ცარცის პერიოდში #თ!0I!ძაI-თა გადაგვარების შემდეგ 

დომინირებულ ტიპათ რჩებიან IXCIC051(CI. ისინი პირველობას იპყრობენ იმის 

მეოზებით, რომ მათ უნვითარდებათ მთელი რიგი პროგრესიული ნიშანთვისებე- 

ბი საერთო ზასიათისა, რაც მათ უფრო მაღალ დონეზე აყენებს, ვინემ. იყეჩენ უფ- 

რო ძველი, გადაშენებული და მათი თანამედროვე ნაშთები. ICI005(1CL-ს საგრძნობ- 

ლად უუმჯობესდება სასუნთქი ლაყუჩის აპარატი; ვითარდება მტუმბავი პუმპი, 
უმჯობესდება ლაყუჩის ცხავური. სასუნთქი პროცესის. ინტენსივობის გადიდება 

იწვევს მოქმედების აქტივობის აწევას. ამას ხელს უწყობდა მძიმე და ნაკლებად 
მოქნილი პანოიდური ჯავშანი, მჩატე კრამიტისებრ განლაგებული ციკლოიდური 

ქერცლი, აგრეთვე პჰომოცერკალურმა კუდმაც გაადიდა მოძრაობის ძალა. მალათა 

გრძელი მორჩები საუკეთესო საყრდენს აძლევენ კუნთებს. სწორედ 1CI005LCI-თა 
ჰიდროსტატიკური საცურავი ბუშტი იძენს თავის მაქსიმალურ მნიშვნელობას. 

ამ ნიშანთვისებათა მეოხებით 1ICI6051ს ფართოდ ვრცელდებიან მტკნარ 

წყლებშიაც და ზღვებშიც, ეგუებიან რა ცხოჭრების მეტად მრავალფეროვან პი– 

რობებს: ზედაპირულ ფენებშიც სიღრმეშიც, ნაპირებზედაც, სხვადასხვანაირ 

საჭმელსაც და ა. შ., იძლევიან რა შეგუებითი ანუ ადღაპტიკური ფორმების დიდ 

ცვალებადობას. 
ICIC051C1-თა შთამომავლობითი ხე ჯერ კიდევ საკმაოდ დამუშავებული 

არაა, მათი სისტემა ამიტომაც ჯერ კიდევ არ ჩამოყალიბდა. ერთობ მოსა- 

ლოდნელია, რომ სხვადასხვა ჯგუფები დამოუკიდებლად წარმოიშვნენ ნა- 

მარხ ჰანოიდთაგან, ასე რომ 1IXIC05(01|-თა ფილოგენეტური სქემა წარმოადგენს 

არა ზეს, არამედ ბუჩქს, რომლის ცალკე ტოტებიც მოდის მეზოზოის ფორმა- 

თაგან. ზოგიერთი თანამედროვე ფორმები და ძვალოვანთა მთელი რიგი გადა- 

შენებული ჯგუფები ჯერ კიდევ ინარჩუნებენ თავიანთ მეზოზიურ წინაპართა ნი- 

შანთვისებებს. ასეთებია LC0(10!601ძ20, რომელთაც ქონდათ ჰანოინი წვრილ ციკ-, 

ლოიდურ ქერცლებში., თანამედროვე +XCIC05161-თაგან ყველაზე პრიმიტიულია: 

186



Cჯიხსიიძოთია ღა CIსლი0C!I0I105, ყეელაზე სპეციალიზირებული კი–”/ილგი-- 

(M0ი0I0IV=II-ები. რაც შეეხება LI0I05100!ძC1--ILI. CIივალი1იC(VდII, მისგან წარ-- 
მოიშვნენ როგორც გადაშენებული, ისე თანამედროვე CI0550იL6IVVCII-ები და 

LIიიილI-ები, რომელნიც ძალიან ადრე დაცილდნენ ერთმანეთს. LIიი01-ების 

CI0§50ი10LVწ%II-თაგან წარმოშვებაზე ლაპარაკობს პალეონტოლოგია: უუძველეს 

სიილ-თა (რომელნიც VIი:0Iძ2ლ6თა და მათ ახლობელთა ოჯახს 
მიეკუთვნებიან) ანაგობა, თავის ქალასა და კენტ ირფარფლთა ანაგობა, 

პეტეროცერკალური კუდი და ა. შ. ადრეული სპეციალიზაცია, მაგარ საფარეე- 

ლიან ცხოველებით კვებისადმი შეგუება გამოეხატათ მათ აუტოსტილიის განვი–- 

თარებაში, არასაკმაოდ სრულქმნილმა ლაყუჩით სუნთქვის აპარატმა გამოიწ- 

ვია ფილტვების როგორც დამატებითი ორგანოს წარმოშობა, ამომშრალ ან აშ- 

მორებულ წყალთსაცავებში ცზოვრების უნარმა იხსნა LIიიი! სხვა თევზებთან 

კონკურენციისაგან და ამ ოდესღაც უფრო მდიდარმა ტოქმაც ჩეენამდე მოღ– 

წევა შესძლო. ' 
ჩვენ დავინახეთ, რომ უუძველესი თევზები მტკნარი წყლისანი იყენენ. ქვა– 

ნახშირის ეპოქის შუახანებში ადგილი ქონდა მტკნარი წყლის ელაზმობრანქიათა- 

ზღვაში თავდაპირველი დაბინადრებას: ზვიგენთა ნაშთები გვხვდებიან ლიტო–- 

რალური ზონის ზღვის უხერხემლოებთან ერთად. დანარჩენი თევზები რჩებო–- 

დნენ მტკნარი წყლის თევზებათ („ჰანოიდები", სIიილ!). ზღვის სელაქიები მა–- 

ინც გეხვდება მხოლოდ პერმის ეპოქამდე, შემდეგ კი ისინი ქრებიან. როგორც 

ჩანს, ზღვათ გასვლა გაუმართლებელი დარჩა, პირველმა ზღვაში დაბინადრებუ–- 
ლებმა ვერ გაუძლეს კონკურენციას. 

მტკნარი წყლისანი დარჩნენ თევზები ტრიასშიც. მხოლოდ მცირეოდენი: 

ელაზმობრანქიები, უმთავრესად C6§51(8CI00იM1ძმ6 გავიდნენ ზღვაში, ეს გასვლა: 

კი შესაძლებელი გახდა მეტი სიმჩატისა და მობილობის, აგრეთვე მტაცებლური: 

ცხოვრების გამო. ელაზმობრანქიათა ძლიერ მიგრაციას ზღვაში ადგილი ქონდა. 

იურას პერიოდ”ი. ეს შესაძლებელი გახდა თვით ელაზმობრანქიათა ევოლუცი- 

ის, ზღვის მოქცევის, ხმელეთის წყლებში რეპტილიათაგან მათი შევიწროვების, 

ზღვაში საკვების სიმრავლისა და C6ის31000ძ8-თა და ზღვის სზვა მტაცებელთა 

როლის შემცირების გამო. ელაზმობრანქიებს ზღვაში თან მოყვნენ „ჰანოიდები"„ 

ე. ი. უძველესი CXICICხ(იVC§, მაგალითად #ICილძიიVძეტ. ზღვაში ინვაზია. 
გრძელდებოდა ცარცშიაც. LXIნი0I, L101051CI, CილიძI”ი51C, CC0550016IV%)I, 

მრავალი ICI6C05(C1 რჩებოდნენ მტკნარ წყალში. 
ქვემო ცარცში (ველდი) ძვალოვანი თევზები რჩებიან მედუზების, თაეფე– 

ხიანების, განვითარების გზაზე მყოფ უმაღლეს კიბოსებრთა ძლიერ ანტაგო- 

ნისტებათ. 

I. თევზთა ბიოლოგია დღა ეკო ელო გია 

ორგანიზმსა და გარეშემო სამყაროს შორის არსებობს მუდმივი ურთიერ- 

თობა. არსებობის გარეგან პირობების შეცვლა იწვევს ცხოველის მხრივ ამათუ– 
იმ რეაქციას. თუ რომ გარეშემო სამყაროში უცბად იწყება საგრძნობი ცვლი- 

187



·-ლებები, მაშინ სხვა პირობებისადმი შეჩვეული ორგანიზვები ხზირად ამას ვერ 

იტანენ და იღუჰებიან. წყლის ტემპერატურის მკვეთრი ცვლილებანი ბარენცის 
ზღვაში იწეევს ზოგჯერ მოივას (MიI101ს5 VIII0§სა) დაღუპვას, ასე რომ ეს 
თევზები მილიონობით ცურვენ პასიეურად წყლის ზედაპი“ზე. თევზის მასობრი- 
ვი დაღუპვა ზამთრობით ყინვის ქვეშ წყალში გაზობრივ შეცულობისაგან, რა- 

საც გაგუდვას უწოდებენ, წარმოადგენს გარეშემო პირობების ცვალებადობაზე 

ოოგანიხმის დამოკიდებულების სხვა მაგალითს. თევზთა კეერცბები და მატლე– 

ბი კიდევ უფრო უმალ იღუპებიან, 

თურომ ცხოვრების პირობების ცვლილებები თანდათანობით ხდება, შეიძ- 
ლება ადგილი ქონდეს რეაქციის სამ სახეს: ორგანიზმები, რომელთაც არ 
ძალუძთ ცვლილება-შეგუება, ნელა კვდებიან, ანდა ხდება ცხოველთა სხვა ად- 
გილებზი გადასახლება, ანდა ისინი, განიცდიან რა ცელილებებს, ეგუებიან 
ცხოვრების ახალ პირობებს. 

შეგუება ხდება, რა თქმა უნდა, გარემოს მიერ მრავალრიცხოვან გენოვა- 
რიაციათაგან (შთამომავლობითი ცვლილებები) ზოგიერთის შერჩევის გზით. ამ 

გენოვარიაციათა უმრავლესობა კი არაადაპტივურია, არამედ ინდიფერენტული 

და იქნობამდე მავნებელიც. მაგრამ მავნებელი გენოვარიაციები ქრება შერჩევის 
გზით. 

არსებობის განსაზღვრულ პირობებისადმი შეგუებას როგორც წესი (თუმ- 
ცა არის გამონაკლისები) თანსდევს ორგანოთა და ზოგჯერ მთელრიგ ორგანო- 
თა ფორმის დამახასიათებელი ცვლილებები. ცხოველი იცვლის თავის სახეს, 

იძენს ახალ იერს, დამახბასიათებელს ბუნებაში არსებულ პირობათა კომპლექსე- 

ბისათვის. ვინაიდან ორგანოთა ფორმის ეს დამახასიათებელი ცვლილებები, რო- 

მელნიც ახალ გარემოს შესატყვისად აადვილებენ მათ ფუნქციონირებას, ერთ- 

ბაზათ კი არა, არამედ თანდათანობით ჩნდებიან, შესაძლებელი ხდება შეგუების 

„საფეხურების ამ ხარისხის გარკვევა. 

გარემყარის პირობები, რომლებსაც ორგანიზმები ეგუება, არიან: 1) მექა- 

ნიკური (რომელნიც ჩნდებიან ცურვის, ცოცვის, ფსკერზე ან ღია ზღვაში, მშფო- 

თარე ზონაში თუ წყნარ უბეებში, სწრაფი მდინარების თუ დამდგარ წყალში 
ცაოვრების დროს და ა. შ.); 2) ტემპერატურული; 3) სინათლის (ცხოვრება 
წყალის კარგად განათებულ, სუსტად განათებულ ანდა სავსებით გაუნათებელ 

ფენებში: ცხოვრება შლაზში, დღისით თუ ღამით ცხოვრება და ა. შ.); 4) ქი- 

მიური (ცხოვრება მარილიან, ნახეგრადმარილიან ან მტკნარ წყალში; საჭმლის 
ქიმიური შემადგენლობა; სუნთქვა წყალში ან ჰაერში და ა. შ.); 5) ბიოლოგი– 

ური (ბრძოლა მტრებთან ანდა მსხვერპლთან, მამლების შეჯიბრი დედლების 

მოპოვების მიზნით და ა. შ.). 

საერთოდ არსებობის პირობები შეიძლება დაყვანილ “იქნან ფაქტორთა 

შემდეგ საპ ჯგუფამდე: კლიმატური (ტემპერატურა, სინათლე, ატმოსფერის 

წნევა და სინოტივე, ნალექები და ა. შ.ე, ბიოტოპიური (გარემოს ფიზი- 
კურ-ქიმიური თავისებურებანი, მოძრაობის საშუალებნი, ადგილბინადრობის პი- 

რობები), ბიოცენოტიკური, ე. ი. ბიოცენოზის მხრივ ზეგავლენით გამოწ- 
„ეეული (საჭმელი, მტაცებლები და ურთიერთობათა სხვა ფორმები). ყველა ეს 
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ფაქტორები თაეს იჩენენ განსაზღვრულ შეგუებებში: თევზთა სხეულის ფორმაში, 

სიდიდეში, ორგანოთა ანაგობაში, ქცევაში და განსაზღვრავს მათი აყვავების, 
გადაშენებისა და სხვათა ხარისხს, 

1. წყალი, როგორც თევზთა საცხოვრებელი გარემო 

მარილიანი და ხისტი წყალი. სტიქია, რომელშიაც თევზი ცხოვრობს, 

არის წყალი. თუ რომ თევზი კიდევაც ამოდის წყლიდან, ამას ის სჩადის მხო- 
ლოდ დროებით. აქედან გასაგებია თევზის მთელი ორგანიზმის საუცხოვო შე- 

გუება წყლის გარემოსადმი. მაგრამ წყალი, როგორც საცხოვრებელი გარემო, 

რთულია. მისი ქიმიური შემადგენლობა, ტემპერატურა, გაზების შემცველობა-– 

დიდ გავლენას ახდენენ თევზთა ცხოვრებაზე. 

წყალი ბუნებაში ყოველთვის შეიცავს მარილებსა და გაზებს. მარილის- 

შემცველობით განისაზღვრება განსხვავება მტკნარ და ზღვის წყალს შო- 

რის და თევზთა გაყოფა ორ დიდ ჯგუფად: მტკნარი წყლისა და ზღვის. 

თევზებად. მხოლოდ თევზთა ერთობ მცირეოდენ წარმომადგენელთ შეუძლიანთ- 

იცხოვრონ როგორც ერთ, ისე მეორენაირ წყალში. 
მტკნარი წკალი უმთავრესად შეიცავს ნახშირორჟანგა და გოგირდეანგა- 

კალციუმს, ქლორის ნატრიუმი და ნახშირჟანგა მაგნიუმი- მხოლოდ ნაშთის 

სახით თეეზის ორგანიზმში საკმელთან ერთად შესული კალციუმის მარი- 

ლები მოწოდებულია მბოლოდ ჩონჩხის ასაგებად. იმის კვალობაზე, თუ რა ნი- 

ადაგებსა და ქანებში მიმდინარეობს ამათუიმ აუზის წყლები, ისინი მდიდარი· 

იქნებიან ამათუიმ ნივთიერებებით: ნახზირმჟავა მარილებით C8 და Mწ, გო–- 
გირდმჟავა Cგ და ა. შ. წყლის შემადგენლობაც აგრეთვე მერყეობს წელიწადის. 

დროის მიხედვით. განზავებულ ორგანიულ ნივთიერებათა რაოდენობა მატულობს. 

ზაფხულობით. მტკნარი წყალი უფრო მდიდარია ორგანიული ნივთიერებებითე. 
ვინემ ზღვის. რაც უფრო მდიდარია წყალი ამ ორგანიულ ნივთიერებებით (მჟავ– 

ბადის საკმარ შემცველობით), მით უფრო კარე, „საკვებს“ წარმოადგენს ის თევ- 
ზებისათვის. მაგალითად, სოფლის გუბეები, რომლებშიაც ჩადის წყლები მახ-. 

ლობელ ეზოებიდან, ერთობ მოხერხებული არიან კობრის გასაშენებლად. მაგრამ. 
ეს მხოლოდ ერთგვარ ფარგლებში. თუ რომ ორგანიული შენაზავი წყალში ერ- 

თობ დიდია, წარმოიშვება გოგირდწყალბადი, და თევზებიც იწამლებიან. წკ.ლთ- 

საცავებისადმი გაუფრთხილებელი მოპყრობა და მათი გადავარბებით გაჭუქვყი- 

ანება ხშირად იწვევს თევზის მოწამვლას. 

ზღვის წყალი უფრო მდიდარია მარილებით (საშუალოდ 35პ9/ას უმთავ- 
რესად კი ქლორის მარილებით (891/)–-–ქლორის ნატრიუმით და მაგნიუმით და. 

გოგირდმჟავა მაგნიუმით. მარილთა მეტი შემცველობა იწვევს ზღვის წყლის მეტ. 

სიმკვრივეს (1,024–-1,029). სხვადასხვა ზღვებსა და ოკეანებს იმის კვალობაზე, 

თუ რამდენად ძლიერია აორთქლება და რამდენად დიდია ზღვაში მტკნარი წყა- 

ლის ჩამდინარება, გააჩნიათ მარილთა სხვადასხვანაირი შემცველობა. გაშლილ 

ზღვაში საშუალო მარილიანობა უდრის 35%/ა-ს, მერყეობს რა 32-დან 389/კე-მდე.. 

პასატების ზონაში, სადაც გამუდმებით უბერავს მშრალი ქარები, წლის განმავ– 

ლობაში ორთქლდება 3 მეტრამდე სისქის წყლის შრე, და აქ წყალი ყველაზე, 
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მეტად მარილიანია. სარგასის ზღვაში, მაგალითად, მარილიანობა აღწევს 
37,5ჰ/კე-მდე. ჩრდილოეთის ზღვაში, რომელიც წყალს პირდაპირ ატლანტიის 

'ოკეანედან ღებულობს, წყალს აქვს 25'/აი-მდე მარილიანობა; ბალტიის ზღვაში 
კი, რომელიც მხოლოდ ვიწრო სრუტეებით უერთდება ჩრდილოეთის; %ღვას, 

მარილიანობა ეცემა 7,5%/ა-მდე კუნძულ რიუგენთან, ბოტნიის უბის ჩოდალო 

ნაწილში კი წყალი თითქმის მტკნარია. მავიზღვის წყალი შეიცავს 15--189/- 

„მარილებს; მეწამული ზღვა და სპარსეთის უბე 40%/ა-სა და მეტსაც. მკვდარ 
ზღვაში ადამიანი არ იძირება, ვინაიდან მარილთა შემცველობა იქ 217ს/კა; ორ- 

განიული სიცოცხლე აქ სავსებით შეუძლებელია. 

წყალში მარილთა შემცველობას უდიდესი მნიშვნელობა აქვხ თევზთა ა“- 

სებობისა და მეთევზეობისათვის. ზოგიერთი თევზები ეტანებიან მარილის გან– 

“საზღვრული შემცველობის მქონე წყალს, ამით აიხსნება, მაგალითად, ქაშაყის 

სავსებით სხვადასხვანაირი ჭერა სამხრეთ ნორვეგიისა და დასავლეთ შვეციის 

ნაპირებთან, სკაგერაკსა და სხვა ადგილებში, სადაც ქაშაყი წლის განმავლო- 

ბაში აუარებელი რაოდენობით ეტანება, მაშინ როცა სხვა ადგილებში ის თით- 
„ქმის სავსებით არ მოიპოვება. ეს განსხვავებანი დაკავშირებული აღმოჩნდა იმ პა- 

-რალელურ თავისებურებებთან „ რომელთაც ადგილი აქვთ ზღვის წყალის სიმ- 

ლაშის განაწილებაში, რაც დამოკიდებულია იმახე, თუ რომელი წყალი სჭარ- 

ბობს ამათუიმ ადგილას: ბალტიის ზღვის გამტკნარებული წყალი (ზედაფენების 

მდინარების) თუ ჩრდილოეთის წყლის მლაშე წყალი (ღრმა ფენების მდინა“ე- 

ბის) თავის მხრივ ეს მდინარებახი დამოკიდებული არიან ამათუიმ მიმარ- 

თულების ქარების (რომელნიც წყალს მოე“ეკებიან ჩრდილოეთის ზღვიდან სკა- 

გეოაკისაკენ ანდა ბალტიის ზღვიდან) სიგარბისაგან. 

მოავალ თევზთა (კამბოლა, ვირთევზა) “კვერცხები პლანქტონური არიან, 
დაცურავენ ზედაპირზე; ეს კი დამოკიდებულია მარილთა შემცეელობაზე და 

წყალის ხვედრითი წონაზე. იქ, სადაც წყალში მარილთა შემცველობა 1041/კე:-ზე 

ნაკლებია, ჩვენ უკვე ვერ ვპოულობთ პელაგიურ კვერცხებს. 

მდინარეთა შესართავებში მტკნარი წყალი ერევა ზღვის შლაშე წყალს და 

ვღებულობთ მომლაშო წყალს მარილის 5-დან 10%კა-მდე შემცველობით. 

ზოგჯერ შერევას ვღებულობთ თანაზომიერს, ზოგჯერ კი წყნარ შესართავებში 

ვღებულობთ ფენოვანობას: ნაკლებ მკვრივი მტკნარი. წკალი იმყოფება მკერივი 

მლაშე წყლის ზემოდ. თევზთა ზოგიერთი სახეობანი ცხოვრობენ ასეთ მომლა–- 

შო წყალში- და ნაკლებ მგრძნობიარობას განიცდიან მტკნარ და მომლაშო 

წყლის ,მიმართ (სკაროსები---IX22)1ძე6, ჩვეულებრივი კეფალი, ანუ ლობანი,-–- 

Mსფ) «Cი%ნიხი!ს5ე, ზლვის ენა, ანუ ირიბპირა,:-5016მ VსI-მV5) მომლაშო 
წულის თევზებათ შეიძლება ჩავთვალოთ კასპიის ზლვის თეეზებიც. თევზთა 

მგრძნობელობა ერთგვარი მარილიანობის წყლის მეორე გვარზე შეცელისადმი 

დამოკიდებულია გარემოს მიმართ მათი სისხლის ოსმოტიურ წნევის გან- 

სხვავებაზე. სისხლში ოსმოტიური წნევა მტკნარი წყლის ძვალოვან თევზები- 

სა საგრძნობლად უფრო ნაკლებია, ვინემ ზღვის თევზებისა. ზლვის თევზთა 

მტკნარ წყალში მოხვედრისას უკანასკნელი ლაყუჩების მეოხებით ენდოსმოზის 

გზით შეიჭრება ქსოვილში, რაც თევზის სიკვდილს იწვევს. .აი რატომაა, რომ 
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-ე· წ. გამვლელი თევზები, დაჰყოფენ რა მცირეოდენ დროს ზღვაში, მდინა“რე- 

ებში ქვირითის დასაყრელად შესვლის წინ ერთხანს უნდა დაჰყონ მდინარეს 

შესართავის წინამო გარემოში, მლაშე წყალში, რათა შეეჩვივნონ წყლის სიმ- 

ლაშის ცვა” ებადობას (ასეთებია, მაგალითად, ორაგულები, ზუთხები). 

ზღა ,„ წყალში, როგორც ნათქვამია, მთავარ როლს თამაშობს ქლორის 

ნატრიუმი. ერთგვარ როლს თამაშობენ კიდევ მაგნიუმის მარილები, მარილები 

„კაჟბადის სიმჟავისა და იოდის მარილები. გოგირდმჟავა და ნახშირმჟავა კალ- 

ციუმი სავსებით მეორე რიგში დგანან. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს თეეზთათვის წყალში სხვა მარილთა შემცველო- 

ბასაც. ასე, მაგალითად, ერთობ მნიშვნელოვანია წყლის ეგრედწოდებული სი- 

“ზისტე, ანდა მასში კირის მარილების შემცველობა. უკანასკნელნი საჭირო არი- 
ან ჩონჩხის წარმოსაქმნელად და აგრეთვე (მაგალითად კალმახისათვის) სიცოც–- 
ხლის უნარის მქონე სასქესო პროდუქტთა განსავითარებლად. წყალში კირის 

“რაოდენობა დამოკიდებულია იმაზე, თუ რომელ ქანებში გადის წყალი. ამი- 

„ტომ თევზის მოშენების საქმეში, მაგალითად, საჭიროა მხედველობაში მივიღოთ 

თუ რომელ ქანებში გადის წყარო. სიხისტის საზღვრები ქაშაპოვანთათგის იქ- 

“ნება 3-დან 8-მდე გერმანული გრადუსი (სიხისტის გრადუსად ან ერთეულად 
გერმანიაში სთვლიან კალციუმის ჟანგის ერთ ნაწილს, განზავებულს რაიმე მა- 
ღილის სახით წყალის 100000 ნაწილში), კალმახისათვის კი--8-დან 10 გრადუ- 

ს · · 
უეიდი მნიშვნელობა აქვს ზოგჯერ წყალში რკინის შემცველობასაც, აგრეთ- 

-ვე წკლის გაქუჭყიანებას სხვადასხვა მარილებით «ნდუსტრიალურ წარმოების 
გადანაყრებში, რომელნიც ხვდებიან წყალში. მარილთა ტოქსიკურობა, გარდა 
მათი ქიმიური ბუნებისა, დამოკიდებულია მათ კონცეტრაციასა და წყალის ტემ- 

'პერატურაზე. _ 

ერთოა მნიშვნელოვანია ორგანულ მარილთა შემცველობაც, რაც გაე- 

“ლენას ახდენს მჟავბადის რეჟიმსა და თევზთა სუნთქვაზე. 

გაზების შემცველობა წჟალში. წყალშსი გაზებისა და პირველყოვლისა 

მჟავბადის შემცველობას უდიდესი მნიშენელობა აქვს თევზთა ცხოვრებისა- 

თვის. უკანასკნელის შემცველობა მტკნარ წყალში განიცდის დიდ მერყეობას და 

პირეელყოვლისა დამოკიდებულია ტემპერატურაზე, ზღვის წყალში კი სიმლაზე- 

ზედაც: მჟავბადის შემცველობა მცირდება ტემჰერატურისა და სიმლაშის აწე- 

ვის კვალობაზე. ჩრდილო ზღვები უფრო მდიდარია მჟავბადით, ვინემ სამბრეთის. 

თანადართული ტაბულა უჩვენებს მჟავბადის რაოდენობას კუბიკურ სანტი- 

მეტრებში 1 ლიტრა წყალზე სხვადასხვანაირ ტემპერატურისა და სიმლაშისას, 

თურომ წყალი გაჟღენთილია გაზით. 

სიმლაშე 09, L  29%/– ვეი! 

ტემპერატურა ცე ლსიუსით - 
  

    
სმ სმ სმ 

ლა 10,29 <,01 8,03 
109 9:02 2,10 6,40 
209 6,57 5,886 5.35 
3C 5,57 4,96 2.50 
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წკნარ წყალში ყოველთვის იხსნება მჟავბადის ერთგვარი რაოდენობა დი- 

ფუზიის გზით. ნალექები, ტალღები და მწვანე მცენარეები საგრძნობლად აძ-. 

ლიერებენ მჟავბადის დაგროვებას წყალში. 

თევზები (ისევე როგორც სხვა წყლის ორგანიზმები) საჭიროებენ მჟავბადს 

სუნთქვისათვის და ნთქავენ წყალში განაზავ მჟავბადს, გამოყოფენ ნახშირჟანგას. 

ასევე მცენარეებიც. მაგრამ უკანასკნელნი გარდა ამისა ახდენენ ნახშირბადის 

ასიმილირებას, ნთქავენ რა ნახშირჟანგს და გამოყოფენ რა ჟანგბადს, რომელიც 

ხელახლად იხსნება წყალში. ჟანგბადის წარმოშობის ეს პროცესი, როგორც ცნო– 

ბილია, ხდება სინათლის გავლენით. ექსპერიმენტებით დასტურდება, რომ წყლის. 

უმაღლესი ·მცენარეები ნახშირბადის ასიმილაციას უ)კეთ ახდენენ ჟეითელ 

სინათლეზე, ვინემ მტრედისფერ ან წითელ ფერზე. ასეთია მაგალითად მწვანე. 

წყალმცენარეები. ამიტომაც ისინი იზრდებიან ზედაპირის მახლობლად, სიდა.) 

საკმაოდაა ყვითელი სინათლე. წითელი წყალმ()ენარეები ნახშირბადის ასიმილა- 

ციას უკეთ ახდენენ ცისფერ სინათლეზე, ვინემ ყვითელზე დღა ამიტომაც ცხოვ-. 

რობენ წყლის უფრო ღრმა ფენებში. სინათლეს მოითხოვენ და წკლის ზედაპი- 

რულ ფენებში ცხოვრობენ პლანქტონური წყალმცენარეებიც. ამრიგად ზღვაში 

ჟანგბადის პროდუქციას ადგილი აქვს ზედაფენებში. მისი გამოყენება კი ხდება- 

ყველა ფენებში, სადაც კი სიცოცხლეა. წყალში ცხოველთა მოჭარბებული გამ- 

რავლება იწვევს ჟანგბადის შემცირებას, მცენარეთა რიცხვის გადიდება საკმაო. 

სინათლისას იწვევს მის გადიდებას. ვინაიდან ჟანგბადის პროდუქცია ხდება 

მხოლოდ სინათლეზე, მცირეოდენ წყქალთსაცავებში შეიძლება “ღვნიშნოთ ლა-- 

მით ჟანგბადის შემცველობის შემცირება, იგივე ხდება დახურულ წყალთსაცა- 

ვებში ყინულის ქვეშ. რაც უფრო სქელია ყინულის ფენა, რაც უფრო ენერგი- 

ულად სწარმოებს გახრწნის (ლპობის) პროცესები ფსკერზე და რაც უფრო ნე- 

ლია წყლის გამდინარება, მით უფრო სწრაფად ხდება წყალთსაცავში ჟანგ- 

ბადის შემცირება. ამიტომაც ხშირად მასობრივად. იღუპება თევზი გუბეებში, 

ტბებში და ა. შ. პირიქით, რაც უფრო სწრაფია წყალის ცვლა, რაც მეტი ივ- 

ნება მისი მოძრაობა, მით უფრო მდიდრდება წყალი ჟანგბადით. ამ უკანასკნე– 

ლით მდიდარია მთის ნაკადულები, წკლის აუზები წყალის სწრაფი მდინარე- 

ბით, სადაც ჟანგბადის შემცველება შეიძლება კიდეც გაიზარდოს წყლის “ღრმა. 

ენებში. 

5 ტემპერატურის აწევა არამცთუ მარტო ამცირებს ჟანგბადის შემცველობას 
წყალში, არამედ ერთდროულად კიდეც ადიდებს თევზის მოთხოვნილებას ჟანგ-. 
ბადზე. ასე, მაგალითად, კილოგრამწონაზე: დღეღამეში: 

კალმაზი 12 ტემპერატურისას ხარჯავს 100 სმ? ჟანგბადს 
ი · 220 » ი 

კობრი 12 ი 10-20” · 
ი 159 » 70-80 „ · 

მოძრავი, სწრაფი კალმახი მოითხოვს გაცილებით შეტ ჟანგბადს, ვინემ 

ზანტი კომბრი. 

ამათუიმ წყალთსაცავის წყალში ჟანგბადის შემცველობის განსაზღვრა ერ- 

თობ მნიშვნელოვანია პრაქტიკულ მეთევზეობისათვის. 
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ჟანგბადის შეცკულობის შემცირება წყალში ხდება არამარტო ცხოველთა 

სუნთქვის მეოხებით, არამედ სხვადასხვა ქიმიურ პროცესთა შედეგადაც. 

ასე შეიძლება დაგროვდეს ფსკერზე გოგირდწყალბადი როგორც ამას ად- 

გილი აქვს შავზღვაში, სადაც გოგირდწყალბადი წამლავს წყალს უკვე 200-მეტრ 

სიღრმიდან. გოგირდწყალბადის დაგროვება შემზნეულია ზოგიერთ ტბებ- 

ში და ნორვეგიის ფიორდებში. გოგირდწყალბადით მოწამლულ ფენებში არა–- 

ვითარი სიცოცხლე არაა შესაძლებელი გარდა ანაერობულ ბაქტერიებისა. ამით 

აიხსნება ნაწილობრივ შავ ზღვაში მდინარე დუნაიდან გველთევზას მოშენების გაუ- 
მართლებელი ცდები. 

ნახშირჟანგი გვხვდება ნახშირჟანგასა და ნახშირორჟანგას მარილთა სახით 

ღა მხოლოდ მცირეოდენი რაოდენობით თავისუფალი გაზის სახით. სიღრმის 

კვალობაზე ნახშირჟანგის შემცველობა დიდდება. აზოტი ინთქმება წყალის მიერ 

ატმოსფერილან საკმაოდ დიდის რაოდენობით. 10? და 35წ/აე  სიმლაშისას 

1 ლიტრი წყალი ნთქავს 12 სმ? აზოტს. შესაძლებელია, რომ ზღვის ბაქტერი–- 
ები ნაწილობრივ ხრწნიან აზოტურ შენაერთებს, ანთავისუფლებენ რა აზოტს, 
ნაწილობრივ კი აკავშირებს თავისუფალ აზოტს სხვადასხვა მარილთა საზით. აზო– 

ტის შემცველობა მიდის პლანქტონის გადიდების პარალელურად და, ვინაიდან 

იხთიოფაუნა საგრძნობლადაა დამოკიდებული პლანქტონზე, წყალში აზოტის 

შემცველობას მისთვის უდიდესი მნიშვნელობა აქეს. 

წელის ტემპერატურა. წყლის ტემპერატურას პირველხარისხოეანი მნიშე– 

ნელობა აქეს თევზთათვის. თეეზის ყოველი სახეობა სძლებს მხოლოდ განსაზღვ- 
რულ ტემპერატურისას. ტემპერატურის დაცემა თუ აწევა განსაზღვრული ფარგ– 
ლების ზეცით ან ქვევით იწვევს თევზეს სასიცოცხლო მოძრაობათა შეჩერებას 

და იქამდე მის დაღუჰვასაც. მოძრაობა, საჟმლით გაუმაძღრობა, მაგალითად, 

პირდაპირ დამოკიდებულებაში იმყოფებიან ტემპერატურასთან; აგრეთვე ტემპჰე- 

რატურაზე დამოკიდებულია ტოფობის (ქვირითის დაყრის) დროც. საზუალო. 

განედთა მტკნარ წყალთა ტემპერატურა განიცდის დიდ მე“ყეობას (0--კა9). 

ტემპერატურა აგრეთვე იცვლება სიღრმესთან დაკაეშიCებითაც. ამასთანავე ზაფ- 

ხულობით უმაღლესი ტემპერატურა იქნება ზედაფენებში, ზამთრობით---ქვედა 

ფენებში. შემოდგომასა და გაზაფხულზე არის მომენტი, როცა მთელი წყალი 

ზემოდან ქვემოთკენ სულ. ერთნაირი ტემპერატურისაა (49) წყალში ტემპერატუ– 

რათა განაწილებაში ცვლილებებთან ერთად ხდება ცვლილება პლანქტონის გა- 

ნაწილებაშიც, და უკანასკნელთან დაკავშირებით კი– თევზთა განაწილებაშიც. 

ზღვების ტემპერატურა იმავე წესებს ემორჩილება, როგორსაც ტბების 
ტემპერატურა. ტროპიკულ ზღვათა საშუალო ტემპერატურა უდრის 279“.ს, ინ- 

დოეთის ოკეანეში 289%-ს, მეწამულ ზღვაში კი 34,4--ს; ატლანტიისა და წყნარ 

ოკეანეთა ნაწილებში არის 20,353“ და 20,7%, პოლარულ ზღვებში კი ტემპერატუ– 

რა მერყეობს 09-დან 29-მდე. 

ზღეების ტემპერატურა ერთდაიმავე ადგილას შედარებით ნაკლებად მერ- 

ყეობს. სიღრმის კვალობაზე დაწყებული 300--40) შეტრიდან, სადაც ის მუდ- 
მივია,ა თანდათანობით კლებულობს 2%-მდე საშუალოდ. პოლარულ ზღვებში 

ტემპერატურა იწევს 300--400 მეტრამდე სიღრმისას, სადაც წყალი ყველაზე 
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უფრო თბილია, შემდეგ კი ისევ კლებულობს და 2000 მეტ“ სიღრმეზე დაახ- 

ლოვებით უდრის 0ს-ს. 
როგორც აღვნიშნეთ, თევზთა თითოეულ სახეობისათვის არსებობს მეტ 

თუ ნაკლებ ფარგლებში მერყევი ხელსაყრელი ტემპერატურა. ანსხვაეებენ ეი- 

რითეომიულ და სტენოთერმიულ სახეობის თევზებს: პირველნი იტა- 

ნენ ტემპერატურათა ფართო. მერყეობას, მეორენი კი ვერა. უკანასკნელთ მიე- 

კუთევნებიან პოლარულ ზღვების თევზები, დიდ სიღრმეში და ტროპიკულ ზღეებ- 

ში მცხოვრებნი. 

წყლის ტემპერატურის ოპტიმალური სიმაღლიდან (საუკეთესოდან) გადა- 
ხრისას იწყება სასიცოცხლო ფუნქციათა შესუსტება და იქნობამდე სიკვდილიც), 

ამით აიხსნება თევზთა ეგრედწოდებული ზამთრისა და ზაფხულის ძილი. 

მრავალი ქაშაპოვანნი (ანუ ჭანარნი) და გველთევზები 4-6პ-სას ვარდებიან ერთგვარ 

ლეტარგიულ მდგომარეობაში. თევზები ატოვებენ ჭამას, ეფლობიან შლამში და 

ასეთ მდგომარეობაში იმყოფებიან უმოძრაოთ და თითვმის არ სუნთქავენ. სწო– 

რედ ასევე ეცემა გულის მოქმედება. ასე ატარებენ ისინი ზამთარს, კარგავენ რა 

წონაში 5ს/.-მდე, გაზაფხულის სითბოსას თეეზები ხელახლად ხდებიან მოძრავ- 
ნი. ცნობილია თევზთა ანაბიოზის შემთხვევებიც, როცა--15-დან--209%-მდე 

ტემპერატურისას იქცევიან „ვინულად", შემდეგ კი ფრთხილი გალღობით ხელახ- 

ლად ცოცხლღებიან. 

ზაფხულის ძილს ეძლევიან ტროპიკული თეეზები წყალის ძლიერ გათბო- 

ბისას ანდა წყალთსაცავთა ამოშრობისას, ზოგიერთი ლოქოები (5I!IსIძვე0), 

ლაბირინთულნი (L2ხVIი0L101C1), განსაკუთრებით კი ორგვარადმსუნთქაენი (LIიი01) 
ძლიერი სიცხის დადგომისა და წყალთსაცავების ამოშრობისას ეფლობიან შლამ- 
ში, იკეთებენ შლამიდან მაგარ კაფსულებს, რომლებშიაც არიან ჩ-მძვრალნი, და 

ასეთ მდგომარეობაში რჩებიან წვიმების პერიოდის ხელახლა დადგომამდე. 
ჩვენშიაც გვხვდება „სითბოსაგან თევზთა გაშეშების“ შემთხვევები, სახელდობრ: 

კაპარჭინა CIIიCმ) და ხლაკუნა (C0%MI(15(0551115). 
საერთოდ შეიძლება ითქვას, თევზთა უმრავლესობას ძალუძს ტემპერატუ- 

რის ცვლილების ფართო ფარგლებში ატანა. საჭიროა მხოლოდ, რომ ეს ცელი- 

ლებები ხდებოდეს თანამიმდევრობით, თანდათანობით. ტემპერატურის მკვეთ- 
რი _ცვლა, როგორც დავინახეთ, იწვევს თევზის მასობრივ განადგურებას, 

სიღრმე, წნევა და განათება წყალში. როგორც ვიცით, ყოველ 10 მეტრ 
სიღრმეზე წნევა მატულობს ერთი ატმოსფერით. წნევის ასეთმა მომატებამ არ 
შეიძლება გავლენა არ იქონიოს ორგანიზმებზე. ვინაიდან ცნობილია 9636 მეტ– 
რამდე სილრმე, წნევა აქ აღწევს თითქმის 1000 ატმოსფეროს. ის ასეულ 

ატმოსფეროს აღწევს უკვე საშუალო "სიღრმეებში. და აქ სიცოცხლე მაინც 
არსებობს. ეს აიხსნება იმით, რომ აქ მცხოვრებ ცხოველების ქსოვილებში მრა–- 
ვალით წყალია, და გაზებს აქეს იგივე წნევა, რაც გარეშემო გარემოს. სიღრმის 

თევზთა ზედაპირზე ამოყვანისას ისინი მაშინვე იღუპებიან მძლავრი გაბერილო–- 

ბის გამო. 
დამოკიდებულება წყალთსაცავების სიღრმესა და მასში მცხოვრებ იხთიო- 

ფაუნას შორის გამოიხატება იმაში, რომ უფრო ღრმა წყალთსაცავებში, თეეზი 
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უფრო მოზრდილი, უფრო ნასუქია. თევზის რაოდენობის მატება ამათუიმ აუზის 

ნორმის ფარგლებს გარეშე ყოველთვის იწვევს თეეზის დაპატარავებას. ამის მაჩ– 
ვენებელია როგორც თევზის ქერის პრაქტიკა, ისე განსაზღვრულ მოცულობის 

აუზებში თევზის მოშენების (დები. 

თევზთა ადგილობრივ გავრცელებაზე დიდ გავლენას ახდენს აგრეთვე გა- 

ნათების პირობები. წყალში სხივების გავლა აუცილებელი პირობაა მასში 

მცენარეულის და კერძოდ ფიტოპლანქტონის განსავითარებლად. უკანასკნელის 

გავრცელება განსახღვრულია ერთგვარი სიღრმით, სახელდობრ ის არ გვხვდება 

400 მეტრზე მეტ სიღრმეზე. პლანქტონი წარმოადგენს თევზთა საკვებს. განა– 

თება დამოკიდებულია ადგილის განედის, ე. ი. დაცემულ სხივთა მიმართულე– 

ბის გარდა კიდევ წყალის გამსკვირვალობაზე: თუ რომ სხვადასხვა 

ზღეებში წყალში ჩავძირავთ განსაზღვრულ დიამეტრის თეთრ “კინის დისკოებს 

(სეკის დისკოები) და ერთმანეთს შევადარებთ სიღრმეებს, რომლებიდაზათ ეს 

დისკოები კიდევ მაინც დასანახი ხდებიან, აღმოჩნდება, რომ სხვადასხვა ზღვე- 

ბის წყალი ერთნაირი გამსჭირვალობის როდია: წყალი მით უმეტეს ლურ“რჯია, 

-რაცე უფრო გამჭირვალეა. _ 

რაც უფრო მეტია წყალში თეჯირის მსგავსად მომქმედი ატივტივებული 

"სიმღვრივე, მით უფრო მწვანეა წყალი. სიმღვრივე ხშირად შესდგება მინერალურ 

ნაწილაკებიდან: ნახშირჟანგა კალციუმიდან, თიხიდან, კაჟნარიდან. ეს სიმღვრივე 

ილექება სანაპირო წყლებში. ხშირად კი სიმღერივე შესდგება ორგანიულ მინა–- 

რევებიდან, განსაკუთრებით მცენარეული ღა ცხოველური პლანქტონიდან. 
სხივთა შეჭრისა და პლანქტონის განვითარების კვალობაზე ოკეანეთა 

წყლები იყოფა სამ ზონათ: კარგად გაშუქებული–ეიფოტიური, რო- 

მელიც ვრცელდება 80 მეტრ სიღრმემდე და მდიდა“+ია ფიტოპლანქტონით; 

საშუალოდ განათებული–დისფოტიური, რომელიც ვრცელდება 

80-დან 400 მეტრამდე, რომელიც ერთობ მდიდარია მცენარეული ორგანიზმე- 

ბით, უმთავრესად კაჟიან წყალმცენარეებით; გა უნათებელი–- აფოტი-. 
«ური –– ყოველგვარ მცენარეულ ორგანიზმთა გა“ეშე. ყველა სამივე ზონა და- 
სახლებულია თევზთა ·განსაკუთრებული დაგვარი ჯგუფებით, რაზედაც ქვემოდ. 

გვექნება ლაპარაკი. 

2. თევზები და წყლის გარემო. შეგუებანი საბინადრო პირობებთან. ფორმისა 

და მოძრაობის ადაპტაცია. შეგუების ტიპები 

მტკნარ წვალთა სხვადასხვანაირ გარემოში, განსაკუთრებით კი ზღვაში 

ცბოვრების პირობები მკვეით ბეჭედს ასვამენ იქ მობინადრე თევზებს. 

თევზები შეიძლება გავყოთ: ზღვის, გამვლელ, ნახევრადგამვლელ, შესარ–- 
-თავის, მლაშე დჯ მტკნარი წყლის თევზებად: 

სიმლაშის მხრივ უკვე მცირეოდენი სხვაობებს მნიშვნელობა აქვთ (კალკე 

სახეობათა გასავრცელებლად. ასეთივეა განსხვავებანი წყლის დანარჩენ თვისე- 

ბებში, როგორიცაა: ტემპერატურა, განათება, სიღრმე და ა. შ. კალმახი სხვა 

საწყალს მოითხოვს, ვინემ წვერა ანდა კობრი; კაპარჭინა და კარჩხანა ბინადრობენ 
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ისეთ წყალთსაცავებშიც, რომლებშიაც ქორქილას ცხოვრება არ ძალუძს წყლის 
სითბოსა და სიმღვრივეს გამო; ქჭერეხი მოითხოვს წმინდა გამდინარე წყალს 

სწრაფი გადასვლებით, ქარიყლაპიას კი ძალუძს ცხოვრება ბალახიან დამდგარ. 

წყალშიც. ტბები თევზთათვის მათში არსებობის პირობების მიხედვით შეიძ- 

ლება იყოს: ფარგის, კარჩხანას ღა სხვათა. ცოტად ოუ ბევრად 
დიდი ტბებისა და მღინარეებს შიგნით შეიძლება გავარჩიოთ სხვადა- 

სხვანაირი ზონები: სანაპირო, გაშლილი წყალის დღა ფსკერის, 

რომელნიც ხასიათდებიან სხვადასხა თეეზებით ერთი ზონის თევზებს. 
ძალუძს შევიდეს სხვა ზონაში, მაგრამ ყოველ ზონაში სჭარბობს ესათუის.- 
შედგენილობა. ყველაზე უფრო მდიდარია სანაპირო ზონა. მცენარეულის სიჭარ- 
ბე (შაშასადამე, საჭმელისაც) ამ ზონას უფრო მიაზიდველს სდის მრავალ თევზ- 

თათვის; ისინი აქვე იკვებებიან და აქვე ყრიან ქვირითსაც. თევზთა დანაწილე– 

ბა ზონებათ დიდ როლს თამაშობს მეთევზეობაში. მაგალითად, ღლაბუტა (L0Lმ 
VVIC3II5) ფსკერის თევზია, და მას ფსკერზე ი:ერენ ეენტერებით და არა ბა- 
დეებით, რომლითაც იქერენ ქერებს და ა. შ ' 

დიდ ტბებში შეიძლება გავარჩიოთ სიღრმის ზონალ), რომელისაც ახა-. 
სიათებს მცენარეთა არარსებობა. გაშლილ წყლებისა და სილრმის (ეგრედწოდე- 

ბული ნექტონი) თევზთაგან მივუთითებთ ზოგიერთ სიგებზე (C0:ლლ0ის5).. 
მათი უმეტესობა იკვებება წვრილი პლანქტონური ორგანისმებით, უმთავრესად 

კიბოსებრებით. ამიტომაც მათი ადგილმყოფელობა დამოკიდებულია პლანქტონ- 
თა გადანაცვლებაზე. ზამთრობით ისინი მიყვებიან პლანქტონებს სიღრმისკენ, 
გაზაფხულზე კი ამოდიან ზედაპირზე. შვეიცარიაში ბიოლოგების მიერ ნაჩვენები 
იყო ადგილები, სადღაც ზამთრობით ეტანებიან პლანქტონური კიბოსებრნი; და 

აქ ამის «ემდეგ წარმოიშვა სიგის მრეწეელობა; ბაიკალის ტბაში ომულს (C010- 
დ0ოის5 II2I110I105) იჭერენ ბადეებით 400--600 მეტრის სიღრმეზე. 

    

  

ტ#ასრაჰპჰირი -» “მაშიილი ზრვა ს ; 

ჭოს – + 

ჟ“ წ , ი – 

- რასაირო სჰულ:გიოიაი ორა 
2რ#V4 |- 

ტჰკზი? 2402?     
4424 52/26C 

3726+2 

სურ. 173. ზღვის ზონათა ჯანლაგების სქემა. 

უფრო მკვეთრადაა გამოსახული ზონებად დაყოფა ზღვაში, ზღვა, ცხოვ- 
რების იმ პირობების მიხედვით, როგორიც გააჩნიათ იქ ორგანიზმებს, შეიძლე- 

ბა გაიყოს სამ ზონათ: 1) ლიტორალური, ანუ სანაპირო; 2) პელა- 
გიური, ანდა გაშლილი ზღვის ზონა; 3) აბისალური, ანუ სიღრმის, 

ეგრედწოდებული სუბლიტორალუ რი ზონა, რომელიც წარმოადგენს სა- 
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ნაპიროდან სიღრმისაზე გადასავლას, ამჟღავნებს უკვე უკანასკნელის ყიი:25 52- 

შანს. მათ საზღეარს წარმოათგენს 350 მეტრის სიღრმე. სანაპირო ზონა იწყება 

ნაპირიდან და ვრცელდება ვერტიკალურ სიბრცყემდე, რომელიც სასღვრავს 

არეს 350 მეტრზე უფრო ღრმად. გაშლილი ზღვის ზონა იქნება ამ სიბრტყის 

გარეთკენ და მეორე სიბრტყის ზემოთკენ, რომელიც პორიზონტალურად მდე- 
ბარეობს 350 ზეტრის სიღრმეზე. სიღრმის ზონა მაშინ იქნება ამ უკანასკნელის 

ქვემოდ (სურ. 173). 
ყოველგვარი სიცოცხლისათვის “უდიდესი მზიშვნელობა აქვს სინათლეს, ვი– 

ნაიდან წყალი მხის სინათლეს სუსტად ატარებს, წყალშიც ერთგვარ სიღრმის 

ქვემოდ იქმნება საცხოვრებლად არახელსაყრელი პირობები. განათების ' ძალოვ- 

ნების მარიე, როგორც ზემოდაც იყო ნაჩვენები, არჩევენ სინათლის სამ ზონას: 

ეიფოტიურს, დისფოტიურს და აფოტიურს, 

სანაპიროებთან მჭიდროდ შერეულია თავისუფლად მცურავი და ფსკერის 

ფორმები. აქ იმყოფება ზღვის ცხოველთა აკვანი, აქედანვე იჟმნებიან ფსკერის 

მოუხეშავი ბინადარნი და გაზლილი ზღვის მარდი მცურაეები. ამრიგად ნაპი- 

რებთან ჩეეინ გვხვლებით საკმაოდ სხვადასხვაღფეროვან ტიპებს. სამაგიე– 

როდ ცხოვრების პირობები გაშლილ ზღეასა და სიღრმეებში ერთობ სხვადა- 

-სხვანაირია და ცხოველთა (კერძოდ კი თევზთა) ტიპები ამ ზონაზი ერთმანეთი- 

საგან მეტად განსხეავებული იქნებიან. ზღვის ფსკერზე მცხოვრებ ყველა ცხო- 

ველებს ჩეენ ვაძლევთ ერთ სახელწოდებას: ბენეტოსი. ამათ მიეკუთვნებიან 
ფსკერზე მცოცაენი, ფსკერზე გაწოლილნი, მთხრელი ფორმები (მოძრავი 

ბენტოსი) და მჯდომარე ფორმები (მჯდომარე ბენტოსი: მარჯნები, 
აქტინიები, მილოვანი ჭიები და სხვა). 

იმ ორგანიზმებს, რომელთაც ძალუძთ თავისუფლად ცურვა, ჩვენ ვუწოდებთ 

ნექტონს, ორგანიზმთა. მესამე ჯგუფს, რომელიც მოკლებულია ანდა თითქ- 

მის მოკლებულია აქტიურად მოძრაობის უნარს, რომელიც ებღაუჭება წყალთ- 

მცენარეებს ანდა უზწეოდ მიყვება ქარს ან მდინარებას, ეწოდება პლანქტონი. 

თევზთა შორის ჩვენ ვარჩევთ ფორმებს, რომელნიც მიეკუთვნებიან ორ- 

განიზმთა ყველა სამივე ჯგუფებს. 
პელაგური თევზები--ნექტონი და პლანქტონი. ფსკერზე დამოლკიდებ- 

ლად, მასთან კავშირის გარეშე მცხოვრებ ორგანიხმებს ეწოდება პ ელაგიურ- 

6ი. ამ ჯგუფს მიეკუთვნება როგორც ზღვის ზედაპირზე, ისე მის უფრო ღრმა 
ფენებში მცხოვრები ორგანიზმები; აქტიურად მცურავი ორგანიზმები (ნექტონი), 

და ქარისა და მღინარებით ტარებული ორგანიზმები. (პლანქტონი). ღრმად 
მცზოვრებ პელაგურ ცხოველებს ბატიპელაგურნი ეწოდებათ. 

გაშლილ ზღვაში ცხოვრების პირობები, რაც თავისებურ დაღს ასვამს აქ 

მობინადრე თევზებს, გამოიხატება პირველყოვლისა იმაში, რომ აქ არ აქვს ად- 

“გილი ძლიერ მღელვარებას, და ცხოველებსაც არ სჭირდებათ ფსკერზე გამაგ- 

"რების სამარჯვ საშუალებათა გამომუშავება. მტაცებელს აქ არსად არ ძალუძს 

მსხვერპლის დასაჭერად ჩასაფრება, არც მსხვერპლს ძალუძს დაემალოს მეტაცე- 

ბელს. როგორც მსხვერპლი, ისე მტაცებელიც აჭ ეყრდნობიან თავიანთ საკუ- 

თარ სიმარდეს. ამიტომაც გაშლილ ზღვის თეეზთა უმეტესი ნაწილი ჩინებული 
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მცურავია, თუ ისინი მიეკუთვნებიან ნექტონს და მოძრაობენ აქტიურად და ასე– 

თუისე დაცული არიან მტრებისაგან, და თუ ისინი მოძრაობენ პასიურად, წარ–- 

მოადგენენ პლანქტონს. 

მეორეს მხრივ ზღვის წყალის შეფერილობა, რომელიც ლურჯია როგორც. 

გამავალ, ისე დაცემულ სინათლეზე, გავლენას ახდენს საერთოდ პელაგურ ორ- 

განიზმთა შეფერილობაზე საერთოდ და კერძოდ კი თევზებზე. 

ნექტონის თევზთა შეგუებანი მოძრაობისადმი სხვადასხვანაირია. ჩვენ შეგ- 

ვიძლია ნექტონურ თევზთა რამოდენიმე ტიპის გარჩევა. 

ყველა ამ ტიპებში მარდი ცურვის უნარი მიღწეულია სხვადასხვანაირ სა–- 

შუალებებით. 

თითისტარისებრი, ანუ ტორპედისებრი ტიპი, მოძრაობის ორ- 

განოა სხეულის კუდის განყოფილება. ამ ტიპის მაგალითებს წარმოადგენენ: ქა– 
შაყოვანი ზვიგენი (Lმთიგ CიჯისხICმ), დორადი (5ლ0-ხC( §C0თხნლი სურ. 170), 
ორაგული (58100 §312L.), ქაშაყი (CIსიდგ2 #ხმICილს5), ვირთევზა (CმძV5 
ოთი”იხსე). ” 

ლენტისებრი ტიპი. მოძრაობა გველისებრი. მოძრაობა ხორციელდება. 

გვერდებიდან შეპოტყელებული -გრძელი ლენტისებრი სხეულის მეშვეობით. მეტ- 
წილად საკმაოდ დიდი სიღრმეების ბინადარნი. მაგალითი: ქანაყთა მეფე, ანუ 

ღვედთევზა (I6წCმICCVყ§ ხმიV5I!)- 

ისრისებრი ტიპი. სხეული წაგრძელებულია, დინგი წამწვეტებული, 

მაგარი კენტი ფარფლები გადატანილია უკან და განლაგებულია ისრის ნაკრ–- 

ტენისებრ, შეადგენს კუდის ფარფლის მთლიან ნაწილს. მაგალითი: სარგანი ჩვე- 

ულებრივი (800986 VსIლ2II5, სურ. 152). 

  

  

  

  
  

სურ. 174. იალქანა, LII5(IილხიIVს5 ნCI89I1V§, 

იალქნისებრი ტიპი. დინგი წაგრძელებული, კენტი ფარფლები და" 

საერთო ხედი. როგორც ისრისებრთა, წინა ზურგის ფარფლი ძალზე გადიდე- 

198



ბულია და წარმოადგენს იალქანს. მაგალითი: იალქანა (LII§5II0იჩი”ს5« დI20105, 
სურ. 174). ამათვე მიეკუთვნება მახვილთევზა (XIიი0I25 ლI2ძ!V5). 

თევზი თავისი ბუნებით აქტიურად მცურავი ცხოველია. ამიტომაც ნამ- 
დვილი პლანქტონური ფორმები მათ შორის არ მოიპოვება. ჩვენ შეგვიძლია 
გავარჩიოთ პლანქტონთან ახლო მდგომი შემდგომი ტიპები. 

ნემსისებრი ტიპი. აქტიური მოძრაობანი შესუსტებულია და ხორ- 

ციელდება სხეულის სწრაფი კლაკვნის ან ზურგისა და ანალურ ფარფლთა მოძ- 

რაობით. მაგალითი: პელაგური ნემსთევზა (5XVყიმ1ი9ყ5 ირIეფლისვ) სარგასის 

ზღვისა. 

შეზნექილ-სიმეტრიული ტიპი. სხეული მაღალი. ზურგისა და ანა- 

ლური ფარფლები განლაგებულია ურთიერთმოპირდაპირეთ და შემაღლებული 

არიან. მუცლის ფარფლები მეტწილად არ არის. მოძრაობანი ერთობ გან- 

საზღვრულია. მაგალითი: მთვარეთევზა 

(Mი0Iმვ, =თ0I2) ამ თევზს არ გააჩნია 

კუდის ფარფლიც. აქტიური მოძრაო- 

ბებს არ იჩენს, მუსკულატურა საგრძ- 

ნობლად ატროფირებულია. 
სფეროსებრი ტიპი. სხეული 

სფეროსებრია. ზოგიერთ თევზს სხეული 

ებერება პაერის ჩაყლაპვისა გამო. მაგა- 
ლითი: ზღარბთევზა (CI0ძ0ი) ანუ ღრმა–- 
წყლის მელანოცეტი (M6Iმი0CC1V5) 
რურ. 175). 

მოზრდილ თევზთა შორის ნამდვილი პლანქტონური ფორმები არაა. გაცი- 

ლებით უფრო ხშირად ეხვდებით ჩვენ პლანქტონურ კეერცხებსა და თევზთა. 

მატლებს, რომელნიც პლანქტონურ ცხოვრებას ეწევიან ორგანიზმის უნარი 
წკალში ჩხაძირვის დამოკიდებულია მთელ რიგ მიზეზებზე. პირეელყოვლისა 

მნიშვნელოვანია წყლის ხვედრითი წონა. ორგანიზმი წყალში არ იძირება არ- 

ქიმედის კანონის თანასმად იმ შემთხვევაში, თუ რომ მისი ხვედრითი წონა 

წყლის ხეედრითი წონაზე მეტი არაა. თუ,რომ ხვედრითი წონა მეტია, ორგა- 

ნიზმი იძირება სიჩქარით, რომელიც პროპორციონალურია ხვედრითი წონის 

სხვაობისა. ჩაძირვის სიჩქარე კი ყოველთვის არ შეიძლება ერთნაირი იყოს. 

წვრილი ქვიშა უფრო ნელა იძირება, ვი5ემ ერთდაიმაგე ხვედრითი წონის მსხვი- 

ლი ქვები. 

ეს მოვლენა დამოკიდებულია წყლის ეგრედწოდებულ სიბლანტეზე, 
ანუ შინაგან ხახუნზე, და იმაზე, რასაც სხეულთა ზედაპირული წი- 

ნაღობა ეწოდება. რაც მეტია რომელიმე სხეულის ზედაპირი მისი მოცულო- 

ბასთან შედარებით, მით მეტია მისი ზედაპირული წინალობა და ასეთი სხეული 

უფრო ნელაც იძირება. მცირე ხვედრითი წონა და წყლის დიდი სიბლანტე წი- 

ნაღობას უწევენ ჩაძირვას, ' ა 

კიდევ ერთი პირობა ახდენს გავლენას ორგანიზმთა წკალში არ ჩაძირვის 
უნარზე ოსმოტური წნევა, დამოკიდებული ტემპერატურასა და სიმლაშეზე.   

სურ. 175. მელანოცეტი, MCIგი06C(V5. 
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ღღ ბელში მარულების ღი სესსედ ობსას. ის ისრუტავს წყალს, და, ოუმცა 

უფრო (20 ება, მი ხეექდღრითი წონა მცირდება. ხვდება რა უფრო ძლახე 
წყალში, უჯრედი, პირიქით, მცირდება მოცულობაში და უფრო მძიმე ხდება. 

ამ პირობებით განისაზღვრებ. („ვლილებები პლანქტონურ ორგანიზმთა 
ანაგობაში. ცხიმისა და ზეთის დანალექები ორგანიზმში, წარმოადგენენ რა 
საჭმლის მარაგს, იმავე დროს ამცირებენ მის ხვედრითი წონას. მრავალ თევზთა 

, კვერცხები და ლიფსიტები ამჟღავნებენ ამ მოვლენას. 

“ასს ” პელაგური კვერცხები არ ეკვრიან საგნებს, ისინი თა- 
=> 7582 ვისუფლად დაცურავენ; მრავალი მათგანი შეიცავს 
<9 = წ. = დიდ ცხიმოვან წეეთს: ყვითრის ზედაპირზე. ასეთია 

29% 7 ი ალ მრავალ ვირთეევზათა კვერცხები: ჩეეულებრივი შენკის 

<ლა აღა. (8”ი5თ1ყა ხ(05106 , რომელიც ხშირად გეხვდება მურ– 

/ 0 მანთან; მოლვის (M0IV2 M10IV0), რომელიც მოიპოვე- 

ბა. იქვე; ასეთივეა დორადთა (5009)0CIL 5§C0Iიხლი და 
სურ. 176. პელაგური სხვა თევზთა კვერცხები. ცხიმის სქელი შრე გააჩნია 

კვეოცბი: დორად-ქარი- აგრეთვე მოზრდილ მთვარე-თეეზას. 
„ყლაპაები (500#ხ0650%), მრავალ თევზთა პელაგური კვერცხი შ ს (CსიისილეიI ით). ზუ" ) ეიცავ 

90?%/ე წკალს. ქიმიურმა ანალიხმა გვიჩვენა, რომ მრა- 

ვალ თევზთა კვერცხებში წყალის რაოდენობა მცირდება მატლის განვითარების 
კვალობაზე. წყალის შემცირების კვალობაზე განვითარებაში მყოფი მატლები 
სულ უფროდაუფრო ღრმად ეშვებიან დღა დაბოლოს ჯდებიან ფსკერზე. 

ყოველგვარი საპაარო ბუშტები ემსახურებიან” იმავე ' მიზანს –- ხვედრითი 
წონის შემცირებას... ამასვე მიეკუთვნება, რათქმაუნდა, საცურავი ბუშტიც. ვირ- 
თევზას (CმძMV5) მატლების გამქვირვალობა და სიმსუბუქი აიხსნება ვრცელ კან- 
ქვეშა არეთი, რომელიც ავსილია წყლის სითხით და რომელიც მიყვება თავი- 

დან და ყვითრის ტომსიკიდან სხეულის უკანა ბოლომდე. ასეთი ვრცელი არე 

მოეპოვება გველთევზას (#იდი!"II2) მატლსაც კანსა და კუნთებს შორის. ყველა 

ეს მოწყობილობანი უსათუოდ ამცირებენ წონას და წინაღობას უწევენ ჩაძირ- 

ვას. მაგრამ მეტი ხეედრითი წონისასაც ორგანიზმი არ იძირება წყალში თუ 
მას საკმაო ზედაპირული წინაღობა გააჩნია. ამის მიღწევა კი,,როგორც ითქვა, 
შესაძლებელია მოცულობის გადიდებით და ფორმის ცვლილებებით. ასეთ ცელი- 
ლების საუცხოვო მაგალითს, როგორც ვიცით, იძლევრან“ნიჩაბფეხა კიბო- 
ები და რადიოლარიები. თევზთა მატლების კვერცხებშიაც ჩვენ ვამჩნევთ 

იმავე მოვლენას. 

პელაგური კვერცხები მეტწილად წვრილებია. მრავალ პელაგურ თევზთა 

კვერცხები შეიარაღებულია. ძაფისებრი წანაზარდებით, რომელნიც ხელს უშლიან 

მათ ჩაძირვას, მაგალითად დორად-ქარიყლაპიები (50ლ0თ%ხ1050X) (სორ. 176). 

პელაგურად მცხოვრებ ზოგიერთ თევზთა მატლებს გააჩნიათ წყალში არ ჩა- 

ძირვის საშუალებანი გრძელი ძაფების, წანაზარდებისა და სხვათა სახით. ასე–- 
თებია ღრმა წყალის თევზის ჩI8CიV06CI6Iს§ პელაგური მატლები. გარდა ამისა 
ამ მატლთა ეპითელიუმი ერთობ თავისებურადაა შეცელილი: მისი უჯრედები- 
თითქმის მოკლებულია პროტოპლაზმას და გაბერილია სითხით უზარმაზარ სი- 
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-დიდემდე, რაც, რათქმაუნდა, ხვედრითი წონის შემცირებისა გამო ხელს უწ- 

ყობს ნატეემის წყალშე არ ჩაძირეას, 

სულ სხვანაირი ტიპის ანაგობისანი არიან წყალში მოძრავი– დეზერ სა- 
ლური კვერცხები, რომელნიც ფსკერზე ვითარდებიან. ისინი უფრო მომსხო, 

მძიმე, მოზაოა, მაშინ როცა პელაგური კვერცხები გამჭვირვალეა. მათი გარსი 

ხშირად ბლანტია, ასე რომ ასეთი კვერცხები ეკვრიან ქვებს, წვალმცენარეებს 

ან სხვა საგნებს ანდა ერთმანეთს, ზოგიერთ თევზების, როგორიცაა სარგანი (86- 

1იელ ხ6IიM0C), კუვერცხებიც აგრეთვე მომარაგებულია მრავალრიცზოვანი ძაფი- 

სებრი წანაზარდებით, რომელთა მეოხებითაც ხდება წყალმტცენარეებსა და ერთ- 

მანეთზე მიკვრა. ცქიმურას (05თ06CIV5 6ი06Iმისა) კვერცხები ემაგრება ქვებსა 

და კლდეებს კვერცხის გარეგანი გარსის მეშვეობით. ეს გარსი სცილდება შიგ- 

ნითა მემბრანას, მაგრამ არასავსებით. საგნებს ეკვრიან ზვიგენთა და სკაროსთა 

მოზრდილი კვერცხებიც. ზოგიერთ თევზთა, მაგალითად, ორაგულის (5მIი90 §მ- 

13)), კეერცხები კი მოხრღდილია, განცალკეჟებული და საგნებს არ ეკვრიან. 

ფსკერის, ანუ ბენტოსის თევზები. ნაპირების ახლოს ფსკერზე მცხოვრე- 

ბი თევზები, ისევე როგორც პელაგური თევზებიც, ცხოვრების პირობებისადმი 

შეგუების მბრიე რამოდენიმე ტიპისანი არიან. მათი ცხოვრების მთავარი პი- 

  

  

სურ. 177. ჯრძელკუდა, MეიCIყIს5 ო0IVCICII5. 

რობები ასეთია: ჯერ ერთი, ტალღების მიერ ნაპირზე მათი გამოსროლის მუდ- 

მივი საფრთხე. აქედან წამოივრა ფსკერზე დამაგრების აუცილებლობა. მეორეც 

ქვებზე მიხეთქების საფრთხე; აქედან ჯავშანის შეძენის აუცილებლობა. ფლამიან 

ფსკერზე მცხოვრებ და ამ შლამის მთხრელ თევზთ გამოუმუშავდათ სხვადასხვა- 

ნაირი მოწყობილობანი: ზოგს შლამის სათხრელი და შლამში სამოძრაო და ზოგ- 

საც მსხვერპლის საჭერი მოწყობილობანი. ზოგიერთ თევზს გააჩნია ისეთი სა- 

მარჯვი საშუალება, რომელიც მას შესაძლებლობას აძლევს დაიმალოს წყალმცენარე 

თა და მარჯანთა შორის, რომელნიც ნაპირებთან და ფსკერზე იზრდებიან, ზოგ- 

საც კი ისეთი მოწყობილობანი, რომელნიც შესაძლებლობას აძლევს ჩაეფლონ 
ქეიშაში ზღვის მიქცევის დროს. 

ჩვენ ვარჩევთ ფსკერის თევზთა შემდგომ ტიპებს: 

დორზო-ვენტრალურადღ გაპრტყელებული ტიპი. სხეული 

შეპრტყველებულია ზურგის მხრიდან მუცლისაკენ თვალები გადანაცვლებულია 
ზემო მხარეზე. თევზს შეუძლია ფსკერზე მქიდროდ მიბჯენა. მაგალითი: სკარო- 
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სები (სე1ვ, 1Iჯღ0ი და სხეები), ძვალოვან თევზთაგან კი--ზღვის ეშმაკი (L06- 

–ხ!ს§ 115C010VIV5). 

გრძელკუდას ტიპი. სხეული ძალზე წაგრძელებულია, სხეულის ყეე- 
ლაბე მაღალი ნაწილი თავის უკანაა, თანდათანობით წვრილდება და ბოლოე-. 

დება წამწვეტებით. ანალური და ზურგის ფარფლები ქმნიან გრძელ საფარფლე, 
ფუნჯს. ეს ტიპი გავრცელებულია ღრმა წყლის თევზთა შორის. მაგალითი: გრძელ– 
კუდა (MგლსIს5§ ი0LVC9ICV§5) (სურ. 177). 

შეპრტყელებულ-ასიმეტრიული ტიპი. სხეული შეზნექილია 
გვერდებიდან, გარშემოვლებულია გრძელი ზურგისა და ანალურ ფარფლებით. 
თვალები სხეულის ერთ მხარეზე. სინორჩისას აქვთ შეპრტყელებულ-სიმეტრიუ- 
ლი სხეული. საცურავი ბუშტი არ გააჩნია, ეტანება ფსკერს. ამათ მიეკუთენება 
კამბოლათა თჯახი (CI6VყI0ი0Cძ1(00). მაგალითი: ტიურბო (–ს0ოხV5 ILI2XIთ ს 5). 

გველთევზისებრი ტიპი. სხეული ერთობ გრძელი, გველისებ+ი; წყვილი. 
ფარფლები ჩანასახოვანია ანდა არ გააჩნიათ. ფსკერის თევზებია. ფსკერზე მოძრა- 

ობამ შექმნა იგივე ფორმა, როგორიცა აქვთ რეპტილიათა შორის გველებს. მაგალი– 

თი: გველთევზა (#იდყს!!”!|გ VVს1C015) სალამურა (ნისლი V2იი წI1IVIმLII15)- 
ასტეროლეპიფორმიული ტიპი. სხეულის წინა ნახევარი ჩასმუ- 

ლია ძვალოვან ჯავშანში, რომელსაც აქტიური მოძრაობები დაყავს მინიმუმამდე... 

სხეული კვეთში სამკუთხია. მაგალითი: ხახალა (0<5§Mგიხი დ«Cი”ის1ს5) (იხ. 
სურ. 161). 

განსაკუთრებული პირობებს ეხვდებით სიღრმეებზე: უდიდესი ფნევა, სი-.- 

ნათლის აბსოლუტური უქონლობა, დაბალი ტემპერატურა (2“-მდე), სრული სი- 

წყნარე და უმოძრავობა წყალში (თუ არ ჩავთვლით წყლის მთელი მასის ერ- 
თობ ნელ მოძრაობას არქტიკულ ზღვებიდან ეკვატორისაკენ) მცენარეულის არ 
“არსებობა. 

ყველა ეს პირობები თევზთა ორგანიზაციას მკვეთრ დაღს ასვამენ, ქმნიან.. 

რა სიღრმის ფაუნის განსაკუთრებულ ხასიათს. ძვლები და კუნთოვანი სისტემა 
მათ განვითარებული აქვთ სუსტად, ძვალი “რბილია. თეალები რედუცირებულია.. 
ზოგჯერ სრულ სიბრმავემდე. სიღრმის იმ თევზებს, რომელთაც თვალები უნარ- 
ჩუნდებათ, ბადურა კოლბების უქონლობისა და პიგმენტის მდგომარეობის მი- 

ხედვით, მიუკავთ ღაზის (ცხოველთა თვალს. შემდეგ სიღრმის თევზთ ახასია- 

თებთ დიდი თავი და წვრილი ტანი, რომელიც ბოლოსკენ წვრილდება (გრძელ- 

კუდას ტიპი), დიღი განწელეადი კუჭი და ერთობ დიდი კბილები პირში. 

სიღრმის თევზები შეიძლება დავყოთ ბენტონურ და ბატიპელა- 

გურ თევზებად. სიღრმეთა ფსკერის თევზებს მიეკუთვნებიან სკაროსთა (ოჯ. 

+იI06ძ01ი1ძ36), კამბოლათა (ოჯ. IსI6სI0ი0CVIძმ0), ხელნაკრტენიანთა (ოჯ. 
M0Cძ1Cს121), ჯავშანლოყიანთა (Cმ(ეცხნI2Cს), გრძელკუდიანთა (ოჯ... MმგCIVII- 
ძ20), ზოარციდების (ოჯ. 70მICIძმ6), ვირთევზათა (ოჯ. C1მძ1ძმ0) და სხვათა. 
წარმომადგენლები. მაგრამ როგორც ბატიპელაგურ, ისე სანაპირო თევზთა შო- 

რისაც გვხვდება ზეშოდასახელებულ ოჯახთა წარმომადგენლები. სიღრმისა და 

სანაპირო ფორმათა შორის მკვეთრი საზღვარის გავლება ყოველთვის ადვილი.. 

როდია. მრავალი ფორმა იქაც გვხვდება და აქაც. აგრეთვე სიღრმეც, რომელ– 
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ზედაც გვხვდება ბატიპელაგური ფორმები, დიდ ფარგლებში ცვალებადობს... 
ბატიპელაგურ თევზთაგან უნდა მოვიხსენიოთ: ნაოქმკერდიანი (510+იიი!VCნ)- 

ძვ0), მაშუქი სარდალები (5C0/CIIძმC)- 
ფსკერის თევზები მცირედმოძრავი ცხოველებითა და მათი ნაშთებით იკ- 

ვებებიან; ეს არ მოითხოეს ძალის დახარჯვას, და ფსკერის თევზები ჩვეულებ- 

რივად დიდრონ ჯოგობით ცხოვრობენ. პირიქით, ბატიპელაგური თევზები გა- 

ჭივრებით შოულობენ საკვებს და განმარტოებით ცხოვრობენ. 

სამრეწველო თევზთა მეტი ნაწილი ან ლიტორალურ ან პელაგურ ფაუ- 

ნას მიეკუთვნებიან. ზოგიერთი ვირთევზები (CIგძ!ძმ68), კეფალოსისებრნი (Mხს–- 

თIII0მC), ანკესზე წამოსაცმელი ათერინები (#(:იხ6I”ი1ძმ0), კამბოლები (LI6ს– 

1006CVIძ26) მიეკუთვნებიან სანაპირო ზონას; თინუსები (LნVიის5), დორადები 

(§-ითხშძვმი) და მთავარი სამრეწეელო თეეზები--ქაშაყები (CI0661ძვ0)––მიე- 

კუთვნებიან პელაგურ ფაუნას. 
რათქმაუნდა, ყველა თევზი როდი მიეკუთვნება ერთ-ერთ დასახელებულ · 

ტიპთაგანს. მრავალი თეკზი მხოლოდ უახლოვდება რომელიმე მათგანს. ანაგო- 

ბის მკვეთრად გამოხატული ტიპი შეჯეგია განსაზღვრულ, მკვეთრად განცალკე– 

ვებულ საბინადრო და მოძრაობითი შედეგებისა. მსგავსი პირობები კი ყოველ- 

თვის კარგად გამოსახული როდია. მეორეს მხრივ, იმისათვის, რომ ესათუის. 

ტიპი გამომუშავებულიყო, საჭირო იქნებოდა ხანგრძლივი დრო. თევზმა, რო- 

მელმაც ახლახან გამოიცვალა თავისი ადგილსამკოფელო, შეიძლება კიდევაც 

დაკარგოს თავისი წინანდელი შეგუებითი უნარი, მაგრამ ჯერ კიდევ არ იყოს 

გამომუშავებული ახალი ტიპი. 
მტკნარ წყალში არ მოიპოეება ცხოვრების პირობების ისეთი მრავალფე- 

როვანება, რომელსაც ჩვენ ვამჩნევთ ზღვაში, მაგრამ მტკნარი წყლის თევხზთა. 

შორისაც გვხვდება მრავალი ტიპი. მაგალითად, L0CსC15Cს5§ I12VIC(5CV5, რომე- 

ლიც ეტანება ცოტათთუბევრად მძლავრ მდინარებას, ღებულობს თითისტარი- 

სებრ ფორმას, პირიქით, იმავე ქანართა (CVდIXIი1ძმ06) ოჯახის წარმომად– 

გენელი /#ხ/.ით!ა ხ.ეოგ ანუ კარჩხანა (CეIმაეს>ს CეL”255105)-– ზანტად 

მოძრავი: თევზები,ას რომელნიც ცხოვრობენ წყალის მცენარეთა, ფესვ-. 

თა შორის, აქვთ გეერდებიდან შელეწილი ტლანქი სხეული მსგავსად ბრაგებში 

მცხოვრებ თევზებისა ქარიყლაპია (L50X 1V0CIს5), გაქანებული ესხმის თავს 

მსხვერპლს, მოგვაგონებს ნექტონურ თევზის ისრისებრ ტიპს; ცხოვრობს ფლამ- 

ში, ფსკერზე მხოხავი ხლაკუნას (MI§5ყსწის)5 წ055!1(5) აქეს რამოდენიმედ გეე=– 

თევზას მსგავსი ფორმა. ფსკე“–ზე მუდმივ მხოხავი ცქვრინა(#CI00050L LVII)6- 

195) მოგვაგონებს ბენტონურ თევზთა გრძელკუდას ტიპს. 

3. თევზთა კვება და საკვების ტიპიხადმი შეგუება 

კეების ხერხი და საკვების ტიპი–--ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი შეგუება–- 

თაგანია და მან არ შეიძლება გავლენა არ იქონიოს თევზთა ორგანიზაციაზე. 

თევზთა კვების საკითხს უდიდესი სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს. მაგრამ ჩვენი- 

ცოდნა ამ დარგში სავსებით არასაკმაოა. 
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Cეკზთა კველა რალღა მოაყალფეროვანია, სრგი ღუევზი ივებება მზოლოო– 
ჯამსოლ.ეა ცხოველური საკვებით, სხვები-–-–უმთავრესად მცენარეულით, შესაზე– 
ხი ყოვლიჭამიებია და იკვებებიან როგორც ერთით, ისე მეორეთი. ასეთია, მა– 

გალითად, კობრი (CX»#სIIIVI§5 Cე”ი10). თევხთა უმეტესობა იკვებება ცხოველუ- 
რი საკვებით და შეიძლება გაიყოს ორ ჯგუფად: მსხვილი ცხოველებით (უმ- 
თავრესად თევზებითვე), ზოგჯერ ბაყაყებით, თაგვებითა და ფრინველებით მკვე- 

ბავნი და წვრილი ცხოველებით (უხერხეძლოებით: უმარტივესებით, ქიებით, კი- 
ბოსებრებით, მოლუსკებით, მწერებით და სხვებით)·. მკვებავნი. წვრილმანით 

მკვებავთა ასეთ ჯგუფს მიეკუთვნება ჭანარნი (CVIXIIIII02ლ), # სVი)I9IIV§, სიგები 
(C0-090Mს5), ზუთხები (#CI00ი050ILIძ80), ქაშაყები (C)სნხც!ძმ0) დორადები 
(ალით სIძვი) და სხვები. უფრო მოზრდილი ცხოველებით მკვებავ მტაცებლებს 

მაეკუთვნებიან ორაგულები (§58II»01)1ძმ80); ლოქოები (5I1ს+ძ020), ღლაბუტა (LCL82, 
1010), ქარიყლაპია (L50X), სკაროსები (8ე101ძC!), ზვიგენები (501მC1)11), ღორმა წყა- 

“ლას თევზთა უდიდესი ოაოდენობა. წვრილი ცხოველით შკვებავ ,თევსთა %ზო- 

რის ზწეიძლება გავარჩიოთ ისეთები, რომელნიც იტაცებენ ჰაერიდან წყალში 

ჩავარდნილ ცხოველებს, ანდა იკვებებიან პლანქტონით, და ისეთებს, რომელ- 

ნეც საქმელს პოულობენ ნაპირთან ან ფსკერზე. პლანქტონით მკვებავი ზოგი 

თევზი მუდმივათ იკვებება მით, ე. ი. პლანქტონი შეადგენს მათ მთავარ საკ- 
ვებს. ასეთებია ზოგიერთი პელაგურად მცხოერები თევხები და პირველყოვ- 

ლისა მატლები და ლიფსიტები. სხვები– მხოლოდ“ დროებით, სინორჩისას იკვე- 
ბებიან პლანქტონით, უფრო. მოგვიანებით კი გადადიან ფსკერის ცხოველებით 

კვებაზე და მხოლოდ ხანდისხან (სხვა საჭმლის უქონლობისას) იკვებებიახ პლანქ- 
ტონით. პლანქტონით მუდმივად მკვებავ თევზებს მიეკუთვნება მოავალი სიგი 

-(C01Cლ0ისა), რომელნიც უმთავრესად პლანქტონურ კიბოსებრებით იკვებებიან; 

#სსო)ს5 1სCIძყ5, რომელნიც გარდა პაერიდან მინაღებ; ე. ი. წყლის ზედაპირი– 
საკენ დაშვებულ მწერებისა, უმთავრესად იკვებებიან ხედაპირულ შრეთა პლანქ– 
ტონიდან. პირიქით ტბის ცქიმურა (05095 000')გის§ 50IIIC6V0V5), სინორჩი- 
სას იკვებება პლანქტონით,. მოსოდილი ინდივიდუუმები კი ეწევიან მტაცებლურ 
ცხოვრებას და, ანადგურებენ თავისი სახეობის მოავალ წვრილ ინდივიდუუმებ- 

საც. პირველი ორი წლის განმავლობაში დცქიმურას საკვებია თითქმის მხო- 

ლოდდამხოლოდ: ნიჩაბფეხა კიბოები (CVCI0C05, LII80(0იI0§5, CმIIII0CCგიის5), 
ფოთოლფეხიანები (605იMი8, CII7ძ90I”V5), უფრო იშვიათად კი მბრუნავა (/#IV- 

1C0მ) და პლანქტონური წყალმცენარეები, ზოგჯერ გამარიდები (CთგოთიმI1ძ8მ0), 
მიზიდები (MV51§ LCIIC(2) და როგოოც გამონაკლისი – მწერთა მატლები. უკვე 

10 სანტიმეტრის ოდენობამდე გაზრდილი (ქიმურები. იკვებებიან თავიანთივე 

მოძმეებით (კანიბალიზმი). კაპარჭინა (M#ხ+ე05§ ხIით მ) ქვირითიდან გამოსვლის 

შემდეგ უკვე პირველი ზაფხულიდანვე იკვებება მეტწილად წვრილი კიბოებით, 
შემდეგ კი იქცევა ფსკერზე მცხოვრებ თევზად, და უმთავრესად იკვებება წყლის 
მწერთა მატლებით და მოლუსკებით, მაგრამ ასეთი. საკვების“ ნაკლებობისას ის” 

გადადის გაშლილი წყლების - ზონაში, სადაც იკვებება პლანქტონით. ეს, რა–- 

თქმაუნდა, ერთობ ცუღად მოქმედობს მის ხრდახე. აპრიგად, შეიძლება მიღე–- 

„ბულ იქნას ერთობ მცირე ზომის ქონდრის რასა. 

204



ზღვის თეეზთაგან პლანქტონის ტიპიური მტაცებლებია ქაშაყები. 

პლანქტონურ ორგანიზმებით იკვებებიან ქაშაყკ9თა ისეთი წვრილი წარმო- 

მადგეჩელნიც, როგორიცაა სარდინი (5მ1ძIიCIIგ #IICLმI0V5), 5იLI81CII8 §0I2(- 

1V5, და აგრეთვე სარდალთა (I-ითნმ ს1Iძმ0) ოჯახის წარმომადგენლები-–– სარდალა 

ანუ ხამსა. ეს თევზი, რომელსაც ჩვენში 45 მილიონი კილოგრამის რაოდენო- 

ბით იჭერენ, ეწევა ტიპიურად პელაგურ ცხოვრებას; ის დიდ მანძილს გალის · 
ზღვაში წყლის ტემპერატურასთან და მასზე დამოკიდებულ პლანქტონთან დაკავ– 

შირებით. ზაფხულობით ის ეტანება დაბალ თბილ წყალს აზოვის ზღვაში 

ღა შავი ზღვის ჩრდილოდასავლეთ ნაწილში. შემოდგომასა და ზამთრის- 
დამდეგს მიემართება შავი ზღვის კავკასიის სანაპიროებისაკენ უფრო თბილ 
წყლებში, უფრო მოგვიანებით კი მიემართება კიდევ უფრო სამხრჟთისაკენ. 
შავი ზღვის ჩრდილოდასავლეთ ნაწილიდან მიდის ყირიმისა და ბოსფორისაკენ. 

შთანთქმულ პლანქტონის რაოდენობა ზოგჯერ არაჩვეულებრივად დიდია. 
სიგის (C0-6ლლის5 0XIIC0#»9CVV§) კუჭში დათვლილ იქნა, მაგალითად, 50000 პატა– 
რაკიბო 805ღ0იე-ს გვარის. პლანქტონურ ორგანიზმთა განაწილებასა (რაც დამო- 
კიდებულია ზოგჯერ განათებაზე, ტემპერატურაზე, წყლის „სიმკვრივეზე) და 
პლანქტონით მკვებავ თევზთ შორის განსაზღვრული ურთიერთობა არსებობს, 
რასაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მეთევზეობისათვის. 

ამრიგად, თევზთა დამოკიდებულება პლანქტონზე ერთობ დიდია, და თუ 
ჩეენ მხედველობაში მივიღებთ იმას, რომ ნორჩები მხოლოდ პლანქტონით იკ- 
ვებებიან, გასაგები გახდება, რომ პლანქტონის განადგურებას ხშირად მოყვება 

ხოლმე თევსის გამრავლების შეწყვეტა. ამასთანავე მნიშვნელობა აქვს არამარტო 

პლანქტონურ ორგანიზბებსს ცხოველთა სამყაროდან (ზოოპლანქტონი), 

არამედ მცენარეულ პლანქტონსაც (ფი ტოპლანქტონი); უკანასკნელი. საბო– 

ლოო შედეგად უუმნიშენელოვანეს როლს თამაშოის, ვინაიდან მის ხარჯზე არ-·-· 

„სებობენ პლანქტონური ცხოეელები. პლანქტონურ წყალსნცენარეთაგან ყველაზე 

მნიშვნელოვანია დიატომური წყალმცენარეები, როგორც ნახშირბადის ასიმილა- · 

ტორები, რომელწიც წყალში უამრავი რაოდენობითაა (Cჩ20(000L85-58 მილი- 
ონი თითო ჭერაზე). პლანქტონური წყალმცენარეები ინთქმება თეეზთა მატლე- 

ბისა- და აგრეთვე მრავალ უხერხემლოთა მიერ თავიანთ განვითარების ადოინ- · 

დელ სტადიაში და შეადგენენ პლანქტონურ კიბოსებრთა მთავარ საკვებს. 

მტაცებელ თევზთა უმეტესობა თავის საკბილოს ეძებს ნაპირებსა და· 

ფსკერზე. მრავალი მათგანი სინორჩისას იკვებება მცენარეებით: ღონა (5ისმIIV§ Cლ- 
სსმგI905), ქორჭილა (ლICმ IIVსVI2LIII5), ფარგა (LსCI00CICმ §30ძL2), და მხოლოღ 
შემდგომ გადადიან ცხოველურ საკვებზე, როგორიცაა: მწერთა მატლები, გვერ- 

დითმცურავნი, წყლის ჩოჩრები, ჭიები, მოლუსკები, თევზები. ზღვაში კამბოლები 

(იIბსI00ი90CIIძმ6) იკვებებიან კიბოებითა და მოლუსკებით; სკაროსები (§C2IL- 
ძმა) ღრღნიან ღრუბელა და მარჯანს, რომელთაც ღეჭენ ხახის კბილებით. 
ზღვის მგელი (ტამ ჩICლხვ5 Iსი9ყ5) იკვებება კიბორჩხალებითა და მოლუსკებით. 
ზვიგენები და LI ხ#იის5 წარმოადგენენ მტაცებელთ, რომელნიც ნთქავენ აუა- 
რებელ თევზს; კერძოდ 1ნ)იიყ§-ები ანადგურებენ უმთავრესად ქაშაყსა და 

დორადს,. 
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წმინდა მცენარეულით მკვებავნი ერთობ ცოტაა. მრავალი თევზი, განსა- 

„კუთრებით ლიფსიტები, იკვებებიან მცენარეულ პლანქტონით, სჭამენ წყალმცე–- 
ნარეებს (კაპრაჭინა–-CI05ძ1:05(0ი1ე თიას5§). 

თევზთა კვებისათვის უდიდესი მნიშვნელობა: აქვს მათ გაუმაძღრობას, რაც 

დამოკიდებულია ტემპერატურაზე. ყოველი სახეობისათვის ამ მხრივ არსებობს 

საკუთარი ტემპერატურული ოპტიმუმი, რომლის ზემოდ ან ქვემოდ საქმლის 

მონელება მხოლოდ ეოთგვარ ფარგლებში გრძელდება, კალმახის ოპტიმუმი უდ- 
რის 12--149-ს, 2? და 1.9-სისას საჭმლის მონელება სწვდება. თევზებს, რო- 

მელნიც ხელსაყრელ პირობებში საჭმელის დიდ რაოდენობას ნთქავენ, დიდხნო- 
ბით ძალუძთ უსაქმლოდაც გაძლება. ჭანარი აქვარიუმში უსაუმლოდ სძლებს 
1--1'/, წლამდე. კარგად კვებისას თევზი სხეულში მრავალ ცხიმს იგროვებს და 
ამის კვალობაზე მისი ხორციც უფრო მსუყეა. პირიქით, სიმშილობისას თევზი 
დიდს არ იზრდება, და მისი მოძრაობაც უფრო მოდუნებულია. 

ზომიერ და ცივ სარტყელთა თეეზებს ემჩნევათ კვების წლიური და სა- 
დღეღამისო. ცვლილება, რასაც ერთობ დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს. 

ჩვენ აქ არ შევეხებით პიუტერის ერთობ ორიგინალურ თეორიას, რო– 

-მელიც შეეხება თევზის ლიფსიტათა კვებას ორგანიული ნივთიერებებით, რო- 

მელნიც საკმაო დიდი რაოდენობითაა გახსნილი წყალში და რომელთა აბსორ- 

ბცია ხდება კანის, ლაყუჩებისა და სხვათა მეშვეობით; თუმცა უნდა ითქვას, 

რომ ამ თეორიის სასარგებლოდ ბევრი რამ ლაპარაკობს, როგორიცაა, მაგალი- 
თად,. გევლთევზათა მატლების უსაჭმელოდ გაძლება 2 წელზე მეტი ხნით. 

საჭმლის სახეობაზე დამოკიდებული ()კლილებანი ორგანიზმში პირველ 

ყოვლისა ეხებიან კბილებსა და ყბებს. კბილები მოწოდებულია საჭმლის სატა- 

ცებლად, დასაჭერად, დასაკებად, დასაგლეჯად და გასასრესად. მაგარი საუმლის 

(მაგალითად,. კიბორჩხალას ან მოლუსკების) მღეჭელი თევზის „კბილები, რათქმა– 

უნდა, სხვანაირი იქნება, ვინემ კბილები თევზთა იმ სახეობისა, რომელნიც თა- 

„ვის მსხვერპლს მთლიანად ყლაპავენ; მარჯნის მოსაღრღნელად სავსებით სხვა 
„კბილებია საჭირო, ვინემ რბილ შლამში მცხოვრებ წვრილ ჭიათა მოსაპოვებლად. 

თევზთა კბილები ან უბრალოდ ჩამჯდარია ნინუების ქსოვილში და შეერთებუ- 

ლია ყბებთან ბოჭკოვანი ქსოვილით (ზვიგენები, ქარიყლაპია, ზღვის ეშმაკი) 

ანდა, რაც უფრო ხშირია, კბილები პირჯაპირ შეზრდილია ყბებზე განვითა+“ე- 

ბულ ძვლებთან. მხოლოდ ერთობ იშვიათად კბილები ჩასმულია ფოსოში (Cჩმე- 

L8CIი1ძ2C). თევზთა უმეტესობა კბილებს იცვლის გაცვეთის ან მოძრაობის კეა- 

- ლობაზე. ქიმერებს (CხIთ6-26) და ორგვარადმსუნთქავ (0Iიი901) თევზებს კბი- 
ლები არ ეცვლებათ, და გადალესილი კბილი მუდმივ ეზრდებათ ქვემოდან. ძვალო– 

ვან თევშებს ახალი კბილები უჩნდებათ ძველ კბილთა შორის ან საფუძველთან 

და მათი (კვლაც ნაკლები. სისწორით ხდება. : 
_ ყველაზე მარტივია მსხვერპლის დასაჭერი კბილები. მათ წამწვეტებულ 
კონუსთა ან მოხრილ -ნემსთა ფორმა აქვთ, წვრილებია და ძვალზე მოთავსე- 
ბულნი მოგვაგონებენ ჯაგრისს. ასეთია, მაგალითად, კბილები, ჩვენებურ ლოქო- 
'სი (51IსIს§ ლ1მI5), რომელიც. მეტწილად თევზითა და ბაყაყკით (რომელთაც 
„მთლიანად ყლაპავს) იკვებება. უფრო მოძრავ მტაცებლებს კბილები გაცილე- 
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ბით უფრო გრძელი აქვთ, ძალზე გადაღუნულია უკან, ხახა კი ერთობ განიე- 
რია. პელაგურ მტაცებელს ქაულიოდს (CიხგყI0ძს5ა §=I0Cგ)) ძალუძს უფრო 
“მსხვილი მსხვერპლის ჩაყლაპვა, ვინემ თითონაა. მისი ხახა შეიარაღებულია ერ- 
თობ გრძელი კბილებით. კიდევ უფრო მოზრდილი მსხვერპლის ჩაყლაპვა ძალ- 

“უძს შავ ქიაზმოდს (CხIე5თ0ძყ5 IIIი6.). ჩეენებურ მტკნარი წყლის მტაცებლებს 
შორის მოზრდილი უკანისკენ მოკაუჭებული კბილები აქვს, მაგალითად, ქარიყლა– 

პიას (-50X IIIC1ს5); მისი პატარა ყბებშორი- 

სო და სასის ძელებზე ჩამწკრივებულია საკმა- 

ოდ მოზრდილი ბასრი კბილები, და უფრო 

მოზრდილი კბილები როზელნიც თავიანთ 

'მწვერვალით შეღუნულია უკანისჯენ, მოთავსე– 
ბული არიან ქვედა ყბაზე; სახნისი და იქამდე 

ენაც კი დაფარული არიან წვრილი კბილებით. 

ზღვის ყველაზე უფრო დიდ მტაცებლე- 
ბის, ზვიგენების კბილები წააგავს ნახევრად- 

დისკოებს ჩაკბილული კიდეთი ანუ ბასრ ხან– სურ. 178. სკაროსის კბილები- 
-ჯლებს. (MXVIIიხბI§ 80ს!I2). 

კბილები კონიური ფორმისაა და სხვა 

კბილთა "მორის გამოირჩევიან თავიანთ სიდიდით, რაც მტაცებლური ცხოვგრე- 

ბის მაჩვენებელია. კიბოების, კიბორახალების, მოლუსკების და სხვათა კბილები 

განიერი და ჩლუნგია. ასეთია სკაროსთა (სურ. 178) კბილები. ზოგჯერ კონიუ- 
რი წინა კბილები მოწოდებულია ფსკერიდან ნიჟარათა მოსაგლეჯათ, უკანა გა- 

ნიერი კბილები კი- მათ გასასრესად (ზვიგენი C05L20CI0ი). ძვალოვან თევზთა- 

გან ასეთი ორგვარი კბილები გააჩნია კბილას, მაგალითად ჩვეულებრივ კბი- 

-ლას (ტ#ტიომწ”ჩCI)25 I00ს5), რომელიც კიბოსებრებით და მოლუსკებით იკვება. 

    

“სურ. 179. ხახის კბილები და „დოლაბი“: წეჭრასი– 8ეჯხს5 IIVVI2(II1%. ხნ--ვანარის–--Cსიშმის5 

CეL010. C-კაპრაჭინასოიო--CჩიიოძI0310MIმ 0595. 

გარდა ნამდვილი ყბის კბილებისა საუმლის გასასრესად და გასაღეჭად მო- 

ფწოდებულია კიდევ ეგრედწოდებული ხახის ანუ ლაყუჩის კბილები, რო- 
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მელნიც ვითარდებიან ლაყუჩის რკალთა შიგნითა კიდესთან დაკავშირებით და. 
მჯკიცედ მიზრდილი არიან ამ რკალებზე (სურ. 179). სოგჯერ ეს კბილები და- 
კავშირებულია ხახის ძვალთა ქვემო განყოფილებასთან, როგორც ეს აქვთ: 

ვანართ (CVი0II0IძაC), ღა მათ ეწოდებათ ხახისქვეშა კბილები; მაშინ 

მათთან წყვილად მოჟმედებს კოჟრიანი ბალიში ხახის ზემო მსარეზე; ეს ბალიში 

აგებულია რქოვანი ეპითელიუმიდან (ეგრედწოდებული „დოლაბი") და ხახის 
კბილები, მპლავრი კუნთებით ამოძრავებულნი, მუშაობენ წყვილი დოლაბის 

მსგავსად. ფქვავენ რა დოლაბთა შორის გატარებულ საჭმელს. სხვა შემთხვე- 

ვებში, ტუჩანათა (LესI)ძეტ) მსგავსად მოეპოვებათ ერთიმეორის მოპირდაპი- 
რედ განლაგებული ხახის კბილები. 

როდესაც გააჩნიათ ხახის კბილები, მაშინ სხვა კბილები ან არ მოიპო- 

ვება ანდა თამაშობენ შეორეხარისხოვან როლს და მოწოდებული არიან მსხვერპ-. 

ლის სატაცებლად და დასაკერად. მაგალითად, ჭანართა პირი უკბილოა, მაგრამ: 

ხახისქვეშა კბილები ერთობ ძლიერაა განვითარებული, შეიარაღებული აქვთ გა– 
ნიერი საღეკი ზედაპირით და მოთავსებული არიან ერთ ან ორ მწკრივად. ზახის- 

ზედა და ხახისქვეშა კბილებით შეიარაღებული ტუჩანები (L0ხVIძ26), რომელთა 

მრავალი სახეობაც ცხოვრობს შავ ზღვაში, იკვებებიან მოლუსკებით და კიბო. 

სებრებით. 

მარჯნის მღრღნელ თევხთა კბილები სატეხისებრი ფორმის არიან და. 

შემდეგ ხდება მათი ერთ მთლიან კბილად შეზრდა, ქმნიან რა მჭრელ ნისკარტს 

თუთიყუშის ნისკარტისმაგვარად, რომელზედაც არცკი ჩანს ცალკე კბილები, 

ნაპირები კი დაფარულია მბრჭყვინავი მინანქარის სქელი ფენით. ასეთ კბილებს. 

ჩვენ ვხვდებით შესზრდილყბიანთა (CICCI0ლიი(ი1)) ოჯახში. ასეთივე კბილები, 

რომელნიც ესოდენ ძლიერად შეზრდილი არ არიან, მოიპოვება სკაროსთა 
(5ლერძმC) ოჯახშიაც, რომლის წარმომადგენელნიც იკვებებიან მარჯნებით და 

მაგარნიჟარილან მოლუსკებით. 
არამარტო კბილები, არამედ ყბებიც შეგუებულია ამათუიმ ცხოველის სა–. 

ხეობასთან, .ვინაიდან საჭმლის ტაცებისას დიდ როლს თამაშობენ ყბები. კვების. 

ამათუიმ სახესთან დაკავშირებით არჩევენ ყბების შემდეგ ტიპებს: 
დაკვრითი, ანუ მახვილისებრი ტიპის ყბა. ზოგიერთ სწრ“ა- 

ფად მცურავ მტაცებლებს ყბები ძალზე წამოწეული აქვთ წინ, და თავის წინა 
ნაწილის ძვლები შეზრდილი არიან ერთმანეთთან; ზოგჯერ ზედა ან ქეედაყბა. 

უფრო გრძელია; კბილები ტაცებითი ტიპისაა. ასეთი მახვილისებრი ორგანო-- 

იარაღია მსხვერპლის სასწრაფოდ მოსაკლავად,- ანდა მტრებზე თავდასასხმელად. 

ასეთია ყბა სარგანთა (8610ი1ძ8C),. რომელბიც განთქმული მტაცებლებია, ასე- 
თივეა. ყბა მახვილთევზასი (XIინI25 ლI2ძ10ს5) რომელიც კარგად (ნობილია- 
დაკვრის "სიძლიერით და რომელიც მეტად ანადგურებს დორადებსა და ქაშაყს. 

მეორე ტიპი, ხერხისებრი დინგი, გეხედება სკაროს-ბართევზათა. 

(დო5I5) და ზვიგენ--ერხცხვირათა (0II5M00M0-05) (სურ. 117) ჯგუფში. აქ წამ- 
წვეტებულია ყბები კი არა, არამედ დინგი, მაგრამ ამ წარმონაქმნის მნიშენე- 

ლობა იგივეა, რაც წამოწეულ ყბებისა. ხერხცხვირას გრძელი პრტყელი- 

დინგი ყოველი მხრიდან გარემოცულია მაგარი კბილებით და მოწოდებულია- 
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ცხვირხერხათა საკბილო ქაშაყებსა და სარდალებხსე თავდასასხნელად. ყბის კბი–- 
ლები კი წვრილია, ბასრი და მკიდროდ ჩამჯდარი. 

ნიჩაბცხვირას, სახნისდინგას ტიპის თევზთა დინგი წაგრძე- 

ლებულია ფართო ფირფიტას სახით უკბილოდ. მისი ' დახმარებით თევზი თხრის 

ფსკერს, ·შლამს, რომელშიაც გეხვდება მისი საკბილო წვრილი ორგანიზმები. 

ამას მიეკუთენებია5 ამე“იკული მრავალკბილა (–ჩიIVIიძიი I0Iსიო) და თურებე- 

ნისტანის აიჩაბცხვი“ ა (110005081) -ს/0CIV5) და რამდენიმედ ზუთხებიც. 

მილისებრი დინგი. მრავალ თევზს, მაგალითად, ნემსთევზას (5)'იდთ- 

იმIIIV5), ზღვის კვიცის (IIIიიCმM0:0::5) და სხვათა დინგი წაგრძელებულია უკ- 
ბილო მილის 2სგაესად (შიგნიდან სა–რქველით), რომელიც შეზწოვი პიპეტის 

როლს ასრულებს. 

არაჩვეულებრივად განეითარებული აქეთ მილისებრი დი5გი გრძელდინგა- 

თა (Mი0”ოVIIძმლ) (სურ. 160) აფრიკულ ოჯახის მრავალ წარმომადგენლებს; 
ზოგიერთ მათგანის დინგი მოგვაგო5ვებს სპილოს-ხორთუმს, ზოგიერთის –- ჭინკე– 

ლიჭამიას დინგს და ზოგისაც კრონშნეპის ნისკარტს. ამ დინგით, რომლის ბო–- 

ლოზედაც იმყოფება კიდევ ხორცოვანი გრძნობითი მორჩი, თევზები სინჯავენ 

ნიადაგს, მიძვ“ებიან ქვების ქვეშ ანდა ცხვირით ეფლობიან წლანში, როგორც 

ამას ჩადის ტყის ქათამი, ჩაბუხნისკარტა (5C0|002X, C201IIIM/C0). აქ ჩვენ საქ2ე 
გვაქვს ერთმანეთიდან უაღრესად დაშორებულ ორი კლასის წარმომადგენელთა. 
კონვერგენციის საუცხოვო ნიმუშებთან. 

მრავალ თევზის, მაგალითად, ქჭანარების (CVი9VIIიIთ206) პირი იწელება მოკ- 

ლე მილის სახით, როცა თევზი იტაცებს მსხვერპლს. ამას ისინი იმით აღწევენ 
რომ ყბის ძელები შეერთებულია გრძელი 

განწელვადი იოგებით. ვინაიდან პირის წინა 
ნაწილში აგრეთვე არსებობს სარქველი, შე- 

საძლებელია, რომ აქაც პირის მილაკი პიპე- 

ტის როლს ასრულებს. ასეთიაე განწელვადი 

იოგები შესაძლებელს ხდიან მრავალ ღრმა- 
წკლის თევზთა (რომელნიც უფრო მოზრდილ 

მსხვერპლსა ყლაპვენ, ვინემ თვითონ არიან) 

პირის მეტისმეტად ფართოდ გაღებას. 
იმ თევზებს, როგორც მარჯნის თევზებ- 

საც, რომელთაც კბილები ურთიერთშეზრდილ- 

ნი აქვთ, ყბისა და წინაყბის ძვლებიც მძლავ- 
რად განვითარებული აქვთ ურთიერთ შეზრ- ხურ. 18უ. CოეI!სიიტ!თ5 CსIVII05V1§-ის- 

დისა გამო და თავისებურ ბერკეტს ქმნიან. (Mი0იXთ1IIძ3C) თავი (ცის)დიდი-იდა5). 

დაბოლოს უნდა მოვიხსენიოთ, რომ 

ფსკერის თეეზებ-ს დინგი მეტწილაღ ერთობ მოკლე და განიერია. ასეთია. 

მაგალითად, ლოქოს (აIIყხნს§ დ13ი15) დინგი. ფსკერიდან მკვებავ ზოგიერთ. 

თეეზს პირი აქეს მუცლის მხარეზე (ცქვრინა-–-%CI00050L Lხს1ი6CIსL). ეს მაგა– 
ლითები საკმაოა იმისათვის, რომ მივუთითოთ, რომ პირის ნაწილებიც ისევე 

როგორც კბილებიც, განიცდიან საგრძნობ (უვვლილებებს ცხოვრების პირობები- 

  
14 ზოოლოგია 209



სა და საჭმლის სახეობის მიხედვით. ასეთი მოწყობილობანი ნელნელა ჩნდებიან, 
ზვიგენების (რომელნიც პელაგურ ცხოვრებას ეწევიან), პირი მოთავსებულია 
მუცლის მხარეზე. ისევე როგორც ბენტოსის თევზებისა. ეს ამტკიცებს მათ წარ- 

მოშობას ბენტოსის თევზებიდან. საერთოდ შეგუებითი ნიშნების „განხილვისას 

არასოდეს არ უ§და დავივიწყოთ მათი განვითარებისნ ისტორია: ესათუის ორგანო 

შეიძლება არსებობდეს იმისათვის, რომ ის ადაპტიკური იყო წინად, და ამიტომაც 

ახალპირობებისადმი სრული შეგუება ჯერ კიდევ არ მომხდარა. 

საჭმლის მომნელებელ არხზედაც აგრეთვე მჟღავნდება კეების ზასიათი. მა- 

გალითად, ეგრედწოდებული ლაყუჩწჩის ბუტკოები, რომელნიც მოთავსებუ- 

ლია ლაყუჩის რკალთა შიგნითა მხარეზე და ქმნიან ცხავურ ფილტრს (რომე- 

ლიც ერთის მხრივ იცაეს ლაყუჩებს გარეშე დაზიანებისაგან და მეორეს მხრივ 

იჭერს ხახაში წვრილ ცხოველებს), თავიანთ. განვითარებაში "დამოკიდებული 

არიან საქმლის სახეობაზე. რაც უფრო წვრილია კვების ობიექტები (პლანქტო- 
ნი), მით უფრო სრულქმნილია ეს ცხავური აპარატი. თევზითვე მასაზხრდოებელ 

მტაცებლებს ბუტკოები მცირე რაოდენობით მოეპოეებათ. ამისი ცოცხალ მაგა- 

ლითს იძლევა კასპიის ქანაყი -- გვარი Cმ85ი01მ105ყ. როგორც ყეელა ქაშაყებიც, 

ისინი ცხოველებით იკვებებიან, მაგრამ საწრეტი აპა–ატის ანაგობის მიხედვით 

ისინი შეიძლება „გაიყოს სამ ჯგუფად. ქვემოდმოყვანილი ცხრილიდან (იხ. 

ცხრილი) ჩანს ამ გვარის სახეობათა და ქვესახეობათა ლაყუჩის აპარატის ბუტ- 

კოთა რაოდენობის განსხვავება კვების ხასიათთან დაკავშირებით. 

  

  

    

  

  

ბუტკოთა | კიბოსებრნი | Cიიდიიძვ 
· „ას ი (ობ (საერთ დ) L ი თ;ეზი 
„რაოდენობა! ი/,ბ/.-ში (კერძოდ) 

«<>. C25018. -110––130 76,2 46,6 16,2 

C. MC551CLI. - · 60––90 54.4 19,2 26,4 

<C. ხI25ჩი1M#0VVI. 27-–37 227 4.5 90,9 

C. §8005ჩი0)M0VI 

რაც მეტია ბუტკოები, მით უფრო მეტი პლანქტონური კიბოსებრნი და 

ნაკლები თევზი ინთქმება, და პირიქით. ბუტკოთა რიცხვისა და ანაგობის მი- 

ხედვით შეიძლება გამოვარკვიოთ თეეზის საჭმლის სახეობაც. 

ნაწლავთა არხშიც აგრეთვე უნდა იყოს სხვადასხვაგვარი საქმლისადმზი შე– 

გუებანიც. სამწუხაროდ თევზთა ნაწლავთა არხი ამ მხრივ საკმაოდ გამორკვე- 

ული არაა, რათა შესაძლებელი გახდეს შეგუების ტიპების შესწავლა. მაგრამ მა- 

ინც შეგვიძლია მივუთითოთ ასეთი შეგუების მთელ რიგ მაგალითებზე. მაგალი- 

თად, კეუფალოზს (MსCII), რომელიც იკვებება შლამთან შერეული წვრილი მცე- 

ჩარეული ორგანიზმებით, კუჭი უგანიერდება კუნთობრივი ჩინჩახვის სახით, რო- 
გორც ეს აქვს ქათმებს. შემდეგ შეგვიძლია მივუთითოთ საჭმლის მომნელებელ 

არხის სიგრძესა და თევზის საჭმლის შორის კავშირზე, სახელდობრ: თევზებს, 

რომლებიც მცენარეული საკვებით იკვებებიან, ნაწლავთა არხი ერთობ გრძელი 

– 
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და მრავალგზის მოგრეხილი აქვთ, მაშინ როცა სხეა თევზებით მკვებავ თევზებს 
ის შედარებით მოკლე აქეთ. ჩრდილო ამერიკაში მცხოერებ ვანარისებრ თეეზ 

Cგთითია(ითმ გიითმ)სთ-ს, რომელიც იკვებება შლამით, რომელსაც ის ალბად 
ატარებს თავის ტანში ერთობ დიღი რაოდენობით, კუჭნაწლავი 7-ჯერ 

უფრო გრძელია აქვს და 15-ჯერ უვლის გარს საცურავ ბუშტს. სხეულის სიგრ-, 

ძის შეფარდება კუჭნაწლავს სიგრძესთან სხვადასხვა თევზებსს სხვადა- 

სხვანაირი აქვთ. 
_. პირის მდგომარეობა, „ტუჩების“ ანაგობა, ულვაშებისა და სხვადასხვა- 

გვარი წანაზარდების არსებობა ზოგჯერ წარმოადგენს აგრეთვე შეჯუებითი ნი–- 
შანს. 

როგორც მტაცებელ, ისე მცენარეულით მკვებავ (მშვიდობიან) თევზთა 
საჭმლის მომნელებელი ფერმენტების ხასიათიც სხვანაირია: პირველთ გამოეყოფა 

პეპსინი (ხელს უწყობს ცილას მონელებას), მეორეთ-–ტრიპსინი (ხელს უწვობს 

მცენარეულის შეთვისებას). 

4, თევზთა შეფერილობა 

თევზთა შეფერილობის მორფოლოგიური მხარე ზემოდაა აღწერილი. ჩვენ 

აქ გავარჩევთ საერთოდ შეფერილობის ეკოლოგიურ მნიშვნელობას და კერძოდ 
კი მის შეგუებითი მნიშვნელობას. 

მხოლოდ მცირეოდენ ცხოველთ (წერთა და ფრინველთა გამოუკლებლივ) 
შეუძლიათ შეედარონ თევზებს მათი შეფერილობის სიკაშკაშითა და (კვალება- 
დობით, რაც მათ უქრებათ მეტწილად სიკვდილის ან დაკონსერვებულ სით- 

ხეში მოთავსების შემდეგ. ესოდენ სხვადასხევაფრად შეფერილი არიან მხოლოდ 

ძვალოვანი თეეზები (1I0CI6ი§5LCI), რომელთაც აქვთ შეფერილობის ყვე–- 
ლა საშუალებანი; პიგმენტაცია, ანარეკლი, ირიზაცია ოპტი კურ ინტერფელენ- 

ციის გზით--და ყველა ესენი ზოგჯერ სხვადასხვა კომბინაციაში. ზოლები, ლაქები, 
ლენტები კომბინიურად შეერწყმიან ზოგჯერ ერთობ რთული სურათის სახით. 

თევზთა (როგორც სხვა ცხოველთა) შეფერილობაში, ზოგიერთები ხედა- 

ვენ შეგუებითი მოვლენას, რომელიც შედეგია შერჩევის და აძლევს ცხოველს 

საშუალებას გახდეს უჩინარი, დაემალოს მტერს, უთვალთვალოს მსხვერპლს. 

მრავალ შემთხვევაში ეს უსათუოდ ასეა, მაგრამ არა ყოველთვის. უკანასკნელ 

დროს სულუფროდაუფრო მეტი მოწინააღმდეგენი გამოუჩნდა თევზის შეფერი- 

ლობის ასეთ გაგებას. მას ეწინააღმდეგება მთელი რიგი ფაქტები, რომელნიც 

ლაპარაკობენ იმაზე, რომ შეფერილობა წარმოადგენს ნივთიერებათა ცვლის ფი– 

ზიოლოგიურ შედეგს, ერთის მხრივ, მეორეს მხრივ კი––სინათლის სხივთა მოქ- 

მედების შედეგს. შეფერილობა ჩნდება ამ ურთიერთობის შედეგად და მას შე–- 

იძლება სრულიადაც არ ქონდეს დამცველობითი მნიშვნელობა. მაგრამ იმ შემ– 

თხეევებში, როცა შეფერილობა შეიძლება მნიშვნელოვანი იყოს ეკოლოგიურად, 

როცა შეფერილობას ავსებს თევზის შესატყვისი ჩვევები, როცა მას ყავს მტრე- 
ბი, რომელთაგანაც თავი უნდა დაიცვას (და ასეთი რამ კი ყოველთვის არ 

სჭირდება იმ ცხოველთ, რომელნიც ჩვენ მფარველობითი შეფერილობის მქონეთ 
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მიგვაჩნია), მაშინ შეფერილოაა წარმოადგენს იარაღს არსებობისათვის ბრძოლა. 

ში, ეპსახურება შერჩევის საქმეს და იქცევა შეგუებითი მოვლენათ. შეფერილო– 

ბა შეიძლება სასარგებლო “ან საზიანო იყოს არა თავისთავად, არამედ იყოს 

კორელატურად დაკავშირებული სხვა რაიმე სასარგებლო ან საზიანო ნიშანთვი- 

სებასთაჩ. 

ტროპიკულ წყლებში ნივთიერებათა ცვლაცა და სინათლეც უფრო ინტენ- 

სივურია. ცხოველთა შეფერილობაც აქ უფრო ნათელია. ჩრდილოეთის უფრო: 

ცივ და ნაკლებად განათებულ წყლებში და მით უმეტეს გამოქვაბულებში ან 
წყალქვეშა სიღრმეებში შეფერილობა გაცილებით ნაკლებ ნათელი და პირიქით. 
ბნელიც კია. 

თევზთა კანში პიგმენტის პროდუქციისათვის სინათლის აუცილებლობაზე 

მიგვითითებს ექსპერიმენტები კამბოლაზე, რომელსაც ათავსებენ აქევარიუმებში, 

რომლებშიაც სინათლისკენ მიშვერილი იყო კამბოლას ქვევითა მხარე. უკანასკ- 

ნელზე თანდათა5 განვითარდა პიგმენტი, ჩვეულებრივად· კი კამბოლათა სხეუ- 

ლის ქვედა მხარე თეთრია. ცდები ტარდებოდა ნორჩ კამბოლებზე. პიგმენტა-. 

ცია ვითარდებოდა იგეთიეე, როგორც ზემო მხარეზე; თუ კამბოლები ამ მდგო- 

მარეობაში იმყოფებოდნენ დიდხნობით (1-3 წელიწადი), „ქვედა მხარე სავსე- 

ბით ისევე პიგმენტირდებოდა, როგორც ზედა. ამასთანავე ეს ექსპერიმენტი არ 

ეწინააღმდეგება შერჩევის .აროლს მფარველობითი შეფერილობის შემუშავებაში, 

– ის მხოლოდ მიუთითებს იმ მასალაზე, რომლისგანაც მისმა შერჩევამ ალბად 

გამოუმუშავა კამბოლების ქსოვილებს (პიგმენტის შექმნით) სინათლეზე რეაგირე- 

ბის უნარი. ვინაიდან ეს უნარიც სხვადასხვა ინდივიდებს შეიძლებოდა არაერთ- 

გვეარაღ გამოხატოდა, შერჩევას აქ არ შეიძლებოდა არ ემოქმედნა. ამის შედე- 

გად კამბოლებს (ნI6სჯ0ი0CLIძიბ) ჩვენ ვამჩნევთ მკვეთრად გამოსახულ ცვა–- 
ლებად მფარველობით შეფერილობას. ზოგს კამბოლს აქვს სხეუ- 

ლის ზემოთა ზედაპირი, შეფერილი შავმოწითლო ფერით, შავი და ნათელი 

ლაქებით და ჰარმონიზებულია ქვიშნარ რიყესთან; რომელზედაც ისინი ჩეეუ- 

ლებრივად იკვებებიან, მოხვდება რა სხვა შეფერილობის ნიადაგზე, ისინი უმალ–- 
ვე იცვლიან 'თავიანთ ფერს ფხკერისადმი შესატყვის შეფერილობით. სხვადასხვა 

სიდიდის კვადრატებით ჭქადრაკისებრ დახატულ დაფაზე კამბოლების გადატანის 

ცდებმა მოგვცა გასაოცარი სურათი, სახელდობრ ის, რომ ცხოველებმა ასეთი- 

ეე სურათები შეიძინეს, ერთობ მნიშვნელოვანია, რომ ზოგიერთი თეეზი, რომე- 

ლიც თავის სიცოცხლის სხვადასხვა პერიოდში იცვლის თავის ადგილსამყოფე- 

ლოს, შეფერილობის მიხედვით ეგუება ახალ პირობებს. ეს უნარი პრინციპიუ- 

ლად ისეთივეა, როგორიცაა კამბოლას მიერ შეფერილობის ცვლის უნარი. მა- 

გალითად, CICყ(000C!05 იIეIლ§ამ ზაფხულის თვეებში ეტანება წმინდა ნათელ 

ქვიშას -და ნათლადაცაა შეფერილი. L. IIოივიძვ და IL. (I05ს)5, რომელნიც 

უფრო ბნელი შეფერილობისანი არიან, ეტანებიან შლამოვან ფსკერს. გაზაფ- 
ხულხევე ქვირითის დაყრის შემდეგ ჩნ. იIე:0558, იცვლის ·-რა შეფერილობას, 
ეძებს შლამოვან ნიადაგს. შეფერილობის შესატყვისად ადგილსამყოფელოს არჩე- 
ვა, უფრო სწორად რომ ვსთქვათ, ახალ ადგილსამყოფელოსთან დაკავშირებით 

სხვა შეფერილობის მიღება, შემინეულია სხვა თევზებშიც. 
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გამჭვირვალე მდინარეებსა და ტბებში მცხოვრებ თევზებს, აგრეთვე ზღვის 
ზედაპირის შრეების თევზებს, გააჩნიათ შეფერილობის საერთო ტიპი: ზურგი 
მათ შეფერილი აქვთ ბნელ ფერად, მეტწილიდ ლურჯ ფერად, მუცლის მხარე 

კი––მოვერცხლისფერო ტონისაა. ფიქრობენ, რომ თევზის ზურგის ბნელი ლურ- 
ჯი ფერი თეეზს შეუმბნეველს ხდის საპაერო მტრებისათვის; ქვედა ვერცხლის- 

ფერი შეფერილობა კი მას შეუმჩნეველს ხღის დიდ სიღრმებე მცხოვრებ მტა–- 
ცებელ თევზთათვის. ფიქრობენ, რომ თევზთა მუცლის შეფერილობა ქვემოდან 

შეუმჩნეველია. ერთ-ერთ მოსაზრებით, სხივები, აღწევენ რა წყლის ზედაპირს, 
ქვემოდან 489ის კუთბის ქვეშ (მარილიან წყალში 45“), მთლიანად აირეკლებიან 
მისგან. თვალების მდებარეობა თევზის თავზე ისეთია, რომ მათ ძალუძთ წყლის 

ზედაპირის დანახვა სულ დიდი 45წ' ქვეშ. ამრიგად თევზის თვალებში ხედება 

მხოლოდ ანარეკლი სხივები, და წყლის ზედაპირი “თევზს ეჩვენება ვერცხლის- 

ფერ-მბრქყვინავად, ასევე მათი მსხვერპლის ქვემო და გვერდითი მბარეები ამა- 

ვე მიზეზით შეუმჩნეველია. სბვა მოსაზრებისა თანახმად წყლის კაშკაშა ზედაპი- 

რი არეკლავს მოლურჯო, მომწვანო და შავმოწითლო ტონებს; ასევე თევზის 

ვერცხლისფერი მუცელიც. წედეგი იგიეეა, რაც პირველ შემთხვევაში. 
მაგრამ სხვა მკვლევარნი ფიქრობენ, რომ თევზის მუცლის თეთრი და 

ვერცხლისფერი შეფერილობის შესახებ ზემოხსენებული გაგება უმართებულოა, 

რომ ასეთი შეფერილობის ხელსაყრელობა თევზისათვის დაუსაბუთებელია, რომ 

თევზი მტრის თავდასხმას ქვემოდან არ განიცდის და რომ ის ამასთანავე მოშა- 

ვო და შესამჩ5ევი უ5და იყოს ქვემო «ან. მუცლის მხარეს თეთრი ფერი ამ მოსაზრებით 

მისი განათების მარტივი შედეგია მაგრამ ნიშანთვისება საბეობითი ნიწზნად: 

შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევაში ჩაითვალოს, თუ რომ ის პირდაპირ ან არა– 

პირდაპირ სასარგებლოა ბიოლოგიურად. ამიტომ გამარტივებული ფიზიკური 

ახსნა-განმარტება უმართებულოა. : 
წყალთსაცაეების ფსკერზე მცხოვრებ თევზთა სხეულის ზემო ზედაპირი 

ბნელია, ხშირად შეფერილია კლაკნილი ზოლებით, დიდი თუ პატარა ლაქებით. 

მუცლის მხარე ნაცრისფერია ან მოთეთრო, ასეთი ფსკერის თევზია ღლაბუტა 

(L0Iმ VსICმ1I5), ხლაკუნა (MIაყიIის5 1055111:5) –– მტკნარ წყალის თევზთაგან, 
ორაგულები (#CIი6ი56CIIძ22), წძინდა ზღვის თევზთაგან ––ზღვის ეშმაკი (L0Cიჩ105 

იI!ალმ(0IIVI5), სკაროსი (8ეL(01ძ6)) და მრავალი სხვა, განსაკუთრებით კი კამ–- 

ბოლები (ნICსI000CVძე6). უკანასასნელთ აქვთ მკვეთრად“ გამოსახული ცვა- 

ლებადი მფარველობითი შეფერილობა, რომელიც ზემოდაა ნაზსენები. 

შეფერილობის ცვალებადობის მეორე სახეობას ვამჩნევთ იმ შემთხვევებში, 

როცა ერთიდაიმავე სახეობის თევზები უფრო მოშავო ხდებიან ღრმა წყალში 

შლამიან ან ტორფიან ფსკერით (ტბები) და უფრო 'ნათელი–დაბალ და გამ- 

პვირვალე წყალში, მაგალითად კალმახი (5გI”ი0 1IსL(2 LI0L0I 2 I2I0). ლორ- 
ღიან ან ქვიშიან ფსკერიანი ნაკადულების კალმახები შეფერილი არიან უფრო 

ნათლად, ვ: წემ ისინი, რომელნიც ბინადრობენ ამღვრეულ ნაკადულებში. შეთე– 

რილობის ასეთი ცვალებადობისათვის საჭიროა ზხედველობა. ამაში გვარწმუნებს- 

მხედველობითი ნერეების გადაკრა.



თავდაცვითი შეფერილობის გასაოცარ მაგალითს წარმოადგენს ერთ-ერთ 

ნემსთევზას (51/)1)0I10510ი1ი IV6IIIC) შეფერილობა. ეს თევზი ცხოვრობს „70§- 
(ი-გ%-ს წკალმცენარეთა შორის და მათ მსგავსად შეფერილია მწვანე ზეთისხი- 
ლისებრ ფერად. წყალმცენარეთა ფერის ასეთივე შეფერილობისაა ზღვის კვიცის 
(CსVII0სICIXX 60ს05) ავსტრალიის სახეობა. მის კანზე გაჩნდა მრავალრიცხო- 
ვანი, გრძელი, პრტყელი, განტოტილი ძაფები, შეფერილი შავმოწითლო და ნა– 

რინჯისფერ ზოლებით, მსგავსად ფუკოიდებისა და სხვა წყალმცენარეებისა, რო- 
მელთა შორისაც ეს თევზი ცხოვრობს. ინდოეთისა და წყნარ. ოკეანეს მარჯნის 

ბრაგებს შორის მცხოვრები მრავალ თევზს, განსაკუთრებით იმ თევზებს, რო- 

მელწიც მიეკუთვნებიან CIგ01(0ძიიძიCლ და ჩითალლი1Iძელ თა ოჯახებს, აქვთ 
მეტისმეტად ბოწყინვალე და ცოცხალი შეფერილობა, ხშირად შეფერილი არი– 
ან სხვადასხვა ფერის ზოლებით. ორთავე დასახელებულ ოჯახებში ერთგვარი 
ფერადი მოხაზულობა დამოუკიდებლივ განვითარდა. იქამდე, ჩვეულებრივ ბნე– 

ლად შეფერილ კამბოლთა წარმომადგენლებს, რომელნიც ბრაგებსაც ეტანებიან, 
ზემო ნაწილი შეფერილი აქვთ ცოცხალი ფერადებითა დღა გასაოცარი სუ- 
რათით. 

შეფერილობა შეიძლება იყოს არამარტო მფარველობითი, არამედ ისეთიც, 
რომელიც თვით მტაცებელს ხდის შეუმჩნეველს მისი მსხვერპლისათვის. ასეთია 

მაგალითად ჩვენი ქორჭილასა და ქარიყლაპიას ზოლოვანი შეფერილობა და შე- 

იძლება ფარგასიც; ბნელი ვერტიკალური ზოლები ამ თევზთა სხეულზე შეუმჩ- 

ნეველს ხდის მათ მცენარეთა შორის, სადაც ისინი უთვალთვალებენ მსხეერპლს. 

ასეთ შეფერილობასთან დაკავშირებით მრავალ მტაცებელს სხეულზე უვითარ- 

დება განსაკუთრებული მორჩები, მსხვერპლის მოსაზიდად. ასეთია, მაგალითად, 

ზღვის ეშმაკი (L0ი0MIს5 015Cმ(0ILIV5), რომელიც მფარველობითად არის შეფე- 
რილი და რომელსაც აქვს ზურგის ფარფლის წინა სხიეი შეცვლილი ულვაშის 

სახით, მოძრავი განსაკუთრებული ულვაშის მეშვეობით. ამ ულვაშის მოძრაო- 

ბას შეცდომაში შეყავს წვრილი თევზები, ღებულობენ რა მათ ჭიებათ და ამით 

ხდებიან L0C0LI0§5-ის მსხვერპლნი. 
ერთობ შესაძლოა, რომ ნათელი შეფერილობა თევზებს დიდ დახმარებას 

უწევ როგორც გამაფრთხილებელი მფარველობითი შეფერილობა. ასეთივე 

უნდა იყოს ბრწყინვალე შეფერილობა მრავალ შეზრდილებიანთა (LCI0C10წიმ1ჩხ). 

ამ თეეზის აბრძგენილი მჩხვლეტავი ეკლები და მათი შეფერილობა ერთგვარი 

გაფრთხილებაა მათზე თავდამსხმელთათვის. გამაფრთხილებელი შეფერილობის 

მნიშვნელობა უნდა ქონდეს ნათელ შეფერილობას ზღვის დრაკონისა (II0CIII- 

95 ძ:მC0), რომელიც შეიარაღებულია შხამიანი ეკლებით ლაყუჩის სარქველზე 

და დიდი ეკლით ზურგზე. შეგუებითი ბასიათის მოვლენებს უნდა მიეწეროს შე- 

ფერილობის სრული გაქრობა ზოგიერთ თევზებში. მრავალი ICI00510)-ს მატლს 

არ გააჩნია ქრომატოფორი და უფერულნი არიან. მათი სხეული გამჭვირვალეა, 

ამიტომაც ოდნავ შესაზჩნევია ისევე, როგორც ძნელი გასარჩევია წყალში ჩადე- 
ბული მინა. გამჭვირვალობა დიდდება სისხლში ჰემოგლობინის უქონლობისა 

გამო, როგორც, მაგალითად, LCი010C0010311-ებს–-–გველთევზას მატლებს. 0იის-ის 

(ოჯ. C20Iძმი) მატლებს თავიანთ ცხოვრების პელაგურ პერიოდში აქვთ 
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ვერცხლისფერი შეფერილობა, კანში ირიდოციტების არსებობისა გამო. მაგრამ, 

ასაკის დასრულების შემდეგ ქვებ ქეეშ ცხოვრებაზე გადასვლისას ისინი კარგა- 
გენ ვერცხლისფერ ბრქყვინვას და იძენენ მოშავო შეფერილობას. 

5. თევზთა შხამიანი ჯირკვლები, ელექტრული ორგანოები და სხვა შეგუე- 

ბითი ნიშანთვისებანი 

თავდაცვა-თავდასხმისას მნიშვნელობის მქონე სამარჯე საშუალებებს მიე- 
კუთვნება ეკლები საფარფლე სხივებისა ანუ ლაყუჩის სახურავისა,ა რომელთა 
აწევაც თევხს ნებისმიერად შეუძლია. ზოგიერთ თევზს იქნობამდე განსაკუთრე- 
ბული საკეტავი მოწყობილობაც კი გააჩნია, მაგრამ ზოგიერთი ეჯლები ჯერ 
კიდევ არ წარმოადგებენ თავდაცვის საიმედო იარაღს, და იქამდე ისეთ თევ- 
ზებსაც კი, როგორიც არიანქორჭილა და მახათა, ყლაპვენ გველთევხზები და ქა- 

რიყლაპიები. იქამდე ზღვის კატა (1IIVდლი ჯმ5IIიმC2), მიუხედავად მისი საში- 

ნელი იარაღის-ეკლისა-წარმოადგენს ზვიგენ ჩაქუჩის (7Vყგ0იე) მსხვერპლს. 
ხშირად ეკლები გეხვდება უძლიერეს შხამის –– ტოქსალბუმინის გამომ- 
ყოფ შხამიან ჯირკელებთან ერთად. ეკლის ჩხელეტა ასეთ შემთხეევაში იწვევს 

ცხოველის დაავადებასა და ზოგჯერ სიკვდილსაც. 

თევზთა შხამიანი აპარატის უმარტივესი სახეობაა ერთუჯრედიანი ეპბი- 

დერმიული ჯირკვლები ფარფლთა ეკლების ეპიდერმისში და თავის ქალას საფარ– 

ველ ძვალთა ეკლებში. CC0V(V5 · 5ლ0:0105, C0I(ს5 ხVხ8I5, CმIIIლიVიIV5 IX”შ, 
Lგიი5ლ00Lს§5 5C2ხ0!-ის ჯირკვლები წარმოქმნილია ორ ეპიდერმიულ ჯიბით, 

რომელნიც იხსნებიან შესატყვის ეკლის ღარში; მათ %იგნითა ზედაპირზე ქვი- 
რითის დაყრის პერიოდში ჩნდებიან სეკრეტორული უჯრედები, რომელნიც მო- 
გვაანებით ისპობიან. სკაროსების ერთ-ერთ სახეობას ––ზღვის კატას (IIVყი0ი იმ5- 

VიმCმ) კუდზე აქვს ჩაკბალული ეკალი, რომლის ახლოსაც თავმოყრილია მრა- 

ვალი ერთუჯრედოვანი ცილოვანი (სეროზული) და ლორწოვანი ჯირკვლები. 

ნამდვილი შხამიანი ჯირკვლები ჯერ კიდევ არაა. ყეელაზე სრულქმნილი ზხამი– 

ანი ჯირკვლებს ვამჩნევთ სკორჰენას (5ლ0(:0მ8იმ), დრაკონს (IIგCხ!ის5 ძL”მლ0) 
და მარულეკს (50ხ35(05). IIგლწIის5 ის შხამიანი ორგანოები დაკავშირებულნი 

არიან ლაყუჩის სახურავის ეკალთან და ზურგის წინა ფარფლის ხუთ ან ექვს 

ხისტ სხივთან. ჯირკელები წარმოქმნილია უჯრედების მუდმივი და ეპიდერმისი- 

დან მკვეთრად დიფერენცირებული კომპლექსებით; ამ უჯრედებში გვაქვს ერთ- 

გვარი გადახრა დანარჩენი ეპიდერმისის ანაგობიდან. ჯერ კიდევ სავსებით გა- 
მორკვეული არაა თუ როგორ ხვდება შხამი ჭრილობაში, მაგრამ შეიძლება ვი- 

ფიქროთ, რომ ეს ხდება იმ დაწოლისა გამო, რომელსაც ადგილი აქვს ეკლის 

ხორცზე. დაჭერისას. სკორპენათა წარმომადგენელს––აVივიCლც,მ-ს ზურგის 
ფარფლის ორთავე მხარეზე აქვს გრძელი, შხამით ავსილი დახშული დტომსიკა, 
რომელიც სკდება მხოლოდ ძლიერ დაჭერისას, მასთან შხამი შეიძლება გადა- 

ტანილ იქნას ჭრილობაში კვლებით შეიარაღებულ (ცამეტ საფარფლე სხივთა 

მეოხებით. ეს ნაჩბვლეტი იწვეჯს უძლიერეს ტკივილს რამდენიმე საათს. 

კარგად დაცულ თევზებს უსათუოდ მიეკუთვნება, ელექტრული თევ- 
ზები. ელექტრული ორგანოები ყველა თევზს ძალზე ერთნაირად აქვთ 
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აგებული და ეოლტის სვეტის ანალოგიურად შესდგებიან მთელ რიგ შCეები- 

დან. ეს შღეები გარეპოცულია შემაერთებელ ქსოვილურ შალითით და შემაერ– 

თებელქსოვილურ ძგიდეებით დაყოფილია წესიერად დალაგებულ მწკრივებად. 

ელექტრულ ფირფიდებთან მიდის ძალზე განტოტილი ნერვი და ქმნის ორგანოს 

ნერვულ შრეს. ამ ორგანოს ზედაპირი დიდდება მრავალრიცხოვან დვრილების 

წექმნის მეოხებით. უკანასკნელთა ზედაპირი ისაზღვრება ლაბოვანი ქსოვილით, 

რომელიც ავსებს თავისუფალ სივრცეს. მთელი ელეკტრული ორგანო ამრიგად 

წარმოადგენს ჯამს ფირფიტებისას, რომელნიც რიგიდდებიან ლაბოვან შრეებით, 
ვოლტის სვეტის სპილენძისა და თუთიას შესატყვისად. ყველა ელექტრულ 
თევზებში (გარდა Mი!ეე1ლ”ს.)§) ეს ორგანო სახეშეცვლილი კუნთებია. Mე18)- 
1ლIIII2-ს კი ის უჩნდება კანის ჯიოკვლებისაგან, აქვს მთელი რიგი განსხვავე– 
ბები ანაგობაჰი, მაგრამ მისი ანაგობა მაინც ისეთივე ტიპისაა როგორც და- 

ნარჩენ თევზთა ორგანოები. ცალკე ელექტრული განძუხტვეები ნერვულ სისტემის 

(რომელთანაც შეერთებულია თითოეული ფირფიტა) ზეგავლენით დიდი სის- 

წრაფით (150-–-300-ჯერ სეკუნდში) სწარმოებს. განმუხტვის ძალა მთლიანად 
ღამოკიდებულია თევზის სიდიდესა და მდგომარეობაზე. ელექტრულ გველთევზას 

(ლCXოი010§) განმუხტვის ძალა 300 ვოლტს აღწევს. ელექტოულ სკატის (10L- 

ხლძი იIემLოI0”მ018) დაკვრის მაქსიმალური ძალა უდრის 70-80 ვოლტს. დარტ- 
ყმის სიძლიერისათვის მნიშენელობა აქვს რაოდენობას ცალკე ფირფიტებისას, 

რომელნიც მოქმედებენ როგორც პატარ-პატარა შეერთებულ ელემენტების მასა. 

10-00ძ0 I გიი0-მ18-ს ფირფიტათა რაოდენობა უდრის 600-ს, CVიI90(Vყ§-ის 
6000-ს, ორგანო ინერვირდება 350 ზურგის ნერვით. მთელ რიგ დარტკმა- 

თა შემდეგ თევზს ერთხანს უნდა ექნეს მოსვენება და საკვები თავისი ძალების 
აღსადგენად. 

თევზის ელექტრული ო–განო“ აბრუებს და კლავს კიდეც მსხვერპლს, მაგ- 

რამ შეიძლება გამოყენებულ იქაას მტერთაგან თავის დასაცავადაც. ელექტრულ 

გეელთევზას დაკვრები ერთბაშად კლავენ თევზებსა და ბაყაყებს, რომელთაც ის 

შემდგომ ყლაპავს. მას იქამდე ადამიანის წაქცევაც კი ძალუძს. ელექტრულ ორ- 

განოებიანი ყველა თევზი ნელა მოძრავია. აქ პოტენციალური ენერგია' იქცევა 

არა მოძრაობად, არამედ ელექტრულ ენერგიად. 
შეგუებითი ხასიაა ი აქვთ ალბად თევზთა მაშუქ ორგანოებსაც. 
ეს ორგანოები განვითარებული აქვთ სიღრმის ზოგიერთ სხვა ცხოველებ– 

საც. თევზებს ის განვითარებული აქვთ დამოუკიდებლად ოთხ ურთიერთშორის 

სრულიად დაუკავშირებელი ჯგუფში: ნემსპირიანების (510!ი!2011ძ06), ნაოქმკერ- 

დიანთა (510Lი600IVCIIIძელ), მაზუქ სარდალების (5000CI1ძგC) და ზღვის ეშმაკე- 
ბის (CC6I.გ8IIძებ) ოჯახებში. ჩვენ აქ გვაქვს კონვერგენციის მაგალითი, 
ე. ი. ისეთი მოვლენა როცა სავსებით სხვადასხვანაირ ფორმებს (ალბად ცხოვ- 

რების ერთგვარ პირობებისადმი შეგუებისა გამო) უვითარდება ანაგობის ერთი- 

დაიგივე თავისებურებანი. ეს შემთხვევა მით უფრო საინტერესოა, რომ აქ რაი- 

მე უმნიშვნელო თავისებურებანი კი არ ვითარდება, არამედ სავსებით განსაკუთ–- 

რებული დანიშნულებისა და ერთობ რთული ანაგობის ორგანოები. მაგრამ მა- 

აუქი ორგანოების მიკროსკოპულად შესწავლისას ამ სხვადასხვა ჯგუფებში 
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“ისინი ამჟღაენებენ განსხვავებას ანაგობაში, როგორც ჩეეულებრივად ეს ხდება 
კონვერნგენციის მოვლენებში. 

უკანასკნელმა გამოკვლევებმა დაგვანახვეს, რომ განსაზღვრული და ლოკა– 
ლიზებული მაშუქი ორგანოები უმთავრესად პელაგურ ცხოველებს აქვთ. 

ფსკერაე მცხოვრებ სანაპირო რიყის ცხოველებს იშეიათათ გააჩნიათ “შფუქების 
უარი. სიღრმემი ფსკერზე მცხოვ- 

რები მრავალი ცხოველი გამოსცემს 
სხივს, თუმცა მაშუქი ორგანოები მათ –უ ოვ. .2–3- „რიო -. 

არ აღმოაჩნდათ და მათი შუქების (ა ;. ე 1. “2 “ლი 'ჯ 
ა“ 6“ (X ' 

უნარი დაკავშირებულია ზედაპირულ ა 

ეპითელიუმთან მაზწუქი ორგანოები გენა ლობი 
მოეპოვება ცხელი ოლქის ოკეანურ 

ფორმებს და ახასიათებს თევზებს, რო– 

მელნიც 500 მეტრ სიღრმეზე ცხოვ- 

რობენ. 
ფაქტებს არ ეთანხმება პოპულარულ წიგნებში გავრცელებული მოსაზრება 

“თითქოს დიდ სიღრმეებში მცხოვრები თევზები გარემო სიბნელეს საკუთარი სი- 

ნათლით ფანტავენ. ღრმა წყალში მცხოვრებ თევხთა :007 სახეობიდან და 

309 გვარიდან მხოლოდ ნაწილს, სახელდობო კი 112 სახეობას 37 გვარიდან 

ძალუძს ნათება. 

სურ, 181. CICI0CIსიი”-ს ფოტოფორები 
გარედან. 

გარდა ამისა, თევზთა იმ ჯგუფებში, რომელთაც გააჩნიათ მაშუქი ორგა- 

ნოები. უფრო ღრმად მცხოვრებ თევზთა ფოტოფორები დეგენერაციას განიც- 

დიან და ქრებიან კიდეც. მაშუქი ორგანოების განვითარებაში ასეთივე კანონ- 
ზომიერება ახასიათებს თავფეხა მოლუსკებსაც. ამრიგად წყვდიადი არ იწეევს 

ფოტოფორების წარმოშობას. 

მაშუქი ორგანოები შეიძლება იყვნენ გვერდითი ხაზის ქერცლებზე. ქეედა 

ყბაზე, ულვაშებზე, ანდა ულვაშისებრ წანაზარდებზე, ლაყუჩის სახურავის ქვეშ, 

თვალებთან ახლოს, კუდზე ანდა შეიძლება ისინი უწესრიგოდ იყვნენ გაფანტუ- 

ლი სხეულზე. მათი ანაგობა ზოგჯერ ერთობ რთულია. ყველაზე პრიმიტიული 

ორგანოა ჯირკველი, რომელიც მაშუქ ლორწოს იმუშავებს ჯირკვლოვანი ნა- 

წილი ყველაზე მთავარი ნაწილია ნათების თითოეულ ორგანოში. როგორც 

წესი, მის ირგელივ ვითარდება შავი პიგმენტის შ“ე. ჯირკვლისაგან წარმომდი– 

ნარე ხშირი ჟშუქება გადის ბროლისებრ წარმონაქმნში. საერთოდ ნათების 

ასეთი ორგანოები თავისი ანაგობით მოგვაგონებენ თვალს. სურ. 181-ზე გამო- 

სახულია თეეზ CVCICIჩიილ-ს ფოტოფერები გარედან, და სურ. 182-ზე კი ქა- 

ულიოდის (Cსეს0ძს5) რთული მაშუქი ორგანოს კეეთი. ჩვენ აქ ვაედავთ 

“შავი პიგმენტის შრეს, პრტყელ ნათელ, მბრპყვინაგვ უჯრედთა რეფლექტორს, 

ორგანოს ჯირკვლოვან ნაწილს, ლინზხას ანუ ბროლს, და რქოვანას შესატყვის 

ნაწილს ეპითელიუმისა. ნათების მრავალ ორგანოთა ფორმა ზუსტად შეესაბანე–- 

ბა სამხედრო პროჟექტორების ფორმას და ამრიგად ხელს უწყობს. სინათლის 

ყველაზე სისრულით აCეკელას. 
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როგორც ექსპერიმენტებმა დაგვანახვა, ნათება ძნელად გამოსაწვევია სხვა– 

დასხვა გაღიზიანებებით, მაგრამ ის ადვილად გამოიწვევა იმ შემთხვევაში, თუ 

მანათობელ თევზს ჩავუშვებთ ტუტოვან წყალში, შემზადებულში ამიაკის წყლის 

ხსნარის მიმატების გზით. 

-6 საათის წინ მოკლულ თევზის ნაჭრები, მოთავსებული ამიაკის წყ:ლ- 
ში, იძლეოდნენ ნათებას, სწორედ ასევე, ძლიერი დენის გატარებაც იწვევდა ნა- 

თებას. თევზთა უზრავლესობა ხანგაპოშვებით თვითნებურად ანათებს ნერვულ 
აღგბანების ზეგავ–ებით. 

ნათების ორგანოების მიერ გამოშეებული სინათლე სითბოს თითქმის სრუ- 

ლებით არ შეიცავს. ზუსტი ფიზიკური მეთოდებით დამტკიციბულია, რომ მა- 

ნათობელ ხოჭო ჩს0L სსა ის დახარჯული ენერგიის 97,59ძ/, გარდაიქმნება მა- 
ნათობელ სხივებათ და აქედან კი სით- 

ბოდ მხოლოდ · მცირეოდენი ნაშთი იქ- 

ცევა. ჩვეულებრივ განათების ხელოვნურ 

წყაროებში, პირიქით, ენერგიის მხო- 

ლოდ 0,4-დან 4'/.-მდე იქცევა სინათ-. 

ლედ. 
დიდი მნიშვნელობა' აქვს ნათებისათ- 

ვის წყალს. მანათობელ ორგანოთა 

გამოშრობა წყვეტს ნათებას. ფხვნილად 

ქცეულ ფოტოფორების დასველება იწ- 
ვევს ნათებას, სწორედ ასევე აუცილე- 
ბელია ორგანიზმთა საშუქებლად. ჟან გ- 

ბადილც. ძველი შებედულებით ნათება 

პირდაპირ კავშირშია სუნთქვასთან. მაგ-. 

რამ ამას წინააღმდეგობას უწევს ამოჰქ- 

სურ. 182. Cხეის1(0ძVს5-ის მაშუქ ორგანოს კვე რილ და გამოშრობილ ფოტოფორთა 
თი. ნ– პიგმენტი, 0I--–ორგანოს ჯირკვლოვანი ნათება. ეს კი სრულიადაც არაა სასი- 

ნაწილი, I1I–– ლინზა. ცოცხლო პროცესი. სამაგიეროდ ფოტო- 

ფორის ჯირკვლოვანი უჯრედების მიერ 

ნათების უნარის მქონე სუბსტანციის გამოყოფა უკვე სასიცოცხლო პროცესია. 

შესაძლოა, რომ ნათების მრავალი ორგანო წარმოშობილი იყოს თევზის უჯრე- 

დებში ჩაბუდებულ ბაქტერიათაგან, 

მხოლოდ მარტო მორფოლოგიურ მონაცემების მიხედვით ძნელია წარმოდ- 
გენა ვიქონიოთ ფოტოფორთა ფუნქციასა და მათ ბიოლოგიურ მნიშვნელობა- 

ზე. უფრო შესაძლოა, რომ სხვადასხვა თევზთა სხვადასხვანაირი ფოტოფორები: 

არაერთნაირ ეკოღ ოგიურ როლს ასრულებენ. იმ გარემოებას, რომ ერთდაიმავე 

სახის ყველა ინდივიდუუმებს ფოტოფორები სავსებით ერთნაირად აქვთ განლა– 

გებული, ე. ი. ის, რომ ფოტოფორთა რაოდენობა და განლაგება წარმოადგენს 

სახეობითი ნიშანთვისებას, მივყევართ იმ მოსაზრებამდე, რომ სიბნელეში ნა- 

თების ორგანოები ხმელეთის ცხოველთა სახეობითი შეფერილობის მაგიერობას 

სყევენ და სქესთა მიერ ურთიერთმოძებნისათვის განმასხვავებელ ნიშანთვისების - 
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როლს ასრულებენ. ეს თავისებური სააშიკო მორთულებაა. გარდა ამისა, ულვა- 

შისებრ დანამატთა ბოლოებზე ფოტოფორები მოწოდებულია მსხვერპლის თა- 
ეისკენ მოსაზიდად. ამ მოსაზრებას ამართლებს ტიიოთმ1ინ5§- ის ფოტოფორის. 
გამოყენება თევზის საჭერად. ნათების ორგანოს უცბადი ასხივებ» შეიძლება. 

წარმოადგენდეს გასაფრთხობელ ნიშანთვისებას, ისევე როგორც ფარფლთა გაშ–- 

ლა მოწოდებულია იმავე მიზნისათვის. ჰიპოთეზა ორგანოს ასეთი ფუნქციის შე- 

სახებ დასტურდება იმით, რომ სიპინს (მელანა) ზღვის გაშლილ ზონაში აქვს 

მელნის ტომსიკა მტრებისაგან თავდასაცავად, წყლის სიღრმეებში კი, სადაც. 

სიბნელისა გამო მელნის საფარი უჩინარი იქნებოდა, მელნის მაგივრად მას უნ- 

ვითარდება მანაოობელი ჯირკველი, რომლიდანაც გამონაჟონი მაშუქი სეკრეტი: 

წარმატებით იცავს მას. დაბოლოს, თავზე განვითარებულ მაშუქ ორგანოთა მე–- 

შვეობით ზოგიერთი თევზი ინათებს გზასა და დასანახს ხდის მსხვერპლს. მაგ– 

რამ ყოველივე ეს მხოლოდ ჰიპოთეზებია და მათი შემოწმება ჯერჯერობით მი- 

უწვდომელია. 

“6. თევზთა გამრავლება 

„ თევზთა გამრავლების საკითხის შესწავლას გარდა თეორეტიულ ინტერე- 

სისა უდიდესი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს. ისეთი საკითხები როგორიცაა 

საკითხი ნაყოფიერების, ტოფობის ადგილისა და დროის, ზრდის ტემპისა და 

სხვათა შესახებ, პირდაპირ გამოყენებითი მნიშვნელობა აქვთ. 

თითქმის ყველა თევზები ორსქესიანებია; დედალს ეწოდება „მექვირითე“, 

მამალს-– „მერძევე“. რგვალპირიანების კლასისადმი მიკუთვნებული მიქსინები 
(MXVXI)იC) გვეჩვენება ჰერმაფროდიტებათ: სასქესო ჯირკველის უკანა ნაწილი 

წარმოადგენს სათესლეს, წინა ნაწილი საკვერცხეს; ორივე ნაწილი მწიფდება 

და ფუნქციონირებს არაერთდროულად. მიქსინა თავდაპირველად მამლად გვეე–- 

ლინება, შემდეგ კი დედლად. ჰერმაფროდიტიზმს ვხვდებით ძვლოვან თევზებში- 

აც. მაგალითად, მუდმივი ჰერმაფროდიტია ზოგიერთი ზღვის ქორჭილა (56L”გ- 

სIძეგ). CხIV500იჩნ”IV5-ის მამრობითი და დედრობითი სასქესო პრო- 

დუქტები სხვადასხვა დროს უსმწიფდება. იშვიათად გვხვდება ჰერმაფროდიტუ- 

ლი ინდივიდუუმები ვირთევზათა (ლმძსა) დორადთა (5ლ000ხ6CI), ქაშაყთა 

(CI0ს 062) შორის, მთელი რიგი წლების განმავლობაში პერმაფროდიტებია ნორ- 

ჩი გველთევზები. 

კეერცხებად და სათესლე უჯრედებად იქცევა სასქესო ტომსიკათა ეპითე- 
ლიუმი. ტოფობის (ქვირითის დაყრის) დროისათვის ძალზე დიდდება სათეს- 

ლეებიცა და საკვერცხეებიც, და აღწევენ თევზის წონის 25--4C9/ე. განსაკუთ- 

რებით დიდდება საკვერცხეები. თევზთა კვერცხები ერთობ სხვადასხვანაირია 

სიდიდითა და გარეგნობით, აგრეთვე მათი გარსების ხასიათის მიხედვით. კვერ– 

ცხების სიდიდე დამოკიდებულია მათში არსებულ ჩანასახის საკვებათ მოწოდე- 

ბულ ყვეთრის რაოდენობაზე, სელაქიების კვერცხები მოზრდილია, 1 0ლ0>L0”ი1-ს 
კვერცხები კი უფრო პატარაა. I9CI205100I-ს ყველაზე მოზრდილი კეერცხები 
მძიმეა და წყალში იძირება (დემერსალურია), ყველაზე პატარები კი--მჩა- 

ტეა და წყლის ზედაპირზე მცურავი (პელაგური). პელაგურ კვერცხთა უმ- 
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რავლესობა დიამეჭყრშბი უდრის 1 მმ. მაგრამ ზოგიერთები კი ამაზედაც უფრო 

პატარებია (გეელთევზა 30103 VVIIC9II5), მათი დიამეტრი უდრის 0,1 მმ, მაშინ 
როცა კარიდების (ILისიღ025)ძელ) კვერცხების დიამეტრი 4,2 მმ აღ- 

წევს. დემერსალური კვერცხები უფრო მოზრდილია. მაგალითად, კბილანას 

(პიეთიICII0§ IV 005) კვერცხები აღწევს 6.0 მმ, მტკნარი წყლის თევზებისა კი 
კიდევ უფრო დიდია: ორაგულის, რომელიც ქვირითს მტკნარ წყალში ჰყრის, 

კვერცხის დიაპეტრი უდრის 6.0 მმ. ზოგიერთ ლოქოთა (51IსL01ძC1)–-კი 17-–18 მმ. 
მაგრამ მტკნარი წკლის თევზთა შორისაც გვხედება წვრილი კვერცხებიანი სა- 
ხეობანი. მაგალითად. ჩიქვის (#ლლ” იგ ლ0ლIIIIIმ" კვერცხების დიამეტრია 0,8 
–-1 მმ, ღლაბუტას (L0(ი VსIდ0295)--1,0 მმ, ტბის სიგის(C0(იძიის5 თმIმ611მ)- – 
3,2-3,8 მმ. ყველაზე მოზრდილი კეერცხები' აქვთ ზვიგენებსა და სკაროსებს. 
საერთოდ, როგორც ითქვა, ზღვის თევზთა კვერცხები გაცილებით უფრო 
წვრილია, ვიზემ მტკნარი "წყლის თევზთა კვერცხები. გარდა ამისა ისინი ნაკლებ 
განსავავდებიან ურთიერთთაგან სიდიდით, ასერომ მათი ურთიერთთაგან გასარ- 
ჩევად უნღა მივმართოთ ისეთ ნიშანთვისებებს, როგორიცაა ზეთის წვეთების 
რაოდენობა, ჩანასახის პიგმენტიCება და ა. შ. 

კვერცხების რაოდენობა დაკავშირებულია კვერცხების სიდიდესთან: რაც 
უფრო წვრილია ისინი, მით უფრო მეტია მათი რაოდენობა (ამიტომაც ისინი 
ყველაზე მეტი აქვთ პელაგურ თევზებს),–-–თევზის შესატყვის სახეობის ცხოვ- 
რებასთან დაკავშირებით.. თუ რომ პირობები ლიფსიტების გამოსაყვანად არა- 
ხელსაყრელია, კვერცხების რაოდენობაც ნაკლებია. მოლვას (M0IV2 M10IV83) 
კეერცხების რაოდენობა შეადგენს 12-დან 60 მილიონამდე. ვირთევზასი (C20ძ905 
CგII8გრო25) და გველთეეზას (#ადლს!!!ი VVსIღ0II5) კვერცხების, რაოდენობა 8-დან 10 
მილიონამდეა. მთვარათეეზის (0IIIგთ0I5Cს§5 91010) კვერცხთა რაოდენობა სა- 
კეერცხეში უდრის 300-მდე მილიონს. იმ თევზთ კი, რომელნიც კვერცხებს იცა- 
ვენ, სულ რამდენიზე ასეული კვერცხი მოეპოვებათ, ცოცხალშობილ თევზთ კი 
კიდევ უფრო ნაკლები. მახათას (C25(0C+05(!CLI5 გCსIC010ს5) კვერცხთა რაო- 
დენობა ბუდეში სულ არის 80-–100 კეერცხი. ; 

სათესლე უჯრედები ერთობ წვრილია. -მაგალითად, ორაგულის კვერცხების 

დიამეტრი უდრის 5,5-დან 6,0 მმ-მდე, სათესლე უჯრედების სიგრძე კი უდრის 

სულ 0,05 შმ.ს. სამაგიეროდ მათი რიცხვი გაცილებით მეტია, ვინემ კვერცხე- 

ბის. თესლსავალიდან წყალში მოხვედრისას სათესლე უჯრედები იწყებენ ერ- 

თობ ენერგიულ მოძრაობას, რომლის მეოხებითაც ისინი მიიწევენ წინ და აღ- 

წევენ კვერცხს. სპერმიათა ცზოველუნარიანობა სხვადასხვაგვარი აქვს თევზთა 

სხვადასხვა სახეობებს. უფრო ცხოველუნარიანია სპერმიები იმ თევზებისა, რო- 

მელნიც ტოფობენ წყნარ და დამდგარ წყალში. სპერმიები ილუპებიან წყალში 

მოხვედრისას; მაგალითად, ნაკადულის კალმახის (581010 (Iს((0 თი0/ისვ IმII0) 
კვერცხები იღუპება 23 სეკუნდის განმავლობაში, ორაგულის (§ვ61ი10 §0121) – 
45 სეკუნდში,: წვერას (8ე,ხს§ წIსVI2VIII5)-–- 3--4 წუთში, კობრის (CVიIIIს§ 
CმIი10) 5 წუთში. სპერმიათა გამძლეობას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ხელოვ- 
ნურ განაყოფიერების პრაქტიკისათვის. 
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ერთობ დიდი მნიშენელობა აქვს აგრეთვე ქვირითის სინწიფის ხა-. 

რისხს, თევზის მეურნეობისათვის, რომელსაც საფუძელად უნდა ედვეს უპირ- 

ველეს ყოვლისა თევზის მარაგთა აღრიცხვა, დიდი მნიშვნელობა აქვს იმას, თუ 

რომელ ასაკში ხდება თევზი ქეირითის დაყრის უნარის მქონე: მეოთხე, ხშირად 
იქამდე მესამე (მაგალითად ვობლა) წლისას, თუ მბხოლოდ მე-12- 13 (ზუთხი) 
ანდა მე-16 წელსაც კი (თორუჯი). თევზი, „რონელიც ნელა მრავლდება, გაძლი- 

ერებულ ჭერას ვერ იტანს,· ვინაიდან ეს მის რაოდენობას ძალზე შეაძცირებდა. 

არანაკლებ მნიშვნელოვანია საკითხი იმის შესახებაც, თუ წელიწადში რამდენ- 
ჯერ მრავლდება თეეზის ესათუის სახეობა. არსებობს ქვირითის დაყრის 

ერთი თუ რამდენიმე სეზონი. წელიწადის სხვადასხვა დროისათეის ამათუიმ 

სახეობის ინდივიდთა გაქრა და სქესობრივ პროდუქტების სინწიფია ხარისხის 
გამორკვევა ამ საკითხის უკეთ გადაჭრის ერთ-ერთ მეთოდად უნდა იქნას მიჩ- 

ნეული. სწორედ ასევე, ქვირითის დაყრის ადგილის გამორკვევისათ- 

ვისაც, ამ მეთოდს მნიშვნელობა აქვს. 

სქესობრივი პროდუქტების სიმწიფის ხარისხს ამჟანად ა“კვევენ განსაკუთ- 

რებული ტაბულებით ან შკალებით, სადაც სქესობრივ პროდუქტთა სიმწიფის 

ამათუიმ ხარისხთა დამახასიათებელ სბვადასხვა სტადიებს ალნიზნავენ (იფრე- 

ბით. ეს ტაბულები მუშავდება თევზის ამათუიმ სახეობის შესაბანისად. მაგალი- 

თად, ატლანტიკურ ქაშაყისა (CIსილგ ჩ2(06იCთს5) და კასპიის ქაშაყისათვის ტა- 

ბულები რამოდენიმედ სხვადასხვანაირია. უჯანასკნელთ გააჩნიათ სიმწიფის შემ- 
დეგი სტადიები: I“–- ახალგაზრდობის სტადია (ახალგაზრდა ეკზემპლა- 

რები, რომელთაც სქესობრივი სიმწიფისათვის არ მიუღწევიათ). სასქესო ორ- 
განოები ჩანასახოვანია და აქეთ შეხედულობა წვრილ თეთრ ზონართა ან ვიწ- 

რო უფერულ ანდა ყვითელ ლენტთა, რომელნიც სხეულის შიგნითა კედლებზეა 

მიბჯენილი. სქესი გაურკეეველია. II--მოსეენების სტადია. სასქესო ორ– 

განოები სავსებით დიფერენცირებულია. სქესობრივი პროდუქტები ჯერ კიდევ 

განუვითარებელია. სისხლძარღვები ცოტაა. III--განვითარების სტადია. 

სასქესო ორგანოებმა თვალსაბინოდ მოიმატა მოცულობასი და აღწევენ მაქსი- 
მალურ სიდიდის !/,--პ/.-ს. ერთობ მღიდარნი არიან სისხლძარღეებით. IV. მომ- 
წიფების სტადი:-– სასქესო ორგანოები ძალზე გაზრდილია და აესებენ 
სხეულის თითქმის მთელ სიღრღვეს. 1 -– ქვირითის დაყრის სტადია. 

სქესობრივი პროდუქტები სავსებით მომწიფდნენ და თავისუფლად მოჟონავენ 

მუცელზე ოდნავ ხელის დავერით ანდა თავი'თავადაც. VI--ტოფობის მომ- 

დექვნო სტადია. სასქესო ორგანოები დანკკნარი, წითელი, ანთებადი. მწი- 

ფე პროდუქტები მათგან გამოყრილია, კედლები საგრძნობლად ჩავარდნილი. 

ეს მონაცემები მიეკუთენება ქვირითის დაყრის პირველ ციკლს. 

საქმე იმაშია, რომ კასპიის ქაშაყი–-Cმ§ნ1:10§ე-ს გვარიდან, ქვირითს ერთბა:. 
შად კი არ ყრის, არამედ სამ სხვადასხვა მომენტებში, რომელნიც ერთიმეორეს 

სცილდებიან 1--11/, კვირის შუალედებით, =ომელთა განმავლობაშიც მწიფდე- 

ბა კვერცხების შემდგომი რიგი. Cმ50)010+:6-ს საკვერცხე სავსეა არაერთზომისა. 

და სიმწიფის კვერცხებით. 
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თევზების უმრავლესობა ყრის ქვირითს. მაგრამ არის ისეთი თევზებიც, 

კომელთაც ემბრიონები განვითარებული აქვთ კვერცხსავლებში, რომელნიც „სა- 

შვილოსნოს“ როლს ასრულებენ. ასეთ თევზებს ეწოდება „ცოცხალშობილნი“, 

ჩვეულებრივად ჩანასახის ყვითრის პარკი არაა დაკავშირებული საშვილოსნოს 

კედლებთან. მაგრამ ზოგიერთ ზვიგენებს (Cეჯისეშმე§ და MVყ§(0105) უჩნდებათ 

პლაცენტა: ყვითრის ტომსიკის სისხლძარღვოვანი კედლები აჩენენ ნაოჭებს, რო- 

მელთაც შეესაბამება „საშვილოსნოს" ასეთივე ნაოქები ძვალოვან თევზთაგან 

ცოცხალშობილნე გვხვდებიან ხუთ ოჯახში. ზღვის გოშიები –– ცსცIლიი)Iძემ, 

კბილა ქანარები--CVIM0III0ძ0ი!ძვლ, სკორპენი--5ლ0(00იIძეინ, C01100110- 
მმვგ და ოჯახ LI)ხI!01ილძეგ. აღნიშნულ თევზებისს კვერცხები ნა- 

ყოფიერდება ჯერ კიდევ საკვერცხე ტომსიკაში ან კეერცხსავალში. ემბრიონი 

იკვებება ზოგჯერ ყვითრის ხარჯზე, ზოგჯერ კი საკვე–ცხეს კედლებიდან ან 

კეერცხსავლის ეპითელიარულ კედლებიდან წარმოშობილ მკვებავი სეკრეციის 

ხარჯზე. ამრიგად განვითარებულ ლიფსიტათა რაოდენობა სხვადასხვანაირია: 

იხ1010CIძელ-თ ყავს 40-50 ჩანასახი, ზღვის გოშიებს (8Iლიი!ძმ6)--200, 
ნორვეგიულ სებასტესის (56ხ82510§ ი0IV6იCყვ) ჩანასახთა რიცხვი აღწევს 

1000-ს. ცოცხალშობილობის უნარიანობა თევზთა სხვადასხვა ჯგუფებში სავსე– 

ბით სპორადიულადაა წარმოდგენილი. ამიტომაც ცოცზალშობილობის წარმო- 

“შობა ძნელია ყველა შემთხვევებში ერთდაიმავე პირობებს მივაწეროთ. როგორც 

ჩანს, ის ზოგიერთჯერ ჩნდება შემთხვევით, მაგრამ უეჭველია, რომ მამლებში 

ის თავს იჩენს სქესობრივი ინსტიქტის გაზრდის კვალობაზე, რასაც უშუალო 

დაკვირვებებიც მოწმობს. როგორც კი წარმოიშვა შინაგანი განაყოფიერება, 

დედის სხეულის შიგნით კვერცხების განვითარების ახსნა უკვე ძნელი არაა. 
თევზების (ისე როგორც ხერხემლიანთა უმაღლეს ფორმებისაც) სასქესო 

ორგანოებთან კავშირში იმყოფება პირველადი სასქესო ნიშნები: სკა– 

როსებისა და ზვიგენების კოპულატიური ორგანოები, როდეუსის (მ“ჩიძლ)ს5: 

გი10I9ყ§5) კვერცხსადები და სხვა, უფრო საინტერესოა” ეგრედწოდებული მეო– 
რადი სასქესო ნიშნები, რომელნიც თვით არ არიან მოწოდებული გა- 

ნაყოფიერებისათვის, მაგრამ ენმარებიან ინდივიდებს სხვა სქესის ინდივიდთა 

მოძებნაში, მათში სქესობრივი ინსტიქტის აღძერის და მოცილეთა გაფრთხობის 

საქმეში. ამ ნიშნებს პირველყოვლისა მიეკუთვნება. მრავალ თევზთა ჯრელი, ეგ- 

რედწოდებული სააშიკო მორთულობა, შმემდეგ ფარფლთა წაგრძელებუ- 
ლობა, მათი კიდითი სხივების შემსხვილება, ქვედა ყბის ზემოთკენ გამრუდება, 

რქოვანი მეჭეჭები კანზე (ქაშაპთა „მარგალიტის ორგანოები") და ა. შ. ეს ნიშ- 
ნები ჩნდება მხოლოდ ტოფობის დროისათვის, ანდა რჩება მუდმივად, როგორც 

სქესის განმასხვავებელი ნიშნები. სააშიკო მორთულობა უსათუოდ ჩნდება სასქე- 

სო ჯირკველთა შინაგანი სეკრეციის ზეგავლენით და წარმოდგენილია როგორც 
ნათელი ნაჯერი შეფერილობა. ის ემჩნევა ტოფობის პერიოდში მრავალ თევზს: 

მახათას (C25(C(0510V05), როდეუსს (ჩწი0ძ6ყ8 201895), ფოქსინუსს (ნI0XIის§ 
18CVI5), ორაგულს (521M10 §მ188), აღმოსავლეთის ორაგულებს (09ი00I11V0CII1V5) 
და სხვებს. განსაკუთრებით ნათლად უმჟღავნდებათ ეს მოვლენა ორაგულებს. 

ჩვეულებრივად ვერცხლისებრი თევზი სააშიკო პერიოდში ხან ცეცხლისებრ წი- 
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თელია მწვანე თავით (ნერკა–--00C0“იჩVიCის§ ი0IV0), ხან ნათელი შავი ჟო- 
ლოსებრი გარდიგარდმო ზოლებით (კეტა-– 0ილ”ლიIიწილჩსა MC12), მისი მთელი 

სხეულის გასწვრივ გადის ცეცხლისებრ წითელი ზოლები (ამერიკის კალმახი). 

იმავე დროს ჩნდება რთული პიგმენტირება, სურათი ქერცლებზე და ფარფლებ- 

ზე. ეს „ცვლილებები ხშირად წარმოდგენილი აქვა როგორც სქესთა ურთიეთ- 
მიზიდვის საშუალება. მაგრამ არამარტო შეფერილობის (ცვლილებებში გამოიხა–- 

ტება სააშიკო მორთულობა. ორაგულებს უგრმე ლდებათ და ეღუბებათ ყბები, 

ეზრდებათ არახვეულებრ“ვად მძლავრი ამოღუნული კბილები, უჩნდებათ კუზი 
ზურგზე, რაც თევზს აძლევს საშიშ შეხედულებას. ეს ცვლილებები ნიჩნეული 

იყო დედლებისათვის ბრძოლისას თავდაცვის იარაღ-საზუალებათ. 

მაგრამ აღნიშნულ (ცვლილებების გეერდით ვითარდება კიდევ მთელი რიგი 

ნიშნები, რომელნიც შეეხებიან შინაგან ორგანოებსა და რომელნიც ზოგჯერ 

არამცთუ საჭირო, არამედ სახიანოც კია; ასეთებია მაგალითად, ხახის კბილები, 

“რბილი უზარმაზარი კაკვი ქვედა ყბაზე, რომელიც ხელს უშლის ყბების მოქმე- 
დებას, და ა. შ. 

სააშიკო მორთულობის აზსნა დარვინის მოძღვრების“თვალსაზრისით, რომ- 

ლის მიხედვითაც თითქოს დედლები ყველაზე. ლამაზ მაზლებს ირჩევენ, ახლა 

შეიძლება უმართებულოდ ჩაითვალოს 'თუნდაც მხოლოდ იმისათვის, რომ მშრა- 

ვალ შემთხვევაში (ორაგულები) მამლებში არ აქვს ადგილი ღდედლებისათვის 
კონკურენციას, და არც დედლები ირჩევენ მამლებს, განსაკუთრებით იმ თევ- 

ზებში, რომელთა მაზლებიც ნათლად შეფერილნი არიან (CXნIIი0ძიი(!ძმი6). 

თევზთა სააზიკო მორთულების სახით ჩვენ გვაქვს არაბიოლოგიური შეფერილო- 
ბა, არამედ წმიეხდა ფიზიოლოგიური, ორივე პორმონთა შედეგი. მამლები სა– 
ურთოდ უფრო ნათელი ზეფერილობისანი არიან, ვინემ დედლები მიტომ, რომ 
ისინი უფრო მოძრავნი არიან და ამის გამო ნივთიერებათა ცვლაც მათში უფრო 

ენერგიულია. 

რაც შეეხება დედალ-მამლის სიდიდეს, უნდა აღინიშნოს, რომ ძვალოვან 

თევზთა შორის დედალი უფრო დიდია, ვინემ მამალი (ზხზოგიერთებში -6-ჯერ 

დიდი). დედლების რიცხვი ჩვეულებრივად მეტია, ვინემ მამლების, მაგრამ არა- 

ყოველთვის, 
მაგალითად, 100 დედალზე მოდას მაძლები: ატლანტიკური ქაშაყი (CIყ– 

ხიხე სეინწზიყს5)--101, ღო“ჯო (CCLI05 –0ხ!0)--188, ხლაკუნა (C0ხILI5 I05- 
51115)–– 11, ქორტ-ლა (0დლჯლი IIსVI0LIII(5)-2–--10. კანბოლას (IC ს:000C1065 ი1მ- 

106552) სხვაც. ვა სქესთა შეფარდება იცვლება ასაკის კვალობაზე. თავდაპირ- 

ველად მაზმალთა რაოდენობა შეეფარდება დედლების რაოდენობას როგორც 

6:4-ზე. ასაკის მაჯების კვალობაზე დედალთა რაოდენობაც მატულობს. სავსე- 

ბით მოზრეუილ კაძაოლათა შორის მხოლოდდამხოლოდ დედლებს იცნობენ. მი– 

ზეზი საესებით ნათელი არაა. მცურავი ქვირითის მქონე სხვა თევზთა შორისაც 
ჭარბობენ დედლები. თესლით ავსებულ წყლის შრეების ზემოდ ამოცურვისას 

ქვირითი მანც ნაყოფიერდება. 

გამოავლება საერთოდ, როგორც წესი, ხდება ყოველწლიურად სქესობრი- 

ვი მომწიფების მიღწევის მომენტიდან. მაგრამ გველთევზა (ნ6CL-091V20იLVIძმ00)X 
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გეელთევზები(ტილ!IIIე', აღმოსაელეთური ორაგული (C)I)C0L)1XICIIსას)და ”შავ- 
ზღრგა ქაშაყი (Cეჯი!ი1იამ. L6ა5ICII), როგორც ჩანს, ერთხელ უნდა მრავლდე- 

ბოდეს თავის სიცოცხლეში, ვინაიდან ისინი ქვირითის დაყრისთანავე იხოცე- 
ბიან. 

ზებოდ ლაპარაკი იყო ნაყოფიერებაზე. ის დამოკიდებულია მთელ: 
რიგ ფაქტორებზე, უპირველეს ყოვლისა თეეზის სახეობაზე. ქვირითთა რიჯახვი 

სხვადასხვ თევზებში ძალზე (კვალებადია. გარდა ამისა, რაც უფრო დიდია 
თევზი და რაც მეტი ხნისაა ის, მით უფრო მეტი რაოდენობით გააჩნია მას 

კვირითი. ნაყოფიერება განისაზღვრება აგრეთვე სქეს ობრივი ცხოვრე- 

ბის ხანგრძლივობით. თევზი, რომელსაც მეტი წლების განმავლობაში: 

შესწევს სქესობრივი ცხოვრების უნარი, რათქმაუნდა, სხვა თანასწორ პირობებ- 

ში მეტი შთამომავლობის წარმოშობასაც შესძლებს. 

მაგალითად, ატლანტიკური ქაშაყი (CIს0ლ2 სეIლCილა=) დიდხნობით ინარ- 
ჩუებს სქესობრივი ცხოვრების უნარს. ატლანტიკური ქაშაყი 14 წლამდინაც: 

სცხოვრობს. ვოლგის ქაშაყის (C9501010582 V0I0060515) მთელი მასა კი ცხოვ- 

რობს 3-4 წელს; ხუთწლეულები იშვიათი გამონაკლისია, ვოლგის ქაშაყი სქე- 

სობრივ ცხოვრებას ეწევა მხოლოდ სამი წლის განმავლობაში, მაგრამ ვინაიდან. 

ეს ქაშაყი სქესობრივად მხოლოდ 3 წლის აზაკისას მწიფდება, იშვიათად ის 

სქესობრივად მხოლოდ 2 წლის "განმავლობაში ცხოვრობს. შავზურგა კი (C. 

165510611) მასობრივად მწიფდება მხოლოდ 4 წლის ასაკის, იშვიათად კი სამი 

წლის ასაკის, ხუთწლეულები სავსებით არ გეხვდება. ამრიგად, მისი სქესობრი- 

"ვი ცხოვრების ხანგრძლივობა მხოლოდ 1 წელია. მაგრამ ეს გარემოება ნაზლა- 

ურდება ჯერ ერთი იმით, რომ ქაშაყთა სხვადასხვა სახერბათა ნაყოფიერება 

არამცოუ არ მატულობს „მათი ზრდის კვალობაზე, არამედ ერთნაირ ასაკისას. 

მით უფრო დიდია, რაც უფრო მოზრდილია ცალკე ფორმა. ეს ჩანს ქვემოდ–- 

მოყვანილ ტაბულიდანაც: 

  

  

Cაე§იIე10582 გვარის სახეობანი სიდიდე ნაყოფიერება, 

C. §9005IიIM0V1 . · 291,1 113000 
C. Cე5დნI2 · 251,4 148 000 

C. V01)0695!5. . · 340,1 179 000 

C. M65516CLI. : 408,0 · 218 C00 

CIყილე ჩეჯიიყფს5-ის სახეობა. · 293,0 158   
ნაყოფიერება მატულობს კიდევ იმის გამო, თუ რამდენჯერ ყრის: 

წლიურად ესათუის სახეობა ქეირითს. ეოლგის ქაშაყები, შაგალი- 

თად, ყველაზე მეტად ნაყოფიერი თეევზებია კიდევ იმის გამო, რომ მათ ქვირი- 

თის დაყრა ძალუძთ არავერთგზობათ, არამედ სამგზობათაც სხვადასხვა დროსა 

და ადგილას. ეს რათქმაუნდა საგრძნობლად ზრდის შანსებს არსებობისათვის- 
ბრძოლაში და ადიდებს ნაყოფიერებას. 
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გარეშემო ფიზიკური ფაქტორებიც აგრეთვე გავლენას ახდენენ ნაყოფიე- 
რებაზე. ეს ერთობ მნიშვნელოვანია ხელოვნურ მეთევზეობისათვის. ასეთი ფაქ.-- 

ტორები წვალში მჟავბადის შემცველობა და კვება. განსაკუთ-. 
რებით კვება მნიშკნელოვანია მდედრობითი სასქესო ჯირკვლების განვითარები-- 

სათვის. კარგი კვება არამარტო აჩქარებს სქესობრივად მომწიფებას, არამედ 

კიდეც ·ადიდებს სასქესო უჯრედთა ინდივიდუალურ პროდუქციას. მაგრამ აქაც: 

უნდა იყოს ერთგვარი ზომიერება. გადაჭარბებული კვება იწვევს სასქესო ჯირ–- 

კვლების დეგენერაციას. 
სასქესო პროდუქტების მომწიფების შემდეგ -თევზები შეუდგებიან ქვირი- 

თის ყრას ანუ ტოფობას. საამისოდ ისინი ძებნიან შესაფერის ადგილებს,. 
სატოფოებს, რომელნიც ზოგჯერ შორმანძილით დაქ)ილებულნი არიან მათ 

ადგილსამყოფელოს, ტოფობის დრო თევზთა თითოეული სახეობისათვის დამო– 

კიდებულია მთელ რიგ პირობებზე, და როგორც მისი დადგომა, ისე ხანგრძლი–. 

ვობაც საკმაოდ ფართო ფარგლებში მერყეობს. ჩვეულებრივად ქვირითის დაყ-. 
რის დროის მიხედვით თევზებს ყოფენ სამ კატეგორიად: ზამთრობით, გა- 

ზაფხულზე და ზაფხულობით მტოფობნი. ორაგულთა (5გ1ოი0ი!ძვი8). 
უმეტესობა, მაგალითად, ქვირითს ყრის გვიან შემოდგომაზე, გაყინვამდე (ზამ– 

თრის ტოფი). კეთილშობილი ორაგული (5მIთ0 §მI2ი) ტოფობას იწყებს აგვის-. 

ტოს უკანასკნელ რიცხეებიდან (ახალგაზრდები), და ამთავრებს ოქტომბრის დამ- 
ლევს, წყაროების მიდამოებში კი,. სადაც წყალი არ იყინება, ნოემბრის დამ– 

ლევამდეც. გვიან შემოდგომაზე ყრის ქვირითს მდინარის კალმახიც (52100 

IILIგ2 Iი”იჩსგე წ2I0) და სხვები. ზამთრობით ქვირითს ყრის სიგი (C0+6წ0–- 

იყვ) მხოლოდ ზოგი სიგისებურნი (Cიჯ0დძიის5), მაგალითად, ქარიუსები (1LხX- 

ჯიმII0§ Vს1თ2II5) ყრიან ქვირითს გაზაფხულზე. ქანართა (C1-ი0IIიIძვ26) უმე-. 
ტესობა ქვირითს ყრის ზაფხულზე და გვიან გაზაფხულზე. სწორედ ასევე ზღვის 

თევზებიც. მაგალითად, რუსეთის წყლებში მცხოვრებ სამრეწველო თევზთაგან- 

ვირთევზა (Cიძს5 C2I120185) ტოფობს ფინეთის წყლებში დეკემბრიდან ან იან- 

ვრიდან ივნის-ივლისამდე, მურმანსკთან კი იანვრის დასაწყისიდან ივლისის და- 

საწყისამდე, ე. ი. მას არ შეიძლება ეწოდოს არც ზამთრის, არც გაზაფხულის, 

არც ზაფხულის მტოფავი. „ზღვის“ (0I6ს+0ი0C(05 ი0I121055მ) და „მდინარის“. 
(რ)ლყსIლი6CL0§ IIღC§ყ5) კამბოლები ტოფობენ ზამთრის თეეებში, აფარებენ რ» 
თავს სიცივეების დადგომისას არაღრმა სანაპირო ადგილებიდან უფრო ღრმ> 

ადგილებს. სხვა კამბოლები: ზღვის ენა (50102 VVIC2I15), პილვეინა (”ხითხს§ 
MI8XIIM1V5), კალკანი (წიითხძ§ I26VI5), აგრეთვე დორადი (5Cითხ6L 5C01ი-. 
ხ06L) ქვირითს ყრიან გაზაფხულზე. გამვლელ თევზთა მრავალი და ერთობ სხვა- 
დასხვაფეროვანი ჯგუფები იყოფიან ორ ფორმად ან რასად, რომელნიც ურთი- 

ერთთაგან განსხვავდებიან მდინარეებში სატოფოდ შესვლის დროის მიხედვით. 

ამ რასებს ეწოდებათ სეზონური რასები. ისინი შემოდგომა-საგაზაფხულო. პუ- 

რეულის ანალოგიურნი არიან. 

სქესთა შორის დამოკიდებულებანი ქვირითის დაყრის დროისათვის ერთობ. 

არეულია, განსაკუთრებით იმ ძვალოვან თევზთა შორის, რომელნიც ყრიან ქვი- 

რითს და გამოყოფენ თესლს ჯოგობით ცურვისას. მაგრამ დედალს ძალუძს გა– 

15 ზოოლოზია 22:



ნაკოფიერება რამოდენიმე მამლისაგან (პოლიანდრია), ანდა მამალი ანაყო- 
ფიერებს რამოდენიმე დედალს (პოლიგამია), ზოგიერთი თევზი კი, რომელ- 

ნაც აგებენ ბუდეებს, იძლევიან ერთი დედლისა ერთ მამალთან ცხოვრების მა- 

გალითს (მონოგამია). მაგრამ ორ სქესთა შორის დამოკიდებულებანი აქ 

მხოლოდ დროებითი მოელინაა. 

იმ წემთხვევებმი, როცა რომოდენიმე მამალი დევნის ერთ დედალს, მათ 
შორის შეიძლება ადგილი ქონდეს ზოგიერთ სამკვდრო- სასიცოცხლო შეტაკებას. 
ახეთი მაგალითები ჩვენ ვიცით ზოგიერთ აქვარიუმისა (მაგალითად 8CLL8 ის- 
I2X) თევზთა, მახათას (C259(0(051ლ 5) ცხოვრებიდან. დედალ-მამალს შორის 
ხშირად სწარმოებს „სააშიკო თამაში“, რომლის მიზანია დედალში აღგზნების 
გამოწვევა. 

არჩევენ გარეგან და შინაგან განაყოფიერებას. პირველ ჯემთხვევაში 
დედალი კვერცხებსა დებს წყალში, რომლებზედაც მამალი ასხამს სპერმას. საერ- 
თოთ კი ერთობ მცირეოდენი თესლია საჭირო კვერცხების დიდი რაოდენობის 
გასანაყოფიერებლად. გა+ეგან განაყოფიერებას ადგილი აქეს ყველა თევზებში 
გარდა სელაქიებისა და მცირეოდენ ძვალოვან თევხებისა. მამალ სელაქიებს 

დედლების გასანაყოფიერებლად აქვთ კოპულატიური ორგანოები. კო- 

პულაციას, რათქმაუნდა, ადგილი აქვს ცოცხალშობილ ძვალოვან თევზებშიც, 
სადაც კვერცხები ნაყოფიერდება, როგორც ზემოდაც იყი აღნიშნული, კვერცხ- 

სავლებში ანდა იქაზდე "აკეერცხეებზიც კი და ანის გმო ლიფსიტა იბა- 

დება. 
ზოგიერთ მტკნარი წყლის თევზთ კვერცხის სადებად გამოყენებული აქვთ 

ის ადგილი, სადაც ისინი ჩვეულებრივად იმყოფებიან; სხვები საამისოდ ძებნიან 

განსაკუთრებულ შესაფერის ადგილებს; მასთან სხვადასხვა თევზები ერთობ 

სხვადასხვანაირ ადგილებს ირჩევენ. ზოგი თევზი სატოფოდ ირჩევს არა ღრმა 

ადგილებს, თბილი წკლიანს, ანდა ისეთ ადგილებს, სადაც მცენარეთა განსაზღე- 

რული სახეობა ბარობს, მაგალითად, კაპარჭინა (#ხI”გთო5 ხIმIი2), რომე ლ 

ზამთარს ატარებს ვოლგის დელტის ნაჯაოებში, მდინარის შქსართავებში, გა- 
ჭაფხულზე გამოდის ნაჯაოებიდან პი“ ველად შესართავთან ახლო მდებარე სივრ- 

ძეზე, შემდეგ ადის მდინარეებიო დაბლობში გაჩენილ უფბორებში, სადაც ყრის 

უვირითს წყლის მცენარეებზე. სხვების როგორც მაგალითად, პერეხი (,%5ი0I- 

ს§5 მ501სა). ქვირითს ყ–იან ჩქარი მდინარების ადგილას. მ2ესამენი არჩევენ 
მთის მდინარეთა ციე და ჩქარ წკლებს, როგორც მაგალითად კალმახი (5მIო10 

VსIIგ ი10იIიმ IმI0), ქ:რიუსები (1IIVII21I10ს5) და სხვები, და ქვირითს ფლავენ 
ქვიშაში, ორაგულის ქვირითი მაგალითად სცვივა ფსკერზე, სხვების (ქორჭილა 

–ჩიძ;C2 IIსVIიIIII59) კვერცხები შეკავშირებულია ლენტისებრ მასათ ან გროვე- 
ბათ, რომელნიც ემაგრებიან წ;ალქევეშა მცენარეებს ან ქვებს. | 

ზღვის თევზები ქვირითს ყრიან ან თავისუფალ წყალზე (პელაგური) ანდა 

სანაპირო ფსკერზე (დემერსალური). ვინაიდან დემერსალური კვერცხები უმთავ- 
რესად აქვთ მტკნარი წყლისა და სანაპირო ზონის თევზებს, რომელნიც უფრო 

პრიმიტივულ და უძველეს ოჯახებს “მიეკუთვნებიან, და ვინაიდან კვერცხების 

წყლის ზედაპირი გარდა სხვა ზემოდდასახელებულ „მიზეზებისა დამოკიდებულია 
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ზღვის წყლის სიმკვრივეზე, და წინად კი წყლის სიმკვრივე ნაკლები უნდა ყო- 
ფილიყო, შეგვიძლია ვიფიქროთ, რომ წინად არც პელაგური თეეზები იქნე- 
ბოდნენ და ამიტომაც დემერსალური კვერცხები უფრო ძველია. აქედან შეიძ- 
ლება ისეთი დასკვნის გამოტანა, რომ თევზები მტკნარ წყალში წარ- 
მოიშვნენ. პელაგიურ კვერცხთა განვითარებამ შესაძლებელი გაზადა გაშლილ 

ზღვაში ცხოვრება და ქვირითის დაყრა, 

ზოგიერთი პელაგიური კვერცხი, როგორ) მაგალითად გველთეგზის (ტიწს- 
1110 IIIVIიIII15) კვერცხები, იდება. დიდ სიღრმეზე (890--90ე მ). სხვები-–– ზედა- 

პირულ ფენებში; სხვადასხვა სახეობათა კვერცხები სხვადასხვა სიღრმეზეა. რო- 
გორც მითითებული იყო, მეტწილად მცურავ კვერცხებს აქვთ ნაკლები ხვედრი- 

თი წონა მათში ერთი ან რამოდე5ვიმე ზეთის წვეთის არსებობისა გამო. ამ ,წვე– 

თების რიცხვი და ოღენობა აადვილებს სახეობათა გამოცნობას. პელაგიურ 

კეერცხთა განაწილების მიხედვით, რაც შეიტყობა პლანქტონურ ბადით მრა- 

ეალგზის ჭერის გზით, დანაჭერ თევზში ამათუიმ სახეობის თევზთა კვერცხების 

არსებობისას შეიტყობა ქვირითის ყრის არეალები, რაც ერთობ მნიშ- 

ვნელოვანია როგორც თევხთა დასაცავად, ისე მეთევზეობის განსავითარებ- 

ლადა/)ჰ. 
მოზრდილ მტოფავ ფორმების დაჭერა ზოგჯერ ერთობ ძნელია და დიდ 

დროსაც მოითხოვს. მცურავ კეერცხთა დაჭერა პჰლანქროჩურ ბადით, პირიქით, 

ერთობ ადვილია და ნამდვილი საშუალებაა ქვირითის დაყრის ადგილის გამო- 

სარკვევად, ვინაიდან სახეობათა უმეტესობა რაზოდენიმე ხანს რჩება დაკრილ 

კვერცხების ქვემოთ წყალში. ამრიგად ნორვეგიაში აღმოჩენილ იქნა ვირთევზას 

ადგილსამყოფელო უზარმაზარი ნაჯაოები ზოგიერთ რიყე ადგილებში, სადაც 
წინად თევზის ჭერას არ „აწარმოებდნენ და შემდეგ კი მილიონობით თევზს 
იჭერდნენ. 

პელაგიურ კეერცხთა ჰორიზონტალურ განაწილებაზე უდიდეს გავლენას 
ახდენს ზღეის მ?დინარებანი, მათი მიმართულება და სისწრაფე, აგრეთვე ტემპე- 

რატურა, განვითარების ხანგრძლივობა და პელაგიურ ცხოვ“რების ხანგრძლივო- 

ბა. კვერცხთა ხვედრითი წონაზე დამოკიდებულია სიღრმე, რომელშიდაც და– 

ცურავს კვერცხები. ეს მონაცემები მხედეელობაში უნდა მივიღოთ ქვირითის 

დაყრის ადგილის განსაზღვრისას. ამჟამად ზოგიერთ ქვეყნებში განსაკუთრებით 

ნორვეგიაში ენერგიულად სწავლობენ იმას, თუ რა როლი მიეკუთვნება ზღვის 

დინებას მთავარ” სამრეწველო თევზთა (ვირთევზა, კამბოლა, გველთევზა და ქა- 

შაყი) კვერცხებისა და ლიფსიტების გავრცელების საქმეში. 

განაყოფიერებული ქვირითი ვითარდება სხვადასხვა პირობის გამო და პირ– 

ეელყოვლისა კი ტემპერატურასა და წყალში მჟავბადის სიმდიდრესთან დაკავ- 

“შირებით. განვითა“ებისათვის საჭიროა აგრეთვე წკალში მარილის განსაზღვრუ- 
ლი შემადგენლობა. ტემპერატურაზე თევზის განვითარების დამოკიდებულების 
ცოდნას განსაკუთრებული პრაქტიკუღი მნიშვნელობა აქვს თევზის ხელოვნურად 

განვითარებისას, და თეეზის მოშჰშენებელმაც ზუსტად უნდა იცოდეს ლიფსიტას 

გამოსვლის დრო. გამოსვლის დრო ერთობ ცვალებადობს სხვადასხვა სახეობებ- 

ში: ჭქანარებში ის უდრის საშუალოდ ერთ კვირას, ორაგულებში (რომელნიც 
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ქვირითს ზამთრობით ყრიან) 2-3 თვეს, კალმახის ქვირითის განსავითარებლად. 
საჭირო დღეების რაოდენობა ამათუიმ ტემპერატურისას, გამრავლებული ტემ– 

პერატურის მაჩვენებელ „ციფრზე, მუდმივი ოდენობაა. მაგალითად: 

2--ისას ქვირითი ვითარდება 205 დღეში (205X 2-=VX/') 

50 „ „ » 892. . (82X 5=«!“) 
10 „ - ი 4... (41X10=: 410) 

სწორედ ასევე პმეტადთუნაკლებად მუდმივია ეს რიცხვი სხეა თევზთათვი- 

საც: კამბოლა (I0XI6სI0I06C10§5 იIმIლ§§ე) და ვირთევზასათვის (CV სა Cი0II0II05)- 
ქაშაყის კვერცხიდან ლიფსიტა გამოდის 8 დღეში 129-სას და 24 დღეში 4“-სას. 

თუ ვიცით ეს რიცხვი, შეგვიძლია გამოვიანგარიშოთ ზღვის რომელიც გნებავთ 

უბანის საშუალო ტემპერატურა, აქ ქვირითის განვითარების დრო და განეითა- 

რების ამათუიმ სტადიაში დაჭერილ ქვირითის მიხედვით იმისი გამორკვევა, თუ 

როდისაა დაყრილი ეს ქვირითი. 

სუნთქვისათვის საჭირო მჟავბადის უკმარობისა და გამოყოფილ ნახშირ- 

მჟავას ძნელი გამოყოფისას ქვირითი იღუპება. ეს ხდება, მაგალითად, გაყინვი- 

სას: მტკნარი წყლის თევზებს 0%-სას, მლაშე წყალში მცხოვრებ ზღეის თეევზებს 

კი უფრო დაბალ ტემპერატურისას. 

ჩანასახი ვითარდება საკვებავ ყვითრზე და თანდათანობით შემოეზრდება 

მას თავისი მუცლის კედლებით. ყვითრის ნაწილი ნოოჩი თეეზისათვის რჩება 

როგორც სამარაგო მასალა ყვითრის ტომსიკის სახით. ზოგჯერ ყვით- 

რის ტომსიკა ერთობ დიდია. 

მისი ფორმა სხვადასხვაგვა- 

რია. პატარა თევზები რჩება 

უძრავი, სანამ ყვითრის ტომ- 

სიკაკძ არ შეიწოვება იმდე- 

ნად, რომ ცხოველებს ძალ- 

უძთ მოძრაობის მოხდენა. 

  

ზოგიერთ თევზთა ლიფსი- 

ტები თავიანთ ორგანიზაციის 

მხრივ ერთობ მნიშვნელოვ- 

ნად განსხვავდებიან მოზრდილ 

მშობელ ფორმებიდან. ასეთ 
შემთხვევებში შეიძლება აღვ- 

ნიშნოთ, რომ საქმე გვაქეს 

მატლებთან. მატლები 

ყავთ სალამურა (ნი0I0ოთV- 

20%9LIძმ6), გველთევზებს (#ი- 
წსI18) და კამბოლებს (LIც- 
ყ/იილლLძმი). სალამურას 

მატლი--–დიდხანს მიაჩნდათ განსაკუთრებულ სახეობათ (#0M010006165 ხI2- 

CVI2I15) და განსხვავდება მოზრდილ სალამუ+“ადან არამარტო |ს გარეგნული ნიშ– 
ნებით, არამედ შინაგანი -ოორგანიზაციითაც. ასეთ მდგომარეობაში ეს „მატლები 

  

სურ. 183 გველთევზას მატლები (L6ი10C6ი121))) 
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ცხოვრობენ 3-დან 5 წლამდე, სანამ მეტამორფოზა დაიწყებოდეს. სწორედ ასე– 
მე გველთეეზას მატლებიც მიჩნეული იყო განსაკუთრებულ გვარად (L6იIილლიესვ- 

1I§ სI0VII05LI§5), სანამ შეამჩნევდნენ მათი გველთევზად გადაქცევას (სურ. 183). 
ნორჩი კამბოლები აგრეთვე შეიძლება ჩაითვალოს მატლებათ, ისინი სავსებით 

სიმეტრიულად არიან აგებულნი, არიან გამსჭვირვალენი, მოგრძო და ეწევიან 

პელაგიურ ცხოვრებას. მხოლოდ თანდათანობით გადადიან ეს თევზები ფსკერზე 
ცხოვრებაზე, სხეული პრტყელდება, ორივე თვალი ექცევა ერთ მხარეზე. 

ზღვის მრავალ თევზთა ლიფსიტას აქვს განსაკუთრებული შეგუებითი წარ- 

მთნაქმნი წყლის ზედაპირზე შესამაგრებლად. ზოგჯერ ამ წარმონაქმნებს აქვთ 
ფილოგენეტური მნიშვნელობა, მიუთითებენ რა ამათუიმ სახეობის წარ– 
მოშობაზე, მსგავსად იმისა როგორც კამბოლათა მატლების სიმეტრიული ანა–- 

გობა მიუთითებს სიმეტრიულ პელაგიურ ფორ- 
მათაგან მათ წარმოშობაზე. –_ 

პელაგური ლიფსიტა მსგავს დ პლანქ- 62--==> 
ტონურ კეერცხებისა უმთავრესად ეტანება ს 
წყლის ზედა შრეებს. ის მეტწილად გამსჭვირ- 

ვალე:, რაც, საერთოდ გავრცელებულ მოსაზ- 
რებით, ლიფსიტას იცავს მტრებისაგან. ასაკ- 
თან ერთად ვითარდება პიგმენტაცია, და თევ- _ 
ზებიც უფრო ღრმა ფრეებში ეშვებიან. 

სამეცნიერო-ბრაქტიკულ მიზნებისათვის 

ერთობ მნიშვნელოვანია ვიცოდეთ თევზთა სურ. 184. ვირთევზას სამ სახეობათა» 
სხვადასხვა სახეობათა ლიფსიტების გარჩევა. მატლები: C2ძV% C2II3X(85, C. VIICი5, 
ეს ლიფსიტები ზოგჯერ ერთობ ძლიერ წა- C. ი0))3CჩIV5. 

აგავან ერთმანეთს, ამიტომაც საჭირო შეიქნა 

მრავალი ღონისძიება იმისათვის, რომ გაგვერჩია სხვადასხვა თევზთა ლიფსი- 
ტები. სურ. 184 წარმოადგენს იმის ილუსტრაციას, თუ პიგმენტების ლაქების 
განლაგების მიხედვით როგორ შეგვიძლია ერთმანეთისაგან გავარჩიოთ გარეგ– 
ნული იერით სავსებით ერთმანეთის მსგავსი ვირთევზას მატლები (Cმძყ5 CმIL- 
1მII25), საიდები (C8გძს)§ VII605) ღა CI. ი00IIმCIIIV§-ი. ' 

უნდა შევეხოთ კიდევ ზოგიერთ თევზების მიერ თავიანთ შთამომავ- 
ლობაზე ზრუნვისა და შთამომავლობის დაცვის საშუალე- 
ბებს. 

წ ჩვეულებრივად თევზები, დადებულ კვე“ცხებს ბედის ანაბარად სტოვებენ- 

ზოგიერთი თეეზი, მაგალითად, ოოაგული (5მIი90 §83Iმ.), კვერცხების დაჯებისა 
და მათი განაყოფიერების წინ ქვიშაში და ხრეშში აკეთებს ორმოს და უთვალ- 

თვალებს, რათა მას არ დაეუფლოს სხვა მამლები. მაგრამ კვერცხების დადები–- 

სა და განაჟკოფიერებისთანავე მშობლები სტოვებენ მათ. ზოგ შემთხვევებში 

თევზები კვერცხება მალაეენ ქვიზასა და ღორღში. ნელა მოძრავი თევზები, მეტ– 
წილად მტკნარი წყლის თევზები, მაგალითად ს8Iლიი!ძმ კვერცხებს დებენ 
კლდის ნაპრალში ან ორმოში ფსკერზე და მამალი მათ სდარაჯობს. 
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ინსტიქტის შემდგომი გართულება გამოიხატება ბუდის აგებაში. ბუდეს 
თითქმის ყოველთვის მხოლოდ მამაღი აგებს. ასეთია სამნემსა მახათას ინსტიქ. 

ტი (ლვა1ა(0ა1ლსა ეCVIC28(V5). ფსკერზე ამოთხრილ ორმოს მაწალი აფენს ბა- 
ლახს, უკეთებს გვერდითი კედლებსა და თაღს, ბალახებს ერთმანეთზე აწებებს 

სხეულის ლორწოთი. ბუდეს აქვს სფე- 

როიდული შეხედულება--ორი გამოსა- 

ვალით. ამის შემდეგ მამალი ბუდისაკე5 

მიერეკეიბს ერთიმეორეზე რამოდენიმე 

დედალს, ასხანს დადებულ კვე“ცხების 
თითოეულ ჯგუფს თესლს; ა:ის ზემდეგ 
10--)4 დღის განმავლობაში გუშაგათ 

უდგას ბუდეს, სანამ ახლადგამოჩეკილი 

ლიფსიტა ყვითრის დტომსიკისაგან გან- 

თავისუფლდებოდეს. კვერცხების განვი- 

თარებისას მამალი გულმკერდის ფარ- 
სსა ბფ ფლების გაძლიერებული მოძრაობის მე- 

სურ. 185. გორგანის მატლები (სხიძლდ მვეობით ახდენს წყლის ცვლას, რითაც 
მი) კწIა-ი LIიI0-ს ლაყუჩებში). ხელს უწყობს უკეთ სუნთქვას. ასევე იქ- 

' ცევა პინაგორი (CVCI0010(ს§ III ისა), 
რომლის ახლადგამოჩეკილი ლიფსიტა ემაგრება მამის სხეულს საწოვართა მე–- 

შვეობით, და მამალიც მათ»თან ერთად დაცურავს. 

მოვლენის შემდგომი გართულება მდგომარეობს მშობლის სხეულზე კვერც- 

ხების მისამაგრყბელ განსაკუთრებულ ადგილების განვითარებაში. მაგალითად, 

ღლავს (#5010ძ0) კვერცხები მიმაგრებული აქვს სხეულის მუცლის მხარეზე ღე- 

როებზე, რომელნიც მომარაგებული არიან სისხლძარღვებით და მასთან დაფა- 
რული არიან ეპითელიუმით. ასეთივე მოწყობილობანი აქვს ნემს-თევზას (5Vიდ- 

იმჰხს5 მCყ5ა) და ზღვის კვიცს (+1იიილმთ ისა). ზღვის ნემსას კვერცხები მო- 

თავსებულია კუდის ქვემო მხარეზე, კანის ორ ნაოჭს შორის. ჰიპოკამპუსს ეს 

ნაოჭები შეკეცილი აქვს ტომLსიკაში, რომელსაც წინიდან ხვრელი აქვს. კვერც- 

ხები, რომლითიც ტომსიკა ივსება, რამოდენიმე დედლის მიერაა დადებული 

რამოდენიმე დღის განმავლობაში. შემდგომ ტომსიკა იხშობა, მისი კედლები 

ღრუბლისებრი ხდება დღა მდიდრად მომარაგებულია სისხლით. 

განვითარების შემდგომ ტომსიკიდან გამოსული ლიფსიტა უკან არ ბრუნ- 

დება. ზოგიერთ ლოქოების (5IIსIIძგ6) და CICჩსIIძ2C-თა ოჯახში ქვირითი ვი- 

თარდება ერთ-ერთ მშობელის პირში. CICI)IIძმლC-თაგან დედა ILმXმ111მ8118-ს 

თან დაჰყვება ლიფსიტები, რომელთაც „საფრთხის მოახლოვებისას იმალავს პირ- 

ში. CხL09MI5 ი0მ1CI (მIიIII85-ის მამალი პირში ითავსებს 200-მდე ემბრიონს. 

საინტერესო მოვლენას ვამჩნევთ Iჩიძბსა მო9MIV5-ის გამრავლებასთან 

დაკავშირებით. გრძელი კვერცხსადებით დედალი დებს კვერცხებს ორსაგდუ- 
ლიან მოლუსკის (LIიI0 ანუ #ილ0ძიი(მ) მანტიის სიღრუვეში. აქ „კვერცხები ნა- 

ყოფიერდება სპერმატოზოიდებით, რომელნიც წყალთან ერთად შეიჭრებიან 
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კვერცხებში შემყვანი სიფონით, გაივლიან განვითარების ციკლს და გამოდიან 
გარეთ 10 მმ სიგ–ძის მიღწევისას (სურ. 195). 

„ შთამომავლობაზე ზ“რუნვა% მაინც ერთობ სპორადიულად გვხვდება და ის 

ცვალებადია მახლობელ სახეობებისათვის. მაგალითად, ზოგი ღორჯო ზრუნავს 

კვერცაებზე ზოგი კი კვერცხებს“ ყურადღებას არ აქცევს; ზოგი ლორჯო. 
ბუდეს არ აკეთებს, ზოგი კი; ზოგი კვერცხებს იღებს პირში, ზოგს კი იLინი 

სხეულზე აქვთ მიმაგრებული. 

7. თევზთა ასაკი და ზრდა. სიცოცხლის ხანგრძლივობა 

თევზთა ასაკისა და ზრდის საკითხს გარდა დიდი თეორეტიულ ინტერე- 

სისა უდიდესი პრაქტიკული მნიშვნელობაც ენიჭება. ამ მოვლენათა შესწავლის 
შედეგები განსაკუთრებით თვალსაჩინოდ გვიჩვენებენ იმ მნიშვნელობას, როგო- 

რიც აქვს. მეცნიერულ კვლევას შეურნეობისათვის, ამ შემთხვევაში მეთევზეობი- 

სათვის. ასაკისა და ზრდის მოვლენები, აგრეთვე მათთან დაკავშირებული სა- 

კვთხი მიგრაციების (მოგზაურობათა) შესახებ უკანასკნელი 25 წლის გან- 

მავლობაში ცალკე მეცნიერთა და სპეციალურ სამეცნიერო დაწესებულებათა 

ენერგიული შესწავლის საგანს წარმოადგენს. ასეთია, მაგალითად, ზღვების შემ- 

სწავლელი საერთაშორისო კომისია, მრავალრიცხოვანი სამეცნიერო-სამრეწველო 

ექსპედიციები, იხთიოლოგიური ლაბორატორიები. თუ რა დიდი მნიშენელობა 

აქვს მეთევზეობის პრაქტიკისათვის თევზთა ასაკისა და ზრდის გამოკვლევებს, 

ამაზე მიგვითითებს მონაცემები კაპარჭინას (#ხIმ0ი5 ხIგთმ) ასაკის, ზრდისა 

და ჭერის შესახებ. 

კაპარჭინა ვოლგა-კასპიის აუზის ერთ-ერთ ყველაზე უფრო სამრეწველო 

თევზს წარმოადგენს. სწარმოებს თუ ა“ა ამ თევზის სისწორით ჭერა ისე. რომ 

არ მოხდეს მისი მარაგის შემცირება ზღვაზი? ამ შეკითხვაზე საპასუხოდ უნდა 

გავეცნოთ დაჭერილ კაპარკინას ასაკობრივ სწემადგენლობასა და მისი ზრდის 

ხასიათს, აღმოჩნდ., რომ კაპარჭინას ჭერის შემადგენლობა ასაკის მიხედვით 

(კასპიის ზღვაში) შემდეგია: 

ასაკი. . ა ააცეია · .1წ 2წ 3წ 4ფწ 5 წ. და მეტი 

პროცენტული შეფარდება . . .· . 55 675 22 34 03 

უკეთ რომ ვთქეათ, კაპარვგინას ჭერა გაძლიერებით სწარმოებს. 

ამ გრაფიკში მოცემულია კაპარჭინას სხვადასხვა მოდგმათა ნაზრდის ინ- 

ტენსივობის შეფარდება მათი ტონობრივ ქერის პროცენტთან. მრუდე გამოხა–- 

ტავს კაპ. რჭინა, სხეულის მასის ნაზარდს პროცენტებში ამათუიმ მოდგმის სხე- 

ულის პიოვანდელ საშუალო წონასთან შეფა<–დებით, სვეტების სიდიდე კი მიუ- 

თითებს პროცენტულ შემადგენლობაზე სხვადასხვა ასაკობრივ ჯგუფებში. გრა- 

ფიკიდან ჩანს, რომ ასაკობრივი ჯგუფები, რომელნიც წონის ყველაზე მეტ მა- 

ტებას იძლევიან, თითქმის არ ყვებიან ჭერაში. 

კვების სამი პერიოდის განმავლობაში კაპარქინა თავისუფლად ვითარდება. 

და როცა ის სქესობრივ სიმწიფეს მიაღწევს, მიეშურება ტოფობის ადგილისა- 

კენ, და ამ თევზის ორი მესამედზე მეტი (67,5"/ა) ყვება ბადეში გადარჩენი- 
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ლი მესამედი ჭერაში ყვება შემდგომ წლისათვის. ზუთ წელზე მეტი ასაკის კა- 
პარჭინა თითქმის არც მოიპოვება ამ თევზის მარაგთა შორის. ეს თევზები, რო– 

მელუიც მრავალს სჭამენ და ცოტათი მატულობენ წონაში, არ გააჰპართლებდნენ 
თავიანთ არსებობას. ამრიგად, კაპარჭინას თანამედროვე ჭერა, განსაკუთრებით 

ომ ფორმების, რომელთაც კვების შესამე სეზონი დაამთავრეს, ძირითადად სწო- 

რადაა დაყენებული საკვების ყველასე პროდუქტიულად გამოყენების თვალსაზ- 
რისით. მაგრამ კომერციული თეალსაზრისით კი მეტი ანგარიშიანობა მოითხოეს 
კაპარქინას ექსპლოატაციის გადატანას მისი ცხოვრების მეოთხე წლისათვის, 

· 
· 
2 
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კაპარგ-ნას სხვადასხვა მოდგნათა სზეულის ნაზრდის ინტენსიეობ-ს (მრუდე) შმშეფარდებათა 
დიაგოანა მათი ტონობოოვ კერის შე.თან (სვეტები) 

ვინაიდან, ჯერ-ერთი, ნაზრდი კეების მეოთხე სეზონის განმავლობაში აღწეეს 

თავდაპირველი წონის 58ჰ/ე-ს, და მეორეც ის, რომ მოზრდილი კაპარჭინას ღი- 

რებულება მეოთხე წლისათვის მატულობს ასზე მეტი პროცენტით. 

ერთიდაიმაეე სახეობის სხვადასხვა რასათა ზრდის ტემპის შესწავლა სა- 

შუალებას გვაძლევს ვიმსჯელოთ როგორც თითოეული რასის ღირსებებზე, ისე 

ამ.თევზთა საცხოვრებელ წყალთსაცავების „კვების“ ხარისხზე, ანდა პროდუქ- 
ციულობაზე. 

ამჟამად კარგადაა დამუშავებული ზრდის ასაკისა და ტემპის განსაზღვრის 
მეთოდები. თევზის ასაკის გამორკვევის პირვანდელი ცდები დამყარებული იყო 
მის სიდიდეზე. ცოცხალშობილ 208IC065 VIVI02+I05-ის ლიფსიტები 8--10 სმ ზო–- 
მისანი არიან, 11/, წლის ნორჩები კი 15-20 სმ, 2!/, წლის ასაკიჯანი კი 

25-30 სმ. მაგრამ ამ მეთოდის მეშვეობით ძნელი გასარკვევია უფრო ხნიერ 

ჯგუფთა ასაკი; მასთან ერთიდაიგივე სახეობა სხვადასხვა ზომის იზრდება სხვა- 
დასხვა პირობებში. 
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თითოეული ინდივიდის ასაკის და შისი ბოდის გახსაკუთრებული ტიპის 
განსაზღვრის შესაძლებლობას გვაძლევს ჩვენ მეორე მეთოდი: რგოლებრივი 

·დანაშრევები ქერცლზე, ძვლებსა და ოტოლიტებზე. ნაპოვნ იქნა ასაკობრივი 
რგოლები ჯერ ჭანარის ქერცლზე. შეზღეგ კარიდის ოტოლიტებზე, მსგავსად 

“იმისა, როგორსაც ვამჩნევთ ხეების ღეროებსა და რქოსანი საქონლის რქებზე. 

თევზის ზრდა ხდება მისი კვებასთან დაკავშიოებით. კვების გაუარესების 

პერიოდში, ე. ი. ზამთარში, მისი ძვალი იზრდება უფრო სუსტად და ძვალში 

ილექება კირის ნაკლები რაოდენობა. გაზაფხულსა და ზაფხულში ვღებულობთ 
“დიდ მინახარდს, გაჟღენთილს კირით და მკვეთრად გამოყოფილს გამსქვირვალე 

ვიწრო ზამთრის ზოლით წინა წლის მინაზარდისაგან, ზამთრის რგოლების და- 

თვლით მივიღებთ თევზის მიერ განვლილ ზამთართა რიცხვს. ასაკის გამოსა”რ- 

კვევად შეგვიძლია ავიღოთ ქერცლიც. ზოგი თევხის ასაკს კი უფრო გამოვარ- 
„კვევთ ჩონჩხის ძვლით, მაგალითად მხარის სარტყელით--CICI(ხ(ყო-ით, ლაყუ- 
ჩის საფარველით–-ი0ჩი6+ლCს!სVი ით ანდა მალებით; ზოგი თევზის ასაკს ტყობი- 

“ლობენ აგრეთვე ოტოლიტების მეშვეობით. ზოგჯერ შეიძლება გავარჩიოთ წლი- 

ური შრეები თევზის სხეულის ქერცლებზე. ეს ნიშანთვისება ერთობ ძვირფასია 

„გუბეს შეურნეობაში, სადაც მნიშვნელოვანია ნაყიდ მოსაშენებელ მასალის ასა- 

„კის გამორკვევა. ჩვეულებოივად კი ქერცლი ერთგვარად უნდა დამუშავდეს, 
რათა რგოლები თვალნათლივ დავინახოთ. გარდა ზამთრის რგოლებისა ზოგი- 

ერთ თევზთ კიდევ დამატებით უჩნდებათ რგოლები, ზრდისათვის არახელსაყ- 
რელ პირობების გადატანის კვალობაზე. 

ამ მეორეხარისხოვან რგოლთა გარ- 

ჩევ ნამდვილ წლიურ რგოლებისაგან-- 

უკვე გამოცდილების საქმეა სინათლის 

შუქზე ოტოლიტების გარჩევისას ჩვენ ვამზ- 

ნევთ თეთრ რგოლებს, რომელნიც შეესატ- 

ყვისებიან ზრდის საშემოდგომო პერიოდს, 

და მოშავო ფერის რგოლებს, რომელნიც 

შეესატყვისებიან გაზაფხულისა და შემოდ- 

გომის პერიოდებს. ზამთრობით ოტოლი- 

ტები არ იზრდება. ამრიგად, ორი რგოლი 

–თეთრი და მოშავო -შეესატყვისებიან 
წელიწადს. ოტოლიტების მიხედვით ასაკის “ 

გამორკვევა ყოველთვის არც მოსახერხებე- სურ. 166. საიდას (6895 VII6ი5) ქერცლი 
ლია და არც შესაძლო. თეეზბის ასაკის გა- –-სბვადასხვა ასაკში. 

მორკვევის ყველაზე საიმედო, მაგრამ ამას- 

თანავე ყველაზე ძნელი ხეოხია ძვლების მიხედვით ასაკის გარკვევა. 

ამჟამად ჩვენ ზუსტად შეგვიძლია აღვნიზნოთ ასაკი თითქმის ყეელა 

სამრეწველო თევზებისა: ვირთევზას (Cგძყა C2მIIეII25), CIმძის5 მ206«LწიV5-ის, 
საიდას (Cმ8ძას5 VIICI5), ქაშაყის, როგორც ნორეეგიულის (CIსილე ჩხეჯლი- 

თI5), ისე კასპიისასც (CMაიIი)იპე), შპროტის (CIსიხნე 5ი”იე!ს§), კამბო- 
ლის (CI6სC0ი60CIIძელ), ორაგულის (521თო0 582180), ზუთხების (#C106ი50L1ძმ0), 
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კანარი»ა (CVXIIIIძელ), ეობლას, კაპარკინას, კობრის და სხვ. სურ. 186-ზე ჩვენ 
ვხედავთ საიდას მთელ რიგ ქერცლებს, რომელნიც თევზის სიდიდის პროპორ- 
ციულად არიან გამოსახულნი. ნათლად ჩანს თუ როგორ იზრდება თევზის. 

ზრდასთან ერთად წლიურ რგოლთა რაოდენობა. 
შევისწავლით რა ყველა ინდივიდთა ასაკს, განსაზღვრულ ჭერ<ისას, ჩვენ 

შეგვიძლია გამოვარკვიოთ ასაკობრივი შემადგენლობა თითოეულ ჰჭერაზე. თუ 
შევისწავლით პერის დიდ რაოდენობას, ჩვენ შეგვიძლია წარმოდგენა ვიქონიოთ 
ამათუიმ თევზის ასაკობრივ შემადგენლობაზე. სურ. 187-ზე ჩვენ ვხედავთ ერთ 
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სურ. 187. საიდის ჯოგის ,ასაკობრივი' შემადგენლობა. 

ჰერაზე საიდის ასაკობრივი ანალიზის შედეგს. სუსტად წარმოდგენილი ასაკობ- 

რივი ჯგუფები სავსებით გამოტოვებულია. -ყველაზე მრავალრიცხოვანია ოთხ- 
წლეულთა (IV) ჯგუფი 54 სმ საშუალო ზრდით. მრუდის სიმაღლე ამათუიმ ასა– 
კის ინდივიდთა რაოდენობის პროპორციულია. 

თუ ვიცით თევზთა ასაკის გამორკვევა, ჩვენ შეგვიძლია მოეხაზოთ მათი 

ცხოვრების ისტორიაც. სხვათაშორის აღმოჩნდა, რომ თევზის ზრდა დიდადაა. 

დამოკიდებული ტიმპერატურაზე. შესაძლო გახდა გამორკვევა, რომ სქესობრივი 
მომწიფება მრავალი თევზისა ხდება სხვადასხვა ასაკში ადგილობრივ პირობებ- 

თან დაკავშირებით. მაგალითად, ვირთევზა მითუფრო ნელა იზრდება, რაც 

უფრო ჩრდილოეთისაკენ ცხოვრობს ის, და მით უფრო გვიანაც იწყება სქესობ–- 

რივი მომწიფება. ბალტიისა და ჩრდილოეთის ზღვის კამბოლათა (LVლCლ!I0ი6C- 

1C§ ნIმ21C55გ) ზრდის სხვადასხვაგვარობაზე ზემოდ გვქონდა ლაპარაკი. 
ამრიგად, გარემო პირობები, გარემოს ადგილობრივი თავისებურებანი, ზაფ– 

ხულის ტემპერატურა და ზაფხულის სანგრძლივობა-–ყველაფერი ეს განსაზღვრულ 
დაღსა ასვამს თევზის ორგანიზმს და კერძოდ კი მის ქერცლსა და ძეალს. ქერ- 

ცლის ანუ ძვლის ზრდის მიხედვით შეგვიძლია გავარკვიოთ ცალკე ინდიეიდთა 

234



ზრდის ისტორია, გავარკვიოთ ადგილი ანდა ყოველშემთხვევაში პირობები, 

რომლებშიაც ისინი გაიზარდნენ. ქვემოთ ჩვენ დავინახავთ, რომ ეს გვაძლევს- 

გასაღებს იმისათვის, რომ გავარკვიოთ თევზთა მოგზაურობის ანუ მიგრაციის მი- 

ზეზები. მრავალმა გამოკვლევამ გვიჩვენა, რომ სქესობრივად მოუმწიფებელ ქა- 

შაყთა და ქვირითის დამყრელ ქამაყთა ჯოგის ასაკობრივი შემადგენლობა 

ყოველწლიურად საგრძნობლად განსხვავდება: ჯოგებში ზოგი ასაკი წარმოდ- 
გენილია მდიდრულად, ზოგიც ღარიბად. მაშასადამე, არსებობს კარგი და ცუდი 

წლები, რომელნიც განსაზღვრავენ წლიური ასაკის ზედმეტნაკლებობას. არა- 
ხელსაყრელი პირობები გავლენას ახდენენ განსაკუთრებით თევზის ცხოვრების 

უფრო ადრინდელ ფაზებზე. თევზები, რომელნიც მრავლად იბადებიან, უმთავ- 
რეკსად სიცოცხლის ადრეულ სტადიებშივე იღუპებიან ამიტომაც თუ პერაში 
უარბობს ქაშაყის რომელიმე უფრო მოზრდილი ასაკი, ეს მოდგმა მრავალრიც- 

ხოვანი იქნება მთელი რიგი წლების განმავლობაში. ამრიგად შესაძლებელი ხდე- 

ბა მიმდინარე წლისათვის ჯოგების ასაკობრივი შემადგენლობის შესწავ ლის სა–- 

ფუძველზე ვიწინასწარმეტყველოთ მათი შემადგენლობა (და, მაშასადამე, ჭერის 
მეტნაკლებობაც) მომავალ და შემდგომ წლებისათვის. ეს, რათქმაუნდა, ერთ«იბ- 

მნიშვნელოვანია თეეზის მრეწველობის რეგულირებისათვის, განსაკუთრებით იქ, 

სადაც მას მთავარი მნიშვნელობა აქვს. 
, ქვემოდმოყვანილი ტაბულა სწორ წარმოდგენას გვაძლევს ახლახან ნათ- 

ქვამზე. ყველაზე მრავალრიცხოვან ასაკის ჭერის მაჩვენებელი ციფრები დაბეჭ- 

დილია კურსივით. სჩანს რომ თუ რომელიმე ასაკი ჭარბობს ამათუიპძ წლის. 

ჭერაში, შემდგომ წლებში მოქარბებით იქნებიან ერთი წლით უფროსი ინდი- 
ვიდები, ე. ი. იგივე თაობა გადავა შემდგომ წელშიაც მეტის რაოდენობით, და 
პირიქით. 
  

  

  

  

გვს|„–––- წლიური კლასები (ასაკი) 
წელი “ი წ | 3წ | 4+წ | 5წ | 6წ | 7წ. 

1907. 11,5 36,8 +.,1 0,5 – _– – 

1908 . 0,4 514 10.3 37,8 – ==” – 
1909. 4 3.1 6/,ი 13.3 5,0 I6,9 07 0,2 

1910. 0,2 50,7 42,0 0,9 1,7 «ჯ 0,1   
ქერცლებისა და ძვლების მიხედვით შეიძლება არამარტო თევზის ასაკის 

გარკეევა, არამედ მისი წლიური ნაზრდის სიდიდის გაზომვა. ძვალი, მიLხი 

წლიური დანაშრევებით გადიბატება საბატავი აპარატის მეშვეობით. სათანადო 
მასშტაბის დადების მეშვეობით იზომება ამ წლიურ დანაშრევთა სიდიდე. და- 

მოკიდებულება ძვლის (CICI(ჩIსთ) სიდიდისა, რომელსაც ღებულობენ მაგალი- 
თად ვობლას ასაკისა და ზრდის ტემპის გამოსა“კვევად, რამოდენიმედ არაერთ- 
ნაირია სხვადასხვა სიდიდის თევზთათვის, მაგრამ ის (უევალებადობს კანონზომი- 

ერად. თევზის სხეულის სიგრძე, გაყოფილი CI6IსიIსა-ის სიგრძეზე, ეგრედწო- 

დებული დამოკიდებულების მნიშენელი, ასეთუისე მუდმივი სიდიდეა, 
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«ამოდენიმედ მეტი ცხოვრების პირველი ორი წლის განმავლობაში, ვინემ შემ- 

დგომ წლებში. ეს ჩანს შემდეგ (იფრებიდან: 

( ვობლას ლიფსიტებისათვის = 16,20 
თითო წლიანებისათვის = 15,45 

  

L (სხეულის სიგრძე) · = 14,8მ3 
“I (CICIIIIცი)-ის ი = 14,52 

სიგრძე) ოთს · = 14,48 
ხუთ ღრ = 14,45 

ექეს თ = 14,40 

L = 7 განტოლებიდან ორი მონაცემის მიხედვით ჩვენ შეგვიძლია შევიტ - 

'ყოთ შესამე. 

თუ ჩვენ გვეცოდინებოდა CICIIსი-ის სიგრძე “და ურთიერთობის მნიშვნე– 
ლი ამათუიმ თევზისათვის, ჩვენ შევძლებდით თევზის სხეულის სიგრძის შეტყო- 
ბასა: L=1 . 2. ეს კი ჩვენ გვაძლევს შესაძლებლობას C1ICIIიIსთ-ზე დაშრევე- 
ბათა სიდიდის მიხედვით გამოვიანგარიშოთ ზრდა და ნაზრდი თითოეული. თეე- 
ზისა პირველი, მეორე და შემდგომი წლებისათვის (სურ. 188). ეს ფორმულა 

შესწორებებს მოითხოვს და უფრო რთუ- 

ლი ხდება, მაგრა13 ჩვენ ახლა, ამის გან- 

ხილვას-არ შევუდგებით, ისევე როგორც 

არ განვიხილავთ CICIIსIსI-ის დახატეის 
ტექნიკასა და ზრდის ტემპის განსაზღე- 

დამუშავებულია. 

სურ. 188. კაპარგინას CI)CI1ხ(ით-ო. 1, I და ესარგებლობთ რა ამ მეთოდთა შე- 

ა, შ. აღნიშნავენ წლიურ ნაზრდს. დეგებით, ჩვენ შეგვიძლია თვალი ვა- 
. დევზოთ თითოეული (ცალკეული თევზის 

წონის ყოველწლობითი მატებას, რაც ზოგჯერ დიდათმნიშენელოვანია. მაგალი- 

თად, წქალთსაცავის პროდუქტიულობის განსაზღვოისა და სხვა საკითხებისათვის 

4იხ. ზემოთ). ამრიგად ირკვევა, მაგალითად, ვობლას ზრდის ჩამორჩენილობა 

კასპიის ჩრდილო-აღმოსავლეთ ნაწილში სამხრეთ-დასავლეთის ვობლასთან შედა- 
რებით, რაც დამოკიდებული უნდა იყოს კვების ხასიათზე. 

ზრდის ტემპის შესწავლა შესაძლებლობას გვაძლევს შევპფასოთ გადაჭარ- 

ბებით ჭერის ან მცირე ჭერის გავლენა აუზის პროდუქტიულობაზე. ადამიანი 

წარმოადგენს მთავარ ფაქტორს ცხოველთა, მრავალი სახეობის (მათ რიცხვში 

თევზისაც) განადგურებაში. თევზის ჯერა შეიძლება ისე იყოს გატარებული, რომ 

წყალთსაცავებში თევზი მთლიანად მოისპოს. მაგრამ თევზის მრეწველობა ყო- 
ველთვის როდი იწვევს თევზის მხოლოდდამხოლოდ განადგურებას. როგორც 

სოფლის მეურნეობაში სასარგებლოა მცენარეთა შეთხელება ანდა სამონადირეო 

მეურნეობაში ნადირის ნაწილის დახო:ჯგა, ასევე თევზის ვჭერაც ' ერთგვარ ფარგ- 
ლებში შეიძლება სასარგებლო იყოს. ამ თვალსაზრისით, თევზის ზრდის ტემპის 

“შესწავლამ ამათუიმ წკალთსაცავში (ამჟამად და წინა წლებში) შეუძლია მოგვ- 
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ცეს მითითება თეეზის ჭერის, როგორც ცალკე თაობათა შორის კონკურენციის, 
როლზე. 

- რა ასაკამდე აღწევს თევზი? თეეზების შესახებ ამ შემთხვევაში შეიძლება 
უფრო ადვილად იქნას პასუხი მიცემული, ვინემ სხვა ცხოველების, და ეს სწო- 
რედ იმიტომ, რომ თვით თევზის ორგანიზმზე, მის ძვლებზე იწერება თევზის 
მიერ განვლილი წლები. "საერთოდ რომ ვსთქვათ, თევზებს დიღზნობით ძალუძთ. 
ცხოვრება. ამისი გამორკეევა შესაძლებელი იყო ჯერ კიდევ თევზის ასაკის გა- 

მორკვევის ხერხის აღმოჩენამდე, სახელდობრ: წარწერიანი რგოლებით თევზთა. 

დანიშვნის გზით. ამგზით შესაძლო გახდა გამორკვეულიყო, რომ ჭანარები და 

ქარიყლაპიები 200 წელზე მეტს სძლებენ. გერმანიაში, 1230 წელს გაშვებილ 
იქნა ნიშნით ერთი ქარიყლაპია, რომელიც დაჭერილ იქნა 1497 წელს, ე. ი.. 

მას უცოცხლია 267 წელზე მეტი. 

არქტიკის კამბოლებს (LI6VL006CC1C5) თუ ვიმსჯელებთ ძვლების მიხედვით, 
შეუძლიათ 60 წელი და მეტიც იცოცხლონ. ჩრდილოეთის ზღვის კამბოლები კი. 

30 წელზე მეტს ცოცხლობენ. ვირთევზა (Cმ8ძსა CმIIმII25) სძლებს 15 წელს, 

კაპარჭინა (#ხIმთI5 ხ-ვომ) ვოლგა-კასპიის აუზში სძლებს თითქმის 14 წელს; 

სწსIII05 ”VIIIს§ C050ICV5 კი 8 წელს. #იჩ!გ სIIის12 (C0ხIIძმ26) და წვრილი. 
5ლ0იCIIძმC ხმელთაშუა ზღვაში ცხოვრობენ მხოლოდ ერთ წელს. 

რა განსაზღვრავს თევზთა სიცოცხლეს? ზოგჯერ ქვირითის დაყრისა გამო 

და შორეული მიგრაციით დასუსტება (0იC0“”0VიCიყ5, #ინს!11მ); ზოგჯერ პი- 

რის გამრუდებისა გამო კვების შეუძლებლობა, როგორც ეს მოსდის, მაგალი- 

თად, ვირთევზას (C2ძ05); ზოგჯერ ალბად მოხუცებულობა (როგორც საერ- 

თოდ ცხოველები); ზოგჯერაც ის, რო? თევზი ბუნებრივ სიკვდილს ვერ “აღწევს 

ჭერვისა გამო. ა 

8. ცვალებადობა და მემკვიდრეობა. რასების წარმოშობა 

მასალას ევოლუციისათეის, ახალ შეგუებითი ტიპების შესამუშავებლად 

გვაძლევს ცვალებადობა. ცვალებადობას გვაძლევს ნაირნაირი ფორმები, რო- 

მელნიც გადაიხარნენ მშობლიო ფორმებიდან და წარმოადგენენ მასალას შერჩე–- 

ვეისათვის. შერჩევა ხდება გარემოს ფაქტორთა მხრივ. მაგალითად, თავდაპირ- 

ველად იქმნებიან უფრო წვ:რილი სისტემატური ერთეულები, სანამ მათ შორის 

ხდება კიდევ შეჯვარება, შემდეგ კი სახეობანი, როცა მათ შორის შეჯვარებას. 

არ ექნება ადგილი. 

თევზთა. ცვალებადობა ერთობ დიდია. ჩვენ თევზებს ვამჩნევთ ცვალება–- 
დობის იმავე სახეობებს, რასაც ვამჩნევთ სხვა ცხოველებსაც: ინდივიდუალური 

არაშთამომავლობითი ცვალებადობა, ანუ მოდიფიკაციები, და შთამომავ- 

ლობითი–-მუტაციები, და თუ რომ ცვალებადობა ჩნდება შეჯვარების შე- 
დეგად, მაშინ – კომბინაციები. 

მოდიფიკაციები შეიძლება ყველაზე ნაირნაირ ნიშანთვისებებს შეეხოს: სხე- 

ულის ზომებს, მის ცალკე ნაწილებს, სხივთა რაოდენობას, მალათა რიცხვს. 

გარდიგარდმო ხალების რიცხვს და ა. შ. ზოგი ნიშანთვისება შეიძლება დათვ- 
ლილ იქნას (მალათა, სხივთა რიცხვი) და მუღმივი რჩება მთელი სიცოცხლის 
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„განმავლობაში; სხვები შეიძლება შეიცვალოს და ცვალებადობდეს ასაკთან და სქეს- 

თან შეფარდებით. ამიტომაც, როცა მათი ვსარგებლობთ, ყოველთვის უნდა ვი- 

ყოთ ფრთხილად და შევიტანოთ შესწორებები. ვინაიდან ნიშანთვისებები ცვა- 

-ლებადობს, ერთ ინდივიდს არასოდეს არ ძალუძს წარმოადგენდეს სახეობას ან 
ქვესახეობას, მოდგმას ან რასას. საჭიროა სტატისტიკური შესწავლა. ასე, მაგა- 
ლითად. ქერცლთა რაოდენობა გეერდითი ხაზში. რაც დიდ როლს თამაშობს 

სახეობის დახასიათებაში, განიცდის საკმაოდ ფართო ინდივიდუალურ მერყეო- 

ბას:--– ტხ/ეთი5 VIIIხე, ასევე ქერ6ც-თა რაოდენობა გეერდითი ხაზში 50-დან 

60->დე აქვს გუსტერას (8I)Cლ2 ხ)0ILიმ) და განიცღის ცვალებადობას 45-დან 

49-მდე, ვე“ეხს (M%5ი!ძ5 IიიმX) 65-დან 71-მდე, ს20ICლ0§ CსIIსLსა 108-დან 
115-ნდე და ა. შ. ზუთხისებრნში მერყეობას განიცდის ფარფლების სხივთა 
რიცხვი გვერდითი ქერცლებში. შეცთომა იქნებოდა, რომ თუ #სმ!ი15 VI0I1ს8-ს 

ურთ რომელიმე ეგზემპლარს აღმოაჩნდა 58 ქერცლი, გვეფიქრა რომ საერთოდ 

ამ თევზის ქერცლთა რაოდენობა §8-ს უდრის. 

საჭიროა სისტემატურ მუშაობაში ანგარიში გავუწიოთ ინდივიდუალურ 

ცვალებადობას და მისი შესწავლისას უნდა ავიღოთ საშუალო რიცხვი რამოდე- 

ნიმე ინდივიდთა მიხედვით. მთელ რიგ ინდივიდთა რომელიმე ნიშანთვისების 

გაზოშვიდან მიღებული რიცხეები მერყეობს ერთგვარ საშუალო ზომამდე, ქმნის 

რა ვარიაციულ რიგს. მაგალითად, ვარიაციული რიგი გველთეეზას (#MCს!!- 
102 VსIდეშა) მალათა რიცხვისათვის იქნება ასეთი: 

მალათა რიცხვი . 110 ·111 112 113 114 115 116 1I7 1)8 115 

იადივიდთა რიცბვი 2 725-დან . 1 17 89 452 719 865 500 192 36 4 

უეს რიგი შეიძლება გამოხატულ იქნას მრუდეს ან დიაგრამის სა- 

“ხით, სადაც ჰორიზონტალზე (აბსცისზე) აღნიშნულია ნიშანთვისების ოდენობა 

(მალათა რიცხვი) პერპენდიკულ.არზე (ორდინატზე) კი–-რიცხვი ინდივიდთა, 

რომლებშიც ნიშანთვისების ეს ოდენობა გვხვდება პროცენტებში საერთო რიც- 

“ხვის მიმართ. 

მოყვანილ რიგიდან ჩანს, რომ მალათა ყველაზე ხშირი რიცხვია 115. მა- 

ლათა ეს რიცხვი ყველაზე უფრო ახლო დგას საშუალო ოდენობაათან, სახეობის 

ან რასის დამახასიათებელი იქნება, რათქმაუნდა, არა ნიშანთვისებათა (ვალკე 

ოდენობანი, არამედ საშუალო ოდენობა, რომლისგანაც მერყეობენ ინდივიდუა- 

ლური ცვლილებები. 
ვარიაციულ რიგის ანალიზისას ვსარგებლობთ შემდგომი ცნობებით. ნი- 

შანთვისების ოდენობას, ან ვარიაციულ რიგის წევრს ეწოდება ვარიანტა. 

ინდივიდთა რაოდენობას, რომელსაც ესათუის ვარიანტა ხვდება, მისი სიხში- 

რე ეწოდება. ვარიანტს (ანუ კლასი, თუ რომ რიცხვი ინდივიდის ნიშანთვი- 

სების ოდენობას კი არ აღნიშნავს არამედ ინდივიდთა ჯგუფისას), რომელსაც 
მეტი სიხშირე აქვს, ეწოდება მოდა (ჩეენს შემთხვევაში –– 115). 

საშუალო სიდიდის გამოანგარიშების ყველაზე უბრალო ხერხი ასეთია. ან- 
გარიშობენ ყველა გადახვევებს ზოდიდან დადებითი და უარყოფითი მხრით, ყვე- 
„ლა ამ გადახრათა ჯამი იყოფა რიჯის წევრთა რიცხვზე და მაშინ ვღებულობთ 
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საშუალო გადახრას (ჩეენს შემთხვევაში –0,27). იმისათვის რომ მივიღოთ 
ნიშანთვისების საშუალო ოდენობა, მოდიდან უნდა გამოვაკლოთ ეს სა- 

შუალო გადახეევა. ჩვევს მაგალითზე ეს იქნება 114,73. თუ რომ ავიღებთ ახლა 
კვადრატების ჯამს ყეელა გადახრებისას, გამრავლებულს სათანადო სიხში“ეზე, 
გავყოფთ ამ ნამრავლს რიგის წევრთა რიცხვზე და მიღებულ განაყოფიდან ამო- 

ვიღებთ კვადრატულ ფესეს, ჩვენ მივიღებთ რიგის საშუალო კვადრატულ 

გადახვევას, საშუალო სიდიდით გადახვევათა კვადრატების ჯამი უმცირესი 

"ოდენობაა. 
ჩვენს შემთხვევაში ამრიგად გვექნება: 

  

სიბშირის გადახრის 
XI გადახრე- კვადრატის 

ვარიანტები სიხშირე გადახრები ჯ ბხე ნამრავ- ჯა; სიხშირეზე 

ლი ნამრავლი 

110 1 –5 – 5 25 

111 17 4 – 68 272 

112 869 –3ვ3 –- 267 801 

113 352 –_2 –7ა4 14C8 

114 719 1 – 719 719 

1)5 865 –0 0 –- 

116 5ე0 –-1 – 520 500 
117 192 +–2 + 334 768 

118 36 -- 3 – 108 324 

119 4 4 : + 16 64 

ო (რიგის რთა ა ს · რაი 75 5ა60=75 2 670=4881 
/ X020 == 4881 

« ადრატიულოიო ჯადახრა) = – I“ = უის (კვადრატიული ზ ) = +L აბორრობ 

M რდაშუალო სიდიდე) =- 114,73 
Mი (მოდა) = 115 

ძ (საშუალო გადაარა) = X» (X+ჩ == –- 0,27. 
  

“ ი 

დეტალური მათემატიკური ანალიზი ვარიაციულ რიგებისა, რომლებთანაც 

საქმე გვაქვს სისტემატურ მუშაობებისას ახდა მაგალითად ზრდის ტემპების შეს- 

'წავლისას, განიხილება როგორც „ცალკე დისციპლინა – მეცნიერება ცვა- 

ლებადობის შესახებ. 
ცვალებადობის მსგავსი მაგალითები თევზებში მრავლად გვხვდება. ვარი- 

აციული სტატისტიკის მეთოდით მათი შესწავლა ერთობ მნიშვნელოვანია, ვი- 

ნაიდან ნიშნებისა და ნიშნების ჯგუფის ასეთნაირად შესწავლისას შესაძლოა 

გავარჩხოთ ადგილობრივი ფორმები--ქვესახეობანი (§)ხ5ლ00CIC5), მოდგმები 

(ი2I00) ანუ რასები, რომელთა გარჩევაც „ცალკე ინდივიდთა მიხედვით შეუძ- 

ლებელია (ტრანსგრესივული ცვალებადობა). 
იხთიოლოგიაში ბიომეტრიული მეთოდი გამოყენებულია ორ დემთხვევაში: 

როცა საჭიროა დადგენა-არსებობს თუ არა ერთდამეორე თევზს შორის რასობ- 
-რივი. განსხვავებანი, და როცა საჭიროა განსაზღვრა თუ რომელ წინად (ცე0ნობილ 
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რასათაგანს მიეკუთვნება ესათუის თევზი. როგორც მაგალითზე, შეგვიძლია მი- 
ვუთითოთ უახლოვეს შრომაზე რუსულ ცქიმურათა (059M10'ს§5-ის გვარი) სის- 
ტემატიკიდან. ეს გვარი ფართოდაა გავრცელებული, მასთან ზოგი სახეობა. 
ცხოვრობს ზღვაში, ზოგი კი ტბებში. გეარი იყოფა მთელ რიგ სახეობებსა და 

ქეესახეობებად. ის სისტემატიკური ნიშანთვისებანი, რომელთა საფუძველზედაც. 
იგებოდა მათი სისტემატიკა, ყველა ტრანსგრესიულია, და არც ერთი მათგანი 
არ გვაძლევს საშუალებას ერთი ფორმა ზუსტად შემოვფარგლოთ მეორისაგან. 
მათზე გამოყენებულ იქნა ბიომეტრიული მეთოდი და გამოირკვა, რომ ყველა. 
ცქიბურები შეიძლება გავყოთ ორ ჯგუფად, რომელთაგანაც თითოეული მათგა- 
ნის ფარგლებში ისინი ქმნიან ადგილობრივ ქვეჯგუფებს, აღგილობრივ ფორ-. 
მებს, რომელნიც ცოტადთუბევრად. მკაფიოდ ხასიათდებიან” ბიომეტრიულ მო- 
ნაცემებით. ბიომეტრიული ანალიზითვე გახდა შესაძლებელი დადგენა, რომ მურ- 
მანის ქაშაყი იგივეა, რაც ნორვეგიული ქაშაყი, და მურმანის სანაპიროები ამ- 
რიგად წარმოადგენს ნორვეგიულ ქაშაყთა ჩრდილოეთისაკენ მიგრაციის ერთ- 
ერთ შორეულ ეტაპს. ეს ქაშაყი შემდეგ ისევ ნორვეგიის წყლებს უბრუნდება- 
ქვირითის დასაყრელად. 

ბიომეტრიულ მეთოდით შეიძლება. ავხსნათ სხვადასხვა ადგილებში (სხვა- 
დასხვა პირობებში) მცხოვრებ ერთი სახეობის თევხთა შორის განსხვავებანი,. 
ე. ი. შეიძლება დავადგინოთ ადგილბინადრობის ნაირნაირობასთან დაკავშირე– 
ბით წარმოშობილ. სახესხვაობათა· დაწყებითი სტადიები, – ეგრედწოდებული: 

»აეკოტიპები"--ამათუიმ ეკოლოგიურ პირობებისათვის დამახასიათებელი ფორმე- 

ბი. ასე, მაგალითად, ბიომეტრიულ მეთოდით ზესწავლამ მარინკის სახეობისა-- 

5C61201(V0L8X 1016Iი916ძI05-ისა (რომელიც ნორმალურად სცხოვრობს შუააზიის 
მთის მდინარეებში და გეოლოგიურ „,პროცესებისა გამო ჩაკეტილი აღმოჩნდა. 
მთის ღრმა ტბაში) დაგვანახვა, რომ ის აქ გარდაიქმნა განსაკუთრებულ რასად.. 

რომელმაც რამოდენიმედ დაკარგა ჩქარ ნაკადულთა ბინადარის ნიშანთვისებანი. 

ვარიაციათა, განსაკუთრებით მუცლის ფარფლებში სხვითა რიცხვის, გა- 
მოკვლევამ ჩრდილო ამერიკის თევზს LისCI5Cსა ხმI083(05-ზე გვიჩვენა, რომ- 
სხვადასხვა ადგილსამყოფელოდან მოყვანილი მოდა სხვადასხვანაირია.. მაგალი- 

თად, თითქმის ზღვის დონეზე დაქერილ თეეზებს სხივთა რიცხვის "მოდა ქონდა 

59, 396 მეტრ სიმაღლეზე დაჭერილ თევზებს ის ქონდა 17, 179 მეტრ სიმაღ-. 
ლეზე-–-15. ჩვენთვის უცნობია შემკვიდრეობითია .ეს განსხვავებანი თუ არა-. 

მემკვიდრეობითი. 

ვარიაციულ მეთოდით ცოცხალშობილ 208100§ VIVI0ვIV0)5-ის ნიშანთვისება– 
თა რიგის, სახელდობრ მალათა ჯამის, ზურგის ფარფლის უკანა განყოფილება-. 
ში ეკლების რიცხვის, ზურგის ფარფლის წინა ნაწილზე მოშავო ზოლთა რი/სხ- 

ვისა და გულმკერდის ფარფლის სხივთა რიცხვის გამოკვლევამ დაგვანახვა, რომ: 

ნაპირიდან დაშორებით „,ფიორდების სიღრმეში შემჩნეულია მალათა რიცხ;ვის,. 

ზურგის ფარფლის ეკალთა რიცხვისა და პიგმენტურ ზოლთა რიცხვის ძალზე 
შემცირება. პირიქით, გულმკერდის ფარფლის სხივთა რიცხვი ოდნავ გადიდდა. 
ამრიგად გამოაშკარავდა ცხადლივ და განსაზღვრულად მიმართულ ცვლილებათა. 
არსებობა ამ სახეობის მკუდრო დაცულ და მარილით ღარიბ წყლებში. შეჭქრი- 
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სას. მაგრამ მაინც არ შეიძლება ვამტკიცოთ, რომ სწორედ სახელდობრ მარი– 
ლიანობის მხრივ სხვაობამ გამოიწვია ეს მორფოლოგიური სხვაობანი: ორ მოვ- 

ლენათა უბრალო თანაარსებობა კიდეე არ ამტკიცებს მათ მიზეზობრივ კავ-. 

შირს. საერთოდ ბიომეტრიული მეთოდი მოითხოვს ფრთხილ მიდგომას და ბიო-. 

ლოგიურ მომენტთა გათვალიწინებას. 

ქარიაციათა ყველა მსგავსი მოვლენები მოითხოვენ ზედმიწევნით შესწავ-. 

ლას იმ თვალსაზრისით, რომ გამორკეეულ იქნას აქ დამოკიდებულება ნიშან– 

თვისებებში ცვლილებათა სერიასა და გარემო პირობების ვარიაციათა შორის, 

მაშინ ნათელი იქნება შთამომავლობის როლი და გარემოს როლი ახალ ფორმათა. 

შექმნის პროცესში. 

აღნიშნული მაგალითები წარმოადგენენ ჯგუფური ცვალებადობის მოვ- 

ლენებს. ჯგუფური ცვალებადობა შეიძლება ივოს მემკეიდრეობითი და არამემ-. 

კვიდრეობითი. უკანასკნელს მიეყევართ ეგრედწოდებულ მორფების შექმ- 

ნამდე. მორფის კარგ მაგალითს წარმოადგენს კალმახები. 

ორაგულები, რომელნიც ქვირითის დასაყრელად “ზღვიდან მდინაარებში.· 

გასულან და თუ საბოლოოდ დარჩენილან მტკნარ წყალში-- მდინარეებსა და ნაკა– 
დულებში 'ან ტბებში საცხოვრებლად--ქცეულან კალ?ახის ქონდრის ფორმებად. 

მაგალითად, §მIო0 1სL(გ იძლევა 12CV511--ის მორფებს ევროპისა და 
კავკასიის ტბებში და 18II0-ს მორფებს მდინარეებში; გოჭალა (5მგIV6სის§ 21- 

ხ)ის5) მორეულ-აღმოსავლეთში იძლევა თავის კალმახს–-ლ52IVCIIის5 მ)ი!ის§. 

ოიჯიხმ ?IIIVIმI15, და ა. შ. 

მორფთა მოდგმის „ნორმალურ“ პირობებში გადაყვანის (ადგილის შეცვ- 

ლის) შემდეგ ისინი იძენენ ნორმალურ სახეს: კალმახთა მოდგმა, რომელმაც 

თავისი განვითარების დასამთავრებლად მიიღო ზღვაში გასვლის შესაძლებლობა, 
იქცევა 5200 1Iს(1მ-თ. 

მემკვიდრეობითი ჯგუფური ცვალებადობა იწვევს წერი 
ლი სისტემატური ერთეულების (მოდგმათა და ქვესახეობათა) გაჩენას, შემდეგ. 
კი სახეობათა, გვარების და სხვა უმაღლეს სისტემატურ ერთეულების წარმო- 
შობას. 

თევზთა შორის გეხვდება მუტაციებიც. კამბოლთა (CICსIიი0CIIძმლC), ამ 

არასიმეტრიულად აგებულ თევზთა შორის ჩვენ გვხვდება ისეთი სახეობანი, 

რომელთაც თვალები აქვთ მარჯვენა მხარეზე, და ისეთები, რომელთაც თვალები- 

აქვთ მარცხენა მხარეზე. მაგრამ ნICს(090C105 II050)5-ის შორის, რომელიც: 
ნორმალურად მარჯვენა მხარეზე თვალების მქონეა, ერთობ ჩვეულებრივია ისე–- 

თი ეგზემპლარები. რომელთაც თვალები და შეფერილობა მარცხენა მხარეზე. 

აქვთ. შინაგან ორგანოთა მდგომარეობა და სხვა ნიშანთვისებანი კი მათ სავსე- 

ბით ნორმალური აქვთ. კამბოლებს ქვემო მხარე შეფერილი არ აქვთ. მაგრამ 
გვხვდება ქვედა მხარეს ნაწილობრივი ან სრული შეფერილობის შემთხვევები, როცა. 

ზემო მბარეზე მოიპოვება უშეფერილობო არეები. ნორმალურად ქერცლიანი სა- 

ფარველი უფრო ძალუმად განვითარებულია ზემო მხარეზე, მაგრამ არის ეკზემ- 

პლარები ორივე მბარეზე ერთნაირად განვითარებულ ქერცლებით. ნორმისაგან- 

გადახრის ეს შემთხვევები შეუძლებელია სინათლის მოქმედებას მივაწეროთ, რო– 
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გორც ამით ხსნიან, მაგალითად, ზემო მხარეს ნორმალურ შეფერილობასა და 
ქეემო მბარეზე კი შეფერილობის უქონლობას. აქ "შეიძლება ადგილი ქონდეს 
მხოლოდ მუტაციას, დაფუძნებულს ჩანასახოვანი პლაზმის ცვლილებებზე, და აგ- 

რეთვე ცვლილებებზე კვერცხში. 
მუტაციათა მცირეოდენი რიცხვი არაა ჩვენთვის ცნობილი მოშინაურებილ 

თევზთაშზორის. მართალია, ამ გადახრათა წარმოშობა შესწავლილი არ ყოფილა 

უახლესი. მეთოდებით, მაგრამ ყოველი გარემოება ზიუთითებს იმაზე, რომ ად- 

გილი აქვს მუტაციებს. 
ავტორიტეტიანი სპეციალისტები სთვლიან, მაგალითად, რომ ოქროთევზა 

(C0I355'05 შსIმLV59) შედეგია ჩეეულებრივი კარჩხანას (CიIმ591)ს5 CმX2551V5) 
ასეთი მუტაციისა, რომ ოქროთევზათა შორის ეგრედწოდებული ტელესკოპები: 

და ვუალკუდები აგრეთვე წარმოადგენენ მუტაციებს, რომელნიც წარმოიშვნენ 

აქვარიუმებში არახელსაყრელ პირობებში გაშენებისა გამო, მაგალითად, ჟანგბა- 

დის უკმარობისა გამო. ებრედწოდებული „მინის“ ჭანარები, ერთობ მომსხო 

ქერცლებით დაფარული სხეულით, და „ტყავიანი“! ჭანარები, შიშველი კანით, აგ– 

რეთვე წარმოადგენენ მუტაციის მაგალითს. კაპარჭინათა (1IIიC8 IIიC3) და ხლაკუ–- 
ნათა (C0M%!II5 (055115) შორის ზოგჯერ გვხვდება ოქროსფერი ეკზემპლარები. 

უს შემთხეევბი აგრეთვე მუტაციად უნდა იქნან მიჩნეული. ასეთნაირ მუტა- 

ციას წარმოადგენს ორფიც (LCსCI5§C05 1ძVყ5), რომელსაც აგრეთვე ოქროსფე- 
რი შეფელილობა აქვს. 

დაბოლოს, თევზთა შორის, ისევე როგორც სხვა ცაოველებშიაც, ადგილი 

აქვს მესამე გვარის ცვალებადობას-––კომბინაციებს, რომელნიც წარმოშო- 

ბილან სხვადასხვა ჯიშთა შეჯვარების შედეგად. ჩვენ ახლა ვიცით, რომ ნაყო- 
ფიერ შთამომავლობის მისაღებად შეჯვარება ხდება ნაირნაარ სახეობათა 
შორისაც კი. თევზებში კი ეს ყველაზე ჩვეულებრივი მოვლენაა. ჩვენ ვი- 

ცით ბუნებაში შერევათა ანუ ბასტარდთა მრავალი შემთხვევა ზუთხთა 

(ათიბი§0IIძმ6) ორაგულთა (5მI9!0ი)ძვ0), კამბოლათა (LICსჯიი0CLძმი8) 
ზღვის ქორჭქილათა (50((8ი1ძ86), მრავალ ჭანართა (CV#IIი!ძე6), ქორჭილათა 

(90ICIძ20) შორის. მაგალითად, ქორჭილა (0(ლ8 წIVVI0LIII5) შეიძლება შეჯვა- 

რებულ იქნას ჩიქვსთან (ტლლსი2 სიმ”ისმ2), მასთან შედეგებს ვღებულობთ 

სხვადასხვანაირს იმის მიხედვით, თუ რომელ სახეობიდან აგვყავს ჩვენ დედალი 
და რომელიდან მამალი. 

პირველი თაობის შთამომავლობა, მიღებული სახეობათაშორისო ჰიბრიდი- 

ზაციისას, ერთობ ნაიონაირია. ბუნებაში სხვადასხვა სახეობათა შეჯვარება 

ადვილად ხდება: განაყოფიერება მეტწილად გარეგანია, და სხვადასხვა სახეო- 

ბანი ერთდებიან დიდ ჯოგებად, თურომ მათი ქვირითის დაყრის დრო თანამ- 
თხვევია. ჩიქვისა დ: ქორჭილას შეჯვარების ზემომოყვანილ მაგალითის გარდა 

შეიძლება კიდევ მივუთითოთ კარჩხანასსა (C8-2551სვა Cმ20Iმ55)ს5) და ჭანარ- 

ის (CVიIისსა C2-0!0) შერევაზე. ცნობილია სახეობათა შორის პიბრიდების 

წარმოშობის შემთხვევები. 

სამრეწველო თვალსაზრისით უაღრესად საინტერესონი აღმოჩნდნენ შენა- 

რევები ჭანარის რასებს შორის, რომელნიც არამარტო ნაყოფიერებას ამჟღავხე- 
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ბენ, არამედ ზრდის უფრო სწრაფ ტემპსაც, »ძლევიან უკეთეს ხარისხის ხორცს 
და ა. შ. არსებობს ჭანარის რამოდენიმე ნაირნაირი რასა, და მათ შორის შე- 
რევის მოხდენით შეიძლება მივიღოთ მხოლოდ რასის გაუმჯობესება და ნაკ- 

ლოვანებათა თავიდან აცდენა. 

ჩიქვისა და ქორჭილას ბასტარდები თავიანთ მშობლიო ფორმებზე უკე- 

თესი აღმოჩნდნენ ცვალებადობის, ზრდის სისწრაფისა და ნაყოფიერების მხრივ. 
თევზთა ბასტარდირების შესაძლებლობა ერთობ მნიშვნელოვანი მოვლენაა 

მეთევზეობაში და ის შესაძლებლობას გვაძლევს მივიღოთ უკეთესი ჯიშები უკე– 

თესი ექსტერიერით და ა, შ. 

9. თევზთა მიგრაციები 

თეკზის არსებობის პირობები არ ჭეიძლება უცვლელი იყენენ, პირიქით 
ისინი ერთობ ცვალებადია. გარემოს ასეთი ცვლილებები ასაკთან და სქესობ–- 

რივ პროდუქტების მომწიფებასთან დაკავშირებით თვით ცხოველის ორგანიზმ- 
ში წარმოშეებილ ცვლილებებთან ერთად წარმოადგენენ მიზეზს იმ მოვლენისა, 

რომელსაც თევზთა მიგრაცია ეწოდება და რომელსაც უდიდესი პრაქტიკული 
მნიშენელობა აქეს. 

მიგრაციები შეიძლება იყოს ·პასივური, დაკავშირებული 'მაგალითად 

წკლის მიმდინარეობასთან, და აქტივური, როცა ცხოველი უფრო შესაფე- 

რის პირობების მოძებნის მიზნით ადგილმაცვლობას ან გადასახლებას ეწევა. 
ყველაზე მეტი მნიშვნელობა აქვთ იმ მიგრაციებს, რომელნიც დაკავშირებულნი 
პრიანნ გამრავლებასთან, ტოფობასთან (ტოფობრივი), და ლიფსი-– 

ტას მიგრაციები /მატლებრივი) მაგრამ გარდა ამ მიგრაციებისა არსე- 
“ბობს კიდევ სეზონური პერიოდული მიგრაციები, როგორიცაა თევზ- 

თა გადასახლება გასაზამთრ ადგილებზე. სიღრმეებიდან უფრო ზედაპირისაკენ, 

აგრეთეე ხანმოკლე ან ხანგრძლივი მოგზაურობანი ზემოთ და ქვემოდ მდინარე– 

“ში, – ერთის სიტყვით, ისეთი მიგრაციები„ რომელნიც დაკავშირებული არიან 

ტემპერატურის ცვლილებასთან, სავმლის მოძებნასთან და. ა. შ. 

პრიმიტიული თეეზები ან მტკნარი წყლისანი არიან ანდა ეწევიან მიგრა–- 

ციას მტკნარ წყალში გასამრავლებლად (L8I2061-მ, CიჩიიძL0§LC!). ზვიგენებს 
აქვთ დემერსალური მისამაგრებელა კვერცხები დღა მათი პალეოზოური წინაპრე- 

ბი ან მტკნარი წყლის ცხოველები იყენენ ანდა პერიოდულად ეტანებოდნენ 
მტკნარ წყალს- 

დემერსალური კეერცხები აქვთ CIVს0CC1ძ26-თ, ორაგულებს (6გIიიიIძვC), 

ზსუთხებს (#4CI00M3011ძ90), პელაგიური კვერცხები აქვთ უმთავრესად ზღვის 
თევზებს. პელაგიურ კვერცხთა განვითარებამ შესაძლებელი გახადა გაშლილ 

ზღვაში ცხოვრება და ქვირითის დაყრა. 

“თევზთა მატლები (უფრო სწორად -–- ლიფსიტები) სხვადასხვა მიმართულე– 

ბით განეითარდნენ. ზოგიერთები, მაგალითად, წყნარ ოკეანეს ორაგულის მატ- 

ლები, გადიან ასეულ მილს ქვევით მდინარის მიმდინარეობით, რათა მიაღწიონ 
ზღვას; სხვები, მაგალითად, ატლანტიკის ორაგულის მატლები, ეშვებიან ბსკერ– 

ზე, იმალებიან ქვის ქვეშ, რათა არ გაიყოლიონ მდინარებამ ანდა ეფლობიან 
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ქვიშაში, ემაგრებიან სხვადასხვა საგნებს და ა. შ. ზოგიც მიყვება მდინარებას 
პასიურად სცურავს და, პლანქტონათ“ პცეულნი, ზოგჯერ დიდ მანძილზე სცილ- 
დებიან გამოჩეკის ადგილს. ამრიგად მატლებიც შეიძლება იყვნენ პელაგიუ- 

რი -- მდინარებით ადგილმაცვალნი და ფსკერისაკენ სიღრმეებში მცხოვ- 

«ებნი. 

იქ. სადაც მდინარებანი არაა ანდა თევზი წარმატებით წინააღმდეგობას 

უწევს მათ, ასეთ ადგილებში ქვირითის დაყრისა და კვება-ზრდის ადგილები 

სავსებით თანამთხვევნი არიან. მეტწილად კი ასეთ თანამთხვევას იშვიათად აქვს 

ადგილი, და ორივე ეს ადგილი ერთმანეთს დიდი მანძილით შორდებიან, და 

თევზებს შორს მანძილზე გადასახლება უხდებათ. 

უნთავრეს სამრეწველო თევზთა მიგრაციების შესწავლაც კი უდიდესი მუ- 

შაობის ჩატარებას მოითხოვს და ისიც სხვადასხვა მიმართულებით. პირველყოგ- 

ლისა უნდა ვიცოდეთ თითოეული სახეობის გარჩევა მისი განვითარების ყოველ 

სტადიებში, უნდა შეგვეძლოს ერთი სახეობის კვერცხის, ლიფსიტას, მატლის 

ურთიერთთაგან გარჩევა, რისთვისაც გროვდება და შეისწავლება უდიდესი კო- 

ლექციები რასების (რომელნიც ჩვეულებრივი მორფოლოგიური მეთოდებით 

ძნელი განსასხვავებელია) განსა, აზღვრელად გამომუშავებულია ჩვეულებრივი მა- 

თემათიკური მეთოდები, რომელნიც ზემოდ გექონდა აღნიშნული. 

ზღვის წყალის ფიხიკურ-ქიმიური თვისებების, მისი ტემპერატურისა და 

დინებათა შესწავლა აგრეთვე გვეხმარება თევზთა მოგზაურობა-გადასახლებათა 

შესასწავლად: განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ეს თევზის უფრო ახალგაზრდა 

და პასიურად მცურავ კლასების მოგზაურობის გზების შესასწავლად. 

თვით მიგრაციათა შესწავლა შეიძლება სხვადასხვა მეთოდებით იქნას წარ- 

მოებული. ყველაზე ზუსტი და სწორია მათ შორის-- თევზის დანიშენა, როცა 

ამათუიმ ხერხით დაჭერილ თევზს მიაბმენ ლითონის რგოლს ან ფირფიტას 

ადგილისა და რიცხვის აღნიშვნებით. დანიშვნა შეიძლება მხოლოდ უფრო 

მოზრდილ ეკზემპლარების, რაც უამრავი რაოდენობით და ბრწყინვალე შედვგ- 

გებით იქნა წარმოებული კამბოლებზე ისლანდიის სანაპიროებთან და ორაგუ- 

ლებზე ალიასკაში. 

ზოგიერთ შემთხვევებში შიგრაციათა შესწავლის საუცხოვო მეთოდია 

პლანქტონურ კვერცხთა, მატლთა, ლიფსიტათა და განვითარების სხვადასხვა 

სტადიებზე თევზთა ჭერა და ყველა ამ მონაცემთა ურთიერთ შედარება, ასეთი 

მეთოდით 1901 წელს შესწავლილ იქნა ვირთევზას სატოფო ადგილები ჩრდილო. 

ნორვეგიაში. ზღვის პირად გაბმულ იქნა მრავალი ბადე და მოპოვებულ იქნა 
კვერცხების დიფრ რაოდენობა. ითვლიდნენ რა აზ კვერცხებს თითოეული ჭერის 

შემდეგ, ნახეს, რომ 1 მ დიამეტრიანი ბადე ხუთი წუთის განმავლობაში იძლე–- 

ოდა ათ:სობით კვერცხებს, რომელნიც დაცურაედნენ ზემოდ 62- 80 მ სიღრ- 

მეზე, სადაც თევზი ქვირითსა ყრიდა როგორც კი ნაპოვნი იქნა სატოფო, ის 

გამოყენებულ იქნა და მოპოვებულ იქნა მილიონნახევრამდე ვირთევზა, ამავე მე- 

თოდით გამორკვეულ იქნა გველთევზას მთგზაურობის ისტორია. 

სწორედ ასევე შეიძლება გამოვარკვიოთ მოგზაურობის გზები, რისთვისაც 

უნდა აღინიშნოს სხვადასხვა პუნქტების თევზთა სიდიდის განსხვავებანი. გამრავ- 
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ლებასთან და ტოფობის ადგილის მოძებნასთან დაკავშირებული მიგრაცია სხვა– 

დასხვაგვარია,. 

მიგრაციის უკიდურეს ტიპებს წარმოადგენენ გველთევზა და ორაგული. 

პირველი, მომწიფებისას მიცურავს მდინარებს ქვევით მიმართულებით, 

ჰოლფშტრემის საწინააღმდეგოდ, რათა მიაღწიოს ქვირითის დასაყრელ ადგილს 

შუა ოკეანეში, მეორე კი სქესობრივა მომწიფების შემდეგ მიაშურებს მდინარის 
ზემო ნაწილებისაკენ ქვირითის დასაყრელად. მიგრაციის პირველ ტიპს ეწოდება 

კარტადრომალური მიგრაცია, მეორეს –– ანადრომალური მიგ-, 

რაცია. ' 

მიგრაციის მოვლენები ჩვენ- : · > 

თვის უფრო ნათელი გახდება კა- | კ , 

ტადოომალურ და ანადრომალურ · ა 
მიგრაციათა ცალკეულ ტიპიურ წ 

შემთხვევათა განხილვის გზით. 

გველთევზას (ტიდფსIIIმ VყICმ- ' – 1 
I59) კატადრომალური მიგ- სრ2ქ-ლა 

რაცია. დიდიხანია ცნობილია, | | : 120 (2 

რომ გაზაფხულზე ნორჩი გველთევ- · ' ათ-- _ 

ზები შედიან მდინარეებში და შე- ; 

  

     «4/ | · 

  

  

    

                        

  

    

მოდგომაზე „ვერცხლისფერი გველ- 2 
თევზები“ მიაშურებენ ზღვას. მხო- «ქ 2 2 - 
ლოდ ამ რამოდენიმე ხნის წინად სურ- 189. ევროპულ და ამერიკულ გველთევზათა 

დამტკიცდა, რომ ეგრედწოდებუ- ტოფობის ადგილები. 
ლი წვრილთავები (Lიი(ი- 
ლლიი09II)) მიჩნეული იყვნენ მრავალ სახეობიან თევზთა („ცალკე გეარად, სინამ- 

დვილეში კი ისინი აღმოჩნდნენ გველთევზას მატლები. გველთევზას გამრავლების 

ადგილად მიჩნეული ქონდათ ატლანტიკის ოკეანეს სიღრმეები. 

ამჟამად კი ნორვეგიელ და დანელ მეცნიერთა გამოკვლევით, ამ „აიდუმ- 

ლოებას ფარდა აეხადა და გველთევზათა მიგრაციაც შემდეგნაირად წარმოგვიდგა: 
არსებობს გველთევზათა ორი სახეობა: ევროპული გველთევზა –- #იყს!IIგ. 

ჯსლვი§ და ამერიკული – ტიფს!მ2 L05L-მ(18, რომელნიც ურთიერთთაგან განირ- 
ჩევიან მალათა რაოდენობით: 114 ევროპულ და 107 ამერიკულ გველთევზას. 

ზაფხულის დამლჭტვს თითქმის სქესობრივად მომწიფებული გველთევზები მდინარე- 

ებიდან და ტბებიდან ეშვებიან ბალტიის, ჩრდილოეთის და ხმელთაშუა ზღეებში 

და აქედან კი ოკეანეში ქვირითის დაყრის ადგილებისაკენ (სურ.189). ეს ფაქტი 

მხოლოდ ამ რამოდენიმე ხნის წინად დამტკიცდა. ქვირითის დაყრის ადგილი 

ორივე სახეობისა დაახლოვებულია და ზოგჯერ ერთდაიმავე ადგილზე ხვდებიან 

სარგასის ზღვაში, ატლანტიკის ოკეანეს დასავლეთ ნაწილში. აქ კვერცხები იდე- 

ბა დიდ სიღრმეზე (800 --920 მ). ქვირითის დაყრის შყმდეგ გველთევზები ალბად 

იღუპებიან, ვინაიდან ტოფობის -დამთავრებისას ოკეანეში ასაკოვანი გველთეე- 

ზები უკვე აღარ ჩანან. ზამთრის დამლევს ან გაზაფხულის დასაწყისში ქვირი- 

თიდან გამოდიან ნორჩი: გველთევზები Lიიხ(ილ6ისეს-ს ფურცლისმაგვარი მატ- 
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ლების სახით. როცა გაიზრდებიან ისინი ნელა იწევენ წყლის ზედა ფინებისაკენ.. 
ამის შემდეგ ამერიკულ და ევროპულ გეელთევზების ცხოვრების შემდგომი ისტო- 

რია ერთნაირად არ მიმდინარეობს. აძერიკული Lლჩ!ილლიIეI-ები გაცილებიო 

უფრო ჩქარა იზრდებიან და უკვე ერთი ზაფხულის განძავლობაში 6- 6.5 სმ 

ზომისანი ხდებიან, აღწევენ რა ამავე დროს თავისი სამმობლოს ნაპირებს. ზამთ- 

რობით ხდება გამსკვირვალე „მინის“ გველთევზებად გარდაქმნა, მეორე გა- 

ზაფხულისათვის კი ხდება უკვე მათი ამერიკის მდიბარეებში შესვლა. 

ევროპული 1, 0სI0ლლიმI)-ები უფრო ნელი ტემპით იზრდებიან და მხო 

ლოდ მესამე წლის შემოდგომაზე აღწევენ 7,5 სჰ სიგრძეს, და ამავე ხნისა:ი- 

ვის აღწევენ ევროპის უფრო შორეულ სანაპიროებს; ზამთრობით ადგილი აქვს 

მეტამოოფოზს. და მხოლოდ მეოთხე გაზაფხულისათვის – ევროპულ იდინაოეებ.- 

ში შესელას. : 

ევროპის სანაპიროებისაკენ გველთევზას მატლები პასიურად მისცურავენ; 

ისინი პოლფ მტრემის მდინარებას მიყვებიან. მისცურავენ მასობრივად. შმიდტი 

ატლანტიკის სამხრეთ ნაწილში თითო ბადეზე 800-მდე ინდივიდს იქერდა. მათი 

სხეული ლენტისებრია, შეგუებული დრეიფისადმი ზღვის დინებისას, გამსქვირ- 

ვალეა. როგორც წყალი, გვერდებიდან შეპრტყელებული, პატარა თავით და 

წამწვეტებულ კუდით. საერთოდ მათი სხეულის ფორმა მოგვაგონებს დაფნის 

ფოთოლს: მათი სხეული ისე გამსჭვირვალეა, რომ მთელი ნაწლავის არხი ჩანს. 

პელაგიურ ცზოველთათვის ესოდენ დამახასიათებელი გამსქვირვალობა გამოწვე- 

ულია შეფერილობის უქონლობით, იმის გამო, რომ ქსოვილები და სისხლი 

მოკლებულია პიგმენტს, და იმის გამო, რომ კანსა და კუნთებს შორის' მოთავსებუ- 

ლია უდიდესი სივრცე, გავკიზული წყლის სითხით. სეფერილია მხოლოდ თვა- 

ლები. 

ნაპირებისაკენ თავიანთ პასიურ მოგზაურობისას მატლები შემდეგნაირად 
იზრდებიან: ერთი წლისანი ხდებიან 2,5 სმ სიგრძის. ასეთი მატლები დასავლეთ 

გრძედის 50"-სის უფრო აღმოსავლეთით არ გვხვდებიან. მეორე წლისათვის აღ- 

წევენ 6 სმ და გვხვდებიან დასავლეთ გრძედის 50 და 20“-ს შორის მხოლოდ 

მესამე წელს, აღწევენ რა კონტინენტალურ წყლისქვეშა პლატოს, რომელიც ევ- 
როპის ნაპირებს ყოფს სიღრმის ზონისაგან, ისინი აღწევენ 7,5 სმ სიგრძეს. აქ 

შემდგომი ზამთრის განმავლობაში ხდება მატლების გადაქცევა ნორჩ გველ- 

თევზებათ. 

როგორც ჩანს, გველთევზას მატლებს არ ძალუძთ ჩვეულებრივად კვება, ვი- 

ნაიდან მათი ხახა დაფარულია ეპითელიალურ ზღუდარით, მათ ნაწლავებში საქ- 

შელი არაა, ე. ი. მატლები ნორჩ გველთევხსებათ გადაქცევამდე არაფერს სჭა- 

მენ. გარდაქმნა ხდება იქედან, რომ მატლი მაღალი და გრძელიდან ხდება უფრო 

მსხვილი, კანქვეშა სივრცე იკუმშება, სხეუული უფრო რგვალდება, მატლის კბი- 

ლებს ცვლის ნამდვილი კბილები, ზურგისა და ანალური ფარფლები გადაიწევა 

წინითკენ, კანში ვითარდება პიგმენტი, თუმცა გამჭვირვალობა არა სავსებით 

ისპობა. ასეთ მატლს ეწოდება მინის გველთევზა. 
გამოჩეკიდან მეოთხე გაზაფხულზე ნორჩი გველთევზები მასობრივად შე- 

დიან მდინარეებში. ახლა მიგრაცია უფრო აქტიური ხდება. მდინაCეებში ისინი 
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შედიან მეტწილად ღამღამობით (განსაკუთრებით ქარიშხალის დროს) და თავი- 
ანთ გზაზე შეუპოვრად სძლევენ ყოველგვარ წინაღობებს, რომელთაც ზოგჯერ 

გვერდს უვლიან სველ ბალაბებზე შემოვლითაც) კი. ზოგიერთ მდიბარეებში ისი- 

ნი შედიან უხარმაზარი მასებით, კომპაქ ტური კოლონებით და შეუპოვრად მი- 
ეშურებიან მდინარეთა და ნაკადულთა სათავეებისაკენ და ტბებსა და გუბეები-. 

საკენ. განსაკუთრებით ინტენსივურია მიგრაცია ღამღამობით, რომელი, დღი- 

სით და მთვარიან ღამეებშიაც კიარ წყდება. მტკნარ წყალში გველთეეზა ცხოვ- 

რობს 5--7--10--2.. წელს; ეწევა მეტად მტაცებლურ ცხოერებას, ნთქავ” თეე- 

ზებს, ქვირითს, მწერთა მატლებს, კიბოებს, ბაყაყებს, წყლის ფრინველთ, წყლის 

ვირთაგვებსა და მცენა“ეს. 

გჭელთევხები განსაკუთრე- 
ბულ აქტივობას ღამღანო- 

ბით იჩენენ. 

როცა ახლოვდება სქე- 

სობრივი მომწიფების დრო, 

გვეელთევზები საინტერესო ; 

ცვლილებებს განიცდიან. ისი- 

ნი თანდათანობით ატოვებენ 

გამას, მათი სხეულის ქვემო 

ნაწილი უფრო თეთრდება, 

ზურგი კი შავდება, თვალები 

დიდდებიან. ასეთ მდგომარე- 

ობაზიმათ ვერცხლისფე- 

რი გველთევზა ეწოდება. 
წემოდგომაზე -ვერუეც:- წ 

ლისებრი გველთევზები“ მი- 

ემართებიან მდინარეებიდან ': 

ოკეანესაკენდ აღწევენ რა IV 
ზღვამდე, გველთევზები უუ- 
რო მოშავო ხდებიან, თვა- 

ლები კი უდიდდებათ. გველ- 
თევზა ლრმა წყლის თევზის . 

ხასიათს იძენს. როგორც ჩანს, ს--- 

ის წელიწადში ერთხელ მრა- 

ლდება და მდინარეებიდან 

ზღვაში გასული არასოდეს 

უკან არ ბრუნდება, და მალე სუო. 19» მატეოიკთა გადაადგილება ვეგენერის თეორიის 
იღუპება ქვირითის დაყრის თ:ნაბშად როგორე გველთევზათ»ა მიგო«»ციის ახLნა. 

შემდეგ. ამრიგად, ერთხელვე 
ზღვაში მოხვედრილი გველ-თევზა მეთევზეობისათვის სამუდამოდ დაკარგულია. 

ჩვენში გველთევზები გეხვდება ბალტიის ზღვის აუზში. 

ამრიგად ჩვენს ჩრდილო-დასავლეთ მხარეში მცხოვრები გველთევზები წარ- 
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იშვებიან შორეულ სატოფოდა§5, რომელიც ატლანტიკის ოკეანეს იდუმალ უფს- 

კრულებში იმყოფება. და იქ, სარგასის ზღვაში ისინი მიდიან სქესობრივი სიმ–- 

წიფის შემდეგ, რათა არასოდეს უკან არ დაბრუნდნენ. 

როგორ შეიძლებოდა წარმოშობილიყო გველთევზას მიგრაციები? ამის მი– 

ზეზი უნდა იყოს მატერიკთა გადანატცვლება-გადაადგილება, რომელიც) ვეგენერის 

თეორიას ემყარება. მიგრაციის გზა გრძელდებოდა ძველი ქეეყნის ახლისაგან 

დაშორების კვალობაზე. 

კეთილშობილ ორაგულის (5§0Iთი §ეIე)) ანადრომალური 

მიგრაცია. კეთილშობილ ორაგულის მოგზაურობანი წარმოადგენენ სრულ 
წინააღმდეგობას გველთეევზას კატადრომალურ მიგრაციასთან შედარებით. 

კეთილშობილი ორაგული ტიპიური გამავალი თეეზია, რომელიც ზღვი- 
დან მდინაღოეებში გადის ტოფობისათვის. ორაგული მდინარეებში შედის ქვი“ი- 

თის დაყრამდე კაCგა ხნით ადრე. ქვირითის დაყრა ხდება შემოდგომა-ზამთრო- 

ბით სხვად.სხვა დგილებში სხვადასხვანაირად: შოტლანდიასა და ნორვეგიაში–- 

ჩეეულებრივად ნოემბერწი და დეკემბერში, ჩვენში სეჭტემბერ-ოქტომბერში. 

დედალ მამალის პროდუქტები უკვე მდინარეში ასწრებს სრულ მომწიფებას და 

მამლები უკვე მოირთვიან გ„სააშიკოდ": თევზი უფრო მოშავო ხდება, წითელი 
ხალები მოსჩანს გვერდებსა და ლაყუჩების საფარველებზე, წითელი ფერი ჩნდე- 

ბა ზბუცელზედაც.-ზედაყბა გრძელდება,. ქვედაზე ესრდება შემაერთებელ-ქსოვი- 

ლური წარნოშობის კაკეი; კბილები დიდდება და იზრდება ახლები. ხორცი უგე- 

მური, ნაკლებ ცხიმოვანი და, ნაკლებ მასაზრდოებელი ხდება. შემდეგ იწყება 
სწრაფი სვლა მდინარეების სათაეეებისა,კენ ამ დროს ორაგული არ ეპუება 

არავითარ წინაღობას, ახტება რა 4 მეტრამდე Lიმაღლის წყალვარდნილებზე. 

ორაგული მრავლდება ისეთ ადგილას, სადაც მდინარის ფსკერი მოფენილია 

მსხვილი ქვიშით ან წვრილი კენჭებით და სადაც სუფთა წყლის დინება იმდე- 

ნად სწრაფია, რომ ამღვრეული ქვიშა დაყრილ ქვირითზე კი არ ილექება, არა- 
მედ სწრაფად გამდინარე წყალს ორს მიაქვს. დედალ-მამალი ორაგულები ხში- 

რად წყვილ წყვილად ცხოვ“ობენ. კუდის დარტყმით ან ფსკერზე ხახუნით დე- 

დალი იკეთებს ორპოს ხ-ეშში და დებს იქ კეე“ცხებს, რომელთაც უმალვე 

ანაყოფიერებს ერთი ან რამოდენიმე მამალი. ქვირითს ზემოდან აყრიან ევიშას 

და ხრეშა. ამის შეჰდეგ ძალმიხდილი თევზი უმალვე უბრუნდება ზღვას. ასეთი 

კეთილშობილი ორიგულის ხორცი უგემურია და ნაკლები ღირებულების. მხო- 
ლოდ თევზთა ერთი ნაწილი რჩება გასაზამთრებლად მდინარეში და ზღვას მო- 
გვიანებით უბრუნდება. 

ორაგულის ქვირითი მოზრდილია (6 --–7 ომი დიამეტრით), მცირერიცხო- 

ვანია, მოყვითალო-ნარინჯის ფერისაა და მოთავსებულია მკვრივ ელასტიკურ 

გარსში. ტემპერატურის მიხედვით თევზის განვითარება ხდება 5-დან 21 კვი- 

რამდე, სიცივისას კი შეიძლება კიდევ უფრო ხანგრძლივი იყოს. ეს გარემოება 

შესაძლებელს ხდის ქვირითის შორმანძილზე გადატანას. კვერცხებიდან გამო- 

დის 2 სი სიგრძის ლიფსიტები, კუჭის დიდი ბუშტით. შემოდგომისათვის 

ლიფსიტები აღწევენ 5-7 სმ. ნორჩი „ორაგულები მდინარეში დაჰყოფენ 2!7 

წელიწადს. განეითარების პირველ წელს მათ უწოდებენ „ამLL4, მეორე წელს 
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კი-,500I(%, რაც ნიშნავს „ლურჯს“, ვინაიდან ამღროს მ:თ ზურგზე ლურჯი 
შეფერილობა უჩნდებათ. „500IL"-ი ზღვაში მიგრაციას ახდენს განვითარების 

მესამე წელს. აქ ის სწრაფად იზრდება და მდინარეს უბრუნდება «„ყ911§§064-ს 
სტადიაში, ზამთარს კი ისე) ზღვაში ატარებს; ამ დროს ის 3--3!:/, წლის ასა- 

კისაა ანდა კიდევ მეტის და იმყოფება ისეთ სტადიაში, როცა მას „ორაგული“ 

(§მIთოი) ეწოდება. 
ორაგულის ქერცლის შესწავლის ერთობ საინტერესო შედეგია ცოდ- 

ნა იმისა, რომ გამრავლების პროცესი აგრეთვე აღინიშნება ქერცლზე ფოჩის 

ნაკვალევის სახით. რაც მიგვითითებს იმაზე, თუ რა პერიოდში და რა სიხში- 

რით მრავლდებოდა ორაგული, ანდა გამრავლებულა ის თუარა საერთოდ. ამ 

გზით დადგენილ იქნა, რომ კეთილშობილი ორაგულთა ნაწილი ყოიელწლიუ- 

რად “ტოფობს, მეორე ნაწილი კი წელიწადის განოზვებით და მესამე ნაწილი 
კი უფრო ხანგრძლივ შუალედებში. ქვირითისმკრელ თევზთა ჯოგები ზეიცავენ 

«„ხმIX და „§ი10I(--თა ასაკოვან მამალთა მცირე რიცხეს; ,„,9III56“ თა დედალ– 
მამლებს არანაკლებ 4 წლიან ასაკისა (რომელთაც 2 ზამთარი მაინც გაუტარე- 

ბიათ ზღვაში). : 
    

  

   _.> _– 

        

  

„?რინარს „ 
”,. 

ატამკ/. 

სურ. 191. კეთილშობილ ორ-გულის (5ა1=I0 5218) ცხოვლების დიაგრამა. 

ასეთია ორაგულის ტოფობრივი მიგრაცია. მაგრამ ორაგული საერთოდ 

ყოველ სეზონში ეწევა მიგრაციებს, რომელთაც არაფერი საერთო არა აქვთ 

გამრავლებასთან, თუმცა პირველის მსგავსად ეს მიგრაციები ანადრომალურია 

და იმავე მიმართულებით სწარმოებს. -სეზონური ხასიათის ასეთი მიგრაციები 

"ნაპირისაკენ ან ზოგ შემთხვევაში კი მდინა“ეშიც (მაგრმ «სე შორს არა რო- 

გორც ტოფობისას) ხასიათდებიან იმით, რომ პირველად ჩ5დებიან და ისპობიან 
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ნორჩი ორაგულები. კეთილშობილი ორაგულების დანიშენით შესაძლებელი გახ- 
და იმისი დადგენა, რომ ის ტოფობისათვის უბრუნდება იმ მდინარეს, რომელ- 

შიაც თვითვე განვითარდა. მაგრამ ამ მხრივ გამონაკლისებს მაინ() აქვს ადგილი. 
სამწუხაროდ, ზღვაში ორაგულის ცხოვრება ჯერ კიდევ ერთობ არასაკმა– 

რისადაა შესწავლილი; ვიცით მხოლოდ, რომ ეს თევზი ეწევა მტაცებლუო,. 

უღაოდ პელაგიურ ცხოვრებას მცირედ სიღრმეზე და უმთავრესად იკვებება 

თევზით და მალეც სუქდება. 
დიაგრამაზე (სურ. 191) ილუსტრირებულია თევზთა ზემოთქმული მიგრა-. 

ციები. დიაგრამის დაშტრიხული მხარე ნიშნავს მტკნარ წყალში დცხოვრებას, 
დაუშტრიხავი მხარე კი–– ზღვაში ცხოვრებას. 

აღმოსავლური ორაგულის (0ილ007იCსსვ) მიგრაციები. 

წყნარი ოკეანის ჩრდილო ნაწილში ცხოერობს ორაგულთა სხვა სახეობა-–-აღ- 

მოსავლური ორაგული (00იC0IIIVIICIIს§), როშელი,ც ძლიერ ენათესავება ატლან- 
ტიკის ორაგულსა და 5ეIი0 ს გვარს. არსებობს აღმოსავლური: ორაგულის რა– 
მოდენიმე სახეობა, რომელთა „ცხოვრებაც უკეთ შესწავლილია გამრავლების მიზ– 

ნით ყოველწლიურად წარმოებულ მიგრაციის პერიოდში. ეს მიგრაციები ერთობ 

საინტერესონი არიან: ისინი საერთოდ სწარმოებენ იმავე ტიპით, როგორც ჩვე– 

ულებრივი ორაგულთა მიგრაციები, მაგრამ მათი მასშტაბი გაცილებით მეტია 

და ზოგ გასაოცარ თავისებურებებს წარმოადგენს. ამ გვარს მიეკუთვნება ჩვენს: 

ბაზრებზე კარგად ცნობილი კეტა (0ი00ჯხVიCხს§ Mლ(მ), რომელიც გავრცე- 
ლებულია კორეის სანაპიროდან ყინულოვან ოკეანემდე. 

სქესობრივი მომწიფებისას კეტა უამრავი რაოდენობით ეტანება მდინა-. 

რეებს, წარმოადგენს” რა ამ დროს საუკეთესო დასაჭერ ობიექტს. მდინა“ეში: 
შესვლისას ეს თევზები სრულიად არ ღებულობენ საჭმელს და ცხოვრობენ სხე–- 
ულში დაგროვილ ცხიმისა და ცილას მარაგის ხარჯზე. ტოფობის ადგილები- 

ზოგჯერ ათასი კილომერრებითაა დაცილებული მდინარის შესართავს. გასაგე– 

ბია, რომ თევზი ძალმიხდილია, უახლოვდება რა სატოფო ადგილს, თევზი იცე-. 

ლის თავის გარეგნობას: ზღვიდან ის მოდის მბრქყვინავი ნათელი ქერცლით, აქ 

კი ის თანდათანობით მუქდება და ჭრელდება; ხორცი მკრთალდება, კარგავს: 

ნათელ წითელ ფერს; მამლებს დინგი უგრძელდებათ და კბილებიც მოუჩანთ- 
როცა თევზი ქვირითის დასაყრელ ადგილს უახლოედება, მისი გარეგნული იერი 

იმდენად შეცვლილია რომ ცნობაც კი ძნელია: წინანდელი ვერცხლისფერი კეტა- 

მუქდება, თითქმის გაშავებულია და გარდიგარდმო შავზოლოვანი ხდება; სხეუ- 

ლი გვერდებიდან შეპრტყელებულია, ხორცი მკრთალად მოთეთროა და მყიფე: 

ზედაყბა წაგრძელებულია კაკვიყებრ და გადმოღუნულია ქვედაუბისაკენ; კბილე- 
ბი უზარმაზარია და თევზის თავს ერთობ მტაცებლურ შეხედულებას აძლევენ; 

თევზი ძალმიხდილი და მოდუნებულია. დედალ-მამალი თხრიან ორმოს, დედალი 

დებს მასში მოზრდილ ქვირითს, რომელსაც ანაყოფიერებს მამალი და ბოლოს 
ორივენი აყრიან მასზე კენჭებს. შემდეგ ენერგია სავსებით დაეცემა, ორგანიზმი 

სავსებით უძლურდება და თევზიც იღუპება. როგორც ეტყობა, იღუპება ყველა 

თევზი, რა ასაკისა და სიდიდისაც ':რ უნდა იყოს იგი. 
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თევზის დაავადება, დასუსტება იწყება მაშინ, როცა თევზი გაივლის მდი- 
ნარის სათანადო მანძილს ქვირითის დასაყრელ ადგილამდე და იწკებს ქვირითის. 
დაყრას. ამ დროს მის სხეულში არ გამოიყოფა პიგმენტი, არ ვითარდება ქსო- 

ვილები, არ იზრდება ძვლები. პირიქით, ყველა ცვლილებები მიგვითითებს იმა–- 
ზე, რომ თევზი დამშივდა, გამოიფიტა, რაღაცით მოიწამლა: ცხიმი სხეულში 

ქრება, კუნთები მყიფე ხდება, თევზი დაფარულია პარაზიტული სოკოს --საპრო- 

ლეგნიას თეთრი ბუმბულით, რომელიც ანადგურებს კანს; სხეულზე ჩნდება ჭრი- 
ლობები და წყლულები, და ხშირად ძვლები გარეთაა გამოშვერილი, რის გა- 

მოც კანი და კუნთები იხვრიტება. თევზი ვერ უმკლავდება წყლის დინებას, 
წყალს ის ქვემოთკენ მიყავს, აჯახებს ქვებსა და ფესვებს; ისედაც დაზიანებული 
ფარფლები ტყდება... ისეც ხდება, რომ იმ ადგილას, სადაც ქვირითის დაყრა 

ხდება, მდინარის ორივე ნაპირები მოფენილია დახოცილ ან ცოცხალმკვდარ 

თევზთა ლეშებით, როცა თევზი ქვირითის დაყრისა გამო უძლურდება, ის წავ– 

თა, დათეთა და სხვა ცხოველთა უმწეო მსხვერპლი ხდება, რის გამოც კიდევ 

მეტი თევზი იღუპება, ამ მოვლენას „სასიკვდილო ხეტიალი“ ეწოდება. 
თუ რომ დავუშვებთ, რომ ზოგი ინდივიდი კიდეც უბრუნდება ზღვას (რაც ერ- 
თობ საეჭვოა), მაინც უნდა ვიგულვოთ, რომ აღმოსავლური ორაგულის უმთავ– 
რესი მასა თავის სიცოცხლეში მხოლოდ ერთხელ მრავლდება. 
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სურ. 192 შორეულ აღმოსავლეთის ორაგულის (დილი”ი#იCMV5 ოიCIM2) ცხოვრების დიაგრამა- 

4 ასაკი 

            
  

როცა კვერცხიდან. იჩეკება ლიფსიტა და ყვითრის ბუშტის შეწოვის შემ- 
დეგ შესძლებს დამოუკიდებლად ცხოვრებასა და თავისუფლად ცურვას, ის მი- 

ყეება მდინარეს ქვემოთ. მდინარეში ლიფსიტა იკვებება მწერთა, კოღოთა, მე–- 

დღეურათა და სხვათა მატლებით. ზღვამდი მიღწევისას ლიფსიტები მცირებნო- 
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ბით რჩებიან მდინარის შესართავის მიდამოებში და ზღვის სანაპიროებთან, სა- 
დაც გაძლიერებით იკვებებიან წვრილი კიბოსებრებითა და წყლის მწერთა მატ- 

“ლებით, შემდეგ კი მიაშურებენ ზღვას. სადაც რჩებიან სქესობრივად მომწიფების 

მომენტამდე, «ის შემდეგ იწყებენ მდინარისაკენ მიგრაციას. ზღვაში 0C0+ჟჩVიC- 
ხყვ-ის ცხოვრების შესახებ ჩვენ არასაკმარისი ცნობები მოგვეპოვება. როგორც 

უტყობა, ისინი აქ ჯოგობრიევ ცხოვრებას ეწევიან უახლოვდებიან რა ზაფხუ- 
«ლობით სანაპიროებს, სადაც იკვებებიან #ი10109VLC05-ებით, ქაშაყით, წვრილი 

ვირთევზათი და ა, შ 

ამრიგად, წყნარი ოკეანის ორაგულის ცხოვრება გამოიხატება მიგრაციაში 

ჯერ მდინარის ქვემო მდინა“ებისაკენ, კვერცხიდან გამოსვლისთანავე, და პირ- 

უკუ მიგრაციაში ქვირითის 

დასაყრელ ადგილისაკენ სქე- 
სობრივად მომწიფებისას. თა- 

ნადართული დიაგრამა (სურ. 

193) ამას ნათლად გვიჩვე- 

ნებს მოზრდილ ორაგულის 

ცხოვრება ზღვაში მიმდინა- 

რეობს. ატლანტიკის ორაგუ- 

ლიდან განსხვავებით ის დიდ– 

ხნობით არ ჩერდება მდი- 

ნა“ეში. 

არსებობს მოსაზრება, 

თითქოს კეტა სატოფოთ ირ- 

ჩევს იმ მდინარეს, სადაც ის 

თვითონ გამოიჩეკა მაგრამ 

ეს გარემოება უმალ შემთხ- 

ეევით აიხსნება, ვინემ აუ- 

  

    
      

ცილებლობით ან ინსტიქუტით. 

ინსტიქტი აიძულებს თევზს 

ანკარა წყალის მოძებნას სქე- 

სობრივად მისი მომწიფები- 

სას. თევზი მიტომ კი არმი- 

დის, რომ თითქოს მას ახ- 

, სოვდეს ის გზა, რომლითაც 

სურ- 193. ჩოდილოეთის ზღვის ქაშაყთა სხვადასხვა ის ზღვისაკენ გაემართა, არა- 

რასების საბინ-დრო ადგილები. მედ, პირიქით: ლიფსიტები 

მიდიან იმ გზით, რომლითაც 

აქეთკენ მოემართებოდა მშობლები. ლიფსიტები არ ირჩევენ: ისინი პასივურად 

ახდენენ მიგრაციას. მაშ რა პირობები აიძულებს მოძრაობას მოზრ დჯილებს? ნერ- 
კას (0ილ0IიVიCლჩს§ ი6I#მ) მიგრაციის ამასწინანდელმა გამორკვევამ ამერიკაში 

გვიჩვენა უპირველესად დინების მიმართულების უდაო ზეგავლენა: თევზი მიდის 

დინების საწინააღმდეგო მიმართულებით. ნაკადულთა შეერთების ადგილას გზის 
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გაკვლევისას ორაგული ირჩევს იმ ნაკადულს, რომელიც უფრო ცივია. ტბაში 
ქვირითის დაყრისასაც ის უფრო (სივ ადგილს ირჩევს. ტემპერატურული სტი- 
მული ერთად-ერთი არ უნდა იყოს, მაგრამ ის უდაოდ უფრო შესამჩნევია. ზაფ- 

ხულში ყველაზე ცივი წყალის (წყაროები) შერჩევა დაყრილ ქვირითს გაყინვი–- 

დან იხსნის ზამთარში. ორაგულის სვლიგეზის ცვალებადობა წლების მიხედვით 

აიხსნება ნიადაგის წყლების რაოდენობის. ცვალებადობით, დინების რეჟიმით 

ზაფხულზე, კლიმატურ პირობებით ზამთრობითა და ზაფხულობით. არახელსაყ- 
რელი პირობიბს შეუძლია მეტად ავნოს მიგრადიას. 

ვინაიდან (როგორც ეს და- 
ნიშვნაზე ჩატარებულმა ცდებმა. # 

გვიჩვენა) თითოეულ მდინარეში 

უმთავრესად შედიან ის თეეზე- 

ბი, რომელნიც მასში გაჩნდნენ,: 

უნდა ვიგულვოთ, როზ შემ- 
დგომში ამ მდინარეში სხვა თევ- 

ზების მომრავლებისა გამო ორა- 

გულთა განადგურება გამოიწ- 

ვეედა მათ სრულ მოსპობას 

ამ მდინარეში, 

  

5წლინ-–- 2063 

C 
· “5506 -- 2969 

  

მიგრაციები ზღვა- 

ში, ატლანტიკურ ქაშავ- 

თა (CIსელე შელილსა) მოგ- 
ზაურობანი. ქაშაყი 

თევზას შემდგომ ყეელაზე უკე-; 
თესი სამრეწველო თეეზია. ამი- 

ლ 
6600-3092 

თ 
ნ 6006 –-2მ7 62 

ვირ- 

ტომაც ზემოდაწერილი მეთო- 

დები ფართო მასშტაბითაა გა- 

მოყენებული მისი მიგრაციის 

შესასწავლად. მიგრაციები ხდე- 

ბა უფრო ღრმა ადგილებიდან 

არაღრმა ადგილებისაკენ, მეტ- 

წილად ზღვის დინების საწინა-   აღმდეგოდ და ამიტომაც ისინი 

შეიძლება მივაკუთვნოთ ანა- 

დრომალურთა ტიპს. ატლანტი- 

კური ოკეანისა და მის ზღვებში 

    66-77-2562   5თლ0ს- 9462 8 იიბ-?7 68 | 

სუორ. 194. | ჩრდილოეთის ზღვის სხვადასხვა რასის 
ქაშაყთა ქერცლი. 

მობინადრე ქაშაყს. იქერენ ევ- 

როპის სანაპიროებთან მთელი წლის განმავლობაში; მაგრამ თითოეული ადგი- 

ლისათვის არსებობს სეზონი, როცა ქაშაყი იქ განსაკუთრებით მრავლად მოი- 

პოვება. ეს სეზონები მუდმივია: ზოგ ადგილას ქაშაყი მრავლად ჩნდება გაზაფ- 

ხულზე, ზოგ ადგილას – ზაფხულზე, ზოგანაც შემოდგომაზე. მეთევზეები დიდი–- 

ხანია სცნობენ თევზებს ჩრდილოეთის ზღვის მეჩეჩიდან, შოტლანდიის კუნძულ- 
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თა რაიონებიდან, სკაგერაკიდან და ნორვეგიის სანაპიროებიდან სურ. 193). 
უახლესმა მეთოდებმა ვარიაციული სტატისტიკის (გეინიკეს მეთოდი) გამოყენე- 

ბით შესაძლებლობა მოგეცა დაგვედასტურებია ჩრდილოეთისა და ნორეეგიის 

ზღვებში არსებობა ქაშაყთა რამოდენიმე რასისა, რომელნიც განსხვავდებიან სი- 

დიდით, მალათა რიცხვით და ქვირითის დაყრის დროით, აგრეთვე ცალკ-ცალ- 

კე გამოუცნობ მრავალ ნიზანთა მთელი ჯამით. 

ქაშაყის ქერცლზე ერთობ ნათლად მჟღავნდება ზრდის პერიოდულობა სა- 

ზაფხულო ყავისფერ და ზამთრის გამჭვირვალე რგოლების სახით. როგორც 

სხვა შემთხვევებშიაც, ქერცლზე იკითხება ქაშაყის ცხოვრების მი,ელი ისტორია 

თუ რომ ქაშაყი ქვირითს ყრის ზამთარში ან გაზაფხულზე, ზაფხულის განმავ-” 
ლობაში ქერცლი ასწრებს გაჩენას, და პირველივე ზამთარი აღიბევდება მასზე; 
თუ რომ ქაშაყი ქვირითს ყრის შემოდგომაზე, ზამთარში ქერცლის არ წარმო- 
შობისა გამო პირველი ზამთრის რგოლი მიეკუთვნება მეორე ზამთარს. ვინაიდან 

ატლანტიკურ ქაშაყის სხვადასხვა რასები ქვირითს წელიწადის სხვაღასხვა 

დროს ყრიან, საარსებო პირობები მათი გაჩენის ადგილებში სხვადასხვაა, მიგ- 

რაციისას ეს რასები თავიანთ ცხოვრების სხვადასხვა წლებში არაერთნაირ პი- 

რობებში იმყოფებიან. სხვადასხვა რასათა ქერცლზე რგოლთა სხვადასხვა სუ- 
·რათს ვამჩნევთ. ვადარებთ რა 5, 6 და 9 წლისათვის ქაზაყთა სხვადასხვა რა- 

სების ქერცლთა გამოსახულებას 194 სურათზე, სადაც ქერცლის სიდიდე გამო- 

სახულია თევზის სიდიდის 

აროპორციულად, ვარჩნევთ, 

    
    

წ 3 რომ მათი სიდიდე საგრძნობ- 

აპ პჯ ლად ცეალებადია და რომ 

§ა ეს განსხვავებანი დაკავშირე- 

ვ“ ბულია ზრდის პირობების 

სხვადასხვაობასთან ნორეე- 

გიულ გაზაფხულის ქაშაყის 
ზრდა მეხუთე ან მეექვსე წლამ- 

დე ნორმალურია, ფიორდე- 

ბის ქაშაყის ზრდა კი თით- 

ქოს შეფერხებულია. ეს სჩანს, 

მაგალითად, ამათუიმ ჯიშის 

ექვი წლის შედარებიდან. 

სკაგერაკისა და შო ხლანდი- 

ის ქაშაყთა ზრდა მესამე 

წლის შემდეგ იწყებს შენელე- 
ბას, თუმცა ისინი საერთოღ 

ფიორდების წვრილ ქაშაყზე 

უფრო მოზრდილებია. ქერც- 

ლის ცენტრალური ნაწილი 

ზამთრის პირველ რგოლამდე საგრძნობლად განსხვავებული აქვს გაზაფხულის 

ნორვეგიულ და ფიორდის ქაშაყს ერთის მხრივ და სკარეგისა და შოტლანდიურ 

დ “ი # + MV 72 ა 42 > # 

'სუ5. 195. ქამაყის ჯოგის ასაკობრივი შემადჭენლობა. 
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ქაშაყს მეორეს მხრივ. ეს იმით აიხსნება, რომ პირველნი მრავლდებიან ზამთ- 
რობით ან გაზაფხულზე, სკაგერაკისა და შოტლანდიის ქაშაყი კი «მრავლდება 
ზაფხულობით ან შემოდგომაზე; მაშასადამე, ქერცლზე პირველი ზამთრის რგო- 
ლი მათ უჩნდებათ ერთნახევარი წლის ასაკში, ამეტომაც ქერცლი საგრძნობლად 
უფრო მოზრდილია. 

ქერცლის მიხედვით შესაძლებელია განსაზღვრა, როგორც ზემოდ იყო მი–- 

თითებული, ჯოგთა ასაკობრივი შედგენილობისა. 195 სურათზე გამოსახულია 

გაზაფხულის ქაშაყის სამ ჯოგთა 924 ეკზემპლარის ასაკობრივი შედგენილობა. 

ჩვენ ვხედავთ, რომ ზოგი ასაკი წარმოდგენილია ინდივიდთა მეტი რაოდენო- 

ბით, ზოგი კი ნაკლებით. მომავალ წლისათვის თევზის ჭერის წინასწარმეტყვე- 

“ლების შესაძლებლობაზე ზემოდ იყო მითითებული. ჯოგთა ასაკობრივი შედგე- 

ნილობის შესწავლით სანაპირო სხვადასხვა პუნქტებზი, აგრეთვე ინდივიდთა 

ჯოგების ამათუიმ რასისადმი მიკუთვნების მეოხებით, შესაძლებელი გახდა ატ- 

ლანტიკის ქაშაყის ცხოვრების ისტორიისა და მიგრაციის ახსნა. ისინი ჩვენ შემ- 

დეგნაირად გვესახება: 

გამრავლების მიზნით ქაშაყთა მოგზაურობა ხდება არაღრმა ანდა შედარე - 

ბით ნაკლებ ღრმა წყალში. ეს ანადრომალური მიგრაციაა. 
სიდიდის მიხედვით ღედალი თ 

დებს 20.000-დან 40000 ზდე > 

კვერცხს. ბალტიკის წვრილ ქაშა- #20 

ყის კვერცხი 1 შმ სიდიდისაა, =-# 

ჩრდილოეთის ზღვის ქაშაყის კი–- %%, 

1,4 მმ. ქაშაყის კვერცხი იძირება ( : 

და მიემაგრება ძოოფიტებს, ნიჟა- 

რებს, ქვებს და ა. შ. ტემპერატუ- 

რის მიხედვით, მაგრამ დაახლოეე- 

  

ბით ორი კვირის შემდეგ, კეერც- ა, > წგ 

ხებიდან გამოდიან გრძელი, მრგვა- | ა ს” წ) ” 

ლი და გამსჭვირვალე მალები ზ”კვ- კას ა + 27/ !! 2 
რამოდენიმე დღე. სანამ ყვით- IC ა აჯა 2 27 # = 

რის ბუშტი შეიწოვებდეს, მატლი წრბალად, – 

რჩება ფსკერზე, შემდეგ კი თან- 1 «ხდ 
დათანობით იწევს ზემოთკენ და 

"იწყებს პელაგურ ცხოვრებას. ერთი 
თვის განმავლობაში „ის იზრდება 

1,5-- 1,8 სმ-მდე. სანამ ის პლანქ- | 

ტონურ ცხოვრებას ეწევა, მოქცე- 1 ' 
ვითი მდინარებას აყავს და ჩამზო- სურ. 195. მდინარება ჩრდილო და ნორვეგიის 
ყავს ის ზევით-ქვევით, ოკეანური ზღვებში ' 

მდინარება კი მას ატარებს ნაპი- 

-რების გასწვრივ. ამის შედეგად ლიფსიტები ფართოდ ვრცელდებიან წვრილ 

წყალში იმ მიმართულებით, საითაც ხდება მდინარება ქვირითის დაყრის ად- 
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გილიდან. 197 და 198 სურათების შედარებისას, ჩვენ ვხედავთ, რომ სატოფო- 
დან, რომელიც მდებარეობს ნორვეგიის სამხრეთ-დასავლეთ ნაპირთან და აღ- 
ნიშნულია ციფრით V, ლიფსიტები, მიყვებიან რა პასივურად მდინარებას 
(პოლფშტრემი“ ტოტი, სურ. 196), ვრცელდებიან ნორვეგიის სანაპიროების 
გასწვრივ ჩრდილოეთით. ჩრდილოეთის ზღვის სატოფოთა უმეტესობა ძევს და- 
სავლეთის მხარეზე, და, მაშასადამე, ნორჩი ქაშაყები ვრცელდებიან სამხრეთით 

ბრიტანეთის სანაპიროების გასწვრიე (ციფრები VII, VII, VIII, IX). მხოლოდ. 
სამხრეთით მდინარებანი ისეთია, რომ ქაშაყთა მატლები მათ მიყავთ აღმოსავ– 

ლეთისაკენ (XII, XL, X). მატლი იზრდება, მაგრამ მისი ზრდა პირველი წლის 

+ განმავლობაში ერთობ სხვადასხვა– 

ნაირია, იმის კვალობაზე, თუ რო- 

მელ სეზონში ხდება ქვირითის და- 

ყრა. ბალტიკის გაზაფხულის ქაშა- 

ყი 2-3 თვეში აღწევს 3,6 სმ., 

შემოდგომისა კი იმავე სიდიდისა 

ხდება 7--9 თვეში. მაგრამ მეორე 

ზაფხულისათვის ზრდა თანაბრდება. 

სხვადასხვა ადგილას წარმო- 

ებულმა დაკვირვებებმა დაგვარწ- 
მუნა, რომ ჯოგებს მიდრეკილება 

აქქვთ წმინდა და ჰომოგენური 

დარჩნენ. 

ვრცელდება რა ნაპირის გას– 

წვრივ ჩრდილოეთით და მიყვება 

მდინარებას, ქაშაყთა ის ჯგუფი, 

რომელსაც ჯერ კიდევ არ გაჟ- 
ზამთრავს, მიემართება ზამთრობით 

რამოდენიმედ უფრო ღრმა ადგი– 

ლებში, ზაფხულობით კი გამოდის 
| =>. : უფრო ნაკლებ ღრმა ადგილებში, 
სურ. 197. ქვირითის დაყრის ადგილები და ე. ი. ნაპირისაკენ, და იმავე დროს 

დრეიფი ნორვეგიულ ქაშაყის მატლებისა პირველადი გადასახლების საწინა- 
აღმდეგო მიმართულებით, ე. ი. 

მდინარების დაპირდაპირებით, რაც ყოველწლიურად შეორდება, ე. ი. კოველ 

შემდგომ წელიწადს ქაშაყი მიდის სულ უფრო და უფრო ღრმა წყლებისაკენ,. 

ზაფხულობით კი ისევ მიდის არაღრმა წყალში და შემდგომ მდინარების მო- 

პირდაპირე მიმართულებით. ამრიგად ქაშაყი ყოველწლიურად უახლოვდება ქვი- 

რითის დასაყრელ ადგილს, მიცურავს რა იმ მდინარების საპირდაპიროთ, რო- 

მელმაც თავდაპირველად წაიღო ის აქედან მატლის მდგომარეობაში (სურ. 198). 
ქვირითის დასაყრელ ალაგზე თევზი თითქპის უეცრივ ჩნდება. ეს იმის 

მაჩვენებელია, რომ მიგრაცია ერთგვარ სიღრმეზე ხდება და ზედაპირისაკენ ქა- 

შაყი თავის დრომდე არ ამოდის. მაგრამ ნაპირთან მიახლოვებისას ქაშაყი ეჩ. 
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ეევა ლამ-ღამობით ზევითკენ ამოწევას. სწორედ იქ ხდება ქვირითის დაყრისას 
ქაშაყის ქერა საცურავი ბადეებით. ბადეები ეწყობა მოქცევის მოძრაობის ხა- 

ზის პირისპირ. ქაშაყის ჯოგები მთელი ღამის განმავლობაში მისცურავენ წყლის 

ზედაპირულ შრეებში მდინარების პირისპირ და ებმიან ბადეში. 

სურათ 198-ზე ნაჩვენებია გზა ნორვეგიულ ქაშაყის ჯოგის სელისა, როცა 

ის მატლის სტადიაში წაღებულ იქნა მდინარებით ლოფოტენის კუნძულებისაკენ, 

და აგრეთვე ქვირითის დაყრით ძალამიხდილ თევზის გავრცელება ჩრდილოეთის 

ზღვაში. '. 

ამრიგად, ნ-–რვეგიული ქაშაყის მიგრაცრხბი ხდება შემდეგი სქემით. ტო- 

ფობის ადგილიღან ქვირითის განვითარების შემდეგ ლიფსიტათა დიდი რაოდე–- 

  

  

  

  

    
  

სურ- 19მ. ნორვეგიულ ქაშაყის მიგრაციის გხ:. 

ნობა მოაქვს მიმდინარეობას ტრომზიოს მიდამოებში, რომელსაც შეგვიძლია 

ვუწოდოთ შეკრების ადგილი. აქ ლიფსიტა იკრიბება გუნდებათ, რომელნიც იწ- 

ყებენ პირუკუ მოძრაობას სამხრეთისაკენ. ინარჩუნებენ რა თავის შემადგენლო- 

ბას, ისინი ერთდროულად სეზონსა და დღეღამესთან დაკავშირებით ხან გამო- 

დიან უფრო არაღრმა წყალში, ხან კი მიაშურებენ სიღრმეს. აღწევენ რა სქე– 

სობრივად მომწიფების მომენტში ამ რასის სატოფო ადგილს, ისინი უერთდე–- 

ბიან ამავე რასის მოზრდილ, ქვირითის მყრელ გუნდებს. ერთიდაიმავე გუნდში 

მყოფი ქაშაყები ჩვეულებრივად თანაზომიერნი არიან, ვინაიდან გუნდის წევ“ე- 

ბი ერთად იზრდებიან ქვირითიდან გამოსვლის დროიდანვე. მაგრამ ნორვეგიისა 

და ჩრდილოეთის ზღვებში, როგორც ზემოდაც იყო აღნიშნული, ქაშაყის მარ- 

ტო ერთი რასა როდი ცხოვრობს. თითოეულ მათგანის ამოსავალი პუნქტია სა– 

ტოფო ადგილი. ამ სხვადასხვაგვარ რასათა გუნდები ერთმანეთში არ ერევიან 
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ურთი განურჩეველი მასის სახით. თითოეული ინდივიდი ატარებს თავისი რასი 
შტამპს. სხვადასხვა გუნდები ტოფობენ სხვადასხვა ადგილას სხვადასხვა დროს, 
ავთ სხვადასხვა „საპოვრები“, განივლიან ცხოვრების სხვადასხვაგვარ ისტო- 

იას. 

მოზრდილთა მიგრაციები წააგავს ლიფსიტათა მიგრაციებს, ყრიან რა ქვი- 
რითს არაღრმა წყალში, გ:ნდება რამოდენიმე თვეს ატა“ებენ კეებაში, სანამ 
დაუბრუნდებოდნენ ღრმა წყალს, სადაც ისინი ალბად ხელახლად ერთდებიან 
გამრავლების მიზნიო შეპდგომი მიგრაციის წინ. 

კასპიის ქაშაყთა მიგრაციათდ,ან უნდა მოვიხსენოთ ეგრედწოდებულ C2გჯა- 
ი!მ10პი M0551611-ის მიგ“აცია. ეს ქაშაყი ცხოვრობს ზღვაში, მაგრამ ქვირითის 
დასაყრელად შედის ვოლგაში. მარტოხელა თევზები მარტის დამლევიდან, და 
დიდი გუნდები კი აპრილის ნაზევრიდან შედიან მდინარეში. ზოგჯერ ქაშაყი 
მდინარეში შედის აჯრე, ზოგჯერ კი მოგვიანებით, ქარების მოძრაობასთან და- 
კავშირებით: ჩრდილოეთის ცივი ქარი აკავებს თევზს, საბხრეთის თბილი ქარი 
კი აჩქარებს მის სვლას. თავდ-პირველად თითქემის განუწყვეტლივ მოდიან უზარ- 
მაზარი გუნდები; შემდგომ ისინი სულ უფროდაუფრო მცირეოდენი ხდებიან, და 
ასე გრძელდება რამოდენიმე კვირას. ვოლგაში ქაშაყები შედიან ჯერ კიდევ 
სქესობრივად მომწიფებამდე; ამიტომაც მიდიან შორს ზემოთკენ და ქვირითს 
ყრიან სარატოვიდან ყაზანამდე და კიდევ უფრო ზევით. Cგ5ი!ი!იააი M055ICII 
ყველგან ერთდროულად არუნდა ყრიდეს ქვირითს: ქვირითს ის ყრის ივნისში- 
აც და ივლისშიაც. ქვირითის დაყრისას ქაშაყი მეტისმეტად მოძრავი სდება, 

ამოხტის წყლიდან და გაშმაგებული ტრიალებს. ქვირითის დაყრის შემდეგ ღო- 

ნემიხდილი და “გამხდარი ქაზაყი წყლის მდინარებას მიყავს უკანვე ზღვისაკენ, 

მაგრამ. უკვე არა გუნდობით, არამედ ცალჯ-ცალკე ანდა ჯგუფ-ჯგუფად. მაგრამ 
ტოფობის შემდეგ უმეტესი რაოდენობა იღუპება ღონემიხდილობისაგან და 

ზღვამდე უკვე ვერ აღწევს. ვინაიდან ·ეს თევზი ქვირითს მეხუთე წლის ასაკში 

ყრის, ბუნებრივია, როი ქაზაყის ეს სახეობა მცირერიცხოვანია. 

შეიძლება კიდევ შევეხოთ ვირთევზას (Cღიძას§ CიIIმI05) მიგრაცი- 
ას, ვირთევზები მიეკუთვხებიან ყველაზე მნიშვნელოვან სამრეწველო თევზებს. 

ამიტომაც მათი მიგრაციები ერთობ "ზედმიწევნით იქნა შესწავლილი; მასთან 
შესწავლის მთავარ მეთოლ.ს წარმოადგენდა პელაგურ კვერცხთა "და პელაგურ. 

ლიფსიტათა სტატისტიკური გაანგარიშება ზღვის სხვადასხვა არეებში. 

ჩვეულებრივი ვირთევსა ცხოვრობს ატლანტიკის ოკეანის ჩრდილო ნაწილ- 

“რი და აქვს ბინადრობის გაცილებით უფრო მეტი არე, ვინემ ქვირითის დაყ- 
რისას. მის ქვირითის დასაყოელ მთავარ ადგილს წარმოადგენს ნიუფაუნდლენ- 

დისა და ნორვეგიის ლოფოტენის კუნძულების ნაპირები. ქვირითის დაყრის შემ- 

დეგ ვირთევზა უნდა გავრცელდეს თავისი ბინადრობის მთელ არემარეში. ეს 
მიგრაცია უმეტესად ხდება პელაგურ კვერცხთა და ლიფსიტათა დრეიფის 
(მდინარებისადმი პასივურად მიდევნა) გზით. ქვირითი იყრება 20-80 მეტრის 

სიღრმეზე. მატლები შეგუებულნი არიან დრეიფისადმი, ე. ი. მჩატე და გამსჭვირ- 

ვალენი არიან. უკვე ვადაზე განვითარებული ერთი ან ორი კვირის კვერცხები 

შეიძლება შორს იქნან წაღებული ქვირითის დაყრის ადგილიდან. დრეიფი 
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გრძელდება მაშინაც კი, როცა კეერცხიდან ლიფსიტა გამოდის. 199 სურათზე 

გამოსახულია ვირთევზას პელაგურ კვერცხთა და ლიფსიტას მოძრაობა სხვადა- 

სხვა თვეებში ნორვეგიის მახლობლად. საზღვრები მოხაზულია ჭერის სტატის-. 

ტიკურ გამოკვლევათა მიხედვით. გაზრდილი ლიფსიტა თანდათანობით უფრო- 

დაუფრო ღრმად ეშვება სანამ დაბოლოს არ მიაღწევს ფსკერს. კვერცხებისა და 

მატლების დრეიფი დამოკიდებულია ზღვის მდინარებაზე. ამის შედეგად ლიფსი– 
ტა ფართოდ ვრცელდება თავისი საბინადრო მიდამოებში, ფსკერზე დაშვება 

დამოკიდებულია მცი<ე სიღრმეებზე ოკეანეს წყლის სიმკვრივის ცვალებადობა- 

ზე. ასე, მაგალითად, ლიფსიტა მილიარდობით იკავებს სულ უფრო და უფრო 

ვრცელ ადგილებს. შემოდგომი- L ო 2 1 
ს- და ზამთრის მოახლოვებისას : ილო " 4: 

მათ ხვდება მიგრანტთა ტალღა. | 
ერთწლიანები იზამთრებენ მცი- 

რე სიღრმეზე, და შემდგომ ზაფ- 

ხულზე ისევ იწყება მიგრაციები, 

რომელნიც. ამ დროს უკვე სე- 

ზოწურ ხასიათს-ატარებენ. ტო- 

ფობის წინ ადგილი აქეს ახალ 

მიგრაციას სანაპიროებიდან.ვირ- 

თევზა ერთდება გუ5დებათ. ქვი– 

რითის დაყრის შემდეგ იწყება 

ახალი მიგრაცია დამშეულ თევ- 

ზის კვებასთან დაკავშირებით. 

გარდა ამ ტოფობრივი 

მიგრაციისა ვირთე>ვზას (CეძVყ5 

ლეII0II05) ემჩნეეა კიდევ კვე- 

ბითი მიგრაცია ჩრდილოე- 

თით ლოფოტენის კუნძულებთან ქვირითის დაყრის შემდეგ და კიდევ უფრო 

შორს ბარენცის ზღვაში. მოძრაობს რა ნელა პჰოლფშტრემის თბილ ტოტში და 

იკვებება რა მოივით, ქაშაყით, და კიბოსმაგვარნით, ვირთევზა აღწევს თითქმის 
ახალ მიწამდე (კუნძულია ყინულოვან ოკეანეში), და აცივების დროს მიეშუ- 
რება ნორვეგიის სანაპიროების გასწვრივ სამხრეთით. 

დაბოლოს მნიშვნელოვანია თევზთა მიგრაციები გაზამთრების ადგილები- 
საკენ. ჩვენში შემჩნეულია მრავალ ჯიშთა ასეთივე მოძრაობა ვოლგის, ურალის, 
ნტკვარისა და სხვა მდინარეთა დელეაში. · 

მიგრაციათა გზებისა და დროის ცოდნა განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია 

სამეურნეო თვალსაზრისით. 

  

      

  

        

      
  

სურ. 199. ვოირთევზ.ს კვერცხებისა და ლიფსიტას 

გავრცელება. 

10. თევზთა როლი ბიოცენოზებში და ნივთიერებათა ბრუნვაში 

ორგანიზმები ერთმანეთთან მჭიდრო ურთიერთობაში იმყოფებიან, პირდა: 

პირ ან არაპირდაპირ არიან ერთმანეთთან დაკავშირებულნი. ეს კავშირი პირ- 

ველყოვლისა არსებობს კვების ხაზით თითოეული ბიოცენოზი წარმოადგენს 

259



»კეების ჯაპვთა” რიგს. რომელთაგანაც ყოველი მათგანი იწყება მცენარეული 
სახეობებით, რომელთაც მიყვებიან მათი მიმდევნო მცენარით მკეებავსი. ამათ 

კი თავის მხრივ მოსდევს მტაცებელნი, “–ომელთა საკბილოსაც შეადგენენ მცე- 

ნარითმკვებავნი. და თაე:ს მხრივ თვით ამ მტაცებლებით ზოგჯერ იკვებებიან 
სხვა მტაცებლები. კვების მრაეალრიცხოეან ჯაქვებს შორის, რომელთაგანაც 

შესდგება ბიოცენოზი, თავის მხრივ არსებობს, ესათუის კავშირი და ყველა 
ისინი ერთად კშნიან „კვების ციკლს, ან წრეს", თითოეული. სახეობა ბიოცე- 

ნოზში ასეთუისე დაკავშირებულია სხვებთან. და ვინაიდან ბიოცენოზი თითქმის 

არასოდეს არ იყო იზოლირებული და ასეთუისე დაკავშირებული იყო სხვა თა- 

ნასახოგადოებებთან. თითოეული ორგანიზმი თავისი „სასიცოცხლო ბრუნვით“ 

მონაწილეობს ბუნების ნივთიერებათა საერთო ბრუნვაში. ამასთა5ავე სხვადა- 

სხვა ორგანიზმის როლი სრულიადაც არაა ერთნაირი, თევზები ბუნების ნივთი- 

ერებათა საერთო ბრუნვაზი წარმოადგენენ მეტად მნიშვნელოვან რგოლს და- 

ნარჩენ ცხოველებთან ერთობ რთულ და მრავალფეროვან დამოკიდებულებათა 

გამო. და ეს ერთის მხრივ იმიტომ, რომ მრავალრიცხოვანი არიან და მეორეს 

მხრივ როგორც წყლის ცხოველები, წარმოადგენენ მნიშვნელოვან რგოლს იმ 

კოლოსალურ ენერგიის გადამუშავებაში, რომელსაც აგროვებენ მრავალუჯრე- 

დოვანი და ერთუჯ“ედოვანი წყლის მცენარეები, რომელნიც მიუწვდომელნი არი- 

ან ხმელეთის ორგანიზმებისათვის. 

გარდა საშინასაეობო ურთიერთობისა, თევზები დაკავშირებულია სხვა 

ორგანიზმებთან: ან როგორც მათთვის საშიშ პარაზიტებთან და მტრებთან ანდა 

როგორც საკვებ ობიექჯთან. 

თევზები მაინცდამაინც გამძლენი არ არიან სხვადასხვა დაავადებათა მი- 
მართ. ზოგჯერ წვლის ტემპერატურის უბრალო ცვალებადობაც კი იწვევს მათ 

გაცივებას, ლაყუჩების, კანისა და სხვათა ანთებას. განსაკუთრებით დიდია მათ 

შორის ისეთი დაავადებანი, რომელნიც გამოწვეულია მცენარეულ ან ცხოველურ 

წარმოშობის სხვა ორგანიზმთა შეჭრით მათ სხეულში. დიდ განადგურებას იწ- 

ვევს თევზებში ბაქტერიალურ ხასიათის დაავადებანი. დიდი მნიშვნელობა აქვს 

სოკოებით დაავადებებს. უკანასკნელთა შორის პირველ ადგილზე დგას ეგრედ- 

წოდებული საპროლეგნია (§020:010ყი10), რომელიც უდიდეს როლს თამაშობს 

თევზის ხელოვნურად გაშენებისას. ეს სოკოები აავადებენ როგორც კვერცხებს, 

ისე ლიფსიტებსა და მოზრდილ თევზებს და მასთან ისეთის დიდი რაოდენობით, 

რომ საპროლეგნია დიდხანს მიაჩნდათ პირეად დამოუკიდებელ დაავადებათ. 

ახლა კი ჩვენთვის ცნობილია, რომ საპროლებპნია აავადებს უკვე რითიმე და- 

ავადებულ ანდა, ყოველშემთხვევაში, დასუსტებულ თევზებს. არსებობენ შინა- 

განი პარაზიტებიც -–- სოკოები LI VIM0I0IXC6(05 ჯგუფიდან. ისინი იწეევენ სისხ- 

ლისა და ლაყუჩების სერიოზულ დაავადებებს. არსებობს პარაზიტები წყალმცე–- 

ნარეთაგანაც. 

სოკო სცIმილV0IVCC5, ჭანარის”) (CVიIIის5) ლაყუჩებში ჩაბუდებით 
გუდავს მას. 

#) ძველი ლექსიკონებით ქაშაპი, წიგნის, დასაწყისშიც CX იის ითარგმნებოდა 

უფაშმაპად. 
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ერთობ დიდი მნიშვნელობა აქვთ მიქსოსპორიდიებს-– MVX0500ძ1მ, რო– 
მელწიც ზოგჯე“ იწვევენ გამანადგურებელ ეპიდემიებს. ისინი იწვევენ, მაგალი– 
თად, ეგრედწოდებულ შავიჭირს წვერათა და ყვავილას ქანართა შო- 

რის. ინფუზორიუმი–-CII0ძიი CVი0IIII -– კანში ჩაბუდების გზით უდიდეს განად–- 

გურებას იწვევს ჭანართა ნორჩ თაობაში. თევზების უამრავი შინაგანი და გარე– 
განი პარაზიტებია ჭიები და კიბოსმაგვარნი. თევზის პარაზიტ ტრემატოდთა 

50.ზე მეტი სახეობას ითვლიან, რომელთაგანაც ზოგიერთები ცხოვრობენ თევ- 
ხით მკვებავ დედამთვრალას ტანში. 

ზოგიერთ თევზთა ნაწლავებში უამრავი რაოდენობით ბუდობს პარაზიტი 
I-Cს100L)XIICIIVI5 (#Cმი1I0Cლ002!); თვალბუდეში კი ბუდობს კარარაქტის გა– 
მომწვევ პარაზიტ სმIიI)ი5(0ი სთ-ის მატლები; ქარიყლაპიას, ქორქილას, კალ–- 
მახის, ფარგას კუნთებში, ბოტრიოცეფალუსის (80((10Cლი081V5) მატლი, რომ- 
ლის განვითარების ციკლი იწყება მტკნა“ი წყლის C0ი0ს0ძე-ში (CVC10ი05 
ანუ სIეი1იი)ს§) და რომელიც საშიშია ადამიანისათვის, და ა. შ. გარეგან პა–- 
რაზიტებს მიეკუთვნებიან ზოგიერთი შოლტისებურნი, უმარტივესნი და ინფუ- 
ზორიუბები. ისინი იწეევენ თევზის კანზე პატარ-პატარა მოთეთრო კვანძებს, 

რომელნიც დიდათ აზიანებენ კანს და იწვევენ თევზის დაღუპვას. · 
შემდგომ გარეგან პარაზიტებს მიეკუთვნება ზთელი +#იგი კიბოსმაგვარნი, 

'ოჯაზებიდან: L6ჯიმCძე6 (კარჩხანას, ვირთევზასა და კამბოლათა პარაზიტი), 
LლIმლიიიძI იც (ქორჭილას პარაზიტი), 1LIVღ05!11ძ80C (პანარის, ქარიყლაპიას პა– 
რაზიტი) და 7MCIIII08C (ჭანარის ჩვეულებრივი ტილი-–- #Iეს!ს5 I0IIმCCს5, სურ. 
290). ზთელ რიგ გარეგან პარაზიტებს ვპოულობთ ჩვენ მწუწნავთ»ა რაზმის ჭია- 

თაგან (LX იI0700: იჩმ/იძიჯსსI)ი, CXI0ძიეCIVII§5 და სხვ., სურ. 200, 8), წურ- 
ბელთაგან (IXI§CICი!8 ლ00=თCლLი, სურ. 200, 2). გარდა პარაზიტებისა თევზებს 

მუდმივ საფრთხეს უქმნიან სხვადასხვა თევზები, მთელი რიგი მწერები--ბ ა ღ- 

ლინჯოები (IბეიმIე, X0I0იC1Cე, Mესლ0I=, წყლის ხოჭოები (LCVI5- 
ლCხყა, CVVI090IIIIV5). კიაფათა მატლები (1 'ხ011ი1)0, #05C1)10) – თავს ესხ- 
მიან თეეზებსა და მათ ლიფსიტებს. მათ კამს ბაყაყები (Iგიმ) ამფიბიათა- 

გან, გველხოკერები(1I001ძ000105)-– რეპტილიათაგან. ფრინველთაგან თევ– 
ზით იკვებებიან ვარლები (41ლლ0ძ0), სტერნები (5(10ჯLი3 და სLვები), დედამთვრა-. 

ლა (L2LI), სუსხურები (C0IVთხს. ყველა წვივმალლები (ყანჩები #Iძლგ6C, ნი- 
ჩაბნისკარტები-–- )2Iეჭე1Cმ, ყარვატები-CIC001გ8 და სხეები), ვარხვები (1XI0Cგ- 

I), თევზიყლაპიები (ნჩგ!ილილ0(ეCძ2C), თეთრკუდა არწივი-(II0II0CI0§5 2I- 
ხICI11ე), შაკი (7ეMძ10ი) და სხვა მრავალი, ფრინველები მრავალ თევზს ანადგუ– 

რებენ. მაგალი»ად, პატარა ვარლიც კი 100 დღის განმავლობაში ანადგურებს 

1000-დან 1209-მდე კალმახის ლიფსიტას, ყანჩას კუში ერთდროულად პოულობ- 

დენ 10--15 ნაფოტას. ვარხეი დღეში ათამდე მოდიდო თევზსა სვამს. ჯერ კიდევ 

ნორჩი თევზიყლაპია ერთგზობათ სჭამს სამ თევბსს რომელთაც ძლივს ყლაპავს. 

ძუძუმწოვართაგან თევზებზე ნადირობენ: წყლის თხუნელები (MX00VIV 5); ვირთაგვები 

(Cნ6IIიX5), წაულა (LსL-ღ010), წავი (LსL2), კამჩატკის თახვი (LმIმX 1სLII5) და 
სხეები. უამრავ თევზს ანადგურებენ ფირფიტფენიანები (Lელაპები და სხე.): მაგალი– 

თად, ნხოლოდ ბალტიის ზღვაში სელაპები წლიურად ანადგურებენ არ”ანაკლებ 

50.000 ტონა თევზისა, კასპიის ზღვაში –160000 ტონას, და კიდევ უფრო მეტს 
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თეთრს ზღვასა და ყინულოვან ოკეანეში; ამასთანავე სელაპთა უმთავრეს საკ- 
ვეზს წარმოადგენს სამრეწვეღ ო თევზები: ქაშაყი, ვირთევზა, ორაგულები. 

დაბოლოს, თევბის უსასტიკესი მტერია თვით თევზი, ზოგჯერ კი თვით 
ერთიდაიმავე სახეობის თევზები: თევზებში გავრცელებულია კანიბალიზმი--–მო- 
დიდო ინდივიდები სჭამენ წვრილებს. მაგრამ ზოგჯერ წვრილი თევხებიც შეერ- 

თებული ძალით თავს ესხმიან მსხვილ თევზებს, მაგალითად გველთევზა თავს ესხ- 

მის ორაგულებს. ვირთევზას კუჭში 

აღმოაჩინეს მრავალი #VIIL0ძV(ლ2-ი, 
ქაშაყი და მისი ქვირითი. ქაშავს დევ- 

ნის დორადი (5ლითხილ!), 1 ჩVIIოყ5§-ი: 
ზღვის ღორი და სხეები. #Iიიძ+"- 

103-ებს გარდა ვირთევზებისა და სკა- 

როსებისა სვამენ მსხვილი კამბოლები, 

ორაგულები და ა. შ. უამრავი თევ- 

ზის ლიფსიტა ნადგურდება თვით 

თევზთა და სხვა ცხოველთა მიერ, 

განსაკუთრებით გაშლილ ზღვაში. ეს 

ყველაზე საშიში მომენტია თევზთა 

ცხოვრებაში. ასევე ქვირითსაც მოე- 

ლის უამრავი საფრთხე. მაგალითად 

შუა აზიის წყლებში კობრი ნთქავს 

ალსI201)იLმX-ის ქვირითს, #აც ამ 

თევზს თანდათანობით მოსპობას უქა- 

დის; მახათა (C2მ0510+05(0ს5) ნთქავს 
სხვა თევზთა ქვირითს, კალმახი ბუ- 

დეში მიყვება ქეირითის მყრელ ორა- 

გულს და ნთქავს მის კვერცხებს. 

მაგრამ თვით თევზებიც იკვებე- 

ბიან და ამიტომ სხვა ცხოველებთან 

მათი დამოკიდებულება შეადგენს მათი 

ეკოლოგიის მთავარ ნაწილს. საკითხი 

თევზთა საკვებზე ზემოთ იყო აღნიშ- 

ნული. აქ კვებას ჩვენ მივუდგებით 

სურ. 200. თევზთა პარაზიტები: #- წურბელე- ნივთიერებათა ბრუნვისა და მასში 

ბი, ჩI5CIC012; 8 -მწუწნავი „კიები, LII010200ი თევზთა მონაწილეობის თვალსაზრი- 
და CIIX002C(IIM5; C--კიბოსმაგვარნი, აჯ-ჯIს- სით. სჭამენ ისინი ყველაფერს, დაწ- 

ყებული მიკროორგანიზმებიდან და 
გათავებული ვეშაპებით. არ სჭამენ მედუზებს, ღრუბელს, არ სჭამენ მეტწილად 

კანეკლიანებს, თუმცა უკანასკნელნი ზოგიერთ სახეობათა მთავარ საკვებს შე- 

ადგენენ. 

წყალს უკავია დედამიწის პირის უმეტესი ნაწილი, მისი ფართობის 70.89/ე. 

წყალში მოთავსებულია მწვანე ნივთიერების მთავარი მასა როგორც წყალში 
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ამოსულ მცენარეთა და წყალმცენარეთა სახით, ისე ერთუჯრედიან მცენარეულ 
პლანქტონის სახით. მწვანე ქლოროფილური ნივთიე“ება წა“მოადგენს მზის სი- 

ნათლის სხივოსანი ენერგიის ქიმიურ ენერგიად მთავარ გარდამქმნელს. წყალ–- 
მცენარეთა მთავარი მასა იზყოფება 20--50 მეტრ სიღრმეზე, მაგრამ ისინი 

ყველგან გეხვდება C0 მეტრ სიღრმემდე. შედარებით ამ უზარმაზარ მწვანე 
პლანქტონურ ფართობთან, რომლის წონაც უნდა შეადგენდეს 101პ'-- 1017 ტო- 

ნას ('), განუზომელად ნაკლებია, ვინემ ხმელეთის მწვანე ზედაპირი, ამას უნდა 
დაემატოს კიდევ სა“გასის ზლია, წყალმცენარეთა მცურავი ტყე, 10C0C0 კვ. კმ. 
ფართობი, და სანაპირო მცენარეული ოკეანეს ფართობის 1/,.-ის რაოდენობით, 

მცენარეები, როგორც გზის ენერგიის ტრანსფორმატორები, დედამიწაზე 
სასაცოცხლო წყაროს წარმოადგენენ. ცხოველთა სამყარო შეუძლებელია მცენა- 
რეთა გარეშე. მზის ენერგიის კოლოსალური ნაწილი გამოყენებულია ჩვენსა და 
მთელ რიგ ცხოველთა მიერ თევზების მეოხებით. ფიტოპლანქტონი, რომელშიაც 
მთავარ როლს თამაშობენ დიატომური წყალმცენარეები, წარმოადგენს ზოო- 
პლანქტონის საკვებს, მას ჭამს უამრავი უხერხემლოები, რომელთა შო“-ის შნიშე- 
ნელოვან როლს თამაშობენ Cიი6იიძმ, აგრეთეე თევზის ლიფსიტები. ზოო- 
პლანქტონს ნთქავს თევზი. ამრიგად, მცენარეთა მიერ მომარაგებული ენერგია- 
გარდაიქმნება თევზის ხორცად. 

მაგალითად, ქაშაყის მატლები, ზომით 7-დან 12 მმ-მდე, იკიებებიან დი- 
ატომეებით, ინფუზორიებით, მოლუსკების მარლებით, განსაკუთრებით C205L0- 
ი0ძე.თი, კოპეპოდებით (იხ. (1გ/იმCVICIძმ6), წარმოადგენენ რა თვითონ მე- 
დუზების, პლევ–რობრანქიების, პოლიქეტების ჭიების, საგირტრების მსხვერპლს. 

გახრდილი ქაშაყი იკვებება კოპეპოდებით, თვით ჭამს საგიტებს. მოზრდილი ქა– 
შაყი იკვებება მუცელფეხა მოლუსკებით (LIIეCIიმ), კოპეპოდებით (C2მI8იV5), 
ოიკოპლევრებით (CIC0(:16სLმ), ჭქანს ქაშაყისავე კვერცხებს და ა. შ. პელაგური 
სკომბერი (5ლ0პხ0.) იკეებება პლანქტონურ C”ს510008-თი, ქვირითის დაყრის 
შემდეგ კი–-ლიფსიტებით. ეტანება რა ღრმა წყალს, ის იკვებება შიზოპოდე- 

ბით, ამფიპოდებით, #IთI0ძV(05-ით. ფსკერის თევზები, როგორიცაა მაგალი- 
თად; კამბოლები (I0სI0ი0CIIძვმ0) იკვებები–” თფსკერის ცხოველებით: ჭიე- 

ბით, ოფიურებით, მოლუსკებით და სხვა თეეზებით. 

ზოგიერთი თეეზები სჭამენ შლამს ან დეტრიქს-- მცენარეულ და ცხოეე- 
ლურ ორგანიზმთა ნაშთებს, რომელნიც ფსკერზე ილექებიან. 

მტკნა”ი წყლის თევზთა საკვებს წარმოადგენს მცენარეები, აგრეთვე მთე- 

ლი რიგი უხერხემლოები -- მცენარითმკვებავნნი და მტაცებელნი და მათი 
მატლები. 

თევზთა საკვები უმდაბლეს ცხოველთა რაოდენობა განსაზღვრავს უკანასკნე– 

ლის რაოდენობას. „ზღვის პროდუქტიულობის“ განსაზღვრის ცდები ხდებოდა 

პლანქტონის რაოდენობის განსაზღვრის საფუძველზე, რისთვისა ირკვეოდა 

განსაზღვრულ დიამეტრის მქონე პლანქტონურ ბადეში დროის ერთეულის გან- 

მავლობაში მოყოლილი „პროდუქტის“ რაოდენობა, და აგრეთვე განსაკუთრე- 

ბული აპარატებით ზღეის ფსკერის ფართობის ერთეულიდან აღებული ფსკერის 

ფაუნა. თუმცა ეს მეთოდი დიდ სიძნელეებს ხედება და ამგზით მიღებული მო- 
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ნაცემები, რათქმაუნდა, დაახლოვებითია, მაგრამ მაინც შესაძლებელია თევზის 

მარაგისა და ზღვის სხვადასხვა არეთა პროდუქტიულობის განსაზღვრა. მაგალი- 
თად. ჩრდილოეთის ზღვაში კამბოლათა მარაგი განისაზღერება 11/ მილი- 
ა დილ. 

ჩოდილოეთის წყლებში ზღვის ცხოველთა ძირითადი საკვებია #7ია!ლე-ს 

გვარის წყალმცენარეთა დაზლის პროდუქტები, მისი მარაგი ნავარაუდევია 
24 000000 ტონის რაოდენობით. ცხოველები, რომელნიც არ წარმოადგენენ 
არც ადამიანის არც თევზის საკვებს და :თეით იკვებებიან უშუალოდ 70510- 

L8-ებით, შეადგენენ 5 000 000-მჯე ტონას. სასარგებლო ცსოველები, რომელნიც 
შეიძლება იყვნენ თევზის საკეები ობიექტი, შეადგენენ 1 000 000 ტონას. მაგ– 
რამ მთელი ეს ერთი მილიონი ტონა როდია გამოყენებული სამ“ეწველო თევ- 
ზების მიერ. ზღვის ვარსკლავები სჭამენ 200000 ტონას, 500000 ტონას სჭვა- 

მენ უფრო მოდიდო გასტროპოდები და კიბოსმაგვარნი, რომელთა ნაწილსაც 

პაCაკტონი? 

        

პსანსშოაი პირთეუვზპ 
ა.კ § 

  
–. ' აადვაი 7000 
ფაარბეადო იბოვეოეჯი 28 სუოაონლ > >2     

      

      

202ა:იით «4009 "+. 

    ღ 
  

სურ. 201. კვების ზოგიერთი ჯველაზე მნიშვნელოვანი ჯაჭვები კატეგატის ბიოცენოზებში 
(Mაიეწი-ით, L01M8-დან). 

სკამენ თევზები. კამბოლები სჭამენ 50000 ტონას და თვით“ კი აძლევენ ადამი- 

ანს წლიურად 5000 -ტონა საკვებს. ვირთევზა წარმოადგენს უფრო ნაკლებ სა– 

სარგებლო თევზს, ვინაიდან ის თავის საკვებს ღებულობს, როგორც იტყვიან, 

მეორე ხელთაგან, და თითოეული ტონა ყოველწლიურად წარმოებულ 6000 ტო- 
ნიდან წარმოადგენს სახელდობრ მხოლოდ 1-ს პირეადად სინტეზირებულ ორ- 

განიულ საკვებისა. 

კვების თვალსაზრისით ყველაზე მნიშვნელოვანი ქაშაყი. იკვებება პლანქ- 

ტონით და თვით მას კი სჭამს ვირთევზა. უკანასკნელი იკვებება აგრეთვე 

მტაცებელ კიბოებით, დიდრონ გასტროპოდებით (სურ. 201). 

აღიიშნულ დიაგრამიდან (სურ. 201) ჩვენ ვხედავთ, რომ თავდაპსარველად 

არსებულ ფაზრავ ორგანიულ მასალიდან საბოლოოდ ადამიანის საჭმელის სახით 

შედარებით ერთობ ცოტა რაოდებობა რჩება. ვღებულობთ ეგრედწოდებულ 

264



„ციფრების პირამიდას“. ნარჩომი უფრო ხელსაყრელი იკნებოდა, რომ სასარ– 

გებლო თევზები უშუალოდ 705(6Iგ8-თი იკვებებოდნენ. 
ქაშაყოვანთა ურთი გვარი–-ს0+იაიIიე იკვებება პლანქტონურ წყალმცე- 

ნარეებით. ვღებულობთ კვების ჯაჭეს: წყალმ,კენარეები–-00-050123–– თევზები, 

რომელნიც უკანას,;ნელს სჭამენ,-–ადამიანი. 

მრავალი წყალთსაცავის გამოსაყენებლად უნდა მოვაწენოთ მასში შესაფე- 

რისი წყალმცენარეები და 00050 გ8-ს ტიპის თევზები. Cბხედეელობაში უნდა 

"მივიღოთ კიდევ ის გარემოება, რომ გარდა ხილული პლანქტონისა არსებობს 

კიდევ უხილავი ნანოპლანქტონი ერთობ წვრილ ინდივიდთაგან. თითოეულ 

ლიტრ წკალზე მასში ითელება მილიონამდე ინდივიდი. 

ხარჯავენ რა სასიცოცხლო მოძრაობაზე სავკვქპელთან ერთად მიღებულ 

ენერგიის საგრძნობ ნიწილს, თევზები მის ნაწილს უბრუნებენ წყალს ექსკრემენ- 
ტების სახით, რაც მცენარეებს აძლევს აყვავების საშუალებას. თვით თევზებიც 
„(მაგალითად პერუს სანაპიროებთან), რომელთაც ნთქავენ ფრინეელები, იქცე- 

ვიან უძვირფასეს სასუქად „გუანო"-თ. 

აზრიგად, თევზთა როლი ნივთიერებათა ბრუნვასა და ბიოცენოზებში ერ- 
თობ დიდია. 

აქვე უნდა მოვიგონოთ პიუტერის თეორია თევზთა ოსმოტიურ კვების შე- 

სახებ. წყალში მოიპოვება, თუნდაც სუსტი განაზავის სახით, სხვადასხვა ნივთი- 

ერებანა; ასეთი განაზავიდან ნივთიერებანი ოსმოსის გზით შეიკრებიან ორგა- 

ნიზმში და წეითვისებიან უკანასკნელის მიერ. ასეთი შეჭრა ხდება ნაწლაევბის 

„კედლებისა და ლაყუჩის ფოთლების მეშვეობით. მათი " ხედაპირი ერთობ დიდია. 

24,2 სმ სიგრძის თევზის ლაყუჩის ფოთოლთა ზედაპირი უდრის 2ი1 სმ2-ს. ის 

თითქმის უდრის სხეულის ზედაპირს (უკანასკნელის 0,96 ნაწილს). ჩვენ დავინა-' 

ხეთ, რომ _ გველთევზათა მატლები ოკეანეში ცხოვრობენ ორ წელზე მეტს, და მთე- 

ლი ამ დროის განმავლობაში მათ არ ძალუძო საქმლის მიღება. ამავე დროს კი 

ისინი ვითარდებიან, მათ უჩზდებათ ახალი ორგანოები. მრავალ შემთხვევაში 

დიდი ხნის შიმშილობისას, მიგრაციებისას თევზის მიერ დაკარგულ ნივთიერე- 

ბათა რაოდენობა გაცილებით ნაკლებია (ზოგ შემთხვევაში მხოლთდ 81/,) იმას- 

თან შედარებით, რაც საჭიროა ამ დროს მომხდარ ენერგიის საერთო დანახარ- 

ჯის დასაფარავად. ასევე ზაბთრობით. თევზი არ ძკეებება, მაგრამ სქესობრივი 

პროდუქტები მასში მაინც მწიფდება. ესა და მრავალი სხვა მსგავსი ფაქტი გვა- 

იძულებს ყურადღებით მოეეპყროთ პიუტერის თეორიას. 

ჩვენ დავინახეთ, რომ თევზებს მრავალი მტერი ყავს მრავალნაირ ცხოეელ- 

თა სახით. “ 

მაგრამ ყველა ამ ცხოველთაგან მოყენებული ზიანი შეუნჩნეველია; ის კომ- 

პენსირდება თევზთა კოლოსალური ნაყოფიე“ებით, მათი „ბიოტიური პოქენ- 
ციალით". მხოლოდ ერთი წყვილი ზუთხის შეექვსე თაობის ქვირითი თავიLი 

სიდიდით დედამიწის სფეროს ოდენობისა იქნებოდა -და ეს რა თქმაუნდა იმ 

შემთხვევაში, თუ მათ განეითარებას ხელს არაფერი არ შეუშლიდა. მასობრივი 

განადგურება ხდება არა ჩამოთვლილ მტერთაგან, არამედ უმთავრესად თევზის 
«ყლიფსიტებზე მომქმედ საერთო პირობებისა გამო. წყალთსაცავებში თევზის რა- 

265.



ოდენობის შემცირების ე=თ-ერთი უმნიშენელოვანესი მიზესი თეით ადამიანია. 

მტაცებლური ჭერა, თევზის არ დაშეება სატოფო ადგილამდე, ყოველგვარი ნა- 

გუბობანი წყალში და წყალის გაჭუქყიანება--აი ის საშუალებანი, რომლითაც) 
ადამიანი ბურეუაზიულ უჯეგმო მეურნეობაში იწეევს იხთიოფაუნის განადგურე: 

ბას, ყოველშემთხვევაში მტკნარ წყალში. თევზის კომპენსირება ძალუძს მხო- 

ლოდ თევზის ხელოვნურად გაშენებას და მთელრიგ სხვა გეგმიანად გატარებულ 

სამეურნეო ღონისძიებებს, რომლის შესახებაც ქვემოდ გვექნება ლაპარაკი. .მხო- 

ლოდ მარტოთმარტო კანონით გათვალისწინებული მფარველობითი ზომებით 

ვერ დავიცავთ მდინარებისა და ტბების თევზს. 

11. თევყთა გეოგრაფიული გავრცელება 

ცხოველთა თანამედროვე გავრცელება დამოკიდებულია მრავალ მიზეზზე, 

მაგრამ ძირითადად კი– გარემოზე, ე. ი. არსებობის პირობებზე, რომელნიც საჭ«=. 

როა , თითოეული მათგანისათვის და როგორც თვით ორგანიზმთა ის- 

ტორიაზე, ისე გეოლოგიურ ისტორიაზე, მატერიკთა (მა–ი შინაგანი 
წყლებით), ზლვათა და ოკეანეთა ისტორიაზე, ე. ი., გარემოს ისტორიაზე. 

თევზთა უზარმაზარი გენეალოგიური ხის ფესეები უუძველეს დროში უნდა 

ვეძიოთ. ამ ხის ასაკი 400 მილიონი წელია. სადღაც და ოდესღა(ჯ გაჩნდა პირ- 

ველად ამ ხის ღერო, მისი პირველი ტოტები. ისინი შეგუებული იყვენენ არსე- 

ბობის განსახღვრლლ პირობებისადმი. აქედანვე ღეროს ზრდასთან ერთად დე- 
დამიწის ზურგზე, ხმელეთის წყლებსა და ზღვებში გადაიშალა სულ ახალი და 
ახალი ტოტები; ამასთანავე თევზები იკავებდნენ ისეთ ადგილებს, რომელთაც 

ისინი უკვე წინათ შეეგუენ. ხვდებოდნენ რა გავრცელებისას ახალ-ახალ პირო- 

ბებს, ამ ხის ზოგი ტოტი ხმებოდა, ზოგიც პოულობდა თავისთვის შესაფე“ის 

პირობებს და დიდხნობით, იქამდე ჩვენ დრომდეც კი, ინარჩუნებდნენ არსებო- 

ბას; ზოგი ტოტიც ხელახლა გაჩნდა, შეეგუა რა ახალ პირობებს: ხეც მეტის?ე- 

ტად იზხრდებოდა. მაგრამ ზღვა და ხმელეთი უცვლელი როდი რჩებოდა: ძველი 

ხმელეთი გაქრა, ახალი გაჩნდა; უზარმაზარი სახმელეთო მასები იყოფოდნენ ცალ- 

კე ნაწილებათ; ვაკე ადგილები იქცეოდნენ მთებათ; ერთი ოკეანედან მეორეში 

გასავალი ხან იხსნებოდა ხან 'კი იხურებოდა. გარდა ამისა დგებოდა (.ელილე- 

ბები პავაში, ცივი წყლები თბილი ხდებოდა და პირიქით, იცვლებოდა წყლის 

მარილიანობა, იცვლება გარემოს მთელი რიგი .ფაქტორები. ყველა ეს ცვლი- 
ლებები, რათქმაუნდა, ერთობ მკაცრად მოქმედებდნენ დედამიწის ზურგზე თევზ. 

თა გენეალოგიურ ხის მსხვილ და წვრილ ტოტთა გავრცელებაზე. 

თევზებს შეგუების უდიდესი უნარი გააჩნიათ. ამიტოძაც თითქმის არ არის 

დედამიწაზე ისეთი ალაგი, სადაც თევზი არ იყოს. ისინი ცხოვრობენ ჩრდილო 

ნახევარსფეროს ცივ წყლებში, აღწევენ რა ჩრდილო განედის 82? 30-მდე (Cი(- 

105 0V2ძLXIC0C5), და ცხოვრობენ ასეთსავე ცივ ანტაოქტიკის წყლებში, თბილ 

ტროპეკულ .ზღვებში, ზღვის სიღრმეებში (რამოდენიმე მეტრის სიღრმეზე), 

მტკნარ და მლამე ტბებში, მდავაღრეებმი, მთას სწოაჟი ნაკადულებში, ციე და 

ცზელ წყაროებშე (4უე'-მ 12), ვაკევღლღაბლობებსა და უჯიდე" სიმაღლეებზე. 
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ბინადრობის ასეთნაირ ყოველგვარ გარემოში თითოეული სახეობა წე- 

გუებულია მკაცრად განსაზღვრულ ადგილსაბინადროებისადმი 

მთელ რიგ ფაქტორებზე დამოკიდებულებით. ამასთან ზოგი სახეობა საცხოვრე- 

ბელ გარემოს მეტ პირობებს უყენებს, ზოგიც კი ნაკლებს. მაგალითის სახით 

შეგვიძლია მოვიყვანოთ თევზთა სახეობების განაწილება ჩრდილოეთ ამე“იკის 

ზოგიერთ კარგად შესწავლილ აუზებში, სადაც თევზთა განსაზღგრული ჯგუფე– 

ბი დაკავშირებულია ან ტბებთან, ან მდინარეთა ქვედა წელთან, ან შუაწელ- 

თან, ანდა მხოლოდ მდინარეთა სათავეებთან, რაც დაკავშირებულია წყალ- 
ბადის იონთა §'(0I1) შემცველობის უმცირეს განსხვავებებთან. უამრავი ფი- 

ზიკური, ქიმიური და ბიოლოგიური ფაქტორები წარმოადგენენ ისეთ ბარიე- 
რებს, რომელნიც განსაზღვრულ ადგილსამყოფელოებში თევზთა შენარჩუნებას 

უწყობენ ხელს. შედარებით პატარა რაიონებზიაც კი თევზთა განაწილების 

არსებობაც უპირველეს ყოვლისა ამ თანამედროვე ეკოლოგიურ პირო- 

ბებზეა დამოკიდებული. 

მაგრამ ამათუიმ “რაიონში არარსებული მრავალი სახეობა თევზებისა ჩინე– 

ბულად ეგუება მას თუ კი ის გადმოყვანილი იქნება სხვა რაიონიდან, ზოგჯერ 

“ერთობ შორეულ რაიოსიდანაც კი, მაგრამ უსათუოდ მსგავსი საბინადრო პი- 
რობებით. 

ამის. მაგალითს იძლევა ამერიკული ქაშაყი (CI0 00686 5201015აIთ 2), ატლან– 
ტიკის ოკეანედან წკნარი ოკეანეს სანაპიროზე გადმოყვანილი, სადაც ის მნიშვ- 

ნელოეანი სამრეწველო თევზი გახდა. მეორე მაგალითი: კობრი (CI იIIის§ CმL- 

ხი1)0), რომელიც ბალხაშის ტბაში სავსებით არ მოიპოვებოდა და რომელიც იქ 

ხელოვნურად მოშენდა და ჩინებულადაც გავრცელდა. 
ეს მაგალითები მოწმობს, რომ სახეობათა ბუნებრივი ფარგლები განი- 

საზღვრება არამარტო ხელსაყრელ და არახელსაყრელ პირობებით, არამედ 

გავრცელებისათვის ხელშემშლელ ფიზიკურ ბარიერებითაც, რომელნიც შეიქმ- 

ნა თვით სახეობის, გვარეობის და გეოლოგიურ ისტორიის საფუძეელზე. ამი- 

ტომ თევზთა თანამედროვე გავრცელების სურათის წარმოსადგენად უნდა მივ- 

მართოთ გეოლოგიას, დედამიწის წარსულს. პალეონტოლოგიას, ე. ი. თევზთა 

გენეალოგიური ხის ისტორიაL. ასეთი განხილვა ჩვენ შესაძლებლობას ზოგვცემ- 

და გაგვეგო ცალკე რაიონების თევზთა უდიდეს ჯგუფთა და იხთიოფაუნთა 

გაერცელება. და პირიქით: ცხოველთა სხვადასხვა ჯგუფების თანამედროვე გავრ- 

ცელების განხილვა ხშირად გვაძლევს ჩვენ შესაძლებლობას გავიგოთ გეოლოგი- 

ური ისტორიაც. 

თუ იმას, რაც ჩვენ ვიცით თევზთა გენეალოგიის შესახებ, შევადარებ- 

დით იმას, თუ როგორაა თევზები გავრცელებული და სად იმყოფება მათი სა- 

ტოფო ადგილები, მივიდოდით ისეთ დასკენამდის, რომ როგორც ნამარხი, ისე 

ჩვენამდე მოღწეული პრიმიტივული თევზები ან მტკნარი წლისანი არიან ანდ. 

ახდენენ მიგრაციებს მტკნარ წყალში. ასეთებია: ზუთხები, ფოჩნაკრტენიანი ძვა–- 

ლოვანი პანოიდები, ორმაგმსუნთქავი მტკნარი წყლის ქაშაჟები, ძვალენიავები, 

ორაგულები, გრძელდინგიანები, კანაღები, კბილოვანი ვგანარები, ლოქოები, ქა– 

რაციხები და მრავალი სხვა. ქაშაყები არ არიან მტკნარ წყლის თევზები, მაგ- 
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რამ” ეტანებიან სანაპირო წყლებს და აქვთ დემერსალური კვერცხები; სელაქიე 
_.8ი) თუმცაღა ისინი სპეციალიზირებული საზღვაო ფორმები არიან, მაგრამ ახლო 

დგანან ერთობ პრიზიტივულ თევზებთან, და აქვთ აგრეთვე დემერსალური ფორ- 

მები. პირიქით, ფილოგენტურად უფრო ახალი ჯგუფები---სჯუმბრიები, ვირთევ- 

ზები, კამბოლები – წარმოადგენენ საზღვაო პელაგურ ფორმებს. ამჟამაღ მცხოვ- 

რებ თევზთა იმ გვართაგან, რომელნიც წარმოშობილა§ვ ცარცის პერიოდში ან 

უფრო ადრეც, 330 გვარი მტკნარი წყლისანი არიან და 155 კი-–-ზღვისანი. იმ 
თევზთაგა5ნ კი, რომელნიც წარმოშობილან ცარცის პერიოდს შეზდეგ და განსა- 

„კუთრებით კი ეოცენიდან ან უფრო მოგვიანებით, 134 გვარი არის მტკნარი 

წყლის და 747--ზღვის. 

თუ ჩვენ კიდევ ნხედველობაში მივიღებთ, რომ ამფიოქსუსი (#IM10110XII§), 
თევზების წინაპრებთან ახლომდგომი ცხოველი, აგრეთვე სანაპპბრრო ცხოველია, 

შეგვიძლია მივიდეთ იმ დასკვნამდე რომ თევზები წარმოიშვნენ 

მტკნარ წყალში ანდა ყოველშემთხვევაში სანაპირო ზოლში. მხოლოდ 

შემდგომში წარმოიშვა პელაგური ფორმები, როცა განვითარდა პელაგური კეერ- 

ცხები და შესაძლებელი გახდა გაშლილ სღვაში ქვირითის დაყრა. 

გადავდივართ რა ახლა მტკნარი წყლის თევზთა და შინაგან ზღვათა და 

ტბათ. თევზების თანამედროვე განაწილების განხილვაზე, დავინახავთ, რომ ავ- 

სტ“ალიას, სამხრეთ აზიას, აფრიკასა და სამხრეთ ამერიკას სყვა იხთიოფაუნა 

აქვთ, _ვინემ ევროპას, ციმბირსა და ჩრდილო აზერიკას (სურ. 202). 

პირველ ოთხ ქვეყანაში, რომელთაც აეოთიანებენ ეოგეის (111––I:4) 

ოლქის სახელწოდებით, ჩვენ ვხედავთ თევხთა შემდგომ ჯგუფებს: ორგვარად- 
ვსუნთქავნი (ხIიილუ, ფოჩნაკრტენიანები (C0აპ0010-)-C1)," ქარა- 
ცინები (CMეჯგCIMIძეის,, ძვალენიანნი (C0ა1ლ0იფთIი5ა5ძელ, კბილოვგა- 

ნი ვანარები (CIი0ილიჰიისძელ,) ლოქოები (5)IსIIძელ, CIეI0XI- 
(ძედ, CICჩIIძ00, Mლ5(ელ)IისCIIIძვი, =V)IხV90IC)I, #)გხემIIძიც, ქრომი- 
დები (CIIM0Iო1ძმი0). : 

ევროპაში, ციმბირში და ჩრდილო ამერიკაში, რომელნიც ერთიანდებიან 

არქტოგეის (41-46) ოლქად, იხოიოფაუნას სულ სხვა იერი აქვს; აქ 

ცხოვრობენ: სალამურები (ჩისისV7სსსძეცე. ხრტილოვანი პანო- 

იდები (Cს0იძ(!ი5(C I) ხუთხების (#01000500ძმლ) მეთაურობით, ძვა- 
ლოვანი ჰანოიდები (LI0I05§5(ბ): #სთ მ და Lი6იIძლიაIსსა), ქაშაყები 

(CIს0C1ძმ0), ორაგულები (5§ი!ოხი!ძმლე), ვანარები (CVიIIIIძელ), ქა- 
რიყლაპიები (6500Cლ1ძ8C), მახათები (C95LC05L(0Iძელ), ღლაბუტა(L0Iს90), 
ქორჭილები (ნიICIძმლ), ღორჯო (C0IIს5) და მისი მტკნარი წყლის მო- 
ნათესავენი: ტლუთევზა (Cით0000:ძ20) და C01II00011001011ძ20C. 

„ რათქმაუნდა, ეს ორი ოლქი, ეოგეა და არქტოგეა მ:ვეთრად კი არ 

განისაზღვრებიან ერთიმეორისაგან, „არამედ რამოდენიმედ იჭრებიან ერთმანეთ- 

ში. მაგალითად ზოგიერთი ქაშაპოვანნი (CV0CII0CIძეC6) გვხვდებიან ეოგეიშიც, 

5II0IIძ36-თა რამდენიმე წარმომადგენელნი არიან არ1ტოგეაშიც: : 

ამრიგად არქტოგეაც და ეოგეაც განირჩევიან ზთელი რიგი ოჯახებით და 

იქნობამდე უფრო მოდიდო სისტემატური ერთეულებითაც კი. თუმცა პრიმი- 
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ტიული ჯგუფები, მაგალითად ზუთხები, ძვალოვანი პანოიდები, ქაშაყები, 

ორაგულები არიან არქტოგეაშიც, მაინც ეს ჯგუფები მეტი არიან ეოგეაში,“ და 
მასთან ისინი არიან მტკნაCი წყლისანი: ორგვარადმსუნთქავნი, ფოჩნაკრტენიანები, 
ქარაცინები, ძვალენიანნი და სხვები. ამასთან დამახასიათებელია, რომ მთელი 
რიგი ჯგუფები ამჟღავნებენ ნაწყვეტებით გამრავლებას, გეხვდება რა 

ავსტრალიაში, აფრიკაში, სამხრეთ ამერიკაში ანდა ორ ამ ქვეყანათაგანში. მხო– 

ლოდ ზოგიერთი ოჯახები, როგორც მაგალითად ზოგიერთი ორაგული (5 

I1სIIIიC), გავრცელდა არქტოგეაში, და მათი გავრცელების არეალი ერთ მთელს· 

შეადგენს ორივე ოლქში. სხვა სურათს იძლევა არქტოგეა. აქ, გარდა ზოგიერ- 

თი გამონაკლისისა, თევზთა განაწილება თანაბარია, წყვეტილი, და მრავალი 
მითითება მოიპოვება იმის შესახებ, რომ ახლო წარსულში ადგილი ქონდა 

ცვლილებებს ზოგ თევზთა გავრცელებაში. განუწყვეტლად გავრცელებულია ლო-- 
ქოები, ქარიყლაპიები, ქორჭილები და ა. შ. 
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სურ. 2-2. თევზთა გავრცელების ოლქები. 

როგორ გავიგოთ ახლახან აღნიშნული გავრცელება მტკნარი წყლის თევ- 

ზებისა? პასუხი უნდა ვეძებოთ დედამიწის გეოლოგიურ ისტორიაში და ნამარხ 

თევზთა განვითარება-გავრცელების ისტორიაში, აგრეთვე პრიმიტიულ და წარ- 

მოშობის მხრივ უახლოეს დროის თევზთა ცალკე ჯგუფების (როგორც მტკნარი 

წყლის, ისე სახღვაო) გავრცელების სურათში. 

ეოგეის მტკნარი წყლის (და გამავალ) თევზთა თანამედროვე გავრცელე- 

ბის საფუძველზე გვაქვს შემდეგი დაყოფა: აფრიკის ოლქი (C1), მადაგასკარის 

(C2), სამხრეთ აზიის მალაის არქიპელაგით (L3), ავსტრალიის (L4) და (კენ– 

ტრალური და სამხრეთ ამერიკის (L5). 

არქტოგეა იყოფა პალეარქტიკათ, რომელიც თავის მხრივ იყოფა ქვეოლ- 

ჟქებათ: ევროპა-კასპიის ქვეოლქი (/#2), არჭტიკული აზია, ანუ ციმბირი (#1), 
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ბაიკალის ქვეოლქი (218), მონღოლეთ-აზურის ქვეოლქი (#3). ნეარქტიკული, 
რომელიც იყოფა: არქტიკულ ამერიკათ (#4), დასავლეთ ჩრდილოა?ერიკათ, აზუ 
ქვეოლქი კოლორადო (#X5), და აღმოსავლეთ ჩრდილოამერიკა ან ქვეოლქი მი- 

სისიპი (X6). თითოეულ ოლვეთაგანს რათქმაუნდა აქვს თავისი იხთიოფაუნა და 

"თავისი ისტორია. 

აფრიკის ოლქის მტკნარი წყლის თეეზები წააგავან ერთის მხრივ სამხრეთ 

ამერიკის თევზებს. მეორეს მხრივ ინდოეთის თევზებს. აფრიკაში ერთობ მრავ- 
ლად წარმოდგენილია ოჯახი Cე/მCიIძელ. ოჯახი Mი#იIს/IძიC მთლიანად 

განისაზღვრება აფრიკის ოლქით. ქაშაპთა-– CVიიI08C-- ოჯახიდან ზოგი გვა- 
რი საერთოა საზხრეთ ამერიკასთან, ზოგი ინდოეთთან, მაგრამ ზოგიერთები 
შემოსაზღვრულია მხოლოდ აფრიკით. აფრიკაში მოიპოეება LIIიი0I.თა სამთა- 

· გან ერთი გვარი-0IX010010(0=, დანა-ჩენები არიან სამხრეთ ამერიკას” და 
ავსტრალიაში, აფრიკის ოლქში წარმოდგენილია 05100 )0551ძ2806- თა ოჯახიც. 

C1CჩIIძელ-თა ოჯახი ყველაზე დამახასიათებელია აფრიკის ოლქისათვის, და ის 
წარმოდგენილია სამხრეთ ამერიკაშიც: ლაბირინთული თევზები–Lგხ!ოი!!ძგლ 

–– წარმოდგენილია აქ სამხრეთ აზიანიც. აფრიკაში ცხოვრობს ერთად-ერთი 

წარმომადაენლები CIX0550ი010”VCII-ათა: 00I0(0+სს და Cმ)მი101Cჩ(IIV5, რო- 
მელნიც არსად სხვაგან არ გეხვდებიან. 

საგხრეთ-აზიის ოლქი (ინდოეთის) მალაის არქიპელიგით, როგორც ითქვა, 
დიდათ წააგაეს თავისი მტკნარ წყლის იხთიოფაუნით აფრიკას. აქ ერთობ მრაე- 

ლადაა წარმოდგენილი ოჯახი ჭანართა, CXიII9IIძ00,–უფრო მრაელად, ვინემ 
სადმე სხვაგან: ასევე მრავალრიცხოვანნი არიან მრავალი ადგილობრივი გვარე- 

ბით წარმოდგენილი ლოქოები--5Iსოძმელ. არის CICხIIძელ-თა ოჯახის ერთი 
გვარი: ლაბირინთულნი - L28ხVIIIIნIძვმ6--–მრაჯალრიცხოვანნი არიან. 5VIMIIხჯეი- 

CVIძმ26-თა და C5100910551ძმ0-თა ოჯახები წარმოდგენილი არიან აგრეთვე ავ- 
”სტრალიაში. 

მტკნარი წყლის თევზით ერთობ ღარიბ ავსტრალიურ ოლქისათვის დამა- 

ხასიათებელნი არიან -LI6II0I ები M20Cლ-8010ძ05-ის სახით; აქ იმყოფებიან რა- 
მოდენიმე ლოქოებიც--5Iს ძეგ. 05'ლ00ლღ10959ძებ-ები წარმოდგენილნი არიან 
ერთი გვარით, რომელიც დამახასიათებელია ამ ოლქისათვის,–-5II)ხI+ვიCI)1- 
ძმ6-თა ოჯახი კი–-ორი გვარით. ყველაზე მრავალრიცხოვანია აქ 50”-'8ი1ძედ-თა 

ოჯახის თევზები ეკალნაკრტენიანთაგან (#Cმი1ი06ი10IV§II), რომელთაც გააჩნი- 

ათ საერთო გვარი (L2(65) ინდოეთის ოლქთან. ერთობ საინტერესოა Cმ18XI- 

108მC-თა (C50CI(0”I005-იდან) ოჯახი, წარმოდგენილი 8 სახეობით ახალ ზელან- 

დიაში, რამოდენიმე სახეობით ავსტრალიის სამხრეთით, რამოდენიმე სახეობით 

სამხრეთ აფრიკაში და მთელი რიგი გვარებით ჩილისა და პატაგონიაში--სამ- 

ხრეთ ამერიკაში. ახალ ზელანდიაში ცხოვრობს გველთევზაც (#ICVIII2). 
ს-მხრეთ ამერიკის ოლქი მტკნარი წყლის იხთიოფაუნის დარგში ხასიათ- 

დება · IXI0ი0I-ს შესამე გვარის 16LCიIძ05II6ი-ის არსებობით. ჭანარები--CVიVI- 

იIძ26--აქ სრულებით არ მოიპოვებიან და მათი ადგილი უკავია აფრიკასთან სა–- 

ერთო ოჯახს --CნგჯმCIიIძმ6-ს. მრავლადაა აქ წარმოდგენილი ლოქოებიც--5!- 
(სო1ძმტ, რომელთა მრავალი ქვეოჯახი მხოლოდ აქ გვხვდება. დამახასიათებე- 
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ლია სამხრეთ ამერიკისათვის აგრეთვე ოჯახი CVIIII0IIძმ6, რომელიც არსად 

სხვაგან არ გვხვდება. აქ იმყოფებიან 0X%IC09V10551ძ86-ს ოჯახის წარმომადგენ-- 
ლებიც, ერთობ მრავლადაა წარმოდგენილი კბილებიან ჭანართა (რომელიც აფ- 

რიკაში გვხვდება), CVი0III0თ0MLძმლ-თა ოჯახი, რომელიც კიდევ წარმოდგენი- 
ლია ჩრდილო ამერიკის სამბრეთ ნაწილში, აფრიკაში, სანხრეთ ევროპაში და 

ინდოეთის ოლქში. მრავალი გვარი მხოლოდ აქ გვხვდება. არის ინდოეთის გვა- 
რის 5Vხ/მილჩს5-ის (ოჯ. C90I10XIIძე0) ერთი ოჯახი. როგორც ზემოდ იყო 
ნათქვამი, აქ წარმოდგენილია CICხIIძმ6-თა ოჯახიც. . 

ამრიგად 1CI0051C1-ს ოჯახთა მთელი რიგი და ILIიი0I1-ს რაზმი აერთი–- 

ანებენ სანხრეთ ამერიკას, აფრიკას, ინდოეთსა და ავსტრალიას (იხ. სისტემა- 
ტიკის განყოფილების რუქაზე Cხ2გIმCIიIძ2C, C5(C0C10551ძ06, ს)იიილის CVი0- 
IIმიძიი!ძმი, C8I8XIIძმC, CICჩIIძმC ოჯახთა გავრცელების რუქა). ვინაიდა5 
ეს ოჯახები მტკნა“ი წყლის ოჯახებია, მათ არ შეეძლოთ ასე ფართოდ გავრ- 

ცელებულიყვნენ ზღვებით სხვადასხვა მატერიკებზე. სავსებით ცხადია, რომ 

ოდესღაც ისინი ბინადარნი იყვნენ ერთი მთლიანი ქვეყნისა, რომელშიაც მოი–- 

პოვება მათი ახლანდელი გავრცელების პუნქები. სხვანაირად რომ ვთქვათ, 

ოდესღაც არსებობდა Lახმელთო კავშირი სამხრეთ ამერიკასა, აფრიკასა ინდოეთ- 

სა და ავსტრალია-ახალზელანდიას წორის (ე. ი. არ არსებობდა ატლანტიკური 

ოკეანეს სამხრეთი ნაწილი). როდის და როგორ სორციელდებოდა აღნიშნული 

კავშირი, «მაზე მიგვითითებენ ჩვენ გეოლოგია და პალეონტოლოგია (იხ. ქვემოდ). 

არქტოგეა იყოფა ორ ოლქად: პალეარქტიკული, რომელიც მოიცავს 

„ევროპას, ჩრდილო აფრიკას საჰარამდე და აზიას ინდოეთის გამოკლებით, და 

ნეარქტიკუელი, როზელიც წარმოდგენილია ჩრდილო ამერიკით. ერთიც და 

მეორეც იყოფიან ქვეოლქებად. 
პალეარქეტიკულ ოლქს ახასიათებს I)IიიიI-თა; ძვლოვან ჰანოიდთა–– 

LI0I0516|-თა არარსებობა, და არსებობა „ხრტილოვან პანოიდთა"“-–-Cჩიიძ;ი§- 

1C1-თა. 1CI060+1C1I-თაგან დამახასიათებელია პასარები–-- CVი0II0IძმC და ორაგუ- 
ლები –5 მგ1ი|)იი!ძგგ. ლოქოები –- 5(IსIIძენ6--–თითქმის არ არსებობენ, წარ- 
მოდგენილი არიან მხოლოდ რამოდენემე გვარით. დამახასიათებელნი არიან აგ- 

რეთვე ქარიყლაპიები – 5§0C1ძ210, თუმცა ისინი წარმოდგენილნი არიან მხოლოდ 

ორი გვარით-:50X და LI ხIმ. მრავლადაა ქორჭილათა--0C6LCIძ206C გვარები. 

დამახასიათებელია აგრეთვე მტკნარი წყალის წარმომადგენელი --C8ძ1ძვ0-–- 

Lი1მ, და მთელი რიგი ქაშაყები–-CIსიCIძე6, რომელთა უმეტესობაც ცხოვევ- 
რობს ზღვებში. 

ნეარქტიკული ოლქი ერთობ ახლო დგას პალეარქტიკულთან. აქაც აგრეთ- 

ვე გავრცელებულია 5ი0)თი0იი!ძმგ0, CV0CIIIIძვ6, L50CIძ20, ჩ6ICIძმ0, წარმოდ- 

გენულნი სხვა სახელობით და ზოგჯერ გვარებითაც. ნეარქტიკული ოლქი განსხ- 

ვავდება მასში LI01051C!-თა (IIს და L6C0Iძ05(C005) არსებობით. ლოქოები-- 

5IსIIძელ--აქ მეტია, ვინემ პალეარქტიკაში. ქვეყნის სამხრეთ ნაწილებში მოი- 

პოვებიაინ კბილოვანი ქანარები – CIიIი0იძიი! ძეგ. #ლმი1)იი10LVCII-თაგან 
ჩრდილო ამერიკისათვის დამახასიათებელია ოჯახი C6ი1მ01CლM1ძ8მ6” აღმოსავლეთ 
ნაწილის მდინარეებში. 
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ამრიგად არქტოგეა მკვეთრად განსხვავდება ეოგეიდან და მასში სხვადა- 
სხვა ოჯახთა განაწილება გაცილებით ერთფეროვანია, უფრო უწყვეტია (იხ. 

სისტემატიკის განყოფილებაში C05II051C1ძილ, (-50ლ1ძე0, 5მIIი0ო1ძ20C-თა გავრ- 

ცელების რუქები). 
ზღვის თეეზთა განაწილება განისაზღვრება იმავე მიზეზებით, 

როგორც ხმელეთის ცხოველთა განაწილება. მაგრამ ზღვაში გაცილებით ნაკლე- 

ბია ის გაუვალი ბარიერები, რომელნიც ხპელეთს ყოფენ განსაზღვრულ უბნე- 

ბათ. ოკეანეში ცხოვრებას შეგუებული თეეზები ფართოდ ვრცელდებიან მასში, 

ვინაიდან პირობები ერთნაირია დიდრონ სივრცეებზე. გარდა ამისა ოლქებათ 
და უბნებათ ოკეანეს დაყოფა გაძნელებულია მით, რომ მას აქეს დიდი სიღრმე, 
და დიდ სიღრმეზე კი პირობები იცვლება მსგავსად იმისა, როგორც იცვლება. 

ისინი მაღალ მთაზე ასვლისას. ამიტომ მაგალითად არქტიკული პოლარული 

თევზები, ეშვებიან რა ერთგვარ სიღრმეზე, პოულობენ თავისათვის ხელსაყრელ 

პირობებს ტროპიკულ ზღვებშიაც და ასევე ვრეელდებიან ანტარქტიკულ ოლქ- 
ში. ამას ჩვენ მართლაც ვამჩნევთ: ანტარქტიკულ ზღვებში არის მთელი რიგი. 

თევზები, რომელნიც შეეფერებიან არქტიკულ წყლებს. ზემოდ ნათქვამი იყო, 

რომ ზღვაში ცხოვრების პირობები ერთობ მრავალფეროვანია სიღრმესთან, ნა– 

პირის სიახლოვესთან და სხვა ფაქტორებთან დაკავშირებით. ამიტომაც სავსე–- 

ბით არასწორი იქნებოდა ზღვა გაგვეყო ოლქებად იმისადმი ანგარიშის გაუწევ- 

ლად–გვაქვს თუ არა ჩვენ მხედველობაში სანაპირო ფაუნა, სიღრმის ან პელა- 

გური. ზოოგეოგრაფიულ ოლქებად და ქვეოლქებად დაყოფა შეიძლება გატარე- 
ბულ იქნას თითოეულ ხსენებულ ფაუნისათვის ცალკ-ცალკე. ამრიგად ზღვის. 

ფაუნის მიმართ ჩვენ ვღებულობთ შემდეგ სქემას: 

#. სანაპირო (ლლიტორალური) სამეფო 

L. არქტიკული ცირკუმპოლარული ოლქი. 
II. ატლანტიკის ოლქი. 

1. ატლანტიკური ბორეალური ქეეოლქი. 
„. ატლანტიკური ტროპიკული ქვეოლქი- 

IIL ინდოეთ-წყნარ ოკეანეს ოლქი. ' 

1. წყნარი ოკეანეს ბორეალური ქვეოლქი. 
2. წყნარი ოკეანეს ტროპიკული ქვეოლქი. „ 

IV. ანტარქტიკის ოლქი. 

8. სიღრმის (აბისალური) სამეფო 

I. სიღრმის (აბისალური) ოლქი. 

.C. პელაგური სამეფო 

I. არქტიკული ოლქი. 

1. არქტიკული ცირკუმპოლარული ქვეოლქი. 
2. ატლანტიკის ბორეალური ქვეოლქი.- 

3. წყნაროკეანეს ბორეალური ქვეოლქი. 

11. ინდოეთ-წყნაროკეანეს ოლქი. 
1I1. ატლანტიკის ოლქი. 

IV. ანტარქტიკული ოლქი. 
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ყველაზე მრავალფეროვანია ცხოვრების პირობების მიხედვით სანაპირო 

სამეფო. აქ განასხვავებენ სხვადასხვა ზონებს სხვადასხვა ფიზიკური პირო- 

ბებით, სხვადასხვა მცენარეულით, ნიადაგით და სხვადასხვა უხერხემლო ცხოეე- 

ლებით. ნაკლები მრავალფეროვანებაა პელაგურ სამეფოში. მაგრამ აქაც არსე- 

ბობს სხვადასხვაობა მცენარეულით მდიდარ ზემო ნათელ ზონასა და ქეე– 
მო ბნელ ზონას შორის. ნათელ და ბნელ ზონათა შორის ფიზიკურ-გეოგ- 
როაფიული განსხვავებათა გაზო მათი ფაუნის შემადგენლობაში არსებობს დიდი 

განსხვავებანი სიღრმის კვალობაზე სიცოცხლე თანდათანობით ჩამკვდარია. 

დიდ სიღრმეებზსე, კონტიგენტიდან მოაო–რებით ნაპოვნ იქნა მხოლოდ მცირე- 

ოდენი თევზები, როზელნიც თავისებურად შეეგუენ იქ არსებულ პირობებს. დიდ 

სიღრმეთა ფაუნა ერთგვარად რეგვიძლია შევადაროთ მაღალი მთებისა და მათი 
იმ ნა”ილების ფაუნას, რომელიც ზევით ამოწეულა მთის გაჩენასთან ერთად. 

უუძველეს დროიდან აქ გადმოსახლდა თევზები სანაპირო რაიონიდან და ზღვის 

ზქდა ფენებიდან. იცვლებოდნენ რა თანდათანობით, თევზებმა აქ მოიპოვეს სპე– 
ციფიკური ხასიათი, რომელზედაც ზემოდ იყო ნათქვამი,. და ამავე დროს ისი- 

ნი სულ უფროდაუფრო შორს ვრცელდებოდნენ. 

არქტიკული ცირკუმპოლარული ქვეოლქი ღარიბია სანაპირო. 

თევზთა სახეობებით. ასეთებს მიეკუთვნებიან ოთხრქიანი ღორჯო (C0(1!ს05 0ს3V- 

IIC07ი015) და ლიკოიდოა ზოგიერთი სახეობანი: მწვანე ლიკოიდი (CIVIიიCII§ 

VIII015), ზლვის გოშიებიდან: სტიქეი (Lყოილის§ თმლყIმ(V5). 

ატლანტიკის ბორეალური ქვეოლქი მდიდარია თევზთა ფორ- 

მებით. აქ გვხვდება ღორჯოები (C0Iწძ86), მელიები (#V0ი!ძელ), პინაგორები 

(CVCI0Cი0IC:ძმ06), ზღვის გოშიები (8)0იი!ძ26C), ვირთევზები (CI მძI!ძ26). გვარე– 
ბი: M0IVე, CIმძ9ს5ა, C)ი05 და, სხვები, ქაშაყები (CII02CIძმლ), ლიკოდები 
(L+C0ძ1ძე0), კამბოლები (I6ს+V0II0CCIIძე06), ზვიგენთაგან – გრენლანდიის ზვი- 
გენი (Lგ6ი10”CV5) და ეკალნაკრტენიანი. ზვიგენი (#Cგი!ნ125), ნამდვილი სკა–- 
როსები (IIგმI)Iძმ6). ბორეალის ქვეოლქის უფრო ზომიერ წყლებში ვხვდებით 

ზღვის ქორვილებს (5ლ/-მ91ძგC), ხელნაკ–რტენიანებს (CძICსI2გL0), ზვიგენთაგან 

გვხვდება ზღვის კვერნა (MV§5(0|05), სკაროსთაგან– კუდჩხვლეტიები (1IIVყ0ი), 

19:00ძ0, ხმელთაშუა ზღეაში გვხვდება ოკვე ტროპიკულ ზღვების თევზები: ზე- 
ცქერიათა (VIმი05C0ი!ძე6), სფირენთა (5ნსIინი!ძებ), ცხენის დო”Cადთა (Cგ8- 
L80CIძ49C), ზღვის კვიცთა (LLიიიCმთიIძმენ) და ტუჩანათა (LგნხIIძილბ) ოჯა- 
ხებიდან. 

წვნარი ოკეანეს ბორეალური ქვეოლქი ამჟღავნებს ახლო ნა– 
თესაობას ატლანტიკურთან, მაგრამ მასზე მდიდარია. "აქ მრავალრიცხოვანია 

ლორჯოები (C0LI1026), ვირთევზები (C2ძ1ძ836), კამბოლები (§I60ს6C+0ი0CLძ206) 
ორაგულები (§მ1ოთ0ი1ძენ). ატლანტიკაში არ არის არც ერთი ოჯახი, რომელიც 

წარმოდგენილი არ იყოს წყნარ ოკეანეში. სამაგიეროდ ამ უკანასკნელში არის 
რამოდენიმე ისეთი ოჯახი, რომელნიც არ არიან ატლანტიკურ ოკეანეში: ოჯა- 
ხი პექსაგრამიდთა (IICXიდწმი1Iი1ძმ0), ოჯახი LVIხ1010C1ძ08 და სხვები. ატ- 
ლანტიკური ბორეალური ქვეოლჭი არის გაღარიბებული დიდი ოკეანეს ქვე– 

ოლქი. 
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ტროპიკულ ზღვებს ბევრი რამ საერთო აქვთ და იხთიოფაუნის ხასიათის 
მიხედვით შეიძლება მიეკუთენონ „ტროპიკულ ზონის" ჯგუფს. 

ტროპიკულ ზღვათა თევზების სანაპირო ფაუნა მდიდარია როგორც ფორ- 
მათა რიცხვის, ისე მათი მ-ავალფეროვანობის მიხედვით. ცხოვრების ეჯოლო- 

გიური პირობები აქ უფრო მდიდარია, უფრო ხელსაყრელია ცხოვრებისათვის: 

წყალი უფრო თბილია, სინათლე მეტია და ა. შ. ტროპიკთა თევზები განირჩე- 

ვიან თავიანთი უცხო ფორმით, ნათელი ფერით, მბრქყვინავი საფარველით, 

ტროპიკულ ზონაში მცხოვრებ თევზთა მორის ურთიერთმსგავსება აიხსნება სა- 

არსებო პირობების მსგავსებით, იზით, რომ ტროპიკული ატლანტიდაში თევზი 

გაჩნდა წყნარ ოკეანედან პანამის არხით ჯერ კიდეე შესამად პერიოდში, და 

წყნარ და ინდოეთის ოკეანეთა ფაუნა კი შეიძლებოდა შედარებით უფრო ად- 

ვილად შერეულიყო. ყველახსე დამახასიათებელ ოჯახთაგან დავასახელებთ: 

ქერცლნაკრტენიანებს” (50V8IMI)C1005), ტუჩანებს (LგხIIძგდ), ხახალებს (0§- 

L2CI0იV ძმ06), ზურგრქებს (ც8ც2IIაIძ0C) და სხვებს, ჯაგარკბილიანებს (CMჩხ8მC10- 
ძი"! ძვლ), ბრაგის თევზებს (001310C06ი(VIIძმ0), შეზრდილებიანთა რაზმს (IX9IლC- 

10ლიეI ს განსაკუთრებით მდიდარია ფაუნით ინდოეთ-წყნაროკეანის, 

ანუ აღმოსავლეთ-ინდოეთის ოლქის წყლები, სადღაც ძალუმად ვი- 

თაოდება მარჯნის ბრაგები თევზით ერთობ მდიდარი ფაუნით. 

ანტარქტიკულ ოლქს, როგორც ზემოდაც იყო ნათქვამი, აქვს არქ– 

ტიკულთან საერთო მთელი რიგი ფორმები. აქ მოდის 704+C1ძმ0-თა ოჯახის 

მრავალი გვარები, გვარი 506ხ285(05, ღორჯოთაგან დამახასიათებელია გვარი 

5C1C-000MV5, ვირთევზათაგან--გვარი MსIმ000)160I5, გვხვდება მელიათა 
(M8ყიისაე) გვარები ი ლიკოდები (LVC0Cძ05) და ეკალნაკრტენიანი ზვიგენები 
(8Cგი!MIმ5) უკანასკნელი ფორმები არასოდეს არ გეხვდება შუალედ თბილ 
ზღეებში. მათ აქ მოსვლა შეეძლოთ მხოლოდ სიღრმეებიდან, ცივი წყლით. მაგ- 

რამ ანტარქტიკაში არის თავისი, ოლქისათვის დამახასიათებელი თევზე- 

ბიც, რომელთაც აე“თიანებენ ერთ ოჯახ , M01010C1Iძე0C-ში ლა რომელნიც 

სხვაგან არსად არ ცხოვრობენ. 

პელაგური თევზები შეუდარებლად ნაკლებია, ვინემ სანაპირო, განსაკუთ- 

რებით ცოტაა ისინი ცივ ზღვებში. არქტიკულ წყლებში ჩვენ ვხვდებით ხამ- 

ღვილ პელაგურ თევზის მხოლოდ ერთ სახეობას--გრენლანდიის ზვიგენს (Lიტ- 

ჯი2Iწ0§ ხიI+0მ115). ტროპიჯულ და სუბტროპიკულ წყლებში ჩვენ ვხედებით ისევ 
პელაგურ ზვიგენებს -– ნამდვილ გზეიგენებს (C2გICნ280385),) უზარმაზარ ხარ- 
ხაროდონს (CI) 2XCიჩმI0ძიი), ატლანტიკისა და წყნარი ოკეანეს უფრო ზომიერ 
ზონაში ვხედებით ქაშაყოვან პატარა ზვიგენს (ს0იოთივ? ლ0Lისხ!1ლ8). პელაგურ 

მასთან პლანქტონის ხარჯზე მცხოვრებ, ზვიგენებს მიეკუთვნება უზარმაზარი 56- 

1გCხ6 IIმX1თC9 ატლანტიკის ოკეანეში. შემდგომ პელაგურ თევზებს მიეკუთვნე– 
ბა სახეობით .ემდიდარი მფრინავი თეეზის (IIX0C001ყ5) გვარი ატლანტიკის, წყნა- 

რი .და ინდოეთის ოკეანეთა ტროპიკულ წყლებიდან. ატლანტიკური თინუსები 

(1 სVიიყ§ 1IVიიყს§ და სხვ., დორადები (500060. §ლ0I)ხ0I)), მახვილთევ- 

ზა (XI0VIგ5 ლC12ძ105) ატლანტიკის ოკეანედან და იალქანა (LII59((იიხიIV0§5 დIგ- 

ძI0ს5) ინდოეთის ოკეანედან.. ბატიპელაგურ თევზთაგან დავასახელებთ მანათო-' 
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ბელ სარდალებს (5CიჯXIIძეი), ნაოჭმკერდიანთა (516ჯ090ჩML)CნIძგლ) ოჯახს ·ქა– 
ულიოდის (CIIგ8V110ძყა) შესანიშნავ გვარით. დაბოლოს პელაგურ თევზებს უნდა 
მივაკუთვნოთ პასივურად მცურავი ნემსათეეზა (5Vიყიმ!იV§5 0CIმCICს5) და ოქ- 

ნობამდე ზოგიერთი ზღვის კვიცებიც (LIიხნიCმთისა). სამაგიეროდ თევზთა უმ- 
"რავლესობის ლიფსიტა პელაგურია. 

თევზთა თანამედროვე გავრცელება, განსაკუთრებით მტკნარი წყლის თევზ- 

თა, ყველაზე უკეთ;აიხსნება, გარდა, რათქმაუნდა, ეკოლოგიურ პირობებისა, მათი 

გაჩენისა და განვითარების ისტორიით, კონტინენტთა გადანაცვლების შესახებ 

მოძღვრებით. ჩვენ დავინახეთ, რომ თევზთა უუშველესი ნაშთები ნაპოენია 

ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში, მასთან ისინი ერთობ ფართოდ იყვნენ გავრცე- 
ლებული, ასეთებია უუძველესი ჰანროიდები (C(055001CIVCII), იიი, ჩხე!26- 
ლიM15C019ძ26 და დევონის დროის უძველესი წითელი ქვიშის სხვა თევზები. უკა- 
ნასკნელნი მაგალითად გავრცელებული იყენენ ჩრდილოეთ ამერიკაში, ინგლის- 
ში, ევროპაში, სამხრეთ აფრიკაში, ავსტრალიაში. არც სამხრეთ ატლანტიკაში 
და არც წყნარ ოკეანემი ისინი ნახული არაა. მტკნარი წყლის პრიმიტიულ 
“თევზთა ჯგუფებისა და მათი უახლოესი შთამომავლობების კოსმოპოლიტიზმი, 
ჩრდილო ამერი კიდან მათი გავრცელება მიუთითებს იმაზე, რომ ამჟამად გაყო– 

“ფილ მატერიკებს შორის უწყვეტი კავშირი ყოფილა, და მტკნარი წყლის თევ- 
ზები ვითარდებოდნენ დიდ მდინარეებში, რომელნიც მათი შენაკადებით მარტო 
ახლანდელ კონტინენტზე არ გადიოდნენ. სხვაფრივ არ შეგვიძლია ავხსნათ გა- 
საოცარი მზგავსება არა მარტო იხთიოფაუნისა; არამედ უხე“ხემლოთა სხვა 
მრავალი ჯგუფებისა ბრაზილიასა და აფრიკის ტანგანაიკის ტბაში. სანაპირო. 
ფორმებს კი შესაძლებლობა ქონდათ ფართოდ გავრცელებულიყვნენ წვრილ და 
ვიწრო საზღვაო სრუჭეებში, რომელნიც ხმელეთს გადაჭრიდნენ აზიის სამხრეთ– 

აღმოსაელეთის მიმართულებით ევროპაზე გავლით გრენლანდიისა და ჩრდილო 

ამერიკისაკენ. ატლანტიკის ოკეანე არ არსებობდა, აფრიკა შეადგენდა ერთ 

მთელს სამხრეთ ამერიკასთან და ინდოეთთან, ავსტრალია კი დაკავშირებული 
იყო სამხრეთ ამერიკასთან და ინდოეთთან. 

ლიასში (იურა) უუძეელესი Cჩ0იძი(05100IძCI (გვარი Cს0M0ძI/0510ყ05) გავ- 
რცელებული იჟენენ მთელს ქვეყანაზე. თანამედროვე ზუთხები ნიIVიძიი, ხა6V- 
ძივლგის!IVიCსა და სხვები მხოლოდ დიდი ღეროს ნამსხვრევებია, შენარ– 
ჩუნებულნი „ცალკე პუნქტებში სანამ ისინი ფართოდ და ვრცლად გავრცელდე- 
ბოდნენ. სხვა რელიქტს წარმოადგენენ #X2I2000ი15C01ძ0C!1-დან წარმოშობილნი 

II0I0C5(C- ჩოი ღა LCი!ძი05160ს5-ი. იურასა და ცარცის ეპოქებში #8 იყო 
ევროპაში, სადაც მიაღწია იყო ქეედა მიოცენამდე. ასევე LCი1ძ05(6ყ§-იც იყო 
ევროპაში. ახლა ისინი მოიპოვებიან მხოლოდ ჩრდილო ამერიკაში. ძვალოვანი 

თევზები (+C1C05(C1) დაკავშირებული არიან LICI051C010C1-სთან და შესაძლოა 
უშუალოდ ჩმI060915C01ძC)-სთანაც. "IC1005(01-სა და მათ „პანოიდურ" წინა- 
პრებს შორის შემაერთებელი რგოლი L6ი10)ლ01ძმი ცარცის პერიოდში გავრ- 

ცელებული იყო მთელს ქვეყანაზე. 
უუძკელესი ზეიგენისებრი -ფორმები აგრეთვე ფართოდ იყვნენ გავრცელე- 

ბული ჩრდილო ნახევარსფეროში. ისინი წარმოდგენილნი იყენენ მტკნარი წყლის 
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ფორმებით (ჭლენ1ნიძპბა, CIმძიალ!მ2CIC) ფორმებით. ისინი არ ყოფილან ავ- 
სტრალიაში. მაგრამ იქედან ცნობილია IXII6IIმC809100VI0 რომელნიც ნI0II)იI-სთან 
უდავო კავშირში იმკოფებოდნენ. პალეოძოა-მეძოძოაში ყველა კონტინენტთა 

ერთმანეთს შორის კავშირზე მიუთითებს "I იIლ-ცა!(აI-ს მთელ რიგ ოჯახთა წყვე- 

ტილი გავრცელება და მტკნარი წყლის ისთიოფაუნის ერთიანობა მთელს ეო- 

გეაზი. 

აღნიშნული კავშირი მატერიკებისა „ხიდების", ე. ი. ყელების (რომელნიც: 
ხან იპირებოდნენ ზღვაში, ხან ისევ იწევდნენ ზემოთ) მეშვეობით როდი ხორცი- 

ელდებთდა. თავდაპირველად ყველა კონტინენტები წარმოადგენდნენ ერთ მთელს, 

რომელიც პლასტიკურ მაგმაზე ემყარებოდა. ხმელეთის ზედაპირი პალეოძოისა. 

და შეძოძოიში სავსებით სხვანაირი იყო, ვინემ ახლაა; დედამიწა იყო ჩადაბლე- 
ბული, სწორი, ერთფეროვანი. მასზედ ნელა მიმდინარეობდნენ დიდრონი მდი- 

ნარეები, რომელთაც სწყვეტდნენ უვრცესი დავაობებული ტბები და ჭაობები. იყო 
შინაგანი ზღვებიც. ჰავაც სხვანაირი იყო. ცხელი სარტყელი გაცილებით შორს 

ვრცელდებოდა როგორც ჩრდილოეთით, ისე სამხრეთით. ხმელეთის მთლიანობა 

ცოტათი ირღვეოდა პალეოძოისა და მეძოძოის ეპოქებში. ზღვის მოქცევასა და. 

მიქცევას ადგილობრივი ხასიათი ქონდა. ისინი იწვევდნენ მტკნარი და ზღვის 

წყალის შერევას, რომლის შედეგიც იყო თევზის მასობრივი დაღუპვა. 

უწინარეს ყოვლისა ხმელეთის მთლიანობა დაირღვა ცენტრში და უკიდუ–- 

რეს სამხრეთში, სადაც სამხრეთ “ამერიკისა და აფრიკის გაკოფა დამთავრდა. 

ცარცის პერიოდში. დანარჩენ ნაწილში ის შენარჩუნებულ იქნა მშესამად ეპოქამ- 

დე. ირლანდიისა და შოტლანდიის ჩამოცილება ნიუფაუნდლენდიდან და სამხ- 

რეთ გრენლანდიიდან ყველაზე გვიან მოხდა (ალბად ყინულოვან პერიოდში). 

მესამედი ეპოქის დასაწყისამდე სამხრეთი ინდოეთიც მადაგასკართან იყო შეერ- 

თებული. ავსტრალიის ჩამოცილება აფრიკიდან და სამხრეთ ამერიკიდან მოხდა 
კიდევ უფრო ადრე, ალბად ლიასში (იურა). 

წარმოდგენილი ეკოლოგიური სურათით ირკვევა ეოგეიში თეეზთა უძვე- 

ლეს პრიზიტიულ ჯგუფთა არსებობა და წყვეტილი გავრცელება L)იილ0I-სა და- 

CI05500160IVCII-ს, ისევე როგორც გვიან წარმოშობილ CყეIმისიIძმე0, CVII- 
ილიძიისძმ0, CICიMI1ძმ0-თა არსებობაც; ამერიკა-ავსტრალიის კავშირი გვიხსნის 
გავრცელებას მტკნარი წუვალის იმ ფორმებისას, რომელნიც აფრიკასა ღა ავ- 

სტრალიაში გვხვდებიან. ამერიკა-აფრიკას შორის კავშირი და აგრეთვე მდინა- 

რეთა სისტემებიც ხელს უწყობდნე5 ამერიკულ ფორმათა მიგრაციას ძველ ქეე– 

ანაში. 

მ წინად ჩრდილო და სამხრეთ ნახევარსფეროებში ფართოდ გავრცელებული: 

პრიმიტიული ფორმები, როგორიცაა LI0VCI0I, CI0550016IVCII და სხვები, შემ- 
დგომში გაქრნენ თავიანთი წინანდელ გავრცელების ჩრდილო ნაწილში, ეოგეი- 

ში წარმოშობილი ფორმებს კი არ შეეძლოთ გავრცელებულიყვნენ ჩრდილოე– 

თით არქტოგეაში, ვინაიდან დედამიწის სფეროზე წარმოშობილ კლიმატურ. 

ცვლილებათა გამო ისინი აქ ვერ იპოვიდნენ 'შესაფერის პირობებს გასავრცე- 

ლებლად. არქტოგეაში მუდან ხდებოდა მთელი რიგი (ვლილებები, რომელთა- 
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შედეგადაც ხმელეთი აქ: საგრძნობლად გადიდდა. პლიოცენის დამლევიდან იწ– 

ყება ყინულოვანი პერიოდი. 

| ევრაზიასა და ჩრდილო ამერიკის შორის ხანგრძლივი კავშირი არსებობდა. 

“ამის მეოხებით მტკნარი წყლის თევხთ შეეძლოთ არქტოგეაში ფართოდ გავრ- 

”ცელება. გარდა ამისა სამხრეთში ხმელეთის წყვეტადობის გაქრობასთან ერთად 

გაიხსნა გზა სამხრეთიდან ატლანტიკის ოკეანეს ჩრდილო ნაწილისაკენ. ჩხრდი- 
ლოეთით კი ეს გზა დიდხნობით დახშული იყო ხმელეთის ხიდით ევრაზიისა დ» 

ჩრდილო ამერიკის ჩრდილო ნაწილებს წორის. ეს ხელსაყრელ პირობებს ქმნი- 
და აქ არქტოგეაში სამხრეთიდან უმთავრესად სანაპირო და პელაგურ თევზთ« 
შემოსაჭრელად. ეს თევზები უერთდებოდნენ აქ ატლანტიკის ოკეანეს გახსნამ– 

რდე დიდი ხნით ადრე ზემოხსენებულ ზღვის სრუტეებში აღმოსავლეთიდან ზღვე– 

ბით შემოჭრილ თევზებს--ქაშაყებსა და ზვიგენებს. 

აღმოსავლე»იდან თევზთა ასეთი მოდენა მტკიცდება ნამარხ და ამჟამად 

არსებულ ფორმათა გავრცელებით. I MVიისყ§-ები, სკუმბრიები, მახვილთეეზთ 
აქ სწორედ ამ გზით გაჩენილან. მრავალი სხვა თევზი მოვიდა სამხრეთიდან. 

'ვირთევზები შეიძლებოდა მოსულიყო წყნარი ოკეანედან ბერინგის სრუტით. 
ამრიგად არქტოგეის იხთიოფაუნა წარმოიშვა ადგილობრივ წარმოზობილ 

ფორშებიდან, წყნარი ოკეანედან მოსულთაგანს, რომელნიც აღმოსავლეთიდან 

ნაწილობრივ ბერინგის სრუტიდან და ნაწილობრივ. კი პანამის სრუტიდან (რო– 
მელიც პანამის ყელის ადგილას ყოფილა) მოსულან. 

ყინულოვანმა პერიოდმა ღიდი გავლენა მოახდინა არქტოგეის 

"თევზებზე, ვინაიდან ყინული ევროპაშიც და ამერიკაშიც შორს სამხრეთისაკენ 
ერცელდებოდა. ყინულებმა სამხრეთისაკენ გარეკა მრავალი თევზი, რომელთაც 

თავი შეაფარეს შავ, აზოვისა და კასპიის ზღვებს, რომელნიც ოდესღაც შეერ– 
თებულნი ყოფილან. §ნიშვნელოვანი თავშესაფარი იყო აგრეთვე აზურლი. ·ასევე 

ხდებოდა ჩრდილო ამერიკაშიც. როცა ყინულებმა უკან დახევა იწყო, ყინუ- 

ლის მიერ სამხ-ეთისაკენ გარეკილ თევზთა ნაწილი დარჩა იმ ოლქში, საითკე- 

ნაც ისინი ყინულებმშმა გარეკა. ასეთებია: თორუჯი (LIსა0ხს§0 და I”Iს50 ძგსL- 

CVს§5), რომელიც დარჩა შავ და კასპიის ზღვებში და ამურში, სიგები (C010- 
ლიის5) და §ეIIIი §0IVლI(ის=--ინგლისში და ალპებში, თურქესტანის ორაგული 

(5გმბოლთ 0XI2I15) – არალის ზღვაზი. დარჩნენ რა იზოლირებულ ტბებში, ეს 
ფორმები შეეგუენ განსაკუთრებულ პირობებს და მოგვცნენ ადგილობრივი რასე- 

ბი, ქვესახეობანი ანუ სახეობანი. ისინი იქცნენ მტკნარი წყლის თევზებად, მაშინ 

როცა მათი ჩრდილოეთელი ნათესავები ცხოვრების ნაწილს ატარებენ ზღეებში, 
ე. ი. წარმოადგენენ გამავალ თევზებს. სხვა თევზებმა ყინულოვან პერი- 

ოდის შემდგომ მოასწრო გავრცელება სხვადასხვა ადგილებში. მაგალითად, 
ფარგა (LსC100C01XCმ) გავრცელდა დასავლეთით, ც„ქვრინა (4C)ილდი90(/ II სIიდის5) 
–გავრცელდა აღმოსავლეთით. ზღვისა და ხმელეთის ცვლილებებმა მოაზწყვდია 

ჩრდილო ამერიკის დიდ ტბებში სალაზურაები, რომელთაც აქ წარმოშვეს ახალი 
გვარი ICჩIIIVI0CIIV200, კასპიის ზლვაში კი--გეარი CმაიVითV”ი0ი. ბაიკალი, 
როგორც ეტყობა; არ გაყინულა, ვინაიღან მასში კიღევ ცხოვრობენ გვარებთ 
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და სახეობანი, რომელნიც აქ მესამადი ეპოქის განმავლობაში უნდა ნაცხოვრე- 
ბიყვნენ. სახეობათა ნაწილი მან მიიღო ყინულოვან პერიოდის შემდგომ. 

ხანგრძლივი და რთული იყო გავრცელება არ1ტოგეაში ოჯახი ჭანარების 

(CVნIII9ძაი) ოჯახის, რომელნიც გავრცელებულან ეოგეიშიც. ეს დიდი: 
ოჯახი (1300 სახეობით) იყოფა ოთხ ქვეოჯახათ: CML(0510IMIიმ0, CVდIIIIIIIმC, 

CიხI!იიებ და LI10II210ი16IIIიC. ჯერ კიდევ «კარცის პერიოდის დამლევს 
ჩრდილო. ამერიკაში ჩნდება უფრო პრიმიტიული C=მ10ა!ი)ი!იმ2. ეოცენის და- 

საწყისში მათგან წარმოიშენენ CVVIICII-90C. სამხრეთ ამერიკაში მათ არ შე– 
ეძლოთ შექრა, ვინაიდან ამდროს ჩრდილო ამერიკა არ იყო სამხრეთ ამგრიკას- 

თან დაკავშირებული. მაგრამ ვინაიდან ბერინგის სრუტის ადგილას კიდევ არ- 

სებობდა კავშირი ამერიკა-აზიას შორის, ისინი შეჭქრილან ამ უკანასკნელში; უმ- 

თავრესად კი აზიაში შექრილან CVიIIIIიე- და რამდენიმე Cმ105(019ი1ი20.. 
პირველნი გავრცელებულან · ცენტრალურ და სამხრეთ ევროპამდე, მეორენი-- 

არა უშორეს ჩინეთისა. CXVიIIიI080-ბმა მოგვცნენ ნაშთები ინდოეთში და ინ- 

დოჩინეთში და აფრიკაში, იქცნენ რა ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ფორ- 

შებათ. აზიის CVინII0Iძე6-თაგან წარმოიშვნენ ცენტრალურ აზიისათვის დამახა- 
სიათებელი Cი0ხIIძ!ივ26, რომელნიც გავრცელდნენ აზიასა და ევროპაში. აზი–- 
აში კი წარმოიშვნენ LI10თმ10016Lიმ6C. 

ამოიგად ისტორია მტკნარი წყლის თევზთა თანამედროვე გავრცელებისა. 

ერთობ რთულია. რათქმაუნდა, ვრცელდებიან რა ახალ და ახალ საბინადრო 

გარემოში, თევზები განიცდიან ევოლუციას, იცვლებიან, ეგუებიან ახალ საარ- 

სებო პირობებს, იძლევიან ახალ რასებს, ქვესახეობებს, სახეობებს, გვა“ებს, 

ოჯახებს. 

12. თევზთა უმაღლესი ნერვული ფუნქცია 

თევზებს გააჩნიათ განვითარებული ცენტრალური ნერვული სის- 

ტემა, რომელიც თავისა და ზურგის ტვინისაგან შესდგება. მაგრამ. თევზთა 

თავის ტვინი შედარებით პატარაა და არ ავსებს თავის ქალას სიღრუვეს. მოზრ- 

დილ ღლაბუტას (L0Lგ 1018) წონა უდრის 1/,ა: ნაწილს სხეულის წონისას, ქარიყლა– 
პიას (C50X 1VICIV5)--1/,,ე ნაწილს, უზარმაზარ თინუსის (1IჩVიის§ 1იVიის5· 

კი-- სხეულის 1?/.,იი ნაწილს, დიდი ტვინის ქერქის ნაცვლად თევზებს აქვთ წვრი– 
ლი ეპითელიალური შრე, „პალიუმი!, რომელიც არ შეიცავს ნერვულ უჯრე- 

დებს, მხოლოდ ზვიგენებს აქვთ დიდი ტვინის ქერქის ჩანასახი ძალუმად გან- 

ვითარებული აქვთ თევზებს უნოსვის წილანები და მხედველობის ბორცეები, 

აგრეთვე ნათხემი. 

თევზთა ყნოსვის ორგანოა ნესტოები, წარმოდგენილნი ღრმულებით, 
რომელთაც აქვთ ნერვები ტვინის ყნოსვის წილანისაგან. ეს ღრმულები მომარა-: 

გებულია სარქველებით ანდა მათი კიდეები წაგრძელებულია მილაკების მსგავ- 

სად. არ შეიძლება გადაჭრით ითქვას აქვთ თუ არა თევზებს გემოვნების 

ორგანოები. სასაზე და ხახის არეში მრავალ თევზის ლორწოვანი გარსი 

მდიდარია ნერვებით. მაგრამ არ არსებობს იმის შუალო ·-დამამტკი–- დიდ ეღვე ბ ე უძუალ დამამტკ 
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ცებელი საბუთი თათქოს თევზს გემოვნება განვითარებული ჟონდეს. სამაგიე- 

როთ მათ ერთობ მახვილი ყნოსვა უნდა ქონდეთ, და თევზს მსხვერპლისაკენ ავ 
ანასკნელის სუნი იზიდავს, რაც კარგა ნობილია შეანკესეთათვის. 

LM მთელმა რიგმა ცდებმა გვიივენა, საკვე ის სუნი თევზ მი. იწვევს აღგზნებას, 
მაგრამ არ განსაზლგრავს მის მოძრაობებს, როცა 501)0+0!ძლ05 MI9CVIIმ105-ის 
აქვარიუმში დაჰკიდებდნენ ორ პაკეტს--ერთ,ა ხორცით, მეორეს ცარიელს, 

პირველს თევზი კბენდა 119-ჯერ, მეორეს კი ამავე ხნის განმავლობაში 

მხოლოდ 18-ჯერ. როცა ნესტოების მილაკს აბრეშუმის ძაფით გადუსკვნიდნენ 

და ამით ყნოსვის ორგანოს ფუნქციას აღკვეთდნენ, თევზები სრულიად არ აჟ- 
ცევდნენ ყურადღებას ხორციან პაკეტს., ნორმალური ზვიგენები (Mს5LCIIს§ Cგ- 
#5) სწრაფად პოულობდნენ კიბორჩხალას ხო“ცს, დახურულ ნესტოებიანი ზვი- 

გენები კი არავითარ ინტერესს არ იჩენდნენ კიბორჩხალას მიმართ. ოქროთევ- 

ზა, რომელიც ნთქაეს ჭიანჭველის მატლებს, არ ახლებს მათ ხელს, როცა ისინი 

მიხაკის ზეთით არია5 შემურული. 

თევზებს უდავოდ გააჩნიათ ყნოსვის გრძნობა, რომელიც მათ ლო–- 
კალიზებული აქვთ ყნოსვის ორგანოში-ცხვირის ფოსოთა ეპითელიუმში. მაგრამ 

ზოგიერთმა ცდებმა გვიჩვენა, რომ კვებისაგან ასეთი გაღიბჯიანება აღიქმება არა- 
მარტო ყნოსვის ორგანოთი, არამედ ეგრედწოდებულ „ბოლო-თირკმლებითაც" 

„თევზის მთელ სხეული» (ყოველ შემთხვევაში ზოგიერთ თეეხისა). 

ცდებითვე დამტკიცდა თევზთა არაჩვეულებრივი მგრძნობელობა მჟავია- 
ნობისა და ტუტიანობის მიმართ. წყლის შედგენილობის ცვალებადობა და მას- 
ში ნახმირჟანგას, ჟანგბადის, წყლის იონთა ეოთგვარი რაოდენობისა და სხვათა 
შეცულობა იწვევენ თევზთა ქცევის შეცვლას. ეს გარემოება მნიშვნელოვანია 
თევზთა მიგრაციის გასაგებათ. 

თევზის სმენის ორგანო შესდგება მხოლოდ ლაბირინთიდან, რომელიც 

შეიცავს წინაკარს და ჩვეულებრივ სამ ნახევარრკალოვანი არხს, რომელნიც ფარ- 

თოვდებიან ამპულებათ და შეიცავენ ერთ (ან მეტ) თავისუფლად მდებარე ოტო- 

ლიტს ან სმენის კენქს. თევზს არ გააჩნია არც გარეგანი ყური, არც დაფის 
აპკი, არც ევსტაქის მილი. უკვე ორგანოს ანაგობის მიხედეით საეჭვოა, რომ 

თევზს რაიმე სმენა ქონდეს და სთელმა რიგმა ექსპერიმენტებჰა ვგვიჩვენა, რომ 

თეეზები ტონებს არ შეიგრძუობენ და ხმაურობის შეგრინება კი მათ ლოკალი- 
ზებული აქვთ კანში. "ცნობილია, რომ თევზები მოცურავენ ზარის ხმაზე, მაგრამ 

ეს აიხსნება მით, რომ თევზები ხედავდნენ მრეკავ ადამიანს, და აგრეთვე მიწის 
რხევა, მოახლოვებულ ადამიანის ნაბიჯებისა გამო, შეიძლებოდა გადასცემოდა 

წყალს. მაგრამ ცდებმა დაამტკიცა, რომ თუ ჩვენ შირმით დავფარავთ ადამი- 

ანს, რომელიც ხმაურობას იწვევს „საჭმლის მიცემისას, ბგერას თევზი მაინც აღი–- 

ქვამს. ამასვე გვიჩვენებენ ის (დებიც, რომლების მიხედვითაც თევზები რეაგი- 
რებას ' ახდენდნენ ზარის ხმაზე აქვარიუმში, მაგრამ რეაგირებას ადგილი არ 

ქონდა თუ რო3 ზარის ენასა და ზარს შორის გამოდებული იყო ტყავი. ცდებმა 
სმენის ნერვის გადაჭრაზე დაადასტურა, რომ სმენის ნერეი საჭიროა სიმის 

ეიბრაციაზე რეაქციისათვის. მაგამ ეს მაინც არ ნიშნავს იმას, თითქოს თევ- 

ზებს „ესმოდნენ". 
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ერთობ საინტერესოა თევზთა სმენის ორგანოს დამოკიდებულება გვერ- 
დითი ხაზის გრძნობის ორგანოებისადმი; უკანასკნელთა ფუნქცია 

ჯერ კიდევ სავსებით ნათელი არაა. უეჭველია ყურის ახლო დამოკიდებულება 

გვერდითი ხაზთან, და არა მარტო მორფოლოგიურად, არამედ მათი ფუნქციის 

თვალსაზრისითაც. გვერდითი ხაზის ორგანოები არ უპასუხებენ სინათლით, 
სითბოთი, მარილიანი წყლით, საკვებით, წყალში ჟანგბადით, ნახმირჟანგით, 

აშჰჭორებული წყლით, მუჯმივი დინებით და ბგერითი გაღიზიანებაზე. მაგრამ 

თევზი, რომელიც უპასუხებს ნელ ვიბრაციებზე (6-ჯერ სეკუნდში), არ უპასუ- 

ხებს თუ რომ გადაჭრიან გვერდითი ხაზის ნერვს. ამ (დამ ზოგი მეცნიერი მი- 
იყვანა ისეთ დასკვნამდე, რომ: გვერდითი ხაზის მხრიე რეაქციის 

გამომწვევ გაღიზიანებას, სახელდობრ ნელი არ გასაგონი 

ქიბრაციებს, შუალედი ადგილი უჭირავს კანის. სტიმულთა 

(წნევა. მიმდინარეობა) და ყურის სტიმულთა (ხშირი რხევე- 

გის) შორის. ამრიგად ყური არის გვერდითი ხაზის ორგანოთა სახეცევლი- 

ლი ნაწილი, და სმენა კი– შეხების უგრძნობიარესი ფორმაა. 

უეჯვეელია, რომ თევზთა ლაბირინთი წონასწორობის ორგანოა. 
მისი მოცილება იწვევს სხეულის წონასწორობის დაკარგვას. 

თევზთა თვალები დეტალების მიხედვით საგრძნობლად განსხვავდება 
ხმელეთის ცხოველთა თვალებისაგან. რქოვანა მხოლოდ სუსტად ამოზნექილია. 

ქუთუთოები არ არის. ბროლი სფეროსებრია. მისი ასეთი უკიდურესი ამოზნე- 

ქილება საჭიროა იმისათვის, რომ ბროლი თავისთავად : “ამოდენიმედ უფრო 

მკიროვია, ვინემ სითხე, რომელშიაც თევზი ცხოვრობს. შემდეგ ფერადი გარსი 

თევზებს უმოძრაო აქვთ, ასე რომ მათი გუგა ვერ იკუმწება დღა ვერ ფართოე- 

დება. მრავალ თევზებში სისხლძარღვოვანი გარსიდან გამოდის ეგკრედწოდებუ-. 
ლი ნამგლისებრი მორჩი, რომელთა ლინზისაკეინ მიიმართება, და აქ 

აჩენს გაფართოებას, ე. წ. გალერის ზარს. ეს მორჩი წარმოადგენს კუნთს, 

რომლის შეკუმშვაც ბროლს უკან სწევს, რაც თევზის თვალის აკომოდაციაში 

ერთგვარ როლს ასრულებს, 

სიღრმეებში ცხოვრებასთან დაკავშირებით ვითარდება რუდიმენტალური, 

ჩანასახოვანი თვალები ანდა განსაკუთრებული ტელესკოპური პარალელუ- 

რად მდებარე ღერძებიანი ბინოკულარული მხედველობის თვალები. 

თევზის თვალის ნორმალური დაყენება გაანგარიშებულია არა შორეულ, 

არამედ ახლო მანძილზე. ნორმალურ მდგომარეობაში თევზები ბეცები არიან, 

მათი თვალები ხედავს საელდობრ ერთ მეტრზე. მხედველობის აკომოდაცია 

შორზმანძილზე საცქერათ ხდება ბროლის უკან დაწევით, რაც ხორციელდება 

ნამგლისებრი მორჩის მეშვეობით, ამ მოწყობილობის მეიხებით თევზებს ზშეუძ- 

ლიათ 10-12 მეტრის მანძილზე დანახვა. აკომოდაციის უნარი ყველა თევზს 

ერთნაირი არა აქვს, მაგრამ საერთოდ კი ის სუსტია. 

საკითხი იმის შესახებ, არჩევენ თუარა თევზები ფერებს, გამოკვლეულ იქნა 

პირეელყოვლისა წრთვნის მეთოდით,--მყარდებოდა ასოციაცია ფერად 
საგნებსა და საკვებს შორის, მაგალითად, თევზებს საკვებს აწვდიდნენ ფერადი 

მაშებით. როცა თევზმა ისწავლა წითელ მახაზე მოთავსებულ სავჭმლისაკენ გა- 
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ცურეა, თევზს შეუმუშავდა ასოციაცია: „წითელი--საჭმელია“. მაშინ საჭმელს 
(ჭიას) აძლევდნენ მწვანე მაშით. რამოდენიმე დროის შემდეგ თავღაპირველად 

ხშირი შეცდომებით–--ნაცვლად წინანდელ ასოციაციისა განვითარდა ახალი; 

„მვანე-- საჭმელია". 

მეორე ნეთოდი მდგომარეობდა იმამი, რომ აქვარიუმს ანათებდნენ სხვა- 

ასხვგა რის სინათლით ღა ირჯეიიდნენ, ხომ არ აძლებენ თევზები უპირა- 
ტე სა გ. ა ს ა მათეიმ განათების სდებს აწარმოებდნენ _ თევზე მზე, რომელნიც 

წინასწარ იმყოფებოდნენ სინათლეზე ან სიბნელები. %ოგნა ავტორმა მიიღო და- 
დებითი შედეგი: თევზები არჩევენ არაზნარტო სიმკაფიოეეს, არამეღ ფერსაც, 

როცა ისინი შეეგუვნენ სინათლეზე მხედველობას. იგივე ემჩნევა ალღანიანსაც. 

ეგუება რა სიბნელეს, თევხის თვალი კარგავს ფერების გარჩევის უნარს, რო- 

გორც ეს მოსდის ადამიანL. · 

სხვანაირი შეხედულება გამოითქვა ერთობ ზედმიწევნითი ცდების საფუძ- 

ველზე და ის მდგომარეობს იმაში, რომ სინათლის მიმართ თევზები სავსებით ისე- 
ვე იქცევიან, როგორც სინათლის მიმართ სრ»ლიად ბრმა ადამიანი, ვინაიდან 

სპექტრის · სხვადასხვა ნაწილთა შედარებითი სიკაშკაზე მ-თთვის თითქმის ან 

მთლიანად ისეთივეა, როგორც სინათლეზე სავსებით ბრმა ადამიანისა. ნორმა- 
ლურ ადამიანს კი ეს ·მაშინ ემართება, როცა მისი თვალი შეეგუა სიბნელეს, და 

სიკაშკაშე უმნიშვნელოა. თევზი ათერინა (#4(ხლყ)იმ სლიალ!სა) დღის სინათლე- 

ზე ცდების დროს ეძებდა ყველაზე წათელ ადგილს. აუზი განათებული იყო ნა- 

“ხევრად წითელი, ნახევრად ცისფერი სინათლით, მასთან შესაძლებელი იყო ორი- 

ვე ფერის სინათლის ძალის შეცვლა. თევზები წითელთან შედარებით უპირატე- 

სობას აძლევდნენ ლუ“”ჯ ფერს. ათავსებდნენ რა თევზებს სპექტრით განა »ებულ 
აქვარიუმში, ამჩნევჯ<ნენ, რომ თევზები თავს იყრიდნენ სპექტრის ყვითელ-გწვა- 

ნე და მწვანე ნაწილში. სხვა ფერთა სიკაზკაშის გადიდებით შესაძლებელი ხდე- 

ბოდა კაშკაშა ადგილისაკენ თევზთა მიზიდვა; პირიქით, სიკაშკაშის შემცირე- 

ბით კი აღწევდნენ მათ განდევხას. აქვარიუმის კედლის გასწერივ იისფერ ნაპი- 

რიდან წითლისაკენ მუყაოს მოძრაობისას- შესაძლებელი იყო თევზთა განდევნა 

მარცხნისაკენ-–განსახღერულ პუნქტაზდე-–- სპექტრის წითელ ნაწილში, სადაც 

თევზები, როგორც ერყობა, ფერს არ შეიგრძნობდნენ, რადგანაც გან:წილებუ- 

ლი იყვნენ აქვარიუმში თანაზომიერად. მარცხნიდან სპექტრის შემოკლება ებჩ- 

ნევა ფერების მიმართ” ბრმა ადამიანსაც. 

შესაძლოა, რომ ფერითი მხედველობა თევზს არც სჭირდება, ვინაიდან 

წყლის სიღრმეში ფტრები არც ჩანს წყლის მიერ სხივთა შთანთქმისა გამო. 

პირიქით, სიკაშკაშის მხრივ განსხვავება ერთობ გაზოსადეგია. ამიტომაც 

თევზებს განვითარებული აქვთ სიკაშკაშის გარჩევის უნარი. ყოველშემთხვევაში 

თევზთა ქცევაში მხედველობა მნიზენელოვან როლს თამაშობს. 

შეხება თევხს კარგად აქვს განვითარებული. მრავალ თევზს აქვს გან- 

საკუთრებული ორგანოები ფსკერის გასასინჯათ და საჭმლის მოსაძებნად. ახე- 

თია, მაგ., ულვაშები და ხორციანი წანახარდები, რომელნიც ყოველთვის არიან 

შეხების ორგანოები, სადაც არ უნდა ვითარდებოდეს ისინი, ყბებზე, ღინგის 
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კანზე, ფარფლის სხივებზე. ასეთია ცქრეინას და ლოქოს ულვაშები და ტრიგ- 

ლების (1 IლIა დIIIიIVVა) თითები და ა. შ. 
ფესაძლოა, როგორც ზოგი ავტორი მიუთითებს, რომ გვერდითი ხაზის 

ორგანოები მოწოდებულია შეხებისმაგვარ აღქმისათვის, სახელდობრ წყლის 

ზოძრაობის აღქმისათვის. აქვარიუმში ადგილზევე მდგომ თევზს კაპილარულ მი- 

ლით გვერდითი ხაზზე გაუტარებდნენ წყლის ჩქერს, და თეეზი უმალვე ახდენდა 
ორიენტირებას სივრცეში ისე რომ დგებოდა თავით მდინარების საპირდა- 
პიროდ. 

ტემპერატურის ცვალებადობის მიმართ თევზები აგრეთვე ერთობ 

მგრძნობიერი არიან. თითოეული სახეობისათვის არსებობს სათანადო ხელსაყ- 

«ელი ტემპერატურა. ზოგი თევხი ეძებს თბილ წყალს, ზოგიც კი ცივს. რაც 

“შეეხება თევზთა უნარს ტკივილის შეგრძნობაზე, ამის შესახებ ცოტა რამაა 

ცნობილი. მაგრამ უკვე არსებული მითითებანი ლაპარაკობენ იმაზე, რომ თევ- 

ზები ტკივილს სუსტად შეიგრძნობენ. ზვიგენი, როცა ის ეეშაპის მძოვრს კამს, 

არ ანებებს თავს მაშინაც კი თუ მას განმეორებით დაარტყამენ თავში. რაც შე- 

ეხება თეეზთა მიერ ჩვევების გამომუშავებას, ამაზე ჩვენ მცირეოდენი მონაცემე– 

ბი მოგვეპოვება. პასუხს ეძებდნენ ლაბირინტში დაყენებულ (ფდებში. შედეგი 

დადებითი იყო. მაგრამ ეს ცდები მცირერიცხოვანი და ხანმოკლე იყო. უფრო 

რთულ ლაბირინტში ცდებმა უარყოფითი შედეგები მოგეცა. თევზები გზას 

ვერ იკვლევდნენ ლაბირინტზი და ამჟღავნებდნენ რეაქციის ისეთ ხასიათს, რო- 

მელიც მათში ·.დასწავლის“ უნარის არსებობას საეჭვოს ხდის. 

ძუძუმწოვრებთან და ფრინველებთან შედარებით თევზი სავსებით. ჩლუნგი 

ცხოველია, რომელსაც უმთავრესად ახასიათებს მარტივი თანდაყოლილი .რეფ- 
ლექსები და თითქმის არც შესწევს დასწავლის უნარი. ეს იმაზეა დამოკიდებუ- 

ლი, რომ თეეზებს თავის ტვინში · არ გააჩნიათ დიდი ტვინის ნახევარსფეროთა 

შესატყვისი რუხი ქე#“ქი. 

VI. თევჭთა მნიშვნელობა აღამიანისათვის 

სსრკ ტერიტორიაზე მოხმარებულ ყველანაირ ცხოველურ პროდუქტთა 

შორის თევზეულზე მოდის 17 9ბ/.-მდე. არის ოლქები, რომელნიც მხოლოდდა- 

მხოლოდ თევზით იკვებებიან ჩრდილო და აღმოსავლეთ ციმბირის ხალხები 
თითქმის მხოლოდდამხოლოდ თევზით იკეებებიან. თევზით იკვებება ყოფ. არ- 

ხანგელსკის გუბერნიის მთელი სანაპირო მოსახლეობა, · 

1910 წელს თევზის ჭერა რუსეთში ოფიციალურ მონაცემებით „შეადგენდა 

1135 მილიონ კგ ს. სინამდვილეში კი ეს რიცხვი მეტია, სახელდობრ კი-– 

1323 მილიონი კგ.. და, მიუხედავად ამისა, თევზზე მოთხოვნილება ესოდენ დიდი 

იყო, რომ რუსეთში განუწყვეტლივ შემოქონდათ თევზის საგრძნობი რაოდე- 

ნობა. 

“ იმპერიალისტური ომის წინ უკანასკნელი ხუთწლედის განმავლობაში თევ- 

ზის იმპორტი 331 შილიონიდან 37) მილიონამდე კილოგრამს შეადგენდა ყო- 

ველწლიურად, რაზედაც იხარჯებოდა 28,4-დან 36,6 მილიონ მანეთამდე '(წლი– 

ურად). აქედან 283 მილიონი კილოგრამი მოდიოდა დამარილებულ ქაშაყზე, 
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რომელიც შენოქონდათ ინგლისიდან, გერმანიიდან, ნორვეგიიდან და შეეციიდახნ. 

თუმცა იმავე დროს ჩვენ გაგვჭქონდა 24-დან 46,4 მილიონამდე კგ თევზი წლი- 

ურად (ე. ი. 8,4-დან 9,2-მდე შილ. მან.), მაინც ყოველწლიურად ჩვენთვის სავი– 
რო თევხის იმბორტზე იხარჯებოდა 20--30 მილიონი მანეთი, :9195--20 წლებ- 

ში თევზის იმპორტს ადგილი არჰქონია, მაგრამ 1921 წლიდან ის განახლებულ. 
იქნა, მაგრამ 1924--25 წლებში იმპორტი არ აღმატებია 8.,5 მილიონ კილო- 

გრამს და 1927 წელს კი შემოზიდულ იქნა მხოლოდ 359400792 მანეთის თევზი. 

ამრიგად, თევზის მოთხოვნილება ჩეენში უდიდესია, და ამიტომაც ჩვენი· 

სახელმწიფო უდიდეს ყურადღებას აქცევს თევხის მრეწველობას. ზოგი თეე- 
ზის პროდუქტი, როგორიცაა მაგალითად ზუთხი და განსაკუთრებით მისი 
ხიზილალა, უდიდესი მნიშვნელობის საექსსორტო საგანს წარმოადგენს. სხვა- 
თევზები კი გამოყენებულია მასობრივ მოხმარებისათვის; ასეთებია მაგალითად: 

ვირთევზა, საიდა (C289ძI1ძ20), ქაშაყი (CIსი01ძილ), ციმბირის ორაგული ანუ 
კეტა (0ლილ0ი(სVიCჩს5), C)სილC9 ხგIლილს5 6 იოხX85 (ქაშაყი), C5- 
ოთლს§ 600Iმის5 5§0IიCჩს5, ნაფოტა (სსIIს§ Iს!)05 Cვ5ი!ს5), 0CIC- 
CV5 CსI1ე(ს5, ლოქო (აIIს-05 ლღIიი15), კობრი (CსიIისა C2I010), 

ფარგა (LყიIიიიჯლი 5გიძILვ), კაპარგვინა (#ხ;მი15 ხ-მმ), ქარიყლა- 
პია (550X IსCIVს5), კამბოლა (სნIლიI00ი6C(LIძმ6), სარდალა(სCიდეს!15 0ი-. 
CI8551C0M0I05) და სხვ. 

რომ თევზს ძალუძს თბილსისხლიანთა ხორცის შეცვლა, ამ:ს მოწმობს ის- 
· ფაქტი, რომ მთელ თაობათა მანძილზე ადამიანებს ძალუძთ თითქმის §ხოლოდ– 
დამხოლოდ თევზით კვება. 

საქონლის ხორცთან თევზის ხორცის შედარებისას მჟღავნდება როგორც 
ერთის, ისე მეორის მთელი რიგი უპირატესობა-ნაკლოვანებანი. მაგალითად, 

თევზის ხორცში ცილები საერთოდ ნაკლებია, ვინემ ხარის ხორცში, მაგრამ 

არის ისეთი თეეზებიც, რომელთა ხო“ციც მეტ ცილებს შეიცავს, ვინემ ხარის 

ხორცი. ფოსფორიულ ცილებითაც (რომელსაც უპირატესი მნიშვნელობა აქვს- 

კვებისათვის) თევზის ხორცი ·არანაკლებ მდიდარია,. ვინემ საქონლის ხორცი. 

თეეზის გარო კუჭში იწვევს წვენის მეტ გამოყოფას, ვინემ საქონლის ხორცის: 
გარო. კუჭქვეშა წვენი თევზით კვებისას გამოიყოფა მეტის რაოდენობით, უფრო 

კონცენტრიულად და მომეტებით მდიდარია ცილების ფერმენტით. მაგრამ. 

ამ უპირატესობათა გვერდით თევზის ხორცს მთელი რიგი ნაკლოვანებანიც 

აქვს. დამზადებისას თევზის ზორცი მოითხოვს ზედმიწევნითი დამუშავებას, წი- 

ნააღმდეგ შემთხვევაში კი პროდუქტი მთელ თავის ღირებულებასა ჰკარგავს. მა–. 

გალითად, ვირთევზას სხვადასხვა სახეობანი ცუდად დამზადებისა გაბო შეიძლე- 

ბა სავსებით გამოუდეგარი იქნას დიეტურის მხრივ, ეს თევზები ნორვეგიაში, 

ჰოლანდიაში და ჩრდილო ამერიკაში მუშავდება ერთობ მაღალზარისხოვან გამ- 

ხმარ და დამარილებულ პროდუქტთა სახით. - | 
ამჟამად ჩეენი თევზის პროდუქტეულის დამზადების ხარისხი საგრძნობ- 

ლად გაუმჯობესებულია. 
საჭმელად გამოსაღეგ თევზის ნაწილთა რაოდენობა მერყეობს 46.დან- 

76 პროცენტამდე. 
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1. ს. ს. რ. კ. თევზის მთავარი სარეწები და უმთავრესი სარეწაო თევშყები. 

ჩვენ მოგვეპოვება თი ევზით მდიდარი უდიდესი წყალთსაცავები. ომამდელ 

დროის რუსეთს ერთ-ერთი პირველი ადგილთაგანი ეკავა მეთევზეობაში, სახელ- 

დობრ დაჭერილ თევზის ღირებულების მხრივ რგსეთს მეორე ადგილი ეჭირა 

მთელს მსოფლიოში, მაგრამ დაპერილ თევზის საერთო რაოდენობის მხრივ კი 

2-–პირველი ადგილი. 

1914 წლის მსოფლიო ომის წინ მთელს მსოფლიოში დავერი=- თევზის 

რაოდენობა შეადგენდა 9,508.2 მილიონ კგ-ს და მოპოვება მთელს მსოფლიოს 

'უმთავ“ეს ქეეყნებში შეადგენდა: 

რუსეთი. „ 1 523 შილ. მან. 
ონგლისი _ .... .1253 „ 
შეერთ. შტატები. 9501 »# 
იაპონია . #37. 

ნოოვეგია . 655 „ 
კანადა. 416 , 

აფორანგეთი. 358 „» 

ომის შემდგომდროინდელი თევხის ჭერა მრავალ ქვეყანაში კლებულობს. 

მაგრამ საერთო მოპოეება მაინც გადიდდა და 1923 წელს დაახლოვებით შეად- 

გენდა 800 მილიონ დოლარს. ცალკე ქვეყნებში კი თევზის ჭერის მდგომარეობა 

შემდეგში გამოიხატებოდა: 

დიღიბრიტანეთი · 104830 ათ. დოლარი 
რაპონია. 89365 „ = 

ჩ. ა. შ. 85000 „ ი 
საფრანგეთი. 84725 ” 
ესპანეთი. . 72200 „ 

სსრკ. 5C000 „ 
კანადა. 49 242 
პორტუგალია , 36 875. 

მოპოვებულ თევზის ღირებულების მხრივ 192პ წელს საბჭოთა, კავშირს 

ნაცვლად წინანდელი მეორე ადგილისა ეკავა მეექვსე ადგილი, მაგრამ 1927 წელს 

კი მხა პროდუქციის მხრივ სსრკ-მა კელავ დაიჭირა მეორე ადგილი და ამდრო- 

დან მოწყებული განუწყვეტლივ ადიდებს თავის პროდუქციას. 1929 წელს ნედ- 
ლი- თევზის საერთო პროდუქცია შეადგენდა 9,8 მილიონ ცენტნერს, 1930 წელს 

–12,8 მილ. ცენტნ., 1941 წელს-––-14,4 მილიონს. 1937 წლის. გეგმით კი გა- 

თვალისწენებულია 34 მილიონი ცენტნერი. 

ჩვე5ში განსაკუთრებით ცნობილია მეთევზეობის შემდეგი რაიონები. 

ბირველი ადგილი უკავია კასპიის რაიონს, რომელშიაც გარდა კას- 

პიის ზღვისა შედიან მდინარეები: ვოლგა, ურალი, თერგი და მტკვარი. ამ რაი- 

ონხე ზოდის მთელ საბჭოთა კავშირი მოპოვებულ თევზის პროდუქციის ნახევა- 
რი, სახელდობრ კი 590 მილიჯ-ნ კგ ზე მეტი. კასპიის თევზის მარაგი წარმოად- 

გენს ჩვენი სარეწაოების მთავარ ბაზას. კასპიის რაიონში ყველაზე ძველი სა- 
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რეწარა ზუთხის სარეწაო, ეგრედწოდებული „კრასნოლოვიე“. ამ' 
თევზის მოპოვებამ 1912--1915 წლებში აქ მიაღწია 25,5 მილიონ კილოგრამს.. 

შემჩნეულია ნელი, მაგრამ უდაო შემცირება ზუთხეულის მარაგისა. აქ იქერენ:. 

ცქვრინას,ს ზუთხს თართს, თორუჯს, ფორეჯს. ეგრედწოდებულ ჭანართა- 

განი; აგრეთვე ქორვილათაგან (ორაგულისა და კორეგონის ანუ გოჯას ჩათვ- 

ლით) იჭერენ: ნაფოტას (IბსVII05 IVIVIIს§ Cმ5ი105), კობრს (CVიის§ CმIი!ი), 
ჩეეულებრივი ფარგას (LVყCI000!Cვ2 :IC1000ლ+C0) და ზღვის ფარგას (LსCI00ი6+Cე 
თმწიმ), კაპარჭინას (4ხ+ეთ1§ ხIმი)3), ლოქოს. (5I1ს/ს§ ლCI2801§·, ქარიჟლაპიას 
(650X 10CIV§). აქ ჩამმოთვლილ თევზებს ივერენ ყეელაზე მეტი რაოდენობით. 

შემდგომ იჭერენ მთელ რიგ მაღალი ღირსების თევზებს: კასპიის ორაგულს 
(5ვIით LსILგ I8ხ(2X), კორეგონს ანუ გოჯას (5(000ძ65 ICსCICხ1IMIV§), შამაი- 
ას (ტ)სს/ის5 იჩგICიIძლა), კუტუმს (ჩ#სVIს§5 II5I) Lს(სო) და მთელ რიგ ნაკ- 
ლები ღირებულების თეეზებს: გუსტერას ანუ ტარანს (6IICCგ ხსილ((იგ), „ხ- 

IმIი15 ხმI!ლIVI5-ს, ბალერს (#4ხI8ოI5 5802), ფრთაწითელს (5ლგ(ძ!ი!ს§ 6LVIხ- 
(00012) Iის5), ჩეხონს (ჩლ010Cს5 CსII-21ს5) და სხვებს სულ უფროდაუფრო 
მეტ მნიშვნელობას პოულობს კასპიის სალანურას (Cგ5ი'ითV7იი VმლიCIM)). 
მიუხედავად იმისა, რომ აქ” ჩამოთვლილ თევზთაგან ინტენსიურად და მასთან 
მექანიხირებული წესით იჭერენ ნაფოტას, კაპარჭინას, კობრს,– მათი მარაგის 
შემცირება ჯერ არაა შემჩნეული. 

1931 წელს ვოლგა-კასპიის რაიონში დაჭერილ იქნა 4531 ათასი ცენტნე- 
რი, დაღესტანში – 625 ათასი ცენტნერი, აზერბეიჯანში--809 ათასი ცენტნერი, 
თუ“ქმენისტანში–-131 ათასი ცენ., სულ კი–-6096 ათასი ცენტნერი. 

ყველაზე მეტი მნიშვნელობა აქვს კასპიის რაიონში ქაშაყის ჭერას. აქაური 
ქაშაყი განსხვავდება ატლანტიკურ ოკეანესა და თეთრი ზღვის ქაშავისაგან,: ის 

LIი/რიფს§-ის გვარს კი არ ეკუთვნის, არამედ Cმ50)010§8-ს გვარს. ისინი 10-ზე 

მეტი სახეობაა. სარეწაო მნიშვნელობის მხრივ ყველაზე მნიშვნელოვანია შემდე– 
გი თევხები: 1) Cმ5ი101052 Cმ5ი)მ, 2) ვოლგის ქაშაყი (Cმ§5018|05=2 V0IთC0515), 
3) შავზურგა (Cმ5ი!ი10ამ M055ICI), 4) დოლგინის, ანუ მანგიშლაკის ქაშავი 
(C2მ5იხ)მI0502 ხIმ5ჩი!MCVI), 5) ასტრაბადის ქაშაყი (C25010105მ8 16სC0C6ინსე1მ). 
ქაშაყის მოპოვება კასპიის რაიონში განვითარდა გასული საუკუნის, დამლევსა 

და მიმდინარე საუკუნის დასაწყისში სწრაფად იზრდებოდა, და ეს ზრდა შე- 

დეგი იყო არა გადაქარბებული მოპოვებისა, არამედ უფრო რაციონალური და 
ინტენსიური ექსპლოატაციისა. : 

მე-50 წლებში მოპოვებულ იქვა . 53 მილ. კპ. 

მე-99 - ” ვ. · 123 

1912--15 წლებში “მოპოვებულ იქნა. .· 262 

ასპიის რაიონში ქაშაყის ჭერა უზრუნ ყოფილია მრავალი ის გან- კ კ ერა უბოუხველყოფილ ვალ ლის გ 
მავლობაში, და ზოგიერთ წლების მცირე მოპოვება, მაგალითად 1927 

(132 მილ. კგ) და 1928 წლებში კი აიხსნება შემთხვევითი მიზეზებით. ამჟამად 
კასპიის სარეწაოები მექანიზირებულია და სათანადო სიმაღლეზეა დაყენებული. 
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განსაკუთრებული მნიშვნელობა მოიპოვა კასპიის რაიონში შავი ზხიზილა- 
ლის დამზადებამ. ეს სიხილალა შვირფას საექსპორტო პროდუქტს წარმოად- 
გენს. 

კასპია-ვოლგის რაიონში 1926 წელს დაჭერილ იქნა 4-4,2 მილიონი კგ 

თევზი, რაც 88 მილიონი კილოგრამით აჭარბებს 1913 წელს მოპოვებულ პრო- 

დუქციას. 1927 წლის მოპოვება კი შემცირდა 299,1 მილიონ კგ-მდე, ვინაიდან 

„ამ წელიწადში აღნიშნულ რაიონებს ნაკლებად ეტანებოდა ქაშაყი, ნაფოტა და 

სხვა მსხვილი თევზი. 

სარეწაოები იმყოფება უმთავრესად ვოლგის შესართავთან (სადაც ემჩნევა 
ზღვისაკენ გადაადგილების ტენდენცია) და მტკვრის შესართავთან. ასტრახანზი 

იმყოფება ჩინებულად მოწყობილი იხთიოლოგიური სადგური კასპიის მშეთევზხე- 

ობის საკითხების დასამუშავებლად. მეორე სადგური მოწყობილია მ ტკეარზე. 

თევზის მოპოვების მბრივ მეორე ადგილი უჭირავს წყნარი ოკეანის 

ანუ. შორეულ აღმოსავლეთის რაიონს, რომელიც ომამდე იძლეოდა 
147--160 მილიონ კილოგრამს. ამ რაიონს უჭირავს იაპონიისა და ოხოტის 

“ზღვების სანაპირო ოლქები და კამჩატკისა და ანადირის მხარეები, აგრეთვე აქა- 

ური მდინარეები, რომელთა შორისაც პირველი ადგილი უჭირავს მდინარე 

ამურს. ამ რაიონში მეთევზეობამ სახელმწიფოებრივი მნიშენელობა შიიღო 
და წარმატებით განვითარდა მხოლოდ 1904-1905 წლებიდან. სულ რაღაც 

ათიოდე წლის განმავლობაში აქ მოპოვება 16 მილიონი კილოგრამიდაჩ გაი- 

ზარდა 163 მილიონ კილოგრამამდე 1913 წლისათვის. აქედან მთელი პროდუქ- 

ციის ნახევარი მოდიოდა იაპონიაში. შორეულ აღმოსავლეთის «აიონში მთავარ 

პროდუქციას შეადგენენ ორაგულები – 0CIC0-ჩVიCსს§-ის გვარიდან, როგორი- 

ცაა: კეტა (09C0“იVიCიყ§ MC(მ), ნერკა (CლიCლ0ჩVსCჩს§ ი0LC2გ) კიზუჩი (0ი- 
C0ჩVილხს5ა MI5015Cჩ) და ჩავიჩა (ლილი. Vილხს- (5C1)0VVI§CIIმ) ყეელაზე 

მნიშვნელოვანი იყვნენ პირველი ორი სახეობანი რომელთა რაოდენობაც 

1909-1914 წლებში შეადგენდა თითოეული, მათგანისა : 7 მილიონი ცალს 

მთელ რიცხვთან--70 მილიონთან შედარებით. 'ორაგულთა მომეტებულმა ჭერამ 

იმ მომენტში, როცა ეს 'თევბი ზემოთ მდინარის სათავეებისაკენ მიეშურება სა- 

ტოფოდ, უკვე დამღუპვალად იმოქმედა ამ თევზზე: თევზის სვლა უფრო ნაკლე- 

ბი სისწორით ხდებოდა, მრავალი მდინარესა და თითქმის მთელ რაიონებში ეს 

თევზი ძალზე ცოტა რაოდენობით მოდიოდა; ძალზე შემცირდა როგორც კეტას 

რაოდენობა, ისე მისი ხიზილალასაც. 

საზღვაო სარეწებიდან შორეულ აღმოსავლეთის ზღვებში პირ- 
ველ ადგილზე, იდგა წვნარ ოკეანეს ქაშაყის (CIსილე 0:211251I)) სარეწაოები, 
ვინაიდან ეს თევზი: გაჰქონდათ იაპონიაში როგორც ნიადაგის სასუქი. 

გარდა ამისა შედარებით მცირე რაოდენობით. იჭერდნენ ნავაგას (Cვ- 

ძს§5 ოიჰVგეყმე), ვირთევზას (Cმძსა CმII12I”185), სკუმბრიასა და კამბო- 

ლას. ომის წინა ხანებში ტრაულერების მეშვეობით თევზის ჭერამ როგორც 

ოხოტის ზღვაში, ისე ოკეანებში გამოამჟღავნა ფსკერის თეეზთა კოლოსალური 

მარაგი; უმთავრესად კი აღმოჩენილ იქნა ვირთევზათა ღა კამბოლათა 
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«თიგძIძიტ და I20ს”0ილCIIძელ) დიდი რაოდევობა,––არანაკლები ვინემ ატლან- 
ტიკის ოკეანეში. . 

შორეულ აღმოსავლეთის მეთევზეობას უდიდესი მომავალი აქვს, ამ რაი- 

«ჟონისათვის მომსახუ4ეობის გასაწევად ვლადივოსტოკში არსებობს სამეცნიერო- 
სარეწაო სადგური.. 

შორეულ აღმოსავლეთის სარეწაოთა გამოცოცხლების შემდეგ თეეზის ჭერამ 
იმატა და 1925 წელს მოგვცა 147 მილიონი კგ, 1926 წელს კი–-274 მილიონი 
კგ თევზი; 1927 წელს საერთო ჭერა შენელდა 185 მილიონ კგ-მდე, გორბუშის 
(ლილლ,ჩVილჩს§ ფთ0+სყCM2) შემცირებისა გამო. 

1931 წელს შორეულ აღმოსავლეთში დაჭერილი თევზის რაოდენობა 
3 110 ათას ცენტნერს შეადგენდა. 

შორეულ აღმოსავლეთის რაიონის შემდეგ აღსანიშნავია რსფსრ-ის ევ- 
როპულ ნაწილის მდინარეები და ტბები, რომელნიც ომამდე იძ- 
ლეოდნენ 131 მილიონ კილოგრამ თეეზს: ამ რაიონს მიეკუთვნებიან რსფსრ 
ყველა მდინარისა და ტბების წყლები. 

1931 წელს წვრილი მეთევზეობის რაიონებში დაჭერილ თევზის რაოდე- 
ნობა შეადგენდა 1051 ათას ცენტნერს, და უკრაინასთან ერთად კი-–.625 ათას 
«კენტნერს. 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია დიჯრონ ტბათა ოლქი, რომელშიაც შე- 
დიან ტბები: ლადოგის, ონეგის, ჩწუდის, პსკოვის, ილმენისა და ბელოზერის. 

უმნიშენელოვანეს სარეწაო თევზს აქ წარმოადგენს ტბების ცქიმურა (0§5- 
”6Iს5 ლილ/მის§ 5ი1IიCნხV5), რომლის ქერაც ამ რაიონში უდრიდა 32 მილი– 
ონ კილოგრამს, მაშინ როცა მთელს საბჭოთა კავშირში ამ თევზის მთელი მო- 
პოვება უდრის «8 მილიონ კილოგრამს. მიუბედავად ერთობ ინტენსიური ჭერი- 
სა ტბის ცქიმურას რაოდენობა შესამჩნევად არ შემცირებულა. გარდა ამისა, აქ 
იჭერენ: ქორქჭილას (ჩლჯ”მე IIსVI8IIII5) ნაფოტას (IVIIIს§ LსIIIV=), ჩიქვს 
(4ილწიგ ლ0წისი), ფარგას (LსCI0ილ(C2 I0CI006IC2), კაპარჭინას (#ხI+მო!5 
ხიმი1ე), ტბის ორაგულს, 5ეIVCIIის§ მ)იIისა-ს, ტაიმენს (591010 1L”V(I8), სხვა- 
დასხვანაირ სიგებს (C0-6ყიის5), ჭაპალას (C0”Cყ0ის§ იIხს!Iმ). მთელი ჩრდი- 
ლო-დასავლეთი რაიონი იძლეოდა 82 მილ. კა. თეეზს. 

მეორე აგრეთვე ბრამცირემნიშვნელოვანი რაიონია ვოლგის, დონისა და 

დნეპრის სათავეები „სადაც იკერდნენ 50 მილ. კგ ადგილობრივ თეეზს, მათ 

შორის ცქვრინასაც (%XC:0ლი50L Lს(ჩ0იყვ). 

მეოთაე ადგილი უჭირავს არალის რაიონს, რომელიც გარდა არალის 

ზღვისა შეიცავს მდინარეებს სირ-დარიასა და ამუ-დარიას, აგრეთვე მდინარე- 

ებს ზარევშანს, ჩუს და ტბა ისიყ-კიულს. სარეწაოები აქ გაჩნდა სულ 50-ოდ 

წლის წინად, როცა, მდი5ნა“ე სირ-დარიის- სანაპიროებზე დასახლებულ იქნა 

ურალიდან გადასახლებული კაზაკები. ორენბურგ-ტაშკენტის რკინის გზის გაყ- 
ვანამდე სარეწაოები ერთობ სუსტად ეითარდებოდნენ ბაზრის უქონლობისა 

გამო. „ტბა ისიყ-კიული დღევანდლაზდე ასევე მოწყვეტილია ბაზრებს. გზის გა- 

ყვანის შემდეგ ზემოდასახელებულ რაიონში სარეწაოების პროდუქცია გაიზარდა 

44 მილიონ კილოგრამამდე 19. წლისათვის. 
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არალის ზღვის ღმთავრეს სამღეწველო თევზებს წარმოადგენენ კობრი და 
კაპარვ“ნა (CჯხოიIა 00010 და ბს”: VIII: გარდა ამისა იკერენ ლო- 

ვოს (აIIIIსა სIიIVIა) და არალის წვეორას (ცეასსა ს”ხასსV0ლ|IIIVIC), აგრეთვე 
დამარას (2ასსწიხა ლIეIლი1ძლა) და ფორეჯს (ბინი: ის0IVCIIIII=)- ბოლო- 

ხანებში თანდათანობით შემცირდა ფორეჯის რაოდენობა, ვინაიდან ეს თეეზი 
მრავლად იღუპებოდა კარბი ჭე”ისა გამო ტოფობის პერიოდში, როცა ის ეწე- 

ოდა მიგლაციას სატოფო ადგილებისაკენ. ჩინახამდე-– – ტაშკენტის რაიონში და 

მის ზეპოთ. ამჟამად ბალანსი აღდგენილია. არალის ზღვის თევზი საერთოდ 
ცვობილია თავისი სინსუქნით. 

არალის ზღვის სანაპიროებზე წარმოიშვა ასტრახანის ტიპის სარეწები. 
შენდება მაცივარი და აღდგენას განიცდის როგორ, საზლეაო, ისე მდინარის 

თეკხები. 1925 წელს დაჭერილ იქნა 12 მილიონი კგ, 1927 წელს კი–-24 მი- 

ლიონი კილოგრამი სხვადასხვა თევზები. ამჟამად მოპოვება ძალზე გაიზარდა 

თევზის კერის მექანიზაციისა და კოლექტიურ საფუძველზე მისი მოწყობასთან 

დაკავშირებით. 1931 წელს დაჭერილ იქნა 465 ათასი (კ)ენტნერი თევზი. 
ისიყ-კიულმი ივერენ კობრს, . ჩებაკს (LტVსCIპალს§ §Cხ»ი19ძ()) „ისიყკი- 

ულის კთაშაყი” (L6სC15Cს§ ხლIლი) და სხვები უფრო ნაკლებ მნიშვნელოვანი 

თევზებია. გასაღებაც მხოლოდ ადგილობრივია. 
არალზე ცოტათი ნაკლებ თევზის რაოდენობას იძლევა ციმბირის მდინა- 

რეები და ტბები (30 მილიონი კგ). ეს რაიონი ერთობ მდიდარია თევზით, და 

მასთან უაღრესად ძვირფასი თეეზით (სიგები– CიI0ლ0ის§5-ის გვარისა; ზუთხები 

–ბთიხიი50Iძელ -და ჭანარები). მაგრამ უგზობა, ერთობ იშვიათი მოსახლეობა 
თევზით ყველაზე უფრო მდიდარ ადგილებში (მდინარეთა “შესართავებთან) და 
მოპოვების პრიმიტიული წესი–- ყველაფერი ეს თევზის ქერას აქ კუსტარულ ხასი– 

ათს აძლევენ. მეტი მეიშვნელობა ქონდა ომულის (CიIცლლი"ყ§ მსIსოთიე!I5) ჭე- 
რას ბაიკალში, სადაც ომის წინ იჭერდნენ 10,5 მილიონ კილოგრამს. ახლა კი. 

აქ თევზის რაოდენობა ძალხე შემცირებულია. 

1927 წელს აქ დაჭერილ იჟნა მხოლოდ 1,8 მილიონი კილოგრამი თევზი. 

მთელმა ციმბირის მხარემ ბურიატ-მონღოლეთისა და იაკუტიის ასსრ-სთან 

ერთად 1926 წლისათვის მოგვცა მხოლოდ 17,1 მილიონი, კილოგრამი სხვადა– 

სხვა თევზი. 

შემდეგ მოდის შავიზღვა:აზოვის რაიონი, განსაკუთრებით მდი- 

დარია თევზით აზოვის -“ზლვა, რაც აიხსნება იმით, რომ ეს ზღვა არაღრმაა, 

წყალი მასში გამტკნარებულია მრავალი მდინარის ჩართვისა გამო და ორგანი- 

ული სიცოცხლეც მდიდრადაა შიგ წარმოდგენილი. აზოვის ზღვის მაგალითზე 
თვალსაჩინო ხდება შედეგი. თევზის მტაცებლური ჭერისა და მდინარეთა რეჟი- 

მის შეცვლისა (ნაგებობათა გამო), რაც გამოიხატება თევზით ამ ბასეინის გადა-: 

რიბებაზი. ასი წლის წინად ამ ზღვაზი იქერდნენ 82 მილიონ კგ თევზს, უმთავ- 

რესად ზუთხებს (ჩCIი6ი50Iძ2გ0), ფარგას (LსC)0ი6CICგ IსC1000LC2გ), კაპარვი- 

ნას (4ხI+2Iი15 ხ.მთე) და კობრს (CVიIიVყ§ «CმI/210). 35--40 წლის წინად თეე– 
ზის ჭერამ იკლო, და 1913 წელს სულ მოპოვებულ იქნა 33,6 მილიონი კგ, 

და ისიც აქედან 15 მილიონი კგ მოდიოდა სარდალაზე (Lილ”ისასIა 6ი- 
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C+8551CI)CIV§), რომელიც მხოლოდ ამ რამოდენიმე ხნის წინად გახდა სა4ეწის. 
ობიექტი, ზუთხთა კერამ კი იკლო 640 ათას კილოგრამამდე. 

სწორედ ასევე დაეცა თევზის მრეწველობა შაეზღვაზედაც, რომელიც ისე- 

დაც მოუხერხებელია თევზის ჭერისათვის მრავალი მიზეზების გამო, როგორი– 
ცაა: სანაპიროებთანვე დიდი სიღრმე და სხვა. უკანასკნელი 35-40 წლის გან- 
მავლობაში აქ თეეზის მრეწველობა დაეცა 45-დან 13 მილიონ კილოგრამამდე. 

მაგრამ მსოფლიო ომისა და რევოლუციის პირველი წლების განმავლობაში 
მეთევზეობის მიტოვებამ აზოვ-შავიზღვის რაიონის თევზის მარაგი საგრძნობ- 
ლად აღადგინა და თევზის პროდუქციის მოპოვება გაზარდა აქ 49 მილიონ 
კგ მდე 1925 წელს, 56 მილიონამდე 1926 წელს, 65 მილიონამდე 1927 წელს. 
(10 275 000 მანეთის პროდუქცია). ზუთხის ჭერამ იმატა .1,3 მილიონ კგ-მდე,- 
ფარგა და კაპარჭინა შეადგენენ ამჟამად მთელი მოპოეების 65 –- 701/, ს. 

, რ: წელს მოპოვებული თევზის პროდუქცია შეადგენდა 1305 ათას ცენტ- 
ერს. 

აზოვ-შავიზღვის რაიონში მთავარი საქერი თევზია: ზუთხი (#Cთილი5იC 
დ0Iძრი§5(მძL), ზუთხალორი (#C)000ი56L §(CII2(V5), თორუჯი (LIს50 ხV50), ქა– 
შაყები (C250!გ1058 იი0იVIC2, C250181052 იე01ძიმიი!, Cმ5012)0582 (გომIC82 და 
C250181055 იMI1C0MICმ), ზღვის ენა (50IC8 ოვ5VIმ), ეკლიანი კამბოლა, გლოს»> 
(9ICი+Iიი9ლCL6§ Iს5Cლ05), სკუმბრია (5-ლ0თ0ხ6. §-ლ0თოხ0იი, Mს1!Iც§5 ხმ2+ხმLV5).. 
კეფალოზი (MI) მსI21085 და სხვა სახეობანი), ღორჯოები (C0ხ11ძV96). 

მეშვიდე ადგილზე დგას ფინეთის უბე, რომელიც ომამდე იძლეოდა 17 მი- 
ლიონ კილოგრამს. აქ უმთავრესი სარეწი მნიშვნელობა ქონდა ქაშაყს, რომელ– 
საც აქ „სალაკუშკას“ სახელწოდებით იცნობენ (CIსი0მ. ხვ”იიდს§ =CIიხLI5), 
რომელიც გამოირჩევა მცირე ზომით (15-დან 23 სმ სიგრძით) და ამის წინ იძ- 
ლეოდა 15 ბილიონ კილოგრამ პროდუქციას. აქვე იჭერენ გველთევზას (#იყVII– 
I2 IIVIVI1მ1II15). 

ღაბოლოს, რამდენადაც პარადოქსალურად ირ უნდა მოგექზვენოს ეს, დიდი” 

ხსნის განმავლობაში უკანასკნელ ადგილზე იდგა ყინულოვანოკეანე-თეთრ. 
ზღვის რაიონი, რომელმაც ჯერ კიდევ 1923 წელს მოგვცა მხოლოდ 16 მი– 

ლიონი კგ თევზი და რომელიც მოიცავს ჩრდილო ყინულოვან ოკეანეს სანაპი- 

როებს თეთრ ზღვასთან და მასში ჩამავალ მდინარეებთან ერთად. ეს მართლა- 

დაც რომ პარადოქსალური მოქლენაა, ვინაიდან, როგორც სამეცნიერო-სამრეწ- 

ველო ექსპედიციებმა დაგვანახვეს, მურმანის, კანინისა და კალგუევის კუნძულის. 

წყლებში, სადაც გადის თბილი პოლფშტრომის ტოტი, მოიპოვება ვირთევზათა- 
(Cგძ!Iძიეძ), ქაშაყთა (CIს00C1თ2C) და კამბოლათა (XICსI090CIIძ2C) ულეველი- 
მარაგი., 

რდა ამისა ამ რაიონის მდინარეებში დიდი რაოდენობით იჭერენ ძვირ-. 
ფას გოჯს (521000 §21მ0). სარეწების სუსტი განვითარების მიზეზები იყო: სი- 
შორავე, უგზობა, თხლად დასახლებულობა, სუსტი ტექნიკური მოწყობილობა. 

1931 წელს მოპოვებულ იქნა 1309 ათასი ცენტნერი; სათევზაო ფლოტი მო–- 

ტორიზებულია და სარეწაოებიც ტექნიკურად მოწყობილია. ჩვენი ექსპედიციე– 

ბის მონაცემებით რევოლუციამდე ისარგებლეს უცხოელებმა, უმთავრესად ინ 
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გლისელებმა, რომელნიც აქ მოდიოდნენ ტრაულერებით. მათმა მოპოეებამ მალე 
წინ გაუსწრო რუს მეთევზეთა მოპოვებას. ომის წინ 1914 წელს ჩრდილო-თეთრ- 
ზღვის რაიონში უცხოელთა მიერ მოპოვებულ თევზის პროდუქცია უდრიდა 
მთელ ამ რაიონში მოპოვებულ თევზის 80პძ/-ს. სწორედ ამით აიხსნება სათანა- 
დო დეკ“”ეტის გამოცემის აუცილებლობა (1921 წ. 24/III), რითაც უცხოელებს 
ეკრძალებოდათ თევზის ჭერა მთელი სანაპიროს გასწვრივ არა უახლოეს 12 მი- 

ლიან ზონაში. 

მაგრამ რევოლუციის შემდეგ ყინულოვანოკეანე- თეთრზღვის რაიონში, გან– 

საკუთრებით მურმანში, თევზის ჭერამ სულ სხვა სახე მიიღო. აქ გაყვანილ იქნა 

რკინის გზა და გაჩნდა რუსული ტრაულერები, მოეწყო საზღვაო ბაზა--მურ- 

მანსკი. თევზის ჭერამ ძალუმად იმატა ღა 1926 წელს მიაღწია 62 მილიონ 
კგ-მდე (4.232.000 მანეთის რაოდენობით). 

მაგრამ, მიუხედავად იმისა, რომ ჩვენ თევზით მდიდარ ქვეყანაში ეცხოვ- 

რობთ, მოპოვებულ თევზის რაოდენობა ვერ აკმაყოფილებს თევზზე მოსახლეო - 

ბის მოთხოვნილებას. გარდა ამისა თევზის დამზადების საქმე წინად ჩვენში გა- 

„ცილებით უფრო ცუდად. იყო დაყენებული, ვინემ ევროპაში (თევზის დამარილე- 
ბის, დაკონსერვებისა და სხვა საქმე). ამასთან დაკავშირებით. გატარდა თეეზის 

მეუნეობის, მეთევზეობისა და თევზის მრეწველობის ძირეული რეკონსტრუქცია 

ინდუსტრიალიზაციის ბაზაზე, მოეწყო მეთევზეობის საბჭოთა და კოლექტიური 
მეურნეობები. მეურნეობას საფუძველად დაედო გეგმიანი საწყისი-–-–ხუთწლიანი 

და საპერსპექტივო გეგმები, რომელნიც ითვალისწინებენ არამარტო თევზის მო- 

პოვების გადიდებას მექანიზაციის, რაციონალიზაციისა და ახალ სივრცეთა ათ- 

ვისების საფუძველზე, არამედ თევზის მარაგის გადიდებასაც სწორად მოწყობილ 

და მეცნიერულად დასაბუთებულ მოპოვების, სათევზაო ადგილების მელიორა- 

ციისა და თევზის ახალ ადგილებზე გაშენების საფუძველზე. მიქცეულია უდიდე- 

სი. ყურადღება პროდუქციის ხარისხისა და გადანაყართა ფართოდ გამოყენები- 

სადმი. პირველ ხუთწლედში აშენდა მრავალი ტრაულერი, შემოღებულია გლი- 
სერები, მექანიკური ჭერის ახალი საშუალებანი, საგრძნობლად გადიდდა ხა- 

რისხობრივად და რიცხვობრივად კონსერვთა დამზადება და ა. შ. 

2. თევზის დაცვა და თევზის მეურნეობის ინტენსიფიკაცია 

მეთევზეობა არ უნდა იწვევდეს თევზის მასობრივად განადგურებას. უყუ- 
რადღებო მოპყრობას შეუძლია თევზის მარაგის სასწრაფოდ ამოწურვა. ამისი 

თვალნათლივ მაგალითს იძლევა შორეული აღმოსავლეთის რაიონი, სადაც 
სწრაფად მცირდებოდა კეტასა და „გორბუშაბ-ს (0ილ0„ხ1იCსV05 ლი+ხს5ლჩე)" 
მოპოვება. არანაკლებ მნიშვნელოვანია აზოვის ზღვის მეთევზეობის ის- 
ტორია და განსაკუთრებით კი -მასში თევზის მარაგის ამოწურვა მსოფლიო. 

ომის წინ. 
თევზის მოჭარბებით ჭერა სატოფო ადგილებისაკენ მისი მოგზაურობისას 

წარმოადგენს თევზის მარაგის ყველაზე დამღუპველ მიზეზს. გარდა ამისა თვით 
ბურჟუაზიული მეურნეობის ხასიათი, სადაც ყველაფერი დამყარებულია კონკუ- 
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ლდენციასა და კერძო მეწარმეთა ეგოისტურ მისწრაფებებზე, სადაც ადგილი არა 
აქვს თევზის მეურნეობისადმი, როგორც მთელისადმი, ზრუნვა, აგრეთვე გამა- 

ნადგურებელი გავლენას ახდენს ამ შეურნეობაზე. სწორედ ამით აიხსნება 

აზოვის ზღვის მარაგის განადგურება მსოფლიო ომის წინ. მცირეზომის თევზის 
კერაც აგრეთვე არარაციონალური იყო, ვინაიდან მცირეშემოსაგლიანობასთან 
ერთად ეს იწვევდა თევზის განადგურებას ჯერ კიდევ მანამ, სანამ ის თავისი 

გამრავლების ფუნქციას შეასრულებდა. ასევე ცუდ გავლენას ახდენს თევზის 
გამრავლებაზე ისეთ სავერ იარაღების შემოღება, რომელნიც ზიანს აყენებენ არა– 

მარტო დაჭერილ, არამედ გადარჩენილ თევზსაც. 

ამიტომ ყველა ქვევნებში არსებობს კანონმდებლობა თევზის სიმდიდ- 
რეთა დასაცავად ლონისძიებანი ეხება ჭერის დროს, ჭერის ადგილს, 
დასაქერ იარაღებს და ა. შ. ჭერის ისეთი იარაღები კი, რომელნიც ტყუილ-– 
უბრალოდ აფუჭებენ თევზს, აკრძალულია. ჭერის სხვა საშუალებანი დაშვებუ- 
ლია მხოლოდ განსაზღვრულ შეზღუდვათა სახით, მაგალითად, მითითებულია 
თუ რა სიდიდის ქერიტები უნდა ქონდეს ბადეს, რა ზომის უნდა იყოს ის და 
ა. შ. მყარდება საბადურის წარმოების განსაზღვრული წესები, მანძილები მათ 
შორის, რათა სავსებით არ მოეჭრას გზა სატოფოთ მიმავალ თეეზს. მთავარი 
კი შესაძლოა იყოს–-აკრძალვის ვადების დაწესება, ხელუბლებელ-ნაკრძალი ად- 
გილებისა და დასაჭქერ თევზის მინიმალურ ზომების დაწესება. 

მაგრამ მარტო აკრძალვეებით შორს ვერ წახვალ. მეთევზეობა რაციონა- 

ლურ და მეცნიერულ ნიადაგზე უნდა იქნას დაყენებული მსგავსად იმისა, 
როგორც ეწყობა რაციონალური მიწადმოქმედება. მთელი თევზის საქმე დაშყა– 
რებულია „აღრიცხვაზე, თევზთა იმ მარაგის. ცოდნაზე, რომელნიც მოგეეპოვება 

ზღვაში, და სასტიკად დაცულ გეგმაზე, რომელიც დამყარებული იქნება ამ აღ- 
რიცხვაზე და როგორც თვით აუზის, ისე მასში მცხოვოებ თევზის კოველმხრივ 
“შესწავლაზე. 

თევზის მარაგის რაოდენობა თანამედროვე მეთოდებით მუშაობისას შე- 
საძლოა აღრიცხულ იქნას არა მარტო წვრილ წყალთსაცავებში, არამედ დიდ 

ტბებსა და ზღვებშიც. რათქმაუნდა, თევზის ცალობით დათვლა შეუძლებელია. 

მაგრამ სამაგიეროდ შესაძლებელია თვალყური ედეენოს თევზის ჭერის დაკლება- 

მომატებას, ზრდის ტემპს, ე. ი. თეეზის გამოკვების პირობებს, დაჭერილ თევ- 

ზის ასაკობრივ შემადგენლობას. ჩვენ ყოველთვის შეგვიძლია თვალყური ვადევ- 

ნოთ აუზის პროდუქტიულობის მდგომარეობას. ამის მაგალითს ვხედავთ ჩვენ 

კასპიის ზღვის კაპარჭინასა და ნაფოტას შესახებ ზემოდმოყვანილ მაგალითში. 

თუ ვიცით მარაგი, თუ გეაქვს შესაძლებლობა ვიწინასწარმეტყველოთ (როგორც 
ეს მითითებულია ატლანტიკის ქაშაყის მაგალითზე) მომავალი წლების ჭერა, 
ჩვენ შეგვეძლება ვაწარმოოთ უფრო სწორი მეურნეობა, გვექნება რა მხედვე- 

ლობაში არა მცირესნის სარფიანობა, არამედ სახელმწიფო მეურნეობის განსაზ–- 

ღვრული გეგმა. მხოლოდ მაშინ შევსძლებთ ჩვენ დაბეჯითებით ვსთქვათ: „ჩვენ 

ვღებულობთ ყოველივეს, რისი მიღებაც კია ზწესაძლებელი, მაგრამ ვინარჩუნებთ 

ჩვენს მარაგს მთლიანად და ზომებსაც კი ვღებულობთ მომავალი დროისათვის 
მის გასადიდებლად". ' 
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მეურნეობის ასეთი წესით წარმოებისათვის წყალთსაცავი აუხი უნდა შეს- 
წავლილ იქნას წესიერად. ჩვენთვის სავსებით და ყველა წერილმანებში თვალ–- 
საჩინო უნდა იყოს წყალთსაცავის ცხოვრების მთელი სურათი. ჩეენ უნდა შე- 
ვისწავლოთ მისი ცხოვრების ფიზიკური პირობები; ჩვენ უნდა ვიცოდეთ საკვე- 
ბი მარაგის რაოდენობა წყალთსაცავში –- შევისწავლოთ მისი ფაუნა, მისი სა- 

ხეობითი შემადგენლობა, განაწილება წყალთსაცაეში წელიწადის დროების მი- 
ხედვით კლიმატურ პირობებთან, საკვების (პლანქტონის, ფსკერის ფაუნის) გა- 
ნაწილებასთან დაკავშირებით; ჩეენ ზუსტად უნდა ვიცოდეთ თევზთა სახეობე- 
ბის გამრავლების აღგილები, პერიოდები და დრო; უნდა ვიცოდეთ თევზის: 
გამრავლების უნარიანობა (და მასთან სხვადასხვა ასაკებში), ზრდის ტემპი ასაკთა- 
მიხედვით და სხვა მრავალი. მხოლოდ ყოველივე ზემოთქმულის ზუსტი ცოდნა 
მოგეცენს ჩვენ შესაძლებლობას ზედმიწევნითი სისწორით განესაზღვროთ თევ- 
ზის მეურნეობის სხვადასხვა მომენტები. სამეცნიერო კვლევას, რომელმაც უნდა. 
მოგვცეს წყალთსაცავების თევზის ფაუნის ცხოვრების სურათი, უნდა თანსდევ- 
დეს უკვე პრაქტიკული ღონისძიებანი, რაც უნდა გამოიხატოს შემდეგში:' 

1) გადიდებულ იქნას ჭერა იმ ადგილებში, სადაც უკვე სწარმოებს ექს- 
პლოატაცია; 

2) განვითარდეს მრეწველობა, ახალ ობიექტებზე მისი გავრცელებით; 
3) მოეწყოს სარეწები იმ ადგილებში, სადაც მრეწველობა კიდევ არ არ– 

სებობს; 

4) გადიდდეს წყალთსაცავის ნაყოფიერება თევზთა ახალ სახეობების მას- 

ში მოშენებით ანდა მასობრივად თევზის მოშენების გზით; 

5) გაიხარდოს მზამზარეულ პროდუქტთა რაოდენობა დამუშავების უფრო. 
სრულქმნილი წესების შემოღებით. 

თევზის ჭერის ზრდა მსოლოდ მაშინაა შესაძლებელი, როცა დარწმუნებუ- 

ლი ვართ, რომ ეს არ გამოიწვევს მარაგის შემცირებას. ასე, მაგალითად, კას–- 
პიის ზღვაში ქაშაყის ჭერა შეიძლება გადიდდეს თეეზის ნამატისათვის ზიანის. 

მიუყენებლად, ვინაიდან ჩვენ ვამჩნევთ, რომ ამ თევზის იშვიათი გამრავლების 
უნარიანობისა გამო შესამჩნევად მოიმატა მისმა რაოდენობამ. ასეთივე დაბე- 

ჯითებით შეიძლება გადიდდეს ფარგასა და კაპარჭინას ჭერა აზოვ-შავიზღვის- 
რაიონში, ვინაიდან ეს თევზი საგრძნობლად მატულობს როგორც რიცხვობრი- 

ვად, ისე ხარისხობრივად. მაგრამ შეუძლებელია ზუთხის ჭერის გადიდება კას-. 

პიის ზღვაში, ვინაიდან წინა წლებში მათი რაოდენობა საგრძნობლად შემცირ- 

და. მაგრამ რამოდენიმე წლის შემდეგ ზუთხის მარაგმა უსათუოდ უნდა იმატოს. 
მთელი რიგი წლების განმავლობაში მისი ქერის მიტოვებისა გამო. მომავალში 

კი შესაძლებელი გახდება მისი ინტენსიურად ჭერა. 
თევზის ჭერის გადიდებას სულ მუდამ აქვს ადგილი ახალ სარეწებში· 

ახალ-ახალ ობიექტებზე მისი გავრცელების შესაძლებლობისა გამო. მაგალითად» 

კასპიის ზღვაში თავდაპირველად ვერის ობიექტს წარმოადგენდნენ მხოლოდ 
ზუთხები, შემდეგ, როცა უკანასკნელთა რიცხვი შემცირდა, გადავიდნენ ფარ- 
გას, კაპარჭინასა და კობრის ჭერაზე. მხოლოდ სამოციან წლების დასაწყისში 

იწყეს ქაშაყის ჭერა დასამარილებლად და საჭმელად. უფრო. მოგვიანებით იწყეს 
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ნაფოტას ქერა. მაგრამ ჯერ კუდეე მთლიანად არაა გამოყენებული კასპიის 

ზხღვის თეეზის რესურსები. ზოგიერთი ისეთი თეეზი, რომლის ინტენსიური ექს-. 
პლოატაცია ხდება სხვა ადგილებში, აქ საკმაო ყურადღების გარეშეა მიტოვე- 
ბული მიუხედავად მათი უზარმაზარი მარაგისა. ასეთებია ღორჯოები და ორი- 

სამიოდ სახეობა ჭიქყინებისა, რომელნიც სარდინის ნამდვილი წარმომადგენლე– 
ბია. ეს ჭიჭყინები (LIგI6ითსIმ2 ძი0CIICმ!სIი და LI8ჯრილისIიე ლოლო!) აქ მოიპო- 
ვება უზარმაზარი რაოდენობით: შემჩნეული ყოფილა ჯოგები არა ნაკლები მი- 
ლიარდი ცალი თევზის რაოდენობით. ზღვის მთელი ჩრდილო-დასავლეთი ნა- 
წილი წარმოადგენს მოზრდილ ჭიქჭყინათა მთლიან „საძოვარს“ და ახალგაზრდა 
უიჭყინათა გამოკვების ადგილს. ოდავოა, რომ შემდგომშიაც უნდა გაგრძელდეს 
ამ თევზის ჭერა განსაკუთრებული ბადით და ეს საქონელი უნდა გამოყენებულ 
"იქნას კონსერვთა დასამზადებლად, რაც მოგეცჯვმს 6!/, მილიონ ცალ კონსე#4-ვს. 

დაჭერილ თევზის რაოდენობა შეიძლება ძალზე გაიზარდოს, თუ რომ მოხ- 
დება დათვალიერება იმ რაიონებისა, სადაც სარეწები ჯერ კიდევ არ: მოიპო–- 
ვება ანდა ჩანასახოვან მდგომარეობაშია. ჩვენ კიდეე სა კმაოდ ეერ ვიცხობთ 
ჩვენს ქვეყანას. ზოგიერთ ექსპედიციების მიერ ჩატარებულმა ზერელე გამოკვ- 
ლევამ სხვადასხვა ზღვებისა, აღმოაჩინა, რომ ჩვენ გვაქვს თევზის კოლოსალური 
მარაგი, მაგრამ არ კმარა მათი აღმოჩენა, საჭიროა მათი საფუძვლიანი შესწავლა 
ფაუნისტურ-ბიოლოგიური თვალსაზრისით: მათი ცხოვრების, მიგრაციის ხასია–- 
თი, ქვირითის დაყრის ადგილი 'და დრო, ზრდა და ა. შ. ზედმიწეენითი და 
გულმოდგინე შესწავლა-გამოკვლევას მოითხოვენ ყინულოვანი ოკეანე, პეჩორის 
მხარე, ობის უბე, ენისეის რაიონი, ბაიკალი, ციმბირის მთელი რიგი მდინარე– 
ნი, ამური, არალის ზღვა, ტბები ისიყ-კიული, ბალხაში და მრავალი სხვა. აქ 
ჩამოთვლილ ადგილებიდან ზოგან საჭიროა თევზის ჭერის ორგანიზაცია და და- 
წკება, ზოგან მისი მოწესრიგება, ზოგანაც კი თევზის მარაგის გადიდება თევ- 
ზის მოშენების გზით, მასთან შეიძლება ადგილი ექნეს წყალთსაცავებში ისეთი 
თევზის მოშენებას, რომელნიც ამჟამად ამათუიმ წყალთსაცავში შეიძლება არც 
კი ცლონ ობდნენ. ამჟამად წყალთსაცავების შესწავლამ ძლიერი ნაბიჯი წარს- 
დგა წინ. 

თევზისმოშენება. ხელოვნურად თეეზის მოშენების შესაძლებლობა და– 

მოკიდებულია თევზის ქვირითის ხელოვნურად განაყოფიერების განხორციელე– 

ბის შესაძლებლობაზე. ხელოვნური განაყოფიერება შემდეგნაირად ხდება. დედა- 

ლი თევზის მუცელზე ხელის სობით თეფშზე აგროვებენ ქვირითს. შემდეგ ასე- 
თივე ხელის სობის გზით ღებულობენ მწიფე „მოლოკების“ (თესლის) გამონაწვ– 

ს და ურევენ მას თევზის ქვირითთან წყალის მიუმატებლად. რამოდენიმ 

ხნის შემდეგ უმატებენ წყალს და იწყება კვერცხის დანაწევრება: ესაა ეგრედ. 
წოდებული „მშრალი“ მეთოდი; „სველი წესისას“ სასქესო პროდუქტები ზავდე- 
ბოდა წყალში. მაგრამ სპერმიათა სუსტი ცოცბლადობისა გამო ეს წესი ნაკლებ 
სარფიანი გამოდგა. მტკნარი წყლის თევზთაგან ხელოვნური განაყოფიერება 

უმთავრესად გამოყენებულია ორაგულის (5მ!ო0ი1ძვ6) მიმართ, იყენებენ 
კიდევ კაპარჭინას (#ხ-”გით1§ა ხIგთმგ) მიმართ, აგრეთვე კორეგონის (5(8ი0ძს5) 

მიმართ. განაყოფიერებულ ქვირითს ინახავენ განსაკუთრებულ აპარატებში, რო– 
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მელნიც აგებულია იმრიგად, რომ მიღებულ იქნას გამოყვანის რაც შეიძლება. 

უკეთესი ბუნებრივი პირობები. ამასთან, რათქმაუნდა, საქიროა მთელი რიგი 

პირობების დაცვა როგორიცაა; წყლის ხარისხი, მისი ტემპერატურა, მჟავბა- 

დის შეცულობა, მისი ესათუის მოძრაობა და ა. შ. გონიერი მოპყრობით შეიძ- 
ლება გამოყვანილ იქნას 76%/ე ჯანსალი ლიფსი ტა.. 

ლიფსიტები, რომელთაც ჯერ კიდევ საკმაოდ არ შეუწოვიათ ყვითრის. 

ბუშტულა, გაიშვებიან ბუნებრივ წყალთსაცავებში--მდინარეებსა, ტბებსა და 

ზღვებში, რომლებშიაც მიმდინარეობს მათი შემდგომი ცხოვრება. ხშირად უშ- 

ვებენ ცოცხალ ქვირითსაც მისი განვითარების უკანასკნელ სტადიებში. 

ხელოვნურად თევზის გაშენების შიზნები შეიძლება ნაირნაირი იყენენ. 

მსხვილი თევზის საჭერ რაიონებში მისი მიზანია ყველაზე. 
ძვირფას სამრეწველო თეეზის მარაგის შევსება-–აღდგენა. და ეს შესაძლე- 

ბელია არამარტო შედარებით მცირე და დახურულ წყალთსაცავებში, არამედ, 
როგორც ქვემოდაც დავინახავთ, ვრცელ ზღვებსა და ოკეანებშიც. მდინარე 
ვოლგაზე სწარმოებს კორეგონისა (51ლი0ძ 05 ICVCICILIIV5) და ზუთხის ხელოვ- 
ნური გაშენება. ზუთხთაგან აქ აშენებენ: (.ქვრინას (#C106ი50ჯ1 Lს ს(დიVყ5), ზუთ- 

ხალორს (#C1000ი56L 51CIIვ2105) და ზუთხს (#CIი005CI ლღ0!ძლი510ძ(). ჯერ კი- 
დეე 1915-19!6 წლებში იქნა ხელოვნურად განაყოფიერებული კორეგანის- 

5'/--4!, მილიონი ქვირითი. უკვე 1919/20 და 1920/21 წ.წ. შემოდგომა-ზამ–- 

თარში კორეგონის მოპოვება ჩრდილო კასპიაში და ქვემო ვოლგაზე საგრძნობ- 

ლად გადიდდა. თუ რომ ყოველწლიურად გავანაყოფიერებთ 10-–-12 მილიონ 

ქვირითს, მაშინ თუ მივიღებთ მხედველობაში იმას, რომ გამოყვანილ ლიფსი- 

ტათაგან გაიზრდება მხოლოდ 19/, (როგორც ამას გვიჩვენებს პრაქტიკა), 4--6 
წლის შემდეგ ჩვენ მივიღებთ დასაჭერად გამოსადეგ 100000 ცალ კორეგონს, 

დაახლოვებით 7C0000 კგ წონით (თუ საშუალო წონათ მივიღებთ 7 კგ-ს). გან- 
საკუთრებით მნიშვნელოვანია ზუთხეულის ხელოვნური განაყოფიერება და მათი 

ლიფსიტათა გამოყვანა, ვინაიდან ამ თევზთა მარაგი ძალზე შემცირდა. ამავე, 

დროს კი ეს ერთობ ძვირფასი თევზია და მოსალოდნელია მისი რიცხვის ერ- 

თობ გაზრდა ხელოენური გაშენების გზით. 

ერთობ დიდი მნიშვნელობა აქვს ზუთხეულის გაშენებას აზოვ- შავიზღვის 

აუზში და ორაგულის გაშენებას ჩრჯილო წყლებსა და შორეულ აღმოსავ- 

თში. 

სა. უდიდესი მნიშვნელობა აქეს თევზის გაშენებას მცირე მეთევზეობის. 

რაიონებში. აქ უმთავრესად მხედველობაში -უნდა ვიქონიოთ ორაგულების 

გაშენება როგორიცაა: ორაგული და მდინარის კალმახი (5მ1თ0 L”სIL8 თ. Iმ110), 

სიგი (C0”6600V5), 58IV6CIIი0ყ§ 2!01ის§ V8I. §8IVCIIოVძ5-ი, (ქქიმურა (C5.00+Vყ5 
დენIეის§ Vმ8მI. 50IIIიCჩხV5), გაპალა (C0(-ყლ0ი5 მIხსIმ), კაპარჭინა (#ხმია 

ხIმოთმ) და ფარგა (LVყC1000LCმ IყCI006»-ლ2). ეს თევზები შეიძლება მოვაშენოთ 
ისეთ წყალთსაცავებშიაც, სადაც ისინი ამდენხანს არ ყოფილა, მაგრამ სადაც: 
მათთვის ცხოვრების პირობები შესაფერისია. ასე, მაგალითად, მთის ტბა ისიყ– 

კიულში ალბად შესაძლებელი იქნება სიგების მოშენება. 
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განსაკუთრებით ფართოდაა დაყენებული მეთევზეობის საქმე ჩრდილო ამე- 
რიკის შტატებში, სადაც სხვა კაპიტალისტურ ქეეყნებთან შედარებით, უფრო 
ფართო მასშტაბით ტარდება სახელმწიფოებრივი ხასიათის ღონისძიებანი თევ- 

ზის დასაცავად. აქ არა მარტო სწარმოებს თევზის მოშენება ხელოვნური განა– 
ყოფიერებისა და ლიფსიტას გამოყვანის გზით, არამედ მიღებულია ზომები 
თევზის ბუნებრივი გამრაელებისათვის, ეწყობა ხელოვნური სატოფოები: იმ ად- 

გილებში, სადაც არსებობს ბუნებრივი (წყალვარდნილები, ჭჰორომები) და ხე–- 
ლოვნური (დამბები) ხელშემშლელი ზღურბლები თევზის მოგზაურობისათვის სა- 
ტოფო ადგილებისაკენ, ეწყობა განსაკუთრებული მოწყობილობანი თევზის მოძ- 
რაობისათვის ხელშესაწყობად (ეგრედწოდებული „ორაგულის კიბეები“). მთელი 
რიგი ზომებია მიღებული ლიფსიტას დასაცავად და მისი მოსაშენებლად საერ- 
თო სარგებლობის მსხვილ წყალთსაცავებში. აკრძალვითი ღონისძიებებს ჩ. ა. 
შტატებში მცირეოდენი როლი მიეკუთვნება. პირიქით, მთელ შტატებში ფართო- 
დაა შემოღებული პრაქტიკაში თევზის მოშენების მსურველ კერძო მეწარმეთა 
„უფასოდ“ მომარაგება უამრავი რაოდენობით თეეზის მოსაშენებელი ქვირითით 
და ლიფსიტათი, რისთვისაც არსებობს სპეციალური ვაგონები, რომნელნიც ყოველ- 
წლიურად განუწყვეტლივ აკეთებენ რეისებს ჩ. ა. შტატების მთელ ტერიტორიაზე. 

ჩ. ა. შტატებში გააპენეს ევროპული კობრი, რომელიც წინად აქ არ მო- 
იპოვებოდა. ახლა კი კობრს წლიურად 16 მილიონი კილოგრამის რაოდენობით 
იჭერენ. წყნარ ოკეანეში აკლიმატიზებულია წყლის ქაშაყი (CIVი08ვ3 §8 0181551C016), 
რომელიც წინად აქ არ ყოფილა, ამჟამად კი მას იჭერენ მთელი დასავლეთ სა- 
ნაპიროებზე, ის შედის მრავალ მდინარეში და ყოველწლიურად იძლევა რამო- 
დენიმე მილიონი დოლარის სარგებლობას. 1912 წელს 32 სახაზინო თევზთსა - 
შენ ქარხანამ და 92 დამხმარე თევზთსაშენ სადგურმა მოაშენა 3.687.9.0.027 
(:) 37 სახეობის სამრეწველო თევზის ლიფსიტა. 

მარტოთმარტო ორაგულები იქნა ქარხნიდან გამოშვებული: ქეირითის სა– 
ხით 31 მილი”ნი, ლიფსიტას სახით 137 მილიონი ცალი, ერთწლამდე და ერთ- 
წლიანები– 14,2 მილ«ონი, ე. ი. სულ 182,2 მილიონი ცალი. სიგები გამოშეე- 
ბულია 151,2 მილიონი ცალი, ტბის კალმახები–--27,1 მილ., მდინარის ქაშაყი 
–175,5 მილიონი, ამერიკული ტბის ფარგა – 1334 მილიონი ცალი. შემოდგო- 
მაზე ქარხნიდან უშვებენ სიგის ქვირითს, გაზაფხულზე კი–-ფარგისას. ვირთევზა 
გამოყვანილია 237,1 მილიონი, პიკშა (C2ძIძვი) 290,3 მილიონი, კამბოლა–– 
965 მილიონი ცალი. მეტწილად უშვებენ ლიფსიტებს ადგილობრივ გამოყვანი– 
სთანაეჟე. 

ა ორაგულის გამოყვანისას და გამოშვებსს სარფიანობა განისაზღვრებ»> 

1000%/.-ით ყოველწლიურად. : 
რუსეთის მეთევზეობის ისტორია ორ პერიოდად უნდა გაიყოს. პირველი 

ომისწინანდელი 'პერიოდის განმავლობაში რუსეთში იყო 7 სამეთევზეო ქარხანა, 

რომლებშიდაც აშენებდნენ ზუთხეულს, ორაგულებს, სიგებსა და კორეგონს. 

1915/16 წელს გამოშვებულ იქნა ამ თევზთა 362400>C ლიფსიტა. ქარხნების 

ასეთი მუშაობა მეტწილად ატარებდა საცდელი ხასიათს. ზსხოლოდ შეორე ბპე– 

რიოდში, ე. ი. რევოლუციის შემდეგ, გაძლიერდა ქარხნების მუშაობა,. ასე რო3 
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192, წელს გამოშვებულ იქნა რსფსრ-ს მოზრდილ წყალთსაცავებში 
921 677 -052 ლიფსიტა იმავე ჯიშებისა, და აგრეთვე ცჭიმურები და ჭანარები. 

ყველაზე უდიდესია ჩვენს მეთევზეების ქარხნებს შორის ვოლხოვის ქარხა- 

ნა მდინარე ვოლხოვზე თავისი ორი განყოფილებით მდინარე ნევაზე. ოსტროვ- 
კაში და ლეზბინგრადში, უფის და ნიკოლსკის. · : 

გარდა ამისა არსებობს თევზთსაშენი ქარხნები და პუნქტები ზიმნე-ზო- 

ლოტნიცკის ყოფ. არხანგელსკის გუბერნიაში, აზოვ-შავიზღვის რაიონში, და- 
„ღესუნის სსრ-ში, შორეულ აღმოსავლეთში, სომხეთში და Lხკ. 

ვოლხოვი“ ქარხანას ძალუძს თავისი აპარატებში დაიტიოს სიგის 

211.609.900 მარცვალი ქვირითი და ორაგულის 2 410 00ე მარცვალი ქვირი- 

თი. საჭიროების შემთხვევაში ეს უზარმაზარი ტევადობა (დასავლეთ ევროპაში 

არც მოიპოვება ასეთი ძალუმი ქარხანა) შეიძლება გაიზარდოს 209/კ-ით. თევზთ- 

საშენი პუნქტის ტევადობამ ოსტროვკაში მდინა“რე ნევაზე 1928/29 წლისათვის 

მიაღწია 2 500 200 მარცვალ ქვირითს. აქ ქვირითს ათავსებენ განსაკუთრებულ 

აპარატებში, რომელნიც პირდაპირ მდინარეში არიან ჩაძირული. ტევადობა ლე– 

ხინგრადის პუნქტისა, სადაც ცქიმურას განაყოფიერებული ქვირითი მოთავსებუ- 

ლია მდინარეში ჩაკიდებულ ცოცხებზე, პირდაპირ უსაზღვროა. 1X26 წლის გი- 

საფხულზე აქ გამოყვანილ იქნა ცქიმურას 857.147.000 ლიფსიტა. 

ომის შემდეგ ჩუდისა და ლადოგის სიგების ლიფსიტები მოშენებულ იქნა 

ურალის ოლქის სხვადასხვა ტბებში, სომხეთის მთის ტბაში სევანში და ლენინ- 

გრადის, ნოვგოროდის და ჩერეპოვეცკის ოლქების სხვადასხვა ტბებში. და 

თითქმის ყველა ამ ტბებში შესანიშნავად მოშენდნენ 'სიგები (განსაკუთრებითჩ უ- 

დის ტბის სიგი), იწყეს გამრავლება და გაადიდეს თეეზის ჭერა. . 

1929 წლის დასაწყისში ვოლხოვის ქარხნიდან იაპონიაში გაგზავნილ იქნა 

დთაპონიის მთავრობის თხოვნით, ნახევარნახევარი მთლიონი ქვირითის 

მარცვალი ჩუდისა და ვოლხოვის სიგებისა მათი იაპონიაში აკლიმატიზაციის 

ცდების მოსახდენად. 

დაბოლოს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს თეეზის გაშენებას ხელოვნური წარ- 

მოშობის წვრილ წყალთსაცავებში და აგრეთვე გუბის მეურნეობას. ეს 

უკანასკნელი განვითარებული ყოფილა ჯერ კიდევ შორეულ ისტორიულ წარ- 

სულში გერმანიაში და ავსტრო-ვენგრიაში. ამჟამად კი გუბის მეურნეობა დამყა- 
«რებულია გასაშენებელ თევზის (უმთავრესად ჭანარის, კობრის) კვების ფიზიო- 

ლოგიაზე, აუხის პროდუქტიულობის (ბონიტირების) შესწავლაზე, ახალ, უფრო 

სწრაფად მოზარდ რასების გაშენებაზე და ა. შ. . 

შემოსავალი ასეთი წესით დაყენებული მეთევზეობიდან ერთობ დიდია. 

გუბეებში თევზის მოშენების მთავარ ობიექტს უნდა წარმოადგენდეს არა 

გარეული კობრი ან ჭანარი (CV#იCIIოI 905), არამედ მათი კულტურული რასები, 

ე. ი. გალიციის ჭანარი, მინის ჭანარი, აგრეთვე კალმახი. 

ჭანარის და აგრეთვე კალმახის მოშენებაზე და მათ მეურნეობაზე 

არსებობს ერთობ ვრცელი სამეცნიერო ლიტერატურა. 

1916 წელს ჩრდილო „ამერიკის შტატებში სხვადასხვა წყალთსაცავებში- 
გაშვებულ იქნა 5 მილიონამდე ლიფსიტა. 
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ს,ს.რ. კ-ში, სადაც წყალთსაცავების!მოედანი ნაკლები არაა, შეიძლებოდა 

იმდენის მოშენება, რომ სანახევრო წარმატების შემთხვევაშიაც მოგვცემოდა 

1147 მილიონ კგ თეეზს, ე. ი. მეთეეზეობა ერთიორად გაზრდიდა თევზის მო- 
პოვებას. 

ჯერჯერობით ჩვენში კიდევ სუსტადაა განვითარებული გუბის თევზის 

მეურნეობა, ვინაიდან ამ მხრივ, ორგანიზაციული მუშაობა დაწყებულ იქნა 
მხოლოდ 1924/25 წლებში, 

ჯჭანარის მეურნეობა ვითარდება უკრაინაში, სადაც მოიპოვება რამდენიმე 
ასეული ასეთი შეურნეობა. ასევე ვითარდება ის ბელორუსიაში, ჩრდილო კავ- 

კასიაში და ციმბირშიაც კი. ლენინგრადის ოლქში აკეთებენ ცდებს ზოგიერთ 

ომამდე არსებულ კალმახის მეურნეობის აღდგენაზე, და ნიკოლსკის მეთევზეო- 

ბის რაიონის გუბეებში კი აშენებენ გალიციის ქჭანარს. 

ყველა ამ მეურნეობათა მოსამარაგებლად კარგი მოსაზშენებელი მასალით, 

რ.ს,ფ.ს.რ.-ში არსებობს ჭანარისა და კალმახის ოთხი საშენე. მოსახლეობის 

მხრივ ჭანარზე მოთხოვნილება იმდენად დიდია, რომ უახლოეს წლებისათვის 

შესაძლებელი იქნება მათზე დაკვეთების იხოლოდ §0%17/.-ით შესრულება. 

გარდა ჭანარისა და ·კალმახისა შეიძლება გაშენებულ იქნას კაპარჭინა 

·(IIიCმ, VიMC2გ), ქარიყლაპია (C50X IVICIV5), ფარგა (LყCIიდლხ(ლმ IVყCI00C:Cგ) 

და ლოქოები: ნაკადულის კალმახი (50Iთი 1VIL2 =თ0-0ჩ 8 (მIMI0), ამერიკული 
ცისარტყელა-კალმახი (581910 1IIძ6ი5), ამერიკის პალია (5გIი0 წიიLVმI19), 
-პალია (5მIVC6IIის§ მIიIის§ VიIL. §01IVCIIიV9§), ქარიუსი (IIMIVII0III5 I(MVიIმIIV§5), 
„გამვლელი სიგი (C0IL6ყ0ი0§5 12VმI6C(ს5) და სხვები.



ნაწილი მესამე 

ამფიბიები 
  

კლახი მე-4. ამფიბიები (ტ0010:1ხL8): 

L კლასის დღასასიათება და მიმოსილვა: 

ამფიბიათა ძირითად თავისებურებას წარმოადგენს მათი, როგორც წყალ- 
ში, ისე ხსელეთზე ცხოვრება და ანაგობის ხასიათი: ხზუთთითიან კიდურების 

ანაგობით, ფილტვების მეშვეობით სუნთქვით და სისხლის მიმოქცევით ისინი 

ხმელეთის „ცხოველებია, მათი მატლები და ზოგჯერ კი ზოგიერთი ასაკოვანი 

ფორმებიც ლაყკუჩებით სუნ»ქვენ და წყალში ცხოვრობენ, წყალშივე მიმდინა– 

რეობს მათი კვერცხების განეითარებაც. ევოლუციის თვარსაზრისით, ისინი 

ხმელეთისა და ჰაერის ჯერ კიდევ არასრულქმნილი მცხოვრებლებია, რომელ- 

თაც ჯერ კიდევ არ გაუწყვეტიათ კავშირი წყლის სტიქიასთან.. 
ამრიგად, ამფიბიები ყველა უმაღლეს ხერხემლიანებთან––რეპტილიებთან, 

ფრინველებთან და ძუძუმწოვარ ცხოველებთან ე–თად-–შეადგენენ ოთ ხფეხა– 

თა (161%ი0ძM) ჯგუფს, რომელთაც აგრეთვე CM61V0016LVVIგ-ს უწოდებენ. მათ 
უპირდაპირებენ თევხებს–-VCხ10V0ი09ICIVI2-თ, ე. ი. ისეთ ორგანიზმებს, რო- 
მელთაც გააჩნიათ კიდურები ფარფლების სახით, მაშინ როცა ოთხფეხა ცხო- 

ველებს ხელის მსგავსად აგებული კიდურები ახასიათებთ.. 
ამფიბიათა კლასი შეიძლება შემდეგნაირად დავახასიათოთ: (ცხოველები 

ცვალებადი ტემპერატურით; მეტწილად შიშველი, ჯირკვლებით მდიდარი კანით; 

კიდურები (თუ ასეთები გააჩნიათ) აგებულია ხელის მსგავსად (ქეიროპტერიგიე- 

ბი); განვითარება ხდება მეტამორფოზის წესით: სუნთქვა მატლის საფეხუოზე 

სწარმოებს ლაყუჩების მეშვეობით, შემდეჯაში კი ან ლაყუჩების ან ფილტვე- 
ბის მეოხებით, ანარადღა კანით და პირის ლორწოიანი გარსით: ხერხემალთან 
შესახსრება ხორციელდება ორ სასახსრე ბორცვის მეშვეობით; გული სამსაკ- 

ნიანია; თითებზე ფრჩხილები არ აქვთ (გარდა X6იიის5, LIVორი0CსჩVXს5, 0IV- 
Cხი0ძმCLV1Iს§-ის გვარებისა)... · 

თევზებთან მათ აახლოვებს მთელი რიგი არსებითი ნიშნები, სახელდობრ: 

გულს აქვს არტერიალური კონუსი (C0იყს§ ვ3I1CII05ს5): არტერიალური რკა– 
ლები (თუმცა მათი ერთი ნაწილი ქრება) სიმეტრიულად გამოდიან მუცლის არ- 
ტერიალურ ღეროდან; გული წააგავს ო“გვარად მსუნთქავთა გულს:. ლაყუჩების: 
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რკალებზე ლაყუჩები სხედან თუ მოწიფულობაში არა, მატლის მდგომარეობა– 
ში მაინც; უნარჩუნდებათ გვერდითი ხაზის სისტემის კანის გრძნობითი ორგა- 
ნოები (ყოველ შემთხვევაში წყალში ცხოვრების პერიოდის განმავლობაში); ამ– 
ფიბიებს, ისევე როგორც თევზებს, ჯერ კიდევ არ გააჩნიათ ჩანასახოვანი 

გარსები. 

უკანასკნელი ნიშნის მიხედვით ამფიბიებს და თეეზებს აერთიანებენ ხერ- 

ხემლიანთა ჯგუფში, რომელთაც არ გააჩნიათ წკლის გარსი, ანუ ამნიონი–– 

ჩიგთი!მ, რითაც ჯგუფი განსხვავდება რეპტილიების, ფრინველებისა და "ძუ- 
ძუმწოვართაგან, რომლებსაც აერთიანებენ #ოი101(8-თა ჯგუფში. “ 

მაგრამ ამფიბიები, გარდა იმისა, რომ უმეტესი მათგანი ფილტვებით 
სუნთქავს, თევზებისაგან განსხვავდებიან ხელის ტიპის კიდურებით და წყალში 
მცხოვრებ მატლების კენტ ფარფლების ჩონ!ბის უქონლობით. 
V რომ ამფიბიები თევზისმაგვარ წინაპართაგან წარმოსდგებიან, ამას მოწ- 

მობს მათი ადგილბინადრობა. ესენი, სიტყვის ნამდვილი მნიშვნელობით, წ ყალ– 
ში და ხმელეთზე მცხოვრები ცხოველებია. იშვიათ გამონაკლისთა გარდ. 
ისინი დაკავშირებული არიან წყალთან. ცხოვრობენ წყალში ანდა, ყოველ შემ- 
თხვევაში, უპირატესობას აძლევენ ნოტიო ადგილებს წყლის მახლობლად. ტრო– 
ბიკული ტყეები მათი ცხელი, მაგრამ ნოტიო ჰავით და ჭაობებით-აი უმთავ- 
რესად ის ადგილები, სადაც ბინადრობას ირჩევენ ამფიბიები. 

გამრავლების პერიოდში ყველა ამფიბია (მცირეოდენი გამონაკლისის გარ– 
და) მიაშურებს ხოლმე წყალს, მდინარე იქნება ის თუ ტბა, ჭაობი თუ წის 
ფუღუროებში ან აგავის (მცენარეა) ფართო ფოთლებში დაგროვილი წყალი, 
როგორც ამას აქვს ადგილი სამხრეთ ამერიკის, აზიისა და აფრიკის ტროპიკულ 
უღრან ტყეებში, 

' ზმელეთზედაც ამფიბიები ირჩევენ ნოტიო, დაფარულ, მზის სხივებისათვის. 
მიუწვდომელ ადგილებს, საიდანაც ისინი მხოლოდ ღამ-ღამობით თუ გამოვლენ 
საჭმლის საძებრად, თორემ დღისით შემალული არიან ქეების ქვეშ, ხავსში, 
ნაპრალებში და ა. შ. 

იმ შემთხეევებში, როცა ამფიბიები გვხვდება მშრალ ადგილებში, მათ 

გააჩნიათ შეგუების ისეთი საშუალებები, რომლებითაც ისინი ებრძვიან მათთვის 
არახელსაყრელ პირობებს. 

შორეულ წარსულის ბეჭედი აზის თანამედროვე ამფიბიებსაც. თანამედ- 
როვე ამფიბიები, სისტემატიკის თვალსაზრისით, იყოფიან სამ რაზმად: პირვე– 

ლი რაზმი, რომელსაც თევზისათვის დამახასიათებელი, მეტად პრიმიტიული. 
თვისებები შეუნარჩუნებია, წარმოდგენილია მხოხავ ფორმებით; §სგავსად მიწა- 
კაცებისა და სალამანდრებისა, რომელთაც აქვთ ერთნაირი სიგრძის წინა-უკანა 
კიდურები და გრძელი კუდი. ესაა კუდიანთა–ს0ძ018-თა რაზმი. 

შემდეგი რაზმი წარმოდგენილია უკუდოთა ფორმებით, (რომლებიც დახ-. 

ტიან მსგავსად ბაყაყებისა) ანდა გომბეშოების სახით, რომელნიც, თუმცა ხოხზ- 

ვენ, მაგრამ უკანა კიდურები უფრო განვითარებული აქვთ, ვინემ წინა. ესენი 

უკუდოებია–ჯრისჯე. ' 
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მესამე რაზმი წარმოდგენილია ვიისმაგვარებით, ქვენძრომთა ფორმებით, 

"რომელთაც სრულიად არ გააჩნიათ უკანა კიდურები–-უფეხონი–/იიძ?ე, 

ან CIიშიი0ის09ე. 

ამფიბიათა ამ სამ რაზმს შორის საკმაოდ მკაფიო საზღვრები არის გავ- 

ლებული და ისინი ერთმანეთთან დაკავშირებული არ არიან გარდამავალი სა– 

ფეხურებით. ზოგიერთ ნიშანდობლივ თვისებათა მიხედვით ასევე საძნელოა მა- 

თი დაკავშირება თევზებთან და ხმელეთზე მცსოვრებ ხერხემლიანებთან-- რეპ- 

ტილიებთან. ამასთანავე უნდა აღინიბნოს, რომ, როგორც პირველნი, ისე შეო- 

რენიც ახლო კავშირში იმყოფებიან ნამარხ ამფიბიათა ქეეკლასთან–-ს ტეგო- 

ცე ფალებთან (5(ლლილსს)ე!), რაც ნიშნავს „დახურულთავიანებს". 

სტეგოცეფალებეა დასაბამი მისცეს თანამედროვე ამფიბიებსა და +«ეპტი- 

ლიებს. ისინი არ შეიძლება ჩავოვალოთ ამფიბიათა სამი სხვა ჯგუფის ტოლღი- 

რებულ ჯგუფათ. მათ უპირისპირებენ ყველა უკანასკნელთ, ერთად აღებულთ, 

გაერთიანებულთ შიშველ ამფიბიათა–--L!ა581001)ხ1ე-თა ჯგუფში, რო- 

გორც ჯავშნიან ამფიბიათა -–- ნI)I20C1011001ხ18-თა ჯგუფს. ამის გამო L/I§- 

ავოიხ!ს11 და 5(ლლილლი)ვ1ე, ანდა ჩსჩIელ!ეIთი001ს10, უნდა ვიგულეოთ ქვეკლა- 
სებათ, LII0ძC1ი, ბის”, და #იიძე კი-- რაზმებათ 5I0ყილლისნე!მ, “ანდა 
სხIმლCლ11291011010, თავის მხრივ იყოფიან მთელ რიგ რაზმებად. 

ჩვეულებრივ მიღებულია კუდიან ამფიბიათა (LII0Cძ01)2) დაყოფა ორ ქეე- 

რაზმათ. პირველს ეკუთვნიან ის ფორმები, რომელთაც ლაყუჩები უნა“ჩუნდე- 

ბათ მთელი სიცოცხლის განმავლლობაში-–მ უდმივ ლაყუჩებიანი (Iბ28ზილი- 

1IხIმილ!ე1ე), მეორეს კი–-ის ფორმები, რ–მელთაც მოსრდილ ასაკში ლაყუ– 

ჩები ესპობა (Cმძლ!ჩიგიCIII018გ). 
ამჟამად გამორკვეულია, რომ ამ ქვერაზმებში შემავალი ოჯახები სხვადასხვა 

გზით წარმოიშვნენ, ამიტომ ისინი აყავთ ქვერაზმთა ხარისხში. ხ-ლიი)ხ/მი- 

CნI8(გ-თა და CმძყCIხIმ1C11|0(ი-თა ქვერაზმები კი უქმდება. აგრეთვე უკუდო- 

ებიც (4M)სI2) იყოფიან ქვერაზმებად. 

ამფიბიათა ხვედრითი წონა ბუნების ეკონომიაში ხერხემლიანთა სხვა კლა- 

სებთან შედარებით დიდი ა”რაა. ანფიბიათა სახეების რიცხვი დედამიწაზე 
1300-ზე მეტია. აქედან 1150-მდის უკუდოებია, 130 კუდიანები და 43 უფე- 

ხოები. 

ამფიბიების მნიშვნელობა ადამიანისათვის დიდი არაა, მაგრამ მათდამ- 

ინტერესი სულ სხვა რამეში მდგომარეობს. ისინი თავსდებიან ხმელეთის ხე“- 

ხემლიანთა ღეროს დასაწყისში და წარმოადგენენ ხმელეთის უძველეს ხერხემ- 

-ლიანებს, შორეული წარსულის ნაშთებს და შენარჩუნებული აქვთ უკანასკნე- 

ლის დამახასიათებელი თვისებები. სტეგოცეფალთა ნაშთებიდან ისინი უახლოვ- 

დებიან თევზებსაც და რეპტილიებსაც. 

ამფიბიებისადმი ინტერესი ევოლუციურ გაგებით მდგომარეობს კიდევ 

“იმაში, რომ ისინი, წარმოადგენენ რა ერთობ პრიმიტიულ ხერხემლიანებს, მე- 

„ტად საინტერესო მასალას იძლევიან ისეთი საერთო ბიოლოგიურ საკითხებზე, 

როგორიცაა- -რეგენერაცია, სქესის განსაზღვრა და ა. შ. 
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II. ამფიგიათა ანაგო. ბა 

L. სხეულის ფორმა და მოძრაობა 

ყოველი შეგუებითი ნიშანდობლივობა წარმოექმნება იმ მასალიდან, რო- 

მელიც შერჩევის განკარგულებაში მოავლინა ისტორიულად ჩამოყალიბებულმა 

ორგანომ. იგივე ითქმის სხეულის ფორმისა და მოძრაობის შესახებაც. 

სტეგოცეფალთა სხეულის ფორმა, თუმცა მათ უკვე ქონდათ “მეგუებითი 

ხასიათის ერთგვარი დიფერენცირება, მოწმობს იმას, რომ სტეგოცეფალები. 

  

სურ. 203. პერმის CV) სტეგოცეფალის 1II16M1:1005 IXIIICII-ის ჩონჩხის რეკონსტრუქცია. 8-82ხა- 
რის სარტყელის და წინაკიდურის ნიი Iი6ლღიეC6(0)12105- მარცხენა ნახევარი (შეცდომით 

გამოსაბულია 5 თითი, იყო კი 4) (C25C თი, .I1)16-დან...) 

1–/ეძIას5, 2--II11112, 3–ი!ბილჯგიიი,. 5-ისონმსა, 5–-5იეის), 6--იI6,ხIსი, 7–C12VICM1ე, 

5-- ი(CLCIIVICს1ე. (11016-დან). 

წარმოადგენდენ ხმელეთზე ახლახან ამოსულ ცხოველებს, რომელთაც თავიანთ 

ორგანიზაციის მხრივ ჯერ კიდევ არ გააჩნდათ ხმელეთის გარემოსთან შესაფე- 

რისი შეგუებითი თვისებები. მათი ანაგობა ჯერ კიდევ ერთობ ტლანქი და მო– 

უხეშავი იყო; კიდურები განუვითარებელი; მათ არ ძალუძდათ თავიანთი სხეუ– 

ლის ზიდეა ნიადაგზე, რის გამოც მუცელს მიწაზე მიათრევდნენ. 

სხეულის ფორმით სტეგოცეფალები მეტწილად წააგავდნენ მიწაკაცებს 
ან სალამანდრებს, კიდურები ქონდათ მოკლე, მძიმე და სხეულის ღერძის გა- 

ნივად მიმართული. მხარი და თეძო განლაგებული იყვნენ თითქმის “ჰორიზონ- 
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ტალურად, წინამხარი და წვივი კი მიმართული ქონდათ გარეთკეხ; კიდურებ- 

ფა შესახსრებანი ოდნავ მოძრავნი. სხეულის ზიდვისათვის საჭირო იყო დიდი 

კუნთობრივი ძალა, რაც ჩანს იქედან, რომ მათ კიდურთა ძვლებზე ქონდათ 

ძლიერ განვითარებული ქედები და წარმონაქმნები, რომელნიც საჭირო იყო 

  

სურ. 234. Mეა!'იძიი!05ესწIა დIდეი!6ყა, ლიაგვმსგაგსი სტეგოცეფალი (სერებროვსკიდ 6). 

კუნთების დასამაგრებლად (სურ. 203). ზოგიერთ 'სტეგოცეფალის სხეული მოკ- 

ლე იყო, ისევე, როგორც თანამედროვე ბაყაყის (სურ. 204). სხვების სხეული კი 
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სურ. 205. ბრანქიოზავრი, #I0- 
წი ჩონჩხი და რეკონსტრუ- 

ქცია (პავლოვიდან) 

წაგრძელებული იყო და ამ ცზოველებს ქონდათ 

მიწაკაცას (სურ. 205) ანდა გველის ფორმის (#1§- 

(0სიძმგ) სხეული. 
თანამედროვე ამფიბიათა სხეულის ფორმა, 

მოგვაგონებს რა იმ სხვადასხვა სტეგოცეფალთა 

სხეულის ფორმას, ამჟღავნებს“ ცხოვრების პირო- 

ბებისა და მოძრაობის საზუალებებისადმი მათი 

უკეთ შეგუების უნარს. 

უფეხო ამფიბიები ·(#ი0იძე), ანდა გიმ- 

ნოფიონები (0Iთ)0იხი)0იმ) წარმოადგენენ 
ვიისმაგვარ მიწის მთხრელ ცხოველთა მცირეოდენ 

ჯგუფს და მათი სხეულის ფორმაკც შეგუებულია 

ასეთ ცხოვრებისადმი. კიდურები მათ სრულებით 

არ გააჩნიათ, კუდი კი ერთობ მოკლეა (სურ. 206). 

ჭიამაგვარას შიშველი სხეული დაფარულია 

მწებავი სითხით და წარმოშობს მრავალრიცხოვან 

განივ რგოლებრივ ნაოჭებს. მიწისმთხრელური 

ცხოვრება დასტურდება უფეხოთა ხერხელმალის 

ანაგობით». მათი თავისქალა ერთობ კომპაჭტურია და წარმოადგენს მთლიან 
ძვლოვან კოლოფს უჩაღრმავებოთ. მაგრამ თავისქალას ეს კომფაქტობა, რო-., 
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ძელიც მოგვაგონებს აწ უკვე გადაშენებულ სტეგოცეფალებს, ამ უკანასკნელ- 
თაგან მემკვიდრეობით მიღებული ნიშანდობლივობა კი არ არის, არამედ წარ–- 

მოადგენს შედეგს იმ ძვლების გაზრდისას, რომელნიც სხვა თანამედროვე ამ- 
ფიბიათაც გააჩნიათ მიწისმთხ“ელ (,ზოვრების პირობებთან შეგუების გამო. 
პირი თავის ბოლოში არა აქვთ მოთავსებული, რის გამოც მიწის თხრისას 

მიწა არ უცვივათ პირში. 

აგებულობის სხვა ტიპსა და მოძრაობის სხვა საშუალებებს ვამჩნევთ ჩვენ 

იმ ამფიბიებს, რომელნიც წყლის მობინადრენი არიან. ასეთი ტიპის მაგალითს 

წარმოადგენს აქსოლოტლი (სურ. 207) ანდა მიწაკალცა (M01ყ0). მათი სხე- 

ული წაგრძელებულია, აქვთ ორი წკვილი ფეხი, მოგოძო კუდი. მიწაკაცასა 

და სხვა მისგვარ ფორმათა მოძრაობა ხდება კუდის გვერდითი ანუ ხრახნისე- 

ბური მოძრაობათა მეშვეო- 

ბით. ამ მოძრაობის კიდუ- 

რები არავითარ როლს არ 

ასრულებენ, მიმართული არი- 

ან უკან და მიკრული სხე- 

ულზე. წყალში მობინადრე 

სოგიერთ სV0ძ6I1ვ-ს სხეუ- 

ლი წაგრძელებულია ისე, 
რომ ისინი გეელისმაგვარ 

ფორმას ღებულობენ (მაგა- 

ლითად #Iიი0!!სი)ეა: ამას- 

თანავე, ერთდროულად მო- 

კლდება კიდურები, ან წინა, 

ან უკანა, ანდა ერთნიც და 

მეორენიც, და ზოგჯერ კი 

კიდურები სავსებით ქრებიან. 

Lურ. 206. პჭიამ.გვარა 5იM0ი0ი§ პისIიIL>» (ბრენიდ.ნ0ე ასეთი ფორმის ამფიბიები 

ცურავენ სხეულის გველისებ- 
რივ კლაკვნის მეოხებით, ისევე როგორც გველთეეზები. 

ხმელეთზე მოძრაობისას კუდიანი ამფიბიები დადიან მხოლოდ და მხო- 

ლოდ მიწაზე ხოხვით, ე. ი. მუცელს მიწაზე მიათრევენ. ამასთან, უკანა ფეხები 

უბიძგებენ სხეულს წინისაკენ, წინა თათები განსაზღვრავენ მოძრაობის მი- 

მართულებას, სხეული კი მთლიანად ოდნავ იკლაკნება გველისებურად. მაგრამ, 

აზასთანავე, ზოგიერთ კუდიანებს, რომელნიც ხმელეთზე ცხოვრობენ, შესწევთ 

ხვლიკისებრ მარდად რბენის უნარიც. 

სხვანაირად მოძრაობენ წყალში და ხმელეთზე უკუდოები (#ისLმ), 
რომელთა წარმომადგენელია, მაგალითად, ბაჟკაყე. მათი სხეული მკვრივია, ცო- 

„ტად თუ ბევრად გაბრტყელებულია და არ გააჩნიათ კუდი. კიდურები კარგად 

აქვთ განვითარებული, მაგრამ უკანა კიდურები წინა კიდურებზე გრძელია. მა- 

თი მოძრაობა წყალში სწარმოებს კარგად განვითარებულ უკანა კიდურ“ების 

-მეშვეობით; უკანა კიდურების თითები წაგრძელებული და შეერთებული არიან 
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საცურავი აპკით. წინა კიდურები კი წყალში მოძრაობისას მიკრულია სხეულზე. 

წყალში ნელა მოძრაობისას უკანა ფეხები მოქმედებენ არა ერთდროულად, არა- 

მედ მოძრაობენ რიგრიგობით, და მათთან ერთად მოძ”აობენ წინა კიდურე.- 

ბიც, რაც სიარულის მსგავს მოძრაობას მოგვაგონებს. ეს ამფიბიები მიწაზე 

მოძრაობენ ხტუნვის სახით, ანარადა, თუ რომ უკანა ფეხები ძლიერ კარგად 

  

  

სურ. 207. აქსოლოტლი (ბრემი) 

არაა განვითარებული, სიარული ხდება წინა-უკანა ფეხების რიგრიგობით გა- 
დაადგილებით (მაგალითად, გომბეშოების სიარული და სირბილი). 

ხმელეთის მრავალ უკუდოს გააჩნია ცოცვის უნარი. ამასთან დაკავშირე- 

ბით, მათ თითებზე განუვითარდათ სპეციალური დისკოები. დისკო "ერთობ მდი- 

დარია ლიმფატიკური ჯირკვლებით 
და მათ ეპითელიუმში მოთავსებუ- 

ლია ლორწოს გამომყოფი ჯირკვ- 

ლები- დისკოების ფუნქციათა გა- 

მოკვლევამ დაგვანახვა, რომ მათ 

მიმაგრებას იწვევს არა მიწოვე- 

ბით, რომელსაც აქ ადგილი არა 

აქვს, არამედ ორ მჭიდროდ მხებ 

ორ სხეულთას მოლეკულარულ 
ურთიერთ მიზიდულობა, და რაც 

ნაკლებია მათ შორის ჰაერი, მით 
უფრო მტკიცეა მიწოვა. დისკოში 

არსებული გლუვი კუნთები აძლე- 
ვენ მას პრტყელ ფორმას. 
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სურ. 208. 1--IIVII0CVI 601050 ხსLი1C15(6II-ს უკანა, 
კიდური, 2–-ლემურის მარცხენა მტევანი (66I+0ძ1- 
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დისკოსა და სუბსტრატის ზედაპირს ?ორის არსებული სითხის თხელი 
შრე, რომელიც წებოვანი და ბლანტია, კიდევ უფრო აძლიერებს სხეულთა ამ 

მიზიდულობას. 

იავას მფრინავი ბაყაყი (IჩსგC0იაისა) მიმაგრებას (მიწოვას) ახ- 
დენს არა მარტო თითების დისკოების მეშვეობით, არამედ მუცლის კანი»ა და 

კიდურებისა და ნიკაპის კანის ნაოვების მეშვეობითაც. სხვა ბაყაყებისაგან გან- 

სხვავებით ამ მფრინავ ბაყაყის · 

მუცლის კანი მქიდროდაა მიზრ- 

დილი მუკლის ირიბი კუნთთან 

და მკერდის კუნთთან, რის მეო- 

ხებითაც ხდება მისი მუცლის კა- 

ნის გაგიმვა. 

ზოგიერთ ხის ბაყაყს აქვს გან- 
საკუთრებულად აგებული მისაბ- 

ღაუჭებელი კიდურები. მაგალი– 

თად, ნხVI0თ0ძყ58 ნI”ო6I51(6--ს 
გააჩნია ყველა ხუთი თითი, მაგრამ 

მე-2 და მე-3 თითები დამოკლე- 

ბულია და რედუცირებული, მა- 

შინ როცა პირველი (ანუ დიდი). 

თითი ყველაზე უფრო განვითა–- 

რებულ მე-4 თითთან ქმნის 100”- 

სიან კუთხეს. მე-2 და მე-3 თი-. 

თები რედუცირდებიან, ვინაიდან 

ისინი საქირო არ არიან მოსაბღაუჭებელ კიდურის წარმოქმნის გამო. ზოგიერთ 

ფრინველებისა და ლემურების კიდურებიც ამგვარადვეა აგებული. 

აქ ჩვენ გვაქვს კონვერგენციის მაგალითები მცოცავ ცხოველთა შორისაც, 
(სურ. 208). 

კონვერგეციულ განვითარების სხვა მაგალითს წარმოადგენს ზოგიერთ ბა- 

ყაყთა (სახელდობრ ჯელიისნხი,”0)§5 ის გვარის წარმომადგენელთა) გაფრენისათვის 

საჭირო სამარჯვი (კვლილებები. ამ სახეობათა უმაღლეს წარმომადგენლებს თი– 
თები მხოლოდ ნახევრამდე აქვთ აპკით შეერთებული, უფრო მცირე ნაწილს კი· 

თითები აპკით აქვთ დაფარული ბოლო ფალანგების დისკოებამდე. ამ შემთხვე- 

ვებში ისინი აპკებს იყენებენ პარაშუტების მსგავსად, მაგრამ მტკიცება იმისა, 

თითქოს მათ ფრენის უნარი გაა'ბნდეთ, გადაჭარბებულია ისევე, როგორც გადა– 

ჭარბებულად იყო გამოანგარიშებული აპკების ფართობიც (78სმ1, ნაცვლად: 

18,8 კვ. სმ?-სა). გაფრენისას, როცა ბაყაყი ირიბი ხაზით ეშვება ხიდან, შლის 

თითებს, ხოლო კიდურები კი მიბჯენილი აქვს სხეულზე, რომელიც იბერება: 

ძალზე განვითარებულ ფილტვების ტომსიკების გაბერვისა გამო. ამგვარად იქმ- 

ნება დიდი მოცულობის ზედაპირი, რომელიც თავისებურ „პარაშუტს! წარ- 

მოადგენს. 
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ამრიგად, იშ თანამედროვე ამფიბიებმა, რომელთაც ჯერ კიდევ შერჩენიათ 

ლცბოვრების ისეთი უძველესი და პრიმიტიული ხასიათი, რაც სტეგოცეფალები- 

სათვისაას დამახასიათებელი. სხეულის ფორმისა და კიდურების მხრივაც შეი- 

ნარჩუნეს უფროო ადრინდელი ხასიათი, რომელიც მხოლოდ მიწაზე ხოხვისათვი- 

საა გამოსადეგი. იგივე ამფიბიები, რომელთაც გამოიცვალეს თავიანთი პარვან- 

დელი ადგილსამყოფელო და გარემო, ინვითარებენ სპეციალურ მოწყობილო- 

ბებს როგორც კიდურების ფორმის, ისე სხეულის ფორმის მხრივაც. 

2. ამფიბიათა საერთო საფარველი 

ამფიბიათა კანის ანაგობის მთელი რიგი თავისებურებანი თევზებთან მა- 

თი ნათესაობაზე მიგვითითებს. ამფიბიათა კანის საფარველი სველი და რბილია. 

მას არ გააჩნია შეგუებითი ხასიათის ისეთი სპეციალორი თავისებურებანი, –ოგო- 

რიცაა, ნაკოტენი ანდა ბალანი. ამფიბიათა კანის სირბილე და სისველე დაკავ- 
შირებულია იმ გარემოებასთან, 

რონ მათ არ გააჩნიათ საკმაოდ 

განვითარებული სასუნთქავი აპა- 

რატი და კანი წარმოადგენს უკა- 

ნასკნელის (სასუნ»ქი აპარარის) 

დამატებითი ორგანოს. ეს ნიშან- 

თვისება უნდა განვითარებოდა 

თანამედროვე ამფიბიათა უკვე 

შორეული წინაპრებს სწორედ 

ამას ვამჩნევთ ჩვენ სინამდვილე- 

ში: უკვე სტეგოცეფალებს აღაღ სურ. 210. კანი ჯირკვლებით სალამანდრას პარო- 

გააჩნიათ კანის, შეალოვანი ჯაი  , დემიან 0ნძასბოოი ახრდან დი ხა. ა 
"შანი, რომელიც მათ მემკვიდრე- 3- სეკრეტი, აი სისხლსადენი მილები, 2 პიდეო- 

ობათ გადმოეცათ თავიანთ წინა- მისი, 6-Cი: სII-ი, 7-- პიგმენტის უჯრედები. 
პარ თევზთაგან. ჯავშანი მათ მე- 

ტიხნითშენარჩუნებული აქვთ მხოლოდ მუცელზე, სადაც ის ერთგვარ საფარველს 

წარმოადგენს ხოხვისას. 

საფარველი შესდგება ეპიდერმისისა და კანისაგან (CსLI§), ეპი- 
დერმისში ჯერ კიდევ შერჩენილია თევზებისათვის დამახასიათე "ელი ნიშანდობ- 

ლივი თვისებები, როგორიცაა: მატლების წამწამოვანი საფარველი, რომელიც 

შენარჩუნებული აქვს #ისIგ2-თა მატლებს მეტამორფოზის დაწყებამდე, წამწა- 

მოვანი ეპითელიუმი LII0ძ01გ-თა გვერდითი სახის ორგანოებში დღა ერთუჯრე- 

დოვანი ლორწოვანი ჯირკვლები, რომელნიც მოეპოვებათ წყლის L)ICძლ12-თა 

მატლებს. საკუთრივ კანი (CVIII§5) შესდგება (ისევე როგორც თევზების) ბოქკო- 

უბის სამ ურთიერთ პერპენდიკულარულ სისტემიდან. ბაყაყებს კანში აქვთ დიდი 

ლიმფატიკური ღრუები, რის გამოც მათი კანი არ უკავშირდება ქვემოდ მდე- 

ბარე ნუსკულატურას. 
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_ ამფიბაათა კანში, განსაკუთრებით იმ ამჟფიბიებისა, რომელნიც მეტწილად 
ხმელეთზე ცხოვრებას ეწევიან (მაგალითად, გომბეშოები) ვითარდება გარქა- 

ეება, რომელიც იცავს კანის ქვემოდ მდებარე შრეებს, როგორც მექანიკურ ხა- 

სიათის დაზიანებათაგან, ისე კანის ზედმეტად გაშრობისაგან, რაც დაკავშირე- 

ბულია ხმელეთზე ცხოვრებასთან, კანის გარქავება, რათქმაუნდა, გამოიწვევდა 

კანის სუნთქვის გაძნელებას, ამიტომაც კანის მეტი გარქავება დამოკიდებულია 

ფილტეების მეტ განვითარებასთან. ამის მაგალითს იძლევა სგუგ-სთან 8V9L10-ს 

შედარება. 

ამფიბიები პერიოდულად კანს იცვლიან. კანი ცილდებათ ერთი მთლიანი 

ნაჭერის სახით, რაც შემდეგნაირად ხდება: ამათუიმ ადგილას კანი სკდება. და 

ცხოველი ან გამოძვრება კანიდან ანდა თვითონვე «ცილებს მას და შემდეგ 

ს-ამს, კანის (ვლა აუცილებელია, ვინაიდან ამფიბიები მთელი თავისი სი- 

ცოცხლის განმავლობაში იზრდებიან და კანი კი ხრდას შეაფერხებდა. 

თითების დაბოლოებებზე ეპიდერმისის გარქავება უფრო გაძლიერებულია. 

ზოგიერთ სტეგოცეფალებს გააჩნიათ ნამდვილი ბრჭყალები. ნივრიანას (ნCI0- 

ხე1(Cლ§) უკანა ფეხებზე უნვითარდება ნიჩბისებური წანაზარდი – მიწის სათხარად. 

თევზებისათვის დამაზასიათებელი გვერდითი გრძნობის ორგანოები გააჩნ- 

დათ სრეგოცეფალებს, რასაც მოწმობს ღარები თავის ქალას ძვლებზე. ისინი 

ფერბენილი აქვთ თანამედროვე ამფიბიებსაც, სახელდობრ კი ყველაზე უკეთ 

დათ მატლებს, რომელთაც ისინი ტიპიურად განვითარებული აქვთ თავზე და 

სა9 სიგრძივ მწკრივად მიჰყვებიან სხეულს. მეტამორფოზისას ეს ორგანოები ან 

ჯრებიან (მაგალითად, 5მ!მიIგიძრიმგ68-ებს, ყველა ტიყIვ-ებს, გარდა დეზებიან 

ბაყაყებისა და X6იიის5-ისა ნI0Iძმ6-დან) ანდა ღრმად იჭრებიან სხეულში, 

სადაც დაცული არიან გარქავებულ საბჯენ უჯრედებით. 
გამრავლების მიზნით წყალში დაბრუნებულ ს-0ძდლIგვ-ს გვერდითი ხაზის 

ორგანოები უჩნდება, ამფიბიათა კანი ერთობ მდიდარია ჯირკვლებით. ერთ- 

უჯრედოვანი ჯირკვლები, რომელნიც დამახასიათებელნი არიან თევზებისათვის, 

ჯერ კიდევ შენარჩუბებული აქვთ #იიძე-თა და ს0იძლ|გ-თა მატლებს და 

წყალში მცხოვრებ მოზრდი= LILი0ძიIმ-ებს. მეორეს მხრივ აქ ჩნდებიან ნამდვი- 

ლი მრავალუჯრედოვანი ჯირკვლები, რომელნიც, ალბად, ფილოგენეტურად 

აCიან განვითარებული ერთუჯრედოვან ჯირკვლებიდან, რაც თევზებსაც გა- 

აჩნიათ. 

ამფიბიათა ჯირკვლები ორგვარია: მცირე სიდიდის ლორწოვანი ჯირ- 

კვლები და უფრო მოზრდილი სეროზული, ანუ ცილოვანი. პირველნი მი- 

ეკუთენებიან მეზოკრინულ ჯირკვლების ჯგუფს, რომელთა უჯრედები 

აო ისპობა სეკრეციის დროს, შეორენი კი –გონოკრინულს, რომელთა უჯ- 

რედები მთლიანად ემსახურებიან სეკრეტის წარმოქმნას. (კილოვანი ჯირკვლები 

ქმნიან მეჭეჭისებრ შემაღლებებს ზურგის მხარეზე, ბაყაყის ლილვაკებს, გომბე- 
ფოსა და სალამანდრას ყურის ჯირკვლებს (პაროტიდები). ორივე სახის ჯირკვ- 

ლები (სურ. 210) გარედან დაფარულია გლუვ კუნთების ბოქკოებით. ' 

ჯირკველთა სეკრეტი ხშირად შხამიანია. ეს განსაკუთრებით ითქმის ცი- 

ლოვან ჯირკვლებზე. ფოთოლცოციას (VII0Cხ81C5) და ზეცოციას (06იძჰიხ8- 
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16§) შხამს სამხრეთ ამერიკის ინდილიები ხმარობენ სანადირო ისრების მოსა- 

შხამავად. 

ამფიბიათა კანის შეფერილობა (ისევე როგორც თეეზების) დამოკიდებუ- 

ლია კანში პიგმენტისა და რეფლექსების გამომწვევ ირიდოციტებზე. 

პიგმენტი ან არის დიფუზული, ანდა მარცვლოვანი და მოთავსებულია განსა– 

კუთრებულ ოჯრედებში– ქრომატოფორებში. 

ეპიდერმისის რქოვან ზრეში განლაგებული დიფუზური პიგმენტი ჩვეულე- 

ბრივად ყვითელია: მარცვლოვანი არის შავი, მუქი და წითელი ფერის. მის 

გარდა გვხვდება გუანინის ცილოვანი მარცვლები. ზოგიერთ ამფიბიათა კანის. 

მწვანე და მტრედისფერი შეფერილობა წარმოადგენს სუბიექტურ შეფერილო- 

ბას, რომელიც გამოწვეულია დამკვირვებელთა თვალში ტონების აღრევით. 

თუ შევისწავლით ლუპის საშუალებით ხის ბაყაყის--ვასაკას (IIVIმ 

ვმ+ხ0IC0) კანს, შევამჩნევთ პოლიგონალურ ირიდოციტებას მოზაიკას და შავ 

განტოტებულ ქრომატოფორებს, რომელნიც გარემო არეს უკავშირდებიან კანის 

ჯირკვლების გახსნილ ჭუჭრუტანებთ. ირიდოციტთა ქვემო ნახევარში მოიპოვე- 

ბა გუანინის თეთრი მარცელები, ზემო ნახევარში კი-– ყვითელი წვეთები. თ= 

კანს ქვემოდან დავაკვირდებით, ის შავი ფერის მოგვეჩვენება იმის გამო, რომ: 

განტოტებული შავი პიგმენტური უჯრედები–-მელანოფორები ანასტომოზირ- 
დებიან. 

თვით ეპიდერმისი უფერულია. მაგრამ იქ, სადაც სინათლე გადის კანში, 

მელანოფორები შეკვეცისას ყვითლად გვეჩვენება. 

ლეიკოფორები, ანდა მაინტერფერირებელი უჯრედები შეიცავენ გუანი- 

ნის კრისტალებს. ქსანტოფორები კი ოქროსფერად მოყვითალო ლიპოქ- 

რომს შეიცავენ. მელანოფორების შეცვლის უნარიანობა, რაც გამოიხატება 

სფეროდ შეკუმშვაში ანდა წანაზარდების სახით გაქიმვაში, განსაზღვრავს მათი 

ფერის შეცვლასაც. სწორედ ასევე მოძრავია ყვითელი პიგმენტი და გუანინის 

მარცლები ქსანტოლეიკოფორებში. ლეიკოფორები, ანუ მაინტერფერირებელი 

უჯრედები, იძლევიან მორუხო-მოტრედისფერო, მოწითალო-მოყვითალო ან 

ვერცხლისფერ ბზინვას. ყველა ამ ელეძენტთა შეხამება ქმნის ამფიბიათა შეფე– 

რილობის ყველა იერს. მუდმივი შავი ლაქები გამოწვეულია შავი პიგმგნტის 

არსებობით. მელანოფორები აძლიერებენ მის მოქმედებას, თეთრი ფერი გამო- 

წვეულია ლეიკოფორებით, მელანოფორის უქონლობით. მელანოფორთა შეკუმ- 

შვისა და ლიპოქრომის გავრცელებისას იქმნება ყვითელი შეფერილობა. უკანას- 

კნელის შეკჯეცისას ქსანტოლეიკოფორებში თავისუფლდება გუანინის მარცვლები 

და ამის გამო კანი გვეჩვენება რუხი ფერის. მწვანე ფერი გამოწვეულია შავ და 

ყვითელ ქრომატოფორთა ურთიერთმოქმედებით. 

შეფერილობის ცვალებადობა დამოკიდებულია ნერვულ სისტემიზე. 

ამფიბიათა კანი მდიდარია მილებით, რაც მათ სუნთქვისათვის სჭირდე- 

ბათ. ბეწვიან ბაყაყს (#5V1051(0+0ს5) რომელსაც ძალზედ რედუცირებული 
ფილტვები აქვს, სხეული დაფარული აქვს კანის ბეწვისმაგვარ წანაზარდებით, 

რომელნიც მდიდარია სისხლძარღვებით. ამფიბიები კანის მეშვეობით აგრეთვე 

ახდენენ წყალის მიღებასა და გამოყოფას. მშრალ ჰაერში ბაყაყებისა და სალა- 
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მანდრების კანი იმდენად ძლიერ ორთქლდება, რომ ისინი იღუპებიან კიდეც. 

უფრო განეითარებულ რქოვან ფენის მქონე გომბეშოები იმავე პირობებში გა– 

ცილებით მეტხანს სძლებენ. 

ვ გარეთა ჩონჩხი 

კანის ძვალოვანი ჩონჩხის არსებობა უძველესი ნიშანთვისებაა, რომელიც 

ალბად უძველეს წინაპრებს Cი21ი05(0ი1218-თ გააჩნდათ. ის ფართოდაა გავრ- 

ცელებული თევზებში. თანამედროვე ამფიბიებს, როგორც წესი, ზოგიერთ გა- 

მონაკლისის გარდა, კანის ჩონჩხი არ გააჩნიათ. სამაგიეროდ სტეგოცეფალებს 

ის თითქმის ყოველთვის ქონდათ, თუმცა მისი 

გავრცელება მეტწილად განისაზღვრებოდა 
მუცლის მხარეთი და კიდურებზედაც ვრცელ- 
დებოდა (სურ. 211). სტეგოცეფალთა ქერცლი 

რგვალი, ოვალური ანდა თითისტარისებური 

სს. ჯ 21% ფორმისა იყო. ისინი განლაგებულნი იყვნენ 

ჯა : ირიბი მწკრივების სახით მუცელზე, სოგჯერ 

  

კი კრამიტისებურად თეეზებისმაგვარად. მუ- 

ას ა » - 6C ცელზე არსებულ ქერცლის მწკრივთაგან, რო- 
- 8 გორც ჩანს, წარმოიშვა რეპტილიათა მუც- 

-თ == –#” ' ლის ნეკნები. კანით სუნთქვის განვითარების 

აუცილებლობამ და თავდაპირველად სუსტად 

განვითარებულმა კიდურებმა გამოიწვია სტე– 

გოცეფალთა მიერ ჯავშანის დაკარგვა. 

თანამედროვე ამფიბიათაგან კანში ქერცლები განვითარებული აქვთ უფე– 

ხოებს (#ი00ძ2) (სურ. 212). მათი სხეულას ”ბედაპირი ყელებით დაყოფილია 

–გოლებად. თითოეული რგოლი ორადაა გაყოფილი შემაერთებელი ქსოვილით. 

წინა განყოფილებაში იმყოფება მსხვილი შხამიანი ჯირკვლები, უკანაში კი 

ღვითარდებათ მრავალრიცხოვანი ქერცლი. თითოეული ქერცლი წარმოადგენს კა- 

ნის ღრმა შრის წარმონაქმნს, როგორც თევზების ქერცლი და შესდგება უკანასკ- 

ნელისმაგვარად ორ შრისაგან: ქვედა ბოჭკოვან და ზედა უფრო ნაკლებ გაკი–- 

რული შრიდან, რომელიც ძლიერ მოგვაგონებს ქერცლიანას--M0000+2(0ძVყ5-ის 

(12:90ი0!) ქერცლის ზედაპირულ შრეს. რგოლების რიცხვი თავდაპირველად შე- 

ეფარდება სხეულის სეგმენტების რიცხვს. კანის გაძვალება უნვითარდება აგ- 

რეთვე ზოგიერთ #ისე-ებს: C06Iმ10ხჩIVა-ებს კანში უნვითარდებათ ფართო 

ფარი, რომელიც არაა შეერთებული მალებთან. ცსIგCლნVCრიიხმIVყ5-ების ასეთივე 

ფარი კი უერთდება მალებს. 

სურ" 211. 5(8ღიCლისჩა! ს მეცლის 
ჯავშანი. (CI6ძ96(-ით, ციტტელიდან) 

4 შიგნითი ჩონჩხი 

ხერხემალი. ამფიბიათა ღერძოვან ჩონჩხშიაც მჟღავნდება თევზებთან გე- 

ნეტიური კავშირი. კველაზე ნათლად მჟღავნდება ეს ამფიბიათა მთელი განვითა– 
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რების განმავლობაზი- ამფიბიათა ჩანასახებისა და მატლების ქორდა ერთობ 

ახლო დგას თევზების ქორდასთან, როგორც ანაგობის, ისე განვითარების მხრიე. 

ზოგ შემთხვევაში კიდევ შემჩნეულია ის პირვადი დიპლოსპონდილია, რკალთა 

ორნაირობა, რომელიც ახასიათებს თევზებს. ასე, მაგალითად, 5I:0ძ07-ების 
ზემო ხრტილოვანი რკალები წარმოიშვებიან ორმაგი სახით, ქვედაშე კი არის 
ჭუპრუტანა, რაც მიგვითითებს თავდაპირვანდელ ორმაგობაზე, კრანიალურ და 

კაუდალურ რკალთა შემადგენლობაზე. 

დანარჩენ LII0ძლ1ი-ებს ჩასახული აქვთ მხოლოდ კაუდალური რკალები, 

და კრანიალურის ნაშთებიდან კი წარმოიშვება მალთაშუა ხრტილი, რომლისგ:- 

ნაც. მასში ჭუგრუტანას გაჩენის გზით, ჩნდება შესახსრება, მალების სხეულთა 

ფორჩგის მიხედვით ამფიბიათა მალები არიან ამფიცელური, ოპისტოცელური 

და პროცელური (სურ. 213). ხერხემალი კარ- 

გადაა განვითარებული და სავსებით ძვალდე- 

ბა. ხრტილი მიზხრდილ ამფიბიებში იშვიათად 

გვხვდება მალთა სხეულის ფორმა სხვადა- 

სხვანაირ გარემოში მოძრაობასთან შესაბა- 

მისია- 
სტეგოცეფალთა მალები ერთობ დიდ ' 

მსგავსებას ამჟღავნებენ უძველეს “L9§1605L0XI-ს ა 

მალებთან: სწორედ სტეკოცეფალთა უფრო 

უძველეს წარმომადგენელთა მალები შეLდგე- 
ბოდა რამოდენიმე ელემენტთაგან, რომელნიც 

წარმოშვებენ ორმაგად შეზნექილი მალის სხე- 

ულთ (სურ. 214). სწსმCიI0IიI-ს რაზმში ეს 

ელემენტები იყო 4 წყვილი თითოეულ მალა- 

ში თითოეულ კედრიდან: ხმ51ძი:5810, ხე- 

§IV0ი1წმ2 II2ICIი0:5მ)- და (1III0IV6Cი0IIL0IC; 
Lოხი!ილიCI-ს მალებს ქონდა ორმაგი სხეუ- 

ლი, როგორც ესაა ,ი1მ8-ს კუდის ნაწილში. სუუ. 212. 1CIIIV0დCIII5 ლთIII(Iუ0=V§-ის 

ხერხემალს, შემდგარს ცალკე ელემენტთაგან, კანი. == დირკვლოვანი ტომსიკა, 

რა თქმა უნდა, ხმელეთზე სავსებით გამოსუ- მერცლის კ მამაა ს ალი თი 

ლი ”"6Iმ00ძმ-ები ვერ შეინარჩუნებდნენ, 5--00”)ს01-ი. 
ვინაიდან მათთვის ასეთი ხერხემალი ერთობ 

სუსტი იქნებოდა. ხერხემლის ნაწილების შეზრდა დაეწყო უკვე სტეგოცეფა- 

ლებს რაზმებში 5(0(00500%ძVII-ს (L86VIIIILI0ძ011LII2), 81:8CI11050სIIმ (LIIVI- 

102000ი9ძVI1). 
” უკანასკნელი ტიპის მალთაგან განვითარდა თანამედროვე ამფიბიათა ხერ. 

ხემალი; ამასთან ეს განვითარება კუდიანთა და უკუდოთათვის ხდებოდა ორი 

სხვადასხვა გზით. მთლიანი ხერხემლის წარმოქმნის მეორე' ტიპს, რომელმაც 

მიგვიყვანა რეპტილიათა ტიპის მალთა წარმოქმნამდე, ჩვენ ვხედავთ მეორე 
რაზმის –C6X216ი(00(0ი0კიხმ-ს წარმომადგენლებში, თუ 'ც.ე უკანასკნელნი არც 

ყოფილან რეპლიტიათა წინაპრები, მაგრამ მსგავსება კორვენგენტულია.. 
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ამფიბიათა მალებს აქვთ ძლიერ განვითარებული განივი მორჩები, აგრე- 

თვე წინა და უკანა სახსროვანი მორჩები –– პრე-და პოსტზიგაპოფიზები, 

ურთიერთშეერთებულნი ნამდვილი შესახსრებათა – დი არტროზთა მეშვეობით- 
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სურ. 213. სტვასასბვა LIV0ძიIე თა მალების სხეულთა სიგოლივი კეითი. ბ–წეიიძიი 510!- 

ისხა, ს ტყის ა(იიე სყყისთ, C-CXMი0ი!!სა ი0ი/იმMVოCსა, 0–-აიჰმ)იი1 ძჯე 0215იI+II19IV. 

1-ქორდა, 2 –-მალთაზუა ხრტილი, 3- მალის სხეულის ძვაღი, 4-– მალთაშუა იოგი 
(ჩწეILს6I-იC) 

თანანედროეე ამფიბიათა წეკნები ძლიერ რედუცირებულია, ზოგჯერ კი ისინი 

ჩანასახოვანია და თითქოს სრულიადაც არ არსებობენ (#ტიყLნმ-ებს); ისინი ღფ- 

  

სურ. 214. მა“ცხნივ-ტ#I/C1)2ფ055სIV5 ის ტანის მალები. მარჯვნივ– ნილXIის§ ის ტანის მ:ლები, 

#--მკერდ ისწინა, 8--ტანისუკანა, C-კუდისწინა, ს და–-კუდის უკა?ა მაღ ება- 
1-ხჯიძანი!სს) (ხეას V6იMIIIC), 2 -- ხმ5IძიI§ე1ბ, ნერვული რკალი, '3 –“ იIლს(ილბისსუ1 

–სჯი9ლტი!" ი)რსით (IMC6IVCიL0IC), 5-წინა ფესახსოებითი, 6--უკახსა 

შესახსრებ ითი მორჩი, 7– ნეკნის თავი, 8– ნეკნის ბორცვი (0C004LICჩ.ვთ). 
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«რო განვითარებული ქონდათ სტეგოცეფალებს. #IIVმ-ებს ნაცვლად ნეკნებისა 
მხოლოდ ძლიერ განვითარებული განივი მორჩები აქვთ. უფრო განვითარებუ- 
ლია #იი0ძე ს და სIიძიIის-ს ნეკნები, მაგრამ ისინი განსახღვრულია მხოლოდ 

ტანით, სტეგოცეფალებს კი განუვითარდათ კუდის ნახევრამდე. ამფიბიათა ნეკ- 

ნები პროქსიმალურ ბოლოზე ჩანგლისებურად გაორკაპებულია და უერთდებიან 

როგორც ზევო რკალს, ისე სხეულიდან გამავალ მორჩს. 

ნეკნთა მი:აგრების ეს ტიჰი პირველად უნვითარდებათ ამფიბიებს, ვინაი- 

დან თევზებში შესახსრებას ადგილი აქვს მხოლოდ ქვედა –კალთან, და ეს მეორ– 

დება შემდეპკში უმაღლეს ხერხემლიანებშიაც. 

ამფიბიებში ხე“რხემალს უკვე ენჩნევა ერთ- 
გვარი დანაწევრება განკოფილებებად. პი“ევე- 

ლი მალა რგოლისმაგვარად შეესახსCრება თა- 

ვისქალას ორ შესახარებითი ფოსოს მეშვეო- 

ბით, რომელნიც შე:თანადებიან თავისქალას 

ორ შესახსრებითი ბორცვს. მეორე მალა 

ნორზალურია. უმაღლეს ხერხემლიანთა დამა- 

ხასიათებელი ატლასი და ეპისტროფეა 

აქ ჯე“ კიდევ არ არის. ამფიბიათ გააჩნიათ 

გავის მალა, რომელსაც უერთდება მენჯის 

სარტყელი და რომელსა, მისდევს კუდის გან წ 

ყოფილება. #ის/მ-ების კუდის განყოფილება 

წარმოდჯენილია გრძელი ჯოხისმაგვარი ძვლით 

უროსტილით (სურ. 212). ზოგიერთ ამ- 

ფიბიათა სეგმენტაციის კვალი (ჭუქრუტანები სურ. 215. #სს1Iლ-ს ხერტემალი ზემო- 
ნერვებისათვის, ჩანასახოვანი განივი მორჩები დან. –- ჩაიმ 65Cს1ლიIი, 8--ნI9Cი- 

ღა ჩანასახოვანი ზემო რკალები) მიგვითითებს 805595 0ICI10§ თავისუფალი წეკ5ებით. 

იმაზე, რომ უროსტილი წარმოიშვა 12 მალას 1--განივი მორჩები, 2- ნეკნი, 3-–კა- 
შეზრდით. · ვისებური მორჩი სI00055M5 სიCIიმ- 

- 105, ჭ–-გავის მალა, 5-კუდუსუნის 
ამფიბიების მალათა რიცხვი ცვალებადობს: ძვალი, უროსტილი, 6- თეძოს ძვალი, 

გისმ-ებს ჩვეულებრივად აქვთ 8 ტანის და წ--გლCIგხ"!"-ი, შესაზსრებითი ჩა- 
1 გავის მალა, რომელსაც მიყვება უროსტილი: ღრმავება (IM1C–დან) 

LI0Cძ61მ-ების ტანი“ მალათა რიცხვი 14-დან 

(IIII0Cღი), 63-მდე (ტოთდიი!სიმ), აღწევს; კუდიანთა.22-დან (C”VიI0ხIმიCის5) 
36-მდე (IIII09); #00ძგ-ების მალათა რიცხვი 200-დან 3C0-მდე აღწევს, რო- 

მელთაგან 25-30 მოდის კუდზე. 

თავისქალა. ამფიბიათა თავის განვითარებისას ჯერ კიდევ ნათლად ჩანს 

მეზოდერმის პირვადი სეგმენტაცია რომელიც იყოფა მთელ რიგ სომიტებათ, 

რომელნიც ტანის სომიტების პომოდინამიკურნი არიან. ამფიბიათა , სომიტების 

რიცხვი დიდი არაა, რაც მიგვითითებს მათი თავისქალას პრიმიტიულობაზე. 

ქალას უკანა საზლვარი არ სცილდება M. V8ყს§ (X წყვილი) ფარგლებს. 
თავის სომიტთა სკლეროტომები ძირითადი ნაწილია იმ მასალის, რომ- 

ლისგანაც აგებულია ამფიბიათა თავისქალა. 
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· თანამედროვე ამფიბიათა თავისქალა საგრძნობლად განსხვავდება თევზთა 
· თავისქალასაგან, მაგრამ ადვილად უახლოვდება უკანანკნელს სტეგოცეფალთა 

თავისქალას მეოხებით. როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, თავისქალას კეფის 

”ნაწილი მოკლეა, ტანის მალები არ შედიან თავისქალას შემადგენლობაში. ტრა- 
ბეკჯულთაგან აგებული თავისქალას ნაწილი ფართოა, თავისქალა პლატიბაზა- 

ლურია, როგორც სალამურაების და უძველესდროინდელ თევზთა: „ანოიდთა“", 

„ფოჩნაკრტენიანთა (0Iი-50ი10ხIVVI0 და ორგვარადმსუნთქავთა თავისქალას კო- 

ლოფის ღრუ საკმაოდ შორსაა გავრცელებული თვალბუდეთა შორის წინისაკენ. 
სასაკვადრატული ხრტილი უერთდება თავისქალას (ავტოსტილიური ქა- 

·ლა). 1IV0ი1მგიძ1ხსIვC იქცევა სმენის ძვალად–-C0IVI061I82 8სII5, თანამედროვე 

  

სურ 216. ახალგაზრდა ჯვიი (6თიი0(გ- სურ. 9515. :ხალგალოდა წიეიე Iდიიიჯე/I9-ს 
II2-ს თავისკალამეტამორფოზის შემდეგ, ლხიიძილეი!სI-ის პლასტიკური რეკონსტ- 

საფარი ძვლები მარცხენა მბარეზე ნო- რუქცია. 2 Lმ სიგოძით. 

ცილებულია. _ 1-– თვალბუდისქვეშა რკალი, 2––- ცხვირის წინა 
1--Cჩხიიძი0C“მ/!!ი. 2--სმენის კაპსუ- ქვემო ხრტილები. 4-–ირიბი ხრტილები, 5– 
ლა. 8 -–-0X0CCI0I(0)6, 4-Vიი!0ი2ე:6- - ხრა5 
(0)6, 5– ოგ52!0, 6–– ოაXIIII, 7–1!0II- შუბლის ფონტანელი, 6-თხემის ფონტავზელი, 
იIძიილ. 8-დნმეძსეძი!სIი. 9--0ლ0- 7– ოვალური სარკმელი, 8-- თანასახოქანი 
სი)დIIი, 10 “ მაგილეი1ს 916. (ხაჯ- მორჩი–- ძსეძ;ე!სი! (03+1:0+-ით) 

6L ით). 

ამფიბიებს Cიჩ0MძIილგი|სო-ი (სურ. 216) ჯერ კიდევ საკმაოდ აქვთ შენარ- 
ჩუნებული; ხრტილის შემცვლელი ძვლები ემსგავსება იმას, რასაცვამჩნეევთ ორ- 

-გვარადმსუნთქავებს, ძვლიან ჰანოიდებს და ფოჩნაკრტენიანებს. 

ამფიბიათა თავისქალას თავისებურება თევზებთან შედარებით მდგომარე- 

ობს იმაში, რომ სმენის კაპსბულაში წარმოქმნილია აპკით გადავიმული სარკმე- 

ლი-–-ოვალური სარკმელი ((0ი05(3 0V8I15), რომელზედაც მიბჯენილია 

ლ0!სIიCIIმ2 მVII§ ანუ 5(მი6«5. 
გტიყ/მ-ს მატლებს ი,ავისქალაში გააჩნიათ კიდევ ერთგვარი ბაგეთა ხრტი-' 

ლები: ზემო და ქვემო, რომერნიც შესაძლოა ზვიგენის ბაგეთა ხრტილე- 
ბის ჰომოლოგიურნი არიან, ტ#ტიყIმ-ს მატლის ქალა საკმაოდ ემსგავსება. 
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სალამურას თავი”ქალაL), თუმცა მათ ზწორის გენეტიური კავშირი არ არსე· 

ბობს (სურ. 21/). ეს მსგავსება როგორც ერთ, ისე მეორე შემთხვევაში ხელს 
უწყობს შემწოვი პირის წარმოშობას. 

ამფიბიათა მატლების პიობრონქიალურ ჩონჩხში გარდა ენისქვეშა რკალი- 

სა ისახება კიდევ ოთხი წინა ლაყუჩების რკალები. მეხუთედან ვითარდება ხორ- 

ხის ჩონჩხი. მოხრდილი ამფიბიების პიობრანქიალური ჩონჩხი განიცდის ერთ- 

გვარ რედუქციას. 
ამრიგად, Cს00ძ:0ლეი!სI)-ისა და ვის- 

ცერალ აპარატის მხრივ მჟღავნდება ამფიბია–- 

თა კავშირი თევზებთან, მათ წინაპრებთან. 

თანამედროვე თავისქალაში 

მოიპოვება, როგორც შემცვლელ, ისე საფაC- 

ველ გაძვალებათა მცირე რიცხვი. ამ მხრივ 

ისინი მნიშვნელოვნად განსხვავდებია§ თევზ- 

თაგან. კეფის არის მხოლოდ ორი 

გვერდითი კეფის ძვალი (0X0C0C01601:81)მ), რო- 
მელთაც აქათ ერთი სახსროვანი ბორცვი 

ხერხემალთან თავსიქალას ”'შესასახსრებლად. 

სმენის არეში, რომელიც წარმოშობს მნიშვ- 

ნელოვან გვერდითი აზონაზნექებს სასაკვად- 
რატულ განყოფილების ზესაერთებლად, ვი- 

თარდება მხოლოდ ერთი წინასმენითი ძვალი 

(სურ. 218) (0I:001Cს1)), და მხოლოდ ზოგ- 
ჯერ გვაქვს გარედან კეფის ძვალის (2M010- 

VICყლი) კვალი. 

თვალის არეში უკუდო ამფიბიებს უვითაC- 

დებათ დამახასიათებელი კენტი სარტყელის 

ძვალი (5იხლილ!)თი!ძესი), რომელიც მოი- 
ცავს თავისქალას ლრუს; კუდიან ამფიბიათ 

კი ამ არეში უვითარდებათ წყვილეული ძვლე- 

ბი (0IხII050ხი06001ძ02გ), რომლებიც მხოლოდ 
თავისქალას გვერდითი „კეღლებთანაა მოთავ- 

სებული. ყნოსვის ეთმოიდური არე ხრტი- 

ლოვანია. კანის გაძვალებებიდან თავისქალას 

სახურავზე მოიპოვება კეფის (0806L8II0) დ”, 

შუბლის ((წ-0ი1მ112) გაწყვილებული გაძვალე–- 
ბანი #ის”მ-ს კი აქვს კენტი შუბლ-კე- 

ფის ძვალი (II0ი10 - 0მ1:1618გ|I) შუბლის 
ძვლების წინ, ცხვირის კაპსულების ზემოდ, 

ამფიბიათა 

არეში 

  
სურ. 218, ბაყაყის“ წიიყ Cლ-CსI0ი1ი-ს- 
თავისქალას დორზალური (LM) და ვენ- 

ტრალური (8) ხედი. სურ. 8-ზე სა- 

ფარი ძელები ერთის მხრივ მოცი-- 

ლებულია. 
1-–-ხიწვლეXIIIი, 2-–-იეXIIIმ, 3–-იიაე- 

10, 4–-–II/იი10იაე+!01010, 6–– იI00!!CIIIი, 

6–0X0CC)ი0I ე, 7– იI6IXდ0Iძხსი), 
6- ისეძჯიშ0ი )ილი!6, 9––იმწილსეძIე- 
1VII (50121C5 ს), 10--01ჩოლ!ძ6 CI, 
11--იმძIი?!:), 12--V090IC6I, 13--იიძ- 
#250ჩ601ძის") 1-L+--–თვალის ქვედა» 

რკალები (I'8IM6L-ით) 

ძევს ცხვირის წყვილი ძვლები (იმვეIIგ), კუდიანებს კი უკანასკნელთა 

გვერდებზე უკნიდან აქვთ კიდევ შუბლის წინა ძვლები (0იVმ6Cწ(0ი18118) 
(სურ. 219). ქვემოდან თავისქალა დაფარულია პარასფენოიდით (ნ§გ)მა- 
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ისიილ!ძლსი) და სახნისით (V0II6იე. უკანასკნელი წყვილია და მოიცავს უკანა 
ცხვირის ჭუჭრუტანებს, ქოანებს (Cხიმიმ68)- 

უკჯუდოთა სასაკვადრატული აპარატი შეზრდილია თავისქალასთან, სმენის 
არეში და წინიდან ეთმიოდალურ არეში, შუაში კი თავისუფალი რკალის სახით. 

  

სურ. 519. შავი სალამანდრას–5ეითაიძIე ვ(ე-ს თავისქალა, ზემოდან (8) ქვემოდან (C). 

1– იელიეXIIე, 2--II2გXII12, 3––ი25910, 4-–იI/26Cწ-0=1216 ცხვირის კაპსულა, 5=--წწიო1ე10, 7– 
ი!იVდი!ძCVი, 8 (სურ. 8-ზე)–– იერ 61ე16, 9 (სურ. C-ზე) – სმენის კაპსულა და CX0CCIიIM210, 10-–– 
ლIაIხი§იხიილ!ძხს ი, 11-–იგ ეფე სეძ/ეისსი (5ძსმთოი5სს), 12 –- ესეძ გყო, 18--ხრტილოვანი 
ს!იიდლი!ძლსი, 14–-წჩ2Iმ5იჩლიი!ძლით, 15-იპ)პისი), %ჭ-აქსოოლოტლის მატლის თავისქალა- 

(03+IL:0(+ ით). 

გარს უვლის ორბიტებს. კუდიანების სასაკვადრატული ხრტილი სმენის არემდის- 

არ აღწევს და თავისუფლად ბოლოვდება. სასაკვადრატულ ხრტილში მხოლოდ 

მცირეოდენი უბანი-–-ისყეძგსს ძვალდება. #ისI-ათ აქედან ეწყებათ წვრილი. 
კვადრატულ ყერიმალის ძვალი (ძხსმძ(მ- 

1010 ყ8მ18), რომელიც ხშავს რკალს, წარ– 
„ მოქმნილს ყბებშორისო, ზედაყბის და. 

– კვადრატულ ყვრიმალის ძვლებით. Cდყ2- 

ძიგ(ის-ის გარე მხარეზე ვითარდება- 
საფარი: ძვალი დვმ/მიცსმძვ1სო-ი, რო- 
მელიც წინა ბოლოთი აღწევს სასის ძვა- 

ლამდე (იგIმწის»); საფარველ გაძვალე– 
გათა სახით ზედა უბაზე მოთავსებულია: 

ს - 
სურ 220. ILპივპ 65Cს16M1ე-ს ენისქვეშა ძვალი ყე ი აია ს კ ე 2 ვლები (იI2C 

ჯიმXIII8IIგ 1IმXIIIმL1გ). 
ქვემოდან (#), მოზრდილ ICIIMVიხხ!I§ დIყ- მ ბაზი მ ს ზ 
ყი0§ე-ს (8) ჰპიოდალური და ლაყუჩის ოკა- ქვემო ყბაზე მეკელის ხრტილზე ვი- 

ლები. თარდება: კბილის ძვალი (ძლი(სგ16 #ი- 
1––ენისქვეშა ძვალის სხეული, 9-- ენისქვეშა CVIIმ2IC), კუთხის ძვალი (#იდლს!2(0) ლდა- 
რქები, 3–-ლ-ყუჩის რქები. 1, 11, 1I1, ლაყუ- სახურავის ძვალი. (501601810). უკანას- 

ჩის რკალები. კნელი გააჩნია #00ძგ-ებსა და მუდმი- 
ვად წყალში მცხოვრებ VX0ძCIგ8-ებს. წინა არეში შეიძლება გაძვალდეს მცირე: 

ელემენტი M0CსLითგიძ!ხყ1216. 
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თანამედროვე ამფიბიათა ვისცერალური ჩონჩხი შესღგება კარგად განვი- 

დთარებულ“ჰიოიდურ რკალისაგან, რომელიც თევზთა ჰიოიდურ რკალია ჰომო- 

ლოგიურია, და 4 --2 ლაყუჩის რკალისაგან. ვინაიდან მატლები და აგრეთვე 

  

წ) 
სურო. 221. დევონის თევზის (CI0550ი0106IX”.II) Cს51C- 
იხი!ნ(იი-ის (V#) თავისქალას ხუფი, (8)-- I ოIი6ჯ0ჯჩა- 

CჩI Iი5Iდი15-–სტეგოცეფალის თავისკადას ხუფი. 

1– სელთეგ"IIIგ, ა-მ» ე, 3–იჯებწნლი!სეი06, 4– 
წისუ1ე10, ა–ი202(0160, ნ–-–ი051ნს”6!)10, 7--ელთე!C, 

+ -ი9:ი0ა!2I6C, 9–--ი0510:6I'216. 10--)ი1ეIICIიიიჯ|ი!C, 

11-5აისათი05MVი), 12--5სი ნინიი, 13--ფსიძCა10- 

ჰსლე)16, 14“–- ძყეძ?ი( ი), 15–Iეხს)1იI2 16–(იწე'ლი 

დიIიტაI1C (თხ:მვის პუპრუტანა), 17–)სყმI>, (IIIIC-დან 
და სხვ.). 

წკალში მცხოვრები კუდიანე- 
ბი ლაყუჩებით სუნთქავენ, 

ამისათვის მათი ვისცერალუ- 

რი ჩონჩხიც კარგადაა გან- 

ვითარებული, რაც ერთობ 

თვალნათლივ მიუთითებს ამ- 

ფიბიათა თევზის წინაპართა- 

გან წარმოშობაზე, მეტამო“- 

ფოზისას ვისცერალურ ჩონჩ- 

ხიდან რზება სავსებით მხო- 

ლოდ პირველი ან ენისქეეშა 
რკალი და ორივე ნახევრის 
შემაერთებელი (ლ0(0IIIმ-ები, 

რომელნიც იწვევენ მძლავ- 
რად განვითარებულ ენის 

ჩონჩხის წარმოშობას. მეტა- 

მორფოზის შემდეგ კუდიანებს 

რჩებათ ორი წინა რკალის 

ნაშთები, უკანანი კი სავსებით 

ქრება. უკუდოებს მოზრდილ 

ასაკის მდგომარეობაში გ,ააჩ- 

ნიათ მხოლოდ განიე“ი გაძ- 

ვალებული ენისქვეშა ხრტილი--ენისქვეშა (-ი”ისა ხV0IძსI) ორი წყვილი 
და მისგან გამომავალი ორი წყვილი „რქას, რომელნიც წარძოადგენენ ჰიოი- 

დურ და ბრანქიალურ რკალთა ნაშთებს (სურ. 221). ჰიოიდურ და 3 4 ლაყუ- 

ჩების რკალთა ნაშთები შერჩენიათ #ლიძ?ე-ებსაც. 

სტეგოცეფალთა თავისქალა, ძალიან გვანდ>: უძველეს თევზთა თავისქალას. 

უპირველეს ყოვლისა მასში გაცილებით მეტი გაძვალებანი იკო. LIIხ010!9იCLI1-ს 

რაზეში ვპოულობთ კეფის 4 ძვალს, სმენის არეში–-გარდა ი000MCსი1-ისა კი- 

დევ 00)5'0Vლსი)-ს და ა. ფ, მეორეს მხრივ, პრიმიტიულ სტეგოცეფალთა 

თავისქალაში ადგილი ქონდა ზოგიერთ ნიშანდობლივ თვისებებს, რომელნიც 

მათ რეპტილიებთან აახლოვებდნენ: ის უფრო ნაკლებ პლატიბაზალური იყო, 

ვინემ თანამედროვე ამფიბიების; პრიმიტიულ სტეგოცეფალების კეფის არე შე- 

იცავდა ტანის რამოდენიმე სეგმენტს და ჭუჭქრუტანების საშუალებით გვერდითი 

კეფის ძვლებიდან გამოდიოდა ზურგის ტვინის წინანერვები (#0. 9MVიი- 

9V105595), მოიპოვებოდა გაქჭქვალება ––- 60101CLVთ01IძვსI) (ლ0Iყიოინ6Iგ CL+8იI!), 
რომელიც დამახასიათებელია რეპტილიათათვის (§10IVწ801ძ0სI-სა და თავის- 

„ქალის შორის) და (L(8ი5V0L3სთ (პირველსა და თმXIIIგIC-ს შორის). 
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ხუფის გაძვალებანიც სტეგოცეფალებს აგრეთვე გაცილებით მეტი ქონ- 
დათ. ხუფის ძვლები ერთდებოდნენ, იყვნენ განიერი და აჩენდნენ თავისქალას 

თაღს. CიI!სი)CII2 205 უკვე მოეპოვებოდათ. ის განვითარდა განთავისუფლე- 
ბულ საკიდარის ავტოსტილიის განვითარებისა გამო. სტეგოცეფალთა თავის- 

ქალას CI/ია50ი1ლ”IVლღII-ს თავისქალასთან მსგავსება განსაკუთრების დიჯია და 
ამიტომაც ის დაბეჯითებით მიგვითითებს მათ ნათესაობაზე (სურ. 221). 

“ 2 აც გერ შეი ეტაევრთ 

, /5% აპათნლს, | ' / 290 566439 M 

  

სურ. 221. პერმის მიდანოთა დანაშრევებში 
ნაპოვნ „MXCI)60ყ058VIძაე6-ს წაომომადგენე- 
ლის თავისქალას ხუფის რესტავრაცია. ჩანს 

ძვლების უხეში ანაგობა. (:სხ6I-ით). 

სტეგოცეფალთა თავისქალას ძირითა- 

დი ნიშნობლივი თვისება -მისი სტეგა- 

ლობაა. საფარი ძვლები ქპნიან თავის 

მტკიცე ხუფს, და საფეთქლის არეს, რო- 

მელიც ყბების კუნთებითაა დაკავებოლი, 

და ძსეძიესა-ის მეშვეობით ეშვებია5 

ორბიტების გვერდებისაკენ. თავისქალა 

მთლიანად დაფარულია ძვლებით; აქ 

არის ჭუჭრუტანები მხოლოდ გარეთა 

ნესტოებისათვის და ორბიტისათვის და 

აგრეთვე კიდევ თხემის ქუჭრუტანა. 
ძვლების უხეში ანაგობა შიგვითითებს 

იმაზე, რომ ძვლები ერთობ ზერელედ 

იყვნენ მოთავსებულნი. ამაზე მიუთითებს 

აგრეთვე გვერდითი ხაზზე არხების არ- 

სებობა. ეს არხები, (თევზების არხების 

მსგავსად) განლაგებულია იმავე ძვლებ- 

ზე (სურ. 222), სხვადასხვა სტეგოცე- 

ფალთა თავისქაელას ფორმა. ერთობ 
ცვალებადია. 

თავისქალას მხრივ თანამედროვე ამფიბიებს ყველაზე უფრო უახლოვდება 

ც;ვიCMI05ეყ ი (სურ. 223), რომელსაც ღიდი ორბიტები და საგრძნობლად 

რედუცირებული ენდოქონდრალური გაძვალებანი ქონდა. 

  

' 2 ბ 4 

    
  

სურ. 223. 8ჰ+ეიCს!050სI)5 ეოIხIV/5(00Iს§ თავისქალა. ,ს--ზურგიდან, 8–-მუცლის მხრიდა5. 

1--კანის §სიIL20CCIი0I1ე1C-ი005102XICL3IC, 2–1ახი1ეIC (C00ძLICM-იდან). 
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CI0§500LC(XCIM-ებთან მსგავსებას სტეგოცეფალები ამჟღავნებენ გაძვალე- 
-ბებით მდიდარ ქვედა ჟბის ანაგობის მხრივაც. 

სტეგოცეფალთა უფრო ახლობელ ფორმებს ემ”წევათ როგორც საფა“, 
ისე ენდოქონდრალურ გაძვალებათა რედუქციისადღმი ტენდენცია, რასაც მივყე- 

ვართ თანამედროვე ამფიბიათა თავისქალამდე (თუმცა შუალედი ფორმები არ 

მოგვეპოვება). 

ზოგიერთ სტეგოცეფალთ ლაყუჩებიც კი ქონდათ. 
საინტერესოა სტეგოცეფალთა სშენითი აპარატის განვითარება. 510ლ000- 

სსგ უძველეს CIხ0!010II-ს წარმომადგენელს ლი0Iს)ილ!)გ მ)II8 წარმოექმნა 
სა 0ი1გ0სძ1ხს1ე/ლ-ს საკიდარიღან, რომელმაც ავტოსტილიის განვითარების გამო 
დაკარგა თავისი ფუნქციონალური მნიზვნელობა. C0IVყIVC11ე გსIIა პროქსიმალურ 
ბოლოთი მიბჯენილია სმენის კაპსულაზე. 

მაგრა“ სტეგოცეფალებს უკჰე 
ადრე უჩნდებათ ოვალური სარკმე- 

ლი ((0ი051-30V81I5), რომელზედ:ც CX 
მიბჯენილია ლ01სიICI)გ. ალბათ 

სტეგოცეფალებს უკვე ქონდათ ყუ- 
რის დაფი, რის შესახებაც შეი- 

ძლება ვიმსჯელოთ ყურის დაფის 
ღრუს ნაწილთა ფორმის მიხედვით. 
ეს ღრუ კი გაჩნდა ყბისა და 

ჰიოიდურ რკალთაშორისო ქჭუკ- 

რუტანიდან თანამედროვე ამფი- სურ. 224. CაIის§-ის ევოლუციის დიაგრამა. 

ბიათაგან სმენითი აპარატის ანა- 1--9§Cვი"0C0LაC0!ძ, 2--მხარი, სVოM10”სC, ხ–-5ე- 
გობა ჯველაზე პრიმიტიულად მოწ–- სიისა (C:05500CIVLII) 8–უძველესი 16CVა- 

ყობილი აქვთ #ისჯმ-ათ, რომელ- იიძე მიპოთეტიუბად, ჩითინსიე –მატლის მიხე- 

თა C0იIIოCIე წარმოდგენილია დვით), ასლი აში ია (ნ0 005) 
ყურის დაფის ღრუ':ი თავისუფ- 

ლად გაპოზვე“ილ წვრილი ქიმის სახით, LII0ოძC1მ-თ კი არც ყურის დაფი და 

არც ქიმისმაგვარი C0!0CIIმ არ გააჩნიათ. /#ილძმ-ს მოკლე C0Iსი1CII2 შესახ- 
სრებულია ც::გქ”8I(სი-თან, რიც დაკავშირებულია წყალში და მიწისქვეშა ცხოვ- 

რებასთან. 

კიდურები და მათი სარტყელი. ხელის ტიპის 'კიდურები(Cხ0VI0ი0L16IV- 
ფსი) წარმოადგენს ხმელეთზე მცხოვრებთა (მათ რიცხვში ამფიბიათა) ყველა- 

"ზე უფრო დამახასიათებელ ნიშანს, რაც მათ თევზთაგან ანსხვავებს. ხელის ტი- 
პის კიდურები უნდა განვითარებულიყვნენ იმის გამო, რომ ხმელეთის ცხოველ- 

თა წყვილ კიდურებზე მოდის გაცილებით მეტი დატვირთვა, ვინემ თევზის 

ფარფლებზე: ხმელეთის ცხოველთა წყვილი კიდურები ზიდავენ ცხოველის მთელ 

სიმძიმეს, რისგანაც თავისუფალია წყალში მცხოვრებ ცხოველთა კიდურები. 
აქედან გამომდინარეობს ხმელეთის ცხ”ვე=თა ბერკეტების სისტემის მკვეთრი 

განვითარება და კიდურების წაგრძელებულობა. 
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ხმელეთის ცხოველთა კიდური (Cხ0VIL0ი0ICIVთIსIი) განვითარდა ფარფ- 
“ლიდან. ამაზე მიგვითითებს უმთავრესად ემბრიოლოგია, რომელიც ამტკიცებს, 

რომ ხმელეთზე სასიარულო კიდური უვითარდება ჩანასახს იმავე ნასახიდან, 

რომლისგანაც ეითარდება ფარფლი. მათი განვითარების დაწყებითი სტადიები 
6სგავსია. ასეთი წეხედულეაას აღასტურებს პალეონტოლოგიაც (თუმცა სუს- 

ტად). ზემო დევონის CI0550ი1CIVCVI-თა ზოგიერთ წარმომადგენლებს (სVს510ი- 

0იI%ჯ+იი, §ესI10(6705) ფარფლთა» ჩონჩსს 
ვამჩნევთ ხმელეთის ცხოველთა კიდურის 

ტიპთან მსგავსებას (სურ. 224). 

ამ ფორმის ფარფლის სბივთა რიცხვი- 
დან, რომელმაც დასაბამი მისცა ხელის 
განვითარებას, შესამჩნევი იყო 7- ეს იყო 
კიდური, მიახლოებული ნაწილობრივ ჰა– 
ნოიდის კიდურთან, ნაწილობრივ სელა, 
ქიათა და ნაწილობრივ კი LსXIიიილI-ს 

კიდურთან. 
სურ. 225. სტეგოცეფალის-- 2+ICწCC6050ს:05 მაგრამ ხმელეთზე მცხოვრებთა ნამდ– 

მხრის სარტყელი ქვებოდან5.· : 
1 – 5Cეჩ2, ი ირანი. 3 CხაCი(ძ, ვილი ტიპის კიდული არ შეიძლებოდა 

4 - CIეVICსIს, =-–-CICIIIVI.M), (+–II::CLCIე0% I- ერთბაშ.დ განვითარებულიყო. მან გაი- 

ს, 7–3სიჯე5Cეის1ა!C. არა ერთგვარი ისტორია, რომლის პირ- 
ველი, ჩვენთვის ცნობილი საფეხური არის 

სტეგოცეფალთა კიდური, მათი კიდური, უკვე შესდგებოდა იმ განყოფილება- 
ოაგან, რომელნიც გააჩნიათ ხმელეთის ცხოველთ. უკანასკნელი შესდგება მხ ა- 
რისაგან (ჩსოთლIყ5) წინა კიდურში და ბარძაყის ძვალისაგან (ედსი) უკანა 
კიდურში, რომელთა; მოსდევს წინამხარი იდაყვის (სI)იგ2) და სხივის 
(I0ძ1სყ§) ან დიდ წვივის კანვი (((ხ1ი) და მცირე წვივის (IIხს12) ძვალთაგან,. 

წინამხარში და კანკქში ორ ძვალთა არსებობა ხელს უწყობს მტევნისა და 

ტერფის მეტს მოძრაობას. CI) CVI0010IX IსIი-ში მტევანი შესდგება მაჯის (Cგ;- 
იჩს5) რამოდენიმე ძვალთაგან, სახელდობრ კი სხივ- 

მაჯის (+0ძ1216), შუალედი (IიI0”თ06ძ!სი1), იდაყე- 
მაჯის (სIიმI6), ერთ ან ორ ცენტრალურ 
(ილი1-21108) და რამოდენიმე მაჯის ძვალთაგან (C8L- 
02118), რომელნიც შეეფარდებიან თითების რიცხვს. 

უკანასკნელთ უერთდება სხივოსნურად განშტოებუ- 

ლი ნების ძვლები (იICL-2 იCმIიმIე) რომელთაც 
სიჰყვება თითების ფალანგები (იხვ1იიდლე6). სურ. 226. მენჯი Cა0C005350L 

უკანა კიდურში წინატერფი (იI)C(810(5905) შესდ- ძილნიLVს5 ის – გვერდი დან. 
გება ამავე წესით დალაგებულ უკანა ტერფის ძვლე- 1--IIIსთ,9–I5CMსთ, 3––ისხ(5. 

ბისაგან: 1IIხIგ10, Iი10LII6ძ!სთ, ”IხVსIმ16, ლ0CიLმ- 
1Iვ, (125811012, IიC(გLმI1§მ2I18 და იIმ1გიყი0. 

სტეგოცეფალთა კიდურები იყო მძიმე, ტლანქი ანაგობის, სწრაფ მოძრა- 
-ობისათვის შე უფერებელი. ისინი განლაგებულნი იყვნენ სხეულის ღერძის განი-     
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ქვად, მბარსა და ბარძაყს ექირათ პორიზონტალური მდებარეობა, თათები იდ- 
გნენ კუთხით. მიწაზე სხეულის საზიდად სავირო იყო დიდი დაძაბულობა, რითაც · 

აიხსნება უხეში ფორმა კიდურებისა, რომელნიც წარმოადგენდნენ მძლავრ მუს- 

კულატურის მისამაგრებელ ადგილს. ეს ერთნაირად ითქმის როგორც თავისუ- 

ფალ კიდურებზე, ისე სარტყლებზედაც. 
სტეგოცეფალთი მხრის სარტყელი ერთობ წააგავდა პრიმიტიულ C05%I- 

CMILV65-ის მხრის სარტყელს, ყოველთვის საკმაოდ არ ძვალდებოდა და შესდგე- 
ბოდა: ბეჭიდან (§Cვის!ე), კორაკოიდიდან (სურ. 2325) პროკორაკოიდიდან 
(610C0+8C01ძ6V1)), ბექისზედა ბხრტილისაგან (§სიIე§ლგის12გ1:C), კლეითრუმიდან.- 
(CI6IIნწსთ) და ლავიწებიდან (CIეVICსIეტ) ორი უკანასკნელი ძვალი საფარი: 
იყო და აწვებოდა მხრის პირვად სარტყელის წინამხარეს. შუა ხაზზე იმყოფე- 
ბოდა საფარი გაძვალება--1810XC18VICVIგ2, რომელიც ალბად წარმოადგენდა მუც- 
ლის სერიის გაფართოებულ ქერცლს და შეესაბამებოდა რეპტილიათა მკერდ- 

ზედა ძვალს (იე15(0/ისთ). 

  

სურ. 227. მენჯის სარტყელი: 4–-521გთგიძ2 თმეCს1052 (ქვევიდან), ც–– ეეე 6§Cხ106ი1გ2 (მარ-- 
ცხენა მხრიდან),C–-#.5C201105 (იგივე). 

1--Iოი, 2--ისხ15, 3--I5Cს)სიი, 46-–-2C60'გხყ1სო, 5-–6ი!ისხ15, 6--ი05!ისხI!5. 

სტეგოცეფალთა მენჯის სარტყელი ორთავ მხრიდან შესდგებოდა (სურ.. 
226) ხრტილოვან ნახევარრკალებიდან, რომლებშიც შეიძლება გავარჩიოთ შემ- 

დეგი გაძვალებანი: თეძოს ძვალი 0§ IIIსი, რომელიც უერთდება გავის ერთ 

ნეკნს. ბოქვენის ძვალი-–-0§ ისხIა და საჯდომის ძვალი--ი8§ 15CლხIხყIი.. 
ყველა. სამი ძვალი· შეადგენდა შესახსრების ფოსოს-–-ვC00(გხს1სთ-ს. სტეგოცე-.· 
ფალთა უძველეს წარმომადგენლებს (80წVII0ს5, CIIC0LV§) თეძოს ძვალი უერთ- 
დებოდა გრძელ, მცირედ შეცვლილ გავის ნეკნებს არა შესახსრების მეშეეობით,. 

არამედ ფაშარად – კუნთების მეშვეობით. აქედან შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ. 
პირვანდელი ოთხფეხნი წარმოიშვნენ ჯერ კიდევ წყალში. 

პრიმიტიულ სტეგოცეფალთა კიდურებში Cგიყ§5-ის ელემენტთა რაოდენობა,.. 

როგორც ითქვა, საგრძნობი იყო: X8ძ1310, სIიგIი, 1ი(ლო6ძ1ს, ორი C0ი1- 

LმIIგ, ხუთი დისტალური C2ჯ08118 და კიდევ დამატებით ეგრედწოდებული ცერ- 

ცვისებური ძვალი (0ა §15I(0”0I1C). უძველეს სტეგოცეფალებს (Cთხი10IიCI1) 5· 
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თითი ქონდა კლასის უმაღლეს წარმომადგენლებს კი ზშირად ამ ელემენტთ> 
რიცხვი ნაკლები ქონიათ. 

თანამედროვე ამფიბიებს კიდურთა სარტყელი და თვით კიდურები უმალ 

რედუქციას ამჟღავნებენ, ვინემ პროგრესიულ განვითარებას (სტეგოცეფალებთან 

შედარებით). LსX0Cძ6I2-ს მხარის სარტყელი მატლის მხარის ხასიათის მატარე- 
ბელია და თითოეულ მხრიდან "შესდგება ხრტილოვან ფირფიტისაგან, შესახს“ე– 

ბის ფოსოსაგან კიდურისათვის, რომელიც შესდგება კორაკოიდურ და ბე- 
პის ნაწილთაგან. კორაკოიდურ ნაწილში გამოცალკევდება წინა წანაზარდი, 
რომელსაც პროკორაკოიდი (ი”იCე?მC01ძ6სი)) ეწოდება. გაძვალებას მხოლოდ 
შესახსრების ფოსოს მახლობლად ვამჩნევთ. კორაკოიდური ფირფიტები ერთი- 
მეორეზე ზედდაწოლას ახდენენ და დაკავშირებულნი არიან ფაშარი ქსოვილით. 
მათ უკან ძევს მცირეოდენი ხრტილოვანი მკერდი (5(იიისო). #ისე-ს უძვალ- 

დება კორაკოიდი, პროკორაკოი- 

ღალური ხრტილი, მასზე ვითარ- 

დება ლავიწი -CIმVICსI2გ, ძვალ- 
დება ბეჭიც, სტოვებს რა ზემოდ 
ბეჭისზედა ხრტილს.V: ტისმ-თა. 

ერთ ნაწილს მხრის სარტყელის. 
ორივე ნახევარი ჯერ კიდევ ურ- 

თიერთზედდაწოლას ახდენენ, რო- 

გორც LსIი0ძ618-ებისაც, #ისI2-თა- 

შეორე ნაწილს კი ისინი შუა ადგი- 

ლას ერთმანეთთან შეზრდილი აქვთ. 
ამ თვისებების მიხედვით უკუდო 

ამფიბიებს ყოფენ მოძრავმკერდია– 

სურ. 228. 5პ)პთგიძ(2 IIპCV1058 (M) და ჩაიო!ძიი: ნებად და არამოძრავმკერდიანებად 

§!6IXICM§ (8) უკანა კიდურის ჩონჩხი. უკანასკნელ (,VICII2C(გ და LIიI5I0(იI!მ2). ზო- 
ფორმას 2 C6იML21|2––მეტი აქვს, 1--2 131521I3 აქა– გიერთებს ერთი ტიპიდან მ ეორე– 

იქ ერთდებიან. % 
I1--V თითები, 1--წ2I5ი1ტ დ05(01!ი)ი, 2--/Iხ!2!C, ში გადასვლის ნიშანდობლივი თვი– 

3-'წი!ოიიძ!ს, 4-წხსმ6, 5 -– პროქსიმალური სებები მოეპოვებათ. ჩიცნ”მ-თა- 
CტისპII2, 6C-დისტალური C6იV2I2, 7-IპI5I)ე. მატლების მხრის სარტყლები მო- 

ძრავია. 

#0ძვ2-ებს, არა აქვთ კიდურები და, მაშასადამე, არც მხრისა და მენჯის- 

სარტყელი. კუდიანთა და უკუდოთა შენჯის სარტყელი ძირითადად იმეორებს- 

იმას, რაც ქონდათ სტეგოცეფალებს. სხეულის თითოეულ მხრიდან ის წარმოდ– 

გენილია ფირფიტით. მარჯვენა და მარცხენა ფირფიტები ეზრდებიან ერთმა- 

ნეთს შუა ხაზით #იVI2-ს  ხტუნვისადმი მენჯის შეგუებასთან დაკავშირებით- 
აქვს ერთობ გრძელი თეძოს ძვლები, რომელნიც უკან ერთდებიან საჯდომ- 

ბოქვენის ერთ ვერტიკალურ წრის სახით. უკანასკნელს გააჩნია სახსრების ფო– 

სოები უკანა კიდურებისათვის. LMი0ძCIგ2-ს თეძოს ძელები ვიწროა, მათი შეერ- 

თება გავის ნეკნებთან ფაშარია, მენჯის წინა მხარედან შუა მუცლის ხაზზე წინ- 

წაწეულია ჩანგლისებურად განტოტებული ზედა-ბოქვენის ხრტილი. (Cი!ისხ15)- 
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ხIისხIა-ე გააზნია ყველაზე პრიმიტიულ #იყსLე-ებსაც (#§Cელნიყ5 X6ი0დისა) 
(სურ. 227). 

თავისუფალი კიდური უფრო პრიმიტიული აქეთ კუდიან ამფიბიებს. ასე- 

თი პრიმიტიულობა კი უპირველეს ყოვლისა ელემენტების-–-Cგ/ის§ და (01:5Vყ§ 

(სურ. 228) მეტ სავსეობაში გამოიხატება, თუმცა ზოგი ელემენტი შეიძლება ან 

ერთმანეთს შეუერთდეს ან სავსებით გაქრე. : 

გისქმ-ს უკანა კიდურები ხტუნვის ორგანოა: მათი მენჯი ერთობ გრძე- 

ლია, წვუვის ძვლები ურთიერთშეზრდილია, წაგრძელებული ჩIხIIმ+IC და 11ხ18გ)C 

შეადგენენ კიდურის შესამე ბერკეტს, რომელიც კიდევ უფრო მეტ სიმტკიცეს 
იძენს იმით, რომ ეს ძელები ურთიერთშეზრდილნი არიან ბოლოებით. 1I8I(5ყყ§- 

ის მრავალი ელემენტი ან ერთიანდება ან ქრება. თითები გრძელია და აპკით 
შეერთებული, ე. ი. მოწყობილია საკურავად. 

სხვადასხვა #ის”გ-თა უკანა კიდურების სიგრძე საგრძნობლად (ვალება- 
ღობს იძპასთან დაკავშირებით, თუ რამდენად აქვს განვითარებული ამ ცხოველს 
ხტუნვის უნარი. 

ამრიგად, თანამედროვე ამფიბიათა კიდურები უფრო მწყობრი, წვრი- 
ლი და გოძელია, ვინემ ტლანქ სტეგოცეფალთა. მათი შესახსრებანიც გაცილებით 

უკეთაა განვითარებული. 

მუხკულატურა 

ხუთთითიან კიდურთა განვითარებასთან და მათ მეშვეობით მიწაზე მოძ- 
რაობაზე გადასვლასთან დაკავშირებით ამფიბიათა მუსკულატურამ განიცადა 

მთელი რიგი პროგრესიული ხასიათის არსებითი ცვლილებები, და ეს მაშინ, 

როცა ლაყუჩის აპარატის რედუქციასთან დაკავშირებით ვისცერალურმა მუს- 

კულატურამ დეგენერაცია განიცადა. 
რათქმაუნდა, განსაკუთრებით ძლიერი ცვლილებები განიცადა წყვილეულ 

კიდურთა კუნთებმა, მაშინ როცა კუდიან ამფიბიათა კუდის კუნთ ებმა. შეინარ- 

ჩუნეს თავიანთი პრიმიტიული თევზური ხასიათი. ტანში ეჰაქსიალური კუნთები 

(ჰორიზონტალურ მიოსეპტის ზემოდ მდებარე კუნთები) მათი როლის შემცირე- 
ბასთან ·დაკავშირებით საგრძნობლად ჩამორჩებიან თავიანთ განვითარებაში 

ჰიპოაქსიალურ კუნთებს, განვითარებით კი კიდურების მამოძრავებელ მომყვან 

კუნთებს. 
კუდიანთა (VIC0CძCI1მ) ზურგის გასწვრივ მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე, 

მიყვება თითო კუნთი ძიL58115 (-სიCI, დაყოფილი მიოსეპტებით სეგმენტებათ–– 

მალათა რიცზვის შესაბამისად. თავის მოძრაობასთან დაკავშირებით ეს კუნთი 

ნაწილდება თავისაკენ მიმავალ კუნთთა სამ წყებად. 

#იყ;გ-თა ზურგის გასწვრივ ადგილი აქვს დიფერენციაციას ხერხემალზე 
უშუალოდ მიმაგრებულ კუნთებისა, რომელიც ქმნიან ღრმად მდებარე მალთა- 
შუა მუსკულატურას. 

V#0ძ41გ-თაგან განსხეავებით ზურგის კუნთი, რომელიც ჯერ კიდევ მიო– 
სეპტებით სეგმენტებადაა დაყოფილი, იქცევა გრძელ კუნთად, ვინაიდან აქ მიო– 
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“სეპტები უკვე არ ემაგრებიან მალებს; მისი ამოცანაა შენჯისა და კუდუსუნის 

მიმართ თავის ფიქსაცია. LII0ოC9ოCI2-ს პიპოაქსიალური კუნთების წარმოშობა აგ- 

“რეთვე ადვილად შეიძლება წარმოვიდგინოდ იმგვარად, როგორც ამას ადგილი 
აქვს თევზებში; მუსკულატურის სეგმენტაცია გამოხატულია სავსებით ნათლად, 

“და კუნთუბის ძაფები მიდის მიოსეპტიდან მიოსეპტისა(:ენ; მაგრამ მთელი მუს- 

კულატურა იყოფა ოთხ ზრეთ, რომელნიც განსხვავდებიან კუნთოვან ბოქკოე- 
“ბის მიმართულებით და მათი მიმაგრების ადგილით (სურ. 229). 

  

/ სურ. 229- 5I!'6ძიი დ!§5CII(0ლიიI5 კუნთები. # გვერდიდან, 8- ქვემოდან. 
7-- ტანის ზურჯის მუსკულატურა, 2--იხ!Iლსს5 5სიCIწICI2)I§5 CXLCოს3, 3--იხ!. ტX(ტ(ის5 იI0- 
#ხოძძი5<, 4 – იხ!. (ი!ხნის§, =-MV2805VCI5V95, 6--5სხVCIICხ§21/5, 7–ძი152II5 3CმისI26, 8--12(!- 
<5ოიზI 905), 9- I2067!ს9, 10-+2ლC:ს5 5სიXCIIICI2II5, 11--ძიი!055C1' =გმოძ!ხი!მი, 12-–C0»ოი- 
<შზIIC§0”, 13–--)0CV210L ვ(Cსს ხIეოლიIშIIსთ, 14 (სურ. 8-ზე)–-–ი49C10+2II5, 15 (სურ. #-ზე)-–გხ-, 

“მსიოLCX თაიძ!ხს16, 16 -–-5სხიიპლ0!ძილსა, 17- დიი!ლჩსI0Iძლი5, 18--იCლჯა1ისI0Iძლს§ C1(6.V5 
195--ლის IM16-0V3, 90–ისსი-I5CMI0 1IხI21I5, 21--მხრის კუნთები, 22--ბარძასის კუნთები. 

ი. ამფიბიათა საჭმლის მომნელებელი სისტემა 

საუმლის მომნელებელ ორგანოთა სისტემაც აგრეთვე მიუთითებს ამფიბია–- 

თა და თევზთა შორის კავშირზე, თუმცა ხმელეთზე. ცხოვრება აქ უკვე თავის 

·დაღს ასვამს სისტემას. 

#ისე-ს პირი ერთობ ფართოა, ასევე ფართოა სალამანდას (ჯოჯოს) 

პირიც. ზოგიერთ ამფიბიათა პირი, პირიქით, ერთობ ვიწროა. 

თევზების მსგაესად ამფიბიათა პირის ღრუს ყველა ძვლებს ძალუძს კბი- 
-ლების ტარება. ჩეეულებრივად ისინი სხედან #იყIმ-ს ყბებსშორისო – 0Cგ0- 
თ2XIეთ2 და ყბების–-ო1გXIII8II8-ს,ძვლებზე, აგრეთვე სახნისზე (V0ოთიი), მა-. 
“შინ”როცა ქვემო ყბაზე (ძიდი181C) და სასას "ძელებზე ისინი იშვიათია. #Iევ-ს,. 

სანი-ს კბილები სრულებით არ გააჩნიათ. ერთობ საინტერესოა, რომ ტგჩსყ”ვ-ს 

·მატლების ყბები მოთავსებულია რქოვან გარსში და მათ გააჩნიათ რქოვანი. 

„კბილებიც- 
თევზებთან ამფიბიები განსხვავდებიან კუნთოვანი ენით. წყალში მცხოვრებ 

“ამფიბიათა ენა დიჯად არ განსხვავდება თევზთა». ენისაგან; ის პატარაა, ოდნავ 
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მოძრავი და ნაკლებად კუნთოვანი. ზოგ სახეობათა ენას არ გააჩნია ჯირკვლე- 

ბი. სამაგიეროდ #იყ/ი-ებს და სალამანდრებს ენა ერთობ განვითარებული 
აქვთ. მაგრამ ეს განვითარება მეორადი მოვლენაა, რომელიც მოგვიანებით ხდე– 

ბა ონტოგენეზში: ენა ნაოჭებისმაგვარად ვითარდება პირის ღრუს ძირზე და. 
მოიცავს „პირვად ენას,!, რომელსაც თავდა- 

პირველად არ გააჩნია ჯირკვლები და რომელიც 

გარს უვლის ენისქვეშა ძვლის ბოლოს (რო- 

გორც ეს აქვთ თევზებს). ენა ჩვეულებრივად 
ერთობ მდიდარია ჯირკვლებით. ზოგჯერ (5გ- 

12თმ)/9ძIIი26C და #ისIმ) ენა მოთავსებულია 
განსაკუთრებულ ღეროზე. ბაყაყის ენა წინა 

ბოლოთია მიმაგრებული და ამიტომაც ძალ–- 
უძს მისი გარეთ გამოსროლა (ქვემო მხარეზე 
შემობრუნებით). LI 6მ-ს და X6ი00ს5-ის გვა- 
რებს (დIი0Iძელ-თა ოჯახი) შეიძლება ენა სრუ- 

ლებითაც არ ქონდეთ (/Vს8თI0§§8-ები). 
წყალში მუდმივად მცხოვრებ L)I0ძ612- 

ებისა და მათი მატლების ხახაში, ისევე -რო– 

გორც თევზების ხახაში, შენარჩუნებულია 

ლაყუჩების ჭუჭქრუტანები. საყლაპავი მილის 

ლორწოვანი გარსი წააგავს პირის ლორწო-. 

ვან გარსს. როგორც პრიმიტიულ ნიშანზე, 

შეიძლება მივუთითოთ აქ ლორწოვან უჯრე- 

დებზე და წამწამოვან ეპითელიუმზე. საყლა–- 

პავი მილი კუჭში გადადის ისეთივე ფორმით, 

როგორც ეს აქვთ თევზებს. 

კუჭს აქვს კუნთების ორი შრე: გარეგანი 

გასწვრივი და შინაგანი, რგოლოვან ბოქკოე- 

ბისაგან შემდგარი. კუჭის ლორწოვანი გარსი 

შეიცავს დიდ რაოდენობას მილოვან ჯირკე– 

ლებისა, რომელთა უჯრედებიც ორგვარია: 

ლორწოვანი და მარცვლოვანი პროტოპლაზ- 

მით და გამოყოფენ პეპსინსა და მარილის 

მჟავას- 
კუჭნაწლავი ჯერ კიდევ არასაკმაოდ დი- 

ფერენცირებულია (სურ. 230). მაგრამ გრძელ 

ა წვრილ საშუალო და. უკანა ფართო ნაწ- 

ლავებად დაყოფა აშკარად გამოხატულია. 
წვრილი ნაწლავი აჩენს მთელ რიგ ხვეულებს. 

  

  

სურ. 230. მამალი ბაყაყის საქმლის. 
მომნელებელი სისტემა- 

1-- ქოანები, 2-- სასნისის კბილები, 
3--ეესტაქის მილის პირი, 4––საღეპი- 

კუნთი (კვეთი), 5-––ნაწლავების დასაწ- 
ყისის ზახის ნაწილი, 6–-ხორხ ტრაქე- 

ალური კამერა, 7--მარცზენა ფილტვი, 

8--მარჯვენა ფილტვი, 9 კუჭი, 10-– 
თორმეტგოჯა ნაწლავი, 11–-წვრილი: 

ნაწლავი, 12--სწორი ნაწლავი, 13 – 

კლოაკა, 14-საშარდე ბუშტი, · 15 –. 

ღვიძლი! მარჯვენა ფრთა, 16--ლვიძ- 

ლის საშუალო ფრთა, 17-––ღვიძ. მარცს.. 
ფრთა, 18–-ნაღელის ბუშტი, 19--ნა.· 
ღვლის სადინარი, 20––პანკრეასი, 21–– 
ელენთა, 22--შარდსადინარი, 23--სა- 

თესლე ბუშტი. (მაკუშოკით). 

მისი ლორწოვანი გარსი შესდგება .დოსტაქნისმაგვარ და ცილინდრულ უჯრედე- 
ბისაგან, რომელნიც შეწოვის ფუნქციას ასრულებენ. უკანასკნელის გასაძლიერებ- 
ლად ლორწოვან გარსში მოიპოვება სიგრძივი და განივი ნაოჭები, რომელნიც 
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ანაგობით უმაღლეს ხერხემლიანთა ხაოებს წააგავენ. 80წ0C-სათვის ეს ნამდვი- 
ლი ხაოა. 

უკანა ნაწლავი, როგორც ნათქვამია, გადადის კლოაკაში და მუცლის მხა– 

რეზე უერთდება შარდის ბუშტს. 

ნაწლავებთან კავშირში იმყოფებიან ღვიძლი (ხტი8გ!), პანკრეასი (იგი- 

CV0მ19). ღვიძლთან დაკავშირებულია ნაღვლის ბუშტი. როგორც ნაწლავები, ისე 
ღვიძლიც პანკრეასით დამაგრებული არიან პერიტონეუმის (00III0ილყი1-ის) შე–- 

შვეობით, რომელიც ქმნის ჯორჯალს. 

საჭმლის ტაცება ხდება. პირის მეშვეობით და მხოლოდ იშვიათ შემთხვე– 

ვაში წინაფეხების მეშვეობით. ბაყაყს სავმლის ტაცებაში ხელს უწყობს სველი 

ენა, რომელსაც ის დიდი სისწრაფით გამოისვრის გარეთ. ვინაიდან ბაყაყს ენა–- 
ზე გააჩნია ჯირკვლები წებოვან გამონაყოფით, ნანადირევი მწერი, ჭია და სხვა 
ეწებება მასზე. მსხვერპლის აღმოჩენაში დიდ სამსახურს უწევს თვალები, რო- 
მელნიც ღრმად არიან ჩამჯდარი პირის ღრუში, რომლისგანაც დაშორებული 
არიან მარტო ლორწოვა5 გარსით. რეტრაქტორის განსაკუთრებულ კუნთის მე– 

შვეობით თვალი იხეეს უკან და საჭმელი გადაისროლება კუჭში. 

პეპსინი და მარილმჟავა გამოიყოფიან კუკვში. მათი მეოხებით ხდება ცი- 

ლის დაშლა. ნაწლავში გამოიყოფა სეკრეტინი, რომელიც ნაწლავში კი არ გა–- 

დადის, არამედ სისხლში. 
სეკრეტინი იწვევს პანკრეასის მოქმედების სტიზულირებას; პანკრეასის 

წვენი, რომელიც გამოიყოფა თორმეტგოჯა ნაწლავში, შეიცავს სამ ფერმენტს: 

ტრიპსინს, ამილაზას და ლიპაზას. 
ამ ფერმენტთა ზედმოქმედებით ხდება ცილათა გადღასელა პეპტონებში,- 

“სახამებლისა კი––შაქარში და» აგრეთვე ხდება ცხიმთა (ილათა დანაწევრება ცხი– 
მის მჟავად და გლიცერინად. ნაწლავის კედლებით გამოყოფილ ერეპსინს ცხიმ- 

თა დანაწევრება მიყავს ამინომჟავებამდე. ნაღველი ეხმარება ლიპაზის მოქმედე– 

ბას ცხიმებზე. ნაწლავებში ხდება მონელებულ პროდუქტების შეწოვა: 

72. ამფიბიათა სასუნთქი ორგანოები 

ამფიბიათ ორგვარი სასუნთქი ორგანოები გააჩნიათ. ლაყუჩები და 

ფილტვები (კანის ჩაუთვლელად). ლაყუჩებით სუნთჭვის შესუსტება და წინა 
რიგში ფილტვებით სუნთქვის წამოჭრა ემჩნევათ სIიი0L-თ; ცვლილებები ამ 
მიმართულებით ემჩნევათ ნიIV0IC”05-ს და LCი01ძ05!0Cს05-საც. ამფიბიებში ლა- 
ყუჩებით სუნთქვა უპირველეს ყოვლისა უნარჩუნებდათ მატლებს, შემდეგ კი იმ 

LIიძი6Iვ-ებს, რომელნიც მთელ თავიანთ ცხოვრებას წყალში ატარებენ (86+6ი- 
იI!ხIგიCიIმ(2 წინანდელ სისტემებში). ლაყუჩების ჭუჭქრუტანები ამფიბიების 

მიერ მემკვიდრეობითაა მიღებული თევზისმაგვრ წინაპართაგან. ლაყუჩის 

რკალები აღმოაჩნდათ უკვე სტეგოცეფალებს, მატლებსა და ზოგიერთ მოზრდი- 
ლებსაც (8-გიCIII05მს-Iძგ6). ყველა თანამედროვე ამფიბიები მატლის მდგომა– 

“რეობაში ლაყუზებით სუნთქვენ. მათ ნორმალურად უნვითარდებათ მე-5–-ვისცე– 
რალური ტომსიკა და მე-6 კი განუვითარებელია, მაგრამ გარემოს ყველა არ 

„ერთდება: ლაყუჩების ჭუჭრუტანა ჩნდება 4 ანდა კიდევ უფრო ნაკლებიც- 
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ზოგჯერ პუჭრუტანების რაოდენობა გაცილებით ნაკლებია, ვინემ რკალების. 
ეს ამტკიცებს ამფიბიათა წარმოშვებას თევზიდან. 

თევზის ლაყუჩების პომოლოგიური შინაგანი ლაყუჩები გვხვდება მხოლოდ. 

#ჩის”გ-თა მატლებში რკალებზე საფარების მცირეოდენ წანაზარდების საზით, 
რომელნიც ჯ)კოფენ ლაკუჩები ქჭუჭრუტანებს რბილ ლაყუჩების საზურავით- 
(0იე0+Cს1სი1), რომელიც იზრდება პიოიდურ რკალის სხარედან, ლაყუჩის არე; 
იხურება გარედან. მარჯვენა და მარცხენა მხარეებზე ლაყუჩების სახურავები 
ერთდებიან ქვემო მხარედან უტოვებენ რა ზოგიერთ #ის”მ-ებსს წკლის 
პურჭუტანებს, უმეტესობას კი ერთ კენტ ქუვრუტანას სხეულის მარცხენა 
მხარეზე. 

განვითარების ადრეულ სტადიებში #ის;8-ს მატლებს და ყველა სხვა ამ– 

ფიბიებს გააჩნიათ მხოლოდ გარეგანი ლაყუჩები, რომელნიც, როგორც სჩანს,. 

ჩიIX»იIზიი!ს და ს)იილიI,.-ს მატლების გარეგანი ლაყუჩების პომოლოგ- 
ები არიან. ,#ლხ0ძგ დღა #იყIმ-ების გარეგანი ლაყუჩები არსებობენ მხო- 

ლოდ მატლის მდგომარეობაში, განვითარების ადრეულ სტადიებზე. იმ (LMი–- 

ძი1)ე-ებს კი, რომელნიც მეორედ დაუბრუნდნენ წყალს, ისინი უნარჩუნდებათ. 
მთელი სიცოცბლის განმავლობაში. აქედან წარმოსდგა ამ ამფიბიათა სახელწო- 

დება– მუ დმიე ლაყუჩებიანი (სნ6ჯ(ნიი)სხ”გიCჩ1გ1მ), თუმცა ეს სახელწო- 
დება შეეფერება სხვადასხვა წარმოშობის ამფიბიების ჯგუფებსაც. გა“ეგანი. 

ლაყუჩები ამფიბიათა მიერ ალბად მემკვიდრეობითაა მიღებული ფოჩნაკრტე- 
ნიან თევზთაგან. 

ამფიბითა ფილტვები გრძელ (ილინდრულ ტდომსიკებისმაგვარნია, 

თხელ კედლებით (VI0ძ0CI2-ები) მოკლე ანდა უფრო მოკლე ტომსოკებოსმა- 
გვარნი (ტისI8-ებს). უფეხოებს მარჯვენა ფილტვი გაცილებით მეტად აქვთ გან-. 

ვითარებული, ვინემ მარცხენა. ოთხფეხთა წინაპრებს ფილტეები გაუჩნდათ ჯერ- 
კიდევ ხმელეთზე ამოსვლამდე. ასეთივე ფილტვები აქვთ ორგვარადმსუნთქა- 
ვებსაც. ისინი ალბად გაჩნდენ დამატებითი სასუნთქ ორგანოს სახით ლაყუჩე-- 

ბით სუნთქვის არისაკმაო განვითარებისა გამო, ერთის მხრივ, და, შესაძლოა, 

გამზრალ ჭაობში ან აშმორებულ წყალში სუნთქვისათვის არახელსაყრელ პირო- 

ბებისა გამო–--მეორეს მჯრივ. ლაყუჩის უკანა ნაწილი მათ განუვითარდათ და- 
მატებითი სუნთქვითი ორგანოს სახით. თავდაპირველად ეს ორგანო, როელიც 

წააგავდა ორლაპოტიან ტომსიკას (რომელიც ხორხის ქვემო მხარეს იხსნებოდა)„ 

არას რულქმნილი იყო; მისი კედლები თხელი უნდა ყოფილიყო, თუნდაც სისხ- 
ლით მდიდარნი, სუსტად განვითარებულ ან თითქმის სავსებით განუვითარებელ: 

ტიხრებით.. როგორც ყოველ ლაყუჩის ამობერილობას (ჭუჭრუტანას), მას ქონ- 
და გლუვი ვისცერალური მუსკულატურა და ინერვირებული იყო მოხეტიალე: 

ნერვით. 

V „ამფიბიათა ფილტვები ასეთ მდგომარეობას დიდად არ და(„ცილდებიან:. 
წყლის LI/0Cძ618-ების ფილტვები პიდროსტატიკურ აპარატის როლს ასრულე- 
ბენ და აქვთ გლუვი შინაგანი ზედაპირი; მათი ორგანიზაციის სირთულეც ნაკ– 
ლებია, ვინემ LIიიიI-ს, ნორმალურად კი ამფიბიათა ფილტვების 'მინაგანი ზე- 
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დაპირი უჯრედოვანია იმისა გამო, რომ ფილტვის ღრუში შექრილია ტიხრების 

სისტემა (სურ. 23!). 
ერთობ საინტერესოა ის გარემოება, რომ, რაც უფრო მეტად წარმოად- 

გენს ესათუის ტიპი ხმელეთის მცხოვრებს, მით უფრო განვითარებულია ფილ- 

ტვიბში ტიხრთა სისტემა: გომბეშოს ფილტეი უფრო უჯრედოვანია, ვინემ გა- 

ყაყის. ჟანგბადით მდიდარ მთის ნაკადულებში მცხოვრებ #ვ§-ლმგიხსს5-ის გვარს 
ერთობ განეითარებული აქვს კანით სუნთქვა, ფილტვები კი, პირიქით, მცირედ 

განვითარებულია და სისხლით ნაკლებადაა მომარაგებული. მთელმა რიგმა აქ- 

ფიბიებმა §გIვოყიძIი1ძლვ-ს (5გ21)გთგიძიიმ, Lლ(:ხიძიი, 500109005, 8.აი(- 
Iგ8Cი05005 და სხვა) ქვერაზმიდან. სავსებით დაკარგეს ფილტეები, რომლის მა– 

გივრად განუვითარდათ კანითა და ხახით სუნთქვა. 

ფილტვების ტომსიკები უმარტიეეს შემთხვევაში ერთდებიან წინიდან და 
უშუალოდ უერთდებიან ხახას სიგრძივი ჭუქრუტანის მეშვეობით, რომელიც 

გვერდებიდან დაბჯენილია ხრტილოვან ზოლაკებზე. ამ ხრტილოვან ზოლაკებს, 

მათზე მიმაგრებულ კუნთების მეშვეობით, +%ე- 
უძლიათ ხორხის ჭუჭრუტანას შეკუმშვა-გა- 
ფართოება. ისინი შეგვიძლია შევადაროთ 

უმაღლეს ხერხემლიანთა („იცხვებრივ ხრტი- 

ლებს (CგILIგთIი0ლ5 მIV1ჩ6ე01ძლი). 
ზოგიეოთ LI0CძCI2 და #ი00ძე-ებს აქვთ 

საკმაოდ გრძელი სასუნთქი ყელი, დამაგრე- 

ბული ხრტილოვან რგოლებით. #იყ(ე-ს ლორ- 

წოვანი გარსი ზორხსში ქმნის საბგერ სიმებს. 

8 პირის ძირზე ან პირის კუთხეებში იმყოფება 

სურ. 231. ჩაიპ-ს ფილტვი შიგნიდან. რეზონატორები, რომელნიც ყიყინისას იბე- 
რებიან. 

ხმელეთის ამფიბიათა სასუნთქი მექანიზბი შეესაბამება იმ #«ეფლექსებს, 

რომელთაც ვამჩნევთ თევზებსა და წყალში მცხოვრებ ამფიბიებს. “თეეზების სუნ- 
თქვას ყველაზე უფრო უახლოვდება #ის/ი-.ს მატლების სუნთქვა. ამ უკანასკ–- 

ნელთ გააჩნიათ ოპერკულარული ნაოჭი. მათი შეზრდით გაჩნდა ლაყუჩის ღრუ, 

რომელიც გარედან იღება ერთი ჭუჭრუტანით. 

#ი"”მ8-ებს გააჩნიათ შინაგანი ლაყუჩები. გარდა ამისა ამფიბიათა პირის 

ღრუ კარგადაა მომარაგებული სისხლით. მატლები იზიდავენ პირში წყალს და 
ყბების აწევით დენიან ნესტოების მეშეეობით, რითაც ადიდებენ აირცვლას 

პირის ღრუში. 

როცა მატლები წამოიზრდებიან, უახლოვდებიან წყლის ზედაპირს, სადაც 
ისუნთქავენ ჰაერს მსგავსად ცერატოდისა (L)იი01-დან) და პირხახისს ლრუს 

ფუძის აწევით ერეკებიან ჰაერს ფილტვებისაკენ. 

წყლის LII0CძCIგ-ებსაც ემჩნევათ ანალოგიური აქტი. პირხახის ღრუს 
ფუძის აწევით და უკნიდან დაკეტილ ლაყუჩოვან ჭუქრუტანების მეშვეობით 

წყალი შეისრუტება პირის ღრუში ან პირიდან ან ნესტოებიდან, ანდა ერთი- 

დანაც და მეორედანაც ერთად. პირის ღრუს შემდგომი აწევით დახშულ წინა»   327



ჰუპრუ ანების მეშვეობით წყალი გამოიდებება ლაყუჩების ჭუქრუტანებით. ამ 
მოძლაობათა მეოხებით პირისა და ხახის ლორწოვანი გარსი შეხებაში მოდის 

წკლის აზალ მასასთან, ლაყუჩებზში კი სწარმოებს სასუნთე:ი არეს გამაახლებელი 
მოძრაობა. 

ხპელეთის ამფიბიათა სუნთქვის მექანიზმი წარმოადგენს ჰაერის ჩაყლაპვის 

აქტს პირის ღრუს კუნთოვან საფუშველის დაშვების მეოხებით და მის მიდენას 

ფილტექებისაკენ ამ საფუძველის აწევის გამო. 
ამრიგად, ხმელეთის ამფიბიათა სუნთქვა წარმოადგენს აქტს, რომელიც 

სორციელდება საუირხხი ტუმბის ტ”პის მიხედვით, რასაც ხშირად აქეს ად- 

ეილი უმდაბლეს თეეზებშზი. უშუალო საფუძველს, რომელზედაც ის ვითარდება, 

წარმოადგენს მუდმივლაყუჩებიანთა სუნთქვის მექანიზმი. ეს უკანასკნელი, რო- 

ხელიც შენჩხეულია M0C(სIVI5-ის მინართ, უნდა განვითარებოდა ამფიბიათა 
ღდევზისმაგვარ უძეელეს წინაპრებს, მისგან უკვეე განვითარდა ხმელეთის ამფიბი–- 

ათა აისკე-თა სუნთქვის უფრო რთული ტიპი. 

უფილტვო სალამანდრებს ძლიერ განუვითარდათ პირხახის შიგა ღრუს 

აერცვლა, რომელიც ხორციელდება პირის დიაფრაგმის ხშირ, წუთში 120-დან 

–-)70-მდე- რხევის, მეოხებით (ბაყაყებს კი წუთში 30 რხევა აქვთ). 

საერთოდ უნდა ითქვას, რომ სუნთქვა ამფიბიათა ფილტვებით მთლია- 
წად წამოადგენს სუნთქვის დაგხმარე საზუალებას სწორედ ეს მიგვითითებს 

მას ფილოგენეტურ წარმოშობაზე. 

თანამედროვე ამფიბიათა სუნთქვა არავითარ შემთხვევაში არ შეიძლებო- 

და გამხდა“იყო უმაღლეს ·ტეტრაპოდათა სუნთქვის განეითარების წყაროდ 

(სუნთქვა ნეკნების აწევით, გულის დიაფრაგმის გაფართოებისა დღა ამრიგად 

პარის მიზიდვის მეშეეობით). უკანასკნელი ტიპი შეიძლებოდა განეითარებოდა, 
ანდა ყოველ შემთხვევაში დასახოდა, უძველეს ან უკვე ,აჯაშენებულ ამფიბიებს, 

რომელთაც გრძელი ნეკნები გააჩნდათ. 

8. ამფიბიათა სისხლის მიმოქცევის ორგანოები 

სუნთქვა ხორციელდება არა ზარტო. სასუნთქ ორგანოთა მეშვეობით, სა- 

ხელდობრ ლაყუჩებით ან ფილტვებით, არამედ სისხლის მიმოქცევის მეშვეობი- 

თაც; სისხლი ახდენს მის მიერ შთანთქმულ ჟანგბადის სხეულში მიმოქცევას და 
სასუნთქ ორგანოებისაკენ ნახშირჟანგის გამოტანას. ამიტომაც ლაყუჩების სუნთ- 
ქვიდან ტილტვებით სუნთქვაზე და ამის შესაბამისად ხმელეთზე ცხოვრებაზე 
გადასვლას უნდა თანხლებოდა ღრმა ცვლილებები სისხლის მიმოქცევის სისტე– 

აში(კ. 

ხმელეთზე ცბოვრება შესაძლებელი ხდება ნივთიერებათა (ცვლის მეტი 

უნარისას. ამის მიღწევა კი შესაძლებელია სასუნთ და სისხლის სადენ მილების 

სისტემათა ერთდროულ და შესატყვის ცვლილებებით. ამრიგად, ისევე როგორც 
თევზისმაგვარ ამფიბიათა ხმელეთზე საცხოვრებლად ამოსვლამდე დიდი ხნით 

ადრე ადგილი ჰქონდა მათი ფილტვების სათანადოთ განვითარებას, ასევე ერთ- 
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დროულად ადგილი უნდა პქონოდა სისხლის მიმოქცევის სისტემაში შესაბამის 

ცვლილებებსაც. 
ხმელეთის ამფიბიათა სისხლის სადენი მილების სისტემის ევოლუციის გზა 

გამოიხატება რიცხობრივად ლაყუჩების ქუჭპრუტანებისადმი შესაბამის ლაყუჩის 
მილების სიმეტრიულ სისტემის შეცვლაში ასიმეტრიულ სისტემით, რომელიც 

აორტისა და ფილტვის არტერიისაგან შესდგება (რასაც ადგილი აქვს ფრინვე- 

ლებსა და ძუძუზნწოვართა შორის). ეს კი სისხლის მიმოქცევის არტერიულ და 

ვენურ სისტემებად დაყოფისა და ვენურ სისტემის შესაბამის ცვლილებათა სა- 

ხით უნდა მომხდარიყო. 

ამფიბიები კი შუალედ მდგომარეობაში იმყოფებიან. მათ ჯერ კიდევ აქეთ 

შენარჩუნებული არტერიალურ რკალოა სიმეტრიული განლაგება, მაგრამ ლაყუ- 

ჩის რკალთა ერთი ნაწილი ქრება და ვითარდება გარეგან და შინაგან საძილე 

არტერიათა სისტემა და მასთან ფილტვების ჯერ კიდევ სიმეტრიული არტე- 

  

  

სუ“. 232, სხვადასხვა ხერხემლიანთა არტერიალურ რკალთა დიაგრამა მუცლის მხრიდან. 

#–ეპბრიონის. 8--თევზის. C–-V0ძCდIე- სი. 
1-- ზურგის აორტა. მუცლის აორტა, 3 და 4 ორი პირეელი ემბრიოვალური რკალები, რო: 

მელნიკ თითქმის ყოველთვის ქრებიან, 5–8 ოთხი ლაყუჩის რკალი, 9--ფილტვის არტერია. 
(023(M6L-იდან)- 

რიები (სურ. 232); ამგვარად ხდება გულის გაყოფა (თუმცა ჯერ კიდევ არა- 
სრული) არტერიალურ და ვენურ ნახევრებად. 

მატლის მდგომარეობაში არტერიალური სისტემა უფრო მეტად თეეზის 

ტიპისაა (სურ. 233). 
LII0Cძ0)2-ს მატლებს ჯერ კიდევ გააჩნიათ გარეგანი ლაყუჩები, მათ არ- 

ტერიალურ ღეროდან გამოდის ოთხი წყვილი ამძრავი ლაყუჩის ა=ტერია, რო- 

“მელნიც შეესატყვისებიან თევზთა ოთხ დკანა “კალს, ე. ი. მე-3--–6 ა“-ტერია- 

ლურ რკალებს. მათგან პირველი სამი მიემართება ლაყუჩებისაკენ, სადაც იყო- 

ფა კაპილარულ ქსელის სახით, რომელიც გადადის ზურგის აორტის წყვილეულ 

-ფესვისაკენ მიმავალ ლაყუჩის არტერიაში. მეოთხე არტერიალური რკალი უშუ- 

„ალოდ გადადის აროტის ფესვში, ვინაიდან შესატყვისი ლაყუჩი აქ არ მოიპო- 
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ვება. აქედან ფილტეებიLსაკენ მიდის ტოტი, რომელსაც მიაქვს ვენური სისხლი: 
და რომელიც თითქოს წარმოადგენს გაგრძელებას თვით მეოთხე არტერიალურ.: 
რკალისას და ის თავის მხრივ ფილტვის. „არტერიად იქცევა. სალამანდრათა 
მატლების მე-2 და მე-3 მომტანი არტერიები აორტამდე აღწევენ კაპილარე– 
ბად დაუყოფლად. მუდმივ ლაყუჩებიან CIV0CძლეIე-ების არტერიალური სისტემაც 
თითქმის ასეთსავე მდგომარეობაში რჩება, მაგრამ 1.ლი (მე-3) ლაყუჩის არტე- 
რია განითვისება მე-2-საგან (მე-4) და დასაბამს აძლევს საძილე არტერიებს. 

მე:2 და მე:3 (მე-4 და მე-5) რკა- 
ლები ქმნიან აორტისფესვს, მე- 4 

(მე--) კიდევ უფრო მეტად გარ- 
დიქმნება ფილტვის არტერიად. 
#ისCგ-ების მე-3 (მე-5) არტერია 
ქრება, მე-2 (მე-4) გარდიქმნება 
აორტის სისტემის რკალად, მე-4 

(მე-6) კი გარგავს აორტასთან კავ– 

შირს და მთლიანად გარდაიქმნება 

ფილტვის არტერიათ. I-ლ (მე-3) 
ლაყუჩის არტერიიდან წინ თა- 

ვის ტევინისაკკენ მიიმართებიან 

შინაგანი სიძილე არტე- 

რია 2I6Iმ8 C2+0M5 1ი(ლლიგ და 

გარეგ. CმI0L. (06X16L.), რომელიც 

მიემართება ენისაკენ..-სალამანდრებს 

და უკუდოებს საძილე არტერიების 

ფუძესთან აქვთ ეგრედწოდებული 
„საძლე »ჯირკელები!, სისხლის 

სადენი მილების ხლართი („IC16- 

»I”მ6IIC") თითოეული რკალი 

იძლევა ლავიწქვეშა არტერიას (8მI-   
16IIგ 5სხCI2VIმ) მიმართულს წინა 
კიდურებისაკენ; აორტის მარცხენა 
რკალიდან მარ„ჯვენასთან შეერთე- 
ბის მახლობლად მიდის კიდევ მ უ- 
ცლის ა არტერია (მII6II2 C06- 
1IმCმ). ტის ვ-ს ფილტვის არტე- 
რიიდან გამოდის მძლავ“ი კანის 
არტერია (21163 Cს1გი68), კა- 
ნისაკენ მიმართული. 

თევზებთან შედარებით, ვენურ 
სისტემაში გვაქვს მნიშვნელოვანი 

ცვლილებები, რომელნიც LXIდი0I-ს 

სურ. 233. დიაგრამა ამფიბიათა აორტალურ რკალთა: 

განვითარების საილჯსტრაციოთ, ხედი მარცხნიდან. 
#-ს)X0ლძCგ2 მატლი, 8-–ასაკოვანი 1L)IიძC)8, 

C“-#ის(მ. 
1, 2, 3, 4, 5, 6–– პირვდი არტერიალური რკა- 

ლები, 7– წინა გული, მ-–პარკუჭი, 9–-კონუსი, 1L-- 
გაოე საძილე არტერია, 11–გარეთი ლაყუჩთა სის- 

ზლით მომარაგება, 22-–-გვერდითი ზღრგის აორტა, 
13=-–ბოტალების სადინარი, 11–– ფილტვის არტერია. 
15––ფილტვ:, 16-–– ფილტვის ვენა, 17–-შინაზანი სა- 
ძილე არტერია, 18--საერთო საძილე არტერია, 
19-საძილე ჯირკვალი, 1–-V ლაყუჩების ჭპუქკრუ- 

ტანები. (C00M0+IC#- იდან). 

არტერიალურ სისტემის ცელილებათა მსგავსია. სახელდობრ: უკანა კარდინა- 
ლური ვენები, რომლებშიაც თევზების ვენური სისხლი გამოდის შარდსასქესო. 
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სისტემიდან, აგრეთვე სხეულის კუდის ნაწილიდან, რომელიც თავის როლს. 
უთმობს დიდ კენტ ღეროს-–-ქვედა ა9 უკანა ღრუ-ვენას (V6ი8 C2V8გ 10”0IICX . 
ეს ვენა (სურ, 234) უერთდება ვენურ სინუსს ორ ზემო ღრუ ვენების 
(Vლიგ CმVმ 5006CI101:65) სახით, რომელნიც შეესატყვისებიან თეეზთა კილვიერის. 
სადინარებს. ზემო ღრუ ვენები წარმოიშვებიან საუღლე (V6ი3C |სდს)2LC5) და 
ლავიწქვეშა ვენებისაგან (V8იგ6C §სხCI2V180); LII0Cძ6CIმ-ებს ქვემო ღრუ 
ვენასთან ერთად შენარჩუნებული აქეთ კარდინალური ვენებიც, რომელ– 
თაც აქ ირიბი ვენები ეწოდება (VC6ი86 22V>C05 ძ0CXILგ და V6იმ 82VC05 
§IIIIაL2) სისხლი უკანა კიდურებიდან მიდის თეძოს ეენაში (Vლიმ IIIგლ2), რო- 

მელიც ორ ტოტად იყოფა, ერთიდან სისხლი ჩადის თირკმელებში და მონაწი- 

ლეობას ღებულობს თი რკმელთაა კარის სისტემის წარმოშობაში (V06ი3ლ 
ი9იIVI86). მეორე კი ასეთივე წყვილეულით მეორე მხრიდან აჩენს მუცლის ვენას. 

(Vრიგ გხძ0M1ი815), რომელიც მიემართება ღვიძლისაკენ და შიგნეულობის ვე- 
ნასთან ერთად აჩენს ღვიძლის კანის ვენას, 

უკან კარდინალურ ვენათა რედუქციის ღასაწყისი ჩვენ ვნახეთ უკვე, 
LIIიი01-ს მიმართ, ისე. როგორც ქვედა ღრუ ვენისა და მუცლის ვენის წარ- 
მოქმნა. 

ამფიბიათა გული, ისევე როგორც თეევზებისაც, შესდგება ვენურ სი- 

წუსიდან, წინა გულიდან, პარკუჭიდან და არტერიალურ კონუ– 

ი დან. 
მაგრამ (როგორც ეს აქვთ უმაღლეს ოთხფეხიანთ) გულის განყოფილებები- 

არ ძევს ერთ სწორ ხაზზე, არამედ გული მოზრილია, და წინაგულები მოთავსე– 

ბულია პარკუჭის ზემოდ წინ მისგან საკმაოდ დაშორებით. ამფიბიათა გულის 
ძირითადი განსხვავება კი იმაში გამოიხატება, რომ წინა გულში არის ტიხრი», 
რომელიც ერთგვარად აწესრიგებს სისხლის დენას გულში. 

მარცხენა გული არტერიალურია, მარჯვენა კი უმთავრესად ვენური: და- 

ჟანგული სისხლი ფილტვების ვენებით ჩადის პირდაპირ მარცხენა წინაგულში. 
რედუცირებული სისხლი სხეულიდან ჩადის ვენურ სინუსში, აქედან კი მარჯვე–- 

ნა წინაგულში, ფილტვის ვენისა და ვენური სინუსის ჭქუვრუტანები კი მოთაე- 
სებულია ატრიათაშორისო ტიხრის მოწინააღმდეგე მხარეზე (სურ. 235). სი- 

ნუსსა და წინაგულს' შორის იმყოფება ორი სარქველი, წინაგულსა (21 სთ) და- 

პარკუჭის (VIიLICს1ს5) შორის -- ოთხი სარჭველი ორი დიდი ღა ორი 
მცირე. 
9 პარკუჭი მარტივია, უძგიდო. მაგრამ მის კედლებში მოთავსებულია მთე- 

ლი რიგი კუნთოვანი ძგიდეები, რაც ხელს უშლის აჭ შემოსულ არტერიალურ- 

და ვენურ სისხლის ურთიერთ შერევას. პაCკუჭის წინ იმყოფება გრძელი, განივ- 
ზოლოვან ბოქკოებით მომარაგებული (ე. ი. პარკუჭის ნაწილი) არტერია- 
ლური კონუსი (ლ0ის5 3ILCI105V5), რომელსაც დასაწყისში და ბოლოში- 
გააჩნია სარქველთა განივი რიგი, შიგნიდან კი ის სპირალურ ტიხრით გაყოფი–- 

ლია ორ განყოფილებათ: ზემო--–ფილტეების (-გVსთო სს!თიიმ16) და ქვემო- 
არტერიალური (ლგVსი1 მი”ისთ). ზემო განყოფილებიდან გამოდიან ფილტ– 

ვის არტერიები, ქვემოდან – აორტის სისტემური რკალები და საძილე არტეორი- 
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უზი. გულის ასეთი აღნაგობისა და აგრეთვე მისი ნაწილების შეკუმშვისა გამო 

არტერიალური და ეენური სისხლი ერთმანეთში არ ერევა. სინუსიდან ეენური 

სისხლი ჩადის მარჯვენა წინაგულში. როცა უკანასკნელი იკუმშება, არტერია- 

ლური კონუსი შესუსტებულია, ფილტვის არტერიების ჭუვრუტანები კი ფარ- 

თოდაა გაღებული. სისხლი მიიმართება უკა- 

ნასკნელებისაკენ. 

როცა ფილტვის არტერიები ივსება და 

წნევა მათში მატულობს, კონუსი იკუმშება, 

სპირალური სარქველი ლაგდება ისე, რომ 

ხელს უშლის სისხლს ლიგVIIი) ისოციი!C-ში 

შესვლას, CმVსI 30+IICსი1 ით კი სისხლი მი- 
იზართება ფართოდ გაღებულ სისტემურ რკა- 

ლებში. ამ დროს მარცხენა წინაგულის შე- 

კუზლვით ფილტვის ვენებიდან შემოსული სისხ- 

ლი იდენება პარკუჭის მარცხენა ნახევარში. 

აქ სისხლი მხოლოდ მცირეოდნად ერევა ვე- 

ნურ სისხლში, და სისტემურ რკალებში ჩა- 

დის თითქმის მხოლოდ არტერიალური სისხ- 

ლი. დაბოლოს კი, როცა აორტის რკალებიც 

გაივსება. მათში წნევა მოიმატებს და პარკუჭ- 

დიე წნევა მაქსიმუმს მიაღწევს, მაშინ საძილე 

ჯირკველის წინაღობის დაძლევით წმინდა არ- 

ტერიალური სისხლი საძილე არტერიებით 

თავისა და ტვინისაკენ მიიმართება. 

ასეთია ტიყIმ-ს გულის ანაგობა და სისხ- 
ლის განაწილება. სწორედ ამაში გამოიხატე- 

ბა ის უდიდესი უპირატესობა, რომელიც ამ- 

ფ-ბიებს თეევზთა5 შედარებით გააჩნიათ. LII0- 

ძლ!გ-სა და ბიიძევ-ს გული (რომელიც უფრო · 
მატლის ხასიათ: ატარებს), მათი ატრიალუ- სურ. 234. ჩიიი-ს ვენურ სისტემის 

"რი ტიხრიცა და კონუსიც აგებული: უფრო 1. უკანა ღრუ. ა 2. წინა ღრუ ვე- 

მარტივად, ასე რომ სისხლის გაყოფა არც ნა, 3–-გარეთა საულლე ვენა, 4–შიგ- 

ს როგორც არტერიალურ და ვენურ სისტე- ქ-ე 6. თების მინას პღეარეს ვანა. ოგორც არტერიალუორ და ვე ისტე- ალ ბარმა : 
მის ანაგობის, ისე გულის მხრივაც ამფიბიებს მი ესვიიე ს ნ 11  ფილრეი, ვეი» 

ბევრი რამ საერთო აქვთ სIიი01-თან: უკა- ნაწლავი, 19 -- დვიძლი, _(ომსიი-ით, 
“ნასკნელთა აორტა, როგორც ამფიბიებისაც, 

დამოკლებულია, ტიზრი მოთაესებულია წინაგულის შიგნით, ტიხრი C0ის5 
2-1CI10505-ში კი შესაძლოს ხდის არტერიალურ და ვენურ სისხლის განცალკე- 

·ვებას ორფილტვიან LI8ი01-ებს (0Iიხიისყო0ი05) არტერიალური კონუსი თით- 
ქმის უფრო სრულად აქვთ გაყოფილი, ვინემ ამფიბიებს. უკანასკნელთა სისხლის 

“მიმოქცევა უფრო მაღლა დგას ფიზიოლოგიურ სამარჯვთა მეშვეობით. 
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LXIნიი0I-სა და ტოიი!ხ1მ-თა სისხლის მიმოქცევის სისტემათა მსკავსება 
მიგვითითებს იმაზე, რომ როგორც პირველთა, ისე მეორეთა საერთო წინაპართ 

ერთგვარი სტრუქტურის გული ქონიათ, თუმცა ის უფრო პრიმიტიული უნდა 
ყოფილიყო, ვინემ LIიილს0195-ის გულის სტრუქტურა. 

ამფიბიებს ერთობ განვითარებული აქვთ ლიმფატიკური სისტემა, რომე- 

ლიც ქჭუჭრუტანისებრ სივრცეებიდან 

შესდგება უკუდოებს კანქვეშ ერთობ 

ვრცელი ლიმფატიკური სივრცეები აქვთ. 

9 ლიმფატიკურ სისტემის მრავალ ადგი- 
“ ლას იმყოფება რიტმიულად მკუმშავი, 

–-:ეგრედწოდებული „ლიმფატიკური გუ- 
'.> 4 ლები". · 

ამფიბიათა სისხლის ბურთულები გა- 

    

    '7 ვ ნირჩევიან თავიანთ სიდიდით და ერით- 

როციტთა ბირთვიანობით, ასეთი სიღი- 

დე და, მაშასადამე, სისხლის ყველა ბურ- 

თულების ჯამის საერთო მცირე მოედა-- 

ნი (მეტი სიდიდისას ბურთულების რა- 

ოდენობა ნაკლებია) შეესაბამება ამფი- 

ბიათა ნივთიერების ცელის ნაკლებ ენერ- 

გიას, თეთრი ბურთულების მხრივ ამ– 

ფიბაები თევზებზე მაღლა დგანან, ვი- 

ნაიდან უკანასკნელთ მარცვლოვან ლეი– 

კოციტების – ნეიტროფილების მხოლოდ. 

ერთი სახეობა გააჩნიათ. 

ამფიბიებს კი, როგორც უმაღლეს 

I06Lგხიძმ-თ, აქვთ ნეიტრალული, ბა- 

სურ. 235. წეიე ს გულის სიგრძივი კვეთი. ზოფილები ღა ეო ხინოფილები. ამფი- 

1--მარჯვენა წინაგული, 2- მარცხენა წინა- ბიათა ლეიკოციტებს ფაგოციტოზის დი- 
გული, ატრიალთაშორისო ძგიდე, 4-– ვენურ დი უნარი გააჩნიათ. ამფიბიათა წითე-. 

სინუსის ხვრელი წინაგული, 5– ფილტვი ლი სისხლის ბურთულები უფრო მეტ 
ვენის ხვრელი, 6, 7 –წინაგულებსა და პარკუ- ხანს სძლებენ, ვინემ #თოი1იჯმ-თა, რაც 
ვსშორისო მარჯვენა და მარცხენა სარქველე- (ის ი როგორ მათი პიმო ობინის 

ბი, 8--არტერიალური კონუსი, 9--კონუსის ეჯე გოოც ეწობგლ 
სპირალური ნაოკი- 10-პორიზონტალური ნაკლები ნსგავსება მჟავბადთან) დაკავ- 

ძგიდე 11-შუათ. ძგიდე., 12-წი აგულსა შარებულია ნივთიერებათა ნაკლებ ინ-. 
და პარკუგსშორისი სარქველი, ტენსიურ ცელასთან, 

ე. ამფიბიათა შარდ სასქესო ორგანოები 

ამფიბიათა მუდმიე თირკმელს წარმოადგენს ი16500ძ6ი0L%I05, ანუ პირვადი: 

თირკმელი, ისევე როგორც თევზებში, იჯიილის:05, ანუ თირკმელი მხოლოდ ემ- 
ბრიონალურ მდგომარეობაშია. ყველაზე მკიფიოთაა გამოსახული #ი0ძემ-ს სათავის. 
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თირკმელის ჩასახვა სადაც მას უჭირავს მეზოდერმის მე-4=-5 სეგმენტები 
და საკმაოდ ზანგრჭლივად ფუნქციონირებს; მოზრდილებში კი ეს წარმოდგენი- 
ლია გრძელი, ვიწრო ზონარების სახით, რომელნიც მიემართებიან გულიდან 

კლოაკამდი და განცალკევებული არიან ერთმანეთიდან აორტითა და ქვედა ღრ», 
ვენით; სწიძლ!ა და #ის6+მ-ებს ეს სათავის თირკმელი ესახებათ სულ ორი.სამი 
მილაკის სახით. მოზრდილ "ს0ძ611-თა თირკმელები გრძელია დღა შესდგებიან 
ორ განყოფილებიდან (წინა დაწუკანა), წინა განყოფილება ვიწროა და მამლებს 

ის დაკავშირებული აქვთ სასქესო ;ჯირკვლებთან, უკანა– უფრო ფართოა და 

"საკუთრივ თირკმელს წარმოადგენს. ერ- · 

თიც და მეორეც წარმოადგენენ CI0§0- 
#ი601)/05-ს (სურ. 236). /#LIVყIე-თ ასეთი 

დაყოფა. არა აქვთ. 

ამფიბიათა თირკმლის მილები ერთობ 

რთული აგებულებისაა, ისინი #ტთი101ე- 

თა შარდის სადინარებს მოგვაგონებენ 

ღა მთელ რიგ განკოფილებათაგან შეს- 
დგებიაზ. როგორც უკუდოებს, ისე კუ- 

დიანებს თირკმელების მუცლის მხარეზე 

აქვთ სხეულის ღრუსთან, შემაერთებელი 

ხვრელები –– ნეფროსტომები. ნეფროს- 

ტომს მიყვება ყელი, რომლის გაფარ- 

თოებულ ნაწილში შეწეულია სისხლ- 
ძარღვთა გო–გალი,. თირკმლის არტე–- 

რიის შტო, რომელიც აქ აჩენს ძალპი- 

გის სხეულაკს (თ10თ6+სIს§). ყელის გა- 
ფართოებულ ნაწილს, რომელშიაც შე- 

ფწეულია დC1006(ს1სა-ი, ეწოდება ბა უ- 
მანის კაპსულა. 

აჩენენ რა მთელ რიგ კლაკნილებს, 

  

სურ. 236. IIII0CM (26ი13LV5 მამლის (#) და 
შარდის მილაკები ჩადიან შარდსადინარ- 

ში, რომელიც ვითარდება პირვად შარდ- 

სადინარიდან, რომლითაც გახლეჩის ჯმე- 
შვეობით წარმოიშვა შარდსადინარი 

«(ლეიდიგის არხი) და კვერცხგამტარი 
(მიულერის არზი). შარდსადინარები ერთ- 

მანეთს დისტალურად უახლოვდებიან და 

უერთდებიან კლოაკას. ყველა ამფიბიას 

აქვს თხელკედლებიანი ფართო შარდის 

კედლიდან გამოდის. 

დედლის (8) უროგბენიტალურ აპარატის 
სქემა. 

1––სათესლე, 2–– Vგწნ რ«II0ICოია, გამომტანი 
მილი, 3–-მიულერის მილი, 4– პირვადი 
შარდსაწვეთი, 5––სათესლე არხები, 6–თირ- 
კმლის კუდის ნაწილი, 7–თირკმ. ბოლოს 
არსი,0 – საკვერცხე, 9––კვერცსგამტარი ძაბ- 
რი, 10 –-– მიულერის მილი. (VIICძ6I5- 

Cჩიწი-ით). 

ბუშტი, რომელიც კლოაკის მუცლის 

ამფიბიათა თირკმელები მარტო ცვლის ზოგიერთ პროდუქტთა გამომყო- 
ფი. ორგანოები კი ააა, არამედ რეგულატორული აპარატიც, რომელიც ინარ- 

ჩუნებს სხეულის სითხეთა განსაზღვრულ შემადგენლობას. ამ ფუნქციას ხელს 
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“უწყობს შარდის ბუშტი, რომლის თხელ კედლებიდანაც წყალი გადადის ქსოვი- 

ლებში, თუ რომ სისხლის ოსმოტიური წნევა დარღვეულია. 

სასქესო ჯირკვლები (ცოტად თუ ბევრად დაკავშირებულია გამომყოფ სი–- 

სტემასთან და ერთ შარდსასქესო სისტემას შეადგენს. საერთოდ ამფიბიათა ეს 
სისტემა ენასკვება იმას, რაც გააჩნიათ სელაქიებს. #ი0ძ2-თა სათესლეები 

I(C=1C§) შესდგებიან მრავალრიცხოვან ცალკე ნაწილებიდან, რომელნიც შეერთე– 

ბულნი არიან სიგრძივი არხით, LII0ძC12-ებს წაგრძელებული აქვთ, #იყსIმ-თ კი 
–-ოვალური. სათესლეებიდან გამოდიან გამომტანი მილები–-Vეამე2 0C(წ0(0ი118. 

სVყძლ!მ-ებს ისინი აქვთ თირკმლის წინა განყოფილებაში, რომელიც დეგენე- 

რირებული ორგანოს გავს. ეს უკანასკნელი უკვე კარგავს გამომყკოფ ფუნქციას 

და მის მთავარ ფუნქციას სპერმის გატარება წარმოადგენს. 

#გიყIმ-თა უმრავლესობის გამომტანი მილები ქმნიან ქსელს, რომელიც იხს– 
“ნება გამომყვან მილში. 0I5C0C1055V05-ისა და #IVICღC5-სის, ნაწილობრივ 80თხ1იგ–- 
“0--ის, თეხლი გამოდის პირდაპირ ლეიდიგის არხში, თირკმლისადღმი გვერდის 

-ავლით. #IVI6§5-ის თირკმელს კი აქვს თავისი მილი, ლეიდიგის მილი კი მხო- 

ლოდ და მხოლოდ თესლის გამომტანია. კვერცზგამტარი, ანუ მიულერის სა– 

დინართა ნაშთები ჩვეულებრივად აქვთ მამალ ამფიბიებს. 

საკვერცხეები (იVგასი) ვიწროფირფიტებრ გაწელილი აქვთ უფე- 

ხოებს (#0ნ0ძმვ). კუდიანების საკვერცხეები ტომსკების მსგავსადაა წაგრძელებუ- 
ლი და შიგნიდან ღრუს შეიცავენ, #ისIგ2-ათ კი ძგიდეებით გაყკოფილი აქვთ 

საკნებად. საკვერცხეები ჩამოკიდებულია სხეულის ღრუში მუცლის აპკის (თ6- 

-50V2IIსI) ნაოჭზე. მიულერის მილებიდან წ.რმოქმნილი კვერცხსავლები უერთ- 

ღებიან სხეულის ღრუს ძაბრისებრ ქუჭრუტანებით |0§Mსი1 გხძიოთ1ი216). ისინი 

„გრძელი და დახვეული ფორმის არიან, იხსნებიან კლოაკაში დისტალურ ბოლოე- 

ბით. საკვერცხიდან სხეულის ღრუში მოხვედრის შემდეგ კვე–“ცხები იქედან გა- 
დადიან კვერცხგამტარის ძაბრში, უკანასკნელში გასვლისას იმოსებიან გარსით, 

"რომელიც იბერება წყალში. კვერცხგამტართა უკანა განყოფილებაში, რომელსაც 

„საშვილოსნო IIIIC”V5) ეწოდება, #ტისI8-ს კვერცხები ერთიანდება კოშტებად (IL2გ- 
12) ანდა ზონარებად |8ყ(ნი. ცოცხალშობილი სალამანდრების მატლები 
საშვილოსნოში ამთავრებენ თავიანთ განვითარებას. 

სსIი-ს სათესლეს წინანაწილი ინარჩუნებს საკვერცხეს ხასიათს, რომელიც 
თავდაპირველად განვითარების ადრეულ სტადიაში წარმოდგენილია სასქესო 

'ჯირკველის სახით. ამ ნაწილს ბიდერის ორგანო ეწოდება. 

სათესლის მოცილებისას ბიდერის ორგანო შეიძლება საკვერცხეთ იქცეს, 

-·მიულერის მილის დასაწყისი გარდაიქმნება კვერცხგამტარად, მამალი კი იქცე- 

-:ვა დედლად- 
საერთოდ, თუმცა ამფიბიები ერთსქესიანები არიან და სქესი ადრიდანვე 

ყალიბდება, გარემო ფაქტორების ზეგავლენით შეიძლება სქესის განვითა“ების 

სხვა მხრივ მიმართვა. 

სასქესო ჯირკვლებთან (ტ#ტიVსIგ) ანდა თირკმლების წინა განყოფილებას- 
თან IთC0CძCIმ) კავშირში იმყოფებიან ლაპოტის ანუ ზონარისებრი ორგანოები, 
«რომელნიც შეიცავენ ცხიმოვანი შრის დიდ რაოდენობას, ე. წ ცხიმოვან 
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სხეულებს. ისინი ყველაზე უფრო განეითარებული აქვთ #ი0ძვგ-თ. ისინი 
განვითარების უმაღლეს საფეხურს აღწევენ ზამთრის დაწყებამდე, კვერცხების 
დადების შემდეგ კი ისევ მცირდებიან. მაგრამ ისინი ზამთრისათვის ცხიმის უბ- 

რალო მარაგს როდი წარმოადგენენ, არამედ გონადებთან კავშირშიც იმყოფე–- 

ბიან. მათი მოცილება იწვევს სასქესო ჯირკვლების დეგენერაციას. ნაწილობ–- 

ოივი კასტრაცია, პირიქით, ცხიმოვან სხეულთა ჰიპერტროფიას იწეევს. 
#ი0ძ?-თა კლოაკას გადმობრუნების უნარი აქვს და შესაჯვარებელ ორგა– 

ნოს წარმოადგენს. მამალ მიწაკაცებს და სალამანდრებს შეუძლიათ დედლის. 

გლუვი კლოაკა დაიჭირონ თავის კლოაკის ბაგეებით, რომელნიც მოფენილი 

არიან დვრილებით, და ამრიგად მოახდინონ შინაგანი განაყოფიე“ება. 
ჩხსგ-თ აქვთ გარეგანი განაყჟოფიერება. გამონაკლისს წარმოადგენს. 

მაოლოდ ერთი სახეობა (#§ლგინყVყ§). LII0Cძ6Iმ-თა სპერმიები შეიწებება კოშტე- 

ბად––სპერმატოფორები, რომელთაც კლოაკის მეშვეობით იჭერს დედალი. 

10. ამუიბიათა ნერვული სისტემა და გრკნობის ორგანოები 

ამფიბიათა ნერვული სისტემა ჯერ კიდევ განვითარების დაბალ სა-. 

ფეხურზე დგას. ყველაზე მეტად ის უახლოვდება ორგვარადმსუნთქავთა ნერ-. 

ვულ სისტემას. მაგრამ მასში მოიპოვება ისეთი ნიშნებიც, რომელნიც მას რეპ- 

ტილიათა ნერვულ სისტემას უახლოვებენ. 
წყვილ კიდურთა გაღვითარებასთან დაკავშირებით ამფიბიათ ზურგის ტვინ-.- 

ში აქვთ მხარისა და სარტყლის ამობერილობანი. 

#ისIგ-თა თავის ტვინის განკოფილებები ერთ სიბრტყეზე ძევს (როგორც: 

თევზების), წინა ტვინი მხოლოდ ოდნავ ფარავს შუამდებარეს, როგორც LIი- 

I0I-ს ნახევარსფეროები (I186იI§0060Iმ) გაწყვილებულია და წაგრძელებული. 
(სურ. 237) და წინისაკენ გადადიან ყნოსვითი წილანებად. თითოეულ ნახევარ- 

სფეროში არის ღრუ-– გვერდითი პარკუჭი. ამფიბიათა წინა ტვინის კედ-. 

ლები უფრო რთული ანაგობისაა, ვინემ თევზების; მათში დიფერენცირდება- 

სხვადასხვა ანაგობის უბნები. მაგრამ ნამდვილი ქერქი წინა ტვინის ზემო კე- 

დელში ჯერ კიდევ არაა. ის უჩნდება მხოლოდ რეპტილიებს. 

ამფიბიათ ჯერ კიდევ არ გააჩნიათ წინატვინიდან უკანმდებარე ცენტ- 

რებისაკენ მიმავალი გზები. ამიტომ ნაზევარსფეროთა მოცილება აკჟაც იწვევს. 

ცურვის, მსხვერპლის დაჭერის, კოპულაციის დარღვევას. წინატვინის. ქერქი 

ამფიბიებს მოტორულ იმპულსებს არ აძლევს. 

შუამდებარე ტვინი (ძ)6ილბიჩგ1!0ი) მბოლოდ ოღნავ იფარება წინიდან. 
ნახევარსფეროებით, უკნიდან კი შუატვინით. მასთან დაკავშირებულია ზემო- 
ტვინის ჯირკველი, ანუ ეპიფიზი (C010IIV515); თავის ქალას ხუფში მოთავსე- 
ბული თხემის ჭუჭრუტანა უკვე ქონდა სტეგოცეფალს, ეპიფიზის წინ მოთავსე– 

ბულია კიდევ პარიეტალური ორგანო, ანუ პარაფიზი (0მIმ00იV515), შუამდება- 
რე ტვინის ხუფი წარმოქმნილია სისხლ-ძარღვთა წნულით (#I6Xს§ Cჩი– 
-I01ძ6ს5), რომელიც ფარავს მესამე პარკუჭს, ქვემოდან კი გადის. 
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ძაბრისებრი ამობერილობა-– ტვინის ქვემო დანამატი, ანუ ჰიპოფიზი (IIV- 

იიისV215). 
შუამდებარე ტვინის გვერდითი კედლები ქმნიან გამსხეილებებს––ე. წ- 

მხედველობის ბორცვებს ((ი81გთ! 0იVICI), შუატეინი წარმოდგენილია 
კარგად განეითარებულ დარგვალებულ წშემაღლებებით-–-მხედველობითი 

წილები (Iიხ! 0ი110)) ანუ ორ გორაკა(ლ0:00;მ8 ხIელოIიგ) 

მხედველობითი წილები წაომოა ჯგენენ მნიშვნელოვან რეფლექსთა ლოკა- 
ლიზაციის (კენტრს: წინა და უკანა კიდურების მოძრაობანი, თვალის კუნთების 

მოძრაობანი, მამლის მიე დედლის დაქერა. აქვე ლოკალიზდება შეხება და- 

შეფერილობის შეცვლის რეფლექსი. შესაძლოა, რომ აქვე ხდება სუნთქვის ცენ- 

ტრის ლოკალიზაციაც. ამრიგად, შუატვინი ამფიბიათ უწევს თავის ტვინის მ-- 

გიერობას. შუა ტვინის პარკუ1ს სილვიის წყალსადენს უწოდებენ (მ006–- 
ძMსCII5 §VIV)))- 

  

ც ურ. 237. ბაყაყ Iეითვ 16იიი„-2II3-ს ტვინი. #-ზემოდან, 8--ქვებოდან, C-–-–ჯვერდიდან, C-Lი– 

გრძივ კვეთდი. I-ყნოსვითი წილები, 2––ნახევვარსფეროები, 3-–შუამდებარე ტვინი, 4-––-პინეა- 
ლური ჯირკეელი, 5–-მსედველობითი წი=ი, 6–ნათხემი, 7––მოგრძო ტვინი, 8-–ქიაზმა, მხე– 
დველობითი ნერეების გადაჯვარება, 9–-პიტუიტალური ჯირკვეელი, 10-–- ძაბრი. (| ნე”სC(-დან„- 

Cაგილიე-ით და Cახინი-ით). 

ამფიბიათა ნათხემს C0:0ხ0)!სი IM#დი0!-ს მსგავსად აქვს შუა “და მოგ– 

რძო ტვინს შორის მდებარე ვიწრო - განივი ფირფიტის გარეგნობა. მოგრძო 
ტვინი-ომძყII)ვ იხ)იილვ(მე წარმოადგენს ზურგის ტვინის უშუალო გაგრძე- 
ლებას, არა აქეს ზემოდან სახურავი, ზემოდ აჩენს "რომბისებრ ფოსოს 

(I0C558 Lჩიიო1601ძ3115) ანუ ტვინის მეოთხე პარკუჭს, დაფარულს სისხლ-– 

ძარღვთა უკანა წნულით (ი0I0Xს5 Cნ0701ძის5 0051CII0I). ტვინის ეს 
განყოფილება წარმოადგენს მრავალ რეფლექსთა ცენტრს. #თი!ი(მ2-თა ტვინ- 
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თან ამფიბიათა ტვენის ახლო ნა-თესაობას მოწმობს ნახევარსფეროთა ფუძეში 

არსებული გამსხვილებანიზ– ოლზოლი სხეულნი(ლ0:00Lგ §LII018გ). 

სVიძრCIვ-ს ტვინს აქვს მატლისებრი ტვინის ნიშნები და უფრო სქემატუ- 
რადაა აგებული, ვინემ #ისVძ-ჯე-ს ტვინი. #გი0იძმ-·ს ტვინი ხასიათდება მხედვე- 
ლობითი ცენტრების რედუქციით და ყნოსვითი ცენტრების განვითარებით, 

რაც დაკავშარებულია ამ ამფიბიათა ადგილბინადრობის ხასიათთან და მათ 

მოქმედებასთან. ასევე სხვადასხვა #Iსწგ-თა თავის ტვინიც წარმოადგენს ერთ- 
გვაო განსხვავებას, რაც დაკავშირებულია მათი ცხოვრებისა და ქცევის თავი- 

სებურებებთან. 

თავის ნერვები, ისევე როგორც ზურგის ტვინის, ძირითადად იგივეა, რო- 

გორც თევზების, რათქმაუნდა, ერთგვარი განსხვავებით. 

ამფიბიათა თავის ქალას ნერვების რიცხვი ათია, თავის ქალას ნერვთა 

-უკანასკნელ წყვილეულს წარმოადგენს ი. Vელს5. #ტისIმ-თა მატლების და LIL0- 
ძირIვ-თა უმრავლესობის ამ ნერეს მიეკუთვნება · ლატერალური ნერვი–-მ2I7I)§5 

ჰე(0”იIIა. X. V2თყა-·თან დაკავშირებულია ნერგთა მეთერთმეტე წყვილეულიც-–-ი. 

9500950005.––როპელიცჭუმაღლეს ხერხემლიანებს მისგან განცალკევებული აქვს. 
- MVი0ფ05505--ანუ თავის ქალას მეთორმეტე წყვილეული ჯერ კიდევ არაა. 

3.) ფუნქციას ასრულებენ თავისუფალი ზურგის ტვინის ნერვები, ენის კუნთე- 

ბის ნერვები. 

ამფიბიათა სიმპათიკური ღერო |5VიIნ6C-2VICV5), რომელიც ხერხემალის გვე– 
რდებზეა მოთავსებული, გადის თავის ქალას ღრუში, #ტისIმ-თა ასეთი ღე– 

რო კუდუსუნის ძვლის გვერდებზე ქმნის მთელ რიგ განგლიონებს, Cაც მაჩვე- 
ნებელია ამ ადგილას კუდის ·განყოფილების ყოფილი სეგმენტაციისა. 

გრძნობის ორგანოები ძალზე უნდა შეცვლილიყო ხმელეთზე ამოს- 

ულისას. გვერდითი ხაზების ორგანოები "შენარჩუნებული აქვს მხოლოდ მატლებს 
და მუდმივად წყალში მცხოვრებ LX#0ძ013-ს წარმომადგენლებს, აგრეთვე #იყ- 
Iგ2-თა ცალკეულ წარმომადგენლებსაც. მეტამორფოზისას ისინი რედუცირებას 
განიცდიან. მათი ანაგობა ცოტათი გა სხვავდება თევზთა ანაგობისაგან (სურ. 238). 

შეხების ორგანოებს წარმოადგენენ თავისუფალი ნერვული დაბო- 

ლოვებანი ეპიდერმისი და სპეციალური შემხები მეჭეჭები. გემოვნების 
დვრილები განსაზღრულია მხოლოდ „პირის ღრუთი, სადაც ისინი “მოთავსე-- 
ბულნი არიან ენაზე, სასაზე და -ყბებზე. კანის მთელი ზედაპირი ჯერ კიდევ 
«ინარჩუნებს ქიმიურ გაღიზიანების უნარს, რასაც ემსახურება ზურგისა და თა- 

ეის ქალის ნერვების თავისუფალი დაბოლოებანი. ამფიბიათ გააჩნიათ განსაკუ- 

თრებულ ნერვულ დაბოლოებათა მეშეეობით სითბო-სიცივის შეგრძნო- 
ბის უნარი. 

ყნოსვის ორგანოები განსხვავდებიან თევზთა ყნოსვის ორგანოთა- 
გან და L)Iი0ი01-ს ·ყნოსვის ორგანოებს „ემსგავსებიან იმით, რომ გააზბნიათ 
არა მარტო გარეთი, „არამედ “ შიგნითა ნესტოებიც, რომელნიც პირის 

ღრუში ბოლოვდებიან. ლორწოვანი გარსის ნაოჭები ანუ უმაღლეს 16L-გ00- 
ძ2-თა ნიჟარათა :მსგა>ვსი წარმონაქმნები (CლიCლიმა) აქვთ LM#ითძილ18-ებს ყნოს- 

ვითი კაპსულის გვერდის მხარეზე, რომელნიც კიდევ უფრო განვითარებული, აქვთ 
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ჩIმსიმ-თ და ადიდებენ ყნოსვის ორგანოს შემგრძნებ ზედაპირს. ეს ზედაპირი სის- 
„ველეს ღებულობს სპეციალურ ჯირკვლებიდან, რითაც გრძნობითი ეპითელიუმი 

ინარჩუნებს სისველეს. 

სავსებეთ ბუნებრივია, რომ ყნოსვითი ორგანოები უდიდეს განვითარებას 
აღწევენ -ხშელეთის ფორმებს შორის. ლორწოვან გარსის ნაოქები ფარავს #იყ- 
#8-თა მატლებისა და სალამანდრათა ქოანებს და ამავე როლს ასრულებენ ხმე– 
“ლეთის ცხოველთა განსაკუთრებული კუნთები. 

ამფიბიებს განტოტებით პირველად უჩნდებათ 
ე. წ. იაკობსონის ორგანო, რომელიც 

გაცილებით უფრო გვიან განუვითარდათ რეპ- 

ტილიებს |სურ. 239), ხდება ორგანოს ინერ- 

ვაცია ი. 01190CL0IIV§-ით. ზოგიერთ ფორმებს ის 
კიდევ დაკავშირებული აქვთ ყნოსვითი ღრუს- 

თან, სხვებს კი (M#00ძ2) ის განუშტოვდებათ 

მისგან. ორგანოს ამოცანაა შეამოწმოს საჭ- 

მელი, რომელიც პირში მიდის. 

ამფიბიათა სმენის ორგანო შესდგება 

ლაბირინთიდან, ანუ შიდა ყურიდან. რომე- 
ლიც უფრო რთული ანაგობისაა, ვინემ თეე- 

ზის ყური, და შუაყურიდან დაფის აპკით 
((Vთივმისთ) და სმენის ძვალიდან (C01ს91C!12). 
ამაზე უკვე ზემოთ გექონდა საუბარი ჩონჩხის 
შესახებ თავში. 

შუაყური წარმოიქმნა ლაყუჩების გამობე- 
რილობით ყბისა და პიოიდურ რკალს შორის, 

კანის უბნიდან პირველი ლაყუჩის ჭუჭრუტა– 

“სურ. 238. #--5ICი I8CCV(იე-ს გვერ- ნის პირდაპირ და პიოიდურ რკალის ზემო 
დითი ხაზის ორგანოს განივი კეეთი განყოფილებიდან. ე. ი. იმ ნაწილთაგან, რო- 
რომელიც გვიჩვენებს” მგრძნობიარე მელნიც უკვე გააჩნდათ თევზებს, მაგრამ ავ- 

ქსოვილთან მდებ.რე ნერვულ დაბო- ტოსტილიის განვითარებისა და ხმელეთზე 

მალა აეერარიი არეების ფამ ამოსელის შემდეგ ისინი საჭირო აღარ შეიქნა. 

რდითი ხახების ორგანოები (Iი მთხრელ ან წყლის ტ#ის-მ-თ, აგრეთვე ყვე- 
ხI6-დან),.... ლა LI-0ძCIგ8 და #00ძ8-თ არც შუა ყური 

გააჩნიათ და არც'დაფის აპკი. ეს უკ:ნასკნელი სტეგოცეფალთ უნდა გაჩენოდა, 

ვინაიდან მათ C0Iსი1CI12 გააჩნდათ. 

ამფიბიათა მხედველობისორ განო პრიმიტიულია და არა აქვს, სპე– 

ციალური სამარჯვი საშუალებანი, რომელნიც გააჩნიათ თევზებს ანუ §გ8სIX00- 

აIძვ-ებს, რეპტილიებსა და ფრინველებს. ამფიბიათა თვალი უფრო შორს ზე- 
დავს, ვინემ თეეზის. მათი ბროლი უფრო მოპრტყელოა, ყოველ შემთხვევაში 
ჰწინითკენ, და იშვიათადაა რგვალი, აკომოდაცია ახლო. მანძილზე ხდება წამწამის 

კუნთის შეკუმშვით. განსაკუთრებული კუნთები ამოძრავებენ ლინზას წინისაკენ- 
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ხმელეთზე ცხოვრების პირობებთან დაკავშირებით თვალებში შესაძლო იყო მტვე- 
რის მოხვედრა და მათი შრობა. თვალების დასაცავად მათ განუვითარდათ ქუ- 
თუთოები და საცრემლე ჯირკვლები. 

  
სურ. 239. სჩვადასხვა V6C- 
1CხIმ(მ-თა, ყნოსვითი არეს 
კვეთები, რომელნიც იძლე- 
ვიან იაკობსოპის ორგანოს 
განვითარგბის სტადიებს 
(CI0ძ0612) (IM, 8), CIIთიი- 
დი!იი (C) და L2CC(1გ 16) 

ფორის, 
--ცხვირის ღრუ, 2-–-ია- 

კობსონის ორგანო. |CეI- 

M01I-ით). 
– 

ქუთუთოები უნვითარდებათ მეტამორ- 

ფოზით, 

წყლის LIიძCIე-თ ქუთუთოებთარ გააჩნიათ და.. 
თვალები კანქვეშ ძევს. #ისIგ8-თა ზემო ქუთუთო სუს- 
ტადაა განვითარებული, ქეემო კი კარგად და მის ზე- 

მონახევარში გამსჭვირვალეა, ზოგიერთ #ასIმ-თ აქვთ. 

კიდევ სახამხამებელი აპკი (ი)ხგოხიგიგ იIC(ICგი§).. 

თვალების შესასველებელი ჯირკვლები ყველა ამფიბიას 

აქვს, მაგრამ ის ყველას ერთნაირად როდი სქვს გან- 

ვითარებული. ხმელეთზე ცხოვრებაზე გადასელასთან. 

დაკავშირებით უნდა განვითარებულიყო აგრეთეე (გან- 

საკუთრებულ (კუნთების მეშვეობით) თვალის გარეთ. 

გამოწევისა :და ორბიტის სიღრმეში მისი შეწევის.· 
უნარი. 

გუგა სისტემატიკური ნიშანია., ამფიბიათა ბა- 
დებრივი გარსმი უკვე არსებობს უფრო მკეთრრი 

ხედვის უბნები,: | სადა() განსაკ უთრებით მოჭარბები- 
თაა თაა_ კონუსები. 

ამფიბიათა შორის არაიშვიათია თვალის დეგენე-. 

რაცია, რაც შემჩნეულია ILX0IL6Vს5, IVნხ1ი0ოიIლC .და:· 
IVიიIისრე0ი-·თა შორის. 

III.ჯ ამფიბიათა კვერცხის დანაწევრება ღა განვითა- 
რების პირველი სტადიები 

ამფიბიათა-კვერცხები საკმაოდ მდიდარია ყვითრით,. 
მათი დანაწევრება სრულია და არათანაბარი (სურ. 240).. 

ბაყაყის კვერცზს ორი ნაწილი აქვს: პიგმენტირებული, 

სადაც კონცენტრირებულია პროტოპლაზმის მთავარი: 

მასა, და თეთრი, ავსებული ყვითრით. პირველი მიმა-. 

რთულია ზემოთკენ. დანაყოფის პირველი ღარი ვერ- 
ტიკალურია, მეორეც აგრეთვე ვერტიკალურია, მაგ- 

რამ პერპენდიკულარულია პირველის მიმართ, შესაზე: 

პორიზონტალურია და პერპენდიკულარულია ორივეს 

მიმართ. შემდგომში მესამე ღარიდან თავს იჩენს გან- 
სხვავება მიკრომერებსა და მაკრომერებს შორის, უკა-- 

5ასკნელთა (თეთრების) დაყოფა უფრო ნელა სწარ-. 

მოებს, პირველთა კი-უფრო სწრაფად. მიღებულ მო-. 

რულის შიგნით უკვე 8 ბლასტომერის სტადიაზე ჩნდე- 

ბა სეგმენტატიური ღრუ, და წარმოიშვება ბლასტუ- 

ლა. ღრუ მოთავსებულია კვერცხის ზემო ნახევარსფეროში. ბლასტულის ზემო. 

კედელი უფრო თხელია, ვიწემ ქვემო. 
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დიდრონ სალამანდრ”ების, M06C(სჯI0ს5§, C-VიIიხჯმი”იყ§-ების კეერცხების, 
-რომელთაც ყვითრის დიდი რაოდენობა აქვთ, დანაწევრება წარმოადგენს ნაწილობ- 

-რივი დანაწევრებას. საერთოდ ამფიბიათ.: კქკერცხის დანაწევრება LIიი0I-ს ტი- 

პის მსგავსად ხდება. 
გასტრულაცია როგორც LII0- 

ძიIგ-ების, ისე ტიყიმ-ებისაც ხდე- 

ბა უკან შეწევით, ინვაგინაციით 

ბლასტულის არაქვემო პოლუსის, 

არამეღ ე. წ. კიდურ ზონაში, მი- 
კრო და მაკრომერთა საზღვარზე. 

მიწაკაკას (სურ, 241) გასტრუ- 
ლაცია ძირითადად განსხვავდება 

იმით, რომ პირვადი ნაწლავი 
(გIC06ი(Cჯ0ი) თავდაპირველად 
ერთობ ვიწროა, და იმით, როზ 

ბლასტოფორი ხანგრძლივად და- 

ცულია ყვითრის კორპით. ბაყაყის 

გასტრულაცია უფრო რთულია 

(სურ. 242). გარდა პირვად ნაწ- 

   

            

   

        

   
სურ. 240. ბაკაყის გამეითარება. 241. მიწაკაცას გასტრულის 

შუათანა კვეთი.. 

“ლავის ღრუსა უკა5 შეწევისას ჩნდება „დამატებითი ღრუჰ", რომელიც წარ- 

მოსდგებაჯბლასტოცელის ნაწი =იდან. პირვანდელ ნაწლავის შეზნექილობა გზას 

იკაფავს დამატებითი ღრუში და ვღებულობთ პრიმიტიულ ნაწლავს. აქ 

„ჩვენ ვხედავთ მსგაესებას გასტრულის წარმოქმნის იმ პროცესთან, რომელსაც 

ვამჩნევთ 5მVყ(0051ძ28-ებს––რეპტილიებსა და ფრინველებს. 

ს0იძლI2-თა კვერცხებში, რომელნიც ერთობ მდიდარია ყვითრით, უკა–- 

ნასკნელი აფერხებს ინვაგინაციას, და გასტრულის წარმოქმნა ხდება ბლასტო- 
“ფორის ზემო ბაგეს ზრდის გზით, ე. ი. ეპითელის გზით. ასევე უჩნდება 

„გასტრულა L)იიიI-ს. 
#ი0ძმ-თა კვერცბები ერთობ მდიდარია ყვითრით» და დანაწევრება სრული 

„არაა მის ქვემო ნახევარში. 
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შუა ფურცლის წარმოქმნა ხდება დელამინაციის (ბოხლეჩის) გზით, სხე- 

ულის მეორადი ღრუს წარმოქმნა კი შუა ფურცლის (შიზოცელის) გაყოფის- 

  

სურ. 242. ოთხი შუა ჭრილი ბაყაყის გასტრულახე. 
1––ექტობლასტი, 2––ენტობლასტი, 3––სეგმენტატიური ღრუ, 
4-პირვადი ნაწლავი. 5––-დამატებითი ღრუ. 

(5-ჩხსI(26-თი ზიიიCI-იდანზ|. 

გზით ხდება. მედულარული ღარი და ქორდა ჩნდებიან საერთო ტიპის მიხედ- 

ვით, რაც შემჩნეულია უმდაბლეს ხერხემლიანთა შორის. ასევე ხდება ანალური 

ხვრელის ლაკუჩების კუპრუტანების წარმოქმნა. 

1V. ამფიბეათა კლასიფიკაცია 

ამჟამად ცნობილია ამფიბიათა 234 გვარი და 1900 სახეობა. 

ქვეკლასი 1. ჯავშნიანები, ანუ თავსაბურიანები, ამფიბიები. ნხხLვC(გ- 

_ იიი1ხ1გ, ანუ 5(090C0012112 

ხმელეთის უძველეს მცხოვრებ ოთხფეხთ ქონდათ კარგად განვითარებული 

კანის ჩონჩხი, განსაკუთრებით თავზე. ისინი არსებობდენ ქვანახშირის ეპოქიდან 
ტრიასის ეპოქის დასაწყისამდე. მრავალ გაძვალებათაგან შემდგარი თავის ქალა 

დაფარული იყო კანის ძვლებით, რომლებზედაც დარჩენილი იყო ხვრელები 

მხოლოდ ნესტოების, ორბიტების და თხემის თვალისათვის (სტეგალური თავის- 

ქალა). მრავაელ ძვალთაგან შესდგებოდა ქეედაყბაც. კბილები ალვეოლებ- 

ში არ იყო ჩამჯდარი და კბილის მოცვლა გვერდზე კბილის ამოსვლის გზით. 

სწარმოებდა. მალები ცალკე ელემენტთაგან შესდგებოდნენ ან მთლიანი იყვნენ. 

უმრავლესობას მუცლის მხარეზე ქონდა ჯავშანი. სხე-–-–-ს ფოომა სხვადასხვა- 

გვარი იყო, ძირითადი ფორმა კი მიწაკაცისმაგვარი იყო. ადგილსაცხოვ- 
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რებლად ქონდათ მცირე წყალსაცავები. ეწეოდნენ ღამის ცხოვგრებას, საზრდოს 
ტიპის მიხედვით კი მტაცებლებს უნდა კუთენებო ჯნენ. 

განვითარება ხდებოდა გარდაემცით, მაჭტლები წყალში,ცხოვრებას ეწეოდ- 

ნენ და ლაყუჩებით სუნთქავდნენ. ქონდათ ლორწოვანი ღარები, ნაშთები მო–- 
გვეპოვება ევროპიდან, ჩრდილო და სამხრეთ აზიიდან, ჩრდილო და სამხრეთ 

ამერიკიდან 

  

სურ. 243, C9C0054-ი100L0(M5-ის რეკონსტრუქცია (ტექსასის პერმიდა§.) 

კლასიფიკაცია უპირველეს ყ ოვლისა დაფუძნებულია მალათა ანაგობაზე. 

რაზმი 1. დიგლი!'ით1((10I)- 

ი050ი00იძVIVM. 
მალები შესდგება 8 დამოუკიდე- 

ბელ ელემენტთაგან, რომელიც გარემო- 

იცავენ ქორდას (მალის რაქიტომული 

ტიპი'. 

#Iლიხელლლ058ს(ს§5-ი-! მეტრამდე 
სიდიდით--გერმანიის პერმისა და კაზმი- 

რის ქვანახშირის შ“-ეებიდან (სურ. 222)- 

CმCლ0ხვ–ი ტექსასის პერმიდან 

ცრუსაფეთქლის ფოსოთი (სურ. 243). 

სსივ§გს/ყსი 1 მეტოაძდე სიგ- 
რძით, ჩრდილო დვინას პერმის შრეე- 

ბიდან. ინარჩუნებდა ლაყუჩებს გოზრ- 

დილ მდგომარეობაშიც. 

რაზმი 2. Lთოხ01509%C!:! 

  

სუ". 244. M6120(25 ძ!გლი051ICს5-ის ჩო5ხი მალები შესდგება ნერვულ ლრკალი- 

(სანხრეთ გერმანიის ტრიასიდა5). დან და შეზნექილ ქორდის (მალის ემ- 

ბოლომერული ტიპის გარშემომდებაCე 

ორ სრულ ამფიცელურ დისკოსაგან. 

CMC0'(სა5-- ნიანგის მაგვარი ფორნაა ტექსასის პერმის შრეებიდან.



რაჯი 3. 5(0(:00500ი0ძVI1 (L(86VIIIIსხნიძი!!(!გ) 

მალები მთლიანია, შე"დგება ურთიერთშორის სავსებით შესრდილ ნაწილ- 
დთაგან. ქორდა მალებში შენაოჩუნებულია მხოლოდ ხანდისხან. კბილები მრა- 
ფალ ნაოგიანია. მუცლის ჯავშანი ა-ა აქვს. ტ“იასის ფორმები. 

Mგ510შასიამII- (სურ. 204) - სტეგოცეფალთა ყველაზე მოზრდილი 
წარმომადგენელი, 1.25 II-მდე სიგრძის თავისქალათი. MC1001ე5-ი, ვიურტემ- 

ბერგის ტრიასიდან (სურ. 244). 

რაზვი 4. სIგიCI105მსIIმ8 ((სVIIი5060ძVI1) 

· ნალის სხეული წვრილი ძვლის ცილინდრისმაგვარი სე:1ძიჯვე1182 და ხე- 

აIV0CII-ესე-თაგან წარმოშობილ 4 ნაწილით, შუაში ქორდით. წვრილი, სალა- 

დანდღისმაგვარი ფორმები. ახლოს დგანან LI0Cძ6)· და ტის.გ-ების წინაპ- 
4რებოან. 

სIი1ოუ10ი-ი (8IგიCხ!იაგVII5) ევროპის პერმის შრეებიდან (სრ. 205). 
ნილ)სადეს»)ს§, გერმანიისა და საფრანგეთის პერმიდან, 20 სმ სიგრძით. 

Cაზმიი 5. CCIL0210L0010100-01მ (M1ლ(05ეVIIIე0, LCლიი5ი0იძVI.) 

მალები მილოვანია, ორგვარად შეზნექილი, ქორდა შენარჩუნებულია, 
კუდი გრძელი, სხეულის ფოომა სალამანდრისმიაგვარი. 

C0+210L 0610, ირლანდიის და ინგლი!ის ქვანახშირის ზემო ფენებიდან. 
ILMიI0ლეს!ას ერთობ გაფართოებულ სამკუთხოვან თავით წვრილ გრძელ 

სხეულზე, ქვანახშირის ზედა ფანები და პერმი ჩრდილო ამერიკაში (სურ. 245). 

  

სურ, 245. LI010CმV10§ თგდლიICიIიI§ ტექსასის პერმიდან. 

რაზმი 6. #1510ი00ძმ 

მალების ფორმა, ისეთივეა როგორც ზემოდაღნიშნულ რაზმისა, სხეული 

ერთობ წაგრძელებული აქვს, კიდურები არ გააჩნია. 

00ICხივით2გ. ირლანდიისა და ბოჰემიის ქვანახშირის შრეები. მალთა 

რიცხვი 150. თავისქალა წაგრძელებული. 
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რაზმი 7. C8351-00006ი(:00ხ0:! 

მალები მოწყობილია #Iი10(8-ს ტიპის მიხედვით. წაგრძელებული სხეუ- 
-ლი და ერთობ მოკლე კუდი (სხეულის ნახევარზე უფრო მოკლე). 

Mლ-იხწმიCM!ს. ბოპემიის ქვანახშირის ზედა შრეებიდან, მოგიაგონებს თა- 

ნამედროვე #ი1ი0)(0IIო მ-ს. · 

ქვეკლასი -I. LI558თიმM:ხ!გ- შიშველი ამფიბიები 

რაზმი 1. უფეხონი, ანუ ჭიამაგვარნი--–ჩი09ძმე (CVჯოიიინხ1იიმ, 
C0C00C11180C) ' 

სხეული წაგრძელებულია, ჭიისმაგვარი, არ გააჩნია კიდურები და გარე 

ყელებით გაყოფილია ოგოლებაღ. კანი მდიდარია ჯირკვლებით. ზოგიერთ გვა- 

რებს კანში აქვთ ქერცლები. მალები რიცხვით 2 0--300-მდე, ამფიცელური. 

მათ შორის შენარჩუნებულია ქორდა. თივისქალა პსევდოსტეგალურია-და მოწყო- 

ბილია მიწის სათხრელად. სმენის ორგანოები, ისევე როგორც თვალებიც, ჩანა– 

სახოვანია. დაფის ღრუ და ღაფის აპკი არ გააჩნია. ძალზე განიითარებული 

აქვს ყნოსვითი აპარატი. მარცხენა ფილტეი ჩანასახოვანია თირკმელები წაგ– 

ოძელებულია. მამლებს აქეთ საკოპულაციო ორგანო. თვალებსა და ნესტოებს 
შორის არის ერექტილური საცეცი. კეერცხები მღიდარია ყეითრით. გავრცე- 

ლებული არის სამხრეთ ამერიკის ტროპიკულ სარტყელში, აფრიკაში, ინდოეთ- 

ში, არ მოიპოვება მაღაგასკარზე და ავსრრალიაში. იკვებებიან ჭიაყელებით და 
მიწაში მცხოვრებ მწერებით. 

რაზმში ითვლება 19 გვარი 55% სახეობით. 

ცეცილიურთა (პიამაგვარნი;-000CI1IIძ26 ოჯახი. 1Cხ'ხიინI!- დლIს- 
(ჰიისს§5- ცეილონის თეეზგველ---ინდოეთში, ცეილოზჯე და დიდი სონდის კუნძულებზე (სურ. 246), 
კვერცხები გარემოცულია მკვრივი გარსით, ურთიერთმიკრულნი ღკავასკნელის წანაზა- 

დებით. დედალი შემოგროლილია დადებულ კვერცბების ირგელივ და იცავს მათ გველებისა და 

  

სუ“. 245. ცეილონის თევზგველა, 
Iს ხხჯიდხIა ლჯ1ს(Iილ5სა. (C2- 

თიV-იდან 5მI95Iი-ით)- 

უუეხო ხვლიკებისაგან. მატლს აკვს ნაკრტენისებრი ლაყლღჩები და კუდის ფა”ფლი მ:ტლი 
წყალში ხვდება უკვე ულაყუჩოთ და რჩება იქ საკმაოდ დიდხა-ნL, ჯემდიგ კი გადადის ნიადაზჭ 
ქვემ ცხოვრებაზე და იმდეპად ეგუება ასეთ ცხოერებას, რომ წყალში მობვედრისას იხრჩობა 
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510I00600515--–რგოლებიანი ქიამაგვარები, 5. ეიიVIIIს5-ტროპიკულ სამხრეთ ამე– 

რიკაში. : 
  

  

    

  

  

სურ. 247. M#ი00ძე-თა გავრცელების რუქა. 
(CეძიV-ით). 

LIXიილ00%0IMI5, მიწის ჭიამაგვარნი––აღმოსავლეთ აფრიკაში და სეიშელის კუნძულებზე · 

დურ. 247). 

რაზმი 2. კუდიანი ამფიბიები. ()10ძ0Iმ (CეძძმემLვ3) 

სხეული წაგრძელებული, ტანი შეუმჩწევლად გადადის გვერდებიდან შე- 
ფენილ ანუ გამგვრალებულ კუდში, კიდურები ორი ანუ ერთი წყვილი. მათზე 

თითების რაოდენობა შეიძლება რადუცირებული იქნას. მალები ამფიცელურია 

ანუ ოპისტოცელური. ნეკნები გაორკაპებულია პროქსიმალურ ბოლოზე. ზედაყბის. 

ძვლები არ აღწევენ კვადრატულ ძვლამდე. პარასფენოიდი ერთობ ფართოა, 

პალატინუმი ქრება ანდა უერთდება V0I110L-ს. კბილები ქვედა და ზედა ყბაზე ან” 

სასაზე, ზოგჯერ კი პარასფენოიდზე. ენა მიხრდილი, სუსტად განეითარებული. 

დაფის ღრუ და დაფის აპკი არა აქვთ. ზოგიეოთებს (I0XI0L01ძეი და 51L01009C) 

ლაყუჩები უნარჩუნდებათ მთელი არსებობის განმავლობაში (ნ6ლიი!ხსე-. 
იCიხ1მ81მ), ზოგიერთებს კი– (წჩოინხIსიძეC (116:0((CI1210)) ლაყუჩები უქ “ე- 
ბათ; მათ ნაცვლად აქვთ ერთი ლაყუჩის ჭუვრუტანა. დაბოლოს, ზოგიერთებს უქ-- 

რებათ ლაყუჩის ჭუჭრუტანებიც. 

სI0ძილ1ვგ-ები გავრცელებულია თითქმის მხოლოდ ჩრდილოეთ ნახევარსფე– 
როში, უმთავრესად ჩრდილო ამერიკაში. ცალკე სახეობანი გვხვდება ცენტრა- 

ლურ და სამხრეთ ამერიკაში. 

ქვერაზმი 1. LV50+0იი1ძვგ2 Lგ106-058VXL1I18გ) 

ოჯახი--L180”00ი1ძ206. 1I5იჯიიჩს§ ჩრდილო ამერიკის პერმის შ“ეე-. 

ბიდან აერთებს სტეგოცეფალთა და LIL0ძC18-თა ნიშანთვისებებს, მომცრო მუდმივ. 

ლაყუჩებიანი ფორმა, ცხოვრობდა ალბად შლამში. მალები ამფიცელურია. 

423) რაზმი 2. IIVI8C0ხვ831”მC018 

ოჯაზი-ILIVIმ60ხ81:8C0ი1გ. LIVIმიხმ(-მCსს§ ბელგიის , ცარცის შრეები–. 
დან. სალამანდრას მსგავსი ფორმაა. სამი წყვილი ლაყუჩის რკალი. 
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#ჩ#იძიის ვ5§Cჩლყლხ72ლ! შეეიცარიის მიოცენიდან, შემდგომ ქვეოაზმთან.· 
ახლომდგომი გიგანტური სალამანდრა (11/, მ-მდე); აღწერილი როჭჯორც „L10– 
I9 ძIIVVII (65(15“ („წარღვნის მოწამე ადამიანი"). 

ქვერაზმი 2. CIV0ნ 10ხ+IმიCი01ძ0C82 

უმარტივესი V0ძლნI2 ერთობ მცირედ სპეციალიზირებულ ჩონჩხით. 

ოჯახი IIVი0ხI1Iძგი--აზიისხმელეთის სალამანდრები. IჯიისIს5 

MCV5CIIIიდ--ციმბირის ოთხთითიანი მიწაკაცა ურ:ჯლიდან კამჩატკამდე, მონღოლეთის ნო- 

სახლვრე ნაწილებში და მანჯურიაში. 

ეიIძბი- 5|)ხIIICV5--–სემირეჩიეის, მიწაკაცა–აღმოსავლეთ და სამბრეთ სემირეჩიედან 
და ჩინეთის თურქესტანის დასავლეთ ნაწილიდან. მთის ნაკადულთა მცხოერები 

ღლიჯCჩM0ძვC(VIVI5--ბრვყალებიანი სალამანდრები, ორი ს:ხეობა ხ-ბაროესკიდა5, პრიმო- 
რიეს ოლქიდან, კორეიდან და იაპონიიდან. ორივე სახეობა ფილტვებს მოკლებული, ბრჭყა- 
ლები დახმარებას უწევენ ჩქარ წყალში რაიმე საგნებზე მიბღაუპებისათვის. 

ოჯახი CI” იI0ხ(მ2იC0!ძ2826 ულაყოჩოა- შეიცავს ორ ფორმას გიგანტურ სალამან- 
დრებისა, რომელნიც ახლოს დგაჩან LIVიიხI!ძე6-ებთან, ფორმები ნახევრად მატლისებრი. 

Mიყი!იხგწიCხი§5 )მი0იICVI5- გიგანტური სალამანდრა--ჩინეთიდან და იაპონიიდან. 
Cი ი!იხ/იილჩს§5 2)16ღ2ი6იC-|5--ალეგანის ფა” ულლასუ!ბიანი-ჩრდილოერ შეერთებულ- 

შტატების აღმოსავლეთ ნაწილიდა5. დედამიწის უძველეს ფორმაციეგებში ეს ოჯახი გავრცელე, 
ბული იყო ფართოდ (სურ. 248). 

  

სურ. 248. CIVიIიხსIგიCჩსი§5 ჰ)მი0ი!ICV§, იაპონიის სალამა5დრა- (C2ძ0V/-იდან) 

ქვერაზმი 4. ამბლისტომები–#ტიოხIVX5(0211ძვ0 

წარმოსდგება IIVიიხVძ2გ0-დან, მაგრამ განსხვავდება გიCV01მL6C-ს დაკაC- 

გვით და წანაზარდებით ი:830.მXIII3I12-- უკან. მალები ამფიცელურია, 
ოჯახი #ოხ!IV510LIIძვი. ბთხIV5Iითე-ს გვარი 11 სახეობით ფართოდაა გავრცელებული 

ჩრდილოეთ ამერიკაში საწწრეთ ალიასკიდან მექსიკამდე, 

4. ((ყისთო--მატლები საკმაოდ ცნობილია აქსოლოტლის სახელით. ითვლებოდა განს:- 
კუთოებულ გცარად–-5II(6ძიი-ად (სურ. 207). ამჟამად ცნობილია ნეოტენიურ მატლის სახელ- 
წოდებით. 
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ქვერაზმი =. სალამანდრები–5აიე1აივმ)სიძ”0ი!ძლი 

განიცდიან მეტამორფოზს. სასაზე ნესტოების უკან აქვთ კბილები. ნიადა- 
გის და წყლის ფორმები. ფართოდ გავრცელებული რაზმი, წარმოშობილი 

IIVიხხIძმა-თა საერთო ფესვიდან. განაყოფიერება შინაგანი. _ 
' ოჯახი 1, დეჰეყყვიძიწძვლ მალები ოპისტოცელუორია, სასა-სახნისის „კბილები 

სიგრძივად მიდიან, IVIIის (1III0+I5), მიწაკაცები, 23 სახეობა და მრავალი ქვესახეობა. გ:ვ- 

რცელებული არიახ აღმოსავლეთ აზიაში, იაპონიაში, ჩრდილოეთ აფრიკაში, ევროპაში და 
ჩოდილოეთ ამერიკაში. ყველაზე მეტ მო=ავალფეროვანებას იძლევიან ისიზი ევროპაში. სხეული 

სწორე მოყვანილობის, კუდი წეპრტყელებულია გვერდებიდან. გაზაფხულზე წყალში ცხოვ. 
რობენ. კვერცხებს სდებენ წყლის მცენარეებზე. გახაფუსლზე მკვეთრი სქესობრივი დიმორფიზმი. 

1. CIIა'ე(IC--თითქნმის მთელ ევროპაშია გაერცელებული, გარდა პირინეის 'ნახევარ კუნ- 
ძულისა და სამზრეთ საფრა§გეთისა, გეხ–დება აგრეთეე კავკასიაში, კაეშარის ევროპიულ ნა- 
წილი აღწევს ჩრდილოეთ სიგანედის 62" მდე (სურ 259). 

ტე1ეთეიძIივ--–სათვალებიანი სალამანდრა, „ტარანტოლინა“-- ჩრდილო და შუა იტა- 

ლიის ხმელთაწუა ზღვის სანაპირო. ეტანება გშრალ ადგილებს, გვალვების დროს ეძლევა ძილს. 
აყIეთეძჯკი 4 სახუობით, რომელნიც 

ცხსოვოობენ ევროპიში და კავკასია- 
ფი. კუდი პორგვალებულია, კუჯის 
ფარფლი არ გააჩნია, ტანი მსხვილი 
და ტლანქი. ერთობ გაძლიერებული 
ყურსუკანა ჯირკვლები, პაროტიდე- 

ბი (სურ. 250.) 
5. I სიდე – ლაქებიანი, ანუ 

ცეცხლოვანი Lალამანდოა––ცე§ტრა- 

ლურ, სამხრეთ და დასავლეთ ევ. 

როპაში გარდა ბრიტანეთისა, კორ- 
სიკაზე ალჟიოში, მცირე აზიაში და 
Lსო–ოაში. 

5. ე(ი- შავი სალამანდრა-- 
სუ=. 249. IIIIVII5 VM01ს5, მცირეაზიის მიწაკაცა. ა=პებში 600 დან 2500 მეტოამდე. 

თლეხე. ორივე სალამანდრა ცოცხალშობილია, მაგრამ ცეცბლოვანი სალამაწდოა შობს 

სყაც-. მდე ფეილიბს, გრძელ გარეგან ლაყუჩებით და ფარფლებით კუდის ბოლოზე. შვი სა- 
«ჟლამანდრა შობს მბოლოდ ოთოს, ოომელთაც მთელი მეტამარფ იზა განვლეს დედის საშვილოსნოში. 

ოჯახი 2. ს I) ი! !('IIძად 
–ამფიუმები. ერთად-ერთი წარმომა- 
დგენელია– ბოიხIსთა ლთ6მ05,--გვე- 
ლთევხას მაგვარი ამფიუმა- სხეული წა- 
ზოძელებულია, ჩანასახოვანი კიდუ- 

რები 2-3 თითით, თავის გვერდებზე 

მუდმივად უნარჩუნდება ლაყუჩის კჯუ- 
ჭრუტანა. თვალები ატროფირებულია 
და ჩამალული კანქვეშ. სიგრძით 1 მე- 

ტრამდეა. ნ.ხევრად მატლის ფორმა, 
სალამანდრებიდხნნ შწარმოშობილი. 

  

  

  

  

რობს დამდჯარ წყალში. შეერ- რ. 250. ჩვეულებრივი სალამანდრა, ცხოვ 
ს ა «მემიბიძიი თომCა!ივე. თებულ შტატების სამხრეთ აღმო_ 

სავლეთის წყლებში, იკვებება უბერ_ 
Mებლოებითა და თევზებით. დედალი შენოგროლილია კეერცხების გარშენო და იცაეს მათ. 
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რჯახი 2. ჩIC(ს0ძიი!!020--–ფილტვებს სოკლებული სალამანდრები. სასის კბილები 
ჩამწკრივებულია განივ მწკრივებად. მალები ამფიცელური აზუ ოპისტოცელურია, კუდი 

რგვალი ანდა გვერდებიდან შეპრტყელებული, ზოგჯერ კი ხვევადი და მჭიდეა. 
?ი)ი(ხიძი”IIძგლ.ა სრულიად არ გააბნიათ ფილტვები, სუნთქვა კანის და ხახის ლორ 

წოვანი გარსის მეშვეობით ხორციელდება. სახეობათა რიცხვი 60 ს აღემატება, თითქმის ყვე- 

ლა ამერიკაშია გაგრცელებული და მბოლოდ 50010ჯი05 (ს5CI5 ცხოვრობს ევროპაში. წარ- 
მოადგენენ განტოტებას სალამანდრათა საერთო ღეროდან, სპეციალიზაციის სხვდასხვა ხა- 
რისხს წარმოადგენენ. 

"IVიIIICIIICი--ბრმა სალამანდრაა– არკანზასისა და მისურის გამოქვაბულებიდან. 
1IVისხIიIიიIლლ LIსხსიI-–რათბუნის ჭის მიწაკაცები––ტეკვსასის გამოქვაბულთაგ:ნ, ბრმა 

სალამანდრა, რომელიც მთელი თავისი სი კოცხლე რჩება მატლის მდგომარეობაში. 
ICIსიძიი, 11 სახეობა. 10 მათგანი მთელ თავიანთ სიცოცხლეს წყლიდან მოშორებით · 

ატარებენ. ყველანი ამერიკის შეერთებულ წტატების ჩრდილო ნაწილში ბინადრობენ. 

8ეIეთჩი56ი5-ი ხასიათდება მოკლე ჩანასახოვანი ფეხებით. გავრცელებულია კალიფორ- 
ნიაში.- 

5ი9ICIი65––გამოქვაბულთა სალამანდრები.- ბევრი სახეობაა ჩრდილო და ძენტრალურ 
აშერიკაში, ერთი––ვესტ-ინდოეთზი, ერთიც--სამხრეთ საფრანგეთში, შა»ა და ჩრდილო იტა-- 

ლიაში. ' ) 

ქვერაზმი 6, პროტეები-ნC+010)ძ8 
-–--. ოუ20ზ 2 

ორი გვარი და ორი სახეობა, რომელნიც შეადგენენ LXიLCIძ26-ების ერთ. 
ოჯახს. –/0(CVI5 მილIIი6ს5-ს აქვს სავსებით განვითარებული წინა და უკანა 

კიდურები, მაგრამ თითების. 

22 =% ს : ივ აას ალკ აენხინს»" % : რღედუცირებულ რიცხვით.. 

§492+-C საპიაბი არდ : შავი კანის ქვეშ თვალები არ 
ფუნქციონერებს, ცხოვრობს 

კრაინისა და დალმაციის ნია–. 

დაგქვეშა წყლებში. 
M06CIIIს§  I)მCV1I21905, 

თვალები ფუნქციონერებს, 
ვინაიდან ისინი დაფარულია. 

მხოლოდ თხელი გამსქვირ-. 

: I ვალე კანით. გარდა სამი გა- 

520 რეგანი ლაყუჩისა თითოეულ 

მხრიდან აქვს ორი ლაყუჩის 
სურ. 251. Mი((VIV§5 II0CVIმ(95, ამერიკული პროტეი:- პუჭრუტანა. გავრცელებუ- 

ლია ა. შ. შ. აღმოსავლეთ ნახევარში და კანადის ტბებში (სურ. 251). ორივე 

რ რმ ნს ნობ სალამანდრათა ნეო რ მატლებს. 
გვა » წარმოადგენს უცნო დ დ ' ე ტეზიუღ“ ეა ი სირენები MC- 

გი18ა, ანუ 51II6ი01ძCვ. 
ქვეიაზწი წარმოდგენილია. 

აგოეთვე ნეოტენიურ მატლებით მო- 

ზრდილთა მცირეოდენ; ნიშნებით. 
. გააჩნიათ მხოლოდ წინა კიდურები... 

: | სამი წყვილი გარე ლაყუჩი. თვა- 
სურ, 252. სირენა, 5VC6ი, I2C6(10მ. (02ძ0V-იდან) ლები ქუთუთოებს მოკლებული, წი-. 

   

  

_=–·–_–_ 
„იე. _.აათღა, 

    

ეთლთ–-ა–თოლოლორ4რორძთძმ0მწრწ0ი0”ი.-- -- .-.-.- 
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ნამო”ბედ რაზმში. მაგრავ გააჩნიათ კანიდან გამოჭქვირვის უნარი. წარმოსდგე- 
ბა ნიადაგის სალამანდრათაგან, შესაძლოა IIVII0ხII0ძ0C-თაგან. 

ოჯაბი 5IIსიIძებ ა, 10ეC6IIIIე ა. შ. შ. სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილიდა5 (სურ. 252). 

LMი0ძრ)ი-თა ნათესავური ურთიერთობანი იზილეთ სქეპაში (სურ. 253). 

რაზმი 3. უკუდო ამფიბიები ჩIსIწემ, სიმ Iძიჯი 

უკუდონი წარმოადგენენ ამფეაბიათა ყველაზე მრავალრიცხოვან, ყველაზე 

განვითარებულ რაზმს. ცნობილია ამ ამფიბიათა 900-მდე სახეობა. სხეული ფშე- 

მოკლებულია, ფართოა, ტანის მალათა რიცხვი სულ 7--9. მალები ამფიცეა- 

ლური პროცელური, ოპისტოცელურია, ანდა წარმოადგენენ ამ ფორმათა კომ. 

ბინაციას, კუდი არ აქვთ, მისი ადგილი კუდუსუნის უკან უკავია ჯოხისმაგვარ 

კუდუსუნის ძვალს (0C§ C0CCVღIა). ნეკნები ჩანასახოვანია ან სრულიად გამქრა- 

ლი. უკანა კიდური წაგრძელებულია ეახIმლმIსა და ლ01ლ0ი00§ და თითების 

წაგრძელებისა გამო. თვალები ––ქუთუთოებიანი. კბილები ან აქვს ან არა. პირ- 

ველ შემთხვევაში ისინი მოთავსებულია მხოლოდ სახნისზე ანარადა ზედაყბაზე- 

დაც, ყბათაშუა ძვალზე და ზოგჯერ კი ქვედაყბაზე და საLის ძვლებზედაც. ენი 

ან აქვს ან არა. განვითარება ყოველთვის მეტამორფოზით. ცხოვრებისა პირობე- 

“ბის მიხედვით არიან ნიადაგის, ხის, წყლისა და მთხრელების ფორმები. ნამარხი 

ფორმები ნაკლებად ცნობილნია, რაც აბრკოლებს ბუნებრივ კლასიფი,აციას. 
–_ ––_=__"' .--. 

მ-თისCოისთ(იით” = 
ჯა    

   

”232რიძტუამ- 6 ჰპ2რთტუბი - C 

  

    
        

   
  

   

    

#ჩიძი».CLC ლ » 

დ § დ ჯ 

« § 
თ „მთიხსთ/თC.. გ დ 
”–-–”“ 

“დ – დ „.+Iთიიჩო- |. 
,დ ა , /”თი//ით” |! 
1 5) /«(იმთ?/თით<« ' 
'« თრ //”ოიოი”ს თ) 

3 C " "ა დ 

პ 
<,. · 
აიმ7/95C0C21055Mთ2,     
  

სურ. 253. დ”აგრამა LII0ძ0CI2-ს ფილო–- სურ. 254. დიაგრამა „ისს ფილოგე- 

გენიის სასილუსტრაციოდ. ნიის სახილუსტრაციოთ (M0ხ10-თი). 
მსხვილ შავი ის”ები უჩვენებს ფილო- 
გენეტურ ურთიერთობებს ვიწრო ჰორი- 
ზონტალურნი წ:რმოადგენენ სხვაჯასხვა 

ოჯაზთა ონტოგვენიას (M0ხ)6-თი). 

ქვერაზმი 1. #>110CI1C006818მ 

ყეელაზე პრიმიტიულნი #ისLX8-თაგან; მიეკუთვნებიან ჩვეულებრივად IL)I5- 

C0010551ძ80-თა ოჯახს, სხვა #ისIმ-თაგან განსხვავდებიან ამფიცელურ მალე- 
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“ბით და იმით, რომ თუმც კუდი მათ არ გააჩნიათ, მაინც შერჩენიათ ორი კუნ- 

თი მისი სამოძრაოთ. 

ოჯახი LLI0Cილ1სიIძე6 ორი გვარით; LI0იითგ-- ცხოვრობს ახალ ზელანდიაში, სა- 
დაც ამფიბიათა ერთაჯ-ერთი წარმომაღგენელია, #§5C2იIს5 – ჩრდილო ამერიკაში, 

ქვერაზმი 2. C015100C00C18 

მალები უკნიდან შეზნექილი. აქვთ თავისუფალი ნეკნები. კუნთობრივი 
სისტება პრიმიტიული. 

ოჯახი 7Iი!Iძ206C ჩვეულებრივად გ:მოიყოფა ცალკე რაზმად, რომელსაც ეწოდება 
– #ყ)0550. უენონი, ისინი პრიმიტიულია ღა LI0წCIიIIძე6 ებს ენათესავებიან (სურ. 254). 

გვარი XC0005- დეზებიანი ბაყაყი. 5 სახეობა, ცხოვრობენ აფრიკაში. უკანა ფეხების 

გრძელ თითებს შუა აქვთ საცურავი აპკი, 5 შიგა თითი ბრკყალებით ბოლოედება (სურ. 255)» 
ზედა ყბახე აქვთ კბილები. აქეთ გვერდითი ხაზის ორგანოები. 

გვარი IXიჰ, ყველაზე უფ–ო ცნობილი სახეობით. 

ხნ. ეI6)Cეყმე-–სურინამის გონბეჯო გევიანადან, ცნობილია გამრავლების ორიგინალურ 
საშუალებით: კვერცხები ვითარდება განსაკუთრებულ ჯიბეებში მამლის ზუთოგზე. 

ოჯახი სICC0ყ)055!ძ9Vი, Cხარის სარტყელი შესდზებ·:· თავისუფალ ურთიერთ- 

შეღსრდელ მარჯვენა და მარცხენა რკალებისაგან, ნეკნები აქვს, კუდუსუნის მალა თავისუფა- 
ლია, ორგვარადმოზეეკილ ცენტოით, 

ზითხიპ-პაროტიტეჯი და დაფის აჰ)კი შეუნჩნეველია. გუგა სამკუთხი. ენა გამოცალ- 
კეკებული არაა პირის ღრუს ძირისაგან. სხეული პრტყელი. 

8. (ყილს§ ჩვეულებრივ ეტანება დამდგარ და ნელი დინების წყლებს წჯუა ევროპასა და 
კავწირის ევროპულ ნაწილში ვოლგანდე. 

/#1V165–გომბეშო-ნეანი. პაროტიდები და დაღის აპკი მკაფიოთ გამოსახულია. ზუზა ვერ- 
ტიკალურია. 

  

  

      

  

  

სურ. 255. X0C6ი0ი0V5 106VI2, დეხებიანი ბაყაყი. (CI200V-იდან). 

”. 0ხ510+IM205-- ბაყაყი მეზარე– ესპანეთში, საფრანგეთში, შეეიცარიაში და დასავლეთ 
”გერმანიაში. ხმელეთის ცხოველი. ცხოვრობს მთაგორაკიან ადგილებში, ხღვის დონედან 1500 მ 
სიმაღლემდე. თავისი სახელწოდება გიიღო წელოდიურ ბგერებისა გამო: მამალი, დედალის გა– 
ნაყოფიერებისას, დადებულ კვერცზების მასაში :ვლებს ჯერ :რთ და შემდეგ მეორე ფეხს, კვერ- 
ცხები გარშემოეკვრის ფებებს ციფრი 8-ს მსგ'ვსად, რის შემდეგაც მამალი თავისი ტვირთით 
„მიაშურებს ხვრელს, საიდანაც მბოლოდ ღამ-ღამობით გამოდის. სამი კვირის შემდეგ ის მიეშუ– 

რება უახლოეს წყალში, სადაც კვერცხებიდან გამოდის მატლები. 
გვარი LCI5C06)05505--დისკოსებრი ენიანი ბაყაყი–--ცხოვრობს სამხრეთ-დასავლეთ ევრო- 

-პაში და ჩრდი ღო-დასავლეთ აფრიკაში. 
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ქვერაზმი 3. 4980I000001ი 

რაზმი შესდგება ერთ ოჯახიდან–-CIისიIძელ; ის შუალედ საფეხურს. 
წარმოადგენს ერთის მხრივ #91001C00013, C6Iა5(00ლ001გ8.ს, მეორეს მხრივ კი ILX0- 
C0013-ს შორის, რომელსაც მიეკუთვნება ნამდეილი გომბეშოები (8MიIიი!ძილ). 

თავისუფალი ნეკნები არ აქვთ, გავის მალები პროცელურია, შეერთებული არი- 
ან კუდუსუნის ძვალთან ანდა თავისუფალნი არიან. გავისწინა მალები ან პრო- 

ცელურია ანდა თავისუფალი მალთაშუა დისკოებით. 
ოჯახი გომბეშო-ნივრიანა –- – 610ხ90(Iძე6. პგვანან ბაყაყებსას და გომბეშოებს, 

სცხოვრობენ ჩრდილო ნახევარსფეროში, შექსიკიდან ევრაზიით ფილიპინამდე და ავსტრალიის 
არვიპელაგის დასავლეთ ნაწილებაშდე, ნივრიანათა ზჭზვარს IX)0ხ0(65-- უკანა ფეხების დიდ 
თითხე აქვთ რქის დეზები, გუგა ვერტიკალური, კანი გლუვი. გვარი V5C)5- ჩვეულებრივი 
ნივრიანა--–ფართოდაა გავრცელებული შუა ევროპაზი, საბჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილში, 

დასავლეთ ციმპირში, გვხვდება კავკასიაშიც. თითქმის ხმელეთის ფორმას წარმოადგენს, წყალს 
მხოლოდ კვერცხების დაყოისას ეტანება. 

ქვერაზმი 4. 0 .წ00C00I8 

მალები პროცელურია, ორმაგი შესახსრებითი ბორცვით გავის მალთა კუ- 
დუსუნის ძვალთან შესაერთებლად. ნეკნები არ აქვს. 

  

სურ. 256. CCI21001IV5 C0Lი!2. 
წ 

ოჯახ ნე)ქმიიხვ1I86CხI85:6 ცნობილია იურიდ:5 (ნამარზი). 
ოჯახი ნამდვილი გომბეშოების–8I)ნი”"!ძიელ6. კბილების მქონე გომბეშო-. 

ეზს ჩვეულებრივად გამოყოფდუენ CV5IIდიმ1ჩIძპა6 ოჯახათ, და მათ აჯკუთენებდენ ბაყაყებს. 
ამჟამად კი CXV5'!Cიგ!!!ძ26-ს ყოფენ სამ ქვეოჯახათ: ავსტრალიიდან-–-CიიIIი26, სამხრეთ 

ამერიკიდან––ნახსძIიგგ და სამხრეთამერიკიდანვე – LCი1იძაიIVIIIედ სს!იიIი26-ბთან და. 
სხვებთან ერთად გაერთიანებული არიან მ8ი(იიIძგი-თა ოჯახათ. უკანასკნელებთან მათ აახლო- 
ებს მოძრავი მკერდის სარტყელი და გაფართოვებული გავის დიაპოფიზები (განივი მორჩები). 

ქვეოჯახი 1. ავსტრალიის ზომბეშოები – CIIიIIიოე60. ქორდის ნაშთები · 
მათ უმეტეს ნაწილს აქნობამდე შერჩენია. 510ისი ფართო ხრტილოვანი, 

CხII0)C0(05 ინ)2(VC0იხე105–პრტყელთავიანი ხელთითიანი ბაყაყი, ცხოვრობს ავსტრა- 
ლიი უდაბნოებში, გვალვების პერიოდისათვის წყალს იმარაგებს შარდის ბუშტში, კანქვეშა . 
არეებში და სხეულის ლოუებში, რის გამოც სფეროსებურათ მრგვალი ფორმას ღებულობს. 
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ქვეოჯახი 2.სამზრეთამერიკის გომბეშოები–-–ნაისძI!ივ0– აქვთ პრო– 

ცელური ვალები, გავის დიაპოფიზები ცილინდრიული ანდა ოდნავ გაფართოებულია. კბი- 
ლები აქვს. 

CC”210ი0IV5--რქიანი ბაყაყი (სურ. 256)--კანში აქვს გაძვალებაწი. 
კვეეოჯახი 3. ნამდვილი გომსზხეშოები– სVწ/იი!ი20. ყბის კბილები უ:რ ზა- 

აჩნია, გუგა ვერტიკალურია, გავის დიაპოფიხები ჭაფართოვებულია; პაროტიდები კარჯადაა 
განვითარებული, კანი ბეწვიანი:. გავრცელებულია მეტწილად ჯკვატორიალურ აფრიკაში, სა3- 
ხრეთ აზიაში, გვარი მხოლოდ ერთი – 8ს(0ი– ევრაზიაში. ჭომტბეშოები სავსებით ხმელეთის 
ცხოვვლებია. 

ც. VსIდაI5–ჩეეულებრივი რუხიფერის გომბეშო– ევროპაში, კავკასიაში, აზიის ზომი- 
ერ ნაწილში (ციმბირი, კაზაკსტანი) აღმოსავლეთით წყნაროკეანემდი. თურქესტანში და სემი- 
რეჩიეში არ მოიპოვება. ცხოვრობს ბნელ და ნოტიო ადგილებში სანადიროდ გამოდის შებნე- 

ლებისას, ბუნაგს უბრუნდება გათენებამდე. წყალს მხოლოდ გამრავლების პერიოდში მიაშუ- 

რებს. ზამთრობით ღრმად ჩადის მიწაში. 
8. Cგ1გო(10–მყრალი გომბეშოა, ან ლელის გომბეშო––ცხოვრობს დასავლეთ ევროპა?ზი, 

აღმოსავლეთით აღწევს საბჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილამდე. 
8. VIII9I5 – მწვანე გომბეშო-–-ბინადრობს ჩრდილო ევროპაში, აზიაში და ჩრდილო ამე– 

რიკაში. 

ქვეოჯახი 4. მსტვინავები– LიC0!0ძიეCნXIIოგ06. 35-მდე სამხრეთ და» ცენ- 
ტრალურ-»ამერიკის სახეობანი, გარეგნულად მიეკუთვნებიან ბაყაყებს, ანაგობით – მოძრავმკერ– 
დიან გომბეშოებს. 

LCი!იძალIIსს ჯი6ი!იძმCIVIს5 –- ხუთთითიანი მსტვინავი სტვენა წააგავს ადამიანის: 
სტვენას, როცა ის ძაღლს ეძახის, წყალში იკეთებს ბუდეს, რომელშიაც %დება. 

ოჯახ 8:20C0VC60021!ძვ0– სამხრეთ ამერიკის უკუდო ამფიბი- 

ები, რომელთაც წინად MიეიIძე6 ოჯახს--ნამდვილ ბაყაყებს და ნიდ+V5(ი!იი!IძეC--ვიწროპი- 
რიან ბაყაყთა ოჯახს აკუთვჩებდნე5. შინაგან ორგანიზაციით უახლოვდებიან გომბეშოებს. შა- 
ლები პროცელურია, მხარის სარტყელის ნახევარი ცოტადთუბევრად შეერთებულია შუა ხაზის 
გასწვრივ. ოჯახი იყოფა სამ დამოუკიდებელ შტოთ-ქვეოჯახათ. 

ქვეოჯახი 1. წხსი0ლძიCწI31!იეC6. სხილიძლიიბ სეIსIი ს მაწალი დედლის მიერ 

დადებულ კვერცხებს ათავსებს ხორხის საბგერი ჩანთაში, სადაც მატლები რჩებიან მეტამორ- 
ფოზის დამთავრებამბდე. პირველად მატლები იკვებებიან ყვითრით, შემდეგ კი ს:ბგერი ჩანთის. 
კედლებზე მიზრდის კვალობასხე – მაის წვენთა ხარჯზე. ბინადრობენ წჩილიში (სამზრეთ 
ამერიკა). 

ქვეოჯახი 2. 06იძ?წიხე()ი26-ხეცოციები. სმიტიძ(Lიხე!ია IIიCI0IIV5 ––ბაყაყი- 
მღებავი, ანუ ლაქებიანი ხეცოცია. მისი კანის ჯირკვლების გამონაყოფში სამხოგთ ამერიკის 

მკვიდრწი ავლებენ სანადირო ისრებს. შხამი რამოდენიმე წუთში კლავს ისეთ მოხრდილ ცხო- 

ველებსაც კი როგორიცაა ირეში, იაგუარი. 
ქვეოჯახი 3. 8I2Cლ0ხ#ჯ6C66ინMე1)ი216. ზოგიერთ ზეარების მკერდი უკვე უმოძრაო» 

#I6100იV5--ერთ ვრთი ყველახე უფრო აპრელებული და ნათელი შეფერილობის უკუდო ამფი- 

ბიათაგანია. კვერცხებიდან თავკომბალა 24 საათში ჩნდება გავრცელებულია პარაგვიაში, 

ურუგვაიში, არგენტინაში. 
ოჯახი კასაკა–LVIIძ36C. ძლიეო გამრავლებული ოჯახი, 16 გვარი და 150-მდე 

საზეობა. მალები პროველურია, ნეკნები არა აქვს, საკრალური დიაპოფიზები გაფართოებუ– 

ლია. თითების ბოლოები ბრჭყალებისებრი, მიმწოვი ბალიშებით. მეტი წილი – ხეზე მცხოვრე- 
ბია, მაგრამ არის წყალში და ნიადაგში მცხოვრებნიც, აგრეთვე მთხრელები. · 

LIVI82 ეხი(ლე ს ერთი სახეობა თითქმის მთელ პალეარკტიკაშია, ორი ახლობელი სახე- 
ობა-– ჩრდილო ინდოეთში და სამხრეთ ჩინეთშია. ყველა დანარჩენები არიან ან ამეცრიკიდან- 

ან ავსტრალიიდან. მთავარი ადგილია სამხრეთ და ცენტრალურ ამერიკის ტროპიკული ტყე– 
უბი- ინდოეთ-მალაეთის არქიპელაგზე მათ ცვლიან ჩეი!ძვი-ბი--ნამდვილი ბაყაყები. 
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ჯიწნიწითე–-ანთიანი ბაყაყია. მამალს სურგზე აქვს =კნიდან გასახსენი ჩანთა, რომელ- 
ფიაც თავლის განვითარებას ატარებენ შიგ ჩადებული კვერცხები. 

ა0აზტი «0”ისIი1-ის თავკომბალათა ლაყუჩებს აქვთ ორ ღეროიან ,,ხზარების“ “რფეხე. 
„ დულება (სურ. 257), გვარი 1112 სახეობები»: II. ი”სი(ლი ხის ბაყაყი, 11. Cილ”Iლ2 და სხვა- 

  

გურო. <5:. ახალგაჯრდა ჩანთიანი სურ. 258. IIXII C0CIII02, ავსტცრალიერი 
აყ-ხი, -ა010'/0I)0 ლ0წეყსწსი,, გა- გას - - 

რეგააი ლაყუჩებით (ბრემ-იდან)- ვასაკა (Cღ000V-–დან). 

მწვანე ვასაკა ცხოვრობს ხეებსე. ბუMქებზე. ლერწამში. გამრავლებისას წყლისაკე5 მიეშურება. 
გაზამთ=ებასაც აგრეთვე წყალკვეშ ახდენა, ეფლობა შლ:მში (სუო- 258). 

  

სერ. 259. Iგივ თხდIლი§. 

· სია'))იო6ძM§ე შესანი3ნავნი. არია5 გამრავლების ხერზით. ისინი კვერცხებს დებენ წყლის 
ნაპირის მცენარეთა წყალში გადაკიდულ ფოთლებზე. 

ქვერაზმი 5. LL1I01251000018 

საკრალური მალა წინიდან ამობურცული, უკნიდან კი ორმაგი, შესახსრების 

ბორცვით 05 C0ლCCVC0I5-სათვის, შერვე მალა ორმაგადშეზნექილია, წინა შვიდი–-- 
პროცელურია. მენჯის მშუსკულატურა მეტად სპეციალიზირებულია. კოსმოპოლი- 

ტები აროან.“ 2 : 
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ოჯახი ნამდვილი ბაყაყები– წმეიწძებ. ძველი ქვეკნის ამფიბიები. Iგოპ-ს 

გხოლოდ ერთი გვარი ჯავრცელდა ამერიკაზი. გავრცელების ცენტრს, როგორც ჩანს, წარმო– 
ადგენს აფრიკა. 

რამოდენიმე ქვეოჯახია, რომელთაგანაც ყველაზე ცნობილია ქმეოჯახი წგი(ია6. წვრილ- 
თითიანი ბაყაყი-MVIM+0ICIა5. #. =CV5CIICICი5I5 ს.ინტერესოა იმით, რომ დედალი მატლებს 
ზურგით ატარებს. 10-მდე სხვა სახეობანი ცნობილია აფროკაზი, მადაგასკარზე ინდოეთის 

ოკეანეს კუნძულებიდან. 
გვარი--წყლის ანუ ნამდვილი ბაყაყი–- შეიცავს 140-მდე საზეობ-ს. ევროპის ბაყაყები 

ოყოფიან „მწვანე“ და ,,მურა“ ფერის ბაყ:ყებად. წეიი 6§Cს!Cო18--მწეანე ბაყაყი“–გავრცელე- 
ბულია ევოოპაში, დასავლეთ ახიაში და ჩოდილო-დასავლეთ აფრიკაში. დუა აზიაში გავრცე-- 
ლებულია ტბის ბაყაყი“. IIძ(სყიძყ; ბალაზის I (სი!იიIი(Iგ2, რუხი, ანუ პრტყელცხვირა 
ბაყაყი, რომელიც განსავაედება საფეთქლის შავი ხალით თვალის უკანა არე<დი, ჭჯავრეელებუ- 

ლია ევ”ოპაში. ჩრდილო ზომიერ ჰავიან აზიაში იაპონიამდე (ჩათვლით). ყირემში და შუა აზი- 
აწი ის არ მოიპოვება. 

ი. მ”VიII5--წაწვეტებულცხვირიანი, აწუ ჭაობის ბაყაყი--ბინადრობს ევროპის აღმო- 
სავლეთ ნაწილზი ღა. დასავლეთ აზიზი. M. მაIეIICე--ციმბირსა .და სემირეჩიეში. 

IM. Cგ2სახVგიე ანუ „I თსყIნი= გამოირჩევა თავისი სიდიღით. სამშობლო -––ა, შ. შ. 
კლდოვანი მთებით :ღმოსავლეთით, სამხრეთით მშექსიკამდე და ჩრდილოეთით კან-დამდე 

(სუო. 259). 
ოჯახი ვიწროპირიანი ბაყაყები–-8:-20VI0ი0)ი!!!ძელ(ნილV5(085!:! 

88C-– სხვა ავუტორებით)– გავრცელებულია ჩრდილო და ხ:მარეთ ამერიკაზი, აფრიკაში, მა- 
დაზასკარ%ე, სამხრეთ და აღმოსავლეთ აზიაში და მოსასღვრე კუნძულებზე ორი გვარი ალ- 
წეეს კვინსლენდამდე ავსტრალიაში, ცხოერობენ ხეზე ანდა წარმოადგენენ მთხრელებს. ამ უკა- 
ნასკნელთ ფეხებზე აქვთ ნიჯბისებრი წანაზარდები. 

ც”CVICC05 II055ვოხICს§5 აქვს მოკლე სხეული, ასეთივე თა:ი, ვიწრო პირი, გრძელი 

მოზრდილი ენა, დიდი კუკი, მოკლე ფებები. მათ საკმელს შეადგენს პრასიკუროები 

V. ამფიბიათა წატრმოფობა 

ამფიბიები წარმოადგენენ ხმელეთის პირველ ჩხერხემლიანებს. მათი 

წარმოშობა–-–უდიდესი მოვლენაა ხერხემლიან ცხოველთა ევოლუციაში, რამაც 
ეს ხერხემლიანები ერთფეროვან გარემოდან – წყალიდან ამოიყვანა ხმელეთზე, 

რითაც გაუმრავალფეროვანა მათ არსებობის პირობები და უზრუნველყო მათი 

შემდგომი ევოლუცია ხმელეთზე ცზოერების პირობებთან. დაკავშირებით. ეს 

ევოლუცია ასე მიმდინარეობდა: თავდაპირველად ჩამოყალიბდა რეპტილიები, 
შემდეგ ფრინველები და ბოლოს ძუძუმწოვრები. შედარებითი ანატოზიის, ემ- 

ბრიოლოგიისა და პალეონტოლოგიის მონაცემებზე (თუმცა ეს მონაცემები მცი- 

რეა) დაფუძნებით ჩეენ შეგვიძლია წარმოვიდგინოთ თუ როგორ მოხდა ხერ- 

ხემლიანთა ამოსვლა ხმელეთხე. 

ჩვენ ვიცით, რომ ამჟამად ტროპიკულ ქეეყნებში არის თევზები რომელ– 

ნიც პერიოდულად ამოდიან წყლიდან და ხმელეთზე ატარებენ საკმაოდ ხანგრ- 
ძლივ დროს. ეს შესაძლებელია იმის გამო, როძ მათ განვითარებული აქვთ მთე– 

ლი რიგი სამარჯვი მოწყობილობანი საპაერო ცხოვრებისათვის, სხეულის გა- 
მოშრობისაგან თავდაცვისა და სუნთქვისათვის. მაგალითად, შემჩნეულია, რომ 

ხმელეთზე ამოსულ C0ხIIძ26-ს უნვითარდებათ კანის გარქავება, 8IლCიი!ძმი-ს: 
– კუტიკულას გაჩენა. მათ უნვითარდებათ: კანით სუნთქვა, დამატებითი სასუნთ– 

ჟი ორჯანოვბი პირის ღრუში, განსაკუთრებული მოწყობილობანი ლაყუზის 
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ღრუში (ტ#ივხეჯ) სისველის შესანარჩუნებლად, თავისებურად შეცვლილი შკერ-. 
დის ფარფლები, რომლებზედაც თევზებს დაყრდნობა შეუძლიანთ (ხ0”)იისLე1- 

თხა), დამცველი მოწყობილობანი ლატერალურ ორგანოებში და ა. შ. მაგრამ: 
ყველა ეს მოწყობილობანი ისეთი ხასიათის არაა, რომ მათი შემდგომი განვი- 

თარებით შესაძლებელი ყოფილიყოს ბმელეთის ფორმათა ჩამოყალიბება. 
წყლიდან თევზის ხმელეთზე ამოსვლამდე საჭირო იყო მათ მიერ მთელ 

რიგ ნიშნობლივ თვისებათა მოპოვება, სახელდობრ: ლაყუჩით სუნთქვამ ადგილი: 
უნდა დაუთმო ფილტვებით სუნთქვას; გარდა ფილტეების განვითარებისა უნდა: 
წარმოშობილიყო შესატყვისი ცელილებები სისხლის მიმოქცევის სისტემაშიც» 

ე. ი. განვითარებულიყო ფილტვის არტერიები და ვენები; გულში უნდა მომ- 

ხდარიყო არტერიალურ და ვენურ ნაწილებად დაყოფა, ფილტვით სუნთქვის შე-. 
საძლებლობის უზრუნველსაყოფად ნესტოები ხახასთან უნდა დაკავშირებულიყო, 

უნდა განვითარებულიყო სასუნთქ მოძრაობათა განსაკუთრებული ტიპი. კიდუ- 
რები ფარფლებიდან უნდა გარდაქმნილიყო ბერკეტთა სისტემათ მიწაზე სამოძ- 
რაოთ. აგრეთვე უნდა განვითარებულიყო მოძრაობის განსაკუთრებული რეფ- 
ლექსები, უფრო სხვანაირი, ვინემ თევზების. განვითარებამ ხმელეთზე ცხოვრე- 

ბასთან და კვების შეცვლასთან დაკავშირებით გამოიწვია ჯმ1მ1იიგსძ.გ1ყიო-ის- 

უფრო მტკიცე შეერთება თავის ქალასთან; უნდა განეითარებულიყო ავტო-- 

ილია. 
5 კანისა და სხეულის გამოშრობის საწინააღმდეგოდ უნდა „განვითარებულ– 

იყო განსაკუთრებული მოწყობილობანი კანში, პირველყოქლისა გარქავება. თავ-- 
დაპირველად შენარჩუნებული ჯაეშანი შემდგომში უნდა გამქრალიყო როგორც 

ზედმეტი ბარგი ჯერ კიდევ სუსტ კიდურებისათვის. თავის ტვინსა და გრძნო- 

ბის ორგანოებს უნდა მიეღოთ დიდი განვითარება. ამ ნიშანთა ყველა ან უმე– 
ტესი ნაწილი უნდა განვითარებულიკო თითქმის ერთად დღა ერთდროულად, 

რათა ჩამოყალიბებულიყო ცხოვრების უნარის მქონე ცხოველი.. 
თითქმის ყველა ჩამოთვლილი თავისებურებანი ამათუიმ სახით გააჩნიათ 

IXიილ!-თ, CI055001C”V6II-ებს და ნაწილობრივ ზოგიერთ I10105LCI-ებს (იხ. 
თავი თევზების შესახებ). . 

ხმელეთის ხერხემლიანები შეიძლებოდა წარმოშობილიყვნენ მხოლოდ 
მტკნარ წყალში მცხოვრებ თევზებიდან, ვინაიდან მხოლოდ უკანასკნელებს შე- 
მძლებოდა გაჩენოდა ფილტვები ლაყუჩის ტომსიკის გამობერილობათაგან, რო- 
იელნიც, როგორც საცურავი ბუშტი, ერთდროულად წარმოადგენდნენ პიდრო-. 

სტატიკურ ორგანოსაცა და სუნთქვის დამატებითი ორგანოსაც. 
სტეგოცეფალთა თავდაპირველი წარმოშვება მომხდარა ქვანაზშირის პერი– 

ოდში. ეგრედწოდებულ “იIიიხს§ ვოინ)ხIსა- წარმოშვება ზემო, დევონიდან 
საეჭვოა, მაგრამ ყოველშემთხვევაში სავსებით უეჭველია ის, რომ ამფიბიები 
სწორედ ამ დროს, და შესაძლოა უფრო ადრეც წარმოიშვნენ. 

მტკნარ წყალში მაშინ ცხოვრობდნენ ფოჩნაკრტენიანები, ორგვარადმსუნთ– 
ქავნი და ზვიგენები. ' 

: სტეგოცეფალებთან ყველაზე ახლო დგანან · პირვანდელი, ე. ი, დევონი



CX05500:6+-VწVII-ები, სახელდობრ C045100)001ძ01I-ს ოჯახი, რომელნიც LIილიიI- 
სთან ერთად საერთო ღეროდან წარმოიშევნენ. 

სტეგოცეფალს 04510010C01ძიLI-სთან აახლოვებს მთელი რიგი დეტალები 
თავის ქალის ანაგობაში: თხემის ჭუჭრუტანა, რთული ქვედა ყბა, სახნისის დიდი 

კბილები, კბილები მინანქარის ნაოჭებით, ძვალი თვალის კაკლის სკლერაში. 

მსგავსებას ადგილი ქონდა მხარის სარტყელის ანაგობის, ქერცლის და კანის 

ანაგობის მხრივაც). 

დაბოლოს ფოჩნაკრტენიანთა თანამედროვე წარმომადგენელს--ჩ00IVი16- 
სა- -ს (ისევე როგორც LXIიVი01-ს მატლებსაც) ჩვენ ვამჩნევთ გარეთა ლაყუჩებს, 
თი დამახასიათებელია ამფიბიათა მატლებისათვის და ალბად მათი შორეულ 

პრებისათვისაცტ. 

უშველესი სტეგოცეფალნი, მაგალითად, 'ნ0CVIIიV5 Cთს010=C11-დან, 
"წარმოადგენდნენ წყლის ცხოველებს, რომელნიც თავიანთ თევზ წინაპარებთან 
:ერთდროულად ცხოვრობდნენ, ისინი მზად იყვნენ ხმელეთზე ამოსავლელად, მაგ– 

რამ არასაკმაოდ. მათი მენჯი ჯერ კიდევ არ უერთდებოდა ბერხზემალს: ისინი 

ცხოერობენ წყალში (სურ. 259). 

ხმელეთზე ცხოვრებისათვის სავირო ორგანიზაციის განვითარებისათვის, 
პირველყოილისა სუნთქვისა და “ხლის მიმოქცევის განვითარებისათვის, სათა–- 

< : ადათს ლაა წოფდდ 

I/ /ა აVIVI 1111! წესმა 1, 
(4M) გოა 

  

C .ა 

სურ. 262. LიჯV”Iის§ 3I(6VI, პრიმიტიული ემბოლონერული ამფიბია- ჩონჩხის 
რეკონსტრუქცია. (VI ა150წ-ოდან). 

„ნადო ბიძგს წარმოადგენდა ალბად სასუნთქ ლაყუჩების აპარატის არასაკმარი- 

სობა, რაც ემჩნევათ მაგალითად LIიიიI-ებს რომელთაც არ გააჩნდათ არც 

სრულქმნილი მტუმბავი სარქველი აპარატი, არც ლაყუჩის საკმაოდ კარგი ცხა- 

„ვუოი. სავსებით ბუნებრივია, რომ მათ განუვითარდათ დამატებითი სასუნთქი 

“აპარატი: ფილტვები სუნთქვისათვის საჭირო ყველა ცვლილებებით სხვა ორგა- 

ანოებში, მის განვითარებას ხელს უწყობდნენ კიდევ იმდროინდელი თევზების 

ცხოვრების პირობები, მაგალითად, ისეთი წყალთსაცავები, რომელნიც დროგა- 

მოშვებით შრებოდნენ, როგორც ამას აქვს ადგილი თანამედროვე ავსტრალიაში. 

ასევე ხდებოდა ალბად “IC6I2გი0ძმ-ს წინაპრების მიმართაც. ხმელეთის ტიპის 

კიდურები განუვითარდათ როგორც წყალთსაცავების ფსკერზე ცოცვისათვის 

"სამარჯვი აპარატი, როგორც ამას ვამჩნევთ ნ00IV0I6IV5 და C6Iმ1(0ძს§-ის მატ- 

"ლებს. პირველი 16Lგიიძე-ები ჯერ კიდევ წყლის ცხოველებს წა”მოადგენ–- 

-დნენ და მათთვის არც შეიძლებოდა სრული უფლებით გვეწოდებია ამფიბიები. 

ონის მშრალი და ცხელი პავალდ უნვითარებდა მათ დამატებითი სუნთქვისათ– 
ვის საჭირო ი სამარჯვ მოწყობილებებს. ? ედ დაოტე უნთქ8ვ 
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ამ დროს პირველ ICIმპ00ძ8გ-ებს ხმელეთზე ამოსვლა არ შეეძლოთ. ეს 
შესაძლებელი იქნებოდა მხოლოდ მაშინ, როცა საამისოდ ხელსაყრელი გარე– 
შემო პირობები შეიქნებოდა, ე. ი. სველ ქვანახშიროვან პერიოდში. ისეთი 
ფორმა, როგორიც ამფიბიაა, სავსებით ვერ ეგუება მშრალ და ცხელ ჰავის პი- 
რობებს, განსაკუთრებით ვერ შეეგუებოდნენ მას პირველი "“"C6V8გი0ლძე-ები.. 
წკლის ორთქლით გაშღენთილ ტყეების პირობებში ქვანაბშირის პერიოდში, 

პირიქით, მათ უნდა ქონოდათ სავსებით შესაფერისი გარემო წყლიდან ამოსას- 
ვლელად. რაკი ეს მართლაც ასე მოხდა, შერჩევა-შეგუება უნდა გამოხატულიყო 

ხმელეთზე ცხოვრებისათვის საჭირო სამარჯვ საშუალებათა შემდგომ განვითარე–- 

ბაში და, მაშასადამე, თანამედროვე 16Lმი0ძე-თა წარმოქმნაში. 
ხმელეთის პირველ მცხოვრებთა ფილტვები არასრულქმნილი იყო, ჯავშანი 

ხელს უშლიდა კანით სუნთქვის განვითარებას, ამიტომაც ის თანდათანობით 

ქრება კიდეც და უფრო ხანგრძლივად კი შენარჩუნებულია მ-ცელზხე, ვინაიდან 

პირველი ხმელეთის ICIმ00ძმ ები კიდურების სისუსტისა გამო მუცელს მიყჯწა- 
ზე მიათრევდნენ და, რა თქვა უნდა, ჯავშანიც მათთვის სასარგებლო იყო. 

ხმელეთზე მცხოვრებთა სუნთქვის აქტი, რომელიც გამოიხატებოდა პაე- 

რის ჩასუნთქვაში, განვითარდა წყალის ჩაყლაპვის აქტიდან, რასაც ვამჩნევთ 
LI60ძ91გ-ებს, რომელთა მჯერ ჩაყლაპული წყალი გადიოდა ლაყუჩის ხვრელებით 
გარეგანი ლაყუჩების განბანვით. პირველ 16(-ეი0ძგ-თ კიდურებს დამოუკიდე- 
ბელი მუზაობის შესრულება ჯერ კიდევ არ შეეძლოთ და სათანადო ინერვაცი- 

ის უქონლობისა გამო მხოლოდ ხდებოდა მათი გადაადგილება ტანის კლაკენის 
მეშვეობით. 

მოზოდილ სტეგოცეფალთა ადგილსამყოფელოს მტკნარი წყალი ან ხმელე- 
თი წარმოადგენდა (ა5 ერთიც და მეორეც როგორც თანამედროვე ამფიბიები- 
სათვის, მათთვისაც შესაფერ გარემოს პაობები წარმოადგენდნენ. 

ზოგი მათგანი ნადირობდა ღამით. ამაზე მიგვითითებს, მაგალითად, წვრილ 

სტეგოცეფალთა (8M+8იCI1058V9ILმ-თაგან) პოვნა სიგილარიათა და ლეპიდოდენ- 

დრონთა პარკებში, ვინაიდან, როგორც ჩანს, ისინი დღის სინათლეს გაურბო- 

დნენ, მატლის მდგომარეობაში სტეგოცეფალები სუნთქავდნენ ლაყუჩების მეშ- 

ვეობით, რომლებიც მათ უქრებოდათ მოზრდილ მდგომარეობაში, მაგრამ მათ- 

ში იყო ნეოტენიური ფორმები, რომელთაც ლაყუჩები უნარჩუნდებოდათ მოზრ- 

დილ მდგომარეობაშიც, ეს თვალსაჩინო იყო იმ შემთხვევებში, როცა ხმელეთზე. 

ცხოვრობის პირობები ხელახლად ერთობ მშრალი აღმოჩნდებოდა. გვერდითი 

ხაზის სისტემის ერთობ განვითარებული მილები ლაბირინთოდონტებს, როგორც 
ეტყობა, კანის სველი მდგომარეობაში შენარჩუნებისათვის ესაჭიროებოდათ. 

სტეგოცეფალებმა უკვე ადღრიდან იწყეს დიფერენცირება სხვადასხვა მიმარ- 

თულებით. თავდაპირველი ფორმა იყო მიწაკაცებრი ფორმა. 
დიფერენცირება ორი მიმართულებით ვითარდებოდა: სხეულის წაგრძე- 

ლებისა და დამოკლების მიმართულებით. პირველი შებჩნეულია /#)5(0ი00ძმ-ს 

ჯგუფში, რომელიც კიდურების უქონლობის მხრივ მოგვაგონებს #იი0ძვ?·-ს, მაგ- 
რამ ამ უკანასკნელთა წინაპარს ის მაინც არ წარმოადაი ს. დამოკლებული სხე- 

ული ქონდათ ლაბირინტოდონგტებს. 
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რომ სტეგოცეფალები დანარჩენ ამფიბიათა წინაპარნი იყვნენ, ეს ექვს გა- 
რეშეა. მაგრამ ისინი გადაშენდნენ პერმის პერიოდში და მხოლოდ მცირეოდენ- 
მა მოაღწია ტრიასის პერიოდამდე. ზემდეგ კი--წესამედი ერას დასაწყისამდე-–– 

ამონათხარი ამფიბიები ჩვენთვის თით1მის უცნობია და გარდამავალი ფოომები 
სტეგოცეფალებიდან თანამედროვე ამფიბიებაზდე ჯერ კიდევ ნაპოენი _ არაა. 

ამით აიხსხება თანამედროვე ამფიბიათა ევოლუციის საკითხის გაურკვევლობა. 

საერთო ანაგობით სტეგოცეფალებთან ყველაზე ახლო დგანან LII0ძ61გ.-ები. 

მათ უუძველეს წარმომადგენლად სთვლიდნენ ქვემოპერმის LV50I0იის5 LIIC2:1- 
I1810ყ5-ს. ამჟამ:დ ეს სახეობა კარგადაა შესწავლილი, და მას მიაკუთვნებენ 510- 

ლ0ილრდიხი!! 10950500იძVII-ს. შესაძლოა, რომ შლამში მცხოვრები ეს ფორმა ,ნე–- 

ოტენიური იყო. 

ტრიასიდან ეოცენამდე ნამარხი ამფიბიები არ მოიპოვება, გარდა ბელგი- 

ის ქვეცარცოვან შრეში ნაპოვნ ამფიბიებისა (IIVIგCხმ!ხIმCII0§5 CICVI), რო- 

მელწიც ახლოს დგანან %CI01CIძ2C ბთან. 
საფრანგეთის ოლიგოცენში ნაპოვნია LII0Cძ018, რომელსაც M6ლე!ი(ი!იი 

უწოდეს; ქვემო მიოცენში უკვე ცხოვრობდა 1IVII0ი-ი. შვეიცარიის ზემო მიო- 

ცენიდან ცნობილია სალამანდრა, რომელსაც „წარღვნის მოწამე-ცოდვილის“ 

სახელით იცნობენ. ეს არის #IძIმ5 5C)ლსაჩ7ლ0 (CVVნI0CხIგიCი!ძ26-დან)- 
თანამედროვე მიწკაცა--ILI0ი ლ:1510105--–ცნობილია “ინგლისის წინამეოთხად 

სრეებიდან. 

ამრიგად, პალეონტოლოგია მცირე ცნობებს იძლევა თანამედროვე ამფი–- 

ბიათა ფილოგენიის ასაგებად. მისი აგება გვიხდება ანატომიურ მონაცემების 
მიხედვით. ამჟამად თანამედროვე ამფიბიები გამოყავთ #ხVII05§00იძXII-დან 
(8(ეხლხ!ი§გსIე). მათგან წარმოიშვა ალბათ #ისიე-ცა და LIV0ძCIგ-ებიც. 1.C- 
ნი5ნიიძVII-თა განშტოებას ალბად წარმოადგენ #ი0ძმ. ჩის. ცნობილია 
ქვემო მიოცენიდან, სადაც ნაპოვნია 12 სახეობა სმIგილხი(მCის§ გვარიდა5, 
რომელიც ახლო დგას CI0Iძ26C-სთან (#=1055მ); გვარები Iგი2: და 8ს010 ცნობი- 

ლია ზემო ეოცენიდან. 

VI. ამფიბიათა ბიოლოგია ღა ეკოლოგია 

1. სამფიბიათა შეგუება საბინადრო გარემოპირობებთან: ტიპები--მთხრელები, 

წყლის, ნიადაგის, ხის 

საბინადრო გარემოპირობებთან ზწეჯუება პირველყოვლისა გამოიხატება 

სხეულის ფორმასა და ზოგიერთ გარეგან ორგანოთა სტოუქტურაბი როგოოც 

ზემოდ დავინახეთ, ამფიბიათა საბინადრო გარემო ერთობ, მრავალფეროვანია. 

როგორც თითქმის ყველა ამფიბიათა მატლები, ისევე მათი მრავალი მოზრდი- 

ლი ფორმაც, ცხოვრობს წყალში; სხვა ამფიბიები წყალს მზხოლოდ დროგამოშ- 

„ვებით ეტანებიან, უმთავ”ესად კი გამრავლების პერიოდში; მესამენი იქცნენ 

მთლიანად ხმელეთის ფორმებად; მეოთხენი ცხოვრობენ ხეებხე დაბოლოს, 
არიან ისეთებიც, რომელნიც ეწევიან სავსებით ნიადაგქვეშეთის ცხოვრებას. 

საბინადრო გარემოთა ეს სხვადასხვაგვარობა თავის ბეჭედს ასვამს ამფი- 
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ბიათა ორგანიზალიას, რომელნიც წარნოადგენენ სხვადასხვა შეგუებითი ტიპებს: 
წყალში მცხოვრებნი, ნახევრაჯწყალში მცხოვრებნი, ხმელეთზე და ხეზე მეხოვ- 
რებნი და მთხრელები. 

უფეხონი (#00ძჰ) ეწევიან სხეა ამფიბიათაგან სავსებით განსხვავებულ, 
უ. ი. წმინდა ნიადაგქვეშეთის ცხოვრებას. ამასთანავე ისინოი მოძრაობენ სხეუ- 

ლის გველისებრ კლაკვნით, გზას ·კი თავით იკაფავენ. მოძრაობის ასეთ ხერზისას 
კიდურები არამთუ საჭირონი. არამედ ხელისშემშლელნიც კი იქნებოდნენ. ხან- 
გრძლივი შერჩევის შედეგად კიდურებმა განიცადეს სრული რედუქცია. მათთან 

რედუცირებულ იქნენ კიდურთა სარტყლებიც. 
მეორეს მხრივ მოძრაობის ისეთ ხერხისას, რომელიც #ი0ძ2-თ გააჩნიათ, 

დიდი მნიშვნელობა ენიჭება სხეულის სიგრძეს: რაც უფრო გრძელია სხეული, 

ბით უფრო ძლიერია სხეულის წინისაკენ ბიძგება. ეს კი ერთგვარად გავლენას 
ახდენს თავის ანაგობაზე, რომელიც თითქოს ერთგვარ „ურნალს“ წარმოადგენს, 
რითაც აიხსნება მისი ასეთუისე მტკიცე ანაგობა. 

ამასთან დაკ ვშირებით #00ძმ-თა მალათა რიცხვი 200-ზე მეტს აღწევს; 
მალათა მეტნაშილს აქვს გრძელი ნეკნები, რომელთა ბოლოებიც მოძ“–აობისას 

მიწაზე ებჯინებიან; კიდურები (ისევე როგორც სარტყლებიც) სავსებით არ ჯა- 

აჩნიათ; თავის ქალა ერთობ კომპაქტურია და მთლიან კოლოფს წარმოადგენს, 
–ითაც ის ჩვენ სტრტეგოტცეფალს მოგვაგონებს. ამასთან მისი თავის ქალა სტეგა–- 

ლური კი არა, ფსევდოსტეგალურია,--მსგავსება-კი მხოლოდ კონვერგენტულია: 

თავის ქალა შექმნილია ძვალთა განხიდული ზრდით, რაც სხვა თანამედროაეე 

ამფიბიათაც აქვთ: ძვლების ასეთი ზ“რდა გამოწვეულია მთხრელურ პირო- 

ბებთან შეგუებით, რასაც ის ':ღწევს «მით, რომ პირი მოთავსებულია თაჯის 

ბოლოში კი არა, არამედ ქვემოთკენ, რათა პირში მიწა არ ჩაუცეივდეს. თვა- 

ლები რედღცირებული, “უდიმენტარული და უმოქ!ედოა, რადგანაც ისინი ჩა–- 
მალული არიან კანის ქვეშ. კანის ჯირკვლების სიმრავლე ღა რგოლოვანობა 

ალბად იმავე მიზნებს –ნიადაგში მოძრაობის გააღვილებას ემსახურება. 
სხეულის ანაგობის სხვა ტიპს "სხვა საბინადრო გარემოსთან დაკავშირებით 

ჩვენ ვამჩნევთ წყლის ამფიბიებს. მაგალითისათვის გამოგვადგება მიწაკაცა 

(Mი1ფ0). მას აქვს წაგრძელებული სხეული, ორი წყვილი ფეხი, ოდნავ გრძელი 
კუდი: მიწაკაცა წყალში (ურავს კუდის გვერდითი ანუ ხრახნისებრი მოძრაო- 

ბით. კუდზე ვერტიკალური ფარფლი იქვს ცურვისას მიწაკაცას კიდურები 

სხეულზეა მიბჯენილი და უკნითკენ მიმართული. 
ზოგ LII0ძ612-ების, მაგალითად, #ოიიჩ!სIი2Iძ8C-ს სხეული წაგრძელებუ- 

ლია გველისებრად. ამასთანავე განუვითარებელი რჩება წინა ანდა უკანა კიდუ- 

რები. გველისებრი ფორმა უნეითარდება იმ LIV0იძCI8-ებს, რომელნიც („ხოვრო- 

ბენ შლამში. 

ამფიუმს აქვს პაწაწკინა, უქუთუთო თვალები. ასევე 5§II0Cი1ძ8გ6-ებსაც. დე- 
გენერირებული და კანს ქვევით დაფარულია პროტეის (LXL0CI6Vს5) თვალები. 
ისინი თითქოს განვითარების შეჩერებულ საფეხურს წარმოადგენენ: რქოვანა და 

თვალის წინა საკანი ჯერ კიდევ არა აქვს, ლინზა ჩანასახოვანია, ბადურაში 

ჯერ კიდევ არაა ჩხირები და კოლბა, მაგრამ ჩვენ აქ საქმე მემკვიდრეობითი ნი- 
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“ფანთან კი არ.გვაქვს, არამედ მემკვიდრეობითი ჩანასახის განუვითარებლობასთან, 

რაც გამოწვეულია სათანადო ფუნქციის უქონლობით, ეინაიდან ახალგაზრდა 
-პროტეების აღზრდისას სინათლეზე თვალების პნაგობა სავსებით იცვლებოდა: 

გადიდდა თვალების სიდიდე, გაჩნდა გარქავება და თვალის წინა ს«კანი, ე. ი. 

ბროლი განვითარდა, –ეტიბაში გაჩნდა ჩხირები და კოლბები. ””V0III0LIII0Cი 

§00|ლს5-ს LI6(ხიძიისძიერ ოჯახიდან პირუკუ მოელეზას ვამჩნევთ: ამ სალამან- 
-დრას თვალები აქვს მანამ, სანამ ის მატლის მდგომარეობაში იმკოფება და სი- 
ნათლეზე ცხოვრობს, შემდგომში კი, გამოქეაბულში ცხოევრ“ებისას, კარგავს მხედ- 

„ველობას. . 

მიწაკაცა მიწაზე მოძრაობისაL მუცელს მიწაზე მიათრევს. უკანა ფებები 

სხეულს წინისაკენ უბიძგებენ, წინა ფეხები კი მხოლოდ მიმართავენ მოძრაობას, 

სხეული გეელისებრ იჰ)ლაკნება. ნიადაგის სალამანდრებს უფრო მოქნილი სხეუ- 
ლი აქვთ და შეუძლიათ უფრო სწრაფი რბენა ხელიკების მსგავსად. სპეციალურ- 

“მა გამოკვლევებმა ნათელყო, რომ #IისIV510თ გ-ს სიარულის რეფლექსები გა–- 
'მოუმუშავდა მისი ცურვითი რეაქციებიდან. პირველი სამოძრაო ნერეები, რო- 

მელთაც განვითარებისას კიდურების კუნთებანდე მიაღწიეს, წარმოადგენენ იმ 
ნერვთა ტოტებს, რომელთა გაღიზიანებიც იწეევს ტანის კუნთების შეკუმშვას. 

ამაშიაც ჩვენ ეხედავთ კიდევ ერთ-ერთ დამამტკიცებელ „საბუთს თევზთაგან ამ- 
ფიბიათა წარმოშობისას. 

ორგანიზაციისა და მოძრაობის მხ“ივ სულ სხვა ტიპს წარმოადგენენ ტის” 
Iმ-ები. მათი სხეული მკვრივია, მოკლე, უ'უდოთ. უკანა კიდურები წინაზე 
გრძელია. წკალში ისინი მოძრაობენ ძლიერი ბეძიების მეშვეობით, რაც ხორ- 

ციელდება უკანა ფეხებით, რომელთა თითებიც წაგრძელებულია და შეერთე- 

ბულია აპკით. წინაკიდურები კი ამ დროს 
მიბჯენილია სხეულზე, ისევე როგორც ეს აქეს 

სV0ძ618-ს. ნელი მოძრაობისას უკანა ფეხები 
“რიგრიგობით იმართება. ისევე როგორც ეს 
ხდება სიარულის დროს. მიწაზე მოძრაობა 

ხორციელდება ხტუნვით, ე. ი. წინა და უკანა 

ფეხების რიგრიგობითი გადანაცელებითი, რო- 

გორც მოძრაობენ მაგალითად ის ამფიბიები, 
რომელთაც უკანა ფეხები მოკლე აქვო (მაგა- 

ლითად გომბეშოები). 

იმ #იყIმ-ებს, რომელთაც გამოიმუშავეს 
ცოცვის უნარი, განუვითარდათ მთელი რიგი 

მოწყობილობანი (სურ. 261). თითებზე განვი- 

თა“და სპეციალური დისკოები, რომლებიც სურ. 261. MIე(ახ+Iე VCICVCიჯე, ზის 
მდიდარია ლიმფატიკური სივრცეებეთა და ბაყაყი ICVICI01I03C-დან. (:50ხ:C-დან). 

ლორწოვან ჯირკვლებით ეპითელიუბში. მობ- 
·ღაუჭება აქ ხორციელდება ორ ურთიერთ მჭიდროდ შემხებ სხეულთა მოლეკუ- 

«ლარულ მიზიდულობით, რაც მით უფრო ძლიერია, რამდენადაც ნაკლებია მათ 
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"
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ფორის პაერი. განსაკუთრებული გლუვი მუსკულები ამ მუსკულებს აძლევენ. 
პრტყელ ფორმას. 

იავის ბაყაყი ((Lსელ0იი90Iყა) მობღაუჭებას არამარტო თითების დისკოე- 

ბით, არამედ მუცლის კანის, კიდურების კანის და ნიკაპის კანის ნაოჭების მე- 

შვეობით ანხორციელებს 

ზოგ ბის ბაყაყს აქვს თავისებურად მოწყობილი მისაწოვარი კიდურები. მა-. 

გალითად, ხსVII0II6ძსაე ხს ოლIა16)-ს ჩვენ ვამინევთ ასეთსავე (.ვლილებას 
განვითარების ხარისხში და თითების განწკობაში, როგორც ეს აქვს ზოგიერთ. 

ფღინველებსა და ლემურებს. ჩვენ აქ გვაქვს მცოცავ ცხოველთა კონვერგენციის. 
მაგალითი (სურ. 208). 

ხის ფორმებს ჩვენ ვამბნევთ კიდევ სამარჯე მოწყობილობას, რომელიც, 
ერთნაირ პრინციპის მიხედვით განუვითარდა რეპტილიებსაცა და მძუძუმყჯწოვ-. 
რებსაც: ესაა სანავარდო უნარი. 

სჩეილლიხხი:სა-ის გვარის წარმომადგენელთა უმეტეს ნაწილის თითები შეერ– 
თებულია აპკით არაუმეტეს, ვინემ ნახევრამდე, დანარჩენების კი აღწევს დის-- 

კრებამდე ბოლო. ფალანგებზე. ამ შემთხვევაში აპკებით ისინი,სარგებლობენ პა- 

ღაშუტების მსგავსად. ხიდან გაფრენისას ბაყაყი მლის თითებს, კიდურები მიბ-- 

ჯენილი აქვს სხეულზე, რომელიც იბერება ძლიერ განვითარებულ ფილტვის 

ტომსიკების გაბერვისა: გამო. ვღებულობთ პარაზუტის მსგავს დიდ ზედაპირს. 

X. იმIძგ2I5 თითებზუა აპკების ზედაპირი უდრის (L8,8 სმ?. IL. #)მ!პხეIICს05-ის 
შეუძლია ცოცვითი გაფრეხა 10-.5 მეტრ მანძილზე. LIVIე VCIIს1052 ს “ეუძ- 
ლია აკეთოს ნახტომი 4» მეტრის სიმაღლიდან. 

ტ#ისIგ-თა შორის არის ფორმები, რომლებიც შეეგუენ მიწის თხრას. ისი- 

ნი მიწაში ეფლობიან გვალვების დროს. თხრა სწარმოებს უკანა ფეხებით. ნივ- 

რიანას ((-I0ხე1ლა წყვიძ5) საამისოდ გააჩნია განსაკუთრებული მოწყობილობა. 

ნიჩბისებრი. რქოვანი ქიმის სახით ტერფზე. ალიცხ!0ის5 "ოჯახი სი)იხგსძენ6). 

და ჩ6!ახმ165 გვართა მთხრელ სახეობების თავი ბლაგვია; თავის კანქვეშა შე- 

მაერთებელი ქსოვილი ინფილტრირებულია ძვლის ქსოვილით. სხვა მთხრელ სა- 

ხეობების თავი, პირიქით, წაწვეტებულია და მოკლებულია ხსენებულ გაძვალე- 

ბებს. შლამის მთხრელ ზოგიერთ L):0ძ01გ- თაც აგრეთვე აქვთ წვეტიანი დინგი- 

2. ამფიბიათა კვება. საკმლის სახეობასთან შეგუება 

მოზრდილ მდგომარეობაში ამფიბიები წარმოადგენენ მტაცებლებს. ისინი 

იკვებებიან ჭიებით, ლოკოკინებით, მწერებით და ფუტკრითაკ კი. ბაყაყთა ხო- 

გიერთი მსხვილი სახეობანი ნადირობენ უფრო პატარა ბაყაყებზე და იქნობამ-. 

დე პატარა თბილსისხლიანებზედაც კი. ასე მაგალითად: რქოსან ბაყავს (C6(8-. 
(0იიხ”V5 90:5მ81მ) გააჩნია იმდენად დიდი პირი, რომ შეუძლია ჩაყლაპოს მოზრ.- 

დილი წიწილი. რაც შეეხება ვირთაგვებსა და თაგეებს, მათ სულ ადვილად. 

ყლაპავს, ხარ-ბაყაყი (წეს)ვ C2(05ხX20მ) ყლაპავს ქათმის წიწილებს, იხვის- 

კპუკებს, თევზებს, გველებს და ბაყაყებს. 
გიგანტური სალამანდრა (Mიყმ!იხგწილიხს§ IმXIII 05) იკვებება ბაყაყე-- 

ბითა ღა თევზებით. საქპლის ტაცება პირის მეშვეობით ხდება. მხოლოდ ზოგი– 

362



ერთ შემთხეევებში (ბაყაყები) იხმარიებენ წინა კიდურებს. ჩაყლაპვა კი ხდება- 
თვალების დახმარებით. თვალის კაკლები ძლიერ შეღრმავებულია პირის ღრუ- 
საკენ და მისგან მხოლოდ ლორწოვანი გარსით გამოცალკევდებიან. განსაკუთ- 
რებული კუნთი მოხუშავს თვალებს უკნისაკენ, რაც ხელს უწყობს საქმლის ჩაყ- 
ლაპვას. როცა ბაყაყი ყლაპავს მსხვერპლს, ის ყოველთვის ხუჭავს თვალებს, 

რომლებიც ამ დროს ეშვებიან პირის ღრუში. ვინაიდან მსხვერპლი ცოტადთუ- 

ბევრად ერთგვარია, მისი სატაცებლად ამფიბიებს 

განსაკუთრებული მოწკობილობანი არ გააჩნიათ. 

ბაყაყებს შეუძლიათ ენის დიდის სისწრაფით გა- 

დმოსროლა. ენა წინითკენაა მიმაგრებული და არა 

უკნითკენ, როგორც ეს აქვს ჩვეულებრივად სხვა 

ხერხემლიანთა მეტნაწილს. ვინაიდან ენა ერთობ 

წებოვანია (ჯირკველთა დიდი რაოდენობის წყა- 

ლობით), მსხვერპლი (ბუზი, ჭიები, მატლები და 

სხვ.) კარგად ეწებება მასზე (სურ.. 26.). 

ენის წინისაკენ გადმოსროლა და უკანვე პირ- 

ში შეწევა ხდება განსაკუთრებულ კუნთების მეშვე- 
ობით, საკუთრივ ენის კუნთები კი იძლევიან მსხვერ– 
პლის დაჭერის საშუალებას. სხვა ამფიბიების, მა- სურ. 262. მშეაწე ბაყაყი! 
გალითად, გამოქვაბულის სალამანდრას (5ი01%7005 გია ტალი!CMე-ს თავი და ჟა. 

წყ5CV9§) ენა მოთავსებულია ღეროზე, რომელსაც გა- (M 67ი6+-ით). 
წელვის დიდი უნარი (სურ, 263) ახასიათებს. 

აღმოსავლეთ აფრიკის მოკლე თავას (8-ლთVIC6ი6§5 =0552015!1Cყ:), რომელიც: 

პრასიკუროებით უნდა იკვებებოდეს, აქვს ერთობ ეიწრო პირი, გრძელი და. 

მ?იზრდილი ენა, კბილები არა აქვს, კუვი ერთობ ღიდია. აქ ჩვენ ვხედავთ ომა- 
ვე სახის მოწყობილობას, როგორიც აქვთ ძუძუმწოვა-თ, რონელნიც იკვებები- 

ან ჭქინქველებითა და პრასიკუროებით, მაგალითად, ვჭინქვლიქჭამიას. 

ტემპერატურის აწევისას აზ- 
ფიბიათა გაუმაძლრობა იზრდება,. 

ტემპერატურის დაწევისას კი, პი- 

_ რიქით––ეცემა. 

ამფიბიათა მატლები მარტო. 

ცხოველებით როდი იკვებებიან. 

თავიანთ არსებობის პირველ დღე–- 
სურ. 263. გამოქვაბულის სალამანდრის, 5აითშხდ-ასდ ებში ისინი განუწყვეტლივ ივსებე§ 
1ც§CV5-ის ენა: 3-- შეწეული, ხ– გამოწეული. CI12ა– ნაწლავებს, ყლაპავენ უამრავ წვრილ: 

ტი-ით და V/ICძლნაCეCIიM5 წ11C21)C1თCი). ცხოველებს: ინფუზორიებს, კიბოს. 

მაგვართა დიატომურ წყალმცენა- 

რეებს და სხვა. თავიანთ Cქოვან ყბებით ისინი ფხეკენ მცენარეებს ღა წ”ეუჭ- 
ლიათ დიდხანს არსებობა ზმხოლოდდამხოლოდ მცენარეულით კვებით. უურო. 

მოზრდილ მდგომარეობაში გადასვლისას, მეტამორფოზის წინ ისინი გადადიან. 

ცხოველებით კვებაზედაც. 

  

   



მიწის მთხრელი #ი0ძა2გ-ები იკვებებიან წვრილი გველებით, ქიაყელებით, 
ბრუკა გველებით, აგრეთვე ჭიანჭეელებით, რომელთა ბუდეშიაც ხშირათ თვით 
ცხოვრობენ. VX0ძ0Iმ2-თ შეუძლიათ უმოძრაო მსხვერპლის დაჭქერეა. ამიტომ 
ზოგი მათგანი ჭამს თევზების ქვირითს, საკუთარ კეერცხებს. #ისIგ-ები კი, პი- 

ღიქით, იტაცებენ მხოლოდ მოძრავ მსხვერპლს, ხის ბაყაყები (LIVIგ) ხტომით 

-თჭელენ მსხვერპლს. 

ამფიბია--კანიბალებს“ (თავისი მოძმეთა ჭამიებს) უნვითარდებათ დიდი 

„საჟერი კბილები“. ასეთივე კბილები ემჩნეოდათ ლაბირინთოდონტებს. სტეგო- 

გეფალები თანამედოოვე ამფიბიათა მსგავსად იკვებებოდნენ. 

ვ. ამფიბიათა კანის შეფერილობა 

ამფიბიათა კანი მეტნაწილად შეფერილია და ისიც ზოგჯერ ერთობ ნათ- 

ლაღ. 80.0ხI0ე1ე--ს მუცლის კანი შეფერილი აქვს ნათელ ყვითელ და ლურჯ ან 

ლურჯ და წითელფერებათ ალისფერმუცლა მიწაკაცას (IIIIL0ი იV--ჩილევ-. 

1-2) ზუცელი რეფერილი აქვს ინტენსიურ ჭიაფერის წითელ ფერად. რქოსანი 

ბაყაყი (CCLე1010)სMIVა Cი”ის!ე) შეფერილია ნარინჯისებრ წითელ, წაბლისფერ 

და ზერ მუხტისებო იწვანე ფერებათ და ა. შ 

შეფერილობა განპირობებულია იმავე ელემენტებით, როგორც თეეზების: 

პიგაბენტით და მა”ეფლექტირებელ ირიდოციტებით. პიგმენტი ან დიფუზურად 
ვრცელდება სხეულში ანარადღა მარცვლოვანია. დიფუზური პიგმენტი, მეტწილად 
ყკითელია, განლაგებულია ეპიდერმისის რქოვან შრეში; მარცვლოვანი კი თავს- 
დება განსაკღოთ“ებულ უჯრედებში -- ქრომატოფორებში, რომელთაც გა- 

აჩნიათ ამებოიდუორ ქიმების წამოშვერის უნარი... ქრომატოფორები თავსდებიან 

CVII§-ში, მეტწილად მის ზედაშ“ეში. ქრომატოფორთა შეკუმშვა იწვევს ზედა- 

პირზე პიგმენტის გაქრობას, ქიმების გამოშვერა კი იწეევს მის ცოტადთუბევ- 

რაჯ სწორ განაწილებას: პიგმენტი ჩვეულებრივად არის შავი, წაბლისფერი, 

ყვითელი ან წითელიფერის. გარდა ამისა გვხვდება გუანინის თეთრი მარ(ჰე– 

ლები და განსაკუთრებული შემფერავი ნივთიერებანი ლითონური ბზინვით. 
ჯწვანე და მტრედისფერი პიგმენტები არ არსებობენ, და ამ ფერებით შეფერი- 
ლობა „სუბიექტიურიაბ, ე. ი. განპირობებულია დამკვი”ვებლის თვალში ტონე– 

ბის აღრევით. 

ამფიბიათა უმეტესობას გააჩნიათ ფერისცვალების უნარი; განსაკუთრებით 

ითევმის ეს «მ ამფიბიებზე, რომელთაც შეფერილობის შეგუების უნარი გააჩნი- 
ათ. მრავალ შემთხვევებში ბაყაყებს შეუძლიათ (ზოგს ჩქარა და ზოგს კი ნელა) 

თავიანთი ფერი შეიცვალონ ნიადაგთან შეგუების მიზნით (ზის ბაყაყები კი ფოთ- 

ლების ფერთან შეგუებით). ცეცხლოვანი სალამანდრა, თუ ის ბინადრობს ყვი- 

თელ ნიადაგზე, მოჭარბებით იძენს ყვითელ ფერს, შავ ნიადაგზე კი თითქმის 
ფავდება. როგორია ფერის ასეთი (კვალებადობის მექანიზმი? 

მიკროსკოპზი ოდნავი გადიდებით ხის ვასაკას (IIVIგ მ+ხ0:6გ2) კანის შეს- 

წავლისას, ჩვენ ვხედავდ პოლიგონარულ ირიდღოციტების მოზაიკას და შავ გან- 

(ტოტებულ ქრომატოფორებს, ზოგ ადგილას კანის ჯირკველთა ჭუჭქრუტანებით. 
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ირიდოციტთა ქვემო ნაზევარში იმყოფება გუანინის თეთრი მარცვლები, ზემო 
ნახევარში კი ყვითელი წვეთები. თუ რომ კანს დავაჯვირდებით ქეემოდან, ის 
გვეჩვენება შავი ფერის, ვინაიდან მასში მოიპოვება მაანასტომოზირებული და 

მელანოფორთა განშტოებული შავი პიგმენტის უჯრედები –– მელანოფო- 

რები. 

თვით ეპიდერმისი უფერულია, მაგრამ იქ, სადაც სინათლე გადის კანში, 
შემცირებულ მელანოფორებისას ის გვეჩვენება ყვითელი ფერის. ლეიკოფო- 

რები, ანუ მაინტერფერირებელი უჯრედები, შეიცავენ გუანინის კრისტალებს. 

ქსანტოფორები შეიცავენ ოქროსფერ-ყვითელ ლიპოქრომს. მელანო- 
ფორებს უნარი შესწევთ შესცვალონ თავიანთი სახე–-ხან შეიკუმშონ სფეროს 

მაგვარად, ხან გამოყონ ქიმები–- და ამით შესაძლებელი გახადონ ფერის 

შეცვლა. 
ასევე მოძრავნი არიან ყვითელი პიგმენტი და გუანინის მარცელები ქსან-. 

ტოლეიკოფორებში. ლეიკოფორები, ანუ მაინტერფერირებელი უჯრედები, იძ- 

ლევიან მორუხო-მტრედისფერ, მოწითელ-ყვითელო ანდა ველცხლისფერ ბზინვას.. 

ყველა ამ ელემენტთა შეხამება ქმნის ამფიბიათა შეფერილობის ყველა სახეო- 

ბებს. მუდმივი შავი ხალები აიხსნება შავი პიგმენტით. მელანოფორები აძლიე– 

რებენ მის მოქმედებას. თეთრი ფერი გამოწვეულია ლეიკოფორებით მელანო- 
ფორების უქონლობისას. მელანოფორთა შეკუმშვისას და ლიპოქრომის გავრცე-- 

ლებისას იქმნება ყვითელი შეფერილება. უკანასკნელის შეკუმშვისას თავისუფლ– 

დება გუანინის მარცვლები ქსანტოლეიკოფორებში, და კანი რუხიფერისა გეეჩ-. 

ვენება. მწვანეფერი წარმოიქმნება შავ და ყვითელ ქრომატოფორების ურთი- 
ერთზედმოქმედებისას. 

შეფერილობის შეცვლა ხდება ნერვულ სისტემის მეშვეობით და გარეგან 

თუ შინაგან ფაქტორების ზეგავლენით. მაღალი ტემპერატურა, გაშრობა, განა-- 

თების ინტენსივობის ჯრდა იწვევენ ქრომატოფორების შეკუმშვას და ლცხოვე- 

ლისათვის ნათელი იერის მიცემას; დაბალი ტემპერატურა, სინოტივის გადიდე- 

ბა და სიბნელე იწვევენ მის გაშავებას. თუ რომ ცხოველს დავაბრმავებდით, ის 
ვერ მოახდენდა სინათლეზე რეაგირებას; იმავე შედეგს მივიღებდით ორგორაკის 
და მხედველობითი ბორცვის დაშლისას. თუ გავაღიზიანებთ ნერვს, მაგალითად,. 
ბარძაყის ნერვს, მოხდება ცვლილებები ბარძაყის შეფერილობაში. 

Iგიმ იIილი§ სინათლის სტიმულაციაზე უპასუხებს უშუალო კანით, თვა- 
ლების მონაწილეობის გარეშე. ვასაკა (LIVIIძ2C6) შეფერილობის შეცვლის რეფ– 
ლექსს იძენს შეხებითი გაღიზიანების გზითაც თითის ბალიშებისა და მუცლის 

კანის საშუალებით. ხორკლოვან ფოთლებში ვასაკა უფრო მუქი ხდება, გლუვ ფოთ- 

ლებზე კი-- მწვანე. ვასაკა მუქდება ხეების ქერქზედაც, ფოთლებზე კი ხდება. 
მწვანე ფერის თუნდაც სრული სიბნელე იყოს. იმავე რეფლექსს ვამჩნევთ დაბრ– 

მავებულ ცხოველებსაც. 

სალამანდრების მატლები უფრო თალხფერისანი ხდებიან ბნელ ფსკერზე. 

შეფერილობის ცვლილებანი აგრეთვე გამოწვეულია ფიზიოლოგიურ მდგო–- 

მარეობითაც. მაგალითად, შეფერილობის ცვლილება გამოიწეევა სუნთქვის მოშ>- 

ლით, სისხლის ცირკულაციის შეჩერებით და ა. ჟშ. 
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ერთოაბა საინტე=ესოა საკითხი იმის შესახებ, თუ) ამფიბიათა შეფერილობა 

"რამდენად წარმოადგენს შეგუებითი ნიშანს. რომ მრავალ შემთხვევაში ის ადაპ- 
ტიკურია, ეს უდავოა. მაგრამ ხშირად შეფერილობაზე გავლენას არ ახდენს 
არც საბინადრო ადგილის ხასიათი, არც ბიოტიური ურთიერთობანი. შეგუები- 

თი ხასიათისაა IIXIე ა6+სი0I6ე-ს შეფერილობა ზის ფოთლებთან და ქერქზე. 
მფარველობითი ხასიათისაა ჩვენი ბაყაყების მწვანე შეფერილობა. მაგრამ ხში- 

ოადღ სულ სხავადასხვა შეღერილობის ბაყაყები ცხოვრობენ ერთმანეთის გვერ- 

ღით. წეფერილობის მფარველობითი მნიზვნელობის უქონლობის მაჩვენებელია 

2Mი0I0ილია VგIსა, ცენტრალურ ამერიკისა და კოლუმბიის ბაყაყი, რომელიც გა- 

მოირჩევა თავისი სხეულის ზემო ნაწილის შეფერილობის უაღრესი მრავალფე- 

როვანობითა და ბრწყინვით; ამავე დროს არც შეფერილობა შეესაბამება 

გარემო პირობებს. 

ააპიან სახეობათა მკაფიო შეფერილობა ერთგვარ „გამაფრთხილებელი 

ნიზაად მი:ჩნიათ. გამაფრთხილებელი შეფერილობაა ნარინჯის ხალებიანი შავი 

შეფ ფერილოპბა ცეცხლოვან სალამანდრის -–-ხმეიმიძIე თმCს1058-სი და შეფერი- 
ლობა. ცსიი.ხIივ ხიხIჰე-ს, რომელიც, მისდამი შეხებისას, მკვეთრად ხრის თავს 
-და თე:ებს ზურგისაკენ, და თათების მკაფიოდ შეფერილ ქვემონაწილს დასანახს 
ხდის, ეს აზფიბიები გამოყოფენ შხამიან ნივთიერებებს. მაგრამ, თუ რამდენად 

ასოღლებს აჭ შეფერილობა მისდამი მიწერილ როლს, ეს საეჭვოა. 

4. მზფარველობითი საშუალებანი. რეგენერაცია 

-ართოდ ამფიბიები თავდაცვისათვის ჯერ კიდევ სუსტად შეიარაღებულ- 
ნი არიან. მაი მფარველობითი რეპერტუარი იმდენად მცირე და ორგანიზაცია 
იმდეზაღ ა”ასოულებნილია, როშ თავდაცვისათვის მათი ფართოდ გამოყენება 

დეუხლებელია. 

ლოაიჯაცუის ყველაზე მნიშვნელოვან საშუალებას წარმოადგენს კანის. 
მიერ განოყოფილი შხამიანი ნივთიერებანი. ზემოდ, თავში კა– 

ნის მორფოლოჯიის შესახებ, ნაჩვენები იყო, რომ ამფიბიათა კანი ერთობ მდი- 
დარია ჯირკვლებით, რომ ეს ჯირკვლები მრავალუჯრედოვანია და შასთან ორ- 
გვარი: ლორწოვანი და ცილოვანი. მის მიერ გამოყოფილ ნივთიერებას აქვს 
მჟავე #ეაქცია და ძლიერი სუნი. 

ჯირკყელთა ორივე სახეობის სეკრეტის ორგანიზმზე მოქმედება სხვადა-. 

სხვაგვარია, ლორწოვან ჯირკველთა გამონაყოფი მოქმედებს როგორც ნარკოზი, 
“ზურგის ჯირკვლების შხამი იწვევს კრუნჩხვას თუ რომ ერთ ტომარაში ჩავს- 
-ვაგბთ 8იიხ!იმ-ებს და -სხვა სახეობის ამფიბიებს, უკანასკნელნი დაიღუპებიან. 

სამაგიეროდ ამავე სახის ინდივიდებს ამფიბიათა შხამი არ ვნებს; თუ შხამს 

სისხლში შეკუსნხაპუნებთ, ის მოქმედებს იმავე ცხოველზედაც. 'სალამანდრის, 

გომბეშოს და იქნობამდე მიწაკაცს შხამი, სისხლში შეშხაპუნებული, ჰკლავს ძუ- 

ძუმწოვრებს, ფრინველებს, რეპტილიებსა და: თევზებს, თუ რომ დოზა შეესაბა- 
მება ცხოველის. სიდიდეს. წერილი ფრინველი და ხვლიკები, როგორც წესი, 
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რამოღენიმე წუთში იღუპებიან, უფრო მოზრდილი ცხოველები--ზღვის გოკები, 
“შინაური კორდღლები და ძაღლები კი ·1 საათზე ნაკლებს (ყოცხლობენ. 

ფოთოლცოცია (ჩხVIIხე1ი) და ხეცოცია (ს06იძ:ლიხგ1ლას ამფი- 
ბიათა "მაახს სანხრეთ ამერიკის ადგილობრიეი მკვიდრნი ისრების წვეტებზე. 

წასასმელად ხმარობენ, განსაკუ»რებით მაიმუნებზე ნადირობისას. აღნიზნული 
შხამი მოქმედებს გულზე და (ყენტრალურ ნერვულ სისტემაზე ფუტკარის შხამის 
–დიგიტალინისა და ნაწილობრივ კურარეს მსგავსად. 

შხამი--ამფიბიათა საიმედო. დამცველია მათზე თავდასხმის მრავალ შემ- 

თხვევებში: მტაცებელი ცხოველები ან სავსებით არ ეხებიან ამფიფიებს ანდა 

ეზებიან მათ ერთობ «გულოდ, ვინაიჯან მათი შხამი ლორწოვან გარსზე მოხ- 
ვედრისას იწეევს მძაფრ წვასა და ღებინებას, 

მეორენაირ მფარველობით ფუნქციას წარმოადგენს ფილტვის გაბერვის 
უნარი, რის მეოხებითაც იბერება მთელი სხეულიც, რომელიც უფრო მომსხო 

და გლუვი ხდება, ისე რომ ბაყაყის აყვანა ერთობ ძნელდება. 

მფარველობითი საშუალებას წარმოადგენს აგრეთვე ქცევის ზოგიერთი 

რეაქციები, მაგალითად „ბომბინას რეფლექსი", რასაც ვამჯნევთ ზოგიერთ ბა- 

ყაყებს: თავისა და მკაფიოდ შეფერილ კიდურთა ზურგისაკენ შემობრუნება. 

“ფიქრობენ, რომ მსგავსი მოძრაობა იცავს მათ გველებისა და ფრინველთა თავ- 

“დასხმიდან. 
როგორც კუდიანებს, ისე უკუდოებს საფრთხის მოახლოებისას ახასიათებთ 

თავისებური გაშეშება, კატალეპსიის ნსგავსი მოვლენა „მოჩეენებითი სიკვდილი“, 

რომელიც ჩეეულებრიეად რანოდენიმე წუთს გრძელდება. მაგრამ აყ რეაქციას 

„მფარველობითი მნიშვნელობა როდე აქვს, ეინაიდან ის ჩნდება უშუალოდ შე- 
'ხებისას, ე. ი. მაშინ, რო/კა ოკვე თავდაცვა გვიანაა. ზოგიერთი სალამანდრა 
კი, პირიქით, „გამაფრთხილ-ბელ“ და „მუქარის“ პოზიციას იჭერს და გამალე- 

ბით იქნევს კუდს, როპელიც ბლომად გამოყოფს სეკრეტს. ამფიბიათა უმეტე- 
სობა კი ხიფათის ნოახლოვებისას სწრაფად არიდებს მას თავს და (დილობს 

მოხერხებულ ადგილას დამალეას. 

ამფიბიათა სასირბილო მოძრაობანი ჯერ კიდევ ერთობ ტლანქი და ალა- 

სრულქმნილია. 
ზოგიერთ უფრო მოზრდილ და ღონიერ ამფიბიას ხიფათის მოახლოები- 

სას თავი აგრესიულად უჭირავს: გამოსცემს წრიპინის მსგავს ბგერას, აღებს 

პირს, იკაინება CილIე(00სხIV5, CIVი0I0ხ-200Cჩ0ყ0§-ის მსგავსად. 
ხმელეთის სალამანდრებში შემჩჩეულია რეპტილიათა შორის გავრცელებუ- 

ლი ხერხი-–– აუტოტომიურად კუდის მოგლეჯა (კუდით მათი დაჭერის შემთხვეში). 

კუდის მოგლეჯის მექანიზმი აქ რამოდენიმედ განსხვავდება ხვლიკთა კუდის 
მოგლეჯისაგან: მოგლეჯა მალის შუაში კი არ ხდება, არამედ მალთაშუა. რო- 

გორც ხელიკების მსგავსად მუსკულატურა უფრო ახლოს გჯება სხეულთან, ვი- 

ნემ კანი, რომელიც ამრიგად ჭრილობას უკეთ ფარავს. 

ამფიბიათა ორგანიზმის მფარველობითი თავისებურობაზე მიგვითითებს აგ– 
რეთვგ რეგენერაციის უნარი, 

367



ამფიბიათა უშრავლესობა დაჯილდოვებულია დაკარგულ ან დაზიანებულ 

კიდურთა აღდგენის უნარით. რაც უფრო ახალგაზრდაა ცხოველი, მით უფრო 

ადვილი ხდება რეგენერაცია. კუდის მსგავსადვე ხდება გარელაყუჩთა რეგენე- 
რაციაც. კლდის სალამანდრას მატლები ხშირად აკენეტენ ერთმანეთს ლაყუჩებს.. 

მათი აღდგენა კი მაინც ხდება. მოზრდილ აკსოლოტლს რომ კიდურის მტევანი 
წავაქრათ, ოთხი კვირის შემდეგ მის ადგილას შევამჩნევთ კონუსისებრ ნაზარდს. 

ექვსი კვირის შემდეგ წანაზარდი წყვილდება: თერთმეტი კვირის შემდეგ უკეე 
შესამჩნევი ხდება სამი ან ოთხი თითი, თორმეტი კვირის შემდეგ კი მთავრდება 

მთელი მტევნის რეგენერაცია. ზოგჯერ აღდგენის შედეგად ოთხი თითის ნაცვ- 
ლად ჩნდება ბუთი თითი. შესაძლებელია მთელი კიდურის აღდგენაც, თუ რომ. 
ის მხარის ძვალის შუაადგილზეა გადაჭრილი. აღდგენა ხდება შემაერთებელ 

ქსოვილის ზბარჯზე. მოზრდილ მიწაკაცა (IV. CI§1010§) 5– 6 კვირის განმავლო-. 
ბაში აღუდგინდება მოჭრილი თითები. ძვალისა და ხრტილის აღდგენას კი მეტი. 
დრო სქირდება. IX0ICV0§5-ის დაკარგული ფეხის აღდგენას 18 თვე სჭირდება.. 

ჩს)C(იიძიი!Iძმ6-ს „მოწყვეტილი კუდი მთლიანად აღუდგინდება. M0C1ყI+ს§-ის. 
მატლს რომ თავი წოეკვეთოთ, ის მაინც არ დაიღუპება. ჭრილობა მრთელდე- 
ბა, ცხოველი კი იზრდება და დიფერენცირდება 2 თვის განმავლობაში. 

უკუდო ამფიბიებსაც აგრეთვე გააჩნიათ კიდურების რეგენერაციის უნა- 

რი, მაგრამ გაცილებით ნაკლები ხარისხით. რეგენერაცია მით უფრო სწრაფი 
და ადვილია, რაც უფრო ახალგაზრდაა ინდივიდი. ბალახის ბაყაყს (I გაგ 10Iი-- 

00”მII2) რომლის წინა კიდურებიც ჯერ კიდევ დაფარულია კანქვეშ, რომ 
მოვკვეთოთ უკანა კიდური ბარძაყის შუაგულში, ცხრამეტი დღის განმავლობა- 

ში აღუდგინდება მუხლი თითის ორი ქიმით. საბოლოოდ კი აღუდგინდება მთე- 
ლი კიდური. თავკომბალათა კუდი ადვილად და თავისუფლად რეგენერირდება 

მაშინაც კი, თუ რომ ის მეტამორფოზის დამთავრებამდეა მოჭრილი. მაგრამ ამ: 

უკანასკნელის შემდეგაც უკუდო ამფიბიები თითქმის მთლიანად კარგავენ რეგე– 
ნერაციის უნარს, ე. ი. რეგენერაცია ძალიან სუსტი ხარისხით ხდება. რეგენე–- 

რაციის უნარი სუსტდება უმაღლეს ფილოგენეტურ საფეხურზე გადასვლისასაც.. 

რეგენერაციის უნარი ამფიბიებს ერთობ დიღი („ცხოველმყოფელობას 

აძლევს. ბევრი ისეთი ჭრილობა, რომელიც ყოველი სხვა ცხოველისათვის დამ- 

ღუპველი იქნებოდა, ამფიბიათ დაუსჯელად შეუძლიათ გადაიტანონ რეგენერა- 

ციის მეოხებით. ზოგჯერ მკვდარ გველიდან გამოძვრება ხოლმე სავსებით ცოც- 
ხალი ბაყაყი ნაწილობრივ უკვე მონელებულ უკანა ფეხებით, და ამის შემდეგ 

ბაყაყი მაინც ცოცხლობს. იქნობამდე ბაყაყს გადმოყრილი შიგნეულიც კი შე-.· 

იძლება კანით შემოეზარდოს. 

რეგენერაციის უნარი უსათუოდ უაღრესად ადაპტიური ნიშანია. მაგრამ. 

ეს მაინც არაა სპეციფიკური, შერჩევით შემუშავებული მფარველობითი საშუა-. 

ლება. ესაა დიფერენცირებულ ქსოვილთა საერთო უნარი, რომელიც კლებუ- 
ლობს ონტოგენეზში და ფილოგენეზში. რეგენერაცია ძალუძთ ისეთ ორგანო-- 
ებსა და ნაწილებსაც, რომელნიც ჩვეულებრივად არცკი ზიანდებიან; ასეთია მა- 
გალითად, ბაყაკთა ფილტეები. რეგენერაციის უნარზე საგრძნობლად მოქმე– 
დებს ფუნქცია და პროცესის გაძლიერება. 

368



5. ამფიბიათა გამრავლება 

სქესობრივი დიმორფიზმი. მრავალ ამფიბიათ ემჩნევათ მკაფიოდ გამოსა– 
ხული სქესობრივი დიმორფიზმი, მეორადი სქესობრივი ნიშნები. ზოგიერთებს ეს 
განსხვავება აქვთ მუდმიე, სხეებს კი ის უჩნდებათ გამრავლების პერიოდში. 

განსხვავებანი მამალსა ღა დედალს შორის შეიძლება გამოიხატოს: სიდი- 

დეში (ამასთანავე მამალი ჩვეულებრივად დედალზე ნაკლებია და მამლებს თი–- 

თებზე აქვთ მევეჭი), მამლების მკაფიო შეფერილობაში, დინგის ფორმაში, და–- 

ფის აპკის სიდიდეში, წინა კიდურების მუსკულატურაში, კოპულაციის პერიოდ- 

ში ზურგსა და კუდზე ქედის განვითარებაში, შინაგან ორგანოების ანაგობაში. 
და ა. შ 

იქორწინების მეჭეჭი" ბაყაყებსა და გომბეშოებს უნვითარდებათ 0”20600L- 
1CX-ზე. მისი დანიშნულებას წარმოადგენს დედლის დაჭერა. მეტწილად ეს სა- 
მარჯვი საშუალებაა. ასეთი მნიშვნელობა არა აქვს მამლების მკაფიო შეფერი– 

ლობას. ეს ძნელი ასახსნელია სქესობრივი შერჩევის თეორიითა(). ქედიან მიწაკა– 

ცას (1III0ი CII510105) კოპულაციის პერიოდში მამალი ერთობ მკაფიო შეფერი - 

ლობისაა, ზურგზე ეზრდება ჩაკბილული ქედი, რომელიც კიდევ უფრო განვი–- 
თარებული აქვს მცირეაზიის მიწაკაცას (IIII0ი VIIგ(0ს§) (სურ. 249). მამალთ 

  

სურ. 264. „ბანჯგვლიანი ბაყაყი", #5IVI0516ჯისვ ”0ხს51ს5. (M0ხIC–-დან), 

მიწაკაცა „თავს აწონებს“ დედალს, მაგრამ საეჭვოა, რომ ამას ხელს უწყობდეს. 
მისი სქესობრივი მოკაზმულობა. მკაფიო ხალები გვერდებზე უჩნდება ბრმ> 

პროტეის (CX0C16ს5) მამალს კოპულაციის პერიოდში, სადაც მათ არავითარი 

მნიშვნელობა არ შეიძლება ქონდეთ. ორივე სქესის ამფიბიათა უმრავლესობის- 

შეფერილობაში განსხვავება ცოტაა. 
ზოგიერთ შემთხეევებში მეორად სასქესო ნიშანს შეგუებითი ხასიათი აქვს- 

მაგალითად, სამხრეთამერიკის ბაყაყის –-–L6ი0(0ძ2CIVII5§ 0CCIIგ1ს5-- დინგი წა- 

წვეტებულია და ზემო ბაგეს ქვეშ აქვს პორიზონტალური ქედი. ვღებულობთ- 
თავისებურ ნიჩაბს, რომელსაც მამალი იყენებს ნიაღვრის წყლის არხის ნაპი- 

რებზე სოროების გასათხარად, რომლებშიაც შემდეგ დედლები კვერცხებსა დე– 

ბენ. ბალნისმაგვარი კანის დანამატები სხეულის გვერდებზე ბანჯგვლიან ბაყა– 
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კისა (24%50(XI051ლIს, I0სს51სა) მოწოდებულია სუნთქვის გასაძლიერებლად 
(სურ. 264). ამ ბაყაყის ფილტვები განუვითარებელია, კოპულაციის პერიოდში 

კი მეტაბოლიზმი გაძლიერებულია. 

ბგერაც აგრეთვე მეორადი სქესობრივი ნიშანია. ხერხემლიანთა შორის 

აპფიბიებს პირველთ უმუშავდებათ ბგერის გამოცემის უნარი. სმენა უკვე ქონდათ 

სტეგო:ეფალებს, რაც დახმარებას უწევდა მათ საფრთხის მოახლოების დროზე 

გაგებაზი. –ესაძლოა, რომ ბგერაც თავდაპირველად განუვითარდათ სტეგო- 

ცეფალებს. კასსაკუთრებით ცნობილია თავისა ხბით 1პი0უსIიმ, ხის ვასაკა 

(IIVI3ვ), მწვაზე გომბეშო (890 VIII0I5), ბაყაყები (წეიი). ბგერის გასაძლიე- 
რებლად ბაყაყს აქვს განსაკუთრებული წყვილი (ILეჰ8-ს) და კენტი (ILIVIმ L) 
ბგერის ტომსიკები, რომლებიც პირის ღ“უს ლორწოვან გარსის გამობერილო. 

ბებს წა-მოადგენე5. 
ბაყაყის ყოველ სახეობას აქვს თავისი დამახასიათებელი ბგერა. გარდა 

ბგერის, რომელიც მერრადი სქესობრივი ნიშანია, ზოგიერთ ამფიბიათ გააჩნიათ 

კ„მიშის კივილის“ უნარი, მაგალითად, გველის თავდასხმისას. 

L0ძ013 თ მეტჟილად ბგერის უნარი არ გააჩნიათ. 
გარდა ბგერებისა, მამლებს ხშირად აქვთ განსხვავებანი ზოგიერთ ორგა- 

ნოთა აღნაგობაში, მაგალითად, უფრო მოზრდილი ფილტვები, სისხლის ბურ- 

თულათა დიდი რაოდენობა (მეტი აქტივობასთან დაკავშირებით), რვინისა და, 

ღვიძლის მეტი წონა, გულის ანაგობის სხვაობანი. 

საე”თოდ მეორად სასქესო ორგანოებს მეტწილად არა აქვთ სპეციფიკუ- 

რი ადაპტიური მნიშვნელობა და არსებობენ სქესობრივ ჰორმონების მე–ხებიV, 

რაც მტკიცდება ექსპერიმენტალურად დედალში მამლის სასქესო ნიშნების გა–- 
მოწვევით–--–მამრობითი სქესის. სათესლე ჯი”კვლების გადანერგვით. 

გამრავლებისათვის საჭირო ადგილის ფერჩევა წყალზი გაჩენილი, თევ- 

ზიღან წარმოშობილი ამფიბიები, გამრავლების პერიოდწი ყოველთვის წყალს 

უბრუნდებიან. მხოლოდ ამფიბიათა მცირე. რიცხვი დებს კვერცხებს მიწაში 

(ბოი ს1სი12), ხეებზე (LIIVII0IIC6ძი§5მ, IIიმC0ისჩიLყ5). მაგრამ ამ შემთხეეეაში 

კვერცხებს ყოველთვის იცავს რომელიზე მშობელთაგანი, ე. ი. ადგილი აქვს 

ეგრედწოდებულ „შთამომავლობაზე ზრუნვას“. კეერცხების მიწაში დადების ეს 

საშუალება-–მეორადი ზოვლენაა და განსაკუთრებულ პირობებისადმი შეგუების 
ნიშანია. 

კოპულაცია და კვერცხის დება. ამფიბიათ ერთობ მძლავრი სქესობრივი 

ინსტიქტი აქვთ. გამრავლების პერიოდში მამალი ბაყაყები გულზე ყოველგვარ 

“ფეხებისას შემხებ საგანს მაგარი მოხვევით უპასუხებენ, თუნდაც ეს უსულო სა- 

განიც იყოს, განაყოფიერების აქტს მამლები ასრულებენ მაშინაც კი, როცა 

ისინი თავმოჭრილი არიან. ბაყაყები თავიანთ ხმით მოუწოდებენ დედლებს. მი- 

წაკაცას ნამდვილი საარშიყო თამაშის მსგავსი რამ ახასიათებს, მაგალითად, 

როკვა დედლის წინაშე ქედის რხევით. ეს მძლავრი სქესობრივი ლტოლვის მა– 

ჩვენებელია. ამის შემდეგ მამალი რაიმე საგანს მიაწებებს ხოლმე სპერმატო- 

ფორს, რომელსაც დეღალი იტაცებს კლოაკით. 
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მამალი ხმელეთის სალამა5დრა (52IგIიიიძ”„გ IიმC9I03მ) სდებს ნათელ 

სპერმატოფორს ხანგრძლივი ს:აშიკო თამაშის შემდეგ. დედალი იტაცებს სპერ–- 

მატოფოლრს, რის შემდეგ მამალი სცილდება დედალს. კოპულაციას მხოლოდ 

უფეხოებში (#00ძ2) აქვს ადგილი, LII0CძC1ე-თ კი ნამდვილი კოპულაცია არა- 

სოდაეს არა აქვთ. მამალი დებს სპერმატოფორს, დედალი კი მას იღებს 

კლოაკ-თ. 
სქესობრივი ქცევა კოპულაციისას ერთობ. სხვადასხვანაირია სხვადასხვა 

სIV0ოქCIმ-ებში: ერთ შეჯთხეევაში ადგილი აქვს "ხანგრძლივ აშიკობას (IIMI0ი), 
“მეორე შემთხვევაში კი--–-დედლისადმი მოხვევა მოკლე ხნით (ხმელეთზე), კვერც- 

ხების დება კი ხდება წყალში (5გIგთმიძ+.გმ, 5ეIეთგიძ.იმ, 50CI0I005), პირ- 
ველ შემთხვევაში მამალი დედალს წინა ფეხებს ამოსდებს იღლიებ ქვეშ, მეორე 

შემთხვევაში კი, თუ გააჩნია განეითარებული უკანა ფეხები და მოსაჭდევი 
-კუდი, მამალი შემოეხვევა დედალს კუდისა და წელის ა“ეში. 

#ისაგ- -თა შორის მამლის მიერ დედლისადმი მოხვევა აუცილებელია, მი- 
ტომ რომ მხოლოდ ასეთ შემთხვევაშია შესაძლებელი, რომ დედლის ზურგზე 

“მჯდომმა მამალმა დედლისადზი წინა კიდურების მაგრად შემოპდობით შესძლოს 
ღიდი პორციებით კვერცხების დაყრა. ასეთი მდგომარეობა ზოგჯერ რამოდე- 

ნიმე დღე გრძელდება. კვერცხების დადებისას მამალი გადმოაფრქვევს მათზე 
თესლს სათესლე ბუშტუკებიდან. #IსIმ-თა განაყოფიერება კი ყოველთვის გა–- 
რედან ხდება. 

ზოგიერთი #ი0ძმ2 და VI0ძ”CI2 ცოცხალშობილია. ასე, მაგალითად, ხა- 
-ლიან სალამანდრის (5მIგთვეიძIი თმCს105მ) ნორჩი ჩანასახები გლეჯენ კვერც- 
ხის გარსს იმ მომენტში, როცა იბადებიან, და შეარაღებულნი არიან გრძელ 
გარეგან ლაყუჩებით; მთის სალამანდრას (5გ1გიეიძ”მ მL-მ) ემბრიონები ამთავ– 

რებენ საშვილოსნოს შიგნით მთელ თავის განვითარებასა და მეტამორფოზს. 

"სრულია 5 განვითარებულ ნაყოფს შობს მღვიმის შავი სალამანდრა (5C!0„005 

წ0§C05), უფეხოთა შორის კი–-IVნიIC6ილC1065 C0ი10I055ICმსძგ და სკელკანა 
პიამაგვარა (007000015 100060515)- 

ამფიბიათა კვერცხები გარდა თავიანთ საკუთარი გარსისა გარემოცულია 

კიდევ ერთი ან ორი ლაბოვანი გარსით, რომელნიც კვერცხგამტარის კედლები- 

და5 გამოიყოფიან. გარეგანი გარსი წყალში მოხვედრისას ერთობ იბერება. 

ზოგჯერ დადებულ კვერცხთა მთელი მასა გარემოცულია ერთი გარეგანი გარ- 

სი» და ქმჩის გრძელ ზონარს (8ა10-ს), ზოგჯერ კი თითოეული კვერცხი ცალკ: 
ცალკე გარემოცულია გა“ეგანი გარსით (Lგიმგ-ს). ეს გარსები კარგად იცავენ 

ჩანასახს. ბოლოს ეს გარსები ან თვითვე იშლებიან ანდა ჩანასახი თვითონვე 
თავისუფლდება მათგან აქტიური მოძრაობებით. 

გარსები ჩანასახს იცავენ მექანიკურ დაზიანებისაგან, ქიმიურ ზეგავლენი- 

საგან ფრინველთა მიერ შექმისაგან მხოლოდ იხვებს შეუძლიანთ თაეიანთ 
ფართო ნისკარტით ბაყაყის ქვირითის ჩაყლაპვა. გარსები იცავენ კვერცხს გა–- 

მოშრობისაგანაც. შემდეგ კვერცხების სფერიულ ფორმისა გამო გარსები, ადი- 

დებენ რა კვერცხების მოცულობას, დიდ შუალედებს სტოვებენ კვერცხებს შო- 
რის, სადაც ატანს - წყალი, რომელიც საჭიროა სუნთქვისათვის. 
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გარდა ამისა, გამსქვირვალე გარსები მოქმედებენ როგორც სათბურის მი-. 
ნები და ხელს უწყობენ კვერცხების ირგვლივ მზის სხივის სითბოს დაგრო. 

ეებას. 

დაბოლოს, მოქმედებენ რა სხივთშემკრებ ლინზების მსგავსად, ისინი მსე-- 

ზე გამრაკრთობენ ნათელ წერტილებს, რომელნიც ისიდავენ ერთუჯრედოვან 

წულის მცენარეებს. ეს უკანასკნელნი კი თავის მხრივ ფარავენ ქვირითს და 

ხელს უწყობენ ქვირითის მარცვლებში სუნთქვის განვითარ“ებას, 

სხვადასხვა ამფიბიათა კვერცხების რაოდენობა და სიდიდე ერთნაირი. 

არაა: იქ, სადაც ადგილი აქვს შთამომავლობაზე ზრუნვას (/#MIVICა, I2IIIი0ძიCI- 

თმ, LI ე), მრავალრიცხოვან კვერცხების დიყრას ადგილი არა აქეს, იდება. 
მხოლოდ რამოდენიმე ათეული კვერცხი. ბალახის ბაყაყის (Iგიი (6ოი0ნე:ე) 
კვერცხების რაოდენობა 3000-მდე აღწევს, მწვანე ბაყაყის (წეყიმ 050001110) 
კვერცხების რაოდენობა კი 10.000-მდე აღწევს. აქ ჩანს კანონზომიერება, რო- 

მელიც ცხოველთა სხვა ჯგუფებსაც ახასიათებს. 
განვითარება დღა მეტამორფოზი. კვერცხიდან, განვითარების ერთგვარ. 

სტადიების გავლით, ვღებულობთ მატლს ლაყუჩებით, რომელიც შემდგომში. 

მეტამორფოზის გზით იქცევა მოზრდილ ფორმად. უფეხოთა და კუდიანთა გან- 
ვითარება და მეტამორფოზი ზოგად ხაზებში შემდეგნაირად მიმდინარეობს: 

ხდება ლაყუჩების რედუქცია, 
იხურება ლაყუჩის ქუქრუტა- 
ნები, იკარგება ლაყუჩის ღრუ. 

და კუდის წვრილი საცურა- 
ვი კიდეები-ი სამაგიეროდ. 

ღკუდო ამფიბიათა შორის 

სურ. 265. 8სI0 Vს109IXI§5 მისაწოვ აპარატის განვითარების მეტამორფოზისას ხდება სრუ- 

ოთხი სტადია. (Cგძ0V-დან). ლი რეორგანიზაცია. 

თავდაპირველად ჩანა-. 

სახს აქვს თავი და ტანი, მაგრამ კუდი კიდევ არა აქვს. განვითარების სტადი- 
აში მყოფ პირის უკან ჩნდება განივი ნაოჭი, რომელიც ვითარდება წყვილ თუ. 
კენტ შემწოვ აპარატის სახით, რომელიც ჯირკველთა დიდი რაოდენობიდან. 

შესდგება. ეს ჯირკვლები გამოყოფენ წებოვან სეკრეტს. ამ სეკრეტის დახმარე- 

ბით მატლი ეკვრის კვერცხის ლაბოვან გარსს, შემდეგ კი წყლის მცენარეებს ან. 

სხვა ობიექტებს წყალში. ამიტომ სახელწოდება „საწოვრები" ამ სეკრეტის მი- 

მართ არ გამოდგება, ვინაიდან აქ ადგილი აქვს მიწებებას და არა მიწოვას. 

მისაწოვ აპარატის მდგომარეობა თავის ქვემო ნაწილში შეიძლება სხეა–- 

დასხვანაირი იყოს. ის ერთობ მოკლე დროის განმავლობაში არსებობს და ქრე- 

ბა იმ დროისათვის, როცა უვითარდება. ლაყუჩები, კუდი და მფუნქციონირე-- 

ბელი პირი. მხოლოდ აღმოსავლეთის ბაყაყთა მცირეოდენ ფორმებს ეს ორგანო. 

ექცევათ მუცლის დისკოთ, რომელიც უფრო დიდხანს არსებობს (სურ. 2“5).. 

უკუდოთა მატლების პირი მომარაგებულია წვრილ რქოვან კბილანებით, რო-- 
მელნიც ნამდვილი კბილების მაგიერობას სწევენ. ბალახის ბაყაყთ (გიმ 1§Iი- 

009IL2II8) ისინი 640-მდე აქვთ. 
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თითოეული კბილანა წარმოადგენს თითო გარქავებულ უჯრედს, რომლის 

“მახვილი ბოლო() უკან გადაღუნული და ჩაკბილულია. ზოგი ამ კბილთაგანი, 

ბაგეთა გარშემორტუმული ქედის მსგავსად, როგორც ჩანს, გამოყენებულია საქ- 
მლის დასაქერად, დანარჩენნი კი, რომელნიც ქმნიან თვით რქოვან ნისკარტსა 
და ყბების შეიარაღებას, მოქმედებენ ლოკოკინათა "საფხეკის მსგავსად. ნივრი- 

ანას (0ლ(0ლხე1(05 წყ5§C05) რქოვან კბილთა რუაცხვი 1000-მდე აღწევს. 
შემდეგ, როცა თავკონბალებს პაწია „ბორცვების მსგავსად თავის გვერ- 

დებზე უჩნდებათ ლაყუჩები, სხეული ოვალური, ცოტად თუ ბევრად სფეროსე- 

ბური ხდება, ნაწლავები კი ძლიერ წაგ“ძელებულია. უჩნდებათ ანალური ხვრე- 

ლი. თაეკომბალები წყლის ზედაპირისაკენ იწევენ რათა ჰაერი შეისუნთქონ. 

უფრო მოგვიანებით ხდება ლაყუჩების დეგენერაცია და ყველა ორგანოები იცე- 
ლება ხმელეთის ცბოვრებისადმი შეგუების საფუძველზე. ხდება კუდის ფარფ- 

ლის ადსორბცია, პირისა და ბაგეთა რქოვანი შემონაფენი სცილდება და თავის 
ადგილს უთმობს კბილებს და თავის ქალაც ამის შესაბაბისად იცვლება. თავ- 
კომბალები ამდროს სწყვეტენ ჭამას, კუქნაწლავი კი უთავისუფლდებათ შიგ- 
თავსიდან და გარდაიქმნება პჰისტოლიზის მეშვეობით, იკუმშება რა თავდაპირ- 
სველი სიგრძის ერთ მეექვსედამდე, ვინაიდან მცენარეულობით კვებას შე- 

„გუებული წინანდელი სიგოძე უკვე საჭირო არაა. ხდება კუკნაწლავის ანალური 

ნაწილის მოცილება, აბსორბცია, და კუდის ძირის ქვემოდ ჩნდება ახალი ანა- 

ლური ხვრელი. კუდის აბსორბცია უფრო ენერგიულია ტემპერატურის აწევისას. 

დაბალი ტემპერატურა იწვევს აბსორბციის შენელებას. მოჭრილი კუდი მალე 

რეგენერირდება, თუნდაც თაეკომბალას უკვე უმთავრდებოდეს კუდის რედუქ–- 

„ცია. შიმშილობაც აგრეთვე აჩქარებს მეტამორფოზის უკანასკნელ სტადიებს, 

სიმშილისას ორგანიზმი მიმართავს საკუთარ მარაგს და უპირველეს · ყოვ- 

ლისა კი იმ ნაწილებს, რომელნიც უნდა ჩამოცილდნენ, ე. ი. |კუდსა და კანს, 
რომელიც წინა კიდურებს ფარავს. კუდის რეზორბცია ხდება ლეიკოციტების 
მეოხებით, რომელნიც სწრაფად ნთქავენ კუდის დეგენერირებულ ქსოვილებს. 

შთამომავლობაზე ზრუნვა. მრავალი ამფიბია, მსგავსად ბაყაყებისა, კვერ–- 

ცხებს უშუალოდ წყალში სდებს ღა იქვე ტოვებს. 
ზოგიერთი ამფიბია კი ამათუიმ სახით მაინც ზრუნავს შთამომავლობაზე, 

„რომელსაც ხან მამალი და ხან დედალი იცავს. შთამომავლობაზე ზრუნვას უდი- 

დესი ბიოლოგიური საზრისიანობა უდევს საფუძვლად. ის ჩნდება მაშინ, როცა 

„კვერცხების დასადებად მოხერხებული ადგილი არ მოიპოვება, ანდა იმ შემთ- 

ხვევაში, როცა წყალში ბევრი მტერია; თა» წყალი ახლოს არაა, ადგილბინად- 

რობის დიდი სიმშრალის გამო, ან თუ წყალი თავის ხარისხობრივი მონაცემე–- 

ბით შეუფერებელია, მაგალითად, მთის ნაკადულების წყალი, ანთუ ყოველდღი- 
ურ ტროპიკულ წვიმების გამო მყუდრო წყალთსაცაები არ შეიძლებ. არსებობ- 

დეს, ანდა თუ არსებული წყალთსაცავები სწრაფად შრებიან. გამრავლებისადმი 

ხელშემწყობი მრავალი შეგუებითი პირობები მოწოდებულია მოახდიხონ ამ არა- 
'ხელსაყრელ პირობების მ 

ინსტიქტი, რომელაც. ს სრულიად არამართებულად „შთამომავლობაზე 
4სრუნეას“ უწოდებენ, ამფიბიებსს უნვითარდებათ დამოუკიდებლად სხვადასბვ> 
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რაზმებსა და ოჯახებში. აქ ისევე, როგორც მოპირდაპირე სქესისადმი „თავის- 

მოწონების! ინსტიქტში, შეიძლება შევაზჩნიოთ მისი განვითარებისა და სირ- 
თულის სხვადასხვა ხარისხები. ამ ინსტიქტის ყველაზე უბრალო ფორმას ამე- 

ღავნებენ I1IV7იი0იხIIძელ-ები, რომელთა მამალიც ცოტადთუბევრად ხანგრძლივი 
“დროის განმავლობაში რჩება კვერცხების მახლობლად და ანაყრფიერებს მათ;. 

ამდროს ის დევნის და ახლოს არ იკარებს დედალს. ფარულლაყუჩიანთა შამალი 

მანან იცავს კვერცხებს, სანამ მათგან მატლები არ გამოიჩეკება. ამასთან ის 
თვითვე სჭამს კვერცხებს, რომელთაც სდარაჯობს, მაგრამ ჭამს ცოტა რაოდე–- 

ნობით, რაც გავლენას არ ახდენს სახეობის კეთილდღეობაზე. „შთამომავლობა- 

ზე ზრუნვის“ ნამდვილი ხასიათი ნათლად სჩანს ამ მაგალითზე. , 

„მხრუნველობის" ინსტიქტი განვითარდა დასვენების აუცილებღ ობიდან 

კოპულაციისა და კვერცხების დებით განვლილი დაღლილობის შემდეგ. აქედან გა- 

მომდინარე, ბუნებრივი შერჩევით მუშავდებოდა ინსტიქტის სულუფროდაუთრო 

მეტი რთული ფორმები. 

ზოგ ამფიბიათა შორის ე:ს ინსტიქ ბი ერთობ რთულია და მას ყოველთეის. 

მკაცრად ადაპტიკური მნიშვნელობა აქვს. 
: პარაგვაის ვიწროტუჩიანი ბაყაყი (0ხI!I15CVა5 IMICIC005) კვერცხებს სდებს 
წუმპეებში ბალახებს შორის. მათი განვითარება ერთობ სწრაფად ხდება: თუ 

რომ კვერცხების სეგმენტაცია დილის 10 საათზეა დაწყებული, შემდეგი დღის 7 

საათისათვის მატლები უკვე გამოიჩეკებიან. ჩამონადენ წყალს ისინი ჩააქვს უფრრ 

ღრმა წუმპეებში, რასაც ხელს უწყობს კვერცხებისბირთვისებრი ფორმა, რაც 

ერთობ აადვილებს. მათ ადგილიდან აგორებას, 

ჩილის ქაობის ბაყაყის (წმIსძ1ლი!მ წ(სა-ლიოთეCს!IგLმ) განვითარება 24 სა- 

ათში მთავრდება. განვითარების ასეთი სისწრაფე დაკავშირებულია წყალთსა- 

ცავების სწრაფი შრობადობასთან. აქ კიდევ არ არის „მზრუნველობის“ ინ- 

სტიქ ული. უკანასკნელს ჩვენ ვამჩნევთ ცეილონის თევზ-გველს (ICIIIIIV00ი1§ ფIს- 
(00505) ეს ამფიბია წყალს გაურბის, ვინაიდან იძირება "წყალში და მიწაზე 

ცხოვრობს. ის კვერცხებს სდებს მიწისევეშა ხვრელში, რომელიც წყალის ახ- 

ლოსაა გათხრილი. კვერცხები მკვრივ კოშტს წარმოადგენენ, ვინაიდან შეკრუ- 

ლი არიან ზონარისებრ ნივთიერებით. დედალი შემოგროლილია ამ კოშტის 

გარშემო, და ამით კვერცხები სისველეს დედის კანის გამონაყოფისაგან იძენენ 

(სურ. 260). ამ ლორწოვანი გამონაყოფით იკვებება, ალბად, ჩანასახიც, რომე- 

ლიც თავისი განვითარების დასრულების შემდეგ მიაშურებს უახლოეს წყლის 

ნაკადულს. 

ასეთსავე ზრუნვას შთამომავლობაზე ვამჩნევთ ჩრდილოამერიკის ამფიუმა- 

საც (ბთიი!სთეი L63ი5), და ეს მით უფრო ღირსშესანიშნავია, რომ ეს საზე–. 
ობა წყალში მცხოვრებ კუდიან ამფიბიებს ეკუთვნის. ხმელეთზე მისი ამოსვლა, 

გამრავლების შიზნით, უნდა ჩაითვალოს შთამომავლობის დასაცავ საშუალებად. 

შრობადი წყალთსაცავებში მრავლდება ამერიკის ხეცოცია (ს6იძIიხი!6ა 

LILIVIILI8Iყ5). როცა ჭაობი შრება, მისი თავკომბალები პირით მიეწოვიან მოზრ- 
დილ ბაყაყის ზურგს (12--18-ის რაოდენობით), და ასქთ მდგომარეობაში ბა- 

„ყაყი ეძებს ახალ ქკაობს, რომელიც წყლით უფრო მდიდარი იქნება. 
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სეიშელის კუნძულების გრძელფეხა ბაყაყის (#IIსI0I6C0II§5 5CV5C1)C1100515) 
თავკომბალები, გამოჩეკისას, შეაჯდებიანნ კვერცხების მოდარაჯე მშობლებს 
და მათი კანიდან იკვებებიან. აქ თავკომბალები მეტამორფოზს განიცდიან. მათი 

ყბები შეუიარაღებელია. ახლახან აღწერილი სახეობანი შთამომავლობაზე ზრუნ– 
ვისა დაკავშირებული არიან მყუდრო წყალთსაცავების ნაკლებობასთან. 

განვითარების არახელსაყრელ პირობებს წარმოადგენს ის, რომ Vვიე 

0ი151ინ0ძლI, სოლომონის კუნძულებიდან, მთელ მეტამორფოზს კვერცხში ამ- 

თავრებს. 

  

სურ. 266. დედალი ვიამაგვარა ICI V0იII5 ლIVIი02ყ5, რომელიც კვერცხებზე აზსის; მისი 
კეერცხები და მატლები (CეძიV-იდან). 

სრულიად თავისებური ზრუნვა ახასიათებს შთამომავლობის მიმართ ILI- 

ი0ძლ”იოი ძმIVIი)-ს. შთამომავლობაზე ზრუნვა აქ მამლის წილბველრია. მამალი 
ანაყოფიერებს დედლის მიერ დაყრილ კეერცხებს, იყრის მათ პი“ში და მიდე- 
ნის ხახსს ლტომსიკაშ. თავდაპირველად განეითარება ყვითრის ბზარჯზე 
ხდება (სურ. 257), მაგრამ, როცა უკანასკნელი უკვე არ კზარა, იწყება მატლე– 

ბის ზრდა მამლის სხეულის ხარჯზე. უკანასკნელი აჭის გაზო ერთობ იფიტება. 

სიმწიფისას ბაყაყები გაზოჰრობიან ზაბის ტომსიკიდან და პირიდან გარე მოძ- 

რობიან. 
ჩანთიან ბაყაყის (M0(012010) დედალი თვით ზრუნავს კვერ”ცხებზე: კვერც- 

ხები ვითარდება ზურგის კანის განსაკუთრებულ ნაოჭი. მატლებს აქვთ განსა–- 

კუთრებული ზარისებური ლაყუჩები. 

სურინამის გომბეშოს (დ0Iიმ გთ6Iლეიგ) დედალი შორს გამოწედილ კლო- 

აკის მეშვეობით კვერცხებს ზურგზე იდებს, მამალი კი მუცლით ზედდანოლ-თ 
თანასწორად განალაგებს მათ ზურგზე ერთ შრედ. თითოეული კვერცზი მოთავ- 

სებულია ცალკე უჯრედში და იფარება რკოვან სახურავით (სურ. 258). მატ- 
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ლები სრულ განვითარებამდე რჩებიან ამ უჯრედში. მათი რიცხვი 40-დან 

114-მდე აღწევს. კვერცხები ერთობ მდიდარია ყვითრით. ღრმულებს შორის 

ძგიდეები ზურგზე ერთობ წვოილი და მდიდარია სისხლძარღვებით. განვითარე- 

ბის მოგვიანებულ სტადიებში კვება ხდება კიდევ ცილას ლაბოვანი შრის ხარჯ- 

რზე. ამის მიღწევა შესაძლებელია კვერცხებისა და გამოსულ მატლების აწონვის 

გზით. ძლიერ განვითარებული კუდი 

სუნთქვის ორგანოს წარმოადგენს. 
ჩვენებურ ამფიბიათაგან შთა- 

მამავლობაზე ზრუნვას ვამჩნევთ 

გომბეშო-მეანს (#MIVI6- Cხ516%1I- 
ლმი§5V. აქ მამალი ფეხებზე იხვევს 
კეერცხების ზონარებს, რომელ- 

თაც თან დაათრევს. მომწიფებული 

მატლები გამოდიან წყალში. ზო- 

გიერთი ამფიბიები კვერცხებს დე- 

სურ. 267. დარვინის რი5ნოდერმი (MII00ძ0!'ი10 ბენ წყალის გარეშე, რითაც მიღ- 

ძეLVIო5I) წინა ნაწილის სიგრძივი კვეთი (II! წ.ულია მათი ერთგვარი დაცვა, 

211C(06ჯ-იდან). ვინაიდან მთავარი მტრები, რა- 

თქმაუნდა. იმყოფებიან წყალში. 

ასე. მაგალითად, სამხრეთ-ამერიკის ვასაკა (CIIXII0Vილძსაი 1IV00C110I19L8მII5), 

იპოვნის რა მამალს, რომელიც მას ზურგზე აჯდება, აყვება წყლის ნაპირას 

მზარდ მცენარის ღეროს, სწვდება წყალის ზემოდ ჩამოკიდებულ ფოთლის ბოლოს 

და აცოცდება მასზე. შემდეგ, ახვევს ამ ფო- 

თოლს მილისებუ–<ად და დებს შიგ კეერცხებს, 

მამალი კი მათ ანაკოფიერებს. კვერცვის გა- 
რეშემო ლაბოვანი გარსი წებავს ფოთლის კი- 

დეებს. დებს დაახლოვებით I!C0-მდე კვერცხს 

და ათავსებს მათ ორ ფოთოლში. კვერცხები 

მდიდარია ყვითრით, მათი ლაბოვანი გარსი 

იჟღენთება და ჩანასახი თავისუფლად ძევს კა– 

ნის კაპსულაში. იერინგის ფილომედუზა კვერც- 

ხებს დებს რამოდენიმე ფოთოლს შორის, რო- 

მელნიც გადმოკიდებული არიან წყალზე. თა- 

ვიანთ განვითარების განსაზღვრულ მომენტში 

მატლები წყალში სცვივიან და აქ საბოლოოჯ 
გარდაქმნას განიცდიან. ზემოდხსენებული ია- . 

ვას მფრინავი ბაყაყი (სხმ-ლლიისი/ს§ (LC1ი- სურ. 268. სურინამის გომბეშო, I)ი23 

სმIძ.) აწებებს ფურცელზე ქაფიან მასას, შIი6იI6მ14. 

რომლის შინაგანი ნაწილიც თხევადდება, და 

ახალგაზრდა თავკომბალები გაივლიან თავიანთ განვითარებას უკანასკნელის 
შიგნით (სურ. 269). IIხელლიილ0Iყა-ის მეორე სახეობა ბუდეს მიწაში იკეთებს,     326



წყლის ახლო, სადაც ქაფიან მასაში დებს კეერცხებს. '' შემდეგ იკეთებს წყლი- 
საკენ გასავალს, საიდანაც გამოდიან მატლები. | 

ვასაკა-მჭედელი (LIVI2 (გხ6L) ფსკერიდან იღებს შლამს და აშენებს იმით 

რგოლოვან ხანდაკს, რომელიც საკმაოდ მაღალია წყლის ზედაპირთან შედარე–- 
ბით. მისი გარეგანი „პედლები უყურადღებოდაა მიტოვილი, შინაგანი კი ფაქი- 

“ზადაა გა კოსტავებული. ის ვულკანის კრატერისებრია (სურ. 270). მუშაობს 

, მხოლოდ დედალი, მამალი კი სულ აზის მას ზურგზე. 

”. . მუშაობა ღამით სწარმოებს. კვერცხები იდება ამ მიწის 

ბუდეს შიგნით 4-5 დღის შემდეგ იჩეკება თავკომბა- 

ლები, რომელნიც აქ განაგრძობენ თავიანთ განვითარე- 

ბას რამოდენიმე ხნის განმავლობაში. 

ნეოტენია ამფიბიათა შორის შემჩნეულია ერთი 

   სურ. 269. იავას მფრინავ 

ბაყაყის. IM2C00)10(05 C- . 
10I12L9ძIII ს ბუდე. სურ. 270. ვასაკა-მჭედელის-–-IIVIე (ეხ%I--ბუჯე. 

მეტად საინტერესო მოელენა, რომელსაც ნეოტენია ეწოდება. ეს მოვლენა 

მდგომარეობს იმაში, რომ ზოგიერთ ამფიბიათა მატლები აღწევენ მოზრდილთა 

ფორმასა და სქესობრიე სიიწიფეს, მიუხედავად იმისა, რომ მატლისებრი მდგო- 

მარეობა ჯერ კიდევ «ერჩენიათ. 

ნეოტენია შეიძლება იყოს სრული, თუ რომ ცხოველთ ძალუძთ მატლი- 

სებრ მდგომარეობაში გამრავლება, და არასრული, თუ რომ მიღწეულია მხო- 

ლოდ განსაზღვრული ზრდა, მაგრამ გამრავლების უნარი არ დადგომიათ. 

არასრული ნეოტენიას ვხედებით ზოგიერთ უკუდო ამფიბიათა შორის, 

როგორიცაა: ნივრიანა ბაყაყი (1X-I0ხმ105), 3ითიხ1!იმ10იL-ი, გომბეშო (80610) ბაყა– 

ყი (8ეიგე) და სხვ. სრულ ნეოტენიას ეხვდებით კუდიანთა შორის. ცნობილია მი- 
წაკაცას (1IIIო0Cი) ნეოტენიური მატლები და განსაკუთრებით მევსიკის სალამან– 

დრის (#ი1ხIV5102) მატლები. ეს მატლები დიდიხანია ცნობილია 5L0ძიი 
2X0101|) ან 015CI(0წთC-ს სახელწოდებით; მათ ათავსებენ მუდმივლაყუჩიანთა-–- 

(ილმიი)ხIმიCIIIმ(მ) სისტემაში. შესაძლებელია, ზოგი ამ უკანაLკნელთაგანი (ამ– 
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ფიუმოვანნი!) სხვა არაფერია, თუ არა ნეოტენიური მატლები ხმელეთის ჯერ. 

უკნობ ფორმებისა. 
ნეოტენიის მნიშვნელობა და წარმოშობა შესაძლებელი გახდა ცოტადთუ- 

ბევრად გამორკვეულიყო აქსოლოტლის მეშვეობით. უკვე დიდიხანია (ცნობილია, 

რომ ის შეიძლება გარდაიქმნას ამბლისტომათ. დიდიხანია გამოითქვა აგრეთვე. 
აზრი იმის შესახებ, რომ აკსოლოტლი შეიძლება ვაიძულოთ გაიაროს მეტამორ- 

ფოზი, თუ, რათქმაუნდა, მას ისეთ საცხოვრებელ პირობებში ჩავაყენებთ, რო- 

მელიც მას გაუძნელებდა ლაყუჩების გამოყენებას და შეუმსუბუქებდა ფილტეე- 
ბით სუნთქვას. 

თავდაპირველად ამ ცდებს არ მივყავდით დადებით შედეგამდე, მაგრამ 
შემდეგ ისინი ერთგვარი წარმატებით დამთავრდაენ. მიღწეულ იქნა როგორც: 
«ეფერხება გარდაქ?ვნაში, ისევე შეფერხება გამრავლების ორგანოების განვითა-- 
რებაში ისეთი ფაქტორების ცვლილებების ზეგავლენით, როგორიცაა ტემპერა–- 

ტურა, ჰაერზე, ან "წყალში ყოფნა და სხე. : 

ნეოტენიის მოვლენას ახალი ნათელი მოპფინა ამ უკანასკნელ დროის გა- 
გოკვლევებმა––ფარისებრი ჯირკვლებით კვებამ. ცდებმა ნათელყო, რომ მატლე– 
ბის კვება ფარისებრი ჯირკველით, ან თირეოიდინით (ფარისებრი ჯი”კველის 
ნაწური) აფერხებს ზრდას და აჩქარებს მეტამორფოზს, ჩიყვის ჯირკველი 

ა და მისი პრეპარატები, პირიქით, ათ- 

ლიერებენ ზრდას და აფერხებენ მე- 
ტამორფოზს. 

ამ დაკვირვებათა საფუძველზე. 
ჩატარებულ იქნა ცდები აქსოლოტ- 
ლის მატლების თირეოიდინით კვება- 

ზე მათში მეტამორფოზის გამოწვევის. 
მიზნით თირეოროიდინის მოქბელება. 
სწრაფი -და სავსებით განსასღგრული 

იყო ახალგაზრდა აქსოლორლები 

აღარ იზრდებოდნენ, გარეგანი ლა- 

სურ. 271. აკსოლოტლთა გარდაქმაა თირეორი- ყუჩები ძლიერ მცირდებოდნენ ზო- 

დინით კვების გავლენით. მაში, ზურგის ქედი ცოტ-ცოტათი. 
ქრებოდა, სხეული ვიწროვდებოდა 

გვერდებიდან. ცდები ჩატარდა მოზრდილ აქსოლოდლებზე, რომელნიც . საკმაოდ 
ღრმა აქვარიუნში იყვნენ მოთავსებული, რომლისაგანაც მათ არ შეეძლოთ ხმე- 
ლეთზე ამოსვლა. ცდები დაწყებულ იკნა 28/). თირეოიდინის ზეგავლენით ცხო- 

ველები იწყებდნენ უფრო სწრაფად გახდომას, მათი წონა ეცემოდა თავდაპარ- 

ელთან მედარებით ერთი მესამედით, კანი ხდებოდა გლუვი და ბოწყინვალე, 

კუდზე გაჩნდა ნათელი თეთრი ხალები. 18/!II-სათვის ლაყუჩები შემცირდა მცირეო- 

დენ ბორყცვაკების სიდოდემდე, ზურგის ფარფლი შესცვალა ზურგის სიგრძივმა 

ჩაღრმავებამ, თვალები ორბიტებიდან გამოშვერილი; ამგვარად მიღებული ამ- 

ბლისტოჰები უკვე შესაძლებელი გაზდა გადმოგვეყვანა აქვარიუმიდან ტერადიუმზი 

ჟვიშითა და ხავსით, და ერთი კვირის შემდეგ ლაყუჩები გაქრა სავსებით (სურ. 27:).. 
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მობდა აქსოლოტლის სრული გარდაქმნა ამბლისტომად, ორგანიზმში. 

თირეოდინის შეყვანის ზეგავლენით. როგორც ჩანს, ფარისებრი ჯირკველის მო–. 

ქმედება ბაყაყთა თავკომაპალებში იწვევს მათი მეტამორფოზის შეწყვეტას, აჩ- 

ენს რა ნეოტენიურ ფორმებს. შესაძლოა, რომ იმ აქოლოტლებს, ოომლებიც: 

ამბლისტომებათ არ იქცევიან, გააჩნიათ განუვითარებელი ფარისებრი ჯირკვე- 

ლი; ეს როგორც ჩანს, განსაკუთ“ებული რასაა, ვინაიდან მის გვერდით მექსი-. 

კაში არის კიდევ სLვა აქოლოტლები, რომელნიც ნორმალურად გარდაიქმნებიან ამ- 

ბლისტომებათ, იშვიათად გვხვდებიან ისინი ევროპაშიც, სადაც იძლევიან ამ- 

ბლისტომად დამოუკიდებელ გარდაქმნის ისეთ მაგალითებს, როგორსაც ზოგ- 
ჯერ ვამჩნევდით აქვარიუმებში. მაგრამ შესაძლოა, რომ გარემოს რომელიმე, 

ფაქტორები ხელს უშლიან ფარისებრი ჰორმონის სისხლში შესელას. 

6. ამფიბიათა დამოკიდებულება არსებობის პირობებისაღმი 

ამფიბიათა გავრცელება გვიჩვენებს, რომ ისინი დამოკიდებული ალიან გა- 
რემოს ისეთ ფაქტორებზე როგორიცაა ტემპერატურა და სინოტიეე, თუმცა 

საერთოდჯ რომ ითქვას, ამფიბიები პოლარულ წრემდე აღწევენ, და ზოჯიერთე- 
ბი კი მის საზღვრებსაც გასცდებიან, მით უმეტეს ამფიბიათა სახეობების მთავარი 
მასას და მჭიდრო გავრცელებას ვამინევთ ეკვატორიალურ ქვეყნებში, ე. ი. მა- 

ღალი ტემპერატურისა და მეტი სინოტივის ქეეყნებში. ბ? 

ტროპიკულ აფრიკის, ამერიკისა და აზიის სამხრეთ-აღმოსავლეთის ოლ- 

ქები უფრო მდიდარია ამფიბიებით. აქ ისინი სიცოცხლის ნეტ უნარს ინა”ჯაუ- 

ნებენ, რასაც სავსებით ადასტურებს ექსპერიმენტალური მონაცე ზებიც, რომელ–- 

ნიც გვიჩვენებენ, რომ დაბალ ტემპერატურისას ამფიბიათ არ უმნდებათ ნორ- 

მალური რეფლექსები გარებოს სტინულების მიმართ. 

წყალში მყოფი ამფიბიები იხოცებიან ოოდესაც წყლის ტემპერატურა 

40ძ-მდე აღწევს. მაგრამ არსებობს ისეთი სახეობანიც, რომელთა თაეკომბალე- 

ბიც იტანენ 42--419 ტემპერატულის წყალს (იელოუსტონის ცხელ წყაროებში). 

ო?ტიმალური ტემპერატურა სხვადასხვანაირია ამფიბიათა სხვადასხვა საბეობა- 

თათვის. ის ჩვეულებრივად შეეფერება ამა თუ იმ საბეობის გავრცელების ად- 

გილის რემპერატურულ პირობებს. ასე, მაგალითად, Iჯგიგ2 ი!ილი§ და XMCლ(ს- 

IV§ საუკეთესოდ გოძნობენ თავს 18" ტებგპერატურისას: პიველი სახეობა 5- 

დან 2Cს-მდე ტემპერატურისას უფრო. მეტ აქტივობას იჩენს და ხბწირად 

ცურავს ზედაპირზე, როცა უფრო თბილია წყალი. ბაყაყების თავკომბალები ჩეე- 

ულებრივ თავს იყრიან წყალთსაცავების ნაპირებთან, სადაც წყალის ტემპელა- 

ტურა უფრო მაღალია. მეორეს მხრიე #5Cგისს5 გეარის უკუდო ამფიბიისათ- 

ვის, რომელიც ჩრდ. ამერიკის მთებში ბინადრობს, ოპტიმუმი ცოტათი C"-ის. 

ზევითაა. 

სველკანიანი ნიადაგის აზფიბიები უკეთ იტანენ მაღალ ტემპერატურას, 

ვინემ წყლის ამფიბიები, ვინაიდან მათი, სველი კანის ზედაპირიდან აორთქლე- 
ბული წყალი ხელს უწყობს სხეულის ტემპერატურის დაწევას. ასე, მაგალითაღ, 

ხის ბაყაყი (IIVIმ) ფოთლებში შენჯდარი იტანს თითქმის §0? ტემპერატურას. 
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«ს გოპბეშოები კი, როპელი:ა კანი ნაკლებ არრთქლებს სისეელეს, გაურბიან და 
უმალებიან მზეს. მაღალ ტემპერატურისა და მეტი სიმშრალისას მრავალი ამ- 

ფიბია ეძლევა მოსვენების სტადიას, ე. წ. „საზაფხულო ძილს", რომლის დრო- 

საც ქვებში ან ფოთლებში შემალული ანდა შლამში ჩაფლული მოსვენებით 
ატარებენ დროს გვალვების პერიოდის განვლამდე. ამ დროს მათ ნივთიერება–- 

თა ერთობ დაბალი ცვლა აქვთ. 

ტე?პერატურა, როგორც უკვე მივუთითეთ, ადიდებს ამფიბიათა შორის გა- 
ლიზიანებისადმი გრძნობასა და რეაქციის სისწრაფეს. ის გავლენას ახდენს ისეთ 
პოოცესებზედაც, როგორიცაა კეერცხების დება. 

დაბალ ტემპერატურისადმი ამფიბიები ერთობ გრძნობიერია და, რა თქმა 

უნდა, არა ყველა სახეობანი ILიი8 იIიI8ი§ კვდებ ცოტათი ნულს ქვემო 
ტემპერატურისას. ბაყაყის გულის კუნთები ცოცხლობს--3' ტემპერატურისას, ასე– 

ვე სხეულის კუნთებიც –ასევე ევროპის ზოგიერთი ბაყაყი უძლებს–-4--69-ს. ბაყა- 

ჟები და სალამანდრები ზოგჯერ იყინებიან, მაგრამ ყინულის გადნობის კვალო- 

ბაზე (ცოცხლდებიან თუ ტემპერატურა ერთობ დაბალი არ ყოფილა, ჰაერის 

სიმშრალე ზამთარში ემატება სიცივის მოქმედებას. ზომიერ ჰავის ქეეყნებში 

ტებპერატულის დაწევა ზამთრობით იწვევს „ზამთრის ძილს“. ლაბორატორიაში 

მოთავსებული ბაყაყები+-87ზე დაბალ ტემპერატურისას თავშესაფარს ეძებენ 

ქიებაა და სხვა მსგავს საგნების ქვეშ. 

ღა ჯირკვლებით მდიდარი კანი, გრძნობიერნი არიან სინოტივის ცვლილებების 

ნიმართ. საბინადრო ადგილის გამოძებნისას მათი არჩევანი მეტწილად განისა- 
ზღვრება სინოტივით. სინოტივის შემცირება კი მათში აორთქლებისა გამო გამო- 

რჟვევს ერთგვარ «ეაქციას, რაც გამოიხატება მიწის სიღრმეში ჩაფლობაში. ტემ- 

პერატურის აწევის ან სინოტივის დაცემის ან ჰაერის მოძრაობის გამო გამოწ- 
ვეული აორთქლების გაძლიერება ამფიბიებში იწვევს თავდაცვითი რეაქციას 
და ისი5ი ამის გამო გაცილებით უფრო მალე იღუპებიან, ვინემ სხვა ისეთი 

(ცხოველები, რომელნიც მშრალი გარემოს ბინადარნი არიან. მაგრამ სინოტივის 

ნაკლებობას ყველა ამფიბიები ერთნაირი მგრძნობელობით როდი ეკიდებიან, 
მაგალითად, გომბეშოები მათი მშრალი და უფრო სქელი კანით უფრო ნაკლებ 

მგრძნობიერნი არიან სინოტივის მიმართ. 
ნელი გამოშრობა-აორთოქლება უფრო დამღუპველია ამფიბიათათვის (ბა- 

ყაყები, გომბეშოები, სალამანდრები), ვინემ სწრაფი. ბაყაყი, რომელიც სწრაფ 

გამოშრობას განიცდის, იღუპება თავისი წონის 15%/ დაკარგვისას, მაშინ როცა 

ნელი გამოშრობისას მას,შეუძლია ორჯერ მეტი დაკარგოს. გომბეშოებმა შეიძლება 

დაკარგონ წონის 590 ბ/.-მდე, მაგრამ შემდგომი დაკარგვა ჩერდება სისხლის წე– 

ბოვანობის გადიდების გამო. 

ის გარემოება, რომ ამფიბიები დღისით მოძრაობას გაურბიან და ღამით 

მეტ აქტივობას იჩენენ, გამოწვეულია მეტწილად მით, რომ ღამით ჰაერის სი- 

ნოტივე შეიძლება იყოს მეტი. გასაგებია, რომ წვიმა ცხოველებზე ახდენს და- 
დებითს, სტიმულის მიმცემ მოქმედებას. გვალვების პერიოდიი ამფიბიები ხში- 

რად თავს იყრიან უფრო -ნოტიო ადგილებში. შესაძლოა ასეთი თავმოყრა ხელს 
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უწყობდეს ცხოველთა მიერ სინოტივის დაკარგვის შემცირებას, იმით რომ ისინი 
ერთმანეთს უზიარებენ საკუთარ კანის ანაორთქლს. 

ჰაერის სიმშრალე წარმოადგენს ერთ-ე2თ ფაქტორს უდაბნოში ამფიბია–- 
თა არ არსებობისას; მაგრამ გამონაკლისის სახით უდაბნოებში მაინც გვხვდება 

ამფიბიები რომელთაც განსაკუთრებული შეგუების უნარი არ გააჩნიათ. 

ტემპერატურის:დმი ზემოაღნიშნული დამოკიდებულებანი, რომელთაც ამ– 
ფიბიებში აქვს ადგილი, აგრეთვე მათ მიერ სითბოს და პაერის სინოტივის მო- 

თხოვნილება წარმოადგენენ იმ შორეულ ეპოქის გამოვლინებას, როცა ამფიბი- 

ები დედამიწაზე გაჩნდნენ, რაც წარმოადგენ სწორედ უარყოფას იმ გავრცე- 
ლებულ შეხედულებისა თითქოს ამფიბიები უდაბნოს პირობებში წარმო- 

ოშენენ. 

სინოტივის დაკარგვისადმი მგრძნობელობა და შიშველი · ჯირკელებით 
მდიდარი კანი იწვევს ამფიბიებში მარილებისადმი შიშს ქლორის ნატრიუმის 
19/ე კლავს ამფიბიათა კვერცზბებსაცა და მატლებსაც. -მით აიხსნება ის გარე- 
მოება, რომ ზღვაში და მარილიან ტბებში ამფიბიათ სრულებით ვერ ეხვდებით. 
ამაშივე უნდა ვეძიოთ იმისი მიზეზი, რომ უდაბნოებში ამფიბიები არაა. მაგ- 

რამ მტკნარ ნაკადულებში უდაბნოს ადგილებშიც კი ვხედებით ზოგჯერ ამფი- 
ბიებს. დამღუპველად მოქმედებს მრავალ ამფიბიაზე წყალში გამდნარი კირიც. 

თუმცა ზოგ შემთხვევაში ამფიბიები გვხვდება წყალში, რომელიც კიროვან ქა- 
ნებში გადიან. ასეთია, მაგალითად, პროტეი (CI+01CVს5), რომელიც ბინადრობს 
კიროვან გამოქვაბულთა წყლებში კრაინაზში. 

ამფიბიათა როლი ბიოცენოზსა და ნივთიერებათა ბრუნვაში. ამფიბიათ"- 

ეკონომიურა მნიშვნელობა 

წარმოადგენენ რა მტაცებლებს, რომელნიც სხვა „ცხოველებით იკვებებიან, 
ამფიბიები ასრულებენ ცნობილ, ზოგჯერ საკმაოდ მნიშვნელოვან როლს ბიოცე-– 

ნოზთა ცხოვრებაში და მათ ერთგვარი მნიშვნელობა აქვთ მეურნეობისათვის, 

თუმცა თევზებთან შედარებით მათი როლი ამ მხრივ გაცილებით ნაკლებია 

თუნდაც იმ მხრივ, რომ ისინი შეუდარებლად სუსტად არიან წარმოდგენილი 

ბუნებაში, გაცილებით ნაკლებ მოძრაევნი არიან და გარდა ამისა, ვინაიდან ისი- 

ნი მცენარეულობით არ იკვებებიან, წარმოადგენენ მცენარეულობის ენერგიის 
მეორეხარისხოვან ტრანსფორმატორებს, 

ხმელეთის #ისIგ-ები, განსაკუთრებით გომბემოები, ნთქავენ რა უამრავ 
უხერხემლოებს, განსაკუთრებით ჭიებს დღა მწერებს, ერთობ სასარგებლო (კხო- 
ველებს წარმოადგენენ ბაღებში, სათბურებში, ბოსეტნებში თუ სანერგეებში. 

ამიტომ ისინი აქ უნდა დავიტოვოთ და მოვაშენოთ კიდეც. 
ბაყაყები რომელნიც უამრავი რაოდენობით ბინადრობენ შუა აზიის, ჩი- 

ნეთისა და იაპონიის ბრინჯის მინდვრებში, მათი გაუმაძღრობის გამო უსათუ- 
ოდ დიდ გავლენას ახდენენ აქ ბუნების ბალანსზე. ისინი ლამით ავსებენ იმ მუ–. 
შაობას, რომლებსაც დღისით ფრინველები ეწევიან.



მეორეს მზრივ ზოგიერთი ამფიბიები განსაკუთრებით მწვანე გაყკაყები 

(ეხე 050VICIILI7), წარვპოადგენენ ხელოვნური გუბეების მეურნეობის შავნებ- 
ლებს. მათი მურები, თავკომბალები, ნთქჭავენ იმ საჭმლის დიდ რაოდენობას, 

·რობლებიც თევზებისთვისაცაა გამოსადეგი, მოზრდილი ბაყაყები კი სჭამენ თვით 

თეკზის ლიფსი ტებსაც. 

გარდა ამისა თვით ამფიბიები და მისი მატლებე წარმოადგენენ მრავალ- 

ცხოველთა საკვებს. ისინი ყოველმხრივ გარშემორტყმული არიან მტრებით. უწი- 

ნარეს ყოვლისა სხვა ცხოველთაგან იღუპება ამფიბიათა ქვირითი. მას თვით ამ- 

-ფიბიები და აგრეთვე წყლის ფრინველები სჭამენ. წყლის ბაღლინჯოები, წყალ- 
ში მცხოვრებ სხვადასხვანაირ ზწერთა მატლები, წყლის ხოჭოები, თევზები 

ნთქავენ ამფიბიათა მურებსა და ნორჩ ბაყაყებს. თვით ამფიბიებიც ზოგჯერ 

სვამენ ნორჩებს ანდა სხვა სახეობათა ინდივიდებს ანდა ეწევიან კანიბალიზმს. 

ელღოი სახეობის თავკომბალები სქამენ სხვა სახეობის თავკომბალებს წყალთსა- 

ცავის ამოშრობის პერიოდში შეჯგუფებისას ბაყაყებისა და თავჯომბალათა 

უბოროტესი მტერია გველები. ძლოკები და გველები ყლაპავენ მთელ ბაყაყებს 
და მუსოს ავლებენ მათ თავკომბალებს. იმასვე, მაგრამ უფრო ნაკლები რაოდე- 

ნობით ჩადის წყლის კუ და ალიგატორები. უანჩები, ყარყატები, ზოგიერთი ჭო- 

ტები, ყვავები ნადირობენ ამფიბიებზე. ზოგიერთი ძუძუმწოვარნიც აგრეთვე ნა–- 

დარობენ ანფიბიებზე. 

გა“და აზისა, ამფიბიები განიცდიან ინფექციას პარაზიტებისაგან ბევრი 
მათგავა მათ შორის დიდ განადგურებას ახდენს, ასეთებია ზოგიერთი სოკოები 

(მაგალითად ხვინ0)ლCი1მ), ბაქტერიები, რომელთა შორისაც აღსანიშნავია ტუ- 

'ბერკულონური ჩბირიც: მაგრამ განსაკუთრებით ბევრი პარაზიტები ყავთ ამფი- 

სიებს I" :ი107ჯცე-ებზი: 1 IV08მ9050მ, ლ ხმIIიე, #ო06ხ20, 500(020ე წარმოად- 
გენენ ყაალაზე ჩვეულებრივ პარაზიტებს კუდიან და უკუდო ამფიბიათათვის. 

3 ა ხიიიჯისიე გადაეცემა წურბლებით. ზოგიერთ პარაზიტთა გავრეცელე- 
ბის მიხედვით შეგვიძლია ვიმსჯელოთ ამფიბიათა მიგრაციულ გზებზე. ასე მაგა–- 

ლიოაღ, გვარი #:-CIICIXI8, რომელიც ცხოვრობს სხვადასხვაგვარ ბაყაყების სხე– 

ულჰი, გვაედება ნხოლოდ ავსტრალიაში, სამხრეთ და ცენტრალურ ამერიკაში, 

რაც) მიგვითითებს ამ · მატერიკთა შორის ოდესღაც არსებულ კავშირზე. 

ამფიბიათა ყველაზე დამახასიათებელი პარაზიტებია 500+020გ. რგვალი 

და ბოტყელი ჭიები, ნემატოდები, აკანთოცეფალები, ტრემატოდები, ცესტო- 

დები და სხვანი ავსებენ ბაყაყის პარაზიტთა სიას. ზოგიერთი ბუზიც წარმოად- 

გენს ამფიბიათა პარახიტს. 

ამფიბიებს ანადგურებს ადამიანიც, განსაკუთრებით ჭაობების ამოშრობით. 
“უჰვე საშუალო საუკუნოებიდან ბაყაყის თათები ამშვენებს ევროპიელთა მაგიდას 

როგორც გსამარხვო ხორცი". ახლა კი მათ მიორთმევენ როგორც დელიკატესს, და 

დიდ ქალაქთა გარეუბნებში ბაყაყთა რაოდენობა უკვე საგრძნობლად შემ- 
ცირდა. 

1905 წელს მისისიპის (მდინარე) გასწვ“იე მდებარე შტატებში შეაგრო- 

ვეს 71990 კილოგრამამდე ბაყაყის თათები. 
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შ. შ,.-ში წლიურად იჟლიტება 1C0 მილიონი ბაყაყი. მხოლოდ ტბა 

-ონეიდას მიდამოებში 9 თვის განმავლობაში იყიდება 1, 7 მილიონ დოლარის 
ბაყაყის თათები. ასი თათი აქ ფასობს ერთი დოლარი, ე. ი. აქ ' გაუქლეტიათ 

·85.0035.000 ბაყაყი. განსაჯუთრებით ძვირად ფასობს მოზრდილი სახეობანი -––- 
ეჰე ი101005, II. Cმ(ლახVმიმ, I. ხმ1სვსსა. ბაყაყთა დასაცავად არსებობს 
განსახღვრული კანონები და ნადირობის ეადები. იყო ბაყაყების გაშენების ცდე- 
ბიც, მაგრამ ნაკლები წარმატებით, ასე რომ იყენებენ მხოლოდ ველურ მდგო- 
მარეობაში მცხოვრებ ბაყაყებს არსებობს მათი საკერი განსაკუთრებული ია- 

·რაღები და მეურნეობის წარმოების წესები. ასე, მაგალითად, ბაყაყთსაზომშენე–- 

ბლო მეუღნეობის წარმატებისათვი საჭიროა, რომ გარდა გაობებისა იკოს გა–- 

“მოსაკვები უფრო მაღალი ადგილები. გომბეშოს ტყავი მიდის იაპონიაში თხე- 
ლი ტყავის დასამზადებლად. ისპოლინურ სალამანდრის (CIVიI0ხიითყ§5 |გიი0- 

იICVყ5) ხორცი იაპონიაში ერთობ გემრიელ კერძათ არის მიჩნეული. 

8. ამფიბიათა უმაღლესი ნერვული ფუნქცია 

როგორც ჩვენ ეს თეეზების მაგალითზე დავინახეთ, ცხოველის ქცევა იმ- 

ყოფება მის ნერვულ სისტემისა და გრძნობის ორგანოების ანაგობასთან კავ- 

“შირში (და, რა თქმა უნდა, მთელ მის ორგანიზაციასთანაც!. 

ჩვენ დავინახეთ, რომ ამფიბიათა ტვინი, და პირველ ყოელისა მისი ნახე–- 

ვარსფეროები განვითალების უმაღლეს საფებურზე დგას თევზების ტეინ- 

·თან შედარებით. წყეილი ნაბევარსფეროები აქ აგებულია უკვე იმ ძირითად გე- 

გმის მიხედვით, რომლის მიხედვითაც აგებულია უმაღლეს ხერხემლიანთა წინა 

ტვინიც; მათი გარეგანი კედლები ჯერ კიდევ ერთობ თხელია და ქერქის ისეთი 
ტიპიური წარზოქმნა, როგორიც გააჩნიათ უსზაღლეს ხერხემლიანთ, აქ კიდევ 
არაა: უჯრედები უმაღლეს ფორმათა პირამიდულ უჯრედების შესატყვისია ღა 

ჯერ კიდევ არ ქმნიან დახშულ შრეს, როგორც ეს აქვთ ·რეპტილიებს» და უმა- 
ღლეს სერხემლიანებს. 

ამფიბიათა კანის გრძნობის ორგანოები ემაგავსება თეეზთა გვერდითი ხა- 

ზის ორგანოებს. ისინი აევთ მხოლოჯ წყალში მცხოვრებ ამფიბიებსა და უპირ- 
ველესყოვლისა მათ მურებს. პერიოდულად წყალში ჩამავალ ფორმების, მაგალი– 

თად, მიჟაკაცას კანის სუნთჟვის ორგანოები განიცდიან პერიოდულ რეგენე- 

რაციასა და რედუქციას. კანში ყოველგან არის შეხეპბის ნერვული დაბოლოება- 

წი. გემოვნების დვრილები განვითარებული აქვთ მსგავსად იმისა, როგორც 

სმელეთის ყველა ფორმებს, მხოლოდ პირეს ღრუში. კნოსვის ორგანოში არის 

გარეგანი და შინაგანი ნესტოები. თვალებს ძალუძს გარეშემო სამყაროს ნათე- 

ლი ს»რათის მოცჯუმა. თვალი, ისევე როგორც ყველა ხმელეთის ცხოველთ, მო–- 

წყობილი აქეს შორს საცქერად; ახლო მანძილზე აკომოდაცია ხდება ქუთუთოს 

კუნთით, ლინზის უკან დაწევით.. სმენის ორგანო აგრეთვე ერთობ მარტივადაა 

მოწყობილი. არის მხოლოდ ლაბირინთი ულოკოკინოთ და შუა ყური სმენითი 

ძვლებით. გარეთა ყური არა აქვს. 
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ამფიბიათა დიდი ტვინის ფიზიოლოგიურ გამოკვლევებმა დაგვანახვა, რომ 

ის ჯერ კიდევ არ თამაშობს იმ როლს, რომელიც მიეკუთვნება უმაღლეს ფო“- 

მათა დიდ ტვინს. ბაყკაყთათვის დიდი ტვინის მოცილებისას ისინი ნორმალურ 
მოქმედებას ამჟღავნებენ; ცურავენ, ბრუნდებიან ზურგიდან მუცელზე, ყლაპავენ 

ბუზებს, კოპულირებენ. მთელი ტვინის მოცილება კი იწვევს წენისაკენ შეუჩერე- 

ბელ მოძრაობას. 

ნერვულ სისტემის ანაგობისა და გრძნობათა ორგანოების აღნიშნულ თვი- 

სებებს შეესატყვისება ამფიბიათა მოქმედებაც ანუ ქცევა. გრძნობები (შეგრძნე- 
ბანი) მათ თანაზომიერად აქვთ განვითარებული: არც ერთი გრძნობა არ სჭარ- 

ბობს მეორეს. ქცევაში კი სჭარბობს არა პირობითი რეფლექსები, არა გამოც- 

დილება და ჩვევა, არამედ ქცევის თანდაყოლილი სხვაობანი, აუცილებელი «ე- 

ფლექსები და ინსტიქტები. 
შეხებითი შეგრძნობანი ამფიბიებს უსათუოდ გააჩნიათ. გარდა კანში გა-. 

ბნეულ და ზოგჯერ განსაკუთრებულ დვრილებში თავმოყრილ დაბოლოებებისა, 
შეხების ორგანოს წარმოადგენს განსაკუთრებული შემხე #იიძვ.თა (CVVII0- 
ხხ10ი2), დეზებიან ბაყაყის მურების (X6ი00V0§5), ზოგიერთ LICIხ0ძი0ი!IძმC-თ 
აქვთ შეხების განსაკუთრებული ორგანოები. ეგრედწოდებული „საერთო ქიმიუ– 

რი გრძნობა" ამფიბიების ნიშანთვისებას წარმოადგენს ძალუძად გამოხატულ. 

ფორმით, და განლაგებულია სხეულის მთელ ზედაპირზე მსგავსად იმისა, რო- 

გორც ამას ადგილი აქვს თევზთა შორის. ქლორისტულ ამონიუმის, კალიუმის, 
ნატრიუმის ან ლითიუმის ხსნარები, რომელნიც ადამიანში გემოვნების შეგრძნე- 

ბას იწვევენ, ბაყაყებში იწვევენ თათების მოძრაობას. ესატყვისება ამფიბიბთა 
„ქიმიური გრძნობას" ადამიანის გემოვნების გრძნობას, თუ არა ამისი თქმა ჩეენ არ შე-. 
გვიძლია, როგორც არ შეგვიძლია საერთოდ ვიმსჯელოთ ცხოველთა რეაქციების 

სუბიექტურ, მათ ხარისხობრივ მხა“ეებზე. 

ამფიბიები გრძნობიერნი არიან ტემპერატურის ცვლილებისადმიც. სითბო– 

სიცივის ათვისების რეცეპტორები განსხვავდებიან როგორც ურთიერთშორის, 

ისევე შეხების რეცეპტორთაგან, ქიმიურ გრძნობისა ტკივილის შეგრძნების რე 

ცეპტორთაგან. ეს დამტკიცებულია ანესთეზიის მეთოდით 19% კოკაინის მეშვე- 

ობით: 10 წუთის განმავლობაში ქრება რეაგირება შეხებაზე, 45 წუთის შემდეჯ-. 
კი სითბობოროივ სტიმულებზე, მაშინ რო„ა რეაქ:კია ქიმიურ გაღიზიანებებზე (სიმ- 

ჟავით) და ჩხვლეტაზე კიდეე შენარჩუნებული აქვთ. სითბოს. შეგრძნებათა გან- 

სხვავების უნარი უდიდეს როლს თამაშობს ამფიბიათა (ცხოვრებაში. ამფიბიათა 

სხვადასხვა სახეობანი, მაგალითად, საზამთრო ძილიდან იღვიძებენ სხვადასხვა 

ტემპარატურისას. აგრეთვე გაცივებაც რამდენიმედ წარმოადგენს სტიმულს, რო- 

მელიც ამფიბიათ აიძულებს მიაშურონ ფსკერს, დაემალონ სინათლეს, ჩაიფლონ. 
ფ–ლამში. 

ყნოსვა უსათუოდ თამაშობს ერთგვარ როლს ამფიბიათა ქცევაში. ის ერ- 
თობ მნიშვნელოვან მომენტს წარმოადგენ საქმლის მოძებნისას, მაგალითად,. 

მიწაკაცასათვის. ამასთანავე ყნოსვისა და მხედველობის: გვერდით კიდევ როლს 

თამაშობენ „შერყევის შეგრძნებები“ და მხედველობა. თუ რომ მსხვერპლი. 

უმოძრაოა, მაშინ შერყევის შეგრძნობები/“ არავითარ როლს არ თამაშობენ. 
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და მიწაკაცა უკვე ერთგვარ მანძილზე ამზნევს მსხეერპლს ყნოსვის მეოხებით, 
ყნოსვის ნერვის გადაჭრისას ანდა კოლოდიუმით ნესტოების დახურვისას მიწა- 
კაცა საჭმელს ვერ პოულობს. კოლოიდალურ აპკის მოცილებისას +ეაქცია ახლ- 

დებოდა. წულიდან ამოყვანილი მიწაკაცა ხორხის კრუნჩხვითი ხასიათის შეკუმ- 
შვებით დევნის პირიდან და ნესტოებიდან წყალს და ამის შემდეგ უკვე ა”ჩევს 

სუნიან აიროეან ნივთიერებებს. დაბრმავებული მიწაკაცა უკეე გარკვეულ მან- 

ძილზე ნახულობს ქჭიაყელებს, დასველებულ ბამბას, ჭიებით ავსებულ სელის ტომ–- 

სიკას. ყნოსვის ნერვების გადაკრა აჩერებს რეაქციას. ანრიგად მიწაკაცას ყნოსვა 
შეუძლია როგორც წყალში, ისე ხმელ ეთზე. L 

ამფიბიათა გემოვნების ორგანოები, როგორც ზემოთ იყო ნათქვამი, გა- 

ნისაზლვრება პირით. გემოვნებას ამფიბიათათვის მნიშვნელობა არ აქვს. 
დაფის აპკის, ლ01სოლIIე-ს და ლაბირინტის განვითარება ლაპარაკობს 

სმენის განვითარებაზე. ამაზე მიგვითითებს აგრეთვე მრავალ მამალ ბაყაყთა 
ბგერაც. ექსპერიპენტალური გამოკელევები თითქოს ლაპარაკობენ იმაზე, რომ 

ბაყაყებს ესმით, მაგრამ ხმიანობაზე არ უპასუხებენ. მაგრამ ეს იმ შემთხეევაში, 

თუ რომ მათთვის ბგერები საინტერესო არაა, ე. ი. არა აქვთ ბიოლოგიური მნიშ– 

ვნელობა. 

თავისუფლად მცხოვრებ ბაყაყებზე ჩატარებულმა დაკვირვებებმა დაგვანა- 

ხვა, რომ მხოლოდ ერთი ბგერა––წყალში გავარდნის ბგერა, იწვევს რეაქციას, თუნ– 

დაც ამ ცდიდან გამორიცხული იყოს მხედველობა. მაგრამ არავითარ სხვა ბგე–- 

რებზე რეაქციას ადგილი არ ქონდა, სანამ ხმის გამომცემი სუბიექტი უჩინარი 

იყო, როგორც ეტყობა, ხმიანობა აქ გამაფრთხილებელი სიგნალია, წყალისაკენ 

გაქცევის სიგნალი კი არის მხედველობითი სტი3ული. როცა ერთი ბაყაყი იწყ- 

ებს ყიყინს, დანარჩენებიც მას შეუერთდებიან. ჩუზდებიან ისინი აგრეთვე ერთ- 

დროულად. გაზაფხულზე რეაქცია უფრო ძლიერი აღმოჩნდა. ამას, რა თქმა უნ- 

და, ბიოლოგიური საზრისი უძევს საფუძელად. შემჩნეულია, რომ დედალი ბა–- 

ყაყები „მომღერალ“ მამალს შორეულ დისტანციიდან უახლოვდებიან. თუ მიე- 

ბაძავთ ვასაკას „სიმღერას!, მასაც ვაიძულებთ „იმღეროს“ და ბოლოს, ხმა იწ- 

ვევს გაძლიერებას სხვადასხვა რეაქციებისა, რომელნიც სხვა სტიმულებითაა გა– 

მოწვეული. 
ამფიბიათა მხედველობის შესახებ უპირველეს ყოვლისა უნდა ითქვას შემ- 

დეგი: მათი კანი მრავალ თევთზა კანის მსგავსად გრძნობიერია სინათლისაღმი. 

მიმ C10I9I1011§-ის მატლები, რომელნიც ცხოვრობდნენ სიბნელეში და გამოყვანილ 
იქნენ სინათლეზე, იწყებდნენ გამალებულ (ცურვას. ბაყაყები და გომბეშოები იჩე- 
ნენ მოძრაობისადმი ლტოლვას სინათლეზე მაღალ ტემპერატურისას, მისი დაწე– 

ვისას კი მოძრაობენ სინათლის წყაროსაკენ. ასეთი ფოტოტროპიზმი, დადე- 

ბითი მაღალ ტემპერატურისას და უარყოფითი დაბალ ტემპერბტურისას, აგრე- 

თვე დაკავშირებულია გაზაფხულზე ზამთრის ძილისაგან გაღვიძების და შემოდ– 

გომაზე დასაძინებლად წასვლის მოვლენებთან. 

რაც შეეხება საკუთრივ მხედველობას, პირველყოვლისა სპექტრის საზღვა- 

რი ბაყაყების სხვადასხვა სახეობებისა ეთანადება-“ადამიანის სპექტრის საზღვარს, 

ა
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პაყაყის თვალი იმდენად სრულქმნილია. რომ ის გარემოს ნათელ სურათს უნდა 
იძლეოდეს. მაგრამ ცდები ამას არ ადასტურებს. ყოველ შემთხვევაში ნორმა- 

ლურ მდგომარეობაში ამფიბიებს შეუძლია რეაგირება მხოლოდ საგნების მოძ- 

რაობაზე. და არა მათ გარეგნობაზე. ამაშიც შეიძლება ერთგვარი ბიოლოგი- 

ური საზრისიანობა იფარებოდეს: ამით ჩვენ ვრწმუნდებით, რომ ამფიბიებს ერ- 

თობ სუსტი მახსოვრობა აქვთ და საგნის გამოსახულებით სარგებლობა ალბად 

არც შეეძლებოდათ. მოძრავი საგანი კი ბაკაყის ცხოვრების გარემოში ყოველ- 

თვის რაიბე საკვებს ნიშნავს, მაგალითად: მწერს, ფჭიას და ა. შ, ამიტომაც შე- 

რჩევის მეოხებით გამოუმუშავდა რეაქცია მოძრაობაზე. სავსებით დამაკმაყოფი- 
ლებელი ცდები სხვადასხვა სიგრძის ტალღების რეაქციებზე, ე. ი. ამფიბიათა 

მიერ ფერების გარკვევა ჩატარებული არ ყოფილა. მაგრამ არსებული მონა–- 
ცემებიც გვაფიჭრებინებენ, რომ ამფიბიები ფერებს არჩევენ. 

ზემოდ ნაჩვენები იყო, რომ ამფიბიათა თითქმის მთელი მოქმედება შეს- 
დგება რეფლექსებისა და ინსტიქტებისაგან, ე. ი. შერწვმულ, წრედში კოორ- 

დინირებულ რეფლექსებისაგან რომლებისას სტიმული იწვევს თანდაყოლილ 

რეავციას, ეს უკანასკნელი კი სხვა რეაქციას და ა. შ., სანამ საჭირო შედეგი 

მიღწეული არ იქნება. 

ყველაზე უჰჯეთ ამფიბიათა ქცევის ბასიათი ჩანს საჭმლის ტაცების აქტში. 
ბაყაყი ეტანება მხოლოდ მოძრავ საგანს. უმოძრაო მსხვერპლი (მაგალითად, 

აწერი) არ წარმოადგენს ტაცების აქტის გამომწვევ გაღიზიანებას. ბაყაყი უჰალ 
სიმშილით მოკვდება, ვინემ უმოძრაო მსხვერპლს წაეტანებოდეს. 

ჩვეულებრივად მწერის ან ჭიის მოძრაობა იწვევს მიჩერების ფიქსაციას, 
შემდგომი მოძრაობა–- მოძრავ საგნისაკენ მობრუნებას, შემდგომ კი მსხვერპლის 

შემდგომი მოძრაობა იწვევს ენის გადმოსროლასა და ტაცებას. თუ რომ ქინძის- 

თავზე წამოცმული ბუზი ბაყაყის თვალწინ უმოძრაოდაა, ბაყაყი მას არავითაო 

ყურადღებას არ აქცევს. ; 
როგორც კი ბუზი იწყებს მოძრაობას, ბაყაკი გადმოისროლის ენას და 

დასცემს მას ბუჯბს; მაგრამ, ვინაიდან ეს უკანასკნელი მიმაგრებულია, ენა უკან- 

ვე გამობრუნდება უბუზოთ. მაგრამ მიუხედავად ამისა, ჩაყლაპვის აქტს, დახუ-· 

რულ თვალებით, მაინც აქვს ადგილი. თუ რომ ახლა ბუზი ისევ ინძრევა, მეო- 

რდება იგივე მოჩვენებითი ტაცებისა და ჩაყლაპვის აქტი. მთელი ეს აქტი წრე- 
დია იმ აუცილებელ რეფლექსებისა,, რომელნიც ინსტიქტს შეადგენენ. 

კვება, დედლისადმი თავის მოწონება, ზამთრობით. შლამში ანდა გვალვი- 

სას მიწაში ჩამარხვა, შთამომავლობაზე ზრუნვა––ყველაფერი ეს ცოტად თუ ბეე- 

რად რთული ინსტიქტებია. ინსტიქტურ ქცევებს უნდა მივაკუთვნოთ ეგრედწო- 

დებული მიგრაციები, გადასახლებანი და „სახლში დაბრუნება, რასაც ნრავალ 

ამფიბიათ ვამჩნევთ. მაგალითად, გომბეშოები, რომელნიც დღისით სოროებში 

სხედან, ლამით კი სანადიროთ გამოდიან და ზოგჯერ საკმაოდ შორს მიდიან 

სოროდან, ისევ ბრუნდებიან თავიანთ ბუნაგში. 

LIVI2 I056იხ0L0 პანამაში ყოველ ღამეს უბრუნდება შთამომავლობის უზ- 
რუნველყოფისათვის -მის მიერ შლამიდან აგებულ აუზებს. სახლში დაბრუნების 

დნსტიქტი უფრო ნაკლებად აქვთ განვითარებული სალამანდრებს, მაგრამ ბაყა– 
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კებსა და გომბეშოებში ეს ინსტიქტი ერთობ ძლიერაა განვითარებული. (კდე- 
ბით დადასტურებულია, რომ ერთი წყალთსაცავიდან მეორე?ი გადაყვანილი 
ბაყაყები პირვანდელ წყალთსაცავს უბრუნდებოდნენ შორეულ მანძილიდან. 

' ასოციატიური მახსოვრობა, ჩვევების შეთვისებისადმი უნარი ამფიბიათ 
მეტი როდი აქვთ, ვინემ თევზებს, მაგრამ ამფიბიებს მაინც აქვთ დახსომების 
უნარი, ამასთანავე უნდა აღინიშნოს, რომ ხმელეთის ამფიბიებს ეს უნარი მე- 
ტად გააჩნიათ, ვინემ წყლისას. ტყვეობაში მყოფი გომბეშოები ცნობენ სავმლის 
მიმტანთ, ყოველ შემთხვევაში არაპერსონალურად. 

ჩატარებულია ექსპერიმენტები, რომელთა მიხედვითაც I"გივ 4-7 ექსპე– 

“რიმენტის შემდეგ უარს ამბობდა ბანჯგვლიან მუხლუხოების ტაცებაზე, და თა- 
ვისი გამოცდილება დაიხსომა 10 დღის განმავლობაში. იტაცებს რა მოძრავ ქა– 

ღალდღს, ბაყაყი მაინც მალე ეჩვევა მის ცნობას, ცდებმა--–ლაბირინტში, სადაც 
ბაყაყს გზა უნდა შეერჩია მარცხნივ თუ მარჯვნივ ტიხრიდან, დადებითი შედეგი 

მოგვცა მხოლოდ 100--120 ცდის შემდეგ. ამის შემდეგ ბაყაყი უკვე შეუცდო13–- 

ლად გამოდიოდა ლაბირინტიდან მოკლე ნახტომებით. ერთი მხარეს თეთრად 

და მეორე მხარეს წითელ ფრად შეღებვა აჩქარებდა გზის ცნობასა და გარ- 

„კვევას. 
თუ რომ ასეთი ჩვევის გამომუშავების შემდეგ შეფერილობა პირუკუ იცვ- 

ლებოდა, ბაყაყიც იბნეოდა, ისე იქცეოდა თითქოს არავითარი ცნობა-ჩვევა არ 
'შეეძინოს. 

ასეთი დასწავლინება ანუ ჩვევის გამომუშავება წმინდა ფიზიოლოგიური 
და არა ფსიქოლოგიური ხასიათის მოვლენაა. როგორც ჩანს. ამფიბიათა მთელი 

სიცოცხლეც შესდგება რეფლექსებიდან და ინსტიქტებიდან. 

9, ამფიბიათა გეოგრაფიული ჯავრცელება. 

თანამედროვე ამფიბიები წარმოადგენენ ოდესღაც აყვავებულ, ფართოდ 

გავრცელებულ ცხოველთა შტოს ნამსხვრევს, რომელიც დაჟინებით ინარჩუნებს 

თავიანთ შორეულ წინაპართა ადგილბინადრობის ხასიათს. ცხოველთა რომე–- 
ლიმე ჯგუფა:ს გავრცელება განისაზღვრება მისი ასაკით, მისი წარმოშობის ცენ– 
ტრით, გავრცელების საშუალებებით, რომელნიც მისაღწევია ამათუიმ ჯგუფისა- 
თვის, მისი ეკოლოგიური მოთხოვნილებებით და ამათუიმ ბარიერების არსებო- 

ბით მისი გავრცელების გზაზე, და აგრეთეე ყველა იმ გეოლოგიურ, კლიმატურ 

და სხვა (ჯვლილებებით, რომელთაც ადგილი ქონდათ ამ ჯგუფის ისტორიის 
მთელ ი მანძილზ ზე. 

რომელიმე ჯგუფის ცხოველთა გავრცელება უფრო გასაგებია, თუ მოი- 

პოვება პალეონტოლოგიის მონაცემები, რომელნიც მოწმობენ მის გავრცელება– 

ზე წარსულში. სამწუხაროდ ამფიბიათა შესახებ პალეონტოლოგიას ერთობ მცი- 
რე ცნობები გააჩნია. მაგრამ ზოგიერთ ოჯახთა შესახებ პალეონტოლოგიურ 

მონაცემთა საფუძველზე მაინც ვიცით, რომ ოდესღაც ისინი უფრო მეტად ყო– 

ფილან გავრცელებული, ვინემ ახლა. 
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ამფიბიები ყველგან გეხვდება. ისინი პოლარულ წრემდე და მის მიღმაც კი 
არსებობენ. 

ამფიბიები არ შეიძლება გავრცელდეს იქ, სადაც ადგილი აქეს მარადიულ 
კინულებს. სულ ჯეიგ-ს ორი სახეობა ცხოვრობს პოლარულ წრის ჩრდილოე- 

თით ნორვეგიასა და რ. ს. ფ. ს. რ.-ში და სალამანდრას ერთი სახეობა ცხოვრობს. 

არქტიკულ აზიაში. მაგრამ თავისი გავრცელების საზღვრებში მათ უჭირავთ 

მხოლოდ ისეთი ადგილსაბინადროები, რომელნიც მოგვაგონებენ იმ პირობებს, 

რომლებშიაც ოდესღაც წარმოიშვნენ ამფიბიები და სტეგოცეფალები და მათი 

წინაპრები თევზთა კლასიდან. მათთვის აუცილებელია მტკნარი წყალი და სითბო. 
მტკნარი წკალისა და შეძლებისდაგვარად წყნარი, დამდგარი წყალის გარეშე 

ცბოვრება არცერთ ამფიბიას არ ძალუძს. 
რაც შეეხება სითბოს, თუმცა არის შორეულ ჩრდილოეთისა და სამხრეთ- 

ში (ეკვატორიდან) მცხოვრები ამფიბიები, მაინც უნდა აღინიშნოს, რომ მათი 
უმეტესი ნაწილი ტროპიკულ ქვეყნების მცხოვრებია. მეორე ფაქტორს, რომე- 
ლიც განსაზღვრავს ამფიბიათა გავრცელებას, წარმოადგენ წყალის ხარისხი. 

უკანასკნელი მტკნარი უნდა იყოს. 

მარილი. შხამია- ამფიბიათათვის. მარილის ერთპროცენტიანი ხსნარიც კი 

შემაფერხებელია მათი მატლების განვითარებისათვის. ამიტომ ზღვები, მარილი– 

ანი ტბები და მარილოვანი ნიადაგები წარმოადგენენ ამფიბიათა გავრცელები- 

სათვის გადაულახავ დაბრკოლებებს. ზღვაში ამფიბიათ მოგზაურობა შეუძლიათ 
მხოლოდ ხეების მორებზე შემსხდართ, ამფიბიები აგრეთვე ვერ იტანენ კირს. 

კიროვან ქანების რაიონებში ამფიბიები ვერ ვრცელდება, სამაგიეროდ ქვიშნა- 

რებსა და გრანიტებში ბაყაყებს ხშირად ვხვდებით. ხისტ წყალში მურებს სწო- 

რი ზრდა არ ძალუძთ. მხოლოდ პროტეი შეადგენს „გამონაკლისს. ის კიროეან 

გამოქვაბულებში ცხოვრობს. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს გავრცელებესათვის შესაფერ ადგილებს. როგორც 

ცხოველები, რომელნიც უმთავრესად ინსტიქტით ხელმძღვანელობენ, ისინი მეტ- 

წილად გარემოს მონებია, მათ ესპობათ გაზრავლების ინსტიქტი თუ რომ გა- 

რემო არახელსაყრელია ამათუიმ სახეობისათვის. ის კუდიანი ან უკუდო ამფი- 

ბიები, რომელნიც კვერცხებს დებენ მთის ნაკადულთა ·მმახლობლად, მისგან 

შორს არ მიდიან და სხვა გარემოში გამრავლება არ ძალუძთ. 

გარდა ამისა, გარემოს თავისებურებანი და გამრავლების საშუალება ურ- 

თიერთ შეფარდებაში უნდა იმყოფებოდნენ: ამფიბიები განვითარების ნელი ცი- 

კლით ეერ იცხოვრებენ იქ, სადაც წყალთსაცავები პერიოდულად და მოკლე 

დროით არსებობენ. ამფიბიათა გავრცელების შემაფერნებელი ე კოლოგიური 

ბარიერი შეიძლება მრავალი იყოს. გავრცელება შეიძლება ხდებოდეს მხოლოდ“ 

„ეკოლოგიურ კალაპოტის" მიხედვით. 

მთები ნაკლებ როლს თამაშობენ ამფიბიათა გავრცელებაში, მაგრამ ამას– 

თანავე ისინი შემაფერხებელ გარემოს სრულიადაც არ წარმოადგენენ და პირი- 

ქით, გავრცელებასაც კი უწყობენ ხელს. 
ზოგიერთ ტროპიკულ ქვეყნებში ამფიბიათა ფაუნა მთებში ისეთივეა, რო- 

გორც უფრო ჩრდილოეთით «მდებარე რაიონებში: 5მ1გი1ვიძ”გ გგ ვრცელ- 
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დება 2600 მეტრ სიმაღლემდე, 8I9 VIIIძ!5 კი უფრო მაღლაც ადის. თავის– 
თავად ცხადია, რომ ხის ფორმები, მაგალითად, ვასაკები თავიანთ გავრცელე– 

ბის მხრივ დაკავშირებული არიან ტყეებთან და ყველაზე მრავალრიცზოვანი 

არიან ტროპიკებში, გასაგებია, რომ უდაბნოებიც თითქმის სავსებით მოკლებუ- 

ლია ამფიბიებს. მხოლოდ ავსტრალიის უდაბნოებში გეხვდება ამფიბიები სპე- 

ციალურ შეგუებითი საშუალებებით, რომელნიც მათ აძლევენ საშუალებას თავი 

დააღწიონ უდაბნოს დამღუპველ პირობებს, 

საერთოდ ამფიბიები გავრცელებულია მტკნარი წყლის თევზების მსგავსად. 

ეს რამდენიმედ გასაგებიცაა, ვინაიდან ამფიბიებიც აგრეთვე დაკავშირებულია 
მტკნარ წყალთან. 

ამფიბიათა სხვადასხვა ჯგუფების გავრცელების მხრივ დედამიწის ზედაპი- 

რიც აგრეთვე შეიძლება გაიყოს ჩრდილო ზონათ--არქტოგეა და სამხრეთ 

ზონათ --–ნოტოგეა (ავსტრალია და სამხრეთ ამერი კა) ჩრდილო ზონაში, 

ჩრდილოეთ ' ნახევარსფეროში, ჩრდილო ამერიკისა და ინდოეთის ჩათვლით, 

არ გვხვდება კბილებიანი გომბეშოები, რომელნიც ჩვეულებრივად შეადგენენ 

ცისტიგნათიდების (CV5IIდიგ(იIძმეC) ოჯახს; სამხხეთ ნახევარსფეროში 

კი ისინი სრულებით არ გვხდება. 

ჩრდილო ზონა იყოფა პერიარქტიკულ და პალეოტროპიკულ ოლქებათ. 

პერიარქტიკა შეიცავს ევროპას, ჩრდილო აზიას და ჩრდილო ამერიკას. პალეო– 
ტროპიკული ოლქს კი შეადგენს აფრიკა ინდოეთი და ტროპიკული აზია მა»: 
ლაის არქიპელაგით. 

პერიარქტიკულ ოლქს ახასიათებს სიმრავლე კუდიან ამფიბიებისა (LI/0ძ6- 

12), რომელნიც, როგორც ჩანს, აქვე განვითარებულან, და უფეხოები (#იიძმგ) 
კი იქ არ მოიპოებიან. უკუდოთა (#იVსI2) ოჯახიდან დამახასიათებელია: LCI0- 
ხგიძ2გ6, 8სIიიIძმC, ”IმიIძმ6, ს0I5C0C)0551ძ2ი. ოლქი შეიძლება გაიყოს და- 
სავლეთ პალეარქტიკათ, აღმოსავლეთ პალეარქტიოკათ, ან ჩრდილო აზიათ, და 
ნეარქტიკათ, ან ჩრდილო ამერიკათ. 

აღმოსავლეთ პალეარქტიკასა და ნეარქ:ტიკას შო<ის მსგავსება იმაში გა- 

'მოიხატება, რომ ტოიხ!სიძვ6 ოჯახი და #წ1ხIV510Mმ-ს, გვარი ორიეეში არ- 
სებობს, მაშინ როცა ქვეოჯახი §21გომიძIIძვC დამახასიათებელია ევროპისა- 

თვის. აღმოსავლეთ პალეარქტიკასა და ნეარქტიკას შორის მსგავსება თითქოს 
აიხსნება აღმოსაელეთ აზიასა და ჩრდილო ამერიკი “შორის ახლო წარსულში 
„არსებულ სახმელეთო კავშირით. 

ევროპასა და ამერიკის შორის კავშირი ხორციელდებოდა გრენლანდიით, 

ამ დროს აქ რბილი და თბილი პავა იყო. ასეთი კავშირით აიხსნება ევროპაში 

LX0I6ს5 გვარის არსებობა, ჩრდილო ამერიკაში-M0C(სIV§5 გვარის (ორივე ერ- 
თი ოჯახისანი--0X0161ძ86 არიან). ამავე კავშირმა შესაძლო გახადა ერთ-ერთი 

·გვარის--LIVი(0ი20(6§ LIC(ხიძიიVძმ6-დან--გავრცელება კალიფორნიაში, მე– 
"რორესი––სამხრეთ-აღმოსავლეთ საფრანგეთში და ჩრდილო-დასავლეთ იტალიაში, 

შესამესი-–კუნძულ სარდინიაზე. აღმოსავლეთ აზიისა და ჩიდილო ამერიკის 

შტატებს შორის კავშირი კი შესაძლებელი იყო იმ ადგილას, სადღაც ახლა ბე- 

რინგის სრუტეა (ოდესღაც კი იქ ხმელეთი ყოფილა). 'ასეთი კავშირის მეოხებით 
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აზიიდან ამერიკაში გავრცელებულია C”V09I0ხVე!1ძ!ყა, ჩ§ლედნIIVIა, ც7-CVICI0IIIძელ,. 
მხოლოდ პალეარქტიკაში და სანაპირო კუნძულებზე გავრცელებულია 

სMიიხჰელ. პალეოტროპიული ოლქი, რომელიც იყოფა ქვეოლქებათ: ეთიო- 

პია, ინდო-მალაეთი. პაპუასთა და მელანეზიის ქვეოლქები, რომელთაც ახასია- 

თებთ LI0ძ6Iე-თა სავსებით გაუვრცელებლობა (გარდა #ოხIV7§10Iიმ-ს ერთი 
სახეობისა, რომელიც მოხეედრილა 'სიამში და ბირმაში აღმოსავლეთ აზიით ამე- 

რიკიდან). დამახასიათებელია აგრეთვე აქ #ს00ძე-თა არსებობა. #იVყIX8-თაგან 

კი ჭარბობს LI წი151ლ+ი1ი. 
"არსებობს განსხვავება ამფიბიათა ფაუნაში მადაგასკარზე, მალაის კუნძუ- 

ლებზე. პაპუასიაში და მელანეზიაში. მაგრამ ყოველ. შემთხვევაში ეს კუნძულები 
მიე კუთვნებიან პალეოტროპიკულ ოლქს, და არა ავსტრალიას. 

ნოტოგეას, ანუ სამხრეთ ზონას, გარდა CV5IIდI)2გ101ძ02C-თა, ახასიათებს სი–- 
პარბე კიდევ #VICII6Iგ-თა, რომელნიც აქ“ ტის+მ-თა 90ს/-ს “შეადგენენ. ავს- 
ტრალიის ოლქში #ილიძე და LI-0ძC1)8 სრულებით არ მოიპოვებიან. LI”Iი111C- 

იIგ-თაგან ავსტრალიაში მხოლოდ I"ვიმ-ს გვარის ერთი სახეობაა. ავსტრა- 
ლიის გარეშემო მდებარე კუნძულთაგან, ამფიბიები გვხვდება მხოლოდ ისეთებ- 

ში, რომელნიც კონტინენტური წარმოშობისანი არიან ოკეანიის კუნძულებზე 

ამფიბიები არ მოიპოვება. ნეოტროპიული, ანუ სამხრეთ-ამერიკის ოლქი ავს- 

ტრალიის ოლქისაგან განსხვავდება იქ #ი0ძ8მ-თა არსებობით. 

LI0Cძ06)ვ-თაგან აქ არიან გვარები: 500!0+ი65 და იIC(ხიძიი, რომელნიც 
ჩოდილო-ამერიკიდან გავრცელებულან. 

მცირეოდენი სახეობანი სწიი!ძვ6ლ-ს ოჯახიდან მოსულან აქ ჩრდილოეთი- 

დან, ისევე როგორც აფრიკასა და მადაგასკარზე; აქაც და იქაც ისინი ტროპი- 

კულ ტკეებში ცხოვრების პირობებისა გამო ·გა”დაქმნილან ს6იძ.იხმI!Iია:C-ს 

ქვეოჯახათ. სამხრეთ-ამერიკაში გავრცელებულია C01510Cგძე-ს ჯგუფის წარმო- 

მადგენელიც––სახელდობრ გვარი ნIიგ (მეორე გვარი–--X0ი00ს5--აფრიკანი). 
ოჯახები LXI5ლ0ფ1ი§551ძმC და ნ6I0ხ2IIძვ2C, რომელნიც დამახასიათებელნი არი- 
ან პერიარქტიკისათვის, აქ აღარ მოიპოვებიან. 

როგორც სამზრეთ-ამერიკაში, ისე ავსტრალიაშიც 8ხI0ი1ძმ6 და LLVIL- 
ძვ ოჯახების წარმომადგენელნი გაბატონებულებად ითელებიან. 

ავსტრალიის ს სწ0ი1ძმC აფრიკისა და სამხრეთ ამერიკისას ემგავსებიალ. 
ILIVI2-ს გვარი მიოცენის პერიოდში ყოფილა ევროპაში ხომ არ მიგვითითებს 

8ს(იი1ძმC და IIVIIძეC-თა გავრცელება სამხრეთ მატერიკების შორის ოდესღაც 
არსებუ ლკავშირზე. ანდა ეს ოჯახები ხომ არ გაჩენილან ჩრდილოეთში და გავ– 

რცელებულან სამხრეთით ახლა არსებულ მატერიკებით? 

პირველი პიპოთეზა უფრო მართებულად მიგვაჩნია. ასეთი ჰიპოთეზა ეთა- 

ნხმება იმას, რაც ვიცით ჩვენ თევზთა გავრცელების შესახებ ეოგეაში. 

CVოიიიხს10ივ (Mჩი0ძმ) ცხოვრობენ სამხრეთ აზიაში, ცენტრალურ აფ– 
რიკაში, ცეზტრალურ და სამხრეთ “ამერიკაში. 

ნამარხი სტეგოცეფალები ცნობილია ევროპაში, შპიცბერგენიდან, ჩრდღი- 

ლო ამერიკიდან და სამხრეთ აფრიკიდან. უეჭველია, რომ ამჟამად სპორადი+- 

ლად გავრცელებული ჯგუფები უფრო ფართოდ იყვნენ გავრცელებული. ა. 
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ნაწილი მეოთხე 

რეპტილიები ანუ ქვეწარმავალნი 

უმაღლეს ხერხემლიანთა (#ტღაი!ი(2) დახასიათება 

ზოგადი მიმოხილვა. ქვეწარმავალნი, ფრინველები და ძუძუმწოვარნი ზეა- 
დგენენ უმაღლეს ხერხემლიან ცხოველთა ჯგუფს, რომლის განმასხგა - 
ვებელ თვისებას ჩანასახის განვითარება წარმოადგენს. ჩანასახს ორი განსაკუთ–- 

რებული გარსი აქვს: ამნიონი და ალანტოისი. სწორედ აქედან წარზოს- 

დგება ცეოველთა ამ ჯგუფის სახელწოდება-––ამნიოტები–2 თოი!0L83. 
ეს თავისებურება შედეგია საპაერო-სახშელეთო ცხოვრების პირობებთან 

შეგუების და დაკავშირებულია კვერცხების დებასთან; კვერცხისაგან ვითარდება 

ჩანასახი. უკვე თანამედროვე ამფიბიათა შორის ჩვენ შევხვდით ისეთ ფორმებს, 
რომელთაც მრავალფეროვანი სამარჯვი საშუალებანი გააჩნდათ იმისათვის, 

რომ ისინი განთავისუფლებულიყვნენ წყლის გარემოდან, რომელთანაც ისინი 

დაკავშირებულნი იყვნენ თავიანთ ჯვერცხების განვითარების გამო. 
ნამარხ ამფიბიათ, სახელდობრ სტეგოცეფალთ, ალბათ, კიდევ უფრო მრა- 

ვალფეროვანი სამარჯვი საშუალებანი გააჩნდათ. 

ქვანახშირის პერიოდში სახმელეთო საპაერო გარემოს, წყლის გარემოსთან 

შედარებით, უდიდესი უპირატესობანი ქონდა: ის უკვე უხვად იყო დაფარული 

მცენარეულობით (თუნდაც ერთფეროვანით); ამ გარემოში ვითარდებოდა უხერ- 

ხემლოთა თავისებური ფაუნა –- კიები, მოლუსკები, მრავალფეხიანები, უხერხემ- 

ლონი, პირვადტრაქეიანები და უმარტივესი მწერები, რომელნიც უხვ და ადვი- 

ლად მისაწვდომ სარჩოს წარმოადგენდნენ, მით უმეტეს "როზ აზ ცხოველთ მაზინ 

ჯერ კიდევ არ ქონდათ გამომუშავებული არსებობისათვის ბრძოლის საწუალე- 
ბანი ხერხემლიანთაგან თავდასაცავად, ვინაიდან ასეთი საშუალებანი მაშინ არ 

ჭირდებოდათ, მიტომ რომ დედამიწაზე მაშინ სრულებით არ იყო მტაცებლები ან 

სხვა კონკურენტები, მაშინ როცა წყალში გაჩაღებული იყო გააფთრებული 
ბრძოლა არსებობისათვის. იქ ამფიბიათა მტრები იყენენ არა მარტო სხვადასხვა 
თევზები, არამედ თვითონ ამფიბიებიც და უამრავი უხერხებლონი, რომელნიც 

ზათი ქვირითით იკვებებოდნენ. ქვანახშირის პერიოდში წყლის აუზებში ბრძოლა 
““თსებობისათვის აუცილებელს ხდიდა გაუმჯობესება-შერჩევას ჟველა იმ სამარ- 

„ვეი საშუალებებისა, რომელთაც რეპტილიების წინაპართ საშუალება მისყუს 
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შეტი ხანგრძლივი დრო დაეყოთ ხმელეთზე და დაეჯავებიათ ხჭელეთის ახალი 

ჯეთ კიდევ თავისუფალი სივრცეები. 

სახმელეთო-საჰაერო ცხოერებასაღმი სფესაგუებელ სხვ მრავალრიცხოვან 
სანარჯვ საშუალებათაგან, კერძოთ კი ისეთ საშუალებათაგან, რომელნიც საჭი–- 
რო იყო უწყლო გარემოში განვითარებისათვის, უეჭველად დიდი როლი მიენი- 
ჯება ამფიბიათა კვერცხებში ზოგიერთ განსაკუთრებულ სამარჯე საშუალებათა 

იზთავითეე განვითარებას, რამაც შემდგომ ევოლუციურ პროცესში შესაძლებე–- 
ლი გახადა უაღრესად ორგანიზებულ ჯგუფის ცხოეელთა-– უმაღლეს ხერხემლი– 
ანთა წარმოზობა. სწორედ კვერცხშივე განვითარებულმა ამ სამარჯვგ საშუალე- 

ბებმა მისცა შესაძლებლობა უმაღლეს ცხოველებს ამ სიტყვის სრული მნიშვნე– 

ლობით ქცეულიყვნენ ჰაერეთ-ხმელეთის ცხოველებათ და გავრცელებულისენენ 
სახპელეთო ცხოვრების პირობებში, , 

უმაღლეს ხერბემლიანთა კვერცხის ანაგობა, ჩანასახის განვითარება და 
ჩანასახოვანი, გარსები. კვერცხისმდებელ რეპტილიათა, ფრინველთა და უმარტი– 

ვეს ძუჰუმწოვართა კვერცხი, ამფიბიათა კვერცხთან შედარებით, უაღრესად სა- 

ინტერესო თავისებურებას წარმოადგენს იმ მხრივ, რომ მასში ჩანასახი მატლის 

სტადიის გაუვლელად ვითარდება, რისთვისაც ის მომარაგებულია საჭირო საკ–- 

ვებ მასალით თვით კვერცხშივე (ყვითრი). ამევე დროს კვერცხის ეს ნოყიერი 

გარენო ჩანასახს ამფიბიათათვის აუცილებელ წყალის გარემოს მაგიერობას უწ–- 

უვს (ცილა). : 
თვით კვერცხი კი განსხვავდება მომეტებული სიდიდით, რითაც სელაქიის 

კვერცხს მოგვაგონებს. კვერცხი მერობლასტიურია, ვინაიდან შეიცავს ყვითრის 
დიდ მარაგს და დანაწევრებას განიცდის ყვითრით მცირედათ მომარაგებულ 

ანიმალურ ნაწილში. მასთან ეს დანაწევრება დისკოიდალური ხასია–- 

თისაა. კვერცხი გარემოცულია თხელი პირვადი გარსით და განაყოფიერებას 

განიცდის კვერცხგამტარის ზედა განყოფილებაში. კვერცხგამტარიდან გახელის 

დროს, კვერცხი თანდათანობით გარემოიცვება ცილოვან გარსით, რომელსაც 

  

სურ. 272. ხვლიკის შუაჭრილი ბლასტოდერმაზე. 
1–ეკდოდერმა, 2-–-ბლასტოცელი, 3––პირვადი ნაწლავის შეწევის ადგილი, 4-– ყვითრის შრე, 

5– დამატებითი ღრუ, 6– ყვითრის სინციტიუმი. (80ი»ი%(-იდან). 

გამოყოფს კვერცხგამტრის კედლები. დაბოლოს, კვერცხი გარემოცულია ნაჭუ- 
უით. რეპტილიების კვერცხის ნაჭუჭი კანისებრია, ფრინველების კი გაჟღენთი- 

ლია კირით. მიწაზე დადებული ასეთი კვერცხი, საჰაერო გარემოში სათანადო 
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'ტემპერატურისას თავისთავად ვითარდება იმ საკვები მასალის ხარჯზე, რომელ-– 

საც კვერცხის ყვითრი და ცილა შეიცავს. რეპტილიების კვერცხის განსავითა–- 

“რებლად საკმაოა გარეშე გარემოს ტემპერატურა, ფრინველთა და უმარტივეს 

ძუძუმწოვართა კვერცხები. კი საჭიროებენ მშობლების სხეულით გათბობას, 

როგორც უკვე მოზსენებულე იყო,.:კვერცხის დანაწევრება. მხოლოდ ანი– 

მალურ პოლუსში მიმდინარეობს, სადაც უჯრედების დაყოფის შედეგად ჩნდება 
ჩანასახოვანი დისკო, მის ქვეშ კი ჭრუქუტანისებრი სეგმენტატიური ღრუ, რო- 
მელსაც ქეემოდან ამოფენილი აქვს კვერცხის ყვითრით დაუნაწევრებელი ნაწი– 

ლი, (ცვალკე ბირთვები და მათ გარეშემო გამოცალკევებული უჯრედები –მ ერო- 

ციტები „სურ. 272). 

ჩანასახოვან დისკოს წუღათანა გამსხვილებულ განყოფილების უკანა ნაწილ- 

“ში, ე. ი. ეგრედწოდებულ ჩანასახოვან ფარის უკანა ნაწილში, შემსხვილებულ 

პირვად ზოლში ჩნდება სიჭრჰივი პირვადი ღარი. ვინსაიდან ამ ღარის წინა ბო- 

“ლოზე ენვაგინაციის გზით სჯარმრებს ენტოდერმის გაჩენა, ის ამფიბიათა ბლა. 

სტოფორის შესაბამისად უნდა მივიჩნიოთ, მაშინ როცა პირვადი ზოლი ბლას- 

ტოფორის ტუჩებს ეთანადება. 

ენტოდერმის მნიშვნელოვანი ნაწილი ჩნდება ჩანასახოვან დისკოს ქვემო 

მხარეებიდან ყვითრის ირგვლივ უჯრედების შემოზრდის ხარჯზე. ეს ყვითროვა– 

ნი ენტოდერმი მეტწილად ნაწლავის არხის წარმოქმნაზე იხარჯება. მის ქვემოდ 
მოთავსებული დამატებითი ღ”უ უერთდება გასრრალურ ღრუს, როცა ეს უკა- 

ნასკ,კნელი ზრდის გამო თავის ოდენობით დამატებითი ღრუმდე აღწევს. პირვა- 

დი ფირფიტის ქვემოდ მოთავსებულია ენტოდერმიდან წარმოშობილი ქორდის 
სიგრძივი ჩანასახი. მის გვერდებზე კი ჩნდება მეზოდერმალ ური ნაოჭები (სურ. 

273). მასში შემზნეული ქუუვრუტაზისებრი ღრუებე უერთდება გასტრალურ 

«ღრუს. მეზოდერმა იზრდება და ბოლოს ზურგის ზემო არეში ნაწილდება სომი- 

ტების სახით. მუცლის მხრიდან კი ქმნის არასეგმენტირებუოთ გვერდითი 

ფირფიტებს. ერთროულააჯ ხდება ღარის შიგნით ჩაზნექვა ნერვულ ფირ- 

-ფიტასა, რომლის მხარეებიც შემდეგ იკეტება, და ამგვარად წარმოიშობა ნერ- 

ვული მილაკი. ჩანასახის შუათანა ნაწილში განლაგებული ჩანასახი ამიერიდან 

"იწყებს ჩამოყალიბებას და გამოცალკეეებას მის ქვეშ მდებარე კვერცხის ყვით- 
რის ტომსიკიდან, რომელიც საბოლოოდ ჩანასასზე დაკიდებული აღმოჩნდება 

შვერილი ღეროს მეოხებით, რომლის ზედაპირზედაც განლაგებულია ყველა სამი–- 

ვე ჩანასახოვანი ფურ კელი. ერთდროულად ხდება ჩანასახოვან გარსების გა- 

ჩენაც. 

' პირველად ჩნდება ამნიონი. ჩანასახი თითქოს იძირება ყვითრის მასაში. 

მის ზემოდ ჩნდება მის გარშემო რგოლებათ შემოწყობილი ნაოჭი, წარმოშობი- 

-·ლი ყველა ჩანასახოვან ფურცლებიდან და მეზოდერმისა და მის შორის მდება- 
რე მეორადი ღრუდან. კვერცხის ყეათრის მასაში ჩანასახის ჩაძირვისა და ჩანა- 
"სახის ზემოდ რგოლური ნაოკეს უფრო მეტად დახშვის კვალობაზე ეს ღრუ იზ- 

-რდება, რითაც ნეზოდერმის ურთიერთისაკენ მიმართულ შრეების განცალკევება 

ხდება. და ბოლოს რგოლოვანი ნაოჭი სავსებით იკეტება ჩანასახის ზემოთ, და 
"ნაოჭის ზემო და შიგა ნაწილში ეკტოდერმა და მეზოდერმა შესაბამისად შეეზ- 
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რდებიან ერთმანეთს, ისე რომ ჩნდება ორი გარსი: ერთი შინაგანი როდერ- 
მით, რომელიც მიმართულია შიგნისაკენ, და. მეზოდერმით ს გარედან. ამნილნი, 
მეორე გარეთი გარსი ეკტოდერ ით აჩენს სეროზულ გარსს, ეს უკანასკნე- 
ლი ყვითრის ფურცლებით შენოზრდისა და მეზოდერმის გახლეჩის შედეგად სულ 
უფრო და უფრო იზოდება ყვითრისკენ და ბოლოს გარს შემოერტყმის მთელ 
კვერცხს. ყვითრის ტომსიკა, რომელიც ჩანასახის გარსზეა ჩამოკიდებული წვრი- 
ლი ღეროთი, ვითარდება სეროზულ გარსის შიგნით. გარედან ის გარემოცულია. 
მუზოდეობით, შიგნიდან კი ეკტოდერმით. 

ყვითრის ტომსი- 

კას ღეროსა და ჩანასა- 

ხის· უკანა ნაწილს შო- 

რის კედლიდან ჩნდება 

ენტჭტოდერმის ქიმი მე- 

ზოდერმით ამფიბიათა. 

ჩანასახის შარდის ბუშ- 

ტის შესაბამისად. ეს 

ქიმი სწრაფად იზრდება. 

სეროზის ქვეშ და ზე- 

მოდამ ფარაეს ამნიონ- 
სა და ყვითრის ტომსი- 

კას. ის არამც თუ წარ- 

მოადგენს რეზერვუარს 

სითხეთა გამოსაყოფად, 

არამედ არის ჩანასახის 

სასუნთქი ორგანოც, 
რის გამოც მის გარე. 

ზედაპირზე სისხლის სა- 

დენ მილთა ქსელი ვი- 
თარდება. გარსებშორი. 
სო ღრუებში იმყოფე- 

ბა სითხეები, გარსების 

გარედ ნაქუჭის ზემოდ 
კი იმყოფება ჰაერი, 

რომლითაც სუნთქავს 

ჩანასახი. · 

ამრიგად მოწყო– 
ბილი კვერცხი, რომე- 

ლიც საშუალებას აძ.- 

  

    => დ. 
«ე 

სურ. 273- #, 8, C––გასტრულაციის სხვადასივა სტადიებში მყოფ ხვლიკის ფარის შუა ზაზაკვეთი 
1-პირვადი პირი, 2–პირვადი ნაწლავი, ყეითრის შოე, 4–ეკტობლასტი, 

ნს. #ტოთო!01ე·ს განივპრილის სქემა. 
1-ქორდები, ჩანასაზი, 2-–პირვადი ნაწლავის ღრუ, 3–-ფარი, 4–ექტობლასტი, 5–-დამატები- 

თი ღრუ, 6--მეხობლასტი, 7–-ენტობლასტი. 
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ლეეს ჩანასახს უწყლოთ განვითარდეს კეერცხის ნაჭუჭში მოქცეულ სითხეებ“ი,. 

წარმოადგენს იმ უაღრესად მნიშენელოვან სამარჯვ საშუალებას, რამაც შესაძ- 
ლებელყო რეპტილიათა სწრაფი განვითარება მთელ ხმელეთზე პერმისა და მის 
მომჯევნო მეზოზოურ პერიოდში და უზრუნველყო მათი შემდგომი ევოლუციუ- 
რი განვითარება ხმელეთზე ბინადრობის თავისებურობათადმი შეგუებით. კიდევ 

მეტიც, როგორც ჩვენ ამას ქვემოდ დავინახავთ, რეპტილიები, იქცნენ რა ისინი 

ხმელეთის ტიპიურ მობინადრეთ, შემდგომში მეორადად ხელახლად ეგუებოდნე5 

წყლის სტიქიასაც, სადაც წარმოშვეს წყლის ისეთი წმინდა ფორმები, როგო- 

რიცაა იხტიოზავრები და პლეზიოზავრები. კიირცხის ანაგობის ასეთსავე საფუ- 

ძველზე განვითარდა და შემდგომი ევოლუცია განიცადა ფრინველებმაც; ამ ევო- 

ლუციის გზას წარმოადგენს თბილსისხლიანობა და გაფრენისადმი შეგუება ნაკ- 

რტენით დაფარულ ფრთებით. 

ძუძუმწოვართა გაჩენაც ამავე საფუძველზეა აგებული. თავდაპირველად 

კვერცხისმდებელნი, ისინი მხოლოდ მოგვიანებით იძენენ ცოცხბხალშობის უნარს, 

რომელიც ევოლუციის ხანგრძლივ პროცესში გარდაიქმნა ჩანასახისს მუცელში 

განვითარებათ პლაცენტის მეშვეობით დედის სისხლით კვების ხარჯზე. პლაცე5- 

ტი კი ჩნდება სეროზულ გარსზე მიზრდილ ალანტოისიდან,, 
საშოს ლორწოვან გარსზე ამოზრდილ მრავალრიცხოვან დვრილთა მეშვე- 

ობით ალანტოისი სეროზულ გარსთან ერთად უერთდება დედის სისხლის სადე5 

სისტემას, რომელიც ამარაგებს ჩანასასს მისთვის საკირო საკვებ მასალით.. 
ამის შესაბამისად უმაღლეს ძუძუმწოვართა კვერცხი კარგავს თავის საკეებ ნიე- 

თიერების მარაგს, რაც თავის მხრივ ქმნის კვერცხის დანაწევრებისა და ჩანა– 

სახის განვითარების ერთგვარ თავისებურობებს. 
უმაღლესი ბერხემლია5ი ცხოველები შეადგენენ სამ კლასს: კლასი ქვეწარ– 

მავალთა, ანუ რეპტილიები – ICC 0 (111. მ, კლასი ფრინველები–“–-#V C§ და კლა-- 

სი ძუძუმწოვრები--MმგთოგII0ი. ორ უკანასკნელ კლასის მამამთავართ რეპტი- 

ლიები წარმოადგენენ. 

ს 

კლასი 5. რეპტილიები, ანუ ქვეწარმავალნი (დიიLIIIგ) 

1. რეპტილიათა კლასის თანამედროვე და ნამარს ფორმათა საერთო, და-- 

სასიათება 

ამფიბიათა ერთ-ერთი ყველაზე უფრო დამახასიათებელი თავისებურება 

(თუმცა ამ კლასის ზოგიერთ წარმომადგენელმა ის უკვე დაკარგა, როგორც 
უკვე დავინახეთ, არის ის, რომ მათ ოი,ხი ხუთთითიანი კიდური გააჩნიათ. ეს 

თავისებურება კი დაკავშირებულია სახმელეთო ანდა ნახევრადსახმელეთო ცხო– 

ვრებასთან. , 

ეს თავისებუ“ება შენარჩუნებული აქვს როგორც რეპტილიებს, ისე ფრი§5- 

ველებსა და ძუძუმწოვრებსაც, თუმცა რეპტილიათა შორისაც მოიპოვება ფორ- 

მები, რომელთა,„ა სავსებით დაკარგეს თავიანთი კიდურები. ეს თავისებურება 
ფილტვებით სუნთქვასთან ერთად დამახასიათებელია საჰაერო-სახმელეთო გა- 
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რემოსთან ადაპ ზაცეისათვის. ნაჯუვაანი კვერცხი მასში განვეთარებულ ჩანასა - 
ხითურთ, მომარაგებული ამნიონითა და ალანტოისით, შემდგომ სტადიას წარ. 

მოადგენს სახმელეთო-საჰაერო ცხოვრებაზე გადასასვლელად. ნაჭუჭიანმა კვერ- 
ცუმა შესაძლებლობა მისცა რეპტილიებს გავრცელებულიყვნენ ხმელეთზე წყალთ– 

საცავების უქონლობის შემთხვევაშიც კი. და ეს მაშინ, როცა წყლის. აუზები 
წინად მათი კვერცხების განვითარებისა და მატლებისათვის ესოდენ დიდ საჭი–- 
როებას წარმოადგენდენ. .მაგრამ ნიადაგზე ფართოდ გასაირცელებლად და ჰაერ- 
ხმელეთზე ბინადრობისადმი სავსებით შესაგუებლად საჭირო იყო კანით სუნთ- 
ქვიდან განთავისუფლება, რაც კანის სველად შენახვასა და ნოტიო გარემოს 

მოითხოედა. 

ამის მიღწევა კი შესაძლებელი გახდებოდა მბოლოდ ფილტვებით სუნთ- 
ქვისა და სისხლის მიმოქცევის სისტემის გაუმჯობესების შემდეგ. 

მხოლოდ მშრალმა კანმა, რომელიც თავისი ქერცლის ან ფარების რქოვა- 
ნი საფარით იცავს სხეულს გამოშრობისაგან, და აგრეთვე ფილტვებით სუნთქ- 

ვისა და სისხლის სადენ სისტემის გაუმჯობესებამ მისცა რეპტილიებს საშუალე- 
ბა გამხდარიყვნენ ნამდვილი პაერისა და ხმელეთის ბინადარნი და განეცადათ 

დევდგომი ევოლუცია, უმაღლეს ხერხემლიანთა ფორმებით, მდიდარ ვრცელ კლა– 

სის შექმნით, ამავე ევოლუციის პროცესში ფრინველთა და ძუძუმწოვართა კლა– 

სების მოცემით. 

რეპტილიათა კლასის დამახასიათებელ სხვა თავისებურებათაგან დავასახე- 
ლებთ შემდეგს: ერთი და არა ორი შესახსრებათა ბორცეი თავის ქალაზე, კვა- 

დრატული ძვალი, რომელსაც ესახსრება რთული ქვედაყბა, შემდგარი .მთელ 

სესახსრებისა და მთელ რიგ საფარ ძვალთაგან; რეპტილიათა გული ან სამასკ–- 
ნიანია, პარკუჭში არასრული ძგიდით, ანდა ოთხსაკნიანი (ნიანგების); არ- 

ტერიალი ღერო სავსებით დაყოფილია ფილტვის არტერიებათ და აორტის 
რკალებათ (ეს უკანასკნელი მხოლოდ ორია), მფუქციონირებელ თირკმელს 

წარმოადგენს მეორადი თირკმელი (=თCI8ი000+05) რომელიც მომარაგებულია 
დამოუკიდებელ გამომტან მილით––შარდსაწვეთით (LIICI%CI), მაშინ როცა პირ– 

ვადთირკმელის სადინარი (ვოლფის სადინარი) წარმოადგენ თესლსადინარს 

(V8+8 ძ6ICI00ი5); კვერეცხსავლები (მიულერის სადინარები) კვერცხმდებლობასთან 

დაკავშირებით დიფერენცირებულია განყოფილებებათ, "რომელნიც გამოყოფენ 

ცილასა და კანოვან ნაჭუჭს. 

რეპტილიები უმაღლეს ხერხემლიანთა მამამთავრებს წარმოადგენენ: გარ- 

და იმ საერთო თავისებურებებისა, რომელნიც მათ ფრინველებთან და ძუძუმწოვ- 

რებთან აკავშირებს (როგორიცაა ჩანასახის განვითარება ამნიონისა და ალან– 

ტოისის არსებობისას, მფუნქციონირებელ მეორად თირკმლისა და თესლსადინა– 

“რიდან განცალკევებული შარდსადინართა არსებობა), რეპტილიათ გააჩნიათ მთე- 

ლი რიგი თვისებანი, რომელნიც საერთოა მათთვისა და, უმარტივეს ხერხემლიან– 

თათვის, რაც მათ ფრინველთა და ძუძუმწოვართაგან განასხვავებს. 

ასეთია პირველყოელისა მათი სხეულის ცვალებადი ტემპერატურა, ანდა 

მათი ცივსისხლიანობა (ე. ი. მათი სხეულის ტემპერატურა იცვლება გარემოს. 

ტემპერატურასთან დაკავშირებით); ასეთებია აორტის ორ რკალთა არსებობა 
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და შედარებით პრიმიტიული ანაგობა ფილტვებისა; ასეთია, დაბოლოს, შთა-- 

მომავლობაზე მზრუნველობის უქონლობა, ე. ი. შვილების კვება-ტარებაზე არ 
ზრუნვა. 

ჟ წარმოიშვნენ რა ქვანახშირის პერიოდის მიწურულში ერთად-ერთ წმი5და 
საჰაერო-სახშელეთო ტიპის ცხოველთა სახით, რეპტილიებს თავდაპირველად 

ხმელეთზე არც მტრები, არც” კონკურენტები არ ყავდათ. 

სწორედ ამით აიხსნება უმთავრესად რეპტილიათა სწრაფი ევოლუცია სხვა- 

დასხვა შიმართულებებით, მათი. შეგუება მრავალფეროვან საბინადრო გარემოს- 

თან, მოძრაობის სხვადასხვა საშუალებებთან და სხვადასხვანაირ საკვეა მასა- 

ლასთან. 

უკეე. ქვემო პერმის პერიოდში ცხოვრობდნენ რეპტილიათა სხვადასხვა 
ჯგუფების წარმომადგენელნი, როგორც ესენი იყვნენ კოტილოზავრები (C01VI0- 
3გVIIმ), პელიკოზავრები (ი06IVC05მსLIმ), მეზოზხავრები (M0აი05ესიე), და ქერ- 
ცლოვანთა (გველებისა და ხვლიკების) შორეული წინაპრები––არეოსცელიდები. 

(#605CCIIძმ); ამასთანავე მათ შორის იყვნენ არა მარტო ნიადაგის მცხოვრებ- 
ნი, არამედ. წყლისადმი დაბრუნებული მეორადი ფორმებიც. 

მაგრამ უმაღლეს აყვავებას რეპტილიათა კლასი აღწევს. მეზოზოის პერიო- 
დის დასაწყისსა და დასასრულში-–-იურასა და ქვეცარცის პერიოდებში: ამ დროს 

რეპტილიათა კლასი წარმოდგენილი იყო უმრავალფეროვანეს ფორმებით, რო: 

მელთაგანაც ჩვენთვის უკვე ·მრავალი ფორმაა ცნობილი. მაგრამ ალბად ისინიც 

მაშინ მცხოვრებ რეპტილიათა მბოლოდ უმნიშვნელო ნაწილს წარმოადგენს. ის- 
ინი ყველა სტიქიებში ბინადრობდნენ: წყალსა და ხმელეთზე, გაშლილ სივრცე- 

ებსა და ტყეებში; ჰაერში კი თანამედროვე ფრინველთა ნაცვლად დაფრინავ– 
დნენ პტეროზაექრები. 

მცენარით მკვებავ მრავალლფეროვან ფორმათა გვერდით მრავლად იყო 

მტაცებელი ცხოველებიც. ზოგი მათგანი ტანით პატარა იყო (თანამედროვე 

ხვლიკების ოდენა), ზოგიც ვეებერთელა სიდიდისანი იყვნენ ღა სიდიდით ყველა 

თანამედროვე გიგანტურ ძუძუმწოერებს ჭარბობდნენ. სამაგიეროდ ცარცის პერი- 

ოდის დამლევს რეპტილიები სწრაფი გადაშენების გზას ადგია, და მესამეული 
ერას დასაწყისში კი ისინი წარმოდგენილი არიან თანამედროვე ფაუნასთან ახ- 

ლო მდგოქჭ ფორმათა მხოლოდ განსაზღვრულ რიცხვით. მათი ადგილი ფრინეე- 

ლებმა და რეპტილიებმა დაიკავეს. 

რეპტილიათა, როგორც ოდესღაც უზარმაზარ საჰაერო -სახმელეთო 

ფორმის ხერხემლიან ცხოველთა ძირითად კლასის შესახებ სწორი წარმოდგენის 
მიღება ბუნებრივად შესაძლებელია მხოლოდ და მხოლოდ თანამედროვე და 

ნამარხ ფორმათა ერთდროული შესწავლით. მაგრამ ნამარს თოეპტილია- 

თა შესწაელა დიდ სიძნელეს წარმოადგენს: რეპტილიები, როგორც ჩვენ ეს ზე– 

მოდ აღვნიშნეთ, ძირითადად ნიადაგის ცხოველები იყვნენ, მხოლოდ ისინი მშე- 

ორადად გახდნენ წყლის ბინადარნი. ამავე დროს ნამარხ ფორმათა შორის 

ჭარბობს ბუნებრივად სწორედ წყლის რეპტილიები, ვინაიდან მათი ნაშთები 

ნიადაგის ფორმებთან შედარებით გაცილებით უფრო ადვილად ინახებიან. ეს. 
კი აძნელებს რეპტილიათა გენეალოგიურ ტოტის აგებას. 
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რეპტილიათა მამამოავრები იყვნენ კოტელოზავრები (C0()1050სL2), ფო- 

რმებით მდიდარი და საკმაოდ მრავალფეროვანი ჯგუფი უუძველეს რეპტილია- 
თა პერდ5-კარბონისა და პერმის შრეებიდან. ეს ჯგუფი თავისი სტეგალურ თა- 

ვის ქალათი შეადგენდა განსაკუთრებულ ჯგუფს (#ტVეი§1ძე) და ქვეკლასს (C0- 
სI0აგII0) სტეგოცეფალებთან ახლოს მდგომ ფორმებისას. 

ესენი უნდა ყოფილიყვნენ მძიმე, ტლანქი, ნელიად მოძრავი ფორმები-- 

ჩელაგსიჰკეცლ ანდა უფრო მსუბუქი სალამანდრისებრი, ნახევრად წყლის 
მცხოვრები ფორმები–Lგხ1ძი5პ სსე ანდა, ბოლოს, ხვლიკებისმაგვარი 

“ნიადაგის მცხოვრები უფრო მოძრავი ცხოველები, გამოყოფილნი 5ლVოისI8მ- 
იIაყიხე რაზმის სახით. 

უძველესნი აქნობამდე ცნობილ რეპტილიათაგან–--რაზმი I2II120ავVII0მ 
აკავპირებენ დანარჩენ C01VI058სII8-თ ემბოლომერულ ამფიბიებთან- –სტეგოცე- 
ფალებთან. 

აგრეთვე უძველეს პერმის #ეპტილიებს წარმოადგენენ პელიკოზავრები 

(00IX-იამსე, რომელთაც მბოლოდ ტრიასის დამლევამდე მოაღწიეს, ესენი 
ალბად კოტილოზავრების შთამომავალნი იყვნენ და მათგან განსხვავდებოდნენ 

ერთი საფეთქლის ჩაღრმაეებით (5Vი09090-5!02), რომელმაც უკვე პერმის პერიოდ- 
ში განიცადა სხვადასხვა მიმართულებით ევოლუცია: ერთის მხრივ მათ წარმო- 

შვეს ხმელეთის მცხოვრები ტიპიური მცენარით მკეებავნი და მტაცებელი სხვა- 

დასხვანაირ კბილებიანი მხეცისმაგვარი ხვლიკები ერთი ყვრიმალის რკალით, რომ- 

ელთაგანაც წარმოიშვა ძუძუმწოვართა წინაპრები, ქვეკლასი 1 ილჯით0“ნიმ; მეორეს 
მხრივ მათ მოგვცეს მამანთავრები უვროცელესი ზერაზმისა ორყვრიმალიანი დია- 

პტოზავრები (LI2010§ეVCგ), რომელსაც მიეკუთენება ამჟამად მცხოვრები ახალ- 

ზელანდიური გატერია (§50ხ6ი0ძი0ი), ერთად-ერთი წარმომადგენელი უძველეს 
ტრიასს ხვლიკისმაგვარ ნისკარტთავიანი რაზმისა (ხVICს0ლ0იხგIმ) და 

რომელსაც უახლოვდება ქვეკლასი თეკოდონტებისა (I16C0ძ0ი1)0),––ერთობ 
მრავალფე–ოვანი ნამარხნი„ ნაწილობრივ წყლის, მეტწილად კი ხმელეთის, 

ზოგჯერ ხის და ერთობ მოძრავი რეპტილიები, რომელთაც რამოდენიმე რაზმათ 

ოფენ. 
აზ ამ ქვეკლასიდან წარზოიშვნენ ფრინველები და მრავალრიცხოვანი და მრა. 

გალფეროვანი მეზოზოის შუა და ბოლო პერიოდების წარმომადგენელნი ფორ- 
მით მდიდარ ქვეკლასისა--–დინოზავრების (CIIი058სI12), ნიანგები (CI+0C0ძIII12) 

და მფრინავი ხვლიკები პტეროზავრები (CI6C(058სL1გ). 
მხოლოდ ნიანგებმა მოაღწიეს ჩვენს დრომდე. დინოზავრები და პტეროზა- 

ვრები ამოწყდნენ ცარცის პერიოდის დამლეეს. გვერდითი ტოტმა, რომელიც 

ალბად გამოეყო ორყვრიმალიანთა (LX8გ010529LIმ2მ) საერთო ღეროს, მიგვიყვანა 

ქვეკლას L6Cი01ძ05მსII8-მდე,„ რომელსაც გარდა თანამედროვე ხელიკებისა (Lგ- 
C6III0) და გველთა (0%ი1ძ1ვ2) მიეკუთვნება კიდეე ნამარბთა რაზმი--არე-. 
ოსცელიდები (#V605CCI!ძ8), რომელნიც ალბათ ახლოს იდგნენ ხვლიკებისა და 

გველების წინაპრებთან, 
უცნობ წინაპართაგან, რომელნიც შესაძლოა ახლო დგანან პელიკოზავ- 

“რებთან, ჯერ კიდევ პერმის ზანაში წარმოიშვნენ ალბად „წყლის მეზოზავრები 
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X#M0ლ9505გ8სყIVI2), რომელნიც მალე გადაშენდნენ, და მათთან ახლო მდგომ საერთო 
"ფესვიდან წყლის (ზღვის) იხტიოზაერები (IVILIIV050V9)IIმ), ცარცის პერიოდში გა- 
დაშენებულნი. 

უცნობ, პერმის პრიმიტიულ რეპტილიებთან ახლო მდგომ წარმომადგე- 
ნელთაგან წარმოიშვა ქვეკლასი პრტყელკბილებიანთა (LI2Cიძ0იLმ) და ქვეკლა– 
სი სავსებით წყლის ზაუროპტერიგიებისა (58V/0ი!ლ0”VთI2)--პირველნი გადაშენ– 
დნენ ტრიასში, მეორეთ კი მოაღწიეს ზემო ცარცის პერიოდამდე. 

დაბოლოს, პერმის ეპოქის იმავე კოტილოზავრებიდან განშტოვდა კუთა 

(10§!სძIიმ10) ქვეკლასი, რომელიც გამოირჩევა ზურგზე და მუცელზე ჯავშნის 
“განვითარებით. რეპტილიათა ამ უძველესმა ჯგუფმა ვრცელი ევოლუცია გაიარა 
არა ერთგზის შეგუებით წყალში ცხოვრებისადმი და მოაღწია ჩვენს დრომდე 
წიადაგისა ღა წყალის მცხოვრებთა, მტკნარი წყლისა და ზღვის კუთა 
ახით. 

როგორც ნათქვანიდან ჩანს, მხოლოდ რეპტილიათა მცირედი ნაწილმა. 
ოთხი ჯგუფის სახით მოაღწია ჩვენს დრომდე, ესენია: კუები (1%05(სძIი2!2), 
ხვლიკები (LმCCIIIIმ) და გეელები (0ი0%MIძ1მ), რომელნიც ქერცლიანთა (LC/ი!- 
ძი§მსII2) ქვეკლასს შეადგენენ, ნიანგები (CI0ლC0ძII,გ2) და ნისკარტთავიანები 
·(დხV 1 თიC06იიმ1182)- 

LI. რეპტილიათა აგებულება 

1, რეპტილიათა სხეულის ფორმა და მათი მოძრაობა 

არც ერთ კლასში არ ყოფილა ფორმათა და მოძრაობათა ისეთი მრავალ– 
“ფეროვანება, როგორც რეპტილიათა კლასში. მათი სხეულის გამოსავალი ფორ- 

მა მემკვიდრეობათ მიღებულია ჯერ კიდევ სტეგოცეფალთაგან: ესაა სალამან- 
დრის ფორმა, ტანით, .რომელიც მიწაზე მიეთრევა. ეს თავისებურება იმდენად 

დამახასიათებელია თანამედროვე რეპტილიათათვისაც, რომ ის დაკავშირებულია 
მათ სახელწოდებასთანაც--ქვეწარმავალნი. მძიმე ტლანქი სხეული ებჯინებოდა 
ფართოდ გაშლილ კიდურებს რომელნიც ტანის პერპედიკულარნი იყვნენ 
(სურ. 274), 

მაგრამ მოძრაობისადმი უფრო სრულქმნილ შეგუების გამო წინამხარმა. 
და წვივმა შესცვალეს თავიანთი თავდაპირველი პერპენდიკულარი მდგომარეობა 

სხეულის ღერძის მიმართ და მიიღეს ახალი მიმართულებანი: წინამხარმა შიიღო 
მიმართულება ქვემოთკენ და წინ, წვივმა კი– ქვემოთკენ და უკან. 

ასეთი მდგომარეობის გამო უკანა კიდურს ძალუძს ტანის წინ წაბიძგება 

გაცილებით უფრო ძლიერად, მაინც კიდურთა მდგომარეობა ტანის შიმართ 

რჩება ერთობ არასრულქმნილი: საჭიროა ერთობ ძლიერი მუსკულატურა, რათა 

სხეული წონასწოროთაში იყოს და მისი გადაადგილებაც შეიძლებოდეს. ბუნებ- 
რივია, რომ ევოლუციურ პროცესში მოძრაობის ის ხერხი, რომლითა(ა სარგებ– 
'ლობდნენ პერმის კოტილოზავრები (C0(VI058სIგ) და პელიკოზავრები (სნCIV- 

<058VII8), შეიცვალა სხვა უფრო მოხერხებულ ხერხებით. მაგალითად, კიდურ– 
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თა უკვე შემდგომი შემობრუნებამ იდაყვის სახსრით უკან და მუხლის სახსრით· 

წინ საგოძნობლად გააუმჯობესა მოძრაობა და იძლეოდა ძალთა საგრძნობ ეკო-- 

ნომიას სხეულის შესაკავებლად. 

ბვლიკებს მოძრაობაში დიდ დახმარებას უწევს გრძელი კუდი: ()ხოველი 

მოძრაობს არა მარტო უკანა ფეხებით წაბიძგებით, არამედ ერთდროულად სხე– 
ულის გველისებრ კლაკვნით და კუდით. მოძრაობის ამ სახეობის შემდგომი გან- 
ვითარება, რომელიც ერთობ მოხერხებულია ბალახებში ცხოვრების პირობებში.. 

იწვევს კიდურთა თანდათანობით დამოკლებას. კიდურები დასაბჯენ საშუალე- 
ბას წარმოადგენენ მხოლოდ უსწორმასწორო ადგილებში მოძრაობისას. დაბო- 
ლოს კი ისინი სავსებით ქრებიან. კიდურთა ასეთ მოსპობას ადგილი აქვს ხვლი– 
კების სხვადასხვა სახეობათა შორის, სადაც ის სრულებით დამოუკიდებლად- 
განვითარდა. კიდურების ასეთმავე გაქრობამ გამოიწვია · თანამედროვე გველების 
ფოომების წარმოშობაც. 

მოძრაობამ ერთდროულად 

ორივე უკანა კიდურების წაბიძგე-- 

ბის გზით, როგორც ვიცით, ამფი- 

ბიათა შორის გამოიწვია ხტუნეი–- 
თი მოძრაობანი, ასეთ საშუალე–- 
ბებს ბტუნვისათვის ჩვენ ვამჩნევთ 

რეპტილიებსაც. უკვე მრავალ ხელ– 
იკს გააჩნია უკანა წაგრძელებულ- 

კიდურების შეშვეობით ხტუნვის 

უნარი. რეპტილიათა განვითარე- 

· ბის ისტორიაში მოძრაობის ასეთი: 
სურ. 274 სI!აძC ჩონჩბი წინიდან. 

1 ლს, ი თიხით, 1 იიი. 4- საშუალება არაერთგზის წარმოშო- 
Iი1!0ჯCIეVICსI2, 5–ჩსო16CIV5, (C256-თი I)IIC-დან ბილა. ამასთანავე. გრძელი კუდი 

და სზვ.). ხტუნვისას ისეთსავე როლს თამა- 

შობდა, როგორც კენგურუს ანუ 

მიწის კურდღლის კუდი, ე. ი. საჭის როლს. მაგრამ ხტუნვითი ფორმები შეიძლე- 

ბოდა განვითარებულიყო სხვა გზითაც–-უკანა ფეხებით მორბენალ რეპტილია... 

თაგან, ეს უკანასკნელი კი შეიძლებოდა წარმოშობილიყო გრძელფეხა ხვლიკის– 

მაგვარ ცხოველთაგან, როგორც უფრო სწრაფ რბენისადმი შეგუებულნი. ასე 
მაგალითად, თანამედროვე ხვლიკთაგან CხIმოIძი5გსს5 MIიყL  საუცხოვოდ 
დარბის უკანა ფეხებით; უკანა ფეხებით დარბიან ზოგიერთი აგამიდები (ნხV91- 

ფიგ1ს§ I65სCVII, #ოეხხიIყIყს5 და სხვ.) და მრავალი იგუანები (8251II5CV5, 
CCVVIი0ნხმოი05 და სხვ.). 

გადაშენებულ ფორმათა შორის მხოლოდ მარტო უკანა კიდურების მეშვე- 

ობით მოძრაობა დამახასიათებელი იყო დინოზავრთა (CXIხიიიძ2გ) მთელ ქეე- 
რაზმისათვის. ამ რიგის ის ცხოველები კი, რომელნიც ოთხი ფეხით მოძრაობდნენ 

(მაგალითად 5106ლ05მ)11ძვC6 ანუ C6+21(0051ძ26), წარმოიშენენ” როგორც ამას_ 
მათი ჩონჩბის ანაგობა ამტკიცებს, იმ ფორმებიდან, რომელნიც თავდაპირველად. 
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უკანა ფეხებით მოძრაობდგენ. უკანა ფეხებით მოქრაობისას სხვადასხეა დინოზაე–- 
რების (მრავალი მათგანი უზარმაზარ სიდიდეს აღწევდა) კუდის რიალი სხვა- 

დასხვანაირი იყო; როგორც ეს გვიჩეინა მათი ნაკვალევის ანაბექდების შესწავლაშ, 
კუდი ან წარმოადგენდა ნელ მოქრაობისას რიგრიგობით გადადგმულ მაღრჯევნა 

და მარცხენა უკანა ფეხების საყრდენს, ანარადა წარმოადგენდა საყრდენს ხ ტუნ- 

ვისას, ანდა ის იწეოდთა ზევითკენ და ასრულებდა საჭის როლს შემობრენებისას. 
კუდის სხეადასსვანნაირი როლი მოძრაობისას მჟღავნდება ამ ცხოველთა 

ჩონჩხზედაც: იმ რეპტილიებმა რომელწიც ეყრდნობოდნენ მოძრაობისას კუდს, 

სეინარჩუნეს რეპტილიათათვის ტიპიური მენჯი (1იC-0ხიძე LI6058VII0-და5) 

(სურ. 275), მაშინ როცა 0#იI'ე0იი0ძე-თ, როგორც კუდის მწეველთ., ქონდათ 
მენჯის სარტყელი, რომელიც აგებული იყო ფრინველთა მენჯის სარტყლის- 

მაგვარად (სურ. 276). 

ხმელეთზე უფრო სწრაფი მოძრა- 

ობა წეიძლებოდა განხორციელებოდა 

რეპტილიებსაც, მაგრამ სხვა სამუალე- 
ბით ე. ი. ხვლიკისმაგვარ ფორმის გაუვლე- 

ლად, სწორედ მძიმე და ტლანქი ფორ- 
მეს პრიბიტიულ პელიკოზავრთაგან 

(ჩCIXICისისმ) შეეძლოთ შეეძინათ მო- 
ძრაობი უფრო აღვილი საშუალება 

  

   

          

     

სულღ- 275, -II053VI05 (52სI50112-დან) სურ, 2:6. ფრინველის მენჯი. 

1-IIი:ი, 2-–ის6!5, 3--IაძIსო, 4-–-Iიწეთლი ზხემოთ– ხა" მV5Iწ01II5, ქვეპო–-Iიყიეიი- 
ი?950)5ძ0)გ0)ლსთ, 5–გასვრეტილი მC61ვხის- ძაი ხი(ო!§52CI0Cი5L5 (CXVიIII50I(2-დან) მე:ჯის 

1სო1-ი- (1M10-დან). აღეიშენები იბ. სურ. 275. გარდა ამისა 7-–- 
I ხI00ლ55V5 ხIენდისხ!5, ((0516-დან და სხვ.). 

კიდურთა მდგომარეობის შეცვლის გზით: ისინი სულ უფროდაუფრო ლაგდე–- 
ბოდენ სხეულის ღერძის პარალელურ სიბრტყეში, მასთან წინა კიდური იდაყვის. 

სახსრით მიიმართებოდა უკან, უკანა კიდური კი მუხლის სახსრით მიიზართებო– 
და წინისაკენ. 

ანაგობის ასეთივე ტიპს ეხვდებით სრულქმნილ მდგომარეობაში მხოლოდ. 
ძუძუმწოვართა შორის; უფრო ნაკლებ სრულქმნილია ის მხეცისმაგვართა ქვე– 
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კლასი (1I0:0Iა”ისე) (სურ. 227) და დინოზავრთა ქვეკლასში (0Iიი- 

ავე). 
ხვლიკსისებრი მოძრაობა. როგორც ჩვენ ეს ვიცით თანამედროვე ფორმა- 

თა დესწავლის საფუძველზე, ერთობ გამოსადეგია (სოქცვისათგისაც., 

თუმცა ხეზე ცხოვრება ანდა კლდეებზე ცოცვა კი იწვეს მრავალრიცხო- 
ვან და მრავალფეროვან სამარჯე საშუალებათა შერჩევას, რასაც ჩვენ ქვემოდ 

ფევეხებით, მაგრამ თავის ხასიათის მიხედვით ხელიკების მოძრაობა, რომელსაც 

საფუძვლათ უდევს კიდურების თითებით ნიადაგის უსწორმასწორობებზე მობღა- 
უჭება. გამოსადეგია და მოხერხებული ცოცვისათვისაც. 

კყქრნა სდ I გღნთლეი    ი 

  

სურ. 277. LV5(I0528სL905 I2:(II0C5III§ სამხრეთ აფრიკის პერმიდან. (სხ V/2150ი-ით) 

ხეებზე მცოცავ ფორმათაგან ჯაღსანიშნავია ხეებზე მხტუნავი სპეციალიზი · 

ლებული ფორმები, რომელთაგანაცზგანვითარდ5ენ მფრინავ დრაკონის სახის ცხო- 

ველები (აპკით სხეულსა და კიდურებს შორის) ნამდვილი მფრინავი პტეროზავ- 
<ები. უჯანასკნელთა ფრენა ხორციელდებოდა ფრთების შეშვეობით. ფრთები შეს- 

დგებოდა ტყავის აპკიდან (მსგავსად ღამუ+ებისა); მაგ“ამ ეს აპკი გაჭიმული იყო 
არა ოთხ თითთა შორის, მსგავსად ღამურებისა, არამედ სხეულის უკანა კიდურსა 

და ძლიერ წაგრძელებულ მე-4 თითს შორის (სუ<. 278). 

  
სურ. 278. რეკონსტრუქცია ჩიგთინხიწსVითია§ დიო ლI-ეისა--ბავარიის ზემო 

იურიდან (#ხ24I-იდან). 
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ხმელეთის რეპტილიათა შეგუება წყალში ცხოვრებასთან სხვადასხვა გზე- 
ბით სწარმოებდა. წყალში (,ხოვრებას შეეგუენ ხვლიკისებური ტიპის ფორმები. 
ასეთებია, მაგალითად, ნიანგები (CI0C0ძIII2), პარაზუხიები (ჩ02I859CსM1მ), პე– 
ლიკოზიმიები (ნ0CIVC051ო0მ6); ასეთები იყვნენ პერმის მეზოზავრთა (M05086V- 

2) და მოზოზავრების (M050§გს0--ნVIხიიითიჯიხიე) წინაპრები. ყველა ამ 

ფორმებს ახასიათებს გრძელი კუდი, რომელიც ცოტათ თუ ბევრად მოძრაობის 
ძირითად ორგანოს როლს ასრულებს, მაშინ როცა წინა და უკანა კიდურები 
იქცევიან ფარფლებათ და ასრულებენ საჭის დანიშნულებას გვერდითი და სი–- 
ლღრმითი მოძრაობის დროს. 

  

სურ. 279. იხტიოზავრი. ჩონჩხი და სხეულის მოხახულობის რეკონსტრუ- 

ქცია (წIგე5-დან) 

წყალში სამოძრაო სამარჯვ საშუალებათა შემდგომი გაუმჯობესებით ვღე- 

ბულობთ წყალში მობინადრეთა ისეთ სრულქმნილ ტიპებს, როგორიცაა იხტი- 

„ოზავრები (ICჩ(V05მს.8) და მოზოზავრები (M0505მ სIIვ). პირველნი (სურ. 279) 

    თმენა == >. . 7262 : 
სრ 280. მოზოსავრი, რეკონსტრუქცია სურ. 281. C3I302X 1II2550C!CIV5 ძIIXL გვრ– 

(L.VICე0§-დან), მანიის ტრიახიდან. (10CVC)-ით /#ხC1-იდა5). 
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ფოღმისა და მოძრაობის მიზედვით წარმოადგენენ იმ ტიპს, რომელთაც თევ- 

ზებში ჩვენ ვუწოდებდით თითისტარისებრ ან ტორპედისებრ მოძრავი ტიპს. 
გრძელმა ხვლიკისმაგვარმა კუდმა ამასთანავე თავისებური ევოლუცია განვლო. 

მანამ. სანამ არ შექპნა პელაგიურ თევზის კუდის ანალოგი. მაგრამ იხტიოზაევე- 

რებმა, რომელნიც მუდმიე პაერით სუნთქავდნენ, სელაქიათაგან და პანოიდურ 

თევზთაგან განსხვავებით მოიპოვეს ფარფლის პიპობატიური ტიპი როგორ2() ძი- 

რითადი ტიპი, რომელიც მათ უადვილებს წყლის ზედაპირისაკენ თავით მოძ- 
რაობას. 

მოზოზავრები. პირიქით, მოძრაობდნენ გეელთევსას მსგავსად თავიანთ გრძე- 

ლი ტანისა და გრძელი კუდის გველისებრ კლაკვნის გზით; მაგრამ გეელთევზათა- 

გან განსხვავებით განვითარებული გაწყვილებული კიდურები საშუალებას აძლე- 

ეღნენ მოზოზავრებს გაცილებით უკეთ მიემართათ თავიანთი მოძრაობანი, რამაც 

მათ საწუალება მისცა ქცეულიყვნენ სრულქმნილ პელაგიურ მობინპდრეებათ 

(სურ. 282). 

წკალში მოძრაობის სულ სხვანაირი ხასიათი ქონდა წკალმი ცხოერებას 

ზეგუებულ მოკლეკუდიან რეპტილიებს, რომელნიც მოკლეკუდიან ხმელეთის მხეც- 
ხსვლიკათაგან (1VCI0M10I0ჩე) წარმოიშვნენ. ასეთებია, პირველყოვლისა, ორეშ- 
ვიანი მხეცხვლიკები (სIICVი0ძიი!I2), ჭაობიან ნაპირებიან და მტკნარ წკლიან 
აუზთა ბინადარი ბალახისმვამელნი, რომელნიც ორივე წყვილი კიდურის მეშვე- 

ობით ცურავდნენ, რომლებითაც მოქმედებდნენ ნავის ნიჩბების მსგავსად; ასეეე 

მოძრაობდნენ უფრო მარჯვეთ მცურავნი--პრტყელკბილებიანი ხელიკები (IIე- 

ლ0ძ0%იLI2), მოლუსკებითა და ეკალკანიანებით მდიდარ ზღვის სანაპიროების მცხო– 

ვრებნი. დაბოლოს მოძრაობის ასეთი საშუალება განვითარების უმაღლეს მწვე- 

რვალს აღწევს პლეზიოზავრებში (CIC51058სII2) ზაუროპტერიგიათა (52VI08M10- 
IV ე) რაზმიდან. ორივე წყვილი კიდური აქ გადაქცეულია ნიჩაბივით მოსასმელ 
მძლავრ ფარფლათ. . 

რეპტილიათაგან განკერძოებით დგანან კუები თავიანთ ჯავშანით, რო- 

გორც მტრებისაგან თავდასაცავ საშუალებით. მათი წარმოშობა, როგორც უკვე 

ზემოდაც აღენიშნეთ, უძველეს პერიოდს მიეკუთენება უუძველეს ·კუთ ზემო 

ტრიასიდან (I1II9550C006IVძ26) უკვე გააჩნდათ სავსებით მოწყობილი ჯავშანი: 
და ქონდათ კუს ტიპიური შეხედულება (სურ. 28:); ისინი იყვენენ ხმელეთზე 

მცხოვრები ფორმები, და ჯავშანი მტრებიდან საუკეთესო თავდაცვის საშუალე- 

ბას წარმოაღგენდა. 
ამავე დროს რქოვანი. ქერცლიდან ჯავშნისა და ქვემდებარე ძვლების წა“- 

მოშობა არავითარ შემთხვევაში არ შეიძლება აიხსნას როგორც მტრებიდან 

თავდაცვის სამარჯვი საშუალება: ის უკეე უნდა არსებულიყო, როგორც ჯავშა- 

ნი, რომელიც მას მტრებისაგან თავდასაცავად გამოადგებოდა და შემდგომი 

შერჩევის საშუალებასაც მისცემდა. მისი წარმომობა შეიძლება განვმარტოთ მი- 

წის ქვეშ ცხოვრებით, როგორც ამას ფიქრობს აბელი (#ხი)). პრტყელი 
ფორმა და წინა-უკანა კიდურთა განსაკუთრებული განლაგება უსათუოდ დამა- 
ხასიათებელია მთხრელთათვის. სხეულზე მაგარ რქოვან ფირფიტათა არსებობა 
კუთა სხეულს დაზიანებიდან იცავდა მიწაში ჩაფლობისას; მთხრელურ ცხოვრე- 
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“ბასთან შეგუების გამო განვითარებული რქოვანი ჯავშანი, შემდგომში შეიძლე- 

ბოდა გამოსადეგი ყოფილიყო მტერთაგან თავდაცვის საშუალებათ, თავისა და 

კისოის, აგრეთვე კიდურების ჯავზან ქვეშ შემალვის უნარი ამრიგად მეორადი 

გოვლენად უნდა ჩაითვალოს. 

ჯავშანის ანაგობა და ევოლუცია ჩვენს მიერ ქვეზოდ იქნება აღწერილი, 
აქ კი მხოლოდ იმას აღვნიშნავთ, რომ თავდაპირველად ხმელეთის კუები ნაწი– 

ლობრიე გადავიდნენ ჭაობებში, ნაწილობრივ კი სავსებით წყალში („ჯხოვრებაზე. 
ნიადაგის კუთ ახასიათებთ ნელი მოძრაობა. 

ჯავშანი, რომელიც ფარავს კიდურებს, თავისებურ მდგომარეობას უქმნის 
ამ უკანასკნელთ. წინა კიდურები აქ მიმართულია თავიანთ პროქსიმალურ ნაწილით 

(მხარი) წინისაკენ; წინამხარი მიმართულია ქვემოთკენ და რამოდენიმედ გარეთ- 
კენ; იდაყვის შესასსრება ამრიგად აგრეთვე არაჩვეულებრივად მიმართულია წი- 

ნისაკენ. _.. 

“რაც შეეხება უკანა კიდურს, ის ინარჩუნებს ნორმალურ მდგომარეობას 
პრიმიტიულ სახმელეთო კიდურისას. კუები მიწას ტერფით ებჯინებიან. ზღვისა 

და მტკნარ წყალთა კუებს (ILCI0იჯCხ1ძმC) კიდურები გარდაქმნილი აქვთ ფარ–- 
ფლეი-თ. 

9. რეპტილიათა ზაერთო საფარველი 

ამფიბიათაგან განახვავებით რეპტილიათა კანი მშრალია, უჯირკვლო და 

დაფარული ქერცლის, ფარებისა და ჯავშანის მსგავს რქოვან წარმონაქმნებით. 

კანის ასეთი ანაგობა შეიძლებოდა წარმოშობილიყო მხოლოდ მის შე3დეგ, რაც 

კანმა დაჰკარგა სუნთქვის ფუნქცია, რასაც ალბად ადგილი ქონდა უკვე პირველ 
რეპტილიებში. რეპტილიათა საფარველის ასეთი ცვლილების თავდაპირველი ძი- 

რითადი შეგუებითი მნიშვნელობა მდგომარეობდა გაშრობისაგან კანის დაცვაში, 

სავსებით ხმელეთზე ცხოვრებაზე გადასვლასთან დაკავშირებით, და შემდეგ უკვე 

დაზხიანებათაგან თავდაცვაში მკვრივი სუბსტრატზე მოძრაობასთან დაკავშირე- 

ბით. ამის გამო რეპტილიათა ეპიდერმისი დიფერენცირდება ორ შრეთ: 
რქოვან შრეთ (აLვხსი C0ნ;ილსი) და მალპიგიის შრეთ (5წვ- 
1ყსი Iიგ10Iდნ1). რქოვანი შრე ზოგჯერ საგრძნობი სისქისაა და თავისი მხრივ 
იყოფა ორ შრეთ; უბირთეო უჯრედების კომპაქტური გარეგანი შრე და შინა- 

განი შრე ბირთეებიანი უჯრედებით, მაშინ როცა მალპიგიის შრე შესდგება უჯ–- 

რედთა მცირერიცხოვან (5--10) რიგიდან. 

რქოვანი შრის გასქელება სხვადასხვანაირად ზდება. მოძრავ ცხოველების, 

როგორიცაა ხვლიკები და გველები და როგორიც იყო გადაშენებულ ფორმათა 

უმრავლესობა, რქოვანი შრის გასქელება ხდებოდა ან ბორცვების გაჩენით, რო– 

გორც ამას ადგილი აქვს გატერიათა, ქამელეონთა ან გეკონთა შორის, ან 
კრამიტის მსგავსად დაწყობილ, ე. ი. თავიანთ უკანა ბოლოებით ერთმანეთზე 
დაწყობილ ქერცლთა სახით, როგორც ეს აქვთ ხვლიკებსა და გველებს. 
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ქერცლთა შორის რქოვანი გარსი წვრილი და თხელია, რაც ხელს არ. 
უშლის მოძრაობას. სხეულის ნაწილებზე, სადაც მოძრაობისას კანის მოქნილობა 

"საჭირო არაა, უვითარდებათ პრტყელი რქოვანი ფარები, რომელნიც ქმნიან 

მთლიან ჯავშანს. ასეთია ფარები გველისა და ხვლიკის თაეზე, ფარები ნიანგ- 

თა სხეულზე და ბოლოს კუთა ჯავშანი. 

ზოგჯერ რქოვანი წარმონაქმნები ღებულობენ სხვადასხვა ქიმების ––ეკლიე– 

ბის, ნემსების ფორმას. 

თავდაპირველად რქოვანი საფარველი გამოშრობისაგან თავდაცვის საშუ- 
ალებას წარმოადგენდა, შემდგომში კი მისი როლი თანდათან დაყვანილ იქნა 

სხეულის დაცვის დამატებითი მნიშვნელობამდე. ის იცავს სხეულს იმ საგნები- 

დან დახიანებისაგან, რომლებთანაც მას უხდება შეხება. განსაკუთრებით ითქმის 

ეს მთხრელებზე. ასეთი მფარველობა კიდევ უფრო სრული ხდება მაშინ, როცა 

რქოვან წარმონაქმნებს ქვემოდან ეფარება კანში განვითარებული გაძვალებანი. 

ასეთია ძვლის წარმონაქმნები ზოგიერთ ხვლიკებისა (ფარები), ნიანგებისა და 

ბოლოს კი კუთა ძვლის ფარები. დაზიანებისაგან სხეულის ასეთი დაცვა აგრე- 

თვე სასარგებლო იქნებოდა მტრებისაგან თავდასაცავად, თავისივე მოძმეთაგან 

და მტაცებელ რეპტილიათაგან თავდასაცავად. 

დაბოლოს შერჩევის გზით შეიძლებოდა გამომუშავებულიყო კუს ტიპი, 

ყოველმხრიდან დაფარული ფარით. თუ რომ ამჟამად კუთა ფარები არც კი 

წარმოადგენენ საიმედო საფარველს მტაცებელ ცხოველთა და ფრინველთაგან, 

იმის გამო, რომ ამ უკანასკნელთ გააჩნიათ მთელი რიგი სამარჯვი საშუალებანი 

და პირველყოვლისა უმაღლესად განვითარებული ნერვული სის უემა, რაც მათ 

საშუალებას აძლევს გადალახონ კუს ჯავშანით შექმნილი დაბრკოლებანი. არ 

უნდა დავივიწყოთ, რომ იმ დროს, როცა კუ ჩნდებოდა, ამ მცენარეულობით 

მკვებავ რეპტილიათა მტერს წარმოადგენდნენ ტლანქი რეპტილიები, რომელნიც 

ამფიბიათა მსგავსად ხარბად ეტანებოდენ მოძრავ საგნებს და თავს არიდებდნენ 

ნაკლებად მოძრავ და მიუწვდომელ კუს. 

აი რატომ გამომუშავდა თავდაცვის ისეთი სახეობა, რომელიც გამოუმუ- 

შავნია არა მარტო მეზოზოას კუს, არამედ სხვა ნამარხ რეპტილიებსაც და 

უფრო მოგვიანებით კი ჯავშნოსან ძუძუმწოვრებს. 

რეპტილიათა სხეულზე ქერცლის და განსაკუთრებით» ფარუკებისა და თა- 

რების განლაგება კანონზომიერია; თუმცა ეს კანონზომიერება გავიცდის ერთ- 

გვარ ინდივიდუალურ გადახრებს, ის მაინც მყარია განსაზღერულ სისტემატურ 

ჯგუფებისათვის, და მიტომაც აქვ ტაქსონომიური მნიშენელობა. ქერცლის: 

თავდაპირველი განლაგება სეგმენტალური უნდა ყოფილიყო; ამავ დროს რქოვა- 

' ნი ქერცლების ქვემოდ ამოფენილი იყო ძვლის ქერცლები, როგორც ეს ქონდათ რეპ- 

ტილიათა წინაპრებს--–სტეგოცეფალებს. ასეთივე ძვლის ქერცლი ქონდა ზოგიეოთ 

უმარტივეს რეპტილიებსაც--კოტილოზავრებს (5010(05გს სა, ხგIC105გს“ს§ დღა 
სხვ) ძვლის ქერცლები შეუნარჩუნდა ზოგიერთ ხვლიკებსს (სცინკათ. 

ნიანგებსა და კუთ). სხვებს კი ის მოესპოთ. თავდაპირველად რქოვანი ქერცლი- 

ინარჩუნებდა სეგმენტალურ განლაგებას. შემდგომში ის სხვადასხვა სამარჯე სა– 
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შუალებებთან დაკავშირებით ცოტად თუ ბევრად იშლებოდა ან სავსებით ქრე- 
ბოდა უფრო წვრილ ქერცლებათ დაყოფის ან ფარებათ შეზრდისა გამო. 

გველებს და ხვლიკებს თავზე გააჩნიათ ფარუკები, რომელთაც დიდი სის– 
ტემატური მნიშვნელობა აქვთ. გველების თავზე ფარუკების განლაგება ემსგავსება 

ხვლიკებისას. ფარების ურთიერთშეზრდასთან ერთად (რასაც ადგილი აქვს ნია- 

დაგში მობინადრე გველთა შორის) ხშირად ხდება მათი უფრო წვრილ ფარე- 

ბათ დაკოფაც თავისებურ რქოვან წარმონაქმნს წარმოადგენს მგრგვინავი 
გველის ქერცლიანი ჩხარუნა რომელიც ჩხრიალებს; ის წარმოადგენს ორი უკა- 
ნასკნელი სეგმენტის ქერცლებისაგან შემდგარ მთლიან რქოვან რგოლს. ეს უკანა– 

სკნელნი ქერცლების კანის გამოცვლისას არ ზორდებიან სხეულს, არამედ იზრდე– 
ბიან და ასრულებენ ჩხარუნას როლს. 

კანიან კუს (00ლ”ი9C001V§ C0Iმ2Cლ0მ) ღა რბილ კუთა (III0იVCნი0Iძლე) 
რქოვანი ფარები მხოლოდ სინორჩის პერიოდში ვითარდებიან და შემდეგ კი 

ქრებიან, ისე რომ ჯავშანი დაფარული რჩება მხოლოდ სქელი კანით. კუთა თ.- 

ვი დაფარულია ფარუკებით, მაგრამ ყბების კილეებზე ფარუკები შეიზრდებიან 
რქოვან ნისკარტის სახით. ნიანგებს ზურგზე აქვთ სეგმენტალურად განლაგებუ- 

ლი დიდი ფარები; მუცელზე ეს ფარები ნაკლებია, ტანის ბოლოებზე და ფე- 

ხებზე ფარები უსწორო მწკრივებათაა განლაგებული და მასთან პატარებია. 

არც კუები, არც ნიანკები რქოვან წარზონაქმნებს არ იცვლიან. პირიქით, 

გველები და ხვლიკები ცოტად თუ ბევრად განიცდიან რთული კანის (კვლას. 

კანის მოცვლა იწყება თავიდან, ამასთან ხვლიკებსა და ზოგიერთ გველებს კანი 

ძვრებათ ნაფლეთების სახით, ყველა დანარჩენი გველები კი კანს მთლიანად ო(კ- 

ვლიან, ასე რომ ცხოეელი ძველი კანი- 

დან გამოძვრება ისე როგორც ტომარი- 

დან. კანის (ვლა მზადდება საკმაოდ 

რთულ პისტოლოგიურ პროცესის სახით, 

რაც იმაში გამოიხატება, რომ ცოცხა- 
ლი გამრავლების უნარის მქონე უჯრე- 

დები იძლევიან არა ერთს, არამედ რა- 

მოდენიმე თაობათა უჯრედებს, რომელ- 
თა ერთი ნაწილიც იქცევა გასაძრობ 

კანის გარეგან შრეთ, სხვები კი იქცევი- 

ან შუათანა და შინაჯან შრეებათ, შაშ.ნ 

როცა მათ ქვემოდ განლაგებულია მო- 

მავალ კანის გარქავებული უჯრედები სურ. 282, „სილა Iაღ ო კანის განივი კველი 
(სურ. 282). კანის ცვლის წი5. ჰეიძ ლღიბა გავაოჩიოთ ეპა:- 

რეპტილიათა რქოვან წარმონაქმ- დეომისის სამი გააერაცოა. 
ნთაგან ონდა მოვგიხსინიოთ ბრჭყალები 1<ძვლის ქიცვი, 2-C0Lნხ01, 3 – ძალპიგიის შოე 

გა? უზღ , ვიშშე პყალები, 4–-– შუალედი უჯრედები, 5-მესამე რქოვანი შ4-ე. 
რომელნიც ეკვრიან თითების უკანასკნელ 6–'წუალედი უ ჯოედები, 7-ჭეორე ოქოვანი შრე. 
ფალანგებს: ცხოვრების პირობასთან და- 8--პირველი ოქოვანი შრე, 9-კახის ზედა შრე. 

კავშირებით მათ სხვადასხვანაირი ანა- (M230I%2-ით IIIC-დან და სხვ.). 
გობა აქვთ: ისინი მახვილი და მოღუნული აქვთ მცოცავ ხვლიკებს და პრტყე- 
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ლი–მცურავ კუთ; კუთ და ნიანგთ ისინი ფოინველების მსგავსად აქვთ შეზრდილი, 
მაშინ როცა ხელიკების ბ“ოჰყალის ზრდა ხდება ბრქყალის ფუძედან მსგავსად 
ძუძუმწოვრებისა. 

კანის შემაერთებელ ქსოვილოვა2 ნაწილის ანაგობა გას ამფიბიე- 
ბისას. ის ორე შრესაგან ბესდგება: გარეგანი ფაშარი შრე, რომელიც წარმო- 

' შობს რქოვან ქერცლებიან დვრილებს და შინაგან უფრო თხელი შრეს მკრივ 

ბოპკოვა§ შემაერთებელ უსოვილიდან. უფრო ღრჭად მოდის ფაშარი კანქვეშა 
უჯრედების შღე. კანის შემაერთებელ ნაწილში ძევს მრავალრიცხოვანი პიგმე- 

ნტის უჯრედები, რომელნიც განსასღვრავენ კანის შეფერილობას. იშვია- 

თად ისინი გვხვდება ეპიდერმისის მალპიგის შრეზიც. მელანოფორები ჩვეულე- 

ბრივ ძევს ყველაზე ღომად მკვრივ შემაერთებელ ქსოვილში, განსაკუთრებით 

იქ, სადაც ის გადაღის ფაშარ ქსოვილში; ზემოდ განლაგებულია სხვადასხვა- 

ფლად შეფერილი ალოფორები. მათში ჭარბობს ყვითლები (ქსანტოფორები) 

ღა წითლები (ერითროფორები). ზოგიერთ რეპტილიათა ალოფორებსა და მელა- 

ნოფორებს მორის ძევს გუანინის საეულაკებით ავსებული ი”იდაციის გამომწვე- 

ეი გუანოფორები. 

ქამელერნებს ერთობ განვითარებული აქვთ უნარი თავიანთ შეფერილო- 

ბის წეცვლისა მოთეთრო და ნარინჯისფერიდან ყვითელ და სწვანე ფერებათ, 
მეწამულ, ყავისღეო და „შავ ფერებამდე. მრავალ ხვლიკს (განსაკუთრებით #ყე- 

IIIძელ ოჯახიდან) გააჩნიათ ფერის შეცვლის უნარი. შეთერილობის ასეთი ცვა- 

ლებადობა ღამოკიდებულია ზოგიერთ ქრომატოფორის ხან შეკუმშვაზე ხან 

კი გაფართოებაზე და მეტწილად აქვს ადაპტიური ხასიათი, რაზედაც ვრცლად 
იქლება ნათქვამი ქ:ემოდ. : 

კ ნის ჯირკვლები, როგორც უკვე მოვიხსენეთ, თანამედროვე რეპტილიებს 

სავსებით არ გააჩნიათ, თუ არ მივიღებთ მხედველობაში ჯირკვლისმაგვარ წარ- 

მო§აქპნებს ან სპეციალურ დანიშნულების ჯირკვლებს რეპტილიათა ზოგიერთ 
ჯგუფებში. ასე, მაგალითად, ხვლიკებს ბარძაყებზე აქვთ განსაკუთრებული ნახ- 

ვორეტები (ფორები), რომელთა საშუალებით გარეთკენ გამოდიან გარქავებული. 

უჯღედები, წარმოქმბილნი განსაკუთრებულ, შემაერთებელ ქსოვილში ჩაძირულ 

დვრილზე: კუთ აქვთ განსაკუთრებული მუსკუსური ჯირკვლები, რომელ- 

ნეც ორ ფარს შორის არიან განლაგებული; ნიანგებს ზუსკუსური ჯირკვლები 

აქვთ ქვემო ყბის გვერდებზე. 
მაგრამ უმარტივეს გადაშენეაბბულ რეპტილიებს-–-კოტილოზავრებსა და 

ზხეცხვლიკათ ––ალბად კიდევ შერჩენილი ქოხდათ სხეულზე კანის ჯირკვლები 

საკმაო რაოდენობით, ვინაიდან სხვანაირად ძნელი გასაგებია პერმის დროის 

მხეცკბილა ხვლიკანებიდან (1I00II0ძ0002) წარმოშობილ ძუძუმწოვართა ცხიმის 

და ოფლის ჯირკვლების წარმოშობა. 

3. გარეგანი ან კანის ჩონჩხი 

კანის ჩონჩხი –ეპ ტილიებმა ნაწილობრივ მემკვიდრეობით შეიძინეს სტე- 

გოცეფალთაგან, ნაწილობრივ კი ის მათ ხელახლად განუვითარდათ, როგორც 
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მფარველობითი საშუალება. როგორც დავინახეთ, სტეგოცეფალებს თევზთაგან: 

შერჩენიათ ქერცლოვანი საფარველი მუცელზე მრგვალ ან ოვალურ „ან თითის- 

ტარისებ“ ქერცლთა სახით, რომელნიც განლაგებულნი არიან “ირიბი მწკრი- 
ვებით. 

ეს წარმონაქმიები, რომელნიც მუცელს იცავდნენ ხოხვისას, გარდაექმნათ 

რეპ.·ხილიებს ეგრედწოდებულ მუცლის ნეკნებათ (იმI+8510ჯისთ) და წარ- 

მონაქმაებათ, რომელნიც წარმოშობითაც და ფუნქციითაც სავსებით განსხვავ–- 

დებიან ნეკნთაგან; ისინიც დაზიანებიდან იცავენ სხეულს ცოცვისას. 

- 
ტერი ა გგდუღლიი ი ად 24 » 2 

ააა 
საბა ლა რი 

  

სურ. 2 :3. იიI(3ლ0ი (5.;-ის 5=3:ბი, რომელიკ გვეჭვევებს გ6უცლის ნეკ2თა 

მაჯომარგობას. 

(CX50-თი IL6 დამ). 

მუცლის ნეკნები ქონდაი მროავალ ნამარხთ (სურ. 283), გატერიებს, 

ნიანგებს და რუდიმენტარულ სახით ზოგ | ხელი კებსაც. კუთ ამავე ელემენტთა– 

გან და მხარის სარტყელის ელემენტთაგან მუცელზე განუვითარდათ მძლავრი 
ძვალოვანი მუცლის ფარი–-პლასტრონი (იIეაწიიი), მაშინ როცა კანის 

გაძვალებანი ზუ“გზე, შეარღალნი მალების ძვლოვან განივ სორჩთან და ნეკნებ– 
თან, ქმნიან ზურგის თარს-კარაპაქსს (CმIგ02X). ზურგის ფარის გას- 

წვრივ. მიემართება მალე2>ან შეზრდილი მთელი რიგი ზურგის ნევრალურლრი 

ფირფიტები (იხყ/მII9,, ნეერალურ ფირფიტათა გეერდებბე განლაგებულია 

ნეკნებთან შეზრდილი კოსტალური დიდი ფირფიტები (005120118), მაშინ 

როცა ფარის კიდეებე ქმნიან კიდეების მაღგინალურ ფირფიტებს (თ2L- 

დჩეIIმ) ყველაზე მოწინავე კი:ტ კიდის ფირფიტას რომელიც ნევრა- 

ლურ ფირფიტათა გაგრძელებას წარმოადგენს, ეწოდება ფაფარის უკანა 

ფირფიტა (IIVI9120195) (სუ“. 284). მუცლის ფარი წარმოშობილია დიდი კენტი ან- 

და წუვილი ძვლიდან (ლიძიი!ვა!სი), რომელიც პომოლოგიურია სხვა რეპტი- 

ლიათა ზელა სამკერდესი (ლე:ა1ბესი), და მთელ რიგ წყვილ ძვალთაგან, რო– 

შელთაგანაც წინა ძვლები (60'ი105(-0ი) ესატყვისებიან ლავიწებს (CIმVICს18); 

სამი შემდგომი ძელის ფირფიტა პომოლოგიურია მუცლის ნეკნებისა და მათ 
უწოდებათ 1MV0ნIIა(0ი, IX2ხიიIიასიი და XI0ხI010251 +011. 

რეპტილიათ. კანში ძვალოვან წარმონაქმნთა შედარებითი ანატომიური 

და შედარებითი ემბრიოლოგიური გამოკვლევას შემდეგ დასკენებამდე მიეყევართ; 

თავდაპირველად რეპტილიების ზოგიერ» თევზთა მსგავსად ქონდათ ორგვარი 

ძვალოვანი წარმონაქვნები: უფრო ღრმად მდებარე ძვალოვანი ქერცლები–- ჯა ვ- 

შანი (Lს0Cვ) და უფრო ზედაპირული შრე ძვალოვან ქერცლებისა“ ქვე ჯავ“ 

შანი (ლი!ხ0ლე). ორივე გვარის ქერცლი ხეჰოდან დაფარული იყო რქოვან 
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ქერცლთა მწკრივებით. ყველა ქერცლი დალაგებული იყო სეგმენტალურად, ქერ-. 
ცლების ახეთ თავდაპირველ განლაგებისა გამო ზოგიერთ ხელიკებს (სცინ კა და 

სბვ.) და ნიანგებს შეუნარჩუნდათ ზედაპირული გაძვალებანი (6ი0I(ხლლე): ნიან- 
გებში თითოეულ რქოვან ქერცლს შეეთანადება ძვა- 

ლოვანი ქერცლი, მაშინ როცა სცინკების რქოვან ქერ- 

ცლის ქვეშ ძევს რამოდენიმე ძეალოვანი ქერცლი. ღრმა 

გაძვალებებს მიეკუთვნება მუცლის ნეკნები და კუთა ძვა- 
ლოვანი ჯავშანი---კარაპაქსი და პლასტრონი. მაგრამ კა. 

ნიან კუს (006-ი0Cხ0IX5) ზემოდ რედუცირებულ კარაპა- 

ქსისა, რომლიდანაც შენარჩუნებულა მხოლოდ ისილჭიე!იმ, 

განლაგებულია ზემო ჯავშანი--ეპითეკა რომელიც მრა- 

ვალრიცხოვან წვრილ ძვალთაგან შესდგება. ნორჩ კუს 

ასეთი ეპითეკა არა აქვს, მაგრამ სამაგიეროდ აქვს მისი 

შესაბამი რქოვანი ქერცლი. ასეთ ქერცლის ქვემოდ მო- 

გვიანებით ვითარდება გაძვალებანი და თვით რქოვანი 

ქერცლი კი ქრება. თანდართული სურ. 285 წარმოდგე- 

ნას იძლევა კუთა ჰიპოთეტიურ წინაპარ ფორმის შე- 
სახებ. ეპითეკა გამოსახულია შავით დაფარული პუნქ- 

ტირით. 

  

  

  

4. რეპტილიათა შინაგანი ჩონჩხი 

#ჩ 9 
რეპტილიათა ჩონჩხი ხმელეთზე ცხოვრებაზე მათი. 

ს 284. -–– ლეწინეX CIIIV5 
0I01CIII2I15. ნ– იაპ! 

Iაიი Cხი1V< დლ25ი1ლე. 
1-იტს ვე, 2--02005IVII2, 
:3–იგლ)იე1ე. მ ისთი- 
12, 5–-გიძიი)ვაწიი, 6-- 
ალსი)25V0ი, 7--11V0ი0I25- 

წი. 8-ი0500125V0ი, 

9--ნჩX»დილ)25(0ი, 10-–--1- 
სი)ი1250ი. (5იკოლსკი- 

დან) 

სავსებით გადასვლასთან წეფარდებით მათ წინაპარ სდე- 
გოცეფალების ჩონჩბთან შედარებით იძენს მთელ რია წე- 

გუებათა ხასიათის თავისებურებებს. ეს შეგუებათა თავი- 

სებურებანი ჩონჩხის ყველა ნაწილებს ეხებიან. 
რეპტილიათა ხერხემალი მალათა უფრო სრულ- 

ქმნილ ანაგობასთან და მათი 'განყოფილებათ დაყოოს- 

თან დაკავშირებით იძენს მეტს სიმტკიცესა და მეტ ზო- 

ქზილობას, განსაკუთრებით კისრის ნაწილში, და სოგჯერ 

კი სხვა ნაწილებშიაც.. 
უმარტივეს რ;პტილიათა, როგორიცაა CC0IVIი5მV- 

Mმ და XXIIC058)IIმ, მალების ფორმა ჯერ კიდევ ორმაგად შეზნეჭვილი ამლღი- 

ცელურია, მასთან მალთა შორის შენარჩუნებულია ჯერ კიდევ შეპრტყელებული,. 

მაგრამ არა უწყვეტი ქორდა; მაგრამ უმაღლეს რეპტილიებს და თანამედროვი. 

ღეპტილიათა უმეტესი ნაწილის მალები უფრო მტკიცედ შესახსრებული, პროცე- 
ლურია და ქორდის კვალიც კი არ რჯაება, მხოლოდ IIმI((6186-თ და გეკკონთ 

უნარჩუნდებათ ამფიცელური მალები. 

, რეპ ტილიათა მალები თავიანთ წარმოშობით არსებითად განსხვავდებია5 

თანამედროვე ამფიბიათა მალთაგან, თუმცა ერთთაცა და მეორეთაც გამოსავალ- 
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ფორმათ აქვთ სტეგოცეფალთა მალების” რაქიტომული ტიპი, ე: 0. თავდაპირ–- 

ველად” მალა შესდგებოდა ყოველი მხრიდან ოთბ-ოთსხ ნაჭრისაგან: იმ დროს,. 
როცა თანანედროვე ამფიბიათა მალის ჩამოყალიბება მიდიოდა რკალების სა–- 
ფუძველთა განვითარებისა და პლევროცენტრების (5(-CI0050ლიძIII§5 და ნIVI-· 
1050იძVII) რედუქციი“ გზით. რეპტილიათა მალას განვითარება, პირიქით, 

ხდებოდა დორზალურ პლევროცენტრების (0010+Cვ12+6) პროგრესიულად გადი- 
დების ხარჯზე, რის გამოც მათი ქვედა რკალების შეერთება ხდება ინტერვერ- 

ტებრალურად-- როგორი პროცესიც კიდევ ემჩნევა სტეგოცეფალებს (L96ინი§იიი– 
ძVII, C06I0IC(ილ!იო10(იიმ). 

ხმელეთის ხერხემლიანთა მთლიანი მტკიცე მალის 
ჩამოყალიბების ეს პროცესი ჯერ კიდევ არ დამთავრებია 
თანამედროვე უმარტიეეს რეპტილიებს, და პატერიებს 

(5იხძიიძი") და გეკკონებსაც (CCლლ0ი1ძ86). მალთა სხე– 
ულებს შორის სხეულის ზოგ ნაწილებში (კისრის არე, 

ტანის ბოლო და კუდის დასაწყისი) არსებობს კიდევ ეგ- 

რედწოდებული ცენტრშორისები (Iი(CIC0იL8), ჰატერია- 
თა და ნიანგთა მალებს შორის კი განლაგებულია მალთა- 

შორისი დისკოები ანუ მენისკები, (ცცეენტრშორისებს ესა- 

ხსრება ნეკნები, კუდის არეში კი -ჰემალური რკალები. 

ნიანგებისა და ხვლიკების ცენტრშორისები უკვე 
ეზრდება მალებს და ქმნიან მათ ქვემო მორწებს (სურ. 
286). ზემო რკალები სავსებით ეზრდებიან სხეულს და ქმნი- 

ან ზურგტვინის არხს; მათი ზურგის ზედაპირიდან გამო- 

დიან წვეტიანი მორჩები (ნ. §01ი050ს5), რომლებითაც 

ხდება მოძრაობისას ფრიადმწიშვნელოვან და ტანის კლა- 

  

კვნისათვის ხელისშემწყობ კუნთთა მიმაგრება. სურ. 285. კუთა პიბოთე-- 
ლ ნაპარ V06I>- ხერხემლის სიმტკიცე მიღწეულია სახსრების ტიური ჩააბა (XC 

მორჩების (ი:202Vყმი0იისV5Iა და 00515VC20005V515) 

განვითარებით. გარდა გვერდითი მორჩებისა რეპტილიებს აქვთ კარგად განეი- 

თარებული განივი მორჩები (სI00ლ. 1წIმ205VC015)), რომელნიც გამოდიან რკა– 

ლიდან და რომელნიც წარმოიშვენ გვერდითი მორბის გაზრდით. ეს გვერდითი 

მორი ერთი თავისი ნაწილით გადასულია მალის რკალზე, მეორე 

ნაწილით კი დარჩენილია სხეულზე (ძ!მიიისV51ა)ა ნეკნთა მისახსრება 

შესაბამიად ხდება განთითების მეშვეობით, რომლის ვენტრალური ნა- 

წილიც (თავი. Cგს!ს)სა) ესახსრება გვერდითი მორჩის ნაშთებს სხეულზე, 

დორზალური ნაწილი კი (ბორცვი--1სხიის!სი)- -განივი მორჩის ბოლოს. ნეკ- 

ნების მალებთან ასეთი შეერთება გეხვდება მრავალ ნამარხ რეპტილიათა კის- 

რის განყოფილებაში და გვერდის არეს დასაწყისში (ნიანგებს, ჰატერიებსა და 
გეკონებს). ნეკნების უბრალო შესახსრება განივ მორჩთან, რომელიც გვხვდება 
და ფართოდ გავრცელებულია თანამედროვე რეპტილიათა შორის, - მეორადი. 

მოვლენაა. 
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ტანის მოქნილობა და განსაკუთრებით კი თავის მოქნილობა, რაც ესოდენ 
საჭიროა როგორც მცენარეულ, ისე ცხოველურ საკვების მოპოებისას, მიღწეუ- 

ლია ხერხემლის განყოფილებებათ დაყოფით, თითოეულ განყოფილების მალების 
ანაგობი' ერთგვარ თავისებურობებით. უპირველეს ყოვლისა გამოიყოფა კისრის 

არე, რომელიც შესდგება სხვადას .ვაგვარ, ზოგჯერ კი მალათა დიდი რაოდენო- 

ბიდან (530ს+001(0,Vღ8 და ზოგიერთი LII050სLIმ). 
კისერი ხმელეთის ცხოველებს ეოთობ უადვილებს საქმლის მოპოებას. კი- 

სერი მათ საშუალებას აძლევს ზიმართონ თავი სურვილისაბებრ ტანის მოძრა- 

ღრაისაჯან დამოუკიდებლად. 

თავის ასეთი მოძრაობა დიდდება კიდევ 

«ა > იმით, რომ თავი შესახსრებულია ხერხემალ- 

7? 22 თან ერთი სასახს–ე როკით (და არა ორით 

/წ8,5 როგორც ამფიბიათ), და კიდევ იმით, რომ 

“ / 2 ორი პირველი მალა განსაკუთრებული ანა- 
გობისაა. სხეული პირველი მალისა, რომელიც 

“ ატლასის (ე(I05) სახელწოდებითაა ცნობილი, 

| კი არ მიეზრდება მისდამი შესაბამი რკალებს, 

? “ არამედ მიმაგრებულია იოგებით ან სავსებით 

” _ 5“, შეზრდილია მეორე მალას სხეულთან, რომელ- 
?- – საც ეპის ტროფეა (ლCიIაL0)ი0ს5) ეწოდე- 

სურ. 266. დიაგრამა პ# იმიტიულ IC- გა და რომელიც ქმნის მის კბილისებრ მორჩს 

დაიიძგ-თა მალების ელემენტთა განვი“ (,,C, 0ძ00101ძCხა). 
თარებაში არსებულ განსხვავებათა ილუ- 
სტრაციისათვის. #: ტიპიურ აშფიბია- ასეთი განვითარების მეოხებით პირველი 

თ., ხნ: ტიპიურ #ი!ი!01მ-თა, LC, 0, ნ მალა, ანუ ატლასი, შესდგება მხოლოდ მარტო 

– ტანის მალას ემატება კუდი. რკალებისაგან (სხეულს მოკლებულია) და რკა- 
1- 25IVროLეI (ჩა 09C0იL”VIII) 2–- - 

Iი12I00+5316 სირიელი რით), 3 4 ლების ცენტრშორისთან შეზრდის გამო წა 
LCIდლიწ Iს. (C00ძLIქი-იდან). ულ გ ლ გვაოად, ელმიაც ზუოგ 

ტვინის არხი გამოყოფილია იოგით. ვინაიდან 

ეს რგოლი მოთავსებულია ეპისტროფეის კბილისებრ მორჩზე, ატლასთან ერთად 

თავიც მოძრაობს. აღსანიშნავია, რომ ატლასსა და თავის ქალას შორის 

წინად ოყო კიდევ ერთი მალა -პროატლასი (0X0ქე1I25). 

პროატლასის სხეული მიზრდილია კბილისებრ მორჩზე. მისი რკალი კი 

ზოგჯერ აღინიშნება დამოუკიდებელ ძვლების სახით თავის ქალას კეფის ნაწილ– 
სა და ატლასს შორის (ჰატერიები, ნიანგები, ქაძელეონები). 

ამრიგად ცოტად თუ ბევრად გრძელი კისერი მოძრავად შესახსრებულ მა- 

ლებით, ატლასი, ეპისტროფეა და თავის შესახსრება ატლასთან ერთი როკით–- 

ყველაფერი ეს შესაძლებლობას იძლევა თავის ერთობ რთულ და მრავალნაირ 

მოძრაობისათვის, რასაც, რა თქმა უნდა, დიდი მნიშვნელობა ქონდა არსებობი- 

სათვის ბრძოლაში, კისრის არეში ნეკნები საკმაოდ კარგადაა გამოსახული, ზოგ- 
ჯერ კი ისინი ატლღაასზეა მიმაგრებული (როგორც ეს აქვთ ნიანგებს), ჩეეულე– 
ბრივ კი პირველ მალებზე ნეკნები ალარ არიან მიმაგრებული. 
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კუთა რუდიმენტარული ნეკნები მიზრდილია კისრის არეს მალეზზე. განსა- 

კუთრებით კარგადაა განვითარებული კისრის უკანასკნელ მალების ნეკნები. ის. 
მალები, რომელთა ნეკნები აღწევენ მკერდამდე, მიეკუთვნებიან მკერდის განყო– 

ფილებას. ამ განყოფილებასაც რეპტილიებში აქვს მალათა სხვადასხვანაირი 

რაოდენობა და საერთოდ ხასიათდება კარგად განვითარებულ დამოუკიდებელ 

ნეკნებით, რომელთაგანაც უკანანი ვერ აღწევენ გვერდამდე და უბრალოდ უერ- 

თდებიან მალათა განივ მორჩებს, წინა ნეკნები კარგად განვითარებულია და 

ორ ნაწილისაგან შესდგებიან; დორზალურ- -ძვალოვანი და მკერდის- -ხრტილო- 
ვან ნაწილიდან, რომელიც ზოგჯერ ძვალდება (ნიანგები), ნიანგებისა და ნის- 

კარტთავათა ნეკნების ვერტებრალუო ნაწილებს აქეთ განსაკუთრებული უკანისა- 

კენ მიმართული ნისკარტისმაგვარი მორჩები (0I+0C. სIC1ი811), რომლებიც ზე- 

მოდან თავსდებიან უკან მდებარე ნეკნებზე მკერდის არეს დღიფერეციაციასა 

და ზემოდნახსენებ ნეკნთა ანაგობას განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა ქო5- 

დათ, ვინაიდან დაკავშირებული იყვნენ უფრო სრულქმნილ სუნთქვის” პროცეს- 

თან, რომლის აღწერაც ქვემოდ იქნება მოცემული. 

მკერდის არეს მომდევნო სარტყლის არე 

ყველა რეპრილიას როდი აქეს; ის ხასიათდე- 

ბა ნეკნების უქონლობით; ნეკნები მიზრდილია 

განიე მორჩებზე, რომელნიც აქ ერთობ კარგა- 

დაა გამოსახული. სარტყლის არეს არსებობა 

დაკავშირებულია ტანის მკერდ-მუცლის ნაწი- 

ლთა უფრო სრულ დიფეოენციაციასთან და 

აგრეთვე წარმოადგენს პროგრესიულ თავისე- 

ბურებას, რასაც არსებითი მნიშვნელობა აქვს 

პირველყოვლისა სუნთქვითი მოძრაობისას. 

შევდგომი გავის განყოფილება ხასიათ- 

ღება მენჯის ხერაემლისადმი მიმაგრებით. თე- 

ძოს ძვლები შესახსრებულია მალათა განივ 

მორჩებთა5, რომლებიც აქაც წარმოადგენენ 

მათხე რუდიმენტარულ ნეკნთა მიზრდის შე- სურ. 287. L2C0IIე-ს მკერდი და მხა 

ღეგს. გავის მალათა ოიცხვი მცირეა, თანამე- რის სარტყელი მუცლის მხრიდან... 

დროვე რეპტილიებს მხოლოდ ორი გავა აქვთ. ხრტილი პუნქტირებულია, ძვალი გლუ- 

კუდის ნაწილი შესდგება მალათა ერთობ მრავალ 1--5(6ყისი) ი რისი(ლიისთ- 8--CI8VI- 
ნაირ რაოდენობის კუდის განვითარებასთან ლე, 4--C0(0C04, 5--5ლ0ის1. 
დაკავშირებით. როგორც უკვე პბოხსევებული (დახიLი-ით, 1LIC დან) 

იყო, ამ განყოფილების მალებს აქვთ ქვედა 

ჰემალური რკალები, რომელუიც პლევროცენტრებთან მალათა სხეულების განვი- 

თარების გამო ინტერვე რტებოალურად არიან შესახსრებული. 

ხერხემლის ზემოდაღნიზნული განყოფილებანი კიდურების მოსპობასთან 

ერთად, როცა მკერდიცა და მენჯის სარტყელიც ისპობა (როგორც ამას აქვს 

ადგილი გველთა შორის), ბუნებრივია, რომ აგრეთვე თვითონაც ქრებიან. ამას- 
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თან ტანის მალღათა რაოდენობა შეიძლება ერთობ გაიზარდოს (565-მდე ეოცე- 
აის ზღვის გველს „%MC0მ00(#1015). 

რეპტილიათა მკერდი (სურ. 287) ხრტილოვანია და შესდგება წინა ნაწი- 
ლიდან, საკუთრივ მკერდიდან (§51(0LI""I") ცოტად თუ ბევრად რომბისებრ ფირ- 
ფიტის სახით და უფრო ვიწრო უკანა ფირფიტიდან (II10185(6/(ი 901), რომელიც 
წარმოიშვა ნეკნთა ბოლოების შეერთების გზით: ზოგჯერ ეს შეერთება ნაწი- 

ლობრივ ხორციელდება და ნეკნთა ღმეტესობაში ის არ სცილდება თითოეული 

მხარეს ერთმანეთის მოპირდაპირე ნეკნთა შეერთებას (ქამელეონები). 

მკერდის წინა განყოფილებას ესახსრება ნეკნები, ზოგჯერ ერთობ უმნიშ- 

ვნხელო რაოდენობით. წინა კიდურებს მოკლებულ რეპტილიებს მკერდი სავსე- 

ბით რედუცირებული აქვთ. თავისი წარმოშობით რეპტილიათა მკერდი ჰომო- 

ლოგიურია ამფიბიათა მკერდის და წარმოიშვა ნეკნებიდან დამოუკიდებლად (კო- 

რაკოიდთა ბოლოებს შოოის). მკერდს გარედან აწვება საფარი L-ს მაგვარი ძვა–- 

ლი სამკერდე (00!5(0%ისი), ოომელიც წარმოიშვა სტეგოცეფალთა შე- 

სატყვსს ძვლისაგან. ამ ძვლის განივი ნაწილი შეერთებულია ლავიწებთან. 

კიდურებს მოკლებულ ფორმებს, ბუნებოივია, რომ მკერდის ეს ძვალი არა აქეთ. 

კუთა სამკერდე ლავიწებთან ერთად შედის მუცლის ფარის შემადგენლო- 

ბაში და ქმნის 6იძი0,)13510ი-ს. 
რეპტილიათა თა- 

ვის ქალა ხმელეთზე 

ცხოვრებასთან უფრო 

სისრულით შეგუებისა 

და გრძნობის ორგანო- 

თა პროგრესიულ გან- 

ვითარების კვალობაზე 

განიცდის მთელ რიგ 

არსებით (უვლილებებს. 

  

პირველყოელისა, 

თვალების უფრო მეტად 

განვითარებისა და თვა- Lურ- 268. პრიმიტიულ რეპტილიის M6Iილ”ეი|სო-ის გვერდითი 

ლბუდის შესატყვის კიდელი, ზვერდიდა5. 
_ 1--ხ25!0CC19II1216, 2--6X0CCIი0II9I0C, 3-– იიI20CC!ლ01(ე16, 4--Cი!!- 

ზრდის კვალობაზე რეპ ძა1ს5ე, 5-იჯიისისით, 6-იის!აი0!ისი, 7-–-ჩხ25!5იხლილ!ძლაი), 

ტილიათა თავის ქალა 8--იI0C05ს55 ხ25!,010IVC0)065, 9–-ლ:I”IC(01C, 10--წ0ო!(210, 11– 
ტრო პიბაზალ უ რი M25216, 12–– იI36Iიი XIII ე, 13--Vიი)0(, 14--ი10IVდ01ძტყი). 
ხდება: თვალისბუდეები (16IC-თი). 

იმდენად ურთიერთმია- 

ხლოვებულია, რომ მათ შორის რჩება თხელი თვალთშორისო ძგიდე, რომელიც 
არ ძვალდება, არამედ რჩება ან ხრტილისებრი, ან აჰკისებრი. ქონდროკრანიუმ- 

ში გრძელდება ხრტილის რედუქცია, რომელიც გაცილებით შორს მიდის, ვინემ 

ამფიბიებში: მთლიანი ხრტილოვანი კოლოფის მაგიერ ქონდროკრანიუმი შესდგე- 

ბა ტიხრებიდან, რომელთა შორის გადაჭიმულია აპკი. ხრტილის უფრო მნიშვნე- 

ლოვანი მასები კონცენტრირებულია სმენისა და ყნოსვის განყოფილებებში. 
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პირველში გარდა ოვალურ ფანჯრისა რეპტილიებს გაუჩნდათ კიდევ მრჯვა- 
ლი ფანჯარა, დაფარული აპკით, რაც აადვილებს ბგერათა გადაცემას ყურის 

აპკის ლაბირინტში. 
თავის ქალას გაძვალება გაცილებით უფრო სრულია, ვინემ ' ამფიბიათა; 

ხრტილი შეუნაცვლებელი რჩება მხოლოდ ეთმოიდალურ არეში, ყველაზე პრი- 

მიტიულ +ეპტილიათა (C0LVI0§გსII8) თავის ქალას გაძვალება მცირედით განს–- 

ზხვავდება ემბოლომერულ სტეგოცეფალთა თავის ქალათა გაძვალებისაგან; უფრო 
მოგვიანებით კი განსხ ვავება დიდა შეიქნა. 

კეფის არეში (სურ. 288) კეფის ხერელის (წიIგოლი თოგლიყავ) ირგვლივ 
“-შეალდება კეფის ოთხი ძვალი: ძირითადი კეფის ძვალი (ხ25)0CCI01L8IC), 

ორი გვერდითი კეფის ძვალი (0X000|01(მ110) ღა კეფისზედა ძვა- 
ლი (5სი-მ0CCI0I10!6). ერთი კეფის როკი (C0იძVIს§5 0CC1011მIIა) წარმოქმნი- 
ლია აქ ძირითადი და ორი გვერდითი კეფის ძვლებით, რომელიც ჩანს არამარ- 

ტო ემბრიონალურ განვითარების მონაცემების მიხედვით, არამედ ისინი გააჩნია 

კუთ და უმარტივეს ნამარხ რეპტილიებს (Cი0LVI0C5გს მ, 16:0010ჯ:ი0ს2). შემ- 
დგომ სმენითი განყოფილებაში ძვალდება თითოეული მხ“იდან სამ-სამი ძვალი: 

სმენისწინა (ი;იისCსI)!), სმენისუკანა (0ი15100 CსIე)) სმენისზე- 

და (06ი!0VICII)) მათგან სმენისზედა ეზრდება თხემის ზედა ძვალს, სმენის 

უკანა ჩვეულებრივად შეეზრდება გვერდითი თხემის ძვალს (კუთ და ზოგიერთ 

ნამარბთ, მაგალითად, პრტყელკბილებიანთ და იხტიოზავრებს ის დამოუკიდებე- 

ლი ქვლის სახით აქვთ). სმენისწინა, ან თხემის, განყოფილებაში თავის ქალას 

საფუძველში ძვალდება ძირითადი სოლისებრი ძვალი (000090551 ხმ51L- 

IMI0IV201ძ0,), რომელსაც ესახსრება ფრთისებრი ძვლები, ზოგჯერ ხვლი- 
კების ძირითადი სოლისებრი ძვალი შეეზრდება ძირითად თხემის ძვალს და 
სპენისწინა ძვალს ერთ კომპლექსურ ძვალის სახით. გვერდითი ფრთასოლისებრი 

ძვლები (811I500CII0106ვ) მხოლოდ ნიანგებსა და ზოგიერთ დინოზავრებს აქვთ, 

აგრეთვე ის გააჩნიათ #ი)0ჩ15ხ80ი1ძელ-თ და ზოგიერთ სხეებს, ასევე თვალბუდ– 

სოლისებრი (0;ხII0§ისხ86ი0!ძ08) ძვლებიც. ყნოსვითი არეში ხრტილის შემცევ- 
ლელი ძელები რეპტილიებს არ უჩნდებათ. 

რაც შეეხება საფარველ ძვლებს, მათი თავდაპირველი რაოდენობა შეესაბამე– 

ბოდა იმას, რასაც ადგილი ქონდა მათ წინაპარებში–-სტეგოცეფალებში: თავის 

ქალას ხუფი სტეგალური იყო და მრავალრიცხოვან ძელებისაგან შესდგებოდა, ისვვე 

როგორც ეს ქონდათ სტეგოცეფალებს (სურ. 289). გარდა ჩვეულებრივი თხემის 

(0გოლ(ეIIმ2). შუბლის (#00იIL8IIმ) და ცხვირის (ი3531)8) ძვლებისა იყო. კიდევ 

შემდეგი ძვლები: თხემის ძვლების უკან-––თხემისუკა ნა (იია0ო00L8II2. ანდა 

005L08II8(2II8) ძელები–– ჩვეულებრივ ოთხის რაოდენობით. გვერდებზე თხემის 

ძვლებისა, რომელნიც აქ ხასიათდებიან იმით, რომ მათ შორის ისევე როგორც ეს 

აქვთ სტეგოცეფალებს, არის თხემის ხვ“ელი ((იგი6ი0 ი211C(მ10), ძევს სა ფვ თ- 

ქლისზედა ძვლები (§სიჯ210ი01ი0M2!მ), შემდეგ საფეთქლის (Cთი0(8- 
18), თვალბუდეთა უკან--–შ უბლისუკანა (005(0ხ10%18)12), თვალბუდეთა წინ–– 

შუბლისწინა(ი0C8CI-0012LI3), შემდგომ მწკრივში-––ქე რც ლის (5ძსგოი05სთ) 
თვალბუდის უკანა (003(0;ხL(810), ყვრიმალის (1სთ816), თავის ქალას გვე- 
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რდებზე კი უკანა ნაწილში კვადრატულ ყვრიმალის (ყსაძიმ!ი)სლმ!იX 

წინიდან თავის ქალა განსასღვრულია ყბებსშორისო (ს/ილი:მXIIIი:ლ) და 
ყბების (013XIII2ე:0) ძვლებით. 

თავის ქალას ასე მთლიან სტეგალურ ხუფს ვაზჩნევთ ყველაზე უმარტიეეს 

რეპტილიათა მამამთავრებს, კოტილოზავრებს (C0LIIისაისსმ), ღექვითი (უკეთ 

რომ ვთქვათ კბეჩითი) მოძრაობასთან დაკავშირებულია შემდგომი ზვოლუცია, 

ლაც ერთის მარივ მოითხოვეს უფრო მძლავრ კუნთებს და მეო“ეს მხრივ კი - 

თავის მეტი მოძრაობისას, როცა არსებითად ხელსაყრელი უნდა ყოფილიყო 

თავის ქალას ყოველგვარი შემსუბუქება რეპტილიებს გაუანდათ საფეთქლის 

ხვრელები. 

ჩიხი“ ძე-ს მთლიან სტეგალურ თავის 

ქალადან ერთ (მონოზიგალურ თავის ქალას) 

ანდა ორ თხემის რკალიან (დიზიგალური თა- 

ვის ქალა) თავის ქალათა წარმოქმნის ეს პრო- 

ცესი სწარმოებდა არა ერთი, არამედ რაზო- 

დენიმე გზით. 

ჯერ კიდევ ქვემო პერმის პერიოდი 

კოტილოზსავოთა სტეგალურ თავის ქალაღან 

წარმოიჟმნა პელიკოზავრების (CCIVCიაეს:19) 
მონოზიგალური თავის ქალა ყვრიმალის ძელით, 

სურ. 289. 5CVIM0სწი-ს თავის ქალას რომელიც წარმოიქმნა ყერიმალის ძელისა (III- 

ხუფი დმ16) და ქიცვის (§0V0::105)))) ძვლით და 
1–იაილე6, 2-MV0M(210, 3-ი050, ერთი საფეთქლის ჩაღრმავებით, რომელიც ზე– 

4-–იი51იეC1010, 0--იიგინ) იეძლე)ს მოდან განსაზღვრულის ჰთვალბულისუკანა 

სემემიეეი ილ მეისა)თ 10-5ცავ- (005'0(ხ1ML01IC) და ქიცვის ძვლებით (სუო 290). 
“იას, 11--ილა!0ინხIეIლ0. 12--)Vდი- მონოზიგალურ თავის ქალას ეს ტიპი 
10, 13–ძსიძიიზი)იდი!ა, “-– იიი. შემდგომში გვხვდება მხეცხვლიკათა შორის 

XIII, 10–-III0XII1გ. (III6I0I1010ხე) (სურ. 281), და, ბოლოს, ძუე- 

(810III-თ, 161C-და5) ძუმწოვართა შორის, სავსებით მართებულად 

არ მიგვაჩნია ასეთი თავის ქალასადმი სინაპ- 

სიდურის (5Vიეი51ძვ) სახელწოდების მინიკება (როგორც დღევანდლამდე უწო- 

დებდნენ), ვინაიდან ასეთი სასელწოდება დაკავშირებულია იმ ჰიპოტეჩასთან, თი- 

თქოს საფეთქლის ერთი ჩაღრმავება წარმოშობილიყოს ორ ჩაღრმავებათა შეერ- 

თებიდან, რაც სინამდვილეს არ დწეეფერება. | 

პერმის დეიტეროზავრებსაც (006ს1ლჯი§ეს. მ) აქვთ ერთი, რკალი, რო- 
მელიც ცოტა უფრო სხვანაირადაა განლაგებული. ის შესდგება ქიცვის ძვლი- 
საგან, თვალბუდისუკანა და ნაწილობრივ ყვრიმალის ძვლებიდან; საფეთქლის 

ჩაღრმავება ზემოდან განსაზღვრულია შაბლის უკანა და თხემის ძვლებით. 

ასევე აქვს აგებული ყვრიმალის რკალი პრტყელკბილიანებს (ნI2გC0ძ0ML2), ზაუ- 
როპტერიგიათ (580I00(CIVთIმ) (სურ. 222) და ICჩIიჯ0ი(C-VღI8-თა ქვეკლასს. 
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და ამ მონოზიგალურ თავის ·ქალას მიაკუთვნებენ 5აVიგიაIძე-ს ტიპს, მაშინ 
როცა ის უსათუოდ დამოუკიდებლად და .სხვა გზითაა წარმოქმნილი;|მას უწოდე– 

ბენ თავის ქალას შეორე-. -სინაპსიდურ ტიპს. 

პერმის პერიოდში 

კი პელიკოზავრების მო- 

ნოზიგალურ თავის ქა- 

ლადან წარმოიქმნა დი- 

სიგალური დიაპსიდური 

თავის ქალა, დამახასი- 

ათებელი დიაპტოზავრ- 

თა (L)8ი109ა5მVIIIმ) ქვე- 
კლასისათვის. აქ ორი 

ყვრიმალის რკალი და 

ორი საფეთქლის ჩაღ- 

რმავებაა, 

საფეთქლის ზედა 

ჩაღრმავება შეესაბამება 

დეიტეროზაერების, პრ- 

ტყელკბილიანთა, ზაუ- 

როპტერიგიათა საფეთ- 

ქლის ფოსოებს; ის შე- 

ზღუდულია ზემოდან 

ნხ0აIწი0იი!216 და იმIIლ- 

101ღ-თი, ქვემოდან კი-–– 
თვალბუდის უკანა (ი0- 

§10+ხI(მ1C) და ქიცვის სურ. 290. ჩIოალIიძიი IიCI5IVს– თავის ქალა. ნCIXC053ს2-ს 

  
(ნ§ესვმო0ძვს)I») ძვლებით თავის კალას მონოზიგალური (სინაპსიდური) ტიპი. 

რომელნიც ქმნიან ზემო 1--IIIფ310, 9––-ი0510(ხ1121C, 3– აფსვოძასი, 4-საფეთკლის ზემო 

ყვრიმალის რკალს. ის ფოსო. 
განსახღვრავს ქვემო სე– (8ჰ:00ი1-ით, .%ხ41-იდან) 

ფეთქლის ფოსოს, რო- 

მელიც შეესაბამება პელიკოზავრთა და მხეცხვლიკანათა (I66+000L96%იM32) ფოსოს. 
ასეთი ტიპის თავის ქალა აქვთ პატერიათ, მრავალრიცხოვან გადაშენებულ რე– 

პტილიათ -- თეკოდონტებს (1 0ლ0ძიიLIIმ), დინოზავრებს (LIი0580IM2), ნიანგებს 
(CI0C00!I190) და პტეროზავრებს (CLდ-0§8VILIგ) (სურ. 293). 

თავის ქალას სარქველის მეოთხე ტიპს ჩეენ ვხვდებით თანამედროვე ხვლი- 

კებში. მათი თავის ქალა თავისი აღნაგობით ერთობ მოგვაგონებს ნისკარტთა- 

ვათა ორყვრიმალიან თავის ქალას, მაგრამ ქვემო ყვრიმალის რკალის გარეშე, 

რომელსაც უნდა შემოეზღუდა ქვედა ფოსო (ჩაღრმავება): უკანასკნელი ქვემო- 
დან თავისუფალია, წარმოქმნილია, შესაძლოა, ორყვრიმალიან თავის ქალადან 

ქვემო რკალის გარღვევის გზით. მაგრამ, როგორც სხვები ფიქრობენ, ხვლიკანე– 

__.__ MX 
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ბის წინაპართ . არეოსცელიდებს--აქეთ მხალოდ ზემო ყვრიმალის რკალი და 
საფეთქლის ზემო ფოსო (ჩაღრმავება); თავის ქალას ქვემო ნაწილში გაჩნდა 
ამონაჭდევი, რომელიც გაზრდისა გამო დაემსგავსა საფეთქლის ქვედა ფოსოს. 

ა დაბოლოს, სტეგალურ თავის ქალადან სავსებით თავისებურად ვითარ- 

დება კუთა მონოზიგალური თავის ქალა. აქ გაჩნდა ცრუ ყვრიმალის ძვალი 
თავის ქალას უკანა ნაწილში ამონაჭდევის განვითარებისა გამო. საფეთქლის უკა- 

ნა ნახვრეტი ამრიგად გადაიწია წინ, გაჩნდა ცრუ ყვრიმალის რკალი შუბლს- 
უჯანა (ი051წ00(016) და ქიცევის (50V0გ11იაIი1) ძვლებისაგან. კუთა საფეთქლის 
უკანა ამონავჭდევის გაჩენის ეს პროცესი შეიძლება ღავინახოთ CიCI0ი182 თა სხვა- 

დასხვა წარმომადგენელთა განვითარების სხვადასხვა სტადიებზე. 

ცრუ ყვრიმალის რკალის ყვე- 

ლაზე უფრო პრიმიტიულობის და- 

მახასიათებელ ნიმუზს წარმოად- 

გენს Cსლ!იი!ი ი.Vძმ25 თავის ქა- 
ლა. მას მხოლოდ ესახება საფეთ- 

ქლის უკანა ნავდევის განცითარე- 

ბა; განვითარების მემდგომი სქტა- 

დია წარმოდგენილია LLIIV5 0ხ1- 

CსI8IIმ (სურ. 294) და შემდგომ 

თანმიმდევრობით CI00იIVძ8 დყი- 

  

სურ. 291. სძიVძიი-ის (1 ილი ი.ს თავის ქალ Cჯცვიე და “ლასსძი ლ0CსIIწC-მ 
მონოზიგალუორ სინაპსადუოროი: ტიპი. 

1) ლე18, 2–ილაწ0ი(ე(0ლ, (3--50M31005!!!, I --სა- სახით. და ბოლოს, 100000006 0I- 
ფეთქლის ფოსო. | Vგმ1ს-ს ყვრიმალის ძვალი სავსებით 

უქრება და ქიცვის ძვალე ყვლიმა- 

ლის ძვლისაგან განოცალკევებულია. 
ამრიგად შეიჭქლება დავაწესოთ თავის ქალას კოლოფის ანაგობის შემდეგი 

ხუთი ტიპი: 1) სტეგალური, ანუ აზიგალური თავის ქალა (#იგი5!ძე); 2-მონო- 

ზიგალური თავის ქალა საფეთქლის ზედა ჩაღრმავებით (=VI895Iძე 1-ლი გვა- 

რის): 3) მონოზიგალური თავიL ქალა საფეთქლის ქვედა · ჩაღრმავებით (=5VMIმ- 

ხა0გ მე-2 გვარის); 4) დიზიგალური თავის ქალა საფეთჭლის ორი ჩაღრმავე- 
ბით და ორი ყვრიმალის რკალებათ (0CI205Iძე) და 5) თავის ქალა ცრუ ყერი- 

პალის რკალით და საფეთქლის უკანა ნაჭდევით (1 Cა!სძ)იეჯე). 

თავის ქალას ქვემოდან ვითარდება შემდგომი საფარველი ძელები: პარას- 

ფენოიდი (ლმემახსიი0ი!ძისთ), რომელიც შეზრდილია ბაზის ფენოიდთან, 

აჩენს წინისკენ მიმართულ მორჩს ((05L ს 0); ეთმოიდალურ არეში არის წყვი- 

ლი სახნისი, რომლებიც კუთ შეზრდილი აქვთ ერთ ძვალათ. ზოგიერთ ნამარხთ 

და ჰატერიათ სახნისზე აქვთ კბილები. 

რაც შეეხება ვისცერალურ ჩონჩხს, ყბის რკალის ზემო ნაწილი--სასაკვად- 

რატული ხრტილი-–ძვალდება უკანა კუთხეში კვადრატულ ძვალის სახით 

(ძისმ89:გ8(ყი), რომელიც ან მიეზრდება თავის ქალას (მონიოსტილური თავის 
ქჰლა) ანდა თავისუფლად შესახსსრებულია თავის ქალასთან (სტრეპტოსტი- 
ლური). 
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კედრატულ ძვლის მონიმოსტილური” ანაგობა დამახასიათებელია ·· რეპტი- 
ლიათა უმრავლესობისათვის; სტრეპტოსტილია დამახასიათებელი იყო ზოგივრთ 
ღინოზავრთათვის და ახლა აქვთ ქიცვიანებს (§ისვ0058), ხვლიკებს, გველებს. 

კვადრატულ ძელისმასეთი მობილობა გველებს განსაკუთრებით კარგად აქვთ: 
გამოსახული და”მათთვის ამას სპეციალური მნიშვნელობა აქვს, ვინაიდან ხელს 

ღწყობს პირის ფართოდ გაღებას (სურ. 295). 

  
სურ. 222. Mს/ვ0005ეყ”V5-ის თავის ქალას რეკონსტრუქცია. მეორე გვარის მონოზიგალულრი 

ტიპი. 
1–ოპითვაXIე, 2–ნესტო, 3--)აირთე!ბი, 4--წიი!2ს თ25816, ი–ი051(M0L010, 6--ი05100ხ/131+-, 
+-–)სევ21ა, 8--იპ2”ლ1ე16, 9--(01. (იIხIიმIIC(ე)C, 19-–აეხსვოივსთ, 11--12--3იფი'ვ76. 13--0+სI- 

13, 14--5სხიწმგიდის|3(C, 15--C0ინ)6თ6ი1გIC, 16--ძტი(ეIC ქვემო სურ. Iმ”»Iგ ზემო სფრ,, 
17-იე»!გ ქვემო სურ. (%იძ!ტს5-ით 4ხ61 იდა5). § 

439.



მეორე ძვალი, რომელიც ვითარდება სასაკვადრატულ ხრტილიდან. – 2L%აა 
· სვეტოვანი ძვალი (ლი)ი(იწლი!ძას!, ანუ დიIVIIIICIII 3), რეპტილიათა და?.::ა- 
სიათებელი ძვალი, რომელიც ფრთისებრ ძვალზეა მოთავსებული და რომელი, 
თავისი ზემო პოლოთი თხემის ძვალს ებჯინება. ზემო ყბის საფარი ძვალთ:გან 

  

სურ. 293. აზიებიიძის.ის თავის ქალას დია- სურ. 294, კუს --LIXC ტიპის თავის ქალა. 

პსიდური ტეპი. 1–ი0051(0:14160. 2 –-ა(I III)» წე ()-–IMს2: 2, 

1-წიი!216, 2–წია:წწიი!ყIლ, 3-- აძის. ო0ა"., | –ისიდ(ი!!!)). 

4--ი!29ძI2(ლ0):ხ42!C, 5 - )სლღე)ლ6 --.IIIXI1I12(C. (1 თ ა-ით MხCI-იდან) 
(იჰძლიV-ით #ხC1-იდამ) 

უკვე ზემოდხსენებვლ სბებშორისო და ზემო ების ძვლის გარდა არსებოას 

ფრთისებრი ძვლები (იIხილი!ძლსი)) და სასის ძვლები , (ა2I0'IიVMI11) 

და უმრავლესობას კიდევ განივი ძვლები (Iმ095V6(აVII). გველებს ეს ძვლე- 
ბი მოძრ-ვად შესახსრებული აქვთ ისე, რომ გველის მიერ პირის გაღებისას 

შხამიანი კბილები, მოთავსებული მოძრავ ჟფბებშორისო ძვლებხე, მიიმართება 

წინ, როგორც ეს ნაჩვენებია სურ. 295-ზე. 
ეს დამოკიდებული> იმაზე, რომ 

განივი ძვლები წარმოადგენენ ბერკე- 

ტებს რომლებიც გადასცემენ წფნე- 

ვას კვადრატულ ძვლიდან ფრთისებრი 

და განივ ძველის მეშვეობით ყბის ძვა- 

ლზე. 
ამ ძვლების მობილობა დამახასიათ– 

ებელია მხოლოდ გველებისა და ხვლიკე– 
ბისათვის და დაკავშირებულია საჭმლის 

მოპოების თავისებურებებთან. კუთა, ნი- 

ანგთა და ნისკარტთავათა ყველა აღნიშ- 

ნული ძვლები მტკიცედ შეერთებული არი- სურ. 295, შხამიან გველის თავის ქალა. სქე– 
ან ურთიერთადმი და ფრთისებრი დასა- მატიური პუნქტირით აღნიშნულია პირის ზა- 
სის ძვლები შედიან თავის ქალას შემად- ღებისას ყბის აპარატის ნაწილთა მდგოპარე- “ ობა. 

ობაში. გარდა ამისა აქ პირველად |--ძსგძივ(სი, 2პ-ი!6CIVთ0IძC"""" 3-წ/ვი§- 
ჩნდება მეორადი სასა. VCI5II0, 4 - შხამიანი კბილი. (8V15ცC1!|-დან). 

  
ი) ეს ძვალი არ უნდა შევრიოთ ყურის სვეტოვან ძვალთან (C0IVIIIICII2 CL9"I ან უზანგ- 

თან (ი01სჯირ!)12 2!III5, ანუ აIმიტია). 
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მგტწილ ამფიბიათა და რეპტილიათა პირის ღრუს ზემო კედელი წარ– 
მოეინილია წინიდან ყბის ძვლებით, პარასფენოიდით და სახნისებით, უკნიდან 
კი სასის და ფრთისებრ ძვლებით. : 

ქოანები აქ ბოლოვდებიან ყბების ძელებსა და სახნისს შორის. ასეთი სასა პი– 
რველადად უ5და მივიზნიოთ. ასეთი.სასა აქვთ ხვლიკებს, თუმცა მათაც უკვე ემჩ- 

ნევათ სასის მორჩთა წარმოშობა ქვემო მხრიდან უკან გაწეულ ქიმების სახით. 
ქუთა და ნიანგთა ასეთი მორჩები გაცილებით უფრო შორს მიდიან, ფარავენ 
ოა პირვად ქოანებს, ქმნიან პირის ღრუს წინა ნაწილის სახურავს ანუ მეორად 

აგარ სასას (სურ, 296). 

სახნისები ერთ ძვალად შეზრღისას წარმოშვებენ ძგიდეს, რომელიც ყოფხ 

პირვად სასას წინა ნაწილსა და მეორად სასას შორის მდებარე ღრუს ორ ნა–- 
წილად - - მარჯვენა ; 

და ვარცხენა ცხვი- 

რხანისსადინარე- 

ბა დ(ძყი1ს§ ი0§იიხვ- 
IL 0-C1). 

მეორად მაგარ სა– 

სის უკანისაკენ ზრდა 

აზი მაინც არ ამოი- 

წურება და თანამედ- 
როითე ნიანგებში ის თა- 

გიაე განვითარების მა- 

ჟ-იპუმს აღწევს: მეო–- 

რადი ქოანები გაწეუ- 

ლეა სასის უკანა ნაწი- . 
ლისაკენ, მეორადი მა- სურ. 296. კუს (LI06იVX) თავის კალა (#) და წიანგის (4II|Iღ210L 

გარი სასა რმოქ- თავის ქალა (8). 
2 აქ წა ოგ 1-0X2002XIII26, 2--წეXIII8გტ. 8 იაგო, 4--ი!6IV>0Iძტვ, 5-– 

პოანები 6–-ნ25|5იჩტიი!ძილვ. 

  

  

მაილია ყბის ძვალთა 

სასის მორჩებთან ერთ- 

აღ, აგრეთვე სასის და ფრთისებრ ძვლებისაგან. მეორადი მაგარი სასის წარმო- 
ობის მნიშვნელობა ორგვარია: ერთის მხრივ ერთობ მნიშვნელოვანი იყო ქოან– 

თა რაც შეიძლება შორს გაწევა, რაც საგრძნობლად აადვილებდა სუნთქვას 

სა:პლის ჩაყლაპვის პროცესის დროს, მეორეს მხრივ-–- პირის ღრუს ძალუმად 

არღა (წარმოადგენდა რა ის აუცილებელ საშუალებას მსხვერპლის ტაცებისა და 
ზოკვლისათვის) საღევ კუნთების ძლიერ განვითარებასთან ერთად, ასუსტებდა 

დთავისჰქალას წინა ნაწილს, მაშინ როცა მეორადი მაგარი სასის განვითარება 
ნას საგრძნობლად ამაგრებდა. 

რეპტილიათა ქვედა ყბა ერთობ რთულია. მეკელის ხრტილიდან ვითარდე- 

ბა შესახსრების ძვალი (მIVCსI8(6), რომლის მეოხებითაც ქვედა ყბა ესა- 
ხაოება ზედა ყბის კვადრატულ ძვალს; მას ფარავენ ამფიბიათა კბილის ძვა- 

ლი (მძი(ს8I6), სახურავის(§ი!ლი1მ10), კუთხის (გიდს!21+0), კანის შვ სახ– 
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სრების (ექ0ი1X=I6). და გარდა ამისი კუთხისზედა (ისიწეგიყსIეIი) და, 
ბოლოს გვიოგვინის მორჩის წარმომშობი გვირგვინის ძვალი (C0L0ი9MXC) 

(სურ. 297). 
რაც შეეხება პიოიდურ რკალს, საფეთქლის ქვედა ძვლის (სMV0Iიმგიძ!ხსIი- 

#6) ბედი ჩვენთვის უკვე ცნობილია--ის ჯერ კიდევ სტეგოცეფალთ ექცათ ყუ- 
რის სვეტად (Cი1სიXIIგ მVII5). მაგრამ აქ ყურის სვეტი ძვალდება უკვე ოღი 
გაძვალებით: გარეგანი (6XI-მლი1სIიCII1ე) და შინაგანი გაძვალება რო- 
მელიც შეესაბამება უზანგს (§(00ლ5) უზანგი ესაზღვრება ოვალურ ფანჯარას, 
გარეგანი სვეტი კი–-–დაფის აპკს. ჰატერიებსა და გეკონებს გარეგანი 

სვეტი შეერთებული აქვთ კიდევ კვადრატულ ძვალთან და პიოიდურ სრტილ- 
თან, რაც გვიჩვენებს მის ევოლუციის გზას. 

ჰიოიდი შეზრდილ კენტ ნაწილებთან (ლ0ისIე2) და ორი პირეელი 
ლაყუჩის რკალის ნაშტებთან ერთად შედის ენისქვეშა აპარატის შემადგესლო- 

ბაში, რომელიც შესდგება სხეულისა და სამ წყვილ Cრქისაგან. 

საჟრთოდ რეპტილიათა თავის ქალა განიცდის პროგრესიულ ხასიათის 

მთელ რიგ არსებით (ცვლილებებს, რომელნიც დაკავშირებული არიან ხმელეთზე 
ცზოვრებისადმი შემდგომ შეგუებასთან და გრძნობის ორგანოების გაუმჯოსბესე- 

ბასთან, განსაკუთრებით საჭმლის ტაცებისადმი შეგუებასთან. თვალსაჩინოა Cრე- 

პტილიათა თავის ქალას კოლო- 

ფის სიმცირე და მძლავრად ვახვი- 

თარებული, სხვადასხვაგვარად მო–- 

წყობილი სასის ნაწილი მსსვერ- 

პლის ტაცებასთან და მოკვლის: 

სხვადასხვა საშუალებებთან დაკა: 

ვშირებით. 

რეპტილიათა კიღურები და 

მათი სარტულები კიდევ უფრო 

მეტ ცვლილებებს განიცდიან ი3 

სამარჯვ საშუალებათა მეტისმეტ 
სურ. 297. LგCა:Iგ 0დCII1§ ქვედა ყბა. ე–-შიზნითა, მრავალფეროვანებასთან ” დაკავზნი- 

ნ--C-გარეთა მჩარედან. რებით, რომელთაც ადგილი ქო5- 
1–-2IIICს12(6, 2–-ძტო(ე10, 8–-5იე)ტო1210, 4–ეიდV)ე- ათ რიპრილიათა იიო იამ 

IC, 5– ჩიი!2გ10, 6– §სი/პგიდს12I1C, 6––C0+0იმ1ლ. დღ ეპტილ ყვოლუცია(«ი. 
ცგსიი-ით მათით გამოსავალი ფორმა იყო. 

ხუთთითიანი კიდური და სტეგო- 

ცეფალთა პრიმიტული სარტყლები. 
მაგალითად, პრიმიტიულ რეპტილიებს მხარის სარტყელში კიდევ ბლომად მოე- 
პოებთ ხრტილი: ბეჭისზედა (§ყიIმ§იგის!მ), პროკორაკოიდული 

(იI0C0LმC01ძნსით) და ეპიკორაკოიდული (0ი1ლ0LმC01ძ8სი); მათ. აქვთ: 

კიდევ საფარველი ძვალი კლეიტრუმი (CICIL-სთ); ბე ჭი (§Cგის!მ) და.კ ო– 
“რაკოიდი (ლი0გ8ლ0)ძნსთით) რეპტილიათ უძვალდებათ როგორც ხრტილოვანი 

გაძვალებანი; აქვთ ლავიწები (CI8V)CსI8C) და მათ შორის მდებარე კენტი 

  
422



საფარველი გაძვალება--მკერდსზედა (ძილის), რომელიც შეესაბამება 
სტეგოცეფალთა ლავიწთაშორისებს (IიLCICI8VICVI3C). 

თანამედროვე რეპტილიებს კლეიტრუმი (016IL-სი)) არა აქვთ, ისევე 

როგორც არა აქვს ის ნამარხ უმრავლესობას, ვინაიდან კორაკოიდები ესახსრე- 
ბა მკერდს ეპიკორაკოიდურ ხრტილის მეოხებით, და ორთავე მხარეს ეპიკორა- 

კოიდური ხრტილები გარდა ამისა უერთდება ერთმანეთს, მაშინ როცა ლავიწე- 

  

სურ. 29მ. ზოგიერთ რეპტილიათა მბარის სარტყელის მარცხენა ნახევარი. მარცზნიღდღან #-– 

- ზიმტიბძიიე, 8–Iიძიეიბ, C-Cხი(იულ. 0--CIი0C00ძI!სა. 
1--5ლელსე -2--C0”200Iძ, 3--იI0C655ც5 ეC:009)I0», ბეჭის აკრომინალური მორჩი, 4 ღა 5– 

I0C5582 C10Cი0!021I5, სასახსრე ფოსო (C00ძIIძე-ით), 

ბი ერთმანეთს უერთდებიან მკერდზედა ძვლის მეოხებით, მკერდი კი უერთდე-“ 
ბა რამოდენიმე ნეკნს, რის გამოც რეპტილიათა მხარის სარტყელი მტკიცეა, მა- 
„გრამ მის ანაგობაში შემჩნეულია საგრძნობი სხვადასხვაფეროვანება. მაგალითად, 
ნაანგებს ლავიწები და პროკორაკოიდები არა აქვთ (სურ. 

298), კუთა ლავიწები კი შედიან მუცლის ფარის შემად- 
გენლობაში, სადა; ქმნიან წინა გვერდითი ფირფიტებს 

(C0Iი0125L-გ1)0). 
რეპტილიათა მენჯის სარტყელი აგრეთვე ერთობ 

უახლოვდება ზოგიერთ სტეგოცეფალთა მენჯის ძვალს. 
სწორედ ასევე თეძოს ძვალი (ლს), საჯდომის 

ძვალი (15CიხI)სს) და ბოქვენის ძვალი (ისხ!ა) 
"მოთავსებული არიან ბარძაყის შესახსრებისფო- 

სოს ირგვლივ ანდა ტაბუბის ბუდის გარშემო (მ8C0(გხს- 
IVIი) (სურ. 299). 

უფრო მოგვიანებით საჯდომის და ბოქვენის 
ძელებს შორის მეღავნდება დაცილება: ჯერ წარმოდგე- სურ. 299. ბიიოი00»I9-ს 

ნილია აპკით შემოჭერილ მცირეოდენ ხვრელით ((ლ005ჯ1 არარი ააარარრ სევა 

Lმ 15CIMI0-ისხICმ), შემდეგ ხვლიკებს, ნიანგებს ის საგრ- 1-ს, 9--ისხIა, 3- 

ძნობლად გადიდებული აქვთ, დინოზავრებს კი ბოჟვენისა (ლ. +-–ელლეხს!ს!ი. 
და საჯდომის ძვლები ერთობ განვითარებული აქვთ და (ხც:ითლი-ით, 10:6-დან) 
ბოქვენის ძვალიდან გამოდის უკანისაკენ მიმართული ბ ოქ ვენის ოკანა მო. 

რჩი (იჯ0C. 0051ისხ!Cსყ5). 
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„ კუთა და ნიანგთა საჯდომ-ბოქვენის სარკმელი შეერთებულია ნერვის გა– 

სასელელ მილთან (ლვიიIIა ის(II8I0IIVI§5), და ემნის წიIL. 0ი0!1სIყ10-0Iი-ს. 

რეპტილიათა სარტყლის ორივე ნახევრები შუაში დაკავშირებულია ხრტი- 

ლით, რომელიც ზოგჯერ გრძელდება წინ მიმართულ მორჩის სახით (ი+ხილ. 

02ი1!ცსხ1ა). 

უმდაბლეს სტეჯოცეფალთა ხუთთითიანი კიდური მაჯის ძვლების ნორ- 

მალარ რიცხვით რეპტილიათათვი წარპოადგენდა გამოსავალ ფორმას და 

საგრპნობლად ინაოჩუნებს თავის სასიაოს არასპეციალიზირებულ ფორმათა შო- 

რის. უპდაბლეს პრიმიტიულ რეპტილიათა მხარი და ბარძაყი ჯერ კიდევ პორი- 
ზონტალურ სიბრტყეზე იყვნენ მოთავსებული სხეულის ღერძის პერპენდიკულა- 

“ად, მაგრავ წინაზხარმა და წევივმა უკვეე მოიპოვეს მოძრაობისათვის უფრო 

მტკიცე და ეფჟექტიუ ი მდგომარეობა: წინამხარი თავისი დისტალური ნაწილით 

მეიმართებოდა წან და უკან, წვივი კი უკან და ქვემოდ. 

კიდურია ასეთ არასრულქმნილ მდგომარეობისა გამო. რაც მოითხოვდა 

ერთობ ძლიერო მუსკულატუორას სხეულის გასამაგრებლად და მიწაზე მოძრაობი- 

სათვის, უმარტივეს რეპტილიათა მხარი აგებული იყო მსგავსად იმისა, ლაც 

სტეგოცეფალების განხილვის დროს ვნახეთ. ის მოკლეა და აქვს ორი ერთობ 

ძლიერი გაფართოება კუნთების მისამაგრებლად: პროქსიმალური და ღისტალუ- 

რი (სურ. 350), რომელნი, თავდაპირველად ურთიერთ პერპენდიკულარნი იყვ. 

ჩენ. ზემდეგ კი წინამბოის მდგომარეობა ისე შეიცვალა, რომ მან მიიღო წყინი- 

საკენ მემართულება, შემდეგ კი ქვევითკენ შგეეული მდგომარეობა-ერთმანეთისა- 
დმი პარალელურად. 

რეპტილიათა მხარის დისტალურ სიფართოვეში არის ორი ხვრელი. ერთი 

მათგანი ძევს როკის გარედან და ემსახურება სხივებრი ძეალის (ლიიძVIV§ Lმ- 

ძ!8I=) შესასსრებას, და ზვრეტს მხარის გაფართოვებულ ნაწილს, ანდა ზედა- 

ლოკის ძვალს (ლ01:01ქVIVყ5 ILმ2ძ!მI1§). ამ ხვრელს ეწოდება (ინეომხს 0CლCLC0(1- 
ლ0იძVI0Iძლსთ -ძევს მეორე მხრიდან და გადის იდაყვის ზედა როკზე (CიIC0M- 
ძაყა VსIII02I§5). პირველში გადის სხივებრი ნერვი (ი. L99181I5), მეორეში – შუა- 

ნერვი (0. თი 2ძ1ეის5) და მხარის არტერია (მII(CII0 სIმC 112115). ორივე ასეთი 
ხველები აქვთ თავნისკარტათ (X-II#”იC00Cლ00L2I18), I0I. CIIICიIC0იძVI0Iძლს 
ქონდათ კოტილოზავრებს, პელიკოზავრებს, მხეცხვლიკანებს და სხვებს; ხვლიკებს 

(Lგლარისიე) და კუთ (CIIC610ი10ე) აქვთ ერთი ხვრელი §. 0ლ(:0ი01ლ0იძMVI0Iძიხსი. 
ნიანგებს ეს ხვრელები არა აქვთ. მხარის' თავი უმარტივეს რეპტილიებს აგებუ- 

ლი აქვთ რთევლათ ღა ზოგჯერ გაყოფილია ორ ნაწილად ქედით. 

უმაღლეს რეპტილიების (რომელთაც ძალუძთ სიარული და სირბილი) მხა– 

რი შესაბამისად შეცვლილია, ის რამოდენიმედ მიმართულია უკანისკენ უფრო 

გრძელია და წვრილი, არა აქვს ზედაროკის ხვრელები, რაც დაკავშირებულია 

მუსკულატურის უფრო ნაკლებად განვითარებასთან. ამ მუსკულატურის მეშვე- 

ობით ხდება წინამხარის მოხრა. “ 

რეპტილიათა მამამთავრების წინამხარი აგრეთვე მოკლე ივო და ირიბად 

მიმართული ქვემოთკენ და ზემოთკენ. თდაყვისა და სხივებრი ძვლები ერთი მე- 

ორის გვერდით იყვნენ მოთავსებული და მცირეოდნაგ მოძრავნი ურთიერთის 
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მიმართ. IX0C. CI8ლ-ეილი არ ქონდა, ოდნა ავ მოძრაგი იყო აგრეთვე მტევანი. 
ის შესდგებოდა მაჯისა ღა ნების ძვლების ორმალურ რიცხვიდან; ამასთანავე 

:შირად ადგილი ქონდა მე-4 და 5 Cმნიე!)ც ზრდას. ნების ძვალთაგან მეწუთე 
მოკლეა. ფალაჩგთა რიცხეე თავდაპირველად ალბაღ იყო 2, 3, 4, 5, 3(4), მა- 

გრაჭ შემდგომში მოძრაობის სხვადასხვა საბეობებისადში შეგუებისა გამო განი- 
ცადა მთლავრე სახეცვლილება, 

რაც შეეხება უმარტივეს რებტილიების უკანა კიდურს, ის ამ მხრივ აგრე- 

თვე უახლოვდება მათ წინაპარ სტეგოცეფალთ. ბარძაკი იყო მოკლე, ჰორი- 
ზოზცალური და იღგა სხეულის მიმართ პერპენდიკულარად ერთობ განვითარე- 

ბულ ქეღით კუნლებეს მისამაგრებლად. ღიღი წეივის ძვალი რეპტილიათ ძლიერ 

განვითარებული აქვთ, როგორც უმთავრესი ძეალი, რომელიც იკავებს სხეულს 

და პასზეა მიმაგრებული მთავარი კუზთები: მას აქვს ორი როკი. 

მნიშვნელოვან (ცყე)ლილებებს განა ედის რეპრილიათა ტერფი. მხოლოდ ყვე- 
ლაზი უ?მ პარტივეს კოტელაზავრებს აჰკთ მის 3 ბოოქსთვალურ ნაწილში სამი ი ძვალი; 

დანარჩენ რეპტილიათ კი მსოლოო აქით ორი 

ძვალი: კოქის ძვალი (85((5თ01V5) და ჟუ- 
სლის ძვალი (ლ(სCმ06ც3). მათი ჰომოლო- 

გიზაციის შესახებ აზრთა სხვადასხვაობაა, 

დეიჭქლება სწორი იყოს ის მოსაზრება. რომ- 

ლის მიხედვითაც კოჭის ძვალი (ი5ხელი1ს2) 

დეეყაბამება 1II(27უ10ძ!VIIო-ს, გუსლის ძვა- 

ლი (ლე)ლმI0V0=)-- ჩ0II:8310-ს. ცკენტრალურთა- 
გან შენარჩუნებულია ერთი ძვალი. მეოთხე 

და მებუთე დისტალური წინა ტერფის ძვლე- 

ბი შეკავმირებულაი არიან, ფეხის თითების 

ფალანგების რიცუვია 2. 2. 4, 5, 3. 

სხვადასხვა ადგილბინადრობისადზი შე- 
გუებასთან დაკავშირებით და მოძრაობის სხვა- 

"დასხვა საზუალებების თესაბამისად რეპტილი- 

ებბა მთელი რიგი არსებითი „კვლილებები 

განიცადეს კიდურთა ჩონჩიპი. ხმელეთზე მო- სურ. 300. პრიმიტიულ რეპტილიას 
ძრაობისადმი უკით შეგუების ჟვ ალობაზე კი· 5ხსგიიძიი ის წინაფების ჩონჩხი. 

, 1-–ძიიძწთსს #?ეძ!)21), 9-ი:CილუძაIს= 

დულღები, როგორც ვხედავთ, იცვლიან თავი– სIი2V15, 8- (ილიოლი ი 6ინ60ICC603101- 
ანთ მდგომარეობას: წინა კიდური სულ უფ- ძლი, 4--ბარძაყის თავი, ნ-–-წ20!95, 
ლღოდაუფრო იხრება იდაყვით უკან და მუხ- სნ--ს)ივ, 7–20Cე1ლ, 8–-ს!უვნლ, 9- 
ღირ წინ. ერთღ:როულად მხარი და წვივი Iი!ტრიტძIყIი, 10-ლ6ი! მ, 11--C2L- 
უფლო გრძელი და წვრილი ხდებიან. წინა- ლიუI1I8 ძ)ა12)1მ, 195 – იიC6I2C2+ლაე10§. 
მხარში #2010§ და სიმ იდაყვის მობრუნების (VIII 6Lა10I-ით, 1111C-დან). 

თესაბამისად გადაჯვარედინდებიან, ისე რომ 

იდაუვში #ეძ1სა რჩება გარედ, და მტევანის სახსარში კი გარეთაა იდაყვის ძვალი. 

"მაჯაში ქრება 101ხI0)0ძ1ხიი-ი და ცენტრალურთაგან რჩება მხოლოდ ერთი ძვალი. 
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პროქსიმალურ და დისტალურ მწკრივის ძვალთა შორის ჩნდება ინტერტაორზა- 
ლური სახსარი. ' 

პირიქით, დიენოზავრთა უკანა კიდურები ერთობ მძლავრია; ბარძაყი კაC- 

გადაა განვითარებული (მეოთხე ტაბუხის თავით ორფეხზზე სიარულისას ერთობ 

„ მნიშვნელოვან კუნთების ძლიერ განვითარებასთან დაკავშირებით). ეს კუნთები 
ბარძაყს უკანისაკენ განზიდავენ (III. C0Vძი0-ICI)0L2II5 და 1=0)10-წCIი00115); 
დიდი წვივის ძვალი გაცილებით უფრო განვითარებულია, ვინე3 პატარა წეივის 
ინტერტარზალურ შესახსრების სრულ განვითარებასთან დაკავშირებით ორივე- 

წვივის ძვალი კოქისა და ქუსლის ძვალთან რფპეერთებით წარმოშობენ ერთ. 
მთლიან ძვალს. კან1-ტერფის ძვალს (LIხI01მLაყა),. 

იმასთან დაკავშირებით, რომ ხუთთითიან კიდურისას სხე- 

ულის ძირითადი დაყრდნობა მოდის შუათითზე, უკანას- 

კნელს სირბილისას განსაკუთრებული მნიშენელოზა ენი- 
უებოდა. ფეხი ხდებოდა შუაღერძოვანი შმეზაქსიალუორი, 

სამთითიან კიდურად ქცევის ტენდენციით (სურ. 301). 

პირველად ქრებოდა საბოლოოდ მეხუთე თითი, §ნაზი5 
როცა პირველი ან რუდიმენტად იქცეოდა ანდა უპირდა- 

პირდებოდა დანარჩენებს. უკანასკნელი მაინც დაკავზირე- 

ბულია ხეზე ცხოვრებისადმი შეგუოებასთან. 
ფალანგთა რიცხვი შესამე ყველაზე გრძელ თათის 

არსებობისას უდრის 2, 3. 4, §, 0-ს. ფეხებს საერთოდ 

ქოხდათ ფრინველთა ფეხების მსგავსი ანაგობა. ამასთან 
დინოზავრებმა, რომელნიც აწეული კუდით დარბოდნენ 

და დადიოდნენ, განიცადეს ანალოგიური ცვლილება 2?ე5- 

ჯშიაც: სახელდობრ სისო ერთობ მოწეულია უჰან-ს- 

კენ, 0V0ხ1§-იდან უკანითკენ გამოდის გრძელი მორჩი (ი00:1- 

ისხ15)- 

ორ ფესზე მოძრაობიდან ოთხ ფეაზე მოძრაობაზე 

მეორადად გადასვლისას, რასაც რეპტილიათა ევოლუ- 

სურ. 301, 0XიIსხითIიI-- ციის პროცესში ადგილი ქონდა ორჯერ მაინც (დინობაა- 

ის მაოჯვეპა ფების ჩონ- ვრები და ნიანგები), ორი ფეხით მოძრაობისადმი %იგუ: 

ჩი. 1-2, IხVI3, %– ეგისას მიღებული თავისებურობანი ასეთუისე შენარ- 
ლე!ლეილია5, 4--ე5წიყდეIV§, უე“? ღეიუC ვიაეზუ ეთუიზე 55 

5- თC6!315-521)8. ჩუნებულია, წინაკიდურები მათი სიმოკლისა გამო ღებუ- 

(0 :თხ6-თი, 1M0)6-ღან)., ლობენ ისეთ ფორმას, როგორიც შეეფერება თიოეაზე 

' მოსიარულე ცხოველებს, თვით თიოები კი იყო მოჯლე, 

ფალანგების მცირე რაოდენობით- -2,1,1,1,0. ნიანგების წინა კიდურებს ახაზი- 

ათებს 010ლ(3ი0ი-ის უქონლობა იდაყვის ძვალზე; „201816 და IIIგმ'- წაგრაე- 

ლებულია; 1IM1I6”0:6ძ!სთ არა აქვთ, არის მხოლოდ სამი კარპალუ“რი ძვალი: 
(CგI9816 1+-C8იV0I6 C2:0316 2 და CგIიმ16 3-+4-+5). 

სამი პირველი თითი უფრო ძლიერაა განვითარებული და შეიარაღებულია. 

ბრჭყალებით; მოძრაობისას ნიანგები ებჯინებიან თითებს, ნიანგთა უკანა კიდუ-- 
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რი ოთხსთითიანია, კარგად განვითარებულ–ლ ტარზალურ შესახსრებით. სწრაფ. 
მოძრაობისას ნიანგები საკმაოდ მაღლა სდგებიან ფეხებზე და. ფეხების. რიგრი- 

გობით გადადგმით ახდენენ წაბიძგებითი ხასიათის მოძრაობას. 
ხეებზე ცოცევამ რეპტილიები დაახელოვნა ხეების ტოტებზე მოზვევაში, 

რაც გამოიხატება ერთი ან ორი თითის დანარჩენებისადმი დაპირისპირებაში.. 

პარეელი აქეთ ხეზე მცოცავ ნამარს--ჩალსძი5სძგ-თ და ხეზე მცოცავ დი- 
ნოზავრებს უკანა კიდურებზე, მეორე––სვენლომებს წინა-უკანა კიდურებზე. ამა- 

"თან დაკავშირებით იცვლება ნების და უკანას ტერფის ძვალთა განლა– 

გელაც: 
ხვლიკისებრ ტიპის მრავალ რეპტილიათ ჩვენ ვამჩნევთ ევოლუციურ ტო- 

ტების წა“მოქმნას; მათ ქონდათ კიდურთა სრული გაქრობის ტენდენცია. ამას- 

თან კიდურები ერთბაშად კი არ ქრებიან, არამედ თანდათანობით დამოკლე- 
ბის გზით. 

თუმცა პრიმიტიული, მაგრამ მაინც თავისებური ხასიათი აქვს ხმელეთის 

კუთა კიდურების ჩონჩხს ჯავშანის არსებობასთან დაკავშირებით. ასე, მაგალი– 

თად, იდაყვის სახსარი რამოდენიმედ წინისაკენაა მობრუნებული, მხარი ძლიერ. 

მოხრილია და წინამაარი მიწის მიმართ ვერტიკალურად მდებარეობს, წინამხრის 

ორივე ძვლები კი ინარჩუნებენ თავიანთ პარალელურ მდგომარეოზას. ნების 

მ ომცრო ძეალთა რიცხვი ნორმალურია, მაგრამ ორ ფუძემდებელ (ცენტრალურ: 

ძვალთაგან ხდება ერთის რეალიზაცია, ვინაიდან მეორე ჩეეულებრივად ჟუერთ- 

დება IმძI!ე1ლ-ს. გააჩნიათ ცე რცვისებრი ძვალი (0§ (210110). · 

უკანა კიდურში გარდა რეპტილიათათეის დამახასიათებელ კოქისა და ქუ- 

სლის ტიპიურ ძვლებისა არსებობს ოთხი ტარზალური ძვალი; ერთად-ერთი 

ცენტრალური ძვალი ეზრდება კოჭის ძვალს. ინტერტარზალური სახსარი სღს- 

ტადაა განვითარებული. თითების ფალანგების რიცხვი არის--2, 3, 3.3. 3, (2). 

წყალში ცხოვრებისადმი შეგუებასთა§ დაკავშირებით კუთ, ისევე როგორც 
სხვა მრავალრიცხოვან რეპტილიათაც, ვამჩნევთ კიდურთა ანალოგიურ ცვლი– 

ლებასაც: ისინი საცურავი ფალფლების სახეს იღებენ. 

ეს გარდაქმნა შემდეგნაირად ხდება: კიდურის პროქსიმალური ნაწილები 

მოკლდება და, პირიქით, კიდურის დისტალური ნაწილები გრძელდება- ან ფა- 
ლანგ–აა მეტატარზალურ ძვალთა წაგრძელების ხარჯზე (კუ, მეზოზავრები,. 

პლეზიოზავოები) ანდა ფალანგთა –იცხვის გადიდების ხარჯზე (ისტიოზავრები 
და პლეზიოზავრები); შესახსოებათა მობილობა კიდურებში ქრება, გარდა, რა 

თქმა უნდა, მხარისა და ბარძაყის შესახსრებისა. ყველა ძვლები, განსაკუთრე- 
ბით კიდურის ზუა ნაწილში, ღებულობენ პრტყელძვალთა სახეს; პრტყელი 

ძვლები კი შეერთებულნი არიან ერთიმეორესთან უშუალოდ ან ხრტილის მეშ- 

ვეობით, ისე რომ მთელი კიდური მოქმედებს მსგავსად მთლიანი ნიჩაბისა. ფარ– 

ფლთა დისტალურ ნაწილში თითების ფალანგები რჩება ან ფართოდ განლაგე–- 
ბული მათ შორის საცურავ აპკის დაჭიმვისა გამო (კუთ, მეზოზავრთ და სხე), 

ან, პირიქით, თითები ურთიერთმიახლოვებული ან მტკიცედ შეერთებულიც კია 

(პლეზოზავრები და იხტიოზავრები). თითების რიცხვი კიდურებზე ზოგ შემთზვე– 
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უვპში, მცირდება (ზოგიერთი ისტიოზავრები) და ფარფლები ვიწროვდება და 

გრძელდება, სხვა შემთხვევებში კი, პირიქით, თითების რიცხვი დიდდება (იხ- 
ტიოზავრები, სურ. 302) და ფარფლები ფართოევდებიან. 

თავისებურ ცვლილებებს განიცდიან მფრინავ პტეროზავრთა კიდურები. 
"აჟ წენა კიდური იქცა ფრთად. საფრენი აპკი გადაჭიმული იყო ტანსა და ძლი- 

ერ წაჭჯრძელებულ მეოთხე თიოს შორის, მი” წაგრძელებულ მეტაკარპალურ 

“რვალით. სამი პირველი თითი თავისუფალი იყო და შეიარაღებული ბრჭყალე- 

ბეთ. მესუთე თითი არ ქონდათ. 

საინტერესოა თავის ანაგობით მენჯი, რომელშიაც გარდა რუდიმენტალურ 

ბოქვენის ძვალისა (რომელიც ტაბუხის ბუდეს |6I. 0ს1ს-010(0ყს90) საზღვრავს და 
სავსებით ერთდება თეძოსა და საჯდომ ძვალთან ერთად ერთ მთლიან ძვალის 

საზით) არსებობს კიდევ ბოქვენის ძვალზე მისახსრებული წინა ბოქვენის ძვალი, 
რომელიც ნიანგთა ასეთსაეე ძვალს წააგავს. მენჯის ასეთ ანაგობის გაფრენისა- 
დპე შეგუებით ახსნა შეუძლებელია, და ყეელაზე მართებული იქნებოდა გეეფი- 

ქრა, რომ პტეროზავრთა, ისევე როგორც ნიანგთა, წინაპრები ყოფილან სწორ- 

ფეხიან დინოზავრთა და ფრინველთა მსგავსად უკანა კიდურებით მავალი ცხო- 

ველები. 

5. რეპტილიათა მუსკულატურა 

რეპტილიათა ვისცერალური მუსკულა- 

ტურა (მას შემდეგ, რაც რეპტილიები სავსე- 

ბით ხმელეთის მცხოვრებნი გახდნენ) შემდგ- 

ომ ცვლილებებს განიცდის. თითქმის სავსე- 

ბით გაქრა ლაყუჩთა რკალების მუსკულატუ- 

რა, მაშინ როცა. ტრაპეციისებრი კუნთები, 

პირიქით, ნიადაგზე მოძრაობისას ერთობ გა- 

იზარდნენ და სპეციალიზირებული შეიქნენ, 

კარგადაა განვითარებული საკუთრივ ტრა- 

პეციისებრი კუნთი (Iი. 120021V5), რო- 
მელიც ზურგის ფასციიდან და კისრისა და 

წინამკერდის მალების წვეტიან მრორჩთაგან 
იწყებიან; ის მიმაგრებულია ბეჭზე ტრაპე- 

“აღრ. 302. #ტ--ნსIVიCIსი ლXVV6- C> იისებრი კუნთების წინა ნაწილი გარდაიქ- 

„ისა წინა ფარფლი, 8-- წინა ფარფლი მნება დამოუკიდებელ კუნთად, რომელიც გა- 
ომი 2I((CI, კალიფორნიის ტოი- მოდის ლავიწთაგან, მკერდზე და დანართიდან 

ასი. 1ი10LCI8VIC0I2 (6ი01ა16(იყოი) და მკერდიდან 
(40I-იდანI. და ემაგრება თავის ქალას უკანა ნაწილს – 

59(0”Iი0-ლ00151(0(ი00-C1C1ძ0-ი125(01ძ0V§-ს. ორი- 

·ევე კუნთი ინნერვირებულია დამატებითი ნერვით (ი. 200055015 XL). 
ჰიოიდური (ინისებრი) რკალის მუსკულატურიდან, რომელიც მიეკუთვნება 

საბის ნერვის (ი. 180101|ა VII) მაინნერვირებელ კუნთთა რიცხვს, რეპტილიათ 
” 
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აქეთ ორი კუნთი: კისრის მომჭერი (ო. ძიი10550( C0II!) და ყბის მომშვები 
კუნთი (ი. ძ0იL0C§50L თმიძ!ხს1მ6) ყბის რკალის კუნთები, რომელნიც ინნე“- 
ვირებული არიან ნერვთა მეხუთე წყვილით (ი. (Iყ06ი)0)ს5 V) რეპტილიათ 

ექნებათ: წარმომდგარი მომჭერი კუნთიდან- ყბაენისქვეშა (თ. თVI0CნVCI- 
ძ8Vყ5). და წარმოქმნილი თევზთა Iს. მძძსC(იL ი)2იძ1ხს1გ6-საგან საფეთქლის 
კუნთი (II. 1CII1I00I2I1§), რომელნიც უკეე გააჩნიათ ამფიბიებს; მაგრამ ღეჭვი- 
თი მოძრაობის მეტ განვითარებასთან დაკავშირებით აქ ემატება ფრთისებრი 

ძვლიდან დაწყებული ფრთისებრი კუნთი (თ. იI0IIC01ძ6V5). 
გველებსა და ხვლიკებს კვადრატული და ფრთისებრი ძვალის მობილობი- 

სა გამო ჯერ კიდევ გააჩნიათ თევზთაგან და უმდაბლეს ამფიბიათაგან შენარჩუ- 

ზებული კუნთები, რომელნიც ამოძრავებენ ფრთისებრ ძვალს--თ.ო. 0X0(:2-- 

101C5 და ICV2(0I65 #0(CIVV0I0CI-ს წარმოშობის მხრივ (ე. ი. I. 1CVგ10L II3- 

XIII8ლ 5სი00IIს5-იდან წარმოშობილი). ამ ძვლებთან მიახლოვებული არიან კუნ- 

თები: თვალის გამომწე- 

ვნი–- თი. !6V2(იL ხს 
ხ!, და ქუთუთოს დამ. 

ხრელი–-ი1. ძ0იI0955იI 

ხემიხ-ხგმზ !1ი!600LI5. 

რეპტილიათა კა- 

ნის კუნთებმა ჯერ კი- 

დევ ვერ მიაღწიეს სა- 
თანადო განვითარებას. 
პატერიებს მუცლის ნე- სურ. 303. ხვლიკის, L2CიIგ »VMI2I5 ხურგის კუნთები--გაპივ. 

თით ტან 
კნები შეერთებულიაქვთ 1-მალა, 2-–თ. III. მაააირირ ვიბიში 8–- 10ილI55! ისა, 
უსკულატუ 4– ი. II60005(3165, 5--პჰიპაქსალური კუნთები (VCII215-ით, 
ოკომების მეოხებით; 1MI6–დან). | 

კანი ასევე შეერთებუ- 

ბული აქვთ მიოკომვბთან ხვლიკებსაც. - 
გველებს აქვთ განსაკუთრებული მუსკულატურა, რომლის მეოხებითაც 

ხდება მუცლის ფარების გამართვა ხოხვისას; ეს კუნთები მიმაგრებული არიან 
ნეკნთა ბოლოებზე. 

სომატიურ მუსკულატურაში ხდება რეპტილიათა განვითარებაში შემდგომი 

ცვლილებები მიწაზე ხოხვის განვითარებასთან და ტანის განყოფილებებათ და- 

ყოფასთან დაკავშირებით. ტანის ეპაქსიალური კუნთები დიფერენცირდებიან კუნთ- 

თა სამ მწკრივად (სურ, 303). 

მთელი ხერხემლის „გასწვრივ მიემართება განიე-წვეტიან-კუნთთა 

სისტემა, (თი. 1”გ8ი5V6I50-50102165), გარეთკენ მათგან–-გრძელ კუნთთა 
(ი. 10ი855III1V5) სისტემა და ნეკნების გასწვრივ–-თეძოს ნეკნთა კუნთე- 

ბის (თ. 1I60C005L9115) სისტემა. ორი პირველი სისტემა მოწოდებულია ხერხემ- 

ლის გასამართავად, მაშინ როცა თეძოს ნეკნთა კუნთები მოწოდებულია სხეუ–- 
ლის გველისებრ კლაკვნისაღმი ხელშესაწყობად.. 
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ამის შესაბამისად ისინი განსაკუთრებით მძლავრ განვითარებას იღებენ 
გვვლებსა, და უფეხო და მოკლეფეხიან ხვლიკებში. მიოკომები ამ სისტემებში 

კიდევ კარგადაა გამოსახული, ნაწილობრივ ქრებიან და ხდება სისტემის დიფე- 
რენცირება სიგრძივ კუნთთა მწკრივებად ანუ შრეებად. 

კისერზე, მის გამოყოფასთან დაკავშირებით, ამ სისტემათაგან დიფერენ- 
ციარდება თავის მუსკულატურა, რომელიც მოწოდებულია თავის აწევისათვის, 
კისლის გვერდითი მოძრაობისათვის და ა. შ. 

კუდზე, პირიქით, შენარწშუნებულია კუნთების პრიმიტიული მეტამერული 
განლაგება კარგად გამოსახულ მიოკომებით. 

რაც შეესება ჰიპაქსიალურ მუსკულატურას, რეპტილიათ ნეკნძ ა მეშვეობით 
ფეცვლილი სუნთქვითი მოძრაობასთან დაკავშირებით უვითარდებათ ნეკნთა 

მუსკულატურა. 
ვინაიდან პრიმიტიულ რეპტილიათ ნეკნები განვითარებული ქონდათ მთე- 

“ლი სხეულის გასწვრივ, ამას გამო ნეკნთა მუსკულატურაც შესაბამისად განვი- 
თარებული იყო მთელ ტანზე (როგორც ეს აქვთ _ჰატერიებს). სულ აქ არის 

  

სურ, 304 ნიანტის გარეჭ:ნი მუსკულატურა- 

1-თ. 659109905 CXწხნის5 5ს0CLIწICI21I=, 2--დ, 00). 0+XL ჩწინსიძს=, 3--ი. 00), IიIლის§, 4- 

ი). 1წვიო5V6I5ს5, 2-–ი. 19IICIC05'2I15 CXI1CII5, 6C–- ი). 10IICIC0518115 IიIლCი"5, 7 --წ!5C1LV- 
Iი§ წCCIს5 წICწსყ. (9015ძ)!I") 

კუნთთა ექვსი შრე. ორი გარეგანი (თ. იხ! 0სს5 6XIლ0Iის§აე 50)00წ'C12I და 
იხწისსა 6XI6CLის§ ი(იწსიძყა) და ორი შინაგანი (II. ი0ხIIისს5 1ი(CIIIVI5 
და VI. 1I805VCI5V5) შეესაბამება ამფიბიათა ასეთსავე კუნთებს; ნეკნთა შორის 
კი აჭ ჩნდება კუნთთა ახალი ორი შრე: ნეკნებშორისი ჯარეთა და ზში- 
ნაგანი შრეები (I. 1010IC05105, CXICLიV5 და |იIლწის5) (სურ, 302). 

მუცელზე განლაგებულია სწორ კუნთთა სისტემა (თ. IL0CI(ყ5) ერთი ან 

ორი კუნთის სახით; ეს კუნთები მიემართება მუცლის გასწვრივ და მიოკომებით 

გაყოფილია სეგმენტებად. 5ი0ხ0ი0ძი0ი-ის პირდაპირი კუნთი მიემართება მხარის 

სარტყლამდე, მკერდის დაფარვით; უმაღლეს რეპტილიებს მუცლის პირდაპირი 
კუნთი მხარის სარტყლის არედან შევიწროვებული აქვთ კიდურების განვითარე- 

ბულ კუნთებით. 

კისერზე (ამ უკანასკნელის განვითარების კვალობაზე) რეპტილიათ უვითა- 
რდებათ და უგრძელდებათ კუნთები რომელნიც უკვე გააჩნდათ ამფიბიებს: 

ჯე. 51CII)0-I.V0C1ძლ0ს5 და II. დ6ი10ხ!ი1ძლI§. | 
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ხმელეთზე უკეთ მოძრაობის გამომუშაჯებისა და წყალში მოძრაობისადმი 

კიდურების მეორედად შეგუების კვალობაზე ძალზე ვითარდება და სახეცელი- 
ლებას განიცდის კიდურების მუსკულატურა. - 

6. რეპტილიათა საჭმლის მომნელებელი ორგანთები 

მსსგერპლის უფრო მარჯვედ და აქტიურად მოპოებასთან დაკავშირებით 

რეპვილიათა პირის ღრუ განიცდის მთელ რიგ მნიშვნელოვან ცვლილებებს 

ამ კლასის ევოლუციის პროცესში. ჯერ-ერთი, ერთობ მხიშვნელოვანია მისი 
გარდაქმნა მეორადი სასის განვითარების კვალობაზე, ის „ხვირბასის მილს გა- 

მოყოფა პირის შეორადი ღრუდან, რითაც ერთობ ადვილდება სუნთქვა საჭმე- 
ლის ჩაყლაპვისას, და ღინგის წინა წამოწეული ნაწილი უფრო მტკიცე ხდება; 

მეორეს მარევ, საგრძნობ ევოლუციას განიცდის კბილები; შემდეგ რთულდება 
და სპეციალიზირდება პირის ჯირკვლები და ნაწილობრივ ენა, და ბოლოს პი- 

რის ღრუ მთლიაზად სპეციალიზირღება სხვადასხვაგვარ საჭმელთან შეგუების 

კვალობაზე. 

მაგარი სასის ევოლუცეა ჩვენს მიერ მოცემული იყო რეპტილიათა თავის 
ქალას განხილვისას. რაც შეეხება კბილებს, თავდაპირველად ისინი ინარჩუნებენ 

არიზიხიულ ანაგობასა და განლაგებას, რომელიც დამახასიათებელია ამფიბია- 

თათვის, ე. ი. ისინი წვრილი დღა უბრალო კონუსური ფორმისაა და მოთავსე- 

ბულე არიან არამარტო ყბისა და ყბებშორისი ძვლებზე, ზედა ყბაზე კბილო- 

ვან ნაწილზე, არამედ სასისა და ფრთისებრ ძველებზედაც და სახნისებზე; თანა- 
მედროვე რეპტილიებიდან სახნისის ძვლებზე მოთავსებული აქვთ თითო 
კბილი პატერიებს, და სასეისა და ფრთისებრი ძვლებზე კბილები აქვთ გზოგი- 

ეოთ ნვლიკებსა და გველებს. 
პაგრამ კლასის ევოლუციის პროცესში შემჩნეულია საგრძნობი სპეციალი- 

ზაცია კბილების ანაგობაში. მათი განლაგება კონცენტრირებულია ყბებზე. აქ 
ისანი თავდიპირველად მიეზრღებიან ყბის შიგნითა ზედაპირს, სადაც წარმოქ- 

დნიან კბილების მტკიცე სისტემას,–-ეს პლევროდონტული კბილებია. 

კბხალების განლაგების უფრო მტკიცე ფორმა არის აკროდონტული 

კბილები, როცა ისინი შესაბამისად მოთავსებულია ყბების ზემო ან ქვემო 

ზ”დაპირზე; კბილების განლაგების ყველაზე სრულქმნილი ტიპი კი გვაქვს მაშინ, 

როცა კბილები ჩამჯდარია ფოსოებში (ალვეოლებში). ამ შემთხვევაში საქმე 

გვაქს ტეკოდონტურ კბილებთან: ასეთი კბილები აქვთ ნიანგებს ღა 

ზოგიერთ ნამარხ მხეცკბილა ხვლიკებს (1ხ0CI0იძიისგ). შემდგომში თავდაპირ- 
ველად ერთნაირი კბილები (პომოდონტური) რეპტილიებისა იწყებენ დიფერან- 
ცირებას: ნამარხ მხეცკბილა ხვლიკებს ვამჩნევთ უკვე კბილების რამოდენიმე 

კატეგორიას – -წინაკბილებს, რომელნიც შეესაბამებიან ძუძუმწოვართა საჭრელ 

კბილებს, მაღალი კონუსური ეშვებს და ბორცვოვანი უკანა-–-–ძირითადი კბილებს. 

შზამიან გველებს უდიფერენციოდებათ შხამიანი კბილები, რომელნიც არამც 

თუ მარტო სიდიდით გამოირჩევიან, არამედ იმითაც, რომ ისინი შეიარაღვბზულ- 

ზი არიან ღარით ანუ არხით, რომლიდანაც შხამი ჭრილობაში გადადის. 
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კბილების მოცვლა ხდება მათი მოცვეთის კვალობაზე, ე. ი. რეპტილიათა 
კბილები პოლიფიოდონტურია, მრავალ რეატილიათ ემჩნევა თ კბილების 
თავისებური რედუჟეცია. კუთ კბილები სავსებით უქრებათ; მათ მაგივრობას წევს 
რქოვანი ნისკარტი შალითა, რომელიც ზედა და ქვედა ყბებს ფარავს. 

რაც შეეხება ჯირკვლებს რეპტილიათა პირში, ამფიბიებს გარდა „უკვეე. 

არსებულ ყბებშორისი ჯირკველისა (CდI. IIIICIIII0XIIIII§) და სასათ> 
ჯირკვლებისა (დI. ლხე1ე100C) კიდევ აქეი ენისქვეშა ჯირკელები 

დე. პახილსე!ლ5) და ზედა და ქვედატუჩების ჯირკვლები (LI. I2- 
ხვა §ყიუი!0§ და IიI0CII0IC5) სწორედ ამ ტუჩებზე და ჯირკვლებიდა5 

წარმოიშობა გველის შხამიანი ჯირკველი. ისინი დაკავშირებული არიან შხამი. 

ან კბილებთან, რომელთა ღარით ან არხით ხდება შბამიან შიგთავსის ჩაწვეთე- 
ბა ვკრილობაში. 

რეპტილიათა ენა ამფიბიებთან შედარებით უწინარეს ყოვლისა განსხვაე- 

დება უფრო რთული ანაგობით და წარმოშობით. ის ვითარდება ორ თანამიმ- 
დევრად განლაგებულ ჩანასახთაგან––არა მარტო წინამდებარე ინისებრ (პიოი–- 
დურ) რკალიდან, არამედ ჩანასახიდანაც, რომელიც. ფარისებრი ჯირკველის. 
უკან მდებარეობს მეორე და მესამე ლაყუჩის რკალთა არეში; ამ ჩანასახთა და 
ორი გვერდითი ჩანასაბის შეერთებით ვითარდება რეპტილიათა ენა. ასეთ 
როთულ განვითარებასთან დაკავშირებით ენის ინნერვაციაც უფრო რთულია: 

გარდა ენისქვეშა ლდა ენახახის ნერვისა ის ინნერვირდება კიდევ სამწეერა 
ნერვით. ' 

ენის ჩონჩხი წარმოდგენილია ენისქვეშ>» აპარატით, რომელიც ზემოდაა. 

აღწერილი; მისი კენტ ნაწილს--სხეულს (ხ8მ5!ჩXV8Iლ) აქვს გრძელი მორჩი 

(8%ი(ილ!ი5§ყლი). ენის სიგრძე და მობილობა ერთობ სხვადასხვანაირია. ხვლიკე- 
ბის და გველების ენა გრძელი და მოძრავია; მათ ენას გააჩნია განსაკუთრებულ 

ბუდეში შეწევის უნარი. მსვენლომის ენა ერთობ გრძელი და ბოლოში წებოვა-. 

ნია, სადაც აქვს სპეციალური ჯირკვლები, რომელნიც წებოვან ნივთიერებას 

გამოყოფენ. 

თავის, კისრისა და განსაკუთრებით დინგის საერთო ფორმა, პირის ხვ“ე– 

ლის მოხაზულობანი, კბილების ანაგობა, პირის ღრუს ჯირკვლები, ენა -– კველა 

უსენი სხეულის ნაწილებია, რომლებზედაც საჭმლის ტიპისა და მისი ტაცების 

საშუალებისადმი შეგუება ერთობ მკაფიოდაა აღბექდილი და რეპტილიათ ეს 

ორგანოები უფრო მრავალსახოვანი აქვთ, ვინემ ამფიბიებს. : 

მაგრამ შეგუებანი ვერც აჭ აღწევენ იმ მრავალსახოვანებას და უმაღლეს 

სპეციალიზაციას, როგორსაც ჩვენ ვხვდეავთ ძუძუმწოვართა შორის. 

საჭმლის სახეობისადმი შეგუება პირველყოვლისა ეხება მცენარეული და. 

ცხოველური საჭმლის მოპოების ხერხებს; რეპტილიათა ევოლუცია ვითარდებო- 

და პირის ფორმისა და სიდიდის მრავალფეროვანების გამომუშავების გზით, 

კბილების სიდიდისა და რიცხვის ევოლუცია კი კუნთების სიმძლავრის გადიდე– 

ბისა და თავის სიგრძისა და მობილობის გადიდების კვალობაზე. 

რეპტილიათა (განსაკუთრებით ნამარხ რეპტილიათა) თავის ნაწილთა პრო–- 

პორციაში გარდა ყველა ზემოდ ნაჩვენებ თავისებურებებისა და მრავალფერო- 
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კანებისა, საყურადღებოა ისიც, რომ ეს ნაწილები დიდრონი გვეჩვენება, მიტომ 
რომ თვით თავის ქალას კოლოფი, რომელშიაც თავის ტვინია მოქცეული, შე– 

დარებით პატარაა. რეპტილიათა ევოლუცია ხდებოდა კიდურთა ყბების გაუმ- 

ჯობესების გზით და არა იმ ინსტიქტთა და ჩვევათა განვითარებისა გამო, რომელ- 

ნიც დაკავშირებულნი არიან საჭმლის მოპოვებასთან, როგორც ამას ადგილი 

ქონდა ფრინველთა და ძუძუმწოვართა შორის, მაგრამ მაინც უნდა ითქვას, 

რომ ტლანქ და მოუხეშავ ამფიბიებთან (მათი საჭქჭლის მოპოვების პრიმიტიული 

წესით) შედარებით რეპტილიები უფრო მაღალ და ხარისხობრივად ახალ სა- 

ფეხურზე დგანან. 

რაც შეეხება საჭმლის მონელებას, ყურადღების ღირსია რეპტილიათა შო- 

რის მცენარით მკვებავთა ფორმების დიდი რაოდენობის არსებობა (განსა,„უთ- 

რებით ნამარხ ფორმათა შორის) ამფიბიათა შორის მხოლოდ მატლები და, 

შესაძლოა, ზოგიერთი სტეგოცეფალები იყვნენ მცენარით მკვეებავნი რეპტილი- 
ათა შორის მცენარით მკვებავნი (თანამედროვე რეპტილიათაგან) არის მრავალი. 
კუ, ნამარხთაგან კი-–-წი%0ოი0/0იმ2, #Iე-იძიისგ, სIი9ვის გ და სხვები. 

რაც შეეხება საკუთრივ საჭმლის მომნელებელ აპარატს, ის რჩება განვი- 
თარების პრიმიტიულ სტადიაზე, რაც დამახასიათებელია ამფიბიათათვისაც. 

კუპი მარტივია, და მხოლოდ ნიანგებს ემნევათ კუჭის გაყოფა ჯირკვლოვა6ნ 

კარდინალურ და კუნთოვან პილორულ ნაწილებად; შუათანა ნაწლავი შედარე– 
ბით მოკლეა, უკანა ნაწლავი გამოყოფილია ლორწოვან ნაოჭით; მის საზღვარ- 

ზე მოიპოვება ბრმა წანაზარდი. ნაწლავის არხი კლოაკაში გადის. 

7. რეპტილიათა სუნთქვის ორგანოები 

რეპტილიებმა, როგორც ნამდვილი ჰაერ-ხმელეთის ბინადრებმა, სავსებით. 

დაკარგეს ლაყუჩებით სუნთქვის უნარი; წყალში მობინადრე მატლები მათ შო– 

რის არ მოიპოვებიან, კვერცხში განვითარებული ჩანასახი კი სუნთქავს ალან- 

ტოისის მეშვეობით. მეორეს მხრივ რეპტილიები არც კანით სუნთქვენ; როგორც, 

ნამდვილ პაერ-ხმელეთის ბინადრებს რეპტილიებს გააჩნიათ კანის გაშრო- 

ბისაგან თავდასაცავი საშუალებანი რქოვან წარმონაქმნთა სახით, რომელნიც, 

ზემოდან ფარავენ კანს. რეპტილიათა სუნთქვის ერთად-ერთი ორგანო ფილტ- 

ვებია. 

ბუნებრივია, რომ რეპტილიათა ფილტვები უფრო სრულქმნილი ანაგობი- 

საა და თვით სუნთქვაც უფრო სრულქმნილია, ვინემ ამფიბიების. მეორეს მხრივ 

ასევე უნდა ვიგულვოთ, რომ ადგილი აქვს სუნთქვასთან დაკავშირებულ ლაყუ–- 

ჩის აპარატის--ლაყუჩის ქიმების, ლაყუჩის ხვრელების, ლაყუჩის რკალებისა და- 

ლაყუჩის სისხლსადენ მილების სრულ რედუქციას. მართლაც ლაყუჩის აპარატი 

რედუცირებულია მთლიანად და მის ზოგიერთ ჩანასახთაგან წარმოიქმნა სხე> 
ორგანოებიც. მაგალითად, რეპტილიათ პირველ ლაყუჩის ტომსიკიდან უვითარ- 
დებათ დაფის ლრუ; შემდგომთაგან კი-–-ჩიყვის ჯირკველი და ფარისახლო ჯირ–- 
კველი და, ბოლოს, უვითარდებიან ლაყუჩის სხეულაკები, რომელნიც ფარისებ– 

რი ჯირკველის სისტემაში შედიან:· 
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ლაც შეეხება ლაყუჩის რკალებს, მათი განვითარება ზემოდ იყო აღწერი 
ლი: სამი პირველი ლაყუჩის რკალი იქცევა ენისქვეშა აპარატის რქებათ, დანა- 
სრეღები კი მონაწილეობას ღებულობენ სრტილოვან სასულეს წარმოქ. 
ნაში, 

რეპტილიათა ფილტეები თანდათანობით ღებულობენ გაცილებით უფრო 
«თულ ანაგობას, ვინემ ამფიბიების ფილტვები. პატერიების ფილტვები კიდევ 

უფრო მეტად წააგავან ამფიბიათა ფილტვებს: ფილტვის კედლებს აქვთ მხო- 

ლოღუ უფრო ღრმა ბუშტულები, მაგრამ აქ უკვე არის ორი წყვილი მოკლე 
ბოონქი, რომელნიც ფილტვის გვერდიდან შემოდიან, აჩენენ რა ბრონქების წი- 

ნიდან პატარ-პატარა მწვერვალებს, უფრო ორგანიზებულ ფორმებს (ხვლიკებს) 

ბუპტულები კიდევ უფრო უდიდდებათ, აჩენენ რა ფილტეის სიღრმეში წასულ 
ძგიდეებს, რომელნიც ფილტვს ყოფენ მეტ ან ნაკლებ რიცხვის განყოფილებე- 
ბათ. უფრო მაღალ ფორმებში (კუ, ნიანგი) შიდაძგიდეთა განვითარების ეს 

პროცესი უფრო შორს მიდის, ძგიდეებით ივსება ფილტვის უმეტესი ნაწილი..- 

გარდა ი3 შუა ნაწილისა, რომელიც წარმოადგენს ბრონქის გაგრძელებას; ეს 

პრხი განოგებულია მოციმციმე ეპითელიუმით და სუნთქვის მილს წარმოადგენს. 

დაბოლოს იმავე პროცესის შემდგომი განეითარების გზით, ძგიდეთა რიცხვის 

გადიდების კვალობაზე პირვანდელ ბუშტულებში ჩნდება მეორე რიგის ძგიდეე- 
ბი, რომელნიც აგრეთეე ავსებენ ბუშტულების მთელ სივრცეს, გარდა შუა ნა- 

წილისა, რომელიც იქ/ევა ბრონქის გაგრძელებად – მეორე რიგის ბრონქებად 

(სურ. 305). 
ამრიგად მთელი ფილტეი დაყოფილია მრავალ ბუშტულებად ანუ საკნე- 

ბად, რაც გამოწვეულია ბრონქების შინაგან განშტოებით. 

კუთა და ნიანგთა ბრონქების შიდა კედლებში საფუძველი ეყრება ხრტი- 

ლებს, რომელნიც ამაგრებენ მის საშუქს. 
ხვლიკებისა და გველების ფილტვების უკანა ნაწილები ზოგჯერ განუყო- 

ფელია ანდა ოდნავ დავოფილია ბუშტულებად, ზოგ ხვლიკთა, გეკონთა და 

სეენლოძთა ფილტვეების გაგრძელებას კი წარმოადგენს წვრილი და გრძელი 
წანაზარდები- ფილტვის ტომსიკები (სურ. 306). გველთა სხეულის წაგ.· 
რძელებასა და მისი სიგანის მოკლებასთან დაკავშირებით შემჩნეულია ასიმეტ- 

რიის განვითარება. : 

გველის წვრილ და წაგრძელებულ სხეულში ორ ურთიერთის გვერდით 

მყოფ მარჯვენა და მარცხენა ფილტვების მდგომარეობა ერთობ გაძნელებულია 

და ისინი ასიმეტრულად არიან განლაგებული: ერთი ფილტვი უფრო მოკლდე- 

ბა, მეორე: კი, პირიქით, გრძელდება. ფილტვების არათანაზომიერი განვითაოე- 

ბის ეს პროცესი შეიძლება დამთავრდეს ერთი ფილტვის რედუქციით, როგორც 

ეს აქვს გველს. 
რეპტილიათა სასულე ერთობ კარგადაა განვითარებული და მუდმზივ ღიაა, 

შეკრულია სრული და არასრული ხრტილოვანი რგოლებით; სასულე უკანა ნაწილ- 

ფი იყოფა ორ წყვილ ბრონქად, რომელნიც აგრეთვე დამაგრებული არიან ზრტი- 

ლოვანი რგოლებით. 
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რაც შეეხება რეპტილიების ხორხს (IმCVიX), 
აო გა 

ის აგებულობით თითქმის 

სსხვავდება ამფიბიათა ხორხიდან. ხრტილების წინა წყვილეული--–ცი /ც- 

ხვისებრი ხრტილები (0ლ§IIIIგყ0 2”V16ი001ძ6გ)-–კარგადაა განვითარებუ - 
ლი, უკანა ხრტილები წარმოდგენილია ბეჭდისებრი ხრტილით (C.ლ0Iლ0- 
1903), 
რგოლს. 

გეკონთ და სვენლოგთ 

ბგერითი ნაოჭებით. 

რომელიც უკანიდან არაა დახშული და ამრიგად ქმნის 

აქვთ ბგერის აპარატი, წარმოდგენილი 

არასრულ 

წყვილი 

რეპტილიათა სუნთქვითი პროცესი გადაჭრით განირჩევა ამფიბიათა სუნთ–- 

ქვითი პროცესიდან. რეპტილიები ჰაერს კი არ ყლაპვენ, არამედ შეისუნთქავენ 

მას ფილტვებში და ამოისუნთქავენ მკერდის ღრუს პერიოდულ 

და შეკუმშვის გზით, რაც ხდება ნე კნების მოძრაობის მეშვეო- 

ბით, ეს კი თავისებრივ ხორციელდება მუცლისა და ნეკნების 

კუნთების მეშვეობით. ეს გაცილებით უფრო სრულქმხა-ილი ტი- 

პის სფნთქვაა, რომელიც მეტ ენერგიას თხოულობს. 

აქედა5 გასაგებია, რომ რეპტილიათა წინაპრები მხოლოდ 

სტეგოცეფალები უნდა იყვნენ, ვინაიდან მათ ქონდათ კარგად, 

განვითარებული ნეკნები. მხოლოდ უფრო ენერგიულ სუნთქვას 

უფრო სრულქმნილ სისხლის მიმოქცევასთან დაკავშირებით 

უნდა აენაზღაურებია რეპტილიათათვის კანით სუნთქვის მაგიერ- 

ყობა და საშუალება მიეცა მათთვის შემდგომი ევოლუციისათვის., . 

ს. რეპტილიათა სიხხლის მიზოქცევის ორგანოები 

ხმელეთზე მოქრაობა წყალთან შედარებით მოითხოვს 

გაცილებით შეტი ენერგიის დახარჯვას, რის გამოც რეპტილი- 

ათა ევოლუცია ჰაერ-ხმელეთის ბინადართა სახით შესაძლებე- 

ლი იყო მხოლოდ მათი სუნთქვითი პროცესისა და ამ უკანას- 

კნელთან დაკავშირებულ სისხლის მიმოქცევის გაუმჯობესების 
კვალობაზე. 

გაფართოვებისა 

  

სურ. 305, რეპტი- 

ლიათა ფილტვებს 
ანაგობის სქემა. 

1--ფილტვის გა- 
რეთა ბოონკი, 2–– 

ფილტვის შიდა 
ბრონქი, 3--მთა- 
ვარი სეპტა მასზე 
მოთავსებულ ნწგო– 
რთ. სეპტებით,. 

4– მეორადი ბრო- 
ნქი (VI2IC(0ო-ით, 

15IC-დან) 

რეპტილიათა სისხლის მიმოქცევის ორგანოებში, ამფი–- 

ბიებთან შედარებით, მართლაც ადგილი აქვს მთელ «იგ უფ- 

რო რთულ მოწყობილობებს როგორც გულში, ისე არტერია- 

ლურ და ვენურ სისტემებში. 
რეპტილიათა უმეტესობის გული თუმცა ჯერ კიდევ სამსაკნიანია, მაგრამ 

სამაგიეროდ სისხლის სისტემის არტერიარულზე და ვენურზე დაყოფა მათ გან- 

ხორციელებული აქვთ გაცილებით უფრო გაუმჯობესებული გზით, სახელდობრ 

იმით, რომ წინაგულში ძგიდე სრულია, და კიდევ იმით, რომ პარკუვში მოთავ- 

სებულია მუცლის მხარედან გამომავალი ძგიდე, ის ზურგის მხარემდე აქვთ გა- 

გრძელებული მხოლოდ ნიანგებს, რის გამოც სამსაკნიანი გული ქცეულია ოთხ- 

საკნიანად; დანარჩენ რეპტილიათა პარკუჭი არასრულადაა გაყოფილი. მიუზედა- 

ვად აშისა, ასეთი სამკანიანი გულის შეკუმშვისას ძგიდე იხშვება პარკუჭის ზურ- 
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გის მხარეზე, ღითაც მარჯვენა ეენური ნაწილი გამოყოფილია მარ“ ცხენა არტე- 

რიალური ნაწილიდან (სურ. 307). 
ამფიბიათათვის დამახასიათებელი ვენური სინუსი აქ შედის წინაგულებში 

და მხოლოდ ჰატერიაო ემჩნევათ ის გარედან. მაშინ როცა არტერიალური კო- 
ნუსი რედუცირდება და მისგან მხოლოდ სარქველები რჩება. 

არტერიალური სისტემა. შემდგომი იეო- 

ლუციისთვის ერთობ მნიშვნელოვანია საგრ- 

თო არტერიალურ ღეროს სამ დამოუკიდებელ 
ღეროთ დანაწილება. მარჯვენა ვენურ ნასევ- 

რიდან გადის ფილტვის არტერიათა ღერო, 

რომელიც იყოფა მარჯვენა და მა“ცხენა ა“- 

ტერიებად; "პარკუჭის მარცხენა ნახევრიდან 

გადის აორტის მარჯვენა რკალი, რომლიდა- 

ნაც გულიდან გამოსვლისას განიტოტება საძი- 
ლე” და ლავიწქვეშა არტერიები; აორტის მარ- 

ცხენა ღკალი იწყება დამოუკიდებელ ფესვით 

პარკუქის მარჯვენა ნახევრიდან, მაგრამ უშუ- 

ალო მიახლოვებით ძგიდესაკენ, ასე რომ ღე- 

2 7 ბულობს მერეულ სისხლს; მარცხენა მხრიდან 

ა / 31. > გულის შემოვლით ის წვრილი მილით უერთ- 

23% # გ რ. დება აორტის დასწვრიე ღეროს, წინასწარ 

· ი” 1) 9524 ჯორჯალის არტერიის (ი. C001I9Cმ) განტოტ– 
თი თ2 V IVI-- #I “,.V ა ვით. 

მადოთ მ. წ ' ამრიგად. ერთის მხრივ ფილტეის ა“- 

| ტერიები და მეორეს მხრივ კი მარჯვენა რკა- 

L. ლი შესაბამისად ღებულობენ არტერიალუორ 

! თუ ვენურ სისხლს, და აორტის მარჯვენა ნა- 

ხევარი კი შერეულ სისხლს. აქედან კი მხო- 

სურ. 366. ფილტეის ტომსიკები კამ- ლოდ ერთი ნაბიჯია მარჯვენა და მარცხენა 
ლეონთა ფილტვებზე. ნახევრების სრულ განცალკევებამდე – აორტის 

CM0ძ6751CII0-ით). მარცხენა რკალის რედუქციის გზით, რასაც 

კიდევაც აქვს ადგილი შემდგომ ევოლუვიაში 
(მხოლოდ მარტო ფრინველთა შორის) (სურ. 2308). 

უნდა ვიგულვოთ, რომ გულის, ზემოდაღწერილი ანაგობა და მისგან გამო- 

სულ არტერიალურ ღერო»თა განლაგება, დამაბასიათებელი თანამედროვე რეპ- 

ტილიათათვის, არის მეორადი მოვლენა და ამ მდგომარეობას წინუსწრებდა 

ისეთი სტადია, როცა აორტის ფესვი გაიყო ფილტვის არტერიათა ღეროდ, 

რომელიც გამოდის პარკუჭის მარჯვენა ნახევარიდან, და ფესვად სისტემურ აო- 

რტისა, რომელიც გამოდის მარჯვენა ნახევრიდან, გამოყოფს აორტის ორივე 

რკალს (მარჯვენასა და მერცხენას). 

რომ ასეთი სტადია დამახასიათებელი იყო რეპტილიათათვის, სჩანს იქე- 

დან, რომ მხოლოდ ასეთ სტადიიდან შეიძლება გამოყვანილ იქნას რეპტილია- 
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თა ის ტოტი, რომლისგანაც წარმოიშეა ძუძუმწოვრები, ვინაიდან ამ უკანასკ- 
ნელთ ფრინველთაგან განსხვავებით გააჩნით აორტის მხოლოდ მარცხენა 
«კალი. · 

სჩანს, ძუჭუმწოვარაი წარმოიშვნენ იმ რეპტილიათაგან რომლებსაც რე–- 

ღუცირებული ქონდათ აორტის მარცხენა რკალი კი არა, არამედ აორტის 
მარჯვენა რკალი. თანამედროვე რეპტილიათა ემბრიონალური განვითარებაც 

სწორედ მოწმობს ასეთ სტადიის არსებობას, როდესაც ფილტვის არტერიათა 

ღერო უჰვე გამოცალკევებული იყო და სისტემურ არტერიათა ღერო კი რჩე- 

ბოღა საერთო. 

რეპტილიათა არტერიალურ სისტემის 

სხვა თავისებურებათაგან, რომელნიც მის გარ– 

დამავალ შორისეთ ხასიათხე მიგვითითებენ, 

უნდა აღინიშნოს, რომ ხვლიკებს ჯერ კიდევ 

შერჩენიათ საძილე არტერიათა და აორტის 

რკალთაშორისი სადინარი, შესაბამისი თევ- 

ზთა მესამე აორტალური რკალისა, კუ-რეპ- 

ტფტილიათ კი შერჩენიათ ბოტალუსის სადინარი 

არრტის რკალთა და ფილტვის არტერიებს 

შორის; ეს სადინარი შეესაბამება აორტის სურ. 307. რეპტილიათა ტულის სქეშა.. 
· 1–-პარ შორისო ძგიდე, 2-–-მარჯ– შეექვსე რკალს (ონტოგენეტურ განვითარე- ვენა სანევთაში 3-მა რტბენა წინაგუ- 

ბაში ადგილი აქვს სტადიებს, რომელნიც შე- ლი, 4-–- პარკუჭი. 

ესაბამებიან ისეთ მდგომარეობას, როცა არ- ძხIიC-თი) 

სებობს აორტის მესამე და მეოთხე რკალთა შესატყვისი სადინარები). 
ვენური სისტემა. რეპტილიათა სისხლსადენ სისტემის გარდამავალი ხასი- 

ათი მუღავნდება აგრეთვე ვენებზედაც: თირკმელთა კარის სისტემის რედუქცია 

მათ ბოლომდე არ უვითარდებათ. კუდის ვენა უერთდება თეძოს ვენებს, რომე– 

ლნიც იძლევია5 მასთან საერთო ტოტს თირკმლებში –თ ირკმელთა კარის 
ვენას (V. ი0იILმ0 (608105); თირკმელებიდან სისხლი ჩადის ქვემო ღრუ ვენაში- 
სხეულის უკანა ნაწილის სისხლის მეტი წილი ჩადის მუცლის ვენებში, რო- 

მელხიც გაწყვილებული აქეთ ნიანგებს, მხოლოდ დანარჩენ რეპტილიებს კი გა– 

ერთიანებული ერთ ღეროდ: მუცლის ვენები ჩადიან ღვიძლის კარის ვენაში 

(ხურ. 309). 
ვენებში სისხლის ასეთ მოძრაობასთან დაკავშირებით ხდება რედუქცია 

უკანა კარდინალურ ვენებისა, რომელნიც იქცევიან ზერხემლის უმნიშვნელო ვე- 
ნებად. შესაბამისად ხდება რედუქცია კიუვიერის სადინარებისა, რომელნიც იქ- 

ცევიან საერთო ღეროებად. ეს უკანასკნელნი თავის მხრივ წარმოიქმნენ საუღ- 

ლე ვენების ლავიწქვეშა ვენებთან შეერთებით. 

9. შარდსანქესო ნისტემა 

  

  
რეპტილიების გამომყოფი ორგანოთა სისტემა ამფიბიების ასეთსავე სის- 

ტემასთან შედარებით აგრეთვე არსებითი თავისებურებებით განირჩევა. ჯერ–- 
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"ურთი, რეპტილიების გამოყოფის მფუნქციონირებელი ორგანოა უკვე მეორა- 
დი თირკმელი C(თიჭვილისI05). ეს უკანასკნელი ვითარდება სხეულის ღრუს. 
უკანა ნაწილში, პირვადი თირკმელის ჩანასახთა უკან, საერთო თირკმელზედა ქსო- 
ვილიდან, მსგავად იმისა თუ როგო რ ვითარდება ჯგუფურად განლაგებული მეო– 

      

      
სურ. 308. კუთა ზულისა და არტერი- სურ, 3C9. ხელიკთა ეეწურ სისტჯმის ნახევრად სჯჭეშა- 

ის სქემა. ტიური გამოსახულება მუცლის მარიდ:5. 
1-აორტა, 2-აორტის რკალი, 3-- 1–- კუდის ვენა, 2-–-თირკმლების კარის ვენა, 3--–თირ- 
მIICII2 C0CII2Cმ, 4–-ფილტვის არტე· კმლების არტერია, 4- ქვემო ღრუ ვენა, 5--მარცხენა- 

რია (C000ძIIძ!-ით). ლავიწქვეშა არტერია, 6-–ღვიძლი, როზნელსაც კუჭეან- 
ლავიდან უერთდება კარის ვენა, 7-––ღვიძლის ქვყნა, 6--–. 

ირიბი ვენა, VCი) მ2V#დე5, 9–-თეძოს ვენა, 10–- აორტა 
11--მუცლის ჯენა, 12-––ნაწლავები. 
(8. (12)10+-იდან I10ფ15ფM1C1(6L-ით) 

რადი პირვადთირკმელოვანი მილაკები, ე. ი. სწორ მეტამერულ განლაგების გარეზე. 
ამ არხებს არა აქვთ ძაბრები (ნეფროსტომები) და ერთბაშად იწყებიან მალპიგის. 
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სხეულაკით. ამასთან ერთდროულად ვოლფის სადინარის უკანა ნაწილიდან იზ- 

რდება არხი, მიმართული მეორადი თირკმელის საფუძველისაკენ, სადაც მეორად 
თირკმელოვან არხებთან შეერთების შემდეგ წარმოიშვება შარდსაწვეთი 

(IIC1CI);თვით ვოლფის სადინარი გარდაიქმნება თესლსაღინარად (Vეა 
ძ0!ცIლსა). 

მეორადი თირკმელის განვი- 

თარების კვალობაზე ხდება პირვა- 

დი თირკმელის რედუქცია. ეს 

თირკმელი, ისევე, როგორც წინა 

თირკმელიც, თავისი გამომყოფი 
ნაწილიი იქცევა ემბრიონალურ 

ორგანოდ. წინათირკმელი ჩანასახს 

თუბცა უჩნდება, მაგრამ უვითარ- 

დება სუსტად; ჩანასაზის და ნაწი- 

ლობოივ ნორჩ ცხოველთა პირვა- 

დი თირკმელი გამოჩეკისთანავე 

(ხელიკი) ფუნქციონირებს გამომ- 

ყოფი ორგანოს სახით, მაგრამ შემ- 

ღეგში ხდება მისი გამომყოფი ნა- 

წილის სრული რედუქცია; მის ნა- 

შთებს კვითელი სხეულები 

(იმILმ91ძV=ოI§) ეწოდება. პირვე- 
ლადი თირკმელის წინ. სასქესო 

განყოფილება მაზლებს ექცევათ 

სათესლეს დანამატად (00! 

(I(0შ VღთIვ). 

ასაკოვან რეპტილიათა მეო- 

რადი თირკმლები მღებარეობენ 

მენჯის არეში და წარმოადე,ენენ, 

მოავალწილაკიან სხეულებს; “მარ. 

ღის მილები ერთეის შარდის სა- 

დინარებს, რომელნიც თავისი მხრივ 

ერთვიან შარდსაწვეთს (სურ. 

310)- 

დედლისა და მამლის სასქე- 
სო ორგანოები, ე. ი. სათესლეები 

ღა საკვერცაეები ჩაისახება (ისევე 

როგორც ამფიბიების) სხეულის 

ღღოუს ზურგის მხარეზე ჯორჯა- 

ლის გასწვრიე, ამ უკანასკნელისა 

    

სურ. 310. კუს LIC5IVძლი-ს სასქესო აპარატი. 

#: 1––სათესლე, 2– სათესლე ბილი, 3-–– თირკმელი, 
4-ნაწლავი, შარდის ბუშტი, 6-–-სასქესო ორგანო 
(იბი!5). 8: 1–-ს,კვერცსე, 2–ევსტახის შილი, 3– 
კვერცზგამტარი, 4-–-კლოაკ.ა მულის აპკი. 

'· (II2110C-ი=). 

და თირკმელებს შორის, ეპითელიალურ გენიტალურ ნაოჭების სახით; ეს 5აო- 

კები იზრდებიან და შემდეგ შეეზრდებიან შემაერთებელ ქსოვილში და გამოცალ– 
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ჰევდებიან ჯორჯალზე: დაკიდებულ სხეულთა სახით; ეს სხეოლები შესდგებიან და- 

#«გვალებულ ფოლიკულებიდან, რომელნიც შეიცავენ ეპითელიალურ უჯრედებს. 
გარშემორტყმულს შემაერთებელ ქსოვილის სტრომით. 

მამლებს ეს ფოლიკულები გაზიდული აქვთ სიგრძეზე ღა შემდეგ სათესლე 
ლულებად გარდაიქზნებიან. მათთან დაკავშირებულია პირვაღი თირკმელის სას- 

ქესო ნაწილიდან ამოხრდილი ეპითილიუმის ქჭიმები. რომლებიდანაც წარმოიშო- 
ბიან ოესლის გამომტანი მილაკები (წივე ლ0(0,ე), რომლებზედაც 

მოდის ვოლფის აოხთან სათესლეების შემაერთებელი გზა. 

დედლებს ფოლიკულები უნარჩუნდებათ; მასთახ თითოეული ფოლიკული 
პეიცავს თითო კვერცხს, გარშემორტყმულს შრავალრიცაოვანი მკვებავი უჯრე-· 

დებით. პირვადთი“კმელის სადინარიდან გამოყოფილი მიულერის არზი თავისი 

წინა ბოლოთი ეზრდება წინათირკმელის ძაბრს, რის გამოც წარმოიშვება კვერცხ- 

გამტარი. უკანასკნელი დიფე“ენცირდება განყოფილებებათ იმასთან დაკავ- 

შირებით, რომ კვერცხს გადაეკვრის ცილოვანი და კანოვანი გარსები. 

რეპტილიათა განაყოფიერება შინაგანია, მასთან მამლებს აქვთ საკოპულა- 

ციო ორგახოები. 

10. რეპტილიათა ნერვული სისტემა და გრძნობითი ორგანოები 

რეპტილიათ ზურგის ტვინშ-, წყვილ კიდურთა შემდგომ განწვითა- 
«ებაLთან ღაკხეშირებით, კიდევ უფრო მეტად უვითარდებათ მხარისა და მე5- 

ჯის გამსხვილება. განსაკუთრებულ განვითარებას აღწევს ზურგის ტკინის გამს- 
ხვილება დინოზავრთა მენჯის არეში, სადაც მენჯის ზურგის ტვინის დიამეტრი 

10-ჯერ აღემატებოდა თავისას. 

რეპტილიათა თავის ტვინი (სურ. 311) ამფიბიებთან შედარებით ამჟღავ- 

ნებს მთელ რიგ პროგრესულ თავისებურებებს. მაგალითად, წინა ტვინის ნახე- 

ქარსფეროები გაცილებით უფრო რთული განვითარებისა და წარმოშობენ 

ქერქს (ლ0I(0X) ნაცრისფერ ნივთიერებიდან. მაგრამ ის მაინც გაცილებით 

უფრო სუსტადაა განვითარებული. ვინემ ფრინველთა, რომ არაფერი ვთქვათ 

ძუძუზწოვრებზე. წინა ტვინის ძირითადი მასა კი წარმოდგენილია აქ ზოლზო- 

ლი სხეულებით (000003 511910). 

ყნოსვითი წილანები (I|0ხ! 0I(მC(0LII) მეტწილად შესდგებიან ბოლქვე- 

ბიდან (ხს!სყ5 0I(3C(005) და ღერაკებიდან (იიძსილს!ს§ 0I(8C10M1V5). 
დუამდებარე ტვინი ნახევარსფეროთა განვითარებისა გამო დაფარულია მათგან, 

და ზემოდან მოსჩანს ეპიფიზები (00100XV515) და თხემის ორგანო (იემაი- 

ჩიV515), რომელიც ერთობ კარგად აქეთ განვითარებული პატერიათ, ზვლიკებს 
ღა მ“ავალ ნამარხთ; ქვემოდან შუამდებარე ტვინი აღინიშნება ძაბრით (Iი- 
წსიძ!ხსIსო) ტვინის უკანმდებარე ჯირკველით, რომელსაც ჰიპოფიზი ეწო- 
დება (MV0C900IV5L5). 

თხემის ორგანოს ანაგობა შეესაბამება თვალის ანაგობას: ქვეშ იმყოფება 

გამსჭ3ვირვალე გამსხვილებული ნაწილი-- ლინზა, მისი შესაბამი უკანა ნაწილი 
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”ბუზტულაკისა კი შეესატყვისება რეტინას მგრძნობიარე და პიგმენტოვან უჯრედე– 
ბით (სურ. 312). მგრძნობიარე უჯრედების ნერვული ქსოვილები ერთიანდებიან 
ნე“ვად, რომელიც აერთებს თხემის თვალს ტვინთან, პატერიათ და ზხელიკებს 
ღა ზოგიერთ ჩამარს ფორმებს (კოტილოზავრები, პელიკოზავრები და სხვ.) 
თხემის თვალი მოთავსებული იქვთ თხემის ძვლის თხემის ქუქრუტანაში. შუა 
ტვინი (ილ§ლილლიჩვე!0) კარგადაა განვითარებუ– 
ლი, ცხადლივ ჩანს გარედან ორი მხედველობითი 

წილანის სახით–--ორი ბორცვი (I10ხ!I 0წIXCI 
C0/00+2 ხI!ლლIი)იგ). ნათხემი საკმაოდ განვითარე- 
ბულია, აქვს უკვე გამოსახული ქერქი, მაგრამ მა- 
ინც პატარაა ფრინველებისა და ძუძუმწოვართი ნა- 
თხაემთაზ შედარებით. 

რეპტილიათა გრძნობის ორგანოთა თავისებუ- 

რება გამოიხატება იმაში, რომ”ადგილი აქეს გვერ- 
დითი ხაზის სრულ გაქრობას. ვინაიდან გეერდითი 
ააზი არ გააჩნიათ რეპტილიების სავსებით ორგანი- 
სებულ წყლის ბინადართაც კი, ეს იმის მაჩვენებე- 
ლია, რომ რეპტილიები განვითარდნენ ნამდვილ 

  

სურ. 311. კუ სიოხV.ა დსილ2363 

ტვინი, მარჯვწიდან ნახევარსფე- 
როები ლოაა. 

1-ყნოსეითი წილანები, 2--ნახე- 
ვარსფეროს ზემო და ქვემო ნაწი- 
ლი. 3–ხსოლხოლი სხეული, 4- 
ეპიფიზი, 5--მზედველობითი წი- 

  

სურ. 312. ტოვის15 წიფა თხეჭჰის თვალის სქემა. ლავები, 6–ნათხემი, მოგრძო ტვი–- 
1-- ბროლი, 2– მხედველობითი უჯრედები. 3-–პიგმენტიანი ნი. III, V, VII. 1X, X, XI, XIL, 

უჯრედები, 4–თხეზის ნერვი, 5–მივისებრი სპეული, 6-- – თავის ქალას ნერვები. 
შემაერთებელი ქსოვილი. (8. 1129116(-ით). 

(I1იხს2(ნსMს-დან). 

ზტმელეთის რეპტილიათაგან, რომელთაც უკვე მოასწრეს წყალში მცხოგრებ ცზო- 

ველთა შესატყვისი გრქნობის ორგანოთა სავსებით დაკარგვა. 
რეპტილიათა შეხების ორგანოთაგან ყურადღების ღირსია ეგრედწოდე- 

ბული შეხებითი ძაფები, რომლებიც მრავალ ხვლიკთა (გეკონები და აგამები) 
ქვრცლზე აქვთ მოთავსებული. ესენი ეპიდერმისის გარქავებულ უჯრედთაგან წარ- 

მოქმნილი პატარა ძაფებია, რომელნიც მოთავსებულია ძირითადი შრის უჯრე- 
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დებზედა მგრძნობიარე უჯრედებად იქცნენ. მათ ქვემოდ იძპყოფება შემაერთე-. 
ბელ ქსოვილთა დვრილი, რომელშიაც შედიან ნერვი და სისსლსადღენი 8ი- 

ლები. 
რეპტილიათა წონასწორობისა და სმენის ორგანოს ახასიათებს ლაბირინ- 

თის ერთგვარი გართულება, სახლდობრ ლოკოკინას წანაზარდის გადიდებისა 
(ნიანგების ასეთივე წანაზარდები უკვე მოზრდილ არხს–-ლეიე!5 C0ძ0.1ს8§5–- 
„წარმოადგენს) და მასში სმენის აპარატის ერთდროულად გართულების სახით. 
არის, აგრეთვე რგვალი სარკმელი (I(%ი05L0 I0Iსიძიე). რეპტილიათა შუა 
ყურში, როგორც უკვე ნათქვამი იყო, არის ერთად-ერთი ძვალი–– სვეტი. (C0!V- 
ჯირ)Iე 2ცX15). 

ცხვირის სასუნთქი არე, რეატილიათა ცხვირში ხდება სასუნთქი და ყნო-. 

სვითი არეთა შემდგომი დიფერენციაცია. ქვემოდ მდებარე სასუნთქი არე იყო- 

ფა კარიბჭეთ (VCახხს!ს"1), რომელიც უერთებდა გარემოს პრტყელ ეპი- 
თელიუმით ამოვებულ ნესტოებით. შუა განყოფელება კი ღაფარულია 
ცილინდრული მოციმციმე. ეპითელიუმით (ი2მ7§ ILC50IIVI0II8) და მიგნითა 
ცხვირზახის სადინარი (ძსი(ს5 ივვგისმIVიყნსა), რომელიც შიგნიდან 
ქოანებსს უერთება და როგორც დავინახეთ, ზედა სასის განვითარებასთან და- 

კავშირებით სულ უფრო. და უფრო უკან იწევა. 

გბედველობის ორგანო. რეპტილიათა ყველაზე უფრო განვითა“ებული 

გრძნობის ორგანოა თვალი. როგორც სავსებით განვითარებულ ზმელეთის ფორ-. 

მებს, მათ კარგად განვითარებული აქვთ ქუთუთოები. გველებს ზედა და ქვედა 

ეუთუ»ოები უღოთიერთშესრდილი აქვთ და მასთან გამსვვირვალე. თვა- 

ლის კაკალსა და გამუვირვალე .ქუთუთოებს შორის იმყოფება ცრემლის სი- 

თხე, რომელიც ჩადის ცხვირის ღრუში თვალის შიგნითა კუთსეში მოთავსებულ 

ფართო მილის სამუალებით. სხვა რეპტილიათა ქუთუთოები ერთმანეთს ა+ დე- 

ესოდებიან და აქ უფრო განვითარებულია ქვედა ქუთუთო, რომელსაც ძალუთს 

მთელი თვალის კაკლის დაფარვა. 

მრავალ ხვლიკს, ნიანგსა და კუთ აქვთ კიდევ „სახამხამებელია აპკი", რო– 

მელიც თვალის წინა კუთხიდან გამოდის, სვენლომებს რგოლებრი ქუთუთო 

აქვთ. #ეპტილიათა გუგას აქვს ან ვერტიკალური ან პორიზონტალურიე ხერე- 

ლის (იშვიათად) გარეგნობა, ანარადა ის მორგვალოა. კუთ “საინტერესო თა- 
ვისებურებანი აქვთ თვალის ბადურაზე: ყვითელი ზეთოვანი წვეთები ბადურას. 

ელემე5ტთა ბოლოზე. ამ წვეთების დანიშეულებაა შეაჩეროს, ე. ი. არ გაატაროს. 

სპექტოის მარჯვენა ნაწილის სხივები. 

III. რეპტილიათა (დიაXI1)გ) კლასიფიკაცია 

ერთობ ძნელია აგება რეპტილიათა ბუნებრიეი სისტემისა, ე. ი. ისეთი. 

სისტემისა, რომელიც. გამოხატავდეს მათ ფილოგენეტურ ისტორიასა და ბუნე–- 

ბაში ა5 ამჟამად ან წარსულში არსებულ ფორმათა დაჯგუფებას. ფილოგენეტუ- 

ღი ხე შეიძლება ავაგოთ მბზოლოდ კლასის ყველა როგორც თანამედროვე, იხე 
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გადაშენებულ წარმომადგენელთა ნიშანთვისებათა · გათვალისწინებით. 
გადაშენებული ფორმები ჩვენთვის უკვე საკმაოდაა ცნობილი, მაგრამ გა- 

დაშენებულ რეპტილიათა ის წარმომადგენლები, რომელთადც ჩვენ ვიც§ობთ, შე– 
ადგენენ ოდესღაც არსებულ ფორმათა მ?ხოლოდ მცირედ ნაწილს. ამასთან ნა- 

მარხი ფორმები უმთავრესად წყალში მცხოვრები რეპტილიებია, რომელთა ნაზ- 
თების შესანარჩუნებლად უფრო ბელსაყრელი პირობები არსებობდა. ამიტომ ერ- 
თობ ძნელია ავაგოთ ბუნებრივი სისტემა, გავარკვიოთ ჯგუფთა გენეტიური ურთი– 

ერთობა, კლასის წარსულის შესახებ ნაწყვეტ ნაწყვეტი, საკმაო მონაცემების 
უქონლობისა გამო, ამით აიხსნება ის, რომ რეპტილიათა სისტემა ერთობ მერ- 
ყევია, ყოველთვის იცვლება და სხვადასხვა ავტორები მას სხვადასხვანაირი სა+ 

ზომით უდგებიან. ახალ ფაქტიურ მონაცემების დაგროვების კვალობაზე (ისინი 

კი სწრაფი ტემპით გროედებიან) სისტემა გარდაქმნას განიცდის და სულ უფრო 
და უფრო უახლოვდება ბუნებრივს და უკეთ გამოსახავს ფილოგენეტუოთო ურთი.- 

ერთობებს, ზოგიერთ ჯგუფების შესახებ უკვე ახლაც სავადასხვა ავტორებს 

ერთგვარი მოსაზრებანი აქვთ; არის ისეთი ჯგუფები, რომელთაც სისტემაში 

განსაზღვრული ადგილი უგირავ»თ. სხვა ჯგუფები გადადიან სისტების ერთი ად- 

გილიდან მეორეში. სხვადასხვა მკვლევარნი ურთიერთ შორის შეთანხმებული არ 

არიან სისტემატიკურ კატეგორიათა შესახებაც, რომელთაც უნდა მიეკუთენოს 

ამათუიმ ჯგუფის რეპტილიები. ჯგუფი, რომელიც ერთ მკვლევარს ქვეკლასაო= 

მიაჩნია, სხვა მას რაზმს უწოდებს, მესამენი კიდევ ზერაზმს. ცს ვხეღველობაზი 

უნდა ვიქონიოთ რეპტილიათა სისტემის შესწაელისას. 

თუმცა რეპტილიათა გენეალოგიური ხის ფესვები ჩვენთვის კიდევ ფუენო- 

ბია, მაინც შეიძლება ითქვას, რომ ისინი უდა ეეძებოთ ნამარხ ანფიბიებში. 

გარდა ამისა, რეპტილიათა საერთო ღეროდან გამოცალკევებულია ერთის მხრივ 

ფრინველები, მეორეს მხრივ კი-–-ძუძუგწოვარნი. 

აქედან ჩანს, რომ მთლიანად აღებულ რეპტილიათა კლასის ანაგობა ერ- 
თობ მრავალფეროვანია, ამიტომაც კლასის დახასიათების მო/ემა ისე, რომ 

მასში ჩართულ იქნას თანამედროვე და ნამარხი რეპტილიები, ერთობ ძნე- 
ლია. 

რეპტილიები წარმოიშეა ამფიბიათაგა- (უფრო სტეგოცეფალთაგან). უკა- 
ნასკნელთა განვითარება მეტამორფოხით ხდებოდა. მაშასადამე, ოდესღაც უნდა 

ყოფილიყვნენ ისეთი ცზოველები, რომელთაც უკკე მოიპოვეს რეპტილიათა ნ6ი%-- 

ნები, მაგრამ ჯერ კიდევ ეითარდებოდნენ გარდაქმნით. რეპტილიებმა დასაბანი 

მისცეს ფრინველებს. მაშასადამე, არსებობღა რეპტილიები, რომლებიც მეტნაკ- 
ლებად დაფარული იყვნენ ნაკრტენით და ქონდათ ფრინეელთა სხვა ნიშნები. 

ასევე ჩვენ უნდა დავუშვათ, რომ ძუძუპმწოეართათვის დამახასიათებელმა ბალნი–- 

ანმა საფარველმა თავისი პირვანდელი განვეთარება უკვე რეპტილიათა “ფორის 

ჰპოიცძა. 

. რეპტილიები კი სხვა ნიშნებითაც ემსგავსებოდნენ ძუძუმწოვართ, მაგალი- 
თად, თხემის ორმაგი როკით. და ბოლოს, მრავალ ნამარბ რეპტილიებს არე 

შეეფერება თვით კლასის სახელწოდებაც კი--„ქვეწარმავალნი". ეგრედწოდებუ- 
ლი პტეროზავრები (CLC+058VIგ) ეწეოდნენ ნიაღაგს ზემოდ, ე. -იი. პაერზე ცხო–- 
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უვრებას; იხტიოზავრები (I10ყIნV050VII2გ) იყვნენ ზღვის (ვხოგელები და ჩინებულა- 
დაც ცურავჯნე§5; ბმელეთის მრავალი რეპტილია მოძრაობდა მარტო უკანა ფე- 
ხებით და ამავე დროს ისინი სწრაფმორბენალნიც იყვნენ (როგორიც იყენენ, 
მაგალიოად, ალოზავრები (#II050IIს3). 

მთელი კლასის დახასიათება ძნელია კიდევ იმიტომ, რომ ჩეენ არ 

ვიცნობო ნამარხ რეპტილიათა შინაგან ორგანოებს. ამიტომ შემდგომში მოცე- 
მული არაა რეპტილიათა მთელი კლასის დახასიათება. თანამედროვე რეპტილი-– 
ები კი შეიძლება შემდეგნაირად დავახასიათოთ: რეპტილიები არის პოიკილო- 

თერმიული ცხოველები, სხეულის არამყარი ტემპერატურით; სუნთქავენ ჰაერით 
ფილტვების შეობებით, ლაყუჩები სრულებით არა აქვთ–-იქნობამდე ემბრიონა- 
-ლურ ცხოვრების განმავლობაშიაც კი; კანი ჯირკვლებს მოკლებულია, ის დაფა- 

რულია ქერცლით, ჯავშანით ანარადა შიშველია; დებენ კვერცხებს-ან კვერცხმდე- 

ბელ ცოცბალშობილნი არიან; კვერცხები --მერობლასტიურია, განაყოფმერება 

"შინაგანი; განვითარების დროს მეტამორფოზს არა აქვს ადგილი; თავის ქალა 

შესაზსრებულია ხერხემალთან ერთი თხემის როკით. 

კლასი კვჭეწარმამალნი (LX:CLX111გ) 

ჯგუფი #ტი2955!ძ2, ანუ ს-ი520II32 

გადაშენებულ რეპტილიებს, რომელთა თავის ქალაც სტეგოცეფალთა თა- 

ვის ქალას მსგავსად იყო აგებული, არ გააჩნდათ საფეთქლის რკალები. ვფიქ- 

რობთ, რომ ეს იყო პოლიფილეტიური ჯგუფი, რომელშიაც შედიოდა ქვანახში– 

რის, პერმისა და ტრიასის ეპოქის ყველაზე პრიმიტიულ რეპტილიათა წარმომა- 

დგენლები. 

1 ძვეკლასი CიLVIივასო3–ქვაბთავისძალიანები 

უძველესი რეპტილიებია პერმ-კარბონიდან, პერმის შრეთაგან და ტრიასი- 

დან თავის ქულა „სტეგალური!, სავსებით დასურულ ხუფით, საფეთქლის 

რკალებს მოკლებული, უმრავლესობათა თავის ქალას ძვლები უხეშ ანაგობისაა, რო- 

გორც სტეგოცეფალების თავის ქალას ძვლები. მალები ამფიცელური. კიდურები 

ხუთთითიანი, მეტწილად მოკლე და მსხვილ ფალანგებით. მხარის ძვალი ხში- 

რად გაფართოვებულია ზედა და ქვედა კიდეებით, როგორც სტეგოცეფალების. 

მხარისა და მენჯის სარტყლები მოგვაგონებს სტეგოცეფალთა ასეთივე სარ- 

ტყლებს (შენარჩუნებულია CICI1სIგ), მაგრამ ისინი წარმოქმნილია შეზრდილ 
ძვლებიდან, აქვთ უკვე რეპტილიათა სარტყელის გარეგნობა. თავის ქალაში 
ოყო პინვალური ხვრელი. 

რაზმი Lხ1)2058280L18 

ამ რაზმს მიეკუთვნებიან ერთობ პრიმიტიულ ორგანიზაციის მქონე ჩვეხნთ–- 

ვის ცნობილი უუძველესი რეპტილიები. ქორდა (სიმი) უნარჩუნდებოდა მთელი. 
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ცხოვრების განჰავლობაში. ჰემალური რკალები ჯერ კიდევ ცოტათა· რედუცი- 

რებული იყო, რა მხრივაც მოგვაგონებდნენ ემბოლომერულ სტეგოცეფალთა მშა-. 
ლებს. თავის ქალა პატარაა, უკანისკენ გამოშვერილ კუთხეებით, რაც მოგვაგო- 

ნებს MIიIი5გ)სI2-თა თავის ქალას, რომელთაც (CMICI05მ8VI13-თ) ზოგნი მიაკუ- 
თვნებენ ამფიბიებს, ზოგნი კიდევ-–-პრიმიტიულ რეპტილიებს. C052ს+8VVყ5-– 
ჩრდილო ამერიკის ქეანახშირის ფორმაციაა, 

რაზმი 5იVთისგ თ)0Iიიჩგ 

ერთი ოჯახი-–-50VI0I0VIIIძმ2C, ხმელეთზე ბინადარი, ალბად, მწერიქაჭია. 
რეპტილიები, ნახევარ მეტრამდის სიგრძით. 50VთისII2 გვარის წარმომადგენე- 
ლი ტექსასის პერმიდან (სურ.. 313) არის ყველაზე უმარტივესი აქნობამდე ცნო–- 

ბილ ქვეწარმავალთაგან, თავის ქალა სამკუთხოვანია, პარიეტალურ ნახვრეტით.. 
50ს0M10§I2, რომელიც სტეგოგცეფალებს ემსგავსე- 

ბა, იმავე დროს ერთობ ახლოს დგას C0IVI0C§8სII2-ს 
რახმთან, და კიდევ უფრო ახლო 1LგხIძი:გსისა რიჯჭ- 
თან. ჩრდილოეთ დვინაზე ნახულია 56Vთ0სIIვ-სთან 
ახლო მდგომი ფორმა, რომელიც მის ქვეგვარს წარმო- 
ადგენს და რომელსაც ეწოდა M#0II3§5|3. მისი სიგრძე 
125 სშ. უდრიდა. 

რაზმი C0ILVI05818V(1013 

ამ რაზმს უპირველეს ყოვლისა შეეფერე– 

ბა ზემოდმოყვანილ კლასისადმი მიცემული 

დაზასიათება. ორ წინამორბედ რაზმებთან შე- 

დარებით C0LVI0§2V9ILI8-ს რაზმის წარმომადგე- 
ნლები რამოდენიმედ უფრო მაღალ სპეციალი- 

ზაციას ამჟღავნებენ. სხვადასხვა საკვებისადმი 
შეგუება იწვევს მათში კბილების დიფერენცი– 
აციას და თავის ქალას სარქველის მოდიფიკა- 

ციას. კუნთების განვითარების შეოხებით. 

  

ქვერაზმი M2-6158სLI3 სურ. 3123. 5-VI00სIIგ ხვI!!0(00515 ტვ- 

წარმოდგენილია სამი ოჯაზით: ქსასის პერმიდან. VVIIIIაით-ით, #ხ<+!- 

ოჯაზი LXI20ძ0Cძ!ძვტ. მკერივი ანაგობის ცხრეე- იდან). 
ლებია- სიგრძე 1-დან 3 მეტრამდე, მძლავრად განვი- 
თარებულ მხარის სარტყელით და მაგარი, ბოლოში გაფართოებული ნეკნებით, რომელნიც სა- 
ხურავისებრ დალაგებული არიან ერთმანეთზე. წინაკიდურები ერთობ განვითა“ებულია, ხუთ- 

თითიანი, ეს რეპტილიები ეწეოდნენ ჯავშნოსანთა მზტავს ცხოვრებას, იყვნენ ყოველშემთხვე- 

ვაში ნიწილობრივ მაინც, მთხრელი ცხოეელები. თავის ქალას ძვლები მკაფიოდ ჩამოქნილია. 

სIეძილ1ი5 დI2560||ის5 (სურ. 274) ტექსასის პერმის და ახალი შეგსიკის კონგლოშერან- 

ტებედან. ცხოველი ნელა მოძრაობდა, იყო ხმელეთის ბინადარი, ბალახის მძოველი, ალბად 

თხრიდა სოროს თაეის შესაფერებლად. 

ოჯ. X25ICI253VIIძ326. საკმაოდ დიდრონი რეპტილიები (3 მეტრამდის), ტლანქი ანაგობის, 

მოკლე კიდურებით. ხა101253სწნს§ გვარი ცნობილია პერმისავე შრეებიდ-ნ ჩრდილო დვინაზვ, 
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ჯვარი Mპჯი1!იიC! (სურ. 314) სიგრძით :ღწეედა 2 მ. 45 სმ. მისი თავის ქალა--48 სმ. გყარი 
სCIღIთIგ ნავს 123(CI258(MM5-ს, მაგრამ თავის ქალა, განსაკუთრებით უკანა ნაწილში დაფარფლია 
ეკლებით, რის გამოც ძლიერ მოჯჭვაგონებს თანამედროვე ხკლიკის M010თ!-ის (ტლვთIძგი) თავს 
და ჩსაიი§ითპ-თა (1დივიIძელ) გვარის თავს, რომელთაც რქოვანი ეკლები ქონდათ. ალბად 
ეწლოდუენ ისეთსავე ცხოერებას, როგორც ზემოდდასახელებული სხელიკები. 

ოჯ. LX0C0!იიხიი!ძვი. ეს ოჯახი ყველაზე მეტად გა5სხვავდება Cი/IIეჯესIყ-თა ფთარი- 

თად ტიპიდან. პატარა ოთხფები რეპტუილი ები მოკლე და ღკანისკენ გაფართოვებული მარტივი 
„ანაგობის თავის კალათი. IXაC010იწიი'შა» წარმოადგენდუენ მშრალ ოლქების მო"ბინადრეთ, 
სადაც ლწეოდნენ ბორროავ ცხოვრებას მსგავსად 5CIMIძელ-თა ოჯახის ხვლიკებისა. იკვებებოდნენ 
2წერებით, თრაბედაც მიჯვითითებს ბლატვი, კონუსისებრი კბილები ყბის ძვალზე და ფფრო 
წჯაგოძელებული კბილები ყბებშორისი ძვლებზე. 

  

  

  

225. 314, II2(0)პ5იVIV5 LL2Xე1ი5MII. პერმ-კარბონი, ჩრდილო დვიწა (პავლოვა-თი). 

ქვერაზმი Lგხ!ძი§მVIIIი 

რაზმი შეიცავს სამ ოჯახს, რომელთაგანაც ყეელაზე ცნობილია გვარები 

L2ხ1ძიაგ)I)5§ (ქეეოჯახი Lგხ1ძია:გს!1იე6) და 1Iთი0500|I|ს (ოჯახი LIIი1ო05- 

CCIIძ2ე68). 
LესIძშიაას”ს- ტექსასის პერმის 

შრეებიდან. პატარა ცხოველი (20 სმ). 
დამახასიათებელია წინა კბილები ყბებ- 
შორისი ძვლებზე უკანასკნელვბსავით 
კვემოთკენ მოხრილი (სურ. 315). ყბების 

კბილები ერთ ნწკრივად- მსხვერპლის ჭე- 
რისას თავი მაღლა უნდა წამოეწია, რა- 
თა წინა კბილებით მისი ტაცება შესძ- 

ლებოდა. ცხოვრობდა სანაპირ ზოლში, 

სურ. 315. L2ხI!ძ0ჯაის5 IIვIიმ(ყა-ის თავის ქალა წყალში ჩადიოდა. 1Iოთიი§56CIა ჯ#81სრ!5 
. ტეკსასის პერმიდან. პერმ-კარბონიდან ახალი შექსიკისა, იყო 

1--ი2I192§2(6, 9--§ცხეთ050M, 3--ი0510-ხI1316, 4- გაცილებით უფრო მოზრდილი 2 მ. თა- 
ი05წწC0ი1%81C, ა§--13C-ICI216, 6––ი252|I6, 7–--Iხდმ16,8-- ვის ქალა წააგავდა L2ხIძილეიVVს5 თავის 
ფძს30X2I0-)სდ2I6, 9--სი”მი8XIII2IC, 10--2ძ!მCIთოგ- ქალას. 

  

IL, 11-–– ვზვირის ხვრელი, 12––იჯეტოვXIIIეიჯტ, 13-- 125ს5 ხუსტ გაძვალებისა და მო- 

ორბიტა კლე და ფართო კიდურების მიზედვით 
(""II5(იი-ით, #ხ2C!-იდან). შეტვიძლია დავასკვნათ, რომ ის წყლი 

ცხოველი ივო. 
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ჯგვფი 5Vი305)ძვ 

გუფი 5VI02051ძმ, მონოზიგალურ თავის ქალათი, შეიცავს ორ ქვეკლასს: 
1 6(0)იიხ8 და ნ60IVC05გს!12, რომელთა წარმომადგენელთაც ჰქონდათ ვრთი 
წყვილი საფეთქლის რკალი და, მაშასადამე, ერთი წყვილი საფეთქლის ფოსო- 
ები (გარდა CეხIმ8ლ00ძ0MMძვ06თ-ა), რითაც მოგვაგონებენ ძუძუმწოვართ. პერ- 
მისა და ტრიასის ფორმები. 
პრიმიტიულ 1იჩ0'ეთი0;ისგ- 
თაგან უნდა წარმოშობილიყვ- 
ნენ ძუძუმწოვრები. ორივე 

რაზმის უმდაბლესი წარმო- 

მადგენლები ამჟღავნებენ ურ- 
თიერთმსგა>ვსებას და უმაღ- 

ლეხად ითელებიან სხვა ჯგუ- 
ფებთან შედარებით. 

11 ქვეკლახსი- 00IVCი053L:12 

პერმისა და ტორიასის 

რეპტილიები უმთავრესად 

არდილო ამერიკიდან არიან. 

მათი სიგრძე 70 სმ-დან 

1,5 მ.დის აღწევს. C-ი(!!I0- 

აესI8-თაგნნ განსხვავებით 
მათ მთლიანი „სტეგალური“ 

თავის ქალა კი არ ქონდათ, 

არამედ ერთ. წყეილ საფეთ- 
ქლის ფოსოებით, ე. ი. „ზი- სურ. # 316. (იხ. 290). 0IთCCიძიი (იCI5!VV5 (ტექსა- 
გალური" თავის ქალა. მხო- სის პერმი) თავის ქალა და ქვედა ყბა. (8000%-ით, 
ლოდ ერთ ჯგუფს (00ს1გ- „სხCI.ოდან), 

Cლ0ძიი!ძალ-თა ოჯახიდან) ქონდა ორი წყვილი საფეთქლის რკალი. საფეთქლის 
ფოსო ქვემოლან განსაზღვრულია ი0510LხI(ე16-სა და 50მგთივსთ-ის შეშვეო- 

ბეთ, ქვემოდან კი–-I)Vყმ6-სა და 5§0ყსვიო05VII-ის მეშვეობით, ე. ი. ის შეესა- 

ბამება თანამედროვე ჰატერიათა საფეთქლის ქვედა ფოსოს. 

ზოგიერთ ფორმების (Vმჯგიიაგს“სა) ქვედა რკალი გაქრა, ისევე რო- 
გორც თანამედროვე (§ძსგთ8L(8მ) ქვედა რკალი. ყბებზე ქონდათ მოსსხო კბი- 

ლები, სასაზე · კი --წვრილი კბილები. ქონდათ ხვრელი თხემის ორგანოსათვის. 

ქვეკლასის მრავალ წარმომადგენელთ თავის ქალას ძვლებზე ემჩნევათ ქანდაკე– 

გა, ქვეკლასის ზოგიერთ ჯგუფებს ქონდათ მალები ზურგის ნორმალური მორ- 
-ჩებით, სხვებს კი'აქვთ წაგრძელებული მორჩები; ერთობ საოცარ ცხოველებს 
წარმოადგენდნენ (ისინი სავსებით გადაშენდნენ, უფრო ახალგაზრდა რეპტი- 
-ლიათა შორის შთამამავლობის დაუტოვებლად).. 
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რაზმი ნCIVC05ვ0I12-ჩაფხუტთავიანები 

ძლიერ სპეციალიზირებული ფორმებია, ძლიერ განვითარებულ წვეტიან 
მორჩებით. ხმელეთის მტაცებელი რეპტიელები, რომელნიც 1-3 მ სიგრძეს 
აღწევდნენ. ცხოვრების წესებზე მიუთითებს ბასრი, გვერდებიდან შეპრტყელე- 

ბული კბილები. შემჩნეულია კბილების ერთგვარი დიფერინცირება: ისინი არა- 
თანაბარ სიდიდისანი არიან და კბილებს შორის იIგ00იXIIIეIC და ი1მXIII0(C-ზე 
არის თავისუფალი შუალედი (დიასტემა). თავის ქალა ვიწრო და შემაღლე–- 

"ულია. ლსთიწიძი” (სურ. 316). პერმის შრეები ჩრდილო ამერიკიდან. წვეტიანი მორ- 

ჩები 25-ჯერ უფრო მაღალი იყო მალათა სხეულებთან შედარებით და ცხოველს ერთობ ხა- 
შიშ შეხედულებას აძლევდნენ. იყო თუ არა მორჩებს შორის კანის აპკი--ეს ჩვენთვის ფუცნო- 
ბია და ამის შესახებ არსებობს სხვადასხვა შეხედულებები. 

რაზმი Lძგნხსი§5გ8VL18 

ისევე როგორც წინამორბედ ოჯახის წარმომადგენლებს, ამ ოჯახის წარ–- 
მომადგენლებსაც წვეტიანი მორჩები არაჩვეულებრივად გრძელი ქონდათ-– 
10--20-ჯერ მაღალი, ვინემ მალათა სხეულები. მალათა მორჩების წვეტები იყო 
გარდიგარდმო წვეტებიანი. ოჯახი Lძვისი58სIძ26 ორი გვარით: Mვ0§8(I”ყა 
გერმანიისა და ჩრდილო ამერიკის პერმის შრეებიდან და Cძგნი05მსIს§, მას- 
თან ერთობ ახლოს მდგომი, ტექსასის პერმის შრეებიდან (სურ. 317). 

III ჟვეკლასი- 1ხიLიო0LიLს8 (III C>I3051ძ8) 

ამ ქვეკლასს მიეკუთვნება რეპტილიები, ერთი წყვილი საფეთქლის ფოსო- 
თი და ერთ ყვრიმალის რკალით. ეს რეპტილიები გავრცელებული იყვნენ პერ- 

მისა და ტრიასის ეპო- 

ქაში. ეს ქვეკლასი სა- 

ინტერესოა იმით, რომ 

ერთ-ერთი მასში შემა- 

ვალი რაზმი-- წ ჩლ,ი- 

ძისსე ვითარდებოდა 
ისეთი მიმართულებით, 
რომ მათ ძალიან დიდი. 
მსგავსება ქონდათ ძუ- 

· ძუმწოვართა კლასთან, 

სურ. 317. Cძპიხიამსწს5 C”სCICCI-ის ტექსასის პერშიდან რე– რის გამოც ბუნებრივია 
კონსტრუქცია (Cმ56-თი, #ხ6I-იდან). ის მოსაზრება, თითვოს 

ძუძუმწოვარნ ი ცხო– 

     
2 -. 

რა.% აა2ი 6 შე 
> ში. იხა–/1> ა-ი. ” 

იი, აზლი– 

  

ევლთა ამ რაზმიდან წარმოიშვნენ. 

1%ი9%-205)ძმ-თ თავის ქალას ძვლებზე ქანდაკება არ ქონიათ, ისევე რო- 
გორც ეს ითქმის C0LVIC§8სI18-ს და წ%XIVC05მ9II2-ს მიმართ. საფეთქლის ფო- 
სო განსაზღვრულია ქვემოდან I|სლმ18 და §იყმოლ0ასი-ით. I66L805!ძვ3 -ები- 
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ჩონჩხის ანაგობის ნიშნებით უახლოვდებიან ამერიკას სLXCIVC058სII8-თ, მაგრამ 
როგორც ზემოდ იყო მითითებული, ეს ორი ქვეკლასი უმაღლესია სხვადასხვა 

ჯგუფებში. ქვეკლასი რამდენიმე რაზმად იყოფა. 

რაზმი ჩიი)იე)ვოი?ისემ 

ამ რაზმს მიეკუთვნება სამხრეთ აფრიკის #იისით1გ-თა გვარი, რომელი 

ერთობ უახლოედება აქნობამდე ცნობილ ჩრდილო ამერიკის ნ0IVC05გს.მ-თა 
ყველაზე პრიმიტიულ წარმომადგენლებს: ი. LყIი21(6V1გ. 

რაზმი L1ნ0I10ძ0ი12--მხეცკბილანი 

ესენი მეტწილად მტაცებელი რეპტილიებია,. რომელთა კბილები, თავის 
ქალა და სხეულის ანაგობა ერთის მხრივ ამჟღავნებენ კეების საშუალებისადმი. 
შეგუების აშკარა კვალს, მე- 

ორე მხრივ კი - უდიდეს 

მსგავსებას ძუძუმწოვრებთან. 
კბილეი სდიფერენცირებუ- 

ლია და მოწოდებული არიან 

მსხვერპლის სატაცებლად და 

დასაგლეჯად. კბილები ძუ- 
შუმწოვართა საჭრელ, საკბენ 

კბილების და ძირითადი კბი- 

ლების ანალოგიურია. 

უფრო პრიმიტიულ ფორ- 

ზათა „ძირითად კბილებს 

აქვს თითო წვეტი, უფრო 
სპეციალირიზირებულ ფორ- 

მებს კი სამი წვეტი. კბი- 

ლების ანაგობასა და ფუნქ- 

ციასთა–ნს დაკავშირებულია 

ქვედა ყბის ცვლილებებიც: 
კბილის ძვალი–-ძლი!მ16–– 

უფრო მეტად განვითარებუ- 
ლია, ვინემ დანარჩენი კბი- 

ლები„ი მას უნვითარდება 

გვირგვინისს მორჩი-–-იI+000- 

§5ს5 C00001ძV95, მ!ILICს1გ- 

XC, მილს1გ- და §სიIჯმეი-· 

თ913(C თანდათან რედუცირ- 
დებიან და კარგავენ კავშირს 

ძ0ლი1მ10-სთან (სურ. 318). 
კბილები ალვეოლებშია. რაზ– 

  

I. 
'ლ07 I. სს მღათთიბია ი 
საცაა“ “ 

L "7_ მ 
დაზ _. “, (ლა თარ“ , 

ჯა ––____- 7 ი 

· · 

ა/ა =ა2 1 5: ნირო გა 2 

»” 

  

  

სურ. 318 "“IIC(006:11ვ)1ე-ს თავის ქალა და ქვედაყბა- 
(მ პერმისინ( ვუდი (2) და დ 09 ) სან რმ16(0იისსა: 

„ პერმიდან (.1) რიასიდ: ამხრეთ აფრიკა. 
პირველი ა ადრინდელ? შიაიდიტინე ს-დან, მეორე CVიიძიი- 

118-და 
1-–ჯგტშგXIIIეI16, 2--560:01მXII1210, 3-–თეXII12ჯ6, 4-- 
იიე52106, ნ--წ/ი091216, 6-I2C”IMI2106, 7-–ეძ!ელ/ოე1დC, 8- 
990501216, 9--–ი0510IხI121C, 10-–ი2მVIIC21)6, 11–-)სდე16, 
12--ვისეთივსჯი, 18-იცსეძ»ვ!სის, 14-ძიი1ვ1იტ, 15-–ვი- 
დს1)2I6, 16-5სიჯგმოდლ"II2I0, 17 -–-ეIICს1ეIC, 18-საფეთ- 
ქლის ქვედა ფოსო (8:იით და VI 3150ი-ით, „ხCI-იდან). 

მის უფრო შემდგომდროინდელ წარმომადგენლებს აქვთ ფორმირებული მეორა– 
დი სასა. 
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ტრიასის წარმომადგენლებს ქონდათ თხემის ორი შესახსრებითი როკი, 
ღსვძ”ივ(სეთ ძლიერ რედუქცირებულია. ძუძუმწოვართა მსგავსად ქონდათ გა- 
რეთი სასმენი მილი. ძუძუმწოვართ ისინი ემსგავსებოდნენ ისეთი ნიშნებით, 
როგორიცაა: ხერხემლის განვკოფილებებათ დაყოფა, მბარის სარტყელის ფორმა 
და მზარის, სIსე·ს იდაყვის წანაზარდის, მაჯის ანაგობის, წინა-უკანა კიდუ- 
ლებზე ძუძუმწოვართა ოდენი ფალანგების. ორზე მეტი მალასაგან შემდგარ გა- 
ვის ძვალის, მენჯის ანაგობის, თავის ქალას სისხლსადენ მილებისა და მხოლოდ 

ერთხელ კბილების მოცვლის მხრივაც. 

ქვერაზმი 1)0:0ლ000I3118--მხეცთავიანები 

შეიცავს უმთავრესად შედარებით პატარ-პატარა სიდიდის L60CIგი51ძგმ-ებს, 

რომელთაც ეკუთვნიან კარუს სისტემის ქეემო შრეებში ნაპოვნ პატარა- 

პატარა მტაცებლები. შემდგომ ფენებში ისინი იაშვიათად გვხვდებიან და 
ყათ ადგილს იკავებს XCI0ICC900051ძ8-თა შემდგომი რახმიი და შემდეგ 

ისევ ჩნდებიან კარუს ზემოპერმის შრეებში. დამახასიათებელია ჯმVI0(1მ11მ-თა 

მეშვეობით საფეთქლის ფოსოთა შორის ქედის წარმოქმნა. ამ ქვერაზმის წარ- 

მომადგენლებს ემწნევათ ძუძუმწოვართა ნიშანთვისებების ჯერ კიდევ სუსტი 

განვითარება. 

ქვერაზმი C0Iყ000ი5!ძემ 

ნგIIC18118-ები არ წარმოქმნიან ქედს საფეთქლის ფოსოთა შორის. ამ 

ქვერაზმს მიეკუთვნება ჯგუფი მტაცებელ 1 00-ეი5I1ძმ-თა, რომელნიც უმთავრე- 

სად ძალიან განვითარებული, იყვნენ ზედაპერმის პერიოდში, მაგრამ «I ილM0ლლ0- 

ჩივII3-ებთან ერთად გვხვდებიან ზოგიერთ ქვედაფენებში, წინამორბედ რახმის 

წარმომადგენელთა განღევნით. თავის ქალა ფართო და პრტყელია, განსაკუთ- 

რებით თხემის არეში. ამას მიეკუთვნება C0Iყ00ი0051ძ806 (ერთი ოჯახი). 

ფცი”ლღლი09ია-ის გვარი სამხრეთ აფრიკის ჰერმის შრეებიდან. გვარი 

1005'”8იC0VI1მ8 რამოდენიმე სახეობებით ცნობილია ჩრდილო დვინას პერ- 

მის შრეებიდან. მძლავრად განვითარებული ეშვები მძლავრ ქვედა ყბის ქვემო 

კიდემდე აღწევდნენ. სხეულის სიგრძე 3 მეტრს აღწევდა. თვალბუდეები შორს 
იყო ჩაღრმავებული უკანითკენ, ნესტოები კი თავის წინა ბოლოში იყო მოთავ- 

სებული. თავისი ტიპის მიხედვით ამ ცხოველის თავი მოგვაგონებდა მახაირო- 

დას (ევროპის ველური კატის) თავს. 

ქეერაზმი სგს”!გვგოულ9ხიჯიიმ2 

ზემოპერმისა და ტრიასის I ჩ%0951ძგ სამხრეთ აფრიკის შრეებიდან. ისი- 

ნი +ხ0;ილ6იჩემ11გ-ებთან შედარებით განვითარების უმაღლეს საფეხურზე დჯგა- 

6ან. 
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82სთ2 თა (ოჯახი პესიეთხიIძვი) გვარის (სამხრეთ აფრიკის ტრიასიდან) 2ILICVს12§C 
არ მონაწილეობს ყბის შესახსრების წარმოქმნაში, ეს ღკანასკნელი მოთავსებულია §ცსგთივი= 
და ძლიერ გადიდებულ ძიი!გმIთ შორის. შეორადი ს-- 
სა წემდხომ ქვეოჯაზს CVიიძიიო!I-ს მსგავსად კარ–- 
გად აქვს განვითარებული. ძირითადი კბილები მარ- 

ტივი და მორგვალებულია. 

ქვერაზმი CV900Cძ0იMიL1გ 

ამ რაზმს მიეკუთვნება ჯგუფი უმაღლეს 

109+გ805Iძმ-თა, რომელნიც მთელრიგ ნიშნე- 

ბის მხრივ უფრო ძუძუმწოვართ ემსგავსებიან, 

„ვინემ ჩვენ მიერ აქნობამდე განხილულ #«წხC- 

II090იL8-თა რაზმის ჯგუფებს. საქრელი და 

საკბეჩი კბილების მოცელას ადგილი ქონდა 

ძუძუმწოვართა მსგავსად. ც 

მრავალ CVიიძიM9ე-თა ცრუძირითად–ი სურ, ვ31:9, სამხრეთ აფრიკის 
კბილები ემსგავსებიან მტაცებელ ძუძუმწო- ტრიასის 0Iეძითიი ხI0V%იI-ს თა- 
ვართა კბილებს. მათ აქვთ ერთი მთავარი ვის ქალას ქვედა ნაწილი (8I00“ი–- 

და პატარა წინა-უკანა კონუსები. ით, #ხ061-იდან). 
10ხ1/0C00ძ0-თა გვარის წარმომადგენლებს ძირითადი კბილები გაფარ- 

თოვებული აქვთ და გარდიგარდმო ქედი აერთებს გარეთა და შიგნითა კონუ- 

სებს. კბილებს არ განუცდიათ (პლა ძუძუმწოვართა მსგავსად. საცრემლე ძვა- 

ლი და საცრებლე: ხვრელი ისეთივე ქონდათ, როგორც ძუძუმჯჟოვართ. თხემის 
ძვლები საფეთქლის ფოსოებს შორის 10 +0ლლისმIIვ-თა მსგავსად ქმნიან ქედს. 
პინეალური ხვრელი ყოველთვის კარგად აქვთ განვითარებული უფრო ადრინ- 

დელ CVიი0იძიისემ-თ, მაგრამ უფრო შემდეგ დროინდელებს კი ხშირად ისინი 

უფრო პატარა ოდენობის აქვთ. ყვრიმალის რკალი ისეთივეა, როგორც ძუძუ- 

მწოვართა. 
გვარი CVიი0ლი:)19ა5, სამზრეთ აფრიკის ტრიასიღან. C. ი0(10(:0ი0'10§ (სურ. 318. 9) 

სიჯრძე 2 მეტრს ალწევდა. გარეგნობით ამ ცხოველს თითქოს საშუალო ადგილი ეჭირა რეპ- 
ტილიასა და ძუძუნწოვარს შორის. ტვინის კაპსულის მცირედი მოცულოპა ამტკიცებს, რომ 

ეს ცხოველი ყოფილა ნაკლებ უნარიანი, წელი და ტლანქი. როგორც ეტყობა, თანამედროვე 
რეპტილიათა მსგავსად ის იკვებებოდა ცხოველური საკვებით. 

გვარები C0IიიI0ლიი(ს§ და სI2ძითოიძიი მცენარით მკვებავნი ყოფილან, რაც სჩანს 
კბილების ანაგობიდან (სურ. 319. ძირითად კბილებს ქონდათ ბორცვები, –-– ოთ5-ოთხი 

და ზეთ-ხუთი დიდ კბილებზე და ორი უკანასკნელ პატარა კბილზე. ეს კბილები ძუძუმწოვარ- 
თა კბილების ტიპისანი არიან. ზეარი ნიიელიC”იიძიი ჩრდილო დვინის პერმის შრეებიდან იმ- 

დენად ემსგავსება ძუძოუმწოვართ, რომ მისთვის რეპტილიას სახელწოდებაც კი თითქმის შეუ- 
ფერებელია. ' 

  

რაზმი LICVი0ძიი112 (ჩი0ი10ძი»იL132) 

ამ რაზმს მიეკუთვნება ძუძუმწოვართა მსგავსი მრავალი რეპტილია, მცხოვ- 

რებნი სამხრეთ აფრიკაში ზემოპერმისა და ტრიასის ეპოქებში. ბუნებრივი. ჯგუ– 
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ფი, ერთობ საინტერესო სპეციალიზაციის მქონეა. საქრელი კბილები არა აქვთ- 
და ჩვეულებრივად (გარდა პრიმიტიულ ფორმებისა) სავსებით არ გააჩნიათ ძი- 
რითადი კბილებიც. ზოგს შემთხვევაში არ მოეპოვებათ არც ეშვები (სურ. 320), 

რომელნიც ჩვეულებრი- 
ვად ძლიერ განვითარე–- 

ბული არიან. ს.ვიIივგ- 

XIIIეC ყოველთვის შე- 
ერთებულია და. კუთა 

მსგავსად, ქმნიან რქით. 

დაფარულ ნისკარტს. 
ანომოდონტები სიდი- 

დით პატარა ვირთაჯვის 

ოდენობიდან აღწევდნენ 
ტაპირის ოდენობადდე. მეტ- 

. წილად ესენი დიდთავიანი. 
სურ. 320. ლიძიიიძიი დეCIII5 (-ჯი0ძიიVე) სამხრეთ აფ- და მძიმე ცხოველები იყვ. 

რიკის პერმიდან (8I+00Iი-ით, „სხC1-იდან). ნენ, სოგი მათგანი უფრო 

(აღნიშვუები ისეთივეა, როგორც სურ, 318). გრძელი და მოყვანილი აგე- 
ბულობისანხი იყვნენ. ეს 

რეპტილიები ბალახით მკეებავნი იყვნენ და მტაცებელ 1IICI006იე1I0-თა, C0ლიი0»ი>!ძ3-თა 
და სხვა 10C-2დ5Iძე-თა მსხვერპლს წარმოადგენდნენ. 

სIიჯიიძიი"|ე პკაობებისა და მდოვრე მდი5არეების ბინადარნი იყვენენ, რაშიაც გვარწმუ- 
ნებს შესახსრებათა ზედაპირისა და წინა-უკანა კიდურთა ძვლების სიდიდის და ფორმის შეს- 
წავლა იმ ერთად-ერთ ჩონჩხის მიხედვით, რომელმაც ჩვენამდე მოაღწია (LI5(00=29I905 I9MI105(II15 
ჩონჩხი, სურ. 277): ეს ცხოველები (L)ICXი0ძი»(|(ე) ეწეოდნენ სირენთა მსგავს ცხოვრებას, 
მაგრამ ამ უკანასკნელთ ისინი ჩამორჩებოდნენ ცურვაში, ვინაიდან არ გააჩნდათ კუდის ფარფ- 
ლი. ისინი წყლის მცენარეებით იკვებებოდნენ. მათი ეშვები ძლიერ წააგავდა ზლვის ძროზათა 
C(L13IIICIIძეტ-თა) და დიუგენის (II0IIC0IIძ36-თა) ეშვებს. ეშვები მათი თავდასაცავი ოარაღს 
წარმოადგენდნენ- გვარი 09XCIიიძიი სამხრეთ აფრიკის პერმიდან და ტრიასიდან, აგრეთვე. 
ჩდილო დვინას პერმის შრეებიდან. 

  

რაზმი სIIილ9ლლისემ!!მ 

ესაა რეპტილიათა ჯგუფი, წარმოშობილი კარუს შრეებიდან პრიმიტიეულ- 

IჩდIიძიიგ-ებთან ერთდროულად და გადაშენებული პერმის ეპოქაში. თავის. 

ქალა მოკლე და მაღალი, შეპრტყელებული. უფრო მეტად სპეციალიზირებულ- 
ფორმების თავის ქალას ძვლები არანორმალურად სქელია, რაც დაკავშირებუ- 

ლოა პიპოფიზის მძლავრად განვითარებასთან. უფრო მრიმიტიულ LIი0C06წხვ- 
Mმ8-თ კი ასეთი რამ არ ქონდათ. კბილები სუსტადაა განვითარებული, ზოგი- 
ერთებს საფეთქლის ფოსოს ქეეშ აქვთ კიდევ მეორე უფრო პატარა ფოსო, უფ- 

რო პრიმიტიული. LIი00ლ000M2118-ები მტაცებელნი იყვნენ და მხოლოდ და მხო- 
ლოდ ხორცით იკვებებოდნენ. ეს იქედან ჩანს, რომ კარუს შუაპერმის შრეების 
#Iიხნმ0605სლხიIV5-ის ეშვებს მჭრელი ნაწილი უკანა მხარეზე ქონდა, ძირითადი 
კბილები კი წარმოადგენდნენ პატარა მოკლე კონუსებს. Iი0იხმ)გმძიი-ის გვარს 
ბაშკირეთის პერმის შრეებიდან ქონდა ძირითადი პრტყელი და ბასრი ეშვები. ასე- 

ვე ქონდა იქვე ნაპოენ L6Vს(CI05გსIVყ5-საც. 
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უფრო სპეციალიზირებულ ფორმების კბილები არამტაცებელ ცხოველთა 
ტიპის კბილებს წარმოადგენდნენ, რითაც მტკიცდება, რომ ისინი ბალახის მძო- 

ველნი უნდა ყოფილიყვნენ. 
რაზმი ICIIძი5გსL108. 

ამ ოაზმს ზოგიერთები მიაკუთვნებდენ იმ რეპტილიებს, რომელნიც სამ- 

ხრეთ აფლიკის ტრიასის შრეებიდან წარმოშობილან და ჯერ კიდევ შედარებით 
ნაკლებ ცნობილნი არიან. მაგრამ 8I/0011-ით ისინი უფრო ახლო დგანან ძუძუ- 
მწოვრებთან, ვინემ ზემოდ ჩამოთვლილი რაზმები. ICIIძ058სI)2-ს მიეკუთენება 
II გა0C0თV>ა-ი, რომელიც ჩვენთვის ცნობილ “+ ჩ0-გ2051Iძე-თა ყველაზე პატარა 
არმომადგენელია, ძუძუმწოერებთან მსგავსება იმდენა იდია, რომ სწორ, 

8 უკანასკნელთ მაიერს ინ მისი აღმოჩენისას. 8I-0C01V5-ის წიობა 
სიგრძე 1,8 სმ-ს არ აღემატება. 

ჯგუფი მე-2 ტიპის 5Vი28051ძ82-თა 

ესენი არიან რებტიელები, რომელთაც ერთი საფეთქლის ფოსო აქვთ, 
მაგრა” ის განსხვავდება 5Iიმი05Iძმ-თა და · 
ძუძუმწოვართა საფეთქლის ფოსოდან. ქვე- 
მოდან ის შემოსაზღვრულია #0051წ00ი(1811მ, 
09510161(8I1მ2 და 50ყვთ0აყო-ით (M0505მ- 
ს)2, გლიძიი!მ, 52V-0ი10IVCIმ-ო) ანდა 
0951წ0ი1ე11მ0 და §ს0I810ი10018110-თი (1CII1ხX”- 

ლვესIIვ). 

IV ძვეკლასი. ICის1ნVიისაბ:C18 

რაზმი M0C50538სILI2 (=L09ყ2100- 

50 0I18) 

ამ ქვეკლასში არის ერთი რაზმი და ერ- 

თი ოჯახი, M05058ს0)ძ20, გვარებით: 51C- 
I0605(ლ0ჯისი) სამხრეთ ამერიკისა და სამხრეთ 

აფრიკის პერმის ფენებიდან (სურ. 321) და 
MილაივესIს5, რომელიც ნაპოვნია იმ ადგი- 
ლას, სადაც ნაპოვნი იყო წინამორბედი გვა- 

რიც, და აგრეთვე ნაპოვნია სამხრეთ-დასავ- “+ 

ლეთ აფრიკაში. ესენი არიან მოგრძო ტანის 

ოთხფეხიანი რეპტილიები, შეგუებულნი ცურ- 

ვისადმი, გრძელი წამოწეული დინგით, უკა- 

ნისკენ მიქცეული ნესტოებითა და დიდრონი სურ. 321. 5(C05!6”ისი! (სი ძით 
თვალებით. ალვეოლებში ჩამჯდარი გრძელი (რაზმი M050532ს112) სამხრეთ ამე– 
კბილები მახვილი ლა ოდნავ. მოხრილია. როკის პერმიდან(CICდ0L-ით, #ხCL- 

სარტყლები გაპრტყელებულია ქვემოდან, კი- დაზ. 
დურები გადაქცეული ქონდათ ფარფლებად, 580I00!CIთI18-თა მსგავსად (მაგ- 
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რამ არა ისე კარგად, როგორც ამ უკანასკნელთ): ისინი წვრილი და ზწედარე- 
ბით გოძელი იყვნენ, ასე რომ კიდურთა ნაწილები ჩანდა გარედან. ააკი აკავ– 

შირებდა თითებს. მალები ამფიცელური. ქონდათ მუცლის ნეკნები. გრძელ კლდს 

წინა განყოფილებაში ქონდა“ გრძელი გარდიგარდმო მორჩები, შუა განყოფი- 

ლებაში-– გოძელი წვეტიანი და პემალური მორჩები, რაც მიუთითებს გვერდე- 

ბიდან შეპრტყელებულ კუდზე. რომელიც საცურავ ორგანოს წარმოადგენდა. 

ქონდათ მუცლის წვრილი ნეკეები. 

ორივე გვაღი მტკნარი წყალის ბინადარნი იყო; წყალში ისინი ნოძრა–- 

ობდნენ მიწაკაცათა და ნიანგთა მსგავსად, ვინაიდან უკანა ფეხები გაცილებით 

უფრო ძლიერ ქონდათ განვითარებული, ვინემ წინა. 

რაზმი 10CსIV0აეს,1ე–ინთიოზავრები (თევგვზხვლიკები) 

ესენი ზღვაში ცხოვრებისადმი ყველაზე უფრო შეგუებული რეპტილიებია, _ 

რომელთაც ეს შეგუება უმჟღავნდებათ არამარტო სხეულის საერთო ფორმაში, 

არამედ დეტალებშიაც, რის მეოხებითაც ჩვენ გვაქვს მათი სახით მშეენიერი 

მაგალითი კონვერგენტული განვითარებისა, რაც მათ თევგხებთან და ვეშაპის 

მაგვარებთან აახლოებს. სხეულის ფორმა თითიტარისებურია, დინგი გაწეული, 

თვალები დიდი, სკლერაზი ძვლოვანი რგოლით, კისერი აო გააჩნიათ, ნესტოები 

შორს უკანისკენ მდებარეობდნენ, თვალები წინ იყო მოთავსებული, თავის ქა- 

ლის თვალბუდის უკანა ნაწილი მოკლე “და დაბალი. საფეთქლის ფოსო ქვემო- 

დან განსაზღვრულია ი051წ0ი10I0ე-სა და ასინეIლიიი(ეესს მეშვეობით 

  

სურ. 322. სამხრეთ გერმანიის ზემო ლიასის იხთიოზავრ 51000))0(1 II 0CVIII0C5ILII ა-ის თავის 
ქალას რეკონსტრუქცია. 

(აღნიშვნები ისეთივე, როგორც სურ. 320. 15--ასი1010,)1007010, |–აძიიი0ა:!I" (.% 0 ა)-ით).. 

(სურ. 322). აქვს პინეალური ხვრელი. თხემის ბორცვი ერთია. საერთო ღარჯ?ი 

ანუ ალვეოლებში ჩამჯდარი კბილები, მრავალრიცხოვანი, ბასრი, მია:ანქარის 

სქელი შრით დაფარული იყო და ქმნიდა გარდიგარდმო ნაოვებს, რის გაზოც 

კბილები განივ კვეთში მიემსგავსებიან ლაბირინთოდონტების (სტეგოცეფალთა- 
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გან) კბილებს. ამფიცელური მალები მრავალრიცხთვანია (150-ზე მეტი) და მა–- 
თი მეტი წილი კუდს ეკუთვნის. უკანასკნელს ორი ფირფიტი აქვს; ხერხემლის 
ბოლო მიმართულია ქვემო ფირფიტისაკენ (სურ: 323). რკალები არაა შეზრდი- 
ლი სხეულებთან. აქვთ ორთავიანი, გრძელი ნეკნები, განსაკუთრებით ტანის 

შუანაწილში. მკერდი არა აქვთ, აქვთ მუცლის ნეკნები შემდგარი (ცალკე ნაწი- 
ლებისაგან. მხარის სარტყელს ალბად არა აქვს დIილ01:82C01ძ-ი, დანარჩენი 

ელემენტები კი არის. მენჯი მნიშვნელოვნად რედუცირებულია: პატარა IIIს-ი-ი. 

არ უერთდება ტანს, იVხ0§ და IაCჩI2 არ ქმნიან სიმფიზს. კიდურები დამოკ- 

ლებულია, განირჩევიან ფალანგთა და თითთა მოჭარბებული რაოდენობით და- 
ისინი ქცეულან ფარფლებად. ზურგზე კანის ფარფლია, სხეული შიშველი. ქვე- 
კლასი წარმოდგენილია ICი10V0§მსII0-ს ერთი რაზმით, რომელიც ორ ქვერაზ- 
მად იყოფა. 

ქვერაზმი 0 .ოიიხვ1053ს+1მ 

წარმოდგენილია 0 თიხე!ინესIIძ26-ს ოჯახით. . 

  

ქვერაზმი ICხ1ხI0ი05ვსLIმ 

ერთობ მდიღარია ფორმებით, ერთობ დიდი 

სივრცვზვა გავრცელებული და დროის მტრივაც 
უძველესი ფორმათაგანია, წარმოშობილა ტრიასში 

და უფრო ადრეც და გადაშესებულა ცარცის ეპო- 
უა5ი. 

ოჯახი MIXიზვეს”წIძვგლ. კბილები ა=- 
ვყოლებში ჩამჯდარი. პირველი და შეორე კისრის 
მალები არ არიან ურთიერთ შეზრდილნი. ჩონჩხის 
ა=:გობაში მოიპოვება ნიშნები, რომელნიც მას ხმე- 

ეთის ფორმებთან აახლოვებენ. 
უფრო უძველესი, შუატრიასის იხთიოზავრები. 
ოთახი 100:10V7»X0549სI11ძ86. უფრო ზვი– 

ახუელი იხთიოზავრები იურასა და ცარცის ეპოქე- 
ბიუან. კბილები ჩამჯდარია საერთო ღარში, უფრო 

გვიანდელ ფოთმებს კი (რომელნიც ჯადავიდნენ ისეთ 
საკვებზე, რომელიც მთლიანად იყლაპებოდა და უფ- 
რო წვრილი და პასიური იყო) კბილები სავსებით 

ესპობათ. კუდი ორ ფირფიტიანია, კიდურები და- 

  

გოკლდა და ფარფლისებრი ფორმა მიიღო. გვარი 

L.I”IV 0ICIVCIს- (==ICMIს#ი05ესს., მრავალთითიან 
ისთიოზავრთა ჯგუფი) ფართოდ იყო გავრცელებუ- 

ლი ქვემოლიასიდან ზემოცარცამდე. ფარფლები ფარ.. 
თო; მრავალი თითებით (სურ. 302). საბეობათა 
მთელი რიგი. 

ჯვარი 5!6ი0ი0ლ1CIVCIV5 (= I1CMLჩI058LVIVს 5, ჯგუ- 
ფი იბთიოზავრთა მცირეოდენ თითებით). გერმანიის 
ლიასი. ფარფლები რედუცირებოლია, იშვიათად 
გვხვდება თითების ნორმალური რიცხვი, თუბც ისი- 

სურ. 323. ინთიოზავრთა კუდის ფარფ- 
ს ფილოგენეტუორი განვითარება. 4ტ-– 

MI!ჯიამსწყ5, ბპიცბერგენის ტრიასიდან; 
8-)იჩ(იჯინესი§ (510CI:0010(VდCIV95) ისე- 
ძ115CI55V5, აზალგაზოდა სტადია სამხრეთ- 
გერმანიის ზემოლიასიდან; C-–-იგივე სა- 
ხეობა, ვოხზრდილი ეგხემპლიარი; L) (ქვე- 
და სურათი)-!Cიჯიაყსწსა 1/)დიწM§, 
ბავარიის ზემო იუოადან (,„+ხCI-იდან, 

LV285-ით). 

ნი შეიძლება იჟონ ერთობ დიდი და ფართო ელეშემტთა სიჯაწივრისა გამო. ამ გვარს მიეკუთ- 
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ვნებიან ყველაზე ცუობილი სახეობები: 54. 0(ეძIICIასა, 5. 1ხVII05III>, 5Cრ შCIII09(”II> ღა 
სავ. (სფო. 324). 

იხთიოზავოთა ყოფა-ცხოვრების შესახებ ზეგეიძლია ვიმაჯელოთ უკვე მა–- 

თი გარეგნობისა და სხეულის ანაგობის მიხედვით, რის შესახებაც ჩვენ ერთობ 

სრული წარმოდგენა გვაქვს, ვინაიდან სამხრეთ გერმანიის იურის შრეებში იხ- 

თიოზავრთა ნაშთები უამრავია და ჩინებულადაც არიან დაცულნი. იხთიოზავ- 

რები თითქმის ყველა ცხოველებზე უკეთ არიან შენახულნი ნამარს მდგომარეო- 

ბაში: შენახულია მრავალი ისთიაზავრის კუჭისა და სხეულის ღრუს დიგთავსი, 

კანის ანაბეჭდი, კოპროლიტები. 

იხთიოზავრთა საქმელს წარმოადგენდა თევზები, ბელემნიტცტები და სხვა 

თავფეხება მოლუსკები, როგორც ეს ჩანს მათ კუჭთა (რომელნიც ზოგჯერ ჩი- 

ნებულ ანაბეჭდთა სახითაა დაცული) შიგთავსიდან და კოპროლიტების (.გა- 

ქვავებული განავალი“) ანალიზიდან, თევზთა ძვლებისა და პანოიდურ ქერცლთა 

ნაშთებიდან და თავფეხებათა ნაშთებიდან. კაპროლიტებზე ჩანს კუჭნაწლავის 

რჟუ%% 

    
სურ. 324. 5(0ი0ი16= ს5 გეარის იხთიოზავრი (იხ. სურ. 279). 

სპირალურ ნაოჭის კვალი. ზოგ ეკზემპლარს სხეულის შიგნით იხთიოზავრთავე 

ნორჩი ეკზემპლიარები. მეტწილად ესენი ჩაყლაპული ინდივიდებია, ზოგ შემთ.. 

ხვევაში კი. ემბრიონები. 

როგორც სავსებით წყალში მცხოვრებნი. იხთიოზავრები ცოცხალშობილ- 

ნი იყვნენ. ხმელეთზე ამოსვლა იხთიოზავრთ, რათქმაუნდა, არ შეეძლოთ. მათი 

სხეულის სიგრძე 1-დან 12 მეტრამდე მერყეობდა. ცნობილ ინხთიოზავრთა 

შორის ყველაზე უდიდესი ეკზემპლარის თავის ქალა 1 მეტრზე მეტი სიგრძი- 

სა იყო. 

იხთიოზავრთა ადგილსამყოფელს მეტწილად გაშლილი ზღვის სივრცეები 

წარმოადგენდა. 

# ქვეკლასი. 528XI70010LVVI8 

ხმელეთის ფორმებისაგან წარმოშობილ ზღვის რეპტილიებს ახასიათებთ 

გრძელი კისერი და ფარფლებად შეცვლილი კიდურები, ვიწრო და პრტყელი 
თავით, მოგრძო დინგი, უკან გადაწეული ნესტოები, პატარა თვალები, დამო- 

კლებული კუდი, რომელიც ცხოველის მოძრაობისას არავითარ როლს არ თა- 

მაშობდა. მოძრაობა კი სწარმოებდა წყვილ კიდურთა მეოხებით. ერთი სა- 

ფეთქლის ფოსო განისაზღვრებოდა ქვემოდან ი00§(0ი1მ812-თი და §ძივი10- 
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აIIIით. ქონდათ პინეალური ხვრელი. ILICI–7ილიIძეე ერთობ ფართოა და 
უკბილო. ქონდათ ჯL8ი§Vლ-52. კბილები უბრალო, რგვალი ჭრილში, გარდი- 
გარდმო ქედებით. მალები ოდნავ ამფიცელური და ქორდებით გამსჭვალული 
ქონდათ ტრიასის გვარებს და სავსებით შკვრივი და პრტყელი კი–-პლეზიო- 

ზავრთა უმრავლესობას. რკალები სხეულზე მიზრდილი. გრძელი ნეკნები ესახ- 
სრებიან მხოლოდ მალთა სხეულებს კისრის მალათა რიცხვი მერყეობს 

30-დან 40 მდე. გავის მალები გაყოფილია. გულმკერდი არა აქვთ, სამაგიეროდ 

არის კარგად განვითარებული მუცლის ნეკნები. 
პლეზიოზავრთა სხვადასხვა ჯგუფების კიდურები წარმოადგენენ საგრ- 

ქნობ განსხვავებებს, რაც საშუალებას გვაძლევს მათი ევოლუცია ხმელეთის 

ტიპიდან განცალკევებულად წარმოვიდგინოთ. პლეზიოზავრები, როგორც წესი, 

5ღთთიანებია. 

რაზმი 520ს/0010”IV<91მ8 

ქვერაზმი LI Iგ-ლხლ1უივ§ესL|Iე 

ამ რაზმს მიეკუთვნება ერთი ოჯახი- (7მლ00|0აისიძეღ მხოლოდ ერთი 
გვარით-1V8Cი6)იაგყIVს§. მისგან ჩვენამდე მოაღწია მალებმა, ნეკნებმა, თეძომ 

და II11M1-მა, მაგრამ ყეელა ესენი იმდენად ტიპიურია, რომ ეს გვარი უნდა გა- 

მოვყოთ განსაკუთრებულ ქვერაზმად. 
კისრის მალათა რიეხვი არის 40, ისინი გრძელია (ტანის მალებზე უფრო 

გრძე ლი), ტაწის მალები კი არის არაუმეტეს 20-ისა. თეძო არ ფართოვდება 
არც პროქსიმალურ, არც ღისტალურ ნაწილში: IIსოთ ისეთივე როგორც ქონ- 

დათ პრიმიტიულ ხმელეთის ნXCI»C050სგ-ებს როგორც ეტყობა, 1II8C6C1058- 
სს§-ი წარმოადგენს წყალში ცხოვრებისადმი შეგუების დაწყებითი სტადიას, 

როდესაც უკანა კიდურები რედუცირებული კი არ იყვნენ, არამედ ნიჩბების 
დაზიზნულებას ასრულებდნენ. გერმანიის ქვემო ტრიასი. 

ქვერაზმი Xისხიაის.1ე-ნოტოზავრები 

ასგავსად წინამორბედ ქეერაზმისა ეს რაზმიც წარმოადგენს წყლისადმი 

შეგუების დაწყებითი სტადიას. კიდურები ჯერ „კიდევ ოდნავ შეცვლილია სა- 
ცულავად, ამჟღავბებენ ტიპიურ ანაგობას, როგორც ხმელეთის ხერხემლიანები, 

მაგრამ აქ კიდურები უსათუოდ გამოყენებულნი იკვნენ ფარფლებად. მხარი და 

თეძო შედარებით წვრილია. "თითების სხივთა წაგრძელება ჯერ კიდევ არაა. 

გრძელ კისერს ოცამდე (1ი5--22) მალა აქვს. კუდი შედარებით გრძელია. თავის 

ქალა მოკლეა ან გრძელი. ცხვირის ხვრელები უკანაა დაწეული. კბილები უბ- 

რალოა და კონუსური ფორმის, ესენი მრვგვალებია განივ კეეთბი ღა აქვთ 

"სიგრძივი ქედები. მალები მკვრივი, ოდნავ ამფიცელური ნეკნები ერთი თავით. 

მუცლის ნეკნები ძალზე განვითარებული, მხარის სარტყელი გაფართოებულია 
მხოლოდ მუცლის მხრიდან. ბოქვენისა და საჯდომის რკალები მენჯშიაც მო- 

-იპოვებიან. 
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Mი!ხი§ვმს ძედ გავრცელებულია გერმანიის შუა ტრიასში. გვარი L ვგ- 
IIია8სIს5ა. ლომბარდიის შუა ტრიასი. პატარა ცხოველები, რომელსიც 
მხოლოდ 1 მ სიგრძეს აღწევდნენ. გვარი სM01ი0580VIVს 5. გერმანიის ქვემო 

ტრიასიდან ზემო ტრიასამდე. აღწევდა 3 მეტრამდე სიგრძეს. 

ქვერაზმი II0ი5)0აეს.)ე--პლეზიოზავრები 

ესენი არ არიან წინამორბედ ქვერაზმის შთამომავლნი და წარმოადგენენ 

წყალში ცხოვრებისადმი შეგუების შემდგომ საფეხურს. მაგრამ პლეზიოზავრები 
არ არიან გაშლილ ზღვის მცხოვრებნი, როგორც იხთიოზავრები, არამედ ისე- 

: თები, რომლებიც უფრო სანაპიროებს 
არჩევენ თავიანთ საბინადროთ. 

კიდურები ექცათ გრძელ ვიწრო 
ფარფლებად, ამავე დროს წინა ღა უსა. 

ნა კიდურები ერთნაირი სიდიდისაა. ტა– 

ნი მოკლეა ისევე, როგო<ც კუდიც, მია- 

რისა და შენჯის სარტყელი მუცლის 

მხარეზე ძალზე გაფართოვებულია და 

ჯოხისებურ, რამოდენიმე მრეთ განლა- 

გებულ მუცლის ნეკნებთან ერთაღ ქმნზი– 

ან ერთგვარ მუცლის ფარს, რომელიც 

ფუნქციონალურად იმავე როლს თამა- 

შობს, რასაც კუთა მუცლის ფარი (სურ. 
525). 

თავის ქალა განვითარებული ს.-- 

ფეთქლი ფოსოებით და დიდრონი 

წვრილი სატაცებელი კბილებით, რო- 

მელნიც ღრმა ალვეოლებშეა ჩამჯდარი 

ერთ მწკრივად. კიდურთა ორივე წყვი- 

ლეულ=ი ერთნაირადაა აგებული. ოფრო 

გვიანდელ ტრიასისა და ქვემო იურას 

წარმომადგენლების მხარი და თეძო შზი- 

დარებით გრძელია და ღონიერი, წინა- 

სურ. 325. 1 ნგსთა105გსჯი5 VIC(იXL, პლეხიოზავ მხარისა და წვივის ძვლები ორჯერ უფ- 
სი 3,44 მეტრი სიგრძით, სამხრეთ გერჰანიის” რო მო ყლეა, მაგრამ ჯერ კიდევ ძლიერ 

ზემო ლიასიღან (წIV325 ით). განსხვავდებიან ლეჯიმII0 და L8I<8I18-გან. 

უფრო ახალგაზრდა გვარებს იურასა და ცარცის ეპოქებიდან წინამხარი 

და წვივი ძლიერ მოკლე ქონდათ და გადაქცეული ქონდათ პრტყელ ძვლებათ, 

რომელნიც ადვილად არ განირჩევიან ასეთსავე Cმ-0V95-სა და 121:9§V5-ისგან. მა- 

ლები პლატიცელურია, მათი უმეტესობა კისერზე მოდის. LIევყთ0სის:ს§ გვარს 
აქვს 76 კისრის მალა, მაგრამ მოკლეკისრიანებს ისინი კიდევ მეტი აქვთ, ვი–- 

ნემ M01ი05მს71ძელ6-ებს. კუდს 40-მდე მალა პქვს. 
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გავრცელებულნი არიან ევროპისა და ამერიკის ტრიასის, იურასა და (ჯარ- 
ცის ეპოქებში. გადაშენების მიზეზი გამოურკვეველია. 

პლეზიოზავრები არ იყვნენ თბთიოხავრებისა და ვეშაპთა მსგავსად განსაკუთრებით თა. 
ევისუფლად მცურავნი. როგორც გვიჩვენებს მუცლის ჯავშანის არსებობა, ისიწი ეწეოდნგ5 სვ- 
ლაპის (ზღვის ძაღლის) მსგავს ცხოვრებას, ნადირობიდან თავისუფალ დროს ატარებდნინ კევა- 
შიან ნაპირებ%ე წოლაზში. ალბად ცხოვრობდნენ დიდრონ ჯოგობით, ზღვაში მათი მტვერი იყო 

        

     

    

         

     

    

== 

72» > 23% “. 
' 874 ობი 

– ს , 
#.. L 

ეე ბე, 2 
2 სხა       

22% %3%1 3 
  > 

” 

სერ. 326. Mწ/ელუეპბესIა თავის კალას რეკონ.ტროუქცა:ა. 

LI--იი§ნე1ლ, 2-––ნესტოები, 3–IგCიმა, L-–-წეთ!ე16, 5–ი05'0M(მ16, 6–-005(0ჯ01'21)ა, %V-–-)"- 
დ210, 5–- წიICI016, 9–-პინეალეგრი ხვრელი, 1C-–--§5ყძყისილხსს, 11-იVძლვიი, 12-3C 0CCყ1ე+ტ.. 

13-ეიყწს1ე1ტ, 14–-5სიჯეე)დს!სI0, 15--Cი!იიითონი!ეჯ/ა, 10--ძრ6;:13)ტ, 1ა––იმXIII3> (%იქ- 
ICV5-ით, :V5<I-იდან). 

მოზრდილი მოზოზავრები. როგორე თანამედროვე ხელაპების სხეულში, ისევე პლეზბიოსავლა 
გვამებშიც ნაპოვნია „გასტროლიტები", ჩაყლაპული ქვები, სხეული ტიტველი ქონდათ. 

პლეზიოზავრები წარმოდგენილი იყვენენ ორი სხვადასხვა ტიპებით: ერთი გრქელი კის- 
რით, პატარა თავით და მოყვანილ Lხეულით (ოჯ. LIე5თ055VIIIძ20), მეორე–მოკლე კესრით 

დიდი თავით და მძლავრი ტანით (ოჯ. LII0§ეV”ძე6). 
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პირველ. ოჯახს მიეკუთვნება გვარი II0აIლაესIყა-” მრავალ სახეობებით, ქვემო ტრია- 
ხიდან ქვემო ცარცაპდე, უმთავოესად ევროპაში. მარტო ინგლისში ცნობილია 30-ზე მეტი სა- 
აჯობა. სხეულის სიდიდე 2-დან 5 მეტრამდის 

გვარი LIაათი0ა§ასწყსა-ი ყველაზე „რძელკისროიანი თორმაა, მოკლე კუდით, ჩრდილო ამე- 
რიკის ზენოცარცეს ფრეებიდან, ·13 მეტო სიგრძით, მასთა5 კისრის სიგრძე სხეულის სიგრძეს 

შეეფარდება როგორც 23 : 9. 
მეორე ოჯახს მიეკუთენებიან გვარები: გვარი 12იაეIII<-ი, ნაპოვნი სემო ოოლიტში 

ინგლისზი. გიგანტუო სიდიღის: თავის ქალა 1!.. მეტრო სიგრძის და 1,. მეტრზე მეტი სიგანით 

ცხოველის სიგრძე 9 მ. გვარი (LII9IIII9I0აისII<-ი ევროპისა და ინდოეთის იურას ეპოქიდან. 

VI ქვეკლასი. 2Iგლიძი!03 –ფირფეტკბილოვანნი 

ესენი რეპტილიათა თავისებური ჯგუფია, შეგუებული ზღვაში სსოვრები- 

სა და მოლუსკებით კვებისადმი. უკანასკნნელ დრომდე ცნობილი იყვნენ მხო- 

ლოდ ნამარხ თავის ქალას მიხედვით. მცირე 

ზომისანი. ყველაზე მოსრდილ თავის ქალას 

ზომა 25 სმ-მდეა. თავის ქალაში დიდი ორ- 

ბიტებია, ერთი საფეთქლის ფოსო, დიაპსიდ- 

თა ზეპო ფოსოს შესაბამისი. ფოსოს ქვემო 

საზღვარს ქმნიან #–005Iჰ0ი1მ1C, 00510I11(01C 
და 5სიწმ(ძპოცინეI6. დიდი პინეალური ხერ“4ე- 

ლი. ქოანები გაერთიანებულია დმ1მ!!იმ-ს 
წინ. განიერი ძვლოვანი სასა წარმოქმნილია 

ლხეგხიმ და ი1ლ'V–V0Iძლმე-თაგან. ერთობ შე- 

სანიშნავია კბილები. ნIელიძსა-ს ი/ვლჯმXII- 
IმIC-ზე აქვს ორი ან სამი წყვილი ბლაგვი 

კონუსური ანდა კოვზისებრი კბილები (საჭრე- 

ლი), 1IIმXIIIილ-ზე--4 წყვილი ფართო და 

პრტყელი კბილი, საუმლის დასასრესათ, და 

სამი წყვილი კიდევ უფრო დიდრონი კბილე- 
სურ. 327. ბ.ვარიის შუა ტრიასს ბი სასაზე. ქვედა ყბაზე სამი წყვილი ისეთივე 

8IეCლ60Lა-ის თავის ქალა. კბილებისა, როგორიცაა ზედა ყბაზე. ეს კბი- 

1-ი/ალოეჯ!ე, 9-%იIი6,, მ-–იე· ლები იმაზე მიგვითითებენ (სურ. 327), რომ 

გრა არმანიბააიითიბხმაგბას. წიეეიიეეი ი მიIელიძლისმ-თა საკვებს უარმოადგენდნენ მო- 

ს. ხ–ძცამძ „ /” 500. სკები მაგარი ნიჟარებით, ა ასტორ- 

(8%იმI-თ, 2სCI-იდან)- დება მათი პოვნით ი ნიეარის ი ქვაკირში, წმინ 

ღა ზღვის დანალექებში, რომელნიც სავსეა მოლუსკებით. 

კეედა ყბაში (CI2C0Cჩ6CIV5-ს) არის ერთობ დიდი გვირგვინოვანი მორჩი. 

მალები ოდნავ ამფიცელურია. 
LI2C0Cი6IV5-ის მკერდის კოლოფი ერთობ მაგარ ნეკნთაგან შესდგება. 

ქონდათ კარგად განვითარებული მუცლის ნეკნებიც. კანში ზურგის მხარეზე 

ქონდათ ჯავშანი ცალკე გაძვალებათაგან. სარტყლები და კიდურები ჯერ-ჯე- 

რობით აღმოჩენილია მხოლოდ ერთ ჩონჩხზე. მენჯი პრტყელია, რაც იმაზე მი- 
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გვითითებს, რომ მუცლის მხარე ქონდათ პრტყელი, როგორც პლეზიოზავრებს. 

კიდუ”ები ცნობილი არაა, მაგრამ წყლის კუსთან საერთო მსგავსებისა გამო 

უნდა ვიგულვოთ, რომ LI2Cლ0ძ0იIIმ-თა კიდურები წარმოადგენდა CიხCI0იI8-თა 

ფარფლების მსგავს ფარფლებს. 

VII ქვეკლასი. 195'სძI1იაიჯგ2 (Cს610ი:3) კუ 

კუები წარმოადგენენ ქვეკლასს, რომელნიც ერთობ ცალმხრივად არიან 
სპეციალიზირებულნი და რომელთაც შენარჩუნებული აქვთ ორგანიზაციის უძვე- 

ლესი ნიშნები. აზ ქვეკლასის ყველაზე დამახასიათებელი ნიშანია ტანის ჯავშანის 

არსებობა. ჯავშანი შესდგება ძვლის ელემენტთაგან, რომელნიც ზურგზე ქმნიან · 

ლ0”00მX-ს და ქვემოდ ზურგის ფარს– ნ6I85(-0ი-ს. თავის ქალას თაღი სრულია, მაგ- 

ოამ არ ზეეფერება C06L(VI058სX1ე-ს (სურ. 328) თაღს, ანდა აქვს ერთი ფოსო, რომე- 

ლიც წარზოადგენს საფეთელის უკანა ნაჭდევს, რომელიც განზიდულია წინისა- 

კენ და არ შეესაბამება სხვა რეპტილიათა ბედა ან ქვედა საფეთქლის ფოსოებს. 

აქვთ მეორადი სასა, ერთი ყვრიმალის რკალი და თხემის სამმაგი ბორცვი. 

ყბებზე არა აქეთ კბილები. ისინი დაფარული არიან რქოვანი ნისკარტით. 

დსეძიმ(სეთი მტკიცედ ფიქსირებულია თავის ქალას ძელებს შორის, 

კიდურები ხუთთითიანია, თითების პრიმიტიულ ფორმულით, ნიადაგის ტიპი- 

საა ანდა სახეცვლილი ფირფიტებია. ნეკნები ერთთავიანია, გავის მალა სულ 

ორია, მხარს აქვს I0+”მ))ზი ლი!ლი!C0ი0ძXI0Iძბსიო, ბოქვენისა და საჯდომის 
ძვლები ქმნიან სიმფიზებს, კაპულატიური ორგანო კენტია, კლოაკის ხვრელი 

მოგრძოა, მრავლდებიან კეერცხებით. ცნობილი არიან ტრიასიდან, მაგრამ წარ- 

მოიშვნენ როგორც ჩანს პერმში და მაქსიმალურ განვითარებას აღწევენ მეზო- 

ზოურ ერას დამლევსა და მესამეული პერიოდის დასაწყისში. ოჯახთა და გვარ- 

თა რაოდენობა ამჟამად მძლავრად რედუცირებულია, მაგრამ სახეთა რიცხვი 

232-ს აღწევს. კუ მთელ მსოფლიოშია გავრცელებული, გარდა ცივ ქვეყნებისა. 

რაზმი Cს0)0ი!1მ 

ქვერაზმი #ტ#IიიICIC01X”ძ12 

თავი და კისერი ჯავშნის შიგნით არ იმალებოდა. კისრის მალებზე არაა 

ანდა სუსტადაა გარდიგარდმო მორჩები, 

ოჯ. (I)35500C0161Xძე22. ზვარი (Vე250CI)6IV5. გერმანიის ზემო ტრიაყიდან. ც5ო- 
ბილია ერთი სახეობა L- ძს:-ის ერთაღ:ერთი ეკზემპლარის სახით. თავის ქალა მასივური, 
„სტეგალური“, საფეთქლის უკანა ნახვრეტით, განსახღვრული ქვებოდან დჯე:0CCIსე1C და მე- 
დიალურ მხრიდან–5ს0Iჯ00CCIნI1012-ს მეზეეობით. ზედა და კვედა ყბების კიდეებზე მოთავსე- 

ბულია ალვეოლებში ჩამალული ჩანასახოვანი კბილები- 

ქვერაზმი LICსLI0ძ1!წი–გვეერდკისრიანი კუ 

კისრის მალები მძლავრად განვითარებულ გარდიგარდმო მორწებით. ამის 
გამო კისერი თავთან ერთად არ შეიწევა ფარში, არამედ იგრიბება გვერდზე 
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და მოქცეულია ზურგისა და მუცლის ჯავშნებს შორის. მენჯი უძრავად შჯზრ- 
დილია როგორც მუცლის, ისე ზურგის ჯავშნებს შორის. 

თანამედროვე გვერდკისრიანი კუ აღარ მოიპოვება ევროპაში, აზიაში და 
ჩრდილო ამეოიკაში და გავრცელებულია აფრიკაში, მადაგასკარზე, ბრაზილიასა 

და ავსტრალიაში, ნამარხი ფორპები--ხმელეთის ან წყალში ბინადარნი არიან, 

თანამედროვენი კი ყველანი მტკნარ წყალში მცხოვრებნია. წყალს ისინი ან 
სრულებიო არ სტოვებენ, ანარადა სტოვებენ დროებით. კუთა კიდურები ფარ- 

ფლებადაა ქცეული. 
ოჯ. #ICIი000)0IVძ00. ეს ნამარხი ცხოველი წარმოდგენილია: უუძველვსი 

ჯველდღლავიანი კუთა სახით სამბრეთ გერმანიის იურადან. 

ოჯ. )C010909V0518026. პე- 
ლომედუხები. კისერი შედარებით მეოკ- 
ლეა, შეიძლება სავსებით დაფარულ იქ- 
ნას ფარის ქვეშ, იი CI9IC არა აქვთ, კი- 

დის ფა”ები 11 წყვილი. ქვედა ფარში 
MსააიიIყა(-მ ან სავსებით არაა, ანარადა 
პატარებია. ამას მიეკუთვნება 3 გვარი 
14 სახელობით. რომელნი სცხოვრობენ 
ტროპიკულ სამხრეთ აფრიკაში, მადაგას- 
კარზე და სამარეთ ამერიკაში, მდინა- 
რეებსა და ნაკადულებში,. 

გვ. ჩი)ლი)ბძსაე სცხოვრობს მა- 
დაგასკარზე და მთელს აფრიკაში, საჰა- 
რის სამბრეთით, აგრეთვე სინაის ნახე- 
ვაოკუნძულზე. აბისინიაში გვალვიან პე- 
რიოდებს ის ძილში ატარებს. 

გვ. ჩიძი”იბოი)სა-ი მთელი რიგი 
სახეობებით ცხოვრობს სამხრეთ ამერი–- 
კაში, უმთავრესად ამაზონკის აუზში და 
მადაგას კარზე... 

ჩ. ლაიგიაჯე, ადგილობრივ მკვიდრ- 
თა სახელწოდებით „არრაუბ, წარმოად- 
გენს ეკონომიური თვალსაზრისით ვ(იჩ 
თობ ძვირფას სახეობას, ვინაიდან მისი 
კვერცხები (რომელთაც ის ნიადაჭში 
სდებს) უამრავი რაოდენობით გროვდება 

1-–%2:1113+0, 2-– დწედწიი1ე16, 5–წV0ოზეI0, 4–ყე- მოსახლეობის მიერ, უმთავრეხად ცხიმის 
#ICI316, ფ8––ხმ5//0ი(216, 6–)სლი!6, წ–ალძსვოივსI, მოპოების მიზნით. კვერცხებს ათეული 
-ძცძსპძე1ი)სყე1ი, 9--ცყსიძლგვ სი (IეხI-ით, #ხ6!I- მილიონობით აგროვებერ.- კვერცზებს 

იდან). სდებს ორმოში, ნახევარ მეტრის სიღრ- 
მეზე და ზემოდან აყრის ქვიშას. ცხოვ 

რობს ტყის მდინარეების მიერ წარმოშობილ ვაობებში და ამავე მდინარეებს ეტანება გვალ.- 
ვისას. მთავარ საკვებს წარმოადგენს ხეებიდან წყალში ჩამოცვენილი ხის ნაყოფი. 

ოჯ. CL061»7XძI':ძ200. გველკისერა კუ. კისერი მოღუნულია ფარას კიდის ქევეეშ, მაგ- 
რამ ნაწილობრივ მაინც გამოშვერილია წინ. MVCII216 ფარი არის. 12 წყვილი კიდის ფარი, 
10 გვარი 27 სახეობით ცხოვრობენ სამხრეთ ამერიკაში, ავსტრალიაში და ახალ გვინეაში.1 

ზე. CMCIX5-ი ერთი სახეობით. CL. (IთხII312, ფოჩებიანი კუ, აქვს ორიგანალური ჭზარჯ- 
ჯნობა. ცხვირი წამოშვერილია გრძელ რბილ ხორთუმის სახით. პაწია თვალები მოთავსვბუ–- 

  

სარ. 326. სუიIა 0/ხICII0II5 თავის ქალა (#) და 
CხიიიIე IIXძეპ თავის ქალა (8): 
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ლია რდავის წინა ნაწილში; თხემის არე ფართოა, ჭჯრძელი კისერი და თავი აგრეთვე გრძვლია 

და ზოგჯერ რანზე უგრძესიც კი. ტანი დაფარულია ფარებით (სამ §წკრივად) გეერდებზე და 
თავის ქვე3ო მხარეზე კანის განტოტებული წანაზარდები, კუდი მოკლე, წინა-უკანა კიდურები 
ააკებით. თითქმის 1 მეტრი სიგრძით. იკვებება თევზებით, ბაყაყებით, თავკომბალებით. 

გვ. CიCI0ძIიმ, ავსტრალიის ჯველისამაჯვარი კუ, გავრცელებულია ავსტრალიასა და 
აბალ გვინეაში. იჭმება თითონაც და მისი კვერცხებიც. ზომა 25 სმ. იკვებება წყლის წვრილი 
ღა რბილი ცხოველებით: ჭიებით, მატლებით, ჭრიჭინებით, პაწია ბაყაყებით. შინაურდვ- 
ბა ღა ეჩეევა ადამიანს. 

ბმ. 11 9ძჯიი6ძ93ე. სამხრეთ ამერიკის მდინარეებში. ფარის სიგრძე 20 სმ მდე. ორი ს»>– 
ხეობა. 

ქვერაზმ?ი CIV»V0CI0CძII3-–თავშემალული კუ 

ანათ მეეკუთვნებათ ნიადაგის, მტკნარი წყლის და ზღვების კუები, რო- 

ძელთა კისრის მალები ან სავსებით მოკლებული არიან გარდიგარდმო მორჩებს, 

ანარადა არიან ერთობ სუსტად განვითარებულნი, ამის მეოხებით კისერს შეუ- 

ძლია 5-მLგავსად დაიგრიხოს ვერტიკალურ სიბრტყეზე და პირდაპირ შეიწიოს 

უკანა ფაოში, მენჯი არ უერთდება ზურგისა და მუცლის ჯავშანს. კიდურები 

ხმელეთის ან საცურავი ტიპის. 

ოჯახი CIC1VძIIძე6ლ0, კაიმანის მხგავსი კუ- 7მუცლის ჯავშანი ერ- 
თობ მცირეა და აქვს ჯვარის ფორმა. გულის ფირფიტები გამოყოფილია კიდის ფირფიტები- 
საგან ფართო და უსწორო ფორმის შუალედებით- კუდი ჯავშანის ნახევარზე გრძელია- კიდუ- 
რები, კისერი და თავი მთლიანად არ იმალება ჯავშა5მი. თავის წინა ბოლოში აქვს მძლავრი 
მოკაუპებული ნისკარტი. არსებობს ორი ზვარი, ორივე ბინადრობს ამერიკაში, წარმოჯჯვნი- 
ლი არიან თითო სახეობით. ხუთთითიანი კიდურების თითები შეერთებულია აპკებით. 

ზვ. CიCIVCი, Cჩ. 50ჯიელIIიე. კბენია კუ. სიგრძით ერთ მეტრამდე. გავოცელებულია 

კანადის ტბებიდან აღმოსავლეთით კლდოვან მთებიდან მოწყებული, შეერთებულ შტატებსა 
და ცენტრალურ ამერიკაში და აღწევს ეკვ.დორა5დე. ცხოვრობს დამდგარ ან მდოვრედ მიმ–- 
დინაღე წყლებში. საშინელი მტა/ძებელია. იკვებება თეკზებით, რეპტილიებით და სპავა ყოველ- 

გვარ ცოცაალი საკვებით, რაც კი წყალში ცხოვრობს. ზოგჯერ ამოდის წყლიდან. საკმელად 
ეარგა. განსაკუთრებით კარგი საკმელია ნორჩი ინდივიდები, მოზრდილთა ხორცს კი მუშ- 
კის სუხი უდის. კვერცხებიც გამოსადეზია ადამიანის საჭმელად. ამ კუს წააგავს MI2C(0C1609M)5 
გვარი, გრიფის კუ (სურ. 329)––+ყველაზე მოს–დილი მტკნარ წყალთა კუთაგან, ცხოვრობს 
ა. შ. შ. სანხრეთ ნაწილში, იზრდება 1,4 მეტრ.:მდე სიგოძის. ნისკარტს იყენებს გვილთის 
§სგავსად, რომელსაც არ>–ბს მსხვეოპლს სხეულში. კვერცხებს რამოდენიმე დედალი ერთად 
სდებს ერთ ორმოში (0C-70-მდე კვერცხი+ 

ოჯ. (0C5წსიძსი!ძელ სხიელეთის კუ. კეცტყავი (ბაკანი, ფარი) დაფარულია 

კარგად განვითარებულ რქოვან ფარებით, მკერდისა და კიდეების ფირფიტები ერთმანეთს ვბვ- 
ბიან, აქვს ამობრუცული ფორმა. კისეოი სავსებით იმალება კეცტყაეში (6)35L0ი ი 9 ძვლისა- 
გან შესდგება უკანა ფეხებზე 4 ან 5 თითი ფრნზილებით. “ 

ერთობ გავრცელებული ოჯახია. გაერცელებულია მთელს მსოფლიოში, ავსტრალიისა 
და «ნდომალაეთის ქვეყნების ზგ:მოკლებით. ამ ოჯახს მიეკუთვნებიან როგორც სავსებით ჩზმე- 
ლეთის, ისე სავსებით წყლის კუთა წარმომადგენლები. მრავალი მათგანი წყალხ:ელეთის 
მცხოვრებია. ხმელეთის ფორმების კეცტყავი უფრო ამობურცულია, მოკლე თითები არაა აპ. 
„კით მეერთებული. კვერცხები ოვალური ან რგვალი ფორმის. იკვებებიან მცენარეულობით. 

წყლის ფოომების კეცტყავი უფრო პრტყელია, ფეხების თითები შეერთებულია აპკით, ფრჩხი- 
ლები უფრო გრძელი და წვრილია, იკვებებიან სხვადასხვა ცხოველებით. ოჯახი წარმოდზე- 
-ნილია 25 გვარით და 140-ხე მეტი სახეობით, რომელნიც განაწილებული არიან ორ ქკეოჯა– 
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ბად: მტკნარი წყლის კუთა ქვეოჯახი (ILIIIV”ძIიელ) შეიცავს უმთავრესდ წყლის ფორმებ:, ზმე–- 

ლეთის კუთა ქვეოჯჯახი ((05(VIIIIIწეღ), რომელსაც ეკუთვნიან მსოლოდ ხმელეთის კუთა წარ- 
ზომადგენლები. მტკნარი წყლის კუ ცბხოვოობს მდოვრე მდინარეები, ტბებსა და გუბეები, 
ბოგიეოთები კი ზღვის მარილიან წყალშიც. ისინი იინებულად ცურაეენ. არიან მტაცებვლნი: 
და ზოგჯერ დიდ ზიანს აყენებე5 გუბეების თევხებსა და ფრინველთ. ხამთრობით ეულუობია> 
მიწაში. კვერცხებს დებე5 მიწაში ა5 ქვირაშე. 

  

  

სურ. 329. Mვ30:00ლ1CIIIV5 1CIIIIIII0CIIII--გრიფის კუ (თფეძიV-იდა5). 

გვარი CC01V ა. ქაობების კუ. IIეაIიი ზომიერად ამობურცულია და მშოძრავად. 

უერთდება შემაერთებელ ქსოვილის მემეეობით CმIგიეX-ს მუცლის ჯაგშანი შესდგება ორ შო-- 

ძრავ ნახევართაგა§, მაგრამ ნახვრეტთა სრულ დახშვას ჯავშანში მაინც არა აქვს ადგილი 

  

  

სურ. 330. სი1)X§5 01ხ)1Cს1)0I))5––<ევროპიღლი წყლის კუ. (C2ძ0V-იდან). 

გარდა პატარა ოVCხ3106-სა გააჩნიათ კიდევ 12 წყვილი კიდის კეცტყავი. თავი დაფარჟლია: 

რბილი კანით. ფეხები დაფარულია ქერცლით. თითები შეიარაღებულია კარგად განვითარე-- 
ბული საცურავი აპკებით. ნორჩ კუთა კუდი გრძელია, შემდეგ კი შედარებით მოკლდება. 
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M. C6ICს1915, ევროპის ჭაობის ან მდინარის კუ (სფრ, 330), 32 სმ სიგრპჰპით, ზისი საპ-“. 
შობლოა ს:მარეთ ევროპა და რმფაევრთპის აღმოსაელეთი ნაწილი. ცხოვრობს დნეარის, დმეს” 

ტრი», დონის, ვოლგისა და ფრალის ქვედა ნაწილში, ყირიმში, კავკასიაში. აფრიკაში გყხვდე- 
ბა ატლასის მთების ჩრდილოეთით; ჯვ"ავდება შუა აზიაში, სამბრეთ თურქმენისტანმი და ხირ- 
დარიის ქვედა ნაწილშე, ირანში, ქურთისტანში და მცირე აზიაში. კუთა ფორის იწ ყვე- 

ლაზე უფრო ჩრდილოეთით მცხოვრებია: წინაუ პოულობდნენ სკანდინავიას» და ინგლისშიც. 
ეტანება დამდგარ წყალს ან მდოვრე მდინარეებს. დლისით გამოდის ხმელეთზე გასათბობად. 
აქტივობას «ჩენს ლამლაზობით. ზამთრობით ეფლობა შლამში. იკვებება ჭიამატლებით, წყლის 
ნ?ერებით, ბაყაყებით, მიწაკაცებით და შათი მატლებით, ზოგჯერ თავს ესხმის თეეზებსაც- 

განაყოფიერება ხდება ხმელეთზე. დეღალი დებს 15--15 კვერცხს მეს ბიერ მაგარ ნია- 
ღაგში გათხრილ ორმოში. მაგარ ნიადაგს ასეელებს და ალღობს შარდის მეშვეობით, მეწის 
სყათხარად იხმარიებს კუდს და უკანა ფეხებს. 

დადებულ კეერცბებს კუ ზემოღან აყრის მიშას, რომელსაც შემღეგ ტკეპნის ფეხებით 
და მუცლის ჯაეშანის უკანა ნაწილით. მაისის დაზლევში დაღებული კვერცხები ვითარდება. 
3 თვის განმჯელობაში, რის შემდეგაც მათგან იჩეკება შვილები. 

ჩრდილო ამერიკაში ევროპის პაობის კუს ნ-ცელად გვხვდება მისი მეორე სახეობა-- 

I ლVა ს)ვიძ)იდ!. 
2. CIთათV5§- მტკნარი წყლის კუ; მისი იIე5I0ი-ი და Cეჯეიმვ-ი უძრავადაა შეერთე- 

ბული. C2მIეიგX-ი არაა ორნტწილად გაყოფილი. ეს ნამდვილი არეტიკის სახეობაა. 
ევროპაში ცხოვრობენ კასპიის კუ, C601:058, მავრიტანული წხლის კუ. რამოდეწიმე სა–- 

ხეობა ცხოვრობს ამერიკაში. 
კასპიის კუ გაერცელებულია ხმელთაშუხღვის აღმოსავლეთ სანაპიროვბილა§ დასავლეთ 

ირანამდე. 
როგორც აღნიშნული იყო, 165LIIთ0(01ი36 ქეეოჯაზბის მამდვილ ხმელეთის კუთ აქვთ 6ოკ- 

ლე თითები, სახსრების მცირე რაოდენობით. თითები მოკლებულია საცურავ აპკებს. წი5ა კი–- 

დურების კანი დაფა”ულია ძლიერ განვითარებულ რქოვან ქერცლებით ზოგჯერ კანის გაძვა- 
ლებებით. LI35(:0'| მტკიცედ უერთდება ნაკერავით CპIმიძ»-ს, რომელიც ჩვეულებრივად ერ- 

თობ ამობრუცულია. თავის იწეერვალი კეცტყავებითაა დაფაოული. კუდი მოკლეა, ამჟამად 
მჯოლოდ რამოდენიმე გვარი მოიპოვება; ისი5ი თავს იყრიან 1C5'სძ0-ს გარშემო, 

1ლ65სძი კოსმოპოლიტურია %ომიერი ზონის უფრო „ცხელ ქეეყნებმი ღა ტროპიკულ 
ქვეყნებში. ის არ მოიპოვება მზმოლოდ ავსტრალიასა და მალაის კუნძულებზე. 

მწივIIძი 110:5I1CI0(-–-–თოურეესტანის ტრა:მალებში ცხოვრობს. მოიპოვება მთელ წუა აზიაში 

ღა სამხრ. ყაზა"სტანში. ბინადრობს თიხიან უდაბნოებში ტრამალებში და მთის კალთებზე. 
იკვებება მცენ-რეულით, რის გამოც წნისი ყოფაცხოვრების ციკლი დაკავზირებულია მეცევარეთ>. 
ცხოვრების ციკლთან. ჩნდება რა მასობრივად გაზაფხულზე, ეს კუ ქრება ზათხულის გვალვე- 
ბის გამო ვეგეტაციის შეწყვეტისთანავე; ის ამდროს მიწაში ეფლობა. აკტიური ქბოერების 
მოკლე პერიოდში (მარტი–იენისი) ის ასწრებს განრავლებას. კვერცხებს დებს მიწაში, ზამო- 
საღეგია საჭმელად როგორც თითონ, ისე მისი კვეროცხებიც. როცა გახაფხულზე კუ ილღეიშმებს. 
გიელი მისი გავრცელების არეს ევლინება მსხეილი მტაჯებლები -გრილფები, რომლებიც 
იკეებებიან კუთა ხოოცით. 

სმელეთის კუთა ბრდილოამერიკის წარმომაღგენელი-–- 1. ილ!წიჩითსა, კუ-აოღელი ე, 
თობ საინტერესოა იმ მხრივ, რომ ის ცხოვოობს მეტრზე უღრმეს სოროში, რომელხაც ორ 
ზეტრამდე გამოსავალი ა?ჟვს. სორო თავდება ფართო ბუდით. სოროში ყოველლვის თითო 
წყვილი ცხოვრობს. კუ საჭპელისათვის გამოდ-ს წვიმის შემდეგ ან (ვვარჰი. ბის საკვებს შეალ– 
გენს ბალახი, ხილეღლობა და სხვა. სორომი ზამთარში ტემპარატურა 23,39-3დე აღწევს, ზაC- 
სულში კი არა უმეტეს 269-Lა. ძიღს არ ეძლევა. მის სოროებს ხშირად ეპატროზება სხვა 
ცხოველები (ჭოტი, მგოგვინავი ზველი, ოპოსუმი, ბაყაყი- ჰოფერი, მწერები, ობობები). საი§- 
ტერესოა, რომ სამხრეთ ტექსასში და მექსიკაში ამ კუთა წარმომადგენლები უღფრო მომც“-ო 
და მკრთალი შეფერილობიყანი არიან. 

V
 თ პე _–ოოლოგია



გიგანტური ზმელეთის კუ ზემოდაღწერილთაგან ჯანსხეავდება უმთავრეს:დ სიდიდით. 
ჯვვლაზე მოზრდილია მათ ფორის LC<Iსძი 2Iე= (C010550C0C1IV=5), ნახული გვიანდელ მიოცი- 

ნებისა. და ადრინდელ პლიოდცენების შრეებში პიმალაის მთის კალთეაზე (სივალიკის ხორ–- 

' ჰესაშეულ პერიოდში გიგანტური კუ ცხოვრობდა ევროპაშიც. ეს კუ ორ შეტრზე ცოტა- 
რი ნაკლები სიგრაისა იყო. ამჟამად გიგანტური კუ გვხვდება ორ მორეულ პუნქტებში: პალა- 
პაჭოსის კუნპულებზე და ინდოეთის ოკეანეს დასავლეთ ნაწილში--მასკარენის, კამორის, სეიშე- 
ლის და წოლარ წადაგასკარის კუნძულებზე. ასეთ პირობებში იხოლირებულმა არსებობამ და სა–- 
ხეოპათა ფორისო ზეჯვარების შეუძლებლობამ ხელი შეუწყო ყველა კუნძულებზე განცალკე- 
ვებღლფორმათა ზანვითარებას. არც ერთ დასახელებულ კუნძულზე არ მოიპოვებოდა კუთა 
წვრილი საზეობანი. სიდიდის ზრდის პარალელურად წერილდებოდა ძელის ჯავმანი. შესა- 
ძლოა, რო:მ ამ კუსპულებზე, სადაც კუ ერთად-ერთი მოდიდო ცხოველია, საჯირო აღარ იყო 
ჯავშ.ბა და შერჩევის შედეგად ეს ნიშანი არ განვითარებულა ამ კუთა გავრცელებით ევრწმუნ- 
დებით, როშ ეს კუნჭულები ოდისღაც არსებულ ერთი მთლიანი მატერიკის ნაწილებია, დარ–- 
ჩენალ კო§ტინენტალურ ნაწილებში უკანასკნელი გიგანტური კუ გადაჭვ:რდა, კუმძულეჩზე კი 
აოსეპობისათვის ბრძოლის მხოიე უკეთეს მდგომარეობისა გამო. მაზ მაინარჩუბა არსებობა, ამ 
კუნპულებზსე აღამიაშოა დასაბლებისაგამო გიგანტური კუ საშიწლად ნადგურდება (გემრიელი 
ხორცისა ჯაპო). კუნპულების უმეტეს ნაწილზე ისინი თითქმის სჯაესებით განად,ურდზენ. 

1. ც'ლიე(ბე ა, ილისიი ე, სპილოსებრი კუ, სავსებით განადგურებულია იმ კუნძეულ- 
ზე, რომელზედაც ის თავდაპირველად სცხოვრობდა, მაგრამ დაცულია ნახევრად მოშინაურე- 

ბულ მღგომარეობაში სეიშელის კ:ნძულებზე, სადა() 
ის მოშენებულ იკნა. მისი ტყავკეცი ერთი მეტრის 
სიგრძისაა და გარდიგარდმო კი 1მდა 23სმ,ის 
იმდენად ღონიერია, რომ შეუძლია ზუროსზე შეჯენილი 
კაცის ზიდვა. 

105(ყიი-ს ზვარის სახერბათაგან დაჟასახ1ლებთ 
კიდევ 125IIVი ლწიხლი ს. ბერძნულ კუს ევროჰულ სა- 
ხეობას, რომელიც ჩირგენაუ მხრალ ადგილების ბი- 
ნადარია, მერტწილად იმ ჟვეყნებში„ რონელნიც ჯგაოს 
ეკვრიან ხმელთაშუასღვის ჩრდილო და აღმოსავლეთ 
ნაწილს. მის ხორცს სვამენ. ამიერკავკასიაში ზეხვდე- 

ბა კავკასიური ანუ მავრიტა5ული კუ -–- წდ5Vძი )ხCI1I, 
რომელიც აგრეთვე გავრცელებულია ჩრდილოდასავ- 
ლეთ აფრიკაში, სირიისა და მციოე აზიის ნაწილებში, 
მესაპოტამიასა და ირანში. 

ოჯ, (CC სლ1ი)ძიებ ასღვიხ კუ დამ:- 
ლულ კისრიანთა უაღრესად სპეციალიხირებული ჯგუ- 
ფი, შეგუებული ზღვის ცხოვრებასთან. კისერი მშოკ- 

= ლეა და ტყავკეცის შიგნით მოლიანად ვერ იმალება, 
სგრ. 331. Cითიი+ 190X0C0061V §-ი კა- „ისრის მალათა გარდიგარდმო მორჩები ერთობ მოკ- 
ზ.სის შჯმო ცრიციდაი. (V)IC1გოძ-ით, ლე აქვს. მენჯი არააუ შეხრდილი მუცლის უგავშანთან. 

2956I-იდან)- წინა და უკანა კიდურები გადაქცეულია ფარფლებათ, 
ამასთან წიზა კიდურები უფროო განვითარებულია, ვი- 

  

5ემ უკანა. 
“ #Mი1ალინიის2 და IIC1810I§1Iი და ფალა5გთა უპეტესობა წაგრძელებულია, და მათ შო- 

რის არ ჩნდება შესახსრებანი. 
გარდა ამისა ეს ელემენტები გაბრტყელებულია და ფართო ძვალის 05 ჯI5II0იICთI6C-ს მე- 

ოზებით მტევანი გაფართოვებულია- იყოფიან ორ ქვეოჯახად. 

ქვეოჯახი CV 210ი(ი020. რქოვან ფირფიტებით დაფარული ჯავშანი პრტყელია. 

სურგისა და მუცლის ტყავკეცებს შორის არის მთელი რიგი ფარუკები, რომელთაც სუმბარგი– 
ნალურ5ი ეწოდებათ. მაზვილი რქოვანი ყბები ბოლოში მოკაუგებულია. 
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თანამედროვე საზეობანი, გაერთიანებულნი ორ გვარად, სავსებით აღვის- ცხოველუბია, 
რომელნიც გვხვდება ნაპირებიდან ასე„ლ კილომეტრებით დაშორებით. იკვებებიან ცხოველფ– 
რი სავშელით, მეტწილად მოლუსკებითა და კიბოსმაგვარი ცხოველებით. მრავლდეჩიან ზმე- 
ლეთოზე, უკანა ფეხებით ანოთუარილ ორმოებში სდებენ მრავალ (100-მდე) კვერცხს, 

  

კეო. 3პ2. 580C1:010M (3C0/105, ზემოდა§ (2-ს) და ქეემოდან (8). (VI0Iმოძ-ით, #ხ6C1-იდან 

ჯვარი და სახეობა CIICI0I6 იIVძე5, მწვანე კუ, ცხოგრობს ცხელ და ქვეტროპიკულ 
უღვებში. მეტწილად იკვეჩება წყლის მცენარეებით და საერთოდ ხღვის მცენარეებით (უმთავ- 
რესად X051CIგ). მაგრამ ცბოველურ საკვებსავ არ იწუნებს. კვერცხებს სდებენ ქვიშიან ნაპი-- 
რებზე ან კუნძულებზე აღამიაბთაგან მოშორებით, ხორცი ღა კვერცხები იჯგმება. ზოგჯერ კო 
ხორცი ერთობ ”მბამიანი:. 

Cიჩი1იის ხი!5CC213, ნააუვილი კ:რეტა, 
მოგვაგონებს მწვასე კუს, მაგთა:მ რამოდენიმედ 
უფრო მომვროა. გეხვდება თძველი და ახალი 

ქეეყნის ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ზღვებ- 
ში. ხორცი საჭჰპელად ვარჯისი:. კარეტტის რჭკო- 
ვაბი ფირფიტები ადვილად იხარშებ- და 
შას იყენებენ სხვადასხვა ნაწარმთა დასამზადებ- 
ლად, 

კვეოჯახი (ჯანიან კუთა, 0იოი- 
იახნი1წსოე20, ზლვის ტიპის კუ, რომლის მა- 

ლები და ნეკნები (ყველა კუთაგან განსზხვავე- 
ბით) არ ერთდებია2. CაწმიეX-ი შესდგება მრა- 
ვალრიცხოვან პატარა პოლიგობურ ფუარფიტე- 
ბიდან და დაფარულია კანით რქოვანი ტყაე- 

კეცუბის გარეშე. კიდურები გადაქცეულია ნიზ. 
ბებად კისერი არ იმალება ტყავკეცში. ამქ:- 

  

მად არსებობს მაოლოდ ერთი გვარი და ამ სურ. 333. X(I0105ე0112LCI§5 VC(6060519. 

ქვეოჯახის სახეობა, მაგრამ სნამარხის სა- 1 – ბიწი!გ5V0ი; 2--ნეკმები; 3-–-წ7იი0)2- 
ხით ჩვენ ვიცნობთ მის მთელ რიგ წარმომად- §ხიი:; 4-–-ჩხ»ჯლიიი მ 5Cიი; ფ-Xინ!ი1ე- 

გენლებს, რომელნიც ნათელს ფენენ კანიან კუ- §V0»ი; 6 -–-ოთგდლიმ!ე. (6601-იდან)- 
თა ევოლუციის სურათს. 

ოჯ. სვ 25560) ძ ძვე ზემოდ 
აღნიშნულ #იის(C)51VძIგ2-თა ქვერაზმიდან, პატარპატარა გვერდითი ფონტანელებით ჯავ- 
დანზე და შუაზე გახსნილ მუცლის ტყავკეცით წარმოაღგენს საფეხურს სიCთილCნი0)”Iი36-ები- 
საკენ ხმელეთის CV”70CI0ძ0II5-თაგან. “ 
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I, I0X0CI0IV5, გერმანიის ქვემო ცარციდან და ჩრდილო ამერიკის ზედაცარცეს შრგე-. 
ბიდან (სურ. 331). ჭვერდითი ფონტანელები უფრო ღიაა. ვინემ ეს აქვს 1+0X0CLMCIV5-ს. ჯაე- 
შანის შუა ფირფიტებზე ძვლოვანი ხორკლები, ეპითელიალურ კანის საფარველის ნ§აშთები- 
კვედა ყბის მოკლე სიმციზხი მიუთითებს იმაზე, რომ ეს კუ რბილი საკვებით სახრდოობდა, 

იყო მალაკოფაგი. 
L. VICიაIი0ი, ჩრდილო ამერიკის ზემო ცარციღან. .%. I5CIIVI0C§ გიგანტური სახვობა 

(სურ. 332). აღწევდა 4,25 მძ სიგრძეს, თავის ქალა კი 1 მ. ჯავშანის რედუქცია, როჭოოც ზუო- 
ჯის, ისე მუცლის მხარეზე გაცილებით უურო შორს წავიდა: ფონტ-ნელებს ღზირავთ C2I1იპX- 

ის სი ნაწილი. 
უშეტე თ ჩი. M-იIი-ნსMიწსა იტალიის ზვგო 

ცარციდა§5. რედუ?ცია აქ კიდევ უფრო 
შორს მიდის კოსტალურმა (ნეკნების) 
ფირფიტებმა დაკ:არჯეს კავშირი კიდის 
ფირფიტებთან, ძვლოვანი ჩ#)25(წ09-ა რვ- 

დუცირებელია 4 ყლემენტი:ნ რგოლის 
ხ რისხ.მდე (სურ. 333). 

ჩამოთვლილ ფორმებს, რომგლნიც 
უს:თუოდ გაბლილ ზღვებში ცსხოერობ- 
დმწნენ. თ-ნდათ.ვობით უნვითარდებოდათ 
ზღვაში ცხოვრებისაღნი შეგლების საშუა- 

ლებ.6ი. :-ვზნის რედუქცია შეჯხაბაშება 
გაშლილ ზღვანი მცხოვრებ ყველა ხწვრ- 

” ხემლიანთა ჩონჩაის რედუქციას; თის ზჭო- 
–_ წოდებულია ცხოველის წონის შესაქმსუ- 

ე" ბუქებლად- 
„ 'ჯ 8. აა ი.ი: ს. 0ლ0”ო0CI)ლ)”ა. L. C0I1პCბა, კა- 

“ I ს I წ . 'I მიანი კუ ყეელაზე მოდიდო ამჟამად 
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მცხოვრებ კუთაგან ძალზე ფიდრონი 
წინა ფაოფლებით (სურ. 334) ზურგის 

ტყავკეცი შესდგება არა ძვალოვან ჯავ- 
შანში ფონტანხელების დამფარველ გზარ- 

ქავებულ ფირდი„ათაგა5, არამეღ პატარ- 

პატარა მოზაიკურად განლაგებულ კანის 

წვრილ გაძვალეჯბათაგან. ასევე მუცლის 

ტყავკეციც “ესღგება კანში გაფანტულ 
მრავალრიცხოვან ძვალოვან ხოორკლები- 

სურ. 334. 000III10CIICIV5 C0”I5აC00--კანიანი კი, წი საგან. ტყავ,ეცის ქვემოდ მუცლის მხა- 
ნაკიდურის ჩონაები. (VCILCL-ით, „L96I-იდა5> როეზე მოთავსებულია ძვალოვასი რგო- 

ლი, ზურგის მხარეზე კი-ძეალოვანი 

MI:C1)1გ)6-– ფირფიტა. უკანასკნელი შეესატყვისება ცარცის პერიოდის ზღვის კათა ძვალოვან 
«ავშა5ს. გესამეულ კუთ ხაC010001)0:ს5 ზვარის მოხაიკისებრ ძვალოვ.5 +Xჯავშანს ქვევით აქვთ 
ცარცის პერიოდის ზღვის კუთა პირველადი ძვალოვანი ჯავშანის რუდიმენტები. ეს მოზაიკუ- 
რი ჯავშანი წარპოიშვა როგორც სანაპირო ცხოვრებისადმ·ი დაბრუნების შეჭლებითი სა- 

შუალება. 

“ 
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ქვერაზმი 1710ი85V»Vასგ81ძ0ლე--რბილი კუ 

ჯავშანი ბრტყელია, ოვალური ფორმის ან თითქმის რგვალი და დაფა- 

რულია გლუვი და ნაზი კანით ნაცელად რქოვან ფარებისა, რითაც ეს კუ ვა- 
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ნირჩევა ყველა დანარჩენთაგან ფეხებზე საცურავი აპკები. თავი ზორთუმით, 
რომლის ბოლოზედაც მოთავსებულია ნესტოები. კისრის მალების გარდიგარდ- 
მო მორჩები სუსტადაი განვითარებული, რის გამო შეუძლიათ თავ-კისერის 

ჯავშანში შემალვა §-ის მაგვარი ხვეულის სახით. კუდი მოკლეა. 
LI I0CოVCხ01ძლგ-ები წარმოიშენენ ჩრდილო ამერიკის ზედა ცარცის ხანაში, 

მესამეულ ხანაში კი ცხოვრობდნენ ევროპაში, ოსტ-ინდოეთში და ჩრდილო 

ამერიკაში. 

ცნობილია IთI0იXX-ის 80 ნამარხი სახეობა თანამედროვე ფორმები, 
მტკნარი წყლის მობინადრენია და არ მოიპოვებიან მხოლოდ ავსტრალიასა და 

სამხრეთ ამერიკაში, სადაც ისინი ცნობილი არიან ნამარხთა სახით. 

ლ#ჯ. 1I:)0სVICILძ26. ჯვ. (Iს)0იVX ცნობილია ზემო ცარცის შმრეებიდან. 1. 
1M0X-ი არის რბილკანა კუ. ცხოვრობს ა, შ. შ.-ში. ტყავკეცის სიგრძე 45 სმ. ცნობილი- მტა– 

     

    

ა წი, 3 

თვასაა2C2- 
   

   

   

სფრ. 335. 5იიყიძიი ისილისო (110(1CCIგ). (ნიკოლსკიდან!. 

უჯბელოა. ამ კუს ნაკბენი ჯრთობ საზიფათოა. ცხოვრების მეტნაწილს ატარებს წყალში, ხა- 

დაც იმალება ქეების, ან წყალში ჩაცვივნულ ზეების ქვეშ. ზოგჯერ ამოდის წყლიდან და ეფ- 
ლობა ფლავში, სადაც იტოვებს პაერის შესასვლელ ხვრელს. გ-ზაფხულზე დედალი დებს 60- 
იდე კვვრცბს ნაპირის გასწვოივ ქვიშეან ადგილებში. ამ კუთა ხორცი ერთობ გემრიელია, 
რისთვიზაც ისიზი მათხე ნადირობის ობიექტს წარმოადგენენ. სახეობა ფართოდ გავრცვლებუ- 
ლია ჩრდილო ამერიკაში. ტრიონიკსთა სხვა სახეობანი გავრცელებულია აფრიკაში, ინდოვთ- 
ნი, ონდოჩინეთში, ჩინეთში, ამერიკიდან კუნძულ ტიმორამდე, მონღოლეთში, იაპონიაზი. 
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ჯგუფი LI2051ძე 

რეპტილიები დიზიგალური ტიპის თავის ქალათი. საფეთქლის ორი რკა– 

ლი საზღვრავს საფეთქლის ორ. ფოსოს. ზოგიერთ წარმომადგენელთ (Lგლლ(- 

სვ) საფეთქლის ქვედა რკალი არ აქვთ შენარჩუნებული. IXM2051ძ83-ები 
სწხიჯილსილდნჩეIვ2-თა სახით (როგორც 5VIე05Iძგ და #იმი5Iძე) გვევლიაები–- 
ან პერმის პერიოდში. მაგრამ, შედარებითი ანატომიის მონაცემების ·მიხედვით,. 
შეიძლება წარმოვიდგინოთ, რომ თავის ქალას ანაპსოიდური მდგომარეობა ყვე- 

ლაზე უძველესი და პრიმიტიულია. LXმ051ძვგ-თა ჯგუფი შეიცავს ნისკარტთავა- 
თა (?ნწილსილლივსი და სხვა მახლობელი ქვერაზმების) · ჯგუფს, რომელსაც 
ზოგიერთები LXივესე-ებს, ხვლიკის წინამორბედებს, ქერცლიანებს (L8ი1ძ0- 

§8V0I1), არქოზავრებს (#ICხი§ვსი გ ანუ II)0ლ0ძი0ი მ) უწოდებენ. ყველა ეს 
ჯგუფები შეიძლება ქვეკლასებად ჩაითვალონ. 

VIII ქვეკლასი. 0:გიLი§ის ე 

ამ ფორმათ აქვთ ორი (:ხადლივ გამოხატული საფეთქლის ფოსო და. 

ორიც საფეთქლის რკალი. 

რაზმი წნVიC00C0018112--5ისკარტთავიანები 

ამჟამად წარმოდგენილია მხოლოდ „ახალზელანდიის“ ხვლიკით. კბილები 

აკროდონტული, კიდურები ხუთთითიანი, კანი რქოვანი ქერცლებით. 
ოჯაბი 5ხირიიძიი!!ძვი. გე. 5იხტიიძიი (LI9VII0C(Iე)-–- ერთობ პრიმიტიული ფორმაა, 

წააგავს ქვემო პერსის შსვგ)პლიხი!(CIIე2-ს ეს ნამდვილი ცოცხალი წამარხია. სხეულის ზოჭპა 
75 სმ (სურ. 335). გარეგნულ ნიშანთ:გან თვალში გვავდება სამკუთხოვა5ნ ქერცლებიაბი ქედი 

კეფაზე, ზურგის გასწვრიე და კუდზე. თავზე და ტახზე წვრილი ქვერცლები. მარცელოვანი- 
მოზრდილი ქერცლები მხოლოდ მუცლის მხარეზე. ადგილობრივი მკვიდრნი „ტუატერას“ ეძ:- 
ზიან. ამჟამად სცხოვრობს მხოლოდ ახალ ზელანდიის ჩრდილო კუნძულის მაბლობელ კუნქუ- 
ლებზე. დანარჩენ ადგილებში განა ჯგურებულია. დღისით მეტწილად ძინავს, მთელი საათობით 
შეუძლია უსუნთქავად წყალში ყოფნა. იკვებება განსაკუთრწბით ღამით, ცხოველურ საკვები>–, 
რომელიც ერთობ მრავალფეროვანია, კვერცხებს სდებს ქვიშაში, სადაც ისიზი მთელი წლია 
განმავლობაში ვითარდებიან მზის გავლენით. მოძრაობს უხალისოდ და მალეც იჯლება, წ:პი–- 
რებზე იკეთებს სოროებს, რომელშიაც ცბოერობს გრიგალასთან ერთად, რომლის ბარტყებსა 
და კვერცხებს ის არ ერჩის, მაგრამ სხვა ცხოველებს კი არ აკარებს თავის ბუნაგს, 

IX ქვეკლასი. Lიი!ძივის1:გ ქერცლეანები 

ყველაზე გავრცელებული თანამედროვე ჯგუფი; შემდეგი' დამასასიათებე- 
ლი ნიშნებით: სხეული დაფარულია ქერცლით, გრძელი, ზოგჯერ გველისებრი 

მალები პროცელური, იშვიათად კი ამფიცელური, ნეკნები თითო თავიანი. 

ღყემძიგ(სიო-ი მოძრავი, სასა გახვრეტილი. გავა ან ორმალიანი, ანდა მალა სულ 

არ გააჩნია. კიდურები ხუთთითიანი, ზოგჯერ რუდიმენტარული, ანდა შეიჭჰლე–- 
ბა სულაც არ ქონდეს, 

–”/ 
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რაზმი #(C3C055ლC11ძ9. ქვერაზმი #IVC05C0C!)1ძ2 

რჯ #(020605C0!!ძვ2ვლ0. გვარო ,%20050515-- LCნი)ძი:ესგ-თა უუძელესი წარმო- 

მადგენელია, ნაპოვნია ტექსასის პერმში. სხეულის სიგრძე 80 სმ. საერთო მოყე:ნილობა ხელო- 

კებრი. გრძელი კუდი, კარგად განვითარებული 
ხუდთთიანი კიღუოები. წაგრძელებული მე-4 თი- 

თი წინა-უკანა კიდურებზე, აგრეთ.ე სჯაეულის 
მთელი ანაგობა მიგვითითებენ იმახე, რომ ამ 

რეპტილიას შეეძლო ზეზე ცოცვა. ხვლიკთაგა5 
მით განსხვალდებ:, რომ ქვეს საფეთქლის ფო- 
სო, შესაბამისი ზემო ფოსოსი: უაი!ლსიძეი-- 
სადეთქლის ქვედა ფოს: მეროაღას დაფაოუ- 
ლია ლღზელი ძვლის ფირფიტით 56-6Vეთ0:5LV- 
იCლ:5 (სფრ. 335), როს მეოხებითა» ადგილი არა 
აქვს თავის ქალას მობილობას (სტოე)1:,ოსტი- 
ლია), რომელიც ხვლიკეს თავის ქალასა=თვისაა» 
დამახასიათებეთი. უახლოიგდება რა ხბელიკებს, 
ეს ფორმა უაპლოვდება უუძველეს ჩწჩVიCII0CC- 

იჩი!ე-საც. 

ზერაზმი §ისმოვ2ვ1მ 

ამ რაზხმს მიეკუთვნება ხელიკები 

ღა გველები--დღევანდლამდე გავ“ცე- 
ლებული ჯგუფი, რომელიც ცნობილია 
ღფოიასიდან (გვარი LმIIდსგიე), მაგრამ 

იურასა და ცარცის ეპოქებში ქერცლი- 
ანთა ერთობ მცირე ნახთები მოიპოვე- 

ბა. ყველაზე უფრო დამაბასიათებელია 

თავის ქალას ანაგობა. თავის ქალას 

ხუფში გვხვდება მთელი რიგი ხვრელე- 
ბი, რომელნიც საბოლოოდ წარმოადგე- 

ნე§ კადონთა სისტეზას, განსაკუთრებით 
გქელებში. ასეთი ანაგობა თავის ქალას 

ელემენტებს ერთობ მოძრავს ხდის. კბი- 

ლები პლევროდონტურია ან აკროდონ- 

ტური. ხერხემალი 4 განყოფილებად 

  

  

  

სურ. 336. #MV2C650CIIკ დMეCIწIა (ტექს 
სის პერმედავ) თავის კალას ლეკონ- 

სტოლუ:ცია. 

1-ს CრI0XII(5+C; აქე) ეწ :---:2- 

პე1C; +--წC/I/წსI 2 05 :1:C; (-ჯ/ე- 

დეი, აეე. /ი0ი!უIოი; აბ--ილ.!ინ- 

1ი; 90--0სე)X)ა03: 0, I) <სო”31იორენწ.- 
I»: 11-- (იურა) თIო6ე)C; 12-ძ-ი!!.; 

13-დს/ვგადი1510; 11-–ეიყყ!ილი. V·I- 
I:-წCყII-ილ, (#/#ტ სდI-იდან): 

იყოფა. კიდურებში არასოდეს არაა 5 თითზე მეტი, იქამდე არც წყლის ფოო- 

მათა შორის, გარდა ერთად-ერთ გამონაკლისისა (2 (0§ე§IIII0), ეერცლები თა- 
რავენ თავის ქალასაც. 

რაზმი L8ვC0111)13--ხვლიკისებრნი 

“სხეული დაფარულია ქერცლით, კუდი გრძელი, გველისებრი. თავის ქალა 

მეტწილად ჯოხისებრ სეეტით (ი01სრIIჩ/ ლ”გ8ი,) და მოძრავი 0ს2ძ(:ე(სთ-ით. 
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საფეაექლის ქტელა რკალი "არასოდეს არა აჟეს, ზედა კი--აქვს ხ-ნდისხან., თეალ- 
ბუდეთაზოისი ძგიღე Lრ ძვალდება. ქეედა ყბის ტოტები წინიდან შეერთებუ-. 

  

კონი (Cყ0იეV-იჯა35,. 
2. 1ჰელლ VIII I5--მფ-იზავი დღოა- 

ლია ნაკერით, კბილები აკროდონტულია 
ან პლევროდონტ,ული. მჯერღი თითქმის 

ყოპელთვის აქვს. კიდურები ხუთიანი, 

ზოეგჟვვერ კე არა აქვი (40C9V9:5, 0ისI- 

ლგუყაც სხეული ხეფწილად დათფარუ- 

ლია რქოვანი ბერცლებით. მალები პრო- 

ცელურია ((12ლ(0ი|მელ.თ კი აქვთ აშ- 

ფიცელურიც ზეღა რკალები მჭიდროდ 
ეზრდებიან მალათა სხეულებს. ატლასი 
ფესდგება ორ დორზალურ წვერთებულ 

აა განცალკევებელ, ელეზენტფთაგან და 
ჯუპთანა ეენტრალურ ელემენტიდან. კბი- 

ზორი მტკიცე 

ეპისტროფეას. გავა შეიცავს 2 მალას. 

ნეკნები თითოთავიანი, მკერდი არა აქვთ 
სხოლოდ ზოგიერთ /"2:ი05სეCII:ძმლ-თ, 

ლავიყი ღა “1 -მაგეარი ლიIვ(იიყIუ-ი 
არა აქვთ ჩმსოლოდ სვეწლომთ და ზოგ 

უფეხო ფორმებს. 1:0(0100/ 001:01001- 

უერთდება ლებრი ლ 

C0VI0:0C0I)-ი აღა აქვო. ფუფეხოთა მენჯი ძლიერ რედუცირ:ება. მაგრამ არა- 

სოდეს სავსებით არ ქ“'ება. ბინადრობენ ცხელ და სარმიერ ქვეყნებში, ცნობი- 

ლია 1:.800-ზე 2ექი სახვობა. 
- _ (> 

ცნობილია რამოდენიმე ნა- 

ნარხი ფორმა. 
სახრით უფრი: რცე. სამხრეთ აფრიკის ტრია 

სიდან ცნობილია გვარი დხე- 

1ღყეიე (იღხელძელ). „ბი- 

ეყIცილ-თა ვარმომადგენელი 

(ქკობილია 
2 8 C 

ლ ხედა იფოადას. 

( 
“ა
 ი0>ია Cო- ა ციე ნაფზ>ესი მოგვეპოვება 

ა გია ცარცეს უღეგთაგაა (ოჯასი 

1CIIძეტ),ზეტუდწილად ჩრდი- 

1 ო ამერიკის ქეედა ეოცე- 

ნიღან (ოჯახი IICI0ქ0+I/ე- 
11ძვ8, ბეჟს!ი:ძვლ, (ეყყე- 

ძგი). კიდევ უფრო მეტი 
გვხვდება ზედა ეოცენში და 
ოლეგოცე5მი. 

  
  

  

სურ- 338. CL13I1VC0508სIსა-(59VIIIC CL, L1III>I)CI- 

#3). 

ოჯ. გდია 1ძე260. ქვერაზმი L2C0#7:1306-საკუთრიე ხვლიკები. ქვერაზხმი აგა- 
გურნი. ძალზე გავრცელებული ოჯახი, რომელიც შეიცაეს 30 გვარს და 2ე0-%ზე მეტ სახეო- 
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ბახ. კბილები აკროდონტული, ცნა განიერი და სქილი. გაძვალებანი კანში არა აქვთ, სსტულის 
დორმით ერთობ შრავალფეროგა5ნი--ხჭელეთის პრტყელფორმათაზან მოწყებული და. გათაფვე- 

ბული წვერდებ შეწეულ ხის ფორმკბამდე. 
გვართა და სახეობათა უმე- 

ტესობა ოკვებება მწერებით, %ო 
- გი აგამა მცენარეულითაც ოკვებე- 
ბა. გვარი ს რთმ59IIX-ი იკვებება 
ნხოლოდამჩოლოდ მცენარის ნაყო- 
ფითა და მტცენარეულ-თ. არიან 
ქველი ქვეყხის თბილ რაიონების 
ბინადარნი. არ მოიპოეებიან მა- 

ღაგასკარზე. ნეტიწილი–ი ცხოვ. 
რობს ავსტრალიაში, «ნდოეთში 
და მალაის არეიპელაგზე:; მცირე 
«იცბგი მოიპოვება აფრიკაში. 

ყეარი LX20C0-,მფრინავი 

  

სურ. 239. L (6იI39-სLX მCმი!ხ!ი:LI5--ეკალკუდა 
(C290V/-იდან). 

დრაკონი". ცხოვრობს მალაის არქიპელაგის კუნძულებზე. ჰაერის დიდი რაოდენობით ჩა- 
აუსთქვისას, გრძელი ნეკნების მეოხებით, წააგავს პრ ყელ ბალონს, რაც მ-ს ფრენის საშუა- 

  

სურ. 540. 70)10C1) ი9III9ა§--მოლოხი (C23ძ0V-იდან). 

ლებას აძლევს. ამ ცხთვე- 

ლის ჩეეულებრივი გამო- 
საზულეა ანატომიურაღ 
სავსებით არაა სწორი 

(დურ. 337- 
ბეარი #ყვIი3: სამ- 

“კუთხოვანი თაგი,. რამოდე- 

ნიმედ პრიმიტიული ტანი, 

გრძელი და რჯვალი კუდი, 
მამლების ხორხზე პატარა 

ტომსიკა, ქედი აქვს ზვრგ- 
5 ან სულ არა აქვს, ანარაღა ის სუსტად ზაწვითარებულია. 

ოა. 23დხიი)იეე. ტრამალის აგამა, ბინადოობს ვოლგის მზა”რეში, შუა აზიაში და სა- 
ნხრერო კაზაკსტანში ტარ- 
გაგატაის· და ალოტა-ს 

კალთებან ჯე, აღწევს ჩრდი- 
ლო და ამიერკავკასიამჯე. 

4. Cე::0:02951093, კავ- 
კ.სეგოი სტელიონი, ცაოვ- 
რობს ამეერკავკასიის ადღ- 
მოსავლეთ ნაწილში. თურ- 
უმენისტანიი კოპეტ-დალის 

„დოებვ.- და ჩლრდილო 

თროან”რდი. 

გვ. ((IIV»იეახა. 
აგამთა ტიპიური 

ნადგინლები დუა და დლენ- 
ტურალურ აზიის ნაბევრად 
უდაბნოებსა და ჯდ.გ- 

ეპ ში. განირჩევია მოთოკ- 

   

რო“
, 

  - 

  

სუო. 341. 125II)-CI'5 ეხ1CIIC-ი0)5--ბასილოისკი (C290V-იდან. 

ლე და მსხვილი თავით, მოკლე და ესხვილე ტანით ღა დაღლა” ული ყურებით, · ხორზხე ტომ- 
აიკ. არა აქვს. 
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MI. ი1Vა(1Cლყი, გმძულყურა რგვალთავა,--ქვიშის ბინადარი. 
ზვ. 11(CIიაილნსა- ტაკირის რგვალთავა. ორივე რგვალთაეათ აქვთ გარემოს 'შისატკვისთ 

· ჩინებული შეფერილობა: პირეელი ქვი- 

მისფერია, მეორე თიხის, ნიადაგისთერი, 
თავდაცვისას მარდად ეფლობიან ქვიშა- 
მი. გვ Cჩ!ესიჯძიასსს- ლაბადიანი 
ხელიკი. კვინსლენდისა და საერთოდჯ 

ჩრდილო და ტჩრდილო-დასავლეთ ავ- 
სტრალიის თავისებური ხვლიკი, ჭანირ- 

ჩევ> კიდეებხე ჩაკპბილულ წოწოლათი-- 
კისრის თითოჟვულ მხარეზე ანოსალ კა. 
წის წანაზარდი. ორივე წანასარდი ერთო- 

სურ. 342. LIIVი0ა0ი” ლაოსი --გომბეშო · მანეთში შეხრდილია ხორხზე. ?ეზინები- 

სებოი ავლიკი. (C240M-იდან)- სას გაშლის ზოლმე საყელოს და გარბის. 
შეუძლია ორი უკანა ფეხით კირზილი 

  

(სურ. 338). 
გვ. LV0Iი95CIX-ი, ეკალკუდა. დიდრონი, მოუხეშავი აგამები, მცხოვოებზსი ჩრდილო აფ-- 

როკისა და სამხრეთ აზიის უდაბნოებში. მათი დამასასიათებელი განსხვავებაა--პრტყელი სჟე- 

ლი კუდი, დაფაოული მსხვილი ეკლებით (სურ. 339). ეკალკუდა ზცენარეფლიო იკვებება (ალ- 
ჟირშე იკვებები-5 ფინიკებით, წვოილი ხილით, ბალახით. ყვავილებით). გ„ამოზსაღეგია საჭმე- 
ლად. სვე. MCI0ილ5, მოლოზე, -ბუძეიანი (ეჯლიანი) ხვლიკი „ჩხვლეტია ეშმაკი“. სამხრეთ და. 
დასავლეთ ავსტოალიის ქვიდეარის ბინადარია. საშინელი შეხედულების მქონე, მაგლოავ უვხე- 
ბელ-უწყინათი ცხოველია. მისი ეკლები სუასტია და საშიზროებას არ · %95“მოარღგენ#. 

სუო. 349). 

ოჯაზი 10ლ!ე1ჰ422თ პლევროდონვტული ხვლიკები მოკლე და წვრილი ენით. „ბო- 
ლების ლიფერენციოებას (რომელიც რამოდუნიპედ აქვთ აგამებს) ადგილი არა აქვს. კ:ნის ჯა- 
თძველება არ აკვს. უმთავრგსაღ ' ' 
ჯავოცელებული არია5 ამერიკაჯი, 
სადღაც სწევენ აგაჯის მაგიერობას, 

აგრეთე: მადაგასკარზე და ფიჯის 
კუნძულებზე. მათი უმეზესობა 
მშერიჭამიჯა, ზოგიერთი კი–-IიL- 
2ა5ყ, ზენ! ისს. ბ“იხ!)წწიVI0CIIC> 

– მცენარით მკპებავ5ი. ცხოვრო- 
ბე5 სხვადასბვა პირობებში, ზო- 
გიერთები საფრთბისას თაეს აფა- 
რებენ წყალს. ზოგი ვარწისია საგ- 
მელად. ერთი სახეობა, რომელიც 
პალაპაგოხის კენძულიებზე ცხოვ- 
რობს, ზღვ; ს ცხოველია და წყალ- 
მგენარგებით ოიკვებება- გვ. ჩM351- 
15CV5 შესანიშნავია: თავიანთ მა- 
ღალი და დაჭიმვის უნარის შქოზნზე 
ქედით (ქოჩორით) ზურჯბე და' 
მამლების კუდზე (სურ. 341). რამოდენიმე სახეობაა ცენტრალურ ამერიკაში და “ მახლობელ 
უჟუკნვბში სამხრეთით. 

· გვ. 1დსიი3,–სხეული გვერდებიდან შეწეული, წვრილი ქერცლებით დაფაოული. თაფის 

ში ქერცლები მოდიდოა. ზურგზე მაღაღჟი კეთი, ცალკ-ცალკე პრტყელ და რბილ ეკალ- 
თაგან. ასეთივე ქედი აქვს წორხის ტომსიკაზე,,ორი სახეობა ტროპიკულ ამერიკ:შე, აბსოლუ–- 
ტურად მცვნარეუ–ით მკვებავნი არიან. : 

  

სურ. 343. 20იVს5 ლილიმ ლყაე- სარჯყელკუღა ხკლი- 
კი. (CეძიაV-იდან). 
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ზვ. 0ხ(ყიი§ითვ (სურ. 34უ, ტრმბეშოსებრი ხვლიკი, „რქიანი გომბეშო". წააგავს წო. 
ლოზსა და სხI/ო066იჩივ1სყ-ს. პრტყელი ფართო სხეული უქედოთ, თავზე კი დიდი ვკლები., 
12-ზდე სახეობა ა, შ. შ. დასავლეთ ნახევარში და ცენტრალურ ამერიკაში. ყველ» სა"ვობა 

ცოცბალშობილია. 
ოჯახი 70იVყI'.)ძელ–-სარტყელკუდა ხელიკები. ბგცირე ოჯაზია. შარზო- 

დგენილია 4 გვარით 12-მდე სახეობით--სამხრეთ და ტროპიკულ აფრიკაი და მადაგასკარზე. 

პლევროდონტულნი. მოკლე ენა შიგნით არ იწევა. გაძვალებით კანში, ყოველშემთხვევაში თა– 
ვის ქალაზე, სადაც გაძვალებით იფარება საფეთქლის ფოსო. . 

ზვ. #იისIV5 გარეგნობით მოგვატონებს აგამს.: სხეული დაფარულია გარდიგარდიი 

მწკრივებად განლაგებულ ტყავკეცისებო კერცლებით (სურ. 343 
ოჯახი გილს!ძენ 

–-პლევროდონტულნი, ენის 
წინა ნაწილი შეიწევა უკა- 

ნა ნაწილში. "კანის გაძე – 
ლებანი აქვთ სხეულსა ღა 
თავზე, სადაც ფარავე5 ზე- 
დასაფეთქლის ფოსოს. კი- 

დურები მეტწილად რე- 
დუცირებელია- კოდი გრძე- 
ლი, ტეხადი, მაგრამ ადვი- 
ლად განიცდის რეზე?ერა- 
ტციოას. ბინადრობს ა:მერიკა- 
მი, ევროპაში, ინდოეთში. 

ხორცისმჭამელნი ზო:იერთ- 
ი ცოცხალშობილეი, 

გგარი ლილე სა-– სორ. 344. ისეა, ა ეი'ა--ზლოკი (ნიკოლსკიდაინ,. 
ბალოკი. სხეულის წზწიბოებ- 
ზე მიყვება ღრმა სიგრძივი ღარი თხემის არეღავ კუდა?დე. კ„იღურები რელუცირებული, ზზო- 
ლოდ უკანისკენ რჩება წყეილი <ე„მ-ხეველი მორჩები. წა.ზავს გველს, მაგრა3 აფვილად ჭზან- 
სხვაგდება შისგან საესებით გ:ავითარებილლ ქუთუთოებით. სხეული ღაფარული: როვბული 

პერცლებით. როპელწიც განლ:გებულა 
არიან სწირი რიგებით. ცხოვრობს უ§- 
ჯრეთში, დალმაციაში, საბერინეთ ში, მცი-- 
რე ახიანი, სირიაში. ირამნი, :მიჯრკავ 
კასიაში, მფა აზიაში ღა ქვედა ეოლჭის 
ნხარეში (სურ. 344). 

გვ. სიდს), ერთი საბეობით 4/!!- 
ლII5 წ8მII5, ტებადი ხვლიკი (აეკარას 
მაგვარი). აჭრეთვე უფეხო ხვლიკი, რთრო- 
მელიც თითქპის მთელს ევროპაშე და 
ს.ს.რ-კ ევრობულ საწილნია· გტავოცტე- 

– ლებული გარდა ზოდილოეთ ოლქებისა 
და ყირიმისა. 

0დიხIაესწL§5-ედა§ განსპავაგდებ.ა ჯვერ- 
დითი ნაოჭების უქონლობით და კიდფ“- 

სურ. 345. 1სხIიგონხ!ა IIდწილყსო”(ე1სა-–ამერიკის თა სრული რედუქციით. ცოცხალშ3ობი- 

ვარანი. (C3ძ0«/-იდან)- ლია. ნორჩი გველები იჩეკებიან კვერლ- 
სებიდან მათი დაღებისთანაშე. უპთავრე- 

სად იკვებებიან პიაყელებით და ლოკოკინებით 
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ოჯახი 11010ძ0=81(ძელ-შხამკბილება. პლევროდონტულნი: ა კბი- + ი 

-ლებს” აქვს ღარები წინიდან და უკნიდან; აქვთ შხ: მიანი ჯირკვლები. ენა გაორკაპებულია. 

  

სურ. 346. #თისIახელსი (სსლღი053--ზალიანი ორსვლიანა (ბრემით), 
ჟანი ზულაპირიდა§ მარცლოვანი, მრაგალღეროვანი, უსწორო, ძვლების ხორკლებით. ქვედა ნა- 
"ილი დაფარულია პრტყელი ქერცლებით. გრთად-ერთი ზვარი I1CI0იძიითე ორი საზეობით-- 
  

      
სურ. 543. CIIვიივიIლ0ა VV0I22:> და CIგიI2C150ი 

»X90Xჩ1))5 (მარჯგნით კუთზეში)--ქამელეონები (C2- 

ძ0V%-იდან) 

გი ძვ-ოაღ ფასობს. 

#25 

სამხრეთ ჩრდილო ამერიკაში. ცხოველი 

მომსხო, მოუზეპავი, გ-პრტყელებული, 
ს:ელი კუდით. ღამის ცხოველია; იკვე- 

ბები წვრილი ცხოველებით: გიებით, 
მრაკალფებათი,„ ბაყ-ყებიით და დიდ 
ხწვლიკთა კვერცხებით. კბეწისას მისი 
დხამი ადამი:წის ორგანიზმშიც კი იწვევს 
მძიმე სიმპტომე2ს, ზოგჯერ სიკვდილ- 
საც. 

ოჯახი 1 0) ძ2ლ--ამერიკის 

ვარანი. კბილები პრტყელი, თითქმის 

აკროდჯონტული, ენა გრძელი, ღრმად გა- 
ორკაპებული, დერილებით. ზაძვალებანი 
კანში არ მოეპოვება. კიდურები ზოგჯერ 
როედუცირებული. დიღი ოჯახია. შეიცავს 
45-ვდე გვარსა და 100 ზე მეტ სახეობებს. 
სოგიერთები ხეზე მცხოერებნი აროა8. 
ზოგი ნიადაგის მცხოვრებნე-ბინადრო- 

ბენ ცბელ და ქგ-65არ ვაკე ადგილებში 
ლა ბოლოს ზოგიც ცხოვრობს მიწის 
ზელაპირის ქვეშ და ქიაყელას მაზგვარია. 

თითქმის სრულებით არ გზააჩნია კიდუ–- 
რები და ბრმაა. ცხოვრობს მთელ სამ- 
ხრეთ ამერიკაში, ეესტ-ინდოეთის კუნ- 
ძულებზე, ცენტრალურ ამერიკაში და 
ა. მშ. შ. სამხრეთ ნაწილებში. 

ყველაზე ცნობილია ჭჯვარი 19Vწჩ)- 
I2ოI515 (სურ. 345), გარეგნობით მოჯზვა- 
გონებს ვარანს, თითქმის 1 მეტრამდეა 
სიგრძით, მაგრამ ამ სიტრძის სამიმეხუთე- 
დი კუდხე მოდის. კეერცხებს ზშირად 
დებს პრასიკუროს ბუდეებში. მისი ზორ–-



ოჯასი L3C0I(19236-ნამდვილი ჩვლიკებია. ძველი ქვეყნის პლევროღონ- 

ტგლი ხვლიკები, სხეფლის კანში გაძვალებები არ მოეპოვებათ, მაგრამ გაძვალებები აქვს %გ- 
დასაფეთქლის ფოსოთა არეში. ხუთთითიანი კიდურები ყოველთვის კარგად განვითარვბჯლია. 
თავზე აქვს მსხვილი ტყავკეცები და წვრილი ქერცლები, რომელთა უმეტესობასაც აქვს ჯანის 
გაძვალვბები- ზურგის ზედაპირის ქერცლები ზოგი ნორმალური ქერცლების ოდენაა, ზოგიც 
წვრილი მარცვლის ოდენა. მუცლის არეში ქერცლები უფრო მომსხო: და ბშირად გარდი- 

გარდმო ან ირიბი მწკრივებადაა ზნლაგებული, კუდი გრძელი და ტებადია. 20 გვარი ღა 
100-მდე სახეობაა გაგრცელეზბულია ევროპაში, აზიაში, აფრიკაში (გარდა მადღაგასკარისა> არ 
მოიპოვებიან ავსტრალიასა და მის მახლობელ ადგილებში. ყველაზე მრავალრიცზოეა:ნნი არია 
აფრიკაში, გავოცელების  ჩრდილოსაზღვარი აღწევს მუდმიეი ყინულების საზღვარს. ხორცის 

მკამელნი, მეტწილად იკვებებიან მწერებით. მატლებით, გიაყელებითა ღა ლოკოკინებით; 38ფ- 
რო მოდიდო საზეობანი კი სზვა ხვლიკებითაცტ. 

ზვ. L2CC0082-ცენტრალური გვარი 20 საბეობით–-ევროპაში, ჩრდილო და ღას:ვლეთ 
აზიაში და აფრიკაში ეკვატორის ჩრდილოეთიო. 

L. VIVIდ2Iმ, ცოცხალშობილი ხვლი.ია, ცხოერობს ჩრდილო და რუა „ევროპაში დ. 
მთელ ციმბირში საწხალინამჯე (ჩათვლით). სცილდება პოლარულ წრეს, აზიის სავპგრეთით ჯ-- 

წევს მდინარე ლეპსამდე სემირეჩიაში, თურქესტანამდე კი ვერ აღწევს. შობს ცოცბალ ხი5- 
სილებს. L. 0CCIIX(0, თვალიანი ხვლიკი, გავრცელებულია პირენეის კუნძულზე, სამხრეთ საჯ- 
რანგეთში და იტალიის ჩრდილო დასავლეთ სანაპიროებზე, ალეირში და ტუნისი ყსაპარის 

ჩრდილოეთით. ზურგის კიდებზე აქვს მოდიდო ლურჯი თვალები. 
L VIIIძIი, მწვანე ხვლიკი, ცხოვრობს ხმელთა3უაზღვის სანაპირო ქვეყნებCი, კავზი- 

რის სამხრეთ ნაწილში (გ-რდა ყირიმისა), კავკასიაში, ირანში, მცირე აზიაში, სირიასა და პბა- 
ლესტონაში. 

L. 2CIII5, შარდი ხვლიკი, აღმოსავლეთით აღწევს საიანის ქედამდე, სამხრეთით სვმი- 
რეჩიემდე, მრავლად მოიპოვება ყირიმში. როგორც წინამორბედი სახეობა, კმნის მრავალრიც- 
ხვოვან ქვესახესხვაობებს. 

ზე. 1 7CXCII252--–ტრამალების ხვლიკები, ცხოვრობს შუა ღა ცენტრალურ აზიაზი, აზრგთვვ 
აფრიკაში. მეტწილად ჯტანებია5 უდაბნოებს. ჰგვანან LელლIე-ს გეარის წარმომადგენლებს ღა 

განსხვავდებიან ქერცლებისა და ტყავკეცის განლაგებით. 
C. /C,0X, მარღი ხელი,ი, უდაბაოს ბინადარი. 
C. მICს(2 უფრო ნახევრად ფდაბნოს ფორმაა. 
2გ. 5C8ი1აI”Iმ, ქედთითა ხვლიკებია, აქვთ რკოვანი ჩაკბალული თითები. სცბოვ=ობგ5 

შუა აზიაში და სამხრეთ აორიკაში. 
5. 5Cრი10ე--ზოლოვანი სკაპტეირა და 5. დიიიოCე--ბადურიანი სკაპტეირ». 

ოჯაბი 5C19იC19ძ926–-სცინციდები, პლევროდონტულნი. თავზე და სბზეულზე ჯო- 
თობ განვითარებული აქვთ კანის გაძვალებანი. ენა მოკლე და ერთობა სუსტად ამოგღეჯლი. 
ქვემო ქუთუთოს შუაზე ხშირაჯ აქვს გაპსავირვალე წრე, თავზე მოხრდილი ტყავკეცები, სხვ- 

ულზე კრამიტის მაგვარი ქერცლი, რომელიც თევზის ქვრცლის მაგვარია. ოჯაბი გაკოცელვ- 
ბულია დედამიწის ყველა ნაწილებში, ე:ევატორიდა5 ზომიერ სარტყელამდე; მრავალრიცხოვა- 
ნია ავსტრალიაში, აფრიკაზი, ოსტ-ი5დოეთზში და წყარი ოკეანეს კუნძულებხე. 25 ჯვარი და 
375-მდე სახეობა. «პეტჯსობა ქვიშიარის ბინადარია. ზეუძლიათ კვიშის ქვემოდ მოძრაობა, ზჯ- 
მოდ კი ღამღამობით ამოდიან. 

გვ. #ხ!ნისეწს., შიშველთეალა––რამოდენიმე სახეობა უღაბნოებში და შუა აზიის 
მთებში. 

გვ. 5CIიCV5, 5. 0წ(IC)იეI5 საბეობით, აფუთეჯქის სცინკი, ცხოერობს საპარაში და მვწ:- 
მული ზღვის სანაპირო უდაბნოებში. 

ზვ. LVIICC05, გოძელფეხა სცინკები, ცხოვრობენ ირდილო აფრიკაში, ამიერკავკასიაზი, 

ირანში, ბელუჯისტანში და შუა ახიის მCელ სამხრეთ ნ:ხევარჯი. გე. 505 (Cწჩ31CIძC5) სახუორ- 
ბით §. IIIძვCIVIყ9, სამთითიანი სეპსი, აქვს რედუცირებული, პაწაწკინა დეხები და მოგვაჯო- 
ნებს ტიჯლი!I§-ს. | 
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ქეერაზმი გონის) ახელ!1!ლი 

ოჯახი ჩგი)ხ1ახელი1ძველ--ორსვლიანები. ჭიაყელასებრი ხვლიკები, მთხრე- 
ლები. კანი უქერცლოთ მრავალრიცხოვანი რგოლებით; თითოეული რგოლი 
გაყოფილია მრავალრიცბოვან პატარ-პატარა კვადრატებად, რაც ქერცლის კვა- 

ლის შანიშნებელია. ქერცლები ახლა მხოლოდ თავზე აქეთ. თვალები და ყურის 
ხვრელები დამალულია. კიდურები, CIIII01ლ- გამოკლებით (რომელსაც ოთხი 

“თითი აქვა) რედუცირებულია. სარტყლებიც აგრეთვე მხოლოდ ოდნავ ემჩნევა, 
კუდი ძალზე მოკლეა-, კბილები აკროდონტულია. ენა გრძელი, დაფარული 

ქერცლისებრ დვრილებით, ღრმად გაორკაპებული. 12 გვარი და 66 სახეობა. 

გვ. CMII0Iლ5, ზიროტი--მექსიკაში და კალიფორნიაში. 

გვ. #ტიოიხIახევიი 27 სახეობით--ტროპიკულ ამერიკაზი და აფრიკაში; 
სამე სახეობა ბცირე აზიაში. ნამდვილი მიწისქვეშა ცხოველებია, მთხრელებია 
6სგავსად · ჭიაყელებისა. ხშირად ბინადრობენ ჭიანჭველათა ბუდეებში (სურ. 

345). 

ქვერაზმი CI8ი106100)165--სვენლომები 

ოჯ. Cხეივ ი0)აია1)ძილ გვარი CI 926I0ი6100–ძეელი ქვეყნის აკროდონ- 

ტული ოებტილიები. ევერდებიდა§ნ შეპრტყელებულ სხეულით, სატაცი კუდით და“ კარგად 
განვირარებული კიდურებით, რომელთა თითებიც თავისებურ მარწუსს წარმოადგენენ. გავრ- 

ცელებოღლია აღრიკაში. ინდოეთში, მცირე აზიაში, პალესტინაში და არაბეთში, ორმოცდაათი 
ს-ზეობა. რომელთაგვაგა/) ნახევარი ცხოვრობს მადაგასკარსე მთელი რიგი თავისებურებანი 
ჯვარშელებს ყვეელომები ჯამოვყოთ ხვლიკთაგან და მოვათავსოთ განსაკუთოებულ ქვერაზმში 

(გამოსაწევი ენა, ოომლის სიგოძე სხეულის სიგრძის ნ:ხევარს უთრის, მთელი რიგი თავისე- 
ბურებანი თავის ჟალას ანაგობაში, C01სი1ლ)12 C/3 ი-ის უქონლობა და სხვა, CIეVICს126 და 

პი1CCCIიVICII2=-ს უქონლობა, კან დაფარულია ქერცლით კი არა, არამედ გრანულებით 
და ა. შ.. 

გვ. CI)CMI0C160-, CI. სVIლიIა, ჩვეულებრივი სვენლომი, სცხოვრობს ჩრდილო აფრი- 

კაზი, აღწევს ანდალუზიამდე. თვალები დაფარულია თალფაქის მსგავსად გადმოზროდილ თვა- 
ლის გუთუთორებით, რომლების ზუაშიც არის ნახვრეტი სინათლის გასასტვლელად. თეალები 

მოძრაობენ ეთთმანეთისგან დანოუკიდებლად, რაც სეენლომა საშუალებას აძლევს კარგად 
უღოვალთვალოს მსხვერპლს. დამატებითი ტომსიკები ფილტვებში გაბერვის საშუალებას აძლევს 
ბას, ენას გამოისროლის 10 სმ-ზე, სხეულის შეფერილობა იცელება განსახლვრულ ფარგლებ- 
დი. კეერცბაებს დებს მიწაში და ზემოდან აყრის შიწას. იკვებება ბუზებით, და სხვა მწერებით 
ობობებით და ა. 9. (სურო. 347). 

ქვერაზმი CCC0M0065–-გეკონები 

პლევროდონტულნი, მალები ამფიცელური, ქორდა დიდხანს უნარჩუნებდა, 

თავის ქალას არა აქვს საფეთქლის ძვლის რკალი, ლავიწები გაფართოვებუ- 

ლია; თხემის ძვლები გაყოფილია; თვალები მცირე გამონაკლისით დაფარულია 

გამჭვირვალე კანით, ქუთუთოები უმოძრაოა; ენა ხორციანი და ფართო, ოდნავ 

ამოჭრილი წინიდან და გარეთ გამოსროლის უნარის მქონე. კანი დაფარულია . 

მარცვლოვანი ხორკლებით, რომელნიც ზოგჯერ შეიცავენ კანის გაძვალებებს, 
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განსაკ უთრებით თავზე. სადაც "ისინი ·'ზოგჯერ უერთდებიან თავის ქალას 
ძელებს,” ქვედა მხარე ჩვეულებრივად წვრილი ქერცლითაა დაფარული, უმრავ- 
ლესოზბას ; თითებზე «აქვს, საბჯენი წარმონაქმნები: რომელნიც მათ „საშუა- 

ლებას აძლევენ იცოცონ აბსოლუტურად გლუვ და ვერტიკალურ ზედაპირებზე. 
კუდი უმრავლესობას ტეხადი აჟვს და ადვილადაც რეჯენერირდება, ყველა მწე- 
რივაზიებია, ზოგიერთები კი უფრო მოზრდილ მსხვერპლსაც ძლევენ. გარდა 
მეირე გამონაკლისისა – წარმოადგენენ ღამის ფორმებს. გავრცელებული არიან 

კოსმოპოლიტურად უფრო თბილ ზონებში, განსაკუთრებით მრავალრიცზოვანნი 

არიან ყველა "ტროპიკულ ქვეყნებში და კუნძულებზე, იქამდე ახალ ზელანდია- 

შიც ჟი გვხვდება. 50-მდე გვარი და 270 სახეობაა. 

ე 

ოჯახი CC0Cლ0(0ი(Iძგლ– მვიდეთითებიანნი. ა5უზეკონები. გეარი 1ICIგ- 

10ად)CI5--საზეობით. “I. <CI0CV5, სციაკის გიკონი, ბინადრობს შუა და ცენტრალურ აზიისა 
ლა ირანის ქვგიზიანე უდაბნოებში; დლისით იმალება ნიადაგის ნაპრალებში და ჩირტვების ფე- 
სოების ქვეზ. თითებზე აო: აქვს მოსაგიდებელი დისკოები. სხეული დაფარულია თეეზისებრ 
პერცლილო. კუდზე აქვს მთელი ოიგი ახალი გარდიგარდმო ფრჩხილებრი ქერცლი, რომლებიც 

  

სურ. 348. 1ი/პI0ი§თიCსა 5C8Cსა--სცინკის გეკონი. (ნიკოლ: კიდ: ნ). 

გამოსცენან ბგერას სათზე კუდის დარტყვისას, რაც მოგვაგონებს მკედელას ჭრიჭინს. ეს ალ- 
ბად სქესობრივი ნი“აზია (სურ. 348). 

გვ. (30:01. 1. :::1წ1MII1C0. კედლის ზეკონი (სურ. 349), ზუოგზე აქვს ხორკლები, 
კიდურებზე კი კარგად განვითარებული მისამკიდჯებლები. ბინადრობს ხმელთაCუა ზღვის სა- 

2აპირო ქვეყნებში, უმეტესად ესპანეთზი, იტალიის მახლობელ კუნძულებზე და ჩრდილო აფ- 
რეკაში. 

ჯი. CVიIიიძაCIVIს5§, დიწველთითებიანი ჯეკონები, თითებზე არა აქვთ მისაბჯენები- 

CI. C25სIს5 (სურ. 350), კასპიის ზეკონი, გავრცელებულია კასპიის ზლვის რაიონში, 
ირა9ხი და თურქესტანში. 

რდ. IV5560V), ნ-ცოისფერი შიშველთილთიანი გმკო5ი,––5უა აზიაში. 

ზვ. MI 500ჩა»I2X--პატარა გეკონი. 

· მ. ნის)ი1085--შუა აზიის უდაბზოებში. 

ხვ. 8Iივაიხვისიი, სავარეხელთითა გეკონი–-–სავარცხლებით თითებზე, ცხოვრობს შუა 
აზიაში, ირანში და ავღანისტცანში, 

– 
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ზვ. Lსხ)იისი(ი>-– ამ გვარის წარმომადგენელ5ი, რომელნიც ზოგჯერ გამოყოფილი არიან 
განსაკუთრებულ ქჰვეოჯახზ.დ, ნამდვილ ზეკონთაზჯა5 განირჩევიან პროცელურ მალებით ღა თრი 
მაIICL1ს2-ს ერთ ძვალად შეერთებით. ქუთუთუოები არაა რედუცირებული, მციოერიცზოვანი. 
საზყობაა ინდოეთში, ჩოდილო აფრიკაში, და ცენტრალურ ამერიკაში. | 

ვვ. იდვა წარპოდგენილია რაპოდენიმე სახეობით მადაგასკარზე. 

    რი თას ა5შორ ი რი აზი 41 ი ბაბ -5ი9დ ს552153 => ” 

სუო. 349. წეჯიო!ი1ე Iე0I(აIIნი- კედლის გეკონი. 

გვარი C(სCხი2009-ს თითები მისაბ.-ჯენებითა და აპ;უებითაა შეერთებულნი. თაეის, ტა- 
ბისა და კუდის კიდეებზე კანისს გაფართოეებანი. ცხოვრობს მალაის კუნძულებზე და მალა- 

კაზვ. კანის ნაოვები ას–ულებს პარაშუტის როლს. 

ქვერაზმი ”IVძ(1?ი058V0L18 

ეს ფორმები ცოტათ თუ ბევრად შეგუებული არიან წყალში ცხოვრები- 
სადმი, ზოგჯერ კე ისინი ნამდვილი წყლის ფორმებია, ზოგჯერ კი ხმელეთის. 
ფორმები, რომელნიც წყალსაც ეტანებიან; კისრის მალათა ოიცხეი 7-–13 აღ-. 

წევს. · 
ოჯახი V9მI2ი1ძელ. ძველი ქვეყნის პლეევროდონტული ხვლიკებია– გრძელი ჯაღრ- 

ჯაპვბული და გამოსაყოფი ენით, გრძელი კისრით, წვრილი, ნწკრივად გ:ნლაგებული ქვრც- 
ლვბით და ხორკლებით ზურგის მჯარეზე და ისწკოივებად განლაგებული ოთხკუთს ქერცლე 

ბით მუცილხე. გოძვლი კუდი ხშირად გეერდებიდან შებროტყელებულია. საფრანგეთის ზედა 
ეოცენიდა5. · 

ცნობელია გვარი ჩვ1ჰევიVეწვის5ა, ავსტრალიის პლეისტოცენიდან– გიგანტური (10 2) 
გვარი M0ტყე1!ია. 

VგIგის5-ის თანამეღროვე გეარი შეიცავს 30-მდე სახეობას. ცხოვრობენ ა·ფრეკაში, სა- 
მხრგთ აზიაში და ავსტრალიაში, ისინი არ აოიან მადაგასკაოზხე. გვ. VიIეი§-ი, აგრეთვე მო- 
ნიტორათ წოდებული, შეიცავს სასეობებს, რომელუიც ნახევრად წყალში მობინადრანენი არი- 
ამ, ხზვა სახეობები კი ცხოვოობე5 მშრალ და ცხელ უდაბნოებზი, მესამენი კი მცენარეფლო- 
ბით დაფარულ ადგილებში. ესენი ყველა მტაცებელნი არიან, იტაცებენ ყველაფერს, რისი- 
დაძლვვაც კი შეუქლიათ. ზოგიერთი სახეობა აღწევს 2 მ სიგრძეს. 
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V. ი!I0II6ს5-–-ცხოვრობს მთელს აფრიკაში, V. დII590ს8 (სურ. 35))-– მუა აზიაში, 

V. =017210(--–სამხრეთ–აღმოსავლეთ აზიაში. 
ოჯახი 001!ლ0ხნ0ი§3სIIძ26. წყლის რეპტილიები, პატარა თავით, გრძელი კის- 

რით (13 მალა), გრძელ (60 მალიანი) საცურავი კუდით, კიდურები რედუცირებულია. კიდუ- 
რები საცურავი ორგანოებია, წინაკიდურები ნახევრად მოკლეა უკანებთან წზედარებით. „ბი- 

ლები პლევროდონტული. 
გვ. 00ICსინესნს ინგლისის ზემო ცარცის პერიოდი, 
ოჯახი „თIლნეIა58)ს”წIძ2C. სანაპირო ადგილების 

ბიზაღარღი. თავის ქალა დიდი, მოგვაგონებს შენდგომი ჯუფის 

თავის ქალას, კისერი მოკლე, 7 მალიდან შემდგარი სხეული 
მოკლე. წინა და უკანა კიდურები მხოლოდ ოდღდხავ რედუცირე- 

ბულია და უჯვე ამჟღავნებენ წყალში ცხოვრებისადმი შეგუებას. 
უჭირავთ შუალედი ადგილი V=მიIძეC და M#05გ5ეს/ძმე6-თა 
შორის. ცნობილი არია5 ქვემო ცარციდან, აღწევდნენ 1--2!/. მ. 

გვ. MIთIი!ტაესIსა ნაპოვნია დალმაციაში, 
ოჯახი M059052MIIძვგC (ნ9ნM'ხიიიიინიჩ2). მოზრდი- 

ლი, ზროძელი ქერცლებით შემოსილი ზღვის რეპტილიები, ფარ- 

ფლებად ქცეულ კიდურებით. მალები პროცელურია. გავის მა- 
ლა მხოლოდ ერთი აქეთ. საფეთქლის ჩაღრჰავებ:ც გზოლოდ 
გოთია. დიდი მოძრავი იყმემძ”ა!ა190-ი. კე5ქეი იბპ”)ლ(უ1ლ-ში-დიღი 

პინეალფრი ხვრელი. თეალები სკლეროტულ რგოლით. ქვედა 

ყბის ტოტები შეერთებელი: ირგით. გარდა ამიყა, თითოევდ 

ტოტს შუაში ქონდა ელემენტთა მოძრავი დესახსრება (სურ. 352). 

  

  
სა 29% ლოლღა_გა.ავ..-> 

სურ. პიე. CI იისძაCIXMIV)= 

სუ§ნ!)ს5--კ.სპიის გეკონი. 

Lურ. 351. V2IMგწVა C”I5015-5აცრესუვოი ვარანი (Cღაეძ0V/-იდა?) (5იკოლსკიდან#/. 

  

დიღე და კო5ესური ფორმის კბილები მოთავსებული იყო ყბებზე და ი16IXყ0Iძილე-ზე. სარ”რტალე- 
ბი განეითარებული იყო, მაგრავ? უფრო ჯვია:დელ ფორმათა მენჯი არაა დაკავშირებული ხერ– 

ხეჭალითან. კიდურთა ძვლები ერთობ მოკლეა, 5 წვრილი თითით, ზრაჯერ ხედუელი ფალანჯიბით 
(სურ. 352). თაკის ქ.ლა ერთობ წააგავს ვარანის თავის ქ:ლას. ზოგი MI0ასხმსსა-ები წვლის 

ზეღაფევნების ბინაუარვ5ი იყვნე5 (წI(0ი!:10Cე1იM+5). მოძრაობის ორგანოს კუდი წარნოალღგენლა. 

კბილების ბასიათის მიხედვით შეგვიძლია დავასკვეათ, რომ ისინი საშიში 6ტაც ბელხე ყოლი- 

ლა5, ცხოვრობონენ ზემოცარცის ეპოქანი აბალ ზელანდიის, ჩრდილო და სამარეთ აზენიჯისა 

და ეგროჰის ზღვებში. გვარი M053:9M9M”I5-პოლაადიის ჩრღილო გელმავიის, საფო:უგეთის, 
იტალიის, ჩრდილო ამერიკისა და ახალი ზელა5დიის ზემო ცარცის ეპოქებედან სოგიერთი 

სახეობა 12 მ. აღწევდა. 

L. 0I31'6C:1იV(5 – ჩრდილო ამერიკის (და შესაძლოა საფრანგეთისაც) (დარცის პერიოდი- 
დან. ზომა 5, 6 მ. 

3. ზოოლოჯია 481



რაზმი 0ის1ძ1ე--გველები 

ვინაიდან გველები წარმოდჯგენენ მხოლოდ L80ლ0XIIII8-თა სპეციალიზირე- 

ბულ ტოქ.ტს, რომელიც ცარცის ეპოქაში გაპოცალკევდა, ზოგიერთ ზოოლოგებს 

გველები და ხვლიკები ერთ რიგში ყავთ მოქცეული და განიხილავენ მათ რო- 

გორც ქვერაზმებს. სხეული ქერცლითაა დაფარული და ძალზე წაგრძელებულია. 

კპდურები და მბარის სარტყელი არა აქვთ. 

ელლე10-ს თხემის ნაპრალი არა აქვს, მალები პროცელურია, დამატე- 
ბითი შესახსრებითი სამარჯვი საშუალებებით (»Vთი05§იილიგმ და #»VდეიL2). წინა 

  

სურ. 352. LIVI0Cაჰ ია რI:0610--ია ქვედა ყბის მ:რცბხენა ნ:ხევარი. 

1– შესაზსოება შეა ადგილას (IIIIIC1C-თი, #10061-იდან). 

მალებს ავკვო მძლავრი ქვედა (ჰემალური) მორბები. არც საფეთქლის რკალე- 

ბი, არც C01010113 C:0იI) არა აქვთ. CდIმძეყნს)ი, 0!0:X001ძღლV1, 110. X1II10IC 
და ხვ!მსაყა ერთობ მოძრავია და ფაშარად "შეერთებული თავის ქალასთან. 

ნ/გლსუეXIII02ლ-- ერთობ მცირეებია; ქვედა ყბის ტოტები დაკავშირებულია . იო- 

გით. თავის ჟალა ხელიკის თავის ქალასთან შედარებით უფრო მეტად გაძვა- 

ლებულია, კბილები აკროდონტულია, შეიძლება იყვნენ ზედა ყბაზე, ყბებშორი- 

  

სურ. 353. IXI0§5ეV70> ძX50010XI-ის (კანზასის ზემო ცარციდან) ჩონაბის რეკონსტრუქტი:. 
(ლასიLი-ით, #სCI-იდან). 

სი სასის და პტერიგოიდურ ძვლებზე ლა ძილი(ე|C-ზე. შხამიან გველებს წინა 
ყბის ძვლები აქვთ ღარიანი ან შიგნითა ღრუს შეიცავენ თვალები წუქუთუთო, 

კანში ზჩამალული. მოძრაობას ახდენენ ხერხემლის გვერდითი კლაკვნის მეოხე- 

ბით და აგრეთვე ნეკნების მეშვეობით. ნეკნების ქვედა ბოლოებს ძალუძთ წი5- 

დაუკან გადაწევა. 
გველების მეტი ნაწილი ხმელეთის ბინადარია და უმეტესად უფრო ,თბილ 

ზონებს ეტანებიან, არჩევენ 400 გვარს და 1800 სახეობას. ცარცის პერიოდის 
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ზაშთები ერთობ მცირერიცზოვანია (5VIო0II090)I15),: დანარჩენები--საეჭვოა. ნამ-- 
ღდვილი ნაშთები ცნობილია ეოცენიდან, მაგრამ მათი მეოხებით საძნელოა აღ– 

ვადგინოთ გველების წარმოშობის ნამდვილი სურათი. 

ოჯახი I(ე)21300ი1(ძ ელ, გადაშენებული ფორმები ეოცენიდან, ნაწილობრივ გიგან- 
ტუორნი, 11 მეტრზე შეტი სიჭრძის. თუ ვი5სჯელებთ მალების მიხედვით, სხეული გვერდები- 

დან შეწეული ყოფილა, რაც იმას მოწძობს, რომ ოდესღაც ესე5ი წყლის ან ზღვის ცხოველები 
ოყვნევ5· მალათა ანაგობით გამისახღვრებიან თანამედროვე გველთაგან. ნაპოვნია ევროპაშიც დ> 
ჩრდილო ამყრიკაში(). 

LL. 21860 0!", იჩგლისის ქვედა ეოცენიდან- 
ოჯ. #ICIს2ლ00ი0!11ძ26. ცნობილია #ICჩელიისსა ი“ხეVს ერთი სახერბა იტა- 

ლეიდ:ნ, წაზწევტებულ და წაგმელებულ დინგით და მალათა ერთობ დიდი რიცხვით (565 
აზვული აგრეთვე შეწეულია გვერდებიდა5. ეტყობა ზღვის ბინადარნი იყვნენ. 7 

  

სურ. 354. LLIიიი II! L05, პითონი (ფაძიV-იდან,. 

ოჯ. 1Vისს)იიძებ ბრუცები. მიწისქეეზა 'მთზრელები, ზემოდან და ქვემოდან 
ერთხაირი ციკლოიდური ქერცლით დაფარულნი, ამასთან ქერცლები კერამიკულადაა ერთი- 
გეორეზე დალაგებული. კაილები აკვს მზოლოუ ზედაყპაზე––2--5 თითო მბარეზხე. სხეული პია- 
ყელასებრი, თავსა და ტანის შორის საზღვარი არ სჩანს, კუდი მოკლეა ასე რო3 ანუსი თით- 
ჟბის სხეულის ბოლოწია. თვალები ერთობ პატარა, ზოგაჯსრ დაფარული კაზის ტყავკეცებს 
შორის. თავეს ქალას ძვლები მკვრივად უერთდება ერთმანეთს. კიდულები რეღუ”ყილრებული, 
არეს მბოლოდ მენჯის ნაშტი ერთი ძვალის საზით მარჯვნიდა: ღა მარცს5ნიდან, ცხოვრობენ 
მიწაში, იკვვბვბიან კიებით, მატლებით, ნწერები=, ზომა 700 სმ ფართოდ აოი.-ნ გავ”ცელე- 
ბული ყ:ვლა ტროპიკულ ღა სუბტოოპიკულ ქვეყნებში ტარდა აჯალი ჭზჭელაუდიისა (არ მოიპო- 
ვება აგრვთვე ჩრდილო ამერიკაში). გეხდება განმარტოებულ კუნძულებზედა/. 

IX»ი0IM00§5 VგოიICIIეII5 სცხოვრობს ბალკანეთის ნაბევაო კუნძულზე და სამხრეთ-აღვო–- 
სავლეთ აზიაში. გარდა ამ სახეობისა არსებობს კიდევ „ბრუკათა“ 125 საბელბა, სამი 
გვარით. 
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ოჯ. სი'ძელ-ცრუფებანი. ჩვეულებრივ მი ზრდილი ჯველები მენჯისა დღ. უკანა. 
კიდურების ნაშტებით, რომელნიც გარედან მოსჩანან ბრჭყალებისებრ დანამატთა საბით ანა- 

ლურ ხვრელის გვერდებზე. სხეულის ზედა ნაწილის ქერცლები გლლღვი და ჩვეულებრივად 
წვრილ-წერილია, მუცელზე ერთ მწკრივად არიან გაყოლებული, კუდზე ქვემოდან კი-–ორ 
მწკრივად. დღVIეძIე(სი! დაკავშირებულია «ეუ მICა:ი) თან და წააგავს გრიელ, პორიზხანტალურ 
ძვალს, როელიც ფაშარად დაკავშირებულია Cავის ქალას გვერდითი მხარესთან, რითაც მიღ- 
წეულია ქვედა ყბის მეტი პობილობა და ფართოდ გაშლის უნარი. კბილები მოთ-ვსებულია. 
ძიი?ე!ბ, ი(0IVლი!ძლე, ჯამე იე, და I9XIIვ0)-ზე, 12VIII0ოIსეს-ს კბილები კი იI”მელI02:L%II1გ8:1გ- 

ზედაც- 
8იIძუეგ (60-70 სახეობა) გავრცელებული არიან ყველა ტროპიკულ და სუბტროპიკულ 

პეეყნებში. კუნძულების ჩათვლით (გარდა ახალი ზელანდიისა) უმეტესობა ტყის ფორმზგბია, 
შეუძლიათ ხეებზე აცოცება მოსაბჯეპი კუდის მეშვეობით. მათი ერთი ნაწილი დაკავშირებუ- 

ლია წყალთან, ნაწილი კი–კვიშასთან (LIVX). ყეელანი მტაცებლებია, იკვებებიან თბილსის- 
ხლიანებით, როპელთაც გუდავენ თავიანთ სხეოლის რგოლების შემოზვევით, ვყლეტვი და შემ- 

დეგ ყლაპავენ. ზოგიერთები შთამომავლობაზე ზრუნავევ. დადებულ კვერცხების გარშემო შემო- 
გროლილია დედალი და დარაჯობს მათ. არის ორი ქვეოჯახი. 

    
სურ. 355. 723006065 IIMC0705 (Cღ2ძ0V-იდა5). 

ქვეოჯახი 1. 0) 110ი17 20C-პითონები. კუდქვეშა ქერცლი ორო მწკრივად დალა- 
გებული, კბილები ხშირად აქვთ იIმ0IიიXIII2C-ხე. 202 სახეობა გავრცელებულია პალეთურო-. 
პიულ და ავსტრალიის ოლქებში. ერთი სახეობა სამარეთ მექსიკაშიც გეხვდება. 

გვ LVIII0I--ძირითადი გვარია. გავრცელებულია მთელ პალეოტოოპიულ და ავსტრა- 
ლიის ოლქებში გარდა მაჯაგასკარისა და ახალი ზელანდიისა. 

ზე. M0ი0IIIს5--ვეფხისებრი პითონი, გავრეელებულია ინდოეთში (სურ- 354), ცვილობაე 

და ინდო-ჩინეთში. სიგრძით 8,5 მ-მდე. იკვებება წვრილი ძუძუნწოვლთებით, აღამიანს მხოლოდ 
შემთხვევით ესხმის თავს. აფრიკარი ცხოვოობს პითონთა სხვა სახეობები 4,25 მეტრაზდე 
სიგრძით. 

ქვეოჯახი 9. სის) იმგი–-მახრჩობელანი. კუდქეეზა ქერცლი ერთ მწკრივად, 
ნხწ”მ60მXI2C კბილებს გოკლებული. გვ. CIVX, კვიშვარის მახრჩობელა, ცხოვრობენ უდაბნოებ- 

ში და აღმოსავლეთ ევროპის, ჩოისილორ ათრიკის, წინა და შუა ახიის მშრალ დტრამალებში. 

საზრდოს ეძებენ არამარტო მიწის ზედაპირზე, არამედ ქვიშაშიც, ოომელშიაც ჩინებულად 
მოძრაობენ ნოზ–დილ თრიას ოღეზა მახვერპლს გუდავს და ყლაჰავს, ისევე როგორც ამას 
ჩადის მახრჩობელათა უფრო მოზოდილი წარმომადგენლები ცხელ ქვეყნებში. ზომა 75 სმ-მდე- 
ერთობ ლამაზი შეფერილობის კანი გამოსადეგია ტყავის ნივთების დასამზადებლად. 
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ავ. 80ი. 3. C0იი9(IC(ი,, ჩვეულებრივი მახრჩობელა. გავრცელების ოლქი–– ტროპიკული სამხრეთ 

ამერიკა, სადღაც ეტანება მშრალტყიან ან ჩირგვნარით დაფარულ ადგილებს. ზოგჯერ ადის 
ხევჭზედაც, მატრამ წყალში კი არასოდეს არ ჩადის, ღამის ცხოველია. სიგრძე 6 8-ზე მეტი. 

გვ. I:006CC(C5 –- წყლის მახრჩობელები. C· თხIIიIM§ ––- ანაკონდა. 803-დან განსხვავდება 
ნით, რომ მას მხოლოდ თავის წინა ნაწილი აქეს დაფარული ფარებით. ყველაზე დიდია ამე- 

რიკის გველებს შორის, აღწევს 8 მ-ზე მეტ სიგრძეს, ცხოერობს მეტწილად წყალში, რომელ- 
§იაც შეუძლია დიდზნობით დარჩენა. «პერს თევზს, ხმელეთზე კი–-წყლის გოჭებს, აჭჯუტის და 
მათ მსგავს ცხოველებსა და აგრეთვე ფრინველებს. ცოცბალშობილია, ისევე როგორც მისი 
წინამორბედი სახეობა. 

ღოკახი (11X5IIძელ––გზროლია გეცლი, შუალედი ადგილი უჭგირავთ მგრგვინავთა, 
ღა ფარკუდიანთა შორის, გარეგნობით წააჯავან ბრუცებს. კუდი ერთობ მოკლე და ბლაგზვია. 

თავი ერთობ პატარაა. მ.ზრჩობელა ზველების მსგავსად აქვთ ჩანასახოვანი მენჯი და ფკანა 
კიდურების ნანასახები. ცოცხალშობილე?ია. ზოგჯერ აწარმოებენ მიწის ქვეშ ცხოვრებას, იკ- 
ვებებიან გიამატლებით, მწერებით და პატარა IV#იI0დIძვი-ებით. გავრცელებული არიან (6 სა- 
ხეობაა) სამზრეთ ამერიკის, ცეილონის, მალაის არქიპელაგისა და ინდო-ჩინეთის ტროპიკულ 

ჟვეყზებზი. 
11V05I3 5CVI2IC, მარჯნის გროლია, მარჯნის მსგავს-.წითელფერის, მრავალრიცხოვან 

შავი რზოლებით. ცხოვრობს სამხრეთ ამერიკაში. 
თუახი ს ICთCიC111ძეC--ფარკუდიანები. პატარა გველები, მიწის ქვეშ სცხოვ- 

რობვ5, ბინადრობენ ცეილონზე და ს-მბრეთ ინდოეთში, აქვთ მოკლე ცილინჯრული სხეული 
და ერთობ მოკლე კუდი, რომლ-ის ბოლობზედაც მოთავსებულია თავისეზური ფარი. ლამახად 
მეფერილი ტეელები. 

ოჯახი C0I10ს6IIძ2გ-C, ჯველხოკერები. ერთობ ერცელი ოჯახია, რომელიც 
ყველა თანამედროვე 9--10 ს-ხეობას წზეიცავს. თავი ნათლად განსაზღვრულია ტანიდან და 
ღაფარულია სწორი ფარებით. ორივე ყბა კბილებიანი. მენჯის და „უკანა კიდურთა ნაშთები 

არ ენჩწევა. ოჯახი კოსმოპოლიტიური:, წარმოდგენილია ნიადაგის, ხისა, და წყალის ფორმე- 
ით- რჯაზის მრავალრიცხოვანი წარმომადგენლები შეიძლება გაიყოს სამ პარალელურ რაზმად. 

რილი 1. გლუვკბილებიანი გველები– %8IV ი ჩვ. ყველა კბილები ერთ- 
ნაირია, ნკვოივი; კბილები მილებსა და ღარებს მოკლეაულია. ან რაზმის ყველა ჭველი უვნე- 
ბელია. 

კვოვაი C0ი1ზხIIიგ2ი6 --– ნამდვილი გველზხზოკერები. წაგრძელებული 

თავი რამოდენიმედ გამოყოფილია სბეულიდან. კუდი წანწვეტებული. ზედა და ქვედა ყბებ- 
ხე კბილები მთელ მათ Lსიგრძეზეა მოთავსებული. ქერცლი კრანიტისებრი, გლუვი ანდა 

კიდით მეიარაღებული- მუცლის მხარეზე – დიდი ტყავკეცები. ქვეოჯახს ეკუთვნის გველების 
უმრავლესობა, 1000->დე სახეობა,-არა უგრძესი 2 მ-რისა (გარდა იშვიათ გამონაკლისისა). უმე- 
ღესობა კვერცხცოცხალშობილია, მაჯრამ ზოგიც (C0I0იCIე) ცოცხალშობ, ლია. კოსმოპოლი- 

ტები, მათ გავრცელებას სახღვარს უდებს მხოლოდ ჩრდილოეთის ტუნდრები, სადაც არ შე- 
ოძლება გაზამთვრა. 

M. იიIMIX, ყვითელყურა ბველხოკერა; ზაერცელებულია ევროპაში, ალჟირში, დას:ვლეთ 
და ცენტრალურ აზიაში, კავშირის ევროპულ ნაწილში-–ყველგან გარდა ზანაპირა ჩტრდილოი–- 
თისა. ციმბირში აღწევს ზაბაიკალიემდე, ცხოვრობს კავკასიაში და ამიერკავკასიაში და შუა 
აზიაში--მხოლოდ კასპიის ზღვის სანაპიროებზე. საზრდოობს ბაყაყებით, გოშბეშოებით, ჭამს 
უელიკებს, წვრილ თევზს და მოზრდილ ხოჭოებს. ეტანება წუალს. 

#აჯოიჯ (თ5აღ1(2-- წყლის გველხოკერა. პირველიდან განირჩევა მცირეოდენ ნიშნებით- 
ბინადრობს საშუალო, სამხრეთ და სამხრეთ-აღმოსავლეთ ევროპაში, სამხრეთ-დასავლეთ, შუა 
და ცენტრალურ ახიაში. მტკნარი წყალის ფორმა. საზრდოობს თევზის ლიფსიტებით, ჭამს 

ბაყაყებზს. 
გე. C0:0»იC113 –– ანკარა. პრტყელი და მოკლე თავი სუსტად ზანისაზღვრება ტანიდან. 

აუგა რგვალია. 

M 
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ხვ. „სს5III1Cე, სპილენძა ცხოვრობს მთელ ევროპაში ჩრდილო განივის 62,59-მდვ. კამკა- 

სიაში, ს-რიაში. მსხვერპლს გუდავს სამმაგად მის ირგვლივ შემოგროლვით. კვერცხცოცხალ- 
შობილია. 

გვ. 723060915, ორი უკანა ზედაყბის კბილი ხშირად სხვებბე უფრო მოდიდოა და გა5- 

ცალკევებულია სხვებისაგან” უკბილო საუალედით-ღი:ასტემით. ქერცლი გლფუვია. ფოსოთი 
მწშვერკალთან. თვალები დიდი და ოვგვალი გუეგათი. გვარის 30 სახეობა გავრცელებულია მთელ 
პერიარქტიკაში. 

#. IIIC05ს5 ცხოვრობს კუნძულ იავაზე, მალაკის ნახევარკუნძულზე, ცეილობზვე, ინდო- 
ეთში, ბირმაზწი, სამბრეთ ჩენეთში, სიამში, ავღანისტანში, თუოქმენისტანში. განმირიევა სხვა 
გველებიდან ბასრი ზურგით (სურ- 355). მთელი ეს გველები ცხოერობენ ს. ს. რ. კ. ფარგლებში. 

მათგან #. VII0ძ01II0CII§ გავრცელებულია ეგვიპტეში, 
არაბეთში. სირიაში, იოანში, ბელუჯისტანში, დასავ- 
ლეთ პიმალაებში, თურკმენისტანში და დარეახეთში; 
#. M816IIი) (სურ. 356) გარდა ირანის ქვეყნებისა გავ- 
როცელებულია კიდევ თურქესტანში (9უა აზიაში და 

სამბრეთ ყაზაბსტანში). ასევე გავოცელებალია #. Lმ· 
Vა..1CII. 

გე. I:Iვ2იI ა. 1. 0)ტიC-–გაერცელებულია ვოლ- 
გის ქალებიდან მთელ ზომიერ აზიაში მურის მხა- 

რეშდე და იაპონიამდე. გვ. ხ6იძ!ი01)5ა ხის გველხოკერები, გრძელი წვოილი, გვერდებიდა5 

შეზნექილი სხეული. სხეებხე უკეთ არიან შეგუებული ხეებზე ცხოვრებას, გაგრცულებულია 

ორივე ნაზევარსფეროთა ტოოპიკულ ქვეყ:ებში (სუორ- 357). 

ზვ. LX (ხ0IIIVიC)I5. L. II0CCV9+I - ავღანისტანის ლითორინქი, აქვს გრძელი წამწვეტე- 
ბული დინგი, რომელიც როგორც ჩანს, აეგღებულია მიწის თხრისალმი. ცხოვრობს ავლანი- 

სტანში, ნაპოვეია თურჟმენისტანში. 
გვ. C015ა606,, მცოცავი გველსოკე- 

რები, მრავალი სახეობებით. მცოცავის 
სახელწოდება მათ მთელი უფლებით არ 
მიეკუთვზებათ, ვინაიდა5 მათზე არანაკ- 
ლებად მცოლცავია სხვებიც. ცხოვრობენ 
ისინი ევროპის უმეტ;ს ნაწილში, აზხია- 
ში, ჩრდილო დღა ტროპიკულ ამერიკაში. 
მძლავრი გველებია, მეტწილად სახრდო- 
ობენ ძულუმწოვრებით და ფრინველე- 
ბით- უმეტესად ეტანებიან ბუჩქებს და 
ხეებს მრავალი მათგანი კარგად (უ- 
რავს. C0ი0სხი, მე65CVIიI! ესკულაპის 

გველი, აღწევს 1,9 მ-მდე სიგრძეს, ცხოე- 
რობს სამხრეთ, ნაწილობრივ კი შუა ევ- 
როპაში კასპიის ზღვაზდე და ამიერკავ- 
კასიამი ახლო დგას ხის გეელებთან 

ხეხე ცოცვის უნარის მიხედვით- 
ქვეოჯახი ნხიეილხნ1იძიი!()2მ6 სურ. 357. 00იძ/0სIა ისიCწ"I"I105, სის გეყლი 

–სახაკბილა გველები. ამ ოჯახს (Cიძ0V იდან). 

მიეკუთვნებიან გველხოკერები მცირეო- 
დენი კბილებით ზედაყბის, სასის და ქვედაყბის ძვლების უკანა ნაწილებზე. თითვოს კბილების 
ნაკლებობის საკომპენსაციოთ მათ არაჩეეულებრივად განვითარებული აქვთ კისრის მალათა 
ქვევითა წვეტიანი მორჩები, მიმართულნი წინითკენ. ეს მორჩები მოწოდებულია ამ ჯევლთ= 
მთავარი საზრდოს– ფრინველთა კვერცხების დასამტვრევად. 

გვ. 035VიCIIVI5 §CგხI2,-–ტროპიკულ და სამხრეთ აფრიკის ბინადარია. I 

   დიოო 

სურ. 356. 7იV6Cი15 I2ICI9I, 

-- (ნიკოლსკიდან.) 
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რიგი 2. 0იI»I)09IVV0IIგ -- უკანლარიანტბი. ამ რაზმის გველთ აქეთ ერთი ან მეტი 
უკანა მაქსოილარულე კბილები ღარით წინაზხარეზე. ეს კბილები დაკავშირებულია შზხამი:ნ 
ჯირკველი ან, რომელიც სუსტადაა წაწვითარგბული. ამ გველთა შხამიანობა საეჭვოდაა „მიჩ- 
ნეული. ზოჯი მათგანი ევგეგარეშე შხამიანია. წარმომადგენლების რაოდენობის მხრივ ეს გვე- 
ლები გაცილებით ღარიბია, ვინემ წინამორბედი გვარის გველები. ამ ოჯახის გველთა 3 ოჯა- 
ხიდან დავასახელებთ "1გხსიIილიი0I!-ის გვარს, "I. 11ი0601)2(ს-– ისარგველა, ბინადრობს ბ:ა- 
აზიის, ავლანისტანის, ირანისა და მონღოლეთის თიხიან და ქვიშიან უდაბნოებში. სიგრძით. 
1 მ-მდე>, ტანი მოყვანილი, წვრილი, მიწაზე ცოხავს არაჩვეულებრივი სისწრაფით. იკვებება 
ხვლიკებით, ცოცავს ბუჩქებზე. ზედ-ყბის კბილთა მწკრივის შუაგულში აქვს ერთი განსაკუთ- 
რებით წაგრძელებული კბილი, ქვედაყბაზე ყველ:ზე გრძელი კბილი მიმართფლია წინითკენ. 
სწორედ ამ კბილების აოსებობისა გამო შეცდომით თელიდნენ ადგილობრივი მკვიდრნი მას 
დხანიან გველათ, 

რიკი 3. LL0ICI0CIწიხ2, წინაღარიანები. ზედაყბის წინა კბილები ღრმა ღარით; უკა- 
ნასკნელი იმდენად ღრმაა, რომ კბილი ფუღუროიანი ჭზვეჩვენება. შხამიან კბილების უკან ჩამ- 
ვუღარია მკვრივი კბილები. :მ რაზმის გველები ერთობ შნამიანებია, გავრცელებული: არიან 
ისი5ი ავსტრალიის, პალეოტროპიკულ და წეოტროპიკულ ოლქებ%ი, არ მოიპოვებიან ისინი 

მადაგასტარსგ ღა ახალ ზელანღიაში. თავიანთ 
გავრ/ჟელების ძირითად ოლქიდან ისინი ჯვხვდე- 

ბი:5 ჩრდილოეთით ჩრღილო ამერიკისა და პა- 
ლეოარქტიკულ ოლკვში, გეხვჯებიან ან ჩრდილო 

აფრიკაშიაც და სანხრეთ-დასავლეთ აLიაშიც. 

იყოფიან ორ ქვერახათ: LIპის)ძე6 და LIV7ძI0- 
ი809C 

“ კვვოჯახი წ1გიიჩ)ძებ--–ასპიტები 

აბუ ფბამიანი გველხოკერები. სხე- 

ბგლი და კუდი ცილიბდრული, კუდი მოკლე, 
„-წეეტებული. ქვეოჯახი თითვნის '159 სახე- 

„ჯას აესცაეს. ავსტრალიის გველთა უნეტესო- 
2: ამ ოჯახს ნიეჯუთვნება. 

გვ. 1ჯე1ე–კრობრა, ერთ-ერთი ყველაზე სა- 
ადი “%ჯ%ხამიან გველთაგანი, რომლის წაკბენი 

სიკვდილს იწვევს შესწევს უნ.რი კისრის ძლი 
ერ გამობერვის, რას:ც ხელს ჯწვობს კისრის 
ოპელი ნეკნები. გაჯავრებისას, წამოწლვს რა 
«ევით სხეულის წინა ნაწილს, ბერავს კისერს. 

M. (თი“ძე)5-ს სათვალებიან გეელს, რომელიც ბინადრობს ოსტ-ინდოეთში, იადო- 
ჩაზეთში და მალაის არქიპელაგზე, კისრის ზურგის მხარეზე აქვს (ათეალების მსგაესი §ოზაეო 
სურათი (სურ. <58): M. თმ)მ-ს კი კისერზე ასეთი გამოსახულება :რ აქვს. ეს სახეობა გავრცე- 
ლებულია მუა აზიაში სამარყანდამდე, სანხრეთ აზიაში ჩინეთამდე და მალაის არჟეპელაგამდე- 
გი. იივ-–-ერთობ ლამაზი ზეელია ამერიკაში. მისი შეფერილობაც ოიგრიგობით იცვლება 
5ავ-წითელ ფერადებით. ერთ-ერთი ყველაზე უფრო ულამაზესი სახეობაა L. ლ0IIიI.9. კო- 
რალის ასპიტი, რონელიც ცხოვრობს ტყეებში ტროპიკულ სამხრეთ ამერიკასა და მტყირე აა- 

ტილის კუნძულებზე. 
ჟვეოჯაბი LV ძ-იიბ!)ძვC--ზღვის გველები. სხეული და განსაკუთრებით 

კუდი ძლიერ სეწეულია გვეოღებიდან. 50 მდე სახეობა გავრცელებულია ინდოეთისა და წყნარ 
ოკეანეებში, ცბოვრობენ თითქმის სულ ზღვაში და მხოლოდ იშვიათად თუ ვხვდებით ფდინა- 
რეებზი ან ხმელეთზე. ზომა სიგრძით 1,5--2 მ.მდეა. მეტისმეტი შხამიანებია. ცოცხალმშობნია» 

გავოცელებული არიან ინდოეთისა და წყნარ ოკეანეებში. განსაკუთრებით ხშირაღ ჭეხვდებიან 
ჩინეთისა და ავსტრალიის სანაპიროებს შორის. იკეებებიან თეევზით- ჭე. L1IVძII5 ანუ 17CIგთი15 
სახეობის ერთად ერთ წარმომადგენელით. LI. ჯIე210(VI§5, რომელიც იხოგრობს ინდოეთის ოკე· 

„
წ
 

2 

  

სურ. 358. Mვ)გ II იიაძ!გი§, სათვალები- 
ახი გველი (C8ძ00V-იდა5). 
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ანეში და დიდი ოკეანეს, ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ნაწილებში, ნაპოვნია აღნოსავლეთ 
ციმბირის სანაპიროებთანაც, სადაც ის ალბად შემთხვევით მოხვედრილა. 

ოჯ. VIდCIIძეტ–ვიპერები. მობსხო ტანი. თავი სამკუთხოვანი ან ჭულისფორ- 

მის, მკაფიოდ დ«ემოსახღვრული, დაფარული ზემოდან ქერცლით. ზედაყბა მოკლე, ძლიერ მოძ- 
არავი და ძალუძს წინ წამოწევა დიდრონ შხამიან კბილებთან ერთად; მას მეტი კბილი არც 

მოეპოვება (შემცვლელ კბ: ლთა გამოკლებით. კბილები შიგნიდან გაიოღრუვებულია. გდგა ვ§რ- 
ტიკალური. დაკარგულ კბილის ნაცვლად ამოდის სხეები. გ: რდა ერთი გვარისა ყვეთა გვარის 
ვიპერჯბი ცოცხალუშობუია. ისინი შეიც:ვენ ხმელეთის, ხის, ნახევრად წყლის და მთხრელ დტი–- 

პებს. ოჯახი კოსირაოლიტურია, ზეხედება როგორც ძველ, ისე ახალ ქვეყანაშიც. გარდა მა- 
დაგასკაოისა. იყოფა ორ ქვეოჯახად: VIიCIIIიC და (,0(0I(ივი. 

პკეოჯახი VI ლსიელ--ვიპერები. თვალსა და ცხვირის ფოსოს შორის არ აქვთ 
ღრმული. ძველი ქეეყხის ბინადარხი არიან. ისინი არ მოიპოვებიან მხოლოდ ნადაგასკარზე. 
5რდილო საზლვარი--/ უნდროებია. გვ. VIიბ(ი--ნამდვილი ვგიპერა. V. ხს0(05=--ჩვეულგბრივი ვი- 
პერა. თითქმის ყოველთვის აქვს ზურგზე მოშავო ხოლი, რომელიც მაებ კუოხეებიანი რომბე- 
ბიდან Lესდგება. შეფერილობა ერთობ ცვალებადია. მამალი ყოველთვის უფრო ნათელი ფე- 
რისაა, ვიზემ დედალი- გუგა ირიბი სიგრძივი ხვრელის მსგავსია. ცხოვრობს მეტწილად ჩრდი- 
ლო ევროპაში, დუა ევროპაში კი გვხვდება მთებში. გვხვდება აგრეთვე სანხ“ეთ ევროპისა და 

კავკასიის მთები ღა მთელ ციმბირში. ს. ს რ.კ. ევროპიულ ნაწილში «ს გავრცელებულია 
ჯყინულოვანი ოკეანეს ნაპიოებიდან შავი და კასპიის ზღვების სანაპირო ტრამალებამდე, სადაც 
მას სცვლის ტოამალის ვიპერა, VIXCCI8 ICII9CII, რომელიც ვრცელდება შავიზღვიდან ყირგიზე- 
თის ტრაპალების გასწვრივ თურქესტანის ალტაიმდე. ორივე ეიპერა ღამის ცხოგელებია. 

  

სურ. 359. VIიCI3 აIინ10ძVIC= და C0CI25165 C0წის(ს5, რქოვანი ვიპერები (C20ძ0V-იდან). 

ტოამალის ეიპერა დღისით იმალება მღრღნელთა სოროში. სახრდოობს წვრილი 
მღრღნელებით, ხვლიკებით და ალბათ მწერებითაც. მისი მტრებია ზღარბი, ქრცვინი და ძელ-– 
გორი. (თეთრი ძერა; ს. ს. რ.კ. ფარგლებში ცხოვრობს კიდევ სხვა ვიპერები. სამხრეთ-დასავ- 
ლეთ ევროპაში ღა ამიერკავკასიაში ცხოვრობს VIიმწე ეIხთიძ! ბვ ვიპერა-ცხვირრქა, ანდა 
ქვიშის ვბვირლკა, რომელიც განირჩევა წინ წამოჩრილ კონუბურ წანაზარდით ცხვირის ბო- 

ლოზე. მეტად “შხამიანია, მისი ნაკბენი მომაკვდინებელია». V. I6ს01,ისა-––გიურზა-- ცხოვრობს ამი- 
ერკავკასიანი. ირანფზი, თურჟვმევისტანში. გვ. CCI95165--რქიანი ვიპერები (სურ. 359). გამოირ- 
ჩევიან ორი რკათ, რომელნიც მოთავსებფლია თვალებს ზემოდ, თუმცა ეს ნიშანი ყველა სახეო– 
ბას არ გააჩნია. რქიანი ვიპერა–-–ტრამალების ბინადარია, მისი შეფერილობა წიადაგის ფერისაა. 

გავრცელებულია მთელ ჩოდილო აფრიკაში (მაროკოს გამოკლებით), არაბეთში და სუდანში. 
ფ“ხამიანია. ირანში საბჭოთა კავშირის მოსაზღვრე ადგილებში ნაპოვნია განსაკუთრებული გვა- 
რი ცრუორეიან ვიპერებისა ()250სძ0C0(05165). 

ქვეოჯაი CI”I0ი1მე(I,იმ6-მგრგვინავი ანუ. ფოსოთავიანი გველები. 
ღვალებსას და ცხვირის ხვრელს შმორის ყოველმბრიდან იმყოფება ლრმა ფოსო. ამ ოჯახის 

წ არმოპადგენლები ვიპერებზე უფრო მოზრდილი და ღონიერია და მათში შხამიანობაც მეტია. 
გავრცელებული: ისინი ამერიკასა და აზიაში. 

ზე. (#იC50M0ძი» -- ფარდინგა, გვხვდება ვოლგა-ურალს სუა, შუა აზიაში და მონგოლეთზი 
და შემდეგ აღმოსავლეთისაკენ, აგრეთვე ამერიკაში. არა აქვს საგრგვინელა. კავშირში ცხოე- 
რობს რამოდენიმე სახეობა- 
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· #. 21/6--პალასის ფარდინგა. გვხვდება ქვემო ვოლგიდა5 და ამიერკაეკასიიდან ენისე- 
ის ზვმო ნაწილამდე. #. ჩხ. Iი16ოიCძIს§ გავრცელებულია» აღმოსავლეთ ციმბირში დასავლვთ 
სემირეზიემდე, მონღოლეთში და აღმოსავლეთ ჩინეთში, ფარდინგას ნაკბენი ზოგჯერ მომაკვ- 
დიწეპელია. ჩრდილო ამერიკაში ფლორიდა და ტექსასამდე სცხოვრობს /##. 0I5CIV095. 

ჩვ. CI0I2)ს3- მგრგვინავი გეელი. კუდის ბოლოში აქვს გრიალა, რომელიც შვიცავს 

მთელ რიგ ერთიერთმანეთში ჩაწყობილ რქოვან რგოლებს. ეს უკანასკნელნი კუდის ბოლოში 
2ოთავსებულ ქერცლების საბეცვლილებას წარმოადზენენ. ერთ-ერთი ყველაზე უსაშინელენი 
და უშაამიანესი გველია. გავრცელებულია ჩრდილო და სამზრეთ-ა?ერიკაში. C> სიო!ძს5-– 
ა. შ, შ.-ში, 

X» ქვეკლასი 1LILC0C0C0CX»LI2 

ა? ქვეჯლასს მიეკუთენება რამოდენიმე რაზმი, რომელთაგანაც მხოლოდ 
ერთმა--C+00C0ძ0I!I|ე-მ მოაღწია ჩვენს დრომდე, დანარჩენები კი ყველანი გადა–- 
შენდნენ. მათი ღესეები ალბად პერმის ეპოქიდან მოდის (ახლო დგანან პერმის 

#XX701C:058VLIძგლ-ბთან), მაგრამ განსაკუთრებით დიდ განვითარებას აღწევენ 
ღფრიასის ეპოქაში--იმდროინღელ მშრალ ოლქებში. 

რაზმი LC5V0CI1ე, პირველნიანგნი 

წარმოდგენელია ჰისიდ!იIძელ ოჯახით და ჰის1ილიე გვარით. ამ .ფორ- 
მის ნიანგის თავის ქალა ერთობ პრიმიტიულ თვისებებს ამეღავნებს, რითაც 

მოგვაგონებს ნლIVCიამსII8-ს თავის ქალას, მას აქვს 1გხII0IC, პინეალური ზვრე- 
ლი. მაგრამ, მეორეს ზხრივ, მას არ გააჩნია თვალისწინა ხვრელი და აქვს ორი 

საფეთქლის რკალი. 

რაზმი ჩივ.ვ§სიხ1ე 

უტრიასის რეპტილიები იყოფიან ორ მკვეთრად განსხვავებულ ჯგუფად: 
ქვერაზმი CIVVIნI0950ლხ1ს (0CIVC0პIთ)ვ) მაღალი და მოკლე კისრით და (ცზვი- 
რის ხვრელებით დინგის ბოლოზე და ქვერაზმი ჩჩVI05გსI ვ ერთობ გრძელი 
დინგით და უკანისკენ გადაწეულ ლცხვირის ხვრელებით. გარდა ამ განსხვავები–- 
სა, რომელიც მეორე ჯგუფისათვის წყალში ცხოვრებისადმი შეგუებაში გამოი- 
ბატება,. დანარჩენში ორივე ქვერაზმის ანაგობაში დიდი §სგავსებაა. გრძელდინ- 
გიანი LIIVI0აგყიძელ წარმოშობილი მოკლედინგიან CVVIსI0§VCჩIე-დან კაპის 
კოლონიის ტრიასიდან. თავის ქალა აღწეეს 96 სმ სიგრძეს, 60 სმ სიგანეს, 

მაშასადამე, ცხოველი საკმაოდ მოზრდილი უნდა ყოფილიყო. 

ქეერაზმი ნ MI CVII0C§528ს0V)9 

ესენი არიან დიდრონი –ეპტილიები, გრძელი დინგით, რომელიც თითქ- 
მის მთლიანად დუმ0ოთე:!IეC-ს ხარჯზეა შექმნილი. თავი ტლანქი ანაგობის. 

კისერი, ზურგი და კუდი ღა ზოგჯერ კი ზბუცელიც დაფარული იყო ძვლის 
ფირფიტებით. ფიტოზავრები ძლიერ წააგავდნენ ნიანგებს როგორც ფორმით, 

ისე ცხოვრების სბრივაც. სახელწოდება ფიტოზავრები -- „მცენარეულის ხელი- 

კები” არაა მართებული, ვინაიდან ეს რეპტილიები უსათუოდ მტაცებელნი 
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უნდა ყოფილიყვნენ. გადაპენდნენ „ცარცის პერიოდის დადგომამდე. ცვნტრა- 
ლური ვგვარი-–-6სVI05ვსIს§ (ხCI0ძიი). თავის ქალა ერთი მეტრი სიგრძით. 
ზურგზე მძლავრი ჯავშანი. სამხრეთ გერმანიის ზემო ტრიასი, ახალი შექსიკისა 
და ა. შ. შ. სხვა ადგილების ტრიასი. 

მიუხედავად იხისა, რომ თავიანთი გარეგნობით ნიანგებსა გვანან, დე:ვ- 

§90C0M138-თ მთელი რიგი განმასხვავებელი თავისებურებანი გააჩნიათ თავის ქალა–- 

ში და ამიტომაც ისინი არ შეიძლება ნიანგების წინაპრებათ მივიჩნიოთ. 

რაზმი იალ(ძიაყCს1ე, ცრუ-ნიანგები 

ერთობ მნიშვნელოვანი ფილოგენეტურად და მდიდარი ჯგუფთა ტრიასის 

ეპოჟის რეპტილიებიდან, რომელნიც უმთავრესად ევროპაში ცხოვრობდნენ. ხმე- 

ლეთზე ცხოვრებისადმი კარგად შეგუებული წვრილი ფორმებია. დინგი მოკლე. 

ღინგის ბოლოზე #M86!0ეXIIIგიგ დღა იპ5აიIე შუა აქვს ცხვირის ნესტოები. 

დიდი თვალები თავის ქალას გვერდებზე. წინა კიდურები უკანა კიღურებზე 

უფრო მოკლეა. ზუოგზე აქვს ჯავშანი. შემდგარი გოძელ ფირფიტებიდან, რო- 

მელნიც ორ მწკრივად არიან განლაგებულნი. ცრუ- ნიანგთა ცხოვრების წესები 

ერთობ სხვადასხვანაირი იყო, როგორც ეს შეიძლება დავასკვიათ სხეულის 
ფორმისა და კიდურთა ჩონსბის მიხედვით. 

C-> I. ი“. 222 აჯები 

- 2) | 

სურ. 36ე. #C(05მ.VV§ (6I(ე01ს-, რეკონსტრუქცია (M0I+5C))-ით, ,#ხCI-იდან). 

ოჯ. #ა(0ამსIძუ:6. წვ. #C(0:გIIს5 ვიურტემბეოგის ხეპმო ტრიასიდაინ, ქონღ 
სამკუთხოვაზი თავი წამწეეტებულ მოკლე დინგით, რომელიც უამთავოესად წარმოქმნილია 
ცხვიოის ძვლებიდან. თავის ქალას ძვლები გლღლღვია. კბილები ღრმა ალვეოლებში. ზურჯზე და 
კუდზვ მკვედრი გარდიგარდმო ფირფიტები. კუდი გრძელი. როგოოც ნამარხ ნაშთ;უბიღან 

ჩანს, ისინი ხვლიკს უფრო წააგავდნენ, ვინემ ნიანგებს (24 ინდივიდუუმი) (სრ. 360). 

ოჯ CI1II00506სწIძელ-- სამსრეთ აფოიკის ტრიასიდან. განსაკუთრებით მჯიშე- 
ნელოვანია მენჯის ანაჭობა, რაც მოგვაგონებს CXIIIIსიხიძი (სIიიაგს)ე) მენჯის :ნაგობას. 

ზე. წხიიIMისIი კაბის კოლონიის ტრიასიდან. გვ. CიIIჩ05VCIIს=-–- შოტლანდიი" შუა ტრი- 
ასიდან. · 

ოჯ. 5C12:0)0C1111ძ0206, გე. 5CლI0(0010C111M§5 შოტლანდიის შეა ტ“იასიდა5 
პატარა რეპტილია, ეოთობ განვითარებულ უკანა კიდურებით, რაც საფუძველს ჭგგ-ილევს 
ვიფიქროთ, რომ ეს რეპტილია მხტუნავი ყოფილა: 

რაზმი Lს5IC018 ანდა CIL00C0ძ1118 –– ნიანგები 

სხეული მოგრძო, გრძელივე კუდით. მეტწილად საშუალო სიდიდის ცხო- 

ველია. ცხვირის ხვრელები მოთავსებულია დინგის წინა ბოლოში და შეერთე- 

ბულია. შიგნითა ნესტოები (ქოანები) ერთადაა შეერთებული და საგრძნობლად 
გაწეულია უკანისაკენ. აქვს ზუაზე გაერთიანებულ 1I7ი8:1:1)112II8, 0მ100 08 და ზოგ- 
ჯერ #ი16”V/Cი)ძლგ-ს მეშეეობით წარმოქმნილი მშეორადი (მაგარი) სასა. კ,ნტი- 
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იმXIC181- პინეალური ხვრელის გარეშე. ორი წყვილი საფეთქლის ფოსო. Cყმძ- 
ჯმIVII უმოძრაო. კბილები ფოსოებში (ტეკოდონტური). თვალები მეტწილად 
სკლერაშია ამ უკანასკნელის გაუძვალებლად. აქვს მუცლის ნეკნები. ლავიწი არ. 

აქვს. იყს19 არ მონაწილეობს შესახსრების ფოსოს წარმოქმნაში. ოთნხთითიან 
უკანა კიდურების თითები შეერთებულია საცურავი აპკით. სხეული დაფარულია 

რქოვანი ფარებით, რომელთა ქვემოდაც მოთავსებულია ძვალოვანი ფირფიტები. 

ნიანგები თანამედროვე რეპტილიათა შორის ყველაზე უფრო ორგანიზე- 

ბული ფორმაა. ამჟამად სულ არსებობს 25 სახეობა, რომელნიც მიეკუთვნებიან 

ერთ-ერთ ქვერაზმთაგანს, სახელდობრ -–- სს§სCხ18 –- „ნამდვილი ნიანგები“, გარ–- 
და ამ ქვერაზმისა ნიანგებს მიეკუთვნებიან M6505V5Cჩ18- შუალედი ნიანგები“: 

და მ1მV(05V0C1ს)Iმ –– „ზღვის ნიანგები". 

ქვერაზმი M0505სლ სე, „თითქმის ნიანგები, „შუალელი 

ნიანგები" 

შეიცავენ მრავალფეროვან ფორმებს, რომელნიც ცხოვრობდნენ ქვემოი- 

ურის პერიოდიდა5 მესამეული პერიოდის დასაწყისამდე. მათი განმასხვავებელი 

ნიშანი იყო ამფიცელური ტიპის პრიმიტიული მალები. შიგნითა ნესტოები ჯერ. 

კიდევ არ გადიოდნენ ისე შორს უკანისაკენ, როგორც CსასC):მ-ს. მათი ჯაე- 

მანი უფრო სისრულითაა განვითარებული. 

ქვერაზმის უფრო უძველესი წარმომადგენლებია ოჯახი I C01005მMII10::06, 

რომელთაც ქონდათ გრძელი ვიწრო დინგი, მრავალრიცბოვანი კბილები. იუ- 

რის პერიოდის დამლევს გვევლინება ფართო დინგიანი ულღომები, მეტწილად 

მომცრო სიდიდა:სანი. ერთნიცა და მეორენიც განაგრძობდნენ ცხოვრებას ცარ- 

ცის პერიოდში. 

გვერაზმი ILI21ნ8I”0ი5სCს!ას, ხღვისნჩიანგები 

ეს ქვერაზბმი ძლიერ გ:ნსხვავდებოდა წინამორბედ და შემდგომ ქვერაზმთ-გან როგოც 
ანაგობით, ისე თავიანთ ცხოვრებეს მიზედვიდ-აც. მათი წარნომადგენლები დედამიწასუ აღსე- 
ბობდნევ მცირე დროის განმავლობალი და ცნობილი არი:ნ მცირეოდენ ფორმათა რიცხვით 
ბოლოდ ევოოპის გვიანდელ იურის ფშ=<ეებიდან. მათ ზარეგნობაზე თავისებური ღალი დაუხ- 
ვას გარენოსა და ცხოერების პირობებს. წარმოსდგებოდნენ რა თანამედროეე -გავიალის ტი- 
პეს მდინარის ნიანგთა ფორმ-:თაგან, ისიჭსი თანდათა5 შეეგლვნენ საზრდოს მოპოეებას ზ-ვენშე 
და სავსებით წყლის ცხოველებათ ი:ცნენ. მათმა კანმა დაკარგა ჩონჩხი, ოომელიც ბე:დმეტი და 

“უსარგებლო ბარგი შეიქნა, სკლერაზი განვითარდა ძვალოვანი რგოლი (რომელიც სწჰვა ნიან- 
გებს არ გააჩნიათ), კბილებ”ა მიიღო ნტაცებელი ცხრეველის კბილების ფოომა, სხეული წ:გრო- 

ძელდა, კუდის მალათა ზურგ მუცლის ზმორჩები ზომით გადიღდნენ და მოწოდებფლი იყვნენ 
ვერტიკალურ ღარფლის შესამ:გრებლად, წინაკიდურები კი იქცნენ განუვითარებელ ფ.რფ- 
ლათ. უკანა ფეხები ფარფლებათ არ ქცეულან. ეს იმიტომ მოხდა, რომ „ზლვის ნ-ა§ნგებმა? ვერ 
გამოიმუშავეს ცოცხალშობის ნარი და კვერცხების დასადებად ამოდიან ხაცლეთზვ.ამიტობაც 
მათ ვერ გაუძლეს იხტიოზავრებთან და პლეზიზავრებთ:ნ კონკურენციას. მაCი ნიშნებია: მა- 
ლები პრტყელი, დინგი ზომიერი სიგრძის, უკ.ნისკენ ფართო. სასიL ძელების ბოლოზე ქოანე- 
ბი. სკლერაში-–-– გაძვალებანი. კანი გაფძეალებელი. წინაკიდური იქცა ფარფლათ. 

ოჯ. M61C)0ს#>XCI)Iძ 50, გვ. M0CV(0111V9CIIV5, ჩრდილო საფრანგეთის, ინგლისის 
და პატაგონიის იურიდან წარმოდგენილია უფრო ფართოდინგიანე და ვიწროღდინგიანი 
ფორმებით. 
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ოჯ. ილი: ეს”წIძულ. გვ. C1ლ0ააVI§5, სამხრეთ გერმანიის, საურანგგთის, ინგლისის 

ზემოიღრიდან (სურ. 361). 

ქვერაზმი Lს59)CI018 ანუ CI0C0C0ძ!1!89 V6C8 

ლავი ფართო და პრტყელი, სხეული პრტყელი, ვიწრო, კუდი გრძელი, 

“რომელიც ცურვისას მთავარ ორგანოს როლს ასრულებს, თუმცა უკანა ფეხების 

თითებიც რამოდენიმედ შეერთებულია აპკით და აგრეთვე საცურავი იარაღია. 

კიდურები ხმელეთის ტიპისაა, და ცხოველთ შეუძლიათ ხმელეთზე ადვილად 

გოძრაობა. სხეული დაფარულია რქოვანი ფირფიტებეთ, რომელნიც ამოგებუ- 

ლია კანის გაძვალებებით. არის ფართო ღა ვიწრო დინგიანი ფორმები. წარ- 

'მოზობილანწ ზემოცარცის პერიოდში. მესამეულ პერიოდში ცხოვრობდნენ 

12,5 მეტრის სიგრძის ნიანგები. ამჟამად გავრცელებული არიან სამხრეთ აზი- 

აში, ჩრდილო-და სამხრეთ-ამერიკის, აფრიკისა და -მადაგასკარის უფრო თბილ 

ნაწილებში. კიდევ უფრო მეტად იყვნენ გავრცელებულნი მესამეულ პერიოდში. 

  

სერ. 561. C0ი59M/05 50CVI6M5 (.MC505MXIII2) თავის ქალა (შვაბიის თეთრი იურიდან). 

1–იალთმ::ე; 2 იე%XაII2: 3--იყაე10C; 4-იძ)ისCIV ოსმჰC; (--10CVVIIყIეIC; C--5CICLგ8; წ--IIლ01C; 
ლ ოცა წნხოგ!; %-- ხე:10(21C; 10-–ითუ!ი1სIი; 11--ცხმძIა(0-)სლ2ვ!C; 12-იდლ!"ეწ6; 13–-ცსი”გვი- 
დილ: 14 –-ასთას19IC; 15-–-ეIIICVIიIC, 16--ქვედა საფეთქლის ფოსო (LI”0ე35-ით #სLC1I-იდან). 

ნიანგები მდინარეებსა და ტბებში ცხოვრობენ, მაგრამ ამოდიან ხმელეთზედაც. 

წყალი ჩიხებულად ცურავენ კუდის მეშვეობით. კუდი შეკუმშულია და, წინა- 
ღობეს გადიდების მიზხით, ზურგის მხა“რეზე გააჩნია ჩიკბიალული ქედი. უფრო 

ულაზათონი არიან ისინი ხმელეთზე, რომელზედაც მაინც საკმაოდ კარგად მოძ- 
რაობენ. ხბელეთზე ამოღიან მზეზე გათბობისა და აგრეთვე. კვერცხების დადე- 
ბის მიზნით. კვერცხებს მაგარი ნაქუჭი აქვთ. 
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, ოჯ. CI0CC0ძ!)Iძუა6--საკუთრივ ნიანტებზი. დინგი საკმაოდ გრავლი». გვ, 
CI0Cი0ძI1V5, C. იII0IICV5, ნილოსის ნიანგი. ძველად ზვზვ1ებოდა ყველგან ნილოსში, აღწვვდა-· 
რა მის დელეტამდეც, ახლა კი იშვიათად ჯვგხვდება ად.მიანის მიერ მათი განადბურებისა გამო. 

ეს ეგრედწოდებული „ლევიაფანია. გარდა წილოსისა· გავრცელებულია კიდევ ხნულან- 
ში და საერთოდ მთელ აფრიკაში (როგორც მის სანაპიროებზე, ისე ქვეყვის შიგნითაც, :გ- 
რეთვე მადაგასკარზე, სეიშელის და კამორის კუნძულებზე. საცხოვრებლად ირჩევს ქვიზიან კბე- 
ღოებს, სადაც ზოგჯერ მათი მთელი ჯოზჯია გაწოლილი. ღონიერი და საშიში მტაქვბგლია. 
ის საზიშია ადამიანისათვისაც. ხმელეთზე ზხილოდ ღაზღამობით ნადირობს. კვერცბებს დებს 
ქვიშაში, ღრმა ორმოში, რომელსაც ზემოდან მიწას აყრის. «ვილები გამოჩეკისთანავე მიაშ=- 

რებენ წყალს. გუსკუსური ჯირკვლები, როზელნიც ნიანგს უვითარდება გამრავლების პვრიოდ- 
ში, ძეირფას მედიკურ საშუალებას წარმოადგენს. 

. CL. CიწმიჩIიCI05, ვიწროდინგიანი მიანი, უფრო ჯრძელ და ვიწრო დინგით, ცხოვ. 
რობს დასავლეთ აფრიკაში. CC. ეMMIICეის5 ბინადრობს ეესტ-ინდოეთის კუნძულებზე, ულო- 

რიდაში, იინტრალურ და სამხრეთ ამერიკის უფრო ცხელ ნაწილებწი. 

  

სურ. 362. Cღ2VIე1I5 სა0ქC1C05, გაჟეაალი (ნიკოლსკიდან). 

ოჯ. #ტ1I1C210LI10ძ 280. თავი დედარებით მოკლე და ფართო დინგით. სამი ჯვალი:. 

გვ. C21M3ი, კარმანი, სამხოეთ :მურიკის ტოოპიკულ ნაწილში წარმოდჯენილია საზეობით C. 

10ლიიპს§, რომელიც სიგრძით სულ 1,+ მეტრია. გვე. 10C2(6- I. იI!თ”2, ავი, სათვალებიანი 
კაიმანი, უმთავრესად მდინარე ამაბოვკაზი,6 მ-მდე სიგრძის გვ. /VIIIდმ10--–-ალიგატორი--წარ- 
მოდგენელია ერთი საბეობით ა. შ. შ. სამხრეთ ნაწილში, „”. LXII=55(016M>(ა, როპვლიც 

5 მ-მჯე სიჭრძისაა. 
ოჯ. C 2VI2I1I1ძ 22, განსხვავდება ვიწრო და ერთობ გრძელი დღინგით. წარმოდგევი- 

ლია ორი სახეობით, რომელთაც ზოგჯერ სხვადასხვა გვარებს მიაკუთვნებენ: CიVI2I§ ლიი- 
§6CIIICს§- მდინარე განგის ოლეში ინდოეთში, და C3- (ანუ 1Cი1I510-ი2) 5CM10801:-- ბორუდე=%ე, 
მალაჯაზე, რავაზე და სუპბატრაზე. იზრდება 4 მეტრზე მეტს (სურ. 562). 

გვოლოგიურ პერიოლში ნიანგები გაცილებით ფრო ჯორსაც იყვნენ გავრცილებფლი 

და მათ ნ-ხფულობდ ენ ევროპაშიაც. 
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XL. ქვეკლასი 0IM0§46სიI#-დინოზავრები 
ამ ქვეკლასს აკუთვნებდნენ ხმელეთის ერთობ სხვადასხვანაირ ქეეწარმა- 

'ვალთ, რომელთაც ქონდათ გრძელი კისერი, გრძელი კუდი, ორი ყერიმალის 

რკალი და ორი საფეთქლის ფოსო, ორი წინათვალის ფოსო, წინა უფრო მოკ- 
ლე და უკანა უფრო გრძელი კიდურები, რომელთაც გარდა იზწვიათი გამონაკ- 

ლისისა არ ქონიათ პინეალური ხვრელი. ისინი მიაჩნიათ ბუნებრივ, კარგად 

განსადღვრულ ჯგუფად, რომელიც ცხოვრობდა ტრიასიდან ქვემო ცარცამდე. 

ამჟამად ჩონჩაზი განსაკუთლებით კი შენჯის ანაგობაში არსებულ, განსხვავება- 

თა საღფძველზე, ეს ჯგუფი გაყოფილია ორ რაზმად: მტაცებელი =ა5ყს1)5CლსIმ 
და ბალახის მძოველი C)XIIIIII5CIIIმ. მაგრამ, ერთის მხრივ – ვინაიდან სახელწო- 

დება დინოზავრები“ ერთობ განძტკიცდა მეცნიერებაში, მეორეს მსრივ კი იმ- 

თავითვე ეროთმანეთიდან განცალკევებულ ამ ორ ჯგუფს მაინც საერთო ფესვი 

აქვთ. აქ დატოვებულია ორიეე ჯგუფის გ-მაერთიანებელი სახელწოდება-– LI- 
20231:11მ. 

რაზმი 52 0სII5CI19 

მე:ჯი სამსხივიანია, ისაე 0VIხ1IC) მიყართულნი არიან წინითკენ და დაბ- 

ლიდან წესბრდილნი არიან წუა ხაზით. თავის ქალა (თვალისწინა ხვრელით) 

პატარა ზონისაა. თავი პირდაპირი კუთხით ძევს კისრის მიმართ. ვფბების წინით 

და კიდეებისკენ ჩამჯდარი კბილები გაპრტყელებულია ან დანისმაგვარი, კიდე– 

ებედან ჩააბილული ანდა კოვზის ან ფანქრისმაგვარი. ქვედა ყბაზე არა აქვს 
განსაჯ”ო“რებელი ძალი (იწგლძაეელ). ბერხემლის გასწვრივ მყესთა გაძვალე- 

ბას ადეილე არა აქვს. ქვემო ფრიასიდან მეზოზოას ბოლომდე. ამ რაზმში მრა- 

ეალი გიგანრური ფორმაა; მათი ასეთი განვითარება გამოწვეულია ტვინის ჰი- 

პოფიზეს გაღიდებით, ე. ი. პათოლოგიური ანატომიის ტერმინი რომ ვიხმა–- 

როთ, ესენი აკრომეგალური ფორმებია. ამ დღინოზავრთა კვალი უკვე ცნობილია 

პერმის შღეებიდან, განსაკოთრებით კი მრავალრიცხოვანი ყოფილა ისინი ევ- 

როპის, ჩრდილო. ამერიკის და სამხრეთ აფრიკის ტრიასის პერიოდში. რაზმი 

იყოფა ოთხ ქვერაზმებათ. 

ქვერაზმი იეC1)V0სიძიყის 19 

ეს დინოზავრთა «ს ჯგუფია, რომელმაც, როგორც ჩანს, დასაბამი მისცა 

ხეყIიელძმ და 1ილილი0იძა-თა ქვერაზმებს და განსახღვრულია ტრიასით. C)§- 
(LC ჩსხ15 არ ფართოვდება. 

ქვერახმი C06)ს»05მ8V0L1მ 

ორფეხა დინოზავრებია ყოფილან ტრამალთა ბინადარნი, სადაც დახ- 
ტოდნენ უკანა ფეხებით, კენგურუს მსგავსად. იყვნენ მსუბუქი აგებულობის, გა- 
აჩნდათ კავერნული მალები ღა კიდურების ძვლები. უკანა ფეხები წვრილი, 
10იC(8(0+15მ118-–– წაგრძელებული, მაგრამ არა შეერთებული. ეწეოდნენ მჭაცებლურ 
ცხოვრებას. 

ოჯახი C0CC1სI19236. მომცრო ზომის დინოზავრები, შედარებით პატარა თავის ქა- 
ლათი ღა გრძვლი წვრილი კისრით- 
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ზვ. C001სსა. ოჯახი Cითიპიყივ!ს!ძაა. ზვ. Cიოიაიდივ!ს5 ბავარიის ზემო იფრიდა5 
სიგრიით 75 სმ, გრძეჯი კისრით, მაგარი, გრძელი I5CჩIითი-ით, ჭრძელი წეივით, გრძელი და 
პვრილი IIო=1მ(315მ3-თი, კიდურებზე საბი მუუვქციონირებული თითი: 

კუდი გრძელი. 
გვ. C”ი)სითისა. თავის ქალა პატარა და დიღი ორბიტებით, კის- 

რის გრხელი მალებით. გრძელი და წვრილი კიდურები; წინა სუთი თი- 

თით და გოძელი ოდნავ,გადაწეული ბრპყალებით. წვივები ბარძაყაე გრძე- 
ლია. Mსს!§ ლასაწყისში გაფართოებულია. MC1218;5მ1Iე ჯრძელი და ურ- 
თიერთმიკრფულნი, თითები და ფრჩხილები მოკლე (სურ. 363) გრძელი 
კუდი. მაო მიემსგავსებიან C00!053სწსა გვარები ლ!!"!.ოთ.005105 და 51%IVს- 

1111CI61I914:<, 

ქეერაზზი #0) 6(0ი0ძ28 (MლყეI!ი§8V%X1მ) 

2 ტაცებელი დინოზავრები, საშუალო და დიდრონი 5ო- 
მისანი, მახვილი და ჩაკაბილული კბილებით. ჩსხ15 გაფართო- 

ვებული საფუძველრი. წვივი ბარძაყზე უფრო მოკლეა. 

ოჯახი C0/ე(ი§ყის”I 6206, გი. C6ე',იაპს”ნს. ჩრდილო 
ანერიკის ზვმო იფრიდან. ცშპვირის ძელებზე აკეს სამკუთზიანიო ქედი (რჯა) 

ღა ორი ძვალის ბორცვი თეალბუდეთა წინ. ქვედა ყბაში 6§5+ელი. წინა 

ყილურები და თითები რედღცირებუოლი:. ტე. მ110ასსIV+ (Lდრ. 364) ჩრდი- სურ. 3653. 0იI- 

ლო ამერიკის ზემო იურიჯან, თითების რედუქცი: კიდეე უფრო ზოროს (Cითიაიდიმ(ს- 

«ავიდა. სხეულის სიბრძე 7-- 10 მ. ოჯახი M6ღმ!ს§ის”!ძელ. 24. -MCყე)ი–-მ. ძედ), მარჯვენა 

"ა, ჭიგანტური დინოზავრები, ევრობის იურ..ს,) და ცარცის ფენებიდან” კანა ფეხი აწა–- 

აგრეთვე ინდოეთიდან, ა-'ტ-რ:ლიიდან, ნადაგასჟარიდა= ღა სანხრეო აე. დის ზემოც ი– 

–იჯ;იღან ალების C ია ა. ლის ან (XხC1-იდან)- 
რიკიდან. სპილოს ოდენობის. ჯახი "XVII: --Iძელ. ზე 1 იპ/იისC5- , დ 

2::წს-- თითქპის ისევე გიგანტური, ღროჯორც წინ:2ორბედი ჯეარი. 

    

      
   

#74 #7” :“ 

  
  

სურ. 364. #I10-3ს”წV=, ალოზავრი, შეექცევა ლეშს. 

ქვერაზმი 5ესჯიი0ძი 

მცენარეულით მკვებავნი, წყალისა და ხმელეთის ბინადარნი; თავი პატა- 

რა, თითო ანდა იშვიათად ორი წინათვალბუდის ხვრელით. ყბაზე შპატელის 
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მსგავსი ან ჩხბირებრი კბილები. მალათა მეტიწილი გავის წინ ოპისტოცელუ-. 
რია, უკანით დაწოლილი ან ამფიცელური ანდა პრტყელი, იშვიათად კი პრო- 
ცელური. მალები ჩვეულებრივ გამოღრუებული. გაის არეში ნერვის არხი 
ძალზე გაფართოვებულია. ამ ადგილას მოთავსებული იყო ტვინის სარტყელის 
ამობერილობა. კიდურები მასივურია და ალაად არა აქვთ ძვალტვინის ღრუ. 
წინა-კიდურები ჩვეულებრივად უფრო მოკლეა, მაგრა2 უდრის, ან უფრო გრძე- 
ლია უკანა კიდურებთან შედარებით. ნახევრად-ტერფით მოსიარულე ხუთთითია- 

ნი ფორმები, მაგრამ რედუცირებული ფალანგებით, გარედან მასივურ ძელებით. 
ცხოვრობდნენ იურიდან ცარცის ეპოქის დამლევამდე. მათი ოთხფეხიანობა მე-- 

ორადია, სხეული შედარებით მოკლე, 

ერთობ გრძელი კისრით და კუდით. 

ალბად ყველაზე დიდი ცხოველები,. 
ყველა ოდესღაც არსებულ ცხოველ- 
თა შორის. 

  

ოჯახი 0,ი1იძიCI!ძელ. ვვ. ნ0I)ი- 
I090CV5. სიგრძე 24 მ, სხეული წაგრ- 
ძელებული; კისერი 15 შალიანი, გრძელი, 
წვრილი. კუდზე 75 მალა. შესაძლოა ეს ყვე- 

· ლაზე პობალარული ფორმა იყ=ს დინო-. 
ზავრთა ამ „ჯგუფიდან. დინოზავრთა უმეტეს 
ნაზილიდავ განსხვავებიო მას ქონია პინჟა- 
ლური ხვრელი. თავის კალა (ცხენის თავის 
ქალას მსგავსია. თითო ფოსოში იჯდა რა- 
მოდენიმე კბილი და, გადალესვის:ს უეს კბი- 
ლები თანდათანობით ცვლიდნენ ვრთიმეო- 
რეს. მათი ფორმა იყო ცილინდრული, რა-. 

მოდენიმედ შეპრტყელებულ მოკლვ გვირ-, 
გვინით, გრძელი ფესვებით. ფეხები მძიძე, , 

- ხსუთთითიანი (სუო. 365). 
- კბილებისა და სხეულის ან-ჭჯობიდან 

;ლ””'"”""””'"! _ ჩანს, რომ სა:CიVსაძი5ესII· და განსაკუთ- 

სურ. 365. 0Iი)0ძ0Cს5 C2+იCCII, დიპლოდოკი რებით ჯილლელეძასა მტაცებლები ყოფილან, 

ჩრდილო ამერიკის ზეზო იურიდან. რომელნიც იკვებებოდაენ იმ დროს მრავ- 

ლად არსებულ მცენარით მკვებავ ცხოველე- 
ბით და ზოგჯერ ალბად თავიანთ თანამოძმეებსაც კი სვამდნენ. Cი0CIIIი53სIC არ შეიძლება 

ყოფილიყვნენ ასეთივე მტაცებელნი: ისინი უფრო ნაკლებ ღონიერნი ყოფილან, ბათი თითები 
ზოგჯერ ერთობ გრძელი და წვრილი ყოფილა, ბრკყალები კი ერთობ მოკაუკებული. რათკმა- 

უნდა, ისინიც იყენენ ხორციჭამია, მაგრამ არაა გამორკვეული თუ სახელდობრ რით სახრ-. 

დოობდნენ ისინე– თევზით, ფრინველით თუ ნიადაგის რეპტილიათა ფორ?ებით. ფრინველ- 
მსგავსი C0XიI(ხისთის§ და 5I(0Iს0IIII05 ალად თავიანთ ჯრძელი ბრქყალებით ანგრევდნენ 
გიანჭველათა ბუდეებს და გრძელი ენის მეშვეობით სანსლავდნენ ჭიანჭველებს გარდა ამისა 
ისინი ნაპირებზე აგროვებდნენ მოლუსკებს და ჭპყლეტდნენ მათ ნისკარტით, რომჯლსაც ებებში 
უნდა ქონოდა რქოვანი ბალიშები; ალბად სძოვდ ენ ნოყიერ მწვანე მოლსა და წიწკნიდნენ 

მცენარის ფოთლებს, ე. ი. თანამედროვე სირაქლემათა ნსგავსაღ ყოვლის Cკანელნი ყოფილან. 

§ხს!იI0ღIIVყ§-ს უნდა ეცხოვრა გაძლილ ადგილებზე და სირაქლემას მსგავსად ის ალბად 
თავს არიდებდა ჭაობიან და მცენარით დაუარულ ადგილებს. თავის რედუცირებული მოკლე. 
წინა>ათებით ის იტაცებდა სხვა რეპტილიაჯათა კვერცბებს. 
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5გყიიიძგ იყო წყლისა და ხმელეთის მცხოვრებნი. გარდა ამისა ისიზი ყოფილან მცე- 
ნარით მკვეზაენი. ამაზე მიგვითითებს კბილების ფორმა, რომელნიც არაა დაკბილული და გან- 
ლაგებულია ყბების წინა ნაწილში; ანდა კბილები ყოფილა შპატელისებრი ან ჩზირისებრი და 
მალმალეც იცვლებოდნენ. ბოლოებზე ისინი ჩვეულებრივად გადალესილია. ასეთი კბიდები არ 
“მეიძლებოდა ქონოდა მტაცებლებს, ზოგიერთ ეკზემპლართა ნეკნებს დორის ნაპოვნია გალლი-. 

ლი ქვები (გასტროლიტები), რაც იმაზე მიგვითითებს, რომ ცხოველს ქონია მძლავრი კუნთრ- 
ვანი კუპი. რომელშიაც იფრქეებოდა ღა ისრისებოდა სავმელი. მძლავრი ბრ?პყალი, ჩველლიბ- 

რივად კიდურხე მოთავსებული, მოწოდებული იყო წყლის მცენარეთა მოსაგლე აღ. აზრ: ოს 

წარმოადგენდა შესაძლოა გვ. Cსნ2LI2-ს მსგავსი წყლის მცენარენი ა5და ციკადოვანთა ლერლღების 
შიგა ნაწილი, 

რაზი 0»7იI015ლ0ი128 (0710000ძიე, #/ელძიი1გ1!ე!. 

მენჯი ოთხსხივიანი, ისხI§ ორი ტოტიანი; წინმიმართული იხ+ლისის!- და 

წვრილი იივსისხIა, რომელიც საჯდომი ძვლის პარალელურადაა განლაგეზოლი, 

იყვნენ ბალახისმძოველნი. კბილები ძირითადი კბილების ტიპის, რომელ” -2ც 

მჭიდროდ იყო განლაგებული ზედა და ქვედა ყბის უკანა ნაწილზე (ორი ფორ- 
მის გამონაკლისით, რომელთა ხIელომეXII0C მოკლებულია კბილებს). ქვედა 
ყბის ორი ნახევრის სიჭფიზსში იმყოფება უკბილო ძვალი – იI+ლძ6ი18IC. წინა- 

თვალბუდის ფოსო რედუცირებულია, ყბების წინა უკბილო ნაწილზე ჩამოც?უ- 

ლია კანის ან რქოვანი ნისკარტი. კბილები ჩვეულებრივად, ფურცლისმაჯვარია, 

მჭრელი კიდეებით შიგნით –- ზედაყბაზე და გარეთ-ქვედა ყბაზე. მუცლის ნეკ– 

ნები არ აქვთ. ხერხემლის გასწვრივი მყესები ძვალდღებიან. მალები მკირივია, 
კიდურების ძველები ღრუს ან მკერივი. თითებზე ან ნასევრად ტერფზე მოსთა–- 

რულენი, პრტყელი ბრჭყალებით. ზოგჯერ აქვთ ძალზე განვითარებუ ლი კანის 
ჩონჩხი. ცხოვრობდნენ ზემო ტრიასილა5ნ ზემო ცარცის პერიოდაზდე. იკოლიან” 

სამ ქვერაზმათ. 

ქვერაზმი CIიILსნიიიძი ((ფსმი0ძ0იM%იL':ე). 

ორფეხიანები, გამართულაუ მოსიარულე დინოზავრები, ზომიერ სიდიდის 

თავით, რომელიც პირდაპირი კუთხით იდგა კისრის მიმართ. C:გიშეXIII286. 

როგორც წესი, უკბილებოთ; კბილები =8XIIIიC და ძლი!მI0 სე მჭრელი ჩაკზი- 

ლული კიდით. ტანის მალები. ოპისტოცელურია. წინა კიდურები უფრო მოკ- 
ლეა, ვინემ უკანა; თითებით მავალ ფორმებს აქვთ შეკუმშული ფლოქოსმაგვა”ი 
ბრჟყალები. ჩი§1ისხ1§5 გრძელი და წვრილია. კანის ჩონჩხი, როგორც წესი, არა 

აქვს, 1 06:000ძე-თაგან განსხვავებით, რამდენადაც შეგვიძლია ვინსჯილოთ 

ფეხების ანაბეჭდის (ნაკვალევის) მიხედვით ისინი წინა ფეხებით ეხებოლენ 

მიწას. 

ოჯ. IIXი5110იხიძიი!!ძქეი”. კბილები აქვთ ერთ და არა რამოდენიბე მწკ>ი- 
ვად, როგორს ეს აქვთ დანარნე: CXიI)Iნ0ლ0ძვ-თ, აქვთ კბილები სIიCII0XIIIეა-ხე. ზოშეთ 
ლინ ხ0ა0ძმ-თა შორის ყველაზე მომცრონი არიან. გვ. Mაიიძამ სა ყველაზე ძველი წალმო- 
მადგენელი, კოლორადოს ზემო ტრიასიდან. 

ოჯ. 1იყე#იძიი!!ძვმ6-თა, ი-გ6ეXIIეC აგრეთვე უკბილოა. გვ. Iლმეოიძიძი (ს, 366ჯX 
ბელგიისა და ინგლისის ველდის (ქვედაცარცის) შრეებიდან. ბელგიაში ნაპოვნია მათი მოვლი- 
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სამარბი- -29 ინდივიდით. სიმაღლიღლ ეს ცხოველები აღწევდენ 5 მ. სიგრძიC----10 მ (დურ. 366 
და 367). ეს უზარმაზარი ცსოველები ოძოაო?დაენ ორ უკასა სამ-სამთითიან ფეხებზე. წინა 
კიდურები იყე იყო ძოწკობილი, რო3 სავსებით ჰეფძლებელს ხდიდა ოთხფეხზე სიარულს ან 
სირბილს, ახ ცხოველის რეკოზსტრუ2ცია გვარწმუნებს, რომ ის უნდა ყოფილიყო მორბენალ 
გაპოტულ გიგანზურ ქათმის მაგვარი ცაოველი. იგუანოდონები ხისმაგვარ მცენარეთა ფოთ- 

  

დ 
_ სურ. 565. 1ლIეი0ძი! ხლწი!ააა ლიზა თავის ქალა (ბელგიის ქვემოცარციდან). 

1--ეჯვნიჯX ეულ; ა – ეე დღა „აზვირის ხვრელი; 5--–იქ5ი!ს; 4-ს აწიIსI(01Iს, 6 --ეძI9C- 
Iი)პ:ბ; ს6--წასეს; 7 – 005100119: ლ იიი. 9–-იიეIლ0ლი|ლ; 10 – §ძისი05ყი); 
11-45) მარცხენა 0Vს5ძეწIი: (1 (--(ბ) მარჯვენა» 024 I”2XIIIV): 1:1-- რ (0/მ1ა-IICII0, 13--)სდ2)C; 
11-–ქვედაყაფეთქლის ფოსო: 1:5--- 1XM000CIIIIIC: 16 ---ძღი!ი:C; 1---ორბეტა (1201)0-თი, X2CI-იდჯან. · 

    

ლების მოწევისას ებXიზებოდენ კუდსე, კუდითვე იცავდე5 ისინი წონასწორობას სიართღლისა 
და სირბილის დროს (სურ. 367). 

ოჯაზი 112000 000ი110950C0. წინამორბედ ოჯახიდან განსხვავდება წინაკიდურებზე 
ოთხ ოთხი თითით ნაცვლად ხუთ- 

ხუთის, გვერდებიდან შევიწლო- 

ეებულ საცუორავ კუდით, აპკებით 
ლ თებზე და იშვისებრ ნისკარტით. 
ჯავზანი არ ქონდა. კანი დაფარუ- 
ლი იყო წვოია- წერილი ხუთ- 
კუთხოეანი ქერცლებით, როომელ- 
ნიც ერთიმეორეზე არ ყოფილან 
განდაგებული.- კბილები ჩამჯდარი 
იყო მრავალრიცხოვან მწკრივე- 
ბის სახით, რომელთაგან 45-იდან 
60 მდე იყო ვერტიკალური, 10-– 

14-მდე კი პორიხონტალური. ასე- 
თი კბილები (რიცხეით 2000-მდე) 
ერთობ მოხერხებული იყო მაზგა- 

რიე მცენარეული საკვების დასალეგად (სუორო- 3668). გე. II2CII0ძცია ჩრდილო ამერიკის ზემო 
ცარცი, ცნობილია არამარტო ჩონჩხი, არამედ მზუმიაი. : 

  

სურ. 357. 1-მვიეიძიი ხ0V11592+109M51 ცხოვრების სურა- 
ლუს ოგკონსტოუქცია, სწრაფი სიობითი (>Xხ2I-იდან). 

ქეერახმი 51ლC90§88მ8სVL13 

ოთხფესიანი, ჯავშნით დაფარული დინოზავრები, პატარა თავის ქალათი, 

უკბილო პირის წინა ნაწილით, მფუნეციონირებელი კბილებით, რომელნიც 
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ერთ მწკრივად არიან ·განლაგებულნი. დიდი, წინითკენ მოთავსებული ნესტოები, 

ფაროო, მძიმედ შეიარაღებული ჯავშანი. მალები ამფიცელური ან პრტყელი, 
  

  

   

| ->>>425> 
4 V# ++ 

=./ #, 

111024 
6. 
10.       

     
    

      

  

     

  

=> => (255. 
=> რიუ # იდ 

=> 62630# 0 #682>= 
„2C>8C მაგ) /ს212222232' 

სურ. 353. I/001:::200 ეი”IაC'-I., იოდილო ამეოიკის ზემო ცარციდან. 

ერთობ ნასივური. წინა ფიხები უფრო გრქელია უკანაზე: ნახევრად ტერფზე 

მოაღ:ლი ფოთმები, 3--.5 თათით დღა ფლოქოსებრი ფრჩხილებით. ძლივრი 
VI 77,   კანის ჯავშანი, რის გამოც 

უნდა მომხდარიყო სხეულის 

ორფენიან მდგომარეობიდან 

ოთხფენიანზე მეორადი გა- 

დასვლა. ქვენო იურიდან 

ცარცეს პერიოდის დამლე- 

    
ვაზდე, ევროპასა და ჩრდე- 

ლო ანერიკაზი. 

ოჯ. ა 1Cლზიზი"IIძილ, 

როვპველიც იყოფა ორ ქვეოჯახათ 

50:00 ძ0-ეIIIძს- და 5'ალძღი:- 
7)ძ)C. გვ. 500IIძი5ეVსIV5. ჯავშანი 

არაა ძლიერ დიფერენცირებული. 
სიგრძე -– + მშ. ინგლისის ქვემო 
ოიურა, გვარი 5'სყ0იაიI5-–-ერ- 
თობ სარცარი ცხოველი, პატარა 
ფწაგოძელებულ თავის ქალათი, 

გაფართოვებულ გავის არეთი, რომელიც 20-ჯერ აღეზ:ტება ტვინის ღრუს. უკანა ფეხები 

წინაზე უფრო გრძელია. ზურგზე არის ორი ნწკრიეი სწორად მუ:გომარე ძვლის ლაღოდიტე- 

ბისა, კუდზე--–გრძელი ძელის ეკლები ორ მწკრივად (სურ. 359). ჩოდღილო ამერიკის ხსეყო იფლა. 

    
სურ. 369. 5(ლდიაასს”ცა ყიდი ი ირდითო :ნეCიკ-ს- 

ზემო იცრილან CL%ხCI-იღა5). 
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"ქვერაზმი Cიწე(00518 

რქოვანი დინოზავრები, უზარმაზარი თავის ქალათი, რომლის სიგრძეც 
მთელი ცხოველის სიგრძის ერთმესამედს უდრის. სამი რქა მოთავსებული ქონ- 
და ცხვირსა და თვალებზე. თხემი და კისრის 4 შესრდილი მალა იფარებოდა . 
ძვლის საყელოთი, რომელიც წარმოიემნა აისყიისყთი და ძლიოთოლ-აყ)ი:!გილC!- 

(32 

ა . აას აცალეთ შა ლეფვლელ 
რი ააა –აეღეუეეეეუეეუეეილი 

    

   

სურ- 370, 1IICლ(X100ი5-ის რეკონსტრუქცია (MICIV-ით). 

XILმIმ8-საგან. წინითკენ უკბილო იI001ი3X!00- უწყვილო როსტრალური ელე- 

მენტი, რომელიც ქუედაყბის წესაფერ იI+0ძლ0ი1ეIლ-სთან ერთად ქმნის კუსებრ. 

ნისკარტს. კიდურთა მალები და ძვლები შკვრივია. წინა კიდურები უკანაზე 
უფრო მოკლეა. ფრჩხილები ჩლიქების მაგვარია, კანი დაფარულია სქელი მო- 

  

სურ. 371. ILICI0CლლLIიია-ის კიერცხები, ნაპოვნი მოაგოლეთჯი (.%ი9I6VV/5). 

ზაიკისებრი ქერცლით. გვარები: Mლ0ი0C!)0იI5-ერთი დიდი რქით ცხვირზე: 

და თვალებსხედა რქებით, ჩრდილო ამერიკის ზედა ცარციდან; 1IIVIC0Lმ 
1005 (სურ 370) ჩრდილო ამერიკის ზემო ცარციდან, ცხვირზე და წინით- 

კენ გაშვერილი ორი გრძელი რქით თვალბუდეთა ზემოდ. გვარი ნIიL0ლ00L2L1005,. 
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ხაკლებ განვითარებული საყელოთი და რქებით. თითონაც და მისი ქვერცხებიც 

ნაპოვნია მონგოლეთში (სურ. 371). 

დIიIMII5ლ01გ-თა კბილების ანაგობა სავსებით გარკვევით მიუთითებს, რომ 
სინი მცენარეულით საზრდოობდნენ. ზოგი მათგანი ყოვლის მჭამელი იყო. რომ 

ისინი მცენარეულით იკვებებოდნენ, ამის მანიშნობელია კბილების თანმიმდევ- 

რობითი მოცვლა ზედაყბაზე და ძლი(მI6-ზე; პირის წინა ნაწილში კბილების 

უქონლობა გარდა მცირედი გამონაკლისისა; გარდა ამისა ამ სახეობათა ერთ 

ნაწილს აქვს მჭრელი ნისკარტი, მეორე ნაწილს იხვისებრი ნისკარტი: და ბო- 
ლოს აღსანიშნავია კბილების ღექვითი ხასიათი პირის უკანა ნაწილებით. მცე- 
ხარეულით საზრდოობის ნიზნები ჯერ კიდევ არა აქვს გამოსახული CVIII0)0- 

იიძვ-ს უმარტივეს წარმომადგენლებს. Mეიივგს“ს§ კბილები ჩამჯდარია ერთ 

სწკრივად და ჯერ კიდევ არა აქვთ ამათუიმ დიეტისადმი სპეციალურად შეგუ- 
ებული ხასიათი. IIVი05II00I)იძლი-ს ემჩნევა მცენარეულით კვებისადმი აშკარა 

შეგუება, მაგრამ ის არ იკვებებოდა ისე მაგარი საჭმელით როგორც უფრო 
გვიანდელი ფორმემი. Iღლსგილძიისძიეი, რომელთაც ქონდათ მტაცებლურ ფორ- 
მის ნისკარტი და წინაკიდურები და შეიარაღებული იყო მძლავრი კბილებით, 

იკვებებოდნენ ხის ტოტებითაც კი. I1I8Cხ0ძ0ისძ26-ს კბილები მიუთითებენ 
იჭაზე. რომ იკვებებოდნენ მაგარი მცენარეული საჭმელით, რომელსაც ისინი 

ნისკაოტით გლეჯდნენ. 51ლლი§გსიე-თ ქონდათ პატარ» კბილები, რომელნიც 
შედარებით მცირე როლს თამაშობდნენ, ქვედაყბის სიმფიზის ანაგობა იმაზე 
მიგვითითებს. რომ 51(ეჟიზის,ს- და Cიი0ივესსC-ს ქონდათ მტაცებელი 
რორმის ენა. ჟბების რჭოვანი კიდეები ფუნქციის მეიხედეით (ვლიდენ კბილებს. 

სტეგოზავრები ცხოვრობდნენ დაბალ. თითქმის კაობიან ადგილებში. ”IIICლIმ- 

(იევპ,რქოვან დინოზავრთა წარმომადგენელი იყო. როგორც ჩანს, ის იკვებებო- 

და ჩირგვების ფოთლებით და ტოტებით (ისევე როგორც ახლანდელი მარტო“ქები). 

დინოზავრები ერთობ ერცლად იყო გავრცელებული თითქმის მთელს ქვე- 

კანაზე, ბინადრობდნენ სხვადასხვა ადგილებში და შებუშავებული ქონდათ შე- 

გუების ერთობ მრავალფეროვანი ფორმზები. 

XLI. :ეეკლასი. ჩა ი?051სCI4 –-- ფრთოსაგი სხვლიკანები 

ესენი არიან “ეპტილიები, რომელნიც შეეგუვნენ ჰაერზე ცხოვრებას და 

საანისოთ კიდეც გააჩნიათ სპეციალური სამარჯვი "შეგუებითი საშუალებანი. 

ქვლები წვრილი და წიგნიდან ცარიელია. კანი შიშველი, წინაკიდურები გადაქ- 

ვცეული აქვთ ფრთებათ უკანასკნელი თითის წაგრძელების სახით. აქვთ დიდი 

თვალისწინა და პატარა საფეთქლის ფოსო. დიდი თვალები გარემოცულია სპი- 

ღალურ, შვალოვან რგოლით. მე-4 თითი ყველაზე გრძელია. 1-ლ. შე-2, 3, 5 

თითებს აქვთ ნორმალური ანაგობა და შეიარაღებული არიან ბრქყალებით. 
მენჯში აქვს ნიანგების მსგავსად ძვალი--ი0”მ0იVს15. 

ქვეკლასი წარმოდგენილია უმთავრესად იურაში და ცარციდან კი ფორ- 

მათა ერთობ მცირე რაოდენობაა წარმოდგენილი. 

რაზმი XIIს6C1C50ძ0იL12 
ოჯაზი LC16C1050ძ0ი%ი11Iძ26 გვარით +C1ხ0105090ი-- პრიმიტიული გრძელ– 

კუდიანი ფოომაა. ფრთის თითი ერთობ მოკლეა, პირიქით, უკანა კიდური ერთობ გრძელია, 
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მკერდი ვიწრო. მენჯი დიდი ფართო წხილბი!ს;-ით. ქვ;და ყბაში აქვს კბილანებით ზეზოთკენ 
მიმაოოული კჯაილები, რაც არც ერთ სხვა რეპტილიას აC;:ა ქვს. ფრთები მოკლე:, ისინი თა- 

ვისუფალი გაფოენისალვის კი არაა მოწოდებული. არანედ პარაშუტის როლს ასრულებენ. 
ფოომა -–-უსა»უოდ პრიმიტულია. 

რაზმი ინის ისხიIXილ)01ძლე 

გოძელი და წვრილი კუდი, რომელიც რომბიულ სავისებრი ფილფატით 

ბოლოვდება, რის გამოც ღიდ როლს თამამობდა გაფრენისას. ის სავსებით 

მკვრივი, შკესოვანი იყო. თვით მყესები კი ძეალდებოდნენ, გრძელი ღა ვიწრო 

ფოთები არო იკეცებოდა, თავის 1ქალაზი ქონდა ცხვირის სვრელებიდავ გამო- 

ცალკევებული წინათვალბუდის ხველელი. 

ოჯაბი I 0ი/ისიძი"(!ძელ ოჯ IIიისიძის ინგლისის ტრიასიდა–- და 
ვკვებო იფრიდაზნ. დიდი თავი, მოკლე კისერი და ტანი, საუეთქლის ორი რკალი. თვალები გა- 
ემოცულია ძვლის რგოლით. კიდურები უფრო წვრილია უკანა კიდურებზე, მე 5 თეთი გა- 

ოშვერილია გ:ნზი. 

ოჯახი სმს იი010ს,საCს”ქელ. გვრი I>I2ი)ი!011)იCII= სამხრეთ გერმანიის 
ენოიფრიედა5. კუდი ისეთივე გრძელი, როგორიც აქვს 0I.0/ისიძს-ს, სავებრიეი ფირფი- 

ტით ბოლოში. მაგრამ თავის ქალა უფრო გოძელი აქვს, ხვლიკებრი ტიპია, ხედა და ქვედა 

ყბებზე მათავსებელია ზრძელი კონიური კბილები. სკლერაზი აგრეთვე ქონდა ძვალოვანი რგო- 
ლი. საფრენი აჰკი ბოლოვდება (როგორც ეს ჩანს ნამარხ ეგზემპლარზე) კუდის დასაწყის ნა- 
წილმი ღა როგორც ეტყობა დალაზებული იყო სეგრძივი ნაოვგების სახით. 

დ)
 

3.
 
(
+
 

C/
 

რაზი 0C0(ლC0ძმCI(VI0Iძმდე 

კუდი სავსებით დამოკლებულია, ამიტომაც გაფრენისას არავითარ როლს 

არ თამაშობს. ფრთები უფრო ფართო, ვინემ წინამორბედ რაზმში. მე-- ს,ტთი 

იკეცებოდა ფოთებთან ერთად. თვალბუდეები არ ყოფილა სავსებით გამოყო- 
ფილი ცხვერეს ხვრელებიდან. 

  

სურ. 372. 1პ:0(ი00CIVIსა =0C1ისI3 ოეკონსტრუვ:ვცია–-ბავარიის ზემო «ღრიდან (/სხი(-ით). 

ოჯაბი 91000926C17:)10მლ0. გვარი I1107002გ8C1VIVI5. თავეს ქალას წინა ნა- 
წლი წაგრთელებულია. ორბიტა სავსებით არაა გამოცალკევებული პრეორბიტალურ ფოსო–- 
დან. ყოგიერთ სახეობებს ემჩნევა „ბილების რედუქცია. საფრენი თითი იკეცებოდა. მკერდი 
ჯედარებოო პატარაა, უკანა ფეხების მეხუთე თითი ოუდიმენტალურია. ნაპოვნია საზხროეთ ზერ-· 
Cანიისა და საფოანგეთის სემო იუოაჯი, აგრეთვე ინგლ'ისშიაც (სურ. 372,. 
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ოჯაბი ))10/780000)(1ძ0806- ყველაზე ორიგინალური ოჯახია პტგროზავრთა შო- 

რის. თავის ქალას კეფის ნაწილზი აქვს გრძელი და წვრილი ქედი. 5§აალთა ესახსრებოდა 
8 ურთიე=თ შეერთებულ მალას. გრძელი და გამოშვერილი დინგი უკბილო იყო. თაგის. ქალა 
სიგრძით იმდენიეე იყო რამდენსაც შეადგენდნენ ტანი და გაჭიმული ჯდკანა ფეზები. ერთად. 
თვალები სკლეროტულ რგოლით. კვედა ყბის სი5ფიზი ერთობ მტკიცე იყო. ქვედა ყბა თავის 
კალას ესახსრებოდა ისევე როგორც ეს აქვს ვარზვს, რომლის თავის კალას უკანა ბოლოები 
იშლება და ყბებს ქეეშ შოთავსებულოიო ტომსიკ:ც იხსნება. ასეთივე ტომსიკა ქონდა ალბად 
)Xი”ისსიძიი-ის გვარსაც. ამ გვარის მენჯის ძვლები ფრინველთა მენჯის გსგავსად შეზრდილი 
იყო გავის 10 მალასთა5 ჩIდიგიიძის-ი სიდიდით აკარბებდა ყველა დდესლაც მფრიწავ არსე- 
ბათ: მისი გაშლილი ფრთების სიგოძე 8 პეტრს აღწევდა. 

იჩაუთიხი:ისაილსიIძCგ2 ღა IXCI0C2C()10)ძლე წ.რმოადგენდე5 ფრენისადმი “ეგჯებულ ორ 
სხვადასხვანაირ ტიპს, ამას ვოწმობს მთელი მ:თი სხეულის ორგანიზაცია, განსაკუთრებით კი, 
წინაკიდურების ანაგობა, პირვილი რაზმის წარმომადგენელთა გაფრენა მშვიდი, თანაზომიერი, 
სრიალა ხასიათის და დაედარებით თავისუფალი უნდა ყოფილიყო. პტეროდაქტილიათა გაფ 
რენა კი პიოიქკით, მძიმე და არათავისუფალი უნდა ყოფილიყო. 

სიგოთინს)CიიIძივ თა გრძელ და ვიწრო ფრთას ოდნავ აზოზნეკილი წინა კილე და 
ზაწვეტებული ფორმა ქონდა. მ5% ხარსა და წინანზარს შორის წინიდან უქონდა ნაოჭი–ი:!იიას- 
მელნის. საფრენი აპკი გვრეუელღებოდა ღკანა კიდურებიდანაც კუდისკე5. ' ' 

IMXCI6სძასლ(VICIთლე-თ 6ოკლე და ფართო ფრ=ები ქონდათ. აპკს კუდისაკენ გავრცელება 

არ “მეეძლო, ვიჯაიდან ეს უკანასკ-ელი (”უდი) არც კი ქონდა. 
აპტეროზავრთ დიშვეღი სხეული კონდათ, უ კერცლოთ, კანი კი ნაოგიანი. მათი საზრდო 

იყო თევზი, როპელსაც ისინი წხალში იჭერდნენ Cევაყლაპიას ნსგავსად. ისინი მარჯნის კლნ- 

ძულების ბინადარნი უზღა ყოფილიყვნენ; დასვენებ”სას ისინი ღამურების მსხავად ხეებზე იყვ- 
ნენ ჩამოკიდებული. მაგრან ჩეენ მაინც არ ვიცით ისინი ღამის ცხოველები იყენე2 თუ დლღის. 
ისინი ხშირად თვითვე ხდებოდენ პლეზიოსხაერების მსხვერპლნი. 

1V. რეპტილიათა ფილოგენეტური განვითარება 

საცხოვრებელ გარემოს ცვლილებები რეპტილიათა გა:ჩენის ეპოქაში, 
მათი დამოკიდებულება ამფიბიებთან ღა ხმელეთზე ცხოვრებისადმი ადაპტა- 

ცია. ამფიბიათა წარმოშობას მიაკუთვნებენ დეეონის პერიოდს; მაგრამ ჩვენ 
ამის შესახებ სარწმუნო ცნობები მაინც არ მოგეეპოვება. სტეგოცეფალები პი“- 

ველად ჩნღებიან ქვანახშირის ფენებში. რეპტილიები კი სტეგაცეფალთაგან წარ- 

ხოიშვნენ. 

MI იზ§მსიმ-ს ზოგი ავტორი რეპტილიებს აჰჯუთენებს. უუძეელესი დღო- 

ის რეპტილიები--რაზმი IX0I505მს20 (ქვეკლასი C0LVI0Cცავსე0) ხერხემლის ანა- 
გობით მიეკუთვნებიან კიდევ ემბოლიმერულ ამფიბიებს, კიდურების ანაგობის 

მხრივ კი ისინი რეპტილილიას წარმოადგინენ. 
ცნობილია I2ჩ15053ს:30 ქვემოპერმის ფენებიჯან. უხღა ვიფიქროთ, რომ 

ისინი უკვე ქვანახშირის პერიოდის დამლევს წარმოიშვნენ. 

ამფიბიათა გაჩენისათვის პირობები მოზზადებული იყო დევონის პერიოღ– 

ში ორმაგმსუთქავ თევზთა (LIნიი! და CC0550ყ10ითდ9 განვითარებით. ვვანაზ- 
პირის პერიოდში ისინი ამოსულან ხმელეთზე, რისთვისაც ყველა ხელშენწყო 
პირობა არსებობდა. თუმცა ამასთანავე ისიც უნღა აღინიშნოს, რომ მათ ფილ- 

ტვებით სუნთქვა ჯერ კიდევ არ ქონდათ საკმაოდ განვითარებული. რეპტილი– 

ათა წარმოშობისათვის პირობები მომზადებულ იქნა სტეგოცეფალთა შორის 

ისეთ ფორმების წარმოშობით, რომელნიც უ_ჯეთ შეეგუენ ნხპელეთზე ცხოვრებას. 
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ნაბდვილი ხმელეთის ხერხემლიანთა.რეპტილიათა-განვითარებას ბიძგი მისცა არ- 
სებობის პირობების შეცვლამ ქვანახშირის ეპოქიდან პერმის ეპოქაში გაღასე–- 

სას. 
= ქვანახვირის ერას დამლევს ადგილი ქონდა დედამიწის ქერქის აწევის 
მოვლენებს, რამაც გამოიწვია უფრო მშ-ალი პავის განვითარება, შემდეგ კი 

ამას გოყვა სიცივეები. ტრიასის დასაწყისში სიმშრალემ კიდევ მეტ განვითარე- 

ბას მიაღწია. ოკვე ქვანახშირის ვპოქის დამლევიდან. ცზოვრების პირობები ამ- 
ფიბიათათვის არახელსაყრელად შეიცვალა. უვრცესმა ქვანასშიროვანმა ტყეებმა 
საათი კაობებითა და ტბებით იწყო ძლიერ შემცირება. ნოტიო საარანყერეიო 
ჰავა იწყებს შეცვლას მშრალი და ზოგჯერ კი უდაბნოს ჰავით, <«ამაც გამოიწ- 
ვია თაბაშირის. ქკამარილის და სხვათა შრეების გაჩენა. იქ, სადაც კიდევ შე- 
ნარჩუნებულ იჟნა წინანდელი პირობები, დაცულ იქნა სტეგოცეფალებიც, რო- 
2ელთაც ტრიასის ეპოქამდე მოაღწიეს. ზოგიერთი წყალხმელეთის ცხოველები 
გარემოს გამოშრობის ზეგავლენით მეორადად შეეგუენ წყალში ცხოვრებას, 

გახდნენ ზერრადად წყლის ცხოველები მსგავსად თანამედროვე VI0ძ01მ-ებისა, 
ასე: მაგალითად, ჩრდილო დვინის ს)MIი0იამსIსა. მაგრამ უმეტესობისათვის 
დკალწი დაბრუნება შეუძლებელი შეიქნა არსებობისათვის ბრძოლამ საჭირო 

გაბადა ახალ პირობებისადმი, მშრალ ჰავაში არსებობისადმი შეგუება. რქოვანი 

საფარველი, რომელსაც თავდაპირველად ქვემოდან კიდევ ძვალოვანი წარმო- 
ნაჭმაეაი ეფარებოდა და კანის ჯირკვლების დაკარგვა იცავდენ მათ გაშრობი- 

საგან. უფრო სრულემნილმა ფილტვებმა და სისხლის მიმოქცევის შესაბამისმა 
დ<ეცელა? შესაძლებლობა მისცა ამ ცხოველებს ეარსებებიათ ლაყუჩით სუნთქვის 
გარეზე. ე. ი. დაეტოვებიათ წყალი და სანაპირო ნოტიო აღგილსამყოფელოე- 
ბი. მაგრამ მთავარი, რამა( ამის შესაძლებლობა მისცა მათ, ეს იყო რადიკა- 

ლური ცვლილებები კეერცხის ანაგობაში; კვერცხი კი მდიდარი იყო ყვითრით 

და დაცული გარსებით, რის მეოხებითაც განვითარების პროცესში მყოფ ჩანა- 
სახს კვერცხშივე მიეცა პაერით სუნთქვის საშუალება. 

სტეგოცეფალებზე უკეთ მოყვანილი სხეული, უფრო სრულქმნილი კიდუ- 
რები, წკალის გარემოდან სრული განთავისუფლება, ფილტვების განვითარება 

ღა აპის შესატყვისი ცვლილებები სისხლის მიმოქცევაში საშუალებას აძლევენ 

ახლად წარმოემაილ კლასს უფრო ფართო ასპარეზზე გამოსასვლელად, რის გა- 

ზოც ის სრაფი განვითარების გზას ადგება. 
მაგრამ უნდა ითქვას, რომ, მიუხედავად სტეგოცეფალთაგან რეპტილიათა 

წარმოშობის მთელი თვალნათლივობისა, მაინც არ მოგვეპოება პალეონტოლო- 
გიური საბუთები ასეთი გარდაქმნის დასადასტურებლად, ე. ი. ჩვენ არ ვიცით 

სტეგოცეფალებსა და რეპტილიებს შორის ნამდვილი გარდამავალი ფორმები. 

ზემოდმოხსენებული LMI)2053სII8 უკვე სრული რეპტილიებია, მიუხედავათ სტე- 

გოცეფალებთან მათი მზგავსების ნიზნებისა. 

ალბად ჯერ კიდევ ქვანახშირის ეჰოქაში დაწყებული დიფერენცირება რეპ– 

ტილიებისა განვითარების უმაღლეს წერტილს აღწეეს პერმის და კიდევ უფრო 

ნეტს ტრიასის ეპოქაში. ამ ეპოქაში რეპტილიები სწრაფად ევრცელდებოდნენ, 
ვინაიდან ხმელეთზე მათ მაშინ არ ყავდათ კონკურენტები ძუძუმწოვრების სა- 
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ზით (რომლებიც მაშინ ჯერ კიდევ არ არსებობდნენ). ისინი ეგუებიან სხვადა- 
სხვანაირ საბინადრო ადგილებს ხმელეთზე. სადაც მათ შორის ვითარდება მრა. 
ვალფეროვანი ფორმები და ცხოვრების პირობები. ზოგიერთები ბელმეორედ 
დაუბრუნდნენ წყალში ცხოვრებას და მათ გამოუმუშავდათ მთელი რიგი შეგუ- 

ებითი საშუალებანი ამ გარემოში საცხოვრებლად. 

დაბოლოს რეპტილიათა ერთი ნაწილი ეუფლება ჰაერის სტიქიას, სადაც 
მას.არა ყავს კონკურენტები. იმ რეპტილიებს, რომელნიც ხმელეთზე ცხოერე- 

ბას შეეგუვნენ, ზოგჯერ უვითარდებოდათ ისეთი შეგუებითი საშუალებანი, რო- 
მელნიც დამახასიათებელ თვისებებს წარმოადგენს ძუძუმწოვართათვის (+იCI0- 
ძიი2); წყლის რეპტილიებს კი ჟვითარდებოდათ თევზებისა და ვეშაპის მაგ- 
ვარ ცხოველთა ნირნობლიეი “თვისებები (IC01V052V0II2); პაერის რეპტილიებს 

(=ლI050სII2) გამოუმუშავდათ ფრინველებისათვის დამახასიათებელი ნიშნობ- 
ლივი თვისებები. 

რეპტილიები დიდხანს იყვნენ გაბატონებული ხმელეთზე, წყალსა და პაერ- 
დი. შემდეგ ხშირად გაუგებარ მიზეზებისა გამო იწყეს გადაშენება და მათი ად- 

გილი დაიკავეს მათგანვე წარმოშობილმა ფრინველებმა და ძუძუმწოვრებმა. 

რეპტილიათა ზოგიერთი ფორმა კიდევ უფრო ადრე გადაშენდა, ვინაიდან ერთ- 

Cხრივმა განეითარებამ ისინი მოაქცია ევოლუციის ჩიხში და მათ არ ძალუძდათ 

კვალდაკვალ მისდევნოდენ გარეზოს (ჯპვლილებებს. საერთოდ კი რეპტილიათა 

ევოლუცია, როგორც ზერხემლიან ცხოველთა სხვა ჯგუფებისაც, ხდებოდა გა– 

ლემოს ზეგავლენით, ე. ი. ეგუებოდა გარემოს ცვლილებს. ამავე დროს გარე- 

მოთ უნდა მივჩნიოთ არა მარტო გარეშემო ფიზიკური გარემო, არამედ ის 

ცვლილებებიც, რომელნიც მოხდა გარეშემო ცხოეელთა და მცენარეთა სამყა- 

ლროშიც. ცალკე ფორმათა ევოლუცია სწარმოებდა გარებოს კომპლექსის უვო- 
ლუციასთან კავშირში. 

ეს შეიძლება დაინახოთ რეპტილიათა გენეალოგიური ხის ცალკე ტოტე- 

ბის ისტორიის განხილეიდანაც. 

# ამჟამათ დაცულია ამ გენეალოგიური ხის მხოლოდ ზოგიერთი უუძველესი 

ტოტები, როგორიცაა კუები (#0ლ051სძ1ი21გ2-თა ქვეკლასი), ნიანგები (რაზმი 
CXL0C0ძ1M8-თა), გატერია (ქვერახმი <იხლიიძლიი! მ) და სხეა უფრო ახალი 

ტოტები: ხჟლიკები (LეCCVIIIIე) და გეელების (რაზმი C)0IIძ1ე), რომელნიც 
ბაეეგუენენ „არსებობის განსაკუთრებულ პირობებს, გამოიმუშავეს მთელი რიგი 

თაყისებურებანი, რაც მათ საშუალებას აძლევს არ შეუშინდენ კონკურენტებს. 
რეპტილიათა ცალკე ჯგუფების ფილოგენეზი. ქეემო პერმის შრეებში 

ჩვენ უკვე გეხვდება წარმომადგენლები ქვეკლასისა: CCLVI05გMII2, 061IC0520- 
IIმე 1CჩხVIIV70IXC I 8 ლა რაზმისა /#Lმ605CCII02; მათგან 55%/ე მოდის §Vიიგ- 
«ძეზე 4ბე–,ჩრი2ვი5Iძე-ზე და 19%/.--სხვებზე. რეპტილიათა წინაპრებს უნდა 
უოზოდათ მთლიანი, სტეგალური თავის ქალა, როგორც სტეგოცეფალებს, ე. ი.. 

ისინი ეკუთვნიან #I2გი05§5!ძი-თ. | 
ამ წინაპრებთან ყველაზე ახლო დგანან Cი01VIი5ვს, 2 დახშული, სტეგა- 

ლური თავის ქალათი. თავის ქალას მიხედვით ისინი სავსებით _ უახლოვდებიან 

სტეგოცეფალებს.



განსხვავება მალათა ანაგობაში მიგვითითებს იმაზე, რომ, წარმოიშენენ 
ა სტეგოცეფალთაგან, ისინი ძლიერ ადრე, ალბად ჯერ კიდეე ქვანახშირის- 
პერიოდში, დაადგნენ საკუთარი განვითარების გზას. ქვეკლას Cი(VI0580LIIშ8-თად- 

მი მიკუთვნებული 1XX>II50530II3-თა რაზმი დაკავშირებულია სტეგოცეფალებთან 

მალათა ანაგობის მხრივაც. ასეეე უახლოვდება მათ 5ლ0VII0VIIე- (რაზმი 506V- 

თისეეთ101011ე), უახლოვდება რა ამასთანავე ცენტრალურ რაზმს--C0VIიაგყ- 
I13-თაც. C0L0აიII2-თა შორის იყვენენ მთხრელი ფორმები (ოჯ. IL):ვძ0CLI-- 
ჰიი), ზხელეთისანი (ოჯ. ჩეწ61ეაგ9IIIC206) და წყალხმელეთის (ოჯ. Lახ1ძევი- 
სოძვმი და ოჯ. LIი1)105C011ძვე) C01105მყ0ი თ ალბად დასაბამი მისცეს 
რეპტილიათა მთელ რიგ სხვა ტოტებს. 

ილIიი§ვს.!ე ჩნდება CიLV)0§მყII2-სთან ერთდროულად, და ყეელა- 
ზე პრიმიტიულნი მათ შორის ერთობ წააგავან C0LVI0§მს.ე-თ, რომელთაგა- 

ნაც (ან მათ მსგავსთაგან) წარმოიშეენ ალბად ისინი, უმაღლესი ფორმები ამ- 
ჟღავნებენ საგრძნობ სპეციალიზაციას, იძლევიან რა ზოგჯერ ერთობ საკვირვე- 

ლი გარეგნობის ფორმებს. საინტერესოა, როზ მათაც ისევე, როგორც შემდგომ 
ქვეკლასის–– I სლ(ითი0ჯიიი- -თა წარმომადგენლებს, თავის ქალას ანაგობაში უჩზ- 
დებათ ძუძუმწოვართა თავის ქალას დამახასიათებელი ნიშნები. ჩვენ აქ საქმე 
გვაქვს 'გენეტიურად ერთმანეოთან ახლო მდგომ ფორმათა პარალელურ. განვი- 

თარებასთან. 
ნლIVCიასყშმ-ები გადაზენდნენ სავსებით, უფრო ახალგაზრდა რეპტილი- 

ათა შორის შთამომავლობის დაუტოეებლად. 
ქეეკლასი I I C10010101მ2 (1 ჩე/ეიაძე) არის ერთ-ერთი ყევლაზე 

მდიდარი კლასი როგორც ფორმების, ისე რეპტილიათა ჯგუფის შთამომაელო- 
ბითაც. მა5§ დასაბამი მისცა ძუძუმწოვრებს, უაღრეს აყვავებას: მიაღწია პერმის 
ცივ ეპოჭაში და ქვემო ტრიასში. ყველაზე პრიმიტიული რაზმი ქვეკლასის #IL1- 
9II 121057011, გვარით #იი!ილმ-თი, მეტად ახლო დგას 0XCIVC0580I12-თა წარ- 
ზომადგენლებთან ამერიკის გვართან–– სო ე1(CVIე-სთან. ალბათ 66IVC05მს(:Iმ -ს- 

საერთო ძირიდან წარმოიშვა 1ხიითი,ისე-ც. 

ქვეკლასის ევოლუცია გამოკვლეულია საკმაოდ კარგად იმის შეოშებით, 
რომ სამხრეთ აფრიკის უდაბნო კარუში ნაპოვნია მისი წარმომადგენელთა უაზ- 

რავი ნამარბი, სადაც თითოეულ კვადრატულ კილომეტრზე (3 კგ --ბღე) გამო- 

ანგარიშებით ნავარაუდევია 1600-მდჯე ნამარხი. ქვეკლასის ცენტრალურ ოაზას, 

წარმოადგენს «აზმი (ჩლე0იძიისე, რომელიც პერმისა და ტრიასის დროში 

აყეავებას განიცდიდა. ამ რაზმებმა დასაბამი მისცა ძუძუმწოვართა განვითარე- 
ბას. ამ რაზმს მიეკუთვნება რაზმები LXIსილლინი!გ· და LICჯიიძიის2 (#9ი0- 
»I0ძ00V 2) უკანასკ5ნულთ ზოგიერთები აერთიანებენ--C ს 21იი5გსIვ-თა ვრთ 

რაზმში. საფეხურები, რომელთაც ქვეკლას (ილ10ი)0'00მ-დან ძუძუმწოვრებაგ- 

დე მიგვიყვანეს, დაკავშირებული არიან ბინადრობის ადგილისა და კვების. 

ცვლილებებთან და აგრეთვე ნელა მოძრავ ფორმებიდან სულ უფროდაუფრო 
აქტიუო ფორმებზე გადასვლასთან. სხვაღასხეანაირ . ტერომორფთა თანმიზდევ- 

რობით გამორკვევისას, ჩვენ დავინახავთ, რომ უდაბნო კარუს წრეებში დაღი. 
და ნელა მოძრავი ფორმები გადაშენდენ იმ ცხოველებთან ერთად, რომლებზე- 
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დაც ისინი ნადაღობდენ. უფრო ნაკლებად სპეციალიზირებოლი, მაგრაგ Lამა-. 

გიეროდ უფრო პლასტიკური წერილი ფორმები ეგუებოდნენ ახალ პირობებს, 
ყველაზე უფრო ემსგაგსებოდენ ძუძუმწოვრებს ICIძი5290C02 –- თითქმის ძუძუ-. 
მწოვრები, რომელთაგანა(, განირჩეოდნენ იჯით, რომ მათი ქეედა უბა ჯერ კი- 
დევ სატაცი ორგანო იყო და არა საღეჭი, და აგრეთვე CVიიძიიV2გ, მაგალი- 

თად სიჯო0ლVილძიი. ისინი იკვებებოდნენ ერთობ აქტიური ხვლიკისებრი 

ც„ცხოველებით–Lივ5ყCს1მ. უფრო შესაძლებელია, რომ ამ უკანასკნელთა მოპო- 

ვებისა და შეჭმის სიძნელეებმა აიძულა ისინი ესაზრდოებიათ მწერებით. იგივე 

სიძნელენი იყენენ მიზეზი ისეთი თავისებურობათა გამომუშავებაში, რომელთაც: 

ეს ცხოველები მიიყვანეს M0ი0იVCთმე12-ს ტიპის ძუძუმწოვლრებამდე. 
ICIIძი5მსIIგ-ები წარმოიშვნენ 8გსმო101იხჩვ-თაგა; LIXC%ილიძიი!მ 

(ტილიიძიისმ) და 1Xი0იCლლ0ს გგ გადაშენდნენ ღშთამომავლობოთ. ავ რაზ- 
მებში ჩვენ გხედავთ შეგუებებს ნაირნაირ გარემოსადწი. 

ICნ(IVX0010”LV დIმ-თა წინაპრები ჩეენთვის უცნობია Mლაიკყიე რა 
)ი(ხV0§8სII2 საერთო ფეხვიდან უნდა განეითარებულიყენენ, მაგრამ ე=თმა- 

ნეთს დაცილღდღნენ წყალში ცხოვრებისადმი სხვადასხეა გზებით შეგუებისა გაზო. 

იხთიოზავოთა ევოლუცია საერთოდ წარიმართა სულ უფროლაუფრო გამეითა- 

რებულ ტორპედის მაგვარ ზღვის ტიპის გამომუშავების :,ზ%ზით. საენტელესოა 

კბილების ცელილებანი გარემოკომპლევსის განვითარებასთან ღა საზრდოს იიც- 

ვლასთან დაკავშირებით. უუძველეს იხთიოზავრთ გააჩნიათ მძლავრად განაითა- 

რებული სატაცი კბილები. ზენო იურაში ზღვებში რბილსხეულიან თავთფება მო- 

ლუსკებ ს გამრავლებამ გამოიწვია იხთიოზავრთა კვების დეცელა, კბილების 

»„ტეუტოფაგიის" და ატროფიის განვითარება, ვინაიდან საზელი ნთლიანად იყ- 
ლაპებოდა. 

ამჟამად 5მ8სI0ი(0IVCლI8მ-თა ისტორია უფრო ნათელია. ამ ქვეკლასის 
სხვადასხვა ქვერიგები – 1 I2CილIილეIIIვ, M010050სIვ და ნIლაIიავს 8 – წარ- 
მოსდგებიან ერთი ფესვეიღან, ხმელეთზე მცხოვრებ წინაპართაგან, რომელიი/კ· 

ახლო უნდა იდგნენ პრიმიტიულ 1IC210ძ0იV2 და პ”იმიტიულ XCIVC058სII2X-თა 
საერთო წინაპრებთან. 

განსხვავება პლეზიოზავრთა თავის, კბილებისა და კისრის ანაგობაშე შე- 
დეგია სახრდოობის მხრივ განსხვავებისა: ერთნი –- უფრო მოკლე კისრიავები 
ხადირობდენ სწრაფაღ მოძრავ თევზებზე, მეორენი-– გრძელი კისრით (წნI3აV:ას- 
ჯმყნყ§-ს ქონდა 76 კისრის მალა) იკვებებოდნენ ბენტოსით, რომელიც წყლი- 
დან ამოგონდათ ზოგიერთ წყალის ფრინველთა მსგავსად. ნოტოზავრები, თუმცა 
ისინი პლეზიობავრთა წინაპრები არ ყოფილან, მაინც გვიჩვენებენ თუ. როგორ 

შეეძლოთ პლეზიოზავრებს განვითარება. 
ქვეკლასი 01 80C0Cძ0ლი11 8, წარმოადგენს რეპტილიათა ცალმხრივად ყაჟ- 

ციალიზირებულ, წყალში ცხოვრებისაღმი და მაგარი საზრდოსადღმი დეგუებულ= 

ტოტს, რომელიც პრიმიტიულ ფორმათაგან უნლა გამოცალკევებულიყო, ფშლა- 
მომაელობა შას არ დარჩენია. 

ქვეკლას IX C51001ი 9 183-ს წარმომადგენელნი ცნობილი არიან ტრიახი- 

დან. ეს დამოუკიდებე ღი, კარჩაკეტილი ჯგუფია, რომელიც ალბად უნდა წარ- 
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სოზობილიყო ILმძლლსძიღC ტიპის პერმის Cიასიზისი-თაგან როზელხილ 

მოსრელი ცხოველები ყოფილან. უუძველესი კუები წყლის ცხოველები კი არ 
ყოფილან, არამედ მთარელები. ჯავშანი მათ განუვითარდათ როგორც მთჩზრე- 

ლორ ცბოვრებასთან შეგუების საბუალება--მსგავსად ჯავშნოსან ცხოველებისა. 
1 ოეზეილხCIV5 და ი(ილიიCCICIV§ უუძველესი წარმომადგენელნი ნიადა- 

„გის ფორმები კოფილან. 

დანარჩენ კუთაგან დაფარულკისრიანნი – CILV0210C9II28 და მათგან კი 

1 591 იძ1ში!ძვC ყველაზე პრიმიტიულნი ყოფილან არსებულ ცხოველთა შო- 

რს. “ურის დამლევს ვჯაობებში, ტბებში და მდინარეებში მცხოვრებ კუთაგან 

წალაოიშვნე5 ზღვის ცხოველთა ის ფორმები, რომელნიც ახლა წარმოდგენილნი 
არიან სი0-ი)0Cჩლ01V§ სახით. გადასვლა მომხდარა, რაღათქმაუნდა, არა ერთხა- 

შად. ავლიგად ოჯახი CსCI0IძეC წარმოადგენს სპეციალიზირებულ გვერდითი 
ტოტს ზმელეთის კუთა ძირითად ღეროდან. ასევე III00XVCს0Iძ0ლგ-ც წარმოს- 
ღდავებიან ზმელეთის კუთავგან. გვერდკისრიანი კუები. 0ICს+0ძ1L2 აგრეთვე ძალი- 
ან ადრე განტოტილან CLVი1ი091L8-თაგან. 

ქვეკლასი 010010529 I.წ3ვ, რომელიც ამჟამად წარმოდგენილია მხო- 
ლოდ აბალ ზელანდიის პატერიით, წარმოადგენს CიLVI05მVII2-თა ღეროდან 
ადრიღჯანვე განტოტილ პრიმიტიულ ხაზს. ისინი არ შეგვიძლია ჩავთვალოთ 

ლრეპტილიათა თითქმის ყველა შტოების საფუძვლად, როგორც ამას არაერთგზას 

ქონია ადგილი. ამ ჯგუფს არასოდეს არ ქონია დიდი მნიშვნელობა რეპტილი- 

ათა კლასის ისტორიის განვითარებაში. 

ჟვეკლას L2იIძი§9090I12-თა წარმოშვების შესახებ ერთობ მცირე ცნო- 
ბები მოგვეპოვება. შეიძლება ვიფიქროთ, რომ ის წარმოიშვა ადრიდანვე LXIგი- 

1009/Iე-ს საერთო ღეროდან. მათ უძველესობაზე შიგვითითებს /#(060500!ა, 

ნაბოვნი პერმის შრეებში, თუმცა ეს ფორმა არ შეიძლება მივიჩნიოთ დანარჩენ 

1 დი!ლიზისIე-თა პირდაპირი წინაპრათ. ის უნდა იყოს გეერდითი ტოტი, გა- 

'მოცალკევებული თვით 16ი)ძიაგსე-თა ღეროს საფუძველიდან. ზემოცარცში 
L6დკიჯის( (ეთა ღერო ორ ტოტად იყოფა --1 00-ე და C0პ0ხ)ძ!ვ. ამ 
დოლწღე კი ნაპოვხია ხელიკებრი ფორმა-–ჩეყყეთე. 

ერთობ საინტერესოა LდCი1ძი5გსII8-ს ღეროდან სამჯერადი გამოცალკე- 

ვება ფორშებისა, რომელნიც შეეგუენ ზღვაში ცხოვრებას და ამ მხრივ მაღალი 

სპეციალიზაციაც მოიპოვეს: 1ი0281211058)Iგ ტრიასში, 000I1CჩM03გ9LIმ, გაჩენილი 
·ქვენო ცარცში და მიღწეული ზემოცარცამდე, Mი05მაეყIIგ8--მესამადი ერამდე, 
მესოზავრები ერთობ მოზრდილი ფორმები იყო. 

დანარჩენი სამი ქვეკლასი –– ” 66C0ძ0011ე, Lს)I2=0538სLI82 და IXXC- 
(X058Mყ).)0ე0-- ვითარდებიან როგორც პარალელური ტოტები იმ ღეროდან, 

როპჭელიც საერთოა LIმ0I050სგ და LC01ძ05მსII2-თა (ჯგუფი LX805!ძ3) და- 
საწყასისათვის. რეპტილიათა ამ ჯგუფიდან იწყებს განვითარებას ფრინველები. 

I სზლიძლიVმ-თა უუძველესი წარმომადგენელი, გვარი Vისიოლ!იმ, ამჟღავ- 

ნელს ისეთ პრიმიტიულ ნიშან-თვისებებს, როგორიც IXIVC05გ8სII8-ს თავის ქა- 

«ლას. ახასიათებს. ტრიასის რეპტილიათა რაზმი– ჩე,ე50სCლჩM12 -– მხოლოდ ტრია- 

სიხ განმავლობაში ცხოვრობდა და არ მოგვცა შთამომავლობა. პირიქით, რაზ- 
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მი საისძივსCს1ვ წარმოადგენს ფილოგენტურის მხრივ რეპტილიათა ერჯ»ოჯ 

მნიშვნელოვან ჯგუფს. ' 
პსევდოზუსიები და პარაზუბიები ერთი ფესვიდან წარმოსდგებიან. მსკრაჭ 

ისინი მალე დაცილდნენ ერთმანეთს ისე, რომ ხე/ვაყCჩIი შეეგუ. ჯყალში 
ცხოვრებას და მოიპოვა ნიანგთა მსგავსი გარეგნობა, X56სძ05ყსCL%I8 კი შეცგუა 
ხმელეთს. უკანასკნელნი არიან მამათმთავრები როგორც ნია5§გების, ისე დინო- 

ზაერებისა და პტეროზავრებისაც. ფრინველებიც აგრეთვე მსგავს ფორმათაგან 

წარმოშობილან. პსევდოზუბიათაგან პარაზუხიათა გამოცალკევება მოხღა არა 

უგვიანეს პერმის დროისა, დინაზავრები გამოეყვნენ ტრიასზე უფრო აღრი, 
ფრინველები კი –იურაში ან უფრო ად“ე 

ცხოვრების წესებით სხვადასხვა პსევდოზუხიები საგრძნობლაღ განსხვავ- 
დებოდნენ ერთმანეთისაგან. #C(05გ8სIს§, რომელიც წარმოიშვა გრძელდინგი- 
ან ფორმათაგან, მაინც ეწეოდა ხმელეთზე ცხოვრებას, დანარჩენები ეწეოდნენ 
ნახევრად წყალში ცხოვრებას, შესამენი (მაგა.ალითად CXVიII0§სCხს5) ეწეოდაევ 

სავსებით ხმელეთის ცხოვრებას, და იყვნენ აგრეთეე მხტუნავი ფორმებიც (მა- 
გალითად 5ლI0+ი»I0Cნ1ყ§, რომელთაც ძალზე განვითარებული უკანაკიდურყბი 
ქონდათ). 

პსევდოზუ”იათაგან წარმოშობილი ნიანგები მათ უნდა გამოყოფოლიეი ვ3კ- 
ვე ტრიასში და უდიდეს აყვავებას მიაღწიეს იურისა და ცარცის დროში. 

M0ლ505ს0CIIგ და 1218მ(05სCსIგ2 გადაშენდნენ ·უშთამომავლოთ. ცარცის 
პერიოდში წარმოშობილი L ს5ყCჩIგ-ები კი დღევანდლამდე არსებობენ. 

პსევდოზუზიათა ტიპის უცნობ წინაპართაგან მომდინარეობენ ქვეკლას 
LსIი052V9IILგ8-ს წინაპრებიც. დინოზავრები იყოფიან ორ ჯგუფად: 5მსC(5Cი!8 და 
0Iი105Cხ18. როგორც ეტყობა, ეს ორი ჯგუფი პარალელურად ვითარდებო- 

და, მის შემდეგ, რაც ისინი განშტოვდნენ, ე. ი. გამოცალკევდნენ ნ§ისქ0აყ- 

Cი)ვ-თა უცნობ წინაპრისაგან. CIიIIი15CMIე-თ გაიარეს კიდევ CXიIIი05VყCL)5-ს 
სტადია. შესაძლოა, მაგრამ ნაკლებ დამაჯერებელია, რომ ისინი წარმოშობი- 

ლიყვნენ არა ერთ მამამთავრულ ჯგუფიდან. 0LიI(015CVI8 ამჟღავნებენ ნათჯსა- 
ვურ კავშირს სLიIიამს ე და „#MV05-თან, რაც არ ემჩნევა ამსიCხიIგ-თ, 
მელნიც უფრო ახლოს დგანან ნიანგებთან. დინოზავრები ფორმის ანაგობისა 
და სიღიდის მხრივ დიდ მ”რავალფეროვანებას ამჟღავნებენ. მათი ევოლუ/ცია 
საგრძნობლად დაკავშირებულია გარემოს ცელილებებთან. 

ქვერაზმმა 0 8C LI V–>"ძ 0521M11 8-მ, განსაზღვრულმა თავისი არსებობის მხ=ივ 

ტრიასის პერიოდით, დასაბამი მისცა ორ სხვა ქვერაზბს 528V0(5Cჩ)ვ-თა ლრაზ- 
მიდან-–სახელდობრ--5მს(000ძე და I16C(000ძვ-თ. ორივე რაზმი წარმოიშვა. 
ტრიასში: პირველი გადაშენდა ცარცის პერიოდის დასაწყისში, მეორე კი ცარ- 

ცის ბოლოში. 

დნეCხVძი§5მ0II2-ს საერთო წინაპარიდან წარმოიშვა ქვერაზმი C0C!აი- 

§ეV9ყII0, რომელმაც აგრეთვე განვლო ტრიასის, იურასა და ცარცის პერიოდები. 

რაზმი CX20II5CII2 წარმოიშეა ტრიასში ფრინველებთან - და პტეროხავ- 
რებთან საერთო. ფესვიდან. ამ ფესვს წარმოადგენდნენ პსევდოზუხიები, სახელ– 
დობრ CXიIIII050CIIძ2გC-ები. უკვე ტრიასში ეს რაზმი იყოფა ქვერაზმებათ -- 
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0ისაახაიი5, §(იიიპეყე და Cიეჭ0ეა ს). უკანასკნელნი განიტოტენ 5IC- 
ჯიპეVომ-თა ღეროს ფუძედანვე. 

როგორც ზეპოთაა ნაჩვენები, დინოზაერთა ამათუიმ ფორმის გაჩენა და- 

კავბიღებოლია არსებობის პირობებთან. მაგალითად, ტრიასის ჰავის სიმშრა- 

ლეზი და ამასთან დაკავმირებით უდაბნოს წარმოშევებაზი უნდა ვეძებოთ დი- 

ნოზავითა ორფესიანობის მი%ეზი. ნოტიო ჰავამ და დამდგარ წყალთა სიქარ- 
+% ბე? შევანეს ავსIინწაშა-თა ტიპი. ამ რეპტილიათა უზარმაზარი სიდიდე წინ- 
უსწოებდა სპელეთაე ცხოვოთებასე გადასვლას, რაც თავის მხრივ დაკავზიოებუ- 

ლი უნდა ყოფილიყო სხეულის წონის გადიდებისა და სასრდოს მოპოვების სა- 

კითბაების გადაჭრასთან. ენერგიის მოუარბებით ხარჯეამ, რაც გამოწეეული იყო 

უამრავი საზრდოს მოპოვების აუცილებლობით, დაღუპვამდე მიიყვანა ყგსი- 
იიძევ. 

ცარცის პერიოდის წ -მიხნიძიისძიებ აგრეთვე ეგუებოდნენ წყალში ცხოვ- 

რებასაც, “მაგრამ ისინი ხმელეთზე სიარულს მაინც წყალში ცურვას ამჯობი- 

ნებდნენ. 

დინოზავრების მოულოდნელი გაქრობა დედამიწის ზურგიდან ცარცის პე- 

რიოდის დალევს ჯეთლ თითქმის ამოუცნობი საიღუმლოებაა. მაგრამ ჩვენ მაინც 

ვგფიქლობთ, რომ ამისი ზნიზესი უნდა ყოფილიყო ის გეოლოგიური. ცვლილებე- 

ბი, ღომელთაც ამ პერიოდში ადგილი ქოზდა მაღალი მთების წარმოქმნის პრო- 
ცესის სახით. 

ხია საგს1ე8-თა ქვეკლასს ლინოზავრების მსგავსად უნდა ქონოდა 

დიდილერიკუ ერე მნიშენელობა. ამ ქვეკლასის ლკვე უძველესმა წარმომადგენ- 

ლებმა განვლეს პსევდოზუნხიათაგან მოწკებული განვითარების სხვადასხვა გზები, 

ღა ორ უნთავრეს ლაზმს შორის-- I გთიიჩინVლხი!ძლმი და LI6IიძეC(VIიIძლე 

შორის–-გარდამავალი საფეხურები არ არის. ერთ ჯგუფში პარაშუტულ ფრე- 

ხიდან განვითარდა სანავარდო ფრენა, მეორეში კი--ნიჩბური ტიპი (ე, ი. 

ფლოღების ნიჩბებივით მოსმით). ტრიასში წარმოშობილი პტეროზაერები -გაბა- 

ტონებულ მდგომარეობას იურაში აღწევენ. ეს კი ის დრო იყო, როცა არქეო- 

პტერიგსი მხოლოდ ეხლახან იწყებდა ფრთხიალს. პტეროზავრები გადაშენდა 

ზენოცარცის პერიოდში. 

V. რეპტილიათა ბიოლოგია ღა ეკოლოგია 

1. შეგუებანი საბინაღრო პირობებისადმი. ტიპები: ხმელეთის, ხის, წელის. 

თანამედროვე რეპტილიები–- მხოლოდ -ნამსხვრევია იმ უზარმაზარ ფილო- 

გენეტურ ხისა, რომელიც პალეოზოასა და მეზოზოას დამლევში განიცდიღნენ 

აყვავებას. მაშინ ისინი გაბატონებულნი იყვნენ ხმელეთზე, წყალში და პაერში; 

მათ დაკავებული ქონდათ ყველა საბინადრო გარემო, რომელსაც ისინი სხვა- 

დასხვანაირ გზით ეგუებოდნენ. ზოგიერთ შემთხვევებში როგორც ამონათხარ, 

ისე თანამედროვე რეპტილიათა შეგუება საცხოვრებელ გათემოსადმი- პირდაპირი 

განსაცვითრებელია. 
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შმეგუვგბა ხმელეთზე ან ნიადაგქვეშ ცხოვრებისადმი. “ეპტილიები წარმო- 

იზეა როგორიც ტიპი, რომელიც პროგრესიელაოღ ეგუებოდა ხმელეთზე ცზოერე- 

ბას. მაგრან პირეელი რეპტილიები ირასაკმაოდ «ყენენ შეგუებული დეოამიწაზე 
მოძრჯობას ღა ·ცხოვრებას. სანამ მათ კონკურენტები არ ყავდათ, მათ კიღევ 

რ?ეეძლოთ ხნელეთზე ბატონობა, მაგრამ რეპტილიათა სხვადასხვა ფორმებს შო–- 

რის კონკურენციამ და დაძაბულმა ბრძოლამ არსებობისათვის ხელი ყშეღწყვეს 

უფრო სრული ტიპის ხმელეთის ცხოველის გამომუშავებას. 
პირველი რეპტილიები CC0IVI059სI(მ-თა ზერაზმიდჯან, მაგალითად, 56VI0- 

სIგ-თაგან იმდეგად დიდათ წააგავდნენ სტეგოცეფალებს, ომ ზოგიერთი მეც- 

ნიერი მათ სწორედ ახVოისIIე-თ, აკუთენებდა. მო!ლე მასივურ ფებებზე შემ- 
დგარი მიწაკაცასებრი მოუხემავი სხეული, ნეკნებიანი მოკლე კუდი და შკვრი- 

ვი თავი დამახასიათებელი იკო მიწაზე ძლივს მბობღავ ამ ცხოველისათვის. 

ხმელეთზე ცხოვრებისადმი ასევე მცირედ შეგუებული ცხოველები იყვნენ 
LიხIძიაგსIV9§5 იმავე ზერაზმიდან და ნგ:ლსმაიყსა, რომელნიც წუალის სანაპი- 
როებზე და წყალში ცბოვრობდნენ. მაგრამ განკითარების გრძელ გზაზე მათგან 

გამომუშავდა ხმელეთის ერთობ სრულქმნილი ფორმები. აწის მაგალითს წარმო- 

ადგენენ ხვლიკების გვარები: ტლგოთი, Lილლ Iს ანუ ხლვე!აგ ეს ზელიკები 
დღის ცხოველებია. ყველა მათ მნახველისათვის ცნობელია სისწრაფე, რომელ– 
საც ისინი ანვითარებენ მიწაზე ზოძრაობისას, –ოცა ღუსინი გაღრბიან საფრთხეს. 

ან ერთმანეთს მისდევენ გამრავლების პერიოდში. გრქელი წვრილი სხეული შე- 

დარებით გრძელ და მწყობრ ფეხებზე, გრძელი წვრილი კუდით ძლიერ ანსხეა- 

ეებს აზ ცხოველებს მათ პალეოზოუო წინაპართაგან და სრულიად 'მეუფერე- 

ბელს ხღის მათდამი _ქვეწაომავალთა“ სა'ელწოდების (Cინივებას. : 

ქვიშაზე მცხოვრებ სახეობების სხეული ხშირად ზემოდან ქეემოდ შეაპრო- 

ღყელებულია, და ასეთივე ფორძა ესჩნევა სრულიალ სხვადასხვა ოჯახთა წარ- 
რ - C 
9ლოC ადგენლებს · 

  

სურ. 373. MI”IXწXო0C6/იM)ე15 IIV510CCVI5, 5Cეინიი ლIოIIIVVC0 დ.ა Cე1II-ესIV5 5C002/IV95 

(პაოცხვიდან მარჯვ5ივ) უკანა კიდურთა ტერფები (8VX(00-იდან). 

ნზოლონი-Mი010Cხ 101005 –– ჩყეთძე06-თაგან, ფრინოსომა – ხხI”ჯიი0- 
აცხიმ აე/იV(90VI--Iყსმი1ძმC-თაგან, პირველი ავსტრალიის უდაბნოთა და მე- 
“ორე კი ამერიკის უდაბნოთა ხვლიკი, იმდენად მსგავსნი არიან, რომ არასჰეცი- 

ალისტის თვალი მათ ყოველთვის ახლონათესავებათ მიიჩნევდა, მაშინ როცა ეს 

მსგავსება მხოლოდ კონვერგენციის ”წედეჯია. 
ქვიშაზე მორბენალ მრავალ ხვლიკს თითები წაგრძელებული აქვთ და” შე- 

იარაღებული რქოვანი სავარცხლებით, რაც ადიდებს თითების ზედაპირის მო- 

ცულობას (სურ- 373). ასეა მოწყობილი თითები დიდყურა რგეალთავა ხვლიკის 
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(ნხი/იილლინე!სა იIVა(ვლლლი9ყ32), სკაპტეირას (ალეიხ!აIე ლნეიI)Iი1Cმ), C2III§ე- 

9I905 5Cლ00ეIს§ და სხვების. 
სქელ ბალახებში ცხოვრებასთან და მოძრაობასთან შეგუების კვალობაზე 

უნდა განვითარებულიყო უკიდურებო რეპტილიათა ტიპი, ე. ი. გველისვბრი 

ტიპები. გრძელი „გველისებრი“ ფორმა აქვს უკეე ხვლიკებსაც. 
სპეციფიკურ ნიშანს წარმოადგენს კიდურთა დაკარგვა და მალათა რიც- 

ხვის გადიდება. ეოცენის ზღვის გველის-–4VCV300ი0%61§5 მალათა რიცხვი 565-ჰდე. 
იყო, იVIიიი--435. მოძრაობა ხდებოდა პორიზონტალურ სიბრტყეზე სსეულის 

კვლაკვნით, ურთიერთმიმდევარ § ასოების მაგვარად. მოძრაობის ასეთი წესი- 
სას კიდურები ზედმეტი ხდება. კიდურების შემდგომ ქრება კიდურთა სარ- 

ტყელიც- 
ხელიკებს შორის გვხვდება ფორმები, რომელთაც თუმცა კი გააჩნიათ 

წინა-უკანა კიდურები, მაგრან ეს უკანასკვნელნი ერთობ პატარები და სუსტად 

განვითარებულნია. თითების რაოდენობა კი კლებულობს, მაგალითად, შიშეგვლ- 

თვალას–- ტხIიიწსვეიყ5 სი0დვ10§--აქვს 2-3 თითი, ანდა ხალციდა სამთითას-- 

CIX2IC1ძ05 LIძმCVVIს5--აქვს 3 თითი. დანარჩენებს აქვთ მხოლოდ უკანა კი- 
დურები, ზოგჯერ ეს კიდურები მხოლოდ ქიმის სახითაა წამოშეერილი, რო- 

გორც ეს აქეს მაგალითად ძლოკს–Cლნხ)აგიIს§ მიV§; მესამეთ აქვთ მხოლოდ 
„წინა კიდურები; მეოთხეთ კი არა აქვთ არც ერთი და არც მეორე (ბოLშეჭვა 
იდას, ორმაგსვლიანს-–-#ტიისI5ხაგიმ). ზოგიერთ გველებს წინაკიდურები 
არ აქვთ, უკანანი კი წარმოდგენილია მენჯისა და კიდურთა უმნიშვნელო რუ- 

დიმენტებით. 

დსVIხიი 56ხმC-ს, აფრიკის პიტონს ამ რუდიმენტებზე აქვს ბრჭყალი, სხვ> 

801ძმC-თს რუდიმენტები გამოსახული -აქვთ ნაკლებ სიცხადით. მათი კვალი 
ემჩხევა მარჯნის გველს (IIV51გ 5§CVI2IC) და IIV95I02C-თა ოჯახის სხვა წარმო- 
მადგენლებს, აგრეთვე ბრუცებს–-XI001001ძგ26 და მთხრელებს––CI2სC0ი01ძ03ლ. 

ყველა დანარჩენ გველებს წინა-უკანა კიდურები სავსებით უქრებათ. 
ერთობ საინტერესოა, რომ კიდურთა ასეთი გაქრობა ერთმანეთისაგან და- 

მოუკიდებლად მოხდა სხვადასხვა ოჯახებში. ის უსათუოდ წარმოადგენს ჯან-. 

საზღვრულ პირობებისადმი ––- სქელ ბალახში და ბუჩქნარში , ცხოვრებისა და 

მოძრაობისაღმი-–– „შეგუებას“, როგორც.ეს მოუვიდათ თევზებს შლამიან ფსკერ- 

აე (ცხოვრებასთან შეგუების გამო. 
რეპტილიათა უმრავლესობას გააჩნია მიწაში ჩაფლობის ან სოროების შოთ- 

ხრის (კვერცხებისათვის) უნარი. ამასთანავე სხეული ბუნებრივად ეხება მიწას. 

გასაგებია, რომ ადვილად შეიძლებოდა სხეულის დაზიანება, რომ ის დაცული 

„არ ყოფილიყო იმ რქოვანი სარქველით, რომელიც ვსოდენ დამაზასიათებვლია 
რღეპტილიათათვის. 

პიპოტეზა იმის შესახებ, რომ რქოვან ჯავშანის განვითარება შედეგია ხმე–- 
ლეთზე ცხოვრებისადმი შეგუების, დასტურდება იმ გარემოებით, რომ იხთიო.- 

ზავრები, პლეზიოზავრები ღა ზღვის სხვა გადაშენებული ბინადარი. რეპტილიე– 

ბი იყვნენ შიშეელნი. 
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მრავალი რეპტილია ეფლობა მიწაში, ზოგი თვით ეფლობა მიწაში, ზო- 

გიც თხრის სოროებს თავიანთ კვერცხების შიგ ჩასადებად. მიწის თხრის ასეთ- 

მა ჩვევებმა რეპტილიები საბოლოოდ მიიყვანა მიწის ქვეშ ცხოვრებისადმი შე–- 

გუებამდე. ცხოვრების ასეთი წესი და საერთოდ მიწის თხრის უნარი დაკავში- 

რებული არიან განსაზღვრულ ცვლილებებთან სხეულის ანაგობაში, ზოგიერთებს, 

მაგალითად, აფთიაქის სცინკს (5§C1იCV§ 0IწCIი815) რომელიც მიწას თხლის 
კიდურების მეშვეობით, ჩვენ ვამჩნევთ, რომ ეს კიდურები ექცა ნამდვილ სათ– 

ხრელ ნიჩბებათ, რომლის მეოხებითაც ის არაჩვეულებრივი სისწრაფით ეფლობა 

ქეიშაში. სახელდობრ ასეთსავე (ცვლილებებს ვამჩნევთ ჩეენ ზოგიერთ ქვიშის 

ხვლიკებს, რომელთაც აქვთ წაგრძელებული თითები, რქოვანი ჯაგრისებით. 
ჩვეულებრივად კი რეპტილიები ეფლობიან არა თათების, არამედ თავის. 

“მეშვეობით. ასეთ შემთხვევაში თავს ეძლევა ზემოდ ოდნავ შეზნექილ სოლისებ- 

რი ფორმა, რის გამოც ის ნიჩბის როლს ასრულებს. პირი, ისევე როგორც 
მთხრელთა ყველა კლასის წარმო– 
მადგენელთ, ემუკება ქვემო მხარე– 

ზე, რათა მიწის თხრისას პირში. 

მიწა და ქვიშა არ ჩაუქცვივდეთ. 
ზოგიერთ ქვიშის მთხრელ რეპტი- 

ლიათა თავი შეიარაღებულია წი- 

ნითკენ კიდეებიდან ბასრ დიდ 
როსტრალურ ფარით. ჩვინ ამას 

ვამზნეევთ მიწის ქვეშ მცხოვრებ 

ბრუცას (1»706ხI095 VდVთICVI8II=5), 
სურ- 374. ლითორინქის თავი (LIIხიIსხVიCის5)- «უდაბნოს მახრჩობელას (LVVX |)2- 
#: გვვლის LI00CII5 თავი და სხეულის უკანა CVყIV05), ცეილონის სამხრეთ ინდო–- 

ბოლო–-8 (I+I211)ტ1უ1CLV> ეთის მთხრელ გველებს იიდV- 

ძვმერ-თა ოჯახიდან, ავღანისტანის 

ლითორინხს (1IჩიხVიCხსყა IIძყრV2)), რომელიც ნახულია წკასპიის იმიერ 

ოლქში და განირჩევა პირის ღრუს ხერელის ზემოდ ხორთუმის :მსგავსად შამო- 

შეერილი წაგრძელებული და წამწეეტებული ცხვირით. LII0001II5-ს სათხრელად 
აქვს კიდევ კუდის ფარი, ძალზე გადიდებული, მოწოდებული მიწის თხრისას . 

სხეულის უკანა ბოლოს დასაბჯენად (სურ. 374). 
მიწის თხრისათვის თავის ქალას შეგუების პარალელურად ხდება მისი გა- 

ნის შევიწროეება. ვინაიდან მიწის ქვეშმცხოვრები რეპტილიები პატარა ცხოეე- 
ლებით, მეტწილად ქიებით იკვებებიან, მათ არც ესაჭიროებათ ფართო პირი 

და მძლავრი კბილები. 

მიწისქვეშ მცხოვრებ მთხრელი ფორმების სხეული ყოველთეის თანაზომი- 

ერად რხევადია,ს თავი ოდნავ გამოიყოფა ტანიდან, ,„ კიდურები იწყებს 

რედუცირებას, უკიდურეს ტიპიურ შემთხეევებზი კი ისინი სავსებით ქრებიან;. 

ასე მაგალითად, ორსვლიანთა (ტოი5ხმCი!ძებ) ოჯახის წარმომადყენ-- 
ლებს მხარისა და შენჯის სარტყელის ნაშთები დაფარული აქეთ კანის ქვეშ. 
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გიადაგქვეშეთის ფორმათა საფარველები უფრო ერთგეარდებიან, დიდი 

ფარები მუცლის მხარეზე ქრებიან. ამფისტენთა სხეული კი ქერცლის ნაცვლად 

დაფარულია მაგარი კანით, რომელიც დასერილია გარდიგარდმო , კვლებითა და 
განივ ღრმულებით.. 

გრძნობის ორგანოთა ქვიშიდან და მიწიდან თავდაცვის მიზნით მთხრე- 

ლი ფორმები“ შეიარაღებულია სხვადასხვა საშუალებებით. ავღანისტანის ლითო- 

რინხის ნესტოები იხულება განსაკუთრებულ სარჭველით. უფრო ნაკლებ ზარის 

ხით აჟვს ეს დეგუებითი საშუალება განვითარებული ტრამალების მახოჩობელას 
(იე. 27მე)ისა-ეს და სხვებს,ს გომბეშოსებრ ხვლიკს · (ჩნI”ჯიი§ითი 
ლიწესს)) რომელიც თავდაცვის მიზნით ღამით ქვიშაში ეფლობა და ამ დროს 

ნესტოები სრულიად დახურული აქეს სარქველებით. 

გარეთა ყური ან სავსებით უქრება, როგორც ესა აქვს რგვალთავიანებს 

(ის(VიილპისვIყა) და გველებს, ანდა დაფარულია წამოშვერილ ქერცლით 
(ბლგი და Cსსო6ლC05 გვარებს), ანდა ერით,ობ ზემცირებულია როგორც ეს აქვთ 

სცინკებს (=CIIICV5)- 
მთხრელ გველთა თვალები მეტწილად პატარებია, ბრუცებსა (Iწ7ნხ10ი!- 

ძ2გრტ) და ორსვლიანთ (#Iი015ხგლი1ძ26) კი თვალები სავსებით დაფარული 
აქეთ კან ქვეშ, საიდანაც გამოიყურებიან პაწია შავ-შავ ლაქების მაგეარად. ქუ- 

თუთოები არ აქეთ, ვინაიდან ზემო და ქეემო ქუთუთოები გადაზრდილია ერთ- 
"მანეთზე. ამასთანავე ისინი გამჭვირვალეა და თვალს კარგად იცავენ. ასეთი შე- 

გუებითი საშუალებები აქვთ გველებსა და ზოგიერთ ხვლიკებსაც. თვით თვალის 
ანაგობა კი ერთობ პრიმიტიულია. 

მიწაში ჩაფლობა უმთავრესად წა“მოადგენს შეგუებითი საშუალებას უდაბ- 
ნოში საცხოვრებლად. ამ საშუალებით ზოგნი--მაგალითად ტრამალის. მახრჩო- 

ბელა უთვალთვალებს მსხვერპლს, მეორენი –- მაგალითად რგვალთავიანები 

(ნსIVე0ლლიიჩმ1ყ5), თავს იფარავენ მტრებიდან, და საფრთხის მოახლოვებისას 
მიწაში ეფლობიან არაჩვეულებრივი სისწრაფით მდევნელის თვალწინ, რასაც 
აღწევს ტანის გვერდითი მოძრაობათა მეშვეობით. ქვიშაში კი,. სადაც ყოველ- 

თვის საკმაო სინოტივეა, რეპტილიები დებენ თავიანთ. კვერცხებს. განიერი სხე– 

ული ხელს უშლის ქვიშაში ჩაფლობას. მაგრამ განიერი სხეულის მქონე ხვლი- 

კები მიწაში ჩაფლობას ანხორციელებენ განსაკუთრებული მოწყობილობის სა- 

ფუალებით. რგვალთავას სხეულის წიბოებზე აქვს კანის ნაოჭი, შეიარაღებული 

ქერცლებით. მიწის ზედაპირზე მჭიდროდ გაწოლილ რგვალთავას ამ ნაოჟების გან- 

საკუთრებული მუსკულატურის მეოხებით შეუძლია ზურგზე გადაიყაროს ქვიშა, 

და, მიწაში ჩაიძიროს. ასეთი მოხერხებული საშუალებები გააჩნია მიწაში ჩასაფ- 

ლობად ჩრდილო აფრიკის რქოვან ვიპერას (C018510§5 C0Iი9VLV05), ეფას (CCMI§ 
ლ0IIIმ10§5) და ზოგიერთ სხვა სახეობებს. 

ზოგიერთ ქვიშის ხვლიკს უფართოვდება არა სხეული, არამედ კუდი. 
უდაბნოში ცხოვრება, კერძოდ ქვიშიან უდაბნოში („.ხოვრება, იწვევს კი- 

დევ მთელ რიგ სამარჯვ შეგუებითი საშუალებათა გამომუშავებას იქ მობინად- 

რე” რეპტილიათა შორის. ყველაზე მნიშვნელოვანია ისეთი საშუალებანი და ია- 

რაღები, რომელნიც ხელს უშლიან ქვიშაში ჩაძირვას. ამას ცხოველები აღწევენ 
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მაგალითად თავიანთ სხეულის გაბერვით, ისე როზ ის რგვეალ დისკოთ იქცევა 

(0ნIVI0§002); რგვალთავაც (ჩხ-Vი0CCიჩს2105) თითქმის ასევე იქცევა- 
მაგრამ ქვიშაში ჩაფლობასთან ბრძოლის მთავარ იარაღს მაინც ცხოველის 

კიდურები წარმოადგენს. ეს კიდურები წარმოადგენს თავისებურ თხილამურებს, 
ვინაიდან ისინი განიერად ებჯინებიან ქვიშაზე. 

თითები გარემოცული არიან ჯაგრისებრი ამონაზარდებით და სრულებით 

დაზოუკიდებლად ვითარდებიან. მთელ რიგ ოჯახებში: #ტყგო!)ძმი, L2CC(ILIძმ06, 

1იიგი!1ძმC CლCCMი0იIძელ. ეს მიუთითებს ქვიშიან ადგილებში ცხოვრების პირო- 
ბებზე. განსაკუთრებით განვითარებული აქვთ რქოვანი ჯაგრისი თითებზე ჩხC»- 

ილ0ლლდიხმ1ს§ და 5C0ი1C1Iგ-ს. იქამდე უდაბნოში მცხოვრები გეკონებიც კი თა- 
ვისებურად ეგუებიან ქვიშაზე სირბილს. ზოგიერთებს თითების ბოლოებში უქ- 
რებათ მისაბჯენი ფირფიტები, მეორეთ კი (-(V0ძმCLVIV95), პირიქით, ფირფი– 

ტები კიდევ უფრო უფართოედებათ და ასრულებენ თხილამურების როლს; მე- 

სამეთ, როგორიცაა წმIომ10805M0 Iვი09CI, მცხოვრები სამბრეთ- დასავლეთ აფ– 

რიკის ქვიშიან უდაბნოებში, თითებსზუა თითქოს გადაჭიმული აქვს საცურავი 

აპკი, და, რომ მისი ნამდვილი ადგილბინადრობა ჩვენთვის ცნობილი არ იყოს, 

შეგვეძლო გვეფიქრა, როზ ეს ცურვისადმი შეგუების იარაღია. აპკებიც აქ. გა- 

მოყენებულია, მიწაში ჩასაფლობად. 2 

უდაბნოთა ხვლიკებისა და გველების წეფერილობაც აგრეთვე ხშირად შე- 

გუებითი ხასიათის მატარებელია. რქიალი ვიპერა (C0+25105 C0-იV)I(ს5) არამცთუ 
მარტო ქვიშის შეფერილობისაა, არამედ ჩვეულებრივ ძევს ქვიშახი ჩაფლული 

ისე, რომ გარედან ჩანს მსოლოდ 'თვალები, ნესტოები და რქა თავზე. 
ავსტრალიის წამოსასბამიან ზელიკს –– CხნIგთVძი5მ8სჯ0ს5, რომელიც #ყდე- 

IიIძმC-თა ოჯახს ეკუთვნის, --აქვს უნარი უკანა ფეხებით მცირეოდენ მანძილე- 

ბის გარბენისა, წინა ფეხები კი ამ დროს რამოდღენიმედ მოშვებულ მდგომარე- 
ობაში აქვს, ასე გარბის ეს ხვლიკი მაშინ, როცა მას მტერი დევნის. გარდა 
CხIგოVძი5გს”ყ5ა-ისა უკანა ფეხებით სირბილის უნარი შესწევს მრავალ თანა–- 
შედროვე ხვლიკს, მაგრამ სსირბილის ასეთი წესი ერთობ გავრცელებული ყოფი- 

ლა მრავალ ნამარხთა შორის, რომელნიც კენგურუს მსგავსად უკანა ფეხებით 
დადიოდნენ. როგორც ჩვენ ეს დავინახეთ სისტემატიურ მიმოხილვიდან, მათ 
შორის ყოფილა არა მარტო წვრილი პატარა ფორმები, როგორიც იყო, მაგა- 
ლითად, Cითლაიყნიეშ026, არამედ ერთობ მოზრდილები), როგორიც იყო 

”MIIი§გსოI5 (6-7 მ სიგრძით) და Iლსვილძლიი-ი (10.მ სიგრძე და 5 მ სიმაღ–- 
ლე). ამ ორფეხა დინოზავრთა სხეულში ჩვენ ვხედავთ მთელ რიგ ნიშნებს, რო- 

მელნიც მათ ფრინველებთან აახლოვებს, მაგრამ ეს ალბად უნღა ყოფილიყო 
მოძრობის ერთნაირი პირობებისადმი შეგუების შედეგი. კიდურები ერთობ წა- 
აგავდენ ფრინველთა კიდურებს; განსაკუთრებით ითვ:მის ეს CXიIIხ0XXI:1V5, 
მტაცებელ დინოზავრის შესახებ ჩრდილო ამერიკის ცარცის <რეებიდან. ამ 

მსგავსებას ადასტურებს სხ10-18150ყ5 არსებობაც ღა თი!ი(ეიასა აგებულობოს 
ერთნაირობაც. . ორფეხა დინოზავრთა 05 I§5CსIსი! გრძელია და უკანისკენ მი- 
მართული, როგორც ეს აქვს ფრინველებს, –– და მის პარალელურად გახლაგე- 
ბული იყო ია 005'0ს0ხI5, ისხ15, გრძელი მორჩი, იმის ანალოგიურად თუ რო- 
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გორაა განლაგებული ფრინველთა ი§ იVხ15. მე-5--6 გავის მალებთან შეგრთე- 

ბული მთელი მენჯი წააგავს ფრინველებისას თუ რომ ასეთი დინოზავრის 
ჩონჩხს შესატყვისი მუსკულატურა შეესხმებოდ»ა, ის მორბენალ ფრინველის ჯა- 

_ რეგნობას მიიღებდა. ჩვენ ვიცით, რომ ორ- 

ფეხიანობა დაკავშირებულია მშრალ ვაკეების 

პირობებში ცხოვ=ებასთან. სწორედ ასეთ პი- 

რობებს უნდა წარმოეშვა მორბენალი დინო- 
ზავრებიც. 

სეებზე ცხოვრებისა და გაფრენისადმი 

შეგუება. მრავალი ქვეწარმავალი ეწევა წეებ- 
ზე ცხოვრებას ტოტებზე ცოცვის სახით, ზოგ- 

ნი კი დაცოცავენ ციცაბო კედლებსა და 

კლდეებზე ასეთი ცხოვრებაც თავისებურ 

დაღს ასვამს ცხოველის ანაგობას. 

ხეებბე ცხოვრება უფრო ტიპიურ „თშემ- 

თხვევებში, მაგალითად იგუანის (I1ლყმი!ძმ6) 

და ქამელეონთა (CხეI9CI00%ი11ძ2C) ოჯახებში 
სხეულის ფორმას სულ სხვა მიმართულებას 

აძლევს, ვინემ მიწაზე ცხოვრება: სხეული 

| გვერდებიდან შეწეულია, ზურგი ღა პუცელი 
სურ. 375. LVI0C6იჩე1ს5 §(სIმ(სს კი თიოქოს ქმნიან ქედს. თითქმის ასეთივე 

(8გო!ძიC) (C190V/-იდან) ფორმა აქეს კუდსაც. სხეულის ასეთი ფორმა, 

შეხამებული შესაფერ შეფერილობასთან, ცხო- 

ველებს მეტად ამსგავსებს ფოთოლს ან მოტეხილ ტოტს. ასეთი გვერდებიდან 

ფეზნექილ-შეწეული ფორმა დამოუკიდებლად განვითარდა სხვადასხვა ფორმებში. 
ასე მაგალითად, აგამთა + 

(#ყ2გო1Iძვ0) ოჯახში მოიპო- I 
ვება ისეთი ფორმები, რო- 

გორიცაა LVI0C6იჩნმ!1ყ5 
5CVI2(05 (სურ. 575) ცეილო– 

ნის კუნძულიდან ანდა CI0- 

იV0Cლ0იხვIს5 ლხმ 0101060იLI- 

ისა მალაის არქიპელაგის 
კუნძულებიდან რომელნიც 

სავსებით ემსგავსებიან ქამე- 

ლეონს სხეულის გარეგნული 

ფორმით, კუდისა და თავის 

მოყვანილობით და შეფერი– 

ლობით; მაგრამ ამასთანავე 

ისინი მაინც განსხვავდებიან 
ქამელეონთაგან ანაგობის 

მთელი რიგი ნიშნებით. ზოგიერთი მსგავსებანი'კი შედეგია კონვერგენტულ ჯან- 

ვითარებისა, რაც შედეგია ხეზე ცხოვრების ერთნაირი პირობების გავლენისა. 
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სხეულის ასეთივე ფორმა აქვს ამერიკის იგუანებს (Iსგი!ძმ02) და მრავალ ხის 
გველს (სურ. 376). ყეელა მცოცავი ფორმები განსხვავდებიან გრძელი თითე- 
ბით და ნამგლისებრ ამოღუნული წვეტიანი მძლავრი ფრჩხილებით. ეს კარგად 

ჩანს ხელიკ ტეიოს (1 ს0100.ხI59) ორი სახეობის ტერფზე. ამ ხვლიკთა ერთი 
სახეობა მიწაზე ცხოვრობს, ; 

მეორე კი ცოცავს. 

სხვა სახეობათა თითე- 25% წ 2 

ბი გაფართოებულია და შეი- (ფვნარი 

არაღებული ქეემოდან ფურ- წი 

  

„ცლისმაგვარ გარდიგარდმო 

ნაოჭებით, რომელნიც მათ 4 8 § 
საშუალებას აძლევენ შემაგრ- Lურ. 377. გეკონთა სამი სახეობის კიდურები ქეემო 2ხრი- 
დნენ ტოტის ან კლდის ქვე- დან: 5–-–C310ძმCწ/1ს§5 მსICLს5, )3-- IV0ძ3CIVIს5 ჩ0I00!6- 

მო ფრიალ და დამრეც ნა- 
იჩა, C–--I1ლი)Iძ0C1VIს§5 C0C1მC! (IIII7იCC1013(-ით>L 

წილზედაც კი. ასეთი მოსა- 

ბღაუჭებელი ორგანოები ერთმანეთიდან დამოუკიდებლად განუვითარდა ორ 

ო„ახს იგუანებს (Iღდყმეი!ძე6) და გეკონებს (CI0CM0იIძ30) (სურ. 377). ამ 
% 

  

სყო. 378. LI I აჯიი"! 
სათა)ილგდიხ2! ი! (C1- 

ძიV-იდა5). 

ოჯახთა წარმომადგენლები, რომელნიც უდაბნოში 

ცხოვრობდნენ. მოკლებული იყვნენ ასეთ აპარატს. 

ყველა მისაბღაუკებელი მოწყობილობანი აგებული 

არიან უპაერო სივრცის შექმნის პრინციპის მიხედ–- 

ვით: ნაოჭების მეოხებით ზედაპირზე ფეხის მიბჯე– 

ნისას ვღებულობთ მთელ რიგ უჰაერო კამერებს. 

ამ მოწყობილობათა მეოშებით ზოგი სახეობა 

მარდად დარბის არამთუ ერთობ გლევ კლდეებსა 

და ხეებზე. არამედ მინის ქვემოთკენ მიმართულ 

მბარეზედაც კი. ცოცეისათეის საუკეთესო მოწყო- 

ბილობანი აქვს მალაის კუნძულებისა და ნახევარ- 

კუნძულ მალაკის გეკონის ერთ სახეობას –იIVCჩ0- 

700: ჰ00:)ე)0ლლი:ეIIIი-ს. მას სხეულის, თავის, 
ფეხებისა და კუდის გვერდებზე, აქვს კანის გაფარ- 

თოვება, რომელიც მოწოდებულია პარაშუტის რო- 

ლის შესასრულებლად, მაგრამ ამავ დროს აქვს 

მესაბღაუჭებელი აპარატიც (სურ. 378). 

გეკონ LVყიძალ(VIსა ი!ლ”ლ1ს”ი(ყ< აქვს .მისა- 
ბღაუჭებლები კუდის ქვემო მხარეზე და შეუძლია 

მათი მეოხებით თავქვე დაკიდება, ისე რომ კიდუ- 

რები სულ თავისუფალი იყოს. 

ხის ღეროებზე მცოცავი გეკონები ზოგჯერ 

მფარვილობითი ფერით შეფერილი არიან ხის ქერ- 

ქისფრად, და მათი გაპრტყელებული სხეული კი ეკვრის ხეს. ასეთია მადაგასკა- 

რის ხავსის გეკონი (LIV0CIე10§ III1ხIIმ(05 IICIV 601), რომელიც ფერით სრული– 
ად აო განირჩევა ხავსით დაფარულ ხის ფერისაგან. 
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საკსაულის შაბნარში მცხოვრები კოპალის ნაცრისფერი გეკონი შეფგრი- 

ლია მკვდარი საკსაულისფრად, რომლის ქვეშაც დს ატარებს დღეს, ღამით კი 

ეწევა აქტიურ ცხოვრებას. 
სულ სხვა ხასიათის მოწყობილობები აქვთ კიდურებზე ტოტებზე. საცო- 

ცავად ყველასათვის ცნობილ ქამელეონს (Cხე»0160ი). მისი კიდურები წვრი- 

ლი და გრძელია და ორი თითი ყოველთვის უპირდაპირდება სამ სხვა თითს. 

წინაკიდურებზე სამი პირველი თითი უპირდაპირდება მეოთხე და მეზუთეს, ფეხ- 

ზე კი პირველი ორი––დანარჩენ სამს. ვღებულობთ თავისებურ მარწუხებს, რო- 

მელნიც მოწოდებულია ტოტებზე მოსაჭიდებლად. ქამელეონების კიდურები 
განზე კი არაა გამდგარი, არამედ ვერტიკალურად ებჯინება დასაყრდენ საგანს, 
ისე რომ სხეული შეიძლება ტოტებზე მაღლა აიწიოს. ცოცვამი ქამელეონს 

ხელს უწყობს კუდიც, რომელსაც შეუძლია ტოტების ირგვლივ შემოხვევა. კუდი 

ერთობ მტკიცეა, არ ტყდება და თუ ხელოვნურად ოქნა მოტეხილი,-–არ რეგე–, 

ნერირდება. 

თითოეული თვალის ნებისმიერად სხვადასხვა მხარესაკენ მიმართვის უნარი, 

აგრეთვე ქამელეონის შეგუებითი საშუალებაა ხეებზე · ცხოვრებისათვის, სადაც 

ზოგჯერ საქირო ხდება ცალი თვალით უთვალთვალოს მსხვერპლს, მეორეთი კი, 

ეძებოს გზა. 

მცოცავი რეპტილიები ჩვენთვის ცნობილია ნამარხ რეპტილიათაგან. დი- 

ნოზავრ 1IX065II00ს0ძიი-ის უკანა ფეხების დიდი თითი უპირისპირდება დანარ- 

ჩენ თითებს; ეს ცხოველი 'უსათუოდ. ხის ცხოველი იყო. ხეზე ცხოვრებასთან” 

დაკავშირებით ვითარდება შეგუებითი საშუალებანი სრიალა ფრენისათეისაც-. 

სრიალა ფრენის უნარის მქონე რეპტილიათ ჩვენ უმთავრესად ვხვდებით სამ- 
ხრეთ აღმოსავლეთ აზიის ტყეებში. ერთობ საინტერესოს, რომ გეხვდება ჰაერ- 

ში მონავარდე ბაყაყებიც და პარაშუტებით შეიარაღებული ძუძუმწოვგრებიც. 

ზემოდ უკვე მოხსენებული იყო ზონდის კურძულების გეკონი (LCIVCსიჯილი #0- 
»მ0Cლნხე(ყთ), რომელსაც წიბოების, თავის, ტანისა და კუდის გასწვრივ 

აქვს ტყავის არშია (ჭობა), რომელიც მოწოდებულია პარაშუტის როლის შესა- 

სროულებლად. თითების ფალანგებს შორის აპკები ადიდებენ წინაღობის ზელდა- 
პირს დაცემისას. პირველიდან სავსებით დამოუკიდებლად ქჭანვითარებული ასეთ- 

სავე მოწყობილობებს ვამჩნევთ ჩვენ მალაკის მეორე გეკონ–M)ი1C10?იიი-ს. 
როგორც ყოველი "სხვა შეგუებითი საშუალება, სრიალა ფრენაც თანდათანობით, 

ვითარდება. მფრინავ გეკონებს მთელი რიგი გადასვლები აკავშირებს “ ჩეეულებ-: 
რივ გეკრნებთან. ზოგს გაპრტყელებული აქვს კუდი, მეორეთ ქვევითა მხარეზე: 

წამოშვერილი აქვს დიდი ქერცლები, მესამეთ თითები ან სავსებით ან ნაწილობ- 

რივ შეერთებული აქვთ აპკით. ყველა ეს გადასვლები, რომელნიც ზოგჯერ ყეე- 
ლანი ერთად -გვხვდება, გვიჩვენებენ, რომ სრიალით. ფრენა შეიძლებოდა თან- 
თადანობით განვითარებულიყო. 

სანავარდო გაფრენისათვის აპარატი ყველაზე უკეთ მოწყობილი აქვს გან- 

თქმულ მფრინავ დრაკონს (-28ი0 V0Iვი5) რომელიც „ყმXი1026-თა ოჯაზს. 

ეკუთვნის. 
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ამ ხვლიკის „გაფრენის“ ჩვეულებრივი აღწერა არასწორია და გაუგება- 
რია ანატომიური თვალსაზრისითაც. სინამდვილეში კი გაფრენა ასე ხდება. 
ცხოველი ისუნთქავს ჰაერის, საგრძნობ - რაოდენობას, იბერება და ემსგავსება 

მოგრძო პრტყელ ბალონს. ნეკნები კი საბჯენია ამ საჰაერო სფეროსათვის. სა- 
ერთოდ კი ეს ცხოველი ერთობ ცოტას იწონის. ჰაერით ალვსილი და გაბერი- 
ლი, ის კიდევ უფრო ნაკლები ხვედრითი წონისა ხდება. ვინაიდან ეს ბალონის 
კიდევ შედარებით ფართო სიბრტყისაა, ცხოველს შეუძლია სრიალით გაფრე- 
ნით საკმაოდ შორს წავიდეს. სარგებლობს რა გაფრენის უნარით, მფრინავი 

ღრაკონი იჭერს მწერებს. 
ერთობ განვითარებული ქონდათ გაფრენის საშუალებანი გადაშენებულ 

მფრინავ ხვლიკებს (LXლღ+ი5პსIIმ). პქ მთელი რიგი ნიშნები საერთო იყო ფრინ–- 

ველთათვის, სახელდობრ; ძელები პნევმატიური იყო ისევე როგორც ფრინვე- 

ლების ძელები, თავის ქალა კისრის მიმართ სწორი კუთხით იდგა, ის ფრინვე– 
ლის ნისკარტებრ წამჟვეტებული იყო წინისკენ, ძვლები კი შეზრდილი. მაგრამ 
პტეროზავრთა ფრთას არაფერი ქონდა საერთო ფრინველთა ფრთებთან, განვი– 

თარებული ქონდა ოთხი თითი, პირველი სამი პატარა იყო და მოწოდებული 

იყო თითქოს იმისათვის, რომ ცხოველს ხის ტოტზე დაკიდება შეძლებოდა. 

მეოთზე თითი ერთობ გრძელი იყო და გამოყენებული ქონდა საფრენი აპკის 

საბჯენათ. 
რეპტილიათ აქტიურად გაფრენის უნარი განუვითარდათ სანავარდო გაფ- 

რენის უნარჩვევებიდან, ეს უკანასკნელი განუვითარდა ზეზე მცხოვრებ რეპტი- 

ლიათ ცოცვის უნარის საფუძველზე,. როგორც ამას ვამჩნევთ ჩეენ ამფიბიათ და 

ძუძუმწოვართ და რასაც- ადგილი უნდა ქონოდა მცოცავ რეპტილიათაგან ფრინ- 

ველთა კლასის -განვითარებისას. მფრინავ რეპტითლიათა ორგანიზაცია განხილუ- 

ლი იყო ზემოდ (სისტემატიკის განხილვისას). 
წყალში ცხოვრებისადმი შეგუების საშუალებანი. მრავალ რეპტილიას 

არამცთუ ძალუძს ცურვა, არამედ აქვთ ცურვისადღმი სათანადო განსაკუთრებო- 
ლი შეგუებითი საშუალებანიც. თითქმის ყველა ქვეწარბპავალს ძალუშს ცურვა, 

თუმცა წყალში დიდი ზნის განმავლობაში ყოფნისას ხვლიკები იხრჩვებიან, .ნი- 

ადაგის კუ ერთბაშად იძირება წყალში. თვით ცურვა კი ხდება სხვადასბვა ორ- 

განოების მეოხებით. ზოგიერთთ კუდი, ისე როგორც მთელი სხეულიც შეპრ- 

ტყელებული აქვთ გვერდებიდან, როგორც მაგალითად, ორფეროვან პელამიდის 
(1Iჯძ”იყ§ ლIი(სნს5) სხეული. ასეთი გვერდებიდან შეპრტყელებული კუდი დამა– 
ხასიათებელია ზოგიერთ რეპტილიათათვის, მაგალითად ნიანგებისათვის. ასეთ 

თითქოსდა ნიჩბის ან ხრახნის მეოხებით მოძრავ რეპტილიათა სხეულიც ჩვეუ–- 

ლებრივად შებრტყელებულია გვერდებიდან; ზშირად კი მათ ზურგის ფარფლიც 

გააჩნიათ, აქვთ მოკლე კისერი, ძალზე გამოშვერილი და წამწვეტებული დინგი, 

სხვლდ რეპტილიები (კუ) ცურეენ ნიჩბებისებრ ფართო ფეხების მეშვე- 

ობით (მდინარის კუ) ან ფირფიტების მსგავს ფეხების (ზღვის კუ) მეშვე- 
ობით. ასეთ ფორმათა' სხეული წაგრძელებული არაა, პაწია თავი ჩამჯდარი» 

გრძელ მოძრავ კისერში, კუდი «გვალია. ეს ორი ტიჰი კიდევ იყოფა და ვღე- 

ბულობთ, როგორც თევზებში, სხეულისა და მოძრაობის შემდეგ ფორებს: 
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ა. მოძრაობის მიმმართავი ორგანო იმყოფება სხეულის 

უკანა ბოლოზე (სავისებრი ნიჩბის პრინციპი). 
1. ხვლიკისებრი (მიწაკაცასებრი, შეგუებითი გარეგნობა. უკანა ფეხები 

მონაწილეობენ მოძრაობაში და უკეთაც არიან განვითა-ებული, ვინემ ზოგჯერ 
ქალაზე შემოკლებული წინაკიდურები. სხეული წაგრძელებულია, კუდი ძალზე 

<ეწეღლია გვერდებიდან. ასეთებია ნიანგები და მრავალი ნამარხნი. 

II. თითისტარისებრი შეგუებითი ტიპი. წყვილი კიდურები არ მონაწილე- 

ობენ პოქრაობაში. უკანა კიდურები ყოველთვის უფრო ნაკლებია წინაზე, რუ- 

დიმენტალურია ანდა სრულებით არ მოეპოვებათ, წინა კიდურები კი მოწო- 

დებულია როგორც მმართველი და წონასწორობითი ორგანოები. სხეული თი- 

თისტარისებრია, მოძრაობის ორგანო ვერტიკალურია. ასეთია იზთიოხავრები. 

8. მოძრაობის ორგანოები სხულის გვერდებზე (ნიჩბიანი 
ნავის პრინციპი). 

111. კუსებრი შეგუებითი ტიპი. ორივე კიდური მონაწილეობს მოძრაობა– 
ში. სხეული შეპრტყელებულია. ასეთებია: ხვლიკები, კუ, პლეზიოზავრები. 

1V. მეზოზავრის ტიპი. ორივე ფარფლი ძალზე განვითარებულია” ან ფარ- 

თოა ან ვიწრო. ასეთებია პიტონომორფები. 

ნიანგებს გარდა ამისა უკანა ფების თითები შეერთებული აქვთ აპკით. 
კიდევ უფრო მრავალფეროვანია ნიანგთა გადაშენებული წინაპ“ები. მაგრაზ ყვე– 

ლაზე უფრო გამოსახული აქვთ თევზის ფორმა ისთიოზავრებს და პიტონომორ.- 

ფებს. იბთიოზავრებს ქონდათ სავსებით გამოსახული თევზებრი ,გარეგნობა არა 

მარტრ სხეულის ფორვპის მიხედვით, არამედ ზურგისა და კუდის ფარფლის, 

მკერდოსა და ზუ უცლის ფარფლების მიხედეით. , მაგრამ ხერხემალი მათ მოზნექი- 
ლი გონდათ კუდის ქვემო და არა ზემო ფირფიტებრ.-. წანაზარდში. 

საცურავი მოწყობილობანი ისევე, როგორც სხვებიც, უნვითარდებათ თან– 

-დათაზობით, და ის გზა. რომლითაც სწარმოებდა წყლის კუთა წარმოშვება 

ხმელეთის წინაპართაგან, შეიძლება თვალსაჩინო გახდეს ახლაც არსებულ ფორ- 

მების განხილვისასაც. მაგალითად, ამას მოწმობს თანდათანობითი გადიდება 

საცურავი აპკისა და გაგანივრება კიდურებისა. წყლის ცხოგრებისადმი შეგუე- 

ბის ნიშანს წარმოადგენს აგრეთვე ნესტოების გადაადგილება თავის ზემო მხა- 

რეზე, მათი დახურვა მღვიმოვანი ქსოვილის მეშვეობით, ასე რომ ერთის მხრივ 

ნესტოები დაცულია წყალისაგან, მეორეს მხრივ კი მათში კავდება ჰაერი, საი- 

დანაც ის ზეიძლება გამოდევნილ იქნას განსაკუთრებული კუნთის შეშვეობით. 

ასევე თვალებიც იწევა ზემოდ და გამოშვერილი არიან თავის დონეს “ზემოთ; 

ასე აქვთ განსაკუთრებით იმ ფორმებს, რომელთაც წყლის ზედაპირზე ცურვი- 

სას თვალები წყლის ზედაჯირის ზემოდ აქვთ. 
წყალშე ცხოვრებისადმი შეგუების კვალობაზე რეპტილიებმა დაჰკარგეს 

კანის ჯავშანი. ასე, მაგალითად, კარეტას (Cი0!0ი1გ ILI6IICმ1გ8) ზურგის ფარი 

ძალზე რედუცირებულია. წყლის რეპტილიათა მსგავსად ჯავშანის ასეთი რე- 

დუქცია შემჩნეულია ნამარხ ფორმებშიაც მაგალითად: ზღვის ნიანგების, პლე-, 
ზიოზავრების, პიტონომორფთა უმრავლესობისა და იხთიოზავრთა შორის. ჩვენ 
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აქ ვხედავთ საინ ყერესო პარალელს (ანალოგიას) ვეშაპთან, რაც გამოიხატება 
ამ უკანასკნელთა მიერ ბეწვის სამოსელის დაკარგვაში. 

ჯავშანის დაკარგვა ერთბაშად არ მომხდარა: თავდაპირველად მსხვილი 

ქერცლები იქცა წვრილ ქერცლებათ, როგორც ეს მოუვიდა მაგალითად ზლვის 
გველებს IIVძჯლინIი2 ოჯახიდან; შემდეგ ამ ქერცლოვან სამოსელში აღ- 
მოჩნდა ხარვეზები, რომელთა სულ უფროდაუფრო ზრდამ საბოლოოდ გამოიწვია 

ჯავშანის დაკარგვა. 
წყალში ცხოვრებისადმი შეგუება რეპტილიებისა მკვეთრად მჟღავნდება 

კიდურთა ჩონჩხზედაც იმ მხრივ, რომ ამ კიღურებმა მიიღო ფარფლის ხასია- 

თი. ცვლილება თანდათანობით ხდება და საბოლოოდ ევეღეპულოზ მკვრივ ნი- 

ჩაბს მოკლე და მრავალრიცხოვან ძვლოვან ელემენტებიდან (სურ. 379). 

წყლის გველებსა და 
კუთ რომელთაც დიდ- 
ბნობით შეუძლიათ წყალ- 
ქვეშ ლღარჩენა, უვითარ- 

  

ღებათ განსაკუთრებული “თა ია 
მოწყობილობა წყალში სა– ი LM 

სუნთქავად, სახელდობრ II წ “ს 
ბორნში ვითარდება სისხ- 89 წ ა 

ლით მდიდარი დვრილები, ზ 8% <– , 

მოწოდებული მჟავბადის ზ. ლ · 

ჩასასუნთქად. ამის მეოხე–- # 

  

ბით ცხოველს ათი საათის 

განმავლობაში შეუძლია 

დარჩეს წყლის ქვეშ ისე, 
რომ პირში გამუდმებით 

იგუბოს და უკანეე გამო- 
დევზოს წყალი. ასეთივე შეგუებითი საზუალებანი მოეპოვება ზღვის გველებსაც. 

მრავალ ამფიბიას სასუნთქავად გამოყენებული აქვს ანალურ ტომსიკათა 

მძლავრად ვასკულარიზებული კედლები. 
გველთა უმეტესობას აქვს გლუვკედლებიანი საჰაერო რეზერვუარი, რაც 

მათ საშუალებას. აძლვვს მთელი საათობით დარჩნენ წყალქვეშ. ნიანგებს კი 

“აბის ნაცვლად აქვთ ფილტვების ტომსიკებრი გაფართოება. 

სურ. 3/9. კიდურები რეპტილიებისა: ხმელე7ჟის LX00425LX 
(4),წყლის სXI2L2I:ეწის§8 (ს) და ICჩიე1X0C5იVყწს5 (C) (LIII211C!- 

–I6L-ით)., 

2. რეპტილიათა კვება. და საზრდონადმი შეგუება. 

საზრდოს ხასიათის მეხედვით რეპტილიები, როგორც „თანამედროვე, ისე 

სამარსნი, დიდ განსხვავებებს ამჟღავნებენ. ზოგჯერ ერთი ჯგუფის ფარგლებში 

და ზოგჯერ კი მასლობელ ფორმებშიაც კეების ხასიათი სხვადასხვანაირია. თა- 
ნამედროვე რეპტილიათა ზორის ქარბობს ცხოველური საკვებით სასრდოობა. 

იქამდე ის რეპტილიებიც კი, რომელნიც მცენარეული საზრდოთი იკეებებიან, 

არ თაკილობენ ცხოველურ საზრდოსაც. ყველა ნიანგები და გველები წარმოად- 

გენენ მხოლოდდამხოლოდ მტაცებელ ცხოველებს, რომელნიც მსხვილფეზა სა– 
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ჭონელსა და ადამიანსაც კი ესხმიან თავს. მათ უმთავრეს საზრდოს თევსი წარ- 

მოადგენს. 
გველები მეტწილად თავს ესხმიან აგრეთვე ხერხემლიან (ხოველებნაც.. 

ზოგი. გველი კბენს თავის მსხვერპლს, ზოგნი კი გუდავენ (მახრჩობელა, ს8ი!-. 

ქვი) მას. ისინი თავიანთ რგოლებით ამსხვრევენ მსხვერპლის ძელებს და შემ-. 
დეგ ყლაპავენ მას (ზოგჯერ ერთობ მოსრდილ ცხოველებსაც კი)- ” 

მაგრამ საერთოდ გველთა მთელი ოჯახები იკვებება ვიებითა და მწერე- 
ბით,. ზოგიერთები კი იკვებებიან მოლუსკებით. თითქმის ყველა რეპტილია | ყლა- 

პავს თავის მსხვერპლს მთლიანად, მხოლოდ ზოგირთ რეპტილიას, სახელდობრ#,. 

კუს და ნიანგს ძალუძთ ნაჭერ-ნაჭერად მოკვნიტონ ნაწილები და ისე შესჭამონ- 

მსხვერპლი (მსგავსად იმ ქვეწარმავალთა, რომელნიც უმთავრესად მცენარეული 
საკვებით საზრდოობენ). 

კუთა შორის ხმელეთის ფორმები იკვებებიან მცენარეულით,. წყლისა კი. 
ხორცით, მაგრამ რ051სძI!იIძგლ-თა ოჯახის მრავალი წარმომადგენელიც გემრი- 

ელად შეექცევა ხორცის სავშმელს. 
ხვლიკთაგან მცენარით მსაბრდოებელი ფორმები მოიპოვება აგამთა (რლთვ3–- 

MIძ20) და იგუანთა -(1იV02I)ძ2C6) შორის, მაგრამ, ცოცხალ ცხოველებისაგან 
შემდგარ საზრდოს არც ისინი თაკილობენ. საერთოდ კი სველიკები «იკვებებიან 
ძუძუმწოევრებით, ფრინველებით, სხვა ხვლიკებით, მოლუსკებით, მწერებით, ჭია–- 

ყელებით, ამფიბიებითა და თევზებით. 
, კბილების ხასიათის მიხედვით ჩვენ ვსაზღვრავთ. საზრდოს ხასიათსა და 

მისი. ტაცების საშუალებას ნამარს რეპტილიათა შორის. აქვე ვხვდებით წმინდა 
მტაცებლებს, რომელნიც სხვა ცხოველებს ესხმიან თავს, როგორიცაა მაგალი– 
თად, მტაცებელი დინოზავრები, რომელნიც საზრდოობენ მცენარეულით, წყალ– 
მცენარეებით (წ-გლჩნიძიი), ფორმები,: რომელნიც მოლუსკებით საზრდოობენ 
(CIვლიძიისმ) და, რომელთა პრტყელი კბილები სწორედ საამისოდაა მოწყო- 
ბილი და თეეზით მსახრდოებელნი: (1Cს1ხV0§5გს»I2, 0)0651058 9112, ნ(დ-ი§მსLL8). 
ზოგიერთი პტეროზავრი თევზს იჭერს თევზყლაპიას მსგავსად. ყველა რეპტი- 
ლია, გარდა უდაბნოსა და წყალში მცხოერებ- რეპტილიებისა, სვამს წყალს ან 

ქვედა უბით ანდა ენით. უდაბნოს რეპტილიები კი წყალს თვით საბრდოსაგან 

ღებულობენ. 
რაც უფრო მაღალია ტემპერატურა, მით უფრო მეტი საჭმელი სჭირდება 

რეპტილიას. ზოგიერთები. იკვებებიან პერიოდულად და როცა გაძღებიან, თე ვეო-, 

ბით შეუძლიათ არ მიიღონ საზრდო (მაგალითად მახრჩობელა გველი). 
ესა თუ ის საზრდო იწვევს შეგუებითი ნიშანთვისების განვითარებას. პირ–- 

„ველ ყოვლისა საზრდოს შეცვლაზე რეაგირებას ახდენს კბილები. 

საარსებო გარემო პირობების შეცვლა ცხოველებსა და მცენარეთა შორის 

იწვეედა საზრდოს ხასიათის შეცვლასაც (შერჩევის გზით). მაგალითად, უუძვვ- 

ლეს იხთიოხავრებს ქონდათ მსხვერპლის დასაჭერად მოწყობილი კბილები, ზე- 

დაიურის იხთიოზავრებს, კი ემწნეოდა კბილების რედუქცია. ამისი მიზეზი კი იცო 

იხთიოზავრთა გადასვლა თევზით კვებიდან (იხთიოფაგია) თავფეხა მოლუსკებით: 
კვებაზე (ტეუტოფაგია), ამაზე მიგვითითებს მათი კუჭის შიგთავსი (საჭმელი კუმ– 
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ში). ტეუტოფაგიაზე გადასვლა კი აიხსნება იურას პერიოდში თაეფეხა მოლუს- 

კების რიცხვის გადიდებით. 

გარდა კბილებისა საჭმლის სახეობის შეცვლასთან ერთად შეიცვალა ყბე- 

ბიც. წყლის რეპტილიათ, რომელნ-ც წყლის ფსკერიდან ამოღებულ წვრილ. 
ორგანიზმებით იკვებებიან, "ქვედა ყბები უგრძელდებათ, უფართოვდებათ წინა 

ბოლოზე და გარეთკენ მიმართული კბილები ირიბათ ჩამწკრივებულია. “ასეთი 

ყბა ქონდა ზოგიერთ პლეზიოზავრებს ((ჩხგსოთ2!05ვ8სI05, M0XIC51058სLV3), საჭმ- 

ლის ტიპისადმი შეგუებას წარმოაღგენს „ნისკარტის“ კრეზისებრი ფორმაც დი- 
ნოზავრ XV28CM0ძიძი-ისა, რომელიც იხვისმაგვარად იკვებებოდა. –ICIგიიძიი-ის 
რდსურ. 380) გრძელი ნისკარტისებრი ყბები წარმოადგენს მფრინავ ხელიჯთა 
თევზის საჭერ მოწყობილობას, 

საზრდოს (ტიპის მიხედვით ხდება სხვა რეგუებითი მოწყობილობ4- საშზუა- 
ლებათა განვითარებაც. პირველყოელისა, აღსანეშნავია, რომ მცენარეულით 

  

სფრ- 380. დ;ტიკლიძიი ჰიგტი5-ის (კანზასის ზემო. ცარცი) ცბოვოების სურათის რეკომ., 

სტრუქცია. 

მკვებავ ფორმების წვრილი ნაწლავი გაცილებით გრქჭელია, ვინემ ხორცის მჯა- 

მელთა, მათ ჩეეულებრივად განეითარებული აქვთ. ბრმა ნაწლავი, რომელიც 

მწერის მქამიებს არ გააჩნიათ. იქ სადაც მსხვილი ნაწლავი მოკლეა, შეიძლება- 

იყოს ბრმა ნაწლავიც. ამრიგად დიღდება შემწოვი ზედაპირი დახშული პარკის 

გაჩენისა, ეს კი ის პარკია, რომელშიაც ·დიდბანს შეიძლება: დარჩეს ძნელად. 

მოსანელებელი ნაწილები, მაგალითად, მწერთა ფეხები. ნაწლავის ამ ნაწილის 

ძლიერი განვითარება მ ჯენარეულით კვებისას არის შეგუებითი მოვლეზა. ვინა- 

იდან აქ მცენარეთა ნაწილები იფრქვევა ფერმენტისა და ბაქტერიების მეშევო–- 

ბით და იხრწნება იქამდე ისეთი ნივთიერებანიც კი, როგორიცაა ცელულოზა. 
საზრდოების. საშუალებისადმი სპეციალურ შეგუებას წარმოადგენს- ქაზე- 

ლეონის ენა. როცა ტოტეგში შემსხდარი ამჩნევს მწერს, ის არაჩვეულებრივი. 
სისწრაფით ისერის გრძელ, 15-სმ-დე ენას, რომლის ბოლოც დასეელებფლია 

8 

553



წებოვანი სითხით და ასე იჭერს მწერს. მოსვენებულ მდგომარეობაში ენა შე- 
შეულია ზორბში, და საჭიროების კვალობაზე ის შეიძლება გადმოსროლილ იქ- 
ნას ელასტურ ღეროს სახით. ეს ენა მოძრაობაში მოდის განსაკუთრებული კუნ- 
თებით. მოსვენებულ მდგომარეობაში ქამელეონის ენის უკანა ნაწილი ქსნის ნა- 
ოჭიან გარსს, რომლის კედელშიაც მოთავსებულია ენის ქვეშა კუნთი-თიყსვის- 

Iს ნXიი0ილიავს§. თუ, რომ ახლა ნიკაპ-ენის კუნთის (ი). თ0ი101V0IძC9ყ5) და 
პირის დიაფრაგმის კუნთის (ი). ი1:0იV0Iძ9CVI5) ენისქვეშა- ძვალი უცბად გამო- 
იყოფა გარედ, ენაც ასევე სწრაფად ისროლება წინითკენ. ენის სწრაფად გად- 

მოსროლას ხელს უწყობს კიდევ სისხლის სწრაფი მოდენა ენის სისხლძარდეები- 
'საკენ. ასეთივე სისწრაფით უკანვე შეიწევა ინისებრ ენის კუნთით (თ. ჩXV90C6105- 
55%. 

ენის გაშოსროლის მომენტში კუნთების დაწოლის მეოხებით გამოიწურება 
ლოდრყფოვან ჯირკვლების შიგთავსი. სპეციალური კუნთი ენის ბოლოში ამკვრი- 

ვებს მას. 

“ სავმლის სახეობისადმი შეგუების მეორე არანაკლებ ორიგინალურ საშუა- 

ლებას ვამჩნევთ ჩვენ კვერცხივამია გველებს (C18CMI510ვლძლი და IL)25)70CI1C5). 
ამ გჯელებს კბილები თითქმის არა აქვს, ვინაიდან ისინი გარუდიმენტარდნენ, 
მაგრამ კვერცხების გასატეხათ მათ აქვთ შემდეგი მოწყობილობანი: წინა მალე- 
ბის ქვემო მორჩები ხერეტენ ხორხის ზემო კედელს. სწორედ ამ მორჩებით 

ხდება კვერცხის გატეხა. 

გველების საზრდოს ხასიათი დაკავშირებულია ქერცლის რაოდენობასთან. 
სხეულის, როგორც აბსოლიტური, ისე ფარდობითი გაჭქიმულობა მეტი აქვს იმ 

გველთ, რომელთაც ქერცლის მეტი რაოდენობა. აქვთ. ამრიგად საჭმლისა და 

მისი წთანთქმის ხასიათი დაკავშირებულია ქერცლის რაოდენობასთან. 
რეპტილიათა კვების ხასიათი ბუნებრივად დაკავშირებულია მათი საბინად- 

·რო გარემოს ზასიათთან. თანამედროვე წყლის რეპტილიები თითქმის მხოლოდ-. 

დამწხოლოდ იხთიოფაგებია: უფრო იშვიათად კი ისინი უხერხემლო ც„ცხოველე- 

“ბილ ითუვებებიან (პატარა წყალთსაცავების ბინადარნი). ნოტიო, ჭაობიან ადგი- 
ლების ბინადარნი საზრდოობენ თევზებით და ბაყაყებით (მაგ. IV0CXVI00V5), სა–- 

ერთოლ კი საარდოობენ წვრილ ცხოველებით: მწერებით, მატლებით, მაგრამ 
ზოგიერთი ბათგანი დახელოვნდა გველიპამიობაში (CXIIM9L000M15), დანარჩენები 
არ თაკილობენ თბილსისხლიანებსაც კი (XლCი0#იCIVI5 80!ძ80-დან). 

მრავალი ხის გველი იკვებება ფრინველთა კვერცხებითა და ბარტყებით 

(C:V25, LIგეხ0, 80102 და სხვა გვარის გველები). ზოგიერთ ქვეყნებში შემჩ– 
§-ულია მცოცავ ხვლიკთა, პაგალითად გეკონთა საგრძნობი რაოდენობა. მათ 
მოყვება მცოცავი გველები, რომელნიც ხეებზე მცოცავი ხელიკებით საზრდო. 

ობენ. ჩინეოზი სადაც სახლებში სცხოვრობს დიდი გეკონი (C0CიC#0C დ0CლL0), 
ცხოვრობს ლამაზი ხეზე მცოცავი ზოკერა--CჩVV5000100 ლ0Mივჯწმ. ბუზები იზი- 
დავე5 გეკონებს, გეკონები კი ამ ხოკერას, რომელსაც ეხერხება სრიალა გაფ- 

რენა. უფრო. მრავალფეროვანია მიწაზე მცხოვრებ ფორმათა საზრდო. მათ შო- 

"რას არის მცენარეულით მკვებავნაც (კუ, იგუანები) და ცხოველებით მკვებავ-



ნიც, რომელნიც წვრილ ძუძუმწოვართ, ფრინველთ, მათ კვერცხებს, “აყაყებს, · 

გველებს, ხვლიკებს და მწერებს სჭამენ, 
რეპტილიები თავიანთ საზრდოს სხვადასხვანაირ ზერხით პოულობენ. ბი- 

ტონ (09VIითი) ინდოეთის მათრახისებრი გველი (ILXV90იIII5), ვიპერა (VI0CCXგ) 

და ზოგიერთი „სხვები მშვიდათ მწოლიარე ატარებენ დროს, სანამ სიმშილი 
ძალზე არ შეაწუხებთ; შემდეგ კი უცებ ესხმიან თაეს ხელმისაწვდომ მანძილზე 
მყოფ მსხვერპლს. ძლიერი შიმძილობისას ყველა გველი მიეშურება საკმლის სა- 
ძებნელად. ჯერ მსხვერპლს პოულობენ „ქიმიკურ გრძნობის“, ენისა და თაკობ- 
სონის ორგანოს მეშვეობით. ამ გზით აღმოჩენილ მსხვერპლს თვალს არ აშო- 

რებს და ისე დეენის მას. 

მსხვერპლის მოძებნა გაფაციცებით სწარმოებს მთელ ხელვზისაწვდოჰ არე- 

მარეზე. ზოგი გველი მსხვერპლს დიდი მოცულობის სივრცეზე ეძებს, ზოგიგრ- 
თები კი განსაკუთრებით ღამ-ღამობით- ნადირობენ მღრღნელებზე, ეტანებიან 

რა ამ უკანასკნელთა საბინადრო ადგილს. მსხვერპლისადმი გამოდევნება ერთობ 

ენერგიულად სწარმოებს. 

ზოგჯერ . გველები ზემოდან (ხიდან) დააცხრებიან ხოლმე თავს თავიანთ 
მსხვერპლს (CხIV§00C108მ). 

უშხამოები (#CI#ის2მ) ცოცხლად ყლაპვენ მსხვერპლს. CIმიხიC, (CVIხიი 
IVX, ს801:2 აქვთ გრძელი დცტ.ტანი და ასეთივე კუდი, რომლითაც ეხვევიან 
მსხვერპლს და გუდავენ მას. ცხოვლის მიერ გაწეული წინააღმდეგობა მხოლოდ 

აძლიერებს კუდის მაგრად მოჭიდების «რეფლექსს. 
00იI§5'(0CIVსხმ-ები იჭერენ მსხვერპლს და მანამ აქვთ მის სხეულში კბილი 

ჩარჭობილი, სანამ შხამი არ იჭოჟქმედებს. 
CIგი)ძეC და VI0CIIძმ6-ები ყლაპავენ მხოლოდ მკვდარ მსზვერპლს, რო- 

მელსაც კლავენ შხამიან ზედაკბილების ჩარგობით, რაც გასაოცარი სისწრაფით 

ხდება. 

3. რეპტილიათა შეფერილობა 

შეფერილობის მრავალთეროვანების მიხედვით რეპტილიები არ ჩამოუვარ–- 

დებიან სხვა კლასებს. მათი მეფერილობა ჩვეულებრივად წააგავს წეფერილო- 

ბას იმ გარემოსი, რომელშიაც ესა თუ ის სახეობა ბინადრობს. ხის რეპტილი– 

ები (ქამელეონი, გველები) მეტწილად მწვანე ფერისანი არიან. უდაბნოს ბიზა- 

დართა შორის კი ჩვენ თითვმის სრულებით ვერ ეხგდებით მწვანე ფერის რეპ- 

ტილიებს. პირიქით, ყვითელი, ყომრალი, და მოწითალო ფერები უნდა მიჩნეულ 

იქნას ქვიშის ფორმათა ჩვეულებრივ 'მეფერილობათ. კაობების ბინადარ რვპ- 
ტილიებს შლამისა და მომწვანო შეფერილობა აქვთ, ზღვის გველებს აქვთ სო- 

ლურჯო-მომწვანო ან მოლურჯო-მორუხო ფერი. 

კირნარი ნიადაგის გეელებს აქვთ ნათელი მორუხო ფერი., ხმელი ბალაზე- 

ბის ბინადარნი კი ზოლოვანნი არიან. მოზაიკური შეფერილობა პითონისა (§V- 

(ჩიი (ჯCIICს131ს5), რომელიც ძალზე მკაფიო გეეჩვენება მუზეუმში, შეუმჩნეველია 
მის სამშობლო მალაის კუნძულთა მზის შუქის ელეარებაზე მრავალ ხელიკის 
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შეაავებული შეფერილობა ზოლოვან, ხალოვან თუ გარდიგარდმო ზოლოვან სუ- 
რათის 5თაბეჭდილებას სტოვებს. დაკვირეებანი ევროპულ და ამერიკულ ტიპის 
ხვლიკთა სურათის. შეცვლაზე მიგვითითებენ, რომ პირვანდელი სტადია ზოლო- 
ეანობა ყოფილა; შეორე სტადია ზოლების დაყოფა ხალებათ, რომელნიც შემ- 
დეგ ან ერთიანდებოდნენ გარდიგარდმო ზოლების სახით ანდა სავსებით ქრე- 
ბოდნენ, ისე რომ შეფერილობა ერთფეროვანი ხდებოდა.' 

ფრინველებსა და ძუძუმწოვრებს ვამჩნევთ ასეთსავე თანმიმდევრობას შე- 
ფერილობის ცელაში. როგორც ჩანს, ზოლოვანობა შეფერილობის პირვანდელი 
გამოსავალი ფორმა უნდა იყოს; უდაბნოს ან ხის ფორმათა ერთფეროვანება 

ან ხალოვანი შეფერილობა კი შეგუებითი მოვლენას წარმოადგენს. 
მოავალი ხელიკი და ზოგიერთი გველიც შეფერილობის მხრივ ამჟღავნებს 

საგრინობ განსხვავებებს სქესსა და ასაკთან დაკავშირებით. ზოგჯერ მოზრდილ 

ფორმის სურარი და შეფერილობა პირდაპირ საწინააღმდეგოა ნორჩ ინდივიდთა 
შეფერილობისა. დიდ მერყეობას აქვს ადგილი შეფერილობაში სქესისა და ასა- 
კისაგან დამოუკიდებლად. ზოგ შემთხვევებში ერთ და იმავე სახეობის შეფერი- 

ლობა საგრძნობლად ვარიირობს იმ ნიადაგთან. დაკავშირებით, "რომელზედაც 
იხსენი იწყოფებიან. : 

, ბოგიერთ რეპტილიას შეუძლია ნებისმიერად შეიცვალოს თავისი შეფე-. 

რილობა, როგორც გარემოს პირობების „ცვლილებების; ისე შინაგან მდგომა- 
რეობათა ზეგავლენითაც, როგორიცაა მაგ.: შიში, სიმშილი, აღგზნებანი. ასეთი 

ცვლილებები ყველაზე მეტად ახასიათებს 'ქამელეონს (იჩმოიIბიი VVIლ20I)5). 
მის ეპიდერმისის მალპიგის შრეში იმყოფება ირიზაციის გამომწვევი უჯრედები, 

როზელთა.ზედაპირიც გადასერილია ერთობ წვრილ-წვრილი სპირალური ხაზე- 

ბით. კანის ბოგკოვან შრეში კი მოთავსებულია მრავალი პაწია მჭიდროდ და- 
ლაგებული უჯრედები, რომელნიც ავსებულნი არრან გუანინის კრისტალებით, 
"რომლებშიაც; ხდება სინათლის მძლავრი გარდატეხა.ამ უჯრედებიდან დიფუზი- 

უღად გამოტყორცნილი პირდაპირი სხივები ქმნიან თეთრ ფერს. : 

ზედაპირთან ახლო მდგომი უჯრედები ავსილია ყვითელ ფერის ზეთებრ 

წვეთებიო. უფრო ღრმად მდებარეობს დიდი ქრომატოფორები; ესენი არიან 

მეტწილად მოშავო მომიხაკისფერო ან მოწითალო პიგმენტები, რომელნიც მოძ- 
რაობენ ქრომატოფორთა განტოტილ მორჩებში, ისე რომ ისინი უახლოვდები- 

ან ზედაპირს, ხან კი შორდებიან მას. როცა ეს მორჩები იკუმშებიან, პიგმენტი 

თავს იყრის ქრომატოფორის ძირითად ნაწილში და კანი ხან ყეითელი, ხან კი 

თეთრი ხდება როცა მთელი პიგმენტი გროვდება კანის შრის ბოქკოვან 

ზედაპირისკენ” ცხოველი ხან მოშავო, ხან კი შავი გვეჩვენება. შუალედ 
მდგომარეობაში ცხოველი ღებულობს მწვანე შეფერილობას, რაც გამოწვეულია 
სხივების დიფრაქციით მალპიგის მოყვითლო გარეთა შრეში და წვრილათ. დახ- 
ლართულ იმავე შრის მაირიზერებელ უჯრედებში. ის ნაწილები, რომლებსაც 
ქრომატოფორები პიგმენტს არ აწვდიან, ყვითელ” ხალებათ გვეჩვენება. 

გარდა ქამელეონისა ფერის შეცვლის უნარი გააჩნიათ სხვა ხელიკებსაც: 
მაგალითად, ტრამალის შამალი აგამები: (ჩ–ვსი8 (VIXVC518იI!Cმ) დაჭერისას ღე- 
ბულობენ ღია მოლურჯო ფოლადისებრ შეფერილობას სხეულის მუცლის მხა- 
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ჯხეზე სინათლის ზაეცვლასთან მგგუებით. კამელე- ნის მზგავსად შეფერილობის 

ზეცვლის უნარი გააჩნია აგრეთვე იგუანის ქამელეონს (#იილI5 ლიგI0IIირი§1!5) 
იგუანთა ოჯახიდან (ICყგი!ძგლ). ამ ხვლიკზე ჩატარებულმა ექსპერიმენტებმა 
დაგვიზტკიცა, რომ შეფერილობის სასწრაფოდ შეცვლის უნარი იზრდება ამ 

მხრივ სათანადოთ გავარჯიშობის კვალობაზე. გარდა ამისა პიგმენტის მოძრა- 

ობა კანის ზედაპირისკენ გამოწვეულია ტემპერატურის დაწევით; ტემპერატუ-· 

რის აწევისას კი მისი პიგმენტი უფრო ღრმად მოდის, სინათლეც ზოგჯერ ასე– 

ვე გოკმედობს, ზოგჯერ კი პირიქით. 

–ეპტილიათა წეფერილობა ხშირად მფარველობითი ან დაცვითი ხასია- 

თისაა; მაგალითად, მცენარეთა ფოთლებში მცხოვრები რეპტილიების' მწვანე 
ფერი მფარველობითი ფერია, რომელიც ერთმანეთისაგან დამოუკიდებლად შე- 

ძენელია სხვადასხვა ჯგუფებში და სხვადასხვა ქვეყნებში: , საზხრეთ ამერიკაში 

აესტრალიაში, აფრიკაში, გერმანიაში (გვარები L1ლ(ილ010ძIVმ§5, 00იძIიის!ი და 

CჩIი+0იIა). სწორედ ასევე მფარველობითი შეფერილობათაა მიჩნეული უდაბ- 

ნოთა რეპტილიების შეფერილობაც (ისევე; როგორც სხვა ცხოველებისაც). 

ფიქრობენ, რომ ის ეზმარება ცხოველებს მტრისაგან დამალვაში. 

მაგრამ უდაბნოში მცხოვრებ ცხოველთა შეფერილობის ვითომდა ასეთი 

შეხედულების საწინააღმდეგოდ ბევრი რამ შეიძლებოდა გეეთევგა, · ვინაიდან ეს 
თეორია გაუმართლებელია იმ ცხოველთა მიმართ, რრმელნიც ნადირობენ, ან 

რომლებზედაც ნადირობენ ღამღამობით; ის გაუმართლებელია იმ ცხოველების 
მიმართ, რომელზედაც არავინ არ ნადირობს, რომელთაც არაეინ სდევნის; ის 

შეუფერებელია იმ შემთხვეეების ,მიმართაც, როცა მკრთალი “შეფერილობა 

ვრცელდება მხოლოდ მუცელზე და ფეხის გულებში; ის საესებით წეუფერებე- 
ლია, როგორც მიწაში მცხოვ“ებ, ისე შავი ფერის ცხოველების მიმართაც. და 

მართლაც, რა საჭიროა მაგალითად მფარველობითი შეფერილობა ყორანისათ- 

ვის? რა თქმა უნდა შეფერილობა დაცვითი საშუალებაა ზოგიერთ გარემოებაში 

და ზოგი ცხოველისათვის, მათი შეუმჩნევლობის მიზნით. მაგრამ ეს თეორია 

ეფარდება მბოლოდ ფაქტების უმნიშვნელო ნაწილს. 

– უნდა არსებობდეს რაღაც სხვა მიზეზი და ისიც არა ბიოლოგიური, არა- 
მედ ფიზიკური სასიათისა, რომელიც ერთი უნდა იყოს ყველა უდაბნოებისა და 

ყველა (ყხოველებისათვის, ე. ი. ეს მიზეზი უნივერსალურია. საკითხის გადაჭრა 

შესაძლებელია მხოლ..დ ექსპერიმენტალურად და მთელი პრობლემის ხელახლად 

საფუძვლიანათ შესწავლით. რეპტილიათა შესახებაც მოიპოვება მრავალი ისეთი 

ფაქტი, რომელიც. არ ეთანხმება მფარველობითი შეფერილობის თეორიას: მწვა– 

ნე ხვლიკის (L9Cა>(L8 VIII915) შეფერილობა ნათელი მწვანეა, მაგრამ ამავე 
დროს ჩვენ ვიცით, რომ დალმაციაში ეს ზვლიკი ცხოვრობს კლდეებში, უფრო 

ხშერად კი კედლებზე ე. ი. არამწვანე ადგილებში. 

„მფარველობითად" შეფერილი დიდყურა რგვალთავა (დიIVი0ილლიესვ!ს§ 

MIX»510C605), თავისი შეფერილობით განსაცვიფრებლად წააგავს ქვიშას, მაგრამ 
ამ. ხვლიკს მაინც ისეთი თვისება აქვს, რომ ის ყველა („ცხოველზე უკეთ ჩანს



და სიცხისას ოთხფეხსზე მაღლა დგება ბარხანის (ქვიშის ბორცეები) მწეერვალზე 
და გამუდმებით ატრიალებს კუდს. რგვალთავა სახეობებს ქვაკლდოვან უდაბნო- 
ებში ვგვტერი არა ყავთ და არც არავის ისინი ემალებიან, მაგრამ ამავე დროს 
ისინი ერთობ სწრაფად იცვლიან შეფერილობას იმისდა მიხედვით, თუ რო- 
მელ ან როგორ ნიადაგზე იმყოფებიან: ღია და ნათელ ნიადაგზე მათი ნათელი. 
ხალები დიდდება, “შავები კი მცირდება; მზით ამომწვარ ნიადაგზე კი პირიქით. 

მაგრამ შეფერილობის იგივე (კვლილებანი. ხდება ტემპერატურის ცვლილე- 

ბათა ზეგავლენითაც. უფრო დაბალ ტემპერატურისას შეფერილობა უფრო მო- 
შავოა, მაღალ ტემპერატურისას კი–-უფრო ნათელი, ტემპერატურის ცვლილე- 

ბანი კი დაკავშირებულია სინათლესთან. შესაძლოა, რომ შეფერილობა თამა- 
შობს როლს სხეულის ტემპერატურის რეგულირებაში, ზოგიერთი ხელიკები და. 
გველები ერთობ ნათლად შეფერილნი არიან შავ, ყვითელ, ლურჯ და. წითელ 

ფერებად. ზოგი ასეთი ხვლიკი შხამიანია, კბილშხამა (IICIIიძლწთ2 ი0LIIIძს»!) 
კორალური ასპიდი (LI20§ C0X81IIMXV5) და სხვა. ეს შეფერილობაც მიაჩნდათ აგ–- 
რეთვე შეგუებითი, მტრისათვის გამაფრთხილებელ საშუალებათ, რომელიც ამ- 

ნობს მტერს, რომ მსხვერპლი საშიშოა და რომ მას არ უნდა მიუახლო 
მაგრამ არც. ასეთი შეხედულება შეეფერება: სინამდვილეს. 95% ფაალოვდე- 

იქვე სადაც ასპიდი ბინადრობს. ბინადრობს კიდევ მთელი რიგი სავსებით- 

უწყინარი გველები იმავე ფერისანი, როგორც ასპიდია. შეიძლებოდა მრავალი 
ასეთი მაგალითის მოყვანა. ამ შემთხეეეებს ხსნიდენ მიმიკრიით: არაშხამიან 

გველთა მიბაძვით შხამიანებისადმი ფერის. მხრივ, რაც მათ იცავს თავდასხმი- 
დან. მაგრამ შხამიან გველთა მჭამელი მტრები სჭამენ მათ მათი შეფერილობის. 

მიუხედავად. უფრო სწორი იქნებოდა აქ გველაპარაკა კონვერგენტულ განვი- 
თარ ებაზე ე. ი. დაგვარი პირობების ზეგავლენით დაგვარივე ნიშნების განვითა- 
რების შესაზებ. 

მარჯნის ასპიდის მსგავსი C0V0ი01Iგ გავრცელებულია არა შარტო იქ სა- 
დაც არის LI805, არამედ სხვა ქვეყნებშიაც, ამ ადგილთაგან ასეული მილის. 
დაშორებით, სადაც ასპიდთან მსგავსების არავითარი საჭიროება არ არის, და- 

იქაც, სადაც ორივე -ეს გველები ერთმანეთის მეზობლად ცხოვრობენ, ერთ–- 
მანეთს არ ხედებიან. 

ყველა ხერხემლიანთათვის დამახასიათებელი ცვლა ეპიდერმისისა რეპტი- 

ლიათა შორის ხდება ერთდროული და ჩქარი ან ნაჭქრობით მოცვლის სახით. 

ამასთანავე ძვრება თვალს რქოვანი გარსიც. ეპიდერმისის მოცილება დაკავში– 
ლებულია ზრდასთან. ნორჩი გველები L108CIL(5 გვარიდან, „მაგალითად, პირვე- 

ლად იცილებენ კანს გამოჩეკის 8--10 დღეზე, რაც .მათ კიდევ უფრო ნათელ 

და მკაფიო იერს აძლევს. ხვლიკების უმრავლესობა კანს იცვლის დიდხანს თითქ-– 

შის თვეობით. ზოგიერთი ხვლიკები მზგავსად ამფიბიებისა სჭამენ თავისავე მოც- 

ვლილ კანს, მაგრამ თუ რითი აიხსნება, ეს ჯერ კიდეე გაურკვეველია. 

4. თავდაცვისა დღა თავდასხმის სამარე:ვი საშუალებანი. 

სამარჯვი შეგუებითი ცვლილებებათ უნდა იქნას მიჩნეული ისეთი (კგლი- 

ლებები, რომელნიც მოწოდებულნი არიან თავდაცვითი თუ თავდასხმითი :რო- 
ლის შესასრულებლად. 
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რეპტილიათ ბევრი მტერი ყავთ. ბევრი მტერი ჰყავთ აგრეთვე შხამიან 
რეპტილიებსაც კი. მაგალითად ზღარბი და ღორი გველებს სვამენ და თვითონ 

კი უვნებელი რჩებიან. ზოგი ფრინველიც მუსრს ავლებს გველებს, მაგალითად 

გველიჭამია არწივი და სხვა თვით რეპტილიათა შორისაც არიან ისეთები, 
რომელნიც თავიანთ მოძმეთ სვამენ. 

რეპტილიათ თავდაცვის მრავალი საშუალება გააჩნიათ, ზოგიერთები თავ–- 

დაცვის მიზნით მაგრად იკბინებიან ანდა თვითვე ესხმიან მტერს თავს, რისთვი– 
საც იშველიებენ ბრქყალებს, სცემენ კუდს, მაგალითად ვარანები (VმIმი05 CM- 
5§CV5), კაიმანები (CგIM18ი). 

ჯავშანი, რათქმა უნდა, თაედაცვის საშუალებაა, როგორც ამჟამად არ– 

თულ (ნიანგები, კუ), ისე ნამარხ რეპტილიათათვისაც (ხოგიერთი დინოზავ- 

რი, კოტილობზავრი, ფირფიტკბილოვანნი). 

სტეგოცეფალთა, სკელიოდოზავრის და სტეგოზავრთა სხვა გვარების ჯავ– 

შანს დაცვითი ხასიათი ქონდა. სტეგოზავრის ძვლის ფირფიტები, რომელნიც 
ფარავდნენ ზურგს, გადადიოდნენ კუდზე. ამ უკანასკნელის ბოლოში კი ისინი 

ქმნიდნენ ექვს წყვილ წვეტიან ძვლის ეკლებს, რომელნიც თავდაცვის იარაღს 
წარმოადგენდნენ. ეს ფორმები ბალახის მძოველნი იყვნენ და ჯავშანი მათი 
თავდაცვის იარაღი იყო მტაცებელ დინოზავრთა წინააღმდეგ. 

X-2IVC058სII5 მალათა წვეტიანი ქიმები აგრეთვე თავდაცვის იარაღს წარ-. 

მოადგენე§, ისევე, როგორც ეს ქონდათ Mმ805მ290VV0§-ებს. იმავე როლს ასრუ- 

ლებდა რქები პელიკოზავრის თავზე. თავდაცვის მიზანს ემსახურებოდა აგრეთ–- 

ვე მძლავრი ეკლები, მოთავსებული ძვლოვან საფუძველში (როგორც ეს ქონდათ 

ნიხV7ი9050”მ-ს). მაგრამ ჯერ კიდევ უცნობია ამავე მიზანს ემსახურება თუ არა 
ავსტრალიის მოლოხსის (M0I)იCნ ჩი0IIIძს5) განვითარებული ეკლები, ვინაიდან 

ისინი ერთობ პიგროსკოპიული აღმოჩნდნენ და ისრუტავენ წყალს საშრობი ქა- 
ლალდის მზგავსად. შესაძლოა ისინი მოწოდებული იკონ წყლის დასაგროვებ- 
ლად. ქიმები, ეკლები და რქები განსაკუთრებით განვითარებული ქონდათ გა- 

დაშენებულ რეპტილიათ. 

დაცეითი საშუალებას წარმოადგენს აუტოტომიის უნარი, ხვლიკის კუდის 

მოტებვა; როცა ხვლიკს კუდით იჭერენ, ის ენერგიული გვერდითი მოძრაობე- 
ბით იტეხს კუდს შუა მალაში, რომელიც თითქოს ორი ნახევრებიდან შესდგე– 

ბა. ამას ხელს უწყობს მუსკულატურის მოწყობილობაც: კუდის მუსკულატურ» 

მთელი კუდის გასწვრივ კი არ მიზღევს, არამედ თითქოს შესდგება ერთმანეთ- 

ში წასმულ „ცალკე კონუსებისგან მოტეხვითი მოძრაობანი არის რეფლექსი 

ტკივილებით გამოწვეულ გაღიზიანებაზე და აქ არავითარ განზრახვითი თვეთ- 

ნებურ აქტს ადგილი არა აქვს. 

მოტეხილ კუდის ნაცვლად იზრდება ახალი (ხდება რეგენერაცია) და ახე- 

თი კუდი აუტოტომიის გზით განმეორებით აღარ ტყდება, იმის გამო, რომ მას 
აქვს უკვე მთლიანი მალები. თუ რომ ხვლიკს კუდზე ჭრილობა. მიაყენეს, ვრი- 
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ლობის ადგილას ეზრდება მეორე კუდი. ამრიგად შეიძლება წარმოიშვას ორ 
ან მრავალ კუდიანი ხელიკი, თუ ხულიკის კუდს რაიმე განსაკუთრებული დანიშ- 

ნულეპა. აჟვს, მაგალითად, თუ ის წარმოადგენს მოსაბღაუვებელ ორგანოს, მას” 

მაზინ არ გააჩნია აუტოტომიის უნარი. 

თავდაცვითი საშუალებას წარმოადგენს აგრეთვე გაბერვის უნარიც, როცა 

-ცხოველი ადიდებს თავისი სხეულის მოცულობას, რაც ემჩნევა მაგალითად ქა- 

წელეონებს; მათი ფილტვებიდან მთელ სხეულზე მოდის დახზული წანაზარდები, 
რის გამოც მთელ: სხეულს შეუძლია გაბერვა. 

ამასთან ერთად ცხოველი დგება უკანა ფეხებზე და სისინებს. ასევე სისი- 

ნხებე5 ვარ-ნი, მრავალი გველი და სხვა. დიდყურა რგვალთავას თავის გვერ- 

დებზე აქვს ფართო, შიგნითა „მხარედან ვარდისფერი ნაოქები, და როგორც 
ს5ანს, ნაოქების მეზვეობით პირს აღებს ჩვეულებრივზე უფრო ფართოდ; ამას- 

თანავე ცხოველი ძლიერ სისივებს ღა მტრისკენ ხტუნვით მიიწევს. ყველაფერი 

ეს მას სამეიზ შეხედულობას აძლევს, მტრისკენ წახტომა საერთოდ დაშინების 
საზუალებას წარმოადგენს რეპტილიათათვის. ეს .განსაკუთრებით ხშირადაა შემ- 

ჩნეული გველებს ზორის. სათვალებიანი გველის (M2)მ აგმ)ი) უნარი -- კისრის 
გაბერვა კიდევ უფრო დამაფრთხობელი ნიშანია მიტომ, რომ გაბერილ კისერ- 

ზე მკაფიოდ ელვარებს სათვალების გამოსახულობა. 

განსაკუთრებით საინტერესოა ის დამაფრთხობელი მდგომარეობა, რომელ- 
საც ღებულობს ავსტრალიის წამოსასხამიანი ხვლიკი (Cნ)ე)ძიაგსVყ5 MIიყი. 

მის კისერზე არსებული საყელო კიდეებიდან ჩაკბილულია და დამაგრებულია 

განსაკუთრებული ხრტილოვანი ფრჩხილებით, შეშინებისას ხვლიკი შლის საყე- 

ლოს და გარბის დასანალავად ხისაკენ. გარბის ის ორი ფეხით, თუ, რომ მას 
მტერი მოასწრებს, ის სხეულის უკანა ნაწილს მიაბჯენს მიწას, წინა ნაწილს 

კი ზემოთკენ წამოწევს, აჩენს კბილებს და ზოგჯერ კი შეტევაზედაც გადადის, 

კბენს რა ყველაფერს რაც კი შეხვდება. უკანა ფეხებზე სიარული ერთობ გავრ- 

ცელებული იყო ზორღეულ გეოლოგიურ ეპოქის რეპტილიათა, სახელდობრ მრა- 

ვალ დინოზავრთა შორის. მათ შორის იყო წვრილი და ერთობ მომსხო ფორ- 
მებიც, როგორც მტაცებლები (ალოზავრები), ისე ბალახის მძოველნიც (იგუა- 

ნოდონი). უკანა ფეხებზე ასეთმა სიარულმა გამოიწვია შესაბამი („ვლილებანი 

ჩონჩხშიაც, განსაკუთრებით მენჯში, რომელიც ფრინველებისა და დინოზავრე- 
ბის მენჯს ბევრ რამეში წააგავს. კუს (C10)თV§ 100053) და აგრეთვე მრავალ 
სხვათა დაცვითი საშუალებაა საზარდულის ჯირკვლებით მყრალი სუნის: ნივთი- 
ერების გამოყოფა დღა აგრეთვე ზოგიერთი ხვლიკისა და გველის ჩვეულება 

კლოაკიდან: ამყრალებული სითზის გამოშეებისა. 

5. რეპტილიათა გამრავლება 

რეპტილიები ერთსქესიანებია და განირჩევიან მეორადი სქესობრივი ნიშ- 

ნებით. ხშირად ეს განსხვავებანი უმნიშვნელოა ანდა სავსებით არ. მოიპოებიან, 

ზოგჯერ მამლები უფრო მოზრდილნი არიან ვიდრე დედლები, როგორც მაგა- 
ლითად, L2გლ00I1გ. გვარის სახეობები, ცოცხალმშობილ ხვლიკის. (L2C6IL2 VIVI- 
ჩხმLმ) გამოკლებით, სადაც დედალი უფრო მოზრდილიჰ, რაც დაკავშირებულია 
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სხეულში ფვილების განვითარებასთან. „ასევე .ითქმის ცოცხბალშობილ გველებ- 
იხედაც. 

8 სვლიკთა, გველთა და კუთა კუდი ძირში გამობერილია, ეს დამოკიდებლ- 
ლია იმაზე, რომ აქ მოკეცილ. მდგომარეობაში იმყოფება ორმაგი საკოპულაციო 

ორგანო, ხველიკთა სქესები შეგვიძლია გავარჩიოთ გულის ფარის გარეგნობით. 

მაზლებს ის შეზნექილი აქვთ, დედლებს კი პრტყელი ან ამობურცული. სხვა 

შემთხვევებში მეორადი სქესობრივი ნიზნების დედააზრი გამოურკეეველია; მა- 

გალითად, განსხვავება მრავალ გეელთა ფარების რიცხვში და კისრის მეტი სი- 
ვიწროვე. მრავალ დედალ გველს სქესობრივი ცხოვრების პერიოდში აქვს ხა- 

პისებრი. ქედები ზურგის ქერცლებზე. ეს ნიშანი მოწოდებულია დედალის აღსაზ- 
გნებად კოპულაციის დროს. 

ასევე გაუგებარია ზოგიერთ რეპტილიათა შეფერილობის სხვადასხვაობა. 
მაგალითად მამალ კუ CI51სძი-ს თვალები წითელია, დედლების კი––მოშავო. 

მამალ სისხლის მწოვის “(CC მ1010§ '7X0I85)C010/) სხეულის ფერი შეიძლება ნების 
მიერათ შეიცვალოს. ზოგჯერ ის მთლად შავ ლაქებიანი ელეარე წითელი ფე- 
რისაა; ზოგიერთ შემთხვევაში კანის ფერი იცვლება მხოლოდ თავზე. სკა შემ- 
თხვევებში კი– სხეულზე, კუდის ჩათვლით. დედალი კი ერთფერი რჩება. მაგ- 
"რამ ნათელი შეფერილობა ყოველთვის არაა სქესთა§ დაკავშირებული. 

სქესები შეიძლება განირჩეოდნენ მრავალი წანაზარდებით თავზე; მაგალი- 
თად, ისინი მოეპოვება ქამელეონის ზოგიერთ სახეობას, რომელთა მამლებსაც 
უნვ-თარდებათ მარტორქას მსგავსი რქები. ასეთებია მრავალ იგუანთა ქედები 

კეფაზე და ზურგზე, ეგრედწოდებული თეძოების პორები;,: მამალ ხვლიკებს ისი- 
ნი კიდევ უფრო ძლიერ განვითარებული აქვთ. 

ზოგიერთი მამალი რეპტილიები განსხვავდებიან კიდევ ბგერით, და შესაძ- 

ლოა ეს ნიშანი მოწოდებულია დედლების მოსაზიდავად. გეკონებსა და ალიგა- 
ტორებს ბგერა დახმარებას უწეეს დედლების მოსაზიდად გამრავლების პე- 
რიოდ დი. 

ორიეე სქესთა ინდივიდუუმთა რიცხვის შეფარდება ყოველთვის ერთნაი- 

რი არაა: გველებში ეს შეფარდება შეადგენს: 1:1, 1:3, 1:4, 4:11, ზოგ- 

ჯერ ერთდაიბავე სახეობათა სქესების შეფარდება სხვადასზვანაირია, სხვადასხვა 

რაიონში. მაგალითად ჩინეთის L)ი0ძ0# 500:CMI0ი201C-ს ფორმა მთელი რა- 

ვისი საბინადრო ადგილების რაიონჰი იძლევა ციფრებს 3:13; სიმხრეთ აზი- 

აში კი 10; 8; მამლების ნაკლები რაოდენობა დამოკიდებული უნდა იყოს მათი 
სიკვღილობაზე. 

გამრავლება ყველა რეპტილიათ და ·ყეელგან დაგვარ ასაკში არ ეწყე- 
ბათ. ხოკერა 1 MგიIX Iა0თხ1!0Iმ -– გამრავლებას იწყებს თავის -ცხოვრების 
მე-4 სეზონში ე. ი. 21/, წლისას. სხვებს კი მაგალითად გეელებს (IIიდ1ძი0CI0- 
იიი IIირმ1სი) მონწიფება ეტყობათ 1 წლის და 9 თვის ასაკში, ე. ი. მრავლ– 

დებიან თავიანთ გაჩენიდან მე-2 გაზაფხულზე. 

კოპულაციის პერიოდში მამლებს შორის ხშირად აქვს ადგილი ჩხუბს. ნი- 

აზგები ამ დროს გააფთრებით დევნიან ერთმანეთს და ჩხუბობენ. იგიეე ხდება 

ხელიკებს შორისაც; ზოგი მათგანი ჩხუბის დროს იცვლის შეფერილობას, კო–- 
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პოლაციის პერიოდში გველები მრავლად იყრიან თავს, იგროლებიან და სისი-. 

ნებენ მანამ, სანამ არ შეუერთდებიან დედალს, რის შემდეგაც სქესობრივი აო- 

გზნება გაუვლით. 

რეპტილიათ კოპულაციის პერიოდში ხსშირად აქვთ გაჩაღებული სააშზიკო 

თამაშობანი. მამალი ხვლიკები კბენენ დედლებს, რათა გამოიწვიონ ისინი სა–- 

კოპულაციოთ, ანალოგიურ სურათს აქეს ადგილი კუთა შორისაც, სადაც მზამ- 

ლები გამოსცემენ მსტვინავ ბგერას, ხოხვენ დედლების გვერდით, კბენენ მათ 

თავზე და უბიძგებენ მანამ, სანამ არ აღაგზნებენ მათ სქესობრივად. 

კოპულაციის აღგზნება ქრება, და ინდივიდები ერთმანეთს სცილდებიან. 

მხოლოდ იშვიათ შემთხვევებში აქვს ადგილი დედალ-მამლის ერთმანეთთან 
მახლობლად ყოფნას. 

კუ 105Iსძ0 ი0IVიხნბოსა დედალ-მამალი წყვილად ცხოვრობს სოროში. 
ცნობილია კიდევ რამდენიმე მხგავსი მაგალითი. 

რეპტილიათა უმეტესი ნაწილი დებს კვერცხებს, უმცირესნი კი ცოცხალ- 

შობილნი არიან. კვერცხები გარემოცულია მაგარი ან პერგამენტის მსგავსი ნა- 
ჭუჭით- პირველი მდგომარეობა ტიპიურია კუთათვის, ის უფრო პრიმიტიულია 
ხვლიკთა შორის. 

ნაჭუჭიანი კვერცხი აქვთ მხოლოდ გეკონებს, რომელნიც უძველესი ოჯახს- 
მიეკუთვნებიან. მიგრამ მათი კვერცხის ნაჭუჭი მხოლოდ თანდათანობით მაგრ- 
დება, პაერიდან ნახშირმჟავას მიღებით. გველის კვერცსს უკვე ნაგუქი არა აქვს. 

უმრავლეს გველთა კვერცხები წებოვანია და ეწებება იმ საგნებს, რომ- 
ლებსაც ეხება. ისინი ხშირად ცვალებადობენ, როგორც ფორმის, ისე სიდიდის 
მხრივ. 

კვერცხების რაოდენობა 2-დან 150-მდეა. როგორც რაოდენობა კეერცხე- 
ბისა, ისე გამრავლების საშუალებანიც ამჟღავნებენ გარშემო სამყაროსადმი. შე- 
გუების ნიშნებს. კვერცხების ყეელაზე მეტ პროდუქციას იძლევა ზღვის კუ 
(400-დე კვერცხი წელიწადში). ეს მით აიხსნება, რომ პირვე= ხანებში ნორნი კუ 
ვერ ეგუება წყალს: ისინი ცურავენ ზემოდან და არ ძალუძთ წყალში ჩაყვიონთ- 
ვა, რის გამოც ტალღებით ისინი ნაპირისაკენ გამოიტყორცნებიან და: თეეზე- 

ბის ან ფრინველთა მსხვერპლი ხდებიან. 

კვერცხების ასეთი მასის გამო სხეულის. წონის ზედმეტად გადიდება და. 

საკვებ მასალის ერთობ “დიდი მოთხოვნილება თავიდანაა აცილებული იმით, 
რომ კვერცხები ერთდროულად არ იდება და ნაჭუჭს მოკლებული არიან, კევრ- 

ცხების ერთობ მცირე რაოდენობა უნდა იქნას მოჩნეული შეგუებითი მოვ- 

ათ. 

ლეზ კუ, რომელიც მრავლდება ჩინეთის კულტურულ ოლქებში, სადაც მათი 

მტერი ცხოველები სრულებით არ მოიპოვება, დებს კვერცხების მინიმალურ 

რაოდენობას (2), გეკონები: კი მეტ კვერცხს სდებენ სამხრეთ აზიაში, ვინემ 

ჩრდილოეთში, რაც უნდა მიეწეროს ამ რაიონებზი მათი მტერის--ხის გეელის-–-. 

CნხII500CI0გ იჯიმჯ1გ25 არსებობას. მცოცავი ფორმები სდებენ ნაკლები რაოდვ-. 
ნობის კვერცხებს, ვინემ ნიადაგის. 
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კვერცბები იღება სპეციალურად ამოთხრილ სოროებში ანარადა ხავხში 
და ფოთლებში, ნოტიო ღა თბილ ადგილას. ა. შ. შ.-ის გეელი L)0ძილჩV5 
სსილმ(05 კეერცხებს სდებს სულ სხვადასხვანაირ ადგილას. ტალახში ქვის 
სატეზების მახლობლად. დამპალი ხის ძირში ან ფუღუროში, ჯირკში, ქვის ქვეშ, 
ჯიანჭველების სოროებში, საერთოდ ნოტიო, მაგრამ არა სველი და გზით 

გაზუვებულ ადგილებში. 95%ე-ში კი კვერცხები იდება მიწაში ამოთხრილ 
ორმოზი. ჩვეულებრივად დედალი დადებულ კვერცხებს ბედის ამარა სტოეებს. 

?აოლოდ ზოგიერთი გველი და ნიანგი სულ სხვანაირად იქცევა; ამერიკის გევე– 

ლების ზოგიერთი ფორმები თავიანთ კვერცხებისათვის აკეთებენ ნამღვილ ბუ–- 
დეებს ნოტიო ადგილებში. ბუდე გაკეთებულია მცენარის ტოტებიდან და ფოთ- 

ლებიდან. 
ბუდეში ჩაღებულ კვერცხებს ხელახლად აყრიან ზემოდან ტოტებისა და 

ფოთლების ახალ ფენას. აბრიგად დაფენილი მცენარეების ლპობის პროცესში 

ბგუდები იმდენად მაღალი ტემპერატურა ჩნღება, რომ ბუდეს კვამლი ასდჯ:ს. ეს 
სითბო კი ხელს უწჯყობს ნორჩი ინდივიდების ჩქარ განვითარებას. 

კუნძულ მადაგასკარზე დედალი ნიანგი სდარაჯობს ბუდეს მანამ, სანამ 
ნორჩი ინდივიდები არ განვითარდღებიან6.- დედალი ამას ატყობს თითქოს იმ 
განსაკუთრებული ბგერებისა და ხმაურობის მიხედვით, “ომელსაც პაწია ნიან– 

გები ახდენენ კვერცხში. ახლად გამოჩეკილი დედალი ეხმარება ქვიშიდან ამოს- 

ელაში და უმალ მიყავს ისინი წყალისაკენ. ასევე იქცევა დედალი კაიმანი(კ. 
აფროკის ნიანგები, როგორც ჩანს არ იცავენ თავიანთ ბუდეებს. 

ჩრდილო ამერიკის ალიგატორები ბუდეს აწყობენ დედლის აღგილსამყო- 

ფელოს მახლობლად. დედალი კი იცავს ბუდეს და თავს ესხმის ყველას, ვინც 

კი ბუდეს მიუახლოვდება. აქ ჩვენ საჟმე გვაქვს ინსტიქტის თანდათანობით გარ- 

თულების საინტერესო მოვლენასთან, რომელიც მიგვითითდთებს იმაზე, თუ რო- 

გორ უნდა წარმოშობილიყო ინსტიქტი. როგორც ეს ნაჩვენები იყო ამ თავის 

სისტემატიკურ ნაწილში, დინოზავრები კვერცხებს დებენ ბუდეებში. ზოგი მოზრ- 

დილი დედალი გველი (მაგალ. პიტონები), დადებულ კვერცხებზე აჯდება ისე, 
რომ ქმნის ერთგვარ პრტყელ თაღს, რომლის შიგნითაც ტემპერატურა გარემო 

სამყაროს ტემპერატურასთან შედარებით 10 -- :2-ით მეტია. რაც ხელს 
უწყობს კვერცხების განვითარებას. ასევე იქცევა #იCI5V000M-ი. ამ დროს დე- 

ღალი არ ღებულობს არც წყალს, არც საჭმელს და იცავს კვერცხებს ყოველ- 
გვარ მტრისაგან. სწორედ ამაზი გამოიხატება შთამომაალობაზე ზრუნეა. ხელი- 

კი ტეიო (1ყი!ივი!ხIა 1090IXI0) თხრის პრასიკუროს ბუდეებს და იქ დებს 
თავის კვერცხეზს. 

გიზოჩეჯილი ნორჩი ხვლიკები უმალვე პოულობენ საჭმელს პრასიკუროს 

სახით. მრავალი ქვეწარმავალი ზობს ცოცხალ შვილებს, ე. ი. არიან ცოცხალ- 

შობილნი. ნორჩები გლეჯენ კვერცხების თხელ გარსს ჯერ კიდევ დედის მუ- 

ცელში ანდა დაბადების უმალვე. უფრო სწორი იქნებოდა მათთვის ცოცხალ- 

მშობნი კი არა, არამედ ცოცხალკვერცხმშობნი გვეწოდებია. ცოცხალკვერცხ- 

მშობი ფორმები არ გვხდება მხოლოდ ნიანგთა და კუთა შმორის. გ-აზრავლების 

ამ . სახეობას ადგილი აქვს მრავალ ხვლიკთა შორის, განსაკუორებით მთის 
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ხვლიკებზი. ისპოლინურ ამერიკულ გველთა, ზღვის გველთა, ვიპერათა, სბვალა- 

სხვა ხოკერათა შორის და ა. შ. მხოლოდ ქვეწარმავალთა მცირე ნაწილს. ახა-. 

სიათებს ნამდვილი ცოცხალმშობელობა, როცა ჩანასახის კვება დედის სხეულში. 
ხდება კვერცხის გულის პარკში სისხლძარღვთა მეშვეობით, რომელნიც დაკავ- 

შირებულია კვერცხსავალის სისხლისადენ მილების იმ განყოფილებასთან, რომე– 
ლიც საშვილოსნოს როლს თამაშობს. ცოცხალიშობილნი იყვნენ ნამარხი იბთი- 
ოზავრებიც (ICIMIV0აესI20). მათი ასეთი თავისებურება, ისევე, როგორც ზღვის 
გველებისა, დაკავშირებული იყო პელაგიურ ცხოვრებაზე გადასვლასთან. იხთი- 
ოზავრების ფარფლებათ ქცეულ კიდურთა ანაგობის მიხედვით შეგვიძლია ვიმ- 

სჯელოთ, რომ იხთიოზავრები არასოდეს წყალიდან არ ამოსულან და თანამ-დ- 

როვე ვეშაპების მზგავს ცხოვრებას ეწეოდენ. 
რეპტილიათა გამრავლების თავდაპირველი ფორმა დადებულ გეერცხების 

გზით გამრავლებაა. აქედან მთელ რიგ გადასელებს მიეყევართ ცოცხალ კვერცხ- 

შობილობამდე და შემდეგ კი– ცოცხალშობილობამდე. ასეთი გარდაქმნა «ეპ-. 

ტილიათ უაღვილდებათ იმ გარემოებით, რომ კვერცხების დადებისათვის არა- 

ხელსაყრელ პირობებისას უკანასკნელი შეიძლება მთელი კვიროობით გაგრძელ- 

დეს ღა კვერცხი სხეულში დარჩეს. პირობები, რომლებისასაც რეპტილიათა 

ცოცხალმშობელობა წარმოიშეა, როგორც მათდამი შეგუება, შეგვიძლია და- 
ვასახელოთ შემდეგი: ნამდვილად წყალში ცხოვრება (ILIVI0%I)15). მოზრდილ; ა) 
ცოცხალკვერცხშობილთა გვარების სახეობებს (MეVIIX, LIგიხლ), წყალში ცხოვ- 

ლებაზე გადღასულთ (Mე1IIX იიიი)1815, LIვიხC IსI0ძი-ავ'მ) უვითარდებათ 
ცოცზალშობილობა; ბ) გავოცელება ცივ ოლქებში, მათი ვერტიკალური და 

პორიზონტარური არეალის ცივ საზღვრებში, სადაც ღამის ტემპერატურა ერ- 

თობ დაბალია და კვერცხებისათვის საჭირო ხდება დედის სხეულზი შენახვა 

(იხწიილნზინჩე1ს§ ცენტრალურ აზიის მაღალმთიან ოლქებიდან, LმCCIIგ VIVI- 
იმIმ, VI06CI2 სCL05, #იCI5C0ძ0/)-ი აზიაში). ტიბეტის 4200 მაღლობის ცხელ 

წყაროებთან მცხოვრები სახეობა M56LIX დებს კვერცხებს; გ) მიწის ქეეშ .ცაოვ- 

ღება (მღოავალი 5Cლ)ილს5 0MICI021,5, CCი15 CეIიმ1ე, VIილ,გ 31:10ძV1C5); 

დ) ხეებსა და ბუჩქებზე ცხოვრება (0IV0ოიLსI!5, სცს0!ყე). სახლებში მცხოვრუბ სა- 
ხეობებმა იქ მოიპოვეს შესაფერისი აღგილი კვერცხების დასადებად და დარჩენ 

კვერცხმდებელნი. თუ რომ რეპტილიათა რომელიმე ჯგუფი უძველეს გეოლოგი-. 
ურ დროიდან ცხოვრობს ცოცხალშობილობის გამომწვევ პირობებში, მაშინ. 

ცოცხალშობილობა დამახასიათებელია ჯგუფის ყველა წევრებისათვის, მაგალი–- 

თად 5C190CIძგC, სცინკების მთელი ჯგუფს ახასიათებს ცოცხალშობილობა. 

რეპტილიათა ინკუბაციის ხანგრძლივობა სხვადასხვანაირია. ეს დამოკიდე- 

ბულია იმ პირობებზე, რომლებშიაც ვითარდება კვერცხები. გველთა ინკუბაცი- 

ის პერიოდი საზუალოდ 2--3 თვე გრძელდება. კვერცხებიდან გამოჩეკვა გრძელ– 

დება "რამოდენიმე საათი ერთ დღეღამემდე. ყველა კვერცხი ერთდროულად აო 

იჩეკება. ყველა კვერცხებიდან გეელთა გამოჩეკვა 2-3 დღე გრძელდება. კვერც- 

ხებიდან გამოჩეკილი რეპტილიები, ან ცოცხალმობილნი, მალე იზრდებიან, მაგ- 

რამ სეესობრივ სიმწიფეს ერთობ მოგვიანებით აღწევენ: მაგალითად ჩინური: 

ხოკერა--M2გ15X 0I5Cმ2101-- სქესობრივად მწიფდება მე-4 წელს, ხის გველი ხი 
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006LI§---მეორე წლის დამლევს, მამალი პიტონები--მე-3 წლის და დედლები 

მე-4 წლის დამლევს. სამაგიეროდ რეპტილიები დიდხანს ცხოვრობენ. მოშინაუ- 

რებული კუ ცოცხლობს 54 წლამდე; გიგანტურმა კუმ--I10C51სძი 5სიI0-მ მო- 
შინაურებულ მდგომარეობაში გასძლო 150 წელი. ც5ობილია შემთხეევები, როცა 

კუმ გასძლო 250 წელი. დიდხანს სძლებს ნიანგებიც. აფრიკაში ერთდაიმავე 

ადგილას ცხოვრობდა ნიანგი უსსოვარ დროიდან. ქვეწარმავალნი თითქზის სრუ–- 
ლებით არ ავადდებიან, თუმცა სისხლში ერთობ ხშირად ნახულობენ პარაზი- 
ტებს უმარტივეს ცხოველთა (#XიI070მ) ტიპისას. უნდა ვიფიკროთ, რომ ბუ- 
ნებრივ მდგომარეობაში რეპტილიათა უმრავლესობა“ იხოცება არა მოხუცებუ- 

ლობის ან ავადმყოფობის, არამედ ნაძ:ლადევი სიკვდილით ან რაიმე არახელ- 
საყრელ გარემოს მიზეზით. მაგრამ მაინც ფიქრობენ, რომ ხვლიკნი არიან ზო- 

გიერთ დაავადებათა მატარებელიც და გამავრცელებელიც. 

6. რეპტილიათა დამოკიდებულება კლიმატურ ფაქტორებთან 

რეპტილიები წაCმოიშვენ ისეთ ეპოქაში, როცა დედამიწის ქერქის აწეეი- 

სა გამო დადგა ნშრალი ჰავა. (-ვლილებები, როზლებიც რეპტილიებს, როოგორ( 

კლასს, განასხვავებენ ამფიბიათაგან, მიუთითებენ მშრალ პავისადმი შეგუებაზე. 
როგორც ზემოდ იყო ნაჩვენები, რეპტილიათა კვერცხი. ყველაზე მწიზვნელოვი- 

ნია ამ შეგუებათა ბორის. ამ თვისებას-–-მშ”ალი პავისაღნი შეგუებას -- როეპტი–- 
ლიები დღევანდლამდე ინარჩუნებენ. 

რეპტილიათა აღგილბინადრობა ერთობ სხვადასხვანაირია. ამ მხრივ ერთი 

რამ განსაკუთრებით ცხადია; მეტწილად ესენი ნიადაგის ცხოველებია, რომელ. 

თაც სიმზ-ალე უყვართ. მხოლოდ ზოგიერთი კუ ატარებს ზღვანი საკმაოდ 

მრავალ დღეებს. ჭაობები, არხები, წყნარი მდინარეჩი აგრეთეე წარმოადგენენ 
მრავალ ქვეწარმავალთა Lსაბინადრო ადგილს. ყეელა დანარჩენები კი სცხოვრო- 

ბენ ხმელეთზე, სადაც არბევენ მშრალ ადგილებს. ზოგიერთი სახეობანი ცხოვ- 

რობენ ტყეებში ადიან “ხეებზე; უმეტესობა კი ამჯობინებს უდაბნო, უნავოთო, 

ქვიშიან, თიხნარ ან ქვაკლდოვან ადგილებს. ამფიბიათა უმრავლესობისაგ ან გან- 

სხვავებით რეპტილიები მზის მოყვარულნი არიან და ადვილადაც იტანენ ზაფ- 

ხულის მაღალ ტემპერატურას. სიცივის მიმართ “კი ისინი ერთობ გრძნობიერნი 

არიან, მთი სიკცოცსლის უნარიანობა დაბალ ტემპერატურისას სუსტდება, მოძ- 
რაობა და აპეტიტი კი მშციCდება. ზამთრობით ცივ ან ზომიერ პავაში C«ეპტი- 

ლიები ეძლევიან ძილს, და რაც უფრო ცივია ადგილგა+ემო, მით უფლო ხან- 

გოძლივი და ღრმაა ძილიც. ამასთან ისინი ეფლობიან მიწაფი, შლაზ%ი (წყალის) 

და ეწყობიან. საძინებლად არა თითო, არამედ რამოღენი?მე «ნდივიდულუი ერ- 

თად. მგრგვინავი: გეელები შემოდგომაზე გასაზამთრავად ეწვობიავ განსაკუთ- 

რებულ ბუნაჯებში, მაგალითად კლდეების ნაპრალებში, სადაც გრღოლდებიან 

დიდოონ ბურთების მსგავსად. ისინი ასობით იყრიან ერთად თავს. 'აუნაგიღან5 

გამოდიან მხოლოდ გაზაფხულზე. გველები ძილს ეძლევიან დაზუპულ ოღვალებით. 

შეუმჩნეველი სუნთქვით, რის გამოც ისეთი შთაბექდილება იქნება. თითქოს 

მკვდრებიაო. მაგრამ სიცოცხლისათვის დამახასიათებელი ნივგთიე“ებათა (ვლა 

მთლიანად არ წყდება სასამთროდ მიძინებულ რეპტილიებზიე, ახრაზედ ის მწო- 

'
'
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ლოდ ძალზე დაკლებულია ამ დროს და გამოღვიძების პირველ ხანებში, როცა 
ჯერ „”დევ საკმაო საზრდო არ მოეპოვებათ, ისინი სასრდოობენ სა,ეები მასა- 
ლის მაღაგვით, რიგროჩეც არის მაგალითად მათი მესის არეში მოთავსებული 
ფცბიმოვანი 2ასა. სიცივის მსგავსად მოქმედებს რეპტილიებზე უკიდურესი სიცხე 

და განსაკუთრებით კი სიმპრალე და უწყლობა ცხელ ქვეყნებში. წელიწადის 

98რალ პერიოდში ისინი ეძლევიან საზაფხულო ძილს. როგორც კი ველები იწ- 

ყებს ამოწვას ღურქესტანის ტრამალებსა და უდაბნოებში, გაზაფხულზე მრავ– 

ლად მობილადრე კუ ღრმად ეფლობა მიწაში და შესდგომ გაზაფსულამდე იძი- 
6ეას. ჩრდილო ამერიკის ალიგატორები და სამხრეთ ამერიკის ნიანგები ერთ- 
დროულად იძინებენ, სოგნი სიცივის ზეგავლენით ზოგნიც კიდევ სიცსისა და 
გვალეის ზეგავლენით. როცა საზრდოს ვცღარ პოულობენ წყალს აუზების აზო- 
შრობის კვალობაზე რბილ შლანში ეფლობიან და იძი5ვებენ კაიმანები და აფრი– 
კის ნიაზჯები. იჰინებენ სამხრეთ ამერიკის ანაკონდებიც ()-სი0C(C§ =სIიV5), 
რომელეიც საკმაოდ ღრმად ეფლობიან შლამში. 

მაგრამ ზეტწილად რეპტილიები ჩინებულად იტანენ მეტად მშრალ ჰავას. 
ამ მიზნისაა ეის მათ აჟვთ მთელი რიგი მოწყობილობანი. უპირველეს ყოელისა 
კანის ჯირკვლების უქონლობის განო ძალზე დაცემულია აორთქლება. შენდგომ 
მზგავსად ფრინველებისა, ისინი შარდოვანას კი არ გამოყოფენ, არამედ შარდ- 

მჟავას, რაც წყალის ნაკლებ ხარჯს მოითხოვს. ამიტომაც მათ ძალუძთ სრუ- 

ლია უწყლო უდაბნოებში ცხოვრება და კმაკოფილდებიან იმ წყალით რო- 
წელსაც ისინი საქმელთან ერთად იღებენ. გალაპაგოსის კუნძულთა ზოგ კუთა 

საშარდე ბუშტი და პერიკარდიუმი წარმოადგენენ წყალის მოსაკავებელ აუზს, 
ვინაედან მათ შორს წასვლა უხდებად მტკნარ წყალის საპოვნელად. ადგილსამ- 
ყოფელოს ამოშრობასთან დაკავშირებით ზოგიერთი რეპტილიები საჭიროობენ 

ემიგრაციას. მაგალითად ევროპის წყლის კუ (წთV§ 0LხICVსI02II9) ხშირად აწ- 
ყობს ასეთ გალღასახლებას. თურქესტანის უდაბნოებში რეპტილიები, მიუხედა- 

ვად მძაფრი სინშრალისა, ა= ეძლევიან საზაფხულო ძილს. მაგრამ ისინი აქ 

ცხოვრობენ დროის განრიგის ზუსტი დაცვით, გამოდიან გარეთ და აქტიურ 

მოქმედებას ანვითარებენ მხოლოდ მაშინ, როცა ჰაერი ხელსაყრელი ხდება, 

მაგრამ მეტისმეტ მაღალ ტემპერატურას რეპტილიები ისევე როგორც სხვა ცხო– 
ველები: ვერ იტანენ. უდაბნოებში ისინი სხვადასხვა საშუალებით თავს არი- 

დებენ მის ნოქმედებას. უდაბნოს ხვლიკი--ILCCI0II2§ მცხუნა-ე მზეზე, ნიადაგზე 
რომ გავოვიკეანოთ, ნიადაგის 5-9-ზე მეტი ტემპერატურით გახურებისას ხვლი- 

კი 11/,--41,, წუთის განმავლობაში უსათუოდ იღუპება. ასეთ დამღუპველ მდგო- 

ზარეობას ეს ცხოველები თავს არიდებენ სხვადასხვა საშუალებით. ზოგიერთა 

ხვლიკები, მაგალითაღ აგამები (#დთგი)ე §მ8ილ0100(მ) ანდა უფრო იშვიათად 
ხვლიკანები (ნIლ,Iეა VCI0X) შუადღისას მაქსიმუმ ტემპერატურისას ადიან 
ბუბვე“ზე, სადაც ტემპერატურა 20“--ზე მეტით უფრო დაბალია, ვინემ მიწაზე. 
სხვები კი, მაგალითად რგვალთავა (სხი-იილციივ!ს5§ თV5(20005) შუადღისას 
ადიან ბარხანების მწვერვალებზე. სადაც ფეხზე დამდგარი იმყოფებიან. აქაც 

ტემპერატურა რამოდენიმე გრადუსით დაბალია. უდაბნოს ხვლიკები ნიადაგის, 

659%ე და ზეტიც გადახურებისას მიეშურებეან ჩრდილებისაკენ, ბალახებისაკენ, 
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ეფლობიან მიწაში. მაღალ ქტემპერატურისადმი დამოკიდებულების კვალობაზე 

ოქმნება მათი ცხოვრების სადღეღამისო რეჟიმი. დილა ადრიან ისინი არ ზჩა- 

ნან ლა გამოდიან იმ დრო", როცა მზე სა,მაოდ გაათბობს ნიადაგს და ხვლახ- 
ლად მიაშურებენ სოროს ან ბუჩქს დღის ყეელაზე ()ხელ პერიოდში. ქეიან ნია- 
ღაგზე და თიხნარში ბინადარ რგვალთა;ვას (სხIXო006იჩ 0195), CV0CI35CLX -ისა 
და სზეა ხვლიკთა სხეულის ტემპერატურა რეგულირდება ქრომატოფორების მუზა- 

“ობით და სწრაფი სუნთქვით, რის მეოხებითაც ხელიკის ტემპერატურის რ4ყვევა- 

დობა ნაკლებია, ვინემ გარემოს ტენპერატურის. ზოგიერთი ხვლიკები, როგო- 

რიცაა მაგალითად სცინკები (10”გ8105ღ1იCსა) ამას აღწევენ ღამით ცხოვრების 
გამო. ორგანიზვი ახერუებს გარემოს ტემპერატურულ პირობებისაგან იხოლოი– 

რებას ავტომატიურ რეაჟციების მეოხებით, რაც გამოზუზავებულ იქმნა ხანგრ- 
ძლივი შერჩევის გზით არსებობისათვის ბრძოლის პროცესში. 

რეპტილიები, როგოოც არამყარი ტემპერატურის ქონე ცხოველები, ეერ 

«იტანენ ;სიცივეს თუნდაც არაიმდენად ე”თობ დაბალ ტე:პერატურისაც კი. 

მაგალითად კუ იტანს სიცივე - 8. მდე, მაგრაბ 9 გრადუსისას იღუპება. სხვა 

მიზეზთა შორის ამითაც აიხსნება მათი გავრცელების საზღვრებიც. –ღამით ტემ- 

პერატურის მკვეთრად დაცემაც აგრეთვე რეპტილიათა გავრცელებისათვის 

ზღვარმდებელი ფაქტორია. 
ტემპერატურის დაწევა ღამით უდაბნოზი იწვევს მოძრაობის ენერგიის 

შესუსტებას, რაც გაშეშებანი გადადის. 

ნიადაგზე, ნიადაგქვეშ, ხეზე თუ წყალში ადგილბინადრობის ხასიათისად- 

მი შეგუების სხვადასბვა სადუალებანი უკვე განხილული გექონდა ზევით. 

'7. რეპტილიათა ბიოცენოტიური ურთიერთობანი, მათი როლი ბიოცენთზებში 

და ბუნების ეკონომიაში 

ბიოცენოზებში და საერთოდ ბუნების ეკონომიაში რეპტილიათა როლის 

“შესახებ ბევრი რამ? არ ზეგვიქლია ვთქვათ, ვინაიდან ამ მემართულებით «ეპ- 
ღტრთლიები ნაკლებად პესწავლილია. მაგრამ ეს როლი მაინ და მაინც ღიდი 

არაა მათი შეფარდებითი რაოდენობის მომცრო სიდიდისა ღა ცფივსისალიანო- 
ბისა გამო. მხოლოო ზოგიერთ ქვეყნებში ღა საბინადრო ადგილებში რეპტი- 

ლიათა რაოდენობა საგრძნობლად იზრდება და მათი როლიც აგრეთვე საგრ- 

ძნობია, თუმცა ავ როლის შესახებ რიცხობრივი მონაცემები ჩვენ ხელთ არ 
არის. მაგალითად. უდაბაოებში ზოგჯერ რეპტილიები იმდენად მრავალრიცხო- 

ვახი არიან, რომ პაოზობენ ყველა სხვა უბერხემლოებს; ერთობ მზრავალრიც- 

სოვანზი არიან ისიიი ტ”ოპიკულ ქვეყნებში, აგრეთვე ზღვაშიც. ამ ზეთხეევაში 

ისინი არ შეიძლება ერთგვარ როლს არ თამაშობდნენ ბუნების მეურნეობაში, 

შეადგენენ რა ერთ-ერთ «გოლს ნივთიერებათა ბრუნვაში. 
მოღეულ გეოლოგიურ ეპოქებში ეს როლი გაცილებით მეტი «ყო, ვინაი- 

დაზ მაშინ განვითარების გზახე მდგომი კლასი რეპტილიებისა თავიანთ მრა- 
ვალრიცხზოვან რიგების სახით თავის ბატონობის გავრცელებისათვის ღამაზრ- 
„ქოლებელ წინაღობას არ ხვდებოდა ფრინეელების თუ ძუძუმწოვართა სახით. 
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რომელიმე ჯგუფის ან რომელიმე სახეობის როლი მთელი ბუნების ურ- 

“თიერთობაში და ეკონომიაში განისაზღვრება მისი რაოდენობით ან ადგილით 

კვების ციკლში, ე. ი. იმით თუ რას სქამს ესათუ ის რეპტილია, რამდენს სჭანს 
და ან მას თითონ ვინ სჭამს. სხვა რიგის ურთიერთობანი, ურთიერთდახმარე- 
ბის მოვლენა გაცილებით ნაკლებ როლს თამაშობენ. 

რეპტილიათა საზრდო და როლი ბინადრობის სხვადასხვა გარემოში. 

ზლღეებში მცხოვრებ რეპტილიათა საკვები შეიძლება ან მცენარეული ან ცხოვე- 
ლური იყოს. ზღვის კუ (Cხ6CI0ი!ძმC) იკვებება კიბოსებრ ცხოველებით, მო- 
ლუსკებით და სხვა უხერხემლოებით, ერთი სახეობა კი (CII610956 „იუ.ძ25) მეტ- 

წილად ზღვის მცენარეებით, განსაკუთრებით 20510ჯ0:-თი საზრდოობს, _ნაგრამ 
არც ცხოველურ საზრდოს თაკილობს. თუ მხედველობაში ვიქონიებთ აზ კლთა 

დიდ რაოდენობას ზოგიერთ ადგილებში, უნდა ვაღიაროთ, რომ მათი როლი. 

შესატყვის ბოოცენოზებზი მცირე როდია, მაგ“ამ ჩვენ ამის “შესახებ ცოტა რამ 

ვიცით. მბოლოდ და მხოლოდ ცხოველურ საკვებით საზრდოობს კარეტა (CL. 

Iიხოიე1მ), პელამიდები (16CIვIიI5), ზღვის გეელთაგან (LIX-ძ”0დIა!0C) მეტწი- 
ლად იკვებებიან თავფეხა მოლუსკებით და სხვა., ზღვის გველები მეტწილად იკეე– 

ბებიან თევზებით. ხოკერები კასპიის ზღვაში ანადგურებენ.აუარებელ ღორჯოს. 

მტკნარი და მლაშე წყლები ტროპიკულ და სუბტროპიკულ და სამბრეთ ზო- 

ნებში თავშესაფარს. აძლევენ იმ რეპტილიებს, რომელნიც სასრდოობენ ·თევზე- 

ბით, ბაყაკებით და წყლის სხვა ბერხემლიანებით. ამასთანავე თავს ესხბიან 

წყლის ფრინველსაც (კაიმანის კუთა წარმომადგენელნი–-CI)C)X9ILძ06C); კანიანი 
კო (06VI006სCIV5) საზრდოობს თევხებით, კიბოებით, მოლუსკებით, ამითეე 
საზრდოობს ობილი კუც ((თ0V0ICIIძ26). ტროპიკების მრავალი ადგილას საკ- 

მაოდ მოავალრიცხოვა5ნი ნიანგები საზრდოობენ თეეზებით, კიბოებით, მო- 

ლუსკებით, იჭერენ ფრინველებს, ძუძუმწოვრებს. გველები · სჭამენ თევზეის, იშ- 

ვიათად ბაყაყებს, ალბად უხერხემლოებსაც. 

ნიადაგქვეშ მცხოვრები მთხრელნი რეპტილიები საზრდოს პოულობენ მი- 

წის ქვეზ: ეს სახრდო კი შესდგება ჭიამატლებისა და მწე რებისაგან. 

· ინელეთზე მობინადრე რეპტილიები ერთობ მრავალნაირი საკეებით საზრ- 

დოობენ, ზოგიერთები, მაგალითად ნიადაგის კუ Cწლ51სძსი!ძ29) იკეებება 

პცენარეულით და ვინაიდან ზოგ აჯგილას, მაგალითად გაზაფხულზე შუა აზიის 

ტრამალებში, მცენარეული ბევრია, უნდა ვიფიგროთ, რომ მათი როლი ნივთი–- 

ერებათა ბრუნვანი ამ რაიონში არც ისე ცოტაა. მცენარეული სახრდო შეად. 

გენს იგუანთა (Iყსგი1ძმC) დიეტის საგრძნობ ნაწილს მწერებთან ერთად. ღიდ- 
რონი გველები, §აგალითად პიტონები (X»Iხ0ი) თავს ესხმიან მოსრდილ ხერ- 

ხემლიანებს, უფრო პატარა გველები იკვებება წვრილი ძუძუმწოვრებით, ფრინ- 
უელებით, მათი კვერცხებით, ამფიბიებით, სხვა –ეპტილიებით, მწერებით. ობო- 

ბებით ღა სხვა ხერხემლიანებით. ისინი უსათუოდ საკმაო როლს თამაზობენ 
«ნივთიერებათა ბრუნვაში. მათი მრავლად გავრცელების ადგილებში, მაგალითად. 

ქვიზიან უდაბნოებზი, აქ მათ უნდა ითამაშონ როლი ნიადაგში ორგანიულ ნივ- 

თიერების დაგროვების „მხრივ. 
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ასევე თამაშობენ ერთგვარ როლს ბიოცენოზებში ის «ეპტილიებიც, რო- 

მელნიც იკვებებიან მწერებით, კვერცხებით და ფრინველთა ბარტყებით ღა:ძუ- 
ძუმწოვრებით, ასეთებია მაგალითად ზის გველები (CMIV#§0001C2 და სხვა) ან 

ნაგებობებზე მცხოვრები წგეკონები (CCCM0ი1ძმC). სამწუხარღდ ჩვენ არ გაგ- 
ვაჩნია სათანადო მონაცემები არც რეპტილიათა რაორდენობაზე სხვადასხვა ჯგუ- 
ფებში და არც მათ მიერ შთანთქმულ საზრდოს რაოდენობაზე. 

"სხვა ცხოველებთან რეპტილიათა თანაცხოვრების მაგალითები მრავალ”იც- 

ხოვანი არაა, კხალ ზელანდიის „ხვლიკი“ 5ხილილძიი, ანუ LI0ი((CIIგ- –ცხოვრობს 
გრიგალასთან ერთად ერთდაიმავე სოროებში, ნიანგი ნებას აძლეეს ჩიტ 1IიCჩL- 
Iყ§-ს უჩიჩქოს მას კბილებიდან ჩარჩენილი სავმლის ნარჩენები. არის ცნობები იმის 
შისახებ თითჟოს ერთ სოროში ცხოვრობენ ცინომის (CVი0IIV=) და ნგრგვი- 
ნავი გველები, თუმცა ეს უკანასკნელნი სჭამენ ნორჩ CVიიIიVა-ს. ამავე დროს. 

რეპტილიათ მრავალი ზტერი ყავს, უმთავრესი მტერია ადამიანი, რომელიც 
რეპტილიებს ანადგურებს პირველყოვლისა ლანდშაფტის <ეევლით, ბუნებაზე 
კულტურული ზეგავლენით, აგრეთვე მათზე ნადირობით მათი ხორცისა, კეერც- 
ხების, ტყავის, რქოვან ფარების და სხვა მიზნების გამო. გველებზე წადოლობს 

მრავალი ძუძუმწოვარი: შინაური კატა კლავს კობრასაც კი, გარეული კატების 
(CCII§ VIVCIIIიე) კუჭში უნახავთ პიტონის ნაშთებიც კი. ვივერათა უმერესობა 
სჭამს რეპტილიებსაც. ყოველ შემთხვევაში გველებზე ჯგუფ-ჯგუფაღ ნადირო- 

ბენ მუნგოები. ნორჩ გველებს ანადგურებს მწერიჭამია ძუძუმწოვარი ჩგლხVVI:ე 
ყVIიჩიCI. ზოგჯერ თაგვებიც კი ესხმიან გველებს. შველები. დხვრები. თხები, 

ღოოები ძროხები ზოგჯერ თაეს ესხმიან გველებს და ს-ესენ მათ. სა-ნტერე- 
სოა ის ხერხი, რომლითაც ზღარბი სპაამს გეელებს, მაგალითად ე-პერას. ის 

იგერს მას კუდით და წაზსეე შლის თავის. ეკლებს. გველი მას ევერ კბენს, ვინა- 
იდან ის დაფარულია ეკლებით. ზღარბი კი თანდათანობით იზიდაეს მას პირის- 

კენ და სქაზს. 

გეელებსა და ხელიკებს ანაღგორებს გრავალი მტაცებელი და სხვა ცხოვუ- 

ლები, როგორც დიდები, ისე პატარა ფრინველებიც. განსაკუთრებით ენობი- 

ლია ამ მხრივ სეკრეტარი (50C+C(2105) აფრიკაში, შემღეგ თეთღოკოდა არწიეე- 

ბი, გვეელიჭქამია არწივი, ზოგიერთი ძერა, ჭოდტები, ყორნები, ყანზები 

და სხვა. 

რეპტილიათაგან თავისავე კლასის ცხოველებს სპანს ვარანუსი (% მ/იი სა). 
მოზრდილი ხვლიკები ჭქაზენ წერილებს. მოაგალი გეელი ჭანს წხელიკებს. იქაგდე 
სკოლოპენდრებიც კი წარმატებით ესხმიან თავს გველებს. 

უნდა აღინიანოს რეპტილიათა. ერთი მნიშვნელობა ბუნების ეჯ:ოვოდლაში: 

მღრღნელთა და მწერთა განაღგლრება. 

სულ სხვა როლს თამაშობღნენ რეპტილიები მეზოზოას ერახი. «ოცა 

ზღვაში იოეოდნე5 თევზისა. და თავფეხათა მპაზელი ისთიოზავრები, პლეზიო- 

ზავრები, ნოტოზავრები და წყლის სბვა რეპტილიები; ხმელეთზე მოძრაოაბდნე5 
კოლოსალური ბალახის მძოველნი, სხვადასხვაგვარი მტაცებელი დინოზავრები, 
პაერში კი მრავლად იყო პტეროზავორები. მაშინ რეპტილიათა წილზე მოდიოვა 

უფრო მნიშვნელოვანი როლი „კვების ჯაჭვში", რომელიც აკავშირებდა სა5ვადა–- 
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სხვა :ჯსრეელებსა და მ(ჯენარეებს. მაშინ რეპტილიები ჯაჭვის უკანასკნელ 
რგოლს წარმოადგენდენ, ვინაიდან იყვნენ ენერგიის მძლავრი გარდამჟმნელები. 

8 რეპტილიათა მნიშვნელობა ადამიანისთვის 

ლევზებთან შედარებით რეპტილიათა მნიშვნელობა ადამიანისათვის დიღი 
ა. 6აგორამ ადამიანი მაინც _იყენებს ზოგიერთ რეპტილიას. მეორეს მხრიე 

ვრაჟალშხზაზიან რეპტილიას ადამიანისათვის მცირეოდენი მნიშვნელობა არა აქეს, 
ვარე. უორებით ზოგიერთ ქიეეჟყნებში. 

'რეპტილიებ., როგორც ადამიანის საზრდო. საჭმელად ვარგა ზოგიერთი 

კუ: ზოგან სჭავენ კუს, კვერცხებსაც. ისპოლიზური სპილო-კუ განადგურდა უმ- 
თავლესად §ისი გემრიელი ხორცის გამო, ვინაიდან ისინი წარმოადგენენ საუკე– 

თესო ზასურსათო მარაგს ოკეანეში მცურავ იალქნიან გემებისათვის. მათ დიდ- 
სანხს შეეძლოთ ცხოვრება გეზზე და იძლეოდნენ 40-- :00 კგ. საუცხოვო ხორცს. 
ნაო ახლა«ჯ სჭამენ იქ, სადაც ისინი,კიდევ მოიპოვებიან. 

ბერძნული კუ (I1C5Iსძი დ:36ლ0ე) მუდმივ გამოაქვთ იტალიის ბაზარზე. 
მისგან გაკეთებული სუფი იტალიაში გემრიელ კერძათ ითვლება. მასთან ახლო 
დგომი თუოვესტანის ტრამალების კუ (105'სძი XM015ILC1ძ)) აგრეთვე სავსებით 

გამოსადეგია საჭმელად; მისგან გაკეთებული სუფი ქათმისგან გაკეთებულ სუფს 
მოგვაგონებს. მწვანე ანუ სასუფე კუ (Cს0CI0X+C IIVძ25), ერთობ მოზრდილი 
ცნოველია (450 კგ). ის სავსებით გამოსადეგია საჭმელათ, ისევე როგორც კა- 
ლეტა (Cხ. 1ი1ხ1I1Cმ1გ). სავშელად გამოსადეგია, აგრეთვე კუს კვერცხები, რო- 
მელთაგანაც ზოგჯერ ქონსაც ადნობენ. ზოგიერთ კუთა, მაგალითად გვერდზე 
კისრიანი -არრაუ-ს (იი)ძილიძოთო!§ა 0Xიჩიი5მ), კვერცხები ნამდვილ ორგანიზე–- 
ბული მრეწველობის საგანს წარმოადგენს. ზოგჯერ კუთა ხორცი შხამიანია და 
ნოწაკვდინებე ალიც, რის მიზეზიც ჯერჯერობით გამოურკვეველია. 

საპპმელად ხმარობენ ზოგიერთ მოზრდილ ხვლიკთა ხორცსაც. 
რეპტილიათა სნიშვნელობა როგორც ნედლი მახალის. ზოგიერთ რ#რეპ- 

ტილ ეას პნიზვნელობა აქვთ, როგორც მეორეხარისსოვან ·მნედლეულს. ნიანგთა, 
პოზოდილ ხვლიკთა, მაგალითად ვარანთა და ტეიოს ხვლიკთა, აგრეთვე მრა- 
ვალ გველთა. განსაკუთრებით ზახრჩობელათა ტყავიდან ამზადებენ სხეადასხვა– 
ნაირ ნაზარის: ქალის ფეხსაცმელს, პორტფელებს, პორტსიგარებს, პალსტუკებს, 

ტა ანს ლელის ვასაწყობს და სხვა. ამ რეპტილიათა ტყავი და შისგან დამხადე– 
ბულე "ნაწარმი ძვირად ფასობს მათი სიმტკიცისა და შეხამებული ფერის გამო. 
ღდკავისათვის რეპტილიათა მრავალი სახეობა ზოგან დიდ დევნას განიცდის. ეს 
დევზა ხშირაო ამ ცხოველთა მარაგის დინამიკის გაუთვალისწინებლად ხდება, 
რაც ზათ სრულ მოსპობას უქადის. ზოგიერთ კუთა რქოვანი ფარის რქოვანი 

მასა („ხელ წყალში ფუვდება და დაწნევისას „ისარშება", რის შემდეგაც მისგან 
ამზადებენ სხვადასხვა საყკოველდღეო ნივთებსა და მხატვრულ ნაწარმს. ეარან–- 

თაგან. ამზადებენ ტყავის მრეწველობაში გაზოსადეგ ძვირფას ცხიმს რეპტილი- 

ათა ზედლეული სწორი გამოყენებას მოითხოვს: მათი ბიოლოგიის ცოდნას, 

რარჯენობის აღრიცხეას, გამრავლების დროისა და ნამატის რაოდენობის ცოდ- 
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ნას და სხვა. ეს საქმე კი ჩვენ სამწუხაროდ დღესაც არა გვაქეს რიგიანად მ-ე - 

ვარებული. | 
ფსამიანი გველები. გაცილებით მეტია ის ზიანი რომელიც მოაქეთ კა- 

ცობრიობისათვის შხამიან გველებს. მართალია, მათგან გამოწვეული შიში რამ–- 

დენადმე გადაგარბებულია, ყოველშემთხეევაში ზომიერ ქვეყნებისათვის, შაგრამ 

მაინც ზოგიერთ ქვეყნებში, სახელდობრ ინდოეთში, გველის ნაკბენისაგან ყო- 

ველწლიურად ერთობ მრავალი ადამიანი იხოცება. ზოგიერთ ქეეყანაში ცოტა 

ზიანი არ მოაქვს ნიანგებსაც (მაგალითად ზონდის კუნძულებზე). შხავიანი გევ- 
ლები გეზხვდება გეექლთა სხვადასხვა ოჯახებში, და საპწუხაროდ არ არსებობს 

ისეთი განმასხვავებელი ნიშანი, რომლის მიხედვითაც შესაძლებელი იყოს ყველა 
შაამიან გველთა არაზხამიანთაგან გარჩევა. ხშირად შხამიანობის ნიშანია განი- 

ერი თავი –- განიერი მიტომ რომ იქ განვითარებულია შხამიანი ჯირკელები. 

მაგრამ ეს უტყუარი ნიშანი ყოველთვის როდია, მიტომ რომ მრავალ არაშმხამე– 
ან. გველსაც აქეს განიერი პრტყელი თავი, და პირიქით, შხამიანებს (მაგალი- 
თად სათვალებიან გველს, M2I)მ IმI2) აქვთ ვიწრო თავი. შხამის გამომყოფი 
ჯირკვლები სხვა ცხოველთა» ყბაყურა ნერწყვის ჯირკვლების პომოლოგიურია. 

შხამი გამოდის ან ლარით კბილის წინა მხარეზე, ანარადა ღარი იქცევა არხათ, 

რომელიც იხსნება კბილის ბოლოში. ასეთი მოწყობილობა უაღრესად მიზანშე-. 
წონილია, ვინაიდან შხამი ეწვეთება ჭრილობის ღრმა ნაწილში. კბილები ზოგ- 

ჯერ 2'/, სმ სიგრძისაა. ჟველაზე საშიშარია ვიპერათა (VI06CIIძვ6) შხამი, ვი- 

ნაიდან მათი ყბის ძვლები შეიარაღებულია ერთი დიღი კბილით და შეიძლება. 
გაიმართოს განსაკუთრებული მექანიზმის მეოხებით. 

გველის შხამი-- მოყვითალო სითზეა მჟავე რეაქციით, და 30"Mე- მდე მაგარ 

ნივთიერებებს შეიცავს. ის უგემურია. მხოლოდ კობრის შხამი არასასიამოვნო 

მწარე გემოსია. გამხმარ მდგომარეობაში ინახება განუსაზღვრელად დიდხანს და 
ადვილად იხსნება წყალში. მასში მოთავსებულია ცილოვანი სხეულები. შხამი 

წარმოადგენს შხამიან პროტეიდების ხსნარს ორგანიულ სიმჟავის მცირეოდენ 

შენაერთით. შხამი მალე იშლება პროტეიდების დამშლელ ნივთიერებებით, შა- 

გალითად აზოტმჟავა ვერცხლით, მარგანეცის გადანაჟანგით. კარბოლმჟავა ღა 

ტუტე შლიან შხამს მხოლოდ ერთი ან ორი დღეღამის განმავლობაში. 

კბენის შემდეგ შხამი ჩადის კანქვეზა შემაერთებელ ქსოვილში ღა შეპდგომ- 
შეიწოვება ლიმფისა და სისხლძარღვთა მეშვეობით. უშუალოდ სისხლში შეყვა- 

ნილი შხამი დაუყოვნებლივ იწვევს მოქმედებას. შხამი არ შეიწოვება პირის 

ლორწოვან გარსიდან და არც საჭმლის მომნელებელ არბიდან, რათქმაუნდა,» 

თუ სადმე განაკაწრი არაა. სხვადასხვაგვარის გველების შხამი სხეადასხვანაირად 

მოქმედობს. შხამი სხვადასხვანაირად მოქმედობს თბილსისხლიან და ციესისს- 
ლიან ცხოველებზე. ადამიანზე ფხამი შემდეგნაირად მოქმედობს: ტკივილი, შჰი- 

ნარობა და სახსრების საერთო სისუსტე იწყება ნახევარ საათის შემდეგ (Mე)გ. 

ოი2I2) ნაკბენისას. შემდეგ მოქარბებით იწყებს დენას ნერწყვი, იწყება ენისა და 
ხახის დამბლა, მეტყველების დაკარგვა, ღებინება, მოძრაობის უუნარობა, ცნო- 

ბიერება ჯერ კიდევ არაა დაკარგული, მაგრამ, კბენის ობიექტი მას ვერ ამჟ-- 
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ღავნებს. სუ5თქვა. გაძნელებულია. გულისცემა აჩქარებული; თვალის გუგები ეი- 

როვდება და სინათლეზე რეაგირებას ვერ ახდენს. 

დაბოლოს სუნთქვა სწყდება, ზოგჯერ იწყება კონეულსიები და გული 

ნელა ჩერდება. თუ რომ ავადმყოფი "სიკვდილს გადარჩა, მას მალე აღუდგინ- 

დება სრული ჯანმრთელობა. 

კიღევ უფრო მძლავრად მოქმედებს მგრგვინავ გველის (CIX0ILმIVI§ II0IVI- 

ძსა ჯლა:ი, ნის ნაკბენს ზეუძლია 12 საათის განმაულობაში გამოიწვიოს სიკვ- 
დილი. ჩვეულებრივი გველის, ვიპერას (C0IVIსCL ხ6IVს5) ნაკბენი მწვავე ტკი- 

ვილს იწეევს. ნაკბენი ფეხი მალე სივდება და მკრთალდება. მძლავრი პრო- 
სტრაცია, ღებინება, შემცივნება, , ბლანტი ოფლი სამი საათის განმავლობაში 

ჩნდება. ნაჯა ერთობ სუსტია, სუსტივე და გაძნელებული სუნთქვა. მძიმე შემ- 
თხვივებზი მაჯა ძაფისებური (შეუნჩნეველი) ხდება, კიდურები წაცივებულია და 

ავადღიყოფი შეიძლება უგონო მდგომარეობაში ჩავარდეს. 12 –- 24 საათის შეა- 

დეგ ეს მძიმე კონსტიტუციონალური სიმპტომები ჩვეულებრივად გაივლის, მაგ– 

–ან ამავდროს შემსიენება და გაღფერულება ერთობ ძლიერია. რამდენიმე დღის 

'ჯემდევ ჩვეულებრივად უცბად იწყება გამოჯანმრთელება, მაგრამ მოსალოდნე– 

ლია სიკვდილის საფრთხე ძალის დაცემისა ან მეორადი სიმპტომებისაგან. 

«ფ<ხამიან გველის მიერ კბენისას აუცილებელია ლიგატურის დადება ანუ 

მეხვევა ნაკბენი ადგილის ზემოთ და ნახვევი უნდა მაგრად შემოეჭიროს საგრე- 

ხი ჯოხის 2 მეპვეობით; ამის შემღეგ კი ნაკბენი ადგილი უნდა დაისეროს. კი- 

დუმს ზევიდან ქვემოთ ნაკბენი ადგილისაკენ უკეთდება მასაჟი. ნაკბენზე უნდა 

დაყაროს ქლოროვანმჟავა კალციუმი. უკეთესი იქნებოდა მოგვეხდინა თითის 

ავპუტაცია, თუ მასზედ უკბინა საშიშმა გეელმა, ლიგატურა ერთი საათის შემ- 
დეგ უ5და მოიხსნას, ე. ი. სისხლს უნდა მიეცეს თავისუფალი ამოძრავების: სა- 

შუალება. რის შემდეგაც ხელახლად უნდა მოხდეს შეხვევა. შიგნით სასმელათ 

ღებულობენ ალკოპოლის მცირეოდენ დოზებს; უკეთესი იქნებოდა ამიაკი ან 

სტრისნინი. 

ზხოლოდ ერთი წამლობა უნდა ჩაითვალოს ყეელაზე უტყუარად. ეს იქნე- 

ბოდა წრატით მკურნალობა-–-ცხოველთა შრატის დიდი რაოდენობით შეშხაპუ- 

ზება. ეს შრატი მზადდება იმ (ცცლხოველთაგან, რომელნიც იმუნიზირებულნი არი- 
ან გველის შხამის მცირეოდენ დოზების შეშხაპუნებით. სამწუხაროდ ეს ყოველ- 

თვის ხელმისაწვდომი არაა. ტროპიკულ ქვეყნეთში, სადაც მრავალი შხამიანი 

გველაა და გველის შხამისაგან გამოწვეული სიკვდილობაც დიღია, ეწყობა გვე- 

ლის ნაკბენის საწინააღმდეგო შრატის დამამზადებელი სპეციალური ინსტი- 

ტუტები. 
ზოგიერთი ძუძუმწოვრები და ფრინველები. ბუნებრივად იმუნირებულნი 

არიან გველის შხამის საწინააღმდეგოდ.––ასეთებია მანგუსტი, ღორი, ფრინეელი- 
სეკრეტარი და სხე. სხვა ძუძუმწოვრები, მაგალითად, ვირთხა, იღუპებიან კობ- 

რის (M2გ1გ ივ)მ) ნაკმენისაგან 9–-10 წუთის განმავლობაში. 
სამხრეთ ჩინეთში კობრის გვერდით სცნოვრობს თხუნელასოდენა პატარა 

მხეცი ჩვლხVს:ი §Vის00, რომელსაც არამცთუ, ეშინია კობრის, არამედ 
თვითვე კლავს და სვამს მას, კობრს სძლევს და ნთქავს ჩინური. ჭოტი IC06ILVცი, 

I4
 

542



რონელიც დღის ფრინეელია. ცივსისპლიანები რამოდენიმედ შეგუებულნი არიან 
გველის შხამს. მათზე “რხამის მოჯ:მედების ეფექტი ზოგადი და ადგილობრივი 
ხასიათისაა. მთავარი ადგილობრივი ეფექტი ესაა –- სისხსლძარღვთაგან წითელი 

სისხლის ბურთულების (ჰემორაგია) გამოსვლა. ზოგიერთებს სისხლი გამოსდით 
არა მარტო კბენის ადგილზე, არამედ სხვაგანაც. გველის მიერ დაკბენილ თეეზს 

სისხლი გამოდის ლაყუჩებიდანაც. ზვიგენს სისხლჩაქცევა მოსდის თავის ქალას" 

%იგნით. უფრო ხშირად ეს ხდება კანში. ნერვული სისტემა ზიანდება ნეირო- 

ტოქსინით. თევზები ჰკარგავენ წონასწორობას და თავდაპირველად საშინელ 

აღგხნებას განიცდიან. ძლიერ მოქმედებს შხამი კუზე. კალია კი მხოლოდ დიდი 
დოზებისაგან იღუპება. კანეკლიანებზე ზემოქმედება კი კიდევ უფრო ნაკლებია. , 

სბვა რეპტილიათაგან გარდა გველებისა შხამიანია მხოლოდ ხვლიკის ერთი 

სახეობა–--კბილზხამა (ILICI0ძლყიომ ს0/I9ძსი1), რომელიც ცხოერობს მექსიკაში 
და შეერთებულ შტატების მეზობელ ოლქებში, ამ ხელიკის კბილები კაკვისებრ 
მოკაუვებულია, შემსხვილებულია ძიოში და ზოგი მათგანი წეიარაღებულია პა- 
ტარა ღარით, რონელშიდაც გადის შხამი, კბილშხამას მიერ დაკბენილი ქათამი 
გალე ილუპება მოწამელის აშკარა ნიზნებით. კბილშხამას მიერ ნაკბენ კატამ 

და ადამიანთა ძლიერი ავდმყოფობა განვლეს: კატა გახდა და ნაკლებ გრინობი- 

ერი შეივმნა; ადამიანის კანი კი დიდხანს იყო ყვითელი პერგამენტისმაგვარი, 

მაგრამ შხამი მომაკვდინებელი მაინც არ შეივკმნა. 

მ, რეპტილიათა უმაღლესი ნერვული ფუნქცია 

რეპტილიათა უმაღლესი ნერვული ფუნქცია გაცილებით“ უფრო მაღალ სა- 

ფეხურზე მდგომია, ვინემ ეს დავინახეთ ჩვენ ამფიბიათა მიმართ. მათი ტვინი 

ამფიბიებთან შედარებით გაცილებით გადიდებულია, მაგრამ ეს გადიდება უმ- 

თავოესად ნახევაოსფეროებზე ზოდის. გარდა მოცულობის გადიდებისა არსე- 

ბობს აშკარად ფრეებოვანი ქერქი პირამიდულ უჯრედებიდან. ამ ქერქს უჭი- 

“რავს თითქმის მთელი სგIIსი1 ი, რომლის ღდიდესი ნაწილიც მქიდროდ დაკავ- 

შირებულია ეგრედწოდებულ ზოლოვან სხეულთან. 
მრავალ ხვლიკთ და კუთ გემოვნების ორგანოები განლაგებული აქვთ კბი- 

ლებთან პარალელურ მწკრივის სახით, პობმევას (ტიდს1§ 1I2C1LI5) –– ენის 

წვერზე, LმCლ(12-ს – გარდიგარდმო ნაოკებზე. ისინი გააჩნიათ გველებსაც და 

სუსტად განვითარებული აქვთ ნიანგებსაც. ყნოსვის“ ორგანო შეიარაღებულია 

განსაკუთრებული დამატებითი იაკობსონის ორგანოთი. ყურის ლოკოკინა დიდი 

„განვითარებას აღწეეს მხოლოდ ნიანგთა შორის. მხედველობითი ორგანო რეპ- 

ტილიათა მთავარი რეცეპტორი უნდა იყოს, განსაკუთრებით მსხვერპლის განო–- 

„ცნობისას. რეპტილიათა თვალის ბადებრივი გარსში ჭარბობს კოლბები, კუთა 

და ხვლიკთა ბადებრივ გარსში კი მხოლოდამნხოლოდ კოლბები, -ეს უკანასკნელ- 

ნი შეიარაღებულია „ცხიმოვანი წვეოებით“, ე. ი. თხიადი ცხიმის წვეთებით,. 

ლიპოქრომით შეფერილია მოყვითალო-მოწითალო ფერად და რომელი, სპექ- 

ტრის მტრედისფერ ნაწილს ნთქავს, მრავლ რეპტილიას გარდა წყვილი 

თვალისა აქვს კიდევ კენტი თხემის თვალი, დაკავშირებული ტვინთან. 
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ის ძლიერ ცვალებადობს ანაგობაში და შესდგება სხივთტესადი ნაწილის, ბადისებრ 

გარსისა და პიგმენტის შრისაგან. უკანასკნელი მყარდება სხვადასხვანაირად გვა- 

ნათების კვალობაზე, ისგავსად იმისა, როგორც ამას ადგილი აქვს წყვილ თვა- 

ლებში. 

ამ ოუდიზენტარულ თვალის ფუნქცია ნათელი არაა, თუმცა რამელაზე 

ფუნქცია მას ალბად მაინც უნდა ქონდეს, რასაც ადასტურებს პიგმენტის მო6- 

რაობა. 

რეპტილიათა შეგრძნების ორგანოებისა და მათი ქცევის შესახებ #ბვენი 

ცოდნა ერთობ განსაზღვრულია. ყნოსვის %ესასებ თითქმის არაფერი ვიცით, 
მხოლოდ მაინც ვფიქრობთ, როშ რეპტილიებს ის აქვთ. მგრგვინავი გველის 

(CI0101ყ5) და ფარდინგიანის (49C1§51-0ძ0I)) სმენის ზესახებ ჩვენ ვიციი, რონ 

ის მხოლოდ ოუდიმენტარულია. და არც ზეიძლება როომ მგრგვინავ გველს სმენა 

გააჩნდეს იმ სახით, როგორც ჩვენ ეს გვესმის. კუთა მხედველობის შესახებ ჩვენ 

ვიცით, რომ სპექტრის მარჯვენა ნაწილი მათ კოლბებზი შეფერილ წეეთვგ>-ის 

მეოხებით ერთობ შემოკლებული აქვთ. 

სიბნელისადმი შეგუებული კუს თვალი სინათლის მიმართ უფრო მ13გრძნო- 

ბიარეა. ასეთი ცხოველი იტაცებს (რაც ექსპერიმენტალურადაა დადასტურებუ- 

ლი) ადამიანის თვალისათვის უჩინარ ნაჭერს ხორცისას. თვალის შეგუება ჩხიბ- 

ხელისადმი მონოქრომატიულ სინათლეზე ერთგვარია კუსა და ადამიანისათეის, 

თუ ეს უკანასკნელი თურინჯისფერ შუშაში იხედება. 

ტალღის სიგრძისადმი გრძნობიე“ებაზე რეპტილიების მიმართ ჩარარეზო- 

ლი არ ყოფილა ისეთი ცდები, რომელთაც დადებითი შედეგები მოეცეთ. 

შავ და თეთრ ფერთა გარჩევაზე ჩატარებულმა ცდებმა დადებითე შგდე- 

გები მოგვცა კუ CLსIV§5091V5 IIმIთIიმ10-ს მიმართ. იმავე კუს მიმართ ჩატარე- 
ბულ იქნა ცდები სხეულის ფორმისა და სიდიდის გარჩევაზე, მაგრამ უშედეგოდ. 

უმოძრაოდ მყოფ მსხვერპლს 8--10 სმ მანძილზე არჩევენ მხოლოდ გეკკონები. 

სხვები კი, მაგალითად აგამიდები, ერთბაშად კარგავენ მხედველობიდან ლდა 

უკვე აღარ დევნიან პეპელას თუკი ეს უკანასკნელი ფრთებდაკეც:ლი ღაჯ- 
დება. 

გველები ხედავენ მოძრავ ადამიანს 5 მ მანძილზე. ლაბირინტში ჩატარე- 

ბულ ცდებმა გვიჩვენა, რომ კუს ძალუძს მიეჩვიოს გზის გაკვლევას მხოლოდ 

ერთობ მარტივ ლაბირინტში, მაგრამ ეს ცდები საკმაოდ დამარწმუნებლად არ 

შეიძლება იჟნან მოჩნეულნი. 

ვარანის წრთვნა დიდ სიძნელეს წარმოადგენს, მაგრამ არასოდეს აო შეგ- 

ვიძლია ვიკოთ დარწმუნებული იმაში, რომ სიმწრით „დასწავლინებული“ შას 

არ დაავიწყდეს. 
საერთოდ რეპტილიათა გონებრივი ნიქი დიდი არაა, მაგრამ ისინი ამ 

მხრივ სჯობნიან ამფიბიებს. ამასთან მონადირე რეპტილიები უფრო მეტ ნივსა. 

და ფნარს იჩენვნ, ვინემ ჭია-მატლებით მასაზრდოებელი რეპტილიები. 
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10. რეპტილიათა გეოგრაფიული გავრცელება. 

ქვეწარმავალთა არცერთი რიგი არ შეიძლება მიჩნეულ იქნას ამათუიC 
ოლქის დამახასიათებელ რეპტილიათ. ეს იმიტომ, რომ რეპტილიათა სხვადასჩვ. 
რიგები და ქვერიგები ერთობ ფართოდ იყენენ დედამიწის ზურგზე გავრცელე- 

ბულნი ჯერ კიდევ შორეულ ეპოქაში, როცა ახლანდელი განცალკევებული კონ- 
ტინენტები შეერთებულნი იყვნენ. ამიტომ ხმელეთის იმ წესით დაყოფა, რო–- 

გორიც ძუძუმწოვართა და ფრინველთა მი'ართ არის მიჩნეული, აქ არ გამოდ- 

გება. მაგრამ უფრო წვრილ სისტემატიკურ ერთეულების, ოჯახებისა და გვა- 

რების გავრცელების არე მაინც განსაზღვრული და შემოფარგლულია იმდენად, 

რომ უკეთესი იქნებოდა ისინი (კალკე ქეეყნების მიხედვით კი არ განგვეხილა,. 
არამედ ცალკე სისტემატიურ ერთეულთა სახით. 

რაფა ეეი 

IV 
          

    
სურ. 381. გეკკონთა გავრცელების რუკა. (C2ძ0V/-იდან) 

საერთოდ ყველა ქვეწარმავალთა შესახებ შეიძლება ითქვას, რომ მათი 
რაოდენობა ვინემ ხერხემლიანთა ყეელა დანარჩენი კლასებისა, კლებულობL. 

ერთის მხრივ პოლღსებთან მიახლოვების და მეორის მხრივ კი ზღვის დონედან 

სიმაღლის მატების კვალობაზე. ყველა რეპტილიას უყვარს სითბო. ამიტომა; 

ცხელ ქვეყნებში ისინი წარმოდგენილნი არიან ფორმათა და ინდივიდთა გაცი- 

ლებით მეტი რაოდენობით დღა სიდიდითაც უფრო მე.უ'ხი არიან ცხელ ქვეყნებ- 

ში, ვინემ ზომიერ და ცივ ზონებზი. მაგალითად კუნძულ იაეაზე რეპტილიათა 

122 სახეობაა, სუმატრაზე- -127, ფილიპინის კუნძულებზე--204. ჩინეთხი იანც- 

ზეს ჩრდილოეთით -25, გერმანიაში--12, მანჯურიაში--6. პოლარულ წრის გა- 

დაღმა კი ერთობ მცი“ე ფორმები ვრცელდება. 

ყველაზე მაღალ სიმაღლეთ ზღვის დონედან, რომელამდინაც აღწევს რეპ- 
ტილიები, უნდა მიჩნეულ იქნას 5.4C0 მ სიმაღლე, რომელზედაც ტიბეტში კ;ა:-- 

დევ გვხვდება რგვალთავები (ნხ”Vი0Cლდიჰპ!ს5)- ეკვატორთან მიახლოვების კვა- 

ლობაზე არამარტო დიდდება რეპტილიების ფორბათა ღა ინდივიდთა რაოდე- 

ნობა, არამედ იქ უფრო მოზრდილებიც, ლამაზი შეფერილობისა და მეტი სი- 

ცოცხლისუნარიანობისანი არიან ისინი. რეპ ტილიათა გაგრცელების საქმეში ს«- 
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ნოტივე ა” თამაშობს იმ როლს, როგორიც მას ამფიბიათა გავრცელების საქ- 

მეში მიენიჭება. მაგალითად რეპტილიებს შეუძლიათ ცხოვრება უწყლო უდაბ- 

(ფალი “ონელულ» | ნოებშიც (სრულიად უწყლოთ). 

I 

  

განვიხილოთ გეოგრაფიული 

გავრცელება ცალკე რიგების ფარ- 

გლებში. დავიწყოთ ხვლიკებიდან. 

თანამედროვე ხელიკთაგან ყველა– 

ზე უძველესი ოჯახი უნდა იყოს 

_1 გეკკონები (Cლ0CL00Iძ2C). სწორედ 
27; ისინი არიან კოსმოპოლიტები და 

  

არ მოიპოვებიან მხოლოდ ცივ და 

ზომიერ ოლქებში. ოკეანის კუნ- 

ძულუბზედაც კი (მაგალითად სან- 

დვიჩევის კუნძულებზე) გვხვდება გეკკონები (სურ. 38!). ასეთი ფართო გავრ- 

ცელება აიხსნება ჯერ ერთი იმით, რომ ოდესღაც მატერიკები გაერთიანე– 

ბული ყოფილან და მეორეც იმით, რომ 

გეკონებით საქმლის ნაკლებობას კარგად 

იტანენ და აგრეთვე შესწევთ მცურავ ხე- 

ების შეშვეოპით შორს წასვლის უნარი. 

კოსმოპოლიტურია აგრეთვე სცინკე- 

ბის ოჯახი (50001ძ80C6), თუმცა ისინი არც 

ისე ფაროოდ არიან გავრცელებული ოკე- | 

ა5ეს კუნძულებზე. ისინი უმთავრესად გავრ- სურ. 383. ვარანთა (Vი(ნიMI0იC) გავრცე- 

ცელებული აოიან ავსრრალიაში. აგამები ლების რუქა. (C2ძიM იდან). 

(ბლსთიIძელ) (სურო. 3892), ვარანები (VგIე- 
"Iძგის (სურ. 383), ხვლიკები სიტყვის :ნამდვილი მნიშვნელობით (LმCCLIIძგდ) 

სუ”. ა382- აგამთა (ჭღაწ0ეძ) გავრცელების 

როქა. (C2ძიV--იდან). 

  

  

  

  

     სურ. 39385. ქამელეო§ნთა (CწჩმIიც- 

სურ. 384. ნამდვილ ხვლიკთა (Lი06VIIძე06) გავრ- )ლიოLIძგრ) გავრცელების რუქა. 

ცელების რღქა. (Cეძ0V-იდან). (Cღ2გძ0M/-იდან). 

  

(სურ. 384) და ქაჰელეონები (Cსგმომ0CI60იLძ2გ6) (სურ. 385) განსაზღვრულია 

მხოლოდ ძველი ქვეყნით. ყველაზე უფრო გავრცელებულია პირველი ორი 
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ოჯახი; ისინი ყველგან გვხვდება "ძველ ქვეყანაში გარდა მადაგასკარისა და ახა- 

ლი ზელანდიისა. 

1.2CCICIIგC გვხვდება პალეარქტიკულ, ირდოეთისა და ეთიოპიის ოლმჭებ-” 
ში, მაგრამ არ მოიპოვება მადაგასკარზე. ქამელეონები კი მეტწილად “უმთავ- 

ლღესად მოიპოვება აფრიკაში და 

მადაგასკარზე, და ამ უკანასკნელ- 

ზე. ცხოვრობს ყველა ცნობილ სა- 

ხეობათა ნახევარი (50 სახეობა), 

დანარჩენი კი მოდის აფრიკის მა- 

უტერიკზე. ერთი სახეობა, სახელ- 

დობრ ჩვეულებრივი ქამელეონი 
ეხოვრობს აფრიკისა და ანდალუ- 

ზიის ჩრდილოეთით, ორი სამხრეთ 

არაბეთში და პალესტინაში, ერ- 

თიც სამხრეთ ინდოეთში და ცეი- 

ლონზე. მაგრამ ინდოეთის ოკეა- 

ნეს, სეიშელის და წმ. მავრიკის 

კ„უნძულებზედაც არის ქამელეონ- 

თა სახეობანი. ეს შესაძლოა იმაზე 

პიუთითებდეს, რომ წინად ისინი 

  

  

    

  – _ 

  

სურ. 386. ორსვლიანთა (#4თიჩ!5ხმტრი)ძელ) გავრ- 
ცელების ოუქა. (CღიძიV/-იდან). 

არსებობდნენ იმ ზმელეთზე. რომელიც ავრ–- 

თებდა სამხრეთ ინდოეთსა და სამხრეთ აფრიკას. პირიქით. იგუანთა (IთVგი!- 

((მლ) ოჯახი სპეციალურად ამერიკული ოჯახია, თუ არ ჩავთვლით მადაგასკა- 
რის ორ სახეობას და ერთ სახეობას ფიჯის ”და „ამხანაგობის“ კუნძულებზე 
  

  

  

კ ამერიკაში, ვესტინდოეთში. აფ- 

რიკაში მადაგასკარისა და ხმელ- 

თაშუაზღეის ქვეყნების გამოკ- 

ლებით გავრცელებულია ორ- 
სვლიანები (#ოდიხIიხმ6ი1ძ20) 

(სურ. 386). ეს ერთობ გასაო– 

| ცარია მატერიკების ახლანდელ 

განლაგებისას გაჩსაკუთრებით 

თუ მხედველობაში მივიღებთ 

იმას, რომ ეს ხვლიკები ცხოვ- 

რობენ მიწაში და ეწევიან 

მთხრელურ ცხოვრებას მსგავ– 

სად წვიმის ჭიებისა.   
  

"სურ. 387. ვიპვრათა (წიCიიპ0) გავოცელების რუქა- ბოხმექები (#იდთს!ძვი) 
(C3ძ0VM/-იდან). გვხვდება ჩრდილო და სამხრეთ 

ამერიკაში, ევროპაში და ხმელ 

თაშუაზღვის ნაწილებში- ჩრდილო აფრიკაში და მდინარე განგის იმიერ ინდო- 

უეთში. 
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გეელები ისევე როგორც ხვლიკებიც, რეპტილიათა ახალგაზრდა ტოტს 

წარმოადგენენ. მთელი რიგი მთლიანად კოსმოპოლიტურია, და ახალი ზელან- 

დია წარმოადგენს ერთად-ერთ დიდ კუნძულს (გარდა პოლარული კუნძულები- 

სა რომელზედაც რეპტილიები არ მოიპოვება რეპტილიათა უფრო უძველეს 

ოჯახთა გავრცელების საფუძველის წარმოშობა უნდა ეეძებოთ მიოცენურ პე- 

რიოდში. ყველაზე უფრო ძველ ოჯახებს, რომელთაც დღევანდლამდე შერჩენიათ 

უკანა კიდურები და მენჯის ნაკვალევი, არიან მთხრელი გველები ბრუცები (I»89ხ- 

10ინ!ძგბ), ფარ-კუდიანება (LX09ი0CIIIძელC) და სხვები, აგრეთვე მახრჩობელა გვე- 

ლები (80Iძეს). ამიტომ არაფერი არაა გასაკვირველი. რომ ეს ჯგუფები ფარ- 

თოდაა გავრცელებული, ფარკუდიანთა გამოკლებით, რომელთა გავ“ცელებაც 

შემოფარგლულია სამხრეთ ინდოეთით და ცეილონით. ტროპიკების ირგვლივ 

თითქმის კოსმოპოლიტურად გავრცელებულ 8იIძეC-თაგან ერთი ქვეოჯახის-- 

პიტონების (ნსIსიი(იე6) გავრცელების არე შემოფარგლულია თითქმის მხო- 

  

“ 

  

    
  

სურ. 388. მგრგვინავთა (CI0(ა1სი2C) გავოცელების რუქა. (C0ძ09V/-იდან). 

ლოდდამხოლოდ ძველი ქვეყნით, ავსტრალიის ჩათვლით; მეორე ქვეოჯახი–-ბოა 

(801036) –– დამახასიათებელია გავრცელების მხრივ უმთავრესად ტროპიკულ. 

ამერიკისათვის, რომელიც ამასთანავე ანაკონდათა (Cსი0C(C§ ოთოხსIIიყს§5) სამ- 

შობლოცაა. 8იი20-თადმი მიკუთვნებული ტრამალის მახრჩობელა C(LC.IV X) ცხოვ- 

რობს ჩ-დილო აფრიკაში, საბერძნეთში და სამხ-ეთ-დასავლეთ და შუა აზიაში. 

Cი0)სხI.კე8, ხოკეროვანნი, მეტწილად კოსმოპოლიტებია ასპიდები (CI8- 

იIიგტ) გავრცელებულია ძველი ქვეყნის ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ნაწი- 
ლებში, გარდა ავსტრალიისა. 

ზღვის გველები (LIVძI001)1იმ6) გავრცელებულნი არიან სპარსეთის უბი- 
დან ცენტრალურ ამერიკამდე. ვიპერები (VI0CIII106) (სურ. 387) თითქმის კოს- 

მოპოლიტებია.' ისინი არ მოიპოვებიან მხოლოდ მადაგასკარზე და ავსტრალი- 

ამი. მასთან ნამდვილი ვიპერები (VI00I02C) შველი ქვეყნის ბინადა“ნია, 
მგრგვინავნი (C+013I1ი26) წარმოდგენილი არიან ტროპიკულ აზიაში, . ჩრდილო 

და სამხრეთ ამერიკაში (სურ.. 388). 
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ყეელა თანამედროვე კუთა ჯგუფები და წარსულში გადაშენებულ მრავალ 

კუთა ჯგუფები გავრცელებული იყენენ ერთდაიმავე ქვეყნებში. ამიტომ მათი 
გავრცელებიდან რაიმე საერთო დასკვნების გამოტანა ძნელია. კანიანი კუ '(0C(- 
06CI01VIM 30) ფართოდაა გავრცელებული ყეელა ტროპიკულ ზღვებში, მაგრამ 
ამასთანავე ყველგან ცოტა ა რაოდენობით ჰოიბოვებიან. ჯავშნოსანთაგან გეერდ- 

    

   
ა Cდ3 /ხ(ითიძიიძი” ' 'თ ნის თქი: 
  

  

სურ. 389, გეერდკ კისრიან კუთა, ნICა: 6ძIIმ თა გეოგრათილლი გავრლელები ი (Cაძის- “დან). 
  

ზე კისრიანების (ნICს+00I2) გავრცელების არე შემოფარგლულია სამხრეთ ნა- 

ხევარსფეროში გავრცელებით (სურ. 389). ამასთანავე ოჯახი სიეითლიძის§!ძვC 

დამახასიათებელია გავრცელების მხრივ აფრიკის, მადაგასკა–რისა და სამხრეთ 

ამერიკისათვის; CინCIVძIძვC-თა ოჯახი კი ცხოერობს სამხრეთ ამერიკაში · და 

ავსტრალიაში. ფარულკისრეანთაგან (CIVი0I00II8) (სურ. 390) ოჯახი CიჩCI+X- 
  

   3= ეტთძ:ით/ძი 
“ად 8..ა => ჯა» 8 _ 
18ა/აძ/ი/ძ0C C/ი0ვ3 ( C” 5/ქეL 6M2L/9”/ძი# ”'ძყა(ნიი/ძი,   
  

სურ. 390. CIVიI0ძI-3-თა- ფარულკისრიან კუთა გეოგრაფი: ლი გავრცე ლება (C2ძიM იდან). 

ძოიძვC წარმოადგენს ამერიკულ ოჯახს, მაგრამ მიოცენში წარმოდგენილი იყო 

ევროპაში. ნიადაგის (1(05'სძ1ი1ძმC) კი კოსმოპოლიტურია, და ისინი არ 

გეხვდება მხოლოდ ავსტრალიაში. რაც შეეხება რბილ კუთ (III0იVC%იIძ20), 
ისინი ბინადრობენ აფრიკაში, ტროპიკულ აზიაში და ჩრდილო ამერიკის აღ- 

მოსავლეთ ნაწილში. ისინი არ გვხვდება სამხრეთ ამერიკაში და ავსტრალიაში. 
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ოჯახი CჩXCIVძIძმC განსაზღვრულია ავსტრალიით და სამხრეთ ამეოიკის აღ- 
მოსავლეთ ნაწილით (სურ. 391). 

ნიანგთა გეოგრაფიული გავრცელება გასაგები ხდება თუ რომ მხედველო- 

ბაში მივიღებთ ნამარხ ფორმათა გავრცელებას. სახელდობრ ალიგატორებიც. 

ნიანგებიცა და გავიალებიც არსებობდენ ევროპაში მესამად ერაში. ერთათ–- 
  _ 

< 

% 25 
2 
2 

  

  
' ა 
' #“ 

– 
| „/I0იV6#/C2+ ნ»რ//ძ,ხი”   
  

სურ. 391. 1.00იXCIIძე6 და CMCIVძI!ძეC-თა გეოგრაფიული გავ“ცელება (C20ძ0V-იდან) 

ერთი სახეობა ალიგატორისა, რომელიც ამჟამად ბინადრობს ჩინეთში, წარ- 

მოადგენს უკანასკნელ დასტურს იმისას, რომ ისინი წინათ გავრცელებულნი 

ყოფილან არქტიკის გარშემო. 

“ეელლ–. _– - 
· M% 

, (X2 ?·--> ” 
– 

_ჯ I- IL 2. 
-”. 
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სურ. 392. ნიანგთა (C10C00ძI!)) გეოგრაფიული გავრცელება (CეძიV-იდან'. 

ახლა კი ნიანგები, ერთად აღებულნი, ტროპიკებსშორისო ბინაღარწი 

არიან. 
საკუთრივ ნიანგები (CI0Cიძ!!ძმ2C) ბინადრობენ პალეოტროპიკულ ოლქ- 

ში გავიალებთან (C8VI811ძ306) ერთად –– აღმოსავლეთ ქვეოლქში, ალიგატორები 

C#I)1ფ210I11ძგC) და კაიმანები კი ნიანგთა მცირეოდენი მინარევით ცხოვრობენ 
ამერიკაში (სურ. 392). 
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ქვეკლას IXIIV0Cს0C6იჩმIIმ-ს გავრცელების არე ერთობ შემოფარგლულია. 
ის მხოლოდ ახალ ზელანდიაში გვხვდება. ნამარხ მდგომარეობაში კი ისინი 

თითქმის ყველგან (ვნობილია. 

რეპტილიათა გავრცელებაშიაც ჩვენ აგრეთვე ვხედავთ იმის დადასტურე- 

ბას, რომ მესამეული ერას დამლევაბდე ძველი და ახალი ქვეყნის მატერიკები 

ერთ მთლიან მატერიკს წარმოადგენდენ. სხეაფრივ გაუგებარიც -იქნებოდა ორ- 

სვლიანთა (#თი!I5ხმ0ი1ძმ6), ქაბელეონთა, ხმელეთის გიგანტურ კუთა და სხვა- 
თა გავ“ცელება. ის ფაქტი, რომ ხმელეთის ჩრდილო ნაწილებში რეპტილიები 

არ მოიპოვებიან, ეს გარემოება გარდა მათი ცივსისხლიანობისა აიხსნება კი- 

დევ იმით, რომ ყინულოვან პერიოდში ისინი გაზოდევნილ იქნენ ჩრდილოეთი- 

დან მკაცრი სიცივების დადგომისა გამო. 

საერთოდ ხზელეთის ბინადარ თანამედროვე და ნამარხ რეპტილიათა გავრ- 

ცელება აგრეთვე ლაპარაკობს კონტინენტთა გადაადგილების თეორიის სასარ- 

გებლოდ. 
მხოლოდ ამგზით შეიძლება გავიგოთ დინოზავრთა, უძველეს "II0ICI8051- 

((ე-თა, M0IVC05მVIIმ2-თა და სხვათა ფართოდ გავრცელება თითქმის მთელს 
სოთლიოზი,
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