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წაგნყი ზოგადი ნაწილის გარდა, რომელშიც განხილუ- 
ლია მიწის აგებულება და მისი სტრუქტურები, შესაბამის 
მეცნიერებთა დარგებში მოპოვებული ახალი მონაცემე- 

ბი გათვალისწინებთ მოცემულის კრისტალური ნივთიე- 
რების შორფოლოგია, მინერალთა» ფიზიკურ-კიმიუ-ი თვისე- 
ბები და მათი პრაქტიკული მნიშ ნელობა. დიდ» ყურადღება 

აქვს დათმობილი მაგ?მურ, დანალექ და მეტამორფულ ქანთა ნიე- 
თიერ 'მედგენილობას, გენეზისის საკითხებს და მათთან დაკავ–- 
შირებულ სასარგებლო წი:აღისეულთ. ყველა ეს ძირითადი სა–- 
კითხი გაშუქებულია საკავშირო სამინისტროს მიერ ამ დის- 

ციპლინისათვის დამტკიცებულ სასწავლო პროგრამის მიხედვით, 
წიგნი განკუთვნილია გეომორფოლოგიის, გეოგრაფიის და 

ძებნა-ძიების გეოფიზიკური მეთოდების სპეციალობის სტუდენ- 
ტებისათვის. იკი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს აგრეთეე სხვა 
სპეციალობის იმ სტუდენტებისათვის, რომელთაც მინერალო- 
გიისა და პეტროგრაფიას ზოგ:ჯი კურსი ეკითხებათ. 

რედაქტორები: პროფ. შ. ჯავახიშვილი 

პროფ. ბ. გოგიშვილი 

რეცენზენტები: პროფ. დ. შენგელია 

მეცნ. კანდ. რ. მაყაშვილი 
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მეორე ბავ.ცევის წინასიტყვაობა 

წიგნის პჰირველე გამოცემიდან თათქმის ათმა წელმა განვლო. ამ ხნის გან- 

მავლობაში, ისე როგორც ყველა სხვა მეცნიერება, გეოლოგიაც მნიშვნელოვნად 

განვითარდა და მათ "მორის ის დარგებიც, რომლებიც ამ სახელმძღვანელოშია წარ– 

მოდგენილი. ცხადია, წიგნის მეორე გამოცემის შემთხვევაში ავტორს ყოველივ) ეს 

უნდა გაეთვალისწინებინა ამიტომ საჭირო შეიქნა ზოგი ახლი თავის დამატე- 

ბა და არსებულის ნაწილობრივ მაინც გადამუშავება ახლად არის დაწერილი 

შესავალი ნაწილი და სხვა რიგი საკითხები, რომელთა წიგნის ამა თუ იმ ნაწილ- 

ში შეტანის აუცილებლობას ავტოოი იმთავითვე საჭიროდ თვლიდა. ავტორი ამჯე- 

რადაც ცდილობდა შეკუმშულად, მაგრამ სრულად წარმოედგინა სახელმძღვანე- 

ლოში ყველა ის საკითხი, რომლებიც საკავშირო სამინისტროს მიერ ამ დის- 

ციპლინისათვის დამტკიცებულ სასწავლო პროგრამითაა გათვალისწინებული. თუკი 

რამ შენიშვნები ან სურვილები იქნება გამოთქმული წიგნის გაუმჯობესების მიზ- 

ნით, ავტორი მათ დიდი მადლიერებით მიიღებს.



ავტორისაბან 

პეტროგრაფიის და მინერალოგიის ერთიანი კურსი ბევრ უმაღლეს სასწავ- 

ლებელში იკითხება, მაგრამ შესატყვისი სახელმძღვანელო ამ საგანში არც ქარ- 

თულ და არც რუსულ ენაზე დიდი ხანია არ იშოვება. მეორე მხრივ, ადრე გამო– 

ცემული სახელმძღვანელოები თავისი მოცულობით (მხედველობაში გვაქვს ძირი- 

თადად პეტროგრაფიის დარგი) მთლიანად როდი უპასუხებენ ამჟამად არსებულ 

სასწავლო პროგრამით გათვალისწინებულ კურსს. ამ გარემოებამ და აგრეთვე იმა– 

ნაც, რომ ახლად შედგენილ სახელმძღვანელოში შეტანილი იქნებოდა მეცნიერების 

ამ დარგში მოპოვებული უახლესი მიღწევები, გაგვაბედვინა შეგვედგინა წინამდე- 

ბარე კურსი. 

კურსი შედგენილია უნივერსიტეტის გეომორფოლოგიური, გეოგრაფიული და 

ძებნა ძიების გეოფიზიკური მეთოდების სპეციალობის სტუდენტთა სასწავლო პრო- 

გრამების მოთხოვნილებათა შესაბამისად, მაგრამ ძირითადი საკითხები წიგნში იმ- 

გვარი მოცულობისაა, რომ იგი უთუოდ ერთგვარ დახმარებას გაუწევს სხვა სპე- 

ციალობის იმ სტუდენტებს, რომელთაც ზოგადი გეოლოგიის და მინერალოგია- 

პეტროგრაფიის კურსი ეკითხებათ. 

კურსის შედგენისას გამოყენებულია საბჭოთა და უცხოელ მკვლევართა შრო- 

მები და ს-ხელმძღვანელოები, რომელთა სია წიგნის ბოლოშია მოცემული. საილუ- 

სტრაციო მასალა აღებული გვაქვს ა. ზავარიცკის, ნ. ელისეევის, ე. ჰარკერის, ასეკე 

ჰ, ვილიამსის, ფ. ტერნერის, ჩ. ჯილბერტის და ფ. ჰეტჩის, ა. უელსის, მ. უელსის 

სახელმძღვანელოებიდან და, აგრეთვე, მაგმურ, მეტამორფულ და დანალექ ქანთა 

სტრუქტურებისა და ტექსტურების ატლასებიდან. 
ბუნებრივია, რომ ამ ტიპის სახელმძღვანელოში ყველა საკითხი ერთნაირი 

სისრულით ვერ იქნება გაშუქებული, ამის საშუალებას წიგნის მოცულობა არ 

იძლევა. ამიტომ ზოგი რამ შესაძლებელია ბუნდოვ.ნიც კი ჩანდეს. ყოველგვარ 

საქმიან შენიშვნას წიგნის შესახებ ავტორი მადლობით მიიღებს,



შესაჭალი 

პეტრობგბრაფიის საბანი და ამოცანები 

პეტროგრაფია! ქანების 'შემსწავლელი მეცნიერებაა, რომელიც მიზნად 

ისახავს გაარკვიოს ქანების ნივთიერე შედგენილობა, მათი წარმოშობის პირობები 

და გავრცელება. ბოლო დროს პეტრ -გრაფიას ცალკე დარგების სახით გამოეყო 

პეტროქიმია, დანალექი ქანების პეტროგრაფია, ექსპერიმენ- 

ტული დ. ტექნიკური პეტროგრაფია. აჰათგან პირველი არკვევს ქანე- 

ბის ქიმიური შედგენილობის კანონზომიერებას, მეორე დანალექ ქ.ნებს სწავლობს, 

მესამე საერთოდ ქანთა წარმოშობის პროცესებს შეასწავლის ლაბორატორაულ 

პირობებში, ხოლო მეოთხის კვლევის საგანი ხელოკნური ქვების შედაენილობა და 

სტრუქტურაა, როგორც ვხედავთ, ყველა შემთხვევაში ქანი შეისწავლება. ისმება 

კითხვა: რა არის ქანი და სად შეიძლება მისი ნახვა? 

ქანი წარმოადგენს მინერალურ მარცვალთა.» ბუნებრიე შეერთებას (აგრეგატს), 

რომელსაც გარკვეული მოცულობა უკავია მიწის ქერქში, ამასთან ქანი შეიძლება 

შედგებოდეს მხოლოდ ერთი ან რამდენიმე მინერალისაგან. ერთმინერალიანი (ანუ 

მონომინერალური)? ქანია კვარციტი, მარმარილო და სხვ. პირველი მხოლოდ 

კვარცის, ხოლო მეორე კალცეტის მარცვლებისაგან შედგება. მრავალმინერალიან 

(ანუ პოლიმინერალურ) ? ქანს მიეკუთვნება გრანიტი და ზოგი ქვიშაქვა რომლე– 

ბიც უმთავრესად აგებულია კვარცის, ფელდშპატისა და ქარLისაგან. 

ბუნებრივ პირობებში ქ-ნის ადგილსამყოფელი მიწის მყარი ქერქია. ეს უკა- 

ნასკნელი კი ის ქვიური სამოსია, რომელზეც ჩვენ ვცხოვრობთ და საიდანაც ვღე– 

ბულობთ მრავალ სასარგებლო წიაღისეულს –- ქვანახშირს, ნავთობს, გაზს, წყალს, 

რკინას, მანგანუმს, სპილენძს, ოქროს, პლატინას და ბევრ სხვას. ყველა ესენი 

ქანებთანა»· დაკავშირებული და რიგ შემთხვევაში თვით ქანები წარმოადგენენ სა- 

სარგებლო წიაღისეულს. აქედან გამომდინარე გასაგებია, თუ რაოდენ დიდი მეცწიე- 

რული და პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს ქანების შესწავლას. მაგრამ ვიდრე 

უშუალოდ მინერალებსა და ქანებს შევეხებოდეთ, საჭიროა გავეცნოთ მიწის ქერ- 

ქსა და მისი შიგნეთის აგებულებას. 

მიწის აბებულება და მისი უმთავრესი სტრუქტურები 

მიწას რომ სფერული ფორმა აქვს, ეს დიდი ხანია დადგენილია. ისიც (ხნო- 

ბილია, რომ მას კონცენტრული – ზონური აგებულება ახასიათებს. ამ ზონებს 

გეოსფეროებს უწოდებენ. სულ გარეთა ზონა, რომელიც მიწას მთლიანი გარსის 

1 პეტროგრაფია, ბერძ., –– კლდის აჩ ქვის აღწერა. 
9 მონომინერალური, ბერძ., –– ერთმინერალიანი . 

2 პოლიმინერალური, ბერძ,, –. მრავალმინერალიან -,



სახით ეკვრის გარშემო, ატმოსფეროა. მისი სიმძლავრე (სისქე) 1000 კმ-მდეა 
და შედგება უმთავრესად აზოტის, ჟანგბადის, ნახშირჟანგა გაზის, წყალბადის, 

არგონის, ჰელიუმის, ნეონის, კრიპტონის და ქსენონისაგანი ატმოსფეროს ქვედა 

ფენებში წყალიც არის, მაგრამ ცვალებადი რაოდენობით. ატმოსფეროს მოსდევს 

ჰიდროსფერო ანუ წყლის გარსი, 

რომლის მთლიანობა კონტინენტური შვი- 

რილებით არის დარღვეული. წყალი მიწის 

ზედაპირის 70,8%ე ფარავს. ჰიდროსფე- 

როს საშუალო სიღრმე 3,75 კმ უდრის, 

ცალკეულ ადგილებში კი ათეულ კილო- 
მეტრსაც აღწევს. ოკეანის წყალი სხვადა- 
სხვა მარილს შეიცავს, რომელთაგან უმ- 

თავრესი ქლორიდები, სულფატები და 

ი რ ქ სირთი, 2 990 ძიძი კარბონატები, გარდა ამისა, მასში. მცირე 

" რაოდენობით გახსნილია თითქმის ყველა 
ნაზ. 1. გასწვრივი (ჩ) და განივი (5) სეი- ეს მენტი, რომლებიც მიწის ქერქში მ. ელემენტი, რომლებიც მიწ-ს ქერქშ ური ტალღების გავრცელების სისწრაფის ხილიბ 

(კმ/წამ.) ცვალებადობა მიწის შიგნეთში. გვწვდეია, 
ჰიდროსფერო აკრავს მიწის მყარ 

ქერქს. ამ უკანასკნელის და მთლიანად მიწის შიგნეთის აგებულების შესწავლის საქმე- 

ში დიდ წარმატებებს მიაღწიეს გეოფიზიკოსებმა. მათი მონაცემებით, რაც მიწის 

შიგნეთში სეისმური ტალღების (ჯ -– გასწვრივი და § --- განივი, ნახ. 1) გავრცელე- 

ბის სიჩქარის ცვალებადობას ემყა- 

რება, მთლ(ანად მიწა ფიზიკური 

თვისებებით განსხვავებოლ. შემდეგ 
რვა ფენად არის დანაწილებული: 

4, 18, C, ”, ს”, ზ. XL, 6. აქე- 
დან /# ფენა მიწის ქერქს წარმო- 

ადგენს, ხოლო 73, (7, 7) და #"” 

ერთად აღებული –– მანტიას. 72,X 

ფენ ები და C. მიწის ბირთვია (ნახ. 2). 

მიწის ქერქი, ამჟამად მი– 

წის ქერქის საშუალო სიმძლავრეს 

33 კმ-ს ჟარაუდობენ. ამასთან არ- 
ჩევენ ქერქის ორ ტიპს –- კონრ”»- 

ნენტურსა და ოკეანურს, 7... 

კონ ტი ნ ე ნ ტური ქერქი ნახ, 2, მიწის აგებულების სქემა ბ;ულენის მიხედ–- 

სიმძლავრით (სისქით) და აგებ. - ვით (მოდელი „4“): 

ბით ნიმენელიედი განსხვავდება 4 მიწის ქერქი; 8 და C –- ზედა მანტია; #2 C. 
ოკეანურისაგან. თუ პირველის სიმ– ნ" ––ქვედა მანტიჯ 6– გარე ბირთეი: წ. თ" 
ძლავრე საშ გვ მ მ დამავალი ფენა გარე და შიდა ბირთეს შორის; - 

ვოე საძუალოდ კშ (თუმცა შიდა ბირთვი. ციფრებით აღნიშნულია ფენების სი 
ზოგან 80 კმ-ს აღწეეს), მეორის, ღრმული განლაგება. 

წყლის სვეტის გამოკლებით, 5–-7 
კმ-ს არ აღემატება. კონტინენტურ ქერქში თავის მხრივ ზევიდან ქვევით "შემდეგ ი 

სამით ფენა გამოიყოფა: ზედა დანალექი, რთმელიც აგებულია ნორმული დანალექი, 

ვმულკანოგენ-დანალექი, ზოგან კი სუსტად მეტამორფული ქანებისა გან. ამ ქანე– 

1 მანტია –– ბერძ, სიტყვაა, ნიშნავს სამოსს. 
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ბის საშუალო სიმკვრივე 2,1 გ/სმ-ის ტოლია, დანალექი ფენის სიმძლავრე 0 – 
20 კმ-ის ფარგლებში იცვლება. საშუალოდ კი 3 კმ-ს არ აღემატება. 

დანალექს მოსღევს „გრანიტული“ ფენა, რომლის ამგები ქანები ფიზიკური 

თვისებებით და ქიმიური შედგენილობით გრანიტს, ან უფრო სწორად, გრანიტ- 

გნეისს უახლოვდებიან 1. ფენის ამგები ქანების სიმკვრივე 2,6 –– 2,7 გ/სმპ?-ის ტო- 

ლია. გასწვრივი ტალღების გავრცელების სიჩქარე ამ ფენაში უდრის 5,0 – 6,5 კმ/წ , 

ხოლო განივისა –– 3,4 –– 3,7 კმ/წ. ფენას მაქსიმალური სიმძლავრე (20 –– 35. კმ) 

ახალგაზრდა ნაოჭა მთების ქვეშა აქვს. ამასთან რაც უფრო მაღალია მთები, მით 

უფრო სქელია ეს ფენა. რაც შეეხება ძველი ხნოვანების მთებს, აქ იგი შესამჩნე– 

ვად თხელდება, ხოლო ოკეანის ქვეშ საერთოდ აღარ გამოიყოფა –- ისოლება 

(ნახ. 3). 
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- პა2–ა6/ 
6ა62027/ ფენა 5597 უვლუულელელე ლ 
პიანიტული შ265> +." : პააღლთდელათ 

ნახ. ქ, მიწის კონტინენტური ქერქის აგებულების სქემა. 

„გრანიტულის“ ქვეშ „ბაზალტური“ ფენაა მოთავსებული, რომლის ამგები 

ქანები ბაზალტის თვისებებს ამჟღავნებენ. მათთვის დამახასიათებელია შედარებით 

მაღალი სიმკვრივე (2,8 -- 2,9 გ/სმ'). გასწვრივი სეისმური ტალღების სიჩქარე 

6,5–-7,0 კმ/წ. ფარგლებში იცვლება, განივისა კი ––- 3,7 –– 4,1 კმ/წ. 
ბაზალტური ფენის საშუალო სიმძლავრე 15-- 20 კმ-ია. სეისმურ საზღ- 

ვარს გრანიტულსა და ბაზალტურ ფენას შორის კონრადის ზედაპირს უწო- 
დებენ. ' 

ს ოკეანური ქერქი კონტინენტურისაგან არსებითად იმით განსხვავდება, 

რომ მასში გრანიტული ფენა, როგორც ზევით მივუთითეთ, აღარ მონაწილეობს. 

ოკეანურ ქერქში ადრე ორის, ამჟამად კი სამი ფენის არLსებობას აღნიშნავენ; სულ 
ზევით დანალექი ფენაა (სიმძლავრით რამდენიმე ასეულ მეტრიდან 1 –- 2 კმ-მდე). 
მომდევნო არის ე. წ. „ბაზალტურის ზედა“, ხოლო ქვეშ საკუთრივ ბაზალტურია. 

ჰირველი და მესამე ფენის შედგენილობა მათი სახელწოდების მიხედვით გასაგებია, 
რაც შეეხება მეორეს, ანუ „ბაზალტურის ზედას“, იგი აგებულია პოროვანი ბა- 

ზალტური განფენების, გამკვრივებული დანალექი ქანებისა და კაჟის კონკრეციების 
მორიგეობით. მაგრამ ძირითადი ქერქების გარდა ოკეანეებსა და კონტინენტებს 
შორის გარდამავალ მხარეებში გამოყოფილია ე. წ. გარდამავალი ანუ სუბკონტი- 
ნენტური და სუბოკეანური ქერქის ტიპები. მათთვის საერთოდ რთული რელიეფი 
და ასეთივე რთული მოზაიკური აგებულებაა დამახასიათებელი. ამ ტიპის ქერქებს 

1 ამ თავში მითითებული მინერალებისა და ქანების შესახებ ცნობები ქვემოთ იქნება მო– 

ცემული.



ჩვეულებრივ უკავშირდება კუნძულთა მწკრივები ღა მათთან მიმდებარე, ზღვიური 

ღომაობები. 

სუბკონტინენტური ქერქი კონტინენტურისაგან ძირითადად იმით გამოიყოფა, 

რომ აქ საზღვარი გრანიტულ და ბაზალტურ ფენას შორის (კონრადის ზედაპირი) 
თითქმის წაშლილია, რაც იმით არის გაპირობებული, რომ გრანიტული ფენა ბა- 

ზალტურითაა გაჟღენთილი. სუბკონტინენტური ქერქის სიმძლავრე 20 -– 22 კმ-ია, 

რომელიც თხელი (რამდენიმე ასეული მეტრის სიმძლავრის) ნალექებით არის გადა– 

ფარებული. 
სუბოკეანური ქერქი ოკეანურისაგან არსებითად იმით განსხვაედება, რომ 

პირველში დიდი (10 – 15 კმ) სიმძლავრის დანალექი ფენა მონაწილეობს, რომ- 
ლის ქვეშ დაახლოებით 10 კმ სიმძლავრის ბაზალტური ფენა იმყოფება. ამ ტიპის 

ქერქის არსებობა დადასტურებულია იაპონიის, ოხოტის და შავი ზღვის აუზში: 
საერთოდ კი გარდამავალი ტიპის ქერქი დამახასიათებლად ითვლება წყნარი ოკეა– 

ნის განაპირა მხარეებისათვის. 

მანტია. მიწის ქერქის ქვეშმდებარე ოთხი ფენა- 80177” -– ერთად 
აღებული მიწის გარსს ანუ მანტიას შეადგენს. ქერქსა და მანტიას შორის საზღ- 

ვარი მკვითრია და მას მოხოროვიჩიჩის (შემოკლებულად – მოხო) ზედაპირს უწო- 

დებენ. ზედა მანტიის ზედა ნაწილში, 33-–- 410 კმ სიღრმემდე, სეისმური ტალ- 
ღების გავრცელების შედარებით დაბალი სიჩქარის (17= 7.98 –– 9.0 კმ/წ.) ფენა (71) 
გამოიყოფა (გუტენბერგის ფენა). მომდევნო ქვეშმდებარე –– გარდამავალ C. ფენა- 

ში (გოლიცინის ფენა ტალღების გავრცელების სიჩქარე ანომალურად იზ“დება 

(=9,0– 11,4 კმ/წ.), ვიდრე ეს სიღრმისკენ მომდევნო (1000 –– 2700 კმ) ეგრეთ 
წოდებულ ტალღების გავრცელების სიჩქარის ნორმალური ზრდის (XI) და სიჩქა- 
რის მუდმივობის (2700 –– 2900 კმ) ფენაშია (M”). სწორედ ამის მიზეზია, რომ 

მანტიიდან მი ზედა ნაწილია გამოყოფილი, ზედა მანტიის სახელწოდებით (ფენა 

8. C)- 

მანტიის აგრეგატული მდგომარეობის შესახებ იმავე გეოფიზიკოსების მონა-· 
ცემებით ვიცით, რომ იგი ძირითადად მყარია და შედგება საკმაოდ მტკიცე პერი-- 
დოტიტული! და ეკლოგიტური? გარსისაგან. განსაკუთრებით ეს ითქმის მის სულ: 

ზედა ნაწილზე, რომელიც მიწის ქერქთან ერთად აღებელი ლითოსფეროდ? 

იწოდება; მაგრამ იმავე ზედა მანტიაში, კონტინენტების ქეეშ მოხოს ზედაპირი- 

დან: 120-–– 250 კმ და ოკეანის ქვეშ 60-- 400 კმ სიღრმეზე, სეისმური ტალღების 

” სიჩქარის გავრცელების რამდენადმე შენელება შეიმჩნევა, რაც საბაბს აძლევს გეო- 

ფიზიკოსებს აღნიშნულ სიღრმეზე ე. წ. შერბილებული ზონის არსებობა დაუშვან, 

რომელსაც ასთენოსფერო4“ ეწოდება. მანტიაში ასთენოსფერო არ ქმნის ერთ 

მთლიან სარტყელს. იგი წყვეტილია და ლინზებრივი გავრცელება აქვს. მასში ნივ- 

თიერება ბლანტ, თითქოსდა თხევად მდგომარეობაშია. 

ასთენოსფეროს ქვეშ, როგორც ეს ზევით იყო მითითებული, მაღალი სიმკვ- 
რივის ნივთიერების არსებობას მიჯკთითებენ, რომელშიც ატომთა მჭიდრო წყობის 

მქონე მინერალების წარმოქმნას უნდა ჰქონდეს ადგილი. ყოველივე ამის გამო, 

მთლიანად ზედა მანტიას მიწის ქერქთან ერთად ასთენოსფეროს ჩათვლით, ტექ- 

1 პერიდოტიტი ოლივინ-პიროქსენიანი ქანია (იხ. ქვემოთ). 

2 ეკლოგიტი გრანატ-პიროქსენიანი ქანია (იხ, ქვემოთ). 

9 ლითოსფერო -–– ბერძ. ქვიური სფეროა. თანამედროეე გაგებით ლითოსფერო შეიცავს მი- 

წის ქერქს და მის ქვეშმდებარე ზედა მანტიის მტკიცე ნაწილს. 
4 ასთენოსფერო –- ბერძ. სუსტს, არამტკიცე სფეროს ნიშნავს. 
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ტონოსფერო ეწოდება. ტექტონოსფეროსათვის დამახასიათებელია ტექტონი- 
კური პროცესებისა და მაგმური მოვლენების აქტივიზაცია. 

ტექტონოსფეროს ქვეშ მოთავსებულია ქვედა მანტია, რომელიც 1000 – 
2900 კმ სიღრმემდე ვრცელდება, იგი ორი ფენისაგან შედგება. ერთი ამათგან (#”) 

ზედა, 1000 –– 2700 კმ სიღრმეზე მდებარეობს (5,9 გ/სმ? სიმკვრივით და # ტალ– 

ღების გავრცელების 11,4 -– 13,6 კმ/წ სისწრაფით) და მის ქვე 9 მდებარე (#””) ე- წ- 

გარდამავალი ფენა 2700 – 290ე კმ სიღრმეზე იმყოფება (9,4 გ/სმ“ სიმკვრივით 

ჩ#=13,6 კმ/წ. სიჩქ:“ით). ამ მონაცემებით, ნივთიერება აქ კიდევ უფრო მკვრი- 

ვია. ფიქრობენ, რომ ეს ფენა რკინის სულფიდებით უნდა იყოს გამდიდრებული. 

გები სიმაკრჩუით 28 
ტტ თ კ სახლშ. - 

არსი, 4 კნ ' M 
4“ განჩი ივე 30-4 ა, 

აოღდღელელს სხ M 
-– გMა და შა6პეკი, _– ა 

– გირლმ? კვრივე 6-6 – თ გი ივა3 “იე – „იი“ იი    
ძი იC

 
5§
 

ჟ 9 

I 

255256 
ვ555355 
=ლხთი=C ==9855= 

' 2 5525 =2 52 
= 82 C5% 
% 523 
ი #23. ბ 59% 

8» 
თ 53 

ნახ. 4, მიწის შიგნეთ.ს აგებულება და ნივთიერი შედგენილობ. გოლდშმიტის 
ბადინგტონის და ბულენის ძიხედვით. 

ბირთვი მიწის ცენტრალურ ნაწილს მოიცავს. იგი სამი, ფიზიკური თვი- 

სებებით განსხვავებული ფენისაგან შედგება (7, X, C). ამ ფენებიდან სულ ზედა 

(#), რომელიც 2900 –– 4980 კმ სიღრმეზე მდებარეობს, გარე ბირთვის სახელ- 

წოდებით არის გამოყოფილი. მასში, მანტიასთან შედარებით, გასწვრივი ტალღე- 

ბის სისწრაფე ნახტომისებურად მცირდება. თუ მანტიაში ) ტალღის სიჩქარე 

13,6 კმ/წ. იგი აქ 8,1 კმ/წ. ჩამოდის. რაც შეეხება: განივ ტალღებს, ისინი ამ 

ფენაში საერთოდ აღარ გადიან –– აირეკლებიან, რაც იმას ნიშნავს, რომ გარე 

ბირთვის ნივთიერება თხევად მდგომარეობაშია. 

4980 -– 5120 )ს3 საღრჭეში გარე და შიდ: ბირთვს შორის კიდევ გამოიყოფა 

ე. წ- გარდამავალი ფენა (#), რომულშაც გასწვრივი ტალღების გავრცელების 

სისწრაფე შესამჩნევად გაზრდალია (6 =9,5 -– 10.4 კმ/წ.). რაც შეეხება შიდა ნა–- 
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წილს, ე. ი. შიდა ბირთეს ((), რომელიც 5'20 – 6370 კმ სიღრმეებს იკავებს, 
აჭ ნივთიერების დიდი სიმკვრივე (13,0 გ/სმ?!) და შეს.ტყვისად გასწვრივი ტალ- 

ღების გავრცელების დიდი სიჩქარე (11,3 კმ/წ.) აღინიშნებ.. ეს კი აქ ნივთიერე- 

ბის მყარ მდგომარეობაში არსებობას მიუთითებს. ვარაუდობენ, რომ გარე ბირთვი 

ძირითადად რკინისაგან უნდა შედგებოდეს, შიდა გული კი – რკინა- ნიკელის (M1I”6) 

შენადნობისაგან. მაგრამ ეს საკითხი ჯერ კიჯევ სადისკუსიოა. 

მიწის შიგნეთის აგებულებასა და მის ნივთიერ შედგენილობაზე გარკვეულ 

წარმოდგენას გვაძლევს აქვე მოტანილი სქემა (ნახ. 4), რომელიც გოლდშმიტის, ბა- 

დიგტონის და ბულენის მოხაცემების საფუძველზეა შედგენილი (92). 

მიწის ქერქის უმთავრესი სტრუქტურები 

მიწის ქერქის აგებულების ზემომოტანილი დაზასიათება სრული არ იქნებო- 
და თუ არაფერს ვიტყოდით იმ მთავარ” სტრუქტუ4<ებზე, რომლებიც ამა თუ იმ 
გეოლოგიურ დროში, ტექტონიკურ, მაგმურ ან სხვა პროცესების აქტივიზაციის 

შედეგად ყალიბდებიან კონტინენტურ და ოკეანურ ქე4ქებში. ასეთი სტრუქტურე- 
ბიდან უმთავრესი არიან: გეოსინკლინები და ოროგენები, რიფტები, ბაქნები და 

ფარები, მთათაშუა მასივები და სხვა. წინამდებარე სახელმძღვანელოს დანიშნულე- 
ბის შესატყვისად ამ სტრუქტურების დახასიათება ძლიერ შეკუმშულად, თითქმის 

ტერმინოლოგიური განმარტები'- კატეგორიამდეა დაყვანილი. 

ა გეოსინკლინები! და ოროგენები? აქტიურად მოძრავი –– მობილუ- 

რი სტრუქტურებია, რომლებიც უმთავრესად კონტინენტისა და ოკეანის საზღვარ- 

ზე ვითარდებიან. გეოსინკლინებისათვის დამახასიათებელია მთელი რიგი ნიშნები, 

მაგრამ მათ შმორის მთავარი მაინც შემდეგია: დიდ სივრცეზე ხაზობრივ.დ გავრ- 

ცელება, ინტენსიური, ვერტიკალური და ჰორიზონტალური გაჯაადგილება, უმთავ- 

რესად დაძირვის ტენდენციით, რასაც თან სდევს მნიშვნელოვნად დანაწევრებული 

რელიეფის ჩამოყალიბება, დამახასიათებელია აგრეთვე დიდი სიმძლავრის ნალექის 

დაგროვება, მაგმატიზმის ინტენსიური გამოვლინება და მაღალი სეისმურობა. 
ამ ნიშნების მატარებელ გეოსინკლინში შესაძლებელი ხდება მისი შიდა ზო- 

ნია ანუ ევგეოსინკლინისა3 და გარე ზონის –მიოგეოსინკლინის/ გა- 

მოყოფა. ევგეოსინკლინი ხასიათდება მაგმატიზმის აქტივობით, ინტენსიური დანა- 

ოჭებით, შესატყვისად ქანების მაღალი მეტამორფიზმით და ღრმა ზღვის ნალექების 

არსებობით. მიოგეოსინკლინში კი მხოლოდ ტერიგენული '! მასალის დაგროვებას აქვს 

ადგილი. მაგმური მოვლენები თითქმის აღარ აღინიბნება, შედარებით სუსტია და- 

ნაოჭება და შესატყვისად –- მეტამორფიზმიც 5. ამას გარდა თითოეულ ასეთ გეო- 

სინკლინში, იმავე ტექტონიკური პროცესებით ხშირად წარმოიქმნებიან ხაზობრი- 

ვად წაგრძელებული როფები და აზევებები, პირველს ინტრაგეოსინკლინებს 7, ხოლო 

შეორეს ინტრაგეოანტიკლინებს უწოდებენ. 

1 გე -- ბერძ. მიწას ნიშნავს, სინ –– თან, კლინო - ვხრი. სინკლინში შრეები ერთმანეთის- 
კენ არიან დახრილი, ჩაღუნული. იმ შემთხეევაში კი, როცა შრეები საწინააღმდეგო მიმართულე– 

ბით არიან დაქანებული, ანტიკლინური ფორმა ჩნდება. 

9 ოროს ბერძნ. მთაა, გენეზისი -– წარმოშო ბა. 

28 ევ––ბერძნ. დასრულებული, სრულყოფილი. ეეგეოსინკლინი––სრულყოფილი, დასრულებუ- 
ლი გეოსინკლინი. 

4 მიო –– არასრული, ე. ი. არასრულყოფილი გეოსინკლინი. 
ნ ტერიგენი –– ლათინ. ხმელეთიდან წარმოშობილს ნიშნავს, 

# მეტამორფიზში –- სახეცელას ნიშნავს. 

? ინტრა –– ლათ. შიდა, 
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ასეთი სტრუქტურებისათვის დამახასიათებელია აღმავალი ან დაღმავალი მოძ– 

რაობები და მის შესატყვისად – განსხვავებული სიმძლავრის ნალექების დაგროვება. 

გეოსინკლინების წარმოშობა და განვითარება რთული ეტაპობრივი პროცე- 

სია. თანამედროვე წარმოდგენებით გეოს-ნკლინების წარმოშობა მიწის შიგნეთმი 
ახუ მანტიაში, უფრო სწორა-ს ასთენოსფეროში ენერგიის ჭარბი კერების (ა-თე– 

ნოლითის იმავე ტექტოგენის) აქტივიზა.ცი.ს მიაწერენ. ამგ. რი კერების ვერტიკა– 

ლური გადაადგილება მიწის ოკეანური ქერქისაკენ ამ უკანასკნელის გაჯახურებ»ას, 

გაწელვას და გადაწყვეტასაც კი უნდა იწვევდეს. სწორედ ამ პროცეს უკავშირ- 

დება მანტიის მასალის უხვად შემ აჭრა ქურქში, რაც დასაბამს, აძლევს ულტრა- 

ფუძე და ფუძე ქანების ე. წ. ოფიოლითუერი ფორმაციის! წარმოშობას. გეოსინკ- 

ლინის განვითარების ეს პროცესი ჩასახვის ეტაპად იწოდება 

  

     “ ჰუ0იჰა6240 

  

        _->- 2133-სი6ათი69 –--–-->- 20032%0550267 9–--–- კაყX7 – 

L(–=–) CC. L=–I+ “ 

ნახ, 5. გეოსინკლინის პრინციპული ბლოკ-დიაგრამა (ე გავრილოეის მიხედვით). 

1. მაგმური ქანები, 2. უხეშნატეხოვანი ქანები. 3. თიხები, ფიქლები. 4. კარბონატუ- 
ლი ქანები. 5 შეცოცება. 

, 

  

ამის შემდეგ მოჯის საკუთრევ გეოსინკლინურე ეტაპი, რომელსც ხასიათდე · 

ბა ინტენსიური დაძირვით და მ:სთან ერთად მაკმური, უმთავრესად ვულკანური 

და დანალექი მასალის უხვი დაგროვებით გეოსინკლინის განვითა–ების სლ ბოლო 

დამგვირგვინებელს ოროგენული ეტასა წარმოადგენს, რომელიც მთათაჟარმოშობის 

აქტიური ეტაპია. ამ დროს +დგილი აქვს შეკუმშვა-გადაადგილებებსLს, უმთავრესად 

კი აღმავალ მოძრაობებს, ინტრუხიულ მაგმატიზმის აქტივობასთან ერთად, რაც 

საბოლოო ჯამში ნაოჭა მთიანი მხარეების ჩამოყალიბებით მთავრდება. ასე რომ, 

გეოსინკლინების ზემონაჩკენებ ეტაპობრივ განვითარებას კ.ინტინენტ ,რი ქერქის 

ჩამოყალიბებამდე მივყავართ. მთლიანად ეს პროცესი კი, როგო“ც ვნახეთ, ოკეა- 

ნური ქერქის ნაწილის რაული გარდაქმნით, მისი გაკონტინენტებით Cთავრდება. 

ამასთან პროცესი პროგრესულად წინსვლითია და თანაც იმგვარად, რომ მთების 

ახალი სისტემები ძველის გვერდით წარმოიქმზებიან ოკეანისაკენ. 

ახლა ოროგენეზისის შესახებ. ადრე ოროგენებად მისჩნევდნენ მთათა იმ 

სისტემებს, რომლებიც მხოლოდ გეოსინკლინებიდან იყვნენ წარმოშობილი. ამჟა- 

მად ოროგენების არსებობა ო_ეანის ფსკერზედაც არის დადგენილი. ამიტომ დღეს 

ორი ტიპის ოროგენზეა ლაპარაკი -– კონტინენტურსა და ოკეანურზე. 
კონტინენტური ოროგენი აქტიური ტექტონიკური რეჟიმის რთული 

რელიეფის მქონე მთიან მხარეს წარმოადგენს, რომლისთვისაც დამახასიათებელია 

1 ოფის –– ბერძ. გეელანას ნიშნავს, ოფიოლითური ფორმაცია ულტრაფუძე და ფუძე კანე– 

ბის კომპლექსია. 
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გაცხოველებული სეისმური მოვლენები და ზოგჯერ -- ვულკანიზმი. ასეთ ოროგე- 
ნებში წარმოშობის ადგილისა და მათში მიმდინარე ტექტონიკური პროცესების 

მიხედვით გამოიყოფა ეპიგეოსინკლინური! და ეპიბაქნური ოროგენები. პირველი 

ამათგანი გეოსინკლინების ადგილზე არიან განვითა“ებული. ახასიათებთ ტიპური 

ნაოჭა სტრუქტურები, ნალექების დიდი სიმძლავრე და სხვა. ტიპურ ეპიგეოსინკ- 
ლინურ ოროგენს წარმოადგენს კავკასიონი, ალპები, კარპატები და სხვა. 

ეპიბაქნური ოროგენები აქტიური მოძრაობით, ვულკანიზმით და სეისმურო- 
ბით ეპიგეოსინკლინურ ოროგენებს მოგეაგონებენ, მაგრამ მათთვის დამახასიათებე- 

ლია არა ნაოჭა სტრუქტურები, არამედ უპირატესად ბელტური ბუნება და, რაც 

მთავარია, წარმოშობილი არიან არა გეოსინკლინების ადგილზე, არამედ ბაქნებზე 
იმ დროს, როცა უკანასკნელნი აქტიურ ტექტონიკურ მოძრაობაში იყვნენ ჩათრეუ- 

ლი. ასეთი ოროგენების ტიპებად ასახელებენ ტიბეტს, ტიან-შანს და სხვ. 
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«ახ. 6. ძველი ბაქნები და გეოსინკლინური ნაოჭა სარტყელები (მ. მურატოვის მიხედვით). 
I. ძველი ბაქნები (1 –– აღმოსავლეთ ევროპის, 2 – ერიის, 3 –- ციმბირის, 4 –– კოლმის, 
5 –_ ჩრდილო-აღმოსავლეთი ციმბირის, 6 –- ტარინის, ? –- ჩინეთ-კორეიის, 8 –– ტიბეტის, 

9 -_ სამხრეთ ჩინეთის, 10 –– ინდოსტანის, 11 –– «ნდოLინიის, 1.2 –– არაბეთის, 13 –– ჩრდილო 

აფრიკის. 14 –– ანგოლის, 15 –– სამხრეთ აფრიკის, 16 –– ავსტრალიის, 17 – ჩრდილო ამე- 

რიკის, 18 –– სამხრეთ ამერიკის, 19 –– აღმოსავლეთ ბრაზილიის, 20 –– არგენტინა-პარაგვაის, 

21 –– ანტარქტიდის); 1I. ჩაოჭა სარტყელები; III. მცირე სარტყელები (წ –– ბრაზილიის, 

#)11––დამარა-კატანგის, L-––წითელი ზღვის, MLI –– კუნლუნ-ცინლინის); 1V. შუაოკეანური 

ქედები; V. რ-ფტული ხეობები (გაჭიმვის ზონები); VI. ოკეანური ღრმაობები. 

ოკეანური ოროგენები ათასობით კილომეტრზე (65-70 ათა- 

სი) გადაჭიმულ წყალქვეშა მთების სარტყელს წარმოადგენენ, რომლებიც ყველა 
ჯ«კეანეში გვხვდებიან, ერთი ასეთი წყალქვეშა ქედი წყნარი ოკეანის აღმოსავლურ 
ნაწილშია გავრცელებული, ხოლო ატლანტურ, ინდოეთის და ჩრდილოყინულოვან 

ოკეანეში მათ ამ ოკეანეთა შუა ნაწილი უკავიათ. ამიტომაა, რომ მათ შუაოკეა- 
ნურ ქედებს უწოდებენ. უკანასკნელთა სიმაღლე 1 –– 4 კმ უდრის, ხოლო სიგანე, 

1 ეპი-– ბერქ 5. შემდე გს ნიშ ნავს. 
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სიგრძესთან შედარებით, ბევრად ნაკლებია და საშუალოდ 1-დან 3 ათას კილო–- 

მეტრ ფარგლებში მერყეობს. ასეთი ქედებისათეის ერთობ რთულად დანაწევრე- 

ბული რელიეფია დამახასიათებელი. რელიეფის ასეთ სირთულეს ე. წ. რიფტები- 

სა1 და ვულკანური ფორმების თავისებურებას მიაწერენ. 

რიფტები მიწის ქერქის გაწყვეტისა და მისი ჩაქცევით წარმოშობილი 

ტექტონიკური ბუნების სტრუქტურებია, რომლებიც გავრცელებული არიან რო- 

გორც ოკეანეში, ისე კონტინენტების ფარგლებში (აფრიკაში –– არაბეთი, ბაიკალი, 

რეინი და სხვ.), თავის მხრიე რიფტის ელემენტურ სტრუქტურას გრაბენი წარ- 
მოადგენს. საერთოდ ეს ფორმები იმდენად გავრცელებულია, რომ ხშირად ლაპა- 

რაკობენ რიფტულ სისტემებზე (ან სარტყეღზე). რიფტული სისტემები განსაკუთ- 

რებით დამახასიათებელია შღაოკეანური ქედებისათვის, სადაც ეს ფორ2ები ღრმად 

(5 კმ სიღრმით) ჰკვეთენ შათ და საკმაოდ განიერ (5 ––-10 კმ) ხეობებს წარმო- 

ქმნიან. 
ასეთია ზოგადად წეაჯოკეანური ქ;ლები, მაგრა? ძი“ითადი განსხვავება კონ- 

ტინენტურ და ოკეანურ ოროგენებს შო“ი! მაიწც ის არის, რომ ოკეანური ო“რო- 

გენების წარმოშობაში ქერქის შეკუნშვის მაგიერ მის გაჭიმვასა და გაწყვეტას აქვს 

ადგილი და სწორედ ეს არის მიზეზი იმისა, რომ აქ ერთმანეთის პარალელურად 

განლაგებული რიფტული ხეობების წარმოშობას აქვს ადგილი. 

ოკეანურ ოროგენებს საერთოდ დიდ როლს მიაწერენ ოკეანური ქერქის” წარ- 

მოქმნაში. ვარაუდობენ, რომ შუაოკეანური ქედების ღერძული ნაწილის გასწვრივ 

არსებულ რღვევებში ყოველთვის მიმდინარეობს მანტიიდან მომდინა“ე მაგმური 

მასების შემოსვლა, რომელთა გამყარება ქერქის მოცულობის გაზრდას, ახალი ან 

ახალგაზრდა ქერქის წარმოშობას აპირობებს, მაგრამ ქერქის გაჭიმვა-გაფართოება 

(სპრედინგი) ? –– გადაადგილების პროცესი (წელიწადში 1 -- 6 სმ-მდე) არა ცალ- 

მხრივად, არამედ შუაოკეანური ქედის ორივე მხარეს –– ერთმანეთის საწინააღმდე- 
გო მიმართულებით წარმოებს. ეს პროცესი ადრე და ახლაც მიმდინარეობს, რაც 

ქერქის სულ ახალი და ახალი ნ:წილების –– ფილაქნების წარმოშობას, მის ჰორი- 

ზონტულ გადაადგილებას აპირობებს. ასე მიაჩნიათ დღეს ოკეანური ქერქის ზრდა 

და მისი გადაადგილება. სხვა ნიშნებთან ერთად ამ მოძრაობის დამადასტურებლად 

ისიცაა მიჩნეული, რომ ცალკეული ვულკანბი თუ ვულკანებით აგებული წყალ- 
ქვემა ქედები, რომლებიც ადრე შუაოკეანურ ქედებთაჩ დაკავშირებულ რიფტულ 
ზონებში გაჩენილაჩ, ამჟამად რიფტებიდა5 დიდი მანძილით არიან დაშორებული, 

წყალქვეშა ქედების მაგნიტური ანომალიას შესწაგლით ისიცა: დადასტურებული, 

რომ რამდენადაც მორს იმყოფებიან ასეთი ქედები როიფტული ზონებიდან, იმდე- 

ნად უფრო ძველია ხნოვანების არიან. თუკი ეს ასეა და აჯგილი აქვს მიწის ქერ- 

ქის გაჭიმვა-გადაადგილებას, მაშინ იბადება კითხვა, Cა აპირობებს ამგვარ მოძრაო– 

ბებს. ამაზე პას-უხი ზოგადად ასეთია: მიწის ქერქის ნაწილების (ფილაქნების) გა– 

დაადგილება მანტიაში არსებული კონვექციური დინებების აოსებობით უნდა აიხს– 
ნას (ა. ჰოლმსი, ე. კრაუსი, დ. ტოხერი, ა. Cრინგვუდი და სხე.). ამგვარი დი- 
ნებების წარმოშობის მიზეზად ტემპერატურულ სხვაობებს ასახელებენ: ისეთს, 
როგორიც არის, მაგალითად, მიწის პოლუსებსა და ეკვატორულ ნაწილებს შორის, 

რაც ნივთიერების ცირკულაციას ი»ვალისწინებს; ან კიდევ, ნივთიერების რადი- 

აქტიური დაშლა და სითბური ენერგიის დაგროვება, რასაც დღესაც აქვს ადგილი. 

ასეთ შემთხვევაში გახურებული მასალა ზევით იწყებს გადაადგილებას, ცივი კი– 

1 რიფტი -- ინგლ. სიტყეაა, ნიშნაეს გაზლეჩას, 

? სპრედ––ინგლ. ნიშნავს გაფართოებას, გავრტეღ ებას.



პირიქით. ასე რომ, მოძრაობას წრიული ხასიათი აქვს. დაღმავალი მოძრაობის 

დროს ქერქის შეკუმშვას აქვს ადგილი, აღმავალისას კი –– გაგანიერება-გაწყვე- 

ტას და გადაადგილებას. 
ამ და სხვა მოვლენებთან დაკავშირებით განვითარდა დღეისათვის კარგად 

ცნობილი ე. წ. ფილაქანთა ტექტონიკისს კონცეფცია („ნეომობილიზმიი“, 

გლობალური ტექტონიკა). ჩვენ ამ კონცეფციიდან უპირატესად ოკეანის ფსკერის 

(ფილაენების) გადაადგილების საკითხს შევეხებით, რადგანაც ამ პროცესს მაგმური 

მოვლენების განვითარებისათვის დიდ მნიშვნელობას მიაწერენ. ამ კონცეფციის 

მომხრენი ამტკიცებენ, რომ ყოველი ახალი ოკეანური ქერქის გაჩენა და შემდეგ 

მესი გადაადგილება წუაოკეანური ქეჯიდან კონტინენტთა სანაპიროსკენ ოროგე- 

ნულ ზონებამდე აღწევენ, მიებჯინებიან ამ უკანა კნელთ და იწვევენ მათ შეკუმშვა- 

შენაოჭებას და მასთან მის გასქელებას; მაგრამ ფილაქნების მოძრაობა ამით როდი 
მთავრდება. ოკეანური ფილაკანი, ოკეანური ღრძაობების ფარგლებში ღა თანაც 

სიღრმული რღვევის გასწვრივ საკმაოდ დიღი კუთხით (საშუალოდ 459) ჩაიღუნე- 

ბა და მის პირისპირ მდგომ კონტინენტური ქერქის ქვეშ მანტიაში იწყებს შეცუ- 
რებას –– ჩაწოლვას (სუბდუქცია) 1. 

შ07-+9VI.77 სრარ” ბინა) პია 

=22255=2257=-5აეის2ლლი>=52= 22% 

შანძისა 

ნახ. 7. მანტიაშე კონგექციურ ნაკადთა დინებები. ნაკადები წრეებს 
შემოსწერენ სხვადასხვა მიმართულებით მოძრაობისას. ქერქის ქვეშ 
ჩამავალი ნაკადები შეკუმშვას იწვევენ, ამომავალი კი –– გაჭიშვას. 

ღრმაობები ოკეანის უღრმესი თხრილისებრი ვიწრობებია, ზოგჯერ 10 000 

მეტრზე მეტი სიღრმისა. ლითოსფეროს ამგვარი გადაადგილება ზემძლავრი დაძა- 

ბულობის სეისმურად აქტიურ ზონას ემთხვევა (ზავარიცკ-ბენიოფის ზონა), ვარაუ- 
დობენ, რომ ამ ზონის ფარგლებში ადგალი უნდა ჰქონდეს დიდი სითბური ენერ- 

გიის დაგროვებას, რაც ლითოსფეროს ჩალღობას, მაგმური კერების გაჩენას და 

აქტიური ვულკანიზმის გამო:ლინებას უწყობს ხელს. ეს ვულკანიზმი, როგორც 
წესი, ანდეზიტური შედგენილობის მაგმას (ლავას) იძლევა. 

ფილაქნების ტექტონიკის კონცეფციის მიხედვით, ამგვარი მოძრაობით უნდა 

აიხსნას კონტინენტებისა და ოკეანეების საზღვარზე ვულკანურ კუნძულთა რკალე- 

ბის გაჩენა. ასეთი რკალები, რომელთაც ზოგი ანდეზიტურ ხაზებსაც უწოდებს, 

მკაფიოდ არის გამოვლინებული წყნარი ოკეანის სანაპიროზე. ისინი ოკეანური 

ღრმაობების გასწვრივ, მაგრამ მათ წინ კონტინენტის მხარეზე მდებარეობენ. აღსა– 

ნიშნავია, რომ რკალის შიდა შეზნექილ მხარეზე გაბატონებულია ანდეზიტური, 

ბევრად ცოტა ანდეზიტ-ბაზალტური და მჟავე ქანებიც კი. რაც შეეხება რკალის 

გარე-გამოზნექილ (ოკეანასკენ) მხარეს, აქ უმთავრესად ბაზალტური ქანები გვხვდე- 

ბიან. ასე რომ, კუნძულთა რკალები ღრმაობებთან ერთად ერთგვარ მიჯნას წარ– 

მოადგენენ ოკეანესა და კონტინენტს შორის. ის, რაც აქ ითქვა კუნძულთა რკა- 

1 სუბდუქცია –– ლათინ. შეცურებას, შეფარებას ნიშნავს. 

14



ლების შესახებ, არის მათი მარტივი სქემა, რადგანაც არიან უფრო რთულად აგე- 

ბული რკალებიც. 

ასეთია ფილაქანთა ტექტონიკის კონცეფციის ზოგადი სქემა, რომელიც, რო- 

გორც ვნახეთ, ახლებურად და არცთუ ურიგოდ აშუქებს მიწის ქერქის ტექტონი- 

კის ძირითად საკითხებს, ამიტომაა, რომ დღეს ამ კონცეფციას ბევრი მომხრე 

ჰყავს, მაგრამ არიან მოწინააღმდეგენიც, რომლებიც მასში შეუსაბამობებს ხედა- 

ვენა კერძოდ, აი რამი ლითოსფეროს გიგანტური ფილაქნები, რომელთაც უზარ- 

მაზარი სიგანე (10000 კმ) და უმნიშვნელო სისქე (“0 – მ0 კმ) აქვთ, მოწინააღმ- 

დეგეთა აზრით, არ შეიძლება მოძრაობდნენ როგორც ერთიანი მტაკ”ცე სხეულები 

(ე. ბულარდი) ამავე დროს ფილაქნების ევედაპირი როდი არის იLეთი სწო- 

რი –– სფერული, როგორც ეს წარმოდგენილი აქვთ; კარგად ცნობილია, რომ შე- 

რბილებული ზონა, რომელზეც ფილაქნები მოძრაობენ, სულ სხვადასხვა სიღრმეზე 

იმყოფება. ამასთან ლითოსდღეროს ფილაქნებს უნდა ჰქონდეთ ამობურცული -–- 

მიწის სფეროს შესატყვისი ფორმა და სხვ. 

  

27» პაუ201326924/ >” #ჰალიჩ 

      

    

  

    

    

ხზ/ – / +/- + / 

„–ა22გა ითიარიენ- 
- დ56ე 32697 ალლ 
დარიბლლილ      

  

    

  

ნახ. 8. ოკეანური ფილაქნის მიბჯენა და ჩაცურება (სუბდუქცია) კონტინენტური ქერქის 

ქვეშ. სურათზე ნაჩვენებია კონტინენტური ქეოქის შენაოქება. მის ქვეშ ჩაცურებული 
ეკლოგიტური სხეულების გადალღობა და: ამ უკანასკნელისგან ანდეზიტური მაგმის 
გენერაცია, როქელიც კუნძულთა რკალის ვულკანებში ამოიფრქვეუა. 1. დანალექი ქა- 
ნები, 2. ოკეანური ქერქის ბაზალტები. 3, ეკლოგიტური სხეულები. 4. ეკლოგიტური- 
დან გამომდნარ· ანდეზიტური მაგმა (ლავა). ჯვრებით ნაჩეენებია სეისმურად აქტიუ- 

რი ზონა, 

მეორე შეუსაბამობა ისაა, რომ ოკეანური ქედების გასწვრივ ყოველთვის 

როდი არსებობენ გასწვრივი ნაპრალები, ანუ რიფტული ზონები, რომლებიც ფი–- 

ლაქნების გადაადგილების ერთ-ერთ ძირითად მექანიზმს წარმოადგენენ (იუ. პუშა- 

როვსკი). მაგალითად, გ. შენარდის მონაცემებით, გასწვრივი რიფტული ზონის 

არსებობა უარყოფილია წყნარი ოკეანის აღმოსაელურ წყალქვეშა ქედის გასწერიე, 

თუმცა ის კია, რომ ზოგი ამ გარემოებას იმით ხსნის, რომ ამ ნაწილში ქერქის 

გადაადგილება ისე სწრაფად ხდებოდა, რომ რიფტი ჩამოყალიბებას ვერ ასწრებდაა 

მაგრამ ასეთ ახსნას ძალდატანებითად თელიან. 
ასევე ძნელად გასაგები ხდება აფრიკის ფილაქნის მოძრაობა, რომელიც გან- 
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ლაგებულია, ერთი მხრივ, ატლანტისა და, მეორე მხრივ, ინდოეთის ოკეანის რღვე- 

ვებს შორის, ამის მიხედვით ფილაქანმა უნდა იმოძრაოს, ერთი მხრივ, აღმოსავლე– 

თით. პეორე მხCივ, დასავლეთით, რაც ძნელი წარმოსადგენია. ერთობ გართულებუ- 

ლია იმ ფილაქნების სტრუქტურა, რომლებიც მოიცავენ ევროპის და აზიის ერთიან 

კონტინენტს. ეს ფილაქნები უკანასკნელი 150 მლნ წლის განმავლობაში რთულ- 
სა და კონტრასტულ ტექტონიკურ მოძრაობას განიცდიან –- ერთი მხრივ, ადგილი 

აქვს უზარმაზარი ტერიტორიის ინტენსიურ დაძირვას (დასავლეთი ციმბირი, ვილ–- 

უიის დაბლობი) და პირიქით, ასეთივე მასშტაბის აზევებას (ტიანშახი, სამხრეთი 

ციმბირი), რასაც ფილაქნების კონცეფცია არ ითვალისწინებს. ასეთივე ხასიათის 

მოძრაობები აღინიშნება წყნარი ოკეანის ფსკერზე. ზოგჯერ არის ისეთი შემთხვე- 

ვებიც. რომლებიც ეწინააღმდეგებიან ოკეანის ქერქის გაჭიმვას და ისიც, რომ იქ, 

სადაც ახალგაზრდა ქანებს უნდა მოველოდეთ, ბურღვითი მონაცემებით ძველი 

ქანებია აღმოჩენილი. არის აგრეთვე პეტროლოგიური ხასიათის წინააღნდეგობანია 

კერძოდ აღნიშნულია, რომ შუაოკეანური ქედის ბაზალ–ტებისათვის (ტოლეიტები- 

სათვის) კალიუმის უმნიშვნელო რაოდენობაა დამახასიათებელი, მაინ, როცა იგი- 

ვე ელემენტი კუნძულთა რკალების და გუოსინკლინური ზონების ვულკანებში მშნი– 

შვნელოვნად გაზრდილია. თუკი კუნძულთა რკალისა და გეოსინკლინის ვულკანე- 

ბი ოკეანური ქერქის ჩალღობით არიან წარმოქმნილი, როგორც ამას მობილის– 

ტები ვარაუდობენ, მაშინ როგორ უნდა ავხსნათ კალიუმით გამდიდრებული ლავე- 

ბის წარმოშობა კალიუმით ღარიბი ქანებიდან? ზოგის აზრით (ლ. ზონენწშაინი), 

დიდ წინსაღმდეგობას აწყდება ლითოსფეროს ფილაქნების ტექტონიკური შეწოვა- 

ჩალღობის მექანიზმი და ამ გზით კუნძულთა რკალების წარმოშობა და სხვ. 

არის რიგი სხვა საკითხები, რომლებიც ჯერ კიდევ საჭიროებენ მომავალ 

კვლევას. 
ზაქნები ოროგენული პროცესებით წარმოქმნილ კონსოლიდირებულ, კონ- 

ტინენტურ ქერეს წარმოადგენენ, რომელთაც მეტამორფიზმისა და გაგრანიტების 

შედეგად დიდი სიმტკიცე აქვთ შეძენილი. გარდა ამისა, ბაქნების ზედაპირი დენუ- 

დაციური- პროცესებით მნიშვნელოვნად მოვაკებულია და მათზე დაგროვილია თხელი 

ზღვის მცირე სიმძლავრის ნალექები და მასთან, ფაციალურად მნიშვნელოვნად გან–- 

სხვავებული გეოსინკლინური ნალექებისაგან. გარდა ამისა, ტექტონიკური პროცე- 

სები ბაქნებში ნელა მიმდინარეობს და თანაც დამახასიათებელია უმთავრესად წყვე- 

ტითი დისლოკაციები, სუსტი სეისმური მოვლენები და ინტრუზიული მაგმატიზმი. 

გეოსინკლინებთან შედარებით ბევრად დაბალია გეოთერმული გრადიენტი. 

ახალი მონაცემებით ბაქნების ორი ტიპი არსებობს: კონტინენტური (იგივე 

კრატონი) და ოკეანური. კონტინენტური ბაქანი კონტინენტის ქერქის აგებულებას 

იჩენს, ასეთი ბაქნები ჩვეულებრივ ორსართულიანია. ქვედა სტრუქტურული 

სართული წარმოქმნილია გეოსინკლინის წინა სტადიაში და ფუნდამენტის ან ცო- 

კოლის სახელწოდებას ატარებს. თავის მხრივ, ამ უკანასკნელში გამოჰყოფენ კრი- 

სტალურს და ნაოქა ფუნდამენტს. კრისტალური ფუნდამენტი უმთავრესად აგებუ- 

ლია მეტამორფიზმის მაღალ საფეხურზე წარმოქმნილი მეტამორფიტებით და გრა- 
ნიტით, ხოლო ნაოჭა ფუნოამენტი, მნიშვნელოვნად დისლოცირებული, –– შედარე- 

ბით სუსტად მეტამორფული ქანებითა და ეფუზივებით, როგორი ბუნებისაც არ 

უნდა იყოს ამგვარი ბაქანი, იგი ჩვეულებრივ ძლიერ სუსტი კუთხით დაქანებული 

თითქმის ჰორიზონტული შეუცჭლელი ნალექების ფენით იფარება. 
კონტინენტურ ბაქნების აგებულებაში სხვადასხვა ფორმის და სიდიდის სტრუქ- 

ტურული ელემენტები მონაწილეობენ. ასეთებიდან აღსანიშნავია ფარები, ანტეკლი- 

ზები, სინეკლიზები, ავლაკოგენები და სხვ. 
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ფარები ბაქნების კრისტალური ფუნდამენტის ის ნაწილებია, რთმლებიც 
უშუალოდ მიწის ზედაპირზე ამოდიან და არ არიან დანალექი საფარით შენიღ- 

ბული. ბაქნების განვითარების ეტაპზე ამ ერთეულებისათვის მეტწილად აღმავალი 
მოძრაობებია დამახასიათებელი. 

ფ ილაქნები ბაქნების ისეთი ნაწილებია, რომლებზეც დანალექი საფარი 
ჯერ კიდევ შემონახულია, 

ანტეკლიზები ბაქნის აზევებული, მსხვილი (50 –– 100 კმ?), იზომეტრუ- 

ლი ან რამდენადმე წაგრძელებული ფორმის ტექტთნიკური ერთეულებია, რთმლე- 
ბისთვისაც დამახასიათებელია თხელი ზღვის ან კონტინენტური ნალექების საფარი, 

წყვეტითი ვერტიკალური მოძრათბები, ხოგჯერ რიფტების არსებობა და სხვ. 
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ნაზ, 9. მიწის ქერქის აგებულება და მისი უმთავრესი სტრუქტურები (ქ: ხაინის ზიზედვით). 
1 -– დანალექი ფენა. 2 -– გრანიტული ფენა. 3 –- ბახალტური ფენა, 4 –- ზედა მანტია. 
5 –– ფენების დახასიათება; მრიცხველში საშუალო სიმძლავრე, მნიშვნელში სეისმური ტალ- 

ღების საშუალო სიჩქარე. 

სინეკლიზები ფილაქნების ან ფარების მაქსიმალურად დაძირული, თი- 

თქმის იზომეტრული ფორმის სტრუქტურებია, რომლებისთვისაც დამახასიათებე– 
ლია მძლავრი (5 –– 6 კმ) ბაქნური საფარი. ისეთი ფორმები კი, რომლებიც ბაქ- 

ნებზე შედარებით ვიწრთ გრაბენის მაგვარ აგებულებას ამჟღავნებენ და ბაქნის 
ჩაღუნვით ჩნდებიან, ავლაკოგენებად! იწოდებიან. ამგვარი ფორმები ამოვ- 
სებული არიან კონტინენტურ-ტერიგენი ნალექებით, რომლებშიც ფუძე ხასიათის 

ეფუზივებიც გამოერევა. ავლაკოგენები ჩვეულებრივ რღვევებით არიან შემოფარ- 
0» 

მ ოკეანური ბაქანი (ტალასოკრატონი)? ოკეანის ღრმა ქვაბულია, რომლისთვი- 
საც დამახასიათებელია ზემოთ აღნიშნული სამწევრიანი ოკეანური ქერქის აგებუ- 
ლება (იხ, გვ. 7). ამ ტიპის ბაქნები მხოლოდ წყნარ, ატლანტურ და ინდოეთის 

ოკეანისთვის არის დამახასიათებელი. სხვა ადგილებში, მაგალითად, ჩრდილო ყი- 

1 ავლაკოგენი ნაღარის მსგავსი წარმონაქმნია (აელაკ ბერძნულად კვალს, ნაღარს ნიშნავს). 

? ტალასო ბერძნ, ზღვა. კრატო –- ძალა. ტექტონიკურად მდგრაღი ზღვის ფსკერი. 

2 ნ, სხირტლაძე IV/



ნულოვან ოკეანეში კონტინენტური ტიპის ქერქი აღინიზნება, ამასთან, წყნარი, 
ატლანტური და ინდოეთის ტალასოკრატონები კონტინენტური ქერქის კალთებით, 

ოკეანური ღრმულებით და კუნძულთა რკალებით არიან შემოფარგლული. ამ სა- 

ზღვრებს შიგნით რამდენადმე ბრტყელი აბისური ვაკეებია განლაგებული, რომლე- 

ბიც დაყოფილი არიან შუაოკეანური ქედებით ან თაღური აზევებებით თუ სხვა 

სახის წყალქვეშა ამოწევებით. აღინიშნებიან აგრეთვე ცალკეული ტაფობები ან 

ჩავარდნილი ადგილები (ტალაპლენები). ტაფობები, თავის მხრივ, მოფენილი არიან 

ვულკანური წარმოშობის შედარებით დაბალი კონუსებითა და გორაკებით. არის 

შემთხვევები, როცა ასეთი გორაკები ნალექების თხელი ფენით არიან დაფარული, 

რაც ოკეანის ამგვარ ფსკერს მოსწორებულ ზედაპირს „ქმნის. 

მთათაშუა მასივები ნაოჭა მხარეებისათვის დამახასიათებელი სტრუქტუე- 

რული ერთეულებია, რომლებიც მონაწილეობენ გეოსინკლინებისა და ოროგენების 

აგებულებაში: ასეთი მასივები რეგიონული მეტამორფიზმისა და გაგრანიტების შე- 

დეგად საკმაოდ დიდ მდგრადობას იჩენენ. ნაოჭა მხარეებში ისინი დაბლობებს ან 

კიდევ პლატოსებრ ამაღლებებს ქმნიან, ბაქნებზე კი ფუნდამენტის შედგენილობაში 

მონაწილეობენ. ასეთ შემ» ხვევაში ისინი ასაკობრივად ყველაზე ძველ ბლოკებს 

წარმოადგენენ. ვარაუდობენ, რომ მთათაშუა მასივები ოდესღაც არსებული ბაქნე- 

ბის ჩამონატეხებია, რომელთაც შე?2დგომში დანაოჭება აღარ შეხებიათ. არის გა- 
მოთვმული აზრი, რომ ასეთი სტრუქტურები ღრმად დაძირვას და გადამუშავებას 

გადარჩენილი ნაოჭა მხარის ძველი უბნები უნდა იყენენ. მთათაშუა მასივებისათ- 

ვის დამახასიათებელია მოსაზღვრე სტრუქტურებისაგან ღრმა რღვევებით გამოყოფა 

და მცირე სიმძლავრის დანალეჟი საფარით გადახურვა. ამავე მასივებისთვის დამახასია- 

თებლად ითვლება აგრეთვე ხმირი რღვევები და მათთან დაკავშირებული გაცხო- 

ველებული მაგმური მოვლენები –– წარმოდგენილი როგორც ნორმული, ისე ტუტე 

რიგის ინტრუზიული ქანებეთ და მათი ეფუზიური ანალოგებით -– ანდეზიტებიდან 

დაწყებული ტრაქიტებითა და ფონოლითებით დამთავრებული, ამ ქანების დახასია– 

თება ქვემოთ არის მოცემული. 

მიწის ქერქის ზემოხსენებული სტრუქტურების თვალსაჩინო სქემა ვ. ე. ხაინს 

აქვს მოცემული (ნახ. 9). 

მიწის ქერქის ნივთიერი შედბენილობა 

ბევრი გამოჩენილი მეცნიერი იკვლევდა მიწის ნივთიერ შედგენილობას, მაგ- 

რამ პირველი ფ. კლარკი იყო (1889 წ.), რომელმაც ფაქტობრივი მასალის ანა- 

ლიზის საფუქიელზე მიწის ქერქის საშუალო ქიმიური შედგენილობა გამოთვალა. 
შემდეგში აა ძიმართულე“ით ბევ”-ი რამ გაირკეა და სათანადოდაც "'მესწორდა 

კლარკის მონაცემები. სიდიდეებს, რომელნიც გამოხატავენ ამა თუ იმ ქიმიური 

ელემენტების გავრცელებას მიწის ჟერკში, ფ. კლარკის პატივსაცემად, „კლარკები“ 

ეწოდა. 
თავიჯაზვე ცნობილი გ;ხდა, რომ მიწის ქერქში იპოვება დიდი რიცხვი ქი- 

მიური ელემენტებისა, რომლებიც დ. ი. მენდელეევმა თავის პერიოდულ სისტემაში 

მოგვცა (ნახ. 10). აღმოჩნდა, რომ ცნობილი ელემენტებიდან, რომელთა, რიცხვი 

დღეს 105-ს აღწევს, თორმეტია ისეთი, რომლებიც ერთად აღებული მიწის ქერ- 

ქის 99,39% შეადგენს. ეს ელემენტებია: ჟანგბადი, სილიციუმი, ალუმინი, რკინა. 

კალციემი, ნატრიუმი, კალიუმი, მაგნიუმი, წყალბადი, ტიტანი, ნახშირბადი და 

ქლორი, ამ ელემენტთა რაოდენობა მოცემულია 1-ელ ცხრილში. 
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ცხრილი 1 

მიწის ქერქის საშუალო ქიმიური შედგენილობა 

(ა. ფერსმანის მიხედეით) 
  

წონითი პროცენტები 
  

0 –-49,13 0: – 326 # –1,09 
8| – .26,00 #8 –-9,40 II –-0,61 
ტ1) –– 7,4 # –-9,35 0 –I0,35 
#6 4,90 Mფ –- 9.35 0) – 02 

ცხრილიდან ნათლად ჩანს, რომ მიწის ქერქის თითქმის ნახევარს ჟანგბადი 
შეადგენს, დაახლოებით მეოთხედს –– სილიციუმი, მეცამეტედს –– ალუმინი, მეოც- 

დაოთხედს –– რკინა და ა. შ. 

ყველა დანარჩენი ელემენტი (ნახ. 10), რომელთა რაოდენობა ერთ პროცენტ- 
ზე ნაკლებია, მიწის ქერქში გაფანტული სახით იმყოფება და ზოგი მათგანი მემი–- 

ლიონედ ნაწილს შეადგენს, ასეთებს იშვიათ ელემენტებს უწოდებენ. იმ შემ- 

თხვევაში კი, როცა მათ ნაკლები კონცენტრაციის უნარი აქვთ, მაშინ იშვიათ 

გაფანტულ ელემენტებზე ლაპარაკობენ. ხმარებაშია აგრეთვე მიკროელე- 
მენტები, როცა ისინი საერთოდ მცირე -–– 0,01%, ნაკლები რაოდენობით გვხვდე- 

ბიან (იხ, ცხრილი 2). მაგრამ მიუხედავად ასეთი სიმცირისა, ზოგჯერ რომელიმე 
მათგანის კონცენტრაციაც ხდება, რის შედეგად 

ჩნდება მადანი და ამ მადნის საბადოც კი, სა- 
ბადოებში ქიმიური ელემენტები ბუნებრივი შე- 
ნაერთების (მინერალების) სახით გვხვდებიან და 0-9 /3%, 
მხოლოდ მათი მცირე ნაწილია ხალასს მდგო- 
მარეობაში. ასეთებია, მაგალითად, ნახშირბადი 
(ალმასი, გრაფიტი), გოგირდი, პლატინა, ვერ- 

ცხლი, ოქრო, სპილენძი და სხვ. 

მეცნიერებას, რომელიც შეისწავლის ქი- 

ძიურ ელემენტებს, მათი არსებობის პირობებს, 

გარდაქმნასა და მიგრაციას მიწის ქერქში –– 

  

ეოქიმია ეწოდება. გეოქიმიკოსებმა ყურად- ყე „, 95# 

ბა მიაქციეს ქიმიურ ელემენტთა განაწილე- 6 413 .0წI 

ს მიწის ქერქში და გაარკვიეს, რომ მენდე- ნახ. 11. მიწის ქერქში ქ«მიურ ელე- 
+ ეევის პერიოდულ სისტემაში ქიმიური ელე-  მენტთა გავრცელების დიაგრამა, 

კნტების რიგითი ნომრის ზრდასთან ერთად 
ცირდება ელემენტეზის გავრცელება მიწის ქერქში. გარდა ამისა, კარგად არის 
ცნობილი, რომ მსგავსი გეოქიმიური თვისებების მქონე ელემენტები გარკვეულ 
ბუნებრივ ასოციაციებს ქმნიან, ამიტომ ადრევე სცადეს პერიოდული სისტემა და- 
ეყოთ ცალკე ველებად. ასე მოიქცა გ. ვაშინგტონი, რომელმაც პერიოდული სის- 
ტემა ორ ნაწილად გაყო (ნახ. 12); ზედა ნაწილში მოხვედრილ ელემენტებს მან 

ბეტროგენული უწოდა, ქვედა ნაწილში მოთავსებულ ელემენტებს -– მეტ ა– 
ღუღოგენური, პეტროგენულ ელემენტთა ასოციაცია ახასიათებს ქანებს და არა- 
მეტალურ სასარგებლო ნამარხებს, მეტალოგენური კი –– მეტალთა მადნებს. 

ქიმიური ელემენტების კლასიფიკაციის და განაწილების თავისებური სქემა 

აქვს შემუშავებული ვ. გოლდშმიტს. მან ელემენტები შემდეგნაირად დააჯგუფა: 
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ა. ლითოფილური! – 0, §I, #I, Cმ, წუ, M8, I, LI, Lხხ, 88 და სხვ. 

ბ. ქალკოფილური? –– 8, 66, II0, LV, 6ს, #ი, XI, Cძ, IIთ, 58ს, ს), #5, 

#0, #დ და სხვ. 
გ. სიდეროფილური 3? –– #0, #I, 60, MC, L, C და სხვ. 

პირველი ჯგუფის ელემენტები მიწის სილიკატური ქერქისათვის არიან დამა– 

ხასიათებელი. მეორე-–ეკლოგიტური ანუ გარდამავალი გარსისათვის (თანამედროვე 
გაგებით მანტიისათვის), ხოლო მესამე ჯგუფი -- მიწის ბირთვისათვის. 
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+ დუნთარნირური · 

ნახ. 12. ქიმიურ ელემენტთა გეოქიმიური კლასიფიკაცია (გ. ვაშინგტონის მიხედვით), 

          
ქიმიურ ელემენტთა გეოქიმიური კლასიფიკაცია უფრო სრულყოფილად ა. ზა- 

ვარიცკის აქვს მოცემული. მან ქიმიური ელემენტები დაყო შემდეგ 10 გეოქიმიურ 

ჯგუფად: 1. კეთილშობილი გაზები (IIC-ით დაწყებული L7-ის ჩათვლით), 2, ქა- 

ნების შემადგენელი ელემენტები (M8, M6, #1, 51, IL, C8 და სხვ.), 3. მაგმური 

ემანაციის ელემენტები (8, L, ს. C), 8 და სხვ.), 4. რკინის ჯგუფის ელემენტები 
(0, V, 0L, Vი, I9, 00, MI), 5. იშვიათი ელემენტები (50, იშვიათი მიწები, Xხ, 
გ და სხვ.), 6. რადიაქტიური ელემენტები (LL, Iხ, ს და სხვ.), 7. მეტალური 

ელემენტები (0Cს, 7ი, 80, 99, #ს, #ფ და სხვ.), 8. მეტალოიდური და მეტალო- 

გენური ელემენტები (#5, §ხ, 8I, 56 და სხვ.), 9. პლატინის ჯგუფის ელემენტე- 
ბი, 10. მძიმე ჰალოიდები (#8», ჰ)- 

როგორც გავეცანით, მიწის ქერქი აგებულია სხვადასხვა ქანებით. ქანები კი 

მინერალური აგრეგატებია. მანერალების ერთ-ერთ დამახასიათებელ თვისებად მათი 
კრისტალური ფორმა ითვლება, ამიტომ ქანების შესწავლა ბუნებრივად მოითხოვს 

მინერალოგიისა და კრისტალოგრაფიის ელემენტების (თუ მეტის არა) ცოდნას 

მაინც. სწორედ ეს გარემოება იყო გათვალისწინებული წინამდებარე კურსის შედ- 
გენისას, ამიტომ კურსი კრეისტალოგრაფიის ელემენტების გადმოცემით იწყება. 

  

1 ლითოფილური -- ბერძნ. ქვიერ. ამ ჯგუფის ელემენტები ძირითადად ჟანგბადთან არიან 

დაკავშირებული. 

9 ქალკო. –- ბერძ. სპილენძს ნიშნავს. ეს ელემენტები გოგირდთან: არიან დაკავშირებული. 

მ Lიდეროს –– ბერძ. რკინას (მეტეორიტს) ნიშნავს.



ნე)წილი I 
  

პრისჭამოგგაშიის ელქემენგები 

პრისტალობრაფიის ძირითაღი დებულებები 

კრისტალუტი ღა ამორფული ნივთიე#ებანი 

მიწის ქერქის შემადგენელი მყარი ნივთიერების დი:ი ნაწილი კ<ი' ტალური 
აგებულებისაა. კრისტალურ? ნივთიერებისათვის წახნაგებით შემოფარგვლა და წე- 

სიერი გეომეტრიული ფორმაა ნიშ-ანდობლივი. ასეთ მყარ სბეულებს (მრავალწახ- 

ნაგებს) კრისტალები ეწოდება. სხვადასხვა ნივთიერე+”ა მეტწილად სხვადასხვა 

კრისტალური ფორმისაა, მაგალითად, სუფრის მარილისათვის კუბის ფორმაა დამა– 

ზხასიათებელი, მთის ბროლისათვის -– პრეზმულ-პირამიდული, ხოლო მაგნიტური 

რკინისათვის –– პირამიდული (ნახ. 13), 

  

ნახ. 13, სუფრის მარილის (ა), მთის ბროლის (ბ) და მაგნიტური რკინის 

(გ) კრისტალების ფორმა. 

ადრიდანვეა ცნობილი, რომ კრისტალუ-ი ნივთიერების გარეგანი ფორმა არ 

არის შემთხვევითი, იგი გამოხატულებაა იმ კანონზომიერებისა, რომელიც კრის. 

ტალური ნივთიერების შინაგანი აღნაგობისთვ-საა დამახასიათებელი. ეს კანონზო- 

მიერება კი კრისტალში ნიეთაერების შემადგენელი ნაწი: აკების გარკვეული წესის 
მიხედვით განლაგებაში მდგომარეობს. ასეთ ნივთიერებებში ფიზიკური თვისებები 
ვექტორულად იცვლება. ამიტომაა, რომ ამგვარ ნივთიერებებს სხვანაირად” ანი- 

ტოტროპულსაც! უწოდებენ. · 

მყარი ნივთიერების სხვა, და ამასთან -შედარებით მცირე ნაწილი, მოკლებუ- 

ლია აგებულებაში ასეთ კანონზომიერებას. მატერიალური ნაწილაკები მათში უწე- 

სრიგოდაა განლაგებული და მათი გარეგნული ფორმაც არავითარ კანონზომიერე” 

ბას არ ემორჩილება, ასეთ ნივთიერებებს ამორფულს? უწოდებენ. ამორფულ 

+ ანიზოტროპია –- ბერძ., არაერთნაირი თვისების მქონე. 
3 ამორფო – ბერძ., უფორმო. · ვიე ჰ მ 

ვ.



ნივთიერებებში ფიზიკური თვისებები (დრეკადობა, სიმაგრე, ფერი, ელექტრო დია 
სითბოგამტარობა) ყველა მიმართულებით ერთნაირია, ამიტომ მათ სხვანაირად 
იზოტროპულსაც! უწოდებენ. ამორფულ ნივთიერებას ეკუთვნის ვულკანური 
მინა, ოპალი, ფისი და სხვ, 

კრისტალთა აღნაგობა. როგორც აღვნიშნეთ, კრისტალურ ნიეთიერე- 

ბებში მატერიალური ნაწილაკები –– მოლეკულები, ატომები, იონები, სივრცეში 
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ნახ. 14. კრისტალის აღნაგობის სქემა: 

ა-- გრაფიტი; ბ –- სუფრის მარილი; გ – კალციტი. 

კანონზომიერადაა განლაგებული (ნახ. 14) და ქმნის ე. წ. კრისტალურ მე- 
სერს. იმის აღსანიშნავად, რომ სივრცეში განლაგება სამივე მიმართულებით კა– 
ნონზომიერია, მესერს სივრცობრივსაც უწოდებენ (ნახ, 15). 

კრისტალურ მესერში მატერიალური ნაწილები ერთიმეორისაგან დაცილებუ- 
ლია გარკვეული მანძილით, რომლებიც სხვადასხეა მიმართულებით ჩვეულებრივ 
სხვადასხვაა, 

რ 4 4 4 

  

ნახ. 15, სივრცობრივი მესერი და მისი ელემენტები, 

ა –– კვანძები (წრეები); ბ –– ბრტყელი ბადე; გ – სივრცობრიეი რიგი, 

კრისტალის სივრცობრივ მესერში (ნახ. 15) გაირჩევა შემდეგი ელემენტები: 
კვანძები –– მატერიალური ნაწილაკები, რომლებითაც აგებულია კრისტალური ნივ- 
თიერება; კვანძთაშორისი მანძილები, რომლებიც განსაზღვრავენ ერთნაირი ნაწი–- 

ლაკების განლაგებას, ისინი ანგსტრემის? (4) რიგისანი არიან; კრისტალური ელე- 

მენტური უჯრედი –– გარკვეული გეომეტრიული ფორმისა და მთცულობის მქონე 
ერთეულია, რომელსაც ახასიათებს კრისტალის ყველა თვისება (ნახ. 16). 

1 «ზოტროჭია -- ბერძ., თანატოლი, ერთნაირი თვისებების მქონე. 

3 ანგსტრემი უდრის 10-! Lმ. 
-– 8 წ



იმის მიხედვით, თუ მესრის კვანძებში რა არის მოთავსებული, არჩევენ ატო- 
მურ, იონურ, მოლეკულურ და კომპლექსურ მესრებს. ატომური მესრის კვან- 

ძებში ატომებია მოთავსებული. ასეთი მესერი ახასიათებს არამეტალურ ელემენ– 

ტებს, მაგალითად, ალმასს და სხვ. იონური მესერი აქვს ტუტე მეტალთა ნაერ– 
თებს, მათ შორის ქვამარილს, მოლეკულური მესერი –– ორგანულ ნაერთებს, 

ხოლო კომპლექსური -- რთულ ნაერთებს, მაგალითად, კალციტს და სხვ. 
კრისტალური მესრის შესწავლას დიდი ზნის ისტორია აქეს. ჯერ კიდევ 1855 წი 

ი. ბრავემ მესრის 14 ტიპი გაარჩია: მათ შორის: მარტივი ანუ პრიმიტიუ- 

ლი (#)–– სადაც ელემენტურ უჯრედში კვანძები (მატერიალური ნაწილაკები) მხთ- 

ლოდ უჯრედის წვეროებს იკავებენ; ფუძე და–- 
ცენტრილი (0)-– კვანძებით წვეროებში და 
დამატებით ერთწყვილ წახნაგთა შუაში; სივრ- 

ცედაცენტრილი (7) –– კვანძებით წვერო- 
ებში და ელემენტური უჯრედის ცენტრში; წ ახ- / 
ნაგდაცენტრილი (#)–– კვანძებით ყველა 
წვეროში და დამატებით ყველა წახნაგის შუა- 

ში. არის კიდევ ე. წ- ტრიგონულისათვის და- 

მახასიათებელი რომბოედრული (7) მესერი. 
სივრცითი მესრების შესატყვისი კრისტალური 
ფორმები მათი სიმეტრიულობის მიხედვით შემ– 
დეგნაირია: ტრიკლინური!,|, მონოკლინური, 4 

რომბული, ტეტრაგონული, კუბური, ტრი- 

გონული და პექსაგონური ამათგან ტრი- 
კლინურ მესერს მხოლოდ ერთი პრიმიტიული 

ფორმა აქვს, მონოკლინურს –– პრიმიტიული და 

ფუძედაცენტრილი, რომბულს -- პრიმიტიული, 
ფუძედაცენტრილი, სივრცედაცენტრილი ღა) ნახ. 16. ელემენტური უჯრედის სქემა 
წახნაგდაცენტრილი, ტეტრაგონულს -– პრიმი- (ნაჩვენებია სქელი ზაზებით). 

ტიული დღა სივრცედაცენტრილი. კუბურს 
პრიმიტიული სივრცედაცენტრილი და წახნაგღაცენტრილი, ტრიგონულს -– პრი- 
მიტიული, ჰექსაგონურს –– ფუძედაცენტრილი. ეს ფორმები და შესატყვისი კრი- 
სტალური მესრები მე-17 ნაზ.-ზეა ნაჩვენები. 

შემდეგში ბრავეს ეს მონაცემები უფრო სრულყოფილად ე. ფედოროვმა დაა- 
მუშავა, მან გამონახა კრისტალის სტრუქტურის განსაზღვრის გზა. ე. ი.--ამა თუ 
იმ ნივთიერების! კრისტალებში ბრავეს მესრის ტიპის განსაზღვრის ხერხი. ე. ფე– 
დოროვის ეს მეთოდი ცნობილია კრისტალთა სტრუქტურის თეორიის სახელწო- 

ღებით. იგი ფართოდ არის გაშუკებული სპეციალურ ლიტერატურაში ?, 

კრისტალურ ნივთიერებათა ამ მიმართულებით კვლევამ საჭირო გახადა გარ- 
კვეული ყოფილიყო ელემენტთა განაწილების კანონზომიერებანი სხვადასხვა კრის- 
ტალურ მესერში. სხვანაირად რომ ვთქვათ, საჭირო იყო კავშირის გარკვევა კრის- 
ტალთა გეომეტრიულ ფორმათა, ფიზიკურ თვისებათა და ქიმიურ შედგენილობას 
შორის, ამ და სხვა მსგავსი საკითხების სპეციალურმა კვლევამ საფუძველი ჩაუყა- 
რა კრისტალოგრაფიის ერთ-ერთ დარგს--კრისტალოქიმიას. ეს მეცნიერება სულ 
ახალგაზრდაა და არსებითად მეოცე საუკუნის ათიანი წლებიდან იწყებს განვითა- 

  

    

  

        

1 ამ ფორმების განმარტება იზ. 37-44 გვ.-ზე. 

8. ბთკი, კრისტალოქიმია, თბილისი, 1968. 
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რებას. უფრო სწორად, იმ დროიდან, როცა ზესაძლებელი გახდა კრისტალთა კვლე: 

ვაში რენტგენის სხივების გამოყენება აქ ისიც უნდა ითქვას, რომ მეცნიერების ამ 

დარგის განვითარებას დიდი ღვაწლი დასდეს ცნობილმა მკვლევრებმა: ე. ფედო- 

როვმა, ვ. გოლდშმიტმა, ა, ფერსმანმა, იუ. ვულფმა და განსაკუთრებით ნ, ბე- 
ლოვმა. 
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ნახ, 17. ბრავეს 14 მესერი. 

კრისტალის გარეგან ფორმასა და მის შინაგან აგებულებას შორის კავშირის · 

შესახებ საკითხი, როგორც უკვე ვთქვით, ახალი არაა. ჯერ კიდევ ადრე ჰაუი გა-” 
მოთქვამდა მოსაზრებას იმის შესახებ რომ ყოველ ქიმიურ შენაერთს: თავისი 
კრისტალური შენება შეესაბამებაო. საგულისხმოა ამ მხრივ პ. გროტის., კანონი, 
რომლის თანახმად ნივთიერების მარტივ ქიმიურ შედგენილობას მისი კრისტალე– 

ბის მაღალი სიმეტრია შეესაბამება ·/და, პირიქით. მაგრამ არის გამონაკლისებიც; 
მაგალითად, ისეთი, როგორიცაა გოგირდი (5). მას დაბალი სიმეტრიის (რომბული · 
და მონოკლინური) კრისტალური ფორმები აქვს და არა მაღალი. ამ და. სხვა ანა– 

ლოგიურ საკითხებს უფრო სრულყოფილად რენტგენული სტრუქტურული ანალი-:; 
ზი არკვევს. აქგვარი ანალიზებით ვიცით, რომ კრისტალური მესრის „კვანძებში ·, 

მატერიალური ნაწილაკები ატომების,. იონების და ზოგჯერ მოლეკულების სახითაც 
კი არიან წარმოდგენილი. _ · ლ. : 

ატომები დადებითი ბირთვებისაგან შედგებიან,. რომლებიც უა-ბყოფითად და-.. 

ტვირთული (დამუხტული) ელექტრონული გარსით არიან გარშემორტყმული. · თუ 

დამუხტულობა ბირთვებსა და ელექტრონულ გარსებს შორის განსხვავებულია, 

დადებითად დატვირთულ ნაწილაკებს (იონებს) კათიონებს უწოდებენ, უარ- 

ყოფითად დატვირთულს კი –-–ანიონებს. მაგალითა«, M#8CI-ის (ქვამარილის) 

შემთხვევაში კათიონი იქნება ნატრილფმი და აღინიშნება M2გ!), ხოლო ქლორი ანი- 

ონია და აღინიშნება CI”). მაგრამ აქ მნიშვნელოვანი ისიც არის, რომ ·სხვად ასხვა 

ნიშნის მატარებელ ნაწილაკებს შორის“ ადგილი “აქვს არა მარტო მიზიდულობას, 
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არამედ განზიდულობასაც. უკანასკნელს კი იმ შემთხვევაში ექნება ადგილი, როცა 

უარყოფითად დატვირთული ნაწილაკები უშუალოდ ერთმანეთთან შეხებაში იმყო- 
ფებიან და ერთმანეთს ფარავენ. ასე რომ, ელემენტური ნაწილაკების ურთიერთ- 
ქმედების ძალას განსახღვრავს მათ ცენტრებს შორის მან- , 

ძილები. ამასთან წარმოიდგენენ, რომ თითოეული ნაწილა–- 

კის იონს აქვს მოქმედების გარკვეული არე, რომლის შიგ– 

ნით სხვ: ატომებს ან იონებს შეჭრა არ შეუძლიათ. ცალ- 

კეული ასეთი არე ატომური (ან იონური) არის სახელწო. 
დებას ატარებს, ხოლო მისი შესატყვისი რადიუსი ატომუ- 

რი ან იონური რადაუსი იქნება, სხვანაირი განმარტებით, 

ატომური რადიუსი არის მინიმალური მანძილი, რომლი- 
თაც მოცემული ატომის სფეროს ცენტრს ”ეუძლია დაუ- 
ახლოვდეს მეზობელი ატომების (ან იონების) სფეროს ზე- , . 
დაპირებს. ამასთან ისიც უნდა აღინიშნოს, რომ როდესაც არრეემეე აეეე 
ატომებისა და იონების რადიუსების განსაზღვრაზე მსჯე– ერთ მასშტაბში, 
ლობენ, წინასწარ ვარაუდობენ, რომ ანიონების ზომა სა- 
ერთოდ კათიონების ზომაზე მეტ2 იქნება. ეს იმიტომ, რომ ანიონებს, ნეიტრალერ 
ატომე#თან შედარებით, ზედმეტი რაოდენობის ელექტრონები აქვთ. ამასთან და– 

კავშირებით შემოღებულია კრისტალთა სტრუქტურების გამოსახვის თავისებური 

მეთოდი, რაც იმაში გამოიხატება, რომ ესა თუ ის 

სტრუქტურა წარმოდგენილია სხვადასხვა რადიუსის 

მქონე სფეროების ერთობლიობით, რომელთა ბედა- 

რებითი სიდიდეები დაცულია (ნახ. 18). 

რენტგენული ანალიზები იმასაც გვიჩვენებენ, 

რომ კრისტალები ხშირად აგებული არიან სფეროე- 

ბის (ბირთვების) უმჭიდროესი წყობის პრინციპზე. 

ეს რომ გასაგები იქოს, მოვიტანთ მარტივ მაგალითს 

თუ ერთნაარი რადიუსის სფეროებს (ბირთვებს) ერთ- 

  

7 CL. 

ნახ. 16. ('Iწ:-ს სტრექ- 

  

მანეთზე უმჭქიდროესად მივაწყობთ, მივიღებთ სფე- 
ნახ. 19. სფეროების უმჭიდ- , 
როესი წყობის ბრტყელი როების ბრტყელ შრეს, ისეთს, როგორიც ეს მე-19 

შრე 1, ნახ. -ზეა ნაჩვენები. 

თუ სფეროების ამგვარ წყობაზე ზემოდან მო- 

ვათავსებთ მეორე ბრტყელ შრეს და თანაც იმგვარად. რომ სფერო სფეროზე დაედოს, 

ასეთი წყობა არამდგრადი იქნება. მაგრამ იმისათვის, რომ პირველ შრეზე უმჭიდ- 
როესად განვალაგოთ მეორე შრე, მეორე შრის ყოველე სფერო უნდა მოთავსდეს 

პირველი შრის სამ სფეროს შორის ჩაღრმავებაში (სიცარიელეში). ასეთი წყობა 

ნაჩვენებია მე 20 ნახ.-ზე. 
სფეროე?ის მესამე შრის დაწყობის დროს შესაძლებელია ორი ვარიანტი: 

ა-ვარიანტში მესამე შრის ყოველი სფერო მოთავსებულია მეორე შრის სამ სფე- 
როზე იმგვარად, რომ მესამე შრის ყოველი სფეროს ქვეშ პირველ შრეში სფერო 

არ არის. ბ-ვარიანტში მესამე შრის ყოველი სფერო აგრეთვე მოთავსებულია მეო- 
რე შრის სამ სფეროზე, მაგრამ ისე, რომ მესამე შრის ყოველი სფეროს ქვეშ პირ- 

ველი შრის სფეროა ორივე ვარიანტში წყობის სიმჭიდროვე ერთნაირია, მაჯრამ 
განსხვავებულია წყობის სიმეტრია. ა-ვარიანტი მიეკუთვნება კუბურ სინგონიას, 

ბ-ვარიანტი –– ჰექსაგონურს. ამ წყობათა მორის შესამჩნევი განსხვავებაა, ჰე ვსა- 

  

ჯ ნახაზები და ტექსტი ბ. ბოკის კ რისტალოქიმიიდან არის აღებული, 
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გონურ წყობაში არის მხოლოდ ერთი მიმართულება, რომლის მართობულად გან- 

ლაგებულია უმჭიდროესი ბრტყელი შრეები; კუბურში კი 4 ასეთი მიმართულებაა, 
რაც აპირობებს განსხვავებას ზოგიერთ ფიზიკურ თვისებებში. აღწერილ წყობებ- 
ში სფეროთა შორას სიცარიელეები ორგვარია, ერთი გარემოცულია ოთხი სფე- 
როთი და ამიტომ შესატყვისად აქვს კოორდინაციული რიცხვი 4, ხოლო მეორე 
განლაგებულია ექვს სფეროს შორის და აქვს კოორდინაციული რიცხვი 6. კოორ- 
დინაციული კი ეწოდება ერთნაირი ატომების (ან იონების) რიცხვს, რომელთა 
სფეროები მოცემული ატომის არეს უშუალოდ ეხებიან. 

  

ნახ. 20. სფეროების ორი მთავარი წყობის პროექცია: 

ა კუბური; ბ -- ჰექ!აგონური. 

ოთხი სფეროს ცენტრები, რომელთა შორის წარმოიშობა პირველი გვა- 
რის სიცარიელე, განლაგებულია ტეტრაედრის წვეროებში, ამიტომ სიცარიელეებს, 

რომელთა კოორდინაციული რიცხვი 4-ია, ტეტრაედრული სიცარიელევბი ეწოდე- 

ბათ, მეორე გვარის სიცარიელეების ჩამკეტი ექვსი სფეროს ცენტრები განლაგებუ- 
ლია ოქტაედრის წვეროებზე და ამიტომ მათ ოქტაედრული სიცარიელეები ეწო- 
დებათ. ამგვარი სიცარიელეები ნაჩვენებია 22-ე ნახ.-ზე. 

  
ნახ. 21, სფეროების უმჭიდროესი წყობა კუბური (ა) და ჰექსაგონური (ბ) 

კანონების მიხედეით. 

ამრიგად, სტრუქტურებში შედარებით უფრო მსხვილი ნაწილაკები შეიძლება 

დალაგებული იყვნენ უმჭიდროეს წყობათა საკმაოდ ერთგვაროვანი კანთნების მი- 

ხედვით. განსხვავება ცალკეულ სტრუქტურათა შორის მდგომარეობს არა იმდე- 
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ნად ამ წყობათა ტიპში, რამდენადაც მათი შევსებული სიცარიელეების რაოდენთ- 
ბასა და ხარისხში. 

23-ე ნახ.-ზე ნაჩვენებია ქვამარილის სტრუქტურა, საჯაც თეთრი რგოლები 
გამოსახავენ ქლორის იონების ცენტრს. ამასთან მარტო ეს თეთრი რგოლები შე- 
ესაბამებიან წახნაგდაცენტრილ კუბური მესრის კვანძებს, ქლორის იონები, რო- 

მელთაც უფრო დიდი სფეროები აქვთ, ქმნიან მჭიდრო კუბურ წყობას. ნატრიუ- 
მის თითოეული იონი გარშემოკრუ- 

ლია ქლორის ექვსი ნაწილაკით. 
ამრიგად, უფრო მცირე ზო- 

მის ნატრიუმის კათიონები ავსებენ 

ქლორის ანიონით შექმნილ ბირთ- 

ვების წყობის ყველა ოქტაედრულ 
სიცარიელე. თვით სტრუქტურა 

კი "შეესაბამება კოორდინაციულ 

რიცხვს--6. როგორც ვთქვით, ყო- 

ველი ქლორის იონის გარშემო მო- 

თავსებულია ნატრიუზის ექვსი იონი. 

კუთხეთა მუდმივობის 
კანონი, კრისტალური მესრის 

თავისებურებით განისაზღერება აგ- 
რეთვე კრისტალოგრაფიის ერთ- ნახ. 22. სფეროებს შორის ტე ტრაედრული და 

ერთი ძირითადი კანონი, რომელსაც ოქტაედრული სიცარიელეები უმჭიდროეს წყო- 
ბაში. 

  

კუთხეთა მუდმიეგობის კა- 

ნონი ეწოდება. ამ კანონის თანახხნად ერთ და იმავე ნივთიერების კრისტალებს 

შეიძლება ჰქონდეს სხვადასხვა რიცხვისა და ფორმის წახნაგები, მაგრამ კუთხეები 
შესაბამის მოსაზღვრე წახნაგებს შორის ყოველთვის მუდმივ სიდიდეს წარმოად- 

გენს. სხვანაირად რომ ვთქვათ, როგორი ფორმისა და ზომისაც უნდა იყოს მო- 

საზღვრე წახნაგები, მათ შორის კუთხე მუდამ ერთნაირი იქნება. 

' 

  

             
ნახ, 23. ქვამარილის ნას, 24, კვარცის კრისტალის იდეალური (ა) 

(M80C1-ის) სტრუქტურა. და დამახინჯებული (ბ) ფორმა, 

24-ე ნახაზზე ნაჩეენებია კვარცის იდეალური (ა) და დამახინჯებული (ბ) 
კრისტალი. მიუხედავად ფორმათა შორის ასეთი განსხვავებისა, ორივე შემთხვევა- 

ში შესაბამის წახნაგთა შორის კუთხე ერთი და იგივეა. 

წახნაგთამორისი კუთხეების გასაზომად სპეციალური კუთხსაზომი ––- გო- 
ნიომეტრი1 იხმარება. ცნობილია გონიომეტრების რამდენიმე ტიპი. მათ შორის 
ყველაზე მარტივია ე. წ. კარანჟოს შეხებითი გონიომეტრი (ნახა 25). 

1 გონიომეტრი –– ბერძ. კუთხსაზომი. 
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მაგრამ არის უფრო სრულყოფილი ე. წ. ორწრიანი თეოდოლიტური გო- 
ნიომეტრი, რომლის მეშვეობით შესაძლებელი | დება ორი სიდიდის –– ორი სფე- 

რული კოორდინატის გამოთვლა. თუ კრისტალის ყველა წახნაგს ამ ორ სიდიდეს 
მოვუძებნით, დავიტანთ მათ სათანადო ბადეზე და გრაფიკულად გამოვთვლით, 

მაშინ ადვილად დავადგენთ გასაზომი კრისტალის წახნაგთაშორის კუთხეთა რიცხ- 
ვით მნიშვნელობას: ამ მონაცემების გრაფიკულად გამოთვლის მეთოდი შემუშავე– 

ბული აქვს ცნობილ კრისტალოგრაფს ი. ვულფს, რომლის სრულყოფილი დახა- 

სიათება კრისტალოგრაფიის ყველა სპეციალურ 
სახელმძღვანელოშია მოცემული. 

კრისტალთა გაზომვის გონიომეტრულმა 
მეთოდმა დიდი მნიშვნელობა შეიძინა. მის სა– 
ფუძველზე ცნობილმა რუსმა მეცნიერმა ე. ფე- 
დოროვმა კრისტალოქიმიური ანალიზის ორი- 

გინალური მეთოდი შეიმუშავა, რომელიც სა- 

შუალებას იძლევა კრისტალის გარეგანი ფორ- 

მის მიხედვით წარმოდგენა ვიქონიოთ კრისტა- 

ლის შინაგან აგებულებასა და მის ნივთიერ 

შედგენილობაზეც კი. არსებობს სპეციალური 
ცნობარი, რომელიც ერთობ აადვილებს ამ მე- 

თოდის გამოყენებას კრისტალთ.: ამ მიმართუ– 

ლებით კვლევაში, 
კრისტალების შემომფარგვლელი ელემენტები. როგორი სი- 

დიდისა და ფორმისაც უნდა იყოს კრისტალი, მასზე ყოველთვის შეგვიძლია გა- 

ვარჩიოთ ზდემდეგი ძირითადი ელემენტები: წახნაგები, წიბოები და კუთხეების წვე- 

როეუბი. სხვადასხვა ნივთიერების კრისტალებზე ამ ელემენტების რიცხვი საერთოდ 

ცვალებადია, მაგრამ ყველა შემთხვევაში მათ შორის დამოკიდებულება ასეთია: 

წიბოების რიცხვი უდრის წახნაგე- 

ბისა და წვეროების ჯამს ორის გა- 

მოკლებით; მაგალითად, კუბს ანუ 
ჰექსაედრს აქვს 12 წიბო, 6 წახნა- 

გი და 8 წვერო. 
აღნიშნულის თანახმად იქნება: 

  

ნახ. 25. კარა?ქჟოს შეხებითი 

გონიომეტრი. 

  

    

(
+
-
-
-
-
-
-
-
-
I
 

    ზ შ 

  

  

12=(6+8)--2. 
სრულად განვითარებული კრი. ა 

სზალი, სიმეტრიულად შემოფარგ- ნაზ, 26. კრისტალის მარტივი ფორმა (ა) და 

ლული: ერთნაირი მსგავსი წახნაგე– კომბინაცია (ბ), 

ბით, მარტივ ფორმად იწოდება. 
იმ შემთხვევაში კი, როდესაც კრისტალზე ერთდროულად სხვადასხვა ფორმისა და 
სიდიდის წახნაგებია განვითარ;უბული –– ფორმა კომბინაციის სახელწოდებას 
ატარებს. 26-ე ნახაზზე ნაჩვენებია კუბის მარტივი ფორმა (ა) და კუბის კომბინა- 
ცია ოქტაედრთან (ბ). 

მარტივი ფორმებია: პირამიდული, დიპირამიდული, პრიზმული, პინაკოიდუ- 

რი. მათგან პირველი ორი დახურული ფორმაა, ხოლო შემდეგი ორი –– ღია 

(ნახ. 27). დახურული მარტივი ფორმები სივრცეს ყოველი მხრიდან ფარგლავს და 

დამოუკიდებელ კრისტალებს ქმნის, ღია ფორმებს ეს არ შეუძლიათ, რადგანაც 

ისინი სივრცეს ყოველმხრივ ვერ ფარგლავენ და მხოლოდ ურთიერთ კომბინაციებ- 

ში გვხვდებიან 
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· ცალკეულწახნაგებს კუთხეთა რიცხვის. მიხედვითაც აქვს სახელწოდება. ასე, 
მაგალითად, ტრიგონიჯნიზნავს სამკუთხედ წახნაგს), ტეტრაგონი –– ოთხკუთხედს, 

პენტაგონი –– ხუთკუთხედს და ა, შ. თანატოლგვერდიან სამკეთხედს დელტა ეწო- 

დება, არათანაბარგვერდიანს –– სკალენა და ა. შზ, 

„ლალი, „.' ა:     – 

  

ნას. 27.გპირამიდული, (ა), დიპირამიდული (ბ), პ“ იზმული (გ!) და პინაკოიდური 
(დ) ფორპეზი. 

დდდ 
ნახ. 28. ა –- ჰექსაედრი; ბ –– ოქტაედრი; გ –– რომბული დოდეკაედრი: 

დ) –– ჰენტაგონდოდეკაედრი,. 

  

      

ა 

  

  
            

      

  

ჰ. ბ. '. 
ნახ. 29. კრისტალთა ტიპები და იერი: ა. იზომეტრული, ბ. წაგრძელებულ-პრიზმული, 

გ- ბრტყელ«ფირფიტოვანი. 

28-ე ნახაზზე ნაჩვენებია კრისტალის რამდენიმე მარტივი ფორმა. მათგან 
ა კუბი ან ჰექსაედრია, ამ ფორმას ექვსი ერთნაირი წახნაგი აქვს: ბ-ფორმას 

1 წაბნაგთა ცორმისა დ, რ-ცბვის აღსანიშნავად კრისტალოგრაფიასში მიღებულია ბერძნული 
სახელები: მონო -– ერთი, და –– ორი. ტრაო –- სამი, ტეტრა – ოთხი, პენტა –- ხუთი, ჰექსა –- 

ექვსი, ოქტა –– რვა, დეკა –– ათი, დოდეკა –– თორმეტი, პოლი –– მრავალი, გონიო -– კუთხე, ედრი–- 

წახნაგი, კლინო -– დახრა, პინაკო –– ფიცარი და სხე. 
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რქტაედრი” ეწოდება, იგი რვა ერთნაირი წაზნაგით არის შემოფარგლული; გ– რომ- 
ბის ფორმის თორმეტ წახნაგს შეიცავს და სახელწოდებაც რომბული დოდეკაედრი 
აქედან მიიღო; 12 წახნაგი აქვს აგრეთვე დ-ფორმას, მაგრამ წახნაგები აქ ზუთ- 

კუთხედია და ამიტომ ამ ფორმას პენტაგონდოდეკაედრი ეწოდება. 
ხმარებაშია აგრეთვე იზომეტრული, წაგრძელებული –– პრიზმატული, ბრტყე- 

ლი -–– ფირფიტოვანი და სხვა (ნახ, 29). 

კრისტალთა სიმეტრია 

სიტყვა სიმეტრია თანაზომიერებას ნიშნავს, რაც იმას გულისხმობს, 

რომ სიმეტრიულად განვითარებული ფიგურა (სხეული) უნდა შედგებოდეს კანონ- 
ზომიერად განმეორებული თანატოლი ნაწილებისაგან. სიმეტრია შეიმჩნევა ორგა– 

ნულ ბუნებაში, მაგრამ არანაკლებ მკაფიოდ მჟღავნდება იგი კრისტალებზე, სადაც 

ჯ 
  

  

  

                                                          

     
ნაზ. 30. სხეადასხვა კრისტალში გატარებული სიმეტრიის სიბრტყეებ:: 
ა–- სიმეტრიის 9 სიბრტყე (ჩ–), გატარებული კუბში; ბ -- სამი სიბრ- 
ტყე – კუბში; გ – სამი სიბრტყე –– პრიზმაში; დ –– ოთხი სიბრტყე –– 

პრიზმაში; ე –– ერთი სიბრტყე –– პრიზმაში. 

სიმეტრია ვლინდება ერთნაირი წახნაგების, წიბოებისა და კუთხეების წესიერი 

განმეორებით, სიმეტრიის ხარისხი სხვადასხვა კრისტალებს სხვადასხვა აქვს, კრის- 

ტალების სიმეტრია განისაზღვრება შემდეგი სამი ელემენტით: სიმეტრიის ღერძით, 
სიმეტრიის სიბრტყით და სიმეტრიის ცენტრით. 
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სიმეტრიის სიბრტყე სხეულს ორ სრულიად თანატოლ და მსგავს ნა- 
წილად ყოფს ისე, რომ სიმეტრიის სიბრტყით გაყოფილი სხეულის ერთი ნაწილი 

მეორის სარკისებრ შეთავსებას წარმოადგენს, კრისტალოგრაფიაში სიმეტრიის Lი- 

ბრტყეს აღნიშნავენ # ასოთია 

სიმეტრიის ღერძი არის ის ხაზი, რომლის გარშემო სხეულის 360”-ით 

შემობრუნებისას კრისტალის მსგავსი ნაწილები სიმეტრიულად განმეორდება, სხვა- 
ნაირად რომ ვთქვათ, ღერძის ირგვლივ შემობრუნების შემდეგ კრისტალის ზედა- 

პირის ყველა წერტილი ზუსტად გაიმეორებს იმ მდებარეობას, რომელიც მას შე– 
მობრუნებამდე ეკავა. ე. ი. კრისტალი უნდა შეუთავსდეს თავისთაგს. 
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ა პ. გ... 

(ნახ. 31, სიმეტრიის ღერძები კუბში: 
ა –– შეოთხე რიგის ღერძები; ბ –– მესამე რიგის ღერძები; გ –– მეორე რიგის ღერძები. 

იმ რიცხვს, რომელიც გვიჩვენებს, თუ სრული ბრუნვის დროს, ე. ი. 360”-ით 

შემობრუნებით, რამდენჯერ მეორდება კრისტალის მსგავსი ნაწილები, სიმეტრიის 

ღერძის რიგს უწოდებენ, არჩევენ მეორე, მესამე, მეოთხე და მეექვსე რიგის ღერ– 

ძებს. სიმეტრიის ლერძი აღინიშნება ჯL ასოთი. ამ უკანასკნელზე მარჯვენა მხრი- 

  
  

          

  

5. #” წ 

1) ლა ლ 
III '! | 
ს. . 

| „LI 
: ” + 
2“ ვ გ 

სახ. 32, სიმეტრიის ღერძები სხვადასხვა კრისტალში; 

ა –- მეექესე რიგის დერძი; ბ –– მესამე რიგის ღერძი; გ –- მეოთხე რიგის ღერძი. 

დან ქვევით ან ზევით მიწერილი (კიფრი აღნიშნავს ღერძის რიგს. ერთ და იმავე 
რიგის ღერძები სათანადო კოეფიციენტით იკრიბება, ასე, მაგალითად, გამოსა–- 

ხულება 4 ჯვ ნიშნავს იმას, რომ კრისტალში ჩვენ გვაქვს 4 მესამე რიგის ღერძი. 

სხვადასხვა რ”იგის ღერძები კრისტალებში ნაჩვებებია 31-ე, 32-ე და 33-ე 

ნახაზებზე. 

კრისტალოგრაფიაში არის კიდევ ცნება ინვერსიულ ღერძებზე. ინვერ- 

სიული ღერძი (გიროიდი) წარმოადგენს სიმეტრიის ღერძისა და ინვერსიის ცენტ- 

რის ერთობლიობას, რომლებიც მოქმედებენ ერთად და არა ცალ-ცალკე. მაგალი- 

3 ნ. სხირტლაძე ვვ



თისათვის მოტანილია 34-ე ნახ. მრაკალწასნაგი ექვსმაგი ინვერსიული ღერძით 

ვ. პოპოვის და ი. მაფრანოვსკის მიხედვით და მათივე განმარტებით, 

XL უპასუხებს სამმაგ ღერძს (/,3) ამავე დროს წარმოადგენს ექვსმაგ ინვერ- 

სიულ ღერას (/#,'). ეს იმიტო?, რომ მრავალწახნაგის ყველა ნაწილის 60%-ზე შე- 

მ” ბრუნების შემდეგ და ცენტრალერ წერტილში მათი «ემდგომი არეკვლით ნაკ- 
#
+
(
–
/
 

  

  

      

1 – 
· “ 

1.) + ჭჯ? 

თ! 
2 -+ I 

ა ბ გ. 

ნახ. 33. სიმეტრიის ღერძები სხეადასხეა კრისტალში: 
ა –– მეორე რიგის ღერძი; ბ –– მეორე რიგის ღერძი; გ –– სიმეტრიის ღერძი 

არ არის. 

ვეთე უთავსდება თავისთავს. ასე, მაგა=ითად, „(7 წიბოს #/ ირგვლივ 609 
შემობრუნებას ის მოჰყაეს 4, #8 მდგომარეობაში, ცენტრზე გამოსახულებით კი 

4,111, უთავსდება I/ 77 წიბოს. 3609-ზე შემობრუნებით ადგილი ექჩება სულ ექვს 

ასეთ შეთავსებას. 

სიმეტრიის ცენტრი ეწოდება ისეთ 

წერტილს კრისტალში, რომლიდანაც დაშორება 

კრისტალის ყოველ ორ მოპირდაპირე პარალე- 

   
L 

ნახ. 34. მრავალწახ- ნახ, 35. სიმეტრიის 
ნაგა ექვსმაგი ინვერ- ცენტრი კრისტალში. 

სიული ღერძით, 

ლურ წახნაგამდე ტოლია. ამგვარი სიმეტრიის ცენტრის არსებობისათვის აუცილე- 

ბელი და საკმარისი პირობაა, რი,მ კრისტალის ყოველ წანაგს ჰქონდეს თავისი 
პარალელური და ტოლი წახნაგი, სიმეტრიის ცენტრს აღნიშნავენ 0 ასოთი. რო–- 

გორც წესი, კრისტალში არ შეიძლება არსებობდეს ერთზე მეტი სიმეტრიის ცენტ- 

რი; არის ”შემთხვეეები, როდესაც სიმეტრიის ცენტრი საერთოდ არ არსებობს, 

მაგალითად, – სამწახნაგოვან პრიზმაში, ტეტრაედრში, 
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კრისტალო2რაფიული ლღერძები, პარამეტ“ები, ინდეძსები 

ღა სიმბოლოები 

კრისტალების სრული დახასიათებისათვის საქიროა წახნაგთა სივრცეში მდე- 

ბარეობის გარკვევა. ამ საკითხის გადასაწყვეტად კრისტალოგრაფები ანალიზური 

გეომეტრიის ცნობილ წესს იყენებენ; იღებენ კრისტალს და მის მიგნით ატარებენ 

კოორდინატთა ღერჰებს და ამ უკ:ნ:სკნელთა მიმართ ახდენენ კრისტალთა ორი–- 

ენტირებას. როგორც ანალიზური კეომეტრიიღან არის ცნობილი, კოორდინატთა 

ღერძები XX 7 შეიძლება იყოს მართკუთხიანი და ირიბკცუთხიანი (ნა5. 36). კრის- 

ტალთა შიგნით გატარებულ C « 

ამ ღერძებს კრისტალოგრა- + ს. 

ფიული ღერძები ეწოდება და 
შესატყვისად მათზე მონაკვე– წ 

თებს იბ ასოებით აღხნიშნა- 2 მ გ 

ვენ (ნახ. 37). 5 რისა? 
მიღებულია, რომ XIX + 

ღერძი ანუ პირველი ღერძი 

დამკვირვებლისაკენ უნდა იყოს C 

მიმართული, X (II ლერძი) –– – 

დამკვირვებლის პარალელუ- 

რად, ხოლო 2 (III ღერძი) -– 

ვერტიკალურად. ღერძის ბო- 

ლოები, მიმართული დაზკვირვებლისაკენ, დამკვირვებლიდან მარჯვნივ და ზევით, დადე– 

ბითი ნიშნისა, ხოლო დამკვირვებლის საწინააღმდეგოდ მიმართული, მარცხნივ 

და ქვევით––უარყოფიეთი. 36-ე ნახ.-ზე ეს ღერძებია ინ + და -- -ით აღიშნული. 

წახნაგთა პარამეტრები. სიდიდეებს, რომლებიც განსაზღვრავენ წახ- 

ნაგის მდებარეობას სივრცეში, პარამეტრები ეწოდებათ. სხვანაირად რომ ვთქვათ, 

', მოცემულ კოორდინატთა ღერძებზე ჯწა'ნაგების მიერ 
თ მოკვეთილი მონაკვეთები პარამეტრებია. ჩეენ შემთხ- 

' ვევაში (5-ი. 38) თ,ჩ,0, წახნაგის პარამეტრები იქნება 

იოკის,ირ,. თს, , წახნაგს ძი რითად (ანუ ერთეულ) 

I I წახნაგს უწოდებენ, რადგანაც იგი თანატოლ მა5- 

| ძილზე ჰკეეთს ყოველ ცალკეულ ღერძს. 
! | ძირით:დი წახნაჯის მიერ კოორდინატთა ღერ- 

6-ს) |) ბ ძებზე პოკიეთილ სიდიდეებს ღერძულ ერთეუ- 
· ლებს უწოდებენ“ ასეთი ერთეულე ები მოკვეთილი I 

I ღერძზე ი ასოთი ალინიზნება, II ღერძზე -– ბ-თი, 

I ხოლო III-ზე -– --თი. ძირითადი წახნაგისათვის შე- 

ფარდება ი:ხ:0=1:1:1. ცხადია, ასეთივე შეფარდება 

ც) 
ნახ, 36. კოორდინატთა ღერძები: ა –– მართკუთხიანი; 

ბ – ირიბკუთხიანი. 

– 

  

      

6,ხ, 97. კრისტალოგრა- გვექნება თ,ხ,0,-ის პარალელური წახნაგებისათვის, 
ფიული ღერძები კრის- მაგალითად, თიხები ან ძეხულვ და ა. 9, 

ტალში. ოქტაედრის წახნაგი სამივე ღერძს ერთნაერ 
მანძილზე ჰკვეთს, კუბის წახნაგი ჰკვეთს მხოლოდ 

ერთ ღერქს, დანარჩენი ორა ღერძია კი ამ წახნაგით არ იკვეთება, რადგან ღერ- 
ძები წახნაგების პარალელურია, და ამიტომ შეგვიჰლია წარმოვიდგინოთ, რომ გა- 

დაკვეთა უსასრულოდ შორს ხდება (პარალელობა უსასრულობის ნიშჩით –- დ – 

აღინიშნება). ამის მიხედვით ოქტაედრის პარამეტრი იქნება თ:0:თ =1:1:I, ხოლო 

კუბისა – ი:C0ი:თCთ=1:C:Cთ. 
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სხვა შემთხვევაში წ.ახნაგმა კოორდინატთა ღერძებზე შეიძლება მოჰკვეთოს 

არაერთნაირი სიდიდის მონაკვეთები. ასე, მაგალითად, ძახეიკ წახნაგის მიერ კო- 
ორდინატთა ღერძებზე მოკვეთილ სიდიდეებს აქვს ასეთი შეფარღება 2C:6ხ:3ე. 

თუ რომელიმე წახნაგის მიერ კოორდინატთა ღერძებზე მოკვეთილ სიდი– 

დეებს (პარამეტრებს) გავყოფთ ძირითადი წახნაგის მიერ მოკვეთილ სიდიდეზე და 
მათ შორის შეფარდებას ავიღებთ, მივიღებთ მთელ და მასთან მცირე რიცხვების 

შეფარდებას: 

09C . 09% : 0= _ი2.6:ვ, 
0", 0ხ, 0“, 

2, 6, 3 ციფრებს წახნაგის რიც“ვითი პარამეტრები ეწოდება. ეს უკანასკ- 

ნელნი ყოველთვის მთელი (რაციონალური) და მარტივი რიცხვებია. ამის მიხედ- 

ვით ვამბობთ, რომ რიცხობრივი პარამეტრები კრისტალებში მთელსა და რაციო- 

ნალურ რიცხვებს წარმოადგენენ. ეს არის კარგად ცნობილი მთელი რიცხვების 

# 2(270XV2) 

    
+X/7:94ი) 

0, 
+X (701490) 

ნაზ. 38. კრისტალოგრაფიული ღერძები კრისტალთა წახააგებით. 

ანუ პარამეტრების რაციონალური შეფარდების კანონი, რომელიც 1784 წელს 

დაადგინა ფრანგმა კრისტალოგრაფმა ჰაიუიმ. ეს კანონი ასე შეიძლება ჩამოყა- 

ლიბდეს: კრისტალის წახნაგით კოორდინატთა ღერძებზე მოკვეთილი მონაკვეთე– 

ბის (პარაზმე 7 ების) შეფარდება ტოლია მთელი და ურთ:ერთმარტივი რიცხვების 

შეფარდებისა, იმ პირობით, რომ პარამეტრები გაზომილია ყოველი ღერძისათვის 

განსაკუთრებული ერთეულებით. ზომის ერთეულად აღებულ უნდა იქნეს ძირითა- 

დი (ერთეული) წახნაგის პარამეტრები. 

აღნიშნული კანონიდან გამომდინარე, კრისტალთა წახნაგების აღნიშვნა უფრო 

მოსახერხებელია ინდექსების საშუალებით, რისთვისაც იღებენ არა რიცხობრივ 

პარამეტრებს, არამედ მათ შებრუნებულ სიდიდეებს. ამის მიხედვით ზემოაღწერი–- 

1 1 
ლი თეხვლე წახნაგის – 2:6:3 შებრუნებული სიდიდეები იქნება –– – : C : გ. 

6 6 6 
თუ ამ უკანასკნელს მთელ რიცხეებამდე დავიყვანთ, გვექნება: ოო 2523: 1:2, 

ვ5



ცალკე ამ რიცხვებს ან კილევ მათ მაგიერ ##XL აღნიშენასს ინდექსებს უწოდე- 
ბენ, ხოლო ყველა მათ მოთავსებულს მრგვალ ფრჩხილებში ყოეელგვარი ნიშნე- 

ბის გარეზე (3 1 2) --–სიმბოლოებს, მაგალითად, რიცხეებით გამოხატული კუ- 

ბის წახნაგის სიმბოლო იენება (100), რომელიც იკითხება ასე: ერთი, ნული, ნული. 

პრიზმის სიმბოლოა (110), –– ერთი, ერთი, ნული, ან კიდევ (101),–– მინუს ერთი, 

ნული, ერთი და ა. შ. (ნახ. 39). 
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ნახ. 39, სიმბოლოებით აღნიშნული კრისტალთა წახნაგები: ა –- კუბი (100); ბ –- კუბი 

ოქტაედრის (111) წახნაგებით; გ –– კუბი რომბული დოდეკაედრის (110) წახნაგებით. 

სიმბოლოებს ასოებითაც აღნიშნავენ, კერძოდ (#7). ასეთ შემთხვევაში კრი- 

სტალოგრაფიული I ღერძი #-ით არის აღნიშნული, II ღერძი –– #-თი, III –– (-ით. 

თუკი რომელიმე წახნაგი სამივე ღერძს ჰკვეთს, მაგრამ სხვადასხვა მანძილზე, მა– 

შინ ასოებით გამოხატული ინდექსი დაიწერება (# 7 1), როცა (0>X%>VM, შესა- 

ტყვ“ისი რიცხვითი სიმბოლო იქნება (321), თუ ორი ღერძი თანატოლ მანძილზე 

იკვეთება, მესამე კი განსხვავებულია, სიმბოლო დაიწერება ასე: (IV) ან (MI) 
როცა წახნაგი ერთ ღერძს ჰკვეთს, ხოლო დანარჩენი ორის პარალელურია, მაშინ 

სიმბოლო დაიწერება (#00), რაც რიცხობრივად ნიშნავს (100). ეს კი იქიდან გა– 

მომდინარეობს, რომ შეფარდება <– =0. 

კჰრისტალოგრტაფიული კლასები და სინგონიები ! 

კრისტალები სიმეტრიის ხარისხის მიხედვით რიგ კლასებად ანუ სიმეტრიის 

სახეობებად ჯგუფდება. სიმეტრიის სახე გამოხატავს სიმეტრიის ელემენტების ერ– 

თობლიობას. არსებობს სიმეტრიის მხოლოღ 32 სახე, ანუ კლასი, რომლებიც ბუ– 

ნებრივად დაჯგუფებულია ცალკე სინგონიებად. სინგონიაში გაერთიანებულ კლა- 

სებს ერთი ან რამდენიმე სიმეტრიის მსგავსი ელემენტები აქვთ. 

ამჟამად კრისტალოგრაფიაში იხილავენ 7 სინგონიას. ესენია: ტრიკლინური 

(აგირული), მონოკლინური (მონოგირული), რომბული (დიგირული), ტრიგონული 

(ტრიგირული), ტეტრაგონული ანუ კვადრატული (ტეტრაგირული), ჰექსაგონური 
(ჰექსაგირული) და კუბური ანუ იზომეტრული (პოლიგირული). 

თავის მხრივ ეს სინგონიები ჯგუფდება სამ კატეგორიად: დაბალ, საშუალო 

და მაღალ კატეგორიებად. დაბალ კატეგორიას ეკუთენის ტრიკლინური, მონოკლი- 

ნური და რომბული სინგონიები; საშუალო კატეგორიას ––- ტრიგონული, ჰექსაგო- 

ნური და კვადრატული; ხოლო მაღალ კატეგორიას –- კუბური, | 

  

1 სინგონია, ბერძ.. –- კუთხეების მსგავსება. 
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ტრიკლინური სინგონია 

ამ სინგონიის კრისტალებს ახასიათებთ სამი არათანაბარი და ერთმანეთის 
მიმართ დახრილი კრისტალოგრაფიული ღერძი. ღერძთა შეფარდება გამოიხატე- 

ბა -#:ხ:0, ხოლო ღერძთა შორის კუოხეთა სიდიდეები –- თ, ზ, X-თი; ამ სინ- 

გონიაში სიმეტრიის ელემენტები ან Lულ არა გვაქვს, ან მხოლოდ სიმეტრიის 

ცენტრი (C) აღინიშნება. ამის მიხედვით აქ გამოყოფენ მონოედრულ და პინაკოი– 

დურ კლასებს. 

მონოეღრულ კლასში სიმეტრიის ელემენტები საერთოდ არ არის და ერთად- 

ერთი შესაძლებელი ფორმ: ერთწახნაგიანი მონოედრებია. შესაძლებელი მონოედ- 
რების სიმპოლოებია: (111), (011), (101), (110), (100), (010), (001). 

პინაკოიდურ კლასშე სიმეტრიის ელემენტებიდან მხოლოდ ცენტრი გვაქეს. 

ამ კლასში ჯაერთიანებულია შემდეგი მარტივი ფორმები –– ორ-ორი წახნაგით: 

თ LX) ან (1111–– მეოთხე გვარის პინაკოიდი 

(019 ” (011) –– პირველი ” ” 

00. (101) –– მეორე · ” 

(ს XL 0) „ (110) -– მესამე » 

თ 00) „ (1001-– პირველი პინაკოიდი (უგვაროდ) 

(00) „ (010)-– მეორე » » 

(00.90 „ (021))-––მეაპაუ“ ,„ » 

მონოკლინური სინგონია 

ამ სინგონიის კრისტალებს სამი არათანაბარი ღერძი აქვთ: მათგან პირველი 

დახრილია შესამე –– ვერტიკალური ღერძის მიმართ, მეორე და მესამე ღერძები კი 

ურთიერთმართობია, ღერძთა შეფარდება გამოიხატება «:9M:4-თი, კუთხეთა სიდი- 

დეები კი– თ 8 +. 

  

     
§ 

ნახ. 40. დაბალი სინგონიების მარტივი ფორმები: 
ა –– მონოედრი; ბ –- პინაკოიდი: გ –– დიედრი: დ –– რომბელი პრიზმა; ე –– რომ. 

ბული ტეტრაეღრი; ე – რომბული პირამიდა; ზ –- რომბული დიპირამიდა. 

მონოკლინურ სინგონიაში მონოედრებისა და პინაკოიდების გარდა გვაქვს 

დიეღრი და მონოკლინური პრიზმები. დიედრი მარტივი ფორმაა, რომელიც შედ- 

გება ერთმანეთის გაღამ-ვეთი ო“რი არაპარალელური წახნაგისაგან მონოკლინურ 

პრიზმაში კი შელის ოთხი წყვილ-წყვილად პარალელური წა+ნაგი, (ნახ. 40). 

28



სიმეტრიის ელემენტების მიხეღვით ამ სინგონიაშმი გამოყოფენ შემდეგ კლა–- 

სებს; 
? 1. ღერძიანი დიედრული კლასი, რომელშიც სიმეტრიის ელემენტებიდან მხო- 

ლოდ ერთი მეორე რიგის (/,,) ღერჰი გვაქვს. 

2. უღერძო დიედრული კლასი, სადაც სიმეტრიის ელემენტებიდან მხოლოდ 

სიმეტრიის სიბრტყეა. 

3. მონოკლინურ-პრიზმული კლასი. სიმეტრიის ელემენტებიდან აქ გვაქვს 

ერთი მეორე რიგის ღერძი, ერთი სიბრტყე და ცენტრი (#:დC). 

ამ კლასს ეკუთვნის შემდეგი მარტივი ფორმები: 

(ს L 1). ან (1111–– მეოთხე გვარის პრიზმა 4 წახნაგი 

(09) „ (01))-–პირელ. „..»..4 
#00 „ (101)-–– ორთოდომა (მეორე გვარის პინაკოიდი) 2 წახნაგი 

(ს 0) »„ (1)01–– მყ ცსამე გვარის პ4იზმა 4 ი 

იძ00) „ (100) –– პირველი პინაკოიდი 2 „ 
(0 L0) „ (010)-– მეორე , 2 : 
(000 „ (0901)-– მესამე · 2 ი 

რომბული სინგ“ ნია 

ამ სინგონიის კრისტალებს სამი არათანაბარი და ურთიერთმართობი ღერძი 

აქვთ. ღერძთა შეფარდება გამოიხატება – C:M:0; კუთხეთა სიდიდეებია თ § 7= 90”, 

აქ, მონოედრების, პინაკოიდების, დიეჯრებისა და პრიზმების გარდა გვაქვს ტეტ- 

რაედრები, პირამიდები ღა დიპირამიდები. მათგან რომბუ ული ტეტრაედრი ისეთი 

მარტივი ფორმაა, რომელსაც შეადგენს ოთხი არაპარალელური წახნაგი. იგი და- 

ხურულია და მის თითოეულ წვეროში სამ-სამი წახნაგი იკვეთება. 

რომბული პირამიდა ოთხწახნაგა მარტივი ფორმაა და ყველა ეს წახნაგი 

ერთ წერტილში იკვეთება; რომბული დიპირამიდა კი წარმოადგენს ფუჭეებით შე- 

ერთებულ ორ რომბულ პირამიდას, რომელსაც აქვს 8 წახნაგი, აქედან 4 ზედა 

და 4 ქვედა. 
რომბულ სინგონიაში სიმეტრიის ელემენტების მიხედვით გამოიყოფა: 

1. რომბული ტეტრაედრის კლასი, სადაც მხოლოდ სამი მეორე რიგის (3#:) 

ურთიერთმართობი ღერძი გვაქვს; 

2. რომბული პირამიდის კლასი: სიმეტრიის ელემენტებიდან –– ერთი მეორე 

რიგის ღერძი და ორი სიბრტყე (#27); 

3. რომბული დიპირამიდის კლასი: სიმეტრიის ელემენტებიდან -– სამი მეორე 
რიგის ღერძი, სამი სიბრტყე და ცენტრი (3#ე, 3X, C). 

ამ კლასში გვხვდება შემდეგი მარტივი ფორმები: 

CM XL 1) ან (111) –– რომბული დიჰირამიდა 8 წახნაგი 
(0 XI) „ (011) –– პირველი გვარის პრიზმა 4 

(#VI0 09) „ (101) –– მეორე » ა» 4 » 

(ს X 0) „ (110) –– მესამე ი » . ო, 
(V 0 0) „ (160) –– პირველი პინაკოიდი 2 » 

(0 X 0) „ (010) –– მეორე ი 2 , 

(0 07 „ (001) –– მესამე : 2 ,



ტეტრაგონული ანუ კვადრატული სინგონია 

ამ სინგონიაში გაერთიანებულია ის კრისტალები, რომელთაც სამი ურთი- 

ერთმართობი ღერძი აქვთ. ამ ღერძებიდან ორი (ჰორიზონტალური) თანაბარია, 

ხოლო მესამე (ვერტიკალური) სიგრძით შეიძლება მეტი ან ნაკლები იყოს ამ ღერ- 

ძებზე. ღერძთა შეფარდება აქ ასეთია: C:C:C0. 

ტეტრაგონული სინგონიის კრისტალებზე მონოედრებისა დი პინაკოიდების 

გარდა განვითარებულია პრიზმები, პირ.მიდები და დიპირამიდები. ტეტრაგონული 

პრიზმა 4, ხოლო დიტეტრაგოზული პრიზმა 8 წახნაგისაგან შედგება. 4 წახნაგი» 

საგან შემდგარი ფორმა განივკვეთში კვადრატს გვაძლევს. პირამიდას სამკუთხედიას 

ფორმის ერთ წერტილში გადაკვეთილი ოთხი წახნაგი აქვს, დიპირამიდას -–- 8 წახ- 

ნაგი, დიტეტრაგო5ნული დიპირამიდჯები 16 წახნაგისაგან შედგეჩა (ნახ. 41), 

  

წოლ= 

      

  

ა ბ 8 მ ვ 

ნახ. 41. ტეტრაგონული სინგონიის მარტივი ფირმები: 
ა–– ტეტრაგონული პირამიდა; ბ –– დიატეტრაგონული პირამიდა; გ ტეტრაგონული დი- 

პირამიდა; დ –– დიტეტრაგონული დიპირამიდა; ე –– ტეტრაგონული პრიზმა; ვ –– დიტეტ- 
რაგონული პრიზმა. 

ტეტრაგონულ სინგონიაში გამოიყოფა შემდეგი კლასები: 

1. ტეტრაგონული პირამიდის კლასი: სიმეტრიის ელემენტებიდან –– მხოლოდ 
ერთი მეოთხე რიგის (#აკ) ღერძი. 

2, ტეტრაგონული ტრაპეცოედრის კლასი, რომელშიც გვაქვს ერთი მეოთხე 

რიგის ღერძი და ოთხი მეორე რიგის ღერძი (#კ 4L). 

3. ტეტრაგონული დიპირამიდის კლასი: ერთი მეოთხე რიგის ღერძი, ერთი 

სიბრტყე და ცენტრი (L, ნC). 
4. დიტეტრაგონული პირამიდის კლასი: ერთი მეოთხე რიგის ღერძი და 4 

სიბრტყე (LL, 4X). 

5. ტეტრაგონული სკალენოედრის კლასი: ერთი მეოთხე რიგის ღერძი, ორი 
მეორე რიგის ღერძი და ორი სიბრტყე (#, 2X, 2#). 

6. ტეტრაგონული ტეტრაედრის კლასი: შედის მეოთხე რიგის ღერძი (#,,)- 

7. დიტეტრაგონული დიპირამიდის კლასი: აქ გვაქვს სიმეტრიის ელემენტე– 

ბის მაქსიმალური რიცხვი. სახელდობრ: ერთი მეოთხე რიგის ღერძი, ოთხი მეორე. 

რიგის ღერძი, სიმეტრიის ხუთი სიბრტყე და ცენტრი (ჯL, 4L, 5LC). 

ამ სინგონიის სრულწახნაგოვან დიტეტრაგონული დიპირამიდის კლასში არის 

შემდეგი მარტივი ფორმები: 

VMM – დიტეტრაგონული დიპირამიდა 16 წახნაგით, 

(ს # 0) ან (1111–– პირველი გვარის ტეტრაგონული 
დიპირამიდა 8 

თ 07) ა» (101 – მეორე M ა 8 
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(M L 0) –- დიტეტრაგონული პრიზმა 8 წახნაგით 

ფს M 0) ან (110) -–– პირველი გვარის ტეტრაგონული 
პრიზმა 

(ფV 0 0) „ (100) –– მეორე „ 

(0 0 ა) „ (901) –– ბაზოპინაკოიდი 

ტრიგონული სინგონია 

C
 

>
 

კრისტალები, რომლებიც ამ სინგონიაშია გაერთიანებული, კოორდინატთა 

ოთხი კრისტალოგრაფიული ღერძით ხასიათდება. მათგან სამი თანაბარი ღერძი 

ჰორიზონტალურია, ერთი განსხვავებული კი –- ვერტიკალური. ამ-სთან ერთნი“ზნა 

ჰორიზონტალური ღერჰები ურთიერთ შორი:, 120? 

კუთხეს ქმნიან (ნაბ, 472). მარტივი ფორმებიდან აქ 

წარმოდგენილია პრიზმებ., პირამიდები, რომბოედრე- 

ბი, სკალენოედრებე და ტრაპეცოედრები. 

ტრიგონული პრიზმა სამწახნაგა ფორმაა, რო- 

მელიც განივკვეთში წესიერ სამკუთხედს –– ტრიგონს 
ქმნის. დიტრიგონული პრიზმა კი ექვსწახნაგა ფორ- 

მაა. პირამიდები აქ სამ და ექვსწახნაგიანია, დიტრი- 

გონული დიპირამიდა კი თორმეტი წახნაგისაგან "მედ- 

ბა. 
ი ტრიგონულ სინგონიაში ყოველთვის არის ერთი 
მესამე რიგის ღერძი, ზოგჯერ –– მეორე რიგის ღერ- 
ძი, სიმეტრიის სიბრტყე და ცენტრი. სიმეტრიის ელე- 

მენტების მიხედეით ამ სინგონიაში გამოიყოფა შემ- 

დეგი კლასები: 

  

ნახ. 42. ტრიგონული Lინ–- 

გონიის კრისტალოგრაფიუ- 
ლი ღერძები, 

1. ტრიგონული პირამიდის კლასი, რომელშიც გვაქვს მხოლოდ ერთი მესამე 

რიგის ღერძი (ჯე). მარტივი ფორჰებიდან წარმოდგენილია მონოედრი (0001), 
ტრიგონული პრიზმები და პირამიდები. 

    

  

        

ნახ. 43. ტრიგონული სინგონიის მარტივი ფორმები: 

ა –– ტრიგონული პირამიდა; ბ –– დიტრიგონული პირამიდა; გ –– ტრიგონული დიპირამი- 

  

და; დ –– დიტრიგონული დიპირამიდა: ე –– ტრიგონული პრიზმა; ვ––დიტრიგონული პრიზმა. 

2. ტრიგონული ტრაპეცოედრის კლასი, აქ არის ერთი მესამე რიგის და 

სამი მეორე რიგის ღერძები (#კ 37... 

2. დიტრიგონული პირამიდის კლასი, რომელშიც აღინიშნება ერთი მესამე 

რიგის ღერძი და სიმეტრიის სამი სიბრტყე (სვ 3L). 
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4. რომბოეღრული კლასი, სადაც გე»ქვს ერთი მესამე რიგის უერძი და ცენ- 

ტი (IC). 
5. დიტრიგონული სკალენოედჯრის კლასი. სიმეტრიის ელემენტებიჯან გვხვდე– 

ბა. ერთი მესამე რიგის ღერძი, სამი მეორე რიგის ღერძი, სამი სიბრტყე და ცენ- 

ური (ჩე 3/.3 3170). 

  

ა 

ნახ. 44. ტრიგონული სინგონიის ზოგიერთი მარტივი ფორმა: 

ა –- რომბოედრი; ბ –– დიტრიგონელი სკალენოედო»; გ - იგივე 

ფორმები კომბინაციაში; 1 –- დიტრიკონული სკალესოედოი, 

2– რომბოედრი, 

როგორც ჩან”, ამ სინგონიაში ეს უკანასკნელი კლასი სიმეტრიის ყველაზე 

მეტ ელემენტს შეიცავს. აქ გამოეყოფა შმე”დეგი მ.რ,ჩივი ფორმები: 

(ს # 21) დიტრიგონული სკალენოედრი 12 წახნაგი 

(LM 0# 1. 55 (1011) – რომბოედრი ტ · 

(I 72; ე) ან (1 L21) –- მეორე გმ. ჰექსაგონური დიპირამიდა 12 ” 

(M L 1 00) დიჰექსაგონური პრიზმა 12 ი 

0» 0) ან (1010) –– პირველი გვ. პექსაგონური პრიზმა 6 „ 

თ # 2M 0) ან (1120)–– მეორე გვ. ჰექსაგონცრი პრიზმა ი „ 

(0-0:0კ) ან (0001) –– ბაზოპინაკოიდი 2 · 

ჰექსაგონური ბინაონია 

ისე როგორც ტრიგონელ სინგონიაში, აქაც ოთხ კრისტალოგრაფიულ ღერძს 

არჩევენ. მათგან სამი თანაბარი ზომის ღჯრძი ჰორიზონტალურ სიბრტყეში დევს 
და ერთი და იმა:ე ნიშნის ბოლოებით ჭრთმანეთის მიმართ 120”-იან კუთხეს შეად–- 

გენენ; მეოთხე ამ ღერძებისადმი მართ'ობია და ვერტიკალურ სიბრტყეში დევს. 

ლერძებზე მონაკვეთთა შეფარდება ასეთია: თ:6C:თC:C. 

მ-რტივი ფორმებიდან ამ სინგონია'მი მონოედრებისა და პინაკოიდების გარ- 

და გვხვდება ჰექსაგონური პრიზმები, პირამიდები და დიპჰირამიდები. 

პრიზმები და პირამ“-დები ექესწახნიგა ფორმებია ღა განივკვეთში წესიერ 

ექვსკუთხეჯს იძლევიან, ხოლო დიჰექსაგონური პრიზმა და პირამიდა წახნაგების 

ორჯერ უფრო მეტ რიცხვს შეიცავენ და განივკეეთში დიჰექსაგონხ იძლეეიან, 

ჰექსაგონურ სინგი,ნ-აში გამოიყოფა შემდეგი კლასები: 

1. ტრიგონული დ:პირაზიდის კლასი. სიმეტრიის ელვმენტებიდან აქ გვაქვს 

ერთი მ Lამე რიგის ღერაი და ერთი სიმეტრიის სიბრტყე (X#ვ#L)- 
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2. დიტრიგონული დიპირამიდის კლასი, აქ სიბეტრიის ელემენტები წარმოდ- 
გენილია ერთი მესამე რიგის ღერძით, მეორე რიგის სამი ღერძით და ოთხი სიბრ- 

ტყით (7, 31; 47”). 
3. ჰექსაგონური პირამიდის კლასი, რომელშიც სიმეტრიის ელემენტებიდან 

მხოლოდ ერთი მეექვსე რიგის ღერძი მონაწილეობს (კ). 

4. ჰექსაგანური ტრაპეცოედრის კლასი. სიმეტრიის ელემენტებიდან გვაქვს 

ერთი მეექვსე რიგის ღერძი და ექვსი მეორე რიგის ღერძი ( /,ც 67). 

5. ჰექსაგონური ღიპირამიდის კლა!ი, რომელშიც გვაქე; ერთი შეექვსე რი- 

გის ღერძი, ერთი სიბრტყე და ცენტრი (#კ XC). 
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ნახ. 45, პექსაგონური სინგონიის მარ!ივი ფორმები: 

ა –– ჰექსაგონური პირამიდა; ბ –- დი'!ექსაგონ ური პირამიდა; გ –– ჰე1საგონური დიპირა– 

მიდა; დ –– დიჰექსაგონური დიპირამიდა: ე –– პექსაგონური პრიზმა; ი დიპექსაგონუ– 

რი პრიზმა, 

  

6. დიჰექსაგონური პირამიდის კლასი. ამ კლასშა სიმეტრიის ელემენტებიდან 

არის ერთი მეექვსე რიგის ღერძი და ექვსი სიბრტყე (#- 67"). 

7. დიჰექსაგონური დიპირამიდის კლასი. ეს კლასი სრულწახნაგოვანია და 

იგი სიმეტრიის ელემენტებით ყველაზე მდიდარია. აქ არის ერთი მეექვსე რიგის 

ღერძი, ექვსი მეორე რიგის ღერძი, შვიდი სიბრტყე და ცენტრი (Xკ 6 777C). 

ამ კლასის მარტიე ფორმებს წარმოადგენენ: 

(M ს 1) დიჰექსაგონური დიპირამიდა 24 წახნაგი 

(L0 #1) ან (10111-– პირველი გვარის ჰექსაგონური დიპირამიდა 1 „ 

(I M 2 #1) ან (1121)-–– მორე „ ” ი _” 
(ს L2 0) დიჰექსაგონური პრიზმა 12 

/, 0» 0) აწ (1010) –– პირველი გვარის ჰექსსგგონური პრიზე 6 „ 

(ს 2, 0) ან (1120)–– მეორე ” „ ი. 
2 (0-00:001) ან(000!))-– ბაზოპინაკოიდი 

კუბური სინგონია 

კუბური სინგონიის კრისტალებისათკის დამახასიათებელია სმი ურთიერთ- 

მართობი და ტოლი სიგრძის ღერძი. ამ სინგონიის სრულწახნაგოვან კლასში ერთ- 

დროულად გეაქვს მეოთხე, მესამე და მეორე რიგის ღერძები, სიმეტრიის სიბრტ- 

ყეების რიცხვი უდრის ცხრას, ე. ი. აქ ჩვენ გვაქვს –– 37 4ჩე6/,.9#%C. ამ სი5- 

გონიაში აქამდე განხილული ფორმებიდან მხოლოდ ტატრაედრი გვხვდება. ფორ- 

მების სახელწოდებას აქ, როგორც უკვე აღენიშნეთ, საფუჰვლად ედება წახნაგე- 

ბის ფორმა და რიცხვი, ასე, მაგალითად, ტეტრაედრი აგებულია ტოლგვერდა 
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სამკუთხედების ოი,ხი წახნაგით, პევსაედრი –- კვადრატის ფორმის 6 წახნაგი», 

პენტაგონდოდეკაედრი -– ხუთკეთხიანი ფორმის თორმეტი წახნაგით. მეო+Cე მხრიე, 

სახელწოდება მიიღება აგრეთვე რომელიმე ძირითადი ფორმის გართულებით. მაგა- 

ლითად, თუ გავასამკეცებთ ოქტაედრის ცალკეულ წახნაგებს, მივიღებთ სამკუთ- 

ხედის ფორმის ოცდაოთხ წახნაგს: ტრიგონ-ტრიოქტაედრს ან ოთხკუთხედის ფორ- 

მის ტეტრაგონ-ტრიოქტაედრს. 

ამ სინკონიაში გამოიყოფა შემდეგი კლასები: 

1. ტრიტეტრაედრის კლასი რომელშიც სიმეტრიის ელემენტებიდან არის 
სამი მეორე რიგისა და ოთხი მესამე რიგის ღერძები (3ჯე 4/..)- 

  

      

  

ხეა. 46. კუბური სინგონიის მარტივი ფორმები: 

ა-– ჰექსაოქტაედრი; ბ –– ტეტრაგონტრიოქტაედრი; გ –. ტრიგონტრიოქტაედრი: 
დ –– ტეტრაჰექსაედრი; ე –– რომბული დოდეკაედრი; ქე –– ოქტაედრი; ზ –– ჰექ- 

საედრი; თ–– ტეტრაედრი. 

2. დიდოდეკაედრის კლასი: სამი მეორე რიგის ღერძი, ოთხი მესამე რიგის 

ღერძი, სამი სიბრტყე და ცენტრი (3ჯ, 4#33#C)- 

ვ, ჰექსატეტრაედრის კლასი; სამი მეორე რიგის ღე“ძი, ოთხი მესამე #იგის 

ღერძი და ექვსი სიბრტყე (3L; 4Lე 6#). 
4. ტრიოქტაედრის კლასი: სამი მეოთხე რიგის ღერძი, ოთხი მეს:მე რიგის 

ღერძი და ექვსი მეორე რიგის ღერძი (3/#, 4ჯვ 61). 
5. პექსაოქტაედრის კლასი. ეს სრულწახნაგოვანი კლასია და სიმეტრიის ყვე- 

ლაზე მაღალი ხარისხით ხასიათდება: აქ ერთდროულად გვაქვს მეოთხე, მესამე, 

მეორე რიგის ღერძები, ცხრა სიბრტყე და ცენტრი (3L,, 4Lვ, 6L:. 9XC). 

ამ კლასში გამოიყოფა შემდეგი მარტივი ფორმები: (## 1), როცა #>#L>1, 

მაშინ ამ ფორმის ს”იმბოლოა (321) –– ჰექსსოქტაედრი 48 წახნაგი (ნახ. 46). 

(M#7;). ან (211) – ტეტრაგონტრიოქტაედრი (ტრაპეცოედრი) 24 წახნაგი 

(IV #0). ან (221) –– ტრეგონტრიოქტაედრი (პირამიდული 
ოქტაედრი) 24 

(I 7; 0) ან (210) –– ტეტრაჰექსაედრი (პირამიდ-ლი კუბი)0 24 

(M# 0) ან (110) –– რომბული დოდეკაედრი 12 » 

(ML ს) ან (111)1–– ოქტაედრი 8 ი 

CI 0 0) ან (100) –– ჰექსაედრი (კუბი) - ა 
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კრისტალთა შენაზარდები, ბუნებაში მარტოული კრისტალები ბეე 

რ-დ უფრო იშვიათად გეხვდება, ვიდრე კრისტალთა შენაზა“დები. ამასთან კრის- 

ტალთა ერთმანეთთან შეზრდა ხდება უწესრიგოდ ან კანონზომიერად. უკანასკნელ 

შემთხვევაში არჩევენ პარალელურ შენაზარდებს და მრჩობლებს (ნახ. 47). 

პარალელურად შეზრდის დროს შეზრდილი კრისტულები პარალელურადაა 

ორიენტირებული, ასეთნაირად ორიენტირებას სავსებით ემთხვევა მოსაზღვრე კრის- 

ტალურ ინდივიდთა მესერი. 

     
ნახ, 47. სხეადასხვა კრისტალთა შენაზარდები; 

ა –– კვარცი; ბ – სტაეროლითი; გ –– ფლუორიტი. 

კრისტალთა კანონზომიერი შენაზარდებია აგრეთვე მრჩობლებიც, მაგრამ 

აქ ერთი ინდივიდი მეორის მიმართ 1809-ით არის შემობრუნებული ისე, რომ 

ერთი კრისტალი მეორის სარკისებრ გამოსახულებას წარმოადგენს. მიმართულე- 

ბას, რომლის გარშემო ბრუნეის დროს კრისტალის შემობრუნება ხდება 1809-ით, 

მრჩობლთა ღერძი ეწოდება, ხოლო სიბრტყეს. რომლითაც ხდება ინდივიდე- 

ბის შეზრდა –– მრჩობლთა სიბრტყე. 

პოლიმორფიზმი. არის შემთხვევები, როდესაც ერთი და იმავე ქიმიური 

შედგენილობის ნივთიერებები სხვად:სხვა სინგონიაში კრისტალდებიან. კრისტალუ- 

რი ნივთიერების ასეთ უნარს, რომელიც ძირითადად გაპირობებულია მკვეთრად 

განსხვავეაბული წარმოშობის პირობების (წნევის, ტემპერატურის და სხვ.) ზეგავ- 

ლენით, პოლიმორფიზმს ანუ მრაეალფორმიანობას უწოდებენ. პოლიმორ- 

ფულ ნივთიე+“ებათა კრისტალებში ატომებსა და იონებს სხვადასხვანაირი სივრ- 

ცობრივი განლაგება და წყობას სიმჭიდროვე ახასიათებთ. ამიტომ მათ ერთმანე- 

თისაგან განსხვავებული კრისტალური მესრები აქეთ. პოლიმორფულობის კარგ 

მაგალითად ნახშირბადს ასახელებ;უნ, “ომელიც ერთ შემთხვევაში კუბურ სინგო- 

ნიაში კრისტალდება და ალმასისათვის დამახასიათებელი მესერი აქეს. მაგრამ სხვა 

პირობებში იგივე ელემენტი ჰექსაგონურ სინგონიაში კრისტალდება (გრაფიტად) 

და ამიტომ მისი კრისტალური მესერი ალმასისაგან დიდად განსხვავებულია (ნახ. 
48). სწორედ ამ გარემოებით არის გაპირობებული ის დილი განსხვავება, რომე- 

ლიც შეიმჩნევა ალმასისა და გრაფიტის ფიზიკურ თვისებებს შორის; ალმასი ცნო- 

ბილ მინერალებს შორის ყველაზე მაგარი მინერალია, გრაფიტი კი –– რბილი; 

ალმასს საშუალო ტკეჩვადობა აქვს, გრაფიტს –– სრული და ა. შ 

პოლიმორფულ მოდიფიკაციებს ჩეეულებრაე აღნიშნავენ ბერძნღლი ასოებით. 
დაბალტემ პერატურული მოდიფიკაცია თ-თი აღინიზნება, უფრო მაღალი -–– ვ-თი, 

+«-თი და ა 

პოლიმორფიზმის კარგ მაგალითს გვიჩვენებს 510; (თ -–- ტრიგონული და 

8 – ჰექსაგონური კვარცები), 110: (რუტილი –– რომბული და ბრუკიტი – ტეტ- 
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რაგონული), C200ვ (კალციტი – ტრიგონული და არაგონიტი – რომბული), IM0C5ე 

(პირიტი – კუბური და მარკაზიტი –– რომბული) და ა. შ. 

იზომორფიზმი. ეს მოვლე-ა 1819 წელს აღმოაჩინეს. ცნებაში იმთავით- 
ვე ნაგულისხმევ7 იყო მსგავსი “ედგენილობის ნივთიერებათა ერთნაირ ფორმაში 

დაკრიესტალება, მაგრამ შემდეგში ეს გამოთქმა დაზუსტდა. იზომორფულ ნივთიე- 

რებებს მართალია ფორმები ერონაირი აქვთ, მაგრამ მათი კრისტალები ზოგი ნიშ- 

ნით მაინც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან. ამიტომ, იპდროინდელივე განსაზღვ- 

რით იზომორფული ნივთიერებები შეიძლება ეწოდოს მყარ ნივთიერებებს, რომელ– 

თაც მსგავსი ქიმიური შედგენილობა და დაახლოებით ერთნაირი კრისტალური 

ფორმები აქვთ. ამის მაგალითად ასახელებენ ორვალენტიან მეტალთა შენაერთებს –– 

კარბონატებს, რომელთა უმეტესობა სიმეტრიის ერთსა და იმავე კლასში კრის- 

ტალდება და ფორმაც ერთნაირი --– რომბოედრული აქვთ. მაგრამ რომბოედრების 
თ კუთხე ხსენებელ შენაერთებში სხვადასხვა მნიშვნელობისაა. მაგალითად: 

შენაერთი ...#7IC0კ), XI 900, IM660- Mი600- C0500ვ და სხვ. 
C ...103?287 103217 103104“ 102“50” 101955” 

ბოლო დროს კიდევ უფრო დაზუსტდა იზომორფ იზმის ცნების გნიშვნელობა, 
ამჟამად იგი ესმით როგორც მინერალებში ქიმიური ელემენტების (ატომების, იონების) 

და აგრეთვე კრისტალურ სტრუქტურაში 
„ბლოკები“ «ურთიერთჩანაცვლება. ამ 

მოვლენას ახლა იხზომორფულ ნაერთებს 

უწოდებენ. ასეთი ნაერთები ბუნებაში 

ფართოდ არის გავრცელებული. ისინი 

ხშირად წარმოქმნიან უწყეეტ (განჯ;სა- 

ზღვრელს და წყვეტილ (განსახღვრულ) 
რიგებს. პირველი აძათგანი კომპონენტე- 

ბის ნებისმიერი შეფარდების დროს წარ- 

მოიშობიან, მეორენი კი მაშინ, როდესაც 

კომპონენტთა ურთიერთჩანაცელება ნაწი- 

ლობრივ ხდება, 

იზომორფიზმის განუსაზღვრელი რი- 

გის მაგალითს წარმოადგესს ფართოდ გა- 

ერცელებული მინერალების რიგი –– პლა- 
გიო:ღაზებ. რომლებიც მინერალების 

ალბიტის – Mი| 21110ვს და «ნორთიტის      
ნახ, 48. ნახშირბადის პოლიმორფიზმი: ნახ. 49. CსC0ვ-ის 

ა –– ალმასის სტრუქტურა; ბ – გრაფიტის რომბოედრი. 
სტრუქტურა. 

Cა5I 3)1,5':0კ) ნარევს წარმოადგენენ ხოლო განსახლვრულია რომბელი პირო- 

ქსენების – ენსტატიტისა-– 10510, და ფეროსილიტის–– LC5|0კ რიგი. ეს იზომორ- 
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ფული რიგი რკინის კომპონენტის მხოლოდ 75 –– 80%ა--ს შე-ცავს. სუფთა ფერო- 

სილიტი მიწის ქერქში არ არის ცნობილი. იგი მხოლოდ მეტეორიტებშია აღნიშ- 

ნული. 

იზომორფიზმის, ანუ შერეული კრისტალების წარმოშობის შესაძლებლობა 

მხოლოდ მაშინაა, როდესაც ურთიერთჩამნაცვლებელ ნ»წილაკთა (ატომთა, იონთა) 

სიდიდეები დაახლოებით ტოლია. ასეთივე მნინვნელობა აქვს ორივე კომპონენტის 

სტრუქტურაშე ქიმიური კავშირის ტიპს და სხვ. 

კრისტალთა ოპტიკური თვისებები 

კრისტალურ ნივთიერებათა კვლევაში დიდი მნიშვნელობა აქვს ოპტიკური 
თვისებების შესწავლას, გარკვეული შედგენილობისა და აგებულების კრისტალე- 

ბისათვის დამახასიათებელი ოპტიკური თვისებებია ნიშანდობლივი, რაც საშუალე- 

ბას იძლეეა საკმაო სიზუსტით გაირკეეს ნების. 
მიერი კრისტალური ნივთიერების შედღგენილო- I 

ბა, კრისტალის გლუვ ზედაპირზე (წახნაგზე). ბჰ _ ( 
ისე როგორც სარკეზე, დაცემული სინათლის აი I 

სხივი აერეკლება; ამასთან სხივის არეკვლის _ _ აა ჯ 

კუთსე ყოველთვის ე ხოლება დაცეპის კუ“სე). “ე ასეო 
დაცემის წერტილში სხიეი იყოფა ანარეკლ და _–-- ხზ 

გარდატეხილ ნაწილებად“ დეკარტეს გამოკვლე- == 
ვებიდან ვიცით, რომ დაცემისა და გარდატეხის 

კუთხეთა სინუსების შეფარჯება წარმოადგენს ნახ. 50. სხივის გარდატეხა; 
#8 –- გარებოს გამყოფი სიბრტყე: 

მუდშივ სიდიდეს და მას გ ა რ დ ა ტ ე ხ ი ს მ ა ჩ- 'ლ დაცემის „კუთხე: "'_ გარდატე– 

ქენებელი (ინდე1სი) „,“ ეწოდება. ფორ- ს-ს კღთხე. 

მულით იგი გამოისახება ასე: 

90, _ 511 
21= -4=–-–--, 

ლი ა(ი/ 

სადაც დ, და დ. სხივის მიერ გავლილი სხკადასხვა არეებია, : –- დაცემის კუთხე, 

ჯ» –– გარდატეხის კუთხეა არის შემთხვევებე, როცა ჯ; კუთხე 90“-ზე მეტია. ასეთ 

შემთხვევაში სხივის მთლიან არეკვლას აქეს ადგილი. ამ მოელეჩას სრულ შინა- 

გან არეკვლას უწოდებენ. 
როგორც ცნობილია, სინათლე ტალღებრივ რხევათა საშუალებით ვრცელ- 

დება. ბუნებრივ სინათლეში რხევას ადგილი აქვს სხივის გავრცელების მართობუ- 

ლად ყველა შესაძლებელ სიბრტყეში. ასეთ სინათლეს არადაპოლარებულს 

ანუ ბუნებრივს უწოდებენ. სხვა მოვლენას აქვს ადგილი იმ "შემთხვევაში, 

როცა სინათლე ანიხოტროპულ გარემოში გაივლის, ამ დროს ბუნებრივი სინათლე 

ერთ სიბრტყეში იწვებს რხევას და გადაიქცევა ე. წ. დაპოლარებულ სხივად 

(ნახ. 51). 

ამრიგად, სინათლის პოლარიზაც-ას ადგილი ექნება ყეელა იმ "შემთხვევაში, 

როცა სინათლე ანიზოტროპულ ნივთიერებათა კრისტალებში გაივლის. კუბური 

სინგონიის კრისტალებში კი, რომლებიც ოპტიკურად იზოტროასულები არიაჩ, სი- 

ნათლის პოლარიზ:ციას ადგილი არა აქვს. ამასთან ანიზოტროპელ კრისტალებში 

გავლილი ბუნეპოივი Lინათლე ორ სხივად იმლება, რომელთაც გავრცელების სიჩ- 

ქარე ღა რხევის სიბ<ტყეები სხვადასხვა აქვთ. ამ მოვლენას სხივის ორმაგ გარ- 

დატეხას უწოდებენ, ხოლო წარმოშობილ სხიეებს ჩვეულებრივს (0-–-0”-- 
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შIსაIIX60) და არაჩვეულებრივს (#-–-1IX95(-80X0ძ1I21L6). ჩვეულებრივ სხიეს 
ჯველა მიმართულებით გავრცელების ერთნაირი სიჩქარე და გარდატეხის მაჩვენე- 

ბელი ახასიათებს, ხოლო არაჩვეულეპბრივს ეს ნიშნები სხვადასხვა აქვს. 

სხივთა ორმაგი გარდატეხის თვისკბები სუსტად არის გამოვლინებული ანი- 

ზოტროპულ ნივთიერებათა კრისტალებში, მაგრამ საკმაოდ მკაფიოდ ეს მოვლენა 
ისლანდიურ შპატში (C300ა) შეიმჩნევა; ამ მინერალის კრისტალის ქვეშ მოთაე– 

  

  

თ 

ხ 

# 

C 

თ –„ 

1 I III I11 | ვ 4 LL | | | | | | | 
000:1717 7 95 2 ( (წ 
>» რ 

ნ ხზ. 51. ბუნებრივი (1, 2) და დამოლარებული (3, 4) სხივების რხევა, 

სებული რაიმე გამოსახულება ნათლად გაორებული გვეჩვენება (ნახ. 53), ამას- 
თან, თუ დავუკვირდებით გაორებულ გამოსახულებას, ერთ-ერთი მათგანი უძრა- 
ვად ჩანს (ეს ჩვეულებრივი სხივია), მეორე კი უძრავის გარშემო წრეს შემოსწერს 
(არაჩვეულებრივი სხიჟი). 

  

§ 
= 

0 

1-8. 

ნახ. 52. სხივის ორმაგი ნახ. 52, ორჰაგი გარდატეხა 
გარდატეხა კვარცის ისლანდიური შპატის 

კრისტალში, (CიC0ე) კრისტალში. 

როგორც უკვე ვთქვით, მაღალი სინგონიის (კუბური) კრისტალები ოპტიკუ- 

რად იხოტროპულია და ამიტომ მათში სხივთა ორმაგ გარდატეხას ადგილი არა 

აქვს. საშუალო სინგონიის კრისტალებში (ჰექსაგონურში, ტრიგონულსა და ტეტ- 

რაგონულში) ერთი ისეთი მიმართულებაა, რომლის გასწვრივ სხივთა ორმაგ გარ- 

დატეხას არა აქვს ადგილი. ეს მიმართულება სიმეტრიის მაღალი რიგის ღერძს 

ემთხვევა და იგი ოპტიკურ ღერძად იწოდება. ამ თვისების გამოა, რომ აღნიშ- 

ნულ სინგონიათა კრისტალებს ოპტიკურად ერთღერძიანებს უწოდებენ. რაც შე- 
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ეხება დაბალი სინგონიის კრისტალებს (რომბულს, მონოკლინურს და ტრიკლი- 
ნურს), მათში არის ორი ისეთი მიმართულება რომელთა გასწვრივ ადგილი არა 
აქვს სხივთა ორმაგ გარდატეხას, ამიტომაც ამგვარი კრისტალები ოპტიკურად 

ორღერძიანებად იწოდება. 

ძრისტალთა რენტგენული ანალიჭზი 

რენტგენის სხივებს წარმატებით იყენებენ კრისტალურ ნივთიერებათა შინა- 

განი სტრუქტურის შესასწავლად. ბოლო დროს მინერალთა კვლევამი ეს მეთოდი 

სულ უფრო და უფრო ფართოდ ინერგება, ეს გასაგებიცაა, რადგანაც ამგვარი 

კვლევა საშუალებას იძლევა არა მარტო იმისას, რომ წარმოდგენა ვიქონიოთ კრის- 

ტალთა შემადგენელი მატერიალური ნაწილაკების (მოლეკულების, იონების და 

ატომების) სივრცობრივ განლაგებაზე, არამედ განვსაზღვროთ ამ ნაწილაკთა შო- 

რის მანძილებიც კი, პრაქტიკულად ამ მიზნის მისაღწევად გამოიყენება დებაის 1 
ანუ „ფხვნილის მეთოდი“; იღებენ მცირე რაოდენობის მინერალის წმინდა ფხვნილს, 

ახდენენ მის დასხივებას და ერთდროულად ფოტოგრაფირებას. 

  

ნახ, 54. რენტგენოგრამა (დებაეგრამა). 

ამრიგად, დებაეგრამა ფოტოანაბეჭდია, რომელზეც გამოსახულია კრისტა- 

ლური ბადის სიბრტყეთა შორის მანძილები ხაზების (ან წრეების) სახით, სიმეტ- 

რიაულად განლაგებულნი ანაბეჭდის ცენტრიდან პერიფერიებისაკენ. ამასთან ანა- 

ბეჭღეის ცენტრთან ახლოს ისეთი კრისტალთა ხაზების, რომელთაც სიბრტყეთა 

შორის მანძილები დიდი აქვთ. ამჟამად დებაის მეთოდს დიდი გამოყენება აქვს მი- 

ნერალთა დიაგნოსტიკის საქმეში. თუ დებაეგრამები მსგავსია, მაშინ ერთნაირ ნიევ– 

თიერებასთან გვაქვს საქმე, თუ განსხვავებ.ლი–– პირიქით მოვლენას ეჟნება ადგილი. 

შედარებისათვის ქვემოთ მოცემულია ორი მინერალის დებაეგრამა (ცხრ. 3), 

სადაც „” არის ხაზის ინტენსივობა (პირობით ათბალიანი სკალის მიხედვით), 

ძი სიბრტყეთა შორის მანძილები ანგსტრემებში (დე ბაეგრამაზე ეს არის მანძილი 
ჩ 

ანაბექდის ცენტრიდან ხაზამდე). 

მინერალთა სტრუქტურის დეტალების გარკვევისათვის გამოიყენება აგრეთვე 

ლაუეს ? მეთოდი. ამ შემთხვევაში სხივთ,ა კონას ატარებენ კრისტალებში ან კრის- 

ტალის ფირფიტაზე და ახდენენ მის ფოტოგრაფირებას ფოტოანაბეჭდზე ცენტ- 

რის გარშემო სხვადასხვა ხასიათის ანაბეჭდი მიიღება –– ერთ შემთხვევაში სხივოს- 

ნური, სხვა შემთხვევაში კი –– ლაქებრივი, ამგვარი გამოსახულებები შეესატყვისება 

მინერალის ყველაზე უფრო მჭიდრო ბრტყელ ბადეს, 

ამ მეთოდის გამოყენებით მეტად ადვილდება მორფოლოგიურად მსგავსი მი- 
ნერალების ერთიმეორისაგან გარჩევა, ამაში გვარწმუნებს 55-ე ნახაზი, რომელზეც 

გამოსახულია ბიოტიტისა და სტილპნომელანის ლაუეგრამა როგორც ვხედავთ, 

პირველი მინერალის ლაუეგრამა ლაქებრივია, მეორესი კი –– სხივოსნური. 

1 დებაი ჰოლანდიელი ფიზიკოსია, რომელმაც მინერალთა კელევის ეს მეთოდი შეიმუშავა. 
2? ლაუე გერმანელი მეცნიერია. 
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ცხრილი 3 
ეპიდოტისა და მუსკოვიტის დღებაეჭრამა 

  

    

    

                        

ეპიდოტი მუსკოვიტი 
დ დ 53 ყთ |2 I3– |) 2 ვი) «თ 2 ფა) ძთ 

: 26 –_ C ლგ _– ლი –_– 2 – 

53%) "წ |5I§5%!) ” 5 ჯ%) " |I2.25%) 7” 

| 
1 4 §.0 189 | 9 1.7 I 10 9.97 158.1.1 2,9+4 
ა) 4 ვ.ყ7 19 | ა! 1,6+4 ა 7 4,97 19 | 4 9,19 
8 4 9.48 ა0 | 6 1.539 ვ 6 4,47 9% | 6 2,I8 
4 9 8.41 91.5 1,წაც 4 1 4.99 2! 1 5,05 
5) 4 CXI:) 6 1.4161 5 4 3,856 22 | 8 11,997 
CI) 10 2ყს 23 ა 1,137 6 ც! 8.08 23 4 I,ყ60 
7 ც ძია |I91|) 6 19 7 ა 3,959 91 | 9 1,819 
8) C6 2ცა 255 1,594 8 10 332 | 95 | 4 I,728 

| 6 ანს |9| 5 1948 9 4 310 | 96 | C 1,650 
1ი 4 2.53 97 | 92 199 10 6 9,67 97 | 2 1,ც66 
11 8 2.40 288 | 5 1,267 11 4 98–2 | 2 4 1,516 
სჯა) 4 პეი | 93 | :2 1,149 12 4 2,58 9 | ი 11800 
9 4 2,106 0 I2 1.127 Iპ 7 2,05 309 | 2 1,4:6 
14 6 2,1 ვ) | 4 1118 14 4 9,49 31 | 6 1.947 
15 4 927 | 32 | +« 1,105 15 4 945 82 I 4 1,296 
16 2 205 16 4 ბ2ეპ | 339 | 6 1,34ც 
” 7 1,§3 17 ა 2ჰ4 8) | 5 292 

I I | 16 | 4) 1,053 

ბოლო დროს მინერალთა კელევაში გარკვეული ადგილი დაიმკვიდრა თერ- 

მიულმა, განსაკუთრებით დიფერენციულ თერმიულმა ანალიზმა (დთა). ეს მეთოდი 
მინერალური ფხვნილის გახურებით გამოწვეული გარდაქმნების (წყლის მოლეკუ- 

ლის დაკარგვა-დეჰიდოატაცია, მინერალის სტრუქტურის დაშლა და ახალი შენა- 

  

ნახ. 55. ლაუეგრამები: 
ა–– სტილპნომელანი; ბ –– ბიოტიტი, 

ერთის წარმოქმნა-დაჟანგეა და სხვ.) რეგისტრაციას გალისხმობს, რაც ნათლად 
ფიქსირდება ე. წ. გახურების მრედებზე ამა თუ იმ ტემპერატურაზე მინერალის 

გახურების შემთხვევაზი შეიძლე?ა «დგილი ჰქონდეს სითბოს შთანთქმას ანუ ენდო– 

თერმულ ეფექტს და პირიქით, სითბოს გამოყოფას –– ეგზოთერმულ ეფექტს. პირ- 
ვე= შემთხვევაში გახურების მრუდზე მკაფიოდ გამოყოფილი ჩადაბლებული უბნე- 

ბი ჩნდება (ნახ, 56), ხოლო ეგზოთერმული ეფექტის დროს პირიქით, ამაღლებუ- 

ლი უბნები –- პიკები გარდა ამისა, წყალშემცველი მინერალების შესასწავლად 

წყლის დაკარგვის ე. წ. გაუწყლოების მრუდებსაც იყენებენ. 
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მრუდები საგანგებო აპარატით იწერება ავტომატურად, ქაღალდის ლენტზე, 

რომელთა მიხედვით მინერალთა განსაზღვრა ხდება ეტალონურ მრუდებთან შედა- 

რების გზით, 

"I I... ე I... 
» 22 «0 #40 ჰიე /იძ0 #20. 

  

ნახ. 56. გახურების მრუდის სა- ნახ. 57, ზოგიერთი მინერალის 
ერთო სახე. 1 –– 2 ენდოთერმული გახურების მრუდები, 1 –– კაო- 

ეფექტი, 3 ––4 ეგზოთერმული ლინი, II –– პიდროქარსი, 

ეფექტი. 111 –– მონოთერმიტი. 

კვლევის თერმული მეთოდის გამოყენება განსაკუთრებით კარგ შედეგს იძლე– 
ვა ფარულკრისტალურ ანდა წმინდა დისპერსიულ აგრეგატულ მდგომარეობაში 

მყოფ მინერალთა განსახზღერაში.



ნაწილი II 

მინერალოგიის სიშუძვლები 

  

მინერალთა თვისებები 

ზოგაღი ცნობები 

ქანები და მადნეული სხეულები, რომლებითაც ძირითადად აგებულია მიწის 

მტკიცე ქერქი, მინერალებისაგან შედგება. მინერალს ჩვეულებრივ განსაზღვრავენ 

როგორც ბუნებრივ ქიმიურ შენაერთს ან ელემენტურ ნივთიერებას, წარმოშო- 

ბილს რთული გეოლოგიური პროცესების შედეგად. მინერალებს იკვლევს გეოლო–- 

გიური მეცნიერების ცალკე დარგი –– მინერალოგია. ეს მეცნიერება მიზნად 

ისახავს გაარკვიოს მინერალთა შედგენილობა, მათი ფიზიკური და ქიმიური თვი- 

სებები, წარმოშობის პირობები და სხვ. 

აგრეგატული მდგომარეობის მიხედვით მინერალთა უდიდესი ნაწილი მყარ- 

კრისტალურ მდგომარეობაშია. ნივთიერების კ4,ისტალების სახით გამოყოფას კრის- 

ტალიზაცია ეწოდება, ხოლო გარემო, სადაც ეს პროცესი მიდინარეობს კრისტა- 

ლიზაციის გარემო იქნება. 

ბუნებრივ პირობებში ნივთიერების კრისტალიზაცია სხვადასხვა გზით მიმ- 

დენარეობს -–– სითხეების, გაზობრივი ნივთიერების კრისტალიზაციით და აგრეთვე 

მყარი მასების გადაკრისტალებით. 

სითხეების. იჟნება ეს სილიკატური მდნარი თუ ჩვეულებრივი ხსნარი, კრის- 

ტალიზაცია მაშინ იწყება, როცა სითხე გადაჯერებული ან გადაცივებულია. ასეთ 

პირობებში, გარკვეულ ტემპერატურაზე, უფრო ხშირად, თვითნებრივად წარმო- 

იქმნებიან ნივთიერების უწვრილესი ნაწილაკები –– კრისტალითები ანუ კრისტალთა 

ჩანასახები. უკანასკნელნი და ზოგჯერ სხვა „უცხო“ ნაწილაკები (მათ შორის ბაქ- 

ტერიები) კრისტალიზაციის ცენტრებად იქცევიან ხოლმე, რომელთა ზედაპირზე 

ნივთიერების რანდათანი დაგროვება კრისტალების წარმოქმნას აპირობებს. ზოგ 

ასეთ შეძთხვევაში ნათლაღ ჩანს კრისტალის ზონური აგებულება. მისი თანდათანი 

ზრდა. კრისტალიზაციის პროცესის დასაწყისში (იგულისხმება ერთგვაროვანი ხსნა- 

რი) კრისტალიზაციის ცენტრის ირგვლივ ყოველთვის არის ე. წ. „თავისუფალი“ 

არე, რომელშიც კრისტალის ზრდა-განვითარება თავისუფლად მიმდინარეობს მა- 

წამდე, სანამ სიმჭიდროვე არ წარმოიქმნება, ე. ი. თავისუფალი არის უკმარისობა 

არ შეიქმნება. უნდა გავითვალისწინოთ, რომ საერთოდ კრისტალიზაცია რთული 

გზით მიმდინარეობს, მაგრამ პროცესის მთავარი მიმმართველი მაინც ხსნარის გა- 

ცივების ან გადაჯერებულობის ხარისხია; რამდენადაც მაღალია რომელიმე ამათ- 

განი, მით უფრო მეტია ხსნარში თვითნებრივად წარმოქმნილი კრი'ტალიზაციის 

ცენტრები, ე. ი. ამ შემთხვევაში კრისტალები ბევრი გაჩნდება, მაგრამ მცირე ზო- 
მის იქნებიან. ასე რომ, თუ კრისტალიზაციას სუსტად გაჯერებული ხსნარი იწყებს, 
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რომელშიც შესატყვისად მცირე რიცხვი იქნება კრისტალიზაციის ცენტრებისა, 

ხსნარი მთლიანად დაკრისტალების შემთხევევაში მსხვილკრესტალურ აგრეგატებს 
წარმოქმნის და პირიქით, ძლიერ გაჯერებული (კონცენტრიული) ზსნარი, მდიდარი 

კრისტალიზაციის ცენტრით ფარულ კრისტალურ აგრეგატებს მოგეცემს. მაგრამ 

ამასთან ერთად არის სხვა მოვლენებიც. ზოგჯერ ამა თუ იმ გზით წარმოშობილი 

მინერალის კრისტალები ან ამ კრისტალებით აგებული ქანები რომელიმე ხსნარის 
მოქმედების არეში მოიქცევიან. ასეთ დროს მინერალსა და ხსნარს შორის 

იწყება ურთიერთშორის მოქმედების რეაქცია –– ნივთიერების გაცელის გზით. ამ- 

გვარ ჩანაცვლებით პროცესს, რომელიც ბუნებაში იშვიათი როდია, მეტასომა– 

ტიზმს უწოდებენ. არის შემთხვევები, როცა რომელიმე მინერალის კრისტალი 

ნაწილობრივ ანდა მთლიანადაც შეიცვლება (ჩაინაცვლება) „უცხო“ ნივთიერებით 
და თანაც იმგვარად, რომ პირველადი კრისტალის ფორმა უცვლელი დარჩება, 

შინაარსი, ე, ი. შედგენილობა კი სხვა იქნება. ეს მოვლენა მინერალოგიაში ფ ს ე ვ– 

დომორფიზმის ანუ ცრუ ფორმის სახელწოდებით არის ცნობილი. არჩევენ 

ამოვსებით და ჩანაცვლებით ფსევდომორფიზმს; პირველი –– ფორმის მექანიკური 

ამოვსებით ჩნდება, მეორე კი –– ქიმიური ჩანაცვლების გზით. 

დღეისათვის ბუნებაში სამიათასამდე მინერალია ცნობილი, რი”,მელთაც სხვა- 

დასხვა ფორმა, ფიზიკური თვისებები და ქიმიური შედგენილობა ახასიათებთ. „ცალ– 

კეულ ამ თვისებათა შესწავლას მინერალთა კვლევაში დიდი მნიშენელობა აქვს. 

რაც გვეხმარება მათ დიაგნოსტიკაში. 

მინერალთა გარეგანი ფორმა 

ბუნებაში მინერალები გვხვდება ან კარგად განვითარებული კრისტალების 
სახით, ან კრისტალურ აგრეგატებად. გარეგნული ფორმის ანუ იერის მიხედვით 

კრისტალები შეიძლება იყოს იზომეტრული, ე. ი. ყველა მიმართულებით 

ერთნაირად განვითარებული, 

პრიზმული -–- ერთი მიმარ- L 

თულებით წაგრძელებული 
(ასეთ შემთხვევაში იტყვიან: 
სვეტისებრი, ნემსისებრი, თმი- 

სებრი და სხე), ფირფი- 

ტოვანი–-ორი მიმართულე- 

ბით წაგრძელებული და ა, შ. 

აგრეგატებს შორის ხში- 

რია დენდრიტები -––- წარ- 

მოშობილი შრეთა შორის სი- 

ბრტყეებში ან ვიწრო ნაპრა- 

ლებში რომელთაც სწრა- 

ფი კრისტალიზაციის შედეგად 
ხავსის ან ხის ტოტის ფორმა ნაზ. 58, მანგანუმის ჟაჩგის (ა) და ვერცხლი! 

მიუღიათ (ნახ. 58), დრუ- (ბ) დენღრიტები. 

ზები--კრისტალთა შენაზარ- 

დები –– ერთი ბოლოთი მიმაგრებული სუბსტრატზე, თავისუფალ ბოლოებზე კარ- 

გად განვითარებული ფორმებით (ნახ. 59); სეკრეციები -–– წარმოშობილი ქან- 
თა სიცარიელეებში; მინერალის ზრდა ხდებოდა სიცარიელის კედლებიდან ცენტ- 

რისაკენ (ნახ. 60), თუ ამ გზით წარმოშობილმა მ«”ნერღის კრისტალებმა ეგერ 

ნვ 

    



ამოავსეს სიცარიელე, მიიღება ჟეო და. მცირე ზომის ჟეოდისებრ ფორმებს წუ- 

შურები ეწოდებათ კონკრეციები უფრო ხშირად სფერული ფორმის 

(ნახ. 60) მინერალური აგრეგატებია, უპირატესად წარმოშობილი პორიან დანა- 

  

ნაზ. 60. სეკრეცია (ა) და კონკრეცია (ბ). 

ლექ ქანებში. სეკრეციებისაგან განსხვავებით, ამ მინერალის ზრდა ხდება გარკვეუ- 

ლი წერტილის –– ცენტრის ირგვლივ. ამავე დროს, ამ ცენტრიდან კრისტალების 

ზრდა წარმოებს რადიალური მიმართულებითაც, რის შედეგადაც კონკრეციებს 
- ჭრილში რადიალურ-სხივოსნური და 

ზოგჯერ კონცენტრული აგებულება 
აქვთ. ძალიან ხშირად კონკრეციე- 

ბის პერიფერიაზე კარგად განვითა- 
რებული კრისტალები წარმოიშობა. 

ოოლითები ფეტვის ან მუხუ- 

დოს ზომის სფერული მარცელებია, 

წარმოშობილი ქვიშის პატარა ზო- 

მის მარცვლებზე ან ბაქტერიების, 

სხეულზე მინერალური ნივთიერების, 

კონცენტრულად (ნაჭუჭისებურად) 
დალექვით. ნაჟონი ფთრმები, 
რომელთაგან უფრო ზშირია ყინუ-. 

ლის ლოლუების მსგავსი სტალაქტიტები, სტალაგმიტები და თირკმელისებრი ნაღ- 
ვენთი ფორმები, ნაპრალებიდან გამოჟონილი ბიკარბონატული ან რკინის ჰიდრო– 

ჟანგის ნივთიერებით გაჯერებული ხსნარებიდან წარმოიშობა (ნახ. 61), სტალაქ– 
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ნაზ 61. რკინის ჟანგის ნაქონი ფორმა.



ტიტების ზრდა ყინულის ლოლუების მსგავსად ზემოდან ქვემოთ ხდება, სტალაგ– 

მიტებისა კი -–- პირიქით (ნახ. 62). ორივე ამ ფორმას განივკვეთში ზონალურ-კონ- 

ცენტრული აგებულება ახასიათებს. გარდა სამოხებბე ლი ფორმებისა, ხშირია 

აგრეთვე მარცვლოვანი, მკვრი- : 
    

    
    
    

ათაბი ს .%ა თ : 

ვი და მიწისებრი აგრეგატები. ჯა აბა > ააააჯა აააგა სასას 
აასსაას #)/ / აა 

მიხერალთა ფიზიკური ჯააადააა 
თვისებები ჯა აჯა ”      

ყველა მინერალს ახა- 

სიათებს გარკვეულ ფიზიკურ 

თვისებათა კომპლექსი, რასაც 

მინერალის დიაგნოსტიკისათ- 

ვის დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

მნიშვნელოვან ფიზიკურ თვი- ა 

სებად ითვლება სიმაგრე, კუთ- ნახ. 62, სტალაქტიტი (ა) და სტალაგმიტი (ბ). 

რი წონა, ფერი, ელვარება, 

ტკეჩვადობა, მონატეხი, მაგნიტურობა და სხვ. 

სიმაგრე არის წინააღმდეგობა, რომელსაც მინერალი იჩენს რაიმე მახვი- 

ლი წვერით გაფხაჭნის ან გაჭრის მიმართ. მინერალები სიმაგრის მიხედვით იყოფა 

10 ჯგუფად. სიმაგრის ეტალონად ფ. მოოსის მი:რ მიღებულია შემდეგი მინერა- 

ლები: 

  

· ტალკი Mყე5Iს0 (010: 6. ორთოკლაზი IL .M):1ე0კ) 

თაბაშირი C250კ -2L,0 7. კვარცი 510. 
· კალციტი 0C8200ე მ. ტოპაზი #)1ე(510,I(L, 0LI 

.· ფლუორიტი C2IV, .· კორუნდი „).0ე 

.· აპატიტი C3)IL0,L(L, CI, 0I9) 10. ალმასი 0 

რიგითი ნომერი აქ მინერალის სიმაგრეს გამოხატავს. პრაქტიკულად სიმაგ– 

რეს სხვანაირად საზღვრავენ: ფრჩხილით ·დვილად იფხაჭნება ის მინერალები, რო– 

მელთა სიმაგრე ორს არ აღემატება. ნემსით იფხაჭნება 3 ––- 5 სიმაგრის მქონე მე- 

ნერალები, 6-ზე მეტი სიმაგრის მინერალები მინას ჭრის და ა. შ. 

კუთრი წონა. მიწერალებში კუთრი წონა საკმაოდ დიდ ფარგლებში მერ- 

ყეობს. ერთზე ნაკლები კუთრი წონა აქვს ყინულს, თხევად ბიტუმს და სხვ. ოს- 

მიუმის ჯგუფის მინერალებში კი კუთრი წონა 23-მდე აღწევს. ყველაზე ფართოდ 

გავრცელებულ ქანმაშენ მინერალებში კუთრი წონა 2.5 – 3,5 ფარგლებში იცე- 

ლება, საერთოდ მსუბუქ მ:ნერალებს ეკუთვნის ქვამარილი, თაბაზირი, გოგირდი 

და სხვ , მძიმეებს –– ტყვიის კრიალა, ხალასი სპილენძი, ვერცხლი, ოქრო და სხვ. 

ტკეჩვადობა და მონატეხი. ტკეჩვადობა ერთი ან რამდენიმე მიმარ- 

თულებით ადვილად ტკეჩვის უნარს ნიშნავს. მინერალის ეს თვისება მისი შინაგანი 

სტრუქტურით -- კრისტალის მესერის თავისებურებით განისაზღვრება. 

არჩევენ ტკეჩვადობის შემდეგ ხარისხებს: იდეალერს, სრულს, საშუალოს, 

არასრულს და სუსტს (ნახ. 63). 
მინერალის დამტვრევის დროს, თუ ის ტკეჩვადობის სიბრტყის გასწვრივ არ 

იმსხვრევა, უსწორმასწორო ზედაპირი მიიღება, რომელსაც სხვანაირად კიდევ მო– 

ნატეხს უწოდებენ. არჩევენ ნიჟარისებრ, კაუჭისებრ, ხიჭვისებრ, მარცვლოვან 

მონატეხს და სხვ. 

ელვარება მინერალის ზედაპირზე ღაცემული სხივების არეკვლით და 

გარდატეხით განისაზღერება. არჩევენ მეტალურს, მეტალისებრ და არამეტალურ 
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ელვარებას. მეტალური ელეარება ახასიათებს ბევრ ხალას ელემენტს და გოგირ- 
დოვან ნაერთს, მეტალისებრი –– ზოგიერთ ჟანგეულს და სხვ., არამეტალური ელვა- 

რება გამჭვირვალე მინერალებისათვის არის დამახასიათებელი. არჩევენ ამ ელვარე- 

ბის შემდეგ სახეებს: ალმასისებრს, მინისებრს, ცხიმოვანს, სადაფისებრს, აბრეშუმი– 
სებრს და სხვ. 

ალმასისებრი ელვარება ყველაზე ძლიერია და მინერალის შინაგანი არეკვლი– 

თაა გაპირობებული, მინისებრი ელვარება მინას მოგვაგონებს; ცხიმოვანი ელვარე– 
ბა ძლიერ ჰგავს ცხიმწასმულ ზედაპირს; სადაფისებრი ელვარება ლოკოკინის ნიჟა– 
რის შიდა ზედაპირს ჰგავს, რომელზეც ცისარტყელას მსგავსი ერთმანეთში გარდა– 
მავალი ფერებია შესამჩნევი; აბრეშუმის ელვარება ბოჭკოვანი აგებულების მინე–- 

რალებისათვის არის დამახასიათებელი. 

  

ნახ. 61. ტკეჩეადობა ქარსებსა (ა) და ქვამარილში (ბ), 

ფერი. არჩევენ მინერალის იდიოქრომატულ, ალოქრომატულ და ფსევდო- 

ქრომატულ ფერს. იდიოქრომატული ანუ მინერალის საკუთარი ფერი მისი ქიმიუ–- 

რი შედგენილობით და აგებულებით განისაზღვრება, ალოქრომატული ანუ უცხო 

ფერი მინარევებით არის გაპირობებული. ფსევდოქრომატული ანუ ცრუ ფერი მი- 

ნერალში გავლილი სხივის დაშლის, არეკვლის ან რადიაქტიური დასხივების მოვ- 

ლენის შედეგია. 
არის კიდევ მოვლენა, რომელსაც ლუმინესცენცია ეწოდება. მისი არსი 

ის არის, რომ ზოგიერთი მინერალი კათოდურ ან ულტრაიისფერ სხივთა დასხი- 

ვებით ნათებას იწყებს. არსებობს ორი ტიპის ნათება (გამოსხივება): ერთი ისეთი, 

როცა მინერალი ანათებს მხოლოდ დასხივების პერიოდში და იწოდება ფლუორე- 

სცენციად და მეორე –– როცა ნათება დასხივების შემდეგაც გრძელდება –– ეს იქნე- 

ბა ფოსფორესცენცია. უკანასკნელი საერთოდ იშვიათია, მაგრამ მაინც კვლინ- 

დება ზოგიერთ მინერალში, მაგალითად, არაგონიტში (C2C0კ) და თაბაშირში 

(C250, · 28,0), რაც შეეხება პირველს, ე. ი. ფლუორესცენციას, იგი ბევრი მი– 
ნერალისათვის არის დამახასიათებელი და პირველ რიგში ფლუორიტისათვის (C8XV)),, 

რომელიც გამოსხივებას ამჟღავნებს გახურებით (თერმოლუმინესცენცია) და დაწო– 

ლითაც (ტრიბოლუმინესცენცია). 
ლუმინესცენციის ფერსა და ინტენსივობას მინერალის კრისტალურ მესერჯი, 

უცხო იონების (აILი, CL, Lხ, XC და სხვ.) არსებობას მიაწერენ. ამ მინარევების. 

ხასიათის მიხედვით მინერალთა ლუმინესცენცია სხვადასხვა ფერისაა და სწორედ 

ეს თვისება გამოიყენება დიაგნოსტიკისათვის, 
არის კიდევ მოვლენა, რომელიც მინერალების დასხივებით გამოწვეულ გაუ- 

ფერულებასა და გამუქებაში გამოიხატება, მას ტენებრესცენციას უწოდებენა 

ხაზის ფერი (შტრიხი) ფხვნილად ქცეული მინერალის ფერს გამოხატავს. 

პრაქტიკაში მიღებულია მინერალის წასმა მოუჭიქურებელ ფაიფურის ფირფიტის 
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ხორკლიან ზედაპირზე, რომელზეც მინერალი მისთვის დამახასიათებელი ფხვნილის 

ფერს სტოვებს. ცნობილია, რომ მინერალის ფერი ყოველთვის არ შმევსაბამება 

მისი შტრიხის ფერს. ასე, მაგალითად, პირიტი ყვითელი ფერისაა, შტრიხი კი 

შავი აქვს და ა. შ. 

მაგნიტური თვისებები. ზოგიერთი მინერალი მკაფიოდ გამოვლინე- 
ბულ მაგნიტურ თვისებას იჩენს. განსაკუთრებით ეს ითქმის მინერალ მაგნეტიტზე 

(Lმე0,) და ჰემატიტის სახესხვაობაზე მაგგემიტზე (/7Iი,0ე;). მაგნიტური მიმზიდველო– 

ბა ემჩნევა აგრეთვე ზოგიერთ ხალას მეტალს (LL) და სულფიდურ შენაერთს (პირო– 
ტინს). ამ თვისების მიხედვით მინერალები იყოფიან: დიამაგნიტურად, პარამაგნიტუ- 
რად და ფერომაგნიტურად. 

დიამაგნიტურ მინერალებს ახასიათებთ უმნიშვნელო უარყოფით. მაგნიტური 

ამთვისებლობა, მათ ატომებს არ გააჩნიათ საკუთარი მაგნიტური მომენტი და ამი– 
ტომ ისინი მაგნიტიდან უკუგდებული არიან. რაც შეეხება პარამაგნიტურ და ფე- 

რომაგნიტურ მინერალებს, მათ, პირიქით, დადებითი მაგნი ხური ამთვისებლობა 

აქვთ, განსაკუთრებით ფერომაგნიტურ მინერალებს, რომლებიც სხვადასხვა ზარის- 

ხით, მაგრამ შესამჩნევად მიიზიდებიან მაგნიტით. მაგნიტიზმის თვისებას ქანებიც 

ამჟღავნებენ, რადგან მათში ყოველთვის იპოვება ფერომაგნიტური მინერალები. 

მინერალთა მაგნიტურ თვისებას ახლა პრაქტიკულადაც იყენებენ. ჯერ ერთი, რკი- 

ნიან მადანთა გასამდიდრებლად (მაგნიტური სეპარაცია), და მეორეც, საბადოთა 

(მათ შორის დამარხული) საზღვრების დასადგენად, რასაც გეოფიზიკოსები მიმარ 

თავენ ხოლმე. 

ბოლო დროს დიდი ყურადღება ექცევა პალეომაგნეტიზმს, რომელიც იკვლევს 
გეოლოგიური წარსულის მიწის მაგნიტურ ველს. ამ მიზნით იკვლეეენ ფერომაგ– 

ნიტური მინერალების შემცველ ქანებს, სადაც ეს მინერალები ქანის ფორმირების 

საწყის სტადიაში არიან წარმოქმნილი. და აი ასეთ ქანებში ყოველთვის არის ე. წ. 

ნარჩენი დამაგნიტება, რომელსაც შენარჩუნებული აქვს წარმოშობის დროინდელი 

მიწის მაგნიტური ველის შესატყვისი მიმართულება. სხვადახვა ასაკის ქანებში 

ნარჩენი დამაგნიტების შესწავლა საშუალებას იძლევა მიღებულ იქნეს საინტერესო 

ცნობები მიწის მაგნიტური ველის ცეალებადობის შესახებ. ამიტომაა, რომ ამჟა- 

მად პალეომაგნეტიზმს დიდი ყურადღება ექცევა როგორც ერთ-ერთ საიმედო გზას 

გეოლოგიურ წარმოქმნათა კორელაციისათვის. 

ელექტრონული თვისებები ელექტროგამტარებლობას გულისხმობს, 

რომელიც კუთრი ელექტროწინააღმდეგობით აღინიშნება (ომ-სანტიმეტრებში). ამ 

სიდიდის მიხედვით მინერალები იყოფიან: გამტარებლებად, დიელექტრიკებად და ნა– 

ზხევრად გამტარებლებად. გამტარებლებს მიეკუთვნება ყველა ისეთი მინერალი, 

რომლებშიც ელექტრონების გადაადგილება თავისუფლად მიმდენარეობს და თანაც 

ელექტრონთა კონცენტრაცია მუდმივია და არ არის გარე ფაქტორებზე დამოკი- 

დებული. დიელექტრიკებშიე ელექტროგამტარებლობა ძალზე დაბალია, მაგრამ შე- 

იძლება მექანიკური გზით მათი დაელექტროება. ნახევრად გამტარებლები საშუა- 

ლო ადგილს იკავებენ გამტარებლებსა და დიელექტრიკებს დორის. თუმცა ასეთი 

განსაზღვრა პირობითია, რადგანაც ნახევრად გამტარებლები შეიძლება გადავაქ- 

ციოთ დიელექტრიკებად დღა, პირიქით. ნახევრად გამტარებლები არიან ზოგიერთი 

სულფიდები, სელენიდები, ტელურიდები და სხვა. 
არის კიდევ მოვლენა, რომელსაც პიეზოელექტრობა! ეწოდება. ამ მოვლე- 

ნის არსი ის არის, რომ რომელიმე კრისტალიდან, ვთქვათ, კვარციდან, ორიენტი- 

  

1 პიეზო ბერძნ. დაწოლას ნიშნავს. 
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რებულადაა გამოჭოილი პარალელეპიპედი ისე, რომ ერთი წყვილი წახნაგი ჯე--ს 

პერპენდიკულარული იყოს და მეორე წყვილი კი ერთი რომელიმე ჯ-ის, მაშინ 
ასეთი ფირფიტის შეკუმშვით და გაჭიმვით ჯ#,-ის პარალელურად ანდა მართობუ- 

ლად ჯა და ჯ#ა-ის წახნაგზე წარმოიქმნება ელექტრონული მუხტი. როცა ასეთი 

ფირფიტა კვარცისაა, მაშინ შესატყვისად პიეზოკვარცი გვექნება. 

ამასთან არის დაკავშირებული აგრეთვე ე. წ. პიროელექტრობა?. ამ შემთხ– 

ვევაში ელექტრომუხტების წარმოშობას ადგილი აქვს მინერაღის გახურების დროსა» 

აპგვარი ელევტრობის კარგ მაგალითად მინერალი ტურმალინი გამოდგება. 

პიეზოელექტრობის თვისების მატარებელ კრისტალებს დიდი პრაქტიკული 

გამოყენება აქვს რადიოტექნიკაში და საერთოდ –- ფიზიკაში. სხვა ფიზიკური თვი- 

სებებიდან მნიშვნელობა აქვს მინერალთა ოპტიკურ თვისებებს და აგრეთვე დნო- 

ბის ტემპერატურას, ჭქედვადობის უნარს და სხვ. 

მინმტრალთა ქიმიური თვისებები 

მინერალი, როგოოც ეს ზემოთ იყო აღნიშნული, შეიძლება ერთი რომელიმე 

ელემენტისაგან შედგებოდეს, ან, რაც უფრო ხშირია, ელემენტების ნაერთს წარ- 

მოადგენდეს. ერთსა და მეორე შემთხვევაშიც მინერალის ქიმიური შედგენილობა 

ქიმიური ანალიზის საშუალებით დგინდება: ლაბორატორიულად მიღებული შედე- 

გების გადაანგარიშებით ხდება ემპირიული (მოლეკულური) და სტრუქტურული 

(კრისტალოჟიმიური) ფორმულის შედგენა. მოლეკულური ფორმულა მინერალში 

შემავალი ელემენტების რაოდენობრივ შეფარდებას გამოხატავს. ასეა ეს ნაჩვენები 

მინერალ ტალკის ფორმულაში -– 3XMC0 · 4510, · 9,0. სადაც მიჩერალის შედგე- 
ნილობა ჟანგეულების სახით არის გამოხატული. იგივე მინერალის სტრუქტურუ- 

ლი –– კრისტალოქიმიური ფორმულა კი, რომელიც გვიჩვენებს არა მარტო შედგე- 

ნილობას, არამედ მინერალში შემავალი ატომების სივრცობრივ განლაგებას კრის- 

ტალურ მესერში და მათ კავშირს, ასეთია –-– Mყვ(5I,0,01(0IM),. ამ სახით დაწე- 

რილი ფორმულიდან ჩანს, რომ წყალი მინერალში არა 1I6,,0-ს სახით არის, არა- 

მედ პიდოოქსილის (0) სახხთ და რომ სილიციუმი (|§1,კ0,)) ფენობრივ კომპ- 
ლექსს –– ანიონს წარმოადგენს კრისტალურ მესერში. მაგრამ, როგორც უნდა იყოს 
დაწერილი ეს ფორმულები, ყოველთვის როდი ასახავენ ისინი მინერალის ზუსტ 

ქიმიურ შედგენილობას, რადგანაც მინერალში ხშირად ვხვდებით ამა თუ იმ ხასია- 

თის მინარევს. გარდა ამისა, ზოგიერთ მინერალს აქვს უნარი, წარმოვგმნას ე. წ. 

იზომორფული? ნარევები ანუ „მყარი ხსნარები“. იზომორფიზმი ფართოდ გავრ- 

ცელებული მოვლენაა და როგორც ზემოთ კრისტალოგრაფიის ნაწილში აღნიშნუ- 

ლია, მისი არსი ის არის, რომ მინერალის კრისტალურ მესერში, რომელიმე ქი- 
მიური ელემენტის ატომებს (იონებს) ანაცვლებს სხვა ელემენტის ატომები თუ 

იონები და თანაც იმგვარად, რომ კრისტალური მესერი უცვლელი რჩება. ასე, 
მაგალითად, მინერალი ოლივინი, რომლის ფორმულაა (MV, X6) (910,,, ფორს- 

ტერიტის –– X=,(510,) და ფაიალიტის -– I%C,(510,კ) იხომორფულ ნარევს წარმოად- 

გენს, ამ შემთხვევაზი მაგნიუმის ატომი რკინის ატომს აქვს ჩანაცვლებული. ასე- 

ვეა ეს ვოლფრამიტში –– (L9, 10) VI 0, სადაც მანგანუმის ატომები რკინის ატო- 

მებს ჩაუნაცვლებია. არის კიდევ იზომორფიზმის უფრო რთული შემთხვევები, რო- 

მელთა დროსაც კრისტალურ სტრუქტურებში მთელი კომპლექსების ჩანაცვლებას 

1 პირო ბერძნ, ცეცხლს ნიშნ:ვს. 

? იზომორფიზმი, ბერძ, –- ფორმით მსგავსი. 
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აქვს ადგილი. ვიმეორებთ, რომ ამგვარი იზომორფიზმის მაგალითს გვიჩვენებს 

პლაგიოკლაზები, აქ კომპლექსი M2815+ C8,7,)1 კომპლექსს ენაცვლება, იქმნება ნა– 

რევების უწყვეტი რიგი. ამ რიგის კიდური წევრებია ალბიტი (»ხ) –– M2(:4151ვივ|) 
და ანორთიტი (#90) –– Cმ| #1 :51,0კ), რომელთა იზომორფულადღ შერევა ქიმიური 

და ფიზიკური თვისებებით განსხვავებულ წევრებს წარმოქმნის. მაგ., მინერალი 

ოლიგოკლაზი, რომელიც პლაგიოკლაზების რიგის ერთ-ერთი წევრია, ალბიტისა 

ღა ანორთიტის იზომორფულ ნარევს წარმოადგენს. მის შედგენილობაში დაახ- 

ლოებით 10 –– 10%. ანორთიტის მოლეკულა შედის, დანარჩენი, ე. ი. 90 -– 70%, 

ალბიტია. ასეთი მედგენილობის ოლიგოკლაზის ქიმიური ფორმულა შეიძლება ასე 

დავწეროთ: 10 –– 30% C2I 41:51,0ა). 90-–- 70%, Mი(#151ვ0ჯ). ზოგიერთი მინე · 

რალის შედგენილობაში წყალიც მონაწილეობს, სადაც იგი ორგვარი ბუნებისაა: 
ერთი ე. წ. „თავისუფალი“, რომელიც მინერალის კრისტალური მესერის აგებუ– 
ლებაში არ შედის, მეორე კი „დაკავშირებული“, ე. ი. კრისტალურ მესერში შე- 

მავალი (ასეთ წყალს სხვანაირად კონსტიტუციურს და კრისტალიზაციურს უწო- 

დებენ). პირველი ანუ თავისუფალი წყალი ძირითადად ორგვარი ხასიათისაა: ცეო- 

ლითური და ადსორბციული. ცეოლითური წყალი მინერალს გახურებით სცილდე- 

ბა თანდათან 80 –- 400? ფარგლებში, კრისტალური სტრუქტურის დაუზლელად, 

მაგრამ ფიზიკური თვისებების (გამჭვირვალობის ხარისხის, კუთრი წონის და სხე.) 

თანდათან შეცვლით. 

ადსორბციული წყალი მინერალს მექანიკურად აქვს შეერთებული და ამიტომ 

ადვილად სტოვებს მას 110”-მდე გახურებისას. 

სხვაგვარი ხასიათისაა დაკავშირებული წყალი. იგი მინერალის სტრუქტურა- 

ში (09) და I.0 სახით შედის. პირველი (0LLI) მხოლოდ მაღალ ტემპერატურაზე 

(300 –– 1300?) გამოიყოფა და მინერალის კრისტალური მესრის დაშლას იწვევს, 

მეორე II,0-ს მოლეკულების სახითაა დაკავშირებული მინერალთან და ამ უკანასკ– 
ნელის გახურებით (მეტ შემთხვევაში 300 –– 500”-მდე) ერთდროულად თუ არა 

ნახტომისებურად გამოიყოფა და კრისტალური მესრის შეცელას იწვევს. ამ დროს 

წარმოიშობა ან წყლის მცირე რაოდენობის შემცველი (კრისტალოჰიდრატი), ან 

უწყლო შენაერთი, მაგალითად: CV080კ · 5L:0 –> Cს50კ · 38:0 –> C050, · II:0 –> 

– Cს50ც. 

მინერალთა გემნეჭისი 

ცნობილია მინერალთა წარმოშობის სამი ძირითადი პროცესი -–– მაგმური ანუ 

ენდოგენური, დანალექი ანუ ეგზოგენური და მეტამორფული აწე სახეცვლილი. 
მაგმურ ანუ ენდოგენურ პროცესში გამოიყოფა ოთხი ძირითადი სტა- 

დია: საკუთრივ მაგმური, პეგმატიტური, პნევმატოლითური და ჰიდროთერმული. 

საკუთრივ მაგმურ სტადიაში მინერალთა წარმოშობა უშუალო § მაგმის კრის- 

ტალიზაციას უკავშირდება. მინერალთა გამოყოფა გარკვეული თანამინდევრობით 

ხდება: პირველ რიგში გამოკრისტალდება ის მინერალები, რომელთაც დნობის მა- 

ღალი წერტილი აქვთ, ასეთებია: რკინითა და მაგნიუმით გაჯერებული მინერალე- 

ბი, რომელთა შემდეგ შედარებით ადვილადმდნობი ალუმოსილიკატები იწყებენ 

კრისტალიზაციას. 

პეგმატიტური1 სტადია მაგმის მთავარი მასის დაკრისტალების შემდეგ 

დარჩენილი მდნარეს აქტიკობას გამოხატავს. ნარჩენი მდნარი შედარებით მდიდა- 

1 პეგმატოს, ბერძ., –– მჭიდრო კავშირი, 
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რია 2 10ე-ით და წყლის ორთქლით. დიდი რაოდენობითაა მასში აგრეთვე გახები 

(IIIს I:ა, ICI, C0, Cი,უ და აქროლადი ნაერთები (8, ს, I), რომელნიც ნარ- 

ჩენ მდნარს აქტიურს –- მოძრავს ხდიან და ამით ხელს უწყობენ მინერალთა გამო– 

ყოფას –– მათ ზრდას. ამგვარი მდნარი ადვილად აღწევს (იჭრება) ადრე გამყარე– 
ბულ ქანებში და პეგმატიტურ ძა-Cრღეებს წარმოქმნის. პეგმატიტში ჩვეულებრ-ე 

მინერალთა რიცხვი მცირეა, ხოლო კრისტალთა ზომა –– დიდი. დამახასიათებელია 
მინერალთა ერთდროული გამოყოფა (კვარცი და ფელდშაატი) და იშვიათ ელე- 

მენტთა კონცენტრაცია. 

პნევმატოლითურ სტადიაში მთავრ როლს ასრულებს მაგმიდან 

გამოყოფილი წყლის ორთქლი, გაზები და აქროლადი ნივთიერებები. მათი გამო– 

ყოფა იმ შემთხვევაში ხდება, როცა შინაგანი წნევა ბევრად უფრო მეტია გარეგან 

წნევაზე. ამ ნივთიერებათა ფრთიერთქმედება და მათი გავლენა ადრე წარმოქმნილ 

ქანებზე (პანევმვატოლითური მეტასომატიზმი) მინერალების მეტად საინტერესო ასო– 

ციაციას წა” მოშობს. პნევმატოლითურ პროცესს ადგილი აქვს აგრეთვე ვულკა· 

ნური ამოფრქვევების დროს. ხალასი გოგირდი, კალის ქვა, ბორის მინერალები და 

სხვები, აქროლადი ნივთიერების გულკანური სუბლიმაციის პროდუქტებს წარმო- 

ადგენენ. 

მაგმის გაცივების ბოლო სტადიაში მაგმიდან გამოყოფილი გაზები და აქრო- 

ლაღი ნივთიერებები, გარკეეულ პირობებში, კონდენსაციას განიფდიან და გადახუ- 

რებული წყალი ხსნარების – ჰიდროთერმების სახით მაგმური სხეულის სა- 

ხურავის ქანთა ნაპრალებში მოძრაობს. აქ ჰი დ. რროთერმები ანაცვლებენ და ხსნიან 

ნაპრალის კედლის ქანებს, ხოლო დაბალ წნევიან «დგილებში თვითონვე ახდენენ 

სხვადასხვა მინერალის გამოლექვას. ამ გზითაა წა რმოშობილი უმთავრესი სულფი- 

დური მინერალები, კვარცი, კალციტი და სხვა. რომელთაც მეტ შემთხვევაში ძარ- 

ღვული ფორმ-ს სხეულები ახასიათებთ. არჩევენ სიღრმის მაღალტემპერატურიან 

(ჰიპოთერმულს), საშუალო ტემპერატურიან (მეზოთერმულს) და მცირე სიღრმის 

დაბალტემპერატურიან (ეპითერმულ) ძარღეებს. 
ეგზოგენური ანუ დანალექი ტიპი, ამ შემთხვევაში მინერალთა 

წარმომშობი პროცესები უშუალოდ მიწის ზედაპირზე ან მის ახლოს მიმდინარეობს, 
ეგზოგენურ ტიპში გაერთიანებულია: 1) გამოფიტვის პროცესებით წარმოშობილი 

მინერალები, 2) მინერალები –– დალექილი ზღვებში, ტბებსა და ჭაობებში და 

3) მინერალები –– გამოყოფილი ლაგუნებსა და მლამე ტბებში. პირეელ შემთხვე- 

ვაში მინერალთა წარმოშობა მიმდინარეობს ტემპერატურის რყევადობით, ჟანგბა- 

დის, ნახშირორჟანგის, წყლის და მიკროორგანიზმების მოქმედებით. ენდოგენური 
პროცესებით წარმოშობილი მინერა ლები თუ ქანები მექანიკურად და ქიმიურად 

იშლება და გვაძლევს ახალ მინერალებს (კაოლინიტი, ლიმონიტი და სხე.); მეორე 

შემთხვევაში ფიზიკური და ქიმიური გამოფიტვით მიღებული მასალა მდინარეების 
მიერ გადაიტანება გაბსნილი ან ატივტივებული სახით და ილექება ზღვებსა და 

ტბებში. ხშირად ამ მასალის დალექვის პროცესში მნიშვნელოვან როლს ასრულე- 

ბენ ბაქტერიები, რომლებიც ითვისებენ ზოგ ნივთიერებას და აწარმოებენ მათ 
კონცენტრაციას. ამ გზით წარმოიშობა რკინის მნიშვნელოვანი საბადოები ტბებსა 
და ჭაობებში, ანალოგიური პროცესებით ხდება ზღვებში მარგანეცის, ფოსფორი- 
ტების და სხვა სასარგებლო მინერალების დაგროვება; მესამე შემთხვევაში მინერა– 

ლები წარმოიშობა წმინდა ქიმიური გზით. ინტენსიური აორთქლება, რომელიც 

მარილების კონცენტრაციის თანდათან გაზრ“რდას იწვევს, საბოლოო ჯამში იძლევა 

სულფატების და ქლორიდების დიდი რაოდენობით დაგროვებას. მაგალითისათვის 

შეიძლება დავასახელოთ ყარაბოღაზ-გიოლი, სადაც დიდი რაოდენობით გამოიყო- 
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ფა მირაბილიტი, ან ელტონისა და ბასკუნჩაკის ტბები, რომლებშიც ქვამარილი 

ილექება. 
მეტამორფული ტიპი, მეტამორფიზმის პროცესი უპირატესად მიწის 

ქერქის ღრმა (6 -–- 10 კმ) ზონებში მიმდინარეობს. ტექტონიკური პროცესებით 
დაძირული მაგმური და დანალექი ქანები მაღალი წნევის, მაღალი ტემპერატურის, 
გაზების და წყლის ორთქლის მოქმედებით ღრმა ცვლილებებს განიცდიან, ხშირად 
ადგილი აქვს მყარ მდგომარეობაში მეორად გადაკრისტალებას და ახალი მინერა- 

ლების წარმოშობას. ეს პროცესი ზოგჯერ იმდენად შორს მიდის, რომ ქიმიური 
შედგენილობის შეცვლასაც კი აქვს ადგილი. პრაქტიკული თვალსაზრისით მეტად 

საინტერესო მინერალთა ასოციაცია ჩნდება მაგმის და დანალექი ქანების შეხების 

ზოლში ე. წ. კონტაქტური მეტამორფიზმის დროს (იხ. ნაწილი მეხუთე); ამ შემ- 

თხვევაში ჯერ მაღალი ტემპერატურა, შემდეგ კი გაზების და ხსნარების მოქმედება 

სრულიად ახალი მინერალების წარმოშობას იწვევს. კონტაქტური წარმოშობისაა 
რკინის მრავალი საბადო, მათ შორის ურალის, დაშქესანისა და სხვ. 

მეტამორფულ პროცესებთან არის დაკავშირებული ე. წ. ალპური ტიპის! 

ძარღვთა მინერალების წარმო მობა. ასეთ მინერალებს ჩვეულებრივ ლატერალ-სეკ- 

რეციულ? წარმონაქმნებად მიიჩნევენ. 

ალპური ტიპის ძარღვები მეტამორფული ქანების (ფიქლებით, გნეისებით, 

გრანიტებით) აგებულ ნაოჭა მხარეებში გავრცელებულ წყვეტით გაჩენილ 
ნაპრალებს ავსებენ. ამასთან ყველა (ცალკეულ ტიპის ქანს, რომელშიც ძარღვია 

განლაგებული, მინერალთა გარკვეული 
ასოციაცია უკავშირდება, თანაც ძარღვში 

გამოყოფილი მინერალები ქიმიზმით შე2- 

ცველი ქანის ქიმიზმს იმეორებენ, რაც 

იმის მაჩვენებელია, რომ მინერალწარმო- 

მქმნელი ნივთიერება ძარღვის შემცველი 

ქანიდან მომდინარეობს. 

ძარღვებს მეტ შემთხეევაში გამჯვე- : 

თი, ლინზისებრი ფორმა აქვთ. იმის გამო. ნახ. 64. ალპური ტიპის ძარღვის 

რომ გამოკრისტალება თავისუფალ არეში აგებულების სქემა. 

მიმდინარეობს, ამიტომ კრისტალები დიდი 

ზომის არიან და მასთან ნათლად ჩანს მათი გამოყოფის მუდმივად ერთნაირი თან- 

მიმდევრობა ერთმანეთისაგან განსხვავებულ რეგიონებშიც კი. 

ალპური ტიპის ძარღვებისათვის ყველაზე დამახასიათებელი მინერალებია: 
კვარცი, ადულარი, ალბიტი, კალციტი, ქლორიტი, რომელსაც ხშირად უერთდება 

რუტილი, ბრუკიტი, ანატაზი, სფენი, ზოგჯერ ეპიდოტი, აპატიტი, ჰეილანდიტი, 

ლომონტიტი, დესმინი და სხვა. იმის გამო, რომ ალპური ტიპის ძარღვებში თითქ- 

მის ყოველთვის «ჩება თავისუფალი სიცარიელეები, ამიტომ აქ ხსენებულ მინერა- 

ლებს კარგად განვითარებული ფორმები აქვთ. 

დაბოლოს, ერთი მეტად მნიშვნელოვანი მოვლენა, რომელიც მინერალთა წარ- 

მოშობასთანაა დაკავშირებული –– მინერალთა პარაგენეზისია?. პარაგე– 

ნეზისის ცნება გულისხმობს მსგავს პირობებში წარმოქმნილ მინერალთა თანაარ- 

სებობას. ცნობილია, რომ ქანების ამა თუ იმ ჯგუფს მიწერალთა გარკვეული ასო- 

  

  

  

    

1 ასეთი ძარღეები პირეელად ალპებში იქნა აღწერილი და სახელწოდებაც აქედან მიიღეს. 

8 ლატერალ ლათ. –– გვერდით განაპირას ნიშნავს. 
8 პარაგენეზისი, ბერძ., –– ახლო, გვერდზე წარმოშობილი. 
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ციაცია ახასიათებს. ამ მხრივ, მაგალითად, საკმაოდ განსხვავდება §10,-ით ღარიბი 
ანუ ულტრაფუძე და ფუძე ქანები მჟავე ქანებისაგან პირველთათვის დამახასია– 

თებელია მადნეულ მინერალთა ასეთი ასოციაცია: ქრომიტი, პლატინა, პენტლან- 

დიტი, პიროტინი, სპერილითი, ქალკოპირიტი ან ალმასი; მეორისათვის –– ოქრო, 
კასიტერიტი, ვოლფრამიტი, მოლიბდენიტი და პირიტი. 

მინერალთა პარაგენეტული ასოციაციების! შესწავლას დიდი პრაქტიკული 

მნიშვნელობა აქვს სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ძიების საქმეში. მოტანილი 

ორი მაგალითის თანახმად, თუ ქანში ქრომიტი და პლატინა აღმოვაჩინეთ, მასში 

ეუხდა მოველოდეთ პენტლანდიტის, სპერილითის და სხვ. არსებობას. ასევე, თუ 

მადნეულ ძარღვში ვოლფრამიტი იპოვება, იქვე უნდა ვეძებოთ კასიტერიტი, მო- 

ლიბდენიტი, ოქრო და სხვ. ამიტომაც არის, რომ ამჟამად პარაგენეზისის მოვლე- 

ნების შესწავლას მეტად დიდ ყურადღებას აქცევენ. 

მინერალთა პლასიღიკაცია 

მინერალთა კლასიფიკაციას საფუძვლად მათი ქიმიური შედგენილობა უძევს. 

სწორედ ამგვარი მიდგომით დანაწილდა მინერალები ჯერ კიდევ ადრე ჯ. დანას, 

ვ. ვერნადსკის, ა. ბოლდირევისა და ბოლოს, ა. ბეტეხტინის მიერ. 
ამჟამად მიღებული კლასიფიკაციით მინერალები დაჯგუფებულია არა მარტო 

მათი ქიმიური შედგენილობით, არამედ მათი სტრუქტურული აღნაგობითა 
სტრუქტურას ტიპების მიხედვითაა ამ სახელმძღვანელოში კლასიფიცირებული სი– 

ლიკატური მინერალები, რომელთა დახასიათება ქვემოთაა მოცემული. 

მასალის წყობისა და ათვისების თვალსაზრისით ძლიერ მოხერხებული ჩანს 

ა, ბოლდირევის მიერ შემუშავებული მინერალთა ქიმიური კლასიფიკაცია, რომელ- 
შიც გამოყოფილია შემდეგი კლასები: 

1. ხალასი ელემენტები; II. სულფიდჯები; III. ჟანგეულები და ჰიდროჟანგეუ- 
ლები; IV. ჰალოიდური ნაერთები; V. კარბონატები, ნიტრატები; VI. სულფატე- 
ბი, ვოლფრამიტები; VIII ფოსფატები; VIII. სილიკატები, 

მინერალთა აღწერა 

სალასი (თვითნაბადი) მლემენტები 

ბუნებაში ხალასი სახით ბევრი ელემენტია ცნობილი, რომელთა შორის ზოგი 

გაზობრივ ან თხევად და ზოგიც მყარ მდგომარეობაშია. 'მყარ ხალას ელემენტებს 
შორის ორი ჯგუფი გამოიყოფა: ა. მეტალები, ნახევრად მეტალები და ბ -– არა- 

მეტალები. 
მეტალები და ნახევრად მეტალები, ხალასი მეტალების ტიპური 

წარმომადგენლებია: ოქრო, სპილენძი, ვერცხლი, პლატინა, ირიდიუმი, ოსმიუმი, 

პალადიუმი და სხე., ხოლო ნახევრად მეტალებისა: ბისმუტი, სტიბიუმი და დარიშმ- 
ხანი. ამ ელემენტებიდან ქვემოთ მოცემულია ზოგი კარგად ცნობილი და მასთან 
დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობის მინერალების დახასიათება. 

ხალასი ელემენტების ყველა მეტალი –– ოქრო, ვერცხლი, სპილენძი და პლა- 

ტინა კუბურ სინგონიაში კრისტალდება, ახასიათებს მკაფიოდ გამოხატული მეტა- 
ლური ელვარება, ჭედვადობის უნარი და მაღალი კუთრი წონა. ოქრო–#ს და 
სპილენძი– Cს მორფოლოგიურად ხშირად მსგავს ფორმებს ქმნიან –– დენდ- 
რიტების (ნახ. 66), მავთულისებრი და ტოტისებრი აგრეგატების სახით. კრისტა- 

ლ 1 ასოციაცია, ლათ,, –– შეერთება; მინერალოგიაში –– მინერალთა გაერთიანება, კავშირი. 
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ლებისათვის კი ჰექსაედრული, ოქტაედრული ღა რომბულდოდეკაედრული ფორ- 
მაა დამახასიათებელი (ნახ. 65), 

მაგრამ სხვა თვისებებით ეს მინერალები ერთმანეთისაგან მნიშვნელოვნად 

განსხვავდებიან: ოქრო ჰაერზე არ იჟანგება, იხსნება მხოლოდ სამეფო წყალსა და 

კალიუმციანში. სპილენძი ოქროსაგან განსხვავდება მოწითალო ფერით, “მედარე- 
ბით დაბალი კუთრი წონით და აღვილად დაჟანგვის უნარით; ოქროს კუთრი 

წონა 16 –– 19-ს უდრის, სიმაგრე –– ქ,5; სპილენძისა-- 8,5-- 8,9, სიმაგრე––-2,5--3. 

წარმოშობით ოქრო ძირითა- 

დად პიდროთერმული მინერა- 

ლია, ხშირია მისი მეორადი 

საბადოები (ქვიშრობული), სა- 

დაც ის მნიშვნელოვანი რაო- 

დენობით მოიპოვება. სპილენ– 

ძის საბადოებისა კი ორი ტი- 

პი ცნობილი -– ჰიდროთერ- 

მული და სპილენძის სულფი- 
დებიდან აღდგენით წარმო- 

შობილი, 

ოქროს საბადოები: სსრკ- 
ში -- ურალზე (ბერეზოვი, კოჩკარი და სხვ.). ჟაზახეთში (სტეჰნიაკ), აღმოLავლეთ 

ციმბირში, ალდანზე და კოლიმაში; ქვიშრობული საბადოები –– ურალზე, ალტაი- 

ზე –- საიანებში, მდ. ენისეის, კოლიმის და ამურის აუზებში; საზღვარგარეთის ქვეყ- 

ნებში -– სახრეთ აფრიკამი (ტრანსვაალი), ავსტრალიაში (ბენდიგო, ბალარი), 

ინდოეთში (კოლარი), კანადაში, კალიფორნიაში. 

სპილენძის საბადოები: სსრკ-ში -– ყაზახეთში, ურალზე, აღმოსავლეთ საიან– 
ზე; საზღვარგარეთ –– აშშ (ზემო ტბა). 

  

  

ნაა. 65. ოქროს (ა) და სპილენძის (ბ) კრისტალების 

ფორმა, 

  

ნახ, 66. ოქროს (ა) და სპილენძის (ბ) დენდრიტები, 

პლატინა– სს დღა ვერცხლი-– #9 თეთრი ფერის მეტალებია, მაგრამ 

ერთმანეთისაგან ადვილად გამოირჩევიან კუთრი წონით, სიმაგრით და დნობის 

ტემპერატურით. პლატინის კუთრი წონა 13--21-ს უდრის, სიმაგრე – 4 –- 5, 

ღნობის ტემპერატურა -- 17749; ვერცხლის კუთრი წონა 10-11 შორის მერ–- 

ყეობს, სიმაგრე – 2,5, დნობის ტემპერატურა –– 9609. 

პლატინა ტიპური მაგმური მინერალია, ვერცხლი კი –– ჰიდროთერმული. 

პლატინის უდიდესი საბადოებია; სსრკ-ში -–– შუა და ჩრდილო ურალზე; საზღვარ- 
გარეთ -–– სამხრეთ აფრიკაში, სამხრეთ ამერიკაში, კანადაში, ახალ ზელანდიაში; 

ვერცხლის დიდი საბადო სსრკ-ში ცნობილი არ არის. ცალკეული გამოვლინებებია 

ურალზე, ყაზახეთში, ალტაიზე; საზღვარგარეთ –- ნორვეგიაში, გერმანიაში (ფრაი- 
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ბერგი), აშშ, ჩილიში, მექსიკაში, პლატინასს ფართოდ იყენებენ წარმოებაში რო- 
გორც ძნელად მდნობადს, ქიმიურად მდგრადსა და კარგ ელექტროგამტარ ნივ- 

თიერებას, ვერცხლს უმთავრესად იყენებენ სპილენძთან ერთად შენადნობებში 

ვერცხლის ნაკეთობათა დასამზადებლად. სუფთა ვერცხლი გამოიყენება საფილიგ– 
რანო საქმეში. 

არამეტალები. ამ ჯგუფის მინერალებიდან ქვემოთ მხოლოდ ორი ელე- 
მენტია განხილული, კერძოდ ნახშირბადი და გოგირდი. 

ნახშირბადი პოლიმორფული ნივთიერებაა (იხ. ნახ, 48), ამორფული ნახში- 
რის გარდა იგი კუბურ სინგონიაში დაკრისტალებულ ალმასს და ჰპექსაგონური 

სინგონიის გრაფიტს გვაძლევს (ნახ. 67 და 68). 

//(0 

  

ნახ. 67. ალმასის კრისტალების ფორმა. 

ალმასი -– 6 –– მეტისმეტად მაგარი (სიმაგრე 10), უფერო, გამჭვირვალე ან 
ოდნავ მომწვანო, მოლურჯო და სრულიად შავი ფერის (კარბონადო), ძლიერი 

ელვარების მქონე მინერალია. ალმასი უმთავრესად მაგმური წარმოშობისაა, მაგრამ 

. მისი დაგროვება ე. წ. მეორად სა- 

ლაპა “ ბადოებში –– ქვიშრობებშიც ხდება, 
2=5-კაფაულლს წ ა უმთავრესი საბადოები: სსრკ-ში – 

ს2>4 7 იაკუტიაში; საზღვარგარეთის ქვეყ- 

ნებში –– სამხრეთ აფრიკაში, ბელ- 

ნახ. 68. გრაფიტის კრისტალების ფორმა. გიის კონგოში, ბრაზილიაში, ინდო– 
ეთსა და სხვ ფიზიკური თვისებე- 

ბით დიდად განსხვავებულია ალმასისაგან გრაფიტი. 

გრაფიტი-–0C0. ეს უკანასკნელი კრისტალების სახით იშვიათად გვხვდება, 

უფრო კი მიწისებრ მასებს ქმნის, ფერი შავი ან მორუხო ფოლადისებრი აქვს, 

თადენად იზილია (სამაგრე –) –2), რომ ეე; 

ეხებისას ხელზე გადადის. გრაფიტის სა-· ლე 
ბადოები ცნობილია მაგმურ ჟანებში, პეგ- ი) VI 

მატიტებში; დიდი საბადოები კონტაქტურ /» (ი)  V 
ზონესა და კრისტალურ ფიქლებში VI « / 

გვხვდება. უმთავრესი საბადოები: სსრკ- 

ში –– აღმოსავლეთ საიანებში; ს საზღვარგა- ” X/ ა #73 

     #02 MM 

რეთის ქვეყნებში –– ცეილონზე, მადაგას- ა.-- 
კარზე, ავსტრალიასა და აშშ-ში, ნახ. 69. გოგირდის კრისტალების ფორმა. 

პოლიმორფელი ნივთიერებაა აგრე- 

თვე გოგირდი– 8, იგი რამდენიმე მოდიფიკაციას იძლევა (თ, 8, 7), მაგრამ 

ბუნებრივ პირობებში სტაბილური მხოლოდ რომბული (თ) მოდიფიკაციის გოგირ- 

დია. კრისტალებს დიპირამიდული –– კასრისებრი ფორმა აქვს, 

64



აგრეგატები –– ხშირად გვხვდება მჭიდრო, ზოგჯერ მიწისებრი მასების და 

ბრკეების სახით. გოგირდი ზოგჯერ მცირეოდენ 50, 6 და „#§ შეიცავს. ასეთ 

შემთხვევაში მას ოდნავ მოწ..თალო-მოყვითალო ფერი აქვს. ჩვეულებრივ კი ყვი- 
თელი ფერისაა, მონატეხზე ცხიმური ელვარებით. სიმაგრე 2-მდე აქვს. ლღვება 
1129 C-ზე და იწვის ლურჯი ალით. 

გოგირდი ძირითადად სულფა“” ების დაშლის ხარჯზე ჩნდება. წარმოიშობა 
აგრეთვე ვულკანების მოქმედების დროს გოგირდიანი გაზების დაშლით, ცხელი 
ხსნარებიდან გამოლექვის გზით და სხე. ცნობილია აგრეთვე ბიოქიმიური წარმო- 

შობის გოგირდიც. , 

უმთავრესი საბადოებია: სსრკ-ში –– შუა აზიაში (ყარაყუმი, შორსუ, გაურ- 

დაკი), ვოლგისპირეთში (ალე ქსეუვსკი). კურილის კუნძულე3ზე (კუ5ძ. კუნიშარი); 

საზღვარგარეთ: კუნძ. სიცელიაზე, პოლონეთში, ტეხასისა და ლუიზიანის შტატებ- 

ში (ა'მშ). 
გამოიყენება ქიმიურ მრეწველობაში –– გოგირდმჟავას მისაღებად, საფეიქრო 

მრეწველობაში, სოფლის მეურნეობაში მავნებლების საწინააღმდეგოდ და სხვ. 

სულფიდები (გოგირდოეანი ნაერთები) 

გოგირდთან 40-მდე სხე:დასხვა მეტა–ი იძლევა ნაერთს და წარმოშობს პრაქ- 

ტიკულად მეტად მნიშვნელოვან მინერალებს, ეს უკანასკნელნი ყურადღებას იმსახუ– 

რებენ იმითაც, რომ შე-ცავენ იშვიათ (გაფანტულ) ელემენტთა საინტერესო ასოცია- 

ციას – ტალიუმს (II), გალიუმს (C8), ინდიუმს (IV), კადმიუმს (098), რენიუმს 

(ი), გერმანიუმს (Cთ8) და სხვ. 
სულფიდების უმრავლესობას მკაფიო მეტალური ელვარება, მაღალი კუთრი 

წონა და სიმაგრე ახასიათებს. წარმოშობის პირობების მიხედვით უმთავრესად ჰიდ- 
როთერმული მინერალებია, ზოგი მათგანი უშუალოდ მაგმ»და5 გამოიყოფა. ზოგი 

კი ნალექდაგროვების პროცესში ჩნდება. ეს მინერალები მიწის ზედაპირზე დაჟან- 

გვის პროცესით ადვილად იშლება და გადადის ჟანგეულებში, სულფატებსა და 
კარბონატებში. 

სულფიდებიდან მნიშვნელოვანია და დიდი გავრცელება აქვს შემდეგ მინე– 

რალებს: 

პენტლანდიტი--(L0, MI) 5 (LC-- 32,55%, MI --34,22%, §-– 
32,23%.): კუბური სინგონიის მინერალია, მაგრამ მვტწილად გვხვდება მასიური 

ან მარცვლოვანი აგრეკატების სახით. იშვიათად ამჟღავნებს ტკეჩვადობას (111)-ის 

გასწვრივ. ფერი –– თითბერისებრი ყვითელი. ჰგავს პირიტს, მაგრამ ამ უკანასკ- 

ნელთაგან იმით გამოირჩევა, რომ არ ამჟღავნებს მაგნეტიზნს. ელვარება -- მეტა- 

ლური, სიმაგრე –– 3,5 – 4, კუთ. წონა –– 4,6 -- 5,0. ენდოგენური წარმოშობისაა. 

უკავშირდება ულტრაფუძე და ფუძე ქანებს. საბადოები: სსრკ-ში –– ნორილსკი; 

უცხოეთში – ბუშველდი (სამხ. აფრიკა), ფლადი (ნორვეგია) და სადბერი („ანა- 

და), ითვლება ნიკელის მადნად. 

პიროტინი–-L0C 5 ჩვეულებრივ IM6გ5 “დან #6,,5,:-მდე. #6 56,74%ა, 

8 41,67, მინარევების სახით შეიცავენ Cს, MI, C0: სინგონია -- ჰექსაგონური, 

კრისტალები იშვიათია, უფრო ხშირად გვხვდება მასიური ან წვრილმარცვლოვანი 
მასების სახით. ფერი –– თითბერისებრი ყვითელი, ზოგჯერ ცისარტყელას მსგავსი. 

ელვარება –– მეტალური, მაგნიტურია, სიმაგრე -–– 4, კუთ. წონა ––-4,5, წარმოშო- 
ბა –– ენდოგენური. უკავშირდება ფუძე ქანებს, მაგრამ გვხვდება აგრეთვე კონტაქ- 

ტურ -მეტასომაჭურ,, ჰიდროთერმული და სხვ. 
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საბადოები სსრკ-ში: ნორილსკი, კოლის ნახევარკუნძულზე, შორეულ აღმო- 
საელეთში (ტეტიუხე). ზეძო რაჭასა და Lვანეთში; საზღვარგარეთ ჰიდროთერმული 

წარმოშობის კარგი კრისტალები გვხვდება რუმინეთში, იუგოსლავიაში, იტალიაში 
(ტრენტინო) და სხვ. მხიშვხელოვანი რაოდენობით გვხვდება ბუშველდის კომპ- 

ლექსში (სამ. აფრიკა) და სადბერიში (კანადა, გამოიყენება გოგირდის მჟავას მი- 

კარეს ს აი წ8,- სუფთა სახით იშვიათად გვხვდება იგი მინარევების სახით 
შეიცავს ოქროს, სპილენძს, ვერცხლსა და სხვა ელემენტებს. გოგირდის რაოდენობა 

მასში 53,4",-ს უდღრის, დანარჩენი კი რკინაა. კრისტალდება კუბურ სინგონიაში. 

დამახასიათებელი ფორმებია: ჰექსაედრი, ოქტაედრი, პენტაგონდოდეკაედრი და ამ 

   · - – 

ნახ 70. პირიტის კრისტალების ფორმა: 

ა –– კუბი; ბ –– პენტაგოჩდოდეკაედრი; გ –– იგიეე ფორმები 
კომბინაციაში, 

ფორმების კომბინაციები (ნახ. 7C), ფერი –– ოქროსავით ან ჩალასავით ყვითელი. 

ელვარება – მეტალური. Lიმაგრე –– 6,5. კუთრი წონა –– 5,1. წარმოშობა –– პიდ- 

როთერმული, მაგმური, დანალექი და მეტამორფული. ადვილად გადადის ლი?ო- 

ნიტში. ძალიან გავრცელებული მინერალია. დიდი საბადოები: სსრკ-ში -–- ურალზე 

(კალატის, კარაბაშის, დეგტიარკის და სხე.), აზერბაიჯანში (ჩირაგიძორი); საზლ- 

ვარგარეთის საბადოებიდან მნიშენე- 

ლოვანია რიოტინტოს საბადო (ესპა- 

ნეთი). გამოიყენება ქიმიურ მრეწ- 

ველობაში გოგირდმჟავას მისაღებად. 

მარკაზიტი -–- #065,-- პი- 

რიტისაგან მორფოლოგიურად და 

წარმოშობის პირობებით განსხვავ- 

დება. კრისტალდება რომბულ სინ- 

გონიაზი, კრისტალები –– ფი–რფიტი- 

ნახ. 71. მარკაზიტის ფ«რფიტისებრი (:) და სებრი, 'მუბიLსმაგვარი (ნახ 71). 
'მუბისებრი (ბ) კრისტალები, დამახასიათებელია რადიალურ-სხი- 

ვოსნური აგრეგატები, კონკრეციები. 

ფიზიკური თვისებები პირიტის მLგავსი აქეს, უმთაგრესად ეგზოგენური მინე- 

რალია. გეხვდება ნახშირის ფენებში, თიხებსა და მერგელებში. ცნობილია აგრეთ- 
ვე ჰიდროთერმული წარმოშობის. 

დიდ საბადოებს მარკაზიტი არასდროს არ ქნნი!. ჰიდროთერმული მარკაზი- 

ტი პირიტთან ერთად ცნობილია სანხრეთ ურაღზე, საზღვარგარეთ კი-- ფრეი- 

ბერგში (გერმანია). გამოყენება ისეთიეე აქვს როგორიც პირიტს. 

კობალტინი-–- 00055 (ლ00-- 35,33%, #§– 45,15%, 5-- 19,324/,): 

მინარევების სახით შეიცას M). I6. „უბერი სინგონიისაა, კრისტალები –– ჰექსა– 

ედრული და ოქტაედრული. აგრეგატები –– მჭიდრო მასიური, მარცვლოვანი. ფერი -– 

ნხC 
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თეთრი, ფოლადისფერი –- ნაცრისფერი, მოწითლო ან მოვარდისფრო. რკინით მდი- 

დარ სახესხვაობას აქვს მუქი ნაცრისფე”ი, მოშავო ხაკისფერი, მონაცრისფრო 

ფერი. ელვარება--–მეტალური. ტკეჩვადობა--საშუალო, სიმაგრე-– 5,5. კუთ. წონა-– 

6,3. წარმოშობით ჰიდროთერმულია, გვხვდება ძარღვებში ეერცხლთან, სპილენძ- 

თან და სხვა მინერალებთან ერთად. საბადო სსრკ-%ი -- დაშქესანი;: საზღვარგა- 
რეთ – კობალტი, ონტარიოში (კანადა), ტუნაბერგი (შვეცია) და სხვ კობალტის 

მთავარი მადანია.“ 

არსენოპირიტი– 058 (ს6-- 34,3%, #8-–- 46,0%;; 5-–19,7%ი): 
ბოლო დროს ფიქრობენ, რომ უმჯობესია მას არსენომარკაზიტი ეწოდოს, მინარე- 

ვების სახით შეიცავს ოქროს, ვერცხლს, ნიკელს, კობალტს, ბისმეტს და სხვ. სინ– 

გონია -– მონოკლინური, ფსექვდორომბული. კრისტალების ფორმა -- ნემსისებრი, 

პრიზმული, ფირფიტისებრი. აგრეგატები –– მარცვლოვანი, მჭიდრო მასების სახით, 

ფერი -–– კალისებრი თეთრი. ელვარება –– მეტალური. სიმაგრე – 6,5 –– 6. კუთრი 

წონა –– 5,9 –– 6,2. წარმოშობა –– პიდროთერმული. საბადოები სს“კ ში --- ურალ- 

ზე (კოჩკარის საბადო), შუა 

აზიაში (ბრიჩმულა), საქართ- 

ველოში: ცფანა (სვანეთი), კა- 

რობი (რაჭა). გამოიყენება და- 

რიშხანის მისაღებად. 

მოლიბდენიტი– 

M05,. მოლიბდენის რაოდე- ნახ, 72. მოლიბდენიტის კრისტალის ფორმა. 
ნობა 604%,-ს შეადგენს. და- 
ნარჩენი გოგირდია. გარდა ამისა, შეიცავს რენიუმს, კრისტალდება ჰექსაგონურ 

Lინგონიაში, კრისტალები იშვიათია. მეტწილად ჩანაწინწკლების, ქერცლების და 

ფურცელაკების სახით გვხვდება. ტყვიისებრი რუხი ფერის, ძლიერი მეტალური 

ელვარებით. ტკეჩვადობა -– სრული. რბილი მინერალია; სიმაგრე -– 1. კუთრი წო– 

ნა-- 4,7 –- 4,8. წარმოშობა –– მაგმური, სამრეწველო საბადოებში -–– პიდროთერ- 

მული, მიწის ზედაპირზე ადვილად იცვლება და გადადის მოლიბდენის ოქრაში –- 

Mი0ე-ში. 
საბადოები: Lსრკ-ში –– კრასნოიარსკის მხარეში (სორსკი), ამურზე, ალტაის 

მხარეში, ჩრდილო კავკასიაში (ტირნიაუზი), სომხეთში, საქართველოში (რაჭა, 

აფხაზეთი); საზღეა“გარეთ უდიდესია კოლორადოს 

(კლაიმაკსი) საბადო, გამოიყენება მაღალი ხარისხის 

ფოლადის მისაღებად. 

ქალკოპირიტი – CსL06§; (06ს –– 34,6%, 
IX6-–- 30,5%,, § –– 34,9%,): მინარევების სახით შე- 

იცავს ოქროს, ეერცხლს, თალიუმს და გერმანიუმს 

კრისტალდება ტეტრაგონულ სინგონიაზი. კრისტალე- 

ბი –- იშვიათი, ტეტრაედრული და პირამიდული ჰა- 
ნახ. 73, ქალკოპირიტის ბიტუსის (ნახ. 73), აგრეგატები –– მკვრივი მასები და 

კრისტალის ფორმა. ჩანაწინწკლები. ფერი ––- თითბერისებრ ყვითელი, ოდ- 

ნავ მომწვანო. ელვარება -– მეტალური. სიმაგრე –– 

3,5-– 4. კუთრი წონა –- 4, მიწის ზედაპირზე ადვილად იშლება და გვაძლ–ევს რკი- 

ნის ჰიდროჟანგებს და მეორად ს» ლფიდებს. წარმოშობა -- კონტაქტური, ჰიდრო- 
თერმული. ეგზოგენური – დანალექ ქანებში (მანსფელდი). 

საბადოები: სსრკ-ში –– ურალზე, ყაზახეთში (კოუნრადი), სომხეთში (ალა- 

ვერდი, მშამლუგი, ზანგეზური), აზერბაიჯანი (ქედაბეკი). საქართველოში: მერისი 
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(აჭარა. მადნეული ('აოლნისის რა«ონი), კახეთი (შილდა), ფშავ.ხევსურეთი (ჩონ- 

თიო) და სხვ. ქალკოპირიტი Lპილენძის ძირითადი მადანია. 

ბორნ იტი- Cსხესი=ს (Cს –- 63,33%ა, M6 –– 11,12%, 5– 25,55%). 475? 

ტევპერატურის ზევით ბორნიტი ქალქოპირიტს იზომორფულად ერევა. ბორნიტი 

კუბურ სინგონიაში კრისტალდება, მაგრამ კრისტალების სახით იშვიათად გვხვდე- 

ბა. უფრო მეტად გავრცელებულია მასიური აგრეგატების სახით, ისე როგორც 

ქალქოპირიტს, შესამჩნევი ტკეჩვადობა არა აქვს. ფერი ––- სპილე5ძისებრ წითლი- 

დან მოყვითალო-მომწვანომდე და საერთოდ ზედაპირზე აჭრელებულია. ელვარება-- 

მეტალური, ხაზისფერი შავი. სიმაგრე –– 3. კუთ. წონა ––- 4,9 –- 5,2. წარმოშობით 

მეტწილად მეორადი მინერალია და ქალკოპირიტის შეცვლის შედეგად ჩნდება. 

მაგრამ არის ჰიდროთერმულად წარმოშობილი. საბადოებიდან აღსანიშნავია სსრკ- 

ში –- ყაზახისტანი, საქართველოში მცირე მოცულობის საბადოებია დევდორაკსა 

და აჭარაში, საზღვარგარეთ იგი ცნობილია ბიუტში, მონტანაში (აშშ), მოროკო- 

ჩაში (პერუ), ბრადენში (ჩილი), კვებეკში (კანადა) და სხვ. 

ქალკოზინი-– ლCხს,8. სახელწოდება ბერძნულიდანაა. „ქალკოს“ სპილენძს 

ნიძვავს. ქიმიური შედგენილობა: Cს 79,86%,, § 20,14%/, მინარევების სახით 

შეიცავს ფ LC M1 00 #5 #ს. სინგონია –– რომბული, მაგრამ კრისტალები იშვია- 

თია. აგრეგ ტები: მკვრივი მასები და ჩანაწინწკლების სახით. ტკეჩვადობა-–არასრუ- 

ლი, მოსატეხი –– ნიჟარისებრი. ფერი –– ტყვიისებრ-ნაცრისფერი, ხაზის ფერი -- 

მუქი ნაცრისფერი. ელექტრობის კარგი გამტარია. სიმაგრე – 2,5 –-- 1,0. კუთრი 

წონა –– 5.5 –– 5,8. ადვილად იხსნება აზოტის მჟავაში გოგირდის გამოყოფით.» 

ასით შემთხვევაში ხსნარს მწვანე ფერი აქვს. წარმოიშობა ჰიდროთერმებიდან და- 

ბალ ტემპერატურაზე. მაგრამ ძირითადი მასა მაინც ეკხოგენურ პირობებში ჩნდე- 

ბა, როგორც მეორადი მინერალი სულფიდების (ბორნიტის, ქალკოპირიტის, გა- 

ლენიტის და სხვ.) შეცვლის შედეგად. სსრკ საბადოებიდან აღსანიშნავია ყაზახის- 

ტანი (ჯეზკაზგანი, კოუნრადი), საზღვარგარეთიდან – რიო-ტინტო (ესპანეთში), აშშ 

(ბიუტი). ქალკოზინი სპილენძის მთავარი მადანია. 

სფალერიტი – 7085 (70-- 67,1%, =–-32,9); მინარევებიდან წარმოდ- 

გენილია ჩეეულებრივ რკინა, ხმირად შეიცავს კადმიუმს, ინდიუმს, გალიუ:ს და 

გერმანიუმს,ს იგი ნახევარგამტარი 

ელემენტების მთავარ წყაროს წარ- 

მოადგენს. სინგონია––კუბური. კრის- 

ტალების ფორმა –– ტეტრაედრული 

(ნახ. 74). აგრეგატები –– მკვრივი, 

მარცვლოეანი, ზოგგშრ ფარულ.- 

კრისტალური. ფერი –- რუხი ან ყა- 

ნახ. 74, სფალერიტის კრისტალები. ვისფერი, ხმირად შავი, იშვიათად 

მოწითალო, მომწვანო, (ნობილია 

უფერო გამჭვირვალე. სიმაგრე –– 3,5 – 4. კუთრი წონა – 3,9 --- 4,1. ტკეჩვადო– 

ბა სრული (110)-ის მიმართ. წარმოშობა –- პიდროთერმული, ეგზოგენური –- 

დაკავშირებული დანალექ ქანებთან. 
საბადოები: სსრკ-ში-- ალტაიზე, შუა აზიაში, ზღვისპირეთში, ურალზე, ჩრდი- 

ლო კავკასიაში (სადონი), საქართველოში (ქვაისა, აფხაზეთი); საზღვარგარეთ -- 

ჩრდილო ესპანეთში, შვეიცარიაში, ჩეხოსლოვაკიაში და სხვ. გამოიყენებ· რო- 

გორც თუთიის და ნახევარგამტარ ზემოაღნიშნული ელემენტების ძირითადი მადანი. 

გალენიტი–- ნხ5§ (ხ-––- 86,6ძ/, 5 –– 13,4პძ/,): მინარევების სახით თითქ- 

მის ყოველთვის შეიცავს ვერცხლს, კრისტალდება კუბურ სინგონიაში, კრისტალე- 
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ბისათვის დამახასიათებელი ფორმაა ჰექსაედრები და ოქტაედრები (ნახ. 75). აგრე- 
გატები –– მარცვლოვანი, ფირფიტისებრი, მასიური. ფერი – ტყვიისებრ-ნაცრის.- 

ფერი. მეტალური ელვარება. სიმაგრე –– 2 – მ. კუთრი წონა-- 7,4-- 7,6. ტკეჩ- 

ვადობა-–– სრული, კუბის მიმართ. 

დაჟანგვის ზონაში ადვილად გადა- --–-= 
ღის ტყვიის სულფატსა და კარბო- 

ნატში წარმოშობა -- ჰიდროთერ- 
მული, მეტასომატური, ეგზოგენუ- ს 2 

  

დჯი=-დაკაქშირებული ბიტუმიან კარ- 

ონა, ანებთან, სბალეები სსრკ-ში ზღვის ნახ 75. გალენიტის კრისტალები, 

პირეთში (ტეტიუხე), ჩრდილო კავ- 
კასიაში (სადონი), ალტაიზე, იმიერბაიკალეთში; საზღვარგარეთ -– კანადაში, ავს- 
ტრალიაში, აშშ-ში, გერმანიაში (ფრეიბერგი), პოლონეთში, ჩილიში და სხვ. გა- 
მოიყენება როგორც ტყვიის ძირითადი მადანი. 

სინგ ური–-Iყ-5 (IC -86,2M,, 8§8- 13,8%,): სინგონია –– ტრიგონული. 
გვხვდება მხოლოდ წვრილი კრისტალების სასით (ნახ. 76). უფრო ხშირად უსწორ- 

მასწორო მარცვლებსა და ლ 

ნაწინწკლებს ქმნის. ფერი -– 

მუქი წითელი. ელვარება -– 
ალმასისებრი, ნახევრად გამჭ- 

ვირვალე. სიმაგრე –– 2 –- 2,5, 

კუთრი წონა -- 8,1 -- 8.2. 

ტკეჩვადობა –– სრული. წარ- 

,მო?ობით ტიპური ჰიდრო- 

თერმული მინერალია. 

საბადოები: სსრკ-ში –- 
ყირგიზეთში (ხაიდარკენი, ჩაუღვაისი), დონბასში (ნიკიტოვკა), ალტაიზე და სხვ., 
საქართველოში (ზემო რაჭა და აფხაზეთი); საზღვარგარეთის ქვეყნებში –– სამხრეთ 
ესპანეთში, იუგოსლავიაში, იტალიაში, ჩინეთში, აშშ ღა სხვ. ვერცხლისწყლის 
უმთავრესი მადანია. 

ანთიმონიტი--8ხ;ფე (სტიბნიტი) (8ხ –- 71,4%,, § –- 28,6%)): სინგო- 
ნია –– რომბული, კრისტალები –– უფრო ხშირად ნემსისებრი, პრიზმული, მეტწი- 
ლად სხივოსნურად განლაგებული. მოზრდილი კრის- 

ტალები წაგრძელების გასწვრივ დაშტრიხულია (ნახ. 
77) ფერი –– ტყვიისებრ ან ფოლადისებრ ნაცრის- 

ფერი. ელვარება –– მეტალური. სიმაგრე ––- 2. კუთრი 

წონა –– 4,5. ტკეჩვადობა –– სრული (010)-ის მიმართ, 

წარმოშობა – ტიპური ჰიდროთერმული მინერალია, 
სინგურთან, რეალგართან, აურიპიგმენტთან 

ბმვდება ბო ლბ შობეტ ნახ. 77. ანთიმონიტის 
უმთავრესი საბადოები სსრკ-ში –- ყაზახეთში, კრისტალები. 

ყირგიზეთში, კრასნოიარსკის მხარეში, საქართველო- 

ში (რაჭა, სვანეთი); საზღვარგარეთის ქვეყნებში –– იაპონიაში (სიკოკუ), ჩინეთში 
(ხუნანი) და სხვ. გამოიყენება როგორც ანთიმონიუმის ძირითადი მადანი. 

რეალგარი-–– #58 (48 -–– 70,1%/,, 8 -– 29,9); სინგონია –– მონოკლინური. 
კრისტალები –– მოკლეპრიზმული (ნახ. 78), ხშირად დრუზებად. აგრეგატები - –   

ნახ. 76. სინგურის კრისტალი (ა) და მრჩობლი (ბ)- 

 



მარცვლოვანი, მიწისებრი. ფერი –– წითელი, ნარინჯისფ ერი წითელი. ელვარება –– 

ალმასისებრი. მზის სხივების ძოქმედებით ფერს ადვილად კარგავს, ყვითლდება და 

აურიპიგმე ტმი გადადეს. სიმაგრე – 1,5 –– 2. კუთრი. წონა –- 3,5. წარმოშობა –– 

პიდროთერმული, აურიპიგმენტთან და ანთიმონიტთან ერ- 

თად, ზოგჯერ ვულკანის კრატერში აირებიდან გამოიყოფა, 

საბადოები: სსრკ-ში -– საქრთველოში (ლუხუმის 

კოდისძირის, საკაურას საბადოები), ნახიჩევანის ასსრ, «აკუ– 

ტიაში და სხვ.; სახღვარგარეთ –- თურქეთში (ყარბ"ი), ჩე–- 

ხოსლოვაკეთში, საბერძნეთში, იტალიასა და სხვ. გამოიყე–. 

ნება დარიშხანის მისაღებად. 
ნახ. 78. რეალგარის აუ რი პიგმ ენ ტი–-– #-,9ვ (%§-–-611/,, 8--394/): 

კრ-სტალის ფორმა. სინგონია –- მონოკლინური (ნახ. 79), კრისტალები იშვია- 

თია, ჩვეულებრივ ფურცლებისა და მიწისებრი აგრეგატე- 

ბის სახით გვხვდება. ფერა –- ოქროსავით ან ლიმონივით ყვითელი. ელვარება -– 

სადაფისებრი, ხკეჩვადობა –– სრული (010)-ის გასწვრივ. თხელი ფურცლები დრე- 

კადია, სიმაგრე –– 1.5 –– 2. კუთრი წონა –– 3,5. დროთა განმავლობაში კერს კარ– 
გავს, იჟანგება და არსენოლითში „#ყა0ე-ში გადადის. 

გვხვდება რეალგართან ერთად. 

გამოიყენება დარიშხანის მისაღებად და ყვითე- 

ლი საღებავისს დასამზადებლად, აგრეთვე ტყავების 
სათრიმლავად. 

  

I0 

ჟანბეულები ღა ჰიდროუჟანგეულები   
ქიმიურად ამ ჯგუფში შემავალი მინერალები 

სხვადასხვა ელემენტების ჟანგბადთან "შეერთებითაა 

წარმოქმნილი, რომელთაგან ზოგი უწყლო (ეანგეუ- 

ლები), ზოგი კი წყლიანი (ჰიდროჟანგეულები) შენა- 

ერთია, ჟანგეულებსა და პიდროჟანგეულებს საკმოდ ნახ, 79, აურიპიგმენტის 
დიდი გავრცელება აქვთ. ლითოსფეროში მათი წონი- კრისტალი. 

თი რაოდენობა 17% -ს აღწევს. ამ ჯგუფიდან მხო- 

ლოდ უმთავრესი და მასთან დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობის მქონე მინერალე– 

ბია ქვემოთ განხილული. 

ჰემატიტი (რკინის წითელი მადანი) -– IC0, (LC-––- 70%. 0. 

30%); მინარევების სახით შეიცავს – 110), #60 და §5|0;-ს. სინგონია –- ტრიგო-. 

ნული. კრისტალები –- ხშირად ფირ-. 

  

მ” 

== _ “ 2 2243 ფიტისებრი (ნახ. 80). აგრეჯატე- 

ბი–– მკვრივი, მარცვლოვანი, ქერც- 
=> 2>§=722>– ლოვანი, მიწისებრი და სხვ. ფერი–– 

2243 რკინისებრ შავიდან მურა-მოწითა- 

_ · ლომდე. ელვარება-–- მეტალური. სი- 
დახ. 80. ჰემატიტის კრისტალები. მაგრე –– 5,5 – 6. კუთრი წონა – 

5,0 –– 5,3. გამოიყოფა ჰემატიტის 

შემდეგი სახესხვაობები: რკინის კრიალა – ნათლად კრისტალური, რკინის ვარდი – 

ვარდისებრ შეზრდილი ფირფიტოვანი კრისტალები, «კინის ქარსი –– წვრილქერც- 

ლოვანი ჰემატიტი, რკინის წითელი მადანი –– წითელი ფერის, მკვრივი. მიწისებრი 

აგრეგატების სახით და სხვ. წარმოშობა –– კონტაქტურ-მეტასომატური, ჰიდრო- 
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თერმული, დანალექი და სხვ. საბადოები: სსრკ-ში –– უკრაინაში (კრივოი როგი), 

კურსკის მაგნიტური ანომალია, საქართველოში (ჩათახი); საზღვარგარეთ -– აშშ-ში 

(ზემოტბის რაიონი), კუნძ. ელბაზე, კანადაში, ავსტრალიაში, ბრაზილიაში და სხვ. 
ჰემატიტი რკინის ძირითადი მადანია. 

ლი მონი ტი––IILI%...0ე · იMI,0 – რკინის ჰიდროჟანგეულია. იგი ჟანგი- 

სებრი მურა ფერის ამორფული ნივთიერებაა. გვხვდება მიწისებრი და ნაჟონი 
აგრეგატების და ოოლითების სახით. სიმაგრე -– 1 –– 5. კუთრი წონა – 2,3 –- 
4,3. წარმოშობა –– ტიპური ე„:ზოგენური მინერალია. ჩნდება რკინის შემცველი 
სილიკატების, სულფიდების, კარბონატების დაჟანგვით და აგრეთვე ბიოქიმიური 

გზით ჭაობებსა და ტბებში. ამავე ჯგუფში შედის გიოტიტი-200V, რომელიც 

კრისტალური (რომბ.) აღნაგობისაა. 
საბადოები: სსრკ-ში –– ქერჩში, ჩრდილო კავკასიაში. ლიპეცკის და ტულის 

ოლქებში, კურალზე, ყაზახეთში; საზღვარგარეთ ––- საფრანგეთში (ლოტარინგია), 

ბაში და სხე. ლიმონიტი რკინის მთავარი ანია 
კუ კორუნდი - –_ რ) “ 53,2%,, მადა 46,89): მინარევების სახით შე- 

იცავს CI, XL62%#, "I, XI0ი, 1IM?+, სინგონია -– ტრიგონული, კრისტალების ფორ- 

მა –– კასრისებრი, ფირფიტოვანი და სხვ. (ნახ. 

81). აგრეგატები –– წვრილმარცვლოვანი მასე- 

ბის სახით და ჩაწინწკლული, ფერი – მონა- 

ცრისფრო მტრედისთერი, ლურჯი და წითელი. 
ელვარიბა –– მინისებრი. ლურჯი ფერის გამჭვირ- 

ვალე კორუნდი საფირონად იწოდება, ნწვანე–– 

აღმოსავლეთის ზურმუხტად, წითელი -- რუბი- 

ნად. სიმაგრე –– 9. კუთრი წონა – 4.1. წარ- 

მოშობა – მაგმური და კონტაქტ მეტასომა- 

  

ტური. 
ნახ. 81.კორუნდის კრი! რი 

საბადოები; სსრკ-ში -–- ყაზახეთში (სემიზ- ჰ ფორმა, სტაღე 

ბუგუ). ურალის აღმოსავლეთ კალთაზე (კიშტო- 
მის რაიონი); საზღვარგარეთ –- ინდოეთში (რუბინის და საფირონის საბადო), გა- 

მოყენება –– გამჭვირვალე, ღიად შეფერილი სახეები ითვლება ძვირფას სამკაულ 

ქვებად. ჩეეულებრივ კორუნდს კი სააბრაზივო მასალად იყენებენ. ალუმინის ჰიდ- 
როჟანგეულებია დიასპორი, ბიომიტი და ჰიდრარგილიტი. 

დიასპორი -–-– LMI0,-- რომბულ სინგონაიმი დაკრისტალებულ წა- 

გრძელებულ, ფირფიტოვან და ფურცლოვან კრისტალებს ქმნის. ფერი –– მურა- 

ყავისფერი, მორუხო თეთრი. ალმასისებრი ელვარება. სიმაგრე –– 6,5–– 7. კუთრი 

"წონა ––- 3,4. წარმოშობა –– უმთავრეს ონტა რი მინერალია. 

წ ბიომ ა ი“ 51000”) – დიასპორის რევ ლი სახესხვაობაა. დიას- 
პორისაგან მხოვიოდ ნაკლები სიმაგრით გამოირჩევა. წარმოშობა -– ეგზოგენური. 

ჰიდრარგილიტი-- MI0IMკ (#1.0, – 65,4%; 80 -- 34,6%,): ძირი- 
თადი შემადგენელია ბოქსიტის. მინარევების სახით შეიცავს L6.0ა (20%7/ე), (>8ვ0ე 

(0,006%,). ქიმიური შედგენილობა ძლიერ ცვალებადია. #1.0კ-ის რაოდენობა 

50 – 70+#, ფარგლებში იცვლება. გვხვდება კრისტალურ (მონოკლინურ) და კო- 

ლოიდურ ფორმებში, დამახასიათებელია მიწისებრი და ოოლითური აგრეგატები. 

ფერი -- წითელი, ნაცრისფერი, ყვითელი, მურა და სხვ. სიმაგრე –– 1 –– 3. კუთრი 

წონა –– 2,5 –– 1,5. წარმოშობა -– ჰიდრარგილიტი ჩნდება უმთავრესად ალუმოსი- 

ლიკატების დაშლით ცხელი ღა ტენიანი ჰავის პირობებში -–– სუბტროპიკულ და 
ტროპიკულ ზოლებში §5I0ე-ის გატანით. საბადოები: სსრკ-ში –– ლენინგრადის 

ოლქში (ტიხვინი), ურალზე და სხვ. ბოქსიტები ალუმინიუმის მთავარი მაჯღანია. 
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მაგნეტიტი– 160. · I060 (IX –- 72,4%,, 0 -- 27,6%): მინარევებიდან 
ხშირია CIL0ე, „MI0ე, M10, X0X0, Cე0, MLV0, 510, და ”MI0,. ამ უკანასკნელის 
უხვი შემცველობის შემთხვევაში მინერალი ტიტანო-მაგნეტიტად იწოდება. 

მაგნეტიტი კუბური სინგონიის მინერალია. დამახასიათებელი ფორმებია ოე- 

ტაედრები და რომბული დოდეკაედრები (ნახ. 82). აგრეგატები –- მკვრივი, ჩაწინ» 
წკლული და მარცვლოვანი, ფერი –– რკინისებრი შა–- 

ვი. ელვარება –– სუსტად მეტალური. სიმაგრე –– 
5,5 –– 6. კუთრი წონა -–– 4,9 –– 5,2. იჩენს მაგნიტურ 

თვისებას, მაგრამ 5889-ზე გახურებით არამაგნიტუ- 

რი ხდება. წარმოშობა – მაგმური, კონტაქტ-მეტასო– 

მატური და ზოგჯერ ჰიდროთერმული. 

საბადოები: სსრკ-ში -– ურალზე (მთა მაგნიტ- 
ნაია, ბლაგოდატი და სხვ.), აზერბაიჯანში (დაშქესა– 

ნი), დასავლეთ ციმბირში (მინუსინ!კი და სხე.), კურს- 

კის ოლქში (ტიტანო-მაგნეტიტის საბადო), უკრაინაში (კრივოი როგი), საქართვე- 

ლოში მაგნეტიტის შემცველ ქვიშებს შავი ზღვის ს-ნაპიროზე (განსაკუთრებით 

სუფსის შესართავთან) ვხვდებით. ცსობილია აგრეთვე მჯ. ძამაზე –– ქარელის რაი- 

ონში; საზღვარგარეთ: კირუნავარსა და ლუსავარში (შვეჯეთი), ზემოტბის საბადო 

აშშ და ტანგანიკაში (აფრიკა). მაგნეტიტი რკინის ძირითადი მადანია. 

ქრომიტი–- 0.ლ0ე · L60 (C0CX::0, ·- 689/,, L60 –– 32"/)); მინარევების სა- 

ხით თითქმის ყოველთვის შეიცავს LVC;0ე, „1,0კ, #50 და ზოგჯერ ”I10,. სინგო- 
ნია-- კუბური. კრისტალთა ფორმები –- ოქტაედრები და რომბული დოდეკაედრე- 

ბი. აგრეგატები –– მარცვლოვანი, ჩანაწინწკლები. რკინისებრი შავი ფერის, ნახევ– 

რად მეტალური ელვარებით. სიმაგრე – 4,5 -–– 5,5. კუთრი წონა –– 4,4-–– 4,8. წარ- 

მოშობა –– მაგჭური; უკავშირდება ულტრაფუძე ქანებს –– დუნიტებს, პიროქსენი- 

ტებს და სხვ. საბადოები: სსრკ-ში – ურალზე; საზღვარგარეთის ქვეყნებში –– სამხ– 

რეთ აფრიკაში, თურქეთში, ინდოეთში, ფილიპინებზე, კუბაში და სხვ. გამოიყე- 

ნება უჟანგავი მაღალხარისხოვანი ფოლადის მისაღებად. 

შპინელი–Mღ41,0, (Mყ0 –- 28.2", #1:0ე –– 71,8%-): მინარევების სა- 
ხით შეიცავს L6,0კ, L60, 70, XIVX0, C1,0ვ-ს. სინგონია –– კუბური. კრისტა- 

ლები – უფრო ხშირად ოქტაედჯრული ფორმისა. ოქტაედ- 

რების ერთმანეთთან შეზრდა თავისებურ მრჩობლებს ქმნის –– , 

„მპინელის კანონით“ (ნახ. მ3). ფერი -–-– წითელი, ლურჯი, 
ვარდისფერი, მწვანე, ყავისფერიდან შავამდე. სიმაგრე – 8. 

კუთრი წონა-- 3,6. წარმოშობა -– კონტაქტ-მეტასომა- MI 

ტური. საბადოები: სსრკ-ში -–– ურალზე, ბაიკალის ტბის 

რაიონში; საზღვარგარეთ –– ბირმაში, ცეილონზე, ბორნეო- ნახ. 3, 'შპინელის 

ში და სხვ. წითელი სახესხვაობა –– ლალი გამოიყენება რო- მრჩობ ლი. 
გორც სამკაული ქვა (გამქვირვალე სახეობა). 

პიროლეზიტი – Mი0ჯ (MV0 -–- 63,2%-, 0--36,8 9,): მინარევები-– IC,0ე, 

§10;, 190. სინგონია –– რომბული. კრისტალები იშვიათია, გვხვდება უმთავრესად 

ოოლითური, მიწისებრი დენდრიტული და კონკრეციული აგრეგატების სახით. 

ფერი ––- შავი, ოდნავ მონაცრისფრო. ელვარება –– მქრქალ ი ან ნახევრად მეტალუ- 

რი. სიმაგრე – 1-- 6-მდე კუთრი წონა -- 4,7 –– 500. უძთავრესად გაჩენილია 

წყლის აუხებმშმი დალექვის გზით. გვხვდება ჰიდროთერმულიც. საბადოები: 

სსრკ-ში –– საქართველოში (ჭიათურ ა), უკრაინაში (ნიკოპოლი) და სხვ.; საზლვარ–- 

გარეთ – ინდოეთში, ბრაზილიაში. მანგანუმის მნიშვნელო ვანი მადანია, 
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ნახ. 62. მაგნეტიტის 

კრისტალის ფორმა. 

„–



პსილომელანი– თMი0 - Mიი,-იII,0 (XM0, 60. 80%, X00 
8-- 25%, IIე0 –– 4 -–- 6%): მანგ.ნუმის წალიანი ჟანგია, რომელსაც ცვალებადი 

ქიმიური შედგენილობა ახასიათებს, ფარულ კრისტალურია, გეხვდება ნაჟონი –– 

მტევნისებრი აგრეგატების სახით და სხე. ფერი–-– შავი. ელვარება -–- ნახევრად მე– 

ტალური. სიმაგრე --- 4 –– 6. კუთრი წონა –- 4,0 -– 4,7. 

ვადი პსილომელანის მიწისებრი სახესხვაობაა, რომელსაც დაბალი სიმაგრე 
(1 –– 2) და კუთრი წონა (2,8 -–– 4,4) ახასიათებს წარმოშობა და გამოყენება ისე- 

თივე აქვს როგორიც პიროლეზიტს. 

ოპალი–-58(/0, · -II,)0 –– ამორფული ნივთიერებაა. წყლის რაოდენობა მას- 

ში ჩვეულებრივ 1 -- 5%)-მდეა, მაგრამ ცალკეულ შემ»ხვევაში 22Mა-მდე ადის. 
დროთა განმავლობაში წყალს კარგავს და გადადის ქალცედონსა და კვარცში. ოჰა- 

ლისათვის დამახასიათებელია ნაჟონი ან პოროვანი მიწისებრი და მკვრივი მასები. 

ფერი –- თეთრი, ყვითელი, წითელი (ცეცხლის ოპალი), მოციმციმე (კეთილშობილი 
ოპალი). ელვარება – ცხიმური. სიმაგრე -–- 5 –– 5,5. კუთრი წონა -– 1,9 –– 2,5 

წარმო მობა –– ჰიდროთერმული, მეორადი (სილიკატების დაშლით) და ბიოგენური. 

ბრუსიტი – Vთ(0 1), (MV-–-- 62?,12%,, 80 –– 30,88 %ი): მაგნიუმი შეიძ- 

ლება ჩანაცვლებულ იქნეს Lც+2 (10%, IL60), V0+?2 (20% M0ი00), #0 ”” (4% 

2790) და ამის მიხედვით იწოჯება მაგნიუმ-ბრუსიტი, ფერო-ბრუსიტი და სხე. სინ– 

გონია –– ტრიგონული, ხშირია ფირფ -ტებრივი კრისტალები. აგრეგატები –– ფურც- 

“ლოვანი. ზოგჯერ ბოჭკოვანი. ტკეჩვადობა –– სრული (0001)-ის გასწვრიე. ფერი –– 

თეთრი, მკრთალად მომწვანო. არის მოწითალო და მოყვითალო. წარმოშობით 

ტიპური დაბალტემპერატურული, ჰიდროთერმული მინერალია.გვხვდებ,» სერპე5ტი- 

ნიტის საბადოებში. აგრეთვე ქლორიტებთან და დოლომიტეაბთან. 

ურანინიტი– 00, (I ––50-–-65%): მინარევების სახით შეიცავს ”Lხ, 

L28, L), (0, სინგონია -– კუბური (ნახ. 84). კრისტალები იშვიათია, უფრო ხში- 

რად გვხვდება ნაჟონი, თირკმლისებრი 

აგრეგატების სახით. ურანინიტის ასეთ == – 
  

      

საბეობას ურანის ფისის მადანს წ 

უწოდებენ. ცნობილია აგრეთვე ჭვარტ- “ი ი I 
ლისებრი ბრკეებისა და ფხვნილის სა- 

ხით. ფერი -- შავი, მურა-შავი. ელვ-– ს 2 
რება -– ნახევრად მეტალური, ფისი- 

სებრი სიმაგრე –– 5, 5-– ნ. კუთრი 

წონა 8-- 10. ძლიერ რადიაქტიუ- 

რია. წარმოშობა –- ურანინიტი გვხვდება პეგმატიტებში, არის ჰიდროთერმულიც 
და დალექვის გზითაც ჩნდება ორგანულ ნივთიერებასთან ერთად. 

საბადოები -– კანადა, ბელგიის კონგო, ჩეხოსლოვაკია (მადნიანი მთები) და 

სხვ, ურანის ძირითადი მადანია. 

ილმენიტი--#CI0ე (L60 –– 47,3%,, 'II10: -–– 52,7ა4/,): თითქმის ყოკელ- 
თვის შეიცავს Iკ0ე-ს. სინგონია –– ტრიგონული, კრისტალების ფორმა –– რომბო - 

ედრული. ხშირია უსწორმასწორო ჩანაწინწყლი ფორმები. ფეტი -. შავი, მურა ან 
ფოლადისებრი რუხი. ელვარება –– ნახევრად მეტალურიდან – მეტალურამდე. სი- 

მაგრე –– 5,5. კუთრი წონა –– 4,7. სუსტად მაგნიტურია. წარმოშობა –– მაგმური. 

ხშირად უკავშირდება ტუტე პეგმატიტებს. საბადოები: სსრკ.:ა – ილმენის მთებ- 

ში (ურალი), საიდანაც მისი სახელწოდება წარმოსდგება. გვზვცება „გრეთვე ხიბი- 

ნის მთებში (კოლის ნახევარკუნძული). გამოყენება –– ტ69ტანის "ძირითადი მადანია. 
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ნახ. 84, ურანინიტის კრისტალების ფორმ..



რუტილი 70, (31-60. C-- 40ბ)): მინარევები –– I60, 1I0Cე0ე, 

%ი0,, (დ, I8),0კ. სინგონია –– ტეტრაგონული. კრისტალები –– პრიზმული, ნემ- 

სისებ“ი. ფერი –– მუქი მოწითალო. ელვარება -–– მეტალისებრი, ალმასისებრი. სი- 

მაგრე – 6 –– 6,5. კუთრი წონა –– 4,2. ნემსისებრ რუტილს, ჩაზრდილს სხვა მინე- 

რალებში საგენიტი ეწოდება. წარმოშობა –– მაგმური, მეტამორფული და სხვ. 
საბადოები: სსრკ-ში -– ილმენის მთებში (ურალი), ყაზახეთში; საზღვარგარე–- 

თის ქვეყნებში – აშშ, ნორვეგიაში, მადაგასკარზე და სხვ ტიტანის ძირითადი 
მადანია. 

პალოიდური ნაერთები 

ამ ჯგუფის მინერალები უმთავრესად ქლორიანი და ფტორიანი ნაერთებია. 

ქლორიანი ნაერთები ანუ ქლორიდებე წყალში ადვილად იხსნება და წარმოშობი- 

თაც ზღვის ან ტბის მლაშე წყლებიდან არიან ქიმიური გზით გამოყოფილი. ფტო– 

რიანი ნაერთები კი უმთავრესად პნევმატოლეთური და ჰიდროთერმული პროცესე- 

ბის შედეჯად ჩნდება და წყალში პრაქტიკულად უხსნადი არიან. 

ჰალიტი (ქვამარილი)–– M2C1 (Mგ -–- 39,4/ჰს, C1 –– 60,6%): მინარე- 
ვები –– ხშირად სულფატები და კალციუმის და მაგნიუმის ქლორიდები. სინგონია –– 

კუბური. კრისტალების ფორმა -- ჰექსაედრები. აგრეგატები –– მარცვლოვანი, მკვრი– 

ვი, ბოჭკოვანი და სხვ. ფერი –– თეთრი –– უფერომდე. ელვარება –– მინისებრი. სი– 

მაგრე –– 2. კუთრი წონა –– 2,1 –– 2,2. ტკეჩვადობა –– სრული (100)-ის პარალე- 

ლურად. ძლიერ ჰიგროსკოპულია. 

საბადოები: სსრკ-ში –– სლავიანსკ-არტემოვსკში, ყაზახეთში, ქვემო ვოლგის- 

პირა მხარეში, მლაშე ტბებში –– ბასკუნჩაკი და ელტონი, სოლიკამსკში (ურალი); 

საზღვარგარეთის ქვეყნებში –– გერმანიაში (სტრასფურტი), პოლონეთში (ველიჩკო), 

იტალიაში, ეგვიპტესა და სხვ. გამოიყენება მრეწველობის მრავალ დარგში, განსა- 

კუთრებით ქიმიურ მრეწველობაში –- მარილმჟავასა და სოდის მისაღებად. 

სილვინი--#C) (IL--52,5%, C1--47,5პ/): მორფოლოგიურად ჰალიტისა- 

გან არ განსხვავდება. ფერი –– გამჭვირვალე, უფერო, მაგრამ ხშირად მინარევების 

გამო ყვითელი, მოწითალო, მტრედისფერი. ელვარება–– მინისებრი. ტკეჩვადობა –- 

სრული (100)-ის მიმართ. სიმაგრე –– 1,5 –– 2. კუთრი წონა –– 1,97 –– 1,99. წყალ– 

ში ადვილად იხსნება. აქვს მწვავე გემო. მეტ შემთხვევაში ჰალიტთან ერთად გვხვდე– 
ბა (სოლიკამსკი). 

კარნალიტი-IXC0I Mყ0CI.6L,0 (Mფ – 8,7", IL –- 14,1ბ?, C1-–- 
38,3M), LI ი –– 32,9%). ზოგჯერ მცირე რაოდენობით 8; ურევია. კრისტალდება. 

რომბულ სინგონიაში, მაგრამ კარგად განვითარებული კრისტალები იშვიათია, 
უფრო ხშირად ჩანაწინწკლ და მარცვლოვან აგრეგატებს ქმნის. ფერი –– რძისებრ. 

თეთრი, ხშირად კ- მოვარდისფრო-მოწითალო=, სუფთა კარნალიტი ჩეეულებრივ 

უფეროა. ელვარება –- მინისებ“ი. სიმაგრე –– 2 – 3. კუთრი წონა –– 1 -- 6. ძლიერ 

ჰიგროსკოპულია. აქვს მომლაშო მწვავე გემო. გვხვდება ჰალიტსა და სილვინთან 

ერთად (სოლიკამსკი). 

სილვინი და კარნალიტი გამოიყენება სოფლის მეურნეობაში, როკორც ნია- 

დაგის კალიუმის სასუქი, ქიმიურ ზრეწველობასა და მედიცინაში. 

ფლუორიტი-–C02I, (00-- 51 2%,, LL –– 48.89): კრისტალდება კუბურ 

სინგონიანი, დამახასიათებელი ფორმებია ჰექსაედრები, ოქტაედრები და რომბული 

დოღდეკაედრები, ხშირია მრჩობლები. აგრეგატები -–– მჭიდრო, მსხვილმარცვლოვანი 

და ჩაწინწკლული. ფერი –– იშვიათად უფერო, უფრო ხშირია ნაცრისფერი. მო- 
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მწვანო, იისფერი. მოყვითალო და ნურა. ელვარება -- მინისებრი. სიმაგრე –– 13: 

კუთრი წონა -- 3 3,2. ტკეჩვადობა –– სრული (111)-ის მიმართ. საბადოები: 

"სსრკ-ში –– იმიერბაიკალეთში, შუა აზიაში, არხანგელსკის ოლქში; საზღვარგარე- 

თის ქვეყნებსი -– აშშ-ში (კენტუკის შტატი), ინგლისში (კამზერლენდი) და სხვ. 

გამოიყენება მეტალურგიაში ადვილად მდნობადი წიდების მისაღებად. ფოსფორ- 

შემცველი რკინის მადნების დნობის პროცესში მეღებელი წიდა მ'იზვნელოვ:ნი 

ფოსფორიანი სასუქია ნიადაგებისათვის. გარდა ამისა, მას იყენებენ ფტორის პ–ე- 

პარატების მისაღეად და სხვ. 

კარბონატები 

კარბონატები ფართოდ გავრცელებული მინერალეგია. რომლებიც მთლია- 

ნად აღებული მიწის ქერქის 1.7 Mი-ს შეადგენს. ამ ჯაუფმი შეუღას 80-მდე მინე–- 

"რალი, რომელთა: შორის მ5აშვნელოვანი გავრცელებით C2, Vყ, L6. 70, Lხ და 

83 კცრბონატები სარგებლუბე5. ქემიურ“ შედგენილობის მიხედვით ა4ჩევენ უწყლო 

და წყლიან კარბონატებს. უწყლო კარბონატებშე თაკის მხოივ ორი რიგი გამო- 

იყოფა: ტრიგონული (კალციტის რიგი) და რომბული (არაგონი ტის რიგი). ამგვა– 

რად, კარბონატების კლას“ფიკაცია შეიძლება შემდეგნაირად წარმოვიდგინოთ; 

IL უწყლო კარბონატები 

ა. ტრიგონული კარბონატები ბ. რომბული კარბონატები 

(კალციტის რიგი) (არაგონიტას რიგი) 

.· არაგონიტი –– C3C0ვკ 

„ ვიტერიტი – 83003 

· სტრონციანიტი – 5LC0ჯე 

· ცერუსიტი – –ხC0ც 

„ კალციტი –– C200ე 
.· მაგნეზიტი – XI–C0ე 

დოლომიტი – C023XLV(C0:)ვ 

- სიდერიტი –– I6C0კ 

. როდოქროზიტი –– Vი0C0ე 

„ სმიტსონიტი -–– 7900კ თ
თ
 

ა
 

ა
 

ა
 

> 

=> 
CC
 

სა 
-
-
 

I. წყლიანი კარბონატები 

1. მალაქიტი –– Cს-(C0;)/01). 

2. აზურიტი –– Cსე(C0ე):(0I9); 

ამ მინერალებიდან ქვემოთ მხოლოდ პრაქტიკულად მნი პ3ვნელოვანი კარბო– 

ნატების აღწერაა მოცემული. 

კალციტი–0C0000ე (C20 –- 56", 60; -- 44%): კარბონატებს შორის 

ყველაზე ფართოდ გავრცელებული მინერალია. კრისტალური ფო”მებიდან მის- 

თვის ძლიერ დამახასიათებელია რომბოედრები და სკალენოეჯრები (ნახ. 85). აგრე- 

გატები –– მარცვლოვანი, ოოლაეთური, ნაჟონი ფორმები -- სქალა 1ტიტები და სტა- 

ლაგმიტები. ფერი –– გამჭირვალე, უფერო, თეთრი, მოყვით:ლო ან მონაცრის- 

ფრო. ელვარება – მინისებრი. ტკეჩვადობა–-–სრული. სიმაგრე-–-3. კუთრი წონა–- 

2,6 –- 2,8. შიშინით იხსნება მარილმჟავაში. კალციტის სახესხვაობებ-დან აღს.ნიშ- 

ნავა ისლანდიური შპატი –– უფერო, გამჭვირვალე, სინათლის სხივის ორ- 

მაგი გარდატეხის მაღალი მაჩვენებლით, რის გამოც სხვანაირად გამაორმაგებელ 

შპატს უწოდებენ. კალციტი გამოიყოფა როგორც ცხელი, ისე ცივი ხსნარებიდან. 
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იგი დიდი რაოდენობით ილექება ზღვებში ქიმიური გზით და ორგანიზმების მოქ- 
მედებით. სსოკ-ში ისლანდიური შპჰატი შუა აზიაში გვხვდება; საზღვარგარეთ –– 

ისლანდიაში. 

  

#/ 

/ 2/წ/ ა 
“IM _ 
C 22, #0// 

“I.” 

ს. + 
“ # უო დ 

ნახ, 85, კალციტი კრისტალების ფორმა: 
ა, ბ –– სკალენოედრები; გ –– ფირფიტოეანი კრისტალი; დ –– რომბოედრი, 

მაგნეზიტი-- Mყ00, (X90 –-47,6%, C0,-- 52,4%): კრისტალები 
რომბოედრების სახით გვხვდება, მაგრამ იშვიათად. მეტწილად მოიპოვება მარცვ- 

ლოვანი, ფირფიტოვანი, მჭიდრო აგრეგატების სახით. ფერი –– თოვლივით თეთრი, 

მოყვითალო, მონაცრისფრო, ნახევრად გამჭვირვალე. ელვარება -–– მინისებრი, სი- 

მაგრე -–– 4 –– 4,5. კუთრი წონა – 2,9-- 3,!. იხსნება მხოლოდ ცხელ )901-ში. 

წარმოიშობა მაკნიუმის სილიკატებით მდიდარი ქანების გამოფიტვით ან მეტასო– 

მატური გზით. საბადოები: სსრკ-ში –– ურალზე, აღმოსავლეთ საიანებში; საზღვარ- 

გარეთის ქვეუნებში –– მანჯურიაში, კანადაში, ავსტრიაში. გამოიყენება მეტალურ- 
გიაში ცეცხლგამძლე აგურის დასამზადებლად და მაგნიუმის მისაღებად. 

დოლომიტი–C05M-(00ე)); (080 -–– 30,4%. XI-0 –-21,7%, 00, 
47,9%ა): გვხვდება რომბოედრული კრისტალების სახით. ხშირია აგრეთვე კრისტა- 
ლების ურთიერთშეზრდა, რომელსაც უნაგირისებრი ფორმა აქვს. აგრეგატები –– 

მიწისებრი, მარცვლოვანი, მკვრივი მასები, პოროვანია. ფერი –– ხშირად თეთრი, 

მონაცრისფრო, მოყვითალო, მოწითალო. ელვარება –– მინისებრი. ტკეჩვადობა –– 

სრული. Lიმაგრე – 3,5 –– 5. კუთრი წონა –- 1,5 -- 2,9. კალციტთან შედარებით 

ძნელად იხსნება მარილმჟ:ვაში დოლომიტის უმთავრესი საბადოები დანალექი 

წარმოშობისაა (კირქვების დოლომიტიზაცია). გვხედება ჰილროთერმული წარმო- 
შობისაც. 

საბადოები: სსრკ-ში – ურალზე, დონბასში, ვოლგისპირეთში, ციმბირში, 
შუა აზიაში, საქართველოში (ქუთაისის, ქარელის რაიონები, აფხაზეთი) და სხვ. 

დოლომიტს იყენებენ მეტალურგიაში, როგორც ფლიუსს, ცეცხლგამძლე მასალად 
და სხვ. 

სიდერიტი-––I6C0ვკ (L60 -–– 62,195, 00; –– 37.9%-): კრისტალურ ფორ- 
მაში მეტწილად რომბოედრულია, აგრეგატები--– მარცვლოვანი, მიწისებრი, სფერუ- 
ლი. უკანასკნელ შეპოზვევამი სიდერიტს თიხა ურევია და სფეროსიდერიტს უწო- 

დებენ. ფერი –– ნაცრისფერი, მოყვითალო, მომწვანო, მურა. ელვარება -–– მინისებ- 

რი. ტკეჩვადობა –– სრული (101 1)-ის გასწვრივ. სიმაჯრე –– 3,5 –– 4. კუთრი წო- 

ნა –– 3,9, წარმოზობით სიდერიტი ჰიდროთერმულია, დანალექი (აღდგენითი პრო- 

ცეაის მინერალია), ჩნდება აგრეთვე კირქვების და დოლომიტების მეტასომატური 

ჩანაცვლების გზით, რკინის მნიშვნელოვანი მადანია, 
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საბადოები: სსრკ-ში -- სამხრეთ ურალზე (ჰიდროთერმული წარმოშობისა); 
საზღვარგარეთის ქვეყნებში -–– ესპანეთში, ავსტრიაში, გერმ+”იაში და სხე 

არაგონიტი-–-C06C0ე (080 --- 56“, C60ე –– 44%): სინგონია –– რომბუ- 

ლი, კრისტალები -–– პრიზმული და ნემსისებრი. აგრეგატები –– რადიალური, სხი- 

ვოსნური, მკვრივი მასები, ზოგჯერ ოოლითები, პიზოლითები და ნაჟონი ფორმები. 
ფერი –– თეთრი, ნაცრისფერი. ზოგჯერ მოყვი- : 

თალო, იისფერი და სხე. ხში”ად გამჭვირვა- ლიას 

ლეა. ელვარება –- მინისებრი. (| იმაგრე-–3, 5-– 4. 

კუთრი წონა -- 2,9 –- 3,0ე. ადვილად იხსნება 
1I01-ში. წარმოშობა –– ჰიდროთერმული. გამო- 

იყოფა ვულკანურ ქანთა პორებში, ჩნდება გა- · ს 0I0 

მოფიტვის ქერქსა და მადნეულ საბადოთა ჟან - =>? 
გვის ზონაში. საბადოები: სსრკ-ში -– ურალზე, 
სომხეთ ში; საზღვარგარეთის ქვეყნებში –– ესპა- 

ნეთში, იტალიაში, ჩეხოსლოვაკიაში. გამოიჟყე– 

ნება როგორც სანახელავო ქვა. 
მალაქიტი–0C0Cას,00,I01ი, (00 – 71,?%, 00, –- 19,9%, I,0 –– 

8,2პძ/): სინგონია – მონოკლინური. დამახასიათებელია ძლიერ წვრილი ნემსისებრი 
და პრიზმული კრესტალები. უფრო ხშირია ნაჟონი ფორმები -– თირკმლისებრი, 

რადიალურ-ბოჭკოვანი აგებულების, მტევნისებრი დ» მიწისებრი მასები. ფერი –- 

მწვანე, მომწვანო მოშავო. ელვარება -– მინისებრი, აბრეშუმის, კრისტალებს –– 
ალმასისებრი. ტკეჩვ»დობა –- შესამჩნევი, სიმაგრე –– 3,5 –– 4, კუთრი წონა –– 3,9-– 

4,1. წარმოშობით მალაქიტი მეორადი მინერალია, ჩნდება სპილენძის სულფიდე- 

ბის დაჟანგვის ზონაში. 

აზურიტი--C0სე00ე1(0ს8); (Cს0 -- 69,2“. 00, --25,6%. IM,0-– 
5,2ბ/): სინგონია –– მონოკლინური. ფერი –– მუქი ლურჯი. ელვარება –– მინისებრი. 

სიმაგრე –– 3,5 –– 4. კუთრი წონა – 3,7 -- 3,9. იგივე პირობებში ჩნდება როგორც 

მალაქიტი. 
საბადოები: მალაქიტი და აზურიტი ხშირად ერთად გვხვდება. მალაქიტის 

დიდი საბადო სსრკ-ში ურალზეა ცნობილი. საზღვარგარეთ –- ავსტრალიაში, საფ- 

რანგეთსა და სხვ. მალაქიტს და აზურიტს იყენებენ სპილენძის მისაღებად და სა– 

ნახელაო ქვად (მალაქიტი). 

ნაზ. 86. არაგონიტის კრისტალების 

ფორმა. 

ნიტრატები 

ნიტრატები აზოტმჟავას მარილებია. ამ ჯგუფის მინერალების მთავარი წარ- 

მომადგენელია ნატრიუმის (ჩილის გვარჯილა) და კალიუმის გეარჯილა. ორივე ეს 

მინერალი მარილის მსგავსი მასების სახით გვხვდება. ხშირია აგრეთვე ჟგერქები და 

სხე. წყალში ადვილად იხსნება. ნახშირზე გახურების დროს გვარჯილის ფხვნილი 

ფეთქდება, 
ნატრიუმის (ჩილის) გვარჯილა–M#280Xს%0, (M2.0 –-– 36,5%, #Mე0ა-- 

63,5%,): სინგონია –– ტრიგონული. კრისტალებს რომბოედრული ფორმა ახასია- 

თებთ. ფერი – თეთრი, ელვარება –- მინისებრი. ტკეჩვადობა –– სრული რომბოედ- 

რის გასწვრივი. სიმაგრე –– 1 –– 2. კუთრი წონა -–– 2,24 -– 2,29. წყალში ადვილად 

იხსნება. გემო –– მლაშე. წარმოიშობა უმთავრესად მშრალი ჰავის პირობებში ორ- 
განული ნივთიერების ბიოქიმიური დაშლიL გზით. ზოგის აზრით, გვარჯილაში შე- 

მავალი აზოტი ვულკანური წარმოშობისა უნდა იყოს. ცნობილია აგრეთვე ქიმიუ- 
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რი გზით დალექილი. ამ შემთხვევაში მისი თანამგზავრებია პალიტი, თაბაშირი, 
მირაბილიტი და სხვ. 

საბადოები: სსრკ-ში –– იმიერბაიკალეთში, ყაზახეთში, ალტაიზე: საზღვარგა- 

რეთ – ჩილიში (უდიდესი საბადოა), კალიფორნიაში, აფრიკაში (საჰარა), ეგვიპ- 

ტესა და სხვ. ნატრიუმის გვარჯილას იყენებენ ნიადაგის სასუგქად, მფეთქი ნივთიე- 

რების მისაღებად და სხვ. 

კალიუმის გვარჯილა – ILM0ვ (IL,0 – 46,5%,; #0: – 53,5%/): სინ- 
გონია –– რომბული. კრისტალ. ები –- ნემსისებრი, ბეწვისებრი, ხშირად სხივოსნურად 

განწყობილი. აგრეგატები –- წვრიილმ:რცვლოვანი, მიწისებრი-ი ფერი –– თეთრი. 

ელვარება -– მინისებრი, აბრეშუმის. სიმაგრე–-–2. კუთრი წონა –- 2 ––- 2,1. გემო–– 

მლაშე. წყალში ადვილად იხსნება, ჰაერზე სინესტეს არ ითვისებს, წარმოიშობა 

ორგანული ნივთიერების დაშლის ხარჯზე. დიდი საბადოები არაა ცნობილი. სსრკ- 

შე გვხვდება შუა აზიაში, ყირიმში; საზღვარგარეთის ქვეყნებში –– ჩილიში, ალჟირ- 

ში და სხვ. გამოიყენება მფეთქი ნივთიერების მისაღებად, ნიადაგის სასუქად და 

X-ის მარილების მისაღებად. 

სულფატები 

ქიმიური შედგენილობით სულფატებშე უწყლო და წყლიანი ნაერთები გამო- 

იყოფა. უწყლო სულფატებს მიეკუთვნება ბარიტი, ანჰიდრიდი, ცელესტინი და სხვ 

წყლიანს –– თაბაშირი, მირაბილიტი და სხვ. 

ბარიტი– 9250, (8230 –- 65,7'/,, 50კ –– 34,3%): სინგონია –– რომბუ- 

ლი. კრისტალების ფორმა –– პრიზმული, ფირფიტოვანი (ნახ. 87). აგრეგატები –– 

ნაფოტისებრი, მარცვლოვანი, იშვიათად მიწისებრი. ფერი –– უფერო, თეთრი, მო- 

ყვითალო, ნაცრისფერი, მოწითალო-მოლურჯო და სხვ. ელვარება -. მინისებრი. 

ტკეჩვადობის სიბრტყეზე –– სადაფისებრი. 

მე, მ/ ! 

I? დია”) მ/0 X>ა 7 “ 
207 L//7) 

ნახ. 87. ბარიტის კრისტალების ფორმა, 

წარმოშობით ბარიტი ტიპური ჰიდროთერმული მინერალია, იშვიათად დანა- 

ლექიც. საბადოები: სსრკ-ში –– საქართველოში (ჭუთაისის, ბოლნისის რაიონები, 

რაჭა, სამხრეთ ოსეთი, აფხაზეთი და სხვ.), თურქმენეთში (კო>ედდაღი), ურალზე, 

ალტაიში; საზღვარგარეთის ქვეყნებში -– გერმანიაში (ფრეიბერგი) და სხვ. გამოი- 

ყენება თეთრი ფერის მძიმე დ: მდგრადი საღებავის –– ლიტოპონის დასამზადებ- 

ლად, ჭაბურღილების გაყვანისას და სხვ. 
ანჰიდრიდი -– C250, (030 -– 41,2%,, 50ე – 58,8%): სინგონია –– რომ- 

ბული (ნახ. 88). კრისტალები იშვიათია. უფრო ხშირად მა–ცვლოვანი, ბოჭკოვანი 

და მიწისებრი მასების სახით გვხვდება. ფერი –– თეთრი, მორუხო, მოწითალო, 

მოცისფრო, მოიისფრო. სიმაგრე –– 3 –– 3,§. კუთრი წონა –- 2,9 –– 3. დამახასია- 
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თებელია ტკეჩვადობა სამი ურთიერთპერპენდიკულარული მიმართულებით ანჰიდ- 

რედი ზღვებსა და ტბებში გამოიყოფა ქიმიური გზით. იშევათად ჰიდროთერზუ ლია. 

საბადოები: სსრკ-ში – დონბასში (არტემოვსკი); საზღვარგარეთის ქვეყნებმი-– 

გერმანიაში (Lტრასფურტი), ინდოეთმი (პენჯაბი), გამოიყენება (კემენტის წარ- 

მოება 8ი. 
თაბაშირი--C013150,.21,0 (030 -- 32,5%, 80კ“-- 46,6%,, IM,0– 

20,9 ა); სინგონია –- მონოკლინ ური, ახასიათებს მეტ შემთხვევაში დიდი ზომის, 

კარგად განვითარებული, სქელფირფიტო- 
ვანი და პრიზმული კრისტალები (ნახ. 88)C “ 

კრისტალები ხშირად ეზრ ჯდება ერთმანეთს – 
და წარმოშობს მერცხლის კუდის მსგავს #0 ი / 

მრჩობლებს (ნახ. 89). აგრეგატები–-მარ- 

ცვლოვანი, ბოჭკოვანი ფირფიტოვანი. 

ფერი –– თეთრი, უფერო, რუხი, მოყვი– 

თალო, ვარდისფერი. ელვარება –– მინი– 5594: 

სებრი, ტკეჩვადობის სიბრტყეზე –– სადა- 7“ 0 
ფისებრი, ბოქკოვან აგრეგატებს -– აბრე- 

შუმისებრი. სიმაგრე –– 1,5-–2. კუთრი ნახ. 88. ან)იდრიდის (ა) და თაბაშირის 

წონა -–– 2,3, ტკეჩვადობა -– სრული. თა- (ბ) კრისტალების ფორმა. 

ბაშირი ზღვებსა და ტბებშია წარმოშო- 

ბილი ქიმიური დალექვით. იშვიათ:დ არის ჰიდროთერმული. 

საბადოები: Lსრკ.-'მში –– არხანგელსკის ოლქში, ურალის დასავლერ კალთებ- 

ზე, ბამკირეთში, უკრაინაში (დონბასი), შუა აზიაში, საქართველოში (ხუდონი, სა- 

ლომინაო, წყალთბილა და სხე.). იხსნება 

მარილწყკალში, 1209 –- 140? გახურებით 

  

“ი /„4/ გადადის ნახელრად ჰიდრატში -–– C2350,. 

#7X ',9.0, რომელიც წყალში ახელისას მა- 

IL “ ლე მყარდება, მოცულობაში ფართოვდე- 

420 ბა სითბოს განოყოფით, ამ თვისებაზეა 

აგებული თაბაშირის გამოყენება ფემენ- 

ტის წარმოებაში ელექტროტექნიკაში, 
მედიცინაში არქიტექტურასა და სხვა 

ნახ. 89. თაბაშირის მრჩობლი. დარგებში. 
მირაბილიტი–»–-X8:50კ · 10L.0 

(Mვგე0-– 19,3%,, 80კ –– 24,8%, LI)0 –– 55,9%): სინგონია –– მონოკლინური. 

კრისტალები -–– მცირე ზომის, არიზმული: აგრეგატები –– მასიური ან ბრკეების სა. 
ხით. ფერი -- თეთრი ან უფერო, გამჭვირვალე, ნაცრისფერი, მოლურჯო, მოყვი- 

თალო. ელვარება -–- მინისებრი. ტკეჩვადობა –– სრული. სიმაგრე –– 1,5 – 2. კუთ- 

რი წონა –– 1,48. წყალში ადვილად, იხსნება და წყალსაც ადვილად კარგავს. მირა- 

ბილიტის გამოყოფა ხდება ქიმიური გზით, მარილიანი წყლებიდან (ტბებსა და 

ზღვის უბეებში). საბადოები: სსრკ-ში -- ყარა-ბოღაზ.გოლში; საზღვარგარეთ ––- 

აშშ-ში, არგენტინაში, მექსიკაზი, ესპანეთსა და სხვ. გამოიკენება კაუსტიკური 

სოდის მისაღებად, მინის წარმოებაში, მედიცინაში დ» სხვ, 

ალუნიტი–სL41(50)1.I0წ1- (I)0 –– 11,4%, )1ა0ე –– 37,0%ს, 50ვ –– 
38,6%., II,)0 –– 13,0"/ე): სინგონია –– ტრეგონული. უფრო ხშირად მიწისებრი ან 

ქვისებრი მასების სახით გვხვდება. ფერა ––- თეთრი, მოყვი>-ალო, მორუხო, მოწი– 

თალო. სიმაგრე – 3,5 -– 4. კუთრი წონა –- 2,6-–- 23 წარმოუობით ჰიდროთერ- 
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მულია, დაკავშირებული ვულკანურ მოქმედებასთან. საბადოები: სსრკ-ში -- ზაგ–- 

ლიკში (აზერბაიჯანი); საზღვარგარეთის ქვეყნებში –- ჩინეთში, იტალიაში და სხვ. 

გამოიყენება შაბისა და ალუმინის მისაღებ ნედლეულად. 

ფოსფატები 

ფოსფატებიდან დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს აპატიტს, ფოსფო- 
რიტს და ვივიანიტს, როგორც ფოსფოროვანი სასუქების მისაღებ ნედლეულს. 

აპატიტი-- (08.00, · Cმ,I00კICI (1,(1ვ –– 41,4249/,/): სინგონია –– ჰექ– 

საგონური. კრისტალების ფო“მა მეტწილად პრიზმულია, ზოგჯერ ნემსესებრი 

(ნახ. 90). აგრეგატები –– მკვრივი, მარცვლოვანი, კრისტალურ-მიწისებრი. ფერი–– 

მოყვითალო, მტრედისფერი, მომწვანო, 

იშვიათად იისფერი და მურა, ზოგჯერ 

გამჭვირვალე, თითქმის უფერო. ელვარა- 
_ ბა –- მინისებრი მონატეხზე ცხიმური. 

#0/0 ტკეჩვადობა –– (0001)-ის მიმართ შესამჩ– 
ლ) ნევი. სიმაგრე –– 5. კუთრი წონა – 3,16-– 

3,22. წარმოშობა -- მაგმური, კონტაქტ- 

მეტასომატური, ზოგჯერ ჰიდროთერმული, 

ნ-ზ. 90. აპატეტის კრისტალების საბადოები: სსრკ-ში –– კოლის ნახე– 

ფორმა. ვარკუნძულზე (ხიბინი), სამხრეთ ურალ–- 

ზე, ბაიკალის ტბასთან, საქართველოში 

(სოფ. ვაკიჯვარი – გურია); საზღვარგარეთის ქვეყნებში –– შვედეთში, კანადაში, 

ალჟირში, ტუნისში, მაროკოში და სხვ. 

ფოსფორიტი ქიმიური შედგენი –ობით ახლოს დგას აპატიტთან, მაგრამ 

შერეული აქვს კალციუმის კარბონატი, თიხა და სხვ. ჩ.0,-ის რაოდენობა 15 

309/,-მდეა.ა ფოსფორიტი გვხვდება კონკრეციების, მარგულებისა და მიწისებრი 

აგრეგატების სახით. კონკრეციებს რადიალურ-სხივოსნური აღნაგობა ახასიათებთ. 

ფერი –– სხვადასხვა –– მუქი ნაცრისფერი, თითქმის შავი და თეთრიც. ფოსფორი- 

ტები ზღვიურ ნალექებს უკავ მირდება და ბიოქიმიური გზითაა წარმოშობილი. სა- 

ბადოები: სსრკ-ში ბევრ ადგილასაა ცნობილი -- უკრაინაში (კამენეც-პოდოლსკი), 

კურსკის ოლქში, ყაზახეთსა და სხვ. 

ვივიანიტი-–-MX98,L0,), · ნყ8ე0 (0,0. – 28.3%-, IL60 –– 43,0%. 8.0-– 

28,7%ა): სინგონია –– მონოკლინური, ახასიათებს პრიზმული და ნემსისებრი კრის- 

ტალები. აგრეგატები –– მიწისებრი, სხივოსნური, თირკმლისებრი. ფერი –– ლურჯი, 

მტრედისფერი, საღ მდგომარეობაში უფერო. ელვარება –– მინისებრი, სადაფისებ- 

რი, ტკეჩვადობა -- სრული. სიმაგრე-–-1,5 –- 2. კუთრი წონა -–– 2,95. წარმოიშობა 

როგორც მეორადი მინერალი დაჟანგვის ზონაში და აგრეთვე ბიოქიმიური გზით-- 
ტბებსა და ჭაობებმი. ფოსფორის წყარო აქაც ორგანული ნაშთებია. საბადოები: 

სსრკ-ში – ქერჩის ნახევარკუნძულზე, მოსკოვის ოლქში და სხვ. 

  
ხილიკატები 

ზოგადი შენიშვნები 

სილიკატები დიდ როლს ასრულებენ ლითოსფეროს აგებულებაში. ისინი 

რამდენიმე ასეულ მინერალს აერთიანებენ და ერთად აღებულნი მიწის ქერქის მასის 
75%ე-ს შეადგენენ. 
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ქიმიურად სილიკატები რთული ნაერთებია, რომელთა აგებულებაში შემდეგი 

უპთავრესი ელემენტები მონაწილეობს: 0, 81, "I, #6 ··, წილ“, Cმ8, MC, M8, XL, 

V0, II, LI ჩი, #7, L, II (LV), (0LI-ის და წე0 სახი»). სილიკატების უმრავ- 
ლესობა უმთავრესი ქანმაშენი მინერალებია, რომელნიც დად როლს ასრულებენ 

როგორც მაგმური, ისე მეზაჰორფულე და დანალექი ქანების შედგენილობაში. მი- 

ნერალების ეს ჯგუფი პრაქტიკული თვალსაზრისითაც მნიშვნელოვანია, როგორც 

ცეცხლგამძლე და კერამიკის ძირითადი მასალა გარდა ამისა, ზოგი მათგანი ძვირ- 

ფასი სამკაული ქვაა (ტოპაზი, ზურმუხტი და სხვ). სილიკატებთაჩ არის დაკავ- 

შირებული მეტად მნიშვნელოვანი მეტალები: ნიკელი, კობალტი, ბერილიუმი, ლი- 

თიუმი და სხე. 

სილიკატების სტრუქტურა და კლასიფიკაცია 

მინერალთა კვლევაში რენტგენული სხივების გამოყენებამ ძირეულად შეცვა- 

ლა ძველი წარმოდგენები სილიკატების აგებულების შესახებ. თვ ადრე ამ ჯგუ- 

ფის მინერალებს იხილავდნენ როგორ, ქარელებს ჰიპოთეუური სიმჟავეებისა –– 

წI.510ჯკ. L510,, 939000; და: ა. შ. და ამის ს-ფ უძველზე ახდენდნენ” მათ კლასი- 
ფიკაციას, დღეს სილიკატურ მინერალთა სისტეპატეკას საფუძვლად უდევს მათი 

სტრუქტურული (კრისტალოქიმიური) თავისებცრებანი. ყველა სილიკატის ძირი- 

თად სტრუქტურულ ერთეულად მიჩნეულია სალიციუმის მჟავას ანიონი –– (510,)“1 

ე. წ. სილიციუმ-ჟანგბადოვანი ტეტრაედრი, სადაც 5111 იონი (იონური რადიუსი – 

0.39) სიმეტრიულად გარემოცულია 07-ის ოთხი იონით (იონური რადიუსი -- 1,36). 

ამასთან 07-იონებს ტეტრაედრის წვეროები უკავია, 8111.ს კი –– ტეტრაედრის 

ცენტრი. სილიციუმ-ჟანგბადოვან ამ ტეტრაედრში ოთხი თავისუფალი ვალეზვტური 
კავმერი არსებობს, რომელთა საშუალებით ხდება შეერთება სხვ ელემკნტთა 

იონებისა. ამგვარად შეიკვრება კრ.ტალუზე მესერი. ა; ასეთი ტეტრაედრების 

ურთიერთშეკავშირების ნაირგვარობა გარკვეულ გამოხატულებას პოულობს არა 

მარტო მინერალის ფორმულაში, არამედ ფიზიკურ თვისებებსა დღა კრისტალთა 

მორფოლოგიაში. 

ალუმოსილიკატების კრისტალუზ მესერში განსაკუთრებულ როლს ასრუ- 

ლებს ალუმი5ის იონე (-+I+)), რომელმაც შეიძლება მნიშვნელოვანი რაოდენობით 

(50'/ე-მდე) შეცვალოს სილიციუმის იონი. მაგრამ როგორი რაოჯესობითაც არ 

უნჯა იყოს ჩანაცვლება ოთხვალენტოვანი სილიციუმისა სამვალენტოვანი ალუმი- 

ნით, მაინკ წარმოიქმნება დამატებეთი უარყოფითი მუხტი, რომელიც ნეიტრალ- 

დება კათიონებით IL>I, Mგ+! და Cკ3+?. ალუმინის იონის მონაწალეობით ანიონებს 

ასეთნაირი საზე აქვს: წ213Iვ09)', (413(,)0კ)'“ და (21510კ) 1. 

რენტგენული ანალიზი გვიჩვ)?ზებს, რომ კრისტალურ მესერმი სილიციუმ- 

ჟანგბადოვანი ტეტრაედრები გაწყობილია ან ერთმანეთისაგან განცალკევებით (იზო– 

ლირებულად), ან – ჯგუფურად. უკანასკნელ შემთხვევაში ტეტრაედრები ერთმ»- 

ნეთს წვეროებით (საერთო ჟანგბადებით) უკავშირდებიან და წარმოქმნიან იზოლი- 

რებულ კუნძულისებრ და უსასრულო ძეწკვისებრ სტრუქტურებს, თCავის მხრიე 

ძეწკვისებრი ფორმების გართულება -- შეერთება ბაფთებს წარმოქმნის, ხოლო 

უკანასკნელი უსასრულო ფენებს იძლევა და ბოლოს ტეტრაედრების ყველა წვე- 
როთი შეერთება სამგანზომილ.ბიან კარკასს წარმოქენის. ყოველივე ამ-ს საფუძ- 

ველზე დღეს სილიკატებს შემდეგნაირად ანაწილებენ: 

6 ნ. სხირტლაძე 8!



“კნუტ 
ნაგ)“ 

ა 9 “ი 

თ 

    

ჯი აე ეუი ფრბფრბფრბდ 

  

ნახ, 91, სილიციუმ-ჟანგბადოვანი ტეტრაედრების შეერთების ტიპები 
(შავი წერტილები სილიციუმია, თეთრი წრეები –– ჟანგბადი): 

ა–- სილიციუმ-ჟანგბადოვანი იზოლირებული ტეტრაედრი; ბ –- ორი 

ტეტრაედრის (გაორკეცებული) ჯგუფი; გ -- სამი და ოთხი ტეტრა- 

ედრის ჯგუფები რგოლად შეკრული; დ –– ტეტრაედრების ძეწკეი; 
ე –– ტეტრაედრების ბაფთა; ვ –– ტეტრაედრების ფენი; ზ –– ტეტრა- 

ედრების კარკასი. 
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LI კუნძულისებრი სილიკატები 

ა) სილიკატები იზოლირებული ტეტრაედრებით (510კ)'“ 
ბ) სილიკატები იზოლირებული ორფა ტეტრაედრების ჯგუფით -– ჰანტელი 

5),0/)წ“ 
გ) სილიკატები ტეტრაედრების სამკ/7უთბა რგოლისებრი ს ტტრუქტებსი , 

(31:0,)'” 
დ) სილიკატები ტეტრაედრების ოთხკუთხა რგოლებით |5),0,)“ 

ე) სილიკატები ტეტრაედრების ექვსკუთხა რგოლებით (51კ0,გ|“” 

II, უსასრულო სილიკატები 

ა) სილიკატები ტეტრაედრების ძეწკვისებრი სტრუქტურით X|51:0ა)'“ 

ბ) სილიკატები ბაფთისებრი სტრუქტურით »|5Iკ0,,)- .- 

გ) სილიკატები ფენობრივი სტ- უქტურით ღე 
ით 

დღ) სილიკატები სამგანზომილებიანი კარკასით ი(5I,0%) 
ი– თ 

სილიკატები იზოლირებული და ორფა ტეტრაედრებით 

ასეთ სილიკატებს მრავალი მინერალი მიეკუთვნება, რომელთაგან ჩვენ მხო- 

ლოდ უმთავრესს განვიხილავთ. 

დისტენ-ანდალუზიტ-სილიმანიტის ჯგუფი. ამ ჯგუფში ერთი 

და იმავე შედგენილობის, მაგრამ მორფოლოგიური და ფიზიკური თვისებებით 
განსხვავებული მინერალები შედის, სახელდობრ: დისტენი (კიანიტი), ანდალუზი- 

ტი, სილიმანიტი. 

დისტენი!– 4I,(510,)10: სინგონია –– ტრიკლინური. კრისტალების ფორმა 

გრძელპრიზმული (ნახ. 92), ხ ძირი მრჩობლებით. ფერი -– ლურჯი, ცისფერი, ზოგ- 

ჯერ მწვანე, იშვიათად უფერო. ელვარება -- მინისებრი. 

ტკეჩვადობის სიბრტყეებზე –– სადაფისებრი. სიმაგრე––ცვა- 

ლებადი, (190+-ის გასწვრივ – 4,5. ამის მართობულად კი–– 

6; (010) და (110) წახნაგებზე –– 7. ტკეჩვადობა –– სრული. 

კუთრი წონა -- 3,56 -- 3,68. წ:რმოზობით დისტენი ტი- 

პური მეტამორფული მინერალია და ჩნდება თიხამიწით 

მდიდარი ქანებიდან. 

ანდალუზიტი – #),(510))0: სინგონია –– რომბუ- 

ლი. კრისტალების ფორმა -– პრიზმული, სვეჭისებრი, გა- 

ნიეკვეთში კვადრატული მოხაზულობის (ნაზ. 93). ფერი –– ნაზ. 92. დისტენის 
ვარდისფერი, რუხი, ზოგჯერ მოწითალო, იშვიათად იის- კრისტალი, 

ფერი, ელვარება –– სუსტად მინისებრი. სიმაგრე -- 7,5. 

კუთრიე წონა – 3,2. ანდალუზიტი გაჟღენთილი გრაფიტით ან ნახშიროვანი ნიე–- 

ძი“ 
(თ 

(0 
0/0 

თიერებით ქიასტოლითად იწოდება. უკანასკნელში ნახშირიანი ნივთიერება 

სიმეტრიულად არის ჩაზრდილი და ამიტომ კ”ისტალის განივკვეთში შავი ჯვარი 
    

1 დისტენოს, ბერმ., –– ორმაგია წინააღმდეგობა. აქ ნ:გულისზმევ.. ამ მანერალის 
განსხეაეებული სიმაგრე სხვადასხვა მიმართულებით, 
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დაინახება (ნახ. 93), წარმოშობით ანდალუზიტი ტიპური მეტამორფული !მინე- 
რალიძასკ 

სილიმანიტი!-- XII 51510). სინგონია –– რომბული. კრისტალები -– ნემ- 

სისებრი, ხშირია Cადიალ.რ-სხივოსნური მასები, ბოჭკოვანი აგრეგატები და სხე. 

ი! 

(4 

#0 

  

ა ჯგ 

ნახ, 93. ანდალუზიტის კრისტალის ფორსა (ა). ქიასტოლითი (ბ) განიეკეეთებში, 

ფერი –- ნაცრისფერ», ღია ბურა, მკრთალი მონწვანო. ელვარება –– მინისებრი. სი- 

მაგრე – 7. კუთრი წონა ––-3,23 -- 3,2ა. წარმოშობით უპირატესად კონტაქტ- 
მეტამორფული მინერალია. 

(I სტავროლითი – 

4–1გკC6(0LL):(510, I,0ე: სინგო- 

ნია– რომბული. კრისტალების 

ფორმა პრიზმული. დამახასია- 

თებელია ჯვრისებრი მრჩობ 

ლები (ნახ. 94). ფერი -- მი- 

ხაკისფერი, მურა. ელვარე- 

ბა–– მინისებრი. სიმაგრე--7-- 

7.5. კუთრი წონა –-23,65-– 

377. წარმოიმობა რეგიო- 

ნალური მეტამორფიზმის დროს მაღალ ტემპერატურაზე. 

ვეზუვიანი–-C0მკ#), 510,2!:ILI I) – ფორმულა მიახლოებითია. სინონი- 

მი –– ვილუიტი. სინგონია –– ტეტრაგონული. კრისტალების ფორმა პრიზმული და 
პირამიდ„ლი (ნახ, 95). აგრეგატები – მასიური, მარცვლო- 

ვანი. ფერი –– ყვითელი, ხაცრისფერი, მოწითალო, მოვარ- “მი 

დისფრო. ქრომის შემცველ ვეზუღვიანისათვის ინტენსიური 42 

ზურმუხტისებრი მწვანე ფერია დამახასიათებელი. ელვარე- #//7/ 

ბა –– მინისებრი. სიძაგრე –– 6,5. მსხე” ევ-დია. კუთრი წო. 

ნა –– 3,34 –- 3,44, წარმოშობით ტიპერი კონტაქტურ.-მე- | 

ტამორფული მინერალია. | 

ეპიდოტის ჯგუფი. ამ ჯგუფში შედის საკუთ- ' | 

რივ ეპიდოტი, ცოიზიტი, ორთიტი და სხვ. «ე | #0 

ეპიდოტი-–- Cმ;(#1, IC)ვ(510,) |=1:0;)0(0I): სინ- სა - 

გონია –– მონოკლინური. კრისტალები –– წაგრძელებული და 

დაშტრიხული ვერტიკალური ღერძის გასწვრივ, ტკეჩვადო- ნახ. 95, ვეზლევიანის 

ბა–– სრული (100, ის პარალელურად. ფერი –– მუქი მწვა- ჯრისტალი, 

  

  

    

  

ნახ. 94. სტავროლითის კრისტალი და მრჩობლი. 

  

      

  

1 სილიმანიტს ფიბროლიტსაც უწოდებენ. 

(3)



ნე, მოყვითალო. სიმაგრე –– 6 –– 7. კუთრი წონა – 3,37 –– 3,5. ეპიდოტი უმთავ- 
რესად კონტაქტური მეტამორფიზმის დროს წარმოიშობა. გეხვდება აგრეთვე ჰიდ- 
როთერმულ ძარღვებსა და სხვადასხვა მეტამორფულ ფიქლებში. ხშირია როგორც 

მეორადი მინერალი, ფელდშჰატების დაშლით წარმოშობილი. 

ცოიზიტი-- C8,11.(510,1(5),0,10(081-- ეპიჯოტის ჯგუფის მ'ნერალია, 
მაგრამ ეპიდოტისაგან განსხვავდება, ჯერ ერთი, სინგონიით და მეორეც იმით, რომ 

რკინას ძალიან ცოტას ან სულ არ შეიცავს. სინგონია -– რომბული. კრისტალების 

ფორმა -– პრიზმული. ფერი -– მომწვანო, ნაცრისფერი. ელვარება –– მინისებრი. სი–- 
მაგრე –– 6. კუთრი წონა –– 3,2 –– 3.3. ძლიერ წმინდამარ(,,ლოვანი ცოიზიტის, 

ალბიტის და სერიციტის ნ:რევს სოსიურიტი ეწოდება. 
ცოიზიტი მეორადი მინერალია და წარმ”იშობა ფელდშპატების (ფუძე პლა–- 

გიოკლაზების) დაშლის შედეგად. დამახასიათებელი მინერალია აგრეთვე მეტამორ– 
ფული ფიქლებისათვის. 

ეპიდოტის ჯგუფში შედის აგრეთვე მინერალი ორთიტი –(Cმ, C6):(4), 
მმ). · L5)0,)(5V0»10- (0 · 00Mი, გარდა ამისა, შეიცავს ლანტანიუმს, იტრიუმს და 

თორიუმს. 
ეპიდოტის ჯგუფში შედის ვულკანურ ქანებშა ფართოდ გავრცელებული მო– 

ლურჯო-მომწვანო ფერის ნემსისებრი და ფირფიტოვანი კრისტალ ებით წარმოდგე- 

ნილი მინერალი –– პ უმპელიიტი – Cმკ,კ21გ51ე0;;(0I1)ე · 2II.0. 

სფენი-- C2II(5I0,1)0: სინონ მი – ტიტანიტი. სინგონია –– მონოკლი- 

ნური. დამახასიათებელია კონვერტისებრი ფორმის ერთეული კრისტალები, რო- 

მელთა განივკვეეთი სოლისებრი ფორმისაა (ნახა 906), 

ფერი –- ყვითელი, მწვანე, ზოგჯერ შავი და წითელი. ელვა- 

რება –– ალმასისებრი, ცხიმური, სიმაგრე –– 5 – 6, კუთრი 

წონა –– 1,29 -- 3,56. დამახასიათებელი მინერალია მაგმუ- 

რი და მეტამორფული ქანებისათვის. 

მე ლილიტი – C9:7(41, XIX) (51, 2+I):07ჟ: შედგენი- 

ლობით წარმოადგენ იზომორფულ ნარეეს გელენიტის 

03 41:51246101), ოკერმანიტის Cმ.MV(51:011 და ფერ-იოკერ“ 
მანიტის C8.I6I 51,071, შეიცავს აკრეთვე M8, Vი, #I მინა” 

რევს. სინგონია – ტეტრაგონული, დამახასიათებელია მოკ. 

ლეპრ»ზმული ფირფიტოვანი კრისტალები, არასრული ტკეჩ 

ვადობა. ფერი –– თაფლისფერი-მოყვითალო. სიმაგრე–-5-–- 

6. კუთრი წ. ––2,94 -– 3,23. მელილიტი გვხვდება კონტაქ“ 

ტურ-მეტამორფულ კირქვებსა და ზოგიერთ ვულკანურ ქა“ 

ნებში. 
ქ ლავსონიტი–- C22-I,(080)ჯ(5):0:) · LIL,0. სინგონი, –-– რომბული. კრისტა- 

ლები – ფირფიტოვანი, სრული ტკეჩვადობით (010) და (100) „უფრო ხშირია 

ქერცლოვანი, ფირფიტოვანი და მარცვლოვანი აგრეგატ უბი. სიმაგრე –– 6. კუთრი 

წ –– 3.09. მეტამორფული მინერალია წარმოიშობა რეგიონალური მეტამორფიზ- 

მის დროს, დამახასიათებელია ჟადეიტ-გლაუკოფანიან ქანებისათვის. 

მერვინიტი-– Cმე)Vყ(8510,);: ტრიკლინური ფორმის ფირფიტოვანი კრის- 

ტალებისა და მარცვლოვანი აგრეგატების სახით გვხვდება, დამახასიათებელია პო– 

ლისინთეტური მრჩობლები. უფერო მინერალია. სიმაგრე –– 6. კუთრი წონა -- 

3,5. წარმოიქმნება დაბალ წნევაზე და ძლიერ მაღალ ტემპერატურაზე უმეტესად 
ფუძე ქანების კონტაქტურ ზონებში. 

ოლივინი (პერიდოტი) -–- (Mე, IC), (510,) – ქიმიურად ფორსტერი- 

ტის-- Mყ:510,–– და ფაიალიტის –– 06,510, –– იზომორფულ ნარევს წარმოად: 
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ნაზ. 96. სფენის 

კრისტალის 

ფორმა,



გენს, მცირე რაოდენობით შეიცავს «აგრეთვე MI, C0, MVი. სინგონია –– რომბ,ლი. 
პრისტალების ფორმა -- პრიზმული და სქელფირფიტოვანი (ნახ. 97), მაგრამ კრის- 

ტალები იშვიათია. უფრო ზშირად მჭიდრომ?არ ცელოვანი მასიური აგრეგატების 

სახით გვხვდება. დამახასიათებელი ფერია 

ზეთისხილისებრი მწვანე ან გამჭვირვალე 

მომწეანო-მოყვითალო (ხრიზოლითი). ელ- 
ვარება –– მინისებრი და ცხიმური. დნო- 

ბის ტემპერატურა -–- 18909. სიმაგრე –– 

6,5-–7. კუთრი წონა -- 3,3 –- 3,5. მნი- 

ნახ, 97. ოლივინის კრისტალების შენელოვანი ქანმაშენი მინერალია, განსა– 
ფორმა. კუთრებით დამახასიათებელია ულტრა. 

ფუძე ქანებისათვის ე. წ. დუნიტებისა და. 
პერიდოტიტებისათვის. წარმოშობით ტიპური მაგმური მინერალია, ცხელი ზსნა-. 
რების მოქმედებით ადვილად იშლება და გადადის სერპენტინ%ჯი. გვხვდება ყველ-. 
გან. მაგრამ მისი =დიდესი საბადო ურალზეა ცნობილი. ოლივინს იყენებენ მეტა-. 
ლურგიაში ცეცხლგამძლე აგურების დას-მზადებლად, 

ოლივინის ჯგუფი შედის მინერალი მონტიჩელიტი– C28MV9ყ510,, რო- 
მელიც მაღალტემპერატურულ პირობებში ჩნდება კონტაქტ-მეტამორფიზმის დროს. 

გრანატები–- აპ მინერალების ზოგადი ფორმულა ასეთია: 18ა LL, “(510,1ვ, 
სადაც IL" -–- CM, #8, XC, MV, II-ს, I%, 0L. გრანატები კრისტალდება 
კუბურ სინჯონიაზი და ქმნის კარგად განვითარებულ იზომეტრულ კრისტალებს 

C% 
ნახ. 98. გრანატების კრისტალთა ფორმა. 

    

რომბული დოდეკაედრებისა და ტრაპეცოედრების სახით (ნახ. 98), გრანატების 
ფიზიკური თვისებები საკმაოდ ცვალებადია. ფერი ქიმიური შედგენილობის მიხედ- 
ვით იცვლება. სიმაგრე –- 6,5 –– 7,5. კუთრი წონა – 3,1 -- 4,3. 

არჩევენ გრანატების შემდეგ სახესხვაობებს: 
C2-იანი ალუმოგრ.ნატი –- გროსულარი -–- C2ე#1,(510,1ვ –– ღია მწვანე. 
IX6-ე:ნი ალუმოგრანატი –- ალმანდინი -– 10 VI ,(510,1ე –– წითელი, 
Xყ-იაი ალუმოგრანტი პიროპი Mფვ21,(510კ|ვ -–- მუქი იისფერი. 
Mი-იანი ალუმოგრან.ტი-- სპესარტინი-– MI), #1: 810,1ვ –– ყომრალი იისფერი. 

C8-იან-რკინი.ნი გრანატი –– ანდრადიტი – C2გკLC,(510,1კ “–,. 
C2-იან-ქრომიანი გრანატი –– უვარ“ ვიტი –- C2ეCI':(510)1. –- ზურმუხტოვანი 

მწვანე 

გრანატები წარმოშობით დაკავშირებულია მაგმურ და მეტამორფულ ქანებ- 

თან, განსაკუთრებით კი კონტაქტური ტიპის საბადოებთან. მრეწველობაში გრანა- 

ტებს იყენებენ როგორც აბრაზი„ცებს, გამჭვირვალე სახესხვაობებს კი –– სამკაულ 

ქვებად. 
ცირკონი--7 510, სუფთა სახით იშეიათაღ ვგვხვდება და ჩვეულებ- 

რივ შეიცავს მცირე რაოდენობით რკინის ჟანგს, თორიუმს და ჰაფნიუმს. კრის- 

ტალდება ტეტრაგონულ სინგონიაში. კრისტალებს მეტ შემთხვევაში პრიზმატულ - 
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დიპირამიდული ფორმა აქვთ (ნახ. 99). ფური ––მურა-მოყვითალო ან მურა-მოწი- 
თალო, ზოგჯერ უფერო ან იისფერი, ელვარება –– ალმასისებრი. სიმაგრე –– 7,5 –– 

8. კუთრი წონა -- 4,7. წარმოშობით ტიპური მაგმური ან პეკმატიტების მინერა- 

ლია, უკავშირდება მჟავე და ტუტე ქ.ნებს. 
ქვდიალითი-- (M2, C2)ე(7L, IL, უ(ს)'0, 0II, CI) (5110, სახელწოდება 

ევდიალითი ლათინურად ადვი; ად გასახსნელს ნიშნავს. დამახასიათებელი მინერა- 

ლია ფელდშპატოიდებიანი”ი სიენიტების:თ-ის, 2 ს. 

სინგონია-–- ტრიგონული. კრისტალები –-რომბო- # ' 

ედრული, ფირფიტოვანი. აგრეგატები –- ჩანა- . #- 

წინწკლები და მთლიანი მასების სახით. ფერ”–– > 

  

      
ჟოლოსებრი წითელი, ზოგჯერ ალუბლისფერი #9 

წითელი. ელვარება –– მინებრივი. მონ:ტეხი –– ათ 

ნიჟარისებრი. სიმაგრე –– 5 –– 5,5. კუთრი წო- 
ნა--2,8-- ვ. გვხვდება კოლის ნახევარკუნ–- ნახ, 99. ცირკონის კრისტა- 

ძულზე. კრასნოიარსკის მხარეში, ალდანებში, ლების ფორმა. 
საიანებში. საზღვარგარეთ -–– სკანდინავია, აფ- 

რიკა, აშმ., „ანადა და სხვ. გამოიყენება (ყირკონიუ მის მისაღებად. 

რგოლურეიე სილიკატები 

ბივრილი (ბერილი) –– ცი, 1. 0,1): უმნიშვნელო რაოდენობით შეიცავს 

აგრეთვე Mი, IL, LI და სხვ. სინგონია-- ჰექსაგონური, კრისტალების ფორმა –- 
პრიზმული (ნახ, 100) ჩვეულებრივ, ბერილისათვის დამახასიათებელია მომწვანო- 

რ. მოთეთრო ან მწვანე და ზოგჯერ მოვარ- 

თს ბ. დისფრო შეფერვა. გვხვდება აგრეთვე სრუ- 
ლიად უფეროც. ფერის მიხედვით არჩე- 

ვენ ბერილის შემდეგ სახესხვაობებს: გამ- 

ჭვირვალე მწვანე ფერის ბერილს ზურ- 
მუხტი ეწოდება. ზღვის წყლის ფერი- 
საა აქვამარინი. ვარდისფერი –– ვო- 

რობიოვიტი, მოყვითალო ––ჰელიო- 

დორი. ყველა ამ სახესხვაობისათვის და- 

მახასიათებელია მინისებრი ელვარება და 

არასრული ტკეჩვადობა, სიმაგრე –– 7,5 –– მ. კუთრი წონა -- 2,9. წარმოშობით 
იგი პნე1შატოლითური მინერალია და უკავშირდება პეგმატიტის ძარღვებს. 

კორდიერიტი (იოლითი)-- (Mწ, „V)ე)ე (1კ 210): ' 
სინგონია –– რომბული. კრისტალები -- პრიზმული ფსევდო- 

ჰექსაგონური (ნახ. 101), კრისტალები საერთოდ იშვიათია· 

«უფრო ხშირია მასიური და ჩანაწინწკლი ფორმები. დამა- 
ხასიათებელი ფერია მოლურჯო-იისფერი, მოყვითალო -თეთ– 

რი ან მურა. ელვარება –- მინისებრი. სიმაგრე –– 7 –– 7,5- 

კუთრი წონა --2.6 -- 2,66, კორდიერიტი მეტამორფული 
„ქანების ტ-აპური მინერალია, ზოგჯერ ვულკანურ ქანებშიც -. 

„გვხვდება. ამგვარი წარმოშობის კორდიერიტი საქართვე- ოი “ 1. კორდი- 
«ლოში ყელის ზეგნის დაციტებში აღინიშნება. 9ტის კოისტალი. 

ტურმალინი-(M2, C8მ) (L1, MI, „XI)(/#1, C'6, %Lი)((80,)ვ(5140,§)(0 მიკ: სინ- 
გონია –– ტრიგონული. კრისტალები -- წაგრძელებული Lკ ღერძის გასწვრივ და 

ა 8? 
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ნახ. 100, ბერილის კრისტალების 

ფორმა. 

  

 



ღამტრიხული ანავე მიმართულებით (ნახ. 102). აგრეგატები –– რადიალურ.სხივოს- 

ნური (ტურმალინის ზე). ფერი –– მავი, ბურა, ვარდისფერი, მწვანე და ზოგჯერ 
უფეროც კი. ელვარება -- მინისებრი. მსხვრევადია. სიმაგრე -–- 7,5 -–– მ. კუთრი 

წონა –– 2,9 –– 3,2. 

C2- · სახესხ:აობები: შავი ფერის რკინიან და. 

_ , რკინა-მაგვნეზიურ ტურმალინს შერლი ეწო- 

' დება; მურა ფერის მაჯნეხიურს –– დრავიტი; 

II > ვარდი ფერს –– მანგანუმ-ლითიუმიანს-– რ უბ ე- 

ლიტი, ხოლო უფეროს–-ტუტე ტურმალისს --- 

ა აქროიტი. ტურმალინი პეგმატიტების მინე- 

ნახ. 102. ტურმალინის რალია. გვხვდება აგრეთვე გრეიზენებპი (პნევ- 
კრისტალები. მატოლითური წარმოშობის), მადნეულ ძარღ- 

ვებში (ჰიდროთერმული) და ზოგჯერ მეტამორ- 

ფულ ქანუბშიც (კონტაქტურ-მეტამორფული). კრისტალები ცნობილია შუა აზია- 

ში, ურალზე, კარელიაში. აღმოსავლეთ ციმბირში, ამიერკავკასიაში და სხვ. 

  

ძეწკვისებრი სილიკატები 

ძეწკ-ი'ებრი სილიკატების მთავარი წარმომადგენლებია პიროქსენები. კრის- 

ტალური აგებულების მიხედვით არჩევენ რომბულს (ფსეკვდორომბულს) და მონო- 

კლინურ პიროვსენებს. რომბულ პიროქსენებს ეკუთვნის ენსტატიტი და ჰიპერ"ტე- 

ნი, მონოკლინურს -– დიოპსიდი, ავგიტი ღა ეგირინი, აქვე არის განხილული ე. წ. 

ტრიკლინური პიროქსენები-- ვოლასტონიტი და როდოსიტი, რ”-მელნიც 

ჩვეულებრივ პიროქსენებისაგან სტრუქტურულად განსჩვავდებიან, რის გამოც ისი- 

ნი პიროქსენოიდებად იწოდებიან. 

რომბული პიროკსენები 

ენსტატიტი – M>151.0გ3) – 5% -მდე რკინას შეიცავს, ხოლო ისეთი სა- 
ხესხვაობა. რომელშიც რკინა 5 –– 159/,.მდეა, ბრონზიტად იწოდება. სინგო- 

ნია–– რომბული. კრისტალების ფორმა –– პრიზმული და ფირფიტოვანი (ნახ. 103). 

ფერი– უფერო, «უხი, მოყვითალო-მომწვანო, ელვარება–– 

მინისებრი. სიწაგრე –– 5,5. კუთრი წონა – 3,1 –– 3,3, ტი- 

პური მაგმური მინერალია. 

ჰიპერსტენი-(Mთ. I). (51,0ა): სინგონია–--–რომ- 

ბული. შეიც:ვს მეტ რკინას (15 ––- 25%/,), ვიდრე ენსტა- 

ტიტი და ამას გამო უფრო ინტენსიურად არის შეფერი- 

ლი. დამახასიათებელი ფერია მუქი მწვანე. ელვარებდ მი- 

ნისებრი. სიმაგრე –- 5,5. კუთრი წონა –– რამდენადმე მა- 

ღალი, ვიდრე ენსტატიტს, სახელდობრ -– 3,3 –– 3,5. ტი- 

პური მაგმური მინერალია და რკინით მდიდარ ქანებში 

გვხვდება. 
ამ ჯგუფის კიდუჩ წევრს წარმოადგენს თითქმის სუფ-. იას კრიტი" 

თა რკინიანი სახესხვაობა – ფეროსილიტი IM90,I51,0ე|, 

რომელიც ნაკლებმდგრადობას იჩენს. როგორც პიპერსტენი, ისე ფეროსილიტი ტი- 

პური მაგმურე მიხერალებია და რკინით მდიღარ ქანებში გვხვდებიან. 
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მონოკლინური პიროქსენები 

დიოპსიდი-–-C28 Mყ (51,0ე): სინგონია –– მონოკლინური. გვხედება გსხვი– 
ლი პრიზმული კრისტალების სახით (ნახ. 1C4). ღერი –– ღია-მწვანე, ზოგჯერ უდე- 

რო. ელვარება -- მინისებრი. ტკეჩვადობა –– საშუ:ლო (110)-ის გასწვრივ ორი მი– 

მართულებით. ტკეჩვადობის ბზარებს შორის კუთხე 87“ უდრის. სიმაგრე –– 6. 
კუთრი წონა – 3,8, წარმოშობ.თ დიოპ- 

სიდი მაგმური მინერალია. გვხედება აგრე- 

თვე კონტაქტურ-მეტასომატური. 

დიოპსიდის სახესხვაობას მიეკუთვ- 

ნება ომფაციტი. ეს ა“ის მწვანე (მკვა 

ხე ყურძნის ფერის) პიროქსენი, რომე 

ლიც შეიცავს 5 –- 11% #1ე0ვ და ტუ-    
ტეებს (უმთავრესად X8:0) 6% ·მდე. რე- წ) 
გრესიული მეტამორფიზმის დროს ჩაი- 

ნაცვლება გლაუკოფანით ანდა დიოპსიდ- ნახ. 104. დიოპსიდოს კრისტალი 
პლაგიოკლაზის ან კიდევ ზოგჯერ რქა- და მისი განივი კვეთა. 
ტყუარა-პლაგეოკლაზის აგრეგატებით. 

ძირეთადად ეკლოგიტებში გვავდება. წარმოიშობა--მაღალი წნევისა და ტემპერატუ- 

რის პირობებში. 

ჰედენბერგიტი – 02 L6(31:0) როგორც ვხედავთ, დიოპსიდისაგან რკი- 

ნის შემცველობით განსხვავჯება. ხშირად შეიცავს X-ი0 – (9,5 ”/-მჯე). ასეთ შემ- 

თხვევაში მას მანგანოჰედენბერგიტი ეწოდება როგორც ს;ხესხვაობა გამო- 

იყოფა აგრეთვე ფეროჰედენბერგიტი. აგრეგატებს აზასიათებსს რაღდიალურ- 

სხივოსნური, მჭიდრო მარცვლოვანი აგებულება. ფერი –– მუქი მწვანე. ელვარება –– 

მინისებრი. არის გამჭვირვალე და გაუმჭვირვალეკც- მსხვრევადია, მონატეხი ხიჭვო- 

ვანი, ტკეჩვადობა –– რთული. სიმაგრე –– 5.5 –– 6. კუთრი წ. –– 3,3 –– 3,5. ჰედენ- 

ბერგიტი სკარნებისათკას დამახასიათებელი მინერალია. ამ შემთხვევაში მასთან 

ასოციაცააშაა მაგნეტატ?). გრამატე და ზოგჯერ მეტასო ატურ- სფალერიტ, გა· 

ლენიტი და ს5კ. (მირეული აღმოსავლეთი). ცნობილია ჰედევბეოგიტ-ვოლასტო- 

ნიტ-დატოლიტიანე სკარნები. დედა რაოდენობით გვხვდება ნიგერიაში, შვედეთში 

და სხვაგან. 

ავგიტი–08(Mყ, I06, 241)|(51, 41)-0«I: სინგონია –– მონოკლინური. ახა- 

სიათებს მოკლესვეტიანი კრისტალები (ნახ. 105). ხშირად დამრჩობლილი ინდი- 

ვიდების სახით. ფერი – მუქი მომ- 

. წვანო, შავი ან მურა. ელვალება –– 

„-2C მინისებრი. სიმაგრე–-5-6. კუთრი 

    

წი რეს წონ. 33-33 ტკეჩვადობა-- 

| XV... ია ს სრული, (110)-ის, ზოგჯე? I402(/109)- 

ს (35#4 ის გასწვრივ განწევრებაც შეიმჩნევა. 
(#09) ავგიტს, რომელსაც ეს გაზწევრებაც 

ზკაფიოდ აქვს გამოხატული და შე- 
ნახ. 105. აგვიტის კრისტალი და მისი ცავს +I,0კს, დიალაგი ეწოდე- 

განივი კვეთი. ბა. ქიმიური შედგენილობისა და 
ფერის მიხედვით არჩევენ ა:;გიტის 

შემდეგ სახესხვაობები: ჩვეუ ლებრივი –-მწვანე ან მომწვანო შავი ფელის, 

ბაზალტური – კუპრვით შავ, ტიტან-ავგიტი '"II0,-ის” შემც- 

ვყ



ლი, სუსტად იისფერი, ეგირინ-ავგიტი– ტუტე პიროვსენებში გარდამა- 

ვალი, მდიდარი M#8,0-თი. წარმოშობით ავგოტი მაგმური მინერალია, არის აგრე- 

თვე კონტაქტურ-მე გასომატურიც. 
ამავე ჯგუფში შედის პიჟონიტი (MC, L6, (C),| 51:00), რომელიც მინარევე- 

ბის სახით შეიცავს „MI. I6#პ?, II, MI0. წარმოადგენს საშუალო წევრს ავგიტსა და 

კლინოენსტატიტს შორის. წარმოიშობა სწრაფი კრისტალიზაციის დროს ტოლეი- 
ტურ ლავებსა და გაბროებში. 

ეგირინი–-- #2Lც'-51.0ე|: სინგონია– მონოკლინური. კრისტალების ფორ- 

მა. გრძელპრიზმული, ნემსისებრი, აგრეგატები – Lსხივოსნური (ნახ. 106). ფერი––მუ- 

ქა მწვანე, თითქმის შავი. ელვარება––მინისებრი. სიმაგრე–– 

/„” 6-6,5. კუთრი წონა -- 3,5. ტიპური მაგმური მინერა- 

ჟ2 ლია, დამახასიათებელი ტუტე ქანებისათვის, იშვიათად ·-– 

კონტაქტურ-მეტასომატურიც. 

ჟადეიტი--M2#1(5),0კ)|: უფრო ხშირად მარცვ- 
ლოვანი აგრეგატების სახით გვხვდება. მიკროსკოპში არეულ 

თმისებრივ აგებულებას ამჟღავნებს. კრისტალებს იშვიათად 

მრჩობლებიც ახასიათებს ტკეჩვადობა ნათელი (110)-ის 
09 გასწვრივ. ვ-შლისებრ მწვანე ფერისაა. შეიცავს M90, MI, CL, 

I 6. ელვარება –– ტკეჩვადობის სიბრტყეზე მქრქალი მინებ– 

რივი. არის ნაკლებად გამჭვირვალე ან კიდეებში გამჭვირ- 

ვალე. მონატები – არასწორი, ხიჭვოვანი. სიმაგრე–-6,5--7. 

ნახ. 1X6. ეგირი- კუთრა წონა – 3,33. ჟადეიტე გარეგნულად ძ-ლიან ჰგავს 
ნის კრისტალი. ნეფრიტს, მაგრამ ამ უკანასკნელისაგან ოპტიკურად გან- 

სხვავდება. ტიპური მეტამორფული მინერალია. წარმოიქმ- 

ნება მაღალი წნეკის პირობებში 550 -– 65)?-ზე (საიანებში, ბალხაშისპირეთში), 

ზოგან ტემპერატურული პირობები უფრო მაღალია (650 -- 800, პოლარული 

ურალე). საზღვარგარეთულ ქვეყნებმი გვხვდება – ბირმამი, იაპონიაში, კალი- 

ფორნეაზა და სხვ. განსაკუთრებულ ინტერესს იმსახურებს მისი აღმოჩენა რისის 

მეტეორულ კრატერში (გფრ). ნავარაუდე1ია, რომ აქ იგი დიდი დარტყმით არის 
წარმოქმსილი პლაგიოკლაზების შეცვლის ხარჯზე. 

სპოდუმენი ILI#42I31:0ა): მინარ ,ვების სახით შეიცავს M2, XC, Mი. ახა- 

სიათებს ბრტყელი ფირფიტისებრი კრისფალები, რომლებზეც კარგად ჩანს დაშტ- 

რიხულობა, აგრეგატები -–– ფირფიტოვან-სხივოსნური ანდ. სჭიდრო ფარული კრის- 

ტალურიე მა'ები. ფერე -- თეთრი, მოყვითალო -მომწვანო ანდა მქრქალად მოვ:რ- 

დისფრო, რაც მანგანუმის მინარევით «რ-ს გაპირობებუდი. ელვარება -– მინებრი- 

ვიდან სადაფისებრივამდე. ტკეჩვადობ: სა?მუალო (110)-ის გასწვრივ, სიმაგრე –– 

6.5–7. კუთრი წ.–- 3,2. გრავიტული პეგმატიტების ტიპური მინერალია, 

პიროქსენოიდები – ვოლასტონიტი, როდონიტი 

ვოლასტენიტი -–– Cმე(81ვ0ე) -– ზოგჯერ მცირე რაოდენობით რკინასაც 

შეიცავს. სინგონია –– ტრიკლინური. კრისტალების ფორმა ფირფიტოვანი (001)-ის 

განვითა4ებ-ს გამ= (ნახ. 107) აგრეგატები –– ფურცლისებრი, რადიალურ-სხივოს- 

ნური და თმისებრი. ფერი -–– თეთრი, მოწითალო, იშვიათად ხორცისფერი წითე- 

ლი. ზოგჯერ სრულიად უფერო. ელვარება –- მინისებრი, ტკეჩვადობის სიბრტყე- 

ზე -–-- სადაფისებრი. ტკეჩვადობა –– სრული (100)-ის გასწვრივ. სიმაგრე –– 4,5-- 5." 
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კუთრი წონა -- 2,78 -- 2,9, ტიპური კონტაქტური მინერალია. წარმოიჭობა კირ- 

ქვებზე მჟავე მაგმის მოქმედებით. 
როდონიტი–(Mი 510); MI)0-- 50-54.) ს-ნგონია –– ტრიკლი- 

ნური, კრისტალები –- ცუდად განეითარებული. აგრეგატები – მასიურ-მარცვლო- 

ჟანი. ფერი –- მოვარდისფრო, მორუხო ან ვარ– 
"დისფერი. შავი თერის ძარღვები და ლაქები, 
მარგანეცის ჰიდროჟანგის მონაწ:ლეობის გამო. = VI – 

;ელვარება––მინისებრი. სიმაგრე–-–5–-5,5 კუთ- ს –===C: 

«რი წონა -- 3,4 -–- 3,75, წარმოშობით კონტაქ- #0 VI! 

ტურ-მეტასომატური მინერალია ჩნდება აგრე- 

თვე –ეგიონული მეტასხორფიზმის დროს მარ- ნახ. 107. ვოლასტონიტის 

განეცის წყებებიი. კარგი საბადო «ურალზეა კრისტალი. 

ცნობილი. 

ბაფთური აგებულების სილიკატები 

ბაფთურ სილიკატებს ქანმაშენი მინერალების დი ხი ჯგუფი –- ამფიბოლები 

მიეკუთვნება. პიროქსენებისაგან განსხვავებით ამფიბოლები ჰიდროქსილურ წყალს, 

ზოგჯერ XL და C1 შეიცავენ. დამახასიათებელია გრძელი პრიზმული ფორმა. ნემ- 

სისებრი და ტოვჭკოვ:ნი კრისტალები, მსხვილი კრისტალები 

განიეკვეთებში რომბისებრი ან ექვსკუთხოვანი ფორმისაა 

(ნახ, 108), მკაფიოდ გამოხატული ტკეჩვადობათ. 

აქტინოლითი-––C0მე(Mწ, L6"-XI31,)0,,1,(0 LI (სხი- 
2 ვოსნური ქვა): სინგონია –– მონოკლინური, კრისტალები –– 

რა ცინ გრძელპ“ იზმული, ხშირად ნემსისებრი და მასთან სხივოს- 

ნურად განლაგებული. ფერი –– ბოთლისებრი მწვანე. ელვა– 

ახ. 108. ამფიბო- რება –– მინისებრი, საკმაოდ ფიცხია. სიმაგრე –– 5 5 –– 6. 

და ა ე კუთრი წონა- 3,1 -- 3,3. აქტინოლითის სახესხვაობებიდან 

მართობულად. აღსანიშნავია ნეფ რიტი –– ფარულკრისტალური. შეფერი- 
ლე სხვადასხვა ინტენსივობის მწვანედ, ამიანტი--ამფი- 

ბოლური აზბესტი, პარალელურ-ბოქკოვანი აგებულების. მეტამორფული ფიქლე- 

ბის დამახასიათებელი მინერალია. გვხვდება კონტაქტურ საბადოებშიც. 

რქატყუარა- (MM, წ )(#ს X%-"((5L, #I,0,1,108%I,:  სინგო- 
ნია –– მონოკლინური. კრის ტალების ფორმა -- პრიზმული სვეტასებრი. ზოგჯერ 

იზომეტრული (ნახ. 109). ფერი –– 

მწვანე ან მურა. ელვარება –- მინი- 

სებრი. ტკეჩვადობა- საშუალო ორი 

?იმართ,ულებით (1 10)-ის გასწვრივ. 

ტკეჩვადობის ბზარების ურთიერთ. 

გადაკვეთა 1249? კუთხეს ქმნის. არ- 

ჩევენ რქატყუარას შემდეგ სახე- 

სხვაობებს: ჩვეულებრივი რქა- 

ტყუარა – მწვნე ფე“ის, ბა- 

ზალტური რქატყუარა--შავი 

ფერის, რკინით მდიდარი, და ურა ნახ, 109. რქატყუარას კრისტალების ფორმა. 

ლიტური რქატყუარა – ბოჯ- 
კოვანი აგებულების, წარმოშობილი პიროქსენის შეცვლით. რქატყუარა უმთავრე- 

სად მაგმური და მეტამორფული ქანებისათვის დამახასიათებელი მინერალია. 
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ტუტე-ნატრიუმიან ამფიბოლებს მიეკუთვნება გლაუკოფანი, რიტეკიტი, არფ- 

ვედსონიტი. 
გლაუკოფანი-- Xმ8ეMთვ,L1(5130,.); 0111,: შედგენილობა ცვალებადობს. 

შეიცავს აგრეთვე L6ა0კ-ს, 0C20-ს და სხვ. Lინგონია -- მონოკლინური. გვხვდება 

უფრო ხშირად სვეტისებრი, სხივოსნური, ბოჭკოვანი აგრეგატების სახით. ფერი– 

ლურჯი ან მოცისფრო შავი. ელვარება –- მინისებრი. სიმაგრე –– 6 – 6,5. კუთრი 

წონა –– 3,1 –– 1ვ,2. მეტამორფული ქანებეისათვის (კრისტალური ფიქლებისათვის) 

დამახასიათებელი მინერალია. 

რიბეკიტი -- M8:IV0ე 0. ' (§(:0:)(0I, II -- ზოგჯერ შეიცავს C30, Mწ0 
და . 1ა0ჯ-ს: სინგონია –– მონოკლინური. საკმაოდ მსხვილი და ნემსისებრი კრის- 

ტალების სახით გვხვდება. დამახასიათებელია ბოჭკოვანი აგებულება. ფერი – მუქი 
ლურჯი. შავი. ელე:რება –– მინისებრი. სიმაგრე – 5–– 6. კუთრი წონა –-3,44. 

რიბეკიტის ბოჭკოვან სახესხვობას ლურჯ აზბესტს ან კიდევ კროკიდო- 

ლიტს უწოდებენ. 
რიბეკიტი მაგმური წარმოშობის მინერალია. კროკიდოლიტი კი მეტამორ- 

ფულ წყებებს უკავშირდება. 
არფვედსონიტი -–– M2ვ IXI6;, 6” (513 0,;) (08): სინგონია ––- მონო- 

კლინურ. კრისტალები –– სვეტისებრი-ი აგრეგატები –- მარცვლოვანი ოდნავ 

გამჭვირვალე. შავი ფერის მინერალია. სიმაგრე –– 5,5 –– 6. კუთრი წონა–--3,44-– 

3,46. წარმოშობით მაგმურე მინერალია. უკავშირდება ტუტე ქანებს. 

ფენობრივი სილიკატები 

ფენობრივ სილიკატებს ეკუთვნის შემდეგი უმთავრესი ქანმაშენი მინერალე- 

ბი: ქარსები. ტალკი, სერპენტინი, კაოლინიტი, ქლორიტები, გლაუკონიტი და სხვ. 

ქარსების ჯგუფის მინერალებისათვის დამახასიათეპელია თხელფურცლოვანი, 

ფირფიტ ოვანი აგებულება, იდეალური ტკეჩვადობა (001)-ის გასწვრივ და დაბალ 

სინგონიაში -–– მონოკლინურში დაკრისტალება. ქარაების წარმოშობის გზები სხვა- 

დასხვაა მნი მვნელოვანი ნაწილი უმუაღო 5 მაგმიდან არის გამოკრისტალებული, 

ნაწილი კი მკტამორფულ ქანებს და პეგმა.ტიტებს უკავშირდება. ქიმიური შედგე- 

ნილობიL მიხეჯვით ქარსები ტუტე მეტალების –– IL, X2გ, LI-ის ღა ჰიდროქსილის 

შემცველ» აღუმოსილიკატებია. 

ქარსების უმთავრესი წარმომადგენდებია მუსკოვიტი, ბიოტიტი დ: ფლო- 

გოპიტი. 

მესკოვიტი--1:4I 59 -I(0 0),: სხვანაირად კიდევ კალიუმიან ქარ- 
სად იწოდება, რომელშიც 1IL,0-ს ოაოდებობა 11,84?ძ/.-მდეა. დამახასიათებელი ფირ- 

ფიტოვასი კრასტალების გარდა, იგი გვხვდება ქერცლოვანი და ფურცლოვანი 
აგრეგატების სახით. იუსკოვეტი მიზისებო თეთრა ან მოვარდისფრო, მოყვითალო 

მინერალია, მინისებრი და სადაფისებრი ელვარებით. სიმაგრე –– 2-3 კუთრი 

წონა -– 2,7 –– 1,0. ქრომით მდიდარ მუსკოვიტს ფუქსიტი ეწოდება, ხოლო 

ძლიერი აბრეშუმის ელ-არების მქონე წვრილქერცლოვან სახესხვაობას –– ს ე რი- 

ციტი. 

წარმოშობით მაგმურია. პნევმატოლითური და პიდროთერმულია. დამახასია- 

თებელი მიწერალია მჟავე ინტრუზიული ქანების: დ: პეგმატიტებისათვის. საბა–- 

დოები: სსრკ-ში –– ირკუტსკის ოლქში, კარელიაში, ურალზე, საქართველოში (ძი- 

რულის მასივი) და სხვ., საზღვარგარეთის ქეეყნებში -– ინდოეთში, ბრაზილიაში, 
მუსკოვიტს დიღი გამოყენება აქვს ელექტროტექნიკაში. 
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მუსკოვიტის ჯგუფში შედის #ეგიონულ მეტამორფულ ფიქლებში გავრცელე- 
ბული მინერალი – პარაგონიტი--M#20,L1ე · |,V15I,0,0I(0IL, IL), რომელიც ასო- 
ციაციაშია კიანიტთან და სტავროლიტთან. მუსკოვიტისაგან ოპტიკური თეისებე- 

ბით განსხვავდება. 

ბიოტიტი–-#(Mწ, IC).I#)5)30):1(0XI. L),: რკ-ნა-მაგნეზიური ქარსია, 
რკინის უხვი შემცველობის გამო ახასიათებს შავი ფერი, მაგრამ გვხვდება მომწვა– 

ნო შავი ან მუქი ყავისფერი. სიმაგრე –– 2 –– 3. კუთრი წონა -–– 3-–- 3.13, გამო– 
ფიტვის შედეგად ბიოტიტი ტუტეებს კარგავს და გადადის მოყავისფრო მინერალ– 

ში––ვერმიკულით» ზი. წარმოშობით მაგმური მინერალია, გვხეჯება აგრეთვე 

მეტამორფულ ქანებში, რიგ შემთხვევაზე მეორადი წარმოშოტისაც არის. 
საბადოები: სსრკ-ში –– ილმენის მთებში, ბოროშჩოვოჩნის ქედზე, მდ. სლუ- 

დიანკაზე და სხვ.; საზღვარკარეთის ქვეყნებში –– გრენლანდიაში, სკანდინავიაში, 

ფლოგოპიტი – ICMწეI5I410,0I(08, წ):: მაგნეზიური ქარსია Mყ0-ს 

რაოდენობა 21 –– 29 M-ის ფარგლეხში იცვლება. ხშარია ძლაერ მსხყალი კრის- 

ტალები და ფურცლოვან-ფირჟვიტოვანი აგრეგატები. ფერი -– ღია მოყყითალო, 

მურა-მოყვითალო, მოთეთ ო, მინისესრი და სა საფისებრი ელვარებით. სიმაგრე– 

2-3. კუთრი წონა –-2,7 -- 2,85. წარმოშობით – კონტაკტურ-მეტასომატური. 

კარგი საიზოლაციო მასალაა ელექტროტექნიკაში. 

ქლორიტოიდი – (LV, M97),41,10.(510,))/ი1ჩკ: სინგონია––მონოკლინუ- 

რი ან ტრიკლინური, კრისტალები იშვიათია. ფირფიტოვან კრისტალებს რთუ- 

ლი ტკეჩვადობა ახასეათებს (0ე!)-ის გასწვიიკ. ხშირია აგრეგატები ფურცლო- 

ვანი ან მარცვლოვანი მასების სახით. ფერი -- მუქი მწვანე. სიმაგრე ––6,5. კუთ. 

წონა ––-3,51 – 3,830 მეტამორფული მინერალია. დამახასიათებელია დაბალტემ- 

პერატურული რეგიონულად მეტამორფული თიხიანი ქანებისათვის. 

ტალკი–-- M>თე(511)0,0I(01I),: წვულიანი მაგნეზიური სილიკატია. სინგონია–- 

მონოკლინური. კრისტალები იშვიათია. აგრეგატები –– ფურცლოვანი, ქერცლოვანი 

და მჭიდრო მასების სახით. ფერი – მკრთალად მომწვანო, მოთეთრო, მოყვითალო, 

მურა. ელვარება –– ცხიმური და სადაფისებრი. ტკეჩვადობა--სრული. სიმაგრე–-1' 

კუთრი წონა -- 2.7 -- 2,8. 
სახესხვაობიდან აღსანიშნავია სტეატიტი (მკვრივი მასების სახით) და 

ტალკის ქვა (ტალკი კარბონატის მინარევით). წარმოშობით ტალკი მეტამორ- 

ფული მინერალია და უმთავრესად ჩნდება მაგნეხიური სილიკატების -–- ოლივინის 

და რომბული პიროქსენების ჰ'ჯროთერმული შეცვლით. პიროჟსენიჯან ტალკის 

წარმოშობა შემდეგი რეაქციით მიმდინარეობს: 

45510; I-00გ+I,0 –> Xწა დაი იI(09ს+: Mჯ00ე 
ენსტატიტი გნეზიტი 

საბადოები ცნობილია საქართველოში რელსი მასივის აღმოსავლეთ პერიფერიაზე. 

სერპენტინი-- XMV2.50:0:I08),: გაშლიფული სერპენტინის ზედაპირი 

გველის ტყავს მოგვაგონებს და სახელწოდებაც აქედან წარმოსდგება. სერპენტინი 

მონოკლინური სენგონიის მინერალია, მაგრამ კარგად განვითარებული კრისტალე- 

ბი იშვიათად ახასიათებს. გეხვდება წვრილმარცვლოვანი და უფრო იშვიათად 

ფურცლოვანი და ბოქკოვანი მასების სახით. ფერი -- ზეთისხილისებრი მწვანე, 

მუქი მწეანე, ყვითელი და სხე. ელვარება -- ცხიმური, აბრეპუმისა და მინისებრი. 

სიმაგრე –– 2,5 –– 3. კუთრი წონა--2,5 -– 2,8. სახესხვაობებია: ანტიგორიტი-– 

მუქი მწვანე, ფურცლოვანი; ქრიზოტილი –– ბოჭკოვანი, ღია მწვახე, აბრეშუ- 

მის ელვარების, ქრიზოტილ-აზბესტი – მკაფიოდ ბოჭკოვანი აგებულების; 
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ოფიტი-ამორფული მკვრივი აგრეგატების სახით, ნახევრად გამჭვირვალე. სერ–- 

ჰვნტინი მეორადი მინერალია და ჩნდება მაგნეზიური სილიკატე“ის -–- უმთავრესად 
ოლივინის ჰიდროთერმული შეცვლით. ეს პროცესი სერპენტინიზაციის სახელწოდე- 
ბითაა Cნობილი; 

2(M. X60:510, +2).ი +C0.-> (M#-ფ. IC): 5),0.)I01II1+(XIღ, IL8)C0ვკ 
ალივინი რკინიანი სერპენტინ ი 

სერპენტინის საბადოები საქართველოში ძირულის მასივის აღმოსაელეთ პერიფე- 

რიაზე გეხვდება. 
კაოლინიტ“C- 21.15)კ0,01(01I), შედის თიხების შედგენილობაში. მინა- 

რევების სახით ხშირად შეიცავს -– IC6:0აკ-ს, M20-ს, C00 ს, #ვ,კ0-ს, IX-0-ს და 
ორგანულ ნივთიერებას. კრისტალდება მონოკლინურ სინგონიაში. კრისტალები 

იშვიათია და მასთან მცირე ზომის. აგრეგატები –– ფხვიერი, ქერცლოვანი და წმინ–- 

დამარცვლოვანი. ფირი –– თოვლივით თეთრი, მაგრამ მინარევების გამო მოყვითა- 

ლო. მოწიი,ალო, მურა და მტრედისფერი. ელვარება -– მქრქალი და სადაფისებრი. 

სიმაგრე –– 1. კუთრი წონა – 2,58. წარმოშობით მეორადი მინერალია და ჩნდება 
ალუ ოხილიკატების გამოფიტვის ხარჯზე. 

თიხის მინერალებიდან კაოლინიტის გარდა ფართო გავრცელება აქვს ჰალუ- 

აზიტს– 421, 51,ჭ0,0| (08) · 4I:0, მონტმორილონიტს– თI MI 1,0,ი| 
(08): · (2). L 0): I 51კ30,0) (01) · ი09,ი. მონტმორილონიტი და მისი ანალოგი 

მინერალები შეადგენენ აენტონიტურ თიხებს, რომელთაც დიდი ადსორბციის უნა- 

რი აქვთ და ნავთის პროდუქტების გასაწმენდად იყენებენ საქართველოში ასეთი 

თიხების საბადოები: სოფ. გუმბრში (ქუთაისის ახლოს) და მახარაძის რაიონის 
სოფ. ასკანაში. 

ქლორიტები საკმაოდ რთული შედგენილობის მინერალებია. ისინი მ 

მიურად წარმოიდგენენ MILC-ის, 1'6 ·-ის და #1-ის, ნაწილობრივ XI-ის, II6-· 

CI-ის ალუმოს- 'ლიკატებს. ედგეხილობის მიხედვით ბათ ყი” ფენ მაგნიუმით ლი 

დარ სახესხვაობად 5; ორთოქლორატებად და რკინით მდიდარ სახე- 

სხვაობად–-ლე პტოქ,ტორიტებად. -,ოთოქლორიტებს ;:5-ხილავენ როგორც 

ანტიგორიტის--Mყე(51,0,აI|0M1Iკ და ამეზიტის-–-MC „31501. (0M)§ 
ი'ომოოფულ ნარევს. ლეპტოქლორიტებს ბევრად უფრო რთული ქიმიური შედ- 

გენილობა აქვს. ქლორიტები მონოკლინურ სინგონი:მი კრისტალდება. კრისტალე- 

ბის ფოომა ფირფიტისებრია. ტკეჩვადობა –- სრული (00!:)-ის გასწვრივ. აგრეგა- 

ტები ფურცლოვანი და მარცვლოვანი მ-სების სახით. ქლორიტებს ჩვეულებრივ 

ახასიათებს მწვანე ფერი, მაგრამ ზოგი სახესხეაო-ა მოთეთ4ო-მურა და შავი ფე- 

რისაა. სიმაგრე -–– 1,5–- 3. კუთრი წონა ––- 2,6 –– 3,0. 

ორთოკლორიტების ტიპური წარმომადგენლებია კლინოვგლორი და პე- 
ნინი, ლეპტოქლორიტებისა კი –– რკინით მდიდარი შაზმოზიტი და ტიურინ- 
გიტი. ქლორიტები ძალზე გავრცელებული მინერალებია და უმთავრესად ჩნდება 

რკინა-მაგნეზიური სილიკატების დაშლის ზ.რჯზე. ისინი დიდი რაოდენობით შე- 

დიან აგ“ეთვე მეტამორფულ (ქლორიტიანი ფიქლები, ფილიტები და სხე.) და 
დანალექ ქანებში, 

ჰიდროქარსები. პიდროქარსები საკმაოდ გაგრცელებული მინერალებია, 

მათი წარმოშობა დაკავშირებულია დაბალ ტემპერატურულ ჰიდროთერმულ პრო- 
ცესებთან, უფრო კი მაგმური 1-ნეჯის გამოფიტვასთან. ზოგიერთი მათგანი ზღვი- 
ური ნალექების დაშლით წარმოიშობა. ყველა შემთხვევაში ამ ჯგუფის მინერალე- 

ბის წარმოქმნისათვის წყლით მდიდარი გარემოა საჭირო, ჰიდროქარსების ქიმიური 

შედგენილობა რთული და ცვალებადია, ღამახასიათებელია ადსორბირებული წყლის 
მოლეკულები, რომელნიც მინერალს აღვილად სცილდებიან გახურების დროს. 
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პჰიდრომუსკოვიტი–M-) #1:(51, #1) 0,01(091 · II.10. ფორმულა 
მიახლოებითია, სინონიმებია ილიტი, მონოთერმიტი. კრისტალური სტრუქ. 

ტურა მუსკოვიტის მსგავსი აქვს. დამახა'იათებელია წმინდაქერცლოვანი და თხელ- 

ფირფიტოვანი აგებულება; თეთრი ფერისაა, შეხებისას ცხიმოვანი, ნაკლებ დრე- 

კადია, ვიდრე მუსკოვიტი. გვხვდება თიხებთან ერთად. წარმოშობილია ქარსიანი 

ფიქლების, გნეისებისა და კვარც-სერიციტიანი ქანების და ფელდშპატების გამო- 
ფიტვის შედეგად. გვხვდება აგრეთვე თიხის მინერალებთან ნიადაკში. 

ვერმიკულითი-–(Mც, IC", LC6“ “ე 151, #1),10,აI(0L) · 4,0 სახელ- 
წოდება ლათინურია და „ჭიაყელას" ნი')ნავს, ასე იმიტომ უწოდებენ, რომ გახლ– 

რების დროს მინერალი ჭიაყედ ასავით ი«კრიხება, თუვდება და მოცულობაში 15 -–– 

25-ერ მატულობს. სინგონია – ზონოკლინური. კრისტალები –– ფირფიტოვანი, 

ფერი -– მურა, ბრინჯაოსებრ ყვითელი. სიმაგრე 1-–-1,5. კუთრი წონა-–-2,4--2,7. 

ვერმიკულიტი ბიოტიტის შეცვლით წარმოიშობა. ცნობილია აგრეთვე ჰიდ- 

რო იერმული და მეტასოხატური წარმოშობის. წყალწართმეული ვერმიკულიტი 

გამოიყენება როგორც საიზოლაციო მასალა, 

გლაუკონიტი კალიუმის, მაგნიუმის და რკინის რთული წლიანი სილი- 
კატია, რომლის მიახლოებითი ფორმულაა – IL >) (1I6-··, I6“", „#1, Mყ)ა ა 51ე (51, 

#MI)0,0I(0IMI) · MI,0. (#,0-ს რაოდენობა 4 – 9,5 %%-მდეა) გლაუკონიტი მო- 
მრგვალო მარცვლების სახით გვხედება ზღვიურ ნალექებში. დამახასიათებელი 

ფერი –– მუქი მწვანე. სიმაგრე –– 2 –– 1. კუთრი წონა –– 2,2 –– 2,8. იხსნება კონ- 

ცენტრულ IIC0I-ში. გლაუკონიტი დანალექი წარმოშობისაა და გვხვდება ქვიშა- 

ქვებში, კირქვებსა და მერგელებ ნი, ზოგჯერ ანაცვლებს კალციტს და ზღვის კხო- 

ველების ჩონჩხს. გამოფიტვით გადადის რკინის ჰიდროჟანაში. გლაუკონიტს უკა- 

ნასკნელ დროს იყენებენ ნიადაგის გასანოყიერებლად და საღებავების დასამზა– 

დებლად. 
საქართველოში გლაუკონიტი ბევრ ადგილას გვხვღება, განსაკუთრებით ხში– 

რია ქუთაისის, წყალტუბოსა და ამბროლაურის რაიონებში. 

„არკასული სილიკატები 

კარკასული სილიკატები წარმოდგენილია ფელდშპატებით, ფელდშპატოიდე- 
ბით, ცეოლითებით და სხვა ალუმოსილიკატებით. კარკასული მესერი ახასიათებს 

აგრეთვე კვარცს, რომელიც თავისი ჟიმიური და ფიზიკური თვისებებით სილიკა- 

ტებთან უფრო ახლოს დგას, ვიდრე ჟანგეულებთან. 

კვარცი–5I0, 

კაჟმიწა პოლიმორფული ნივთიერებაა. ბუნებაში მისი რამდენიმე მოდილღი- 

კაცია არის ცნობილი. მათგან ყველაზე სტაბილურია ე. წ. თ ანუ დაბალტემპერა- 

ტურიანი (575“-ზე დაბალი) მოდიფიკაცია, რომელსაც ჩვეულებრივ კვარცს უწო- 

დებენ. ადრე კვარცს ჟანგეული მინერალების ჯგუფთან ერთად იხილავდნენ, მაგ– 

რამ შემდგომმა კვლევამ გაარკვია, რომ მას კარკასული ტიპის სტრუქტურა ახა- 

სიათებს. კერძოდ, ამგვარ სტრუქტურაში 8|I1+-ის იონს ტეტრაედრის ცენტრი უკა–- 

ვია, წვეროებზე კა ()““-ის იონებია მოთავსებული ისე, რომ სილიციუმ-ჟანგბა- 

დოვან ტეტრაედრში სილიციუმის იონის გარშემო ჟანგბადის ოთხი იონია განლა- 

გებული, დაახლ იებით თანაბარ მანძილზე. ამავე დროს ჟანგბადის ყოველი იონი 

ერთდროულად 811+-ის ორ იონს აკავშირებს, ე. ი. ტეტრაედრის ერთი წვერი მეო– 
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რე ტეტრაედრის წვერსაც ეკუთვნის ამ გზით წარმოიქმნება საკმაოდ მყარი კარ- 

კასული სტრუქტურა. 
მაგრამ კვარცის გარდა ამ ჯგუფში კაჟმიწის სხეა ზინერალებიც შედის. სა- 

ხელდობრ ტრიდიმიტი, ქრისტობალიტი, კოესიტი, სტიშოვიტი, კიტიტი და ბოჭ- 

კოვანი კაჟმიწა. 

ტრიდიმიტს და ქრისტობალიტს შედარებით ფართო გავრცელება 

კულკანურ ქანებში აქვთ. ამათგან პირვილის დაბალტემპერატურული სახესხვაობა 

რომბელში კრისტალდება, მალ ალი კი –– ჰეჟფსაგონურში. კრისტობალიტის დაბალ- 
ტემპერატურული მოდიფიკაცია ტეტრაგონულია, ხოლო მაღალი –- კუბური. კოე- 

სიტი მაღალი წნევის ·ირობებშია წ.რმოშობილი და მონოკლინური სინგონიის 

კრისტალებს გვაძლევს. სტიშოვიტი კაჟმიწის მინერალებს შორის პირველი 

მინერალია, რომელშიც 8) ოქტაედრულ კოორდინაციაში იმყოფება ჟანგბადთან. ეს 

მინერალი ხელოვნურად მიიღეს 1962 წელს 1200 –- 14009 და 160 კბარ. პირო- 

ბებში. კოესიტთან ერთად იგი ნაპოვნია არიზონაში მეტეორის კრატერში. კიტიტი 

ხელოვნურად არის მიღებული. იგი მდგრადობას იჩენს 380-- 585“ ტემპერა- 

ტუ=აზე. 

  

ნახ. 110. კვარცის მარცხენა (ა) და მარჯეენა (ბ) კრისტალი; ხ –- ჰექ- 
საგონური პრიზმა; # –– დადებითი რომბოედრი; ნ – უარყოფითი რომ- 

ბოედრი; § –- ტრიგონული დიპირამიდა; X = ტრიგონული ტრაპეცო- 
ედრი. 

საკუთრივ კვარცი ტრიგონული სინგონიის მინერალია, რომელსაც ხშირად 

იდეალურად განვითარებული კრისტალები ახასიათებს. ნა“რტივი ფორმებიდან და- 

მახასიათებელია პრიზმები, რომბოედრები და ტრაპეცოედრები. უკანასკნელთა 
მდებაოეობის მიხედვით არჩევენ კვარცის მარჯვენა და მარცხენა კრისტა- 

ლებს (ნახ. 110) ფერი –– უფრო ხშირად თეთრი ან უფერო, გამჭვირვალე. ელვა- 

რება –– მინისებ“ი, მონატეხზე ცხიმური. სიმაგრე –– 7. კუთრი წონა -– 2,65. 

არჩევენ ნათლადკრისტალური კვარცის შემდეგ სახესხვაობებს: მთის ბრო- 

ლი – უფერო, გამჭვირვალე; რაუხტოპაზი ანუ კვამლის კვარცი– 

ნახევრად გამჭვირვალე კეამლისებრი; ციტ რინი-- გამჭვირვალე ღია ყვითელი 

ფერის; ამეთვისტო -–-გამქვირვლე იისფერი, მორიონი-–- გაუმჭვირვაღ ე 

შავი ფერის, ჩვეულებრივი კვარცი–- გაუმჭვირვალე თეთრი ფერის. 

კვარცის ფარულკრისტალერ სახესხვაობას მიეკუთვნება ქალცედონი, 

რომელიც ჩვეულებრივ ნადენი აგრეგატია და სხვადასხვა ფერით ხასიათდება. ფე–- 

რის მიხედვით არჩევენ: საკუთრივ ქალცედონს – თეთრი, ნაცრისფერი ან 
მტრედისფერი; აქატს–– ნაცრისფერ, თუ ამ „კანასკნელს რაიმე ქარგი აქვს, 
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ზოლებრიე ქალცედონს უწოდებენ; მინარევებით მდიდარ, მჭიდრო აგებულების, 
ჭრელ და მასთან ფარულკრისტალურ კვარცს –– იასპისი ანუ ეშმა ჰქვია 

კვარცის ფარულკრისტალურ სახესხვაობებს მიეკუთვნება აგრეთვე: რძის 

კვარცი –– გაუმჭვირვალე რძესავით თეთრი. ავანტიურინი -– მოციმციმე ქარსის ან 
ჰემატიტის ქერცლების ჩანართებით. ონიქსი, (აქატის სახესხვაობაა) –– თეთრი და 

შავი ზოლების მორიგეობით. სარდიონი –– წითელი ან თეთრი ზოლების მორიგეო- 

ბით. კარნეოლი –– კაშკაშა წითელი. ქრიზოპრაზი -- მწვანე ვაშლის ფერი. პრა- 
ზემი –– ნახევრად გამჭვირვალე, სხივოსნური ქალცედონი. ამის ანალოგიურია პლაზხზ- 

მა. ვეფხის თვალი –– '"არალელურ-ბოქკოვანი, მიხაკისფერიდან–-–ლურჯამდე. კატის 

თვალი -–– მომწვანო კვარცი, აზბესტის ჩანართებით და ამის გამო აბრეშუმის ელ- 

ვარების მქონეა და სხვ. 

კეარცი მრავალი გზით წარმოიშობა. რიგ შემთხვევაში იგი უშუალოდ მაგ- 
მიდან არის გამოკრისტალებული; ჰიდროთერმული პროცესის შედეგადაც ზშირად 

ჩნდება. ცნობილია აგრეთვე მეტამორფული და დანალექი კვარცი. საბადოები: 

სსრკ-ში მთის ბროლის კარგი საბადოები ცნობილია ურალზე. უკრა:ნაში (ვოლი– 

ნი), პამირზე, ალტაიზე, იმიერბაიკალეთში. შე) აზიაში, საქართველოში (მდ, ხდეს 

სათავეებში, რაჭაში --– მთა შოდაზე) და სხვ. ქალცედონის მოპოვება წარმოებს 

ქუთაისის რაიონში –- აჯამეთის ქედზე. აქატის საბადოები კი ახალციხის რაიონშია 

ცნობილი. მთის ბროლი რადიოტექნიკასა და ოპტიკაში გამოიყენება, მისი ფერა- 

დი სახესხვაობები კი –– სამკაულებისა და მხატვრული ნაკეთობებისათვის. სუფთა 

კვარცს ფართოდ იყენებენ ფაიფურ-ქაშანურის და მინის წარმოებაში. აქატისაგან 

ზუსტი ხელსაწყოების ნაწილები მზ-:დდება. 

ფელდშპატები (მინდვრის შპატები) 

ფელდშპატები ყველაზე გავრცელებული ქანმ»შენი მინერალებია. ქიმიურად 

ამ ჯგუფში შემავალი მინერალები IL, M8, C8-ის და იმვიათ»ად 8გ8-ის ალუმოსი- 

ლიკატებია, დას)რისტალებული მონოკლინურ და ტრიკლინურ სინგონიებში. 

C>» 
VI /(0 

  

ლ» თ) 
მ! 

ღ1/ LV ა ა ოაC7; 
“ 

ნახ, 111. კალიუმიანი ფელდშპატების კრისტალთა ფორმა. 

II-ისა და M8-- I-ის ფელდშჰატები, დაკრისტალებული მონოკლინურ სინ- 

გონიაში,ი ო რთოკლაზად და ნატროორთოკლაზად იწოდება; ტრიკლი- 

ნურ სინგონიაში კი–– მიკროკლინად და ანო რთოკლაზად. M#8გ და 08 

ფელდშპატები, რომელთაც ერთად აღებულთ პლაგიოკლაზები ეწოდებათ, ტრი- 

კლინურ სინგონიაში კრისტალჯებიან. 

ორთ ოკლაზი III41510კ) სრულ ტკეჩვაღობას იჩენს მესამე და მეორე 
პინაკოიდის გასწვრივ; კუთხე ტკეჩვადობის ბზარებს შორის 90“-ს უდრის და სა- 

ხელწოდება ო რთოკლაზი, რაც ბერძნულად სწორკუთხეზე გაპობას ნიშნავს, 

აქედან წარმოსდგება. ორთოკლაზი ღია ფერის ან უფერო გამჭვირვალე მინერა- 
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ლია. გარდა ამისა, იგი უფრო ხშირად მოვარდისფრო, ხო“ცისებრ მოწითალო. 

მა.საცრი-ფრო ან თეთრი ფერისაა ელვარება -–- სადაფისებრი ან მინისებრი. სი- 
მაგრე–-6. კუთრი წი,ნა--2.6. ხშირია მრჩობლები სხვადასხვა კანონით (ნახ. 113). 

არჩევენ ორთოკლაზის შემდეგ სახესხვაობებს: უფერო გამჭვირვალე –– ად ულარი 

და სანიდინი (ნახ. 112), პირველი შედარებით დაბალტემპერატურიანი მინე- 

რალია, ჰიდროთერმული წარმოშობის, მეორე –– მაღალტემპერატურიანია და ვულ– 

კანურ ქანებს უკავშირდება წარმოშობით ორთოკლაზი 

მაგმური ქანების მინერალია. გეხედება პეგმატორ ძარღ- 
22%, I ვებშიც. 

იე მიკროკლინი-–- #I,ს)51კ103)-– ისე როგორც ორ- 

# თოკლაზი, სრულ ტკეჩვადობას «ჩენს მესამე და მეორე პი–- 

#20 ნაკოიდის გასწვრივ, მაგრამ ტკეჩვადობის ბზარები ერთმა– 

ნეთს ოდნავ ირიბად, სწორი კუთხიდან 20-- 30 მინუტის 
#)/ განსხვავბით ჰკვეთენ. ფერი მიკროკლინს ისეთივე აქვს 

როგორც ორთოკლაზს, გარდა ერთი სახესხვაობისა, რო- 

ნახ. 112. ადულა- მელსაც მწვანე ფერი ახასიათებს და ამაზონიტი ეწო- 
რის კოისტალი. დება. ელვარება -–- მინისებრი და სადაფისებრი. სიმაგრე -– 

6-–-6,5. კუთრი წონა -– 2,54 –– 2,57. წარმოშობით მიკ- 

როკლინი ტიპური მაგმური მინერალია და ჩნდება შედარებით უფრო დაბალ ტემ- 
პერატ» რაზე, ეიდრე ორთოკლაზი. 

ანორთოკლაზი–(M8, IC)(IVI5ე0ვ): სინგონია –– ტრიკლინური. ფიზი- 
კური თვისებებით მიკროკლინს ჰგავს, უკანასკნელიდან მხოლოდ ოპტიკური თვი- 
სებებით განსხვავდება. გაზურებით მონოკლი- 

ნურ მოდიფიკაციაში გადადის. დაკავმირებუ- 

ლია ნატრიუმით მდიდარ ქანებთან. 

ნატრიუმ-კალციუმიანი ფელდშპატები -–- 
პლაგიოკლაზები. ცალკე M32-იან ფელდ- 

შპატს ალბიტი (#ხ) –– M83(#M15Iკ08) ეწოდება, 
Cვ-იახს კი –– ანორთიტი (#I)) –– C2| 41:51:0ჯ|. 

ალბიტი და ანორთიტი იზხომორფულ ნარევს CL 1 ვიან 

იძ- ევა და ერთად პლაგიოკლაზს წარმოვგმნის- ' შპატების მრჩობლები. 
პლაგიოკლაზების რიცხვი უკიდურესი წევრე- 
ბის ჩათვლით 100-ით განისაზღვრება, მაგრამ პრაქტიკული მოსაზრებით ეს 

უწყვეტი რიგი შემდეგ ექვს ჯგუფად არის დაყოფილი: 

  

  

1. ალბიტი –– 1 – 109 აი 

2. ოლიგოკლაზი -- 10 – 307 გი 

3. ანდეზინი –– 30 –– 50%, ბაი 

4. ლაბრადორი -–– 50 – 70% #ოი 
5, ბიტოვნიტი –– 70 –– 90%, #0 

6. ანორთიტი –– 90-– 100ბ- #ი 

მიღებულია აგრეთვე პჰლაგიოკლაზის ნომრით აღნიშენა, ნომერი ანორთიტის %შ/-ულ 

რაოდენობას გამოხატავს. მაგ., პლაგიოკლაზი # 25 შეიცავს 25%,.-ს ანორთიტს 

და 75%--ს ალბიტს, 
პლაგიოკლაზებს ანაწილებენ აგრეთვე სიმჟავიანობის მიხედვით. სიმჟავიანო- 

ბა კი 510;-ის რაოდენობით განისაზღვრება. პირველ ორ წევრს, ე. ი. ალბიტსა 

და ოლიგოკლაზს მჟავე პლაგიოკლაზები ეწოდება, მესამე წევრს, ანდეზინს -– სა- 

და



შუალოდ მქავე, ხოლო დანარჩენი წევრები –– ლაბრადორი, ბიტოენიტი და ანორ- 

თიტი, ფუძე პლაგიოკლაზებია. 
ყველა პლაგიოკლაზი ტრიკლინურ სინგონიაში კრისტალდება. ახასიათებს 

სრული ტკეჩვადობა ორი მიმართულებით, და მასთან, ტკეჩვადობის ბზარებს შო- 

რის კუთხე რამდენადმე ირიბია და ღარის 86-24, სიტყვა პლაგიოკლაზი 

ბერძნულად ირიბად ხლეჩას ნიშნავს, პლაგიოკლაზის ფერი -- თეთრი, მორუხო- 

თეთრი და მოშაოც კი, ზოგჯერ მომწვანო და მოლურჯო ციმციმით (ლაბრადორი). 

ელვარება –– მინისებრი. სიმაგრე –– 6 –– 6,5. კუთრი წონა--2,6-- 

2.7. დამახ სიათებელია სხვადასხვა კანონით დამრჩობლვა, უფრო 
ხშირად კი მეორე პინაკოიდით ერთმანეთს შეზრდილი ინდივიდე- ძმ/ 

ბი ე. წ. ალბიტური კანონით, პლაგიოკლაზები უმთავრესად მაგ– 

მიდან კრისტალღება. იშვიათად ჩნდება ჰიდროთერმული და მე- 

ტასომატური გზით. განვიხილოთ პლაგიოკლაზების კიდური 

წევრები: 
ალ ბი ტ ი- M#2მI/სL1:5130წ) (Mეუ:0-–1 1,8%ი, #)ვCე––19,4%, – 

810; –– 68,897/,): კრისტალების ფორმა –- უმთავრესად ფირფიტო- “ი 
ვანი (ნახ. 114). სრული ტკეჩვადობა. ფერი –– თეთრი, მორუხო, ნახ. 114. ალბი- 

მოწითალო, აგრეთვე უფერო. ეღ ეარება –– მინისებრი. ტკე”ვა- ტის კრისტალი. 

დობის სიბრტყეზე –– სადაფისებრი. დამახასი: თებელია მჟავე მაგ- 

მური ქანებისათვის, გვხვდება აგრეთვე პნევმატოლითური, ჰიდროთერმული, კონ- 

ტაქტური და დანალექი წარმოშობისაც. 

ანორთიტი – C28.1,51,0ე); (C80 –– 20,1%, /1,0ა –– 36,7M, 510; –– 
43,2V,)): კრისტალები –– მოკლესვეტიან. აგრეგატები-- მასიურ-მარცვლოვანი. 

ფერი –– თეთრი, ნაცრისფერი, მოწითალო. ელვარება - მინისებრი, გამოფიტულ 

ზედაპირზე მქრქალი. დამახასიათებელი მინერალია ფუძე მაგმური ქანებისათვის. 

(////) 

“ი
 

ფელდშპატოიდები 

ამ ჯგუფში შემავალი მინერალები კაჟმიწით გაუჯერებელ ტუტე ალუმოსი- 
ლიკატებს წარმოადგენს. ტუტეებით მდღ“დარ და 510კ-ით ღარიბ ქანებში ფელდ–- 

შპატოიდები ფელდშპატების ადგილს იკავებს ფელდპპატოიდებიდან ყველაზე 
გავრცელებული მინერალები: ნეთელინი, ლეიციტი, ანალ- 

7 “/ ციმი (ახალცინს (ეოლითებშიაც იხილავენ), სოდალითი, 

ნოზეანი, _ანკრინიტი და სხვ. 

207” ნეფელინი (ელეოლითი) -–– M0L(+15)0,1; ყოველ- 
თვის ურევია #0. სინგონია -–- ჰექსაკვონური. კრისტალე- 

#რი | 12 ბი –– წვრილი, პრიზჭული ჰაბიტუსის (ნახ. 115). უფრო ხში- 

რია არათანაბარმარცვლოვანი მჭიდრო მასები და ჩანართები 

ფერი –– თეთრი, მოუვითალო-ნაცრისფერი, მოყავისფრო, 

მოწითალო და მომწვანო, ელვარება –– ცხიმური. Lიმაგრე–– 

ნახ, 115. ნეფელიის 5--6. კუთრი წონა-2,5--2.6. ტკეჩვადობა ––არასრული. 

კრისტალი. იხსნება მჟავაში და ღრუბლისებრ მასას გვაძლევს, წარმო- 

შობით ტიპერი მაგმური მინერალია. ხშირად აპატიტთან 
ერთად გეხვდება. დამახასიათებელია ტუტე ქანებისათვის. უდიდესი საბადო ცნო- 

ბილია კოლის ნახევარჯუნძულსა და ურალზე. გამოიყენება ალუმინის ნედლეულად. 

ნეფელინთან სტრუქტურულად ახლოს არის მინერალი კალ სილიტი 

XIIსI310კ1, რომელიც 20%ე-მდე შეიცავს Mი|.LI=10კ). ეს არის თეთრი ფერის მი- 

§ყ 

  

     



ნერალი. არასრული ტკეჩვადი ბით – (1010) ღა (CC01)-ის გასწვრივ, სიმაგრე – 6. 

ხვ. წონა –- 2,6. გვხვდება კალიუმით მდიდარ ვულკანურ ქახებში. 

ლეიციტი- I(..151:0ე| –– დიმორფული მინერალია. მაღალ ტემპერატუ- 
რაზე –– 620“ ზევით კუბურ ·სინგონიაში კრისტალდება, უფრო დაბალ ტემპჰერა- 

ტურაზე კი –– ტეტრაგოზსულში (ნახ. 116). ამ მინერალი- 

«L > სათვის ძლიერ დამ.ხასიათებელია იზომეტრული კრისტალე– 

'ქო ბი –– ტრაპეცოედრების სახით ღერი თეთრი, უფერო, 

ნაცრისფერი. ელვარება –– მინისებრი და ცხიმური. სიმაგ- 
C-I / რე– 5-–- 6. კუთრი წონა –- 2,45-–– 2 50. ტუტე მაგმური 

ღლ 2 ქანებისათვის დამახასიათებელი მინერალია. გამოიყენება 
კალიუმის მარილების მისაღებად და ნიადაგის სასუქად. 

ანალციმი-–-M#2,.+151:Cა). II,0: ისეთი სახეობაც 
გვხვდება, სადაც I.0 მონაწილეობს (5,5ძ-მდე). კრის- 

ტალდება კუბურ სინგონიაში. კრისტალები –– კარგა განვითარებული, იზომეტ– 

რული ფორმი!. (ნახ. 117) აგრეგატები –– მარცვლოეანი, ხშირად სიცარიელეში 

დოუზებს ქმნის. ფერი –– თეთრი, უფე”ო, მონაცრისფრო, მოწითალო. ელვარე- 

ბა –- მინისებრი. სიმაგრე –– 5 –– 5,5. ადვილად იხსნება მა- 

რიღ მე .ვა«ი და წარმოშობს შლამისებრ კაჟმიწას წარმო- 

შო ა მაგმური, ჰიდროთერმული და დანალექი. უმთავ- 
–რესად უკავშირდება ტუტეებით მდიდარ ფუძე ქანებს. სა- 

ქ.რთველო ზი ფართოდ არის გავრცელებული როგორც მაგ- 

მური, «სე ანალექი ანალციმი. 
სოდალითი--IMმე 21510,)CIი: სინგონია – კუბუ- C. # ვ 

რი, კრისტალების ფორმა –- რომბოდოდეკაედრული. აგრე- ბ. არსადა ის 

გატები –– მარცვლოვანი მასები ფერი-- მონაცრისფრო, კ დი 
მოყვითალო, მოლურჯო ან უფერო. ელვარება -- მინისებრი, მონატეხზე ცხიმური. 

სიმაგრე -– §.5-–– 6. კუთრი წონა -- 2,13 -- 2,29. გვხვდება §10,-ით ღარიბ და 
ტუტეებით მჯიღარ მაგმურ ქანებზი. 

ნოზეანი-– MმეI#)510,130,: სინგონია ––კუბური. ბევრი თვისებით სო- 
დალითის მსგავსია. ფერი –– მოყვითალო, მომწვანო, ნაცრისფერი, იშვიათად თეთ- 

რი, ხშირად შეიცავს ჩანართებს. Lიმაგრე –– 5,5. კუთრი წონა -- 2,48 -–- 2,40. 

გვხვდება: მხოლოდ ტუტე ქანებში, უმთავრესად ეფუზივებში, 

კანკრინიტი–- XმკCმ| 151041 IC0ვ · 50.) . იII,0: სინგონია –– ჰექსაგო- 
ნური. კრისტალების ფორმა – პრიზმჯ; ლი, მაგრამ იშვიათი. აგრეგატები –– მასიურ- 

მარცვლოვანი. ფერი –– თეთრი, ლურჯი, ნაცრისფერი, ზოგჯერ მოწითაღო, ვარ- 

დისფერი. ელვარება –– ტკეჩვადობის L-ბრტყეჭზე სინისებრ-სადაფისებრი. მონატეხ- 

ზე ცხიმური. სიმაგრე –- 5 –– 5,5. კულ “ი წინა– 2,42-- 2,48, I0I--ი შიშინით 

იშლება. გენეტურად ნეფელინიან ქანებს უკავშირდება. ხშირად ნეფელინის შეცე– 
ლის პროდუქტს წარმოადგენს. 

ნ:ზ. 116. ლეიციტის 

კრისტალი. 

  
ცეოლითები 

ცეოლითები C83, M#8-ის, იშვიათად IL, 13 2-ის და სხვა ელემენტების წყლია- 

ნი ალუმოსილიკატებია. ამ მინერალებ-სათვის დამახასიათებელია ე. წ. ცეოლითუ- 

რი წყლის შემცველობა, რომელიც თანდათან გახურებით მინერალს სტოვებს ისე, 
რომ მისი სტრუქტურა დაუშლელი რჩება. დადგენილია, რომ ამგვარი წყალი მი- 

ნერალში ა“სებულ „სიცარიელეებსა“ და „არხებშია“ მთთავსებული, რომლის გა- 

ა)



მოყოფა არსებით ცვლილებებს არ იწვევს. საყურადღებოა, რომ გარკვეულ პირო- 

ბებში ცეოლითურ მინერალს კვლავ შეუძლია წყლის მთანთქმა და ამ უკანასკნე- 

ლით გაჯერება. ასევე წყლის მაგიერ შეიძლება შ»ანთქმულ იქნეს სხვა ნ-ვთიერე- 

ბანი –- სპირტი, გოგირდწყალბადი და სხვ. მეორე თვისება, რაც ცეოლითებისათ- 

ვისაა დამახასიათებელი, კათიონების გაცვლის უნარია. Lწორედ ამ თვისების გა- 

მოა, რომ ხელოვნურ ცეოლითებს–-პერმუტიტებს ფართოდ იყენებენ ხისტი წყლ-ს 

დასარბილებლად, საფეიქრო მრეწველობაჰი და სხე. არხებს და სიცარიელეებს 

სხვადასხვა ცეოლითებში სხვადასხვა ზომები აქვს, რის გამოც მათ აქვთ უნარი 

განაცალკევონ (გასცრან) ერთმანეთისაგან “თ ლი ნ.ხშირწყალბადე“ი. ამ თვისე- 

ბის გამო მათ მოლეკულარული საცრები ეწოდათ. ცეოლითების სა- 

შეუალებით შესაძლო გახდა მონომერების მიღება. მოლეკულარული საცრები -– 

ცეოლითები –– დიდ ქიმიაში გამოიყენება, რისთვისაც მათ დიდი რაოდენობით 

ამზადებენ. 
ცეოლითები დაბალი სინგონიის მინერალებია. ბევრი მათგანისათვის დამახა- 

სიათებელია რადიალურ-სხივოსნური აგებულება, წვრილი, მაგრამ კარგად განვი- 

თარებული კრისტალები, უწყლო ალუმოსილიკატებთან შედარებით, ცეოლითებს 

ნაკლები სიმაგრე და კუთრი წონა ახასიათებთ, ადვილად იშლებიან სიმჟავეებში. 

გახურებით ფუედებიან (დუღდებიან) და მათი სახელწოდებაც სწორედ აქედან წარ- 

მოსდგება –– „ცეო+ ბერძნულად დუღ-ლს ნიშნავს, წარმოშობის პირობების მიხედ- 
ვით ცეოლითები უმთავრესად პოსტვუ:-- 

კანური მინერალებია განსაკუთ“ებით 

უკავშირდებიან ვულკანურ ქანებს. ჩნდე- 

ბიან აგრეთვე ჰიდროთერმული პროცე- 

სის შედეგად. ზოგი მათგანი დანალექი 

ქანებისა და ნიადაგის “მედგენილობაში 

მონაწილეობს. ცეოლითების ჯგუფს მინე- 

რალების დიდი რიცხვი ეკუთვნის, მათ- 
გან ჩვენ მხოლოდ რამდენიმეს განვიხი- 

ლავთ. 

ნატროლითი--M8,(+I15130,ა) · 
7800; სინგონია –– რომბული. დამახა- 

სიათებელია სვეტისებრი კრისტალები (ნახ, 118), აგრეგატები –– რადიალურ-სხი - 

გოსნური, ზოგჯერ ბოჭკოვანი, ფერი -- თეთრი, მოყვითალო ან უფერო, ელვარე- 
ბა –– მინისებრი, ბოჭკოვან მასებს –– აბრეშუმისებრი. სიმაგრე –– 5-– 5,5, კუთრი 

(8 23 წონა –– 2,2–– 2,5. ადვილად ლღვება. 

' ში ბი, 300-ზე წყალ მთლიანდ კარგავს. 

1IC01-ში იხსნება. 

0/0 

  

ნახ. 118, ნატროლითის კრისტალთა 

ფორმა. 

   
  

      

§9/ : ე | #9 სკოლეციტი-– C8გI#1:51:0ჯი| · 
ა - 10/,0: სინგონია––მონოკლინური. კრის- 

ათლლილბ ტალების ფორმა –– სვეტისებრი. აგრეგა- 

“ ტები ––– რადიალურ-სხივოსნური, სფერუ- 

ნ.ხ, 119. ჰეილაჩდიტის კრისტალები. ლი მასები. ფერი –– თეთრი ან უფერო. 

ელვარება –– მინისებრი, აბრეშუმისებრი. 

სიმაგრე –– 5-–5, 5. კუთრი წონა -- 2--2,4. ლღვება და ადვილად იხსნება I9IC0I1-ში. 

ჰეილანდიტი–Cმ(#11.51;0,4) · 6LL:0 –– ჩვეულებრივ შეიცავს M2,0-ს, 
ხშირად §L0-ს, Xა0-ს და 18630-ს; სინგონია –– მონოკლიზური, კრისტალების ფორ- 

მა იხომეტრული ან ფირფიტისებრი (ნახ. 119), აგრეგატები –– ფურცლოვანი და 
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სეკრეციული ფორმის. ფერი –- თეთრი, მოყვითალო, აგურისფერი წითელი. სიმაგ- 

რე-––-3,5-. 4. კუთრი წონა –- 2,18 –– 2,22. IIC1-ში ადვილად იხსნება. 

ფილიპსიტი--ყ(1=, C)(:ს1:51კ0,ჯ:| · 4.5II,0+ სინგონია –– მონოკლინური 
კრისტალები –- სვეტისებრი (ნახ. 120), მაგრაძ იშვიათი, ხშირია მრჩობლები ოთ- 

ხე,ელების სახით. ფერი –- თეთრი, მორუხო, ზოგჯერ 

უფერო. ელვარება --– მინისებრი. სიმაგრე –– 4 –– 4,5. 

მსხვრევადია. კუთრი წონა -– 2,2. 
ლომონტიტი–-ლეონგარდიტი – 

C'ე| 82-50.) · 3.5- 4I.0: სინგონია –- მონოკლი– 
ნური, კრისტალები – პრიზმული, ძლიერ წვრილი, 

ნემსისებრი. ფერი –– თეთრი, მოწითალო, მოყვითა– 

ლო, უფერო. ელვარება -- მინისებრი, აბრეშუმისებ- 

რი. სიმაგრე –– 3 -– ჰ,5. კუთრი წონა––- 2,2 –– 2,5. 

მორდენიტი--(V2ე, IX,, C8)( +151, 00ე)) · 7110: სინგონია –– რომბული.. 

კრისტალები –– ნემსისებრი. თეთრი ფერის მინერალია, სიმაგრე –– 3 –– 4. კუთრი. 

წონა –– 2,12 – 2,5. 
ცეოლითები ფართოდ არიან გავრცელებული საქართველოში -––- განსაკუთრე - 

ბით აღსანიშნავია წყალტუბოს, ქუთაისის, ტყიბულის, ზესტაფონის, ჭიათურის, 

ახალციხის, მცხეთა-კასპის და თბილისის რაიონები, სადაც ამ მინერალების მეტად 

საინტერესო ასოციაცია არის წარმოდგენილი. 

  

ნახ. 120. ფილიპსიტის 

მრჩობლი. 

მიწის ქერქსა და მის ღრმა ზონებში მინერალთა გავრცელების 

“ზოგიერთი კანონზომიერება 

მიწის ქერქის ზედაპირულ ნაწილს მინერალთა დამახასიათებეი ასციაცია 

უკავშირდება; აქ გვხვდებიან ნაკლებმდგრადი დაბალი მოცულობითი წონის მქონე 

წყალშემცველი მინერალები, რომელთაგან უმთავრესი არიან: თიხების და ცეოლი- 

თების მინერალები, წყლიანი ჟანგები –– ჰიბსიტი, ლიმონიტი, ოპალი და აგრეთვე 

კარბონატები, ქრისტობალიტი და სხე. 

· შ06//ს 820ა2:/7// 

# 

  

  ნახ. 121. მიწის ზედაპირის დ. ღრმა ზო- 

ნების მინერალერი შედგენილობა (ვ. პეტ- 

რთვის მიხედვით). 

1. წყლით მდიდარი ზედაპირუ- 
ლ“ მინეოალები;: თახებისს და ()ეო- 

ლითების მინერალები, წყლიანი ქანგები-- 
ჰიბსიტი„ ლიმონიტი, ოპალი და აგრეთვე 
კარბონატები, კაჟმიწის სახესნხეაობა -–ქრის- 
ტობალიტი. 2. ქანმაშენი მინერა- 

ლები: მინდვრის შპატები, ქარსები, კვარ– 
ცი ღ: სხ. 3. პიროქ!სენ-გრანა- 
ტიანიასოც იაც ია ჟადეიტი, გრანა- 

ტი, კიანიტი შეიძლება იყოს კვარცი, 

ამფიბოლი, ქარსი, კალიუმის შპატი და სხვ. 
4. ოლივინი–პიროქსენი-–--გრანა- 
ტი,ზედა ნაწილში შეიჰლება იყოს ამფიბოლი და ქარსი, შუა ნაწილში კოებსიტს ცელის სტიშოვიტი. 
პიროქსენი აღარ არის. ქვეეით მკვეთრად იზრდება შპინელის ტიპის შენაერთები. 5. გაბატონე- 

ბულ მშ'.იბელური'ტიპის შენაერთები, თავისუფალი ჟანგები. 6, ჭარბობს თაეგისუ- 

ფალი მეტალები და გამეტალებული შენაერთები, · 

  

M-სიხნ2 

მ-წწ2)) .       
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რამდენადმე უფრო ღრმად წყლის როლი მცირდება, წნევა და ტემპერატუ- 
რა კი გაზრდილია, მინერალებიდან აქ გაბატონებულია მინჯვრის შპატები, ამფი- 
ბოლები, კვარცი და სხვ. უფრო ღრმად, როცა წნევა 25 კბარს მიაღწევს, მინდვ- 

რის შპატის მთავარი მასა აღარ არის, კვარცი კვლავ რჩება. ზონის დამახასიათე– 

ბელი მინერალებია: პიროქსენი და გრანატი„ რომელსაც პიროქსენ-ჟადეიტურ 

(ეკლოგიტურ) ასოციაციას უწოდებენ. მაგრამ აქ შეიქლება არსებობდნენ ამფი- 

ბოლები, ქარსები, კალიშპატი და სხვა. კიდევ უფრო ღრმად, სადაც წნევა 30 კბარ. 
მეტია, ისპობა კვარცი, ქარსი, ამფიბოლი, ს„მაგიეროდ ბატონდება ოლივინი, პი- 

რო სენი, გრანატი. ვარაუდობენ, რომ 40 კ?ბარ. პირობებში უნდა ჩნდებოდეს 

ე. წ. კიმბერლითებისთვის დამახასიათებელი მინერალური ასოციაცია –– ალმასი, 

მუასსანიტი (510), პიროპი (Mყვ2),5I30,,) და სხვ. 
მომდევნო ქვევით მდებარე ზონაში გაზრდილი წნევის პირობებში, გრანატ- 

ოლივინ – პიროქსენი:ნი ასოციაცია შპინელური ასოციაციით იჯ;კვლება. შესაძლებ- 

ლად თვლიან ამ ზონაში თავისუფალი კაჟმიწის არსებობას-––სტიშოვიტის სახით. 

ღრმა ზონებში (200 – 250 კბარ. პირობებში), ე. ი- მიწის ცენტრალურ 

ბირთეში ნავარაუდევია მაღალი სიმჭიდროვის მქონე თავისუფალი ჟანგების, ხოლო 

ცენტრალურ ბირთვში თავისუფალი მეტალების და გამეტალებული შენაერთების 

არსებობა.



ნაწილი II 

3ებმუტი ქანები 

  

ქანების მთავარი გენეტური ჯგუფები 

ჭიგადი ცნობები 

წარმოშობის პირობების მიხედვით ქანები იყოფა სამ მთავარ ჯგუფად: 1. მაგ- 

მური, 2, დანალექი და 3 მეტამორფული.. 

პირველი ჯგუფის ქანები ბუნებრივი სილიკატური მდნარის –– მაგმის გაცი- 

ვებისა და გამყარების შედეგად წარმოიქმნება მიწის ქერქში ან მის ზედაპირზე. 
ქანების მეორე ჯგუფი მაგმური და საერთოდ ადრე არსებული ყოველგვარი 

ქანის დაშლის და ნაშალი მასალის დალექვის პროდუქტია; ამა· ემატება აგრეთვე 

წყალში არსებული ხსნადი მარილების ქიმიური გზით გამოლექვა და ო“გ:ნიზმე- 

ბის ცხოველმქოფელური მოქმედება, რის შედეგადაც თავისებური შედგენილობის 

დანალექი ქანები გროვდება. 

მესამე ჯგუფი მაგმური და დანალექი ქანების გარდაქმნის (უმთავრესად გა- 

დაკრისტალების) შედეგად წარმოიქმნება. წარძო მობის ამ სპეციფიკურ პირობე- 

ბის გამო ზოგი მკვლევარი (ფ. ლევინსონ-ლესინგი, გ. ტირელი, ე. კუზნეცოვი 

და სხვ.) მაგმურ ქანებს პარველად ქანებს უწოდებს, ორ დანარჩენს კი ––- მეო– 

რად ქანებს. 

მაგმური ძანების წარმოშობა 

პირველ ყოვლისა საჭიროა ვიცოდეთ, თუ რ: არის მაგმა და სად იმყო- 

ფება იგი. მაგმა! ეწოდება რთული შედგენილობის სილიკატურ მდნარს, რომელიც 
მიწის ქერქში ან მის ქვეშ უნდა ჩნდებოდეს. მაგმის ბუნებაზე გარკვეულ წარმოდ- 

გენას გვ-C.'ევს ამჟამად მოქმედი ვულკახების მიერ ამოდენილი გამდნარი სილიკა- 

ტური მასა, რომელსაც ლავა? ეწოდება. ლავა 'მესამჩნევად თხევადია და ზოგჯერ 

იმდენად, რომ ადვილად მიედინება მიწის ზედაპირზე ნაკადების სახით. 
მაგრამ ასე არ არის ეს მიწის ქერქის ღრმა ნაწილებში (თუნდაც რამდენიმე 

ათეული კილომეტრის სიღრმეზე), სადაც ტემპერატურა იმდენად მაღალია, რომ 

ყოველგვარი ნივთიერებ- მხოლოდ გამღვალ მდგომარეობაში უნდა არსებობდეს. 

მიუხედავად ამისა, ნივთიერება აქ მაინც მყარ მდგომარეობაშია. ამის მიზეზად 

ასახელებენ იქ არსებულ წნევას რომელიც ნივთიერების გალღობა.გაფართოებას 
წინ ეღობება. ამიტომაც იყო, რომ ადრევე ზოგი პეტროლოგი (ე. რეიერი, რ. დელი, 

ლ. ფერმორი, ა. ჰოლმსი და სხვ.) მაგმის პოტენციურ თხევად მდგომარეობაზე 
  

1 მაგმო ბერძ, –– ცომისებრ მდგომარეობას ნიშნავს, 
? ლავა. იტ. – ღვარი. 
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მიუთითებდა, რაც იმას გუCიახLობს, რომ წონასწორობის დარღვევის შემთხვე- 
ვაში –– წნევის შემცირებისთანავე მჟარი ჩივთიერება თხევად“სი უნდა გადავიდეს, 

თუმცა ასეც რომ არ იყოს. ანალოგიურ მოჟელენას მაშინაც ექნება ადგილი, როცა 

გარკვეულ სიღრმეზე სხვა რაღაც მიზეზით (თ:,0ნდაც რადიოგენური სითბო) ტემ- 

პერატურა ნორმაზე მაღალი გახდება, აი აქედან გამომდინარე ვარაუდობენ, რომ 

ამ ფაქტორებით არის გაპირობებული ნივთი:რების გათხევადება თუ შერბილება 

ზედა მანტიაში. კერძოდ, ასთენოსფეროL (ასთენოლითის) ფარგლებში, საიდანაც 

მაგმა მოისწრათვის ტექტონიკურად აშლილ, დაბალწნევიან არეებში და შეიჭრება 
მიწის ქერქის ამა თუ იმ ნაწილში ანდა უზუალოდ ზედაპირზე ამოედინება ლავის 

სახით. ლავის ამოფრქეევა კი ვულკანიზმის ერთ-ერთი დამახასიათებელი მოვლენაა 

და მიწის ზედაპირზე, წნევისაგან თითქმის თა:ისუფალ არეში ამოფრქვეული. შე- 

დარებით სწრაფად და ხშირად აფეთქებითაე კი თავისუფლდება მასში შემა-ალ 

გაზების -გან (L,0, 9ე§5, 00,. 50ე, LI. CI. # და სხვ.). მაგმიდან კი იმავე წნე- 

ვის გავლენით. მისი ეს შემადგენელი კომპონენტები ვერ გამოიყოფიან, მასშივე 

რჩებიან და დიდ როლს ასრულებენ მისი დაკრისტალების პროცესში. აი ასეთ სი- 

ლიკატურ მასას, რომელიც ლავისაკან განსხვავებით შედარებით მდიღარია აქრო- 

ლადი კომპონენტებით (მათ რაოდენობის 12%-მდე ვარაუდობენ). მაგმა ეწოდება. 

როგორც ვხედავთ. ლავასა და მაგმას შორის შესამჩნევი განსხვავებაა, ჯერ ერთი, 

შემადგენლობით, და მეორე-), გეოლოგიური პირობებით. ამიტომ ჩვენ შეგვიძლია 

ვილაპარაკოთ ცალკე ვულკანიზმზე ანუ ეფუზიურ! მაგმატიზმზე და პლუტო- 

ნიზმზე? –ინტრუზიულ მაგმატიზმზე. 

ერთობ დიდია ეფუზიური მაგმატიზმის როლი მიწის ქერქის ფორმირებაში, 

თანაც ეს მოვლენა ხასია:-დება არა მხოლოდ გაზობრივი და თხევადი მასების 
(ლავის) მიწის ზედაპირზე ამოფრქვევით, არამედ მყარი ე. წ. პირო ჯლასტური9 

მასალის (ვულკანური ლოდნარის, ყუმბარების, ლაპილების. ქვიშის, ფერფლის 

და სხვ) ამოფრქვევით. მაგრამ ისე არაა, რომ სამივე სახის ამ მასალის ამო- 

ფრქვევა ყველა ვულკანის:თვის იკოს დამახასიათებელი; ზოგი ვულკანი მხოლოდ 

გაზებს აფრქვევს ან „იდევ თხევად მასალას –– ლავას (ლავური ვულკანი), ზოგი 

კი მყარ მასალას ამოტყორცნის (ყუმბარების, წიდების და ფერფ -ის სახით), ანდა 

მორიგეობით -– მყარს და თხევადს (სტრატოველკანი) ამასთან. როგორი ხასია- 

თისაც არ უნდა იყოს ამოფრქვევის ეს პროდუქტები, ისინი მიწის ზედაპირზე 

ნაპრალების ან არხების გავლით აღწევენ. პირველ შემთხვევაში ნაპრალური 

ამოფრქვევა გ.ჯექნება, მეორეში კი – ცენტრალური, აღსანიშნავია, რომ რაო- 

დენობრივად ნაპრალური ამოფრქვევები უფრო მეტ პროდუქტებს იძლევიან, ვიდ- 

რე ცენტრალური, მეორე მხრივ. არჩევენ ჩამქრალს და მოქმედ ვულკანებს. პირ- 

ველნი გეოლოგიურ წარსულში, მეორენი ისტორიულ პერიოდში და დღესაც მოქ- 

მედებენ. მაგრამ ვულკანების დანაწილება -– კლასიფიკაცია სხვა ნიშნებითაც ხდე- 
ბა. კერძოდ, პირველ რიგში ითვალისწინებენ ლავაზი კფემავალ კაჟმიწის (510.) 

და გაზები, რაოდენობას. ამისა და სხვა ნიშნების გათვალისწინებით ვულკანთა 

შემდეგი ტიპებია გამოყოფილი: 1. ჰავაის, 2. სტრომბოლის, 3. ეტნა-ვეზუვის, 

4, პელეს, 5. კრაკატაუს ღა სავ. ვულკანთა ამ ტიპებში რიგის მიხედვით იზრდე- 

ბა მათ ლავებში შემავალი კაჟმიწის რაოდენობა. შესატყვისად ლავის სიბლანტე 

და აფეთქების სიძლიერე და ა. შ. რაც უფრო მცირეა კაჟმიწის რაოდენობა, მით 

1 ეფუზიონ ლათ.--ამოფრქეევას ნიშნავს. 

? პლუტო ბერძ,-- ღმერთის მიწისქვეშა სამეფოს ნიშნავს. 

9 პიროკლასტური ფხვიერ-შეეცემენტებელ ვულკანურ ქანებს ეწოდება, 
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დენადია ლავა. ამიტომ პირველი ტიპის ვულკანები დაბალ და განიერ კონუსებს 

იძლევიან (ფარისებრი ვულკანები), ხოლო მომდევნო ტიპები რელიეფში გამოკვე– 

თილ მაღალ ვულკანურ აპარატებს ან კიდევ გუმბათ-ობელისკურ ფორმებს და ა» მ- 

ეს ფორმები ნაჩვენებია 142-ე ნახ.-ზე. 

ახლა მაგმის შედგენილობის დესახებ. მაგმის, როგორც დიდ სიღრმეში არსე- 

ბული ნივთიერების უშუალო შესწავლა ჩვენთვის მიუწვდომელია, მაგრამ მის შედ- 

გენილობაზე ძირითად წაომოდგენებს გვაძლევენ ჩვენს თვალწინ მიმდინარე ვულკა · 

ნური პროცესები, კერძოდ, ვულკანთა მიერ ამოფრქვეული მასალის, პირველ რიგ- 

ში ლავები და მათთა5ა დაკავშირებული ზემონახსენები აქროლადი კომპონენტები. 

ცხადია, მაგმაზე გარკვეულ წარმოდგენებს იძლევიან აგრეთვე ექსპერიმენტული 

კვლევებიც. აი ამ გზებით მიღებული ინფორმაციებით ჩეენ შეგვიძლია ვთქვათ, 

რომ მაგმა 'შედგენილობით ძლიერ ახლოს დგას პირველად ქანებთან. პრაქტიკუ- 

ლად მასში ცნობილი ელემენტების უმეტესობის არსებობაა ნაგულისხმევი, მაგრამ 
მათგან უმთავრესი მაინც შემდეგი ელემენტებია: ჟანგბადი, სილიციუმი, ალუმინი, 

რკინა, კალციუმი, მაგნიუმი, ნატრიუმი, კალიუმი და წყალბადი; ბევრად უფრო 

ცოტაა ტიტანი, ნახშირბადი, ფოსფორი, ქლორი და სხვ. განსაკუთრებით დიდი 
მნიშვნელობა აქვს ჟანგბადსა და სილიციუმს, რომლებიც სხვადასხვა ელემენტებ – 

თან შეერთებით მაგმის შემადგენელ უმთავრეს სილიკატურ მინერალებს წარმო–- 

ქმნიან; კერძოდ, ფელდშპატებს, ფელდშპატოიდებს, კვარცს, პიროქსენებს, ამფი– 
ბოლებს, ქარსებს, ოლივინს და სხვ. 

მართალია, მაგმის შედგენილობაში ყველა ზემოხსენებული ელემენტის მონა– 
წილეობა არის ნაგულისხმევი, მაგრამ მაგმიდან წარმოშობილი ქანები როდია ერთ- 

ნაირი შედგენილობის: ზოგი ქანი ძირითადად აგებულია რკინა-მაგნიუმის და კალ- 

ციუმის სილიკატებით, ზოგში კი მათ ნაცვლად სილიციუმით და ალუმინიუმით 

მდიდარი სილიკატებია გაბატონებული. ეს გარემოება იმთავითვე აყენებდა საკითხს: 

ერთი არის მაგმ., ორი, თუ რამდენიმე? თ.ვჯაპირველად ორი მაგმის –– გრანიტუ- 

ლის (ანუ მჟავე, მდიდარი §10კ და ღარიბი #%0, MVი, 080) და ბაზალტურის 

(ანუ ფუჰე –– ღარიბი 510, და, პირიქით, მდიდარი I%0, M20 და C30) არსებო- 
ბას უშვებდნენ „რ. ბუნზენი 1951, ჟ. დიუროშე 1858), რომელთა შერყვას უნდა 

მოეცა სავ“ სხვა მაგმები და შესატყვისა2 –– ქანები. ამ შეხედულებას იზქარებდა 

ბევრი პეტროგრაფი და მათ პორის თ. («ა»ევინსონ-ლესინგი (1936). 

Cერორე მხრივ, ამუკიცებდაეჩ– (ბ. კოტი 1958, ვ. გრინი 1587, რ. დელი 

1914, ნ. ბოუენი 1915, ტ. ბარტი 1927 ა. ზავარიცკი 1940), რომ საწყისი მაგ– 

მა მხოლოდ ერთია, რომლის დიფერენციაციას მეეძლო მოეცა სულ სხვადასხვა 

შედგენილო“ის ქანე+ი. ამასთან ვარაუდობეს, «ომ დიფერენციაცია შეიძლება ხდე- 

ბოდეს თხევად მაგმაშ: ტემპერატურის სე,ვლის შედეგად –– იონებისა და მოლე- 
კულების მიგრაციით, ან მაგმა შეიძლება ლ ანაწილდეს მძიმე და მსუბუქ შეურე- 

ველ სითბეესად (ლიკვაცია), როსელთა გაცივება და დაკრისტალება შედგენი- 

ლობით განსხვავებულ ქანებს მოგვცემს. 
უფრო მეტ მნიშვნელობას მიაწერენ კრისტალიზაციურ დღიფერენ- 

ციაციას, უკანასკნელის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ მაგმის გაცივების პრო- 

ცესში პირველად გამოკრისტალდება მძიმე –– რკინა-მაგნეზიური მინერალები, რო- 

მელთაც ლღობის ტემპერატურა უფრო მაღალი აქვთ. სიმძიმის გამო ეს მინერა- 

ლები დაძირვას იწყებენ (გრავიტაციული დიფერენციაცია) თუ პროცესი ხან- 

გრძლივად მიმდინარეობს, მაშინ მაგმის ზედაფენა თანდათან ღარიბდება რკინა-მაგ- 

ნეზიური მინერალებით, ღრმა ნაწილები კი ამ უკანასკნელით მდიდრდება. ცხადია, 
ასეთი პროცესის შემდეგ განსხვავებული “წედგენილობის მაგმებს და შესატყვის ქა- 
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ნებს მივიღებთ ვარაუ ობენ. როვ ამგვარი დიფერენციაციის დროს მოხდება ისეც, 

რომ კრისტალიზაციის პირეელ ფაზაში გამოყოფილი მინერალები კი არ დაიძი- 

რებიან, არამედ ატივტივებულ მდგომარყობა”ი დარჩებიან. ასეთ მინერალებზე 

მაგმა გარკვეულ რეაგირებას ახდენს, როგორც მაღალტემპერატურიანი მდნარი, 

და მათ შეცვლას გამოიწვევს. ამგვარ პრ» ცესს მიაწერენ, მაგალითად, ოლივინის 

კრისტალის გარშემო პიროქსენის «ეაქცკ-.ული გარსის წარმოშობას და სხვ. შემ– 

დეგში ტ. ბარტმა ზემოაღნიშნულ სქემაში ზოგი განმარტება შეიტანა კერძოდ, 

მისი აზრით, პირგელსაწყის ბაზალტური მაგმიდან კრისტალიზაციის დასაწყისში, 

პირველ რიგში ოლივინი. ფუძე პლაგიოკლაზი და მცირე რაოდენობით სხვა მინე- 

რალებოც გამო“ ყოფა. ამიტომ ნარჩენი ხსნარი ბაზალტური აღარ იქნება და შეღ- 

გენითობით დიორიტულს მიუახლოვდება. შემდეგში ეს ნარჩენი ანუ დიორიტული 

მაგმა განაგ“ძობს იმგვარსავე დიფერენციაციას, როგორსა.,კ) წინა ბაზალტური მაგ- 

მა და ღიორიტულისაგან განსხვავებულ ახალ მაგმას მოგვკემს, ბაზელტურიდან 

გრანიტული მაგმა (და Lხვა ხსნარები) შეეძლება ასე წარმოიშვას. :მ გზით გაჩე- 

ნილი გრანიუული მაგმა პირველადი ანუ იუვენური იქნება!. ასეთნაირ მრავალ- 

გზის განმეორებით დიფერენციაციის პროცესს ფართო გაგებძთთ ფრაქციო- 

ნულ კრისტალიზაციას უწოდებენ და, როგორც უკვე აღვნიბნეთ, იგი ბევრ; 

მა გაიზიარა. 

მაგმის ევოლუციაზე გარკვეულ გავლენას ახდენს ასიმილაციის პრო- 

ცესი, რაც იმაში გამოიხატება. რომ მაგმა გეერდითი ქანების ჩალღობას -- მთან- 

თქვას –– ასიმილაციას ახდენს, რის გამოც შედგენილობას იცვლის, და როგორც 

იტყვიან ხოლმე, კონტამინირებული (სხვა ქანებით გაჭუჭყიანებული) ხდება. მაგ– 

რამ, როდესაც მაგმას არ ჰყოფნის სათანადო სითბური ენერგია, იგი შემცველ 

ქანებს მხოლოდ ნაწილობრივ თუ გადაალღობს, ე. ი. მასში ჯერ კიდევ რჩება 

შემცველი ქანების გადაუმუვალი ნატეხები –– ქსენოლითები, სხვანაირად ეს იქნება 

ქსენოლითშემცველი მაგმა. ამგვარი პროცესი პჰიბრიდიზმის სახელწოდებით 

არის ცნობილი, ხოლო ამ პროცესის შედეგად ჩამოყალიბებული ქანი ჰიბრიდუ- 

ლი იქნება. 

გამოთქმულია მოსაზრება აგრეთვე ჰიბრიდული მაგმის სხეა გზით წარმო- 

შობის შესახებ. ზოგი მკვლევარი (ა. რიტმანი) ვარაუდობს, რომ ჰიბრიდული მაგ- 

მა სხვადასხვა მაგმის –– კერძოდ, პირველადი და მეორადი მაგმის ერთმანეთში შე- 

რევით შეიძლება წარმოიშვას. მიაჩნიათ, რომ ამგვარი პროცესი ტექტონიკურად 

მოძრავი მხარეებისათვის არის დამახაLიათებელი. 

ამრიგად, როგორც ზემონათქვამიდან ჩანს, მაგმა შეიძლება ერთი იყოს და 

ერთზე მეტიც. და აი ბოფო დროს გაბატონებული შეხედულებით მაგმის ოამდე- 

ნიმე სახესხვაობა არსებობს. ერთი ეს არის პირველსაწყისი ფუძე და ულტრ.:- 
ფუძე შედგენილობის მაგმა, რომელიც მიწის ქერქის ქვეშმდებარე ნაწილმი იმყო- 

ფება. სხვანაირად მას ქერქისქვეშა არადიფერენცირებულ მაგმას 

უწოდებენ. მეორე სახეობის (ტიპის) მაგმა მჟავე ხასიათისაა (გრანიტულია) ?. იგი 

უმთავრესად კონტინენტურ ქერქში ღრმად ჩაწოლილ (არანაკლებ 15 კმ სიღრმეზე) 

მეტამორფული ქანების სელექციური ანუ შერჩევითი ჩალღობით არის წარმოქმნი- 

ლი, მას ანატექტიტურ ან პალინგენეტურ (ზოგი მეორად მაგმას) ან კიდევ ქე ო 

ქისშიდა მაგმას უწოდებენ. არის კიდევ ე. წ. 'მშუალედური -- სინტექსისური 

ანუ ასიმილაციური მაგმა, რომელიც სიღრმიდან მომდინარე მაგმის და ქერქის 

1 ეს საკითხი ქვეეითაც იქნება განხილული. 

2 იხილეთ თავი –- გრანიტის წარმოშობა,



ქანების ურთიერთ რეაქციით (მაგმის ელემენტების შეტანით ქერქის ქანებში და, 
პირიქით) ჩნდება. ამგვარი მაგმის ნიშნების მატარებელი არიან საშუალო სიმჟა- 

ვიანობის ქანები –- ანდეზიტები და მათი სიღრმული ანალოგები. ამის შემდეგ 

უთუოდ დაისმის საკითხი იმის შესახებ, თუ სად და რა პირობებში ფორმირდება 

პირველსაწყისი ფუძე მა,:მა. მეცნიე–ება დღეს ამაზე ერთ მნიშვნელოვან პასუხს 

იძლევა: პირველადი მაგმა მანტიაში, უფრო სწორად მანტიის იმ ნაწილში ფორ- 

მირდება (გამოლღვება), რომელსაც ასთენოსფერო ეწოდება (ზოგი მას პიროლითს 

უწოდებს), აქ კი ნივთიერების ფიზიკური მდგომარეობა ლღობის ტემპერატურის 

ახლოსაა და ამიტომ მომიჯნე მანტიის მასებთან შედარებით ნაკლებ სიმტკიცეს 

იჩენს, რაც შეეხება საკუთრივ მანტიის თუ ასთენოსფეროს ნივთიერ შედგენილო- 
ბას, ამაზე არაპირდაპირ ინფორმაციას საგანგებოდ ჩატარებული ექსპერიმენტები 

და გეოფიზიკური მონაცემები გვაწვდიან. მაგრამ დასმულ საკითხზე უფრო დამა- 

ჯერებელ უშუალო პასუხს გვაძლევს მიწის ქერქის ზედა ნაწილში "შემთხვევით მო- 

ხვედრილი ე. წ. უცხო სხეულები-–ქს ენოლითები (ნოდელები), კიმბერლიტურ 

არხებში ალმასის პარაგენეტული მინერალები და აგრეთვე ტექტონიკურად ამოზი- 

დული ალპინოტიპური სხეულები --– პროტრეუზივები, რომლებიც აგებული 

არიან ისეთი მინერალებით, რომელთა წარმოშობა დიდ სიღრმეზე, მაღალი წნევის 

პირობებშია მხოლოდ შესაძლებელი. 

პეტროგრაფიული მონაცემებით ქსენოლითები და პროტრუზივები ოლივინი– 

სა და პიროქსენისაგან ანდა პიროქსენისა და გრანატისაგან შედგებიან. პირველ 

შემთხვევაში პერიდოტიტული ქანი გვექნება, მეორეში კი -–– ეკლოგიტური. 

  

6/2929344232 

  

  

- -ი 2,894 __ 
თ/94/9#/7204###06 «სს– ===ლ–ოღლლელლორი 

== ფპ6ნაპირნი ' 

– –ჰ0 , “ 
#მაპიის საშუალო მ26ტია 

“რ 602234932 277? | - 9“ ” 

- 4 

- იმა ა. 
=”.,LII რღრვრლლ-- – 22 ულ ი თი ი თ ==. -–-- 

=59%%X2. ჩაჯდა –_ 6ა6ი0უპიი3ი ძანალ- 
- შქვი საგა რობის 9/76ა     მ 2ი «40 «0 მიე (00 «ი 40 რი /02 მიი §20ჰ2 
+ 4 + 4 + 
  

ნახ, 122, ჰავაის ვულკანის სქემატური ჭრილი. ნახაზზე ნაჩვენებია სიღრმე, 

სადაც მანტიის ნივთიერებიდან მაგმის გამოლღობა ხდებ», და აგრეთვე მაგ- 

მური კამერის მდებარეობის დონე (ნახაზი აღებულია პეტჩის და უელსების 

წიგნიდან), 

ქსენოლითების შესწავლა საინტერესო ცნობებს გვაწვდის იმის შესახებ, რომ 

მანტიის ის ზედა ჩაწილი, რომელიც კონტინენტური ქერქის ქვეშ იმყოფება, ძირი–- 
თადღ:დ ეკლოგიტურია, მაშინ როცა ოკეანური ქერქის ქვეშა მანტიის ეს ნაწილი 

პერიდოტიტულია. აი, ამგვარი შედგენილობის მანტიიდან არის დღეს ნავარაუდევი 
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ფუძე მაგმური მასების წარმოქმნა, ამ თეალსაზრისით ერთო5 საინტერესო ცნობები 
მოჰყავთ ჰეტჩს და უელსებს (92), რომელიც ეძყარება იაპონელი მეცნიერების 

ი. იტონის და კ. მურატის ზუსტ დაკვირეებებს ჰავაის ვულკანების სეისმურ აქტი- 

ვობაზე. მათ მიერ მაგმის პირველი მოძრა» ბა 60 კმ სიღრ?ეზე იქნა ვულკანის 
ქვეშ დადგენილი, საიდანაც მაგმის მაღლა ამოწევა -– გადმოადგილება «ამდენიმე 

თვეს გაგრძელდა და ბოლოს მისი ზეაპირზე -მოფრქვევით დამთავრდა. 

ამ მოვლენაში საყერადღებო ის არის, რომ მიწის ზედაპირიდან რამდენიმე 

კილომეტრის სიმაღლეზე მაგმური მასები (ცირე ინტრუზივებად ანუ მაგმურ კამე- 

რებად დანაწილების ღენლ ენციას იჩენენ. ანგვარი კერები ჩვეულებრიც ვულკანის 

კონუსის წვეროდან 2 –– 3 კმ სიღრმეში მდებარეობენ და ჟულკანური ნაგებობის 

მოცულობაში გაზრდას -- გაბერვას იწვევენ. თანაც ;ს პროცესი გრძელდება მანამ- 

დე, სანამ გულკანიდან ლავის ამოფრქვევა არ მოხოება. ამის შემდეგ კი ვოლკა5უ- 
რი ნაგებობა თანდათან პირველსაწყის ფორმას უარუნდება. ასე რომ, ეს მოვლე- 

ნა ინტრუზიულ და სუბვულკანური სხეულების ჩ.მოყალიბების თვალსაზრისით 

დიდ ინტერესს იმსახურებს (ნახ. 122). 

აქ მოტანილი ეს სქემა არ არის საყოველთაო ანუ სტანდარტული. ჯერ ერთი, 

ასთენოსფერო ოკეანური და კონტინენტური ქერქის ქვეშ სხვადასხვა სიღრმეზე 

მდებარეობს და მეორეც, ამ სტრუქტურებში მას ერთი და იგივე დონე არ უკა- 
ვია. ამიტომ მაგმის გამოდნობის პირობები ყველგან ისეთი როდი იქნება, რო- 

გორც ეს ჰავაის კუნძულების ფარგლებშია. ზოგი, მაგალითად, ფუძე მაგმის გე– 

ნერაციას (გამოლღობ.ს) ასი კილომეტრიდან დაწყებული 400 კმ სიღრმემდე ვა- 

რაუდობს (ჰ. კუნო), რაც შეეხება მჟავე-გრანიტულ მაგმას (იგულისხმება პალინ- 

გენეტური მაგმა), მისი გენერაცია 20 –- 30 კმ სიღრმეზე» (10 კბარის პირობებ მი) 

ნავარაუდევი. საშუალო სიმჟავის მაგმის გამოლღობის კერას კი რამდენიმე ასეუ- 

ლი კილომეტრის სიღრმის ფარგლებში უშვებენ (იხ. გვ 198). 

ბოლო დროს ცნობილი გახდა აგრეთვე არასილიკატური ე. წ. კარბონატუ- 

ლი მაგმა, შემდგარი კალციტისაგან. ასეთი შედგენილობის ლავა ცნობილია ცენტ– 

რალურ აფრიკაში და ჰუაოკესნურ ქედებშიც. ვარაუდობენ, რომ კარბონატული 

მაგმა, რომელიც გაციების შემდეგ ე. წ. კარბონატიტებს იძლევა, ბაზალტური მაგ- 

მის ლიკვაციური დიფერენციაციის შედეგი უნდა იყოს. 

მაგმის კრისტალიზაციის პირობები 

„მაგმის კრისტალიზაცია საკმოდ რთული პროცესია,|; რადგანაც თავად მაგ- 

მა, როგორც ეს უკვე ეთქვით, არ. არის მარტივი შედგენილობის, მაგრამ როგო- 

რიც არ უნდა იყოს ეს პირობები, 'მაგმის (იგივე მდნარის) კრისტალიზაცია მაშინ 

დაიწყება, როცა+სმის ადგილსამყოფელ გარემოში !ტემპერატურა და შესატყვისად 

წნევა შემცირდება. ეს კი მოხდება მაშინ, როცა მაგმა გადაადგილებას დაიწყებს 

მაღალ წნევიან (და ტემპერატურიან) გარემოდან დაბალ წნევიან გარემოში. ე. 0. 

მიწის ღრმა ზონიდან ზედაპირისაკენ. ამასთან კრისტალიზაციის ხარისხზე და პრო- 

ცესის დასრულებაზე დიდი გავლენა ექნება მაგმური მასები» გადაადგილების ღემპ– 
საც. თუ პროცესი ნელია და თანაც უწყვეტი, მაგმა მასში ჯერ კიდევ არსებულ 

მინერალიზატორების მონაწილეობით თანდათან კრისტალდება და ამ გზით წარ- 

მოქმნის თანაბარმარცვლოვან –– მსხვილკრისტალურ ქანებს, ხოლო თუ პროცესი 

შედარებით ჩქარია, ასეთ შემთხეევაში მაგმურ მდნარში უხვად ჩნდება კრისტა- 
ლიზაციის ცენტრები, რომლებიც დასაბამს აძლევენ წვრილკრისტალურ, მაგრამ 

თანაბარმარცვლოვან ქანების წარმო შობას. „ასე იენება ეს თუკი მაგმა უშუალოდ 
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_მიწის ზედაპირ%ე არ “ამოვიდა _ ზედაპირხე. კი. "შესაძლებელია _ არაკრისტალური – 
მინეაოდუვი ქანები. _წარმოიშე.ს_ ისეთ “ემთხვევაში, როცა გა „გაცივება არათანაბრად 

“ მიმდიხნარეობს –– · ვთქვათ, “დასაწყისში. წელია, შემდეგ აჩქ.რებით. წარმოიშობა ა არა- 

თანაბარმარვლოვანი ქანები. ასეთ ქანებში მა„მის გაცივების პირველი ფაზის. 
(0. ი. ნელი პროცესის დროს) ჩამოყა ლიბებული _ მსხალი კრისტალები, "მეორე 

ფაზის წვრილმარცვლოვან მასებში ა! არიან, „განლაგებული; “მაგრამ აქ. სხა გარემოე- 

ბაც არის, კერძოდ, რთული შედგენილობის მდნარში შემავალ კომპონენტების 

ურთიერთგავლენამ შესაძლებელია მნიშვნელოვნად დაადაბლოს კრისტაღ იზაციის 

ტემპერატურა. გარდა ამისა, კრისტალიზაციის თანამიმდეგრობაზე მნიშენელობა 

ეკნება მდნარში შემავლ კომპონენტების რაოდენობას; სანამ ხსნარი რომელ იმე 

კო: „პონენტით არ გაჯე“დება, .მან:მდე მისი გამოკრისტალება არ დაიწყება. · 

_ კვლევის ამ მიმართულებით ჩატარებულმა ექსპერიმენტებმა შეს:ძლებელი 

გახადა სილიკატური მდნარების კრისტალიზაციის რამდენიმე ტიპი გაერჩიათ, რო- 

მელთაგან პეტროლოგიისათვის უფრო მეტი მნიშვნელობა აქვს ე. წ. კრისტალი- 

ზაციას ეეტექტიკით და კრისტალიზაციას იზომორფულ ნარევთა (მყარი ხსნარე- 
ბის" წარმოშობით. 

კრისტალიზაცია ევტექტიკის კანონით. ად“+ევე შემჩნეულ იქნა, 

რომ თუ ერთ რომელიმე ლითონს მეორე ლითონს დავუმატებთ, ამით ამ ლითო- 

ნების ნარევის ლღობის ტემპერატურა დაიწევა. სხვანაირად რომ ვთქვათ, ლითონ- 

თა ნარევის ლღობის ტემპერატურა უფრო დაბალი იქნება, ვიდრე ნარევში შემა- 

ვალი ცალკეული კომპონენტების (ღ ითონის). გასაგებია, რომ ამ პროცესში მნი- 

შვნელობა ექნება კომპონენტთა რაოდენობრივ შეფარდებას. 

ანალოგიური მოვლენები სილიკატურ მდნარებში იქნა შესწავლილი და ამით 

ცნობილი გახდა სილიკატური მდნა4ების კრისტალიზაციის ე წ. ევტექტიკური 

კანონი1. ამ კანონის თანახმად, თრი ან რამდენიმე კომპონენტის ნარევL, რომე- 

ლიც უმდაბლეს ტემპერატურაზე კრისტაღ დება, ევტექტიკური ნარევი ეწოდება, 
ხოლო მათი ერთდროულად დაკრისტალების ტემპერატურა, ევტექტიკური ტემპე- 

რატურა იქნება. აღსანიზნავია, რომ კომპონენტები, რომღები(/ ევტექტიკის კანო- 

ნით კრისტალდებიან, იზომორფულ ნარევს (მყარ ხსნარებსა) და ქიმიურ შენაერ- 

თებს არ იძლევიან. უნდა გავიმეოროთ, რომ ევტექტიკური ნარევის ლღობის ტემ- 

პერატურა ამ შემთხვევაშიც დაბალია ცალკე აღებული თითოეული კომპონენტის 

ტემპერატურაზე. 

ევტექტიკური ტიპის კრისტალიზაცია საკმაოდ ფართოდ არის გავრცელებუ- 

ლი და ქანთა წარმოშობაში მას დიდი მნიშვნელობა ენიჭება. 

ქვემოთ ამ ტიპის კრისტალიზაცია განხილულია ორკომპონენტიან სისტემებ- 

ზე--ანორთიტის (C8 ,ს1:51ე0ე), დიოპსიდის (C8MV95I):0,), მიკროკლინის (IC #1ლ!ვ0ჯ) 

და კვარცის (5)0;) მაგალითზე. 123-ე ნახ.-ზე ჩანს, რომ სუფთა ანორთიტის 

ლღობის ტემაერატურა 15500 C ფარგლებშია (წერტილი 24), დიოპLიდისა კი –– 

1391? (7) წერტილი), თუ ანორთიტს დაეუმატებთ დიოპLიდს, მაშინ კრისტალი–- 

ზაციის საწყისი ტემპერატურა კლებისაკენ წავა და პროცესი ლიკვიდუსის Lთხე- 
ვადი ფაზის) 4% და X# მრუდს გაჰყ:ება (იმის მი:ედეით, თუ ხსნარში რომელი 

კომპონენტია გაბატონებული). ს.წყისი ხსნარის X წერტილი კრისტალებს არ შე- 

იცავს. იგი მხოლოდ თხევადია; ხოლო მაშინ, როცა ტემპე რატურა 14259 დაიწევს 

(C წერტილი). დაიწყება სუფთა ანორთიტის კრისტალების განოყოფა, 

1 ევტექტიკა ბერძნ.--კარგად, ადვილად გალღობას ნიშნავს. 
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ეს რეაქცია საწყისი მდნარის შედგენილობის შეცვლას აპირობებს ,1# მრუდ- 
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ნახ, 123. ევტექტიკური კანონით კრ-ისტალიზა(! ს დი:გრამა ანორ- 
თიტ-დიოპსიდის სისტემაში, დიაგრამაზე ოთხი ერთ მან;თ“ისაგან გამო– 

ყოფილი არეა: ზედა –- თხევადი, მის ქეეშ მარცხნიე სამკუთხედის 
ფორმის თხევადი და მყარი (ღიოპ.იდი), მარჯენივ თხევადი და 

მყარი (ანორთიტი), სულ ქვედა სწორკუთხედის ფორმის, აგებული 

მსხვილი მყარი ფაზით. ეს არე ზევიდან ე:;ტექტიკერი ტემპერა- 

ტურით (12709 C) იფარგლება, 

შედგენილობა # წერტილის შესატყვისი იქნება (დიოპსიდი 58%, და ანორთიტი 

42%), 1270?” ტემპერატურაზე ანორთიტი და დიოპსიდი დაიწყებენ ერთდროულ 

კრისტალიზაციას ევტექტიკით, რის შემდეგ მყარი, დამოუკიდებელი ფაზა ჩამო- 
ყალიბდება, შემდგარი ანორთიტის და 

»ჯ<“ ჯ% 

14-09 

„იი“ 

«ეე:    
ი ერო 9 80 

თMი.სა => ი «9 4 უყ 
წს რგანი”) 
2 

ნახ. 124. მიკროკლინისა და 

კვარცის ევტექტიკა. 

დიოპსიდის კრისტალებისაგან. 

მეორე მაგალითი მიკროკლინისა 

და კვარცის ნარევს შეეხება. სუფთა 

მიკროკლინის ლღობის ტემპერატურა 

  

  

ნახ. 125. მიკროკლინისა და კვარ- 

ცის კანონზომიერი შენაზარდი 

(გრაფიკული სტრუქტურა). 

13009? C უდრის, კვარცისა კი –- 1710” C. დიაგრამიდან ჩანს, “ომ მიკროკლინის 

739%/, და 27%. კვარცისა 700? C იწყებს კრისტალიზაციას, მაშასადამე, ასეთი 
შედგენილობის არის ევტექტიკური ნარევი, რომელშიც ერთდროულად არიან გა- 

მოკრისტალებული კვარცი და მიკროკლინი. 
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ამგვარი კრისტალიზაციის შედეგად არის წარმოშობილი ე. წ. წერილი გრა- 
ნიტი (ებრაელთა ევა), რომელშიც კვარცისა და მიკროკლინის შენაზარდები პეგმა- 

ტიტურ ანუ გრაფიკულ სტრუქტურას წარმოქმნიან (ნახ. 125). 

კრისტალიზაცია იზომორფული ნარევების წარმოშობით. 

ამ ტიაის კრისტალიზაციას დიდი მნიშვნელობა აქვს, რადგანაც თითქმის ყვე–- 
ლა მაგმური მინერალი ორი ან რამდენიმე კომპონენტის ნარევს ანუ მყარი ხსნა- 

რების უწყვეტ რიგს შეადგენენ (როცა ორი ან რამდენიმე თხევადი კომპონენტი 

ერთმანეთში ყოველგვარი პროპორციით იხსნება და გაცივების შემდეგ მყარდება, 

ერთდროულად მიიღება მყარ» სხეული და ხსნარი), ასეთ სხეულებს მჟარ ხსნა- 

რებს უწოდებენ). 
აღსანიშნავია, რომ იზომორფულ ნარევებში ეგტექტიკური წერტილები არ 

არსებობენ, ამიტომ აქ სხვა კანონზომიერებანი ჩანს, კერძოდ: 1. კრისტალიზა- 

ციის პროცესში მდნარსა და გამოყოფილ კრისტალებს შორის უწყვეტი რეაქცია 

ჰიმდანარეობს, რის გამოც უწყვეტლივ იცვლება როგორც მყარი ფაზის, ასეეე 

მდნარის შედგენილობა. 2. მდნარიდან გამოყოფილი პირველი კრისტალები ყო- 

ველთვის გამდიდრებული არიან ძნელად ლღობადი კომპონენტებით, ვიდრე ეს 

საწყის მდნარშია, ანასთან ბოლოს გამოყოფილი კრისტალები შედგენილობით საწ- 
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ნახ. 126, იზომორფული ნარევების –– პლაგიოკლაზების, ალბი- 
ტის და ანორთიტის კრისტალიზაციის დიაგრამა (ნ. ბოუენის 

მიხედვით). 

ყის ხსნარს უპასუხებენ. 3. კრისტალიზაციის საწყის და ბოლო სტადიებზე გამო- 

ყოფილი კრისტალების შე:-გენილობა და კრისტალიზაციის პროცესის ტემპერა- 

ტურული ინტერვალი მხოლოდ და მხოლოდ საწყისი ხსნარის შედგენილობაზეა 

დამოკიდებული. 
განვიხილოთ პლაგიოკლაზების კრისტალიზაციის მსვლელობა, ე. ი. მდნარი- 

სა, რომელიც ორი კომპონენტისაგან –– ალბიტისა (MX2#15)ვ0ვ) ღა ანორთიტისა- 

გან (C22);:51;0კ) შედგება. 126-ე ნახ.-ლზე ჩანს, რომ პლაგიოკლაზების კრისტალი- 
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ზაციის მსვლელობის დიაგრამას ორი მრუდი აქვს. ზედა, რომელიც კრისტალიზა- 

ციის საწყის წერტილებს გამოხატავს და ამავე დროს საზღვარია მდნარსა და კრის- 

ტალებიან მდხარს შორის. ამ მრუდს ლიკვიდუსის 1 მრუდი ეწოდება. ქვედა მრუდი 

საზღვარს წარმოადგენს კრისტალებიან მდნარსა და მყარ მდგომარეობას შორის. ეს 

მრუდი კრისტალიზაციის პროცესის დასასრულს გამოხატავს და მას სოლიდუსი ? 

ეწოდება. ამასთან დიაგრამის ვერტიკალურ ღერძზე ტემპერატურის მაჩვენებელია 

აღნიშნული, ჰორიზონტულ ღერძზე კი –– ალბიტის და ანორთიტის წონითი პრო- 

ცენტები. 
თუ გეაქვსს ისეთი მდნარი „ რომლის შედგენილობაში 50% ალბიტია 

და 52% ანორთიტი და რომლის ტემპერატურა ს წერტილში 7, ტოლია, მყარი 

ფაზა მასში მანამდე არ წარმოიშობა, სანამ იგი « წერტილამდე არ გაცივდება. 

« წერტილის შესატყვის 7”, ტემპერატურაზე (1450:C) მდნარიდან მცირე რაო- 

დენობი»თ გამოყოფას დაიწყებს მყარი ფაზა კრისტალების სახით, რომლებიც საწ- 

ყის მჯნართან შედარებით აპორთიტით კამდიდრებული და ალბეტით გაღარიბე- 

ბული არიან. თუ თ წერტალიდან ჰორახოზნტალურ ნაზს გავატარებთ, სოლიდუ- 

სის მრუღის გადაკვეთამდე ხ წერტილში და ამ უკანასკ–ელიდან ვერტიკალს ჩამო- 

ვუშვებთ დიაგრამის ფუჰის (ალბეტ-ანორთეტე') ხახზე. ადვილა9 განესაზღვრავთ 

კრისტალში შემავალ ანორთიტის დ: ალბიტის პროცენტულ შემცველობას, ჩვენს 

შემთხვევაში იგი 85”. ანორთიტს შეიცავს, დანარჩენს ·- 15% ალბიტს. ამრიგად, 

2, ტემპერატურაზე მყარი ფაზა გ წონ:სწორობაში იმყოფება «. შედგენილობის 

მდნ ,რთან. 

ტემპერატურის შემდეგი დაწევით თხევადი ფაზის შედგენილობა ლიკვიდუ- 
სის მრუჯის შესატყვისად იცვლება. ასევე იცვლება მყარი ფაზაც. 73 შესაბამის 

= წერტილმი მდნარი ი წერტილთან შედარებით უფრო გამდიდრებულია ალბი- 

ტით, რადგანაც მდნარიდან გამოყოფილმა კრისტალებმა ანორთიტის ნაწილი აით- 

ვისეს. დ წერტილში მდხარი 70%) ალიიტს შე-ცავს, 30%; კი –– ანორთიტს, ხოლო 

ძი წერტილში გამოყოფილ კრისტალებში, წინა წერტილთან შედარებით, ანორ- 

თიტის შემცველობა ნაკლები იკნება (ანორთ იტი 70%:, ალბიტი 30%/). 

ტემპერატურის შემდგომი დაწევის დროს მდნარსა და კრისტალებს შორის 

რეაქცია განუწყვეტლივ გრძელღება. ადგილი აქვს ალბიტით უფრო და უფრო 
გამდიდრებული კრისტალების გამოყოფას. 7, ტემპერატურაზე 6 წერტილში ლიკ– 

ვიდუსის მრუდზე მდნარის შედგენილობა 90%ა ალბიტს უპასუხებს, 10%გ-ია ანორ- 

თიტი, ხოლო სოლიდუსის მრუდზე / წერტილში მყარი ფაზის, ე. ი. კრისტალე- 

ბის შედგენილობაში თანაბარი რაოდენობით შედის ანორთიტი (50%) და ალბი- 

ტი (50%). ამრიგად, # წერტილის მყარი ფაზის შედგენილობა ისეთივე გახდა, 

როგორიც ეს პირველად მდნარში (2 წერტილი) იყო. მამასადამე, თხევადი 

ფაზა ახლა აღარ გვექნება და კრისტალიზაციის პროცესიც დამთავრებული იქნება. 

როგორც დიაგრამიდან ჩანს, ლიკვიდუსის მრუდზე ზევით მდებარე ყველა 

ნებისმიერ წერტილში მხოლოდ თხევადი ფაზა გვექნება. ლიკვიდუსისა და სოლი- 

დუსის მრუდს შორის წონასწორობაშია თხევადი და მყარი ფაზა. სხვანაირად, აქ 

ერთად არის მდნარი და კრისტალები, ხოლო სოლიდუსის ქვედ მხოლოდ კრის- 

ტალურია, ე. ი. მყარი ფაზაა ჩამოყალიბებული. მაშინ როცა ზემოაღნიშნული 

პროცესი ნელა მიმდინარეობს, რეაქციულობის ბოლომდე დაყვანით ერთგვაროვანი 

მსხვილი კრისტალები წარმოიშობა, რომლებიც შედგენილობით საწყის ხსნარს პა- 

1 ლიკვიდუსი ლღ.ათ, –– სითხებრივი. 

83 სოლიდუს მყარ მდგომარეობას გამოხატავს. 
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ჯუხობენ, მაგრამ თუ წ” 5ასწორობა დაირღვა ტემპერატურის სწრაფი შეცვლით 

აჩდა ახალი ნ-ვოიერების შემოტანით დ: სხვა მიზეზით, მაშინ გამოყოფილი კრის- 

ტალები ვერ ასწრებენ მენართან რეა:ირებას, “აც ე. წ. ზონური კრისტალე- 
ბის წარმოშობას აპირობებს 

ზონური კრისტალების რსეღკენილობა ზონიდან ზონამდე იცვლება, ეს კი 
მინერალურე ფაზების თანმიმდევრობით გამოყოფის მაჩვენებელია. კრისტალიზა- 

ციის მსკღელობის წორმულ პირ. ბები ზონური კრისტალის ცენტრული ნაწილი 

ძნელად ლღობადი პლაგიოკლაზით -- ანორთიტით არის გაჯერებული, ხოლო პე- 

რიფერიები ადვილად ლღობადი ალბიტით, მაგრამ გვხვდება სხვანაირი ე. წ. შებ- 

რუნებული ზონალობა, როცა შიდა ნაწილი ალბიტითაა წარმოდგენილი, გარე კი –– 

ანორთიტით ანუ შიდა ნაწილი მქკავეა, გარე კი –– გაჯერებული. საერთოდ ზონუ- 

რი აგებულებ-ს კრისტალები ხშირად გვხვდებიან ვულკანურ ქანებ“ი, ამასთან 

ასეთი აგებღლე?ა ახასიათებთ არა მარტო პლაგიოკლაზებს, არამ;დ უმეტეს ნა- 
წილს ქანძაძცნი მუნერალებისას 

სამკომპონენტიანი სისტემების კრისტალიზაცია 

ამკვ.რ სიავე ებს პეტროკრაფია“'ი დიას მნიშვნე ობას »ჰლევე)5, რაჯ გან 

ადრ, ზკირავ ქანების შედგენილობა სწორეს ასეთი სამკომპონეჩ უი.-ნი სისტემე- 

ბეს მედგენილოაბას პას ეზობე?. სამკონსონენტიანი სისტემების ტიპები შეიძლება 

საკ:ა-დ რთული იყოს, და შედჯ.რეაით მარტივიც. ჩვ)ნ5 ა) ზოგად,დ განეიხილავთ 

ნხოლ იდ დანახასიათებელს და მ-სთან ხშირ შემთხვევას –– ალბიტ (21) –– ანორ- 

თიტი (30) და დიოპსიდს (1)1). --მკომპონენტიანი სისტემების გ:მოსახვისათვის 

ჩვეულებრევ იყენებენ თანასწორფეი სი:6 სასკუთხედს. ეს არის 609 კუთხით ურ- 

თიეოთ გადამკვეთი სამი კოორდისატ“ს Lისტემა, სადაც წვეროებში მდებარე წერ- 

ტილები 4, ხ და C შეესაბამებიან კომპონენტების 1C0%, შემცველობას. სამკუთ- 

2 ხელის თითოეულ გვერდს ოც ნაწილად 
ჰყოფენ და მასზე აზომავენ სამივე კომ- 

ბონენტის შეფარდებით პროცენტულ რა- 

ოდენობას. ნათქვამი უფრო გასაგები იქ- 

ნება, თუ მაგალითს მოვიტანთ. დავუშ- 

ვათ, “რომ ნარევი რომლის პროექცია 

სამკუთხედის შიგსით თაესდება, შეიცავს 

414 -- 45%, ს–-30% და C – 25%. 48 

გვე#დზე 8 წერტილიდან 4 წერტილის         -რ' 
42 5 თ< 4 “ 4 მიმართ–=ლებით გადაყზო?ავთ 2-ს შესა- 

ნახ. 127. სამკომპონენტიანი სისტემის ტყვის 45/ე რაოდენობას და აღვნიზნავთ 

პროექციელი სამკუთხედი. ძი წერტილით. ამ წერტილიდან 18C პა- 
რალელურად გავატარებთ ძი” ხაზს 40 

გადაკვეთამდე. 4 წერტილიდან 8-ს მიმართულებით გადავთელით 30%/,-ს და აღე– 
ნიშნავთ ჩ წერტილად, საიდანაც გაგვყავს IC პარალელური სს” ხაზი. რაც შე- 

ეხება C კომპონენტს, მისი რაოდენობა შეესაბამება ის ჩონაკეეთს სიჯ“დით (2+%/.-ს), 

ხოლო /4.8.C შედგენილობის საძიებელი წერტილის პროექცია მიიღება ცით” და 

#ხ ხაზის გადაკვეთასთან, ეს იქნება აერტილი ჯ (ნახ. 127). 

ახლა საკუთრივ სამკომპონენტიანი, ე. ი. ალბიტ.ანორთიტ-დიოპსიდის სის- 

ტემის შესახებ. აქვე მოტანილ დიაგრამაზე (ნახ. 128) სხვადასხვა შედგენილობის 

ნარევის კრისტ ალიზაცის «ასაწყისის ტემპერატურა იზოთერმების სახითაა ნაჩვე.- 
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ნები, რომლებიც სამკუთხედზე პუნქტირით არიან გატარებული. ცალკეული სუფთა 

კომპონენტების კრისტალიზაციის წერტილები სამკუთხედის წვეროებშია ნაჩვე- 

ნები –– ალბიტი (1100? C), ანორთიტი (1550” C), დიოპსიდი (1391? C). აღნიშნულ 

კომპონენტებთან ალბიტი ღა ანორთიტი იზომორფულ ნარევს ქმნიან ხოლო 

1200? C ტემპერატურაზე (წერტილი ჯ ) ანორთიტი და დიოპსიდი ევტექტიკას 

იძლევიან (შედგენილობით 42% ანორთიტი და 58მ/, დიოპსიდი) დიოპსიდი ალ- 

ბიტთანაც ქმნის ევტექტიკას 10:57” C-ზე (წერტილი 72) შედგენილობით –– დიოპ- 

სიდი 3შ%/, ალბიტი კი 97%/. ალბიტსა დ, ანორთიტს შორის პლ–აგიოკლაზების 

შუალედი წევრებიც ქმნიან ევტექტიკას დიოჰსიდთან, მაგრამ არა ცალკეულ წერ- 

ტილებში, არამედ წერტილე- 

ბის მწკრივზე ანუ ხაზზე, რო- 

მელსაც კოტექტიკური ხაზი 
ეწოჯება როგორც დიაგრა- 

მილა: ჩანს, ეს ხაზი აერთებს 

ს) და ე ევტექტიკურ წერ- 
ტილებს და მასთან სამკუთ- 

ხეჯს ორ არედ ჰყოფს. ერთ 

ასეთ არეში თხევადი ფაზის 

შე -პკეჩილობა მდებარეობს, 

რომელიკცკ6 წონასწორობაში 

შეიპლება იყოს დიოპსიდის 

კრისტალებთან. ამ შემთხვე- 

ვაში ეს დიოპსიდური არეა. 

მეორე არეში თხევადი ფაზა 

პლაგროკლაზების კრისტალებ- ნახ. 12მ. სამკოშჰონენ ტიანი „სისტემის –_ ალბიტ-ანორთიტ- 
თანაა წონასწორობა“ი, ე. ი, დიოპსადას თერმული დიაგრამა (ნახაზი და მისი განმარ- 

ტება ა. დომინოვას წიგნიდანაა აღებული). 

რირპ#ი4ტ2 
- (895/%9 

  

  

, “ ” L , 

ააძიი 4 3 ? ანოთთი4 

ეს პლაგიოკლაზის არეა. იმის 

შესატყვისად, თუ როგორია საწყისი მდნარი, კრისტალიზაცია დაიწყება დიოპსი- 
დის ან პლაგიოკლაზის კამოყოფით. მაგალითად: თუ მდნარის შედგენილობა 1 

წერტილითაა წარმოდგენილი (სადაც 50ბ%/, ალბიტია. 50მ/ ანორთიტი და 509/ე 
დიოპსიდი), მდნარი დაკრისტალებას დ:იწყებს 1275? C-ზე დიოჰსიდის გამოყოფით. 

მაგრამ ამ უკანასკნელი მინერალის გამოყოფა მდნარის შედგენილობის შე- 

ცვლას იწვევს და ამიტომ მისი შედკენილობის გამომხატველი კრისტალი, ღიოპ- 

სიდის წვეროდან ქვევით პირდაპირე ხ.ზით გადაადგილდება: კოტექტიკური ხახის 

გადაკვეთაზე –– მე-2 წერტილში. ამასთან, რო,;ა მე 2 წერტილში ტემპერატურა 

1235” C-მდე დაიწევს, მდნარიდან დაოპსიდთან ერთად პლაგიოკლაზი იწყებს გა- 
მოკრისტალებას. გამოყოფილი პლაგიოკლაზის შედგეზილობა 2! წერტილით განი- 

საზღვრება. კერძოდ –– ალბიტი 20%ე, ანორთიტი კი –– 80%). ე. ი. ეს პლაგიო- 

კლაზები უფრო მდიდარი არიან ანორთიტით, ვიდრე ის პლაგიოკლაზები, რომ- 

ლებიც საწყის მდნარშია. ტემპერატურის მომდეენო დაწევის დროს მდნარის შედ- 

გენილობა იცვლება და კოტექტიკურ ხაზს გაუყვება #,-ის მიმართულებით. გამო- 

ყოფილი პლაგიოკლაზები თანდათან მდიდრდებიან ალბიტის კომპონენტებით. ასე 

მაგალითად, 12189 C-ზე როცა მდნარს აქვს წერტილი 3 ის შესატყვისი შედ- 

გენილობა, მასთან წონასწორობაში მყოფი პლაგიოკლაზის კრისტალების შედგე- 

ნილობა 3! წერტილის შესატყვისი (ალბიტი 33%, ანორთიტი -- 679/ე) იქნება. 

მდნარის ფიგურული წერტილები და მათთან წონასწორობაში მყოფი დიოპსიდი 

და პლაგიოკლაზი წარმოქმნიან ე. წ. ფაზურ სამკუთხედს, რომელიც კრისტალი– 
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ზაციის მსვლელობაში ფორმასა და მდგომარეობას იცვლის. ამასთან წერტილი 1, 
რომელიც სისტემის საერთო შედგენილობას გამოხატაე, ფაზური სამკუთხედის 

შიგნით რჩება. კრისტალიზაცია იმ მომენტში მთავრდება, როცა 1 წერტილი ფა- 

ზური სამკუთხედის დიოპსიდ პლაგიოკლაზის მხარაზე მდებარე აღმოჩნდება ეს 
მოხდება 1202ც ტემპერატურაზე, როცა პლაგიოკლაზის შედგენილობა 4” წერ- 

ტილის შესატყვისი იქნება (ე. ი. ალბიტი 50M/,, ანორთიტი–-50/%), ხოლო მდნარის 

უკანასკნელი წვეთისა-–- მე-4 წერტილის შესატყვისი. ამგვარი კრისტალიზაციის შე- 

დეგად წარმოიშობა აგრეგატი შემდგარი 50წ/ე დიოპსიდის და 50მ/ე პლაგიოკლაზისა- 

გან (# 50), რომელიც მთლიანად შეესატყვისება საწყისი მდნარის შედგენილობას. 

ისეთი მდნარის კრისტალიზაცია, რომლის შედგენილობა პლიაგიო კლაზის არე- 

ში ექცევა, ზოგადად ასეთივე სქეძით მიმდინარეობს. თუმცა რამდენადმე გართუ- 

ლებული სახით. საერთოდ კი განხილულ სისტემაში კოტექტიკური მრუდის მჯე- 

ბარეობა გვიჩვენებს, რომ კოისტალიზაციის პოოცესში პლაგიოკლაზში ალბიტის 

კომპონენტის გაზრდის პარალელურად მდნარში მკვეთრად მცირდება დიო .სიდის 
აკმსკელოაა. აქედან გამომდინარეობს, რო1 «თუში ძ:ნერალების რაოდენობა და 

პლაგიოკლაზის წედგენილობა ერთმანეთთან კავშირშია; ანორთიტის კომპონენტე- 

ბით მდიღარი პლაგიოკლახები ევტექტიკას წარმოქმნიან დიდი რაოდენობის მუქი 

ფერის (ფეშურ) მინერალებთან, ხოლო ალბიტის კომპონენტებით მჯიდარი (მჟავე) 

პლაგიოკლაზეაი„ პირიქით, –– მცირე რაოდენობის მუქ მინერ,ლებ»ან. ამიტო- 

მაა, რომ ისეთ ქანებში, სადაც ბევრი; ალბიტის კომპონენტით გამდიდრებული 

პლაგიოკლაზი, მუქი მინერალები ყოველთვის ცოტა რაოდენობითაა. 

მინერალთა რეაძციული რიგები 

მაგმიდან მინერალთა გამოკრ”სტალების თანამიმდევრობაზე გარკვეულ წარ- 

მოდგენას გვაძლევს ნ. ბოუენის მიერ შემუშავებული სქეძა, რომელზეც ნაჩვენებია 

მინერალთა ორი რეაქციული “რიგი – მუქი და ღია ფერის მინერალებისა. ცალ- 

კეულ ამ რიგში ნაჩვენებია, რომ კრისტალიზაცია იწყება ყველაზე მაღალტემპე–- 

2–26/972:22-07ი 
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კსიმუთახ ფუიხე რაგიპარი ' 

ნახ. 128ა. მინერალთა კრისტალიზაციის თ.ნამიმდევ#ობა ნ. ბო„ენის მიხედე“თ, 
(ბარტის შესწორებით). 

რატურიანი მინერალების –– მარცხნივ ოლივინით და მარჯვნივ ანორთიტის გამო- 

ყოფით, ამასთან კრისტალიზაციის პროცესი აქ იმგვარია, რომ ზემომდებარე მი- 

ნერალი მაგმურ მდნართან რეაქციაში ქვემომომდევნო მინერალს წარმოშობს, გარ- 

და ამისა, პირველი რიგის ყოველ წევრს მეორე რიგის წევრი შეესაბამება და თა– 
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ნაც იმგვარად, რომ მათი ერთდროული კრისტალიზაცია გარკვეული ტიპის ქანს 
წარმოშობს, ასე, მაგალითად, ოლივინის და ანორთიტის ერთდროული დაკრისტა- 

ლება გაბროს ჯგუფის ქანს ––ალივალიტს წარმოქმნის, ან მონოკლინური პი- 
როქსენის და ლაბრადორის ერთდროული კრისტალიზაცია ნორმულ გაბროს 
იძლევა. ასევე, ანდეზინისა და რქატყუარას შეერთება დიორიტს იძლევა 

და ა. შ. (ნახ. 128ა). 

მაგმური ქანების წოლის ფორმა ღა აგებულება 

მაგმა» რაც უფრო ღრმად იმყოფება მიწის ქერქში, მით უფრო დიდ წნევას 

განიცდის -–- გაწოწვეულს ქერქის სიმძიმით, ამიტომ იგი ცდილობს ნაკლებწნევიან 

არეებში შეიჭრას, წნევა კი, როგორც ცნობილია, მიწის ზედაპირის მიმართულე– 

ბით მცირდება და მაგმაც სწორედ აქეთკენ მიისწრაფვის. იპოვის რა ამოსავალ 

გზას –– ნაპრალის ან სხვა რამ სახით, უშუალოდ მიწის ზედაპირზე ამოედინება 
და ზედაპირულ ანუ ვულკანურ (ეფუ ზი ურ)! ქანებს წარმოშობს. მაგრამ მაგმა 

ყოველთვის როდი ახერხებს ამას, ხშირად ის ქერქში შეიჭრება და იქ გაცივებისა 

და დაკრისტალების შედეგად სიღრმის ანუ ინტრუზიულ? ქანებს წარმოშობს. 

როგორიც არ უნჯა იყოს მაჯშური მასების რაოდენობა, ისინი მიწის ქერქში 

თუ ზედაპირზე გარკვეულ სივრცეებს იკაჟებენ და ამ სივრცეების შესატყვის ფორ- 

მას იღებენ, ხოლო ზედაპირზე ამოდენილი ლავების წოლის ფორმას განსაზღვრავს 

მათი დენადობის უნარი და რელიეფის ფორმა. 

სიღრმის ქანების წოლის ფორმა, პირველ რიგმი, მიწის ქერქის გეოლოგიუ- 

რი სტრუქტურით ანუ მისი ტექტონიკით განისაზღვრება. ამ მხრივ მიწის ქერქში 

ერთმანეთისაგან მკაფიოდ განსხვავებული მხარეები გამოიყოფ,: დაუნაოჭებელი და 
დანაოჭებული. პირველის ფარგლებში განვითარე–- _-- 

ბული დანალექი წყებები სუსტად დანაოჭებული 
ან საერთოდ დაუნაოქებელია, მეო–ეში კი ძლიერ 

    

    აშლილი –– დანაოჭებული. როგორც პირველის, _-2 - 

ისე მეორის ფარგლებში 2?ა2მა შრეებრივ ქანებში _– - 

შეიძლება იმგვარ»დ შეიჭრას, რომ გაჰკვეთოს ისი- ნახ. 129. შრეძარღე-ს 
ნი, ან შრეებრივობის სიბრტყეს გაჰყვეს, ე. ი. იდეალური ჭრილი. 

თანხმობით განლაგდეს შრიია შორის პირველ 

შემთხვევაში გამკვეთი ანუ უთანხმო (დისკორდანტული) ინტრუზივი გვექნება, 
მეორეში – თანხმობითი (კონ,ო“დანტული). უკანასკნელნი სხვადასხვა ფორ- 

· მებს ქმნიან, რომელთა შორის ხშირია: ფრეძარღვი ანუ სილი. ლაკოლითი, ლო- 

პოლითი, ფაკოლითი და სხვ უთანხმო ინტრუზივებია: ძარღვი, დაიკი, ნეკი, 

შტოკი, ბათოლითი და სხვ. . 

შრეძარღვი იმ შემთხვევაში წარმოიშობა, როცა მაგმა შრეთაშორის სი- 

ბრტყეების გასწვრივ არის შეჭრილი (ნახ. 129). ამაLთან შრეები თითქმის ჰორი- 

ზონტალურია ან მცირე კუთხითაა დაქანებული. მრეძარღვების სიმძლავრე ერთეუ- 

ლი და ზოგჯერ ასეული მეტრებით იზომება. წოლის ასეთი ფორმა დამახასიათე- 

ბელია ფუძე ქანებისათვის -–– დიაბაზების, ტეშენიტების, ბაზალტებისათვის და სხვ. 

ლაკოლითი? დაახლოებით სოკოსებრი ფორმისაა. აქვს ფსკერი და ამომ- 

ყვანი არხი (ნახ. 130), ამ შემთხვევაში შრეთაშორის შემოჭრილ მაგმას იმდენი 

  

1 ეფუზიო, ლათ. –- გადმოდინება. 

3 ინტრუდო, ლათ. ––- შეჩსირვა, შეჭრა. 

"ზ ლაკოლითი, ბერძ. –– ორმოს ქვას ნიშნავს. 
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ენერგია ჰქონია, რომ შრეები ერთმანეთისაგან დაუცილებია -– აუღუნავს, ზოგან 

გაღუხვით წარმოპობილ ნაპრალებშიც კი ფსევრილა და აპოფიზები! წარ- 
მოუჰპვია (ნახ. 131). 

  

  

  

ნახ 1290. ღაკ ოლითი «დეალურ“ ქ?“ ილ-. 

ლოპოლითაოას. წარმოზობის მექ.-იზმი დაახლოებით ისეთივეა, როგორიც 
ლაკოლი»თის, მხოლოდ იმ გ–ნსხვავებით. რომ აქ შრეების ა'ოზნექვას კი არა, ჩა- 
ღუნვას აქვს აჯგილი. ამიტომ ლოპოლითი ჩაზნექილი ლინზისებრი ფოთომის არის 

(ნახ. 132). 

რაკოლითი141 და- 

ნაოჭეაული მხარეებისათ- 

ვის არის დამახასიათებელი. 

ამაც მაგმა შრეთაშორის 

არს შეჭრილი, მაგრამ 

შრეები კი არ გაუწევია, 

არამედ ნაოჭების ნაკლებად 

შეკუმშულ არეებში დაბუდებულა. ფაკოლითის ფორმა, რომელიც აღრე არსებული 

ნაოჭების ფორმებზე» დამოკიდებული, ძირითადად ლინზისებრია (ნახ. 133). 

ძარღვები უთანხმო ინტრუზიული სხეულების ტიპურ ფორმას წარმოად- 

გენს. „ასეთი სხეულები ადრე არსებულ ქანებს ჰკვეთს სხვადასხვა კუთხით, ან, 

უფრო სწორად, ამ ქანებმი არსებულ · 

ნაპრალებს” ავსებსდა ფორმაც სხვადასხვა 

ე“ 

  

   
ნაზ, 132. ლოპოლითის ნახ. 133, ფ:აკოლითების 
იღეალური ჭრილი. ვერტიკალური ჭრილი. 

აქვს (ნახ. 134). ისეთ ვერტიკალურ ან ციცაბო, ვიწრო, კედლისებრ ძარღვს, 

რომელსაც კიდეები (კონტაქტები) თითქმის პარალელური აქვს, დაიკი4 ეწო- 
დება (ნაზ. 136). . 

დაიკები შეიძლება ჯგუფურად შეგვხვდეს ან კიდევ მაგმური კერიდან რადია- 
ლურად გავრცელებული. ცნობილია აგრეთვე რგოლური დაიკები და კო- 

1 აპოფიზი, ბერძ. –– მინაზარდი. 

? ლოპას, ბერძ. –– თეფში. 

მ ფაკოს, ბერძ. –– ოსპი. 

4 დაიკ, შოტლანდიურად -– კედელი, 
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ნუსური ფენები (ნახ. 135), რომელთა ფორმა შემცველი ქანების ნაპრალია- 

ნობის ხასიათით განისაზღვრება. 

მარტივ ვულკანურ ფორმას წარმოადგენს აფეთქების მილი ანუ დიატრე- 

მა, რომელსაც გეგმაში ოვალური ფორმა აქვს და ვულკანური გაზების ერთჯე- 

რადი ამოფრქეევით არის წარმოშობილი. ღ 

სვეტისებრ) ფორმის ძარღვს, რო- 

მელიც მაგმის ამოშმყვან არხს წარმიად- 

გენს, ნეკი! ეწოდება. ნეკი გარდიგარდ– 
მო ჭრილში იზომეტრულია. არის უფრო 

მსხვილი ფორმა, რომელიც თითქმის იზო– 

მეტრულია, ე. ი. ორი ურთიერთმართო- 

ბი მიმართულებით ერთნაირი ზომის მქო- - 2 -- 
' ნახ. 134. გამ, ვეთი (1) და თანხმო- 

ნეა; ასეთ ფორმას შტოკი3 ჰქვია. 9 თ ძარღვები. 

  

„აეუღა–= --. <–- 

    

მა?ჯაყული #იუთ აა 204 - - 

ძანეპი რ#აიაპბი და725ტი არაი > დ 

ნაზ. 135. ს)ეშაბზერი 2 ლო)-დიაგრამს, რომელზიც ნაჩვენები» 

რ,ეოლიორი დააკებ” ღა კონუსური ფენები, 

  

     
   

ეთ.ს, ” ატა“ 

თ - «- ქ. ათა 

ლ ასასეაეს'„.. .. 

თა ლაუ     
  

ნახ, 136. დაიკი დადებითი რელიეფით. 

  

1 ნეკ, ინგლ. –– ყელი. 
9 შტოკ, ბერძ, –- კუნძი. 
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ბათოლითი!), ისე როგორც შტოკი, უთანხმო ინტრუზივს წარმოადგენს, 

რომელსაც უზარმაზარი სივრცე უჭირავს და, როგორც წესი, მთაგრეხილების 

გულში გვხვდება. ზედა ნაწილში ბათოლითი შევიწროებულია, ქვევით კი თანდა- 
”„ 
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ნახ. 137. ბათოლითი და ზოგი სხეა წოლის ფორმა. 

თან ფართოვდება ისე, რომ მაგმის ამომყვანი არხი მას არ გააჩნია (ნახ. 137), 

ფიქრობენ, რომ მაგმას ამ შემთხვევაში ქერქის ქანები კი არ გადაუადგილებია, 

არამედ ჩაუნაცვლებია. 

მიწის ზედაპირზე ამოდენილი მაგმის მასა ანუ ლავა დენადია, მაგრამ არა- 

ერთნაირად. როცა ლავა კაჟმიწით არის გაჯერებული, მაშინ იგი ნაკლებ მოძრავი 

_ ანუ როგორც იტყვიან ბლანტია. 

' პირიქით, კაჟმიწის უკმარისობის 

შემთხვევაში ლავა ადვილ დენადო– 
ბას იჩენს და ამოდინების ცენტრი · 

დან საკმაოდ შორ მანძილზე მიედი-. 

ნება, ცხადია, ამ შემთხვევაში მნი- 
ნახ, 138. ფერფლის კონუსში ჩამჯდარი შენელობა აქვს რელიეფურ პირო- 

ლღმული გუ“იპთი. ბებსაც. დაქანებული რელიეფი ხელს 

უწყობს ლავის მოძრაობას. 

ბლანტი ლავები ამოდინების ცენტრთანვე იზვინებიან და წარმოქმწიან გუმ. 

ბათისებრ და კონუსურ ფორმებს (ნახ. 138, 139). 

თუკი არაბლანტი, ე. ი. ადვილად დენადი ლავა საკმაო რაოდენობით ამო- 

ვდენება, მ»მი5 იკი დე§ ფართობზე გაიშლება და განფენს (ზეწარს) წარმო. 

შობს (ნაბ. 140). განფენის ფუძე ანუ ქვედაპირი ლავამდელ რელიეფზეა მორგე- 

ბული და ხშირად უსწორმასწოროა, ზედაპირი კი სწორი აქვს. განფენები ზოგ- 

ჯერ უზარმაზარ (100ე კმ?) ფართობს ფარავს. ვარაუდობენ, რომ ასეთ შემთხვე- 

ვაში ლავის ამომყვანი არხები რაიმე დიდ ნაპრალთან უნდა იყოს დაკავშირებული. 

  1 ბათოლითი, ბერძ. –– სიღრმის ქანი, 

)თ



ხშირად ადვილად დენადი ლავა, თუნდაც რომ მცირე რაოდენობით იყოს, 

რელიეფის უარყოფით ფორმებში გავრცელდება, ზოგჯერ ხეობების გასწვრივ, და 

წარმოშობს თავისებურ წაგრძელებულ ფორმას, რომელსაც ნაკადი ჰქვია დახ. 
141). ნაკადისათვის დამახასიათებელი ის არეს, რომ მისი სიგრძე რამდენჯერმე, 

ხშირად ასჯირ და მეტადაც, აღემატება სიგანეს. 

  

  

           ძლ 

44. 1 
+ L” უსა ! 

  

ნახ. 137, –ავური კონუსი (ექსტრუზივი) ჯავახ-თ'ს ზეგანზე. 

დამახასიათებელ ზედაპირულ გულკანურ ფორმებს წარმოადგენენ კონესები. 
რომელთა ფორმა, როგორ/) უკვე ზევით აღვნიშნეთ, ლავის სიბლანტიანობით და 

აგრეთვე ამოფრქვეული ნამსხვრევი მასალის ხასიათით განის:ზღერება. 142-ე ნახ: -ზე 

  

ნაზ. 140. ლავური განდენი (ისლანდია). 

ნაჩვენებია რთული, ტიპური ვულკანის აგებულების სქემა და აგრეთვე ვულკანთა 

ამოფრქვევის ტიპები ვულკანურ აპარატთა ჩქენები=, 

    
ნაზ. 141. საქართველოს სამხედრო გზის ჯვრის უღელტეხილის რაიონი. ეულკანური კონუსები 

საკოხე (მარჯვნივ), საძელე (მარცხნივ) და მათ წინ გავრცელებული გუდაურ-მლეთის ლავური ნა- 
კადის სათავის ნაწილი (ნახატი შესრულებულია ალ. ოტრეშკოს მიერ). 

საქართველოში იშვიათი როდია ლავის განფენები და ნაკადები. ჯავახეთის 

ზეგნის იდეალურად სწორი ზედაპირი ბაზალტური ლავების განფენებითაა შექმნი- 
ლი. ამგვარივე წარმოშობისაა დმანისისა და გომარეთის პლატო. მრავალი ლავუ- 

რი ნაკადი არის სამსარის ქედზე, ვულკან ყაზბეგის გარშემო და ყელის ვულკა–- 
ნურ ზეგანზე. 

12)



  

    
  

  
  

  

      
  

ნახ. 142. ა. ჰავაას, ბ, სტრომბოლის, გ. ეტნა-ვეზუვის, დ. პელეს ტიპის გულკანთა 

ფორმა და ამოფრ1ეეჟის ხასიათი. 1. გაციეებული ლავა; 2, გამლღვალი ლავის ფანტანი; 

3. გულკაის ყელი (ა5ხი); 4. ვულკანური გაზებისა და ფერფლის ღრუბლები; 5. ეულ- 
კანერი ყუმბარები დ ფეოფლი; 6. ფეზფლის შიკი ღრუბლები; 7. გავარვარებული 

„ღრუბლები“; 8. ბლანტი ლავის საცობი (ობელისკი, ნახაზი აღებული: მ, ბრედშოუს 
წიგნიდან), ე. ტიპური რთული ვულკანის აგებულების სქემა (გ. მაკდონალდის მიხედ- 
ვით). ნაჩვენებია კონუსი, კრატერი, ცენტრალური ამომყვანი · არხი, მაგმური კერა, 

დაიკები (#)), გვერდიოი კონუსის მკვებავი ამომყეანი არხი (#L), ლავის ნაკადები (#), 
დამარხულე გვერდეთე კონუსი (C) დ. შრეთაშორის ინტრუზია (5). წერტილებით 

აღნიმნულია ტუფის შრე, ბრექჩიები მცირე სამკუთხედებით, ხოლო ლავის ნაკადები 

ვერტიკალური შტრიხით, 
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ნახ. 144. ლავის ჩანჩქერი. 
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მაგმური ქანების ნაპრალიანობა და განწევრება 

მაგმური მასების არათანაბრად გაცივება მათ მოცულობაში შემცირებას და 

ბოლოს დანაპრალებას იწვევს. შემჩნეულია, რომ გაცივების ნაპრალები კანონზო- 

მიერადაა განლაგებული მაგმურ სხეულში, რომელთა გასწვრივ ქანები გარკვეული 

  

  
  

  
    

      

ნახ, 146, სვეტისებრ განწევრებული ანდეზიტ-ბაზალტი საჟ. სამხედრო გზაზე. 

სოფ. მლეთ " 
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ფორმის ბლოკებად იყოფა. მაგმური ქანების ამ თვისებას განწევრება ეწო. 

დება. 
არჩევენ განწევრების შემდეგ მთავარ სახეებს: ფენობრიეს ანუ ფილაქნისებრ, 

სვეტისებრ ანუ პრიზმულს და სთერუღს. ფი ლაქნისებრი განწევრება უმთავ– 

რესად ინტრუზიულ ქანებს (გრანიტებს) ახასიათებთ. იგი მასივის ჰორიზონტალუ– 

არ.ლელურად ვითარდება (ნახ. 145). 

  

  

  

ნახ. 147. სფერული განწეერება დიაბაზებში. ს:მხ. ურალი. 

სვეტისებრი განწევრება დამახასიათებელია ვულკანური (ეფუზიური) ქა– 

ნებისათვის. სვეტები განივკვეთში სამი, ხუთი და ექვსკუთხედი მოხაზულობისაა 

(ნახ. 146). 

სფერული განწევრება უფრო ხშირად წყალქვეშა ეფუზივებს (ბაზალ- 
ტებს და სხვ.) ახასიათებთ. ამგვარი განწეერება ვითარდება ლავის გაცივების მო– 

მენტში წარმოშობილი კონცენტრული ბზარების შედეგად (ნახ. 147). 

მაგმური ქანებიხ სტრუქტურა და ტექსტურა 

სტრუქტურაში იგულისხმება ქანის აგებულების თავისებურება, დამოკიდე– 

ბული კრისტალიზაციის ხარისხზე, მინერალთა ფორმასა და ურთიერთკავშირზე; 

ტექსტურა კი შემადგენელი ნაწილების სივრცობრივ განლაგებას გამოხატავს. 

მაგმური მდნარი, შემოჭრილი მიწის ქერქში, თუ უწუალოდ ზედაპირზე 

ამოსული, გაცივების შედეგად მყა“დება და კრისტალდება, მაგრამ კრისტალიზა- 

ციის პროცესი სიღრმ-ლ პირობებსა ღა ზედაპირზე სხვადასხვაა. სიღრმეში მაგ- 

მის გაცივება ნელა მიმდინარეობს, და მასთან მინერალიზატორების მონაწილეო- 

ბით. ამის გამო მაგმის შემადგენელი ყველა კომპოწენტი გამოკრისტალებას ასწ- 

რებს და საბოლოო ჯამში სრულაკრისტალურ ქანს წარმოშობს. იმ შემთხვევაში 

კი, როცა მაგმური მდნარი ზედაპირზე ამოდის, სადაც წწევა და ტემპერატურა 
გაცილებით დაბალია, მდნარი მთლიანად დაკრისტაღ ებას ეგერ ასწრებს, გამყარ- 

დება კი, მაგრამ კრისტალურის ნაცელად მინებრივი იგნება. ცხადია, კრისტალი- 
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ზაციის ხარისხით განსხვავებული იქნება ისეთი მაგმური ქანი, რომელიც არც ძა– 

ლი.ნ დიდ სიღრწეზე და არც უწუ:ლოდ ზედაპირზე წარმოიქმნება. ამგვარად, 
მარტო დაკრისტალების ხარისხის მიხედვით შეიძლება გავარჩიოთ ს რულკრის- 
ტაღ ური მარცვლოვანი ანუ ჰოლოკრისტაღური!, ნახევრადკრისტალე- 

რი მარცელოვანი .ნუ ჰ-პოკრისტალური? და არაკრისტალური ანუ მინებ- 

რივი (პოლოჰი:ლინური)? სტრუ1ტურ“ის ქანები (ნახ. 148). სრ-ლკრისტალუერ- 

მარცვლოვანი ქანების დანაწილება მარ ვღის სიმსხოს მიხედვითაც წარმოებს. ამ 

ნიშნით გამოიყოფა მსხეილ“.C-ვლოვასი (მარცე.ლთა ზ%ომა>5 მმ), საშუალო- 

მარცელოვანი (2? –– 5 მ?) და წერიღ მარ ,ელოვანი (1 +.) სტრუქტურა. ა–ის კიდევ 

კრიპტოკრისტალუ“ი! სტრუ:ტურა, რომელიც მხოლოდ მიკროსკოპში და- 

«ნა'ება. ასებ, ქანმი თვალით 

კრისტალური არაფერი ჩანს, 

ამიტომ მის შესახებ იტყვიან, 

–რომ აფანიტურიაო!, 

გარკვე „ლი მნიშვნელო- 
ბა აჟვს მინერალთა ფორმებს, 

ამ მხრივ არჩევენ იდიო- 

მორფულმს, ჰიპიდიო- 

მორფულ და ქსენო- 

მორფულ?! მარცვლებს. 
პირველ შემთხვევაში მინე- 

რაიხს კარგდ განვითა- 

რებული კრისტალური ფორ- 

მები აქვს, მეორეში –– ნაწი- 

ლობრივ, მესამეში კი მარცვ- 

ლები კრისტალურ ფორ- 

მასაა მოკლებული (ნახ. 149), 

არსებითი მსიშვნელობა 

ნას. 148. მაგმური ქან;ბის სტრუქტურა: აქვს მარცვალთა შეფარდებით 
ა– სელენ აეე აეს არტელი ა ზომას. ამ ნიშნით შეიძლება 

კრისტალურ-მარცვლოვანი; გ – მინისებრი, გაირჩეს თანაბარმარ ცვ: 

ლოვანი და არათანა- 

ბარმარცვლოვანი სტრუქტურები. პირველ შემთხვევაში კრისტალების ზომა 

თანაბარია, რაც ინის მაჩეენებელია, რომ მაგმის გაცივება ერთგვაროვან პირობებ- 

ში Cი:დინარეობდა. არათანაბარმარცვლოვანი სტრუქტურა კრისტალიზაციის პრო- 

ცესის წყვეტილობაზე მიგვითითებს. ასეთ შემთხვევაში მსხვილი და კარგად გან- 

ვითარებული კრისტალები სიღრმულ პირობებშია გამოყოფილი. მაგმა. რომელ- 

შიც ამგვარი კრისტალები უკვე არის, თუკი მიწის ზედაპირზე ამოიფრქვა, სწრა- 

ფი გაცივების შედეგად დაუკრისტალებელი ანუ მინებრიეი #ჩება, ან ძლიერ 

  

1 პოლოს, ბერძ. –-- მთლიანად 

8? ჰიპო, ბერძ. –– ნაკლებ. 

8 #ალოს, ბერძ. -- მინა, 

4 კრიპტო, ბერძ. –– ფარელი. 

" აფანეს, ბერძ. –- უჩინარი, 
% იღდიოს, ბერძ. –– საკუთარი; მორფა – ფოო?ა 

? ქსენო, ბერძ. –– უცხო. 
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წვრილკრისტალურ (მიკროლითურ)! მასას წარმოქმნის, სწორედ ამგვარია პო რ. 

ფირული სტრუქტეგრა, რომელშიც ყოველთვის გაირჩევა მსხვილი და შე- 

დარებით. კარგად განვითარებული კრისტალები –– პორფირული ჩანართე- 

ბი ანუ ფენოკრისტებაი და ძირითადი მასა (ნახ. 15ე). 

თავის მხრივ ძირითადი მასის სტრუქტურა ბევრნაირი შეიძლება იყოს: უფრო 

ხშირად კი მიკროლითური, მიკროლითურ -მინებრივი და მინებრივი. ჰირველ'შემთხვე– 

ვაში ძირითადი მა' ა მთლიანად მინერალებ-ს 

მიკროსკოპულ-“ი გამონაყო ჟფებით-–-აგებულ, 

მიკროლითებითა:, მეორე შემთხვევაში –– 

მიკროლითები და მინა მონაწილეორ6ს, 

მესამეში კი –– მხოლოდ მინა (ნ.ხ. 1 “.1). 

ძირითადი მასის ამგვარ ს,ხრ უ1ტე- 

რებს სხვანაირი სახელწოდება აქვთ. მა- 

გალითად: მინებრივი ანუ ვიტროფი- 

რული. ამ მე?თხვევაში ძირითად მასV- 

ში მინა ბეჯრია, მიკროლი7.ები ან კრის- 

ტალითეაი ძალიან ცოვ) და თანაც უწე! - ნახ. 149, მინერალთ. იდიომო“ ფიზმის 

რიგოდ გაბნეული. არის კიდევ ჰი ალო: ხარისხი. 

პილიტური და ინტერსერტალუ აპ -- აპანიტი: ბ – ბიოტიტი: ა – ამფიბო- 
ლი: პლ – პლაგიოკლაზ:: “კ – ორთოკლა- 

ზ%ზ-, კვ -- კვარცი: აქ მინერალებს შორის 

; ; , ა'ატიტი და ბიოტიტი ყველ-ზ) -ეტად «ღიო- 
მიკროლითები აქ-ც უწესრიგოდ არიან მორფულია. შედარებით ნაკლებ «დჯომორ- 

გაბბეული და რაოდენობრიეად მინაზე ფულია ამფიბოლი, ბლაგიოკლაზი (დააკ- 

მეტი არიან. ამგვარი ძირითა ჯი მას. სმი. ვირდით მათ მარჯჰენა კიდეებს) და ორთო- 

რია ანდეზიტებში დ» ამიტომ მას ანუე- კლაზი. კეარცი კი ქსეხომორფულია. 

ზიტურსაც უწოდებე5. 
ინტერსერტალური სტრუ)ტურის შემთხვევაში მ-ნა ნაკლებია მიკ-ოლითებ- 

ზე. უკანასკნელნი კი იმკვარად არიან განლაგებული, რომ შე,რულ უბნებს ქმნიან, 

რომლებშიც მინა ან მისი შეცვლის პრი დუკტებია თავმოყრილი. 

  

რი, პირველ შემთოვქვა მა ქებისებრი მიკ- 

როლი სური მას. ყინითა: გაქღეზმთ»ილი 

        «ირითარი 

ყა 

ფენუყრისტი 

67 0777. 7,| 

  

ნახ. 150. პორფირული სტრუქტურა. 

საკაოდ გავრცელებულია პილოტავსიტური და ტრაქიტული 

სტრუქტურა. პირველში მინა ცოტაა, მიკროლითები პლაგიოკლაზისაა და თითქ- 

მის პარალელურად არიან განწყობილი. მიკროლითებს შორის პიროქსენისა და 

1 მიკრო –– პატარა, 
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მადნეული მინერალის მარცვლებია გამოყოფილი. თითქმის ასეთივეა ტრაქიტული 
სტრუქტურა, მაგრამ აქ მიკროლითები არსებითად კალიუმის ფელდღშპატით და 
პლაგიოკლაზებით არის წარმოდგენილი. 

მჟავე ქანებისათვის ერთობ დამახასიათებელია ე წ. ფელზიტური 

სტრუქტურა, რომელ-ც კვარცისა ღა ფელდ“მპატის მიკროსკოპული მინერა- 

ლებით არის აგებული. 

  

ნახ. 151. ძირითადი მასის სტრუქტურები: 

ა –– მიკ”როლითური; ბ –– მიკროლითურ-მინებრივი; გ– მინებრივ 2, 

ზოგი ფუძე ქანისათვის ტიპურს წარმოადგენს ე. წ. ოფიტური (დიაბაზუ- 
რი) სტრუქტურა, რომელიც იმით გამოირჩევა, რომ კარგად განვითარებულ პლა– 
გიოკლაზის პრიზმული კრისტალების არეებს შორის პიროქსენის ცუდად განვი- 
თარებული (ქსენომორფული) მარცვლებია გამოყოფილი. 

  

  

  

ნახ. 152, ზოგიერთი ქანის დამახასიათებელი ტექსტურა, ა. ზოლებრივი დინებითი; 
ბ, მანდელშტაინური; გ, პოროვანი და პოროვან-ზოლებრივი. 

ტექსტურა, როგორც უკვე აღნიშნული იყო, ქანის შემადგენელი ნაწი- 

ლების სივრცობრივ განლაგებას გამოხატავს. მაგმურ ქანებს შეიძლება ჰქონდეთ 

ერთგვაროვანი და არაერთგვაროვანი ტექსტურა. როცა ქანში შედ- 

1988 :



გენილობით ან სტრუქტურით განსხვავებული უბნებია, მაშინ შლირულ ანუ 

ტ აქსიტურ ტექსტურაზე ლაპარაკობენ. 

ტაქსიტი მოჩვენებით ნამსხვრევ სტრუქტურას გულისხმობს. შლირი კი ნიშ- 

ნავს მაგმურ ქანებში გამოცალკეეებულ უბანს, რომელშიც ამა თუ იმ მინერალის 

მეტი რაოდენობით დაგროვებას აქვს ადგილი; ან კიდევ, ეს უბანი სტრუქტურუ- 

ლად განსხვავებულია, მაგალითად, გრანიტში თუ სიენიტში შლირები მუქი მინე- 

რალების მეტი კონცენტრაციით გამოიყოფიან, ამასთან, შლირს ქსენოლითებისა–- 

· გან განსხვავებით, მკაფიო კონტური არ ახასიათებს. იგი თანდათან გადადის შემ- 

ცველ ქანში. 
თუ ქანში ღია და მუქი მინერალებისაგან შემდგარი ცალკეული ზოლები შე- 

იმჩნევა, მაშინ ეს ზოლებრივი ტექსტურა იქნება. 

სწრაფად გაცივებული ლავიდან გამოყოფილი გაზის ბუშტულები უამრავ 

სიცარიელეს -–– პორებს სტოვებს. ასეთ ლავას პოროვანი ტექსტურა ექნება. თუ 

ელიფსოიდური ფორმის პორები შემდეგში რაიმე მინერალმა ამოავსო, მაშინ მან- 

დელშტაინურ ტექსტურას მივიღებთ. ორი უკანასკნელი ტექსტურა ვულკა- 
ნური ქანებისთვისაა დამახასიათებე”ი. 152-ე ნახ.-ზე ნაჩვენებია ზოგი კანის დამა- 

ხასიათებელი ტექსტურა. 

მაგმური ქანების მინერალური შედგენილობა 

მაგმური ქანების მინერალურე შედგენილობა საკმაოდ ცვალებადობს და იმა- 

ზეა დამოკიდებული, თუ როგორია თვით მაგმის კიმიური შედგენილობა და მისი 

კრისტალიზაციის პირობები. იმ შემთხვევამი, როცა მაგმის ქიმიურ შედგენილობა» 

ზე ვლაპარაკობთ, ვგულეჰმხმობთ იმას, თუ რა კომპონეგტების მოცემა შეუძლია 

ქიმიური შედგენილობით განსხვავებულ ამა: თუ იმ მაგმას.,, მაგალითად! როცა 

მაგმა კაჟმიწის (§10,) უკმარისობას განიცდის ან, როგორც სხვანაირად იტყვიან, 

ამ კომპონენტით გაუჯერებელია, ცხადია, მისგან თავისუფალი კვარ,,ი ვერ გამო- 

კრისტალდება. ვერ გამოკრისტალდება აგრეთვე კალიუმის და ნატრიჟმის ფელდ- 

შპატები, რომლებიც კაჟმიწის ჭარბ რაოღენობას მოითხოვენ, სამაგიეროდ ამ ში- 

ნერალების ნაცვლად ასეთი მაგმიდან ნეთელინი გამოკრისტალდება და ა, შ. მნი- 

შვნელოვანია აგრეთვე მაგმის კრისტალიზაიის პირობები, რომლებიც განსაზღვ- 

რავენ ამა თუ იმ მინერალის პოლიზო”ფული სახე ხეაობის წარმოშობას. ამის 

მაგალითად გამოდგება კალიუმის ფეღდშაატი, რომელიც დაბალი წნევის პირო- 

ბებში, ე. ი. ზედაპირულ-ვულკანურ ქანებში სანიდინის სახით კრისტალდება, 

სიღრმულ პირობებში კი, ე. ი. მაღალ წნევასა და ტემპერატურაზე, –– ორთოკლა- 

ზად ან მიკროკლინად. 
ისეთი მინერალები, რომლებიც მიგვითითებენ მაგმის ქიმიური შედგენილო- 

ბის თავისებურებისა და მისი კრისტალიზაციის პირობების შესახებ, სიმ პტო– 

მატურ მინერალებად იწოდებიან. ზემოხსენებული კვარცისა და ნეფელინის გარ- 

და სიმპტომატური მინერალი სხვაც არის და მათ შორის ფართოდ გავრცელებუ- 

ლი ლეიციტი და ბიოტიტი. ამათგან პირველი იმის მაჩვენებელია, რომ მაგმის 

კრისტალიზაცია დაბალი წნევის პირობებში მიმდინარეობდა, მეორე კი, პირივით. 

ამ თვალსაზრისით დღეს მაგმურ ჟანებ“ი მინერალთა თანაარსებობის თუ განაწი- 

ლების ზოგი მნიშვნელოვანი კანონზომიერება არის დადგენილი. სახელდობრ: ოლი- 

ვინი და კვარცი, როგორც წესი, ერთად არ გეხედება. იზვიათია, რომ ოლივინი, 

ორთოკლაზი და რქატყუარა ერთად იყვნენ ქანში. კვარცი არ გვხვდება ფელდ- 

შპატოიდებთან ერთად. ტუტე პიროქსენები და ამფიბოლები მხოლოდ ტუტე ქა- 
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ნებში არიან გამოყოფილი, –– ხშირად ნეფელინთან ერთად. სანიდინი, ლეიციტი 

და ბაზალტური რქატყუარა მხოლოდ საღ მდგომარეობაში მყოფ ზედაპირულ 

ვულკანურ ქანებთან არიან დაკავშირებული. არის სხვა ასეთი მაგალითები. 

მაგმურ ქანეიჯი საერთოდ მრავალი მინერალის არსებობაა დადგენილი, მაგ- 

რამ მათგან მხოლოდ ნაწილია მნიშვნელოვანი რაოდენობით წარმოდგენილი. ეს 

მინეო:ლები აქვე მოტანილ ცხრილშია ნაჩვენები, რომელთა რაოდენობა ტ. ბარტს 

აქვს გამოთვლილი. ამასთან, ცხრილ- 

ცხრილი 5 ში ნაჩვენები „ციფრები გამოხა- 

  

  

მაგმური ქანების ხაშუალო მინერალური ტავენ რამდენიმე ასეული ქანის სა- 
შედგენილობა ფპუალო არითმეტიკულს და არა 

(ტ. ბარტის მიხედვით) რომელიმე ქანის რეალურ შედგენი- 
ლობას, 

შედგე– მოტან ხრ მინერალები ნილობა ოტახილი ც ილიდან კარ- 
%-ობთ გად ჩანს, რომ მაგმური ქანების არსე– 

– ბითი 'შმემადგენელი მაინც სილიკა– 

–____–_–_"” )4 ტური მინერალებია: სახელდობრ: 
ტეტი ე ფელდშპატი (ორთოკლაზი, ალბიტი) 22 ტუტე ფელდმპატები. პლაგიოკლა– 

იჰ ოლივინ6 აგვ ესთეთთბბ) 246 ზები, პიროქსენები, ამფიბოლები, 
რაამსენი. სოიო ათათითთ 129 ქარსები, კვარცა, ოლივინი და სხვ. 

ბიოტიტი –__-_ 3.8 იმ როლის მიხედვით, რომელ- 
ოვიტი..1+-............ 

" 

მაგნეტიტი, ჰემატიტი, ილმენიტი , · 21 საც მინერალები ასრულებენ ამა თუ 
ნეფე მონო რრათთნიითით 0.3 იმ მაგმური ქანის შემადგენლობაში, 

არხს თით ნებთ ლობი! 896. შეიძლება გამოიყოს მთავარი და 
ქლორიტი, სერპენტინი « „» = .>.« 0.6 მეორეხარისხოვანი ქანმაშე- 

ჯამი “ 1000 ხი მინერალები. მაგრამ ეს იმას   
როდი ნიშნავს, რომ ესა თუ ის მი- 

ნერალი მთავარი იყოს ყველა ქანში. მაგალითად, მ-ნერალი კვარცი მთავარია 

გრანიტში და გრანოდიორიტში, ხოლო მეთრეხარისხოვანია სიენიტსა და გაბროში 

იგივე ითქმის აპატიტის შესახებ, რომელი) რიგ ქანებში მეორეხარისხოვანია, ნე- 

ფელინიან სიენიტებში კი მთავარ ქანმაშენად ითვლება. 

ცალკე გამოყოფენ აგრეთვე აქცესო რულ! მინერალებს, რომელთაც დაახ- 
ლოებით იგივე მნიჯვნელობა აქვთ, როგორიც მეორეხარისხოვანთ, მაგრამ აუცი- 

ლებელ შემადგენელ ნაწილს წარმოადგენენ ზოგიერთი ქანისათვის. ქანებში ამ 

მინერალების რაოდენობა 5შ/-ზე მეტი არაა. აქცესორებს ანაწილებენ დამა– 
ხასიათებლად და არადამახასიათებლად. დამახასიათებელი მხოლოდ გარკვეული 

ქანებისათვის წარმოადგენს აუცილებელ შემადგენელ ნაწილს, არადამახასიათებელი 

კი სხვადასხვა შედგენილობის ქანებში გვხვდება. დამახასიათებელი აქცესორებია: 

ქრომიტი, შპინელი, მონაციტი, ორთიტი, პეროვსკიტი და სხვ ; არადამახასიათე- 
ბელია! ცირკონი, აპატიტი, ტიტანიტი, მაგნეტიტი და სხე. 

მაგმური ქანების მინერალები შეიძლება დაიყოს აგრეთეე წარმოშობის მიხედ- 

ვით პირველად და მეორად მინერალებად. პირველადი მინერალები უშუა- 

ლოდ მაგმიდანაა გამოკრისტალებული, მეორადები კი პირველადი მინერალების 
დაშლის შედეგად ჩნდებიან. მაგალითად, ფელდშპატის დაშლა მეორად მინერალს -– 

კაოლინიტს იძლევა, ოლივინი კი –– სერპენტინს და ა. შ. 

  

1 აქცესორიუს, ლათ. –- დამატებითს ნიშნავს, 

1§0



მაგმური ქანების უმთავრესი, მეორეხარისხოვანი და მეორადი მინერალები 

აქვე მოტანილ ცხრილშია ნაჩვენები (ცხრ. 6). 

მაგმური ქანებიხ მინერალები 
ცხრილი 6 

  

  

  

  

უმთავრესი მეორეხარისხოვანი 

უფერო ან ღიად შეფერილი ან მუქი აქცესორ; ლი მეორადი 
შეფერილი მინერალი მინერალი მინერალები მინერალები 

: ' 
I. ფელდშპატები I! 1. ოლივინი “მპინელი ქლორიტი 

რომ სერპენტინ 
ა –– კალიუმიანი: 2. პიროქსენები: ქრომიტი ტალი ტინი 

ორთოკლაზი ენსტატიტი სფენი ეპიდოტი 
მიკროკლინი პიპკრსტენი მონაციტი ცოიზიტი 

ღიბი ავგიტი ორთიტი სერიციტი 
ანორთოკლაზი -რინ : 

ეგ“ოიხი პეროვსკიტი კარბონატი 
ბ-–-ნატრიუმ-კალციუმიანი-- რ 6 ბი 

პლაგიოკლაზები ქ. ამფიბოლები:| ტუ მალინი ძეო წაი: 

მწვანე რქატვეარ: | სიაპოთი პალიედინ 2. ფელდშპატოი- ბაზალტური რქატყუ- აპატიტი ქალტუედონი 
დები: არა ლ მ=” | მავ! ეტიტი თიზის მინერალები 

ნეფელინი სონ ილმეხიტი 
კანკრინიტი გიგეედაო 9" პირიტი 
სოდალითი ქალკცოპირიტი 
ანალცტიმი 4, ბიოტიტი 

ლეიციტი 
3. მუსკოეიტი 

4. კვარცი |     
უმთავრესი ქანმაშენი მინერალები ქიმიური შედგენილობის მიხედვითაც ნა- 

წილდებიან. სახელდობრ: 5|1-ით და „1-ით მდიდარ მინერალებს სალურ მინე– 

რალებს უწოდებენ, ხოლო IL6 და XIC-ით გაჯერებულთ –– ფემ უ რს. 

სალური მინერალები ფემური მინერალები 

ფელდშპატები პიროქსენები 

ფელდშმპატოიდები ამფიბოლები 

კვარცი ოლივინი 

ბიოტიტი 

პირველი ჯგუფის მინერალებს უფეროს ანუ ღიად შეფერილ მინე- 

რალებს უწოდებენ, მეორეს კი–– ფერადს აჩუ მუქ მინერალებს. იმ შიმ- 

თხვევაში, როცა მაგმური ქანი ღია მინერალებით არის აგებული, ცხადია, მას შე- 

სატყვისად ღია ფერი ექნება. ამგვარი ქანის შესახებ იტყვიან, რომ ლეიკოკრა- 

ტულიაო!). მუკად შეფერილი ქანი კი მელანოკრატული? იქნება. 

მაგმური ქანების ქიმიური შედგენილობა 

მაგმის ქიმიური შედგენილობის შესახებ ზევით უკეე გვქონდა ზოგი რამ 
აღნიშნული, მაგრამ, თვით მაგმური ქანების ქიმიური შედგენილობის შესახებ 

თითქმის არაფერი თქმულა. მაგმუყო ქანებზი არსებითად იგივე ელემენტები მონა- 

წილეობს, რაც მაგმაში, მაგრამ მაგმიდან წარმოშობილი ქანების ქიმიურთ %ედგე- 
ნილობა მთლიანად როდი შეეს:ტყეისება ბაგმის ქიმიურ შედ გენილობას. მართა– 
ლია, განსხვავება დიდი არ არის, მაგრამ მაინც მნიზენეღ ოვანია. სავმე იLაა, რომ 

1 ლეიკოკრატოს, ბერძ. –– ღიას ნიშნავს. 
3 მელანოკრატული, ბერძ. –– მუქს ნიშნავს. 
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მაგმა გაცივებისას და ამოდინების მომენტში მაინც კარგავს აქროლადი კომპონენ– 

ტების გარკვეულ რაოდენობას (და ზოგს მთლიანად). ამგვარად, ამ კომპონენტებს 

აღარ შეუძლიათ მონაწილეობა ქანებში შემავალი მინერალების წარმოქმნაში, და 

აპიტომ მაგმული კანი მთ ლიანაღ როდი იმეორებს მაგმის შედგენილობას. 

მაგმური ქ ქანების ქიმიურ შედგენილობას ჩვეულებრივ ჟაჩგეულების სახით 

გამოხა ტაეე>. მრავ.ლრიცხოვანი გიმიური ანალიზებით დადგენილია, რომ მაგმური 
ქაზების მ» ეას ძემადგენელია: კაჟმიწა (510.), თიხამიწა (,#)1,C0ვ), რკინის ჟანგი 

(ს ძვსე), რკინის ქვეჟანგი (X60), მაგნიუმის ჟანგი (XLC0), კალციუიის ჟანგი (C4:0), 
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ნახ. 153. უმთავრეს ინტრუზიულ ქანთა ქიმიური სედგენილოზის დიაგრამა, 

ნატრიუმის ჟანგი (X2,0), კალიუმის ჟანგი (XM,0) და წყალი (9,0X მცირე რაო- 
დღენობით არის ტიტანის ჟანგი (II0ე), მანგანუმის ჟანგი (M00), ფოსფორი (და0ჯ) 
და სხვ. 

ზოგიერთი მთავარი ქანის ქიმიური შედგენილობა ნაჩვენებია 153-ე და 154-ე 
ნახ.-ზე. 

ამ ჟანგე: ლების საშუალო შემცველობა საბჭოთა კავშირის ტერიტორიის 
მაგმურ ქანებში მე-7 ცხრილშია მოტანილი (მ. სოლოვიოვის მ«ხედვით). აქვე ნა– 

ჩვენებია მათი შესაძლებელი 'შემცველობა საერთოდ (თ. კლარკის და გ. ვაშინგ- 
ტონის მიხედვით). 

დადგენილია ისიც, რომ სხვადასხვა მაგმურ ქანებს სხვადასხვა იშვიათი ელე- 

მენტები ახასიათებთ. ასე მაგალითად, ა. ვინოგრადოვის მონა:ცემებით §10ჯ-ით 

ძლიერ გაღარიბებული ე. წ. ულტრაფუძე ქანებისათვის დამახასიათებელი არის 

CI, Cი, M1 არსებობა. ფუძე ქანებისა-ვის ე, წ. გაბრო-ბაზალტის ჯგუფებისათ- 

ვის 58, V, CL, 00, XI, სამუალოდ მჟავე ქანებისათვის დიორიტ-ანდეზიტისა- 

თვის -–– 8, L, V, სს, 5, 7-, 82, ჩხ, ხოლო §)0, გაჯერებული მჟავე ქანე- 
ბისათვის (გრანიტოიდებისათვის) –– LL, 86, 8, L, Lხ, #I, 62, C9, IM§, “I, IL, 
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ჩას, V. ამ ელემენტების გავრცელების კანონზომიერების შესწავლას ქანთა წარმო- 

შობისა და მათთან დაკავშირებულ წიაღისეულთა ძებნისათვის დიდი მნიშვნე- 

              

ლობა აქვს. 

18 - #19 –“-- 

I#L 
C ა 

ML 2 ზ 8 
< « C C 

7 ჟ დ 
IL 20, <« 

C 
შL 30 

L ღებ“ 
6 -- “90 –- > ღეღეღდღუ ““ 
4 –-----<-- სოს 

L 94.0 “–––-. => 

ოIმ ლ – : 
2. «5230 ასა 

0 4 M : შ . · - 
+ 32 32 26 3 60 6 მი რ ი 890 7 # 

5)0:.% - 

ნახ. 154. უმთაერეს ვულკანურ (ეფუზიურ) ქანთა ქიმიური 
შედგენილობის დიაგრამა, 

ცხრილი 7 

“მთავარი ჟანგების საშუალო და შესაჰლებელი შემცველობა მაგმღრ ქანებში 

  

საშუალო 4 ემცვე- 
შესაძლებელი შემც1ელობა წონით ი#/-ში 

  

  

      

ჟანგეულები ობა წონით 9/-ში 
C წ % ჩხვეულებ“ივ ძალიან იშვიათად 

510: 61,65 24-30 8 
X10ე C,51 – – 
21-03 14,47 0,20 28 
I C0ე ა.1I8 0.13 25ი 

ხი) 3,9 0,15 მი 
MIM0 (თ? – – 

MV0 8,70 0,3, 0,46 
Cა0 +425 0.1? 0,25 
Mი9ი,0 3.51 0,143 0,16 
IX.0 2,3. 0.13 0,18 
8-0 1.47 0,038 0,10 
Lკ0ა 0.10 – – 

მაჭმური ძანების ჰლასიფიკაცია 

ძირითადი ნიშნები, რომელთა საფუძველზეც მაგმური ქანების დანაწილება 

ხდება, შემდეგია: ა) წოლის გეოლოგიური პირობები და ბ) მინერალური და ქი- 

მიური შედგენილობა. პირველ შემთხვევაში ძირითად ნიშნად ითვლება ის ადგილი, 

სადაც მაგმის გაცივება –- მისი გამყარება ხდება. ამ ნიშნის მიხედვით მაგმურ ქა- 
ნებს ყოფენ: 1) სიღრმის ანუ ინტრუზიულ (აბისურ) ქანებად, 2) ნ ა- 
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ხზევარსიღრმის (ჰიპაბისურ) ქანებად და 3) ზედაპირულ ანუ ეფუ- 

ზიურ (ულკანურ) ქანებად. 
სიღომის ანუ ინტოუზიული ქანები მიწის ქერქის ღრმა ნაწილებმი წარმო- 

იშობა მეტად ნელი გაცივების შედეგად და ამიტომ მაგა მთლიანად ასწრებს და– 

კრისტალებას. ამ გზით წარმოიშობა თანაბარმარცვლოვანი, სრულკრისტალური 

სტრუქტურის დ: მასიუ“ი ტექსტურის ქანები. 

ნახევარსიღრმის ანუ ჰიპაბისური ქანები გარდამავალია სიღრმისა და ზედა- 

პირულ ქანებს შორის. მათი გაცივება მიწის ზედაპირთან ახლოს მიმდინარეობს, 

შედარებით უფრო სწრაფად, ვიდრე ეს სიღრმის ქანების შემთხვევაში იყო. ამ 

ქანებისათვის დამახასია::ებელია წვრილ-მარცვლოვანი და, ხშირად, პორფირული 
სტრუქტურა. ჰიპაბისურ ინტრუზივებს –- უმთავრესად კი ძარღვის ქანებს მინე- 

რალური შედგენილობის მიხედვით ორად ანაწილებენ: 1, ასხისტურად 1 ანუ დაუყო- 

ფელ (დაუნაწევრებელ) და 2. დიასხისტურად? ანუ დაყოფილად (დანაწევრებულად). 
პირველთ დიდი მოცულობის ინტრუზიულ= ქანებთან შედარებით განსხვავებული 

სტრუქტურა -- წვრილმარცვლოვნება და პორფირული აგებულება ახასიათებთ, მი- 

ნერალერი შედგეხილობა კი ისეთივე აკვთ როგორც მათ შესაბამის ინტრუზიულ 

ქანებს. ამიტომ სტრუქტურულ განსხვავებას დამატებითი სიტყვებით-– „მიკროს“ და 

„პორფირის“ სახით გამოხატავენ. მაგ., მიკროგრანიტი, ჯრანიტ-პორფირი და ა. შ. 

სულ სხვაა დიასხისტური ქანები, რომლებიც შესაბამის ინტრუზიულ ქანებს 

ქიმიური შედგენილობით ჰგვანან, თორემ მინერალური შედგენილობა განსხვავებუ– 

ლი აქვთ. ასეთ ქანებში ან სალური მინერალებია გადაჭარბებით გაბატონებული, 

ანდა ფემური, ე. ი. მუქი სილიკატები. სწორედ აღნიშნული მინერალების კონ- 

ცენტრაციის საფუძველზეა, რომ მათ დიასხისტურ, ე. ი. დანაწილებულ ქანებს 

უწოდებე5. აქ შეიძლება ისიც აღსანი მნავია, რომ მუქი მინერალებით გამდიდრე- 

ბულ (მელანოკრატულ) ქანებს საერთო სახელწოდება –– ლამპროფირები აქვთ. 

ზე ჯაპირული ანუ ეფუზიური ქანები ლავის სწრაფად გაცივების შედეგადაა 

წარმოშობილი -–– უშუალოდ მიწის ზედაპირზე. წნევის შემცირების გამო ლავა 

ადვილად კარგავს აქროლად კომპონენტებს, სწრაფად მაგრდება და წარმოიშობა. 

ნახევრად კრის კალური, ხშირად ფარულკრისტალური, ან საერთოდ დაუკრისტა-. 

ლებელი მინებრივი ქ:ნები, რომ-ებშიც მოლოდ კრისტალთა ჩანასახები (კრის-. 

ტალითეტნი) შე-მჩნევა და ისიც ძლიერ ცოტა. ზედაპირულ ამოფრქვევებს ხშირად. 

ღიდი რაოდენობით პიროკლასტური მასალის ამოტყორცნა ახლავს. ეს მასალა. 

წარმოდგენილია ვულკანური ყუმბარებით, ლაბპილებით, ქვიშით და ფერფლით,. 

რომელთ. შე/ემენტება სხვადასხვა ვულკანურ ტუფებს გვაძლევს (იხ. ნაწილი 

მეოთხე). მეორე მხრივ, ინტრუზი-ლ და ეფუხიურ ქანებს შორის რამდენადმე 

გან-ხვავე+ა ქიმიურ და უფრო მეტად კი მინერალურ 'მედგენილობაში ჩანს. მაგ- 

მური მდნარი) კრისტალიზაციის სპეციფიკური –- ფიზიკურ-ქიმიური პირობები, 

რაც მიწის ზედაპირს: და ღრმა ზონებში ა+“სებობს, განსხვავებულ მინერალურ 

ასოციაციის ჩაძოყალიბებას აპირობებს. ასე მაგალითა „,: კალიუმის ფელდშპატის-– 

ორთოკლახზ-ს მაგიერ, რომელიც “ნტრუზიული ქანებისთვის არის დამახასი. თებე- 

ლი, ეფუზიურ ქანებში სანიდინი და ზონური აგებულების მაღალტემპერატურუ- 

ლი პლაგიოკლაზი ჩნდება. ან კიდევ. ლეიციტი და ბაზალტური რქატყუარა არ- 

სებითად ზედაპირულ ქანებშე გვხვდებიან. ასევე პლაგიოკლაზის ფენოკრისტები 

ეფუზიურ ქანებში· შედარებით უფრო ფუძე ხასიათის არიან, ვიდრე შესატყვის 

  

1 ასხისტური –- ბერძ. დანაწილების, დაყოფის უარყოფა. 

? დიასხისტური –- ბერძ. დანაწილებას, გაყოფას ნიშნავს, 
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ინტრუზიულ ქანებში. მაგალითად, ანდეზიტებში ფენოკრისტები უფრო ხშირად 

ლაბრადორს უპასუხებს და არა ანდეზინს, როგორც ეს შესაბამის ინტ 5ზიულ 
ქანებში –– დიორიტებშია; არის კიდევ სხვა მრავალი ანალოგიური მაგალითი 

ეფუზიურ ან ვულკანურ ქანებს გეოლოგიური ასაკის მიხედეითაც ანაწილე- 

ბენ: შედარებით ახალგაზრდა იერის ქანებს კაინოტიპურს უწოდებენ (რად. 
განაც ისინი გამოირჩევიან საერთო სისაღით, მეორადი მინერალების ნაკლები შემ- 

ცველობით), ძველი ხნოვანების მნიშვნე=ოვნად შეცვლილ ქანებს კი–– პალეო- 

ტიპურს (ამგვარი ქანებისათვის მეორადი მინერალების სიჭარბეა დამახასია- 
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  0 -– 

ნახ, 155, უმთაერესი მაგმური (ინტრუზიული) ქანების მინერალური შედგენილობის 
დიაგრამა. 

მაგმური ქანების კლასიფიკაციას მინერალური შედგენილობის მიხედ- 

ვით უკანასკნელ დროს დიდი ყურადღება ექცევა. 
ქანმაშენი მინერალებიდან მაგმური ქანების კლასიფიკაციისათვის დიდი მნი- 

“შვნელობა აქვს ფელდშპატებს ღა ფელდშპატოიდებს, მათ არსებობას ან არარსე- 

ბობას ქანში. ამავე მნი:ვნელობის არის კვარცი. ფემური მინერალებიდან –– ოლი- 

ვინი და პიროქსენ-ამფიბოლები (ნახ. 155), აქვეა მოტანილი უმთავრესი მაგმური 

„ქანების კლასიფიკაციის გამარტივებული სქემა მინერალური შედგენილობის სტრუქ- 

ტურის და წოლის ფორმის მიხედვით (ცხრილი 8). 

მაგმური ქანების კლასიფიკაციისათვის უფრო მეტი მნიშვნელობა მათ ქი- 

მიურ შედგენილობას აქვს. ამ მხოივ ძველთაგანვე ყურადღება ექცევა 810ჯკ-ის რა- 

ოდენობას ანუ მჟავეანობას. რას მიხედვითაც მაგმურ ქანებში გამოიყოფა შემდე- 

გი 4 ჯგუფი: 

ახალი კლასიფიკაციით 

ულტრაფუძე ქანები 510ჯ< 451/) -–30-44% 

ფუძე ქანები . „ა 45-- 52მ/ე-მდე –- 44 –– 51%) 

საშუალო ქანები „ 5252 65მ/.-მდე – 53--64% 

მჟავე ქანები. , , „ 65 –- 75%/ე-მდე –– 64 –- 78% 
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1 კირტუტიანი ჯგუფის ქანებში –– C20 + M8,0 +1L,0 > 21,)0:>#M:0+X#,0 
2. თიხამიწით გამდიდრებულ ქანებში -–– #1.0.:> C20 -+ M9,ე0 + 1:10 

3 ტუტე ქანებმბი Mმ82,0-+#,0> 21კ0ე: (მეორე ჯგუფის კანებს სხვანაირად 

სიჭარბით) სერ იის ქანები დასახელებელ ჯგუფებში ზემოაღნიზნული ჟანგელლე- 

პლიუმაზიტურს უწოდებენ, მესამე) კი – აგპაიტურს). 

ბის შემდეგი დამოკიდებულებაა (მოლეკულური რაოდენობით):



მაგმური ქანების ქიმიური კლასიფიკაციის სხეა სქემებიც არსებობს. ზოგი 

მათგანი ცალკეული ჟანგეულების ან მათი ჯ:უფების წონით პროცენტულ რაო- 

დენობას ემყარება, ან კიდევ ქიმიური ანალიზებიდჯან სხვადასხვა გზით გამოთვლილ 
რიც“ვით მახასიათებლებს, კოეფიციენტებს და მაგმურ ფორმულებსაც კი. რომე- 

ლიმე ამათგანის გამოთვლა საკმოდ მარტივია, მაგრამ დიდ დროს მოითხოეს, ამი– 

ტომ დღეისათვის ახალია და უფრო რაციონალური ჩანს ცნობილი საბჭოთა პეტ– 

როგრაფის ა. მარაკუშევის და იაპონელი ვულკანოლოგის ჰ. კუნოს მიერ შემუ- 

შავებული საკლასიფიკაციო სჟემები, რომლებიც ტუტეების (IC:0 -- #2:0) და კაჟ- 

მიწის (5§10კ) წონით რაოდენობრივ შეფარდებას ემყარება. ამის მიხედვით პირვე- 

ლი ავტორი გვაძლევს საერთოდ მაგმური ქანების ჯგუფებად დანაწილებას, მეორე 

კი მხოლოდ ვულკანური ქანების -– ბაზალტებისას, 

C 
#
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L 

ნაზ. 156, მაგმური ქანების პეტროქიმიური ჯგუფები: 1-ა--დუნიტები და პერიდოტიტები, II-ა – 
პიკრიტები, III-ა –– გაბრო-ბაზალტები, IV-ა –– გაბრო-·დიორიტები. ანდეზიტ-ბაზალტები და პი. 

როქსენიტები, V-ა –– დიორიტები და ანდეზიტები, VI-ა -- კვარციანი დიორიტები და ანდეზიტ- 
დაციტები, VII-ა –– გრანოდიორიტები და დაციტები, VIII-ა -- გრანიტები და ლიპარიტები. 
1-ბ –– კიმბერლიტები და მეიმეჩიტები, II-ბ –– ტღტე პიკრიტები, III-ბ–- ტუტე გაბროიდები და 
ბაზალტები, IV-ბ –– მონცონიტები და ტრაქი ანდეზიტ-ბაზალტები, V-ბ –– სიენიტები და ტრაქი- 
ტები, VI-ბ – ტ-ტე სიენიტები და ტრაქიტები, VII-ბ –- კვარციანი სიკნიტები და ტრაქიტები, 

VIII-ბ –– ტუტე გრანიტები და პანტელერიტ ბი. 

1-გ-– პლაგიოკლაზ-ნეფელინიანი ქანები – იაკუპირანგიტები და ლიმბურგიტები, II-გ –– ბაზანიტები, 

III-გ––ტერალ თები და ტეფრიტები IV-გ –- ნეთელინიანი სიენიტები და ფონოლითები, 

I-დ – ტერ-აიტები, 11-ა – 1IL-დ –– იოლითები და ნეფელინიტები, და IV-დ –- ხიბინიტები. 

ა. მარაკუშევი საკმაო თვალსაჩინო დიაგრამის საშღალებით გამოხატავს ქანების 

ცალკეულ პეტროგრაფიულ ჯგუფებს. იგი საერთო ტუტიანობის და კაჟმჟავიანობის 

მიხედვით მაგმურ ქანებს შვიდ ჯგუფად ანაწილებს. ცალკეული ჯგუფი რომაული 
ციფრებითაა აღნიმნული (ნახ. 156“, ამის გარდა, საერთო ტუტიანობის (L,0 +M28კ0 

შემცველობის) გათვალისწინებით, გამოყოფილია ქანების ოთხი რიგი აღნიშნული 
ასოებით ა––ბ–– გ––დ, რომელთა განლაგება ტუტიანობის ზრჯის შესატყვისია. 

ციფრებითა და ასოებით გამოხატულ მნიშვნელობათა ურთიერთშეხამება 

საშუალებას იძლევა გამოიყოს ქანთა შემდეგი პეტროქიმიური ჯგუფები: 

135



ა. ტუტე თიხამიწიანი (ან კირტუტიანი) რიგი, რომელიც ხასიათდება კაჟ- 
მჟავიანობის შემდეგი დიაპაზონი» –- ულტრაფუძიდ:ნ დაწყებული მჟავემდე. 

ბ. ტუტე უფელდშპატოიდო ქანების რ.გი და ქანები მაღალი ტუტიანობით, 

რომლებიც ასევე იწყებიან ულტრაფუძე ქანეი-თ და მთავრდებიან მჟ/ტვე ქანებით. 
გ. ტუტე ქანების რიგი, როპლებიც ფელდ მპატებთან ერთად შეიცავენ 

ფელდმპატოიდებს. 
დ. ტუტე ფელდღშპატოიდებიანი ·.:ლაგიოკლაზო ქანების რიგი. 

ჯგუფებს შორის საზღვრები, რომლებიც ნაჩვენებია დიაგრამაზე, სქემატუ- 

რია, რადგანაც ზოგიერთი კომპონენტის დაჰატებ: (უმთავრესად ოიხამიწის) ამ 

საზღვრების რამდენადმე გა- 

დაადგილებას გამოიწვევს. 
მიწის ქერქის შედგენი–- 

ლობაში მთავარ როლს ა რი- #” 

გის ქანები ასრულებენ, შემ- 

დეგი რიგების -- ბ-–– გ– დ –- 
როლი მათში ტუტიანობის 

ზრდის შესატყვისად მცირდე· ” 
ბა, განსაკუთრებით იშვიათია 

ა.»
 

#5
,0

 
·-
#0
 

დ რიგი. « 32 C ჯ 

პ, კუნოს, იმავე ტუტე“ „ს. 5; გის ყმისა და 510, შეფარ ახ, · ჟები ი! ა გ არდება ჰ. კუ- 

ებისა ღა კაჟმიწის შეფარდე– ნოს სელია, ა ტოლვოტური არე, I- მაღალთიხა- 

ბის საფუძველზე, ვულკანუ- მიწიანი, I1L –– ტუტე არე. 
რი ქანები შემდეგ სამ სერიად 

აქვს ღაყოფილი: 1 -– ტოლეიტური, II -- მაღალი -ზამიწ..ნი და III –- ტუტე. ამ 

სერიების დიაგრამაზე განლაგება 157-ე ნახაზზეა ნაჩვენები. აღნიმნული სერიები 

ერთმანეთისაგან სასაზღვრო ხაზებით არიან გამოყოფილი. 

  

  

      

2. 
წ) 1 აეუეაეეეუგ= - » - “იო წ , 

- –“ 
”“ 

4L “ –I 
“ 

L 1 >?“ 1 
ჯ ” _ 
+ ჰ- ” 

ჯ #7 # L ” წ 1 
ჯ -“ 

2L– I – 

- “ – 

„ქ 
ს.“ 1 II 4 'Iოლ 4 LL. .- + 

4 I 4 
244570, 

ნახ. 15მ. ჰავაის ბაზა–ლტები- ტუტეების #:მ(სა ლა ჯაშიწის შეფრ- “თყლათ 

დება. წყვეტილი ": ასაზღვრო ბზ. LX) ერთმანეთ” ..გნ გმო კოფი: ტურე (40 22 

ოლივინიანი ნაზა– ტები“ რ (1 არე) ტოლეიტეურა რიგ ჩ (არე 1:), 

ამავე პრინციპით, ე. ი. ტუტე-ბის ჯამი+ა «თა 5:0კ შეფარკებთ ბაზ:ლტები 

ჰავაის ტიპის ბახალტე2»” მაგალითზე მაჯდომალ §მა და კ ურამ (6:ხ. 158) ორ.დღ 

დააჯგუფა ტუტე ოლივინეანი ბაზალეტებისა (I) და ტოლეიტე:-ს რიგად (II)- 
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ბოლო დროს ამა თუ იმ ჯგუფის ქანები, სერიებად დანაწილებისათვის გა– 

მოყენებულია მათში შემავალი ტუტეების წეფარჯება (<> · ამ გზით ”შესაძ- 

ლებელი ხდება შემდეგი სერიების გამოყოფა: ნა ტრიუმიანი (როცა ეს შეფარდება 

>4), კალიუმ-ნატრიუმიანი (1 –– 4) და კალიუმიანი (<1). 
გარდა ამისა ფუძე ქანების დამაზასიათებელ პეტროქიმიურ ნიშნად მიჩნეუ- 

ლი არის მათი თიხამიწიანობის ხარისხი (რომელიც ”შესატყვისობაშია ქანის ლეი- 

კოკრატულობასა და მელანოკრატულობასთან), რაც პირობითად განისაზღვრება თი- 

41.:0კ 

L60-+V;6ე0კ+ M90 
ბისათვის ეს კოეფიციენტი <0,75, საშუალო თიხამიწიანი ქანებისათვის ტოლია 

0,75 – 1, ხოლო მაღალთიხამიწიანისათვის იგი >1 ზე. 

ბოლო დროს ვულკანურ ქანთა დანაწილებას (გენეტიკურად) მათი იზოტო- 

პური შედგენილობითაც აწარმოებენ. ამ თვალსაზრისით პირველ რიგში ყურად- 

ღება ექცევა §C/5>% შეფარდებას, რის მიხედვით შესაძლებელი ხდება ვულკა- 
ნული ქანების ორად დაჯგუფება: 1. §197/5L% დაბალი შეფარდებით, როცა ეს შე- 

ფარდება <0,7069, დ: 2. ამავე შეფარდების მაღალი მნიშვნელობით, როცა ეს 

შეფარდება ჩვეულებრივ=0,7100. პირველი ჯგუფის ვულკანიტებს მანტიიდან წარ- 

მოშობილად თვლიან, რომელშიც შეიძლება მონაწილეობდეს სულ სხვადასხვა შედგე- 

ნილობის ქანები –– დაწყებული ფუძეებიდან და მჟავებით გათავებული. მეორე ჯგუ- 

ფის ქანებ- კონტინენტური ქერქის გადალღობის პროდუქტებად ან კიდევ პირვე- 

ლადი მაგმის მიერ ქერქის ქანების კონტამინაციის შედეგად ჩნდებიან. ასეთ "შემ- 

თხვევაში ძირითადად მჟავე ქანებია გაბატონებული. 

ზემომოტახილ ადრეულ კლასიფიკაციაში (იხ, გვ. 137), რომელიც კალ- 

ციუმის ჟანგისა და ტუტეების ჯამის შეფარდებას გამოხატავს თინამიწასთან და 

ამ უკანასკნელის ტუტეებთან, იმასაც ითვალისწინებდნენ, როგ გამოყოფილი 

ჯგუფები ტიპურია გარკვეული გეოლოგიური მხ-რე„ბისათვის. ასე, მაგალითად: 

კირტუტიანი· Lერიის ქანები ოროგენულ სარტყელებს უკავშირდებიანო, მაშინ 

როცა ტუტე სერიის ქანები –– ოკე:ნურ კუნძულებს და განსაკუთრებით კი კონ- 

ტინენტურ მხარეებს. ამის საფ- ძველზე ადრე პეტროგრაფები გამოჰყო ფდნენ ქანე- 

ბის წყნარი ოკეანის (სანაპიროების) ტიპს, რომელიც კირტუტიან სერიას შეესა- 

ტყვისკბა, ატლანტურ ტიპს -- ნატრიუმიან სერიის ქანებს და ხმელთაშუა ზღვის 

კალიუმიან სერიის ქანებს. მაგრამ მეცნიერება ამჟამად ამგვარი დანაწილებისაგან 

თავს იკავებს, რადგანაც აღნიშნულ მხარეებში სხვადასხვა და მასთან რთული 

სტრუქტურების არსებობაა დადგენილი, რომლებთანაც ქანების ერთმანეთისაგან 

განსხვავებული ტიპებია დაკავშირებული: 

ბოლო დროს ფართო განვითარება პოვა, განსაკუთრებით ს„ბჭოთა კავშირ- 

ში, მაგმურე ქანებს ფორმაციულმა! შესწავლამ. ტერმინი „მაგმური ფორ- 

მაცია“ პეტროგრაფიულ ლიტერატურაში ფ. ლევინსონ ლესინგმა ადრევე შემო- 

იტანა (1888 წ.), მაგრამ შემდეგში ამ ცნებამ ფართო გეოლოგიური შინაარსი 
შეიჭინა. ამჟამად მაგშურ ფორმაციამი იგულისხმება პარაგენეტულატ ერთმანეთ- 

თან კავშირში მყოფი, მიწის ქერვის ერთ რომელიმე ტეგტონიკეურ სტრუქტურას- 

თან ღა ამ სტრუქტურის განვითარების გარკვეულ სტაღიასთან დაკავშირებული 

ქანების ერთიანობა (ასოციაცია). ფორმაცეის ეს განმარტება უფრო გასაგები გახ- 

დება კონკრეტულ მაგალითზე. საქ.რთველოში კარგად ცნობილია იურული დროის 

1 ფორმაცია ლათ. წარმოქმნას ნიშნაეს. 
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ქანების პარაგენეტული ჯგუფია, წარმოდგენილი Lპილიტ-პორფირიტ-დიაბაზებით, 
რომლებიც კავკასიონის სამხრეთი კალთის ტექტონიკური სტრუქტურის-– გეოსინკ- 

ლინის განვითარების საწყის სტადიას უკავშირდებიან. ამ სტრუქტურის განვითა- 

რების შემდგომ ეტაპზე რამდენადმე გამჟავებული და გატუტიანებული ქანები 

(ანდეზიტ-ლიპარიტები და სხვ.) ჩნდება და ა. შ 

და ბოლოს, საჭიროა ითქვას ისიც, რომ ფორმაციული ანალიზის მეტისმე- 

ტად გატაცებამ სულ სხვადასხვა, ერთმანეთისაგან განსხვავებული სქემების შემუ– 
შავებამ ერთობ გაართულა ფორმაციების კლასეფიკაცია. აქ მოტანილი საკლასი- 

ფიკაციო სქემა %ოგიერთი სხვა სქემისაგან განსხვავდება, მაგრამ მისი უპირატე- 

სობა ისაა, რომ იგი მარტივია და თანაც არაპრიტენზ: ული. 
აქ.ე მოტანილ მე-– ცხრილში მაგმური ფორმაციების გამარტივებული -– 

სქემატური კლასიფიკაციაა ნაჩეენები კონტინენტური ქერჭისათვის, მაგრამ არა 

კონკრეტული, არამედ გლობალერი მასშტაბით, 

  

  

  

  

  
  

    

ცხრილი 9 

მაგგატური ფორგაციების სქენატური კლასიფიკაცია 

გეოსინკლინური მხარე ჯ  ბაქნური მხარე: 1 - 
ნური ზიურ ჰ, სონური (ინტრუზი ლი) I ! 

_ მულაზენი ეზე იური) ღეტ “3 2 90შ9 ა ვულყა- პლუტო- ! ძველი 

ი, 8 . · ური ური 
საწყისი I გრადი გერანი 3 საწყისი . დური გვიანი ! (ეფე- | (ინტრუ- ! ფარები 

სტადია ' სტ:დია სტადია ' სტადია | სტადია სტადია I ზაური) | ზიული) 

+. C ... , დ 2 . ი: 
(+81 12 C 2 ი< რ< C 2 

(<5 | 88) §6 |4<§<5 ი I ყი | 2 2+% §<. 
L8 ა595) 92 (§59:.) (68 8:53 | LC. ) 8) 135> 

2 C-C რ“'< 5§ ხდ“. ჯ C წ 2§5 72 1 «თ C «2 3 259582V) 5290 25 გი 5 154 
266 | 8543 =2 |26VCილ 622 | <29)15-50 | <4 « 
(5./6 >. აიი9ი5 > წ, რ“ 9-5 %72 «5 65 465 5 -C ტ§ 5წV4 2 LI ?< <2 2% I” 7 8 5 
5VC«ი ?0C " ხსიC< + % დ) 8 85 .-. 

2C-+ %V · 5C“ | C91 1 25 (2X1 (31>) 9“ 
<% წ55|) 9 45 §VC | «=<<|ს 534 | 45 | 55. 
% 485 5 23% 32 12% 155 | 58 |425 5 წ <2 2 ბრ %5 25 :.9= ილ 5255         

მაგმური ქანების უმთავრესი ჯგუფები და მათი გავრცელება 

ზემომოტანილ საკლასიფი,აციო სქებებიდან გამომდინარე, მაგმურ ქანებში 

შემდეგი მთავარი ჯგუფებია გამოყოფილი: 1. ულტრაფუძე ქანების (ულტრამაფი- 

ტების) ნორმული (კირტუტიანი) და ტუტე რიგი. 2. ფუძე ქანების (მაფიტების) 

ნორმული და ტუტე რიგი. 3. საშუალო ქანების ნორმული, სუბტუტე და ტუტე 

რიგი. 4. მჟავე ქანების ნორმული და ტუტე რიგი. 

სტატისტიკური გამოანგარიშება გვიჩვენებს, რომ სხვადასხვა შედგენილობის 

ქანები ან ქანთა ჯგუფები ერთნაირად არაა გავრ ელებული; ზოგ ქანს შეზღუდუ- 

ლი გავრცელება აქვს და ხოლოდ მცირე ზომის სხეულების სახით გვხვდება ბუ- 

ნებაში, ზოგი კი, პირიე”თ, დიდ ფართობს იკავებს და უზარმაზარ მასივებს ქმნის. 

არათანაბარი გავრ, ელება შეიმჩნეია აგრეთვე ინტ#რუზიულ და ეფუზიურ ქანებს 

შორის. ცნობილია, რომ ინტრ“რუზიული ქანებიდან ყველაზე დიდი გაერცელება 

მჟავე ქანებს –– გრანიტებს აქს, ეფუზივებიდან კი -–– თუძე ქანებს –– ბაზალტებს. 

ამასვე ადასტურებს ს. სოლოვიოვის მიერ აგებული სტატისტიკური მრუდები, 

რომლებითაც ნაჩვენებია სიღრმისა და ეფუზიური ქანების შეფარდებითი გავრცე- 

ლება მათში 510,-ის შემცველობის მიხედვით (ნახ. 159). 
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გარდა ამისა, ს. სოლოვიოვის ეს მონაცემები გვიჩვენებს, რომ საერთოდ 
ინტრუზიულ ქანებს შორის ყველაზე ფართო გავრცელება გრანიტებს აქეს, სხვა 

ინტრუზიულ ქანებს მორის ფუძე ქანები (95)0,ე –– 50%/) უფრო მეტი რაოდენო- 
ბით გვხუ:დება, ვიდრე საშუალო (510, –– 60%/ე) და ა. შ. 
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ნახ. 159. მაგმური ქანების შეფარდებითი გავრცელება მათში =10+ჯ-ის 

შემცველობის მიხედვით (კონტინენტებზე გავრცელებული ფართობე- 
ბის მიხედვით). 

მაგმატი%მი და ტექტონიკა--მაგმური ქანების წარმოშობის 

თანმიმდევრობა 

(კონტინენტური ქერქის მაგალითზე) 

როდესაც მაგმური ქანების წარმოშობაზე ვლაპარაკობთ, საჭიროა ამთავით– 

ვე ვიცოდეთ, რომ მაგმური მოელენების განვითარებასა და მიწის ქერქის ტექტო– 

ნიკურ აგებულებას შორის მჭიდრო კავშირი არსებობს. გეოლოგებმა უკვე დიდი 

ხანია ყურადღება მიაქციეს იმ გარემოებას, რომ მიწის ქერქის ძირითად სტრუქ- 

ტურებში -– ერთი მხრივ მოძრავ ანუ ლაბილურ ზონებში -- გეოსინკლინებში, 

იქ, სადაც ნალექების ინტენსიური დაგროვება, შემდეგ კი მათი დანაოჭება და მთე- 

ბის წარომობა ხდება (ოროგენეზისი), მაგმური მოვლენების განვითარება სულ 

სხვა გზით მი(დინარეობს, ვიდრე უკვე განმტკიცებულ –– უდრეკ გეოტექტონიკურ 
ერთეულებზე – ბაქნებზე. ფაქტობრივი მონაცემებით დადგენილია, რომ გეო- 

სინკლინის განეითარეხის ფონზე ნათლად დაინახება მაგმური მი,ვლენების განვი–- 

თარების ეტაპურობა. კერძოდ, ადრინდელი ანუ ოროგენამდელი (მთების 

წარმოშობამჯელი) ეტაპი, რომელიც გეოსინკლინის დაძირვას ემთხვევა, უმთავრე- 

სად გამოხატულია წყალქვეშა ვულკანიზმის მძლავრი გამოვლინებით, რომელიც 

კირტუტიანი სერიის ე. წ. სპილიტ-კერატოფირულ, ბაზალტურ-პორფირიტულ!? 

და სხვა მაგმურ ფორმაციებს წარმოშობს. ეტაპის ბოლოს ადგილი აქვს სუსტად 

გამოვლინებულ ინტრუზიულ პროცესებს, რომლებიც ფუძე და ულტრაფუმე ქა- 
ნების ე. წ. გაბრო-დიაბახურ და ჰიპერბაზიტურ ფორმაციებს წარმოქმნის. ს ა- 

შუალო ანუ სინოროგენული ეტაპი, რომელიც დანაოჭებას და მთების 

წარმოშობას ემთხვევა ძირითადად ინტრუზიული პროცესებითაა გამოვლინებული. 

იმეს გამო, რომ ამდროინდელი დანაოჭება დიდ წნევ:ს ავითარებს და დანალექი 

ქანების შეკუმშვას იწვევს, მაგმა ძნელად თუ აღწევს მიწის ზედაპირს და სიღრ- 

1 ამ ქანების შესახებ იხილეთ მე-9 ცხრილში. 
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მეშივე მყარდება სხვადასხვ ფორმის ინტრუზიული სხეულების სახით. ინტრუ- 
ზიული ქანები კვლავ კირტუტიანი სერიის, მაგრამ წინა ეტაპის ქ:ნებთან შედა- 

რებით უფრო მჟავე შედგენილობისაა. ამ ეტაპზე ყალიბდება მაგმური ქანების 
ისეთი ფო უმაციები, როგორიცაა დიორიტული, გრანოდიორიტული და გრანიტუ- 

ლი. ამ ეტაპის შედარებით სუსტაა გამოვლინებული ეფუზიური ვულკანიზმი ან- 

დეზიტ დაციტურ ფორმაცი-ს წარმოქმნის. მეს ამე ანუ პოსტოროგენული 
ეტაპი მთების აზეეებას ემთხვევა ამ დროს დანაოჭებით გამოწვეული დაძაბუ- 

ლობა დანალექი წყებების დაწყვეტას და მათ გადაადგილებას იწვევს. ამის შედე- 
გად წარმოქმნილი ტექტონიკური რღვევების საშუალებით მაგმა (ლავა) უშუალოდ 

ამოედინება მიწის ზედაპარზე და ამით დასაბამს აიძლეეს მიწისზედა –- ეფუზიური 

ვულკანიზმის წარმოშობას. ამ შემთ"ვევაშიც გულკანური ქანები ისყვ კირტუტიან 

სერიას მიეკუთენება, თუმცა ოდნავ გატუტი+ებული და გაცილებით უფრო მქჟა- 

ვეა, ვიჯრე წინა ეტაპის ქანები. აშ ეტაპზე წარმოიქმნება შემდეგი ფორმაციები: 

ტრაქიანდეზიტური, ანდეზიტ-რიოლითური და სხვ. ბაქნებზე მაგმური მოგლე- 

ნები უმთავრესად ეფუზიური ვულკანიზმით ვლინდება. ინტრუზივები აქ მცირე 

სხეულებს ქმნიან, თანაც ეს უ):ნასკნელნი ფუძე და მასთან ერთად ტუტე ქანები- 

თაა წარმოდგენილი და შედგენილობით შესაბა>ს ეფუზივებს უპასუხებს (ტუტე, 

ულტრაფუძე ქანების ფორმაცია). მეტად თავისებურია ბაგნებზე გამოვლინებული 

ეფუზიური ვულკანიხმი, რომელიც ტოლეიეტ-ბაზალტური შედგენილობის ე. წ. 

ტრაპულ და ტრაქიბაზალტურ ფორმაცი:ს იძლევა. 

ასეთია მაგმური მოვლენების განვითარების გამარტივებული „სქემა ოროგენულ 

მხარეებსა და ბაქნებზე. 

უმთავრესი მაზმური ძანების აღწერა 

IL ულტრაფუძე ქანები 

ზოგაღდღი ცნობები 

ამ ჯგუფში გაერთიანებული ქანები ქიმიური შედგენილობის თავისებურებათა 

გამო ულტრაფუძე ქანებად ან კიდევ ულტრაბაზიტებად! ანუ ჰიპერბაზიტებად 

იწოდება. ულტრაფუძე ქანებისათვის ერთობ დამახასიათებელია კაჟმიწის (510;) 

დაბალი ( <45ჰ/ე) შემცველობა. ცოტაა მათი თიხამიწა (»–)1.0კ) და ტუტეები 

(M2,0, IL,0). სამაგიეროდ ჭარბადაა წარმოდგენილი მაგნიუმი და რკინა, რის გა- 

მოც მათ ულტრამაფიტების ” სახელწოდება მიიღეს. ბოლო დროს ამავე ჯგუფში 

შეტანილია ულტრაფუძე ტუტე, ძირითადად ფელდმპატოიდებიანი ქანები, რომ- 

ლებშიც მნიშვნელოვნად გაზრდილია როგორც თიხამიწის, ისე ტუტეებისა და 

ტიტანორჟანგის (ცხრილი 11) რაოდენობა. 

ამ ჯგუფში შემავალი ქანების მეორე დამახა! იათებელი ნიშანია მეტად მარ– 

ტივი მინერალური შედგენილობა, რაც იმაში გამოიხატება, რომ ეს ქანები ფელდ– 

შპატებს საერთოდ არ შეიცავენ და თუკი ასეთები სადმე მაინც არიან, ისინი რაო- 

დენობრივად მეორეზხარისხოვაბზი არიან. 

  

1 ბაზიტი –– ფუძეს გამოხატავს ულტრა ლათ. იჯივეა, რაც ჰიპერ ბერძნ. და გამოხატავს 

ზედმეტად. 
98 მაფიტი ელემენტების MV და I6 შეერთებულ სახელწოდებას აღნიშნავს. 
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საერთოდ ამ ჯგუფის ქანები აგებულია მხოლოდ მუქი (რკინა-მაგნეზიური) 

სილიკატებით. ამასთან, რიცხვი მუქი სილიკატებისა მცირეა, ერთი ან ორი მინე- 

რალეთ, მეტ შემთხვევაში ოლივინითა და პიროქსენითაა წარმოდგენილი. 

რაც შეეხება ფელდშპატოიდებიან ქანებს, მათში წამყვანი მინერალები 

თვით ფელდშპატოიდებია, რომელთაც შედარებით დამორჩილებული რაოდენობით 

პიროქსენი და ზოგჯერ ოლივინი უერთდება. 

ქიმიურ-მინერალურ შედგენილობათა ეს თავისებურებანი გარკვეულ გამოხა- 

ტულებას პოულობს ამ ქანების ფიზიკურ თვისებებში. კერძოდ, რკინა–მაგნეზიუ- 

რი მინერალების სიუხვის გამო, მათთვის დამახასიათებელია მუქი, თითქმი» შავი 

ფერი და მაღალი კუთრი წონა (3,22). ულტრაფუძე ქანები მეტ შემთხვევაში დი–- 

ფ,,რენცირებულ –– რთული მასივების (პლუტონების) ღრმა ზონებს ღკავშირდებიან, 

თუმცა დამოუკიდებელი მ( ირე ინტრუზივების სახითაც გვხვდებიან. 

ქიმიური და მინერალური შედგენილობის მიხედვით ულტრაფუძე ქანებს შო- 

რის ორ რიგს გამოჰყოფენ: ნორმულს და ტუტეს. 

ა. ულტრაფუძე ქანების ნორმული ანუ კირტუტიანი #იგბი 

ინტრუზიული (აბისური –- პლუტონური) ქანები –– პერიდოტიტები, 

ოლივინიტები, დუ-ხიტები და სხვ. 

პერიდოტიტი! ოლივინით მდიდარ ქანს ეწოდება, თუმცა ტიპურ პერი- 

დღოტიტში ოლივინთან ერთად ყოველთვის მონაწილეობს რომელიმე მუქი სილი- 

კატი ან მადნეული მინერალი. პერიდოტიტის ისეთ სახესხვაობას, რომელშიც ოლი– 

ვინი ძალიან ბევრია (90 –– 1009), ოლივინიტი ან კიდევ დუნიტი ჰქვია. 

განსხვავება ამ ორ ქანს შორის ისაა, რომ პირველი აქცესორული მადნეული მი- 

ნერალებიდან მაგნეტიტს შეიცავს. მეორე კი –– ქრომო?პინელიდს. მაკროსკოპიუ- 

ლად ოლივინიტი და დუნიტი მუქი მომწვანო-მორუხო ფერის ქანებია, მაგრამ სავ- 

სებით საღი იშვიათად თუ გვხვდება და მეტ შემთხვევაში სერპენტინშია გადასული 

(ნახ. 160). ჩვეულებრივი პერიდოტიტები, როგორც უკვე ვთქვით, ოლივინთან 

ერთად ყოველთვის შეიცავს ამა თუ იმ მუქ მინერალს (ნახ. 161). იმის მიხედვით, 

თუ რომელია ეს მუქი მინერალი, გამოიყოფა პერიდოტიტის ესა თუ ის ტიპი. 

ასე, მაგალითად, როცა ქანში ოლივინთან ერთად ენსტატიტია წარმოდგენილი, მა- 

შინ მას ენსტატიტიან პერიდოტიტს უწოდებენ; რქატყუარას შემთხვევაში –– 

რქატყუარიან პერიდოტიტს და ა. შ. მაგრამ პეტროგრაფიულ ლიტერატუ- 

რაში ამ ქანებს სხვა სახელწოდებებიც აქვს: მაგალითად, რომბულ პიროქსენიან– 

პერიდოტიტს ჰარცბ ურგიტი ეწოდება, დიალაგიანს –– ვერ ლიტი, დიალაგ– 
ბრონზიტიანს –– ლერცოლიტი, რქატყუარიანს – კორტლანდიტი (ჰუდზო- 

ნიტი), რქატყუარიან-ბიოტიტიანს –– ს ციელითი და ა. შ. 

ოლიევინ-პიროქსენიანი ქანების ადრინდელი კლასიფიკაცია გ. კუპლეტსკის 

აქვს მოცემული. ეს კლასიფიკაცია მე-10 ცხრილშია ნაჩვენები. 

ბოლო დროს (55) დაზუსტდა ოლივინ-პიროესენიანი ქანების მინერალური 

შედგენილობა. ახლა ამ ჯგუფში შემავალი ქანებისათვის ასეთი მინერალური (მო- 
დალური) შედგენილობაა მითითებული ( მ/.-ობით): 

1 პერიდოტი ოლივინის ძველი სახელწოდებაა. 
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“ ნახ. 161. ა. პერიდოტიტი (ვერლიტი), ოლივინივთითქოს გამოქყლეტილია პიროქსენის მარცე- 

ლებს შორის. 
ბ. პერიდოტიტი (სციელითი). კარგად ჩანს ოლივინის იზომეტრული მარცელები, რქატყუარა 

(ქვევით მარჯვნიე) და ბიოტიტი (ზევით მარცხნივ). 

1 ქანების მიკროსკოპიული ჩანახატები აღებულია ა. ზაეარიცკის, ჰ. ვილიამსის, ფ. ტერნე. 
რის, ჩ. ჯილბერტის, ა. ჰარკერის წიგნებიდან დღა ატლასიდან. წინამდებარე სახელმძღვანელოსათ- 
ვის ნახაზების დიდი ნაწილი შეასრულეს თ. კაპუსტიანოვამ და ალ. ოტრეშკომ. 

10. ნ. სხირტლაძე LI)



ცხრილი 10 

ოლივინ-პიროქსენიანი ქანების კლასიფიკაცია ბ. კუპლეტსკის მისეღვით 
  

  

ოლივინის შემცვე- პიროქსენის 
ქანები ლობა %-ობით. შემყველო -ა 

ოლივინიტი – დუნიტი 100-85 0–15 
პიროქსენიანი ოლივინიტი 55-70 15-30 
პერიდოტიტი 70-50 სც–70 
ოლოვინიანი პიროქსენიტი 30-–-–10 70–- 90 

პი ოქსენიტი 0–-10 100– 9ს 

ოლივინიტი: 90 –– 100 ოლივინი, < 10 (>5) -– მაგნეტიტი, <5 –– ორთო- 

და კლინოპიროქსენი. 

დუნიტი: 90 -–- 100 ოლივინი, < 5 (2>>5) –– ქრომოშპინელიდი, <5 –– ო–თო- 

და კლინოპიროვსენი. 

პრცხურგი,: 40-- 20 ოლივინი, 10 –– 60 ორთოპი“-ოქსენი (ენს, ატიტი, 

ბრონზიტი, პიპერსტენი), < 10 –– კლინოპირო%სენი (დიო-სიდი, ჰედენბერგიტი), 

>5 – რქა „ყუარა. 

ლერცოლიტი: 50 –– 80 ოლივინი, 10 – 50 კლინოპიროქსენი, 10 -––- 50 ორ- 

თოპიროქსენი, < 5 –– რქატყუარა. 

ვერლიტი: 40–-– 90 ოლივინი, 10-–-– 60 კლინოპიროქსენი, <10 –– ორთო- 

პიროქსენი, <5 – რქატყუარა. 

რქატყუარიანი პერიდოტიტი: 30 -– 70 ოლივინი. 10 -–– 50 ორთო- და კლინო- 

პი“როქსენი, 10 –– 40 –– რქატყუარა. 

ცხრილი 11 

ნორმული რიგის ულტრაფუბე ჯანების საL-ალო ქიმიური 

შედგენილობა (დელისა და ზავარიცკის მიხედვით) 
  

  
  

  

კომპონენტები 1 2 | 5 | 4 

510; 40.49 40.05 4190 35.:§ 
110» 0.02 0.1) ი.8L 1.41 
#10 0.86 1.25 9.43 953 
L 6803 2.54 2.53 5. 6.91 
L80 5.54 6.18 8+6 C.06 
M0ი0 ს.16 0-8 (29 –_ 
M9ხ0 46.32 4აუნ 19.94 ყ1 82 
C90 0.70 1.99 ყ.0! ნ.99 
#0:0 0.10 (99 1.20 0.27 
ჯL#-0 0:04 0.18 0.39 0.09 
I,:0 2.88 5.02 427 L-MVII) 
I-C 0.05 0.04 0.20 – 

ჯამი | 10000 | 10000 | 1ი000 | §979 
1 –- დუნიტი; 2 -- ჰარცბურგიტი; 3 –- პიკრიტი; 4 -- მეიმეჩიტი. 

ჰიპაბისური, ძარღვული და ეფუზიური ქანები 

პერიდოტიტებს და საერთოდ ულტრაფუძე განებს, როგორც ღრმად დიფე- 

რენცირებული მაგმის პროდუქტებს, ნაკლებად ახასიათებს ჰიპაბისური ძარღვული 

და ეფუზიური ა:ნალოგები. ძარღვული ბუნების დუნიტები და პერიდოტიტები 
ცნობილი: ჩრდილო ურალზე. · 
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პერიდოტიტების ეფუზიურ ანალოგებს შორის შეიძლება დავასახელოთ პიკ- 
რიტი და მეიმეჩიტი. პირველს შავი ფერი და წვრილმარცვლოვანი, , ზოგჯერ 

პორფირული სტრუქტურა ახასიათებს, პიკრიტის აგებულებაში მონაწილეობს 

მურა ფერის ბაზალტუოი ავგიტი, მწვანე ქრომდიოპსიდი (CM0ე –- 3%კ-მდე) და 
ოლივინი, მეორეხარისხოვანი (მიჩე- 

რალებია მაგნეტიტი, აპატიტი, ზოგ- 

ჯერ რქატყუარა და ბიოტიტი 

მეორე––ე. ი. მეიმეჩიტი დიდი 

ხანი არაა რაც აღმოაჩიაეს ციმბირ- 

ში, მდ. მეიმეჩის აუზში. ეს ქანი ნა- 

ხევრად მინებრივია და აგებულია 

შავი ფერის მინისა და ოლივინისა- 

გან. მასმი არის აგრეთვე ტიტან- 

ავგიტცის ჰიკროლითები, კაღციტისა 

და სერპენტინის მინო :ლიხე:ი (ნახ, 

162). 
ამჟამად ქანების ამ»ვე ჯგუფ- 

ში განიხილავენ ე. წ. პერიღდო- 

ტიტულ კომატიიტს, რომლის 

  

შედგენილობაში ფენოკრისტალების ნახ. 162. მერმეჩიტი. ოლივინის ფენოკრისტები. 
სახით ოლივინი და ორთოპიროქსე- ძირითად მაში გაირჩევა პიროქსენი, მაგნეტიტი 
ნი (Mყ-პიჟონიტი) მონაწილეობს, და მცირეოდენი მინა (ზავარიცკის მიხედეით). 

ძირითად მასაში მინასთან ერთად 

არის კლინოპიროქსენი, ოლივინი, რქატყე:რა, მაგნეტიტი და პლაგიოკლაზიც კი. 

კომატიატის ქიმიური მშეჯგენ-ალობა აერიდოტიტებს პასუხობს. კერძოდ, 5)0:= 

=40 -–– 43%/,, ტუტეების ჯამი 0,2 –– C,41/ე-მდეა. 

ულტოაფუძე ქანების გენეზისის საკითხი. ნორმული რიგის 

ულტრაფუძე ქანების გენეზისი ყოველთვის აიდ ინტერესს იმსახურებდა; მიუ- 

ხედავად ამისა, ეს საკითხი ჯერ კიდევ სადავოდ რჩება. პირეელ ყოვლისა «ნდა 
აღინიშნოს ის, რომ ამ ჯბუფის ქანები დაკავშ რებული არიან როგორც ნ:რჭა, 

ისე ბაქნურ მხარეებთან. ნაოქ- მხარეებში ულტრაზაზიტები სხვადასხვა სიდიდის 

და ფორმი“აა, უმთავრესად ბრტყელი, ლინზისებრი -- წაგრძელებული ას წრე- 

ძარღვული სხეულების სახით გვხვდებიან, რომელთა დამახასიათებლად ითელება 

შეცვლის პროცესები ––- უმთავრესად გასერპენტინება. ამგვარ ქანებთან ხშირად 

ასოციაციაში იმყოფებიან ფუძე ქანებეც, რომლებიც. ერთად აღებულნი, ს სპეცია- 

ლურ ლიტერატურაში გაბრო -პიროესენ-დეუნიტურ ან კიდევ ოფიოლიტური ფორ- 

მაციის სახელწოდებით არიან ცნობილი. აღLანიშნავია, რომ ასე+ი ფორმაციები 

უზარმაზარ სიგრძეზე გაჭიმულ ტექტონიკურ სტრუქტურებში ე. წ. ულტრაფუძე 

ქანების სარტყელს ქმნიან. ასეთები ჩვენს პლანეტაზე ცოტა როდია, რომელთა 

შორისაა 'უურალის გაბრო-პერიდოტიტულ-დუნიტური სარტყელი, რომელიც 700 კმ 

სიგრძეზე ვრცელჯება. ასეთივე სარტყელი, მაგრამ შედარებით მცირე მასშტაბის, 

ცნობილია ამიერკავკასიაში, სევანის ტბის რაიონში, საიანის ქედში და საზღვარ- 

გარეთის რიგ ადგილებში --- მათ შორის აპალაჩის (აშშ) პერიდოტიტული და ავსტ- 

რალიის (ახალი სამხრეთ უელსის) სერპენტინიტული სარტყელი და სხვა. 

ასეთ მხარეებთან დაკავშირებულ ულტრ:ფუძე ქანებს ზოგი პეტროლოგი, 

მაგალითად ბოუენი, არამაგმურ წარმოქმნილად მიიჩნევს და თვლის, რომ მიწის 

ქერქში მაგმა კი არაა შემოჭრილი, არამედ გამყარებული კრისტალური მასები, 

117



რომელთა სიღრმიდან გადმოადგილება დინამიკური პროცესების (ტექტთნიკის) შე- 

დეგი უნდა იყოს!. ამ მოსაზრებას ბოუენი იმით ასაბუთებს, რომ შეუცვლელ 
ოლივინიან ქანებში ოლივინი მსხვრევის ნიშნებს ატარებს. 

ამ მოსაზრების საწინააღმდეგოდ სხვები (ჰესი და სხვ.) დამოუკიდებელ პე– 

რიდოტიტული მაგმის არსებობაზე მიუთითებენ და მი.ჩნიათ, რომ ასეთი მაგმა 
მიწის ქერქის ღრმა ზონებში უნდა წარმოიშვას -– ბა- 
ზალტური მაგმური აუზის სულ ქვედა ფენებში დაგ- 

როვილ ოლივინის გადაკრისტალების ხარჯზე. მაგრამ 

არის სხვა მოსაზრებანიც, კერძოდ, ზოგს მიაჩნია, 

რომ პერიდოტიტული მაგმა მანტიის მასების გალღო- 

ბას უნდა მოეცა. 

თავისებური აგებულება ახასიათებთ ბაქნებზე 

განვითარებულ ულტრაფუშძე ქანების ჯგუფს, რომელ- 
თა ასოციაციაში ყოველთვის იმყოფება ფუძე და 

ხოგჯერ მჟავე ქანებიც კი. ამასთან ბაქნებზე ამ ქა- 

ნების სივრცობრივი გ:ნაწილება დანალექი ქანების 

განლაგებას მოგვაგონებს ასეთნაირად აგებული მასი- 

გები ლიტერატურაში რამდენიმეა აღწერილი, მაგრამ 

მათ შორის კლასიკურია ბუშველდის (სამხრეთ აფრი- 

კის) ლოპოლითი. აქ, ლოპოლითის ქვედა –– ფსკე- 

რულ ნაწ-ელში პერიდოტიტებისა და პიროქსენიტე- 

ბის ფენებია განლაგებული, რომლებიც მორიგეობაში 
არიან ქრ ომიტებთან ლა გაბროული ჯგუფის ქანებ- 

თან. ქანების ამ კომპლექსის სიმძლავრე 700-დან 

900 მეტრ:მდეა. აღნიLნცლ ფენებს აღმავალი მიმარ- 
თულებით გაბროიდჯული ქანების მძლავრი (7000 მ) 

„ფენები“ მოსდევს, რომლებსაც ზევით, ე. ი. ლო- 

პოლითის ზედა ნაწილში ჯერ საშუალო-დიორიტუ- 

ლი ქანები, შემ+ეგ კი პლაგიოგრანიტები ცვლიან. 
ბუშეელდის კომპლექსისა და სხვა ანალოგიური 

მასივების ამგვარი აგებულება საბაბი გახდა იმისა, 
რომ ბოლო დროს ე წ. დაფენებულ ინტრუზივებზე 

გველაპარაკა. ასეთ 'შემთხვევებში ულტრაფუძე ქანე- 

ბის გენეზისის საკითხი დავას არ იწეევს და თითქმის 

ყველას მიაჩნია, რომ დაფენებული ქანები ადგილზე 

მომხდარ ფრ”აქციული დიფერენციაცის შედეგი 

უნდა იყოს. ოლივინი, როგორც მაღალტემპერატუ- 
რული და თანაც მაღალი კუთრი წონის მქონე მინე- 

რალი, მაგმური აუზის ფსკერზე უნდა დაგროვილი- 

ყო, ასევე პიროქსენი და სხვა მინერალები, რომლე- 

ბიც ამ ჯგუფის ქანებისათვის არიან დამახასიათებელი. 
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ნახ. 163. შუ ურალის პიროქსენიტ-დუნიტური სარტყელი 

(ო. ვორობიეეის, ნ. სამოილოვას და სხვათა მიხედვით), 
1 –– ამფიბოლიტები; 2 –– გრანიტები; 3 –– სიენიტები; 4 – დიო- 

რიტები; 5 გაბროები; 6 –- პიროქსენიტები; 7 –- დუნიტები, 
    

1 ამგვარი გადაადგილებების შესახებ ჩვენ ზევითაც გვქონდა აღნიშნული. 

თ



ულტრაფუძე ქანებთან დაკავშირებულია მადნეულ და არამადნეულ მინერალ- 
თა საინტერესო ასოციაცია. მადნეული მინერალებიდან ამ ქანებს გენეტიკურად 

უკავშირდება ქრომიტი, მაგნეტიტი, ილმენიტი, სპილენძის ს-ლფიდები, პლატინა, 
ნიკელი და კობალტი; არამადნეულებიდან ––- ალმასი, გრანატების ძვირფასი სახე- 

სხვაობანი, კორუნდი, ქრიზოტილ-აზბესტი, ტალკი და სხვ. 

ბ. ულტრაფუძე ძანების ტუტე რიგი 

ზოგადი ცნობები 

როგორც უჯვე ვთქვით, ულტრაფუძე ქანების რიგში მინერალური შედგენი- 

ლობით ქანების ორი ოჯახი გამოიყოფა. ერთი მათ შორის მელილიტიანი ქანებია, 

რომელთაც ერთად აღებულთ მელილითოლითებს უწოდებენ, მეორენი კი 

ფელდშპატოიდებიანია და ფოიდოლითებად1 იწოდებიან. 

ულტრაფუძე ტუტე რიგის ქანები გენეტიკურად უკავშირდებიან როგორც კონ- 
ტინენტურ, ისე ოკეანური ქერქის კონსოლიდირებულ -–– მტკიცე, იზოლირებულ უბ- 

ნებს. უფრო ხშირად გვხვდებიან ბაჯნებზე ან გეოსინკლინების სტაბილიზებულ 

უბნებში –– შუალედ მასივებში. ჩვეულებრივ უკავშირდებიან სიღრმულ რღვევებს, 

რიფტებს და ავლაკოგენებს. 

ასეთ რეგიონებში ისინი მჭიდრო ასოციაციაში არიან ოლივინიტებთან, პი- 

როქსენიტებთან და სხვადსხვა ტუტე ქაბებთან. დამახასიათებელი ისიცაა, რომ 

ქანების ეს კომპლექსი კონცე-ტრულადღდ აგებულ მასივებს ქმნიან, სადაც ცენტრუ- 

ლი ნაწილი ოლივინიტებს უჭირავთ, მომდევნო ზონაში პიროქსენიტებია, ხოლო 

მასივის პერიფერიები ტუტე ქანებითა» აგებული. ულტრაფუძე ტუტე ქანები ოკეა- 
ნურ კუნძულებში დ» შუაოკეანურ? ქედის მოცილებითაც გვხვდებიან. 

ინცრუზიული ქანები – ტუვე პუვრიდოტიტები. მელილითიტები, 

ტურიაიდები. იაკუპირანგიტები, მელტეიგიტები, იიოლითები, 

ურთიტები, («სურიტები, ფერგუსიტები დ: სხვ 

ტუტე პერიდოტიტები-–- ნორმულ რიგთან შედარებით 5 -–- 16 /ე-მდე 

მაინც ნეფელინს “შეიცავენ. ცხადია, აქაც უმთავრესი ქანმაშენი მინერალები ისევ 

ოლივინი და პიროქსენია, აღსანიშნავია, რომ ტუტე პერიდოტიტებში საკმაოდ 

გაზრდილია ტიტანორჟანგის რაოდენ ბა, რაც ილმენიტის და პეროვსკიტის (C89'L10კ) 

მონაწილეობით არის გაპირობებული. ამ თვალსაზრისით მეტად საინტე“ესო ქანია 

აფრიკანდიტი, რომელშიც პეროესკიტი 40%/ე-მდეა. 

მელილითიტები უფელდშჰატო ქანებს წარმოადგენენ, რომელთაც სრულ- 

კრისტალური სტრუქტურა ახასიათებთ. ამ ქანების ძირითადი შემადგენელი მინე- 

რალი მელილითია (> 70%/). რომელსაც ზოგჯერ მონოკლინური პიროქსენი 

(0 –– 109მ/,), ოლივინი (0 –– 10%) და ნეფელინი (0 –– 10%,) უერთდება. მელილი- 

თიტები უმთავრესად ულტრაფუძე ქანებს უკავშირდებიან, მაგრამ ზოგჯერ კონ- 
ტაქტ-მეტამორფულ ქანებს შორისა: გვხვდებიან. 

როდესაც მელილითიტებში ოლივინის რაოდენობა გაზრდილია და 10–-40%/ე-ს 

მაინც აღწევს, მაშინ ასეთ ქანს კუგდიტი ეწოდება, ხოლო როცა მელილით- 

თან ერთად ჭარბად ნეფელინია წარმოდგენილი, ეს ოკაიტი იქნება. ამასთან, 

1 ფოიდოლითები ფელდშპატოიდებიანი ქანების საერთო სახელწოდებაა, 
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როგორც პირველში, ისე მეორეზი ზემოხსენებულ კომპონენტების გარდა შეიძლე- 

ბა შეგვხვდეს მონოკლინური პიროქსენი ფლოგოპიტი, ტიტანომაგნეტიტი, აპა- 

ტიტი და სხვ. გარდა ამისა, ოკაიტისათვის დამახასიათებელი ისიც:ა. რომ ნეფე- 

ლინი ჰაეუანით არის ხოლმე ჩანაცვლებული. 

ტურიაიტები შედგენილობით ახლოსაა ოკაიტებთან. თუმცა აქ მელი- 

ლითთან (40 -– 70%) და პიროქსენთან ერთად (10 –– 30%.) გაზრდილია ოლივი- 

ნის რაოდენობა 30ჰ/ე-მდე, ნეფე:ინი კი 10 –- 30მ/ე-მდეა, მნიშვნელოვანი რაო– 
დენობით არის მადნეული მინერალი და აპატიტი. საერთოდ ტურიაიტები გამო– 

ირჩევიან უხეშმარცვლოვანი აგებულებით. 

იაკუპირანგიტები არსებითად ტუტე პიროქსენიტებს მიეკუთვნებიან, 

რომლებიც შედგებიან ტიტანავგიტის (80 –- 90%,), ნეფელინის (0 –– 100/), ოლი- 

ვინის (0 –– 10%/ე), მაგნეტიტის, პეროვსკიტის და აპატიტისაგან (ნახ. 164). 

მელტეიგიტები მარცვლოვან ქანებს წარმოა ჯგენენ და ძირითადად აგე- 

ბულა არიან პიროქსენისა და ნეფელინისაგან. პიროქსენი საკმაოდ ბევრია (40 –– 

70Vა) და ტიტანავგიტს მიეკუთვნება, რომელსაც ეგირინის რკალი აკრავს. ნეფე- 

ლინის რაოდენობა ცვალებადია (1C--509%,). ზოგჯერ გვხვდება ოლივინი (0––10%), 

მელანიტი, აპატიტი, ტიტანიტი, კანკრინიტი, კალციტი და სხვ. 

ი იოლითები მსგავსად მელტეიგიტებისა ნეფელინ-პიროქსენიანი მსხვი–– 

მარცვლოვ:ნი ჟანებია პიპიდიომორფეული სტრუქტურის, მაგრამ პიროქსენი აქ არა 

ტიტანავგიტითაა წარმოდგენილი, როგორც ეს წინა შემთხვევაში იყო, არამედ 

ავგიტით, რომელსაც ეგირინ-ავგიტის რკალი აკრავს. ნეფელინის რაოდენობა აქ 

უფრო მეტია (50 – 70%), ვიდრე პიროქსენი (20 -–– 40%). ამრიგად მელტეიგი– 

ტებში პიროქსენი მე ხია ნეფელინზე, იიოლითში კი –– პირიქით. მეორეხარისხოვანი 

მიპერალები აქაც ტიტანიტი, აპატიტი, მელანიტი და კალციტია. 

ურთიტი ტუჭზე ფელდმპატოიდებიან ქანებს შორის ნეფელინით ყველაზე 

მეტად გაჯერებ ლი ქანია. ნეფელინის რაოდენობა მეტია 70%/-ზე. ქანის დანარ- 

ჩენი ნაწილი მონოკლინურ პიროქსენზე (ეგირინზე, ეგირინ-ავგიტზე და ტიტან- 

ავგიტზე) მოდის. გარდა ამისა, ოურთიტში შეიძლება მონაწილეობდეს მაგნეტი.სი, 

აპატიტი, ტიტანიტი და როგორც მეორეხარისხოვანი მინერალები: ამფიბოლი, ბიო- 

ტიტი, კალიუმისა და C8– #8 ფელდშპატები, ცეოლითები და კალციტი. სახესხვაო- 

ბებიდან შეიძლება იყოს ამფიბოლიანი, ბიოტიტია”ი, ცეოლითიანი და სხი. 

მისურიტები და ფერგუსიტები შედგებიან ფელდშპატოიდებისა და 

ფემური მინერალებისაგან. ამ ქანებისათვის დამახასიათებელი ისაა რომ ფელდ- 

შმპატოი „ებიდან აქ წარმოდგენილია არა ნეფელინი, არამედ ლეიციტი ან კიდევ 

ფსევდოლეიციტი. ორივე ეს ქანი მსხვილმარცვლოვან აგებულებას ამჟღავნებს და 

ამიტომ განხილულია როგორც სიღრმის -- ინტრუზიული ქანები. ლეიციტი, რო- 

გორც თითქმის თეთრი თერის მინერალი, მის შემცველ ქანებს ღია მორუხო შე– 

ფერვას აძლევს. მისურ-ტში ლეიციტის რაოდენობა 30%ა-ს აღწევს; დანარჩენთ. 

აქ პიროქსენია –– ტიტანავგგიტი ეგირინის არშიით (40 -– 60%). არის ზოგჯერ. 

ოლივინი (0 –– 15%), ანალციმი (0 –– 15%). ამდენივეა ნეფელინი და ფლოგოპიტი. 

მეორეხარისხოვანი მინერალები წარმოდგენილია მ.გნეტიტით და ილმენიტით. 

ფერგუსიტი მასურიტისაგან იმი» განსჯვავდება, რომ იგი ორთოკლაზ.ნე- 

ფელინით ჩანაცვლებულ ფსევდოლეიციტს შეიცავს, თანაც დიდი რაოდენობით 

(>60%,). პიროქსენი აქაც მნიშვნელოვანი რაოდენობითაა (35%/,) და დიოპსიდს 

ან ეგირინ-ავგიტს მიეკუთვნება. შედარებით მცირე რაოდენობით გვხვდება ოლი- 
ივი, ბიოტიტია, მად–ეული მინერალი და აპატიტი, 
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ცხრილი 12 
ულტრაფუძე ტუტე ინტრუზიული ქანების საშუალო ქიმიური შედგენილობა 

(დელის, ტრიოგერის, ბრიოგერის მიხედვით) 
  

    
  

    

! 
კომპონენტები 1 2 ვ 4 5 

810: 84.72 40.64 42.81 4ქ.27 4.97 
9შუ0, ვ.3L 2.24 1.56 1.57 0.81 
#I.0ა 19.19 1058 18% 10:78 17.48 
XL ფლ. 6.44 4.18 3.86 3.63 3.6L 
-0 4.89 4I8 4:84 587 8.43 

Mი0 0.98 098 0.19 0.06 0.10 
MV0 5.84 6.47 316 15.98 ნ.43 
050 19.08 19:91 10.47 11.46 7.77 
#ეი:0 9.1! 4.75 9.63 1.07 2.50 
#20) 3.08 1.86 2.26 4.43 7.18 
98.0 2.13 0.11 0.85 3.93 2.ი4 
L,0ს 1:58 0.91 1.42 0.83 0.68 

ჯამი | 988 | 9.) | 1000 | 101900 100.00 
1 –– ტურიაიტი; 2 –– მელტეიგიტი; 3 –– იიოლითი; 4 ––- მისურიტი; 5 –– ფერგუსიტი. 

ფერგუსიტის სტრუქტურა არაიშვიათად ოცელიარულია -- რაც იმას ნიშ- 

ნავს, რომ ფსევდოლეიციტის მრგვალი მარცელები პიროქსენის მუქი ფერის მარ- 

ცვლებით არის გარშემოკრული ზოგი ზემოხსენებული ქანის ქიმიური ანალიზი 

მე-12 ცხრილშია ნაჩვენები, 

პმიპაბისური, ძარღვული და ეფუზიური ქანები – ტუტე პიკრიტი, 

კიმბერლიტი, მელილითიანი ბაზალტები, ნეფელინიტი, ლეიციტიტი 

ტუტე რიგის ულტოაფუძე ქანებში აპჰგვარი ფაციესების გამოყოფა პირობი- 

თია. ძარღვულ თუ ეფუხიურ ქანებად პირველ რიგში მიიჩნევენ ტუტე პიკ: 

რიტებს, რომელთაც სრ ევუკრასტალური, მაგრამ პორფირული აგებულება აჩხა- 

სიათებთ. 

ტუტე პიკრიტებისათვის ოლივინის მაღალი (>20 – 25Vა) შემკცვე ლღობაა 

დამახასიათებელი. გადიდებულია აგრეთვე მაგნიუმის როლი. მეორე და მასთან 

მთავარი შემადგენელი მინერალია კლინოპიროქსენი (ავგიტი ან ტიტანავგიტი). 
რომელსაც ყოველთვის თან ახლავს ესა თუ ის ფელდშპატოიდი ––- ნეფელინი თუ 

ლეიციტი, მელილითი და რკინამავნკ)ზიური ქარსი. ტუტე პიკრიტებში რამდენიმე 
სახესხვაობა გამოიყოფა -–– სახელდობრ: ბიოტიტ-პიროქსენიანი, მელილით-პიროქ- 

სენიანი, ფელდშპატოიდებიანი და უპიროქსენო. ამ უკანასკნელში მთავარი შემად- 

გენელი მინერალებია: ოლივინი (> 25%), მონტიჩელიტი (ზოგჯერ 509,ე-მდე), მე- 

ლილითი (0 –– 25%/ე), კალციტი (0 –- 30ს/)), ნეფელინი (0 –– 1097/ე). 

ამ სახესხვაობებიდან მხოლოდ ბიოტიტ-პიროქსენიანი პიკრიტია დაიკების 

სახით ნანახი. ამ უკანასკნელის მინერალური შედგენილობა (მ/ე-ობით) ახალი მო- 

ნაცემებით ასეთია; ოლივინი -- 25%/. კლინოპიროქსენი –– 20 –– 60%/,, ფლრგოპი- 
ტი -–-– 10 –– 30%ე, ამფიბოლი –--0 –- 159/), 

ტუტე პიკრიტების გარდა ქანების ამ ჯგუფში ბევრი სხვა ეფუზიური (ვულ- 

კანური) ქანია გაერთიანებული, რომელთაგ:ნ აქ მხოლოდ ზოგიერთს ––- ტიპურს 

დავახასიათებთ. ასეთებია: კიმბერლიტები, მელილითიანი ბაზალტები, ნეფელინი– 
ტები და ლეიციტიტები. ამ ქანებს უმთავრესად ახასიათებთ განფენები, ნაკადები, 

სუბვულკანური ფორმები და სხვ. 
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ტუჭე რიგის პერიდოტიტების ეფუზიური ანალოგი წარმოდგენილია ალმა. 
სის შემცველი ქანით -–– კიმბერლიტით; 

კიმბერლიტი თავისი შედგენილობით ქარსიან პერედოტიტს უახლოვდება, 
კიმბერლიტის შემადგენელი მინერალებია: ოლივინი, ქრომოდიოასიდჯი, ბრონზიტი, 

ფლოგოპიტი და ილმენიტი. მთავარ საბადოში (სამხრეთ აფრიკაში) -–– „აფეთქების 
ძაბრებში#“ კიმბერლიტებს ბრექჩიუ- 

ლი იერი აქვთ. მათ გამოფიტულ 

„ლურჯმიწას“ უწოდებენ. 

კიმბერლიტებს ფართო გავრ- 

ცელება აქვთ ციმბი“ის ბაქანზე: 

სადაც მათ ალმასის საბადოები 

უკავ მირდებათ. 

მელილითიანი ბაზალ- 

ტები (იგივე ოლივენიანი მელილი- 

თიტები) უმთავრესად პორფირული 

აგებულების ქანებია, რომელთა <დედ- 

გენილობაში მელილითია (10––50%/,), 

ტიტანავგიტი (10--– 509%/,) და ოლი- 

ვინი (5-–-25%/,) მონაწილეობს. ზოგ- 

ჯერ გვხვდება აგრეთვე ნეფელინი, 
ლეიციტი (0 -–– 25შ/,), ბიოტიტი და 

ამფიბოლი (5 – 109%/). ჩვეულებ– 

რივ მელილითი მეტია წეფელინზე. ძირითად მ-საში ხშირია აგრეთვე მაგნეტიტი 
და აპატიტი. ამგვარი ბაზალტები გვხვდება როგორც კონტინენტებზე, ისე ოკეა- 
ნურ კუნძულებზე, 

ნეფელინიტები იიოლითების ეფუზიურ ანალოგს წარმოადგენენ, რომ– 
ლებიც შედგები:ნ ოლივინისა და ტიტანავგიტის პორფირული ჩანართებისაგან; 
ეს მინერალები ნეფელინით, პიროქსენით, ლეიციტით, მელილითით აგებულ ძირი- 
თად მასაში არიან ჩაძირული. უკანასკნელი ზოგჯერ მინასაც შეიცავს. ნეფელინიტ– 
ში საერთოდ ნეფელინი მეტია პიროქსენზე. ნეფელინიტის მოდალური მინერალუ- 
რი შედგენილობა ("/ე-ობით) ასეთია: ნეფელინი –– 40 –– 60, მონოკლინური პირო- 
ქსენი –– 30 -–– 52, ლეიციტი – 0 –– 20, ბიოტიტი –– 0 –– 10, მელილითი –– 0 –– 5, 
ოლივინი -– 0 –– 50. 

ლეიციტიტი პორფირული წვრილმარცვლოვანი ვულკანური ქანია, რო- 
მელიც ძირითადად აგებულია ლეიციტით (>601/)) და მონოკლინური პიროქსენით 
C–– 20%), ოლივინით (–– 10V/) და მადნეული მინერალით (8 –– 9ძ/)), მაგრამ შე- 
იძლება შეგვხვდეს ისეთი სახესხვაობა, რომელშიც მინა იქნება გაბატონებული 
(ჰიალოლეიციტიტი). მცირე რაოდენობით ყოველთვის" აღინიშნება სანიდინი, სახე- 

სხვაობებიდან ალსანიმნავია მელილითიანი, ოლივინ-მელილითიანი და სხვ. ზემო- 

აღნიშნული ქანების ქიმიური ანალიზი მე-13 ცხრილშია ნაჩვენები, 

გენეზისის საკითხი. ულტრავუქე ტუტე ქანების გენეზისის საკითხი 
ჯერ კიდევ არაა საბოლოოდ გადაწყვეტილი. არის გამოთქმული მოსაზრება, რომ 

ამგვარი ქანები მაგმატიზმის დამოუკიდებელი ტიპის პროდუქტებს წარმოადგენენ 
ღა არა რომელიმე მაგმის დიფერენციატებს. ფაქტობრივი მონაცემები ადასტურე- 
ბენ, რომ მაგმატიზმის ეს ტიპი ტრაპების! გავრცელების მხარეებს უკავშირდება, 

  

ნახ. 164, იაკუპირანგიტი ტიტანავგიტით და 

ძაგნეტიტით (ზავარიცკის მ.ხედეით). 

1 იზ, აქვე, გვ. 161. 
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ცხრილი 13 

ულტრაფუძე ტუტე ეფუზიური ქანების საშუალო ქიმიური 

შედგენილობა (ზავარიცკის მიხედვით) 
  

  
  

    

კომპონენტები 1 | 9 | 8 4 

I 

510: 41.9 35.72 41.17 46.90 
MM0: 0.8 4.7ც 1.95 1.2 
#I-ლე ყ.I 9.56 15.55 16.35 
X9-0ვ ი.6 2.41 ”.6) სკ? 
060 12.9 6.55 6.6+ 4.14 

M590 0.4 – (I.16 0.!L 
MდC0 96.7 15.46 (.74 გ.ივ 
Cა0 5.8 L+.20 10.12 9.42 
Mს.0 1-4 3.:5 (12L) 975 
M#-0 · 0.9 1.67 9.49 7.98 
9M:0 – 2.07 2.ა2 | 8:18) 
L:05 0,2 ყ.63 1.0. 0.50 

ჯამი | ICI00 (| Iიი(0ი I 10.00 1((-იე 

1 –– ტუტე პიკრიტი; 2 –– მელილითიანი ბაზალტი; 3 –– ნეფელინიტი; 4 – ლეი- 

ციტიტი- 

თუმცა მაგმური ციკლი ტრაპული ბაზალტებისა და ულტრაფუმე ტუტე ქანებისა 

ერთმანეთისაგან დამოუკიდებლად, მაგრამ პარალელურად და თანაც ერთდროე- 
ლად მიმდინარეობდა. ამ მოსაზრების მომხრენი უშვებენ, რომ ნორმული და ტუტე 

რიგის ულტრაფუძე ქანები ერთმანეთისაგან განსხვავებული მასების გამოდნობით 

უნდა იყვენენ წარმოშობილნი. . 

მაგრამ არის სხვა მოსაზრებაც, კერძოდ, ულტრაფუძე ტუტე ქანების ფორ- 

მირებამში მნიშვნვლოვანი როლი მეტასომატურ პროცესებს უნდა სკონდეს ან კი- 
დევ მჟავე მაგმის მიერ კარბონატული ქანების ასიმილაციას და საერთოდ ჰიბრი. 

დიზმს. მაგრამ ეს პროცესები აკმაკოფილებენ თუ არა მასშტაბურობით რთული 

აგებულების კომჯლექსების ჩამოყალიბებას, როგორც ამას ადგილი აქვს კონტი- 

ნენტებზე ეს კიდევ გარკვევას მოითხოვს. აქვე ისიც უნდა აღინიშნოს, რომ როცა 

ულტრაფუძე ტუტე ქანების გენეზისზე მსჯელობენ, იმასაც ითვალისწინებენ, რომ 

ამ კომპლექსში ზოგჯერ კარბონატიტებიც! შედიან, რომლებიც აგებული არიან 
კარბონატული მინერალებით (უმთავრესად კალციტით, დოლომიტით და სხვ.). 

ავტორთა უმეტესობა კი დაბეჯითებით ამტკიცებს, რომ ამგვარი ქანები მხო- 

ლოდ მეტასომატური გზით ან პოსტვულკანური პროცესების შედეგად შეიძ- 

ლება წარმოიშვან თუმცა ამ შემთხვევაშიც არის აზრი გამოთქმული კარბონა- 

ტების საწყისი მაგმიდან დიფერენციაციის გზით გაჩენაზე. უთრო მეტიც, ზოგი 

ცალკე, მაგრამ თავისებურ კარბონატული მაგმის არსებობას უშვებს. ასე როძმ, 

ულტრაფუძე ქანების გენეზისის საკითხი რთულ პროცესებს მოიცავს, რობლებიც 

ჯერ კიდევ საჭიროებენ სპეკიალურ კვლევას. 
ულტრაფუეჰე ტუტე ქანებს მრავალრიცხოვანი და სხვადასხვა სასარგებლო 

წიაღისეული უკავშირჯება. პირველ რიგში ცირკონიუმის, ტანტალის, ნიობის და სხვა 

იშვიაოი ელემენტები. განსაკუთრებულ ყურაღჯღებას იმსახურებს ფელდშპატოიდე- 

ბით მდიდარი ურთიტ-მელტეიგიტების ჯგუფი, რომელთანაც აპატიტისა და ნეფე- 

ლინის უდიჯესი საბადოებია დაკავშირებული. აპატიტი ძვირფასი ნედლეულია სუ- 

1 კარბონატიტებზე იხ. გუ. 198. 
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პერფოსფატის მისაღებად. ნეფელინი კი ამჟამად, როგორც 41:0ე მდიდარი ალუ- 

მოსილიკატი, ალუმინის მისაღებად გამოიყენება. 

ტუტე ულტრაფუძე ქანებთან გენეტიკურად კავშირშია მაგნეტიტური მადნე- 
ბი და კარბონატიტები, რომლებშიც კონცენტრირებულია იშვიათი –– გაფანტული 

ელემენტები. 

I. ფუძე ქანები 

გაბრო-ბაჭალტის ვბგუფი 

ზოგადი ცნობები 

გაბრო-ბაზალტის ჯგუფის ქანები კაჟმიწით გაუჯერებელია და თანაც იმდე- 
ნად, რომ 85810,-ის რაოდენობა მათში 45 –- 52%/-ზე მეტი არაა. სამაგიეროდ, 
უხვად არის ამ ქანებში წარმოდგენილი კალციუმის, რკინის და მაგნიუმის ჟანგე- 

ბი. ამ თვისებების გამო გაბრო-ბაზალტის ჯგუფის ქანები ფუძე ქანებს მიე- 
კუთვნებიან. ამავე ჯგუფისათვის დამახასიათებელია ფერადი მინერალების ჭარბი 

(45 –– 50%) შემცველობა, რაც ამ ქანების მაღალ კუთრ წონას (3.1-მდე) და 

მექ ტონებში შეფერილობას აპირობებს. ფერადი, ე. ი. MC და II6 სიჭარბის გა- 

მოა, რომ მათ სხვანაირად მაფიტებსაც უწოდებენ. 

მინერალური შედგენილობის მხრივ გაბრო-ბახალტის ჯგუფის ქანებისათვის 

ორი მთავარი -- აუცილებელი ქანმაშენი მინერალია დამახასიათებელი. ერთი მათ–- 

განი კალციუმ-ნატრიუმიანი ფელდშპატია (ფუძე პლაგიოკლაზი), მეორე კხ -– პი- 

როქსენი (უფრო ხშერად დიალაგი). ამ ჯგუფში გვხვდება ისეთი სახესხ პობებიც, 

რომლებიც აღნიშნულ მინერ;,ლებთან ერთად რქატყუარას ან ოლივინV“ შეიცავენ. 

ამასთან, გაზოო-ბაზალტის ჯგუფში გ.ერთიანებულია ფუძე ქანების“ ისეთი სახე- 

სხვაობებიც, რომლებიც მოკლებული არიან მუქ სილიკატებს და მხოლოდ კალ- 

ციუმ-ნატრიუმიანი ფელდშაატებისაგან შედგებიან ასეთ, თითქმის მონომინერა- 

ლურ, გაბროიდულ ქანებს ანორთოზიტები (პლაგიოკლაზიტები) ეწოდებათ. 

მეორე მხრივ, მონომინერალურ ქანებს, მაგრამ აგებულთ მხოლოდ რომელი- 

მე მუქ» სილიკატესაგან, წარმოადგენენ პიროქსენიტები და პორნბლენდიტები, რო- 

მელთავ ერთად აღებულთ პერკნეტებს! უწოდებენ. ამჟამად რეკომენდებულია, 

რომ ჯასების ეს ჯგუფ: განხალულ იქნეს ფუძე ქანებ იან ერთად, რადგანაც 8510; 

შემცველობით (42 –– 54%) და ტუტეების შედარებით გაზრაიღი რაოდენობით 

(2,5%Vა) ფუძე ქანებთა: უფრო ახლოს დგანან, ვიდრე ულტრაფუძე ქანებთან (იხ. 

ცხო. 14). ამკვარი დაშვება შესაძლებელია თუნდაც იმიტომ, რომ თუკი ანორთო- 

ზიტებს ფუძე მაკმის დიფერენციატებად მივიჩნევთ, რატომ არ შეიძლება ამა- 

ვე გზით, თუნდაც გრავიტაციული დიფერენციაციის გზით წარმოშობილიყვნენ ეს 

ქანებიც. მით უფრო, რომ რიგ ადგილებში ანორთოზიტები, პიროქსენიტები და 

ჰორბლენდიტები გაბროულ ქანებთან არიან ასოციაციაში. 

გაბრო -ბახალტის ჯგუფის ზოგიერთე ქანის ქიმიური შედგენილობა ცალკე 

ცხრილშია მოცემული. აქ მხოლოდ მივუთითებთ დამახასიათებელი ჟანგების რაო- 

დენობრივად ცვალებადობას მ/,-ობით. კერძოდ: §10, იცელება 45 -- 52; ,V1,0ვ 

16--– 18; სC0+წი,სკ 10,5--12; C·3ი 10,5- 11.5; Mყ0 6.5–8,5; Mაა0 
2,5; #,0. 1,0. 

გაბრო-ბახალტის ჯგუფის ქანები დიდ როლს ასრულებენ მიწის ქერქის აგე- 

ბულებამი. ისინი მაგმური ქანების 24,5V, შეადგენენ. განსაკკუთრებით ფართო 

ი 1 ?ერკნიტი ბერძ. მუქს ნიშნავს, 
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გავრცელება აქეთ ვულკანურ (ეფუზიურ) ქანებს –– ბახალტებს, დოლერიტებს და 
ბაზალტურ პორფირიტებს, რომლებიც ბევრად აღემატება ერთად აღებულ ყველა 
ვულკანურ ქანს. 

გაბროიდული ქანების წოლის ფორმა მრაკალნაირია: დამახასიათებელია ლო- 

პოლათური, ლაკოლეთური და სილები. გვხვდება ფაკოლითები და შტოკები. გაბ- 

როები მონაწილეობენ უზარმაზარ ე. წ. დაფენებული ინტრუზივების აგებულებაში 

(ურალი, ბუშველდის კომპლექსი აფრიკაში და სხვ.). 

ბაზალტები, დოლერიტები, დიაბაზ-პორფირიტები მძლავრ ნაფენებს ქმნიან 

როგორც ბაქნებზე, ისე ოროგენულ ზონებში, ბახზხალტებს განსაკუთრებით ფარ- 

თო გავრცელება აქვთ ოკეანეებში და მონაწილეობენ შუაოკეანური ქედებისა და 

ოკეანეთა ფსკერის აგებულებაში. 

ქიმიური შედგენილობის მიხედვით გაბრო-ბაზალტის ჯგუფის ქანებზი მკა- 
ფიოდ გამოიყოფა ნორმული ანუ კირტუტიანი რიგი და ტუტე რიგი. ბოლო ღროს 

ბაზალტებში თიხამიწით გაჯერებული რიგიც გამოიყო. 

ა. ბა"რო-გაზალტის Xჯბუფის კირტუტიანი რიგი 

ინტრაზიული ქანები –- გაბრო, ტროქტოლითი, ევკრიტი, 

ნორიტი, ანორთოზიტი, პიროგსენიტი, პორბლენდიტი 

გაბრო ეწოდება მასიურ ან ზოლებრივ, მუქი ფერის სრულკრისტალურ 

და მასთან თანაბარმარცვლოვან ქანს, შემდგარს ფუძე პლაგიოკლაზისა და მონო- 

კლინური პიროვსენისაგან (ნახ. 165), ფუძე პლაგიოკლაზი ლაბრადორის ან უფრო 

იშიიათად ბიტოვნიტ-ანორთიტის რიგისაა. რაც“ შეეხება მონოკლინურ პიროქაენს, 

  

ნახ. 165. ა –– ნორმული გაბრო. ფუძე პლაგოკლაზი (ღია) და პიროქსენი (მუქი); ბ –– ოლი- 
ვინიანი ნორიტი. რომბელი პ-როქსეჩი, ოლივინი (უფერო) ღა ფუჭე პლაგიოკლაზი (ტკეჩ- 

ვადობით); გ –- ანორთოზიტი მთლიანად ფუძე პლაგიოკლაზისაგას შედგება (ზავარიცკის მი- 

ხედვით)» 

იგი აქ დიალაგი ან ავგიტია. მაგრამ ისეთი გაბროებიც გვხვდება, რომლებიც მცი– 

რეოდეს პიროქსე5 იან ერთად ჩვეულებრივ ან ურალიტიზებულ რქატყუარას შე- 

იცავს; პითველ შემთხვევაში რქატყუარიანი გაბრო გვექნება, მეორეში -–- ურალი- 

ტიანი. ზოგიერთ გაბროში პიროქსენი ძლიერ ცოტაა ან სულ არ არის და მის 

მაგიერ ოლივინია წარმოდგენილი. ასეთი ქანი, შემდგარი ფუძე პლაგიოკლაზისა 
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და ოლივინისაგან, ოლივინიან გაბროდ ანუ ტროქტოლითად (გერმანულად 
ფორელენშტაინად 1) იწოდება. 

გაბროს ისეთ სახესხვაობას, რომელიც გამდიდრებულია მეტად ფუძე პლა- 

გიოკლაზით (პლ # 80 –-90), ევკრიტი ეწოდება. 

გაბროიდულ ქანებში, გარდა ზემოხსენებული მინერალებისა, მეტ-ნაკლები 

რაოდენობით, ყოველთვის მონაწილეობს მადნეული მინერალებიც ––- მაგნეტიტი, 

ილმენიტი, ტიტანომაგნეტიტი და პირიტი. ხშირია აპატიტი, სერპენტინი და ეპი– 
დოტ-ცოიზიტი. 

ნორიტი, ისე როგორც ნორმული გაბრო, სიღრმის თანაბარმარცვლოვან 

ქანს წარმოადგენს, შემდგარს ფუძე პლაგიოკლაზისა (ლაბრადორ-ბიტოვნიტისა) 

და რომბული პიროქსენის –. ენსტატიტისა და ჰი?:ერსტენისაგან. ამრიგად, განსხეა- 

ვება ნორმულ გაბროსა და ნორიტს შორის მხოლოდ. ისაა, რომ პირველი მუქი 

სილიკატის სახით მონოკლინურ პიროქსენს შეიცავს, მეორე –– რომბულს. 

ნორმული გაბროების მსგავსად ნორიტებშიც შეიძლება მთნაწილეობდეს რქა– 

ტყუარა, ოლიეინი და ბიოტიტი. ამ მინერალების სიჭარბის შემთხვევაში შესატყვი- 

სად გვექნება რქატყუარიანი ნორიტი, ოლივინიანი ნორიტი და ა. შ. (ნახ. 165ა). 

  

ნახ. 166. ა. პიროქსენიტი (დიალაგიტი). მთლიანი მას» დიალაგია. ბ. პჰორნბლენდღიტი. მთლიან 

მასა ჰორნბლენდისაგან შედგება. არის ერთი მარცვალი პლაგიოკლაზისა, 

ზოგჯერ გეხვდება ისეთი გაბროებიც, რომლებიც ერთდროულად შეიცავენ 

მონოკლინურ და რომბულ პიროქსენს. ასეთ შემთხვევაში ქანს გაბრო-ნორი- 

ტი უნდა ეწოდოს, 
ანორთოზიტი მსხვილმარკვლოვანი ნაცრისფერი, ზოგჯერ კი საესებით 

შავი ფერის ქანია, როგორც ზევით ვთქვით, მის შედგენილობაში მონაწილეობს 

მხოლოდ კალცი „მ-ნატრიუმიანი ფელდიპატები, ლაბრადორის ან ბიტოენიტის სა- 

ხით. რაც შეეხება მუ1 პინერალებს, ისიხი აქ აქცესორების რალში გეხვდებიან 

ანორთოზიტის ზოგი საესხვაობა თითგმის შავი ფერისაა, რაც ფელდშმპატში ილ–- 

= 1 ასეთი ქანის ძარითად მასაში გასერპენტინებული ოლივინის შავი, მუქი მწვანე ან მოწი- 
თალო ლაქები გამოიყოფა, რომლებიც ქანს კალმახის კანის შეფერილობის მსგავს ხასიათს აძღეეს; 

სახელწოდება „ფორელენშტაინი#“ (კალმახის ქვა) აქედან წარმოდგება. 
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მენიტის ფირფიტოვანი ჩანართებითაა გაპირობებული. კერძოდ, ასეთია ლაბრა- 

დორიტი, რომელსაც სიშავესთაი ერთ.დ ლურჯად ან ცისფრად მოელვარე ზედა- 
პირი ახასიათებს (ნახ. 165 გ.). 

ანორთოზიტები ფართოდაა გავრცელებული ძველ კრისტალურ ფარებში -– 

სკანდინავიის ქვეყნებში, კანადაში და უკრაინაში (ჟიტომირის ოლქში), მათ დიდი 

გამოყენებ: აქვთ როგორც დეკორატიულ ქეებს 

პიროქსენიტები მუ): ფერის სამუალო და მსხვილმარცვლოვანი ქანე- 

ბია, რომელთაც საკმაოდ მარტივი მინერალური შედგენილობა ახასიათებთ. ეს ქა- 

ნები შედგება არსებითად ერთი ან ორა პიროქსენისაგან რომელთაც, როგორც 

აქცესორე?ი, უერთღებათ ოლივინი (10ჰ/ე-მდე), ბიოტიტი, რქატყეარა და მად- 

ნეული მინერალები -– მაგნეტეტი. ილზენიტი და ზოგჯერ ქრომიტი (ნახ 166ა). 
პიროქსენიტებში შეძმ:ვალი პიროქსენის ხასიათის მიხეავით მრავალი სახე- 

სხვაობაა გამოყოფილი. ასეთებია: დიოპსიდიტი დიალაგიტი, ჰიპერ- 

სტენიტი, ბრონზიტიტი, ვებსტერიტი (შემდგარი ჰიპერსტენისა და 

დიალაგისაგან) და სხვ. საინტერესო ქანებია მპინელიანი პიროქLენიტები –– არიე- 

ჟიტები, რომლებშიც მწვანე შპინელის რაოდენობა 30ჰ/ე-ს აღწევს. 

ჰორნბლენდიტებად იწოდება მაგმური წარმოშობის რქატყუარიანი 

ქანები, რომელთა მთავარ ქანმაშენ მინერალს ჩვეულებრივი რქატყუარა წარმოად. 

გენს. მეორეხარისხოვანი მინერალების როლში გამოდის კრისტალიზაციის პირვე– 

ლი ფაზის მინერალები –– პიროქსენი და ოლიჟინი. ამათ გარდა ჰორნბლენდიტებში 

შეიძლება შეგვხვდეს ქრომიტი, ტიტანო-მაგნეტიტი ღა სულფიდები. 

ჰორნბლენდიტების სტრუქტურა ნათლად მიგვითითებს რქატყუარის რეაქ- 

ციულობაზე –- მის წარმოშობაზე ოლივინისა და პიროქსენის ხარჯზე (ნახ, 166 ბ.). 

  

  

ცხრილი 14 

ნორმული რიგის ზოგიერთი ფუძე ქანის საშუალო ქიმიური 

შედგენილობა (ზავ:-რიცკისა და ჰეტჩის მიხედვით) 

კომპო- “ -. I ' ლლ) ? ს | 4)065:106ე 7:08! 9 

510: კ8,94 4078. : 8040 ' 4.9) | 42,980 | §0,(6 | L9,06 | 55,725 | +9,78 
10. ().'-7 I48§ ;„ 0,5! 0.9? 1,62 I4X95. I,ა6 I,56 0,იც 
32):03 17,9ც სვის | ივ) 697 | 16.55 | 1694) 15.70 | 12,:9 | 15.59 
L6:0კ ყ,16 1.16 II6 , 409 | 6ც2 | 3981! §8! "85! 2,7: 
#90 5.95 8,94 1.12 | 1085 | 96) 728) 697! 80! 9,290 
M00 ი.15 0,2.) 002, 0,20 0.74 ხ9ხი ს ვ) ) 0,2 ი,66C 
Mდ0 ”,5L 8,07 I,95 ; 1I2,.3 | )2:8 | 5.7) | 6.17 1%ს I ”,79 
C29 10.99 892 | I2,4ც ! 1603 | I1607 | 98. | 89% 6-5 I II,93 
#ე:0 9.55 X,56 867 | 082) )69) 997! 1,I1 2,ი? 1,91 
#0 0,99 0.91 074 | 0:9 | 100 | 097 | 152 ! ი37! 5.74 
V-0 1,495 0,69 075 | სის | 123, 1599) 1+C2 L 3ზ – 
ს:0ა 0,28 (1%-) 0.05 | 012! 091 | 0965! 0.5 | 09)9 | 007   
  

ჯამი! 1000 | 10000 ! 100.იი | 100.0 | 100,0ი ! 100.იი | 100,00 | 96,90 | 95.58 
1 ––გაბრო; 2 – ნორიტი; 3 –- ანორთოზიტი; 4 -– პიროქსენიტი (დიალაგიტი); 5 –– ჰორნბლენდი- 

ტი; 6 -- დიაბაზი; 7 -- ბაზალტი; 8 -- სპილიტი; 9 –– ტოლეიტი. 

პიპაბისური და ძარღვული ქანები –– დიაბაზი, მიკროგაბრო, 

გაბრო-პორფირიტი, გაბრო-პეგმატიტი 

თუ ყველა სხვა შემთხვევაში ჰიპაბისური და ძარღვული ფაციესის ქანები 

გენეტიკურად მჭიდრო კავშირში იმყოფება %ესატყვისი შედგენილობის აბისური 

(ინტრუზიული) ფაციესის ქანებთან და გამოვლინებულია უშუალოდ ამ უკანასკ- 
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ხელთა გავრცელების ფარგლებში ან მათთან ახლოს, გაბრო-ბაზალტის ჯგუფის 

ქანებში «მგიარი კავშირი არ შეიმჩნევა; პიპაბისური და ძარღეული ქანები ინტრუ- 

ზივებიდან დაშორებული, დამოუკიდებელი სხეულების სახით გვხვდება. ამის მაგა- 

ლითაღ შეიძლება დავასახელოთ დიაბაზური ქანების მცირე სხეულები, რომელთა 

გამოვლინების რაიონში გაბროიდული ქანების დიდი მასივები ცნობილი არ არის. 

დიაბაზი სილებისა და დაიკე:ის სახით გვხვდება. იგი ნორმული გაბროე. 

ბისათვის დამახასიათებელ მინერალურ შედგენილობას ამჟღავნებს, მაგრამ გაბროე– 

ბისაგან ე. წ. დიაბაზური ანუ ოფიტური 

სტრუქტურით გამოირჩევა მეორე მხ“იე, 

სავსებით ასეთივე სტრუქტურა და მინე- 

რალური შედგენილობა ახასიათებს ზედა. 

პირულ ანუ ეფუზიურ ფაციესში გამოვ- 

ლინებულ დიაბაზებს. ამ შემთხვევაში ფა- 

ციესის საკითხს გეოლოგიური პირობები 

წყვეტს; თუ დავრწმუნდით, რომ დიაბაზი 

ეფუზიური წარმოშობისაა, მაშინ სახელ- 

წოღებაში აუცილებლად უნდა დავუმა- 
ტოთ, სიტყვა ეფეზხიური. 

დიაბაზი პალეოტიპური, სრულ- 

კრისტალური, საშუალო და წვრილმარ- 

ცვლოვანი ქანია,, რომელიც აგებულია 
ნახ. 167. დიაბიზი ტიპური ოფიტური სტრუ1 ფუძე პლაგიოკლაზით –- ლაბრადორით, 

ტურით. პლაგიოკლაზი (ღია), პირო სენი (მა- მონოკლინური პიროქსენით -– მწვანე ავ- 

ღალი რელიეფით), მაგნეტიტი (შავი). გიტით ან მოიისფრო ტიტანაკყგიტით, 

ზოგჯერ ოლივინით და მადნეული მინერა- 
ლებით (ნახ. 167), დიაბაზების ისეთი სახესხვაობებიც გვხვდება, რომლებშიც პი- 

როქსენი ურალიტშია გადასული. ზოგჯერ დი:ბაზში კვარცი და კალიუმის ფელდ- 

შპატი მონაწილეობს მიკროპეგმატიტური შენაზარდების სახით. ასეთ სახესხვაობას 

კონგადიაბაზი ეწოდება. ცნობილია აგრეთვე ე. წ. ალბიტიანი დიაბაზები, 

რომლებშიც ალბიტი, როგორც ჩანს, პირველადი ბუნებისაა. 

დიაბაზები ფართოდაა გავრცელებული როგორც ბაქნებზე (ტრაპული ფორ- 

მაცია), ისე ნაოჭა მხარეებში. დიდი ხანია რაც ცენტრალურ კავკასიონზე დ. ს. ბე- 

ლიანკინის მიერ აღწერილ იქნა დიაბაზური ფორმაცია, რომელიც დიაბაზების ორ 

ჯგუფს აერთიანებს –– მჟავე ჰლაგიოკლაზიანს, საღი პიროქსენებით (კოლოტანის 

ტიპი), და ფუძე პლაგიოკლაზიანს, შეცვლილი :იროქსენით (ასის ტიპი). 

მიკროგაბრო და გაბრო-პორფირიტი ტიპური პჰიპაბისური ქა- 

ნებია. ისინი ნორმული გაბროებისაგან მხოლოდ სტრუქტურით განსხვავდებიან. 

პირველი მათგანი მუქი ფერის, წვრილი, მაგრამ თანაბარმარცვლოვანი ქანი:, მეო– 

რე კი პორფირული აგებულებეთ ხასიათდება. გაბრო-აეგმატიტი მეტად 

მსხვილმარცვლოვანი ძარღვული ქანია, შემდგარი ლაბრადორის და დიალაგისაგან, 

რომელშიც ჰიპერსტენი და მადნეული მინერალი აღინიშნება. 

  
ეფუზიური –- ვულკანური ქ:ნები –- ბაზალტები, დოლერიტი, 

ეფუზიური დიაბაზი, სპილიტი და სხვ. 

გაბროული მაგმის ეფუზიურ (ვულკანურ) ქანებს შორის ყველაზე ფართო 

გავრცელება ბაზალტებს აქვთ, ამატომ საჭიროა მათზე #ამდენადზმე ვრცლად შევ- 

ჩერდეთ. 
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ბაზალტი ეწოდება შავი ფერის, მჭიდრო და მძიმე კაინოტი. ურ ქანს, 
რომელსაც თავდაპირველი სისაღე აქვს ” ერჩენილი, სტრუქტურის მიხედეთ ბა· 

ზალტები შეიძლება იყოს მიჩებრივი, წვრილმარცვლოვანი და ბპო“რფირული. მი- 

ნებრივ ბაზალტებს, თუ მინა წყალს არ შეიცავს. ტაქილითს უწოდებენ, 

ხოლო როცა მინა წყლიანია –– პალაგონიტა. 

მინა უფრო ხშირად კრისტალთა შორის არეებს ავსებს. ასეთ შემთხვევაში 

იგი შეიძლება ბევრიც იყოს და, პირიქით. არის უფერო და შეფერილიც · უკანასკ- 

ნელში მიკროსკოპით დაინახება ტიტანომაგნეტიტის უწვრილესი ქერცლები -– მტვე- 

რი, რომელსაც ზოგჯერ დენდრიტული ფორმა აქვს მეღებული. მინ)ში იშვიათად 

პიროქსენი" უწვრილესი მარცელებია. ზოგი ბ-.ზალტური ლავისათვის სწრაფი გა- 

ცივებით გაჩენილ ქერქი ე. წ. ვარიოლითური (სფეროლითის მ'-გავLი) სტრუქ- 
ტურაა დამახასიათებელი, რომელიც უმეტესად პლაგიოკლაზ.:ს უწვრილეს -– თმი- 

სებრი მასების რადიალურად განწყობით არის წარმოქმნილი. 

წვრილმარცვლოვან და პორფირული აგებულების ბაზალტებს მსგავსი მინე- 

რალური ჰპეღგენილობა ახასიათებთ. მათი მთავარი შემადგ.ნელი მინერალებია: 

ფუძე «ლაგიოკლაზი-- ლაბრადორ-ბიტოენიტი და "იროვჟსენი. ამათ გვე“დით ყო- 

ველთვის არის მადნეული მინერალი და ზოგჯერ ი?ღეჩი, რომ ქანმამენადაც კი 

შეიძლება ჩ.ი>»ვალოს. გარდა ამისა, ბახალტში ყოველთვის არა, მაგრამ მეტ შემ– 

თხვევაზი ოლივინიც 23ვხვდებ-. უკანასკნელის რესამჩნევი რაოდენობით გამოჩენა 

იმით არის გაპირობებული. რომ ბაზალტური მაგმა 5(0,-ით გაუჯერებლობას გა- 

ნიცდის, მაგრამ თუკი ეს ასე არაა და 85:0ე შედარებით ჭარბადაა, მაშინ ოლივი- 

ნისათვის საჭირო XIV და I6 პიროქსენეს წარმოშობას ხმარდება. 

პლაგიოკლაზი ბახალტებში ორი გენერაციისაა –– ფენოკრისტები, როგორც 

ადრე გამოყოფილი უფრო ფუძე ხასიათისა, და ზონურ აგებულებასაც ამჟღავ- 

ნებს, და გვიან გენერაციის პლაგიოკლაზი, როგელიც ძირითადი მასის შედგენი- 
ლობაში შედის, უფრო მჟავე ხასიათს ატარებს. 

ბაზალტების უმეტესობაწი ორი პიროქსენი მონაწილეობს. ერთი ამათგანი 

ჩვეულებრივ ავგიტით არის წარმოდგენილი, მეორე კი –-– პიჟონიტით ან როგბუ- 

ლი პიროქსენით. ისე როგორც პლაგიოკლაზი, პიროქსენიც ორი გენერაციისაა: 

ადრეული –– მსხვილკრისტალური. ზოგჯერ ზონური (ქვიშის საათის სტრუქტურით) 

და დაგვიანებითი -- მიკროლითური –- ძირითად მასაში. პიჟონიტი და რომბული 

პიროქსენი მხოლოდ ზოგიერთ ბაზალტურ ქანებზი გვხვდებიან, ამასთან გათვა– 

ლისწინებულ უნდა იქნეს, რომ ოლივინის სიჭარბის შემთხვევაზი პიროქსენის კალ- 

ციუმიანი სახესხვაობის –– ავგიტის არსებობას უნდა მოველოდეთ და არა პიჟონი- 

ტის ან რომბული პიროქსენისა, რადგანაც უკანასკნელთა გამოკრისტალებისათვის 

საქირო მაგნიუმი ოლივინს აჟვს ათვისებული. ამრიგად, ნათელი უნდა იყოს, რომ 

უოლივინო ბაზალტებში პიჟონიტი უფრო მეტად მაგნიუმიანია. 

ოლივინიანი ბაზალტების ზოგიერთ სახესხვაობაში მხოლოდ მონოკლინური 

პიროქსენი მონაწილეობს, თანაც ზოგჯერ ტიტანის შემცველია. 

ბაზალტებში იშვიათად, მაგრამ მაინც გვხედება რქატყუარა და, მცირე რაო- 

დენობით, ბიოტიტი. მეორეხარისხოვანი მინერალებიდან მონაწილეობს ტიტანიტი, 

რკინის მინერალები; აქცესორებიდან –– აპატიტი: მეორადი მინერალებიდან დამა- 

ხასიათებელია სერპენტინი, იდინგსიტი, ქლორიტი, ლიმონიტი, კალციტი, ეპიდო–- 

ტი. ორი ეს უკანასკნელი პლაგიოკლაზის <ე,ელის შედეგად არის გაჩენილი. ბა- 

ზალტის პოროვან სახესხვაობებში პორები ამოვსებული აქვს აგატს, ჟალცედონს, 

კალციტს, ქლორიტსა და ცეოლითებს. , 
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ბაზალტების კლასიფიკაცია. ბაზალტების, როგორც ფართოდ 
გავრცელებული ვულკანური ქანების კლასიფიკაცია მარტივი არაა. როგორც ჩანს, 

საკმარისი არ იქნება, რომ ამ ქანების კლასიფიკაცია მხოლოდ ქიმიური შედგენი- 
ლობის მიხედვით გვეწარმოებინა. ამ,ტომ ქიძიურთან ერთად მეტად მარტივი და 

მოხერხებული ჩანს მათი მინერალური შედგენილობის მიხედვით დანაწილება. კერ- 

ძოჯ« ამ შემთხვევაში ყურადღება ექცევა ოლივინის არსებობას ან არარსებობას 
ქანში. ე. ი. არის თუ არა ოლივინი და თანაც რა რაოდენობითაა იგი. უკანასკნე- 

ლის გამოკრისტალება კი იმაზეა დამოკიდებული თუ მაგმა, მასში შემავალ რკი– 

ნისა და მაგნიუმის რაოდენობასთან მედარებით, რამდენადაა გაჯერებული! კაჟმი–- 

წით (510). ამას ყურადღება იმიტომ ექცევა, რომ კაჟმიწით გაჯერებულ ბაზალ- 

ტებში ოლივინი თეორიულად არ უნდა გამოკრისტალდეს. რადგანაც გაჯერებულ 

ქანებში ა”სებელი 810, სრულიად საკმარისი იქნება იმისათვის, რომ რეაქციაში 

შევიდეს მაგნიუმთან და რკინასთან და ოლივინის მაგივრად რომბული პიროქსენი 

გაჩნდეს. მაგრამ შესაძლოა მოხდეს ისიც, რომ ამგვარი რეაქცია ჟოველთვის ბო- 

ლომდე ვერ მივიდეს და ამიტომ ქანში ოლივინი ცოტა რაოდენობით მაინც გამო- 

იყოს. ასეთ შემთხვევაში ჭარბი §10, მაგმურ მდნარში შემოინახება მინის სახით. 

ქიმიური შედგენილობით ეს უკანასკნელი მჟავეა (210, 70%) და ამ ნიშნით გრა- 

ნიტს შეესატყვისება დამახასიათებელია, რომ ასეთი მინიდან კრისტალთშორის 

არეებზი კალიუმის ფელდშპატის და კვარცის გრაფიკული შენაზარდები წარმო- 

იქმნებიან, რაც ქანის ძირითად მასას თავისებურ იერს აძლევს. 

აი ამგვარი მინისშემცველი ბაზალტები რომლებშიც ოლივინი არ შედის 

(ანდა ძლიერ ცოტაა), ხოლო პიროქსენი მაგნიუმით და რკინით მდიდარ სახე- 

სხვაობით –- პიჟონიტით ან რომბული პიროქსენითაა წარმოდგენილი, 1840 წელს 

მტეინბერგის მიირ ტოლეიტის სახელწოდებით იქნა აღწერილი. მართალია, 

შემდეგში ტერმინ ტოლეიტის შინაარსი არაერთხელ შეიცვალა და იქამდესაც კი, 

რომ ზოგმა მისი გაურკვევლობის გამო საერთოდ ხმარებიდან ამოღება მოითხოვა 

(კანნ –– 1973), მაგრამ დღეს ეს ტერმინი მაინც ხმარებაშია იმ გაგებით, რომ ტო- 

ლეიტებად უნდა იეგნეს მიჩნეული ბაზალტური სერიის ყველა ქანი –– დაწყებული 

კაქმიწით გამდიღრებული ღა ოლივინიანი სახესხვაობით დამთავრებული, მაგრამ ამ 

სერიის ქანებისათვის, როგორც უკვე ვთქვით, სავალდებულოა, «ომ მათში საკმაო 

რაოდენობით მონაწილეობდეს კალციუმით გაღა“იბებული, ე. ი. მაგნიუმიანი მო– 

ნოკლინური პიროქსენი პიჟონიტი ან კიდევ ჰიპერსტენი. ე. ი. ის მინერალები, 

რომლებიც ოლივინთან რეაქციულ დამოკიდებულებაში არიან, ამრიგად. საჭირო 

ხდება ერთმანეთისაგან განვასხვაოთ ისეთი ბაზალტური ქანები, რომლებშიც ოლი- 

ვინი ძლიერ მცირეა ან საერთოდ არ არის და ისეთები, რომლებშიც ოლივინი ქან- 

მაშენის როლს ასრულებს. ამასთან ისიც გასათვალისწინებელია, ნიეკუთენება თუ 

არა ოლივინიანი ბახალტი ტოლეიტს თუ ტუტე რიგს. როგორც ვთქვით, ეს პი- 

როქსენის ხასიათით გადაწყდება. პირველ შემთხვევამი ქანს «,6ნდა ეწოდოს ოლი- 

ვინიანი ტოლეიტი, მეორეში კი –– ტუტე ოლივინიანი ბაზალტი. 

ტუტე ოლივინიანი ბახალტი ოლივინის შემცველ სხვა ქანებთან შედარებით 

კაჟმიწით გაუჯერებელია და ნატრიუმის მეტი შემცველობით ხასიათდება. ნაგუ- 

ლისხმევია, რომ ნატრიუმი საკმარისი უნდა იყოს ნორმატული ნეფელინის მისაღე- 

ბად. საყურადღებო ისიცაა, რომ ასეთ ბაზალტებში მონოყლინური პიროქსენი 

ტიტანის, ნატრიუმის და ალუმინის შესამჩნევი რაოღენობის შემცველია. ამასთან 

1 ბაზალტები როგორ) ფუძე ქანები საერთოდ 510,-ით გაუჯერებელია, მაგრამ ამ შემთხ- 

ვევაში „გაჯერებულობა" შეფარდებით რაოდენობას გულისხმობს, 
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ასეთ ბაზალტებში ნეფელინისა და ენსტატიტის შეუთავსებლობის გამო უკალ- 

ციუმო პიროქსენი ჩვეულებრივ არ გამოიყოფა და, როგორც წესი, მათში ოლი- 

ვინთან ერთად მთავარი ქანმაშენი მინერალი –– კალციუმიანი პიროქსენია. ასე რომ, 

ტუტე ბაზალტებისათვის დამახასიათებელია ოლივინისა და კალციუმიანი პიროქსე– 

ნის შემცველობა, 

ამ თავისებურებათა გარდა ვ. კენედიმ ბაზალტურე ქანების განაწილების ხა- 

სიათიც გაითვალისწინა და ამის საფუძველზე მან ბაზალტური მაგმის ორი ტი- 

პის არსებობა დაუშვა. კერძოდ, ოლივინიან ბაზალტურის (ოკეანური ბაზალტების 

ანალოგი) და ტოლეიტური (კონტინენტური ბაზალტების ანალოგი). 

ცხრილი 15 

ოლივინიანი ბაზალტური და ტოლეიტური მაგმის ქიმიური შედგენილობა 
  

    

  

    

მაგმა 510; | #10ე | Iწ6:0ე--I60) M#M§80 | Cე0 | ჯე:0 | M:0 

ოლივინიანი ბაზალტური 49,0 I 15,0 | 13,0 8,0 | 9,0 | 2,5 0,წ 
ტოლეიტური 500 ,„ 18ი 18,0 §,0 10.0 2,8 1,2 

  

პირველი ამათგანი ვ. კენედის მიხედვით ოკეანური ქერქის შემადგენელია, ჭარ- 

ბად არის წარმოდგენილი აგრეთვე ოკეანურ კუნძულებზე და ნაოჭა სარტყელების 

განაპირა მხარეებში. მეორე, ე. ი ტოლეიტური უმთავრესად გავრცელებულია 

კონტინენტურ ბაქნებზე (ზოგი მათ პლატობაზალტებსაც უწოდებს) და დოლერი- 

ტებთან ერთად უზარმაზარ ფართობებს იკავებენ ციმბირის, ინდოეთის, სამხრეთ 

აფრიკისა და ამერიკის ტერიტორიაზე, სადაც მათ ტრაპული ფორმაციის სახელით 

იცნობენ, ახალი მონაცემებით ტოლეიტები ოკეანეთა ღრმა ნაწილებშიცაა გავრ- 

ცელებული. 
მიუხედავად ამგვარი განსხვავებისა, ბაზალტების ორივე ამ ტიპის წარმოშო- 

ბა ერთიანი მაგმური აუზიდან (უფრო სწორად მანტიიდან) არის ნავარაუდევი. 

ამასთან ზოგი კონტინენტური ტიპის ოლივინით გაღარიბებას და მასში კვარცის 

გამოჩენას ბახალტური მაგმის მიერ კაჟმიწით მდიდარი ფენების კონტამინაციით 

ხსნის. კაჟმიწით გაჯერებული ქანები კი თვით კონტინენტებში გვაქვს, ძირითადად 

გრანიტოიდების სახით. 

ზემოთქმულის გათვალისწინებით, ე. ი. ბაზალტების მინერალური შედგენი- 

ლობის და სტრუქტურის მიხედვით გამოყოფილია და ამჟამად ლიტერატურაში 

ხშირადაც ხმარებაშია ბაზა–ლტების შემდეგი სახესხვაობანი: პიკრიტბაზალტები, 

ანკარამიტები პორფირული ბაზალტი ანუ პლაგიოპორფირული ბაზალტები, დო- 

ლერიტები, ეფუზიური დიაბაზები და სპილიტები. 

პიკრიტ-ბაზალტი ადრე უფრო ხშირად ოკეანიტადაც იწოდებოდა. ეს 

არის მუქი ფერის, სხვანაირად -– მელანობაზალტი, მდიდარი ოლივინის მარცვლე- 

ბით (50%Vე-მდე), რომელიც ტოლეიტურე ბაზალტების რიგს მიეკუთვნება და გავრ. 

ცელებულია არა მარტო ოკეანეებში, როგორც ამას ადრე ვარაუდობდნენ, არამედ 

კონტინენტებშიც (მაგალითად, დეკანის პლატობაზალტები ინდოეთში). 

ანკარამიტიც მელანობაზ:ლტს წარმოადგენს, რომელიც პიკრიტბაზალ- 

ტისაგან განსხვავებით გამდიდრებულია (5C%/-მდე) მონოკლინური პიროქსენით 

(ტიტანავგიტით) და მიეკუთვნება ტუტე ოლივინიან ბაზალტების ჯგუფს, 
პლაგიოპორფირული ბაზალტები ჩვეულებრივი ბაზალტებისაგან იმით 

გამოირჩევიან, რომ გამდიდრებული არიან პლაგიოკლაზის ჩანართებით, თუმცა იაპო- 
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ნიი) კუნძულებზე, ანდეზიტებთან ასოციაციაში, პლაგიოპორფირული ბაზალტე- 

ბის შესატყვისი აფირული ბაზალტებიც გეხედება; ვულკანოლოგმა ჰ. კუნომ ასე- 

თი ბაზალტები, როგორც უკვე ხევით ვთქვით, ტოლეიტურ და ტუტე ოლიეჯინიან 
ბაზალტებიდან ცალკე გამოჰყო ჯა მაღაღ თიხამიწიანი ბაზალტები ფწოდა. ჰ. კუნო 

იმასაც ვარაუდობდა, რომ ამგვარი ბაზალტების მომცემი მაგმა დამოუკიდებელი 

უნდა ყოფილიყო. მაგრამ ეს შეხედულება ყველას მიერ როდი იქნა გაზიარებული, 

რადგანაც ასეთი ბაზხალტები ნებისმიერი ბაზალტური მაგმიდან შეიძლება იქნენ 

  

ნახ- 168. ა –- ოლივინიანი ბაზალტი, ფენოკ“ისტები -–– ფუძე პლაგიოკლაზი (მარჯვნივ). პირო- 
ქსეზი (მარცხნივ), ოლივინი ჯმარცხნივ ზევით). ძირითადი მასა წვრილკრისტალურია: ბ –– დო- 
ლერიტი. პიროქსენებში პრიზმული პლაგიოკლაზია გამოყოფილი; გ –- სპილიტი, ძირითადად 

შემდგარი ალბიტისა (ღია) და პიროქსენისაგან (მუქი). 

წარმოებული. ასე რომ, ცალკე მაგმა არა, მაგრამ თიხამიწით გამდიდრებული ბა- 

ზალტური ქანები რომ ცალკე არსებობენ, ეს ფაქტია და მისი უარყოფა არ შეიძ- 

ლება. არის საფუძველი ვიფიქროთ ისიც, რომ მაღალთიხამიწიანი ბაზალტები 

პეტროქიმიური "მედგენილობით გარდამავალ ადგილს იკავებენ ტოლეიტურ და 

ტუტე ოლივინიან ბაზალტებს შთ რის. საყურადღებოა, რომ ამ ქანების გარდამა- 

ვალი ხასიათი მათ სივრცობრივ განლაგებაშიც შეიმჩნევა. ასეა მაგალითად, იაპო- 

ნიაში, სადაც ისინი დეტალურად შეისწავლეს. ჰ. კუნომ აჩვენა, რომ ისინი ვიწრო 

ზოლის სახით გამოიყოფიან, ერთი მხრივ, ტოლეიტების გავრცელების საზღვრის 
იმ მხარეს, რომელიც ოკეანურ C რმულებს ესასღვრება, და მეორე მხრივ, კონკი- 

ნენტების მოსაზღვრე კუნძულთა რკალებს შორის, სადაც გაბატონებული არიან 

ტუტე ოლივინიანი ბაზალტები. 

თიხამიწიანი და სხვა ბაზალტური მაგმების სივრცო” რივი განლაგება და მათი 
სიღრმული მდებარეობა 169-ე ნახ.-ზეა ნაჩვენები. 

და ბოლოს, ისიც უნდა ითქვას, რომ თიხამიწით გაჯერებული ქანების ცალ- 

კე რიგად თუ ჯგუფად გამოყოფის საკითხი ახალი არაა. ჯერ კიდევ ადრე ოლი- 

გოკლაზ-კორუნდიანი ძარღვული ქანების ე. წ. პლუმაზიტების მაგალითზე გამო- 
იყო თიხაპიწით გაჯერებული ანუ პლუმაზიტური ქანების რიგი (ა, ზავარიცკი და 

შტეინბერგი), მაგრამ ჰ. კუნოს ზემომოტანილი მონაცემები სპეციალურად ბაზალ- 

ტებს შეეხება და არა სხვა ჯგუფის ქანებს. 
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ბაზალტურ ქანებს შორის ისეთი სახესხვაობებიც გვხვდება, რომელთაც ოფი- 

ტური ანუ ლიაბბზური სტრუქტურა ახასიათებთ. ასეთი სტრუქტურის მქონე, 

მსხვილკრისტალურ, შავი ან რუხი ფერის საღ ქანს, რომელსაც კაინოტიპური 

იერი აქვ, დოლერიტი ჰქვია (ნახ. :68;, ხოლო ასეთივე სტრუქტურის, მაგ- 

რამ რამდენადმე შეცვლილი, მომწვანო ფერის პალეოტიპური იერის ქანი, ეფუ- 

ხზიური დიაბახი იქნება. 

ბაზალტური ქანების განსაკუთრებული ტიპია სპილიტები, რომლებიც 

§10,-ის შემცველობით ფუძე ქანების რიგში ექცევა. ეს მაშინ, როცა მასში შემა– 

ეალი პლაგიოკლაზი მჟავეა და ალბიტ-ოლიგოკლაზის რიგს მიეკუთვნება. ამ ქანე– 

ბისათვის დამახასიათებელია რკინა-მაგჩეზიური სილიკატების სიუხვე. კერძოდ, 
რკინით მდიდარი ქლორიტისა. არის შედარებით ცოტა ავგიტიც. 

65657? /7I2562 
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ნახ, 169. სქემატური ჭრილი გამავალი იაპონიის ქენტრულ ნაწილზე, რომელი0 გვიჩვენებს 
სხვადასხვა ბაზალტური მაგმების ჩამოყალიბების სიღრმულ მდებარეობას და მაგმურ კამე- 

რებს (4. კუნოს მიხედვით). 

ჟლორიტი მეტწილად კრისტალთაშორის არეებს ავსებს კალციტთან და ვულ- 

კანურ მინასთან ერთად. პლაგიოკლაზი წვრილი ჩანართების სახითაა. მისი მსხვი- 
ლი გამონაყოფები იშვიათია, მადნეული მინერალი ჩვეულებრივ ილმენიტია, რო- 

მელიც ხმირად ლეი კოქსენით არის ბეცვლილი. სპელიტებისათვის დამახასიათებე– 

ლია მოავალრიცხოვანი სიცარიელეები და მინდალინები –– ამოვსებული კალციტით, 

ქლორიტით, ზოგჯერ ეპიდოტით, ოპალით და ქალცედონით. სპილიტები გეოსინკ- 

ლინურ ნალექებში ხშირად არიან ასოციაციაში კაჟიან ფიქლებთან, სხვა დანა- 

ლექ ქანებთან და საშუალო და მჟავე ვულკანიტებთან. ქანების ეს კომპლექსი 

გეოსინ ჯლინის განვითარების საწყის სტადიას –- მის დაძირვას უკავშირდება, ასე 

რომ, სპილიტები წყალქვეშა ვულკანიზმის პროდუქტებია და ამიტომაც მათთვის 

დამახასიათებელია ე. წ. ბალიშისებრი განწევრება. „ბალიშებს“ თუ სფეროებს 

შორის სივრცეები სილიციტებით და ქლორიტ-კარბონატული მასებითაა ამოვ- 

სებული. 
სხვადასხვა აზრია გამოთქმული სპილიტების, კერძოდ კი მაა;ში შემავალი 

ალბიტის წარმოშობაზე. ზოგს მიაჩნია რომ ალბიტის წარმოშობა პირველადი 

მოვლენაა და მისი გამოკრისტალება მაგმურ აუზშივე უნდა მომხდარიყო -– მაგმის 

კრისტალიზაციის პროცესში თუმცაღა ალბიტისა და ავგიტის ერთად გამოკრის- 

ტალება ძნელი წარმოსადგენია. სხვების ახრით, ალ–ბიტის წარმოშობა პოსტმაგ- 

მურ ნატრიუმიანი ხსნარების მოქმედებას უნდა მიეწეროს და მართლაც პოსტმაგ- 
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შური პროცესების როლი «ოჰ დიდია, ეს თუნდაც იქიდან ჩანს, რომ სპილბტურ 

ლავებში არსებული სიცარიელეები, როგორც უკვე ვთქვით, მინერალთა მდიდარი 

ასოციაციი» არის ამოვსილი. არის გამოთქმული მოსაზრება იმის შესახებ, რომ 

ალბიტი და საერთოდ ქანის შეცვლა რეგიონული მეტამორფიზმის შედეგი უნდა 

იყოს. და ბოლოს, ზოგი პეტროლოგის აზრით, დიდი მნიშვნელობა უნდა ჰქონდეს 

ალბიტის წარმოშობაში ზღვის გარემოს –– წყლისა და გეოსინკლინის ფსკერის ნა- 
ლექების ერთობლიობას, როგორც ნატრიუმის წყაროს, რომელსაც შეეძლო ხელი 

შეეწყო ამ თავისებური ქანების ფორმირებისათვის. როგორც ვხედავთ, ყველა აქ 

გამოთეზული აზრი მნიშვნელოვანია, მაგრამ საკითხი მაინც ჯერ კიდევ სად-ვოდ 
რჩება. 

ი ბაზალტური მაგმის წარმო _ზობის საკითხი. ბაზალტური მაგ. 

მის წარმოშობის შესახებ ზოგი რამ წინა თაეშიც გვქონდა აღნიშნული, სადაც 

ნათქვამია, რომ ამგვარი მაგმა ზედა მანტიის ნივთიერების ნაწილობრივ გამოდნო. 

ბით არის წარმოქმნილი. ცხდია, ბაზალტური მაგმის შედგენილობა დამოკიდებუ- 

ღი იჟსება იმაზე, თუ როგორია თვით მანტიის შედგენილობა და იმაზედაც, თუ 

რა სიღრმეზე მიმდინარეობს გამოდნობის პროცესი, რადგანაც იგულისხმება, რომ 

მანტიის ნივთიერი შედგენილობა და თუნდაც წყლის შემცველობა სიღრმის ზრდის 
ფმესატყვისად ცვალებადობს. 

მანტიის ნივთიერი შედგენილობის საკითხის გარკვევა საკმაოდ რთულია. 

მაგრამ თუ გავითვალისწინებთ ექსპერიმენტულ მონაცემებს, ჩატარებულს მაღალი 

წნევისა და ტემპერატურის პირობებში და აგრეთვე კსენოლითებზე დაკვირვებებს, 
უფლება გვაქვს ვთქვათ, რომ ზედა მანტია აგებული უნდა იყოს ოლივინ-პიროქ– 

სენიანი ქანებით –– პერიდოტიტებით და ზოგან (კონტინენტების ქეეშ) ეკლოგი– 
ით, 

რე დ. იოდერი და კ. ტილლი, რომელთ:ც ვრცელი გამოკვლევა აქვთ ბაზალტების 

გენეზისის შესახებ ჩატარებული, თვლიან, რომ მაგმური მდნარი, რომელიც ზე- 

დაპირზე ტუტე ოლივინიან ბახალტებს წარმოქმნის, უფრო დიდ სიღრმეზე ფორ. 

მი–დება, ვიდრე ის მდნარი, რომელიც გა ჯიეების შედეგად ტოლეიტებს გეაძლევს. 

ჰ. კუნომ, როგორც ზე=კით აღინი მნა, ერთმანეთისაგან განსხვავებული ბა- 

ზალტების წარმოშობა მათი მაგმური კერების სხვადასხვა სიღრმეზე მდებარეო- 
ბით ახსნა, 

მართალია, დღეს ბაზალტების წარმოშობის შესახებ მდიდარი მასალა არსე- 

ბობს, არის სხვა შეხედულებანიც, მაგრამ მიუხედავად ამისა, ზოგი საკითხი ჯერ 

კ“დევ ბოლომდე არაა გადაწყვეტილი. 
პრაქტიკული თვალსაზრისით გაბროიდული ქანები მეტად საინტერესოა. 

გარდა იმისა, რომ ისინი წარმოადგენენ ძვირფას სამწენებლო მასალას, ამ ქანებ- 

თანაა გენეტიკურად დაკავშირებული რკინის (მაგნეტიტის, ტიტანო-მაგნეტიტის და 

ილმენიტის) მადნების მრავალრიცხოვანი საბადოები და აგრეთვე სულფიდური 
ადნები. 

ბ. ტუტე გაბროიდების და ბაზალტოიღდების ჯგუფი 

(ფელდშპატ-ფელდშპატოიდებიანი ქანები) 

ზოიბადი ც§ობები 

ამ ჯგუფში შემავალი ქანები კაჟმიწის შემცველობის მიხედვით ნორმალური 

რიგის გაბრო-ბაზალტის ჯგუფის ქანებს შეესატყვისებიან, მაგრამ უკანასკნელისა- 

გან ტუტეების მაღალი შემცველობით გამოირჩევიან. ეს გარემოება კი გარკვეულ 
ანარეკლს პოულობს ღია სილიკატების შედგენილობაში, რომლებიც აქ უმთავრე- 
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სად ტუტე ალუმოსილიკატებით -– საელდობრ, ტუტე ფელდშპატებით და ფელდ- 
შპატოიდებითაა წარმოდგენილი, დამახასიათებლად ითვლება აგრეთვე მუქი მინე- 

რალების გაზრდილი რაოდენობა რომელთა შორის ტუტე სახესხვაობებიც 

გვხვდება. 
ტუტე გაბროიდების ქიმიური შედგენილობა (ბ/.-ობით) ძირითადი ჟანგეუ- 

ლების მიხედვით ასეთია: 5810; 44 -–-53; #1კ10ვ 13-18; M2,0+X,0 4 --18; 

-I0:03+#%%0 8-– 10; C20 9-– 10; M-0 5-8. ზოგი დამახასიათებელი ქანის 

ქიმიური შედგენილობა მე-16 ცხრილშია ნაჩვენები. 

წოლის ფორმის მიხედვით ინტრუზივებში გაერთიანებულ ქანებს მცირე ზო- 

მის მასივები ახასიათებთ, უფრო ხშირად შრეძარღვული ფორმა. 

უტე გაბროიდებს შორის ინტრუზიული და ჰიპაბისური ქანების გამოყო- 

ფა რამდენადმე პირობითია, რადგან დიდ მასივებს ეს ქანები თითქმის არ ქმნის და 
არც მარცვლის სიმსხოსა და სტრუქტურას შორის არის მნიშვნელოვანი განსხ- 

ვავება. 

მიუხედავად ამისა, ინტრუზიული იერის ტუტე გაბროიდებს შორის მაინც 

არის გამოყოფილი შემდეგი ქანები: ესექსიტები, 'მონკინიტები, ტერალითები, ტე– 

შენიტები და სხვ. 

ინტრუზიული ქანები –– ესექსიტები, შონკინიტები, ტერალითები, 

ტეშენიტები და სხვ. 

ესექსიტი რეხი ფერის, თანაბარმარცვლოვანი, ან სუსტად პორფირული 

ქანია, ღია სილიკატებიდან მთავარი ქანმაშენი მინერალია ფუძე ან საშუალო სიმ- 

ჟავის პლაგიოკლაზი, მცირე რაოდენობით კალიუმის ფელდშპატი და რომელიმე 
ფელდშპატოიდი –– ნეფელინი ან ანალციმი. მუქი სილიკატებიდან ტიტანავგიტი 

  

ნახ. 170. -- ესექსიტი, ფუძე პლაგისკლაზი (ღია, ტკეჩვადობთ), აგგიტი (მაღალი რელიე- 

ფით), ბიოტიტი (მუქი ფირფიტები), მაღნეული (შავი,; ბ –- შონკინიტი, იგივე რაც ესექ- 

სიტში, მაგრამ პლაგიოკლაზის გამოკლებით; გ –– ტერალითი. შემადგენელი მინერალები –– 
პლაგიოკლაზი, ნეფელინი, კალიშპატი, აეგიტი- 

ან მომწვანო კლინოპიროქსენი, რკისით მდადარი ბიოტიტი და ბარკევიკიტული 
რქატყუარა მონაწილეობს. იშვიათად ოლივინიც აღინიშნება. აქცესორებია აპატი- 

ტი, ილმენიტი და ტიტანიტი (ნახ. 170). 

ესექსიტის მოდალური მინერალური შედგენილობა ასე არის განსაზღვრული 

(მოც. მ/:-ობით): პლაგიოკლაზი (X» 40-- 50) – 30-–- 40; კალიუმის ფელდშპა- 
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ტი –– 20 –- 30; მონოკლინური პიროქსენი –– 20 –– 50; ნეფელინი –– 0 –– 20; ოლი- 
ვინი –– 0-– 6. თუკი ქანი ამფიბოლი (ბარკევიკიტი) და ოლივინი მონაწილეობს, 

მაშინ შესატყვისად ლაპარაკობენ ამფიბოლიან და ოლივინიან სახესხვაობებზე. 

შონკინიტი ფერადი მინერალებით მდიდარი ქანია და ამიტომ უფრო 

მუქი ფერისაა, ვიდრე ესექსიტი. შონკინიტის მთავარი შემადგენელი მინერალებია: 

ტუტე ალუმოსილიკატებიდან -–– კალიუმიანი ან კალიუმ-ნატრიუმიანი ფელდმპატი 
და ზოგჯერ მცირეოდენი ნეფელინი; მუჟი მინერალებიდან –– დიოპსი,იი ან ავგიტი; 

ზოგჯერ არცთუ ბევოი ოლივინი და ბიოტიტი. ტიპური მონკინიტის მინერალური 

შედგენილობა ასეთია: ავგიტი –– 46%, ტუტე ფელდშპატი -– 201/ე, ოლივინი –– 

101/ე, ბიოტიტი –– 8მ/,, მადნეული მინერალი და აპატიტი –– 1091/ე, ნეფელინი –– 

5ძ/ე (ნახ. 170). 

შონკინიტისათვის დამახასიათებელი ისიცაა, რომ მასში პლაგიოკლაზი არ 

შედის. ახალი მონაცემებით შონკინიტის მოდალური მინერალური "”მედგენილობა 

(მოც. მზ/- ობით) შემდეგია: მონოკლინური პიროქსენი –- 30 –-– 70; ოლივისი -– 

0- 20; კალიუმის ფელდშპატი ––- 10 – 40; ლეიციტი –- 5-– 30; ნეფელინი –– 

0 –– 10. სახესხვაობიდან ხსოგჯერ ფლოგოპიტიან შონკინიტს გამოჰყოფენ. 

ტერალითი გარეგნულაღ 'მო”კინიტისაგან თითქმის არ განსხვავდება. შედ- 

გება ფუძე პლაგიოკლაზის, ნეფელინისა და ტიტანავგიტისაგან; ზოგჯერ მასში 

ტუტე მინდერის შპატიც არის. ამ მთავარი კომპონენტების გარდა თითქმის ყო- 

ველთვის გვხვდება მოწითაოო-მურა ბიოტიტი, ოლივინი, ტიტანომაგნეტიტი და 

აპატიტი. ნეფელინის რაოდენობა გაზრდილია და 10 –– 159 შეადგენს (ნახ. 170). 

ტერალითის მოდა ური მინერალური შედგენილობაა (მოც. მ/ე-ობით): პლა- 

გიოკლაზი (# 50 -– 90) -–– 20 –– 40; ნეფელინი –– 10 –– 50; მონოკლინური პიროქ- 

სენი –– 10 –– 60 და ოლივინი. სახესხვაობებია: ავგიტიანი, ტიტანავგიტიანი, კერ– 

სუტიტიანი 1, ბარკევიკიტიანი, ორთოკლაზიანი. 

ტემენიტს უფრო ხშირად ”შმრეძარღვული (სილური) წოლის ფორმა 

ახასიათებს. გარეგნულად ეს არის ღია ან მუქი რუხი ფერის, თეთრი მინერალე- 

ბით (ცეოლითებით) ჩაწინწკლული ქანი, დიაბახური ან დიაბახ-პორფირულთ 

სტრუქტურით. ტერალითისაგან არსებითად იმით განსხვავდება, რომ ნეფელინის 

მაგიერ შეიცავს ანალციმს. ტიპური ტეზენიტის შედგენილობა ასეთია: ტიტანავ- 

გიტი ღა ბარკევიკიტი –- 40 -–- 45ზ/,, ფუძე პლაგიოკლაზი (ლაბრადორი) –– 25 –– 

35მ%/,, ანალციმი –– 159/,, დანარჩენი –– მადნეული და სხვა აქცესორები (ნახ. 171). 

ტეშენიტებს ფართო გავრცელება აქვთ საქართველოში -–- ოკრიბაში, რაჭაში, 

მესხეთსა და კახეთში. 

ოკრიბის (კურსების) ტეშენიტის აგებულებაში მონაწილეობს ფუძე პლაგიო- 

კლახი – ლაბრადორი, ანორთოკლაზი, ტიტანავგიტი, ბარკევიკიტი, ბიოტიტი, 

ოლივინი (ზოგჯერ), ანალციმი, ნატროლითი, ტომსონიტი, ქლორიტი, აპ:ტიტი 

და მადნეული მინერალი. 

ჰიპაბისური და ძარღვული ქანები –- კრინანიტები, 

კამპტონიტები, მონჩიკიტები და ალნიოიტები 

კრინანიტი ჩვეულებრივ მუქი ფერის, დიაბაზური სტრუქტურის ქანია, 

შემდგარი ფუძე პლაგიოკლაზის (ლაბრადორის), ავგიტისა ღა ოლივინისაგან; ცოტაა 

  

1 კერსუტიტი L10ჯე-ით მდიღარი ამფიბოლია. 
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კალიუმის ფელდშპატი და ანალციმი. ტეშენიტისგან განსხვავებით იგი ბარ“კევი- 
კიტს არ შეიცავს. 

საქართველოში კრინანიტები ქუთაისის რაიონში (სორმონი, ჭოლები) არის 

ცნობილი, 

კამპტონიტი ტიპური ძარღვის ქანია, სრულკრისტალური პორფირული 

სტრუქტურის. მუქი მინერალების, განსაკუთრებით ბარკევიკიტის და ტიტანავგი- 
ტის, უხვი შემცველობის გამო თითქმის შავი ფერისაა. ტიპური კამპტონიტის მი- 

ნერალური შედგენილობა ასეთია: ზონური პლაგიოკლაზი -- ანდეზინ-ლაბრადო- 
რი –– 47შ/,, ტიტანავგიტი –– 310/,, ბარკევიკიტი –– 109/,, ბიოტიტი –- 9მ/), ოლი– 
ვინი –– 30ბ/.. დანარჩენი –– მადნეული და მეორადი მინერალები. 

  

ნაზ. 171. ა – ტეშენიტი. მთავარი მინერალები: ფუძე პლაგიოკლაზი, ტიტანავგიტი და 

ანალციმი (კრისტალთაშორის არეებში); ბ -- კამ ტონიტი პორფირული ჩანართები; 
ავგიტი (უფერო), ბარკევიკიტი და პლაგიოკლაზი, ძირითადი მასა ბარკევიკიტისა და მაგ- 

ნეტიტისაგან შედგ-ბა; ტ –- მონჩიი ტი ბარკეკიკიტის ფენოკრისტები და მიკროლითე- 
ბი შეად:ებვს ქსის. ძირითად მასაში ანალციმია. 

კამპტონიტები საქართველოში ოკრიბასა და მესხეთშიას ცნობილი. საქართ- 

ველოს კამპტონიტებში ზემოხსენებულ მინერალებთან ერთად ნატრიუმიანი ცეო- 

ლითებიც გვხვდება. 

მონჩიკიტი შავი ფერის პორფირული აგებულების ქანია, შემდგარი ბარ- 

კევიკიტის, ტიტანავგიტის, ბიოტიტის, მცირეოდენი ოლივინის პორფირული გა–- 

მონაყოფებისა და ძირითადი მასისაგან; უკანასკნელი ანალციმითაა აგებული (ნახ. 

171). გარდა ამისა, უმნიშვნელო რაოდენობით აღინიშნება პლაგიოკლაზი და მცი- 

რეოდენი ფელდშპატოიდი (უფრო ხშირად ნეფელინი). მონჩიკიტები საქართველო- 

შიც უმთავრესად ტეშენიტების გავრცელების რაიონებშია ცნობილი (ქუთაისის, 

ტყიბულისა და ახალციხის რაიონები.. 

ალნიოიტი მონჩიკიტის მსგავსი ძარღვული ქანია, რომელსაც წვრილმარ- 

ცვლოვანი, მაგრამ ნათლად გამოხატული პორფირული აგებულება ახასიათებს. 

„ ძირითადი შემადგენელი კომპონენტებია მელილითი, ოლივინი, ბიოტიტი, ნეფელი- 
ნი და ავგიტი. ამასთან მელილითი და ბიოტიტი თანაბარი რაოდენობითაა და 

ერთად მთელი ქანის 601?/ა-ს შეადგენენ, ავგიტის რაოდენობა 15 -– 209/.-ია, ოლი– 

ვინისა კი –-– 0 ––- 5%/ე. აქცესორებიდან მონაწილეობს პეროვსკიტი, აპატიტი, გრა- 

ნატი, ცეოლითი, მონტიჩელიტი და სხვ. 
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ცხრილი 16 

ტუტე ვაბროიდების ზოგიერთი ქანის საშუალო ქიმიური შედგენილობა 

(ზავარიცკის და სოლოვიოვის მიხედვით) 

  

  

        
  

| 

კომპონენტები 1 2 | ვ | 4 ნ 6 7 

80. 48,64 45,61 კა,69ი | 4950 | 49.4 | 4M84 | 494 
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”იც 8.59 4'ივ ელი 536 | 66859) 699) 58501 
M90 019 0.19 097 05% | 0309 |) იI5 |) 0.9 
M20 4.00 605 485 483 | 392) 896) 6298 
Cი0 8:99 9,49 834 774 | 98 | ყევ8) «7! 
Xა.0 43ი 519 4:68 454 927 | 373 5:05 
#:0 2.93 309 9.09 ვ) 3,9 100 | 097 
8:0 13. 9.60 499 198) |) 900 | 34 1,968 
?:0ს ით | 074 0,068 0600 | 084 | 0720) 0237 
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1 –- ესექსიტი; 2 –– ტერალითი; 3 –- ტეშენიტი: 4 -- ტრაქიბაზალტი: 5 –– ტეფრიტი; 6 – ანალცი- 

მიანი ბაზალტი; 7 –– დოლერიტი, 

ეფუზიური ქანები – ტუტე ბაზალტები, ტეფრიტები, ნეფელინიანი 

და ლეიციტიანი ბაზალტები. ლიმბურგიტები და ავგიტიტები 

ამ ქანებში, ისე როგორც ზემოაღწერილ ჰიპაბისურ ჯგუფში, ტუტიანობა 

მკაფიოდ მჟღავნდება როგორც ქიმიურ, ისე მინერალურ შედგენილობაში. ტუტე 

ალუმოსილიკატების მიხედვით შეიძლება გამოვყოთ ორი რიგი: 1) კალიუმიანი, 

როცა ქანში პლაგიოკლაზთან ერთად კალიუმიანი ფელდშპატი ჩნდება და 2) ნატ- 

რიუმიანი, როცა ფელდშპატოიდებია გამოვლინებული. პირველ შემთხვევაში, როცა 

ფელდშპატოიდები საერთოდ არ გვხვდება ან ძლიერ ცოტაა, ჩვეულებრივ ტუტე 

ბახალტებზე ან ტრაქიბაზალტებზე ვლაპარაკობთ; ხოლო მეორე “შემთხვევაში –– 

ტეფრიტებზე (ნეფელინიან და ლეიციტიან ბაზალტებზე). 
ტუტე ბაზალტები (ტრაქიბაზალტები, ტრაქიდოლერიტე- 

ბი). ესექსიტების შესატყვისი მუქი ფერის, მკაფიოდ პორფირული ქანებია, შემდ- 

გარი პლაგიოკლახის (ანდეზინ-ლამბრადორის), ტუტე ფელდშპატის (სანიდინის, 

ანორთოკლაზის), ტიტანავგიტის, ზოგჯერ ოლივინისგან. იშვიათად გეხვდება მურა. 

რქატყუარა და დიოპსედი ეგირინ-ავგიტის არში-თ. ძირითადი მასა ჰიალოპილი-. 
ტური ან ტრაქიტულია (ნახ. 172). 

ოლიგოკლაზიანი ბაზალტი. მუჯიერიტი. ოლიგოკლაზის რაოდე- 

ნობა ამ ქანსი 50--65ჰ7/კ-მდეა. გარდა ამისა, ქანის შედგენილობაში მონაწილეობს 

კალიუმის ფელდშპატი (10 –– 1 5მ/,), მონოკლინური პიროქსენი (5 –– 10%), ოლი– 

ვინი (10 –– 25ბზ), ამჯენივე რაოდენობით მადნეული მინერალები. არის აგრეთვე 

მინა. ქიმიურად ეს კალიუმით რამდენადმე გაჯერებული ბაზალტია. 

ქანების ამავე ჯგუფში არიან გაერთიანებული ჰავაიიტი და შოშონიტი. 

პირველი სუბტუტე ბაზალტების ისეთ სახესხვაობას მიეკუთვნება, რომელშიც კა- 

ლიუმის რაოდენობაა აწეული. შოშონიტის შედგენილობაში მონაწილეობს: პლა- 

გიოკლაზი (M 40 -–- 75) –– 25 –– 55მ/,, სანიდინი, ორთოკლაზი (10 -– 350/), მო– 

ნოკლინური პიროქსენი „(ავგიტი, დიოპსიდი, ეგირინ-ავგიტი) –– 15 -–- 30მ/,, ოლი- 

ვინი 5 –-209,, ბიოტიტი 5 –– 10"/,, მადნეული მინერალები და სხვა აქცესორები 
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5%/-მდე. ზოგიერთ საზესხვაობაში განკრისტალებული მინაც მონაწილეობს ტუტე 
მინდერის შპატით (10 –– 75%/ე). პორფირული ჩანართები -– პლაგიოკლაზი, მონო- 

კლინური 'პიროქსენი და ოლივინია. 
ჰავაიიტი. სხვანაირად ამ ქანს ანდეზინიან (M 30-- 45) ბაზალტს უწოდებენ, 

ესეც პორფირული სტრუქტურის მქონე ქანია, რომლის მოდალური მინერალური 
ზღვრული შედგენილობა (შ/ე-ობით) აLეთია: ანდეზინი – 35 -–– 60, მონოკლინუ“ი 

პიროქსენი (ავგიტი, ტიტანავგიტი) –– 25 – 30, ოლივინი –- 5 –- 30, ანორთოკლა- 

ზი –- 5-მდე, მადნეული მინერალები და სხვა აქცესორები – 5-–- 10%. და მინა. 
ტეფრიტები ტერალითების შესატყვისი ვულკანური ქანებია, რომელთაც 

ნახევრად მინებრივი ძირითადი მასა აქვთ, გამდიდრებელი ლაბრადორის, ავგიტის 
და ნეფელინის მიკროლითებით. პორფირული ჩანართები -– ფუძე პლაგიოკლაზი 

(ლაბრადორი), მონოკლინური პიროქსენი –– ავგიტი და რომელიმე ფელდშპატოი- 

დი –– ნეფელინი, ლეიციტი ან ანალციმი, რის მიხედვითაც გამოიყოფა ნეფელინია. 

ნი ტეფრიტები, ანალციმიანი ტეფრიტები და ა, 7შ. 

  

ნახ. 172. ა –– ტრაქიბაზალტი. ფენოკრისტები აეგიტი და ოლივინია. ძირითად მასაშია პლაგიო- 

კლაზი, ავგიტი, ცოტა კალიშპატი, მაგნეტიტი: ბ -– ლეიციტიანი ტეფრიტი. უფერო, იზომეტ- 
რული მარცვლები ლეიციტია, მსხვილი გამონაყოფები –- პიროქსენი; გ –– ნეფელინიანი ბაზალ- 

ტი. უფერო ოთხკუთხედი მარცვლები ნეფელინია, 

როგორც მეორეხარისხოვანი მინერალები, სეიძლება მონაწილეობდეს ბიოტი- 
ტი, მურა რქატყუარა, მაგნეტიტი და აპატიტი. ისეთ ტეფრიტს, რომელიც ზემო– 

აღნიშნულ მინერალებთან ერთად ოლივინსაც შეიცავს, ბაზანიტი ეწოდება. 

ტრაქიბაზალტებს ღა ტეფრიტებს ფართო გავრცელება აქვთ სომხეთში. საქართ- 

ველოში ეს ქანები გურიაში (ნასაკირალის ქედი) გეხვდება ტუტე გაბროიდების 

ვულკანურ ფაციესში ნეფელინიან და ლეიციტიან ბაზალტებსაც ;ხჯდებით. ეს ქა- 

ნები ფელდშპატს თითქმის არ შეიცავს და შედგება მონოკლინური პიროვსენის, 

ოლივინის და რომელიმე ფელდშპატოიდისაგან, 

ლიმბურგიტები და ავგიტიტები ქიმიური შედგენილობით უმთავ- 

რესად ტეფრიტების შესატყვის ქანებს წარმოადგენენ, რომელთა აგებულებაში 
დიდ ადგილს იკავებს მინა. ლიმბურგიტების მინებრივ ძირითად მასაში, რომელ- 
შიც აეგიტის მიკროლითებიც არის, პორფირული ჩანართების სახით ოლივინისა 

და ავგიტის ფენოკრისტებია გამოყოფილი. ასეთივე სტრუქტურა ახასიათებს ავგი- 
ტიტს, რომელიც ოლივინს არ შეიცავს და მის მინებრივ ძირითად მასაში ფენო- 

კრისტებად მხოლოდ ავგიტია გამოყოფილი. 
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საქართველოში ამგვარი ქანები უფრო ზხშერად გურიაში გვხვლება. 

გენეზისის საკითხი. ტუტე გაბროიდებისა და ბაზალტების ჯგუფში 
შემავალი ქანების მრავალნაირი მინერალური შედგენილობა და სტრუქტურული 

თავისებურებანი საფუძველს იძლევიან იმისას, რომ მაოი წარმოშობა არა უშუა- 

ლოდ მაგმის დ იფერენციაციიდან ვივარაუდოთ, არამედ ასიმილაციის გზით, ე. ი, 

მაგმისა და შემცვილი ქანების (უმთავრესად კირქვების) ურთიერთქმედებით ანდა 
ხვადასხვა მაგმის (სიენიტურ-გრანიტული და ფუძე) შერევით. 

პა რაქტიკული გამოყენება. ტუტე გაბროიდებისა და ბაზალტების 

ჯგუფის ქანებს, გარდა იმისა, რომ შეიცავენ მადნეულსა და არამადნეულ წიაღი- 
სეულთ, თავად აქვთ მნიშვნელობა, როგორც მოსაპირკეთებელ დეკორატიულ 
ქვებს. ამის კარგ მაგალითად გამოდგება საქართველოს (კურსების) ტეშენიტები და 
სხვა საბადოები, რომელთა ექსპლოატაცია კარგა ხნის წინათაა დაწყებული. 

II. სამუალო სიმჟავიანობის ქანები 

ამ ქანების რამდენიმე რიგია გამოყოფილი, მაგრამ მათში 810კ-ის რაოდე · 
დენობა 53 -- 64%/-ის ფარგლებშია. ცალკეული რიგების გამოყოფა ტუტეების 
(M2,)0+1L0) რაოდენობრევად ცვალებადობას და აგრეთვე დამახასიათებელ, ე. ი. 
ტიპომორფუ 2 პინერალების არსებობას ან არარსებობას ემყარება. 

ამ ნიშნების საფუძველზე ამჟამად საშუალო სიმჟავიანობის ქანებს შორის 
პეტროქიმიურად შემდეგი რიგები გამოიყოფა: 

1, ნორმული რიგი –– როცა #M#8,0+M,0 ტოლია 5,0 –– 7,5მ/ე. 

2. სუბტუტე? –– ჯX2,0 +IC,0> 5,0 – 7,5 და <9,5-- 14,0ჰ/,. 
3. ტუტე –– M2,0+1IC:0 ჯამი ცვალებადობს 7,5 –– 1 1,5-დან 23ჰ/ე-მდე. 

მართალია, მეორე და მესამე რიგის ქანები ნაწილობრივ ერთმანეთს ფარა- 

ვენ, მაგრამ ასეთ შემთხვევაში რიგის გამოყოფა ტიპომორფული მინერალების სა- 

შუალებით ხერხდება. ამასთან, როდესაც ტიპობრივ მინერალებზე ლაპარაკობენ, 
მხედველობაში აქვთ ის, რომ ნორმული რიგის ქანებში კალიუმ-ნატრიუმიანი 

ფელდშმპატები საერთოდ არ მონაწილეობენ, ხოლო სუბტუტე ქანებში ეს მინე- 

რალები ყოველთვის არიან წარმოდგენილი, განსაკუთრებით კალიუმის ფელდშპა- 
ტით. გარდა ამისა, სუბტუტე ქანებისათვის ტიტანის შემცველი მუქი მინერალე- 
ბის ასოციაციაა დამახასიათებელი და სხვ. 

ქანების ნორმოლ რიგში გაერთიანებული არიან დიორიტები და კვარციანი 

დიორიტები, სუბტუტე რიგში –– სუბტუტე დიორიტები, მონცონიტები და სიენი- 

ტები, ხოლო ტუჭე რიგში – ტუტე და ფელდშპატოიდებიანი სიენიტები მათი 

ეფუზიური ანა ოგებითურთ. 

ა. ღიორიტ–ანდეჭიტის ჯგუფი 

ზობადი ცნობები 

ამ ჯგუფის ქანები საშუალო სLიმჟავიანობით ხასიათდებიან, რადგან მათში 

კაქმიწის რაოდენობა 53 –- 64მ/.-ის ფარგლებს არ სცილღება. დიორიტები გაბ- 

როებსა და გრანიტებს შორის გარდამავალი ქანებია. ხშირია შემთხეევები როცა 
ეს ქ:ნები გრანიტების ან გაბროების მასივების პერიფერიულ ფაციესს ”შეადგენს, 

თუმცა ზოგჯერ დამოუკიდებელი ინტრუზივების სახითაც გვხვდებიან, პეტროგრა- 

ფების აზრით, ზოგიერთი დიორიტი ჰიბრიდულ ქანად უნდა იქნეს განხილული, 

" სუბტუტე -- თითქმის, ღაახლოებით ტუტეს ნიშნავს. 
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რადგან მათ წარმოშობაში Cნიშვნელოვანი როლი შეუსრულებია ფუძე მაგმის 
მიერ მჟავე მაგმის ასიმილაციას. 

მინერალური შედგენილობის მხრივ დიორიტ-ანდეზიტის ჯგუფის ქანები პლა- 
გიოკლაზიან-რქატყუარიანი ქანებია. გაბროიდული ქანებისაგან განსხვავებით, პლა- 
გიოკლაზი აქ საშუალო სიმჟავის.ა ღა უფრო ხშირად ანდეზინს უპა"უხებს. გაბ- 

როებში კი ეს მინერალი უფრო ფუძეა და მეტ შემთხვევაში ლაბრადორს შეესა- 
ტყვისება. მეორე მხრიე, განსხვავება ჩანს მუქი მინერალების რაოდენობასა და 
ხასიათში. გაბროიდულ ქანებში მუქი მინერალი პიროქსენია, რომელიც რაოდენო- 
ბით თითქმის უტოლდება პლაგიოკლაზს. დიორიტებში კი უმთავრესად რქატყუა- 
რა გვაქვს, თანაც ეს უკანასკნელი რაოდენობრივად მნიშვნელოვნად ჩამორჩება 
პლაგიოკლაზს. 

გრანიტებში გარდამავალ დიორიტებისათვის დამახასიათებლად უნდა ჩაითვა- 
ლოს აგრეთვე შედარებით ცოტა კვარცისა და კალიუმის ფელღშპატის არსებობა, 
რომელთა მიხედვითაც ამ ქანების სახესხვაობების გამოყოფა ხდება. 

პეტროქიმიურად დიორიტ.ანდეზიტის ჯგუფის ქანები ტიპურ კირტუტიან 
სერიას შეესატყვისება. როგორც გარდამავალს –– ჰიბრიდულ ქანებს ტუტე რიგი 
არ გააჩნია. 

თუმცა ის კია, რო1 ტუტეების რაოდენობა აქ რამდენადმე გაზრდილია, ვიდ– 
რე ეს გაბრო ბაზ.ლტებშე არის. სამაგიეროდ შემცირებულია კალკიუმის, რკინისა 
და მაგნიუმის რაოდენობა, ა? კომპონენტების საშუალო შ )მცველობა ასეთია: C80 
8,0 –– 8.5?/ა; L6.031+IX90 9.0-–10,01/ა; Xწ0 4,5 –– 6,0ჰ/ე; M2,0 –– 3,5ზ/:; #0 
1,5"/ე-მდე. ქიმაურ შედგენილობათა თავისებურება კიდევ უფრო ნათლად ჩანს 
მე-17 ცხრილში, რომელშიც დამახასიათებელი ქანების ანალიზებია მოტაჟილი. 

დიორიტები საკმაოდ გავ–ცელებული ქანებია, მაგრამ დიდი მასივების სახით 
იშვიათად გვხვდება. ბევრაღ უფრო ფართო გავრცელება აქვს ანდეზიტებს, განსა- 
კუთრებით ნაოჭა მხარეებში (წყნარი ოკეანის სანაპიროები და სხვ.)., ძირითადად 
ანდეზიტებით არის აგებული კავკასიონის ბუმბერაზი ვულკანები; იალბუზი, ყაზ- 
ბეგი, ჯავახეთის ზეგნის და სოხხეთის ბევრი ვულკანური ცენტრი, სასარგებლო 
წიაღისეულიდან დიორიტ-ანდეზიტ, ბთან უმთავრესად ტყვია-თუთიის, ოქროს, C«კი- 
ნის და სპილენძის საბადოებია დაკავშირებული. 

ინტრუზიული ქანები – დიორიტები, კვარციანი დიორიტები, 
გაბროდიორიტები 

დიორიტი საჰუალო და მსხვილმარცვლოვანი სრულკრისტალური ჭანია, 
რომელსაც ღია ან მუქი რუხი ფერი ახასიათებს. ტიპური დიორიტები, არსები- 
თად, უკვარცო ქანებია და, როგორც უკვე იყო აღნიშნული, პლაგიოკლაზისა და 
ფერადი მინერალებისაგან არის შემდგარი. ამასთან პირველი თითქმის ყოველთვის 
ზონურია და საშუალოდ ანდეზინს უპასუხებს; მეორე, როგორც წესი, რქატყუარა 
უნდა იყოს, რომლის რაოდენობა მთელი ქანის მოცულობის 30 -- 350/,-ს უნდა 

შეადგენდეს. მაგრამ ზოგჯერ რქატყუარას მაგიერ პიროქსენი -–– დიოპსიდი, იშვია- 

თად ჰიპერსტენი, ქარსებიდან კი ბიოტიტი მონაწილეობს; ძლიერ მცირე რაოდე- 
ნობით შეიძლება იყოს კვარცი და კალიუმის ფელდზწპატი – ორთოკლაზი ან მიკ- 

როკლინი (ნახ. 173). აქცესორებია: ა)ატიტი, მაგნეტიტი და პირიტი, ხოლო მეო- 

რადი მინერალები –– ქლორიტი, ურალიტი, სერიციტი და ლეიკოქსენი. 
დიორიტის ზღვრული მოდალური მინერალური შედგენილობა (9/ე-ობით): 

პლაგიოკლაზი (X# 25 –- 50, იშვიათად ფუძე) –– 55 –– 95, რქატყუარა –– 0 =- 40,



ბიოტიტი -- 0 – 40, ავგიტი იშვიათად -- 5 -- 20. კვარცი იშვიათად –– 59/ე-მდეს 
სახესხვაობებიდან შეიძლება შეგვხვდეს ორპიროქსენიანი (ჰიპერსტენ-ავგიტიანი) ან 

ავგიტიან-რქატყუარიან-ბიოტიტიანი, ბიოტიტიანი და სხვ. 

გარდა ამისა, დიორიტების სახესხვაობათა გამოყოფა ფემური მინერალების 
რაოდენობის მიხედვითაც ხდება: როცა ასეთი მინერალები ქანის მოცულობის 300/,- 
ზე ნაკლებს შეადგენენ, მაშინ ლეიკოკრატულ ანუ ლეიკოდიორიტებზე 

ლაპარაკობენ. ხოლო როცა ფემური მინერალების რაოდენობა ზემოაღნიშნულ 

რიცხვზე მეტია, ასეთ შემთხვევაში მელანოკრა ტული ანუ მელანოდიო- 

რიტები გვექნება. მელანოდიორიტები გარკვეულ სიახლოვეს იჩენენ გაბროებ- 
თან. უმთავრესად კი იმით, რომ მათში შემავალი პლაგიოკლაზი ანორთიტის ჭარბ 
რაოდენობას (45 –– 509/,) შეიცავს. ასეთ ქან გაბრო-დიორი ტს უწოდებენ. 

დაორიტის ზოგიერთი სახესხვაობა საკმაოდ გამდიდრებულია კვარცით, სა- 
მაგიეროდ ცოტას, ან თითქმის არ შეიცავს კალიუმის ფელდშპატს. ასეთ სახე– 
სხვაობას კვარციანი დიორიტი ეწოდება. 

კვარციანი დიორიტის ზღვრული მოდალური მინერალური შედგენილობა 
(ბ/-ობით) პლაგიოკლაზი (# 20 –– 50) –– 55 -– 95, ბიოტიტი –0-35, რქატ- 
ყუარა-0-35 იშვიათად მეტიც, ორთო- და კლინოპიროქსენი (იშვიათად), 
კვარცი ––5 –– 20. 

სახესხვაობებიდან შეიძლება იყოს ავგიტ-ბიოტიტიანი და ავგიტ-რქატყუა- 
რიანი. 

ჰიპაბისური და ძარლვული ქანები –– მიკროდიორიტი, დიორიტ-პორფირიტი, 

მალქიტი, კერსანტიტი, სპესარტიტი 

დიორიტების ამ ჯგუფში შეიძლება გამოიყოს წვრილმარცვლოვანი და პორ- 

ფირული აგებულების ქანები, რომლებიც ზემოაღწერილი ინტრუზიული დიორი- 

ტებისაგან მხოლოდ სტრუქტურით განსხვავდებიან. ასეთი ქანებიდან პირველ რიგ- 
ში უნდა დავასახელოთ მიკროდიორიტები და დიორიტ-პორფირი:· 

ტები. პირველი წვრილი, მაგრამ თანაბარმარცვლოვანი ქანია, მეორე კი –– არა- 

  
ნახ. 173, ა –- კვარციანი დიორიტი. პრიზჭულე ანდეზინი, რქატყუარა (მუქად დაშტრიხული), 

კვარცი კრისტალთაშორის არეებში (უფერო); ბ –- დაორიტ-პორფირიტი. პორფარული ჩანარ- 

თება – ზონერი პლაიოჯლაზი, რქატყუცრა დ; ბიოტიტი. იკიქე მინერალები ძირითად მასაში; 

გ –– მალქიტი, შემდგცრა პლაგიოკლაზას, რქატყუსრასა და მაჯ?ეულია (შავი) მი5ე ჩა ლა"აგან. 
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თანაბარმარცვლოვანი (ნახ. 173). მაგრამ ამავე ჯგუფში შედის ისეთი ძარღვული 
ქანებიც, რომლებიც მინერალური შედგენილობით დიორიტებისათვის დამახასიათე- 
ბელ შედგენილობას ამჟღავნებენ, ქიმიური შედგენილობით კი ნორმული დიორი- 

ტებისაგან მნიძვნელოვნად განსხვავდებიან, ასეთი ქანებიდან აღსანიშნავია მალ- 

ქიტი, რომელსაც სხვანაირაჯ დიორიტ-აპლიტსაც უწოდებენ. მალკიტები 

წმინდამარცვლოვანი მუქი ფერის ქანები, შემდგარი რქატყუარისა და ოლიგო- 

კლაზ-ანდეზინისაგან (ნახ. 173), ქარსით მდიდარ დიორიტულ ძარღვულ ქანს კერ- 

სანტიტი ეწოდება, ამ ქანის შედგენილობა ასეთია: საშუალო სიმჟავის პლაგიო- 

კლაზი -– 53მ/,, ბიოტიტი –– 24მ/,, პიროქსენი –– მბ/,, კვარცი –– 9%/ე, კალციტი– 

4ბ/,, მადნეული და აპატიტი -- 2მ/,. რქატყუარიან-პლაგიოკლაზიანი ქანია ს პე- 

სარტიტი, რომელშიც მალქიტთან შედარეაით უფრო ფუძე პლაგიოკლაზი მო- 

ნაწილეობს და საერთოდ მეტი ფუძიანობით გამოირჩევა 

დიორიტულ შედგენილობას ამჟღავნებს აგრეთვე საკმაოდ იშვიათი ლეიკოკრა– 

ტული ძარღვული ქანები – პლაგიოკლაზიტები, რომლებშაც ფელდშპატის 

ხასიათის მიხედვით ანდეზინიტებს და ოლიგოკლაზიტებს გამოყოფენ, 

ეფუზიური ქანები –– ანდეზიტები, ანდეზიტური პორფირიტები 

და ანდეზიტ-ბაზალტები 

ეს ქანები ბაზალტებთა§ ერთად მეტად ფართოდაა გავრცელებული. ამასთან 

ანდეზიტები იმდენად მჭიდროდ -– თანდათანი გადასვლითაა დაკავმირებული ბა- 

ზალტებთან, რამ აუცილებელი გახდა მათ შორის გარდამავალი ტეპის -–– ან დე– 

ზიტ-ბაზალტის გამოყოფა, ეს უკანასკნელი ნორმული ანდეზიტებისაგან კაჟ- 

მიწის ნაკლები შემცველობით და მუქი სილიკატების სიუხვით გამოირჩევა (ნახ. 

174). რაც ”შეეხება ანდეზიტს და ანდეზიტურ პორფირიტს, ისინი ერთ- 

  

ნახ. 174. ა –– ანდეზიტ-ბაზალტი. ფენოკრისტები ფუძე პლაგიოკლაზია. ძირითად მასაში პლა- 
გიოკლაზი, პიროქსენი და მინა; ბ –– რქატყუარიანი ანდეზიტი. ფენოკრისტები: ანდეზინი და 

რქატყუარა; გ –– პიროქსენიანი ანდეზიტი, ფენოკრისტები; ენსტატიტი და ზონური პლაგიო- 
კლაზი. ძირითად მასაში პლაგიოკლაზის მიკროლითების გარდა ბეერია მინა და მადნეული 

მინერალი, 

მანეთისაგან არსებითად მხოლოდ შეცვლის ხარისხით განსხვავდებიან; ანდეზიტური 

პორფირიტები პალეოტიპური ქანებია და შეიცავენ მეორად მინერალებს –– ქლო- 
რიტს, ეპიდოტს, თიხის მინერალებს და რკინის ჰიდროჟანგს. ანდეზიტები კი, რო- 

გორც კაინოტიპური ქანები, მეტი სისაღით გამოირჩევიან (ნახ. 174). 
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ანდეზიტებს და აგრეთეე ანდეზიტურ პორფირიტებს, როგორც ტიპურ ვულ- 
კანურ ქანებს, მკაფიოდ გამოხატული პორფირული სტრუქტურა ახასიათებთ. 

ამასთან ანდეზიტების ძირითადი მასა საღი მინის, პლაგიოკლაზისა და პიროქსენის 

გიკროლითების ნარევს წარმოადგენს. ამგვარ მასაში პორფირული გამონაყოფების 

სახით გვხვდება მკაფიოდ ზონური პლაგიოკლაზი, ავგიტი ან ჰიპერსტენი და რქა- 

ტყუარა (არა ყოველთვის). აღსანინნავია, რომ უკანასკნელი დაჟანგვის ახუ ოპა- 

ციტიზაციის პროცესის შედეგად მადნეულ მინერალსია გადასული. იშვიათად 

გვხვდება ოლივინი და ისიც ამგვარივე პროცესით შეცვლილი. 

დაახლოებით ასეთივე მინერალური წედგენილობა ახასიათებთ ანდეზიტურ 

პორფირიტებს, თუმცა ამ ქანებში მინებრივი ძირითადი მასა და პორფირული 

გამონაყოფებიც მნიშვნელოვნადაა შეცვლილი. · 

ცხრილი !17 

საშუალო სიმჟავის ზოგიერთი ქანის ქიმიური შეღგენილობა 

(ზავარიცკის და სოლოვიოვის მისედვით) 

კომ პონნტები 1 2 | ვ 4 | 

  

  

  

5 " 6 

910: 560C– ' 6129 5958 54,% 57.84 57,65 
9X0, – .. 0.77 1,09 111 1.00 
31.0ე 17.16 16 17.3) 169) 17294 16.68 
ნფმე თ8§ | 94 |! ვუვვ 460 3.97 9.99 
L60 4.92 I ვა ვ3,18 3,065 3.18 III 
M90 0.15 ი,10 018 0.90 0,05 0:10 
VMV0 ვია. ) 9,80 9,75 4,19 1,% 8.95 
Cელ 7,5 | 5,38 5,80 7,29 4,20 5,74 
X8.0 8.66 3.37 3:53 846 5.67 559 
L:0 164 910 აი4 9.19 8.62 439 
9. 1.73 1.90 1.26 189 1,30 091 
მეის 0,% 0.% 028 ი7. |! ი57 0,36 

ჯამი | 10000 | 100-0 | 999 I! 1000 | 1000. I 100, 

1 –– დიორიტი; 2 –– კვარციანი დიორიტი; 3 -- ანდეზიტი; 4 -- ანდეზიტობაზალტი; 5 –– ტრაქიან- 

დეზიტი;, 6 –– ლატიტი, 

არჩევენ ანდეზიტების შემდეგ სახესხვაობებს; ორპიროქსენიანს ან ცალ-ცალ- 

კე–– ორთოპიროქსენიანს (ჰიპერსტენიანს, ენსტატიტიანს), კლინოპიროქსენიანს 

(ავგიტიანს, პიჟონიტიანს) ან კიდევ რქატყუარიანს და სხე. 

ანდეზიტ-ბაზალტებში 510:= 53 -– 57%, ანდეზიტებში კი -–– 57 –– 64%. შე– 

სატყვისად პლაგიოკლაზი და ძირითად მასაში შემავალი მინა პირველში უფრო 

ფუძეა, ვიდრე მეორეში. 

ანდეზიტების გავრცელებისა და გენეზისის საკითხი, ანდე- 

ზიტების გავრცელების თავისებურებამ იმთავითვე მიიქცია პეტროლოგების ყუ- 

რადღება. კარგადაა ცნობილი, რომ ქანების _ ეს საინტერესო ჯგუფი, რომე- 

ლიც პეტროქიმიურად ” კირტუტიანი სერიის ტიპური წარმომადგენელია, ,წყნარი 

ოკეანის ოროგენულ სარტყელში უზარმაზარ ტერიტორიას მოიცავს. აქ. 4 გულ- 

_კანური ქანების გავრცელების მთავარი ხაზი კონტინენტებისა და ოკეანეების საზღ- 

ვარს _ მიუყვება. ამის კარგ-მაგალითს წარმოადგენს“ მთების ის სისტემა, რომელიც 

სამხრეთ (ანდები), "ცენტრულ და ჩრდილო "ამერიკის კონტინენტების წყნარი ოკეა- 
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ნის სანაპიროებს მიუყვებიან და რომლებიც ანდეზიტური ვულკანიზმის გამოვლი- 

ნების გრანდიოზულ მასშტაბზე მიგვითითებს. Cანდეზიტები · გავრცელე?ული არიან 

აგრეთვე კუნძულთა რკალებში, მაგრამ არც ოკეანეთა ცენტრულ ნაწილებში და არც 

შუაოკეანურ ქედებში ამ ქანების ტიპური წარმომადგენლები თით:ქმის არსად არიან 

ცნობილი გავრცელების ამ თავისებურებათა გამო იყო, რომ ადრევე ანდეზიტებს 

საერთოდ კონტინენტურ ქანებად მიიჩნევდნენ, კიდევ ერთი თავისებურება, რომე. 

ლიც ყურადღებას იქცევს, «ს არის, რომ კუნძულთა რკალების _ ის ის ნაწილები (თუ 

მხარეები), რომლები(დ) მდებარეობენ. ოკეანური ღრმულების მხარეზე, აგებული 

არიან კალციუმით გამდიდრებული ფუძე პლაგიოკლაზის შემცველი ანდეზიტე- 

ბით, რომლებთანაც დედარებით გაზრდილი რაოდენობით ბაზალტებიც გვხვდე– 

ბიან, მა?ინ როცა კუნძულთა რკალების მოწინააღმდეგე მხარეზე. ე. ი. რკალის 

იმ თლანგებზე, რომლებიც უშუალოდ ესაზღვრებიან კონტინენტების სანაპიროებს, 

ტუტეებით, განსაკუთრებით კალიუმით გამდიდრებულ ანდეზიტებს ვხვდებით. 
იმის გამო, რომ ოროგენულ სარტყელებში ვულკანურ ქანებს შორის დომი- 

ნირებული მ:ინც ანდეზიტები: დ. თანაც მათი შედკენილობა აქ მუდმივია. ეს 

გარემოება თითქოსდა არ უნდა ეწინააღმდეგებოდეს პირველადი ანდეზიტური მაგ- 

მის არსებობას მაგრამ ის, რომ ანდეზიტები თავიანთი გავრცელებით კონტინენტებ- 

თან არიან დაკავშირებული, საფუძველს იძლევა ვიფიქროთ კონტინენტების წამყ- 

ვან როლზე ანდეზიტური მაგმის წარმოშობაში. ზოგი, მაგალითად, ვარაუდობს, 

„რომ ბაზალტური მაგმის ზეგავლენით_ კონტინენტური_ ქერქის (გრანიტი 60, ბა- 

ზალტი 40 ნაწილი) გადალღობა ანდეზიტურ მაგმას უნდა იძლეოდეს. ეს კონცეფცია, 
მართებული ჩანს ანდეზიტებში შემავლი მთავარი კომპონენტების ” მიმართ, 
მაგრამ მიკროელემენტების ხასიათი ამას არ ადასტურებს, ' 

ამავე კონცეფციას ეწინააღმდეგება გეოფიზიკური. მონაცემებიც, რომლებიც. 

ზოგჯერ უარყოფენ ვულკანური რკალების ქვეშ სიალური ქერქის არსებობას. ამი-. 

ტომ ვფიქრობთ, რომ ანდეზიტური მაგმა შეიძლება იყოს ბაზალტური მაგმის. 

დიფერენციატი, ამგვარი დაშვება თითქოსდა მართებულია, „მაგრამ ამ შემთხვევაში 

მნიშვნელობა აქვს რაოდენობრივ მხარეს. საქმე ისაა რომ ბაზალტური მაგმის 

დიფერენციაციით არ შეიძლება მივიღოთ იმ რაოდენობის ანდეზიტები, როგორც 

ეს სინამდვილეშია. ჩყეულებრივ ბაზალტური მაგმის ფრაქციული კრისტალიზაცია 

გვაძლევს რაოდენობრივად თანდათან. 'კლებად შემდეგ რიგს – - ბაზალტი –– ანდე- 

-ზიტი –- დაციტი –- რიოლითი. რადგანაც ანდეზიტების შეთხვევაში სურათი საწი- 
'ნააღმდეგოა, ე. ი. ანდეზიტები სჭარბობენ ბაზალტებს, ამიტომ ეს კონცეფცია 

„სრულად ვერ ხსნის ანდეზიტური მაგმის წარმოშობას. (დარჩა ს ერთი და, როგორც 

_ ახლა ამას ვარაუდობენ, უფრო მეტად მისაღები ასსა“ ეს ეს კი დიდ სიღრმეებში 
(60 –– 100 კმ) ანდეზიტური მაგმის სელექციურ გამოდნობას გულისხმობს, ამგვა- 

"რი პროცესი, როგორც ამის შესახებ ზევითაც გექონდა აღნიდნული (გვ. 107), 

ფილაქნების ტექტონიკის კონცეფციის თანახმად ბახალტური შედგენილობის (თუმ- 

ცა ღრმა ზონებში ამფიბოლიტებად ან ეკლოგიტებად გარდაქმნილ) ქანების კონ- 

ტინენტური ქერქის ჩაცურებით -- ჩაწოლით და შენდგომ მათი გალღობით არის 

გაპირობებული (იხ. ნახ. 8). ეს პროცესი შედარებით ადვილად ხსნის ანდეზიტუ- 
· რი მაგმის გენერაციის საკითხს. რაღ განაც პროცესი უწყვეტლიე მიმდინარეობს, 
ამიტომ ანდეზიტური მაგმის ფორმირების შესაძლებლობა ყოვვლთვის არის. ამას– 
თან საყურადღებო ისიცაა. რომ ამგვარი დაშვების შესაძლებლობა ექს”ერიმენტუ- 

ლად იქნა დადასტურებული; დიდი წნევის (20 კბარი) პირობებში ე.ლოგიტები- 

დან ნაწილობრივ გამომლღვალი თხევადი ფრაქცია, რომელიც ტუტეებით და კაჟ- 

მიწით არის გამდიდრებული, ანდეზიტურ შედგენილობას იჩენს. ასევე ამფიბოლი- 
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ტებიდან, მაგრამ შედარებით დაბალი წნევის (9--10 კბარი) პირობებში, ანდე– 

ზიტუ“ი შედგენილობის თხევადი ფრაქცია იქნა მიღებული. 

; პერიდოტიტებიდან (ლერცოლიტებიდან) ანდეზიტური მაგმის ფრაქციული გა- 

მოდნობა დ. იოდერმა დააჯასტურა. რომელმაც აჩვენა, რომ ერთ და იმავე შედგენი- 

ლობის მანტიური პერიდოტიტიდან, იმისდა მიხედვით, მონაწილეობს თუ არა პე- 

რიდოტიტში წყალი, შეიძლება გამოლღვეს როგორც ბაზალტი, ისე ანდეზიტი., 

ამრიგად, ეს ბოლო მოსაზრება თითქოსდა უფრო დამარწმუნებლად ხსნის ანდეზი- 
ტების წარმოშობის საკითხს. % 

სასარგებლო წიაღისეული. დიორიტებთან გენეტიკურად დაკავში- 

რებული არიან ოქროს, რკინის და სპილენძის მადნები. ამავე ჯგუფის ეფუზიურ 

ქანებს უკავშირდება ტელურიდების, ოქროს, ტყვიის, თუთიის და რკინის სულფი- 

დური ჰიდროთერმული გზით წარმოქმნილი საბადოები, 

ამავე დროს ანდეზიტი სიმჟავის გამძლე საუკეთესო მასალად ითელება, რომ- 
ლის საბადოები საქართველოში (როტა როდია (ბაკურიანი, ყაზბეგი და სხვ.). 

| ბ. მონცონიტ-ლატიტის (ტრაძიანდეჭიტის) ჯგუფი 

როგორც ზევით აღვნიშნეთ, მონცონიტები და მათი ეფუზიური ანალოგები 

ამჟამად მეტანილი არიან სუბტუტე ქანების რიგში. პეტროგრაფიულ ლიტერატუ- 

რაში მონცონიტებს განიხილავენ როგორც გარდამავალ ქანებს დიორიტებსა და 

სიენიტებს შორის და ამიტომ ზოგი ამ ქანს სიენიტ-დიორიტსაც უწოდებს, ზოგი 

კი –– სიენიტგაბროს, მაგრამ უკანასკნელ შემთხვევაში პლაგიოკლაზი გაცილებით 

უფრო ფუძეა, ვიდრე ეს სიენიტდიორიტშია. პეტროქიმიურად მონცონიტები დიო–- 

რიტებთან შედარებით გამდიდრებული არიან ტუტეებით, განსაკუთრებით კალიუ- 

მით, მაშინ, როცა 810ეკ-ის რაოდენობა თითქმის იმდენივეა, რაც დიორიტში (იხ. 

ცხ. 18). საერთოდ მონცონიტები არ არიან ფართოდ გავრცელებული ქანები და 

გვხვდებიან კალიუმიან ტუტე ქანებთან და გაბროებთან ასოციაციაში. 

ამ ჯგუფის ქანებიდან ინტრუზიოლ ფაციესში საკუთრივ მონცონიტია წარ- 

მოდგენილი. ჰიპაბისურია მიკრომონცონიტი დ: მონცონიტპორფირი, ხოლო ეფუ- 

ზიური –– ლატიტი. 

ინტრუზიული ქანები –– მონცონიტები 

მონცონიტი! გარეგნულად ღია რუხი ფერის, მსხვილმა–ცვლოვან, სრულ- 

კრისტალურ (ნახ. 175), ზოგჯერ სუსტად პორფირული აგებულების ქანს წარმო- 

ადგენს, რომლის მთავარი შემადგენელი მინერალები ფელდმპატებია, რომლებიც 

მთელი ქანის ორ მესამედს მაინც "შეადგენენ. აქედან დაახლოებით 30% ანდეზინზე 

(პლ. # 30 -- 50) მოდის და ამდენივე –– ორთოკლაზზე. სხვანაირად ამბობენ, რომ 

მონცონიტში პლაგიოკლაზისა და ორთოკლაზის რაოდენობა თანაბარიაორ. ფემური 

მინერალების საერთო რაოდენობა 30 –– 35%-ს შეადგენს და წარმოდგენილი არიან 
ავგიტით, ბიოტიტით და რქატყუარით. არის შემთხვევები, როცა მონცონიტში 

ოლივინი და კვარციც გვხვდება პლაგიოკლაზი წვრილი, მაგრამ იდიომორფული . 

კრისტალების სახით პოიკილიტურადაა ჩართული ორთოკლაზმი. აქცესორებიდან 

წარმოდგენილია აპატიტი, ცირკონი, სფენი და მადნეული მინერალი. 
  

  

1 ადრე მონცონიტს სიენიტ-გაბროსაცე უწოდებდნენ. ასეთი მონცონეტი ორთოკლაზთან ერ- 
თად ფუძე პლაგიოკლაზის შემცველია. 
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მონცონის კომპლ ეკსში (ტიროლი) აღწერილი მონცონიტის ტიპური მინერა- 
ლური შედგენილობა ასეთია: პლაგიოკლაზი (M 40 -- 50)-- 32%, ნატრეჟუმიანი 

ორთოკლაზი -–– 30%, ავგიტი –– 15%, ბიოტიტი და რქატყუარა -––- 15%, კვარცი–– 

2,5%, მადნეული და სხვ: აქცესორული მინერალები -– 6%. 
ამა თუ იმ ფემური მინერალის სიჭარბის მიხედვით მონცონიტების შემდეგი 

სახესხვაობა გამოიყოფა: ბიოტიტ-ავგიტიანი, ავგიტ-რქატყუარიანი და სხვ. 

როდესაც მონცონიტში კვარცის რაოდენობა 5%-ზე მეტია, მაშინ ასეთ მონ- 
ცონიტს კვარციანს უწოდებენ; ასეთ ქანში კვარცის რაოდენობა შეიძლება 20%-ზ%ე 

მეტი იყოს. 

ჰიპაბისური ქანები: მიკრომონცონიტი და მონცონიტპორფირი 

როგორც მიკრომონცონიტი, ისე მიკრომონ ცონიტპორფირი 
ინტრუზიული მონცონიტისაგან არსებითად მხოლოდ სტრუქტურით განსხვავდე- 
ბიან, პირველი ამათგანი წერილკრისტალობით გამოირჩევა, მეორე კი არათანაბარ- 

მარცვლოვნებით, ე. ი. პორფირული აგებულებით. 

ეფუზიური ქანები: ლატიტი, კვარციანი ლატიტი 

ლატიტი მონცონიტის ეფუზიურ ანალოგს წარმოადგენს. ისე როგორც 

მონცონიტში, აქაც თანაბარი რაოდენთბითაა ტუტე ფელდშპატი -– ორთოკლაზი 

ან სანიდინი და პლაგიოკლაზი-– ოლიგოკლაზ-ანდეზინის რიგის. დამახასიათებელია, 

რომ პლაგიოკლაზი მეტ შემთხეჯვამი პორფირული ჩანართების სახითაა, ხოლო 

ტუტე ფელდშპატი ძირითად მასაში მიკროლითების ან კიდევ პლაგიოკლაზის გა– 

მონაყოფების გარშემო არშიის სახითაა. არის შემთხეევები როცა პორფირულ 

გამონაყოფებს სანიდინი იძლევა. 

ლატიტის ძირითადი მასა წვრილკრისტალური ან კიდევ მიკროლითური და 
მინებრივიც არის, თუკი ლატიტში ტუტე ფელდშჰატის რაოდენობამ მოიმატა. 
მაშინ იგი ტრაქიტში გადავა, ხოლო პლაგიოკლაზის რაოდენობრივად მომატების 

შემთხვევაში ტრაქი-ანდეზიტად გარჯაიქპნება. 

ლატიტში ფემური მინერალები იგივენი არიან, რაც მონცონიტში. ფემური 

მინერალების მიხედვით არის გამოყოფილი მასში შემდეგი სახესხვაობები: ორპი- 

როქსენიანი, რქატყუარიან-ავგიტიანი, ავგიტ-ოლივინიანი და სხვ. 

იმ შემთხვევაში როცა ლატიტის შედგენილობაში კეარცი მონაწილეობს, 

იმ რაოდენობით როგორც მონცონიტში, მაზინ ასეთ სახესხვიოობას კვარციან 

ლატიტს უწოდებენ. ეს უკანასკნელი კი კვარციანი მონცონიტის ეფუზიურ ანა- 
ლოგს წარმოადგენს. 

გ. სიენიტ–ტრაქიტის ჯგუფი 

ზოგადი ცნობები 

სხვა მაგმურ ქანებთან შედარებით სიენიტები რამდენადმე უფრო იშვიათი 
ქანებია და ამავე დროს არც მათ პიერ აგებული ინტრუზივებია მაინცდამაინც 
დიდი ზომის. სიენიტები გარეგნული იერით ღია რუხი ფერის ქანებია. მინერალუ- 
რი შედგენილობის მიხედვით ისინი უკვარცო, ფელდშპატებით, განსაკუთრებით 
კი კალიუმიანი ფელდშპატებით მდიდარ ქანებს წარმოადგენენ რომლებშიც ფე- 
რადი მინერალები საერთოდ დამორჩილებული რაოდენობით მონაწილეობენ. მეო- 
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რე მხრივ, ისეთი სიენიტებიც გვხვდება, რომლებშიც ფელდშპატების მაგიერ, რო- 

გორც მთავარი ქანმაშენი მინერალი, რომელიმე ფელდმშპატოიდია წარმოდგენილი. 

კაჟმიწის შემცველობის მიხედვით სიენიტები საშუალო სიმჟავის ქანებს უახლოვ- 

დებიან, ნორმულ სიენიტებში 510, 58--60%-ის ფარგლებშია, ტუტე სიენიტებში 
კი 60 ––- 62%.ის ფარგლებში იცვლება (ცხრ. 19). 

სხვა ელემენტებიდან მნიშვნელოვნად გაზრდილია თიხამიწისა (#1,0ე –– 12-––- 

18%ა) და ტუტეების როლი (#90 -IXა0 –– 10–– 12%), სამაგიეროდ შემცირებუ- 
ლია (იხ. ცხ. 18) რკინა (IL06,0ვ--X#60 –– 4-– 5%), კალციუმი (C80 – 2 –– 4%) 

და მაგნიუმი (1) –– 2%). 

ქიმიურ-მინერალური შედგენილობის მიხედვით სიენიტებს ანაწილებენ სამ 
რიგად: ა) სუბტუტე (თითქმის) კირტუტიან ანუ ნორმულ სიენიტებად, ბ) ტუტე 

სიენიტებად და გ) ფელდმპატოიდებიან (ნეფელინიან) სიენიტებად. 

სიენიტური ჯგუფის ქანები საბჭოთა“ კავშირის ტერიტორიაზე ბევრ ადგილა- 

საა ცნობილი. კერძოდ –-– კოლის ნახევარკუნძულზე, ურალზე, უკრაინაში, ყაზა. 

ხეთში, სომხეთში. საქართველოში სიენიტები და ტრაქიტები გურიაში გვხვდება. 

პოაქტიკული თვალსახრისით სიენიტური ქანები ინტერესს იმსახურებენ იმ 

მხრივ, რომ მ»თთან არიან დაკავშირებული რიგი სასარგებლო ნამარხები –– მაგნე– 

ტიტი, სულფიდები, გრაფიტი, აპატიტი და ზოგი სამშენებლო მასალა. 

ა. სუბტუტე (თითქმის ნორმული) სიენიტ–ტრაძიტის რიგი 

ინტრუზიული ქანები –– სიენიტები, კვარციანი სიენიტები1 

სიენიტები ღია რუხი ფერის, საშუალო და მსხვილმარცვლოევაენი ქანებია, 

შემდგარი კალიუმის ფელდმშპატისა და პლაგიოკლაზისაგან. ამასთან ხაზი უნდა 

გაესვას იმ გარემოებას, რომ კალიუმის ფელდშპატები, რომლებიც აქ წარმოდგე- 

ნილია ორთოკლახით, ანორთოკლა- 

ცხრილი )8 ზით და იშვიათად მიკროკლინით, 

  

ნორმული ხიენიტებისა და ტრაქიტების მნიშვნელოვნად მეტია (ორჯერ მაინც) 

ქიმიური შედგენილობა (%ზავარიცკის მიხედვით პლაგიოკლაზზე. უკანასკნელი ჩვეუ- 
ლებრივ ოლიგოკლაზის ან ანდე- 

კომპონენტები 1 9 | ყ ზინის რიგისა. როგორც ზევით 
  
  ვთქვით, ნორმულ სიენიტებში კვარ- 

510: 58,605. | 86,12 60,68 ცი საერთოდ არ მონაწილეობს, მაგ- 

მ). I058 (656 IV რამ არის “შემთხვევები, როცა ამ მი- 

M#6:0ე 8,65 2,983 2,064 ნერალის რაოდენობა 10%-ს აღწევს. 
1,0 5,629 190 035 ბრ 006 ასეთ შემთხეევაში ქანს კვარციანი 

M§ხ0 §,06 8,27 1.9 სიენიტი ეწოდება, ნორმულ სიენი- 

ჯი, 146 8 9 ტებში მუქი მინერალების საერთო 
#.ს 47ს დ,? 6.74 რაოდენობა 15%-ზე მეტი არაა. 
8:0 1.13 1,05 1,256 | ა სიენიტებისათვის დამახასიათებელი 

გ 0, ,2 
წა ია! ! 'M სა _ მინერალებია მწვანე რქატყუარა და 

ჯამი| IC000 I 10CI00 | 100,00 მურა ბიოტიტი, ზოგჯერ გვხვდება 

1 –ნორმული სიენიტი; 2-- მონცონიტი; 3-- ტრა“ დიოპსიდ.ავგგიიტი და შედარებით 

კიტი, ფუძე სახესხვაობებში -- ტიტანავ- 

  

  

1 ახალი კლასიფიკაციით კვარციანი სიენიტები მჟავე ქანების ნორმულ რიგშია განხილული. 
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გრტი, რომბული პიროქსენი და ოლივინი, აქცესორებიდან ხშირია აპატიტი, სფე- 
ნი, ცირკონი და რკინის მადნეული მინერალები (ნახ. 175). 

სუბტუტე სიენიტების ზღვრულ მინერალურ-მოდალური შედგენილობა (%- 

ობით) ასეთია: პლაგიოკლაზი (# 18 -- 30) –– 10-- 35, კალიუმის ფელდშპატი 

65-90, ორთოპიროქსენი –– 0-–-– 10, კლინოპიროქსენი –– 0 –– 30, ბიოტიტი – 

0-- 30, კვარცი – 0 –– 5. 

ფემური მინერალების მიხედვით გამოიყოფა რიგი სახესხვაობები: ბიოტიტ- 

რქატყუარიანი, ავგიტ-ბიოტიტიანი., რქატყუარიან-ანორთოკლაზიანი და სხვ. 
ბოლო დროს ცალკე გამოიყო ტუტე ფელდშმპატიანი (კალიუმ-ნატრძუმიანი) 

სიენიტები, რომელთა ზღვრული მოდალური მინერალური შედგენილობა ასე– 

თია (%-ობით): კალიუმ-ნატრიუმიანი ფელდშპატი (ორთოკლაზი 40, ალბიტი 
62ე)>80%, პლაგითკლაზი – 0-–-– 5, რქატუუარა –- 0 -–- 10, ბიოტიტი ––0–– 5, 

კლინოპიროქსენი – 0–– 10, ორთოპიროვსენი -– 0 -–– 10, ასეთი სიენიტების სახე– 

სხვაობებიდან აღწერილია ჰიპერსტენიანი, ავგიტ-რქატყუარიანი და სხვ. 

პიპაბისური და ძარღვული ქანები –– მიკროსიენიტი, სიენიტ-პორფირი, 

სიენიტ-აპლიტი, მინეტა, ვოგეზიტი 

ნორმული სიენიტის ჰიპაბისური და ძარღვული ქანები წარმოდგენილია მიკ- 
როსიენიტით, სიენიტ-პორფირით, სიენიტ-აპლიტით, მინეტათი და ვოგეზიტით. 

მიკროსიენიტი და სიენიტ-პორფირი ინტრუზიული ფაციესის 

სიენიტისაგა მხოლოდ სტრუქტურით და მარცვლის სიმსხოთი განსხვავდებიან. 

  

ნახ. 175. ა –– მონცონიტი. ანდეზინი –– პრიზმული კრისტალები, ორთოკლაზი კრის- 
ტალთაშორის არეებშია, მუქი მინერალი დიოპსიდ.ავგიტია, არის (|ოტა კვარცი (უფე- 
რო); ბ –– სიენიტი, მთაეარი მინერალები: ორთოკლაზი (უფორმო), ბიოტიტი, შეცვ- 
ლილი აეგიტი, ანდეზინი წერილი პრიზმების სახით; გ –- ტრაქიტი, ფენოკრისტები; 

სანიდინი ღა ანდეზინ-ოლიგოკლაზი (ტკეჩვადობით), ძირითად მასაშია სანიდინის მიკ–- 
როლითებე, მცირეოდენი კვარცი და მადნეული მინერალი (ვილიამსის, ტერნერის და 

ჯილბერტის მიზედეით). 

ვანი. ძლიერ წვრილმარცვლოვან და მუქ მინერალებს მოკლებულ ლეიკოკრატულ 
ქანს წარმოადგენს, სიენიტ-აპლიტი, რომელიც არსებითად კალიუმის ფელდ- 

შპატისა და პლაგიოკლახისაგან შედგება. 

საინტერესო ძარღვის ქანებია სიენიტური ლამპროფირები, რომ- 

ლებიც მუქი მინერალებით მდიდარ ორთოკლაზიან ქანებს წარმოადგენენ. ერთი 
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ასეთი ქანი, შემდგარე რქატყუარისა და ორთოკლაზისაგან, ვოგეზიტაღდ იწო- 

დება; ამგვარსავე სიენიტურ ქანს, თუ რქ-ატუუარის მაგიერ მასში ბიოტიტი შე- 

დის, მინეტა ჰქვია. როგორც ვოგეზიტი, ისე მინეტა პორფირული სტრუქტუ- 

რის ქანებია. პორფირულ ჩანართებს რქატყუარა და ბიოტიტი ქმნის, იშვიათად 

ამ მინერალებს ავგიტიც უერთდება. 

ეფუზიური ქანები –- ტრაქიტები დღა ორთოფირები 

ნორმული სიენიტების ეფუზიური ანალოგები ტრაქიტებითა და ორ- 
თოფირებითაა წარმოდგენილი. პირველი მათგანი ღია რუხი ფერის, ხორკ- 

ლიანი ზედაპირის მქონე, საღი კაინოტიპური ქანია, რომელსაც მკაფიოდ გამოხა- 

ტული პორფირული სტრუქტურა ახასიათებს (ნახ. 175). პორფირული ჩანართე- 

ბი სანიდინს, პლაგიოკლაზს (ტუფრო ხშირად ანდეზინს) და ფერად მინერალებს –– 

ბიოტიტს, რქატყუარას და პიროქსენს მიეკუთვნება. დამახასიათებელი ძირითადი 

მასა აქვს ტრაქიტებს; იგი პლაგიოკლაზისა ღა სანიდინის ფლუიდურად (დინების 

შთაბეჭდილება) განწყობილი მიკროლითების და მიკროლითებს შოღის არსებული 

მცირეოდენი მინისაგან შედგება. ძირითადი მასის ამგვარმა აგებულებამ ტრაქიტუ- 

ლი სტრუქტურის სახელწოდება მიიღო, 

ორთოფირები ტრაქიტებისაგან რიგი ნიშნებით განსხვავდებიან: პირვე- 
ლი, რაც თვალში გვეცემა, ის არის, რომ ორთოფირში ფელდშპატის პორფირუ- 

ლი ჩანართები სანიდინს კი არა, ორთოკლაზს ან მიკროკლინს მიეკუთვნება. მეო– 

რე მხრივ. ორთოფირები, როგორც პალეოტიპური ქანები, მნიშენელოვნად შეცვ- 

ლილი და მასთან მეორადი მინერალებით, უმთავრესად ქლორიტით, კაოლინით და 

ლიმონიტითაა გამდიდრებული. სწორედ ამის გამოა, “ომ ეს ქანები “ეფერილია 
წითელ ან მომწვანო ფერად. 

ბ. ტუტე სიენიტების რიგი 

ინტრუზიული ქანები –- ტუტე სიენიტები, ნორდმარკიტები და სხვ. 

ტუტე სიენიტები ღია ფერის მორუხო-მოვარდისფრო, საშუალო და 

მსხვილმარცვლოვანი ქანებია, რომელთაც მასიური ან ზოლებრივი ტექსტურა ახა- 

სიათებთ: მინერალური შედგენილობით ტუტე სიენიტები, ნორმული სიენიტებისა- 

გან განსხვავებით, მხოლოდ ტუტე ფელდშპატების და ტუტეების შემცველი ფე- 
რადი მინერალებითაა აგებული. ტუტე ფელდშპატი წარმ” დგენილია ორთოკლა- 

ზით ან მიკროჯლინით, ამავე მინერალების ნატრიუმის შემცველი სახესხვაობით და 

ალბიტით. ფერადი მინერალებიდან მონაწილეობს ამფიბოლი, პიროქსენი და ქარ–- 

სებიდან –– ლეპიდომელანი (ნახ. 176). ტუტე სიენიტის აქცესორებია: ცირკონი, 

აპატიტი, ტიტანიტი, ორთიტი, მაღნეულებიდან –– ილმენიტი და მაგნეტიტი. ზე- 

მოხსენებული ფერადი მინერალების შემცველობის მიხედვით ტუტე სიენიტებს შემ- 

დეგი სახელლწოდებით აღწერენ ტუტე ამფიბოლიანი (არფვედსონიტიანი) სიენი- 

ტი -–-– უმპტეკიტი, ბარკევიკიტიან, ეგირინ-დიოპსიდიან- ლეპიდომელანიანი სიე- 

ნიტი – პულასკიტი და სხვ. ტუტე სიენიტებს მიეკუთვნება აგრეთვე ნორდ- 

მარკიტები, რომლებიც არსებითად კვარც(ან სიენიტებს წარმოადგენენ. კეარ– 

ცის რაოდენობა ამ ქანებში 5 –– 8%. ტუტე ფელდშპატების გარდა, მათში ტუტე 

პიროქსენი –– ეგირინ-ავგიტი და ტუტე ამფიბოლი –– არფვედსონიტი მონაწი– 

ლეობს. 

180



ეხრილი 19 

ტუტე სიენიტური ქანების საშუალო ქიმიური შედგენილობა (%ზავარიცკის მიხედვით) 

  

  
  

  
  

კომპონენტები 1 9 | ვ | 4 წ 6 

510, 69,იი 6ი,01 64.36 6I,39 69,68 6!.5I 
140) 0.57 0.64 045 0.89 0: 0.15 
#I10» 17.44 16,605 16+I 18:43 I7+-6 17,897 
#6:-0ვე - 2,06 2,1 1(C.8 შმ,ა4 ვი! 1,92 
160 908 3.86 97! IM |.98 958 
Mიი CთI2 0.18 0.15 0! 018 00! 
Mი00 0.91 0.97 0.79 0:4/6 0.63 1126 
Cა0 თ96 9-9 156 1.45 151 108 
#მ:0 6.86 6.58 5:76 575 6.96 იავ 
#0 5,)7 647 5,627 4ყ. 8.37 ეყ 
L.0 0.26 050 070 1.31 ი 7! 546 
ჩ;0, 0,7 0,7 0,09 - 0,0ს 0.08 

ჯამი | 1000 | I0000 | 10000 | I0ლ00) | 10000 | 1000 

1 –– ტუტე სიენიტები; 2 –– უმპტეკიტი; 3 -– ნორდმარკიტი; 4 -- ბოსტონიტი; 5 – ტუტე ტრაქიტი; 
6 –– კერატოფირი, 

ტუტე სიენიტები უმთავრესად ბაქნებს უკავშირდებიან და გეხვდებიან ნორ- 

მული სიენიტების, მონცონიტების და გრანიტების გავრცელების რეგიონებში (კო- 

ლის ნახევარკუნძულზე, ილმენის მთებში, ყაზახეთში, აღმოსავლეთ ციმბირში, სა– 

ხალინზე და სხვ.). 

პიპაბისური და ძარღვული ქანები –– ტუტე სიენიტ-პორფირი, 

ტუტე-მიკროსიენიტი, ტუტე სიენიტ-აპლიტი, პეგმატიტი, 

ბოსტონიტი, ალბიტიტი და ორთოზიტი 

ტუტე მიკროსიენიტი და ტუტე სიენიტ-პორფირი მხოლოდ 

სტრუქტურით განსხვავდება ინტრუზიული ფაციესის ტუტე სიენიტისაგან. პირვე- 
ლი თანაბარმარცვლოვანი წვრილკრისტალური ქანია, მეორე არათანაბარმარცვლო- 

ვანი პორფირული. ტუტე სიენიტ-აპლიტი ძლიერ წერილმარცვლოვანი 

ლეიკოკრატული ქანია, პეგმატიტი კი-–- უხეშმარცვლოვანი. მიუხედავად ამ- 

გვარი განსხვავებისა, ყველა ამ ქანს თითვმის ერთნაი–ი მინერალური შედგენილო- 

ბა აქვს, დაახლოებით ისეთივე, როგორც ინტრუზიღლ სიენიტს. თავისებურ, აპ- 

ლიტურ ძარღეულ ქანს წარმოადგენ ბოსტონიტი, «ომელიც ტრაქიტოიდუ- 

ლი სტრუქტურით გამოირჩევა, ამ ქანის ამგები მინერალები –– ორთოკლაზი და 

ალბიტი ფლუიდურადაა განწყობილი. ტუტე სიენიტებთან ახლოს დგას ალბი- 

ტიტები და ორთოზიტები. პირველი, ძიC“თაღად ალბიტისაგან შედგება, 

მეორე –– ორთოკლაზისაგან. 

_ეფუზიური ქანები –– ტუტე ტრაქიტი, ტრაქიტული პორფირები, 

კერატოფირები და სხვ. 

ტუტე ტრაქიტები სტრუქტურითა და გარეგნული ნიშნებით ნორმული 

ტრაქიტებისაგან თითქმის არ განსხვავდებიან.ი როგორც კაინოტიპური საღი ქანე- 

ბი, შემდგარია სანიდინის, ალბიტის, შედარებით ცოტა ფერადი მინერალების პორ- 

ფირული ჩანართებისა და ამავე მინერალების მიკროლითური გამონაყოფებისაგან. 
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ფერადი მინერალების ფენოკრისტები ტუტეების შემცველი პიროქსენებით –– უმთავ- 

რესად ეგირინ-ავგიტით, ტუტე ამფიბოლით და რკინით მდიდარი ქარსით –– ლეპა- 

დომელანითაა წარმოდგენილი. 

ტრაქიტული პორფირი ტუტე ტრაქიტისაგან ძირითადად იმით გან– 

სხვავდება, რომ, როგორც პალეოტიპური ქანი, გამდიდრებულია მეორადი მინე- 

რალებით -–– ქლორიტით, ეპიდოტით და სერიციტით. გარდა ამისა, სანიდინის მა- 

გიერ ამ ქანში ორთოკლაზია წარმოდგენილი. 

გარკვეულ სიახლოვეს იჩენს ტუტე ტრაქიტებთან კერატოფირი, თუმცა 

ზოგი მკვლევარი ამ ქანს ნორმული სიენიტების ანალოგად მიიჩნევს. მაგრამ, თუ 

გავითვალისწინებთ ამ ქანში #2:0-ს გაზრდილ რაოდენობას და ტუტეების შემც- 
ველი მუქი მინერალების არსებობას, მაშინ უფრო მართებული იქნება, რომ კე- 

რატოფირები ტუტე სიენიტების ჯგუფს მივაკუთვნოთ. 

გ. ფელდფპატოიღდებიანი სიენიტ-ფონოლითის ჯგუფი 

ინტრუზიული ქანები –– ნეფელინიანი და ანალციმიანი სიენიტები, 

ფოიაიტი, ლუიავრატი, მარიუპოლიტი, მიასკიტი, ზიბინიტი, 

ფსევდოლეიციტიანი სიენიტი და სხვ. 

ნეფელინიანი (ფელდშპატოიდებიანი) სიენიტები არ არიან ფართოდ გავრცე- 
ლებული; გამოანგარიშებულია, რომ ისინი საეართოდ მაგმური ქანების 1%-ს თუ 

შეადგენენ. 
ქანების ეს ჯგუფი ნორმულ სიენიტებთან შედარებით ტუტეების, თიხამიწის 

სიუხვით დ» კაჟმიწის შედარებით ნაკლები და მასთან ცვალებადი შემცველობით 

ხასიათდება. იმ შემთხვევაში, როცა კაჟმიწის რაოდენობა დაბალია, მაშინ ქანში 

ფელდშპატების მაგიერ მათი შემცვლელი ფელდმპატოიდები –- ნეფელინი, ანალ- 
ციმი, ლეიციტი და სხვა ამგვარე მინერალები ჩნდება. ხოლო, როცა კაჟმიწის 

რაოდენობა, ტუტეების სიუხვესთან ერთად, რამდენადმე გაზრდილია, ტუტე ფელდ- 
შპატების –– ალბიტის, ორთოკლაზის და მიკროკლინის გამოკრისტალებასაც აქვს 
ადგილი. 

ქიმიურად ქანების ეს ჯგუფი ტუტეების (M3,0+M.0 13--15%) და თიხა- 

მიწის (+1:0ე 20 –– 22%) სიუხვით გამოირჩევიან, რაც შეეხება კაჟმიწის რაოდე- 
ნობას, ეს კომპონენტი აქ საშუალო ქანების შესატყვისად 51-დან 60%-ის ფარგ- 
ლებში იცვლება. ნეფელინიანი სიენიტ-ფონოლითის ჯგუფის ქანების ქიმიური თა- 

ვისებურებანი მე-20 ცხრილშია ნაჩვენები. 

ნეფელინიანი სიენიტი ნაცრისფერ, მსხვილ ან საშუალომარცელო– 

ვან ქანს წარმოადგენს, შემდგარს ტუტე ფელდშპატების (ალბიტი, ორთოკლაზი, 

ანორთოკლაზი, მიკროკლინი), ნეფელინის ღა მცირეოდენი ფერადი მინერალებისა– 

გან (ლეპიდომელანი, ეგირინი, ეგირინ-ავგიტი, არფვედსონიტი, იშვიათად რიბეკი– 

ტი და ბარკევიკიტი). ნეფელინიანი სიენიტების საშუალო ტიპში ამ კომპონენტე- 

ბის რაოდენობა ასეთია: ტუტე ფელდშპატები -– 65 –– 70%, ნეფელინი –– 20% და, 
ფერადი მინერალები –– 10 –– 15%. თიხამიწით მდიდარი სახესხვაობებისათვის და.. 

მახასიათებელია მუსკოვიტი და კორუნდი. 

სასარგებლო წიაღისეულებიდან ნეფელინიან სიენიტებზი ყოველთვის გვხვდე-. 
ბა ტიტანო მაგნეტიტი, აპატიტი, ცირკონი, სფენი და ცირკონ-ტიტანო! ილიკატე-. 

ბი. ხშირია მეორადი მინერალები –– ცეოლითები, კანკრინიტი და კალციტი. 
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ნეფელინიანი სიენიტები და ზოგი მისი ეფუზიური ანალოგი ალუზინის ნედ- 

ლეულის მისაღებად გამოიყენება. 
ტუტე სიენიტების საინტერესო ტიპია ანალციმიანი სიენიტი. ამ ქან– 

ში ნეფელინის ადგილი ანალციმს უკავია. უკანასკნელი ფელდშპატების კრისტალ- 

თაშორის არეებშია გამოყოფილი და მიჩნეულია როგორც ჰისტერომაგმური, ე. ი. 

მაგმის კრისტალიზაციის ბოლო სტადიაში გამოყოფილი მინერალი. ანალციმიან 

სიენიტებში კალიუმიან ფელდშპატებთან ერთად პლაგიოკლაზიც (ოლიგოკლაზ- 

ანდეზინი) აღინიშნება. გაბატონებული ფერადი მინერალებილან მომწვანო იისფერი 

ტიტანავგიტი და მასზე რკალად შემოვლებული ეგირინია დამახასიათებელი. ამფი– 

ბოლებიჯან ბარკევიკიტსაც ვხვდებით. 

ანალციმიანი სიენიტები საქართველოშიც არის გავრცელებული. :მ ქანების 
რამდენიმე მცირე ინტრუზივი გურიაში (ვაკისჯვარი) და ვანის რაიონშია (მდ. ყუ- 
მური) ცნობილი. 

ფოიაიტი ორთოკლაზ-ნეფელინიან სიენიტს წარმოადგენს რომელშიც 

მნიშვნელოვანი რაოდენობით ტუტე ამფიბოლი და პიროქსენი (ეგირინ-ავგიტი, 
ეგირინი ტიტანავგიტი), ზოგჯერ ლეპიდომელანი მონაწილეობს. ამ მინერალების 

ზღვრული მოდალური რაოდენობა (%-ობით) ასეთია: ორთოკლაზი -–- 30 –– 60, 

ნეფელინი -– 25–– 40, ტუტე პიროქსენი –– 5 –– 10, ტუტე ამფიბოლი –– 0 -– 18. 

სტრუქტურა აპლიტოიდური ან პეგმატიტოიდური აქვს. ფოიაიტის სახესხვაობები- 

დან აღსანიშნავია: ამფიბოლიანი, ბიოტიტიანი, ეგირინიანი ფსევდოლეიციტიანი 

და სხვ. 

ლუიავრიტი ცვალებადი შეფერილობის, ტრაქიტოიდური სტრუქტურის 

სრულკრისტალური ქანია. ლუაავრიტის შედგენილობაში მონაწილეობს კალიუმ- 

ნატრიუმიანი ფელდშპატი, ნატრიუმიანი ფელდშპატი (ალბიტი), ტუტე პიროქსე– 

ნი (ეგირინი), ამფიბოლი (არფვედსონიტი), ხშირად ევდიალითი. ამ მინერალების 

ზღვრული მოღალური შედგენილობა (%-ობით) ასეთია კალიუმ-ნატრიუმიანი 

ფელდშპატი –– 35 –– 50, ნეფელინა –– 20 –– 35, ალბიტი -- 5-- 10, ტუტე მო- 

ნოკლინური პიროქსენი -–– 10 –– 40, ამფიბოლი –– 0 –– 30. არჩევენ ამფიბოლიანს, 

"ევდიალითიანს და სხვ. სახესხვაობებს. 

მარიუპოლიტი ნატრიუმიანი ფელდშპატით –– ალბიტით გამდიდრებული 

ქანია. ნეფელინი შედარებით ცოტაა და 30%-ს არ გადააჭარბებს. დანარჩენი ფე– 

მურ მინერალებზე მოდის, რომელთა შორის მთავარი ეგირინია. ზოგჯერ გვხვდება 

ტუტე ამფიბოლი, ლეპიდომელანი და კალიუმის ფელდშპატიც. აქცესორებიდან 
შეიძლება იყოს ცირკონი, აპატიტი, პიროქსენი და სხვ. მარიუპოლიტის ზღვრუ- 

ლი მოდალური მინერალური შედგენილობა (%-ობით): ალბიტი -– 50 –– 80, ნეფე- 

ლინი –– 0-–– 30, ეგირინ-ავგიტი –– 15 –– 30, კალიუმის ფელდშპატი –– 0 -– 15; სა- 

ხესხვაობებიდან ხშირია ლეპიდომელანიანი, სოდალითიანი, ცირკონიანი და სხვ. 

მიასკიტი საშუალო და მსხვილმარცვლოვანი მონაცრისფრო კალიუმის 

ფელდშპატის შემცველი ბიოტიტ-ნეფელინიანი სიენიტ“ა. ფემური მინერალებიდან 

გაბატონებული ადგილი უკავია ლეპიდომელანს (ბიოტიტი), მაგრამ გ:რდა ამისა 

შეიძლება იყოს ამფიბოლი, პლაგიოკლაზი, სოდალი .:ი, კანკრინიტი, მადნეული 

მინერალი, აპატიტი, ცირკონი და სხვ. 
მიასკიტი ზღვრული მოდალური შედგენილობ»ა (--ობით) კალიუმის 

ფელდშპატი -–– 20 – 60, ნეფელინი – 20 –– 30, ლეპიდომელანი –– 5 –– 20, ამფი- 

ბოლი –0--20, ოლიგოკლაზი -– 0 -– 20. 

ხიბინიტი ტლანქმარცვლოვანი მონაცრისფრო პეგმატოიდური სტრუქტუ- 
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ცხრილი 20 

ნეფელინიანი (ფელდშპატებიანი) სიენიტების და ფონოლიტების და სხვა ქანების 

კიმიური შედგენილობა (ზავარიცკის და სოლოვიოვის მიხედვით) 
  

  

  
    

კომპონენტები 1 2 | ვ | 4 | § | 6 

90, 55,38 56.98 ხვყ | 561) 57,46 49,83 
II0, 0,606 0,14 ი,87 0.45 0.41 0,71 
#1-()3 91,30 91,96 99.14 91,339 9%),60 19,00 
8.03 2,49 9:07 9,89 1.87 9:5 მ,17 
L60 9.0 1,19 1,29 1.47 1.03 8,59 
Mი0 0.19 0,14 0,58 003 0,13 0,7 
Iაწ:48) 0,67 0,254 0,72 0,255 0,30 1,79 
ლ"0 1,97 1.98 1,36 1,72 1,50 5,69 
#8:0 8,84 8.63 9,6 8,48 8,84 7.19 
L.0 5,54 95,79 6,01 6,46 5,928 6.)5 
+M:-0 0,96 9,93 1,08 1,50 90+ 1,93 
I:0ს 0,19 0,07 – 0,0! 0,19 0,7ც 

ჯამი 9ივ | 100ი0 ; 9990 | I0000 | I00ი00 | I0იიიი 

1 –– ტუტე სიენიტები,: 2 –- ანალციმიანი სიენიტი; 3 –- ხიბინიტი; 4 – ფოიაიტი; 5 –-– ფონოლითი; 

6–– ლეიციტოფირი. 

რის მქონე ნეფელინიანი სიენიტია, რომლის შედგენილობაში (9%--ობით) მონაწილეობს 
კალიუმის ფელდშპატი (44), ნეფელინი (33), ეგირინი არფვედსონიტი (20), გვხვდე- 
ბა ევდიალითი (3), ტიტანავგიტი და სხვა. 

ფსევდოლეიციტიანი სიენიტი. არსებითად ეს ნეფელინიანი სიენი- 
ტია, რომელიც შეიცავს ორთოკლაზით და ნეფელინით ჩანაცვლებულ ლეიციტის 
კრისტალებს. ამის გამოა, რომ მან აღნიშნული სახელწოდება მიიღო. ფსევ- 

დოლეიციტიან სიენიტში ფემური მინერალებიდან მონაწილეობს დიოპსიდი, ეგი- 

რინ.ავგიტი და მელანიტი (ბიოტიტი). ამ ქანის ზღვრული მინერალური შედგენი- 

ლობა (%-ობით) ასეთია: ლეიციტი –-25 –- 80, კალიუმის ფელდშპატი –– 20-–-60, 

მონოკლინური პიროქსენი –– 5 –– 20, მელანიტი –– 0 –– 10, ნეფელინი –– 0 –– 10. 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე ასეთი ქანები აღწერილია ალდანზე, პამ– 
ბაკის ქედში (სომხეთი) და სხვ. 

ნეფელინიანი სიენიტები მეტ შემთხვევაში მცირე ზომის ოვალური ფორმის 
მასივებს –– შტოკებს, ლაკოლითებს და ლოპოლითებს ქმნიან, ზოგჯერ გვხვდება 
საკმაოდ დიდი ზომის მასივები, რომელთაც რამდენიმე ასეული კვადრატული კი- 

ლომეტრი ფართობი უჭირავთ. ამასთან, ასეთი მასივებისათვი– დამახასიათებელია 

ფენობრივი, უფრო კი კონცენტრული აგებულება. 
გარდა ამისა, არის ისეთი შემთხვევებიც, როცა ეს ქანები რთული მასივების 

აგებულებაში მონაწილეობენ. ამ დროს მათთან ასოციაციაში არიან ტუტე სიენი- 

ტები, ტუტე გაბროიდები და გრანიტებიც კი. როგორც წესი, ნეფელინიანი სიე– 

ნიტები და მათი ეფუზიური ანალოგები ბაქნებს უკავშირდებიან, თუმცა იშვიათად 

ნაოჭა მხარეებშიც გვხვდებიან; სადღაც ისინი გეოსინკლინის განვითარების ბოლო, 
სტადიაზე არიან ჩამოყალიბებული. 

ყველაზე ფართო გავრცელება ნეფელინიან სიენიტებს კოლის ნახევარკუნ-. 
#ძულზე აქვთ. აქ მათ მიერ აგებულია ფსევდოსტრატიმორფული ლოპოლითის, 
მსგავსი ორი მძლავრი მასივი. ერთი ეს არის ხიბინსკის, ხოლო. მეორე –– ლოვო,. 
ზერსკის. 
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ჰიპაბისური და ძარღვული ქანები –– ნეფელინიანი სიენიტ-პორფირი, 

მიკროსიენიტი, ტინგუაიტი 
ნეფელინიანი სიენიტების ჰიპაბისური ქანები ნეფელინიანი სიენიტ. 

პორფირებითა და ნეფელინიანი მიკროსიენიტებითაა წარმოდ- 

გენილი. ეს ქანები ინტრუზიული ფაციესის ნეფელინიანი სიენიტებისაგან განსხვავ– 
ღება მხოლოდ სტრუქტურით. იგივე უნდა ითქვას პეგმატიტებსა და აპლი- 

ტ ებზე. ბირეელი ხეფულინიანი Lიენიტებისათვის დამახასიათებელ მინერალებს 

შეიცავს, მაგრამ მეტისმეტად მსხვილი მარცვლების სახით (ხიბინიტი), მეორე კი, 
პირიქით, მეტად წმინდამარცვლოვანი ქანია, რანდენადმე თავისებურია ე. წ. ტინ- 

გუაიტები, რომლებიც პორფირული სტრუქტურის მქონე ტიპურ ძარღეის ქა- 
ნებს წარმოადგენენ, შემდგარს კალიუმ-ნატრიუმიანი ფელდშმპატების (46%), ნეფე- 

ლინის (32%), ეგირ/ნის (21%) და აპატიტისაგან (1%). ზოგჯერ ბიოტიტი და ტუტე 

ამფიბოლიც გეხვდება. ამასთან ამ ქანის ისეთ სახესხვაობას გამოყოფენ, რომელ– 
შიც ნეფელინის მაგიერ ანალციმია განვითარებული. ასეთ ტინგუაიტს ანალციმიანს 

უწოდებენ. 
ეფუზიური ქანები –– ფონოლითები, ლეიციტოფირები და სხვ. 

ეფუზიური ანუ ვულკანური ქანები, როძლებიც შედგენილობით ნეფელინიან 

სიენიტებს შეესატყვისებიან” ფონ ოლითებია. სახელწოდება ფონოლითი მრე–- 
კავ ქვას ნიშნავს და მართლაც ამ ქანის თხელი ფირფიტები დარტყმით ზარის 
ხმას გამოსცემს ფონოლითებში შედგენილობის მიხედვით გამოიყოფა ”შემდეგი 
სამი ტიპი (ა. ზავარიცკი): 

1. ნეფელინიანი ფონოლითები ნათლად პორფირული ან მიკრო- 

პორფირული და ზოგჯერ აფირული, უმთავრესად საღი იერის ქანებია, 

ფონოლითის ნათლად პორფირული სახესხვაობა ფენოკრისტების სახით შე- 

იცავს სანიდინს ან ანორთოჯლაზს, ნეფელინს, ზოგჯერ ჰაუინს, ნოზეანს და სოდა- 

ლითს. ფერადი მინერალებიდან წარმოდგენილია დიოპსიდი, ზონური ტიტანავგი- 

ტი, ეგირინი ტუტე ამფიბოლებიდან კი –– ბარკევიკიტი ან რიბეკიტი, იშვიათად 

გვხვდება ტატანიტი, ოლივინი და მელანიტი (ნახ. 176). 

თითქმის ამავე მინერალებით არის აგებული ფონოლითის ძირითადი მასა, 

რომელიც საერთოდ მჭიდრო აგებულებით გამოირჩევა. 

2. ლეიციტიანი ფონოლითები სანიდინის, ლეიციტის, ტუტე პი- 

როქსენისა და ბიოტიტის პორფირულ ჩანართებს შეიცავენ; ნეფელინი კი არ არის, 

ძირითადი მასა სრულკრისტალურია და ზემოაღნიშნული კომპონენტების გარდა 

პლაგიოკლაზსა და მინას შეიცავს. 

ვ. ლეიციტოფირებში გაცილებით უფრო მეტი რაოდენობით არის 

ლეიციტი, ვიდრე ეს წინა შემთხვევაში გვქონდა. გარდა ამისა, აქვე ვხვდებით ისეთ 

იშვიათ მინერალებს, როგორიც არის ჰაუინი, ნოზეანი და, ზოგჯერ, მელანიტი. 

ლეიციტოფირები ცხადად პორფირული აგებულებისაა და პორფირული ჩა- 

ნართების სახით ყოველთვის შეიცავენ ლეიციტს, თუმცა ამ უკანასკნელთან ერთად 
შეიძლება იყოს ტუტე ფელდშპატები, ანალციმი, ეგირინ-ავგიტი და ბიოტიტი. 

ფონოლითები საერთოდ იშვიათი ქანებია ღა გეხვდება მხოლოდ ტუტე ქანე- 

ბის გავრცელების რეგიონებში –– ატლანტური ოკეანის კუნძულებზე. აღმოსავლეთ 
აფრიკაში, ჩრდილო ამერიკის კონტინენტზე, ევროპაში და სხე. საბჭოთა კავში- 

რის ტერიტორიაზე ცნობილია ციმბირში, ყაზახეთში, სომხეთსა და საქართველო- 

ში (წულუკიძის რაიონში). ლეიციტიან” ფონოლითები განსაკუთრებით ფართო- 

დაა გავრცელებული იტალიაში, 
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სასარგებლო წიაღისეულებიდან ფელდშპატოიდებიან სიენიტებთან გენეტურაჯ 
დაკავშირებულია აპატიტ-ნეფელინიანი ქანები. აპატიტს კი დიდი მნიშვნელობა 
აქვს როგორც ფოსფორის ნედლეულს, ნეფელინის გამოყენება შეიძლება ალუმი- 
ნის მისაღებად. 

ფელდმპატოიდებიანი ქანების წარმოშობის შესახებ. ტუტე 
ქანების, მათ შორის ხეფელინიანი სიენიტების წარმოშობის საკითხი დღესაც არ 

არის საბოლოოდ გადაწყვეტილი. ჯერ კიდევ ადრე რ. დელიმ ყურადღება მიაქცია იმ 

   

   

   

   

  

      

      

9 VMX- 7. 

> ბ MM აირ ვეი 
ფიიივოილაე ბოი. 
(ერ => 6. _ რ 

ა ბ გ 

ნახ. 176. ა-– ტუტე სიენიტი. უმთავრესი შემადგენელი კომპონენტები: ფელდშპატები 
(ღია, ჩაწინწკლული), ეგირინ-ავგიტი და ბირკეეიკიტი; ბ –– ნეფელინიანი სიენიტ-პორ- 
ფირი, ნეფელინი მომრგვალო იზომეტრული მარცელების საზით. სანიდინი ჩაწინწკ- 
ლული, მუჭი მინერალი ეგირინ–ავგიტია; გ –– ფონოლითი. ნეფილინი წვრილი, იდიო- 

მოოფული მარცელების სახით. მექი მინერალი ეგირინია. 

   

  

    

გარემოებას, რომ ნეფელინიანი სიენიტების უმთავრესი საბადოები კირქვების გავრ- 

ცელების რაიონებშია თავმოყრილი, გარდა ამისა, არცთუ იშვიათად, კირქვები ქსე- 

ნოლითების სახითაა ჩართული სიენიტებში. აქედან გამომდინარე, რ. დელი ფიქრობს, 

რომ მაგმის გაღარიბება §10,-ით კირქვების ან სხვა ფუძე ქანების ასიმილაციის შე- 

დეგი უნდა იყოს. კერძოდ, მაგმის მიერ შთანთქმული კირქვები დასაბამს აძლევს 

კალციუმის და მაგნიუმის მეტასილიკატების წარმოშობას, რომელნიც, გარკვეული 

რაოდენობით მოიხმარენ რა კაჟმიწას, გრავიტაციული დიფერენციაციით გამო- 

ეყოფიან მაგმის ზედაფენებს და იძირებიან, რის შედეგად ეს ზედაფენები გაუჯე- 
რებელი ხდება კაჟმიწით. ამის გამოა, რომ ახლა მაგმიდან ფელ–ლდშპატების მაგიერ 

მათი შემცვლელი ნეფელინი გამოკრისტალდება. დ. ბელიანკინი ულტრაფუძე ქა- 

ნების ასიმილაციის პროცესით ხსნის ნეფელინიანი და სხვა სიენიტების წარმოშო- 
ბას. ზოგი ავტორი ტუტე ქანების წარმოშობას, ან საერთოდ ქანებში ტუტეების 

კონცენტრაციის გაზრდას, მინერალიზატორების მოქმედებას მიაწერს (სმიტი, კორ- 

ჟინსკი). ზოგი კი გადამწყვეტად მიიჩნევს მაგმის განსაკუთრებულ პირობებში დი- 
ფერენციაციას (ბოუენი, ჰარკერი, ბილიბინი, ჰოლმსი) და ა. შ. 

IV. მჟავე ქანები 

გრანიტ-რიოლითის და ბგრანოღდიო4იტ–დაციტის ჯგუფი 

ზოგადი ცნობები 

გრანიტები, გრანოდიორიტები და კვარციანი დიორიტები, რომელნიც ერ- 

თად აღებულნი გრანიტოიდებად იწოდებიან, მინერალური შედგენილობის მიხედ- 
ვით კვარციან ფელდშპატებიან ქანებს წარმოადგენენ. §10;-ის შემცველობით ისინი, 
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მჟავე ქანებს მიეკუთენებიან –– §101,1-ის რაოდენობა ხსენებულ ქანებში 65%-%ზე 

მეტია (იხ. ცხრ, 21, გვ. 195). ტუტეებისა და თიხამიწის შეფარდების მიხედვით, 

ისე როგორც სხვა შემთხვევაში, აქაც ნორმული და ტუტე რიგი გამოიყოფა, 
გრანიტები და გრანოდიორიტები უზარმაზარ მასივებს (პლუტონებს) ქნნიან, 

უმთავრესად ბათოლითებისა და შტოკების სახით. ამავე დროს, ამ ქაჩებს ძალზე 

დიდი გავრცელება აქვთ როგორც ძველ კრისტალურ ფარებში (ფინეთ-სკანდინა- 

ვიის, ციმბირის, კანადის და სხვ.), ისე გადარეცხილ ნაოჭა მზარეებში (საიანები, 
ალტაი, ტიან შანი, ურალი. ჰირენეე?ი, ალპები, ანდები და სხვ.), გრანიტოიდები 

საქართველოშიც არის ცნობილი, ერთი მხრივ, ძირულის, ხრამის და ლოქის ძველ 

მასივებში, მეორე მხრიე, კავკასიონის ნაოჭა სისტემის ღერძულ ნაწილში (აფხა- 

ზეთი, სვანეთი, რაჭა, დარიალი და სხვ.). 
გრანიტები და გრანოდიორიტები სხვადასხვა ასაკის არიან. შედარებით დიდი 

გავრცელება აქვთ არქეულ, რამდენადმე ნაკლები –– პალეოზოურ და მეზო-კაინო- 
ზოურ გრანიტოიდებს. · 

გრანიტოიდული ქანების ჯგუფთან რიგი სასარგებლო წიაღისეულებია დაკავში– 

რებული. მადნეულებიდან ამ ჯგუფს უკავშირდება კალის ქვის, ვოლფრამის, მო. 

ლიბდენის, ოქროს, რკინა-კობალტის, ვერცხლის, სპილენძის, ტყვია-თუთიის საბა– 

დოები, არამეტალურიდან –– მუსკოვიტის, ლითიუმის და ბორის შემცველი მინე- 

რალების, ფლუორიტის, ბარიტის და სხვა, თვით გრანიტები კი სამშენებლო საქ- 

მეში გამოიყენება. 
მაგმური ქანების ახლადშემოთავაზებული კლასიფიკაციის თანახმად (55) პეტ- 

როქიმიურად მჟავე ქანებში სამი რიგია გამოყოფილი: 1. ნორმული (გრანიტ-რიო- 
ლითის და გრანოდიორიტ-დაციტის); 2. სუბტუტე (კვარციანი სიენიტ-ტრაქი- 

ტის, სუბტუტე გრანიტ-ტრაქიანდეზიტის) და ვ. ტუტე (ტუტე გრანიტ-რიოლი- 
თის რიგი). 

წინამდებარე სახელმძღვანელო რომ არ გადაიტვირთოს, გარდამავალს, ე. ი, 

სუბტუტე რიგის ქანების დახასიათებას გვერდს აუვლით და ისე, როგორც ეს სხვა 

სახელმძღვანელოებშია მიღებული, მხოლოდ ნორმულ და ტუტე რიგის გრანი- 

ტოიდებს განვიხილავთ. სუბტუტე ქანების შესახებ ცნობები მსურველთ შეუძლიათ 

ნახონ სპეციალურ ლიტერატურაში (55). 

ა. გბრანიტ-ტიოლითის ჯგუფის კირტჟტიანი #იგი 

ინტრუზიული ქანები –– ნორმული გრანიტები, გრანოდიორიტები, 

ტრონდიემიტები.._ 

! ნორმული ანუ ჩვეულებრივი გრანიტი ღია ნაცრისფერი ან ზორცისებრ 

მოწითალო ფერის, საშუალო და მსხვილმარცვლოვანი, ნათლად კრისტალური ქა- 
ნია. გრანიტების მთავარი ქანმაშენი მინერალებია: კვარცი, კალიუმიანი ფელდ- 

შპატი –– ორთოკლაზი ან მიკროკლინი; მჟავე პლაგიოკლაზი -- უმთავრესად ოლი–- 

გოკლაზი, ფერადი მინერალებიდან –– ბიოტიტი, იშვიათად რქატყუარა ან კიდევ 

უფრო იშვიათად პიროქსენი (ავგიტი). შედარებით მჟავე სახესხვაობებში მუსკო- 

ვიტიც აღინიშნება, აქცესორებიდან წარმოდგენილია აპატიტი, ცირკონი, ტიტა- 

ნიტი; მადნეულებიდან ––- მაგნნეტიტი და პირიტი; იშვიათებიდან – ტურმალინი, 

ორთიტი, მონაციტი და სხე. მეორადი მინერალებიდან ფელდშპატების დაშლით 

სერიციტი და კაოლინი ჩნდება, ხოლო მუქი მინერალების ზარჯზე –– ეპიდოტი და 

ქლორიტი. 
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ნოღმულ გრანიტებში ფერადი მინერალების რაოდენობა 5 -– 1C%-ს არ აღე- 
მატება. თუმცა ზოგი გრანიტი ამ კომპონენტებს საერთოდ არ შეიცავს. ასეთ 

გრანიტებში კვარცის რაოდენობა საშუალოდ მთელი მასის 25 –– 30%-ს შეადგენს, 

დანარჩენი კი ფელდმპატებზე (ნახ. 177) მოდის. საერთოდ მიღებულია, რომ ნორ- 

მულ გრანიტებში ორთოკლაზი რაოდენობრივად მეტი უნდა იყოს პლაგიოკლაზ- 

ზე, თუმცა ეს ყოველთვის როდია ასე. არის შემთხვევები, “ოცა გრანიტად აღწე- 

რილ ქანში აღნიშნულ მინერალებს შორის შებრუნებული დამოკიდებულებაც ჩანს. 
“ლ ” - 

  

32 წ ქ 
§2 (7+L ო) 9 

0. ა ძნპრბები _._%. იიანოთონიიჰაი <5 L თ 
5 , 

(ბიოლიტი) 4 რი პინპი«ალუცი     
–_- 

            0% 

ნახ. 177. გრანიტ-დიორიტული რიგის ქანების საშუალო მინერა- 
ლური შედგენილობის დიაგრამა. 

გრანიტებში მრავალი სახესხვაობაა გამოყოფილი, რასაც საფუძვლად ედება 

ფელდშპატების და გაბატონებული ფერადი მინერალის ხასიათი. მარტო ფელდ- 

შპატების მიხედვით ნორმულ გრანიტოიდებში გამოყოფილია ადამელიტები 
ან კვარციანი მონცონიტები, რომლებშიც პლაგიოკლაზი და კალიუმია- 
ნი ფელდშპატი თანაბარი რაოდენობითაა; გრანოდიორატები, რომლებიც 

პლაგიოკლაზს უფრო მეტი რაოდენობით შეიცავს, ვიდრე ორთოკლაზს (20%). 

ქანების ამავე ჯგუფში გამოიყოფა ისეთი სახესხვაობებიც, რომლებშიც ორთო- 

კლაზი და საერთოდ კალიუმიანი ფელდშპატი მეტისმეტად შემცირებულია ან სა- 

ერთოდ აღარ არის. ასეთ ქანს პლაგიოგრანიტი ეწოდება. ასეთივე ქანი, აღწერი- 

ლი სამხრეთ ნორვეგიაში, ტრონდიემიტად იწოდება. ტრონდღიემიტის შედგე- 

ნილობაში მონაწილეობს: ოლიგოკლაზი -– 68 -– 70%, კვარცი –– 23 – 25%, ბიო- 
ტიტი – 5 –– 9%. 

მეორე მხრივ, მუქი მინერალების მიხედვით ნორმულ გრანიტებში გამოყო- 
ფილია შემდეგი მთავარი ტიპები; ბიოტიტიანი (გრანიტიტი), ორქარსიანი –– ბიო- 
ტიტ-მუსკოვიტიანი, რქატყუარიანი, პიროქსენიანი გრანიტი და სხვ. (ნახ. 178). 

გამოიყოფა გრანიტების ისეთი სახესხვაობაც, რომელიც საერთოდ არ შე- 

იცავს მუქ სილიკატს. ასეთ გრანიტს ალიასკიტი ეწოდება (ნახ. 178), 

ნორმული გრანიტების უმთავრესი (ტიპომორფული) მინერალების ზღვრული 

შედგენილობა (% ობით) ასეთია: კვარცი –– 220 –- 60, პლაგიოკლაზი –– 10 –– 60, 
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კალიუმის ფელდშპატი-- <90 და >40. გრანოღიორიტი: პლაგიოკლაზი--65--90, 

კვარცი –– 20 –– 40, იშვიათად მეტი, კალიუმის ფელდშპატი -- 8 -–- 25, ფემური 

მინერალები –– 2 –– 25. 

საკმაოდ გავრცელებული ქანები ტონალითები, რომლებიც თავიანთი 

შედგენილობით ბიოტიტ-რქატყუარიან გრანიტოიდებს შეესატყვისებიან, ტონალი– 

თის მინერალური შედგენილობა დაახლოებით ასეთია: კვარცი -- 20% ზე მეტი, 

  

ნახ. 178. ა –– ნორმული გრანიტი. მთავარი ქანმაშენი მინერალებია ოლიგოკლაზი (ნათელი 

ტკეჩვადობით), კალიუმის ფელდშპატი (პერტიტული), კვარცი (უფერო) ჩანაზარდებით, ბიო- 
ტიტი და მაგნეტიტი (შავი); ბ – გრანოდიორიტი, პლაგიოკლაზი, კალიუმის ფელდშპატი და · 
კვარცი (უფერო), მუჭი მინერალები -–- ბიოტიტი და რქატყუარა: გ-- ალიასკიტი. კალიუმის 

ფელდშპატი (რუხი), ოლიგოკლაზი (ტკეჩვადობით) და კეარცი (უფერო). 

კალიუმ-ნატრიუმიანი ფელდშპატი –– 10%-მდე. ბეერად მეტია (2C%) პლაგიოკლა– 

ზი, ტომელიც შკდგენილობიათ ანდეზინს უპასუხებს, ფემური მინერალებიდან ბიო- 

ტიტი და რქატყუარა გვხვდება, რომელთა რაოდენობა 30%-მდეა, §10;-–64 ––68%. 

ჰიპაბისური და ძარღვული ქანები –– მიკროგრანიტები, 

გრანიტ-პორფირები, აპლიტები და პეგმატიტები 

ჰიპაბსსურ პირობებში დაკრისტალებული გრანიტული მაგმა წარმოშობს 

ძლიერ წვრილკრისტალურ მიკროგრანიტებს ან არათანაბარმარცვლოვან, 

პორფირული აგებულების ქანებს –– გრანიტ-პორფირებს (ნახ. 179). ამ 

უკანასკნელს წვრილმარცლოვანი ძირითადი მასა და პორფირული გამონაყოფები 

აზასიათებს. ძირითადი მასა მინერალური შედგენილობით არ განსხვავდება ჩვეუ- 

ლებრივი გრანიტისაგან. პორფირული ჩანართები კვარცს, ფელდშპატებს და ზოგ- 

ჯერ ბიოტიტს ან რქატყუარას მიეკუთვნება. :სე რომ, მიკროგრანიტი და გრანიტ- 
პორფირი ინტრუზიული ფაციესის გრანიტებისაგან მხოლოდ სტრუქტურით გან- 

სხვავდება და არა შედგენილობით. მიკროგრანიტები და გრანიტპორფირები მცირე 

სიდიდის ჰიპაბისურ სხეულებს -- შტოკებსა და ლაკოლითებს აგებს; გეხვდება 

აგრეთვე ძარღვებისა და დაიკების სახით. არის ისეთი შემთხვევებიც, როცა ისინი 

გრანიტული დიდი მასივების პერიფერიულ ნაწილებს შეადგენენ. 
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გრანიტების ძარღვული ფაციესი უფრო ხშირად აპლიტებითა და პეგ- 
მატიტებით არის წარმოდგენილი. აპლიტი ძლიერ წვრილ და თანაბარმარცვ- 
ლოვანი, თითქმის თეთრი ან მოვარდისფრო, მუქი მინერალებით ძლიერ გაღარი- 

ბებული გრანიტული ქანია (ნახ. 179). არჩევენ ჩვეულებრიე აპლიტს, შემდგარს 
კვარცისა და ტუტე ფელდშპატებისაგან, და პლაგიოაპლიტს, შემდგარს კვარცისა 

და მჟავე პლაგიოკლაზისაგან. აპლიტები დედაქანებს -–– გრანიტულ მასივებს უკავ- 

შირდებიან და მათში ძარღვებისა და დაიკების სახით არიან გამოყოფილი. რად- 

გან აპლიტები ძლიერ წვრილმარცვლოვანი ქანებია, უნდა ვიფიქროთ, რომ მათი 
მომცემი მდნარი შედარებით სწრაფად არის დაკრისტალებული, ვიდრე შემცველი 

გრანიტები. მეორე მხრივ. აპლიტებში ბიოტიტის, მუსკოვიტის და ტურმალინის 

უმნიშვნელო რაოდენობით არსებობა იმაზე მიგვითითებს, რომ მდნარი მინერალი- 
ზატორებს თითქმის არ შეიცავდა. 

  

ნახ. 179. ა –– გრანიტ-პორფირი. მიკროგრანიტულ ძირითად მასაში გამოყოფილია კვარცი და 
გაპვლიტებული კალიუშის ფელდშპატი. რადიალურ-სხივოსნური –- ტურმალინია; ბ –- აპლი–- 

ტი. მთავარი მასა: კვარცით (უფერო) და ფელდშპატით არის აგებული. ცოტაა მაგნეტიტი 
(შავი). 

პეგმატიტები აპლიტებისაგან განსხვავებით მეტისმეტად მსხვილმარცე- 

ლოვანი აგებულებით ხასიათდებიან. გარდა ამისა, ისინი დაკრისტალებული არიან 

გრანიტული შედგენილობის ისეთი ნარჩენი მდნარიდან, “ომელიც მდიდარი ყო- 

ფილა მინერალიზატორებით. სწორედ ამ უკანასკნელი გარემოებით უნდა აიხსნას 

ის, რომ პეგმატიტებში მთავარ მინერალებთან -– კვარცთან და ფელდშპატებთან 

ერთად, იშვიათი ელემენტების შემცველი მინერალებიც გვხვდება (კოლუმბიტი, 

ორთიტი, მონაციტი და სხვ.). 

პეგმატიტებთანაა დაკავშირებული მუსკოვიტი, მორიონი, ამეთვისტო, ტოპა- 

ზი, ბერილი, კასიტერიტი, ცირკონი, აპატიტი და სხვა მინერალები, რომლებიც 

სამკაული ქვების, იშვიათი მეტალებისა და რადიაქტიური ელემენტების მოპოვე- 

ბისათვის ძვირფას ნედლეულს წარმოადგენს. 
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ეფუზიური ქანები-- რიოლითები (ლიპარიტები), რიოლითური 
პორფირები (კვარციანი პორფირები), დაციტები და დაციტური 

პორფირები (კვარციანი პორფირიტები) 

რიოლითები და რიოლითური პორფირები აფირულ, უფრო ხში- 

რად კი პორფირული აგებულების, ღია ფერის ვულკანურ ქანებს წარმოადგენენ. 

მათგან პირველი კაინოტიპური ქანია და სისაღით გამოირჩევა, ხოლო მეორე რამ- 

დენადმე შეცვლილ პალეოტიპურ ქანებს მიეკუთვნება. როგორც რიოლითში, ისე 

რიოლითურ პორფირში პორფირული ჩანართები კვარცით, პლაგიოკლაზით, ტუტე 

ამება 

  

ნახ. 180, ა –– რიოლითი, პორფირული ჩანართები კვარცი, სანიდინი და პლაგიოკლაზია, ჩანს 
ბიოტიტის წვრილი ქერცლები, ძირითადი მასა მინაა; ბ –– ობსიდიანი –– ვულკანურ მინაში მხო–- 

ლოდ სფეროლითები ჩანს; გ –– პერლიტი. მჟავე მინა პერლიტური ნაპრალებით (სფეროიდული 

ტექსტურა). 

ფელდშპატით, შე ჯარებით ცოტა ბიოტიტით ან ღია ფერის პიროქსენით და მურა 

რქატუუარით არის წარმოდგენილი (ნახ. 180), კვარცი კიდეებშემოლღობილია და 

ძირითადი მასის ჩანართებს შეიცავს, რაც დამახასიათებელია კვარცის შემცველი 

მჟავე ეფუზიური ქანებისათეის. პლაგიოკლაზი, როგორც წესი, ოლიგოკლაზს მი- 

ეკუთვნება. თუმცა ფერადი მინერალებით მდიდარ და სწრაფად გაცივებულ მინებ- 
რივ სახესხვაობებში იგი, მნიშენელოვნად, ფუძე ხდება და შედგენილობით ლაბ– 

რადორსაც კი უახლოვდება. 

ტუტე ფელდშპატი რიოლითებზი სანიდინია, ხოლო რიოლითურ პორფი- 

რებში მღვრიე, მოწითალო ორთოკლაზი ან იშვიათად მიკროკლინი. 

ძირითადი მასა სრულკრისტალური, მიკროგრანიტული, მიკროფელზიტური, 

მინებრივი და სფეროლითურია. მიკროგრანიტული ძირითადი მასა ექსტრუზივე- 
ბის, განფენების და ნაკადების შუა ნაწილებისათვისაა დამახასიათებელი, ხოლო 
მიკროფელზიტური და მინებრივი ერთი და იმავე სხეულის სხვადასხვა უბანზი 

გვხვდება. 
ისეთი რიოლითური პორფირები, რომლებიც პორფირული ჩანართების სა- 

ხით მხოლოდ ფელდშპატებს შეიცავენ და კვარცი კი ძირითად მასაCია უწვრი- 
ლესი მარცვლების სახით გამოყოფილი, ფელზიტეურ პორფირებად იწო- 

დება. 
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რიოლითებისა და რიოლითური პორფირებისათვის ძლიერ დამახასიათებელია 
ფლუიდური ტექსტურა, ზოლებრიობა და საერთოდ დენადობის ნიშნები. სიტყვა 

როიოლითი სწორედ ამ თვისებას (დენადობას) გამოხატავს. 

ქანების ამავე ჯგუფს მიეკუთვნება ფელზიტები, პებშტეინები (ფისისებრი ქა- 
ნები), ობსიდიანები, პერლიტები და პემზა. 

ფელზიტები არსებითად აფირულ რიოლითებს წარმოადგენენ და შეუ- 
იარაღებელი თვალით შესამჩნევ პორფირულ გამონაყოფებს არ შეიცავენ, პე ხ- 
შტეინი შავი, მურა, მომწვანო, იშვიათად ღია ფერის, ფისისებრი ელვარების 
მქონე წყლით მდიდარი (8,0 =8%) მინებრივი ქანი. ობსიდიანი სხვადასხვა 
ფერის, უმთავრესად შავი, მოწითალო ან მონაცრისფრო, თითქმის უწყლო ვულ- 

კანური მინაა (ნახ. 181), რომელსაც დამახა! იათებელი ნიჟარისებრი მონატეხი 

და კიდეებში გამჭვირვალობა ახასიათებს. მიკროსფეროიდული განწევრების მქონე 

ვულკანურ მინას წარმოადგენ პერლიტი, რომელიც უმთავრესად ღია ფერით 

ხასიათდება (ნაბ. 181). პერლიტში წყლის რაოდენობა 3 ––- 4%-ს აღწევს, 

  

ნახ. 181. ა –– დაციტი რიოლითოიდური. ფლუიდურ ძირითად მასაში გამოყოფილია 
პლაგიოკლაზი, ამფიბოლი და ბიოტიტი; ბ -– დაციტი ანდეზიტოიდური. ძირითად მასაში 
კრი! ტალითებიანი მინაა, ზოგან სფეროლითური აგებულების. პორფირული ჩანართე– 

ბი –- ანდეზინი, რქატყუარა და ბიოტიტი (ზავარიცკის მიხედვით). 

პემზა ქაფისებრი აგებულების, შეორთქლილი მინის ან აბრეშუმის ელვა- 
რების მქონე, მეტად მჩატე, თეთრი ან მოწითალო-მორუხო ფერის ვულკანური 
მინაა. პემხაში წყალი (ჰიგროსკოპული) ზოგჯერ საკმაოდ ბევრია. 

რიოლითები, რიოლითური პორფირები და მათი სახესხვაობები უმთავრესად 

ნაოჭა მხარეებს უკავშირდებიან. საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე ეს ქანები გავრ- 

ცელებულია აღმოსავლეთ ციმბირის მხარეში, შორეულ აღმოსავლეთში, კამჩატ- 

კაზე, ალტაიზე, ყაზახეთში, კავკასიასა და ყირიმში. ამ ქანებს საქართველოში 

ვხვდებით ძირულისა და ხრამის მასივების პერიფერიებზე და ახალგაზრდა ვულკა- 

ნების გავრცელების მხარეებში -– ჯავახეთში, ყელის ზეგანზე და სხვაგან. 
დაციტები და დაციტური პორფირები (კვარციანი პორფი- 

რიტები) გრანოდიორიტების კაინოტიპური ანალოგები დაციტებითაა წარმოდ- 
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გენილი, პალეოტიპური კი –– დაციტური პორფირებით. დაციტები საერთოდ ღია 

ფერის პორფირული ან აფირული ქანებია. პორფირულ ჩანართებს ზონური პლა- 
გიოკლაზი -–– ანდეზინ-ლაბრადორი და რომელიმე შეფერილი მინერალი –– პიროქ- 

სენი, ამფიბოლი, ან იშვიათად ბიოტიტი ქმნის (ნახ. 181). კვარცი თავისუფალი 
სახით იშვიათად თუ არის გამოყოფილი, რადგანაც დაკრისტალებას ვერ ასწრებს 

და ძირითადი მასის მინაშივეა გაცივებული. ამიტომაა, რომ ეს უკანასკნელი ბევ- 

რად · უფრო მჟავეა, ვიდრე ანდეზიტებში. დაციტის ძირითადი მასა შედარებით 
მჟავე პლაგიოკლაზის, ტუტე ფელდშპატის და ავგიტის მიკროლითებითა და მჟავე 

მინით არის აგებული. ამასთან არის ისეთი შემთხვევები, როცა ძირითადი მასა 

მთლიანად მინებრივია. ასეთ შემთხვევაში ქანის დაციტად განსაზღვრა მინის გარ- 

დატეხის მაჩვენებლის გაზომვით ან ქიმიური ანალიზის საშუალებით ხდება. 

რაც შეეხება დაციტურ პორფირს, ის როგორც პალეოტიპური ქანი, მეორადი 

მინერალების სიუზვით ხასიათდება. მას ადრე კვარციან პორფირიტს უწოდებდნენ, 

თუმცა მასში პირველადი კვარცი იშვიათია. ეს ქანი დაციტისაგან განსხვავებით 

ძირითად მასაში სანიდინის მაგიერ ორთოკლაზის მიკროლითებს შეიცავს. დაცი- 

ტები და დაციტური პთორფირები გეხვდება იმავე მხარეებში, სადაც რიოლითები 

და რიოლითური პორფირებია გავრცელებული. 

ბოლო დროს ფართო ხმარებაშია ტერმინი დელენიტი, რომელიც გუ- 

ლისხმობს გარდამავალ ქანს რიოლითსა და დაციტს შორის. სხვანაირად ეს არის 

დაციტ-ლიპარიტი ან კიდევ ოლიგოკლაზიანი რიოლითი. უკანასკნელ დროს გამო- 

ქვეყნებულ ლიტერატურაში ზოგი მას ტრაქირიოლით-დაციტს უწოდებს. 
დელენიტი მჟავე ხასიათის ეფუზიური ქანია, რომლის შედგენილობაში მო- 

ნაწილეობს პლაგიოკლაზი და ორთოკლაზი, არის ცოტა (4%) ჰიპერსტენი და მად- 

ნეული მინერალი (1%). დელენიტის ძირითადი მასა, რომელიც მთელი ქანის 60%-ს 

შეადგენს, გაკრისტალებულ სფეროლითურ მინას წარმოადგენს. 

კვარციანი კერატოფირები და კვარციანი ალბიტოფირე- 

ბი, ჩვეულებრივი კერატოფირები წინა თავში, სიენიტ-ტრაქიტის ჯგუფთან ერთად 

იქნა დახასიათებული. რაც შეეხება კვარციან კერატოფირებს და კვარციან ალბი- 

ტოფირებს, ესენი, იმის გამო, რომ თავისუფალ კვარცს შეიცავენ და შესატყვი- 

სად კაჟმიწით არიან გაჯერებული, მჟავე ქანებთან ერთად არიან განხილული, კერ– 
ძოდ კი კვარციანი კერატოფირები, როგორც ნატრიუმით გამდიდრებული ქანები, 

პლაგიოგრანიტების ანალოგებად არიან მიჩნეული. როგორც ჩეეულებრივი კერა–- 

ტოფირები, ესენიც გეოსინკლინურ ნალექებთან მორიგეობენ და სპილიტებთან ერ- 

თად გვხვდებიან. კვარციანი კერატოფირი პორფირულ აგებულებას ამჟღავნებს. 

პორფირული ჩანართები კვარცისა და ალბიტისაა. ასეთივე სახით ზოგჯერ კალიუ- 

მის ფელდშპატიც გვხვდება, ფემური მინერალი საღად დარჩენილი აღარსადაა –- 

მის ადგილზე ქლორიტ-ეპიდოტის და კარბონატული მასებია წარმოქმნილი. ძირი- 
თადი მასა ჩვეულებრიე ფელზიტურ-სფეროლითურ აგებულებას ამჟღავნებს, ანა- 

ლოგიური სტრუქტურა ახასიათებს კვარციან ალბიტოფირს, თუმცა ის კია, რომ 

ამ ქანში კალიშპატი საერთოდ არ გეხვდება. 

უკანასკნელ დროს კვარციან კერატოფირებს და კვარციან ალბიტოფირებს 
განიხილავენ როგორც მეორად ქანებს, წარმოშობილთ დაცატების, პლაგიორიოლი- 
თების და ტრაქიტების გაალბიტების შედეგად. შედარებისათვის შეიძლება გავიმეო- 

როთ, რომ ჩვეულებრივი კერატოფირი სიმჟავიანობის მიხედვით საშუალო სიმჟავის 
ეფუზიურ ქანს წარმოადგენს, რომელიც მეორადი მინერალებით––ალბიტით, ალბიტ– 

ოლიგოკლაზით, ქლორიტით და ეპიდოტ-კალციტით არის გამდიდრებული, ძირი- 
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თადი მასა ფელზიტური, მიკროლითური ან სფეროლითურია. პორფირული ჩანარ- 

თები ალბიტ–ოლიგოკლაზს მიეკუთვნება. 

კერატოფირები გეოსენკლინურ მხარეებთან არიან დაკავშირებული. მორიგეო- 

ბენ ნორმულ დანალექ ქანებთან და ასოციაციაში არიან სპილიტებთან და დიაბა- 

ზებთან. ვარაუდობენ, რომ, ისე როგორც სპილიტებში, ალბიტი ან ოლიგოკლაზი 

მეორადი წარმოშობის უნდა იყოს. ასეთი ქანები კავკასიაში და მათ შორის სა- 
ქართველოშიც არის გავრცელებული. 

ბ. ტუტე–გრანიტებისა ღა რიო.ლითების «იგი 

ინტრუზიული ქანები –– ტუტე გრანიტები 

ტუტე გრანიტები ნორმული გრანიტებისაგან იმით განსხვავდებიან, 
რომ არ შეიცავენ კალციუმ-ნატრიუმიან ფელდშპატებს, ე. ი. პლაგიოკლაზებს, 

და მაო ნაცვლად აქ უხვადაა წარმოდგენილი ტუტე ფელდშპატები –– უმთავრესად 

ანორთოკლაზი და თითქმის სუფთა ალბიტი. გარდა ამისა, ამავე გრანიტებისათ- 

ვის დამახასიათებელია ისიც, რომ მათ აგებულებაში მონაწილეობს ნატრიუმით 

და რკინით მდიდარი მუქი მინერალები –– ამფიბოლებიდან რიბეკიტი და არფვედ- 

  

ნახ. 182, ა –– ტუტე გრანიტი. მთაეარი შემადგენელი მინერალეზია; მიკროპერტიტი (ნაც- 

რისფერი), რიბეკიტი და ეგირინი (მუქი): ბ -– რიბეკ-ტიანი მიკროგრანიტი, შემდგარია ნატ– 

რიუმიანი ორთოკლაზისაგან (პორფირული და წერილი იდიომორფული კრისტალები), რო- 

მელთა შორის რიბეკიტი (შავი) და კვარცია (უფერო) გამოყოფილი; გ –– ტუტე რიოლითი 
(პანტელერიტი). პორფირული ჩანართები: სანიდინი, ანორთოკლაზი, კიდეებშემოლღობილი 
კვარცი. ძირითად მასაში სანიდინი, არფვედსონიტი და ეგირინია (ეილიამსის, ტერნერის 

ღა ჯილბერტის მიხედვით). 

სონიტი; პიროქსენებიდან -–– ეგირინი ან ეგი“ინ-ავგიტი. მინერალების ამ ასოცია- 

ციას ხშირად ბიოტიტიც „ერთდება. ამ მინერალების მიხედვით გამოყოფილია 

ტუტე გრანიტის შემდეგი სახესხვაო”»ები: ა) რიბეკიტიანი, ბ) არფვედსონიტიანი, 

2) ეგირინიანი, დ) ბიოტიტიანი და სხე. (ნახ. 182). 

მეორე მხრივ, ტუტე გრანიტები მათში შემავალი ფელდშპატების მიხედვი- 

თაც ნაწილდებიან: ამ მინერალების გათვალისწინებით გამოყოფენ ნატრიუმიან და 

კალიუმიან ტუტე გრანიტებს. პირველნი ფელდშპატებიდან ანორთოკლაზსა და 

ალბიტს შეიცავენ, ნატრიუმიან მუქ მინერალებთან ერთად, მეორენი კი -– მხოლოდ 

და მხოლოდ კალიუმიან მინდვრის შპატს და ბიოტიტს. 
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ცხრილი 2! 

გრაწიტების და გრანოდიორიტული ქანების საშუალო ქიმიური შედგენილობა 

(ზავარიცკის და სოლოვიოვის მიხედვით) 

  

  

    
    

კომპონენტები 1 2 83 4 5 6 

0: 72.08 73.30 72.80 74.57 65.68 65.01 
10; 0.37 0.11 0.38 0.1? 0.57 0.57 
# ,0ა 13.86 19,ვვ 18.49 12.58 16.25 16.94 
0:03 0.86 2.58 L.45 1.30 2.38 1.74 
ც 1.67 1.28 0.88 1.02 1.90 2.65 

M 0 0.06 0.02 0.08 0.05 0.06 0.ს7 
M0 ი.59 0.% 0.38 0.11 1.41 L.91 
C20 1,3 0.-I6 "2 0,6) 3.46 4.42 
800 3.08 4.55 8.38 4.18 ვ.ყ7 3.70 

#-0 8.46 490 4.46 4.78 267 9.75 
8:0 0.53 086 1.47 0.66 1.00 1.04 
M:0 0.18 0.05 008 0.07 0.15 0.9 

ჯამი | 10000 10-00 | I0000 | 1000: | II000 | IC000 

1 -– ნორმული გრანიტი; 2 –– ტუტე გრანიტი; 3 -–– რიოლითი; 4 –– ტუტე რიოლით.; 5 –- დაციტი; 

6 –– გრანოდიორიტი. 

აი ყველა ის ნიშანი რითაც ტუტე გრანიტები ნორმული გრანიტებისა- 

გან გაირჩევა. 
ტუტე გრანიტების ჯგუფში შედის ტუტე ალიასკიტი, ჩარნოკიტი, რაპაკივი 

და სხვ. 

ტუტე ალიასკიტი არსებითად კვარცისა და კალიუმის ფელდშპატები– 

საგან შედგება, რაოდენობრივად ასეთი დამოკიდებულებით 20--40% კვარცი, კა- 

ლიუმის ფელდშპატი 50--70%. 
ჩარნოკიტი თითქმის უპლაგიოკლაზო, ჰიპერსტენიანი ტუტე გრანიტია, 

რომლის მთავარი შემადგენელი მინერალი კალიუმ-ნატრიუმიანით ფელ დშპატი 

(35-–– 65%) და კვარცია (20 -–- 50%). ბევრად ცოტაა ოლიგოკლაზი (5 –– 6%), 

ჰიპერსტენი (5%-მდე). კიდევ უფრო ცოტაა ბიოტიტი და მადნეული მინერალი. 

თავისებურ გრანიტულ ქანს წარმოადგენს რაპაკივი, რომელიც ხასიათ- 

დება ე. წ. ოვოიდური სტრუქტურით, რაც იმაში გამოიხატება, რომ მოვარდის- 

ფრო ორთოკლაზის მსხვილი მომრგვალო ფორმის კრისტალები გარშემოვლებული 

არიან ოლიგოკლაზის არშიით. ოვოიდებს შორის მასა წარმოდგენილია წვრილ- 

მარცვლოვანი ოლიგოკლაზით, პლაგიოკლაზით, კვარცით, რკინით მდიდარი ბიო- 

ტიტით და რქატყუარით. აქცესორებიდან გვხვდება აპატიტი, მაგნეტიტი-ფლუო- 

რიტი, მონაციტი, ორთიტი და სხვ. 

ჰიპაბისური და ძარღვული ქანები – ტუტე მიკროგრანიტი და 

გრანიტ-პორფირი, გრორუდიტი, პეზანიტი და სხვ. 

ტუტე მიკროგრანიტი და გრანიტპორფირი ინტრუზიული ფა- 
ციესის ტუტე გრანიტისაგან მხოლოდ და მხოლოდ სტრუქტურით განსხვავდება. 
პირველი მათგანი ძლიერ წმინდა და მასთან თანაბარმარცვლოვანი ქანია, ხოლო 

მეორე –– არათანაბარმარცელოვანი –– პორფირული. ტიპურ ძარღვის ქანს წარმო- 

ადგენს გრორუდიტი, რომლისთვისაც დამახასიათებელია მკაფიოდ გამოხატუ- 
ლი პორფირული სტრუქტურა; სრულკრისტალური, წვრილმარცვლოვანი ძირი- 
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თადი მასა ტუტე ფელდშპატით (მიკროკლინი), ეგირინით და მცირეოდენი კვარ- 
ცით არის აგებული. პორფირული ჩანართებია მიკროკლინი, იშვიათად ანორთო– 

კლაზი, ტუტე პიროქსენი ან ამფიბოლი. 

ტუტე, აპლიტური ძარღვის ქანია პეზანიტი, რომელიც მინერალური შედ- 
გენალობით რიბეკიტიან გრანიტებს შეესატყვისება. 

ეფუზიური ქანები – ტუტე რიოლითები და ტუტე კვარციანი 

პორფირები 

ტუტე გრანიტების ეფუზიური ანალოგები კაინოტიპური ტუტე რიოლითე- 

ბით და პალეოტიპური პორფირებითაა (კომენდიტებით) წარმოდგენილი. 

ტუტე რიოლითები ანუ ნატრიუმიანი რიოლითები (პანტე- 

ლერიტები) ღიად შეფერილი, პორფირული ქანებია, რომელთა ძირითადი მასა მი– 

ნებრივ და ტრაქიტულის მსგავს სტრუჭტურას ამჟღავნებს და აგებულია კვარცის, 

სანიდინის, ტუტე ამფიბოლის (არფვედსონიტის) უწვრილესი გამონაყოფებისაგან, 

რომელთაც ნემსისებრი ეგირინი უერთდებათ. პორფირული ჩანართები უფრო ხში- 
რად ბიპირამიდულ კვარცს, ანორთოკლაზს, ნატრიუმიან სანიდინს და ალბიტს 

მიეკუთვნება. ფერადი მინერალები პო“ფირულ ჩანართებს იშვიათად ქმნიან, თუმ- 
ცა ამ ჯგუფის მინერალებიდან შეიძლება შეგვხვდეს ტუტე პიროქსენები –– ეგირინ- 
ავგიტი და ტუტე ამფიბოლი (კროსსიტი). 

რაც ზშეენება ტუტე კვარციან პორფირებს, ეს ქანები ზემოაღწერილთაგან 
მხოლოდ მეორადი მინერალების «ემცველობით განსხვავდებიან და, როგორც სხვა 
შემთხვევებშიც, სანიდინის მაგივრად მათში მოწითალო ფერის ორთოკლაზია გან– 
ვითარებული. 

ზოგი რამ გრანიტების წარმოშობის შესახებ 

ზემომოტანილი მაგალითები ნათელ წარმოდგენას გვაძლეეს მაგმური ქანე- 

-ბის. მრავალნაირობაზე, მათ განსხვავებულ მინერალურ და ქიმიურ შედგენილობა- 
ზე. მიზეზი ამ _მრავალფეროვნებისა, დღეს _ სხვადასხვანაირაღაა ახსნილი. ზოგის 

აზრით, თავდაპირველად ორი მაგმა არსებობდა –- გრანიტული და ბაზალტური, 

რომელთა სხვადასხვა რაოდენობით შერევას უნდა მოეცა ყველა ცნობილი მაგმუ- 

რი ქანი, ზოგის მიხედვით, მაგმა მხოლოდ ერთია – ბაზალტური და მისი დიფე- 

რენციაცია გვაძლევს განსხვავეაბბულ ქანებს და, მათ შორის, გრაჩიტსაც. საყუ- 

რადღებოა, რომ დღეს ამ უკანასკნელ მოსაზრებას უფრო მეტი მომხრე ჰყავს დაჯ 

მართლაც, რი: მაგალითებთ/თითქოს ამას ადასტურებს, ამ მაგალითებიდან ჩვენ 

მხოლოდ ორს დავასახელე“.თ: მაგმის ადგილზე დიფერენციაციით სხვადასხვა ქანე- 

ბის და მათ შორის გრანიტის წარმო“ობის ნათელ , სურათს“ ბუოშეელდის (ტრანს- 

ვაალი –– სამხრეთ აფრიკა!)_ კომპლექსში ვხედავთ; იქ” საკმაოდ დიდი _ “ ზომის ლო- 

პოლითურ "სხეულში სხვადასხვა ქანების მკაფიო სტრატიფიკაცია ეიმჩნევა, იმგვა– 

რად, რომ ლოპოლითის ქვედა ნაწილში მაღალი კუთრი წონის მქონე ქანები ––- 

პიროქსენიტები და გაბროებია (ნორიტები) გაბატონებული, აღმავალ ჭრილში მათ 

"შედარებით. დაბალ კუთრი წონის მქონე ქანები (დიორიტები, “გრანიტპორფირე- 

ბი და“ 'გრანიტები) · ცვლის. მართალია, რაოდენობით აქ ბევრად ჭარბობს. ფუძე 

ქანები, "მაგრამ გრანიტი მაინც მკაფიო -ინდივიდუალთბით გამოირჩევა (ნახ. 183), 

' “მსგავსი დიფერენციაციის კარგი მაგალითია აგრეთვე ტაგილის ზონური მა- 

სივე ურალზე, რომლის აგებულებაში მრავალი ქანი მონაწილეობს) კერძოდ, დუ- 
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ნიტები, გაბროები, გაბრო-დიორიტები, სიენიტები, მონცონიტები, დიორიტები და 
გრანიტები. ამ ქანების სივრცობრივი ურთიერთდამოკიდებულება ქვემოთ მოტა–- 
ნილ სქემაზე ჩანს (ნახ. 184). 

(ამრიგად, უშუალოდ მაგმიდან გრანიტის გამოკრისტალება, ამ მაგალითების 
მიხედვით, თითქოს ეჭვს არ უნდა იწვევდეს. , 

ნრჩიტები , ბაპ#ები , 

თ/თეთ ბ#ა60628/, პიროკსუნიტები 6) სხ. 

პჩანროლირჩიტები . როგიტები « #2:(6ხ 

    

ტოუბლრ226ეპიჩ 
     
  

  

    
2) 27 2. =2 -ა-2- აი 535. 

პრპრრჩიის L2#ჩ) > 

ირკოლითი 005უ462%ისL ს/(2ტით _– აალღუშლი ” 
(ტრჯიტე4ი 6) (6) ფოთი V V _ V V “V       
ნახ, 183, ბუშველდის კომპლექსის გამარტივებული ჭრილი (რ. დელის მიზედვით). 

მეორე მხრივ, გრანიტული შედგენილობის ეფუზიური ქანების (რიოლითების, 

დაციტების) არსებობა, რომელთაც ვულკანები ამოაფრქვევს, უდავოდ ამტკიცებს 

გრანიტული მაგმის არსებობას. ამასვე ადასტურებს გრანიტის ძარღვული, დაიკუ– 
რი თუ აპოფიზური ფორმის სხეულები, მკაფიოდ შეჭრილი ამა თუ იმ ქანში. 

ყველა ასეთ შემთხვევაში ძარღვულ ქანებს მკვეთრი და 

მასთან მაღალტემპერატურული კონტაქტები აქვს. ასე რომ, 
ზემომოტანილი მაგალითები მაგმური (პირველადი, იუვე- 

ნური) გრანიტის არსებობას ადასტურებს. ” 

მაგრამ ყოველივე ეს როდი გამორიცხავს იმის შეLსაძ- · 

ლებლობას, რომ გრანიტები სხვა გზითაც იყოს წარმოშო- 5. ს 

ბილი. მართლაც, ჯერ კიდევ ადრევე, მეცხრამეტე საუკუ- სმთაო 
ნის დასაწყისში (კეილჰაუ, ფუქსი), განსაკუთრებით კი ჩვე- 

ნი საუკუნის უკანასკნელ ათეულ წლებში, გრანიტის მაგ- 

მური წარმოშობის იდეის წინააღმდეგ ბევრმა გაილაშქრა. 

გრანიტი რომ ყოველთვის უშუალოდ მაგმიდან არ უნდა 

იყოს გამოკრისტალებული, ამას ბევრი რამ ადასტურებს, 
ამ მხრივ განსაკუთრებით საყურადღებო მაინც შემდეგია: 

  

  

  

ნახ. 184, ტაგილის მასივის აგებულებას სქემა (ე. კუზნეცოვის მიზედ– - 

ვით) “ეთ 
1 –– დუნიტები; 2 –- გაბრო დ. გაბრო-დიორიტები; 3 –- სიენიტები და ა. > 

მონცონიტები; 4 –– კვარციანი დიორიტები და გრანიტები: 5 –- მასივის 
შემცველი ქანები, 

  
თავიდანვე ყურადღება მიიქცია მჟავე და ფუძე ინტრუზიული ქანების გავრტელე- 
ბის საკითხმა. გეოლოგიურმა აგეგმვამ გაარკვია, რომ მჟავე ინტრუზეცლი ქანე- 

ბი –– გრანიტები და გრანოდიორიტები, ბევრად უფრო ფართოდაა გავრცელებული 

(95%), ვიდრე ფუძე ქანები –– გაბროები (576). ამასთან მჟავე ქანებით აგებული 

უზარმაზარი სხეულები –- გრანიტული ბათოლითები ძველ კონტინენტებში და 

ოროგენული ზოლების ღრმად გადარეცხილ ნაწილებშია თავმოყრილი. კარგად 

ცნობილი ფაქტია ისიც, რომ ფრაქციული დიფერენციაციის შემთხვევაში ბაზალ- 

ტურ მაგმას შეუძლია მოგეცეს მხოლოდ 5% მჟავე (უკვარცო) მაგმა, ძირითადად, 
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დიორიტული შე დგენილობისა. ამის მიხედვით კი ოროგენულ ზოლებში უნდა 
გვქონდეს არა გრანიტული, არამედ გაბროიდული მასივების სიუხვე, მაგრამ, რად- 
განაც სურათი საწინააღმდეგოა, ამიტომ უშვებენ; «ომ ოროგენებში გრანიტოი- 

დული ქანები წარმოშობილი უნდა იყოს არა. მაგმის დიფერენციაციის, არამედ,ყო- 

“ჟელგვარი სილიკატური ქანების (ე: ი. · ისეთი ქანების, „რომლებიც გრანიტის „წარ- 
ოშობისაღვის "საჭირო. ელემენტებს. შეიცავს) დაძირვის და მათი გადალღობის, ან, 

როგორც სხვანაირად ამბობენ, : სანატექსისის. 'მედეგად. აი ასეთი გადალღობის გზით 

წარმოშობილ; მაგმას და შესატყვისად? 7გრანიტს /ა კანატექსიტური ჰქვია. გ. გუხ- 

პიდი ამგვარ მაგმას ნეომაგმას უწოდებს. 

„ სხვაგვარადაა ახსნილი ძველი კონტინენტების –– კრისტალური ფარების და 

ბაქნების, გრანიტების წარმოშობა.' დიდი „ანია შემჩნეული იყო, რომ ძველ კონ- 

ტინენტებში გრანიტები შემცველ ქანებში“ 'წადადის იმგვარად, რომ გრანიტსა და 

შემცველ ქანს შორის საზღვრის გავლება შეუძლებელიც კია. ზოგჯერ ასეთ გრა- 

ნიტებში შემცველი ქანების ისეთ ქსენოლითებს პოულობენ, რომელთაც შენარჩუ- 

ნებული აქვთ თავდაპირველი ტექსტურა--- ზოლებრივობის ან ფიქლებრივობის სა- 

ხით და, როცა ქსენოლითებში შემჩნეულ ტექსტურულ ნიშნებს გრანიტის შემც- 

ველი ქანებისას ადარებენ, მათ შორის სრულ დამთხვევას (სივრცობრივს) ხედავენ. 

გარდა ამისა, საყურადღებო აქ ისიც არის, რომ გრანიტიანი უბნების სიმძლავრე 

უგრანიტო უ უბნების ტო ლია. გამ გამოდის, რომ აქ, გრანიტი ისე „შემოჭრილა“, რომ 

ემცველი ქანები _ადგილიდან არც კი დაუძრავს –– არ გაუწევია. აი ამ საკითხთან 
დაკავმირებით წამოივრა სივრცის ცნობილი” პრობლემა. · მართლაც, თუ დავუშვებთ, 

რომ აქ გრანიტი შემოჭრილია, მაშინ _სად წავიდა ის ქანები, რომელთა ადგილი 

ახლა გრანიტმა დაიკავა? პასუხი ამ კითხვაზე ასეთი იქნება: აქ არავითარი გრა- 

ნიტის შემოჭრა არ მომხდარა, გაგრანიტებულა ის ქანები, რომლებიც თავიდან აქ 

ჯყო. ნავარაუდებია, რომ ამ უკანასკნელთა გარდაქმნა, მათი გრანიტიზაცია, ძირი- 

თადად მყარ მდგომარეობაში, ადგილზევე მიმდინარეობდა, მინერალიზატორების 

მონაწილეობით. ეს კი კარგად ცნობილი-პროცესიპ, რომელსაც მეტასომატიზ- 

მი ეწოდება, ეს პროცესი ამჟამად ესმით როგორც ჩანაცვლებითი პროცესი, რომ- 
"ლის დროსაც ქანებში ადგილი აქვს ძველი მინერალების გახსნას და ერთდროულად 
ახლით ჩანაცვლებას. პროცესის მსვლელობაში ნავარაუდებია თხევადი და გაზობ- 
რივი ნივთიერებების მოტანა და გატანა. ასე ესმით დღეს ზოგიერთი გრანიტის 
წარმოშობა. 

V-. არასილიკატური ქანები – კარბონატიტები 

ბოლო დროს კარბონატიტებმა დიდი ყურადღება დაიმსახურეს. პირველ 

რიგში იმით, რომ ამ მეტად თავისებურ ქანებთან გენეტიკურად დაკავშირებულია. 

ისეთი მნიშვნელოვანი მინერალური ნედლეულის საბადოები, როგორიცაა: ტანტა- 

ლის, ნიობის, იშვიათი მიწების, აპატიტის, ვერმიკულითის, სულფიდებისა და. 
რკინის. 

ყურადღებას იმსახურებს აგრეთვე ამ ქანების სივრცობრივი და გენეტიკური 
კავშირი როგორც ინტრუზივებთან, ისე ეფუზიურ მაგმურ ქანებთან. ფაქტობრივი. 

მონაცემებით დადასტურებულია, რომ კარბონატიტები ენდოგენური წარმოშობის. 

სხვადასხვა კარბონატებით არიან აგებული. ასეთ ქანებში ერთ შემთხვევაში სუფთა, 

კალციტი მონაწილეობს, სხვა 'შემთხვევებში კი დოლომიტი ან კიდევ ანკერიტი. 
ყურადღებას ისიც იმსახურებს, რომ ერთ და იმავე საბადოში ერთი ფენა რომ. 

კალციტითაა აგებელი, მეორე უმთავრესად დოლომიტს შეიცავს, ამასთან შენიშ-. 
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ნულია ისიც, რომ კარბონ ატიტები თანდათან გადადიან სილიკატურ ქანებში. ამის 
კარგ მაგალითად ასახელებენ რ. იანშინის მიერ აღწერილ ქანს –– ტუუვინიტს, 

რომლის შედგენილობაში 75 -– 95% ნეფელინია, ხოლო 5 –- 25% კარბონატი. ეს 
და სხვა მაგალითები გვიჩვენებენ კარბონატიტების მქიდრო გენეტიკურ კავშირს 

ნეფელინიან სიენიტებთან. თუმცა არის სხვა შემთხვევები, როდესაც კარბონატიტები 

სხვა რთულად აგებულ მაგმურ კომპლექსებში არიან წარმოდგენილი. მაგრამ კი- 

დევ უფრო საინტერესოა ის ფაქტი, როცა კარბონატიტები ამოფრქვეულ ქანებად 

წარმოგვიდგებიან. ამის კარგ მაგალითს წარმოადგენს ცენტრალურ და სამხრეთ 

აფრიკის ზოგი ფარისებრი ვულკანი, რომლებთანაც კარბონატიტებია დაკავზირე- 

ბული. დასავლეთ აფრიკის რიფტებში კარგა ხანია შემჩნეულია კარბონატიტუ- 

ლი ლავის არსებობა. 
ცნობილი პეტროგრაფების (93) მონაცემებით სულ სხვა ხასიათის ამოფრ– 

ულ მასალას იძლევა ვულკანი ოლ-დოინო-ლენგაი, რომელმაც 1966 წელს ამო- 

აფრქვია არა კალციუნიანი, არამედ ნატრიუმიანი კარბონატიტი. ამგვარი ლავის 

ქიმიური შედგენილობა მეტად თავისებურია. კაუმიწა მასაში მხოლოდ კვალის სა- 

ხითაა. ძალიან ცოტაა #1,0ე (0,08%), IX0C6,C,+ IV0ი (0.26%) და აგრეთვე M>20 
(0,47%,). სამაგიეროდ დიდი რაოდენობით მონაწილეობს X#მე:0 (29,53%), C20 

(12,74%), 0 (7,58%), §:0 (1,25%), 1340 (0,95%) და I9/-0 (8,597), ძალზე 
დიდია აქროლადი კომპონენტების როლი, კერძოღ, C0; (31,75), CI (3,80), # 

(2,69) და §50კ (2,00). 
კარბონატიტების წარმოშობის შესახებ ერთი აზრი არ არსებობს, მაგრამ ფაქ- 

ტია, რომ ამ ქანების მაგმური წარმოშობა ეჭვს არ უნდა იწვევდეს. მართალია 

ამ მოსაზრებას ერთგვარად ეწინააღმდეჯება C2C0ე ლღობის მაღალი წერტილი 

(13399? C) და ისიც, როშ კარბონატული მდნარისათვის საჭიროა 60; მაღალი 

წნევა, მაგრამ ექსპერიმენტულად დადგენილია, რომ წყლის გარკვეული რაოდე– 
ნობის მონაწილეობა დაბლა სწევს (650?) კარბონატის ლღობადობას და ამისათ–- 

ვის არც დიჯი წნევაა საჭირო. ასე რომ, კარბონატული მაგმის არსებობა თით- 

ქოსდა შესაძლებელია. არის სხვა მოსაზრებები, კერძოდ, მათი მეტასომატური 

გზით წარმოშობაზე და სხვა. 
საერთოდ კი კარბონატიტების გენეზისის საკითხი ახლაც კი დავის საგანს 

წარმოადგენს.



ნაწილ! IV 

ლანალექი ქანები 

  

დანალექი ქანების წარმოშობა 

ზოგადი ცნობები 

ლითოსფეროს ამგები ქანები მიწის ზედაპირზე არამდგრადია; ტემპერატუ- 
რის რყევადობით, ჟანგბადის, ნახშირორჟანგის და წყლის მოქმედებით ქიმიურ და 

მექანიკურ გადამუშავებას –– დაშლას განიცდის; ნაშალი მასალა ადვილად ემორ- 

ჩილება დენუდაციური პროცესების მოქმედებას, უმთავრესად კი ქარის, წყლის, 

მყინვარების მიერ გადაიტანება და ახალ გარემოში იწყებს დაგროვებას ნალექის 
საზით. 

გარდა ამისა ნალექწარმოშობაში დიდ როლს ასრულებს ვულკანების მიერ: 
ამოფრქვეული მასალა ფერფლის, ლაპილების და სხვათა სახით, რომლებიც მძლავრ 

ვულკანურ და ვულკანოგენურ - დანალექ წყებებს წარმოქმნის. სრულიად უმნიშვ- 
ნელო უნდა იყოს დანალექი ქანების გაჩენაში 

ცხრილი 22 კოსმოსური მასალის მონაწილეობა (მეტეორი- 

მიწის ქერქში დანალექი და მაპმური ტული მტვრის სახით). 

ქანების შფარრებიიი გავრცელება ახალ გარემოში მოხვედრილი ნაშალი მა- 

9 სალა ერთიმეორეზე მომყოლი შრეების სახით 

იწყებს დაგროვებას ზღვიურ, ტბიურ ან სხვა 

აუზში, ან ხმელეთზე. იმ შემთხვევაში, როცა 

დანალექი 5 7 ნალექდაგროვების პროცესი ხანგრძლივად მიმ- 
მაგმური | 9%5 | 9 დინარეობს, შრეებს შრეები ემატება, იზრდება 

ნალექების სისქე და ამ გზით წარმოიშობა და- 

ნალექი წყებები, რომელთა სიმძლავრე ასეული და ზოგჯერ ათასეული მეტრებით 

იზომება, ამგვარად, ნათქვამიდან ცხადია, რომ ნალექების დაგროვება არსებითად 

მიწის ზედაპირზე მიმდინარეობს დაბალი ტემპერატურისა და წნევის პირობებში, 

უშუალოდ ხმელეთზე ან წყალში, 
დანალექ ქანებს მთლიანად ლითოსფეროს აგებულებაში უმნიშვნელო მოცუ-. 

ლობა უკავია, სამაგიეროდ მიწის ზედაპირის ფართობის დიდი ნაწილი სწორედ. 

ამ ქანებით არის დაფარული. საილუსტრაციოდ 22-ე ცხრილში ნაჩვენებია დანა-. 

ლექი ქანების შეფარდებითი გავრცელება. რიცხობრივი მონაცემებიდან კარგად. 

ჩანს, რომ დანალექ ქანებს მაგმურ ქანებთან შეფარდებით მიწის, ზედაპირის ფარ:. 
თობის ბევრად უფრო დიდი ნაწილი «უკავია. 
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გამოფიტვის პროცესები MM” 

როგორც უკვე იყო აღნიშნული, დანალექი ქანები წარმომდგარია მაგმური 
და მეტამორფული, ან, რიგ შემთხვევაში, თვით ძველი დანალექი ქანების მექანი- 

კური და ქიმიური დაშლისა და გადალექვის შედეგად. მექანიკური და ქიმიური 
პროცესების ერთობლივ მოქმედებას, რომლებიც ქანების დაშლას იწვევს, გამო- 

ფიტვა ეწოდება. 
გამოფიტვის პროცესები არსებითად ორი გზით მიმდინარეობს. ერთ შემთხ- 

ვევაში ადგილი აქვს ადრე წარმოშობილი ქანების მექანიკურ დამსხვრევას –– და– 

ქუცმაცებას ანუ დეზინტეგრაციას, სხვა შემთხვევაში კი მათ ქიმიურ დაშლას –- 
გარდაქმნას. მართალია, ორივე ეს პროცესი ერთმანეთს მჭიდროდ უკავშირდება, 
მაგრამ სხვადასხვა ფაქტორის (უმთავრესად კლიმატის) ზეგავლენით რომელიმე 

მათგანის გაბატონება მაინც შეიმჩნევა. მაგალითად, მშრალი (არიდული) 

კლიმატის პირობებში (უდაბნოებში) უმთავრესად მექანიკური გამოფიტვის ფაქ- 

ტორებია გაბატონებული, მაშინ როცა, ნესტიანი (ჰუმიდური) კლიმატის პირო- 

ბებში ძირითადად ქიმიური გამოფიტვის პროცესები ჭარბობს. 

მექანიკური გამოფიტვა. მთავარი ფაქტორები, რომლებიც ქანების 
მექანიკურ დამსხვრევას ანუ დეზინტეგრაციას იწვევს, არის ტემპერატურის რყევა, 

ყინვის, ქარის, წყლის, ორგანიზმების მექანიკური მოქმედება, ტექტონიკური პრო- 

ცესები და სხვ. ტემპერატურის რყევადობა ქანების დეზინტეგრაციას იმიტომ იწ- 

ვევს, რომ ტემპერატურის სწრაფი ცვლის დროს ქანთა ზედაპირი და მისი ღრმა 
ნაწილები არათანაბრად თბება და ცივდება. ასევე თვითონ ქანის შემადგენელი 
მარცვლები არათანაბრად ფართოვდება ან იკუმშება. ყოველივე ეს ქანის ნაწი- 

ლებსა და მინერალურ მარცვლებს შორის კავშირს ასუსტებს. ქანი იწყებს აქერ- 

ცვლას, დაბზარვას და დასკდომას. ამგვარი ხასიათის გამოფიტვა არიდულ მხა- 

რეებში ფართო მასშტაბით მიმდინარეობს. 

დიდი მექანიკური ძალა შესწევს ყინულს. როდესაც წყალი ქანის ბზა- 
რებს, ნაპრალებს და პორებს ავსებს და შემდეგ იყინება, იგი ფართოვდება, მო- 

ცულობაში დაახლოებით 10%-ს მატულობს და ამ გზით პორებს ან ნაპრალებს 

აგანიერებს და ბოლოს ამსხვრევს ქანს. ყინვის მოქმედებით გამოფიტვა ინტენსიუ- 
რად მიმდინარეობს ზღვის დონიდან მაღალ ადგილებსა და არქტიკულ მხარეები. 

ქარის მექანიკური მოქმედება იმაში გამოიზატება, რომ იგი გამოფიტული 

მასალის გადაბერვას (დეფლაციას) და ამავე დროს ატაცებული ქვიშის ნაწილაკე– 
ბით ქანების ზედაპირის ხეხვას (კორაზიას) აწარმოებს. გამოფიტული მასალის 

ჩამორეცხვა და გადატანა კი წვიმის წყლით ხდება. 
საკმაოდ ეფექტურია ზღვის აბრაზიით გამოწვეული ქანების დეზინტეგ- 

რაცია. გარდა იმისა, რომ ქანების დამსხვრევას ადგილი აქვს ტალღის ცემის დროს, 

თვით ნამსხვრევი მასალა, რომელსაც ტალღები ამოძრავებს, სულ უფრო და უფრო 

ხეხავს და აქუცმაცებს ერთმანეთს. რაც უფრო მსხვილია მასალა და მოძრაობა 

სწრაფი, მით უფრო ეფექტურია დეზინტეგრაციის პროცესი. 

ფართო მასშტაბით მიმდინარეობს დეზინტეგრაცია ტექტონიკური პრო- 
ცესების ზეგავლენით. ამ დროს ადგილი აქვს ქანების დანაპრალიანებას, დამსხვრე- 
ვას და გასრესასაც კი. 

ორგანიზმებიდან მექანიკურ გამოფიტვაში მონაწილეობენ როგორც 
ცხოველები, ისე მცენარეები. ცხოველები ამსხვრევენ და აფხვიერებენ ქანებს (მბურ- 

ღავი მოლუსკები), მცენარეები კი ფესვებით სოლისებურად იჭრებიან ქანის ნაპრა- 
ლებში და გარდა იმისა, რომ მათ მიერ გამოყოფილი ორგანული მჟავები ხელს 
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უწყობენ ქანის დაშლას, მექანიკურადაც აწარმოებენ ნაპრალების გაგანიერებას. 

გაოცებას იწვევს ხოლმე თითქოს უსუსური ბალახის მიერ ასფალტის სქელი ფე- 

ნის გარღვევა. ამგვარი სურათი კი ხშირად შეიძლება ვნახოთ ჩვენი ქალაქის განა- 
პირა ქუჩებში იქ, სადაც მოძრაობა ნაკლებინტენსიურია. 

ქიმიური გამოფიტვა. ქანების ქიმიურად დაშლას რიგი ფაქტორი გა- 

ნაპირობებს, კერძოდ კი წყლის, ბუნებრივი მჟავების (უმთავრესად ორგანული), 

ჟანგბადის ღა ნახშირორჟანგის მოქმედება. ქიმიური გამოფიტვის მსვლელობაში 
მთავარი მნიზენელობა შემდეგ რეაქციებს აქვს: დაჟანგვა-აღდგენით პროცესებს, 
გახსნას, ჰიდრატაციას, კარბონატიზაციას და სხვ. ამასთან გამოფიტვის პროცესის 
სისწრაფე და მასშტაბი გაცილებით უფრო დიდია ცხელი და ნესტიანი კლიმატის 
პირობებში, ვიდრე ცივ ან არიდულ მხარეებში. 

დაჟანგვა-აღდგენითი პროცესი. დაჟანგვა ჩვეულებრივი ქიმიური 

რეაქციაა, რომელი; ამა თუ იმ ქიმიურ შენაერთთან თავისუფალი ჟანგბადის შე- 

ერთებას გამოხატავს. სხვანაირად რომ ვთქვათ, ეს პროცესი მინერალებში ჟან- 
გეულების წარმოშობით მთავრდება. მაგალითად, დაჟანგვა აქტიურია ისეთ მინე- 

რალებში, რომლებიც ორვალენტოვან „ქვეჟანგურ“ რკინას შეიცაგს. უკანასკნელი, 
შეუერთდება რა თავისუფალ ჟანგბადს, გადადის სამვალენტოვან რკინაში და 'შე– 
სატყვისად რკინის ჟანგი წარმოიშობა. ამგვარი რეაქციის მაგალითად შეიძლება 
მოვიტანოთ მეტალური რკინისა და გაზისებრი ჟანგბადის ურთიერთქმედება, რო- 

მელიც მიხაკისფერ-მოწითალო რკინის ჟანგს წარმოშობს. თავისუფალი ჟანგბადი 
ბევრია როგორც ჰაერში, ისე წყალში, ამიტომ დაჟანგვის პროცესი ჩვეულებრივ 
წყლის მონაწილეობით მიმდინარეობს, რის გამოც დაჟანგვასთან ერთად ჰიდრატა- 

ციასაც აქვს ადგილი. დაჟანგეის პროცესის გამოა, რომ სულფიდღურ საბადოებს 

ყოველთვის აკრავს რკინის ჰიდროჟანგის სქელი საფარი (რკინის ქუდი). 

თავისუფალი ჟანგბადის გავრცელების სიღრმე Lხვადასხვაა. ზოგ ადგილებში 
იგი უშუალოდ დედამიწის ზედაპირს ემთხვე-ა (ტორფებში), ზოგან რამდენიმე 

ასეულ მეტრს აღწევს, საერთოდ კი ნიადაგის წყლის დონის ქვევით არ ჩადის, 

სადაც უკვე აღდგენითი გარემოა და შებრუნებულ პროცესს აქვს ადგილი, 
ე. ი. სამვალენტოვანი რკინა (ჟანგი ––- LC,0,) ორვალენტოვანში გადადის (ქვეჟან– 
გი -–– 60). აღდგენით პროცესს ადგილი აქვს იმ შემთხვევაში, როცა წყალ“წი 

გოგირდწყალბადი და ორგანული მჟავებია. მაგრამ აღდგენით პროცესში არანაკ- 

"ლები მნიშვნელობა აქვთ ანაერობულ ბაქტერიებს, რობლებიც არსებობისათვის 

"ჟანგბადს მოითხოვენ. ანაერობალი ბაქტერიები ჟანგბადის წყაროდ „უმთავრესად 

ჟანგეულებს იყენებენ. ართმევენ რა ამ უკანასკნელს ჟანგბადს, ჟანგი ქვეჟანგში 

გადაჰყავთ, რის გამოც წითელი ფერის ჟანგეულები იცვლის ფერს და მომწვანო- 
მოლურჯო ფერის ხდება. : 

ჰიდრატაცია მინერალებზე ან ქანებზე წყლის მოქმედებით მიმდინა- 

რეობს. ამ პროცესს წყლით მდიდარი მინერალების წარმოშობამდე მივყავა-“თ. 

მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული ის გარემოება, რომ წყალი ყოველთვის 

მოქმედებს როგორც ქიმიური რეაგენტი, განსაკუთრებით მაშინ, თუ იგი ნახდირ- 

ორჟანგით არის გამდიდრებდლი. მაგრამ იმ შემთხვევაშიც კი, როცა იგი სრუ- 
ლიად სუფთაა, მაინც წარმოადგენს სუსტად დისოცირებულ სითხეს, რომელიც 

თავისუფალ ი«,ნებს –– IL, და 0IL”-ს შეიცავს. ამასთან, რაც უფრო მაღალია ტემ- 

პერატურა, მით უფრო ძლიერია დისოციაცია და წყლის აქტიური როლიც. წყალ- 

ში ამ «ონების კონცენტრაცია, რომელთა უარყოფითი ლოგარითმული სიდიდე 

ჩვეულებრივ II-ით აღინიშნება (წყალბადიონთა კონცენტრაცია), სავსებით საკმა– 

რისია იმისათვის, რომ წყალმა ქიმიური ზემოქმედება მოახდინოს ქანებზე ან მინე- 
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რალებზე. იმ შემთხვევაში, როცა წყალში მეტი რაოდენობითაა ILL”-იონი, მას მჟა- 

ვის თვისება აქვს, ხოლო 0II” იონის სიჭარბის შემთხვევაში იგი ტუტე ხასიათს 

ღებულობს. ასე რომ, წყალს შეუძლია იმოქმედოს როგორც სუსტმა მჟაეამ ან 
სუსტმა ტუტემ. მიღებულია, რომ როცა ის >7, რეაქცია ტუტე ხასიათისაა, 

როცა ”»)V < 7 -- მჟავე, ხოლო თუ VIL=7 –– ნეიტრალური (ნახ. 185). 

ჰიდრატაციის შედეგად რკინა-მაგნეხიური მინერალები გამოფიტვის ზონაში 

ქლორიტებში, ჰიდროქარსებში, მონტმორილონიტში და სხვა მინერალებში გადა– 

დის, ალუმოსილიკატები კი თიხის მინერალებს წარმოქმნის. ამასთან უნდა შეევ- 

ნიშნოთ, რომ ჰიდრატაცია ქანის მოცულობის გაზრდას იწვევს, თუ, რასაკვირვე- 

1:2 3 4 § 6 7 ზა მწი /# 7? 
1 4+ + 

  

8 რუინრალშრი ეს –-- 

4002რ ჯრიიურამ_ _ 6208რალ”უ/თან ჯრაიარა· _ძლიარ _ 

მ9აჰ2 #ჟქ#2 აალოს #58 ჭუ54ე 

ნახ, 185. იII-ის სკალა, 

ლია, რომელიმე გახსნილი ნივთიერება ქანიდან გამოტანილი არ არის. მაგალითი- 

სათვის შეიძლება დავასახელოთ ანჰიდრიტის თაბაშირმი გადასვლა, რაც მინერა- 

ლის მოცულობის 1,5-ჯერ გაზრდას იწვევს. იმ შემთხვევაში, როცა ჰიდრატაცია 
მიწის ქერქის შედარებით ღრმა ზონებში მიმდინარეობს, ამ პროცესით გაპირობე- 

ბული მოცულობის გაზრდა ქანების გადაადგილებას, მსხვრევას და რიგ შემთხვე- 

ვაში დაწვრილნაოქებას იწვევს. ამასთან ისიც «უნდა აღინიშნოს, რომ ნალექდაგ- 

როვების ზონებში ზოგჯერ ადგილი აქვს ჰიდრატაციის საწინააღმდეგო პროცესს –– 

დეჰიდრატაციას ანუ წყლის დაკარგვას. ამგვარი პროცესი უმთავრესად ცხელი და 

მშრალი მხარეების –– უდაბნოებისათვის არის დამახასიათებელი. 

გახსნა ანუ კათიონების გამოტანა (გამოტუტვა. ეს პროცესი 

უმთავრესად წყლისა და ნახშირორჟანგის ერთობლივი მოქმედებით მიმდინარეობს, 

გახსნას ან კათიონების გამოტანას ადგილი აქვს აგრეთვე იმ ხსნარების მოქმედე– 

ბით, რომლებიც ორგანულ მჟავებს შეიცავს. რომ არაფერი ვთქვათ ისეთი ადვი- 

ლადზსნადი მინერალების შესახებ, როგორიცაა პალოგენიდები (პალიტი, სილვინი), 

სულფატები (თაბაშირი, ანჰიდრიტი), კარბონატები (კირქვები და დოლომიტები) 

და სხვ., ძნელადხსნადი სილიკატური მინერალებიც კი ნახშირორჟანგის და წყლის 

მოქმედებით სრულ დაშლას განიცდიან. ნახშირორჟანგი, როგორც აქტიური გამ– 

ხსნელი, ადვილად შლის ყოველგვარ სილიკატს, აძევებს მათგან კაჟმიწას და უკავ– 

შირდება იმ მეტალებს, რომლებიც ადრე ამა თუ იმ სილიკატის შედგენილობაში 

შედიოდა. ძირითადად ამ გზით წარმოიშობა კარბონატები და ბიკარბონატებთ, 
მაგალითისათვის მოვიტანოთ მარტივი და რთული სილიკატების დაშლის პროცე- 

სები, რომლებიც კარბონატიზაციის რეაქციის სახელწოდებითაა ცნობილი. 

შარტივი სილიკატი -–– ვოლასტონიტი (C2510კ), ნახშირორჟანგის და წყლის 

მოქმედებით ადვილად წარმოშობს კარბონატს და ბიკარბონატს: 

1. C2510ვ-+C0ე+ 980 –> C2060ა+ 510ე · 960 
კალციუმის ოპალი 
კარბონატი 

ან 2. C351)0:+200:+-%იIსე0 –> C:(0100,)+ 510» · 2LI0 
კალციუმის ოპალი 

ბიკარბონატი 
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ანალოგიურ რეაქციას ადგილი აქვს უფრო რთული ალ უმოსილიკატების –– ფელდ- 
შპატების დაშლის შემთხვევაში: 

2LI2)51ვ05| + C0:+ 2Lე0 -> IL,60ჯე-+ „#1.(5),0, | (0ILI,+ 4510; 
კალიუმის ფელდშმპატი პოტაში კაოლინიტი კაჟმიწა 

როგორ პირობებშიც უნდა მიმდინარეობდეს ამგვარი დაშლა, სილიკატებიდან გა– 
მოტანილი კათიონები (ს, M28, C2, Mე, IC, Mი) კარბონატებს წარმოქმნიან. 
მათგან ადგილზე ნაწილობრივ მხოლოდ IL რჩება, რადგანაც სუსტადხსნადი დაშ- 
ლის პროდუქტების მიერ შთაინთქმება, დანარჩენი მეტალები, კარგი ხსნადობის 
გამო, მდინარეული წყლის მიერ გადაიტანება და სადმე აუზში ილექება. 

ტუტემიწა მეტალებიდან Cგ და Mყ, განსაკუთრებით კი Iი, MX, ნაკლებ 
მოძრავია და ამიტომ, მათი მარტივი კარბონატები წყალში ადვილად გამოიყოფა. 
მაგრამ იმ შემთხვევაზი, როცა წყალი მდიდარია თავისტფალი C0ჯ-ით, ეს კა“- 
ბონატები ბიკარბონატებში გადადის და ამით ისნი ადვილად მოძრავნი ხდებიანი 
როგორც ვხედავთ, თუ სხეა ფაქტორებსაც არ გავითვალისწინებთ, მარტო C0ჯ-იც 
კი დიდ როლს ასრულებს ნალევწარმოზობაში -- მის რაოდენობაზეა დამოკიდებუ- 
ლი წყლიდან ქიმიური ნალექების (C5C0კე-ის, ICC0ვ-ის, MყC0;-ის და სხვ.) გა– 
მოყოფა. 

ქიმიურ დაშლას ხელს უწყობს არა მარტო C0:, არამედ პუმუსის მჟა- 
ვები, რომლებიც უმთავრესად მცენარეული ნაშთების ლპობის დროს წარმოიშო- 
ბა. ამგვარი მჟავები, გარდა «მისა, რომ სილიკატური ნაერთებიდან კათიონების 
გამოტანას აწარმოებენ, წინააღმდეგობას უწევენ ხსნარებიდან ადვილადდამლექი 
ნივთიერებების გამოყოფას, სტოვებს მათ ხსნარში და ამ გზით საშუალებას აძლევს 
მჯინარეულ წყალს, რომ ეს ნივთიერებები დედაქანის დაშლის ადგილიდან საკმაოდ 
შორს იქბეს გადატანილი. სწორედ ჰუმუსის მჟავების მეშვეობით ხდება მოძრავი 
ისეთი ელემენტები, როგორიცაა ალუმინი, სამვალენტოვანი რკინა და სხვ. 

მანერალურ ნივთიერებათა დაშლას, მათ გარდაქმნას ადგილი აქვს არა მარ- 
ტო მიწის ზედაპირზე, არამედ ზღვის ფსკერზე -- ზღვის წყლის მოქმედებით. ამ 
პროცესს წყალქვეშა გამოფიტვა – პალმიროლიზი ეწოდება. წყალქვეშა გა- 

მოფიტვის პროცესები თავისებური პირობების გამო ძირითადად უნდა განსხვავდე– 

ბოდეს იმ პროცესებისაგან, რომელთაც უზუალ-ოდ მიწის ზედაპირზე აქვთ ადგი- 
ლი. ჰალმიროლიზური გარდაქმნა გულისხმობს არა მარტო კლასტური ნაწილაკე- 

ბის გადამუშავებას და მათ ხარჯზე ახალი ·მინერალების წარმოქმნას, არამედ გა- 
ხსნას, ჰიდრატაციას, დაჟანგვას, კათიონების გაცვლას და სხვა ფიზიკურ. ქიმიურ 

პროცესებს. ამასთან ჰალმიროლიზური პროცესები შეიძლება შეეხოს არა მარტო 

ხმელეთიდან ზღვაში ჩატანილ მასალას, არამედ იმ მინერალებLაც, რომლებიც 

ადრე ზღვის წყლიდან იყო გამოყოფილი, და, აგრეთვე, ვულკანური მოქმედების 

შედეგად დაგროვილ მასალას. ჰალმიროლიზის პროცესით ხსნიან ზოგიერთი ისეთი 

მინერალის წარმოშობას, რომლებიც მხოლოდ ზღვიურ ნალექებთანაა დაკავშირე- 
ბული. ასეთებს მიეკუთვნება: გლაუკონიტი, შამოზიტი, პალაგონიტი, ფილიპსიტი, 

ბენტონიტური თიხები და სხვ გლაუკონიტი, როგორც ფიქრობენ, რკინა-მაგნე– 

ზიური ქარსის –- ბიბოტიტის დაშლით უნდა იყოს წარმოშობილი, ამასთან იგი 

წარმოიშობა ზღვის ნაპირიდან სამ„ალოდ 2C0 მ სიღრმეზე. პალაგონიტის გაჩენა 

ბაზალტური ტუფის დაშლას უკავშირდება, ბენტონიტ. რი თიხებისა კი –– ვულკა– 
ნური ფერფლისას. 

ფილიპსიტი –– (X:C8)(#1,51,0,;) · 4,500, რომელიც ტიპური ცეოლითური 
მინერალია, ფართოდ არის გავრცელებული წყნარი და ინდოეთის ოკეანის ღრმა 
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ნაწილებში, მიჩნეულია, რომ ეს მინერალიც ვულკანური მასალის ჰალმიროლიზუ- 

რი დაშლის შედეგად უნდა იყოს გაჩენილი, თუმცა სხვა შემთხვევაში იგი ჰიდ- 
როთერმული პროცესითაც წარმოიშობა. 

ასეთია ძირითადად ის პროცესები, რომლებიც ქანებისა თუ მინერალების 

დაშლას –– მათ გამოფიტვას იწვევს. მაგრამ აქვე უნდა აღინიშნოს ისიც, რომ ყვე- 

ლა მინერალი ერთნაირად როდი ემორჩილება გამოფიტვის აგენტებს; ზოგი ამ 

უკანასკნელთ დიდ წინააღმდეგობას უწევს და ამიტომ მდგრად მინერალად 

იწოდება. ზოგი კი, პირიქით, არამდგრადობას იჩენს და ადვილად იფიტება. მდგრად 

მინერალებს მიეკუთვნება კვარცი, ცირკონი, რუტილი, ეპიდოტი, სტავროლითი, 

ტურმალინი, გრანატები, კორდიერიტი, ანდალუზიტი და სხვ. არამდგრადებია 

ფელდშპატები, ფელდშპატოიდები, ცეოლითები, ოლივინი, ამფიბოლები და სხვ. 

გამოფიტვის პროდუქტების გადატანა V 

გამოფიტვის პროდუქტების მთავარი მასა სიმძიმის ძალის გავლენით, წყლის 

(მდინარეებისა და ზღვის დინება), ქარის და მყინვარების საშუალებით წარმოშო- 

ბის ადგილიდან გადაიტანება და იქ, სადაც გადამტანი აგენტების მოქმედება წყდე- 

ბა, იწყება ამ მასალის დაგროვება ანუ სედიმენტაცია. 

სიმძიმის ძალის უშუალო გამომჟღავნების შედეგია მეწყრების, ზვავების, ტა– 

ლახის ღვარების წარმოშობა და აგრეთვე შემლხვალი ნიადაგის და ნაშალი მასალის 

დაჭანებულ რელიეფზე გადაადგილება (სოლიფლიუქცია). 
ყველა ამ შემთხვევაში სხვადასხვა ფორმისა და სიდიდის მასალით შემდგარი 

უზარმაზარი მასები დაბალი ადგილებისაკენ მოძრაობს და ნალექთა თავისებურ 

ტიპს წარმოშობს. 
ყველაზე მეტი გამოფიტული მასალა გადააქვს მდინარეებს. ეს უკანასკნელი 

მასალის ტრანსპორტს სამი სახით აწარმოებს: გახსნით, ატიეტივებით და თრევით. 

ცხადია, ატივტივებული მასალის ზომა გაცილებით ნაკლებია, ვიდრე იმ მასალისა, 

რომელიც მას თრევით გადააქვს. ამავე დროს, წყალი ამ მასალას გზადაგზა ახა- 

რისხებს და მის „დამუშავებას“ -–– დამრგვალებასაც აწარმოებს. მარცვლები, რომ- 
ლებიც ატივტივებულ მდგომარეობაში მოძრაობს, დაკუთხულია, ხოლო რომლებ- 

საც წყალი მიათრევს, დამრგვალება ემჩნევა. ამასთან, რაც უფრო მსხვილმარცვ- 

ლოვანია მასალა, მით უფრო დამრგვალებულია. მასალის სხვადასხვა მანძილზე 

გადატანა დამოკიდებულია ნაწილაკთა სიდიდეზე, მათ კუთრ წონასა და წყლის 

დინების ძალაზე. 

არანაკლებ მუშაობას აწარმოებს ქარი, რომელსაც გამოფიტული მასალა 

ატაცებით (თიხოვანი ნაწილაკები მტვრის სახით) და გადაგორებით (ქვიშის ნაწი- 

ლაკები) გადააქვს. გასაგებია, რომ ატაცებული ნაწილაკების სიდიდე და მათი გა- 

დატანის სიშორე ქარის სიძლიერეზეა დამოკიდებული. ცნობილია, რომ ქარს შე–- 

უძლია გადაიტანოს 0,25 მმ სიდიდის მარცვლები, როცა მისი სიჩქარე უდრის 
4,5-––67 მ/სეკ, და 1,5 მმ ზომის მარცვლები, თუ სიჩქარე= 11,4 –– 13. მ/სეკ. 

წვრილი მასალის დახარისხება და დამუშავება ქარს უფრო სრულყოფილად შეუძ- 

ლია, ვიდრე მდინარეს. 

ნამსხვრევი მასალის დიდი რაოდენობით გადატანას აწარმოებს მყინვარებიც, 

მაგრამ მათ მიერ გადატანილი მასალა, რომელი() მორენების სახელწოდებით არის 

ცნობილი, სრულიად დაუხარისხებელია; უზარმაზარი სიდიდის ლოდების გვერდით 

წვრილ ნატეხებსა და თიზოვან ნაწილაკებსაც კი ვნახავთ. მორენული მასალისათ–- 

ვის დამახასიათებელია დაკუთხულობა, გახეხილი ზედაპირი და „ნაკაწრები4. ამ- 
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გვარად „დამუშავებული4“ მასალა ძირითადად ფსკერის მორენისათვის არის დამა- 
ხასიათებელი. 

თუმცა ზღვა არსებითად აკუმულაციის არეს წარმოადგენს, მაგრამ ზღვის 

წყალი ღელვის, მოქცევის) და უკუქცევის დროს და აგრეთვე დამახასიათებელი 
დინებით საკმაოდ დიდ მუშაობას აწარმოებს ნამსხვრევი მასალის დამუშავებასა, 
გადატანასა და დახარისხებაში. 

/ დალექვა (დაგროვება) 

გამოფიტვის პროდუქტების გადატანას მათი დაგროვება ანუ სედიმენტაცია 

მოსდევს. მასალის დაგროვება კი მაშინ იწყება, როცა ზემოაღნიშნული გადამტა- 

ნი აგენტები სუსტდება ან მთლიანად წყვეტს თავის მოჟმედებას. ასე, მაგალითად, 
მდინარე ნაშალი მასალის ინტენსიურ გადატანას ხეობის ზედა და შუა ნაწილში 

აწარმოებს, ხოლო ქვედა ნაწილში ანუ ბარში, სადაც მდინარის ძალა შემცირე- 

ბულია, მასალის მნიშვნელოვანი ნაწილი ადგილზევე რჩება, ხეობის ფსკერზე 
გროვდება, ნაწილი კი ზღვაში შეიტანება (უმთავრესად წმინდა მარცვლოვანი მა- 

სალა) და იქ იწყებს დაგროვებას. ასე რომ, ამ შემთხვევაში მახალის დაგროვებას, 

ერთი მხრივ, ადგილი აქვს მდინარის კალაპოტის ქვედა ნაწილში, ე. ი. ხმელეთ– 

ზე, მეორე შემთხვევაში კი –-– ზღვის გარემოში, შესატყვისად გვექნება კონტინენ– 

ტური (ალუვიური) და ზღვიური ნალექები. გარდა ამისა, მასალის დაგროვების 

არეს შეიძლება ლაგუნა წარმოადგენდეს, ამის მიხედვით ლაგუნური ნალექები წარ- 
მოიშობა. 

გახსნილი ნივთიერებანი. ქიმიური გამო ფიტვის პროდუქტების მნი- 

შვნელოვანი ნაწილი მდინარეულ წყალს გახსნილი სახით შეაქვს ამა თუ იმ აუზ- 

ში. სადაც მათი დაგროვება ხდება. თავიანთი ბუნებით ეს ხსნარები ქიმიურ ელე- 

მენტთა რთულ სისტემას წარმოადგენენ. გარკვეულ პირობებში ისინი წყლიდან 

გამოლექვას იწყებენ და გვაძლევენ სხვადასხვა ქიმიურ ნალექებს (ქლორიდები, 
სულფატები, კარბონატები და სხვ.). მაგრამ, იმის გამო, რომ ზოგი ნივთიერების 

დასალექად საკმარისია სულ მცირე კონცენტრაცია, ზოგისათვის კი გაცილებით 
მეტი, ეს ნივთიერებანი ერთდროულად არ. ილექებიან. 

დანალექი მასალის დიფერენციაცია (დანაწილება) 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, გამოფიტეის პროდუქტების გადატანისა 

და დაგროვების დროს ადგილი აქვს მათ დახარისხებას ანუ დიფერენციაციას, 

რომლის ორ სახეს არჩევენ: მექანიკურს და ქამიურს. 

მექანიკური დიფერენციაცია ნაშალი მასალის დახარისხებას გუ- 
ლისხმობს მარცვლის სიმსხოსა და კუთრი წონის მიხედვით. სწორედ ამ გვარი დი- 

ფერენციაციის შედეგია, რომ მთიანი მხარეების მდინარეთა სათავეებში ძირითა- 

დად უხეში და მსხვილმარცვლოვანი მასალაა დაგროვილი, მაშინ როცა მდინარეთა 

შუა და ქვედა ნაწილებში ბევრად უფრო წვრილმარცვლოვანი და ბოლოს თიხო- 

ვანი ნაწილაკებიც კი გვხვდება, ნაშალი მასალის ამგვარივე განაწილება გვაქვს 

აგრეთვე ლაგუნებში, ზღვებსა და ოკეანეებში, სადაც ნაპირიდან აუზის ცენტრი- 

საკენ მასალა სულ უფრო წვრილმარცვლოვანი ხდება. ნალექთა მექანიკური დიფე- 

რენციაცია მარცვლის სიმLხოს მიხედვით გამარტივებული სახით ნაჩვენებია 186-ე 

ნახ.-ზე. ანალოგიურ დიფერენციაციას აქ>ვს ადგილი მინერალთა კუთრი წონის მი- 
ხედვით, რაც ნაჩვენებია 187 ე ნახაზზე. 
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ნივთიერების ქიმიური დიფერენციაცია დამოკიდებულია რიგ ფაქ- 

ტორებზე; მაგრამ პირველ რიგში მაინც ეს პროცესი გაპირობებულია ამა თუ იმ 
ქიმიური ნაერთის ხსნადობით. ცნობილია, რომ ხსნარიდან პირველ რიგში გამო- 
იყოფა ძნელად ხსნადი ნივთიერებები, პროცესს კი ადვილად ხსნადი ნივთიერე- 
ბები ამთავრებს. ასე, მაგალითად, ალუმინის, რკინის და მანგანუმის ჟანგეულე– 
ბი, აგრეთვე კაჟმიწა, ძნელად ხსნადი ნაერთებია, ამიტომ ისინი ნაპირთან ახლოს 

  

  

ნახ. 186. ნალექთა მექანიკური დიფერენ: 
ციაციის სქემა ნამსხვრევი მასალის სიმსხოს 

მიხედვით (ლ. პუსტოვალოვით). 
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ნაზ. 187. ნ, ვთიერების მექანიკური დიფერენციაციის შესაძლებელი 

სქემა კუთრი წონის მიხედვით (ნატეხების სიდიდე თანატოლია). 

ტების, კარბონატების, სულფატების, და ბოლოს, ჰალოიდური მარილების (ნახ. 183). 

ნალექთა დიფერენციაციის ერთიან სურათს გვიხატაეს 189-ე ნახ., რომელიც 

ნ. ლოგვინენკოს წიგნიდანაა (104) აღებული. 

ნალექწარმოშობის პროცესების მსვლელობაში დიდ როლს ასრულებენ სხვა- 

დასხვა ორგანიზმები, რომელთაც უნარი შესწევთ არამცთუ გაჯერებული, არამედ 

სუსტად კონცენტრირებული წყლიდანაც კი აითვისონ მათთვის საჭირო ესა თუ 

ის ქიმიური ნივთიერება და მყარი სკელეტი ან ნიჟარა განივითარონ. მაგა- 

ლითად, კარგად ცნობილია, რომ ღრუბლები, რადიოლარიები და დიატომეები 

წყლიდან ითვისებენ კაჟმიწას და ამ უკანასკნელს თავისი სკელეტის ასაგებად იყე– 

ნებენ. ასევე, ზღვაში მობინადრე მთელი რიგი ორგანიზმები, მათ შორის მოლუს- 

კები, ფორამინიფერები, ზღარბები და სხვა, ზღვის წყალს ართმევენ C8-ის კარ- 

ბონატს და თავის ნიჟარებს აგებენ. მნიშენელოვ:ნი რაოდენობით აგროვებენ ფოს- 

ფორს უმარტივესნი, უხერხემლო (რბილტანიანი) ორგანიზმები. ზემოაღნიშნული 
ორგანიზმების სიკვდილის შემდეგ მათი ნაშთები (ნიჟარები) აუზის ფსკერზე ილე- 

ქებიან და თავისებურ დანალექ ქანებს ქმნიან. 
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ზღვებისა და ლაგუნების ფიტოპლანქტონი დასაბამს აძლევს ბითუმისა და 
ნავთობის წარმოშობას. ასევე, ხმელეთის მცენარეულობა ზღვების, ლაგუნების და 

მდინარეთა დელტებსა და ჭაობებში დაგროვებით ტორფსა და ქვანახშირს წარ- 
მოშობს. 

§იჩ0ი- #ტ/780ი8082ა90ბ 
შანპეპრკი ჰუატეპი ჰანპონატუბი და 12009ი073#ი 226#/7C2პბ/ 

  

  

            თრ, დ ა ა«V0; ა. _ ლ (C0§0, V0იCს MI, M0CI, 

ჯვ > §83 ავ დ რ0პ%) ად აზ 52 555 3 
8 ვა « პავ § ი 35 ბვ 8 

ნახ. 168. ხალექთა ქიმიური დიფერენციაციის სქემა (ლ. პუსტოვალოეის მიზედეით,). 

დიდ როლს ასრულებენ აგრეთვე სხვადასხვა ბაქტერიები, რომლებიც ამა თუ 
იმ ნივთიერების კონცენტრაციას აწარმოებენ და რიგ შემთხვევაში სასარგებლო 
წიაღისეულის მნიშვნელოვან საბადოებს იძლევიან (რკინის „მუხუდოს“ მადანი 
და სხვ.), 

   

    

    

   

  

<ლ0კე I C. C 

წ 
· ”წიანი 2 საუ 

იჯ 3 

ნახ, 189. ნივთიერების დალექვის დიფერენ იაციის სქემა ზღვის გარემოში. 

1. ქიმიური დიფერენციაცია, 2. ქემობიოგენური დიფერენციაცია, 3. მექანიკური და 
ფიზიკურ-ქიმიური დიფერენციაცია. 

დაბოლოს, კიდევ ერთი კანონზომიერება, რომელსაც მხოლოდ ბოლო დროს 

მიექცა სათანადო ყურადღება, ეს არის ტექტონიკური სტრუქტურის გავ- 
ლენა ნალექწარმოშობაზე. 

ახლა კარგად არის ცნობილი, რომ გეოსინკლინურ მხარეებში ნალექდაგრო- 
ვების სისწრაფე (იხ. ცხრილი 23) გაცილებით მეტია, ვიდრე ბაქნებზე. ამასთან 

პირველ მათგანში გროვდება უხეშმარცვლოვანი დაუხარისხებელი მასალა, რომ- 
ლის შედგენილობაში ვულკანოგენურიც ბევრია, მაშინ როცა მეორეში, ე. ი, ბაქ- 

ნებზე საკმაოდ დახარისხებული, თითვმის მონომინერალური ქანები გვაქვს, შედა- 
რებით ღარიბი ვულკანური მასალით. 
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ი ხტრი ლი 23 

ნალექდღაჯროვების საშუალო სიჩქარე გეოსინკლინებსა და ბაქნებზე (ხაინიხ და 

რონოვის მიხეღვით) 
  

      
  

დაგროვების დაგროვების 

გეოსინკლინური მხარე სისწრაფე ბაქანი სისწრაფე 
სმ/100 წ. სმ/10090 წ, 

კავკასიის შუა და ზედა მიოცენი 20 რუსეთის ბაქნის ქვედა იურა 05 

კავკასიის ქვედა იუოა 3–-% თ „ შუაიურა 1! 
დონბასის კარბონული 23-32 · ი ზედა იურა 0.83 

    

  

ნალექის ქანად გარდაქმნა –– დიაგენეზი 

გამოფიტვის სხვადასხვა პროდუქტები გადატანილი და დალექილი ამა თუ 

იმ გარემოში ჯერ კიდევ არ არის ქანი, რადგანაც ამ უკანასკნელისაგან განსხვა- 

ვებით მათ აკლიათ სიმკვრივე, შეცემენტება და რიგი სხვა თვისებები, რომლებიც 

დამახასიათებელია ჩვეულებრივი დანალექი ქანისათვის. თუ დალექვა ზღვის გარე- 

მოში ხდება, ცხადია, ასეთ შემთხვევაში ნალექი თავიდანვე მდიდარი იქნება წყლით 
და ამიტომ იგი ჩვეულებრივ თხევად მასას (შლამს) უფრო წააგავს, ვიდრე ნორ- 
მალურ ქანს. ამ ეტაპზე ნალექი ზღვის წყლის ზემოქმედებას განიცდის, რასაც 

ზოგჯერ ხელს უწყობს ორგანიზმების ხრწნის შედეგად წარმოშობილი გოგირდ- 
წყალბადი, ნახშირორჟანგი თუ სხვა გაზები. ნალექის შემადგენელ კომპონენტებზე 

ზღვის წყლის მოქმედებით ახალი მინერალები წარმოიშობა. მაგალითად, იმ 
შემთხვევაში, როცა გარემო ტუტე ხასიათისაა (ის >8 –– 9), მაშინ ნალექში შე- 

მავალი ფელდშმპატები და ღია ფერის ქარსები ჰიდროქარსებში გადადის, ხოლო 

მჟავე გარემოს პირობებში (0I< 7) იგივე მინერალები კაოლინიტად გარდაიქმნე– 

ბა. რკინა-მაგნეზიური მინერალები––პიროქსენები, ამფიბოლები, შეფერილი ქარსები 
და სხვ. სუსტად დამჟანგველ ნეიტრალურ გარემოში (ი8=8) გლაუკონიტს წარ–- 

მოშობს,. 

მეორე მხრივ, როცა დალექვა უწყვეტლივ მიმდინარეობს, გარკვეულ მომენტ- 

ში დალექილ მასალას ზემოდან ნალექების სულ ახალი ღა ახალი ულუფა ემატე- 

ბა, რაც ადრე დალექილი ნალექების დამარხვას იწვევს. ცხადია, რაც უფრო 

ღრმად იქნება ნალექი დამარხული, მით მეტ დაწოლას უნდა განიცდიდეს ის ზემო– 

მდებარე ნალექების მხრივ. გაზრდილი წნევა ნალექის შემადგენელი მარცელების 

ერთმანეთთან დაახლოებას, მათ შემჭიდროებას, ზოგ შემთხვევაში შემადგყ|ნელი 

მინერალების გადაკრისტალებას და, რაც მთავარია, ნალექიდან წყლის თანდათან 

გამოწურვას იწვევს. მაგრამ წყალი, რომელიც რთული ქიმიური რეაქტივის როლს 

ასრულებს, პორებში მოძრაობის დროს ნალექის შემადგენელი წვრილი ნაწილაკე– 

ბის გახსნასთან ერთად სხვადასხვა მინერალების ქიმიურ გამოლექვასაც აწარმოებს. 

სწორედ ამ პროცესის შედეგია მარცვლების ერთმანეთთან შეკავშირება და ნალე- 

ქის შეცემენტება. აი ამ რთულ პროცესს, რომელიც ნალექის თავდაპირველი შედ- 

გენილობის მნიშვნელოვან შეცვლას, მის გამკვრივებას, შეცემენტებას და საერთოდ 
ქანად გარდაქმნას იწვევს, დიაგენეზი ეწოდება. 

დიაგენეტური პროცესების შესწავლას მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვს ნალექ- 

წარმოშობის პირობების გარკვევისათვის. მაგალითად, დიაგენეტური მინერა- 

ლებიდან გლაუკონიტი მხოლოდ ზღვის წყალში წარმოიშობა, პირიტი კი ჟანგბა- 
დის მეტად გაღარიბებულ გარემოში ჩნდება. თაბაშირის წარმოშობა მარილებით 
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კონცენტრირებულ გარემოს უკავშირდება. ესენი და აგრეთვე სხვა მრავალი დია- 
გენეტური მინერალები გარკვეულ წარმოდგენას გვაძლევენ იმ გარემოს შესახებ, 

რომელშიც ამა თუ იმ დანალექი ქანის ჩამოყალიბება ხდებოდა, 

დაბოლოს, უნჯა აღინიშნოს, რომ ღიაგენეტური პროცესის სისწრაფე ერ- 

თობ სზკადასხვაა. არის შემთხვევები, როცა ახალგაზრდა ნალექები ბევრად უფრო 

სწრაფად მკვრივდება, ვიდრე ძველი. ეს, როგორც ჩანს, დამოკიდებულია საწყისი 

ნივთიერების შედგენილობასა და ნალექდაგრო ვების გეოლოგიურ პირობებზე, 

საჭიროა აქვე აღინიშნოს, რომ გეოლოგიურ ლიტერატურაში დიაგენეზისის 

გვერდით ხშირად ხმარებაზია ისეთი ტერმინები, რომლებიც გამოხატავენ დანალე– 

ქი ქანების ფორმირებისა თუ მათი შემდგომი შეცვლის პროცესებს. ასეთებია: სე- 

დიმენტოგენეზი (იგივე სედიმენტოგენეზისი), სინგენეზისი, ეპიგენეზისი, კატაგენე- 
ზისი და სხვა. 

სედიმენტოგენეზი ფართო ცნებაა და საერთოდ ნალექწარმოქმნას გუ- 

ლისხმობს, სინ გ ენეზი ნიშნავს ქანთა ფორმირების ან კიდევ დიაგენეზის პრო- 

ცესის მსვლელობის თანადროულად ახალ მინერალების თუ ქანების წარმოშობას. 

ეპიგენეზი საერთოდ ქანის ჩამოყალიბების შემდეგ მიმდინარე მეორად პრო- 

ცესებს გულისხმობს, რომელსაც მოსდევს მეორადი მინერალების ან ქანების ჩამო- 

ყალიბება. კატაგენეზი ა. ფერსმანის და სხვათა განპარტებით დანალექ ქანთა 

ან მინერალთა გარდაქმნის პროცესს გამოხატავს, რომელიც მიმდინარეობს გარ- 

კვეულ ფიზიკურ-ქიმიურ პირობებში დიაგენეზისის შემდეგ, ვიდრე მეტამორფიზ- 

მამდე. კატაგენეზის სტადიაში ორი ეტაპი გამოიყოფა. ადრეული –- როცა ტერი- 

გენულ და თიხოვან ქანებში თიხოვანი ნივთიერება შეუცვლელი რჩება, და მეო- 

რე –– დაგვიანებითი ეტაპი, რის დროსაც გაზრდილი წნევის შედეგად თიხის მინე- 

რალები იცვლებიან და ამავე დროს ტერიგენ ნამსხვრევ მასალაში გახსნის სტრუქ- 

ტურები ჩნდება. 

საერთოდ ნ. სტრახოვი დანალექ ქანთა ისტორიაში სამ არსებით სტადიას 

არჩევს; პირველი ეს არის სედიმენტოგენეზი ანუ ნალექთა წარმოშობის სტა–- 

დია, მეორე დიაგენეზისის ანუ ნალექის ქანად გარდაქმნის სტადია და მესამე ეპი– 

გენეზისი ანუ სტადია უკვე ჩამოყალიბებული ქანის შეცვლისა, მხოლოდ მეტა- 

მორფიზმისა და გამოფიტვის პროცესების ჩაუთვლელად. 

ფაციესის ცნება 

ზემოთემულიდან ნათელი უნდა იყოს, რომ სხვადასხვა გარემოში, ვთქვათ 

კონტინენტზე და ზღეაში, ნალექწარმოშობა შეიძლება ერთდროულად მიმდინა- 

რეობდეს, მაგრამ იმის გამო, რომ ამ ორ გარემოში ერთნაირი ფიზიკურ-ქიმიური 

და სხვ. პირობები არ არის, ცხადია, მათში წარმოშობილი ნალექები, თუ მთლია– 

ნად არა, ზოგი ნიშნებით მაინც უნდა იყოს ერთმანეთისაგან განსხვავებული და, 

მართლაც, თუ ამ მხრივ კონტინენტურ ნალექებს ზღვიურს 'შევადარებთ, მათ შო- 

რის მნიშვნელოვან განსხვავებას დავინახავთ. კონტინენტური გარემოს ერთ-ერთი 

ტიპური მხარე უდაბნოა, რომლის ნალექებისთვის მეტად დამახასიათებელია კარ- 

გად დახარისხებული (სშირად მხოლოდ ფელდშპატიანი ან თაბაშირიანი) ქვიშა- 

ქვები, მრგვალი და მოელვარე მარცვლებით. თავისებური: აგრეთვე ამ ნალექების 

ფერი (ღია რუხი ან ყვითელი) და მათთან დაკავშირებული ფლორა და ფაუნა. 

მართალია, ეს უკანასკნელი ღარიბი, მაგრამ მეტად სპეციფიკურია. სულ სხვაა 

ზღვის გარემო. აქ ნალექების დიდი სხვადასხვაობა შეიმჩნევა, ამასთან ნალექების 
ხასიათი (ლითოლოგია, შმრეებრივობა, ფლორა, ფაუნა და სხვ.) დამოკიდებულია 
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ზღვის სიღრმეზე, ნაპირის ფიზიკურ-გეოგრაფიულ პირობებზე და სხვ მაგა– 
ლითად, ზღეის სანაპირო ზოლში ძირითადად უხეშმარცვლოვანი მასალა გროვდე- 

ბა, რომელშიც ნამარხები ძლიერ იშვიათია. თხელ ზღეაში კი მთავარ როლს კირ– 

ქვები ასრულებს, არის ქეიშა და თიხაც, ნამარხებიც ბევრია, ზღვის უფრო ღრმა 
ზოლში არსებითად თიხები ილექება, რომელთაც დიდი გავრცელება და ერთგვა- 

როვნება ახასიათებთა სულ სხვა არის ძლიერ ღრმა (უფსკრულის) ზღვის ნალექე– 

ბი. აქ ნალექების სიმძლავრე უმნიშვნელო: და თანაც წარმოდგენილია წითელი 
თიხებით, გლობიგერინებიანი, რადიოლარიებიანი და სხვა წლამებით. 

როგორც ვხედავთ, სხვადასხვა გარემოში წარმოშობილ ნალექებს ერთმანე- 

თისაგან განსხვავებული თვისებები აქვს, აი, ამ თვისებების ერთობლიობას, რომ- 

ლებიც განსაზღვრავს ნალექების იერს –– მის სახეს, და რომლის საშუალებით შე– 

საძლებელი ხდება ნალექდაგროვების პირობების აღდგენა, ფაციესი! ეწოდება. 

ფაციესის ცნება გეოლოგიურ ლიტერატურაში გრესლიმ შემოიტანა და მანვე მიუ- 

თითა, რომ ერთი და იმავე ხნოვანების ნალექები სხვადასხვა ადგილას სხვადასხვა 

ქანებით შეიძლება იყოს წარმოდგენილიო. მიზეზი ამისა, ცხადია, წარმოშობის 
პირობებია. სწორედ ამ უკანასკნელის გათვალისწინებით არჩევენ ფაციესების სამ 

დიდ ჯგუფს: კონტინენტურს, ზღვიურს და ამ ორს შორის გარდამა- 

ვალს––ლაგუნურს. კონტინენტურ ფაციესში თავის მხრივ გამოიყოფა ალ უ- 

გიური (მღინარეული) დელუვიური (ფერდობის ნალექი), ტბიური, 

ეოლური და მყინვარეული; ზღვიურში კი–– სანაპირო (იგივე ლიტო- 

რული) თხელი ზღვის (ნერიტული), ღრმა ზღვის (ბათიალური) და 

უფსკრულის (აბისური). 

ფაციესების შესწავლას უაღრესად დიდი მნიშვნელობა აქვს გეოლოგიური 

წარხულის პირობების აღდგენისათვის, პალეოგეოგრაფიული საკითხების გადა- 

წყვეტაში და სხვა, 

დანალექი ქანების კლასიფიკაცია, შედგენილობა და აგებულება 

კლასიფიკაცია, დანალექი ქანების ყველაზე მარტივი და მოხერხებული 

კლასიფიკაცია გენეტურ პრინციპზეა დაჰყარებული; წარმომობის პირობების გა- 

თვალისწინებით დანალექი ქანები 'შემდეგნაირად ნაწილდება: 

კლასტურ ანუ ნამსხერევ (მექანითურ), ქემოგენურ (ქიმიურ) და 

ბიოქიმიურ (ორგანოგენულ) ქანებად. მართალია, კლასიფიკაციის ეს სქემა 

მარტივი და გასაგებია, მაგრამ მას გარკვეული შეუსაბამობა ახლავს. კერძოდ, 

ეს ის არის, რომ დანალექი ქანების უმეტესობა პჰოლიგენეტურია, ე. ი. სხვადასხვა 

გზითაა წარმოშობილი. ამის მაგალითად შეიძლება დავასახელოთ თუნდაც მარტო 

კარბონატული და კაჟიანი ქანები, რომლებიც წარმოიკმნება როგორც ქიმიური 

გამოლექვით, ისე ორგანიზმების შემწეობით. ამ ერთი მაგალითითაც ცხადია, რომ 

მარტო გენეტურ ნიშნებზე დაყრდნობით დანალექი ქანების კლასიფიკაცია სრულ– 

ყოფილი ვერ იქნება. ამიტომ ახლადშემუშავებულ სქემებში გენეტურ ნიშნებთან 

ერთად მხედველობაშია მიღებული ქანების ნივთიერი შედგენილობა და, ზოგჯერ, 

მათი სტრუქტურაც კი. 

კლასტური ქანები, რომლებიც ადრე არსებული ქანების მსხვრევის შედეგად 

და ნამსხვრევი მასალის მექანიკური დაგროვებით წარმოიქმნება, თავის მხრივ, იყო– 

ფა პიროკლასტურ, ვულკანოგენ-დანალექ და ნორმალურ კლასტურ ქანებად. ქე- 

  

1 ფაციესი, ლათ. –– სახეს ნიშნავს, 
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მოგენური (ქიმიური) და ბიოქიმიური (ორგანოგენული) ქანების წარმოშობაში მთა- 
ვარი როლი ქიმიურ პროცესებს და ორგანიზმების მოქმედებას მიეწერება. ქანების 
ამ ორ უკანასკნელ ჯგუფში ნივთიერი 'შედგენილობის მიხედვით გამოიყოფა: თი- 

ხამიწიანი (ალიტური), რკინიანი, მანგანუმიანი, ფოსფორიტიანი, კაჟმიწიანი, კარ- 

ბონატული ქანები, მარილები და კაუსტობიოლითები, 

დანალექი ქანების ნივთიერი შედგენილობა 

დანალექი ქანების შემადგენელი ნივთიერება სხვადასხვა წარმოშობისა და 

შედგენილობის მინერალურ კომპონენტებს შეიცავს. ამ კომპონენტების ერთი ჯგუ–- 

ფი გადარეცხვის ამა თუ იმ არიდან (ანუ კვების წყაროდან) მოიტანება და არსე- 

ბითად შედგება გამოფიტვის ღრმა პროცესებს გადარჩენილ მინერალთა და ქანთა 

ნატეხებისაგან, რომლებიც მექანიკურადაა გადატანილი და დალექილი სედიმენტა- 

ციურ აუზში. სხვანაირად რომ ვთქვათ, ეს არის ხმელეთიდან მოტანილი და სე- 

დიმენტაციურ1 აუზშა დაგროვილი კლასტური ანუ ტერიგენი? მასალა, რო- 

მელსაც საერთო ტერპინით ალოტიგენურად?! აღნიშნავენ. ტიპური ალოტი- 

გენური კომპონენტებია რიყის ქვები, სხვადასხვა ქანთა ნატეხები, ქვიშა, კვარცის, 

ფელდ შმ-ატების და სხვა ქანმაშენ მინერალთა ნატეხები. ამავე ჯგუფს მიეკუთვნება 

უფრო წვრილი აგრეგატული მასალა, წარმოდგენილი თიხის მინერალებით, სერი: 
ციტით, ჰიდროქარსებით, ქლორიტით და სხე. ალოტიგენური მინერალებისა და 

ქანთა ნატეხებისათვის მკაფიოდ დაკუთხული ან კარგად დამრგვალებული ფორმე- 

ბია დამახასიათებელი. 

მინერალური კომპონენტების მეორე ჯგუფი სედიმენტაციურ აუზში ან თვით 

ქანში წარმოიშობა და ამიტომ მათ აუტიგენურს! უწოდებენ. აუტიგენური 

მინერალების წარმოშობაში მთავარ როლს ქიმიური პროცესი ასრულებს. ტიპური 

აუტიგენური კომპონენტებია კალციტი, დოლომიტი, ანკერიტი, სიდერიტი, კვარ- 

ცი, ოპალი, ქალცედონი, გლაუკონიტი, ჰალიტი, სილვინი, ანჰიდრიტი, ბარიტი, 

თაბაშირი, მარკაზიტი, ჰემატიტი და სხვ. ეს მინერალები გარდა იმისა, რომ შეად- 

გენენ მთელი რიგი ქანების მთავარ მასას, ამავე დროს კლასტური ქანების და 

კონკრეციების ცემენტსაც წარმოქმნიან, აუტიგენურ მინერალებს, ალოტიგენური 

მინერალებისაგან განსხვავებით, ხშირად კარგად განვითარებული (იდიომორფული) 

ფორმები ახასიათებთ. დანალექი ქანების უმრავლესობა ალოტიგენური და აუტი- 

გენური კომპონენტების ნარევს წარმოადგენს. ამის შესატყვისად ხშირად ხმარება- 

შია ქანების ასეთი სახელწოდება: კირქვიანი ქვიშაქვა ან ქვიშიანი კირქვა. პირ–- 

ველ მათგანში ალოტოგენური კომპონენტებია გაბატონებული, მეორეში –– აუტი- 

გენური. 

ტერიგენ და აუტიგენურ ნივთიერებებთან ერთად დანალექი ქანები ხშირად 

შეიცავენ სხვადასხვა ორგანიზმების ნაშთებს და ვულკანურ მასალას. ორგანიზმთა 
ნაშთების რაოდენობა საერთოდ ცვალებადობს, თუმცა არის შემთხვევა, როცა და- 

ნალექი ქანი მთლიანად ამ ნაშთებითაა აგებული (ნიჟარებიანი კირქვა, ნუმული- 

ტებიანი კირქვა, დიატომიტი, ქვანახმირი და სხვ... «უმთავრესი ქანწარმომქმნელი 

ორგანიზმებია რადიოლარიები, კაჟიანი ღრუბლები, დიატომეები, რომლებიც კა- 

1 სედამენტუმ, ლათ. -- ნალექი; სედიმენტაციური აუზი –– აუზი, სადაც ნალექები გროედება, 
2? ტერიგენი, ლათ. -– ხმელეთიდან წარმოშობილი. 

8 ალოტიგენური, ლათ. –– სხვა ადგილას წარმოშობილი. 

4 აუტიგენური, ბერძ. –– ადგილზე წარმოშობილი. 
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ჟის სკელეტს ივითარებენ. დიდ როლს ასრულებენ კარბონატული ქანების შედგე- 
ნილობაში კალციუმის კარბონატის სკელეტიანი ორგანიზმები –– მარჯნები, კირ- 
ქვიანი ღრუბლები, მოლუსკები, ნუმულიტები, ეკალკანიანები, კირქვიანი წყალ– 

მცენარეები და სხვ. ტორფისა და ქქჟანახშირეს მთავარი მასა მცენარეულ ნაშთებს 
წარმოადგენენ. 

დანალექ ქანებში ზოგჯერ მნიშვნელოვანი რაოდენობით მონაწილეობს ვულ- 
კანური წარმოშობის კლასტური მასალა რომელიც წარმოდგენილია ვულკანური 

მინის და ქანმაშენი მინერალების –– პიროქსენ-ამფიბოლების ფელდმპატების, 

ფელდშპატოიდების და სხვა მენერალთა კუთხედი დ» მათთან შედარებით საღი 

ნატებებით. გარდა ამისა, ვულკანებეს მოქმედებ:ს უკავშირდება ჰიდროთერმული 
წარმოშობის ზოგიერთი ხივთიერების (კაჟის, რკინის, მანგანუჰის, ტყვია-თუთიის 

და სხე.) მნიშვნელოვანი დაგროვება, რომლებიც დანალექ წყებებში ზოგჯერ პრაქ- 

ტიკულად საინტერესო საბადოებსაც კი წარმოქმნიან. 

თუმცა დანალექი ქანების ქიმიური შედგენილობა საკმაოდ ცეალე- 

ბადობს, მაგრამ მათი საშუალო ქიმიური შედგენილობა მაინც ახლოსაა მაგმური 

ქანების საშუალო შედგენილობასთან (იხ, ცხრილი 24). 

  

  
  

ეცეხრილი 24 

მაგმური და დანალექი ქანების ხაშუალო ქიმიური შედგენილობა 

კომპონენტები | მაგმური ქანი| დანალექი ქანი | კომპონენტები მაგმური განე დანალექი ქანი 

5105 59,14 8953 #2:0 3,84 1,10 
110, 1,05 0,5? #-0 ე,13 1,84 
#1:0ვ3 16,934 13,07 1.0, 0,590 0,15 

I#8630ვ /! ცე? CI 0,48 კვალი 

#960 380 2,0ი § 052 კვალი 
M00 ი,194 კვალი IM.0 1,15 4,8 
#80 3,49 2.5! C0; 0,10 4,94 
Cე0 5,088 5,441 C –_ 0,65   
დამახასიათებელი თავისებურება, რაც დანალექი ქანების შედგენილობაში 

შეიმჩნევა, ის არის, რომ მაგმურ ქანებთან შედარებით რამდენადმე გაზრდილია 
რკინის ჟანგი, კალიუმი ნატრიუმს სჭარბობს. გახრდილია წყლის, ნახშირორეან- 

გის და ნახშირბადის რაოდენობა. 

დანალექი ქანების აგებულება 

შრეებრივობა. დანალექი ქანების ერთ-ერთი თავისებურება მათი შრეებ- 

რივობაა, რის გამოც ხშირად ამ ქანებს შრეებრივს ანუ ფენებრივს უწოდებენ. 

ყველა შემთხვევაში შრე შემოსაზღვრულია მეტ-ნაკლებად სწორი და პარალელუ- 

რი სიბრტყეებით, რომელთაც დაშრევების სიბრტყეები ეწოდებათ. შრის ზედა 

სიბრტყე სახურავი გვერდი იქნება, ქვედა ხედაპირი კი -- საგები გვერდი. მანძი- 

ლი სახურავსა და საგებ გვერდს შორის შრის სისქე ანუ სიმძლავრეა. 

შრე შეიძლება იყოს მილიმეტრის ან რამდენიმე მეტრის სისქის და ვრცელ- 

დებოდეს საკმაოდ დიდ მანძილზე. ჰორიზონტალური მიმართულებით შრის გათა- 

ვება თანდათანი გათხელებით და ბოლოს, გამოსოლვით ხდება. თუ გამოსოლვა 

ახლო მანძილზე მოხდა, მაშინ ლინზის ფორმის შრე მიიღება. რადგანაც შრე და–- 

ლექვითაა წარმოშობილი, ამიტომ იგი თავდაპირველადეე ჰორიზონტალური იქნე- 

ბოდა (ნახ. 190). მაგრამ ჩეეულებრიე პორიზონტალური შრეების გარდა არის 

213



კიდევ ირიბი შრეებიც, რომლებიც ნალექწარმოქმნის ამა თუ იმ პირობებისათვის 
არის დამახასიათებელი. არჩევენ ირიბშრეებრივობის ერთმანეთისაგან განსხვავებულ 

რამდენიმე ტიპს: ღვარების (ნახ. 191), მდინარის კალაპოტის (ნახ, 192), ზღვის 

  

ნახ. 190. პორიზონტალური ნახ. 191. ღვარული ნალექე- 

შრეებრივობა. ბის შრეებრიეობა, 

სანაპიროსი (ნახ. 193), ეოლურის (ნახ. 194) და სხვა როგორც "შრეებრივობა, ისე 

შრის ზედაპირის თავისებურება ღანალექი ქანების ტექსტურულ ნიშანს წარმოად- 

გენს. ჩვეულებრივ შრის ზედაპირი სწორი ანუ გლუვია, მაგრამ არც ისეთი 'ემ- 

თხვევებია იშვიათი, როცა 

რაიმ რის ნ. 

222 8222-2586 საეგირეს სთარე აიიი 

ეეე“ ნიშნების შეძენით დარღვეუ– 

- 22822888558C2>28822C ლა. ფაქტორები, რომლებიც 
შრის ზედაპირს ცვლის, ”შეიძ- 

“22222... 244 ლება იყოს: ჭავლის (ნახ. 195), 

  

  “ა „დაა. წვიმის წვეთების (ნახ. 196), 

წას. 192. მღინარის ს ნრქეზის : მარილის ან ყინულის კრის- 

შხ აი რეებრივობა,. ლექე ტალების (ნახ. 197), გვალვის 
ნაპრალების (ნახ. 198), ვიე- 

ბის ან სხვა ცხოველების ანაბეჭდები (ნახ, 1929) და სხვ. ყველა ამ ნიშანს დიდი 
მნიშვნელობა აქვს ნალექწარმომშობი პირობების გარკეევისათვის. 

შრეს თავისებურ ტექსტურულ თუ სტრუქტურულ ნიშნებს ანიჭებს კონ- 

კრეციები, სეპტარიები ოოლითები, სტილოლითები და სხვ. კონკრეციები 

სხვადასხვა ფორმისა და სიდიდის 

ჩანართებს ქმნიან შრეებში და თა- 

ვიანთი შედგენილობით მნიშვნელოვ- 

ნად განსხვავდებიან გარემომცველი 
ქანისაგან ფორმის მიხედვით კონ- 

კრეციები შეიძლება იყოს სფერუ- 

ლი, ელიპსურ,ი ცილინდრული, 

თირკმ “7 ისებრი და სხვ. (ნაზ. 200), 

შედგენილობით –– რკინიან-მანგანუ- 
მიანი, კირქვიანი, კაჟიანი, ფოსფო- 

  

რიტული, სულფიდური (პირიტი, '. მარლი. საიას სამების 
მარკაზიტი), სულფატური (ბარიტი, 

თაბაშირი). კონკრეციების წარმოშობა დიაგენეტურ პროცესს უკავშირდება, კერ-. 

ძოდ ILხ და ხII ცვალებადობას ღა აგრეთვე შლამური ხსნარების არაერთნაირ. 
კონცენტრაციას ნალექების სხვადასხვა ნაწილში, ამგვარ პროცესს, ჩვეღ ებრივ. 

214



დიაგენეტური მინერალების გ:დანაწილება მოსდევს – ერთ უბანზე მათ გახსნას 
აქვს ადგილი, მეორეზე კი მათ კონცენტრაციას და გამოყოფას. პირველად კონ- 

კრეციის ამგები მასალა კოლოიდური ბუნებისაა და ნაკლებადაა გამკვრივებული, 
მაგრამ დიაგენეზისის გვიან სტადიაზე, 

როცა პორების წყლის გამოწურვა და ს ღლღოისა=–-Cე 
საერთოდ კონკრეციის გამკვრივება ხდე- აა-–=>22 <=% 

ბა, ამ უკანასკნელის მოცულობის შემცი- C=>>-- 

რებას და ზედაპირის დასკდომას აქვს C2>->>>>2>2 

ადგილი. სკდომის ნაპრალები შემდეგში ნახ, 194. ეოლური შრეებრივობა 

სხვადასხვა ნივთიერებებით ივსება და ამ 

გზით წარმოშობს თავისებურ ფორმე?ს, რომელთაც სეპტარიები ეწოდებათ 
(ნახ. 201), მეტად წვრილ კონკრეციებს მოგვაგონებნ ოოლითები, რომელთა 

  

  

  

    

  

  

ნახ. 195. სამი ჭავლის სქემატური ჭრილი; 

ა ეოლური; ბ -- დინების; გ –– ტალღის. 

ზომა მილიმეტრების რიგისაა; ფორმით ელიპსური მარცვლებია, რომელთაც ნაჭუ- 

ჭისებრი აგებულება ახასიათებთ, ოოლითები დამახასიათებელია კირქვიანი, რკი– 

ნიანი და კაჟიანი ნალექებისათვის. 

სტილოლითები შრის ზედაპირზე 

წარმოქმნილი შვერილებია, რომლებიც ზოგჯერ 

   
ნახ. 196, წეიმის წვეთების კვალი ნახ. 197. ყინულის კრისტა- 

შრის ზედაპირზე, 1/; ნატ. ლების ანაბეჭდები შრის 

სიდიდის. ზედაპირზე. 

ღრმად იჭრება მოსაზღვრე შრეებში (ნახ. 202). ამგვარსავე, მაგრამ პატარა ზომის 

ფორმებს სუტურები ეწოდება. ასეთი სახელწოდება ამ ფორმებმა იქიდან მი- 
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ნახ. 199. ჭიების ნაკვალეეი შრეში. 

  
  

  

  

    
  

  

  

200. კონკრეციები არგილიტებში, 
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იღო, რომ ძლიერ წააგავს ხერხემლიანთა თავის ქალას ძვლის შემაერთებელ ნაკე– 
რებს, სტილოლითური ფორმები, რომელთა წარმოშობას გახსნის პროცესს უკავ 

შირებენ, დამახასიათებელია კარბონატული ქანებისათვის. 

  

წაზ. 201, სეპტარია. 

  

  
IL LI «–ე1 

LI LI == 
.. ბ 

ნახ. 202. სტილოლითი: 
ა –- ჰორიზონტალურ შრეებში; ბ –- დახრილ შრეებში. 

            

  

დანალექი ქანების სტრუქტურა და ტექსტურა 

სტრუქტურა დანალექი ქანის შემადგენელი ნაწილაკების სიდიდეს და ფორ- 
მას გამოხატავს. მარტო მარცვლის სიმსხოს მიხედვით კლასტურ დანალექ ქანებში 

გამოიყოფა შემდეგი სტრუქტურული ტიპები: 
პსეფიტები 1 –– როცა მარცვალთა ზომა 2 მმ-ზე (დიამეტრში) მეტია 

პსამიტები გ · · ი 2-0,1 მმ-ის ფარგლებშია 

ალევრიტები? „ · »  0,1--0,01 მმ 

პელიტები 1 თ " ი 0,01 მმ-ზე ნაკლებია 

გარდა ამისა, გამოიყოფა შერეული სტრუქტურებიც. მაგალითად, პსეფიტურ-პსა- 

მიტური, როცა ქანში ერთდროულად მონაწილეობენ მარცვლები 1 მმ-ზე მეტი და 

1 პსეფოს, ბერძ. -- კენჭი. 
9 პსამოს, ბერძ. –- ქვიშა. 

" ალევრონ, ბერძ. –– ფქვილი, 
4 პელიოს, ბერძ. –– თიხა, 
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ნაკლები სიდიდის, პსამიტ-ალევრიტული, როცა მარცვალთა ზომა მეტია 0,05 მმ-ზე 
და ნაკლები 1 მმ ზე. 

მეორ. მხრივ, თითოეულ ამ სტრუქტურულ ტიპში, პელიტების გამოკლე– 

საით, შეიძლება გამოიყოს მსხვილმარცვლოვანი, სა უალომარცვლოვანი და წვრილ 
მარცვლოვანი სტრუქტურული ქვეტიპები. მაგალითად, მსხვილმარცვლოვანი პსა- 
მიტი, საშუალომარცვლოვანი პსამიტი, წვრილმარცვლოვანი პსამიტი და ა, შ. 

  

ნახ. 203. კლასტური და თიხოეანი. ქანების სტრუქტურა: 

ა –- პსამიტური (წვრილმარცელოეანი პსამიტი, მარცვალთა 

ზომა 0,1 –– 0,25 მმ); 

ბ –– ალევრიტული (წმინდამარცვლოვანი ალევრიტი, 

მარცეალთა ზომა 0,02 –– 0,05 მმ); 
გ-- პელიტური (ნაწილაკთა ზომა 0,005, 0,001--0,005 მმ). 

მნიშვნელოვანი სტრუქტურული ნიშანია მარცვლების ფორმა, რომელთა მი– 
ხედვით შესაძლებელია გარკვეული წარმოდგენა ვიქონიოთ ნალექდაგროვების პი- 

რობებზე (მასალის ახლოს თუ შორს მანძილზე გადატანა), მეორადი ცელილებები 

და სხვ. კლასტური ქანების შემადგენელ კომპონენტებს ახასიათებს შემდეგი ფორ- 

მები: მახვილკუთხედი, დაკუთხული, ნახევრად დამრგვალებული, დამრგვალებული, 

რეგენერირებული და კოროდირებული (ნახ. 204). 

გამკვრევებული, არაფხვიერი ქანების შესწავლის დროს ყურადღება ექცევა 

აგრეთვე მარცვლების შემაცემენტებელ მასას, მის რაოდენობას და წარმოშობას. 

მარცვლებისა და ცემენტის ურთიერთობის მიხედვით კლასტურ ქანებში გამოიყო- 

ფა შეცემენტების შემღეგი ტეპები; ბაზალური – როცა ცემენტი ბევრია და 
მარცვლები ერთმანეთს არ ეხება (ნახ. 205), კონტაქტური –– ცემენტი ტოტაა 
და მარცვლების შეხების ადგილებშია მხოლოდ, პორების –- ავსებს მარცვალთა 

შორის პორებს, კრუსტიფიკაციული -- მარცვლები აუტიგენური მინერალი– 

თაა შემოზრდილი, რეგენერაციული -–- მარცვლების გარშემო გაჩენილია იმა– 

ვე ნივთიერების ცემენტი, როგორიც) თვითონ მარცვალია, კოროზიული – 

მარცვლები კიდეებშემოჭმულია ცემენტის მიერ, 
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არაკლასტური დანალექი ქანებისათვის დამახასიათებელია შემდეგი ძირითადი 

სტრუქტურები: ამორფული, პელიტომორფელი, კრისტალურ-მარცელოვანი, ოოლი- 
თური, პიზოლითური, "მაქრისებრი და 

ბიომორფული, 

ამორფული სტრუქტურა უმთავ: 
რესდ წვრილდისპერსიულ-კოლოიდური 
თიხის ნაწილაკების დაგროვებით წარმო- 
იქმნება. ამგვარი მასები შედგენილობით 

თითქმის მონომინ ერალურია და არაკრის- 

ტალურ აგებულებას ამჟღავნებს. 
პელიტომორფ ული სტრუ“ 

ტურა მტვრისებრი ნაწილაკების დაგრო- 

ვებთ ხასიათდება ნაწილაკთა ზომა 

0,001 –– 0,005 მმ-ის ფარგლებში იცვლე- 

ბა. ნაწილაკთა ”შემაცემენტებელი მასის 

გარჩევა გაძნელებულია. 
  

ნახ, 204. კლასტური ნაწილაკების ფორმა (შვე- 

ფლოვის მიხედეით); ა –– მახვილკუთხედი, ბ-- და- 
კუთხული, გ –- ნახევრად დამრგვალებული, დ-– 
დამრგვალებული, ე –– რეგენერირებული, ე – კო– 

როდირებული. 

  

კრისტალურ-მარცვლოვანი სტრუქტურა ქიმიური ნალექებისათვის 
არის დამახასიათებელი. ქანის შემადგენელი მასა სრულკრისტალურ აგებულებას 

ამჟღავნებს (ნახ. 206). ამასთან შემადგენელი მინერალური მარცვლების შეფარდე- 

     
    

LC 1 
ადრ”, 

ტ 
0-და% 

:-%.ც 

ნახ. 205. კლასტური ქანების ცემენტის ტიპები: ა –- ბაზალური; 

ბ –– კონტაქტური; გ –– პორების; დ –- კრუსტიფიკაციული; ე-– რე- 
გენერაციული; ვ – კოროზიული, 
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ბითი ზომების მიხედვით შეიძლება გამოიყოს თანაბარ და არათანაბარ მარცვლო– 

ვანი, მსხვილი, საშუალო და წვრილმარცვლოვანი სტრუქტურები. 

ოოლითური სტრუქტურა ხასიათდება მუხუდოს ტოლი, ელიპსური ფორ- 

მას მარცვლების არსებობით. ოოლითების ზომა 0,2 –- 5 მმ-ის ფარგლებში იცვ- 
ლება. ამასთან ცალკეულ ოოლითს კონცენტრულ-ნაჭუჭისებრი აგებულება ახასია- 

თებს (ნახ. 206). 

  

ნახ. 206, არაკლასტური ქანების ზოგიერთი სტრუქტურა: 
ა–– კრისტალურ-მარცვლოვანი; ბ –– ოოლითური; გ –– ბიომორ–- 

ფული. 

პიზოლითური სტრუქტურა ოოლითურის ანალოგიურია, მაგრამ მარც- 
ვალთა ზომა ამ შემთხვევაში რამდენჯერმე უფრო მეტია. 

შაქრისებრი სტრუქტურა წვრილ და მასთან იზომეტრული მარცელე- 
ბის მონაწილეობით ხასიათდება. 

ბიომორფული სტრუქტურის შემთხვევაში ქანი აგებულია ამა თუ იმ 
ორგანიზმის მთლიანი ნაშთებით (ნახ. 206). 

დანალექი ქანების აღწერა 

ა. კლასტური ძანები 

კლასტური ქანები წარმოშობის პირობების მიხედვით ნაწილდება სამ ჯგუ- 

ფად: პიროკლასტურ, შერეულ (ვულკანოგენ-დანალექ) და ნორმულ დანალექ –– 
კლასტურ ქანებად. 

პიროკლასტური ქანები –– ვულკანური ლოდნარი, ყუმბარები, 

ქვიშა, ფერფლი, ტუფები, ბრექჩიები და სხვ. 

ბოლო დროს პიროკლასტურ ქანებს მაგმური ქანებიდან გამოყოფენ და და- 
ნალექ ქანებთან ერთად ი“პილავენ, რადგანაც ამ ქანების დაგროვება ჩვეულებრივი 
დალექვის გზით ხღება როგორც ხმელეთზე, ისე წყალში, და მეტ ”შემთხვევაში 
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ისინი დანალექებისათვის დამახასიათებელ, მკაფიოდ გამოხატულ შრეებრივობას 
ამჟღავნებენ. მეორე მხრივ, პიროკლასტური ქანები მაინც პირველადი ქანებია, 

წარმოშობილი მაგმის აქტივობის პროცესში რომელთაც ქიმიურ-მინერალური 

  

ნახ. 207. ვულკანური ფერფლი და ქეიშა: ა –- ანდეზიტური ვულკანური ფერფლი, შემდ– 
გარი ანდეზინის, პიროქსენის, რქატყუარას და ბიოტიტის კრისტალთა ნატეხებისაგან; 

ბ-- დაციტური ვულკანური ფერფლი, შემდგარი პემზის ნატეხებისაგან; გ –– ბაზალტური 

მინებრივი ფერფლი, შემდგარი თმის ფორმის მინ«საგან (პელეს თმები). 

  

ნახ. 208, დაციტის ტიპური ვიტროკრისტალოკლასტური ფერფლი 
მიკროსკოპში (გ. მაკდონალდის მიხედვით). ა –– ვულკანური მინის 

დაკუთხული ნატეხები; ბ –– პემზის ნატეხები დამახასიათებელი გა- 

ზის ბუშტულებით. უკანასკნელთ გარდიგარდმო ჭრილში მომრ- 

გვალებული ფორმა აქვთ, ხოლოწგასწვრიე მიმართულებით--წა- 

გრძელებული; გ–-რქატყუარის კრისტალები, დ-–-ბიოტიტი; ე–– 

ფელდშპატი; ვ –– მტვრისებრი შემაცემენტებელი მასა, რომელიც 
ნატეხებს შორის არ არის ნაჩვენები.



შედგენილობა მაგმური ქანების შესატყვისი აქვთ. ამის გამოა, რომ ეს ქანები გარ- 

დამავალ ადგილს იკავებენ მაგმურსა და დანალექ ქანებს შორის. 

პიროკლასტური ქანების ახლადშემუშავებული კლასიფიკაცია და ნომენკლა- 
ტურა 25-ე ცხრილშია ნაჩვენები. 

პიროკლასტოლითები, როგორც მათი სახელწოდება გვიჩეენებს (ბერძნულად 
„პიროს“ –- ცეცხლი, „კლასტოს#“ -- ნამსხვრევი), ნამსხვრევი ქანებია, რომლებიც 

ვულკანის მოქბედების მომენტში წარმოიშობა. ცნობილია, რომ ვულკანების უმ- 

რავლესობა მოქმედებას აფეთქებით (ექსპლოზიით) იწყებს, რის შედეგად დიდი 

რაოდენობით ამოიფრქვევა ვულკანის ყელის ნამსხვრევი მასალა და ლავის სხვა- 

დასხვა ფორმისა და სიდიდის ნატეხები. უწვრილესი ნაწილაკებ”, რომელთა ზომა 

(დიამეტრში) 4 მმ-ზე ნაკლებია, ვულკანურ ფერფლად და ქვგიშად იწო- 

დება, ნატეხები, რომელთა ზომა 4 –– 32 მმ-ის ფარგლებში იცვლება, ლაპილე- 

ბი იენება1, ხოლო 32 მმ-ზე მეტი სიდიდის მასალა, თუ ის ამოსროლის მომენტ- 

ში თხევადი ან ნახევრად თხევადი იყო და ჰაერში ატყორცნილმა ბრუნვითი მოძ- 

რაობის შედეგად ელიპსური ან მსხლისებრი ფორმა მიიღო, ვულკანური ყუმ- 

ბარა (ბომბი) იქნება (ნახ. 209). 

  

ნახ. 209. ვულკანური ყუმბარები არჩეულის კონუსიდან (ცხრაწყაროს უღელ- 
ტებილის სამზრეთით). 

ამავე სიდიდის, მაგრამ უფორმო მასალა, რომელიც ამოფრქვევის მომენტ- 

შივე გამყარებულა, ვულკანური ლოდნარის სახელწოდებას ატარებს, 

ამავე კატეგორიისაა აგლომერატი, რომელიც უხეშნატეხოვან, შეუცემენტე- 

ბელ პიროკლასტური მასალის (წიდების, ყუმბარების ლაპილების) ქაოსურ და- 

ნაგროვს წარმოადგენს. 

ბოლო დროს ფხვიერ, ე. ი. შეუცემენტებელ პიროკლასტურ მასალას ტეფ- 
რა უწოდეს. თუმცა ტერმინი პიროკლასტური მასალა უფრო ფართო გაგებით 

იხმარება და „ტეფრასთან- ერთად „ტუფის“ ცნებასაც შეიცავს. 

ამასთან მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული, რომ რამდენადაც უფრო 
წვრილმარცვლოვაწია მასალა, იმდენად იგი ამოფრქეევის ცენტრიდან შორს ვრცელ- 

დება, უხეში მასალა კი ვულკანის ყელთან ახლოს იწყებს დაგროეებას. ამის გა- 

თვალისწინებას დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს პალეოვულკანოლოგიური 

კვლევის საქმეში. 
ყველა სახის ზემოხსენებული ფხვიერი მასალის გამკვრივების -– შეცემენტე- 

ბის შემდეგ ამ თუ იმ სტრუქტურის პიროკლასტური ქანი წარმოიშობა. მა- 
გალითად, ვულკანური ყუმბარების ან ღორღის შეცემენტება ვულკანურ აგ- 
ლომერატს იძლევა. შედარებით წვრილი და მასთან კუთხედი მასალის შეცე- 
მენტებით ვ ულკანური ბრეჭჩია წარმოიშობა, თუ სატეხების ზომა 4 მმ-ზე 

  

1 ლაპილუს, ლათ. –– წვრილი ქვიშა, 
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ნაკლებია, მაშინ ტუფობრექჩია გვექნება, შესატყვისად ლაპილების შეცემენ- 

ტება ლაპილიან ტუფს მოგვცემს, ხოლო ფერფლისა და ქვიშის შეცემენ– 

ტება – ფერფლის ტუფს. 
სბვა მხრივ ვულკანური ტუფები შემადგენელი ნაწილებისა და ზომის მიხედ- 

ვით შემდეგნაირად ნაწილდება: უხეშნატეხიანი ანუ პსეფიტური, საშუალო და 

წვრილმარცვლოვანი ანუ პსამიტური და წმინდამარცვლოვანი –– ალევრიტული და 
პელიტური. როცა ტუფის შედგენილობაში მთლიანად მინის ნატეხები მონაწი- 

ლეობს, ასეთ ტუფს მინებრივ ანუ ვიტროკლასტურს უწოდებენ. იმ შემთხ- 

ვევაში კი, როცა ტუფი მარტო კრისტალების ნატეხებს შეიცავს –– კრის ტალო- 

კლასტური იქნება. თუ კრისტალების ნაცვლად ტუფის შენებაში ვულკანური 
ქანის (ლავის) ნატეხები მონაწილეობენ, ასეთ ტუფს ლითოკლასტური ეწო- 
დება (ნახ. 210), ამასთან ხშირია ისეთი ტუფებიც, რომლებიც ერთდროულად 
შეიცავენ მინის, კრისტალების და ქანის ნატეხებს. ასეთ შემთხვევაში შერეულ 
ტუფებზე ლაპარაკობენ. 

  

ნახ. 210, ვულკანური ტუფები: 

ა“ რიოლითის ვიტროკლასტური ტუფი; ბ რიოლითის კრისტალოკლასტური ტუფი; 

გ ანდესიტის ლითოკლასტური ტუფი (ვილიამსის, ტერნერის და ჯილბერტის მი- 
ხედვით). 

ტუფის სახელწოდება ყოველთვის უნდა შეესატყვისებოდეს მისი შემადგენელი 
ნატეხების პეტროგრაფიულ ბუნებას. მაგალითად, თუ ნამსხვრევი მასალა არსები- 

თად ანღეზიტური ლავის ნატეხებითაა წარმოდგენილი, ასეთ ქანს ანდეზიტის ლი–- 

თოკლასტური ტუფი უნდა დავარქვათ, რიოლითის ნატეხების შემთხვეეაში, რიო- 

ლითის ლითოკლასტური ტუფი გვექნება და ა. შ, თუ ნატეხები უმთავრესად 

ლაბრადორისა ღა პიროქსენის კრისტალებითაა წარმოდგენილი, ბაზალტის კრის- 
ტალოკლასტური ტუფი იქნება და ა. შ. ასე რომ, შედგენილობის მიხედვით პი- 

როკლასტური ქანები შეიძლება იყოს როგორც ფუძე (ბახალტური), სამუალო 

(ანდეზიტური), მჟავე (რიოლითური), ასევე ტუტეც (ტეფრიტული, ფონოლითუ- 
რი და სხვ.). · 

ანდეხიტურ და დაციტურ ვულკანურ აგლომერატებს და ფერფლის ტუფებს 
დიდი გავრცელება აქვთ სამხრეთ საქართველოს ტერიტორიაზე: გოდერძის უღელ- 

ტეხილის რაიონში, სამსარისა და ერუშეთის მთებში; ანდეზიტის ფერფლის ტუ- 

ფებშია გამოკვეთილი ვარძიის ცნობილი მონასტერი. ვულკანური ყუმბარებისა და 

ქვიშის დაგროვებას ჰქონია ადგილი ცხრაწყაროს სამხრეთით ე. წ. არჩეულის 

კონუსებში (სოფ. მოდეგას ახლოს), სოფ. ღინტურთან (გუჯარეთის ხეობაში) და სხვ. 
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ფუძე პიროკლასტური ქანებიდან ფართო გავრცელებით ყურადღებას იქცევს 
ე. წ პალაგონიტური ტუფები, რ მლებიც შედგენილობით ბაზალტებს შე- 

ესატყვისება. პალაგონიტური ტუფი არსებითად მომწვანო ან თითქმის 'მავი ფე– 

რის, პიდროქიმიურად შეცვლილი ფუძე ვულკანური მინისაგან შედგება. ამგვარი 

ტუფები კი წყალქვეშა ამოფრქვევის პროდუქტებს წარმოადგენენ. 
თავისებურ პიროკლასტურ ქანებს მიეკუთვნებიან აგლიუტინატი და 

იაგნიმბრიტი, პირველი უხეშაატეხოვანი წიდების (პოროვანი ქანის ნატეხების), 

ვულკანური ყუმბარების, ლაპილების, ფერფლის შეცხობით -- გამკვრივების შედე- 

გად წარმოიქმნება. 

  

(ახ. 211, პალაგონიტტური ტუფი და იგნიმბრიტი: 
ა –– პალაგონიტური ტუფი, პალაგონიტი მუქი ფერი"აა და კრის- 
ტალების ჩანართებს შეიცავს. ცემენტი კალციტისაა; ბ –– იგნიმ- 

ბრიტი (ვილიამსის, ტერნერის და ჯილბერტის მიხედვით). 

მეორე კი შემცხვარი ანუ შედუღებული ტუფია. ძირითადად მჟავე ვულკა- 

ნური მინითაა აგებული, მაგრამ მინის ნატეხები ერთმანეთთან შელღობილი, ხში- 

რად გაჭქყლეტილი ან დაგრეხილია, ამგვარი ქანების წარმოშობას წყლის ორთქ- 
ლით ამოტაცებული, გავარვარებული ფერფლის უზარმაზარი მასების („ცეცხლის 

ზვავების“) სწრაფად დაგროვებას მიაწერენ. მაღალი ტემპერატურა და მაღალი 
წნევა, რომლებიც საკმაოდ დიდხანს ინახება ფერფლის მასების ცენტრალურ ნა- 

წილში, მინის ნატეხების ერთმანეთთან შეცხობას (შედუღებას) და დეფორმაციას 

იწვევს (ნახ, 211). 
იგნიმბრიტებს დიდი გავრცელება აქვთ წყნარი ოკეანის ვულკანურ სარტ- 

ყელში. ამგვარი ქანები ცნობილია აგრეთვე სომხეთსა და ჩრდილო კაეკასეიაში. 

შერეული (ვულკანური -L დანალექი) კლასტური ქანები – ტუფიტები 

შერეული კლასტური ქანების წარმოშობა ვულკანური პროცესების გააქტი- 

ვებას უკავშირდება, რის დროსაც ამა თუ იმ სედიმენტაციურ აუზში ნორმულ 

დანალექ მასალასთან ერთად ვულკანური (პიროკლასტური) მასალაც ილექება და 

წარმოიშობა ე. წ. შირეული კლასტური ქანები – ტუფიტები. ამჟამად ტუფი- 

ტებს ორად ანაწილებენ: -– ორთო და პარატუფიტებად (გ. ძოწენიძე). ამათგან 

თრთოტუფიტები უმთავრესად ვულკანური მასალისაგან (> 50%-ზე) შედგება, პა– 
შკვოფიტებში კი გაბატონებული ადკილი ნორმულ დანალექ მასალას (> 50%-ზე) 

ი · 
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ორთოტუფიტები გარეგნულად ძნელად გასარჩევია ნორმული დანალე- 

ქი ქანებისაგან და, როგორც უკეე ვთქვით, არსებითად შედგება ვულკანური წარ- 

მოშობის მასალისაგან, რომელსაც სხვადასხვა რაოდენობით შერეული აქვს დანა- 

ლექი მასალა -–– ქვიშის, თიხის, კირქვისა და სხვათა სახით. ვულკანური მასალა 

მკაფიოდ კუთხედი ფორმის მინის, ეფუზივების ძირითადი მასის ნატეხებით და 

ქანძაშენი სილიკატური მინერალებით (ფელდშპატებით, პიროქსენ-ამფიბოლებით, 
ქარსებით და სხე.) არის წარმოდგენილი. ზოგიერთ ტუფიტურ ქანში ორგანიზმების 
განამარხებული ნაშთებიც აღინიშნება. რაც შეეხება პარატ უფიტებს, რომლე- 

ბიც შედგენილობით უფრო ახლოს არიან ნორმულ დანალექ ქანებთან, მათი შე- 

დარებით სრული დახასიათება ქვემოთ არის ქვიშაქვებთან ერთად მოცემული (იხ, 
გვ. 234). 

ბ. ნორგული ღანალექი–კლასტურტი ძანები 

კლასტური ქანების კლასიფიკაციას საფუძვლად ედება მათი სტრუქტურა –- 

ნატეხების ზომა და ფორმა, სიფხვიერე ან შეცემენტება. ამ ნიშნების მიხედვით 

კლასტური ქანები ნაწილდება ტლანქნატეხოვან კლასტურ ქანებად ანუ პსეფიტე- 

ბაღ, სამუალონაჭტებოეაჩ ანუ პსამიტებად, წმინდანატეხოვან – პელიტურ და ალევ- 

რიტულ ქანებად; მეცემენტების მიხედვით –– ფხვიერ და შეცემენტებულ ქანებად, 
ამ ნიშნებზე დაფუძნებული კლასიფიკაცია გამარტივებული სახით აქვე მოტანილ 

ცხრილშია ნაჩვენები (ცხრილი 26). 

  

  

  

  

  

  

    
  

. ცხრილი 26 

ნორმული კლასტური ქანების კლასიფიკაცია 

ნატეხების ზომა, ფორმა და შეცემენტე ბის ხარისიი 

ხ რ შეცყემენტებ ნატეხების ფუვიელი ____ | ____ შეყემენტებული____ _ ი ტარუმტუ 
· კუთხედი | დამრგვალებუ- | კუთხედი | დამრგვალებუ- უქტუოთა 

“ზომა მპ-ობით ნატეხები ლი ხატეხები ნატეხები ლი ბატეხები 

| | 
>4290 ლოდნარი | სხეილი კაჭარი 

წვრილი 50–200 ლოდნარი წვრილი კაჭარი ა (ვნატიხო- 
ტლანქნატე 

ბრექჩია კონგლომერატი 
ვანი– პსეფიტური 

10-–-50 ღორღი რიყე 

2–I0 ხრეში ხვინჯა 

0,'-–2 ქვიშა ქვიშაჭვა პსამიტური 

0,01–-0,1 ალევრიტი, ალის მაგვარი ალევროლითი ალევრიტული 
ა! ე ი 

<0,01 თიხა არგილიტი პელიტური       
შეუცემენტებელი დაკუთხულნატეხიანი ქანები –– ლოდნარი, 

ღორღი და ხრეში 

ეს ქანები, როგორც აქ მოტანილი ცხრილიდან ჩანს, მხოლოდ ნატეხების 

სიმსხოთი განსხვავდება ერთმანეთისაგან; ისინი წარმოიშობა ყოველგვარი ქანის 

ფიზიკური გამოფიტვის შედეგად. წარმოშობის აღგილიდან მათი შორს მანძილზე 
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გადატანა დამახასიათებელი არ არის, გროვდება მეტ შემთხეევაში მთების კალთე- 
ბის ძირას (ნახ. 212) და მყინვარების გავრცელების რ–აიონებში. ამგეარ ქანებს 

განსაკუთრებით ფართო გავრცელება აქვთ უდაბნოებსა და პოლარულ მხარეებში, 

სადაც ფიზიკურ გამოფიტვას გაბატონებული ადგილი უკავია, პეტროგრაფიული 
–იიიდიეიგჩიე6ნივიიით:-ეიდ.ა 

  

  

  

ნახ. 212, მთის კალთის ძირას დაგროვილი ლოდნარი. სამსარის ქედი. 

შედგენილობით ლოჯნარი, ღორღი და ხრეში შეიძლება ერთ რომელიმე ქანს 
შეესატყვისებოდეს, მაგრამ უფრო ხშირად ისინი სხვადასხვა ქანთა ნატეხებით 

არიან წარმოდგენილი, 

შეუცემენტებელი ქვარგვალები -– კაქარი, რიყე, ხვინქა (კენჭები) 

ისე როგორც წინა შემთხვევაში, აქაც სხვადასხვა ზომის, მაგრამ შესამჩნე– 

ვად დამრგვალებულ მასალასთან გვაქვს საქმე. კაჭარი დიდი ზომის ქვარგვალები- 

თა·ა წარმოდგენილი, რიყე საშუალო სიდიდისაა, ხვინჭა კი –– შედარებით წერილ- 

მარცვლოვანი. ამგვარი ქანებისათვის დამახასიათებელია წარმოშობის ადგილიდან 

საკმაოდ შორ მანძილზე გადატანა: რამდენადაც მეტია გავლილი მანძილი, მით 

უფრო მაღალია დამრგვალების ხარისხი. მასალის გადატანას მდინარეები და დროე– 

ბითი ღვარები, ზღვის დინებები აწარმოებს. კაჭარი უმთავრესად მთის მდინარეთა 

კალაპოტებსა და მყინვარგადავლილ ადგილებშია გავრცელებული, რიყე და ხვინვა 
კი მდინარეთა ხეობებში, დელტებში და აგრეთვე ტბებისა და ზღვების სანაპი- 

როებში გროვდება. პეტროგრაფიული შედგენილობის მიხედვით უმთავრესად მრა–- 

გალკომპონენტიან (პოლიმიქტურ) ქანებთან გვაქვს საქმე. 

შეცემენტებული უხეშნატეხიანი ქანები –– ბრექჩიები და კონგლომერატები 

ბრექჩია დაკუთხული ნატეხების (წვრილი ლოდნარის, ღორღის, ხრეშის) 

შეცემენტებით წარმოქმნილი ქანია,ა პეტროგრაფიული შედგენილობით ბრექ- 

ჩია შეიძლება ერთი რომელიმე ქანის, მაგალითად, კირქვის ნატეხებისაგან შედგე- 

227



ბოდეს. ასეთ ბრექჩიას ერთკომპონენტიანს ანუ მონომიქტურს უწოდებენ. იმ შემ. 
თხვევაში კი, როცა ბრექ"იის აგებულებაში სხვადასხვა ქანის ნატეხები მონაწი- 

ლეობს, ის მრავალკომპონენტიანი ანუ პოლიმიქტური იქნება. ბრექჩიის ნატეხე- 

ბი შეიძლება იყოს ყოველგვარი ქანის -- კირქვის, ბაზალტის, გრანიტის, ქვიშა- 

ქვის, კვარცის, კაჟის და სხვ ცემენტი რაოდენობრივად და ნივთიერი შედგენი- 

ლობით ცვალებადობს -–- ხშირია ცემენტი თიხის, კირქვის, კაჟის, ქვიშის და ა. შ. 

წარმოშობის მიხეჯვით გამოიყოფა ბრექჩიის შემდეგი სახესხვაობები: ვუ ლ- 
კანური -- შემდგარია მხოლოდ ვულკანურ ქანთა ნატეხებისაგან, ტე ქტონი- 
კური-–- რომელიც შეიძლება ადგილზევე –– გადაუადგილებლად წარმოიშვას ქანე- 

ბის გასრესისა და მსხვრევის შედეგად; გამოიცნობა ნატეხების ერთგვაროვნებით 

და უცემენტობით. სხვა შემთხვევაში მასალის გადაადგილება ხდება ნასხლეტებისა 
და შეცოცებათა სიბრტყეების გასწვრივ. ამგვარი ბრექჩია გამოიცნობა ნატეხების 
მოპრიალებული ზედაპირით. ფართოდაა გავრცელებული ჩაქცევის ბრექჩიე- 
ბი, რომლებიც მეტ შემთხვევაში კარსტულ რაიონებში გეხვდება. ცნობილია აგ- 

რეთვე ხმელეთისა და წყალქვეშა მეწყრების ბრექჩიები და სხვ. (ნახ. 213). 

   255: ლიდა 

სასაჩასა ს 
ა ბ 

ნახ. 213, დანალექი ბრექჩიები: ა –– მონომიქტური; ბ -- პოლიმიქ- 

ტური (ლ. მორეს მიხედვით). 

  

  

ბრექჩიებისაგან განსხვავებით კო ნგლომერატები კარგად დამრგვალე- 

ბული რიყის ქვების, კენჭებისა და სხვა ამგვარი მასალის შეცემენტებით არის 

წარმოშობილი. რიყის ქვები ანუ ქვარგვალები უმთავრესად გამოფიტვის გამძლე 

ქანებით –– კვარციტებით, გრანიტოიდებით, სხვადასხვა ვულკანიტებით და კირქქე–- 

ბითაა წარმოდგენილი. ამასთან ზოგ “შემთხვევაში მასალის დახარისხებაში გარ- 

კვეული კანონზომიერება შეიმჩნევა –– კერძოდ, კონგლომერატით აგებული ფენის 

ქვეჯა ნაწილში უფრო მსხვილი ქვარგვალები ჭარბობს, ვიდრე ზედაში. პეტრო- 

გრაფიული შედგენილობით კონგლომერატები უფრო ხშირად მონომიქტურებია 

(ნახ 214), თუმცა პოლიმიქტური კონგლომერატებიც არაიშვიათია. ცემენტის 

მასა, რომელიც უფრო ხშირად კირქვით, კაჟით, ქვიშით და თიხითაა წარმოდგე- 

ნილი, შეიძლება უხვად იყოს, ან ძლიერ ცოტა. არჩევენ ზღვიურსა და მდინარეულ 

კონგლომერატებს. ზღვიური კონგლომერატის ქვარგვალებს კარგად დამუშა- 
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ყება და სიმსხოს მიხედვით დახარისხება ემჩნევა. მართალია, კონგლომერატის თფე- 
ნები მცირე სიმძლავრისაა, მაგრამ, სამაგიეროდ, დიდ ფართობზე ვრცელდება. 

დანალექი წყებების ფუჭეში კონგლომერატის ფენის არსებობა ზღვის ტრანს- 

გრესიის მაჩვენებელია, ცნობილია, რომ ზღვიური კონგლომერატის ქვარგვალის 

გრძელი ღერპი ზვირთცემის მიმართულების საწინააღმდეგოდ, ე. ი. ზღვისკენაა 

დახრილი, მასთან მცირე კუთხით, რასაც დიდი მზიშვნელობა აქვს პალეოგეოგრა– 

ფიული კვლევისათვის. 
ზღვიურისაგან განსხვავბით, მღინარეფლი კონგლომერატების შემად- 

გენელ მასალას ცუდი დამრგვალება და დახარისხება ახასიათებს. ქვარგვალების 

გრძელი ღერძი წყლის დინების მი- 

მართულებას ემთხვევა, ხოლო თვით 

ქვები დიდი კუთხით დინების საწი- 

ნააღმდეგო მიმართულებითაა დაქა- 

ნებული. დამახასიათებელია აგრეთ- 

გე ისიც, როს სკჯიზარგულ. კონგ- 

ლომერატებს ზოლებრივი და მას 

თან წყვეტილი გავრცელება აქვს 
და ქმნის საკმაოდ 2ძ.-ირ თენებსა 

და ლინზებს. 

მყინვარული ნალექების გავრ- 

ცელების მხარეებში ც–ობილია ე. წ- 

ფლუვიოგლაციური კონგლო- 
მერატები, რომლებიც მდინარეების 

მიერ მორენული მასალის გადამუ- 

შავებითაა წარმოშობილი. ამ კონჯ- 

ლომერატებს ცვალებადი სიმძლავ- 

რე და ლინზებრივი ფორმა ახასია- 

თებს, ქვარგვალების დახარისხება 

და დამუშავება ცუდია. გამოიცნო- 
ბა მყინვარული ნაკაწრების არსე- 
ბობით. ნახ. 214. პოლიჰიქტური კონგლომერატი. 

იშვიათად გვხვდება ტბიური 

ღა ეოლური კონგლომერატები, ცალკე გამოიყოფა ბრექჩიებიდან კონგლომერა- 
ტებში გარდამავალი ტიპი, რომელსაც ფან გლომერატი ეწოდება. ეს, ჩვეუ- 

ლებრივ, პოლიმიქტური ბრექჩია -–– კონგლომერატია, თითქმის და„:,ხარისხებელი 

და ცუდად სტრატიფიცირებული. ფანგლომერატები უმთავრესად მთისწინა მხა– 

რეებში გროვდება, სადაც ისინი მძლავრ წყებებს ქმნიან. კონგლომერატების შეს- 

წავლას დიჯი ყურადღება ექცევა, რადგან მათი საშუალებით ადვალად ხერხდება 

მასალის წყაროს დადგენა, მასალის გადატანის მიმართულებისა და მისი დაგრო- 

ვების, პირობების გარკვევა და სხვ., რასაც პალეოგეოგრაფიული სჯრათის აღდ- 

გენისათვის გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. 

  
საშუალო მარცვლოვანი კლასტური ქანები –– პსამიტები: ქვიშები და 

ქვიშაქვები 

ქვიშები და ქვიშაქვები ფართოდ გავრ ცელებული კლასტური ქანებია. ქვი- 
შა ფხვიერი –– შეუცემენტებელი ქანია, რომელსაც მარცვლის სიმსხოს მიხედვით 

შემდეგნაირად ანაწილებენ: მსხვილმარცვლოვან (მარცვლის ზომა>>0 5 მმ), საშუა- 
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ლომარცვლოვან (მარცვლის ზომა 0,5 ––- 0,25 მმ) და წვრილმარცვლოვან ქვიშად 

(მარცვლის ზომა 0,25 -–– 0,01 მმ). შედგენილობის მიხედვით ქვიშა შეიძლება იყოს 
მონომიქტური, ოლიგომიქტური და '"ოლიმიქტური, პირველ შემთხვევაში ქვი- 

შის შემადგენელი ერთი რომელიმე მინერალია, მაგალითად, კვარცი ან მარტო. 
ფელდშპატი; მეორე შემთხვევაში შემადგენელი მინერალების რიცხვი მეტად მცი-- 

რეა; მესამე შემთხვევაში კი ბევრ მინერალთან გვაქვს საქმე. ძირითადი კომპონენ-. 
ტები, რომლებიც ქვიშების შედგენილობაში მონაწილეობენ, გამოფიტვისაღმი გა- 

მძლე მინერალებია –– კვარცი, ფელდშპატები, ქარსები, ზოგჯერ გლაუკონიტი და 

ქანის ნატეხები. როგორც აქცესორები, თითქმის ყოველთვის მონაწილეობენ მაგ- 
ნეტიტი, ცირკონი, აპატი4ი, რუტილი და სხვ, 

  

ნაზ. 215, ჰოლიმიქტური ქვიშები; 

ა კარგად დამუშავებული მრგვალმარცელებიანი; ბ –- სუსტად დამუშავებული კუთ- 
ხედმარცელებიანი, 

ქვიშები სხვადასხვა ქანების მექანიკური გამოფიტვის შედეგადაა წარმოშო- 

ბილი. არჩევენ მდინარეულ, ეოლურ, ზღვიურ, ტბიურ და მყინვარეულ ქვიშებს, 

ქვიშებს ფართო გამოყენება აქვს სამშენებლო საქმეში (ბეტონისა და სილი- 

კატური აგურის წარმოებაში), მინის წარმოებაში და სხე. თითქმის მონომინერა- 

ლური ქვიშები საქართველოში ცნობილია ჭიათურის, საჩხერის და ორჯონიკიძის 

(ხარაგოულის) რაიონებმი. პოლიმიქტური ქვიშები ფართოდაა გავრცელებული 

შავი ზღვის სანაპიროებზე, უმთავრესად მდ. სუფსის შესართავთან, სადაც ქვიშა 

მაგნეტიტით არის გამდიდრებული. კვარციანი ქვიშები ცნობილია აგრეთვე ქუთაი- 

სისა და სურამის რაიონებში და სხვ. 

ქვიშაქვები ქვიშებისაგან არსებითად იმით განსხვავდებიან, რომ ისინი 

მკვრივ -–– შეცემენტებულ ქანებს წარმოადგენენ. ცემენტი სხვადასხვა ნივთიერები– 

თაა წარმოდგენილი: უფრო ხშირად თიხით, კირქვით, კაჟით, იშვიათად ქლორი- 

ტით, ფოსფორიტით, რკინით, ან პოლიმიქტურია – თიხა-კირქვიან-კაჟიანი (ნახ. 216). 

ქვიშაქვების კლასიფიკაცია ჩვენში და უცხოეთში სხვადასხვაგვარია. ჩვენი. 

მეცნიერები მ. შვეცოვი, ლ. პუსტოვალოვი, გ. ძოწენიძე, გ. ტეოდოროვიჩი, მ. კა-. 

ლენკო და სხვები ქვიშაქვებს ანაწილებენ შემადგენელი კომპონენტების მიხედვით., 

მ, შვეცოვს და გ. ძოწენიძეს გამოყოფილი აქვთ მონომინერალური, ოლიგომიქ.. 

ტური ღა პოლიმიქტური ქვიშაქვები. უკანასკნელი, თავის მხრიე, დანაწილებუ- 

ლია არკოზულ, გრაუვაკურ და ტუფიტურ ქვიშაქვებად. გამოყოფილია აგრეთეე, 
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ქეიშაქვების შერეული ტიპები, როგორიცაა, მაგალითად, არკოზულ-გრაუვაკური, 

კვარციან-გრაუვაკური და ა. შ. 

უცხოელი ავტორები (პეტიჯონი და სხვ.) ქვიშაქვებს ანაწილებენ წარმოშო- 

ბის პირობებისა და ცემენტის ხასიათის მიხედვით. ამერიკელი პეტროგრაფი ჯილ- 

ბერტი კარგად დახარისხებულ ანუ „სუფთა" ქვიშაქვას, რომელშიც თიხა თითქ- 

მის არ მონაწილეობს, არენიტს უწოდებს, ხოლო დაუხარისხებელ ან „ჭუჭ- 

ყიან" ქვიშაქვას, რომელშიც თიხა მნიშვნელოვანი რაოდენობით აღინიშნება –– ვ ა- 

კას. ქვიშაქვების კლასაფიკაციის გამარტივებული სქემა! ნაჩვენებია 217-ე ნახაზზე. 

  

ნახ. 216, ქვიშაქვები შლიფში: 
ა–- მონომიქტური ქვიშაქვა, შემდგარი თითქმის მხოლოდ კვარცის მარცელებისაკან: 

ბ –– პოლიმიქტური ქვიშაქვა, შემდგარი კეარცის ფელდშპატისა ღა ბიოტიტისაგან, 

მონომიქტური და ოლიგომიქტური ქვიშ,ექვებიი როგორც 

სახელწოდება გვიჩვენებს მარტივი შედჯენილობის:»ა. პიზველის წარმომად- 

გენელი უფრო ხშირად კვარციანი ქვიშაქვაა, რომელ-ცკ 95%-ს და ზოგ- 

ჯერ მეტსაც, სუფთა, კარგად დამუშავებულ კვარცის მარცკლებს შეიცავს. ამგვარ 

ქვიშაქვებს, ჩვეულებრივ, სედიმენტაციის რამდენიძე ციკლი აქვს გაკლილი და ამი–- 

ტომ კარგადაა დახარისხებული, ამასთან თიხოვან ცემენტს თითქმის არ შეიცავს» 

ცემენტი, თუკი ის შესამჩნევი რაოდენობით მონაწილეობს, უფრო ხშირად კაჟმი- 

წა, კარბონატი ან სხვა ქიმიური გზით გ:მოყოფილი ნივთიერებაა. 

ასევე მარტივი შედგენილობა ახასიათებს ოლაგომიქტურ ქვიშაქეებს. ამ შემ- 
თხვევაში ძირითად კომპონენტს, იქნება ეს კვარცი, ფელდმჰატი თუ ქანის ნატე- 

ხები, შერეული აქვს რომელიმე სხვა კომპონენტის მცირე რაოდეზობა. ასეთი ქვი- 

შაქვებიდან ხშირია ფელდშპატ-კვარციანი, ქარსიან-კვარციანი, ფელდ მპაატ-ქარ–- 

სიან-კვარციანი და სხვ 

პოლიმიქტური ქვიშაქვები––არკოზული, გრაუეგაკური და 

ტუფიტური. არკოზული ქვიშაქვები, როგორც აქვე მოტანილი სა- 

კლასიფიკაციო სქემიდან ჩანს, უმთავრესად აგებულია ფელდშპატისა და კვარცის 

მარცვლებისაგან. ამასთან კვარცი ფელდშპატებთან შედარებით ყოველთვის ცო- 
ტაა და რაოდენობრივად 30%-ს არ აღემატება, აღნიშნული მინერალების გარდა 

ამგვარ ქვიშაქვებში„ როგორც დამატებითი კომპონენტები, შეიძლება მონაწი- 
  

1 აღებულია ნ, ლოგეინენკოს წიგნიდან. იხ ლიტერატურის სია. 
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ლეობდნენ ქარსები და მჟავე ქანების შეუცვლელი ნატეხებიც. ფელდშპატი მქავე 
პლაგიოკლაზით და კალიშპატითაა წარმოდგენილი (ნახ. 218). ქარსებიდან კი მუს- 
კოვიტსა და ბიოტიტს ეხვდებით, ასე რომ, ქვიშაქვების შემადგენელი ეს მასალა 
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ნახ. 217. ქვიშაქვების კლასიფიკაციის სქემა. 

მონომინერალური ახუ მონომიქტური: 
1-- კვატციანი, 2 –– ფელდშპატიანი, 3 –– ლითოიდური (ქანის ნატეხებიანი), ოლიგომიქ-- 
ტური, 4 –– ფელდშპატ-კვარციანი, 5 – კეარციან-ფელშპატიანი,- 6 –- კვარციან-ლითოი- 
დური, პოლიპიქტური, 7 – არკოზული, 8 ლითოიდურ-არკოზული, 9 –– გრაუვაკური, 

10-- შერეული შედგენილობის ქანები –– არკოზგრაუვაკური. 

კვარციან -ფელდშპატებიანი ქანების –– გრანიტოიდების, გნეისებისა და მეტამორ- 
ფიზმის მაღალ საფეხურზე მდგომი კრისტალური ფიქლების მექანიკურად დაშლის 
შედეგადაა წარმომდგარი, ამიტომაა, რომ ხშირად არკოზული ქვიშაქვები, როცა 

  
ნახ, 218. არკოზული ქვიშაქვები: 

ა ღა ბ–– არკოზელი ქვიშაქვები, შემდგარი კვარცის, ოლიგოკლაზის, ორთოკლაზის, 

(ტყეჩვადობის ბზარებით) მარცულებით და ქარსის ფურცელაკებით. ცემენტი ჰიდრო- 
ჟანგით შეფერილი თიხაა; გ -–– ქაოსიანი არკოზული ქვიშაქვა, შემდგარი კვარცის, ბიო;. 
ი ტიტისა და ფელდშპატისაგან. (ყემენტი სერიციტული მასაა. 
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ისინი ტლანქშრეებრივი აგებულებითა და ღია მოვარდისფრო შეფერვით ზასიათ- 
დებიან, გრანიტებისაგან ძნელად გამოსარჩევი ხდებიან. ქვიშაქეების ცემენტის მასა, 
ჩვეულებრივ, თიხის მინერალებით ან ზემოხსენებული მინერალების წვრილად და- 
მსხვრეული ნაწილაკებითაა წარმოდგენილი. არკოზულ ქეიშაქეებს ფართო გავრ- 
ცელება აქვს იქ, სადაც ძველი კრისტალური კომპლექსის ქანები –– გრანიტები და 

გნეისები მოიპოვება. საქართველოში არკოზულ ქვიშაქვებს ვხვდებით ძირულის, 

ხრამის და ლოქის მასივების იურულ ნალექებში, –– ტყიბულისა და ტყვარჩელის 

ნახშირიან წყებებში და სხვაგან. 

გრაუვაკური ქვიშაქვები მუქად შეფერილი მონაცრისფრო, მომწვა– 
ნო, თითქმის შავი ფერის, უმთავრესად მსხვილმარცვლოვანი და მასთან ნაკლებ 

დახარისხებული ქანებია. არკოზებისაგან განსხვავებით, ამ ქვიშაქვების შედგენი– 

ლობაში ძირითადად სხვადასხვა ქანის ნატეხები მონაწილეობს, რომელთა შორის 

უმთავრესი მაინც ფუძე ვულკანოგენების (სპილიტების, პორფირიტების, დიაბაზე– 

ბის), თიხაფიქლების, ქვიშაქვების, კარბონატული ქანების (კირქვების, მერგელე– 
ბის) ნატეხებია. ძალიან ხშირად ამ კომპონენტებთან ერთად კვარცი და უმთ აკრე- 

სად კი ფელდშპატები (პლაგიოკლაზები) გვხვდება. ქვიშაქვის ცემენტი იგივე 
წვრილად დამსხვრეული მასალა ან თიხაა (ნახ. 219), ამრიგად, გრაღვაკები უფრო 

მეტკომპონენტებიანი დაუხარისხებელი ქეიშაქვებია, რომელთა წყაროდ უმთავრე- 

  

ნახ. 219. გრაუვაკური ქვიშაქვები: 

ა –- კვარციან-ფელდშპატებიანი გრაუვაკა ეფუზივების ნატეხებით; ბ –- კვარციან-ფელდ- 
შპატიანი გრაუვაკა; გ–- ეფუზიეების ნატეხებით მდიდარი გრაუვაკა (ვილიამსის, ტერ- 

ნერის და ჯილბერტის მიხედეით). 

სად გეოსინკლინურ ფორმაციებს, მათ შორის ვულკანურ დი ფლიშურ წყებებს 

მიიჩნევენ, გრაუვაკურ ქვიშაქვებს კიღევ უფრო მეტი გავრცელება აქვს, ვიდრე 
არკოზებს. საქართველოში ამ ქვიშაქვებს თითქმის ყველა ასაკის ნალექში ვხვდე- 

ბით. განსაკუთრებით უხვად ეს ქვიშაქვები წარმოდგენილია საქართველოს იურულ 

და ეოცენურ ნალექებში. 
ტუფიტური ქვიშაქვები ნორმული დანალექი და პიროკლასტური – 

ვულკანური მასალის ერთმანეთთან შერევითაა წარმოშობილი. პიროკლასტური მა- 

სალის წყარო შეიძლება სედიმენტაციურ აუზშივე იყოს ვულკანური ცენტრის 

სახით, თუმცა ზშირია ისეთი შემთხვევებიც, როცა ვულკანური მასალის წყა 

რთ აუზიდან საკვოდ დაცილებულია, მაგრამ პიროკლასტური მასალა ჰაერის მა- 
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სების საშუალებით ადვილად აღწევს სედიმენტაციის აუზს და იქ ილექება ნორ- 
გულ დანალექ მასალასთან ერთად. ცხადია, დანალექი და პიროკლასტური მასა- 

ლის შერევა შეიძლება მოხდეს ყოველგვარი პროპორციი», მაგრამ შედგენილობით 
ერთმანეთისაგან მკვეთრად გამიჯნული შერეული ქანების სამი ტიპი გვექნება: ერთი 

ისეთი. რომელშიც გაბატონებულ ადგილს პიროკლასტური მასალა დაიკავებს, და- 

ნალე1ი კი დამორჩილებული (50%-ზე ნაკლები) იქნება. მეორე ტიაში კი –– პირი- 

ქით. მესამე ტიპეს შერეული ქანი ორივე მასალას თანაბარი რაოდენობით შეიცავს. 

პირველი ტიპის ქანებს შორის "შემადგენელი 

კომპონენტების მიხედვით შეიძლება გამოვყოთ 

კვარციანი ტუფიტი, გრაუვაკური ტუფიტი და 
ა, შ..ერთი სიტყვით, იმის მიხედვით, თუ რა 

დანალექი მასალა შეერევა ვულკანურს. პირველ 
ქვიშაქვაში ნორომული დანალექი მასალა 50%-ზე 

ნაკლებია და კვარცითაა წარმოდგენილი (ნახ. 

220). მეორეში კი ქანის ნატეხები გვაქვს. ქვი- 

შაქვის სხვა ტიპში კი, ე. ი. როცა მეტია და- 

ნაღ ექი მასალა და დამორჩილებული ჩანს პჰი- 

როკლასტური, ზემოდასახელებული ტიპების შე- 

სატყვისად გვექნება ტუფიტურ-კვარციანი და 
ტუფიტურ-გრაუვაკური ქვიშაქვა, ასევე შეიძ- 
ლება იყოს ტუფიტურ-არკოზული და სხვ, ასე 

რომ, ქვიშაქვების ეს ტიპები პარატუფიტების 

შესატყვისია. 

ტუფიტური ქვიშაქვები გრაუვაკური ქვიშაქვებისაგან გარეგნული ნიშნების 

მიხედვით ძნელად გამოსარჩევია, მაგრამ მიკროსკოპული ანალიზი მათს ერთმანე- 

თისაგან გამოყოფას საკმაოდ აადვილებს: ტუფიტუორ ქვიშაქვებში პიროკლასტური 

მასალა საკმაოდ საღი და თანაც დაკუთხულია, დამრგვალების ან გადამუშავების 

ნიშნებს არ ატარებს. გრაუვაკებში კი მასალა მნიშენელოვნადაა შეცვლილი და 

შესამჩნევად დამუშავებულიც. «სე “როგორც ქვიშაქვების ზემოაღწეყრილ სახესხვაო– 

ბებს, ტუფიტურ კვიშაქვებსა და ტუფიტებს საქართველოში ფართო გავრტცელე- 

ბა აქვს. 

  

ნახ, 220. კვარციანი ტუფიტური 

ქვიშაქვები. 

წმინდამარცვლოვანი კლასტური ქანები –– ალევრიტები და 

ალევროლითები 

ალევრიტები ფხვიერი შეუცემენტებელი ქანები. ალევროლითები 

კი– შეცემენტებული. მარცვლის სიმსხოს მიხედვით ეს ქანები გარდამავალ ადგილს 
იკავებს ქვიშაქვებსა და თიხებს შორის. მარცვალთა ზომა საწუალოდ 0,1 -–0,01 მმ 
ფარგლებში მერყეობს, წარმოშობის პირობების მიხედვით თითქმის არ განსხვავ– 

დება ქვიშებისა და ქვიშაქვებისაგან. მინერალურ შედგენილობაშიც დიდი მსგავ- 

სება ჩანს, თუმცა ამ ქანებში თიხისა და ქარსის მინერალების სიუხვე შეიმჩნევა; 

სამაგიეროდ, ძლიერ ცოტაა ან სულ არ არის ქანის ნატეხები. განსხვავება ჩანს 
მარცვლების ფორმაში. ქვიშაქვებთან შედარებით მინერალთა ნაწილაკები უფრო 
დაკეთხულია, ცემენტის მასაც ცოტაა და მასთან ძნელად გასარჩევი, თუმცა რიგ 

შემთხვევაში მითითებულია ისეთივე (:ემენტის არსებობა, როგორც ეს ქვიშაქვები- 

სათვის არის დამახასიათებელი –– კერძოდ, თიხის, კარბონატის, კაჟის, რკინის 

და სხვ. 
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შედგენილობის მიხეღვით ალექრიტები და ალევროლითები მონომინერალუ- 
რი, ოლიგომიქტური და პოლიმიკტური ქანებია პირველ “შემთხვევაში ”შემაღ- 
გენელი მინერალი რომელიმე ერთი მინერალია –- ხშირად კვარცი ან მხოლოდ 
ფელდმპატი. მეორე და მესამე შემთხვევაში კი რამდენიმე კომპონენტია წარ- 

მოდგენილი, მაგალითად, კვარცი, ფელდშპატი, ქარსი, გლაუკონიტი და Lხვ. 

(ნახ. 221). 

ალევროლითები ნათლად შრეებრივი, მკვრივი ან სუსტად შეცემენტებული 
ქანებია, საქართველოში ამ ქანებს დიდი გავრცელება აქვს კავკასიონის ფლიშურ 

ნალექებში და შუაიურულ ნახშირიან წყებებში. ფლიშურ ნალექებში უმთავრესად 

კვარციან-ქარსიანი ალ ვროლითები 

გვაქვს, ნახშირიან წყებებში კი –- 

არკოზული და გრაუვაკური. 

ქანების ამ ჯგუფს აკუთენებენ 
ლიოსს და ლიოსისმაგვარ 

თიხნარებს. ლიოსი მტვრისებ- 
რი ნაწილაკების შეცემენტებით მი- 

ღებული, მოყვითალო ან მურა მო– 

ყვითალო ფერის ქანია. ლიოსის შე- 

მადგენიელი ნაწილაკებს ზომა 

0,05 –– 0,005 მმ ფარგლებში მერ– 

ყეობს. მინერალური მარცვლებიდან 
მის შემადგენლობაში მონაწილეობს 

სუსტად დამრგვალებული კვარცი, 
ფელდშპატი, ზოგჯერ ქარსისა და 

თიხის მინერალის (ჰიდროქარსის ან შეა დეეონი, ქ. ვიატკა, 

მონტმორილონიტის) ფურცელაკები 
და აქცესორული მინერალები, როგორც აუტიგენური წარმონაქმნები, ლიოსში 

ყოველთვის მონაწილეობს კალციტისა და თაბაშირის კრისტალები და კონკრე- 

ციები. საკმაო რაოდენობით შეიცავს წვრილდისპერსიულ რკინის ჰიდროუჟანგსა და 

ხმელეთის ცხოველების ნაშთებს (მოლუსკების ნიჟარები). ტიპური ლიოსისათვის 

დამახასიათებელია არაშრეებრიობა და, რაც მთავარია, მაღალი პორიანობა. ამი- 

ტომაც არის, რომ იგი წყალს ადვილად L:ტარებს, არ მძიმდება და ძლიერი ერო- 

ზიის შემთხვევაშიც კი შვეულკედლებიან ფლატეებს ქმნის. 

ლიოსს ჩვეულებრივ ეოლურ წარმონაქმნად მიიჩნეკენ; ვარაუდობენ, რომ ამ 

შემთხვევაში მტვრისებრი მასები ქარის მიერ არის უდაბნოდან გატანილი და დაგ- 

როვილი უდაბნოს განაპირა მხარეებსა და სტეპებში (ეოლური პიპოთეზი). მაგ– 

რამ, ამას გარდა, ლიოსი შეიძლება წარმოიშვას მყინვარული ნალექებიდან, კერ- 

ძოდ, მორენული მტვრისაგან და აგრეთვე ზედაპირული წყლების (ღვარების) მოქ- 

მედებით. ამ გზით წარმოშობილი ლიოსებისათვის შრეებრივობის ჩიშანი და, რაც 

მთავარია, ქვიშისა და რიყის ქვების ლინზების არსებობაა დამახასიათებელი. 

ლიოსისმაგვარი თიხნარები ალევროლიტებისა და თიხების ნარევ 
ქანებს წარმოადგენენ, ასე რომ, ტიპურ ლიოსებთან შედარებით გამდიდრებულია 

თიხოვანი მასებით, ხოლო კარბონატულობა და პორიანობა ნაკლები აქვს. ლიო- 

სისებრ თიხებს ფართო გავრცელება აქვთ აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტო- 

რიაზე (ქსანი, მცხეთა, თბილისის მიდამოები ღა სხე.), სადაც მათ აგურისა და 
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თიხები და არგილიტები 

თიხოვანი ქანები საშუალო ადგი: ს იკავებენ ტიპურ კლასტურსა და ქიმიუ- 

რი გზით წარმოშობილ ქანებს შორის. აღსანიშნავია ისიც, რომ ეს ქანები თიხა- 

ფიქლებთან ერთად მიწის ზედაპირზე მეტად ფართოდაა გავრცელებული და მთლია– 

ნად აღებული დანალექი ქანების 60%-ზე მეტს შეადგენს. 
თიხები უმთავრესად წვრილდისპერსიული ქანები,ას რომლებიც შეიცავენ 

30%-ზე მეტს ისეთ ნაწილაკებს, რომელთა ზომა 0,001 მმ-ზე ნაკლებია. შედგენი- 

ლობის მიხედვით თიხები უმთავრესად პოლიმენერალური ქანებია. "შემადგენელ მი- 
ხერალებს შორის გამოიყოფა შემდეგი სამი ჯგუფი (ლ. რუხინი, 107): ა -–– თიხის 

მინერალები -–– კაოლინიტი, ჰალუაზიტი, მონტმორილონიტი, ბ იდელიტი, ჰიდრო- 

ქარსები და სხე., ბ –– სხვადასხვა მინერალთა ნამLხვრეიები, წარმოდგენილი კვარ- 

ცით, ფელდ შაატებით, ქარსებით, მძიმე მინერალებით და სხვ , გ––სინგენეტური და 

ეპიგენეტური მინერალები -– რკინის ჟანგი და ჰიდროჟანგი, კარბონატები, სულფატე- 

ბი, სულფიდები, ფოსფატები, ოპალი. გლაუკონიტი, ქლორიტი და სხვ. ამ უკანასკნე– 

ლი ჯგუფის მინერალები შედარ; ბით მსხვილ – 0.00! მმ-ზე მეტ ფრაქციას ქმვიან. 

ხშირია აგრეთვე ორგანული ნივთიერება, რომელიც თიხას მუქ ფერს აძლევს. აქვე 

უხდა აღინიშნოს, რომ მითითებულ სინგენეტურ მინერალებს დიდი მნიშენელობა 

ენიჭება თიხებს გენეზისის საკითხის გარკვევამი-ი  მაგალითაა, გლაუკონიტი 

მხოლოდ ზღვიური თიხებისთვისაა დამახასიათებელი. ამავე დროს, რამდენადაც უფრო 

ღრმა ზღვის ნალექები გვაქვს, იმდენად მცირდება ამ მინერალის მარცვლის სიმს- 

ხო და ფერიც ნაკლებ ინტენსიური ხდება. თაბაშირისა და დოლომიტის არსებობა 

ლაგუნური პირობების მაჩვენებელია, პირიტი და მარკაზიტი აღდგენით პირობებ- 

ზე მიგვითითებს. სიდერიტი კი ჟანგბადის მცირე დეფიციტს გე”ჩვენებს. მეორე 

და მესამე ჯგუფის მინერალების სიუხვისა და საერთო ქვიშიანი მასალის შერევის 

შემთხვევაში თიხების „დამვლევებას“ აქვს ადგილი. ამ კომპონენტებიდან თავისუ- 

ფალ თიხას „მსუქანს#“ უწოდებენ, რომელსაც რბილი „ცხიმოვანი“ ზედაპირი და 

კარგი პლასტიკური თვისებები ახასიათებს. 

წარმოშობის მიხედვით თიხები იყოფა ქემოგენურ ანუ პირველად 

(დანაშთ) და კლასტურ ანუ მეორად (დანალექ) თიხებად. ამათგან 

პირველი ჯგუფის თიხები კრისტალური ქანების ქიმიური გამოფიტვის შედეგად 

წარმოიქმნება, და წარმოშობის ადგილზევე რჩება, მეორე კი –– გამოფიტვის ქერ- 

ქის დაშლით და გადალექვით. ამ ჯგუფის თიხების წარმოშობა ჩვეულებრივ მდი- 

ნარეული წყლის, ტბების და ზღვების გარემოში მიმდინარეობს. 

თიხებიხ მთავარი ტიპები 

თიხების ცალკე ტიპებად დანაწილებას მათი მინერალური შედგენილობა ედე- 

ბა საფუძვლად. მინერალური შედგენილობის მიხედვით გამოყოფილია შემდეგი 

სამი ტიპი: კაოლინური, ჰიდროქარსული და მონტმორილონიტური. 

კაოლინური თიხები წარმოშობის პირობების მიხედვით ორგეარია: ქე- 

მოგენური (პირველადი) და გადანალექი (მეორაჯი). დადგენილია, რომ პირველადი 

კაოლინები კრისტალური ქანების გამოფიტვის გვიან სტადიაზე წარმოიქმნება მჟა. 

ქე გარემოს (011 <7) პირობებში. ამგვარი თიხების ძირითადი შემადგენელია კაო- 

ლინიტი, მაგრამ მასთან ერთ-დ ხშარად გეხვდება როგორც მეორეხარისხოვანი: 

ჰალუაზიტი, პიდროქარ! ები და მდგრადი აქცესორული მინერალები. კაოლინიტი 

ყოველთვის მოზრდილი ფურცლოვანი აგრეგატების და კრისტალების სახით გვხვდე- 
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ბა (ნახ. 222). უნდა აღინიშნოს, რომ პირველადი კაოლინური თიხები ”ემადგენე– 

ლი ნაწილაკების უფრო მეტი სიდიდით გამოირჩევა, გარდა ამისა, მათში შესამჩ– 
ნევი რაოდენობითაა ქვიშიან-ალევრიტული მინარევები, რაც ადვილად იგრძნობა 
თიხის თითებით გასრესის დროს. გარეგნული იერით პირველადი კაოლინები თეთ- 

რი ფერის ქანებია, რომლებიც სიფხვიერით და ნაკლები პლასტიკურობით გამო- 

ირჩევა. 
მეორადი კაოლინები, როგორც გადანალექი თიხები, ბუნებრივად დაწმენდი– 

ლია –– ქვიშიან-ალევრიტული ნაწილაკებისაგან არის განთავისუფლებული, ამიტომ 
დიდი რაოდენობით (ზოგჯერ 75%-მდე! შეიცავს სუფთა კაოლინიტს. თიხოვანი 
ფრაქცია მეტისმეტად წვრილდისპერსიულია (<0,005 მმ), რის გამოც თიხას მეტი 
პლასტიკურობა და სინაზე ახასიათებს. გარდა კაოლინიტისა, ასეთ თიხებში შეიძ- 

ლება მონაწილეობდეს ცოტა ჰალუაზიტი, ჰიდროქარსი და კვარცის მტვრისებრი 

მასები. 
კაოლინურ თიხებს დიდი პრაქტიკული გამოყენება აქვთ როგორც ცეცხლ- 

გამძლე მასალას (ლღვება 1790? 0), იყენებენ აგრეთვე ფაიფურისა და ქაღალდის 

წარმოებაში. კაოლინური თიხების საბადოები ცნობილია უკრაინაში, ურალზე, 

დასავლეთ ციმბირში, შორეულ აღმოსავლეთსა და სხვ. საქართველოში ამგვარი 

თიხები ძირულის მასივის ფარგლებშია ცნობილი (შროშა, ჭარტალა). 

ჰიდროქარსული თიხები წარმოშობის პირობების მიხედვით კაოლი- 

ნურ თიხებს უახლოვდებიან, თუმცა, როგორც ახლა ვარაუდობენ, თიხის შემად- 

გენელი უმთავრესი მინერალები –- ჰიდროქარსები გამოფიტვის პირველი სტადიის 

მინერალებს წარმოადგენენ და წინ უსწრებენ კაოლინიტის გაჩენას. ისე როგორც 

კაოლინების შემთხვევაში, აქაც ქიმიური გზით გამოფიტული კრისტალური ქანე- 

ბი, რომელთაც ჯერ მხოლოდ პირველადი ჰიდროქარსული თიხები მოუციათ, გა- 

დარეცხვისა და გადალექვის შემდეგ მეორად პიდროქარსულ თიხებს წარმოქმნიან 

(ნახ. 222). 

  

ნახ. 222. თიხები: ა ––- ჰიდროქარსული; ბ –- კაოლინური; გ –- მონტმორილონიტური, 

ქანების ამავე ჯგუბ'ს მიეკუთვნება აგრეთვე გლაუკონიტიანი თიხებიც 

რადგანაც, ბოლო დროის გამოკელევების თანახმად, კრისტალოქიმიურად ეს მინერა- 

ლი ჰიდროქარსების ჯგუფში ექცევა, თუმცა იგი ყოველთვის ზღვის გარემოში წარ- 

მოიშობა. რაც შეეხება ჰიდროქარსული თიხების მინერალურ შედგენილობას, იგი 

ძირითადად ასეთია: უმთავრესი ქანმაშენი მინერალი ჰიდროქარსია (მეტ შემთხვევა- 
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ში ილიტი), ყოველთვის გეხვდება კაოლინიტი, მაგრამ როგორც მეორეხარისზო- 
ვანი, უფრო იშვიათია მონტმორილონიტი, ამგვარი თიხებისათვის უფრო მეტად 

დამახასიათებელია კლასტური მინერა2ების –- კვარცის, ფელდშპატის, ქარსების და 

აუტიგენური კარბონატებისა და სულფიდების შემცველობა, თითქმის ყოველთვის 

არის ორგანული ნივთიერება, ქიმიურად, კაოლინებისაგან განLხვავებით, ამ თიხებ– 

ში ტუტეების მეტი რაოდენობა აღინიშნება. 

ჰიდროქარსული –– ილიტური თიხები შედარებით მკვრივი ქანებია. დამახა- 
სიათებელი ფერია –– მორუხო ან მოყავისფრო, იშვიათად გვხვდება თეთრი და მო- 
მწვანო. მეორადი ჰიდროქარსული თიხები ფართოდაა გაერცელებული კონტიჩენ- 

ტურ და ზღვიურ ნალექებში, განსაკუთრებით დამახასიათებელია მეოთხეული მყინ- 

ვარეული ნალექებისათვის. დიდი საბადოები ცნობილია ციმბირში, ურალზე, უკ- 

რაინასა და მოსკოვის ოლქში (გლაუკონიტიანი თიხები). 
მონტმორილონიტური თიხები. პირველ ყოვლისა უნდა აღინიშ- 

ნოს ამ თიხების დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა, რამაც განაპირობა მათი სრულ- 
ყოფილად შესწავლა. პეტროგრაფიულ ლიტერატურაში მონტმორილონიტური თი- 

ხები სხვადასხვა სახელწოდებითაა აღწერილი; ამასთან ეს სახელწოდებები გამოხა- 
ტავენ ან უმთავრეს საბადოთა გეოგრაფიულ მდებარეობას, ან თიხის თვისებებს. 
საბადოთა მიხედვით ამ თიხებს ეწოდება ბენტონიტი (ფორტ ბენტონი, აშშ), ფლო- 
რიდინი (ფლორიდის შტატი, აშშ), გუმბრინი (სოფ. გუმბრი, ქუთაისის რაიონი), 

ასკ-ანიტი (სოფ. ასკანა, მახარაძის რაიონი), კილი (ადგილობრივი სახელია ყირიმ- 

ში), გილიაბი (ადგილობრივი სახელია აზერბაიჯანში). თიხის თვისებების მაჩვენე- 
ბელია სახელწოდებები –– ადსორბენტი თიხა (ადსორბციის კარგი უნარის გამო), 

მათეთრი თიხა ან კიდევ სამაუდე თიხა (მატყლისა და საერთოდ შალის ქსოვილე– 

ბის ცხიმებისაგან განთავისუფ- 

ლების –– გათეთრების უნარის 
გამო), თავის საბანი მიწა. 

თვით სახელწოდება მონტმო- 

რილონიტი საბადოს აღნიშ- 

ნავს (მონტმორილონი საფ- 

რანგეთშია). მონტმორილონი- 

ტური თიხები კაოლინებისა- 

გან განსხვავებით ტუტე გარე– 
მოში წარმოიქმნება, ფუძე და 
საშუალო მაგმური ქანების, 

უმთავრესად კი მინებრივი 

ვულკანური ტუფების და 
ნაზ. 221. ა –- არგილიტი კაოლინიტით; ბ –- ფიქლებრიი ფერფლის დაშლის შედეგად. 

არგილიტი, თიხის მთავარი ქანმაშენი მი- 

ნერალი მონტმორილონიტია, 

მაგრამ როგორც მეორეხარისხოვანი მინერალები ხშირად აღინიშნება ჰიდროქარსი, 
ალოფანი, ოპალი და სხვ. (ნახ. 222), გარეგნული იერით მონტმორილონი- 
ტურა თიხები ღია ფერით -- მორუხო-მოყავისფრო, მოვარდისფრო-მოყვითალო 

და მომწვანო ფერით გამოირჩევა. ახასიათებს კარგი პლასტიკურობა, წყალში გა- 

ფუებისა და მაღალი ადსორბციის უნარი. სწორედ ეს უკანასკნელი თვისება ანი- 

ჭებს ამ თიხას დიდ პრაქტიკულ მნიშვნელობას –– ნავთობის და სხვადასხვა ცხიმე– 

ბის დამუშავების (გაწმენდის) საქმეში. 
მონტმორიღონიტური თიხების მნიშვნელოვანი საბადოები ცნობილია საქარ- 
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თველოში -– სოფ. გუმბრში, ასკანაში, საქართველოს გარეთ –– შუა აზიაში, ჩრდი. 

ლო კავკასიაში, აზერბა- ჯანში, იმიერკარპატებში და სხე. საზღვარგარეთული სა– 

ბადოებიდან აღსანიშნავია –– ფლორიდის, კალიფორნიის (აშშ), საფრანგეთის, გერ– 
მანიის, იაპონიის და სხვ. 

არგილიტები. არგილიტები გამკვრივებული, ქვისებრი თიხებია. ასეთ თვი– 

სებებს თიხა ტექტონიკური პროცესებით გადიდებული წნევის პირობებში იძენს. 
გასაგებია, რომ დიდ წნევას თიხის დაწნეხვა, მისგან წყლის გამოწურვა და ნაწი- 

ლობრივ შემადგენელი კომპონენტების გადაკრისტალებაც კი შეიძლება მოჰყვეს+ 

თუ პროცესი უფრო შორს წავიდა, არგილიტიდან შეიძლება თიხაფიქლები წარ- 

მოიშვას. მ. შვეცოვი და სხვა ავტორები 
არგილიტებში გამოყოფენ შემდეგ სახე- 

სხვაობებს: 1. არაშრეებრივ და მიკრო–- 

შრეებრივ არგილიტებს და 2. არგილი- 

ტურ ფიქლებს ან ფიქლებრივ არგილი- 
ტებს, ამ სახესხეასობათას ტექსტურულ 

თვისებებს კარგად გამოხატავს მათი სა–- 

ხელწოდება (ნახ. 223). 

არგილიტები უფრო ხში-ად მუქი 
ფერის ქანებია, წყალში არ ლბება და 

პლასტიკურ თვისებებსაც არ ამჟღავნებს, 

რაც შეეხება მინერალურ შედგენილობას, 

ამ მხრივ ჩვეულებრივი თიხებისაგან დი- 

დად არ განსხვავდებიან, უფრო ხშირად ნახ. 224. არგიღლიტი მასიური, მცენარეული 

გვხვდებიან ჰიდროქარსული და პოლიმი.- ნაშთებით. 
ნერალური არგილიტები, რომლებშიც თი- 
ხის მინერალების (ჰიდროქარსის, კაოლინიტის და სავ.) გარდა, თითქმის ყოველ– 

თვის მონაწილეობს კვარცი, ფელდშპატები, ქარსები, ოპალი, გლაუკონიტი, ქლო- 

რიტები, რკინის ჰიდროჟანგი და მნიშენელოვანი რაოდენობის ორგანული ნივთიე- 

რება (ნახ. 224). 

არგილიტებს დიდი გავრცელება ახასიათებთ. განსაკუთრებით ხშირია ამგვა– 

რი ქანები ნაოჭა მხარეებში. საქართველოში არგილიტების თითქმის ყველა სახე– 
სხვაობა გვხვდება; მათ შორის მიკროშრეებრივი არგილიტები (ფურცელა ფიქლე- 

ბი) ოკრიბის შუაიურული ნალექებ ისათვის არის დამახასიათებელი. 

  

გ. ძემოგენუტი და ო#რგანოგენული ძანები –– თისამიწიანი, 

რკინიანი, მანგანუმიანი, კაჟიანი, ფოსფატური, 
კარბონატული, ორგანული საწვავი ძანები 

თიხამიწიანი ქანები 

გამოფიტვის იმ პროდუქტებს, რომლებიც არსებითად ალუმინის ჰიდრატები- 

საგან შედგება, ალიტები ეწოდება, ალიტებს პრაქტიკულად მეტად მნიშვნე- 

ლოვანი ქანები –+ ლატერიტები და ბოქსიტები მიეკუთვნება. 

ლატერიტი თიხისებრი წარმონაქმნია რომელშიც მნიშვნელოვანი რაო- 
დენობით შედის ალუმინის ჰედროჟანგი და მასთან ერთად რკინის ჰიდროჟანგე- 

ბიც. ალუმინის ჟანგი წარმოდგენილია ჰიდრარგილიტით. აღწერილია ისეთი ლა- 

ტერიტებიც, რომლებშიც დიდი რაოდენობით შედის კაოლინიტი, ჰიდრარგილიტი 
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კი ძლიერ ცოტაა; ხშირად არის §5:0,-ის საგრძნობი რაოდენობა და ტიტანის 

ჟანგი. 

ლატერატი გარეგნული იერით თიხას მოგვაგონებს, რომელსაც მეტ შემთხ- 

ვევაში წითელი ფერი ახასიათებს! თუმცა ამ ქანების წარმოშობაზე სხვადასხვა 
შეხედულება არსებობს, მაგრამ მკვლევართა უმრავლესობა მაინც იმ აზრისაა, რომ 

ლატერიტი ზედაპირულე გამოფიტვის ნარჩენი პროდუქტია, რომელიც ალუემოსი.- 
ლიკატურე ქანების დაშლათ წარმოიშობა ცხელ, ნესტიან, ე. ი. ტროპიკული კლი-· 

მატის პირობებში. სწორედ ასეთი მხარეების მაგალითზე გაირკვა ამ ქანების გენე– 
ზისის საკითხი და ამის საფუძველზე ადრევე შემუშ.ვდა წარმოდგენა ე. წ. ლატე- 

რიტული პროფილის ”შესახებ, რომელიც კ. ფოქსს ეკუთვნის (ნახ. 225). 

“ 

  

LI. 

      
ნახ. 225. ლატერიტული პროფილი ფოქსის მიხედეით. 

წარმოდგენილი პროფილის თანახმად დედაქანებზე განვითარებული გამო- 

ფიტვის ქერქის ზედა ნაწილიდან გრუნტის წყლის დონის ზევით (ზონა I), Iს და 

#) გატანილია ადვილადხსნადი კომპონენტები (M8, IL, C8, Mდ) 510;-თან ერთად. 
ადგილზე კი დარჩენილა ძნელადხსნადები –– ალუმინისა და რკინის ჟანგის ჰიდრა- 

ტები. პროფილის ქვედა ნაწილში, გრუნტის წყლის დონის ქვემოთ, ალუმოსილი- 

კატებით მდიდარ მაგმურ ქანზე განვითარებულია კაოლინი. 

ერთხან“ ლატერიტების ამ პროფილს სკეპტიკურად უყურებდნენ, მაგრამ 
ამჟამად მას ბევრი მკვლევარი იზიარებს. ლატერიტების მსგავსი ძველი გამოფიტ– 
ვის ქერქი ჩვენშიც არის ცნობილი შავი ზღვის სანაპიროზე, ქობულეთ-ბათუმის 
რაიონში; ერთ დროს ისინი ლატერიტებადაც კი იყენენ აღწერილი, მაგრამ დეტა- 

ლურმა კვლევამ აჩვენა, რომ ამ წარმონაქმნებს ლატერიტებთან საერთო ძალიან 
ცოტა აქვთ, რადგანაც ლატერიტებისათვის დამახასიათებელ ალუმინის ჟანგის ჰიდ- 
რატებს არ შეიცავენ; ამიტომ სავსებით მართებულია სახელწოდება წითელმიწა 
ნიადაგები, როგორც ამას ნიადაგმცოდნეები აღნიშნავენ. 

ბოქსიტები, ისე როგორც ლატერიტები, თიხისებრი წვრილდისპერსიული 

ქანებია, რომელთაც სხვადასხვა ფერი და აგებულება ახასიათებთ; უფრო ხშირია 
წვრილლაქებრევი თეთრი ან წითელი ფერის; გეხვდება როგორც რბილი, ისე მა– 

1 ლატერ, ლათ, -- მზეზე გამოშ რობილი აგური, 
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გარი –- ნიჟარისებრი მონატეხით, ზოგი სახესხვაობა იმდენად მკვრივია, რომ იას- 
პისს მოგვაგონებს; ხშირად გვხვდება მასიური და ცერ()ვისებრ-მარცვლოვანი (ოოლი- 

თური) აგებულების ბოქსიტები 

ბოქსიტები ალუმინის მადანს წარმოად, ენენ, რომელთა მინერალურ შედგე- 

ნილობაში მონაწილეობს ,-1:0,-ის მონოჰიდრატი ბიომიტი – -10(01I) ან დიასპო– 

რი -- 90 -)0კ ღა ტრიჰიდრატი (პიდრარგილიტი) –- „ჩI(0)9)ვ. გარდა ამისა, თითქ- 

მის ყოველთვის გვხვდება C–კინის ჟანგის პიდრ.ტი, ცოტა §10; ღა 'ს0ე უმთავ- 

რესი ქანმაშენი მინერალების მიხე»ვით გამოყოფენ ბიომიტიან, დიასპორიან და 

ჰიდრარგილიტიან ბოკსიტებს. 

წარმოშობის მიხედვით არჩევენ ბაოქსიტების შემდეგ ტიპებს: ა –– ნარჩენი 

(ქემოგენურიე), რომლებიც ლატერიტული გამოფიტვის დროს ჩნდება, ბ –– ბაქნური 

ტიპის დანალექი (ტბიური, ჭაობის, კარსტული და სხვ,), გ -–– გეოსინკლინური და- 

ნალექი, რომლებიც ზღვის სანაპიროზე კირქვების გადარეცხვის ზედაჯირს უკავ- 

შირდება, დ –– წყალქვეშა ვულკანიზმთ.ნ დაკავშირებული ტიპი (ზღვის წყლის 

გაჯერება თიხამიწით და შემდეგ მისი ქიმი„რი გზით გამოლექვა) საბჭოთა კავ- 

შირის საბადოების შესწაელა ადასტორება. რომ ბოქსიტების წარმოზობა უმთავ- 

რესად დაკავშირებულია ლატერიტული გამოფიტვის ქერქთან ან ლატერიტული 

ქერქის გადარეცხვასა და გადალეჟეასთან. 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე ბოკთ:სიტების საბადოები ცნობილია ურაღ.- 

ზე, ლენინგრადის ოლქში (ტიხეინი), მოსკოვის აუზის ფარგლებზი. ყაზახეთსა და 

სხვ.; საზღვარგარეთის ქვეყნებში –– საფრანგეთში, ინდოეთში, იტალიაში, იუგოს- 

ლავიაში, უნგრეთში, საბერძნეთსა და სხვ, 

რკინიანი ქანები –– ფეროლითები 

დანალექი წარმოშობის რკინიან ქანებს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა 

აქვთ. დადგენილია, რომ რკინიანი ჟანები წარმოიშობა: ა –. ფუძე და ულტრაფუ- 

ძე მაგმური ქანების გამოფიუტვით, ბ –- რკინიანი შენაერთების უშუალოდ ხსნარე- 

ბიდან გამოლექვით (ჭაობებში. ტბებსა და ზღვებში), გ –– წყალქვეშა ვულკანიზმის 

მოქმედებით ასეთ შემთხვივებში რკინიანი ქანების დალექვისათვის დიდი მნიშვნე- 

ლობა აქვს ჟანგბადას რეჟიმს; თავისუფალი ჟანგბადის რაოდენობილაა: გაპირობე· 

ბული რკინის ჟანგების თუ ჰადროჟანგების, რკინის კარბონატული და სილიკა- 

ტურე მინერალების წარმოშობა. დადგენილია, რომ მჟავე გარემოში (011=2), 

ჟანგვის მაღალი პოტენციალის პირობებში, რკანის ჟანგეული ნაერთების წარმო- 

შობა ხდება, ხოლო ჟანგვის პოტე: ,იალეს შემცირების პირობებში, ი-ის გაზრ- 

დის შემთხვეჯაში, რა) აუზის გაღრმავებას ემთხვევა, რკინის სიღ იკატური მადნე- 

ბი წარჰოაშობა. ჟანგვის პოტენციალის კიდევ უფრო შემცირება ნეიტრალურ გა- 

რემოში (0+1=7) რკანის კირბონატული მადნების წარმოშობას უწყობს წელს. 

დიდი მნიშენელობა აქვს აგრეთვე ორგანულ (ჰუმუსოვან) ნაერთებს ჭაობის მადნე- 

ბის ფორმირებაში. 

მინერალური შედგენილობის მიხედვით +კინის მადნებსა და ქანებში გამო–- 
იყოფა ჟანგეული მადნები, შემდგარი რკინის ჟანგების (მაგნეტიტის, ჰემა- 

ტიტის) და ჰიდროჟანგებისაგან (გოეთიტი. ჰიდროგოეთიტი, ლიმონიტი, ლეპიდო- 

კროკიტი). გარეგნული იერით ამ მენერალებით აგებული მადანი მურა-მოწითალო 

ფერისაა და მასიური, მიწისებრი ან პოროვანი, ხშირად ცერცვისებრი ოოლითური 

და ქერქისმაგვარი მასებითაა წარმოდგენილი (ნახ. 226). 
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სილიკატური რკინის მადნები მთავარი ქანმაშენი მინერალების სა– 

ბით რკინიან ქლორიტებს შეიცავენ (შამოზიტი, ტიურინგიტი). დამახასიათებელია 

ოოლითური, ფურცლოვანი და ქერცლოვანი მასები. არაოოლითური რკინიანი 

მნინ აშშ მეტ შემთხვევაში ცემენტის როლს ასრულებენ ან ცალკეულ ფენებს 
იან. 

  

ა ა · აგ - –_–_ § ” 

ნახ. 226. ა –- ჰენატიუი.ნი “კირქვა: !ბ –– ჯემატიტ-შამოზიტიანი,კირქეა; გ – ქვიშიანი 

ოოლითური ჰემატიტი (ვილიამსის, ცერნერის და ჯილბერტი» მიხედვით.). 

ამავე ჯგუფს შეიძლება მივაკუთენოთ გლაუკონიტიანი ქანები რომლებშიც 
ზოგჯერ გლაუკონიტი 50 -- 80%-მდეა. ამგვარი ქანები ბევრ ადგილას არის აღწე- 
რილი. საქართველოში მათ ქუთაისის მახლობლად (სოფ. გოდოგანში), რაჭაში 
(ჭრებალოს ახლოს) და სხვა ადგილებში ვხვდებით (ნახ. 227). 

  

ნახ. 227. გლაუკონიტიანი დანალექი ქანები: ა –– გლაუკონიტ-ფორამინიფერებიანი კირ- 

ქვა; ბ –– გლაუკონიტიანი კირქვიანი ქვიშა; გ –– გლაუკონიტიანი ქვიშაქვა (ეილიამსის, 

ტერნერის და ჯილბერტის მიხედეით), 

რკინის კარბონატული მადნები უმთაერესად სიდერიტისაგან (იშ- 

ვიათად მაგნეზიური სიდერიტისაგან) შედგებიან (ნახ. 228). ამგვარი მადნებისათ- 

ვის მეტად დამახასიათებელია კონკრეციული და სფერული ფორმა (სფეროსიდე- 

რიტი). დაჟანგვის ზონაში სიდერიტი არამდგრადობას იჩენს და გადადის რკინის 

ჰიდროჟანგში. 
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რკინის სულფიდური ნაერთები წარმოდგენილია პირიტით და მარ- 

კაზიტით; ზღვიურ და ტბა-ჭაობის ნალექებში აღწერილია აგრეთვე ჰიდროტროი- 

ლითი (IL%§ · იII:0). 

  

ნახ, 228. რკინიანი ქანები: ა –- სფეროსიდერიტ-რკინის ჟანგიანი 
ქანი თიხის ცემენტით; ბ –– ქვიშიანი სიდერიტ-შ „მოზიტიანი ქანი 

(ვილიამსის, ტერნერის და ჯილბერტის მიხედვით). 

რკინის ფოსფატური ნაერთი ძირითადად მინერალ ვივიანიტით და 

კერჩინიტით არის აგებული. 
დანალექი რკინის საბადოები ბევრ ადგილას არის ცნობილი. მათ შორის 

აღსანიშნავია ქე“ჩის, ტულის, ლიპეცკის და სხვ. 

მანგანუმიანი დანალექი ქანები – მანგანოლითები 

მანგანუმიან დანალექ კანებს (მადნებს) ფართო გავრცელება აქვთ, მაგრამ 

რაოდენობით მაინც ჩამორჩება რკინუან ქანებს. მანგანუმის სამრეწველო მნიშვნე- 

ლობის საბადოებ- ზღვიურ ნალექებთანაა დაკავშირებული და მათში ფენებრივ 
ბუდობებს ქმნის. აღსანიშნავია, რო3 ასეთ საბადოებში მანგანუმი კაჟიან ნალექებ– 

თან (სპონგოლითებთან და ოპოკებთან) არის დაკავშირებული და წარმოდგენილია 

ჟანგული და კარბონატული მადნები თ. 

ცნობილია, რომ ზღვაში მანგანუმი უფრო შორს და დიდ სიღრმეზე ილე- 

ქება, ვიდრე რკინა. ამ მხრივ თვით მა5განუმიან მადხებშიც შეიმჩნევა გარკვეული 

დიფერენციაცია; კერძოდ, ჟანგულა მადნები, რომლებიც ჟანგბადის შედარებით 

მაღალ კონცენტრაციას მოითხოვენ, ნაპირთან უფრო ახლოს ილექებიან, ვიდრე 

კარბონატული მადნები. 
მანგანუმის ჟანგეული მადნების მთავარი მინერალია მანგანიტი, პიროლუზი– 

ტი, პსილომელანი ან ვადი და სხე.; მეორეხარისხოვანი –– ოპალი, ქაღცედონი, 

გლაუკონიტი, თიხისა და კარბონატული მინერალები, რკინის ჰიდროჟანგები. და- 
მახასიათებელია მუქი ფერი და მიწისებრი, ოოლითური, ცერცვისებრი და კონკ- 
რეციული ფორმები. კარბონატული მადნები კი ღია ფერისაა და წვრილმარცვლო. 

ვანი მასების სახით გვხვდება. მათი დამახასიათებელი მინერალებია მანგანოკალცი– 

ტი ან კალციუმის შემცველი როდოქროზიტი. 

ცნობილია აგრეთვე ქაობებისა და ტბების (კონტინენტური) მანგანუმის სა- 

ბადოები, მაგრამ არასამრეწველო მნიშვნელობისა. ასეთი მადნებისათვის დამახა–- 
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სიათებელია მანგანუმის და რკინის ჰიდროჟანგების სიუხვე. ამრიგად, მანგანუმის 

დაგი.კეა-ს სე-ოაღნიშნული პირობები გვიჩვენებს, რომ იგი ზღვიური (თხელი 

ზღვის სანაპიროს) და კონტინენტური (ჭაობების და ტბების) წარმონაქმნია. ამას- 

თან ჩანს, როჰ მის კონცენტრაციაში დიდი მნიშვნელობ. ქემოგენურ და ბიოქემო- 

გენურ (ბაქტერიულ) პროცესებს აქვს. 
იმთავითვე მანგანუმის ძირითად წყაროდ კრისტალურ ქანებს მიიჩნევდნენ 

(ბეტეხტინი და სხეები), მაგრამ ბოლო დროს გავრცელდა შეხედულება, რომ ზოგი 
საბადოს მანგანუმის კონცენტრაციაში დიდი როლი ვულკანურ პროცესებს ეკუ- 

თვნის (გ- ძოწენიძე). 

ფოსფატებიანი ქანები –– ფოსფორიტები 

ისეთი დანალექი ქანები, რომლებიც მნიშენელოვანი რაოდენობით შეიცავენ 

კალციუმი ფოსფატებს ფოსფორიტებად იწოდება. პ“აქტიკაში ამჟამად 

მიღებულია, რომ ფოსფო“იტად წოდებულ ქანმი ს,იკ-ის რაოდენობა 8%-ზე ნაკ- 

ლები არ უნდა იუოს. ფოსთორიტების უმთავრესი ქანმამენი მინერალებია კალ- 

ციუმის ფი სფ-ტები: დალიტი ICC ,0(IX კ) · |CC)1)), ფრანკოლითი (Cმ,ა)|L0,( · 
“IL,, (LIIL),, (C0):; 01), გვხედება აგრეთვე ამორფული ფოსფატი –- კოლოფა. 
ნიტი (LC«C0) · ისადა · სMI,)0). ამ კომპონენტებთან ერთად ყიო.ველი-ვის არის სხვა 
მინერაღ ები, კერძოდ, გლაუკონიტია, კარბონატები, თიხის მინერალები, ოპალი, 
კვა“ცი და Lხვ. განსაკუთრებით ხშირია ორგანული ნივთიერება, რომელიც მას 

სხვადასხა ფერსა და დამახასიათებელ სუნს აძლევს (ნახ. 229). 

  

ნახ. 229. ფოსფორიტები: ა –– კლასტერი დო ფროიტი, კოლოფანიტის ნატეხები”და 
ოოლითები ფოსფატურ ნიჟარებთან ერყ.-; ბ-- ფოსფატური თიზაფიქალი კოლოფ» 

ნიტის ოვალური მარცელებ თ; გ–- ფყოსფატური კირქვა. 

ფოსფორიტებისათვის დამახასიათებელია შრეებრივობა, კონკრეციული, ოოლი- 

თური, სფე”როლითური და ზოგჯერ კლასტური აგებულებაც კი. არის შემთხვევ, 

ბი, როცა ფოსფორიტები ქვიშაქვის ცემენტის როლს ასრულებენ. 

დაგროვების ადგილის შესატყვისად ფოსფორიტები იყოფა ზღვიურ და კონ- 

ტიენენტურ, ხოლო წარმოშობის გზების მიხედვით –-- ორგანოგენულ (ძვლებისა და 
ნიჟარების დაგროვების გზით) და ქემოგენურ ფოსფორიტებად; იშვიათად არის 
ელუჟიური (კარსტის ფოსფორიტი) და სხვ. 
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ზღვიურ ქემოგენურ ფოსფორიტებშა შემდეგი ორი ტიპი გამოიყოფა: კონ- 

კრეციული -– ბაქნური და ფენობრივი -–– გეოსინკლინური. პირველი მათგანი ქვი- 

შიან-თიხიან წყებებს უკავფირდება, მეორე – კაჟიან კარბონატულ ნალექებს და 

ზოგჯერ 10-- 15 მ სიმძლავრეს აღწევს. 

ფოსფორიტების წარმოშობის შესახებ რამდენიმე შეხედულება არსებობს. 

მკვლევართა ერთი ჯგუფი (კაიო, არხანგეღ სკი, სამოილოვ2) ფიქრობს, რომ ფოს- 

ფორიტები წმინდა ბიოგენური ქანებია წ.რმოშობილი მასიურად ამოწყვეტილი 
ორგანიზმების დაგროვებით ზღვის ფLკერზე. ცოცხალი ორგ-ნიზმების მასიურ ამო- 

წყვეტას, მათი აზრით, ადგილი აქვს ზღვის წყლის ცივი და თბილი ღინების შეხე- 

ბის ზოლში. სხვები (კაზაკო;ი) ამ ქანებს ქიმიური გზით წარმოზობილად თქლიან, 

თუმცა ფოსფორის წყაროდ მაინც ორგანიზმთა ნაშთებია მიჩნეული. 

საბჭოთა მეცნიერის კაზაკოვის ჰიპოთეზის თანახმად, ზღვის წყალი, როგორც 
დცნობილია, ზსნადი ფოსფატების დიდ მარაგს შეიცავენ, მაგრამ მისი ზედაფენები 

ღარიბია სე0კ-ით, სიღრმეში კი კონცენტრაცია მატულობს და მაჟსიმუმს––500 მ-ზე 

აღწევს. ფოსფორი აქ ზღვაში მოტივტივე ორგანიზმების (პლანქტონის) დახოცვი- 

სა და მათი ნაშთების დაძირვით არის დაგროვილი. მაგრამ იმის გამო, რომ დიდ 

სიღრმეზე C0;-ის პარციალური წნევა გახრდილია, არ ხდება ფოსფატებისა და 

კარბონატების გამოლექვა. წელის ცირკულაციის შედეგად, მისი ნაპირისაკენ ნაკ- 
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ნაზ, 230, ფოსფორიტების წარმოშობის სქემა კაზაკოვის მიხედვით. 

ლებ სიღრმეზე (50-– 250 მ) ამოსვლის შემთხვევაში C0ჯ-ის პარციალური წნევა 

მცირდება და ადგილი აქვს ჯერ კარ?ონატების, შემდეგ––ფოLსფატების გამოყოფას 

(ნ:ხ. 230). ეს ჰიპოთეზა თითქოს კარგად ხსნი! უნამარხო ფენობრივი ფოსფო- 

რიტების წარმოშობა". 
კიდევ უფრო საყურადღებოა მ. შვეცოვისა და გ. ძოწენიძის მიერ ბოლო 

დროს გამოთკმული მოსაზრებები ფოსფორიტების წარმოქმნაში ვულკანიზმის დიდი 

როლის შესახებ. 

ფენობრივი ტიპის ფოსფორიტების საბადოებიდან ყველაზე დიდია ყარატაუს 

(ყაზახეთის) და კლდოვანი მთების (აშშ), ჩრდილო აფრიკის ქვეყნების საბადოები. 

კონკრეციული ტიპი სსრ კავშირის ევროპულ ნაწილშია ცნობილი: პოდოლიეში -– 

მდ. დნესტრზე, მოსკოვი", კურსკის, ბრიანსკის ოლქებსა და სხვა ადგილებში. გარ- 

და ამისა, გვხვდება ნიჟარებისა და ძვლის ბრექჩიების ფოსფორიტები, მაგრამ მათ 

სიმცირის გამო პრაქტიკული მნიშვნელობა არა აქვთ. ფოსფორიტებს იყენებენ 

სოფლის მეურნეობაში, როგორც მინერალურ სასუქს. 
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კაჟიანი ქანები ––- სილიციტები 

დანალექ ქანებს შორის სილიციტებს მნიშვნელოყანი ადგილი უკავია. კვარ- 

ციანი ქანებისაგან განსხვავებით, რომლებშიც კაჟმიწა ტერიგენული კვარცის ხარჯ- 

ზეა გაზრდილი, სილიციტებში ეს კომპონენტი აუტიგენური წარმოშობისაა და 

უმთავრესად წარმოდგინილია ამორფული ან კრიპტოკრისტალური სახესხვაობით 

(ოპალით ან ქალეედონით). 

სილიციტების კლასიფიკაცია მათი გენეზისისა და მინერალური 'შმედგენილო– 

ბის მიხედვით წარმოებს. გენეზისის მიხედვით გამოიყოფა ქემოგენური (ხსნარები- 

დან სუთთა ქიმიური გზით გამოლექილი), ბიოგენური (ორგანიზმთა სკელეტური 

ნაწილებისაგან შემდგარი) და შერეული -- ბიოქემოგენური (ორგანიზმთა სკელე- 

ტების დიაგენეტურად შეცვლის –– გახსნის, გადალექვის და ნაწილობრივ გადაკრის- 

ტალების შედეგად). 
ქემოგენური კაჟიანი ქანები. კაჟები, ჰეიზერიტები, იასპისები, 

ფტანიტები, ლიდიტები და სხვ. 

  

ნახ. 231. კაჟიანი ქანები: ა – გაკაჟებული დოლომიტი; დოლომიტის რომბოედოე!ი 

ზის კაჟში; ბ –- გაკაჟებული ფორამინიფერებიანი ქანი; გ–- რადიოლარიებიანი კაჟიანი 

ქანი (ვიღიამსის, ტერნერის და ჯილბერტის მიხედვით), 

კაჟები მეტისმეტად მჭიდრო და მაგარი ქანებია, რომლებისთვისაც დამა- 

ხასიათებელაა; კონკრეციული, იჰვიათად მშრეებრივი ან ლინზებრივი ფორმა, დიდი 

სიბლანტე, ძნელად გაპობა. ნიჟარისებრი მონატეხი, სხვადასხვა ფერი: რუხი, მო- 
წითალო, მოვარდისფრო, მომწვანო და შავიც კი. 

შედგენილობის მიხედვით გამოიყოფა: ოპალიანი, ოპალ-ქალცედონიანი, ქალ- 

ცედონ-კვარციანი და სხვ. კაჟების ყეელა ამ სახეში კაჟმიწის გარდა, ამა თუ იმ 

რაოდენობით მონაწილეობს ორგანული ნივთიერება (ნახ. 231), თიხის მინერალე– 

ბი და სხვა ტერიგენი კომპონენტები. კაჟის კონკრეციული ფორმები, რომელთაც 

ადრედიაგენეტურ წარმონაქმნებად მიიჩნევენ” დაკავშირებულია კარბონატულ 

ნალექებთა. მაგალითად, საქართველოში, სადაც ზედაცარცული კირქვები 

დიდი რაოდენობით შეიცავენ ამგვარ კონკრეციებს. არსებობს მოსაზრება, რომ 
კაქმიწის წყარო უმთავრესად ვულკანურ მოქმედებასთან უნდა ყოფილიყო დაკაე- 

შირებული. 

ჰეიზერიტები (კაჟმიწის ტუფები) უფრო იშვიათი ქანებია, ვიდრე კაჟე- 

ბი; უკანასკნელთაგან გამოირჩევა ღია ფერით და პოროვანი აგებულებით. გვხვდე– 
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ბა არასწორი, ნადენი და ქერქისებრი ფორმების სახით. წარმოშობით ჰეიზერი- 
ტები ცხელ წყაროებს და ჰეიზერებს უკავშირდებიან. მაღალტემპერატურიანი წყა– 
ლი, როცა ის მიწის ქერქის ღ“მა ზონებში იმყოფება, დიღი წნევის ქვეშ, საკმაო 
რაოდენობით შეიცაე;ს კაჟმიწას, მაგრამ როცა წყალი ზედაპირზე მოხვდება, და–- 

ბალი წნევის პირობებში, კაჟმიწა გამოლექვას იწყებს და წარმოქმნის პეიზერი–- 
ტებს. ჰეიზერიტების გავრცელება ვულკანურ მხარეებს უკავშირდება. 

უმთავრესად ქემოგენური წარმოშობისაა კაჟიანი ფიქლები და იას- 

პისები, რომლებშიც ორგანიზმის ნაშთები იშვიათად იპოვება. ფერი და მინე–- 

რალური შედგენილობა ამ ქანებს ერთნაირი აქვთ, ფერი სხვადასხვაა დაწყებული 
ღია მოვარდისფროდან -–– მუ1-მწეანემდე, არის თითემის შავიც. მინერალურ შედგე– 

ნილობაში მთავარ როლს ფარულკრისტალური კვარცი ასრულებს. ცოტაა ქალ- 

ცედონი; მეორეხარისხოვანი მინერალებიდან წარმოდგენილია –– კალციტი, როდო–- 

ქროზიტი, ქლორიტები, ქარსები და სხეა სილიკატები მიუხედავად ამგვარი მსგავ- 

სებისა, კაჟიან ფიქლებსა და იასპისებს მორის მაინც არის განსხვავება; იასპისები, 

ფიქლებისაგან განსხვავე·ით, არაფიქლებრივი, ნაკლებნაპრალიანი ქანებია. ორგა- 
ნული ნიეთიერებით და ქლორიტით მდიდარ შავი ფერის კაჟიან ფიქლებს ლიდი– 

ტები ეწოდება, ხოლო შედარებით ღია ფერისას და თხელშრეებრიეს –– ფ ტს ა- 

ნიტები. ზოგჯერ ამავე ჯგუფში ასახელებენ აგრეთვე რკინიან კვარციტებს –- 

ჯესპილიტებს, მაგრამ ესენი მეტამორფულ ქანებს ეჯუთვნიან. 

ბიოგენური კაჟიანი ქანები–.დიატომიტი, სპონგოლიტი, 

რადიოლარიტი. ამგვარი ქანები კაჟის სკელეტიანი ორგანიზმების ნაშთების 

დალექვითაა წარმოშობილი. დიატომიტი წყალმძენარე დიატომეების ნაჭუჭე– 

ბითაა აგებული, თუმცა ამ უკანასკნელთან ერთად ცოტა, მაგრამ თითქმის ყოველ- 

თვის, არის რადიოლარიების და ღრუბლების ნემსები, ამორფული კაჟმიწა ოპალის 

სახით, მინერალებიდან კი –– გლაუკონიტის წვრილი მარცვლები და თიხოვანი ნა- 

წილაკები. ხშირად საკმ·.ო რაოდენობით ორგანული ნივთიერე:აც აღინიშნება, რო- 

მელიც ქანს მუქ, თი»თქმის შავ ფერს აძლევს. 

სუფთა დიატომიტი თეთრი ფერის, რბილი და მსუბუქი ქანია. სიმსუბუქე 

დიატომეების სკელეტების პორიანობით აიხსნება. დიატომიტი ზღვებსა და ტბებში 

ილექება. მისი სამრეწველო მნიშვნელობის საბადოები მეტწილად ვულკანურ წყე- 

ბებს უკავშირდება. საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე ცნობილია შუა ვოლგისპი- 

რეთში, ჩელიაბინსკის რაიონში, დონბასში, საქართველოში, სომხეთ=:ა და სხვ. გა- 

მოიყენება როგორც თერმოსაიზოლაცაო მასალა; იყენებენ აგრეთვე ქიმიურ მრეწ- 

ველობაში და სხვ. 

სპონგოლითები კაჟიანი ღრუბლების სპიკულებისაგან შედგება (ნახ. 232); 

სპიკულების რაოდენობა დაახლოებით 50%-ზე მეტი უნღა იყოს. ცემენტი აქაც 

"ოპალი ან ქალცედონია (ძველი ხნოვანების ქანმი), მაგრამ სხვადასხვა რაოდენო- 
ბით მასში ყოველთვის შედის თიხისა და ქვიშის ნაწილაკები და გლაუკონიტის 

'მარცვლები. ფერი -–– თეთრი, მუქი –– რუხამდე, ზოგჯერ მოჭწვანო-მონაცრისფრო. 

არის პორიანი და მჭიდრო მასიური. დიატომიტისაგან მაღალი კუთრე წონით გა- 

მოირჩევა. მიკროპჰორიან ოპალქალცედონიან ქანებს, რომლებშიც ღრუბლის სპი- 

კულები 50%.-ზე ნაკლებია (10 -–– 50%), გეზები ეწოდება. 

სპონგოლითები ცნობილია პალეოზოურში (ურალი), კაინოზოურსა (დონბა- 

სი, საქართველოში -– ჩხარი-აჯამეთი) და თანამედროვე ნალექებში (ილექება 250 –– 

500 მ სიღრმეზე). გამოიყენება სამშენებლო საქმეში –– ცემენტის დანამატად. სი- 
კლიკატური აგურის წარმოებაში, სითბოსა და ხმის იხოლაციისათვის და სხვ. 

24?



რადიოლარიტები ბიოგენური სილიციტების ისეოი სახესხვაობაა, რო- 

მელშიც 50%-მჯე რადიოლ.რიების სკელეტები შედის, ქანის დანარჩენი ხასა ცე- 

მენტია და არსებითად ოპალის ან ქალცედონისაგან შედგება (ნახ. 232). ცემენტის 

  

ნახ, 232. ორგანოგენული კაჟიანი ქანები: ა –- რადიოლა- 

რიებიანი ზლამი; ბ –– რადიოლარიებიანი იასპი; გ -– სპონგო- 
ლითი. 

ამგვარ მასაი, გარდა რადიოლარიებისა, ზღვის სხვადასხვა ორგანიზმების (დია- 

ტომეები, ღრუბლები, ფორამინიფერები, წყ:ლმცენარეები) ნაშთები, თიხის ნაწი– 

ლაკები, მინერალური მარცვლები (გლაუკონიტი, კალციტი, ტერ–იგენი კვარცი 

  ნახ. 233. ოპოკა. მთავარი მასა ოპალია, რომელშიც 
აქა-იქ ჩ.5ს ღრუბლის სპიკულები, გლაუკონიტის მრგვა– 

ლი მარცვლები და კვარე-ს ნატეხები (უფერო). 
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და სხვ.) და ორგანული ნივ- 

თიერება აღინიშნება. 

რადიოლარიტები გვხვდე– 

ბა როგორც ფხვიერი, ისე შე– 

ცემენტებული; ფხვიერი რა- 
დიოლარიტი მონაცრისფრო 

დიატომიტს მოგვაგონებს და 

სიმსუბუვით გამოირჩევა. შე- 

ცემენტებული კი--შრეებრივი 
ან ფიქლებრივია და იასპისს 
ჰგავს. ამგვარი რადიოლარი- 

ტების ცემენტში ქ. - ცედონი 

და კვარცია განვი“. ,აე”ული. 

რადიოლა“-. ები ცნო“ 

ბილია პალეოზ ა-რ. მეზო- 

ზოურ ნალე1. ბ (ურალზე)- 
თანამედროვე ღოძა ზღვის ნა- 

ლექბში გვხვდება რადიოლა– 
რიებიანი შლამი.



შერყეული ბიოქემოგენირი სიღიციტები: ტრეპელი და 

ოპოკა, არის აზრი, რომ სილიციტების ამ ჯგუფში შემავალი ქანები კაჟმიწიანი 

სკელეტების დიაგენეტურად შეცვლის -- გახსნის, გადალექვის და ნაწილობრივ გა- 
დაკრისტალების შედეგად წარმოიშობა. უმცა ზოგი მკვლევარი მათს ქემოგენურ 

წარმოშობას აღიარებს, 

ტრეპელი დიატომიტისაგა§ნ იმ-თ განსხვავდება, რომ ორგანიზიის ნაშთებს 

ძალიან ცოტა. ან თითქმის არ შეიცავს. საჭაგიეროდ, ქანის მთავარი მ.სა ოპალის 
პაწია ბირთვების (გლობულების) ერთმანეთთან შეკოწიწებით არის აგებული. მაგ- 

რამ როგორც მინარევები ყოველთვის აღინიშაება კვარცის მარცვლები, კარბონა- 

ტის და თეხის ნაწილაკები ხშირადაა აგრეთვე გლაუკონი,#4ტი, ღრუბლების ერთეუ- 

ლი სპიკულები. გარეგნულად ტრეპჰელი დიატომიტის;:გან ძნელად გასარ ბევისა, ახა 

სიათებს თე ირი ან მორუხო ფერი, საკმაოდ ობილია, ადეილა9 ისრისება თითებს 

“მორის. 

ოპოკა ტრეპელის..გან სიმაჯრით: და „.ჟმიწის მეზ- “მემცვილობით გა9– 

სხვავდება (ტრეპელში :1I()= 75 -- ჩ0%, ოჭოკა:ი 80 –– 90“) აქაც შთავარი მა'ა 

სფერუ · (გლობ ულარულ) ოპალ. უჭირავს, როშძელსა() მეტ-ნაკლები რაოდენო- 

ბით შერეული აქვს კვარცის, ფე=ღ მპატის, გლაუკონიტის მარ;ვლები და თიხო- 

ვანი ნაწილაკები. არის ცოტა და მასთან ცუდ:დ და,'ული ღიატობეების და ღრუბ- 

ლების ნაშთები, თუ საერთოდ ამ ომპონენტების რაოდენობამ §0%-ს გადააჭარ- 

ბა, მაშინ ოპოკისებრ კ:ნებზე ”აპარაკობენ. გარეგნულად ოპოკა უმთავრესად 

ღია-მორუხო ფერის, პო“.იანი, აგრამ საკმაოდ მაგარი ქანია, რომელსაც ნიჟა- 

რისებრი მონატეხი ახასიათებს, ხელით არ ისრისება და არ, იფხვნებ.. 

ტრეპელი და ოპოკა ცე?ენტის წარმოებაში გამოიყენება. 

კარბონატული ქანები 

კარბონატული ქანებიდან აღსანიშნავია კირქვები, დოლომ«ტები და მათ შო– 

რის გარდამავალი ტიპები –– დოლომიტიანი კირქვები, კირქვიანი დოლომიტები და 

სხვ. ყველა ამ ქანის მთავარი ქანმაშენი მინერალებია კალციტი, დოლომიტი, ზოგ- 

ჯერ არაგონიტი, ანკერიტი და სხვ. მაგრამ იდეალურად სუფთა კირქვები და დო- 
ლომიტები იშეიათად თუ გვხვდება დ: მეტ-ნაკლები –აოდენობით თითქმის ყო. 

ველთვის შეიცავს სხეადასხვა კომპონე-ტს: კვარცს, ქალცედონს. ფელდშპატს, 

გლაუკონიტს, სულფატებს (თაბაშირი, ანჰიდრიდი, ბარიტი, ცელესტინი) და ტუ- 

ფურ მასალას. ზშირად კირჟვვების შედგენილობაში თიხოვანი მასები მონაწილეობს. 

იმ შემთხვევაში. როცა ამ უკანასკნელთა რაოდენობა შესამჩნევად გაზრდილია და 
30 –– 50%-ს აღწევს. მაშინ ასეთ კარბონატულ ქანს მერგელს უწოდებენ. 

გარდა ზემოაღნიმნუ–ი კომპონებტებისა, კარბონატული ქანების შედგენი- 

ლობაში დიდ როლს ასრულე“ენ სხვადასხვა ორგანიზმების ნაშთები, კერძოდ, ხავს- 

ცხოველები, ფორამინიფერები, მარჯნები, კრინოიდეები, ოსტრაკოდები, ბრაქიო- 

პოდები, კირქვიანი წყალმცენარეები და სხვ. 

კარბონატული ქანების კლასიფიკაციას საფუძვლად ეჯება მათი მინერალური 

შედგენილობა და გენეზისი. მინერალური შედგენილობის მიხედვით გამოიყოფა 

კალკიტიანი, დოლომიტიანი და ნარევი შედგენილობის კალციტ-დოლომიტიანი ქა- 

ნები. ამ მინერალების რაოდენობაზეა დაფუძნებული აქვე მოტანილი საჯლასიფი- 

კაციო სქემა, რომელიც საბჭოთა მე კნიე-ს ნ. სტრ“ახოვს ეკუთვნის. ამ სქემას ასე- 

თი სახე აქეს: 
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სუსტად დოლომიტიანი კირქვა ე... 50--– 95 §5--20 
დოლომიტიანი კირქვა ... ა-ა 50-90 20–50 

კირქვიანი დოლომიტი .. ..... .. 20-60 50--50 

სუსტად კირქვიანი დოლომიტი... .... 8--20 80-95 
დოლომიტი აა ააიაის. ი. .თ.. 0--5 95–1I00 

წარმოშობის პირობების მიხედვით გამოყოფენ კლასტურ, ორგანოგენულ, 
ქემოგენურ და შერეულ კარბონატულ ქანებს. მათგან პირველი ჯგუფის ქანებს 

შედარებით უფრო ნაკლები გავრცელება აქვთ, ვიდრე დანარჩენებს, 

კირქვები 

კირქვა ეწოდება 0686C0ვკ-საგან შემდგარ დანალექ ქანს, რომელსაც მარცვ- 

ლოვანი ან აფანიტური აგებულება ახასიათებს ფერი მეტ შემთხვევაში თეთრი, 
ნაცრისფერი, იშვიათად მომწვანო აქვს. წარმოშობის მიხედვით კირქვები შეიძლე- 

ბა იყოს კლასტური, ორგანოგენული, ქემოგენური და შერეული. 

კლასტური კირქვები ადრე არსებული კირქვების გადარეცხვის და 
გადალექვის შედეგად წარმოიშობიან. ცხადია, ასეთ კირქვებში კირქვისავე მასალა 

ღა მასთან სხვადასხვ ორგანიზმების ნაშთები უნღა მონაწილეობდეს. როგორც 

ორგანიზმების ნაშთები, ისე კირქვის ნატეხები სხვადასხვა ხარისხით არიან დამუ- 

შავებული. მარცვალთა ზომა შეიძლება ისეთი იყოს, რომ ქანს კონგლომერატი ან 

ბრექჩიული კირქვა დავარქვათ, წვრილმარცვლოვანს კი -- ჩვეულებრივი კირქვა. 
ცემენტის მასა ასეთ კირქვაში, როგორც წესი, წმინდამარცვლოვანი კალციტია. 

იმის გამო, რომ კირქვები შორ მანძილზე გადატანას ვერ უძლებენ და იშლებიან, 

ამიტომ კლასტურ კირქვებს უმთავრესად ზღვის სანაპიროების ნალექებში ვხვდებით. 

ორგანოგენული (ბიოგენური) კირქვები სხვადასხვა ორგანიზმთა» 

ნაშ:აების –– მთელი (დაუმუშავებელი) ნიჟარების ან ნიჟარების დეტრიტისაგან შედ- 

გები-5. იმის მიხედვით, თუ რა ტიპის ორგანიზმებია კირქვის შემადგენელი –– გა– 

მოყოფენ: ნუმულიტებიან, ბრაქიოპოდებიან, კრინოიდეებიან, პელეციპოდებიან და 

სხვა კირქვებს, გარდა ამისა, კირქვების აგებულებამი დიდ როლს ასრულებენ 

წკალმცეზარეები, მაგალითად, ლითოთამნიუმები. ასეთ შემთხვევაში ლითოთამნიუ- 

მიან კირქვებზე ლაპარაკობენ. როცა ქანმაშენი ნიჟარების დანახვა 'შეუიარაღებე- 

ლი თვალით შეიძლება, მაშინ ასეთ კირქვას ნიჟარებიანს უწოდებენ, მაგრამ უმე- 

ტეს შემთხვევაში ორგანიზმების ნაშთები მხოლოდ მიკროსკოპით დაინახება. ასე- 

თებია: ფორამინიფერებიანი (ნახ. 234), ლითოთამნიუმიანი კირქვები და, მათ შო- 

რის საწერი ცარცი, რომელიკ ძირითადად კირქვიანი წყალმცენარეების (კოკო- 

ლითოფორიდების) და ფორამინიფერებისაგან შედგება. 

ორგანული კირქვების ტიპური წარმომადგენელია რიფული კირქვა, რო- 

მელიც წარმოშობილია კოლონიურად მცხოვრები სხვადასხვა ორგანიზმის (მარჯნე- 

ბის. წყალმცენარეების და სხე.) სიცოცხლის დროინდელი დაგროვების შედეგად. 

ასეთ კირქვებს სხვანაირად კიღევ ბიოგერმულს უწოდებენ, უკანასკნელნი 

შრეებრივობას მოკლებულნი არიან, ახასიათებთ პორიანობა და ლინზისებრი ფორ- 

მები. მაგრამ გვხვდება რიფისმაგვარი ისეთი მასები რომლებშიც შრეებრივობა 

შეიმჩნევა. ასეთებს კი ბიოსტრომები ეწოდებათ. 

რიფული კირქვები საქართველოში ცნობილია ზემო რაჭისა და სამხრეთ ოსე- 
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თის ზოლში და აგრეთვე ლენინგორის, დუშეთისა და წითელწყაროს.. რაიონებში, 
ხნოვანებით ეს კირქვები ზედა იურულს ეკუთენიან. 

ქემოგენური კირქვები ზემოთ აღწერილთაგან პირველ რიგში უნ> 

  

ს ბ 4 
§ხ. 234, ორგანოგენული კირქვები; ა –– ფორამინიფერებიანი კირქვა; ბ –– გასტროპოდე- 
იანი კირქვა; გ–– ტრილობიტებიანი კირქვა (ვილი:ნს-ს, ტერნერის და ჯილბერტის მი- 

ხედვით). 
ბაც აქვთ. კერძოდ, მათთვის დამახასიათებელია მჭიდრო აგებულება, პელიტო- 
მორფული, ოოლითური და ფსევდოოოლითური სტრუქტურები. კირქვების ამავე 
ჯგუფს მიეკუთვნება აგრეთვე კირჰ1ეის ტუფები რაც შეეხება ნაღვენთ ფორმებს –– სტალაქტიტებსა და სტალაგმიტებს ისინი ქანებს არ წარმოშობენ და განიხილებიან როგორც მინერალოგიური ობიექტები. 

  

ნახ. 235. კირქვები; ა –– ქვიშიავი კირქვა (ღია ფერის კვარცი, კარბონატი – ჩაწინწკ- 

ლული: ბ -–– ტუფოგენური კი513; (კარბონატში გაბნეულია მინის ნატეზკბი); გ ––-პი- 

რიტიანი კირქვა. 

ბელიტომორფული კირქვები კალციტის უწვრილესი (<0,005 მმ) 

მარცვლებისაგან შედგებიან. გარეგნულად ასეთ კირქვას ნიჟარისებრი მონატეხი 
ახასიათებს და აფანიტურია. ზოგ ასეთ კირქვაში ქვიშა და ვულკანური მასალაა 

შერეული (ნახ. 235). 
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ოოლირური კირქვები ფეტვის ან მუხუდოს ზომის კალციტის ოოლი– 

თური მარცვლებითაა აგებული. უკანასკნელთ: ცემენტის მასა პელიტომორფული 

კალციტია. ცალკეულ ოოლითებს, თუ ქანი გადაკრი' ტალებული არ არის, ნაჭუ- 

ჭისებრ-კონცეჩტრიული სტრუქტურა ახასიათებთ (ნახ. 236). 

ფსევდოოოლითური კირქვები კალციტის ოვალური ან სფერული 
მარცვლებისაგან შედგებიან. ოოლითებისაგან განსხვავებით, აქ მარცყე)ლების გულ- 
ში ნაჭუჭისებრ-კონცენტრული აგებულება არ შეიმჩნევა; ფსევდოოოლითების ცე– 

მენტი აქაც წმინდამარცვლოვანი კალციტია. 

  

ნახ. 236. ოოლითური კირქვები: ა –-– ოოლითი განვითარებულია კვარცის მარცელების 
გარშემო; ბ –– ოოლითი განვითარებულია ნიჟარების გარშემო; გ-- რთული აგებულე- 

ბის ოოლითი (ვილიამსის, ტერნერის და ჯილბერტის მიხედვით). 

კიოქვის ტუფები პოროვანი აგებულებით გამოირჩევიან., პორიანობა კი 
იმის შედეგია, რომ წყაროების მიერ გამოტანილი C9C(X)ვ მცენარეულობაზე (ფოთ- 

ლებზე, ოეროებზე და სხე.) ილექება. უკ. ნასკნელთა ლპობის შედეგად მათი კვა- 
ლი პორების სახით რჩება. 

ქე ოგეპური კირქვების წარმოზობის შესახებ სხვადასხვა შეხედულება არსე- 

ბობს. მაგრამ მკვლეყართა უმეტესობა მ+ ნც იმ აზრის არის, რომ C8C0ვკ-ის ხსნა–- 

რებიდან განოლექვა წყლის -ორთქლიების და, მაშასადამე, C9(:0კ-ის კონცენტრა- 

ციის გასრდის მედეგია. უფრო მნიშვნეღოვანია პელიტომორფული, ოოლითური 

და სხვა კაოქვები. როზლებიც მძლავრ ნა:ღექებს ქმნიან და ფართოდაცაა გავრცე– 

ლებელი. ფიქ“ ობენ, რომ ამ კირქუების წარმო ობაში მთაეარი როლი ქიმიურ 

რეაქციე.ს უნდა ჰქონდეს. კერძოდ, C230ეე-ის გამოლექვისათვის დიდი მნიშვნე- 

ლობა გარემო პირობებს აქვს, რაც ძირითადად ტემპერატურისა და 00,-ის გავ- 

ლენით განისაზღვრება მ-ღალი ტემპერატურა ხელს უშლის 00,-ის ხსნადობას 

წყალში, ზოლო ამ უკანასკნელს გაზრდა დაბრკოლებას უქმნის C200ე;-ის გამო- 
ლექვას. თაელი მხარევბის ზღვების, ლაგუნების დ: ტბების წყალი 0C2C00:-იძ. 

არის მეტად თუ ნაკლებად გაჯერებული. ეს უკანასკნელი, როგორც ცნობილია, 

სუსტად ხსნადი ნაერთია, მაგრამ, როცა წყალში უხვადაა 6C0,, მაშინ იგი ადვი- 

ლადხსნად ნაერთში -–– C2(I100კ)ე -– ბიკარბონატში გადადის, თუ შქიცვალა პირო- 

ბები, ე. ი. დაეხარჯ· 00,, რაკ შეიძლება გამოწვეულ ი)ჰ)ნეს წყლის ზედმეტად 

გათბობით, წყალმცენარეების მოქმედებით, ბიკარბონატი დაიშლება და დაიწყება 

C86C:)ვ-ის გამოლექვა. Cმ(L1C0ჯკ), >> C2C0კ + C0;-I წ-0. რადგან წყლის შედგენი- 
ლობა სეზონურად იცვლება, ამიტომ C280C0ვ-ის გამოლექვა პერიოდულად წარმოებს. 
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დოლომიტები 

დოლომიტი ისეთ დანალექ ქანს ეწოდება, რომელშიც მთავარი ქანმაშენი 
მინერალი დოლომიტით –- C028MწV(00კ), –– არის წარმოდგენილი მაგრამ დოლო- 

მიტში ყოველთვის მონაწილეობს მცირეოდენი კალციტი, ზოგჯერ ანჰიდრიდი, თა- 

ბაშირი, ოპალი, ქალცედონი, კეარცი. რკინის ჰიდროჟანგი, გლაუკონიტი, ორგა- 

ნული ნივგთიერება და სხვ. (ნახ. 237). 

საყურადღებოა, რომ კირქვებთან შედარებით დოლომიტებში თიხიან. ქვიშია– 

ნი ხაწილაკები და ორგანული ნაშთები პეგრად ნაკლებია, ან სულ არ არის. უკა– 

ნასკნელთა არარსებობას ზოგი ავტორი იმით ხსნის, რომ დოლომიტების გამო- 
ყოფა მარილებით გაჯერე?ული ზღეის წყლიდან ხდება და ასეთ პირობებს კი ბევ- 

რი ორგანიზმი ვერ ეგუება. (გო#ე მხრივ. დოლომიტები უმთავრესად გადაკრ4 ის- 

ტალებული ქანებია და უი ოდ გა:ადაკრისტალებ-L პროცესს უწდა წაეშალა კვალი 

იმ ორგანიზმებისა, რომლე4იც ნალექებში თავიდან იყვნენ, 

  

ნახ. 2127. დოლომიტური კირქეები, ა-- წერიღმარცელოვან კირქეიან მასაში დოლო- 
მიტის რომბოედრები ზის; ბ -- დოლომიტით აგებული წვრილმარცვლოეანი მასა კალ- 
ციტის მსხეილ კრისტალებს შეიცავს: გ– გლაუკონ.ტიანი სფერული მარცვლიბი) 

დოლომიტი. 

გარეგნუC ი იერით დ”,ლომიტები კირქეებს მოგვაგონებენ, მაგრამ ამ უკანა- 

სკნელისაგან განსხვავებით უფრო ხშირად კ–ისტალურია და მკაფიოდ შემოფარგ- 

ლული რომბოედრული მარცვლებისაგან მედგებიან (ნახ. 237). ფერი –– თეთრი, 

მოყვითალო, ზოგჯერ მურა და სხვ. კირქვებისაგან განსხვავებით ცივ მარილმქა- 

ვაში (5% – ICI) ძნელად იხსნება. დოლომიტებში გამოიყოფა შემდეგი სახესხვაო- 

ბები: კლასტური, ორგანოგენული სტრუქტურით და ქემოგენური. 

კლასტური დოლომიტები მეტწილად მსხვილნატეხიანი ქანებია, წარ- 

მოდგენილი ბრექჩიებით, კონგლომერატებით, ბრექჩია კონგლომერატებით და ხვინ– 

ჭკაქვებით. ყველა ამ ქანის შემადგენელი ნატეხი თუ ჟვარგვალი დოლომიტია, ცე- 

მენტის მასა კი –– წერილმარცვლოვანი დოლომიტი და კალციტი. კლა! ტური დო- 
ლომიტები შუაშრეებისა და ლინზების სახით გამოიყოფა დოლომიტების წყებაში 

და ზღვის სანაპირო ზოლის დოლომიტებისავე გადარეცხვის შედეგად წარმოიშობა. 

დოლომიტები ორგანოგენული სტრუქტურით -–ასეთი ქანები, 

როგორც სახელწოდებიდან ჩანს, ორგანიზმთა ნაშთებს შეიცავენ ––- შეცემენტე- 
ბულს პელიტობორფული ან მარცვლოეანი დოლომიტით, ორგანიზმთა ნაშთები 
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წარმოდგენილია მარჯნებით, ბრაქიოპოდებით, ზავსცხოველებით, წყალმცენარეებით 

და სხ. ფიქრობენ. რომ ამგვარი დოლომიტები ნამარხებიანი კირქვების გადოლო– 
მიტების შედეგად უნდა იყოს წარმო ობილი, 

ქემოგენური დოლომი პები მეტად მჭიდრო წმი5დამარცვლოვანი ან 

პელიტო?ორფული ქანებია რომლებშიც ორგანული ნაშთები და ტერიგენული 
მასალა ძლიერ ცოტაა, ან საერთოდ არ აღინიშნება. 

ქანების ამ ჯგუფს მიეკუთვნება ოოლითური დოლომიტებიც, რომლებშიც 
ქანის მოავარი მასა კონცენტრულად აგებულ ოოლითებს უქირავს, ცემენტი კი 

პელიტომოC თული დოლომიტია 

დოლომიჟ ების წარმოშობის %ესახებ მე?დეგი მოსაზრებები არსებობს: 1. დო- 

ლომიტები პრ ე ადი სეჯიმენტერი ქანება გამოყოფილი ტბებსა და ზღვებში 

ქიმიური გზით მაინ, როცა წყლის მარილიანობა მ»ღალი:; 2. გვხვდება კალციუმის 

კარბონატით აგებული ქანების დოლომიტები» Mჩ.ნ.-ცვლების შემთხვევები, მაგრამ 

დოლომიტების მთავარი მასა კირქვების შეცვლის შედეგად არ უნდა იყოს წარმო- 

შობილი. როგორც ჩანს, დოლომიტები ჩადებიან კირქვის შლამის დოლომიტით 

ჩანაცვლებით ზღვის ფსკერზე, ადრე დიაგენეტურ სტ»დიაზე, როცა აუზის წყლის 

მარილიანობა ნორმალურზე გაცილებით მაღალია. 

დოლომიტებსა და დოლომიტიან კირქვებს საქართველოში ვხვდებით აფხა- 

ზეთის ტერიტორიაზე, ქუთაისის რაიონში, ძირულის მასივის აღმოსავლეთ პერი- 
ფერიაზე (სოფ. აბანო) და სხვ. 

ევაპორიტები 1 (მარილები) 

ქანების ეს საინტერესო ჯგუფი წყალში აღვილადხსნადი სულფატური და 
ჰალოიდური ნაერთებით:ა წარმოდგენილი. ზემოგანხილული ქიმიური გზით წარ- 

მოშობილი ქანებისაგან განსხვა ებით, ევაპორიტები მარილიანი წყლების აორთქლე- 

ბის და მათი დაშრობის შედეგად გროვდებიან, ცხადია, მა“ ილების ამ გზით წარ- 

მოშობა გარკვეულ პირობებს მოითხოვს, კერძოდ, მშრალ (არიდულ) კლიმატს 

ღა მოწყვეტილ ან ზღვასთან სუსტად დაკავშირებულ აუზებს. ამასთან კარგად 

არის ცნობილი ისიც, რომ ხსნარებიდან მინერალური ნაერთების გამოყოფა გარ- 

კვეული თ:ნმიმდეერობით ხდება. პირველად გამოილექება ძნელად ხსნადი ნაერ–- 

თები –– კალციუმის სულფატები (თაბაშირი, ანჰიდრიდი!, შემდეგ მოდის ქვამარი- 

ლი, მაგნიუმ.ს და ბოლოს კალიუმის მარილები. ამგვარი თაწმიმდევრობა რიგი 

საბადო.ბის მაგალითზეა დადგენილი. 

ევაპორ-ტები იდეალურად სუფთა სახით იშვიათად გეხვდებიან და ჩვეულებ- 

რივ სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავენ ტე“იგენ მასალას –– თიხოვან-ალევრიტუ- 
ლი და ქვიშიანი ნაწილაკების სახით. 

ყველაზე ფართოდ გავრცელებულ ევაპორიტებს მიეკუთვნება თაბაშირი, ან- 

ჰიდრიდი, ქვამარი–ი, სილვინიტი და კარნალიტი. რადგანაც ეს ნაერთები ზე- 

მოთ –– მინერალოგიის ნაწილშია აღწერილი, ამიტომ აქ მათ შესახებ მხოლოდ ზო- 
გად ცნობებს მოვიტანთ. 

თაბაშირი მძლავრი ფენების, შუაშრეების, ლინზების და, ზოგჯერ, მშტო- 

კისებრი სხეულების სახით გვხვდება, ზბშირია აგრეთვე ძარღვული და კონკრეციის- 

მაგვარი ფორმები. დიდ საბადოებში თაბაშირთან ერთად ყოველთვის გვხვდება 

ანჰედრიდი, ქვამარილი და თიხის შრეები; თაბაშირის სუფთა სახესხვაობა თეთ- 

რია, მაგრამ მინარევების გამო იგი ხშირად მორუხო, მოვარდისფრო და მოლურ- 

1 ევაპორატიო, ლათ, –- აორთქლება, 
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ჯო ფერისაა. დამახასიათებელია მარცვლოვანი აგებულება, ზოგჯერ ბოჭკოვანი და 

მერცლოვ.ანი სტრუქტურა (ნახ. 238). წყალში ადვილად იხსნება, რის გამო თაბა- 

შირიან წყებებში იშვიათი როდია სხვადასხვა სიდიდისა და ფორმის სიცარიელეებია 

  

ნახ. 238, სულფატები; ა ანჰიდრიდი რადიალური აგებულებით. ცემენტის მასა დოლო- 

მიტი და მაგნეზიტია; ბ –- წერილკრისტალური ანჰიდრიდი დოლომიტის მარცვლებით და 
თაბაშირისწძარღეით; გ –– თაბაშირის ბოქკოვანი აგებულების კრისტალები. 

ანჰიდრიდი დიდ საბადოებში გამწე ფენებისა და ლინზების სახით გვხვდე– 

ბა, ხშირად მორიგეობს თაბაშირთან, ქვამარილთან და თიხიან კარბონატულ ქა- 
ნებთან. მიწის ზედაპირთან ახლოს ადვილად იერთებს წყალს და თაბაშირში გა- 

დადის, რის გამოც მოცულობაში მატულობს და განიცდის დაწვრილნაოჯებას, 

წარმოშობით ანჰიდრ-დი, ისე როგორც თაბაშირი, პირველადიც არა:ს (უშუალოდ 

წყლიდა5 გამოყოფილი) და მეორადიც (ეპიგენეტური). 

  

ნახ. 259." მარილები: "ა –– ჰალიტი, ბ–- სილვინიტი. 

ანჰიდრიდი მჭიდრომარცელოვანი, მორუზო-მოწითალო, ან იშვიათად, მოწი- 

თალო ფერისაა, ამ უკანასკნელის დიდი საბადოები ცნობილია ურალზე. უკრაინა- 

ში, ვოლგ ისპირეთში და სხვ. 

ქვამარილი ძირითადად ჰალიტითაა წარმოდგენილი (ნახ. 239). მინარე- 
ვების სახით ხშირად შეიცავს სხვა ქლორ«დებს, თიხოვან და ორგანულ ნივთიე- 
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რებებს. ამ უკანასკნელთა უხვი შემცველობის შემთხვევაში გამჭვირვალობას კარ- 

გავს და მორუხო-მოლურჯო ფერს ღებულობს. ქვამარილე მძლავრი ფენების, 

ლინზების ღა შტოკების სასით გვხედება. 

დიდი საბადოები ცნობილია ურალზე (სოლიკამსკი), უკრაინაში, კასპიის 

ზღვის აღმოსავლეთ მხარეში და სხვ. 

სილვინიტი შედგება სილვინისა (15--46C70) და ჰალიტისაგან (25– 50%). 

მცირე რაოდენობით თითქმის ყოველთვის ურევია თიხოვანი ნივთიერება და ან- 

ჰიდრიდი. დამახასიათებელია თხელწრეებრივობა, რაც სილვინის, ჰალიტის და თი- 

ხიანი ანჰიდრიდის მორიგეობითაა: გაპირობებული. სუფთა სილვინიტი რძისებრ 

თეთრი, ხოლო უსუფთაო - მოწითალო-მურა ფერისა, რაც ჰემატიტის კრისტა- 

ლოზოლების მონაწილეობის შეჯეგია. 

კარნალიძ ური ქანები (კარნალითიდები) 'მედგებიან კარნალითისა 

(40-– 80%) და ჰალიტისაგან. მცირე რაოდენობით შეიცავენ ანჰიდრიდს, თიხოვან 

მასებს და სხვა მინარევებს, ფერი –- მოყვითალო-მოწითალო, საერთოდ, წითელ 

ტონებში შეფერილი მაღალი ჰიგროსკოპიულობის გამო ზედაპირი ყოველთვის 

ნესტიანი აქვს. გვხვდება სხვა ქლორიდებთან ერთად. 

ორგანოგენული საწვავი ქანები (კაუსტობიოლითები) 

ორგ. ხოგენული წარმოშობის საწვავი ქანები უმთავრესად ნახშირბადისა და 

ნახძირწყალბადების ნარევისაგან შედგებიან. გარდა ამის... მათში სხვა ელემენტე- 

ბიც მონაწილეო=ბე კერძოდ, ჟანგბადი, აზოტი. გოგირდი და სხვ. 

საწვავი ქანები ანუ კაუსტობიოლითები! იყოფიან ჩახშირებად და ბიტუმე- 

ბად. ნახშირის რიგის ეჟანება მხო –ოდ მყარ მ-სებს ქმნიან, ბირუმები კი შეიძლე- 
ბა იყვნენ როგორც მყარი, ისე თხევადი (ნავთობი და მისი '"“,ოდუქტები) და გა–- 

ზობოივი. ნახში“ის “იგ-ი შეღის ტორ3ვი, მურა ნახზირი, ქვანახმირი, ანტრა- 

ციტი, საპროპელი, საწეავი დკიქალი და ს_+ვ. 

ტორფი ძირითადად ვ:ობიან ადგილებში ჩნდება მცენარეების (ხავსის, ბა- 

ლახის მერქნიანი ფორმების და სხვ.) ნათებას თანდათანი დაგროვებით, სადაც 

ჟანგბადი ნაკლებად აღწევს. გატორფება კი ბაქტერიების ზეგავლენით მიმდინა- 

რეობს. ასეთ ადგილებში ტორფი ფენების” და ლინზების სახით გეხვდება. ზოგ 

შემთხვევში მისი სიმპლავრე 10 –– 15 მ აღწე.ს. 

ტორფი მურა ფერის, თითქმის შავი, ბოჭგკ “გ:ნ-ღრბლისებრი, ხშირად კი 

მიწისებრი მასებეს სახითაა წარმოდგენილი, რომელმიც ჯერ კიდევ კარგად ჩანს 

ლპობასა და განახშირებას გადარჩენილი მცენარეული ნამთები, თუმცა სიღრმის 

მიმართულებით ეს ნაშთები თანდათან ისპობა დღა ტორფი ერთგვაროვანი ხდება. 

გარდა მცენარეული ნაშთებისა, ტორფში ყოველთვისაა ტერიგენული მინა- 

რევები და ახლადწარმოქმნილი მინერალები (ვივიანიტი, სიდერიტი და სხვ.), რომ- 

ლებიც ნაცრიანობას განსაზღვრავს. სუფთა ნაკლებნაცრიან ტორფში ნახშირბადის 

რაოდენობა 60%-ს აღწევს, წყალბადისა –– 6%-ს, ჟანგბადის და აზოტის –– 24% ს, 
საერთო ნაცრიანობა კი ––- 3-––- 22%-მდე იცვლება. 

ტორფის მნიშვნელოვანი საბადოები ბევრ ადგილას არის ცნობილი. საბჭო 

თა კავშირის ტერიტორიაზე აღსანიშნავია ჩრდილო ტყიანი ზონის მხარე, საქართ- 

ველოში შავი ზღვის სანაპიროები. გამოიყენება სათბობად, ნიადაგის გასანოყიე- 

რებლად და სხვ. 

1 კუუსტო, ბერძ., –- საწვავს ნიშნავს; ბიოლითი –– ბიოგენურ ქანს. 
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მურა ნახშირი ტორფზე უფრო მაგარია და სტრუქტურულად უფრო 

მეტად ჩამოყალიბებული ჩანს. ნახშირბადის რაოდენობა 60 –– 75%-ს აღწევს. ქვა- 
ნახშირთან შედარებით ნაკლებად არის გარდაქმნილი, რის გამოც ზოგ შემთხვევა- 

ში შესაძლებელია მცენარეული ნამთების გარჩევა. დამახასიათებელია მურა-მო- 
შავო ფერი და სუსტად მოელვარე ზედაპირი. 

მურა ნახშირებში გამოიყოფა ორი მირითადი სახესხვაობა: ლიგნიტ ური, 

რომელსაც შენარჩუნებული აქვს ხის (მერქნის) აღნაგობა, და მიწისებრი– 

უსტრუქტურო. 
მურა ნახშირის საბადოები მეტ შემთხვევაში ახალგაზრდა ნალექებთანაა და- 

კავშირებული. 

ქვანახშირი, როგორც ვარაუდობენ, მურა ნახშირის შეცვლით უნდა 

იყოს წარმოშობილი. მაგრამ, ეს რომ ასე მოხდეს, ამისათვის საჭიროა შედარე- 

ბით მაღალი წნევა და ტემპერატურა. ასეთი პირობები კი მაშინ შეიკმნება, თუ 

ნახშირი ღრმად განამარხდება, ე. ი. მძლავრი საფარის ქეეშ მოექცევა. ამ ფაქტო- 

რების ზეგავლენითაა, რომ ქვანახშირი ყოველთვის მკვრივია და არა ფხვიერი, 
დაპრესილი, თავისებურად განწევრებოლი, მოელვარე და თავისუფალ ჰუბინურ 

მჟავებს აღარ შეიცავს. მიკროსკოპული ანალიზით შესაჰლებელია გარჩეულ იქნეს 

ასეთი შემადგენელი ნაწილები: ა –– მცენარეული ქსოვილები, რომელთაც შენარ– 

ჩუნებული აქვთ უჯრედოვანი სტრუქტურა; ბ. ძირითაღი მასა, რომელსაც დაკარ- 

გული აქვს უჯრედოვანი სტრუქტურა; გ. დაშლისადმი გამძლე მცენარეული ნაშ- 

თები –– სპორები, კუტიკულა, ფისოვანი სხეულები. 

ანტრაციტი კიდევ უფრო გარდაქმნილი ნახშირია და ამიტომ განსხვა- 

ვებული შედგენილობა და ფიზიკერი თვისებები აქვს (იხ. ცხრილი 27). მასში 

ძლიერ ცოტაა აქროლადი ნივთიერება და იწვის ბოლის გარეშე. გამოირჩევა ნა- 

ხევრად მეტალური ელვარებით და ნიჟარისებრი მანატეხით. მიკროსკოპული ანა- 

ლიზით დადგენილია, რომ იგი იმავე ელემენტებისაგან შედგება, რომლებიც ქვა- 

ნახშირშია წარმოდგენილი. 
ნაზმირების ქიმიურ შედგენილობასა და მათ ზოგიერთ ფიზიკურ თვისებებ- 

ზე გარკვეულ წარმოდგენას იჭჰლევა აქვე მოტანილი ცხრილი (ცხ. 27). 

  

    
  

    

ცხრილი 27 

ნახშირების ქიმიური შედგენილობ» და ზოგიერთი ფიზიკური თვისება 

კუთრი თბოუნარიანობა 
| C 8 | 9 | »ჯ წონა სიმკვრივე დ. კალორიებში 

მურა ნახშირი 69,0 85.5 285,0 0,5-მდე | 0.8–-1.3 : 1 5) 350:-–6000 

ქვანახშირი 82.0 9,0 130 0.ც.მდე | 1.1-–1.3 1,5--2 6000-–5900 

ანტრაციტი ყვეს 95 2X5 კვალი 1.5-I.V 2-–25 900ე-მდე     

  

საბჭოთა კავშირს ქვანახშირის დიდი მარაგი მოეპოვება. საყოველთაოდ ცნო- 

ბილია დონეცკის, კუხნეცკის, ყარაგანდის, პეჩორის და მოსკოვის ნახშირიანი აუზე– 

ბე, საქართველოში ნასშირების ამოღება დიდი ხანია წარმოებს ტყვარჩელის, ტყი- 

ბულის და ახალციხის საბადოებიდან (ამ უკანასკნელში მურა ნახშარი მოიპოვება). 

საპროპელი! ორგანული ნივთიერებით გაჟღენთილი, შავი ფერის, „ხი- 

მური შლამია, რომელიც ძირითადად შემდგარია წყალმცენარეთა და სხვადასხვა 

ცხოველური (მიკროორგანიზმების) და მცენარეული დეტრიტისაგან. გარდა ამისა, 

  

1 საპროპელი, ბერძ., –– დ,მპალი თიხის შლამი. 
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ყოველთვის შედის ტერიგენი მინარევი (ქვიშიან-თიხიანი ნაწილაკები, რომელთა 
რაოდენობა ზოგჯერ 50V%-ს აღწევს) საპროპელში ორგანულ მჟავებთან ერთად 
ნახშირბადიც საკმაოდ ბევრია (60 –– 75%). 

საპროპელი ჭაობებისა და ტბების ფსკერზე გროვდება წყალმცენარეებისა და 

ცხოველური ორგანიზმების უჰაეროდ ლპობის შედეგად. გამოიყენება ნიადაგის 
გასანოყიერებლად და მედიცინაში –– სამკურნალო ტალახად. 

საწვავი ფიქლები საერთოდ თხელშრეებრივი, მეტწილად მურა ფერის 

ნახბშირიანი ქანებია რომლებიც ასანთითაც კი :დვილად ინთებიან და მბოლავი 

ალით იწვიან პეტროგრაფიულად ისინი ორგანული ნივთიერებით გაჟღენთილი 
არგილიტები, მერგელები ან კიდევ თიხიანი კირქვებია ორგანული ნივთიერება, 

რომელიც აქ წყალმცენარეებისა და ცხოველური პლანქტონის ლპობის შედეგადაა 
წარმოშობილი, რაოდენობით 20 -–– 60%-ის ფარგლებში იცვლება. საწვავი ფიქ- 

ლების დაგროვებას ადგილი აქვს მტკნარწყლიან ტბებში, ლაგუნებსა და ზღვებში. 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე მისი საბადოები (,6ნობილია ვოლგისპირეთში, 

პეჩორის აუზსა და ბალტიისპირა მხარეში. 
ორგანუღი წარმონაქმნებია გიშერი და ქარვა. გიშერი კუპრივით შაეი 

ფერის, მოელვარე ნახშირია რომლისთვისაც დამახასიათებელია მასიურობა და 

საბლანტე (არამყიფობა). გიშერი რომ ორგანული წარმოშობისაა, ეს იმით დას- 

ტუ”დება, რომ მის ზედაპირზე კარგად ჩანს (მიკროსკოპში) მერქნის უჯრედოვა- 
ნი აგებულება, ზრდის რგოლები და სხვ. 

გიშერი არასწორი ნაჭრების სახით გვხვდება ქვიშიან-თიხიან ნალექებში, ან 
შუაშრეების სახით გამოიყოფა ნახშირის ფენებში. კარგად იტანს გახეხვა-გაპრია- 

ლებას. გამოიყენება როგორც სამკაცლი ქეა. 

ქარვა წიწვოვან მცენარეთა განამარხებულ ფისს წარმოადგენს, შემდგარს 

79% ნახშირბადის, 10,5% ჟანგბადის და 10,5% წყალბადისაგან, დამახასიათებელი 
ფერია ყვითელი, მოყვითალო მურა და სხვ. ნახევრად გამჭვირვალეა, ფისისებრი 

ელვარებით. იხსნება სპირტში, ბენხოლსა და ქლოროფორმში. კუთრი წონა ––- 

1,06 –– 1,10. სიმაგრე –– 2 –– 3. საკმაოდ ბლანტია. უკავშირდება მესამეული ასა–- 

კის ქვიშებსა და თიხებს, რომლებშიც იგი არასწორი ნაჭრების სახით მოიპოეება, 

საბადოები ცნობილია ბალტიისა და თეთრი ზღვის სანაპიროებზე. 

ბიტუმის რიგის კაუსტობიოლითები – ბუნებრივი გაზი, 

ნავთობი, ოზოკერიტი, ასფალტი 

ბუნებრივი საწვავი გაზი რთული შედგენილობით ხასიათდება: მისი 

მთავარი შემადგენელია მეთანი –– CI9,, მაგრამ გარდა ამ უკანასკნელისა, გაზში 

მცირე რაოდენობით ყოველთვის არის ეთანი – C,8ე, პროპანი –– Cეყვ, ბუთანი–- 

C,წა, პენტანი –- 0.8, და ჰექსანი –– CეII,კ. სხვა კომპონჩენტებიდან მეტ-ნაკლები 

რაოდენობით აღინიშნება აზოტი, ნახშირმჟავა გაზი, ზოგჯერ გოგირდწყალბადი 
და ინერტული გაზები (ჰელიუმი, არგონი, ქსენონი და სხვ.). ისეთი გაზი, რომელ– 

შიც მეთანზე მძიმე ნახშირწყალბადები უმნიშვნელო რაოდენობითაა (პროცენტის 

მეათედი) წარმოდგენილი, მშრალი გაზის სახელწოდებას ატარებს, როცა მძიმე 

ნახშირწყალბადების რაოდენობა გახრდილია და ათეულ პროცენტებს გადააჭარ- 

ბებს -– მსუ ჭან გაზს უწოდებენ. არჩევენ გაზებს, დაკავშირებულს ნავთობიან და 

ნახშირიან საბადოებთან. პირველ "შემთხვევაში გაზი მეთანსა და მძიმე ნახშირ–- 

წყალბადებს შეიცავს, მეორეში – მხოლოდ მეთანს, პრაქტიკულად მნიშვნელოვა- 

ნია ნავთობის საბადოებთან დაკავშირებული გაზები. 
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საბჭოთა კავშირის ტერიტო4იაზე საწვავი გაზის საბადოები ბევრ ადგილას 
არის ცნობილი -– კარპატებისწინა მხარეში, სარატოვის მხარეში, ვოლგისპირეთში, 

ბუხარაში, ჩრდილო კავკასიაში და სხვ. გარდა იმიLა, რომ გაზი ძვირფასი საწვ:- 

ვია, მისგან ანხადებენ ხელოვნურ ბოქკოებს, პლასტმასებს და სხვ. 

ნავთობი ეწოდება ზეთისებრ საწვავ სითხეს, შემდგარს თხევადი და გა- 

ზობრივი ნახშირწყალბადებისაგან, ელემენტური წედგენ-ლობა ნავთობს იგივე აქვს, 

რაც ნ:ხშირებს, მაგრამ უმთავრესი აქ მაინც ნახშირბადი და წყალბადია, ნავთობ- 

ში C-ს რაოდენობა =82 -- 87%-ს, II-ის კი––- 11 -–– 14%-ს. 

ქიმიურად ნავთობი წარმოადგენს »«არაფინის -–- C”,იკ,, ნაფთენის–-Cა8ი 

და არომატული რაგის – C,წეი- გ... ნახშირწყალბადების ნარეეს; მათგან პარაფი- 

ნული ნავთობი მსუბუქია და ღია ფერის, ნაფთენისა კი -- მძიმე და მჯ;.ქი, რაც 

შეეხება არომატულ რიგს, იგი საკმაოდ იშვიათია და თანაც რთული შედგენილო- 

ბის. საერთოდ ნავთობის ფიზიკური თვისებები ცვალებადია; კუთრი წონა იცვლე–- 

ბა 0,725 ––-– 1 შორის, შეფერვა ღია-მოყვითალოდან მუქ-ყავისფერ შავამდე. თბო- 

უნარიანობა ნავთობს მეტი აქვს ნახშირზე და 10.30ე-–10.800 კალორიას უდრის. 

ნავთობი ძირითადად ქვიშიან და კირქეიან ქანებთანაა დაკავშირებული, თუმ– 

ცა, ი. გუბკინის აზრით, იგი თა-და+ირეელად, თიხა-შლამურ ქანებში უნდა იყოს 

ფორმირებული, “რმემდეგ კი აქედან გამოწურეას –– მიგრაციას განიცდის და პორო- 

ვან ან ნაპრალოვან ქანებში იყრის თა:ს. სწორედ ამის მიხედეით ლაპარაკობენ 

ნავთობის დედაქანებზე და ნავთშემცველ ქანებზე ანუ კოლექტორებზე!. ამ უკა–- 

ნასკნელთ კი მიწის ქერქში გარკვეღლი მოცულობა უკავიათ და სწორედ ისინი 

წარმოადგენენ ნავთობის საბადოებს. 

ნა-თობის წარმოშობის შესახებ მრავალი ჰიპოთეზა არსებობს, მაგრამ მკვლე- 

ვართა უმრავლესობა მაინც იმ აზრისაა. რომ ნავთობი ორგანული წარმოშობისა 

უნდა იყოს – ფიტო და ზოოპლანქტონის და სხვა ორგანიზმების უჟანგბადო გა- 

რემოში ბაქტერიული დაშლის შედეგად. 

ნავთობი უმთავრესად კაინოზოურ ნალექებთანაა დაკავშირებოლი, თუმცა 

მისი საბადოები მეხოზოურში და პალეოზოურშიც კი გ:ხვდება. დიდი საბადოები 

ცნობილია ახლო აღმოსავლეთის ქვეყნებში, აშშ სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში, მექ- 

სიკაში, ინდონეზიაში და სავ. საბჭოთა კავშირი) ტერიტორიაზე ნავთობი ცნობი- 

ლია აფშერონის ნახევარკუნძულზე, ჩრდილო კავკასიაში, ურალზე, ვოლგის მხა- 

რეში, უკრაინ„სსა და დასავლეთ ციმ-ირში. საქართველოში ნავთიან რაიონებად 

ითვლება შირაქი, გარე კახეთი, გურიისა და კოლხეთის დაბლობები. 

ოზოკერიტი და ასფალტი მკარ ბიტუმეას მიეკუთვნებიან, და. რო- 

გორც ფიქრობენ, ნავთობის აეცვლის –- მისი დაჟანგვის შედეგად წარმოიქმნები:6ნ: 

ოზოკერიტი ნავთიან ცვილისმაგვარ მასას წა” მოადგენს, რომელშიც 50% მდე არო- 

მატული რიგის მყარი ნახმშირწყალბადი მონაწილეობს. ახასიათებს მურა-მოყვითა–- 

ლო და მომწვანო-მოყვითალო ფერი. მონატეხი ხიქვოვანი ან ნახევრად ნიჟარისებ- 

რი. სიმაგრე და კუთრი წონა ერთზე ნაკლები. ლღობის ტემპერატურა–-58--8 3“. 

იწვის მბოლავი ალით. გვხედება ძარღვებისა და, იშვიათად, ფენების სახით. საბა–- 

დოები ცნობილია კარპატებში, ფერგანახსა და ჩელეკენზე. 

ასფალტი (მთის კუპრი) ამო“ფული, თითქმის შავი ფერის, დეღარებით 

მყარი და ბლანტი მასაა მონატეხი –– ნეჟარისებრი, შავად მოელვარე. კუ>»რი 

წონა –– 1,0 –– 1,2 მდე, სიმაგრე –– ვ3. ასფა–ტში ნახშირბ-დის რაოდენობა -– 80 -– 

1 კოლექტორ, ლათ., –– შემკრები. 
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85%-ს აღწევს, წყალბადისა -– 12%-ს. დანარჩენი კი გოგირდი, ჟანგბადი და აზო- 

ტია. გვხვდება ნავთობის საბადოების რაიონებში უმთავრესად ძარღვების სახით. 

ოზოკერიტი და ასფალტი წყალში არ იხსნება და კარგი ჰიდროსაიზოლაციო 

მასალაა. მშრალი გამოხდით იჰლევა გაზობრივ და თხევად ნახშირწყალბადებს, 

სხვადასავა ზეთს, რომელთაც ფართო გამოყენება აქვთ მრეწველობაში. 

დ ზოგიერთი ღანალექი ფო.რმაცია 

ფორმაციის! ცნება გეოლოგიურ ლიტერატურაში დიდი ხნის წინათ იქნა 
შემოტანილი, მაგრამ დანალექთა ფორმაციულ შესწავლას მხოლოდ ბოლო დროს 

მიექცა ჯეროვანი ყურადღება. დანალექ ფორმაციას ამჟამად სხვადასხვანაირად გან– 
მარტავენ, მაგრამ მისი შინაარსი ძირითადად მაინც ის არის, რომ იგი გამოხატავს 

გარკვეულ ტექტონიკურ რეჟიმსა და ლანდმაფტურ-კლიმატურ პირობებში ფორ- 

მირებულ, პარაგენეტულად ერთმანეთთან დაკავშირებულ კომპლექსს ქანებისას, 
როალებიც გაერთიანებულია რაიმე დამახასიათებელი ნიშნით (ქანების ტიპით, ამა 
თუ იმ სასარგებლო ნამარხის შემცველობით და სხვ.). 

იმის გამო, რომ ფორმაციის ჩამოყალიბებაში წამყვანი მნიშვნელობა: გეო– 
ტექტონიკურ რეჟიმს აქვს, ფორმაციების დანაწილებას საფუძვლად ეს ნიშანი 
ედება. დღეს ამის მიხედვით ფორმაციების შემდეგ ჯგუფებს გამოყოფენ: გეოსინ- 
კლინერს, ბაქნურს და მათ შმორის გარდამავალს. 

გეოსენკლინურ ფორმაციებს შორის უმთავრესია შემდეგი: თიხა-ფიქლების, 
ფლიშური, ვულკანოგენ-დანალექი და სხვ., გარდამავალს მიეკუთვნება ნახშირია- 
ნი, მოლასური, ლაგუნური, მარილიანი და სხვ., ბაქნურს კი –– კვარციან-ქვიშია- 
ნი, გლაუკონიტ.ფოსფორიტიანი, კარბონატული და. ზოგჯერ ნახშირიანიც. 

თიზაფიქლების ფორმაციები ტიპური გეოსინკლინური ფორმაციე-. 
ბია, რომელთაც ზოგჯერ ასპიდურსაც უწოდებენ. ფორმაციების ამ ჯგუფისათვის 
დამახასიათებელია მუქი ფერის, თითქმის ერთგვაროვანი თიხაფიქლების და თხელ- 
შრეებრივი არკოსულ-გრაუვაკური ქვიშაქვების მორიგეობა. რაოდენობით ფიქლე- 
ბი ბევრად მეტია ქვიშაქვებზე. გარდა ამისა, ზოგჯერ გვხვდება სპილიტები, დია- 
ბაზური სილები, პორფირიტები, ანდეზიტ-ბაზალტები და მათი ტუფები. ამასთან 
გათვალისწინებულ უნდა იქნეს ისიც, რომ ვულკანური მასალა ფორმაციის აუცი- 
ლებელ. კომპონენტს არ წარმოადგენს. 

თიზაფიქლების ფორმაციათა სიმძლავრე რამდენიმე ასეულს და ზოგჯერ ათა- 

სეულ მეტრებ+აც უღრის. ისინი ჩვეულებრივ ღრმა ზღვის ნალექებს წარმოადგე- 

ნენ. ამგვარი ფორმაციების კარგი მაგალითები ბევრ ადგილას არის ცნობილი. 

საქართველოში ტიპური წარმომადგენელია კავკასიონის სამხრეთი კალთის ასპი- 

დური ფიქლების მძლავრი ნალექები, რომელთა ასაკი ძირითადად ქვედა იურუ- 

ლია. ჩვენში ეს ფორმაცია ფართოდ არის გავრცელებული აფხაზეთის, სვანეთის, 

ზემო რაჭის, ხევის (ყაზბეგის) და ალაზანგაღმა კახეთის ტერიტორიაზე. გეოლო- 

გიური ლიტერატურიდან კარგად ცნობილი ე. წ. წიკლაურის, ყაზბეგის და ღუ- 
დუშაურის წყების ნალექები, გავრცელებული საქართველოს სამხედრო გზის გა- 

სწვრივ, როზლებიც ქვედა ნაწილში (პირველი და შეორე წყება) დიაბაზების მრა- 

ვალრიცხოვან სილებს შეიცავს, ერთად აღებული თიხაფიქლების ფორმაციას შეად- 

გენს. ამ უკანასკნელის სიმძლავრე ხშარად კილომეტრების რიგისაა. 

ფლიშური ფორმაციები ზღვიური ნალექების მძლავრი წყებებითაა 

წარმოდგენილი, რომელთაც ნალექების რითმული მორიგეობა ახასიათებთ, ამას“ 

1 ფორმაცია, ლათ., –- წარმონაქმნი. 
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თან თითოეულ რითმში, ჩვეულებრიე, სამი ლითოლოგიურად განსხეავებული შრე 
(რითმის ელემენტი) გამოიყოფა, რომელთა მარცვლოვანება შედგენილობის დამო- 

უკიდებლად ქვევიდან ზევით კლებულობს. ცნობილი არის ორელემენტიანი ფლი- 
შიც (კარპატები). 

კლასიკურ ფლიშში, რომლის რითმი სამი ელემენტისაგან შედგება, შემდეგი 

თანმიმდევრობა აღინიშნება: რითმის პირველი ელემენტი წარმოდგენილია მარცვ- 
ლოვანი ქანით –- ქვიშაქვით ან ალევროლითით, იშვიათად -- ხვინჭაქვით და კონგ- 
ლომერატით, ამ ნალექებში კარბონატულობა, ჩვეულებრივ, სუსტია, თუკი კლას- 

ტური მასალ: კირქვების გადანარეცხი მარცვლებით არ არის წარმოდგენილი. 

მეორე ელემენტი კარბონატით გამდიდრებული პელიტური ქანია (კირქვიანი 

თიხები, მერგელები და სხვ.). ზოგჯერ კარბონატი იმდენად უხვად არის წარმოდ- 

გენილი, რომ ჩვეულებრივ კირქვებთან გვაქვს საქმე. რითმის მესამე ელემენტი არა– 

კარბონატული თიხა ან არგილიტია. ფლიმური რითმის სიმძლავრე სანტიმეტრე–- 

ბისა და იშვიათად ერთეული მეტრების რიგისაა. სახღვარი რითმის ელემენტებსა 

და თვით რითმებს შორის მკაფიოა. ფლიშისათვის ფაუნისა და ფლორის შემცვე- 

ლობა დამახასიათებელი არ არის, სამაგიეროდ, ხშირია ამ ნალექებში გადარეცხის 

ზედაპირები, ე. წ. ფლიშური ფიგურები და სხვ. ფლიმის წარმოშობას ზღვის 

ფსკერის რხევით მოძრაობას უკავშირებენ. მიწის ქერქის აღმავალი მოძრაობის 
დროს წარმოშობილი კორდილიერების (კუნძულები”) და თავთხელის გადარეცხვა 

რითმის პირველი ელემენტის მასალას უნდა იძლეოდეს. მეორე ელემეზტის ფორმი- 

რების დროს კი დაღმავალი მოძრაობაა ნავარაუდები, მესამე ელემენტის დალექვი– 

სას –– ძასალის შორიდან მოტანა საერთოდ შეწყვეტილია. ფლიშის წარმოშობაზე 
სხვა მოსაზრებაც არის, კერძოდ, ამგჯარი ნალექების დაგროვებას სიმღვრივის ნა- 

კადებს მიაწერენ, 

ფლიშმურ ნალექებს საერთოდ დიდი გავრცელება აქვს ნაოჭა მხარეებში. ჩვენ- 

ში ისინი გვხვდებიან კავკასიონის სამხრეთი კალთის ფარგლებში: რაჭაში, ოსეთ- 

ში, მთიულეთში. ფლიშური ნალექები ცნობილი არის აგრეთვე აჭარა-თრიალეთის 

ნაოჭა სისტემაში, სადაც ფლიშის ელემენტში ვულკანოგენი მასალაც მონაწილეობს. 

ვულკანოგენურ-დანალექი ფორმაციები ჩვეულებრივი დანალე- 

ქი ფორმაციებისაგან იმით გამოირჩევა, რომ ნორმულ ტერიგენ მასალასთან ერ- 

თად შეიცავს პირველად ვულკანურ მასალას როგორც პიროკლასტოლითების, ისე 

ლავების სახით. არანაკლები მნიშენელობა აქვს ვულკანურ პროცესებთან დაკავში- 

რებულ ცხელი ხსნარების: და ფუმაროლების აქტივობას, რომლებსაც სედიმენ- 

ტურ აუზში ამა თუ იმ რაოდენობით შემოაქვს სხვადასხვა ქიმიური ნაერთი და 
ხელსაყრელ პირობებს ქმნის ჟემოგენერი ნაღ.ექების წარმოშობისათვის. 

შემადგენელი მასალის ხასიათის მიხედვით ვულკანოგენურ-დანალექ ფორმა- 

ციებში ძირითადად სამ ჯგუფს გამოჯოთენ: ვულკაჩოგენურ-კლასტურს, ვულკა- 

ნოგენურ-კაჟიანს და ვულკანოგენურ-კირქვიან ფორმაციას. პირველი მათგანი ისეთ 

მხარეებში წარმოიშობა, სადაც გაცხოველებული ვულკანური მოვლენებია და თა- 

ნაც ნორმული ტერიგენი მასალის დაგროვებაც ხდება. რაც შეეხება ქემოგენურ და 

ბიოქემოგენურ ნალექებს, ისინი აქ მცირე რაოდენობით არიან წარმოდგენილი . 

ფორმაციების ეს ტიპი საკმაოდ ფართოდ არის გავრცელებული. დიდი გავრცელე– 

ბა აქვს აგრეთვე ქულკაზოგენურ-კაჟიან ფორმაციებს, რომლებიც შედარებით კარ– 
გადაა შესწავლილი. ეს ფორმაციები ყურადღებას იმსახურებენ იმითაც, რომ მათთან 

არის დაკავზირებული მანგანუმის, რკინის, ფოსფორის და სხვა სასარგებლო ნა- 

მარხთა მნიშვნელოვანი საბადოები (ალტაი, სამხრეთ ურალი). ამგვარი ფორმაციე- 
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ბისათვის დამახასიათებელია ვულკანოვენების სიუხვე, განსაკუთრებით სპილიტები- 

სა და დია“აზების, პიროკლასტურე მასალა კი ღამორჩილებულია. ტერიგენი მა- 

სალა ზოგჯერ ბევრია, ან სულ არ არის, ორგანოგენული და ქემოგენური ნალე- 

ქები კი მხოლოდ კაჟიანი ქანებით –- რადიოლარიტებით, ჯესპილიტებით და ლი- 

დიტებით არის წარმოდგენილი. ამასთან არის ისეთი შემთხვევები, როცა ვულკა- 

ნური მასალა კარბონატულით აღის ჩანაცვლებული და ამ გზით წარმოქმნილია 

კარბონატულ-კაჟიანი ფორმაცია. ასეა საქართეელოში, სადაც ზედა ცარცის კარ- 

ბონატული ქანები კაჟის მძლავრ დასტებს შეიცავენ (ანანურის ჰორიზონტი საქარ.. 

თველოს სახხედრო გზის რაიონი და სხვ.). ყველა ამგვარ ფორმაციაში კაჟმიწის 

სიუხვეს წყალქვეშა ფუმაროლების მოქმედებას მიაწერენ. რაც "შეეხება ყულკანო- 
გენურ-კირქვიან ფორმაციებს, ისინი ყოველგვარ ვულკანურ ქანებთან ერთად ნორ- 

მულ დანალექ კგანებსაც (კირქვებს, თიხიან კირქვებს და გრაუვაკებს) შეიცავენ. 

კირქვები არის როგორც ორგანოგენუCი, ისე ქემოგენური. ამის გამოა, რომ ვულ- 

კანოგენურ-კირქვ-ანი ფორმაციების წარმოქმნას ზღვის გარემოს უკავშირებენ. 

ნახშირიანი ფორმაციები მეტ შემთხეევაში გეოსინკლინურიდან ბაქ- 

ნურისაკენ გარდამავალ ზონებსა და ბაქნებზე წარმოიქმნებიან. ფორმაციის შედგე- 

ნილობაში მონაწილეობს კლასტური ქანების თითქმის ყიელა ტიპი, დაწყებული 

კონგლომერატებით და გათავებული არგილიტებით. უფრო ხშირია ხლართულ- 

შრეებრივი, კვარციანი, არკოზული, გრაუვაკური ქვიშაქვები და ალეჟროლითები. 

გარდა ამესა, ზღვიური წარმოშობის ამ ფორმაციებში ქემოგენური და ბიოქემო- 

გენური კარბონატული ქანებიც მონაწილეობენ, მაგრამ დამორჩილებული რაოდე- 

ნობით. ზოგ შემთხეევაში ვულკანური მასალაც გვხვდება, უმთავრესად ტუფების 

სახით. აღინიშნება აგრეთვე სხვადასხვა კონკრეციები (კარბონატული, სულფიდუ- 

რი, კაჟის). ნახშირიანი ფორმაციებისათვის დამახასიათებლად ითელება ორგანუ- 

ლი, უმთავრესად ნახშირიანი ნივთიერების მონაწილეობა, რაც ფორმაციის ქანებს 

მორუხო ფერს აძლევს. მაჯრამ კიდევ უფრო დამახასიათებელი ის არის, რომ აქ 

ნახშირის სხვადასხვა სიმძლაერის ფენები გამოიყოფა. ნახშირიანი ფორმ:ციები 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე ბევრ ადგილას არის ცნობილი (დონეცკის, ყა- 

რაგანდის, კუზნეცკის ნახმირიანი აუზები და სხვ.). დასავლეთ საქართველოში ეს 

ფორმაცია შუაიურული ნალექებით (არკოზული, გრაუვაკური ქვიშაქყები, ალევ- 

როლითები, არგილიტებე) არის წარმოდგენილი. ამ ფორმაციასთანაა დაკავშირე- 

ბული ჭალის, ტყიბულის, შაორ-ს და მაგანა-ტყვარჩელის ქვანახშირის საბადოები, 

სადაც ამჟამად ზოგ მათგანში ნახშირის მოპოვება წარმოებს. 

მოლასური ფორმაციები მთისწინა დაბლობებს უკავშირდებიან და 

წ:რმოიშობი:ნ დანაოჭებით აზევებული მთების გადარეცხვით, დამახასიათებლად 

ითვლება დიდი სიმძლავრე (! –– 5 კმ) და ცუდად დახარისხებული, საკმაოდ ფხვი- 

ერი, ყოველნაირი მასალის მონაწილეობა, დაწყებული უხეში ლოდნარით და გა- 

თავებული თიხებით. გვხვდება ქემოგენური ნალექებიც –– კირქვები, თაბაშირი და 

სხვ. მაგრამ ყჯელიზე მეტად გაბატონებულია მაინც კონგლომერატები და უხეშ- 

მარც-ლოვანი ქვი მაქვები. არის შემთხვევები, როცა მოლასებში რითმულობაც კარ- 

გად ჩან, ამასთან მასალის მარცვალთა სიმსხოს კლებას ადგილი აქეს ქვევიდან 

ზევით და პირიკითაც. ორგანიზმთა ნაშთები მოლასებში შედარებით ცოტაა და 

წარმოდგენილია ხმელეთის ხერხემლიანებით, მტკნარი წყლის ფორმებით და 

ფლორით. მოლასურე ნალექები საქართველოში ფართოდაა» გავრცელებული, უმთავ- 

რესად ქართლის დეპრესიის ჩრდილო ბორტის გასწვრივ, ტირიფონ-მუხრანის დეპ- 

რესიის კიდეებში, საგურამო-იალნოს და კახეთის ქედის მნიშვნელოვანი ნაწილი ამ 
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ნალექებით არის აგებული. საქართველოს მოლასები ძირითადად კავკასიონის სამხ- 

რეთი კალთის ფლიშური ნალექების გადარეცხვის პროდუქტებით არის წარმოდ- 

გენილი. აქ არის მსხვილრიყიანი კონგლომერატები, უხეშმარცელოვანი ქვიშაქვე- 

ბი, ალევროლითები, ზოგჯერ თიხის მშუაშრეები და „ჯიბეები“. 
საქართველოს ტერიტორიის ფარგლებში სხეა ფორმაციებიც გამოიყოფა, 

კერძოდ, კარბონატული და კვარციან-ქვიშიანი-ი რომლებიც უმთავრესად ცარცუ- 

ლი დროის ნალექებითაა წარმოდგენილი, მაგრამ მათი დეტალური დასახიათება 
სპეციალურ კურსებშია გათვალისწინებული.



ნაწილჩ V 

მეჭამოტშუბი ქანები 

  

მეტამორფიზმი, მისი ფაქტორები და სახეები 

ზოგადი ცნობები 

მიწის ქერქის აგებულებაში სხვა ქანებთან ერთად დიდ როლს ასრულებს 

მეტამორფული ქანები. სიტყვა მეტამორფიზმი (მეტამორფული) გეოლოგიუ- 
რი გაგებით ადრე წარმოშობილი ქანების მეტ შემთხვევაში მყარ მდგომარეობაში 
გარდაჟმნას, მათ შეცვლას ნიშნავს. ამასთან გარდაქმნას განიცდის როგორც მაგ- 

მური, ისე დანალექი ქანები, როგორც ცნობილია, მაგმური ქანები მაღალტემპე- 

რატურულ, ხოლო დანალექი ქანები –– დაბალტემპერატურულ პირობებშია წარ- 

მოშობილი. ამიტომ ეს ქანები შეუცვლელად მხოლოდ აღნიშნულ პირობებში არ- 
სებობს. მაგრამ, თუ რაიმე მიზეზით რომელიმე ამ ქანისათვის შეიციალა გარემო 
პირობები, ქახს და გარემოს შორის არსებული წონასწორობა დაირღვევა და მა- 

შინ ახალ გარემოსთან ქანის შეგუება მისი თანდათან გარდაქმნით მოხდება. 
ეს კი იმას ნიმნავს, რომ ჩამოყალიბდება ესა თუ ის მინერალთა ასოცია- 

ციები, რომლებიც მდგრადი იქნებიან მხოლოდ ამ ახალ გარემოში. ამ გზით წარ- 
მოქმნილი მინერალური ასოციაციები, რომლებიც მდგრადობას იჩენენ, გარკვეულ 

ფიზიკურ-ქიმიურ პირობებში პარაგენეტურ.დ იწოდებიან. 

მაგრამ გათვალისწინებულ უნდა იქნეს ისიც, რომ ზოგ შემთხვევაში ქანის, 

გარდაქმნას მხოლოდ მექანიკური ხასიათი აქვს, ე. ი. ხდებ: მისი შემ:დგენელი. 
მინერალური ნაწილაკების დეფორმაცია, გადაკრისტალება, ქიმიურ ელემენტთა. 

გადაჯგუფება. მაშასადამე, იცვლება ქ-ნის ტექსტურა და სტრუქტურა, ხოლო მისი 
ქიმიური შედგენილობა უცვლელი რჩება. სხეა შემთხვევაში ქანის კიდევ უფრო 

ღრმა გარდაქმნას აქვს ადგილი –– იცვლება ქანის ქიმიური შედგენილობა, რაც 

ნივთიერების მოტანის ან გატანის შედეგად ხდება. ამგვარ გარდაქმნას კი მეტა- 

სომატური მეტამორფიზმი ეწოდება. 

მეტამორფიზმის ფაქტორები 

მეტამორფიზმის მთავარი ფაქტორებია ტემპერატურა, წნევა და აგრეთვე 
მაგმიდან გამოყოფილი ხსნარები და გაზები (ფლუიდები). 

ტემპერატურა-– ტემპერატურის მატება ჩვეულებრივ დაკავშირებულია 

ქანების სიღრმეში გადაადგილებასთან, მაგმის სიახლოვესთან და ნივთიერების რა- 

დიაქტიურ დაშლასთან. გარდა ამისა, სითბოს წყარო შეიძლება იყოს ზოგი.ქი- 
მიური რეაქცია, რომელიც მიწის შიგნეთში მიმდინარეობს და რომელსაც ეგზო- 

თერმულ ეფექტს უწოდებენ. დიდ როლს ასრულებენ აგრეთვე, ხსნარები. გასაგები 

964



"უნდა იყოს, რომ ყველა ეს ჩამოთვლილი პროცესი მიწის შიგნეთთან არის დაკავ- 
შირებულ2 და) ჯანსაზღვრავს კარგად ცნობილ მოვლენას, რომელსაც გეოთერმუ- 

ლი გრადიენტი ეწოდება. 
გეოთერმული გრადიენტი სიღრმის ზრდის პარალელურად სითბოს მატებას 

გულისხმობს გრადუსებში. საშუალოდ გეოთერმული გრადიენტი 1 „მ სიღრმეზე 

309 C არ აღემატება, მაგრამ ეს საზუალო ციფრია. ისე კი გრადიენტი საკმაოდ 

ცვალებადობს გეოტექტონიკური ერთეულების მიზედეით; «გი საკმაოდ მაღალია 

ახალგაზრდა გეოსინკლინურ მხარეებში, სადა) გააქტივებულია ტექტონიკა და მაგ- 

მური მოვლენები, ასეთ მხარეებში გეოთერმული გრადიენტის სიდიღე 50 -- 80” C 
და ზოგან 1009 C შეადგენს ერთ კილომეტ“ზე. სულ სხვა სურათია ამ მხრივ სტა- 

ბილურ მხარეებში –– ბაქნებსა და ფარებზე. სადაც გრადიენტის სიდიდე 1 კმ-ზე 

10 –– 309 0 არ გადაამეტებს. მაგალითისათვის შეიძლება მოვიტანოთ ღრმა ბურღ- 

ვის მონაცემები საბჭოთა კავშირის ტერიტორიიდან, ჩრდილო კავკასიაში გეო- 

თერმული გრ: დიენტი 1 1 კმ-ზე 839 C უდრის, დასავლეთ უკრაინაში -- 239 C, ხოლო 
ბელორუსიაში -–– 12 

ტემპერატურული ინტერვალი, რომლის ფარგლებშიც მეტამორფიზმი მიმდი– 

ნარეობს, მკვლევართა აზრით, 300–-4009-დან 900 –– 1000?-ს ფარგლებშია, თუმ– 

ცა ქვედა საზღვარი შეიძლება რამდენადმე ნაკლებიც იყოს (150 ––- 2009). მაგრამ 

ასეთ პირობებში მეტამორფიზმი ნელა, ხანგრძლიეად მიმდინარეობს და ძნელად 

შესამჩნევია. რაც შეეხება ზედა საზღვარს, იგი გავრცელებულ მაგმური ქანების 

ლღობის ტემპერატურას პასუხობს. 
წნევა, რომელიც მეტამორფიზმს იწვევს. ორგვარია, ყოველმხრივი ანუ 

ჰიდროსტატიკური (ლითოსტატიკური) და ცალმხრივი ანუ სტრესი. 
ჰიდროსტატიკური წნევა მოქმედებს რადიალურად დედამიწის ცენტ- 

რისაკენ და ზემომდებარე მასების დაწოლის შედეგად ვითარდება. გამოანგა- 

რიშებულია, რომ ამ წნევის სიდიდე ქანების კუთრი წონის მიხეჯვით მატულობს 

საშუალოდ 270 ატმოსფერო>ი ყოველ ერთ კილომეტრზე დაჭირვისას, აქედან გა- 

მომდინარე შეიძლება ვი:;არა-დოთ, რომ ჰიდროსტატიკური წ5ევა 10 კმ სიღრმე- 

ზე ტოლი უნდა იყოს 2700 ატმოსფეროსი. ამის მიხედვით მიწის ქერქის ოროგე- 

“ნული ზონების ქვედა საზღვარზე, რაც 50 კმ სიდიდით არის განსაზღერული, 

13000 ატმოსფერო უნდა იყოს. სინამდვილეში, როგორც ეს ექსპერიმენტებში 

„აჩვენეს, მეტამორფიზმის დროს წნევამ აგ ორჯერ მეტ სიდიდეს, ე ი. 25000 ატ- 

მოსფეროს შეიძლე:ა მიაღწიოს. ამიტომ ვარაუდობენ, რომ წნევის განმსაზღვრე- 

ლი მარტო მიწის ქერქის ქანების წონა როდია, დიდი მნიშვნელობა უნღა ჰქონ- 

დეს აგრეთვე ტექტონიკურ გადატვირთულობას (დაძაბულობას) და, რაც მნიშვნე- 

ლოვანია, წყლის ორთქლის (ჩე ც) და ნახშირორჟანგის (ჩლც,) პარციალურ წნე- 

ვას, რომელიც მინერალების დეჰიდრატაციის და დეკარბონატიზაციის დროს გა- 

მოიყოფა. ასე რომ, ჰიდროსტატიკური წნევის სიდიდის გI:მოთვლების დროს მხედ- 

ველობაში უნდა იქნეს მიღებული ყველა ზემოაღნიშნული პროცესის მნიშვნელობა. 

ეს კი საკითხს შესამ"ზნევად ართულებს. 
საერთოდ კი საჭიროა ვიცოდეთ, რომ გარკვეულ ტემპერატურაზე ჰიდრო- 

სტატიკური წნევის გაზრდა მინერალში აპირობებს მოლეკულური მოცულობის 

შემცირებას, ელემენტარული უჯრედის მჭიდრო წყობას და კუთრი წონის გაზრ- 

დას. ამიტომაცაა, რომ დიდი წნევი) ჯჰირობებში წარმოშობილ ქანებს ერთგვარო- 

ვანი, მასიური ტექსტურა ახასიათებთ. 
ცალმხრივი წნევა. არანაკლები მნიშვნელობა აქვს ცალმხრივ წნევას –– 

სტრესს, რომელიც მთათა წარმომშობ -– ტექტონიკური პროცესების დროს ვითარ- 
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დება და ქანებზე ერთი მიმართულებით მოქმეღე:ს. ასეთი წნეის დროს უფრო 
მეტად ადგილი აჟვს ქანების დაწერლნაოჭებას და ასეგე მს”ვრევას, მინერალთა 

ორიენტირებულად განლაგებას, ფიქლებრივი ტექსტურების წარმოშობას და სხვ. 

ცალმხრივი წნევა სიღრმის მიმა-თულებით თანდათან სუსტღება და როგორც ვა- 

რაუდობენ 10 კმ სიღრმეზე საერთოდ აღარ ვლინდება. 

მეტამორფიზმეს პროცესში მნიშვნელოვან როლს ასრულებს მაგმიდან გამო- 
ყოფილი ხსნარები ღა გაზები, რომლებიც ნაპრალებში და მარცვალთა 
შორის არეებში მოძრაობს, ხსნარები მოქმედებენ როგორც კატალიზატორები ან 

გამხსნელები, ხელს უწყობენ ქიმიურ რეაქციებს –- ნივთიერების გადაჯგუფებას. ამ 

შემთხვივაში ყველაზე აქტიურია წყალი. ოუმცა ქანების გარდაქმნაში დიდ როლს 

ასრულებს აგრეთვე ნახშირორჟანგი, ბორის, მარილის, ფტორწყალბადის მჟავები 

და მაგმური კერის სხვა ემანაციები. ყველა ზემოხსენებული ფაქტორის ერთობლი- 

ვი ან ცალ-ცალკე მოქმედება ქანებში საკმაოდ ღრმა ცვლილებებს იწვევს. 

ამასთან საჭიროა აღინიშნოს, რომ ხსნარებისა და გაზების როლი მეტამორ- 

ფიზძში არ არის ერთნაირად გაგებული. ზოგ” მკელევარი დიდ მნიშვნელობას 

აქროლად კომპონენტებს მიაწერეს (ნ. სუდოვიკოვი), სხვები კი (დ. კორჟინსკი, 

ვ სოსოლევი) –– ხსნარებს. მაგალითად, დ. კორჟინსკის მიაჩნია, რომ მეტამორ- 

ფიზუში უმთავრესი მნიშვნელობა სიღრმიდან მომდინარე თერმიულ ხსნარებს აქვთ, 

რომელთაც იგი „გამჭოლ მაგმურს“ უწოდებს და მიაჩნია, რომ ამგვარი ხსნარი 
გამდიდრებულია მინერალიზატორებით, რომლებიც ამავე დროს ქიმიური ელემენ- 
ტების დღა სითბოს გადამტანია, აქტიურად მონაწილეობენ მინერალთა და ქანთა 

გარდაქმნაში, ხოლო ისეთი ქანები, რომლებშიც წყალი არ არის და რომელთაც 

„მშრალ სისტემებს“ უწოდებენ, თუნდაც რომ წნევა ღა ტემპერატურული პირო- 

ბები მაღალი იყოს, აქტიურ მეტამორფიზმს არ განიცდიან. 

მეტამორფიზმის სახეები 

იმის მიხედვით, თუ ზემოჩამოთვლილი თაქტორებიდან რომელი ასრულებს 

ქანის გარდაქმნაში მთავარ როლს, გამოიყოფა მეტამორფიზმის შემდეგი სახეები: 

კატაკლაზური ანუ დინამომეტამორფიზმი (დისლოკაციური მეტამორფიზმი), კონ- 

ტაქტური (თერმული) მეტამორფიზმი, ავტომეტამორფიზმი, რეგიონული მეტა- 

მორფიზმი ულტრამეტამორფიზმი და მეტასომატური მეტამორფიზმი (მეტასო- 
მატოზი). 

კატაკლაზური1! მეტამორფიზმი, ამ სახის მეტამორფიზმს ადგილი 

აქვს მიწის ქერქის ზედა ფენებში დაბალი ტემპერატურის პირობებში, მაგრამ მე– 

ტად ძლიერი ცალმხრივი წნევის (სტრესის) ზემოქმედებით. ცალმხრივი წნევა იწვევს 

ქანებისა და მათი შემადგენელი მინერალების მექანიკურ დეფორმაციას –– დანაპრა- 

ლიანებას, ცალკეული ნაწილების ერთიმეორის მიმართ გადაადგილებას. ფიცხი 

მინერალები ადგილად იმსხვრევა და წვრილმარცვლოვან აგრეგატაბში გადადის, 

ხოლო პლასტიკური მინერალები (ქარსები, ქლორიტები და სხვ.) იჭმუჭნება და 

ნაოჭდება. 

მიწის ქერქის შედარებით ღრმა ფენებში, სადაც წნევასთან ერთად ტემპე- 

რატურაც უფრო მაღალია, დესტრუქციული? დეფორმაცია ადგილს უთმობს პლას- 

ტიკურ დეფორმაციას. ამ შემთხვევაში იცვლება ქანის არა მარტო· სტრუქტურა 

1 კატაკლაზო, ბერძ., –- დამსხვრევა, და მლა. 

8 დესტრუქციონ, ფრანგ., –– დანგრევას, დარღვევას ნიშნაეს. 

266



და ტექსტურა, არა“ ედ, ნაწილობრივ -- მინერალური შედგენილობა განსაკუთ- 

რებით ეს ითქმის თიხოვან ქანებზე, რომლებშიც სერიციტი, ქლორიტი და აგრე- 

გატული კვარცი ჩნდება, მინდვ“ის შაატები სოსურტში გადადის, ხოლო ფემური 
მიწერალები ტალკს, სერ:ენტინს, ქლორიტს და სხვ იძლევა. დინამომყტამორ- 

ფიზმის დროსვე ჩნდება აგრეთეე ამფიზოლები, დისტენი, სტავროლითი, სილიმა.- 

ნიტი და სხვა, რომლებსაც სტრესის მინერალებ-აც კი უწოდებენ. 

კონტაქტური მეტამორფიზმი. მიწის ქერქის ზედა ნაწილებში შე- 

მოჭრილი მაგმა (უმთავრესად ინტრუეზივების სახით, რობძელსაც სითბური ენერ- 

გიის დიდი მარაგი აქვს, ყოეელთვის იწეეეს მასთან შეხეჯაში მყოფ ე. წ. კონტ..ქ- 

ტური ზონის ქანების გარდაქმნას და მით უფრო მეტად, რაც უფრო ახლოს იმყკო– 

ფება ეს უკანასკნელი მაგმურ სხეულთან. 

ვ. სობოლევის მიხედვით ტიპურ კონტაქტურ მეტამორფიზმის ტემპერატე- 

რული ინტერვალი 550 -–– 900? C-ს ფარგლებშია. 

კონტაქტური მეტამორფიზმი ორგვარი ხასიათისა: თერმული და კონ- 

ტაქტ-მეტასომატური. პირველ მემთხვევაში მაგმის ზეგავლენით კონტაქ- 

ტური ზონის ქანების მხოლოდ გახურებასთ:ნ გვაქვს საქჰე, მათი ქიმიური შეჯ- 

გენილობა კი უცვლელი რჩება. მეორე შემთხვევაში მატამორფიზმი უფრო შორს 

არის წასული, რადგანაც ტემპერატურის მოქმედებას ემატება მაგმიდან გამოყო- 

ფილი ხსნარებისა და ემან:ციების შემოქმედება. ამ ფაქტორების ერთობლივი მოქ. 

მედებით მნიშვნელოვან ქიმიურ გარდაქმნას განიცდის როგორც მაგმური მასების 

შემცველი ქანები, ისე თვით მაგმური ქანებიც. სწორედ ამის საფუძველზეა გამო- 

ყოფილი ეგზოკონ ჯაქტური (გარე კონტაქტური) და ენდოკონტაქტუ- 
რი (შიჯა კონტაქტური) ზონები და შესაბაზისი ქანები. ამასთან მხედველობაში 

უნდა იქნეს მიღებული ი» გარემოება, რომ ეგზოკონტაქტური ქანების ზონა გა- 

ცილებით უფრო ფართოა და შეიცავენ მეტამორფულ მინერალთა უფრო მრავალ- 

ფეროვან ასოციაციას, ვიდრე ენდოკონტაქტურა ქანები. 

ავტომეტამორფიზმი! გამოხატ.ვს საკუთრივ მაგმური ქანების მეტა- 

მორფიზმს, რასაც იწვევს მაგმისავე აგენტების (ნარჩენი მდნარის, ჰიდროთერმუ- 

ლი ხსნარების და გაზების) ზემოკმე ჯება. ავტომეტამორფიზმი იწყება მაგმის კრის- 

ტალიზაციის ად“რინდელ სტადიაზე, ჯერ კიდევ მაღალი ტემპერატურის პირობებ- 

ში და მთავრდება გეიან, დაბალი ტემპერატურის პირობებში, მაშინ როც. კრის- 

ტალიზაციის პროცესი დიდი ხნის დამთავრებელია. ამის შესატყვისად შეLსაძლებე- 

ლი ხდება გამოიყოს ავტომეტანორფიზმის შემდეგი სტადიები: მაგმური, პნევმა- 

ტოლითური და ჰიდროთერმული. 

მაგმურ სტადიაზე მაღალტემპერატურულ პირობებში დაკრისტალებული 

მინერალები მაგმის გაციეეების შემდეგ. ე ი. შედარები» დაბალ რეშპერატურაზე, 

არამდგრადობას იჩენს, იცვლება მყარ ფაზაში:ე და ახალ» პირობების წესატყ:ის 

პოლიმორფულ მოდიფიკაციაში გადადის. სწორედ ამგვარი მოვლენის მაგალითი- 

თად შეიძლება დავასახელოთ კვარცისა და კაჟმიწის პოლიმორფული მოდიფა- 

კაციები: 

მდნარი 510 ,5+ <59- "ქრისტობალითი => ლთ “'ტრიდიმიტი5>8 კვარცი 2> 2) კვარცი. 

მყარ: ფაზაშივე ხდება ალიუმნატრიუბიანი ფელაშპატების დაშლა ალბი- 

ტად და კალიმპპატად, ლეიციტისა –– ფსე:დოლეიციტად და სხვ. 

1 ავტომეტამორფიზმი, ბერძ., –– თვითგარდაქმნა. 

267



მაგმურ სტადიაშივე აქვს ადგილი ადრე გამოყოფილი კრისტალების და მაგ- 

მის ნარჩენი მდნარის ურთიერთჯმედებას (რეაქციას), რასაც კრისტალების შემო- 

ლღთბამდე და მათ გარშემო თავისებური არშიების – ე. წ. კელიფიტური არშიე- 

ბის წარმოშობამდე მივყა:ართ (ნახ. 240). ამგვარი მოვლენის კარგ მაგალითად 

გამოდგება ოლიე;ინის კრისტალების გარშემო განვითარებული პიროქსენის არშიე- 
ბი და სხვ. 

ავტომეტამორფიზმის პნევმატოლითური სტადია მაღალტემპერატუ- 

რულ პირობებს მოითზოცს. მაგმიდან გამოყოფილი აქროლადი კომპონენტების 

«- მიგრაცია უკვე გამაგრებულ ქანებში იწ- 
ვევს მნიშენელოვან გარდაქმნებს, კერ– 

ძოდ, გრეიზენიზაციას ალბიტიზაციას, 

ამფიბოლიზაციას და სხვ. გრეიზენიზაცია 

აქროლადი კომპონენტების (ფტორის, 

ქლორის, ბორის, ბერილიუმის, ლითიუ- 

მის, კალის, ვოლფრამისა და სხვა ელე– 
მენტები) "შემოტანის პროცესს გამო- 

ზატავს. 

ალბიტიზაცია ნატრიუმის ჰიდრო- 

თერმული და პნევმატოლითური გზით 

ნაზ. 240, კელიფიტერი არშია ოლი- შემოტანას გულისხმობს, ხოლო. ამფიბო- 

ვის გარშემო. ოლივინს შემოკრული ლი საცია ვადასხვა იძიზე · ალების, 0აგ– 
აქვს ჰიპურსტენი, ამ უკანასკნელს «ი რამ პირველ რიგში პიროქსენის ამფიბო- 

აქტინოლითი და მწვანე შპინელი (შა- ლით შეცვლას გელისხმობს. ეს პროცესი 

ეი); დანარჩენი მასა ლაბრადორია , ტიპურია ფუძე შედგენილობის ჰეტერო- 

გენული ქანებისათვის, რომელთა შმეცელა 
რეგიონალურ ან კიდევ ხშირად კონტაქტური მეტამორფიზმის დროს ხდება, 

ა·ტომეტამორფიზმის ჰიდროთერმული სტადია შედარებით დაბალტემ- 
პერატურულ პირობებში მიმდინარეობს წყლის უშუალო მოქმედებით. ამ სტადიას 

უკავშირდება კარგად ცნობილი პროცესები: სერპენტინიზაცია, ეპიდოტიზაცია, 

ქლორიტიზაცია, ცეოლითიზაცია და სხვ. სერპენტინიზაცია მაგნიუმიანი მინერა- 

ლების (ოლივინისა და პიროქსენების) გასერპენტინების პროცესია. ეპიდოტიზაცია 

კი ფუძე პლაგიოკლაზის გაალბიტების -–– დეანორთიტიზაციის პროცესს უკავშირ- 

დება, რის დროსაც განთავისუფლებული 0480 და 2)1კ0ვ ეპიდოტის წარმოქმნაზე 

იხარჯება. ქლორიტიზაცია ფერადი მინერალების ქლორიტით შეცვლას გულისხ- 

მობს, ხოლო ცეოლითიზაცია –- ალუმოსილიკატების ჩანაცვლებას ამა თუ იმ ცეო- 
ლითით. , 

მეტამორფიზმის ყველა ზემოხსენებული სახეობა მიწის ქერქის ამა თუ იმ 

უბანში არცთუ ისე დიდი ტერიტორიის ფარგლებში ვლინდება, ამიტომ მათ რე- 

გიონულის საწინაღმღეგოდ ლოკალური მეტამორფიზმი” სახელწოდებითაც 
აღნიშნავენ. 

რეგიონული მეტამორფიზმი ყეელა ზემოხსენებულ ტიპს აერთია- 

ნებს, მაგრამ მისი ძირითადი განმასხვავებელი ნიშანი მაინც «ს არის, რომ იგი 

უზარმაზარ ტერიტორიას მოიცავს და ამასთან ქანის გარდაქმნაც მეტად შორს 

არის წასული. ამგვარი მეტამორფიზმის მიზეზს წარმოადგენს: ა) გეოსინკლინურ 

მხარეებში დაგროვილი ნალექების დიდ ს.ღრმეზე დაძირეა და დანაოჭება, ბ) და- 

ნაოჭების პროცესთან დაკავშირებული მაგმური მასების შემოჭრა და პოსტმაგმუ- 
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რი ხსნარების მოქმედება (მეტასომატური მეტამორფიზმი). დიდი მნიშვნელობა აქვს 

აგრეთვე რადიოგენულ სითბოს, –ომელიც დანალექ ქანებში რადიაქტიური ნივ- 

თიერების კონცენტრაციას უკავშირღება. 

შედარებით ახალი მონაცემებით (გ. ვინკლერი, 115) რეგიონული მეტამორ- 

ფიზმის ქედა ზღვარი ტემპერატურის 250 -– 400 0 ფარგლებშია. თუმცა მაღა- 

ლი წნევის პირობებში შეიძლება იგი 3009-მდე ჩამოვიდეს (ა. მიასიროს მეტა- 

მორფიზმის ქვედა საზღვარი 150? C ჩამოყავს). რაც შეეხება მეტამორფიზმის ზედა 

ტემპერატურულ ზღვარს, იგი დამოკიდებულია ქანის რაგეარობაზე დღა წნევაზე. 

მაგალითად, კვარც-ფელდშპატებიან ქანებში მეტამო“ფიზმის ზედა საზღვრად 

800? C მიჩნეული, ხოლო იმ შემთხვევაში, როც. პარაგენატური მინერალების ასო– 

ციაცია მაღალტემპერატურულია, ცხადია, ტემ:ერატურული ზღ.ა“ი მაღლა გადა- 

იწევს ამ შემთხვევაში ყკელახე მაღალ ციფრს 1200“ C ასახელებენ (ე. სობო- 

ლევი). 
ცხადია, რომ ტემპერატურისა და წნევის მომატების შემთხვევაში, რეგიო- 

ნელ მეტ:მორფიზმს პროგრესული ხასიათი უნდ: ჰქონდეს. მაგრამ ისიც შეიძლე– 

ბა მოხდეს, რომ ღრმად მეტამორთუელი ქანები (იმავე დანაოვების პროცესების 

შედეგად) მოხვდეს მიწის ქერქის ზედა ჰორიზონტებში დაბალი წბევისა და ტემპე- 

რატურის პირობებში. ასეთ შემთხევაში სიღრმეში ჩამოყალიბებულმა მეტამორ– 

ფულმა ქანებმა ამა თუ იმ მიზეზით, თუნდ:ც პიდროთერმული ხსნარების ზეგავ- 

ლენით, შეიძლება ხელახალი მეტამორფიზმი განიცადოს. მაგრამ ეს იქნება დაბალ- 

ტემპერატურული მეტამორფიზმი, რომელიც მეტამორფული მინერალების სულ 

ახალ ასოციაციას წარმოქმნის და თანაც ადრინდელი ასოციაციისაგან დიჯად გან– 

სხვაკებილს. ასეთ ზედნადებ მეტამორფიზმს რეტროგრადულს ან კიდევ 

დიაფტორეზს «წოდებენ, აზგ:არ მოვლენებს მეტად ფართო გავრცელება აქვთ 

ძველი ხნოვანების მეტამორფულ წყებებში. · 

ულტრამეტამორფიზმი. გეოსინკლინური მხარე,ბის კიდევ უფრო 

ღრმად დაძირვას ადრე წარმოქმნილი ქანების მეტად ძლიერი გარდაქმნა მოსდეეს. 

ამასთან გარდაქმნის პროცესი ზოგჯერ იმდენად შორს მიდის, რომ პირველადი მა- 

სალის (გეოსინკლინურა ნალექების) ნაწილობრივ შერჩევით (სელექციუ=) გადა- 
ლღობასაც კი აქვს ადგილი. ფაქტორები, რომლებიც ამგვარ მეტამორფიზმს იწ- 

ვევს, მრავალია, მაგრამ მათ შორის უმთავრესი მაინც წნევის, ტემპერატურისა და 

მაგმური ემანაციების მოქმედებაა. წნევა და ტემპერატურა ქანების გადაკრისტა- 

ლებას და გალღობას იწ.ე:ს, მაგმური ემანაციეი კი–- მეტასომატურ პრო- 

ცესს. 
ულტრამეტამორფული გარდაქმნები უმთავრესად ძველი ხნოვანების (კამბ- 

რიულის წინა ფორმაციის) ქანებისათვის არის დამახასიათებელი. სწორედ ამ ძვე 

ლი ქანების შესწავლამ მისცა მკ-ლევრებს საშუალება გამოეყოთ ულტრამეტამორ- 

ფული გარდაქმნის რემდეგი თა:ისებური პროცესები: მიგმატიზაცია, ანატექსისი, 

პალინგენეზისი, გაგრანიტება (გრანიტიზაცია) და სხვ. 

მიგმატიზაცია! უმთავრესად გრანიტული მაგმისა და მისი ებანაციების 

ინექციას (შეჭრას) გამოხატავს ჯერ კიდევ მკვრივ შრეებრივ თუ ფიქლებრივ ქა- 
ნებში. ეს პროცესი, ე. ი. მყარ, აუშლელ ქანებში, მაგმის ინექცია შრეებრიგვობის 

ან ფიქლებრივობის სიბრტყეების გასწერივ, წარმოქმნის თავისებურ და, მასთან, 

რთული აგებულების ქანებს. რომლებსაც მიგმატიტებს უწოდებენ. 

1 მიგმოს, ბერძ, –– ნარევი. 
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ანატექსისი! ღრმად დაძირული ქანების სელექციურ (შერჩევით! ან 
მთლიანად გადალღობას და მათგან მაგმის წარმოქზნას ნიშნავს. ხოგიერთის აზრით, 

ულტრამეტამოCრფიზმის ეს რთული პროცესი სიღრმიდან მომდინარე ნივთიერებათა 

(ძვ, IX. 10 და LI,()) ზემოქმედებით მიძდინარეობს. ამასთან ნავარაუდევია 

ისიც, რომ ქანების გალღობა უკვე 21 კმ სიღრმესა და (ნორმული გრადიენტის 

პირობებში) დაახლოებით 600 -–– 70ე7C ტემპერატურაზე უხდა იწყებოდეს (თუ 

ეს მდნარი თავისი შედგენილობით გრანიტული ახ გრანოდიორიტულია). მაგრამ 

ადვილად გადაადგილების უნარი ისეთ მდნარს აქვს, რომლის ტემპერატურა 960? 0 

და უფროო მეტია. ამგვარი პროცესს შედეგად წარმოშობილ ქანებს ანატექტი- 

ტები ეწოდება. მათი ერთ-ერთი ნიშანდობლივი თვისება ის არის, რომ უხვად 

შეიცავენ გალღობას გადა”ჩენილ „პირველადი“ ქანების ნაშთებს „შლირების“ 
სახით. 

პალინგენეზი? ანატექსისის მგავსი რთული ულტრამეტამორფული პრო- 

ცესია, მაგრამ ამ შემთხვევაში ადგილი აჟვს ღრმად დაძირული ქანების (გრანიტე- 

ბის, გნეისების, თიქლე(ის და სხე.) მთღ-იან გალღობას და ამ გზით მაგმის წარ- 

მოქმნას. აღსანიშსაეია აგრეთვე ისიც, რომ პალინგენეზის დროს რაიმე უცხო (და- 

მატებითი) ნივთიერების შემოტანა არ ხდება და ამიტომ მდნა“ი (მაგმა) თავისი 

ქიმიური შედგენილობით არ განსხვა:„დება გალღობის სტადიაში მყოფი ან გაულ- 

ღობელი ქანების კომპლექსის შედგენილობისაგან. 

გეოსინკლინური ქანების (გრაუვაკების, თიხაფიქლების) პალინგენეტური გარ- 

დაქმნით წარმოიქმნება პლაგიოკლაზიანი გრ:ნიტები, კვარციანი დიორიტები და 

სხვ., ხოლო კვარციან-იფელდშპატი.სი გნეისები ნორმულ გრანიტებს იძლევა. 

გაგრანიტების ანუ გრანიტიზაციის პროცესის ძირითადი ხასია- 

თი ადრე იუო განმარტებული გრანიტ დიორიტის ჯგუფის ქანების დახასი:თებისას, 

ამიტომ აქ პროცესის მხოლოდ ზოგიერთი თავისებურება იქნება გამუქებული. 

დღეს გრანიტიზაციას განიხილავენ” როგორც ულტრამეტამორფული გარდაქმნის 

ერთ-ერთ რთულ პროცესს, რომელსაც სხვადასხვა ქანების (როგორც მაგმური, ისე 

დანალექი და მეტამორფული, განსაკუთრებით ფიქლებრივი ქანების) სრულ გაგრა– 

ნიტებამდე მივყავართ. მაგრამ, პალინგენიზისისაგან განსხვავებით, გაგრანიტება ქა– 

ნების გალღობის ან კიდევ, სხვანაირად რომ ვთქვათ, მაგმუ“რი სტადიის გავლის 

გარეშე მიმდინარეობს და თანაც იმგვარად, «ომ Lიღრმიდან მომდინარე მაგმური 

ხსნარების მოგჟმედებით ხდ;ბა პირველადი მინერალების თანდათანი ჩანაცვლება და 

მარცვალთა შორის არეების გრანიტული მასალით შევსება. კერძოდ, კრისტალურ 

ქანებში ეს პროცესი პლაგიოკლაზებში ანტიპერტიტებისა და მარცვალთა შორის 

არეებში მიკროკლინის გაჩენით იწყება. პარალელურად მიმდინარეობს შეფერილი 

მინერალების ჩანაცვლება ბიოტიტით, კვარცით და მიკროკლინით. ამასთან ქიმიუ- 

რად გაგრანიტება ხასიათდება ტუტეების (უმთავრესად კალიუმის) და კაჟმიწის 

მოტანით, ხოლო ქანიდან კალციე, მის, მაგნიუმის და რკინის გატანით. ნივთიერე- 

ბის ეს თავისებური მიგრაცია მკვლევრებს საფუძველს აძლევს, რომ გაგრანიტება 

ძირითადად მეტასომატურ პროცესად მიიჩნიონ. ღრმად წასული გრანიტიზაციის 

პროცესი საბოლოოდ მიკროკლინით გამდიდრებულ გრანიტებს იძლევა. 

მეტასომატური მეტამორთიზმი ანუ მეტასომა ტოზი3, რო- 

გორც აღვნიშნეთ. მეტამორფიზმის თითქ“ს ყველა ზენოგანხილულ სახეობაში მო– 

ნაწილეობს. მაგრამ ამ პროცესის როლი განსაკუთრებით დიდია ავტომეტამორ–- 

1 ანატექსისი, ბერძ. –– მაღალ ხარისხში გალღობა, 
2 პალინგენეზი, ბერძ. –– უკუწარმოქმნა. 

7 მეტასომატოზი, ბერ36. ნიშნავს; მეტა –- შორის, სომატოს -– სხეული. 
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ფიზმსა და კონტაქტმეტამორფიზმში, კერძოდ, გრეიზენების, სკარნებისა და სხვა 

ქანების წარმოქმნაში. 

მეტ.სომატური მეტამორფიზმის არსი ძირითადად იმაში მდგომარეობს, რომ 

ესა თუ ის ქანი ან მინერალი ჩაინ-ცვლება სხვა რომელიმე, ქიმიურად განსხვავე- 

ბული მინერალით და თანა) იმგვარად, რომ ქანი მუდმივად ინარჩუნებს მყარ 

მდგომარეობას, იცვლება ქ.ნის ქიმიური შედგენილობა, ხოლო მისი მოცულობა 

უცვლელი რჩება. ფაქტორები, რომლებიც ამ პროცესს განაპირობებენ, „ემთავრე- 

სად მაგმური ხსნარები და გაზებია. უკანასკნელთა მიგრაცია ძირითადად ქანის 

პორების (ფილტრაციული მიგრაცია) საშუალებით ხდება. «მასთან ხსნარების ცირ- 

კულაცია განსაკუთრებით აქტიური ხდება ტექტონიკურად აზლილ უბნებში, მეტა- 

სომატურ შეცვლას შეიძლება ადგილი ჰქონდეს აგრეთვე ნივთიერებათა დიფუზიუ- 
რი გზით გადატანის შემყ.ხვევაში თუმცა ეს პროცესი საკმაოდ ჩელა მიმდინა– 

რეობს, 

არსებობს მეტასომატური პროცესების რამდენიმე კლასიფიკაცია. ერთ ერთი 

და მასთან მარტივი კლასიფიკაცია ეკუთვნის პ. ეკოლ-ს, რომელსაც შეცვლილ 

ქანში მოტანილი ნივთიერების ვიმიუ4ი შედგენილობის ხასიათის მიხედვით მეტა– 

სომატური პროცესების ხუთი ტიპი აქვს გამოყოფილი: 1. ტუტე მეტასომ.ტიზმი, 

„2. კალციუმიანი მეტასომატიზმი, 3. რკინა-მაგნეზიური სილიკატური მეტასომა- 

ტიხმი, 4. მეტასომატიზმი §I, 5ი, 8, LI, L, §-ის მოტანით, 5. მეტასომატიზმი 

ნახშირორჟანგის მოტანით. 

დ. კორჟინსკი, რომელს-ც დიდი დამსახურეჩტა მიუძღვის ამ პროცესების შე– 
სწავლაში, მეტასომატურ ზონალობასაც აღნი%ნავს. ამ უკანასკნელის არსი კი იმა– 

ში მდგომარეობს, რომ მეტასოძატური წარმონავმნები გარკვეულ ზონალობას 

ამჟღავნებენ, რაც იმით არეს გაპირობებული, რომ ცალკეცლ ზონებს რაოდენობ- 

რივად განსხვავებული მინერალური შედგენილობა ახასიათებთ, ამასთან, რაც უფრო 

ინტენსიურია მეტასომატური პროცესი, მით უფრო მეტად იცვლება ქ-ნი და შე–- 

სატყვისად მცირდება მასში შემავალ მინერალთა რაოდენობა. პროცესის ინტენ- 

სიურობის შემთხვევაში ქანი “ეიძლება მონომინერალურიც კი გახდეს. ცხადია 

ნაკლებად შეცვლილ ქანში მინერალების რიცხვი რამდენადმე მეტი უნდა იყოს 

და ა. შ. მეტასომატური მე“ჯამორფიზმით ქანების მეტად საინტერესო ასოციაცია 

(მეტასომატიტები) წარმოი4მნება, რომელთა შორის ხშირია სკარნები, გრეიზენები, 

პროპილიტები და სხვ. 

მეტამორფული ქანების წოლის ფორმები 

მეტამორფული ქანები ხშირად ინარჩუნებენ იმ ქანების წოლის ფორმას, 
საიდანაც ისინი წარმოიქმნენ. მართალია, ზოგჯერ დიდი წნევა და ტექტონიკური 

გადაადგილებანი ცვლის მათი წოლის ფორმასაც, თუმცა ისე არა, რომ მთლიანად 

წაიმალოს პირველადი ქანის წოლის ელემენტები. ასეთ შემთხვევაში დეფორმირე- 

ბული ქანები “ეიძლება განლაგებული იყოს ზოლებად ან ზონებად ისე, რომ მათ.ი 

მიმართება ტექტონიკური აშლილობის თანხვდენილი იქნეს. 

რამდენადმე თავისებური წოლის ფორმა ახასიათებს კონტაქტურ-მეტამორ- 

ფულ ქანებს, რომლებიც გარს ერტყმიან იმ ინტრუზივებს, რომელთა ზეგა:ლენი– 

თაც არიან გარდაქმნილი. ასეთ შემთხვევაში ინტრუზივების გარშემო შეცელილი 

ქანების სხვადასხვა სიმძლავრის სარტყელები ან ზონებია წარმოქმნილი და მასთან 
მით უფრო მძლავრი, რაც უფრო დიდია ინტრუზივი. 
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მეტამორფული ქანების ნივთიერი შედგენილობა 

მართალია, ამა თუ იმ მეტამორფული ქანის წარმოქმნისათვის დიდი მნიშვ- 

ნელობა აქვს თერმოდინამიკურ პირობებს, მაგრამ ნივთიერი შედგენილობის თვალ– 

საზრისით მხიშვნელოვანი მაინც ის არის, თუ რა გარდაიქმნა, ე. ი. როგორი იყო 

საწყისი ქანი, სანამ იგი მეტამორფიზმს განიცდიდა. როგოც აღვნიშნეთ, ცნობი- 

ლია საწყისი ქანების ორი მთავარი ჯგუფი: მაგმური და დანალეჭი. იმის გასარჩე- 
ვად, თუ ხსენებული ქანების რომელი ჯგუფიდან არის წარმოქმნილი მეტამორფუ- 

ლი ქანი, ადრევე შემოღებულ იქნა სიტყვა ორთო (ორთოფიქალი, ორთოგნეი- 

სი)! და პარა (პარაფიქალი, პარაგნეისი) 1. ორთო ნიშნავს იმას, რომ მეტამორ- 

ფული ქანი მაგმური ქანის გარდაქმნით არის წარმოქმნილი და თავისი ქიმიზმით 

მაგმურ ქანს შეესატყვისება, ხოლო პარა დანალექი ქანის გარდაქმნას აღნიშნავს 

და მეტამორფული ქანის ქიმიური შედგენილობა საწყისი დანალექი ქანის შესატ- 

ყვისი იქნება. ისე როგორც მაგმური, დანალექი ქანებიც სხ-ადასხვა ტიპებით არის 

წარმოდგენილი. ცხადეს, რომ მათგან წარმოქმნილ მეტამორფულ ქანებსაც გან- 

სხვავებული ქიმიური შედგენილობა ექნება (იხ. ცხრილი 28) 

ამჟამად აჭგვარ დანაწილებას საკმარისად აღარ მიიჩნევენ და ამიტომ ემყა- 

რებიან რა ქიმიური შედგენილობით მსგა-სებას, ფართოდ გავრცელებულ მაგმურ 

და დანალექ ქანებს ცალკე ჯგუფებად აერთიანებენ. ნაგულისხმევია, რომ თითო- 

ეული ასეთი ჯგუფი მეტამორფიზმის სხვადასხვა პირობებში გარკვეული შე აგენი- 

ლობის მეტამორფულ ქანებს შეიცაეს. ამ თვალსაზრისით უფრო მოხერხებულად 
მიაჩნიათ ნ. დობრეცოვის მიერ გამომუშავებული სქემა, რომლის მიხედვით საწყისი 

ქანების შემდეგი ოთხი ჯგუფია გამოყოფილი: 

1. თიხიანი და კვარც-ფელდშპატებიანი ქანები ანუ მეტაპელიტები2' 
2. ფუძე და საშუალო სიმჟავიანობის ქანები, ტუფოგენური ქანები, გრაუვა- 

კები, მერგელები ანუ მეტაბაზიტები. 

3. კარბონატული ქანები. 

4. იშვიათი ქანები: მაგნეხიალური (ულტრაფუძე), ტუტე, რკინიანი, მარ- 

განეციანი. 

ამა თუ იმ მეტამორფული ქანის ქიმიური ანალიზები, თუკი სურათი ზედ- 

ნადები მეორადი პროცესებით არ არის გართულებული, საშუალებას იძლევიან 

წარმოდგენა ვიქონიოთ საწყისი ქანების შედგენილობაზე. ასე მაგალითად, C30-ს 

მაღალი შემცველობა მიგვითითებს საწყისი ქანის კარბონატულობაზე და ა. შ. 

რაც შეეხება საართოდ მეტამორფული ქანების ქიმიურ შედგენილობას, ისე 

როგორც მაგმური და დანალექი ქანებისათვის არის მიღებული, აქაც მთავარი 

ჟანგეულებია: 510,, 2),0ე, IM6,0ე, M60, Mე0, C20, M9,0, X,0 და I,0. შე–- 
დარებით მცი“რე რაოდენობით გვხვდებიან: MIII10;, CL 0ე, Mი0, 880, L,0., C0» 

და C0ჯ, ეს კი ასეა, მაგრამ რაოდენობრივად აღნიშნული ჟანგეულები შეიძლება 

“დიდად განსხეავებული იყვნენ მაგმური და დანალექი ქანებისაგან, 

+ ორთო ბერძ. პირდაპირი, სწორია რთულ სიტყვებში იხმარება როგორც თავსართი, ამ 
შემთხვევაში გულისხმობს მაგმური წარმოშობის ქანების მეტამორფიზმს, 

2 პარა ბერძ. მასთან, იმასთან რთული სახელწოდებების თავსართია. ამ შემთხვევაში გუ- 
ლისხმობს წარმოშობილს დანალექი ქანების მეტამორფიზმის შედეგად. 

2? მეტა ბერძ. შემდეგს –– მომდევნოს ნიშნაეს, ქანების სახელწოდების თავსართია და გამო- 
ხატავს, რომ განიცადა მეტამორფული გარდაქმნა. მაგალითად, მეტა გაბრო, ე. ი. მეტამორფიზე- 

ბული გაბრო ან მეტადიაბაზი, მეტაპელიტი, ე. ი. პელიტური ქანი, რომელმაც მეტამორფიზმი გა- 

ნიცადა. 

272



საილუსტრაციოდ აქვე მოგვყავს ზოგი მეტამორფული ქანის საშუალო ქიმიუ- 
რი შედგენილობა (ცხ. 28). 

სხვა მიდგომით დააჯგუფა მეტამორფული ქანები ა. მარაკუშევმა. მან, ფარ- 

თოდ გავრცელებულ მეტამორფული ქანების მთავარი ტიპების საშუალო ქიმიური 
შედგენილობის გათვალისწინებით, მეტამორფული ქანები საერთოდ ორ მთაეარ 

რიგში მოაქცია: 3 –- ტუტემიწიანი (იგივე კირტუტიანი) და 8 –– ტუტე და კაჟმი- 

წით ღარიბი, კაჟმჟავიანობის გათვალისწინებით #-რიგში შემდეგი ჯგუფებია გაერ- 

თიანებული: II-ს -––ამფიბოლიტები, III-4ტ-––ფუძე გნეისები, IV- #--კვარციანი გნეი- 

სები, ხოლო ც-რიგში: 1-5 ––ქლორიტიანი და რიბეკიტიანი ფიქლები, II-ს ––გლაუ- 

კოფანიანი ქანები, III-ნ – ტუტე ჟადღეიტიტები და IV-ჩ –– ტუტე გნეისები და 
ისევ 4 რიგში –– V-ს –– ბიოტიტ-კვარციტო -გნეისები და სხვ, (ნახ, 241). 

  

    
  

ცხრილი 28 

ზოგი მეტამორფული ქანის ქიმიური შედგენილობა (9ე-ობით) 

წ " 

კომპონენტები | L. | 9 | ს | + § | 6 | 7 8 9 10 

IC ცე,444 | 60.6 | 64,3 | 70,7 | 7,1 | C94,4 | 0,8 71.8 69,4 49,0 
(10: ია 1,1 1,0 05 | 0.3 იწ L,6 0.6 0,6 _ 
#1:-(პე 18,5 |) :X.7 | I7,5 | 14.8 | 1ი,5 | 10,3 | 157 13.2 13.5 1+,5 
L 0ე(Iვ 4,1 30) 2,1 ი ი.8 I.9 36 I,0 1,0 53 
წბც 6,7 48! 46 | 20 | ს)5 | 4.4 | 75 4.6 5,6 9. 
M#0ი0 151 0.1! 0,1 0.1 – 0.1 0.2 კვ. 0,1 – 
M#ყ0 . 9,7 ა9) 2.7 1,2 ი, 2 #ი Iუ 1.4 8,9 
C00.. 1.1 12|) )1.9 2.2 8,0 97 9 15 2.4 11,5 
M#ეი0 . 1,3 90 | I,9 | :,.2 | 4,2 | 35 | 2.9 9,3 5,2 9.5 
#0... | 41 | 4ი0| 37 | 18 | 24 | 07 | 1.1 93 2,7 0,7 
M:0§6 ... 0,2 02 | 0.2 | 02 | 0 იკ! ყა კვალი 0. კვალი 
დანარჩენი | – – = – (LI 05 – – – –     
  

ჯამი |100,0 | I0-,01 09, | 100,ი | #9.ი. | 100,6 | I00,0 | 100,4 | 99,0 | 100,0 
1. ასპიდური ფიქალი (33 ანალიზის საშუალო), 2. ფილიტი (50 ანალიზის საშუალო), 3. ქარ- 

სიანი კრისტალური ფიქლები (103 ანალიზის სამუალო), 4. კეარციან-ფელდ მპატიანი კრისტალური 
ფიქალი-––-გნეისი (250 ანალიზის საშუალო), 5. ეპიდოტიანი ამფიბოლიტ-გნეისი, 6. გნეისის საძუალო 

შედგენილობა, 7. ამფიბოლიტი (200 ანალიზის საშეალო), 8. გრანულიტი (10 ანალიზის საშუალო), 

9. მეტამორფული გრანიტი (10 ანალიზის საშუალო). 10. ეკლოგიტი (34 ანალიზის საშუალო). 

ამასთან #-რიგის ქანების 8-რიგში გადასვლა ტუტე მინერალების -- გლაუჯო– 
ფანის, რიბეკიტის ან ეკირინის და სხვათა მიხედვით დგინდება. გარდა ამისა, 510, 
რაოდენობით გარდამავალი ინტერვალი მსხვილად დაშტრიხული ნიშნების IL და 
III შრის ფარგლებში იმყოფება, 

ჯიქყავიანიძა 570, თC%M % –-> 

  კ0 „ 49 , #7 ი. 7. , #% 
შაი ” | “სუა –––- I-- -L- –--I+ 1 ' 

დღე - I > I ' 
28 I ა M 1 741,100. 
554 L == ! _.” 

+ 

CV | – ს-აო9%-%I -, --, 

5 # I ! ! 

1 ! 
ნახ. 241. მეტამორფული ქანების სისტემატიკა ა. მარაკუშევის მიხეღვით. 
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მინერალური შედგენილობა 

მეტამორფულ ქანებში შემავალი ზოგი მინერალი მაგმუო ქანებშიც გვხვდება. 
ასეთი „საერთო“ მინერალებია: კვარცი ფელდმპატები, ქარები, პიროქსენები 

და ამფებოლები. მაგრამ ამათ გვერდით არსებობს ისეთი მინერალები (ტიპომორ- 

ფული), რომლებიც მხოლოდ მეტამორფულ ქანებში ან მხოლოდ მაგმურ ქანებში 
გეხვჯება. მეტამორფული ქანებისათეის დამახასიათებელი უმთავრესი მინერალებია 
ანდალეზიტი, ს«ლიმანიტი, დისტენი, სტავროლითი, კორდიერიტი, ქლორიტოიდები 

და სხვ. (ცხრილი 29). 

29-ე ცხრილში ნაჩიენებია ზოგიერთი უმთავრესი მინერალი, რომლებიც 

მხოლოდ მეტამორფულ ქანებში გეხვდებიან. გვერდით სვეტში კი ის მინერალებია 

ნაჩვენები, რომლებიც გხოლოდ მაგმურ ქანებს ახასიათებთ. 

ცხრილი 29 

მეტამორფული და მაგმური ქანებისათვის დამახასიათებელი ზოგი უმთავრესი მიწერალი 
  

  

  

მხოლოდ მეტამორფული ქანებისათვის მხოლოდ მაგმური ქანებისათვის 

დამახასიათებელი უმთავრესი მინერალები დამახასიათებელი მინერალები 

· ანდალუზიტი . . . /9-(510|410 "ტრიდიმიტი 510) 

დისტენი (კიანიტ-) . #1:(510კ10 ლეიციტი II 151301 
სილიმანიტი . „ . . /V"I| 9)151()| ანორთოკლაზი (XVI. M)I#151:041 
სტავროლთი . .. 2#1კIL%C011):'=1Cკ1:0: > ნეფელინი MI #M1510.1 

კორდიერტი ... #1ე(M<. სც 7) 5MIC))ა| სოდალითი M2ა'M1510აკ'-C1ე 

ლავსონხიტი . .. CLI7MI:X(0!1):151:()11 · 11:() ნოზეანი M». /M15I())1:50,7 
მერვინიტი ა.ა .ი C23M90(51()+)2 ჰ-იუინი M#მეCII9| ს)1=10,504 
სპურრტი: .- CL»5(C0ე(-10კ):| ბაზალტური რქატყუარა –- 

გრა ანატი (ალმანდ-ნი) ხებ 510კ1 ('ს)-Mეა(MV. Lს”)ა(#1. IM 6“)| (5|, 

“ეოლასტონიტი . .- Cე(ლე0ა| #))+0,.1+X(01I)2 (მიახლოებით) 

ომფაციტი. .... . (CსMეMXXM, L 677, LIს”,MI)I81კCა|) 
ჟადელტი · - - M:/VI(51+(2ი| 

აქტინოლითი . . . Cი:(M5 LC6”:51340,,):(011). 

ანტოფილიტი .- (Mყ, L8):151ვ30ეე|(011)» 

გლაუკოფან . . . #0:MლრM3#10(51კ0::1(0-Iჯ 
ტრემოლითი ... Cს2-M თა(51ა)0))):(0 8, LX» 

ქლორიტოიდი . . . (Vყ, MC) #)1ა(51ე 0ჯი) (09)კ 

მეტამორფული ქანების შედგენილობაში დიდ როლს ასრულებენ აგრეთვე 

ისეთი მინერალები, რომლებიც მაგმურ ქანებში მეორად მინერალებად ითვლებიან, 

ასეთებს მიეკუთვნება ქლორიტები, კარბონატები, ეპიდოტი, სერპენტინი და სხვ, 

მეტამორფული ქანების სტრუქტურა და ტექსტურა 

მეტამორფულ ქანთა სტრუქტურა, ყალიბდება მათში შემავალი მინერალური 
მარცვლების მყარ მდგომარეობაში ზრდისა და გადაკრისტალების შედეგად. ამავე 

დროს მეტამორფიზმის პროლესში წარმოქმნილი თითქმის ყველა მინერალი დაახ- 

ლოებით ერთდროულად იწყებს კრისტალიზაციას და მათ უმრავლესობას დაკრის- 

ტალების ხარისხი თითქმის ერთნაირი აქვს. სხვა გზით მიმდინარეობს მაგმური ქა- 

ნების სტრუქტურის ჩამოყალიბება. ამ შემთხეევაში მდნარიდან მინერალთა გამო- 

კრისტალება თანმიმდევრულად წარმოებს და მასთან იმგვარად, რომ კრისტალიზა- 

ციის საწყის სტადიაში გამოყოფილ მინერალებს უფრო მეტი იდიომორფულობა 

ახასიათებთ, ვიდრე დაგვიანებით გამოყოფილთ. როგორც ვხედავთ, განსხვავება 
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მწიშვნელოვანია, ამ განსხვავებას მეტამორფული ქანებისათეის ბლასტეზით! 

გამოხატავენ. ამის მიხედვით კრისტალური აგებულების მეტამორფული ქანების 

სტრუქტურაზე ვიტყვით ––კრისტალობლასტურს, ცუდად განვითარებულ 
კრისტალურ მარცვლებზე––ქსენობლასტ ურს, კარგად განვითარებულზე კი –– 
იდი ობლასტურს. 

მეტამორფული ქანების სტრუქტურებში გამოყოფენ შემდეგ ოთხ ჯგუფს: 

კრისტალობლასტურს, კატაკლაზურს, რელიქტურს და მეტასომატურს. 

კრისტალობლასტური აღნიშნავს სრულკრისტალურ სტრუქტურას, 

რომელიც წარმოიქმნება მინერალების მყარ მდგომარეობაში გადაკრისტალების შე–- 

დეგად. ასეთი სტრუქტურისათვის დამახასიათებელია მინერალთა მჭიდრო წყობა, 

არასწორი მოხაზულობა, ხშირად დაკბილული ან რამდენადმე მომრგვალებული, 

ლინზისებრი ფორმის მარცელები. 

თუ ყველა მინერალს დაახლოებით ერთნაირი ფორმა და სიდიდე აქვს, მაშინ 

ასეთ სტრუქტურას გრანობლასტური ეწოდება (ნახ. 242), ხოლო, როცა 

თანაბარმარცვლოვან მასაში რომელიმე მინერალის მსხვილი და მასთან რამდენადმე 

წესიერი გეომეტრიული ფორმის ჩანართები გამოიყოფა, პო რფირობლა სტუ-· 

რი სტრუქტურა გვექნება (ნახ. 242). იმ შემთხვევაში, როცა მინერალთა გადა- 

“რაის კირელხუდ გ => 
(> -ლ42, არიები 589 > (> 

22-05 (0%2§015:- 4 დასა V#V ა. (91 
            

ა ჯ 

ნახ. 242. მეტამორფული ქანების სტრუქტურა: 
ა– პორფირობლასტური სტრუქტურა: კვარცისა და ქარსის მასაში მოჩანს გრანატის პჰორ- 

ფირული ჩანართები; ბ-–– გრანობლასტური სტრუქტურა: კვარციან-ფელდშპატიან მასაში 

ალმანდინის შედარებით მსხვილი გამონაყოფები მოჩანს; გ––პოიკილობლასტური სტრუქტუ- 

რა: მარჯვნივ კიდეში ანდრადიტი მოჩანს, მარცხწივ ეპიდოტის მსხეილი ეგამონაყოფია, რო- 

მელშიც კვარცი და კალციტია ჩაზრდილი. 

კრისტალება ცალმხრივი წნევის გავლენით მიმდინარეობს, მაშინ მინერალთა გან- 

წყობა ორიენტირებულად ხდება. ამგვარად განწყობილი სეეტისებრი კრისტალები 

ე. წ ნემატობლასტურ სტრუკვტურას წარმოქმნის (ნახ. 243), ბოჭკოვანი 

მინერალები კი–ფიბრობლასტურს. ზოგიერთი მეტამორფული ქანის შედგე- 

ნილობაში მნიშვნელოვაჩ– როლს ასრულებს ფურცლოვანი და ქერელოვანი მინე- 

რალები. ამ უკანასკნელთა ორიენტირებულაჯ განწყობის შემთ:კევაში ლეპიდო- 

ბლასტური სტრუქტურა მიიღება (ნა:. 243), ხოლო, როცა ერთი რომელიმე 

მინერაღი მეორეშია ჩაზრდილი, პოიკილობლასტური სტრუქტურა წარმო- 

1 ბლასტო ბერძ. ახალწანაზარდს ნიმნავს. ამ შემთხვევაში გადაკრისტალებით “მეძენილი ახა- 

ლი სტრუქტურაა ნაგულისხმევი, 
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იქმნება (ნახ. 242). ზოგჯერ მინერალების ერთიმეორესთან შეზრდა პეგმატიტურის 
მსგავს ე. წ. დიაბლასტურ სტრუქტურას წარმოქმნის. 

კატაკლაზური სტრუქტურა. ცალმხრიკი წნევის ზეგავლენით ადგილი 
აქვს ქანების მექანიკურ დეფორმაციას. ფიცხი მინერალები შედარებით ადვილად 
იმსხვრევა, პლასტიკური კი იღუნება ან იჭმუჭასება; ამავე დროს, ზოგიერთ მინე. 

რალში ჩნდება მიკრობზარები, გაწყვეტა-გადაადგილება და მოზაიკური ჩაქრო- 
ბა. ყოველივე ამის შედეგად ყალიბდება თავისებური სტრუქტურა, რომელ- 

საც კატაკლაზური ეწოდება. 

  

ნახ. 241, მეტამ-«რფული ქანების სტრუ1ტურა: 
ა –– ლეპიდობლასტუერი სტრუქტურა; ბ –- იგივე, რაც ა. მხოლოდ მართობ კვეთში; 

გ–– ნემატობლასტური სტრუქტურა. 

უფრო შორს წასულ მეტამორფიზმს კვანების ინტენსიურ მსხვრევამდე და 

დაქუცმაცებამ2დე მიეყავართ. ასეთ პირობებში შეიძლება ადგილი ექნეს გადაკრის- 

ტალებას და ახალი მინერალების წარმო ქ?ნას. ამ გზით წარმოიქნნება კატაკლაზუ- 

რი სტრუქტურის მეორე სახე, რომელსაც მილონიტურს უწოდებენ. 

ნარჩენი ანუ რელიქტური სტრუქტურა იმით ხასიათდება, რომ მე- 

ტამორფულ ქანში პირველადი ქანის ნაშთებია შემორჩკსილი. თუკი ეს ნაშთები 

მაგმური ქანებისაა, მაშინ ამ უკანასკნელთა რაგვარობის შესატყვისად შეიძლება 

გვქონღეს ბლასტოგრანიტული, ბ. ასტოოფიტური, მარყუჟისებრი (სერპენტინისა- 

თვის დამახასიათებელი) და სხვა სტრუქტურები. იმ შემთხვევაში, როცა ნაშთები 

დანალექ ქანებს მიეკუთვნება, ვთქვათ ალევროლითებს ან პელიტოლითებს, მაში 

სტრუვტურეაიც ამის შესატყეისად ბლასტოალევრიტელი, ბლასტოპელიტური იქ- 

ნება და ა. შ 

თავისებურია მეტასომატური სტრუქტურა, რომელიც მეორადი სტრუქ- 

ტურაა და ადრინღელი მინერალების ჩანაცვლებას გამოხატავს გვიან სტადიაზე 

წარმოკემნილი მინერალებით. 

მეტამორფული ქანების ტექსტურა. მეტამორფული ქანებისათვის 

დამახასიათებელია ფიქლებრივი, მასიური, ზოლებრივი, ლაქებრივი და კვანძისებ- 

რი ტექსტურა; ფიქლებრივი ტექსტურა ახასიათებს კრისტალურ ფიქლებს და 

გნეისებს, მასიური -– მარმარილოებს, კვარციტებს, ზო ლებრივი დამახასია- 

თებელია ინექციური ქანებისათვის, ლაქებრივი და კვანძისებრი კი ფარ- 

თოდაა გავრცელებული კონტაქტმეტამორფულ ქანებში. 
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მეტამორფული ძანების კლასიფიკაციის პრინციპები 

მეტამორფიზმის ზონები, საფეხურები და ფაციესები 

თავდაპირველად მეტამორფული ქანების დანაწილებას მეტ,ამორფიზმის ტიპე- 
ბის მიხედვით აწარმოებდნენ. მაგრამ შემდეგში გაჩნდა შეხედულება ე. წ. მეტა- 

მორფიზმის სიღრმული ზონების შესახებ და მართლაც იმის გამო, რომ მეტამორ- 

ფიზმის მთავარი ფაქტორები -- ტემპერატურა ღა წნევა -- მიწის ზედაპირიდან 

სიღრმის მიმართულებით იცვლება, ცხადია, მეტამორფიზმის პირობებისათვის სი- 

ღრმეს უმთაერესი მნიშვნელობა უნდა ჰქონდეს. სწორედ ეს იყო გათვალისწინე- 

ბული უ. გრუბენმანის და პ. ნიგლის მიერ, როდესაც მათ მიწის ქერქში მეტა- 

მორფიზმის შემდეგი სამი ზონა გამოყვეს: ზეუს -- ეპიზოსა, შუა -- მეზოზონა და 
ქვედა –– კატაზონა. 

ეპიზონა ხასიათდება მაღალი ცალმხრივი წნე:ით (სტრესით) და დაბალი 

ტემაერატურით (3009 C ნაკლები), რის გამო, აქ უმთავრეჯ»ად კატაკლაზური მე- 

ტამორფიზმი ეითარო-ბა. თუმცა ქანების მსხვრევის გ-რეშე ჯადაკრისტალებაც ხში- 

რი მოვლენაა. ამის მიზეზი კი ის არის, რომ წყალი, რომელიც კრის ტალიზაციის 

პროცესს აადვილებს, აქ ყოველთვის მნიშენელოვანი რ.ოდევობითაა, სწორედ ამი- 

ტომაა, რომ ეპიზონაშ, წ:ლისა და პიდროქსილის შმემც:ელი მინერალების ასო- 

ციაციაა განვიძ.ა”ებული, რომელთა შორის ტიპურია ქლორიტი, ტალკი, სერი- 

ციტი, სერპენტინი, ეპიდოტ-ციოზიტი და Lსგ., საიდანაც შესატყვისი ფიქლებრი- 

ეი ქანები (ქლორიტიანი, ტალკიანი, სერიCC“ტი:ნი და სხე.) ეითარდება. 

განსხვავებ. ელი თე“.მოდინამიკური პირობებია შესოზონაში. აქ ძლიერ 

ჰიდროსტატიკურ წნეჯას ცალმხრივი წნევაც ემატება. ტემპერატურაც გაცილებით 
მაღალია (300 –– 5009 C), ვიდრე ეპიზონა?ი იყო, ამ პირობებში კი ქანების ქი– 

მიურ შეცვლას ღა გადაკრისტალებას აქვს ადგილი. მინერალური ასოციაცია რამ- 

დენადმე ჰგავს ეპიზონისას, მაგრამ მაინც მნიშვნელოვნად განსხვავდება. «მ ზონი- 

სათვის დამახასიათებელია ბიოტიტი, მუსკოვიტი, აქტენოლ- თი, ჩვეულებრივი რქა- 

ტყუარა, სტავროლითი, კიანიტი და სხვ. 

კატაზონაში მაღალი ტემპერატურა (590 -- 70, CI და პიდროსტატი- 

კური წნევაა გაბატონებული: ჭარბობს ულტრამეტამორუფიზმი» მოვლყნები, რასაც 
ქანების მთლიანი ქიმიური გარდაქმნა და გადაკრისტალება მოსდევს. მინერალური 

ასოციაციაც მეტად თავისებურია და წარმოდგენილია მაღალი კუთრი წონის მქო- 

ნე მინერალებით: მაგნიუმიანი გრანატებით, ომფაციტით, ოლივინით. რომბული 

პიროქსენით და სხვ. 
პეტროგრაფიის სფეროში ფიზიკურ-ქიმიური კვლევების შემოტანამ საფუძ- 

ველი ჩაუყარა მეტამორფულ ქ.ნებში მინერალური ასოციაციების ახლებურად შე- 

სწავლას. ამ საკითხს მიუძღვნა თავისი ერთ-ერთი გამოკვლევა ცნობილმა მინერა- 

ლოგმა და გეოქიმიკოსმა ვ. გოლდშჰიტმა, რომელმაც ოსლოს მიდამოებში, სადაც 

თიხოვან-მერგელოვანი ქანებია გავრცელებული, კონტაქტური ორთქაულა ქანების 

შემდეგი 10 კლასი გამოყო: I. ანდალუზიტ-კორდიერიტიანი, 2 ანდალუზიტ-კორ- 

დიერიტ-პლაგიოკლაზიანი, 3. კორდიერიტ. პლაგიოკლაზი:ნი, 4. კორღიერიტ-პლა- 

გიოკლაზ-ჰი პერსტენიანი, 5. პლაგიოკლაზ-პიპერსტენიანი, 6. პლაგიოკლაზ-ჰიპერ–- 

სტენ-დიოპსიდიანი, 7. პლაგიოკლაზ-დიოპსიდიანი, 8. პლაგიოკლაზ-დიოპსიდ-გრო- 

სულარიანი, 9. გროსულარ-დიოპსიდიანი, 10. გროსულარ-დიოპსიდ-ვოლასტონი- 

ტიანი. პირველი კლასის რქ;ულები ისეთე ქანებიდან წარმოიშობა, რომლებშიც 

C200ე საერთოდ არ არის. მეორე კლასის მომცემ ქანებში C8C0კვ ჩნ ჯება. მესა- 

მის ძემთხვევაში მ ობს და C383600.-ის კი რო მატების შემთხვევაში 

რქაულების მომდევნო. კლასები წარმოიქმნება, საა ტე ემთევევა 
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მეორე მხრივ, ვ. გოლდშმიდტმა ამ გამოკვლევით ისიც აჩვენა, რომ რქაუ: 

ლების შედგენილობა არ არ:ს იმაზე დამოკიდებული, თუ რა შედგენილობის მაგ– 
მური ქანებით არის გამოწვეული კონტაქტური მეტაქორფიზმი. თითოეული ამ: 

კლასის შესატყვისი მინერალური ასოციაცია 30-ე ცხრილშია ნაჩვენები. 

  

  

                

ეხრილი 20 

ვ. გოლდშმიდტის მიერ გამოჟოფილი 10 კლასიხ რქაულების მინერალები 

2 ი C = ·- - 
” > ჯ , ს < C 
60. 19%91§):,I29)12)% 14 I:5 
:22 94 დ %. “2 2 #5) ს% 

ჯ I 7 I §) 88% §1I2|) 8) + | <55 

თიხფიქალი-. 11 + | + | 
2 |+ | + | + | + 

2 ვ +)I+!I+ 
1 4 +|+!)+!|+ 
8 5 + | + | + 

1. 6 +I+I+!I+ 
38 7 + | + + 
<> 8 + + 

ყ + + | + 
მერგელი 10 | | + | 1   
საგრძნობლად გაჯართოვდა რეგიონული მეტამორფიზმის კვლევებიც. განსა- 

კუთრებული მნიშვნელობა ჰქონდ: ე. წ. კრიტიკული მინერალების ან კიდევ, რო- 

გორც ახლა იტყვიან, ინდექს-მინერალების გამოვლინებას მეტამორფულ ქანებში. 

ასეთი მინერალები ტემპერატურული პირობების ცელისადღმი მეტად გრძნობიერე- 

ბას იჩენენ, ე. ი. ჩამოყალიბდებიან მხოლოდ გარკვეულ ტემპერატურაზე. ამჟამად 

ასეთი კვლევა-–აგებული ე. წ. იხოგრადულ პრანციპზე, რასაც მეტამორფული 

ზონების გამოყოფისათვის ერთობ დიდი ყურადღება ექცევა. იზოგრადა! კით 

ნინავს ხაზს დიაგრამაზე, რომელიც აერთებს გარკვეული ტემპერატურისა და წნე.-. 

ვის პირობებში წარმოშობილ მეტამორფულ მინერალთა პარაგენეზისებს. ამგვარი: 

ხაზების გატ:რება, როგორც ვთქვით, ინდექს-მინერალების საშუალებით ხდება. 

ამ თვალსაზრისით დიღი მნიშვნელობა ჰქონდა ბრიტანელი გეოლოგის ჯ. ბარ- 

როუს მიერ შოტლანდიის ზეგანზე გამოვლინებულ რეგიონული მასშტაბის პროგ- 

რესული მინერალური ზონალთბის დადგენას. მან აღმოაჩინა, რომ სილიმანიტშემ- 
ცველი მეტაპელიტები გარკვეულ ზონას ქმნიან და განვითარებული არიან მეტა- 

მორფული ქანების გავრცელების ყველაზე უფრო ჩრდილო ნაწილში. სამხრეთით 

ამ ზონას კიანიტური ზონა მოსდევს, ბოლო უკანასკნელს სტავროლითის შემცეე- 

ლი მეტაპელიტები მოუყვებიან, ამით ჯ. ბარროუმ აჩვენა რომ ტემპერატურა 

სამხრეთიდან ჩრდილო მიმარ>ულებით მატულობს. მოგვიანებით ჯ. ბარროჯმ 

კვლევა გააგრძელა იმავე ზეგნის კიდევ უფრო სამხრეთ ნაწილში ე. წ. კიდურ. 

რღვევამდე, სადაც მან სამი დამატებითი ზონის არსებობა აჩვენა. საბოლოოდ მის. 
მიერ მეტაპელიტებში, ტემპერატურის ზრდის თანდათანი მატებით, შემდეგი მე– 

ტამორფული ზონები იქნა გამოყოფილი: 

1 იზოგრადა საფეხურს ნიშნავს. 
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1. ქლორიტიანი ზონა. მეტამორფული ქანები აქ ქლორიტ-მუსკოვიტიანი 
ბი ან ფიქლებია. 

ფილიძე საგლეძდი ზონა. სახღვარი პირველ ზონასთან ბიოტიტის გამოჩენით 

აღინიშნება; სასახღვრო ხაზი, რომელიც ბიოტიტის გამოჩენას აღნიშნავს, ბიოტი- 
ტურ იზოგრადად იწოდება. 

3, ალმანდინიანი (გრანატიანი) ზონა ხასიათდება ალმანდინური გრანატის გა- 
მოჩენით. გრანატი, ისე როგორც მეორე ზონის ბიოტიტი, მდგრადობას იჩენს 
უფრო მაღალ ტემპერატურულ ზონებში. საზღვარი ბიოტიტსა და ალმანდინის ზო- 
ებს შორის ალმანდინურ იზოგრადად არის წოდებული. 

4. სტავროლითური ზონა ხასიათდება სტავროლითის გამოჩენით. 
5. კიანიტური ზონა –- კიანიკ,ის გამოჩენით. 
6. სილიმანიტური ზონა, სილიმანიტის მაღალტემჰე“, 4 „ოული იზოგრადის 

მხარეზე მდებარეობს. იზოგრადა დგინდება სილიმანიტის პირველი გამოჩენით და 
კიანიტის მოსპობით. 

  

   
    

    

V 
სიდ LC · 

აX.2 %. ა 

“/ 

0 § #49.       

ნახ, 244. მეტამორფიზმის კლასიკური მხარე შოტლანდიის ზეგანზე, აგეგმილი 
ბარროუს მიერ (ა. მიასიროს მიხედვით). 

1 –- ახალგაზრდა გრანიტები; 2–მიგმატიტური ველი და ინტრეუზიელი სხეულე- 
ბი (ძველი გრანიტები); 3 – სილამანიტური ზონა; 4–-–კიანიტური ზონა; 5--სტავ- 

როლითური ზონა. 

ყველა ეს ზონა და მსგავსი სერიები ბარროუს ზონებად იწოდება. შემდეგში 
ამგვარი ზონალობა სხვაგანაც იქნა გამოვლინებული და საერთოდ ცნობილი გახ- 
და, რომ პელიტური ქანები ტემპერატურის მატების "შემთხვევაში სტრუქტურულ 
გარდაქმნას განიცდიან შემდეგი თანჭმიმდევრობით: ფილიტები -> ქარსიანი ფიქლე- 
ბი –+ გნეისები. 

რამდენადმე მოგვიანებეთ (1924 წ.) პეტროლოგიაში შემოტანილ იქნა ახალი 
ცნება მეტამორფაზმის საფეხურის ანუ სტადიის შესახებ, რომელიც აღ- 

ნიშნაეს მეტამორფიზმის ხარისხს ან სტადიას, რასც ქანმა მიაღწია ამა თუ იმ 
ხახის მეტამორთიზმის ღდ#“ოს. მაგალ(თად, ნწვანე ფიქლების ფაციესი მეტამთრ- 
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ფიზმის დაბალ საფეხურს ან სტადიას აღნიშნავს, ხილო ეკლოგიტური -- მეტა- 

მორფიზმის მეტად მაღალ საფეხურს გულისხმობს (ფაციესის შესახებ იხ. ქვემოთ). 

საფეხურების ანუ სტადიების ცნებას უფრო ფართო მნიშვნელობა მისცა 

ვ. ვინკლეომა (115), რომლის თანახმად მეტამორფული საფეხურიარ უნდა დავუ- 

კავშიროთ მის სიღრმულ მდებარეობას მიწის ქერქში. ეს იმიტომ, რომ მეტამორ- 

ფიზმის ხარისხის ზრდა, უმთავრესად, ტემპერატურის ზრდის შესატყვისად ხდე- 

ბა. ამიტომ უფრო მოსახერხებელია საფეხურები ტემპერატურის ზრდის მიხედვით 

გამოვყოთ. ვ. ვინკლერი ამ ფაქტორის გათვალისწინებით მეტამორფიზმის შემდეგ 

ოთხ საფეხურს ასახელებს: ძალიან დაბალს, დაბალს, საშუალოს და მაღალს. 

ამასთან საფეხურებს შმორის საზივარი მინერალური ასოციაციის შეცვლით (მი- 
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ნახ. 245. მეტამორფიზმის ოთხი საფეხურის ––- ძალიან დაბალი, დაბალი, საშუალო და 

მაღალი –– გამარტივებული დიაგრამა გ. ვინკლერის მიხედვით (–ჩა=7#,,ეი)- 

  
  

ნერალების სპეციფიკური ცვლილებებით) ხასიათდება. მაგალითად: კაჟიან დო- 

ლომიტიან კირქვებში მეტამორფიზმის ძალიან დაბალი საფეხურის პირობებში 

(7 159-–– 250 0) ტალკი წარმოიშობა მეტამორფიზმის დაბალტემპერატურულ 

პირობებში (2 250 -- 45090 00) ტალკიდან ტრემოლითი ჩამოყალიბდება, ხოლო 

ტრემოლითი სამუალოტემპერატურის პირობებში (7 450 –– 6009 6) დიოპსიდაღ 

გარდაიგმნება. უკანასკნელი კი მაღალტემპერატურულ პირობებში (2”>600?7 C) 
ფორსტერიტს იძლევა. თუ ტემპერატურა კიდევ უფრო გაიზარდა, რასაც ადგილი 

აქვს ინტრუზივების კონტაქტის ზონაში, კარბონატიდან ვოლასტონიტი გაჩნდება. 
აქვე ისიც გვინდა აღვნიშნოთ, რომ თუ ამ საფეხურებს მეტამორფიზმის 

ფაც-ნესებს დავუპირისპირებთ, დავინახავთ, რომ ზღვარი ძლიერი მეტამორფიზმით, 

ე· ი. მინერალური ასოციაციის ძლიერი შეცვლით (მინერალების სპეციფიკური 

ცვლილებებით) ხასიათდება. 

საზღვარი „ძალი.ნ დაბალსა“ და „დაბალ“ საფეხურს ჯორის ე. წ. მწვანე ფიქ- 

ლების ფაციესის დ-საწყისს ემთხვევა, ხოლო საზღვარი „დაბასა“ და „საშუალო“ 

საფეხურს შორის პ. ესკოლას ამფიბოლიტური ფაციესის დასაწყისს შეესაბამება.. 
ამასთან ზედა საზლვარი უკვე „მაღალ საფეხურს4 პასუხობს და ა. შ. 

უ. გრუბენმანის ზემომოტანილე ზონები სრულად ვერ ასახავენ მეტამორ- 

ფიზმის ტიპების იმ მრავალფეროვნებას, რასაც მიწის ქერქში აქვს ადგილი. ამი- 

ტომ ადრევე იქნა პ. ესკოლას მიერ შემოტანილი ცნება მეტამღრფული ფა. 
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ციესების ”შესახებ. თანამედროვე გაგებით, მეტამორფულ „აციესში გულისხ - 

მობენ დასაწყისში წარმოშობით განსხვავებულ (მაგ. მაგმური და დანალექი), მაგ– 

რამ დაახლოებით მსგავს ქიმიური შედგენილობის ქანებს, რომლებიც ერთნაირ 

თერმოდინამიკურ პირობებში იმგვარ:დ გარდაჟმნილან, რომ მათში ერთნაირი მი- 

ნერალური ასოციაცია ჩამოყალიბებულა: ასეთ მეტამორფულ ქანებს იზოფაცია- 

ლურსაც 1 უწოდებენ. ცალკეულ მეტამორფულ ფაციესს კი თავისი ტიპომორჟუ- 
ლი ანუ წამყვანი მინერალები ახასიათებს, რომელთა საშუალებით შესაძლებელია 

ამა თუ იმ მეტამორფული ფაციესის გამოყოფა. გამოყოფილი ფაციესების ერთ- 

მანეთისაგან განსასხვავებლად პ. ესკოლამ ტოლფერდა სამკუთხედების .4CI” და 

4C# დიაგრამები გამოიყენა, 

სადღაც # აღნიშნავს #,0. 4“ 

კომპონენტები  11,0,, ქველი, 
C20, (Mწს2)0 წამყვანებს 

ანუ კრიტიკულებს წარმოად- , 

გენენ. მათი რაოდენობრივად (4 

ბ, ბ რამის ხა– ცვალებადობა დიაგრა ა აირ«თიიი V გოხიიეიივი 

სიათს „ვლის. პ. ესკოლას 

მიხედვით ერთ და იმავე მე- 

ტამორფული ფაციესისათვის #4=7ღ«ი 

ორი დიაგრამა აიგება. ერთი 4)/წ7Mიი . ს 

510კ სიჭარბით, მეორე კი გ ოს 6 
ამავე კომპონენტის უკმარი- ჰროი2ბილლთოი2 622456? წელუ27127 

სობით. სანამ დიაგრამას ავა” ნაზ. 246. მინერალური ასოციაციების 4C# დიაგრამა: 
გებდეთ, საჭიროა, მთავაო ესკოლას მიევრ გაერთიანებული პიროქსენ-რქაულ ფა- 
კომპონენტეს გამოვაკლოთ ციესმი. ციფრებით ნაჩვენებია გოლდშმიტის რქაულე- 

აქცესორებში (ილმენიტში, ბის ათი კლასი, 

სფენში, მაგნეტიტში, ჰემა- 

ტიტში ან პირიტსა და პიროტინში) შემავალი C30, X60, I ძე0ე. მთავარი კომ– 

პონენტების დარჩენილი ნაწილი საქიროა გადაითვალოს მოლეკულიარულ რაოდე- 

ნობაზე, რაც არ არის რთული, მით უფრო, რომ საამსოდ სპეციალური ცხრი- 

ლები არსებობს. სამი მთაეარი კომპონენტის დარჩენილი რაოდენობა გამოიხატე- 

ბა: #= #1,0ვ-LV%60,კ-–-M2,0-–I.0; C=C0280-390,0,–- C0:; L=L60+Vყ0+ 
+1ხნი0. ამის შემდეგ 4C0X-ს მნიშვნელობა გადაითელება 100%-ზე. მიღებული 

სიდიდეები სამკუთხედის წ-ეროებს ღაიკავებენ, ხოლო წიბოებზე და მის შიგნით 

დატანილი წერტილები, რომლებიც მინერალების შედგენილობას შეესატყეისებიან, 

ერთ და იმავე ქანში ტემპერატურისა და წნევის ერთგვაროვან პირობებში არიან 

წარმოშობილი. ამგვარ დიაგრამებზე კარგად ჩანს, რომ ხაზებით შეერთებული 

წერტილები მცირე სამკუთხედებს წარმოქმნიან. 

ამ პრინციპზეა აგებული ე. გოლდშმიტის მიერ გამოყოფილი რქაულების? 

10 კლასის დიაგრამა, საიდანაც ჩანს, რომ პირველი კლასის მინერალთა ასოცია- 

ცია ანდაღუზიტ-კორდიერიტით არის წარმოდგენილი ან კიდევ მერვე ანორთიტ- 

დიოპსიდ-გროსულარით. რაც შეეხება ისეთებს, როგორიცაა კორდიერიტ-დიოპ- 

   

    

1 ეზოს ბერძნ. თანასწორს, ერთს ნიშნავს. 

8? სამკუთხა დიაგრამებისა და მასზე წერტილების დატანა წინა თავში გვაქვს მოცემელ ი 
(გვ. 114), მეტამორფული ფაციესების დიაგრამების აგების წესი კი ნ. ელისეკეის წიგნიდან გვაქეს 

აღებული. 
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სიდი ან ა:დალუზიტ-გროსულარი, ასეთი პარაგენეზისები არ არსებობენ, მათ აკრ- 
ძალულ პარაგენეტურთ უწოდებენ (ნახ. 246). 

გოლდშმიტის მიერ შემოთავაზებული დიაგრამა კონტაქტ-მეტამორფული ქა- 

ხების ფაციესის ერთ-ერთი სახეა. არსებობს სხვა მრავალი დიაგრამა, რომლებიც 

ამა თუ იმ ფაციესის ან სუბფაციესის თავისებურებებს გამოხატავენ. ამ დიაგრა» 

მებთან შედარებისათვის ჩეენ მხოლოდ ორს მოვიტანთ. ერთი ასეთი დიაგრამა 

რეგიონული მეტამორფიზმის დაბალი საფეხურის ქანების –– მწვანე ფიქლების ფა- 

ციესს გამოხატავს, მეორე კი მეტამორფიზმის მაღალ საფეხურს -– გრანულიტურ 

ფაციესს. 

400052604ი 
(4ი3600// გაუსჰშვიტი 4 

     
  

ა6რ“თიტი 

2ჰიტ?4/ 

” #,არი 

პ/7ოტიტი 

C 2 ” 

კარიერი 226/4/7(–0Cთ72 +062  CV(V9Iაი/0ი? „M2X2-6624/7 

წ“ პ - 

5ახ. 247. ა-- მწვანე ფიქლების ფაციესი ისეთი ქანების დიაგრამაა, რომლებშიც ჭარ- 
ბად არის 510: და Mე0. ბ. გრანუღიტური ფაციესი 4C/# დიაგრამა ისეთი ქანებისათ- 
ვის, რომლებშიც ჭარბადაა §10,. კვარცი და ორთოკლაზი წარმოადგენენ შესაძლებელ 
დამატებით ფაზებს, ყჯელა შემთხვევაში გრანატი, ჰიპერსტენი და დიისპსიდი, თუმცა დია–- 

გრამაზე წერტილებითაა წარმოდგენილი, ფართო ფარგლებში აქვთ მერყევი შედგენილობა, 

ადრე პ. ესკოლამ სულ ხუთი ფაციესი გამოჰყო, მაგრამ შემდეგში მან მეტა- 

მორფული ქანების ფაციესების სქემა იმ სახით წარმოადგინა, როგორც ეს ამ სა- 

ხელმძლვანელოშია ნაჩვენები (იხ. ცხ. 32). 

შეიძლება აქვე ითქვას, რომ მეტამორფული ქანების შეჯამებული საკლასიფიკა– 

ციო სქემა ამჟამად არა ერთი და ორია. მას ყველა სახელმძღვანელოში ვნახა:თ და 

თანაც ერთმანეთისაგან მნიშვნელოვნად განსხვავებულს. ამგვარი სქემებიდან ვამ- 

ჯობინე წინამდებარე სახელმძღვანელოში მომეტანა ვ. ზავარიცკის საკლასიფიკაციო 

სქემა რომელიც შედარებით ადრეა გამოქვეყნებული, მაგრამ იგი სავსებით 

პასუხობს მეტამორფული ქანების ამ საკითხის თანამედროვე გაგებას (ცხ. 31). 

უ. გრუბენმანის სიღრმული ზონების და პ. ესკოლას ფაციესების დაპირის- 

პირება მოგვცა ვ. ზავარიცკიმ (119), რომელმაც კონკრეტულ სქემაზე აჩვენა, რომ 

ესკოლას მწვანე ფიქლების ფაციესი ეპიზონას შეესატყვისება, სადაც კრიტიკული 

მინერალების ასოციაცია ალბიტ-ეპიდოტ-ქლორიტია, ანდა ალბიტი, ეპიდოტი, 

ქლორიტი ღა კალციტი. ამ ასოციაციაში ამფიბოლი აქტინოლითია. საფეხურის 

ანუ ინდექს-მინერალებს წარმოადგენენ ქლორიტი და ბიოტიტი. ასე, მეტამორფიზ- 

მის ინტენსივობის მიხედვით არის დახასიათებული სხვა ფაციესები (იხ. ცხ. 33). 

მეტამორფული ფაციესების კვლევამ დღეს კიდევ უფრო ფართო ხასიათი 

მიიღო. ბევრი, ახალი გეოლოგიური პირობების გარდა, ექსპერიმენტული მონაცე- 

მებით არის დადგენილი; მათ შორის ისეთი, როგორიცაა ფაციესთა შორის სა- 

ზღვრები -–– დამახასიათებელი კრიტიკული მინე”ალების ასოციაციით და სხვ. ამ 
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0 ხრილი 32 

მეტამორფული ფაციესები-–-ესკოლას მიხეღვით 

(1910 წ., კურსივით ნაჩვენებია შესაბამისი მაგმური ქანები) 

  

ტემპერატურის ზრდა –_– 
  

  

  

  

  

| სანიდინიტური 
გ ჩ ს 
ს ცეოლითური ფაციესი მაგმურ ქანებში (დ იაზაზუ ტი 

დ” ფაციესი 
– – 

= 
ლ ამფიბოლიტური პიროქსინ-რ 

5 მწვანე ფიქლების | ეპიდოტ-ამფიბოლი- | ა 8 4 იესი, “ აისი: 
ატყუა 2 ა- 

1 ფაციესი ტური ფაციესი ნი გაბროს (გაბრ აა 
_ ფაციესი ფაიმე 
' ' 

გრანულიტური 
ფაციესი 

' რი | გლაუკოფანიანი ფიქლების ფაციესი | მარიე ი   
  

თვალსაზრისით ყურადღებას იმსახურებს საბჭოთა მეცნიერების ნ. დობრეცოვის 

და ვ. სობოლე-ის (117) შედარებით ახალი მონაცემები, რომელთა მიხედვით, წნე- 

ვის პირობების გათვალისწინებით, ყველა მეტამორფული ფაციესი სამ ჯგუფშია 

მოთავსებული: # – დაბალი წნევის ფაციესები, რომლებიც კონტაქტური მეტამორ- 

ფიზმის შესატყვისი არიან. 8– საშუალო წნევის ფაციესები დამახასიათებელი ჩვეუ- 

ცხრილი 33 

მეტამორფული ფაციესები და მეტამორფი%მის ზონები ვ. ზავარიცკის 

მიხედვით (110) მცირეოდენი ცვლილებებით 

  

  
  

  

  

შესატყვისი საფე- | მეტამორფიზმის 
ფაციესები კრიტიკული მინე- | ამფიბოლის ზურები ინდეკს | ზონები უ. გრუ- 

რალების ასოციაცია ხასიათი მინერალების ბენმანის მი– 

| | მიხედვით ხედვით 

ალბიტი, აქტინოლი– 
მწვანე ფიქ- თი. ი იდოტი, ჭლო–- ქლორიტული 

ლების ფა“ რიტი ან ალბიტი, აქტინოლითი სავავლეი ევი ეპიზონა 
ციესი ეპიდოტი, ქლორი- ბიორიტორ 

ტი, კალციტი ტიტური 
I 

ალბიტ-ეპი- | ალბიტი, რქატყუა” ' ვკცისფრო-მომწვა- ალმან დინური 
დოტ-ამფი– რა, ეპიდოტი : სარის ღუ გეი მებოზონა 
ბოლური (> ქლორიტი) : ' 

· სტაევროლითური 
  

' | პლაგიოკლაზი, რქა- უე„უუე--- 
ამფიბოლი- ' ტყუარა (+ დიოპსი- | ჩვეულებრივი მწყა. 

  

ტური დი, გრანატი, ეპი- ნე რქატყუარა დისტენური 
' დოტი) 

' 

გრანული- პლაგიოკლაზი. , მურა (წაბლისფერი) 

  
სილიმ რ ზონა 

ტური პბიროქსენი რქაიტყუარა ლიმანიტური კატა     
284



ლებრივი რეგიონული მეტამორფიზმისათვის და #ტ –– მაღალი წნევის ფაციესები 

მიწის ქერქის მაღალი წსევის მეტამორფიზმის შესატყვისი. 

მათვე თითოეულ ჯგუფში ტემპერატურის მიხედვით დამატებით ფაციესები 

აქვთ გამოყოფილი. სახელდობრ: 4»; 4,; 42; 43; 183); 1; 3: C): C:; Cა: C- 
ამასთან, ფაციესების საზღვარს მინერალური წონასწორობის ის ხაზი წარ- 

მოადგენს, რომელიც წემოფარგლავს თერმოდინამიკურ ველში მოქცეულ მთავარ 

მინერალებსა და ასოციაციების მდგრადობას, ასეთი მინერალების დასახელება ხა- 

ზის იმ მხარეზეა, სადაც ისინი მდგრადნი არიან. ასე რომ, მსგავს ტემპერატუ- 

რულ და წნევის პირობებში წარმოზობილი ქანები ერთ გარკუეულ ფაციესს მი- 

ეკუთვნებიან. 
  

პი0!-+      ჯი      

  

   

? 
2. 

» » » 99ბ2პიტიაუმუჯუეიი. 

X MX X X# 
  

    
ა · 

200 L · –. 

იიი |60'ი“. აოეოეი 
300 შევე X. აა, ხ- 

L I|---)2 (დია): 
200 LL. – 
  

2 4 6 ვ (ი #4 #4 

ნახ 248. კონტაქტური და რეგიონული მეტ:მორფიზმის ფაციესების სქე– 
მა ნ. დობრეცოვის და ე. სობოლევის მიხედვით. 1 –- ფაციესის საზღე- 

რები; 2 – საზღვრები, რომელთათვისაც ჯერ კიღევ არ არის საკმარისი 
ექსპერიმენტული მ-C.ნაცემები; 3 –- მეტაშორფიზმის არის ალბათობითი 
საზღვარი; 4 –– გრანიტის და ბაზალტის ლღობის ხაზი; 5 –– ცალკეულ 

ფაციესთა არეები, 

4 ჯგუფ ში, ე. 9” კონტაქტური მეტამორფიზმის ფაციესებ- 

ში ტემპერატურის ზრდის შესატყვისად გამოყოფილია: 

მუსკოვიტ-რქაული ფაციესი (#4,), რომლისთვისაც შემდეგი თერ- 

მოდინამიკური პირობებია დამახასიათებელი: 

7. (ტემპერატურა) 550 –- 6009 0, ს (წნევა) პირეელი ასეულიდან 2 ათას 

ატმოსფერომდე. ამ ფაციესის არე ზევიდან შემოფარგლულია ალმანდინის, დოლო- 
მიტის მდგრადობის ხაზით. 

ფაციესისათვისს დამახასიათებელი ქანები: მეტაპელიტებიდან –– ლაქებ- 

რივი და კვანძიანი ფიქლები; კარბონატებიდან –– კრისტალური კირქვები და მარ– 
მარილოები; მეტაბაზიტებიდან –– ალბიტ-ეპიდოტ-აქტინოლითური ქანები. 
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ამფიბოლ-რკაული ფაციესი C+,). » 550-დან 600 -– 800? C-მდე, 
# პარველი ათეული, ასეულ ატმ. 1 –– 2 ათას ატმოსფერომდე. ფაციესის არე 
ზემოდან შემოსაზღვრულია ალმანდინის, დოლომიტის და კალციტის (კვარცით) 
მდგრადობის ხაზით. 

ფაციესისათვის დამახასიათებელი ქანებია: მეტაპელიტებიდან –– რქაულები; 
კარბონატებიდან -– კირქვები, კირქვიან-სილიკატური ქანები (სკარნები); მეტაბა- 
ზიტებიდან –– რქატყუარიანი რქაულები. 

პიროქსენ-რქაული ფაციესი (”«,). # 700– 800-დან 90090. » 
პირველი ასეული ატმოსფეროდან 3 –– 4 ათას ატმოსფერომდე. არე ზევიდან ”შე- 
მოსაზღვრულია სილიმანიტის, ვოლასტანიტის (კალციტით), გრანატის, ბიოტიტის 
და სხვა მინერალთა მდგრადობის ხაზით. 

ფაციესისათვის დამახასიათებელი ქანები: მეტაპელიტებიდან და კარბონატე- 
ბიდან იგივე, რაც წინა ფაციესში. მეტაბაზიტებიდან –- პლაგიოკლაზ-პიროქსენია– 

ნი რქაულები. 

სპურრიტ-მერვინიტური ფაციესი (4). 7” 900-–-1000? C, X 1-დან 
200 -- 300 ატმ. ეს ფაციესი უმთავრესად ინტრუზივების კონტაქტში ვითარდება 
და შეზღუდული გავრცელება აქვს. დამახასიათებელია „ქსენოლითებისათვის“ , 

8 ჯგუფის, ე. ი. ჩვეულებრივი რეგიონული მეტამორფიზ- 
მის საშუალო წნევის ფაციესები საერთოდ ტემპერატურისა ღა წნევის შემდეგ 
პირობებში ყალიბდებიან. » 300 -- 400-დან 9=00 –- 10009? C. ასეთ თერმოდინამი- 
კურ პირობებში შემდეგი ფაციესები ყალიბდებიან: 

მწვანე ფიქლების ფაციესი (8). 7 332 –– 402-დჯან 5ეე –- 550? 0. 
#7 7-დან 10 ათას ატმ. ფაციესის ზედა საზღვარი შემოიფარგლება ქლო რიტიანი 
კვარცის მდგრადობით, რქატყუარის, ალმანდინის და ოლიგოკლაზის გაქრობით. 
ხოლო ქვედა ტემპერატურული საზღვარი გაივლება კაოლინის, დიასპორის და 
ცეოლითების არარსებობით. 

ფაციესისათვის დამახასიათებელი ქანებია: მეტაპელიტებიდან –– ფილიტები და 
კვარციტების მსგავსი ქვიშაქვები; კარბონატებიდან -–კირქვიანი ფიქლები; მეტაბა- 
ზიტებიდან –– მწვანე ფიქლები, სერპენტინიტები. 

ეპიდოტ-ამფიბოლიტური ფაციესი (#8). 7” 500-დან 600--6509 0. 

# 7,5 -–- 10 ათასი ატმ. ქვედა ტემპერატურული საზღვარი დგინდება ალმანდი– 

ნის ქლორიტით (კვარცთან ერთად) შეცვლით. რქატყუარის -> აქტინოლიტით 

(ეპიდოტთან ერთად) და ალბიტით შეცვლით და სტავროლითის გამოდევნა ქლო- 

რიტით. ზედა საზღვარი გაივლება მუსკოვიტის და კვარცის სილიმანიტით შე- 
ვლით. 

ე ფაციესისათვის დამახასიათებელი ქანებია: მეტაპელიტებიდან –- კრისტალური 

ფიქლები, კვარციტულის მსგავსი ფიქლები; კარბონატებიდან -- მარმარილოები და 

სილიკატური მარმარილოები; მეტაბაზიტებიდან –– ამფიბოლიტები. 

ამფიბოლიტური ფაციესი (8.) 7” 650-– 80090. »X 4-დან 8 ათა- 

სამდე ატმ. ზედა საზღვარი ორთოპიროქსენისა და კვარცის წონასწორობით შე- 

მოიფარგლება. ქრება რომბული ამფიბოლებე და ბიოტიტ-სილიმანიტ-კალიშპატ- 

კვარცის ასოციაცია. ამფიბოლური ფაციესის პირობებში შესაძლებელი ანატექტი- 

ტური გამოდნობა -- გრანიტული მდნარის წარმოშობით. 

ფაციესისათვის დამახასიათებელი ქანები: მეტაპელიტებიდან -- პარაგნეისები, 

ორთოგნეისები, მიგმატიტები; კარბონატებიდან –– მარმარილოები და სილიკატური 

მარმარილოები; მეტაბაზიტებიდან--–ამფიბოლიტები. 
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გრანულიტური ფაციესი (8). 7» 750-80ე-დან 900 -– 100090 
და ს 4-5 ათას ატმოსფეროდან 12 -––- 13 ათას ატმ. ფაციესის არე ზევიდან 
შემოიფარგლება ალმანდინისა და დოლომიტის მდგრადობით და ბაზალტის ლღო- 

ბის ხაზით, ფაციესის დამახასიათებელი ქანები: მეტაპელიტებიდან –– გრანულიტები; 
მეტაბაზიტებიდან იგივე გრანულიტები. 

C ჯგუფის, ე. ი. მაღალი წნევის მეტამორფიზმის ფაციესებ- 
ში გამოყოფილია: ქადეიტ-ლავსონიტ-გლაუკოფანიანი ფაცი- 

ესი (C,). #1 300--35090. X 838-–10 ათას ატმ. და მეტიც. ფაციესისათვის და- 

მახასიათებელი ქანებია: მეტაპელიტებიდან –– ფიქლები, 

გლაუკოფან- ალმანდინური ფაციესი (დისტენ-მუსკოვიტიანი ფიქ– 

ლების) (Cე). 7 500 –– 650“ C. X 15 ათას ატმ, და მეტიც. ფაციესის ქვედა სა–- 

ზღვარი დისტენ-ალძანდინის მდგრადობით განისაზღვრება ფაციესისათვის დამახა–- 

სიათებელი ქანებია: მეტაპელიოტებიდან–– ფიქლები, 

დისტენიანი გნეისებისა და ამფიბოლიტების ფაციესი (0, 

2” 650-დან 800 -– 850? C. 10 ათას ატმოსფეროზე მაღალი იშვიათად 15 ––- 17 

ათას ატმოსფეროს აღწევს. ფაციესის ქვედა საზღვარი დადგენილია დისტენისა და 

კალიშპატის მდგრადობის ხაზით. 

ფაციესისათეის დამახასიათებელი ქანებია: მეტაპელიტებიდან –– დისტენიანი 

ფიქლები. 
ეკლოგიტური ფაციესი (C'). 7 859-–-1C00“C. #7 14 ათაLი ატმ. 

ფაციესის ქვედა საზლვარი §50%-ი ნი პი“ოპის შემცველი გრანატით დგინდება. 

ფაციესის ზედა საზღვარი ბახალტური მდნარის ხაზით იფარგლება. ავტორები მი- 

უთითებენ, რომ ტ-პური ეკლოგიტები მხოლოდ მანტიისათვის არიან დამახასია- 

თებელი. 

ფაციესისათვის დამახასიათებელი ქ-ნები მხოლოდ მეტაბაზიტის ეკლოგიტუ- 

რი ქანებითაა წარმოდგენილი. 

ნ. დობრეცოვის და ვ. სობოლევის ეს სქემა ინტერესს იმსახულე?ს იე თვალ- 

საზრისით, რომ იგი მეტ შემთხვევაში ექსპერიმენტებზეა აგებული. 

ეს გამარტიეებული სქემა და მისი განმარტება. რომელიც, ჩემი აზრით, არ- 

სებითად სრულად ასახავს ექსპერიმენტულ მონაცემებს და სტუდენტთათვის ასა- 

თვისებლადაც ადვილია, აღებული გვაქეს ო. ბელოუსოვას და ვ. მისინას წიგნი- 

ან (53). 

ს ისე როგორც მეტამორ ფული ქანების კლასიფიკაციის სქემები, მეტამორფუ- 

ლი ფაციესებეს სქემებიც ყოველთვის ერთნაირად არ ყოფილა განსაზღვრული. 

ჯერ კიდევ ადრ ე, როგორც ზევით იყო მითითებული, პ. ესკოლამ თავისი პირვან- 

დელი სქემა შეცვალა, შემდეგში კი ფ., ტე“ნერმა და ჯ. ფერხუგენმა ფაციესების 
სქემა დასრულებული სახით წარმოადგინეს. ეს ავტორები ათამდე ფაციესს გამო–- 

ჰყოფენ და მასთან მეტამორფიზმის უმთავრესი პირობების მიხედვით ფაციესების, 

როგორც უკვე ზევით ვთქვით, ორ სერიას არჩევენ: კონტაქტური (ანუ ლოკა- 

ლურ) და რეგიონულ) მეტამორფიზმისას. ამის შესატყვისად გამოყოფილი ფაციე– 

სები ცხრილმეა ნაჩვენებ· (ცხ. 34). ამ ფაციესების ცალკე დახასიათება ფ. ტერ- 

ნერისა და ჯ. ფერხუგენის მიხედვით გვაქვს ქვემოთ მოცემული დანართის სახით. 

სულ ბოლო დროს ლაპარა კია მეტამორფიზმის გეოლოგიურ კლასი- 

ფიკაციაზე (121). ამ საკით!ჰა ჟურად ღება განსაკუთრებით მას შემდეგ მიიქ– 

ცია, როცა გაჩნდა ე. წ. ფილაქნების ტექტონიკის კონცეფცია. ეს ბუნებრივიცაა· 

თუ გავითვალისწინებთ იმ გრანდიოზულ ცვლილებებს, რომლებსაც ადგილი აქს 

ფილაქნების გადაადგილების დროს, ფილაქნებსს საზღვარზე, შუაოკეანურ ქედში 
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ცხრილი 34 

მეტამორფული ფაციესები ფ. ტერნერისა და ჯ. ფერხუგენის მიხედვით 
  

  

კონტაქტური მეტამორფიზმის ფაციესები რეგიონული მეტამორფიზმის ფაციესები 

' 

ალბიტ-ეპიდოტ-რქაული ცეოლითური 

რქატყუარიან-რქაული მწვანე ფიქლების 
პიროქსენიან-რქაული გლაუკოფანიანი 

სანიდინური ალმანდინ-ამფიბოლური 

გრანულიტური 

ეკლოგიტური 

მეტამორფიზმი საკმაოდ ძლიერი უნდა იყოს. სწორედ ამის საფუძველზეა, რომ 
დღეს გეოლოგიურად ორი ტიპის მეტამორფიზმზეა ლაპარაკი. სახელდობრ რე- 

გიონულზე, რომელიც ოროგენულ სარტყელებს მოიცავს (და რომლის შესახებ ზე– 

ვითაც გვ1ონდა აღნიშნული), და მეტამორფიზმზე, რომელიც ოკეანის ფსკერზე 

მიმდინარეობს. ეჭვს გარეშეა, რომ გეოლოგიურად ორივე ეს ტიპი დიდი მნიშვნე- 

ლობისაა, თუ რეგიონულ (კონტაქტურ) მეტამორფიზმზე ამჟამად მდიდარი მონა- 

ცემებია მოპოვებული, სამწუხაროდ ეს არ ითქმის ოკეანური ქერქის მეტამორფაზმზე. 
თუმცაღა უკანასკნელ დროს შუაოკეანურ ქედებში მრავალნაირი მეტამორფული 

ჟანები იქნა გამოვლინებული. არის ცნობები იმის შესახებ, რომ ბაზალტური ქერქის 

ქვეშ ვულკანური ქანების გადაკრისტალების შედეგად მიღებული მეტამორფული 
ქანები უნდა გვქონდეს –– ფუძე და ულტრაფუძე ქანების ასოციაციაში; მაგრამ, 

როგორც აღენიმნეთ, ოკეაზური ფსკერის მეტამორფიზმის საკითხი ჯერ კიდევ 
შესწავლას მოითხოვს, 

მყტამორფული ქანების დასასიათება 

კატაკლაზური მეტამორფიზმის ქანები 

კატაკლაზური მეტამორფიზმისათვის ტიპობრივია შემდეგი ქანები: კატაკლა- 

ზიტები, ღრვსის (სრესის) ბრექჩიები, მილონიტები და ფილონიტები. 

კატაკლაზიტები საერთო სახელწოდებაა ისეთი მეტამორფული ქა- 

ნებისა, რომელთაც ძლიერი დამსხვრევა (გრანულაცია) არ განუცდიათ და ამიტომ 
პირველადი სახე ჯერ კიდევ შერჩენილი აქვთ; კერძოდ, ეს შეეხება ქანთა მსხვილ 

ნატეხებს, რომლებშიც საწყისი სტრუქტურა და მინერალური "'მედგენილობა საკ– 

მაოდ კარგად ჩანს. სამაგიეროდ, ამას ვერ ვიტყვით ცალკეული მინერალების შე- 

სახებ, რომელთა შორის ფიცხებს გასრესა, დაწყვეტა და დამსხვრევა ემჩნევა, პლას- 

ტიკურებს კი გაღუნვის ან შეჭმუჭვნის ნიშნები აქეს. კატაკლაზის მოვლენები შე- 

იმჩნევა როგორც მაგმურ, ისე დანალექ ქანებში. თუ ეს მოვლენა გრანიტშია შემ- 

ჩნეული, მაშინ ასეთ გრანიტს კატაკლაზურს უწოდებენ. ქვიშაქვის შემთხეევაში 

კი კატაკლაზური ქვიშაქვა გვექნება და ა. შ. (ნახ. 249). 

დრესის ანუ ტექტონიკური ბრექჩიები. ამგვარი ქანები სხვადა– 

სხვა სიდიდის მახვილკუთხიანი ნატეხებიო არის აგებული. ამასთან დამახასიათებე- 

ლია ისიც, რომ, ცემენტი, რომელიც რაოდენობრივად ყოველთვის ნაკლებია ნა–- 

ტეხებზე, ისევ ამ უკანასკნელთა წვრილად დაქუცმაცებული მასალითაა წარმოდგე- 

ნილი. მართალია, არის ისეთი შემთხვევები, როცა ცემენტის მასა მეორადი მინერალე– 
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ბით (კვარცით, ქლორიტით) ან კარბონატებით იჟღინთება, მაგრამ ეს შემდგომი 
პროცესია და ბრექჩიის წარმოქმნასთან უშუალოდ არ არის დაკავშირებული სავრ- 
თოდ, ტექტონიკური ბრექჩიები უხეშნატეხიანი ქანებია (ნახ. 250), თუმცა გვხვდე– 

ბა წვრილმარცვლოვანი სახესხვაობებიც, რომელთაც ზოგი მიკრობრექჩიას 

უწოდებსა გათვალისწინებულ უნდა იქნეს ისიც, რომ დრესის ბრექჩიების შემად- 

გენელი ნატეხები ტექტონიკურად აქტიურ უბნებში, ნატეხების ერთიმეორეზე ხა- 

ხუნის შემთხვევაში, შეიძლება საკმაოდ დამუშავდეს ისე, რომ ტექტონიკურ კონგ- 
ლომერატებს დაემსგავსოს, მაგრამ როგორც ბრექჩიების შემთხვევაში, აქაც კონგ– 

ლომერატის „ქვარგვალები“ და (ემენტი ერთი და იმავე მასალით იქნება წარ- 

მოდგენილი. 

  

ნახ. 249, კატაკლაზიტები: 

5 –– კატაკლაზური ქვიშაქვა; ბ –– კატაკლაზური მარმარილო- 

მილონიტები. კიდევ უფრო ინტენსიური კატაკლაზი ქანების უფრო მე- 

ტად დაქუცმაცებას და დაფქვასაც კი იწვევს. ამგვარ პროცესს, როგორც უკვე 
აღვნიშნეთ, ადგილი აქვს ტექტონიკურად აშლილ ზონებში ცალმხრივი წნევის 
ზეგავლეჩით, ქანები, რომლებიც ამგვარ პირობებში წარმოიქმნება, მილონიტე- 

ბად იწოდება, მილონიტები მეტად კომპაქტური, კაჟის იერის მქონე ქანებია, 

რომლებშიც აქა-იქ პირეელადი ქანის მიკროლინზები ღა შედარებით მსხვილი 

მარცვლებია შემორჩენილი. ამასთან მთელი ეს მასალა მოძრაობის მიმართულებით 

პარალელურადაა განლაგებული, Cის გამოც საერთო «ერით ქანი უფრო ხშირად 

ზოლებრივია. ცალკეული მინერალების მარცელები, რომლებიც რელიქტურ უბ- 

ნებშია თავმოყრილი, მსხვრევის ნიშნებს (გაღუნვას და ტაღღუ,რ ჩაერობას) ამე- 

ღავნებს. მილონიტები წარმოიქმნება როგორც გრანიტოიდებისა და ქვიშაქვებისა- 

გან, ისე ფუძე და ულტრაფუძე ქანებისაგან. პირველ ორ შემთხვევაში დამახასია- 

თებელი მინერალებია კვარცი და ფელდმპატები, სხვა შემთხვევაზი კი –– ფუძე 

პლაგიოკლაზი, პიროქსენი და ოლივინი (ნახ. 251) 

მილონიტების ჯგუფს მიეკუთვნება ე. წ. სათვალებიანი გნეისი, რომ- 
ლის ძირითადი ჩონჩხი (მასა) ზოლებრივია და შედგება კვარცის, ფელდშპატის 

და ქარსის უწვრილესი ნაწილაკებისაგან. ამგვარ მასაში მკაფიოდ გამოიყოფა შე- 
· უიარაღებელი თვალით შესამჩნევი ფელდშპატის „თვალები“ (ნახ. 251). უნდა აღი–- 

'ნიშნოს, რომ ზოგი მკვლევარი ასეთი გნეისის წარმოქმნას მეტასომატურ პროცესს 

მიაწერს. „ცალკე სახესხ-აობას წარმოადგენს აგრეთვე ულტრამილონიტი, 

რომელშიც პირველადი სტრუქტურა მთლიანად წაშლილია. მინერალური მარცვ- 
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ლები ძლიერ დღამსხვრეულია; ამიტომ ამგვარე მილონიტი ერთგვაროვანია (აფანი- 

ტურია). 

ფილონიტები ბევრად უფრო წვრილმარცვლოვანი ქანებია, ვიდრე მილო- 

ნიტები. ამ უკანასკნელის მსგავსად, ფილონიტებიც პირველადი ქანების ინტენსიუ- 

რი მსხვრევის პროდუქტს წარმოადგენს. ამ ქანებისათვის დამახასიათებელი ისი–- 

  

ნახ. 250. ტეჰტონიკური ბრექჩიები: 
ა –- ბრექჩიული გრანიტი. კატაკლაზის პროცესში გრანიტი დაკუთხულ ნატეხეაად 

არის დამსხვრეული; ბ -- სუსტად ბ“.ექჩიელი „აბრო. 

ცაა, რომ მარცვალთა ზომის შემცირებასთან ერთად ზოგი მინერალის გადაკრის- 

ტალებას და ზრდას აქვს ადგილი. ნიშანდობლივია აგრეთვე ცურვის სიბრტყეები, 

  

ნახ. 251, მილონიტები და ფილონიტები: 

ა ––მილონიტი. ფელდშპატის დამსხვრეული პორფირობლასტები ჩართულია კვარციან– 
ფელდშპატიან წვრილმარცვლოვან მასაში; ბ –– მილონიტუ“ი სათვალებიანი გნეიLი. 
პლაგიოკლაზისა ღა კალიუმის ფელდშპატის ოვალური მარცელები ჩართულია კვარც- 
მუსკოვიტ-ქლორიტით აგებულ წვრილმარცვლოვან მასაში; გ –– ფილონიტი, შემდგარი 

კეარცის, მუსკოვიტისა და გრაფიტისაგან. 
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რაობებითაა გაპირობებული. ფილონიტები მეტამორფიზმის დაბალ საფეხურზე 
მდგომ მინერალურ ასოციაციას შეიცავს. ასეთებია: ქარსები და ქლორიტები (რომ- 
ლებიც მეტ შემთხევევაში ორიენტირებულადაა განლაგებული), გრაფიტი და კვარ- 

ცი. რიგ შემთხვევებში ფილონიტებს რეგრესული მეტამორფიზმის შედეგად წარ- 

მოქმნილ ქანებად თვლიან, ეს დასტურდება ამ ქანებში რელიქტური მაღალტემპე- 

რატურიანი მინერალების -–– გრანატის, სტავროლითის, ანდალუზიტის, კიანიტის 
და სხვათა არსებობით. 

თერმული მეტამორფიზმის ქანები –– ლაქებიანი ფიქლები და 

რქაულები 

თერმული მეტამორფიზმი, როგორც აღვნიშნეთ, კონტაქტური მეტამორფიზ- 
მის ერთ-ერთ სახეს წარმოადგენს და ხასიათღება იმით, რომ ამ შემთხვევაში ნივ– 

თიერების მოტანა (მეტასომატური პროცესი) არ ხდება, უცვლელი რჩება ქანის 

ქიმიური შედგენილობა და მეტამორფიზმი მხოლოდ კონტაქტის ქანების გადახუ- 

რებაში, გამკვრივებასა და გადაკრისტალებაში გამოახატება. სწორედ ასეთ პირო- 

ბებშია წარმოქმნილი ქანების საკმაოდ გავრცელებული ჯგუფი ––- ლაქებიანი ფიქ- 

ლები და რქაულები. : 
ლაქებიანი ფიქლები წარმოიქმნება თიხაფიქლებისა და ფილიტების 

დაბალ ტემპერატურაზე შეცვლით. ამგვარი ქანები, ჩვეულებრივ გარეკონტაქტურ 
ზონებს შეადგენს და რამდენადაც უფრო შორს იმყოფება ინტრუზივისაგან, მით 

უფრო ნაკლებადაა გარდაქმნილი. მაგრამ როგორიც არ უნდა იყოს შეცვლის პი- 
რობები, საწყისი ქანების პირვანდელი ფურცლოვანი აგებულება მაინც შემორჩე- 

ნილია, ლაქებრივი ფიქლებისათვის დამახასიათებელი მინერალებია კვარცი, ფელდ- 

შპატები და ქარსები. ამათგან ლაქებს ქარსებ-ს მეტ ნაკლებად მსხვილი გამონა- 
ყოფები რშეადგენს. შედარებით მაღალი ტემპერატურის პირობებში იმავე თიხაფიქ- 

ლებში პორფირობლასტებისა და ლაქების სახით შეიძლება გამოკრისტალდეს კორ- 

დიერიტი და ანდალუზიტი. მაგრამ დაბალ ტემპერატურაზე, ე. ი. კონტაქტიდან 

საკმაოდ დაცილებულ ზონებში, ლაქებს, ჩვეულებრივ, გრაფიტისა და მადნეულის 

მტვრისებრი მასები შეადგენს, ამგვარი ფიქლის ძირითად ჩონჩხს ისევ ქარსებისა 

და კვარც-ფელდშპატების სუბპარალელურად განლაგებული ნაწილები აგებს. ლა- 
ქიანი ფიქლები საერთოდ ფართოდაა გავრცელებული: საქართველოში. გვხვდება 

უმთავრესად დიაბაზების და ტეშენიტ-კამპტონიტების კონტაქტებში. 

რქაულები ტიპური კონტაქტური ქანებია რომლებიც ხშირად გარს 

ერტყმის მაგმურ მასივებს და საკმაოდ დიდ ფართობზედაც ვრცელდება. მაგმურ 

მასიეებთან ახლოს, სადაც საწყისი ქანების გარდაქმნა უფრო ინტენსიურია, ჩვეუ–- 

ლებრივ, პიროქსენიანი რქაულებია განვითარებული, რამდენადმე მოცილებით კი –– 

ამფიბოლიანი რქაულები, რომლებიც პერიფერიებისკენ ჯერ ლაქებრივი რქაულე- 

ბით იცვლება, შემდეგ –– კიდევ უფრო ნაკლებად გარდაქმნილი ლაქიანი ფიქ- 
ლებით. 

ნორმული რქაულები მეტწილად ღია ფერის, წვრილმარცვლოვანი, უმთავ- 

რესად მასიური ქანებია, რომელთათვისაც მეტად დამახასიათებელია ე. წ. რქაული 
სტრუქტურა. ამ უკანასკნელის თავისებურება კი იმაში გამოიხატება, რომ შემად- 
გენელი მინერალების მარცელები თითქმის იზომეტრული და მასთან კიდეებდაკბი– 
ლულია. ამავე დროს მარცვალთა გახწყობა არაორიენტირებულია. მაგრამ არის 

შემთხვევები, როცა ამგვარად აგებულ და მასთან წვრილმარცვლოვან მასაში ზო- 
გიერთი მინერალის პორფირობლასტებია განვითარებული. მეორე მხრივ, იმის გამო, 
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რომ რქაულების ფორმირება დეფორმაციის გარეშე მიმდინარეობს, და თანაც სუს- 
ტი მეტამორფიზმის პირობებ'მი, ქანის პირველადი სტრუქტურა ხშირად შენახუ- 

ლია. განსაკუთრებით ეს ვრცელდება მაგმურ ქანებზე, რომელთა დამახასიათებელ 
მინერალებს პირვანჯელი ფორმა არ დაუკარგავს. 

რქაულების მინერალური შედგენილობა ბევრად არის დამოკიდებული პირ- 

ვანდელი ქანების ბუნებაზე. უმთავრესი მინერალები, რომლებიც მეტ-ნაკლები რა–- 

ოდენობით ამა თუ იმ ტიპის რქაულების აგებულებაში მონაწილეობს, წარმოდგე- 

ნილია კვარცით. ფელდშპატებით (რომლებიც, ჩვეულებრივ, დაუმრჩობლავი მარ- 
ცვლების სახით გვხვდება), ქარსებით, პიროქსენებით, ამფიბოლებით, გრანატებით, 
კარბონატებით, ანდალუზიტით, კორდიერიტით და სხვ. რქაულების კლასიფიკა- 

ციას საფუძელად უდევს მეტამოCრფამდელი ქანების რაგვარობა სწორედ ამის მი- 

ზედვითაა გამოყოფილი ამ ქანების შემდეგი მთავარ. ტიპები: პელიტური, კვარ- 

ციან-ფელდშპატიანი, კარბონატული (კონტაქტური მარმარილოები), კირქვიან-სი– 

ლიკატური და ფუძე. 

  

ნახ. 252. ლაქებრივი ფიქლები ღა პელიტური რქაულები: 

ა –– ლაქებრივი ფიქალი; ლაქები ნახშიროვანი ნიეთი-რების შეჯგუფე- 

ბითაა წარმოქმნილი. დანარჩენი თიხოვანი მასაა; ბ– პელიტური რქაუ- 
ლა ქიასატოლითის ჩანართებით (ჰარკერის მიხედვით). 

პელიტ ური რქაულები თიხიანი ქანებისა და საერთოდ პელიტური ნა» 

ლექების გარდაემნის შედეგად არიან წარმოქმნილი. ამასთან ზოგ მათგანში თიხა- 

მიწა იმდენად ჭარბია, რომ ანდალუზიტისა და კორდიერიტის პორფირობლასტე- 

ბი ჩნდება. ასევე მ.ხეილი გამონაყოფების სახით შეიძლება სხვა მინერალებიც შე- 

გვხვდეს, უფრო ხშირად კი –– მუსკოვიტი და ბიოტიტი. რაც შეეხება ძირითად 

მასას, იგი მეტად წვრილმარც-ლოვანია და აგებულია კვარცის, ფელდშპატისა და 

ქარსების იზომეტრული მარცვლებისაგან. აღსანიშნავია, რომ ამგვარ რქაულებ'მი 

ანდალუზიტის პორფირობლასტები უხეად შეიცავენ კვარცის, ბიოტიტისა და გან- 

საკუთრებით გრაფიტის სიმეტრიულად განლაგებულ ნაწილაკებს, რომლებიც კარ- 

გად განვითარებელ ქიასტოლითის კრისტალებს წარმოქმნიან (ნახ. 252). რაც შე- 

ეხება კორდიერიტს, იგი უხვი ჩანართების გამო ღრუბლისებრ მასებად არის გა- 

დაქცეული. პელიტურე რქაულების ზოგი სახესხვაობა ანდალუზიტის მაგიერ სი- 
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ლიმანიტს შეიცავს. 510,:-ით გაღარიბებული და თიხამიწით გაჯერებული პედი- 

ტური რქაულები კორუნდის ან შპინელის შემცველობით ხასიათდებიან. 

კვარციან-ფელდშპატიანი რქაულები არკოზული ქვიშაქვებისა და 

კაჟმიწით მდიდარი ვულკანური ქანების გარდაქმნითაა წარმოქმნილი. ამგვარი რქაუ- 
ლებისათვის მეტად დამახასიათებელია გრანობლასტური სტრუქტურა, აგებული 

კვარცით, მუსკოვიტით, ბიოტიტით და ფელდშპატებით. მაგრამ არც ბლასტო- 

პორფირული სტრუქტურაა იშვიათი. ასეთ შემთხვევაში პორფირობლასტები კვარ– 

ცისა და ფელდმპატების კიდეებშემოლღობილი მარცვლებით არის წარმოდგენილი- 

გარეგნ ულად კვარციან-ფელდ მპატიანი რქაულები წვრილმარცგლოვანი, ფურცლო - 

ვანებას მოკლებული, მეტად კომპაქტური და მასთან მეტ შემთხვევაში ღია ფერის 

ქანებია (ნახ. 253). 

  

ნახ. 253. პელიტური დ. „ვარ კიან-ფელდშჰატიანი რ1აულები: 
ა –- ბიოტიტიანი რქაულა; ბ –- ბიოტიტ-სილიმანიტიანი რქაულა; გ – კვარც:ან-ფელდ- 

ფპატიანი რქაულა. 

კარბონატულ რქაულებს ჩვეულებრივ კონტაქტურ მარმარილოებს 

მიაკუთვნებენ. კარგად ცნობილი ფაქტია, რომ ინტენსიური თერმული მეტამორ- 

ფიზმის დროს კირქვები და დოლომიტები გადაკრისტალებას განი/კდიან და თანა- 

ბარმარცვლოვანი კალციტით ან დოლომიტით აგებულ გრანობლასტურ ქანებს 

(მარმარილოებს) წარმოქმნიან. ჩვეულებრივ ამგვარ ქანებში კაჟმიწა და თიხამიწა 
მეორეზარისხოვან როლს ასრულებს, ამიტომაც აქ არც კვარცი და არც კაჟმი- 

წით გაჯერებული ალუმოსილიკატია წარმოდგენილია. სამაგიეროდ, ხშირად ვხვდე- 

ბით ფორსტერიტს, პერიკლაზს (Vყ0), ბრუსიტს Mყ(01)). შპინელს, კორუნდს 

და იშვიათ კალციუმ-მაგნიუმიან სილიკატებს –- ლარნიტს (09,100) და მონტიჩე- 

ლიტს (C3Mყწ58!0„. იმ შემთხვევაშე კი, როცა კაჟმიწა შესამჩნევი რაოდენობითაა, 

ამ მინერალების მაგიერ ჩნდება ვოლასტონიტი, დიოპსიდი. ტრემოლითი და ტალ- 

კი (ნახ. 254, 255). 

კალციუმის სილიკატებიანი რქაულები თიხიანი კირქვებისა და 

დოლომიტებისაგანაა წარმოქმნილი. ისინი ჩვეულებრივ ღია ფერის მარცვლოვანი 

ქანები არიან გრანობლასტური და ზოგჯერ პორფირობლასტური სტრუ%კტურით. 

ამგვარი რქაულები ძირითადად აგებულია კალციუმიანი სილიკატებით – ფუძე 

პლაგიოკლაზით, ვეზუვიანით, ვოლასტონატით, სკაპოლიტით, კალციტით, ეპიდო- 

ტის ჯგუფის მინერალებით. პიროქსენებიდან გვხვდება პიპერსტენი, დიოპსიდი 
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დღა სხვ. მცირე რაოდენობით მონაწილეობს კვარცი, გრაფიტი, ფლოგოპიტი 
დახ. 256). 

ფუძე რქაულები. მაღალ ტემპერატურულ პირობებში კონტაქტ-მეტა- 
მორფიზმის დროს ბაზალტებისა და ანდეზიტების გარდაქმნით წარმოიქმნება შავი 

  

ნახ. 254. მაგნეზიური კონტაქტური მარმარილოები: 
ა –– ფოოსტერიტიანი მარმარილო; ბ ––- დიოპსიდ-ეეზუვიანიანი მარმარილო; გ –– ხონდ- 

როდიტ-შპინელ-ბრუსიტიანი მარმარილო. 

ფერის მეტად მჭიდრო ქანები, რომელთაც საერთოდ ფუძე რქაულებს უწოდებენ, 
სტრუქტურა მათთვისაც გრანობლასტერია დამახასიათებელი. შემადგენელი მინე- 
რალებია ფუძე პლაგიოკლაზი, პიროქსენი და კალციტი. იმ შემთხვევაში კი, როცა 

  

ნახ, 255. კონტაქტური მარმარილოები: 
ა –– დიოპსილ-სკაპოლითიანი მარმარილო; ბ –– დიოპსიდ-ვოლასტონიტიანი მარმარილო; 

გ –– გროსულარ-დიოპსიდიანი მარმარილო, 

უფრო მეტად ფუძე ქანების გარდაქმნასთან გვაქვს საქმე, ამ ასოციაციას ემატება 

ოლივინი., შედარებით მჟავე ქანების (ანდეზიტების) შეცელის შემთხვევაში კი ბიო: 
ტიტიც ჩნდება (ნახ, 257). 
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ნახ.კ256. კალციუმის სილიკატებიანი რქაულები: 

ა –– დიოპსიღ-პლაგიოკლაზიანი რქაულა; ბ –- ჰიპერსტენ-ანდრადიტ-ლაბრადორიანი 

რქაულა; გ –- დიოპსიდ-კვარც-სფენიანი რქაულა. 

  

ნახ. 257. ფუძე რქაულები;: 

ა -– რქატყუარიან-ბიოტიტიან-პლა გიოკლაზიანი რქაულა; ბ -– ჰიპერსტენიან-ბი-,ტიტიან- 
პლაგიოკლაზიანი რქაულა; გ –- ჰიპერსტენიან-კორდიერიტიან-მაგნეტიტიანი რქაულა. 

რეგიონული მეტამორფიზმის დაბალი საფეხურის ქანები – 

ასპიდური ფიქლები, ფილიტები, კრისტალური ფიქლები 

ასპიდური ფიქლები მშეტამორფიზმის ყველაზე დაბალ საფეხურზე წარ- 

მოიქმნებიან, თუმცა საკმაოდ მტკიცე ქანებს წარმოადგენენ. ამ ფიქლებისათვის 
ძლიერ დამახასიათებელია ფურცლოვან-ფირფიტოვანი აგებულება და კარგად გა- 

მოხატული ყავრიანობა (კლივაჟი ანუ დატკეჩვა). ამ თვისებების გამოა, რომ ასპი– 
დურ ფიქლებს იყენებენ ყავრის ნაცვლად და ამიტომ მათ სახურავ ფიქლებსაც 
უწოდებენ. ფიქლების კარგი ტკეჩვადობის უნარი იმით აიხსნება, რომ მათი შე- 
მადგენელი მინერალური ნაწილაკები, რომლებსაც ქერცლოვანი აგებულება აქვთ, 

ყოველთვის ორიენტირებულადაა განლაგებული ტკეჩვადობის სიბრტყეების პარა- 

ლელურად, რაც ფიქლის ზედაპირს საკმათდ აგლუვებს, 
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ასპიდური ფიქლების შემადგენელი მინერალების გარჩევა შეუიარაღებელი 
თვალით შეუძლებელია. მაგრამ მიკროსკოპის დიდი გადიდებით (განსაკუთრებით 

კი რენტგენოსკოპულად) დგინდება, რომ უმთავრესი კომპონენტები, რომლებითაც 
ფიქლის ძირითადი ჩონჩხია აგებული, წარმოდგენილია ქლორიტული და პიდრო- 

ქარსული მინერალებით. შედარებით ცოტაა გრაფიტი, რკინის ჟანგის (უმთავრე- 

სად ჰემატიტის) მტვრისებრი მასები და ო–განული ნივთიერება. ჰიდროქარსული 

მინერალი უფრო ხშირად ილიტია, ზოგჯერ კი თიხის მინერალი – კაოლინიტიც 

გვხვდება. ამავე ფიქლების რამდენადმე მსხვილ ფრაქციაში აღინიშნება კვარცი» 

ფელდშპატი, მუსკოვიტი, მაგნეტიტი, პირიტი და კარბონატული მინერალები. აქ– 
ცესორებიდან დამახასიათებელია ტურმალინი, რუტილი, ეპიდოტი და სღენი, ასპი–- 

დური ფიქლები საერთოდ მუქი ფე– 

რის ქანებია. მათი ამგვარი შეფერ- 

ვა კი გაპირობებულია რკინის ჟან– 
გისა და გრაფიტის მონაწილეობით. 
საერთოდ ეს ქანები ტიპური გეო- 

სინკლისური წარმონაქმნებია, რომ- 
ლებიც ძველსა და ახალგაზრდა 

ოროგენებში საკმაოდ მძლავრ წყე- 

ბებს ქმნის. დიდი გავრცელება აქვთ 
ამ ფიქლებს საქართველოში კავკა– 

სიონის სამხ-ეთ კალთებზე (აფხა– 

ზეთი, სვანეთი, ხევსურეთი, კახეთი).. 

ფილიტები ასპიდურ ფიქ-: 
ლებთან შედარებით რამდენადმე მა- 

ნახ. 258. ფილიტი მაგნეტიტის ჩ.ნართებით. ღალი ტემპერატურისა და წნევის 

პირობებშია ჩამოყალიბებული და 

ამიტომ შესამჩნევადაა გარდაქმნილი. ფილიტების გამოყოფა ასპიდური ფიქლები- 

საგან ზოგჯერ რამდენადმე გაძნელებულია, მაგრამ თუ გავითვალისწინებთ ბიოტი- 
ტის უხვი რაოდენობით გამოჩენას და აგრეთვე სერიციტ-მუსკოვიტის და უფერო 

ქლორიტის სიუხვეს, რომელთა ორიენტირებული განწყობა კლივაჟის სიბრტყეებ.· 

ზე ქანს აბრეშუმის ელვარებას ანიჭებს, მაშინ ფილიტების გამორჩევა ასპიდური 

ფიქლებისაგან ძნელი აღარ იქნება. 

მინერალური შედგენი =ობის მიხედვით ფილიტებში გამოყოფენ შემდეგ სამ 
ტიპს: სერიციტიანს, ქლორიტიანს და სერიციტ-ქლორიტიანს. გარდა ამისა, ზოგი– 

ერთი სახესხვაობა საკმაო რაოდენობით შეიცავს კალციტსა და ეპიდოტსაც. ფი- 

ლიტები ძირითადად თიხოვანი ქანების მეტამორფიზმის შედეგად წარმოიქმნება, 

თუმცა მათი წარმოქძნა ტუფოგენების ხარჯზეც შეიძლება მოხდეს (ნახ. 258). 
კრისტალური ფიქლები, როგორც სახელწოდება გვიჩვენებს, უფრო. 

მეტად კრისტალური და შესამჩნევად მარცვლოვანი ქანებია. სწორედ ამ ნიშნებით: 

განსხვავდება ეს ქანები ფილიტებისაგან. შედგენილობით კრისტალური ფიქლები 

”'შეიძლება მონომინერალურიც იყოს (მაგ., ქლორიტიანი ანუ მუსკოვიტიანი კრის- 

ტალური ფიქალი), მაგრამ უფრო ხშირად მათში რამდენიმე მინერალი მონაწი– 

„ლეობს (ქლორიტი, მუსკოვიტი, ალბიტი). ამასთან მეტამორფიზმის დაბალ საფე- 

ხურზე მდგომი კრისტალური ფიქლებისათვის დამაზასიათებელია დაბალტემპერა- 

ტურული მინერალების შემცველობა. ასეთებია: ალბიტი, მუსკოვიტი, ქლორიტი, 

აქტინოლითი, ტალკი, ეპიდოტი და კალციტი. მეტამორფიზმის დაბალი საფეხუ- 

რის კრისტალურ ფიქლებში გამოიყოფა შემდეგი სახესხვაობა: პელიტურ-ქარ- 
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სიანი, კვარციან-ალბიტიანი, მუსკოვიტიანი, ბიოტიტიანი, ქლორიტიანი, აქტინოლი- 

თიანი, რკინიანი, მაგნეხიური და გლაუკოფანიანი ფიქლები. 

პელიტურ-ქარსიანი კრისტალური ფიქლები პელიტური 

(თიხოვანი) ქანების გარდაქმნითაა წარმოქმნილი. ამ ფიქლებისათვის დამახასიათე- 
ბელი მინერალური ასოციაცია ასეთია: მუსკოვატი, ქლორიტი, კვარცი. როგორც 

მეორეხარისხოვანი, შეიძლება მონაწილეობდეს ეპიდოტი, ალბიტი და კალციტი. 

შესაფერ პირობებში ჩნდება მანგანუმანი გრანიტი და ქლორიტოიდიც, ეს კი მე– 
ტამორფამდელი (ანუ საწყისი, დედაქანები) ქანის ქიმიური შედგენილობით არის 

გაპირობებული. კერძოდ, ქლორიტოიდი მაშინ წარმოიქმნება, როცა ქანში რკინა 

მეტია, ხოლო კალიუმის უკმარისობა ჩანს, საერთოდ პელიტურ-ქარსიანი კრის- 

ტალური ფიქლების ძირითადი მასა მეტად წმინდამარცვლოვანი აგებულებისაა, 

მაგრამ არის შემთხვევები, როცა ამგვარ მასაში ქლორიტო-დისა და მუსკოვიტის 

პორფირობლასტები აღინიშნება. 

კეარციან-ალბიტიანი კრისტალური ფიქლები კეარციანი ქეი- 
შაქვების გარდაქმნის პროდუქტებს წარმოადკენენ, ხშირად უკავშირდებიან პელი- 

ტურ-ქარსიან ფიქლებს და თანდათა5 გადადიან მ.თში. მინერალური შედგენილო– 

ბაც ამ უკანასკნელთა მსგავსი აქვთ, თუმცა მაინც განსხვავდებიან იმით, რომ მეტი 

რაოდენობით შეიცავენ კვარცს, ა-ბიტს და, რაც მთავარია, ეპიდოტს (ნახ. 259). 

  

ნახ. 259. მეტამორფიზმის დაბალი საფეხურის კრისტალური ფიქლები: 

ა –– კალციტ-ალბიტ-ქლორიტიანი კრისტალური ფიქაღი; ბ –- მუსკოვიტ-ქლორიტ-კვარ– 
ციანი კრისტალური ფიქალი; გ-- ალბიტ.ეპიდოტ-ქლორიტიანი კრისტაღური ფიქალი 

(ვილიამსის, ტერნერის და ჯილბერტის მიხედვ.თ). 

აღნიშნულ ფიქლებთან ძლიერ ახლოს დგას კვარციტები, რომლებიც 

არსებითად კვარცის მარცვლებისა და კვარცისავე ცემენტისაგან შედგება. კაჟმიწის 

რაოდენობა ასეთ ქანებში 90 –– 99%-ს აღწევს. 
მუსკოვიტიანი კრისტალური ფიქლები. ამ ფიქლების მომცემი 

მეტამორფამდელი ქანებიც თიხოვანი ნალექებია. მუსკოვიტიანი კრისტალური ფიქ- 

ლების მთავარი შემადგენელი მინერალია მუსკოვიტი, რომელსაც ზოგ შემთხეევა- 

ში ფელდშპატი, ქლორიტი, ქლორიტოიდი და ქარსებიდან ბიოტიტი და ფუქსიტი 

უერთდება. აქვე თითქმის ყოველთვის გვხვდება კვარცი და კალიუმის ფელდშპატე- 
ბი, მაგრამ მცირე რაოდენობით. იმ შემთხვევაში კი, როცა მუსკოვიტთან ერთად 

ბიოტიტის სიუხვე შეიმჩნევა, შესაძლებელი ხდება (კალკე სახესხვაობის გამოყოფა 

მუსკოვიტ-ბიოტიტიანი კრისტალური ფიქლის სახელწოდებით (ნახ. 259). 
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ბიოტიტიანი კრისტალური ფიქლები მთავარი მინერალის სახით 
შეიცავენ ბიოტიტს, მაგრამ ამ უკანასკნელთან ერთად შეიძლება შეგვხვდეს რქა- 

ტყუარა, ქლორიტი, პლაგიოკლაზი და ეპიდოტი. ამ ფიქლების მომცემი პირვე- 
ლადი ქანები თიზოვანი ნალექებია. 

ქლორიტიანი და აქტინოლითიანი კრისტალური ფიქლები 

თანდათან გადადიან ბიოტიტიან ფიქლებში, თუმცა ამ ფიქლების მომცემი პირვე- 
ლადი ქანები სულ სხეა ბუნებისაა. კერძოდ, ამგვარ ფიქლებს უმთავრესად ფუძე 

მაგმური ქანები იძლევიან, მაგრამ არის ისეთი ”შემთხეევებიც, როცა წეს ქანები 
ბიოტიტიანი კრისტალური ფიქლებისა და ამფიბოლიტების რეტროგრადული მეტა- 
მორფიზმის შედეგად წარმოიქმნებიან, ქლორიტიანი და აქტინოლითიანი კრისტა- 
ლური ფიქლები მწვანე ფერით გამოირჩევიან; რაც ქლორიტის, ეპიდოტისა ღა 
აქტინოლითის მონაწილეობით არის გაპირობებული. ამ ფიქლების ტიპური მინე- 
რალური ასოციაცია ასეთია: ქლორიტი, ეპიდოტი, აქტინოლითი, ალბიტი. მეორე- 

ხარისხოვანი მინერალებიდან აღსანიშნავი, ოქტაედრული ფორმის მაგნეტიტიზდა 

აპატიტის პრიზმული კრისტალები. გარდა ამისა, ტუფოგენებიდან (წარმოქმნილ 
სახესხვაობაში კვარციც მონაწილეობს. 

რკინიანი კრისტალური ფიქლები უმთავრესად ძველ მეტამორ- 
ფულ ფორმაციებთანაა დაკავშირებული. ფიქლების ამგები მასალა ძირითადად 

წვრილმარცელოვანი კვარცით ან კაჟით არის წარმოდგენილი. ამასთან ეს უკანასკ- 
ნელი ზოგჯერ ინტენსიურად არის ჰემატიტით გაჟღენთილი, რის გამოც ასეთ ქა- 

ნებს ჩვეულებრივ წითელი ფერი აქვთ. როცა ფიქალში კვარცის ინდივიდუალობა 

ჩანს, ე. ი. ის წარმოდგენილია მსხვილი მარცვლების სახით, მაშინ ასეთ ფიქალს 

ჰემატიტიან კრისტალურ ფიქალს ან კიდევ რკინიან კვარციტს უწოდე- 

ბენ. ხოლო თუ იგივე ქანი ზოლებრივი აგებულებისაა, მაშინ ჯესპილიტად 

იწოდება. რკინიანი კრისტალური ფიქლების აგებულებაში ჰემკტიტის გარ ჯა შეიძ- 

ლება მონაწილეობდეს სიდერიტი, ანკერიტი, მცირე რაოდენობით ქლორიტი, მუს- 

კოვიტი, ბიოტიტი, ფელდშპატები და სხვ. თუკი რკინის მინერალი მაგნეტიტია, 

მაშინ ფიქლის მინერალური ასოციაცია იცვლება და წარმოდგენილია ამფიბოლით, 

გრანატით (სპესარტინი) და მაგნეზიური ეპიდოტით – პიემონტიტით. 

მაგნეზიური კრისტალური ფიქლები ულტრაფუძე ქანების გარ- 

დაქმნით წარმოიქმნება. უკანასკნელნი, როგორც ცნობილია, დაბალტემპერატუ- 

რულ პირობებშიც კი აღვილად იშლებიან. მინერალური შედგენილობით ფიქლე- 

ბის ამ ჯგუფიდან გამოიყოფა შემდეგი სახესხვაობები: სერპენტინიანი (ანტიგორი- 
ტიანი)!1, ტალკიანი, ტალკიან-კარბონატიანი ფიქლები. მაგნეზიური კრისტალური 

ფიქლების ყველა სახესხვაობაში სერპენტინი ქერცლოვანი აღნაგობის ანტიგორი- 

ტით არის წარმოდგენილი. ქლორიტი, რომელიც ფიქლების ამავე ასოციაციებში 

გვხედება, ღიი მწვანე ფერისაა და მაღალი პლეოქროიზმით გამოირჩევა, ხოლო 

ამფიბოლი ღია მწვანე ფერის აქტინოლითს და უფერო ტრემოლითს მიეკუთვნება. 

მაგგეზიური კრისტალური ფიქლების უმეტესობა პრიზმული მინერალების პარა- 

ლელურ განლაგებას და შესამჩნევ ფიქლებრივობას ამჟღავნებს (ნახ. 260). 

გლაუკოფანიანი კრისტალური ფიქლები სხვადასხვა ქაწების –– 
დიაბაზების, კვარციანი ქვიშაქვების, კარბონატული და კაჟიანი ნალექების მეტა- 

მორფიზმის პროდუქტებია. მაგმური ქანებიდან წარმოქმნილ კრისტალურ ფიქ- 

ლებში უხვადაა ლავსონიტი, გლაუკოფანი ან ეპიდოტი. ფიქლებში კალციტის სი- 

უხვე მათი კირქვებიდან წარმოქმნაზე მიგვითითებს, კვარცისა და ფელდშპატების», 

1 ანტიგორიტი ფურცლოვან ზერპენტინს ეწოდება. 
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კი –– კვარციანი ქვი მაქვებიდან, იმ შემთხვევაში, როცა გრანატისა და მკრთალად 
მომწვანო პიროქსენის სიუხვე გვაქვს, ასეთი ფიქალი ეკლოგიტებიდან წარმოქმნი- 

ლად ითელება, 

გლაუკოფანიანი ფიქლების ჯგუფში მრავალი მინერალური ტიპი გამოიყო- 

ფა, კერძოდ: გლაუკოფან-მუსკოვიტ-ქლორიტიანი ფიქალი, გლაუკოფან-ეპიდოტ- 
ქლორიტიანი ფიქალი, გლაუკოფან-ალბიტ-ქლორიტ-ეპიდოტ-სკაპოლიტიანი ფი- 

ქალი, გლაუკოფან -პიროქსენ -გრანატიანი და სხვა. 

  

ნახ, 260. მეტამორფიზმის დაბალი საფეხურის კრისტალური ფიქლები: 
ა =– კვარციან-ჰემატიტიანი კრისტალური ფიქალი; ბ –– მაგნეზიტ-ტალკიკნი კრისტალუ- 

რი ფიქალი; გ ––- გლაუკოფანიახი (გრანატშემცველი) კრისტალური ფიქალი. 

გლაუკოფანიან ფიქლებს წყვეტილი და უსწორმასწორო გამოსავლები ახა- 

სიათებთა მათი ფიქლებრივი აგებულება და თავისებური მინერალური შედგენილო– 

ბა ამ ფიქლების ცალმხრივი წნევის გავლენით წარმოქმნაზე მიგვითითებს. 

რეგიონული მეტამორფიზმის მაღალი საფეხურის ქანები – 

კრისტალური ფიქლები, გნეისები, გრანულიტები, 

ამფიბოლიტები, ეკლოგიტები 

მეტამორფიზმის მაღალი საფეხურის კრისტალური ფიქლები დაბალი საფე- 

ხურის კრისტალური ფიქლებისაგან განსხვავდებიან გავრცელების პირობებით და, 

რაც მთავარია, თავისებური მინერალური ასოციაციით. გავ”ცელების მხრივ ფიქ- 

ლების ეს ჯგუფი უძველეს გეოლოგიურ ფორსაციებს უკავშირდება და მოქცეუ- 
ლია ნაოჭა სისტემებისს ღრმად გადარეცხილ ნაწილებში. დამახასიათებელი მინე– 

რალური ასოციაცია მხოლოდ და მხოლოდ მაღალტემპერატურული მინერალები- 

თაა წარმოდგენილი. სახელდობრ: გრანატით, სილიმანიტით, სტაგროლითით, კორ- 

დიერიტით, ანდალუზიტით, კიანიტით და ბიოტიტით, გარდა ამისა, „უხვი რაოდე– 

ნობით მონაწილეობს კეარცი და ფელდმპატები, განსაკუთრებით მაშინ, როცა 

კრისტალური ფიქალი კაჟიანი ქანებისაგან არის წარმოქმნილი. ისე როგორც წინა 

შემთხვევაში, აქაც შესაძლებელი ხდება მეტამორფამდელი ქანის შედგენილობის 

საფუძველზე გამოიყოს ზოგი მნიშნელოვანი სახესხეაობა, რომელთა დახასიათება 
აქვე არის მოცემული. 

პელიტურ!-კრისტალური ფიქლები, როგორც მაღალტემპერა- 

ტურულ პირობებში წარმოქმნილი ქანები, შედარებით მსხვილმარცვლოვან აგე- 

1 იგულისხმება თიხოვანი ქანების გარღაქმნით წარმოქმნილი ფიქლები 

299



ბულებას ამჟღავნებს. ამასთან ამგვარი ფიქლებისათვის საკმაოდ თავისებური მინე- 
რალური ასოციაციაა დამახასიათებელი. კერძოდ, აქ ყოველთვის მონაწილეობს 

მურა წითელი ბიოტიტი და მუსკოვიტი. იმ შემთხვევაში კი, როცა ქანში კალიუ- 

მის სიუხვე შეიზჩნევა, შესატყვისად შეიცვლება მინერალური ასოციაცია: ბიოტი. 
ტი, მუსკოვიტი, ო5თოკლაზი, პლაგიოკლაზი, კვარცი. მეორე მხრივ, როცა შე- 

ფარდება 21.0კ:X,0-თან ერთზე მეტია, მაშინ მუსკოვიტთან ერთად გრანატი, 

სტავროლითი, კიანიტი ან სილიმანიტი წარმოიქმნება. სტავროლითი გამოკრისტალ. 

დება ისეთი ქანიდან, რომელშიც უხვადაა რკინა და თიხამიწა. კიანიტი, ისე რო- 
გორც სტავროლეთი, მსხვილი, კარგად განვითარებული პორფირობლასტების სა- 

ხით არის გამოყოფილი. 

პელიტურ-კრისტალური ფიქლები მკაფიოდ ფიქლებრივი ქანებია, თუმცა 

გამწე ფიქლებრივობას ხმირად არღვევს ზემოაღნიშნული მინერალების პორფირო.- 

ბლასტები. ზოგ შემთხვევაში დამახასიათებელია კორდიერიტის მსხვილი გამონა–- 

ყოფები, რომლე:იც შემცველ ფიქლებს საკმაოდ უხეშმარცელოვან აგებულებას 

ანიჭებს. პელიტურ კრისტალურ ფიქლებში წამყვანი მინერალის მიხედვით მრავალ 
სახესხვაობას გამოყოფენ; ასეთებია: ქარსიანი, გრანატ-ქარსიანი, კიანიტიანი, კია– 

ნიტ-გრანატიან-ქარსიანი ფიქლები და სხვ, (ნახ. 261). 

  

ნახ. 261. მეტამ..რფიზმის მაღალი საფეხურის კრისტალური ფიქლები: 
ა –– ანდნალუზიტ-ბიოტიტ-პლაგიოკლაზიანი კრისტალური ფიქალი; ბ –– სტავროლით-ბიო–- 

ტიტ-მუსკოვიტ-კვარციანი კრის ტალური ფიქალი; გ –– კიანიტ-სტავროლით-ალმან დინ- მუს- 
კოვიტიანი კრისტალური ფიქალი. 

მეტამორფული ქანების ამავე ჯგუფს მიეკუთვნება გრაფიტიანი ფიქ- 

ლები, რომლებიც წარმოიქმნებიან ორგანული ნივთიერებებით გამდიდრებული 

თიხიანი ქანებიდან. გრაფიტიან ფიქლებში გრაფიტი შავი წინწკლების, ლინზებისა 
და ძარღვაკების სახით აღინიშნება. აქვე გვხვდება მუსკოვიტი, ბიოტიტი, ქლო- 

რიტი, კვარცი, ორთოკლაზი, გრანატი, სილიმანიტი და სხვ. 

თავისებური მინერალური ასოციაციით გამოერჩევა კირქვიანი კრის- 

ტალური ფიქლები და ფიქლებრივი მარმარილოები, რომლებშიც, 

როგორც წესი, ყოველთვის მონაწილეობს კალციტი და ამ უკანასკნელთან ერთად 

სხვადასხვა რაოდენობით – დიოპსიდი, კლანოცოიზიტი, გროსულარი, ბიოტიტი, 

ფლოგოპიტი, ფუძე პლაგიოკლაზი და სხვ. ფიქლებრივ მარმარილოებში კალციტ- 

თან ერთად ხშირია სკაპოლითი, კვარცი, სფენი და სხე. 
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ჩვეულებრივი მარმარილო კარგად ცნობილ. მოსაპირკეთებელ-დეკორატიულ 
ქანს წარმოადგენს, რომელსაც ზოგჯერ თიხოვანი ნივთიერების თუ რკინის, ან სხე 4 
ჟანგეულების შერევის გამო, სხვადასხვა შეფერვა ახასიათებს. ცნობილია მისი თოვ– 

ლივით თეთრი, ოდნავ მოვარდისფრო, წითელი, ნაცრისფერი, შავი, მომწვანო და 

სხვ. როცა წვრილკრისტალურ კირქვაში სერპენტინია შერეული -– წერტილების ან 

ძარღვაკების სახით, მაშინ ასეთ კირქვებს თუ მარმარილოეს თოფიოკალ- 

ციტებს უწოდებენ. 
მარმარილოს შედგენილობაში, როგორც ვთქვით, ბევრი სხვადასხვა მინ ერა– 

ლი შედის, მაგრამ მთავარი მაინც კალციტი ღა დოლომიტია. კალციტიანი მარმა- 
რელო დოლომიტიანი მარმარილოსაგან თვალით ძნელად გასარჩევია, მაგრამ მიკ- 

როსკოპში კალციტის კრისტალებს არასწორი კიდეები აქვთ, დოლომიტისას კი 

მკაფიოდ შემოფარგლული. საქართველო მდიდარია სხვადასხვა ფერის მარმარი- 

ლოებით; თეთრ, მორუხო და თითქმის მოშავო. ალაზანგაღმა კახეთში გვხვდება 

(ლოფოთა) მოთეთრო, მონაცრისფრო; სვანეთში (დიზი) წითელი, მოვარდისფრო; 

მონაცრისფრო გეხვდება მდინარე ძირულის (შროშა), ყვირილის (სალიეთი), ჩხერი- 

მელის (მოლითი) ხეობებში, და ნაცრისფერი--–სამხრეთ საქართველოში (სადახლო). 

კვარციან-ფელდშპატიანი კრისტალური ფიქლები ––გნეი- 

სები და გრანულიტები. ქანების ეს ჯგუფი კვარცისა და ფელდშპჰატების 

უხვი (60 –- 80%) შემცველობით ხასიათდება. მათი ტიპური წარმომადგენლები 

ძირითადად აგებულია კვარცით, პლაგიოკლაზითა და ორთოკლაზით. შედარებით 

ცოტაა ამფიბოლი, ბიოტიტი და მუსკოვიტი. ამასთან უკანასკნელთა ფურცლები 

თითქმის ყოველთვის ორიენტირებულადაა განწყობილი, რის შედეგადაც ამ ქანებს 

აქვთ ფიქლებრივი ან ზოლებრივი ტექსტურა. ამგვარი აგებულებისა და შედგენი- 

ლობის ქანებს ზოგი მკვლევარი კვარციან-ფელდშპატებიან კრისტალურ ფიქლებს 

უწოდებს, ზოგი კი მათ გნეისებს! ან კიდევ გრანულიტებს არქმევს. 

კვარციან-ფელდ მპატიანი კრი-ტალური ფიქლები და გნეისები არსებითად 

ერთი და იგივე მეტამორფული ქანებია, რომელთაც სავსებით მსგავსი მინერალუ– 

რი შედგენილობა ახასიათებთ, თუმცა პირველნი ნათლად ფიქლებრივი თხელფირ– 

ფიტოვანი ტექსტურისა და შედარებით წერილმარცვლოვანი ქანებია, მეორენი კი 

რამდენადმე ტლანქზოლებრივობით და თანაც მსხვილმარცვლთვანი აგებულებით 

ხასიათდებიან. კრისტალური ფიქლები ღა გნეისები შეიძლება წარმოიქმნას რთ- 

გორც მაგმური, ისე დანალექი ქანების შეცვლის ხარჯზე. პირველ შემთხვევაში 

თრთოფიქალი ან ორთოგნეისი მიიღება, მეორე შემთხვევაში კი –– პარაფიქალი ან 

პარაგნეისი, მეტამორფამდელი ქანების ხასიათის მიხედვით ორთოგნეისებში სხვა- 

დასხვა შედგენილობის სახესხვაობები გამოიყოფა. კერძოდ: გრანიტ-გნეისი, სიე- 

ნიტ-გნეისი და სხვ., პარაგნეისებში კი –– კონგლთმერატ-გნეისი, კვარციტ-გნეისი 

დი სხვ. 
რაც შეეხება გრანულიტებს, ეს მეტამორფული ქანები შედარებით მაღალი 

ტემპერატურისა და დიდი წნევის პირობებშია წარმოქმნილი. ამის შესატყვისად 
მათ ე. წ. გრანობლასტური სტრუქტურა დღა რამდენადმე თავისებური მინერალუ- 

რი ასოციაცია ახასიათებთ. სახელდობრ: კვარცი, ორთოკლაზი, პლაგიოკლაზი, 

1 ტერმინი გნეისი სხვადასხვა გაგებით იხმარება. ზოგი ამ ტერმინით მხოლოდ მაგმური 
წარმოშობის ზოლებრიე ქანს აღნიშნავს. სწორია ადრინდელი განმარტება, რომლის თანახმად 
ჯნეისი ფელდშპატიანი მეტამორფული ქანია, წარმოქმნილი როგორც მაგმური, ისე დანალექი ქა- 

ნების ღრმა შეცვლით. ახლა მიღებულია, რომ მეტამორფიზმის შედეგად თიზაფიქლები ჯერ ფილი- 

ტებად გარდაიქმნებიან, შემდეგ ქარსიან ფიქლებად და ბოლოს გნეისებად. 
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კიანიტი (ან სილიმანიტი); ანდა კვარცი, ორთოკლაზი, პლაგიოკლაზი, გრანატი 
(მოვარდისფრო ალმანდინი). მინერალების ამ 'ასოციაციას ზოგჯერ პიროქსენი (ჰი– 

პერსტენი, დიოპსიდი) ემატება (ნახ. 262). 

ამფიბოლიტები, ამფიბოლიტები მარტივი შედგენილობის მეტამორფუ- 
ლი ქანებია, რომლებიც არსებითად ამფიბოლისა და პლაგიოკლაზისაგან ”ედგე– 

ბიან. მათთვის დამახასიათებელია როგორც მასიური (გრანობლასტური), ისე ფიქ- 

ლებრივი აგებელება, თუმცა ფიქლებრივობა, რაც პრიზმული მინერალების ორ“ი- 

ენტირებულად განლაგების შედეგია, მიკროსკოპში უფრო კარგად ჩანს, ვადრე 
შეუიარაღებელი თვალით. ამფიბოლიტები შეიძლება წარმოიქმნას სრულიად სხვა-    

ნახ. 262. გრანულიტები: 

ა –– ტურმალი5-კვარციანი გრანულიტი; ბ –– ალმანდინ-კიანიტ-კვარციანი გრანულიტი; 

გ –– პიროქსენიანი გრან ულიტი. 

დასხვა შედგენილობის ქანებიდან, კერძოდ, ულტრაფუძე და ფუძე ქანებიდან, ფუძე 
ტუფოგენებიდან, კირქვიანი დანალეჟი ქანებიდან და Lხვ ულტრაფუძე ქანებიდან 
წარმოქმნილ ამფიბოლიტებში პლაგიოკლაზი აღარ მონაწილეობს, ამფიბოლი კი 

მაგნიუმით მდიდარ სახესხეაობას (ანტოფილიტს და კუმინგტონიტს) მიეკუთვნება. 

ფუძე მაგმური ქანებიდან წარმოქმნილ ამფიბოლიტებში რქატყუარა და პლაგიო- 

კლაზი სხვადასხვა რაოდენობით გეხვდება. გარჯა ამისა, მათში შეიძლება მონაწი- 

ლეობდეს გრანატი (ალმანდინი), ეპიდოტი, ი”ოტიტი და თიხით მდიდარ სახესხვაო- 

ბაში –- კიანიტიც. პლაგიოკლაზი მეტ შემთხვევაში დაუმრჩობლავია და ოლიგო- 

კლაზ-ანდეზინს მიეკუთვნება. ამფიბზოლი კი საკმაოდ მუქი ფერით ხასიათდება, 

ტუფოგენების ხარჯზე გაჩენილ ამფიბოლიტებში ამფიბოლთან და პლაგიოკლაზთან 

ერთად კვარცი და ბიოტიტი მონაწილეობს. განსხვავებული მინერალური შედგე- 

ნილობა ახ.სიათებს დანალექი ქანებიდან წარმოქმნილ ამფიბოლიტებს, რომლებ- 

შიც პლაგიოკლაზის, კვარცისა და ბიოტიტის რაოდენობა ძლიერ შემცირებულია, 

გრანატი კი საერთოდ აღარ გვხვდება. სამაგიეროდ, დამახასიათებელია მწვანე დი- 

ოპსიდის და პრიზმული ეპიდოტის მონაწილეობა. ამფიბოლიტებს საერთოდ ფარ- 

თო გავრცელება ახასიათებთ და უმთავრესად ძველ მეტამორფულ წყებებს უკავ- 
შირდებიან (ნახ. 26ქ). 

ეკლოგიტები. ეკლოგიტები უმთავრესად მასიურ-მარცვლოვანი, ზოგჯერ 

სუსტად ფიქლებრივი ქანებია, რომლებიც მხოლოდ მცილე სიჯიდის სხეულების, 

ლინზების, ქსენოლითების სახით გეხვდებიან და თავიანთი გავრცელებით ხშირ 

სემთხვევაში მეტამორფული ქანების ასოციაციას უკავშირდებიან, «სე როგორც 
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” ამფიბოლიტები, ეკლოგიტებიც მარტივ მინერალურ შედგენილობას ამჟღავნებენ. 

უმთავრესი ქანმაშენი მინერალებიც ამ შემთხვევაში ორია –- მკრთალად მოვარ- 

დისფრო გრანატი და მწვანე პიროქსენი (ომფაციტი), რომლებიც ქიმიური შედგე- 
ნილობით დიოპსიდისა C8M#ყ|81:0კ) და ჟადეიტის #2 #1(5),0კგ) ნარევს წარმოად- 

გენენ. მცირე რაოდენობით ყოველთვის გეხვდება რუტილი და კვარცი, თიხამიწის 

სიუხვის დროს ეკლოგიტებში დისტენიც გვხვდება. ეკლოგიტები თავიანთი ქიმიზ- 

მით გაბრო-ბაზალტებს შეესატყვისებიან. ამიტომ ეარაუდობენ, რომ მათი მომცემი 

  

ნახ. 261, ამფიბოლიტები ღა ეკლოგიტი; 
ა –– ამფიბოლიტი, ამფიბოლის გარდა არის ოლიგოკლაზი, ბიოტიტი და სფენი; ბ –– რქა- 
ტყუარიან-დიოპსიდიანი ამფიბოლიტი; გ –– ეკლოგიტი, ჩანს გრანატი ქლორიტის არ- 

შიით; ძირითად მასაში ბევრია ნატრიუმიანი პიროქსენი. 

სწორედ ეს ქანები უნდა იყოს; ბაზალტურ ქანებში შემავალი პლაგიოკლაზი და 

ავგიტი ეკლოგიტების ფორმირების პირობებში არამდგრადობას იჩენენ –– პლაგიო– 

კლაზის ალბიტური ნაწილი ომფაციტშია შესული, ანორთიტული ნაწილი კი –– 

გრანატში. ამიტომაა, რომ ეს უკანასკნელი ალმანდინისა და პიროპის გარდა გრო- 

სულარსაც შეიცავს (12%-მდე). გარკვეულ პირობებში ეკლოგიტები რეტროგრა- 

დულ მეტამორფიზმს განიცდიან, რის შედეგად ამ ქანების გლაუკოფანიანი ტი- 

პები წარმოიქმნება, 

ულტრამეტამორფიზმის ქანები –– მიგმატიტები, ანატექტიტები, 

გაგრანიტებული ქანები 

მიგმატიტები. სიტყვა მიგმატიტი ნარეე ქანს აღნიზნავს. ასეთ ნარევში 
არსებითად ორგვარი მასალის არსებობა იგულისხმება. ერთია გრანიტოიდული, 
მეორე კი სუბსტრატის მეტამორფული ქანი. გრანიტოიდული მასალა მოძრავია 
და მისი ინექცია ხდება სუბსტრატის ქანებში (გნეისებში, ამფიბოლიტებში, ქარ- 
სიან ფიქლებში და სხვ.). ვარაუდობენ, რომ გრანიტოიდული მასალა უმთავრესად 
სიღრმიდან მოიტანება, თუმცა მისი წარმოქმნა ადგილზევე შეიძლება მოხდეს სე- 
ლექციური ლღობის შედეგად (იხ. გვ. 196). ინექციური მასალა სუბსტრატის ქა- 

ნებში სხვადასხვა ფორმითაა განლაგებული და სწორედ ამ ფორმების მიხედვით 

არის გამოყოფილი მიგმატიტების შემდეგი ტიპები; შრეული ანუ ინვქციე- 
რი გნეისები (ინექციური მასალა ფიქლებრივობის ან შრეთა შორის სივრცეს 
იკავებ), ლინზური, ტოტისებრი, ბადისებრი (ნახ, 264), ნაოჭა 

და სხვ. 
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თავისებური ტიპებია აგმატიტები, პტიგმატიტები და ბუნდო- 
ვანი მიგმატიტები (ნებულიტები). აგმატიტები ეწოდება ბრე:ჩიულ მიგმატიტებს, 
რომლებშიც დაკუთხული ნატეხები სუბსტრატის ქანებია, ცემენტის მასა კი –– აპ- 

ლიტური გრანიტი ან კვარცი. პტიგმატიტურ მიგმატიტებში ინექციური გრანიტუ- 

ლი მასალა სუბსტრატის ქანების ფიქლებრივობას უთანხმოდ ჰკეეთს და ამავე 

დროს დანაოჭებულიცაა. ბუნდოვანი მიგმატიტები კი იმით გამოირჩევა, რომ სუბ– 

სტრატის ქანსა და მასში შეჭრილ გრანიტულ მასალას შორის განსხვავება ნათლად 

არ ჩანს და საზღვარი მათ შორის ძნელი გასავლებია. მიგმატიტები უმთავრესად 

ინტრუზივების მოსაზღვრე ზონებშია გავრცელებული. 

  

  

  

  

ნახ. 264. მიგმატიტები: 

ა შრეული მიგმ სტიტი; ბ ლინზისებრი; გ– ტოტისებრი; დ ბადისებრი, 

ანატექტიტები, როგორც ზევით აღენიშნეთ, ტიპური ულტრამეტამორ- 

ფული ქანებია, რომელთა ფორმირებაში არსებით როლს სელექციური (შერჩევი-. 
თი) გალლობა ასრულებს. ამ პროცესის შედეგად კრისტალური ფიქლები და გნეი– 

სები, რომლებიც მდიდარია კვარცფელდშპატური მასალით, მარტივი მინერალური. 

შედგენილობის გრანიტებად გარდაიქმნებიან. პლაგიოგრანიტების, კვარციანი დიო-. 

რიტებისა და სხვა ამგვარი ქანების წარმოქმნა ღრმად დაძირული გეოსინკლინური. 
ნალექების (თიხაფიქლების, გრაუვაკებისა და სხვა ქანების) გარდაქმნის შედეგია. 

მაგრამ ანატექტიტების ერთ-ერთი ძირითადი ნიშანი მაინც ის არის, რომ მათში 

უხვ:დ არის მთლიან გალღობას გადარჩენილი სუბსტრატის ქანები, რომლებიც 

შლირული ჩანართების ხასიათს ატარებს. 'შედგენილობით ამგვარი შლირები, მიუ- 

ხედავად იმისა, რომ მუქი მინერალებით რამდენადმე გამდიდრებულია, შემცველი 

ქანებისაგან დიდად არ განსხვავდებიან. 

გაგრანიტებული ქანები. როგორი ბუნებისაც უნდა იყოს გაგრანი- 

ტების პროცესი (მეტასომატური თუ მაგმური ჩანაცვლების), ქანში ყოველთვის. 
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შეიმჩნევა ტუტეებისა და კაჟმიწის რაოდენობრივი მ:ტება; სამაგიეროდ, შემცირე- 

ბას განიცდის და ქანიდან გაიტანება მაგნიუმი. კალციუმი და რკინა. მინერალო– 

გიურად საწყის სტადიაზე ეს პროცესი ღია სელიკატების პორფირობლასტების 

ზრდაში, მარცვალთშორის არეებში მიკროკლინის ძარღეაკების, ხოლო პლაგიო- 

კლაზებში ანტიპერტიტების გაჩენით გამოიხატება. საპაგიეროდ, ადვილად იშლება 

პიროქსენები, გრანატები, სტავროლეთი, დისტენი დ. სხვ: მინერალები, რომელთა 

ადგილზე ვითარდება მიკროკლინი, ბიოტიტი დე: კვარცი. პროცესის ბოლო სტა- 

დიაზე წარმოქმნილი ქანი მიკროკლინით მდიდარი, უმთავრესად მოვარდისფრო 

ფერის გრანიტია. დადგენილია, რომ გაგრანიტების პროცესს უფრო ადვილად გა- 

ნიცდიან ფიქლებუივი ქანებე, ვიდრე მასიური ქანები. 

მეტასომატური მეტამორფიზმის ქანები –– მეტასომატიტები: 

ადინოლები, სკარნები, გრეიზენები, მეორადი კვარციტები, 

პროპილიტები 

მეტასომატიტები ეწოდება ისეთ ქანებს, რომლებიც მეტასომატური 
მეტამორფიზმეს შედეგადაა წარმოქმნილი. ამგვარი ქანები, როგორც ზემოთ აღვ- 

ნიშნეთ, სხვადასხვა გეოლოგიურ გარემოშია ჩამოყალიბებული, კერძოდ, კონტაქტ- 

მეტამორფიზმის, ავტომეტამორფიზმის, რეგიონულ და ულტრამეტამორფიზმის პი- 
რობებში. ამ შემთხვევაში მინერალთა წარმოქმნაში დიდი როლი ეკუთვნის პნევ- 

მატოლითურ-ჰიდროთერმულ პროცესებს, როცა წყალთან ერთად მნიშვნელოვანი 

რაოდენობით მოიტანება სხვადასხვა ელემენტები და მათ შორის ბო“ი, ფტორი, 

ქლორი, ტუტეები და სხვ. განსაკუთრებით ტიპობრივია ბორის მოტანა, რასაც 

მოსდევს მჟავე ინტრუზივების კონტაქტში განვითარებულ რქაულებში ტურმალი- 

ნის კონცენტრაცია, ბორისა და სხვა ნივთიერებათა ინტე:ხსიური მოტანის დროს 

ადგილი აქვს პელიტური ქანების მეტასომატურ შეცვლას და მათგან ტურმალინ- 

კვარციანი ფიქლებისა და გატურმალინებული ქვიშაქვების წარმოქმნას. პირველ 

შემთხვევაში ტურმალინი ანაცვლებს ბიოტიტსა და ფეღდშპატს, მეორე შემთხვე– 

ვაში კი კვარცისა და ფელდშპუტის შორის არეებშია გამოყოფილი. კარბონა- 

ტულ ქანებში ამავე მეტასომატური 'შე(ელით ბორის სხვა სილიკატი –- ავსინიტი 

Cმ,(Mი, IC)21:ც51კ0,,|0II1) ”ნდება. ფტორის მოტანით პელიტურ ქანებში ლე– 
პიდოლიტის ტიპის ღია ქარსი გამოიყოფა. მაგნეზი„რ კირქვებში კი –– ფლოგო- 

პიტი. კარბონატულ ქანებში ქლორიდების შემოტანას მოსდევს სკაპოლითის გამო– 
ყოფა. დიდია ტუტეების როლი მეტასომატურ პროცესში: ნატრიუმის უხვი მო- 

ტანით ჯერ პერტიტი1 და შახნატური აღბიტი წარმოიქმნება, შემდეგ კი მთლიანი 

გაალბიტება ხდება. კალიუმის მეტასომატოზი დასაწყისში წარმოქმნის ანტიპერ- 

ტიტს?, ბოლო სტადიაზე კი –– მიკროკლენსა და ქარსს, 

ადჯინოლები ტიპური კონტაქტური მეტასომატური ქანებია, რომელთაც 

ლოკალერი გავრცქლება აქვთ და უკავშირდებიან დიაბაზების კონტაქტებს. ადი- 

ნოლები მჭადრო აგებულების, მუქი ფერის ქანებეს, რომელთა მე ჯგენილობაში 

მონაწილეობს ალბიტი, კვარცი, ცვალებადე რაოდენობით სერიციტი და ქლორი- 

ტი (ნახ. 265). ალბიტი მარცვლოვან აგრეგატებს ქმნის ან ცალკეულ კვანძებშია 

თავმოყრილი, ხშირად კარგად განვითარებულ სფეროლიოეურ გამონაყოფებსაც 

იძლევა. ადინოლურ ქანს ხშირ შემთხვევაში კარგად გამოხატული რელიქტური 

შრეებრივობა ემჩნევა. 

1 პერტიტიზაცი: ნიშნაეს ალბიტეს კანონზომიერ მეზრდას ორთოკლაზთან. 

2? ანტიპერტიტი – ორთოკლაზის ნაწილაკების კანონზომიერი შეზრდა პლაგიოკლაზთან. 

20. ნ, სხირტლაჰე 305



ქანების ამავე ჯაუფს მიეკუთვნება დესმოზიტები და სპილოზიტები, 
დესჰპოზიტები ალბიტით გამდიდრებული ბაფთისებრი აგებულების ქანებია, სპი- 

ლოზიტები კი ლაქებრივ აგებულებას ამჟღავნებენ. ლაქებში ძირითადად ქლორიტი 

და რკინის ჰიდროჟანგი მონაწილეობს. ქანის ძირითადი ჩოხჩხი კი ალბიტს, ქლო- 

რიტსა და კვარც-სერიციტულ მასებს უჭირავს. 

სკარნები?! ძირითადად კონტაქტ-მეტასომატური პროცესებით წარმოქმნი- 
ლი ქანებია. წარმოქმნის ტემპერატურული პირობების მიხედვით მათ ყოფენ მა- 

ღალ და დაბალტემპერატურულ სკარნებად. მაღალტემპერატურული (:00 -– 820“) 
სკარნების უმთავრესი მინერალებია გრანატი (ანდრადიტ.გროსულარი), მონოკლი- 
ნური პიროკვსენი (დიოპსიდ-ჰედენაერგიტი), შედარებით ცოტაა ვოლასტონიტი, 

ვეზუვიანი, სკაბოლითი, ფორსტერიტი და სხვ. (ნახ. 265), მადნეული მინერალე- 

  

ნახ. 265. ადინოლები და სკარნები: 
ა-– ადინოლი, ალბიტის მსხეილ გამონაყოფებს შორის ჩანს კალციტით აგებული ძარღ- 
ვები: ბ –- სკარნი. ქანის უმთავრესი მასა ვეზუვიანის, დიოჰსიდისა და გრანატისაგან 

შედგება; გ –– სკარნი, ვეზუვიანით, დიოპსიდით, გრანატით და ჰიპერსტენით, 

ბია მაგნეტიტი, შეელიტი, კასიტერიტი და მოლიბდენიტი. დაბალტემპერატურჯული 

სკარნების აგებულებაში მონაწილეობს ეპიდოტი, ამფიბოლი, ქლორიტი, კალციტი 

და სხვ. მადნეულებიდან კი –– სულფიდები (პირიტი, ქალკოპირიტი, პიროტინი, 

არსენოპირიტი, გალენიტი და სხვ.) მინერალების ამგვარი ასოციაცია ძირითადად 

კარბონატული ქანების (კირქვების, დოლომიტების) მეტასომატური შეცვლით წარ- 
მოაქმჭნება მჟავე ინტრუ ხივების კონტაქტებში. უმთავრესი ელემენტები, რომლე- 

ბიც ამ დეის ძმოიტანება, არის: I. VI, 21, 5) და აგრეთვე აქროლადი კომჰო- 

ნენტები. სკარნები სხვადასხვა სიდედაუს, ზედაპირთან ახლოს, ან საშუალო სიღრ- 

მეზე მდებარე შრისებრ, ლინზისებრ, სვეტისებრ და ძარღვული ფორმის სხეულებს 

ქმნიან. სკარნებს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვთ, რადგანაც მათთანაა და- 

კავშირებული რკინისა და სულფიდების მნიშვნელოვანი საბადოები. 

გრეიზენები ისეთი მეტასომატიტებია, რომლებიც ავტომეტამორფიზმის 

(პნევმატოლითურ-ჰიდროთერმული პროცესის) შედეგად არიან წარმოქმნილი; ძი- 

რითადად უკავშირდებიან ულტრამჟავე და მჟავე მაგმურ ქანებს, თუმცა, ზოგჯერ 

დანალექი ქანების შეცვლითაც წარმოიქმნებიან. გრეიზენიზაციის პროცესი ჩვეუ–- 

    

1 სკარნი სკანდინაეიური ტერმინია და ფუჭ ქანს ნიშნავს. 
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ლებრივ იწყება ფელდშპატების ჩანაცვლებით, ქარსის ფურცლებითა და ტოპაზ- 
ტურმალინის წვრილი გამონაყოფებით. ამავ დროს მოიტანება 5ი, VV, L9, IL", 

1), 180, #8, LL, X და სხვ. სამაგიეროდ, ქანიდან გაიტანება ტუტეები და ტუტე- 
მიწა მეტალები. გრეიზენებისათვის დამახასიათებელია შემ იეგი მთავარი მინერალე– 
ბი: კვარცი, მუსკოვიტი, ლეპიდოლითი, ტურმალინი, ტოპაზი, ფლუორიტი, აპა- 

ტიტი და სხვ.; მადნეულებიდან –- კასიტერიტი, ვოლფრამიტი. იშვიათად გვხვდება 

მოლიბდენიტი, შეელიტი, პირიტი, არსენოპირეტი, სფალერიტი, გალენიტი, მაგნე- 

ტიტი, ჰემატიტი. გარეგნულად გრეიზენები ღია ფერის, მეტ-ნაკლებად პოროვანი 

ქანებია, უკავშირდება ინტრუზივების აპიკალურ ნაწილებს და ხშირად ნაპრალე– 

ბის გასწერივაა· ლოკალიზებული. გრეიზენებს ორგვარი ტიპის გამადნება უკავშირ- 

დება: ვოლფრამ-კასიტერიტული და სულფიდერი, 
მეორადი კვარციტები მჭიდრო აგებულების კვარც-სერიციტიანი ქა- 

ნებია, რომელთა წარმოშობა კონტაქტის ქანების, უმთავრესად მჟავე ეფუზივების 

ჰიდროთერმულ-მეტასომატური პროცესებით ზსეცელას უკავშირდება; პროცესის 

არსი იმაში მდგომარეობს, რომ პოსტმაგმური ჰიდროთერმები კონტაქტის ქანებს 

თანდათანობით ამდიდრებენ კვარცით, სერიციტით და სხვა მინერალებით. სამაგიე– 
როდ, ქანიდან გაიტანება მაგნიუმი და კალციუმი, რაც იწვევს პლაგიოკლაზისა და 

ფერადი მინერალების შემცირებას, ბოლო დროს მეორადი კვარციტების წარმო- 

შობის შესახებ სხვა აზრიც გამოითქვა. კერძოდ, ნ. ნაკოვნიკი ფიქრობს, რომ ამ 

ქანების წარმოშობა ეფუზიური ვულკანიზმის (მჟავე გაზოთერმების) მოქმედებას 

უნდა უკავშირდებოდეს. 
მეორადი კვარციტების მთავარი მინერალებია კვარცი, სერიციტი, ალუნიტი, 

დიკიტი, დიასპორი, ანდალუზიტი, პიროფილიტი. მეორეხარისხოვანია: კორუნდი, 

ალუმინიუმის ბოროსილიკატები –– დიუმორტიერიტი, ტოპაზი, ტურმალინი, რუ- 

ტილი, სულფიდები (IL0C5,, 00L065,, Lხ5, 7ი3). მძიმე მეტალები (გს, „»ვ) 
და სხვ. 

გარეგნული იერით მეორადი კვარციტები ძლიერ ჰგვაჩან მჟავე ეფუზივებს. 

მეტამორფამდელი ქანების რელიქტური სტრუქტურა და ტექსტურებიც კარგად 
აქვთ შერჩენილი, თუმცა თიზამიწით მდიდარი მინერალების გამოჩენის შემდეგ ამგვა- 

რი სტრუქტურები ჩვეულებრივ აღარ ჩანან, მეორადი კვარციტები პრაქტიკულაღ 

საინტერესო ქანებია, რადგან მათთან არის დაკავზირებული მეტალური (ურალის 

სპილენძ-კოლჩედანური საბადო) და არამეტალური საბადოები (ყაზახეთის კორუნდ- 

ანდალუზიტის საბადო). 
პროპილიტები. პროპილიტიზაცია ჩვეულებრივ მცირე სიღრმეზე მიმ- 

დინარეობს და წარმოადგენს ჰიდროთერმულ პროცესს –– წკლის, ნახშირორჟან- 

გის, გოგირდის და სხვა კომპონენტების მოქმედებით. პროპილიტიზაციის დროს 

ადგილი აქვს ფერადი მინერალების ჩანაცვლებას ქლორიტით, ურალიტით, ეპიდო - 

ტით, სერიციტით და ცეოლითებით. ერთდროულად მიმდინარეობს ფელდშპატე- 

ბის ალბიტიზაცია, პირიტის წარმოშობა, ზოგჯერ კი ადულარიზაცია და გაკვარ- 

ცება. გარდა ამისა, ზოგიერთ პროპილიტში შეიძლება შეგებვდეს პრენიტი, ალუ- 

ნიტი, ბარიტი, თაბაშირი და სხე. ტიპური პროპილიტები შეიცავენ ეპიდოტს, 

ქლორიტს, კალციტს, კეარცს, პირიტს. პროპილიტიზაციას უმთავრესად რეგიო- 

ნული გავრცელება აქვს და ძირითადად უკავშირდება სხვადასხვა ასაკის გეო- 

სინკლინურ ვულკანურ წყებებს. საერთოდ ამგვარ ქანებს დიდი პრაქტიკული მნი- 

შვნელობა ენიჭებათ, რადგან მათთან ასოციაციაში იმყოფება ისეთი მნიშვნელოვა– 

ნი სასარგებლო მეტალები, როგორიც არის სპილენძი, ტყვია, თუთია, ოქრო, 

ვერცხლი და სხვ. 

307



მეტამორფული ფაციესების მოკლე დასასიათება 

(დანართის საზით ფ. ტერნერის და ჯ. ფერბუგენის მიხედვით) 

კონტაქტური მეტამორფიზმის ფაციესები 

ალბიტ-ეპიდოტ-რქაული ფაციესი. თერმული მეტამორფიზმის ეს 
ფაციესი შედარებით დაბალი წნევისა და ტემპერატურის პირობებში ყალიბდება. 

იგი ღამახასიათთებელია კონტაქტური ზონების კიდეებისათვის და, საერთოდ, უშუა- 

ლოდ კონტაქტიდან მოცილებული უბნებისათვის. იშვიათად, მაგრამ მაინც არის 

'შემთხვევები, როცა სუსტი კონტაქტ-მეტამორფიზმის შემთხვევაში მხოლოდ ეს 
ფაციესია განვითარებული. 

ალბიტ-ეპიდოტ-რქაული ფაციესის დამახასიათებელი ქანების ასოციაცია ასე– 

თია: პელიზული რქაულები (კვარცი-ალბიტი-მუსკოვიტი-ბიოტიტი კორდიერიტით 

ან ანდალუზეტით), ლაქებრივი ფიქლები (კვარცი-ალბიტი-ეპიდოტი ქარსით), ფუძე 

რქაულები (ალბიტი-ეპიდოტი-აქტინოლითი-ქლორიტი კეარცით), მარმარილოები 

(კალციტი-ტალკი კვარცი ან კალციტი-ტრემოლითი-კვარცი). 
რ ქატყუარიან-რქაული ფაციესი. ამგვარი ფაციესი უმთავრესად 

კონტაქტურ ზოლებსა და ინტრუზივებში მოყოლილ სხვადასხვა ქანთა ქსენოლი- 

თებშია დადგენილი. ამის წინ აღწერილ ალბიტ-ეპიდოტ-რქაული ფაციესისაგან იგი 
იმით განსხვავდე?ა, რომ ალბიტ-ეპიდ-ტ-აქტინოლითის მაგიერ შეიცაეს რქატყუა- 

რას ღა პლაგიოკლაზს, ხოლო კირქვიან ქანებში –– დიოპსიდ-ფორსტერიტს და 

გროსულარს. ფაციესის ჩამოყალიბების თერმოდინამიკური პირობები ხასიათდება 

შედარებით დაბალი ტემპერატურით და მაღალი წნევით. ამგვარი პირობები კი 

რამდენადმე უფრო ინტენსიურს ხდის მეტამორფიზმს, რასაც თიხოვანი და მერგე- 

ლოვანი ქანეაის შედგენილობის ღრმა შეცვლამდე მივყავართ. სწორედ ამგვარი ქა- 

ნებიდან წარმოიქმნება ქარსიანი ფიქლების კვანძიანი სახესხვაობები, რომლებშიც 

ანდალუზიტის და კორდიერიტის პორფირობლასტები გეხვდება, ხოლო ძირითაღ 

ჩონჩხში ქარსი, კვარცი, პლაგიოკლაზი, რქატყუარა და ქლორიტი შედის. აღსა- 

ნიშნავი ისიც არის, რომ ამავე ფაციესისათვის დამახასიათებელი მარმარილოები 

სუფთა კირქვებისაგანაა· წარმოშობილი, ხოლო დოლომიტ-ან კირქვებს პერიკლა- 

ზიანი, ბრუსიტიანი და სერპენტინიანი მარმარილოები მოუციათ. 

პიროქსენიან-რქაული ფაციესი. ამ ფაციესის ქანების ფორმირე- 

ბა უმთავრესად შიდა კონტაქტურ ზონებში, ინტრუზიეების ახლოს მიმდინარეობს, 

მაღალი ტემპერატურის და დაბალი წნევის პირობებში. ასეთ გარემოში პელიტუე- 

რი ქანების მთლიან გადაკრისტალებას აქვს ადგილი; მკაფიოდ ყალიბდება ამა თუ 

იმ მინერალის პორფირობლასტები და პელიტურე ქანის ძირითადი ჩონჩხიც მარ- 

ცვლოვანი აგებულების ხდება. განსაკუთრებით ეს ითქმის კირქვიან ქანებზე, რო– 
მელთა გადაკრისტალება მარცვლოვან რქაულებს გვაძლევს. 

პიროქსენ-რქაული ფაციესის ქანების დამახასიათებელი მინერალური ასოცია- 

ცია დიდად არის დამოკიდებული პირველადი ქანების ბუნებაზე. მაგალითად, 

თუ ქანი თაკიდანკე კაჟმიწეით არის გაჯერებული, მაშინ მასში კვარცი-ბიოტიტი- 

ფელდშჰატები და ზშირად ანდალუზიტი და სილიმანიტი ჩნდება, ხოლო კაჟმიწით. 
გაუჯერებელ ქანებმი კორუნდი და შმპინელი წარმოიშობა. იმ შემთხვევაში კი, 

როცა მერგელების, კაჟიანი კირქვების და დოლომიტების მეტამორფული გარდა–- 

ქმნა ხდება, მინერალური ასოციაციაც თავისებურია და წარმოდგენილია ვოლას-, 
ტონიტით, დიოპსიდით და გროსულარით. კაჟმიწის უკმარისობის შემთხვევაში პე- 

რიკლაზი, ბრუსიტი და ფორსტერიტი ჩნდება. ამასთან ისიც კარგად არის ცნო-. 
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ბილი, რომ #1,0ე-ით მდიდარი თიხების ტიპომორფული მინერალი ანდალუზიტია, 
ხოლო მაშინ, როცა ამავე ქანში I60 და Mდლ0 გვაქეს, კორდიერიტი ჩნდება. აღ- 

ნიშნული ჟანგების კიდევ უფრო მატების 'შეძთხვევამი ჰიპერსტენი წარმოიშობა. 

C20 სიუხვის შემთხვევაში დიოპსიდის, გროსულარის და ვოლასტონიტის გამო- 
კრისტალებას აქვს ადგილი. 

სანიდინური ფაციესი. სანიდინური ფაციესის ჩამოყალიბების თერმო– 

დინამიკური პირობები საკმაოდ თავისებურია: ფაციესისათვის დამახასიათებელი 

ქანების ფორმირება უშუალოდ მიწის ზედ;პირზე ან ზედაპირთან ახლოს, დაბალი 

წნევისა და მეტად მაღალი ტემპერატურის პირობებში მიმდინარეობს. მაღალი ტემ- 

პერატურა კი გაპირობებულია გაზების სწრაფად გამოყოფით და დაჟანგვის პრო- 

ცესით, რასაც უშუალოდ მიწის ზედაპირზე ან ამ უკანასკნელის ახლოს აქვს ად- 

გილი მაგმური ქანების გაცივების მომენტში. სსერთოდ სანიდინურ ფაციესს ლო- 

კალური გავრცელება აქვს და უკავშირდება მაგმისა და დანალექი ქანების კონ- 

ტაქ ტებს, აგრეთვე ეფუზიურ ქანებში მოყოლილ ქსენოლითებს. 

ფაციესისათვის დამახასიათებელი ტიპომორფული მინერალებია ნატრიუმით 

მდიდარი სანიდინი, ტრიდიმიტი, პიჟონი4ტი –- (C8, Mყ9) (XC, I6) (ა1ა0გ) და ზო- 
გიერთი იშვიათი კალციუმიანი სილიკატი - ლარნიტი C9,510,. რანკინიტი – 

დიე|51:0ე), მერვინიტი –– C2ეMყ(5)1,0გ), თუმცა, ამ შემთხვევაში პირველადი ქანე- 
ბის ხასიათის მიხედვით განსხვავებული შ?%ნერალური ასოეია-ცია ჩნდება. მაგა- 

ლითად, თიხოვანი ქანების გარდაქმნა სანიდინს არ წარმოშობს, სამაგიეროდ, ასე- 

თი ასოციაცია წარმოიქმნება: მულიტი -– 321.0კ · 2510,, სილიმანიტი, კორდიე–- 

რიტი. კაჟით მდიდარი ნალექებიდან ქრისტობალიტი და ტრიდიმიტი წარმოიშო- 

ბა, ხოლო ფუძე ქანების შეცვლით ––- პიჟონიტი, კლიჩოენსტატიტი და მონტიჩე- 

ლიტი –– C2Mე5)0,. ქსენოლითების მთლიანი გალღობის დროს ზოგჯერ მინაც 

ჩნდება. 

რეგიოწული მეტამორფიზმის ფაციესები 

ცეოლითური ფაციესი. რეგიონული მეტამორფიზმის ფაციესებს წო- 

რის ცეოლითური ფაციესი ყველაზე დაბალ საფეხურზე მდგომ მეტამორფიზმს გა- 

მოხატავს. ფიქრობენ, რომ ამ შემთხვევაში დიაგენეზისიდან მეტამორფიზმში გარ- 

დამავალ სტადიასთან უნდა გექონდეს საქმე. ჩვეულებრივ, საწყისი მეტამორფიზ- 

მის კრიტერიუმად ფიქლებრივობას მიიჩნევენ, რის დროსაც მინერალური მარცვ- 

ლების დეფორმაციას (წყვეტას, მარცვლის სიდიდის შემცირებას) აქეს ადგილი. 

მაგრამ ზოგჯერ ისიც ხდება, რომ ქიმიურად არამდგრადი ქანები ყოველგვარი დე– 

ფორმაციის გარეშე ცეოლითებად გარდაიქმნება ხოლმე. მართალია, გაცეოლითე- 

ბას დიაგენეზის პროცესის დროსაც აქვს ადგილი, რასაც წყლის შემცველი ქანების 

(ვულკანური მინა, ტუფები და სხვ.) ჰეილანდიტში-––(C8, M2,) | –21,51;0,ა) · 68.0 – 
გადასვლა მოსდევს, მაგრამ იგივე ქანები უფრო მეტ სიღრმეზე (700 –– 1000 მ) 

და მაღალი ტემპერატურის პირობებში (200 –– 3009) სხვ ტცეოლითურ მინე- 

რალად –– ლომონტიტად -– C81.51:5),0,) · 48.0 –– გარდაიქმნება. 
ცეოლითური ფაციესის დამახასიათებელი (წამყვანი) მინერალური ასოციაცია 

ასეთია: 

ლომონტიტი --– ალბიტი-კვარცი (სფენი-სელადონიტი) 

კვარცი-ალბიტი-პუმპელიითი 
კვარცი-ადულარი-პუმპელიითი 

309



ამ ასოციაციას ზოგიერთ ქანში აქცესორულად პრენიტი, კალციტი და რკი- 
ნია“ი ეპიდოტი ემატება. თუმცა სხვა შემთხვევაში პრენიტი ამ ფაციესის წამყვან 
მინერალს წარმოადგენს. 

მწვანე ფიქლების ფაციესი. მწვანე ფიქლების ფაციესის ქანებიც 

მეტამორფიზმის დაბალ საფეხურზე იმყოფება. ვარაუდობენ, რომ დიდი ნაწილი 

ამ ქანებისა დიაგენეხგავლილი დანალექი ქანებიდან უნდა იყოს წარმოშობილი. 

ფაციესისათვის დამახას-ათებელია დაბალტემპერატურული, ხშირად ჰიდროქსილ- 

შემცველი მინერალები: ქლორიტი, ეპიდოტი, ტალკი, სერპენტინი, სერიციტი, 

ალბიტი, კვარცი, ბიოტიტი, კარბონატი, ზოგჯერ აქტინოლითი, რომლებიც ტემ- 

პერატურის დაწევის შემთხვევაში ქლორიტში, ეპიდოტში ან კალციტში გა- 

დადის. 

მწვანე ფიქლების ფაციესში რიგი სხვადასხვა ქანებია გაერთიანებული. სა- 

ხელდობრ: ქლორიტიანი, სერიციტ-ქლორიტიანი, მუს ,ოვიტიანი, ბიოტიტ-ქლორი- 

ტიანი, ტალკიანი ფიქლები; კვარციანი, ალბიტიანი, ეპიდოტიანი ქანები; კალცი- 

ტიანი ღა დოლომიტიანი მარმარილოები. მწვანე ფიქლების ფაციესის ქანები უმ - 

თაერესად ახალგაზრდა ნაოჭ:» მხარეების პერიფერიული ნაწილებისთვისაა დამახა- 

სიათებელი. 

გლაუკოფანიანი ფიქლების ფაციესი. გლაუკოფანიანი ფიქლე- 

ბის ფაციესი ფორმირების თერმოდინამიკური პირობებით ძლიერ ახლოს დგას 

მწვანე ფიქლების ფაციესთან. ისე როგორც უკანასკნელისათვის, ამ შემთხვევაშიც 

დაბალი ტემპერატურა (300 – 400) და მაღალი საერთო წნევა, წყლის 

წნევასთან ერთად, დამახასიათებელი. ასეთ პირობებში უნდა იყოს ღრმად 

დაძირული გეოსინკლინური ნალექები და, მართლაც, თუ თვალს გადავავლებთ 

გლაუკოფანიანი ფიქლე"ის ფაციესის გავრცელებას, დავინახავთ, რომ ეს უკანასკ- 

ნელი უმთავრესად პალეოზოულ და უფრო ახალგაზრდა გეოსინკლინურ წარმო- 

ნაქმნებთანაა დაკავშირებული. მიუხედავად იმისა, რომ სიახლოვე შეიმჩნევა მწვანე 

ფიქლებისა და გლაუკოფანიანი ფიქლების ფაციესების მინერალურ ასოციაციებში, 

ზოგიერთი ნიშნებით მაინც ხერხდება მათი გარჩევა გლაუკოფანიან ფაციესში 

რკინით მდიდარი ეპიდოტი შედის და კლინოცოიზიტის მაგიერ ლავსონიტია წარ- 

მოდგენილი. გარდა ამისა, მწვანე ფიქლების ფაციესისათვის ალბიტია დამახასია- 

თებელი, აქ კი ალბიტი ძლიერ იშვიათია და მის მაგიერ პარა-კვარცი და ჟადეი- 

ტი ვითარდება. ზოგს მიაჩნია, რომ გლაუკოფანიანი ფიქლების ნაწილი მაინც შეიძ- 

ლება მეტასომატური პროცესებით (ნატრიუმის და რკინის მოტანით) ჩამოყა- 

ლიბდეს. 
პირველადი ქანები, რომელთა მეტამორფული გარდაქმნით გლაუკოფანიანი 

ფიქლების ფაციეი წარმოიქმნება, არის ბაზალტები, დიაბაზები, ტუფები და აგ- 

რეთვე მსხვილნატეხიანი, პელიტური და კაჟიანი ქანები, გლაუკოფანიანი ფიქლე- 

ბის დამახასიათებელი მინერალური ასოციაცია ასეთია: გლაუკოფანი-მუსკოვიტი- 

ქლორიტი-კვარცი (ასეთი ფაციესი პელიტური ქანების გარდაქმნით წარმოიშობა), 

ფუძე ქანების შეცვლა სხვადასხვა ასოციაციას გვაძლევს, კერძოდ, ლავსონიტ- 

გლაუკოფანიანს, ლავსონიტ-ჟადეიტ-ალმანდინიანს და სხვ. 

ალმანდინ-ამფიბოლიტური ფაციესი. ალმანდინ-ამფიბოლიტური 
ფაციესის ქანების ფორძიირების თერმოდინამიკური პირობები წინა ფაციესთან შე- 

დარებით მაღალი ტემპერატურით (550 – 752? 0) და წნევით (4000 -– 8000 ბარი) 

განსხვავდება. საერთოდ კი ამ ფაციესის ქანები მეტამორფიზმის საშუალო და მა- 

ღალი საფეხურის პროდუქტებია, აღსანიშნავია, რომ ისეთი ქანებიც კი, როგორიც 
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პელიტებია, შორს წასული მეტამორფიზმის შედეგად მსხვილმარცვლოვან (პორფი–“ 
რობლასტურ) ქანებადაა გარდაქმნილი. 

ალმანდინ-ამფიბოლიტური ფაციესის განმსაზღვრელი მინერალური ასოცია- 

ცია ასეთია; რქატყუარა-პლაგიოკლაზი (ანდეზინი)-ალმანდინი ანდა რქატყუარა- 
პლაგიოკლაზი (ანდეზინი)-ეპიდოტი. სხეა მინერალებიდან ხშირია სტ:ვროლითე, 

კორდიერიტი, დისტენი, ვოლასტონიტი, სილიმანიტი და მუსკოვიტი. გარდა ამი- 

სა, ფუძე ვულკანიტები და კარბონატული ქანები პიროქსენთან, ამფიბოლთან, 

გროსულართან, პლაგიოკლაზთან და კვარცთან ერთად კალციტსაც შეიცავს. 

თავისებური ქანებია ამფიბოლიტები, რომელთა მთავარი შემადგენელი მინე- 

რალებია, როგორც უკვე ვთქვით, რქატყუარა და პლაგიოკლაზი (ანდეზინი ან 

უფრო ფუძე), მაგრამ ამათ გარდა შეიძლება შეგვხვდეს გრანატი, დიოპსიდი, ეპი– 

დოტი, კვარცი და ბიოტიტი. 

ერთმანეთისაგან საკმაოდ ძნელი გასარჩევია ორთო- და პარაამფიბოლიტები. 

თუმცა ის კია, რომ ისეთი ამფიბოლიტები, რომლებიც დანალექი ქანებიდან არის 

წარმოქმნილი (ე ი. პარაამფიბოლიტები) შეიცავს ძლიერ ცოტა პლაგიოკლაზს, 

ბევრ რქატყუარას, გრანატს და ეპიდოტს, მაშინ, როცა ფუძე მაგმური ქანებიდან 

წარმოშობილ ამფიბოლიტებში პლაგიოკლაზი საკმაოდ ბევრია, რომელსაც. პირვე- 

ლადი მაგმური ქანის სტრუქტურა შენარჩუნებული აქვს. მითითებულია აგრეთვე 

ისიც, რომ ასეთ ქანებში ყოველთვის აღინიშნება სფენი. ალმანდინ-ამფიბოლიტუ- 

რი ფაციესის ქანებს ფართო გავრცელება აქვს კალედონურ და ჰერცინულ მთათა 

სისტემებში. 

გრანულიტური ფაციესი. გრანულიტური ფაციესი აერთიანებს მე- 

ტამორფიზმის მაღალი საფეხურის ქანებს რომლებიც მაღალი ტემპერატურის 

(700 -–– 800? C) და მაღალი (13000 ბარი) წნევის (როგორც ჰიდროსტატიკური, 

ისე ცალმხრივი) პირობებშია ჩამოყალიბებული. ამ ფაციესისათვის დამახასიათებელი 

ქანებია გნეისები და პლაგიოკლაზ-პიროქსენიანი ფიქლები, რომელთაც თავისებუ- 

რი ტექსტურა და მინერალური შედგენილობა ახასიათებთ. შემჩნეულია, რომ ამ 

ქანებს უფრო ხშირად ზოლებრივი ან ლინზისებრი აგვბულება აქვთ, რაც გაპი- 

რობებულია მელანოკრატული და ლეიკოკრატული ფენების მორიგეობით. ამასთან 

ხშირია ისეთი შემთხვევაც, როცა მსხვილმარცელოვანი კვარცით აგებული ლინზი- 

სებრი გამონაყოფები ჩართულია კვარცისა და ფელდშპატის წვრილაგრეგატულ 

მასაში. 
შედგენილობის მიხედვით გრანულიტებში გამოიყოფა ორი მთავარი ტიპი: 

ღია ფერის –- მჟავე, რომელსაც უბრალოდ გრანულიტი ეწოდება, და მუქი ფე- 
რის – ფუძე, რომელსაც ტრაპ-გრანულიტი ჰქვია. გრანულიტური ფაციესებისათ- 

ვის რამდენიმე მინერალური ასოციაციაა დამახასიათებელი. სახელდობრ: კვარცი- 

ორთოკლაზი-გრანატი, სილიმანიტით და დისტენით (ღია ფერის გრანულიტი), 

პლაგიოკლაზი-ჰიპერსტენი-დიოპსიდი, კვარცით და ორთოკლაზით (მუქი ფერის 

გრანულიტი) და დიოპსიდი-პლაგიოკლაზი-კალციტი, კვარცით ან პლაგიოკლაზის 

მაგიერ სკაპოლიტით. 

რიგ შემთხვევაში გრანულიტებში ტუტე მეტასომატიზმს აღნიშნავენ, რაც 

გამოხატულია ფელდშპატის მიკროკლინიზაციასა და ჰიპერსტენის ბიოტიტიზაციაში. 

გრანულიტური ფაციესის ქანები უმთავრესად ძველი -– კამბრიულის წინა 

დროის წარმონაჟქმნებთანაა დაკავშირებული. 

ეკლოგიტური ფაციესი. მკვლევართა უმრავლესობას მიაჩნია, რომ 

ეკლოგიტური ფაციესის ქანები მიწის ქერქის ღრმა ნაწილებში უნდა იყოს ფორ- 

911



მირებული (ან მანტიის გარე ნაწილში) იქ, სადაც ფუძე და ულტრაფუძე ქანებია 
განვითარებული და თანაც საკმაოდ მაღალი ტემპერატურისა და წნევის პირო- 
ბებში, 

ეკლოგიტური ფაციესის ტიპომორფულ მინერალებს წარმოადგენს ომფაცი- 

ტი და გრანატი, ფაციესისათვის დამახასიათებელი მინერალური ასოციაციაა: ომ- 

ფაციტი-გრანატი (რუტილი); ომფაციტი-გრანატი-კიანიტი (რუტილი); ომფაციტი- 

გრანატი-ენსტატიტი (რუტილი) ღა სხვ. ეკლოგიტებს საერთოდ მცირე გავრცელე- 
ბა აქვთ და უმთავრესად გვხვდებიან ოროგენული ზონების გნეისებისა და კრისტა- 
ლური ფიქლების ასოციაციაში. 

ფაციესების ეს დახასიათება, მართალია ადრინდელია (125), მაგრამ აქ იმი- 

ტომ მოვიტანეთ, რომ იგი საკმაოდ სრულ წარმოდგენას იძლევა ფაციესებში გაერ- 

თიანებულ ქანებზე და მათში შემავალ მინერალურ ასოციაციებზე.
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გაბრო-პორფირიტი 158 
გაგრანიტება ანუ გრანიტიზაცია 270 
გაგრანიტებული ქანები 304 
გალენიტი 68 
გამოფიტეა 201 
განწევრება 125 

განფენი 120 
გარდატეხის მაჩვენებელი 47 

გეზები 247 

გეოსინკლინები 10 
გიოტიტი 71 

გიშერი 258 

გლაუკონიტი 95 
გლაუკოფანი 92 

გლაუკოფანიანი კრისტალური ფიქალი 298 
გნეისი 391 

გოგირდი 64 
გრლიცინის ფენა 8 

გონიომეტრი 29 

გრავიტაციული დიფერენციაცია 106 
გრანატები 86 ა) 

გრანიტი 107 

გრან“ტიზაცია 270 

გრანიტ-პორფირი 189, 195 
გრანიტული ფენა 7 
გრანობლასტური 275 
გრანოდიორიტი 188 
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გრაფიტი 64 

გრაფიტიანი ფიქლები 300 
გრაუვაკური ქეიშაქვა 233 

გროსულარი 86 

გუმბათისებრი ფორმა 120 
გუტენბერგის ფენა 8 

ლაიკი 118 

დანალექი ფორმაციები 260 

დანალექი ქანების სტრუქტურა 217 

დაჟანგვა-აღდგენითი პროცესი 202 
დაციტები 192 

დაციტური პორფირები 192 

დებაეგრამა 49 

დენდრიტები 53 

დესმოზიტი 306 

დიაბაზი 158 

დიაბლასტური 276 

დიაგენეზი, დიაგენეზისი 209 
დიალაგი 89 

დიალაგიტი 157 

დიამაგნიტური მინერალი 57 

დიასპორი 71 

დიასხისტური 134 
დიატომიტი 247 

დიატრემა 119 

დიოპსიდი 89 

დიოპსიდიტი 157 

დიორიტი 171 

დიაორიტ-პორფირიტი 172 

დისტენი 83 

დოლერიტი 163 

დოლომიტი 76, 253 

დრავიტი 88 

დრუზები 51 

დუნიტი 144 

ეგზოგენური ანუ დანალექი ტიპი 60 
ეგირინი 90 
ეგირინ-ავგიტი 90 
ევგეოსინკლინი 10 
ევდიალითი 87 

ეეკრიტი 156 

ეკლოგიტი 302 

ეკლოგიტური გარსი 8 
ელექტრონული თვისებები 57 
ენდოგენური ქანები 59 
ენსტატიტი 88 

ენსტატიტიანი პერიდოტიტი 144 
ეპიბაქნური ოროგენი 12 
ეპიგენეზი 210 

ეპიგეოსინკლინური ოროგენი 12 
ეპიდოტი 84 

ეჰიზონა 277 
ეპითერმული ძარღვები 60 
ერთგვაროვანი ტექსტურა 128 

ესექსიტი 165 :



ეფუზიური დიაბაზი 163 

ეფუზიური ქანები 117 

მადი 73 

ვაკა 231 

ვებსტერიტი 157 

ვეზუეიანი 84 

ვერლიტი 144 

ეერმიკულითი 93, 95, 198 

ეერცხლი 63 

ქეფხის თვალი 97 

ვივიანიტი 80 

ეოგეზიტი 180 

ქოლასტენიტი 90 

ვორობიოვიტი 87 

გულკანოგენურ-დანალექი ფორმაციები 261 
გულკანური აგლომერატი 222 
ვულკანური ბრექჩია 222 

ვულკანური ლოდნარი 222 

ვულკანური ფერფლი 222 
ვულკანური ქვიშა 222 

ვულკანური ყუმბარა 222 

ზედაპირული ანუ ეფუზიური (ეულკანური) 

ქანები 134 
ზოლებრივი ტექსტერა 129 
ზურმუხტი 87 

თაბაშირი 79, 254 

თანხმობითი ინტრუზიეები 117 

თანაბარმარცგლოვანი სტრუქტურა 126 
თიზაფიქლების ფორმაციები 260 

იაკუპირანგიტი 150 

იასპისი 97, 247 

იგნიმბრიტი 225 

იდიობლასტური სტრუქტერა 275 

იდიომორფული 126 
იზომორფიზმი 58 

იზოტროპული 24 

იიოლითები 150 

ილიტი 95 

ილმენიტი 73 

ინვერსიული ღერძი 13 

ინტერსერტული 127 

ინტრაგეოანტიკლინი 10 

ინტრაგეოსინკლინი 10 

ინტრუზიული (აბისური) ქანები 133, 134 

ისლანდიური შპატი 75 

იშვიათი გაფანტული ელემენტები 19 
იშვიათი ელემენტები 19 

პათიონების გამოტანა 203 
კაინოტიპური ქანები 135 
კალიუმის გვარჯილა 78 
კალსილიტი 99 

კალციტი 75 
კალციუმის სილიკატებიანი რქაულები 293 

კამპტონიტი 167 
კანკრინიტი 100 
კაოლინიტი 94 
კაოლინური თიხა 236 

კაჟები 246 

კაჟიანი ფიქლები 247 

კარბონატიზაცია 203 

კარბონატები 75 

კარბონატული მაგმა 109 

კარბონატული რქაულა 293 

კარკასული სილიკატები 95 

კარნალითური ქანები 256 

კარნალიტი 74 

კარნეოლი 97 
კატაგენეზი 210 

კატაზონა 277 

კატაკლაზური მეტამორფიზმი 266 

კატაკლახური სტრუქტურა 276 

კატის თვალი 97 

კვამლის კვარცი 96 
კვარცი 95 

კვარციანი ალბიტოფირი 193 

კვარციან-ალბიტიანი კრისტალური ფიქლე- 

ბი 297 

კვარციანი დიორატი 172 
კვარციანი კერატოფირი 193 

კვარციანი ლატიტი 177 
კვარციანი მონცონიტები 188 

კვარციან-ფელდშპატიანი კრისტალური ფიქ- 
ლები 301 

კვარციან-ფელდშპატიანი რქაულა 293 
კერსანტიტი 173 

კიმბერლიტი 152 

კირქვის ტუფები 252 
კირქვიანი კრისტალური ფიქლები 300 
კიტიტი 96 

კლასტური დოლომიტები 253 

კლასტური კირქვები 250 
კლინოქლორი 94 

კობალტინი 66 

კოესიტი 96 

კონგადიაბაზი 158 
კონგლომერატები 228 
კონკრეციები 54, 214 

კონრადის ზედაპირი 7, 8 

კონტინენტური ოროგენი 12 

კონტინენტური ქერქი 6 

კონუსური ფენები 118 

კონესური ფორმა 120 

კონტაქტური მეტამორფიზმი 267. 
კორდიერიტი 87 

კოორდინატთა ღერძები 35 

კოორდინაციული რიცხვი 28 
კორტლანდიტი 144 

კორუნდი 71 

კრინანიტი 166 

კრისტალთა ოპტიკური თვისებები 47 
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კლისტალთა სიმეტრია 32 
კრისტალთა შენაზარდები 45 
კრისტალიზაცია ევტექტიკის კანონით 110 
კრისტალიზაცია იზომორფელი ნარევების 

წარმოშობით 112 

კრისტალიზაცოერი დიფერენციაცია 106 
კრისტალების შემომფარგელელი ელემენ. 

ტები 30 
კრისტალოგრაფიული კლასები და სინგო- 

ნიები 37 
კრისტალობლასტერი სტრექტურები 275 
კრისტალოგრაფიული ღერძები 35 

კრისტალურ-მარცვლოვანი 219 
კრისტალური მესერი 24 

კრისტალური ფიქლები 296 
კრიპტოკრისტალური სტრუქტურა 126 

კროკიდოლიტი 92 

კუბური სინგონია 43 

კუგდიტი 149 
კუთხეთა მუდმიგობის კანონი 29 

ლავა 104 

ლავსონიტი 85 
ლავური ნაკადი 121 
ლაკოლითი 117 

ლაპილიანი ტუფი 224 

ლატიტი 177 

ლაუეგრამა 49 

ლაქებიანი ფიქლები 291 

ლეიკოდიორიტი 172 

ლეიციტიანი ფონოლითი 185 

ლეიციტი 100 

ლეიციტიტი 152 

ლეიციტოფირი 185 

ლეპიდობლასტური 275 

ლეპტოქლორიტი 94 

ლეონგარდიტი 102 

ლერეცოლიტი 144 

ლითოსფერო ზ 

ლიკვაცია 106 

ლიმბურგიტები 169 

ლიმონიტი 71 

ლიოსი 235 

ლიოსისმაგვარი თიხნარები 235 

ლომონტიტი 102 

ლოპოლითი 1)8 
ლეუიავრიტი 183 

ლუმინესცენცია 56 

ლერჯი აზბესტი 92 

მაგმა 104 

მაგმატური ფორმაციებ“ 141 

მაგ·ის კრისტალიზაციის პირობები 109 

მაგმური ქანები 59 

მაგმური ქანების გავრცელება 141 
მაგმგრი ქანებს განწევრება 124 

პ2ე 

მაგმური ქანების კლასიფიკაცია 133 
მაგმური ქანების მინერალები 131 
მაგმური ქანების ნაპრალიანობა 124 

მაგმური ქანების სტრუქტურა 125 
მაგმური ქანების ტექსტურა 125 

მაგმური ქანების წარმოშობა 104 
მაგმური ქანების ჯგუფები 141 

მაგნეზიტი 76 

მაგნეზიური კრისტალური ფიქალი 298 
მაგნეტიტი 72 
მაგნიტური თვისებები 57 
მალაქიტი 77 
მალქიტი 173 

მანგანოლითები 243 
მანდელმშტაინური ტექსტურა 129 
მანტია 8 

მარიუპოლიტი 183 

მარკაზიტი 66 
მარტივი ფორმა 30 
მდგრადი მინერალი 205 
მდინარეული კონგლომერატი 229 
მეზოთერმული 60 
-მეიმეჩიტი 147 
მელანოდიორიტი 172 

მელილითიანი ბაზალტები 152 

მელილითიტები 149 
მელილითოლითები 149 
მელილიტი 85 

მელტეიგიტები 150 
მეორადი კვარციტი 307 

მეორეზარისხოვანი ქანმაშენი მინერალები 
130 

მერვინიტი 85 

მეტალები 62 

მეტალოგენური ელემენტები 19 
მეტამორფული ტიპი 61 

მეტამორფული ფაციესი 280 

მეტამორფული ქანების ტექსტურა 276 
მეტასომატიზმი 53, 198 
მეტასომატიტები 305 
მეტასომატური მეტამორფიზმი 264, 270 
მექანიკური გამოფიტვა 201 
მთავარი ქანმაშენი მინერალები 130 
მთათაშუა (მასივები 18 
მიასკიტი 183 

მიგმატიზაცია 269 
მიგმატიტი 303 
მიკროგაბრო 158 
მიკროგრანიტი 189 
მიკროდიორიტი 172 

მიკროელემენტები 19 
მიკროკლინი 98 

მიკროსიენიტი 179 

მილონიტები 289 
მინერალთა გარეგანი ფორმა 53, 
მინერალთა გენეზისი 59 
მინერალთა კლასიფიკაცია 62“



მინერალთა პარაგენეზისი 61 

მინერალთა ფიზიკური თვისებები 55 
მინერალთა ქიმიური თვისებები 58 

მინეტა 180 

მიოგეოსინკლინი 10 

მირაბილიტი 79 

მისერიტები 150 

მიწის ქერქი 6 
მოლასური ფორმაციები 262 
მოლეკულარული საცრები 101 
მოლიბდენიტი 67 

მონოთერმიტი §1, 95 

მონოკლინური პიროქსენები 89 

მონოკლინური სინგონია 38 

მონომინერალური ქვიშაქეა 231 
მონტიჩელიტი 86 

მონტმორილონიტი 94 

მონტმორილონიტური თიხა 218 

მონცონიტი 176 

მონჩიკიტი 167 

მორდენიტი 102 
მორიონი 96 

მრჩობლთა სიბრტყე 45 
მრჩობლთა ღერძი 45 
მუსკოვიტი 92 

მუსკოვიტიანი კრისტალური ფიქლები 297 

მურა ნახშირი 257 

მუჯიერიტი 168 

ნაეთობი 259 
ნაჟონი ფორმები 54 
ნატრიუმიანი რიოლითები 196 
ნატრიუმის გვარჯილა 77 
ნატროლითი 101 
ნახევარსიღრმის (ჰიპაბისური) ქანები 134 
ნახევრადკრისტალური სტრუქტურა 126 

ნახევრად მეტალები 62 
ნახშირიანი ფორმაციები 262 
ნეკი 119 
ნემატობლასტური სტრუქტურა 275 
ნეფელინი 99 
ნეფელინიანი მიკროსიენიტები 185 
ნეფელინიანი სიენიტი 182 
ნეფელინიანი სიენიტ-პორფირი 185 
ნეფელინიანი ფონოლითი 185 
ნეფელინიტები 152 
ნეფრიტი 91 
ნიტრატები 77 
ნოზეანი 100 
ნორიტი 156 
ნუშურები 54 
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ჰსილომელანი 73 
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როდონიტი 91 

რომბელი სინგონია 39 
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ტრონდიემიტი 188 
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ტუტე სიენიტ-პორფირი 181 

ტუტე ტრაქიტი 161 
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ფაკოლითი 118 
ფარები 17 
ფაციესის ცნება 210 

ფელდმაატები 97 
ფელდშპატოიდები 99 

ფელზიტები 192 

ფელზიტური პორფირი 191 
ფელზიტური სტრუქტერა 128 
ფემური მინერალები 131 
ფენობრივი სილიკატები 92 
ფენოკრისტები 127 

ფერგუსიტები 150 

ფეროლითები 241 
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ფიბრობლასტეური 275 
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ქალკოპირიტი 67 

ქჭალცედონი 96 

ქანი 5 

ქარვა 258 

ქემოგენური დოლომიტები 254 
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ქემოგენური კირქეები 251 

ქერქისქვეშა არადიფერენცირებული მაგმა 
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ქიასტოლითი 83 
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ქიმიური დიფერენციაცია 207 

ქლორიტი 94 

ქლორიტიანი კრისტალური ფიქალი 298 

ქლორიტოიდი 93 

ქრიზოპრაზი 97 
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ქრომიტი 72 
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შამოზიტი 94 4 
შეოლი 88 
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შოშონიტი 168 

შპინელი 72 
შრეძარღვი 117 

შტოკი 119 
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ჩვეულებრივი კვარცი 96 
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ცოიზიტი 84, 85 

ძარღვები 118 

ძირითადი მასა 127 

წახნაგთა პარამეტრები 35 

წყლიანი კარბონატები 75 

ხალასი ელემენტები 62 

ხიბინიტი 183 

ვბესპილიტები 298 
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ჰალოიდური ნაერთები 74 
ჰალუაზიტი 94 
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პელიოდორი 87 
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სილიკატენი! სტრუქტურა და კლასიფიკაცია 

სილიკატები იზოლირებული და ორფა ტეტრაედრებით 
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ნაწილი მესამე 

მაგმური ქანები 

ქანების მთავარი გენეტური ჯგუფები 
მ.ეწურ” ქანების წარმოშობა 

მაგიის კ–იLსტალიზაციის პირობები 
12-სტალიზაცია იზომორფული ნარევების წარმოშობით 
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უმთავრ;1 სა მაგმური ქანების აღწერა 
1. =Cტრაფუშძე ქანები 

ა. ულტრ”რ-ფუძე ქანების ნორმული ანუ კირტუტიანი როი 
-ნტრეზიელი ქანები · · 

ჰიბაბისური, ძარღეული და ეფუზიური ქანები . · · 

ბ, ულტრაფუეძე ქანების ტუტე რიგი 
ინტრუზიელი ქანები 

ჰიპაბიბური, ძარღვული ღა ეფუზიური ქანები 

11, დურ, ქანები 
გაბ”ო-ბახალტის ჯგუფი 

ა, გაბრო-ბაზალტის ჯგუფის კირტუტიანი რიგი · · · 8 
ინტრუზიული ქანები ' ” · 
ჰიპაბბბური და ძარღვული ქანები · · 
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ინტრუზიული ქანები 

ჰიპაბისური და ძარღვული ქანები 

ეღუზიური ქანები 
('1. L-დღალო სიმჟავიანობის ჟანები 

ა, ღიორიტ-ანდეზიტის ჯგუფი წ 

ინტრუზიული ქანები ' _. - 

ჰიპაბისბური და ძარღვული ქანები , · 
ერუზიური ქანები 
ანღეზიტებს გავრცელებისა და გენეზისის საკითხი 

ბ. მონცონიტ-ლატიტის (ტრაქიანდეზიტის) ჯგუფი 
“ტრეზიული ქანები 

პიპაბიბ”ური ქანები 

ეფეზიური ქანები · 
L Lიენიტ-ტრაჭქიტის ჯგუფი 

· სუბტუტე (თითქმის ნორმული) სიენიტიტრაქიტის, რიგი 

ინტრუიზიული ქანები 
ჰიპაბბბური ღა ძარღეული ქანები · 

ეფუზიური ქანები 
„ ტუტე სიენიტების რიგი 
«ნტ“-უზიული ქანები 
პიააბისური და ძარღვული ქანები 
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მეტამორფიზმის ფაქტორები 
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მეტამორფული ქანებს ნივთიერი შედგენილობა 
მინერალერი შედგენილობა 
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