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წინასიტქვაობა პირველი გამო.ცემისათვის 

ამ წიგნში ვცადე გადმომეცა, სამთო საქმის ტექნიკის ლდღევა- 

ნდელ დონის შესაბამისად, გვირაბთა გაყვანის, მადნეულ ბუდობთა 

გახსნისა და დამუშავების სისტემათა შესახებ ძირითადი ცნობები. 

სამთო ხელოვნების ეს დარგები მეტად ფართოა, ამიტომ წი–- 

გნის საკპაოდ დიდი მოცულობის მიუხედავად, საჭირო იყო ზუსტად 

შემერჩია ესა თუ ის მასალა, სანამ გადავწყვეტდი მის შეტანას წი–- 

-გნში. ამ შერჩევის დროს, ვცდილობდი პირველ-რიგში წამომეყენე– 

ბია სამთო ხელოვნების საერთო შეხედულებანი, პრინციპები და იდე– 

ები და არა წვრილმანი ტექნაკური დეტალები სამუშაოთა ხერხე- 

ბისა და (კალკე კონსტრუქციებისა. 

მეორე ჩემს მისწრაფებას შეადგენდა წიგნში მოთავსებული 

მასალის გადმოცემა ყოფილიყო რაც შეიძლება სისტემატური. ამ 

მიმართულებით დიდი შრომა იქნა გაწეული მეორე ნაწილის ტექ- 

სტის დამუშავებაზე, სადაც გაშუქებულია ”ბუდობთა გახსნის საკი- 

თხები. “თ ს 

იმ ტენდენციის მიხედვით, რომელსაც თავგამოდებით იცავდა 

განსვენებული პროფ. ბ. ი. ბოკი, დიდ ყურადღებას ვაქცევდი 

ტერმინოლოგიის სიზუსტესა და გარკვეულობას. ამ მხრივ ყველაზე 

მეტი სიძნელე შემხვდა დამუშავების სისტემათა გადმოცემის დროს, 

განსაკუთრებით სქელი შრეების ბუდობთა შემთხვევაში. 

რუსულ ლიტერატურაში, თითქმის უახლოესშიაც, ამ დარგს 

ემჩნევა უდიდესი სიჭრელე, აზრთა სხვადასხვაობა და გაურკვევლო- 

ბა, ზოგი ავტორი რუსული ტერმინების უქონლობის გამო, არჩევს 

წავიდეს უმცირესი წინაღობის გზით და შეიტანოს თავის ნაბეჭდ 

შრომებში უცხო, მაგალითად, ინგლისური (და შვედურიც კი) ტე- 

რმინები და საკმაოდ გრძელი გამოთქმები უცხო ტრანსკრიფციით. 

ასეთი მდგომარეობა არ შეიძლება ნორმალურად ჩაითვალოს. ვსარგე- 

ბლობ შემთხვევით ავღნიშნო ამ საკითხზე ჩემი აზრი: საჭიროა რა- 

მოდენიმე სპეციალისტის კოლექტიური, შეთანხმებითი მუშაობა ყო–- 

ველგვარ მადნეულთა დამუშავების სისტემებისათვის რუსული ტერ- 

მინების დასაწესებლად, ასეთი, დაწესებული და საერთოდ მიღებუ– 

ლი ტერმინების უქონლობის გამო, სხვადასხვაგვარ დამუშავების სის–



X 
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ყავი მხოლოდ რუსული სიტყვებით ან და ზოგჯერ აღწერითი ხასი– 

ათის გამოთქმებით. 

ბუდობთა დამუშავებაში მანქანებს სულ უფრო და უფრო დი- 

დი მნიშვნელობა ეძლევა. ამ მანქანების მრავალი ტიპები უკვე მუ- 

შაობენ საბჭოთა კავშირის წარმოებებში, და მათი მოკლე და სქემა– 

ტური აღწერა მკითხველებისათვის საკმაო ვერ იქნებოდა. ამასთან. 

ერთად მანქანების დაწვრილებითი აღწერა ვერ შევა იმ წიგნში, რო– 

მელიც დაწერილია ბუდობთა დამუ მავებისათვის. 

ყველა ამ მოსაზრებათა გამო, მე ვერ დავინახე საჭიროდ შრო– 

მიდან გამომერიცხა· ცნობები სამთო სამუშაოთა მექანიზაციისა- 

თვის საჭირო იარაღ-მანქანათა შესახებ, რაც, ცხადია, შეიძლებო- 

და გვექნა იმ შემთხვევაში, თუ ვიგულისხმებდით, რომ მკითხველი. 
უკვე გაცნობილია ამ იარაღ-მანქანებს; ამიტომ უფრო მიზანშეწონი– 

ლად ვცანი, ტექსტის ყოველ შესაფერს ადგილას, ჩამომეთვალა მა– 

ნქანების მნიშვნელოვანი ტიპები, რომელნიც შესაძლებელია იქნან 

გამოყენებული აღებულ. სამუშაოსათვის. ამ მიზნით ტექსტში შოვა– 

თავსე დიდი რაოდენობა ნახაზებისა და ფოტოგრაფიებისა; რომელ– 

თა გამოყენების შესაძლებლობა მომეცა დონუგოლის სამეცნიერო- 

საგამომცემლო ბიუროს თავაზიანობის წყალობით. 

მადნეულ ბუდობთა გახსნისა და დამუშავების სისტემათა საკი– 

თხების გამორკვევის ანალიტური მეთოდებისადმი ინტერესი უფრო. 

და უფრო იზრდება. ამას მოწმობს დღევანდელ ჟურნალებში აღ- 

ძრული საკითხები, უმაღლეს სასწავლებლებში სამთო ხელოვნების. 

სწავლების პროგრამები და ახალი მაღაროების პროექტები, ზოგი 

ამჟამად დამუშავებაში მყოფი და ზოგიც უკვე განხორციელებული. 

ამიტომ, მე საჭიროდ დავინახე, ამ წიგნმი შემეტანა ჩემს პირად 

მუშაობაზე დამყარებული საკმაოდ მნიშვნელოვანი ანალიტური ან- 

გარიში, რომელიც წინათ, მათემატიკური მეთოდების გამოყენების 

ილუსტრაციისათვის, უკვე იყო გამოქვეყნებული. 

ამ დროს, რასაკვირველია, მიზნად ვისახავდი, სამთო ხელოვ– 

ნების ამ დარგის შინაარსის გადმოცემის არა სისრულეს, არამედ 

მსურდა მიმეცა მკითხველისათვის შესაძლებლობა შესულიყო ამ იდე– 

ათა წრეში. 

ამა თუ იმ დამუშავების სისტემის აღწერისას მე ვცდილობდი 

აღმენიშნა მისი თავისებურებანი, უპირატესობანი და ნაკლოვანება– 

ნი და მხოლოდ ამის შემდეგ განმესაზღვრა მისი გამოყენების არე. 

მაგრამ აქაც მე ვერიდებოდი დასკვნების გამოტანაში ზედმეტ კატე–



X 

გორიულობას, რადგანაც ახალ ხერხებს და, განსაკუთრებით, მექანი- 
ზაციის მეთოდებს, ხშირად შეუძლიათ მოგვცენ შედეგი, ძირითადად 
საწინააღმდეგო ჩვენი ჩვეულებრივი წარმოდგენისა (მაგალითად, დი- 
დად დაქანებულ, ციცაბო შრეების დროს, მანქანით გადაყელვის 
შემთხვევაში,სწორ ხაზობრივი სანგრევის საჭიროება, ნაცვლად ჭერ- 
კიბური სანგრევისა და სხვა). 

პირად დაკვირვებათა გამოყენებისა და ქვევით მოყვანილ მრა- 

ვალრიცხოვან ლიტერატურის გარდა მე ვსარგებლობდი ჯერ გამო- 

უქვეყნებელ ხელთნაწერებით, სახელდობრ: პროფ. ა. მ. ტერპი- 

გორევის ხელთნაწერით მოსკოვის აუზის შესახებს დნეპროპე- 

ტროვის სამთო ინსტიტუტში შენახული ხელთნაწერით გარდაცვლილ. 

სამთო ინჟ, ნ. კ. დორონინისა კრივოი-როგის რკინის მადანის 

დამუშავების სისტემების შესახებ, ჩემი თხოვნის თანახმად შედგენი– 

ლი ხელთნაწერით სამთო ინჟ. ს. მ. ბულგაკოვისა ნიკოპო- 
ლის რაიონში მარგანეცის მადნის დამუშავების შესახებ, „დონუგო–- 

ლის“ გორლოვოს მაღაროთა სამმართველოს მოხსენებით დიდად და- 

ქანებულ შრეების მანქანით დამუშავების შესახებ, განმარტებითი ბა– 

რათებით და ნახაზებით პროფესორების L.II6I56-სა და L.IIC,ხ5L-ის 

პროექტებზე, და აგრეთვე, პროექტებით, რომლებიც ჩემი ხელმძღვა–- 

ნელობით შედგენილ იქნა პროფ. ი. ს, ნოვოსილცევისა და 

დოც. ა მ. ცეიტლინის მიერ. ვსარგებლობ შემთხვევით გამო- 

ვუცხადო ყველა ზემოთ ჩამოთვლილ პირთ ღრმა მადლობა. აგრე- 

თვე გულწრფელ მადლობას ვუცხადებ სამთო ინჟ. კ. ი, ტატო- 

მირს, რომელმაც დიდი შრომა გასწია ხელთნაწერის დაბექვდი–- 
სათვის ტექნიკურად დამზადებაზე, ნახაზების შესრულების ზედაზხე– 

დველობაზე და კორექტურის წაკითხვაზე. 

ლ. შევიაკოვი. 

30 მარტი 1928 წელი.





წინასიტყვაობა მეო.რე გამო.ცემისათვის 

პირველ გამოცემასთან შედარებით მეორე გამოცემაში შეტანი– 

ლია შემდეგი დამატებანი და (ცვლილებები: 

მოყვანილია სასარგებლო მადნეულთა კლასიფიკაცია ა. ე, 

ფერსმანის მიხედვით, მოყვანილია პორიზონტალურ და დახრილ 

გვირაბთა მექანიზაციის მეთოდით სწრაფი გაყვანის მაგალითები, 

დამატებულია მასალები როგორც აღწერითი, ისე გრაფიკული, მა- 

ღაროთა ეზოებისა და უმთავრეს მიწის ქვეშა კამერების შესახებ. 

ანალირურ ანგარიშებში მოცემულია დიდად დაქანებულ (ციცაბო) 

შრეთა ჯგუფის შახტის ველის ზომების განსაზღვრა და რამოდენი- 

მედ განვითარებულია საკითხის თეორიული გაშუქება კონცენტრა- 

ტულ შტრეკებზე. ვსების თავზე მთელი რიგი დამატებებია გაკეთე– 

ბული, კერძოდ მოცემულია ცნება მვსები მანქანებისა და რამდენიმედ 

განვითარებულია § პნევმატურ ვსებისა. 

ყველაზე მეტი დამატებები შეტანილია წიგნის უკანასკნელ თა- 

ვებში. აქ მნიშვნელოვნად განვითარებულია ტექსტი, რომელიც ეხე– 
ბა ოქროს ქვიშრობთა ღია და მიწისქვეშა სამუშაოებით ექსპლოა- 

ტაციას, კერძოდ დაწერილია განსაკუთრებული §ას ჰიდრავლიკური 

ხერხისა და დრაგიროის შესახებ. ჩრდილოეთ ურალზე კალიუმის 

მაღაროს გახსნამ საჭირო გახადა წიგნის რექსტში შეგვეტანა მთე- 

ლი რიგი სისტემები, რომლებიც გერმანიაშია მიღებული კალიუმის 

მარილების ექსპლოატაციისათვის. სხვა მადნეულთა შესახებ მოყვა– 

ნილია,–პირველ გამოცემაში გამოტოვებული,--– ცნობები ურალზე 

სპილენძის ბუდობთა დამუშავების სისტემათა შესახებ, საშენ ქვების 

მოპოვებასა და ძვირფას ქვების ამოღების შესახებ, შეტანილია რამ- 

დენიმე ცვლილება და დამატებანი სქელი ქვანახშირის შრეების და- 

მუშავების სისტემათა აღწერაში, კუზნეცის აუზის პირობებისათვის 

დამატებულია ესკავატორის შესახებ მონაცემები. 

მთელი ტექსტი ახლადაა გადათვალიერებული და მასში შეტა- 

ნილია რამდენიმე წვრილმანი ცვლილება, კერძოდ დასაპროექტებელ 

ნორმათა გადასინჯვასთან დაკავშირებით, ადგილ-ადგილ დაზუსტე- 

ბულია ტერმინოლოგია, მნიშვნელოვნად შევსებულია ლიტერატუ- 

რულ წყაროთა სია./



ჯი 

დაბოლოს, კრიტიკულ შენიშვნების მიხედვით, ვცადე მომეცა 

დამუშავების სისტემათა კლასიფიკაცია, რისთვისაც გამოყოფილ იქ- 

ნა სრულიად ახალი თავი. 

წიგნის ბეჭვდის მომენტში, უკვე დაწყებული იყო სამთო მრე- 

წველობის განუწყვეტელ წარმოებაზე გადასვლა, მაგრამ, სამწუხაროდ, 
ჯერ კიდევ იმდენად არ გამომჟღავნებულა რაოდენობითი ცვლილე– 

ბები, რომლებიც შეაქვს განუწყვეტელ წარმოებას ზოგიერთ ძირი- 

თად ანგარიშებში, რომ ეს (ცვლილებები შესაძლებელი ყოფილიყო 
ტექსტში შეგვეტანა. ეს გარემოება განსაკუთრებით უნდა ვიქონიოთ 

მხედველობაში მე-III და IV თავების კითხვისას. 

მოხსენებულ დამატებათა და გაუმჯობესებათა მთელი რიგი 

წიგნის ტექსტში გაკეთებულია პროფ. დ. ა. სტრელნიკოვის 

ძვირფასი რჩევა-მითითებათა მიხედვით, რომელსაც მე გაყეცანი, რო–- 

გორც მისი დაბეჭდილი რეცენზიის საშუალებით, ისე პირადად მოსა– 

უბრებისას. ვალდებულად ვთვლი თავს გამოვუცხადო პროფ. დ. ა. 

სტრელნიკოვს ღრმა მადლობა. აგრეთვე გულწრფელ მადლობას 

ვუძღვნი სამთო ინჟ. ე. რ. მაიერს უფლების მოცემისათვის შე- 

მეტანა ჩემი წიგნის ტექსტში მისი ხელთნაწერიდან--კონცენტრა- 

ტულ შტრეკების თეორიის შესახებ. ამოღებული ცნობები და სამთო 

ინჟ. ვ. ვ. პოპოვს ქვანახშირის სქელი შრის ერთ-ერთი სის- 

ტემის აღწერაში დახმარებისათვის. 

ლ. შევიაკოვი. 

94 ოქტომბერი 1999 წელი.



მთარბმნელის წინასიტყვაობა 

წინამდებარე წიგნის თარგმნა დაწყებულია 1929 წელს იმ 

დროს არსებულ პირველ გამოცემიდან. 

დაახლოებით მე-100-ე გვერდის შემდეგ თარგმანი გაგრძელე- 

ბულია მე-2-ე გამოცემიდან, რასაკვირველია, მანამდე თარგმნილის 

ახალ გამოცემასთან შედარების შემდეგ. 

როგორც ამ თარიღიდან ჩანს, წიგნი ითარგმნა იმ პერიოდში, 

როცა ქართულ ენაზე არ იყო გამოსული არც ერთი სამთო ხასია–- 

თის წიგნი, გარდა ინჟ. ა. ჭქრელაშვილის წიგნის „ღრმა ბურღვა და 

ნავთის ექსპლოატაციაი!. 

ეს გარემოება კი მეტად აძსელებდა წიგნში ხმარებულ უამრავ 

ტერმინების თარგმნას. ამის გარდა აღსანიშნავია ის გარემოებაც, 

რომ წინამდებარე წიგნის რუსული ტექსტი მძიმე ენითაა დაწერი- 

ლი და ხშირად საჭირო იყო წინადადებათა სრულიად დაშლა და 
თავისუფლად თარგმნა, რათა ქართულად გადმოცემისას აზრის 

გაგება არ გაძნელებულიყო და ენაც მეტის-მეტად არ დამძიმე– 

ბულიყო. _ 

რასაკვირველია, აქ სიძნელეთა დაძლევა ჩემს ძალას სრულიად. 

აღემატებოდა, მით უმეტეს, რომ ამ წიგნის თარგმნა ჯერ კიდევ 

სტუდენტად ყოფნის დროსაა დაწყებული: 
ენის შესწორებასა და სტილის შესრულებახე დიდი შრომა 

გასწიაარნ. ჩიქობავამ. თარგმნის პერიოდში, აზრის ტექნიკურად 

სწორად გადმოცემასა და ტერმინების დამუშავებას სარედაქციო 

ხელმძღვანელობას უწევდა სამთო ინჟ. პროფ. გრიგოლ წულუ- 

იძე. 

, მინდა უღრმესი მადლობა გამოვუცხადო აღნიშნულ პირთ, რო- 

მელთა წყალობით წიგნის ქართულ გამოცემას მრავალი შეცდომები 

ასცილდა. 

წიგნის რუსული ტექსტი შეიცავს 680 გვერდL, ქართულად კი 
ეს რაოდენობა კიდევ უფრო გაიზრდებოდა, ამიტომ მიზანშეწონი- 

'ლად იქნა ცნობილი, შრომა ქართულ ენაზე ორ წიგნად ყოფილიყო 

გამოცემული. წიგნის მე-22 ნახევარი თარგმნილია და ახლო მომა- 

ვალში იქნება გამოცემული.



ჯე 
-- ახალაია, I 

დასასრულ, უნდა ავღნიშნო, რომ სამწუხაროდ წიგნს თან 

დართული არა აქვს რუსულ-ქართული და ქართულ-რუსული ლექ- 
სიკონი წიგნში ხმარებულ ტერმინებისა ბეჭდვის ადგილას ჩემი 

არ უოფნის გამო, მე ტექნიკურად არ შემეძლო ასეთი ლექსიკონი 
შეშედგინა (რედაქციის დროს შეტანილ შესწორებათა გამო ლექსიკონი 

ბეჭდვის დროს უნდა შემდგარიყო) ვფიქრობ აღნიშნული ნაკლის 

გამოსწორებას მე-2-ე წიგნის გამოსვლისას, ·სსადაც მოთავსებული 
იჟნება პირველ წიგნში ხმარებული ტერმინების ლექსიკონიც. 

სამთო ინჟ. გრ. ხვიჩია. 

1932 წ. აგვისტო. 

"ს"



ფესავალი 

მინერალები და მთის ქანები, რომლებიც გამოსადეგია კაცობ– 

რიობისათვის, იწოდება სასარგებლო მადნეულად. 

მადნეულობის დაგროვებას მიწის ქერქში ეწოდება მადნეუ- 

ლის ბუდობი. მთის ქანები, რომლებიც გარს არტყია ბუდობს, 

ანდა რომლებიც შეიცავს მადნეულს, იწოდება ფუჭ ქანად. 

მადნეული შეიძლება იყოს მაგარ, თხევადსა და გახისებურ' 

მდგომარეობაში. 

მადნეულთა დიდი უმრავლესობა მაგარი სახით მოიპოეება. 
თხევად მადნეულს ეკუთვნის-–-–ნავთობი, მარილის ხსნარები, მინერა– 

ლური წყლები. გაზისებურ მადნეულის ნიმუშად შეიძლება დავსახოთ 

“ეგრეთწოდებული ნატურალური გაზები, რომლებიც ზოგჯერ მიწის 

სიღრმიდან ამოდის ანდა. შეიძლება მიღებულ იქნას გაბურღილე– 
ბიდან.,. 

სასარგებლო მადნეულის ცნება შეფარდებითი ცნებაა, რადგა- 

ნაც სხვადასხვა შემთხვევაში ერთი და იგივე მინერალი თუ მთის 
ქანი ერთ შემთხვევაში ითვლება სასარგებლო მადნეულად და, მაშა– 

სადამე, დამუშავდება როგორც სასარგებლო. მადნეული, მეორე შემ- 

თხვევაში კი მიიჩნევა ფუჭ ქანად. ასე, მაგალითად, სპეციალურ კა- 

რიერებზე წარმოებს კირქვის დიდი რაოდენობით მოპოება ქვის და– 
სამხადებლად. ამავე დროს მადნეულ ბუდობთა დამუშავების დროს 

გვირაბები ხშირად ჰკვეთენ კირქვის შრეებს, რომლებიც, ამ შემ– 

თხვევაში, მადნეულად არ ითვლება, მისი მოპოება ეკონომიურად არ 

არის ხელსაყრელი და ეს კირქვა ფუჭ ქანს წარმოადგენს. 

დროთა ვითარებაში, მეცნიერებისა და ტექნიკის მიღწევათა 

მიხედვით, მადნეულთა რიცხვი უფრო და უფრო დიდდება. რადიო- 

აქტიურ მოვლენათა აღმოჩენამ უკანასკნელ ათეულ წელში მადნეულთა 
სიაში შეიტანა რადიუმიანი ლითონის მადნები, 

წარმოების სფეროში მოექცა ახალი გაზისებური მადნეულებიც, 
მაგალითად, ჰელიუმი, მოპოებული ქჭა-ბურღილებიდან და გამოყე- 

ნებული დირიჟაბლთა გასავსებად. ასეთი მაგალითები შეიძლება ბლო– 

მად იქნას მოყვანილი.
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ამჟამად შეიძლება წარმოვადგინოთ სასარგებლო მადნეულთა 
კლასიფიკაციის შემდეგი სქემა: 1) 

#) ლითონის მადნები და თვით ლითონები(ოქრო, 

პლატინა, ვერცხლი, ტყვია, თუთია, კალა, სპილენძი, რკინა, მანგანუ– 

მი და სხე.); 
8) სათბობი და ენერგიის მომცემი მადნები (ნახ– 

შირი, ტორფი, ნავთობი, გახი და სხვა); 

C) არალითონიანი ბუდობები!)!), 
ა) მარილები (საჭმელი მარილი, კალიუმისა და ნატრიუ- 

მის მარილები, გვარჯილა, ბუნებრივი სოდა, გლაუბერის მარილი 

და სხვა). 

ბ) აბრაზიული მასალები (ე. ი. სახეხი და სალესი მა- 

სალები ზედაპირთა დასამუშავებლად – ზუმფარა, კორუნდი, მინქაფა, 
სალესი და საპრიალებელი ქვები, კაჟი; ამავე რიგს შეიძლება მიე- 

კუთვნოს ალმასი და გრანატი, რომელნიც ქვევით ძვირფას ქვების 

ჯგუფსაა მიკუთვნებული); 
ბ) კერამიკული, სამინე და საიზოლაციო მასა– 

ლები (აზბესტი, დოლომიტი, სიმჟავისა და ცეცხლგამძლე თიხები, 

კვარცი და კვარციტი, მინდვრის შპატი, ქარსი და სხვა მრავალი): 

დ) საშენი მასალები (ასფალტი, თაბაშირი, ფიქალი, 

კირქვა, თიხები: სილა, ხრეში, მარმარილო, სხვადასხვაგვარი ქვის 

საშენი მასალები, (კემენტის მასალები და სხვა); 

ე) საწარმოო მნიშვნელობის მასალები (ბარიტი, 
ბოქსიტი, გრაფიტი, მინერალური საღებავები, ლითოგრაფიული ქვა, 

ცარცი, ოზოკერიტი, გოგირდი, ტრეპელი და დიატომიტი, ფოსფო- 

რიტი და სხვა); 

1) ქვეჟით, შემოკლებული სახით, მოყვანილია აკადემიკოს ა. ე. ფერსმა- 

ნის შემოაკლებული კლასიფიკაცია, იხ. „II006#0M8 M06))VLM. 1CM008ლX#“. სამეც- 

ნიერო ქიმიო-ტექნოლოგიური გამომცემლობა, ლენინგრადი, 1999 წ. გვ. 6-–7. 
?) ფერსმ.ნის მიხედვით ცნება „I0იწIVIIX 060L0Mე6MIX" უფრო ფართო 

ცნებაა, ვინემ პირდაპირი გაგებით ცნება „II0M06X72I#XIMMC6CIIIX II CI:0I061II+“. მართ– 

ლაც, ცნება „0 VIXIIIIX M6M000CMIMIX4 ფერსმანის მიხედვით შეიცავს იმ მადნეუ– 

ლობას, რომლის ნედლეული არ ატარებს ლითონიან მადნების სახეს, არამედ წარ- 

მოჯგენილია მინერალებისა და მინერალური სხეულების ფორმაში, რომელთაც გა- 

რეგნულად არ აქვთ გაუმჭვირი და მძიმე მადანთა (რკინისა, თუთიისა ვე”ცხლისა 
თუ ოქროს) სახე. (ქართულ თარგმანში, „იVM9MV06 M007000X#000V6“ და „M6M0X8- 

39960M06 M607000X10MV6", ორივე ტერმინი ერთი ტერმინითაა გადმოცემული: 

ესაა „არალითონიანი ბუდობები“ი.--–მთარგმნელი),
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ვ) ძვირფასი ფერადი და დეკორატიული ქვები 

(ალმასი, აქვამარინი, ტურმალინი, გრანატი, ოპალი, ფირუზი, 

კვარცის სხვ ადასხვა სახეცვლილებანი, ქარვა, მალაქიტი და მრა- 

ვალი სხვა); 

ი) ტექნიკური ქვები (ისლანდიური შპატი, აგათი, მთის 
ბროლი და სხვა). 

! კ) ბუნებრივი გაზები (ჟანგბადი, აზოტი, ნახშირის სიმ– 
ჟავე, არგონი, ჰელიუმი და სხვა); 

ლ) იშვიათ ელემენტთა შენაერთები (ლითიუმისა, 
რუბიდისა, ურანისა, რადიუმისა, ტიტანისა და სხვა). 

ზოგადად თუ ვიტყვით, ადამიანთათვის გამოსადეგ მადნეულთა 

ბუდობები წარმოადგენენ მინერალთა ანუ მთის ქანთა მიწის წიაღში 
პოვნის ერთ-ერთ ფორმას. ამიტომ ამ ბუდობთა შესწავლა. გეოლო– 

გიის,--ანუ უფრო სწორი იქნება,––გეოლოგიის ერთ-ერთი განსა- 
კუთრებული დარგის,– გამოსადეგ მადნეულთა ბუდობის 
შესახებ სწავლების,-–-საგანს წარმოადგენს. 

გამოსადეგ მადნეულთა ბუდობების შესახებ მოძღვრება წარ– 

მოადგენს ერთ-ერთ მეცნიერულ დისციპლინას, სხვათა შორის მიისწ–- 

რაფის იქითკენ, რომ ჩამოაყალიბოს თავისი შესწავლის საგნის ბუ- 

ნებრივი კლასიფიკაცია. ასეთ ბუნებრივ კლასიფიკაციად ისევე, რო- 

გორც საერთოდ ბუნების ყველა ობიექტების შესწავლისას, ითვლება 

გენეტიური. კლასიფიკაცია, ე. ი. კლასიფიკაცია დამყარებული 
ბუდობთა წარმოშობაზე. მადნეულთა ბუდობების ასეთ კლასიფიკა- 

ციის შექმნას გეოლოგია დიდ ყურადღებას აქცევს. 

მაგრამ, სამთო საქმისათვის,-–მადნეულთა ბუდობების დამუშა– 

ვებისათვის,-––დიდი მნიშვნელობა აქვს, როგორც ამას ჩვენ ქვევით 

დავინახავთ, ბუდობთა ხელოვნურ და მეტად პრიმიტიულ კლასიფი– 

კაციას, დამყარებულს ბუდობთა ფორმაზე, ამ თვალსაზრისით გა- 

ნასხვავებენ წესიერ ბუდობებს (შრეები, შრეებრივი ბუდობე–- 

ბი და ძარღვები) და უწესო ბუდობებს (შტოკები, ბუდეები 

და სხვა). მიუხედავად იმისა, რომ ბუდობთა ასეთი კლასიფიკაცია 
სრულიად ხელოვნურია სამთო საქმისათვის, ის ·მეტად მიზანშეწო–- 

ნილადაა (კნობილი, რადგანაც აღნუსხავს დამუშავებისათვის მეტად 

დიდი მნიშვნელობის მქონე ბუდობის თავისებურებას--მის ფორმას. 

დამუშავებისათვის ვარგის, გამოსადეგ მადნეულთა ბუდობები 

იწოდება კეთილსაიმედო ბუდობებად, წინააღმდეგ შემთ- 

ხვევამი–-–ა რაკეთილსაიმედო ბუდობებად.
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ბუდობის კეთილსაიმედობის ცნება მეტად პირობითია, რადგა– 
ნაც ის დამოკიდებულია არა მხოლოდ თვით ბუდობის თვისებებზე 

(ბუდობის საერთო მარაგი, მადნეულის სისუფთავე, ლითონის პრო– 
ცენტული რაოდენობა, სისქე ბუდობის და მრავალი სხვა), არამედ 

მისი დამუშავების პირობებზე, გადამუშავების მეთოდებზე და სხვა. 
ამიტომაც, ამჟამად ცნობილი, არაკეთილსაიმედო ბუდობები, შეცვლილ 

ეკონომიურ-ტექნიკურ პირობებში, შეიძლება გადაიქცეს კეთილსაი- 

მედოდ და პირიქით. 
ძველად გამოსადეგ მადნეულთა ბუდობების აღმოჩენა შემთ- 

ხვევითი იყო. თითქმის ყველა დიდ ბუდობთა აღმოჩენასთან დაკაე- 

შირებულია ესა თუ ის ლეგენდა, რომელიც, უნდა ვიფიქროთ, სწო- 

რად აღნიშნავს ბუდობთა აღმოჩენის შემთხვევითობას. 

ამჟამად ეს მდგომარეობა უფრო და უფრო იცვლება. გეოლო– 

გია, ზოგჯერ შეიარაღებული გამოკვლევის ფიზიკური შეთოდებით, 

უფრო და უფრო ეუფლება ახალ ბუდობთა პოვნის შესაძლებელ 

წინასწარმეტყველების .მეთოდებს. ასეთი წინასწარმეტყვე– 

ლების ბრწყინვალე მაგალითს წარმოადგენს 1925 წელს კურსკის 

მაგნიტურ ანომალიების მხარეში რკინის მადნების აღმოჩენა. 
ძველათგანვე ცნობილი, ანდა ახლად აღმოჩენილი ბუდობი, ჯერ 

შესწავლილ უნდა იქნეს წინასწარი ძიებით. როცა წინასწარი ძიება 
სასურველ შედეგებს მოგვცემს და, იმავე დროს, ბუდობის დამუშა- 

ვებისათვის ტექნიკური და ეკონომიური პირობები ხელსაყრელია, 

უნდა შევუდგეთ დეტალურ ძიებას და გამოკვლევას, მხოლოდ ამის 

შემდეგ შეიძლება გადავწყვიტოთ საკითხი იმის შესახებ, ხელსაყრე- 

ლია. თუ არა დავიწყოთ არსებული ბუდობის ექსპლოატაცია. 

მადნეულ ბუდობთა დასამუშავებლად საჭირო ხდება სხვადა- 

სხვაგვარი გვირაბების გაყვანა (ანდა, კარიერებით მუშაობის დროს, 

სხვადასხვაგვარი სამუშაოების შესრულება). ყველა ეს სამუშაოები 

სრულდება სხვადასხვაგვარი მეთოდებით, რომელნიც ატარებენ სამ– 

თო სამუშაოების სახელწოდებას. 
აღებულ ბუდობიდან მადნეულის ამოსაღებად გვირაბები გაჰ- 

ყავთ გარკვეულის თანდათანობით როგორც დროის, ისე სივრცის 

მხრივაც. ამ სამუშაოებს ეწოდება ბუდობთა გახსნა და დამუ- 
შავებათა სისტემები. საზღვარი ამ ორ სამუშაოს შორის 

ჩვენთვის ნათელი იქნება ქვევით მოცემულ განმარტებებიდან. 
გვირაბთა მოწყობისა, მიმართულებისა, გამაგრებისა და მოწ- 

ყობილობათა ამორჩევის დროს, მხედველობაში იღებენ აგრეთვე მა- 
ღაროში მადნისა და სხვა საგანთა ტრანსპორტის პირობებს, მიწის
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ქვეშა გვირაბთა საღი ჰაერით მომარაგების აუცილებლობას, მიწის 

ქვეშა სამუშაოთა განათებისა და სხვათა აუცილებელ საჭიროებას. 

წინამდებარე წიგნში განხილულია მხოლოდ პირველი სამი სა– 

კითხი. სახელდობრ: გვირაბთა გაყვანა, ბუდობთა გახსნა 
და დამუშავების სისტემები. 

ამრიგად, იგულისხმება, რომ მკითხველს წარმოდგენა აქვს სა- 

სარგებლო მადნეულთა ბუდობების გეოლოგიაზე, რომ მისთვის ცნო- 

ბილია ბუდობთა ძიებისა და სამთო სამუშაოთა მეთოდები, გარდა 

ამისა, საკითხები გვირაბთა გამაგრებისა, მადნის ზიდვისა და შახ- 
ტიდან წევისა, გვირაბთა განიავებისა და განათებისა აგრეთვე 

წყალქცევის საკითხები და მაღაროების მუშაობასთან დაკავშირებუ- 

ლი ზოგი სხვა მნიშვნელოვანი საკითხები,-–წიგნის კურსის გადმო- 

ცემაში გაშუქებულია იმდენად, რამდენადაც საჭიროა მთავარი 

თემის-–გვირაბთა გაყვანის, ბუდობთა გახსნისა და დამუშავების სის- 

ტემათა გაგებისათვის. 

გაზისებური და თხევადი სახის მადნეულთა ამოღება მართა- 

ლია სამთო საქმეში მეტად დიდი მნიშვნელობისაა, მაგრამ მას იძ–- 

დენად გამოცალკევებული და თავისებური ადგილი უკავია, რომ 

მისი აღწერა ამ წიგნში არ შეგვაქვს. 

შემდეგ ამისა თითოეული ნაწილის ბოლოში მოყვანილია აღე–- 

ბულ საკითხის შესახებ არსებული უმთავრესი ლიტერატურა. 

გარდა ამისა, არსებობს მთელი რიგი ნაწარმოები, რომელნიც), 

ცოტათ თუ ბევრად, მთლიანა ა» შეიცავენ ამ წიგნის საგანს. მოგვ- 

ყავს იმათგან მნეშვნელოვან ნაწარმოებთა სია. 

ლიტერატურა 

(აქ, ისევე, როგორც შემდეგშიაც, ნიშნით, + აღნიშნულია ის ნა– 

წარმოებები, რომლებშიაც მოყვანილ საკითხის შესახებ მოცემულია 

დაწვრილებითი ბიბლიოგრაფიული მაჩვენებლები) 

ზოგადი სახელმძღვანელოები. 

L. 8იL9L 98. IM. სიესწიI%60XII XV)C I0ესილ0 IIC§VXCX0ი. ". I-III. 

IMV2, 
2. ც0MVV 16. #. ტივ1ძოI9ლ06II 3700 I0000L0 II0XVCX80, 1929, 

IXI8. 
3. 0 წ.-0I607#. 9. IX. ნეზიი60X69 იწ710IXX M60700016X0XVV. 90076. წ. 

1სცჯიცყ)Iი. 1994 CL; 93076 II. ILI01X0X08სX6MსMხC უს8600XI, 1925 I. MI00Xხვ, 
10070X93187; M8076 III. 0900X88M# 8II6CM8, 1999 IX. .10IVყIIIივე, XI76V9.
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4. 1615C-ს1L6.ხ5L. Lლინ,ხსCის ძი სეილხგსსიძე. | ს8ვ2გიძ, 5 ტს! 

1923; II 8გიძ, 3--4 #სII. 1923, 80+IIი. 50წიფგ!. 

5. LIC60L0-V. Cსიძ2ვსლი6 ძლ. სი(ლხგმსსიძი. 6. #სII., I-II, 1925, 

VI6ი, 5ნ0”ხილღლნ.L 

6. MIICხი6.. C”ხსიძიხს სხე, #სწაCჩIყ5, #ს5)Cხხსილ, VიICხ- 

(სილ სიძ #ხხმს V0იი Lმწ00+5(0LL6ი. 1909. LCI07IC სიძ VVI6ი. LC. ს6სVICI(C. 

7.6. მეჯიიძე 12 C0სი0I!I11CჯL0. CისI5 ძ“CX0I01!(მIიი ძი5§ IიIოლ5. 
+. 1–III, 46-ტოგ6 ბძ., 1998 ჩეXI5. 

8 ც6CIსიბიL,. წ. Cის(5 ძ“2X:010!10(10ი ძე§ ILიIი065. |. I-VI. 1921 -- 
1995. 205, L. სCVI01105. 

0. 828 ხ6L5, #. Cი0სI5 ძ'0X0101(0LI0ი ძე§ =IIი65. 1. 1--II. L1I6ღ6C, 
10. Vდისიდ. C. I. ნI6თნი(§ 0წ თIიIიდ. 56C0იძ Lძ. 1923. M06V/-Vი0IIL, 

MC CI2V-IIII 800M CV. 
11. Vისიჯწ. C. I ქ1ჩ6 VV0III1ი დ ი, სი§Lწ0LII60 (იIი6”მ! ძრCი05115, 

1927. Lიიძიი, ნ. 80იი LL 

19. 8ს1თო გი წ. L. Iი6 V0IIIიC 0! C0მ21) გიძ 0:ი0, 5(-20LIIICძ თIი6- 

1215. 1927. L0იიძიი, ნ. ხსხ0მიი LL. 

გვირაბების გაყვანის, ბუდობების აღმოჩენისა და მათი დამუშავების სის- 

ტემათა შესახებ მრავალი ზოგადი (ცნობა მოიპოვება შემდეგ სახელმძღვანელოებში 

და მონოგრაფიებში ქვანახშირის ამოღებაზე. 

000038768 I#090LXX010 ნელი0IIყე,. IIვ/. C. C. I. I0. I. 

13. IL. 1. LLI00X07IX9, III2XIX I სიცხIIIეI08. C007. M. M. II0X0/ჯXV#- 
#010 შ. სიII. |, 1914 IL, 8IIC. II 1916 I. LI(016)IIM00#ე8. 

14. IL. II. Lევი0ი60X%8 M060X0))09(X0M0I. #. M. I 609VII L107ი09, IV. 1, 
1914 X., ფIII. II, 1918 I. IMV02761)XVIL0 618. 

15. 1 6M ე I 9, II. LXIIC ხე3))2607L8 IL8M60007I010IIII» X#60X0002+:X06- 
9II9MV. XI. ). 1902 ”.; >. Iს 1907 »., CII8. 

16. L60ნIL I0#ი983, #4. M. 123600 090I6M კმ30ე6010» X0CM6VIVლ0XMX0 

VIX8, #0IM60IMV0X IX 88 0წX9IM0X 10”: ნიიიიM. XI3I. 2-06, 1910 X»., 1I9IცX6- 
სMI0007098. . 

17. 0I6 ნსიLVICXIსიC MI0CძტრIიCIოი!5Cჩ-VV051წმI!5Cჩმი 510)იL0ჩნI6ი-80-C- 

ხეს0§ )ი ძი 2VVCIL6ი LI2IIL6 ძგ5 19 .IგხIჩსიძიIL§, 8ძ. |I-- XII (C0XჯეIL6II- 

ყი–58გოოთო6)1V6LI9). 
18, LILI6C156, L. ტსს5IICჩჯსიწ VიწმCიჯსილ სიძ #ტხხმს Vიი <(6CIიM0)1- 

16ი)მდყლL5LმL(6ი 1908, ჩICIხ6-ლ )ი 5., Cი7 სიღ C6CI2Cჩ. 

· 19. 80V0110%ი, V. 5. LIმCLICმI C0მ1-IიIი!იდ. V. 1.–-–VI, Lიიძიი. 1908, 

CLCიCხვთ ჩსხI. C2. 
90. Mი661გიძ, L, II. C6LIIიდ ისL (ჯხ6 CიმI. 1996. M6V-V0II, MC 

CIმ0V-IIII) 800M C9. 
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91, L6ოლი, L. 06იიეჩ0MIე# წIIIMე, C0 L010I0MV X6XV. V060IV. I #. 1I, 
ILIეუ8I. II# 1ს1000 IIVიიჯს. 1”9XILIL  1ICXIIIIMII. ს0ი1II90, 1921. 

29. I 0 0>20199#IL0I0 7, M. M. MიჯგასეIL XIM VI09X00IX0C II0C370- 
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პირველი ნაწილი, 

სამთო სამუშაოების მედეგები–- გვირაბები და კარიერები. 

თავი /. 

ტერმინოლობია 

§ 1. ცნობები გვირაბებისა და კარიერების შესახებ. ის ცფა- 

რიელი ადგილები, რომლებსაც „მადნის ბუდობებში ან ფუჭ ქა- 

ნებში ამ ბუდობთა ძიების ან ექსპლოატაციის მიზნით წარმოე- 
ბულ სამთო მუშაობის შედეგად ვიღებთ, ატარებენ გვი- 

რაბებისა და კარიერების სახელწოდებას ი. 

თავისი ზომის, ფორმისა და განლაგების მიხედვით, გვირაბები 

და კარიერები (სამთო სამუშაოთა წარმოების შედეგები) შეიძლება 
სხვადასხვაგვარი იყოს. 

წინასწარ გავეცნოთ დანაოქებულ შრეებრივ ბუდობის დამუ- 

შავებისათვის საჭირო რამოდენიმე გვირაბს და კარიერს, შემდეგს 

კერძო მაგალითზე (ნახ. 1): 

”) სამთო სამუშაოების წარმოების გამო მადნის ბუდობებში ან ფუჭ ქანე–- 

ბში ხელოვნურად მიღებული ცარიელი ადგილები ორ დიდ ჯგუფად იყოფა: 

პირველ ჯგუფს ეკუთვნის მიწის ქვეშ არსებული ცარიელი ადგილები. 

მეორე ჯგუფს მიწის ზედაპირხე მადანში ან ქანში ხელოვნურად შექმნილი, 

რუსულ ენაზე ორივე ამ ჯგუფის „გამოცარიელებულ“ ადგილებს აღნიშნა- 

ვენ საერთო ტერმინით აI000I სIIიე60>7XV“, ქართულ ენაზე ·მისი 
პირდაპირი თარგმანია „სამთო გამომუშავებანი“; მაგრამ ეს მეტის მეტად ხელო“ 
ვნური გამოთქმა: და მასთან იმდენად ბუნდოვანი, რომ მის გასაგებად საკითხის 

წინასწარი გაცნობა გახდებოდა საჭირო. 
ამასთან აღსანიშნავია, რომ ჩვენში არსებობს გარკვეული ტერმინი ამ ცარიე- 

ლი ადგილების პირეელი ჯგუფის, –მიწის ქვეშა სიცარიელეების აღსანიშნავად 

და სამთო ხელოვნებაში სწორედ ამ ჯგუფის სიცარიელეებთან გვექნება უმეტეს 

შემთხვევაში საქმე: მხედველობაში გვაქვს ტერმინი „ზვირაბები“, 
იმ შემთხვევაში, როდესაც საქმე ეხება მიწის ზევით სამთო სამუშაოებისა- 

გან მიღებულ გამოცარიელებულ ადგილებს, მას ვუწოდებთ კარიერებს, ან პირ–
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ვთქვათ, მიწის ზედაპირის მთიან რელიეფის მქონე რომელიმე 

ადგილას დევს მადნის ორი შრე--–თხელი მ და უფრო სქელი ხ, 
მასთან მათი შემცველი ძირითადი ქანები ალაგ-ალაგ დაფარულია 

მცირე სისქის ნარიყით. ასეთი ბუდობის დამუშავებისათვის შესაძ- 

ლებელია წარმოებულ იქნას შემდეგი სამთო სამუშაოები: 

C შახჟის (79%     

ნახ. 1. სამთო სამუშაოთა შედეგების,–გვირაბებისა და კარიერების,––განლაგების 

მაგალითი. 

1) C პუნქტში შეიძლება მივცეთ ვერტიკალური შახტი, რომ- 
ლისაგანაც გარკვეულ სიღრმიდან გაჰყავთ კვერშლაგად წოდებული 

ჰორიზონტალური გვირაბი ძI( გ შრის გადაკვეთამდე. კვერშლაგიდან 

გ შრეში შეიძლება მივცეთ, მაგალითად, დახრილი გვირაბი, ან 

ზევით (ბ), ან ქვევით (0; ან და კვერშლაგიდან შესაძლებელია გავი– 
ყვანოთ ვერტიკალური გვირაბი ზევით (წ) და ქვევით (ი), და, ამგვა– 

რად, შეიძლება მივაღწიოთ შრის სათანადო ნაწილებს. 

2) იმის მაგიერ, რომ გავიყვანოთ ვერტიკალური შახტი, შესაძ– 
ლებელი: იყო მთის ფერდობიდან გაგვეყვანა პორიზონტალური გვი- 

დაპირ ღია სამუშაოებს, რადგანაც ქართულ ენაზე ულია სამუშაო%-ში უკვე იზუ- 

ლისხმება არა მარტო ასეთი სახის მუშაობის შესრულება, არამედ ამ მუშაობის 
შედეგად მიღებულ ცარიელი ადგილების ცნებაც. იმ შემთხვევაში, როდესაც »„ L 0 ხ- 

86 3I0360X#X4 წიგნში ნახმარი იქნება, როგორც ზოგადი ცნება, ორივე 

ჯბუფის ცარიელი ადგილების აღსანიშნავად ვიხმართ გამოთქმას „კარიერები და 

გვირაბები“, ანუ, ზოგ ადგილას, „სამთო სამუშაოები“, და ეს ტერმინი იქნება 

აღებული ორგვარი მნიშვნელობით, ისევე, როგორც ამას 

ადგილი აქვს „ღია სამუშაოები “ს შემთხვევაში,
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რაბი (I) ე. წ. შტოლნი, რომლისაგანაც ისევე, როგორც კვერშლა- 

გიდან, მიგვეცა ყველა მოხსენებული გვირაბები. 

3) შრეების დამუშავება აგრეთვე შესაძლებელია დახრილად 

გაყვანილ შახტის საშუალებით VI). 

4) რომელიმე სიღრმემდე სქელი შრე შესაძლებელია დავამუ- 
შავოთ ღია სამუშაოებით (კარიერებით), (თ). 

თუ ზემოთ ჩამოთვლილ სამუშაოებს ერთმანეთს შევუპირისპი- 

რებთ, ვნახავთ, რომ სამთო სამუშაოების წარმოებისაგან მიღებული 

გამოცარიელებული ადგილები ორ დიდ ჯგუფად იყოფა: კარიე- 

რებად (ღია სამუშაოებად) და გვირაბებად. გვირაბთა შორის 
შეიძლება განვასხვავოთ: ვერტიკალური, პორიზონტალური და დახ- 
რილი გვირაბები. 

ამათ გარდა არსებობს კამერები, ე. ი., მიწის ქვეშ ხელოვნუ- 

რად შექმნილი ისეთი სიცარიელეები, რომელთა სიგრძე განივ კვეთ– 
თან შედარებით უმნიშვნელოა. დაბოლოს მადნის უშუალო ამოღების 

ადგილას იქმნება სხვადასხვაგვარი საწმენდი გვირაბები, რომელთა 

დანიშნულებაა მადნის მთლიანად ამოღება გარკვეულ შრის ნაწილში 

(უბანში). 

ამგვარად სამთო მუშაობისაგან მიღებული გამოცარიელებული: 

ადგილები შეგვიძლია ასე დავაჯგუფოთ: 

I. გვირაბები: 

#) განივკვეთთან. შედარებით დიდი სიგრძისა ან სიღრმის მქო– 

ნე გვირაბები: 

1. ვერტიკალური გვირაბები, 

2. პორიზონტალური გვირაბები. 

3. დახრილი გვირაბები. 

8) კამერები, 

C) საწმენდი გვირაბები (საწმენდი სამუშაოებისაგან მიწის ქვეშ 

მიღებული ცარიელი ადგილები). 

IL. კარიერები (ღია სამუშაოებისაგან მიღებული გამოცა– 

რიელებული ადგილები). 
#-ჯგუფის გვირაბებში არჩევენ მათ დასაწყისს და ბო– 

ლოს. გვირაბების დასაწყისს ზოგჯერ უწოდებენ პირს (შახტის 

ანუ შტოლნის პირი) ხოლო ბოლოს ზუმფს ანუ ჭას (შახ– 

რტისას).
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როდესაც გვირაბი გაყვანის სტადიაში იმყოფება, მის ბოლოს, 

რომელიც მუშაობის მსვლელობაში მუდმივ ან თანდათანობით გა- 
·დაადგილებას განიცდის, ეწოდება სანგრევი, ე. ი., სანგრევი არის 

ის ადგილი, სადაც ქვას ან მადანს აცილებენ' დანარჩენ მკვრივ მასას. 

პორიზონტალურ და დახრილ გვირაბების გვერდითი მხარეები 

იწოდება გვერდებად ანუ კედლებად, ქვედა ნაწილი--იატაკად, ხოლო 
ზედა“–ქერად. 

§ 5. ვერტიკალური გვირაბები ვერტიკალური გვირაბების 
მთავარი წარმომადგენელია შახტი, რისთვისაც ხშირად ვერტიკა- 

ლური გვირაბები აგრეთვე იწოდება შახტისებურ გვირაბებად. 

აქ საჭიროა შევთანხმდეთ ვერტიკალურ გვირაბების აღსანიშ- 

ნავად ხმარებულ შემდეგ ტერმინების შესახებ: 

შ ურფი” ვერტიკალური გვირაბია, რომელიც იხმარება მხო- 
“ლოდ და მხოლოდ საძიებო მიზნებისათვის. შურფიდან არავითარი 

გვირაბები არ გაჰყავთ. 

საძიებო შახტი განსხვავდება შურფისაგან მხოლოდ იმით, 

"რომ საძიებო შახტისაგან გაჰყავთ გვერდითი გვირაბები, მაგრამ მხო– 

ლოდ და მხოლოდ ძიებისა და არა ბუდობის დამუშავების მიზნით. 

შ ახტს ვუწოდებთ ბუდობის ექსპლოატაციისათვის მიწის ზედა– 

პირიდან გაყვანილ ვერტიკალურ გვირაბს, იმისათვის რომ ხაზი 

გაესვას შახტის ამ მნიშვნელოვან დამახასიათებელ დანიშნულებას, 

ზოგიერთ შემთხვევაში ხმარობენ ასეთ გამოთქმას, მუშა-შახტი ანუ 

საექსპლოატაციო შახტი, დანიშნულებასთან შეფარდებით, შახტები 

იწოდებიან სხვადასხვაგვარად: ·ამწევი, სავენტილაციო, 

წყლის საქაჩავი და სამიმოსვლო შახტი. იმ შემთხვევა– 

ში, თუ ერთი შახტი სხვადასხვა დანიშნულებას ასრულებს, მაშინ 

ის იღებს სახელწოდებას იმ დანიშნულების მიხედვით, რომელიც, 

შედარებით სხვებთან, უფრო მნიშვნელოვანია. მაგალითად, ამწევი 

შახტები ასე იწოდებიან იმიტომ, რომ იქიდან ხდება მადნის ამო- 

ზიდვა, თუმცა, უმეტეს შემთხვევაში, მათი საშუალებით წარმოებს 
ხალხის ჩაშვება და ამოყვანა, აგრეთვე მათშივე არის მოთავსებული 

წყლის ამოსაქაჩავი მილები, მათი საშუალებით მიდის მიწის ქვეშა 

სამუშაოებში წმინდა ჰაერი და სხვა. სავენტილაციო შახტი 

„ეწოდება ისეთ შახტს, რომლის დანიშნულებაა გაფუჭებული ჰაერის 
მაღაროდან გარეთ გამოყვანა, თუმცა ასეთი შახტი შეიძლება ერთ- 
დროულად ემსახურებოდეს სხვა მიზნებსაც. თუ აღებულ ბუდობის 

ნაკვეთის დამუშავებისათვის გაყვანილია რამოდენიმე შახტი, მაშინ
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იმათგან ყველაზე დიდი და კარგად მოწყობილი შახტი, ზოგჯერ, 

კაპიტალურ შახტად იწოდება. 

ბრმა შახტი ეწოდება ისეთ ვერტიკალურ გვირაბს, რო–- 
მელსაც არა აქვს უშუალო გამოსავალი დედამიწის ზედაპირზე და. 

რომელსაც იყენებენ მადნის ან სხვა მასალის მექანიკური საშუალე– 

ბით ზევით ასაწევად. 

სამუხრუჭო გეზენკი ანუ „ბრემსშახტი“ არის ისეთივე. 

გვირაბი, როგორც ბრმა შახტი. მხოლოდ მისი დანიშნულებაა მადნის 
ან სხვა მასალის გალიებით ჩაშვება, რისათანაც ჩაშვების სიჩქარის 

რეგულაცია ხდება მუხრუჭების საშუალებით. 

გეზენკი ვერტიკალური გვირაბია რომელსაც დედა-მიწის 

ზედაპირზე უშუალო გამოსავალი არა აქვს, და რომელიც ემსახურება 

ხალხის სვლას კიბეებით, პაერის მოძრაობას ანუ მადნის, ამოსავსებ 

მასალის და სხვ. ჩაშვებას ოღონდ იმ განსხვავებით წინანდელ 

გვირაბებისაგან, რომ აქ ჩაშვება ხდება თვითგორვით, გალიების 

გამოუყენებ ლად. · 
როგორც ქვევით დავინახავთ, ბრმა შახტები და გეზენკები 

შეიძლება გაყვანილ იქნენ ზევიდან ქვევით ან ქეევიდან ზევით, 
უკანასკნელთა აღსანიშნავად წინეთ ხმარობდენ ტერმინს „იუბერზიხ- 

ბრეხენ+«. ეს ტერმინი ახლა უკვე გამოსულია ხმარებიდან. 
მოვიხსენიოთ კიდევ სამთო საქმეში უფრო იშვიათად ხმარებული 

რამოდენიმე ტერმინი. 

    

ტბიკრლხი 
“ M         « “ =::-C-   

ნახ. 2. ლიხტლოხი. 

ჭა-–მცირე შახტისებური გვირაბია, დანიშნული წყლისა ან ნავ– 

თის ამოსაღებად, ხოლო ზოგიერთ შემთხვევაში აგრეთვე დედამიწის 

ზედაპირიდან ძლიერ მცირე სიღრმეზე მყოფ მყარი მადნეულის 

ამოსაღებადა(ც; უკანასკნელ შემთხვევაში მადნის ამოღება ხდება მხო– 

ლოდ გვირაბის მოცულობის ფარგლებში. 

დუდკა (რუსული ტერმენი) არის მცირე შახტი, რომელსაც 

იყენებენ ბუდისებურ ბუდობის ამოსაღებად. 

ლიხტლოხი-–-გვირაბია გაყვანილი შტოლნების განათებისა 

და ვენტილაციის მიზნით (ნახ. 2).
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§ 3. პორიზონტალური გვირაბები ჯ). ამათთვის ძლიერ დამახა– 
სიათებელია შტოლნი, რისთვისაც ჰორიზონტალური გვირაბები აგრე– 

თვე იწოდებიან შტოლნისებურ გვირაბებად. შევთანახმდეთ შემდეგს 

ტერმინებში: ა 

შტოლნი–ჰორიზონტალური გვირაბია, გაყვანილი უშუალოდ 

გარე ზედაპირიდან. ცხადია, რომ შტოლნის გაყვანა შესაძლებელი 
იყოს, დედამიწის რელიეფი არ უნდა იყოს ვაკე, რისთვისაც შტოლ- 

ნების გაყვანა დამახასიათებელია სწორედ მთიან ადგილმდე- 

'ბარეობისათვის. 

სამუშაო ანუ საექსპლოატაციო შტოლნისაგან 
გასარჩევად ვუწოდოთ საძიებო შტოლნი იმ შტოლნს, 

-რომლის დანიშნულებაცაა მადნის ძიება. 

შტოლნები, დანიშნულების მიხედვით, შახტების მსგავსად იღე– 

ბენ სახელწოდებას: გამოსაზიდი, სავენტილაციო, სამი- 
მოსვლო და წყლის საქაჩავი შტოლნი. როცა ბუდობის მოცე– 

მულ ნაკვეთის დამუშავების მიზნით, რამოდენიმე შტოლნი მოიპოება, 

მათში ყველაზე დიდს ეწოდება კაპიტალური შტოლნი., 

ტუნელი ისეთი გვირაბია, რომელიც გარე ზედაპირზე ორივე 
მხრიდან გამოდის (ნახ. 3). 

„იი27XX>, 
„მრ ა. 

აა 8555-5-5----55----30კქ 

ნახ. ვ. ტუნელი. 

კვერშლაგი ჰორიზონტალური გვირაბია, რომელსაც გარე 

ზედაპირზე გამოსავალი არა აქვს და ამასთანვე გაყვანილია განფე- 

ნის ხაზის მართობულად, ანდა უკანასკნელთან არა სწორი კუთხით. 

შტრეკი დედამიწის ზედაპირზე უშუალო გამოსავლის არა 
მქონე და ბუდობის განფენის ხაზით გაყვანილი ჰორიზონტალური 

გვირაბია. შტრეკი შეიძლება გაყვანილ იქნას, როგორც მადანში, 

ისე ფუჭ ქანებში, უკანასკნელ შემთხვევაში შტრეკს ეწოდება საველე 

შტრეკი. 

% უნდა შევნიშნოთ, რომ ეგრედწოდებული პორიზონტალური გვირაბები, 

უმეტეს შემთხვევაში, არ არიან ზუსტად ჰორიზონტალური, არამედ ღებულობენ 

უმნიშვნელო დაქანებას (რამოდენიმე მეათასედს) გამოზიდვისა და წყლის დენის 

გასაადვილებლად (ის, ქვევით) § 11.
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დონის აუზში ფართოდაა ხმარებული შტრეკის რუსული ტერ- 

მინი „განგრძიი“. ეს ტერმიი უნდა ჩაითვალოს ძლიერ 

ზუსტად, რადგანაც მასში ხაზგასმულია შტრეკის ძირითადი თავისე– 

ბურება--მისი მიმართულება ბუდობის გასწვრივ. ბუდობის დამუშავე– 
ბისას შტრეკები თამაშობენ მეტად მნიშვნელოვან როლს. რისთვი- 

საც “ მათი სხვადასხვა სახეობის გაცნობა უფრო მიზანშეწონილი 

იქნება ბუდობის დამუშავების სისტემების აღწერისას (ნაწ. III). 

ორტი-მადანში განფენის ხაზის ჯვარედინად გაყვანილი 

ჰორიზონტალური გვირაბია. სქელი ბუდობის დამუშავებისას ორ- 

ტები თამაშობენ დიდ როლს. 

§ 4. დახრილი გვირაბები და ღია სამუშაოები. ამათთან 

დაკავშირებული სახელწოდებანი შამდეგნაირად უნდა გავიგოთ: : 

დახრილი შურფი-- საძიებო მიზნით დედამიწის ზედა- 

პირიდან გაყვანილი დახრილი გვირაბია, რომელსაც არ ეკვრება 
გვერდიდან სხვა გვირაბები. 

დახრილი საძიებო შახტი ისეთივე გვირაბია, როგორც 

წინა, მხოლოდ მას ერთვის სხვა გვერდითი გვირაბები, რომლებიც 

გაყვანილია საძიებო და არა საექსპლოატაციო მიზნებისათვის. და- 

'ხრილი საძიებო შახტები ხშირად გაყავთ შრეებისებურ ბუდობის 

დეტალურ ძიებისას. 

დახრილი შახტი-მიწის ზედაპირიდან საექსპლოატა 

„მიზნებით გაყვანილი დახრილი გვირაბია. უმეტეს შემთხვევაში (მა– 

გრამ არა ყოველთვის) ასეთი გვირაბის გაყვანა ხდება ან თვით ბუ- 

დობში ან მის მახლობლად ფუკ ქანში. 

დახრილი გვირაბები, რომელთაც არა აქვთ უშუალო 

გამოსავალი მიწის ზედაპირსე, სხვადასხვა სახელწოდებას 

ატარებენ იმისდა მიხედვით, თუ რა მიმართულებით და რა საშუა- 

ლებით ტრანსპორტირდება (გადააქვთ) მათში მადანი ან ფუჭი ქანი 

(ამოვსების მიზნით). 

ბრემსბერგად იწოდება დახრილი გვირაბი ან ღია დაქა– 

ნებული ადგილი, რომელიც იხმარება ტვირთის ჩასაშვებად ვაგონე– 

ტების საშუალებით. 

დაქანებად იწოდება დახრილი გვირაბი ან ლია დაქანებუ–- 

ლი ადგილი, რომელიც დანიშნულია მადნის ზევით ასაწევად ვაგო- 

ნეტების საშუალებით. 

ფერდილა' (შურო) ეწოდება ისეთ დახრილ გვირაბს, რომლის 

დანიშნულებაა მადნის ჩამოშვება საკუთარი სიმძიმის მიერ გამო–- 

წვეულ თვითგორებით.



16 – 

სამიმოსვლო--დახრილი გვირაბი დანიშნული ხალხის მიმო– 
სვლისათვის. 

დახრილი გეზენკი, შევთანხმდეთ, ვუწოდოთ ისეთ დახრილ 
გვირაბს, რომელიც ერთსა და იმავე დროს ასრულებს ფერდილისა 

(შუროსა) და სამიმოსელოს ფუნქციებს, ასეთი გვირაბები ძლიერ 

გავრცელებულია ლითონიანი მადნის ბედობების დამუშავების დროს. 

საჭიროა აღინიშნოს, რომ ხშირად ფერდილებსაც თან ახლავს სამი– 

მოსვლო. განყოფილება, რომელსაც იყენებენ არა ხალხის სისტემა–- 

ტურ მოძრაობისათვის, არამედ იმისათვის, რომ შესაძლებელი იყოს 

რდილის შესაკეთებლა ა ა-რეთ რდილში გზადაგზა გარ- 
ჩენილი მასალის გასაშვებად. მივწვდეთ, სპთანადო ადგილებს. გ 

ზემოთ ჩამოთვლილი ნიშნების მქონე გვირაბები ბრემსბერგე– 

ბის, დაქანების (აღმაწევის), ფერდილებისას (შუროების) სახელწო– 

დებას ჩვეულებრივად იღებენ მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ისინი 

გაყვანილი არიან თვით მადნის ბუდობში (2, ხ ნახ. 4-ზე). რაც შეეხება 

“ 

ნახ. 4. დახრილ გვირაბების ტერმინოლოგიისათვის. 

ფუპ ქანებში გაყვანილ დახრილ გვირაბებს (C ნახ. 4-ზე), ისინი ხშირად 

იწოდებიან „დახრილ კვერშლაგებად“. ჩვენ ვფიქრობთ უფრო სწო–- 
რია ამ გვირაბებს ვუწოდოთ იგივე სახელები: ბრემსბერგი, ფერდი– 

ლი, დაქანება––დანიშნულებისდა მიხედვით, და მხოლოდ საჭიროების 
დროს მივუმატოთ ამ სიტყვებს გამოთქმა „ფუჭ“ ქანში.“ 

ანალოგიურად ზემოხსენებულ განმარტების მე-5 ნახაზზე აღნიშ- 

ნულ C გვირაბს, უწოდებენ დახრილ შახტს იმისგან დამოუკიდებლად 

გაყვანილია ის ფუჭ ქანში, «თუ მადანში, დახრილ ხ გვირაბს კი, 
რომელიც გაყვანილია მიწის ზედაპირიდან მნიშვნელოვან აღმართვით 
ვუწოდებთ დახრილ შტოლნს. 

მე-3 და მე-4 §§-ში ჩამოთვლილ გვირაბების გარდა არსებობს 
კიდევ მადნის შრეში ჰორიზონტალურად (ბილიკები) დღა დახრილად 

(სასულეები) გაყვანილი მცირე ზომის დამხმარე გვირაბები. მათ ტერ– 

მინოლოგიასთან გაცნობა შემდეგში უფრო მოსახერხებელი იქნება.
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§ §. კამერები. მიწის ქვეშ გაყვანილ ბევრ კამერის სახელწო– 
დება საგანგებო განმარტებას არ საჭიროებს, ასეთებია: საჯინი- 
ბო, დინამიტის საწყობი, სალამფე და სამანქანო 

კამერა. სხვათა შორის, სამანქანო კამერები მათში მოთავსებულ 

მანქანებთან დაკავშირებით ხშირად იღებენ განსაკუთრებულ სახელ– 

წოდებას. ასეთია, მაგალითად: სატუმბო, საჯალამბრო, სა– 

კომპრესორო კამერა, ელექტრო-ქვესადგურის კა–- 

მერა და სხვა. 

  

ნახ, წ. სამუშევრების ტერმინოლოგიისათვის: 2– შტოლნი, ხ––დახრილი შტოლნი, 

C--–დახრილი შახტა. 

აგრეთვე, მიწის ქვეშა ლოკომოტივების შენობების აღსანიშნავად, 

საერთოდ მიღებულია ტერმინები: გარაჟი, დეპო. 

) მაღაროს ეზო--კამერა,კ რომელიც მდებარეობს შახტის 

„სხვა დანარჩენ გვირაბებთან შეერთების ადგილას. 

რეზერვუარები ან წყლის კამერები ისეთი კამერებია, 
რომლის დანიშნულებაცაა მიწის ქვეშა წყლების შეგროვება, საიდა–- 

ნაც შემდეგში წარმოებს მათი ამოქაჩვა მიწის ზედაპირზე. 

ყველა ეს კამერები პორიზონტალურია და მათი სიგრძე, განივ 

კვეთთან შედარებით უმნიშვნელოა. 

§ 6. საწმენდ სამუშაოებს ბუდობის ფორმისა, ზომებისა, 

განლაგებისა და, ·აგრეთვე, აღებულ დამუშავების სისტემისაგან 
დამოკიდებით, აქვთ სხვადასხვაგვარი ფორმა და ზომა. ამიტომ მათ 
ტერმინოლოგიასთან გაცნობა გადავიტანოთ წიგნის მე-3 ნაწილში. 

§ 7. ღია სამუშაოები (კარიერები), თხრილი გაყავთ საძიებო 

მიზნებისათვის, როცა მცირე სისქის ნარიყი ხურავს ძირითად. „ფენებს, 
კარიერი არის მადნის მოსაპოებლად დანიშნფლი”. ღია სა–- 

მუშაოების საერთო სახელწოდება. ზოგჯერ, მადნის სხვადასხვა;: შეხ“. 

რობის მიხედვით, ისინი იღებენ განსაკუთრებულ “ყპხელწოდებშნი»;
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ასე, მაგალითად, კარიერები, რომელშიაც ხდება სააღმშენებლო 
მასალის ამოღება, იწოჯებიან ქვის სატეხებად, ანუ სატეხად. ტერ- 
მინი თიხის მაღარო თვით სახელწოდების მიხედვით ნათელია და არ 
საჭიროებს განსაკუთრებულ ახსნას. 

თავი II. 

პორიზონტალურ და დახრილ გვირაბების გაყვანა 

§ 8. გვირაბების განივკვეთის %ომების განსაზღვრა. ჰორი- 

ზონტალურ გვირაბის დანიშნულებისა და მისი გამაგრების წესის 
მიხეღვით, მის კვეთს აძლევენ სხვადასხვაგვრ ფორმასა და ზომას. 

ხით გამაგრებისას გვირაბს ყველაზე უფრო ხშირად ეძლევა ტრა- 

პეციოდური (ნახ. 6), იშვიათად სწორკუთხოვანი (ნახ. 7), ანუ მახ– 
ვილკუთხოვანი (ნახ. 8) კვეთი. ქვით გამაგრების დროს კი, ჩვეულე– 

ბრივად, გვირაბს აქვს ბრტყელი კედლები და თაღისებური ჭერი 

  

      

  

ნაზ. 6. ტრაპეციოდური კვეთის გვირაბი, ნახ. 7” სწორკუთხოვანი კვეთის გვირაბი. 

(ნახ. 9), მაგრამ ხშირად გვირაბი იღებს ნალისებურ ფორმას, რო–- 
მელიც კარგია ქანებისადმი წინააღმდეგობის გაწევის 'მხრივ და მი- 

ზანშეწონილია გვირაბის კვეთის კარგად გამოყენების თვალსაზრისით. 
იმ შემთხვევაში, როცა ქანები დიდი ძალით აწვება და გამო- 

ყენებულია ქვის ანუ ლითონის სამაგრი, გვირაბს აძლევენ ელიფსურ 

(ნახ, 11) ან მრგვალ ფორმას. 
თუ ქანები ძალიან მდგრადია, გვირაბები შეიძლება დავტოვოთ 

სრულიად გაუმაგრებლადაც, მაგრამ იმ პირობით, რომ ჭერი გვირა- 

ბისა გამოღებულ იქნას თაღისებური ფორმით; იმ შემთხვევაში კი, 

როცა ქერი ძალზე მაგარია და შრეები მდებარეობენ მეტ-ნაკლებად 

დამრეცად, გაუმაგრე ბელი ჭერი შეიძლება იყოს ბრტყელიც.
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- ნახ, 8. მახვილკუთხა კვეთის გვირაბი, ნახ. 9 ბრტყელ კედლებიანი 
და თაღიანი გვირაბი. 

  

        

  

„თ 

· 4რC IM. 
-. ნ 9- თ # 

C,- 600 : 
77 2 

დ 5004, 4 

MI, 
ნახ, 10 ნალისებური კვეთის გვირაბი. 

გვირაბის განივ კვეთის მოედანს ამოირჩევენ ხოლმე მისი და- 

ნიშნულებისგან დამოკიდებით. პირველ ყოვლისა მხედველობაში მი–- 

საღებია გადასაზიდი ტვირთისა და ხალხის რაოდენობა და აგრეთვე 

გადაზიდვის საშუალებები.
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მაგრამ ხალხის მოძრაობისა და ტვირთის გადაზიდვის პირო- 

ბების მიხედვით ამორჩეული გვირაბის კვეთი უნდა გასინჯულ იქნას 

იმის მიხედვით––ატარებს თუ არა ის იმდენ ჰაერს, რამდენიც 

საჭიროა მიწის ქვეშა სამუშაოების გასანიავებლად. 

   
ნახ. 19. სქემა გვირაბის განის 

საანგარიშოდ. 

გამონაკლის შემთხვევებში კვეთი უნდა ავიღოთ მიმდინარე წყლის. 
გაშვების პირობებისაგან დამოკიდებითაც. 

უმეტეს შემთხვევაში ჰორიზონტალურ გვირაბებში აგებენ ერთს, 
ორს, იშვიათად კი მეტს «კინის გზის ხაზს. 

ვაგონების ერთი მეორეზე შევლისას დარტყმის თავიდან ასა- 

ცილებლად რელსებიან გზას აგებენ იმგვარად (ნახ. 12), რომ 2 გა– 

ნის მქონე ვაგონებს შორის რჩებოდეს 100-200 მმ. ხ სიგანის თავი– 

სუფალი ადგილი. 
ამგვარადვე განსაზღვრული ადგილი უნდა რჩებოდეს ვაგონებსა 

და გვირაბების კედლებს შორის. ჩვეულებრივად ერთ მხარეზე ტო- 

ვებენ ისეთ ზომის თავისუფალ ძ ალაგს, რომ ვაგონები გვირაბის 

სამაგრს არ მოედოს, ხოლო მეორე მხრივ ტოვებენ უფრო განიერ C 

ადგილს ხალხის გასავლელად. 
მაგრამ რადგანაც ხალხის სვლის საშიშროება გვირაბში, რო- 

მელშიაც ერთ და იმავე დროს ხდება ვაგონეტების მოძრაობა, მეტ- 

ნაკლებია იმის და მიხედვით თუ რამდენი რელსებიანი გზაა გვირაბში, 

როგორია გამოზიდვის მეთოდი და სიჩქარე, ამიტომ „უშიშროების 

წესები“ აყენებს ამ მხრივ გვირაბების მოწყობისას სხვადასხვაგვარ 

მოთხოვნილებებს. მოვიყვანოთ შესაბამი § „უშიშროების წესები- 

საგან“,



– 9ი1 

„ვ 47. პორიზონტალურ შტრეკებში მექანიკურ გამოზიდვის 
დროს ხალხის მოძრაობა დაიშვება შემდეგი პირობების დაცვით: 

1) ლოკომოტივებით ზიდვის დროს: ა) ზიდვის 1,5-მეტ. სიჩ- 
ქარისას, გზის ერთ მხარეზე ყოველ 50 მეტრზე უნდა იყოს მო- 

წყობილი კედელში მცირე გამოქვაბული (ბაქანი) რომლის სი– 
განე არ უნდა იყოს ნაკლები, ვიდრე 1,4 მეტრი, ხოლო სიღრმე 

0,7 მეტრი. ან დატოვებულ უნდა იქნას თავისუფალი განყოფილება 

არა ნაკლებია 0,5 მეტრი სიგანისა, თუ ზომას ჩავთვლით ვაგონეტის 

ზედა თავიდან ან ლოკომოტივის ყველაზე უფრო გადმოშვერილ ნა– 

წილიდან; ბ) 1,5 მ. 2,5 მეტრამდე სიჩქარისას ბაქნები კედლებში 

უნდა მოეწყოს ყოველ 20 მეტრზე ანდა დატოვებულ იქნას თავი- 

სუფალი განყოფილება 0,8 მეტრი სიგანის; გ) 2.5 მეტრზე უფრო- 

დიდი სიჩქარისას საგზაო განყოფილება უნდა დაცულ იქნას განსა–- 

კუთრებული ტიხრით. 

2) უსასრულო ბაგირით გამოზიდვის დროს: ა) 1 მეტრამდე 
სიჩქარის დროს ერთ ლიანდაგიან შტრეკებში უნდა დატოვებულ 

იქნას თავისუფალი განყოფილება 0,8 მეტრ. სიგანის, ან მოწყობილ 

იქნას ბაქნები კედლებში ყოველ 20 მეტრზე, ხოლო ორ ლიანდა–- 
გიან გზის არსებობისას მთელი მატარებლებით გამოზიდვის შემთხვე– 

ვაში კედლის ბაქნები მოწყობილ უნდა იქნას ერთი-მეორისაგან 30 

მეტრზე: დაცილებით. ცალკე ვაგონეტებით გამოზიდვის დროს კი, 

მეორე ლიანდაგი შეიძლება ჩათვლილ იქნას, როგორც ფეხით სვლის 

განყოფილება; ბ) 1-1,5 მეტრამდე სიჩქარის დროს უნდა და- 

ტოვებულ იქნას 0,5 მეტ. სიგანის თავისუფალი განყოფილება და 

ბ) 1,5 მეტრი სიჩქარეზე უფ– ' 
რო ზევით უნდა მოწყობი- სერ რეეეეეეეელდიბილ4 

ლი იქნას განსაკუთრებული == =2 

ტიხრით დაცული საგზაო 

განყკოფილებაბ. ნახ, 18. კედლის ბაქნებიანი გვირაბი. 
აქ მოხსენებული კედ- 

ლის ბაქნები წარმოადგენენ გვირაბების კედლებში შეღრმავებულ 

ადგილებს, სადაც ხალხს შეუძლია თავი შეაფაროს (ნახ. 13). 
ხელით და ცხენით ზიდვის დროს თავისუფალი ძ ადგილი (იხ. 

ნახ. 12) არის 200-–-300 მმ, ხოლო ხალხის გასავლელად დანიშნული 

C ადგილი 400--500 მმ, და, მხოლოდ იმ გვირაბებში, სადაც გამო– 
ზიდვა ძლიერ ინტენსიურად წარმოებს, უკანასკნელის ზომა აღწევს 

700-–1000 მმ. მცირე ინტენსივობით ზიდვის დროს, წინააღმდეგ ამი– 

სა, გასავლელების მაგიერ კედელში ეწყობა ბაქნები.
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რაც შეეხება ვაგონეტების სიგანეს, ის, მიღებულ კონსტრუ– 
ქციისგან დამოკიდებით, შეიძლება იყოს სხვადასხვა. 

მაგალითისათვის მოგვყავს შემდეგი „ცნობები: დონის აუზში 

ქვანახშირის წარმოებაში უკანასკნელ ხანებამდე თითქმის ყველგან 

ხმარობდენ 0,5 –0,7 ტონიან ქვანახშირის ტევადობის ვაგონეტებს. 

ამ შემთხვევისას საცავი («#308) 700--800 მმ სიგანისაა. ასეთი ვა- 
გონეტების შესახებ დაწვრილებითი („ცნობები იხილეთ „დონის აუ- 
ზის აღწერილობაში» ტ. VI გამოც. IL. 

ეხლა „დონუგოლის“ მიერ მიღებულია ვაგონეტების შემდეგი 

ზომები: 
  

  

ნდა- გარე სიგრძე რე- 
ტევადობა ლიპადა გარე სი- | საცავისა(ბუ- სიმაღლე რე 

ტონებში |? სიბ | „ნე გმ, | ფერების გა- | სის თავი შენიშვნა 
მ ნე მმ, | გმ ““) “რეშე მმ, | დან მმ. 

?/, 600 – = – ?/ და 8 ტ. ტევა- 

1 600 840 1840 1170 დობის ეაგონეტები- 

11/ 750 1940 2400 1050 სთვის ზომები არ 

2 900 1240 2480 1230 არის აღნიშნული. 

8 900 –_ – –           
1927-წელს გერმანიაში შემოღებულია მაღაროს ვაგონეტებისა– 

თვის შემდეგი სტანდარტები: 

  

  

  

დ __ ხომები მმ-ში. ა 
ნ /ლ _-“ –- ს რი - +X2 5, 

2გ 2, § §+ % სიმაღლე რე- აკუთარი წო 29% 

% 8 2 დ 5 სის თავი- | ნა კილოგრა-, X” + 
65 | 9 წ5 ე) <5 | ასე 8 29 
229 | 2% 59) 22 | დანსაცაეის| მებში ი – 
55 | 55 | 5§% | 5 § | ბოლომდე. V 5 

750 1644 1700 800 1000 535 600 

875 1744 1800 801 1075 615 600 

1000 1844 1900 802 10 | #0 1 60             
ამრიგად, ეს სტანდარტები იძლევა ვაგონეტის უდიდეს ტევა-. 

დობას 1 კუბომეტრში, რაც, მაგალითად ქვანახშირისათვის შეესამება. 

0,85 ტონა წონითს ტევადობას. მაგრამ 1929 წელს გამოქვეყნებულია
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ცნობა იმის შესახებ, რომ უკვე მუშავდება სტანდარტები 1250 და 

1500 ლიტრ. ტევადობის მქონე ვაგონეტებისათვის. 

არ უნდა დავივიწყოთ, რომ აქ მოყვანილი ციფრები ვაგონე–- 
ტების ზომებისა კერძო შემთხვევებია, რადგანაც, მაგალითად ჩრ. 
ამ. შეერ. შტატებში, ბუდობის განლაგების პირობებისა, მექანიზა- 

ციის მიღებულ მეთოდებისა და დამუშავების სისტემებისაგან დამო- 

კიდებით (დაწვრილებით იხილეთ მაღაროდან გამოზიდვის სახელმძღვა– 
ნელოებში), იხმარება სრულიად სხვადასხვა ტიპის 6 რონამდე ტევა– 

დობის მქონე მაღაროს ვაგონეტები. 

მოყვანილი ციფრები საკმარისია გვირაბის სიგანის დასაწესე–- 

ბლად; რაც შეეხება მის სიმაღლეს, ის, გვირაბის დანიშნულებისა- 

გან დამოკიდებით, აიღება 2-3 მეტრი, იშვიათად ამაზე მეტი. 

გვირაბის მიღებული ზომები არის, ზომები სამაგრის შიგჩით. 
მაშასადამე, გასამაგრებელ მასალის მოთავსებისათვის საჭირო მოცუ- 

ლობა ამ ანგარიშში არ შედის. 
როგორც ნათქვამია, გვირაბები უნდა შემოწმებულ იქნეს ჰაე– 

რის გამტარებლობის მხრივ. ეს საკითხი განიხილება მაღაროების 

განიავების კურსში, მაგრამ ყოველ შემთხვევისათვის ვიქონიებთ მხე– 

დველობაში,რომ „უშიშროების წესების" მიხედვით, გაზიან მაღაროები– 

სათვის მთავარი სავენტილაციო შტრეკების და კვერშლაგების განივი 
კვეთი არ უნდა იყოს 4-კვ. მეტრზე ნაკლები, ხოლო ჰაერის გვერდითი 
ნაკადებისათვის არა უმცირესი 1-კვ. მეტრისა. საშუალო სიჩქარე ჰაე–- 

რის დენისა კი, მოსამზადებელ სამუშაოებში არ უნდა სჭარბობდეს 

2,13-მეტრს 1-წუთში ხოლო მთავარ გამოსაზიდ შტრეკებში–-–- 

6 მეტრს 1 წუთში. 6 მეტრზე უფრო დიდი სიჩქარე პაერისა დასაშვე– 
ბია იმ მთავარ საჰაერო გვირაბებში, რომელთაც არ ხმარობენ არც 

წესიერ გამოზიდვისა, არ. ხალხის მიმოსვლისათვის. 

ამავე დროს უნდა ვიქონიოთ მხედველობაში ის გარემოებაც, რომ 

ჰაერის დენის დიდი სიჩქარე თუნდაც რომ ის იყოს დასაშვები 
„უშიშროების წესების“ მიხედვით, მოითხოვს ვენტილატორის მუ- 

შაობისათვის ენერგიის დიდ ხარჯვას. 
თუ გვირაბის მიღებულ ზომებს სამაგრის შიგნით მივუმატებთ 

სამაგრის სისქეს––მივიღებთ გვირაბის ზომებს ქა ნში, ე-წ. „გაყვანის 

ზომებს“. დაახლოებითი ანგარიშისათვის შეიძლება მიღებული იქნას, 

რომ, ჩვეულებრივ, საშუალო სიმაგრის ქანებში, ხის სამაგრს აქვს სი– 
სქე 140-220 მმ, აგურისას--300-500 მმ, ბეტონისას--200-250 მმ, 

რკინისას---150-200 მმ.



მოყვანილ ციფრების საფუძველზე შეიძლება გამორკვეულ იქ- 

ნას გვირაბის კვეთი, როგორც „სამაგრის შიგნით“, ისე „ქანში“. 

გამოანგარიშებული ზომები უნდა აღნიშნულ იქნას გულდასმით შედ– 

გენილ ნახაზზე, ზომების ისეთი გარკვეული ჩვენებით, რომ გვირაბის 

გაყვანისა და გამაგრების დროს არ აღიძრას ეჭვი მისი ფორმისა, 

ზომებისა და რელსებიან გზების მოთავსების შესახებ. მაგალითებად 

შეიძლება გამოყენებული იქნას ნახ. 14 და 15. 

  

    

  

  

      
          

  

ნახ. 14. ხით გამაგრებული გვირაბის კვეთი, ზომების დაწვრილებითი აღნიშვნით 

§ 9. ერთგვაროვან ქანში პორიზონტალურ გვირაბების გაყ- 

ვანა. პორიზონტალურ გვირაბების გაყვანის დროს, უმთავრესად 

გვირაბის მიერ გადაკვეთილ ქანების თვისებებისაგან დამოკიდებით, 
სამთო სამუშაოების სხვადასხვაგარი მეთოდები იხმარება. 

აქ საჭიროა გავარჩიოთ ორი შემთხვევა: 

1) როდესაც სანგრევში, საერთოდ, გვაქვს მხოლოდ ერთი 

ქანი და 

2) როდესაც სანგრევში გვაქვს ორი ან რამოდენიმე ქანი. 

ზევით მოყვანილი შემთხვევა ახსნილია 16-ნახახზე, რომელ– 

ზედაც კვერშლაგი უნდა მივაკუთვნოთ პირველ ჯგუფს, ხოლო. შტრე- 
კი, რომელიც გადის თხელ ქვანახშირის ფენში საგები გვერდის გა–- 

მოთხრით (რისთვისაც მის სანგრევში ყოველთვის ორი ქანია--ქვა–- 

ნახშირი და საგები გვერდის ქანი),–მეორე ჯგუფს. 
ამ წიგნში ჩვენ მხედველობაში გვექნება გვირაბების გაყვანა 

ცოტათ თუ ბევრად მაგარ ქანებში.



  

    

  

ზახ, 1წნ. ბეტონით გამაგრებული გვირაბის კვეთი, ზომების დაწვრილებითი, 

აღნიშვნით. 

    

  

  ჰპ1ე6 იაკი 
  

შწშპი 

ნახ. 16. კვერშლაგისა და შტრეკის გაყვანის სქემა. 

ჩვენ სრულიად გვერდს ავუხვევთ რბილ, ფხვიერ და მცურავ 
ქანებს. ასეთ ქანებში გვირაბების გაყვანის მეთოდები მქიდროდაა 

დაკავშირებული გამაგრების შეთოდებთან, რისთვისაც უფრო მიზან- 

შეწონილი იქნება ისინი განვიხილოთ მაღაროების გამაგრების 

სახელმძღვანელოებში.
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1, გასაყვან გვირაბის სანგრევში ქანის ამოღების მეთოდი და– 
მოკიდებულია ქანის თვისებებზე რბილ და ფხვიერ, ნაწილობრივ 
მსხვრევად ქანებში, იხმარება ნიჩბები, სოლები, ხელის ან მექანი- 
კური წერაქვები, უფრო მაგარ ქანებში კი,––ასაფეთქებელი სამუ- 

შაოები. 

  

ნახ. 17. შპურების განლაგების სქემა მასივურ ქანში გაყვანილ გვირაბის სანგ– 

რევში. 

წარმოვიდგინოთ, რომ გვირაბის სანგრევი გადის საკმაოდ 

რბილ ქანში, მაგალითად მურა ნახშირში. 

მურა ნახშირი, მიწის ზედა პირზე გამომშრალი, წარმოადგენს 

ფხვიერ, ბნევად მასას, მაგრამ სანგრევში, მდებარეობის ადგილას, 

შეიცავს რა ძალიან ბევრ წყალს, წარმოადგენს რამდენადმე მკვრივ, 
საკმაოდ კომპაქტურ მასას, რომელიც ამავე დროს ადვილი მოსა–- 

ნგრევია წერაქვით და თვით წაწვეტებულ ნიჩბითაც კი. ასეთ შე- 

მთხვევისას სანგრევის გადაადგილება მეტად მარტივად წარმოებს. 

სანგრევში ქანის ნიჩბებით ან წერაქვებით გამოღებისათანავე დაუყოვ– 

ნებლივ იდგმება სამაგრი, გრძელდება რელსებიანი ლიანდაგი, კეთდება 
არხი წყლისათვის და სხვა. 

მაგრამ უფრო ხშირად გვიხდება მივმართოთ ასაფეთქებელ სა– 
მუშაოებს, რომლის მეთოდები სათანადო სახელმძღვანელოებშია მო– 

ცემული, რისთვისაც აქ მოგვყავს მხოლოდ ზოგიერთი ცნობები და 
მაგალითები, გაყვანისათვის საჭირო შპურების რიცხვის, განლაგების 

სიღრმისა და აგრეთვე მუშაობის ნაყოფიერების შესახებ. 
შპურების განლაგების განხილვისას ვარჩევთ ორ შემთხვევას: 

ა) ქანები, რომელშიაც გადის გვირაბი, არ არის არც შრეე- 

ბიანი და არც ნაპრალებიანი- და 

ბ) ეს ქანები შრეებიანი ან ნაპრალებიანია. 

ა) ვერტიკალურ დ სწორ სანგრევის დროს (ნახ. 17-82) ჩვეულებრი– 

ვად გვირაბის კვეთის შუა ნაწილში გაყავთ ერთი მეორისადმი დახრი– 
ლი სამი ან რამოდენიმე შპური. ამ შპურების დაცლის შემდეგ სანგრე–



ეში მიიღება ჩაღრმავება (ყელი, ნაჭქდები), რომელიც ხელს შეუწყობს 
სანგრევის პერიფერიის მახლობლად ცოტაოდენი დახრით (ზედა 

შპურებისა--ზევით, ქვედასი კი ქვევით, ხოლო განაპირასი-––გვერდით) 
მიცემულ სხვა დანარჩენ შპურების მუშაობის ნაყოფიერების ზრდას. 
(ნახ. 17-ხ). 

  
ნახ. 19. გვირაბის სიგანე 2 მეტრამდეა, ქანები საშუალო სიმაგრისაა. 

გვირაბის სანგრევში შპურების უფრო დაწვრილებითი სანი- 

მუშო განლაგება, ქანის სიმაგრისა და სანგრევის ზომისაგან დამო–- 

კიდებით გაყვანილია ნახ. 18--21-ზე კერძოდ, 18-ნახ.-ზე ნაჩვენებია. 

შპურების განლაგება არამაგარ ქანში 2 მეტრიან სიგანის მქონე გვი-. 

რაბის სანგრევისათვის. როგორც ჩანს, საკმარისია შპურები გაყვა- 
ნილი იყოს გვირაბის კვეთის პერიფერიაზე. ამავე სიგანის მქონე 

უფრო მაგარ ქანებიან გვირაბში საჭიროა მიცემულ იქნას კიდევ 

დამატებითი შუა შპურები (ნახ. 19). 
ნახ. 20-ზე მოყვანილია 3 მეტ. სიგანის გვირაბის გაყვანა მა–- 

გარ ქანში. როგორც ნახაზზე ჩანს, შუა ნაწილში მიცემულია ერთი: 

მეორისადმი დახრილი ორი რიგი შპურებისა. იმათი აფეთქება გვა–



“98 

ჟშლევს ე. წ. სოლისებურ ყელს ან ნაჭდევს. 21-ნახაზზე (2 მეტრი 

სიგანის გვირაბი, ძლიერ მაგარი ქანები) ოთხი შუა შპური იძლევა 

პირამიდულ ყელს. 

  

  

  

  

ნახ. 21. გვირაბის სიგანე 2 მეტ-დეა, ქანები ძლიერ მაგარია. 

18--21 ნახაზზე (ციფრებით ნაჩვენებია თანდათანობა, რომლის 

"მიხედვითაც ხელით ანთებისას უნდა დაიცალოს შპურები. ელექტრო- 

დენით შპურების ანთების შემთხვევაში პერიფერიის შპურებისათვის 

სასურველია ხმარებულ იქნას შპურების არა ერთბაში ანთება, რი- 
თაც მათი აფეთქება მოხდება შემჭრელ შპურების აფეთქების შე- 

მდეგ. 
თუ წინა მუშაობის გამო სანგრევს აქვს არა სწორი სახე, მი- 

ზანშეწონილია შპურები ისე გავაწესრიგოთ, რომ ასაფეთქებელ ნი– 
ვთიერების მოქმედებისას გამოყენებულ იქნეს გაშიშვლებული სი- 

ბრტყეები (ნახ. 22). 
ბ) თუ საქმე გვაქვს შრეებიან ანდა ნაპრალებიან ქანებთან, 

შრეებიანობის ან კლივაჟის სიბრტყეების არსებობის გამო, მიზანშე–
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წონილია, შესაძლებლობის ფარგლებში, შპურები მივცეთ, კიდური 
შპურების გარდა, ნაპრალების, კლივაჟის 

ან შრეებიანობის სიბრტყის პერპენდიკუ- 
ლარულად (ნახ 23). შპურებისა და 
სიბრტყეების ასეთი განწესრიგება, რომ- 

ლის მიხედვითაც ქანების ნაწილები საე“- 

თო მასივს ადვილად სცილდება, ხელს 

უწყობს ასაფეთქებელ სამუშაოების ნა- 
ყოფიერებას. გასაგებია, რომ ამ შემთ–- 

ხვევისათვისაც „სასარგებლო იქნება წი- 
ნასწარ გავიყვანოთ შუა შპურები ისე, 

ნახ. 22. შპურების მიცემისას „თომ მიღებულ იქნას ყელი. 

ორი გაშიშვლებული სიბრტყის შპურების ბურღვა, ქანების სიმაგ- 

გამოყენება, რისა, გვირაბის ზომებისა და არსებულ 
მაღაროს მექანიზაციის საერთო მდგომარეობასთან დამოკიდებით 

წარმოებს ხელით, ხელმბურღი პერფორატორებით ან მექანიკურად 
მბურღავ ჩაქუჩებითა და პერფორატორებით; ამასთან უნდა აღინი- 

შნოს, რომ შექანიკური საშუალებები სწრაფად აძევებენ ხელით მუ- 

შაობას. 

  
  

  

ნახ. 298, ქანების დროს შპურების განწესრიგება 

გვირაბის გასაყვან სამუშაოების ორგანიხაციისას მეტად მნი-- 

შვნელოვანია შპურების ბურღვის მეთოდის არჩევა, სანგრევში შპუ- 

რების რაოდენობა, მათი განწესრიგება და სიღრმე. 

აგრეთვე დიდად მნიშენელოვანია იმის ცოდნა, თუ რა ნაყო- 
ფიერებისაა ბურღვის სხვადასხვა მეთოდი, თუ რამდენი ასაფეთქე-
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ბელი ნივთიერებაა საჭირო ერთ შპურში, რამდენი ასაფეთქებელი 

ნივთიერება იხარჯება ამოღებულ ქანის 1-კუბ მეტრზე და სხვა. 
ქანის სიმაგრის, გვირაბის კვეთის, მუშაობის მეთოდებისა და 

პირობებისაგან დამოკიდებით ჩამოთვლილი (და სხვა მაგვარი) სი- 

დიდეები შეიძლება იყოს სრულიად სხვადასხვაგვარი: საცნობოს 

ხასიათის მითითებებს იპოვით პირველ ნაწილის ბოლოში ჩამოთვლილ 

შრომებში, მაგრამ სასარგებლოდ მიგვაჩნია გაგაცნოთ პროფ. მ. მ. 

-პროტოდიაკონოვის ფართო. განზოგადება, რომლის მიზანია გააკე–- 

თოს („ცდა ე. წ. სამთო ქანების სიმაგრეების კოეფიცენტების დასა- 

წესებლად. ამ კოეფიციენტებით სარგებლობისას შესაძლებელი ხდე– 

ბა სწრაფად მივიღოთ გასაყვან მუშაობისათვის დამახასიათებელი 

ზევით ჩამოთვლილი სიდიდეების დაახლოებითი მნიშვნელობანი. 
§ 10. სიმაგრის კოეფიცენტების ცნება და მათი გამოყენება. 

პროფ. მ. მ. პროტოდიაკონოვი თავის შრომებში მთის ქანებს 

ახასიათებს „სიმაგრის კოეფიციენტებითV, რომლებიც, არსებითად 
წარმოადგენენ განყენებულ, ფარდებითს რიცხვებს, იმგვარად შერჩე–- 

ულს, რომ, რაც შეიძლება მარტივ მათემატიკურ ფორმულებში ჩასმის 
ემდეგ მათ საშუალება მოგვცენ. დაახლოებით, გამოვხატოთ სამთო 

სამუშაოების სხვადასხვაგვარ ელემენტებზე უკვე არსებული დაკვირ– 

ვებები”ამას აზრი აქვს იმაზე დამყარებით, რომ, გარკვეულს ფარგლებში 

აღებული ქანის სიმაგრე გვირაბების გაყვანაზე და, აგრეთვე, 

გასამაგრებელ სამუშაოებზე ახდენს სხვადასხვაგვარ გავლენას. ასე, 
მაგალითად, ქანების სიმაგრეზე გარკვევითაა დამოკიდებული არა 

მარტო მისი ამა თუ იმ იარაღებით სანგრევში ამოღების ნაყოფიერე- 

ბა, ნაყოფიერება შპურების ბურღვისა, თვით შპურების რიცხვი და 

'ასაფეთქებელ ნივთიერების ხარჯი 1-კუბ მეტრზე და სხვა, არამედ 

„გვირაბების გამაგრების შეთოდებიც, რადგანაც, გარკვეულს პირო–- 

ბებში, ქანების სიმაგრით განისაზღვრება მათი დაწოლის სიდიდე 

სამაგოზე, 
ქანების სიმაგრის კოეფიცენტები და ამ კოეფიციენტების სა- 

შუალებით სამთო სამუშაოების ნაყოფიერების და სხვადასხვა მასა- 
ლების ხარჯის გამომხატველი ფორმულები მოგვცა პროფ. მ. მ. 

პროტოდიაკონოვმა რომელიც, ამ შემთხვევაში, ემყარებოდა წი- 
ნეთ არსებ ან ეხლან მაღაროებზ აკვირვებებს., მაგრამ, 
ცხადია, ერთხელვე გამომუშავებული ეს“ სიდიდეები შეიძლება. გა– 

შოყენებულ იქნას მომავალ სამუშაოების საპროექტო: ანგარიშებში იმ 

შენიშვნებით, რომელიც მოყვანილია ამ პარაგრა- 

ფის ბოლოში, პროფ. მ. მ. პროტოდიაკონოვი აწესებს სიმაგრის 

შემდეგ ! კოეფიციენტებს.
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2 C | სიმაგრის ხა– 9ყწ გოი ა 

დC რისხი ჟ ა ნ ე ბ.ი -5=9 

რ „ღლეს ხა- | მეტად მაგარი, მკვრივი, ბლანტი, კიარციტები და ბახა- 
ისხოვან სი– ბი განსაკუთრებ სიმ · მაგრის ქანები ლტები განსაკუთრებული სიმაგრის სხვა ქანები 20 

ძლიერ მაგარი გრანიტიანი ქანები. კვარციანი პორ- 

MI. | ძლიერ მაგა- ფირი, ძლიერ მაგარი გრანიტი, სილიციუმიანი ფი- 

რი ქაწებ ქალები, უფრო ნაკლებ მაგარი, ვინემ ზევით იყო 

ი ქანები ნაჩეენები, კვარციტები. ყველაზე უფრო მაგარი 

ქვიშა ქვები და კირქვები . 15 

გრანიტი (მკვრივი) და გრაწიტიანი ქანები. ძლი- 

IL (მაგარი ქანები ერ მ გარი ქვიშა ქვები და კირქვები, კვარციანი 

მადნის ძარღეები, მაგარი კონგლომერატი, ძლიერ- 

მაგარი რკინის მადნები , · · 10 

კირქვები (მაგარი) არა მაგარი გრანიტი, მაგარი– 

IVLა (მაგარი ქანები ქვიშა ქვები, მაგარი მარმარილო, დოლომიტი, 
ალმადანები 8 

IV (საკმაოდ მაგა- 
რი ქანები | ჩვეულებრივი ქვიშა ქვა. რკინის მადნები . 6 

IVა (საკმაოდ მაგა-| ქვიშა ქვიანი ფიკალები. ფიქალებიანი ქვი– 
რი ქანები შა-ქვები · 5 

V საშუალო ქა·/ მაგარი თიხიანი ფიქალები, არა მაგარი 
ხეი ქვიშა-ქვა და კირ-ქვა, რბილი კონგლომერატი . . 4 

Vა საშუალო ქა- სხვადასხვაგვარი ფიქალები (არა მაგარი), მკვრი- 

ეი ვი მერგელი · 3 

რბილი ფიქალი, ძლიერ რბილი კირ-ქვა, ცარ- 

VI (საკმაოდ რბი- ცი, ქვამარილი, თაბაშირი, გაყინული ნიადაგი. 

ლი ქანები ანტრაციტი, ჩვეულებრივი მერგელი, დაშლილი 
ქვიშა ქვა, შეცემენტებული კენჭები და ხრეში 
ქვიანი ნიადაგი · 2 

VIა | საზუალო ქა-! ღორღიანი ნიადაგი: დაშლილი ფიქალი, ერ– 
ნები თმანეთში შეკრული კენჭები და ღორღი, მაგარი 

ქვანახშირი, გამაგრებული თიხა . ..)I 1, 

VII |რბილი ქანები| თ იხ აა (მკვრივი). რბილი ქვანახშირი, მაგარი ნარი- 
" ყი, თიხიანი ნიადაგი . «-| 19 

VIIა (რბილი ქანები! მსუბუქი ქვიშა-ქვიანი თიხა, ლიოსი ჩრეში , ·.) 08 
VIII | მიწიანი ქა- | მცენარეულობის ნიადაგი, ტორფი, თიხა წარევი მი- 

ნები წა, სველი სილა . · .) 965 

IX | ფხვიერი ქა- სილა, წვრილი ხრეში, ნაყარი მიწა ამოღებული 

ჯ ნები ნახშირი .| 05 
- მცურავი ქა- ცურავი ქ 08 

ნები “     მცურავი ქანები, გაობიანი ნიადაბი და სხვა . ·  
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კერძოდ, ქვა-ნახშირებისათვის პროფ. მ. მ. პროტო– 

იაკონოვი იძლევა შემდეგ (ციფრებს: 
ლმებ მვ L მნიშვნელობა. 

დონის ანტრაციტი მაგარი , 2.0 

დონის ანტრაციტი საშუალო „· 1.6 
დონის ანტრაციტი რბილი , + 1,4 

დონის ქვანახშირი მაგარი · 1,6 

დონის ქვანახშირი საშუალო .· 1,2 

დონის ქვანახშირი რბილი . · „ 0,8 

მოსკოვის აუზის ნახშირი, ფრიად მაგარი · .· 20 

მოსკოვის აუზის ნახშირი, ფრიად საშუალო , „ 1,3 
მოსკოვის აუზის ნახშირი, ფრიად რბილი , · „0,8 

მოსკოვის აუზის ნახშირი, ფრიად სრულიად რბილი . 0,6 
ახლა მოვიყვანოთ პროფ. მ. მ. პროტოდიაკონოვის 

მიერ მოცემული ფორმულები, რომლებიც ეხებიან გვირაბების გა- 
ყვანას. 

ცალხელიან დარტყმითი ბურღვისას და ჰორიზონტალურ 25 მმ. 

დიამეტრის მქონე, შპურების ხმარების შემთხვევაში, ბურღვის სიჩქარე, 

ბურღვის საერთო დროის ერთ საათში. 

C= 2 მეტრს, 

მუშაობის საერთო დროის ქვეშ აქ იგულისხმება ერთი ჯერის 

სრული დრო იმ დროის გამოკლებით, რომელიც საჭიროა შახტში 

ჩასაშვებად, სამუშაოებთან მისასვლელად და „უკან მიწის ზედაპირზე 
დასაბრუნებლად. 

ასეთივე ბურღვის სიჩქარე ერთ ჯერში 

C==        

მბურღავების რიცხვი შპურის 1 გრძივ მეტრზე 

#==0,12 IL. 

შპურის დახრისაგან დამოკიდებით ბურღვის სასარგებლო. ნა–- 
ყოფიერება ხელით ბურღვის შემთხვევაში ვერტიკალურად ქვევით 

მიცემულ შპურებისათვის 1,3-ჯერ მეტია, ვინემ ჰორიზონტალურად 

მიცემულ შპურების ხმარებისას, ხოლო. ვერტიკალურად ზევით მიცე–- 
მულ შპურების ხმარების შემთხვევაში კი 0,7-ჯერ ნაკლები. საშუალო. 

დახრებისათვის უნდა იქნას აღებული შესაფერისად საშუალო მნიშვ- 

ნელობები.
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ორხელა ბურღვის სიჩქარე 1,7-ჯერ უფრო მეტია, ვიდრე ცალ– 
ხელა ბურღვისა, ე-ი, ამ შემთხვევის დროს 

C=-'“ მეტრს ერთ ჯერში. 

მბურღავების რიცხვი 1 გრძივ მეტრ შპურზე 

# ==0,14 I, 

ნაგულისხმევია, რომ ზევით მოყვანილი ციფრები ეკუთვნის 
სველ ბურღვას. მშრალ ბურღვის დროს ნაყოფიერება 1/.-ჯერ უფრო 
ნაკლებია, 

ხელსაბრუნი პერფორატორებით ბურღვის შემთხვე- 
ვაში: თუ ორი მუშის ბურღვის სიჩქარე, ბურღვის საერთო დროის 

ერთ საათში, პერფორატორის დაყენებისა და აშლის, ბურღის გამო- 
ცვლისა და სხვათა ჩათვლით 

C= <--მეტ., 
თუ ერთი მუშა, 

4,0 

I 

კაც-დღეების რიცხვიი ორი მუშის მუშაობის დროს, 1 გრძივი 
მეტრი შპურის გაბურღვისათვის 

#==0,07 წ 

C=>   მეტრს 

ერთი მუშის მუშაობისას კი 

#==0,05 I. 

პნევმატური ჩაქუჩებით ბურღვა. კუმშული პაერის 

4 ატმოსფერო სასარგებლო დაწოლისას, მცირე ზომის ჩაქუჩებით 
ბურღვისას, ბურღვის საერთო დროის ერთ საათში (დგუშის დია- 

მეტრი 3-4 სანტიმეტრი, დგუშის სვლა 8-11 სანტ, ჩაქუჩის წონა 

8-10 კგ) ბურღვის სიჩქარე: 

C=7მეტრს. 
ჩვეულებრივ ჩაქუჩების ხმარებისას (დგუშის დიამეტრი 5-6,5 

სანტ., დგუშის სვლა 5-8 სანტ., ჩაქუჩის წონა 13-19 კგ): 

C= 2-მეტრს. 

ლ. დ. შევიაკოვი.
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პნევმატურ პერფორატორების დროს (დიამეტრი 

6-8 სანტ, დგუშის სვლა 10-16 სანტ, პერფორატორის წონა 40-100 

პბ): 
18 

C= “მეტრს. 

პნევმატურ მანქანებით მუშაობის საბურღვის საერთო დრო 
ჩვეულებრივად 2-5 საათს შეადგენს, მასთან დიდი ციფრები ეკუთვნის 

უფრო მაგარ ქანებს. 
დარტყმითი ელექტრონულ პერფორატორებით 

ბურღვისას, ბურღვის საერთო დროის ერთ საათში ბურღვის სი- 

ჩქარე 

C= მეტრს. 

ელექტრონულ ბურღვით მანქანების ნაყოფიერების შესახებ არ– 

სებობს მხოლოდ ცალკე დაკვირვებები, ასე, მაგალითად, ძლიერ მა- 

გარ ანთრაციტში „ჩიკაგო-პნევმატიკი4-ს ქარხნის მანქანის საშუალე- 
ბით 1,6 მეტ სიღრმის შპურის გასაბურღვად საჭიროა 8-წუთი (მი- 

ნუტი) წმინდა ბურღვისა, ხოლო მანქანის გადაადგილებაზე დახარ- 
ჯულ დროის ჩათვლით 1-შპურის მომზადებისათვის იხარჯება 15-წუ- 

თი (მინუტი). 

შპურების დასატენი ასაფთქებელ ნივთიერების 

სიდიდე შპურის ერთ გრძივ მეტრზე ჩაიდება 93-მ/, ნიტროგლიცე– 

რინის შემადგენლობის 0,25 კგ მრგვინავი ჟელატინი. დანარჩენ ასაფე– 
თქებელ ნივთიერებათა რაოდენობა საჭიროა ავიღოთ მათი ფარ– 

დობითი ძალოვნობის პროპორციულად. 

მნიშვნელოვან ასაფეთქებელ ნივთიერებათა ფარდობითი ძალოვ- 

ნობის ცხრილი: 

1. მგრგვინავი ჟელატინი 93ბ/, ნიტროგლიცერინი . 1)00 

2. , ცვი/. „ – , 0,90 
3, დინამიტი 75%/ე CM# 1) . 9,85 
4. „ 509/. 0« 2) , 0,60 
– ა ვ0ბ/, 0« ვ) , 0,40 
6. ქელატინ-დინამიტი 62% .· 0,80 
7. გრიზუტინი 291/) · 0,50 

8. 11%/ , 9,35 
9, დაწნეხილი მაღაროს დენთი (თოფის წამალი) , 0,35 
10. მარცვლოვანი მაღაროს დენთი , 0,30
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საერთოდ, სანგრევზე მიცემულ შპურების სიღრმე ერთნაირი 

არ არის, მაგრამ მათი საშუალო ნორმალური სიღრმე შეიძლება 
ავიღოთ შემდეგი ფორმულების მიხედვით: 

  შპურების დი- შპურების სა- 

  

  

  

  

ბურ ის ხერხი ამეტრი მილ- შუალო სიღ- 
უღღვ მ იმეტრებში “რმე მეტრებში 

2.13 
2) ცალხელა ბურღვა ჩაქუჩებით 25 7“ 

ხ) ორხელა ბურღვა 30 2.5 

VI 
C) უჩაქუჩო დარტყმითი ხელ-ბურღვა, ბურ- 

ღვა ხელით მბურღავ პერფორატორებით, პნევმა- 3,0 

ტურ ჩაქუჩებით, ელექტრო-პერფორატორებით.. 35 #/L. 

ძ) ჩვეულებრივი პნევმატურ პერფორატორე- 35 

ბით ბურღვა . 40 #CI 

თ) დიდი პერფორატორებით ბურღეა' . 45 ურ 
ჯ     

შპურების რიცხვი სანგრევის ფართობის ერ- 

თეულზე. თუ სანგრევის თავისუფალი ფართობი განუსაზღვრე– 

ლია, 1 კვ. მეტრზე შპურების რიცხვი შეიძლება განვსაზღვროთ: 
მ) ხელით ბურღვისას 

ი=0,16 L 
ხ) მექანიკური ბურღვისას 

ი==0,20 I 

განსაზღვრულ კეეთის მქონე გვირაბის გაყვანის დროს: 

მ) ხელით ბურღვისას 

I 

ხ) მექანიკურ ბურღვის დროს · –. 

ი=2)7 ს + , 

სადაც 5 არის სანგრევის მოედანი კვადრატულ მეტრებში. 

თუ საქმე გვაქვს სანგრევის ორ გაშიშვლებულ სიბრტყესთან 

საფეხურის ხაზის სიგრძის 1 გრძივ მეტრზე ხელით ბურღეისას შეი– 

ძლება დავნიშნოთ შპურების რიცხვი 

1 
ი= 0,16 1+-–-,
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ხოლო მექანიკურ ბურღვის დროს კი, 

ი== ჯ/” 020(+-1-, 

სადაც 8 არის საფეხურის ხაზის სიგრძე მეტრებში. 

ქანის მოცულობის ერთეულზე ასაფეთქებელ ნივთიერების რაო–- 

დენობის გამოსარკვევად შეიძლება ვისარგებლოთ შემდეგი ფორმუ- 

ლებით: 
1. თუ სანგრევის ფართობი განუსაზღვრელია (მიწის ზედაპირზე 

ღია სამუშაოების შემთხვევაში) მგრგვინავ ჟელატინის ხარჯად 1 კუბ. 

მეტრზე შეიძლება მივიღოთ: 

მ) ხელით ბურღვისას 

C=0,061 კგ. 

'ხ) მექანიკურ ბურღვისას 

0=20,08 | კგ. 
2. განსახლვრულ კვეთის გვირაბის გაყვანის შემთხვევაში ქა- 

ნის 1 კუბ მეტრზე მგრგვინავი ჟელატინი იხარჯება: 

2) ხელით ბურღვის დროს 

( 0=0.821„/ -- კბ. 

ხ) მექანიკურ ბურღვის დროს 
ა 

C0== / 1 კბ. 

3. საფეხურებით (კიბურებით) მუშაობის შემთხვევაში (სან– 

გრევის ორი გაშიშვლებული სიბრტყე) 

მ) ხელით ბურღვის დროს 

0=0,141//+ (“ 0,16(+ -- სგ. 
ხ) მექანიკურ ბურღვის დროს 

1 =0151/”! (უ/” 029(+-1-), 

სადაც 8 წინანდებურად, სანგრევის და, რაც იგივეა, საფეხურის 

ხაზის სიგრძეა მეტრებში. 
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დანარჩენ ასაფეთქებელ ნივთიერებათა რაოდენობა, ისევე, რო– 

გორც წინეთ, აღებულ უნდა იქნას მათი ფარდობითი ძალოვნობის 

უკუპროპორციულად. 

ამგვარად, მოყვანილი ფორმულები საშუალებას გვაძლევს დაა– 
ხლოვებით განვსაზღვროთ: 

1) სანგრევის მოედანზე შპურების რიცხვი. 
2) შპურების საშუალო სიღრმე. 

3) ბურღვის სიჩქარე. 

4) შპურების საჭირო რიცხვის მოსამზადებლად მბურღავების 

რიცხვი. 

5) ასაფეთქებელი ნივთიერების რაოდენობა 1 შპურში. 

რადგანაც შპურები სანგრევის სიბრტყის მიმართ ჩვეულებრი-– 

ვად რამოდენიმედ დახრილად გაყავთ, ამიტომ შესაძლებელია დაა- 

ხლოებით ჩავთვალოთ, რომ გვირაბის წინ წაწევა, სანგრევის სიბრ–- 

ტყეზე მოთავსებულ ყველა შპურების დაცლის შემდეგ, შეადგენს 
შპურების საშუალო სიღრმის ?2/.-ს. 

ეს ციფრი ნებას გვაძლევს მოვახდინოთ ზევით მოყვანილ სი– 

დიდეების გადაანგარიშება გვირაბის 1 გრძივ და ამოღებულ ქანის 

1 კუბ მეტრზე. ანგარიშის შესამოწმებლად აგრეთეე გამოსადეგი 

იქნება მასივში 1 კუბ. მეტრ ქანზე ასაფეთქებელ ნივთიერებათა 

ხარჯვის შესახებ ზევით მოყვანილი (კნობები. 

შპურების საბურღავ სამუშაოების გარდა, მუშა-ხელისა და 

დროის დიდი რაოდენობა იხარჯება აფეთქებულ ქანის აღებაზე და 

ვაგონებში ჩატვირთვაზე; ამ მუშაობის აღსარიცხავად, მ. მ. პრო– 
ტოდიაკონოვის მიერ მოყვანილ ცნობების თანახმად, მასივში 

1 კუბ მეტრ ქანზე შესაძლებელია დაინიშნოს დამტვირთველები: 

| , 

M5 

სადაც § გვირაბის კვეთია კვადრატულ მეტრებში. 
ზევით მოყვანილი ფორმულები, რომლებიც ეხებიან გვირაბების 

გასაყვან სამუშაოებს, როგორც ნათქვამი იყო, წარმოადგენს მრა- 
ვალ დაკვირვებათა დამუშავების შედეგს და, ამიტომ, ისინი ზოგადი 

სახით აღნიშნავენ რამოდენიმე საშუალო ციფრს. ამიტომ ეს ფორ- 
მულები გამოსადეგია მხოლოდ წინასწარი, დაახლოებითი ანგარი- 

შების დროს. 

0,67  
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მაგრამ გვირაბის გაყვანის ყოველ კერძო შემთხვევისთვის საჭიროა 
გულდასმით გავერკვეთ ქანის იმ თავისებურ თვისებებსა, არსებულ 

წარმოების იარაღებსა და სამუშაოს ორგანიზაციაშიი რომლებიც 

შესაძლებელია გამოყენებულ იქნას მუშაობის ნაყოფიერების ასაწე- 
ვად. თუ მოცემულ სამუშაოს მდგომარეობას შევისწავლით, რაც; კერ– 
ძოდ, სამუშაოების (ჯალკე ელემენტებზე ქრონომეტრულ დაკვირვების 

გზით ხდება, და თუ შემდეგ ამ დაკვირეებებზე დამყარებით სამუშა ოების 

ორგანიზაციას გავაუმჯობესებთ და ახალს უფრო გაუმჯობესებულ 

საწარმოო იარაღებს შემოვიღებთ, შეიძლება მივაღწიოთ მუ–- 

შე ბის ნაყიფიერებათა არა საშუალო, არამედ მა- 

ქსიმალურ სიდიდეებს და მასალათა და ენერგიის 
მინიმალურ ოდენობითს დახარჯვას, რისკენაც უნდა 

მიევისწრაფოდეთ ყოველთვის, 
§ 11. გვირაბების გაყვანის დროს წარმოებული დამხმარე სამუ– 

შაოები. გვირაბის სანგრევის წინ წაწევის მიხედვით მასში იდგმება 

სამაგრი, ზოგჯერ, წინასწარი დროებითი, შემდეგ-–-კი მუდმივი; კე– 
თდება წყლის დენისათვის არხი, აგებენ რკინის გზას და სხვა. ამ 
სამუშაოების დეტალები აღწერილია მაღაროების გამაგრებისა და 
გამოზიდვის სახელმძღვანელოებში, ამიტომაც აქ დავკმაყოფილდებით 
მეტად მოკლე ცნობებით, 

პორიზონტალური გვირაბების სხვადასხვაგვარი გამაგრების 

მაგალითები მოყვანილია 6-11-ნახაზებზე. 
არხების განლაგების მაგალითებიც იქვეა მოცემული. ზოგჯერ 

წყლის დიდი რაოდენობის მოდენისას გვირაბი ეწყობა ისე, რო- 

გორც ეს ნაჩვენებია 24-ნახაზზე. 

რადგანაც წყლის დენისა და გამოზიდვის მიზნით 'მშტოლ- 
ნისებურ, ანუ ეგრეთწოდებულ, პორიზონტალურ გვირაბებს, ერთ– 

გვარი დაქანება ეძლევა, ამიტომ, სინამდვილეში, ისინი თითქმის არას– 

დროს არ არიან პორიზონტალური. 
გამოზიდვის თვალსაზრისით გვირაბს სავსე ვაგონეტების მოძ- 

რაობის მიმართულებით ეძლევა ისეთი დახრა, რომ უკან დაბრუნებულ 

ცარიელ ვაგონეტების გასაგორებლად, ე. ი. აღმართში ამოსაგორებ- 
ლად, საჭირო იქნეს ერთნაირი ძალა. რკინის გზის ხაზის ასეთ დაქანებას 
ეწოდება სწორ წინაღობის დაქანება. ვაგონეტების სა– 

კისრების მოწყობისა და სასარგებლო და მკვდარ ტვირთთა შეფარ– 

დებისაგან დამოკიდებით, სწორ წინაღობის დაქანება მერყეობს 

დაახლოებით 0,004-0,007 ფარგლებში. ძალიან ხშირად გვირაბს ეძ-
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1 
ლევა დაქანება 0,005=–-5=, ნაჩვენები დაქანებები სავსებით საკ– 

მარისია წყლის დენისათვისაც. 

  

ნახ, 94. გვირაბი წყლის დიდი მოდენის დროს, 

, _მპაეჭის 

აზი” ) 

ეს სანბჩე?ი 

ნაზ. 2წ. ყრუ სანგრევი. 

გვირაბის ისეთი სანგრევი, რომელიც არ არის შეერთებული 

სხვა გვირაბებთან, იწოდება ყრუ სანგრევად (ნახ. 25). გვირაბების 

გაყვანის დროს საჭიროა ვიზრუნოთ ასეთ სანგრევში ჰაერის გასუფ–- 

თავეზისათვის. 
მაღაროების განიავების საერთო სქემა მდგომარეობს იმაში, 

რომ ყველა მაღაროს აქვს მიწის ზედაპირზე ორი ან მეტი გამოსა–- 

ვალი, რომელთაგანაც ერთ-ერთიდან მიწის ქვეშა სამუშაოებში ჩა- 
დის სუფთა ჰაერი იმ საშუალებით, რომელიც ნაჩვენებია მაღაროე- 

ბის ვენტილაციის სახელმძღვანელოებში, ხოლო სხვა გამოსავლები– 

დან კი– გარეთ გამოდის (ნახ. 26).
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სხვადასხვაგვარ სავენტილაციო მოწყობილობათა საშუალებით 

ამგვარად მოძრავი ჰაერის მთელი მასა, (კალკე ჭავრილებად დანა– 

წილებული, მიიმართება მიწის ქვეშა სამუშაოების სათანადო ადგი- 

ლებში საჭირო რაოდენობით. 

  

ნახ, 96. მაღაროებში ჰაერის გასუფთავების იდეა, 

კერძო შემთხვევაში, როდესაც საჭიროა სუფთა ჰაერის მსვლელ 

გვირაბის ყრუ სანგრევში გაშვება, შემდეგნაირად იქცევიან: 
1) გვირაბებში აწყობენ ტიხრს, რომელიც სანგრევის გადაად- 

გილების მიხედვით, გაგრძელებული იქნება, და რომლითაც ყრუ სან– 
გრევში მიწოდებული იქნება მაღაროში მიმავალ ჰაერის ნაწილი 

(ნახ. 27. 2; 2) იგივე, მხოლოდ მილის მოწყობის საშუალებით 

(ნახ. 27. ხ); 3. ყრუ სანგრევს ჰაერს აწვდიან ცალკე სავენტილა– 

ციო ხელსაწყოთი (ვენტილატორი, ინჟექტორი და სხვ. (ნახ. 27 C). 
საერთო ქავრილის ხარჯზე ვენტილაციად წოდებულ 

პირველ ორი ხერხისაგან განსასხვავებლად უკანასკნელ ხერხს ეწო– 

დება ყრუ სანგრევი, განკერძოებული ანუ ნაწილობრი- 

ვი განიავება. 

1. პირველი ხერხის დროს ყრუ გვირაბი, დაწყებული გვერ- 
დითი გვირაბიდან, საიდანაც მოდის ჰაერის ჭავრილი, მთელ სიგ– 

რძეზე იყოფა ორ ნაწილად. ტიხრი აიძულებს ჰაერს მოევლოს ყრუ 
სანგრევს. ეს იმით არის უხერხული, რომ ტიხრი ავიწროებს გვი- 
რაბში მოძრაობას და, მასთან; თუ ის დიდი სიგრძისაა, ადგილი 
აქვს ტიხრის კედლებიდან ჰაერის ჭავრილის საგრძნობი რაოდენობის 

კარგვას.
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2. საღი პაერის ნაკადის მიმწოდებელი გვირაბი იხურება ყრუ 

ტიხრით, ხოლო თუ გვირაბი საჭიროა, ხალხისა და ვაგონეტების 

მოძრაობისათვის და კარებიანი ტიხრით და იქიდან ყრუ სანგრევთან 

ჰაერის მისაწოდებლად მიდის «კინის, ხის ანუ ტილოს მილი. 

  
  

  

    

    
ნახ, 97. ყრუ სანგრევში ჰაერის გასუფთავების სქემა: 2-––ტიხრის საშუალებით საერთო 

ჭავრილის ხარჯხე, ხ-––იგივე, მილის საშუალებით, C-–განკერძოებული ვენტილაცია. 

წ 
  

/ 
X    

ნახ, 28, ყრუ სანტრევის დამჭირხნი (2) და შემწოვი (ხ) განიავების წესები. 

საერთო გავრილის ხარჯზე ყრუ სანგრევის განიავების ამ 

ორივე ხერხის საერთო ნაკლი ისაა, რომ ჰაერის ჭავრილი განიცდის 

დიდ ფინაღობას. 
ვ. განკერძოებული განიავების ხერხი მდგომარეობს იმაში, რომ 

საერთო ჭავრილს არ ედგმება ტიხრი და ის მიდის ყრუ სანგრევში
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შეუვლელად, უკანასკნელის განიავებისათვის ყრუ გვირაბის დასაწყის– 

ში, მაგრამ უეჭველად ჰაერის საღ ჭავრილთან, იდგმება ვენტილა– 
ტორი ანუ სხვ ხელსაწყო, რომლითაც მხოლოდ ყრუ სანგრევის 

განიავებისათვის საჭირო პაერის ნაწილი გადაიქაჩება მილებით სან– 

გრევამდე.ე განკერძოებულ განიავებისათვისს საჭირო მანქანები 

ჩვეულებრივად მუშაობენ ელდენით ანუ კუმშულჰაერით, იშვიათად 
დაწნეული წყოით ან ორთქლით, 

ყრუ სანგრევის კარგ განიავებისათვის ვენტილატორის მოქ- 

მედება უნდა იყოს დამჭირხნი (ნა.-ა 28 2) და არა შემწოვი 

(ნახ. 28 ხ)' 
სხვათა შორის, სანგრევში შპურების პნევმატურ მანქანებით 

ბურღვის შემთხვევაში, სანგრევის გასანიავლებად საკმარისია გადა– 
მუშავებული შეკუმშული ჰაერი და, მხოლოდ აფეთქების შემდეგ 
მხრჩოლავ გაზების მოსაშორებლად გვჭირდება ზომების მიღება ყრუ 

სანგრევის სწრაფი და კარგი განიავებისათვის. 

საჭიროა ვიზრუნოთ გვირაბის სანგრევის კარგ განათებაზე, 

რადგანაც მას აქვს დიდი მნიშვნელობა მუშაობის ნაყოფიერებისა 

და უშიშროებისათვის. 

ცხადია, გვირაბის გაყვანა ხდება განსაზღვრულ მიმართულე– 

ბით, რომელსაც დანიშნავენ ხოლმე დამუშავების საერთო გეგმასთან 

დაკავშირებით. გრძელ გვირაბს მიმართულებას აძლევენ სამარქშეი– 

დერო ხელსაწყოების საშუალებით. მიცემული მიმართულება აღინიშ- 

ნება სამარქშეიდერო წერტილებით. ხანგამოშვებით გვირაბის 

გაყვანის სისწორე უნდა იქნას შემოწმებული ინსტრუმენტე- 

ბით. მაგრამ ტლანქი შემოწმება მცირე მანძილზე რაც შეიძლება 

ხშირად უნდა ხდებოდეს; ამ შემოწმებას აწარმოებენ მაღაროს 

ლამპებით. 

თუ ორ ლამპას ჩამოვკიდებთ სწორხაზოვან გვირაბის შუა ადგი- 

ლას მიცემულ მიმართულებაზე, მაშინ მესამე ლამპა, კვლავ გვირაბის 

შუაზე სანგრევთან ჩამოკიდებული, უნდა იმყოფებოდეს ორ პირველ 

ლამპასთან ერთ სწორ ხაზზე. 

მაგრამ ზოგჯერ საჭიროა გვირაბის გაყვანა მრუდ ხაზოვან 

მიმართულებით (ნახ. 29). მაშინ მისთვის მიმართულების მისაცემად 

შესაძლებელია მოვიქცეთ შემდეგნაირად. პროექტის თანახმად, გეგ- 
მაზე ხაზავენ გვირაბს, რაც შეიძლება მსხვილ მაშტაბში (მაგ. 1/:ი 

ანუ 1/,-) და აღნიშნავენ I, IL IIL წერტილებს იმ ანგარიშით, 
რომ მათი მაღაროში გადატანისას ერთმანეთის მეზობელი წერტი- 

ლები დასანახი იყოს კუთხმზომი იარაღების, შემწეობით. იმავე ნახა–
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ზზე გაიზომება კუთხეები I-II, II-III და სხვა მიმართულებათა შო– 

რის. ამ სწორ ხაზებზე, რამოდენიმე ინტერვალების შემდეგ, მაგალი– 
თად 1-3 მეტრ შორის, დაინიშნება მ, ხ, C, წერტილები, ამ წერ– 
ტილებიდან გვირაბის კედლებამდე აღმართავენ მართობებს, რომელთა 

სიგრძეს არკვევენ სათანადო მაშტაბით და აღნიშნავენ ნახაზზე. 
ცხადია, გვირაბების გაყვანის დროს საკმარისია კუთხმზომი 

იარაღების საშუალებით დავნიშნოთ მიმართულებები და შემდეგ 

თვალყური ვადევნოთ, რათა დაცულ იქნას ნახაზზე აღნიშნული მარ– 

თობების სიგრძეები. 

გვირაბის წინ წაწევის საერთო სიჩქარე, გამაგრების სა- 
მუშაოების თანჩართვით, ხელით ბურღვის შემთხვევაში უდრის 

    
  

ნახ. 29 მრუდხაზოვან ზვირაბის 
გაყვანა. 

10-30 მეტრს თვეში, მანქანებით 
მუშაობის დროს 30-60 მეტრს 

თვეში, თუმცა სპეციალურად აჩქა- 
რებულ სამუშაოების დროს შეი- 

ძლება მივაღწიოთ უფრო მაღალ 

ციფრებსაც. 

§ 19, გვირაბის გაყჟვანა ვიწრო 
და ფართო სანგრებით §წ 9-11 

გადმოცემული ცნობები შეეხე- 
§ ბოდა პორიზონტალურ გვირა– 

ბების გაყვანას, როდესაც სანგრევი მიდის რომელიმე ერთ ქანში. ახლა 

განვიხილოთ ის შემთხვევა, როდესაც გვირაბის სანგრევში მოიპოება.
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(რაც მეტად ხშირია) ორი ან რამოდენიმე ქანი გვირაბის ამგვარ 
გაყვანის ტიპურ და მასთან მნიშვნელოვან შემთხვევას წარმოადგენს 

შტრეკების გაყვანა ქვა-ნახშირის თხელ შრეებში, ამისათვის გავეც- 

ნოთ ამ სამუშაოებს დაწვრილებით. 

წარმოვიდგინოთ, რომ 0,5-–1 მეტრ სისქის ქვანახშირის შრის 

·მიმართულებით უნდა იქნას გაყვანილი შტრეკი (ნახ. 30). 

  

მახ. 30, გვირაბის გაყვანა ვიწრო სანგრევით (მ) და ფართო სანგრევით (ხ)-–ორ- 
მხრიან უბით, C--–ერთმხრიან ქვედა უბით, 0--ერთმხრიან ზედა უბით. 

განასხვავებენ შტრეკების და აგრეთვე ზოგიერთ დახრილ გვი- 

რაბების (იხ. § 15) გაყვანის ორ ძირითად ხერხს ––ვიწრო და ფართო 

სანგრევებით გავლას. 

პირველი ხერხი იმაში მდგომარეობს, რომ გვირაბის გაყვანის 

დროს ნახშირი გამოაქვთ მხოლოდ გვირაბის სიგანის ფარგლებში 

(ნახ. 30 გ), ცხადია, რომ გვერდითი ქანები: გამოთხრის (ე. ი. 
ამოღების) შემდეგ უნდა იქნს გატანილი სინგრევიდან
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ან ზედა პირზე ანდა მაღაროს სხვა ადგილას. იმისათვის, 
რომ ეს აიცილონ თავიდან, მიმართავენ მეორე ხერხს-––ფართო 

სანგრევით გავლას, რომელიც მდგომარეობს იმაში, რომ ნახშირი 

გამოაქვთ გასაყვან გვირაბის უფრო მეტ სიგანეზე (ნახ. 30 ხ, C, ძ). 

გვირაბის სიგანესთან შედარებით ნახშირში გამოღებული ზედმეტი 

ადგილი იწოდება უბედ. 

უბე ისეთი სიდიდის უნდა იყოს, რომ შიგ დაეტიოს გვირა- 

ბისათვის საჭირო ზომების მისაცემად ჩამონგრეულ გვერდითი ქანების 

(საგების და სახურავის) რაოდენობა. ამგვარად, გვირაბის ფართო 
სანგრევით გაყვანის შემთხვევაში ჩამონგრეული გვერდითი ქანები 

არ უნდა იქნას გამოხიდული, არამედ უნდა რჩებოდეს ადგილზე, 

რაც წარმოადგენს ამ ხერხის ერთ-ერთ მნიშვნელოვან უპირატესობას. 

შტრეკების გაყვანის საერთო წესი იქნება ასეთი. ვიწრო სან- 

გრევის დროს ჯერ ერთგვარ მანძილზე, ჩვეულებრივად 1-3-მეტრზე, 

გამოიღებენ ნახშირს, შემდეგ ჩამოანგრევენ სანგრევიდან ვაგონეტებით 

წასაღებ გვერდით ქანებს; ხოლო ფართო სვლის დროს, ფართო 

სანგრევიდან იმავე მანძილზე გამოიღებენ და წაიღებენ ნახშირს, 

შემდეგ ჩამოანგრევენ გვერდითს ქანებს გვირაბის განის ფარგლებში 

და ათავსებენ უბეში. სხვადასხვა გარემოებათაგან დამოკიდებით- 

(იხილეთ ქვევით) უბე შეიძლება იყოს ერთმხრიანი-ქვედა 

(ნახ. 30 C), ან ზედა (ნახ.:30 ძ), ან ორმხრიანი (ნახ.,30 სხ). 
უკანასკნელს შემთხვევაში განასხვავებენ ქვედა და ზედა უბეებს. 

შევადაროთ ფართო და ვიწრო სანგრევის გვირაბის გაყვანის 

უპირატესობანი და ნაკლოვანებანი: 

1. ფართო სანგრევით გაყვანის დროს ჩამონგრეული გვერდი- 

თი ქანები რჩება ადგილზევე, ვიწრო სანგრევის დროს კი, ქანები 

უნდა გადავიტანოთ სხვა ადგილას; 2. ფართო სანგრევით მადნის 
გამოღების დროს მუშების ნაყოფიერება საგრძნობლად მეტია, ვიდრე 

ვიწრო სანგრევის შემთხვევაში; 3. ფართო სანგრევით გვირაბის 

გაყვანისას გზა და გზა გამოიღება უფრო მეტი მადანი; 4. ფართო 

სანგრევის შემთსვევაში გვირაბის სანგრევის განიავება ადვილია: 

(იხ. § 14). 

მეორე ზხრივ: 

1. ფართო სვლის შემთხვევაში გვერდითი ქანის ჭერს ეძლევა 

საშუალება ჩამოინგრეს უფრო მეტს მოედანზე, რისთვისაც სამუშაო: 

იმყოფება უფრო მეტ წნევის ქვეშ. ე. ი., ვიწრო სანგრევთან შედა- 

რებით, უფრო ძვირი ჯღება როგორც საჭირო გამაგრება, ისე მისი
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"შეკეთება, ამას კი აქვს ძლიერ დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა!); 

2. ფართო სანგრევის შემთხვევაში საჭიროა ქვედა უბეში ამოღებუ- 
ლი ნახშირის ზევით შტრეკში ატანა», რაც შრის დაქანების კუთხის 

გადიდების დროს უფრო და უფრო ძნელი ხდება; 3. უფრო ძნელია 
'ჩამონგრეულ ფუჭი ქანის ზედა უბეში ატანა. საერთოდ ქვედა უბით 

შტრეკების გაყვანა ჩვეულებრივ წარმოებს მაშინ, თუ ქანების დაქა– 

ნება არ აღემატება 30-359-ს, ზედა უბით სვლის დროს კი ეს დაქანება 
ჩვეულებრივად, განისაზღვრება 10-15 გრადუსით იმ განსაკუთრებუ- 

ლი შემთ ხვევების გამოკლებით, რომლებიც აწერილია ამ წიგნის 
შე-III ნაწი ი. 

გვირაბის გაყვანის ამა თუ იმ ხერხის ამორჩევისას ყველაზე 
მეტ ანგარიშს უწევენ შრის სისქეს. გვირაბის საბოლოო კვეთის 
ამორჩევის შემდეგ, რაც უფრო თხელია შრე, მით უფრო მეტი გვერ- 

დითი ქანების გამოთხრა გვიხდება და, მაშასადამე, ადგილზე მთელი 
ჩამონგრეული ფუჭი ქანის მოსათავსებლად, საჭიროა ფართო სან–- 

გრევიც მით უფრო დიდი იქნეს. ამასს გარდა, რაც უფრო თხელია 

შრე, მით უფრო განიერი უნღა იყოს უბე განსაზღვრული მოცულო– 
ბის ქანის მოსათავსებლად. 

ზემოთქმულს თუ შევაჯამებთ, იმ დასყკენამ მიგალთ, რომ 
ფართო. ართური გვირაბების გაყვანა უფრო. შეესაბამება: 

1) თხელ, არა უმეტეს 1,5 მეტრ სისქის შრეებს; 

2) 30-359 არა მეტად დაქანებულ შრეებს (ქვედა უბე) და ზოგჯერ 
არა უმეტეს 10-15პშ დაქანებისას (ხედა უბე). - 

3) ისეთ გვირაბებს რომლის კვეთი განსაკუთრებით დიდი 
არ არის და მასთან განსაკუთრებით დიდი ხნის სამსახურისათვის არ 
არის დანიშნული,––რათა ამ გვირაბმა ფართო სანგრევის არსებობის 
გამო არ განიცადოს ჭერის დიდი ფნევა. 

მოვიხსენიოთ კიდევ გვირაბის გაყვანის თითქოსდა შორისული 
ხერხი, რომელიც იმაში მდგომარეობს, რომ ფართო სანგრევი გარკ- 
ვეულ მანძილებს შორის მარტო ალაგ-ალაგ კეთდება (ნახ. 31 CC). 

ეს ხერხი დასაშვებია, თუ მცირე რაოდენობით მოიპოება ფუ–- 
ჭი ქანები, რომელთა გაზიდვა სხვადასხვა მოსაზრების გამო არ არის 

1) უნდა შევნიშნოთ, რომ არსებობს შეხედულება, რომლის მიხედვითაც 
ზოგიერთ შემთხვევაში ვიწრო სანგტრევით გამავალ გვირაბებში დაწოლა მეტია, 
ვიდრე ფართო სანგრევით გაყვანის შემთხვევაში, მაგრამ ეს მდგომა“ეობა, ჯერ 
კიდევ არ არის სავსებით გამორკვეული. თუ ამას მართლაც აქვს სინამდვილეში 
ადგილი, ალბათ მხოლოდ ძლიერ ღრმა მაღაროებისათვის, 

თარგმანის რედაქტორის შენიშვნა. ამჟამად სრულიად დამ- 
ტკიცებულად უნდა ჩაითვალოს, რომ ზოგიერთ შემთხვევებში არა ღრმა მაღარო- 
შიდაც გამოღების მხრივ უფრო ხელსაყრელია ფართო სანგრევითთ შტრეკის გა–- 
ყვანა (მაგ. ფიქალებიან გვერდითი ქანების შემთხვევაში და სხვა).
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საუსურველი., საერთოდ უხერხულობის გამო, ამ ხერხს იშვიათად 
მიმართავენ. 

§ 13, სანგრევის ვიწრო სანგრევით გაყვანა. გავეცნოთ ამ სამუ– 
შაოს დაწვრილებით. ვთქვათ (ნახ. 32. IL) სანგრევს, მოცემულს მო– 

მენტში, აქვს საერთოდ, შვეული კედლის სახე, გვირაბის შემდეგი 

გაყვანისათვის მუშაობა მდგომარეობს ქვანახშირის გამოღებაში (ნახ. 

32. II), შემდეგ გვერდითი ქანების ჩამონგ“ევაში (ნახ. 31. III); რის 

შემდეგ აღწერილი სამუშაო კვლავ მეორდება. სანგრევის წინ წაწევის 

მიხედვით იდგმება სამაგრი და გრძელდება Cკინის გზის ხაზი. 

  
ნახ. 81, გეირაბის გაყვანა: მ––ვიწრო სანგრევით, ხ–ორმხრიანი უბით, C-გზა და 

გზა შეჭრილ ბაქნებით, სადაც თავსდება ამოღებული ფუკი ქანი. 

ნახშირის მონგრევა წარმოებს სხვადასხვა ხერხით. თუ საქმე 

გვაქვს რბილ ნახშირთან, საკმარისია მოვანგრიოთ ნახშირი (დაახ– 

ლოვებით თანაბრად, სანგრევის მთელ მოედანზე) უბრალო. ან მექანი– 

ნიკურ წერაქეებით.
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მაგრამ უფრო მაგარ ნახშირის შემთხვევაში ასეთი ხერხი ნაკ- 

ლებად ნაყოფიერია, რისთვისაც წინასწარ სჭრიან ყელს. ამის შემ–- 

დეგ ნახშირის მონგრევა ხდება ასაფეთქებელ ნივთიერებათა საშუა–- 

ლებით, ან” საზოგადოდ, მარტო ასაფეთქებელ ლაღუმით ყელის 

გაუჭრელად. 

  

  

  

თ ნ ლ 

უიი. ი“ 2.22 იი; 7 ულ. 

წის გს ' წრ ლოდ 

- 
' 

: (ი 

  

ნახ, 33. ყელები: 8–-–ქვედა, ნ-–ზედა, C--შუა. 

ყელი არის დაბალი, მაგრამ ღრმად გამოღებული ადგილი 

ნახშირის შრეში (ნახ. 33).
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როდესაც ყელი გადაჭრილია, ნახშირი ადვილად მოინგრევა 

წერაქვებით, სოლებით ან ასაფეთქებელ ნივთიერების მცირე რაო- 
დენობის დახარჯვით, როგორც ეს ზევით იყო მოხსენებული; ამას 

გარდა ყელის არსებობა საშუალებას იძლევა მივიღოთ ნახშირის უფ- 
რო მსხვილი ნატეხები, რასაც ზოგიერთ სორტებისათვის, კერძოთ 
ანთრაციტისათვის, არსებითი მნიშენელობა აქეს. 

ყელი შეიძლება იყოს ქვედა (ნახ. 33 3), ზედა (ნახ. 33 ხ) 
ან შუა (ნახ. 33 C). სხა დანარჩენ თანასწორ პირობებში უპირა- 

ტესობა ეძლევა ქვედა ყელს, რომლის არსებობის დროს ადვილია 

ნახშირის მონგრევა რადგანაც აქ მუშაობას ხელს უწყობს თვით 

ნახშირის სიმძიმე. ამიტომ ზედა ყელი კეთდება მხოლოდ იმ შემთ–- 

ხვევაში, თუ ამისათვის განსაკუთრებული ხელსაყრელი პირობები 

გაგვაჩნია. სახელდობრ, შესაძლებელია, რომ შრე აგებულების მხრივ 
ერთგვაროვანი არ იყოს და დაყოფილი იყოს ცალკე ფენებად, რო- 
მელთაგანაც ზედა ფენი ყველაზე უფრო რბილია და, მაშასადამე, 

ხელსაყრელია სწორედ ამ ფენში ყელის გადაჭრა, ან შესაძლებელია, 
რომ ზედა ფენი შეიცავდეს ყველაზე უფრო გასვრილ ნახშირს. 

ამიტომ უფრო მიზანშეწონილია ასეთ ნახშირში გაკეთდეს ყელი, 
რათა დაიფშვნას უფრო იაფი ნახშირი. · 

დაბოლოს შესაძლებელია შრის ზედა ნაწილში აღმოჩნდეს 

ფუჭი ქანის შუა ფენები, რომლებიც სილბოს გამო უფრო მოხერხიე- , 

ბულია ყელის გასაკეთებლად, 
შუა ყელი კეთდება იმ 

შემთხვევაში, როდესაც ანა–- 

ლოგიური აგებულებისაა 

შრის შუა ნაწილი. _ 

ზოგჯერ მონგრევის გა–- 

საადვილებლად კეთდება 
გვერდითი ყელი (ნახ. 34). 

შტრეკებში ყელის სი- 

ღრმე, ხელით მუშაობის 

დროს, არის 0,7-1,0 მეტ.-დე, 
იშვიათად უფრო მეტი. 

ყელის მოსამზადებლად ხელით მუშაობა ძლიერ ძნელია, ნაკლებ 

ნაყოფიერია და ამიტომ ძვირი ჯდება.- 

ეს ნაკლოვანებანი მით უფრო შესამჩნევია, რაც უფრო” მაგარია 

"ნახშირი. ხელის მუშაობის დროს ყელის გადამჭრელის ნაყოფიერება 

  

ნახ, 34 გვერდითი ყელები.
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“შტრეკის სანგრევში დაახლოებით 2-4 კვ. მეტრამდე აღწევს. უმთავრესი 

ის არის, რომ ყელის გაკეთება აბრკოლებს შტრეკის სანგრევის წინ 

წაწევის სიჩქარეს და ამით კი, ზედნადები ხარჯების გამო, ძლიერ 

ადიდებს სამუშაოების ღირებულებას. და აი ამიტომაც ბოლო ხანებში 

უდიდესი ყურადღება ექ კევა ყელის შექანიკურ დამზადებას გამყელავი 
-მანქანების საშუალებით. მანქანით გადაჭრილი ყელის სიღრმე ჩვეუ– 

ლებრივ 1,5-2,5 მეტრამდე აღწევს. მისი გაჭრა წარმოებს სწრაფად 
"და გვირაბის გაყვანის საერთო სიჩქარე დიდდება. გვირაბის მექანი- 

„კურ საშუალებებით გაყვანის მაგალითები მოყვანილია § 16-ში. 

ქეედა ან შუა ყელის ხელით მომზადების დროს შრის ნაწილი 

'დაკიდებულია მნგრეველის ზევით, ე-ი, ეს მუშაობა სუსტ ნახშირის 
“შემთხვევაში წარმოადგენს საშიშ სამუშაოს, რისთვისაც საჭირო 

ხდება ყელის გამაგრება, მაგალითად, შემდეგი მარტივი საშუალებე– 

ბით: ქვედა ყელის გასამაგრებლად საკმარისია, რომ ის გაიქექოს 

9-3 ნაჭერი ბიგის წანაჭერით (ნახ. 35). ეს ყელის სამაგრები ერთ–- 

მანეთისაგან უნდა იქნეს დაცილებული ისეთი მა5აძილით, რომ ხელი 

არ შეუშალოს მუშაობას. წნევის დიდ მოედანზე განაწილების მიზნით 

სასარგებლოა დავუდოთ ბიგის წანაჭერს ქუდი (ნახ. 36 გ ). ზოგჯერ 

     2 მიაბა 
+ 

ნახ. 38. ყელის გამაგრება ბიგის წანაჭერით. 

თესვა 

ბიგებს ჯვარედინად სდებენ (ნახ. 56 ხ). მანქანის საშუალებით გა– 
კეთებულ ყელის გასამაგრებლად საკმარისია მასში მოვათავსოთ, ყე– 

ლის სიმაღლის სისქის მქონე მრგვალი ბიგი (ნახ. 37). 
ზოგჯერ, როდესაც არ სურთ ყელის გამაგრება ხით, მის დას- 

რულებამდე სტოვებენ ნახშირის მთელებს (ნახ. 39), მაგრამ ასეთი 
წესის არჩევა ნაკლებად სასურველია, რადგანაც ეს ხერხი მნგრეველის 

ნაყოფიერებას ამცირებს. ზედა ყელი ამდაგვარადვე მაგრდება, მაგ– 

რამ სუსტი სახურავის შემთხვევაში სანგრევის წინ სდგამენ ბიგს, 

ყელში ·ათავსებენ ბიგის წანაჭერს და ზევით სჭექენ ნაგვერდულას., 

(ნახ. 39).
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სხვათა შორის, გვირაბის ვიწრო სანგრევით გაყვანის დროს, 

სანგრევის მცირე სიგანის გამო, ყელის გამაგრება ხშირად საჭირო 

არაა, და, ამიტომ, აწერილი ხერხები უმეტესად შეეხება ყელის გა- 
მაგრებას ფართო სანგრევებში და კიდევ უფრო, საწმენდ სამუშაოებში. 

ყელის გაყვანის დასრულების შემდეგ ხდება ნახშირის მონგრევა 

სოლებით, ხელის ან პნევმატურ წერაქვებით, ან ასაფეთქებელი 

ნივთიერებით. უკანასკნელს შემთხვევაში იხმარება მცირე სიღრმის 

შპურები და ჩვეულებრივ დამცველ ასაფეთქებელ ნივთიერებათ ა 

მცირე რაოდენობა. : 

  

  

  

  

==>=-==- -–- => 

5-2 292 -=--9-%-- => > 

“ნახ. 87. მანქანით გაკეთებულ ნახ. 89, ყელის გამაგრება ყელ გადაჭრილ 

ყელის გამაგრება. ნახშირის მთელით. 

როგორც მოხსენებული იყო. ზოგჯერ ასაფეთქებელ ნივთიერე– 

ბით ნახშირის მონგრევას აწარმოებენ წინასწარ ყელის გაუკეთებლად, 

ნახშირის, სანგრევის სიბრტყეზე შპურების მიცემით ასეთ ხერხს 

ხშირად აქვს არსებითი ნაკლოვანებანი: ნახშირი მეტად იმსხვრევა, 

იხარჯება ბევრი ასაფეთქებელი ნივთიერება და მუშაობა ძვირი ჯდება; 

ამიტომ ეს ხერხი იშვიათად იხმარება.
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სახურავის თვისებებისაგან დამოკიდებით, ნახშირის სანგრევს 

ამაგრებენ ცალთავიანი ბიგებით (ნახ. 40) ანუ ქუდიანი ბიგებით 

(ნახ. 41) ან კიდევ ბიგებით და ნაგვერდულებით (ნახ. 42), 

7 – 

?/ , C/ 2 „CI /,/ 

     
ნახ. 39, ზედა ყელის გამაგრება. ნახ. 40. ნახშირის სანგრევის გამაგ– 

რება ცალთავიანი ბიგებით 
– 

  „ირ“. .I 222 
  

“/.20:77 227» 27:777727“777727 
ნახ, 41. ქუდიანი ბიჭებით გამაგრება. ნახ. 49. ნაგვერდულებით და ბიგებით 

გამაგრება. 

კვლავ შევნიშნავთ, რომ გვირაბის ვიწრო სანგრევით გაყვანის 
დროს შესაძლებელია, რომ ნახშირში სანგრევის გამაგრება სულ არ 

იქნას წარმოებული, მაგრამ ქანების მდგრადობის შესახებ ცოტაოდენი 

ეჭვი თუ არსებობს, უნდა დაიდგას სამაგრი:–-სტატისტიკური ცნო- 

ბები გვიჩვენებს, რომ სამთო საქმეში უბედურ შემთხვევების საკ- 

მაოდ დიდი პროცენტი მოდის სწორედ არასაკმაო 
გამაგრების გამო ქანების ჩამონგრევაზე (კერძოდ 

მოსამზადებელ გვირაბების სანგრქვში). 

სანგრევში ჩამონგრეულ ნახშირს ნიჩბით გადაყრიან ხოლმე გვი– 

რაბის გასწვრიე, სადაც იგი იტვირთება გაგონეტიბში. 
| შარი თსერა აია აიწევა ი ნხშირში სვ შერრით, აწარმოებენ 

გვერდითი ქანების” ჩამონგრევას. 
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გარემოებისდა მიხედვით (ნახ. 43) ჩამოანგრევენ ხოლმე მხო- 

ლოდ სახურავს (გ), ან მხოლოდ საგებს (ხ), ან გვირაბის როგორც 
სახურავს, ისე საგებ გვერდს ერთდროულად (ი). ამა თუ იმ ხერხის 

ამორჩევა უმთავრესად დამოკიდებულია შრის დახრის კუთხეზე და 

სახურავისა და საგებ გვერდების ქანების ფარდობითს სიმაგრეზე. 
ჯერ განვიხილოთ დაქანების კუთხის გავლენა. ამ მხრივ მცირე 

დაქანების დროს სულ ერთია ჩამოვანგრევთ სახურავს (მ), თუ საგებს 

(ხ), ან-–-ერთ და იმავე დროს სახურავსაც და საგებსაც (C) (ნახ. 40), 
რადგანაც გვირაბის ერთი და იმავე კვეთის შემთხვევაში ჩამონგრეულ 

ფუპი ქანის რაოდენობა თითქმის ერთნაირი რჩება. 

საშუალოთ დაქანებულ შრეების დროს 30-45? დახრით, მარტო 

საგების (ძ) ან მხოლოთ სახურავის (ი) გამოთხრით მიღებულ ქანის 
რაოდენობა იქნებოდა მნიშვნელოვნად მეტი, ვიდრე ორივე გვერდის 

ერთად გამოთხრისას (C). 

დაბოლოს, ციცაბო დაქანების დროს,––45-909,--–- ცხადია, უპირა– 

ტესობა უნდა მიეცეს საგები გვერდის გამოთხრას (დ). 

ეხლა განვიხილოთ ქანების სიმაგრის და მდგრადობის გავლენა. 

უმჯობესია გამოვთხაროთ ის ქანი, რომელიც უფრო რბილია, 

რადგანაც ამის გამო მუშაობა უფრო იაფი დაჯდება. მაგრამ ამ 

მოსაზრებას შეიძლება გაეწიოს ანგარიში იმდენად, რამდენადაც. 

ის არ ეწინააღმდეგება მომავალში გვირაბის მდგრადობას. მაგალი– 

თად შრეების დიდი დაქანების დროს, თუ ჩამოვანგრევთ სახურავ 
გვერდს (ნახ. 43 )), ამით მისი ქანი „შესუსტდება და გვირაბი მეტ 
წნევას განიცდის, ვიდრე საგები გვერდის ჩამონგრევის შემთხვევაში 
(ნახ. 43 დ). ამიტომ დაქანებულ შრეების შემთხვევაში გამოთხრიან 

“ხოლმე საგებ გვერდს მაშინაც კი, როდესაც მისი ქანი სახურავ გვერ- 

დის ქანზე უფრო მაგარია. ' 

თუ შრეების მცირე დაქანების დროს, საგებისა და სახურავის 

სიმაგრე ერთნაირია, მაშინ, ასაფეთქებელ ნივთიერების "მოქმედების 

დროს, ქანების სიმძიმის გამოყენების მიზნით, უმჯობესია სახურავე–- 

ბის გამოთხრა. ს / 

ძლიერ მაგარი სახურავის შემთხვევაში უმჯობესია ის სულ არ 

ჩამოვანგრიოთ და გვირაბს დაუტოვოთ დახრილი ჰერი (ნახ. 43 ხ). 

ჩამოთვლილ ფაქტების გარდა შტრეკებში სახურავისა და საგე– 

ბის გამოთხრის წესის ამორჩევაზეჯგავლენას ახდენს ამოსაღებ სიევ– 

რცეში მიღებულ გამოზიდვის მეთოდიც. თუ ეს გამოზიდვა მოძრავ 

ღარების ტიპის კონვეიერების საშუალებით წარმოებს (ნახ. 44),



  
ნახ. 43. მცირე დაქანების დროს გვერდითი ქაწების ტამოთხრა: 2––სახურავის 

ხ–- საგების; საშუალო დაქანების დროს: C--–სახურავის და საგების, 
4-–-“ი5 ოლოდ საგების; ციცაბო დაქანების შემთხევევაში: დ--საგების, 

1– სახურავის. ·
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მაშინ ნახშირის ავტომატური დატეირთვის მოსაწყობად მოხერხე- 

ბულია საგების გამოთხრა. 

გავუკეთოდ რეზიუმე ნათქვამს: 

მცირე დაქანების დროს უპირატესობა უნდა 

მიეცეს სახურავის გამოთხრას, ხოლო საგები გა- 

მოითხრება იმ შემთხვევაში, თუ ის სახურავზე გაცი- 

ლებით უფრო რბილია, ანდა როდესაც ეს უფრო 

ხელსაყრელია ვაგონეტების დატვირთვისათვის, 

საშუალოდ დაქანებულ შრეებისათვის ხელსაყრე- 

ლია სახურავისა და საგების ერთდროული გამო- 

თხრა, და, ბოლოს, დიდათ დაქანებულ შრეებისა- 
თვის თითქმის ყოველთვის გამოთხრიან ხოლმე 

საგებ გვერდს. 
გვერდითი ქანების ჩაზონგრევის მუზაობა წარმოებს შემდე– 

ნაირად: 

რბილ ქანებში სარგებლობენ სოლებით, მაგრამ თითქმის ყო- 

ველთვის საჭირო ხდება მივმართოთ. ასაფეთქებელ სამუშაოებს. ამ 

მიზნით გვი რაბის სანგრევში იბურღება ერთი, ორი -ან მეტი შპური 

(ნახ. 45) შპ ურებს აძლევენ ჰორიზონტალურად, მაგრამ გვირაბის 

პერიფერიისაკენ ცოტაოდენი დახრით. ამ შპურების ჩვეულებრივი 

-9:2 ი.ლ” / დღ. 
რ 

  

      

            

  

ნახ. 44. შტრეკის საგების გაზბოთხრა კონვეიერით გამოზიდვის შემთხვევაში. 

სიღრმე 1,5-25 მეტრია ბურღვას აწარმოებენ გრძელი უჩაქუჩო 
ბურღებით ან ხელბურღ პერფორატორებით, მაგრამ უკანასკნელ ხა– 

ნებში, მაღაროს საერთო მექანიზაციასთან დაკავზირებით, რბილ 

ქანებისათვის უოფრო ხშირად ამ მუშაობას ასრულებენ მბრუნავ 

პნევმატურ ან ელექტრონულ საბურღ მანქანებით, ანდა დარტყმითი 

პნევმატურ მბურღავ ჩაქუჩებით (იხ. § 16), 
ჩამონგრეულ ქანს ტვირთავენ ვაგონებში და გააქვთ სან- 

გრევიდან- შემდეგ დგამენ სამაგრს და აგებენ ლიანდაგს. მცირე 

დაქანების დროს, სახურავის გამოთხრის შემთხვევაში, გზის დაგე- 

ბისათვის თარაზულ სიბრტყის მისაღებად ოდნავ „გამოთხრიან“ სა-



– 

გებს (ნახ. 45), ანდა საგების დაქანებას ფუჭი ქანის ყრილით ასწო–- 
რებენ (ნახ. 46), მეორე ხერხი მარტივი „და იაფია, მაგრამ მას ის 
დიდი ნაკლი აქვს, რომ განძელები მტკიცედ არა დევს და გზა მო–- 

ითხოვს ხშირ შეკეთებას.- 

,',/// V/V/”/, 

VI V“/ 
/'. ” “V/) ” · 

    

   

    
ნახ. 45. შპურები შტრეკის სანგრევში. ნახ. 46. მიწის ნაყარი ს გაკეთება გზის 

დასაგებად. 

თუ გვირაბში წყალი გამოჩნდა, ანდა მომავალში მისი გამოჩენა 
შესაძლებელია, საჭიროა მოწყობილ იქნას არხი. არხის მოწყობა 

უმჯობესია შრის დაქანების მხარეზე (ნახ. 45)... 
_ შტრეკების სანგრევში მუშაობის დროს საჭიროა გავუფრ- 

თხილდეთ მუშების დასახიჩრებას ზევიდან ჩამოცვენილ ნახშირით ან 
ქანების ბელტებით, ამ,მხრივ სანგრევის საშიში ადგილები ნაჩვენე- 
ბია ნახ. 47. გამაფრთხილებელ ზომებად ჩაითვლება: სანგრევის 

დათვალიერება, ჭერის მოსინჯვა ჩაქუჩის მიკაკუნებით და გადმოშ- 

ვერილ და ნაპრალებით გამოცალკევებულ ბელტების დროზე ჩამონ–- 

გრევა და დროებითი ბიგების დადგმა. 

ყრუ სანგრევის განიავებისათვის შეიძლება გამოვიყენოთ ერთ- 

ერთი იმ ხერხთაგანი, რომელიც აღწერილია § 11. 

მაგრამ შტრეკების გაყვანის დროს ხშირად იხმარება განია– 

ვების განსაკუთრებული ხერხი, ე. წ. სწვრივ გვირაბის ანუ 

ბილიკის საშუალებით განიავება. ეს ხერხი მდგომარე– 

ობს იმაში (ნახ 48), რომ შრის განფენილობის მიმართულებით 

შტრეკის პარალელურად გაყავთ მეორე გვირაბი –– ბილიკი. ერთგვა– 

რი მანძილის შემდეგ ბილიკი და შტრეკი ერთდება სასულეებით. 

ბილიკებისა და სასულეების 'გაყვანა ხდება მხოლოდ ნახშირის 
შრეში, გვერდითი ქანის გამოუთხრელად. ზილიკებში და სასულე–- 

ებში რელსებიან ლიანდაე,ს არ აგებენ.
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ვენტილაციის საერთო სისტემაში მყოფ შტრეკში ჰაერი შედის, 

ბილიკით კი იგი გამოდის. უკანასკნელი სასულეს გარდა ყველა სა- 

სულეში დგამენ ზღუდარებს, ან ჰაერის დენის დამაბრკოლებელ სხვა 

მოწყობილობებს, რის გამოც საღი ჰაერის ჭავრილით ყრუ სანგრევთან 
“ძალიან ახლოს მიდის, სტოვებს გვირაბს უკანასკნელ სასულით, საი– 

დანაც ის გადის ბილიკში, ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახაზზე 

ისრებით. თუ საჭიროა, განსაკუთრებით მგრგვინავ გაზის გამოყო- 

ფის დროს, ჰაერის მიყვანა თვით სანგრევთან, მაშინ სდგამენ და–- 

მატებით ტიხრებს (ნახ. 49). 

     
ნახ, 47, შტრეკის გაყვანის დროს ნახშირის ან ფუჭი ქანის ჩამონგრევის მხრივ 

  

  

    
  

  

საშიში ადგილები. ” 

- (> · : == შ. 

C _ | ი გ ლ 27) > 

  

    7777 “/ ”““ 

ნახ. 49, სანგრევის განიავება სწვრივ ზვი- ნახ; 49. სანტგრევში ტიხრების სა– 

რაბის (ბილიკის) გაყვანის საშუალებით. შუალებით საღი პაერის მიწოდება. 

შტრეკსა, ბილიკსა და სასულეებს შორის რჩება შრის გამოუღებელი 
ნაწილები სწორკუთხედების სახით (ნახ. 49). ეს სწორკუთხედები 

იწოდება მთელებად. იმათი დანიშნულება გამორკვეული იქნება 
წიგნის III ნაწილში. ხშირად შრის განფენილობისა და დაქანე–- 
ბის მხრივ „მთელი“ 5-12 მერრისაა, ზოგ შემთხვევაში კი გაცილებით 

უფრო მეტიც: 
§ 14. გვირაბის ფართო სანგრევით გაყვანა. როგორც ეს ჩვენ წი– 

ნეთ დავინახეთ, გვირაბი შეიძლება გაყვანილ იქნეს ქვედა (ნახ. 50 2), 

ზედა (ნახ. 50 ხ), ანდა ორმხრივი უბით (ნახ. 50 C). ქვედა უბის
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უპირატესობა მდგომარეობს გამომუშავებულ სივრცის ფუჭი ქანით 

მოხერხებულად ამოვსებაში, ზედა უბის დროს კი, საჭიროა ფუჭ” 
ქანის ზევით ატანა, რაც წარმოადგენს ერთგვარ სიძნელეს, განსა– 
კუთრებით, შრეების დაქანების კუთხის ზრდის შემთხვევაში. საერ– 

თოდ, როგორც ეს მოხსენებული იყო ზევით, 10-159-ზე უფრო მეტად- 

დახრილ შრეების დროს ზედა უბე არ კეთდება. 

ორმხრიანი უბე იხმარება ყოველთვის, როდესაც შრეს დაახლოე- 

ბით თარაზული მდებარეობა აქვს. ამ შეთხვევაშიაც ორმხრიანი უბე. 
უფრო ხელსაყრელია იმიტომ, რომ მადნის ამოღებისა და გამომუშავების. 

სივრცის ფუჭი ქანით ამოვსებისასს ფართე სანგრევის ორივე მხრივ. 
მუშაობის პირობები სრულიად ერთგვარია, ხოლო, მეორე მხრივ, 
როგორც მადნის, ისე ფუჭი ქანის გამოზიდვის მანძილი სანგრევების 

ერთი და იმავე სერთო სიგანის შემთხვევაში იქნება ორჯერ უფრო: 
მცირე, ვინემ ერთმხრიან უბის შემთხვევაში ამ მოსაზრებით 

ზოგჯერ უფრო დიდი დაქანების დროსაც (10-15) იხმარება. 

ორმხრიანი უბე. 

არსებობს შეხედულება, რომლის თანახმადაც ორმხრიანი უბის. 
დროს სამაგრი უკეთ დგას, რადგანაც ამ შემთხვევაში ის განიცდის. 
ქანების უფრო თანაზომიერ წნქვას, ვიდრე სხვა მეთოდების დროს. 

მაგრამ საეჭვოა ეს ასე იყოს. გვირაბის ფართო სანგრევით გაყვანის 

დროს შრის გამოღების შემდეგ; სახურავი ახდენს წნევას სამაგრზე. უკვე 
ცნობილია, რომ ეს წნევა გამოწვეულია ქანის გარკვეულ მასის ჩამო- 

წოლით. ეს მასა, ზოგადად თუ ვიტყვით, ზევით შემოსაზღვრულია გუმ-- 

ბათისებური თაღით. ამიტომ უმეტესი, თუმცა იმავე, დროს თანაბარი, 

წნევა მოდის ორმხრიან უბით გაყვანილ გვირაბის სამაგრზე, რადგანაც: 
ამ შემთხვევაში გვირაბს უკავია ფართო სანგრევის ზუსტად შუა 

ადგილი, ე. ი. უდიდესი წნევის ადგილი (ნახ. 50 C). ერთმხრიან უბის. 
შემთხვევაში გვირაბი, მართალია, განიცდის წნევას (კალმხრიდან» 

მაგრამ იმავე დროს ეს წნევა,ა “შედარებით, მცი“ეა (ნახ. 50 8, ხ). 
ეს ასე ხდება იმიტომ, რომ ქანის ჩამოწოლილ გუმბათისებურ მასივს: 

ნაწილობრივ შეაკავებს გამოუთხრელ ქანის ნაწილი. უფრო მეტი. 

შესაძლებლობაა იმის დასაშვებად, რომ ერთმხრიან უბის დროს' სა– 

მაგრი უკეთეს პირობებშია 1). 

  

1) პროფ. შევიაკოვის ეს აზრი მეტად სადავოა. ძალიან ხშირად პარაბოლურ# 

მასის წნევას იმდენი მნიშვნელობა არა აქვს: შტრეკის სამაგრის დახიანებისათვის, 

როგორც ქანების შტრეკის გვერდებზე წნევას, რომელიც ყოველთვის მეტია ცალე– 
ბიან შტრეკების შემთხვევაში. რ ე დ.
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საზოგადოდ, მცირედ დაქანებულ შრეების დროს ყველაზე 

უფრო ხშირად იხმარება გვირაბის ქვედა უბით გაყვანა. შრის გამო- 

ღებულ მოედნის გვერდებში ამოვსების დროს ტოვებენ თავისუფალ- 
ადგილს უბის ბილიკის სახით, რომელიც ემსახურება სავენტილაციო 
მიზნებსაც (ნახ. 50-51). 

  

ნახ. 50. გვირაბის გაყვანა ფართო სანგრევით: 82–ქვედა, ხ-–ზედა და 

C--ორმხრიანი უბით. 

გვირაბის ფართო სანგრევით გაყვანის შემთხვევაში სანგრევის 

სრული სიგანე (C) შედგება სამი ნაწილისაგან: შტრეკის სიგანისა 

(8), ამოვსებულ სივრცისა (X) და შბის ბილიკისგან (ხ) (ნახ. 51)” 
გ-ს სიდიდე მეიძლება დაწესებულ იქნას § 8-ს მიხედვით, 

ბილიკის სიგანე აიღება 1- -2მეტრი, ხოლო Xჯ სიდიდეს ანგარიშობენ 

იმგვარად, რომ უბეში დაეტიოს მთელი გამოთხრილი ფუპი ქანი. 

გვირაბის მოედანი (5) დაახლოებით უდრის 8ხ, სადაც ი გვი- 
რაბის სიმაღლეა. გვირაბში ფუჭი ქანის გამონათხარის მოედანი -კი 

უდრის 83(ი – თ), სადაც თ შრის სისქეა ცხადია, რომ უკანასკნე–- 

ლი ფორმულით გამოიხატება აგრეთვე გამოთხრილი ფუჭი ქანის 

მოცულობა გვირაბის სირგძი” ერთეულზე უბეში მოთავსებული 

ფუჭი ქანის მოცულობა დაახლოებით 1,5-მეტია, ვიდრე მისი მოცუ- 

ლობა მასივში. ამ დამოკიდებულებას ეწოდება ქანის გაფხვიერების 

კოეფიციენტი. მაგრამ მიღებულ რაოდენობის გაფხვიერებული 

ქანის უბეში მოთავსების დროს შესაძლებელი ხდება მისი გაცი-
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“ლებით მეტი მოცულობის ამოვსება, ვიდრე ეს შეესაბამება გა- 
-ფხვიერების კოეფიციენტს. ეს იმიტომ, რომ უბეში, ჯერ ერთი, 

  
ნახ, 81. ფართო სანჭრევის სიგანის გაანგარიშების სქემა. 

გამოუღებელი რჩება ბიგები, შემდეგ სახურავი ასწრებს ცოტა- 

ოდენ ჩამოწოლას და, დაბოლოს, სახურავთან ქანის დატკეპნა 
სიძნელეს წარმოადგენს. ამიტომ უნდა მივიღოთ, რომ ფუჭი ქანი 

ჰვსების დროს იკავებს 2-3-ჯერ უფრო მეტ მოცულობას, ვიდრე მი– 

სი მოცულობა იყო მასივში. ეს ფარდობა ავღნიშნით #-თი. 

მაშასადამე, გვირაბის ერთეულ სიგრძეზე გამოთხრილ ფუჭი 

ქანით შესაძლებელია უბეში ამოვსებული იქნეს მოცულობა 

MV2(ჩ––იი)==Xთ, 
აქედან 

X==--. _M#,მ(ი–– ი) _ _ , 
114! 

ხოლო. სრული სიგანე სანგრევისა ნახშირში 

ი=2-Lხ+- რ 0) ,
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ახლა განვიხილოთ გვირაბის ფართო სანგრევით გაყვანის ცალ– 
კე სამუშაოები. 

51-ნახაზზე წარმოდგენილია ქვედა უბით გასაყვან გვირაბის სან– 

გრევი. ამ ნახაზზე სანგრევი ნახშირის შრეში წარმოდგენილია დაქანე– 

ბის სწვრივად განლაგებულად, მაგრამ ეს არის კერძო შემთხეევა,. 

რადგანაც თუ კლივაჟი 1) ცხადადაა გამოხატული, წესადაა მიღე- 

ბული, რომ ნახშირში სანგრევი დააყენონ კლივაჟის მიხედვით. რო- 

დესაც სანგრევის მიმართულება ეთანხმება კლივაჟს, ე. ი. სანგრევის 

წინ წაწევა მართობულია კლივაჟის მიმართულების (ნახ, 52 2), მა– 

შინ ნახშირის მონგრევა ყველაზე უფრო ადვილია, თუ სანგრევი 

კლივაჟის მიმართ ირიბულად ან მართობულად დგას, მაშენ ნახში– 
რის მონგრევა მნიშვნელოვნად ძნელდება, სანგრევისს სიბრტყე არ 
არის სწორი და გამოშვერილია ნახშირის ნაჭრების მბხვილი კუთ- 

ხეებით (ნახ. 52 ხ). 53 2 და C ნახაზზე წარმოდგენილია შტრეკების. 
სანგრევების განლაგება კლივაჟის შესაბამისად. 

I – 
ნახ. 59. სანგრევის მდებარეობა: 2-–კლივაჟის მიხედვით, ხ-––კილივაჟის პერპენ–, 

' დიკულარულად. _ 

როდესაც კლივაჟის მიმართულება უახლოედება გვირაბის ღე- 

რძის მიმართულებას, .სანგრევს შეიძლება საფეხურის ფორმა მიეცეს 

ნახ. 53, L). 
' რაც შეეხება ნახშირის მონგრევის დეტალებს, ისინი ისეთივეა, 

როგორც შტრეკების ვიწრო სანგრევით გაყვანის შემთხვევაში (§ 13). 

  

  

„1) კლივაჟი ეწოდება მთის ქანების უნარიანობას ადვილად მოსცილდენ და– 

ნარჩენ მასივს რომელიმე ერთ ან რამოდენიმე მიმართულებით; ეს გამოწვეული 

იმით, რომ ქვანახშიოი ამ მიმართულებით ძალიან წვრილად, თვალისთვის შეუმ- 
ჩნევლად, დაბზარულია. დონის აუხის ნახშირის კლივაჟს მოხდენილად უწოდვა; 
ბენ „ჭავრილს“.
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მხოლოდ სანგრევის დიდი სიგანის გამო გამყელავი მანქანებით სარ–- 

გებლობას აქ უფრო მეტი მნიშვნელობა აქვს. აგრეთვე საჭიროა 

განსაკუთრებული ყურადღება მიექცეს ყელის გამაგრებას. 

  

ნახ, 53. მტრეკის სანგრევის მდებარეობა კლივაჟის მიხედვით. 

სანგრევს ამაგრებენ სანგრევის სწვრივ წესიერ რიგებით დად- 

გმულ ბიგებით. ჩვეულებრივ, ბიგებისა და ჭერს შორის მოთავსებუ- 

ლია ნაგვერდულები, რომელთა გვერდები ერთი მეორეს ხურავენ. 

ნახშირის გამოტანა შტრეკში წარმოებს ან გადანიჩბით ან 

მარხილებით. 

მაგრამ თუ სანგრევს 6-8 შეტრის სიგანე აქვს, გადანიჩბა ნაკ– 

ლებ ნაყოფიერი ხდება, ხოლო მემარხილის მუშაობა ქვედა მხარეზე, 
როდესაც მას უხდება მარხილის აღმართში ათრევა, საზოგადოთ მე– 

ტად საძნელოა, განსაკუთრებით თხელ შრეებში. ამიტომ თუ უბე 
განიერია ზოგჯერ მიმართავენ დატვირთულ მარხილების ცხენით წე- 

„ვას რისთვისაც შტრეკებში (იხ. ნახ. 55) იდგმება გორგოლაჭი. 
გორგოლავზე გადაკიდებენ ' ბაგირს მარხილიდან შტრეკში მომუშავე 
ცხენამდე; ცარიელ მარხილებს უკან აბრუნებენ მუშები. უნდა ვი-
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„ფიქროთ, რომ ამ მუშაობაში ცხენი წარმატებით შეიძლება შევც- 
„ევალოთ ადვილად გადასადგმელ, საყრდენ ბოძზე დამაგრებულ პნევ– 

მატურ ანუ ელექტრულ ჯალამბარით (ნახ. 93). სულ ბოლო ხანებში 
ამ მიზნისათვის ხმარობენ სკრეპერებსაც (იხ. § 17). 

  

  

          
  

  

  

ნახ, 54, სანგრევის გამაგრება. 

როდესაც ნახშირში სანგრევმა რამოდენიმე მეტრით წინ წაი- 

წია, იწყებენ გვირაბის გაფართოებას (გვერდითი ქანების ჩამონგრე– 
ვას). შპურების დაცლის დროს რომ არ 

ჩამოინგრეს ფუჭი ქანის ზედმეტი რაო- #4 222:2222222>22 

დენობა, ფართო სანგრევის შტრეკის 

საზღვარზე ერთი მეორესთან ახლოს დგა- 

მენ ორ რიგ ბიგებს (ნახ. 56). 

გამოთხრილი ფუჭი ქანი შეძლე- 
ბისდაგვარად მჭიდროდ უნდა იქნას ჩა–- 

ტკეპნილი, წინააღმდეგ შემთხვევაში, არა 
მჭიდროდ ჩატკეპნილ ადგილის ზევით 

ჩამოწოლილ ქანებისაგან გვირაბი გა- ნას, 58, განიერ უბიდან მარხი– 
ნიცდის დიდ წნევას რომ ჩატკეპნილი ლების საშუალებით ცხენის წევით 
ქანი არ ჩაინგრეს შტრეკში და იმი- ნახშირის გამოხზიდვა, 

სათვის, რომ შტრეკთან შეიქმნას უდიდესი წნევის ამტანი დასაყ- 

„,რდენი, შტრეკის საზღვართან გამოთხრილ ქანის უფრო მსხვილი 

ნატეხებისაგან ამოყავთ ხელოვნური კედელი. 

ნატეხები კედელში ისე უნდა იყოს დალაგებული, რომ გრძე- 

ლი გვერდებით ისინი შტრეკის პერპენდიკულარული იყვნენ (ნახ. 
51). ასეთი კედლის სიგანე არის 0,7–- 1,5-მეტრი. ასეთივე კედელი 

ამოყავთ უბის ბილიკთანაც. 

შტრეკების გაყვანა წარმოებს შრეების განფენილობის გასწ- 
ვრივ; ამიტომ, იმ შემთხვევაში, როდესაც შრეების მდებარეობა 

“”.
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უსწორ-მასწოროა, ისინი განფენილობის ცვლილებას მისდევენ, შაგ– 
რამ გამრუდებული შტრეკები, განსაკუთრებით იმ შემთხვევაში, რო– 

დესაც შრის განფენილობის (კვლილებები ძლიერ მოკლე მანძილზეა, 

მეტად არახელსაყრელია გამოზიდვისათვის. ამიტომ, მცირე,“ მაგრამ 

შრის მდებარეობის ხშირ უსწორ-მასწორობის დროს, ცდილობენ 
შტრეკი გაიყვანონ გასწორებულ მიმართულებით (ნახ. 57). ცხადია, 

ამის დროს, საჭირო ხდება ხან საგების (#) ხან სახურავის (8) გა–- 
მოთხრის გადიდება. 

  

ნახ. 56. შტრეკში სახურავის ჩამონგრევის დროს შპურების აფეთქების წინ 

დამატებითი ბიგების დადგმა. 

  

  

   

    

ჩაკანების 
იეიმართუ0ესჰ    

ნახ. გ7, მოკლე მანძილებზე შრის განფენილობის ცვლილებების დროს შტრეკის 
გაყვანა, 

ფართო სანგრევის განიავება ხშირად ისე ეწყობა როგორც 
ეს ნაჩვენებია 58-ნახაზზე; სანგრევთან პაუერი მიყავთ ამოვსებულ 

ადგილში დატოვებულ ჯერ ამოუვსებელ სამიმოსვლოთი. ამ სამიმო– 

სვლოსა და სანგრევს შორის იდგმება ჰაერის დენის შემაჩერებელი 
კარი. იმისათვის, რომ ჰაერი მოევლოს სასულეების და ბილიკების 

სანგრევებს, დგამენ ტიხრებს ან „აფრებს“, ე. ი. პკიდებენ გაფისულ 

ტილოს ნაჭრებს. თუ სანგრევი ფართოა, უბის ამოვსება არ უნდა 

ჩამორჩეს გვირაბის სანგრევს 2-3 მეტრზე მეტად. 

§ 1. დახრილი გვირაბების გაყვანა. დაქანების კუ- 

თხის სიდიდესთან დამოკიდებით, დახრილი გვირაბების გაყვანა
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უახლოვდება ან ჰორიზონტალურ ანდა ვერტიკალურ გვირაბების 

გაყვანას. 

ამისათვის ჯერ გაჩვიხილოთ ზომიერ კუთხით დახრილ (მაგა- 
ლითად, არა უმეტეს 20-309) გვირაბების გაყვანა. ასეთი გვირაბე–- 
ბის გაყვანის წარმოება, უმეტეს შემთხვევაში, გვიხდება მადნის შრე- 
ში, კერძოთ ქვა-ნახშირის შრეში. . 

დახრილი გვირაბები შეიძლება გაყვანილ იქნას ქეევიდან ზე- 
ვით აღმართისკენ, ან ზევიდან ქვევით. დაღმა მიმარ– 

თულებით აღმართვით გაყავთ თითქმის ყოველთვის ბრემსბერ- 

გები. როგორც ყოველი გვირაბი, რომლის გაყვანაც ხდება მად- 
ნის შრის სიბრტყეში, ბრემსბერგებიც შეიძლება გაყვანილ იქნას 

ვიწრო ან ფართე სანგრევით; ხოლო უკანასკნელ შემთხვევაში კი, 

ორმხოიანი ან ცალმხრიანი უბით, იმ პირობებისაგან დამოკი– 

დებით, რომელთა შესწავლაც ხდება წიგნის III ნაწილში. 

   
    

  

     
(04 წCს 1 ტა) 

27” 19-21-7027) 

  

  ზ წ M ჰ 

ნახ. §8. ფართო სანგრევითა და ბილიკით გამავალ შტრეკის სანგრევის განლავება. 

ნახ. 59-ზე წარმოდგენილია ვიწრო სანგრევით გამავალ ბრემს- 
ბერგის სანგრევი. „გამოყელვა, ნახშირის ჩამონგრევა და გვერდი- 

თი ქანების გამოთხრა წარმოებს იმავე საშუალებით და” ხერხებით, 
რომლებიც აწერილია ზემოთ ( § 13). მაგრამ როდესაც გვირაბს 

დახრა აქვს, მაშინ ეს მეთოდები განსაკუთრებული თავისებურებით 
ხასიათდება. 59 ნახ. ნაჩვენებ სანგრევში ნახშირი და ფუჭი ქანი 
ადვილად შეიძლება ჩამოინგრეს, ჩამოვარდეს და დაეცეს მნგრევე- 

ლებს, ამიტომ იქ ჩვეულებრივ სამაგრის გარდა კიდევ საჭიროა 
დაიდგას მისაბჯენები. საწმენდ სივრცეში, ან თვით გვირაბებში, 

ბიგებს დგამენ დაფენების სიბრტყის არა ზუსტად პერპენდიკულა- 

რულად, არამედ აღმართისკენ რამოდენიმეთ (5%-დე) გადახრილად. 

ლ. დ. შევიაკოეი. L 5
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გაყვანილ და უკვე მოწყობილ ბრემსბერგებში ნახშირს ჩამოუშეებენ 

ვაგონებით რელსებიან ლიანდაგზე, ბრემსბერგის გაყვანის დოოს 

კი, ყოველ შემთხვევაში, მის ზედა ნაწილში მაინც, აწყობენ დროებით 

სამბრესბერგო მოწყობილებას გადასატანი ბორბალით (იხილეთ მა- 

ღაროებიდან გამოზიდვის სახელმძღკანელოები). მაგრამ, რადგანაც 

ყოველ შემთხვევაში ვაგონეტები სანგრევამდე ვერ მიდიან, ამიტომ სან– 

გრევიდან ნახშირს ნიჩბით გადმოყრიან ხოლმე, ხოლო ვაგონეტე- 

ბამდე იგი“მიაქვთ ან გადანიჩბვით ან მარხილებით. ბოლო დროს 

აღმართულ გვირაბების სანგრეეებიდან ნახშირისა და ფუჭი ქანის 
გამოსატანად პირველ ადგილს იკავებს კონეეიერები (§ 16). 

  

ნახ. 59. ბრემსბერგის სანგრევი. 

დიდი ყურადღება უნღა მიექცეს აღმართულ 
გვირაბების სანგრევების განიავებას. ხალხის ყოფნისა, 

ლამპების წვისა და ელექტრომანჭქანების მუშაობის გამო, ჰაერის ტემპე- 

რატურა სანგრევებში შეიძლება მეტი იყოს, ვინემ მაღაროს მეზობელ 

ადგილებში. ამიტომ გაფუჭებული ჰაერი, როგორც უფრო, მსუბუკი, 

ცდილობს დარჩეს სანგრევში. როდესაც სანგრევში მრგვინავი გაზი გა- 

მოიყოფა, მდგომარეობა მეტად სერიოზული ხდება. მეტანი, რომელიც 
ჰაერზე თითქმის ორჯერ მსუბუქია, ცდილობს გამოყოფის დროს დაი 

ჭიროს გვირაბის ზედა ნაწილები, ე. ი. მოგროვდეს სწორედ სან- 
გრევთან, რასაც ის უნდა მოვაცილოთ განუწყვეტელ და ენერგიულ 

განიავებით. მაღაროების აფეთქების მიზეზების შეს- 

წავლა გვაჩვენებს, რომ უმეტეს შემთხვევაში გაზის 

პირველადი ანთება ხდება აღმართულ გვირაბის 

სანგრევში, სადაც ის გროვდება არა-წესიერად



–-. ნწ, - 

წარმოებულ ვენტილაციის ·გამო. ასეთ სანგ4“ევიდან აფე · 

«ქება, ქვა ნახშირის მტვრის მინაწილეობის გამო, შეიძლება გაერ- 

ცელდეს მთელ მაღაროებში, ე. ი. მოხდეს კატასტროფა (განიავების 

მეთოდების დეტალები იხილეთ მაღაროების განიავების სახელმძღვა– 
ნელოებში). 

დახრილი გვირაბის ზევიდან ქვევით გაყვანის ტიპურ შემთხვე- 

ვას წარმოადგენს დაქანებათა გაყვანა. 60-ნახაზზე მოყვანილია და- 
ქანებისა და სამიმოსვლოს ერთიანი უბით გაყვანის მაგალითი, ნახში– 

რის შრის გამოყელვის, მონგრევისა და ფუჭი ქანის გამოთხრის სა- 
მუშაოები წარმოებ. ჩვეულებრივი წესით, მაგრამ მუშების ნაყოფიე- 

რება ნაკლებია, რადგანაც მუშაობა ნაკლებად მოხერხებულ პირობებში 

წარმოებს, და სანგრევში ხშირად არის წყალი. შტრეკში ნახშირი 

ააქვთ ამწევი მანქანით, რომელიც შტრეკის ზევით ცალკე კამერე- 
ბშია მოთავსებული. 

  

  

ნახ, 60. დაქანების გაყვანის მაგალითი. 

ნახშირი სანგრევის მთელ სიგრძეზე რომ იქნას გადაყრილი, 

შეიძლება ისე მოვიქცეთ, როგორც ნაჩვენებია 60-ნახაზზე, ე. ი. სა- 
მიმოსვლოში გვქონდეს დროებითი რელსებიანი ლიანდაგი და გორგო- 

ლაჭებზე ბაგირის გადატანის შემწეობიო სამიმოსვლოშიაც, ნახში- 

რის ამოზიდვის დროს, იმავე ამწევი მანქანით ეისარგებლოთ. სან- 
გრევში მომუშავე ხალხეს დასაცავად იმ უბედურ შემთხვევებისაგან, 

რომლებიც შეიძლება მოხდეს ბაგირის გაწყვეტისას ან ვაგონეტის 

მოწყვეტისას, სანგრევის წინ აუცილებლად უნდა მოეწყოს დამცავი
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მოწყობილება ბარიერის ან სხეა “ამის სახით (იხითეთ მაღაროები 

დან გამოზიდეის სახელმძღვანელოები) წყალს, თუ ის გაყვანიL. 

დროს არის, ამოქაჩავენ ტუმბოები ი, რომელნიც შუშაობენ ელექ- 

ტრონით, კუმშულპაერით, ა§ ორთქლით. 

განიავება “ეიძლება ვაწარმოოთ ყველა ზევით აღ'ერილ ხერ- 

ხებით. კერძოთ, 60-ნახასხე ნაბვენებია დაქანების სან,ოევის განია- 

ვება საერთო ნაკადის ხაოჯზე, რისთვისაც შტ“ეკმი დაქანებისა C- 

სამიმოსვლოს შუა დადგმულია სავენტილაციო კარები. რადგანაც გა 

ხურებული ან მეტანით გამდიდ–ებოლი ჰაერი, სიმსუბუქის გაზო 
მიისწრაფის სანგრევიდან ზევითკენ, ამიტომ ზევიღან ქვევით, გას-- 

ყვან გვირაბის განიავება უფრო ადეილია, ვიდრე ქვევი(ნა5 %ევით. 

ა 16, დახრილ და პორიზონტალურ გვირაბების გაქვანის 

მექანიზაცია. ზევით არა ერთხელ იყო მოსსენებული, რომ გვირია- 

ბის გაყვანისას ესა თუ ის სამუშაო შეიძლება შესრულებულ ივნ. 

ან ხელით, ან მანქანის საშუალებით. 

რადგანაც გვირაბების გაყვანის მექანიზაციის 

საკითხებს განსაკუთრებული მნიწცნელობა აჟეს, შოსლედ ჩამოვთვლით» 

მექანიზაციის დროს ხმარებულ მანქანებს და მოვეყვანი ზოგიერი- 

· ცნობებს მექანიზაციით მიღწეულ შედეგების შესა'ე?, 

როგორც ეს ჩვენ დაეინახეთ. გვირაბის გაყვანის დროს. შასფა 

ცალკე სამუშაოებს წარმოადგენდა: ყელის მომხადება, ნახშირის მო 

ნგრევა, შპურების ბურღვა როგორც ნასჰირში, იე უღვ ქანებშ“. 

ნახშირისა და ფუჭი” ქანის ს.:ნგრევიდან მოცილება და მათი ჩატვი- 

რთვა ვაგონეტებში. ყველა ამ სამუშაოს შესასრულებლაო მოიპოება 

მანქანები. ეს მიცნქანები დანიშნულია ან ცალ-ცალკ) ს.მუპაისათვის 

ანდა სამუშაოების ჯგუფისათვის. 

ყელის მომსადება. მოსაჭხადებელ გვირაბის სანგრევში 

სამუშაოსათვის იხმარება: 1) მსუბუქი (ჩეეულებრივ 0,3 ტონიანი) 

დარტყმითი გამყელავი მანქანები საბჯენ სვეტებზე: ეს მანქანები აჩ 

პნევმატურია ან და ელექტროული, და 2) მძიმე (1,5-2,5 ტონიანი) 

მჭრელი ტიპ-ს შტანგიანი ან ჯაჭვიანი გამყელავი მანქანები. 

61-ნახაზზე ნაჩვენებია ქვედა, ხოლო 62-ნახასზე ზედა ყელის 

გადაჭრის წარმოება დარტყმითი პნევმატურ გამყვლავი მანჟანებით. 

ნახ. 63 გამოხატავს იმავე მანქანით გვერდითი ყელის გადაჭოას. 

ელექტროულ დარტყმითს გამჯელავ მანქანებს, გამაგრებულს 

საბჯენ სვეტებზე, (მაგ. დონის აუზის მაღაროებში ხმარებული, უმე- 

ტეს შემთხვევაში ინგლისური მანქანა სისკოლი), აქვთ ისეთივე 

შეხედულება, როგორც პნევმატურს (§ახ. 64). დარტყმითი გამყელა-



"” 

  

ს ეუ ა ყელის შეკ“ა :ევმატურ დარ2ბყ:ი«“ი გამყელავი მ: )ა ით, 

  ნახ. 02. ზედა ყელის შეჭრა პუევმატურ დარტყმითი გ:მჯელავი მაჩქანით.



  

ა» ც.. გვერდითი ყელის შეკრთა პეე5 

ვი მანქანის მდებარეობა გვირაბიL (ბრეპსბერგის) სანგოევში და ყე- 

ლის სიღრმის თანდთანობითი გადიდება ი'იღლეთ 65-ნანახზე. დარო 

ტყმითი მანქანებისაგან მიღებულ ყელის სიღრმე 2-3 მეტრია. მანქანე– 

ბზე მომუშავეთა რიცხვი I-2 კაცია, გარდა მანქ ნის გადაცანისა, 

როდესაც სავი“ოა თანაზემწეები. ნაყოფიერება L-საათში 2-3,5 კვ. 

მეტრია,ჯერში კი 12-15 და 29 კვ. მეტრი. მძიზე ·იპის გამყელავ მან- 

ქანებიდან უფრო მეტი სნიშვნელობა აქვს ჯაჭვიან (ტიპები: შორტ- 

უოლი, ბრესტ და არკ-უოლი) და შეცანგიან მანქანებს. 

66-ნახაზზე წარმოდგენილია ბრესტ-მანქანა რომელიც აწარ- 

მოებს გამოყელვას შტრეკის სანგრევში. გამოყელვის თანდათანობა 

წარმოდგენილია 67-ნახაზზე, ხოლო სანგრევზი მომუშავე ამ მანქანის 

ფოტოგრაფია წარმოდგენილია 68-ნახახზე. ყელის სიღრმე აღწევს 

1,5-2 მეტრამდე, სიგანე 1-მეტ“რამდე. მანქანაზე მუშაობს 2 კაცი- 

ნაყოფიერება 1 საათში უდრის 5-6 ყელის გაკეთებას. სხვათა ფორის, 

ბრესტ მანქანების ხმარებიდან გამოძევება ხდება შორტ-უოლის მა- 

ნქანების მიერ.



 
 

ავი დარტყმითი მანქანა უი, ნახ. 61. ელექტროული გამყე



'ალსახიაC.,60:6 
ისიანი 

სიაციწლ2X% 
0 

ი90C0C/0C0 
ითიტიე))Cთ 

65CაანიხC9 
"ე 

“09 

 
 

 
 

 
 

  
  

  
  

    

      
    I 

წ 

Iიდ58.- 
| 

: 
ლოლ 

–
)
-
-
 

უ 

19998 
' 

=
-
L
-
”
 
L
I
,
 

1 

„
ე
ს
ს
 

ი90(9(წ 
სსVა6L91 

თ 
ყ5-ს36691 506909



70 –- 

  

  
ნახ. 6-, ბრესტ-მანქანა სანგრევში.



  

   « 
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, 

ნახ. 09. ზოროტ-უთლის ტიპის გახყელავი მანქანა სანგოევში. 

ბრესტ-მანქანისაგან შორტ-უოლის მაქანა იმით განსხვავდება- 

რომ ის ყელს აკეთებს განუწყვეტლივ. 69-ნახახზე ნაჩვენებია ამ მან- 

ქანის თანამიმდევრობითი მდებარეობა გვირაბის სანგრევში, ხო- 

ლო 70-ნახაზზე მისი გარე სახე, სანგრევში ყელის გადაჭრის დროს. 

ამ მანქანასაც ემსახურება 2 კაცი. გადაჭრილ ყელის სიღრმე 2-3 მეტ- 

რია. მუშაობის ნაყოფიერება ჯერში ძლიერ არის დამოკიდებული 

სანგრევების დაცილებასა და შრეების დაქანებაზე., ამერიკაში, შრე- 

ების ჰორიზონტალურ მდებარეობისას, ეს მანქანები გამოყელავენ ეო= 

ჯერში 8 მეტრიან სიგანის 6-8 სანგრევს, ე. ი. მათი ჯერის ნაყო- 

ფიერება 100-კვ. მეტ. მეტია. 

მძიმე ღა დიდი ზომის მანქანა არკ-უოლი, რომელიც მოძრაობს 

მხოლოდ რელსებიან ლიანდაგზე, დანიშნულია ყელის ; გადასაჭრე- 

ლად შრეების ჰორიზონტალურ მდებარეობისას ვიწრო გვირაბებში 

სხვადასხვა სიმაღლეზე (ნახ. 71 და 72). ეს მანქანა ამერიკული პი- 

რობების ტიპური ნაყოფია. ახლო მდებარე სანგრევების დროს მში- 
სი ნაყოფიერება ძლიერ დიდია–200 კვ. მეტრამდე ერთ ჯერში. 

73-ნახაზზე ნაჩვენებია საერთო შეხედულება შტანგიან მანქანი-- 

ს, ხოლო 74.ნახაზ.ე მესე საშუალებით აღმართვეთ გვირაბი გა-
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ნახ. 71. სქემა არკ-უოლ მან%კანის თანამიმდევრობით მდებარეობისა სანგრევებში. 

ყვანა. ყელის თანმიმდევრობითი მომზადება ნათელია ნახაზიდან. ყე– 

ლის სიღ“მე 1,5-2 მეტრია, თუ გვირაბი რამოდენიმე შეტრის სი- 

განისაა, ყელის დასამზადებლად საჭირო ხდება 20-30 წუთი (მინუ–- 

ტი).
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ნახ. 28. შტანგიანი გამყელავი მანკანა. 

ახლად გვირაბის გაყვანისათვის გერმანულმა ფირმამ კნაპმა 

გამოუშვა სპეციალური შტრეკის გამყვანი გამყელავი მანქანა (ნახ. 

75 და 76). სიღრმე ყელისა 1.5 მეტრია. 

თუ გვირაბის სიგანე 4 მეტრს უდრის, გამოყელვისათვის საჭი- 

როა 20 წუთი (მინუტი). მანქანას სჭირდება 2 კაცი. 
ნახშირის ჩამონგრევის მექანიზაციისათვის წარმატებით იხმა- 

რება 5-11 კგ სიმძიმის პნევმატური მომნგრევი ჩაქუჩები (ნახ. 77). 

ამასთანავე უნდა ავღნიშნოთ, რომ მცირედ დაქანებულსა და თხელ 

შრეებში უფრო მოხერხებულია სახმარად 5-7 კილგ. წონის ჩაქუჩები, 

ხოლო დიდად დაქაჩებულსა და სქელ შრეებში კი 8-11 კილოგრამის 

წონის ჩაქუჩბები. ეს ჩაქუჩები გამოსადეგია არა "მარტო გამოყელილ 

ნახშირების ჩამოსანგრევად, არამედ, როდესაც გვაქვს უფრო რბილი 

შრეები, წინასწარ ყელ გადაუჭრელ სამუშაოებისათვისაც. ხელით
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ნახ. 74. ვიწრო სანგრევში შტანგიან მანქანით გამოყელვა. 

ჩამონგრევასთან შედარებით ნაყოფიერება ამ შემთხვევაში დიდდება 

20-30მ%/ე-ით, ხშირად გაცილებით უფრო მეტად–-100 პროცენტამდე. 
გვირაბების გაყვანის დროს საჭირო ხდება შპურების გაყვანა 

როგორც მადანში, ისე ფუპ ქანებში. 

_ თუ საქმე გვაქვს მაგარ ნახშირთან, ნახშირის სანგრევიდან მო– 

ნგრევა, წინასწარ ყელის გადაჭრის დროსაც კი, წარმოებს ასაფეთ-
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ნახ. %. გვირაბის „ამყვ:ნე კნ-პის მანქანა. 

ქებელ ნივთიერებებით, რისთვისაც საჭირო ხდება შპუ“+ების „აყვა- 
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ყელის გადაკრა. 

ჯ“ 

ნა ნახშირზი. ეს მუშაობა შეიძლება დაჩქა- 

რებულ იქნას გარდა ხელმბურღი პერფოორა- 

ტორებისა, ხელში დასაკავებელ (ნახ. 78,79) 

ან დგამზე გამაგრებულ მჩატე ელექტროულ 
ან პნევმატურ საბრუნი მანქანებით. ამგვარ 

მანქანების ნაყოფიერების მაჩვენებლად ქჭეიძ- 

ლება გამოდგეს ის „ცნობები, რომლებიც 

მოცემულია 80-ნახაზზე გამოსახულ მანქანათ 

მუშაობის შესახებ.. ამ მანქანით სრულიად 

შესაძლებელია გაბურღულ იქნას ძლიერ 

მაგარ ანთრაცი ბში ერთ ჯერზე 30-40 

გრძივი მეტრი შპური;, მაშინ, როდესაც ხე- 

ლით მბუოღავი ბუორღაეს მსოლოდ ? მეტრს. 

საბრუნი მბურღავი მანქანები გამოსაყე–- 

ნებელია ნახშირსა და ანთრაციტში, ანუ 

ასეთივე სიმაგრის მქონე სსვა ქანებში. მა–- 

გალითად, დონის აუზში ასეთი მანქანები 

გამოყენებულია რბილი ფიქალების გასა- 
ბურღად. უფრო მაგარი ქანების გასაბუ“- 

ღად იხმარება არა საბრუნი, არამედ დარტ- 

ყმითი მბურღავი მანქანები, რომელთაგანაც 

დიდი გავრცელება მოიპ“ვა პნევმატურმა 

მბურღავმა ჩაქუჩებმა (ნახ. 81). 

მნიშვნელოვან დიამეტრის მქონე შპურე- 

ბის შემთხეევაში, განსაკუთ“ებით თუ ჟანები 

ძლიერ მაგარია, დღემდე არა იშვიათად ხმა–
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ნახ. 75. პიევმატურ ჩაქუნით ბღრლეა, 

რუბენ პნევმატურ პერფორატორებსაც (ნახ. 82). რაც შეეხება ელექ- 

“როულ დარტყმითს პერფორატორებს (ნახ. 83), მათ ბევრი ნაკლო- 

ვანება ახასიათებს და ამიფომ ისინი ნაკლებადაა გაერცელებული. 

მბურღავი მანქანების ნაყოფიერების შესახებ ცნობები მოყვა- 

წილია § 10-ში. თუ შახტში გვაქვს ელექტრო-ენერგია, იმისათვის, 

რომ ძლიერ მაგარ ქანების შპურებისთვის ეიხმაროთ პნევმატური 

მანქანები (აგრეთვე, რათა სხვა მიზნებისათვის დავამზადოთ შეკუმ- 
შული ჰაერი) სარგებლობენ მიწის ქვეშა ჰოძრავი ელექტრო-კომპრე- 

სორებით (ნახ. 84). როდესაც შპურების ბურღვის სამუშაოები ფარ- 

თო მაშტაბით წარმოებს, ბუოღების (და აგრეთვე გამყელავი მანქანის 

კბილების) მოპირვა უნდა წარმოებდეს არა ხელით, არამედ მექანი– 
კურ საშუალებით. ამ მიზნისათეის იხმარება გამხურებელი ქურები, 

მოსაპირავი დაზგები და დაზგები გამოპირულ ნაწილების გასალე- 

ასად (ნახ. 85).



  
ნახ. უ0. ელექტრო-საბოუნი ს.ბურღავი მანქანა. 

უკანასკნ”ნ ლ ხანებში თავი იჩინა მისწრაფებან-–- შემოღებულ 

იქნეს როგორც მადნის, ისე ფუვი ქანების მაღაროს ვაგონეტებში ჩატ– 

ვირთვის მექანი ზაცია. ასეთი ტიპის უბრალო მანქანებს წარმოადგენს 

დახრილი კონვეიერების სახის დამტვირთავი მანქანები (ნახ. 86 და 87.)
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ნახ. 81. პნევმატური ჩაქუჩით ბუოღვა. 

რომლებზედაც ჩასატვირთ მასალას ყრიან ხელიო (5იჩბებით), პაგრამ 

არსებობს ისეთი მანქანებიც, რომლებსაც აქვთ მექანიკურად მტვიოთავი 

აპარატი. ასეთი სახის მანქანებს ეკ,უთენის: მტვირთავი მანქანა ჯოის 

(ნახ. 88, 89), მეიერის, უელის (ნახ. 90), ჯოლოდე 5ის და სხვა სისტე– 

მებისა (ნახ. 91 და 92), ეს და მათი მსგავსი მანჟანები პირველად 

შემოიღეს ამერიკაში. იქ მათი საშუალებით ხდება ვაგონეტებში ქვა– 

ნახშირის ჩატვირთვა შტრეკებიდან და საწმენდი გვირაბებიდან, დაახ–
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ნ.ხ. -2, პნეემატური პერფორატორით ბურღვა. 

ლოებით ჰო“ისზონტალურად მდებარე არა ნაკლებ 1,5 მეტრის 

სისქის მქონე წმინდა შრეებში. 

ბევრ შემთხვევაში შეუძლებელია, ანდა არაა ხელსაყრელი, 

რომ ჩვეულებრივი რკინის გზის ლიანდაგი მიყვანილ იქნას სანგრე- 

ვამდე, ამ შემთხვევაში საჭიროა მოეწყოს მადნის მიტანა სანგრევი- 

დან ვაგონეტამდე. ამ მუშაობაში შესასრულებლად ხმარებულ მექანი- 

კურ მოწყობილობათაგან უნდა მოვიხსენიოთ მსუბუქი ელექტროუ- 

ლი ანუ პნევმატური სვეტიანი ჯალამარები (ნახ. 93), რომელთა საშ- 

ვალებით შესაძლებელია, მაგალითად, ფართო სანგრევის ქვედა 

მხრიდან მარხილებით ან სპეციალურ დაბალ ვაგონეტებით, რომ- 

ლებიც მოძრაობენ მჩატე გადასატან რელსებიან ლიანდაგზე, -– ამო– 

ზიდულ იქნას ნახშირი ზევით; ცხადია, ასეთ ჯალამბრებს შეუძლია დი–- 
დი დახმარება გაგვიწიოს გვირაბის გაყვანის სხვა შემთხვევებშიაც,
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ნ.ხ. აყ, ელექორული დარტყმითი პერფორატორი. 

გვირაბის გაყვანისას, განსაკუთრებით აღმართულად გაყვანილ 
გვირაბების შემთხვივამი ფრიად მოხერხებულია და მასთან ნაყო- 

ფიერი მოძრავი ღარების სახის კონეეიერების გამოყენება. ეს კონეეირე- 

ბი მოწყობილია ბურთულებზე ან გორგოლაქებზე დ მოძრაობაში მოდის 

ელექტროული ან პნევმატური მოტორებით. მაგალითად 76 -ნახაზზე 

წარმოდგენილია შემთხვევა 1,5 მეტრის სისქის და 0,2-– 0,3 მ. შუაფენის 

შემცველ 10-30" დაქანებულ ქვანახშირის შ+Cეში, შტანგიან მანქანისა და 

კონვეიერის საშუალებით აღმართად მსვლელ გვირაბის გაყვანა·
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სანგრევის 4 მეტრი სიგანისა და 3 წყება მუშაობის” დროს გვირა- 

ბის წინ წაწევა თვეში ალწევს 100-120 შეტრს. 94-ნახაზზე წარმო- 

დგენილია აღმართად მსევლელ გვირაბის ფართო სანგრევით გაყვა- 

ნის სქემა საერთო მოტორიდან მომუშავე ორი კონვეიერის გა– 

მოყენებით,.
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ოვთვალეთ უმთავოესი იმ მანქანათაგან, 

გვირაბის გასაყვან სამუშაოს ამა თუ იმ 

როგორიცაა, მაგალითად, ყელის მომზა-
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დება, ნახშირის მონგრევა, შპურების ბურღვა, მადნის დატვირთვა და 

გამოზიდვა, ამავე დ“ოს ა“სებობენ ე. წ. კომბინირებული მანქანები, 

რომლებიც დანიყასული არიან რამოდენიმე ოპერაციის ერთად 

შესასრულებლად. 
მოვიყვანოთ ასეთი მანქანების რამოდენიმე ტიპი. შედარებით 

ძლიერ მარტივ კომბინირებულ მანქანას წარმოადგენს კონვეიერის
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კომბინაცია ე. წ. „იხვის ნისკარტასთა%ს', ე. ი. გაფა”თროებღლ ღაCთან, 

რომელიც სანგრევთან დაცმულია კუნვეიერის ბოლოზე და რომე- 

ლიც კონვეიერის მუშაობის დროს კრებს ნახში-ს და დატვირთვასთან
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ნახ, 50, ჯრის მანქნით ნახირის დატვი<: ვა სანგოეჟში. 

ერთად. ერთ ღა იმავე დოს, ავტომატურად მიიწევს წინ (ნახ. 95, 96) 

ეს მანქ.=»- იხ“ა რება უპთავრესად აღმართად მსვლელ გვირაბის 

შემთხვევაშ“.
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ნახ, 91. კოლოდერის მტვერთავი მანქანა, წივა ხედი.
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ნახ. 92. კოლოდერის მანქანა. უკანა ხედი. 
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ნახ. 91. „ღ“„რთად მსვლელ ფართო სანგრევების მქონე გვირაბის გაყვანა კონეეი– 

ერების გამოყენებით, 
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ნახ. 95. კონვეიერი, რომელიც რდეერთებულია ავტომატურად დამტვირთავ მოწ- 

ყობილობასთა5 (კიხვის ნისკარტასთან“). 

ძლიერ რთულ კომბინირებულ მანქანას წარმოადგენს ე. წ. 
„მორტუვოლოდერი“ ამერიკულ ფირმისა ჯეფრი, ეს მანქანა სანგრე– 

ვში ყელავს ნახშირს, ანგრევს მას და ტვირთავს ვაგონეტებში (ნახ. 
97, 98 და 99). 

უმორტვოლოდერი“-ს ორიგინაულურ თვისებას წარმოადგენს 

მჭრელ ჯაქვებიანი სამი ჩარჩოს ქონა, როგორც ეს ჩვეულებრივ ჯაქვიან 

გამყელავ მანქანებს აქვს ხოლმე. ქვედა ჩარჩო დანიშნულია ნახში- 
რის გადასაყელად. ამ მუშაობის დროს ორი ზედა ჩარჩო გვერდზე 

ბრუნდება, მანქანის კორპუსისაკენ. სამივე ჩარჩო მოქმედებაშია ნახ- 

შირის დატვირთვის დროს (ნახ. 97).
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ნაზ, 96 „იხვის ნისკარტარ და ზკირთული ნახშირით. 

  ნახ. 97. კომბინირებული გაპყელავი მიგრეიელი და “ტვირთ:ვი მანქანა „შო-ტ- 
ვოლოდერი" ჯეფრის ქ.რჯნისა. წინა ხე ი.
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მანქანის კორპუსზე მოთავსებულია ნახშირის მოსახვეტი ნიჩ- 

ბებიანი კონვეიერი (ნახ. 98). ეს კონვეიერი ხვეტს, როგორც მჭრელ 

ჯაჭვისგან გამოტანილ ჩამოყელილ ღერღილს, ისე ყველა ჩარჩოებით 

მონგრეულ ნახშირს, და გადასცემს მას უკანა ნაწილს. ეს ნაწილი 

წარმოადგენს ჰორიზონტალურ სიბრტყეში მბრუნავ ჯაჭვის კონვე– 

იერს, რომლისგანაც შესაძლებელია ნახშირის ჩატვირთვა ვაგონეტე- 

ბში ან გადამცემ-კონვეიეოზე. მანქანისა და გადამცემ კონვეიერის ჩა- 

მოთვლილ მთავარ ნაწილების მოთაესების სქემა შტრეკის სანგრევში 

წარმოდგენილია 99-ნასაზზე. ყელის სიღრმე დაახლოებით 2 მეტრამდეა. 

ცალკე ოპერაციების,-- ნახშირის ყელის გადაჭრის, მონგრევის და 

დატვირთვის დრო ნაწილდება, მაგალითად, ასე: წინასწარ ყელის 

შეჭრაზე (ე-ი, ნახშირში მანქანის ქვედა მჭრელ ჩარჩოს ჩამალვაზე 2-3 

წუთი (მინუტი), გამოყელვაზე 4-მეტრიან სიგანის სანგრევზე 7-წუთი 

(მინ). ხოლო მანევრებზე 12-14 წუთი; გამოყელვის შემთხვევაში ელექ–- 
ტროულ ბურღით მომზადებულ შპურების აფეთქებასა და ჰაერის გაწ- 

მენდაზე 5-10-წუთი, მექანიკური მონკგრევა და დატვირთვა 14-18- წუ- 

თი (მინ.), ამ მუშაობათა ახალი ციკლის დაწყებისათვის მანქანის 

გადატანაზე 10-წუთი (მინ). სულ ნახშირის გამოყელვაზე, მონგრევასა 

და დატვირთვაზე, დაახლოებით, საჭიროა 1-საათი, ცვლაში წინ წაწევა 

სანგრევისა 7-მეტრს აღწევს, ოაც თვეში 22 სამუშაო დღის შემთხვე- 

ვაში აღწევს კოლოსალურ სიდიდის თვიურ წინ წაწევას--320 მეტრს. 

მეორე ამერიკული მანქანა იმავე ჯეფრის ქარხნისა მოყვანი- 

ლია 100, 101 და 102-ნახაზზე. მჭრელ ჯაქვებიანი სამი ჩარჩოთი ეს 

მანქანა ერთ და იმავე დროს აკეთებს, დაახლოებით, 2 მეტრიან 

სიღრმის, ერთს ქვედას და ორს გვერდითს ყელს. ამრიგად სამ მხრივ 

შემოჭრილი ნახშირი იმსხვრევა (იშლება) ხუთ სატეხიან მჭრელ 

(ჩარჩოს) „ტარანით" (ნახ. 100), ეს დაშლილი ნახშირი ეყრება 
ფრთების ქვევით მოთაესებულ ჯაჭვიან კონვეიერს, და აქედან გა- 

დაეცემა დამტვირთაე ბოლო კონვეიერს. შეჭრის სიგანე 1,5 მეტრია. 

“შტრეკში ყელის გადაჭრის მუშაობის თანამიმდევრობა ნაჩვენებია 

102-ნახაზზე. 

სანგრევში მანქანის გადაადგილება ხდება მისივე მოტორის 

ბაგირით. 3 მეტრიან სიგანის შტრეკის ერთ ჯერში წინ წაწევა აღწევს 

10 მეტრს. ამავე დროს მხედველობაში უნდა ვიქონიოთ ის, რომ 

ეს მანქანა აგებულია ისეთ შრეებში სამუშაოდ, რომელთა სისქე 

2 მეტრზე ნაკლები არაა და შეიცავენ წმინდა ნახშირს და არიან 
ან პორიზონტალური ანდა მეტად მცირედ დაქანებული (ნახ. 101).
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ნახ. 101. მორგან-ჯეფრის მანქანის მუშაობა შტრეკში.
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ნახ, 102. მორგან-ჯეფრის მანქანით მუშაობის დროს ყელის დამზადებისათვის ზა- 

მოყელვის თანამიმდევრობა.
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§ 17. რამოდენიმე ციფრული ცნობა პორიზონტალურ გვირაბის 

გაყვანის შესახებ. დამატებით წინეთ მოყვანილ ცნობისა ფუჭ ქა- 

ნებში გვირაბების გაყვანისას სხვადასხვაგვარ სამუშაოების ნაყოფიე- 

რებისა (§ 10) და გვირაბების მექანიკურ საშუალებებით გაყვანის 

ნაყოფიერების შესახებ (§ 16) კიდევ მოვიყვნთ რამოდენიმე ციფ- 
რულ მასალას. 

თუ როგორია მნგრეველიას ნაყოფიე“ება ტონებში ერთ ჯერზე, 

როდესაც ის მუშაობს გვირაბის გასაყვანად ქვანახშირის შრეში, 

ამის შესახებ შეიძლება წარმოდგენა ვიქონიოთ შემდეგი ცხრილის 

მიხედვით: 
  

სანგრევის განი შრის სისქე (მეტრებში) 
  

  

  

(მეტრებში) 0,5 დე 5.07 0-0408-),) 1,1 1,95|1,95-1,4|1,4-1,6|1,6–1,8 

4-მდე 20 | 21 | 92 | 98 | 9 96 | 28 | ვი 
ჟა 

4-10 28 | ვ,ე0 | ვ, | 35 | 39 42 | 5,0 | 5.6 

საწმენდი სან– ' 

გრევები 3,5 3,8 4,3 48 | 54 6,3 7,1 8,0         
ეს საშუალო რიცხვები, რომლებიც ეკუთვნის ნახშირის ამოღე- 

ბას 0--35ძ-მდე დაქანებულ შრეების შემთხვევაში (დონის აუზის პი- 

რობებში), ზოგადად ტლანქი სახით, გამოხატავენ სანგრევის სიგა– 

ნის გავლენას და შრის სისქისას, რომლებიც, როგორც ჩანს, დიდ 
გავლენას ახდენს მნგრეველის ნაყოფიერებაზე. მაგრამ ამ ფაქტო– 

რების გარდა წყაროების სიდიდე შეიძლება ძლიერ მერყეობდეს: და- 

ზოკიდებით შრის სიმაგრისაგან კლივაჟის მიმართ და ქანის" დაქანე– 

ბის ხაზის მიმართ სანგრევის მდებარეობისაგან, შრის აგებულობის 

და სხვა პირობებისაგან. ყველა ამ ფაქტორების მუშის ნაყოფიერე– 
ბაზე გავლენის შესწავლა ამ უკანასკნელ ხანებში სწრაფი ნაბიჯით 

მიდის წინ და მსურველთ ამის შესახებ დაწვრილებითი ცნობების 

მიღება შეუძლიანთ წინეთ ნაჩვენებ წყაროებიდან (23,24). 
გვერდითი ქანების გამოთხრის დროს საჭირო შპურების და 

ასაფეთქებელ / ნივთიერების ხარჯვის რაოდენობის აღსარიცხავად 

შეიძლება გამოყენებულ იქნას შემდეგი დაახლოებითი მონაცემები 
(დონის აუზის პირობებისათვის): ჯ 

ფართო სანგრევის შტრეკის უბის გამოთხრილ ქანით ავსების 

დროს 1 კაცი 1 ჯერშეი ნორმალურად გამოიტანს 0,8--1,2 კუბ. 

ლ. დ. შევიაკოვი, 7
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შტრეკის სახურავში 1 გრძივ მე- 7, C ქვიშა ქვი-I„ ს-) 
ტრზე თიხიან ფიქალის გამოოხ. C%, ან ფიქ C. 2 

შპურების რიცხვი და | 5 (<8 

10 ტონა გამოღებ 8- წ «უბ. 1,5-დან 8 15 კუბ. C C) დ 5 6 
ლ C – 

ტ გამოღებულ“ | მეტრამდ.| კუბ. მეტ. ნაკლები 26 § | C I2 2 
ქანხე ასაფეთქებელი - > 228 §' <2 5) მ 

(51 რ. რი ლ 

ნივთიერების ხარჯი § წ 5, | 6/ 53 ნწ) “| |“ 
VI მ, VI 8) .I%I8გ 

ლ) ს, C)ა2 60, რა) წ)რ)1 CC) ლ=IC 
ნ2| §2| 5 I 6§2| 5 5 I 62) §§| 5 | 5 I 5 |) 9 I 5 

შაურების რიცხვი –|)I3|)2I)I2, 6138-4316 |)5)3 | 3 4–-506–-? 

ასაფეთქებელი ნივთი- | 
ერება 1 კილოგრამებ.). 1,9| 9,5) 1,6 1,9. 9,5) 2 | 1,6 წ 2,5, 9.9 | 99 4 I 7                   

მეტრა (მასივში, თუ ვიანგარიშებთ), მასთან აღებულია ქვიშა–ქვიანი 
ფიქალის სახურავში გამოთხრის შემთხვევა ან თიხიანი ფიქალის 

გამოთხრისა – საგებში. თუ თიხიანი სახურავში გამოთხრილია ფიქა– 

ლი, მაშინ კი 1,7-–-1,9. კუბ. მეტრს. 

გვირაბთა სანგრევების ნორმალური თვიური წინ-წაწევა, რო– 

ცა ეს ხდება ქვანახშირის შრეებში, ხელით მუშაობის დროს შეად- 

გენს: შტრეკებში,––შრეების მცირედ დაქანების შემთხვევაში,––20-––30 

მეტრს, და დიდად დაქანების დროს კი 35--45 მეტრს, ბრემსბერგე– 

ბში – 25-30 მეტრს და ქანობებში 15--25 მეტრს. ესენია საშუ- 

ალო ციფრები, რომლებიც შეიძლება ძლიერ გადიდებულ იქნას აჩქა– 

რებულ და, მით უმეტეს, მანქანების საშუალებით წარმოებულ მუ- 

შაობის დროს (იხ. § 16). 

ქვემოდ მოყვანილია, დახრილი და ჰორიზონტალური გვირა- 

ბების გაყვანის რამოდენიმე მაგალითი. 
1. კვერშლაგის გაყვანა1). 1928 წელს გაყავდათ კვერშ- 

ლაგი დონის აუზში „დონუგოლის" გორლოვოს მაღაროების სამმარ- 
თველოს კალინინის სახელობის (ყოფილი ბაირაკის) მაღაროში 225 
მეტრის ჰორიზონტზე. კვერშლაგის კვეთი იყო 2,9X2,2 მ. როდესაც ის 

გადიოდა ქვიშა ქვაში, დ 3,2X 2,4 მეტრი, როცა გადიოდა ფიქალებში. 
ქანების დაქანების კუთხე იყო 559, შპურების სიღრმე და განლაგება 
ნაჩვენებია 103 ნახაზზე. მათი გაქრა წარმოებდა საბურღი პნევმა–- 

1) #. LენაXI0IIC0C"ს, )ნII0X002 II00X0X100VM6 #36ი0IIIელე 0 I06IIIILM 
90000182M „XI 0პს IM X#ლ0X0ვ0“, # ვ38.
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ტური ჩაქუჩებით. შპურების საერთო სიღრმე 1 კუბ. მეტრს ქანზე 
იყო ქვიშა-ქვები 4,88 მეტრი, ქვიშა-ქვიან ფიქალებში 3,20 მე- 
ტრი, თიხიან ფიქალებში კი 3,10 მეტრი. შესაბამისად დინამიტი 
(83/- ანუ 63%7/ა-ით ნიტროგლიცერინით) იხარჯებოდა 1 კუბ. მეტრზე 
1,50 კილგ., 0,99 კილგ. და 0,88 კილოგრამი. კვერშლაგის სანგრე–- 
ვში ერთ ჯერში საქირო იყო 2 მბურღავი, რომელნიც ქვიშა-ქვებში 
ასწრებდენ ყველა 16-18 შპურის გაჭრას, საერთო სიღრმით 17–--18 
მეტრისა და 2 –3 მუშა მონგრეული ქანის ასაწმენდად, ქანი იტვი- 
რთებოდა ხელით 0,55 კუბ. მეტრ. ტევადობის მაღაროს ვაგონეტებში. 
ამათ გარდა კიდევ მუშაობდენ გზის ოსტატები (გზის გაყვანაზე და 

    
       

  

რია #II) 
· „რ , 221. MM 

დასაროააეთაარ 6 სრ თ =არ2 )'// ენების ეეეაე იი 12 I წეი/ თი 
· მენის ". / ' 

ნახ. 108. შპურების მოთავსება კვერშლაგის სანგრევში. 

არხის მოწყობაზე) და მებიგეები. შპურების აფეთქება წარმოებდა ოთხ 

წყებად–-–შპურების ყოველს ჰორიზონტალურ რიგს ცალ-ცალკე აფეთ- 
ქებდენ. ყოველ რიგის აფეთქების შემდეგ 15 წუთის (მინუტის) განმავ– 
ლობაში წარმოებდა სანგრევის განიავება, შემდეგ ფეთქდებოდა შემდეგი 

რიგი შპურებისადა ა. შ. შპურების აფეთქებაზე საჭირო იყო 1,5-- 2,5 

საათი. ამიტომ ხანგრძლივად მომქმედ ფალიის ხმარებას შეეძლო მნიშვ- 

ნელოვნად დაეჩქარებია სამუშაოების წარმოება. პირველ თვეებში შემო- 

ღებული იყო 4- ცვლიანი მუშაობა, მაგრამ შემდეგში გადავიდენ 3 (ვვლა– 

ზე, რადგანაც მხოლოდ ამ უკანასკნელის დროს შესაძლებელი იყო ფუჭი 

ქანის აწმენდის მოსწრება და ამას გარდა სამუშაოს უფრო ნაკლები 

დაჭიმვით წარმოება. მუშაობდენ ყოველდღე უქმე დღეების ჩათ- 

ვლითაც. 6 თვის განმავლობაში გავლილ იქნა ქვიშა-ქვებში 302,6 

მეტრი, ე. ი. საშუალო თვიური სიჩქარე იყო 50 მეტრი, თუმცა ზო–- 
გიერთ თვეებში გაყვანამ მიაღწია 70 მეტ“ამდე.
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არა მომენტალური ფალიის გამოყენებისა და ფუჭი ქანის ვაგონე– 

ტებში, ჩატვირთვის მექანიზაციის შემოღებით შესაძლებელი იქნებოდა 

გაყვანის თვიური სიჩქარის აყვანა 100--110 მეტრამდე. კვერშლა- 

გის 1 გრძივი მეტრის საშუალო სრული ღირებულება უდრიდა 125 

მანეთს. 

2. შტრეკების გაყვანა ვიწრო სანგრევით (ნახ. 
104). პენსილვანიის ერთ-ერთ მაღაროში, 1,62 მეტრი სისქის შრის 

CC - /# 8 _ ს.ა ააელა “«-–-–-- 

>>. 7770: > ევ; რე 

ნახ. 101. შტრეკების გაყვანა კონვეიერების სამუალებით: #––სატვირთო პუნ- 

ქტი, 8– კონვეიერის მოტორი, C-––კონვეიერი, 0ს-––გამყელავი მანქანა, C--ჯალამ-_ 

ბარი ვაგონეტების მოძრაობისათვის, L-–- შემდგომი სატვირთო პუნქტი,––C ყოფი- 

ლი სატვირთო პუნქტი, LI-–ვენტილატორი, |– სავენტილაციო ტიხრი. 

პრრიზონტალურად მდებარეობის შემთხვევაში, გაჰყავდათ ორი 
პარალელური შტრეკი, რომელთაგანაც ერთი მეორეს დაშორებული 

იყო 15 მეტრით, შრეში იყო მცირე ზომის შუა !ფენები. შტ“ეკები 

გადიოდა 3 მეტრ სიგანის” მცირე სისქის მატყუარა ქერის ჩამონ–- 

გრევით. სანგრევები სველი იყო. შტრეკების დანიშნულება იყო. 

შრის მომზადება დიდ მანძილზე დასამუშავებლად. შტრეკები ერთ- 

მანეთს უერთდებოდა დიაგონალურად გაყვანილ სასულეებით. სასუ- 

ლეები შტრეკების გაყვანის დროს ჩიხების სახით გაყავდათ იმ 

მოსაზრებით, რომ მომავალში: შეერთებულიყვენ საწმენდ გვირაბებ– 

თან. შტრეკების სანგრევებში ჭრიდენ 1,83 მეტრ სიღრმის ყელს 

შორტ უოლის ტიპის მანქანით. გამოყელილი ნახშირის მონგრევა ხდე– 
ბოდა დინამიტით.- შპურებს ჭრიდენ ელექტრო-ბურღებით. მონ– 

გრეულ ნახშირს „იხვის ნისკარტათი“ ტვირთავდენ გორგოლავებიან 

კონვეიერზე (ნახ. 95). კონვეიერიდან ნახშირს ავტომატურად ტვი– 

რთავდენ დაბალ მაღაროს ვაგონეტებში, სწრაფი დატვირთვის მიზნით 

ვაგონეტები ელექტრო ჯალამბარის შემწეობით წინასწარ გადაყავდათ 

მოხსენებულ ჩიხებში, ამავე ჯალამბარის შემწეობით წარმოებდა გაწე- 
ვა დატვირთული ვაგონეტებისა, რომელნიც შემდეგში ჯორების შემწე– 

ობით მიჰყავდათ მატარებლის შედგენის ადგილამდე. კონვეიერი შედ–
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გებოდა 4 მეტრის სიგრძის ღარებისაგან, სანგრევის წინ-წაწევის 

მიხედვით წარმოებდა ღარების ერთმანეთზე წაბმა. 
მანქანებისა და ლიანდაგის საერთო განლაგება ნათელია 104 

ნახაზიდან. სანგრევის განიავება ხდება ვენტილატორით. მუშაობის 
ციკლი თითეულ სანგრევში, მაგალითებრ, ასეთია; 1) გამოყელვა 

20--30 წუთი (მინუტი), 2) ბურღვა და აფეთქება 30 წუთი (მინ.), 
3) ნახშირის ' გამოტანა 50-60 წუთი (მინ.). ამრიგად, ერთ ჯერში 
ასწრებენ 2 ციკლის გაკეთებას. სასულეების გაყვანის დროს ნახში- 
რის გამოზიდვა წარმოებს კონვეიერით, რომელიც მოძრაობაში მო- 

დის მთავარ კონვეიერის მოტორიდან ბერკეტული გადაცემის შემწე– 
ობით. 

3. შტრეკის გაყვანა ფუჭი ქანის დატვირთვით მექანიკურ მტვირ– 
თავების შემწე ობით!). 105-ნახაზი წარმოადგენს შტრეკის კვეთის 
გაფართოების მეტად თავისებურ შემთხვევას, რომელსაც ადგილი 
ჰქონდა ამერიკის ერთ-ერთ მაღაროში. წინასწარ ვიწრო სანგრევის 
გვერდითი ტანების გამოუთხრელად გაყვანილი იყო სავენტილაციო 

შტრეკი. შტრეკის სიგანე იყო 3,7 მეტრი. გვერდითი ქანები მეტად 
მდგრადი იყო. ნახშირის შრის მღებარეობა ჰორიზონტალური და 
სისქე 1 მეტრი. რადგანაც შემდეგში, საქირო რაოდენობის ჰაერის 
გასატარებლად არსებული კვეთი საკმაო არ იყო, გადაწყვეტილ 

იქნა აენაღლებიათ შტრეკი და გამოეთხარათ საგები გვერდი 0,9 
მეტრის სიღრმეზე. ამ მიზნით შტრეკში ჭრიდენ დახრილ შპურებს 

პნევმატური პერფორატორებით. პერფორატორები მუშაობდა მოძ– 

რავ კომპრესორიდან მიწოდებულ კუმშული ჰაერით (ნახ. 105). გამოთ– 

ხრილი ფუჭ-ქან მექანიკურ მტვირთავით (ალბათ, ნახ. 90-ზე 

ნაჩვენებ ტიპის მანქანით) ტვირთავდენ ვაგონეტებში; ვაგონეტე– 

ბის ტევადობა ნახშირისათვის უდრიდა 117/, ტონას, ხოლო ფუჭი 

ქანისათვის –-21/, ტონას, დატვირთული ვაგონეტების გაგორება 
წარმოებდა ელექტრომავალებით. ამ! სამუშაოზე დღე-ღამეში საჭი–- 

რო იყო: 1) ერთ ცვლაში: 1 მემანქანე მექანიკურ მტვირთაეზე, 1 მე– 

მანქანის თანაშემწე და 1 ელექტრომავალზე, 2) ორ ცვლაში შპურების 

გაქრასა და აფეთქებაზე ორ-ორი კაცი. ამათ გარდა, საჭიროების 

მიხედვით, ინიშნებოდა მუშები გზის დაგებაზე, კუმშული ჰაერისა- 
თვის საჭირო მილების ·გადატანაზე და სხვა. მუშაობის წარმოების 

ასეთი მოწყობის შემთხვევაში სანგრევი დღეში წინ მიიწევდა 12 
მეტრზე და 10 თვის განმავლობაში საერთოდ გავლილ იქნა 2600 

გრძივი მეტრი. 

1) კტე; ხ00M ძი C08! თIი6 თ60აჩმი!2მV0ი. 1928, გვ, 102-163.
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პრილი #ს-ზე 

  

  
    

  

ნახ..1089 საგები გვერდის გამოთხრა შტრეკში და ფუჭი ქანის მექანიკური 

ტვირთვა. 
4. ,შტრეკის გაყვანა. ფართო სანგრევით!). დონის 

აუზში „დონუგოლის“ რუჩენკოვოს მაღაროების სამმართველოს ლი– 

დიევის მაღაროში 1928 წელს გაყავდათ სასართულე ორ ლიანდაგიანი 
შტრეკი 1 მეტრი სისქის ქვანახშირის” შრეში. შრის სახურავ გვერ- 

დად იყო კიCქვა, ხოლო სჯგებად გამოფუყული თიხიანი ფიქალი. 
დაქანების კუთხე უდრიდა 149. შტრეკი გადიოდა ფართო სანგრე- 

ვითა და საგების გამოთხრით. შტრეკის 3,5 მეტრ სიგანეზე და სა- 

გების 1,6 მეტრზე გამოთხრისას მონგრეული ფუჭი ქანი იმდენად 
დიდი რაოდენობის იყო, რომ სანგრევის სიგანე ნახშირში 22 მეტრს 

(ნახ. 106) აღწევდა. სანგრევში ,ნახშირის შრის გამოყელვაზე მუშა- 

ობდა შორტუოლის გამყელავი მანქანა (ნახ. 70), რომელიც აკეთებდა 

2,13 მეტრი სიღრმის ქვედა ყელს. თითოეული ყელი იძლეოდა 47 

ტონამდე ნახშირს. ყელის გადაჭრაზე იხარჯებოდა 11/:--2 საათი, 

ამასთანავე ერთდროულად წარმოებდა შრეში ელექტრო-ბურღებით 
შპურების გაჭრა (ნახ, 79) და ნაწილობრივად საგების გამოთხრაც. 
გამოყელილი ნახშირის მონგრევასა და ''სკრეპერებით გამოზიდვას უნ– 

დებოდა 6-7 მუშა. საგების მოსანგრევად „ჭრიდენ“ 2 მეტრ სიღ- 
რმის შპურებს ისეთივე ელექტრო-ბურღებით. გამოთხრილი ფუჭი 
  

ი) 8. წი სხენჯეჩვი. ს სბ-ი00 უხიჯიჟის 0 II106X2 თMXMCXის IXიჯ- 
60380ხ MესIის0წ. „ცსილIVIC ,08ცVII#" M# ვ4, 1928 I.
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ქანის ხელის სამუშაოების გადანიჩბვას შტრეკის უბნებში მოსათავ- 
სებლად უნდებოდა 7 მუშა, მასთან ეს მუშაობა გრძელდებოდა თით. 

' ქმის 2 ცვლის განმავლობაში. მუშაობის ასეთ ორგანიზაციის გამო 
სანგრევში შესაძლებელი იყო, დღე-ღამეში, მხოლოდ ერთი გამოყელ– 
ვა, ამიტომაც შტრეკის თვიური წინ წაწევა 50 მეტრზე რამდენიმედ 
უფრო მცირე იყო. 

        

  

  

  
ნახ. 106. ფართო სანგრევით შტ#“ეკის გაყვანა: ე--სანგრევიდან ნახშირის 

გამოზიდვა სკრეპერით და ვაგონეტებში ხელით ჩატვირთვა, 6-––ამოსავსებად ფუ- 

ჭი ქანის მიწოდება, სკრეპერით, ხ––სანგრევიდან ნახშირის გამოხიდვა სკრეპერით 

და მისი ჩატვირთვა ავტომატურად ვაგონეტში. 

ფუჭი ქანის აღების დაჩქარებისა და გაიაფების მიზნით, და აგ– – 

რეთვე სკრეპერის უკეთ გამოყენების მიზნითაც მოწყობილ იქნა ფუჭი 
ქანის მიწოდება სანგრევში სკრეპერით (ნახ. 106. 6). ამისათვის სკრე– 
პერი 1809-ით ბრუნდებოდა წინააღმდეგ იმ მდებარეობისა, რომელიც 

მას ქონდა სანგრევიდან ნახშირის გამოზიდვის დროს, და აგრეთვე შესა- 

ბამისად მისი მობრუნებისა ხდებოდა გორგოლაქების გადატანაც. იმისა– 

თვის, რომ სკრეპერს შესაძლებლობა ჰქონოდა მოეხვეტა გამოთხრილი 

ფუპი ქანი, ამ უკანასკნელს ხელით ყრიდნენ ჯ პუნქტში. დაბოლოს, ჩა– 

ტარებულ იქნა თვით სკრეპერის მიერ ვაგონეტებში ავტომატურად 

ნახშირის, ჩატვირთვის მეტად მოხერხებული ცდა (ნახ. 106 ხ), რის- 

თვისაც შტრეკში ნახშირის სანგრევთან შრის საგებ გვერდზე, ე. ი. 

ვაგონეტის ზევით (შტრეკის ქვედა “გვერდის გამოთხრის გამო) დად–- 

გმულ იქნა ბაქანი, რომელზედაც სკრეპერს შემოქონდა ნახშირი და 

ავტომატურად ყრიდა ბაქნის. ქვეშ შემოდგმულ ვაგონებში. სკრე– 

პერისათვი” ტეხილი მიმართულების მიცემა უზრუნველყოფილიყო 

ბაგირებისა, გორგოლაჭებისა და სკრეპერის გზის გასამრუდებელ 

მოწყობილებათა შესაფერისი მდებარეობით. ამ გაუმჯოზესებათა
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შემწეობით, როგორც ამას გვაცნობს ამ შენიშვნათა ავტორი (იხ. 

ზევით მოყვანილი ავტორი), შესაძლებელია დღე-ღამეში ნახშირის 
სანგრევის ორჯერ გამოყელვა სამუშაოების შემდეგნაირად მოწყო- 

ბით: 

  

  

> - 

(ცვლა) სამუშაოს სახე მუშების რიცხვი 

ღამის სანგრევის გამოყელვა, შპურების გაგ- | 1 მემანქანე 

რა, ნახშირში შტრეკის საგების გამო– 1 მბურღავი 

> თხრა, გზის დაგება და სკრეპერის თა– 

როს დადგმა 5 მუშა ფუჭ ქანზე 

  

დღის პირ- ნახშირის გამოზიდვა, სანგრევის გამო– ე მან) 6 
ანქა 

ველი ცვლა | ყელვა შპურების, გაჭრა ნახშირში ე V 

  

1 მბურღავი 

დღის მეო- ნახშირის გამოზიდვა“ და სკრეპერის 5 მუშა 

ჩარჩოს აშ; ნში შპურების გაჭ- რე ცვლა არჩოს აშლა, ფუჭ ქანში შპურების გაპ- |. , მბურღავი 
რა (ქ     
  

სულ დღე-ღამეში 90 კაცი     
მუშაობის ასეთი ორგანიზაციის შემთხვევაში შტრეკის სან- 

გრევის თვიურმა წინ-წაწევამ შეიძლება მიაღწიოს 100 მეტრს. 

5, დახრილი შახტის გაყვანა 1). იმავე 1928 წელს დო– 

ნის აუზში გაყავდათ დახრილი შახტი „ამერიკანკა 1 მეტრი სის- 

ქის ანთრაციტის შრეში, რომლის დაქანებაც უდრიდა 129. შახტი გა- 

ყავდათ ცვალებად მდგრადობის მქონე თიხიან ფიქალის სახურავის 

გამოთხრით. რადგანაც შახტის სიმაღლე იყო 2,6 მეტრი, ამიტომ 

ჭერის (სახურავის) ქანის გამოთხრა ხდებოდა 1,6 მეტრზე. შახტის 

სიაანე იყო 5 მ ტრი. გახე იქ ე 
შახტის დიდი კვეთისა და, მაშასადამე, მის სანგრევიდან მიღე- 

ბულ ფუჭი ქანისა და ნახშირჩს დიდი რაოდენობის გამო, შახტი 

1) L. #. IიიXიც8. Lი0X07ყე IIეXXნL ,#4Mც0IL8IVე“. ,ც60XIIX 01719 ",_ 

M# 30 1998 1.
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გაყავდათ ორი თანამიმდევრობითი სანგრევით (ნახ. 107 2). 3 მეტრ 
სიგანის წინა სანგრევი უკანა სანგრევს წინ უსწრებს 20 მეტრით, 

უკანა სანგრევით კი შახტი ფართოვდება სრულ § მეტრიან კეეთამ- 
დე. როგორც ანტრაციტს, ისე ფუჭ ქანს გამოუკლებლივ დინამი- 
ტის საშუალებით ანგრევენ წინასწარ ყელის გადაუჭრელად. ამ მიზ– 
ნით ანთრაციტის წინა სანგრევში ბურღავენ პნევმატური მბურღა– 

ვი ჩაქუჩებით შპურებს (იხ. ნახ. 107 მ), ამ შპურთაგან M# 1 აქეს 
1 მეტრის სიღრმე, # 2--0,8 მ, M#M 3 და 4–-1,3 მეტ. და #5 და 

6--1,6 მეტრი, ამასთანავე M 1 და #2 შპურებში დებენ ოთხ-ოთხ 
ვაზნა მგრვინავ ჟელატინს, # 3 და 4 შპურში ხუთ-ხუთ ვაზნას 

და M# 5 და 6 შპურში კი ექვს-ექვს ვაზნას. ამ შპურების აფეთქება 
სანგრევს წინ წევს 1,2--1,3 მეტრამდე. სახურავის გამოსათხრელად 

გაყავთ 2 შპური, თითოეული 2--2 მეტრის სიგრძისა. უკანა სანგ- 

რევშიაც, როგორც ნახშირის, ისე ფუჭი ქანის მონგრევა წარმოებს 
ზევით მოყვანილის ანალოგიურად. 

–«. 
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ფუყი კანის 
სანგრევი XL 

     
ნახ. 107." დახრილი შახტის გასავალი. 

: მონგრეული ნახშირი და ფუჭი ქანი იტვირთება ბაგირით მი–- 

წოდებულ „სანფორდ დეიას“ სისტემის ვაგონეტებში, რომელთა დაც- 

ლა წარმოებს გასაღებ ძირიდან ავტომატურად. 

ვაგონეტების ტევადობა ნახშირისათვის--3 ტონა, ფუჭი ქანისა– 

თვის–-4, 5 ტონა, საკუთარი წონა კი––-1, 5 ტონა. ვაგონეტის ზომები
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უდრის: სიგრძე–-3, 2 მეტრს, სიგანე––1, 4 მ, სიმაღლე––1, 2 მ, ლია– 

ნდაგის სიგანე 1, 067 მეტ. 
შახტის ორი სანგრევით გაყვანის უმთავრესი უპირატესობა 

არის ფუჭი ქანისა და ნახშირის ორ ადგილას ტვირთვის შესაძლე– 

ბლობა. ცვლის განმავლობაში მუშებს სამუშაო აქვთ ხან ერთ სან- 

გრევში, ხან მეორეში, და ამიტომ რაიმე დაბრკოლება ერთ-ერთ 

სანგრევში გავლენას არ ახდენს მათ საერთო. ნაყოფიერებაზე. გარდა 

ამისა, რადგანაც წყალი (საათში 4 კუბ. მეტრის რაოდენობით) ჩადის 

წინა სანგრევში და აქედან წარმოებს მისი ამოქცევა კუმშულ ჰაე–- 

რით მომუშავე ტუმბოთი, ამიტომ უკანა სანგრევი ყოველთვის მშრა– 

ლია. თავდაპირველად ორსავე სანგრევში დგამენ დროებითს სამაგრს. 

მუდმივ სამაგრს კი წარმოადგენს «კინის ქუდისა და მუხის ფეხებისაგან 

შემდგარი ჩარჩო. ასეთი სამაგრი შემდეგში იხურება ტორკრეტბეტო- 

ნით. სანგრევის განიავება წარმოებს ვენტილატორით, რომელიც 1 

წუთში (მინ.) აწოდებს 100 კუბ. მეტრ ჰაერს. მუშაობა დაჭიმულად 

მიმდინარეობდა, ოთხი ექვს-საათიანი (კვლით, მაგრამ ამ დროს ჩვე- 

ულებრივად, დღე-ღაშის განმავლობაში შპურები ნახშირში ფეთქდე– 

ბოდა 3-ჯერ და სანგრევი მიიწევდა წინ დღე-ღამეში 3-4 მეტრხე, 
ხოლო თვეში კი 80-90 მეტრზე. 

აღწერილ სამუშაოს ორგანიზაციას ის ნაკლი ჰქონდა, რომ 

ნახშირის გამოღება და ფუჭი ქანის მონგრევა უნდა ეწარმოებინათ 

რიგ-რიგობით. რათა ეს ორი სახის სამუშაო ერთმანეთისაგან დამო– 

უკიდებელი გაეხადათ, შემოღებულ იქნა 107-ნახაზზე ნაჩვენები ფრი- 

ად მოხერხებული მეთოდი. აქ ნახშირის სანგრევი შახტის სრული 
- სიგანის (5 მეტრის) ოდენაა, ხოლო სახურავის (ჭერის) ქანის მონ–- 

გრევა წარმოებს ორ ადგილას. 

ფუჭი ქანის წინა (ნახშირის სანგრევიდან 6-8 მეტრით მოცი– 

ლებულ) და უკანა სანგრევიდან ნახშირის გამოცლა სკრეპერით წა– 

რმოებს. შედეგათ ციღებთ ვაგონეტებში ჩატვირთვის სამ პუნქტს: 

ორს ფუჭი ქანის სანგრევებთან და ერთსაც მათ შორის. ამ უკანა–- 

სკნელ პუნქტში ნახშირი სანგრევიდან სკრეპერით მიაქვთ. 

მუშაობის. ასჭვთი ორგანიზაცია საშუალებას იძლევა მივაღწიოთ 

გაყვანის უფრო დიდ (ციფრებს, ვინემ ამას ადგილი ჰქონდა წინეთ 

აღწერილ 'მეთოდის შემთხვევაში. 

6. დახრილ აღმავალ გვირაბის გაყვანა!).76-ნახაზზე 

მოყვანილია რურის აუზში ჰანიბალ LII მაღაროში ნახშირის შრე- 

ჩ. I. I. II6იIIM0M. 80MX06XMI 0 0ს9MX6VIMVIVIX 88Iი08მVVXI6V C9C616- 

XX ლხმ2802რ60XXV. ,,XI0ხ # )II6X630“ M#M 13, 1926 X.



ში შემაერთებელ აღმავალ გვირაბის გაყვანა. შრის სისქე 1,5 მეტ– 

რია და იგი შეიცავს საგების გვერდიდან 0,8 მეტრის სიმაღლეზე. 
0,2-0,3 მეტრი სისქის ფიქალის შუა ფენას. დაქანების კუთხე მერ– 

ყეობს 107-სა და 30– შორის. საგების მდებარეობა არა მშვიდია. სა– 

ნგრევის სიგანე -4 მეტრამდე აღწევს. ნახშირი მაგარია. _ 

სანგრევში მუშაობს გვირაბის გაყვანისათვის დანიშნული კნაპ– 

პის მანქანა (ნახ. 75), რომელიც 20 წუთის (მინ.) განმავლობაში- 
ამზადებს 1,5 მეტრის სიღრმის ყელს, მაგრამ, ვინაიდან, შუა ფენი- 

დან მიღებულ ფუჭი ქანის აღებაზე მნიშვნელოვნად დიდი დრო 

იხარჯება, ამიტომ აღებულ შემთხვევაში ერთ (ცვლაში კეთდება 

ერთი ყელი. ანალოგიურ მუშაობის დროს სუფთა შრეში შეიძლე- 

ბა ცვლაში ორი ყელის გაკეთება. მონგრეული ნახშირის ჩასაშვე- 

ბად გამოყენებულია პნევმატური გორგოლაქებიანი კონვეიერი. გა–- 

ნიავებისათვის გაყვანილია სავენტილაციო მილი. შემაერთებელი გვი– 

რაბის უფრო დაქანებულ უბნებზე დაგებულია კიბეები. მონგრეული. 

ფუჭი ქანი თავსდება გვირაბის ერთ-ერთ გვერდზე. 

მუშაობა მიმდინარეობს სამი ცვლით. მუშების რაოდენობის მხრივ 

ცვლებში განსხვავებაა: მაგალითად, დილის ცვლაში მუშაობს 4 კაცი, 
დღის ცვლაში-4 და ღამის ცვლაში–-3პ კაცი, სულ დღე-ღამეში- 

–- 11 კაცი. მუშების აღნიშნული რიცხვი ასრულებს” ყველა სამუ– 

შაობს, რომლებიც დაკავშირებულია გვირაბის გაყვანასთან, სან- 

გრევის თვიური წინ წაწევა აღწევს 120 მეტრს. 

თავიII. 

ვერტიკალური გვირაბების გაყვანა 

§ 18. ვერტიკალურ გვირაბების განივ კვეთის ფორმა. შახტი–- 

სებურ გვირაბებს აქვთ სხვადასხვაგვარი ფორმის განივი კვეთი, 

რაც, უპირველეს ყოვლისა, დამოკიდებულია გამაგრების ამა თუ იმ 

სახეზე. თავის მხრივ, გამაგრების რომელიმე სახის ამორჩევაზე უდი–- 

დეს გავლენას ახდენს შახტის არსებობის ხანგრძლივობა, შახტით 

გადაკვეთილ ქანების თვისებები, განივ კვეთის სიდიდე და ამა თუ 

იმ სამაგრი მასალის ქონა თუ უქონლობა. 

ხით გამაგრების დროს შახტის განივ კვეთს (იხ. ნახ. 108) 

იღებენ ჩვეულებრივად სწორკუთხოვანს (8), იშვიათად კვადრატულს. 

(ხ) და ძლიერ იშვიათად მრავალკუთხს (თ).
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ნახ. 108. შახტის ა, კვეთის ფორმა: >. = 

«__რატული, C-–მრავალკუთხა, ((-––მრგვალი, #-–ელიფსური, 6-–კვერცხისებუ– 
– იიი 1 სწორკუთხოვანი, გამოზნექილი კედლებით. ი––სწორკუთხოვანი. 

მოკლე კედლებ გამოზნექილი. 

როდესაც გასამაგრებლად აღებულია სხვადასხვაგვარი ქვის მა- 

'სალა (ბეტონი, აგუ“ი, თლილი ქვა), ხშირად შახტებს ეძლევა მრგვა– 

ლი კვეთის ფორმა (ძ), მაგრამ ამ ფორმასთან ერთად გვხვდება ელი– 

ფსური («) ან სწორკუთხოვანი კედლებ გამოზნექილი (/) ფორმაც. გა– 

'“ნსაკუთრებული გამონაკლისის სახით გვხვდება კვერცხისებური კვე- 

თი (8) (მაგალითად, დონის აუზში გორლოვოს მაღაროების შახტე–- 

ბის ზოგიერთს უბნებში). თუ ლითონის სამაგრი იხმარება, მაშინ 

თუჯის სამაგრის ხმარებისას შახტის კვეთი უეჭველად ყოველთვის 

მრგვალია, რკინის სამაგრის დროს კი, ზოგჯერ მრგვალი, და ზოგ- 

ჯერაც სწორკუთხოვანი! 

დაბოლოს, რკინა-ბეტონით გამაგრების შემთხვევაში, თუმცა 

შესაძლებელია ზევით ჩამოთვლილ კვეთებიდან, სურვილისამებრ, 

დაშვებულ იქნას რომელიმე ერთ-ერთი, მაგრამ ჩვეულებრივად შახტის 

კვეთს, ამ შემთხვევაშიაც, იღებენ ან მრგვალს, ან სწოკუთხოვანს/ ან 

სწორკუთხოვანს გამოზნექილი კედლებით. სკიპებით მოწყობილ ამერი– 

კულ შახტებისათვის რკინა-ბეტონით გამაგრების დროს ძლიერ დამა– 
ხასიათებელია კვეთი, რომლის გრძელი გვერდები სწორხაზოვანია, ხო- 

ლო. მოკლე გვერდები გამოზნექილი | 

გამონაკლის შემთხვევებში,, ძლიერ მდგრად ქანების დროს, შა– 

ხტისებური გვირაბები შეიძლება დატოვებულ იქნას გაუმაგრებლად. 

ამ შემთხვევაში მათ აძლევენ მრგვალ ფორმას, როგორც უფრო 

მდგრადს და მოხერხებულს მაგარ ქანებში გვირაბების გასაყვანად; 
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მაგრამ, თუ ქანი სრულიად მდგრადია, მაგრამ იმავე დროს არ არის. 
მაგარი, მაშინ გაუმაგრებელ გვირაბებს შეუძლიათ მიიღონ სხვა კვე- 

თიც, მაგალითად, სწორკუთხოვანი. ასეთი შემთხვევის ტიპურ მაგალი- 

თად შეიძლება ჩაითვალოს ბაზხმუტის რაითნში ქვა-მარილში გაყვანილ: 

ზოგიერთ შახტების სწოკუთხოვან კვეთის .მქონე უბნები. 

შახტისებურ გვირაბების ზემოთ ჩამოთვლილ განივ კვეთის. 

ფორმები შეიძლება ორ ჯგუფად გავყოთ: 1) შახტის კვეთის პერიმე–- 

ტრი შედგება მხოლოდ სწორხაზოვან ნაწილებისაგან (მ, ხ, C 108 ნა– 

ხაზზე), 2) კვეთის პერიმეტრი მრუდ-ხაზოვანია ანდა, უკიდურეს. 

შემთხვევაში, აქვს მრუდხაზოვანი უბნები (ი). როგორც დავინახეთ, 
პირველი ჯგუფის კვეთისათვის გამოსადეგია –-ხის, რკინის ან რკინა- 

ბეტონის სამაგრი, ხოლო მეორე ჯგუფისათვის კი-– ქვის, თუჯის, ან,. 

აგრეთვე, რკინა-ბეტონისა. 

ეს განსხვავება აიხსნება ნაწილობრივ კონსტრუქტიულ მოსა–- 

ზრებებით, უმთავრესად კი--ხის, ქვების და ლითონების, როგორც. 

საშენ მასალის, თვისებებით. 

კონსტრუქტიული მოსაზრებით ხით გამაგრებულ შახტებს, ბუ– 

ნებრივია, რომ მიეცეს ბრტყელ კედლებიანი ფორმა. დეფორმაციის. 

ძალებისადმი ხის წინააღმდეგობის თვალსაზრისითაც ასეთი ფორმა 

სრულიად დასაშვებია. 
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ნახ. 109. სწორკუთხოვან შახტის სამაგრში წნევათა განაწილების 

სქემა, 

მართლაც, წარმოვიდგინოთ სწორკუთხოვანი კვეთის მქონე, 

შახტი (ნახ. 109). მის კედლებზე გარედან მოქმედებს, კვეთის გვერ–- 

დებისადმი დაახლოვებით ნორმალურად მიმართული, გვერდითი. 

ქანების წნევის ძალები, ე-ი, შახტის თითოეული კედელი შეიძლება 

განხილულ იქნას, როგორც ფილა, რომელიც იმყოფება „ცალმხრივ 
წნევის ქვეშ. მასალათა გამძლეობის კურსიდან ცნობილია, რომ 

ძელი ან ფილა, რომელიც · იმყოფება ამგვარ “დატვირთვის ქვეშ,
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განიცდის 109-ნახაზზე პუნქტირით ნაჩვენებ დეფორმაციას: -–ძალების 
მოქმედების მხარეზე ის განიცდის კუმშვას, ხოლო მოპირდაპირე 
მხარეზე კი–-–გაჭიმვას, ხისათვის კუმშვისა და გაჭიმვის წინაღობა 

·თითქმის თანასწორია; ამიტომაც ხით გამაგრების დროს შახტის 
ბრტყელი კედლები სრულიად მისაღებია. იგივე ითქმის სწორკუთ- 

'ხოვან შახტის რკინის სწორი ძელებით გამაგრების შესახებაც, რაიც, 
"მართალია, იშვიათად იხმარება. 

რაც შეეხება ქვებისა- და აგრეთვე თუჯის მასალებს, ისინი, 
როგორც ცნობილია, გაჭიმვას წინააღუდგებიან გაცილებით უფრო 

ცუდად, ვინემ კუმშვას; ამიტომ შახტის სწორკუთხოვან კვეთის დროს 

“ასეთი მასალის სამაგრად ხმარება მიზანშეწონილი არაა. 

როგორც ცნობილია, რკინა-ბეტონი თავის არსებით წარმოად- 
გენს ბეტონის და რკინის ისეთ შერეულ კონსტრუქციას (არმატურა-– 

ჩონჩხი), რომელშიაც მკუშავ ძალებს იტანს ბეტონი, ხოლო გამჭგიმავ 

“ძალებს კი––რკინა. ამიტომაც სწორკუთხოვანი კვეთის შახტი შესა- 

'ძლებელია გამაგრებული იქნას რკინა-ბეტონით (თუმცა კი ეს იშვი- 
ათად იხმარება). 

მრგვალი კვეთის დროს (ყოველ მხრიდან თანაბარ დაწოლის პი– 
რობებში) შახტის კედლების რგოლისებრ გამაგრების შემთხვევაში მხო– 

ლოდ კუმშვის ძალები წარმოიშვება (ნახ. 110), ქვები და თუჯი, 

"როგორც ეს წინეთ იყო მოხსენებული, უწევენ რა ცუდ წინააღმდე- 

გობას გაჭიმვას, კარგად უძლებენ კუმშვის ძალებს, რისთვისაც თუ- 

ჯისა და ქვის გამაგრება სრულიად მისაღებია შახტის მრგვალი კვე- 

თის დროს, მით უმეტეს, რომ ასეთი ფორმის კონსტრუქტიული შე- 

სრულებაც არ იწვევს სიძნელეს. რაც შეეხება კვეთის სხვა მრუდ-ხა- 

რზოვან ფორმებს, გარეშე ძალების მოქმედების დროს, მათში შეიძ- 

ლება წარმოიშვას გაჭიმვის ძალები, მაგრამ სხვა დანარჩენ თანასწორ 

პირობების არსებობისას, ეს ძალები მნიშვნელოვნად ნაკლები სიდი- 

დის იქნება, ვინემ ეს იქნებოდა ბრტყელი კედლების შემთხვევაში. 
ამიტომ ასეთი ფორმის გამაგრებისათვისაც ქვის ხმარება სრულიად 

დასაშვებია. -– 

როცა საჭიროა შახტი ხანგ გრძლივად არსებობდეს, მისი ხით გა- 

მაგრება არაა მიზანშეწონილი; ხე გარკვეულ ხნის შემდეგ შეიძლება 

ლპობისა და ქანების წნევისაგან დაიშალოს. ამიტომ დაუშვებელია 

გამაგრება ფიჭვის ხით, თუ შახტმა 10-წელზე მეტს უნდა იარსებოს 
და მუხის ხით თუ შახტმა 20-წელზე მეტი უნდა იარსებოს. გარდა 

ამისა ხით გამაგრება არაა მიზანშეწონილი, თუ შახტი ძლიერ დიდი 
ზომისაა, როდესაც შესაძლებელია ადგილი ექნეს ქანების დიდ წნევას
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საერთოდ თუ ვიტყვით, დღევანდელ დიდ შახტებისათვის ყვე– 
ლაზე დიდი მნიშვნელობა აქვს ქვით გამაგრებას (აგური, ბეტონი, 
რკინა-ბეტონი). თუჯით გამაგრება იხმარება ძლიერ წყლიან, კერძოდ, 
მცურავ ქანების შემთხვევაში. რკინით გამაგრება, როგორც მუდმივი, 
საერთოდ, იშვიათად იხმარება (გამაგრების სახის ამორჩევის შესა-_ 
ხებ დაწვრილებითი ცნობები იხილეთ მაღაროების გამაგრების სა- 
ხელმძღვანელოებში). 4 

  

ნახ. 110. მრგვალ შახტში თანაბრად განაწილებულ წნევის სქემა. 

შახტის კვეთის სივრცეში ორიენტირება ზოგჯერ უნდა დავუ–- 

კავშიროთ ქანების ჭარბ წნევის მიმართულებას. მაგალითად, შრეების 

საშუალო ან დიდი დაქანების, შემთხვევაში, განფენის ხაზით წნევა 

უფრო მცირე იქნება, ვიდრე აღმართვის მხრიდან (ნახ. 111). ამი– 

ტომ უმჯობესად ითვლება სწორკუთხოვანი შახტი თავის გრძელი 

კედლით მოვათავსოთ განფენის ჯვარედინად, ვინაიდან, სამაგრის 

თანასწორი კვეთის დროს, მოკლე გვირდითი სამაგრი უფრო წინა- 

აღუდგება წინაღობას, ვინემ გრძელი. ასევე ელიფსურ ან გრძელ გვე- 
რდებ გამოზნექილ კვეთის გრძელი ღერძი მიზანშეწონილია მოვათავ– 

სოთ აგრეთვე ქანების მიმართების ჯვარედინად. 
შახტის კვეთის ამორჩევის საკითხს ჩვენ კიდევ დავუბრუნდებით 

შემდეგი პარაგრაფის ბოლოში. – 

§ 19. ელემენტარული ცნობები შახტში მოწყობილობათა შე– 

სახებ. § 2-ში ჩვენ დავინახეთ, რომ შახტების (და საერთოდ შა- 
ხტისებური გვირაბების) დანიშნულება შეიძლება იყოს მადნისა და 

ფუჯი ქანების ამოზიდვა, ხალხის გადაყვან-გადმოყვანა, ამოსავსები
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და სხვა მასალების ჩაშვება, ვენტილაციის მოწყობა, წყლის ამოქაჩვა, 
ელექტრულ კაბელების თუ შეკუმშული ჰაერისათვის მილების გაყვანა 

და სხვა რაიმე მიზანი. თითოეულ ამ დანიშნულების შესასრულებლად. 
საჭიროა სპეციალური მოწყობილობა. ყველა ამ საკითხებს დაწვრი- 

ლებით განიხილავენ მაღაროებიდან გამოზიდვის, ვენტილაციის, წყლის 

ამოქცევის შეკუმშული ჰაერის და ელექტრობის სამთო საქმეში 

გამოყენების სახელმძღვანელოებში; მაგრამ, რადგანაც ყველა ეს მო– 

წყობილობა შესაფერისად უნდა იქნას მოთავსებული შახტის განივ, 

კვეთში, ამიტომ, თუ გვინდა ვიქონიოთ მსჯელობა შახტის განივ კვე– 
თის გაანგარიშების შესახებ, აუცილებელია წინასწარი გაცნობა მაინც. 

მოხსენებულ მოწყობილობათა კონსტრუქციების სქემებთან და უმთავ- 

რეს ზომებთან. 
ამიტომაც ქვევით მოყვანილია,ამ მოწყობილობათა შესახებ ელე– 

მენტარული ცნობები, ყოველგვარ ი დეტალებისა და კრიტიკული შე– 
ფასების გარეშე. ყველა ამგვარი (ცნობების მოძებნა საჭიროა ხდებო–- 

დეს შესაბამ სახელმძღვანელოებში. 
მადნის (და საერთოდ ტვირთების) ვერტიკალურ გვირაბებში 

ზიდვა წარმოებს ბადიებით, გალიებით და სკიპებით. ბადიები 

(ნახ.155-157) ზიდვის მიზნით იხმარება შურფებში ან საძიებო შახ- 

ტებში, ან, დაბოლოს, დიდი შახტების გაყვანის შემთხვევებშიაც- 

  

    

  
  

ნახ. 111. შრეების განფენის მიხედვით შახტის კვეთის მოთაესება. I 

გალია--ბაქანია, რომელზედაც იდგმება მაღაროს ვაგონეტი 

(ნახ. 112.). გალიას აქვს ერთი ან რამოდენიმე სართული,-– ყველაზე ხში–



– 113 -- 

რად 2 ან 4, მაგრამ, დონის აუზში არის გალიები 6 სართულით, ხოლო 
საზღვარგარეთ ცნობილია 12 სართულიანი გალიების ხმარების შემ- 

თხვევაც. გალიების სართულების 

რიცხვის გადიდება გამოწვეუ- 
ლია სურვილით, შახტის მცირე 

კვეთისა და დიდი სიღრმის 

დროს, მივიღოთ ზიდვის დიდი 

ნაყოფიერება, მაგრამ მრავალ- 

სართულიან გალიებით სარგებ- 

ლობა უაღრესდ უხერხულია 

(დაწვრილებით იხილეთ შახტი- 

დან წევის სახელმძღვანელოებ- 

ში). გალიის თითოეულ სარ- 
თულში იდგმება ერთი ან ორი, 

იშვიათად, 4 ვაგონეტი. 

: ბოლო დროს ჩვენში ხმა–- 

რებაში შემოდის, ამერიკის მა– 

გალითის მიხედვით, საბრუნი 

გალიები. საბრუნი გალიები 

ისეა მოწყობილი, რომ გალიის 

შახტიდან ამოსელისას მისი ია- 

ტაკი იხრება (ნახ.113), ამ გალიე- · 
ბით წევის დროს იხმარება ვაგო– 

ნეტები, ასაწევი შუბლის კედ- 
ლებით. გალიის იატაკის დახ- 

რის დროს ვაგონეტი შეკავე– 

ბული იქნება გალიაში განხა- 

კუთრებული დამჭერი მოწყო- 

ბილობით, მისი წინა შუბლის 
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ნახ. 112 გალია. 

4 

კედელი აიწევა და მადანი გადიყრება ბუნკერში. ყველა ეს სამუშაო 
წარმოებს ავტომატურად და მასთან ძლიერ სწრაფად 5-10 წამი (სეკუნ– 

დი). იმ მიზნით, რომ ჩვეულებრივი ვაგონეტების ხმარებისას, ე. ი, ისეთი 

ვაგონეტების ხმარებისას, რომელთაც არა აქვთ გადასაშლელი კედელი, 

გამოყენებულ იქნას საბრუნ გალიების იდეა, ამერიკაში ცნობილია შემთ– 

ხვევები ისეთ საბრუნ გალიების ხმარებისა, რომელთა იატაკი იმდენად 

გადმოტრიალდება, რომ მადანი გადმოცვივა ჩვეულებრივ ვაგონეტი– 

ნ, ოთ შიიიაოიი. სა 8
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დან, რომელიც, რასაკვირველია, შეკავებული იქნება გალიაში მკვიდრ5 

სპეციალური მოწყობილობით (ნახ. 114). 
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ნახ. 113, საბრუნი გალია დახრილი იატაკით, 

უახლოეს ხანებში ს. ს. რ. კავშირში და დასავლეთ ევროპაში 

დიდ ინტერესს იჩენენ სკიპებით წევისადმი, რომელიც ფართოდაა 

გავრცელებული ამერიკისა და სამხრეთ აფრიკის ქვანახშირისა დ» 

ლითონის მაღაროებში.
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სკიპი–- ჭურჭელია, რომელშიაც მადანი პირდაპირ ჩაიყრება 

შახტში ასაწევად, იმის მაგიერ, რომ აწეული ყოფილიყო ეს მადანი 

ვაგონეტებით როგორც ეს იყო გალიებით წევის დროს. მიწის ზედა- 

პირზე სავსე სკიპის დაცლის ხერხისაგან დამოკიდებით, არსებობს 

სკიპების ორი ძირითადი სახეობა. ერთია სკიპი, რომელიც იცლება 

მის ქვედა ნაწილში მოწყობილ საკეტის გალების გზით (ნახ. 115) და 
შეორე კი, სკიპი, რომლისაგან მადანი გადმოიყრება მის გადმობრუ- 

ცებისას (ნახ. 116). 
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ნახ, 1153, ლეპლეის სკიპი. 

პირველი ტიპი ხშირად იწოდება გამომგონებლის გვარის ში- 

ხედვით––ლეპლეის სკიპად, ხოლო მეორე ტიპი იწოდება საბრუნ 

სკიპად ანუ კიმბერლეის სკიპად (სამხრეთ აფოიკის ქალაქის სა- 
ხელწოდების მიხედვით). საბრუნ სკიპებს გვერდითს პროექციაში აქვთ–
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სწორკუთხა (ნახ. 117), ან ბაკალისებური (ნახ, 118), ფორმა. 

სკიპების ტევადობა ტონის წილებიდან 14-15 ტონამდე აღწ;ვვს. 

    
ნახ. 110, სკიპის გადმობოუნება დასაცლელად.
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ნახ, 117. სწორკუთხა სკიპი.
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გალია ან სკიპი შახტში მოძრაობის დროს რომ არ ქანაობდეს 

და არ ბრუნავდეს, შახტის მთელ სიღრმეზე ეწყობა გამტარებ- 
ლები (მიმმართები), გამტარებლები ან ხისაა ან ლითონის, 
გალიებს ან სკიპებს აქვს შესაბამი კავი ხის გამტარებლის (მიმმარ– 

თავის) და კავის ურთიერთ განწყობა ნაჩვენებია 119- ნახაზზე. 

#35-780 
  

    
                

ნახ. 118. ბაკალისებური სკიპი. ნახ, 119. ხის გამტარებელი (მიმმართი) 

' და გალიის კავი. 

ლითონის გამტარებელი (მიმმართი) კეთდება რელსებისაგან, 

(იშვიათად გაგლინურ სხვაგვარ პროფილის ლითონისაგან), ან განსა- 

კუთრებულ კონსტრუქციის მცირე რიცხვის მქონე მავთულებიან 

ბაგირისაგან. 

გალიის კავი შემოხვეულია რელსიან გამტარებლის (მიმმართის) 

თავზე (ნახ. 120). სხვათა შორის, გამონაკლისის” სახით, რელსებიანი
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გამტარებელი თუ იქნება ორმხრიანი (იხილეთ ქვევით), მაშინ გალიის 

კავს აქვს სხვა სახე (ნახ. 121). 
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1. | 

შთ: 11L 
ნახ. 120. რელსებიანი გამტარებელი ნახ. 121. რელსებიანი გამტარებელი 

(მიმმართი) და გალიის კავი ერთმხოიას (მიმმართი) და გალიის კავი ორმხრიან 

გამტარებლის დროს. გამტარებლის დროს. 

ბაგირის გამტარებლის დროს კავის სქემა ნაჩვენებია 122-ნახაზზე. 

გამტარებლები (მიმმართები) შეიძლება იყოს ერთმხრიანი 

(რელსებიან მიმმართების დროს) ან ორმხრიანი (ნახ. 123). 
მდებარეობის მიხედვით გამტარებლები შეიძლება მოთავსებული 

იყოს შახტის გრძელ კედელზე (გვერდითი მდებარეობა) ან მოკლე 
გვერდზე (შუბლითი მდებარეობა). შუბლის გამტარებლები ხელს უშ- 
ლიან გალიიდან გამოგორებას. ამის გამო გალიების დატვირთვისა 

და განტვირთვის ადგილებში შუბლის დამტარებლები უნდა შეწყდეს 

„და გალია განსაკუთრებულ დამატებით გამტარებლებით უნდა იქნას 

მიმართული. 

ბაგირის გამტარებლების (მიმმართების) მდებარეობის მაგალი– 

თები მოყვანილია 124- ნახაზზე. 

ხალხის მიმოსვლა შახტებში იმავე გალიებით წარმოებს, რომ- 

ლითაც ტვირთის ამოზიდვა. იმ შემთხვევაში, თუ საქმე გვაქვს მცირე 
სიღრმის შახტებთან, ხალხის მიმოსვლისათვის შიგ მოწყობილია კი– 

ბეები, 180 მეტრზე უფრო ღრმა შახტებში ხალხის ჩაშვება და ამო-
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_ნახ. 122. კავი ბა. ნახ. 193. გამტარებლების (მიმმართების) გალიების მიმჭრთ 
გირის 2 გამტარებლი- განლაგება: მ--–ერთი წყვილი ორმხრიან ხის გამტარებლვ– 

ბათვის (მიმმართი- ბისა. ხ--ორი წყვილი ორმხრიანი ხის გამტარებლებისა, 

V, 1, .,. სათვის). C--შუბლის ხის გამტარებლები, ძ-–ერთმხრიანი რელსებია– 
ნი გამტარებლები, ”– შუბლის რელსებიანი გამტარებლე-. 

ბი, 6, ი––ბაგირის გამტარებლები. 

  
  

  

  
    

                
          

· I 
ნახ. 194, ბაგირის გამტარებლების (მიმმართების) განლაგების მაგალითები.
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ყვანა უნდა ხდებოდეს მექანიკურ საშუალებებით (უშიშროების წესების. 

54 პარაგრაფი). მაგრამ ამ შემთხვევაშიაც ერთ-ერთი ღრმა შახტი 

მაინც უნდა იყოს მოწყობილი კიბეებით (უშიშროების წესების § 22.) 

ამწევ და კიბეების განყოფილებათა გარდა შახტში „უნდა გა” 

თვალისწინებულ იქნას სხვადასხვა მილების (წყლის, ორთქლის, კუმ- 

შული ჰაერისა და სხვ. მოსათავსებელი) ადგილი. ამასთანავე შახტის 

კვეთი საკმარისი უნდა იყოს საჭირო რაოდენობის ჰაერის გასატარე–- 

ბლად. 
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ნახ, 19. სწორკუთხოვან კვეთის მქონე შახტში განყოფილებების მოთავსების მა- 

გალითები. 

ჩამოვთვალოთ შახტისებურ გვირაბებში სხვადასხვა განყოფი– 

ლებების განლაგების დამახასიათებელი მაგალითები. 

125-ნახაზზე მოყვანილია შახტის სწორკუთხოვან კვეთის შემ– 

თხვევაში განყოფილებების განლაგება. 
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შურფებში, რომელთა კვეთი მცირე ზომისაა, ეწყობა ერთი გან– 

ყოფილება ბადიებისა, წყალ ქცევისა და სავენტილაციო მილებისათ– 

ვის, თუ, რასაკვირველია, ასეთების საჭიროება არის (მ). 
"საძიებო შახტები ჩვეულებრივად შედგება ორ ამწევ განყოფი- 

ლებისაგან (ხ), ან ერთ ამწევ და ერთ კიბის განყოფილებისაგან (C). 
საექსპლოატაციო შახტებს ყველაზე უფრო "მარტივ შემთხვევაში აქვს 

ორი ამწევი განყოფილება (ძ), გაყოფილი პორიზონტალურ განივებით: 
ამ განივებებზე ამაგრებენ ხის, ან რელსების, გამტარებლებს (მიმმარ– 

თებს). ტვირთის ასაწევად შეიძლება გამოყენებულ იქნას გალიები 
ან სკიპები, ძალიან ხშირად შახტებს აქვს სამი განყოფილება–– ორი ამ– 

წევი და ერთიკკიბის (წ), ამასთანავე კიბის განყოფილებაში მოთავსებუ– 

ლია მილები (6). შახტის უკანასკნელი კვეოი ჩვეულებრივი კვეთია, შახ- 

ტების დიდი ნაყოფიერების დროს გალიების გარდა ზოგჯერ დამ–- 

ხმარე წევისათვის იხმარება ორი (ი) ან ერთი (საპირწონით) (IM) 
მცირე ზომის გალია. ამ შემთხვევაში შახტს შეიძლება ქონდეს (10, ან. 

არ ქონდეს (ი), კიბის ან მილის განყოფილება. 
მოვიხსენიებთ კიდევ ორ უფრო იშვიათ შემთხვევას. 125-ნა–- 

ხაზზე წარმოდგენილია სწორკუთხოვან შახტის კვეთი ორი ამწევი და 

ერთი ჰაერის განყოფილებით, ჰაერის განყოფილება -ამწევ განყოფი– 

ლებიდან გამოყოფილია ჰყერის არა-გამტარ ტიხრით, დაბოლოს 125- 

ნახაზზე წარმოდგენილია სწორკუთხა შახტის კვეთი შვიდი განყოფი– 

ლებით, რომელთაგან ექვსი ·დანიშნულია სამი წყვილი სკიპის წევი- 

სათვის ხოლო მეშვიდე წყლის ამოსაქცევად. ამგვარი შახტები 

გვხვდება სამხრეთ აფრიკის ღრმა მაღაროებში ოქროს ბუდობების და- 

მუშავებისას. მათი გრძელი კედელი აღწევს 14 მეტრს. უფრო ბევრი 

სხვადასხვაგვარი კვეთი გვხვდება რგვალ შახტებში. დამახისიათებელი 

შემთხვევები წარმოდგენილია 126-ნახაზზე. 

თუ შურფი გაგეყაეს გაუმაგრებლად, მაშინ, როგორც ეს იყო 

მოხსენებული, უშიშროების წესების მიხედვით, ის იღებს რგვალ კვეთს. 

ასეთ შურფს ერთი ბადია უწევს სამსახურს (8). საექსპლოატაციო შა– 

ხტები, ზოგჯერ, მარტივ შემთხვევაში, რგვალ კვეთის დროსაც, შედგე–- 
ბა ორი ამწევი განყოფილებისაგან (ხ), მაგრამ, უფრო ხშირად, კი-. 

დევ ეწყობა საერთო კიბისა და მილის განყოფილება (თ), ან შილები. 

თავსდებიან (ვალკე (ძ). შუბლის მიმმართების დროს გალიების და–. 

ყენება შახტში ხდება ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ. 121, წ. მცი- 

რე სიდიდის დამხმარე წევის არსებობის შემთხვევაში, განყოფილე– 

ბების განლაგება შესაძლებელია აღებულ იქნას ისე, როგორც ეს ნა– 

ჩვენებია ნახ. 126 06-ზე. იმ შემთხვევაში თუ შახტში არის ორი დი.
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დი ზომის ამწევი მოწყობილობა, ისინი შეიძლება განლაგებულ იქნეს 

ან ი ნახაზის თანახმად, 

  

  

  

    
ნახ. 126. რგვალი შახტების განყოფილებათა განლაგების მაგალითები,,. 

უკანასკნელ განლაგებას წინასთან შედარებით ის უპირეტესობა 
აქვს, რომ ამხიდ მოწყობილობებს ცალ-ცალკე მიმმართები გააჩნია; 

ამიტომაც თუ ერთ განყოფილებაში მოხდა დაზიანება, მეორე განყო–- 
ფილება დაუბრკოლებლივ მუშაობს. გარდა ამისა # განლაგების დროს 

ძნელი ხდება ბვერდითი გამტარებლების (მიმმართების) მკვიდრად 
დამაგრება. სამაგიეროდ შუა გამტარებლები ყოფენ ორივე ამზიდ 
მოწყობილობის განყოფილებას, რასაც შეიძლება დიდი მნიშვნელობა 

ექნეს გალიების ჩავარდნის შემთხვევაში. შუბლის მიმმართების შემ-
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თხვევაში ორი დიდი ზომის ამზიდი მოწყობილობა თავსდება რგვალ 

შახტში ისე როგორც ეს ნაჩეენებია ნახ. L-ზე. ამზიდების ასეთი 
განლაგება ფართოდაა გავრცელებული რურის აუზში. ამასთანავე 

იქ იხმარება ხის გამტარებელი (მიმმართები). ნახ. L-ზე წარმოდგენი–- 

ლია ბაკალისებურ სკიპების მოთავსება რგვალ შახტში, ნახ. I-ზე კი 

გალიებიან და სკიპებიან წევის შახტის კვეთძჭ მასთან გალიებით წე– 

ვის განყოფილებას აქვს ცალკე გამტარებლები. ზოგ შემთხვევაში 

გალიებისა და სკიპების იმავე განლაგების შემთხვევაში გამტარებლები 

სხვაგვარად თავსდება (თ). ზოგ შემთხვევაში ანგარიშით გამოდის, 

რომ საჭირო რაოდენობის ჰაერის გასატარებლად შახტის კვეთი უფ- 
რო მეტი უნდა იქნეს აღებული, ვინემ ეს წევის მოწყობილობათა 

მოსათავსებლადაა საჭირო. ამ შემთხვევაში წევის მოწყობილობანი 

უნდა მოვათავსოთ შახტის კვეთის ღერძის არა სიმეტრიულად, არა- 

მედ ერთ გვერდისაკენ. ეს უკეთესი იქნება სიმკვიდრისათვისაც (II). 
რაც შეეხება შახტების ელიფსურ ან გამოზნექილ გვერდოვან კვეთს, 
იქაც ყველა მოწყობილობები ისე განლაგდება, როგორც ეს ნაჩვენე– 

ბი გვქონდა სწორკუთხა ან რგვალ კვეთის შახტებისათვის. ცალკე 

ავღნიშნავთ, თავისებურ კვეთს, რომელსაც აძლევენ დიდ სკიპებიან 

შახტებს ჩრდილოეთ ამერ. შეერ. შტატებში (ნახ. 127). ამ შახტების 

გრძელი პრტყელი კედელი უნდა იქნეს გამაგრებული რკინა-ბეტონით. 

ახლა მოვიყვანოთ რამოდენიმე შენიშვნა მრგვალ და სწორკუთხა 

კვეთის შახტების უპირატესობა-ნაკლოვანებათა შესახებ. მგრვალი 
კვეთის ლირსებას შეადგენს: 

1) ქანების წნევისადმი უდიდესი წინაღობა. 

2) მისი გაყვანის სიადვილე,––რადგანაც აქ საჭირო აო არის 
კუთხეების გამოყვანა. 

3) წრის, როგორც გეომეტრიული ფიგურის, თვისების გამო, 

მოცემ “იითის ფართობის შემთხვევაში, მრგვალი შახტის დროს 
სამაგრი. მასალის მინიმალური ხარჯი, / 3. ტი დ 

ზოგჯერ რგვალი შახტის ნაკლოვანებად სთ,ვლიან კვეთის ფარ–- 

თობის არა სრულად გამოყენებას, როგორც ეს ნათლად ჩანს 125 და 

126 ნახაზების შედარებიდან, მაგრამ უნდა ვიქონიოთ მხედველობაში 
ის გარემოება, რომ დიდ და ღრმა მაღაროებისათვის შახტებში გვი- 

ხდება უფრო და უფრო დიდი რაოდენობის ჰაერის გატარება, გან– 
საკუთრეშით "მგრგვინავი გაზების გამოყოფის დროს. ძლიერ ღრმა 

მაღაროებშიაც „მაღალ ტემპერატურის წინააღმდეგ ბრძოლა იმავე 

დიდი რაოდენობის ჰაერის გატარებით წარმოებს. ამიტომ ხშირად 

განიავების (ვენტილაციის) მოთხოვნილება არ გვაძლევს საშუალებას 

გავსწიოთ შახტის კვეთის ეკონომია (ნახ. 127, LI), და მრგვალი შახ-
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ტის ხსენებული ნაკლიც კარგავს თავის მნიშვნელობას. ამის გამო, 
ხით გამაგრება და, მაშასადამე, შახტის სწორკუთხა კვეთის არჩევა 
შეიძლება ვურჩიოთ მარტო იმ შემთხვევისათვის, როცა შახტის არსებობა 
მცირე ხნით განისაზღვრება (კერძოდ, მუხით გამაგრების დროს, არა 
უმეტეს 20 წლისა, ხოლო ფიქვის ხმარების შემთხვევაში –არა უმე- 
ტეს 10-15 წლისა) და როცა გვაქვს მაგარი მდგრადი ქანები, და 
როცა ჰაერი, რომელიც ასეთ შახტში უნდა გავატაროთ, დიდი რა- 
“ოდენობის არაა, რადგანაც ეს პირობები ხშირად გვხვდება ლითო- 
ნიან ბუდობების დამუშავების დროს, ამიტომ შახტის გამაგრება ხით 
მადანთა მოპოების დროს უფრო გავრცელებულია, ვინემ ქვანახშირის 
მოპოებისას. 
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ნახ, 197. ამერიკის“ ქვა-ნაზშირის მა- ნახ, 198. მართკუთხოვან შახტის გამა- 
ღაროების დიდი ზომის სკიპებიან შახ- გრებისას, მრგვალ ანუ მრუდსახოვან 

ტის ტიპური კვეთი. კვეთხე გადასვლა. 

შახტების ელიფსური და მრუდსახოვანი კვეთები წარმოად- 

გენენ, ასე ვთქვათ, გარდამავალ საფეხურს მართკუთხოვანსა და მრგვალს 
შორის და ამიტომ' მხოლოდ ნაწილობრიე არიან თავისუფალი 

მართკუთხოვანი: კვეთის ნაკლოვანებათაგან, და რაკი მეორე მხრივ 
მათ არ გააჩნიათ მრგვალი კვეთის ყველა ღირსება, ამიტომ პრაქ- 

ტიკაზე ისინი არც”თუ ხშირად იხმარება. ჩვეულებრივად ამ კვეთებს 
ვხვდებით ზევიდან გამაგრებულ შახტებში, რომლებშიაც წინეთ არ–- 

სებული ხის სამაგრი უვარგისი გამხდარა და შეუცვლიათ რაიმეგვარ 

ქვის სამაგრით, რისათანაც: სასურველად უცვნიათ კედლები გაეხა–- 

დათ ამობურცული ისე კი, რომ შახტი არ გაეფართოვებინათ წრემ- 
„დე –– კვეთზე ეკონომიის გაწევის მიზნით (ნახ, 128).
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ყ 90, ციფრული მონაცემები შასტების განივ კვეთთა გაან- 

გარიშებისათვიხს. ამწევი შახტის განივი კვეთის გაანგარიშების 

დროს უწინარეს ყოვლისა უნდა გამოვარკვიოთ ბადის ანდა სკიპის 

სასარგელო ტვირთის სიდიდე. მაგრამ წინასწარ აუცილებლად უნდა 

იქნეს გულდასმით და ყოველმბრივ განხილული საკითხი სამადნო 

ვაგონეტის ტევადობისა და გაბარიტული სიდიდეთა შესახებ (ამ 

მნიშვნელოვანი საკითხის განხილვა სცილდება ჩვენი წიგნის ფარ- 

გლებს). სამადნო ვაგონეტის ტევადობისა და სიდიდის წინასწარი 
ტრჩევის საჭიროება არ საჭიროებს განმარტებას ბადიით წევის დროს, 

მაგოჯმ სკიპის გამოყენების შემთხვევაშიაც სკიპის ტევადობა უდრის 

ვაგონეტი! ტევადობის (ანდა ჯერადია მისი), თუ იყენებენ ე. წ. 
მცირე ტევადობის. მიწისქვეშა ბუნკერებს (იხ. სპე» ლიტეტატურა). 

ამწევ მოწყობილეზათა გაანგარიშებას საფუძვლად უდე?ენ შახტის 
ყოველწლიურ ჩაყოფიერებას, # ტჯნას. „მაგრამ, ვი93# 

იდან, ჯერ ერთი, ეს რდენობა ყოველთვის მია ახლოვებითია, მეორე– 

ცაა და სასარგებლო კჩოჩათხარის ამოღება, წლის განმავლობაში 
არათანაბარზომიერად მიმდაწბრეობს, ამიტომ ამწევ მოწყობილობათა 
„გამტარუნარიანობა აუცილებლად მარაგით ვიანგარიშოთ, მსხვილ 

,ქ ვანახშირის მაღაროებისათვი"/ ამ მარაგად იღებენ 25 1/ე-ს, ე-ი, 
„,ყ ოველწლიურ ნაყოფიერებად ნიი: ანყვენ 1,25 # ტონას, დღეთა საშუა– 

ლო. რიცხვად წელიწადში 280, თუ” მუშაობა მთელ წლის განმავ- 

“ლობაზი სწარმოებს. 

მაშასადამე წევის დღე-ღამის” ნა: „«რფიერება: ტონებში უნდა“ 
1,25 # 

იქნეს – ევც - ა · 0» 1 
ხოლო ერთ (ცვლაზე კი, (თუ დაუშვ-36თ7 ორ სამუშაო 

ს 1,25 #ტ 
'ცვლა” –25ვ6. (2)- 

ამწევ საშუალებათა მუშაობის დროდ ერთ ცვლაში ი, «ებენ 6 საათს. 
ის შეიძლება რამოდენიმედ გადიდდეს, თუ გვექნება განა საკუთრებუ- 
ლი კარგი პირობები და წინაუკმო, ცოტათი შემცირდეს წ. , ნააღმდეგ 
„შემთხვევაში. ერთი წევის ხანგრძლივობის გამოსარკვევად „საჭიროა 
უს საკითხი ცალ- ცაკე განვიხილოთ შემდეგ შემთხვვვებისათვის ' 

მ) ტვირთის ჩვეულებრივი გალიებით წევისათვის. 
ხ) ხალხის გალიებით ჩაშვება- –ამოყვანისათვის. 

(3) ტვირთის სკიპებით წევისათვის. 
ძ) ტვირთის საბრუნ გალიებით წევისათვის.
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ერთი წევის დაწყებიდან მეორე წევის დაწყებამდე დროის. 
შორისეთს ვუწოდებთ ერთი წევის სრულ დროს და ავღნიშნავთ L-თი. 

ეს დრო შეიძლება სამ ნაწილად გავყოთ: 

L=ს+6 LL, + 
სადაც 

ს--გალიის შახტში მოძრაობის დროა, 

ს–-გალიის ამოძრავებაზე და გაჩერებაზე დახარჯული დროა და. 

ს-გალიის ვაგონეტებით დატვირთვაზე და დაცლაზე და- 

ხარჯული დროა. 

ს-სიდიდე დამოკიდებულია შახტის LI სიღრმეზე (უფრო ზუს–- 

ტად თუ ვიტყვით, წევის სიღრმეზე, ე-ი, ქვედა და ზედა მიმღებ 
ბაქნების შორის მანძილზე) და წევის საშუალო სიჩქარე V-ზე. 

უშიშროების წესების მიერ დადგენილია: წევის სიჩქარის. 

უდიდესი “შემდეგი მნიშვნელობები. 

»§ 111, ტვირთის გალიებით აწევისა და ჩაშვების დროს 

სვლის ხანგრძლივობა არ უნდა იყოს უფრო ნაკლები, ხოლო უდიდესი 

სიჩქარე არ. უნდა აღემატებოდეს ქვემოდ მოყვანილ (კხრილში- 

ნაჩვენებ ნორმებს: 
  

  

შახტების სიღრმი- | სვლის ხანგრძლი- | უდიდესი სიჩქარე | საშუალო სიჩქარე 

სათვის (მეტრებში). ვობა წამებში (სეკ.)| მეტრ, წამ. (სეკ.) (მეტრ. წამებ (სეკ.)1) 

75 2 6 8,0 

100 ვი - 6,5 3,8 

150 85 8,5 4.3 

223 40 11 5,6 

800 45 , 13 6,7 

450 55 16 9,0 

600 65 18.5 9,2 

750 75 20 10.0 

900 85 21 10,6         
შენიშვნა 1-ლი. 300 მეტრზე უფრო ღრმა შახტე- 

ბისათვის შესაძლებელია შემცირდეს აწევის დრო, მაგრამ იმ” 

პირობით, რომ არ იქნეს გადიდებული ამ პარაგრაფის ცხრილ- 

ში ნაჩვენები მაქსიმალური სიჩქარე. 

1) უშიშროების წესების ტექსტში ეს გრაფა ჯრ მოიპოება, მაგრამ ის 

გამომდინარეობს პირველი ორი გრაფის შედარებიდან.
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შენიშვნა 2-ე, ამ პარაგრაფში წაჩვენებ სიჩქარის 

დაწესებბულ ნორმაზე უფრო გადიდება ყოველ ცალკე შემ- 
თხვევისათვის დასაშვებია მხოლოდ ზედამხედველობის ორგა– 
ნოთა ნებადართვით. 

ცხრილიდან ნათლად ჩანს, რომ შახტის დიდი სიღრმის დროს გა– 
ლიების მოძრაობის სიჩქარემ შეიძლება მიაღწიოს ძლიერ მნიშვნე– 

ლოვან სიდიდეს. ასე მაგალითად, 750 მეტ. სიღრმის შახტის 

დროს უდიდესი დასაშვები სიჩქარე წამში (სეკუნდში) უდრის 20 მეტრს. 

ამ სიჩქარეს 1-საათში შეეფა რდება 20X60X60__ 22 კილომეტრი, 

იგი უდრის სწრაფი მატარებლის სიქარეს. 

საზღვარგარეთ უფრო შორს მიდიან ამ მხრივ. ასე, მაგალითად, 
82056ი-ის თანახმად, უკანასკნელ ხანებში, ახალ დადგმულობათა 

ანგარიშის დროს, დაშვებულია შემდეგი მაქსიმალური სიჩქარეები: 

  

აწევის მაქსიმალური სიჩქარე წამში 
აწევის სიღრმე (მეტრებში). (სეკუნდში) მეტ. 

300 10 

400 10-15 

600 15-20 

600 უფრო მეტი 90-30   
მხედველობიდან არ უნდა გავუშვათ ის გარემოება, ,რომ სიჩ- 

ქარეები რომლებიც დაწესებულია უშიშროების წესების მიერ, 

ზღვრულია, და მათი აღება ყოველთვის არაა აუცილებელი. 

თუ პირობები ამის საშუალებას გვაძლევენ, უმჯობესია ავი- 

ღოთ უფრო ზომიერი სიჩქარეები რადგანაც ამ შემთხვევაში 

დაგვჭირდება ნაკლები სიმძლავრის ამწევი მანქანები. 

ს დრო, რომელიც საჭიროა გალიის გასაშვებად და გასაჩე- 

რებლად, დაკვირების მიხედვით, დოლიან ამწევ მანქანების შემთხვე– 

ვაში შესაძლებელია ავიღოთ 3-5 წამი (სეკ.) და ხახუნის ბორბლე–- 

ბიან ამწევ მანქანების შემთხვევაში (სისტემა კიოპე (#06/ი6) და სხვა) 

კი, 4-10 წამი (სეკუნდი.) 
ნ დრო იხარჯება ვაგონეტების ჩატვირთვასა და გადმოტვირ- 

თვაზე და აგრეთვე მანევრებზე, ე-ი სართულების გადაადგილებაზე, 

თუ ეს საჭიროა.
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გალიები“ დატვირთვა და განტვირთვა ჩვეულებრივად ისე 

წარმოებს, რომ გალიაში შემავალი ვაგონეტები, გალიაში მყოფ ვა- 

გონეტებს მიჯახებიბთ გარეთ გამოაგორებენ;„ რასკვირველია, ეს 

შესაძლებელია, თუ საქმე გვაქვს ორმხრიან მაღაროს ეზოსთან (იხ. § 37) 
ღა შახტზევით შენობების მისაღებ ბაქნებით. თუ ამ შემთხვევა– 
ში გალიის სართულში მოთავსებულია ერთი ვაგონეტი ან ორი ვაგო– 

ნეტი, ერთმანეთის გვერდით, მაშინ სართულის გადმოტვირთვა და 
დატვირთვა მოითხოვს 8-10 წამს (სეკუნდს), თუ გალიაში ვაგონე–- 

ტები დგანნ ორ-ორი ერთი მეორის გვერდით მაშინ სართულის 

გადმოსატვირთავად და დასატვირთავად საჭიროა 10-15 წამი (სე- 

კუნდი). ამ მუშაობის მექანიკურ მძგერებლებით შესრულების დროს 

ნაჩვენები დრო, დაახლოებით, 2-ჯერ მცირდება. 
ერთ-მხ ხრიან მიმღები ბაქნების შემთხვევაში, სანამ ვაგონეტს 

გალიაში შეგაყენებდეთ, საჟიროა ჯერ იქ მდგომი ვაგონეტი გამო- 

ვაგოროთ. ეს ოპერაცია მხოლოდ ხელით წარმოებს და 18-20 წამს 
(სეკუნდს) საჭიროებს. 

დღეს ერთ-მხრიან გადმოტვირთვას და დატვირთვას გადაჭრით 

გაურბიან, გარდა მცირე სიდიდის მაღაროების შემთხვევისა. 
გალიის მანევრის დროს თითეულ გადაადგილებაზე საჭიროა 

8-15 წამი (სეკუნდი). 
გალიების მექანიკურ დატვირთვისა და განტვირთვის სიჩქარის 

მაგალითად შემიძლია მოვიყვანო პირადი დაკვირებების შედეგები 

ვესტფალიის ერთ-ერთ შახტში (შახტი ამალია, ესენზე), სადაც 
,„გბლიის ოთხი სართულის (8 ვაგონეტ-სართულში, ორ-ორი ერთ მეო- 

"რის გვერდით) ქვედა მექანიკური მძგერებლების, საშუალებით (ყვე- 
ლა მანევრების ჩათვლით) განტვირთვა და დატვირთვა გაგრძელდა 

45 წამს (სეკუნდს. ახლახან მოყვანილი (აიფრები საკმარისია 

მთელი წევის ხანგრძლივობის (Lს) გამოსარკვევად, თუ ცნობილია 

გალიაში სართულებისა (ი,) და სართულში ვაგონეტების (ი,) რიც- 
ხვები. 

ამრიგად ერთი- წევის, ს დროში ამოიზიდება ვაგონეტები. 

იკ. იჩა... ... · (4) 

თუ შახტიდან მხოლოდ მადნის ამოხიდვა ხდება და, თუ ვა- 
გონეტების ტევადობას ავღნიშნავთ VV-თი, მაშინ თანახმად (2)-სა 

ერთ ცვლაში უნდა ამოიზიდოს 

1,25 # 
2280. V ” (0 

ვაგონეტი. მადის ამოზიდვაზე ერთ (ვლაში დახარჯული დრო ავ-
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ღნიშნოთ 1-თი. როგორც მოხსენებული იყო, თუ ამწევი მოწყობილობა 

მარტო ტვირთის ზიდვაზე მუშაობს, მაშინ, ჩვეულებრივად, ამ დროდ 

იღებენ 6-საათს, თუ ამწევი მოწყობილობა დაკავშირებული იქნება 

ხალხის ჩაშვება-ამოყვანაზე, ან დამხმარე ხასიათის წევის მიზნები- 

სათვის (ფუჭი ქანების ამოზიდვა, მასალის ჩაშვება, ამოსავსებ მასა– 

ლის ჩაშვება და სხვა) მაშინ, ამასთან შეფარდებით, ტვირთვის 
რიდვის დროს ნაკლებს იღებენ. 

რადგანაც ცვლაში შეიძლება გაკეთებულ იქნას | . (6) 

წევა, აქედან, ცხადია ერთ წევაზე უნდა ამოზიდულ იქნას 
1.25 #. LL თ 

2280 VV. L ? , 

ვაგონეტი. (4) და (7) ფორმულებით გამორკვეული ვაგონეტების 
რიცხვი გალიაში, რასაკვირელია, საჭიროა აუცილებლად, ერთნაირი 
იყოს (ცხადია, დაახლოებით და არა ზუსტად, რადგანც იკ. იე სიდიდე 

შეიძლება იყოს მხოლოდ მთელი რიცხვი), ამას კი ანგარიშის დროს 

შეიძლება მივაღწიოთ ცდების გზით. 

შახტის წლიურ ნაყოფიერებისაგან, ამწევ მოწყობილობათა 
ტიპის და მუშაობის მეთოდებისაგან მაღაროს ეზოებისა და შახტ- 

ზევითა შენობებისაგან დამოკიდებით ასეთი (ცდები შეიძლება 

წარმოებულ იქნას სხვადასხვა მიმართულებით. 
1. მოცემული შახტი ემსახურება მხოლოდ მადნის ამოზიდვას 

ანდა პირიქით. ამ დანიშნულებასთან ერთად მას იყენებენ ხალხის 
ჩაშვება-ამოყვანისა და დამხმარე წევის მიზნებისათვის, ე-–ი. ანგარი- 

შის დროს 1 სიდიდის სხვადასხვა მნიშვნელობები აიღება. 

2. იცვლება მაღაროს ვაგონეტის ტევადობა VI. 
ამწევი მოწყობილობის ტიპზე ვაგონეტის ტევადობის გავლენა ძა- 

ლიან დიდია; მაგალითად, ჩვენ უკვე ენახეთ, რომ დღევანდელ 

ქვანახშირის წარმოებებში ვაგონეტის ტევადობა «იცელება 0,5 ტო- 
ნადან 5-5 ტონამდე. ამერიკაში ამ უკანასკნელ შემთხვევის დროს 

ერთ ვაგონეტ საბრუნ გალიებით შახტიდან დიდი რაოდენობა ნახ- 
შირი ამოაქვთ, მაგრამ ვაგოხეტის “რტევადობის სიდიდის აღება, 

უმთავრესად, მიწის ქვეშა სამუშაოების პირობების კარნახით ხდება, 

რისთვისაც შახტის განივ კვეთის ანგარიშის დროს ვაგონეტის ტე- 

ვადობა ჩვეულებრივ განსაზღვრულია ანდა შესაძლებელია იცვლე–- 

ბოდეს გარკვეულ ფარგლებში, ეს შეცვლა კიდევ უფრო ძნელი 
ხდება,ა როდესაც გვსურს ანგარიში გავუწიოთ (ახ ამას აუცი-



– 132 

ლებლობა მოითხოვს) უკვე არსებულ მაღაროს ვაგონეტების სტან- 

დარტებს. 

ამრიგად შახტის კვეთის ანგარიშის დროს VV სიდიდის ცვლა 

შესაძლებელია მხოლოდ ვიწრო ფარგლებში. 

პ. წევის სიჩქარისა და ხანგრძლივობის L, ცელა 

უშიშროების წესების ნორმების გადაულახავად შესაძლებელია საკმაოდ 

დიდს ფარგლებში. 

4. თუ გვსურს შემცირებულ იქნას გალიების დატვირთვის და 
და დაცლის დრო (აგრეთვე, თუ შახტის ნაყოფიერება დიდია; ეს 
მუშაობა რომ უფრო უხიფათო და იაფი იყოს) შესაძლებელია 

შემოღებულ იქნას გალიების მექანიკური დატვირთვა 

(ანგარიშის დროს იცვლება Lე სიდიდე). 

5. ყოველი ცალკე მანევრის ხანგრძლივობა განსაზღვრული სი- 
დიდეა (თუმცა დისციპლინირებულ მუშაობის დროს პრაქტიკა- 

ში შეიძლება აქაც მიღწეულ იქნას ერთგვარი დაჩქარება), მაგრამ 

სამაგიეროდ შეიძლება გალიაში ვაგონეტების მოცემულ რიცხვის 

დროს შევამციროდ მანევრების რიცხვი. ამ მიზნით 
შესაძლებელია: მ) გალიის სართულში ერთი ვაგონეტის ნაცვლად 

მოვათავსოთ 2. ან 4, ხოლო სრულიად განსაკუთრებულს შემთხვევაში 

უფრო მეტი რიცხვი ან ხ) მოვაწყოთ ორი ან მრავალსართულიანი. 

მაღაროს ეზო, > 

2) ერთი მეორის გვერდით მოთავსებულ ვაგონეტებიანი გალიები 

პრაქტიკაში ძლიერ გავრცებულია, მაგრამ 4 ვაგონეტიანი სართულის 
ხმარება ძალიან იშვიათია, რადგანაც ამ შემთხვევაში გალიები დი- 

დი ზომისაა და დიდი კვეთის-შახტს მოითხოვს, 
ხ) ორ, ან მრავალსართულიან მაღაროს ეზოს შემოღება დამ–- 

ყარებულია იმაზე, რომ ასეთ შემთხვევაში შესაძლებელია ორი,“ ან 

რამოდენიმე, სართულის ერთ და იმავე დროს დატვირთვა (ნახ, 129). 
ამ შემთხვევაში (ნახ. 129) 4 სართულიან გალიის შემთხვევაში 

ვრთ და იმავე დროს იტვირთება 1 და 3 სართული, შემდეგ 2 და 4. 

მაშასადამე, 4 სართულიან გალიის დროს საჭირო ხდება მხოლოდ 

ერთი მანევრი. ორ და მრავალ სართულიან მაღაროს ეზოების დიდი 
უარყოფითი მხარე ისაა, რომ ისინი დიდი ზომისა არიან, მუ'მაო- 

ბის წარმოება (დატვირთვა) რთულია და ძვირი ჯდება, რადგანაც 

მთავარ გამოსაზიდ შტრეკიდან საჭირო ხდება ვაგონეტების გადაცე– 

მა მაღაროს ეზოს (კალკე სართულების ბაქნებზე და, პირიქით. მაგ– 
რამ მიუხედავად ამისა, ვესტფალიაში 2, 3 და 4 სართულიანი შაღა– 

როს ეზოები ხშირად გვხვდება (იხ. ქვევით § 37).



– შვვ 

6. თუ შახტის მოცემულ დიდ წლიურ ნაყოფიერების დროს 
(4) რონოდების რიცხვი ძლიერ დიდი გამოდის (8-ზე უფრო მეტი), 
მაშინ ამწევ შახტში ეწყობა ორი დამოუკიდებელი ამწევი 
მოწყობილება (ნაზ. 126, X, ი, L). ასეთი შახტები ხშირად 

გვხვდება ვესტფალიაში. 

  

  

        

"ნახ. 199. ორსართულიანი მაღაროს ეზოს სქემა. 

ყ-––-ხალხის გალიებით ჩაშვება-ამოყვანა უშიშრო– 
უბის წესების § 70-ის მიხეღვით ხალხის გალიებით გადაყვანისას, გა– 
ლიის სიჩქარე ორჯერ უფრო ნაკლები უნდა იყოს იმ ნორმაზე, რო– 
მელიც ტვირთებისათვისაა და დაწესებული. 

გალიაში მოთავსებულ ხალხის რიცხვის გამოსარკვევად ჩევ– 
ულებრივ იღებენ, რომ 1 კაცხე საჭიროა 0,25 კვ. მეტრი გალიის 
იატაკის მოედანისა. გერმანული წესების მიხედვით 0,25 კვ. მეტრი 

საჭიროა მხოლოდ იმ შემთხვევაში როდესაც ხალხი გალიაში მო- 

ხრილადა დგას, ე-ი გალიის სართულები დაბალია. თუ ხალხი გას–- 

წორებული დგას, საჭიროა მხოლოდ 0,15 კვ. მეტრი. 
ყოველ შემთხვევაში, თანახმად უშიშროების წესების § 70-ისა, 

ხალხის მიმოსვლისათვის გალიების დატვირთვა ტვირთებისათვის 

მიღებულ ნორმის ნახევარზე მეტი არ უნდა იყოს. 

ხალხის გალიებში შესვლისა და გამოსვლის საჭირო დროს- 

აღსარიცხავად, შესაძლებელია ჩაითვალოს, რომ“ სწორად დამდგარ 
ერთი კაცის შესვლა გამოსვლისათვის საჭიროა 1,5-2 წამი (სეკუნდი), 

მოხრილად დგომის შემთხვევაში კი საჭიროა 2-2,5 წამი. ამ (ციფ- 
რებში შედის დამცველ კარების გაღება და დახურვა.
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გალიებში ხალხის შესვლისა და გამოსლვისათვის საჭირო 

დროის შესამცირებლად, შახტზევითა შენობაში და მაღაროს ეზოში 

ზოგჯერ ეწყობა ბაქნები კიბეებით, რომელიც) საშუალებას იძლევა 
ხალხი ერთდროულად შევიდეს გალიის ორ სართულში. 

მოყვანილი ცნობები საკმარისია ხალხით დატვირთულ გალიის 

ერთი ამოყვანა - ჩაშვებისათვის საჭირო დროის გამოსათვლელად. 
როდესაც ვიცით მიწის ქვეშა მუშების რიცხვი, შეგვიძლია გამოვთ- 

ვალოთ მთელი ცვლის ჩაშვება--–ამოყვანის ხანგრძლივობა. საშუალო 

დღის შემოკლებასთან დაკავშირებით უნდა ვეცადოთ, რომ ამ ოპე- 

რაციაზე საჭირო იყოს არა უმეტეს 30--40 წუთისა (მინუტისა). 

C სკიპებით წევისათვის მაქსიმლური და საშუალო 

სიჩქარე უშიშროების წესებით გათვალისწინებული არაა, რადგანაც 

§ 111 შეეხება ტვირთის წევას გალიებით. კერძო შემთხვევაში სკი- 

პებით წევა წარმოებს უდიდესი სიჩქარით, ასე, მაგალითად, (კნობილ 

მაღარო ახალ ორიენტში (ილინოისი, ამერიკის შეერ. შტატები) 

186 მეტ. სიღრმიდან წევის დროს საშუალოდ სიჩქარედ მიღებულია 

12 მეტრი წამში (სეკ.) (დაახლოებით), ხოლო მაქსიმალურ სიჩქარედ 
კი–– დაახლობით 22 მეტრი წამში (სეკ. ეს (იფრები ძლიერ აჭა- 

რბებს ჩეენში არსებულ უშიშროების წესების ნორმებს; ასეთი სიჩ- 

ქარეები მოითხოვენ ამწევ მანქანების უდიდეს სიმძლავრეს და წა- 

რმოადგენენ ერთეულ შემთხვევებს. 

მაგრამ წინააღმდეგ მოყვანილ მაგალითისა, იმის გამო, რომ 
სკიპები უფრო მკვრივია (კომპაქტურია), ვინემ გალიები და სასარ–- 

გებლო ტვირთის (მადნის) შეფარდება მკვდარ ტვირთთან მათთვის 
უფრო ხელსაყრელია, ვინემ ეს გალიების შემთხვევაში იყო, ანგარი- 

შის დროს ძლიერ ხშირად გამოდის, რომ სკიპებით წევისას არის 

საჭირო აღებულ იქნას სიჩქარეებიყ„ რომლებიც გალიების წევისთ–- 

ვის უმაღლეს საზღვრის ნორმად იყო აღებული, სტატისტიკაც გვე– 

უბნება, რომ გარდა ამერიკის რამოდენიმე გრანდიოზულ შახტისა, 

სკიპებით წევის დროს შესაძლებელი ხდება უფრო ზომიერი სიჩქა–- 

რეების დაწესება, ვინემ ამას ადგილი აქვს გალიებით წევის შემთხ- 

ვევაში. 

ანგარიშისათეის სკიპის ავსებისა და გაცლის დროდ, დამოუ–- 

კიდებლად სკიპის ტევადობისა, შესაძლებელია აღებულ იქნას, 7–-10 

წამი (სეკ). 
ამრიგად თუ მოცემულია წახტის სიღრმე და ,წევის სრული 

ხანგრძლივობის დრო, აწესებენ წევის რიცხვს ერთს ცვლაში და, 

მაშასადამე, არკვევენ სკიპების ტევადობას. ცხადია, რომ მიღებული
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სიჩქარის გადიდებისა თუ შემცირების გაანგარიშების მიხედვით შე- 

ბრუნებული გზით შესაძლებელია მივიღოთ სკიპის ტევადობა. აწევის 

სიჩქარისა და სკიპის ტევადობის ყეელაზე ხელსაყრელ“: შეფარდების 

(დამოკიდებულების) საკითხი ძლიერ რთულია და ჯერ კიდევ არ 

არის დამუშავებული. დაწესებულ ტევადობის მიხედვით ამოარჩევენ 

ხოლმე სკიპების შესაფერის ზომებსა და კონსტრუქციას (იხილეთ 

სპეციალური ლიტერატურა). 

ძ) საბრუნი გალიების დროს სიჩქარის ზედა საზღვრის დასა–- 

წესებლად საჭიროა ვიხელმძღვანელოთ უშიშროების წესებით (§ 111), 
თუმცა, ამ შემთხვევაშიაც, ამერიკაში მუშაობენ გაცილებით მეტი 

სიჩქარით. ასე, მაგალითად, ჩვენი პირადი დაკვირვებით, შახტში 

0)ძ 8ლი # 9, ილინოისში 131 მეტრ სიღრმისას საშუალო სიჩქა- 

რედ მიღებულია 10,9 მეტრი წამში (სეკუნდში). 

საბრუნი გალიებისათვისაც, ისევე, როგორც სკიპებისათვის, 

დაცლისა და ავტომატურ, ჩატვირთვისათვის შეიძლება მიღებულ 

იქნას 7-10 წამი (სეკუნდი). 

ამ §-ში მოყვანილ მოსაზრებებზე დამყარებით, განსაზღვრავენ 

გალიაში სართულებისა და თითოულ სართულში ვაგონეტების. 

რიცხვს, ანუ სკიპით წევის დროს სკიპის ტევადობას. აგრეთვე არკვე– 

ვენ, საჭიროა თუ არა დამატებითი წევის, კიბეების განყოფილებისა 

და სხვათა მოწყობა. 

ამის შემდეგ შეიძლება შევუდგეთ შახტის კვეთის გამორკვევას, 

რისთვისაც გამოსადეგი იქნება ქვევით მოყვანილი ციფრული ცნო–- 

ბები. 

გალიების ზომებს აწესებენ მაღაროში სამუშაოდ მიღებულ ვაგო– 
ნეტების შესაფერისად. აუცილებელია გათვალისწინებული იქნას გალი– 

ისა და ვაგონეტების კედლებს შორის საკმაო ღრიჩოს არსებობა. ასევე 

თვით ვაგონეტებს შორისაც,-––თუ გალიაში ასეთები ერთზე მეტია მო- 

თავსებული. ეს ღრიჩოები იმიტომაა საჭირო, რომ მუშაობის დროს 

ვაგონეტები ცოტაოდენ დეფორმაციას განიცდიან. თუმცა, ამასთანავე, 

საქიროა ღრიჩოები რაც შეიძლება. მინიმალური სიდიდისა იყოს, 

წინააღმდეგ შემთხვევაში მოსალოდნელია გალიის ზომები და წონ» 

გადიდდეს იმაზე მეტად, ვინემ ამას საჭიროება მოითხოვს. მინიმა– 

ლური ღრიჩოები ნაჩვენებია 130-ნახაზზე. 

გალიის ჩარჩოებზე მიმაგრებულია თათები, რომლებიც შახტის 

კედლებზე ან ·გამირებზე მიმაგრებულ გამტარებლებს ეჭიდება (ეხვევა)- 

გაანგარიშებისათვის მიღებული ზომები ნაჩვენებია 114 და 115 ნა–- 

ხაზებზე. ამ ნახაზებიდან ჩანს, რომ თათის'სისქეს ხის გამტარებლების
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“შემთხვევაში იღებენ 15-25 მმ, ხოლო რელსის გამტარებლისათვის 
25-65 მმ. ღრიჩო ხის გამტარებელსა და თათს შორის-- 10 8მმ., ხო- 
ლო რელსის გამტარებელსა და თათს შორის კი–-5 – 7 მმ. ხის გამ– 
ტარებლებს ჩვეულებრივ აქეთ სიმაღლე 135 - 160 მმ. ხოლო რელსის 
გამტარებლათ კი აიღება III2 (ი=–128 მმ.), ან II მ (ხ==135 მშ). 
ტიპის რკინის გზის რელსი, მცირე დადგმულობათათვის სრულიად 
საკმარისია IVგმ ტიპი (ხ=–120,5 მმ.). 

თათების ნაჩვენები სისქე შეეხება ძი– 

· 1 ვმ რიდან გასაცლელ სკიპებსაც. რაც შეეხება 
1 სკიპებსა და გალიებს, იმის გამო, რომ 

იმათი გადაბრუნების დროს გალიის ან 

სკიპის ჩარჩო გამტარებლებზე რჩება ვერ– 

ტიკალურს მდგომარეობაში და ბრუნავს 

== .– მხოლოდ კალათა, ღრიჩო უკანასკნელსა და 
გამტარებელს შორის განსაკუთრებულად 

უნდა დაინიშნოს მიღებულ კონსტრუქ- 

/ციასთან დაკავშირებით. საორიენტაციო ან– 

+-70 გარიშისათვის გალიის ანუ სკიპის „კალათ– 
4 = -# სა, და გამტარებელს შორის, შეიძლება 

ავილოთ მანძილი 100 – 120 მმ. 

ხის გამირების სიგანეს იღებენ 135–– 

180 მმ. ლითონისა კი უფრო ხშირად კეთ- 
დება ორტესებრი ძელიდან # IM 24-35-- 

გამოცდილების მონაცემებზე დამყარებით. 

სხვათა შორის უნდა ავღნიშნოთ, რომ უკა– 

ნასკნელ ხანებში გამირების გაანგარიშები– 
# ჟლ სათვის რამოდენიმე მეთოდი იქნა. წამოყე–- 
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ნებული. 

შახტის ქვიშით გამაგრებისას გალიის, 

ნახ, 130. მინიმლური კუთხისა და შახტის კედლის შორის ღრიჩო.. 

ღრიჩოები გალიებში. უნდა დატოვებულ იქნას 150 მმ, უკიდურეს. 

შემთხვევაში 100 მმ (ნახ, 131). ხით გამაგრების დროს კი, ეს ღრი–- 

ჩო არ უნდა იყოს 150 - 200 მმ.-ზე ნაკლები (ნახ. 132). გალიის, 

გამოშვერილ ნაწილებსა და სხვა განყოფილებების გამირებ (ნახ. 131)» 

შორის ღრიჩო არ შეიძლება იყოს 100--150 მმ-ზე ნაკლები. 
კიბეები შახტებში ეწყობა ან ხის (400 - 500. მმ.. სიგანის),აჩ 

"რკინის ·(350––500 მმ. სიგანით).
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ნახ, 132. ღრიჩოები სწორკუთხა შახსტში. ნახ, 198, კიბის განყოფილების 
ზომების გამოსარკვევი სქემა. 

ხალხის მიმოსვლისათვის მოხერხებული რომ იყოს და აგრეთვვ 

უშიშროების მიზნით კიბეები კეთდება არა ერთიანი შახტის მთელ 
სიღრმეზე, არამედ იგი წყდება რამოდენიმე ადგილას, სადაც მოწ- 

ყობილია ხალხის ასაძრომ - ჩამოსაძრომი ხვრელები და თაროები. 

თაროებ შორის ვერტიკალური მანძილი არ უნდა იყოს 8 მე- 

ტრზე უფრო მეტი. ასაძრომის სიგანე 350 - 500 მმ, სიგრძე 400- 

550 მმ, ასაძრომის წინა მოედნის სიგანე 300--400 მილიმეტრამდე 

(ნახ. ,133). კიბეების დაქანება დასაშვებია, არა უმეტეს 80%-სა. თუ 

ვიქონიებთ მხედველობაში ზევით ჩამოთვლილ ყველა ცნობებს, შესა- 

შძლებელია გამოვარკვიოთ შახტის კვეთის ანგარიშისათვის კიბის 
განყოფილების საჭირო ზომები პჰორიზონტალურს პროექციაში. 

შახტის კვეთის ამორჩევისათვის ყველაზე უფრო მოხერხებულია 

წჰვმდეგი წესი: გამტარებლების, გამირების და სხვათა, და, აგრეთვე
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ამათ შორის დაწესებულ ღრეჩოების ზომების გამორკვევისაგან მი- 

ღებული შედეგები უნდა გამოიხატოს, რომელიმე მაშტაბით, ნახაზზე. 

ყველა არსებითი მნიშვნელობის ზომები ზედვე უნდა იყოს აღნი– 

შნული (ნახ. 134). 
შახტის კვეთი გრაფიკულად აირჩევა ისე, რომ ყველა ჩამოთვლი– 

ლი მოწყობილობანი მოხერხებულად მოთავსდეს შიგ. 

  

ნახ. 181, შახტის კვეთის ზომების ნახაზზე ჩვენების მაგალითი. - – 

დონის აუზში მიღებულ. სტანდარტების თანახმად, მრგვალ შა– 

ხპტებს უნდა ჰქონდეს დიამეტრი, ჯერადი 250-სა. მაგალითად 4000 

მ . 4250 მმ. და ამგვარად შემდეგ, თუ ამ სტანდარტებს დავემყა–- 

რებით, ანგარიშითმიღებული ზომები უნდა დავამრგვალოთ ამ ზომა– 

მდე. სამაგრის შიგნით მიღებულ შახტის კვეთს უნდა მივუმატოთ 

სამაგრის სისჟე, რომ მივიღოთ კვეთი „ქანში“. 

მახტის ბაქვანა 

§ 91. პირველდაწყებითი მუშაობა სასურველია, შახტის 
გაყვანა დაწესებულ იქნას გაზაფხულში, რადგანაც მას თან 
სდევს ისეთი საამშენებლო სამუშაოები, რომელთა წარმოებაც უფრო 

მოხერხებულია თბილ ამინდში. ამას გარდა, შახტის პირველი ათე–
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ული მეტრების გაყვანა მნიშვნელოვნადაა დამოკიდებული კლიმატურ 

პირობებზე. 

გასაყვან მუშაობის დაწყებამდე, მომავალი შახტის ადგილზე 

იდება ჩარჩო-თარგი, რომელიც შეესაბამება შახტის მიღებულ 

კვეთს. სწორკუთხა კვეთის მქონე შახტისათვის თარგი კეთდება 

ორ წყვილ დირესაგან (ნახ. 135). დირეები ერთმანეთთან მუიდრო- 

დაა დაკავშირებული, ისე, რომ ჩარჩოს შიგა ზომები შეესაბამება 
შახტის „ქანში“ გაყვანის კვეთს; მრგვალი შახტის შემთხვევაში თარ–- 
გი მზადდება კვადრატის სახისა კვადრატის კუთხეებზე მაგრდება 
დამატებითი ძელები (ნახ. 136). ამრიგად მიღებულ რვაკუთხაზე სჭე– 
დენ წრიულად ამოჭრილ ფიცრებს. თარგს მკვიდრად ჩაფლავენ მი–- 

წაში და ამაგრებენ სოლებით. 

7 ა 

' „საა –”ე., 
' ! | 

“, 

ნახ.,135. ჩარჩო თარგი, ნახ. 136. ჩარჩო თარზჭი. 

  

  

  

  
  

  
  

                
ასეთი თარგები კონტროლს უწევენ შახტის კვეთის დაცვას, 

შახტის გაყვანისას მარტოოდენ ზედა ნაწილში, მალე შახტის პირს 

ამაგრებენ მუდმივი სამაგრით, რომლის მიმართაც წარმოებს შემდ- 

გომი გაყვანის სისწორის შემოწმება შვეულებით. შახტის პირის სა- 

ფუძვლიანი გამაგრება საჭიროა იმიტომ, რომ ეს პირი იმყოფება 

ფხვიერ ნარიყ, ანუ გამოფიტვისაგან დაშლილ ძირითად ქანებში და 

მომავალი შახტის კოშკის დაზგისათვის ის (სამაგრი) წარმოადგენს 
საფუძველს. აი რატომ არის, რომ შახტის ხით გამაგრების შემთხვე– 

ვაშიაც მის პირს ამოაშენებენ ხოლმე (იხილეთ გამაგრების სპეცი- 

ალური სახელმძღვანელოები). უნდა შევნიშნოთ, რომ შახტის პირის 

გამაგრების დროს საჭიროა მხედველობაში იქნას მიღებული სამა– 

გრში ხვრელების დატოვება, რათა შესაძლებელი იყოს მომავალში,
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“ყინვების დროს, შახტის გათბობის მიზნით -- სავენტილაციო და 
ხანძრის დროს, ხანძრისგან დამცავ კარების დახურვის შემთხვევაში, 

"ხალხის გამოსასვლელი არხების შიგ მოწყობა. დაბოლოს, მხედვე– 

ლობაში უნდა ვიქონიოთ, რომ შახტის პირის სამაგრში მომავალში 

ჩაკეთებული იქნება კოშკის დაზგის საფუძველი და, კერძოდ, ჩასო–- 

ბილი "იქნება ანკერის ჭანჭიკები, რისთვისაც დატოვებულ უნდა იქ- 

ნას შესაფერისი ორმოები და ხვრელები (იV9MMM # 7XI06CLMI). მაგრამ 
ვინაიდან ჩვეულებრივ შახტის გაყვანის დროს მომავალი კოშკის დე- 

ტალები ჯერ კიდევ ცნობილი არ არის, ამიტომ მიზანშეწონილად 
„ითვლება მიწის-ზედაპირიდან 2-3 მეტრის სიღრმეზე შახტი გამაგრე– 
ბულ იქნას დროებითი ქვის წყობით, მაგალითად ყორე წყობით კი–- 

რის ხსნარზე, რომლის აშლაც შემდგომში ადვილი იქნება. 
§ 99. შახტის სანგრევში ქანის მოთხრა. ფხვიერ ნარიყ ქა–- 

ნებში მოთხრის სამუშაოებს ნიჩბებით აწარმოებენ, დაშლილ ძირი–- 
თად ქანებში კი წერაქვებითა და სოლებით, შემდეგ უფრო მაგარ 

ძირითად ქანებში გადადიან ასაფეთქებელ სამუშაოებზე '). 
უკანასკნელ ხანებში ხელბურღვა იხმარება მხოლოდ მცირე სი– 

“დიდის შახტებში, ჩვეულებრივ კი, შპურების გაბურღვა წარმოებს 

„პნევმატურ ჩაქუჩებით. 

შპურების განლაგება და სიღრმე დამოკიდებულია გადასაკვეთ 

ქანების თვისებებზე, მდებარეობაზე და შახტის კვეთზედაც. შპურების 

„განლაგების მაგალითები მოცემულია 137, 138, 139, 140-ნახაზებზე. 
საზოგადოთ ცდილობენ, რომ შუა ადგილის შპურებმა (ერთმანეთი– 
სადმი დახრილად მიცემულმა), აფეთქებისას შექმნან „ყელი%, რომ– 

ლის არსებობაც პერიფერიის შპურებს გაუადვილებს შემდგომ მუშა–- 

"ობას. პერიფერიის შპურები კი, მიცემული იქნება ან ვერტიკალურად 

„ანდა შახტიდან ოდნავ გვერდისკენ დახრილად (ნახ. 137). ამიტომაც, 

თუ შახტი მრგვალია, შპურები ლაგდება კონცენტრულ წრეხაზებზე, 
მასთან შპურების რიცხვი ყოველ გარე წრენაზზე უფრო მეტია, 

ვინემ შიგა 'წრეხაზზე. ამას გარდა შიგა შპურები უფრო დახრილია, 

ვინემ გარე შპურები (ნახ. 138). ამასთანავე, ქანების ნახეთქოვნობის 

ან შრეოვნობის ცხადად არსებობისა და მცირედ დაქანების დროს, 

ზოგჯერ შუა შპურებს აძლევენ შეძლებისდაგვარად პერპენდიკუ- 

ლარულად ნახეთქოვანების, ან შრეოვნობის სიბრტყეებისა, შპურების 
განლაგება ზოგჯერ ბურღვის მეთოდზედაცაა დამოკიდებული. მაგალი– 

·) როგორც ეს უკვე იყო მოხსენებული, ფხვიერ, ძლიერ წყალშემცველ, კე– 
რძოდ მცურავ ქანებში გვირაბების გაყვანის საკითხი ჩვენი წიგნის პროგრამაში 

არ შედის. 
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თად, ნახ. 139-%ზე წარმოდგენილია შპურების განლაგება, როდესაცშა– 
ხტი გაგეყავს მაგარ ქანებში და ბურღვა წარმოებს საბჯენ ჰორიზონ– 
ტალურ სვეტზე დადგმულ პნევმატურ პერფორატორით (ნახ, 139). 
ყველა შპურები გაბურღულია საბჯენ სვეტის ორი დადგმით. კიდევ, 
“მპურების განლაგების მაგალითი მოცემულია ნახ. 140-ზე. 

  

      
ნახ- 137. სქემა, რომელიც გვიჩვენებს ნახ. 138. შპურების განლაგების მაგა“ · 
„ყელის“ შემჭრელი შპურების მნიშვნე- ლითი დიდი დიამეტრის მრგვალ 

ლობას '. შახტში. 

შახტის სანგრევის 1-კვ. მეტრზე შპურების რიცხვი 1 ––-2-დაც.. 

მეტია საჭირო უფრო მაგარ ქანების არსებობის შემთხვევაში. 

შპურების სიღრმე სხვადასხვაგვარია. დონის აუზში შპურების 

სიღრმე ხელ-ბურღვის დროს, ომის წინაპერიოდში იყო 0,7-1,0 მეტ– 
რი, ხოლო მექანიკურ ბურღვის დროს კი 1,2-1,6 მეტრი. დიდი: 

რიცხვები ეკუთვნის ნაკლებ სიმაგრის ქანებს.ეს ციფრები საშუალოა,. 
რადგანაც სანგრევის ფართობზე მოთავსებულ ყველა შპურების სი- 

ღრმვ ერთნაირი არაა. გერმანიაში დონის აუზის ქანების სრულიად
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ანალოგიურ ქანებში შპურების სიღრმე შახტის გაყვანის დროს უდ- 

რის 2-2,5 მეტრს თითქმის მაგარ ქანებში. ნაწილობრივ ამით აიხ– 
სნება ამერიკაში მბურღავ ჩაქუჩებთან ერთად საბჯენ სვეტიან პერ–- 

ფორატორების ფართოდ ხმარება. უნდა აღვიაროთ, რომ დიდი სი- 

-ღრმის შპურები შახტის გაყვანის დროს სრულიად რაციონალურია, 
რადგანაც ის საშუალებას გვაძლევს მნიშვნელოვნათ დავაჩქაროთ 

სამუშაოების წარმოება. 

ს 10-ში თარახულ გვირა- 

ბებისათვის მოყვანილი ფორ- 

ულები შეეხება შახტის გაყვა- 

ნასაც, მაგრამ აქაც უნდა ვი- 

ქონიოთ მხედველობაში ის, 

რომ ეს ფორმულები 

გამოხატავენ მხოლოდ 

ომის წინა დროს არ. 

სებულ საშუალო ნორ- 

-მებს. 
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ნახ, 139. შაურების განლაგება 

საბჯენ სვეტიან პერფორატო- 

რით ბურღვის დროს. 

„ნახ. 140. შპურების განლაგების მაგალი- 

თი დიდი, სწორკუთხა კვეთის შახტში. 

შახტის გაყვანის დროს საუმჯობესოა უფრო მძიმე ტიპის 

(15-20 კგ.) მბურღავი, ანდა, –– ძლიერ მაგარ ქანების შემთხვევაში–– 

თუ ამის საშუალებას გვაძლევს შახტის კვეთი, საბჯენ სვეტზე დამა- 
გრებული 630-640 კგ. წონის მქონე ჩაქუჩების ტიპის მბურღავი მან– 

ქანები (ნახ. 139). შპურების დიამეტრისა, ასაფეთქებელ ნივთიერე– 

ბათა ხარისხისა და რაოდენობის სიდიდეების შესახებ ცნობები იხი– 

ლეთ სპეციალურ ლიტერატურაში. 

შახტის გაყვანის დროს მეტად მნიშვნელოვან საკითხს წარმოად–- 

გენს შპურების ანთება (აფეთქება). ხელით ანთების დროს შპურების 

ამფეთქებელი ცეცხლს წაუკიდებს ბიკფორდის ზონარს და მაშინვე
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აძლევს ნიშანს მემანქანეს აწიოს ბადია ზევით. რადგანაც ეს მუშა–- 

ობა ძლიერ სახიფათოა, ამიტომ უშიშროების წესები მოითხოვენ 

მიღებულ იყოს შემდეგი წინასწარი ზომები: გასაყვან შახტის სანგ– 

რევში აკრძალულია ერთდროულად 4-შპურზე მეტის აფეთქება (§417!) 

შპურების აფეთქებას უნდა აწარმოებდეს მხოლოდ ერთი კაცი, ამ- 
ფეთქებლის თავშესაფარად შახტში უნდა მოეწყოს მაგარი თარო, თუ, 

რასაკვირველია, არ არის გვერდითი გვირაბები, სადაც ამფეთქებელს 

შეეძლება თავი შეაფაროს. თაროდან შახტამდე უნდა იყოს აუცი- 
ლებლად მჩატე ჩამოსაკიდი კიბე (§ 66). ეს ზომები აუცილებელია, 

რათა ნიშნის მისაცემ მოწყობილობის (სიგნალის) მანქანის უეცარი გა– 

ფუჭქების შემთხვევაში ამფეთქებელ მუშას შეეძლოს ამოსვლა თარომდე. 
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ნახ. 141. შახტის გაყვანის დროს გასანათებელ ქსელიდან შპურების ა5თებისა- 

' თვის აპარატების ჩართვის სქეპა. 

შპურების ხელით ანთება არა მარტო სახიფათოა, არამედ მუშაო– 

ბის სისწრაფის შემაფერხებელიც, რადგანაც სანგრევში შესაძლებელია 

იყოს რამოდენიმე ათეული შპური, ხოლო უშიშროების წესების 
თანახმად ერთდროულად დასაშვებია მხოლოდ 4-ის ანთება (ეხლა 8). 

ეს ნაკლულოვანებანი ისპობა ელექტრონულ ანთების შემოღების 

დროს. ამიტომაც ელექტრონულ ანთებას გადაჭრით სჯუნდა მივცეთ 

L)) 1996 წ. 15 ოქტომბერს გამოტანილ იქნა დადგენილება „გლავგორტოპ"- 

გესეეცნიერო ტექნიკური საბჭოსი, რომლის მიხედვითაც ეს ნორმა გადიდებულია 
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უპირატესობა, განსაკუთრებით დიდი სიღრმის შახტების გაყვანის 

შემთხვევებში. ამასთანავე უმჯობესია შპურების აფეთქებისას ვისარ– 

გებლოთ არა სპეციალურ მანქანებით, არამედ გასანათებელ ქსელის 

დენით. ამ მიზნისთვის ერთ-ერთი მოწყობილობის სქემა ნაჩვენებია 

141-ნახაზზე ბოლოებში შტეფსელებიანი კაბელის ნაჭერი აერ- 

თებს განმანაწილებელ დაფას მუდმივად დაკეტილ სპეციალურ გან- 

მანაწილებელ ყუთთან, რომელშიაც მოთავსებულია ერთი, ანუ უმჯო– 
ბესია, ორი (ნახ. 141) ჩამრაზი. ჩამრაზების შერთვა ხდება ანთების მო– 
მენტში. ყუთში მოთავსებულია ნათურა, რომელიც თანამიმდევრობით. 
შეერთებულია ქსელთან. ნათურა კონტროლს უწევს შპურების ანთების. 

მომენტში ყველა შეერთებათა სისწორეს: თუ შეერთებები სწორი 

არაა, ნათურა არ აინთება. კაბელის მეორე ნაჭერი აერთებს განმა– 

ნაწილებელ ყუთს სპეციალურ ჯალამბართან, რომელზედაც დახვე– 
ულია შახტში ჩასაშვები კაბელი. ყუთი მუდმივად დაკეტილია და 

გასაღები ინახება ერთ-ერთ ტექნიკოსთან, რომელიც პასუხისმგებე–- 
ლია შპურების აფეთქებისათვის. 

შახტების გაყვანის დროს უფრო ხშირათ იხმარება კალიუმის . 
საპირისწამლე. 

ელექტრონულ ანთების დროს იხმარება, როგორც ჩვეულებ- 
რივი მომენტალური (სწრაფმომქმედი) საპირისწამლეები, ისე გახან– 

გრძლივებულ მოქმედების 'საპირისწამლეებიც –– სანგრევის პერიფე– 

რიის შპურებისათვის. ყველაზე ხშირად შპურებს აერთებენ ერთ- 
მანეთთან თანამიმდევრობით. 

რომ ელექტრონული ანთება წარმატებით ჩატარდეს, საჭიროა 
ძალიან კარგი ხარისხის ფისტონები, გამტარების კარგი გამართუ–- 
ლობა და მათი სწორი და გულდასმით შეერთება. საჭიროდაა ცნო– 

მილი მვ რანემეი „ომზომლების ქონა, რათა საე ლის იყოს 

ელის სისწორის გამოცდა, როგორც ფისტონების, ისე ქსელის შეე– 
რთების გამართულობის გამორკვევის მიზნით. როდესაც შპურები 

დატენილია, კაბელს აერთებენ გამტარების ქსელთან სანგრევში და 

შემდეგ (ყველაზე უმჯობესია, მთელი ქსელის წინასწარ ომზომით 

გამოცდის ჩატარება) უშვებენ დენს განმანაწილებელ ყუთის ჩამრა– 

ზების საშუალებით. ორი დამოუკიდებელი ჩამრაზავი იხმარება იმ 

მიზნით, რომ ერთ-ერთის შემოხვევით შერთვის დროს თავიდან იქნას 
აცილებული მოსალოდნელი უბედური შემთხვევა. 

§ 983. შახტის დროებითი გამაგრება. შახტის მუდმივად გამაგ– 

რება უბნებად წარმოებს,-–-როდესაც შახტი გაყვანილია ერთი უბნის 

სიღრმეზე, მუშაობა წყდება და ამ უბნის მუდმივი სამაგრის ამოუ- 

ვანა იწყება ქვევიდან ზევით. გამაგრების დასრულების შემ-
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დეგ შახტს კვლავ ჩააღრშავებენ კიდევ, ერთი უბნის სიღრმეზე, კვლავ 
შეწყვეტენ შახტის ჩაღრმავებას, ამოიყვანენ სამაგრს მთელ ამ უბან– 

ზე და კვლავ დაიწყებენ მუშაობის განმეორებას და ასე ბოლომდე. 
ამრიგად, ერთი მეორის შეცვლით წარმოებს, ხან შახტის ჩაღრმა–- 

ვება, ხან ჩაღრმავებულ ადგილის გამაგრება. შახტის ჩაღრმავების 
მუშაობიდან გამაგრების მუშაობაზე გადასვლა და, წინაუკმო, უფრო 
რთულია ქვით გამაგრების შემთხეევაში, ვინემ ხით გამაგრების დროს. 
ამიტომაც ქვით გამაგრების დროს ცდილობენ მუშაობათა ეს ცელა, 
რაც შეიძლება იშვიათი გახადონ, 

ამისათვის კი საჭიროა უბნების სიღრმეების გადიდება. ასეც იქ- 
ცევიან: ქვით გამაგრების დროს რგოლების (უბნების) სიღრმე 20-80 
მეტრია, ჩვეულებრივ 30-50 მეტრი, მაშინ, როდესაც ხით გამაგრე– 

ბის დროს ის შეიძლება იყოს 2-10 მეტრი, ჩვეულებრივ კი 4-6 მე– 

ტრი. - 

შახტის გაყვანისა და გამაგრების სამუშაოების ერთდროულად 

წარმოება მხოლოდ გამონაკლის შემთხვევებში ხდება, სახელდობრ, 
მაშინ, როდესაც შახტი ძლიერ ღრმაა და საჭიროა გაყვანის ძალზე 

დაჩქარება. (იხ. ქვევით § 32). 

ქვით გამაგრების დროს შახტის გაუმაგრებელ უბნების (რგო- 

ლების) დიდი სიმაღლის არსებობის გამო საჭირო ხდება, სანამ მუდ– 

მივ სამაგრს ამოვიყვანდეთ, ამოღებულ სივრცის გამაგრება დროე– 
ბითი სამაგრით, ამიტომ საჭიროა დროებითი გამაგრების შე– 

სახებ აქვე მოვიყვანოთ აუცილებელი ცნობები, რადგანაც მისი მოწ– 

ყობა მჭიდროდაა დაკავშირებული შახტის გაყვანასთან. 

დროებითი სამაგრის ამოყვანის სამუშაოები, საერთოდ იმაში 
მდგომარეობს, რომ შახტში საკიდარების საშუალებით ჩამოკიდებენ 

ხოლმე დროებითი სამაგრის გვირგვინებს, რომელნიც ერთი მეორეზე 
დაშორებული არიან 1-1,5 მეტრით. შახტის კედლები, გვირგვინებს 
შორის, ამოიკოჭება ფიცრებით, ნაგვერდულებით, ან“და, სხვა საშუა– 

ლებით. სამუშაოების წინ წაწევის მიხედვით დროებითს სამაგრს წაა– 
გრძელებენ ზევიდან ქვევით, მუღმივი სამაგრის ამოყვანის 

დროს (ქვევიდან ზევით), დროებითი სამაგრი თანდათანობით აიშ- 

ლება. % 
ნახ. 142-ზე სქემატურად ნაჩვენებია დროებითი სამაგრის გვი– 

რგვინები, საკიდარები და შემკოჭავები. 

გვირგვინები არის: ხის და რკინის. ხის გვირგვინები 

იშვიათად იხმარება, რადგანაც, წრიულ, ან ელიფსურ კვეთის შახ– 

ლ. დ. შევიაკოვი. 10
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ტი მოითხოვს ხის გვირგვინის მრავალკუთხედის სახით დამზადებას, 

რაც რთულ სამუშაოს წარმოადგენს. ამას გარდა ხის სამაგრი მკვი– 
დრი არაა. 

ლითონის სამაგრი კეთდება უფრო ხშირად გობისებურ “(კო- 

ლოფისებურ) რკინისაგან, რელსებისაგან, ან-და კუთხოვან რკინისა- 

გან. ჩვეულებრივად იხმარება გობისებური (კოლოფისებური) რკინა 

# 12-16. მხოლოდ დიდი კვეთისა და ნაკლებად მდგრად ქანებიან შახ- 
ტებში ხმარობენ # 18-22 პროფილებს. 

დროებითი სამაგრის თითოეული გვირგვინი, რასაკვირველია, 

დასაშლელი კეთდება და შედგება 4-6, 8-ნაწლისაგანაც კი (ნახ. 143). 
ეს ნაწილები რგოლად ერთდება ადგილზე გვირგვინის დადგმის დროს, 

აწყობისა და აშლის გასაადვილებლად ნაწილების ერთმანეთთან 
გადამბა მარტივი და მოხერხებული უნდა იყოს, მაგრამ იმავე დროს, 

საიმედოც. ამის მიღწევა შესაძლებელი ხდება ,ზესადებების,ანუ 
ქუროების საშუალებით. 
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ნახ, 142. შახტის გაყვანის დროს ნახ. 143. დროებითი სამაჭრის გვირ- 
დროებითი სამაგრის სქემა. გვინის სქემა. 

ზესადებით ”შეერთების დროს (ნახ. 144), ის (ზესადები) მზა- 
დდება ისეთი ზომის სქელი რკინისგან, რომელიც საშუალებას აძ–- 
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ლევს მას შევიდეს გვირგვინის გობისებურ პროფილში, ზესადებს ამაგ– 

რებენ ქანჩიანი ჭანჭიკით, ანუ ჭილობიანი მანჭქვალით ზესადების ასეთი 
შეერთება ყველაზე უფრო მარტივი და საიმედოა. ნახ, 145-ზე ნაჩვე– 

ნებია ქუროთი და ზესადებით შეერთების კომბინაცია გობისებურ 

რკინის დროებითი სამაგრის ნაწილების პირაპირზე იდება ზესადები, 

რომელსაც ამაგრებენ შეერთების ადგილზე რგოლისებურ ქუროს 

ჩამოცმით. ' 

  

      

    

  

  

              

ა" 
ნახ. 144, დროებითი სამაგრის გვირგვინების ნაწილების ზესადებებით შეერთება. 

ქუროთი შეერთება ნაჩვენებია 146 ნახაზზე. დროებითი სამა- 
გრის თავები იკეცება შახტის შიგნით და ერთმანეთთან შეხების ად– 
გილზე ეცმება ქურო. ქუროს აქვს გვირგვინის პროფილის შესაფე– 

რისი ამონაჭერი. სამაგრის თავები ქუროში ხის სოლებით ისოლე– 
ბა. მაგრამ ეს შეერთება პრაქტიკული არაა, რადგანაც თუჯის ქუ- 
როები თუმცა ადვილად ჩამოსასხამია, ე. ი. იაფია, მაგრამ მკვიდრი 
არაა და ხშირად იმსხვრევა. ფოლადის ქუროები კი ძვირია. მაშასა– 

დამე, დროებითი სამაგრის გვირგვინების ნაწილების მრავალგვარ 
სახის შეერთებებიდან ყველაზე უფრო პრაქტიკულია ჩვეულებრივი 

შეერთება ზესადებებით. (4| 
საკიდარები არის ფოლადის ბაგირის, ჯაჭვის ან ღეროსი. 

ბაგირის და ჯაჭვის საკიდარები არაა გამოსადეგი, რადგანაც ძნე- 

ლია მათი თანაბრად დაჭიმვა, ხოლო საკიდარების არა თანაბრად 
დაჭიმვის დროს გვირგვინები უსწოროდ იქნება დაკიდული. ყველაზედ 

უმჯობესია საკიდარების გაკეთება სწორკუთხოვანი, / კვადრატული
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ან რგვალი კვეთის ღეროდან. უბნის სიმაღლისად. შახტის დიამეტრი– 

სა და ქანების დაწოლისაგან დამოკიდებით ღეროების დიამეტრი 

მერყეობს 25-40 მილიმეტრს შორის. საკიდარების თავები შეიძლება 

ერთი მხრისაკენ იყოს გადაკეცილი (ნახ. 147 მ). მაგრამ, როგორც 

უფრო მოხერხებული ახალ გვირგვინების ჩამოსაკიდად, უფრო ხში– 

რად იხმარება 2-ისებური საკიდარები (147 ხ ნახაზი). პერიფერიაზე. 

საკიდარების რიცხვი 8-10-16-მდე აღწევს. მასთან მთელი კონსტრუ- 

ქციის სიმკვიდრისათვის მათი რიცხვი ზევით მდებარე გვირაბებისა- 

თვის უფრო მეტია. სამწუხაროდ შეუძლებელი ხდება საკიდარების 

რიცხვისა და მათი კვეთის გაანგარიშება ქანების დაწოლის სიდიდის 

გამორკვევის სიძნელის გამო. 
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ნახ, 145, დროებითი სამაგრის გვირგვინების ნაწილების ზესადებითა დ> 
ქუროთი შეერთება. 

# 

  

  

  

  

ნახ, 146. დროებითი სამაგრის გვირგვინების ნაწილების ქუროთი შეერთება. 

დროებითი სამაგრის გვირგვინებს შორის განსაზღვრულ ვერ–- 

სტიკალურ მანძილის შესანარჩუნებლად სასურველია განბიჯგ დი- 

ტანციურ ღეროების ხმარება. ღეროებს ჩასვამენ ხოლმე გვირგვინე– 

ბის სპეციალურ ნახვრეტებში (ნახ. 148). ღეროებს ბოლოებში
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ნახრახნი აქვთ და ქანჩების საშუალებით ისინი მიიხრახნება გვირ– 
გვინებზე. მათი დიამეტრი 20 მილიმეტრამდეა, შახტის პერიფერიე- 
ბზე საკმარისია დაისვას 4 ღერო. 
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ნახ. 147. დროებითი სამაგრის საკიდარები ნახ. 148. დინსტანციური ღერო. 

  

ნახ. 149, დროებითი სამაგრის გვირგვინების გამაგრება ტაბიკებით. 

დროებითი სამაგრის “შესაკავებლად გარდა საკიდარებისა ყო- 

ველ რამდენიმე გვირგვინის შემდეგ სპეციალურ შპურებში ჩასვამენ 
ხოლმე მაგარ მოხრილ-თავიან ტაბიკებს (ნახ. 149). 

გვირგვინებს შორის შორისეთების ამოქჭერვა წარმოებს ხით 

(ფიცრებით ან ნაგვერდულებით), ანდა რკინის ფურცლებით. ხით 

ამოჭერვის დროს (ნახ. 150) ორ მეზობელ გვირგვინს შორის, გვირ- 

გვინებს იქეთ, ჩასდებენ ხოლმე შესაფერისი სიგრძის ფიცრებს ან 

ნაგვერდულებს. მათი შეერთება ხდება გვირგვინებთან ერთი მეორე– 

ზე თავის გადადებით. ქვედა გვირგვინთან, როდესაც სანგრევის სია–- 

ხლოვის გამო შეუძლებელია ფიცრის ამოდება, დროებით, სანამ ეს 
შესაძლებელი გახდებოდეს, ჩაასობენ ხოლმე სოლს. შახტის კედლე-
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ბის უსწორ-მასწორობის გამო, შემკოქავების დასამაგრებლად, მათი 
შეერთების ადგილას, აგრეთვე ჩაასობენ სოლს და გრძელ რკინის 

ლურსმებს. საზღვარგარეთ ხის შემკოჭავების მაგიერ ზოგჯერ იხ- 

მარება რკინის ფურცლები (ნახ. 151), რომელთა სისქე არის 3 მმ, 

სიგანე 0,5 მეტრი და სიგრძე გვირგვინებს შორის მანძელზე ცოტა– 

თი მეტი, ე. ი. 2 მეტრამდეა . შუაში ფურცელს სიგრძეზე დაამო- 

ქლონვენ რკინის ზოლებს, რომლის თავი ზევით კავით თავდება აზ 

კავით ფურცელს ჩამოაცმევენ სამაგრის გვირგვინზე. საბჭოთა კავ– 

შირში ამ ხერხმა ჯერ კიდევ ვერ პოვა გავრცელება. 

დროებითი სამაგრის აღებულ რგოლის ზედა გვირგვინი 

უნდა იყოს დამაგრებული განსაკუთრებით მკვიდრად, რადგანაც უმ- 

თავრესად მასზე ჰკიდია მთელი ქვევით მოთავსებული სამაგრი. აქ. 

უნდა გავარჩიოთ ორი შემთხვევა: როდესაც ზედა გვირგვინი მოთა–- 

ვსებულია შახტის პირთან, ე. ი. გავდივართ შახტის ჯერ კიდევ პირ- 

ველ უბანს და, როდესაც გავდივართ ქვედა რომელიმე უბანთაგანს. 

    
   
ასად კაბაა აა ა 

ნახ. 150. შემკოჭავი დროებითი სამაგრის დროს. 

პირველ შემთხვევაში ზედა გვირგვინს ამაგრებენ შახტის პი– 

რის თარგის ჩარჩოზე (ნახ. 152). საკიდარების ნახრახნზე, რომლე– 
ბიც ამოდის ჩარჩოს ზემოთ, დაახრახნიან ქანჩებს მათი (საკიდარე– 

ბის) ჩარჩოზე დამაგრების მიზნით. მაგრამ, როგორც ეს ზევით იყო. 

მოხსენებული, დიდი შახტების პირს გაყვანის დაწყების უმალვე ამა– 

გრებენ ქვის სამაგრით. ამ შემთხვევაში ზედა გვირგვინს ჩამოაცმე– 

ვენ ქვის წყობიდან გამოშვერილ მანქვლებზე. 

მეორე შემთხვევაში დროებითი სამაგრის ზედა გვირგვინის მი– 

მაგრება ხდება მუდმივ სამაგრის ფუძე-გვირგვინზე. ბეტონით გამა–- 

გრების დროს ეს ეწყობა შემდეგ ნაირად: მუდმივი სამაგრის ფუძე- 

გვირგვინის წყობის დროს უკანასკნელში ატანენ ჯაჭვებს ან ღერო– 

ებს (ნახ. 153), რომლებზედაც შემდეგ ამაგრებენ დროებითი სამა- 

გრის ზედა გვირგვინს. 
ღრმა შახტი, დროებითი სამაგრით რომ იქნას გამაგრებული, 

ამისათვის საკმაოა გექონდეს დროებითი სამაგრის ყველა ნაწილების
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კომპლექტი, მხოლოდ ერთი უბნისათვის (რგოლისათვის) დანარჩე–- 

ნი უბნებისათვის კი შესაძლებელია სამაგრი გადატანილ იქნას. მაგ– 

რამ ხარჯთაღრიცხვის შედგენის დროს მხედველობაში უნდა ვიქო- 

ნიოთ დაკარგულ ნაწილებზე და აგრეთვე რკინის დაღუნულ ნაწილე– 

ბის შეკეთებაზე გაწეული ხარჯი, რაც, როგორც პრაქტიკამ გვიჩვე-' 

ნა, გამოიხატება, მაგალითად, შემდეგს ციფრებში: შემკოქაეებისათვის 

50-1009/,. ზესადებებისათვის 15%/, და გვირგვინებისათვის 5-შმ/ე ყო– 

ველ გადატანაზე. 
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ნახ, 151. რკინის შემკოვავები ნახ, 162. დროებითი სამაგრის ზედა 

დროებითი სამაგრის დროს. გვირგვინის ჩამოკიდება, 

  

  

  
§ ფახტის სანგრევიდან ქანის ამოზიდვა. ეს სამუშაო სრუ- 

ლდება: 1. მოთხრილ ქანის უშუალოდ მიწის ზედაპირზე ამოყრით, 2). 

თაროებზე ამოყრით, 3. ბადიებით და 4. გალიებით ამოზიდვით. 

სანგრევიდან უშუალოდ მიწის ზედაპირზე ქანის ამოყრა სწა- 

რმოებს მხოლოდ 9 მეტრის სიღრმემდე. 

უფრო მეტი სიღრმის დროს ამონათხარ ქანს თაროებზე პყრი- 

ან (ნახ. 154). თაროების მოსაწყობად ·შახტის კედლებში შეჭრილ 

ბუდეებში დებენ ორ თარაზულ კოჯვს, კოჭებზე, აწყობენ ფიცრებს.
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თაროებზე ამოყრილი ქანი, რომ კელავ შახტში არ ჩაცვინდეს, თა- 

როებს კიდეებში შემოვლებული აქვს კაბრები. შახტს ჩაღრმავების 

მიხედვით, როდესაც შეუძლებელია სანგრევიდან პირველ თაროზე 
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ნახ. 183. დროებითი სამაგრის ფუძე- ნახ, 154. ქანის ამოყრა თაროებზე 

გბვირგვინზე ჩამოკიდება. 

ქანის ამოყრა, აწყობენ მეორე თაროს. თაროები ერთი მეორისაგან 

დაცილებულია დაახლოებით 2 მეტრით. თუ შახტის კვეთი სწორ- 

კუთხაა თაროები ეწყობა შახტის მოპირდაპირე კედლებზე, ხო–- 

ლო თუ კვეთი მრგვალია, სწორი კუთხით (ნახ. 154). ერთი თარო- 
დან მეორე თაროზე ქანის გადაყრის სიძნელის გამო 2-3-ზე მეტ-თა– 

როს არ აკეთებენ, ე. ი. თაროებით სარგებლობენ 6-8 მეტრ სიღ– 

რმემდე. 

ბადიებით ქანების ამოზიდვა ხღება ხელ საბრუნით, 

ცხენ საბრუნით, ან და მექანიკური საშუალებით._ 

წევის ხერხისაგან დამოკიდებით ბადიები იღებს შესაფერის 

კონსტრუქციას და ზომებს. 

ფორმის მიხედვით ბადიყბი არის ხოლმე კონუსისებრი (ნახ. 

155), ცილინდრისებრი (156 მ) და კასრისებრი (156 ხ), შახტის 
გაყვანისას ყველაზე უფრო შესაფერისია კასრისებრი ფორმა. თუ 

ასეთი ფორმის ბადია თავის მოძრაობის დროს შეხვდება რაიმე სა–- 

გნებს, თავისი გამობერილი გვერდების საშუალებით უკუიბიძგება 

(განიზიდება). კონუსისებრი ბადია კი, ასეთ შემთხვევაში შეიძლება 

მოედოს ამ საგანს თავისი ნაპირით და გადაბრუნდეს, მაგრამ ისიც 

უხდა ავღნიშნოთ რომ კასრისებრი ბადიის გაკეთება რამოდენადმე
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უფრო რთულია, ვიდრე ცილინდრისებრი ბადიისა. ბადიებს ამზადე– 
ბენ რკინის მასალისაგან. მხოლოდ შურფებისა და მცირე სიღრმის 

შახტებისათვის იხმარება ხის ბადიები. წევის მეთოდებისაგან დამო- 

კიდებით დიდათ იცვლება ბადიების ტევადობა. 

  

  

  

      

  

  

  

სასარგებლო ტვირთი საკუთარი წონა ს საშ ება, გეილო ტე კუ 
წევის საშუალება კილოგრ-ში, ' კილოგრამებში 

ხელით 50-–130 10-25 

ცხენით 250-–-350 40-––-–50 

მექანიკური 100--–მდე ჯა უფრო მეტი 250–300 და მეტი. 
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-ნახ. 158. კონუსისებრი ბადია. / 

  

ნახ. 156. ცილინდრისებრი და კასრისებრი ბადიები.
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ბადიების ტევადობა კუბიკურ მეტრებში დამოკიდებულია ქა- 
ნების ხვედრ წონაზე. დანალექ არა ფხვიერ ქანების უმეტესობისა- 
თვის (მაგალითად, ქვანახშირის ფორმაციისათვის მკვრივ მასაში ხვე– 
დრი წონა უდრის 2,3--2,7. ბადიებში ჩაყრაზე გაფხვიერების კოეფი- 

ციენტი შეიძლება ჩავთვალოთ დაახლოებით 1,5-–-2,0, (აქ მცირე 

რიცხვები ეკუთვნის დიდი ზომის ბადიებს). 
გერმანიაში დიდი სიღრმის შახტების გაყვანის დროს იხმა- 

რება 1 კუბ. მეტრი ტევადობის ბადიები. ასეთი ბადიები დანი- 

შნულია 1,5–1,8 ტონა ტვირთის ამოსაზიდად. მათი საკუთარი წო- 

ნა უდრის 470 კილოგრამს. 
კონსტრუქციის თვალსაზრისით ყურების მოწყობისაგან დამოკი- 

დებით ბადიები იყოფა ორ ჯგუფად: 

1) ავტომატურად გადასაბრუნებელი ბადიები. 
2) გადაუბრუნებელი ბადიები, რაიც განსაზღვრავს მათი და- 

ცლის მეთოდს. ავტომატურად გადაბრუნებისათვის ყურები ბადიას 

მიმაგრებული აქვს შუა ნაწილზე (ნახ. 157) ყურების ბოლოში გაყ- 
რილ ცაპფების საშუალებით. ძირის წყალობით ცარიელი ბადია 

მდგრადია, ქანით გავსების შემდეგ კი, იმყოფება დაუდეგარს წონას- 
წორობაში. რომ ამის გამო თავიდან იქნას აცილებული ბადიის უდრო- 

ოდ გადაბრუნება, ეწყობა შემკავებელი მოწყობილობა. ერთ-ერთი 

ასეთი მოწყობილობა ნაჩვენებია ნახ. 157 ხ-ზე. აქ ჩანგლის მსგავსი 
ორთითა ჩადის ყურის რკალში და იკეტება პატარა ღეროთი. მიწის 

ზედაპირზე ჩანგალი ზევით აიგდება და ბადია თავისთავად გადა- 

ბრუნდება ხოლმე. 
ბადიები ჩამოკიდებულია ბაგირებზე., შახტის გაყვანის დროს 

იმისდა მიხედვით თუ რაგვარია წევა ბაგირები შეიძლება. იყოს 

ან ქერელის (ხელით წევის დროს) ანდა, როგორც ქერელისა, 
ისე ლითონის--(ცხენისწევის დროს) და მხოლოდ ლითონისა (მე– 

ქანიკურ წევის შემთხვევებში). ამწევ ბაგირის კონსტრუქცია ისეთი 

უნდა იყოს, რომ წევით გამოწვეულ დაჭიმვისას, რაც შეიძლება ნა– 

კლებად დაიგრიხოს. წინააღმდეგ შემთხვევაში ბაგირის დაგრეხა 

იწვევს ბადიის ჯერ ვერტიკალურ ღერძის ირგვლივ ბრუნვას და შე– 
მდეგ, როცა განვითარდება ცენტრიდან ძალა, ბადიის დახრასაც. 

ცხადია, რომ ბადიის ბრუნვა და, განსაკუთრებით, დახრა, ძლიერ 

სახიფათოა ბადიებით ხალხის გადაყვანისათვის (თავბრუდახვევა, გუ– 

ლის წასვლა, დაცემა). ' 
უკანასკნელ შემთხვევის მხედველობაში მიღებისას ყველაზე 

უფრო გამოსადეგი და შესაფერია ბრტყელი ბაგირი, მაგრამ შახტის 

ლ
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გაყვანისას სხვა ძლიერ ბევრი უარყოფითი თვისებების გამო, ის. 

იშვიათად იხმარება. მრგვალი კვეთის ბაგირებიდან ყველაზე უფრო. 

გამოსადეგია ჯვარედინად დაწნული ბაგირები. ამ შემთხვევისას ლი– 

თონის მავთულები გულას ირგვლივ ნასთთან იწნება, ერთი მიმარ–- 

თულებით, ხოლო ნასთები (ან ნართები) კი შიგა გულას ირგვ- 
ლივ იწნება მეორე მიმართულებით (ნახ 158 მ). ალბერტულ 

დაწნვისს დროს კი მავთულები ნასთებად და ნასთები შემდეგ, 

ერთმანეთთან შიგა გულას ირგვლივ იწნება ერთიდა იმავე მიმართუ– 

ლებებით (ნახ. 158 ხ.). 
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ნახ. 167ა. ავტომატურად გა- “ნახ. 158. მავთულის ამწევი ბაგირები: 8 –- ჯვარე- 

დასაბრუნებელი ბადია. დინა დაწნვა, ხ-–-ალბერტული დაწნვა. 

რათა ბაგირის უკუგრეხამ გავლენა არ მოახდინოს ბადიაზე, 

ეწყობა განსაკუთრებული საკიდარები და მიმმართი ჩარჩოები. 

საკიდარი შედგება ორი ნაწილისაგან: ზედა ნაწილისაგან, რო- 

მელიც შეერთებულია ბაგირთან და ქვედა ნაწილისაგან,––რომელიც. 

შეერთებულია ბადიასთან. იმათ შორის მოთავსებულია მჭიდე ფო–-
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ლადის ბურთულებით. ამ მოწყობილობის საშუალებით უკუგრეხა 

ბაგირისა და მასთან ერთად საკიდარის ზედა ნაწილისა, თითქმის 

არ გადადის ბადიაზე. 

ახლა განვიხილოთ ბაგირის შეერთება ბადიასთან. 

შურფებისა და მცირე შახტებისათვის ეს გადაბმვა პრიმიტი- 

ულად ხდება (ნახ. 160 მ), ––ქერელის ბაგირის ბოლოს შემოახვევენ 
"მოხრილ რკინის ფირფიტას, რომელიც ამოდებულია ბადიის ყურის 

რგოლში და მიაკრავენ ბაგირს თოკით. მოხრილი რკინის ფირფი- 

ტა იხმარება ბაგირის მარყუჭის გაცვეთის თავიდან ასაცილებლად. 

ასეთი შეერთება ნებას არ გვაძლევს გადაცლისათვის ბადია ბაგირი- 

დან მოვხსნათ. თუ საჭიროა დაცლის დროს ბადიის ბაგირიდან მო- 

ხსნა, იმ შემთხვევაში ბაგირის ბადიასთან შესაერთებლად იხმარება 
დამცველი კაკვი (ნახ 160 ხ). ბადიის მოხნისათვის კაკვი მოყვა- 
ნილ უნდა იქნას პორიზონტალურ მდგომარეობაში. დამცველ კაკვს 

შეიძლება სხვა .სახეც ჰქონდეს (ნახ. 161): ჩასადგმელი ნაწილი, რომე– 
ლიც კაკვის შიგნით იღება, კაკვს ებჯინება ზამბარით, რომ უფრო 

საიმედო იყოს, გახვრეტილია ჩასადგმელი ნაწილის ქვედა ბოლო, 
რომელშიაც გაყრილია მანქჭვალი. ასეთი კაკვი იხმარება დიდი შახტე– 

ბის გაყვანის დროს. · 

კაკვი, ბურთულებიანი საკიდარი და რკინის მოხრილი ფირ–- 

ფიტა ბრტყელი. ბაგირისათვის ნაჩვენებია 162 ნახაზზე ბადიის 

რყევისა და დაგრეხის შესამცირებლად, როგორც იყო მოხსენებული, 

იხმარება მიმმართი ჩარჩოები. – 

მიმმართი ჩარჩოების გარეშე ეს მუშაობა შესაძლებელია მხო- 

ლოდ მცირე სიღრმის შახტებში და მცირე სისწრაფით მოძრაობის 

შემთხვევაში, მაგრამ მაშინ საჭიროა შემოვფიცროთ ამწევი განყოფი– 

ლება, რათა ბადია არ მოედოს რაიმე საგნებს. 

უფრო დიდი სიღრმის შახტებში, სადაც ბადიის მოძრაობის 

სისწრაფე დიდია, ბადიებს აქვს მიმმართი ჩარჩოები. მიმმართი ჩარ– 

ჩოები მოძრაობს ბაგირის გამტარებლებზე (ნახ. 163). 

შახტის გაყვანის დროს გამტარებლებისათვის ბაგირები კეთ- 

დება ან ჩვეულებრივ ამწევ ბაგირებისგან, ე. ი. შედგება წვრილი 

მავთულების ბევრ რიცხვისგან, რომლებიც დახვეულნი არიან ნასთ- 

„თთან და აქვთ ქერელის გულა, ან იხმარება სპეციალური გამტარი 

ბაგირები დაწნული მსხვილ მცირე რიცხვის მქონე რგვალ მავთუ–- 

ლებისგან, ანდა კიდევ იხმარება გლუვი ზედაპირის მქონე ბაგირები, 

გაკეთებული ფასონურ მავთულებისაგან.
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ნახ, 160, ბაგირის ბადიასთან შეერთება მცირე. 

სიღრმის შახტების და შურეების გაყვანის, 

ძემთხვევებში. 

  

  

    

  

ნან, 159, ბურთულებიანი 

საკიდარი. 

  

  
ნახ. 161. დამცავი კაკვი. 

წინააღმდეგ ამწევ ბაგირებისა, სპეციალური გამტარი ბაგირე– 
ბი, რომელნიც მუშაობის დროს მუდმივ ღუნვას არ განიცდიან, შე- 

იძლება იყოს ხისტი, ე.––ი. შესაძლოა ისინი მომზადდეს მსხვილი მა- 
ვთულებისგან და არ ექნეს რბილი გულები. 

მიმმართი ჩარჩო მოძრაობს ორ პარალელურ ბაგირზე, რომე- 

ლნიც სანგრევთან ორ ძელზეა მიმაგრებული (ნახ, 163). მიწის ზედა–- 
პირზე ბაგირები გორგოლაჭების საშუალებით მიდის დამქიმავ ჯა– 

ლამბართან (ნახ. 164). ბადია ბაგირებს შორის ჩადის და ამოდის, 

ზევით კი მოთავსებული აქვს მიმმართი ჩარჩო. მიმმართი ბაგირების 

ბოლოები სანგრევამდე არ დადის და ბადია გაივლის რა მიმმართ 

ბაგირებს, ეშვება სანგრევამდე მიმმართი ჩარჩოს უმისოდ, რომელიც 

ძელებზე ედება და რჩება. ამიტომ სასურველია მიმმართი ბაგირები, 

რაც შეიძლება ახლო იყოს მიყვანილი სანგრევთან. მაგრამ მეორე 

მხრივ, ასაფეთქებელი სამუშაოები არ იძლევა შესაძლებლობას ძე– 

ლები სანგრევთან ძლიერ ახლოს იყოს მოთავსებული. ძელები, რო–-
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მელზედაც მიმაგრებულია ბაგირების ბოლოები, დრო გამოშვებით 

სანგრევის ჩაღრმავებასთან ერთად გადააქვთ ქვევით. 
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ნახ. 163, მიმმართი, ბაგირები და მიმმარ– 
თი ჩარჩოები შახტის გაყვანის დროს. 

  

გახ, 169. კაკვი ბადიისათვის, საკიდარი 
ბურთულებზე და მოხრილი ფირფიტა 

ბრტყელი ბაგირისათვის,    

     

    

“ სელსაზრუ«ნი 
ჯალჯებჯრი   

ჯახ. 164. მიმმართი ბაგირების დაჭიმვა ნახ, 168ა, მიმმართი ჩარჩო მგ-–ხისა, . 
(ნაჩვენებია მსხვილი ხაზით). 

მიმმართი ჩარჩოები კეთდება ან ხისგან (ნახ. 165ა მ), ანუ რკი– 
ნისგან (ნახ. 165ბ ხ). ორივეს აქვს საყურეჯბაგირის გასატარებლად. 
ბაგირის ნაკლებ გაცვეთისათვის საყურეში ისმება სპილენძის ანუ 

ხის ბუდე. ჩაშვების დროს ძელზე მიმმართი ჩარჩოს დარტყმის შესა– 

მსუბუქებლად, ზოგჯერ ეწყობა ზამბარები (ნახ. 166).
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აწევის დროს ბადიის სანგრევიდან მისი მიმმართ ჩარჩოზე ძლი- 

ერი დაჯახების თავიდან ასაცილებლად ამწევი ბაგირის ბოლოზედაც 

აგრეთვე ზოგჯერ მოთავსებულია ზამბარა (ნახ. 167). 
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ნახ, 16ებ. მიმმართი ჩარჩო ნახ, 166. ზამბარა მიმმართი ჩარჩოს 

ხნ,-––რკინისა, მსუბუქად დაშვებისათვის: 

' 

მიმმართი ბაგირების შახტის სანგრევთან მდებარე ძელებზე მი- 
მაგრება სხვადასხვა გვარად ხდება: ბაგირის ბოლო რამდენიმეჯერ 
ეხვევა ძელზე და ზედ თავი ჩანგლით ეკრება, (ნახ. 168 2), ანუ ძელშ 

უყრიან ვერ ტიკალურად ლითონის ღეროს, რომლის თავი რგოლი 

სებურია; რგოლში ამოკრულია მოხრილი ფირფიტა, რომელსაც ამო– 

ედება ბაგირი (ნახ. 168 ხ), ანუ დაბოლოს, ბაგირს ჯვარედინად 
ორჯერ გაუყრიან ძელში) ნახ. 168 ხ). როგორც ეს ზევით იყო მო- 

ხსენებული, ძელები დროგამოშვებით გადააქვთ სანგრევისაკენ, შე- 
საფერისად ბაგირიც ეშვება მიწის ზედაპირიდან, ჯალამბარის სა– 

შუალებით, ქვევით. 

მიმმართი ბაგირების ბოლოების მისამაგრებელ ძელების გარდა, 

რომლებიც. აღწერილია ზემოთ, ზოგჯერ იხმარება განსაკუთრებული 

გასაშლელი ძელები (ნახ. 169). ორტესებრ ძელების ბოლოენზე,––ამ
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ძელების სიბრტყის მართობულად, არის დამაგრებული ორ - ორი 
წყვილი ღერო, ღეროებს აქვს თავები, და ძელის სიგრძის გასწე– 

რივ ისინი ერთმანეთისაგან გარ–- 

კვეულ მანძილით არიან დაშორე– 

ბული. ძელებში ჩადებულია გამო– 

საწევი თითები. თითები გაკეთებუ– 

ლია გობისებურ რკინისაგან გრძი– 

ვი ამონაჭრით, ისე, რომ ღეროე- 
ბის მიერ დაკავებულს, მას შეუძ- 

ლია იმოძრაოს ძელების განგრძივ, 

გამოსაწევი თითები თავსდე– 

ბა შახტის კედლებში შეჭრილ სა- 

თითეებში. 

აღწერილი ტიპის გასაშლე- 

ლი ძელები მეტად მოხერხებული 

საშუალებაა გალიების მიმმართი 

ბაგირების პერიოდულად დაგრძე– 

ლებისათვის. 

მიმმართი ბაგირების დაჭიმ- 

ვის სიდიდე საგრძნობლად დიდი 
ნახ, 167. ზამბარა მიმმართ ჩარჩოზე უნდა იყოს, რისთვისაც შახტის 

ბადიის დაჯახების შესამსუბუქებლად. პირთან იდგმება ხელსაბრუნი ჯა– 

ლამბარები. ღრმა შახტებისათვის საჭიროა ჯალამბარის სიმძლავრე 

უდრიდეს 5 ტონის ძალას, რათა ბაგირი იყოს საჭირო სიდიდით 

დაჭიმული. 

ზოგჯერ უპირატესობა ეძლევა ისეთ შემთხვევას, როცა მიმმა– 
რთი ბაგირი დაჭიმულ მდგომარეობაში დაკავებული აქვს არა ჯა–- 

ლამბარს, არამედ -სპეციალურ საჭერს, რომელიც დადგმულია დრო- 

ებითს კოშკზე (ნახ. 170). 
როგორც მოხსენებული იყო, ბადიების წევა წარმოებს ხელის. 

ან ცხენის საბრუნებით ანუ მექანიკური ამწევი მანქანებით. საყოვე- 

ლთაოდ ცნობილ აგებულობის მარტივი ხელ-საბრუნი წარმოდ- 

გენილია 171 ნახაზზე, მისი დოლის დიამეტრი 250 მმ-დე აღწევს. 

ნახ. 172-ზე ნაჩვენებია უფრო კარგად მორთული ხელსაბრუ- 

ნი ორი ბადიის ამოსაწევად., მასზე მუშაობა ერთდროულად შეუძ- 

ლია ოთხ კაცს. ის მორთულია დამცველი ხრუტუნიანი მოწყობილო - 

ბით და ლენტისებური მუხრუქებით. ლილვას დიამეტრი დ-გრეთვე, 

250 მმ-დე აღწევს. 
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ნახ. 169. გასაზლელი ძელები მიმმართი ბაგირების ბოლოების დასამაგრე– 

ბლად. 

ცხენით წევით დროს შახტზე დადგმულ ე. წ- დაზგაზე 

იდგმება მიმმართი ბორბლები -(ნახ. 173), რომლებზედაც გადადებუ- 
ლია ამწევი ბაგირები, შახტის ახლოს მოთავსებულია დოლი გბაგი- 

რების ზედ დასახვევად. 

საკუთრივ დოლი (ნახ. 174) შედგება ოთხ წყვილ ძელისგან, რო– 
მლებიც ერთმანეთთან შეერთებულია ჯვარედინად და ლილვასათვის 

ლ. დ. 'შევიაკოვი. 11
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ნახ. 170. მიმმართი ბაგირების დამჭერები. 
ნახვრეტის გამოჭრით. ძელებზე ბოლოებში დამაგრებულია ხის სეგმე- 

ნტები–შემოვედილი ხის ფიცრებით, რომლებიც ქპნია§ დოლის ზე– 

დაპირს. 

„ დოლი დაცმულია ხის ვერტიკალურ ლილვაზე, ლილვა თავისი 

რკინის ცაპფით (სატაცით) ეყრდნობა ხის ჯვარედინაზე დამაგრე– 

ბულ საქუსლეს (ნახ. 175).



  

  

  
    

  
    

  

                  

  
ნახ. 174, დოლი ცხენით წევისათვის.
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“ოო CC“ 

სათ უნაწეონაშომოთვსო? 

  

  

  

  

  

  

  

        
ნახ. 178. დოლი ცხენით წევისთვის. 

ლილვას ზედა თავსაც აქვს ცაპფი, რომელიც ჩასმულია დო- 
ლის დაზგის ზედა ნაწილში მოთავსებულ საკისარში. 

დოლზე მიმაგრებულია მხრები, რომლის ბოლოებშიაც შეებმება 
ცხენები. დოლები შეიძლება იყოს ერთ ცხენიანი ანუ ხშირად ორ 
ცხენიანი რადგანაც დოლის დაზგაზე მოქმედებს ბაგირების ჭინვები, 

ამიტომაც ის ქვესაბჯენებით უნდა იქნეს გამაგრებული, ზოგჯერ 
დოლის ბარაბანი გრძელი მალებით უერთდება მიმმართი ბორბლების 

დაზგას ამ შემთხვევაში ეს მალები იღებენ ბაგირების დაქიმვისგან, 

გამოწვეულ ქინვებს. 
დოლის მბრუნავ მხარეზე მიმაგრებული წაწვეტებული პალოები! 

ამ მხრებთან ერთად ბრუნავენ და თუ რაიმე შემთხვევის გამო დოლის 

ნორმალური მუშაობა ტვირთის წევის დროს შეჩერდება, ეს პალოები 
ხელს შეუშლიან დოლის უკუღმა დაბრუნებას. 173 და 175 ნახაზე- 

ბზე ეს პალოები არაა ნაჩვენები. 
მექანიკური წევისათვის იხმარება ორთქლის ანუ ელე–- 

ქტრონული ჯალამბრები, ე. ი. შედარებით მცირე ზომის კბილა 

თელებით „გადამცემი ამწევი მანქანები. 
ამ მანქანების სიმძლავრე დამოკიდებულია ბადიების დატვირ- 

თვის სიდიდესა (იხილეთ ზევით) და ტვირთის ამოზიდვის სიჩქარე- 
ზე. უშიშროების წესების 112 პარაგრაფის თანახმად , „მიმმართებებზე 

ბადიებით ტვირთების ამოზიდვა-ჩაშვები” დროს სვლის ხანგრ- 
კძკლივობა უნდა იყოს მეტი, ყოველ შემთხვევაში, ერთი მესამედით 
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მაინც, ხოლო უდიდესი სისწრაფე--ნაკლები ერთი მესამედით იმ 

ნორმასთან შედარებით, რომელიც ჯაწესებულია გალიებით წევის 

შემთხვევისათვის. მიმმართებების უქონლობის დროს, თუ ბადიები 

მთელ მანძილზე ფიცრებით გადატიხრულ განყოფილებაში მოძრა- 
ობს, დატვირთულ ბადიების მოძრაობის საშუალო სიჩქარე არ უნდა 
აღემატებოდეს 2 მეტრს წამში (სეკუნდში) ხოლო ყველა დანარჩენ 

შემთხვევაში 1 მეტრს“ წამში (სეკუნდში). ჩვენში, შახტების გაყვა- 
ნისას ჩვეულებრივად ძლიერ ჩამორჩებიან იმ წევის სიჩქარეებს, რო– 

მლებსაც უშიშროების წესების ნორმები მოითხოვს. მაგალითად, მი– 

მმართების შემთხვევაში, სიჩქარის სიდიდედ ახმარება 2-5 მეტრი 
წამში (სეკ., ხოლო საზღვარ-გარეთ ღრმა შახტების გაყვანის სამუ- 
შაოების დაჩქარების მიზნით ბადიების მამმართებებზე მოძრაობის 

სიჩქარე აღწევს 15-მეტრს წამში (სეკ.), ბადიების სიჩქარისა და მო– 

ცულობის შესაბამისად ამწევი მანქანების სიმძლავრე გაყვანის სა- 

მუშაოების დროს რამდენიმე ათეულ ცხენის ძალიდან აღწევს 300-– 

500 ცხენის ძალას. 

ამრიგად, შახტების გაყვანის დროს 2 მეტრის სიღრმემდე ფუ– 
ჭი. ქანი შეიძლება უშუალოდ ამოსროლილ იკნას მიწის ზედაპირზე, 

4-6 მეტრის სიღრმემდე კი ამოზიდული იქნას თაროების შემწეო–- 

ბით, 15-20 მეტრის სიღრმემდე ამოზიდულ იქნას ხელსაბრონის შე- 

მწეობით ბადიებით, 60-80 მეტრამდე ცხენსაბრუნების საშუალე- 
·ბით, ხოლო შემდეგ კი უნდა იქნეს გამოყენებული მექანიკური წევა. 

რასაკვირველია, პრაქტიკაში ყოველთვის არ იცავენ ზევით მოყვა–- 
ნილ სქემას და თუ მექანიკური წევის მოწყობისათვის საჭირო 

ყველა მოსამზადებელი სამუშაოები წინასწარ შესრულებულია, მაშინ 
ფუჭი ქანის თაროებზე გადაცემით ამოზიდვის შემდეგ გადადიან 

პირდაპირ მექანიკურ წევაზე. 

მექანიკურ წევის შემთხვევაში შახტების გაყვანის დროს ეწყო- 

ბა დროებითი კოშკი–-თითქმის ყოველთვის ხისაგან გაკეთებული. 

ამ კოშკზე ათავსებენ სხვადასხვა გვარ ბორბლებს (იხ. ქვევით). 
ჩვეულებრივ კოშკს აქვს ოთხწახნაგოვანი წაკვეთილი პირამიდის ფო– 

რმა (ნახ. 176), რომლის წახნაგები ქვედა ბოლოებით დამაგრებულია 

ძირითად ჩარჩოზე, რომელიც (ჩარჩო) ზოგჯერ ქვის საფუძველზე 

ძევს. კოშკის ფეხები მეტი მდგრადობისათვის ერთმანეთთან შეერ- 

თებულია პორიზონტალური ძელებით და ირიბანებით. „უდი ამინ– 

დისაგან კოშკის შიგა ნაწილის დასაცავად მის წახნაგებს შემოფი- 

ცრავენ ხოლმე.
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კოშკის სულ ზედა ნაწილში ათავსებენ მიმმართ ბორბლებს ამ- 

წევი ბაგირისათვის ბორბლები თავისი ღერძებით დაყრდნობილია 

ჰორიზონტალურად დაწყობილ საბორბლე ძელებზე დამაგრებულ სა- 

კისრებში. მიმპართი ბორბლებიდან ბაგირები მიდის ამწევ ჯალამ- 

ბარის დოლზე. კოშკზე ბაგირებისგან მოქმედებს ორი ძალა––ვერტი. 

კალური და დახრილი. მათი ტოლქმედი მიისწრაფის გადააბრუნოს 

კოშკი, ამიტომაც კოშკს უკეთებენ ფეხებს, რომლებიც ქვედა ბოლო- 

ებით საფუძველში მტკიცედ არის ჩამაგრებული. 

დიდი და ღრმა შახტების გაყვანის დროს ზოგჯერ ეწყობა 

უფრო რთული, შედგენელი კოშკები. კოშკების დიდი სი. 

მაღლის "გამო, რომელიც ზოგჯერ 25 მეტრამდე აღწევს, მათა გრძე- 

ლი ნაწილები მზადდება ცალკე ძელებისაგან; რომლებიც ერთმანე- 
თთან ერთდება ჩანაჭერებით, ჩანგლებითა და გადამჭიმავი ჭანჭიკე- 

ბით. ასეთი შედგენილი კოშკი ნაჩვენებია ნახ. 177–ზე. 

  

  

  

    

  

  
ნაზ, 176. დროებითი კოშკი. 

მცირე ზომის შახტების გაყვანისას დროებითი კოშკების სიმა- 

ღლე შეიძლება იყოს საგრძნობლად მცირე – 10-15 მეტრი და თით- 
ქმის, რამოდენიმედ უფრო მცი-ეც, თუ ადგილის რელიეფისპირო- 
ბებით უფრო მოსახერხებელია შახტიდან ამოზიდულ ფუპ ქანის მიწის 

ზედაპირის დონეზე გაზიდვა.
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ბადიების გაცვლა წარმოებს მიმღებ თაროებზე. მიმღები თარო- 

ები მოწყობილია კოშკების შიგნით, მახტის პირის ზევით რამოდე- 

ნიმე მანძილის სიმაღლეზე. თაროს ეს სიმაღლე დამოკიდებულია 

ადგილის რელიეფზე და შახტის განივ კვეეთსა და სიღრმეზე, ე. ი. 

შახტის გაყვანის გამო იქიდან ამოღებულ ქანის საერთოჯრაოდენობაზე. 

თუ შახტი გამართულია მაღლობ ადგილზე, ხევის ახლოს, იმ 
შემთხვევაში მიმღებ თაროს აწყობენ თითქმის უზბუალოდ შახტის 

პირზე (ნახ. 178). 

  

  
  

  

  

                      

“ი
 

„M
I 

    
  

  

  

ნახ. 178. ფერდობის ახლოს შახტის გაყვანის დროს ამონაყარი 

ფუჭი ქანის მოთავსება. 

ამ შემთხვევაში რელსებიან გზას აგებენ მიწაზე და ფუქ ქანს ეზი– 

დებიან ხევში ან ფერდობზე. 
თუ ადგილის ზედაპირი სწორია, მაშინ მიმღები თარო იმარ- 

თება შახტის პირიდან 2-დან 6-მეტრის სიმაღლეზე შახტის კვეთისა 

და სიღრმისაგან დამოკიდებით (ნახ. 179). 

მიმღები თარო ეწყობა ისე, რომ თავიდან იქნას აცი- 
ლებული შახტებში მიწის ზედაპირიდან რაიმე საგნების ჩაცვე- 
ნის შესაძლებლობა. ამ მიზნით თაროში სტოვებენ ნახვრეტს მხო- 

ლოდ ბადიის გასატარებლად. ნახვრეტის დახურვა ორი სხვადასხვა
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სახის საკეტით წარმოებს: 1) ბადიის გასატარებელ ამოჭრილ ცა- 
რიელ ადგილს ეფარება ბორბლებზე მოწყობილი ბაქანი,–-ამწევ 

ბაგირისათვის საჭირო ამონაჭერით, ანუ 2) ეწყობა ბადიის გატა- 

რებისას გასაღები პორიზონტალური კარები-–-„ლადა". „ლადა“ 

წარმოადგენს ხის ორმხრიან გასაღებ მასიურ კარებს, შემოსალტულს 

რკინის ზოლებით (ნახ. 180). ლადის შუაში არის ამონაჭერი ამწევი 

ბაგირისათვის. მარტივ შემთხვევებში მცირე სიდიდის შახტებისათ- 

ვის ლადებს გასაღებად აქვთ მარტო სახელურები (ნახ. 181). ჩვეუ- 

ლებრივად კი ლადებს ერთის მხრივ, წევის გასაადვილებლად ათანა- 

ბრებენ ტვირთებით (ნახ. 130), ხოლო. მეორე მხრივ, მათ აქვთ ბერ- 
კეტები და წევები, რათა ერთ სახელურზე მოქმედებით შესაძლებე– 
ლი გახდეს ორივე ნახევრის ერთად გაღება (ნახ. 182). 

  

ნახ. 170. შახტის გაყ ვანის დროს ამონაყარი მიწის მოთავსება სწორ 

ზედაპირის შემთხვევაში. 

ბადიების დასაცლელად იხმარება ორი ხერხი, ანუ ბადი 
ამწევ ბაგირს არ ეხსნება და მიმღებ ბაქანზე უშუალოდ გადმობრუ- 

ნებით იცლება, ანდა ბადია იხსნება. ბაგირიდან, გაიტანება ნაყარ– 

თან და იქ იცლება. 
პირველი საშუალებით დაცლის დროს ბადიას გასაცლელ ბა- 

ქანზე ზევით აწევენ, ლადა დაიხურება და ვაგონეტი (ნახ. 183). შე– 

უდგება ბადიას რკინეს გზის ლიანდაგით, რომელიც დაგებულია თა– 

როზე და რელსის ნაჭრებით თვით ლადაზე. 
ძირზე გამაგრებულ რგოლში ბადიას ამოედება კაკვი, რომელიც 

ჯაქვით სადმე არის მიმაგრებული, მემანქანე ამ დროს მოუშვებს 

ბაგირს, ბადია გადმობრუნდება და დაიცლება ისე, რომ მთელი მასა 

ჩაიყრება ვაგონეტში. უშუალოდ მიმღებ თაროზე (ანუ ბაქანზე) ასე– 

თი გადაცლის წესი არც თუ ძალიან მოხერხებულია, რადგანაც 

1) „წყლის ნაწილი ისევ ბრუნდება შახტში, 2) არის შესაძლებლობა, 

რომ ფუჭი ქანის ნამტვრევები ჩაცვივდეს შახტში. ბადიიდან გად- 
მოღვრილი წყალი ზამთრობით იყინება თაროზე და ყინულის ნაჭ-



  

  
  
    

  

    

                    
        

      

  

    
  

  

  

            
ნაბ. 180. ლადა შახტის გაყვანისათვის. 

  .. 
'ნაბ. 181. მარტივი მოწყობილობის ლადა.
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ნახ. 182. ბერკეტებიანი ლადა. 

რები, როჭლებიც შეიძლება თაროს ქვევიდან გაჩნდეს, აგრეთვე მო–- 

სალოდნელია ჩაცვივდეს შახტში. ამიტომაც, იმ 'მემთხვევაშიაც, რო- 
ცა ბადია არ გადაეხსნება ბაგირს, მისი გაცლისათვის საჭიროა ის- 

გაწეულ იქნას ლადიდან რამდენიმედ გვერდზე. ამ მიზნით ბადია ბრუნ–- 
დება კოდში და ფუჭი ქანი აქედან ცვივა კოდში შემომდგარ ვაგო–. 

ნეტში (ნახ. 184), ერთ-ერთი ასეთი მოწყობილობათაგანი წარმოდ- 

გენილია ნახ. 185-ზე. ბადიის გასატარებელი ადგილი მიმღებ თარო–- 

ში იხურება ორი საკეტათ ჩხ და ს რომელთაგანაც დაკეტვის შემ- 

დეგ უკანასკნელს (1) დახრილე მდებარეობა აქვს. ამ მდგომარეო- 

ბაში მასზე (| საკეტზე) მიდგმულია # დახრილი ღარი გადმოყრილ ქა–
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ნის ჩასაგორებლად. საპირწონიან 06 ბერკეტს მიმაგრებული აქვს L 

ჯაჭვი, რომელიც შეიძლება თავისი კაკვით გამოდებული იქნას ბა– 
დიის ძირზე დამაგრებულ რგოლში. ბადიის გადმობრუნების ხერხი 

ნათელია ნახაზიდან. 

L 'ს / L( ლ 

“–Cი-–-C2 ძი. 
ნახ. 183. ბადიის დასაცლელი ვაგონეტი. 

  

  

      

  

  

    

ნახ. 18. გვერდხზე გადასაბრუნებელი ვაჯონეტი. 

გადაცლის დროს მესახელურე ძ ჩანგლით აიტაცებს მიმმარ– 
თის ჩარჩოს თ სახელურის დაწევით. 

როდესაც გადაცლილი ბადია შემდეგი ჩაშვების წინ თაროდან 
ცოტათი აიწევა, ჩანგალი ავტომატურად ათავისუფლებს ატაცებულ 

ჩარჩოს. 

ბადიის გადაცლის მეორე ხერხის შემთხვევაში, ე-ი. როცა ბა–- 

დია იხსნება ამწევ ბაგირიდან, ის აიწევა მიმღებ თაროს ზევით, 
ლადა იხრება, ლადაზე შეგორდება ბაქანი ანუ სპეციალური „კალათა"ბ, 
რომელზედაც იდგმება ბადია. ამის შემდეგ ბადია იხსნება ამწევ ბა– 

გირიდან და გადიტანება ნაყარზე გადასაცლელად. მაგრამ იმის გამო,,. 
რომ ბადიის გადაბრუნება გასაცლელად ბაქანიდან (ნახ. 186) უხერ– 

ხულია და ძნელი, ასეთი ხერხი იხმარება მხოლოდ მცირე სიდიდის 

შახტების დროს. ბადიის გადასატანი კალათა (ნახ. 187) კეთდება 
რკინისაგან და გვერდებზე აქვს ცაპფები, რომლებიც მოთავსებულია 

ბაქნის სადგამებზე. როდესაც ბადია ქანით სავსეა, ის არამდგრადს ანუ 

ნაკლებად მდგრადს მდგომარეობაშია და, რომ არ მოხდეს მისი არა. 
“
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ნახ. 185. ბადიის დასაცლელი მოწყობილობა, 

დროულად გადმობრუნება, არსებობს დამკავებელი მოწყობილობა 

საპირწონიან ჩანგლის სახით (საპირწონე, იმავე დროს, სახელურის 

როლსაც ასრულებს). ბაქანი გორდება გადასაცლელ ადგილამდე, იქ 
„კალათა გადაბრუნდება, ხოლო ბადია, რომ არ გადმოვარდეს კალა- 

თიდან, ის მიმაგრებულია ზედ ჯაჭვებით. ზოგჯერ ცაპფები თვით
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ბადიებზედაა მოწყობილი. ასეთ შემთხვევაში ბადია გადასაცლელ 

ადგილზე უშუალოდ იცლება ბგაქნიდან (ნახ. 188). 
ბადიების დაცლის აღწერილ ხერხებიდან, დიდი სიღრმის შახ– 

ტების გაყვანისას ყველაზე უმჯობესად უნდა ჩაითვალოს ბადიების 

ამწევ ბაგირიდან მოუხსნელად კოდში გაცლა, ლადიდან გვერდზე 

მიწევით. 

    
        – 

ნახ. 186. ბადიების გადასატანი ბაქანი, ნახ. 187. ბადიების გადა– 

სატანი კალათა. 

ყ 95, წყალქცევა შახტის გაყვანის დროს. შახტების გაყვა- 

ნისას წყლის ამოქაჩვის საკითხი პრაქტიკულად მეტად მნიშვნე–- 

ლოვანია, რადგანაც სამუშავოების სწრაფად წარმოება დიდად 

დამოკიდებულია, ერთის მხრივ, წყლის რაოდენობაზე და, მე- 

ორე მხრივ, წყალსაქა– მოწყობილობათა საკმარისობაზე. შახტების 

გაყვანის დროს წყლის მოდენა შეიძლება იყოს სხვადასხვა გვარი: 

სრულ უწყლობიდან დაწყებული იმ რაოდენობამდე, რომლის ამოქა– 

ჩვაც ტუმბოებით შეუძ ყყებელია.
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უკანასკნელ შემთხვევაში შახტის მიერ გადაჭრილ წყლით მდი- 

დარ შრეებს წინასწარ ამოაცემენტებენ, ანუ ამოყინავენ, ანუ შახტი 

გაყავთ წყლის ამოსაქაჩავად ბურღვითა და შემდეგში თუჯის წყალ 

გაუვალ სამაგრის ჩადგმით. ყვეთა ეს რთული შემთხვევები მჭიდროდ 

დაკავშირებულია შახტის გამაგრებასთან, რის გამოც მისი აღწერა 

ჩვენი წიგნის პროგრამაში არ შედის. 
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      1 
I   

ნახ. 188. ბადიების გადასატანი ბაქანი. 

ცდებით გამორკვეულია, რომ თუ წყლის მოდენა ერთ წუთს 

(მინე) 50 ლიტრზე მეტი არ არის, მის წინაადმდეგ ბრძოლა წარმა- 

ტებით შეიძლება ვაწარმოოთ თვით ამ ბადიების საშუალებით, რომ- 

ლითაც წარმოებს ფუჭი ქანის ამოზიდვა. ამისათვის ამოსაზიდ ფუჭი 

ქანით სავსე ბადიაში ასხმენ წყლის ნაწილს. წუთში (მინ.) 50-100 

ლიტრ წყლის მოდენის დროს შეიძლება ვისარგებლოთ იმავე ბადი–- 

ებით: დრო გამოშვებით ავგზავნით მიწის ზედაპირზე მარტო წყლით 

სავსე ბადიებს. 

დიდი მოდენის დროს მიმართავენ ორთქლის, ელექტრონის ანუ 

კუმშულ პაერით მომუშავე ტუმბოებს, კონსტრუქციის მიხედვით. 

ტუმბოები იყოფა: დგუშიან და ცენტრიდანი ტუმბოებად, რისთანაც 

ორთქლით და კუმშულ ჰაერით მომუშავე ტუმბოები შეიძლება იყოს 

მხოლოდ დგუშიანი, 

შახტების გაყვანის დროს სახმარი ტუმბოები არის: სტაციო- 

ნალური (უძრავი) და სპეციალურად ჩასაღრმავებელ ტიპისა,–– ჩამო- 

საკიდი ტუმბოები. 

სტაციონალური ტუმბოს დასადგმელად შახტის კედელში ამაგ- 

რებენ ორ ძელს (ნახ. 189). ამ ძელებზე აწყობენ ფიცრებს და ამრი- 
გად მიღებულ თაროზე სდგამენ ტუმბოს, თეორიფლად წყლის ამო– 

წოვის (ამოქაჩვის, სიღრმე უდრის 10 მეტრს, მაგრამ ტუმბოების 

დანადგართა შემთხვევაში წყლის მოძრაობის წინააღმდეგობათა და 

ზოგ სხვა მიზეზთა გამო, ის არ შეიძლება აღებულ იქნას 5 მეტრზე
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მეტი-–-სულ დიდი, 7 მეტრამდე შეიძლება ავიდეს, ტუმბოდან გამოდის 

მილი შემსოუტი ბოლოთი. შემსრუტი ბოლო ჩაშვებულია შახტის 
სანგრევის მცირე სიდიდის ჩაღრმავებულ ორმოში. ორთქლის ტუმბოს– 

თან ზევით მიდის: 1) საქირხნი მილები, 2) მილები, რომლებითაც 

მოდის ახალი ორთქლი, ხოლო ზოგჯერ, 3) მილები გადამუშავებულ 
ორთქლის ზევით გასაყვანად, რო- 

მელიც (ორთქლი) განსაკუთრებით 

ღრმა შახტების შემთხვევაში, ყო- 

ველთვის არ არის დასაზვები შახტ- 

ში იქნას გამოშვებული. 

რადგანაც შახტის სანგრევში 

წარმოებს აფეთქებითი სამუშაო- 

ები ამიტომ საჭიროა თარო-- 

ტუმბოთი დაცული იქნას აფეთქე- 

ბის გავლენისაგან. ამისათეის ტუმ- 

ბოს თაროს ქვევით უკეთებენ მეორე 

ნახ. 189. ტუმბო მოთავსებული შახტის დამცავ თაროს, ხოლო გვერდები- 

კედელში გაკეთებულ თაროზე. დან ორივე თაროს შემოფიცრავენ 
ფიცრებით (ნახ. 189). 

ელექტრონული სტაციონალური ტუმბოც ისევეა მოთავსებული 

როგორც ორთქლის, მხოლოდ ორთქლისათვის საჭირო მილების მა- 

გიერ ტუმბოსთან მიყვანილია ელექტროკაბელი. 

კუმშულ ჰაერით მოქმედი ტუმბოები მეტად არა ეკონომიურად 

მუშაობენ, რის გამოც მათ იყენებენ მხოლოდ მცირე ზომის დანად- 

გარების შემთხვევაში. 
უძრავი (სტაციონალური) ტუმბოები უხერხულია იმ მხრივ, რომ 

შახტის ჩაღრმავების მიხედვით საჭიროა მათი გადატანა. ამაზე კი 

იხარჯება ძალიან დიდი დრო: საჭიროა მოწყობილ იქნას ახალი 

თაროები და წაებას მილები (ანუ კაბელები), სანამ ეს მუშაობა არ 

იქნება შესრულებული შახტის ნანგრევიდან წყლის ამოქაჩვა არ წარ- 

მოებს. წყალი გროვდება დიდი რაოდენობით და ხელს უშლის მუ- 

შაობის წარმოებას. ამიტომაც უფრო დიდი წყლის მოდენის დროს, 

ხმარობენ სპეციალურ ჩამოსაკიდ ტუმბოებს (ნახ. 190). 

ჩამოსაკიდი ტუმბოები მოქმედებაში მოყავს ორთქლს ან ელექ– 

ტრო-ენერგიას (მათი დაწვრილებითი აღწერა იხილეთ სამთო-მექა–- 

ნიკის სახელმძღვანელოებში). ამ ტუმბოების ტანი (კორპუსი) წაგრ- 

ძელებულია ვერტიკალური მიმართულებით, რაც არსებითი მნიშვნე- 
ლობისაა, რადგანაც ასეთი ტუმბო ჰპორიზონტალურს პროექციაში 
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მცირე ადგილს იჭერს (ნახ. 191). ის ჩამოკიდებულია სპეციალურ 

ბაგირზე, რომლის ერთი ბოლო დამაგრებულია უძრავად, მეორე კი 

დახვეულია მიწის ზედაპირხე დადგმულ ჯალამბრის„ დოლზე. 

200-300 მეტრის სიღრმეზე ჩვეულებრივად იხმარებს ორთქლის 
ტუმბოები, ხოლო თუ სიღრმე უფ- » 

რო მეტია, ორთქლის ტუმბოები 

არ არის ხელსაყრელი და მათი ყ 

შეცვლა ხდება ელექტრო-ტუმბო- | 
ებით, თუ კი იშოვება ელექტრო- : 

ენერგია. სასურველია ტუმბო ქაჩავ- 

დეს წყალს უშუალოდ მიწის ზედა- 
პირზე შორისულ აუზისა და დამ- 

ხმარე ტუმბოების მოწყოების გა- 

რეშე. 

ტუმბოს ჩაშვების შემდეგ მი– 

წის ზედაპირიდან ხდება დამატე–- 

ბითი მილების წაბმა.ა როგორც 

ნათქვამი იყო, ორთქლის ტუმბო- 

დან მიწის ზედაპირზე აყვანილია 

სამი მილი: წყლის საქაჩი, საღი და 

გადამუშავებული ორთქლის მილე- 

ბი. რომ ეს მილები ერთს მთლიანს 

წარმოადგენდეს და რომ მათი ჩა“ 

შვება უფრო მოხერხებ ული იყოს, "ნახ. 191. ჩამოსაკიდი ტუმბოს და- 

ყველა ისინი შეკრულია საერთო დგმულობის სქემა. 

ცალუღით (ნახ. 192). 

უღეების ბოლოებში დატოვებულია ნახვრეტები ბაგირის ორი- 

ვე თავისათვის, რომელზედაც დაკიდებულია ტუმბო და რომელიც 

იმავე დროს მილების მიმმართებს წარმოადგენს. ამრიგად ყველა მი– 

ლები შეიძლება ტუმბოს შემდეგ ერთდროულად იქნას ჩაშვებული 

იმავე ბაგირისა და ჯალანბ“რის შენწეობით, რომლითა დაკიდებუ 

ლია ტუმბო. 

შახტის გაყვანის დროს წყლის მოდენა მთელი შახტის სიღრ- 

მეზე თანაბარი არ შეიძლება იყოს, არამედ ჩნდება უმეტესად რომელიმე 
ერთ ადგილას, ანუ რამოდენიმე ცალკე ადგილას. ძლიერ ხშირად ასეთი 

გაძლიერებული მოდენა გვხვდება მცირე სიღრმეზე უკანასკნელი 

შემთხვევა ა იხსნება იმით, რომ გადანაკვეთ ქანებში დიდი რაოდე- 

+ 19 

  

  

    

  ლ, დ. შევიაკოვი.
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ნობისა და მნიშვნელობის წყლის დაგროვებანი ემჩნევა ფხვიერ ნა- 

რიყ ქანების უფრო მაგარ ძირითად ქანების შეხების ადგილას, მა– 

გალითად, დონის აუზში, ასეთი მოდენა გვხვდება მესამეული ანუ 

მეოთხეული ქანების ' „ქვანახშირის პერიოდის ქანებთან შეხების 

ადგილებში. აგრეთვე, უფრო მაგარ ქანებშიაც“ შემჩნეულია გამო- 

ცალკავებული მოდენა წყალისა, რომელიც წნევის გამო გამოდის 
იმ ნაპრალებიდან და სიცარიელეებიდან, რომლებშიაც ის იყო. 

  

  
აჯი %. 19. 9 | 
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ნახ. 192. მილების ჩამოკიდება შახტის 
გაყვანის დროს 

  
ასეთ შემთხვევებში არ იქნებოდა მიზანშეწონილი მიგვეცა საშუა– 

ლება წყლისათვის ჩასულიყო შახტის” სანგრევში, შეეშალა იქ ხელი 

მუშაობის წარმოებისათვის და მხოლოდ ამის შემდეგ ამოგვექცია ის. 

ამიტომ განმხოლოებულ მნიშვნელოვან სიდიდის მოდენის დროს 

შემდეგნაირად იქცევიან: შახტის გვერდზე მოდენის ცოტათი ქვევით 

აწყობენ წყლის შემკრებ კამერას (ნახ. 193, რომელშიაც 
დგამენ საკმაო ნაყოფიერების სტაციონალურ ტუმბოებს (ნახ. 193-ზე 

არაა ნაჩვენები). წყლის შესაკრებად შახტის კედლებში აკეთებენ 

წყლის შემკრებ დახრილ რგოლებს, არხებს ანუ რკინის ღარებს, 
რომელთა საშუალებით წყალი ჩადის კამერის აუზში, საიდანაც მას 

ტუმბოთი ამოაქცევენ მიწის ზედაპირზე. ასეთი კამერები მათი პირ–- 

დაპირი დანიშნულების გარდა სასარგებლოა კიდევ იმით, რომ ამ 

კამერების ქვევით მდებარე ქანებიდან. სანგრევში მოგროვილი წყა- 

ლის ამოქაჩვა პირდაპირ მიწის ზედაპირზე არაა საჭირო, არამედ 

საკმარისია ის ამოვქაჩოთ მოხსენებულ დამხმარე სატუმბო კამერამ- 

დე. ეს გარემოება კი, ამცირებს შახტის გასაყვნნ ტუმბოების სიმ-
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ძლავრეს და მაშასადამე, ამარტივებს მათ მოვლას, რაც შახტის გბ- 
ყვანის დროს მეტად მნიშვნელოვანია, 
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ნახ. 193, დამბმარე წყალსაკრები და სატუმბო კამერა შახტის გაყვანის დროს. 

„ღრმა შახტების “შემთხვევაში ზოგჯერ სხვადასხვა სიღრმეზე 

აწყობენ რამდენსამე ასეთ სატუმბო კამერას. 

როდესაც შახტის სანგრევში მომუშავეებს უხდებათ“ წყლის 

მუდმივ მოდენის ქვეშ მუშაობა, მათ აძლევენ წყალგაუვალ ბრეზენტის 
ტანისამოსს, 

ყოველთვის უნდა ვცდილობდეთ შახტის გაყვა– 
ნის დროს სრულიად არ ქონდეს ადგილი წყლის 

მოდენას, მუშაობის სწრაფად წარმოებისათვის” ამას უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს. ამ მიზნისათვის დიდი მოდენის ადგილებში იდ- 

გმება შახტში წყლის შესვლისთვის ხელის შემშლელი წყალგაუვალი 

სამაგრი ანუ ხდება გადაკვეთილ ქანების წინასწარი ცემენტაცია. 

წყლის მოდენის თავიდან ასაცილებლად შახტე- 

ბის გაყვანის დროს ცემენტაციის მნიშვნელობამეტად 

დიდია, და უნდა ვისურვოთ, ამ მეთოდს ფართო გამოყენება მიე– 

ცეს (იხ. სპეციალური ლიტერატურა). 
დაბოლოს, არის შემთხვევები, როდესაც გასაყვან შახტის ქვეშ 

არის ძველად გამომუშავებული ადგილები, ანუ მოქმედი გვირაბები, 

ასეთ შემთხვევებში შესაძლებელია მომავალი შახტის ადგილას გაყ- 

ეანილ იქნას ზუსტად ვერტიკალური ქკა-ბურღილი, რომლის საშუა–- 
ლებითაც შახტის მსვლელ სანგრევიდან წყალი ჩაედინება ქვევით.
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ა 56. გასაყვან მახტის განიავება. შახტის პირველი ათე– 

ული მეტრის გავლის დროს არ არის საქირო ვიზრუნოთ განიავე– 

ბისათვის, რადგანაც ბადიების მოძრაობისაგან ტემპერატურათა 

სხვაობისაგან და სხე. სანგრევსა და ზედაპირის შორის ჰაერის გაც–- 

ვლა–გამოცვლა საკმარისია. დიდი სიღრმეების დროს სანგრევის ხე– 

ლოვნურად განიავებისათვის მიმართავენ სხვადასხვა ზომებს, ეს ზო– 

მები მდგომარეობს მიწის ზედაპირზე ვენტილატორის დადგმასა და 

შახტში მილების ჩაშვებაში მილების საშუალებით დაპჭირხნილი 

ჰაერი მიდის სანგრევამდე (ნახ. 194), ამ შემთხვევისათვის სახმარი: 
მილები ჩვეულებრივად კეთდება ფურცლოვან რკინისაგან 300 –500 

მილიმეტრ დიამეტრით, და 'თუ შახტი მეტად ღრმაა,--1000 მილი- 

მეტრიანი დიამეტრით. მილების ცალკე მუხლები ერთმანეთს უერთ- 

დება შესაძლებლობის ფარგლებში პაერ-გაუმჭოლ საფენიან მილტუ– 

ჩებით. მცირე სიღრმის გავლის დროს სავენტილაციო მილებს რო– 

მელიმე საშუალებით ამაგრებენ მუდმივს, ან დროებითს, სამაგრ–- 

ზე. ეს განსაკუთრებით მოხერხებულია ხით გამაგრების შემთხვევეაში. 

რაც შეეხება ღრმა გავლას, იქ სავენტილაციო მილების მთელი შემად- 
გენლობა უფრო მოხერხებულია ჩამოკიდებული ვიქონიოთ ორ ბა- 

გირზე, რომლებიც ზედაპირზე დადგმულ ხელის ჯალამბარზე არის 

დახვეული. შახტში მილები მაგრდება მილზე მიმაგრებულ რკინის 

ზოლების ბაგირებზე დამაგრებულ ცალულზე ჩამოცმის საშუალებით. 

(ნახ. 195). ქვევით ჩაშვების შემდეგ ახალი მილების წაბმა წარმო– 

ებს მიწის ზედაპირიდან. 

რადგანაც ასაფეთქებელ სამუშაოების წარმოების დროს 

შპურების ყოველ აფეთქების შემდეგ სანგრევთან ახლო მდებარე მი- 

ლების ბოლო ყოველთვის ზიანდება, ამიტომაც მილები სულ სანგრე- 
ვის ბოლომდე არ დადის, ანდა ასეთ შემთხვევაში უმჯობესია წავა- 

ბათ მილებს რკინის რგოლიანი ტილოს მილები. ასეთი მილები ადვი– 

ლად და სწრაფად აიშლება. 

უკანასკნელად გვირაბების გაყვანისათვის ჩვეულებრივად იხმა– 

რება ელექტრული ვენტილატორები, თუმცა, ისინი შეიძლება აგრე- 
თკე იყვნენ ორთქლის და, მცირე სიდიდის სამუშაოების დროს, ხე- 

ლისაც. ვენტილატორების უმთავრესი დანიშნულებაა აფეთქების. 

შემდეგ სანგრევიდან სწრაფად გამოდევნოს გაზები. ჩვეულებრივად 
საკმაოა იმ რიგის ვენტილატორები, რომელნიც 1-წუთში (მინ.) 

იძლევიან რამოდენიმე ასეულ კუბიკურ მეტრ ჰაერს. 

სანგრევის კუმშულ ჰაერით განიავება გადაჭრით შეიძლება 

' იქნას უკუგდებული, მისი არა ეკონომიურობის გამო.
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§ 57. შახტის სანგრევის განათება. შახტის სანგრევის განა- 
თებას ნაყოფიერებისა და აგრეთვე მუშაობის უშიშროებისათვის 

დიდი მნიშვნელობა აქვს. მცირე სიდიდის შახტების გაყვანის დროს 

ზოგჯერ კმაყოფილდებიან ღია ლამპებით, მაგრამ ისინი მეტად ცუ– 

დი სახმარია, რადგანაც წყლის მოდენის დროს ჩამოვარდნილი შხე– 

ფები მათ ხშირად აქრობს და ამას გარდა წვის დროს ისინი გამო– 

ყოფენ ბევრ ქვარტლს. უფრო კარგი სახმარია ბადეებიანი დახურული 

ლამპები, მაგრამ ისინი იძლევიან ცოტა სინათლეს. ამიტომაც შახ- 

ტების გაყვანის დროს უნდა მოწყობილ იქნას ელექტროული ანფ 

აცეტილენის განათება. # 

  

     
ნახ. 194. ვერტიკალური გვირაბის ნახ. 195. სავენტილაციო მილების 

განიავების სქემა ჩამოკიდება. 

ელექტროგანათების დროს შახტში უშვებენ მოქნილ კაბელზვ 
- დამაგრებულ ქჭაღს. ნახშირის ძაფებიან ნათურებით (ნახ. 196) კაბე» 

ლის ჩაშვება წარმოებს ზედაპირზე დადგმულ ხელსაბრუნ ჯალამბრით. 

-სანგრევის აფეთქების” დროს ჭაღს ასწევენ უშიშარ ადგილამდვ.
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ღრმა შახტებში, სადაც წყლის ძლიერ წვეთას აქვს ადგილი, 
ელექტრო-გაყვანილობა სინესტისაგან მეტად ზიანდება, ამიტომაც. 
ხშირად მიმართავენ დიდი მკაფიო შუქის მქონე აცეტილენის ნათუ– 
რებით განათებას. : 

  

    
ნახ. 196. შახტის გაყვანის ნახ. 197. შახტის გაყვანის დროს ხმარებული 

დროს სახმარი გაღი. დარტყმითი სიგნალიზაცია. 

§ 938, სიგნალიზაცია. სიგნალიზაცია საჭიროა შახტის საგნრე- 

ვის მიწის ზედაპირთან დაკავშირებისათვის. მცირე სიღრმის დროს 

არავითარ სასიგნალიზაციო მოწყობილობას არ აკეთებენ, და მუშე- 

ბი ყვირილით ანუ საყვირის საშუალებით აძლევენ ნიშანს ზედაპირზე. 

ღრმა შახტების შემთხვევაში სიგნალიზაცია ხერხდება ჩაქუჩითა 

და შახტში გაყვანილ ბაგირით (ნახ. 197). ამ შემთხვევაში პირობი–- 

თად მიღებულ ჩაქუჩის დარტყმის რიცხვის მიხედვით შესაძლებელია 

მიცემულ იქნას ნიშა“ზი ბადიების მოძრაობის მოსაწესრიგებლად. 

სახღვარგარეთ შახტების გაყეანის დროს სანგრევისა და ზედაპირის. 

შორის კავშირისათვის ფართედაა გამოყენებული ტელეფონი. 

§ 959. შვეულები. როგორც ეს უკვე იყო მოხსენებული, შახტის 
ზუსტად ვერტიკალურად გაყვანისათვის სარგებლობენ ან მის ცენტრში, 

ანდა კუთხეებში ჩაშვებულ შვეულებით. შახტის გავლის შემოწმება. 

შვეულებით უნდა იყოს მეტად ზუსტი, რადგანაც შახტის გამრუდები– 

სას ვიღებთ მეტად არა სასურველ შედეგებს, რომლებიც შემდეგში 

ართულებს შახტის მუშაობას მთელ მის სამსახურის ვადის განმავ-
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ლობაში. სრულიად არ არის დასაშვები შახტის კედლების გამოშეე- 
რა მიღებულ კვეთის შიგნით, რადგანაც, როგორც ეს ჩვენ ვნახეთ, 
გალიების კუთხეებსა და შახტის კედლებს შორის ნორმალური 

ღრეჩო. აიღება ძლიერ მცირე. 

§ 30. დამცავი და სხვა მოწყობილობა შახტის გაყვანის 

დროს, შახტის გაყვანის სამუშაოების დროს უნდა იქნეს გათვალის- 

წინებული ის ზომები, რომელიც დაიცავენ მუშებს უბედურ წემთხვე- 
ვათაგან. 

მუშების ჩასაყვანად და ამოსაყვანად დანიშნული ხელსაბრუ– 

ნები და ცხენსაბრუნები უნდა იქნეს მოწყობილი ხრუტუნებით და 

ავტომატურად მოქმედ მკვიდრ მუხრუჭებით (§ 91 უშიშროების 

წესებიდან). 

198-ნახაზზე წარმოდგენილია ხრუტუნას მოწყობილობა და 

172-ნასაზზე გამოხატულ ხელსაბრუნისათვის ლენტიანი მუხრუჭი. 

ხელსაბრუნი უნდა იყოს ორსახელურიანი, ე-ი, ორი რკინის ხელ- 
იანი. ხალხის ამოყვანისა და ჩაშვების დროს და აგრეთვე ტვირთის 

ამოხიდვისას სახელურებზე სამუშაოდ უნდა იდგეს ორი მუშა, წლო- 

ვანებით არა უმცირეს 21 წლისა. ცხენსაბრუნებით ხალხის ამოყვა- 

ნისა თუ ჩაშვების დროს ცხენებს უნდა უძღოდენ გამყოლები. მუ- 

შების ჩაშვებისა და ამოყვანისას სიჩქარე არ უნდა აღემატებოდეს 

1 მეტრს წამში' (სეკუნდში). 

სამაგრი მასალისა და სხვა საგნების ჩაშვების დროს, როგორც 
შახტებში, ისე შურფებშიაც, ისინი „უნდა მაგრად იქნენ მიბმუ- 
ლი ბაგირზე, რათა ჩაშვების დროს არ მოხდეს მათი სანგრევში 

ჩაცვენა. 

ბაგირის ბოლო მაგრად უნდა იქნას მიბმული ხის ლილვაზე 

ჩასობილ რკინის კავზე და ბადიის სანგრევში ჩასვლის შემდეგ ბა– 

გირი ლილვაზე შემოუხსნელად უნდა დარჩეს არა უმცირეს სამი ხვე– 

ვისა. ლილვის დიამეტრი უნდა იყოს არა უმეტესი 200 მილიმეტრი– 

სა. ხელსაბრუნების შემთხვევაში პ0 მეტრი სიღრმის დროს უმცი- 

რესი დასაშვები დიამეტრი ქერელის ბაგირისათვის არის 20 ·მილი– 

მეტრი, ხოლო დიდი სიღრმეების დროს კი–-25 მილიმეტრი; ცხენ- 

საბრუნების დროს კი, დიამეტრი ასეთ ბაგირისა უნდა იყოს არა 
უმცირეს 32 მილიმეტრისა. დოლის ანუ ბორბლის დიამეტრის შე- 

ფარდება ქერელის ბაგირის დიამეტრთან ხელსაბრუნების დროს არ 

უნდა იყოს 10-ზე უფრო მცირე, ცხენსაბრუნების დროს კი, 30-ზე 

უფრო მცირე. ხელსაბრუნების დროს ბაგირი უნდა ისინჯებოდეს 

ორმაგ ტვირთზე, სულმცირე, ერთხელმაინც თვეში. (ცხენის წევი-
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სათვის დანიშნული ბაგირებს ცდიან გამგლეჯ მანქანებით, ისე რო–- 

გორც ეს უშიშროების წესების მიერაა გათვალისწინებული. 
ხალხის ბადიებით ჩაშვებისა და ამოყვანისას წესი მოითხოვს, 

რომ კაცი ბადიაში წელამდე იყოს ჩამდგარი. მცირე სიღრმის ბადი- 

ის დროს აუცილებელია სარგებლობა დამცავი ქამრებით, რომელნიც 

შემოხვეულია მუშის სხეულზე და მიმაგრებულია ბაგირზე, რომელ– 

ზედაც ჰკიდია ბადია. ბადიის ნაპირზე, ანუ, აგრეთვე, სავსე ბადი- 
აში მდგომ პირთა ჩაშვება და ამოყვანა აკრძალულია. ბადიის ზედა–- 

პირიდან მოსალოდნელ ჩაცვენილ საგნებისაგან დასაცავად, ეწყობა 

განსაკუთრებული ფარი (ნახ. 199). ბადია პირამდე არ უნდა ივ- 
სებოდეს. თვით ბადიის მოძრაობა წარმოებს სულ დიდი 1 მეტრის 
სიჩქარით წამში (სეკუნდში). მუშების შურფებში მარყუჭებით ჩაშვე– 

ბა დასაშვებია მხოლოდ საძიებო სამუშაოების დროს. 

     
ატი) 1 
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ნახ. 198 ხრუტუნას მოწყობილობა და ლენტიანი 

მუხრუჭი ხელსაბრუნზე. 

უშიშროების უკეთ უზრუნვლყოფის მიზნით იმ მუშებისათვის, 
რომელნიც სანგრევში მუშაობენ, საჭიროა მათ ამოსაყვანად ზედა- 
პირზე გაგვაჩნდეს ორგვარი საშუალება მაგალითად: 

1) თუ წარმოებს კედლების ამოშენება, სანამ გავლა” დასრულ– 

დებოდეს, მუდმივ სამაგრის განივებზე ეწყობა კიბეები (ნახ. 200).
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ნახ. 199. მიმმარით ჩარჩო ფარი თ. ნაზ, 200, დამცავი თარო და 
ჩამოსაკიდი კიზე. .._ 

კიბის უკანასკნელ თაროდან სანგრევამდე ჩამოუშვებენ ფოლა– 
დის ბაგირისა და რკინის ·საფეხურებისაგან გაკეთებულ ჩასაკიდ კი– 
ბეს. მაგრამ ეს მოწყობილობა ხშირად არ შეიძლება გამოყენებულ 

იქნას, ვინაიდან განივები ჩვეულებრივად იდგმება გავლის დასრუ- 

ლების შემდეგ. მაშინ სარგებლობენ მეორე ხერზით: მიწის ზედაპი- 
რიდან ბრტყელი ბაგირით (რათა დაგრეხას არ ექნეს ადგილი) უშ- 
ვებენ დამცავ კიბეს. დამცავი კიბის მოწყობილობა (ნახ. 201) სა–- 
შუალებას იძლევა ერთ-და იმავე დროს მით ისარგებლოს რამო- 
დენიმე მუშამ, რომლებიც უეცარი ხიფათის დროს (წყალდიდობა, 
ჩამონგრევა) ადიან კიბეზე და აძლევენ ნიშანს ზედაპირზე ასაწე- 

ვად. აწევა კი წარმოებს მძლავრი ჯალამბრით, რომელზედაც დახ- 

ვეულია დამცავ კიბის ბაგირი. დამცავი კიბე შედგება ხისტ-ღეროე- 
ბით ერთმანეთთან შეერთებულ და ბაგირით შეკრულ თითქოს და 
ორ კიბისაგან. ' 

§ 31. შახტების გაყვანისათავისს საჭირო მიწიხ შზედაპი- 

რზე გამართული, მოწყობილობანი. შახტების გაყვანა,-–განსაკუ–
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თრებით დიდი სიდიდის შახტისა,--– მიწის ზედაპირზე მოითხოვს მთელ 

  

  
ნახ. X)1. დამცავი ჩამოსაკიდი 

კიბე, 

რიგ ნაშენობებს, მანქანებსა და 

მოწყობილობებს, რომელთა ურთი- 

ერთ განლაგება უნდა იქნას ზედ- 

მიწევნით კარგად მოფიქრებული, 

წინააღმდეგს შემთხეევაში, მუშაო- 

ბის წარმოების დროს პირვანდე– 

ლი ვარაუდის შეცვლა საქმეს თი- 

თქმის ყოველთვის დიდად ვნებს. 

როგორც ეს ზევით იყო მოხ- 

სენებული, ხალხის, ფუჭი ქანისა 

და მასალების ბადიებით ჩაშვება- 

ამოწევისათვის, ტუმბოების, სხვადა 

სხვა მილების, კაბელებისა, და–-–- 

გავლისათვის საჭირო -- შეეულთა 

ჩაშვებისათვის შახტში ჩაუშვებენ 

ბაგირებს, რომელთა მეორე ბოლო- 

ები დახვეულია მიწის-ზედაპირზე 

დადგმულ შესაბამ მექანიკურ ან 

ხელსაბრუნ ჯალამბრების ლილვებ– 

სა და დოლებზე. 

ეს ჯალამბრები შახტის პირ- 

თან ახლოს ისე უნდა იყოს გან- 

ლაგებული, რომ მუშაობის დროს 

ერთმანეთს ხელს არ უშლიდენ.. 

მაგალითად, შეიძლება გამოყენე- 

ბულ იჟნას ნახ. 202, რომელზე– 

დაც ნაჩვენებია შემდეგი ჯალამბრი: 

ერთი ორთქლის ამწევი C 6 0– 

6Mხ2ხ/ ბრტყელი ბაგირისა– 

თვის, ორი ბადიისათვის. 

ერთი ორთქლის ამწევი ჩამო– 

საკიდ ტუმბოსთვის. 

ერთი ორთქლის ამწევი გა- 

მაგრების საწარმოებლად საჭირო, 

ჩამოსაკიდ თაროსათვის. 

ორი ხელის ამწევი სავენტი– 

ლაციო მილების ჩასაშვებად.
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ოთხი ხელის ამწევი მიმმართ ბაგირებისათვის. 

ერთი ხელის ამწევი განათების კაბელისათვს. 

“-–-§დი   

  

  

          

  

ნახ, 502. შახტის გაყვანის დროს მიწის ზე:დპირზ ემექანიკურ 
და ხელის ჯალამბრების განლაგების სქემა. 

  

დოლ) 

  
ნახ, -XMI. ხელის ჯალამბარი ჩ--15 ტონამდე წევის ძალით.
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ამათ გარდა საჭიროა კიდევ გვქონდეს ჯალამბრები, რომლებიც 

-6ახაზზე არაა ნაჩვენები. ესენია: ჯალამბრები კაბელისათვის, შპურე– 

ბის აფეთქებისა და შვეულისათვის. ზოგჯერ კუმშულ ჰაერის მილე- 

ბიც ჩამოსაკიდი კეთდება და, მაშასადამე, ისინიც მოითხოვენ ჯალა– 

მბრის დადგმას. 

ყველა ჩამოთვლილ ჯალამბრებს უნდა ქონდეს სავარაუდო და- 

ტვირთვის შესაბამისი ტვირთწევის ძალა. ხმარებულ ხელსაბრუნ ჯა– 

ლამბრების ტიპის გასათვალისწინებლად შეიძლება გამოყენებულ იქ- 
ნას 203 და 204 ნახაზი, რომელთაგანაც პირველზე გამოხატულია 

1-4 ტონამდე წევის ძალიანი ჯალამბარი, ხოლო მეორეზე კი 5 ტო- 

ნიდან–-15 ტონიანი. 

შახტში ჩაშვებული ბაგირების და შესაბამისად მიწის ზედა- 

პირზე დადგმული ჯალამბრების რიცხვი მეტად დიდი ხდება იმ 

შემთხვევაში, თუ შახტის გაყვანის დროს ერთდროულად წარმოებს, 

როგორც სანგრევის ქვევით გადაადგილება, ისე მუდმივი სამაგრით 

მისი ამომაგრება (იხ. §-32), პირიქით, თუ სიღრმე მცირეა და შპუ–- 
რების გაჭრა ხელით წარმოებს, შახტის სამაგრად ნახმარია ხე და 

სხვა, ჯალამბრების რიცხვი და საერთოდ გაყვანის მოწყობილობანი 

შესაძლებელია მეტად მარტივი და მცირე იყოს. 

შახტის ჩაღრმავებისა და გამაგრების ერთდროულად წარმოე- 

ბის დროს ბადიებისათვის იდგმება უეჭველად ორი ამწევი მანქანა. 

მაგრამ ზოგჯერ, დიდი სიღრმის შახტის გაყვანისას და მუშაობის 

სხვადასხვა დროს წარმოების შემთხვევებშიაც, მუშაობის დაჩქარე– 

ბისათვის მუშაობენ ორივე ამწევებით. 

გასაყვან შახტში ჩაშვებული ყველა ბაგირები გადადებულია 

მიმმართ ბორბლებზე, რომლებიც მოთავსებულია საკისარებში, მაგა– 

ლითად, ან მიწის ზედაპირის დონეზე, ანდა უფრო მაღლა დროებით 

კოშკზე დამაგრებულ თაროებსა და ძელებზხე. ღრმა შახტების გაყვა– 

ნის დროს ყველა ბაგირებისთვის უკანასკნელ ხერხს მიეცეს უნდა 

უპირატესობა (ნახ. 177). 
ამწევი მანქანების და ხელის ჯალამბრების გარდა, შახტის გა- 

ყვანისათვის იდგმება კომპრესორი კუმშულ ჰაერის მისაღებად, ვენ– 

ტილატორი, და თუ ელექტრო დენს სხვა ადგილიდან არ ვიღებთ, გა– 

ნათებისა და სხვა მიზნისათვის ეწყობა მცირე სიდიდის დროებითი 

ელექტრო-სადგური, ზოგჯერ გასაყვან შახტის ახლოს ეწყობა ბეტო–- 

ნის დამამზადებელი ქარხანა, რომელსაც აქვს სამტვრევი-– ღორღი- 
სა და საბეტონე ბეტონის დასამზადებლად და სხვა. ყველა ამ მან- 

ქანებისა და აგრეთვე მექანიკურ და ხის დამამზადებელ სახელოსნოს
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დაზგების მოძრაობაში მოსაყვანად საჭირო ხდება შახტის გაყვანია 

ადგილას ძალოვან დანადგართა მოწყობა იმდენად, რამდენადაც იქ 

არ შეიძლება გარეშე ადგილიდან ელექტრო-ენერგიის მიწოდება, 

როდესაც ორთქლის ენერგიით უნდა ვისარგებლოთ, მაშინ იდგმება 
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„I 7549 
საწყობი     

ნახ. 905 შახტის გაყვანის დროს ზედაპირის სისსობიდობაი. 

ორთქლის ქვაბები და შენდება საკვამლე მილი. 'ზხადია, უნდა აშე- 

ნებულ იქნას შენობები ვენტელატორებისათვის, კომპრესორებისა- 

თვის, საწყობებისათვის, შესაკეთებელ სახელოსნოებისათვის, კონტო– 

რისათვის და სხვა (ნახ, 205). მასალების მისაწოდებლად აგებენ მისა–
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სვლელ რკინის გზის ლიანდაგს; მუშებისა და მოსამსახურეებისათვის 

აშენებენ საცხოვრებ ბინებს და სხვა. 
ემ აქ ჩამოთვლილი ოწყობილობანი ა ატარებენ დროებითს ხასი– 

ათს. ისინი ემსახურებიან სამუშაოს მანამ, სანამ წარმოებს შახტის 

გაყვანა. მაგრამ ამავე ხნის განმავლობაშივე კეთდება მუდმივი ნა- 

შენობები (შახტ-ზევითა შენობა და სხვა.), ამიტომაც დროებითი 

მოწყობილობების დაპროექტირების დროს საჭიროა 

მხედველობაში იქნეს მიღებული ის გარემოება, 

რომ მათ ხელი ყრ შეუშალონ მუდმივ ხასიათის მოწყო- 
ბილობათა აგებას, ანდა, ზოგიერთ დროებით მოწყობილობანი გამო- 
ყენებულ იქნან შემდეგში, როგორც მუდმივი (მაგალითად, ორთქლის 

მანქანებისა და ქვაბების ნაწილი, საკვამლე მილი, მისასვლელი რკი- 

ნის გზა, საცხოვრებელი ბინები და სხვა). 
გასაყვან სანგრევში ნაწილდება მუშების რიცხვი მოედნის მი- 

ხედვით: 1 მუშაზე 2,3, 5 კვ. მეტრი სანგრევის მოედანი. ომის წინა 

დროს დონის აუზში გავლის თვიური საშუალო სიჩქარე, გამაგრება- 
ზე დახარჯულ დროის ჩათვლით, ხელით ბურღვის დროს იყო 10-მე–- 

ტრამდე, ხოლო პნევმატურ ბურღვის დროს კი,––20 მეტრი. საზღვარ– 

„გარეთ ანალოგიურ პირობებში (მაგრამ წყალ-გაუვალ სამაგრითა და 

ცემენტაციით აცილებულ წყლის მოდენის თითქმის უქონლობის შე- 

მთხვევაში), ამჟამად შახტები გაჰყავთ,-––ჩაღრმავებისა და გამაგრე– 

ბის სხვდასხვა დროს მუშაობის შემთხვევაში,–-25-37 მეტრ სიჩქა– 

რით თვეში, ხოლო ერთდროულ მუშაობის: დროს 40-47 მეტრის 
სიჩქარით. 

კარგად მოფიქრებული კარგი ხარისხისა და თავის დროზე და- 

დგმული მოწყობილობის შემთხვევაში, თუ წყლის მოდენა 'თავიდან 

აცილებულია და მუშაობა კარგად არის ორგანიზებული დონის აუზ-. 
ში და აგრეთვე საბჭოთა კავშირის სხვა რაიონებშიდაც, ყოველ–- 

გვარ ეჭვის გარეშე შესაძლებელია მიღწეულ იქნას შახტის გაყვა-. 

ნის ასეთივე შედეგები. 
.· ცნება შახტის ერთდროული ჩაღრმავებისა და გამა- 

კრებისა, ” შახტის ერთდრული ჩაღრმავებისა '!და გამაგრების 

ხერხი თვალსაჩინოდ არის წარმოდგენილი ნახ. 206-ზე. საიდანაც 

ჩანს, რომ იმ დროს, როდესაც სანგრევებში მიმდინარეობს მუშაობა 

ფუჭი ქანის ამოსაღებად, შახტის ზევით მდებარე უბანი (ნახ. 206-ზე 
50 მეტრის სიმაღლის) ჩამოსაკიდ "თაროდან მაგრდება მუდმივი 

სამაგრით 1). მუშაობა წარმოებს ორი ამწევი მოწყობილობით და 

1) ჩამოსაკიდი თაროების აღწერა იხილეთ მაღაროს გამაგრების სახელმძღვა- 

ნგლოებში,
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თითოეული მათგანი ემსახურება ორ-ორ ბადიას, ბადიების გასატა- 

რებლად თაროში დატოვებულია კიდეებ გადაშლილ მილებით შე– 
მოზღუდული ამოჭრილი ადგილები (ნახ. 207), ქანის მზიდავ ბადი– 

ებისათვის საჭირო მიმმართი ბაგირები (§,) (იხ.-ნახ. 206), მიმაგრე– 
ბულია / თაროზე, ხოლო. მიმ- 

  
  

  
            
    

  

    

9# (I ე 1 ი 
მართი ბაგირები (§,), ·რომლებიც VI. |I 4 სი 
ემსახურება მუდმივ სამაგრის ამო- ჯ . 14 ს _ 

შენებას, მიმაგრებულია /, თაროზე. X + სეგ ქ წ: 

მის შემდეგ, რაც შახტი ჩა- 1. თლილი 

ღრმავდება თაროდან ახალ 50 მე– 3 2 , LL 

ტრის სიღრმეზე, აწყობენ ე. წ. ჭ ' | % : 
'ფუძე-გვირგვინს, რომელიც წარ- 9) # _ <3 
მოადგენს შახტის თითოეული რგო– წ. ;' ს 

ლის მუდმივ სამაგრის წყობის სა- 79). – წლ 

ფუძველს. ნახ. 206-ის ქვედა ნა- დ =-+--1--::- XL 

წილზე ნაჩვენებია ძირითად ფუძე- ა :ალქი= :გ: 

გვირგვინის აგების დასრულების ჰ- 9-1 
სწორედ ეს მომენტი. მასთან ეს : 5 
სამუშაო წარმოებს შახტის სანგ- + 

რევში მონგრეულ, მაგრამ ჯერ აუ–- - 

ღებელ ფუჭი ქანიდან. ფუძე-გვირ- +8 
გვინის წყობის დასრულების შემ- “-ჯ 

დეგ მონგრეულ ქანს იღებენ და + 
გრძელდება ჩვეულებრივ შახტის ხლ 
ჩაღრმავება. სანგრევის 10-20 „აზა 

მეტრზე ჩაღრმავების შემდეგ /ე თა– 
რო გადააქვთ /, მდებარეობაში და 

5, ბაგირებსაც აგრძელებენ. რო- 

დესაც მუდმივი სამაგრი აყვანი- 

ლი იქნება მჯ ფუძე გვირგვინამდე, 

7, თაროც გადატანილი იქნება 7: 

მდებარეობაში. ამრიგად სანგრევ- ,.» , 17.7... 7; „> 

ში ქანის მოთხრისა და მუდმივი –-ი2 6 

სამაგრის ამოყვანის სამუშაოები (.ს. 906, შახტის ჩაღრმავებისა და 

“მიმდინარეობს ე რ თდ რ ოუ- გამაგრების ერთდროულად წარმოება. 

ლად. ' “ 
ამ ხერხის უპირატესობა მდგომარეობს შახტის სწრაფად გაყ- 

კანაში (იხილეთ წინა §-ის ბოლოში მოყვანილი ციფრები). მაგრამ მას 
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მთელი რიგი არსებითი ნაკლოვანებანიც აქეს: მოწყობილობათა დი– 
დი ღირებულება და სირთულე ზედამხედველობისა და მუშაობის 

  
ნახ. 207. ჩამოსაკიდი თარო შახტის ერთდროულად ჩაღრმავებისა და გაძაჭრჯ- 

ბის შემთხვევაში. 

ორგანიზაციის, სიძნელე მუშაობის, დიდი საშიშროება რაიმე საზ- 
ნების ზედა ჩამოსაკიდ თაროდან შახტის სანგრევში შესაძლო ჩაცვე– 
ისაგან.
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ამიტომაც შახტის ერთ-დროულ გავლასა და ამომაგრებას მი– 
მართავენ მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ღრმა შახტების სწრაფად 

გაყვანის ნამდვილი აუცილებლობა 

| უუ არსებობს. 
I I “ა · § 33. შახტის გაყვანის დროს 

„ი IL გალიებით წევა. არსებობს მე– 

“თ ' ' თოდი, როდესაც შახტის გაყვანის 

| 2 ', დროს წევა ბადიების ნაცვლად 

| L გალიებით წარმოებს (ნახ. 208). 

|   
, ” 
LL ' 

| | 
) I 

I /_ /! | 
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“არუ: #/ V 2 224 

  
   

    
ნახ. 908, შახტის გაყვანის დროს ნახ. 909. სქემა, რომელიც თვალსაჩინოს 

გალიებით წევა. ხდის დიდად დაქანებულ შრეების დროს 

შ.ხტის ჩაღრმავების აუცილებლობას, 

ამ შემთხვევაში, გაყვანის დროს შახტში იდგმება მუდმივი გა- 

მირები, რომლებიც მაგრდება დროებით სამაგრებზე. გამირებზე ჩა- 

მოიკიდება რელსის გამტარებლები–-–სიგრძით თითოეული 12 მეტრა- 

მდე. რადგანაც ასეთი გამტარებლები შეიძლება წაბმული იქნას ცა–- 

ლკე ერთეულებად, ამიტომ გალია არ შეიძლება სანგრევამდი იქნას 
ჩაშვებული,„ გამტარებლების სანგრევამდე ჩაშვება არ შეიძლება 

იმიტომ, რომ შესაძლებელია ისინი დაზიანდენ ასაფეთქებელი სამუ- 

შაობისაგან. ამის გამო დამატებით იხმარება ეგრედწოდებული მცი– 

რე ზომის გამტარებლები, რომლებზედაც მთავარ გამტარებლების 

ბოლოდან გალია ჩადის სანგრევამდე. იმავე დროს ბადიის თავები 

ცურავენ სანგრევზე დაბჯენილ მცირე გამტარებლებზე. როდესაც 

გალია დაიწყებს ზევით აწევას, ის მოედება მცირე გამტარებლების 

ზედა მოხრილ თავს და ეს უკანასკნელი გალიასთან ერთად ზევით 

ატაცებისას თავისი თათებით დაიწყებს სრიალს მთავარ გამტარებ– 

ლებზე. გამტარებლების მთავარი, მძიმე გამირებისა და გამტარებ- 

ლ. დ. შევიაკოვი. 13
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ლების მუდმივ სამაგრით დაუცავ შახტის უბანზე მოწყობას და 
დამაგრებას თან სდევს ბევრი უხერხულება და საშიშროება, ამიტო- 

მაც აღწერილი ხერხი იშვიათად იხმა#+ება. 

§ 94, გაჟვანილ შაბზტის დამატებითი ჩაღრმავება. გაყვანი- 

ლი და უკვე ექსპლოატაციაში მყოფი შახტები ხშირად საჭირო ხდება 

ჩარღმავებული იქნას უფრო ღრმა პორიზონტებამდე. ამ მუშაობას 
უწოდებთ შახტის ჩარღმავებას, განსხვავებით იმ შემოხვევისა– 

გან, როცა შახტი უშუალოდ დეჯამიწის პირიდან გაიყვანება და რო– 

მელსაც „შახტის გაყვან-ს% ვუწოდებთ, შახტის ჩაღრმავება განსაკუთ- 
რებით ხშირად წარმოებს დიდად დაქანებულ შრეების დამუშავების 

დროს, როდესაც, როგორც ამას ჩვენ შემდეგში დავინახავთ (ნაწ. 

11), კვერშლაგები თანდათანობით უფრო და უფრო ღრმა ჰორი- 
ზონტებზე (ნახ. 209) გაიყვანება. 

ორი შახტის ერთად არსებობის შემ »ხვევაში (ნ ხ. 209), ერთ 
ერთი მათგანი, ვენტილაციის მიზნებისათვის დანიშნული ზოგჯერ 

შესაძლებელია სრულიად გაზვათავისუფლოთ ამჟევ მოწყობილობათა– 
გან. მაშინ ასეთი შახტის ახალ ჰორიზონტამდე ჩარღმავება წარმო- 

ებს სრულიად ისე როგორც ახლის გაყვანა მიწის ზედა-პირიდან, 

ოღონდ იმ განსხვავებით, რომ, თით4კმის ყ აეელთვის, შახტის ჩარღ- 

მავება ხდება შედარებით უმნიშენელო სიღრმეზე, არა უმეტეს 100 

მეურისა, რისთვისაც საკმაოა უფრო მარტივი მოწყობილობა. ეს 

მოწყობილობანი, ე. ი. ამწევი და სხვ. ჯალამბრები, ვენტილატორი 

მიმღები მოედანი ბადიების გასაცლელად და სხვ. თავსდება ჩასაღრ- 

მავებელ შ.ხტის მაღაროს ეზოში. 

მაგრამ, თუ ჩასაღრმავებელი შახტი დაკავებულია მომქმედ ამ– 

წევ. მოწყობილობებით იმავე პორიზონტზე, საიდანაც უნდა დაწ- 

ყებულ იქნას ჩაღრმავება, მაშინ საჭირო ხდება მივმართოთ განსაკუთ- 

რებულ საშუალებებს, რომელიც შეიძლება გაყოფილ იქნას ორ ჯგუ- 

ფად: 1) ჩაღრმავება ზევიდან ქვევით და 2) ჩაღრმავება ქვევიდან ზე– 

ით. 
ე 1, ზევიდან ქვევით ჩაღრმავება მდგომარეობს იმაში, რომ შა- 

ხტის ზუმუში კეთდება მეტად მაგარი თარო, ბადიის გასატარებელი 

ვიწრო ამონაჭერით (ნახ. 210;, ანუ თაროს მაგიერ ზუმფის ქვევით 
რჩება ამოუღებელი ქანის „მთელი“ (ნახ. 211). ამ მიზნისთვის მახტს 
ჯერ აღრმავებენ ვაწრო სვლით, ხოლო შემდეგ, „მთელის“ ქვევით 

აფართოებენ საჭირო. კვეთამდე. ბადიებს (ერთი ან ორი) ეზიდებიან 

ჯალამბრებით. ჯალამბრები მოთავსებულია შახტის ეზოს პორიზო-
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ნტზე, შახტის გეერდით გაკეთებულ განსაკურთებულ კამერებში, 

რადგანაც ზუმბში შეიძლება იყოს ზევიდან ჩამოსული წყალი, ამიტომ 
ბადიის გასატარებელი ადგილი განმხოლოვებულია წყალგაუვალ 

კედლით,--მაგ, რკინა-ბეტონით, რომლის იქითაც გროვდება წყალი. 

    
ნახ, 9I0. თაროს ქვევით ნახ. 211. შახტის ჩარღმავება 

წარმოებული ჩარლმავება. უმთელის“" ქვევით. 

ბადიების სამოძრაო ვიწრო სანგრევით ჩარღმავებული ადგილი 

უფრო მოხერხებულია ლღა უშიშარი, მოთავსებულ იქნას მაღაროს ეზოს 

გვერდზე კიბის განყოფილების ქვეშ. ის იხურება ანწ-ივ ბაგირის სა- 
მო:რაოდ ამოჭრილ ლადით; საერთოდ ბადიების ამ სამოძრაო ვი- 
წრო გვირაბის პირს ისეთივე მოწყობილობა აქვს, როგორც ეს შახ- 

ტის გაყვანის დროს შახტის პირისათვისაა მიღუბული. „მთელის“ 
რომები შვეულის მიმართულებით არის 7-15 მეტრი. ხელოვნუ“ი თა- 

როს ხმარების შემთხვევაში (ნახ. 210) მას აკეთებენ მეტად მაგარსა 

და დრეკადს. დ”ეჯადს იმისათვის, რომ ამწევ ბაგირის გაწყიეტის 
შემთხვევაში მას მეეძლოს წინააღუდგეს ჩამოვარდნილ გალიის დი- 

ნამიკურ მოქმედებას. თარო შედგება, რამდენიმე რიგ ორტესებრ 

რკინისგან, სხომელთა შორისეთი ამოვსებულია რომელიმე დრეკად 
მასალით (ფიჩხ-კონებით, ანუ ძველი ლითონის ბაგირებით). მიუ- 

ხედავად თავისი სიმაგრისა, ხელოვნური თარო ისე უნდა იყოს მოწ- 

ყობილი, რომ ახლად გაყვანილ უბნის მთელ შახტთან შეერთებისას 

შესაძლებელი იყოს მისი ადვილად აშლა. ამისათვის თაროს კოქებს 

ისე ამაგრებენ სამაგრის ხვრელებში, რომ შემდეგ ადვილი იყოს მათი 
იქედან გამოღება, რათა სწრაფად მოხდეს თაროს აშლა. 

ზოგჯერ ნაცვლად მოხსენებულ რკინა-ბეტონის ზღუდარისა 

ბადიის გასატარებელი განყოფილება ეწყობა ლითონის მილის მსგა–
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ვსად. მას იგივე დანიზნულება აქვს, რაც რკინა-ბეტონის კედელს არ 

ჩაუშვას ჩასაღრმავებელ ნაწილში შახტის ზუმფიდან წყალი (ნახ. 

211 ხ). 
შახტის ზევიდან ქვევით ჩასაღრმავებლად არსებობს კიდევ მე- 

თოდი ეკგეზენკიდან შახტის ჩაღრმავებად“ წოდებული (ნახ 212).- 

  

  

  

ნახ. 212. ჩაღრმავება გეზენკიდან. 

ეს მეთოდი მდგომარეობს იმაში, რომ საექსპლოატაციო პორიზონ–- 
ტიდან სადმე შახტის გვერდით, გაჰყავთ ზევიდან ქვევით მცირე 

სიმაღლის გეზენკი, აქედან თარაზული გვირაბით შემოდიან შახტის 

ზუმფის ქვეშ, ცოტათი ჩამოაქვთ სახურავი, რომ შესაძლებელი იყოს 

მიმმართ ბორბლის დადგმა და ჩაღრმავებას აწარმოებენ სრული კვე- 

თით ქვევით. ჩაღრმავების დასრულების შემდეგ რჩება „მთელი“-ს ჩა- 
მოღება, ეს ხერხი, როგორც ისეთი, რომელიც მოითხოვს ორი ჯა- 

ლამბრის დადგმას, შახტისა და გეზენკის შორის, შემაერთებელ გვი– 

რაბში ფუჭი ქანის გადატვირთვას და დამატებითი გვირაბების გა–- 

ყვანას იხმარება იშვიათად, და მხოლოდ იმ დროს, როდესაც ად- 
გილობრივი პირობები არ იძლევა საშუალებას შახტის ჩაღრმავება 

წარმოებული იქნას ზუმფიდან ანუ ქვევიდან ზევით. 

2. ქვევიდან ზევით შახტის გაღრმავების შემთხვევაში"! 

მუშაობა წარმოებს შემდეგნაირად: ზევით აღწერით რომელიმე მეთო- 

დით ერთ-ერთი შახტის საქირო სიღრმემდე ჩაღრმავების შემდეგ,
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ანუ მომავალ ჩასაღრმავებელ შახტის ქვედა ჰორიზონტის რომელიმე 

ხერხით მიღწევის შემდეგ (მაგალითად, თვით შრეში დახრილ „შემა- 

ერთებელის“ გაყვანით) (ნახ. 213 და 214 და სხვ.) ამ პორიზონტზე 
ჩაღრმავებულ შახტის ქვეშ გაჰყავთ ჰორიზონტალური გვირაბი. ჰო- 

რიზონტალური გვირაბიდან კი იწარმოებს შახტის “ქვევიდან ზევით 

გაღრმავება. ასეთ შემთხვევაში ქვედა ჰორიზონტზე ზედმიწევნით ზუს– 

ტად უნდა იქნას გამორკვეული და აღნიშნული შახტის ცენტრი, ე-ი. 

აქ საჭირო ხდება გამოყენებულ იქნას „შემხვედრ სანგრევების“ ცნო– 

ბილი სამარქშეიდერო ამოცანა. 

ჩაღრმავების ამ წესის გამოყენებისას ორ ვარიანტს არჩევენ: 

მ) ქვევიდან ზევით შახტი ჯერ გაჰყავთ მცირე კვე– 
თით, და შემდეგ მას აფართოებენ სრულ კვეთამდე. ამ ვარიანტის 

დროს გაფართოებისაგან მიღებულ ფუჯ ქანს „ვიწრო სვლის“ ფუჭი 

ქანის განყოფილებიდან ჩამოუშვებენ ხოლმე ქვედა პორიზონტზე 

(იხ. § 35). თუ ჩაღრმავებული შახტი ზევით მუშაობაში არ არის, მაშინ 

გაფართოების სამუშაოებს იწყებენ უშუალოდ ზუმფიდან (ნახ. 213) 
და, თუ გაფართოვების ადგილის ზევით შახტში მოძრაობს გალიები, 

მაშინ გაფართოება უნდა წარმოებდეს მკვიდრად გაკეთებულ თაროს 

ქვეშ (ნახ. 214). 

1. 1 “უო 

  

   

  
“აი · ' 

„წ ' 

ზახ. 2183. ქვევიდან ზევით შახტის ნახ, 214, ქვევიდან ზევით შახტის 
გაღრმავება. გაღრმავება. 

ხ) შახტს აღრმავებენ ქვევიდან ზევით პირდაპირ მთელი 
მისი კვეთით. ეს ვარიანტი თუმცა უფრო იაფი ჯდება, ვინემ 

წინა ვარიანტი, მაგრამ უფრო ძნელი გასაბედავია, რადგანაც შახტის 

ზედა და ქვედა კვეთთა ცენტრების ვერტიკალურ მამართულებიდან
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გადახრის შემთხვევაში, შეერთების ადგილას შეიძღ ება მივიღოთ ართ 
სასურველი უსწორობანი. გარდა ამისა გაყვანის სამუშაოები მეტად 

საშიშია; ზედა სანგრევიდან, შახტის მთელი კვეთის დიდ მოედანზე 

ქანები განუწყვეტლივ კიდია მუშების თავზე. ამ მიზეზების გამო, 
განსაკუთრებით, თუ საქმე გვაქვს ჩამონგრევის მხრივ საშიშ არა- 

მდგრად ქანებთან, ქვევიდან ზევით შახტის სრული მისი კვეთით 

გაღრმავებას თითქმის არ მიმართავენ. 

შ.ხტის „ქვედა და ზედა" პორიზონტთა შემაერთებელ გვირა- 

ბის ზევიდან ქვევით გაფართოების შემთხვევაში ფუჭ ქანს შემაერთე– 

ბელ გვირაბში ყრიან ქვევით, ამიტომაც აქ მისი აზიდვა ზევით საჭირო 

არაა (ნახ. 216), ზევიდან ქვევით კეთდება დროებითი სამაგრიც. 
მუდმივი სამაგრის ამოშენება გაფართოების შემდეგ ქვევიდან ზევით 

წარმოებს. 

შემაერთებელ გვირაბის ქვევიდან ზევით გაყვანის დაწვრილე– 

ბითი აღწერა იხილეთ § 35. 

იმ მიზნით, რომ უკანასკნელი ორი ხერხი საიმედო იყოს და 

აგრეთვე იმ შემთხვევაში, როცა შახტს აღრმავებენ გეზენკიდან, ურჩე– 

ვენ შახტის ზუმფიდან გაყვანილი იქნას ზუსტად ვერტიკალური ჭა– 

ბურღილი, რათა ჩასაღრმავებელ შახტის ცენტრის გამორკვევისას 

შესაძლებელი იყოს ორიენტირება. 

პრაქტიკაში თანაბრად ხშირად მეთოდი შახტის ჩაღრმავებისა 

იხმარება, როგორც ზევიდან ქვევით (ფუჭი ქანისს „მთელის“ 
ქვეშ ანდა ხელოვნურ თაროს ქვეშ), ისე ქვევიდან ზევით (მცი– 
რე კვეთის შემაერთებელი შემდეგი გაფართოებით). ეკონომიურობის 

თვალსაზრისით ისინი ტოლფასიანია, ამიტომაც მეტად ძნელია რომე– 

ლიმე მათგანს მივსცეთ უპირატესობა. იშვიათად იხმარება გე– 

ზენკიდან ჩაღრმავება და გაღრმავება ქვევიდან ზე– 

ვით მთელი კვეთით. 

§ მი. გეზენკების გაყვანა. გეზენკებს და ბრმა შახტებს ჩვე- 

ულებრივ უმნიშვნელო სიღრმე აქვთ. მათ მოკლე ხნის განმავლობაში: 

იყენებენ და ამიტომაც მათ თითქმის ყოველთვის ხის სამაგრით ამა– 

გრებენ. სამუხრ»ჭო გეზენკებს უმეტეს შემთხვევაში აქვს: ორი ამწევი, 

ერთი კიბის განყოფილება და ერთიც მილებისა ნახ. 215). უფრო 
იშვიათად გეზენკებს აქვს ერთი გალია საპირისწონეთი. თუ გეზენკი 

დანიშნულია ტვირთის ჩასაშვებად, მაშინ გალიების მოძრაობა ხდე– 
ბა ქვევით ჩაშვებულ დატვირთულ ვაგონეტების ტვირთის სიმძიმის ძა– 

ლით, გეზენკის ზევით ეწყობა შეღრმავება ბაგირის საჭირო სამუ– 

ხრუჭო ბორბლის მოსათავსებლად, ხოლო ვაგონეტების დასატვირთა–
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ვად და დასა/(,:ლელად აკეთებენ მაღაროს ეზოს მსგავს გვირაბს 
(ნახ. 215). ბრმა შახტები, ე. ი, აზწევ მანქანებით მოწყობილი მიწის ქვეშა 

ეერტიკსლური გვირაბები ეწყობა ისეთ, შედარებით იშვიათს შემ- 
თხვევამი, როდესაც საჭირო ხდება ერთი პორიზონტიდან შეორემჯე 

ამოზიდულ იქნას მადანი, ამქოსავსები მასალა, მასალა სამაგრისათვის 
და სხვა, 

მოვიყვანოთ პროფ. ბ. ი. ბოკის წიგნიდან („პრაქტიკუ- 

ლი კურსი სამთო ხელოენებისა“) ერთი ამწევი მოწყობილობის მქო- 

ნე გეზენკის გაყვანის სამუშაოების დაწვრილებითი აღწერა: „ჩვეულე– 
ბრივად გეზენკების გაყვანა წარმოებს ქვევიდან ზევით (ნახ. 216). 
გაყვანის ასეთ ხერხს აქვს შემდეგი უპირატესობანი: 

ყვე ადზყგ 

2 81 სომ 
-# 61/1909 ი 4 :2. 

რეზი ' 
“ა . ასოაუ =7 

ნახ. 215. სამუხრუჭო გაზენკის ზედა ნაწილი. 

  

    
  

  

        

  

1) არ არის საჭირო ფუჭი ქანის ასაზიდად და წყალქცევისათვის 
სპეციალური მოწყობილობები, 2) ასაფეთქებელ ნივთიერებათა მო– 

ქმედებას აძლიერებს ქანის წონა, 3) შპურების ჭრა შესაძლებელია 
წარმოებულ იქნას განუწყვეტლივ,. რადგანაც არ არის საჭირო შპუ- 

რების სანგრევის წმენდა, 4) სანგრევის წყლით ავსების გამო შეჩე–- 

რებას არ აქვს ადგილი. 
მართალია, პირეელ ხანებში, შპურების ზევით მიცემის გამო, 

მუშებს უძნელდებათ მუშაობა, მაგრამ შემდეგ, ბურღვის პიემონის 
ხერხის გამოყენებით, ისინი ეგუებიან ასეთ მუშაობას. სამაგიეროდ 

მათ არ უხდებათ დროს დაკარგვა შპურების ნაბურღ ფიფქის წმე– 

ნდაზე. 
ქვევიდან ზევით მუშაობის წარმოებისას გეზენკი მაგრდება და 

იყოფა განყოფილებებად ისევე, როგორც შახტი. ერთ-ერთი განყო– 

ფილებათაგანი, მაგალითად,' # განყოფილება (ნახ. 216), ინიშხება 
ფუჰი ქანის ჩასაშვებად, მეორეში–-8 განყოფილებაში –-ეწყობა კი- 

ბე და სავენტილაციო მილები, შესამე (C) განწესებულია სამაგრ 
და სხვა მასალებისათვის. ფუჭი ქანის ჩასაშვებ განკოფილებას შემო–
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ფიცრავენ სქელი ფიცრებით, რათა გეზენკის სამაგრი ფუჭი ქანის ხა– 

ხუნის გამო არ გაცვდეს. ვანდრუტებს ამაგრებენ მუჭებით, რათა 

ისინი არ გამოიზნიქონ ქანის მოწოლისაგან. ქვევით ეწყობა კოდი, 
რომელშიაც ცვივა ფუჭი ქანი, აქედან კი, იგი უშუალოდ მიდის შე– 

ს მომდგარ ვაგონეტში. 
ეს განყოფილება ყო-. 

ველთვის ფუჭი ქანით სავსედ 
არის შენახული:--შპურების 

ყოველ აფეთქების შემდეგ 
მისგან გამოაქვთ მხოლოდ 

ზედმეტი მიწა. 
კიბის განყოფილებაში 

ყოველ 1,5-–3 მეტრზე ეწყო- 
ბა თაროები და იდგმება კი– 
ბეები, მუშების მიმოსვლისა- 

  

  თვის. 

სანგრევის განიავება 

წარმოებს ქვევით დადგმული 

ვენტილატორის საშუალებით. 

უ„L“ მილებს ათავსებენ, ან კი– 

ბისა, ან და ფუჭი ქანის გან– 
ყოფილებაში. 

      
  

                            ნახ 216. ქვევიდან ხე-ტყის ასაზიდი გან- 
ზევით გესეცკის ყოფილება თავისუფალი რჩე- 

გაყვანა, ბა. მის ზევით, ორ მაგარ ძელ– 
ზე, თავსდება საშუალო ზო- 
მის „I“ ბორბალი. ამ ბორ- 

ბალზე გადასდებენ ხოლმე ქვევით დადგმულ, ხელის ჯალამბარზე და– 
ხვეულ ბაგირს, რომლის ბოლო თავდება ამწევ კავით, ანდა ჩანგლით 

კავზე, ანდა ჩანგალზე ამაგრებენ ასაზიდ საგნებს. 

მუშაობა წარმოებს შემდეგნაირად: შპურების ბურღვისათვის 
მუშები დგებიან ფუჭ ქანზე, რომელიც ავსებს ფუჭი ქანის განყოფი– 

ლებას, ანდა ამწევისა და კიბის განყოფილებების გადამხურავ 

თაროზე, 

როდესაც შპურები გაბურღულია და დატენილი ასაფეთ1ებელ 
მასალით, ამწევი განკოფილება იხურება თაროთი, ხოლო კიბეების 

განყოფილება კი დახრილად დაწყობილ ფიცრებით. ფიცრების ასე–
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თი განლაგება შეუძლებელს ხდის შპურების აფეთქებისა და ქანის ჩა– 

მონგრევის შემდეგ კიბის განყოფილებაში ფუჭი ქანის ჩაცვენას. 

აფეთქებისა და სანგრევის განიავების შემდეგ, უფროსი მუშა 

ან ათისთავი კიბით ადის ზევით სანგრევში, ათვალიერებს მას და 

ყრის ჩამოკიდულ და ცუდად მდებარე ქვის ნაჭრებს. ამის შემდეჭ 

ადიან დანარჩენი მუშებიც. ამ მუშების ნაწილი საშიშ ადგილების 

ბიგებით გამაგრების შემდეგ, მაშინვე იწყებს ახალ შპურების ჭრას, 

ხოლო ნაწილი კი იწყებს სანგრევის ჩამოწმენდას და ქანის ჩაყრას 
ქანის განყოფილებაში, მასთან ისინა ამტვრევენ ისეთ ნაჭრებს, რო–- 

მელნიც თავის სიდიდით შესაძლებელია გაუჩხირონ კოდში და შეა–- 
ფერხონ მუშაობის წესიერი მსვლელობა. ამავე დროს ქვევით კოდი- 

დან წარმოებს ვაგონეტებში ქანის ჩაყრა და გაზიდვა. 

ქანის ჩასაშვებ განყოფილებას ყოველთვის სავსეს ინახავენ, ასე 

რომ, როდესაც სანგრევიდან ქვების ჩამოწმენდა დამთავრდება, წყდება 
კოდიდან მისი გატანა. ფუჭი ქანის ამრიგად ჩამოწმენდისა და თავის 

განყოფილებაში გადაყრის შემდეგ თარო, რომელიც ხურავს მასალის 

ასაზიდ განყოფილებას, აიშლება, ალაგდება და მის ზევით. იდგმება 
ჩარჩო თავისი ბორბლით, რის შემდეგაც მოაქვთ საჭირო სამაგრი 

მასალა და იწყებენ გეზენკის გავლილ არის გამაგრებას, განყოფილე– 

ბათა მოწყობას, მილების წაბმას, და სხვა. შემდეგ ამწევ განყოფილე- 

ბასა და კიბის განყოფილებაზე სამაგრის ზევით ისევ ეწყობა თარო, 

ამ თაროზე დგებიან მბურღავები და განაგრძობენ თავიანთ საქმეს. 

ბურღვის სამუშაოს დასრულების შემდეგ ამ თაროს აშლიან, ამწევსა 
და კიბის განყოფილებას ფარავენ ისე, როგორც ეს წინეთ იყო აღ- 

წერილი, და მუშაობის ციკლი მეორდება. 

ფუქი ქანისაგან გეზენკის გაყვანის დასრულების შემდეგ ქანის 
განყოფილებას ათავისუფლებენ ფუჭი ქანისაგან და გეზენკი საბო- 

ლოოდ დამთავრებულია. მასში ეწყობა ან ფერდილი ანდა ვერტიკა– 
ლური ბრემსბერგი. უკანასკნელ შემთხვევაში გეზენკი ზედა შრეზე 

უფრო მაღლა აჰყავთ (ნახ. 215). გეზენკიდან შრეში ეწყობა მაღაროს 

ეზო #. საბრემსბერგე ბორბალი 8 თავსდება გეზენკის ზედა ნაწილში 

მკვიდრად გამაგრებულ ჩარჩოზე. 

ბორბალთან კეთდება თარო და თაროსთან ადის კიბე C. ბრემს- 
ბერგი ერთმაგმოქმედია (საპირწონეთი) ან ორმაგმოქმედი. პი- 

რველს ის უპირატესობა აქვს, რომ მას შეულძია ემსახუროს რომე–- 

ლიმე ჰორიზონტს, მაგრამ სამაგიეროდ ტვირთის გაშვების უნარია- 
ნობა ნაკლები აქვს, შედარებით მეორესთან. ამიტომაც, თუ ორივე 

პირობა ერთდროულად მოგვეპოვება, ე-ი. საჭიროა რამოდენიმე ჰო–
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რიზონტისათვის სამსახურის გაწევა და დ(:ფდი ნაყოფიერება, მაშინ 

გეზენკი კეთდება საფეხურებით, ე-ი, იგი ნაწილდება რამდენიმე გე– 

ზენკალ, ერთი „მრიდან-მეორე შრემდე“. 

ღრმა გეზენკების შემთხვევაში, როდესაც ჩაცურებული ფუჭი 

ქანის წნევა გამირებზე საკმაოდ მნიშვნელოვანია, ფუჭმა ქანმა, რომ 

2, სეი. – არ დაანგრიოს ასეთი გაზენკის სამაგრი, 

“ (VI ზოგჯერ მსხვილი ძელებიდან აწყობენ 

I შეცვლით განლაგებულ თაროებს (ნახ. 

იი 217). ფუჭი ქანი თითოეულ ამ თაროზე 

  

2 ეყრება თავისი ბუნებრივი დაქანების 

ს კუთ ხით და თანდათანობით ცვივა თა- 

9, როდან თაროზე. 

რადგანაც მუშების მოძრაობა და 

მასალების აზიდვა გეზენკის სიღრმის გა–- 

დიდებასთან ერთად სულ უფრო და უფ- 

რო ძნელდება, ამიტომ გეზე”კები ჩვეუ- 

ლებრივ გაჰყავთ ქვევიდან ზევით 80-100 

მეტრის სიმაღლეზე. 

როგორც ეს ზევით არის აღნიშნუ- 

ლი, ქვევიდან ზევით ხელბურღვა მეტად 
ძნელია, რის გამოც უ(ანასკნელ სანებში 

ნახ, 217. თაროები ფუ1ი ამ სამუშაოებისათვის ფართო გავრცე–- 

ქაზის ჩასაშვებად, ლება მოიპოვა პნევმარურ გასამლელ 

საყრდენებზე მოწყობილმა საბურღაქვმა ჩაქუჩებმა (ნახ, 218). 

უნდა ვიფიქროთ, რომ სხვადასხვა საგნების სანგრევამდე ასაზი- 

დად ხელსაბრუნების მაგიერ შესაძლებელი იქნება დიდის წარმატე–- 

ბით გამოყენებულ იქ3ას საბჯენ სვე "იანი ჯალამბრები (ნახ. 93). ანუ 

პატარა ზომის ელექტრული, ა5 პნევმატური სტაციონალური ჯალამ- 

ბრები (ნახ. 2:9). 

§ ინ. ფერდილის (შუროს) გაყვანა. როგორც „ვიცით, ფერ– 

დილი არის ვერდიკალური ანდა დახოილი გვირაბი, რომელშიაც მა- 

  
  

  

დანი, თუ ფუქი ქანი საკუთარი სიმძეჭის გამო თვითგორებით ეშვება 

ძირს (ნახ. 220). თვითგორების შესაძლებლობისათვის ამ გვირაბების 

დახრის კუთხე უნდა იყოს არა უ“ცირეს 20-25 გრადუსისა, მაგრამ 

ასეთ დახრის დოოს ფერდილის საგებ გვერდს სჭირდება რკინის 

ფურცლების დაგება. 25-359 დაქანების დროს საკმაოა ფერდილი 

მოგებულ იქნას ხის ფიცრებით, ხოლო უფრო მეტი დაქანების დროს 

მისი გვერდები შეიძლება დარჩეს დაუგებელი. ფერდილების გამა–
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ნახ, 210, საბურავი საქუნი პეეგმატურ გასაზლელ საყოჯენზე, 

გრება თითქმის ყოველთვის ხით წარმოებს, რის გამოც მისი კვეთი 

კეთდება სწორკუთხოეანი (ნახ. 221 09) ანუ ტრაპეციოდური (ნახ. 221 ხ) 
ფორმისა, ოომ ჩაგორებულმა მასალამ არ დაახიანოს სამაგრი, ფერ- 

დილს გვერდებზე და ქვევით, ზოგჯერ ოთხსავე გეერდზე, გარდა. 
ჩვეულებრივი გამაგრებისა, დამატებით ამოფიჯცრავენ სოლმე. 

ერთ განყოფილ ებიანი ფერდილი (ნახ. 221 2) უხერხულია გა– 

მოსაყენებლად, რადგანაც ჩაშვებულ მასის შემთხვევით გაჩხერისას 

გაჩენილ კორპის ჩაში ვება ძნელი ხდება, ამიტომაც ჩვ ვედლებრივად 

ფერდილები ე'ყობა ორა (ნახ. 2-1 ხ),ან სამი (ხახ. 221 C) განყოფი- 

ლებით. ორგანყოფილებიას ფერდილში ერთი მათგანი. კეთდება ს ა–



  
ნახ. 250. ფერდობს სჟემა, 

მიმოსვლოდ. მეორე––ჩასაშვებად · ასეთს ფერდილში ჩაშვე– 

ბულ მასალის შემთხვევით გაჩხერის დროს „კორპი“ შეიძლება ადვი– 

ლად გაშვებულ იქნას სამიმოსვლო განყოფილებიდან ტისარზე უროს 

ან სხვა იარაღის მირტყმით ანდა გაჩხირულ მასალის რომელიმე 

ხელსაწყოთი აშლის საშუალებით. ამ მიზნით ზოგჯერ ტიხარის ზედა 

ხაწილში ტოვებენ სპეციალურ ფანჯრებს. საჭ განყოფილებიან ფერ– 

დილში შუა განყოფილება სამიმოსვლოა, ორი განაპირა კი მადნისა 

თუ ფუჭი ქანის ჩასაშვებია. ასეთ ფერდალებს ეწოდება ორმხრიანი 

ფერდილები. ჩასაშვები მასის ფერდილში გადაყრა წარმოებს ვაგო- 

ნეტებით, რომელთა კონსტრუქცია სხვადასხვაგვარია: იგი ან ბრუნ-
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დება გვერდებზე, ან მის ეცლება ძირი ანდა ბრუნდება კალათა: ზოგ– 
ჯერ კი ფერდილის პირთან იდგმება ვაგონეტების საბრუნი. ფერდი- 
ლის ქვევით ეწყობა კოდი, საჭიროების მიხედვით, ჩამოშვებულ მასის 

გადმოსაყრელად ქვეშ შედგმულ ვაგონეტში !). 
გილი =+2-+ 
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ნახ, 221. 02––ფერდილი ერლი განყოფილებით, 1) –ფერდილი მადნის ან ქანის ჩასა– 

შვები და სამიმოს.ლო განყოფილებით, C-- ფერდილი ორი ჩასაშეები და ერთი სა– 

მიმოსვლო განყოდილებით. 

ფერდილების გაყეანისა და გამაგრების მეთოდები, დაქანების 

კუთხისაგან დამოკიდებით უახლოვდება ხან ვერტიკალურს ხან კიდევ 

დახოილ გვირაბების გასვანის მეთოდებს. 

ფერდილების გაყვანის ერთ-ერთ დამახასიათებელ ნიმუშად 

შეიძლება იქნას აღებული მათი გაყვანა საშუალოდ და ძლიერ დახ– 

რილ, თხელ (§ჯა. 0,7-1,0 მეტ) ქვანაშხირის შრეში. ასეთი ფერდი- 

ლები ყოველთვის გაჰყავთ ან გვერდითი ქანების გამოთხრით, ანდა 

მის გამოუთხრელად ვიწრო სანგრევით ქვევიდან ზევით. თავდაპირ–- 

ველად რამდენიმე მეტრი ფერდილი გაჰყავთ ფიცრის თაროდან, რო-. 

მელიც დაგებულია შტრეკის სამაგრ ბიგებზე მიმაგრებულ ნაგვერდუ– 

ლებზე. ეს თარო იმ სიმაღლეზეა, რომ მის ქვეშ თავისუფლად შეიძ- 

ლება შეუდგეს ვაგონეტი. ვაგონეტში თაროდან ყრიან ფერდილის 

გაყვანისაგან მიღებულ ნახშირს. რამოდენიმე მეტრის შემდეგ ით ერ–- 

დილის ძირს ეწყობა კოდი, ფერდილში იდგმება ბიგებისა და ნა– 

გვერდულებისაგან გაკეთებული სამაგრი. მნგრეველი ზის დროებით. 

ბიგებზე დაგებულ ნაგვერდულების იატაკზე. რადგანაც ნახშირი და 

ფუჭი ქანი, განსაკუთრებით დიდად დაქანებულ შრის შემთხვევაში, 

პირდაპირ დაკიდულია მნგრეველის თავზხე, ამიტომაც ნაპრალების 

არსებობის შემთხვევაში მნგრეველს მოელის საშიშროება (ნახ. 222). 

უბედურ შემთხვევის თავიდან ასაცილებლად საჭიროა მუშაობა ვაწარ- 

მოოთ დაკვირვებით და სანგრევი ხშირად მოვშინჯოთ იმ მიზნით, 

რომ თუ ის ყრუ ხმას გამოსცემს, ფრთხილად ჩამოვაცილოთ სანგრეეს 

ნაპრალებით დაშორებული ნაგრები. აგრეთვე არ არის დასამვები 
    

1) დაწვრილებით იხილეთ მაღაროდან გამოზიდეის სახელმძღვანელოებში.
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ნახშირის დიდ ნაჭ“ების მონგრევა, რასაც შეუძლია ჩამოცვენის დროს 

ზიანი მიაყენოს გამაგრებას. გვერდითი ქანების გამოთხრა წარმოებს 

"წერაქვითა და სოლებით ან უფრო ხშირად ასაფეთქებელი სამუშა–- 

ოებით. ასაფეთქებელი სამუშაოებით ერთად მონგრეულმა და ფერ- 

დილში ჩამოცვენილჰა ფუჭმა ქანმა რომ 

არ დაანგრიოს სამაგრი, შპურების აფეთ- 

ქების წინ სანგრევთან სამაგრის ბიჯებზე 

მოკლე ფიცრებისაგან ამოაკეთებენ ზღუ– 

დარს, რომელსაც შემდეგში ფრთხილად 

აშლიან ხოლმე, რათა ქანი თანდათანო- 

ბით ჩაშვებულ იქნას სანგრევიდან ფერ- 

დილში. 

”ნახ, 209, ფერდობების გაყვანის ფერდილის სანგოევ,ი როგორც 
დროს ნახშირისა და ფუჰი ქანის ყოველი აღმართული გვირაბი, საქი- 
ჩამოცვენისაგან უბედური შემთ- როებს გაძლიერებულს განიავებას. ეს 

ხვევის მაგალითები. საკითხი განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია 

მგრგვინავ გაზის გამოყოფის დროს 1). 

ქვევიდან ზევით გასაყვან ვერტიკალურ და დახრილ გვირაბების გა– 

ნიავების გასაადვილებლად ზოგჯერ მომავალ გვირაბის მთელ სიგრძე– 

ზე წინასწარ გაჰყავთ 30) მმ. დიამეტრის ჭაბურღილი. ამ მიზნისა– 

თვის გამოყენებულ სპეციალურ საბურლღ დაზგებისა და მოწყობი- 

ლობათა აღწერა იხილეთ, მაგალითად LICI56–-II6ხ5L-ის წიგნში: 

ცსილხმსMსიძბ („ჰაიზე პერბსტი: სამთამადნო საქმესმცოდნეობაბ) ტ. 

1. გამ. 5 გვ. 124-131; იქვეა ნაჩვენები სპეციალური ლიტერატურაც. 

  

თავი IV. 

მიწის ქვეშა ძამვერების გაჟყვანა. 

თავის დანიშნულების მიხედვით მიწის ქვეშა კამერები სხვა– 

დასხვაგვარი შეიძლება იყოს. მათი მოწყობის პრინციპი და დეტა–- 

ლები მიზანშეწონილია განხილულ იქნას, როგორც ეს ჩვეულებრივად 

ხდება, გამოზიდვისა, წყალქცევისა და სხვა სპეციალურ სახელმძღვა– 

ნელოების შესაბამ განყოფილებებში”იმ მანქანების ტიპებისა და მო–- 

წყობილობათაგან დამოკიდებით, რომლის მოთაესებასაც ემსახურება 

"ეს კამერები, ამიტომაც აქ ჩვენ ·კამერების მოწყობის შესახებ დავ- 

)) დაწვრილებითი ცნობები იხილეთ მაღაროების ვენტილაციის სახელ– 

: მძღვანელოებში.
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კმაყოფილდებით ძლიერ მოკლე ცნობებით, ხოლო მათი გაყვანის 

მეთოდებს კი, უფრო დაწვრილებით შევეხებით. 

§ 37. მაღაროს ეზოების მოწყობა. იმისდამიხედვით თუ რო– 

გორია მაღაროს მაშტაბი, წევის სახეობა და მექანეზაციის ხარისხი, 

აგრეთვე ამწევ დანადგართა ტიპი და დანიშნულება, მაღაროს ეზო- 

ები შეიძლება იყოს მეტად სხვადასხვაგვარ მოწყობილობისა. 

  

          

  

    

       

                                  

XL IL 
7, I" - 
2. საარ 

«(ლე 68-53 2 | _ ყ/წილი #2-) 

გრახრ ეი <5 ი) წ. 1 171 დ თაალფ/ილ: 2.სა ' 

1 წ) II! 1IIIL III.                 

  

ნახ. 994, ცალმზრიანი მაღაროს ეზო. 

მაღაროს ეზოები არის ორმხრიან2 (ნახ. 223, აგრეთვე ნაზ. 

228, 229 და სხვა) და (ც ალმხრიანი (ნახ. 221).
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უკანასკნელი ტიპი უფრო იაფია, მაგრამ ის უხერხულობა ახლავს, 

რომ გალიაში სავსე ვაგონების შეყენების დროს საჭირო ხდება ჯერ 

გადმოვაგოროთ გალიიდან ცარიელი ვაგონეტი, რისათანაც ორივე 
ვაგონეტის მოძრაობა, ერთსა და იმავე ადგილას ერთი მეორის სა- 
წინააღმდეგო მიმართულებით ხდება, რაც ძალზე აჭიანურებს მუ–- 
შაობას. ორმხრიან მაღაროს ეზოს შემთხვევაში ვაგონეტების გად- 

მოცლა და ჩატვირთვა ხდება ერთი მიმართულებით და, გარდა ამი–- 

სა, იმ დროს, როცა ცარიელ ვაგონეტს გამოაგორებენ გალიიდან; 

სავსეს შეაგორებენ გალიაში. ამ მოსაზრებათა მხედველობაში მიღე- 

ბის გამო ერთმხრიან მაღა– 

როს ეზოები ეწყობა მხოლოდ 

მცირე ნაყოფიერების შახ- 

ტებში, ანუ შახტებზი, რომ- 

ლებიც არ ემსახურებიან მად- 

ნის რეგულიარულ წევას. 

        

   

  

ნახ. 2525. შრის მიმართ მაღაროს ეხოს ადგილ- 
მდებარეობა. 1-- შახტის შრესთან გადაკეეთის 
ადგილას. 1II--სახურავ გვერდში. IIL-–საგებ 

გვერდში. 

მადნის მდებარეობის მიმართ, (შაგალითად, შრის მიმართ მა– 
ღაროს ეზოს ადგილმდებარეობა შეიძლება იყოს სამგვარი (ნახ. 

225) შახტის მიე- შრის გადაკვეთის ადგილას (CI), სახურავის 

გვერდში (II) და საგებ გვერდში (III). 
პირველ შემთხვევაში მაღაროს ეზო ეწყობა ბუდობის განფე-/ 

ნის მიმართულებით და საზიდი შტრეკი უშუალო გაგრძელებას წარ–
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მოადგენს მაღაროს ეზოსას, რომელიც, ცხადია, ორმხრიანი იქნება. 
მაღაროს ეზოს ერთი მხრიდან მეორე მხარეზე ვაგონეტების გადა- 
საცემად საჭირო ხდება შემოსავლელი გვირაბების გაკეთება, ანუ 

დამატებითი გზების დაგება თვით მაღაროს ეზოში (იხ. ქვევით). 
მაღაროს ეხოს საგებ ანუ სახურავ გვერდებში მოწყობის დროს, 

ის უერთდება გამოსაზიდ შტრეკს სწორი კუთხით, ან უშუალოდ, 
ანუ მოკლე კვერშლაგით. ამ დროს მაღაროს ეზო შეიძლება იყოს 
ცალმხრიანი ან ორმხრიანი-ი უკანასკნელ შემთხვევაში გაჰყავთ 

შემოსავლელი გვირაბი ი. ილაე2 „ლიის ეზოს ადგილის 

  

  

  

ნაზ. 227. შაღაროს ეხოს მდგომარეობა შრის მიხედვით. 

არჩევაზზბე გავლენას ახდენს საგებ და სახურავ გვერდების შე- 
დარებითი თკისებები: ყოველთვის, შესაძლებლობის ფარგუვებში, 

ცდილობენ ეს საპასუხისმგებლო გვირაბები მოათავსონ უფრო 

მდგრადსა და მკვრივ ქანებში; კერძ.იდ, არ არის დასაშვები დაჭტო- 

ვებულ იქნას მაღაროს ეზოსთან ნახშირის შრით გამოცალკევებული, 

ფუკი ქანის მცირე მასივი (ნახ. 227. ე) რადგანაც ის შემდეგში 
წნევას მოახდენს მაღაროს ეზოს სამაგრზე. ამიტომ მაღაროს ეზოს 

დაპროექტირებისა და საბოლოოდ მისთვის ადგილის არჩევის დროს 

ლ. დ. შევიაკოვი. 14
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აუცილებლად საჭიროა გათვალისწინებულ იქნას ის, რომ შრე მდე– 

ბარეობს ეზოს მიმართ ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ. 227 ხ-ზე, 

ანდა, წინააღმდეგ შემთხვევაში, მაღაროს ეზოზე ქვანახშირის შრი- 
საგან გამოყოფილი ფუჭი ქანის მასივი იყოს საკმაოდ. მძლავრი 

სისქისა და ამიტომაც მდგრადი. 

ზევით მოხსენებული შემოსავლელი გვირაბები,–– დანიშნული 

ვაგონეტების მოძრაობისათვის,-––უხერხულია მაღაროს ეზოს ორივე 

მხრის ერთმანეთთან უშუალოდ დაკავშირებისათვის, ამიტომ, უკა–- 

ნასკნელის მიზნით, ხალხისათვის გასავლელი ეწყობა შახტის კიბის გან– 

“ყოფილების ქვეშ, ანდა მაღაროს ეზო უფრო ფართო კეთდება, ვინემ 

შახტის დიამეტრია (ნახა 228), მასთან გამოღებულ ადგილს ზოგ- 

ჯერ ამაგრებენ მოხრილ რკინა-ბეტონის ბოძებით (ნახ. 229), ანდა 

დაბოლოს, შახტისა და შემოსავლელ გვირაბს შორის რჩება ფუჭი 

ქანის „მთელი“ (ნახ. 330). 

      
  

  

  

ნახ. 228. მაღაროს ეზო შახტასთან გასავლელებით. 

მაღაროს ეზო უდიდეს სიმაღლისაა შახტის გადაკვეთის ად- 

გილას, რათა უფრო მოხერხებული იყოს გალიიდან გრძელი საგნე– 

ბის მიღების, რელსების, ძელებისა და სხვების გადმოცლა. ეს სი- 

მაღლე ხშირად აღწევს 3-5 მეტრს. 
როგორც უკვე ვიცით (§ 19) ზოგჯერ საჭირო ხდება მოვაწ- 

ყოთ ორსართულიანი მაღაროს ეზო (ნახ. 231),––თითქმის ყოველთ– 

ვის, როცა გალია ოთხსართულიანია, მაღაროს ეზოს სართულების 

დონეთა შორის სიმაღლე უნდა ზუსტად უდრიდეს გალიის ორი 

სართულის სიმაღლეს, რათა ერთდროულად ხდებოდეს გადმოცლა 

და ჩატვირთვა გალიის 1 და 3 ანდა 2 და 4 სართულისა. 

მაღაროს ეზოს ქვედა სართულის გამოყენებისათვის, აუცილე– 

ელია იქ ჩაშვებულ იქნას ზედა სართულის დონედან სავსე ვაგო-
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ნეტები და ზევით ამოწეულ იქნას ცარიელი ვეგონეტები. ამ მისნისათ- 
ვის არსებობს სამი ხერხი: 

  
  

  

  
  

  

  

    
  

  
  

  

  

ნახ 959, შახტისა და მაღაროს ეზოს გადაკვეთის ადგილის რკინა-ბეტონის ბო 

_ ძებით გამაგრება, 

1) ეწყობა ვერტიკალური ბრემსბერგი ანუ ბალა- 
ნსი (ნახ. 231). გვერდით მაღაროს ეზოში აკეთებენ განსაკუთრე–- 
ბულ კამერას, რომელშიაც ათავსებენ სამუხრუჭო ბორბალს. ამ 
ბორბალზე გადადებულია გალიებისათვის ბაგირი, რომელთაგანაც, 

თუ ერთი დგას ზედა სართულის დონეზე, მეორე ამ დროს ქვედა 
სართულის დონეზეა. თუ ზედა გალიაში შევაგორებთ სავსე ვაგონეტს, 

ხოლო ქვედაში ცარიელს, მაშინ, ცხადია, სავსე ვაგონეტი ქვევით 

ჩაეშვება და ცარიელი ზევით აიწევა. 

ასეთი ბალანსი, ზოგჯერ თავსდება არა გვერდითს კამერებში, 
როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ. 231-ზე, არამედ უშუალოდ შახტთან 

ახლის. 

2) ზედა სართული უერთდება ქვედას საბრემსბერგო მოწყობი– 
ლობით დახრილი სიბრტყის საშუალებით, ე.-ი. დახრილ სიბრ– 

ტყეზე დაგებულია რელსები, ხოლო ზევით დადგმულია სამუხრუვო 
ბორბალი. ბორბალზე გადადებულია ბაგირი, რომლის ბოლოებზე
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უშუალოდ ჩაბმულია საესე და ცარიელი ვაგონეტები, რის გამოც 

სიმძიმის ძალის საშუალებით ხდება ერთის (სავსე ვაგონეტის) ქვე– 

ვით ჩაშვება და მეორის (ცარიელი ვაგონეტის) ზევით ამოტანა. 
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ნახ. 990. მაღაროს ეზო შემოსავლელ გვირაბით, 

3) მაღაროს ეზოს ორივე მხარის მოედანი მდებარეობს სხვა 

და სხვა დონეზე. სიმაღლეთა სხვაობა უდრის გალიის ერთი 

სართულის სიმაღლეს (წახ 232), ანდა ორ სართულს. მაღაროს 
ეზოს ორივე მხარე ერთმანეთთან შეერთებულია დახრილ შემოსავ- 

ლელ გვირაბით. გალიების დაცლა და დატვირთვა ცალმხრიანია, 

რაც მეტად უხერხულია. საერთოდ ამჟამად ორსართულიან მაღაროს 

ეზოების შემთხვევაში სართულებს შორის ვაგონეტების გაცვლა–
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გამოცვლა წარმოებს მხოლოდ და მხოლოდ ბალანსებით (ვერტიკა– 
ლურ ბრემსბერგებით). 

  

ნას, 931, ორ სართულიანი მაღაროს ეზო. 

წ 
  

  

  

    
  

  

  

  

§ახ. 932. ორ სართულიანი მაღაროს ეხო სართულების სხვადასხვა დონვხე მო- 
თავსებული. 

თავისებურ მოწყობილობისაა მაღაროების ეზოები სკიპებით 

წევის დროს. სკიპებში მადნის ჩასატვირთავად მაღაროს ახლოს



ა194 –-. 

აწ» 
-I 

ოჰიი 

იჯი 

# 'ეემოზა” 
· ხ/ვი“V“ 

,დამყვი 
რა) სა ბ 

L 
სმ

ირ
აჭ

 
7
2
4
 

L 

“+ 
დ 

ჯ 
წ) მ 

წ”
 

#ა 
თLVMI/5) 

1524» 

ბ. 09%: 

თ
ა
რ
)
 

,M
+9
. 

ბა
მ!
 

<<”
 

ა: 
23% 

მპ
ი“
მ9
3,
 

4
 
წკ
იი
 

-   ნახ. 233, მაღაროს ეზო სკიპით წევის დროს მცირე ტევადობის ბუნკერით. 

ეწყობა მიწის ქვეშა ბუნკერები, რომელთაც აქვთ ერთი სკიპის 

(ცოტაოდენი მარაგით) ტევადობა (მცირე ტევადობის ბუნ- 

კერები), ანდა რამოდენიმე სკიპის ტევადობა (დიდი ტევადო- 
ბის ბუნკერები). ნახ, 233-ზე წარმოდგენილია მაღაროს ეზოს
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სქემა სკიპებით და გალიებით წევის შემთხვევაში, ნახაზზე ჩაღს 

სკიპი, დამტვირთავი კოდი, მცირე ტევადობის ბუნკერი და წრი- 

სებრი გადამცლელი ვაგონეტებისათვის. 

    

  

  
          

      

ხაზიწი უზრები L. 
სჰაბჭო C) სავი– ჭითა + მოს30ო გვირაბი /გმაების 86%. “I L= ქ):ს.. ბა “უდი 

»#2 % 

1. # 1 წ. ს”. ს I! 

  

    
აა I) 27 7აააპრიბა.: 

ა თ ემტი ათნი 

  

   

   

აჯა)! % X5> (ვმევითს 
სერი) . ღა 

(1:14 რ #ა საეი- 43 II 2 ფაი აშო . 
პემM:ბი პეერტაბე „>, III 72 ა C კ) პვეეარ ა 

ს აგირლე-“ /5 = 25MMV 5. ი ქ 

== ქ 3: ჯეს ხათ ბ I“ 
62-31 =<C |I:2: აჟ. 3L+-=27X>. ლას | >“ სკ 

„ებ /: თ-» M იC (29 , 'V, 

50:24 აა ამ, ML I2I> დი სპი. ბX405 

§2 /#Mსი92ს 91)I> გაა“ სჩეპი 
24 " 

ლაა VI 

ნახ, 984. მალაროს ეზო სკიპით ნახ, 93წ. მაღაროს ეზო სკიპით წევის 

წევის დროს. დროს დიდი ტევადობის ბუნკერით. 

მაღაროების მცირე ნაყოფიერების დროს, განსაკუთრებით 

ლითონის მაღაროებში, ასეთ მაღაროს ეზოებს შეიძლება პქონდეს 

უფრო მარტივი მოწყობილობა (ნახ. 234). დიდი ტევადობის მქონე 
ბუნკერების დროს, ჩვეულებრივ რამდენიმე ასეული ტონა ნახშირი- 
სათვის, ან სხვა მადნისათვის, მაღაროს ეზო გამოდის ძალიან დიდი 

(ნახ. 235), განსაკუთრებით ფართო და რთული არის მაღაროს 

ეზოები იმ შემთხვევაში, როდესაც მიწის ქვეშ, გარდა დიდი ბუნკე– 
რებისა, იდგმება მანქანები მადნის სამტვრევად (ნახ. 236), ანუ კა- 

ლიუმისა ანდა ქვამარილის გადასაფქვავად (ნახ. 237). 
თუ მაღაროს ეზო „ემსახურება დიდი ნაყოფიერების მქონე მა– 

ღაროს, მაშინ სასურველია, მის ფარგლებში ვაგონერების მოძრაო- 

ბა ხდებოდეს ადამიანის შრომის, მინიმალური ხარჯვის გაწევით. 

ამის მისაღწევად მიმართავენ ორ ძირითად ხერხს:



ტანის რი07/ევილო ' 
ბუნსეტები #(460ლ5 

  

    

  

      8 
ვიბეტა 8 #28ი თ. 

· სმყვრეჭი '· 

ვოყოჩე-% მწ! 
  

      

  

    რისყიმზიანე _ეჭ> 
პაოთლდლი) 

სხრილი 4. 23 

ნახ, 286. მაღაროს ეხო სკიპით წევის დროს დიდი ტევადობის ბუნკერითა და 

მადნის სამსხვრევად მიწის-ქვეშა დადგმულობებით. 

1) მაღაროს ეზოს გვირაბი კეთდება ან სრულიად, ანდა, დაახ– 

ლოებით; ჰორიზონტალური. სავსე ვაგონეტები ცხენისა ანუ 

მექანიკური წევის საშუალებით მიაქვთ რაც შეიძლება ახლოს შახტ–- 

თან, ასევე ცარიელ 'ვაგონეტებისგან ადგენენ მატარებელს შახტთან 

რაც შეიძლება ახლოს და აქედან მიაქვთ ლოკომოტივებით ან ცხე–- 

ნებით, ანდა ვაგონეტები მთელი მატარებლებით მიაქვთ პუნქტ #-დე 

(ნახ. 238) ცხენით ანდა მექანიკურ წევით, პუნქტ #-იდან შახტამ–- 

დე L-ს გავლით სავსე ვაგონეტები, ხოლო M შახტიდან გვირაბის 

გავლით ცარიელი ვაგონეტები მიაქვთ უსასრულო ბაგირების შა- 
შუალებით. უსასსრულო ბაგირი გორგოლაჭებზე გადადებული ნელ 

მოძრაობაშე მოღის (დაახლოეებით 0,4 მეტრი 1 წამში · (სეკ.).
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სახ. 288, მაღაროს ეხოს სატუმბო კამერები და წყლისათვის აუზების სქემა.
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რადგანაც ამ შემთხვევაში შახტის ირგვლივ მოედანი ჰორიზონტა. 
ლურია, ამიტომ, თუ გვინდა გალიები მექანიკურად იტვირთებოდეს 

და იცლებოდეს, უნდა ვიხმაროთ მექანიკური მბიძგავები. 

2) 5 პუნქტიდან (ნახ. 238. მარცხენა ნახევარი) ვაგონეტების 
მოძრაობის მიმართულებით იწყება ნელი დახრა შახტისაკენ, რომე- 

ლიც მის (შახტის) შემდეგაც გრძელდება, მაგალითად ს პუნქტამდე. 
ამ პუნქტამდე ვაგონეტები მიგორავენ თავისით, მაგრამ სიმაღლის 

დაკარგვის გამო, საჭირო იქნება (ვარიელი ვაგონეტები L პუნქტი- 

დან ამოსიდულ იქნას I” პუნქტამდე, რისთვისაც იხმარება დახ– 

რილი მუშტებიანი უსასრულო. ბაგირის სახს ელევატორები. რო- 

დესაც ვაგონეტი დახრილ სიბრტყიდან ჩამოგორდება, რომელიმე 

მუშტა მოსდებს ბუქსზე, ან კალათას ნაპირას, და ვაგონეტი ბაგირის 

მოძრაობას ააქვს ზევით. ელევატორებისათვის იხმარება ელექტრო- 

მოტორები. „ამ პრინციპზე მოწყობილი ორი დახრილი ჯაჭვის ამ- 
წევიანი მაღაროს ეზო წარმოდგენილია ნახ. 239-ზხე (დონეცის აუზის 

შახტი შმიდტი # 3). ამრიგად ეს ხერხი ხასიათდება იმით, რომ მა–- 
ღაროს ეზოში ვაგონეტების მოძრაობა წარმოებს დახრილ გზებზე 

ავტომატურად ჩაგორების ხარჯზე. დაკარგული სიმაღლის კომპენსაცია 

შესაძლებელია არა მარტო მოხსენებულ!დახრილ ჯაჭვიანი ამწევებით, 

არამედ ლოკომოტივების წევითაც, განსაკუთრებით მაშინ, თუ იხ- 
მარება დიდი გადატვირთვის უნარის მქონე კონტაქტური ელექტრო- 

მავალები. დაბოლოს, გამონაკლისის სახით არსებობს მაღაროს ეზოე–- 

ბი, სადაც დაკარგულ სიმაღლის საკომპენსაციოდ მოიპოება ვაგო- 

ნეტებისათვის ამწევი შექანიკური მოტორები, რომლებითაც სწევენ 
რელსების გზის უბანს ანდა ეწყობა ვერტიკალური ჰიდრავლიკუ- 

რი ამწევი (შახტი ვერტიკალური სოფიო და ახალი ჩაიკინო მაკე– 

ევკაში, დონეცის აუზი). 
დახრილი გზების შემთხვევაში მაღაროს ეზოში გალიების ავ– 

ტომატურად დაცლა და დატვირთვა შესაძლებელია მოხდეს აგრეთ–- 

ვე ვაგონეტების თვითგორებით დახრილ სიბრტყეზე, ანდა 

ამ შემთხვევაში იხმარება ჰორიზონტალური მექანიკური მბიძ- 

გავები. ვაგონეტების მოძრაობის მიმართულების შესაცვლელად, 

მოსახვევების ნაცვლად შესაძლებელია გამოყენებულ იქნას ჩიხები 
(ნახ. 240). ვაგონეტების ავტომატურად მოძრაობისათ- 

ვის ეს ჩიხები შეიძლება გაკეთდეს დაქანებულად და მიხვეულ გზე- 

ბისაგან. ცხადია, ამ შემთხვევაშიაც დაკარგული სიმაღლის კომპენ– 

საცია უნდა გაკეთდეს ჯაქვიან დახრილ ამწევებით (ნა0. 241).
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ამერიკის ქვანახშირის მაღაროების ტიპური მაღაროს ეზოები. 
გამოხატულია ნ. 242 და 243-ზე; მათგან პირველი ეკუთვნის საბრუნ გა-
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ლიით წევას, ხოლო მეორე სკიპით წევას. ორსავე შემთხვევაში მა- 

დიკულარულად არის განლაგებული ლღაროს ეზოს გვირაბი პერპენ 

ავწევი ელიტ 

    
ჩიხი _. 

ვდევი => თრ, 
ლე34 | 

ჩჩხი 

+-- ძაირთი 

– ყაჩჩქნი 

ნახ. 940. მაღაროს ეზო ჩიხებით. 
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„ სა32607ილათიო 
ჯაჭები 
     

  

    L საყუებ> MI 
4 პაშეიე სა ;    

  

  

--– (ჰერთი 
_ <=. ძარიული 

ნახ. 941, მაღაროს ეხო დახრილი ჩიხით და დახრილ-ჯაჭვიან ამწევით 

გალიით წევის მაღაროს ეზოში 

მიგორავს დახრილი გხებით. 

ებელი, ხოლო საბრუნ გალიი- 

ჯერ ამწევს გადაეცემა და 
ვტომატურადღდ მიემართე-. 

მთავარ საზიდ გვირაბისადმი. 

(ნახ. 242), გალიასთან ვაგონეტები 

გზებზე მოწყობილია სათანადო დამკავ 

დან გამოსული ცარიელი ვაგონეტები კი, 

შემდეგ მოსაბრუნებელ ჩიხს, ჩიხიდან კი ა
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ბა ცარიელი ვაგონეტებისთვის დანიზნულ გვირაბში, აქედან ელექტ– 

ოომავალს მიაქვს სამუშაოებზე. სკიპით წევის მაღაროს ეზოში 

(ნახ, 243) კი, ვაგონეტები მთელი შემადგენლობით დაუშლელად, თავი– 

სი განგრძივი ღერძის ირგვლივ გადმობრუნებით იცლება. გასაცლელ 

ადგილზე ეს შემადგენლობები მიჰყავთ სამანევრო ლოკომოტივით- 

მაღაროს ეს ეზოც ჩიხებიანია. 

    

     

     

  

    

  

ამწ ყარ. 
სყუებო ჰმაბონ. 
ჯამერა / 

> „>--5590L _ 1C 7. 
კ“ >» წ) 
74 მოსპბიჩ 36.) 

M/ · ამრევი ი 
M საჯინიბო შასყა “| 

(C-> | 
| უბეაშაბლბის 

ზეჯო 
ნაბ, 012. ამერიკის ქვანახშირის მაღაროების ტიპური მაღაროს ეზო საბ– 

რუს გალიით წევის შემთხვევაში, 

ნწამსმატე 

  

     

            

  

  

     

   

ყარიელი 
· სჰიპიპნი 

”ახძა 

სა936ეჭრო 
წოაომომძიჯი 

  

  

ნახ, 913, :გერიკის ქვანახშირის მალაროს ეზო სკიპით წევის შემთხვევაში. 

8 58. სატუმბო კამერების მოწყობა. სატუმბო „კამერებისა და 

აუზების მოწყობის ტიპი ჯერ კიდევ საკმაოდ დამუშავებული არ: 

არის. ამიტომაც, მაგალითის სახით, მოვიყვანთ ამ გვირაბების მოწ- 

ყობისა და მდებარეობის შესახებ ერთ კერძო შემთხვევას 

(ნახ. 238) იმ მიზნით, რომ ვიქონიოთ წარმოდგენა იმ მოთ- 
ხოვნილებებზე, რომელიც ამ დანადგარებმა უნდა დააკმაყოფილონ.
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ნახ. 244. სატუმბო კამერა. 

კამერაში იდგმება ორი, ან რამოდენიმე ტუმბო იმ ანგარიშით,- 

რომ მუშა-ტუმბოებმა, თითოულის 8–12 საათის მუშაობით დღე–- 
ღამეში, შეძლონ ნორმალური დღე-ღამის წყლის მოდენის ამოტუმბ– 

ვა. გარდა ამისა მუშა·ტუმბოების გაფუჭების შემთხვევაში უნდა 

მოიპოებოდეს სამარაგო ტუმბოები. სამარაგო ტუმბოებს შეუძლიათ 

დიდი სარგებლობის მოტანა აგრეთვე საგაზაფხულო და მოულოდ- 
ნელი მოდენების დროს. უმრავლეს შემთხვევაში უმჯობესად თვლიან 

იქონიონ ყველა ტუმბოები ერთ და იმავე სიმძლავრისა. მასთან ეს 
სიმძლავრე ისეთი უნდა იყოს, რომ ერთმა ტუმბომ 20 საათის მუ- 

შაობით შეძლოს დღე-ღამის ნორმალური მოდენის ამოქაჩვა.



ე9ე 

სატუვბო კამერის ზომები (ნას.' 244) განისაზღვრება დასაღ- 

გმელ ტუმბოების რიცხვისა და ზომების შესაბამისად. მასთან, რო- 

გორც წესი, უფრო მიზანშეწონილია კამერა გაკეთდეს ვიწრო, მაგ- 
რამ გრძელი, ვინემ მოკლე, მაგრამ განიერი (იხ. § 40). დიდ კაქ1ე- 

რებში სასურველია დაიდგას ამწე (ნახ- 244-ხე ნაჩვენები არაა). 

ტომბოების დადგმისა და შეკეთების სამუშაოების შესამსუბუქებ– 

ლად და დასაჩქარებლად სატუმბო კამერას იატაკი უნდა გაუკეთ- 

დეს 0,5-1 მეტრით უფრო მაღლა მაღაროს ეზოზე; ეს იმისათვის, 
რომ, თუ წყლის უეცრად მოდენიეს შემთხვევაში ტუმბოების გაფუ- 

ჭებისა ანდა ენერგიის შეწყვეტისას, დაიწყება მაღაროს ავსება 
წყლით, წყალი ჩქარა ვერ დაფარავს ტუმბოებს, არაპედ ჯერ დაი- 
ფარება წყლით მაღაროს ეზო და გამოსაზიდი გვირაბები, რის გა–- 

მოც წყლის დონე ნელ-ნელა აიწევს და გაივლის, მაგალითად, რა- 

მოდენიმე დღე-ღამე, ვინემ წყალი მოაღწევდეს ტუმბოებს. ამ ხნის 

განმავლობაში კი, შესაძლებელი გახდება სატუმბო დანადგართა 

ნორმალური მუშაობის შეჩერების მიზეზების მოსპობა, ანდა გამოი– 

ლევა წყლის უეცარი მოდენა. 
თანამედროვე დიდი მაღაროს სატუმბო კამერა უფროდაწვ- 

რილებით წარმოდგენილია ნახ. 245-ზე. აქ ჩანს განლაგება ელექტ- 

რული ცენტრიდანი ტუმბოებისა, თავისი შენსრუტი ღა დამქირხნი 

მილებით, აგრეთვე ამწე ტრანსფორმატორი და ელექტრო დენის 

განმანაწილებელი და გამშვები მოწყობილობანი და სხვა. 

წყლის შესაკრებად, სატუმბო კამერასთან ახლოს, ეწყობა 
წყლის აუზი. ჩვეულებრივად ამ აუზის ტევადობას ანგარიშობენ 

§-16 („გიპროშახტის" ნორმებით 12-ტი) საათიან ნორმალურ მო– 

"დენისათვის. სატუმბო კამერაში კეთდება ერთი ან რამოდენიმე გა, 

რომლებშიაც ჩაუშვებენ ხოლმე ტუმბოების შემწოვებს. შეწოვის სი- 

მაღლე არ უნდა ავიღოთ 6-7 მეტრზე მეტი. ჭები აუზთან ერთდე– 

ბა არხებით. ამ არხებში კეთდება ვენტილები (ხრახ-საცობი) იმგვა– 

რად, რომ თითოეული ამ ჭათაგანი შესაძლებელი იყოს განმხოლოევ– 
დეს წყლის მოდენისაგან, ამოიქაჩოს იქიდან წყალი და შესაძლებე–- 

ლი იყოს შემწოვთან მისვლა. 

აუზში წყალი ჩადის გამოსაზიდ შტრეკებში გაყვანილ არხები- 

დან. სასარგებლოა, აუზში წყლის შერთვის ადგილის წინ, მოეწყოს 

მცირე ჭა (8, L ნახ. 238-ზე) და ის დაიხუროს ცხრილით, რომე- 
ლიც დაიჭერს წყლის მიერ წაღებულ ნაფოტებს და ფუქჭი ქანის ნაქ- 

«რებს.
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რადგანაც არხებში წყალი შედარებით დიდი სიჩქარით მიდის, 

მას აუზში მოაქეს ნალექი, მაგრამ აუზთან (რომელსაც შედარებით 
არხთან ძალიან დიდი კვეთი აქვს) ჩართვისას წყლის სიჩქარე სწრა- 

ფად მცირდება, ლექი ილექება აუზის ძირზე და ტუმბოებში წყალი 
შედარებით სუფთა მიდის. დროგამოშვებით, მაგალითად, წელიწად–- 
ში ერთხელ ან ორჯერ, საჭირო ხდება აუზის ამ ლექისაგან გაწ– 
მენდა. ამ მიზნისათვის აკეთებენ აუზში მიმავალლ დახრილ გვი- 

რაბს (ნახ. 238 C-ჩ-ზე პრილი). ამ გვირაბში აუზის ძირზე გაგრძე- 

ლებით აგებენ რკინის გზას, რომლითაც ხელის ჯალამბარის შემწეო- 

ბით ვაგონეტებს ჩაუშვებენ ხოლმე აუზის ძირზე. ცხადია, წმენდის 

დროს, შესაძლებლობის ფარგლებში, აუზში წყალი არ უნდა იყოს. 
ამას შემდეგნაირად აწყობენ: აუზს ყოფენ ორ ნაწილად, იმგვარად, 

რომ საშიშროების დროს ისინი ერთმანეთისაგან სრულიად განცალ– 

კევებული იქნან. ამიტომაც: შემსრუტ ჭებთან აუზები შეერთებულია 
ვიწრო არხებით. არხებს ორივე მხრიდან აქვთ მოწყობილობა ვერ- 

ტიკალური ფარისა ან სარქველის სახით, აუზის ორივე ნაწილის 

დასაკეტად, მაგალითად, აუზის მარცხენა ნაწილის გაწმენდისათვის 

ჯერ კეტავენ მარჯვენა აუზიდან შემსრუტ კასთან შემაერთებელი 
არხის ვენტილს და მარჯცხენა ნაწილიდან ამოქაჩავენ მთელ წყალს. 

შემდეგ ამისა ხურავენ მარცხენა ნაწილის ვენტილს და აღებენ მარ– 

ჯვენა ნაწილის ვენტილს. ტუმბოები განაგრძობენ წყლის ქაჩვას 
მარჯვენა ნაწილიდან, ხოლო ამ დროს მარცხენა ნაწილი იწმინდება 

ტალახისაგან ამ უკანასკნელის ვაგონეტებში ჩატვირთვისა და აზიდ–- 

ვის საშუალებით. 

ცხადია, ამ დროს არხებიდან წყალი აუზის იმ ნაწილში უნდა 
ჩადიოდეს, რომელიც არ იწმინდება. ამ მიხნით წინასწარ უნდა 

იქნას გათვალისწინებული ის მოწყობილობა, რომლითაც არხებიდან 
მოდენილი წყალი აუზის ერთ ნაწილიდან მეორეში გადაიშვება. აქ 

შეიძლება ორგვარად მოვიქცეთ. დავუშვათ რომ წმენდენ აუზის 

მარცხენა ნაწილს (ნახ. 238). მაშინ შეგვიძლია ფარით გადავაკაგოთ 

არხი და ს-დან წყალი აუზში არ ჩავუშვათ, არამედ გამოსაზიდ 
გვირაბით გავუშვათ # პუნქტიდან, აქედან კი განსაკუთრებული არ– 

ხით, რომელიც ნახაზზე ნაჩვენები არაა, მივიყვანოთ პირდაპირ ტუმ- 

ბოსთან; აუზის მარჯვენა ნაწილის წმენდის დროსაც ანალოგიურად 

მოვიქცევით. მაგრამ ამ მეთოდის დროს წმენდის განმავლობაში მი–- 

ვა ტუმბოში გაუწმენდავი წყალი. ამის თავიდან ასაცილებლად, 

მიუხედავად იმისა, რომ გამოსაზიდ გვირაბს ს და L პუნქტებიდან 

ლ. დ. შევიაკოვი. 15
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ამოდენიმ აქანება ექნება #-საკან, ე. ი, C-დან #- ა L-დან 
მასე სერიები სხვადასხ მხრივი იქნება, C-სა. და C-ს შორის შესაძ- 
ლებელია გაკეთებულ იქნას ჰორიზონტალური მდებარეობის ისეთი 
სიღრმის არხი, რომ, როცა ჩავდებთ საფარს ს8-თან, შესაძლებელი 
იყოს წყალი მივიყვანოთ ”-თან და ა პირიქით. 

246-ნახაზზ ამოხა მაღაროს ეზოში ნაჩვენებია სხვა- 
ვარი მოწყობილობა: ი რრნაწილად გაუ ოფელ აუზის ენდის დროს 
ალს ტუმბოს“ აწვდიან მილით. მოწყობილობას ის ნაკლი აქვს, რომ 

წმენდის დროს სამარაგო აუზი არა გვაქვს. 

გაა 
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“>
 X
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  კაუ >. მ. 
  

    

  

      

(804 | ) 

  

      
» + 

     ჩიჩილი 4რ-ზა 
  

  

ნახ, 946, მაღაროს ეზო. 

ამგვარად, ნორმალურ მუშაობის დროს აუზში წყალი ჩადის 

ტუმბოს ორივე მხრიდან, რაც წყლის უკეთ დაწმენდისათვის უკე- 
თესია.
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ზოგჯერ აუზის გასაწმენდად დახრილ გვირაბის მაგიერ გაჰ- 

ყავთ ჰორიზონტალური გვირაბი, უერთებენ მას ვერტიკალური გვი– 

რაბის აუზს (ნახ. 238, ჭრილი” C-ILI) და წმენდას აწარმოებენ ჩაშვე– 
ბულ ბადის საშუალებით. 

შახტის კედლებიდან ზამფში ჩამოსული წყლის მოსაცილებ- 

ლად, ყველაზე უფრო მოხერხებულია ვისარგებლოთ მცირე ზომის 

განსაკუთრებულ ტუმბოებით, მათი საშუალებით ზუმფში ჩამდგარი 

წყალი გადაიქაჩება მთავარ აუხში. 

/ 
აგაღერეექაბეტე “ტრვარირი ს აბრე რა მდა“ ი 

      
    

  

  

     
  

     

    

  

  

2 „ლით ბები”ლი დეთ იი ყო 
2. ფუ 3რჯასაჟაყი ა % 246 2უთრარერი ბ თქვ ბარა მღაბრა 42:22. 2. + 

> L (3535. 4113 0 რეკნაა აიერ7ტებ4 თიპთ)#ი 

2 ”იოყძორი ჭორ- = - 
7 გრსარჯი „სი 93)ნწ/ანა „სმCსად. 2ჰწმიკ 
შ “, 
:| სრპხწე1რპიი L საჩჯვღცი “ წოლის. LL ხნა L 

3163 4---) ა დათოს ბლბოლარი ათრია სეუ ალი ბლ ვ 2 --– M ოჯა 

ნახ. 947. მიწისქვეშა კამერა ლოკომოტიევებისათვის და სა“'ემონტო 

სახელოსნო. 

  

    _წ-/კი.     

  

ნახ. 9498. მიწისქვეშა დეპო კონტაქტურ ” ელექტო-მავლებისათვის, 

§ 20. ზოგიერთ სხვა მიწისქვეშა კამერების მოწყობა. მაღა- 

როების ეზოებისა და სატუმბო კამერების გარდა მიწისქვეშა გვირა–- 

ბებში საჭიროა მოწყობილ იქნას მოსათავსებელი ადგილები სხვა 

მანქანებისათვის და აგრეთვე სხვა საჭიროებისათვისაც» რამდენიმე 

მათგანის მოწყობას განემარტავთ სქემატურ ესკიზებით. 

ნახ. 246-ზე წარმოდგენილია მიწისქეეშა შენობა კომ- 

პრესორებისათვის, ნახ. 247-ზე კამერა მიწისქვეშა ლოკო– 

მოტივების,კათვის და. "სარემონტო სახელოსნო. 

კონტაქტურ ელექტრომავალთა მიწისქვეშა დეპოს რამდე– 

ნადმე სხვანაირი მდებარეობა წარმოდგენილია 248-ნახაზზე. აქ ორ 

ლიანდაგზე მოთავსებულ 6 მანქანის ადგილის გარდა მოწყობილია
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დასათვალიერებელი ორმო და დაზგა მათი რემონტისა და გასინ- 

ჯვისათვის. 

აკუმულატორული ელექტრომავალების დეპოში 

დადგმულია მაგიდები ბატარეების დატვირთვისათვის (ნახ. 249); 
აგრეთვე მოწყობილია დასათვალიერებელი ორმო და მაგიდა ბა- 

ტარეების რემონტისათვის. 

  

ნახ. 949, მიწისქვეშა დეპო და გარდამქმნელის (უმფორმერის) კამერა 

აკუმულატორულ ელექტრო-მავლებისათვის. 

როგორც აკუმულატორული, ისე კონტაქტური ელექტრომავლე- 
ბი მოითხოვენ მუდმივ დენს და, რადგანაც, ამჟამად, შახტს თითქმის 

ყოველთვის ეძლევა ცვალებადი დენი, ამიტომ შახტში კეთდება ეგ- 

რეთწოდებული უმფორმერების (გარდამქმნელების) კამერები, სა–- 

დაც იდგმება ()კვალებად დენის მუდმივ დენად გარდაქმნისათვის სა– 

ჭირო მანქანები: ელექტრომავლის დეპოს გვერდით უმფორმების 

საერთო მდებარეობა მოცემულია ნახ. 249-ზე, ხოლო ნახ. 250–ზე კი, 

უფრო დაწვრილებით გამოხატულია ერთ-ერთი ასეთი კამერის მოწ–- 

ყობის საერთო განლაგება. 

ნახ. 251-ზე წარმოდგენილია კეთილმოწყობილი თავლა: კამე– 

რის ერთ მხარეზე მოწყობილია ცხენების დასადგომი, მეორე მხარეზე 
დაგებულია რკინის-გზა საკვების მისატანად და უსუფთაობის გასა- 

ზიდად. ცხენების სადგომში მოწყობილია საპირეები თივისა და ქე– 

რისათვის. თავლის კამერა უნდა იქნას გამაგრებული ცეცხლგამძლე 

მასალით, ამჟამად კი მას ჩვეულებრივად ამაგრებენ ბეტონით. ია- 
ტაკი ცოტათი დახრილი უნდა იყოს უსუფთაობის ჩამოსადენად. ია– 

ტაკს აგებენ ფიცრებისას, რათა ცხენები რბილად იდგენ ჭერზე. თა– 

ვლაში უნდა იყოს ადგილი ერთი დღის საკვების “მარაგის. შესანა- 

ნახად. თავლა კარგად უნდა ნიავდებოდეს და უნდა იყოს მოთავსე– 

ბული მთავარ გამოსაზიდ გვირაბიდან მოშორებით, რათა ხმაური 

ხელს არ უშლიდეს ცხენებს დაისვენონ.
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იმისდა მიხედვით, თუ როგორია მაღაროს მაშტაბი, რა სახისაა 

მიწისქვეშა ზიდვა, როგორია მექანიზაციის ხარისხი, ამწევ დანადგარ– 

თა ტიპი და დანიშნულება, შახტების რიცხვი და ურთიერთ მდება– 
რეობა--– მაღაროს ეზოები და კამერების ადგილმდებარეობა შეიძლება 

იყოს სრულიად სხვადასხვაგვარი. მათი დაპროექტირების დროს 

გადამწყვეტ როლს თამაშობს მიწისქვეშა ზიდვისა და ზევით წევის 

სახეობა. ამიტომაც მაღაროს ეზოების მოწყობას განიხილავენ ხოლ– 

მე მაღაროდან გამოზიდეის სახელმძღვანელოებში. სხვა დანარჩენ 

კამერების განწესრიგება და მოთავსება დაპროექტირების დროს არ 

იწვევს განსაკუთრებულ სიძნელეს. 

წილი რი-ზ 9#C/ი Cწ.ზ 
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ს დ საე სე ბაია · 4 ·L 52 · : , 1. შარ ჰკაბემის მან9ძან+C. ' : · LI რ.6რანსშორმაცოჟი.   
  

3. ეუ8. მენის პენალი. 
#. მშჟრჩი-8969ტაყორი. 
§. ჩაშო?411პი #ეო!/ჯყი. 

        
) 

ნახ, 960. მიწისქვეშ» უმფორმების კამერა. 

მაგალითისათვის შეიძლება "გამოყენებულ იქნეს წინეთ მოყვა– 

ნილი ნახაზები 215, 230, 238, 243 და 246 და აგრეთვე ნახ. 252, 

სადაც ნაჩვენებია დიდი მაღაროს ფართო ეზო. ეს მაღაროს ეხო 

ემსახურება 2 შახტს. ერთ-ერთი შახტი ამწევი შახტია, მოწყობილი 

სკიპებითა და პატარა გალიებით. სკიპები ემსახურება მადნის წე–- 

ვას, ხოლო გალიები შახტის დათვალიერებას. მეორე შახტი კი სა- 

ვენტილაციოა,–-იგი მოწყობილია მთავარი და დამხმარე გალიების 
წევებით. მატარებლების (რადგანაც ზიდვა მაღაროში ელექტრო-მავ– 

ლებით წარმოებს, მატარებელი ჯგრძელია) მოძრაობა ნახაზზე ნაჩ- 

ვენებია ისრებით. ამავე ნახაზზე ნაჩვენებია სატუმბო კამერის მდება– 

«ეობა, გარაჟი ელექტრომავლებისათვის, ელექტრო-ქვესადგურების
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შენობა და აგრეთვე გალიებიან შახტის სავენტილაციო კარების 

მდებარეობა. 

§ 40. მიწისქვეშა კამერების გაყვანა. მიწისქვეშა კამერე- 

ბის გასაყვანად 'იხმარება იგივე მეთოდები, რაც პორიზონტალურ 

გვირაბებისათვის. იმ შემთხვევაში, როდესაც კამერებს აქვს დიდი ზო– 
მები, მაშინ იხმარება რამოდენიმედ თავისებური, ქვევით აღწერილი, 

მეთოდები. გარდა ამისა დიდი ზომის კამერების მოწყობის დროს 

სასორველია ვიხელმძღვანელოთ შემდეგი მოსაზრებებით: 

1) შესაძლებლობის ფარგლებ- 

ში, უნდა ვეცადოთ გვერდი ავუ- 
ხვიოთ კამერების დიდ სიგანეს. 

კამერების დიდი სიგანე წინასწარვე 

ცხადია, რომ არ არის ხელსაყრე–- 

ლი ეკონომიურად, მაგრამ სასურ– 

ველია სამუშაოს უშიშროებისა და 

  

  

      

  

სამაგრის ნაკლებ ღირებულების 

თვალსაზრისით. ამიტომაც გრძე- 

ლი ცენტრიდანი ელექტრო-ტუმ- 
ბოები სასურველია მოვათავსოთ სატუმბო კამერაში, ისე როგორც 
ეს ნაჩვენებია 253-ხ-ნახაზზხე და არა ისე, როგორც ეს არის 

253-მ-ნახაზზე. 

ნახ, 251. მიწისქვეშა თავლა 

  

  

სირაალთთიალნ ე ინ ააბალიითით ლ +--) ” | ს ა22ს _ 

–_–_–_..>>>>>– ჯა. “ მახ -X2722-   

  

3227 =->XX7>« 77» 7 ეა =ჟაჟ<ჟ შო” ცვიწთი 

_ წილი 

ნახ, 939. დიდი მაღაროს მიწისქვეშა კამერები და მაღაროს ეზო. 

2) შრეების დიდად დაქანების შემთხვევაში სასურველია კამე- 

რები გაყვანილ იქნას შრეების განფენის ჯვარედინად, რადგანაც 

განფენის მიხედვით ” გაყვანილ გვირაბის სანგრევში შპურების ნა- 

ყოფიერება შესამჩნევად მცირეა და, რაც მთავარია, ასეთ მდებარე- 

ობის კამერები განიცდიან ქანების უფრო მეტს წნევას და ამიტომაც 

გაყვანის დოოს, სანი დავდგამდეთ მუდმივ სამაგრს, უმეტეს შემ– 

თხვევაში, სახურავის ჩამონგრევის საშიშროების ქვეშ ვიმყოფებით.
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ნახ. 263. დიდი ზომის მანქანების მოთავსება მიწისქვეშა კამერებში 

  

  

    

  

3) ამოღებითი მუშაობის გა–- 

საადვილებლად განფენის მიხედვით 

განლაგებულ კამერების გაყვანის 

დროს, კამერის სანგრევის მოე– 

დანზხე (ნახა 254) შესაძლებელია ქრო ოი თორე. 

ვისარგებლოთ მადნის შრით (ანუ 76222225272222> 

უფრო რბილი ფუჭი ქანით). 
4) არ უნდა დავტოვოთ ჩა-· 

მოუღებლად მადნის შრის მიერ 777272: 

გამოყოფილი ფუჭი ქანი (ნახ. 227). ნახ, 984, კამერის გაყვანა, როდესაც 

თუ კამერის საგებ გვერდში აღ- მის სანგრევში, არის ქვანაბშირის შრე, 
მოჩნდება მადნის შრე ან უფრო სუსტი ფუჭი ქანი, ისინი აღებულ 

უნდა იქნას და მათ ადგილას უნდა ჩავყაროთ მაგარი ფუჭი ქამი 

ანდა უკეთესია მჭლე ბეტონი. 
კამერების გაყვანის მეთოდები შეიძლება იყოს მარტივი და 

უფრო რთული, კამერების ზომებისა და იმ ქანების მდგომარეობი– 

საგან დამოკიდებით, რომლებშიაც გადის კამერა. 

მარტივ შემთხვევაში, როდესაც საჭიროა გაყვანილ. "იქნას პა– 
ტარა კამერა, მისი გაყვანა წარმოებს ისევე, როგორც შტოლნისებურ 
გვირაბებისა, ამასთანავე ჯერ იდგმება დოოებითი სამაგრი (ხის) და 

შემდეგ მუდმივი სამაგრი (ჩვეულებრივად ქვისა) (ნახ. 255).    
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თუ დიდი ზომის კამერების გაყვანის დროს შესაძლებელია სან– 

გრევის მოედანზე მადნის შრის არსებობის გამოყენება, მაშინ იქცე–- 

ვიან შემდეგნაირად: კამერის მომავალ ადგილზე (ნახ. 254, წყვეტილ 
ხაზით აღნიშნული) გაჰყავთ ჰორიზონ- 

ტალური გვირაბი, რომლიდანაც მოკლე 

გეზენკით ადიან მადნის შრემდე და იღე–- 

ბენ მადანს მომავალ კამერის მთელ მოე– 

დანზე„ შემდეგ წარმოებს გვერდითი 

ქანების გამოთხრა. ნახ. 253-ხ-ზე ნაჩვე- 

ნებია შრის -საგების გამოთხრა, ხოლო 

1-8. L 254 C-ზე სახურავის გამოთხრა. კამე- 

ი 222222222“ რის მთელ განზრახულ მოცულობაზე 

ნახ, 235, კამერის დროებითი გამოთხრილი ქანი მთლიანად არ გააქვთ 
და მუდმივი გამაგრება. იარეთ, არამე ს აროებით მისი გთევი 

რჩება კამერაში, რათა უფრო მოხერხებული იყოს ჭერის ჩამოღება 

და დროებითი და მუდმივი სამაგრის დადგმა. გამოთხრის დასრულე– 

ბის შემდეგ ფუჭი ქანი გააქვთ გვერდითი გვირაბიდან. 
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ნახ. 256. კამერის გაყვანა ფენა-ფენად. 

თუ დიდი ზომის კამერები გაყვანლ უნდა იქნას მხოლოდ ფუჭ 

ქანში, მაშინ სამუშაოები რამდენიმედ სხვაგვარად წარმოებს, 

მაღალი კამერა გამოიღება ისეთი სიმაღლის ფენებით, რომ 

თითოეულ ფენში მუშაობა მოხერხებულად წარმოებდეს, ე. ი. 2-2,5 

მეტრი სისქის ფენებით. ნახ. 256 მ-ზე წარმოდგენილია კამერის 

ქვევიდან ზევით ფენებად გაყვანა იმ მომენტში, როდესაც I-ლი ქეედა ფე–- 

ნა გამოღებულია კამერის მთელ სიგანეზე, დამაგრებულია დროებითი 

სამაგრით და დაწყებულია მუდმივი სამაგრის კედლის აყვანა. I-ფე– 

ნის გამოღებისა და გამაგრების შემდეგ გამოიღებენ და გაამაგრებენ 

ხოლმე ზევით მდებარე II-ფენას. ნახ. 256-ხ-ზე ნაჩვენებია მუშაობის 

მდგომარეობა II-ფენის გამოღების დასრულებისას. როგორც ნახაზზე
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ჩანს, მუშები, რომელთაც შპურები გაჰყავთ, დგანანან ისევ აუღებელ 
ფუკ ქანზე. კამერის უკანასკნელი ფენის გამოღების დასრულების 

შემდეგ იწყება მისი ზედა 

ჭერის გამაგრება - ჩვეულებ- 

რივ თადისებურად.     
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ნახ, 257, კამერის გაყვანა ფენებად ზევიდან ნახ. 258. ქვედა ფენის 
ქვეჭით გამოღების წესი, 

ფენების გამოღება შეიძლება წარმოებულ იქნას ზევიდან ქვევით. 

ამ მეთოდის დროს, არც ისე ძალიან დიდი ზომის კამერების გაყვა– 
ნის შემთხვევაში, ქვედა ფენას შუა ნაწილში ჯერ გაჰყავთ შტოლ-' 

ნისებური გვირაბი მომავალ კამერის მთელ ·სიგრძეზე (ნახ. 257), 
შემდეგ ამისა ამ გვირაბის ზედა ფენაში ზევით გაჰყავთ გვირაბი 
(1) და ცალცალკე შეჭრებით აფართოებენ მარჯვნივ და მარცხნივ 

მდებარე მხარეებს (2) მიღებულ ფუჭ ქანს ყრიან ქვედა ფენაში 

შემდგარ ვაგონეტებში. სახურავის გაშიშვლებული ნაწილის შეკავება 

წარმოებს დროებითი სამაგრით. მუდმივი სამაგრის დადგმის მიხედ- 
ვით, რომელიც პირველად ზედა ფენაში იდგმება, დროებითი სამაგ– 

რი თანდათანობით აიშლება. ზედა ფენის გამოღებისა და დამაგრე- 

ბის შემდეგ იწყებენ ქვედა ფენის გვერდების გამოღებას. მაგრამ 

ზედა ფენაში აღმართული სამაგრი რომ არ დაინგრეს, კამერის ქვე– 

და ფენის კედლებთან გვერდების უბნებად გამოღებას აწარმოებენ 

თანდათანობით (ნახ. 258) უბან-უბან იმ რიგით, რომელიც ნაჩვენე-, 

ბია ნახაზზე ციფრებით. 

ძალიან დიდი კამერების ზევიდან ქვევით ფენებად 

გამოღების შემთხვევაში (ნახ. 259), ქვედა ჰორიზონტალურად გაყ- 

ვანილ გვირაბიდან ზევით გაჰყავთ გეზენკი ზედა შრემდე. შემდეგ, 

როგორც წინა მაგალითზე იყო ნაჩვენები ზედა ფენაში მომავალ 

კამერის მთელ სიგრძეზე, ჯერ გაჰყავთ პორიზონტალური გვირაბი 
და შემდეგ აქედან იღებენ მარჯვენა და მარცხენა გვერდებს. მიღე-
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ბული ფუჭი ქანი გეზენკიდან კოდების საშუალებით იყრება ვაგონე- 

ტებში. ასეთი წესით და რიგით გაჰყავთ IL და დანარჩენი 

შრეები. 

მაგრამ აღწერილ შემთხვევების დროს ადგილი აქვს სახურავის 

დიდ მანძილზე გაშიშვლებას, ამიტომაც ზოგჯერ იხმარება კამერე– 

ბის გაყვანის უფრო რთული ხერხი. 

LL  -.-–- .-– 

თ” 

  

ნახ. 959. დიდი კამერების ზევიდან ქვევით ფენებად გაყვანა. 
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ნახ. 960. დიდი კამერის გაყვანა დროებით დატოვებულ „მთელით". 

ფენები გამოიღება ქვევიდან ზევით ორი დამოუკიდებე– 

ლი გვირაბით, რომელთა შორის რჩება ფუჭი ქანის ხელუხლე- 

ბელი ზოლი-- მთელი“. ნახ. 260 8-ზე წარმოდგენილია ის მდგომა– 

რეობა, როდესაც პირველ ფენაში გაყვანილია ასეთი გვირაბები და 

ამოშენებულია მუდმივი სამაგრი.
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ნახ. 260 ხ-ზე გამოხატულია IL ფენის გამოღების შემდეგ მუ– 

შაობის მომენტი. დაბოლოს ნახ. 260-ზე C გვიჩეენებს გვირაბ და ჭერ– 

გამოღებულ გამაგრებულ კამერას, მაშინ, როდესაც ჯერ კიდექ შუ- 

აში დატოვებულია „მთელი“. ამ „მთელი“-ს გამოღების შემდეგ ვი– 

ღებთ სრულიად გამზადებულ კამერას. „მთელის“ გამოღება წარმო- 

ებულ უნდა იქნეს აუცილებლად სოლებისა და წერაქვების საშუა- 
ლებით ანდა მცირე მუხტიან ასაფეთქებელ ნივთიერებით,-–რათა არ 
დაზიანდეს სამაგრი. კამერების ქვევიდან ზევით გაყვანა უფრო 

მარტივია, მაგრამ მუდმივ სამაგრით გაუმაგრებელი ჭერის არსებო- 

ბის გამო-– უფრო საშიშიც. ზევიდან ქვევით მუშაობის დროს კი, 

ამ მდგომარეობას ადგილი არა აქვს სამაგიეროდ ამ უკანასკნელ 

შემთხვევაში გამაგრების სამუშაოები მეტად საძნელოა. პრაქტიკა 

გვიჩვენებს, რომ მდგრად ქანების შემთხვევაში ფენების აღმავალი 

წესით გამოღებისას მუშაობა უფრო სწრაფად მიმდინარეობს, ამი– 

ტომაც კამერების გაყვანის დროა ფენების ზევიდან ქვევით გამო–- 

ღების მეთოდს მიმართავენ უშიშროების დაცვის მიზნით, მარტო. 

მცირე სიმაგრის მქონე ქანების დროს. 

ძირითადი ლიტერატურა I ნაწილისათვის 

1 თავისათვის. 

(1)-–იხ. ლიტერატურის სია შესავლის ბოლოში. 

ნ0M%MV#V, ნ. I. 0 M606X0/MMM0C+# 886069MM9 6CIMM006023#9 8. X60MIMI- 

900L9ML0 00 #I0080MV 06MV. 1 0V05ხI I C“C3ემ 169+60CV I0 წ00L0MV 06MV, M6- 

+გIMVV0IMM # M20IMM0CX00CMMI. CM2+60M9M0Cიჩ2შ, 1910. 

უცხო ტერმინები ყველაზპე უფრო სრულად ახსნილია ნაწარმოებებში: 

გერმანული (4, 34), ფრანგული (7, 8), ინგლისური (10, 96, განსაკუთრებით 36), 

IL თავისათვის 

0, 3 –10, 13–-20, 22 –– 24, 26 –– 27), 
Cი0062809MMM 00 M#8მMCV800VI0M5M0MV M6MV. 100MLC6 0260+ხ1 M M0C- 

შჩ69M#M6. C0C+X. ი00 060. იი0თ. #. #. CM0VMM#M9CM0-0 IM3ი. IIმVV9M0-II3/. 

ნიი ,/0MVIV9. Xმ0ხMX08, 1928 L. 

8:სი100ი, 0. V.გიძ ნმ8მV15, I. #. M0ძნი 1სიიხI)ილ, 506-ლ0იძ 

06ძ., M6C6VV-I0”M, 1922 X, 

8+სიLიი, ს. V. გიძ 028V15, IL #. 52(6CV მიძ გ!წთიგიCV 1ი 
MIსიტ LიეიინIინ. 8სგმს ი! თIი65. 8სII. 57 VM/ე5ნIილ(იი, 1916. 

Vგე” 800M იი C02! Iთი1ი06 თომCჩგი!2მ110ის, 1928.
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IIL თავისათვის. 

(1 –– 10, 13, 16–– 19, 92, 96). 
გარდა ამისა: 

M2გ+4098, )0. IM. I100X0M#2 II2X» 8 | 20MმMMM # თიგიIM9M. «Vიიიხ M 

პასგალ802 M#M 19 და 20. 

M270989, IC. IM. IIი0X0/M«2 M2ი07მ/ხMხIX ს)მXი ი ,/იMV 6 8 1926- 

27 I. #M იტიCი%(<”IM8ნMხI -00X01ყ0CM0-0 იჩი )/10062ლC2 «V>.I0Iხ ,ი 2XX69ლ030+ 

> 206. , 
90იწწთდმგის. 5CხმCხნ1გხ1ის!ბი V0ი IIიიძ, 1911. LI9IIC, Mიგიი. 
სიიეIძ5ძ;, I. ჩმCVCმI 5ხმIL-51იI(Iილ, 1912 X. 

L0I5186-80Vდ, L. 0. VCILIC2I 5ხეწL-51იIIიფ Lიიძიი, 1997. სCI- 

ი065( ც0იიი LIძ. 

ციი50ი, I 0IC 5CხმCხი1(მ“ძმითმ5§Cნ10ინი. I I CII. 8CIIი, 1993, 5იხი- 

თC”. (1998-9290 წელს, დონუგოლის" მიერ გამოიცა ამ ნაწარმოების თარგმანი რუ- 

სულ ენაზე“). 
8გი568ი, MI. LI8 5CიხმიხL(გიძმისიდ. 86VIIი, ნ50”ხიფმი. 

L6CM»»MVM, #. M. (108M6IMC6ILV#C CMIM0ი00-0 I0I6M2 8 100904 იიი- 

MსI0IM6MI0CI9). <VI0;Iხ # II6M6030> #M 19, 20, 22, 23-94. 

LII1I689%01), II. /. II00/6M 8 0000MMI8MხIX MI6+8X. «X/I0II6ხ M XCCMI6302>. 

X# 5. 
–“ 

IV თავისათვის. 

(4 8გიძ I).



მეო.რე ნაწილი. 

მადნის ბუდობის გახსნა. 

თაზ8ზი 7. 

ძირითადი ცნებები და ტერმინო.ალობია 

§. 41, სამთო წამოწყებანი. სამთო წამოწყება:ეწოდება ისეთ სა– 

წარმოო წამოწყებას, რომელსაც მიზნად აქვს დასახული მადნის ბუ– 
დობის ძიება, ან მისი დამუშავება (ექსპლოატაცია). 

სამთო წამოწყებები ბუდობის ძიებისა თუ დამუშავებისათვის 

მუშაობას აწარმოებენ ამისათვის განკუთვნილ გარკვეულ მიწის ნაკ- 

ვეთებზე. მიწის ასეთ ნაკვეთებს უწოდებენ „ველს“ (ზოგჯერ: კონ- 
ცესია, უბანი, „აგარაკი“). 

რევოლუციის წინა ხანისაგან განსხვავებით ამჟამად ს, ს. ს. 

რესპუბლიკაში ბუდობის: ველის საზღვრებში მადნის დამუშავების 

უფლება სრულიად არ გულისხმობს მიწის ზედაპირის შესაბამ მოედ– 

ნის ფლობის უფლებას (იხ. ქვევით § 43). 

სამთო წამოწყებები მათთვის მიჩენილ ველის ფარგლებში აწყობენ. 

(მაღაროს საძიებელს) სარეწაოს ან ქვის სამტვრევს და სხვ. იმისდა 

მიხედვით, თუ როგორია სათანადო ბუდობის თვისებები და მისი 

დამუშავების პირობები. 

ხშირად ტერმინში „მაღარო“ განსხვავებულ შინაარს დებენ. ერთ– 

ნი მაღაროს უწოდებენ „გარკვეულ გეგმით წარმოებულ და ადმინისტ– 

რატიულ და კონცესიის მთლიანობით შეერთებულ სამთო სამუშაოების 

ერთობლიობას“, სხვები მაღაროს უწოდებენ წამოწყების ველს, ზოგნი 

კიდევ მარტო იმ მოედანს ველისას, რომელზედაც მოთავსებულია არა 

მარტო გვირაბები, არამედ სხვადასხვა ტექნიკური და სამეურნეო მოწ– 

ყობილებანიც. ჩვენ მიზანშეწონილად ვთვლით შევაერთოთ პირველი დ 

მესამე განსაზღვრება. ამიტომაც შემდეგში მაღაროს ვუ წოდებთ 

გარკვეულ, ერთმანეთთან შეთანხმებულ გეგმით 

გაყვანილი მიწისქეშა კვირაბების ერთობლიობას, 

იმ ტექნიკურ და სამეურნეო დანიშნულების ზე- 

დაპირის მოწყობილებებთან ერთად, რომლებიც



ამ გვირაბების მოსამსახურეობისთვისაა საჭიროდა, 

რომელიც(მაღარო) წარმოადგენს ერთ მთლიანსადმი– 
ნისტრატიულ ერთეულს. წინეთ რუსულად არსებობდა ტერ– 

მინი „M0Mხ“. ეს ტერმინი გულისხმობს ან იმას, რომ იქ წარმოებდა 

არა ლითონიანი მადნეულის ამოღება, ანდა იმას, რომ წამოწყებას 

ჰქონდა მხოლოდ ღია სამუშაოები; მაგრამ ამჟამად ტერმინი „I:0იხ4 

იხმარება იშვიათად და, თუ იხმარება, ისიც, როგორც სინონიმი 

ტერმინისა „მაღარო4ძ, 

საძიებო ეწოდება წამოწყებას, რომელიც აწარმოებს ოქროს ან 

პლატინის მოპოების ღია სამუშაოებს ქვისშრობიდან. 
სარეწაოს უწოდებენ წამოწყებას, რომელიც იღებს მიწის წიაღი- 

დან ნავთს ანუ მარილს ხსნარებიდან აორთქლების საშუალებით. 

დაბოლოს ქვის სამტვრევი ეწოდება წამოწყებას, რომელიც ღია 
სამუზაოებით, ანუ მიწის ქვეშა სამუშაოებით აწარმოებს საშენ ქვე- 

ბის ანუ კირქვის, დოლამიტისა და სხვების მოპოებას. 

§ 49. დეტალური ძიების მნიშვნელობა. სანამ დაიწყებოდეს 

რომელიმე ბუდობის დამუშავება, საჭიროა ჩატარებულ იქნას მისი 
დეტალური ძიება. როგორც ცნობილია, დეტალური ძიების ამო- 

ცანა იმაში მდგომარეობს, რომ წინასწარი ძიებით ბუდობით აღმოჩე- 

ნის შემდეგ გამოირკვეს ბუდობისა და მის ირგვლივ მდებარე ქანების 

თვისებები და, საერთოდ დაწვრილებით შესწავლილი იქნეს, მისი 
გამომუშავების ტექნიკური პირობები. დეტალურმა ძიებამ უნდა გა- 

მოარკვიოს ყოველმხრივ ბუდობის ფორმა, თვისებები მადნის გვერ–- 
დითი ქანებისა და აგრეთვე იმ ქანებისა, რომლის გადაკვეთაც მო- 

„უხდებათ გვირაბებს ბუდობის ექსპლოტაციისათვის, და ბოლოს, 

გამორკვეული იქნას მადანის მარაგი. არ არის საჭირო, და ყოველ- 

თვის არც არის შესაძლებელი, ჩავატძროთ მთელი კონცესიის დეტა– 

ლური ძიება, მაგრამ დეტალური ძიება ჩატარებულ უნდა იქნას, ყო– 
ველ შემთხვევაში, იმდენად მაინც, რომ დაპროექტირებულ სამუშაოე- 

ბის არსებობის (ჩვულებრივ რამდენიმე ათეული წლების) განმავლობაში 

საკმაო მარაგი საიმედოდ იყოს გამორკვეული. 
დეტალური ძიება, როგორი მეთოდითაც არ უნდა იყოს ის წარ- 

მოებული, ყოველთვის საკმაოდ ძვირი ოპერაციაა. ამიტომ ძლიერ ხში– 

რად, მწარმოებლები, იმ მიზნით, რომ შეამცირონ თავიანთი ხარჯი, 

ან სრულიად არ აწარმოებენ დეტალურ ძიებას, ანდა აწარმოებენ 

მას არა საკმარისად და უდგებიან მაღაროს მოწყობასა და საექს- 

პლოატაციო. გვირაბების გაყვანას წინასწარ ძიების მონაცემიდან გა– 

კეთებულ დასკვნაზე დამყარებით.
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მაგრამ ხშირად ხდება, რომ ეს მონაცემები ბუდობის ექსპლოა– 
ტაციის დროს არ მართლდება და ბუდობი გაცილებით უფრო ღა. 
რიბი აღმოჩნდება, ვინემ ეს შეიძლებოდა წარმოგვედგინა წინასწარ 
ძიების მონაცემებზე დაყრდნობით. ამის შედეგად ვიღებთ იმ მდგომარე- 

ობას, როცა შეუძლებელი ხდება ბუდობის ექსპლოატაციით ავინაზღაუ- 

როთ ის დიდი ხარჯი ,რომელიც გაწეულ იქნა წამოწყების მოსაწყობად. 
და ასეთ შემთხვევაში ეს უკანასკნელი (წამოწყება) იძულებულია დი– 
დი ზარალის ნახვის შემდეგ ბოლოს და ბოლოს ლიკვიდაცია უყოს 

თავის საქმეებს. 

ზემოთ თქმულის მიხედვით შეიძლება დავასკვნათ, რომ სიძვი-. 

რისდა მიუხედავად, დეტალური ძიება ყოველთვის უნდა იქნეს წარ- 

მოებული, რადგანაც, თუ ის დაადასტურებს წინასწარ ცნობებს, მას– 

ზე გაწეული ხარჯი სავსებით ანაზღაურდება ბუდობის ექსპლოატა- 

ციის დროს, ხოლო თუ ის ამ ცნობებს არ დაადასტურებს, მაშინ ის 

მწარმოებელს დაიფარავს მაღაროს მოწყობისათვის თანხების დაბან- 

დებისაგან, და მისთვის უფრო ხელსაყრელი იქნება დაკარგოს დეტა- 

ლურ ძიებისათვის საჭირო თანხა, ვინემ ის თანხა, რომელიც უდრის 

მაღაროს ღირებულებას“ (ბ. ი. ბოკი). 
დეტალური ძიების წარმოების წესი ნაწილობრიე აღწერილია 

საძიებო საქმის სახელმძღვანელოებში. ნაწილობრივ დეტალურ ძიებას 
აწარმოებენ მცირე ზომის საცდელ ექსპლოატაციის (დამუშავების) 

მოწყობით. ეს საცდელი დამუშავება წარმოებს საერთო წესების მი– 

ხედვით (იხილეთ ქვევით). 
§ 43. მაღაროსა და შახტის ველები. „თუ ბუდობის დეტალუ- 

რი ძიება გამოარკვევს, რომ ის საკმაოდ მდიდარია, რომ ტექნიკუ- 

რის მხრივ მისი დამუშავების პირობები განსაკუთრებულ სიძნელეს 

არ წარმოადგენს და, თუ ამას გარდა, ბაზრის მდგომარქობა იძლე–- 
ვა გარანტიას მადნის წარმატებით გასაღებისათვის, ხოლო ბუდობის 

ადგილმდებარეობა” საშუალებას იძლევა მლსი მოხმარების ადგილას 

იმ ფასებში მიწოდებას, რომელიც აიტანს სხვა ბუდობიდან მიტანილ 
ისეთივე მადნის კონკურენციას, მაშინ ბუდობი შეიძლება ჩათვლილ 

იქნას საწარმოო მნიშვნელობის მქონედ და დაწყებულ იქნას მისი 

ექსპლოატაცია“ (ბ. ი, ბოკი). 
წამოწყების ველის საზღვრებში ეწყობა ერთი ან რამოდენიმე 

მაღარო (საძიებო სარეწაო): 

ბუდობის ნაწილი, რომელიც გამოყოფილია მოცემულ მა- 

ღაროს დასამუშავებლად, ატარებს მაღაროს ველის სახელწო– 

დებას. მაღაროს ველი შეიცავს ერთს ან რამდენიმე შახტის ველს.
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შახტის ველს ვუწოდებთ ბუდობის ნაწილს, რომელიც მუშავდე– 

ბა საერთო წევის მოწყობილობების მქონე 1) ერთად თავმოყრილი მი- 

წისქვეშა გვირაბებით. 

ზოგჯერ მაღაროს ანუ შახტის ველს უწოდებენ საკუთრივ მა- 
ღაროს ველის ანუ შახტის ველის, როგორც ბუდობის ნაწილების, 

პროექციას მიწის ზედაპირზე. ამ განსაზღვრებას უეჭვე- 
ლად ჰქონდა თავისი მნიშვნელობა კერძო საკუთრების არსებობი” 

დროს, როდესაც აღებულ ბუდობის დამუშავების უფლება მოითხოვ- 

და, საკუთრების ანდა იჯარის საფუძველზე, შესაბამ მიწის ზედაპი- 
რის მოედნის მფლობელობის უფლებას. საბჭოთა კავშირში არსებულ 

ახალ სოციალურ წყობილების დროს, სამთო წამოწყებას, საქმის არ– 

სების მიხედვით,შეუძლია მიიღოს ველი ”დამუშავებისათვის ბუდო- 

ბის ნაწილის სახით, ისე რომ არ გაავრცელოს თავისი უფლება მი– 

წის იმ უბანზე, რომელიც წარმოადგენს ბუდობის ამ ნაწილის პროექ– 

ციას მიწის ზედაპირზე. 

ველისა და მიწისქვეშა გვირაბების გეგმაზე ამ პროექციის მო– 

ხაზულობა აღინიშნება მაგრამ ეს მხოლოდ ბუდობის დამუშაეება–- 

თა საზღვრების აღსანიშნავად და არა მიწის ზედაპირის სარგებლობის 

საზღვრების საჩვენებლად, მაგრამ, რადგანაც ყოველივე სამთო წამო– 
წყება სხვადასხვა ტექნიკურ და სამეურნეო მოწყობილობებისათვის 

ერთგვარი სიდიდის მიწის ფართობს, საჭიროებს, ამიტომ შესაფე– 

რისი მიწის უბნები მას ეძლევა დროებით სარგებლობისათვის. მათ 

მოხაზულობას, საერთოდ რომ ვთქვათ, არაფერი საერთო არა აქეს 

მაღაროს, ანუ შახტის ველების მიწის ზედაპირზე პროექციებთან. 
როგორც ეს ზევით იყო ნათქვამი, რამდენადაც შახტის ველის 

დამუშავებას ემსახურება ;საერთო წევის მოწყობილება, თითოეული. 

შახტის ველი ყველა თავის ტექნიკური და სამეურნეო მოწყობილე- 

ბათა და ნაგებობებით წარმოადგენს სამთო საქმეში საწარმოო 
ე რთე ულს. ასეთ საწართოო -ერთეულს ხშირად შემოკლებით ეძა- 

ხიან შ ახტს. ამრიგად ტერმინს „შახტი“ შეესაბამება ორი სულ სხვა- 
დასხვა ცნება: შახტი, როგორც გვირაბი და შახტი, როგორც საწარ- 
მოო ერთეული. ამიტომაც, ზოგჯერ, გარკვეულობისათვის ნაცვლად 

ტერმინისა „შახტი“, როგორც გვირაბი რუსულად იხმარება ტერ- 

მინი „CI80/“. 
ამრიგად კონცესია იყოფა მაღაროს ველებად, ეს უკანასკნელი იყო– 

ფა შახტის ველებად. კერძო შემთხვევაში მაღაროს ველი შეიძლება იყოს 

მარტო ერთი შახტის ველი. მაშინ მაღაროსა და შახტის ველების 

83 ჩვეულებრივ ერთ მთავარ ამწევ შახტით.
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ცნებები (ფართო მნიშვნელობით) ერთმანეთს ემთხვევა. აგრეთეე, ასე– 

ვე ზოგჯერ კონცესიის ფარგლებში შეიძლება იყოს მხოლოდ ერთი 

მაღაროს ველი, წინააღმდეგ ამისა, თუ დიდი ზომის კონცესიის მო- 

ედახზე მოთავსდა რამოდენიმე მაღარო, მაშინ უკანასკნელის (კალკე 
ჯგუფებს წინეთ უწოდებდენ „დივიზიებს" ანუ უგანყოფილებებს4“, 
ამჟამად მაღაროების ჯგუფები გაერთიანებულია მაღაროების სამ– 

მართველოებში. 

  

  

  

იი. ' 
" რთ 1- –-XI-– “ 

,'L --. --.4-- ბ, L ა MI >. 
რიას თ თბო ქეთათო ბალ ასმ 

ი ააა აბა- – “== 
აირ ღეე .-.- -ნაელეი ბ ეპ 

ყI 

ნახ, 26L, შახტის ველის სქემა. 

შესაძლებლობის გარგლებში (,დილობენ შახტის ველს მისცენ 

სწორკუთხედის ფორმა. წარმოვიდგინოთ მცირე დაქანებულ მშვი- 

დად მწოლარე შრის დამუშავების მარტივი შემთხვევა (ნახ. 261). 
ნახაზზე მოცემულია დახრის ხაზის მიმართ შახტის ველის ვერტიკა– 

ლური ჭრილი და შრის სიბრტყის ხედი. შახტის ველის ზედა მხ და 

ქვედა Cძ საზღვრები მიმართული არიან შრის მიმართების ხაზის 

მიხედვით, გვერდითი საზღვრები მC და ხძ-–დაქანების მიხედვით. შახ– 

ტის ველის ზედა საზღვარს აღმართვისაკენ მდებარე საზღვარი ეწო- 

დება, ქვედას-–-დაქანებისაკენ მდებარე საზღვარი, ხოლო გვერდითს 

საზღვრებს –– მიმრთებებისაკენ მდებარე საზღვრები. 

§ 44, სართულების ც ნ ე ბ ა. ყველა შახტის ველი, რომელიც ჩვე– 

ულებრივ შეიცავს რამდენიმე ათეულ წლის განმავლობაში დასამუშა– 

ვებლად საკმარის მადნის მარაგს (იხ. ქვევით § 48), გამომუშავდება თან– 
დათანობით, ცალ-ცალკე ნაწილებად. შახტის ველის ასეთი ნაწილე– 

ბად დაყოფა, ცხადია, შესაძლებელია სხვადასხვა ხერხით. მაგრამ, 

რადგანაც უმეტეს შემთხვევაში მადნის ბუდობები მდებარეობენ არა 

ჰორიზონტალურად, არამედ რომელიმე კუთხით,C––დაწყებული სრული– 
ად უმნიშენელო დაქანებით და გათავებული 90პ ით, ამიტომ ჩვეუ- 

ლ, დ. შევიაკოვი. 16
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ლებრივად შახტის ველის გამომუშავება წარმოებს განფენის მიხედ- 

ვით გაგრძელებულ და, მაშასადამე, ერთმანეთისაგან პორიზონტა- 

ლურ ხაზებით გამოყოფილ უბნებად (იხ. ნახ. 261). შახტის ველის 
ასეთი ნაწილები იწოდება სართ ულებად. 

მაღაროების ადგილიდან მადნის გასოსაზიდად, იქ ხალხის მისა– 
სვლელად, პაერის მისაწოდებლად, მასალების მისაზიდად და სხვ., სარ– 

თულების საზღვრებთან განფენის მიმართულებით გაჰყავთ შტრეკე- 
ბი (გხნ,მ,ხც მ.მ... . „ ნახ. 261-ზე). ეს შტრეკები, ცხადია, 

სართულის ფარგლებში, მადნის გამოღების სამუშაოების განვითარე- 

ბის გიზედვით, მთელი შახტის ეელის განგრძივ ველის საზხღვრებამ- 
იჰყაით 

უქ ამრიგად სართულს უწოდებენ შახტის ველის ნა– 

წილს, რომელიც შემოსაზღვრულია შრის აღმარ- 
თისა და დახრის მხრისაკენ შტრეკებით, რომელ- 

ნიც სამუშაო დი განვითარების მიხედვით შახტის 
ველის ბოლომდე მიყავთ ხოლმე, ხოლო შრის გან– 
ფენის მხრისაკენ-- შახტის ველის საზღვრებით. 

ასეთი “შტრეკები ატარებენ სართულის შტრეკების სა- 
ხელწოდებას (დონის აუხში ძირითად ჰტრე სჯებად იწოდებიან). 

სართულის დახრილი სიმაღლე (ს) (ნახ. 261) იზომება 

ბუდობის დაქანების მიმართულებით. შრის « კუთხით დახრის შემთხვე– 

ვაში საროულის შესაფერისი ვერტიკალური სიმაღლე იქნება ჩხ. §|ით. 

თუ ეს შესაძლებელია, სართულების დახრილსა და ვერტიკალურ 

სიწაღლეებს იღებენ ისეთი. სეა რომ ყოველ მოცებულ ლ მომენ– 

ტ ი საკძწაო იყო ახტი ყოველ ლიუ ი ხორმალუ აყოფიე 

ბის მისაღებად მხოლოდ ერთი სართულის დამუშავება. ეს უზრუნ- 

ველჰყოფს შახტის ველზე სამუშავების უდიდეს კონცენტრაციას. მაგ– 

რამ ეს სასურველი პირობა ყოველთვის არ შეიძლება მიღწეულ იქ- 
ნას (იხილეთ ქვევით). 

სართულების შემოფარგვლა შტრეკებით, როგორც ისეთი გვირა- 

ბებით,რომლებიც გაყვანილია შრის განფენის მიმართულებით, მეტად 
მოხერხებულია გამოხიდვისათვის, რადგანაც ეს გვირაბები ბუდობის 

აქანების ყოველგვარ კუთხის დროს ჰორიზონტალური არიან. მაგრამ 
ეს მ მდგომარეობა კარგავს თავის მნიშვნელობას თარაზულ ანუ მე–- 

ტად მცირედ დაქანებულ შრეების დამუშავებისას, ამიტომაც უკანა– 

სკნელ შემთხვევაში შახტის ველი, ზოგჯერ არ იყოფა „გაგრძელებულ 
სწორკუთხედის სახის მქონე სართულებად (იხ. § L: 

§ 45. ორ-ფრთიანი და გრთ-ფრთიანი ანტის. ქ ელები. შახ– 

ტის ველის ფარგლებში ამოღებულ მადანს მიწის ქვეშა გვირაბებით 
მიზიდავენ ამ წევშახტთან, აქედან კი, აწევენ მიწის ზედაპირზე. ბუდო–
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ბის მუდმივ, ანდა მცირედ ცვლადი სისქის შემთხვევაში, თუ გვინდა 

გვქოდეს წესიერი ფორმის შახტის ველი, ამწევი შახტი უნდა მოვათავ- 

სოთ ველის ორ ნაწილად გამყოფ შუა ხაზზე (ნახ. 261). მაშინ შახტის 

ველის მა”ჯვენა და მარცხენა ნაწილები, რომელნიც ატარებენ 
ფრთების სახელს, სიდიდის მიხედვით იქნებიან თანასწორი, მმ 

ამის შესაბამისად თითოეულ („ცალკე სართულსაც ორი ფრთა 

აქვს. ზევით მოხსენებულ პირობებში ყოველთვის ცდილობენ ჰქო- 

ნდეთ ორფრთიანი შახტის ველი და ორფრთიანი 

სართულები თანასწორ სიგრძის ფრთებით, წინააღმდეგ შემთხვევაში, 
ერთ-ფრთიან შახტის ველის დროს, როდესაც ჩხ სართულის სიმაღლე 

ისეთივე,ა როგორიც ორფრთიანი შახტის ველის შემთხვევაში, 

ერთფრთიან ველის ნაყოფიერება (ე. ი. მადნის ის რაოდენობა, რო– 

მელიც შესაძლემელია, დროის რომელსამე პერიოდში გამოღებულ. 

იქნას), სხვა -თანასწორ პირობების შემთხვევაში, ორჯერ უფრო მცი– 
რე იქნება, ვიდრე ორფრთიან ველის შემთხვევაში, 8 3 

მართლაც, თუ ერთი წლის განმავლობაში ორფრთიანი შახტის 

ველზე სამუშაოებმა წაიწიეს წინ 2-L, მანძილზე (სადაც L--სამუშაოე- 
ბის ყოველ-წლიური საშუალო წინ წაწევაა), მაში ერთფრთიან 

შახტის ველის დროს, სხვა დანარჩენ ' თანასწორ პირობებში, შესა- 
ძლებელი იქნება მხოლოდ L-მანძილზე წინ წაწევა. ” 

რაც შეეხება შახტის ველის ნაყოფიერების გასადიდებლად 
სართულის სიმაღლის გადიდებას, ეს ზომა სხვადასხვა მიზეზების 
გამო ყოველთვის დასაშვები არაა (იხ. წ. )ნხ. ასევე არ აწლიი 

გაორკეცებული ნაყოფიერების მიღება სამუშაოების ყოველწლიუ 
წინ წაწევის ორჯერ გაზრდის გზით, რადგანაც ამ სიდიდესაც თა- 
ვისი ზღვარი აქვს. 

შემდეგ ამისა, ერთგვარი სიგრძის ველების დროს მადნის გა– 
მოზხიდვა ორფრთიან ველის შემთხვევაში უფრო ხელსაყრელია. მარ–- 
თლაც, ავღნიშნოთ შახტის ველის მთელი სიგრძე §-ით, ო ფრთიან 

§ 
შახტის ველის დროს ვიღებთ თითოეულ ფრთის სიგრძეს 2 დამა-   

შასადამე, განფენის მიმართ ამოღებული მადნის შახტამდე ზიდვის 
§ 

საშუალო სიგრძე უდრის “. „მეორე ფრთისათვისაც ანალოგიური 

მდგომარეობა გვაქვს. მაშასადამე, ამოღებული მადნის თითოეული 
ერთეული მთელი მანტის ველისათვის განფენძის განგრძივ გაივლის 

5 
გზას, თანასწორს“: „ერთფრთიან ველის შემთხვევაში კი, ერთეულ 

მადნის შახტამდე ზიდვის საშუალო მანძილი უდრის--- ; და მა–-
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შასადამე, ერთნაირ მიმართების დროს ერთფრთიან შახტის ველის 
შემთხვევაში მადნის ზიდვაზე დახარჯული მუშაობა ორჯერ მეტი 
იქნება, ვინემ ორფრთიან ველის დროს., 

ამ უკანასკნელ მდგომარეობას აქვს დიდი მნიშვნელობა ისეთ 

ბუდობის დამუშავებისათვის, რომელთაც აქვთ მნიშვნელოვანი სი- 
დიდის შახტის ველები და მადნის მარაგი, რომელიც ზოგჯერ, რა- 

მოდენიმე ათეულ მილიონ ტონას აღწევს. 
გამოღებული მადნისა და აგრეთვე მასალების სამუშაო ადგი- 

ლამდე ზიდვა წარმოებს სართულების შტრეკებით, რომელთაც მუ- 
შაობის დაწყებისას უმნიშვნელო სიგრძე აქვთ, შემდეგ მათი სიგრძე 
თანდათანობით მატულობს, რის გამოც მათი გამაგრება მოითხოვს 

უფრო მნიშვნელოვან შეკეთებას, ამ თვალსაზრისით ხელსაყრელია 

უფრო მოკლე გვირაბები, ე. ი. ამ მოსაზრებითაც ხელსაყრელია ორ- 

ფრთიანი შახტის ველი. ანალოგიურ დასკვნას ვიღებთ განიავების 

ღირებულების განხილვის დროსაც (იხილეთ მაღაროს განიავების 

სახელმძღვანელოები). 

ყველა ამ მოსაზრებება მივყევართ შემდეგ წესამდე: თუ შა–- 
ხტის ველს, ცოტათ თუ ბევრად სწორი ფორმა 

აქვს დაბუდობის სისქე ველის ფარგლებში ცოტათ 

თუ ბევრად, მუდმივი რჩება, მაშინ შახტის ველი 
ორფრთიანი კეთდება-- ფრთების თანასწორ სიგრძის 

დაცვით. 
თუ ველი უსწორო ფორმისაა ანუ ბუდობის მდებარეობაში 

გეოლოგიურ აშლილობათ აქვს ადგილი, როდესაც შახტზს ველის 

ფარგლებში მადნის მარაგი არა თანაბრადაა განაწილებული, ამწევი 

შახტისათვის ადგილის არჩევა უფრო ძნელი ხდება, მაგრამ ამ 

საკითხს ჩვენ დავუბრუნდებით § 65-ში. 
§ 46. ბუდობის გახსნა და მომზადება. თუ ზევით ნათქვამს 

მივიღებთ მხედველობაში, შეიძლება იმ დასკვნამდე მივიდეთ, რომ 

შახტის ველში საჭირო ხდება გავიყვანოთ ორი სახის გვირაბები: 

1) ისეთი გვირაბები, რომლებიც აუცილებელია იმისათვის, რომ მოცე– 

მულ შახტის ველზე შესაძლებელი იყოს სართულის შტრეკების გა–- 
ყვანის დაწყება. ეს გვირაბები „ხსნიან“ ბუდობს, ამიტომაც მათ გა– 

ყვანას ეწოდება მადნის ბუდობის გახსნა.. სხვანაირად ასეთი გვირა–- 

ბები იწოდებიან კაპიტალურ გვირაბებად, 2) ისეთი გვი- 

რაბები, რომლებიც გაიყვანება მხოლოდ ერთი სართულის საზღვ“ე- 

ბში. ისინი „ამზადებენ“ ბუდობს საწმენდი სამუშაოებისათვის. მათ 

გაყვანას ეწოდება მადნის ბუდობის მომზადება,
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ამრიგად, მადნის ბუდობის გახსნას ვუწოდებთ 

ისეთი გვირაბების გაყვანას, რომელნიც სართულის 
შტრეკების გაყვანის დაწყების შესაძლებლობას 
იძლევიან. ხოლო ბუდობის მომზადებას ვუწოდებთ 
ისეთ გვირაბების გაყვანას, რომლებიც აუცილებე– 
ლია თითეულ ცალკე სართულის დასამუშავებლად. 

ამიტომაც მოსამზადებელი გვირაბები მჭიდროდაა 

დაკავშირებული დამუშავების სისტემებთან. 
რაც შეეხება გახსნის მეთოდებს, ისინი უმთავრესად დამოკი- 

დებული არიან ბუდობის ფორმაზე. ნაწილობრივ ამით აიხსნება ის 

გარემოება, თუ სამთო ხელოვნებაში მადნის ბუდობის კლასიფიკა- 
ცია, რატომ წარმოებს ბუდობის ფორმის მიხედვით. 

შეუდგეთ სხვადასხვა გვარ (მათი ფორმის მიხედვით) ბუდობის 
გახსნის ტიპების განხილვას. დავიწყოთ ცალკე შრეების გახსნის 

აღწერიდან, რისათანაც გზა და გზა განვიხილავთ საკითხების იმ რიგს, 
რომელთაც დიდი მნიშვნელობა აქვთ სხვა ფორმის ბუდობები- 

სათვისაც. 

თავი VI. 

ცალკე შრეების ზახსნა. 

§ 47. სართულის სიმაღლის გაანგარიშება ვიპოვოთ სარ- 

თულის სიმაღლე LI მეტრი (ნახ. 261), იმ ვარაუდის მიხედვით, რომ 

შახტის ველში განსაზღვრულ ყოველწლიურ # ტონა ნაყოფიერების 

უზრუნველსაყოფად საკმარისია ერთდროულად დამუშავებულ იქნას 

მხოლოდ ერთი სართული. 

წარმოგიდგინოთ, რომ ერთი სართულის ფარგლებში მადნის 
აწმენდითი სამუშაოების ყოველწლიური საშუალო წინ წაწევა გან–- 

ფენის მიმართ არის L მეტრი. ამ პირობებში ერთი წლის განმავ– 

«ლობაში ერთ ფრთაზე გამომუშავებული იქნება ჩ.L მოედანი, რო- 

მელშიაც–1. კვ. მეტრ 'მრის ი ტონა ნაყოფიერების დროს-იქნება 

მარაგი ჩ.L0 ტონა, მაგრამ თითქმის არასოდეს არ არის შესაძლე- 
ბელი მადნის სრულად გამოღება,-–მისი ნაწილი რჩება მუშაობის 

ადგილას (იმ მიზეზების ·გამო, რომლებიც გამორკვეული იქნება III 

ნაწილში). 

ამიტომ ნაჩვენებ მოედნიდან ფაქტიურად იქნება გამოღებული 

არა ჩLი6 მარაგი, არამედ მხოლოდ ჩხLიC სადაც--CL არის აწმენდის
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კოეფიციენტი და გვაჩვენებს მთელი მადნის რა ნაწილი გამოი–- 

ღება, მაგალითად, 15, დაკარგვის დროს.C=0,85. 

ორივე ფრთის წლიურმა გამოღებამ უნდა მოგვცეს შახტის 

წლიური ნაყოფიერება, ე-ი. 2 L06C==#, 

ტ 
საიდანაც მივიღებთ ჩ=2-+ ე, 

ამრიგად, სხვა დანარჩენ თანასწორ პირობებში სართულის 

დახრილი სიმაღლე მით უფრო დიდია, რაც უფრო დიდია შახტის 

ნაყოფიერება # და რაც უფრო მცირეა სამუშაოების წლიური წინ 
წაწევა L, შრის 1-კვადრატული მეტრის ნაყოფიერება 0 და რაც 

უფრო დიდია მადნის დაკარგვა-გამოღების დროს. 

მოვიყვანოთ რამდენიმე შენიშვნა ფორმულის მარჯვენა ნაწი- 

ლში შემავალ სიდიდეებზე. 

სამუშაოების წლიფრი წინ წაწევის სიდიდე L იმყოფება მჭი- 

დრო კავშირში დამუშავების სისტემებთან, და ის გარკვეული იქნე– 

ბა IIL ნაწილში. მაგალითად, ამჟამად სართულების სიმაღლის გაა– 

ნგარიშების დროს ქვანახშირის ბუდობების დამუშავების შემთხევა–- 

ში დონის აუზის პირობებში ყველაზე ხშირად იღებენ, რომ L==250 

300 მეტრს – მცირედ დაქანებულ შრებისათვის და L==300-350 მე- 

ტრს (ცალკე ხელსაყრელ პირობებში 400 მეტრამდე) დიდად დაქა- 

ნებულ შრეებისათვის. აქ ხაზგასპით უნდა აღინიშნოს, რომ გამო– 

ყვანილ ფორმულაში საჭიროა ჩაისვას L-ს ფაქტიურად მისა- 

ღწევი საშუალო მნიშვნელობა. ე-ი, მხედველობაში უნდა 
იქნეს მიღებული სანგრევების შესაძლებელი დაქცევა ანუ მუშაობის 

შეჩერება რაიმე მიზეზების გამო, სანგრევების მარაგში არსებობის 

აუცილებლობა და სხე. საერთოდ სართულის სიმაღლის დაპროექტი- 

რების დროს აუცილებელია ნათელი წარმოდგენა გვქონდეს განზრა- 

ხულ დამუშავების სისტემაზე. 

შრის 1-კვ. მეტრის ნაყოფიერება (სხვანაირად 1-კვადრატულ 
მეტრიდან მადნის გამოსავალი), დამოკიდებულია შრის სიქსეზე, მის 

აგებულებაზე, ე-ი, ფუჭი ქანის თანაპოვნიერება-უპოვარობაზე და 
მადნის ხვედრ წონაზე. მაგალითად, თუ დონის აუზის ნახშირებისა- 
თვის 1-კუბ. მეურის წონად ავიღებთ 1,2 ტონას, ჩვენ ვიპოვით 

სუფთა 1-მეტრ სისქის მქონ შრეებისათვის 9=1,2 ტონა, 0,7 მე– 

ტრის სისქის დროს 0=>1,2, 0,;7=0,8, ტონას და ასე შემდეგ. თუ 

შრეები შეიცავენ ქანის შუაფენებს საჭიროა შესაფერისი შესწორე–- 

ბის შეტანა.
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დამუშავების დროს მადნის დაკარგვა სხეადასხვა სიდიდისაა. 

უმეტეს შემთხვევაში, ეს დაკარგვა მერყეობს 10-20-მ/.-ს შორის. მაგ– 
რამ მშვიდად მწოლარე თხელი შრეების შემთხვევაზი და--სრულიე ვსების 
წარმოებისას სქელი შრეების შემთხვევებშიაც, დაკარგვები მცირდე- 

ბა 1-5-ზ/ე-მდე. წინააღმდეგ ამისა, მცირე ღირებულების მქონე მა- 

დნების დამუშავების დროს (ქვა-მარილი, საშენი მასალა) ანუ 
უფრო ძვირფასი მადნების დამუშავების დროსაც (ნახშირი, რკინის 

მადნები), როცა მათი დამუჰავება არა სრულემნილ სისტემებით 

წარმოებს, ეს დაკარგვები აღწევს რამდენიმე ათეულ პროცენტს (იხი- 

ლეთ III ნაწილი). 

§ 48. შახტის ყოველწლიური ნაყოფიერება. ამრიგად სარ–- 

თულის სიმაღლის გაანგრიშების დროს ძირითად სიდიდეს წარმოა. 

დგენს შახტის ყოველწლიური ნაყოფიერება (#). ამ სიდიდის არჩე- 

ვა დამოკიდებულია მრავალსა და სხვადასხვაგვარ გარემოებაზე. 

ზოგიერთ შემთხვევაში ეს სიდიდე განისაზღვრება ბუდობის 

მარაგით. მაგალითად, რკინის მადნების მცირე სიდიდის ბუდო- 

ბების შემთხვევაში თითოეულ ცალკე შახტს („დუდკა"), უეჭველად 
უნდა ექნეს მცირე ნაყოფიერება. ამ მხრივ უკიდურესსა და სრულიად 
განსაკუთრებულს შემთხვევას, წარმოადგენს რადიუმის ბუდობები. 
მისი დამუშავება იწყება იმ შემთხვევაშიაც, თუ კი გამოირკვევა, რომ 

ბუდობში მოიპოვება რამოდენიმე ასეული, თუნდაც რამოდენიმე ათეუ- 

ლი, გრამი ლითონი. როგორც ვიცით, რადიუმის ამ უმნიშვნელო რაოდე– 
ნობას შეიცავს რადიუმის მადნის შედარებით დიდი რაოდენობის მასა. 

ასე, მაგალითად, ტი უ - მუ იუნის ბუდობში (ფერგანი) 1 გრ. ლითონ– 

რადიუმს შეიცავს 250- 360 ტონა ნედლი მადანი, აგრეთვე საინტე– 
რესოა ციფრები, რომელსაც გვაცნობს აკადემიკოსი ა, ე. ფერ- 

სმანი ზურმუსტის მოპოვების შესახებ ურალზე. სამთო სამუშაო–- 

ებზე მოპოებულ 1 ტონა ზურმუხტოვან ფიქალში გამოიყოფა დაა– 
ხლოებით 1,00-0,63 კგ. ზურმუხტი. მაგრამ ამ რაოდენობაში შემოსა- 

წახნაგებლად გამოდგება მხოლოდ 190-380 გრამი, აქედან ვიღებთ 

ბაზარზე გასატან 190-380-კარატ (ე-ი. 38-76 გრამ) შემოწახნა- 
გებულ ზურმუხტს, მაგრამ ბუდობის სიმდიდრეს, როგორც ფაქტორს, 
რომელიც განსაზღვრავს შახტის ყოველწლიურ ნაყოფიერებას, 

არა აქვს მნიშვნელობა იმ უმთავრეს მადნეულთათვის, რომელთა 

"მარაგი მიწის წიაღში ჩვეულებრივ ძალზე დიდია შედარებით იმა- 

სთან, რაც შეუძლია დაამუშაოს („ალკე საწარმოო ერთეულე- 
ბმა.
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ზოგჯერ შახტის ნაყოფიერება განისაზღვრება მოცემულ მადა- 

ნზე ბაზრის მოთხოვნილებით. ამის დამახასიათებელ მაგა–- 

ლითად შეიძლება გამოყენებულ იქნას ქვა-მარილის მოპოვება, მაგა- 

ლითად, ბახმუტის (ამჟამად არტემოვის) რაიონში, სადაც მოიპო- 

ვება ქვა-მარილის პრაქტიკულად ულევი მარაგი. მასთან მისი მდე- 

ბარეობა დამუშავებისათვის ზედმიწევნით ხელსაყრელია. („ცხადია 

ასეთს-პირობებში არავითარ განსაკუთრებულ ტეხნიკურ ნიძნელეს არ 

წარმოადგენდა აქ მოწყობილიყო როგორი სიდიდისაც გნებავთ ისე- 

თი საწარმოო ერთეული, მაგრამ, სხვა რაიონების მარილის კონკუ- 

რენციის გამო, ამ რაიონის მარილი მხოლოდ განსაზღვრულ ტერი- 

ტორიის მოთხოვნილების დასაკმაყოფილებლად მიდის. ამიტომაც 

უკანასკ6ნელ ათეულ წლების განმავლობაში ბახმუტის მთელი რაი- 

ონი წელიწადში იძლეოდა მხოლოდ რამოდენიმე ასეულ ათას ტონა 

მარილს. 

კაპიტალისტური წყობილების დროს შახტის ყოველწლიურ 

ნაყოფიერების სიდიდის ერთ-ერთი განმსაზღვრელი მიზეზთაგანია 

მწარმოებლის განკარგულებაში მყოფი მიწის ნაკვეთისა და კა- 

პიტალის შეზღუდულობა. რაც უფრო დიდია საწარმოო ერ- 

თეული მით უფრო მეტი კაპიტალია საჭირო მის მოსაწყობად და 

წარმოების წასამართავად, მით უფრო მეტ კონცესიაზე (სხვამხრივ 

თანაბარს პირობებში) უნდა იქნას გაშლილი მადნის მოპოვება. მა- 

შასადამე, კაპიტალისა და კონცესიის ·გარკვეულ რაოდენობას ზო- 

გჯერ შეუძლია განსაზღვროს შახტის ყოველწიური ნაყოფიერება. 

მაგრამ, იმდენად, რამდენადაც ლაპარაკია ერთ საწარმოო ერთეუ- 

ლზე, კაპიტალისტურ წყობილების დროსაც მოხსენებულ შემზღუ- 

დველ ფაქტებს არ აქვს მნიშკნელობა, თუ,–– როგორც ამას ხშირად 
აქვს ადგილი,–-სამთო წამოწყების მფლობელობად გვევლინებიან დი- 

დი კაპიტალისა და მიწის ნაკვეთების მქონე სააქციო საზოგადოე- 

ბები. 

მაგრამ საბჭოთა კავშირში, რევოლუციის შემდეგ, მიწაზე და 
მიწის წიაღზე კერძო საკუთრების გაუქმებისა და წარმოების თვით 

სახელმწიფოს ხელში გადასვლის გამო მსხვილი !' აწარმოო ერთეუ- 

ლების შესაქმნელად, როგორი სიდიდეც არ უნდა ჰქონდეს მათ, სახელმ- 

წიფო კაპიტალი უსაზღვრო დიდ კაპიტალად შეიძლება ჩავთვალოთ, 

ამიტომ ისეთ მადნებზე, რომლებზედაც არსებობს მასიური და მუდმივი 

მოთხოვნილება (ქვა-ნახშირი, რკინის მადანი), საწარმოო ერთეულისა- 

თვის ყოველწლიური ნაყოფიერების არჩევისს შესაძლებლობა 

გვაქვს საკითხი გადავწყვიტოთ მხოლოდ ტექ ნიკურ დაეკონო–



09. 

მიურ მიზანშეწონილობის თვალსაზირისით. ამჟამად სახელმწიფოს 

უფლება აქვს წაუყენოს სამთო წარმოებას მოთხოვნილება შექმნას 

მადნის დასამუშავებლად, როგორც გნებავთ ისეთი,:–დიდი თუ მცი- 

რე, – საწარმოო ერთეულები, იმ უცილობელი პირობის დაცვით, რომ 

პროდუქციის ღირებულება იყოს უმცირესი და ამავე დროს სათა–- 

ნადოდ დაცული იყოს უშიშროების წესები, ხელფასის დონე განსა– 

ზღვრული, მოწესრიგებული იყოს მუშათა ბინის და, საერთოდ, მათი 

ყოფა-ცხოვრების პირობები. 

სამწუხაროდ, სხვადასხა პირობებში შახტის ყოველწლიური 
ნაყოფიერების (სიდიდე #) საკითხი ასეთს დაყენებაში ამჟამად სრუ– 

ლიად არ არის დამუშავებული და წლიური ნაყოფიერება თვით 

„ახალი დონბას“-ის მომავალი, ზოგჯერ გრანდიოზული, შაზტებისა 

ამჟამად მეტად მიახლოებითღა-თუ არის მოხასული 1). რამდენიმედ 
უფრო გარკვეულია დიდად დაქანებულ შრეების დამუშავების საკი– 

თხი, როდესაც სართულის ს სიმაღლე ტექნიკური მიზეზების გამო, 

შესაძლებელია დაწესებულ იქნას საკმაოდ ვიწრო ფარგლებში. მაშინ, 
თუ გამოვალთ სართულის დახრილი სიზაღლიდან (§ 55), ვპოულობთ 
შახტის ყოველწლიურ ნაყოფიერებას (#) მცირედ და საშუალოდ 
დაქანებულ შრეების დამუშავების დროსაც ამოწმებენ (§ 47-ის 

ფორმულით), შახტის ამა თუ იმ # ნაყოფიერების დროს, სართულის 
როგორს სიმაღლეს მივიღებთ და ჩერდებიან ამ სიდიდეთა მისაღებ 

მნიშვნელობაზე. მაგრამ გარკვეულ მეთოდის უქონლობის გამო ეს 

მოსაზრებანი მეტად ნებისმიერია. 

ზოგჯერ შახტის ნაყოფიერება განისაზღვრება წმინდა ტექნიკური 
მოსაზრებებით. ასე, მაგალითად, გერმანიაში ქვა-ნახშირიან რურის აუ– 

ზში, ამ აუზის დამახასიათებელ შახტების დიდი სიღრმისა და გალიების 

წევის მოხმარებისას საწარმოო ერთეულები, ჩვეულებრივად ორ-გა- 

ლიის მქონე წევებით 8 ვაგონეტისათვის (0,5-0,75 ტონიან ვაგონეტის 

ტევადობეისას) -– შახტის სიღრმისა და მექანიზაციის ხარისხისაგან 

დამოკიდებით––იძლევიან 2000--4000 ტონას დღე-ღამეში. მაგრამ, 

მეორე მხრივ, ამერიკის ჩრ. შეერ. შტატებში არის სკიპების წევე– 

ბით მოწყობილი შახტები, მაგალითად (შტატ ილინოისში, ახა- 
ლი ორიენტი), რომლები( იძლევიან დღე-ღამეში, ერთ (ცვლიან მუ–- 

შაობის დროს, 11-12 ათას ტონა ქვა-ნახშირს. 

1) რამოდენიმე ამგვარი საკითხი სეემატიურად გასხხილულია კო- 

ლექტიურ წერილში: „Iს 100007 0 II8XI8X-IIIIVCXX 0 ILV2I0L8M0XM 
630006" ILI0ნIIII 7:XნIIიუ, 1959, M. 11.
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ყოველწლიური დიდი ნაყოფიერების უზრუნველსაყოფად, ზო- 
გჯერ, საჭირო ხდება შახტის ველის ფარგლებში არა ერთი, არამედ 

ორი, ან რამოდენიმე სართულის დამუშავება; ეს გარემოება კი, ბუ- 

დობის დამუშავებას მადნის გამოზიდვისა და ვენტილაციის მხრივ 

მეტად ართულებს და, აგრეთეე, იწვევს სამუშაოების დაქუცმაცებას, 

ე-ი, სამუშაოს კონცენტრაციის დარღვევას. 

მიწის ზედაპირზე არსებულ მოწყობილობათა ღირებულების 

უკეთ დაფარვის (ამორტიზაციის) მიზნებით მსხვილ მაღაროებს ხშირად 
აქეს შახტის ველების ისეთი მარაგი, რომ შახტის არსებულ ყოველ– 

წლიურ ნაყოფიერების დაცვით შესაძლებელი იყოს მათი გამომუშა- 

ვება 20-30 წლის განმავლობაში. 

თუმცა ამ წესიდან ბევრი გამონაკლისიცკ გვაქვს. ასე, მაგალი– 

თად, როცა შახტი მცირე სიდიდისაა და ხმარებაშია ისეთი იაფი 

მოწყობილობა, რომლის მნიშვნელოვანი ნაწილი, განსაკუთრებით 

ელექტროფიცირებულ დადგმულობათა შემთხევევაში, შახტის ველის 

გამომუშავების შემდეგ შესაძლებელია გადატანილ იქნას მეორე შახტის 

ველზე, ხელსაყრელი შეიძლება იყოს-ბუდობის დამუშავება წარმოებულ 
იქნას მცირე ზომის ისეთი შახტის ველებით. რომლებიც გამოღებუ- 

ლი იქნება 20 წელზე უფრო მოკლე ხნის განმავლობაში. მეორე მხრივ. 
ღრმად მიმავალ დიდად დაქანებულ ბუდობების დამუშავების დროს 

შახტებმა შეიძლება იარსებონ მრავალ ათეულ წლების განმავლობაში. 

სამუშაოების ღრმად წასვლისა და ახალი ტიპის მანქანებისა და და– 

დგმულობათა გამოგონებისაგან დამოკიდებით, ცხადია, ამ ხნის გან– 

მავლობაში ასეთი შახტები განიცდიან ზედაპირის მოწყობილობათა 

გადაკეთებას. მაგალითად, შეიძლება მოვიყვანოთ დონის აუზის მთა– 

ვარ ანტიკლინალის რაიონში დიდად დახრილ შრეების ჯგუფის და- 

მამუშავებელი მსხვილი შახტები, რომლებიც არსებობენ უკვე 30-40 
და თითქმის 50 წლის განმავლობაში (გორლოვოს მაღაროს შახტი 

#1). დიდ სიღრმეზე უამრავ გამომუშავებულ მარაგთან დაკავშირე– 
ბით ისინი სათანადო გადაკეთების შემ.იეგ, უეჭველია, კვლავ ია- 

რსებებენ რამოდენიმე ათეულ წლის განმავლობაში, 
§ 49. დახრილი შახტით ბუდობის გახსნა. შრის გადაშლისა- 

თვის ყელაზე უფრო მარტივ ხერხს წარმოადგენს დახრილი შახტის 

"გაყვანა (ნახ. 262). ამ მიზნით წესიერი ფორმისა. და, ცოტად თუ 

ბევრად, მუდმივი სისქის ბუდობის შემთხვევაში შახტის ველის შუაზე, 
მიწის ზედაპირიდან ზედა სართულის ქვედა საზღვრამდე,––გაყავთ და–- 

ხრილი შახტი. დახრილი შახტიდან კი, შეიძლება გაყვანილ იქნას ქვე–
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და და ზედა სართულის შტრეკები, ე-ი. პირველი, ზედა სართულის. 

გახსნის ამოცანა დასრულებულია. 

რა თქმა უნდა, გახსნის ამ მეთოდს აქვს თავისი დადებითი და 

უარყოფითი მხარეები. პირველს ეკუთვნის: 

1. დახრილი მახტის გაყვანის დროს წარმოებს დეტალური 

ძიებით მოპოვებული ცნობების შევსება, ე-ი, თვით ბუდობის და. 

მისი გვერდითი ქანების თვისებები უფრო სრულად შეისწავლება. 

2. ზუსტად ირკვევა, რა სიღრმიდან იწყება ისეთი მადანი, 

რომელიც დამუშავებისათვის გამოსადეგია (ე-ი, სად თავდება) მაგა– 

ლითად, ქვა-ნახშირის შრის გამოფიტული ზედა ნაწილი. 

3. შახტის გაყვანასთან ერთად ამოაქვთ მადანი, რომელიც და– 

უყოვნებლივ შეიძლება გამოყენებული იქნას. 

4. დახრილი შახტი არ გადაკვეთს შრეების ჯგუფში ყოველ- 

თვის მოსალოდნელ წყალ-შემცველ ფენებს, რომლებიც თან ახლავს: 
მადნის შრეებს. ამას კი დიდი მნიშვნელობა აქვს წყლის შესაძლო. 

დიდი მოდენის თავიდან აცილების თვალსაზრისით»X ყოველ შემთხვე– 

ვაშა, გვირაბის გაყვანის დროს. 

ხ. დახრილი შახტის, როგორც მადნის შრეში მომავალ გვირა– 

ზის გაყვანა, ჯდება უფრო იაფი. 

6. იაფი ჯდება მისი გამაგრება და მოწყობა. 

დახრილი შახტის უარყოფით მხარეებს შეიძლება მივაკუ– 

თვნოთ: 

1. მეტად დიდი სიგრძე-- შედარებით იმავე მარაგის გადა–- 

მშლელ ვერტიკალურ შახტთან. 

2. ზიდვის დროს მადანმა უნდა გაიაროს დიდი მანძილი, რაც: 

ამცირებს შახტის გამტარებლობის უნარს. 

3. ამწევი ბაგირი, თუნდაც იგი უთუოდ გორგოლაქებზე მო–- 

ძრაობდეს, ძლიერ ცვდება. 

4. წევის სიჩქარე დასაშვებია გაცილებით ნაკლები ვერტიკა– 

ლურ შახტის წევის სიჩქარესთან შედარებით, რაც, აგრეთვე, ამცი-- 

რებს შახტის ნაყოფიერებას. 

5. გვერდითი ქანების წნევა აქ უფრო მნიშვნელოვანია, რაც 

განსაკუთრებით შესამჩნევია. როცა დახრილი შახტი დიდი სიგრძი–- 

საა, კვეთი დიდია და ქანებიც ნაკლებად მდგრადი. 

, ამიტომაც, მაგალითად, დონის აუზის პირობებში, შრეების გა– 

სახსნელად: დახრილი შახტები სასურველია გამოყენებულ იქნას იმ 

შემთხვევაში, თუ დახრილი სიღრმე არ აღემატება 800 მეტრს.
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დახრილი შახტით ბუდობის გახსნა რომ მიზანშეწონილი და 

თუ გნებავთ შესაძლებელიც რომ იყოს, საჭიროა მთელი რიგი პი- 

„რრობები: 
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ხახ, 269. შრის გახსნა დახრილი შახტით. 

1. აუცილებელია მადნის შრე გამოდიოდეს უშუალოდ მიწის 

“ხედაპირზე, ანდა მისი გამოსავალი დაფარული იყოს სრულიად 

უმინშვნელო სისქის ქანებით, თუმცა ზოგჯერ სკიპებით წნევის დროს 
ამწევი დახრილი შახტის ნაწილი ამოყავთ მადნის ზედაპირზე ვერ- 
ტაკალურად. ასეთ შახტებს ეწოდება ტეხილი ანკომბინირებული 
შახტები. მათ არსებითი ნაკლულოვანებები აქვთ, ამიტომაც მათ 

"ხმარობენ მხოლოდ აუცილებლობის შემთხვევაში, როცა გამოსა- 
ვლის უქონლობის დროს ხელსაყრელია ზედაპირზე კონცესიის ფარგ- 
ლებში ბუდობი დავამუშაოთ. დახრილი შახტით ბუდობის ჰორიზონ- 

ტალური ანდა ძლიერ სუსტად დახრილი წოლა მიწის-ზედაპირის ასე– 

თივე რელიეფის შემთხვევაში, ბუნებრივია, მეტად არახელსაყრ პი- 
"რობას წარმოადგენს დახრილი, შახტის ს გასაქვანაღ. ედყეელ 

2. დიდი დაქანების დროს გალიების წევით მოწყობილი და–- 

-ხრილი შახტები თითქმის სრულიად არ იხმარება. თუ ვაგონეტებს 

განსაკუთრებულ გალიებში არ ჩავაყენებთ, იმათგან გადმოიყრება 

ნახშირი, ხოლო თვით ვაგონეტები კი, იწყებენ გადაბრუნებას. გა- 

ნსაკუთრებული ბაქნების ანუ გალიების ხმარება კი (ნახ. 263), 

ადიდებს შახტის კვეთს და მის გაყვანისა და შენახვის ხარჯებს, ე-ი, 

აძვირებს წევის ღირებულებას და, რაც მთავარია, სამაგრისა და 

გზის რემონტი, რომელიც დახრილ შახტში მით უფრო ხშირადაა 

საჭირო, რაც უფრო დიდია კვეთი და რაც უფრო ნაკლებ მდგრადია 
კანები დიდი დახრის შემთხვევაში, მეტად ძნელია. ეს მიზეზები უმე- 
ტეს შემთხვევებში ზღუდავენ გალიების წევით მოწყობილ დახრილ 

შახტების ხმარებას, დაახლოებით, დაქანების კუთხის 89-359-დის 

„ფარგლებში.
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თუ დახრილი შახტი მოწყობილია სკიპის წევით, საქმე არსე– 

ბითად იცვლება. გალიებთან შედა“ებით სკიპების მეტი კომპაქტუ–- 

რობის წყალობით, შახტის კვეთი იღებს გაცილებით უფრო მცირე 

კვეთს (განსაკუთრებით ლითონიან ბუდობის დამუშავების დროს). 

უფრო სადა კონსტრუქციისა და კომპაქტურობის წყალობით დახრილ 
შახტში სკიბი გალიახე უფრო მშვიდად მოძრაობს, ამიტომაც 

დახრილ შახტებში დასაშვებია სკიპების დიდი სიჩქარე. უკვე არსე–- 

ბობს დანადგარები წამში (სეკუნდში) 8-9-მეტრი სიჩქარით. დახრი– 
ლი შახტისათვის ტიპური სკიპი წარმოდგენილია 264-ნახაზზე. 

          

  

  

ნახ, 263. გალიები დახრილი შახტისათვის, _– 

სკიპებით მოწყობილ დახრილ შახტებს, დიდი დახრის შემთხვე– 

ვაში უდიდესი გავრცელება აქვს, კერძოდ ამერიკის ჩრდ. შეერ.. 

შტატებში. , 

3. თუ ძირითადი ქანები დაფარულია შედარებით სქელი, გან– 

საკუთრებით წყალშემცველ ნარიყით, დახრილი შახტის გაყვანა 

ხელსაყრელი არაა. 

.4. აუცილებელია შრის მშვიდი წოლა, უქონლობა დიდ დანა–- 

ოჭებათა, ნასხლეტებისა და სხვა აშლილობათა, რადგანაც უკანასკნე– 

ლნი შეუძლებელს ხდიან მადნის შრეში დახრილი შახტის გაყვა- 

ნას. 

თუ ხელსაყრელი პირობები მოგვეპოვება, დახრილი შახტები ხში– 

რად იხმარება; კერძოდ, მცირე ზომის დახრილი შახტები ჩვეულე– 

ბრივ იხმარება მიწის ზედაპირზე გამოსავლის მქონე ბუდობის დე- 

ტალურ ძიებისათვის.
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§ 50, გახსნა ვერტიკალური შახნტით. ყველაზე უფრო ხშირად) 

2უდღობის გახსნის მიზნით სარგებლობენ ვერტიკალური შახტით. 

წარმოვიდგინოთ (ნახ. 2065, 
რომ ვერტიკალური შახტი მო- 

თავსებულია შახტის ველის ზედა 

საზღვართან (I), ანდა მის ქვედა 

საზღვართან (II). ს” 

         
ნახ. 963. ვერტიკალური შახტის მიცემის 
სამი შესაძლებელი ადგილი შახტის ვე- 

'ნახ. 264, სკიპი დახრილი შასტისათვის. ლის მიმართ. 

ამ ორი შესაძლებელი შემთხვევის განხილვის დროს ვამჩნევთ, 

რომ თითოეულ მათგანს თავისი დადებითი და უარყოფითი მხარეები 

აქვს. პირველის უპირატესობა მდგომარეობს შახტის მინიმალურ 

სიღრმეში, მაგრამ მეორე მხრივ კი, აუცილებელი ხდება მთელ მა–- 

ხტის ველზე მნიშვნელოვან სიგრძის ამწევ მოწყობილობებით მორთულ 

კაპიტალური დახრილი ბრმა შახტის გაყვანა. საერთოდ გადაშლი- 

სათვის იქმნება იგივე პირობები, რაც დახრილ შახტის დროსა გვაქვს, 

ოღონდ დახრილი შახტის ზედა ნაწილის მაგიერ გვაქვს ვერტი- 

კალური შახტი, მაშასადამე, 1 მდებარეობას თან ახლავს გრძელი 

დახრილი შახტების ყველა ნაკლოვანებანი. და გარდა ამისა, 

ბუდობის გახსნა რთულდება ვერტიკალური შახტის არსებობით. 
II მდებარეობის უარყოფითი მხარე მდგომარეობს ვერტიკა- 

ლური შახტის დიდ სიღრმეში. მთელი შახტის ველის დამუშავებისა– 

თვის უკანასკნელი სართულის გარდა ყველა სართულების სიგრძეზე 

გაყვანილ უნდა იქნას აღმართული გვირაბი--–კაპიტალური ბრემსბე– 

რგი. ეს ბრემსბერგი ძლიერ დიდი' სიგრძის გამოდის და სანამ მადანი 

მიწის ზედაპირზე ამოიზიდებოდეს, მეტად გრძელ გზას გაივლის, 

და, გარდა ამისა, გაძნელებულია ხალხის მიმოსელა. 
ამრიგად, I პუნქტში შახტის მიცემის დროს შახტის ველზე 

წარმოებული ყველა სამუშაოები წარმოებს ქვევით დაქანების 

მიმართულებით ანუ კაპიტალური დაქანების სა- 

შუალებით.
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IL მდგომარეობის დროს სამუშაოები წარმოებს ზევით, აღმა- 
რთისაკენ, ან კაპიტალურ ბრემსბერგის საშუალებით. 

როგორც ვხედავთ, სამუშაოებს მარტო დაქანებით (I), ანდა 
მარტო ბრემსბერგით (II) აქვს დიდი ნაკლოვანებანი, რომლებიც 
ამ გვირაბების სიგრძის გადიდებასთან ერთად დიდდება; ამიტომაც 

ყოველთვის შახტს აძლევენ ზედა და ქვედა საზღვრებს შორის რო- 

მელიმე ILL მდგომარეობაში. ამ შემთხვევაში შახტის ველის ზედა 

ნაწილი (აღმართვისაკენ მდებარე ველი) მუშავდება კაპი- 

ტალურ ბრემსბერგით, ხოლო ქვედა ნაწილი (დაქანების მხრი- 

საკენ მდებარე ველი)--კაპიტალურ დაქანების საშუალებით. 

ბრემსბერგით ან დაქანებით სამუშაოების წარმოების უპირა- 

ტესობის საკითხის გამოსარკვევად ხელმძღვანელობენ შემდეგი მო- 

საზრებებით: 

1. დაქანებით დასამუშავებელ დახრილად მდებარე ველის შე– 

მცირების დროს, ვერტიკალური შახტის სიღრმე დიდდება; 2. გამო- 
ზიდვის მიხედვით,–თუ დაქანების საზის მიმართულებით შახტის 

ველი ერთი და იმავე სიდიდისაა, რაც უფრო დიდია ბრემსბერგის 

სიგრძე, მით უფრო ნაკლებია დაქანების სიგრძე და პირიქით. თუ- 

მცა დახრილი შახტით ამოზიდღვაზე იხარჯება მექანიკური ენერგია, 

ხოლო ბრემსბერგით ჩაშვება ხდება სიმძიმის ძალის შემწეობით, მა– 

გრამ ორივე შემთხვევის (როგორც ამოზიდვაზე, ისე ჩაშვებაზე) მუ– 

შებით მოსამსახურება ერთნაირი ჯდება; ამიტომაც ამ მხრივ ძნელია 

უპირატესობა მივცეთ აღმართვით, თუ დახრით მუშაობის წარმო- 

ებას, მით უმეტეს, დაქანებებით წევაზე დახარჯული მექანიკური 
ენერგია ამცირებს ენერგიის ხარჯვას ვერტიკალურ შახტის შემდგომ 

წევაზე და წინაუკმო, მართალია, ბრემსბერგის დროს ტვირთის ჩა- 

შეებაზე გამოყანებული იქნება სიმძიმის ძალის მუშაობა, მაგრამ ეს 

იწვევს ვერტიკალურ შახტით წევაზე ენერგიის ხარჯვის გადიდებას. 

3. დაქანების მიხედვით მუშაობის დროს ქვევით გროვდება წყალი, 

რომელიც დამატებითი ტუმბოებით აუცილებლად უნდა იქნას ამო- 

ქაჩული მიწის ზედაპირზე, ბრემსბერგით მუშაობის დროს კი, ეს 

დადგმულობები დამატებითი წყალქცევისათვის საჭირო არაა. 4. და– 

ქანებით მუშაობის დროს სავენტილაციო ქავრილი იქირხნება ქვე- 

ვით და მის დენას მნიშვნელოვან წინააღმდეგობას უწევს ბუნებრივი 

ვენტილაცია, რომელიც მიიღება ჰაერის თანდათანობით გათბობი- 

საგან (გამთბარი ჰაერი კი, როგორც ვიცით მიისწრაფის ზევითკენ). 
ეს მოვლენა განსაკუთრებით უარყოფითად მოქმედებს 'სწორ ვენტი– 

ლაციაზე. რგვინავი აირის არსებობის დროს მუშაობა უკანასკნელ
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ხანებში უფრო გაძნელებულია კიდევ იმით, რომ სამუშაოების ქვევით, 
დაქანებისაკენ, განიავების შემთხვევაში გაზიან მაღაროებმი უში- 

შროების წესების მიხედვით აუცილებელია სავენტილაციო ქჭავრი- 
ლის გამოსასვლელად სპეციალური გვირაბების გაყვანა. 

ბრემსბერგებითა და დაქანებებით მუშაობას თუ შევადარებთ 

ერთმანეთს წმინდა ეკონომიური თვალსახრით შესაძლებელია იმ 

დასკვნამდე მივიდეთ, რომ აღმართვისა და დაქანებისაკენ თანასწო–- 

რი სიმაღლის მქონე ველები დროს თუმცა მცირე ეკონომიურ 
სხვაობას ვიღებთ, მაგრამ ბრემსბერგებით. მუშაობა მაინც უფრო 

ხელსაყრელია. გარდა ამისსა აღმართვისაკენ სამუშაოების მნიშე- 

ნელოვნად განვითარების დროს, ვერტიკალური შახტის სიღრმე 

შესამჩნევად იზრდება. 

იმ მიხნით, რომ თავი დააღწიონ ახალი, უფრო ღრმა შახტე- 

ბის გაყვანას, პრაქტიკაში ხშირად გვხვდება მეტად გრძელი დახ- 
რილი დაქანებებით წარმოებული სამუშაოებები, თუმცა ასეთის 

ეკონომიური უპარატესობა საექვოა. 

თუ შრის წოლა პორიზონტალურ მდებარეობას უახლოვდება, 

მაშინ, ცხადია, აღმართვისა და დაქანების მხრისაკენ მდებარე ვე– 

ლები იღებენ თანასწორ ზომებს. 
რადგანაც შრის დაქანების კუთხის გადიდების მიხედვით და–- 

ქანებათა ნაკლოვანებები იზრდება, ამიტომ, რაც უფრო მეტია დახ– 
რის კუთხე, მით უფრო ნაკლებად ფართოვდება სამუშაოები 

დახრისაკენ. საერთოდ, ისინი ისასღვრებიან დახრილი შახტებისა–- 

თვის დახრის კუთხის ჩვეულებრივი ზღვრებით, ე. ი. (309--359-დე). 
შასტის დზდი ნაყოფიერების დროს შესაძლებელია გაძნელდეს 

მთელი გამოღებული მადნის გატარება ერთი კაპიტალური. ბრემს- 

ბერგის, ანუ დაქანების საშუალებით. ასეთ შემთხვევებში ეწყობა 

ერთი, ან რამოდენიმე, მსგავსი გვირაბი. 
მოვიყვანოთ რამოდენიმე დაქანების გაყვანის შემთხვევა, როდე- 

საც შახტის ველის ქვედა საზღვარი (ნახ. 266). რაიმე მიზეზის გამო, 
მაგალითად, გეოლოგიურ აშლილობათა გამო, განფენის მიხედვით 

არ მიდის. 

მაშინ შეუძლებელია გამოზიდვის კონცენტრაციისათვის ფტრე- 
კის ველის ქვედა საზღვართან გაყვანა; ამიტომაც ამ ნაწილის გამო– 

მუშავება წარმოებს დაქანებებით M# # 1, 2, 3. ამ დაქანებათა მა–- 

დანს აზიდავენ რაიმე ხერხით შახტთან შეერთებულ შტრეკამდე, 

დაქანებათა სიგრძის შესამცირებლად ზოგჯერ მიმართავენ 

შემდეგ ხერხს (ნახ. 267); იმ მიზნით, რომ გამომუშავდეს მძ სარ–-
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თული, გაჰყავთ არა მძ დაქანება არამედ შახტს აღრმავებენ მ2C 

სიღრმეზე და გაჰყავთ Cძ კვერშლაგი, რომლის საშუალებითაც ამუ- 

შავებენ მძ სართულს. დაქანება კი გაჰყავთ შემდეგი სართულების 
დასამუშავებლად. 

  

       
     
      

შჟუქელ ოსხყა 
I I I M 

' = ' · ჩ2 
„ე: „, ჩა, 

' ' 

#/    
როახყის 

ნახ. 2966, განფენის მიმართ ირიბ საზღვრის მქონე შახტის ველის ქვედა 
ნაწილის დაქანებით, დახრილი ბრმა შახტებით, გამომუშავების სქემები. 

2277277222277277222222>22>27 
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რო: 

  

ნახ. 267. ერთ-ერთი სართულის კვერ- ნახ. 268, მაღაროს ველზე შახტის 

შლაგით გადაშლა. ველების განლაგება. 

§ 51. შახტის ველების განლაგება. მაღაროს ველის ფარ– 
გლებში შახტის ველები ყოველთვის დამავალ რიგით მუშავდება, 

ე. ი. შახტები თანდათანობით მიიცემა უფრო და უფრო ღრმა, მა- 

გალითად (იხ. ნახ. 268), პირველი შახტის ველი (IL) მუშავდება # 1 
შახტით, მეორე--#M. 2 შახტით: და მესამე––# 3 შახტით. 

შახტის ველის გამომუშავების დამავალი რიგის ნაკლოვანება 

ისაა, რომ პირველი შახტის ველის გამომუშავების შემდეგ გამომუ- 

შავებული სივრცე თანდათანობით ივსება წყლით (მიწის გზედაპი- 
რიდან ნაპრალებით ჩასული წყლით ანდა ნიადაგის წყლით), თუ 

ძველ გამომუშავებულ სივრცესთან გვირაბების მიახლოების ” შემთ– 

ხვევაში საკმაო არ იქნება მიღებული სათანადო წინასწარი ზომები 

დამცავ მთელების დატოვებითა და წინამავალ ჭაბურღების გაყვა- 

ლ. დ. შევიაკოვი, 17
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ნის სახით, როდესაც # 2 შახტის გვირაბები #1 შახტის გამომუშა- 

ვებულ წყლით სავსე გვირაბებს მიუახლოვდება, ეს წყალი შეიძლე–- 
ბა შეიჭრას # 2 შახტში და ამოავსოს ის. 

თუნდაც რომ არ მოხდეს ასეთი წყლით ამოვსება, ძველ და 

ახალ სამუშაოების შორის დატოვებულ მთელებში და საერთოდ ქა- 

ნებში, დროთა განმავლობაში გაჩნდება ნაპრალები. ნაპრალებით კი, 

,წყალი შემოატანს, თუმცა თანდათანობით, ქვევით მდებარე სამუ- 
შაოებს. ამის გამო # 2 შახტის გვირაბებში მოსალოდნელია წყლის 

დიდი მოდენა, რომელსაც ყოველთვის ტუმბოებით უნდა ვებრძო- 

ლოთ. ამ არასასურველ მოვლენების თავიდან აცილება ”შესაძლე- 

ბელია, თუ დამუშავებას ვაწარმოებთ აღმავალი რიგით, როდესაც, 
წინააღმდეგ ზევით მოყვანილ შემთხვევისა, ძველი გვირაბები დიდ 

აუზებს წარმოადგენენ, სადაც შეიძლება ჩადგეს წყალი და მით შემ– 

ცირდეს ამოსაქაჩ წყლის რაოდენობა. შახტის ველების აღმავალი 

რიგით გამომუშავების ხსენებული უპირატესობა თითქმის ერთად 

ერთია. მაგრამ, ამასთან ერთად მას აქვს დიდი უარყოფითი მხა- 

რეებიც: იძულებული ვართ პირველადვე დიდი სიღრმის შახტი გა- 

ვიყვანოთ, და დეტალური ძიებისდა მიუხედავად, შეიძლება წავაწ- 

ყდეთ მეტად არასასურველ გეოლოგიურ აშლილობებს, რომელთა 

გათვალისწინება დიდ სიღრმეზე ძნელია. მაშასადამე, აქ უფრო მეტი 

რისკია საჭირო, ვინემ ეს შახტის ველების დამავალი რიგით და- 

მუშავების დროს იქნება და ამ უკანასკ ელ შემთხვევაში შახტების 

სიღრმის თანდათანობითი ზრდის გამო ბუდობი ძლიერ კარგად 

შეისწავლება და დიდ სიღრმეზე შახტების გაყვანა უფრო ნაკლებად 

არის სარისკო. 

უკანასკნელი მოსაზრება მით უფრო ანგარიშგასაწევია რომ 
ჩვეულებრივად მიწის ზედაპირიდან ახლოს მდებარე ბუდობის ნა- 
წილისათვის გაჰყავთ მცირე ნაყოფიერების შახტები ” და ეს ნაყო- 

ფიერება დიდდება შახტის სიღრმის გადიდებასთან ერთად, ცხადია, 
შახტის მიცემისას უფრო დაუშვებელია შეცდომა მოგვივიდეს ანდა 

შრის განლაგებაში გაუთვალისწინებელ აშლილობებს წავაწყდეთ, 

ღრმა და ძვირფასიან შახტების გაყვანისას, ვინებ მცირე სიღრმისა 

და შედარებით იაფფასიან შახტების შემთხვევაში; ამიტომ ყოველ– 

თვის იხმარება შახტების მიცემის დამავალი რიგი, რაც სხვათა შო- 

რის, იწვევს შახტის ველთა ზომების თანდათანობით გადიდებას. 

§ აა. ამწევ და სავენტილაციო შმახტების ერთმანეთის მი- 
მართ განლაგება. ვენტილაციის მიზნისათვის მიწის ქვეშა გვირა- 

ბები უერთდება მიწის ზედაპირს ორი გამოსავალით. ერთ-ერთ მათ-
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განიდან საღი პაერი ჩადის მაღაროში, ხოლო მეორედან ამოდის 
უკვე გაფუჯებული ჰაერი. წარმოვიდგინოთ, რომ მაღაროში ჰაერი 

ჩადის ამწევი შახტიდან, ხოლო ამოდის სავენტილაციოდან. განვი- 

ხილოთ ორი ამწევი და სავენტილაციო შახტების ერთმანეთის მი- 

მართ განლაგება. 

დახრილ ამწევ შახტის შემთხვევაში სავენტილაციო 'მახ–- 

ტი ჩვეულებრივად დახრილია და იგი გაჰყავთ ამწევის სწვრივად 

(ნახ. 269). სხვათა შორის, თუ სავენტილაციო შახტი არ ემსახურე- 

ბა რელსებიანი გზით ხალხის, (ლს უ 

ან ტვირთის ზიდვას, როგორც „ -- - -– – თლ) ალავლვლალ- ე 

ეს ჩვეულებრივ ხდება მცირე ა ' 
შახტების დროს, მაშინ ხშირად | ჩ <=“ # –. 
ხარჯის შესამცირებლად მის ზე- + - – - 2 –- LL .=< _Lწ __ _ 4 

და დახრილ ნაწილს შეცვლიან , 

ხოლმე ვერტიკალურ შემაერთე- · ანანო ღუუნოლლ –-.-- 
ბლით (ნახ. 270). ასეთი შემა- 

ერთებელი, მაგალითად, დონის 
აუზში, გაჰყავთ ვარგის ნახში- ნახ. 269. ურთიერთ მდებარეობა ამწევი 

რის საზღვრიდან (დამუშავები- და სავენტილაციო დახრილი მახტებისა. 

სათვის უვარგისი, გამოფიტული ნახშირი ნახ. 270-ზე ნაჩვენებია წყვე- 

ტილ ხაზით.). 

თუ დახრილი ამწევი შახტი გაყვანილია პირველი სართულის 

ქვედა საზღვრამდე, მაშინ განიავებისათვის საკმაოა სავენტილაციო 
შახტი დავიდეს სართულის მხო- 

–- 92 > ლოდ ზედა საზღვრამდე. გასა– 

=>2C> C>>2>2 ციავებელი საღი ქავრილი ეშვე– 

C222 – ბა ამწევი შახტით (ნახ. 169 

“ ' იხილეთ ისრები), ევლება ყველა 
ნახ, 970. დახრილი სავენტილაციო შახ- გვირაბების სანგრევებს, მიემარ–- 

ტის ვერტიკალური შემაერთებლით მიწის თება ზედა სართულის შტრეკი- 

ზედაპირთან შეეროება. საკენ და სავენტილაციო დახ- 

ტით ამოდის მიწის ზედაპირზე. ამ დროს # ადგილას საჭიროა 

მოეწყოს ჰაერის გადამყვანი საჰაერო ხიდი (კროსინგი). 

იმის მაგივრად, რომ სავენტილაციო შახტი ყოველთვის ერთი 

სართულით მოკლე იყოს ამწევ შახტზე, ზოგჯერ ის ისეთივე სიგრ- 

ძით მიჰყავთ, როგორც ეს აქვს ამწევ შახტს. ამ შემთხვევაში პირ– 

ველ ყოვლისა, ადვილდება ამწევი შახტის გაყვანა და მოსამზადებელ 

სამუშაოების შემდეგი წარმოება, ხოლო. მეორე მხრიე, ვიღებთ მო– 

–––V>ი.'''  "რ“რე 
ჟძ 
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ხერხებულ გამოსავალს ქვედა პორიზონტის გვირაბებიდან მიწის 

ზედაპირზე. 

ნათქვამის ცხადყოფის მიზნით წარმოვიდგინოთ (ნახ. 271) 

პირველ სართულში მოსამზადებელი სამუშაოების დაწყების სქემა. 

სავენტილაციო და ამწევი დახრი–- 

ლი შახტების გაყვანა ერთდროუ- 

ლად წარმოებს და ერთგვარი შო- 

რისეთების შემდეგ ისინი ერთმა- 

ნეთს უერთდება ვენტილაციისათ- 

ვის საჭირო შემაერთებელი გვირა- 

ბებით. 

როდესაც ამწევი შახტი ადის 

შახტის ველის ზედა საზღვრამ- 
დე, იწყებენ სართულის ზედა 

შტრეკების გაყვანას, ხოლო თვით 
შახტის ჩაღრმავებას კი, განაგრძ- 

ნახ. 971. დახრილი შახტის გაყვანის ნობენ ხოლმე. როდესაც ორივე 
დროს განიავების სქემა. შახტი საჭირო სიღრმემდეა გაყვა- 

ნილი,––ე. ი, გაყვანილია სართუ- 
ლის ქვედა საზღვრამდე,-––იწყება მოსამზადებელი სამუშაოები, მას– 

თან გვირაბების განიავება ხდება ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია ის- 
რებით 271-ნახახზე. 

ზევით (§ 49) აღნიშნული იყო, რომ ქვევით დახრისკენ მიმა– 
ვალ გვირაბების განიავება განსაკუთრებით ძნელია; ამიტომაც გა- 

ზიან მაღაროებისათვის უშიშროების წესები მოითხოვს (§ 238): 

„დახრილი შახტებით ანუ დაქანებით დასამუშავებელ ველებში აწ- 
მენდითი სამუშაოები დაშვებულ იქნას მხოლოდ შემდეგს პირობებ- 

ში: 1) მუშაობის ადგილიდან მაღაროს ეზოს ჰორიზონტამდე, ან 

მიწის ზედაპირზე უნდა მოწყობილ იქნას ორი ერთმანეთისაგან გან- 

ცალკევებული ისეთი კვეთის ორი გამოსავალი, რომელიც აკმაყო- 
ფილებს ნამდვილ წესების მოთხოვნილებებს; 2) სამუშაოების ორი- 

ვე ფრთა ამ გამოსავლებთან უნდა შეერთებულ იქნას. ერთმანეთისა– 

გან განცალკავებულ ორი გვირაბით მაინც. ამ გვირაბების კვეთი 

უნდა აკმაყოფილებდეს იმავე წესებს, რომლებიც ზევით არის აღ- 
ნიშნული, 3) საღი ჰაერი ქვევით უნდა მიდიოდეს ცალკე, სხვა გვი– 
რაბებიდან სრულიად გამხოლოებული გზით, რათა თავიდან იქნას 
აცილებული ჩამავალ ჭავრილის ამომავალ ჭავრილთან შეერთება; 

4) სუფთა და გაფუჭებულ ჰაერის სამოძრაო გვირაბებ შორის უნდა 
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იქნას დატოვებული ნახშირის „მთელი“, არა ნაკლები 20––მეტრისა; 

5) ყველა გვირაბებში, რომელნიც აერთებენ პაერის ჩასავალ და 

ამოსავალ გზებს და არ არიან საქირო ვენტილაციისათვის,დ უნდა 

დადგმულ იქნას ორ-ორი ქვის (ან ბუნებრივი ქვის ან ხელოვნურის, 

აგურის, ბეტონისა, ან რკინა-ბეტონისა), ანუ ხის ძელებისაგან გა–- 

კეთებული ზღუდარები არა უმცირეს 70 სანტ. სისქისა. საჭიროე- 

ბის დროს ზღუდარებს აქვს მჭიდროდ დასახური რკინის კაები, არა 

უმცირეს 7 მმ სისქის ქვაბის რკინისაგან გაკეთებული და რკინის ირიბ– 

ნებით გამაგრებული. მასთან ეს კარები ისე უნდა იყოს აკიდებული, 

რომ ერთი მათგანი იღებოდეს დახრილი შახტისა ანუ დაქანების 

მხრისაკენ, ხოლო მეორე კი საწინააღმდეგო მიმართულებით. დასა- 
შვებია კარების გაკეთება არა უმცირეს 7 სანტიმეტრის სისქის ხის 

ფიცრებისაგან, რისათანაც ხის კარებს უნდა ექნეს გადაკრული რკი–- 

ნის ფურცლები. ამასთანავე თითოეულ ზღუდართან საჭიროა დაი- 

კიდოს სხვადასხვა მხრისაკენ გასაღები ზამბარებიანი ორი კარი. 

6) კროსინგები (გადასაკიდი ჰაერის გამტარი) განივ კვეთით არა 
უმეტეს 1 კვ. მეტრისა, უნდა მოეწყოს მკვიდრად ქვისაგან, ან 

რკინისაგან, ან ფოლადისაგან არა უმცირეს 7-მილიმეტრი სისქისა, 
ხოლო თუ დიდი ზომისაა არა უმცირეს 10 მილიმეტრის სისქისა; 

7) კროსინგების ქვეშ გასავლელების არსებობის დროს ზღუდარები 

უნდა იყოს ქვის, ანდა ხის ძელებისაგან ამოყვანილი, ხოლო კარები 

ორმაგი–-–რკინის, ანუ ოთხმაგი-–- ხის (§ 5); 8) არ უნდა იქნას დაშ- 

ეებული ორთქლის გამტარი მილების მოწყობა იმ გვირაბებში, 
რომლითაც სუფთა ჰაერი მიდის ქვევით. 

სიგრძით (დახრის მიმართულებით) 250 მეტრზე უფრო მეტ, 
ანდა სიღრმით (ვერტიკალურ მიმართულებით) 75 მეტრზე „უფრო 
მეტ ველის დაქანებით, ანდა დახრილი შახტით დამუშავების დროს 
ზევით მოყვანილის გარდა საჭიროა: 9) სამუშაოების განიავება 

წარმოებულ იქნას იმგვარად, რომ გაფუჭებული პაუერი თითოეულ 

ფრთიდან გამოდიოდეს დამოუკიდებელი ჭავრილით მიწის ზედა 

პირზე, ანდა მაღაროს ეზოს ჰორიზონტამდე. 

ამიტომ ამ პარაგრაფის IL პუნქტის შესაცვლელად, გაყვანილი 

უნდა იქნას არა ორი, არამედ სამი გვირაბი, რომელიც ემსახურე- 
ბიან ჭავრილის გამოსვლას მიწის ზედაპირზე, ანუ მაღაროს ეზოს 

ჰორიზონტამდე; 10) თუ ქანების (რომელშიაც გაყვანილია დახრილი 

შახტი, ან დაქანება) ხასიათი (მდგომარეობა) მოითხოვს ამ გვირა- 

ბების გამაგრებას, მაშინ გამაგრება წარმოებულ უნდა იქნას პრო- 

ექტის მიხედვით, რომელიც დასამტკიცებლად წარედგინება სამთო.
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ოლქის უფროსს, პირი კი გადაეგზავნება შრომის ინსპექციას ცნობად; 
11) გაყვანილ უნდა იქნას სატელეფონო კავშირი დახრილ შახტი- 
დან ანუ დაქანებიდან გაყვანილ სართულის შტრეკსა და შასტის 

პირსა ანუ შახტზევითა შენობას შორის; 12) მიწის ზედაპირზე ან 
მაღაროს ეზოს პორიზონტამდე ამოსასვლელად დანიშნულ გვირა- 

ბებში, თუ დახრის კუთხე 10)-ზე მეტია, უნდა მოეწყოს დასაყრდ- 

ნობად ბარიერები, ხოლო თუ დახრის კუთხე 20პ%-ზე მეტია, მაშინ 

ამ გვირაბების საგებ გვერდში საფეხურები უნდა გაკეთდეს". 

ახლა განვიხილოთ ამწევ და სავენტილაციო ვერტიკალურ 
შახტების ერთმანეთის მიმართ განლაგება. . 

აქ შეიძლება გვქონდეს ორი ძირითადი შემთხვევა (ნახ. 272): 
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ნახ. 972, ერთმანეთის მიმართ განლაგება ამწევ და სავენტილაციო შახტე- 

ბისა: 1-ცენტრალური მდებარეობა. 11-–სავენტილაციო შახტი, შახტის ველის- 
ზედა საზღვართან; 1II--დიაგონალური მოთავსება. 

1-- ამწევი და სავენტილაციო შახტი მოთავსებულია იმ ხაზზე, 
რომელიც შახტის ველს ზუსტად ან დაახლოებით ორ ფრთად ჰყოფს; 

1I1-– სავენტილაციო შახტები––ორი ან ერთი. (ნახ. 272) მდებარეობა 

IIL--მოთავსებულია შახტის ველის კუთხეებთან (დიაგონალური 

მოთავსება). თავის მხრივ, პირველს შემთხვევაში, ამწევი“ზდა სავენ– 

ტილაციო შახტები შეიძლება ერთმანეთის გვერდით იყვნენ მოთავ– 

სებული (ნახ. 272, 1), ასეთ მოთავსებას ვუწოდებთ ცენტრა- 

ლურს. თუ უკანასკნელ შემთხვევაში ორივე შახტი დაახლოებით, 

ანდა სავსებით ერთგვარ ანწევ მოწყობილობებს შეიცავს და ამ გა–- 

გებით ერთმანეთის შემცვლელს წარმოადგენენ, მაშინ მათ წყვილ 
შახტებს უწოდებენ. სავენტილაციო შახტი შეიძლება იმყოფებოდეს 

შახტის ველის ზედა საზღვართანაც (ნახ. 272, II), დასასრულ, სავენ– 

ტილაციო შახტი შეიძლება იმყოფებოდეს მოცემულ შახტის ველის 

გარეშე. მაგალითად (ნახ. 268) # 3 ამწევ შასტით მუშაობის დროს,
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სავენტილაციოდ შეიძლება გამოყენებულ იქნას ყოფილი ამწევი 

შახტი # 2, რომელიც ჯდკვე ზევით გამომუშავებულ შახტის ველში 

იმყოფება. 

განვიხხილოთ სავენტილაციო გჭავრილის მსვლელობა სამსავე 

შემთხვეე/ში.„ · 
მაგალითისათვის ნახ. 273-ზე წარმოდგენილია 5-სართულად 

დანაწილებული შახტის ველი. ვთქვათ ჯერ წარმოებს L-სართულის 

გამომუშავება. მიწის ზედაპირიდან სუფთა ჰაერის ჭავრილი მიწის 

ქვეშ ჩავა ამწევი შახტის საშუალებით (იხილეთ მთლიანი ისრები), 
კაპიტალური ბრემსბერგით გაემართება LI სართულის ქვედა საზიდ 

შტრეკში, მოევლება აწმენდის სამუშაოებს და ზედა სავენტილაციო 
შტრეკით მიაღწევს ბრემსბერგის პარალელურ სავენტილაციო გვი- 

რაბამდე, ამ გვირაბის ქვევით გავლის შემდეგ მიაღწევს სავენტილა– 
ციო შახტს და ამოვა მიწის ზედაპირზე. 
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ნახ. 973, შახტების ცენტრალურ მდებარეობის დროს ველების განიავება 
როგორც აღმართისაკენ, ისე დახრისაკენ. 

იმავე ნახაზის ქვედა ნაწილზე წყვეტილ ხაზებიან ისრებით 

ნაჩვენებია ჰაერის ჭავრილის მოძრაობა ქვედა, მე-V სართულის 

დამუშავების დროს. ამწევ შახტიდან ჩამოსული ჰაერის ჭავრილი, 

კაპიტალურ დაქანებისა და გამოსაზიდ შტრეკის გავლით მოევლება 

სანგრევს და ზედა სავენტილაციო შტრეკით მივა სავენტილაციო. 

გვირაბამდე, რომელიც მიიმართება დაქანების პარალელურად, და 

მასზე გაკეთებულ გად+:სასვლელ ხიდის (კროსინგის) საშუალებით შევა 
სავენტილაციო შახტში და ამოვა მიწის ზედაპირზე. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც სავენტილაციო შახტი შახტის ვე–- 

ლის. ზედა საზღვართან მდებარეობს (ნახ. 274), ორივე შახტის გა- 

ყვანის დასრულებისთანავე მათ, პრველ ყოვლისა, ერთმანეთთან აე-
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რთებენ შემაერთებელი გვირაბებით, რათა მიღებულ იქნას მიწის 

ქვეშ მოძრავი სავენტილაციო ჭავრილი. ჩვეულებრივ, შემდეგში ეს 

შემაერთებელი გვირაბი კაპიტალურ ბრემსბერგად გამოიყენება. 

ზედა I-ლი სართულის დამუშავების დროს სავენტილაციო 

აგრილი (მთლიანი ისრები) ამ შახტიდან ბრემსბერგით საზი ვრილი (მთლ ე ევ შახტიდ ემსბერგ დ 
შტრეკს გაივლის, მოევლება სანგრევებს და სავენტილაციო შტრეკის 

საშუალებით მივა უშუალოდ სავენტილაციო შახტთან, საიდანაც ამო– 

ვა “მიწის ზედაპირზე. 
მე-V სართულის დამუშავების დროს სავენტილაციო. ჭავრი- 

ლის მსვლელობისათვის სხვაგვარი სურათი მიიღება (ნახ. 274) 

(წყეტილ ხაზიანი ისრები): ამწევ შახტიდან დაქანებით. 

        

      

  

ნახ. 274, შახტის ველის ზედა სახღვარ ნახ; 978, განიავების სქემა შახტების 

თან სავენტილაციო შახტის მდებარეო- დიაგონალურად მდებარეობის დროს. 

ბის დროს ველების აღმართისაკენ და 

დახრისაკენ განიავების სქემა. 

ჰაერის ჭავრილი გაივლის საზიდ შტრეკში, მოევლება სანგრე– 

ვებს და სავენტილაციო შტრეკიდან გადავა დაქანების პარალელურ 
შახტების შემაერთებელ გვირაბში და, დაბოლოს, სავენტილაციო 

შახტში. ! 

ამრიგად ჭქავრილის გზა მეტად გრძელი გამოდის: ჭავრილმა 

უნდა გაიაროს მთელი შახტის ველი. 

უკანასკნელად, შახტების დიაგონალურად მოთავსების დროს, 

ჭავრილის მოძრაობა შემდეგნაირად იწარმოებს (ნახ. 275). 

რასაკვირველია, აქაც დაცულ უნდა იქნას პირველ რიგში ორივე 

შახტის შემაერთებელ გვირაბით შეერთების პირობა. როგორც ვხე–- 

დავთ, ეს შემაერთებელი გვირაბი მეტად გრძელი გამოდის და ამი– 

ტომაც მისი გაყვანა დიდ დროსა და ბევრ ხარჯებს მოითხოვს. რო–
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დესაც ეს მუშაობა დასრულებული იქნება, პაერის ჭავრილი ამწევ 

შახტიდან კაპიტალურ ბრემსბერგით გაივლის საზიდ შტრეკს, მოე–- 
ევლება სანგრევებს და სავენტილაციო შტრეკით გავა სავენტილა– 

ციო შახტში, ე-ი, ჭქავრილის გზა ამ შემთხვევაში უფრო მარტივი 

იქნება, ვინემ წინა ორ შემთხვევაში. 

შევადაროთ ერთმანეთს სავენტილაციო და ამწევ შახტის ერ- 

თმანეთის მიმართ მდებარეობის მოყვანილი შემთხევები. 

ცენტრალურ მდებარეობის დროს (ნახ. 273): 

1) შესაძლებელია მიღწეულ იქნას მიწის ზედაპირის მოწყობი– 

ლობათა კონცენტრაცია. ამას ელექტრონის-ძალით მომუშავე მეურ- 

ნეობისათვისაც დიდი მნიშვნელობა აქეს, ხოლო ორთქლის ძალით 

მომუშავისათვის კი, განსაკუთრებული მნიშვნელობა. 

2) სავენტილაციო შახტი შესაძლებელია გამოყენებულ იქნას 

საზიდავადაც, ყოველ შემთხევაში დამხმარედ მაინც, და აგრეთვე 

სხვა დამხმარე მიზნებისათვის (§19), რასაც დიდი მნიშვნელობა აქვს 

დიდი მაღაროებისათვის. : 

პ) ორივე შახტის შემაერთებელი გეირაბით შეერთება მეტად 

ჩქარა ხდება. 

4) თუ საჭირო იქნება შახტის ჩარღმავება, ის მარტივად შე– 
იძლება შესრულდეს. | 

5) თუ შახტები წევისათვის ერთნაირად არის მოწყობილი, 

მაშინ იმათ ერთმანეთის შეცვლა თავისუფლად შეუძლიათ. 

6) შახტებისათვის რჩება დამცველი მადნის საერთო „მთე- 
ი", 

” ამ შემთხვევაწი ამწევ და სავენტილაციო შახტების ერთმანე–- 

თის მიმართ მდებარეობის ორ დანარჩენ დამახასიათებელ შემთხვე– 

ვასთან შედარებით, ვენტილატორს მოეთხოვება უფრო თანაბარი 

მუშაობა, რადგანაც, როგორც აღმართვისაკენ, ისე დახრისაკენ მუ– 

შაობის დროს ჭავრილის გზა ერთნაირია. მიუხედავად ამისა, სავენ- 

ტილაციო ჭავრილის მოძრაობის საერთო გზა დიდია. განლაგების 

მეორე ნაკლოვანება არის სავენტილაციო შახტის მნი'მვნელოვანი 

სიღრმე. 

სავენტილაციო შახტის ველის ზედა საზღვართან მდებარეობის 

შემთხვევაში ერთმანეთთან ახლოს მდებარე შახტების უპირატესობანი 

ისპობა და ვენტილატორს ემჩნევა არა-თანაბარი მუშაობა, რადგა- 

ნაც აღმართვით ველის გამოღების დროს ჭავრილი აკეთებს ერთი 

სიგრძის გზას, ხოლო დახრისაკენ მუშაობის დროს კი--–გაცილებით 
მეტი სიგრძისას.
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ამ მეთოდის უპირატესობას,-–-–სავენტილაციო შახტის ნაკლებ 
სიღრმეს,-––ამჟამა.”დ ხშირად მნიშვნელობა არა აქვს, რადგანაც სა– 

მუშაოების საკმაო სიღრმის შემთხვევაში შახტებს შორის სიღრმის ეს 

სხვაობა შედარებით მციოეა (ნახ. 276). 

IM) ს.უ. ს.ო 

% /” ” 
#-7727777777:221727272722: აა:    

ნახ. 276. სქემა, რომელიც განმარტავს ღრმად მდებარე გვირაბების შემთხვევაში 

სავენტილაციო შახტის ველის ზედა საზღვართან მდებარეობის დროს სავენ- 
ტილაციო და ამწევ შახტების სიღომეებში მცირე სხვაობას. 

შახტების დიაგონალურად მდებარეობის დიდი ღირსება შემ– 
დეგში მდგომარეობს: : 

1) ორი შახტის არსებობის დროს ვენტილატორების მოშაობა 
მეტად თანაბარია, რადგანაც, სადაც არ უნდა იყოს სანგრევი (ნახ. 

275), განფენის მიმართ ქავრილის გხა მუდამ ერთი და იგივე რჩე- 
გა. 

2) ერთ-ერთი სავენტილაციო შახტის მუშაობის აშლის დროს 
მიწის ქვეშა გვირაბების განიავება, რამოდენადმე შეიძლება მოხერ- 

ხდეს მეორე შახტის საშუალებით, მაგრამ ამ ხერხის ნაკლოვანებანი 

ძალიან დიდია: 1) ორი სავენტილაციო შანტის გაყვანა და მოწყობა 

ძვირი ჯდება და, რაც მთავარია, 2) სანამ დაიწყებოდეს მადნის ამო– 

ღებითი სამუშაოები, აუცილებელი ხდება ძალიან დიდი სიგრძის 

შემაერთებელი გვირაბების გაყვანა. 
ამიტომ მაღაროს ველის დამუშავების დაწყების დროს შახტე- 

ბის დიაგონალურ მდებარეობას თითქმის არასოდეს არ ხმარო- 
ბენ. 

მაგრამ, წარმოვიდგინოთ, რომ მაღაროს ველი დანაწილებულია 

შახტის ველებად (ნახ. 277) რომელთაგანაც ზედა ველები უკვე 
დამუშავებულია; ჩვეულებრივად ზედა შახტის ველებს უფრო ნაკლე–-
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ბი ზომები აქვთ, როგორც განფენის, ისე დახრის მიმართ, ვინემ 

ქვედა ველებს. ამის მიზეზი ნაჩვენებია ქვევით (§ 57). დავუშვათ, 
„რომ # 1, # 1 # 1” შახტების ველები გამომუშავებულია ისე, რო– 

გორც გამომუშავებულია # 2 და # 2. შახტის ველები, ხოლო 

# 3 შახტი კი, მუშაობს, როგორც ამწევი შახტი. მაშინ # 3 შა- 

ხტის ველის გვირაბების გასანიავებლად შესაძლებელია გამოყენე- 

ბულ იქნას ყოფილი ამწევი შახტები # 2 და # 2? როგორც სავე- 

ნტილაციო, რადგანაც ამ შემთხვევაში შემაერთებელ გვირაბად შე- 

საძლებელია ნაწილობრივ გამოყენებულ ;იქნას ძველი გვირაბები (I 

და ფC' შტრეკები, და აგრეთვე ამ შტრეკებთან # 2 და # 2' შა- 

ხტებიდან გაყვანილი დაქანებები. 

ამიტომ, პრაქტიკაში შახტების დიაგონალური მდებარეობა 
იხმარება მარტო განხილულ ანალოგიურ შემთხვევების დროს. 

შახტების ურთიერთ მდებარეობის განხილული სამი შემთხვევა 

ტიპურ შემთხევებს წარმოადგენს, მაგრამ პრაქტიკაში, განსაკუთრე–- 
ბით თუ საქმე გვაქვს არა-წესიერ ფორმის შახტის ველებთან (§ 59), 

რა თქმა უნდა, შეიძლება ”'შეგვხვდეს უფრო რთული შემთხვევებიც. 

§ 83. სართულების გამომუშავების წესი. როგორც ვნახეთ 
(§ 50), სართულების გასახსნელად შახტიდან დახრის ხაზის მიმარ–- 
თულებით გაიყვანენ კაპიტალურ ბრემსბერგს ანუ დაქანებას. ვთქვათ- 

ნახ. 278-ზე ეს დაქანება ანუ ბრემსბერგი აღნიშნულია #8 ხაზით,. 

ი 

-
-
 Lე
 ი 

' “ე” «„ ' თე” 

(თო თო–ი- –“..“ 4 
' ყე «ჟე , 

' , : ! 

ჩოოფოის უყოთ ობოოოობი - 
: - : 
სეა ოვოავრვო ააა. თაა ააოააია 

ნახ. 977, მაღაროს ველსე შახტის ველების განლაგების სქემა. 

ხოლო შახტის ველის საზღვრები გხ და Cძ ხაზებით. ხაზი ხძ აღნიშნავს. 
ქვედა საზიდ შტრეკს, ხოლო-2C ზედა სავენტილაციო შტრეკებს,. 

რომელიმე სართულისათვის. მაშინ, საერთოდ, სართულის გამომუშა–- 

ვების მიმართულება შესაძლებელია იყოს შახტიდან ველის სა- 
ზღვრებისაკენ (1-– მარცხენა ნახევარი ნახაზზე) ანუ ველი ს. 

საზღვრებიდან შახტისაკენ (2-რე ნახევარი).
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იზისათვის, რომ მეორე მეთოდით ვაწარმოოთ სართულის გა– 
'·მოღება, აუცილებელია წინასწარ გავიყვანოთ საზიდი და სავენტი- 

„ლაციო შტრეკები. სართულის მთელი სიგრძე, ანუ, თუ მოცემულ 

„სართულისათვის. სავენტილაციოდ გამოყენებულია ზედა გამომუშავე– 

ბულ სართულის დაუნგრევლად შენახული საზიდი შტრეკი, მაშინ ამ 
სიგრძეზე, ყოველ შემთხვევაში, გაყვანილი უნდა იქნას საზიდი შტრე–- 

„კი მაინც. 

მაგრამ სავენტილაციო და საზიდ გვირაბების წინასწარი გა- 

ყვანა შეიძლება ტექნიკურად საძნელო შეიქნეს, ანუ, როგორც დიდი 

"ხნის სამუშაო,––არა ხელსაყრელი. ეს ნათელია შემდეგი მაგალითი–- 

დან: შტრეკების გაყვანის სიჩქარე, ხელის მუშაობის 

“დროს (არა მექანიზებულ სამუშაოების შემთხვევაში) უდრის 25-35 
მეტრს თვეში, რაც ერთი წლის განმავლობაში შეადგენს 300-420 
მეტრს. 

როცა განფენის მიმართ შახტის ველი 3000-4000 მეტრის ზო- 
'მისაა, როგორც ეს ყველაზე უფრო ხშირად გვხდება, მაგალითად, 

„ქვა-ნახშირის დიდ მაღაროებისათვის დონის აუზში, ე. ი როცა 

ფრთის სიგრძე, 1500-2000 მეტრს უდრის, შტრეკების მოხსენებულ სი– 

–ქარით წინ წაწევის შემთხევაში, ცხადია, სართულში წინასწარი მუ–- 

შაობის საწარმოებლად, მადნის გამოღების დაწყებამდე, საჭირო იქ- 

„ნებოდა 4-5-წელი. ამ მხრივ დიდი უპირატესობა აქვს შახტის ვე- 

ლის საზღვრებისაკენ გამოღების მეთოდს, როდესაც გამოღების 

სამუშაოები იწყება უშუალოდ აღმართულ კაპიტალურ გვირაბები- 

დან. 

მაგრამ, მეორე მხრივ, მეორე მეთოდის დროს საზიდი შტრეკი 

·იმ ნაწილში, რომელიც ემსახურება მადნის გამოზიდვას, მუდმივად 

იმყოფა გამომუშავებულ მასივში, რის. გამოც სამაგრის რემონტი 

გაცილებით იაფი ჯდება--ქანების წნევა უფრო მცირეა, ვინემ პი– 

რველი მეთოდის დროს, მიუხედავად შტრეკთან მთელების დატოვე- 

ბისა (იხ. ნახ. 278), ქანები ჩვეულებრივ დიდი ძალით აწვებიან. 

სართულის გამომუშავების შემდეგ მოხსენებული მთელების მთლია– 
“ნად გამოღება, ჯერ ერთი, ზოგჯერ საშიშია, და, მეორე მხრივ კი, 

ყოველთვის მიზანშეწონილიც არ არის, მაგალითად, ა»ქვა-ნახშირის 

ზოგიერთი ხარისხი,-–მთელებში ძლიერ დაწოლისაგან დაჭყლეტილი, 

ნაკლებ ვარგისია გასაყიდად. ამრიგად შახტიდან საზღვრებისაკენ 
“გამოღებას ჩვეულებრივად თან სდევს მადნის მეტი კარგვა, ვინემ 

უეს საწინააღმდეგო მიმართულებით გამოღების დროს იქნებოდა.
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ამრიგად, ტექნიკურის მხრივ უმჯობესია გამოღება საზღვრებიდან 

შახტისაკენ, მაგრამ ამ მეთოდის ნაკლოვანობას,-–– სახელდობრ იმას, რომ: 

“მტრეკების გაყვანისათვის ჯ7დიდი დროა საჭირო,-––ჩვეულებრივად- 

გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს, ამიტომ პრაქტიკაში, თი– 

თქმის ყოველთვის, უპირატესობას აძლევენ შახტი - 

დან საზღვრებისაკენ გამოღებას, იმ შემთხვევის გა– 
მოკლებით, როდესაც გვაქვსძლიერსუსტი, ან დიდი: 

წნევის მქონე სახურავი, ანდა განფენის მიხედვით. 

მცირე ველებიანი სქელი შრეები. 

  

    
     

ნახ. 278, სართულის გამომუშავების სქემა, 1––შაბტიდან შახტის 

ველის საზღვრებისაკენ. 2- სახღვრებიდან შახტისაკენ, 

მაგრამ გვირაბების გაყვანის სამუშაოების მექანიზაცია, რაც გვი– 
რაბების გაცილებით უფრო სწრაფად წინ-წაწევის საშუალებას იძლევა, 

ვიდრე ეს ხელით მუშაობის დროს არის, შეიძლება გადაიქცეს ამ სა– 

კითხში ჩვეულებრივი წარმოდგენის გადასინჯვისათვის ხელის შემ– 

წყობ ფაქტორად, იმ მხრივ, რომ სართულის საზღვრებიდან შახტი- 

საკენ გამოღების მეთოდი მთელი თავისი ტექნიკური უპირატესობე– 

ბით, უფრო ხშირად იქნას ხმარებული. 
დაბოლოს, უნდა გვქონდეს მხედველობაში შემდეგი შესაძლებ– 

ლობა: პირველი, სართულების გამომუშავება შეიძლება დაწყებულ 
იქნას ჩვეულებრივი წესით შახტიდან ველის საზღვრებისაკენ, მაგრამ 

ამ ხნის განმავლობაში დაჩქარდეს შემდეგი სართულების მოსამზადე– 

ბელი სამუშაოები, მათი (სართულების) შებრუნებითი მიმართულე– 

ბით გამოსაღებად. სწორედ ასეთი მომზადებაა ნაჩვენები ნახ. 279-ზე, 
რომელიც წარმოგვიდგენ ნამდვილ შემთხვევას დონის აუზის 

პრაქტიკიდან (ჩულკოვის მაღარო). შებრუნებითი გამოღების ნაკლო- 

ვანებანი,-–მოსამზადებელ სამუშაოებზე წინასწარ გაწეულ ხარჯისა 
და გავლილი გვირაბების შენახვის და ვენტილაციის აუცილებლობის 

მხრიე,-- ცხადია, ამ შემთხვევისათვისაც ძალაში რჩება.
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რაც შეეხება სართულების დახრის ხაზის მემართ თანდათანო- 

ბით გამოღებას, აქ შეიძლება გავარჩიოთ გამოღების: 

1) დაღმავალი და 2) აღმავალი რიგი. 

მცირედ დაქანებულ შრეების დროს გამოღების ამა თუ იმ რი- 

გის არჩევა რთულ საკითხს წარმოადგენს. 
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ნახ, 279. ქვევით მდებარე სართულის მომზადება, შებრუნებითი სვლით 
მისი გამომუშ:ვების მიხნით. 

განვიხილოთ აღმართისაკენ მდებარე ველის სართ–ლების გა- 
მოღება სავენტილაციო და ამწევ შახტების ცენტრალურ მდებარეო- 

ბის შემთხვევაში (ნახ. 273). 
სართულების გამოღების L Iს IIს რომაული ციფრებით ნა- 

ჩვენები რიგი იქნება დაღმავალი, ხოლო 1, 2, და 3 არაბული 

ციფრებით ნაჩვენები კი, აღმავალი. 

თუ მუშაობა წარმოებს აღმავალი რიგით, მაშინ ამწევ და სა- 

ვენტილაციო შახტებს შორის შემაერთებელ გვირაბის გაყვანის შე- 

მდეგ უშუალოდ შეიძლება დაწყებულ იქნას სართულების გამომუშა- 
ვება. ამ მხრივ, ე. ი. გამოღებითი სამუშაოების დაწყების სიჩქარის 
-მხრივ, უპირატესობა აღმავალ რიგს ეძლევა. მაგრამ პირველი სარ– 

თულისა და ზევით, შემდეგი სართულების გამომუშავების დროს, უნ– 

და დატოვებულ იქნას მთელები კაპიტალურ ბრემსბერგთან,:, რად- 

განაც ეს უკანასკნელი, ირგვლივ გამომუშავებული სივრცით, შემო–- 

იზღუდება. ამ მთელებში უეჭველად დაიკარგება მადნის მარაგის ნა- 

წილი. 

დამავალ რიგის დროს კი, გამოღებითი სამუშაოების დაწყე– 

ბამდე, უნდა გაყვანილი იქნას გრძელი გვირაბი სულ უკანასკელ ზე– 
და სართულამდე. სამაგიეროდ მადნის ჩამუშვება ხდება გამომუშა- 

ვებულ მადნის შრეში მოთავსებულ კაპიტალურ ბრემსბერგით. 
გამოღების თითოული რიგის დადებითი მხარეების ერთმანე–- 

თთან დაპირისპირებისას, ძნელია უპირატესობის მინიჭება ამა თუ 
იმ მეთოდისათვის. მართლაც, პრაქტიკაში შახტების. ცენტრალურ
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მოთავსების დროს გვხვდება სართულის გამოღების როგორც დამა- 

ვალი, ისე აღმავალი რიგი. 

და თუ სავენტილაციო შახტი მოთავსებულია შახტის ველის 

ზედაპირთან (ნახ. 274), ან დიაგონალურად (ნახ. 275), მაშინ, თი- 
თქმის ყოველთვის, დამავალ რიგს ხმარობენ. სართულები, რომლე– 

ბიც მოთავსებულია დახრისაკენ მდებარე შახტის ველის ნაწილში, 
ყოველთვის დამავალი რიგით მუშავდება. 

როდესაც შახტის ველი თანდათანობით გამომუშავდება, მა- 

დნის მაგიერ რჩება სიცარიელეები, რომელთაც უწოდებენ გამო- 

მუშავებულ სივრცეს. როდესაც შახტის ველში სამუშაოები 

სრულიად დასრულებულია და ეს უბანი მიტოვებული იქნება, რო- 

გორც არა საჭირო, მაშინ მას ეწოდება ძველი სამუშაოები. 

§ 64. შტოლნით ბუდობის გახსნა, გახსნის ეს მეთოდი იხმა- 

რება თუ ადგილ-მდებარეობა მთიანია (ნახ. 280) შრე შეიძლება 
გახსნილ და გამომუშავებულ იქნას ნაწილობრივ ზევით-––აღმართისა- 

კენ, ნაწილობრივ ქვევით -–დახრისაკენ. _ იმისათვის, რომ შტოლნმა 

გახსნას მადნის მარაგის დიდი ნაწილი, მას აძლევენ რაც შეიძლება 

ღრმად, ფერდობის ქვედა ნაწილში, მაგრამ ამ შემთხვვევაშში უნდა 
დაცულ იქნას შემდეგი პირობები: 

1)შტოლნის პირი უნდა იქნეს მოთავსებული წყლების აწევის 
მაქსიმალურ დონეზე უფრო მაღლა, რათა არ მოხდეს მიწის ქვეშა 

გვირაბების წყლით ავსება. 

2) უნდა მოიპოებოდეს მოხერხებული ადგილი ფუქი ქანის გა– 

დასაყრელად; 
3) შტოლნსთან უნდა მოიპოვებოდეს მოხერხებული ადგილი 

ტექნიკურ დანადგართათვის. 

ტექნიკურ მოწყობილობათა მოხერხებულად მოთავსების თვალ- 

საზრისით, კერძოდ, მიწის ზედაპირზე გამოხზიდულ მადნის ტრა- 
ნსპორტის მოსაწყობად, შტოლნის პირთან უნდა იყოს საკმაო სწორი 

და ღია მოედანი. თუ ნავარაუდევია მადნის მექანიკური გამდიდრე- 

ბა, მაშინ მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული უკანასკნელის მდე- 

ბარეობის თავისებურებანი. ასე, მაგალითად, ხელსაყრელია, რათა მა– 

დანი გასამდიდრებელ მოწყობილობებში მიდიოდეს შეძლებისდა 

გვარად სიმძიმის ძალის ხარჯზე–- ზევიდან ქვევით გადაადგილების 

საშუალებით. ამიტომ გასამდიდრებელი ფაბრიკის შენობას ათავსებენ 

შტოლნის პირთან, მთის კალთაზე, გასამდიდრებელი პროცესების 

თანდათანობითი რიგის მიხედვით (ნახ. 281).
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სამუშაოების განიავება ხდება პარალელური შტოლნის მიცე- 

მით, ანდა რომელიმე სხვა დახრილ ან ვერტიკალურ გვირაბებით- 

შტოლნით გახსნა განსაკუთრებით იხმარება მთიან ადგილებში 

და მას აქვს მნიშვნელოვანი”უპირატესობანი: ამ მეთოდის გამოყენები– 

სას მოხსნილია მადნის ზევით წევისა და წყალქცევის საკითხები. 

  
მახ, 28). შტოლნის მიწის ზედაპირის მოწყობილებათა განლაგების სქემა 

§ ნნ. დიდად” დაქანებულ შრეების გადაშლა. სართულის 

სიმაღლეჭდიდად დაქანებულ ბუდობისათვისაც შეიძლება გამოანგა- 
რიშებულ იქნას»§ 47-ის; ფორმულით, მაგრამ საჭიროა აქ მხედვე- 

ლობაში მივიღოთ შემდეგი გარემოება. თუ მცირედ დაქანებულ შრეე– 

ბის დამუშავების დროს სართულის სიმაღლე შეიძლება იცვლებო- 

დეს მეტად ფართო ფარგლებში, დიდად დაქანებულ შრეები- 
სათვის ის ტექნიკურად შეზღუდულია ვიწრო ფარგლებით, ყოველ 

შემთხვევაში, ამჟამად მიღებულ დამუშავების სისტემების დროს მა–- 

ინც. მაშასადამე, დიდად დაქანებულ შრეების შემთხვევაში
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არ შეიძლება ავიღოთ ნებისმიერი #ტ სიდიდე და გამოვარკვიოთ ხ, 

არამედ მიზანშეწონილია გამოვიდეთ პრაქტიკით გამომუშავებულ ჩ 

სიმაღლიდან და აქედან გამოვიანგარიშოთ შახტის ყოველწლიური 

#ტ ნაყოფიერება. 
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ნახ. 289. სართულის სიმაღლესა და დახრის კუთხეს შორის დამოკიდებუ- 

ლება დიდად დაქანებულ შრეების დამუშავების დროს დონის აუზში. 

ნახ 282-ზე წარმოდგენილია სართულის დახრილი და შვე- 

ულური სიმაღლის კუთხისაგან დამოკიდებულების დიაგრამა, ისე, 

როგორც ეს დონის აუზის დიდი მაღაროების მრავალწლოვან პრა–- 

ქტიკის მიერაა გამომუშავებული. როგორც ხედავთ, სართულის ვე– 

რტიკალური სიმაღლეების პრაქტიკაში მიღებული მნიშვნელობები, ნახ. 

282-ზე ჯვრებით აღნიშნული, იმყოფება “საკმაოდ ვიწრო ფარგლებ- 

ში და ამ სიდიდეთა საშუალო მნიშვნელობები,C-––მდოვრე ხაზით გა- 

მოხატული,-- ცხადად, არიან დამოკიდებული კუთხეზე. 

აი რატომ არის, რომ, თუ მცირედ დაქანებულ შრეების დროს 
მაღაროს ყოველწლიურ # ნაყოფიერების დანიშვნით, შეიძლება 
გამოვარკვიოთ სართულის დახრილი ს სიმაღლე, ეს ხერხი, საერთოდ 

რომ ვთქვათ, არაა გამოსადეგი დიდად დახრის შემთხვევაში, რადგანაც 
ამ დროს ტექნიკურ მიზეზების გამო სართულის სიმაღლე არ უნდა 

ლ.“ დ. შევიაკოვი. 19
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სცილდებოდეს გარკვეულ ფარგლებს. ამასთანავე, მისაღები არ არის 

აღებული იქნეს სართულების დასაშვებ მაქსიმალურ სიმაღლეზე 

უფრო მცირე სიმაღლე, რადგანაც უკანასკნელ შემთხვევაში გახსნის ღი– 

რებულება და ახალი სართულების მომზადება ძვირად დააწვება გა– 

მოღებულ მადნის ერთეულს. 

აი მიზეზი იმისა, თუ რატომ არის უფრო რაჭიონალური დიდად 

დაქანებულ შრეების დროს ანგარიში შებრუნებული რიგით“ ვაწარ- 

მოოთ: ფორმულა 

ჩ 
– ი= 23 >- -ში 

საჭიროა მნიშვნელობა მივცეთ ხ სიდიდეს და იმის მიხედვით 

განვსახღვროთ სიდიდე #. ამ გზით ჩვენ მივდივართ დიდად და– 

ქანებულ შრეებისათვის შახტის ნორმალურ ნაყო–- 

ფიერების დაწესებამდე. ნახ. 282 მრუდით სარგებლობის 

დროს არ უნდა დავივიწყოთ, რომ: 

1) ეს მრუდი მხოლოდ ასახავს ციფრებს, რომელნიც უკანას- 

კნელ ათი წლის განმავლობაში (დებზე დამყარებითაა მიღებული. 

2) სულ უკანასკნელ ხანებში მექანიზებულ მაღაროების უფრო 
ძვირფასიან გვირაბებისგან დამოკიდებით მისწრაფება ემჩხევა დია- 

გრამებზე ნაჩვენებ. სართულის სიმაღლეების ნორმები რამოდენიმედ 

(თუმცა, მართალია, უმნიშვნელოდ) გადიდდეს და 

პ) მოცემული დიაგრამა გამოხატავს მხოლოდ მეტად მიახლოე– 

ბითს დამოკიდებულებას, რის გამოც ამ დიაგრამით არ უნდა ვისა–- 

რგებლოთ მეტად პედანტურად. 

დიდად დაქანებულ შრეების გადაშლა თითქმის ყოველთვის 

შვეულური შახტის საშუალებით წარმოებს, დახრილი შახტები ჩვე- 

ულებრივ იხმარება მარტო უმნიშვნელო მაღაროებისათვის, ანუ სკი– 

პებით წევის დროს (იხ. § 49). შვეულური შახტი შეიძლება მიცე- 
მულ იქნას შრის ზედა გვერდში (ნახ 283. I), მწოლარე (ქვედა) 

გვერდში (II), ანუ რომელიმე საშუალო მდგომარეობაში (III). 

შვეულურ შახტიდან ცალკე სართულამდე გაჰყავთ კვერშლაგები, 
ამიტომ ამ კვერშლაგებს უწოდებენ სართულების კვერშლაგებს, 

კვერშლაგებიდან შემდეგ გაჰყავთ შტრეკები. 
LI და II მდებარეობასთან შედარებით მე-III მდებარეობის დროს 

კვერშლაგების სიგრძეები უმცირესი იქნება, მაშასადამე, კვერშლაგების 

გაყვანის ღირებულება, რემონტი და მათი საშუალებით ზიდვა იქნება 

ყველაზე უფრო ხელსაყრელი, მიუხედავად იმისა, რომ შახტის ახლოს
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საჭირო ხდება შადნის „მთელების“ დატოვება, რომ დავიცვათ შა- 

ხტის ზედა ნახევარის შრეები ჩამონგრევის გავლენისაგან. თხელი 

შრის დამუშავების დროს უფრო ხელსაყრელია შახტი მივსცეთ მე–- 

IIL მდგომარეობაში, ე-ი, ისე, რომ მან გადაკვეთოს შრე წარმო- 

დგენილ სრული სიღრმის შუაზე (იხილეთ § 69). 
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ნახ. 993. დიდად დაქანებულ შრეების დროს შახტის მიცემის 

სამი შესაძლებელი შემთხვევა: |-–შახტი მიცემულია ზედა: 

(სახურავი) გვერდში, |I-- შახტი მიცემულია საგებ (ქვედა) 
ზვერდში, III –შახტი კვეთს შრეს. 

დიდად დაქანების დროს სართულები ყოველთვის დაღმავალი 

რიგით გამომუშავდება. განვიხილოთ გახსნის სამუშაოების თანდათა– 

ნობითი სვლა ნახ. 284-თი. ამწევი შახტი ჯერ გაჰყავთ პირველი სა 

რთულის ქვედა საზღვრებამდე, ხოლო ვენტილაციის მიზნების განსა-. 

ხორციელებლად შესაძლებელია პირველად დაყვანილ იქნას, მხოლოდ– 

სართულის ზედა საზღვრებამდე. შახტებიდან შესაბამისად გა- 

ყავთ საზიდი და სავენტილაციო კვერშლაგები, ხოლო უკანასკნელ– 

თაგან–-შტრეკები შრეში. სავენტილაციო კვერშლაგი გაყავთ ვარგის 

მადნის საზღვარზე (დონის აუზისათვის 30--50 მ. სიღრმეზე მიწის 

ზედა პირიდან). 
ვენტილაციის სქემა ნათელია ნახ. 284-იდან.
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ვენტილაციის მიზნებისათვის საკმარისია სავენტილაციო შახტი 
გაყვანილ იქნას ერთი სართულის სიმაღლით უფრო მცირე სიღრ- 
მეზე ამწევი შახტის სიღრმესთან შედარებით. მაგრამ, ზედაპირზე გა- 
მოსავლის მოხერხებულობის თვალსაზრისით, სასურველია სავენტი–- 
ლაციო შახტი იყოს ამწევის სიღრმის თანასწორი. დაბოლოს, შემ- 
დეგ ჰორიზონტზე სამუშაოდ გადასვლისათვის ამწევი შახტის ქვევი- 

დან ზევით ჩაღრმავების მიზნით სასურველია სავენტილაციო შახტი 

გვქონდეს ერთი სართუ ლით უფრო ღრმა, ვინემ ამწევი შახტია (§ 34). 

ყოველ შემთხვევაში, ახალი ჰორიზონტის გახსნა, ე. ი. შახტის 

ჩაღრმავება და კვერშლაგის გაყვანა უეჭველად დროულად უნდა 
მოხდეს, რათა, ზევით მდებარე სართულის გამომუშავების დასრულე– 

ბის მომენტში, ქვევით მდებარე ჰორიზონტზე სანგრევები მზად იყოს 
მადნის აწმენდითი სამუშაოების დაწყებისათვის. 

სპCგ. აელევი საზენC” რახა  ' ფასსა - უახყა 
4 / – “““––= 
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წ 

  

ნახ. 264, სართულების თანდათანობითი გახსნა შრეების დიდად დაქანების შემთ- 
ზვევაში. 

სამუშაოების დამუშავების დამავალი რიგი იმიტომ იხმარება, 
რომ აღმავალ რიგის შემთხვევაში საქირო დარჩებოდა შახტი პირვე- 

ლადვე გასულიყო მთელ თავის, ზოგჯერ მეტად დიდ,-––სიღრმეზე.
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ეს კი, იმ შემთხვევაში, როცა შესაძლებელია ადგილი ექნეს ბუდობის 
განლაგებაში გეოლოგიურ აშლილობებს, დაკავშირებულია შახტის 

მიცემაში მოსალოდნელ შეცდომასთან და, მაშასადამე, მოითხოვს 

ერთგვარ გამბედაობას. შახტის გაყვანაც ხანგრძლივი დროის განმა- 

ვლობაში გრძელდება. ამას გარდა სამუშაოების ქვევით ყოველთვის 

იქნებოდა გამომუშავებული სივრცეები, რაც დიდად დაქანებულ 

შრეების დროს საშიშ მდგომარეობას წარმოადგენს. მართლაც, ქვე– 

ვით სიცარიელეების არსებობის გამო, შრის ზედა გამომუშავებულ 

ნაწილებში და გვერდითს ქანებში შეიძლება წარმოიქმნას ნაპრალები 

და შრეების მთლიანობა დაირღვეს. სწორად უნდა ჩაითვალოს ისიც, 

რომ დამავალი რიგი ამწევი და წყალსაქაჩი მანქანების გამოყენების 

თვალსაზრისითაც უფრო ცუდია. მართლაც, ამ შემთხვევაში, წინასწარ 

ვითვალისწინებთ რა შემდგომ ღრმა სამუშაოებს, იძულებული ვართ 
დასაწყისშივე დავდგათ ისეთი ძალოვანი მანქანები რომლებიც პი– 

რველი ჰორიზონტების დამუშავების დროს, ზედმეტი ძალოენების 

გამო, მუშაობენ არა ეკონომიურად; ხოლო იმ დროისთვის, : როდე– 

საც სამუშაოების ჩაღრმავების მიხედვით ამ მანქანებმა მთელი თა- 

ვისი ძალით უნდა იმუშაონ, ისინი გაცვეთის გამო უკვე უვარგისი 

ხდებიან. სხვათაშორის, ელექტროობაზე გადასვლის გამო, უკანასკნელ 

ხანებში ეს მოსაზრებები ნაწილობრივ ჰკარგავენ თავიანთ აზრს, რა– 

დგანაც სწრაფმსვლელი ელექტრო--მანქანები შედპრებით ჩქარა უნ–- 

და იქნას გამოცვლილი, ამიტომაც გვეძლევა შესაძლებლობა ყოველ 
შემთხვევისას მათი სიმძლავრე ამოვარჩიოთ ისეთი, როგორიც გვინ– 

და. გარდა ამისა, სართულების დამავალი რიგით გამომუშავების 
დროს, არსებულ სამუშაოებში ნაპრალებიდან ჩამოდის ნიადაგისა 

და მიწის ზედაპირის წყლები, რაც მეტად ადიდებს წყალქცევისა 
და გვირაბების შენახვის ღირებულებას. მაგრამ მოყვანილ უპირატე– 

სობათა გამო დიდად დაქანებულ შრეების დროს ყო- 

ველთვის იხმარება სართულების გამომუზავების 

დამავალი რიგი. 

§ 56. ჰორიზონტალურად მდებარე შრეების გახსნა. როგორც 

ეს ჭ 44-ში დავინახეთ, შახტის ველები იყოფა სართულებად აღ- 

მართვისა. და დაქანების მხრისაკენ შემოფარგლულ შტრეკების, ე. ი. 

მადნის მოხერხებულად გამოხიდვის მიზნისათვის პორიზონტალური 

შრის განფენილობის მიმართ გაყვანილი,-– გვირაბებით. მაგრამ ამ 

მოსაზრებას ძალა ეკარგება ანდა ყოველ შემთხვევაში, მცირდება მი– 

სი პრაქტიკული მნიშვნელობა ჰორიზონტალურად ანდა დაახლოვე- 

ბით პორიზონტალურად ·მდებარე, შრეების დამუშავების დროს,
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როდესაც ნებისმიერ მიმართულებით გაყვანილი გვირაბი ყო- 

ველთვის ჰორიზონტალურია. ამ მიზეზების გამო ასეთი ბუდო- 
ბებით დამუშავებს დროს, ზოგჯერ, შახტის ველი მართლაც 

არ იყოფა, რომელიმე ერთ-ერთ გრძელი გვერდის მიმართ წაგრძე- 

ლებულ სართულებად. ეს მით უმეტეს მაშინ, როდესაც შახტიდან 

ყოველ მიმართულებით ნაწარმოები სამუშაოების ერთგვარობის გა- 

მო შახტის ველის ფორმა წრეს უნდა უახლოვდებოდეს,––- რამდენა- 

დაც ერთი შახტის ველს მეორესაგან დამოუკიდებლად ვიხილავთ. 

მაგრამ, რამდენადაც მეზობელ შახტის ველების საზღვრები საერთოა, 

ველების ფორმა ჰორიზონტალურად მდებარე შრეების დამუშავების 

დროსაც ჩვეულებრივად. კვადრატული აიღება, 
შახტის ველში, რაკი ყველა მიმართულებით პირობები ერთნაი– 

რია, . სამუშაოები შეიძლება განვითარდეს შახტის მიმართ სიმეტ–- 

რიულად. ასე, მაგალითად, ნახახ 285-ზე სქემატურად წარმოდგენი- 

ლია ჰორიზონტალურად მდებარე ქვა-ნახშირის შრის დამუშავება. 

შრე გადაშლილია ცენტრალურად მდებარე ამწევ და სავენტილაციო 

შახტებით. შახტებიდან გამოზიდვისა და განიავებისათვის გაყვანი- 

ლია 8 მთავარი გვირაბი. ნახაზის მარჯვენა მხარეზე ნაჩვენებია მე– 

ორეხარისხოვან მოსამზადებელ გვირაბებისა და აწმენდითი სამუშა–- 

ოების განლაგება. ნახ. 286-ზე წარმოდგენილია ამწევი და სავენტი- 

ლაციო შახტები და საერთო შახტდამცავი მთელი, ორ ურთიერთის 

მართობ გვირაბით: გადასერილი. ამ გვირაბებიდან ფართო სანგრე- 

ვით გაყვანილია რგოლისებრი შემაერთებელი გვირაბი, რომელიც 
საზღვრავს შახტდამცავ მთელს და რომლისაგანაც ყოველი 'მიმარ- 

თულებით ვითარდება შემდეგი სამუშაოები, ისე, როგორც ეს წარ- 
მოდგენილია 285-ნახაზზე. 

ძალიან დიდი შახტის ველების განიავების უკეთ მოწყობის მი–- 
ზნით პორიზონტალურად მდებარეობის შემთხვევაშიც ველი იყო– 

ფა მადნის შრით ერთმანეთისაგან გამოყოფილ 

და კვადრატულ, ან სწორკუთხოვან ფორმის მქონე 

უბნებად (ნახ. 287). ამერიკაში ასეთი უბნები იწოდება პანე- 

ლებად. 
რასაკვირველია, თვით იმ შრეებსაც, რომლებიც პრაქტიკულის 

თვალსაზრისით ჰორიზონტალურად ითვლება, საგები გვერდის მდე– 
ბარეობა იდეალურად ჰორიზონტალური სიბრტყის სახისა არა აქვთ, 

არამედ, სინამდვილეში, შრეს აქვს, ერთის მხრივ, შესამჩნევი, თუმცა 

ძლიერ“მცირე, დახრა და, მეორე მხრივ,-- შახტის ველის ფარგლე- 
ბში საგები გვერდის ტალღებრიობის გამო,–-ეს მიმართულებისა და
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ნახ, 285. პორიხონტალუ ოი შრის გახსნა და მთავარი მოსამხადებელი 
გვარაბები, 

  ნახ. 286. პორიზონტალურად მდებარე შრის ცენტრალური შახტებით 
გახსნა და შასტდამცავ მთელის რგოლისებრი შემომფარგვლელი შემაერთებელი 

გვირაბი.
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ნახ, 987. შრის პორიხონტალურად მდებარეობის დროს შახტის 

% ველის „პანელებად“ დანაწილება. 

სიდიდის დახრილობა შეიძლება იცვლებოდეს ჰორიზონტალური 

ბუდობის მდებარეობაში ამ უმნიშვნელო უსწორ-მასწორებებს შახ- 

ტის მიცემის ადგილის ამორჩევისა და მთავარი გეირაბების მიმარ- 

თულებისათვის მეტად დიდი მნიშვნელობა აქეს, რადგანაც ყოველ- 

თვის სასურველია ადვილი ზიდვისა და წყალქცევის დამხმარე დადგ– 

მულობათა თავიდან აცილების მიზნებისათვის შახტი ისე მივსცეთ 

და მთავარი მოსამხადებელი გვირაბები იმ მიმართულებით გავიყ- 

ვანოთ, რომ მათ, შესაძლებლობის ფარგლებში, წყლის თვითდენისა- 

თვის და სავსე ვაგონეტების მოძრაობის გასაადვილებლად რამოდე– 

ნადმე შახტისაკენ ჰქონდეს დაქანება. პორიზონტალურად მდებარე 

შრეების გადაშლისა და მთავარი გვირაბების მიმართულებების დაპ– 

როექტირების დროს ამ ამოცანათა გადაჭრის მიზნისათვის მეტად 

მნიშვნელოვანია გვქონდეს შრის საგების გეგმა იზოგიფსებში -- ჩვე- 

ულებრივ ჭა-ბურღილებით წარმოებულ საძიებო სამუშაოებზე დამ- 

ყარებული. 

შრის საგების მდებარეობის შესაბამისად შეიძლება ი/კვლებო- 

დეს საზიდ გვირაბების მიმართულებანი,“ რაც დამახასიათებლად გა– 

მოხატულია პანელების მდებარეობაში ნახ. 287-ზედაც. 

ნახ, 285, 286 და 287 გამოხატავენ ქვა-ნახშირის შრის დამუ- 

შავებას ჩრ. ამერიკის 'შეერთ. შტატებში, სადაც ნახშირის გამო-



–281-- 

ღების უმნიშვნელოვანეს რაიონებში შრ ეების ჰორიზონ- 

ტალური წოლა მეტად დამახასიათებელია და წარ–- 

მოადგენს იმ მიზეზს, რომლითაც შეიძლება აიხს– 
ნას ნახშირის გამოღების ამერიკული ტეხნიკის 
მრავალი თავისებურება, კერძოდ მექანიზაციის 

მეთოდები. 

§ 657. ბუდობთა გახსნის ამოცანის მათემატიკური მეთოდებით 

გადაწყვეტა. უკანასკნელი 20-25 წლის განმავლობაში სამთო ტექნი- 

კურ ლიტერატურაში სულ უფრო და უფრო ხშირად და დაჟინებით 

ჩნდება ცდები დამუშავებულ იქნეს მადნეულ ბუდობთა გახსნისა და 

გამოღების სისტემათა საკითხების გადასაჭრელად მათემატიკური 

მეთოდები. ჯერჯერობით ეს ცდები არ შეიძლება მივიჩნიოთ არც 

მწყობრ და დამთავრებულ სისტემაში მოყვანილად და არც საყოველ– 

თაოდ მიღებულად, მაგრამ ყოველ შემთხეევაში ის გარემოება, რომ 

სამთო. ხელოენების ამ დარგში (ნაწილში), სისტემატიურად და საკ- 

მაო რაოდენობით გამოდის ნაბეჭდი შრომები, მოწმობს იმას, რომ 

საქმე გვაქვს ნამდვილ მეცნიერულ მოძრაობასთან. ამ მოძრაობას 

მეთაურობდა განსვენებული პროფ. ბ. ი. ბოკი. 

სამთო საქმეში მათემატიკურ გაანგარიშების გამოყენების იდე- 

ათა მკითხველთათვის გასაცნობად, ვისარგებლოთ შახტის ველის 

ყველაზე ხელსაყრელ ზომების განსაზღვრის მეთოდის გან- 

ხილვით, რომელიც დამუშავებულია ამ წიგნის ავტორის მიერ. ამას– 

თანავე საკითხი შემოვფარგლოთ დახრილი შახტის მიერ მცირედ 

დაქანებულ ერთი შრის გახსნის ყველაზე უფრო მარტივ შემთხვევით. 

შახტის ველის ყველაზე ხელსაყრელ ზომებს, ყოველ კერძო 

მოცემულ შემთხვევაში გამოვარკვევთ ბუდობის წოლის არსებულ 

ბუნებრივ პირობებსა და შახტის მოცემულ ნაყოფიერებაზე დამოკი– 

დებით. 

თუ ჩვენ, რომელიმე მეთოდის საშუალებით, ვხსნით ბუდობს მოცე- 

მულ ნაყოფიერების მქონე შახტით დასამუშავებლად, შეიძლება ითქვას, 

რომ არსებობს განფენისა და დაქანების მიმართ შახტის ველის სრუ–- 

ლიად გარკვეული ერთგვარი ზომები, რომელთა დროს გახსნისა და 

ამ გახსნის მუშაობათა მეთოდისაგან დამოკიდებით ღირებულება 1 

ტონაზე იქნება უმცირესი. მართლაც, წარმოვიდგინოთ, რომ რომე- 

ლიმე, მაგალითად, მცირედ დაქანებული შრე, უნდა დამუშავებულ 

იქნას ყოველწლიურ გარკვეულ ნაყოფიერების მქონე შახტით. ვთქვათ 

კონცესიის მოედანი საკმაოდ დიდია, რათა ჩვენ შესაძლებლობა 
გვქონდეს ჩვენი შეხედულებისამებრ ამოვარჩიოთ შახტის ველის ზომები.
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არ არის ძნელი იმაში დავრწმუნდეთ, რომ ბუდობის გახსნისაგან 
დამოკიდებულ სამუშაოებისაგან 1-–ტონაზე გაწეული ხარჯვის ერ- 

თი ნაწილი, იქნება მით უფრო მეტი, რაც უფრო მეტია შახტის ვე– 
ლის ესა თუ ის ზომები, ხარჯვის მეორე ნაწილი კი, წინააღმდეგ 

ამისა, ველის ზომების გადიდებისაგან შემცირდება და, დაბოლოს, 
ხარჯვის მესამე ნაწილი სრულიად არ იქნება დამოკიდებული ველის 

არსებულ მარაგზე. 

ასე, მაგალითად, თითქმის ყოველთვის, შახტის ნაყოფიერებაზე 

დამოკიდებული მიწის ზედაპირის მოწყობილობანი, მით უფრო ნაკ- 

ლები ღირებულებით დააწვება გამოღებულ მადნის 1 ტონას, რაც 

უფრო მეტი მარაგი ნახშირისა იქნება შახტით. გამომუშავებული. 

იგივე შეიძლება ითქვას მაღაროს ეზოს მოწყობის შესახებ ძირითად 

ქანებამდე ნარიყში შახტის გაყვანის შესახებ და სხვა, მეორე მხრივ 

შტრეკების შენახვა და ზიდვა შიგ, მეთ უფრო ნაკლები ღირებულე– 

ბით დააწვება გამოღებულ მადნის 1-ტონას, რაც უფრო მცირეა 

ველის ზომები განფენილობის მიმართ. არის მთელი რიგი ხარჯები, 

რომელთა დამოკიდებულება ველის ზომებზე ერთის შეხედვით ნათე– 

ლი არაა. მაგალითად, გარკვეული სიღრმის შახტის გაყვანის ღირე- 

ბულება მით უფრო ნაკლები სიდიდით დააწვება გამოღებულ მად- 

ნის 1-ტონას, რაც უფრო მეტია შახტის ველის მოედანი. მაგრამ 

მეორე მხრივ, სინამდვილეში, თუ გავადიდებთ ველის ზომას, შრის 

დაქანების მიმართ, მაშინ მატულობს მისი (შახტების) გაყვანის 
ღირებულებაც გამოღებულ მადნის ერთეულზე. იგივე შეიძლება ითქ– 

ვას, მაგალითად, კაპიტალურ ბრემსბერგებისა და დაქანებათა გაყ- 

ვანის შესახებაც:-- ეს ღირებულება გამოღებულ მადნის ერთ ტონას 

აწვება მით უფრო ნაკლები სიდიდით, რაც უფრო მეტია ველის სი– 

დიდე განფენილობის მიმართ, მაგრამ ველის დახრის მიმართ სიდი–- 

დეზე კი დამოკიდებული არაა, რადგანაც მოხსენებული გვირაბების 

სიგრძე ამ უკანასკნელის პროპორციულია. დაბოლოს, არის გასავ- 

ლის მთელი რიგი მუხლები, რომელთა სიდიდე გამოღებულ მადნის 

ერთეულზე სრულიად არაა დამოკიდებული ველის ზომებზე. ასეთია, 

მაგალითად, სართულის შტრეკების გაყვანა, რადგანაც შტრეკის ყო– 

ქელი უბანი, მისი საერთო სიგრძისგან დამოუკიდებლად, შეესა–- 

ბმება სრულიად გარკვეულ მარაგს, რომელსაც იგი ყოველთვის თანა– 

სწორი წილით აწვება. 

შახტის ველის დასაპროექტირებელ ზომისა და შახტის მიცემის 

ადგილის ჩვენი შეხედულებისამებრ ცვლით, ჩვენ უეჭველად ვაიძუ- 
ლებთ გასავლის ერთ ნაწილს გაიზარდოს, მეორე ნაწილი კი შემ–
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ცირდეს, ხოლო მესამე ნაწილი ამ დროს რჩებოდეს უცვლელი. ცხა– 
დია, ჩვენ უნდა ვეცადოთ ვიპოვოთ შახტის ველის ისეთი ზომები 

და ისე მივცეთ შახტი, რომ ყველა სამუშაოების საერთო ღირებუ- 

ლება მადნის გამოღებულ ერთეულზე იყოს რაც შეიძლება მცირე. 

მსგავსი ყველაზე ხელსაყრელი ზომების საპოვნელი ფორმულები მო– 

ცემული იქნება შემდეგ. 
როგორ გამოვხატავთ საძიებელ ზომებს? 

შახტის დაპროექტირების დროს ძირითად სიდიდეს წარმოად- 

გენს მისი ყოველწლიური ნაყოფიერება რომელთანაც როგორც 

ცნობილია, მჭიდროთაა დაკავშირებული სართულის სიმაღლე. სარ– 

თულის ფარგლებში კე სამუშაოები დამოკიდებული არ არიან ბუ- 

დობის გახსნის მეთოდებზე და წინაუკმო მართლაც სანგრევებში 
მუშაობა, ქვესართულის სიმაღლე, გაყვანა და შენახვა შორისული 

შტრეკებისა და ზიდვა მათში, გაყვანა და შენახვა შორისული ბრემს– 

ბერგებისა და მათზე ზიდვა, და დამუშავების სისტემასთან მჭიდროთ 

დაკავშირებული მრავალი სხვა სამუშაოები (იხ. ნახ. III) · მიმდინა– 
რეობს სრულიად ერთგვარად, განფენილობის. მიმართ სართულების 

ყოველგვარ ზომებისა და შახტის ველში სართულების ყოველგვარ 

რიცხვის დროს, აი რატომ არ არის საჭირო, როცა ბუდობის გახ- 

სნას ვიხილავთ, შევეხოთ სამუშაოებს, რომელნიც რომელიმე ერთ სა– 
რთულის საზღვრებში წარმოებს და დამოკიდებულია დამუშავების. 

სისტემებზე. 

ამიტომ, ვიცით რა, რომ შახტის მოცემულ # ნაყოფიერებას 
შეესაბმება სართულის რომელიმე გარკვეული ჩ სიმაღლე, ვიპოვით. 

შახტის ველისათვის სხვა დანარჩენ სიდიდეებს: განფენილობის მი–- 

მართ (§) ზომას და ველში სართულების «რიცხვს (ი). ეს სიდიდეები, 

თუ სართულის სიმაღლე ცნობილია, სრულიად არკვევენ ველის ზომებს. 

ზევით მოხსენებულის თანახმად წარმოდგენილი მეთოდი მდგო–- 

მარეობს იმაში, რომ ბუდობის გახსნის მოცემული ხერხისათვის, ზო– 
გადის სახით, ვადგენთ მათემატიკურ გამოთქმას გამოღებულ მადნის-, 

ერთეულის ღირებულებისათვის იმ სამუშაოებისაგან, რომლებიც და– 

მოკიდებულნი არიან გახსნის მეთოდებზე. ეს ღირებულება გამოიხა–- 

ტება, როგორც რ (§,ი). 
შახტის ველის ზომებისა და შახტის მიცემის ადგილის ყველა– 

ზე ხელსაყრელ შემთხვევებში ეს ფუნქცია უნდა იყოს თი. უკანას- 

კნელი პირობა იძლევა შესაძლებლობას მივიღოთ ორი თანასწორობა, 

რომელთა გადაწყვეტითაც მივიღებთ საძიებო ზომებს.
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შემდეგისათვის აუცილებელია წინასწარ დავაწესოთ, როგორი 

ფორმულებითაა შესაძლებელი გვირაბების გაყვანის, შენახვისა და 

“მათზე ზიდვის ღირებულების გამოხატვა. 

გვირაბბთა გაყვანის ღირებულებას ჩავთვლით მათი 

მთელი სიგრძისა (/) და ერთეული სიგრძის გაყვანის ღირებულების 
(I პროპორციულად, ე. ი. გამოვხატავთ შემდეგი სახის ფორმულით: 

M/ . .·.. (1) 

გაცილებით უფრო რთულია გვირაბთა შენახვის ღირებულების 

„გამოხატვის საკითხი. მთელი რიგი ავტორები ამტკიცებენ, რომ აღე– 

ბულ პირობებისათვის,“ –- თუ ავიღებთ დიდი ხნის განმავლობაში 

წარმოებულ დაკვირვებათა რომელიმე საშუალო სიდიდეს,-–-გრძივი 

ერთეულის შენახვის ღირებულება ერთეულ დროის განმავლობაში 

შეიძლება ჩავთვალოთ მუდმივ სიდიდედ. დანარჩენი ავტორები, წი- 

„ნააღმდეგ ამისა, ფიქრობენ, რომ ეს სიდიდე არის ერთგვარი ფუნქცია 

დროისა. ჩვენ მიგვაჩნია უფრო საფუძვლიანად პირველი შეხედულება. 

„ამრიგად, თუ რომელიმე, / სიგრძის მქონე, გვირაბი L დროის განმავ– 

ლობაში ინახება და, ერთეულ სიგრძის ერთეულ დროის განმავლო- 

ბაში შენახვის ღირებულება არის L|1), მაშინ შენახვის მთელი ღირე– 

ბულება გამოიხატება ფორმულით: 

I/L . :(2) 
ხშირად გვიხდება გვირაბი ვამაგროთ მისი გაყვანის დაწყები–- 

დანვე-– 0 სიგრძიდან / სიგრძემდე L დროის განმავლობაში. რადგა– 

ნაც ამ შემთხვევაში გვირაბის საშუალო სიგრძე იქნება --, ამიტომ 

წინა აღნიშვნებში ასეთ გვირაბთა შენახვის ღირებულება შეიძლება 

გამოვხატოთ ფორმულით (3): 

IL 
2“. .· (პ)., 

ცხადია, რომ მე-(3) ფორმულა შეიძლება გამოყენებულ იქნას 
„თანდათანობითი დასახურავი გვირაბების შენახვის ღირებულების 

„გამოსახატავადაც, მაგალითად, სართულის შტრეკისათვის სართულის 

შებრუნებითი სვლით გამოღების დროს. 

  

რაც შეეხება მადნის ზიდვის ღირებულებას, ის გამო- 

"ხატულია საერთო სახის ფორმულით: 

1) L-ის მნიშვნელობის დასაწესებლად პრაქტიკაში უნდა გვქონდეს აღებულ 

გვირაბის ნახევარი წლის (უმჯობესია მთელი წლის) განმავლობაში შენახვის სრუ- 

ლი ღირებულების შესახებ ცნობა და მთელი ჯამი უნდა გავყოთ შენახვის ხანგრ- 

„”ძლივობის დროზე და გვირაბის სიგრძეზე.
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ღ./01. · · (4) 
სადაც დ ტვირთის რაოდენობაა წონის ერთეულებში, 

/ –– ზიდვის სიგრძე, 

0! წონის ერთეულის ზიდვის ღირებულება ერთეულ მანძილზე.. 

ამრიგად, მე-(4) ფორმულაში ნავარაუდევია, რომ ყოველ მოცე– 
მულ შემთხვევაში ერთეულ წონის ტვირთის ერთეულ სიგრძეზე ზიდ- 

ვის ღირებულება არ არის დამ“იკიდებული ზიდეის გზის სიგრძეზე და- 

ტვირთების რაოდენობაზე. სხვა სიტყვებით რომა ვთქვათ, ზიდვის. 

ღირებულება, მაგალითად 1 კილო-ტონისა, ითვლება მანძილისა და 
ტვირთის სიდიდისაგან დამოუკიდებელ მუდმივ სიდიდედ. უეჭველია 

ეს დაშვება სავსებით სწორი არ არის, მაგრამ ის მისაღებია იმ მო– 

საზრებით, რომ ყველა შემდეგი ანგარიშები, საერთოდ მხოლოდ მი–- 

ახლოვებითს ხასიათს ატარებენ. 

ამრიგად წარმოვიდგინოთ, რომ მცირედ დაქანებულ ქვანახში– 

რის შრის დამუშავებისათვის განზრახულია მიცემულ იქნას დახრილი 

შახტი (ნახ. 288). არსებულ ბუნებრივ პირობებისა, გვირაბების გა– 
ყვანისა და გამაგრების შერჩეულ მეთოდების დროს და შახტის მი– 

ღებულ ნაყოფიერებისას, საჭიროა დავაწესოთ შრის განფენისა და 

დაქანების მიმართ ველის ისეთი ზომები, რომელნიც ყველაზე უფრო 

ხელსაყრელი იქნება. 

წარმოვიდგინოთ, რომ შახტის ველზე სართულები მუშავდე- 
ბა დამავალი რიგით, ხოლო თვითოეული სართული კი, შახტიდან:· 

ველის საზღვრებისაკენ. ე.-ი, აღებული გვექნება ისეთი შემთხვევა, 

რომელსაც თითქმის ყოველთვის ადგილი აქვს პრაქტიკაში. 

წინასწარ შევთანხმდეთ შემდეგ ასოების მნიშვნელობებში: 

# –- შახტის ყოველ-წლიური ნაყოფიერება წონითს ერთეულე- 

ბში. 

8 –- მიწის ზედაპირის მოწყობილობათა ღირებულება, რომე- 
ლიც უნდა დაიფაროს მოცემულ შახტის ველის მარაგით. 

C-- კოეფიციენტი, ერთზე ფრო მცირე,-–მაჩვენებელი იმისა,. 

თუ მთელი ნახშირის მარაგის რა ნაწილი გამომუშავდება შახტის 

ველზე; 
ხ -– ერთი მაღაროს ეზოს ·და ყველა მასთან დაკავშირებულ 

გვირაბთა კამერების, მათ შორის შემაერთებელი გვირაბების შემო- 

სავლელებისა და სხვათა ღირებულება; 

ხნ –– სართულის დახრილი სიმაღლე;



–- 286 -- 

II -- სიღრმე დახრილი შახტის პირიდან შახტის ველის ზეღა 

საზღვრამდე!); 

L-- ერთ ფრთაზე სამუშაოების წლიური წინ წაწევა გრძივ 

მეტრებში; 
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§ 1 § 
1 ” 2 
      

  

ნახ, 288, ღახრილი შახტის ველის ზომათა გაანგარი- 
შების სქემა. 

Mუ –- დახრილი შახტის ერთეულ სიგრძის გაყვანის ღირებუ- 

ლება სამიმოსვლოებთან ე რთ ად. 

_ფტრ––სართულის შტრეკის ერთეულ სიგრძეზე გაყვანის ღი- 
"რებულება. 

ი–-სართულების რიცხვი შახტის ველზე, 

Lუ შახტის თავისი სამიმოსვლოებით შენახვის ღირებულება 

დროის ერთეულში. 

1) მაშასადამე, თუ მოცემული შახტი ამუშავებს შრის ზედა ნაწილს, მაშინ 

სა არის შახტის პირიდან ვარგისი ნახშირის სახღვრამდე ვერტიკალური სიღრმე, 

და, თუ დაქანების ხაზის მიმართ შრის ნაწილი ზევით უკვე გამომუშ-ვებულია 

სხვა შახტების მიერ, მაშინ LI) არის სიღრმე შახტის პირიდან შახტის ვლის ზეღა 

საზღვრამდე. '
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"შტრ–სართულის შტრეკი შენახვის ღირებულება დროის 

ერთეულში. 

–-მრის 1 კვად. მეტრის ნაყოფიერება. 

5-- შახტის ველის ზომა განფენის მიმართ. 

9 შ-––ღერთეულ წონა მადნის წევის ღი რებულება დახრილი 
შმახტის ერთეულ სიგრძეზე. 

0 შტრ–-ერთეულ წონა მადნის ზიდვის ღირებულება სართულის 
“რფტრეკის ერთეულ სიგრძეზე. 

L ერთი სართულის გამომუშავების ვადა წლებში. 

27--სართულის სასარგებლო მარაგი. 

ამ სიდიდეთა რიცხობრივი ანგარიშის დროს უფრო მოხერხე– 

ბულია ავიღოთ სიგრძეები მეტრებში, წონა–- ტონებში, ღირებუ- 
ლება–-მანეთებში, დრო––წლებში. 

ამ აღნიშვნების ხმარებით ადვილად ვპოულობთ 

ტ 

8= – (ი. (9 
ა 

ი2=ი#=ი# 5 L (6) 

ახლა, ზოგადი სახით გამოვარკვიოთ, მთელი შახტის ველისა– 
თვის ბუდობის გახსნის მეთოდისა და შახტის ველის ზომებისაგან 

დამოკიდებულ სამუშაოებით გამოწვეული ხარჯები. 
1) სამიმოსვლოებით ანუ სავანტილაციო შაზტით დახრილი შა- 

ხტის გაყვანა დაჯდება 

Mი · .(7 => Mშ –-ი.ჩ.MXშ (7) 

2) შახტის თავისი სამიმოსვლოებით ანუ სავენტილაციო შახტით 

“შენახვა: 

IMა ხა 
ე> ისშ –+-ჩისშ +სხ(ი-1)Cშ -+...+-ისხ-შ აე იყშ -Lხიფ 

ი+რ -0+-4) = 10 იხშ -++ხLოშ (1+ი1). .(8) 

  

  

  

3) მიწის ზედაპირის მოწყობილობათა ღირებულება: 

– ეი 
ამ სიდიდეში უნდა. შევიდეს მიწის ზედაპირის მოწყობილობანი 

და მანქანები, რომლებიც დაფარულ უნდა იქნეს აღებულ შახტის 

ველის მადნის მიერ. ამ თვალსაზრისით ამას უნდა მიეკუთვნოს შა- 

ხტთან მდებარე ტექნიკური და სამეურნეო ხასიათის შენობები
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(შახტზევითა შენობები, შენობები ამწევი მანქანების, ვენტილატო– 

რების, კომპრესორების, შახტის კედლების და სხვ. გამთბობი დად- 
გმულობები, შენობები შახტის კონტორისა, აბანოსი, სალამპესი და 

სხვა), მანქანების ღირებულება (ამწევი მანქანები, კოშკები, ვენტილა– 

ტორები, კომპრესორები და სხვა), ტრანსპორტისა და შახტთან- 

არსებულ ნახშირის შესანახ მოწყობილობათა ღირებულება (ესტოკა- 

დები, ბუნკერები, საწყობები, შახტთან არსებული რკინის-გზის ხა-. 

ზები და სხვა). 
ცხადია, არავითარი საფუძველი არა გვაქვს იმისათვის, რომ 

8 სიდიდეში შევიყვანოთ საც0ხოვრებელ ბინების ღირებულება, რა- 

მდენადაც გარკვეულ რაოდენობის ხალხზე ნაანგარიშევე ბინები ცალკე 

საწარმოო ერთეულების “მიხედვით შეიძლება მეტად სხვადასხვა. 

გვარად იქნას გამოყენებული, ე. ი. უკანასკნელთან არ იყოს ისე ორ– 

განიულად დაკავშირებული, როგორც ზევით მოხსენებული მანქანები- 

და მოწყობილობანი. 
ასევე არ შეიძლება 8 სიდიდეში შეყვანილ იქნეს ღირებულე– 

ბანი გასამდიდრებელ დადგმულობათა, საკოქსო ღუმელთა, ქიმიურ: 
ქარხანათა და სხვათა, რამდენადაც ისინი საჭირო არიან გარკვეულ: 
რაოდენობის მადნის არა ამოსაღებად, არამედ მისი გადამუშავებისა– 
თვის,––და ამ გადამუშევებათა ეკონომიურ მიზანშეწონილობა)კი დამო– 

კიდებულია იმაზე, თუ რამდენად ხელსაყრელია ეს გადამუშავება. 

მიწის ზედაპირის მოწყობილებათა ღირებულებაში ზოგჯერ ნა-. 

წილობრივ შედის ისეთი ხარჯები, რომლებიც, თუ შახტის არსებო- 

ბის ვადა მეტად დიდია, შეიძლება განმეორებულ იქნას (მაგალითად. 

ელექტრონის ამწევი მანქანების მოტორთა ღირებულება). თუ ვინმე. 
მოისურვებდა ამ დამატებითი ხარჯებისათვის შესწორება შეეტანა, 

საქირო იქნებოდა წარმოდგენიღ მეთოდით ველის ზომები:- 

გაგვეანგარიშინებინა და გამოგვერკვია მაღაროს არსებობის ვადა.. 

ამ შემთხვევაში თუ ზოგიერთ შახტის არსებობის დროისაგან დამო- 

კიდებული ხარჯები, აუცილებელია გაორკეცდეს ანუ, საერთოდ. 
გადიდებული ანუ შემცირებულ იქნას, მაშინ საჭიროა ხელახლა 

განმეორდეს ანგარიში შესწორებულ 8-ს მნიშენელობის შეყვანით. 
სხვათა შორის, ასეთი გამოანგარიშების პრაქტიკა გვაჩვენებს, რომ 

ეს შესწორება მეტად უმნიშვნელოა და, ზოგადად თუ ვიტყვით, მი–- 

სი ხელმეორედ ჩატარება არ არის მიზანშეწონილი, მოკლე ხნით 

არსებულ მცირე სიდიდის შახტების გამოკლებით, როდესაც მოწყო–- 

ბილობის ნაწილი შეიძლება გადატანილ იქნას ერთი შახტიდან მე– 
ორე შახტში.
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4) მაღაროს ეზოების ღირებულება: 

იხ... · · (10) 
5) სართულთა შტრეკების გაყვანის ღირებულება: 

(ი+1) Mვტი 5 (11) 
6) სართულთა შტრეკების მთელი შახტის ველზე შენახვის ღი- 

რებულება შეიძლება გამოანგარიშებულ იქნას შემდეგნაირად: 

ერთი სართულის გამომუშავების დროის განმავლობაში ერთს 
ფრთაზე ერთი შტრეკის შენახვა თანახმად (3) ფორმულისა ეღი- 
რება: 

> LI 
2.” შტრ (12) 

2 

და მაშასადამე, ყველა შტრეკების შენახვა ეღირება: 

§ 
2.2-- L. Iშტრ ი = ზის შტრ (13) 

7) მახტში ზიდვის ღირებულება: 

% =-9ი ფით ი20შ “++ 7ჩხიშ 4+- 27ი0შ -L...+-ი7ჩ0შ == 02 ი7ძ0შ -+ 

7ხ0შ (1-Lი) ი , (14) -L 2009 04. ) 2 

8) სართულების შტ“ეკებით მადნის ზიდვის ღირებულება: 

5 

არის კიდევ მთელი რიგი ხარჯები, რომლებიც მადნის მარაგის 
ერთეულზე მიკუთვნების შემდეგ, დამოკიდებულია ველის ზომებზე. 
ამას ეკუთვნის წყალქცევისა და ვენტილაციის ხარჯები. თუზცა, ზე- 

მოხსენებულ თვალსაზრისით ამ ხარჯების სიდიდეთა განხილვა გვი- 

ჩვენებს, რომ უმეტეს შემთხვევაში ისინი შეიძლება უკუვაგდოთ და 

არ შევიტანოთ ანგარიშში. მაგრამ ეს არ შეიძლება ითქვას იმ ხარჯების 

შესახებ, რომლებიც დაკავშირებულია მუშების მიწის ქვეშა გვირა- 

ბებმლ მიმოსვლის გამო დროისა და ენერგიის დაკარგვასთან-–-იმ 

ჯ 

ლ. დ. შევიაკოვი. ! 19
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შემთხევაში, როდესაც გვირაბების სიგრძე მნიშვნელოვნად დიდია. 
ეს დაკარგვები. უეჭველია, მნიშვნელოვნად იზრდება შახტის , ველის 

ზომების გადიდებასთან ერთად. ამიტომ შესაბამი ხარჯები საჭირო 
იყო შეგვეტანა ჩვენს ანგარიშში. თუ ჩვენ ამას არ ვშვებით, ეს მხო- 
ლოდ იმიტომ, რომ დახრილი გვირაბებისათვის,––რომელთაც (გვი- 

რაბებს) არსებითი მნიშვნელობა აქვს ველის დახრილი შახტით გა- 
ხსნისათვის (ეს საკითხი საკმაოდ არ არის შესწავლილი) და, მაშა- 

სადამე, შეუძლებელია ეს დაკარგვა (დროისა და ენერგიისა) ისეთი 

მათემატიკურის სახეთ გამოვხატოთ, რომელიც აუცილებელია ჩვენი 

მეთოდისათეის. 

გარდა ამისა მხედველობაში უნდა მივიღოთ ის გარემოებაც, 

რომ მიწის ქვეშა გვირაბებში, ზიდვის მექანიზაციასთან დაკავშირე- 

ბით, არსებობს მისწრაფება--მუშები გადაყვანილ იქნას მანქანებით. 

ეს საკითხი უკეთაა შესწავლილი ჰორიზონტალურ გვირაბთათვის, 

ამიტომაც ჩვენ მიერ ეს ფაქტორი მიღებულია მხედველობაში § 67-ში, 

სადაც მოცემულია დიდად დაქანებულ შრეების ჯგუფის გახსნის 

შემთხვევისათვის შახტის ველის გაანგარიშება. აქ არსებითი მნიშვნე– 

ლობა აქვს ხალხის მოძრაობას მარტო პორიზონტალურად მდებარე 

გზებზე. 

მთელი შახტის ველისათვის საერთო ღირებულების მისაღებად 
სამუშაოების იმ ხარჯებისაგან, რომლებიც დამოკიდებულია ბუდო- 
ბის გახსნის მეთოდზე და შახტის ველის ზომებზე, უნდა შევაჯამოთ 

ამ §-ის გასავლის მუხლები 1–8-დე, ხოლო იმისათვის, რომ ეს 

ხარჯები მივაკუთვნოთ შახტის ველის სასარგებლო მარაგის ერთეულს, 
» მიღებული ჯამი (პირობითად ის ავღნიშნოთ . ასო 2 -– თი), რა–- 

საკვირველია, უნდა გავყოთ მშე-(6ნ) ფორმულით გამოსახულ .მა- 
რაგზე. 

ამის შემდეგ მთელი: რიგი ელემენტარულ ალგებრული გარდა– 

თი. შემწეობით მივიღებთ: 

=5|5C+:+2-+ ი0,+=' 2 +-C | .--06) 

შტ #8 40შტი . -07» 

C,= 8 MM - +) . (18)



Cე==2L, (C +--- · - (19) 

C,=”3---49, . (20) 

C,=2L – ბი · , (21) 

Mა „შ 21 2346 LIა9 შ #4. 994, 
== ივი, მ შ +” “ი + ჩ§სით +- .. (22) 

შახტის ველის ყველაზე ხელსაყრელი ზომა გვექნებოდა, ცხადია, 

მაშინ, როდესაც 
ი 
– 

ი? თი · (23) 

მაგრამ ამ პირობას ადგილი ექნება მაშინ, როდესაც მინიმა- 

ლური მნიშვნელობა ექნება ფუნქციას 

წნი=504-%ე1+8+ი61- ლ. LC. .. 

თუ ეს ასეა, მაშინ განფენის მიმართ შახტის ველის ყველაზე 
ხელსაყრელი მნიშვნელობები (5) და სართულების რიცხვი ი, რო- 

მელნიც I(§,ი) ფუნქციას აქცევეინ ნულადღ, იპოვნება განტოლება- 

თაგან: 

ძნ / ვდ =0 · (II) 

ძ 

C. #C ა 
ანუ C, –– ==“ 80 " -.(Iთ 

2 C2 C 
  =- 16, - -1-=0 ·- VI)
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ამ განტოლებათა გრაფიკული მეთოდით ერთობლივი გადა– 

წყვეტაც სწყვეტს დასმულ ამოცანას. 
II და III განტოლებათა გრაფიკულად გადაწყვეტისათვის 

ვსწყვეტთ მათ 5-ის მიმართ: 
I 

მე-II- დან 

__ /#C, | 6, 
5) 2+C · (LV) 

მე-III-დან. 

=- C; 
5= –ც: 6. (ი 

მე-IV და მე-V-ში ი-ის სხვადასხვა მნიშვნელობათა ჩასმით და 

ყოველ შემთხვევისათვის შესაბამისი 5 მნიშვნელობის გამოანგარი- 

შებით, ვპოულობთ კოორდინატებს იმ წერტილებისას, რომელთა მი- 

ხედვით ჩვენ შეგვიძლია ავაგოთ მრუდეები. მათი გადაკვეთის წერ- 

ტის კოორდინატები იძლევიან შახტის ველის საძიებო ზომებს. 

რიცხობრივი, მაგალითი. გამოარკვიეთ შახტის ველის 

ზომები, მცირედ დაქანებულ ქვა-ნახშირის შრის დახრილი შახტით 
დამუშავების შემთხვევაში როცა შრის 1 კვად. მეტრის ნაყოფიე- 

რება უდრის 1,8 ტონას. დახრის კუთხე 14%-სს, და შახტის წლიური 

ნაყოფიერება 200000 ტონას, გვერდითი ქანები სუსტია. დამუზავე- 

ბისათვი განზრახულია განფენის მიმართ მდებარე გრძელი ბოძე- 

ბის სისტემა სამუშაოების წლიური წინ წაწევა, თუ ვივარაუ- 

დებთ გამყელავ მანქანების ხმარებას, 300 მეტრი იქნება. დაკარგვა 

ნახშირისა საშუალოდ ნავარაუდევია 7-%/-ტი (C==0,93), 

ამრიგად, აღებულ შემთხვევისათვის გვაქვს: 

# == 200000 ტონას. 
ხს ==1,8 ტონას. 

წინასწარ ვიპოვოთ სართულის სიმაღლე (მე+V ფორმულით) 

2,300, 1,8, 0,93 
შემდეგ ამისა აღებულ შემთხვევისათვის მივიღოთ: 

III==40 მეტრს. –
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«. შ == 250 მან. 1-გრ. მეტრზე. 

« შტრ. ==50 „ 1-” თ 
'შტრ, ==20 წელიწადში 1 გრძივ მეტრზე. 

I„შტრ =8 »ა უუ “ .„ რ 
9 შტრ. ==0,00030 მან. 1-ტონა 1 მეტრზე. 
ძშტრ. ==0,00015 1” 1 » 
= 50000 მან. 

8 == 360000 მან. (გამოვდივართ იმ მოსაზრებიდან, რომ დახ– 
რილი შახტისათვის მიწის ზედაპირის ტექნიკურ მოწყობილობა- 
თათვის“ კაპიტალური დაბანდებანი წლიური გამოღების ერთ 
ტონაზე შეადგენს, მაგალითებრ, როგორც ამას გვიჩვენებს ხარჯთ– 
აღრიცხვების შედეგი, დაახლოებით 1-მან. და 80 კაპ.) 

დაბოლოს შევნიშნავთ, რომ §1ი14მ = 0,242. 
ეხლა თანახმად (17-22) ვპოულობთ: 

8 200000. 0,00015 C=-8+“  “–C--- =0,0775 

C, ==2.300 (66. 6222 -L 6 -) ==1240000 

6.= 2.300( 250 -L ალი = 300000 

6 = 2. 200000. 0,00030 _ ,, 

C, ==2.300 <> =150 » 

მე-ILL და მე-IIL განტოლებანი გადავწყვიტოთ გრაფიკულად, 
რისთვისაც მე-(IV) და მე-(V) მიხედვით შევადგინოთ (ხრილი: 

  

  

  

სართულების რიცხვი მიი ი. მ მი- 

1 4450 – 
ი 34830 194000 

3 3030 . §900 

4 2800 „9500 

5 2659 1460   
. შესაბაპი მრუდეები აგებულია ნახა 289-ზე. გადაკვეთის 
წერტილს აქვს კოორდინატები:
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ი ==3,8 

§ ==2850 მეტ. 
რადგანაც ამოცანის არსის გამო ი შეიძლება იყოს მხოლოდ 

მთელი რიცხვი, ამიტომ ვიღებთ მის უახლოეს მნიშვნელო- 

ბას––ი ==4. 

სხვათა შორის, ზევით მოყვანილიდან გამომდინარეობს, რომ, 

რაც უფრო მეტია შახტის ყოველწლიური ნაყოფიერება, და რაც 

უფრო მეტია მისი სიღრმე, მით,––სხვას დანარჩენ თანასწორ პირო- 

ბების დროს,--მეტი უნდა იყოს მისი შახტის ველის ზომები. მხო- 
ლოდ ამით აიხსნება ის, თუ რატომ არის, რომ დახრის ხაზისადმი 

თანდათანობით ქვევით მდებარე შახტის ველები ღებულობენ ნახაზ 

277-ზე მოყვანილ სქემატურ სახეს. 

ი) /ც/ 

  

    

სიით ვი «ილ ჯილ იილ 

ნახ. 989. შახტის ველის ზომების გამოსარკვევად განტოლებათა გრაფიკული 

გადაწყვეტა. 

წინეთ მოყვანილ მსჯელობაში ჩვენ დაშვებული გვქონდა, რომ 

შახტის ველის ზომების დაწესების დროს ეს ზომები შეიძლება 
არჩეულ იქნას დამაპროექტირებლის შეხედულების მიხედვით. დამა– 

პროექტირებელთ კი, უნდა ვიფიქროთ, უპირატესობას მისცემდა 
აერჩია ყველაზე ხელსაყრელი ზომები. მაგრამ, პრაქტიკაში, შეიძ- 

ლება იყოს შემთხვევები, როდესაც შახტის .ველის ესა თუ ის ზომა 

არ შეიძლება არჩეულ იქნას დამაპროექტირებლის ნება-სურვილის მი– 

ხედვით, არამედ შეიძლება შეზღუდული იყოს ადგილობრივი პირო- 

ბებით. მაგალითად, ამ შემთხვევას შეიძლება ექნეს ადგილი, როდე– 

საც. (II) და (IIი) განტოლებიდან ველის განფენის მიმართ გამოან– 

გარიშებული ზომა, ჩვენ განკარგულებაში მყოფ უბნის განფენის 
სიგრძეზე მეტია, ანდა წინააღმდეგ ამისა, არის ისეთი შემთხვევა, როცა
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შრეების მიმართება უბნის ფარგლებში ყველაზე ხელსაყრელ ზომებზე 
მეტია იმდენად უმნიშვნელოდ, რომ უბანზე, ცხადია, უნდა იყოს 

გამართული მხოლოდ ერთი “ახტის ველი. ამ შემთხვევაში უბნის 

საზღვრებად უნდა იყოს, ან მეზობელ შტრეკის საზღვრები, ან გეო– 

ლოგიური აშლილობანი და :კსხვა “მახტების ველის ზომების ანა-· 

ლოგიური ზეხღუდვა ზოგჯერ შეიძლება იყოს დაქანების ხაზის 

მიმართაც. . 

პირველ და მეორე შემთხვევაშიაც შახტის ველის ერთ-ერთი 

ზომათაგანა, ე-ი. ზომა განფენის მიმართ (§), ანუ სართულების 
რიცხვი (ი) გარკვეულია .და, ამიტომაც, საჭირო ხდება მხოლოდ 

მეორე სიდიდის გამორკვევა. ცხადია, ამ დროს საკმაოა, გადაწყვე– 
ტილ იქნას (II) და (III) განტოლებათაგან ერთ-ერთი, სახელდობრ, 

თუ გამორკვეულია ველის ზომა დაქანების მირისაკენ, მაშინ განფე– 

ნის ხაზის მიმართ ველის ყველაზე ხელსაყრელი ზომის გამოსარკვე– 

ვად საკმაოა მივმართოთ (II) განტოლებას, ან ამ განტოლებიდან 

გამომდინარე მე-(IV) განტოლებას და, თუ მოცემულია განფენის მიმართ 

ზომა 85, მაშინ სართულების რიცხვის გამოსარკვევად მივმართოთ 
მე-(III) განტოლებას, რომლისგანაც ვღებულობთ: 

=1# C ე) CC. „(VI ი–I/ 52 +-C- აი 
წარმოვიდგინოთ, რომ დახრილი შახტით ბუდობის დამუშავე- 

ბის რომელიმე კონკრეტული შემთხვევისათვის, ზევით მოყვანილ 

მეთოდით, ჩვენ დავაწესეთ განფენის მიმართ ველის ყველაზე ხელ- 
საყრელი ზომა (ავღნიშნოთ ის 5ე:-თ). ბუნებრივია, რომ ამ ზომას 
მივანიჭებთ ჩვენ მიერ დაპროექტირებულ შახტის ველს. მაგრამ ყო– 

ველთვის შეიძლება მოხდეს ის, რომ ჩვენს განკარგულებაში აღმოჩ- 

ნდება კონცესიის ნაწილი, რომელსაც განფენის მიმართ ექნება 

რომელიმე § ზომა და დააკმაყოფილებს პირობას: 

25:>5 > 5» · · + . (24) 
კითხვა ისმება, მსგავს შემთხვევაშლ, როგორი კრიტერიუმით 

უნდა ვიხელმძღვანელოთ იმის გადასაწყვეტად: უფრო. ხელსაყრელია 
აღებულ უბანზე მოვაწყოთ ერთი შახტის ველი 5 განფენილობით, 

.§5 
თუ ორი შახტის ველი თითოეული-ე- განფენილობით. 

ამ საკითხის გადასაწყვეტად დავუშვათ, რომ ორივე შემთხვე– 

ვაში ზომა დაქანების ხაზის მიმართ ერთი და იგივეა და მივმარ– 

თოდ ჩვენს ძირითად განტოლებას (I-ს.
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ს 

(0 განტოლება, როგორც ვიცით, გამოხატავს რომელიმე ერ- 

თეულებში ღირებულებას რომელიც მოდის ველის ერთეულ მა- 

რაგზე იმ სამუშაოებიდან” რომელიც დამოკიდებულია ველის 
ზომებზე. 

ორი ველის მოწყობა იქნება ხელსაყრელი, ცხადია, მაშინ, თუ 
დაკმაყოფილებულია პირობა: 

ჩტი>ჩ(-- 5 ი). · (25) 

ანუ თუ ფორმულას გაშლილი სახით ავიღებთ: 

C ე Cა 5C, 2C 

ა04+8+§8>-23 1-8“ 
აქედან 

, (26)       

5C,  C) ) C: 
2 5ი 5 

ანუ 

– C C 
5>V2 იC. -L C. · . (27) 

(27)-ის (IV)-თან შედარებისაგან, ვიღებთ: 

5> V 2.-5ი 
(VII) უთანასწორობა წყვეტს დასმულ ამოცანას. ის ამბობს, 

თუ ჩვენს განკარგულებაში იმყოფება 5 მიმართების მქონე კონცე– 

სიის ნაწილი, რომელიც აკმაყოფილებს პირობას: 7 

23:>5>5ე, 

სადაც 5.) არის შახტის ველის განფენის მიმართ აღებული ყველაზე 

ხელსაყრელი ზომა, მაშინ ასეთ განფენაზე ხელსაყრელია მოვაწყოთ 

ორი შახტის ველი თითოეული განფენისა, თუ 

    

5>V 2. 5ე-ზე . .· (VIი9) 

და, წინაღმდეგ ამისა, უნდა. მოწყობილ იქნას ერთი ველი, თუ 

5 < IV 2.55 · (VIIVI) 

ამჟამად უკვე ზედმეტია იმის მტკიცება, რომ სამთო. საქმეში–– 

და, მათ შორის, მადნეულთა ბუდობების გახსნის საკითხებში,-––შესაძ- 

ლებილია თუ მიზანშეწონილია მათემატიკური მეთოდების გამოყე- 

ნება. მაგრამ მაინც, არა მარტო. სამთო ხელოვნებაში, არამედ საინ– 

ჟენერო საქმის რაგინდარა დარგშიაც, მათემატიკური მეთოდის ხმარე–
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ბის დროს, მუშაობის წარმატებით მსვლელობისათვის ყოველთვის 
'ნათლად უნდა წარმოვიდგინოთ ის პირობები, რომელიც მათემატი– 

კურ მეთოდის გამოყენების გამო, ერთმანეთთან უცვლელად იქნე- 
ბიან დაკავშირებულნი. ამიტომ ამ მიმართულებით გავაკეთოთ რამო– 
დენიმე შენიშვნა. 

საინჟენერო ამოცანათა მათემატიკური მეთოდით გადაწყვეტის 
“დროს ყოველთვის ადგილი აქვს ამა თუ იმ გამარტივებას მოვლე–- 

ნათა სქემატიზაციას და ურთიერთობას იმ მოვლენათა შორის, რო– 

მელიც სინამდვილეში, ზოგადათ თუ ვიტყვით, უსასრულოდ რთულია. 

მაგრამ გამარტივების ამ პროცესში ყველაზე მთავარია,––გამოჰყო 

ისეთი დამახასიათებელი მოვლენები და ამ მოვლენათა შორის“ არ- 

სებული დამახასიათებელი კავშირი, რომელიც იძლეოდეს სინამდვილის 
გამოსახვას, თუმცა გამარტივებულს, მაგრამ სამაგიეროდ ძირითადს 

ხაზებში; უნდა ვწვდეთ მთავარ, ყველა დანარჩენზე გაბატონებულ 
მოვლენებს და ამ მოვლენათა შორის კავშირს, და უგულებელეყოთ 

მრავალი (არსებითად, უსასრულოდ მრავალი) წვრილმანი. უმეტეს 

შემთხვევაში მათემატიკური მეთოდების საინჟენერო და, კერძოდ, 

სამთო საქმეში, გამოყენების სუსტი მხარე მჯგომარეობს არა მის 

მათემატიკურ ნაწილში, ჩვეულებრივ მეტად პრიმიტიულში, მაგალი– 

თად, მათემატიკურ ფიზიკის ამოცანებთან შედარებით, არამედ იმ 

პირველად დასაყრდენ ფაქტორებში, რომელნიც აუცილებელია სი- 
ნამდვილის მოხსენებულ სქემატურ გამოსახვისათვის, ცხადია, ამ და– 

მახასიათებელ ხაზების გამოყოფის დროს, იმათ დამახასიათებლო– 

ბაზე მსჯელობა გვიხდება იმ ,ნიშნის მიხედვით, რომელიც აღებულ 

“შემთხვევაში რატომღაც გვეჩვენება ყქელაზე უფრო მნიშვნელოვნად. 

თუ საკითხს ამ თვალსაზრისით განვიხილავთ, ბუდობის გახს- 

ნასთან დაკავშირებულ საკითხების გადაწყვეტისათვის, ყველაზე მე– 

ტი მნიშვნელობა აქვს მათი გამოყენების ეკონომიურ შედეგებს, 

ამიტომაც საკითხის განხილვა ხდება ამა თუ იმ სამუშაოების ღი- 

რებულების თვალსაზრისით. 

რადგანაც გვირაბების გაყვანა და შენახვა.და მათში მადნის 

ზიდვის ღირებულება, როგორც ამას ცდები გვიჩვენებს, ამ საკით- 

ხის გადაწყვეტის დროს გადაჭრით ჭარბობს სხვა დანარჩენ ფაქტებს, 

ამიტომ სწორეთ ისინი' უდევს საფუძვლად გაანგარიშებათ. 

შესაძლებელია მივუთითოთ მრავალ ფაქტორზე (მაგალითად, 

"უფრო მეტი სიგრძის შტრეკების დროს გაძვირება განიავების, 

წყალქცევისა და სხვა), რომელნიც შეიძლება და უნდა გამოვრიც- 

ბოთ შეგნებულად განხილვიდან, თანახმად ზევით მოხსენებულ მოვ–
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ლენათა სქემის შედგენის პრინციპისა, როცა მხედველობაში მიიღება. 

მხოლოდ მთავარი და დამახასიათებელი მოვლენა. 

ის სიდიდეები, რომელიც გაანგარიშებისათვის მიიღება, ჩვეუ– 

ლებრივ, შეგვყავს ფორმულებში გაიდეალიზაციებული სახით, ვა–- 
წერთ რა მათ იმ თვისებებს, რომლებიც მათ სინამდვილეში აქვთ 

მხოდოდ მიახლოებით და არა ზუსტათ. ასე, მაგალითად, სიდიდეები, 

რომელნიც მხოლოდ გარკვეულ ზომამდე არიან მუდმივი როგორც 

საშუალო მნიშვნელობები, ჩვენს ანგარიშებში მიიღება მუდმივად, 

მაგალითად 1 კილომეტრ ტონას გამოხიდვის ღირებულება, ანუ 
ერთეულ სიგრძის გვირაბის შენახვა, ერთეულ დროის განმავლობა– 

ში. შემდეგ ამისა, შესაძლებელი ხდება მივაწეროთ ხაზობრივი დამო– 

კიდებულება (მაგალითად, ზიდვის ღირებულება მანძილიდან დამო– 

კიდებული), ანუ მეორე ხარისხის დამოკიდებულება (მაგალითად,ც. 

გვირაბთა შენახვის ღირებულება მათი სიგრძიდან დამოკიდებით, 
· როცა ეს. შენახვა მათი გაყვანისამებრ წარმოებს) იმ შემთხვევებში,. 

როდესაც, სინამდვილეში, ეს დამოკიდებულებანი მიღებულისაგან 
რამოდენიმედ განსხვავდება, როგორც უფრო რთული. ასეთ გაიდეა–- 

ლიზაციების დაუშვებლობისა, ანუ დაშვების კრიტერიუმად უნდა 

გამოყენებულ იქნას ჩვენ მიერ წარმოდგენილ სქემით მოვლენათა 

მსვლელობის შედარება ცდების მონაცემებთან ანდა ცალკე, უფრო. 

მკაცრი ანგარიშის შედეგებთან. 

ჩატარებულ გაანგარიშებათა შედეგების ნამდვილობის ხარის– 
ხი მით უფრო მეტი იქნება რაც უფრო ზუსტად გამოირკეევა 

ფორმულაში შემავალი კოეფიციენტები. ცხადია რომ სრულიად. 

შესაძლებელია ფორმულაში შეყვანილ იქნას გვირაბთა გაყვანის ღი–- 
რებულებათა ზუსტი სიდიდეები. რაც შეეხება მათ შენახვას (რე–- 

მონტს) და აგრეთვე ზიდვის ღირებულებას, მისი სიზუსტის ხარის–- 

ხი დამოკიდებულია იმ არსებულ დაკვირვებათა რაოდენობაზე,.. 

რომლის ანალოგიურ პირობებშიაც იქნება დასაპროექტირებელი 

შახტი. ' 
ჩვენთვის საინტერესო მნიშვნელობათა დაწესება, იმ სიდიდე– 

თათვის რომელნიც დამოკიდებულებაში იმყოფებიან რამდენიმე 

ფაქტორის: ერთობლივ გავლენაზე, უნდა ხდებოდეს ამ ერთობლივ. 

მოვლენის მხედველობაში მიღებით (აღრიცხვის დროს). ცხადია, თი– 

თოეულ ცალკე ფაქტორის გავლენა შეიძლება გამოცალკევებულად 
იქნას შესწავლილი, მარამ იმის გამოსარკვევად, თუ როგორ შეიც- 

ვლება რომელიმე სიდიდე, რომელზედაც გავლენას ახდენს რამოდე- 

ნიმე ცალკე ფაქტორი, უნდა ერთდროულად აღვრიცხოთ მათი ერ-
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თობლივი გავლენა. ასე, მაგალითად, თუ წინასწარ ცნობილია, რომ 
შახტის ველის ზომებზე მოქმედებენ გვირაბთა გაყვანისა დღა შენა- 
ხვის და მათში ზიდვის ღირებულებები, მაშინ ამ ზომების გამოცალ– 
კევებულად განსაზღვრა, ერთ-ერთი ზემოხსენებული ფაქტორისაგან 
დამოკიდებით, მეთოდოლოგიურად სწორი არაა, საჭიროა გამოვარ–- 
კვიოთ მათი ერთობლივი გავლენა. 

შახტის ველის ყველაზე ხელსაყრელი ზომების ამოცანა ზევით 

წყდება, როგორც L (§5,ი) ფუნქციის მინიმუმის პოვნა. უნდა შევ- 

ნიშნოთ, რომ თუმცა ყველაზე ხელსაყრელ. მანძილს 5) შეესაბამება 

L (5ა)-ის მინიმალური მნიშვნელობა, მაგრამ რომელიმე მინიმუმში 

(ანუ მაქსიმუმში) გარდამავალ უწყვეტ ფუნქციათა საერთო თვისე– 
ბის გამო, მინიმუმის, ანუ მაქსიმუმის ფარგლებში დამოუკიდებელ 
ცვლადის მნიშვნელოვან (კვლილებას შეესამება ფუნქციის მცირე 

ცვლილება. პრაქტიკულად ეს ნიშნავს მას, რომ ყველაზე ხელსაყ- 

რელ §5ა, ანუ იე საანგარიშო სიდიდეთაგან გადახვევა პრაქტიკაში 

სრულიად დასაშვებია, რადგანაც ისინი (გადახვევანი) თითქმის არ 

ახდენენ გავლენას L (§,ი) · სიდიდეზე, ე-ი,: მათზე დამოკიდებულ, 
ჩვენთვის საინტერესო სამუშაოთა ღირებულებაზე. ეს აზრი მით 

უფრო სწორად უნდა იქნას ცნობილი, რომ ყველა გაანგარიშება. 

წარმოებს მხოლოდ ერთგვარის მიახლოებით. 

შემდეგ ამისა შეიძლება ნათლად ვაჩვენოთ, რომ 8,, ანუ იე-ის 

ყველაზე ხელსაყრელი მნიშვნელობები არ არიან დამოკიდებული შე-– 

მავალ სიდიდეთა აბსოლუტურ ღირებულებებზე, არამედ მარტო ამ 

ღირებულებათა შორის შეფარდებებზე. მართლაც, ძირითად IV, V დ VI 

ფორმულების განხილვა გვიჩვენებს, რომ ყველა ისინი გამოიხატებიან: 

ნაწევრების სახით რომელთა მრიცხველში და მნიშვნელში შე- 

დიან ფულადი ღირებულებანი პირველ ხარისხში სხვათა შორის, 

აქედან გამომდინარეობს მნიშვნელოვანი 'დასკვნა რომ ღირებულე- 

ბათა (კვვლილება, გამოწვეული ფულის კურსის ცვალებადობით ან- 

გარიშების შედეგებზე სრულიად არ ახდენს გავლენას. 

ზევით ჩვენ ვსარგებლობდით უმაღლესი ანალიზით, რომელიც. 

უეჭველია, სამთო ხელოვნების აღებულ დარგში, ხშირად შეიძლება 

რახდეს მეტად ნაყოფიერი, რადგანაც ბევრი, გაანგარიშებაში შემა- 
ვალი სიდიდეები, თავიანთ ბუნების გამო, უნდა იქნეს გამოხატული 

უწყვეტი ფუნქციებით. 
ამრიგად, წარმოდგენილ ფორმულებით გამოანგარიშებათა შე– 

დეგს, უნდა ვუყუროთ, როგორც მიახლოებითს. მათი სინამდვილის 
ხარისხი დამოკიდებულია შემავალ სიდიდეთა წინასწარ გარკვევის



2 – 300 -- 

სიზუსტის ხარისხზე. ამ გაანგარიშების თანახმად მიღებულ სიდიდე– 

თა მნიშვნელობები შემდეგში უნდა შემოწმებულ იქნას ცდებითა და 

დაკვირვებათა შედეგებით, რათა, თუ საჭირო! იქნება, ანგარიზში 

შევიტანოთ შესწორება. მაგრამ ამ მხრივ წარმოდგენილი ანგარიშე- 

ბი იმყოფება ისეთსავე მდგომარეობაში, როგორც საერთოდ ყველა 
დანარჩენი საინჟენერო ანგარიშები. საერთოდ, ამჟამად უკვე შეიძ- 

ლება ვამტკიცოთ, რომ სამთო. ხელოვნების დარგში, რომელიც შეე-– 

ხება ბუდობის გახსნის საკითხებს და აგრეთვე დამუშავებათა სის- 

ტემებს, მათემატიკური მეთოდები შეიძლება გამოყენებულ იქნას 

"ისეთივე წარჩინებით, როგორც სხვა დანარჩენ საინჟენერო საქმეებში, 

§ 58, ვარიანტთა შედგენის მეთოდი. მადნეულთა ბუდობების 

გახსნის საკითხების გადაწყვეტისათვის გახსნის სხვადასხვა ხერხთა 

შედარებითი ღირსების გამოსარკვევად უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 

ვარიანტების შედგენის მეთოდს. ამ მეთოდის რაობა, რომელიც, 

სხვათა შორის, ცხადია, თვით მისი სახელწოდებიდან, შეიძლება გან– 

მარტებულ იქნას შემდეგი მარტივი მაგალითით: 

დაქანებული შრის დამუშავებისათვის (ნახ. 2909) მიცემული 
იყო ვერტიკალური შახტი. ამ შახტიდან გამომუშავდა აღმართვი- 

'საკენ. 2-სართული. M#. 3 სართულის გამომუშავებისათვის შეიძლება 

მოვიქცეთ ორგვარად: 

  

  

ნახ, 990. სქემა გახსნის ვარიანტების შესადგენად. 

L. მაღაროს მ ეზოდან შეიძლება გაყვანილ იქნას კაპიტალური 

დაქანება 9C. მშC სართულში გამოღებულ და C შტრეკთან მოგროვი»; 

·ლი მადანი ამოიზიდება მაღაროს ეზოში ამ დაქანებით.
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IL “შეიძლება ჩაღრმავდეს შახტი მხ უბანზე, მოეწყოს ხ მა- 

ღაროს ეზო და გაყვანილ იქნას Cხ კვერშლაგი, რომელზე გატარე– 

ბით მე-3 სართულის მარაგი მოიზიდება შახტთან. 

იმისათვის, რომ ვიმსჯელოთ ამა თუ იმ ვარიანტის ეკონომიურ: 

ხელსაყრელობის შესახებ, ცხადია, საჭიროა შევადაროთ ერთმანეთს. 

ის ხარჯები, რომელნიც ორივე შემთხვევისათვის სხვადასხვა იქნება, 

ე-ი. მივიღოთ მხედველობაში ხარჯები შემდეგ სამუშაოებისპთვის: 

I. ა) უნდა გაყვანილ იქნას და მოეწყოს ამწევ მოწყობილობე– 

ბით კაპიტალური დაქანება სამიმოსვლოთი. 

ბ) შენახულ იქნას ეს გვირაბები მე-3 სართულის გამომუ- 
შავების ვადის განმავლობაში, . 

გბ) გაწეულ იქნეს ხარჯები სართულის სასარგებლო მარაგის. 

დაქანებით აზიდვაზე და მასალის ქვევით ჩაშვებაზე. 

დ) მოწყობილ იქნას C ჰორიზონტიდან გ მაღაროს ეზოს ჰო–- 

რიზონტამდე წყალქცევის განსაკუთრებული დადგმულობანი. 

II. ა) უნდა გაყვანილ იქნას შახტი მხ უბანზე. 

ბ) მოწყობილ იქნას მაღაროს ეზო ხ. 

ბგ) გაყვანილ იქნას Cხ კვერშლაგი. 

დ) “შენახულ იქნას Cხ კვერშლაგი მესამე სართულის გამომუ– 

შავების განმავლობაში. - ' 

ვ) სართულის მადნის მარაგის Cხ კვერშლაგით გადაზიდვი- 

სათვის გაწეულ იკნას ხარჯები. მასთან უნდა გვქონდეს მხედველო– 

ბაში ის, რომ, წინა ვარიანტისაგან განსხვავებით, C პუნქტში ად- 

გილი არ ექნება ერთი სახის ზიდვიდან მეორე სახის ზიდვაზე ვაგო- 

ნეტების გადაცემას. 

ე) წყალქცევისათვის ორგვარად შეიძლება მოვიქცეთ: 1) პო-: 

რიზონტ მ-ზე დავტოვოთ წყალქცევის მთავარი დადგმულობა, ხო– 

ლო მაღაროს ხ ეზოდან ამ ჰორიზონტამდე მოვაწყოთ დამხმარე. 

წყპლქცევა, 2) მთავარი წყალსაქცევი მოწყობილობა მოვაწყოთ ხ 
პუნქტში. შ , 

ზ) გაწეულ იქნას დამატებითი ხარჯები ჩაღრმავებულ მხ: 

უბანზე მადნის ზიდვისათვის. , 

ზევით მოყვანილი შედარება შეეხება მე-3 სართულის გამო–- 

ღებას, მაგრამ ამ შედარების დროს უნდა იქნას მხედველობაში მი-. 

ღებული ის, რომ ამა თუ იმ ვარიანტის მიღება გავლენას მოახდენს 

უკანასკნელ მეოთხე სართულის ექსპლოატაციის ხარჯებზედაც.- 

რადგანაც ამ სართულის მარაგი პირველ ვარიანტის დროს წაღე–
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ბული იქნება დაქანება მC-თი, ხოლო მაორე ვარიანტის დროს კი 

Cნხ კვერშლაგით. 

ამგვარი ანგარიშით მიღებული ფულადი ჯამები ედრება ერთ- 

მანეთს და უპირატესობა ეძლევა, ცხადია, უფრო იაფ ვარიანტს. 

“მაგალითად, განხილულ ამ კერძო შემთხვევაში (ნახ. 290), ჩვენ მივი– 
ღებთ_ ამა თუ იმ პასუხს შრის დაქანების კუთხისაგან დამოკიდებით,–– 

იმ შემთხვევაშიაც კი, როცა სხვა დანარჩენი პირობები ერთიდაიგი– 

ვეა. მაგრამ, რადგანაც ასეთი ანგარიშის სიზუსტე დიღი არ არის, 

ამიტომ ჩვეულებრივ მიღებულია, რომ, თუ განსხვავება ვარიანტთა 

ღირებულებაში 10)/)-ზე ნაკლები იქნება, მაშინ, ეკონომიური მოსაზ– 

რების უკუგდებით, უპირატესობა ეძლევა ტექნიკურ მოსაზრებათა 

მიხედვით უკეთეს ვარიანტს. მაგალითად, განხილულ შემთხვევაში 
ტექნიკურად უპირატესობა უნდა მიეცეს მესამე სართულის კვერ- 

“შლაგით გახსნას იმდენად, რამდენადაც ამ შემთხვევაში სამუშაო 

შრესთან კავშირი უფრო მოხერხებული იქნება. 

§ 59. შახტის ველების ნამდვილი ფორმა. აქამდე ჩვენ ვი–- 

ხილავდით ისეთ შახტის ველებს, რომელთაც ჰქონდათ სწორკუთ- 

ხედის ფორმა, მასთან ველის ქვედა და ზედა საზღვრები განფენის ხა– 

ზის სწვრივად მდებარეობდენ, ხოლო გვერდები კი––დაქანების ხა- 

“ზის მიმართ. პრაქტიკაში სხვადასხვა გარემოებათა გამო, ხშირად 

გვიხდება გადაუხვიოთ ასეთ ფორმებს. 
მიწაზე კერძო საკუთრების არსებობის დროს, მიწის მფლო- 

ბელის უფლებები წინათ, რუსეთის კანონების თანახმად, კრცელდე– 

ბოდა მიწის წიაღზედაც. ცხადია, რომ მიწის მიჯნა მიწის ზედაპირზე 

იდგმება, საერთოდ, წიაღის გეოლოგიურ აგებულებასთან და, კერ- 

ძოთ, მადნის წოლასთან ყოველგვარ კავშირის გარეშე. ამიტომ მი– 

წის ზედაპირის საზღვრები ხშირად საზღვრავდენ მეტად არასწორ, 

ტექნიკურად უხერხულ და ეკონომიურად არახელსაყრელ შახტის ვე– 

ლების ფართობს. აი, ამიტომაც, მიწაზე კერძო საკუთრების უფლე– 

ბის გაუქმება და წიაღის სახელმწიფოს ხელში გადასვლა, “წარმოად- 

გენენ უაღრესად ხელსაყრელ პირობებს სამთო სიმდიდრეთა რაციო–- 

ნალურად დამუშავებისათვის. 

მეორე მნიშვნელოვან ფაქტორს, რომელიც გავლენას ახდენს შახტის 

ველების ფორმაზე, წარმოადგენს ბუდობის გეოლოგიურ აგებულების 

თავისებურებანი. სწორი, ბრტყელი სწორკუთხედის ფორმის სახის ვე– 
ლის ფორმა შესაძლებელია მხოლოდ შრის მშვიდად მდებარეობის დროს 

ნაოჭების დროს ეს ფორმა მახინჯდება: მაგალითად, ნახ. 291-ზე წარ–- 

მოდგეენილია დონეცის აუზის ვაზნესენსკის მაღაროების შახტის ველე–



3803 – 

ბი, რომელთაც მაღაროს ველის საზღყრებში, შრის მიერ განაცად გან– 
ფენის მცირე ცვლილების გამო გამრუდებული სწორკუთხედის ფორ- 

მა „აქვთ. ანტიკლინალურ ნაოპზე მდებარე სიბრტყეზე გაშლილი ველი 

  
    =-- 4 _აზიჯი წრ. ტონმ 

    

  
  

ნახ. 291. მაღაროს ველზე შრის ჯანფენის ტცელილების გამო შახტის ველთა გზამ- 

რუდებული ფორმა. 

გამოიხატება სქემატურად ისეთი სახით, როგორც ეს ნაჩვენებია 

ნახ. 202-ზე, სართულის ზტრეკები გადის განფენის მიმართ, “ამიტო– 
მაც ისინი გამრუდებული მიჰყვებიან განფენის (ევლილებას. ასეთი 

ჟ%
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ველის ნამდვილი შემთხვევა (ბრიანის მაღარო, დონის აუზში) გეგ– 

მაზე წარმოდგენილია ნახ. 293-ზე. 

V ა “.C7// 

/ 

ბ V ახ. + 7” 

წ ს -“ „7 / 

"'"M ა ” 7, 

– ა – 

ნახ, 2929, შახტის ველი ანტიკლინალურ ნაოკზე. 

' ხშირად ველთა საზღვრებს ფარგლავს დიდი ზომის ნასხლეტე– 
ბი და ნაცოცები. შრის გამოწყვეტის ანუ შრის თვისებების მკვეთ- 

რად გაფუჭვების უბნის მდებარეობა, ცხადია, აგრეთვე შეიძლება იქ- 

ცეს შახტის ველის ბუნებრივ საზღვრად. 

შახტის ველის ფორმაზე გავლენის მომხდენ ფაქტორებიდან 
საჭიროა მოხსენებულ იქნას ძველი გამომუშავებელი სივრცეების მე–- 

ზობლად მდებარეობა, ნაშენობები მიწის ზედაპირზე, და წყალშემ- 

ცველი ჩაღრმავებული ადგილები მიწის ზედაპირზე. უკანასკნელ 

შემთხვევაში ნაგებობათა და წვალშემცველ ორმოებ ქვეშ ზოგჯერ 

საჭირო ხდება დატოვებულ იქნას მთელები, რომელნიც, დიდი სი- 
დიდის დროს, შესაძლებელია შახტის ველების მდებარეობისა და ზო– 

მების განსაზღვრელად გადაიქცეს. 

დამაპროექტირებელის გამოცდილებასა და წინდახედულობაზეა 

დამოკიდებული ამ რთულ გარემოებებში (პირობებში) გარკვევა და 

შახტის ველების იმგვარად მოთავსება (განლაგება) რომ, იმათ 

ჰქონდეთ, შეძლებისდა გვარად ყველაზედ უფრო ხელსაყრელი ზომები 

და, ამასთან ერთად, გეოლოგიურ აშლილობებთან, მეზობელ შახტის 
ველებთან და მიწის ზედაპირზე სხვადასხვა მოწყობილობების 

განლაგებათა თავისებურობასთან შეფარდებით ეკავოთ მოხერხებული 

მდებარეობა, 

§:60. მახტის დასაწყები ადგილის არჩევა.ა როგორც უკვე 

ნახეთ, შახტის ადგილს, საერთოდ, არკვევენ შახტის ველის განლა–-
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ნახ, 993. ანტიკლინალურ ნაოგზე მოთავსებულ შახტის ველის გეგმა. 

გების მიხედვით და „იმ თვალსაზრისით, რომ ბუდობის გახსნა ამ 

მდგოპარეობაში უფრო მოხერხებული იყოს. მაგრამ ამავე დროს, 

შახტის ადგილის პროექტის საბოლოო არჩევამდე, დამატებით 

ლ, დ. შევიაკოვი. 20
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საჭიროა მსედველობაში იქნას მიღებული რამოდენიმე სხვა მო- 

საზრებაც. – 

ზოგჯერ ამ საკითხზე გარკვეული პასუხის გაცემა შესაძლებელი 

ხდება მიწის ზედაპირზე არსებული განსაკუთრებული პირობების 

მიხედვით. მაგალითად, ვთქვათ, მიწის ზედაპირის პირობების გამო 

შახტისა და მის ირგვლივ მდებარე მოწყობილობათა მოსათავსებლად 

არსებობს გარკვეული თავისუფალი ადგილი, დანარჩენი ადგილი კი 

დაკავებულია სხვა ნაგებობებით ანდა »«დგილმდებარეობის მთაგორია– 

ნობის გამო გარკვეული ადგილის არჩევა შახტისათვის იძლევა ყვე– 

ლაზე უფრო მცირე სიღრმეს, ანდა ესა და ეს ადგილი რკინის-გზის 

ხაზის მიყვანისათვის მეტად მოხერხებულია, არსებობს საკმაო სწორი 

მოედანი მიწის ზედაპირის მოწყობილობათა მოსათავსებლად, ანდა 

ბოლოს, ზოგ ადგილმდებარეობიდან მიწის ზედაპირიდან შახტში შე– 

იძლება წყალი ჩავიდეს და, ამიტომ ამ ადგილებში, თუნდაც რომ 

სხვა მოსაზრებით ხელსაყრელი იყოს შახტის მიცემა, მას მაინც გვე–- 

რდი უნდა აუხვიოთ, სხვათაშორის ამ უკანასკნელ გარემოებას დიდი 

მნიშვნელობა აქვს მთაგორიან რელიეფის მქონე ადგილებისათვის, სა–- 

დაც თოვლის სწრაფი დნობისა და დიდ წყალღიდობათა გამო წყლის 

დონემ რუებში და მდინარეებში შეიძლება მეტად მაღლა აიწიოს. 

მთიან მხარეებში შახტთან მდებარე მიწის ზედაპირის მოწყობილო- 

ბანი ისე უნდა იყოს მოთავსებული, რომ არ დაზიანდენ ჩამონგრე–- 

ვისა, ფერდოების ჩამოცურებისა და თოვლის ზვავისაგან. 

ბუდობის გეოლოგიური აგებულებაც ზოგჯერ უდაოდ განსა–- 

ზღვრავს იმ ადგილს, სადაც შახტი უნდა იქნეს მიცემული: ასე, მა– 

გალითად, ბუდობზე გადახურულ ქანების გარკვეულ ნაწილზე მეწყე- 
რების არსებობას შეუძლია გვაიძულოს უარი ვთქვათ აქ. შახტის 

ადგილის არჩევაზე. 

აღებულ საკითხისათვის სრულიად მცირე მნიშვნელობა აქვს მი– 

წის ქვეშა გვირაბების (მაღაროს ეზოსა და ყოველგვარი კამერებისა 

და შემოსავლელ გვირაბების) განლაგებას, რომელთაც კონფიგურა–- 

ციისგან დამოკიდებით შახტის მოთავსების ადგილმა შეიძლება გა–- 

დაიწიოს, დაპროექტირების დროს, სულ დიდი, რამოდენიმე ათეულ 

მეტრზე, შახტის ველის არაწესიერ ფორმის დროს, ანუ მის ფარგლე– 

ბში ბუდობის თვისებისა და აგებულობის ცვალებადობის გამო, შად– 
ნის მარაგის არათანაბრად განაწილების შემთხვევაში. შახტის ადგი- 

ლის არჩევისას მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული ეს გარემოება– 

ნიც, მაგრამ მათ გავლენას ჩვენ განვიხილავთ § 65-ში.
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თუ არსებობს, რაიმე ეჭვი იმ ქანების თვისებებში, რომლებიც 

შახტმა უნდა გადაკვეთოს, ანდა ადგილის მოსალოდნელ გეოლოგიურ 

აგებულებაში, მაშინ შახტის ადგილზე უნდა გაყვანილი იქნას შემომ– 

წმებელი ჭა-ბურღილი. 

თავი VII 

ფტეების ჯზბუფის ბახსნა 

ა 61, მცირედ დაქანებულ შრეების დამოუკიდებელი და ერ– 

თობლივი გახსნა. გარდა იმ მრავალნაირ ფაქტორებისა, რომელ- 

თაც ჩვენ გავეცანით ცალკე შრეების გახსნის შესწავლის დროს, მცი- 

რედ დაქანებულ შრეების ჯგუფის გახსნახე დიდ გავლენას ახდენს 

შრეებს შორის მანძილი. წარმოვიდგინოთ შრეების განფენილობის 

ჯვარადინად მდებარე ვერტიკალური ჭრილი იმ ადგილისა, სადაც 

შრეები ეთმანეთისაგან მნიშვნელოვანი მანძილით არიან დაშორე- 

ბოლი (ნახ. 294) “ 

  

  

ნახ. 99-11. შრეების ჯგუფის გახსნა (ყტალკე შახტებით. 

აღებულ შემთხვევაში მიზანშეწონილი იქნება თითეული შრე 

მეორე შრისგან სრულიად დამოუკიდებლა გავხსნათ იმ მეთოდების 

გამოყენებით, რომლებიც ზევითაა -აწერილი „ცალკე შრეებისათვის. 
წინააღმდეგ შემთხვევაში მოგვიხდებოდა მეტად გრძელი გვირაბების 

გაყვანა ცალკე შრეებ შორის ურთიერთ კავშირისათვის. შრეების 

ჯგუფის გახსნის ასეთი ხერხი იწოდება ცალკე შახტებით გახ- 

სიის ხერხად. თუ შრეები ერთი მეორესთან ახლო მდებარეობენ, 

მაშინ მიზანშეწონილი იქუება მათი ერთობლივად გახს ნა. 

უკანასკნელ შემთხვევაში, სართულის სიმაღლეს დავაწესებთ 

შახტის ყოველწლიურ ნაყოფიერების ფორმულის მიხედვით (იხ, § 47): 

' ტ 
– 2LXიC ს 

სადაც 

#-- შახტის ყოველწლიური ნაყოფიერება,
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L-- სანგრევების ყოველწლიური წინ წაწევა, 
ხნ-- სართულის სიმაღლე, 

-ნ-შრეების ერთი კვადრატულის ერთეული შეჯამებული 
ნაყოფიერება. 

C –– მადნის “ამოღების კოეფიციენტი. 
§ 62. გეზენკებით გახსნა. თუ შრეების ჯგუფი მცირე დაქანე– 

ბისაა, გახსნა თითქმის ყოველთვის შვეულური შახტით იწარმოებს 

(ნახ. 295). ერთის შეხედვით გვეჩვენება, რომ თითქოს თითოეული შრის 
დამუშავება შესაძლებელი იყოს დამოუკიდებლად, (ცალკე მაღაროე– 

ბის ეზოების კაპიტალურ - ბრემბსბერგების და დაქანებების თი–- 

თოეულ შრეში მოწყობის საშუალებით. მაგრამ ასეთს შემთხვევაში 
მოგვიხდებოდა მადნის წევაც შრეების რიცხვის შესაბამისად სხვადა–- 

სხვა ჰორიზონტიდან ბვეწარმოვებინა, რაც მეტად მოუხერხებელია- 

    

  

ნახ. 295. შრეების ჯგუფის გახსნა კაპიტალურ გეხენკიან შახტით. 

მხოლოთ ზოგჯერ შრეებს შორის დიდი მანძილისა და ჯგუფში შრე- 

ების მცირე რიცხვის არსებობისას, მაგალითად, თუ ორი შრე გვაქვ., 

თითოეული შრის შახტთან გადაკვეთას ადგილას (ნახ. 296-ზე მ და 6 

პუნქტები) ეწყობა ცალკე მაღაროს ეზოები და შახტები. მათ მოაწ- 

ყობენ ხოლმე ისეთი ამწევი საშუალებებით, რომ წევა ორივე ჰორი– 
ზონტიდან იყოს უზრუნველყოფილი. მაგალითად, წევის მიზნებისათვის, 

გარდა ამწევი შახტისა, სავენტილაციო შახტსაც იყენებენ. 
მაგრამ, საერთოდ, რამოდენიმე ამწევი ჰორიზონტების ქონა უხე– 

რხულია, ამიტომაც ამის თავიდან ასაცილებლად, ამწევი შახტის 

გვერდით, შეიძლება მოეწყოს კაპიტალური გეზენკი. მადანი ზედა 

შრიდან გეზენკის საშუალებით გადმოეცემა სულ ქვედა ჰორიზონტს, 

რომელზედაც (და მხოლოდ მასზე) ეწყობა მთავარი მაღაროს ეზო და 
მადნის ამოზიდვა წარმოებს ამ ქვედა პორიზონტიდან თითოეული 

შრე მუშავდება ცალკე და აქვს თავისი კაპიტალური ბრემსბერგი 

და დაქანება. ნახაზზე მადნის ზიდვის სქემა ნაჩვენებია ისრებით.
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/. “ 

ნახ. 906. ორი შრის გახსნა ორი ცალკე ამწევი ჰორიზონტის 

მოწყობით. 

მაგრამ ძვირფასიან კაპიტალურ ბრემსბერგებისა და დაქანე– 
ბათა მოწყობისა და შენახვის თავიდან ასაცილებლად, შეიძლება 
გამოყენებული იქნას გახსნის სხვაგვარი მეთოდი-–გახსნა სართულების 

გეზენკებით (ნახ. 297). 

  

  

ნახ. 997, შრეთა ჯგუფის გახსეა შახტითა და სართულის 

გეზენკებით. 

შახტთან გაყვანილი I გეზენკი ემსახურება ზედა შრეებიდან 

მადნის ჩამოშვებას მარტო. პირველ სართულისათვის, ხოლო მე-2 

სართულიდან მადნის ჩამოშვებისათვის კი, ეწყობა II გეზენკი და ასე 

შემდეგ. მადნის ზიდვის სქემა ნახაზზე ნაჩვენებია ისრებით. 

ორივე ხერხით: 1) კაპიტალური გეზენკებით და 2) სართულის 
გეზენკებით გახსნის ერთმანეთთან შედარების დროს მივდივართ შემ- 

დეგ დასკვნამდე: 
პირეელ შემთხვევაში თითოეული შრისათვის კაპიტალური ბრე- 

მბერგი და დაქანებები უნდა გავიყვანოთ და შევინახოთ შახტის ვე- 

ლის მთელ სიგრძეზე, გეზენკი კი გვჭირდება მხოლოდ ერთი. მეორე 

შემთხვევაში კაპიტალური ბრემსბერგი და დაქანება გაიყვანება და 

შეინახება მხოლოდ ქვედა შრეში, მაგრამ სამაგიეროდ თითოეულ 

სართულს აქვს თავისი გეზენკი: ამა თუ იმ ხერხის ხელსაყრელობის 

საკითხი ყოველ მოცემულ შემთხვევაში წყდება შედარებითი ეკო- 
ნომიური გაანგარიშებით,
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მეორე ხერხი ტექნიკურად უფრო რთულია: შრეების ერთმა- 

ნეთთან დაკავშირება მოხერხებული არაა, რთულია მოწყობილობანი 

ვენტილაციისათვის და სხ;ვა. 

შრეთა ჯგუფის დაქანების კუთხისა და ქვედა და ზედა შრეებს 

შორის მანძილის გადიდებასთან ერთად, გეზხენკებით გახსნის ხერხი 

ტექნიკურად სულ უფრო და უფრო რთული და ძვირი ხდება. მართლაც, 

თუ შრეები მდებარეობს პორიზონტალურად (ნახ. 298 82), მათი ერ- 
! თმანეთთან დასაკავ'მირებლად ერ- 

« 50 თად-ერთი შესაძლებელი ხერხია 

; - გეზენკების გაყვანა ვერტიკალუ- 
' რად წოლის დროს (ხ) შრეების ერ- 

თმანეთთან დაკავშირება შესაძლე–- 

ბელია მხოლოდ კვერშლაგებით. და- 

ხრილად მდებარეობის დროს კი (C) 

შესაძლებელია გაყვანილი იქნას, 

როგორც გეზენკები, ისე კვერშლა– 

გებიც. ცხადია, რაც უფრო მეტია 

დაქანების კუთხე, მით, ნორმალის 

მიმართ შრეებს შორის მანძილის 

იგივეობისა, გეზენკები უფრო 

გრძელია, ხოლო კვერშლაგები უფ- 
რო მოკლე დ პირიქით. ამიტომ, თუ 
დაქანების კუთხე ძალიან მცირე 

არაა, მაშინ გეხენკების მაგიერ 

კვერშლაგები გაყავთ. 

საჭიროა შევნიშნოთ, რომ 

შრეების ერთმანეთთან გეზენკების 

საშუალებით დაკავშირების უკვე 

აღნიშნულ მოუხერხებლობის გამო 

  

  

      

  

ნახ, 298. სქემები, რომელნიც არკვევენ , 
შრეების ერევანი თან დასაკავშირე- და, აგოეთეე, იმის გამო, რომ გე- 
ბლად კვერშლაგებისა და გეხზენკების ზენკების არსებობა მეტად აძვირებს 

ხმარებას მადნისა და მასალის ზიდვას და 

ხალხის გადაყვან - გადმოყვანას, 

ჩვეულებრივ ცდილობენ გეზენკების ხმარებას გვერ- 

დი აუხვიონ და შეცვალონ ისინი, თუ ეს შესაძლებე- 
ლია, კვერშლაგებით. 

§ 63. კვერშლაგების გახსნა. ამ შემთხვევაშიაც შახტის ველის 

ერთი ნაწილი მუშავდება აღმართვისაკენ, ხოლო მეორე დაქახები-
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საკენ, რომლის შესაბამისადაც ირკვევა ამწევი შახტის სიღრმე. კვერ-“ 

შფლაგების მოთავსებისა და რიცხვის მიხედვით შეიძლება განვასხვაოდ 

ორი დამახასიათებელი შემთხვევა: 

1) თითოეული შრე მუშავდება სრულიად დამოუკიდებლად და 
შრეებ შორის, აღმართვისა და დაქანებისაკენ მდებარე სამუშაოთა სა– 

ზღვარზე, გაჰყავო მარტო ერთი, კაპიტალურად წოდებული 
კვერშლაგი (ნახ. 299). ეს კვერშლაგი ემსახურება შრეების ერთმანე- 

თთან დაკავშირებას და, კერძოთ, მადნის ზიდვას. ყოველ, შრიდან 
+ ა 

ასანა 

    
ნახ. 999, შრეების ჯგუფის გაბსნა შახტითა და კაპი- 

ტალური კვერშლაგით, 

  

  

  

ნახ. 800, შრეების ჯგუფის გახსნა შახტითა და სართუ- 

ლის კვერ3ლანგით. 

ამწევ შახტისაკენ, შახტის ველის მთელ სიგრძეზე, თითოეულ შრეში 

გაჰყავთ კაპიტალური ბრემსბერგები და დაქანებები და ინახავენ მათ. 

2) რადგანაც უკანასკნელი გვირაბები მეტად ძვირი ჯდება, 
ზოგჯერ იხმარება სართულის კვერშლაგებით გახსნის ხერხი 

(ნახ. 300). ე. ი. თითოეულ სართჯ«ლს აქვს საკუთარი კვერშლაგი, ხოლო 

კაპიტალური გვირაბები -–-–ბრემსბერგები და დაქანებები გაიყვანება 

და შეინახება მარტო ერთ-ერთ რომელსამე შრეში,--ყველა შრეები- 

დან მადნის ზიდვის საწარმოებლად.
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ჩვეულებრიე, კაპიტალური ბრემსბერგები და დაქანებები გაჰ- 

ყავთ დასამუშავებლად შრეების ყველაზე უფრო ქვე- 
ვ ით მდებარე შრეში, რადგანაც, ამ შემთხვევაში ეს გვირაბები არ 

განიცდიან ზევით მდებარე შრეების დამუშავებისაგან გამოწვეული 

ქანების ჩამონგრევისა და ჩამოწოლის გავლენას. კაპიტალურ გვირა- 

ბთა შრეების ჯგუფის რომელიმე ზედა ანუ შუა შრეში მოთავსების 

შემთხვევაში, საჭირო იქნება გვირაბთა ქვევით მდებარე შრეებში 
მეტად დიდი მადნის მშთელების დატოვება. სხვათა შორის, თუ ქვედა 
შრეში კაპიტალურ გვირაბთა გაყვანისა და შენახვის პირობები არა– 

ხელსაყრელია, მაშინ ეს გვირაბების სხვა დანარჩენ ზევით მდებარე 

შრეებშიაც გაჰყავთ. 

ბუდობის გახსნის ერთ-ერთი მეთოდის არჩევას, ამ შემთხვევა– 

შიაც შედარებითი ანგარიშები' წყვეტს. მასთან, ცხადია, რომ, რაც 
უფრო ნაკლებია ჯგუფის განაპირა ფენებს შორის მანძილი, მით 
უფრო საფიქრებელია, რომ ანგარიში გვაჩვენებს სართულის კვერ– 

შლაგე ბის ხერხით გახსნის უპირატესობას. 

§ 64. გახსნის კომბინირებული ხერხები. ხელსაყრელ პირობე- 

ბის დროს ერთი და იმავე მაღაროს, ანუ შახტის ველის ფარგლეში 

შესაძლებელია ადგილი ექნეს შრეთა ჯგუფის კაპიტალურ (ანდა 

სართულების) კვერშლაგებითა და გეზენკებით გახსნის ხერხთა კომბი- 
ნაციას, რომლებიც აღწერილია § § 61-63-ში. ასე, მაგალითად, შრეთა 

ჯგუფში (ნახ. 301 )ზედა ნაწილი შეიძლება გამომუშავდეს ცალკე შახ– 

#9 MI -# (5 

  

ნახ, 30!. შრეთა ჯგუფის ზედა ნაწილის ცალკე შახტე- · 

ბით გამომუშავება. 

ტებით #MM# 1,2 და 3, ხოლო. შემდეგში, სამუშაოების უფრო ღრმად 

წასვლისას, მთელი ჯგუფი დამუშავდეს #4 შახტით. ან ფენთა ჯგუ- 

ფში, თუ არის, მაგალითად, სამი შრ“ე. რომელთაგან ორი ერთმა- 

ნეთთან ახლოს მდებარეობს, ხოლო მესამე მნიშვნელოვანად შორს, 

მაშინ ორი მათგანი შეიძლება დაჭუშავებული იქნას ერთად, სართუ- 

ლის კვერშლაგების, ანუ გეზენკების საშუალებით, ხოლო მესამეს
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ექსპლოატაცია კი მოხდეს სრულიად დამოუკიდებლად (ნახ. 302), ანდა 
შეუერთეს მათ კაპიტალური კვერშლაგით (ნახ. 303). 

  
  ““წ» 

  

  

ნახ, 302. ორი ახალი მდებარე შრის ერთად გახსნისა / 

და ცალკე შრის დამოუკიდებლად გახსნის სქემა. 

  

  

V 

ნახ. 303. ერთმანეთთან ახლოს მდებარე შრეების სა– 

რთულების კვერშლაგებით და ცალკე შრის კაპიტალურ 

კეერშლაგით გახსნის სქემა. 

ძლიერ ხშირად ეკონომიურად ხელსაყრელია და ტექნიკურად 

მოხერხებული კაპიტალური და სართულის კვერშლაგებით კომბი–- 

ნირებული გახსნა. ამ მეთოდის აზრი მდგომარეობს იმაში (ნახ. 304), 
რომ შახტთან ახლოს მდებარე ზოგიერთი სართულის კვერშლაგები 

მიჰყავთ შახტამდე (ნახ. 304-ზე წყვეტილი ხაზი), ნაცვლად კაპიტალურ 

კვერშლაგის დონეზე არსებულ “ერთი მაღაროს ეზოსი, ამ შემთხვე- 

ვაში ეწყობა რამოდენიმე მაღაროს ეზო. 

ეს ხერხი საშუალებას გვაძლევს მნიშვნელოვნად შევამციროთ 
კაპიტალურ ბრემსბერგისა და დაქანებათა სიგრძე, რაც ყოველთვის 

სასურველად ითელება. 

გრძელი კვერშლაგებითა და ვერტიკალურ ბრმა შახტებით კო- 

მბინირებულ გახსნის მეტად საინტერესო მაგალით ი წარმოდგენილია 

ნახ. 305-ზე, რომელიც გამოსახავს რურის აუზის ერთ-ერთ მაღარო- 

დან აღებულ ბუდობის გახსნის ნამდვილ შემთხვევას. 

იმ მიზნით, რომ თავიდან აიცილონ ერთმანეთთან დაკავშირე- 

ბის თვალსაზრისით უხერხული ვერტიკალური გეზენკები (განსაკუ–
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ნახ. 304. კაპიტალური და სართულის კვერშლაგებით 

კომბინირებული გახსნა. 
- 

რ.... ი 

აღა ია აღალღელ<< დიიაფლ დოლი იმხლყნიინ ლ უელსი დოაარასს > ითაიოთლოლსთთლდიLთას 

  

  
  

  

  

ნახ. 305. მცირედ დაქანებულ შრეების ჯგუფის ბრმა 

შახტებითა და კვერშლაგებით გახსნა, 

ორებით მაშინ, თუ ამ უკანასკნელთ აქვთ მნიშვნელოვნად დიდი სი- 

ღრმე,) და აგრეთვე გრძელი კვერშლაგები, ზოგჯერ, უპირატესო- 

ბას აძლევენ გაიყვანონ დახრილი გვირაბები თუქ ქანებში. ასე, მაგა- 

ლითად, ზევით მდებარე შრის გახსნისათვის (ნახ. 306). იმის მაგიერ, 

რომ გავიყვანოთ მეტად გრძელი კვერშლაგი მ ხ, შეიძლება ფუჭ ქანში 

გავიყვანოთ მეტად მოკლე ბრემსბერგი-–იC მ. ანალოგიურად ქვევით 

მდებარე ველის გახსნისათვის (ნახ. 307) შესაძლებელია გაყვანილი 

იქნას ფუჭ ქანში დაქანება მხ. უკანასკნელ შემთხვევას შეიძლება 

ადგილი ექნეს მაშინ, როცა, რაიმე მიზეზების გამო, არ არის 

სასურველი შახტის ქვევით მდებარე შრემდე ჩაღრმავება,––მაგალითად 

იმიტომ, რომ ზედა შრე მნიშვნელოვანად სქელია და, ამიტომაც, სა- 

სურველი ხდება მაღაროს ეხო მოვაწყოთ შახტის სწორედ ამ შრე- 

სთან გადაკვეთის ადგილას, რაც საშუალებას მოგვცემს--ამ შრის 

მადანი შახტს უშუალოდ მივაწოდოთ. 

მზგავს დახრილ გვირაბებს ჩვეულებრივ კვერშლაგებთან შედა- 

რებით ის დიდი ნაკლი აქვთ, რომ მეტად რთული ხდება შახტისა- 

თვის სართულის ჯტრეკებიდან მადნის მოწოდება.



– იაი15 

ავ 65. მახტის მიციმის ადგილის არჩევა. შახტის ველის წესი– 

ერი ფორმის და მადსის თანაბარი განაწილების დროს შახტის ველი 

კეთდება, შეძლებისადა გვარად, თანასწო–ფრთიანი (§ 45) და შახტი: 
მიიცემა შახტის ყელის თანასწორი გამყოფ ხაზის რომელიმე ადგი– 

ლას. ამგვარად, ირჩევენ შახტის მოთავსების ადგილს განფენის მიმართ. 

მაირამ შახტის მოთავსების ადგილის ზუსტათ გამორკვევისათვის აუ- 

ცილებელ ია აგრეთვე ვეპოვოთ ეს პუნქტი დაქანების ხაზის მიმართაც, 

ე.ი, განფენის ჯვარადინად. შახტის მიცემის ადგილის არჩე- 

ვის საკითხი წამოიჭრება, აგრეთეე, ი შემთხვევაშიაც, როცა შახტის 

ველები უსწორო ფორმისა, ანდა არათანაბრად განაწილებულ მაღნის 

მარაგითა გვაქვს. დავიწყოთ ამ საკითხების განხილვა, 

  

  

  

  

ნახ, 307. გახსნა ფუჭ ქანში გაყვანილ დაქანებით. 

გეხენკებით გახსნის დროს (ნახ. 295 და 297) განფენის ხაზის 
ჯვარედინად შახტის მიცემის ადგილი სავსებით ი“კვევა აღმართვისა 

და დაღმართვისაკენ დასამუშავებლად მიკუთვნებულ შახტის ველის 

ნაწილების ზომებით. 

მაგრამ, კვერშლაგებით ,გახსნის დროს შახტის განფენის ჯვა- 

რედინად მიცემის ადგილის გამოსარკვევად უკანასკნელი საკითხის 

გადაწყვეტა საკმარისი არაა. მართლაც (იხ. ნახაზები 299 და 309)- 

გვირაბების ერთგვარ განლაგების დროს და, საერთოდ სხვა თანას- 

წორ პირობებში. შახტი შეიძლება მოთავსებულ იქნას არა მარტო 

კვერშლაგის უკანასკნელ I და III პუნქტებში, არამედ ამ პუნქტთა. 

შმორის ნებისმიერ ადგილზე. ამავე დროს შახტის მიცემის ადგილისა–
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გან დამოკიდებით, ცხადია, შეიცვლება კვერშლაგში ტვირთების ზიდ- 
ვის სამუშაოები. ამიტომ პირველად მივმართოთ ერთი კაპიტალური 

კვერშლაგით გახსნის შემთხვევას (ნახ. 299) და ვეცადოთ ისე ამო- 

ვარჩიოთ შახტის მოთავსების ადგილი, რომ კვერშლაგებით 

მადნის ზიდვის საერთო მუშაობა, რომელიც გა– 

მოიხატება გამოსაზიდ მარაგის მანძილზე ნამრავ- 

ლით,–-მთელი შახტისველისათვის იყოს უმცირესი. 

ამოცანა ჯერ გადავწყვიტოთ ყველაზე ზოგადი სახით. ვსთქვათ, 

რომელიმე კვერშლაგით (ნახ. 308), მთელ მის არსებობის განმავ- 

ს II” 7» 
ჭ 2 3 ”M-4 ი+( თორ-4 ი ს 3 ე 

გ ტით > “რაი : 
C, C2 Cი- Cი C ღთ-9, C»ი-( 

9, ძია 9კ 0,, 0-6 0.) CთC.-, C ა 

ნახ, §08, შასტის ადგილის ამორჩევის სქემა, გამოზიდვაზე უმცირესი 

მუშაობის ხარჯვის პრინციპის თანახმად. 

ლობაში, შახტთან მოზიდულ უნდა იქნას მადნის C,, C,, CC» 

რაოდენობა მ,, მე, ... მი-)-––მანძილებით დაშორებულ 1, 2,3, .. ით 

პუნქტებიდან. 

ჯერ მივიღოთ ნებისმიერი დაშვება,––რომლის სისწორე ქვე–- 

ვით იქნება დამტკიცებული,––რომ შახტის ყველაზე ხელსაყრელ ად- 

გილას მოთავსების დროს, მან (შახტმა) კვერშლაგი უნდა გადაჰკვე- 

თოს უეჭველად ტეირთების თავის მოყრის ერთ-ერთ პუნქტში. 

ვთქვათ, ეს არის რომელიმე ი პუნქტი, ე-ი. შახტი მოთავსებულ 

უნდა ·იქნას | მდგომარეობაში. თანაამად ჩვენი დაშვებისა, არსებობს 

პირობა: / 

4. “+ 

20 –მ მარცხ. + 20. ღმ მარჯე. == თ!ი'თსხოი-ს ანუ შე- 

მმოკლებით = 

#-+8=ო1ი, (ს 

სადაც # პირობითად გამოხატავს შახტიდან მარცხნივ მდებარე ყვე- 

ლა ტვირთების შახტამდე მათი დაშორების მანძილებზე ნამრავლის 

ჯამს, ხოლო 8--იმავე სიდიდეს შასტის მარჯვნივ მდებარე ტვირ- 

თებისათვის. 

ახლა შახტი გადვიტანოთ მეზობელ პუნქტებში, ერთხელ მარ- 

ცხნივ ი–1, პუნქტში, ხოლო. მეორეჯერ მარჯვნივ ი-L1, პუნქტში, 

ე-ი, შახტი დაიკავებს II და III მდებარეობას,
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მე-LL მდებარეობისათვის თუ მივიღებთ წინა აღნიშვნებს, ზიდ– 
ეის მუშაობა იქნება: 

#ჩ––--ლ მარცხ.მი- ,+8 –I- +C მარჯ. მი ,+C.მშ,. ;. .(II) 

ხოლო მე-III მდებარეობისათვის კი, 

#ტ“+- XCდ მარცხ. მა –+ დამა–-8-–-X»C შარX. მი . (III) 

რადგანაც შახტის I მდებარეობა მაქსიმალურად ხელსაყრელია, 
ამიტომ აქ ზიდვაზე დახარჯული მუშაობა, შედარებით II და III 
მდებარეობასთინ, უმცირესი იქნება; ე-ი, 

(I1>() 

(III) > (ს) 
ანუ, შემოკლების შემდეგ: 

–-–C მარცხს: მი-,-+-XC მარჯ. მ»- ,+C0,. მ, ,>0 

–+>0 მარცხ. მ.„-–+C, მა–– ად მარჯ. მ» >0: 

საბოლოოდ: 

+C) მარჯვე. -–L ლ, => «C მარცხ. · IV) 

> C მარცხ. + CV > -C მარჯვ. ა · · (V) 
უკანასკნელ უტოლებებს მივყევართ შემდეგ მარტივ წესამდე: 

შახტი იმგვარად უნდა იყოს მოთავსებული, რომ 

მან კვერშლაგი გადაკვეთოს "ისეთი ტვირთის 

არსებობის ადგილას, რომ თუ ამ ტვირთს მივუმა– 
ტებთ ყველ” იმ ტვირთებს, რომლებიც მის მარ- 
ცხნივ მდებარეობს, მოგვცეს ჯამი მეტი იმ ჯამზე, 
რომელსაც იძლევა მარჯვნივ მდებარე ყველა ტვირ– 
თები, ხოლო მარჯვენა ტვირთებზე მიმატების 
დროს კი, მოგვცეს ჯამი,-რომელიც მეტი იქნება 

მის მარცხნივ მდებარე. ყველა ტვირთების ჯამზე”). 

აღსანიშნავია და მასთან ერთის შეხედვით მეტად პარადოქსალურია 

ის გარემოება, რომ შახტის ყველაზე ხელსაყრელი ადგილი არ არის 

დამოკიდებული ზიდვის მანძილზე, არამედ დამოკიდებულია მხოლოდ 

ტვირთების სიდიდეზე. მაგრამ-–გამოანგარიშების. მეტად გამაადვი–- 

ლებელ ამ! თვისებას ამტკიცებს ზევით მოყვანილი მათემატიკური 

დასკვნა და ამართლებს რიცხობრივი მაგალითებიცკ. 

“#1 ზოგი ავტორი წინადადებას იძლევა ეს თვისებები და აგრეთეე, ა3 პარაგრა–- 

ფის ბოლოში მოყვანილი თვისებებიც, დამტკიცებულ ან განხილუორ იქძას გრაფიკული 

აგებით, მაგრამ ამ ხერხისთვის მიმართვა საჭირო არ არის ანგარიშისათვის წარ- 

მოდგენილი ანალიტურ დამტკიცებათა სიმარტივისა და განსაკუთრებით, საბოლოო. 

დასკვნების სიმოკლისა და გარკვეულობის გამო.
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როგორც თეორიული შემთხვევა, შესაძლებელია მოხდეს 

(11)=>=(I) 
ანუ +C მარჯვ. + C,=- 20 მარცხ. · · · (CV,) 

ამავე დროს, გასაგებია, ერთუროული არსებობა ტოლობისა 

(II) =-”(9) 
ანუ 

2C მარცხ. –+ 06,=ა20 მარჯვ. 

უაზრობაა, რადგან მე-VI-დან გამომდინარეობს 

XC მარცხ. –L- C, == +C მარჯვ. +-– 20»... · · .(VIIს 

მე-(VI) პირობის არსებობის დროს თვით საკითხის დასმიდან 

ცხადია, რომ არსებობს ორი მეზობელი პუნქტი (ი-–-1) და (ი), სა– 
დაც.-თუ მათ ავირჩევთ შახტის კვერშლაგთან გადაკვეთის ადგი- 

ლებად,-––მიღწეული იქნება ერთნაირი და, მასთან უმცირესი, ზიდ- 

ვის მუშაობა, ვინემ ეს იქნებოდა ყველა დანარჩენ _პუნქტების შემ– 

თხვევაში. ქვევით მოყვანილი რიცხობრივი მაგალითები ადასტურე- 

ბენ ასეთ შემთხვევათა არსებობას. 

მაგრამ შესაძლებელია მოხდეს 

(III) ==(I) 
ანუ. 

> მარცხ. –L C), == >C მარჯვ. ... (VIII) 

მაშინ, ცხადია, უაზრობაა ერთდროული არსებობა 
ტოლობისა 

(11) ==0)) 
"რადგანაც აქედან გამოვიდოდა, რომ 

_ <2C მარჯვ. –– C, == –C მარცხ. 

ხოლო ჩვენ, მე-(VII0)-დეს თანახმად გვაქვს 

=C) მარჯვ. –– C,, => ნლ მარცხ.+-2 0, . .. - (I2) 
ცხადია, რომ ამ შემთხვევაში შახტმა შეიძლება გადაკვეთოს 

კვერშლაგი, როგორც პუნქტ ი-ში, ისე პუნქტ (ი ++ 1)-ში თანაბარი 

ხელსაყრელობით. 

“ აქამდე ჩვენ ყოველთვის გამოვდიოდით იმ დაშვებიდან, რომ 
შახტის მოთავსების ყველაზე ხელსაყრელი ადგილი ემთხვევა რომე- 

ლიმე პუნქტს, საიდანაც ტვირთები კვერშლაგის გავლით მოიზიდება. 

ეხლა დავამტკიცოთ, რომ შახტის ყოველგვარი მდებარეობა, რომე- 

ლიც ამ პუნქტების გარეშე სადმე მდებარეობს, ნაკლებ ხელსაყ- 

რელია. –
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მართლაც, თუ ჩვენ შახტს პუნქტ ი-იდან გადვიტანთ რომელი– 
მე /# მ მანძილით მარჯვნივ I მდება“ეობაში, მაშინ ზიდვის მუშა- 
ობაში მოვიგებდით ტონების მხოლოდ შემდეგ რაოდენობას: 

<0 მარჯე. /ამ 

და წავაგებდით 

(=C მარცხ. –– C,). /ამ. 
, მაგრამ მე-V -თან შედარებიდან ჩანს, რომ წაგება უფრო მე- 

ტია, მაშასადამე, L მდებარეობა ნაკლებად ხელსაყრელია, ვინემ 

1 მდებარეობა. იგივე შეიძლება დამტკიცდეს შახტის /სამ მანძილით 

მარცხნივ IL” მდებარეობაში გადაწევის შესახებაც. 

მაგრამ ჩვენ ზევით დავინახეთ, რომ არსებობს, როგორც გან- 
საკუთრებული შემთხვევა, ტვირთებ შორის ისეთი შეფარდება, რო–- 

დესაც კმაყოფილდება (VI) და (VII) პირობები. ამ შემთხვევაში 

შახტის მდებარეობა ერთნაირად ხელსაყრელია, როცა ის კვერშლაგს 

კვეთს ი –– 1 და ი პუნქტებში, ანუი დაი + 1 პუნქტებში. ჩანს, რომ 
ამ გამონაკლის შემთხვევებისათვის ზიდვის მუშაობა იქნება აგრეთვე 

უმცირესი ნაჩვენებ პუნქტებს შორის "ნებისმიერ მდებარეობისა- 

თვისაც. 

მართლაც, იმ შემთხვევისათვის როცა სრულდება მე-(V1) პი- 

რობა, წინას მზგავსად გადავიტანოთ შახტი ი პუნქტიდან ი – 1 

პუნქტისაკენ /ა? მანძილზე. 

ამ შემთხვევაში ზიდვის მუშაობაში მოვიგებთ 

2C მარცხ. /+მ, 
ხოლო. წავაგებთ 

(5Cდ მარჯე. + C,) /ამ. 
მაგრამ მე-(V 0-ს თანახმად ეს სიდიდეები ერთი-მეორის ტოლია, 

ამით კი მტკიცდება ახლახან გამოთქმული დებულება. 

ახლა თუ შახტს ი პუნქტიდან იმავე მანძილზე გადვიტანთ 
ი-+-1 პუნქტის მიმართულებისაკენ, მაშინ ზიდვის მუშაობაში მო– 

ვიგებთ 
>C0 მარჯე. /+მ, 

ხოლო. წავაგებთ 

50 მარცხ. -L CC.) /#+მ 

ამ გამოთქმების მე-(VII)-თან შედარებისას ვრწმუნდებით, 
რომ დაკარგვა მეტი იქნება, ე-ი, შახტის მდებარეობა ნაკლებ ხელ–- 
ყაყრელია.
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სრულიად ანალოგიურად შეიძლება დავამტკიცოთ, რომ მე- (VIII) 

პირობის არსებობის დროს შახტი შეიძლება მოთავსებულ იქნას 

არა მარტო ი და ი+1 პუნქტებში, არამედ მათ შორის ნების- 

მიერ ადგილასაც. 

თუ შახტის ველის გახსნისა და დამუშავებისათვის სარგებლო– 

ბენ არა ერთი, არამედ რამოდენიმე კვერშლაგით (ნახ. 309) ასეთ 

შემთხვევაში გადმოცემულ წესის გამოყენების დროს, ზიდვის მუშაობა, 

იმისდა მიუხედავად წარმოებს ერთად-ერთი კვერშლაგიდან, თუ რამო– 

დენიმედან, სრულიად აო 'შეიცელება. ამიტომ შახტის მოთავსების ადგი– 
ლის არჩევისსს აზრით წარმოვიდგენთ, რომ მთელი 

ზიდვა თავმოყრილია ერთ კვერშლაგში და ვისარ– 

გებლებთ მოყვანილი წესით. პრაქტიკული ხერხი მდგომარე- 

ობს იმაში, რომ ბუდობის გახსნის გეგმაზე (ნახ. 309) გაიყვანება 

კვერშლაგების სწვრივი ჰორიზონტალური ხაზი, რომელზედაც და– 

პროექტირდება ყველა კვერზლაგებშში ტვირთების თავისმოყრის 

ადგილები, და შახტის მოთავსების ადგილი აღწერილი წესით აზრით 

წამოდგენილ ამ კვერშლაგის მიმართ იპოვნება. 

  

  

M
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ნახ, 309. რამოდენიმე კვერმლაგის დროს შახტის მოთავსების ადგილის 

განსაზღვრა 

რიცხვობრივი მაგა ლითი. გამოვარკვიოთ შახტის მიცემის 

ყველაზე ხელსაყრელი ადგილი ხუთ ქვანახშირის შრისათვის ვერ- 

ტიკალური შახტითა და კვერშლაგით გახსნის შემთხვევაში (სქემა ნახ. 

299). აგრეთვე პირობის თანახმად ამავე კვერშლაგით გამოხიდული 
უნდა იქნას ნახშირის მთელი მარაგი (ათას ტონებში). 

0, =- 200; C), =- 400; Cვ = 280; C, ==-320; C, := 500. 

შრეები ერთმანეთზე დაშორებულია მანძილებით (მეტრებში): 

მ,==10; მე==60; მე==15; მა)==35. 

გადაწყვეტა: 
თანდათანობით,-––მარცხნივ და მარჯვნივ,– ტვირთების შეჯამებისას 

მივიღებთ:
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0, ==200 C; -L 0ე -+L 0, -L 0; == 1500 
ი, -L 0; == 600 თე +- 0, -+L ი, == 1100 / 
0, +–- დ,-L დე=-880 0, +– ი, ==820. 

ე.ი. შახტი უნდა იქნას „გაყვანილი კვერშლაგის რდე მარაგის 
მქონე შრესთან გადაკვეთის ადგილას, რადგანაც ამ პუნქტისთვის 

20 მარცხ. -L 0, > X0 მარჯ. 

=C მარჯ. -L დე > 0 მარცხ. 

თანახმად ზევით მოყვანილ წესისა!) 
ახლა მივმართოთ განფენის ხაზის მიმართ შახტის მიცემის 

ადგილის გამორკვევას, იმ ვარაუდით, რომ ველებს უსწორო ფორ- 
მა აქვთ, ანდა მის ფარგლებში მადნის მარაგის განაწილება არა– 
თანაბარია. 

ბუდობის განფენის მიმართ შახტის მოთავსების ადგილის 

არჩევის დროს საჭიროა გავარჩიოთ გამოსაზიდ გვირაბების მიმართ 

ტვირთების განაწილების შემდეგი სამი შემთხვევა. 

1. შრეების განფენილობის მიმართ მიცემულ მთავარ გამოსაზიდ 

გვირაბებში ტვირთები იზიდება ცალ-ცალკე პუნქტებში. მაგალი- 

თად, 310-ნახაზზე მადანი თავს იყრის #8 შტრეკზე გეერდის გვი– 
რაბებიდან მოზიდვის შემდეგ, მაგალითად 2-–+-C ბრემსბერგებით 

და L-–– ჩი დაქანებებით. 

მოცემულ შემთხვევაში, საამშენებლო შექანიკის, ანალოგიურად 

ტვირთებს შეიძლება შეყურსული ტვირთები ვუწოდოთ. 

2. მთავარ ხაზით გვირაბებში მადანი მოიზიდება მრავალ პუნ- 
ქტიდან, რომლებიც მუდმივ გადაადგილებას განიცდიან, ასე, მაგალი– 

თად, ნახ. 311-ზე წარმოდგენილია შემთხვევა, როცა ბუდობის მცირე 

ნაწილი მუშავდება მთლიანი სანგრევებით, რომლებიც, როგორც 

წესი, ყოველდღე განიცდიან გადაადგილებას, 
      

1) ე-ის, თუ შახტი მოთავსებული იქნება ისეთ ადგილას, რომ შახტიდან 

გაყვანილი კვერშლაგი, მაგალითად, მარცხნივ გადაკვეთდა მხოლოდ ერთ შრეს 

C, მარაგით, მაშინ მარჯენივ ის გადაკვეთდა ოთხ დანარჩენ “შრეს. როგორც 

ცხრილიდან ვხედავთ, ტვირთების რაოდენობა მარეც'ნივ იქნებოდა C), = 200 

ათასი ტონა, მარჯვნიე კი C) -I–- დე + - C, + 0. = 1500 ათასი ტონა და უტო- 

ლობა მიიღებდა ასეთ სახეს: +0დ მარცხ. -L C,<Cდ მარჯ. რაგან XC მარცხ. 

= 0, ამიტომ, ამ ადგილას შახტის მოთავსება, რომ იყოს ხელსაყრელი, საჭიროა 

უტოლობას წინააღმდეგი ნიშანი ჰქონდეს (იხილეთ IV და V განტოლება). ასავე, 

თუ განვიხილავთ შესდეჯ მაგალითებს, მივალთ იმ დასკენამდე, რომელიც ავტორს 

აქვს მოყვანილი (მთარგმნელი), / 

ლ. დ. შევიაკოვი;” 21



–ვმბე– 

ამ შემთხვევაში ტვირთები შეიძლება იწოდეს განაწილე- 

ბულ ტვირთებად. 

' “ი ( “ 
მ # # წ) 3 3 8 ' 

წაჰანება 

ნახ. 310. საზიდ გვირაბის მიმართ ტვირთების თავმოყრითი განლაგება. 

      

C   

  

1 

ნახ. 311. საზიდ გვირაბის .მიმართ ტეირთების განაწილებული განლაგება. 

3. მთავარ საზიდ გვირაბებში მადანი იზიდება ნაწილობრივ 
ცალკე თავმოყრითს პუნქტებში, ნაწილობრივ კი გადასაადგილებელ 
პუნქტებში, ე. ი. ეს შემთხვევა წარმოადგენს 1 და 2 შემთხვევის 

კთმბინაციას. მისი ახსნა მოყვანილია ნახ. 312-ზე. აქ ნაჩვენებია, 

რომ #8 შტრეკხე ტვირთები თავს ივრის არა მარტო # და 8 

ბუდობებიდან, რომლებიც (ჩვენი წარმოდგენით) გამომუშავდება ისე, 
რომ მადანი -–ამ ბუდობის ფარგლებში–საზიდ შტრეკის ბევრ თანდა- 

თანობითს პუნქტებში იზიდება, არამედ C ბუდობიდანაც. ამ ბუდო–- 
ბიდან გამოღებული მადანი.კი #8 შტრეკსში იზიდება განსაკუთრე- 

ბული კვერშლაგით. 

მაშასადამე, ეს მესამე, შემთხვევა ხასიათდება განაწილებუ- 
ლი თავმოყრითი ტვირთების არსებობით. 

ვიპოვოთ განფენილობის ხაზის მიმართ შახტის მოთავსების 

ადგილი ყველა ამ სამივე შემთხვევისათვის ისე, რომ მუშაობა ზიდ- 
ვაზე (ე-ი, ტვირთების სასარგებლო გადაადგილების მანძილზე ნამ– 

რავლი) მთავარ საზიდ გვირაბებში იყოს უმცირესი.
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1-ლი შემთ ხვევა–თავმო ყრითი ტვირთები. 310- 
ნახაზზე ვპოულობთ, რომ, ამ შემთხვევაში, საკითხი: მეტად მარტივად 
წყდება: განფენილობის მიმართ შახტი უნდა მოთავსებულ იქნას, 
თანახმად ზევით მოყვანილ საერთო წესისა. 

  

    

ა –=   მმ C, 
ნახ, 819, ტვირთების განაწილებული და თავმოყრითი გაწლაგება სახიდ შტრე- 

კის მიმართ, 

ასე, მაგალითად, თუ 310-ნახაზზე ბრემსბერგებთან და დაქა– 
ნებებთან დასმული ციფრები აღნი”ნავენ მარაგს (სულ ერთია რა 
ერთეულებით იქნება), რომელიც გამოხიდულ უნდა იქნას ამ გვი- 

რაბებით, მაშინ შახტი უნდა მოთავსდეს სადმე #8 შტრეკის დ 

დაქანებასთან გადამკვეთ განფენილობის ჯვარედინ ხაზზე, რადგანაც 

81111 5=7+4+4+-2-+9-+L3 
81 11-+55-+-7>44+2+9-+3 

შახტის ყველაზე ხელსაყრელი მდებარეობა განფენილობის ჯვა– 

რედინად მდებარე ხაზზე, (ცხადია იქნება იმავე დაქანების 
პირთან. 

სხვათაშორის შევნიშნავთ, რომ საზიდ გვირაბების ცალკე პუნ- 

ქტებში თავმოყრითი ტვირთების შემთხვევაში შახტის მოთავსების 

ადგილი უეჭველად (იხილეთ ზევათ) დაემთხვევა ერთ-ერთ ამ პუნ- 

ქტთაგანს, ამიტომ დაპროექტირების დროს, შახტის ველის ფარ- 

გლებში, შესაძლებელია გავადიდოთ არამარტო სართულები, არა- 

მედ საბრემსბერგო. და დაქანებათა ველებიც და შემდეგ გამოვარ– 

კვიოთ შახტის მოთავსების ადგილი,–-და არა პირიქით. 

თუ შახტის ველის ფარგლებში არის არა ერთი, არამედ რა–- 

მოდენიმე სართული (ნახ. 313) თავისი საზიდი გვირაბებით #,8, 

#,8,, მაშინ შახტის მოთავსების ადგილის გამოსარკვევად გეგმაზე 

უნდა გავატაროთ მხ ხაზი--სწვრივი საზიდ გვირაბებისადმი, დავა- 

პროექტიროთ მასზე გამოსაზიდ ტვირთების თავის მოყრის ადგილები
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და მოვიქცეთ საერთო წესის თანახმად. ნახ. 313-ზე, ნათქვამია ახსნი 

ლია რიცხვობრივი მაგალითით. 
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ნახ. 818: განფენილობის მიმართ შახტის მოთავსების ადგილის. არჩევა, რამო– 
დენიმე საზიდ გვირაბის არსებობის დროს. 

თუ უნდა დამუშავდეს არა ერთი, არამედ ორი ან რამოდენი- 

მე შრე, გეგმაზე აგება მაინც მოყვანილის ანალოგიური იქნება. 

2-რე შემთხვევა–-ტეირთები განაწილებულია, 
თუ ბუდობი ისე დამუშავდა, რომ მადანი ჩამოდის მთავარ საზიდ 

შტრეკში მუდმივად გადაადგილებული ბევრ პუნქტებიდან (ნახ. 311), 

მაშინ შახტის ყველაზე სელსაყრელ ადგილას მოთაესების ამოცანის 

გადასაწყვეტად დავკოთ ველის მარაგი ვერტიკალურ და საზიდ 
გვირაბი მართობულ სიბრტყეებით /Xაძ ელემენტებად. ცხადია, 
საერთო წესის თანახმად, შახტი უნდა მოთავსებულ იქნას ისეთ 0» 

ელემენტის ახლოს, რომლისათვისაც სწორია (IV) და (V) პირობები, 
მაგრამ /სა 0, სიდიდისათვის უსასრულოდ მცირე მნიშვნელობის 

მიცემით, ჩვენ ზღვარში მივიღებთ 

5ა/Mძ მარჯ. -L ს/ს0 მარცხ. . .. - .(X) 
სხვანაირად, რომ ეთქვათ, მოცემულ შემთხვევაში შახტი 

უნდა მოთავსებულ იქნას სახიდ გვირაბის მარ- 

თობულად მდებარე და ბოდობის მარაგის შუაზე 

გამყოფ ხაზზე. 

რამოდენიმე სართულის ანუ შრის (ძარღვები, შტოკები) და“ 

მუზავების შემთხვევებში ამოცანა სრულიად ანალოგიურად წყდება. 
მაგალითად 314-ნახაზზე ნაჩვენებია მაგალითი, როდესაც საჭიროა: 
გამოვარკვიოთ ორი ბუდობის # და 8-ს დასამუშავებლად განფე“;
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6 ლობის მიმართ შახტის მიცემის ადგილი იმ შემთხვევისათვის, 

როცა უფრო და უფრო ღრმა, I, IL და 1IL ჰორიზონტებზე, ჰორი–- 

ხონტალურ კვეთებში ამ ბუდობებს 314-ნახაზზე სხვადასხვა მიმარ- 

თულებით წახაზული კონტური აქვთ. ცხადია, შახტი უნდა 

მოთავსებულ იქნას სადმე XV ხაზზე,ე რომელიც შახტის დასამუშა- 

ვებელ მარაგს გაჰყოფს შუაზე. 

  

  

    
ნახ. 314, შახტის მოთავსების ადგილის გამორკვევა რამოდენიმე პორიზონტზხე 

მოთავსებულ ბუდობთა დამეშავებისას. 

ყ 

მე-3 შემთხვევა- თავმოყრითი და განაწი- 

ლებული ტვირთები. წარმოვიდგინოთ (ნახ 312), რომ 

#8 საზიდ შტრეკებზე მადანი იზიდება #, 8 და C ბუდობებიდან, 

მათთან # და 8 ბუდობთაგან ბევრ, მუდმივად გადაადგილებულ 

პუნქტებიდან ხოლო უკანასკნელი C-დან კი, კვერშლაგით. 

შახტის ადგილის საპოვნელად ისევ ისე საკმარისია # და 8 
ბუდობების მარაგი აზრით დავყოთ ელემენტებად, მივიღოთ მხედვე– 

ლობაში C ბუდობიდან კვერშლაგით მიღებული ტვირთი 0» და 

მოვიქცეთ საერთო სესის თანახმად 1). 

გავრცელებულია შეხედულება, რომ უსწორო ფორმის, ანუ 
მარაგის არათანაბრად განაწილებულ ველების შემთხვევაში შახტი 

მოთავსებულ უნდა იქნას, რაც შეიძლება ახლოს მარაგის „სიმძიმის 

ცენტრთან". მაგრამ ასეთი შეხედულება არ შეიძლება ჩავთვალოთ 

აწორად, რადგანაც დასახელებული მდებარეობა შახტის გამოზიდვის 

თვალსაზრისით არ შეესაბამება შახტის ყველახე ხელსაყრელ 

ადგილს.. 

  

ს იმ პირებს, რომელთაც სურთ უფრო დეტალურად გაეცნონ შახტის მო- 

თაესების აწერილ ხერხს, შეუძლიათ მიმართონ II ნაწილის ბოლოში ლიტერა- 

ტურის სიაში ნაჩვენებ ჩვენს სპეციალურ წერილს.
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ავხსნათ ეს მაგალითით (ნახ. 315). ზევით მოხსენებულის თა- 
ნახმად სწორკუთხიან ფორმის შახტის ველისათვის (#), მთელ მოე- 

დანზე მადნის თანაბრად განაწილების დროს და „განაწილებულს ტვირ- 

თების შემთხვევაში, შახტი მოთავსებულ უნდა იქნას თანასწორ 

გამკოფ XV-ხაზზე. სიმძიმის C ცენტრიც ' აგრეთვე ამ ხაზზე ძევს. 

ასევე სქემატურად 315 8-ნახაზზე წარმოდგენი– ტოლსიდიდიან 

ველისათვისაც, ზიდვაში უმცირესი მუშაობის პირობის დაცვისათვის, 

შახტი უნდა დარჩეს ისევე XV თანასწორ გამყოფხე, მაშინ, როდე- 

საც მთელი ნახაზის სიმძიმის ცენტრი მოთავსებული იქნება სხვა, - 

წერტილში. 

  

  
  

    
/ 

ნახ, 315. სქემა, რომლიდანაც ჩანს, რომ შახტის მოთავსების ყველაზე ხელსაყოე- 

ლი ადგილი ემთხევა ბუდობის „სიმძიმის ცენტრს“. 

საერთოდ, უსწორო ფორმის შახტის ველის ფარგლებ- 

ში, მისწრაფება შახტის მოთავსებისადმი ბუდობის 

„სიმძიმის ცენტრში“ წინააღმდეგობაში იმყოფება 

ზიდვაში უმცირესი მუშაობის მოთხოვნილებასთან 

და, ამიტომაც, არაა სწორი, 

' დაბოლოს, ავღნიშნავთ, რომ შახტის ადგილის არჩევაზე, ტვირ- 

თების ზიდვაზე 'მეძლებისდაგვარად „უმცირესი მუშაობის გაწევის 

პირობის გარდა, გავლენა შეუძლია მოახდინონ მთელ Cრიგ სხვა 

ფაქტორებმა, რომელნიც მათი არსებობის შემთხვევაში, უნდა იქნან 

მხედველობაში მიღებული,-–ზიდვის პირობით არჩეულ შახტის მო-



თავსების ადგილმდებარეობის შესასწორებლად. მთავარი ამ ფაქ- 

ტორთაგანი ჩამოთვლილია § 60-ში 1). 

§ 66. დიდად დაქანებულ შრეების ა«იგგუფის · „გახსნა 

წარმოებს თითქმის გამოუკლებლიგ ვერტიკალურ შახტისა 

და სართულების კვერშლაგებით, ანალოგიურად ერთი დიდად და– 

ქანებულ შრის გახსნისა (ნახ. 316). კერძოთ, სართულის სიმჰღლე 

შეიძლება დაწესდეს ნახაზ 282 მიხედვით, იმ შენიშვნების მხედვე- 
ლობაში მიღებით, რომლებიც მოყვანილია § 55-ში. შახტის” მოთავ– 

სების ადგილის არჩევა ტვირთების კვერშლაგით ზიდვაზე უმცირესი 

მუშაობის გაწევის თვალსაზრისით, თანახმად ზევით გადმოცემული– 

სა, მოყვანილია 317-ნახაზზე რიცხვითი მაგალითებითურთ. 

  

    

    
ნახ. 817. დიდად დაქანებულ შრეების ჯგუფის გახსნის დროს შახტის მიცემის 

ადგილის არჩევის მაგალითი. 

1) კერძოდ მიწის ზედაპირზე ზიდვის გავლენა გამუქუბულია წერილში: ლ. 

დ, ზევიაკოვი და ე. რ. მაიერი მიწის ქვეშა და მიწის ზედაპირის ტრანსპორტ- 

თა ერთობლივი გავლენა შახტის მოთავსების ადგილის არჩევაზე. „(რუსულად) 

„VI0უხ X 761630" # წ9.
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მაგრამ თუ ველები ცალ-ცალკე ჯგუფებადაა დალაგებული 
(ნახ. 318), ზოგჯერ 316-ნახაზზე გამოხატული დიდად დაქანებულ 

შრეების გახსნის ხერხი სახეს იცვლის. მაშინ ბუდობი გაიხსნება 

  

      

  

ნახ, 818. შრეების ჯგუფში ერთ-ერთ ჯგუფის რომელიმე მომხადება ბრმა შახტე– 

: ბით ანუ გეხენკებით: 

აგრეთვე შვეული შახტით, მაგრამ გარდა სართულის კვერშლაგებისა 

თითეული ცალკე ჯგუფის “საზღვრებში კიდევ გაიყვანება შორისუ- 

ლი (ქვესართულის) კვერშლაგები. ცალკე ქვესართულების უთიერთ 
შორის დაკავშირებისათვის, მადნის ზიდვისა, ვენტილაციისა და სხვა 

მიზნისთვის გაჰყავთ, უმეტეს ნაწილად ვერტიკალური ბრმა შახტე- 

ბი ანუ სამუხრუჭო გეზენკები, უფრო. იშვიათად--–დახრილი ფერდი- 

ლები (შუროები), რომლებითაც მადანი გადმოეცემა მთავარ კვერ– 
შლაგს. გახსნის მსგავსი მეთოდი გავრცელებულია რურის აუზში 

(გერმანია), სადაც მრავალრიცხოვანი შრეები ხშირად ერთმანეთ- 

თან ახლო მანძილზე იმყოფება: ამ ხერხისს ფართოდ გამოყენების 
მაგალითი წარმოდგენილია 319-ნახაზზე. დრხის აუზში, ქვანახშირის 
შრეთა ჯგუფების შედარებითი სიღარიბის გამო, მსგავს მეთოდთა 

გამოყენებისათვის შესაფერი პირობები არ მოიპრება. 
რურის აუზში კვერშლაგებს შორის ვერტიკალური მანძილი 

ჩვეულებრივ არის 80-100 მეტრი, მაგრამ აშლილ ბუდობების გახსნის 

შემთხვევაზი, როდესაც მცირედ დაქანებული შრეები ჭარბობს, ეს მან– 

ძილი მცირდება 40-50 მეტრამდე, მაშინ, როდესაც მარტო დიდად 

დაქანებულ შრეებისა და ბევრი შორისული ქვესართულების კვერშ- 
ლაგების გაყვანის შემთხვევაში, როგორც ეს 319-ნახაზზეა წარმოდგე- 
ნილი, ეს მანძილი აღწევს 120-130 მეტრს, ზოგჯერ 150 მეტრსაც 

კი. სართოდ, იქ, ისევე, როგორც დონის აუზში,” არის მისწრაფება 

სართულის ვერტიკალური სიმაღლის გადიდებისაკენ, რომელიც წარ- 

ჟა



– პამ. 

სული საუკუნის ნაბევარში არ აჭარბებდა 50-60 მეტრს. ეს აიხ- 

სნება იმ გარემოებით, რომ სამუშაოების ახალ მექანიზებბულ მეთო– 

დების დროს: 
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ნახ. 319. ბრმა შახტებიან და =. კვერშლაგებიან მთავარ კიერშლაგებზე 
გატარებული კრილი (კონსოლიდასიონის (გერმანია) მაღაროები| 

1) სართულების მარაგი მუშავდება უფრო ჩქარა; 
2) მექანიკურ ზიდვისა და ჰაერის გატარების გულისათეის; 

გვირაბების კვეთის გადიდების აუცილებლობის გამო, და აგრეთვე 

მექანიზებული მაღაროს ეზოების მოცულობათა გადიდების გამო, 

ფუჭ ქანში მუშაობის წარმოება, სამუშაოების სიღრმის გადიდებას– 

თან ერთად, უფრო. და უფრო მეტ ტვირთად აწვება წარმოებას; 

3) იმავე დროს სხვადასხვა მექანიზაციების გამოყენება სართუ– 

ლის ფარგლებში მადნის ზიდვისთვის და ამოღებული სივრცის 

ამოვსებისათვის საშუალებას იძლევა გადალახულ იქნას ის დაბრკო- 

ლებანი, რომელნიც იქმნება სართულის სიმაღლის „გადიდებასთან 

დაკავშირებით. გვირაბთა უფრო ღრმად წასვლის "გამო (ღრმად 

მდებარე ჰორიზონტების დამუშავებისას) სართულის გადიდება ნათ- 

ლად ჩანს ნახ. 319-დაც. 

იმავე რურის აუზში, ზოგჯერ, სართულის ვერტიკალური სი- 

მაღლის გადიდების მიხნით, საკმაოდ დიდად დაქანებულ შრეების 

შემთხვევაშიაც კი თვიოეული სართულის მარაგის ნაწილი გამოიღება 

ქვევით დაქანებისაკენ მცირე სიდიდის დაქანებათა საშუალებით. 

ნახ. 320-ზე, რომელიც გამოხატავს ამგვარად მომზადებულ სარ- 

თულს, ჩანს, რომ II და II პორიზონტებს. შორის მიღებულ 

სართულის შვეულური სიმაღლის 90 მეტრის ნაცვლად III და IV 
ჰორიზონტებს შორის შვეულური სიმაღლე არის უკეე- 120 მეტრი. 

მასთან სართულის ზედა ნაწილი (ნახაზზე წახაზული ნაწილი) მუ- 

შავდება დაქანებით II პორიზონტზე, _ ხოლო ქვედა ნაწილი-–-
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გეზენკებით––IV პორიზონტზე. ეს ხერხი დახრილი სამუშაოებისათ- 

ვის მოითხოვს მცირე სიდიდის ელექტრონულ ანუ პნევმატურ ამწევ 

ჯალამბრების ხმარებას. 
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ნახ, 390. სართულის ნაწილების გასომუშავება დაქანებულ სამუშაოებით 

დიდად დახრისას. 

§ 67. შრეთა ჯგუფის გახსნასთ-ნ, დაკავშირებული სხვა 

საკითხები ძირითადი საკითხები რომლებიც უნდა გადაწყდეს 

ბუდობის გახსნის დაპროექტირების დროს, როგორც, მაგალი- 

თად, მაღაროს ველზე შახტის ველების განლაგება, ამწევ და სა- 

ვენტილაციო შახტების ურთიერთ მდებარეობა, სართულების გამომუ- 
შავების რიგი, მათემატიკური მეთოდის ,გამოყენება და სხვადასხვა, 

წყდება იმავე მეთოდებით, რომლებიც მოყვანილი იყო ცალკე შრეე- 

ბის გახსნის შესწავლისას VI თავმი. მაგალითისთვის განვიხილოთ 

დიდად დაქანებულ შრეთა ჯგუფის დამუშავების შემთხვევაში შახ- 

ტის ყველაზე ხელსაყრელი ზომების განსაზღვრის საკითხი. მასთან 

აღებული შემთხვევა იმ ჩვეულებრივ შემთხვევას ეკუთვნის, როცა 

სავენტილაციო და ამწევი შახტების მდებარეობა ცენტრალურია 

და არ გამოდის ჯგუფის განაპირა შრეებბით "შემოფარგლულ მო- 

ედნიდან (ნახ. 32)), 

წინასწარ, § 57-ში მოყვანილ პირობის აღნიშვნებს, დავუმა– 

ტოთ კიდევ შემდეგი: 
2828 დასამუშაკებელ შრეთა· ჯგუფის განაპირა შრეების შორის 

ნორმალური მანძილი, 

50 შრეთა 1 კვატ. მეტრ მოედნის შეჯამებული ნაყოფიერება, 

Mაშ ა:წევი შახტის 1 გრძივ მეტრის ღირებულება, 

M სშ სავენტილაციო უჯ» » 

#კვ კვერშლაგი” - »
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” შ სავენტილაციო ანუ ამწევი შახტის 1 გრძივი მეტრის შე- 

ნახვის ღირებულება დროის ერთეულში, 

9შ ერთი წონის ერთეულ მადნის შახტში ერთეულ მანძილზე 

წევაზე დახარჯული ენერგიის ღირებულება, 

“თ. –-. 
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სეი ვავა ეაებ 

წრ „272 » “ფელი - 
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ნახ. 891, სქემა დიდად დაქანებულ შოეთა ჯგუფის დამუშავები“ დროს შახტის 
ველის ყველახე ხელსაყრელი ზომების გაანგარიშებისათვის. 
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9 წ ერთეულ წონა წყლის სიმაღლის ერთეულ მანძილზე აწევის 

ღირებულება, 
I წ წყალ-სიგარბის კოეფიციენტები, ე-ი, გადმოქაჩულ წყლის 

წონითი რაოდენობის შეფარდება ამოღებულ მადნის წონაზთან, 

ძმ ჰორიზონტალურ გვირაბში მუშების 1 გრძივ მეტრზე 
იქით-აქეთ მიმოსტვლის ღირებულება გამოღებულ მადნის წონითს 

ერთეულზე. 
მიღებულ აღნიშვნების დროს და ნახ. 321-ზე მოყვანილ სახის 

დამუშავების შემთხვევაში, შახტის ველის ზომებბე დამოკიდებულ 

სამუშაოების ხარჯები, მთელი შახტის ველისათვის, მისი არსებობის. 

მთელ ვადაში, საერთო სახით გამოიხატება 1): 

1) შახტის გაჯვანა. 
(ყჰი16- იხ §Iი თ) («აშ-L #სშ) · (28) 

2) მახტების შენახვა. 
შახტების უბნები მიწის ზედაპირიდან პირველ სავენტილაციო 

კვერ შლაგამდე (LI) სიღრმე) უნდა იქნას შენახული შახტის არსე- 
ბობის მთელი ხნის განმავლობაში, ე-ი, მათი შენახვა ეღირება 

V 20კის შ, 

1) ფორმულების ნუმერაცია, აჯ 57 ფორმულების ნუმერაციის გაგრძელებას 

წარმოადგენს.



_ ვვ9 __ 

სართულების დამავალი რიგით გამომუშავებისდა მიხედვით 

ყოველ ივIით სიღრმეხე ჩაღრმავებული შახტის უბნები იარსებებენ 

"შესაბამისად. 
1-ლ სართულის უბანზე .. .· .წ 

2-რე „ „აე 
I » .. · I 

უე-ი, ამ უბნების რემონტის სრული ღირებულება. დაჯდება 

2(1+2+. . .4ი) ივ9ით,შ=(-+-1) იივიით Cშ 
აქედან შახტების. მთელ სიღრმეზე რემონტის სრული ღირე- 

„ბულება იქნება | 
(21) -L (ი +- 1)ხ1§Iი თ) იშ აეე იისის. (29) 

აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ ვერტიკალური შახტების შენახვაზე 

გაწეული ხარჯები, საერთოდ, შედარებით უმნიშვნელოა და მათს 

მხედველობაში მიღებას მნიშვნელობა აქვს მხოლოდ ხით “გამაგრების 

“შემთხვევაში. ბეტონითა, ახდა აგურით გამაგრების დროს კი, ის 

უკუგდებულ უნდა იქნას. 
3) მიწის ზედაპირის მოწყობილობათა ღირებულება 

8. · (9) 
4) მაღაროს ეზოების ღირებულება 

ი... , “· (10) 
5) კვერშლაგების გაყვანის ღირებულება. რადგანაც ნახ. 

321-ზე ·მმიღებულ აღნიშვნების დროს “ერთი სართულის კვერშლაგის 

სიგრძე უდრის 

ა”! 

აი” 

ამიტომ ყველა ს წულების კვერშლაგთა ღირებულება იქნება 

ი+I) ი თვ... · .· (30) 

6) კვვრშლაგების შენახვის ღირებულება 

ბად! 
2 _- (ი §(ით IL კვ · (31) 

, 

7) სართულის შტრეკების გაყვანის ღირებულება 

(00+1) 5XM შტო · (11) 
8) სართულის შტრეკების შენახვის ღირებულება. 

საზიდ პორიზონტზე ყველა სართულის შტრეკების შენახვის 

ღირებულება ავღნიშნოთ >» შტრ, ხოლო სავენტილაციო პრიზონტზე



–პვვბ-– 

არსებულის კი "I ფტრ, მაშინ ერთი სართულის გამოღების განმავ. 

ლობაში საზიდ და სავენტილაციო ჰორიზონტებზე შტრეკების შენახ: 

ვის ღირებულება იქნება, | ( 2 –- ფორმულით ) 

20 შტრ –I შტრ) . >. „I 
  2 , 

ხოლო ყველა ჰორიზონტებისათვის „საბოლოოდ მივიღებთ 

== (“შტრ –- +“ –” შტრ )_ 1. , (32' 

9) სართულთა შტრე კებში: ზიდვის ღირებულება. 

-9%999ტ5_ . (15) 

რაც შეეხება კვერშლაგების ზიდვის ღირებულებას, შეიძლება 

დავამტკიცოთ, რომ მას განხილულ ამოცანის გადაწყვეტილებისათ- 

ვის მნიშვნელობა არა აქვს, მაგრამ წიგნის ზედმეტად დატვირთვის 

თავიდან აცილებისათვის ამ მდგომარეობის მტკიცებას გვერდს 

ვუხვევთ. _ 
10) ხალხის მიმოსვლის ღირებულება (კერძოდ ხალხის სიარუ– 

ლი) სართულის შტრეკებში. 

ვთქვათ, სართულის ფარგლებში 1 ტონა ნახშირის გამოღება- 

ზე ყველა სამუშაოების ჩათვლით იხარჯება მ კა(!--დღე. იმ დროისა 

და მუშ.ობის გარდა, რომელიც იხარჯება შტრეკებში სიარულზე. 

ვთქვაფ, შემდეგ ამისა მიმოსვლა (კერძოთ სიარული) 1 მეტრზე 

ჯღება X მანეთი, მაშინ 1 ტონა ნახშირის ამოღებისათვის საჭირო 

მ? კაცმა უნდა მიიღოს: 

0იX == მX. 

ამგვარად 0X –- არის ერთეულ სიგრძის ჰორიზონტალურ. 
გვირაბებში მიმოსვლაზე (კერძოთ სიარულზე) დახარჯული მუშაობის. 

ღირებულება, იმ ხალხისა, რომელნიც აუცილებელია 1 ტონა მად- 

ნის გამოსაღებად. 

ამ გასავლის სრული ღბრებულება იქნება 

ი 250, · (33) 
  

ჩვენ ეხედავთ, რომ ეს გასავალი გამოიხატება ფორმულით. 

რომელიც ანალოგიურია ზიდვის ღირებულების გამომსახველ ფორ–
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მულისა. ამ მიზეზის გამო, ჩვენი ამოცანისათვის საჭირო არაა 
კვერშლაგებში ხალხის მიმოსვლის ღირებულება აღირიცხოს. 

11) შახტში ნახშირის ზიდვისათვის საჭირო ენერგიის ღირე– 

ბულება 
პირველი სართულისათვის 7 (LI +-ხ 51ი თ) 0შ 
მეორე » 7 (მე–+-2651ი თ) იშ 
ი » 7 (Iა+იხ5Iი თ) 9შ, 

აქედან სრული ღირებულება: 

(ი-+-1)ხ6591ი. თ ი7 (MI+ 20120 | 03 _ :64 

ხალხის ჩაშვების და მასალის ჩაზიდვისათვის საჭი“რო ენერ- 

გიის ღირებულებას უკუვაგდებთ. 
12) წყალქცევისს ღირებულება გამოიხატება სრულიად ანა–- 

ლოგიურად: 

ი #X წ Mა+ დ + “| 090წ · (35) 

რომ მივიღოთ მთელი შახტისათვის გასავლის საერთო ღირე- 

ბულება იმ სამუშაოებზე,ე რომლებიც დამოკიდებულია ბუდობის 

გახსნის მეთოდსა და შახტის ველის ზომებზე, აქაც ისევე, როგოც 

§ 57-ში მოვიქეცით, შევაჯამოთ გასავლის მუხლები 1 –– 12 პარაგრა– 

ფებისა. შემდეგ, იმ მიზნით, რომ ეს ხარჯები მიეკუთნოს შახტის 

ველზე არსებულ მადნის მარაგის ერთეულ წონას, მიღებული ჯამი 

(პირობითად ავღნიშნოთ ის X-ით) გავყოთ ამ მარაგზე. მარაგის 
რაოდენობა კი, თანახმად მიღებული პირობითი აღნიშვნებისა, შე- 

იძლება გამოხატულ იქნას § 57-ის ერთ-ერთი ფორმულით (6). 

ამის ასე ჩატარებით და მთელი რიგი ელემენტარული ალგებ– 

რული გარდაქმნების შემდეგ მივიღებთ: 
· 5-9 1 -7= XI 50 +.6+-+< თ+იC+--C+6 | . (10 

  

  

სადა/კ: 
ს VI ., 

C, == –I შტრ > –I შტრ 40 ში + 94) . . (36) 

IM) (5+ IMს.შ) +მ 8 3 

C= 2L –ჩ I. კვ“ + -.0» 

Cკ==2L | Mაწ –- (სშ)5Iი « +-- 22 ო 8 «კ | · «+(38)



-–- ვ35 – 

    

C.==Lშ 5ეით- 4051 წ9ძვეი« . (39) 

>M შტრ C.=2L-- 5 (40) 

C=21%“%. + §ი თ-2=9%M +2-=ჩ%ტი + 

. (41) 

შახტის ველის ყველაზე ხელსაყრელი ზომები, ცხადია, იქნება 

ისეთი, რომლის დროსაც 

IM (09-+-Lწ0წ)#4 ს. #(0შ+Mწ0იწ)5ით 
! ჩ 2 

ს%. 

– 

ი7 

მაგრამ ამ პირობას ადგილი ექნება მაშინ, როცა მინიმალური მნიშ- 

ვნელობა ექნება შემდეგს ფუნქციას: 

ნ 6,0)=5C+ >++8-4+00+2+6.. .თ 
ამრიგად, ჩვენ მივდივართ მნიშვნელოვან დასკვნამდე: დიდად 

დაქანებულ შრეების ჯგუფისათვისაც ძირითადი განტოლება ზოგა- 

დად ისეთივე მიიღება, როგორც ეს დახრილი ერთი შრის შახტით 
გახსნის დროს გექონდა (იხ. § 57). მაშასადამე, მისგან გამომდინარე 

(IL-VIII) ფორმულებით გამოხატული შეფარდებანიც, დიდად დაქა– 

ნებულ შრეების ჯგუფის გაანგარიშებისათვისაც ზოგადის სახით, 
მთლიანად ინახავენ თავის მნიშვნელობებს. მხოლოდ ამ ფორმულებში 

C, –– C, მუდმივებისათვის, მოცემულ შემთხვევაში, (36-40) ფორმუ- 

ლებით გამოანგარიშებული სხვა მნიშვნელობები უნდა ჩაისვას. 

მსგავსების გამო, სრულიად ზედმეტად ვთვლით § 57-ში მოყვანილ 

ანგარიშიდან გამოყვანილი ფორმულების ილუსტრაციისათვის რიც- 

ხვობრივი მაგალითები მოვიყვანოთ, მაგრამ, მიუხედავათ ამისა, 

მაინც გავაკეთოთ რამოდენიმე განმარტებითი ხასიათის შენიშვია?): 
1) თუ სურვილი იქნება,–-–ანგარიშების მეტი სიზუსტის მიზნი- 

სათვის,-–ძირითად შტრეკებში ზიდვის ღირებულების გამორკვევისას 

ნახშირის ზიდვის გარდა (იხ. ფორმულა 15) მხედველობაში უნდა 

  = იი . (23) 

1) ამ საკითხის დაწვრილებით გაცნობის მსურველთ შეუძლიათ მიმართონ 

ლ. დ. შევიაკოვი. (0)Iს)016Xისხსც სეჩნიხ0X06MIMIVILX ხევმყიიიზ IIV0XX80X0 

V0198 009 ლხევ)0260Iს0 08 XL სიწ1იმიჯჟი)ი0X IX96:0,)". 1001 ს :§0X030 
» 74-48 1929 წ.
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იქნეს მიღებული აგრეთვე მასალისა და ფუჭი ქანის ზიდვის ღირე– 

ბულებაც; მაშინ, ცხადია, ყველაზე უფრო მარტივია მე-15 გამოთ- 

ქმაში შევიყვანოთ შესაფერისი შემასწორებელი კოეფიციენტი 

(ერთზე მეტი), მაშინ ეს კოეფიციენტი (36)-ის გამოთქმაშიაც შევა» 
9 შტრსიდიდის საშუალებით. 

2) თუ შრეების მთელი რაოდენობა ანდა მისი ნაწილი ვსები–- 

თი ხერხის გამოყენებით დამუშავდება ერთად, (იხ. თავი X), ამვსები. 

მასალის მტრეკებში ტრანსპორტის ღირებულება ყველაზე უფრო 

მარტივად შეიძლება გამორკვეული იქნასშემდეგნაირად: იმისგან დამო– 

კიდებით, თუ რამდენი ამოსავსები მასალაა საჭირო ერთ ტონა ამოღე– 

ბულ ნახშირზე და ამისგან დამოკიდებით თუ რა შეფარდება არსე- 
ბობს ნახშირისა და ფუჭი ქანის ერ» კილომეტრ ტონა ზიდვის 

ღირებულებათა შორის, უნდა იქნეს გამოანგარიშებული ამვსები 

მასალის ზიდვის ღირებულება, რომელიც აწვება 1-ტონა ნახშირს 

და მისი ზიდვის 1 მეტრ სიგრძეს და შესაბამი სიდიდე შემასწორე– 

ბელი კოეფიციენტის სახით (ერთზე მეტი მამრავლი), უნდა იქნეს შეყ– 
ვანილი (15) ფორმულაში. ცხადია, ამიტომ, იგივე მამრავლი შევა (36). 

გამოთქმაში 0 შტრ სიდიდის საშუალებით. ეს მსჯელობა გულისხმობს. 
შახტის ველის განფენილობის შუა ადგილზე მდებარე, რომელიმე 

გვირაბის საშუალებით ამვსები მასალის კონცენტრირებულ ჩაშვებას, 

თუ ამვსები მასალა მაღაროში რამოდენიმე ადგილიდან ჩაიშეება,–– 

და მის დიდ მანძილზე ზიდვა მიწის ქვეშ არ გვიხდება,--მაშინ სა–- 

უირო არაა ამ ფაქტორის აღრიცხვა შახტის ველის გაანგარი- 

შებისათვის. 

3) საორიენტაციო ანგარიშები გვიჩვენებენ, რომ მიწის ზედა– 
პირის მანქანების და მოწყობილობათა ღირებულება (8), იმ აზრით. 

როგორც ეს ახსნილია § 57-ში„ დიდად დაქანებულ შრეების 
მქონე მაღაროებისათვის დონის აუზის პირობებში შახტის წლიურ 

ნაყოფიერების 1 ტონაზე დაახლოებით შეიძლება მიღებულ იქნას 

3 მან, ხოლო. მაღაროს ეზოების ღირებულება დიდი მექანიზებული 
მაღაროებისათვის ყველა კამერებისა და მათი მექანიკური მოწყო–- 

ბილობების ჩათვლით დაახლოებით 0,62 მანეთად იმავე ერთ ტონა. 

ქვანახშირზე. 

4) ანგარიშები გვიჩვენებენ, რომ ვერტიკალურ შატხში ერთ. 
ტონა მადნის 1 მეტრ სიმაღლეზე აწევა, ამწევ დადგმულობათა მა–- 
რგი ქმედების კოეფიციენტისა და საზიანო წინაღობებზე დაკარ– 
გულ ენერგიის ღირებულების (როცა 1-თი კილოვ. საათი ღირს
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3-კაპ) ანგარიშში მიღების დროს, ჯდება, დაახლოებით, 0,015 კაპ. 
ე-ი, მაგალითისათვის შეიძლება ავიღოთ 

9 ფ==0,00015 მან. 
წევაზე გაწეულ ხარჯებიდან ენერგიის გარდა სხვა არც ერთი 

არ შეგვყავს ანგარიშში. მართლაც, მანქანების ღირებულება შევიდა 

ს სიდიდეში, წევის მიზნისათვის მაღაროს ეზოების მოწყობა 

Lს სიდიდეში, ხოლო ხალხის მიერ წევის მომსახურება მარაგის 1 

ტონას აწვება ყოველთვის ერთი და იმავე სიდიდით, რისთვისაც 

ის ანგარიშში არ უნდა შევიდეს. 

ანალოგიურად ამისა, 1 ტონა წყლის ასაწევად 1 მეტრზე მაგა- 
ლითითისათვის შეიძლება მივიღოთ. 

C წ==0,00016 მანეთი. 

5) პორიზონტალურ გვირაბებში ხალხის ფეხით ' მიმოსვლის 
ღირებულება, საორიენტაციოდ, შეიძლება გამოანგარიშებულ იქნას 

შემდეგნაირად: 

სამუშაო ცვლაში ადამიანი მუშაობაზე საშუალოდ ხარჯავს 

დაახლოებით 10000 -–– 140000 კლგ. ენერგიას სიარულის დროს 

ერთ ნაბიჯზე იხარჯება დაახლოებით 4 კილოგ.-მეტრი, რაც ბიჯის 

0,7 მეტრი სიგრძის დროს შეეფარდება 5,7 კგ.-მეტ. ენერგიის ხარ–- 
ჯვას 1 მეტრზე. ამ თვალსაზრისით, ადამიანი თუ მთელ ენერგიას 

ყოველდღე მხოლოდ სიარულზე დახარჯავდა, მაშინ ის ნორმალურად. 

1 ცვლაში გაივლიდა 

140000 

1000.5,7 

რაც, როგოც ჩანს, ძლიერ კარგად უახლოვდება ყოველდღიურ. 

ცხოვრების გამოცდილებას. 
როცა მუშა „ცვლაზე, მაგალითად, 3 მანეთი იხარჯება, 1 კი–- 

ლომეტრ მანძილზე სიარული ეღირება: 3:25 ==0,)12 მანეთი. 

ვთქვათ, რომ მიწის ქვეშა 1 მუშის ნაყოფიერება (შახტიდან 

წევის მომსახურებაზე მყოფ მუშათა გარდა) შეადგენს 3 ტონას. 
თუ საჭირო არ არის სიარულზე ენერგიის ხარჯვა, ე-ი, როცა სან- 
გრევი შახტთან ახლოსაა, ცხადია, რომ ამა თუ იმ სამუშაოს შესას- 

რულებლად საჭირო მუშა-ლხელი უნდა იყოს ერთი და იგივე იმის–- 
გან დამოუკიდებლად ეს სამუშაო ადგილი იმყოფება ახლოს, თუ 

შორს იმ შახტიდან, რომლიდანაც მუშები მაღაროში ეშვება. მაშასა– 

ლ. დ შევიაქოვი. 22 

= 24,7==25 კილომეტრს,



დამე, სანგრევების მოშორებით მდებარეობის დროს, ერთი და იმავე 

სამუშაოსათვის უფრო მეტი მუშა-ხელი იქნება საჭირო, რადგანაც 

სასარგებლო ნაყოფიერება ერთი და იმავე მუშისა, თუ ის დახარ- 

ჯავს დროს და ენერგიას სიარულზე, დაიწევს. ეს დანაკარგი მადნის 

სასარგებლო მარაგის 1 ტონაზე და გვირაბის 1 მეტრ სიგრძეზე 

მიკუთვნებულ ზევით მიღებულ ციფრების დროს, და იმის მხედვე- 

ლობაში მიღებით, რომ აუცილებელია მიმოსვლა სამუშაომდე 

და დაბრუნება უკან შახტამდე, გამოიხატება შემდეგი ლღირე- 

ბულებით: ) 

==0,00008 მანეთით. 

/ ცხადია, რომ ეს არის მხოლოდ სანიმუშო (ციფრი, რომელიც 

სხვაგვარ პირობებში, ვინემ ეს მიღებული გვქონდა ზევით, შეიძლე–- 
ბა შეიცვალოს მიშენელოვნად. მუშების სამუშაო ღროისა და ენერ–- 

გიის კარგვის გავლენა მათს ნაყოფიერებაზე დიდი შახტის ველე- 

ბისათვის მეტად დიდია, ამიტომაც დღევანდელ მაღაროებში უფრო 
და უფრო მნიშვნელობა ეძლევა მუშების მიწის ქვეშა გვირაბებში 

მექანიკურ საშუალებებით გადაყვანის საკითხს. უკანასკნელ შემთხვე– 

ვაში შახტის ველის ზომების ანგარიშებში 0, სიდიდე შესაფერი- 

სად უნდა შეიცვალოს (შემცირების მხრივ). 
§ 68. აშლილი შრეებრივი ბუდობების გახსნა ზევით ჩვენ 

ვგულისხმობდით, რომ შრეები, ცოტად თუ ბევრად, წესიერად 

მდებარეობენ. მაგრამ ზოგჯერ გვიხდება ვაწარმოოთ დამუშავება 
ბუდობებისა, რომლებიც აშლილია ნაოქებით, გამოწყვეტებით და 

სხვა. საჭიროა ბუდობის გახსნა შეუფარდოთ მოცემულ შემთხვევას 

თავისებურად, და აქ, არა თუ თითქმის სრულიად გამორიცხულია მა– 

თემატიკური მეთოდების გამოყენება, არამედ საერთო სახელმძღვა- 

ნელო წესებზე მითითებაც მეტად ძსელია. ამიტომაც ვკმაყოფილ- 

დებით აშლილ ბუდობთა გახსნის ორი დამახასიათებელი მაგალი- 

თის განხილვით. 

322-ნახა_ზზე წარმოდგენილია მცირედ დაქანებულ შრეების 
ჯგუფი აშლილს მდებარეობაში. დაქანების კუთხის ცვალებადო- 
ბისა და ნასხლეტების გამო, აქ შეუძლებელია ვისარგებლოთ 

კაპიტალური ბრემსბერგებითა და დაქანებით. 

ასეთი შრეების ჯგუფი გადაიკვეთება ვერტიკალური შახტი- 

დან გაყვანილ კვერშლაგებით (საზიდი კვერშლაგი გი და სავენტი- 

ლაციო იძ). შრეების ცალკე ნაწილები, იმისდა მიხედვით, თუ რო-
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გორი მდებარეობა უკავია მათ კვერშლაგის მიმართ, გამოიღება 

ბრემსბერგებით (1), დაქანებებით (2), გეზენკებით ქვევით (3), გეზენ– 
კებით ზევით (4). მაგრამ საზზიიდი კვერშლაგის ასეთ მდებარეობას 

ის არსებითი ნაკლი აქვს, რომ სამუშაოების გაფართოების მიხედ– 

ვით ის ყოველ მხრივ გამომუშავდება, შემოიზღუდება გამოღებული 

სივრცეებით და მოითხოვს დიდი ზომის მთელების დატოვებას, ანუ 

აღ ს33:60. ფჰხძკ 
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ნახ. 3992. ძლიერ აშლილი ბუდობის გახსნის მაგალითი. 

გაძლიერებულ გამაგრებას და კვერშლაგის განსაკუთრებით ძვირ 

შენახვას (რემონტს) ამიტომაც, ზოგჯერ (განსაკუთრებით დიდი 

მაღაროების შემთხვევის დროს) უპირატესობას აძლევენ საზიდი 
კვერშლაგი გაიყვანონ საგებ გეერდში დასამუშავებელ შრეების 

ჯგუფის ქვეშ (წყვეტილ ხაზით მდებარეობა ნახ. 322-ზე). კვერშლ,ა– 

გიდან გაყვანილი შტრეკებიც ფუჭ ქანში გადის და შეერთებულია 

შრეებთან გეზენკებით (5). გასაგებია, რომ კვერშლაგებსა და საზიდ 
შტრეკებს უკვე საფრთხე არ მოელით გამომუშავებულ. ადგილების 

ზევით ჩამონგრეულ ქანებიდან. ამგვარი ხერხის უპირატესობა კიდევ 

იმაში მდგომარეობს, რომ ფუჭ ქანში შტრეკები შეიძლება სწორ–- 

ხაზოვნად გავიყვანოთ, წინასწარ გეგმით მიცემულ მიმართულების 

დაცვით, რაც მექანიკურ ზიდვისათვის მეტად მნიშვნელოვანია, მე– 

ქანიკური ზიდვა კი,--–დიდი ტვირთების გადატანის გამო,--შტრე- 

კებში იხმარება ჩვეულებრივ. მსგავსი გახსნა ჯდება ძვირი და ის 

ხელსაყრელია რამოდენიმე ერთმანეთთან ახლოს მდებარე შრის 

მქონე მეტად მდიდარ, ბუდობისათვის. თუ დაქანების კუთხე აშლილ 

შრეებისათვის მეტად დიდ ფარგლებში იცვლება, მაშინ გახსნა 

ხდება ვერტიკალური შახტითა და. სართულის კვერშლაგებით 

(ნახ. 323). ი ა, 
აღწერილ ორ და მათ მსგავს, მეტად აშლილ ბუდობთა დამუ– 

შავების დროს, მთავარი ამოცანა მდგომარეობს იმაში, რომ შახტის 
ველის მოცემულ უბნის განსაკუთრებულ პირობებთან შეგუებით
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დავამუშაოთ ბუდობი ყველაზე უფრო მარტივი და იაფი ხერხით, 

და, რომ ერთი წლის განმავლობაში დასამუშავე- 
ბელმა ასეთმა უბნებმა მოგვცეს შახტის წინასწარ 

განსაზღვრულიყოველწლიური ნაყოფიერება, 

  

ნახ. 393, მეტად აშლილი ბუდობის გახსნის მაგალითი, 

თავი VIII 

სხვა სასის ბუდობთა ზახსნა 

§ 69. სქელი შრეების გახსნა. მცირედ |დაქანებული სქელი 

შრეები გაიხნება იმგვარადვე მიცემულ ვერტიკალური და დახრი- 

ლი შახტებით როგორც ეს იყო თხელი შრეების შემთხვევაში 

(ნახ. 334), მაგრამ დიდად დაქანებული” სქელი შრეების გახსნის 
შემთხვევაში შევხვდებით გახსნის არსებით თავისებურობებს (ნახ. 

325). უპირველეს ყოვლისა, ნარიყის სრულიად არ არსებობისა 

ანუ მცირე სისქის დროს, შრის ნაწილი, მიწის ზედაპირზე გამო- 
სავალთან, შეიძლება ღია სამუშაოებით ხელსაყრელად დამუშავ- 

დეს მაგრამ სამუშაოებსს »უფრო ღრმად წასვლის გამო, 

ერთი დღა იმავე რაოდენობის მადნის ამოღებისათვის საჭირო 

ხდება უფრო მეტი და მეტი ფუჭი ქანის გადაცლა სახურავ გვერ- 

დიდან. ამიტომაც გარკვეულ სიღრმის შემდეგ ლია სამუშაოები 

არახელსაყრელია და უფრო მიზანშეწონილია მიწისქვეშა დამუშავე- 

ბაზე გადასვლა, ჩვეულებრივად ვერტიკალური შახტის მიცემით. 

თხელი შრის გახსნისგან განსხვავებით, ეს შახტი უნდა იქნას მიცემული 

უეჭველად საგებ გვერდში და არა ისე, რომ მან გადაკვეთოს შრე. 

და თუ იგი შრეს გადაკვეთს, მაშინ "შახტის დასაცავად იმ ცუდი 
გავლენისაგან, რომელსაც ის განიცდიდა ქანების ჩამონგრევისა და 

ჩამოწოლისაგან, საჭირო იქნებოდა დაგვეტოვებინა დიდი ზომის
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დამცავი „მთელები"“ და მაშასადამე, ამისდა შესაფერისად შევრიგე- 
· დით მეტად დიდი რაოდენობის მადნის დაკარგვას. 

  

  

ნახ, 324. მცირედ დაქანებულ სქელი ნახ, 398. დიდად დაქანებულ 

შრის. ვერტიკალური შახტით გახსნა, სქელი შრის გახსნა. 

როდესაც შახტი გაყვანილია საგებ “გვერდში (ნახ. 325), მაშინ 

შახტიდან შრემდე გაჰყავთ კვერშლაგები. 

§ 20, შრისებური ბუდობების გახსნა. შრისებური ბუდობები 

თავისი მდებარეობის ფორმით მეტად ემსგავსება შრეებს, მაგ- 

რამ განსხვავდება მათგან სისქისა და აგებულობის ნაკლები 

მუდმივობით. ამიტომ ასეთს ბუდობებსაც ხსნიან იმ წესები- 

თა და მეთოდებით, რომლებიც გამოყენებულია შრეებრივი ბუდო- 

ბებისათვის, მხოლოდ, რაც უფრო ნაკლებია ბუდობის სწორი ფორ– 

მა,--მით უფრო ნაკლებად სწორად იქნება მოთავსებული გვირაბები. 

§ ?1. ძარღვებისებური ბუდობების გახსნა. უმეტეს შემ- 

თხვევაში, ძარღვებს ახასიათებს დიდი დაქა-– 

ნება1); ამიტომაც ისინი მეტად ხშირად 283, 325 და 326 ნახაზების 

სქემების მიხედვით მიცემული ვერტიკალური შახტებითა და კვერ–- 

შლაგებით იხსნება. მაგალითისთვის ნახაზ 327-ზე ნაჩვენებია პრიშიბ–- 

რამში (ბოჰემია) ვერცხლიან ტყვიის ძარღვების ჯგუფების გახსნა 

ვერტიკალური, შახტით რომლის სიღრმე ამჟამად 1200 მეტრს აღწევს, 

ხოლო 328-ნახაზზე კიი ცნობილ ოქროიან ვერცხლის ძარღვების 

1) ამ მხრივ დამახასიათებელია ის, რომ დიდად დაქანებულ ძარღვებად 

იწოდება ის ძარღეები, რომელთა დაქანების კუთხე არის 70--90პკ-დე ხოლო ის 

ძარღვები რომელთა დაქანების კუთხე არის %#0%-ზე ნაკლები, იწოდება მცირედ 

დაქანებულად (IL. IL. ს88CX390იIM% ,, X1VIMI6 XCCI000007:106MI84“%,
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კომშტოკის გახსნა ნევადაში, სადაც ძარღვის, შედარებით მცირე 

კუთხით დაქანების გამო, ვერტიკალური შახტები განლაგებულია 

დამავალი რიგით. 

(იი 
  

  
  

  

_– (ძი 

      
  

      
  

504     

ნახ, 396. შვეულური ძარღვის გახსნა. ნახ. 397. ვერცხლიან ტყვიის 
ძარღვების ზახსნა პრიშიბრამში. 

თუმცა არის შემთხევევები, როცა იმ მიზნით, რომ გვერდი 

ავუხვიოთ კვერშლაგების გაყვანას, ძარღვოვან ბუდობებს ხშირად 

დახრილი შახტით ვხსნით: ეს დახრილი შახტები გაჰყავთ ან თვით



_– ვეს 

ძარღვში (ნახ. 329 ანდა მისგან დაშორებით ერთგვარ მანძილზე 

(ნახ. 330)) უკანასკნელ შემთხვევას უპირატესობა უნდა მიეცეს, 

როცა გვაქვს უფრო სქელი ძარღვები, უფრო სუსტი ძარღვის ქანები 

და ბუდობის საგები გვერდის არა მშვიდი წოლვა. 

  

  
  
  

    
      

  

  
ნახ. 359. ძარღვის გახსნა თვითთ ნახ, 380. ძარღვის გახსნა ბუდობის საჭებ 

ბუდობში დახრილი შახტის გაყვანით გვერდში გაყვანილ დახრილი შახტით. 

ნახ. 331 გამოხატავს ოქროს ძარღვის გახსნის მეტად საინტე- 
რესო შემთხვევას მაღარო M0L0 V6)ი0-ში (ბრაზილიაში), სადაც
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ამჟამად, მთელ მსოფლიოში ყველაზე უფრო ღრმად მდებარე მიწის 
ქვეშა გვირაბებია. აქ უკანასკნელ წლებში მუშაობდა მიწის ზედა- 

პირიდან 2051 მეტრ სიღრმეზე მდებარე XXIII ჰორიზონტი!). ქა- 

ნების ტემპერატურა უდრის 50 C, ჰაერის ტემპერატურა სანგრე- 

ვებში უდრის 439ძ C, ამიტომაც არის იქ” ძალოვანი დადგმულობა- 

ნი ჰაერის ხელოვნურად გაგრილებისათვის, სამუშაოების ასეთს დიდ 

სიღრმეზე მდებარეობისა და ძარღვის 40ს-4ვ–” დაქანების კუთხის 

გამო, მადნისა და სხვა წევა ხდება რამოდენიმე ბრმა შახტის შემწეო– 

ბით. თვითეული ბრმა შახტის სიღრმე არის 366 მეტრი. ტვირთე- 

ბის გადაცემა შახტიდან შახტზე წარმოებს კვერშლაგებით. 

რადგანაც ძარღვების ფორმა მნიშვნელოვნად ცვალებადია; 

ამიტომ გვირაბების მდებარეობაც ძარღოვან ბუდობთა დამუშავების 

დროს ვერ იქნება სწორი, მით უფრო, რომ ბუდობის სიმდიდრეზე 

არსებული წარმოდგენა ხშირად იცვლება, რადგანაც მაღაროების 

მუშაობასთან ერთად განუწყვეტლივ წარმოებს საძიებო მუშაობაც, 

რომლის შედეგებიც თანდათანობით არკვევენ მთელი ბუდობის 

გახსნისა და დამუშავებისათვის საჭირო გვირაბების მიმართულებასა 

და განლ აგებას. . 

§ 25, უწესო ფორმის ბუდობების გახსნაზე საძნელოა 
მოცემულ ოქნას, რაიემე საერთო სახელმძღვანელო მშითი- 

თებანი რადგანაც გახსნა ბუდობის უწეო ფორმის გამო 

ყოველ (კალკე შემთხვევაში უნდა ეგუებოდეს და უნდა უდგებოდეს 
მოცემულ კერძო შემთხვევის წმინდა ინდივიდუალურ თავისებურე- 

ბებს. მიუხედავად ამისა დიდი უწესო ფორმის ბუდობები (შტოკები) 

ხშირად იხსნება ვერტიკალური შახტებით, რომლებისაგანაც ბუ- 

დობთან მიჰყავთ სართულის კვერშლაგები (ნახ. 332). 
ყოველ კვერშლაგის დონეზე, სქელი უწესო ფორმის ბუდობში 

გაჰყავთ, საერთოდ თუ ვიტყვით, ერთმანეთის პერპენდიკულარული 
გვირაბების ქსელი (ნახ. 333),) რომელიც ემსახურება გამოღებულ 
მადნისა, ანდა ამოსავსებ მასალისა და სხვათა ზიდვას. ამგვარად 

1) თითქმის ასეთივე სიღრმის მიწის ქვეშა სამუშაოები არის ინდოეთის 

ოქროს მაღაროებში (მაღარო „ჩემპიონ რიფ“), აგრეთვე სპილენძის მაღაროებში 

შტატ მიჩიგანში-ჩ. შ. ა. შტ-ში. გერმანიისა, ბელგიისა და და საფრანგეთის 

ქვანახშირის მაღაროებს უკვე აქვს 1100-1900 მეტრ სიღრმის ვერტიკალური შახ- 

ტები. ს-ს. ს. რესპუბლიკაში ყველაზე უფრო. ღრმა მიწის ქვეშა სამუშაოები არის 

დონის აუზში; იქ „ნოვოსმოლიანკის“ შახტს,–-სტალინოსთან (ყოფ. იუზოქკა) ახ- 

ლოს,––აქვს––750 მეტრამდე ვერტიკალური სიღრმე, ხოლო დაქანებათა სანგრევები 

კი მდებარეობს, დაახლოებით, §00 მეტრის სიღრმეხე.
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ნახ. 339. რკინის მადნის შტოკის გახსნა. 

მომზადებული სართულები მუშავდება დამუშავების იმ ერთ-ერთი 

სისტემით, რომელიც აღწერილია ამ წიგნის III ნაწილში. საინტე– 
რესო მაგალითი უწესო ფორმის ბუდობის გახსნისა ნაჩვენებია 

  

ნახ, 333, მცირედ დაქანებულ უწესო ფორმის ბუდობის გახსნის მაგალითი. 

334-ნახახზზე, რომელიც შეეხება ალმასის ქანის დამუშავებას კიმბერ– 

ლეიში (სამხ. "აფრიკა, ბუდობს აქვს თავისებური (კილინდროვან–- 
კონუსური სხეულის ფორმა, ელიფსური განივი კვეთით და სივრცეში 

უკავია ვერტიკალური მდებარეობა. გვერდითს ქანებში გაყვანილ 
ვერტიკალურ შახტებიდან ამ შემთხვევაშიაც გაჰყავთ კვერშლაგები, 

კვერშლაგებიდან კი თითეულ პორიზონტზე გაყვანილია მოხსენებუ– 

ლი ერთმანეთის პერპენდიკულარული გვირაბების ქსელი.
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ექსპლოტაციის დროს საძიებო სამუშაოების შემდეგი გაძლიე– 

რებული წარმოება უწესო ფორმის ბუდობის შემთხვევაში, უფრო 

მეტად საჭიროა, ვინემ ძარღვოვან ბუდობის შემთხვევაში, რათა ბუ– 

დობის ხასიათი ზუსტად გამოირკვეს და მაღარო უზრუნველყოფი- 

ლი იყოს მომზადებული მარაგით. 

ილი C-8.ზ 
725 - -9% თა)> ს. 

4 317 4 ს მ. 
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ნახ. 884. ალმასიან ქანების დამუშავება კიმბერლეიში. 

მე-II-ნაწილის (თავები V-VIII)) ლიტერატურა. 

(1-10, 14, 16-20, 326-27) იხილეთ “შესავალის ბოლოს მოყვა– 

ნილი ლიტერატურის სია. 

გარდა ამისა: 2 

1II6891:083, XI. :. C600MIX 0610X6M 00 X0000MV ICXVC60X8V გამოშ, I 018- 

ჯხ90 მეივX%IIM6C”06 # 08090X9I6 გამოცემა „დონუგოლისა“ 19” და 1930 წ.





შეცდომების გასწორება, 
  

  

C 

+ სტრიქონი დაბეჭდილია უბდა იყოს 

ლ 

/” 

2. | 3 ქვევ. იხVწ1I006 M0070)007:10IVIV6' | „9001)V1II00 #00610002: 1C11)1ც“ 

3. | 17 ზევ. მოძღვრება წარმოადგენს მოძღვ“ება, რომელიც წარ- 
მოადგენს 

16 |13., ფერდილებისას ერდილების 

23 | 18,14 ქვევ. | LI წუთში 1 წამში 

27 (9 გაყვანილია მოყვანილია 

33 | 14 ზევ. თუ ერთი მუშა, თუ ერთი მუშაა 

4747 (3 „ სანგრევის ვიწრო სანგრევით | გვირაბის ვიწრო სანგრევით 

80. | 6 ქვევ. (ნახ. 39) (ნახ. 38) 

597 | 4 ზექ. ჭავრილით კავრილი 

59 ნახ. 50 გადაბრუნებულია “ 

97 | 13 ქვევ. წყაროების ' ნაყოფიერების 

101 | 16 ზევ. ტანების „ქანების 

105 | 6 ქვევ. დახრილი შახტის გასავალი.4 დახრილი შახტის გაყვანა, 

13 (4 ., ნახ. 121, დ. ნახ. 196, დ. 

194. | 9 ზევ. ანი # აი 

126 | წ ქევ. ზევიდან მეორედ 

127 11 ზევ. ტევადობის ტევადობას 

127 | 10 ქვევ. 1,295 ჩ 1,928 
9,980 .9.960. 

133 | 7 ზევ. ძ– ხალხის გალიებით ხ--ხალხის გალიებით 

ჩაშვება-ამოყვანა ჩაშვება-ამოყვანა. 

135 | 2 ქვევ. 114 და 115 119 და 120 

141 78, 1--2-ღაც მეტია საკირო II. -9,მეტი რაოდენობა ზაჭიროა. 

144 | 13 მომზომლების ომზომლების 

144 | 6 შემოხვევის შემთხვევის 

147 | 9 ზევ. მანჭეალით მანჭვალით,. 

148 | 4 (ნახ 147 მგ) (ნახ. 147 ხ) 

14 |)6 » (ნახ 147 ხ) (ნახ. 147. მ) 
186. | 17 ქვევ. 169 ნახაზზე 162 ნახაზზხე. 

186 | 9და10 ქვევ,| ამწევი რ 606MM8XIV ამწევი (6 6069M2X9) 
902 | 8 ზევ. ერთი „შრიდან––მეორე ერთი შრიდან -–მეორე . 

შრემდე“, | · შრემდე 
227 |I4 V ბადის ბადიას – 

99 |9 » ნახ, 258–-ხ-ზე ნახ. 954--ნ-ხვ      
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C 

8 სტრიქონი დაბეგდილია უნდა იყოს 

2) 

-ვა | 11 ზევ. გამოთხრა, გამოთხრა 

თვა II» მოცულობაზე მოცულობაზე, 

235. | 7 ქვევ. " დეტალური ძიება, „დეტალური ძიება, 
9249 (3 მაგალითად (შტატ . (მაგალითად შტატ . 

2უწბ | 6 ზევ. წნევის... წევის 

94 ი. მიზნით #7 მიზნისათვის 

256 | 9 ქვევ. (ნახ, 266). (ნახ. 260), 

92ნ» | ნახ. 272 1 მდებარეობაში ორივე შახ- | ერთ-ერთი უნდა იყოს 
ტი აღნიშნულია „ს. შ“უს,შ“ აღნიშნული „ა. შ“. 

261 | ნახ, 597.1 ქვევით 'შმახტები აღნიშნუ-| უნდა ორივე ნახაზზე ამ ადგი- 
და 975-ხე | ლია „ს.შ“ ნიშნით (სავენტი-| ლას იყოს „ა. შ.“ (ამწევი 

ლაციო შახტა) შახტა) 

რ64+ | 11 ზევ, .· .· ამწევ შახტიდან! . . . „ ამწევ შახტიდან და- 
დაქანებით. ჰაერის ჭავრი-|) ქანეაბძთ ჰაერის კავრილი 

ლი გაივლის . გაივლის 

566 | ნახ. 976 ნახაზზე მარცხნივ „წათე უნდა იყოს წარწერა „ა. შ“. 
„ შ.“ (ამწევი შახტა). 

96; | 9 ქვევ, (1-–-მარცხენა ნახევარი ნა-I ((-––-მარცხენა ნახევარი ნა- 
· ხაზზე) ხ.ხხე) 

2711 (2-რე ნახევარი) (IL--მეორე ნახევარი) 

969 | 10 ზევ. 1-–შახტიდან I-–შახტიდან 

9569 |11 „ 2––-საზღვრებიდან IL-–საზღვრებიდან 

90 |38 „, იცვლებოდეს იცვლებოდეს. 
230 | 11,19 ქვევ. | რამოდენიმე რამოდენიმედ 

288 | 16 ზე. _| (იხ, ნახ. III) (იხ. ნაწ. IILწ) 

2” |! 7 და§ IMი 
და § ქვევ. ფევისვ + ხის უ + 102 ისუ +ხი(უ + 

ხ (ი–1)1ფგ+ .. ·LჩხLე იჩ საე -L.. ·+სLუ = 

Lა / 
ით იLფ -L ისუ · ით _–იხფუ +ისუ საო 

ი+(ი–-1)+ 1) == 

ი რ იი +. -+1= ვე მფ + 
ზი მ შ.: ხLშ (1+ი) ი 

„ი “# ,..– “ი 
ურ” > „ირ . 

990 | 1 ქვევ. M/ვ : "ს #3 
შუა >” » . ა, 

991 | 8და4 ძნ L შიწახა. 19 ქ ძ- ძL _ 
შე 3რქე 0“ ფე. (3; =9 “ძი მა       .”
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წს 
+ სტრიქონი დაბეჭდილია უნდა იყოს 

<= I 

9909 | 6 ზევ. 8=M C-+C 5= C ს C. 999 ევ -+C / დ. 62 +, დ 

208 18 » 'შიტ ვ 

993 | 5 9 შტრ 9%ვ 

996 | 9 ქვევ. თითეული განფენისა თითეული 25. ჭანფენისა 

ვ08 | 2 ნახ, 909-ზე ნახ, 992-ზე 
306 !§ » რომელთაც რომელთა 

306 |5 » მეტრზე, მეტრზე. 

306 |3., შემთხვევაში. შემთხვევაში, 

8380 198 . კვერშლაგების კვერშლაგებით 

ვაჭ 9, ა/7ალ მარჯვ+-»/ა0 მარცხ | X/აძ მარჯვე.=>/ალ მარცხ. 

839 | 4 ზევ. თრ–1) (თი-–-1).1 
339 | 1 Mწ იწ     ვ ძვ  



ს. მ, უ. ს. პოლიგრაფტრესტის 1-ლი სტამბა. 
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