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ნაწილი მესამე 

მადნეულ ბუდობთა დამუშავების სისტემები 

თავი IX 

ღამუფშავების სისტემის ამორჩევის საფუძველი 

§ 73. ძირითადი ცნებები. წიგნის პირველ ნაწილში ჩვენ დავინახეთ, რომ 
მადნეულ ბუდობთა დამუმავების დროს უმეტეს შემთხეევაში, შახტის ველები 

იყოფა სართულებად და მხოლოდ ზოგჯერ განსაკუთრებულ პირობებში პანელე– 
ბად (§ 56). ჩვენთვის ეს გარემოება შეიქმნა საფუძველი იმისათვის, რომ ბუდო– 

ბის გახსნა გვეწოდებინა ისეთ გვირაბთა გაყვანისათვის, რომელნიც საშუალე- 

ბას გვაძლევენ დავიწყოთ სართულის შტრეკები (§ 46). 
სამუშაოები, რომელთა უშუალო მიზანია ბუდობიდან მადნის ამოღება, 

ატარებენ საწმენდი სამუშაოების სახელწოდებას, ხოლო სანგ“ევები, სადაც წარ– 

მოებს საწმენდი სამუშაოები, იწოდებიან საწმენდ სანგრევებად. მაჯრამ, როგორც 
ვიცით. სანამ რომელიმე სართულში გავხსნიდეთ საწმენდ სანგრევს, საჭიროა 

გაყვანილ იქნას, მეტნაკლებად რთული ქსელი გვირაბებისა. ამ გვირაბთა დაწი– 

შნულებაა მოამზადონ სართული საწმენდი სამუშაოებისათვის; ამიტომაც მათი 

გაყვანა ატა/ებს მოსამზადებელ სამუშაოთა სახელწოდებას, ანუ, 

მოკლედ, მომზადების სახელწოდებას, ხოლო თვით გვირაბები იწოდება –– 
მოსამზაჯებელ გვირაბებად, 

სრულიად ცხადია, რომ მოსამზადებელი გვირაბების გაყვანა უნდა წარმო–- 
ებდეს გარკვეული გეგმით, როგორც სივრცეში, ისე დროში; კერძოდ კი საჭი- 

როა, რომ ისინი გარკვეული მანძილით წინ უსწრებდენ საწმენდი სამუშაოების 

გადაადგილებას. საწმენდი და მოსამზადებელი სამუშაოების წარ- 
მოების ასეთ გარკეეულ წესს, შევთანხმდეთ, ვუწოდოთ მოცე- 

მული ბუდობის დამუშავების სისტემჰკჰ. 
დამუშავების სისტემის არჩევაზე გავლენას ახდენს ბევრი სხვადასხვა ფაქ- 

ტორი (იხ. § 74), ამიტომაც თვით ეს სისტემებიც მეტად სხვადასხვაგვარია. 
ვინაიდან ზევით მოხსენებული ფაქტორები, შესაძლებელია სხვადასხვაგვარი აღმო– 

ჩნდეს არა მარტო სხვადასხვა ბუდობთათვის, არამედ (ცალკე შახტის ველებისა, 

მათი სართულებისა და თითქმის სართულების (კალკე ნაწილთათვისაც კი, ამი–- 

ტომ ხშირია შემთხეევა, როცა ერთიდაიმავე შახტის ველის, სართულის ანდა 

მისი ნაწილის ფარგლებში, გამოყენებულია დამუშავების რამდენიმეგვარი სისტემა.



2 დამუშავების სისტემის ამორჩევის საფუძველი 
  

სწორი სისტემა ეწოდება დამუშავების ისეთ სისტემას, რომლის დრო–- 

საც ყველაზე მეტად უზრუნველყოფილია ერთდროულად სამი ძირითადი მოთხოვ- 

ნილება: უშიშროებისა, ეკონომიურობისა და მადნის უმცირესი 

დაკარგვისა, 

უშიშროების მოთხოვნილება ნათელია თავისთავად. 

ეკონომიურობა მიღწეულად ითვლება მაშინ, როდესაც მოცემული ბუდო- 

ბიდან მადნის გამოღება ხდება სამუშაო ძაღის, მექანიკური ენერგიისა. და მასა–- 
ლების უმცირესი ხარჯვით. 

დაბოლოს, ბუდობის განომუშავება უნდა წარმოებდეს შეძლებისდაგვარად, 

მადნის უმცირესი კარგვით, რათა სრულად იქნ ს გამოყენებული ქვეყნის ბუნე- 

ბრივი სიმდიდრე. წინააღმდეგ შემთხვევაში ეს სიმდიდრე, თავისი ბუნების მიხე– 

დვით, შეუძლებელია განახლებულ იქნეს. დამუშავების სისტემები, რომელთაც 

თან სდევს მადნის უდიდესი კა“-გეა, იწოდება ველურ სისტემებად. მნიშვნე- 

ლოვანი დაკარგვები დასაშვებია მხოლოდ მცირეფასიან მადნის დამუშავების 

დროს და, მასთან, ისეთი მადნებისთეის, რომელთა მარაგი ბუნებაში მეტად 

დიდია (საშენი ქვები, (კარცი, თაბაშირი, ქვამარილი და ზოგიერთი სხვა). 

§ 74. ფაქტორები, რომელნიც გავლენას ახდენენ დამუშავების სისტე- 

მათა არჩევაზე. დამუშავების სისტემის არჩევაზე, –– და კერძოდ გამოღების ხერ- 

ხზე, –– გავლენას ახდენენ ბუდობის ჩაწოლის შემდეგი უმთავრესი თვისებები ანუ 

პირობები: 

1) ბუდობის ფორმა (შრე, შრისებური ბუდობი, ძარღვი, შტოკი, მშვი- 

დი ანუ აშლილი ჩაწოლა და სხვა) საკმაოდ საზღვრავს საწმენდ გგირ»ბთა ფორ- 

მას; ეს განსაკუთრებით შეეხება წესიერ ბუდობთა შემთხვევას, 
2) ბუდობის სისქე მნიშვნელოვანი ფაქტორია, რომელიც განსაზღვრავს 

საწმენდ სანგრეგში მადნის გამოღების ხერხს, გვერდითი ქანების ჩამონგრევის 

ინტენსივობას და ვსების აუცილებლობას ანდა მისთვის გვერდის ავლის შესაძ- 

ლებლობას. მართლაც, სქელი ბუდობის შემთხვევაში გამომუშავებულ სივრცეებს 

შედარებით დიდი სიმაღლე აქვთ და მადნის გაშიშვლებული მოედანი, მთელ 

სისქეზე მადნის ერთდროულად გამოღების დროს, იქნებოდა დიდი; ამიტომაც 

სქელ ბუდობთა დამუშავების დროს ხშირად იხმარება (კალკე ფენებად მადნის 
გამოღების განსაკუთრებული მეთოდი. ამ თავისებურობებს არა აქვს ადგილი 
მცირე სისქის მქონე ბუდობთა დამუშავების შემთხვევაში. რაც უფრო დიდია 

ბუდობის სისქე, მით უფრო მეტია მოცულობა და, კერძოდ, გამომუშავებული 

სივრცის სიმაღლე. ეს გარემოება კი მოითხოვს გამომუშავებული სივრცის ამო- 

სავსებად სახურავიდან დიდი რაოდენობის ქანების ჩამონგრევას, ანუ სხვაგვარად 

თუ ვიტყვით, ასეთ შემთხვევაში ჭერის (სახურავის) ჩამონგრევა ინტენსიურად 
წარმოებს. რაც უფრო მეტია ჩამონგრევის მხრივ საშიშროება, მით უფრო“ აუცი- 

ლებელი ხდება გამომუშავებული სივრცის სავსები მასალით ამოვსება, 
სისქის მიხედვით შრეები იყოფა თხელ, საშუალო და სქელ ანუ მძლაერ 

შრეებად. ეს დაყოფა დამყარებულია შემდეგ მოსაზრებებზე: თუ შრის სისქე 
იმდენად მცირეა, რომ საზიდი შტრეკის გაყვანის დროს (ნახ. 343, გ) მადნის 

შრის გამოღების გარდა საჭირო ხდება კიდევ გვ ერდითი ქანის ჩამოღება, მაში



ფაქტ., რომელნიც გავლენას ახდენენ დამუშ. სისტ. არჩევაზე 3 

ასეთი შ“ე იწოდება თხელ შრედ. საშუალო სისქის შრედ იწოდება ისეთი შრე, 
რომლის სისქე საკმარისია იმისაივის, რომ საზიდი შტრეკების გაყვანისას (6) 
გვერდითი ქანების აღება არ დაგვჭირდე". დაბოლოს, მძლავოი ანუ სქელი შრის 

შე?თხკივაში შ.ტ-ეკის გასაყვანად არა თუ არ არის საჭირო გვე“დითი ქანების 

ჩამოღება, არამედ ცოტად თუ ბევრად მნიშვნელოვანი ნაწილი მადნისა რჩება 

გ მოუღეკბელი (8). ოიცხვებზე გადაყვანით თხელ შრეებს შეიძლება მივაკუთვნოთ 

შრეები, რომელთა სისქე მერყეობს 0,25-დან 1,5 მეტრის ფარგლებში, საშუ- 

ალოს -– 1-დან --– 2,5 მეტრამდე და სქელს -– 2,5 მეტრზე ზევით. მოყვანილი 

ციფრებიდან ჩ ნს, რომ შრეების სისქის ფარგლები ერთიმეორეში გადადის. ეს 

ხდება იმიტომ, რომ საზიდი შტრეკები ერთნაირი ზომისანი არ არიან და, დაქა– 

ნების კუთხის „ცვვალებადობის გამო, შრეების მიმ·რთ მათ უკავიათ სხვადასხვა– 

გვარი მდებარეობა. 

3) დამუშავების სისტემის არჩევის დროს ბუდობის დაქანების კუთხეც 

აგრეთვე მნიშვნელოვანი ფაქტორია. ასე, მაგალითად, თუ მცირე დაქანების 

დროს სანგრევში მონგრეული მადღნისა, ანდა ჭერიდან ჩამოვარდნილი ქანის 

ნაჭერი რჩება თავს ადგილზევე, დიდად დაქანებული შრის შემთხვევაში გორ– 

დება ქვივით. ჩამოგორებული ნაქრებისაგან მუშებისა და სამაგრის დაზიანების 

თავიდ.ნ აცილების მიზნით, დამუ– 

შავების სისტემა იღებს შესაბამ სა– 

ხეს. დიდად დაქანების შ.მთხვევა- 

შ-, შედარებით მცირე დაქანებას– 

თან, შეიძლება ჩამოინგრეს არა 

მარტო სახურავი (ჭერი), არამედ 

საგები გვერდიც და აგრეთვე მა ნახ, ვ41. შრეები მცირე ანუ თხელი სისქისა (მ), 
დანი და ესების მასალა გადაადგი– საშუალო სისქისა (6) და სქელი (98). 

ლდეს სიმძიმის ძალის ხარჯზე. ყვე– 

ლა ეს თავის დაღს ა"ხვამს დამუშავების სისტემის გამოყენებას. დაქანების კუთხის 

მიხედვით» შრეები იყოფა მცირედ (ამ“-ეც) (09 -– 309), საშუალოდ (დახრილ) 

(30" –– 45%) და დიდად დაქ.:ნებულ (ციცაბო) (459 –– 90“) შრეებად. 

4) მადნის აგებულება და თვისებები. ამას ეკუთენის: სიმაგრე, კლივაჟი, 

ფუჭი ქანის შუაფენების არსებობა, სხვადასხვა განსაკუთრებული თვისებები, 

თვითა5თების უნარიანობა და სხვა. · 

სიმაგრე მადნისა უდიდეს გავლენას ახდენს გამოღებითს სანგრევში მადნის 

გამოღების მეთოდზე; მაგალითად, გამოღება წარმოებული იქნება ხელით, თუ 

მანქ.ნით, უშუალოდ ხელის ხელსაწყოებით და სოლებით, თუ გადაუყელავად ან 

გადაყელვის შემდეგ მფეთქი სამუშაოებით და სხვადასხვა, ხელით მუშაობის მაგიერ 

მანქანით მუშაობის შემოღება დამუშავების სისტემებში იწვევს (იხილეთ ქვევით) 

ძირითად ცვლილებებს, ? 

ცხადად შესამჩნევ კლივა ჟის გავლენა მდგომარეობს მასში, რომ სანგრე– 

ვი თავსდება კლივაჟის მიხედვით (კლივაჟის პარალელურად) (§ 14)... _ 

ფუჭი ქანების შუაფენები გავლენას ახდენენ, ერთის მხრივ, მადნის გად- 

მონგრევაზე, ხოლო, მეორეს მხრივ კი წარმოადგენენ სავსები მასალის მნიშვნე–  



4 · დამუშავების სისტემის ამორჩევის საფუძველი 

ლოვან წყაროს. როგორც პირველი გარემოება, ისე მეო“ეც გავლენას ახდენს 

დამუშავების სისტემის დეტალებზე. 

არსებობს ქვანახშირის შრეები, რომელთაც ახასიათებს თვითანთების 

უნარიანობა. თვითანთების მიზეზები (დაწვრილებითი ()სნობები იხილეთ 

„მაღაროს ხანძრის“ სახელმძღვანელოებში) საერთო სახით მდგომარეობს მასში, 

რომ ნახშირი შთანთქავს ჟანგბადს და ერთდროულად იჟანგება კიდეც, რასაც 

თან სდევს ტემპერატურის აწევა. 

უკანასკნელი მოვლენა აძლიერებს შემდეგი დაჟანგვის პროცესს, ტემპერა- 

ტურა უფროდაუფრო მატულობს და, დაბოლოს, აღწევს იმ სიდიდეს, როცა ღიაა 

ალის მიღებამდე ნახშირი სრულიად გავარვა–დება. ყველაზე უფრო ხშირად ტემ- 

პერატურის აწევის კე=ად იქცევა ქვანახშირის არასრულად გამოღების გამო 

დაგროვილი ქვანახშირის მტვერი, განსაკუთრებით დაქყლეტილ მთოელებში. ამი–- 

ტომ თვითანმთები შრეები გამოაღება, შეძლებისდაგვარად, მთლიანად, მთელე- 

ბის დაუტოეებლად, ანუ, თუ ეს შეუძლებელია, მაშინ სართული იყოფა ცალკე 

უბნებად, რომელნიც ერთმანეთ»თან დაკავშირებულია მინიმალური რაოდენობის 

გვირაბებით და გამოცალკევებულია მთელებით. იმ შემთხვევაში, როდესაც რომელ- 

სამე უბანში გაჩნდება ხანძარი, რომლის ჩაქრობა დასაწყისშივე შეუძლებელი 

აღმოჩნდება, მაშინ ასეთ უბანს დიდი ანუ ცოტა ხნით სრულიად გამოაცალკე– 

ვებენ ხოლმე მეზობელ უბნებიდან; ამ მიზნისთვის შემაერთებელ გვირაბებში 

აღმართავენ ხოლმე ჰაერშეუღწევ ზღუდარებს. ამგვარი იზოლაციის შემდეგ, გან–- 

მხოლოებულ უბანში, ჟანგბადის სიმცირის გამო, ხანძარი თანდათანობით ქრება. 

5) გვერდითი ქანების თვისებები. გეერდითი ქანების მდგრადობის ხარი–- 
სხი, ნაპრალების მიმართულება, ცალკე ნაწილებად ანუ დიდ მასივებ:დ (ცეენის 
თვისება, უეცრივ ჩამონგრევისა ანუ მდოვრულად ჩაზნექისადმი მისწრაფება -– 

აი ის ფაქტორები, რომელნიც ხშირად გადამწყვეტ გავლენას ახდენენ დამუშა- 

ვების სისტემის არჩევაზე. ბუდობის მცირედ დაქანების დროს პირველ ადგილზე 

ღგას სახურავის (ქერის) თვისებები, მაგრამ საგები გვერდის თავისებურებანიც 
გვაიძულებენ ზოგჯერ ანგარიში გავუწიოთ მას (მაგალითად, თუ საგები გვერდი 

ამობერვის უნარის მქონეა, ე. ი. შეუძლია ამოიწიოს საწმენდ სანგრევებში და 

საერთოდ გვირაბებში). მაგრამ დიდად დაქანების დროს საგები გვერდის თვი- 

სებაც, –– გვერდისა, რომელსაც აქ შეუძლია ჩამოცოცდეს და ჩამოინგრეს, -– 

მნიშვნელოვნად საზღერავს დამუშავების სისტემის ზოგიერთ: თავისებურებას. 

6) გვირაბთა გ.ყვანის დროს მადნისა ან ფუქი ქანის გამოღების შემდეგ 

ვიღებთ შესაფერის სიცარიელეებს (გამომუშავებულ სივრცეებს). 

იმ შედეგების მიხედვით, რომელთაც იწვევს გამომუშავებული სივრცეების 

გაჩენა ზევით მდებარე ქანების მდგრადობაზე, შეიძლება გავარჩიოთ მადნის ბუდო– 

ბების დამუშავების სამი ძირითადი შემთხეევა: 

'ა) გამოღება „წარმოებს ·იმგვარად, რომ გამომუშავებულ სივრცეებს (ნახ. 
344) სამუდამოდ რჩება მადნის გამოუღებელი ნაწილები 44 სვეტებად და 
მთელებად წოდებული. მათი დანიშნულებაა შეასრულონ ზევით მდებარე 
ქანების შემაკავებელი სვეტების როლი. მსგავსი დამუშავება იწოდება მადნის 

მუდმივად მისატოვებელ მთელებით დამუშავებ 2»დ (დაწე”ილე–
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ბით იხილეთ § 199). ასეთი დამუშავების ტიპიურ მაგალითს წარმოადგენს ქვა– 

მარილის მოპოება, მაგალითად ბახმუტის რაიონში (ამჟამად არტემოვის რაიონი); 
ბ) გამომუშავებული სივრცეები ივსება სავსები მასალით, რომელიც ცოტა- 

თი თუ ბევრად იცავს სახურავს (ჭერს) ჩამონგრევისა ანუ ჩამოწოლისაჯან; 

გ) გამომუშავებული სივრცე- 
ები არ ივსება სავსები მასალით და 

მათში ან სრულიად არ რჩება მა- 

დნის მთელები ანდა რჩება ისეთი 

ზომებისა რომელნიც საკმარისია 

გამოღებული ადგილების (გვირაბე- 

ბეს) რამოდენიმედ ქანების დაწო- 
ლისაგან დასაცავად, მაგრამ არ 

არიან საკმ,რისი ზევით მდებარე 

ქანების სრულიად შესაკავებლად, 

როგორც ეს არის მუდმივად მისა– 

ტოვებელი მთელებით დამუშავების 

დროს. ამ შემთხვევებში გამომუშა- 

ვებული სივრცეების ზევით ხდება ნახ. 844. დამუშავება მუდმივად მისატოვებელ 

ქანების ჩამონგრევა და ჩამოწოლა, მადის მთელებით, 

ამიტომაც ასეთ დამუშავებას ეწო- 

დება ჩამონგრევითი წესით დამუშავება ანუ უვსებო დამუ- 
შავება. 

  

  

    
  

რასაკვირველია, ბუდობის დამუშავების ამ სამი ძირითადი პრინციპის გარ- 

და პრაქტიკ.:ში გვხვდება გარდამავალი შემთხვევებიც. ასეთია მაგალითად: ა) 

დამუშავება ნაწილობრივი, ე.ი. არასრული ვსებით. როკორც თვით 

სახელწოდებიდან ჩანს, ამ შემთხვევაში გამოღებული სივრცე მხოლოდ ნაწილო- 

ბრივ ივსება სავესები მასალით ანდა ბ) მადნის სვეტები (მთელები) რჩება, მაგრამ 
არამუდმივად, არამედ დროებით, რომ შემდეგში გამოღებულ იქნას. მოცემული 

ბუდობის გამოღების ამა თუ იმ პრინციპის მიღება -- მუდმივად მისატოვებელ 

მთელებისა, ვსებისა თუ ჩამონგრევისა,-– უდიდეს გავლენას ახდენს, როგორც 

ამას შემდეგში ყოველთვის დავინახავთ, დამუშავების სისტემის არჩევაზე. 

კერძოდ, ვსებითი დამუშავების მიღების შემთხვევაში, ვსების სისრულის 

ხარისხი, ამოვსების მეთოდები, მასალა და მასალის მიღების ადგილი ბევრ რაში– 

მე განსახღვრავენ დამუშავების სისტემის თავისებურებას. განსაკუთრებით დიდია 

მნიშვნელობა ვსებისა სქელი ბუდობების დამუშავებისათვის. ესების საკითხის 
დიდი მნიშვნელობის გამო მის განხილვას ქვევით ეთმობა მე-X-ე თავი, 

7) ქვანახშირის ბევრ მაღაროებში გამოიყოფა მგრგვინავი გაზი; ამ 

დროს დამუშავების სისტემა ისეთი ჯ,0ნდა იყოს, რომ რაც შეიძლება მცირე იქნეს 

ყრუ სანგრევების რიცხვი, განსაკუთრებით აღმართული გვირაბებისა, სადაც შესა- 

ძლებელია მოგროვდეს მგრგვინავი გაზი, და, გარდა ამისა სამუშაოების ვენტი- 

ლაცია უნდა იყოს რაც შეიძლება მარტივი და ძლიერი. განსაკუთრებულ შემთ- 

ხვევებში, მგრგვინავი გაზი გამოიყოფა არა მხოლოდ ქვანახშირის მეღაროებში,
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არამედ ზოგიერთ სხვა მაღაროებშიაც (მაგალითად, კალიუმისა და სპილენძის 
მაღაროები გერმანიაში, ალმასის მაღაროები სამხრეთ აფრიკაში). 

8) წყალშემცველობის გავლენა მდგომარეობს მასში, რომ წყლის მნიშე- 

ნელოვანი რაოდენობით მოდენის დროს მაღაროში გვიხდება მუშაობის იმგვარად 
წარმოება, რომ წყალმა არ შეუშალოს ხელი მუშაობას, რისთვისაც შესაფერისად 

თავსდება საწმენდი სანგრევებეი ანდა წყლის მოსაციღ ებლად გაჰკავთ სპეცი- 

ალური გვირაბები. საწმენდ სანგრევში წყლის არსებობა არა თუ არასასიამოვ- 

ნოა (რაც, ცხადია, სცემს შრომის ნაყოფიერებას), არამედ საშიშიცაა. სველ სან- 
გრევებში მომუშავენი ადვილად (კივდებიან, ზოგჯერ ავადმყოფებიან ჭიებით 

(რ?1/)/105/0720518); წყალი აგრეთვე ასუსტებს ქანებს და ხელს უწყობს მათ ადვი- 

ლად ჩამოცვენას. გარდა ამისა, სველ, სრიალა საგებ გვერდზე ხშირია და,კემი- 

სას მუშების დაზიანების შემთხვეევები. 
9) გამოღების მეთოდის არჩევისას აუცილებელია ანგარიში გაეწიოს მოცე- 

მული მადნისათვის ბაზრის მიერ წარდგენილ მოთხოვნილებებს. 

მაგალითად, ანთრაციტის გამოღება ისე უნდა წარმოებდეს, რომ მიღებულ იქნას 

რაც შეიძლება სხვილი ნაჭრები 1. პირიქით, ამ პირობას არა აქვს მნიშვნელობა 

საკოქსო ნახშირის გამოღების დროს. ოღონდ საკოქსო ნახშირი, სანგრევებიდან 

უნდა იქნეს მიღებული ფუქი ქანისაგან რაც შეიძლება ნაკლებ დასერილი. 
10) დაბოლოს, არსებობს ფაქტორი, რომლის მნიშვნელობა დღევანდელ 

სამთო ტექნიკაში სულ უფრო და უფრო მატულობს. ესაა გამოღების მექანი- 

ზაცია. მართლა(/), სხვა დანარჩენ თანასწორ პირობებში დამუშავების სისტე- 

მები ზელისა და მექანიკური +ამუშაოებისათვის არსებითად უნდა განსხვავდე- 
ბოდენ ერთმანეთისაგან. ასე, მაგალითად, საყელავ მანქანებისა და საწმენდი 
სანგრევიდან მადნის გამოზიდვისათვის საჭირო: კონვეიერების ხმარება სამუშა- 
ოთა ეჯონომიურობისათვის, ჩვეულებრივ, მოითხოვს, გაცილებით უფრო გრძელ 

სანგრევებს, ვინემ ეს ხელით მუშაობის დროსაა მიღებული; ეს კი, თავის მხრივ, 
იწვევს დამუშავების სისტემის შეცვლას, გარდა ამისა, კონვეიერების ხმარების 
დროს სასურველია გამოთხრილ იქნეს შტრეკების საგები გვერდი (და არა სახუ– 

რავი) და არ იქნეს დატოვებული მთელები; დაბოლოს, შესაძლებელია სავსები 
მასალა, შრეების მცირედ დაქანების შემთხვევაში, გადაცემულ იქნეს გამოცარი- 

ელებულ ადგილებში ქვევიდან ზევით და სხვადასხვა. ეგრეთწოდებულ შორისულ 
შტრეკებში ხელით ზიდვის შეცვლა მექანიკური საშუალებით იწეევს ბრემსბერგთა 

შორის მანძილის მნიშვნელოვნად გადიდებას, შედარებით იმასთან, რასაც ხელით 

მუშაობის დროს ვღებულობთ. 

პრაქტიკაში ხშირია შემთხვევა, რომ მექანიკური მუშაობის ნაკლები წარ- 

მატება ან და სრული უეფექტობა აიხსნება უმთავრესად იმით, რომ მანქანები 
  

, ანთრაციტის ღერღილს წინათ თითქმის არ ჰქონდა არავითარი საბაზრო ღირებულე · 
ბა, ჩეეღლებრიჟ საცეცხლურში საწვავად გამოუსადეგრობის გამო. მაგრამ სპეციალურ საცეცხლუ- 

რებში წვის დროს ის წარმოადგენს სრულიად დამაკმაყოფილებელ სათბობს, მაღალი სითბოს 
დე18ზის უნარიანობით. აი რატომ ს.ს.ს, რესპუბლიკის ელექტროფიკა(სიის პროექტი ითვალის- 
წინებს რამოდენიმე ცენტრალურ სადგუ“ის აშენებას, რომლებმაც უნდა იმუშავონ ანთრაციტე- 

ბის ღერღილზე.
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იხმარება დამუშავების სისტემისთვის შეუფერებელ პირობებში, ასე, მაგალითად, 

დამუშავების ჩვეულებრივი სისტე?ის დროს, რომელიც გამოყენებული იყო ხელით 

მუშაობისათვის. აი რატომაა საჭირო, დიდის ყურადღებით შევარჩიოთ შესაფე- 

რისი გამოღების სისტემა, როცა ვაპროექტებთ გამოღების ამა თუ იმ მექანიზაციას, 

სრულ-ად დარწმუნებით შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ამჟამად არსებულ საყე–- 

ლავისა და სანგრევი მანქანებისა, აგრეთვე საწმენდ სანგრევებში და საზიდ გვი- 

რაბებში მადნის მზიდავ მოწყობილობათა და მექანიზმთა შემდგომი გავრცელე– 

ბა, ხოლო მით უმეტეს მომავალში ახალი ტიპის მანქანების გამოგონება (რაც 
დარწმუნებით უნდა ვივარაუდოთ) – მიგვიყვანს, (გარდა დღემდე ცნო- 

ბილ სისტემებისა), დამუშაცების სრულიად ახალ სისტემათა 

შექზნამდე. 

ყველა ჩამოთვლ–ლ გარემ იებას ანკარიში უნდა გაეწიო" მუშაობის სისტე- 

მათა ამორჩევისას. ს.ერთოდ, თუ ვიტყვით, ეს არჩევანი ძნკლი საქჰეა და მოით– 

ხივს დიდს დაკვირვებასა და გამოცდილებას, რადგანაც ჩამოთვლილ ფაქტორ- 
თაგან მეტი წილი იმყოფება ერთმანეთთან წინააღმდეგობაში. ქვევით, დამუშა–- 

ვების თითოეულ ცალკე სისტემის აღწერის დროს ჩვენ შევჩერდებით ჩამოთვლილ 

ყქელა, ანდა რამდენიმე, ფაქტორის გავლენის გამო+კვევაზე. 

დამუშავების სისტემათა კლასიფიკაცია უნდა ემყარებოდეს მთელ რიგ 

ნიშნებს, რომელთა რაობა შეიძლება ნათელი იქნეს დამუშავების ცალკე სისტე– 

მათა დამახასიათებელ თავისებურებებთან გაცნობის შემდეგ; ამიტომაც ამ კლა- 

სიფიკაციის განხილვას გადავდებთ XXII თავამდე. 

შემდეგ გადმოცემაში დამუშავების ცალკე სისტემებს ჩვენ განვიხილავთ 

შემდეგი ს»-რთო სქემის მიხედვით: 
I. მიწის ქვეშა სამუშაოები: 

2) ქვანახშირის შრეების დამუშავება. 

# ა) თხელი და საშუალო სისქის შრეების დამუშავება -––თავები XI – XV I 

ბ) სქელი შრეების დამუშავება –- თავი XVII 
8) სხვა მადნის ბუდობების დამუშავება –- თავები XIX და XX. 

II. ღია Lამუშაოები -- თავი XXL 

თავიX 

ვს ება 

წ 75. ტერმინები. ვსების მნიშვნელობა. (ცნობილია ვების ორი მთავარი 

სახე: მშრალი ევსება და სველი ვსება (ჰიდრავლიკური ვსება) 

(§ 70 – 83). უკანასკნელი სახე ვსებისა წყლის საშუალებით სრულდება, სველსა 
და მშრალ 1 ვსებას შორის საშუალო ადგილი უჭირავს ნახევრად სველ 

ესებას (§ 83). 
უკანასკნელ წლებამდე მშრალი ვსება წარმოებდა ადამიანის ხელის საშუა– 

ლებით, მაგრამ ამ მიზნისათვის ამჟამად დაიწყეს ეგრეთწოდებული ამვსე ბი 

მანქანების ანდა კუმშული პაერის ხმარება. ეს გარემოება კი იძლე–
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ვა საფუძველს მშრალი ვსების გვერდით გავარიოთ მანქანითა (§9)) 

და კუმშული ჰაერით (§ 84) ვსებაც. 

თუ ვსებას უჭირავს მთელი გამოღებული სივრცე, მაშინ ის იწოდება 

მთლიან ვსებად, წინააღმდეგ შემთხვევაში –– ა რამთლიან, ნაწილო- 
ბრივ ვსებად. 

ჩამონგრევითი სამუშაოების წინაშე ვსებითს მუშაობას მნიშვნელოვანი უპი–- 
რატესობები აქვს. როდესაც გამომუშავებული სივრცე ამოვსებული იქნება სავ– 
სებო მასალით, მცირდება ზევით მდებარე ქანების (ხოლო დიდად დაქანებული 

შრეების შემთხვევაში ქვევით მდებარე ქანებისა) ჩამონგრევა და ჩამოწოლა. 
ამის გამო: 1) მცირდება (ზოგჯერ სულ ისპობა) მიწის ქვეშა გეირაბების საზი- 
ანო გავლენა მიწის ზედაპირზე, 2) მაღაროებში მცირდება ქანების დაწოლა გვი- 
რაბის სამაგრზე, 3) მცირდება საწმენდ სივრცეებში ჩამონგრევის შესაძლებლობა, 

რასაც (ჩამონგრევას) ზიანი მოაქვს სამუშაოების სწორი მსვლელობისათვის და 
რაც საშიშია სანგრევში მომუშავეთათვის. ვსების გამოყენების წყალობით აგრე- 

თვე მცირდება, ანდა თითქმის სრულიად ისპობა, მთელების დატოვების აუცი- 

ლებლობა, რაც თავის მხრივ, ამცირებს მადნის კარგვას. ვსების დროს ბევრ 

შემთხვევაში უმჯობესდება ვენტილაცია. 
მეორე მხრივ სავსებო მასალის შოენა, მისი გადატანა და ვსების სამუშაოს 

შესრულება მოითხოვს ზედმეტ ხარჯებს. ამიტომ იმ საკითხის განხილვისას, თუ 

რამდენად მიზანშეწონილია აღებული ბუდობი (ანუ მისი ნაწილი) დამუშავდეს 
მთლიანი ვსებით, ან ნაწილობრივი ვსებით, ანდა, სახელდობრ, რომელიმე სახის 

ვსებით, თუ, პირიქით, სჯობს დამუშავდეს სრულიად უვსებოდ – მთავარი მნიშვ- 

ნელობა აქვს საკითხის ეკონომიურ მხარეს. ამავე დროს საჭიროა აღინიშნოს, 
რომ იმ ლიტერატურულ წყაროებთან გაცნობის დროს, სადაც მოცემულია ვსე–- 

ბის ღირებულების ესა თუ ის ციფრი, უმეტეს შემთხვევაში ი“კვევა, რომ ეს 

მონაცემები სრული არ არის და საქიროებს კრიტიკულ მოპყრობას. შს ხდება, 
უმთავრესად, იმიტომ, რომ დამუშავების ყოველი ცალკე შემთხვევისათვის ვსების 

ღირებულების საკითხი ყოველთვის რთულია, მრავალმხრივ დაკავშირებულია არა 

მარტო დამუშავების სისტემასთან, არამედ ზიდვასთანაც, ვენტილაციას თანაც, 
გამაგრებასთანაც და სხვა. ვსებითი მუშაობის ეკონომიურ ეფექტიანობაზე სწო- 
რი მსჯელობისათვის, ყოველ ცალკე შემთხვევაში, საჭიროა გამოვარკვიოთ არა 

მარტო ის, თუ რა ეღირება ერთ ტონა გამოღებულ მადანზე ვსება თავისთავად 
და როგორ გავლენას მოახდენს მისი არსებობა თვითღირებულების სხვა მუხლე- 

ბზე, არამედ საჭიროა ისიც გაირკვეს, თუ როჯორი იქნებოდა მუშაობის სისტე- 

მა და შესაბამისი თვითღირებულება, თუკი სამუშაო იწარმოებდა ვსების გარე–- 

შე, (რასაკვირველია, როცა ეს ტექნიკურად შესაძლებელია) 1. 
მოკლედ რომ ეთქვათ, ყოველ კერძო შემთხვევაში, გვიხდება ეკონომიურად 

და ტექნიკურად დაწვრილებით შევადაროთ ნაკლოვანებანი და უპირატესობანი 

გსებითი და ჩამონგრევითი სამუშაოებისა, რათა შევჩერდეთ ერთერთ მათგანზე. 

1 იხილეთ ლ. დ. შევიაკოვი. C60ჩნVMM 29M2MVIM%96CMMX CI2ICM CL. IX,
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როგორც უკვე მოხსენებული იყო, ვსებას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს 

სქელი ბუდობების დამუშავების შემთხეევაში, 

დიდი მასშტაბით დამუშავების დროს საჭიროა სავსებო მასალის შესაბამი–- 

სად დიდი რაოდენობა, ამიტომ ვსების ღირებულების შემცი“ების მიზნით აუცილე– 

ბელია მხედველობაში მივიღოთ ვსების ყველა საწარმოო პროცესის მექანიზაციის 

შესაძლებლობა, დაწყებული სავსებო მასალის მოპოე-იდან და გათავებული გამო- 

მუშავებულ სივრცეში ამ მასალის მოთავსებით. 

§ 76. მშრალი ვსება. სავსებო მასალა შეიძლება მიღებულ იქნეს ან მაღა- 
როში ანდა მიწის ზედაპირზე. ' 

ზოგჯერ ვსებისათვის საჭირო მასალა თვით საწმენდ სანგრევში მ«იპოება. 

ასეთს მასალას ეკუთვნია5ი: ფუჭი ქანის შუაფენები, ცრუ საგები აC სახურავი 

ბვერდი, რომელნიც შეიცავენ სასარგებლო მადანს, ფუჰ ქანსა და მადნის ნარ- 
ჩომებს. ც რუ სახურავად (ანუ საგებად) იწოდება ფუჭი ქანის ნაწილი, – ჩვე- 

ულებრივ უმნი შე” ელო სისქისა, ––- რომელიც ძევს უზუალოდ მადნის ზევით (ანდა 

ქვევით) და, რომელიც ნამდვილ სახურავთან ცუდად შეკ'ეშირების გამო, 
ამ უკანასკნელს ადვილად სცილდება.. 

მადნის ბუდობების დამუშავების დროს ხშირად ხდება ხოლმე, რომ მადანში. 
მყოფი ქანი, რომელიც სრულიად არ შეიცავს მადანს ანდა შე-ცავს მას მცირე 
რაოდენობით, გადაირჩევა თვით სანგრევში და მაშინვე მიდის ამოხავსებად. 

მადნის ნარჩომების, როგორც ს:ესებო მასალის გამოყენების მაგალითად, შეიძ- 

ლება მოვიყვანოთ ანთრაციტის ღერღილის დატოვება გამოღებულ სივრცეში, 

რასაც ღერღილზე მოთხოვნილების უქონლობის გამო ადგილი ჰქონდა წინეთ. 

ამჟამად ასეთი მოვლენა სრულიად დაუშვებლად უნდა ჩავთვალოთ. ფუჭი შ“ეები 

და ცრუ სახურავისა ან საგების ქანები, არ შეიძლება ამოსაესებ მასალად იქნეს 
გამოყენებული, თუ მათ თვითანთების თვისება აქვთ. 

სავსებო მასალის მთავარი წყარო გვირაბების გაყვანას დროს გვერდითი 

ქანების აღებისაგან მიღებული ფუჭი ქანია. ბევრი ასეთი მასალა შეიძლება 

მიღებულ იქნეს მთავარი გვირაბების, ე. ი. შახტების, კვერშლაგების, კამერე- 

ბის და სხვათა ფუჭ ქანში გაყვანის დროს; რამდენიმე ნაწილი კი მიიღება 

გაფართოების მიზნით წარმოებული გვირაბთა რემონტის დროსაც. გამოთხრისა- 

გან მიღებული ფუჭი ქანის რაოდენობის გადიდების მიზნით, ზოგჯერ გაჰყავთ 

გამომუშავებულ სივრცეში ეგრეთწოდებული ყრუ შტრეკები. ამ შტრეკების 

ერთადერთი მიზანია სავსებო მასალის მიღება. მეტად იშეიათად –- რადგანაც 
მათი მოწყობა საშიშროებას წარმოადგენს, – სავსებო მასალის მისაღებად იხმა– 
რება ეგრეთწოდებული სამთო წისქვილები, ე. ი. კამერების სახის განსა–- 

კუთრებული მიწის ქვეშა განგებ გაუმაგრებლად დატოვებული გვირაბები, რათა 
მათში ქანი ჩამოინგრეს: და შესაძლებელი იქნეს მისი ხმარება ამოსავსებად. 

დაბოლოს, მცირე სისქის დიდად დაქანებული ზრეების დამუშავების დროს 

იხმარება ამოსავსები მასალის გადაშვება ზევით მდებარე, -- წინათ გამომუ- 

შ.ვებულ, – სართულებიდან ქვევით მდებარე სართულებში. ეს სამუშაოები დაწვრი– 

ლებით აწერილია ს 110-ში,



19 გსება 

ძალიან ხშირად ზევით ჩამოთვლილ მიწის ქვეშა წყაროებიდან მიღებული 
სავსებო მახალა საკმარისი არაა და საჭირო ხდება მისი ჩაზიდვა მიწის ზედაპი- 
რიდან. მიწის ზედაპირზე მისი მოპოება კი ხდება სპეციალურად მოწყობილ 
კარიე4ებზე. შესაფერის პირობებში იყენებენ ფუჭი ქანის ძველ ნაყარსაც. უკა- 

ნასკნელ შემთხვევაში დასაშვებია გამოყენებული იქნეს ქანები, რომლებსაც არ 

ახასიათებს თვითანთების თვისება. სხვათაშორის, უკანასკნელი საფრთხე შეიძ- 

ლება აცილებულ იქნეს ანთების უნარის მქონე ქანის შერევით სილასთან ან 

თიხასთან ანდა, საერთოდ, ისეთ "მასალასთან, რომელსაც არ შეუძლია ხელი 

შეუწყოს წვას. 
უფრო იშვიათ შემთხვევებში ამოვსებისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს 

სხვადასხვაგვარი ფხვიერი ანდა მცირე ნაქრებისაგან შემდგარი მასალა, რომე 

ლიც რატომღაც, შემთხვევით, მაღაროების ახლოს იმყოფება. 

ასე, მაგალითად, ჩრდილოეთ ამერიკაში „ზედა-ტბის“ რაიონის მაღარო- 

ებში, სადაც წარმოებს ხალასი სპილენძის მოპოება, ამოსავსებ მასალად ხმარო– 

ბენ სპილენძის შემცველ მთის ქანს – გასამდიდრებელ ქარხნებში მისგან სპილენ- 

ძის გამოყოფის შემდეგ. გერმანიაში კალიუმ.ს მარილების ბუდობების დამუშა- 

ვების დროს ამოსავსებად იხმარება ამოღებული ნედლი მარილების ქიბიური 

გადამუშავების დროს მიღებული ნარჩომები. აგრეთვე ამოვსებაზე მიდის მეტა- 

ლურგიული ქარხნების წიდა, წიდა ორთქლის ქვაბების გ-ხურებისაგან მიღებუ- 

ლი და ·სააღმშენებლო ნაგავიც კი, თუ ეს მასალა საკმაო რაოდენობით მოიპოება. 

სავსებო მასალის მისაღები კარიერები 'ეწყობა ისეთ ქანებში, რომელთა 

ამოღება არ წარმოადგენს განსაკუთრებულ სიძნელეს, (სილა, თიხა, შრეების 

გამოსავალთან დაშლილი უფრო მაგარი ქანები), მაგრამ, რომელნიც შეძლების– 

დაგვარად ახლოს არიან იმ გვირაბებთან, რომელთა საშუალებითაც წარმოებს 

ამ მასალის ჩაშვება მიწის ქვეშა სამუშაოებში. 

სავსებო მასალის მოპოება კარიერებში წარმოებს იმ მეთოდებით, რომლე.· 

ბიც საერთოდ მიღებულია ღია სამუშაოების დროს (იხ. თავი XXI); კერძოდ, 

სავსებო მასალის დიდი რაოფენობის ამოღების დროს სამუშაოები უნდა იქნეს 

მექანიზებული, 

როგორც ეს ყოველგვარი კარიერების დამუშავებისას ხდება ხოლმე, სავ- 

სებო მასალის ამოღება დამოკიდებულია კლიმატურ პირობებზე. კერძოდ, კუზნე- 

ცის აუზში (ციმბირი) მიწის ზედაპირზე სავსებო მასალის მოპოების დროს ანგა- 

რიში უნდა გაეწიოს ზამთრის დაბალ ტემპერატურას, მაგალითად, კემაროვგოში; 

აქ ნარიყები, ზამთრობით, მუშავდება ისეთი სიგანის ცალკე ტრანშეებით (დაახლო- 

ებით 5 მეტრი), რომ შესაძლებელი იყოს მიწის ზედაპირის დონეზე მათზე ძელე- 

ბის გაწყობა და ჩალით (ისლით) გადახურვა. ამგვარად გადახურული ადგილი 

თოვლიანობის დროს, თითქმის ძალიან დიდ სიცივეებშიაც, ქმნის მუშაობისა- 

თვის საკმაოდ მისაღებ პირობებს, 

სავსებო მასალის ჩაშვება ხდება ამ მასალის" ან თვითგადაადგილებით, ანდა 

შახტის ვაგონეტების საშუალებით პირველ შემთხვევაში ეწყობა შვეუოლური ანდა 
დახრილი ფერდილები, რომელთა პირზე იცლება სავსებო მასალით დატვირთუ- 

ლი ვაგონეტები. მეტად მოხერხებულია ფერდილების პირის მოთავსება ' კარი–
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ერების ძი”ში (ნახაზი 345). ხალხის ჩაცვენისა დ. სავსებო მასალის დიდი ნაჭრე- 

ბის შერევის თავიდან აცილების მიზნი », ფერდილის პირს გადააფარებენ ხოლმე 

მაგარ ცხრილს. აგრეთვე მის პირზედვე შენდება მსუბუქი ფიცრული შენობა 

ფერდილის დასაცავად დიდი წვიმ.ბისაგან. თუ სავსებო მასალა მახვილ გვერდე- 

ბიანია (მაგალითად, შემდგარია ნაყარიდან), მაშინ ფერდილი შიგნიდან უნდა იყოს · 

ამოფიცრული ძალიან სქელი ფიცრებით ანდა ნაგვერდულებით, რათა თავიდან 

ავიცილოთ მისი ჩქარი გაცვეთა. 

ფერდილის ქვედა ნა- 
წილში, მაღაროში, ეწყობა 

კოდი მასალის ჩასატეირთა- 

ვად ვაგონეტებში. ამ უკანა- 
სკნელთა საშუალებით ეს მა- 
სალა იგზავნება დანიშნულე- 

ბის ადგილას. 

ცნობილია შემთხვევები, 

როცა სავსებ მასალას მიწის 

ქეეშა სამუშაოებში უშვებენ 
ვერტიკალურ მილების საშუა- 

ლებით. მაგალითად, ქეევით (§ 80, ნახ. 348) მოყვანილია შემთხვევა, როცა 

ფუქი ქანი მილების შემწეობით 380 მეტრის სიღრმეზე თვითდინებით ეშეება. 

ამისათვის საჭირო ფუჭ ქანს იღებენ ნაყარიდა)ნ და შახტში ჩაშვების წინ ამტვრე- 

ვენ იმ მიზნით, რომ ნატეხები არ იეოს 50 მმ. უფრო მეტი. ძილგაყვანილობ ს 

დიამეტრი იყო 385 მმ. თუმცა აქ ვება იყო სველი, მაგრამ მიწის ქიეშა ამრეჭ 
ნოწყობილობა იღებღა ფუჭ ქანს მშრალად. 

საესებო მასალის ფერდილებით ჩაშეება მოხერხებულია, როცა სამუშაოები 

ზოჭიერ სიღრმეზე წარმოებს. ამიტომ, როგორც მოხსენებული იყო, ხშირად სავ- 

სებო მასალა მაღაროში ჩაიზიდება ვაგონეტებით ჩვეულებრივ გალიეაში, ანდა 

  

ნახ ჭ48. სავსებო მასალის ჩასაშვები კარიე“ისა და 

ფერდილის სქემა. 

ეწყობა სპეციალური ჩასაშვები მოწყობილობანი, სამუხრუჭო გეზენკუბში ხმარე- 

ბულის მსგავსად (§ 35) ასეთი გეზენკების მუშაობის დროს სიმძიმის ძალის 

ხარჯზე ჩნდება ენერგია. ჩქეულებრივ, ეს ენერგია ინთქმება მუხრუჭის მიერ. 

მაგრამ თუ ჩასაშვები მასალა ბევრია, მაშინ მუდმივად მუხრუჭით სარგებლობა 

უხერხული ხდება და ამიტომ ამ ენერგიის დასახარჯავად ბაგირის ბორბალთან 

იდკმება რომელიმე მოწყობილობა -–– ნიჩბებიანი ლილვის საჩით, რომელიც წყალ- 

ში ტრიალებს, ანდა ენერგიას' იყენებენ კუმშული ჰაერის მისაღებად. ამ უკანა- 
სკნელ შემთხვევაში სიმძიმის ძალის მუშაობის ზარჯზე მოჭქრაობაში მოდის 

კომპრესორი 1, _ 

გამომუშავებულ სივრცეში მოთავსების შემდეგ, სავსებო მასალა იჭერს 

უფრო. მეტ ადგილს, ვინემ ეს მას ჰქონდა პირველად მდებარეობის ადგილას. თუ 

რომ რომელიმე მთის ქანს მკვრივი სხეულიდან ნატეხებად გადავაქცევთ, 

1 იხ, „II02MXM946CMMM MV0C | 00M0+0 MCV)CCI8გM, პროფ. ბ. ი, ბოკი, გამოცემა I, 

გვერდი 1072, |
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მაშინ მისი მოცულობა გადიდდება. რიცხვი, რომელიც გამოხატავს ახალი მოცუ- 

ლობის პირვანდელ მოცულობასთან შეფარდებას, ეწოდება გაფხვიერების 
კოეფილციენეტი. ბუნებრივი ანდა ხელოვნური მპნევადი ფხვიერი ა5 ნატეხი- 

ანი მასალა (სილა, ქვიშა, ხრეში, მოთიხნარი, მაღაროს ნაყარის ქანები და სხვა) 

წარმოადგენ თითქოსდა უკვე გაფხვიერებულს თავის მდებარეობის ალაგას, 

რისთვისაც ამოღების შემდეგ (კერძოდ ვსების მიზხით ამოღებისათვის) მისი 

გაფხვიერების კოეფიციენტი მცილე გამოდის (იხ: ცხრილი): 

  

  

  

გაფხვიერების კოეფი- 
ვანები ციენტი 

მცურავი წვრილი ქვიშა . · 1,05 

ქვიშა. (სილა), ხრეში . · 1, 1,9 

მ-ქვ-წნარი, მზოთიხნარი, რბილი თიხა . · 1,3-–1,55 

მერგელი, მცენარ. მიწა, ტორფი. · 1,99– I,30 

მაჭარი მჭიდრო თიხა, მაგარი მერგელი ,. · 1,-:6-1,ვი 

რბილი , 1,3-1,1 
1 ნებ 
ქვიანი ქანე 2) მაგარი . .. I,4--1,5 

თითქმის ეგრეთწოდებულ მთლიანი ესების შემთხეევაშიაც, ფაქტიურად 

გვიხდება იმაზე უფრო მცირე მოცულობის ამოვსება რაც უკვე ეკავა აჭმოღე- 

ბულ მადას. ეს აიხსნება იმ გარემოებით, რომ გამომუშავებულ სივრცეში რჩება 

სამაგრი მასალა, რომელიც იკავებს მოცულობის ნიწილს და, რაც მთავარია, 

ხელს უშლის ვსების მქიდროდ ამოყვანას. ამას გარდა არის შემთხეევები, როცა 

ვსებაში ამოუვსებლად რჩება გვირაბები, ზოგიერთ შემთხეევებში ვსების ამოყვა- 

ნის მომენტისათვის გამომუშავებული სივრცე ასწრებს მოცულობაში რამოდენი- 

მედ შემცირებას ჭერისა და საგები გვერდების ჩამოწოლისა და ამობერვის 

გამო. მცირე დაქანების შემთხვევაში ვსების ჯერამდე, მჭედროდ ამოყვანა ძნელი 

ხდება ხოლმე. 

ამ გარემოებათა გამო გამომუშავებული სივრცის განსახღვრული მოცულო- 

ბის ამოსაესებად მთლიანი ესების დროსაც კი საკმაო არის სავსებო მასალა 

მისი პირველადი მდებარეობის ადგილის 1,5 –- 2,5-ჯერ უფრო მცირე მოცუ- 

ლობის, 

აქ მცირე ციფრები ეკუთვნის ფხვიერ ქანებს, უფრო სქელ ბუდობებსა და 

ციცაბო დაქანებებს. 

ნათქვამით აიხსნება ის გარემოება, თუ რატომ აქვს მშრალ ესებას უნარი, 
გამომუშავებულ სივრცეში მოთავსების შემდეგ, ქანების დაწოლის გავლენით, 
ძლიერად დაიწნიხოს; აგრეთვე გასაგებია ისიც, თუ რატომ არის ეს დაწნეხა 

(ჩაჯდომა) მცირედ დაქანების დროს უფრო დიდი, ვინემ დიდად დაქანების 

შემთხვევაში, და აგრეთვე უფრო დიდი სხეილი ნაჭრების ხმარებისას შედარე- 

ბით წვრილმარცლოვან მასალის ხმარების შემთხვევასთან. 

ასე მაგალითად #161§0-110703-ი იძლევა შემდეგ ცხრილს:
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ვსების ჩაჯდომის შემდეგ 
გამომუშავებული სივრცის 
სიმაღლის შეფარდება ხრის 

“· Lისქესთან მ/ეზ/,-ში 

სავსებო მასალა 

  

კარგი სველი ვსება „ · 85 -– 96 

მშრალი ვსება დიდად წვრილმარცვლოვანი ქანი, . .· “5-8 

დაქანების დროს ) ფუჭი ქანი სხვილ ნაჭრებში.. · 60-55 

სავსებო მასალის ამოღებითი ველის გა- 
მშრალი ვსება მცი#ე- | რეშე ადგილიდან მიწოდების შემთხვევაში, 40-60 

დი დაქანების დროს | სავსებო მასალის ამოღებითი ველის ფარ- 
გლებიდა5 მიწოდების მემთხვევაში , , . 18-30   

ჩვენ ეხედავთ, რომ მშრალი ვსება ზოგჯერ იძლევა ძალიან დიდ ჩაჯდო- 

მას, შეფარდებით კარგ სველ ვსებასთან, რომლის დროსაც ვსების მოცულობის 

შემცირება გამოიხატება სულ 5 -–- 15%/-ში. 

ვსების ხერხებს განვიხილავთ ქვევით დამუშავების სისტემასთან დაკაე– 

შირებით. 

სველი ვსება 

§ 77. სველი ვსების ცნება. სველ ვსებად იწოდება ისეთი ვსება, როცა 

სავსებო მასალა შედგება ფხვიერ, ან პნევად, ან მცირე ნაჭრებად დამტვრეულ 

მთის ქანებისა ანდა ხელოვნურ მასალების წყალთან ნარევისაგან. სველი სავსე– 

ბო მასალა ამოსავსებ გამომუშავებულ სიერცესთან მიაქვთ მილებით. საესებო 

მასალა რჩება გამომუშავებულ სივრცეში, ხოლო წყალი გამოიყოფა და გროვ- 

დება გან-აკუთრებულ რეზერვუარებში და ამოიქაჩება ტუმბოებით მიწის ზედა–- 

პირზე. სველი ვსLების შემთხვევითი გამოყენება ცნობილია ჯერ კიდევ 1880 წელს, 

ჩრდილოეთ ამერიკაში, მაგრამ მისი გეგწიანად და ფართო გამოყენებას ხელი 

მიჰყეეს ამ საუკუნის დასაწყისიდან. 

§, 78. სველი ვსების მნიშვნელობა. როგორც მოხსენებული იყო, ჩაჯდო- 
მის შემდეგ სველი ევსება იძლევა მოცულობის 5 -–- 15"/--ით შემცირებას, ე. ი. 

გაცილებით ნაკლებს, ვინემ მშრალი, რაც სეელი ვსების მთავარ უპირატესობას 

წარმოადგენს. სველ ვსებას განსაკუთრებული მნიშვნელობა ეძლევა შემდეგს შემ– 

თხვევებში, როცა ქანების ჩამპოწოლა და ჩამონგრევა მეტისმეტად არასასურვე- 

ლია, სახელდობრ: 1) თუ ბუდობს აქვს დიდი სისქე, ე. ი. ქანების ჩამოწოლა 

და ჩამონგრევა ფვსებოდ მუშაობის დროს, ანდა არა საკმაო ვსების დროს, იქნე– 

ბოდა განსაკუთრებით ინტენსიური, 2) თუ ბუდობი დიდი სისქის დროს მდება- 

რეობს ოდნავ დაქანებულად, როდესაც მშრალი სავსებო მასალით ამოვსება 

საქნელოა და ამიტომაც მკვრივად ავსება პრაქტიკულად შეუძლებელია, 3) თუ, 
ადგილობრივ პირობების მიხედვით, მიწის ქვეშ გამომუშავების გამო შეიძლება 

ზედაპერზე დაზიანდეს ძვირფასიანი და დიდი მნიშვნელობის მქონე შენობები
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და მოწყობილობანი, და აგრეთვე განსაკუთრებული საპასუხისმგებლო მიწის 

ქვეზა გვირაბები (მაგალითად, მცურავ ქანებში გაყვანილი შახტები), 4) თუ 
მნიშვნელოვანი სისქის ქვანახშირის შრის დამუშავების დროს, ნახშირი თვით- 

ანთების · უნარის მქონეა. ამ შემთხვევაში, სველი ესების ხმარების პირობებში, 
ნახშირი შეიძლება გამოღებულ იქნას თითქმის სრულად, რის გამოც ძირშივე 

ისპობა ხანძრის გაჩენის შესაძლო კერა. 

გარდა ამისა სველი ესების დროს უმჯობესდება ვენტილავცია, მცირდება 

გვირაბების რემონტსა და გამაგრებაზე გაწეული ხარჯები და, ზოგიერთი მაღა- 

როებისათვის აღნიშნულია უბედურ შემთხვეკათა რიცხვის მნიშვნელოვანი შემ. 

ცირებაც კი ქერის ჩამონგრევის მეთოდთან შედარებით. 

სველი ვსების უარყოფითს მხარეებს უნდა მივაკუთნოთ პირველადი ხარ- 

ჯის დიდი რაოდენობა. 

დღემდის ს. ს. ს. რ. სველი ვსება არ იხმარებოღა, მაგრამ სულ უახლოეს 
წლებში წარმოიშვა ძალიან დიდი ინტერესი სველი ვსების პრობლემის შესწავ- 

ლისადღმი, თვითანთების უნა+Cის მქონე სქელი ქვანახშირის ბუდობის დამუშაეე- 

ბის დროს მის გამოყენების მიLნით. ასეთი ტიპის ნ.ხშირის ბუდობების წარმო- 

მადგენელია ქუთაისის ახლოს მდებარე ტყიბულის ბუდობი, ჩელიაბინის ბუდო- 
ბი ურალზე, და აგრეთვე ზოგიერთი ბუდობი კუზნეცის აუზისა. დონეცის აუზში 

სველი ვსებისთვის ხელისშემწყობი პირობები არ არსებობს. შესაძლებელია სვე– 

ლი ესების გამოყენება სქელი რკინის ბუდობების დასამუშავებლად კრივოი- 

როგის რა-ონში, სადაც აგრეთვე, მოიპოება საკმაო რაოდენობის სილა (ქვიშა), 

მაგრამ, სამწუხაროდ, ჯერ-ჯერობით არ არის დამუშავებული ესოდენ ყურაჯ- 

ღების ღირსი საკითხის ეკონომიური მხარე. 

§ 79. მასალები სველი ვსებისათვის. სველი ვსებისათვის იხმარება ფხვი.-. 
ერი და პნევადი მთის ქანები და ხელოვნური მასალები ანდა პატარა ნაჭქრებათ 

დამტვრეული მაგარი მთის ქანები. 

სველი ვსებისათვის ყველაზე უკეთესი ქანი არის კვარცოვანი სილა, რად- 

განაც ის იოლად ერევა წყალს. გადაიტანება მილებით და იოლადვე გამოყოფს 

ამ წყალს, რისაგანაც წყალი გამოდის შედარებით წმინდა, ავსილი სივრცე 

მიიღება მეტად მკვრივი. აღებულ შემთხვევაში ნაკლოვანებად ჩაითვლება სავსე– 

ბო მასალისაგან გამოწვეული მილების საკმაოდ ძლიერი (კვეთა. 

თიხა მილებს თითქმის სრულიად არ ცვეთს, მაგრ.მ სამაგიეროდ იწვევს 

მილების დაცობას, ძნელად გამოყოფს წყალს, რომელიც ამაეე დროს, მეტად 

მღვრეეა, ე. ი. ნაწილი სავსკბო მასალისა იკარგება. : 

სველი ვსებისათვის ხელსაყრელ ადგილობრივ პირობების არსებობის შემ- 

თხვევაში აგრეთვე იხმარება: ქვანახშირის მაღაროების გამამდიდრებე= ფაბრი- 

კებზი მიღებული ფუჭი ქანის ნარჩომები (ეს ნარჩომები მოითხოვს ბევრ წყალს, 
რადგან შეიცავს დიდი ხვედრითი წონის მქონე ალმადანს და წყალს აქცევს 

მწვავედ, რის გამო ფუჭდება მილები), წახნაგოვანი წიდა 1 (იაფია, მილებში 

1 წახნაგოვან წიდათ იწოდება ღუმელის წიდისაგან მიღებული ისეთი წვრილმარცვლოვანი 
მ.სალა, როცა ეს უკანასკნელი გალღობილი სახით გადღმოისხმება წყ.ლში ანდა რქ. 
პაერისა ან ორთკლის შებერვით. დ ება წყალში ანდა გაიფრქევა
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იოლად მიდის, მაგრამ მეტად ცვეთს მას და მისით ავსებული ადგილი მკვ<ი- 

ვი არაა) და ორთქლის ქვაბებისგან მიღებული ნაცარი (შემთხვევითი წყარო 

მასალისა). 

თავისი წოლის ადგილიდან ფხვიერი ქანები აიღება ქქსკავატორებით და 

ვაგ” ნეტებში ჩატვირთული, ლოკოზოტივებით ან სხვა მექანიკურ ხერხით მიიზი- 

დება შახტთან. ვაგონეტებს აქვთ მოწყობილობა ჩქარი ავტომატური გადაცლი- 

სათვის. იმ გამონაკლის შემთხვევებში, როდესაც შახტთან ( ნუ ჭ-ბურღილთან, 
რომელშიაც მოოავსებულია მილები მასალის ქვეშ ჩასაშვებათ!) უშუალოდ „ახლოს 

მდებარეობს დიდი მასა ფხვიერი ქავისა, სავსებო მასალის ამოსაღება დღ შეიძლე– 

ბა გ: 'მოყენებულ იქზეს პიდრავლიკური ხერხი. ამ მიზნით ფხვიერი მასა მოირე- 

ცხება ხელის ჰიდროშხ:ფუნებიდან ან მონიტორეზბიდან გამოტყორცნილი წულის 

ძლიერი პჭავრილით -- წნევის ქვეშ სილის შემთხეევაში 6 –-– 7 ატმოსფეროპდე. 

უფრო მკვრივი თიხისებურ ქანებისთვის 15 –– 20 ატმოსფერომდე. გამონაკლის 

შემთხვევებში ჭავრილის სიძლიერემ შეიძლება 100 ატმოსფერომდე მიაღწიოს. 

მიღებული თხიადი ნარევი მედის უშუალოდ შახტში. 

თუ შახტთან ახლოს არ არის ფხვიერი მასალის საკმაო მასა, მაშინ სველი 

ვსებისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს დამტვრეული მაგარი მთის ქანები, 
რასაკვირველია, ისეთები, რომელთა დამტვრევისათვის არ არის საქირო დიდი 

მუშაობა, მაგალითად, ამ პირობას აკმაყოფილებს განსაკუთრებულად გამოუიტუ- 

ლი, მაღაროს ძველი ნაყარიდან აღებული თიხიანი ფიქალები, ან მერგელი. 

მარცვლების უდიდესი დასაშვები სისხო არის 40 -––- 80 მმ. (განსაკუთრებულ 

ხელსაყრელ პირობების დროს 100 მმ-დეც კი). სავსებო მასალის საჭირო ზომის 

ნაქრებში მისაღებად შახტთან ეწყობა სამტერევები და რიკულებზი. 

ხშირად ორივე ჯგუფის მასალის შე<ევისაგან შეიძლება მეტად კარგი შედჯე- 

გი მივიღოთ. ასე, მაგალითად, სპეციალურმა ცდებმა გვი”ეენეს, რომ თეთრი 

კვარციანი სილა იძლევა ჩაჯდომას 5,1%,, ფიქალი 10 – 25 მმ, ს სხო მარცე- 
ლების შემთხვევაში –- 27,5%/,, ხოლო ნარევი 40%, ფიქალისა და 601/ე, სილისა 

იძლევა ჩაჯდომას. მხოლოდ 6 –- 91/ე, ე. ი. უკანასკხნელი უფრო იაფი ნარევი, 

თითქმის ტოლფასია სილასთან. შესაძლებელია გამოყენებულ იქნეს ხოლმე სხვა 

მასალების ნარევებიც, რომელთაც უკვე არა აქვთ (კალცალკე არსებული ნაკლო- 

ვანებანი. 

ქვანახშირის მაღაროებში მთლიანი ვსების შემთხვევაში შეიძლება მიღებულ 

იქნეს, რომ გვერდითი ქანების ჩამ აწოლისა ესებამდე, ვსების შორის ამოუვსებელ 

გვირაბთა დატოვებისა, სამაგრის არსებობისა და სხვათა გამო, ვსების სივრცე 

შეადგენს გამონუშავებულ სივრცის 75 -- 80%. ვინაიდან ქვანახშირი 1,25-–1,70 

ხვედრითი წონისებრის 1 ტონაზე შეიცავს 0,8 – 0,77 კუბ. მ, მოცულობას, ამი– 

ტომ გამოდის, რომ 1 ტონა ნახშირზე საჭიროა 0,58 -–- 0,64 სავსებო მასალა. 

§ 80. ამრევი მოწყობილობანი. წყლის დამატება უნდა შესაძლებლობისა–- 
მებრ მცირე იყოს, რათა ტუმბოების ზედმეტი მუშაობა არ დასჭირდეს. ადგი- 

ლობრივ პირობებისაგან (ვსების მასალა, მილების ქსელის სიგრძე და დიამეტრი, 

შეფარდებითი რაოდენობა შეეულური, ჰორიზონტალურად დახრილი მილებისა, 

მოსახვევები და სხვა) დამოკიდებით წყლის ხარჯი მეტად (ჯვალებადია. მეტად



/ტ , გსება 
ხელსაყრელად ითვლება 1 კუბ. მეტრ. წყალის ხარჯვა 1 კუბ. მეტრ. სავსებო 
მასალაზე, მაგრამ ხშირად ეს შეფარდება აღწევს: 2:1, ზოგჯერ 3:1 და უფრო 

მეტსაც. 
გერმანიაში ზოგიერთ კალიუმის მაღაროებში სამუშაოები, იშვიათ შემთხვე–- 

ვაში, წარმოებს სველი ვსებით. მაგრამ რადგანაც კალიუმის მარილები ადვილად 

იხსნება წყალში, ამიტომ წყალის ხმარება შეუძლებელია და სველი ესებისათვის 
წპინდა წყლის ნაცვლად ხჰარობენ ხსნარს 1 ნაწ. ქლორიან კალიუმისა და 2 ნაწ. 

ქლორიანი ნატრიუმისას (ხსნარის 1,27 – 1,30 ხვედრი წონის დროს). 
დაცობის თავიდან ასაცილებლად სავსებო მასალა წყალთან შესაძლებლო–- 

ბისამებრ კარგად უნდა იყოს არეული. 

ამრევი მოწყობილობანი თავსდება ან მიწის ზედაპირზე ანდა მიწის ქვეშ. 

პირველ მოთავსებას ის უპირატესობა აქეს, რომ ამრევი სამუშაოები წარმოებს 
დღის სინათლეზე და აიოლებს მუშაობის სწორად წარმოების ზედამხედველო- 

ბას, მოწყობილობათა მოთავსებისათვის არის საკმაო ადგილი და მილებში მიიღე– 

ბა დიდი დაწოლა, ხელსაყრელი ნარევის გადასატანად. მეორეს მხრივ ავსებულ 

ადგილიდან გამოყოფილი წყალის ი'ევ მიწის ზედაპირზე ამოქაჩვა გვიხდება; 

ზოგჯერ ამოსაქაჩავი სიმაღლე მეტად 

დიდია, გარდა ამისა, ღრმა შახტებში 

ჩქარა იცვითება მილები, განსაკუთრებით 

ქვედა მთავარი მოსახვევი, და შესაძლე- 

ბელია მილების დაცობა. ცხადია, რომ 

მოხსენებული ნ»კლოვანებანი მით უფრო 

საგრძნობია, რაც უფრო ღრმაა შახტი. 

აპიტომაც უმჯობესად ითვლება შახტის 

300 მეტრამდე სიღრმის შემთხვევაში ა“ე– 

ვა მოვახდინოთ მიწის ზედაპირზე. ყოველ 

შემთხვევაში არ ითვლება მიზანშეწონი- 

ლად სველი ვსების მასალის ჰორიზონ- 
ტალურ მილებით გადატანა ვაწარმოოთ 

ჩაშვების ვერტიკალურ სიღრმის 8 ჯე- 

როადზე უფრო მეტ მანძილზე. 

არევისათვის საჭირო მოწყობილობანი 

იდგმება შახტთან. 

გავეცნოთ ორ ტიპურ მოთავსებას. 

ნახ. 346-ხე წარმოდგენილია C ძაბრისე– 

ბური მოწყობილობა ქვედა ნაწილში ყ 

რიკულით. რიკულის ნახვრეტები შეფარ- 

  

          

  

  

  
ნახ, 346. ამრევი მოწყობილობა .სველი 

ვსებისათვის, დებულია სავსებო მასალის უდიდეს და- 
საშვებ სისხოსთან. რიკულის დონეს ზე- 

ვით, ძაბრში, გაკეთებულია ფართე რგოლებრი არხი, რომელსაც ?, და 2? მილე– 

ბით ეძლევა წყალი. არხს კედლებში აქვს ბევრი ზვრეტი, რომელთაგანაც მას 

შეუძლია ენერგიულად მოესხუროს მოცემულ მასალას. წყალთან არეული სავსე–
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ბო მასალა ცვივა რიკულის ქვეშ და დახრილ მილებში დამატებით ისხურება 

მილის ზედა ნაწილში გაკეთებულ ხერეტებიდან გამომავალ წყლის § ჭავრილე- 
ბით. წყლის მიწოდება, გარდა ამისა, დამატებით შეიძლება ხოლმე ამ მილის 

ბოლოდან გამომავალ ქავრილისაგანაც. რიკულის ზევით რამოდენიმე მანძილზე 

ძაბრის შიგნით მოთავსებულია წახნაგებით ზევით მიმართული რამოდენიმე კუთ- 

ხარი, რათა უფრო სხვილი ნაჭრები, რომელნიც სავსებო მასალით დატვირთულ 

ვაგონეტების გადაბრუნების დროს შეიძლება მოექცენ ძაბრში, დაიმსხვრეს ამ 

კუთხარზე. ძაბრი დამაგრებულია (#/) ძელზე. 

მთელი მოწყობილობა მოთავსებულია პატარა შახტში, რომელიც საკუთრიე 

შახტთან მილების მისაყვანად მასთან შეერთებულია დახრილი # გვირაბით. 

აღწერილ მოწყობილობას არსებითი ნაკლოვანება აქვს. ვსების პროცესის 
სწორი მსვლელობისათვის საჭიროა (იხ. ქვევით) სავსებო მასალის ინტენსური და 

თანაბარი მიწოდება, რაც მასალის ვაგონეტებით ზიდვის შეითხვევაში მეტად 

ძნელია. ამიტომ ამჟამად უპირატესობა ეძლევა ამრევი მოწყობილობის პირდა- 

პირ სავსებო მასალის საწყობთან შეერთებას. ასეთი მოწყ აბილობა წარმოდგე- , 

ნილია ნახ. 347 ზე. საკუთრივ საწყობის მეტად დიდი შენობა, რომელიც იტსი 

500-დან. 1500-დე კუბ. მეტრ და 

უფრო მეტსაც სავსებო მასალას, 

უშუალოდ მიდგმულია # შენობას- 

თან, რომელშიაც მოთავსებულია 

(I, მიმღები ძაბრი. ამ შენობის გან- 

გრძივ მოწყობილია ესტოკადი, რო– 

მელზედაც წარმოებს მატარებლე- 

ბის მთელი ”შემ-დგენლობის გადა- 

ცლა. საწყობის 5-6პ დახრილი 

იატაკი გრძელდება უშუალოდ მიმ- 

ღებ ძაბრამდე. ძაბრს აქვს 7 რიკუ- 
ლი. საწყობის წინა კედელი ბე- 

ტონის ბარიერებითაა (#7, #) შე–- 

ცვლილი, რომელთა ახლოს დაჯ- 

გმულია მონიტორები (VI XI) ანუ 

წყალმცემები, რომელთაგან გამო- 

იტყორცნება ძლიერი ქავრილი, 
15-20 ატ. დაწოლით. ასეთი 

ჭავრილები მეშვებულია სავსებო : · 

მასალაზე, რის გამოც ეს უკანას- ' 

კნელი ჩამოირეცხება და მიიტანე- ნას, 847, სავსებო მასალის საწყობი და ამრევი 
ბა ,C რიკულზე. დაწოლის ქვეშ მოწყობილობა სველი ვსებისათვის. 

წყალი მიიღება სპეციალურ, ჩვე- 

ულებრივ ცენტრიდან ტუმბოებიდან. მთელი აცურებული ნარყვი სავსებო მასა- _ 

ლის ნაჭრებით (მცირე ვინემ რიკულის ნახვრეტებია) უშუალოდ ჩადის ძაბრში, 

უფრო სხვილი ნაჭრები რიკულზე რჩება და იქვე მუშების მიერ სპეციალურ 
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საბეგვებით იმტვრევა ისეთ ნაჭრებათ, რომელნიც გადის რიკულში. რიკულზე 

დარჩება სხვა ისეთი საგნებიც, რაც დაარღვევს საგსებო მასალის მილებში წესიერ 
დენას, მაგალითად, მცენარეების ტოტებ“- და ძიჩები. ასეთი საგნები მუშების 

მიერ რიკულიდან გვერდზედ იყრება. 
I” ძაბრში 3 მიღით შეიძლება მიყვანილ იქნეს წყალის დამატებითი ქავ- 

რილი, რათა ძაბრში აცურებული მასის დენის დროს ძაბრი ყოველთვის სავსე 
იყოს. წინააღმდეგ შემთხეევაში სავსებო მილები შეისრუტავს გარე ჰაერს, რომელ.-, 

საც მილებში მოგროვისას, შეუძლია გამოიწვიოს სავსებრ მასალის ხერგილის 
შექმნა და მილების დაცობა, რიკულზე მომუშავე მუშა იმავე დროს“ დამატებითი 

წყლის მოდენის რეგულაციასაც ახდენს. 
საწყობის ზამთრობით გასათ!პობათ და სავსებო მასალის გასალლობად 

შენობაში ეწყობა ორთქლის გათბობა, 
რეგულაცია წყლის რაოდენობისა, რომელიც აუცილებელია მისი ქანთან 

საკმაძო მდინარა ნარევის მისაღებად,. აღწერის მზგავსად მორთულ საწყობის 
' დროს, ხდება თავისთავად: წმინდა (სუუთა) სილის 

(ქვიშის) დროს ნარევი ჩქარა ჩაედინება დახრილ 

ჭერზე წყალის ქვიშასთან 1:1 შეფარდების შემთ- 
ხეევაში, უფრო სხვილად დამტვრეული მასალა ძნე-.. 
ლად გადაიტანება წყალის მიერ, ამიტომაც ნარევის 
დენადობის მისაღებად წყალის რაოდენობა უნდა 
გადიდებულ იქნას 2: 1-დე და თითქმის 2,5 : 1-და(კ. 

სველი სავსებო მასალის მილებში გაშვების წინ 
პირველად, ხერგილების შექმნის თავიდან ასაცილე- 
ბლად 2 –– 3 წუთის განმავლობაში უშვებენ სუფთა 
წყალს; შემდეგ ამისა წყალის ჭქავრილი მიეშვება ქვი– 

შის მარაგზე (ანდა დამტვრეულ მასალაზე), მაგრამ 
ისე, რომ წყალის მიერ გატაცებული მასალა დიდი 
არ იყოს; ამის შემდეგ კი ნარევის სისქე აყავთ 

ნაჩვენებ საჭირო საზღვრამდე. 
მაღაროს ყველა ამოღებითი უბნები ერთდება სა– 

წყობთან ტელეფონებით დ» სასიგნალო ზარებით. 

ამრიგად საწყობში ყველა სამუშაოები, ოპერაციის 
დასაწყებად 'და შესაჩერებლად წარმოებს ქვევიდან 

მიღებულ განკარგვლების თანახმად. 

ვსების მასალის ჩაშვების ოპერაციის დასრულე- 

ბამდე მილების გასარეცხად, 2 ––- პ წუთის განმავ– 

ლობაში მილებში უნდა გაშვებულ იქნას ქანის გა- 

ნახ. 848, სველი ვსების შემთხვე. უყოლებლად მარტო წყალი. - 
მაში ს პვეშ მოთავსება, ი, ნახ. 348 გამოხატავს მოწყობილობას მიწის 

ვეშა არევისათვის. სავსებო მასალა მშრალი სა–- 

სით იყრება / მილში, სადაც დარტყმის შესამცირებლად ქვევით იგივე მასალი– 
საგან შექმნილია ყ „ბალიში“, მასალა დახრილი 7 გვირაბით ცვივა მიწის,ქვეშა, 
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ბეტონით გამაგრებულ, #” ბეღელში, აქედან კი შესაძლებელია კოდით ჩაშვე- 
ბულ იქნას # პმაბრში. ამ უკანასკნელში გაყვანილია წყალი, არევის შემდეგ სავ– 

სებო მასალა II მილებით მიემართება დანიშნულების ადგილისაკენ. ამავე ნახაზზე 

ჩანს!მაგარი მასალის, აღებულ შემთხვევაში ნაყარი ქანის, დასამტვრევი მოწყო– 

ბილობა. თ გადასაბრუნებელში ვაგონეტებიდან ქანი ცვივა დახრილ ბ ცხრილზე, 

რომლის ქვეშაც გადის წვრილი მასალა, ხოლო სხვილი ნაჭრები იმტვრევა ძ 

სამზტვრევში. 

მიწის ქვეშა გვირაბებში სავსებო მასალა მიდის ჩვეულებრივ შახტში მოთა– 

ვსებულ მილებით, ანდა, იშვიათად, ამისათვის ბურღვის საშუალებით გაიყვანება 

სპეციალური მცირე დიამეტრის შახტები (0,8 -– 1,5 მ). 

§ 81. მილები. რადგან სველი ვსების დროს მილების გაცვეთისაგან გამო– 

წვეული ხარჯები ერთერთ მთავარ ხარჯს წარმოადგენს,, ამიტომ მილებს განსა– 
კუთრებული ყურადღება ექცევა. მილის -სხვადასხვა ნაწილების გაცვეთა მეტად” 
სხვადასხვანაირია. გაცვეთის თანდათანობით შემცირებრზ მიხედვით შეიძლება 

აღინიშნოს ასეთი რიგი: მთავარი მოხვეული (ე. ი. „მოსახვევი, რომელიც აერ- 

თებს შახტის მილებს მიწის ქვეშა სხვა დანარჩენ მილებთან), მოხვეულები დახრილ 
მილებში, მოხვეულები ჰორიზონტალურ მილებში, დახრილი .მილები, ჰორიზონ- 

ტალური და, დაბოლოს, ვერტიკალური მილები. 

ამჟამად იხმარება რკინის და ფოლადის” მილები და 
არა თუჯის. ვინაიდან პორიზონტალურად მდებარე მილე– 

ბში უფრო იცვლება ქვეითა ნაწილი, ამიტომ მილები მი– 

სი სამსახურის განმავლობაში სასარგებლოა რამოდენიმე- 

ჯერ შევაბრუნოთ 90“-ზე, მილგაყვანილობის მეტად სა- 
ცვეთ ადგილებში სახმარად შემო– 
ღებული იყო არა თანაბარი სისქის 

კედლებიანი მილები, რათა უდი– 

დეს გაცვეთის მხარეზე მილის კე–- 

დელიც უფრო სქელი ყოფილიყო. 
მაგრამ ასეთი მილები შედარებით 

ძვირია. ხშირია შემთხვევა, როცა 

მილებს შიგნიდან აქვს საფენი ხის, 

თუჯის, მაგარი ფოლადის (ნახაზი I 
349) ანდა ფაიფურის (ნახ. 350). 

პორიზონტალური და დანრი- 

  

  

  

      

ნახ, 319. კვერცხისე:„ ნახ, 360. სველი ვსებისა– 
ბური ფორმის მილი თვის საჭირო მილები ფა– 

ლი მილების გაცვეთის შესამცირე- საფენით, იფურის საფენით. 
ბლად ზოგჯერ მილების კვეთს 
ეძლევა კვერცხისებური ფორმა (ნახ. 349). დადგმულობათა მასშტაბის მიხედვით 
მილების დიამეტრი შეიძლება იყოს 150 –- 190 მმ. დენადობის სიჩქარე დაცო- 
ბის თავიდან ასაცილებლად არ უნდა იყოს წამში 3 –– 3,5 მეტრზე უფრო მცი- 

რე. მაქსიმალური სიჩქარეთ დაიშვგბა 7 მ. წამში. –. 
დაცობის ასაცილებლად ზოხვეულები საკმაოდ დიდი რადიუსის უნდა იყოს. 

მოხვეულებში მილებს უნდა ჰქონდეთ ნახვრეტები, რათა შესაძლებელი იყოს
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უშუალოდ, ანდა დაწოლის ქვეშ, წყლის ჭავრილით გაწმენდა (ნახ. 351). ამ 

მილების გაცვეთის შესამცირებლად მათ გარდა ფოლადისაგან დამზადებისა, 

ანდა გარე კედლების გასქელებისა და საფენების ხმარებისა, გარე გვერდზე შიგნი– 

დან უკეთდება ტიხარები (ნაზ. 351). ამ ტიხარებ შორის ილექება გადატანილი 
_ მასალა და იცავს მილის მოხვეულის ამ გვერდს 

„გგაცვეთისაგან: მილების განტოტვის ადგილას სავსე- 

ბო მასალის ამა თუ იმ მიმართულებით გაშვებისა– 

თვის ეწყობა სპეციალური სარქველები. 

„ § 82. წყალის გაწმენდა და ამოქაჩვა. სველი“ 
ვსების დაწვრილებითი აღწერა მოყვანილი იქნება 
დამუშავების სისტემების აღწე“ის დროს, როგორც 
ამ სისტემებთან მჭიდროდ დაკავშირებულისა. აქ კი 
“შევეხებით, მხოლოდ იმ წყალის გაწმენდას და ზე- 

I გ რომელსა ვით აქაჩვას, როზელიც გამომუშავებულ ადგილის 

ს პახვეულში შიგნიდან იხარე: ვსების დროს სავსებო მასალას გამოეყოფა ხოლმე.- 

ბი აქვს. – წყალო ამოსავსებ ადგილიდან ზოგჯერ წმინდა გა- 
მოდის (ქვიშით ვსების დროს), ზოგჯერ უსუფთაო 

(თიხით ვსების დროს). გასუფთავებისათვის წყალი ან იწმინდება რეზერვუარებში, 

რომელნიც ისეა მოწყობილი, რომ იქ შესაძლებელი იყოს მინერალურ ნაწილების 
სრული დალექვა (ნელი დენა, მოსაბრუნებლები, ფიცრების მოფენა ფილტრა- 

ციისათვის და სხვა) ანდა ის გაიშვება ძველ გამომუშავებულ და ჩამონგრეულ 

ადგილებში, სადაც სტოვებს თავის ლექს. რეზერვუარებში მოგროვილი ტუტყლი 

საჭიროა დროგამოშვებით გავწმინდოთ, ამისათვის ხმარებულ სპეციალურ ტუმ- 

ბოების საშუალებით (მაგალითად, კუმშული „ჰაერით მომქმედი ტუმბოები). 

გაწმენდილი წყალი შეიძლება აიქაჩოს მიწის ზედაპირზე მთავარ ტუმოების 

'შემშეობით, მაგრამ ეს ხერხი დასაშვებია (მთავარი ტუმბოების გაცვეთის თავი- 

დან აცილების გამო) მხოლოდ იმ შემთხვევაში, როცა წყალი მიწის ქვეშ საკმა- 

ოდ კარგადაა გაწმენდილი. წინააღმდეგ შემთხეევაში, დასვრილი (უსუფთაო) წყა- 

ლის ზევით ასაქაჩავად იდამება სპეციალური, ჩვეულებრივ, ცენტრიდანი ტუმ- 

ბოები: ამ ტუმბოების ჩქარ გაცვეთას ურიგდებით იმ უპირატესობის გამო, რომე-: 

ლიც აქვს მიწის ზედაპირზე წყალის საწმენდთა მოხერხებულად მოთავსებას. 

§ 83. სველი ვსების ღირებულება. „ცალკე მაღაროებში სველი ვსების 

ღირებულება ადგილობრივ პირრბებთან შესაბამისად, “– ერთმანეთისაგან მეტად 

განსხვავდება, რადგანაც ეს ღირებულება დამოკიდებულებაშია სავსებო "მასალის 

ღირებულებასთან (ე. ი. მისი ამოღებისა და მოზიდვის და ზოგჯერ დამტვრევის 

ხარჯებისაგან), დადგმულობათა თავისებურობისაგან (მილგაყვანილობათა სიგრძე 

და ზომები, განტოტვათა რაოდენობა, მიწის ქეეშ აუცილებლად საჭირო ზღუ- 
დარები), საჭირო წყალის რაოდენობისაგან, მისი ზევით ამოქაჩვისა და გაწმენ- 
დის ხერხებისაგან, დაბოლოს დიდი დადგმულობანი უფრო ეკონომიურად მუშა- 

ობენ ვინემ მცირე დადგმულობანი- “ : 

მაგალითის სახით შეიძლება მოვიყვანოთ. #I6186 –- #0 ხ3ჯ-ის შემდეგი 

მონაცემები:   ,
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შახტი | 40 8C0) CXC2 იღ 
4 

მა და ქვიშა შა და 
სავსებო მასალის გვაროვნობა წიდ. ქვიშა ქ8ვი რეში მაია) მეირ ში 

ყოველწლიური რაოდენობა სავსე– , : შ ბო მასალისა კუბ, მეტ. 130.00ე 280.000 730.000 85წ.000 

· .2 <5 < <4 - 

ს სწირებულება ზყიმანულ. ი > >) 62 2 ზი გ> 891 გ2 
=6 | 665 | <% | 6§ | =<§% | 6§ | =§% | 6C§ 
2§ | 29 | 255 C<§ | 2§5|)<6 <5) <C. = – 2 – –ი გასავლის მუხლები ” (5 “2 „3“ 2 2“ ლ2 23“ 2 

სავსებო მასალის ლირებულება = ჩასაშვებ დ#ახრტთან ლ 1,988 | 074 | 0,35 | 0,952 | 0,4 | 0,9% | 0.40 | 0,4 

სველ ვსებათა დადგმულობების · ' · 
დაფარვა და 9. 0,94 | 0,14 | 0,34 | 0,2! | 0,19) 0,12! 0,)წ | 0,09 

მილების გაცვეთა . 0,16 ! 0,09 | 0,17 | 0.10 | 054 0,16 0,36 | 0,22 

ხღუდარები: 

მასალა „ 0,47 | 0.97 . 0,17 V- 0,1 | 0,18 | 0,11 

ხელფასი 0,15 ; 0,09 0,17 | 0,1) | 0.06 | 0,0 

ვსების ამოყვანა (ხელფასი) . 0.66 | 0,88 |! I,90 || 0,74 | 0,26 | 0,7 | 0,834 | 0.91 

წყალის დაწმენდა, წყლის აუზე- 
ბისა და საზიდი შტრეკების წმენ- 
და, . . 0,26 | 0,16 0,81 | 0,20 | 0,1! | 0,08 

წყალქაჩვა სველი ვსებისათვის: ' - 

ხელფასი 0,14 ! 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0.01 | 0,001 

ენერგია . , 0,4ყ | 0,295 | L0,58 | ს0,36 
= 0,398 | 0,001 | 0,03 | 0092 

გაცვეთა და სამარაგო ნაწ. . 0,09 | 0,01 

სულ, | ვ,79 | 9.19 9,64 | 1,4 | 1,801 1,18 | 1,65 | 1,901 
|             

შენიშვნა: 1) რურის აუხი, 1) სედა სილეხია, 

4 შახტისათვის ყოველწლიური ჭარჯები "შემდეგი ნაწილებეისაგ-ნ შესდგე- 

ბა (გერმანულ მარკებით). ა
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1, დადგმულობის ღირებულება 

2. ვსების საწარმოებელი სამუშაოები 

თ) მასალები: 

ტილო ზღუდარისათვის 

მავთული . 

ლურსმანი , 

ხ) ხელფასი 

ჭღუდარის გასაკეთებლად, 

ვსებაზ 1. 

მთელი ღირე- ზ/ე ყოველწლი– 
ბულება ური დაფარვისა 

სავსები მასალის ჩასაშვე- 
ბი მატი. 160000 

ტრანსპორტო და ამრე-. 8,5 

ეი მოწყობილო ა ზედაპირ– ხს. 
ზეს 204000 

მილ აყვანრლობა თავისი წ 
მოწყობილობით: 

1470 გრძივი მეტრი 32,70 
მარკად ერთი მეტრი . „ 48200 – 

11 მოსახეევი თითო 103 
მარკა .. 1133 –_ 

4 ნასმი (9M8C8MMგ) 25 მა–- 
რკა.. . 100 33!/, 

4 განტოტვა თითო 140 
მარკა . . · 52 560 

150 მილი საწმენდ სან- ჟა 
გრევებში თითო 35 არკა . 5250 

10%/ა დადგმისათვის , . 5510 – 

ნხ”ა:ვ1 60753 

სულ . 424753 

51700 

8300 

970 
60970 

19500 

_–._ _ 

104000 164970 

ყოველწლ. და- 
საფარავი თან ხა 

30800 

20200 

51000 

164970 

)
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3. საზუმპფე შტრეკების გაწმენდა 

ხელფასი 10400 

4, საზიდი შტრეკების გაწმე5და 

ხელფასი . 23800 

5. წყალქაჩვა სველი ვსებისათვის 

თ) ხელფასი , 17950 

ხ) ენერგია 55500 

06) სამარაგო ნაწ. გაცვეთა. – 2480 

! 75930 _ 75930 
სულ წელიწ. 100263 

>" 

იშვიათად იხმარება ნახევრადსველი ევსება. ნახევრად სველ ვსებათ 

იწოდება ისეთი ევსება, როდესაც ფხვიერი სავსებო მასალა გამოღებულ სივრცე- 
ში 0,8 -- 1,0 მეტრი სისქის ფენებად ლაგდება და შემდეგ ესხმება წყალი. ერთი 

ფენის გამკვრივების შემდეგ, ყრიან მეორე ფენს, ასხამენ წყალს და ასე შემ–- 
დგომ. თავისი თვისებებით ნახევრად სველ ვსებას უკავია შორისული ადგილი 

მშრალსა და სველ ესებათა შორის. მისი ძირითადი ნაკლოვანება არის სავსებო 
მასალის ამოსავსებ ადგილამდე ტრანსპორტი, ნაცვლად მისი სველი ვსების, 
შემთხვევაში ავტომატურად მილებში გადატანისა. სამაგიეროდ ნახევრად სველი 

ვსებისათვის ყველა მოწყობილობანი მეტად მარტივია. 

§ 84. პნევმატური ვსება. სველი ვსების ერთერთ დიდ ნაკლოვანებას წარ- 
მოადგენს წყალის ისევ უკან გადმოქაჩვა. ეს ნაკლოვანება იქნებოდა თავიდან 

აცილებული თუ სავსებო მასალის მილებში გადატანისათვის წყალის მაგიერ 

გამოვიყენებდით დაწოლის ქვეშ –– კუმშულ ჰაერს. ასეთი ამოვსება შეიძლება იწო– 

დოს პნევმატურ ვსებათ. ამ პრინციპზე აგებული დადგმულობანი მართა- 

ლია არსებობენ, მაგრამ დღემდე ჯერ კიდევ როგორც იშვიათი , გამონაკლისი. 

ასე, მაგალითად, ჩვენ პირადად მოგვიხდა პნევმატური ვსების ნახვა მაღარო 

ჩემპიონში (შტ. მიჩიგანი ჩრ. ამერიკის შეერ. შტატებში), სადაც დიდად დაქა–- 

ნებულ ბუდობში გამომუშავებული სივრცის ამოსავსებათ იხმარებოდა გასამდიდ- 

რებელ ფაბრიკაში წვრილად დაფქვილი ფუჭი ქანი ––- მისგან ხალასი სპილენძის 

გამოყოფის შემდეგ. ეს ქანი გასამდიდრებელ ფაბრიკიდან მაღაროში იზიდება 
„რამოდენიმე კილომეტრის მანძილიდან რკინისგზის -ვგაგონეტებით, ფერდობში 
"იყრება ესების ჰორიზონტამდე, ხოლო გამომუშავებულ სივრცეში კი შეიტანება 
ხოლმე მილებით კუმშული ჰაერის წნევის ქვეშ. (ეს დადგმულობა აღწერილია 
X46016-ს ცნობარში, გამოც. 1927 წ., გე. 645 -- 646). პნევმატურმა ვსებამ ვერ 
ჰპოვა გავრცელება ალბად ნავარაუდევ მაღალი ღირებულების გამო. მაგრამ ეს 

საკითხი ამჟამად ისევ ჯანსახილველად ისმება (იხ. მაგალითად, სტატიები:



– 24 ვსება 

II. LVI§0ჩ IMIIMI61CM01%910, §Iთ210 1010 I6თ6:(1?010 063 ჯ2706%201150/ს602ს M67- 
§ი(-00)/0CI70§, 2. 0- (0:007506/)!. 8.-M. IV0/. =I!. XCთL010106., 19297, »#.M 1 -- 9, 

და 0. !LVIIL>, C001001:90/6, 1007: 80/)6 2110 10ა//500/1M:0I)ტ2 CI05207Lჩ50401ბM(6 
„I თ!'!6 II თ! რთ08 61:60:15 #60701160 136700075თC/2 I/02“/ C/M1'6)1. (770ICC%/, 

1927, .% 13). 
პნევმატურ ვსების ერთერთი სხვილი და დიდი ხანია მომუშაეე, ევროპიუ- 

ლი დადგმულობა არსებობს მაღარო მონოპოლში (გერმანია) 1. ეს დადგმულობა 
მუშაობს მცირედ დაქანებულ 1,7 მეტ. სისქის შრეში. პროცესისათვის საჭირო 

ჰაერი იკუმშება | საათში 8000 კუბ. მეტ. ჰაერის შემსრუტ კომპრესორით 

0,1 -–- 0-0 ატმოსფეროს მონომეტრულ დაწოლამდე. კომპრესორის მოტორის 

სიმძლავრე უდრის 200 ცხენის ძალას. კომპრესორი დადგმულია მიწის ქვეშ 750 
მეტრის სიღრმეზე, შეკუმშული ჰაერი თუჯის ·'მილებით მიდის სავსებო მასალის 

მიმწოდებელ მოწყობილობასთან. ეს უკანასკნელი ყოველ 300 –- 400 მეტრით 
სანგრევების გადაადგილების შემდეგ გადაიტანება. წინააღმდეგ შემთხვევაში 

მიზანშეწონილი არ არის კუმ- 

შული ჰაერით სავსებო მასა– 

ლის უფრო მეტ მანძილიდან 

მიწოდება. მიმწოდებელი მო– 
წყობილობა სქემატურად წარ- 

+- რ აბული “მოდგენილია ნახ. 352-ზე. საე- 

სებო მასალა (რომელიც შე- 

  

კატაააახაალაადააწაათები 

      

ა იძლება იყოს გარეცხისაგან 

CV CI დ ანდა აღებული ნაყარიდან მი–- 

პაფრარალიბობა ღებული ფუჭი ქანი, ანდა შე- 
იძლება ვარგისი იყოს შახტის - 

ნახ. 362. პნევმატურ ვსების დროს მიმწოდებელ მოწყო- გან მიღებული დამტვრეული 
ბილობის, სქემა. ქანი და სხვა) არა უმეტეს 

80 მმ ნაჭრებისა, მიიტანება 

ვაგონეტებით მიმწოდებელ მოწყობილობასთან. აქ გადასაბრუნებლების საშუა- 

ლებით ვაგონეტები იცლება და მასალა იყრება დიდ ძაბრში. ძაბრის ქვევით 

მოთავსებულია მბრუნავი დისკო (თ), რომლიდანაც ქანი თანაბრად იყრება გან- 
საკუთრებულ მოწყობილობაში. (ბ) (იმავე პრინციპხე დამყარებული, როგორაც 
არის სატროკეტირო აპარატი), აქ ქანი მცირე, ცალკე ულუფებად მოიტანება 

და მილებით, წამში 50 –– 60 მეტ. სიჩქარით, წაიღება კუმშული ჰაერის მიერ. 

მილების განლაგების სქემა ნაჩვენებია ნახ. 353-ზე, სადაც # -- კომპრესორია, 

ხოლო XII – · მიმწოდებელი მოწყობილობა. საწმენდ სანგრევებში იმ მიზნით, რომ 

წამბა იოლი იყოს იხმარება მჩატე, ფურცლოვან რკინისგან გაკეთებული, 4 მეტრი 

სიგრძის მქონე მილები. პაერის ხარჯი ასეთია: შესრუტული ჰაერის 300 კუბ. მეტრი 

1 კაზომეტრი საგსებო მასალის 300 მეტრის მანძილზე გადასატანად. დადგმულობის 

1 M. # „ი 6. 1005 /პი§ს6-§0/2V0)-/0//-6M ძ6” X700/0 /#M/0#M0ტ0/, CIXVC# 0I//, 
(ე98. M 14. არის რუსული თარგმანი #, #00 CM 0 8, 1'იჯIIMII ჰIსVსMი+#, 1998 წ. #:9,



პნევმატური ვსება „25 
  

საშუალო ნაყოფიერება არის, დაახლოებით, 40 კუბ. მეტრის ვსება 1 საათში. 

ამ ხერხით ვსება გაცილებით უფრო იაფია, ვინემ ხელით მუშაობა 
ამრიგად, პნევმატურ ვსების დროს -სავსებო მასალა თვით დასამუშავებელ 

ველში კუმშულ ჰაერის მიერ მილებით გადაიტანება შედარებით განსაზღვრულ 

მანძილზე (იხილეთ ზევით დადგმულობათა პრინციპი ჩემპიონის და მონოპოლის 

მაღაროებში). მიმწოდებელი აპარატის ადგილამდე კი მასალა მიზიდულ უნდა 

           
ნახ. 363, დადჭმულობათა სქემა პნევმატურ ვსებისათვის. 

იქნეს რაიმე სხვა საშუალებით. არსებითად ამით ნსხვავდება პნევმატურ ვსების 

დღემდე არსებული დადგმულობა სეელი ვსების საჭირო დადგმულობისაგან. 

როგორც ნათქვამია, პნევმატუ“ი ესების ხმარება ჯერ კიდევ არ გამოსუ–- 

ლა ფართო მასშტაბით ცდების სტადიიდან, მაგრამ პროფ. C72-0707607#-ის 
(ცნობილ #0ე161-ის 1 ცნობარის შესაბამი თავის ავტორი) აზრით მისი პე+სპექ- 

ტივები მეტად დ-დია. ' 

  

! გამოცემა 1929 წ. გვ. 16, რუსულ ენაზე.
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თხელ და საშუალო სისქის ქვანახშირის შრეების დამუშავება 

' თავი XI 

დამუფავების მთლიანე სისტემები 

ა) მცირე დაქანება (ამრეცი დაქანება) 

აჯ 85. მოსამზადებელი "სამუშაოები, მე-VI და მე-VII თავებში გამორკვე– 

ლი იყო, რომ თხელ და საშუალო სისქის მცირედ დაქანებულ ქვანახშირის 
შრეების დამუშავების დროს სართულების გახს5ა წარმოებს კაპიტალურ ბრემს- 

ბერგებითა და დაქანებებით, ამ მთავარ გვირაბებიდან კი შესაძლებელია გაყვა– 

ნილ იქნეს სართულის შტრეკები. 
მაგალითად, ნახ. 354-ზე ნაჩვენებია 4 ამწევი შახტი მასთან მდებარ#ე გვი- 

რაბებით, სავენტილაციო შახტი (8) და მათი ერთმანეთთან შემაერთებელი 

გვირაბი, 

#4 
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ნახ, 354. სართულების გახსნისა და მომზადების მაგალითი მთლიანი სისტემის შემთხვევაში. 

ვენტილაციის მიზნებისათვის შახტებ შორისი შემაერთებელი გვირაბი შეიძ- 

ლება გაყვანილ იქნას პარალელურ გვირაბის უმისოდაც. მაგრამ_ რადგანაც შემა- 

ერთებელ გვირაბში ეწყობა კაპიტალური ბრემსბერგი, და ეს მაშინ ხდება,:-როცა 
–“
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აღმართვით მდებარე შახტის.ველის ნაწილში არის ერთზე მეტი სართული (ნახ. 
3პ54-ზე ასეთი სართული ორია), მაშინ, ჩვეულებრივად, შემაერთებელი გვირაბი 

პარალელური სელით გაიყვანება, ე. ი. შემაერთებელ გვირაბის გვერდით, მის 
პარალელურად, გაჰყავთ მეორე გვირაბი (5ახ. 354-ზე ასეთი სართული ორია). 
ერთერთ ასეთ გვირაბში ეწყობა ბრემსბერგი, ხოლო “მეორე ემსახურება მუშების 

მიმოსვლას. გაყვანის დროს, ვენტილაციის მიზნით, ორივე გვირაბები ერთმანეთ– 

თან ერთდება შემაერთებელი გვირაბებით, ანუ / სამიმოსვლო. და ბრემსბერგი 

გაიყვანება ფართო სვლით, საერთო სანგრევით. მაგრამ რადგანაც ამ ხერხის 
დროს კაპიტალურ ბრემსბერგთან არ რჩება ნახშირის მთელი, ამიტომ ეს უკანა– 
სკნელი ხერხი ჩვეულებრივად მიზანშეწონილად არ ითვლება. 

როგორც ეს ჩეენ ზევით დავინახეთ, ანალოგიურად გაიყვანება კაპიტალუ– 

რი დაქანებებიც, მაგრამ, ხშირად, ამ გვირაბებთან გაიყვანება არა ერთი, არა– 

მედ ორი პარალელური სამიმოსვლო (§ 52). 
შრის დაქანების ხაზის მიმართ გაყვანილ გვირაბებიდან (შემაერთებელი 

გვირაბი, ბრემსბერგი, დაქანება) სართულის მოსამზადებლად გაიყვანება სართუ- 
ლის შტრეკები, მაგალითად, ნახ. 354-ზე მარჯვენა ფრთაზე წარმოდგენილია 
ზედა სართულის ქვედა შტრეკი იი”, ხოლო იმავე სარძზულისათვის ხხ” ზედა 
შტრეკი, ცხადია, რომ მანძილი ძირითად შტრეკებ ჩზორის უდრის სართულის 
დახრილ სიმაღლეს. 

სართულის ყველაზე უფრო მარტივი დამუშავება იმ შემთხვევაში გვექნება, 

თუ შესაძლებელი იქნებოდა თ” სამიმოსვლოში, სართულის სიმაღლის (#) შესა– 
ბამ Cხ' ნაწილში მუშების დაყენება, რომელნიც მანქანების შემწეობით ანუ „ხელის 

საჯუალებით, სართულის სიგრძის ტოლ და დახრილობის ხაზის მიმართ მოთაე- 
სებულ სწორხაზოვან სანგრევიდან მთლიანად გამოიღებდენ ნახშირს. მაგრამ გამო- 
ღებულ სიგრძის ზევით სახურავის (ჭერის) ქანების ჩამონგრევა უეჭველ გავლე- 
ნას მოახდენს თ" სამიმოსვლოს მდგომარეობაზე, რომელიც, –– იმის მიხედვით 

თუ როგორია ჭერის ქანების თვისებები, შრის სისქე და ვსების მეთოდი, –– 

დაინგრეოდა, ან, ყოველ შემთხვევაში, დაზიანდებოდა. ამ არასასურველ მოვლე- 

ნის თავიდან ასაცილებლად, წინასწარ, საწმენდი სამუშაოების დაწყების წინ, 

შეიძლება გაყეპნილ იქნას თხ" სამიმოსვლოს პარალელურად, ეგრეთწოდებული, 

გამკვეთი გვირაბი /6, რომლისგანაც სეიძლება დაწყებულ იქნეს საწმენდი სამუ– 
შმაოები, სასულეს გაყვანის დასაჩქარებლად გამკვეთი” გვირაბი სამიმოსვლოსთან 

ერთდება ბილიკებით. ბილიკებიდან კი ის შეიძლება გაყვანილ იქნეს რამოდენიმე 

შემხვედრი სანგრევით. გამკვეთი გვირაბის და ბილიკების გაყვანის შემდეგ გამ- 

კვეთ გვირაბსა და სამიმოსკლოს შუა დარჩება ნახშირის გამოუმუშავებელი მთე- 

ლები, რომელნიც მომავალში დაიფარავენ სამიმოსვლოს გამომუშავებულ სივრ- 
ტცეში სახურავის ჩამონგრევით გამოწვეულ Lაზიანო გავლენისაგან. 

ამრიგად თუ გამკვეთ გვირაბში სართულის მთელ სიმაღლეზე მოთავსებუ– 
ლი ივგნებოდა მუშები, მაშინ ისინი ერთდროულად მუშაობის შემთხვევაში რამო- 

დენიმე ხნის შემდეგ საწმენდ სანგრევს გადაადგილებდენ 2,” მდგომარეობაში, 

ე. ი. ისევ ისე გვექნებოდა სწორხაზოვანი, შრის დაქანების ხაზის მიმართ მდე- 
'ბარე, სართულის სიმაღლის ტოლი სიგრძის სანგრევი. მაგრამ, რადგანაც სარ–-
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თულის სიმაღლე ხშირად აღწევს რამოდენიმე ასეულ მეტრს, ამიტომ, ამ შემთ- 
ხვევაში, წარმოიშობოდა მეტად სერიოზული სიძნელენი: 1) „და გვიჩვენებს, რომ 

გრძელ მთლიან სანგრევების დროს, გაზომუშავებული სივრცის ზევით ქერის 

ჩამონგრევა ადვილად ვრცელდება სანგრევამდე. ასეთი ჩამონგრევები. არა თუ 

მეტად საშიშია სანგრევში მომუშავე მუშებისათვის, არამედ მცირედ თუ დიდად 

ხანგრძლივ დროის განმავლობაში იწვევს აღებულ სანგრევში წესიერ მუშაობის 

მსვლელობის დარღვევას; 2) რადგანაც საწმენდ სანგრევებში ნახშირის შრე გამო- 
იღება მხოლოდ თავის სისკეზე, ამიტომ შრის მცირე სისქის დროს საწმენდ სან– 

გრევში გამომუშავებული სივრცის სიმაღლე იქნება მეტად მცირე. ამიტომ მოჭრი– 
ლი ნახშირის გამოტანა დიდ მანძილზე, განსაკუთრებით ხელით მუშაობის დროს, 

მეტად ძნელი ხდება; 4) ანალოგიური მოსაზრება შეიძლება გამოვთქვათ სამაგრი 

მასალის გადატანაზე და ხალხის მოძრაობაზე. აი რატომ არის, რომ ეს მოსა- 

ზრებანი, და აგრეთვე სხვაც, რომელსაც აქ არ ვიხსენებთ მათი მეორე ხარის- 

ხოვანობის გამო, გვაიძულებენ უარი ვთქვათ სართულის მთელ სიმაღლეზე სან- 

გრევის სწორხაზოვანად მოთავსებაზე და დავყოთ სართული ქვესართუ- 

ლებად. 
მოჭრილი მადნიხა, სავსებო მასალისა და სამაგრი მასალის გადატანისა და 

ხალხის მიმოსვლის ზევით აღნიშნულ სიძნელეებს გადამწყვეტი მნიშენელობა 
ჰქონდა ძალიაან გრძ)სლი სანგრევების არსებობისას ხელით მადნის გამოღების 

შემთხვევაში. მაგრამ ჩამოთვლილ პროცესების მექანიზაცია მნ+ზვნელოვნად სპობს 

იმ უხერხულობებს, რომელიც წარმოიშობა გრძელი სანგრევების შემთხვევაში. 

ამიტომაც ღკანასკნელ ხანებში, გერმანიაში, ცნობილი შეიქნა ისეთი სისტემები, 

როცა სართულის მთელ სიმაღლეზე, იმართება მხოლოდ ერთი სრულიად სწორ- 

ხაზოვანი სანგრევი (6C'/' ხაზზე, ნახ, 354), თუმცა ასეთი სისტემები ჯერ კიდევ 
იხმარება როგორც გამონაკლისი, ჩვეულებრივ კი მექანიზირებულ მუშაობის შემ- 

თხვევაში „ალკე სანგრევის სიგრძეს ადიდებენ დიდად (იხ. § 93), ხოლო სარ– 

თულს კი მაინც ყოფენ ორ ან რამდენიმე ქვესართულად, 

სართულის ქვესართულებად მოხსენებული დანაწილება ხდება შემდეგნა- 
ირად. სართულის ფარგლებში გარდა #ბ'ხ"-და C(” სართულის შტრეკებისა გაიყვა- 
ნება ეგრეთწოდებული #9. და სხვა ქვესართულის შტრეკები. ქვესართულის 

შტრეკები იწოდება აგრეთვე შორისულ შტრეკებად. ქვესართულის შტრეკების 

შორისი მანძილი, რომელიც იზომება შრის დაქანებისაკენ, იწოდება ქვესარ-. 
თულის სიმაღლედ 

ამრიგად, ქვესართულს უწოდებთ ჰართულის ნაწილს, რომე- 

ლიც მოთავხებულია ორ მეზობელ შორისულ შმტრეკებსაან 

ძირითად შტრეკსა და მის მეზობელ შორისულ შტრეკ შორის. 
უკანასკნელი განმარტება ეკუთვნის, ცხადია, მოცემული სართულის სულ მაღლა 

ანდა სულ დაბლა მდება“ე ქვესართულს, ქვესართულის სიმაღლე ირყევა დიდ 

საზღვრებში, მაგრამ ყველაზე უფრო ხშირია 20 –. 50 მეტრი ხელით მუშაობის 
დროს, და 60 –– 100 მეტრი და უფრო მეტიც (150 –– 200 მეტრამდე, იხილეთ 

§ 93, 96)–– მექანიკური მუშაობის დროს, მოსაზრებანი, რომლითაც ხელმძღვანელო– 

ბენ ქვესართულის სიძაღლის დასაწესებლად, მოყვანილია ქვევით (§§ 93 და 144).
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თითოეული ქვესართულის საზღვრებში ნახშირის გამოღება წარმოებს თავის ' 

საკუთარ სანგრევებში ბ”, #L, 110, (კალკე სანგრევთა შორის მანძილი 771), #2ს 
იწოდება წინასწრებათ.' ნახ. 354-ზე გამოხატულია შემთხვევა, როდესაც 
წინ მიდის ქვედა ქვესართულის სანგრევი, ხოლო ნახ. 355-ზე კი, როდესაც 

წინ მიდის ზედა ქვესართულის სანგრევი. . 

მეზობელ ქვესართულთა სანგრევების ერთმანეთისადმი წინ წასწრების გამო; 

ნახშირის ხელუხლებელ მასივისა და გამომუშავებულ “ხივრცის შორის საზღვარი 

იქნება უკვე არა 6/ სწორი ხაზი, არაზედ ხ”IIMC ტეხილი ხაზი. ცდები გვა- 
ჩვენებს, რომ უკანასკნელ შემთხვევაში სახურავის ქანები გაცილბით უფრო მდგრა- 
დია ვინემ სა–თულის მთელ სიგრძეზე გაჭიმულ მთლიანი სანგრევის დროს. 

ამრიგად სართულის ქვესარ 
  კია 92-25-2552 შ9-2>: 

თულებად დანაწილებისას თითო- I. 2 #4. 23% ჯ 

ეულ ქვესართულს დამოუკიდებელი 
კავშირი აქვს კაპიტალურ ბრემს- 

ბერგთან. შორისულ შტრეკებში 
იგება რკინისგზა და ვაგონეტებით 
ამოღებული ნახშირი მიდის კაპი- 

ტალურ ბრემსბე4<გამდე. ასე, მაგა– 

ლითად, ზედა :ქვესართულის ი” 

სახგრევში მოჭრილი ნახშირი იტვი- 

რთება ვაგონეტებში | პუნქტთან. 

დატვირთული ვაგონეტები შორი- 

სული (შვესართულის) შტრეკით გა– 

გორდება და # პუნქტთან გადაეცე. წ6+ ვე5 § ! „ჩ. „ ზედა ქვესართულების სანგრევების წინ 

მა კაპიტალურ ბრემსბერგს, აქედან წასწრება. 
კი ჩაიშვება ქვევით შახტში გადასა- 

ცემად. ცხადია, ცარიელი ვაგონეტები აკეთებენ დაბრუნებისას იგივე გზას. 

უკანასკნელ ხანებში შორისულ შუტრეკებში და ბრემსბერგებზე ნახში- 

რის ზიდვა ზოგჯერ წარმოებს არა ვაგონეტებით, არამედ კონვეიერებით 

(იხ. ს 126). 
მოჭრილი ნახშირის შტრეკში ჩამოტანის მუშაობა, სავსებო მასალის გამო– 

ღებულ სივრცეში მოთავსება (თუ ასეთი წარმოებს), სამაგრი მასალის სანგრევ- 

ში მიტანა სართულის ქვესართულებად დანაწილების შემთხვევაში წარმოებს 
შედარებით მცირე მანძილზე, რატომაც ეს მუშაობა მეტად იოლდება. ასევე 

საწმენდ სანგრევში მომუშავე მუშებს ნაკლები საშიშროება მოელის სახურავის _ 
ქანების ჩამონგრევისაგან, და მათი მიმოსვლ»> საწმენდ სანგრევში, –– უკანასკნე- 

ლის სცირე სიგრძის შემთხვივაში, ..- ნაკლებ: დამქანცველია, 
ქვესართულთა ურთიერთისადმი წინასწრების გამო შორისულ შტრეკებს, 

რომელი მომენტიც არ უნდა იყოს, არა აქვთ ერთნაირი სიგრძე. ასე, მაგალი– 

თად, თუ ქვევით მდებარე ქვესართულები მიდიან წინ ზევით მდებარესთან შედა– 

რებით, მაშინ შესაბამის შტრეკებსაც ექნებათ სხვადასხვა სიგრძე. 

  დ.
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ნათქვამის დაჯამების შემდეგ, მივდივართ იმ დასკვნამდე, რომ მო „ს ამ- 

ზადებელი სამუშაოები აღწერილ დამუშავების მთლიან სისტემის 
შემთხვევაში ხასიათდება უკიდურესი სიმარტივით. 

კაპიტალურ ბრემსბერგიდან ან კაპიტალურ დაქანებიდან, ანდა დახრილ 
შახტიდან გაიყვანება ჯერ მეტად მცირე მანძილზე (რამოდენიმე ათეულ მეტრზე) 

ხხ“ და CC” სართულის შტრეკები, ერთდროულად გაიყვანება გამკვეთი სასულე 
შესაბამისი ბილიკებით, მასთა5 მუშაობა იწყება ქვედა ქვესართულიდან (ჩვეუ- 

ლებრივ, –– იხ. § 86). როგორც რომ გამკვეთი სასულე მზად იქნება ქვედა ქვე-. 

სართულის ფარგლებში, ამ ქვესართულში შესაძლებელია დაწყებულ იქნეს საწ- 

მენდი სამუშაოები. ერთდროულად სრულდება გამკვეთი სასულეს გაყვანა მეორე 

ქვესართულში. როგორც რომ საწმენდი სანგრევი ქვედა ქვესართულში წაიწევს 

წინ ქვესართულთა შორის წინასწრების მანძილზე, მაშინვე უნდა დაწყებულ იქნეს 

საწმენდი სამუშაოები მეორე სართულში და ამგვარად შემდეგ, სანამ სამუშაო- 
ები არ გაიშლება სრულად და სანამ გამოღებითი სანგრეეები არ განლაგდება 
სართულის მთელ სიმაღლეზე ისე, როგორ» ეს „ნაჩვენებია 354 ნახაზზე. ამის 
შემდეგ სანგრევები გადაადგილჯებიან გა5ნფენისაკენ, მათ შორის განლაგება კი 

უცვლელი დარჩება. 
სრულიად ანალოგიური სურათი გვექნება მოცემულ სართულის მეორე 

ფრთაზედაც: 

ამრიგად ს მადანის მასივში საწმენდი სანგრევების წინ არ 

მიდის არავითარი მოსამზადებელი გვირაბები. სწორედ ამასში 

მდგომარეობს დამუშავების მთლიანი სისტემის ძირითადი განმასხვა- 

ებელი თვისება. 

§ 86, ქვესართულის სანგრევების ურთიერთ განლაგება. როგორც ეს 

ხევით იყო აღნიშნული, ქვესართულების ურთიერთ განლაგება, 354 ნახაზზე 

ნაჩვენები, ხასი:თდება მით, რომ ქვედა ქვესართულის სანგრევი მიდის წინ. 

შებრუნებული განლაგება ნაჩვენებია 355 ნახაზზე. 

შევადარრთ ერთმანეთს სანგრევების განლაგების ეს ორივე შემთხვევა. 

როდესაც ქვევით მდებარე ქვესართულების სანგრევები -მიდის წინ (ნახ. 

354), ადგილი აქვს შემდეგ უპირატესობებს: 

1. საწმენდი სანგრევების ზევით, აღმართვის მხრისაკენ, იმყოფება ნახში-” 

რის გამოუღებელი შრე. ამიტომაც ქანების შესაძლებელ ჩამონგრევის მხრივ"გამო- 

ღებით სანგრევებში მუშაობა უფრო უსაფრთხოა, ვინემ შეორე შემთხვევის დროს, 

როდესაც აღმართვის მხრისაკენ არსებობს გამომუშავებული სივრცე. ცხადია, 

რომ შრის პორიზონტალურად წოლის დროს ნაჩვენები უპირატესობა ისპობა, 

მაგრამ რაც უფრო მეტია დაქანების კუთხე მით უფრო გარკვევით გამომჟღავნ– 

დება ეს უპირატესობა. _ 

_2. სავენტილაციო კავრილი; რომლის მიმართულებაც) ნაჩვენებია .ნახ, 354-ზე 

ისრებით, მოძრაობს რა ქვევიდან ზევით, იძულებულია მოევლოს საწმენდ სან- 
გრევებს. ამიტომ ამ შემთავევაში ხდება საწმენდი სანგრევების უფრო სრული 

განიავება, ვინემ მეორე შემთხვივაში, როდესაც ჰაერის ჭავრილს შეუძლია გაჟო- 

ნოს გამომუშავებულ სივრცეში და მიაღწიოს, სავენტილაციო შახტს უფრო მოკლე
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გზით (წყვეტილი ხაზები ნახ. 355.ზე)., მართალია გამომუშავებულ სივრცის სრუ-. 

ლიად ამოვსება ხელს შეუშლიდა ჰაერის ასეთ მოძრაობას, მაგრამ, როგორც 

ამას დავინახავთ ქვევით, მცირედ დაქანებულ ქვანახშირის შრეების დამუშავების 

შემთხვევაზი გამომუშავებული ადგილი მთლიანად ყოველთვის როდი ამოივსება 

ხოლმე, ხოლო ნაწილობრივი ესება კი, ჩვეულებრივ, არ არის საკმაო ჰაერის 

კარგვის თავიდან ასაცილებლად. 

3. თუ სამუშაოებში წყალი გამოჩნდება, ცხადია, ის მიისწრაფის ჩადინდეს 

უდიდეს დაღმართის ხაზზე, ე. ი. შრის დაქანების ხაზის მიმართულებით, ამიტომ 
პირველ “შემთხვევაში წყალი, რომელი ქვესართულიც, არ უნდა იყოს, ქვევით 

მდებარე ქვესართულების სანგრევების ავლით, მიდის გამომუშავებულ სივრცე- 

ში, მაშინ როდესაც მეორე შემთხვევაში წყალმა თანდათანობით უნდა გაიაროს 

ყველა სანგრევები, რაც მეტად არასასიამოვნო მდგომარეობას წარმოადგენს და 

საზიანოა საწმენდ სანგრევებში მომუშავე მუშებისათვის. მართალია წყალი შეიძ- 

ლება მოცილებულ იქნეს საწმენდ სანგრევებიდან ქვესართულის შტრეკებში არხე- 

ბის მოწყობით, მაგრამ ეს არხები, ხშირად ივსება და წყალი მაინც გადადის 

ქვევით მდებარე სანგრევში. 

მოყვანილი მოსაზრებები ცხადყოფს, რომ მთლიანი სისტემით დამუშაჟების 

დროს უპირატესობა აქვს ქვესართულის სანგრევების ისე მოთავსებას, როდესაც 

ქვევით მდებარე ქვესართულები წინ “არის წასწრებული. ამიტომა, ეს ხერხი 

პრაქტიკაში იხმარება თითქმის ყოველთვის. გამონაკლის შემთხვევას ზოგჯერ 

ადგილი აქვს მაშინ, როცა სართულების გახსნა წარმოებს დაქანებებით ან დახრი– 

ლი შახტის საშუალებით (იხილეთ ნახაზი 355). მაშინ საკმაოა დაქანება ანდა 

დახრილი შახტი გავიყვანოთ ერთი ქვესართულის სიღრმეზე, რომ მაშინვე დავი– 

წყოთ აღწერილი მარტივი მოსამხადებელი სამუშარები პირველ ზედა ქვესარ- 

თულში. დაქანებების ჩაღრმავების მიხედვით შეიძლება თანდათანობით გაიხსნას 

საწმენდი სანგრევები შემდეგ შვესართულებშიაც. ამრიგად, აღებულ შემთხვევა- 

ში, ზედა ქვესართულიდან საწმენდი სამუშაოების დაწყების სასარგებლოდ ითელე- 

ბა საწმენდი სამუშაოების უფრო ჩქარა დაწყების დიდი უპირატესობა. მაგრამ 

იმდენად, რამდენადაც ასეთ მეთოდს "თანახლავს ზევით ნაჩვენები ნაკლოვანება- 

ნი, მსგავსი მეთოდისათვის უპირატესობის მიცემა ძნელია. 

§ 87. სანგრევების მოთავსება კლივაჟის მიხედვით. 354-ზე და 355 ნაზა- 

ზებზე ნაჩვენებია, რომ ქვესართულის საწმენდი სანგრევები მოთავსებულია დაქა- 
ნების ხაზის მიხედვით. მაგრამ, ასეთი მდებარეობა მიზანშეწონილია მხოლოდ იმ 
შემთხვევაში, თუ კლივაჟი შრეში ნათლად არ არის გამოხატული. ანუ თუ კლი- 
ვაჟიც დაქანებისკენაა მიმართული (იხ. § 14). და თუ კლივაჟი ნათლადაა გამო- 

ხატული და აქვს რომელიმე ცხადად შემჩნეული მიმართულება, მაშინ, ”შესაბა- 
მისად, საწმენდი სანგრეევებიც იღებენ სხვა მდებარეობას. ასე, მაგალითად, ნახ. 

356 თ და 0-ზე სქემატიურად ნაჩვენებია საწმენდი სანგრევები კლივაჟის დიაგო- 
ნალურად მდებარეობის შემთხვევაში, ე. ი. დაქანებისა და განფენის შორის 

შორისულ მიმართულების დროს. თუ კლივაჟი მდებარეობს განფენის პარალე- 

ლურად, ანდა მასთან ახლო მიმართულებით, და თუ სურთ, ამ შემთხვევაში,
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ანგარიში გაუწიონ კლივაჟის მიმართულებას, მაშინ საწმენდი სანგრევები თავ– 

სდება განფენის მიხედვით (ნახ. 356 0). 
უკანასკნელ შემთხვევაში საწმენდი სანგრევების გადაადგილება მოხდება 

აღმართვისაკენ. აღმართვისაკენ გამოღებას განსაკუთრებით განვიხილავთ ქვევით 

(§ 98). 

   

პასასასსსასალ / 
ა ასას ===== | (MM //, 

–- V) ჯსს _ _ , 

თაა ““, 

  

–I C 
– წ.II 

ნაბ, 356, კლივაჟის მიმართ სანგრევების მოთავსება. 

§ 88. მოსამზადებელი გვირაბების გაჟვანის თავისებურობანი და შორი- 

სულ ქვესართულის შტრეკების საწმენდ ხანგრევების მიმართ მდებარეობა. 

როგორც ეს 354 –-– 356 ნახაზებიდან ჩანს დამუშავების მთლიანი სისტემის დროს 

შორისული შტრეკები გაიყვანება გამომუშავებულ სივრცეში საწმენდი სანგრევე- 

ბის გადაადგილების "მიყოლებით. 

შრის დაქანების კუთხისაგან დამოკიდებული შორისული შტ“ეკები საწმენ- 

დი სანგრევების მიმართ თავსდება სხვადასხვაგვარად. ასე მაგალითად, იმ მიზ- 
ნით, რომ შემცირდეს საწმენდი სანგრუვში ნახშირის ზიდვის ხარჯები, პორიზონ“ 

ტალურად მდებარე ანდა მცირედ დაქანებულ შრეების შემთხვევაში შორისული 
შტრეკი უნდა გაყვანილ იქნეს საწმენდი სანგრევის შუაზე (ნახ. 357 თ), და არა 
მისი ერთერთ ბოლოში, როგორც ეს, მაგალითად, გამოხატულია 357 C ნახაზზე" 

==: 2 3: 
” = ხ I C –-. ; –, ===-=---=-==>-ი აა _ 

  

    

  

57. მორისული შტრეკის I.აწმენდი სანჯრევის მიმართ მოთავსება: ი -– შრის 
პორიბინტალერად მდებარეობის დროს, ბ –-– მეტად მცირე დაქანების დროს, 

C -– 6. ზეყუფრო მეტი დაქანების-დროს, 

მაგალითად, თუ საწმენდი სანგრევის სიგრძე არის 40 მეტრი, მაშინ შუა სახგრე- 

ვის პირდაპირ შტრეკის მოთავსების დროს შტრეკამდე ნახშირის ზიდვის საშუა- 

ლო მანძილი იქნება 10 მეტრი, ხოლო 357“ ნახაზზე ნაჩვენებ მოთავსების შემთ- 

2 ხვევაში კი ორჯერ მეტი, ე. ი. 20 მეტრი,
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საწმენდი Lსანგრევის სიგრძის მიმართ შტრეკის გაყვანის ადგილის არჩევაზე 

პორიზონტალურ წოლვის დროსაც გადამწყვეტი როლი შეუძლიათ ითამაშონ 

სანგრევიდან შტრე)ამდე ნახშირის მო;ხიდვის შეთოდებმა. მაგალითად, კონვეიე- 

რებითა ან სკრეპერებით მადნის ზიდვის შემთხეევაში, –– როცა საწმენდ სანგრევს 

მომსახურეობას უწეეს ერთი დადგმულობა, -––- იმ მიზნით, რომ სანგრევის ბოლო- 

ში გექონდეს ერთი სატვირთი პუნქტი უნდა დავიცოთ სქემა C და არა თ (ნახ. 

357). წინააღმდეგ ამისა ტომსონის მოძრავია ბაქანის გამოყენების შემთხვევაში 

(იხ. § 92, ნახ. 387) შესაძლებელია მხოლოდ თ სქემის გამოყენება. 

შრის რამდენიმედ დაქანების არსებობის შემთხვევაში გამომუშავებულ სივ– 

რციდან შტრეკამდე ნახშირის მოზიდვა უფრო იოლი იქნება აღმართვის მხრი– 

დან, ვიდრე დახრის მბა“ედან. ასე, მაგალითად, ნახშირის ჩეეულებრივი მარხი- 

ლებით ზიდვის შემთხვევაში, შტრეკიდან მუშაობის აღმართვისაკენ წარმოების 
დროს გვიხდება დაქანებისკენ საესე მარხილების ჩამოშვება, ხოლო აღმართში 

ცარიელის აზიდვა. შებრუნებული მდგომარეობა გვაქეს სანგრევის იმ ნაწილში, 

რომელიც მოთავსებულია შტრეკიდან ქვევით, შრის დაქანებისაკენ. ცხადია, ნახში– 

რის ზიდვის მუშაობა პირველ შემთხვევაში უფრო იოლი იქნება, ვიდრე მეო“ე 

შემთხვივაში. განსხვავება მით უფრო მეტი იქნება, რაც უფრო მეტია შრის დაქა- 

ნების კუთხე. სრულიად ანალოგიური შემთხვევა გვაქვს მექანიკური ზიდვის 

დროსაც. როცა მარხილების მაგიერ სკრეპერები ანუ კონვეიერები იხმარება... 

მაღაროს პრაქტიკაც და ანგარიშებიც 1 გვიჩეენებს, რომ რამოდენიმე (2 – 3) 

გრადუსის დაქანების დროს მარხილების ზიდვისას შორისული შტრეკი უმჯობე- 
სია მოვათავსოთ მნიშვნელოვნად ახლოს სანგრევის ქვედა თავთან, ვიდრე ზედა 

თავთან (ნახ. 357 ბ). მაგალითად, 6" დაქანებიდან დაწყებული ეს შტრეკი სან- 

გრევის სულ ქვედა ნაწილში (ნახ. 357 ი) უნდა გავიყვანოთ. 
დამუშავების მთლიანი სისტემის შემთხეევაში გამომუშავებული სივრცის. 

ზევიდან ჩამონგრევის საზიანო გავლენისაგან დასაცავად გვირაბების იქეთა-აქეთა 

მხარე ან ამოშენდება თვით ამ გვირაბების გაყვანის დროს გამონათხარ გვერ- 

დითი ქანებისაგან ანდა რჩება ნახშირის მთელები. რომელიმე ხერხის არჩევაზე, 

და აგრეთვე სამუშაოების დეტალებზე, მთავარ გაელენას ახდენს: დაქანების 

კუთხე, გვერდითი ქანების თვისებები, –– განსაკუთრებით საზურავას, დასამუშა- 

ვებელი შორის ნახშირის ხარისხი და სამუშაოების ორგანიზაცია. 
შრის მეტად მცირე დაქაზების დროს წტრეკის ირჭვლიკ ვსების სამუშაო- 

ები როგორც აღმართეი' მბ”რისაკყნ, ისე დაქანებისაკენ, ერთნაირია, რატომაც 

ავსებულ სივრცის Lიგანეც ორივე მხარეზე ერთნაირი აიღება (ნაბ, 358 ი). 

მაგრამ შრის რამდღდენიმედ დაქანების შემთხვევაში ვსების სამუშაოს შესრუ- 
ლება შრის აღმართვისაკენ უფრო ძ5-ლია, ამიტომაც ამ მხარეზე ამოიესება უფრო 
ნაკლები სიგანის სიერცე, ვინემ დაქანების მხრისაკენ (ნახ. 358 ტ). 

„ ამოვსებული სივრცის საერთო სიგანე შეიძლება გაანგარიშებულ იქნეს 

ფართე სვლით გაყვანილი გვირაბების შემთხვევის მზგავსად (დ 14). აქაც ! 

  

1 დაწვრილებით იხილეთ: 1. 1. III C I # #0 ი. C60ი)IC (+0+20 V0 C00)10MX 06)ჯ6019MV. 
გამოშვება I, სტატია XII1,
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მეტრის სიგანეზე, უშუალოდ გვირაბთან, ფუჭი ქანის სხვილი ნაჭრებიდან შენ- 

დება კედელი. 
თუ ზედა ქვესართულების სანგრევები მიდის ქვედა ქვესართულების სან- 

გრევებზე წინ, მაშინ შეიძლება შტრეკი ისე იქნეს მოთავსებული, როგორც ეს 

ნაჩვენებია ნახ. 358 C-ზე. 

თუმცა, ნახ. 358-ზე ნაჩვენებ შტრეკების მდებარეობის შემთხვევაში შტ“ე- 

კის სანგრევთან ფუჭი ქანის გამოთხრის სამუშაოები ხელს უშლის საწმენდი სან- 

გრევიდან ნახშირის გამოზიდვას, რადგან მონგრეული ქანი აწმენდამდე დაჰკე– 

    

  

ეაქტიარა წვ წ.    
ნაზ. 358. გამომუმავებული სივრცის შტრეკთან ამოვსება: 2-–პორიზონტალური შრის დროს, 

ბ––უმნიშვნელო კუთხით დაქანების დროს, C––ზევითა ქვესართულების სანგრევების წინწას- 

წრებისას. 

ტავდა შტრეკში გამოსასვლელს. ამ გარემოების გამო მოხსენებული ხერხები 

დასაშვებია მხოლოდ მაშინ, როცა შესაძლებელია ფუჭი ქანის გამოთხრა ერთ 

ცვლაში, ხოლო ნახშირის გამოზიდვა კი სხვა ცვლებში. უკანასკნელის ტიპურ 

მაგალითს წარმოადგენს ანთრაციტის ამოღება. როგორც ცნობილია ანთრაცი- 

ტის გადმონგრევას ყოველთვის წინ უსწრებს გადაყელვა, რაზედაც საჭიროა მთელი 

ცვლა. ამ ხნის განმავლობაში ნახშირი საწმენდი სანგრევიდან არ იზიდება და 

მაშასადამე, ეს დრო შეიძლება გამოყენებულ იქნეს შტრეკში გამოთხრილ ქანის 

გამომუშავებულ სივრცეში მოსათავსებლად. 

  

ნახ. 359. ი–– ქვევით მდებარე ქვესართულის სანგრევთან შტრეკის სანგრევის მოთავსება, 6-––ასე- 

თივე მოთავსების მეორე ვარიანტი, C–მთელების დატოვება შორისულ შტრეკის ქვევით. 

| როდესაც სასურველია, რომ შტრეკში გვერდითი ქანების გამოთხრა და 

აწმენდა დამოკიდებული გავხადოთ საწმენდი სანგრევიდან ნახშირის გამოზიდვი- 

საგან, მაშინ შესაძლებელია შტრეკი გავიყვანოთ შემდეგი ქვესართულის სანგრე- 
ვამდე (ნახ. 359 თ, #, ი). ამ შემთხვევაში (ნახ, 359 თ) პუნქტ თ-ში აიღება გამო- 

თხრილი ქანი, ხოლო პუნქტ V/-ში კი გადმოეცემა შტრეკის საწმენდ სანგრევიდან 
მიღებული ნახშირი. მზგავსი განლაგების ნაკლოვანება იმაში მდგომარეობს, რომ



მოსამზადებელი გვირაბების გაყვანის თავისებურებანი 35 

აუცილებელი ხჯება შტრეკის აღმართვის მხრისაკენ ვსების ამოსაყვანად გამო– 

თხრილი ქანის ჯწყ/ მანძილზე გადატანა. 

უკანასკნელი სიძნელის აცილება შეიძლება 359 8 ნახაზზე ნაჩვენებ ხერხის 

გამოყენებით. ამ ზერხის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ აქაც შტრეკის სანგრე- 

ვი მიიყვანება შემდეგი ქვესართულის საწმენდ სანგრევამდე, მაგრამ ამოესება 

აღმართვის მხრისკენაც “შტრეკის სანგრევის ნახშირში გადაადგილების უმალვე 

წარმოებს. ამ ამოვსებულ ადგილებში უნდა დატოვებულ იქნეს გასასვლელი შორი- 
სული ადგილები, რომელნიც გამკვეთ სასულეების როლს ასრულებენ და ემსახუ- 

რებიან სანგრევიდან ნახშირის გამოხიდვას, პაერის გასვლას და საერთოდ საწმენდ 

სანგრევთან დაკავშირებას, ვსებით მიღებული ფუპჭი ქანის სვეტების შორის დატო– 

ჭებული სასულეები, საჭიროების დროს იმგვარადვე მაგრდება როგორც ნახშირ- 

ში გაყვანილი გამკვეთი სასულეები. უნდა შევნიშნოთ, რომ სანგრევიდან ნახში- 

რის მექანიკურად გადმოცემის შემთხვევაში უკანასკნელი ხერხი წინასთან შედა· 

რებით არაა ხელსაყრელი, რადგან შტრეკის ზევით ფუჭი ქანის სვეტების არსე- 
ბობა ხელს უშლის კონვეიერებისა და სკრეპერების მუშაობას, 

ყველა ჩამოთვლილ შემთხვევებში, შტრეკთან ახლოს ამოიყვანება, როგორც 

ნათქვამი იყო, ქანების ჩამონგრევისაგან გვირაბის დამცავი ვსება, მაგრამ როგორც 

ეს დავინახეთ (§ 76) მშრალი ვსება ყოველთვის განიცდის ჩამოწოლილ ქანების 

გავლენისაგან დიდს ან მცირე დატკეპნას. ეს მოვლენა კი იწვევს შტრეკის სამა- 

გრზე მეტად დიდ დაწოლას. ამ დროს სამაგრი იმტვრევა და ისრისება, შტრე- 

კების კვეთი მცირდება და ამიტომ საქირო ხდება გვირაბების რემონტის კეთე- 

ბა, ხოლო იმ შემთხვევაში, როცა შტრეკის ზომები მეტად მცირდება, აუცილე– 

ბელია გვირაბის გაფართოებაც კი. ეს მოვლენები მით უფრო ცხადად გამოიხა- 

ტება, რაც უფრო სქელია შრე, რაც უფრო ნაკლებ მდგრადია ჭერის ქანები, 

რაც უფრო ცოტა ამოვსებული სივრცეა შტრეკთან ახლოს და რაც უფრო ნაკლებ 

მჭიდროთაა ის ამოყვანილი. აი ამატომ არის, რომ ხელოენურად ამოვსებულ 

ადგილის მაგიერ შტრეკთან სტოვებენ ნახშირის მთელებს (დონეცის აუზში 

უწოდებენ მას –– ფეხებს). 

ადგილობრივ პირობე- 

ბისაგან დამოკიდებით მთე- 

ლების დატოვება სხვადასხვა- 

გვარად წარმოებს. ერთერ.-. 

თი ჩვეულებრივი ხერხი ნაჩვე– · 

ნებია ნახ. 360 C ზე. ვს ხერხი ნახ. 360, -––მთელების დატოვება შორისულ შტრე- 
მდგომარეობს იმაში, რომ კის ზევით, 6-––მთელებ-ს დატოვ ბა შტრეკის ქვევით 

„·ამთელი" რჩება მხოლოდ 

შტრეკის ზევით, ხოლო შტრეკის ქვევით კი ამოივსება გამოღებული სივრცე ჩვე- 

ულებრივი წესით. მთელების დასაყოფად გაიყვანება მარტო სასულეები (ნახ. 359 I), 

ან, გარდა ამისა, ბილიკიც (ნახ. 360 C). 

მთელების სიმაღლეთ (ე. ი. მათი ზომა დაქანების ხაზის მიმართ) ცდებზე 

დანყარებით, ჩვეულებრივ იღებენ შორისულ შტრეკებისათვის 5 -– 10 მეტრს, 
ხოლო ძირითად შტრეკებისათეის კი 10 -–-15 მეტ., ზოგჯერ კი ამაზე მეტსაც. 

“ს 
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შრის განფენის მიმართ მთელის ზომა სასურველია, ერთის მხრი;, რაც შეიძლე- 

ბა დიდი იყოს, რათა იშვიათად გავიკვანოთ სასულეები, მაგრამ მეორეს მხრივ. 
კი –– რაც შეიძლება მცირე იყოს, რათა საწმენდ სანგრევში მთელის გასწვრივ 

ზიდვის მანძილი შევამციროთ. სასულეების გაყვანის ღირებულებას მით უფრო 

უნდა გაუწიოთ ანგარიში, რაც უფრო მაგარი საჭრელია.ნახშირი. მცირე მანძი– 

ლებზე სასულეების გაყვანა არ არის სასურველი, განსაკუთრებით ანთრაციტის 

შრეების დამუშავების დროს, როგორც ანთრაციტის სიმაგრის გამო, ისე იშ- 

ტომ, რომ სასულეების გაყვანის შემთხვევაში, მათი ვიწრო სანგრევის გამო ანთ- 

რაციტი მიიღება თითქმის გამოუკლებლიევ მცირე ფასიან მტვერის სახით. ყველა 

ამ მოსაზრებათა დაპირისპირების დროს მთელების ზომებ-თ განფენის მიმარ» 

ჩვეულებრივ იღებენ 7 –- 10 მეტრს. თუ სანგრევიდან ნახშირის გამოზიდვა კონ- 

ვეიერებით წარმოებს, მაშინ სასულეების შორისი მანძილს უთანხმებენ მანძილს, 

რომლის შემდეგ გადაიტანება კონვეიერი (ჩვეულებრივ ა-ა უდიდეს 3 -– 5 მ), 

ანდა, ხშირად, სრულიად უარს ამბობენ მთელების დატოვებაზე. 

როგორც ნათქვამი იყო ანთრაციტის დამუშავების შემთხვევაში სასულეების 

გაყვანა განსაკუთრებით არ არის ხელსაყრელი. ამიტომ, სასულეებ შორისი მან- 

ძილი რომ გაადიდონ, ზოგჯერ მიმართავენ შემდეგ ხერხს (ნახ. 360 ხ): შტრეკთან 

მთელებს სტოვებენ მხოლოდ შრის დაქანების მხრისაკენ; ხოლო ამოვსება წარ- 

მოებს აღმართისაკენ. ამ შემთხვევაშიაც სასულეების 

გაყვანა მთელებში რასაკვირველია მაინც საჭიროა, 

მაგრამ რადგანაც ისინი აქ ემსახურებიან მარტო 

ჰაე“ის გატარებას და მეხობელ ქვესართულების სან 

გრევების ერთმანეთთან დაკავშირებას, ამიტომ ზე- 

იძლება გაყვანილ იქნეს გაცილებით უფრო იშვია- 

თად –– სახელდობრ 20 -–– 30 მეტრზე, ცხადია, უკ - 

ნასკნელი ხერხი მიზანშეწონილია მარტო უმნიზე-. 

ნელო დაქანების დროს, წინააღმდეგ შემთხეევაში 

ძნელი იქნებოდა აღმართვის მხრისაკენ გამომუშავებულ სივრცის ამოვსება. 

ნაკლებად მდგრად ქანების დროს „მთელები!, რჩება გვირაბის ორივე მხა- 

რეზე (ნახ. 361). მაგრამ ამ შემთხვევაში მნიშვნელოვანი უხერხულებანი წარმო- 

იშობა: 1) შტრეკი უნდა გავიყვანოთ ვიწრო სანგრევით. ამიტომაც გამოთხC-ილი 

რდაგებ გვერდში ან ჭერში) ფუჭი ქანის ადგილზედვე მოთავსება არ შეგვიძლ ა 

და იძულებული ვართ გავიტანოთ ის სხვა ადგილას, 2) ბევრი გამკვეთი გვირა- 

ბების გაყვანა გვიჯდება ძვირი, პ) რადგანაც შემდეგში, საერთოდ, არ ხერხდება 

_ დატოვებული მთელების მთლიანად გამოღება, იძულებული ვართ შეურიგდეთ 

მადნის საკმაო რაოდენობით დაკარგვას, 4) მთელების გამოღების დროს ნახში- 

„რი მიიღება დაჭქეპქყილი და ნაწილობრაე დასვრილი და გამოფიტული, ე. ი. 

ნაკლებ ფასიანი, 5. ასეთი მდებარეობა განსაკუთრებით უხერხულია სანგრევი- 

დან ნახშირის შექანიზებულად ზიდვის შემთხვევაში. ამაზე დამყარებით, ანთ- 

რაციტის დამუშავების შემთხვევაში, გვირაბის ორივე მხარეზე მთელების დატო- 

ვება მხოლოდ უკიდურეს შემთხვევაში ხდება ხოლმე, როცა გვერდი»ი ქანები 

მეტად არა მდგრადია და სანგრევიდან ნახშირი მარხილებით იზიდება.   

ნახ, 861. შტრუეკის ორ«ვე მხარე- 

ზე მთელების დატოვება.
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§ 89, საწმენდ სანგრევებში ნახშირის გადაყელვა და მონგრევა, სანგრე– 
ვში ნახშირის გადმონგრევა სხვადასხვაგვარად წარმოებს იმაზე დამოკიდებით 

მუშავდება ანთრაციტი თუ საკუთრივ ქვანახშირი. 

როგორც ეს არა ერთხელ იყო მოხსენებული, ანთრაციტის მონგრევას.ყოველ-, 

თვის წინ უსწრებს ყელის. გადაჭრა, რადგან მაგარი მოსანგრევია და მასთ 

სასურველია მიღებულ იქნეს სხვილ ნაჭრებად. გადაყელვა წარმოებს ან ხელის 

საშუალებით ანდა მანქანებით. , 

ხელით მუშაობის შემთხეევაში ყელის სიღრმე ჩვეულებრივ 0,7 მ – 1,9 

მეტრს უდრის, სიმაღლე სანგრევთან –– 0,10 მ – 0,30 მეტრია, ხოლო სიღრმე–- 

ში კი თანდათანობით ნოლამდე დადის. საერთოდ სასურველია, ანთრაციტში 

გადაჭრილი ყელი, შეძლებისამებრ, დაბალი იყოს, რათა მადანის ღერღილის 

სახით კარგვა იქნეს მცირე. გასაყელავად ინიშნება განსაკუთრებული მუშები – 

მყელავები, თითოეული მყელავი ვალდებულია დაწესებულ სიღრმის დროს გარ- 

კვეულ სიგრძის სანგრევი გადაყელოს. ასეთი მყელავის ულუფა ჩვეულებრივ 
2 – 5 მეტრის ფარგლებში ირყევა ხოლმე, დამოკიდებით ანთრაციტის სიმაგრი- 

სა და გაყელვის სიღრმისა. ამრიგად მყელავის ნაყოფიერება» შეიძლება გამოიხა- 

ტოს მის მიერ ყელგადაქრილ შრის მოედნით. ყელის მოთავსების (ქვედა, შუა, 

%ედა, გვერდითი თუ სხვა) და მისი გამაგრების შესახებ, დაწვრილებითი ცნო- 

ბები მოყვანილი იყო წინად (§ 13). 

მყელავის ულუფად აიღება იმდენი, რამდენიც შესაძლებელია მან მოასწროს 

ერთ სამუშაო (სვლაში- შემდეგ (ვლაში წარმოებს გადაყელილ ანთრაციტის მონ- 

გრევა და მისი სანგრევიდან გამოტანა. მონგრევა წარმოებს ან ხელით (უფრო 

რბილ ანთრაციტის დროს) ანდა მფეთქი ნივთიერების გამოყენებით. 

ხელით მონგრევა ხდება სოლების შემწეობით. სოლი უროს დარტყმით, 

იმისდა მიხედვით თუ სად არის გაკეთებული ყელი, ჩაისობა შრეში ქერის ქვეშ 

ანდა საგების ახლოს, რბილი ანთრაციტის შემთხევევაში ზოგჯერ საკმაოა ყელი– 

დან გამოვაგდოთ ყელის სამაგ–ები (ბოკნები) ანუ ჩამოვანგრიოთ რამოდენიმე 
ადგილას ყელის ზედა ნახშირი, რომ შრე თითონ გადმოინგრეს დიდი ნაჭრების 

სახით. შემდეგში ეს დიდი ნაჭრები უნდა დავამტვრიოთ სოლებით და უროებით 

ისეთ ნაჭრებათ, რომელიც მოხერხებული იქნება გამოვზიდოთ სკრეპერებით, 

კონვეიერებით ან მარხილებით. შუა ყელის დროს ჯერ გადმოანგრევენ ყელის 

ზედა ნაწილს, შემდეგ აიღებენ ქვედა დასტას (ფენს). მუშაობის უშიშროებისა- 

თვის საჭიროა, რომ ყელის ქვევით მდებარე შრის დასტის აღებისას მუშის ზევით 

იყოს არა ყელგამოცლილი ზედა დასტა, არამედ მხოლოდ ჭერი. თუ შრეს აქვს 

რამოდეჩიმე ფუჭი ქანის შუაფენა, მაშინ მუშაობა წარმოებს შემდეგნაირად: ჯერ 

მოინგრევა ნახშირის დასტა, რომელიც მოთავსებულია ყელსა და შუაფენას შორის, 

შემდეგ ჩამოიღება ფუჭი ქანის ეს ფენა და იყრება გამომუშავებულ სივრცეში, 

შემდეგ მოინგრევა ნახშირის შემდეგი დასტა და ასე შემდეგ. თუ ფუჭი ქანის 

შუაფენები შეზრდილია ნახშირის დასტებთან, მაშინ ნახშირი უნდა მოვანგრიოთ 

ფუჰ ქანთან ერთად და ფუჭი ქანის გამოყოფა მოვახდინოთ მიწის ზედაპირზე. 
დამოკიდებით შრის სისქისაგან, ანთრაციტის სიმაგრისაგან და შრის აგებულე- 
ბისაგან (ფუჭი ქანის ფენები, იოლად გადმოსანგრევ დასტების არსებობა და
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სხვა), ერთი მნგრეველის ულუფად ინიშნება 8 –– 15 მეტრი, სიგრძის სანგრევი 
ზოგჯერ უფრო მეტიც. 

მფეთქი ნივთიერებით მონგრევა წარმოებს მაგარი ნახშირისა ან 

ანთრაციტის დროს, მონგრევისათვის შრეში გაიბურღება შპურები დაახლოებით 

ისეთივე სიღრმის, როგორიცაა ყელი. ქვედა ყელის შემთხეევაში შპურები თავ- 

სდება ჭერთან, ზედა ყელის შემთხვევაში საგებ გვერდთან, ხოლო შუა ყელის 

შემთხვევაში კი ქერთანაც და საგებ გვერდთანაც. შრის სიმაგრისა და აგებულე- 
ბის მიხედვით შპურები ერთმანეთს ცილდება 2 – 10 მეტრამდე. მათი გაჭრა 

ხდება ხელის ბურღებით, ან ხელსაბრუნი ანდა მექანიკური პერფორატორებით. 

ამ სამუშაოსათვის განსაკუთრებით კარგი ეფექტიანია ელექტრონული მბრუ- 

ნავი მანქანები (იხ. ნახ. /8 –– 80). რათა ანთრაციტი უფრო ნაკლებად დაიმსხვრეს 
ხმარობენ სუსტი მფეთქი ნივთიერების (თოფის წამალი –– დენთი, გრიბუტინი, 

ნიტროგლიცერინის ცოტა შემცველი დინამიტი) მცირე მუხტებს (1 -– 2 ვახნა), 

რამოდენიმედ უფრო მეტი მუხტის ხმარებაა საჭირო თუ შპურები მიცემულია 

ყელის ქვევით (შუა ანუ ზედა ყელის დროს), მნგრეველის ულუფა მფეთქი ნიე- 
თიერების ხმარების შემთხვევაში რამდენიმედ უფრო მეტი ინიშნება, ვინენ ეს 

ხელით მონგრევის დროს არის ხოლმე. დონეცის აუზში 1 ონა მონგრეულ 
ნახშირზე იხარჯება 15 – 40 გრამი მფეთქი ნივთიერება. ი გიეუღ 

ტიპური ღრმა ყელები, როგორც ეს იყო ანთრაციტის დროს, საკუთრივ 

ქვანახშირის მოსანგრევად გაკეთებულ უნდა იქნეს მხოლოდ მაშინ, როცა ნახში- 

რი მეტად მაგარია. ჩვეულებრივად, ხელით მუშაობის შემთხვევაში, ტიპურ ყელს 

არ აკეთებენ ნახშირის შედარებით ანთრაციტთან როგორც უფრო მეტი სირბი- 

ლის გამო, ისევე იმიტომაც, რომ ქვანახშირის ზოგიერთი სორტებისათვის, მაგა- 

ლითად საკოკსო ნახშირისათვის, იმდენი მნიშვნელობა არა აქვს ის მიღებული 
იქნება სხვილ ნაჭრებად თუ არა. ამიტომ ქვანახშირი, თუ ის რბილია, მნგრე. 

ველის მთელ ულუფაზე იჭრება (მოინგრევა) წერაქვით, ნაჭერ-ნაჭერ, თანდათა- 

ნობით და თანაბრად. არის შემთხვევები, როცა წინასწარ მაინც კეთდება მცი-· 

რე სიღრმის ყელი (0,2 -–– 0,2 მ), ხოლო. შემდეგი მონგრევა კი წარმოებს სოლე- 
ბით. ამ დროს არ არსებობს გადაყელვისა და მონგრევის სამუშაოების ცვლებსა 

ღა სპეციალურ მუშებ შორის მკაცრად დანაწილება. ორივე სახის სამუშაოს 

ერთიდაიგივე მნგრეველი აკეთებს. მნგრეველის ჩვეულებრივი ულუფა (პაი) არის 

3-7 მეტ., ზოგჯერ მეტიც – 10 მეტრამდე. ქვანახშირის შრეების მოსანგრევად 

მფეთქი ნივთიერებები ხშირად არ იხმარება. მნგრეველების ნაყოფიერების შესა- 

ხებ ცნობები მოცემული იყო წინად (§ 17). მაგრამ სანგრევების ნაყოფიერების 

გადიდების მიზნით საკუთრივ ქვანახშირის გამოღებაშიაც გამყელავი მანქანები 

უფროდაუფრო მეტ მნიშვნელოვან ადგილს იკავებს არა მარტო მაგარი შრეების 
დამუშავებისათვის, არამედ რბილი შრ“რეებისათვისაც. 

მცირედ დაქანებულ შრეების მთლიან სანგრევებში მექანიზირებულ მუშა-. 

ობისათვის ამჟამად ყველაზედ მეტი მნიშვნელობა აქვს მჭრელი მძიმე ტიპის 

ელექტრონით ანდა კუმშულჰაერით მომუშავე საყელავ მანქანებს 1. უკანასკნელი 

1 როგორც § 16-ში, ისე აქაც (და აგრეთვე §§ 92 და 94-ში) ჩვენ მხოლოდ ჩამოვთელით იმ 
მანქანებს, რომელნიც იხმარება ქვანახშირის მექანიკურ გამოღებისათვის, რადგან მათი აღწერა 
ჩგენს პროგრამაში არ შედის, მ <§ბ
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სახის ენერგიით (კუმშულჰაერით) მომუშავე მანქანები, მეტად ნაკლებ ეკონო- 

მიურია, ამიტომაც იხმარება მხოლოდ იძულებით, ისეთ მაღაროებში, რომელიც 

განსაკუთრებით საშიშია მგრგვინავ გაზისა და მტვერის აფეთქების მხრივ. მხო– 

  

ნახ, 362. მტანტიანი საყელავი მანქანა გრძელი სანგრევებისათვის. 

ლოდ დამუშავების ზოგიერთ სისტემების შემთხვევაში, განსაკუთრებით ჩრ. ამე– 

რიკის შეერ=თ. შტატებში გავრცელებულ საკანე სვეტებით დამუშავების სისტე–- 

მის დროს (§ 157 -- 158), საწმენდ სამუშაოებში ფართედ იხმარება შორ ტ- 

  

363. გაჭვიანი საყელავი მანკანა გრძელი სანგრევებისათვის, 

უოლის გამყელავი მანქანები (ნახ. 69 -- 70) საწმენდ სამუშაოებისათვის კი 

ჩვეულებრივ მანქანებთ ლონგ–უოლის გამყელავი მანქანები ითვლება, ე. ი. 

სწორედ გრძელ მთლიან სანგრეკებისათვის დანიშნული მანქანები, ლონგ–უო- 

  

ნახ. 364, დისკოიანი საყელავი მანქანა ჭრძელი სანგრევებისათვის, 

ლის მანქანები მანქანის მჭრელი კბილების მატარებელ მოწყობილობის ტიპის მიხე– 

დვით იყოფა შტანგიან (ნახ. 362), ჯაჭვიან (ნახ. 363) და დისკოიან (ნახ. 564)
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მანქანებათ. ზომებისა და სიმძლაკრის მიხედვით ეს მანქანები იწონის 1,5 2,5 
ტონამდე, აქვთ სიგრძე 2,5 – 3 მ, სიგანე 0,8 1,0 მ და სიმაღლე 0,3 0,5 8, 

მოტორების სიმძლავრე უდრის 25 -–- 40 ცხ. ძალას. გაყელვის სიღრმე სხვადა- 

სხვა ტიპისა და მუშაობის პირობებისათვის ირყევა 1,1 –- 2,0 მ ფარგლებში, 

ჩეეულებრივ კი არის 1,3 -- 1,5 მეტრი. მანქანის ნაყოფიერება დამოკიდებით 

სხვადასხვა ტიპისა, და მუშაობის პირობებისგან, ჩვეულებრივ, შეიძლება იყოს 

1 საათში 15 -- 20 მეტრი სიგრძის ყელის გა- 

პრა, მასთან უფრო ნაყოფიერია ჯაქვიანი მან- 

ქანები. დისკოიანი მანქანები სიდიდისა და 

ეგრეთწოდებულ პირველ დაწყებითი ყელის 
გადაჭრის სიძნელის გამო ამჟამად თავის მნიშე- 

ნელობას კარგავენ. დღეს გრძელი სანგრევები- 

სააათი სარო უბელთულ1 სათვის საუკეთესოდ უნდა ჩაითვალოს ჯაქვი- 

ანი მანქანები. ამ მანქანებს კონკურენცია შე- 

იძლება გაუწიოს შტანგიანმა მანქანებმა უფრო 

რბილ და არა მშვიდად მდებარე შრეების და- 

მუშავების შემთხვევაში (იხილეთ სპეციალური 

ლიტერატურა). მანქანებს ყელის ქრის დროს 

ამუშავებს 2 -- 3 კაცი. 

ნორმალურად საყელავი მანქანები ყელს გრი- 

ან უშუალოდ შრის საგებ გვერდთან (ნახაზი 

362 –– 364), მაგრამ შრის აგებულების განსა- 

კუთრებულობის გამო (ფუჭი ქანის ფენების ან 

უფრო მეტად რბილ და დასვრილ დასტების 

არსებობის გამო), შესაძლებელია გაკეთებულ 

იქნეს შუა ყელიც (ნახ. 365), ამისათვის მან- 

ქანის მჭრელი ნაწილი თავსდება ზევით (ნახ. 

366), და არა ქვევით, ანდა მანქანა იდგმება 

სპეციალურ. საჭირო სიმაღლის მქონე, ნალო- 

ზე (მარხილზე), (ნახ, 367). 

1921 წელს გერმანიაში გამოშვებულ იქნა 

გამარტივებული და უფრო მჩატე კონსტრუქ- 

ციის შტანგიანი მანქანები, ნახშირმვრე- 

ნახ. 365. ყელის გადაჭრა სხვადასვა ლებისა ანუ მჭრელების სახელწოდებით. 
სიმაღლეზე. _ ნახ. 358-ზე ნაჩვენებია 1924 წელში გამოშვე- 

ბული ნახშირმგრელა. მანქანა შესდგება 

შემდეგი ნაწილებისაგან: საკუთრივ საყელავი მანქანა –– თ, მიმმართი კუდი ლ, 

წინა ფილა C და მჭრელი შტანგა თ. სანგრევის გასწვრივ მანქანა გადაიტანება 

ჯალამბარით 6 ბაგირის საშუალებით. სხვათაშორის ეს ჯალამბარი შეიძლება 

უშუალოდ შეუერთდეს მანქანას C ფილას ადგილას მოთაესებით. მჭრელი ნაწი- 

ლი და ჯალამბარი მოძრაობაში მოდის კუმშული ჰაერით, ნახშირმჭრელას ძირი- 

თად ღირსებას, მისი დამამზადებელ ფირმა „ვესტფალიას“ მითითებით, შეადგენს   
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მანქანის მცირე წონა და, მაშასადამე, დიდი ზომის საყელავ მანქანებთან შედა- 

რებით, ნაკლები ღირებულება. მაგრამ მეტად საგულისხმოა ის ევოლუცია, რომე- 

  

ნაბ, 360. ს:ყელავი მ.ნქან-. შუა ყელის გასაკეთებლად. 

ლიკ აე მანქანამ თავისი არსებობის მოკლე ხანში განიცადა: პირველყოფილ 

მოდელს 1921 წელში ჰქონდა 80 160 კლგ. წონა, მოტორის სიმძლავრე 4 –– 5 

  

პაპაია” _ _ 

აბა აეე ებები 
__==____–_._     

ნახ. 367. საყელავი მანქანა ნალოზე (პარხილზე) მოთავსებული, შუ: ყელის გასაკეთებლად. 

ცხ. ძალა, შტანგის სიგრძე 0,5 მერრი; 1924 წლის მოდელს ჰქონდა წონა (მჭრე- 

ლი ნაწილის) 325 კლგ, მოტორი 11 ცხ. ძალის და შტანგის სიგრჰე 0,8 -– 1,0 

დ 

  
ნახ, 36”. ნახშირმგრელა, 

მეტრი; დაბოლოს 1926 წლის მოდელის მჭრელი ნაწილი იწონის 450 კლგ. 
მოტორის სიმძლავრე უდრის 16 ცხ. ძალას და შტანგას შეუძლია გააკეთოს 1,4
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მეტრი სიღრმის ყელი. ეს ცეფრები, უეჭველად გვაჩვენებს რომ, ბაზრის მოთხოვ- 
ნილების გავლენით, ქარხანა აგებს უფროდაუფრო მძლავრ მანქანებს, დანიშნულს 

უფრო ღრმა ყელვისათვის. ამრიგად ნახშირმჭრელების სახელწოდება როგორც 

„მსუბუქი4“ გამყელავი მანქანისა თანდათანობით კარგავს თავის აზრს, ეს განსა- 

კუთრებით ითქმის მაშინ, თუ მხედველობაში მივიღებთ მჭრელას სრულ წონას 
ე. ი. წონას კუდის ნაწილთან და ჯალამბართან ერთად. ამჟამად ნახშირმვრე- 

ლები მზადდება როგორც კუმშულპჰაერის, ისე ელექტრონის მატორებით. 

საწმენდ სანგრევებში ნახშირის მოქრის მექანიზაცია შესაძლებელია მოეწ- 

ყოს პნევმატურ მნგრევ ჩაქუჩებითაც (ნახ. 77). ისინი შეიძლება გამოყენებულ 
იქნეს როგორც მანქანებით გადაყელილ ნახშირის მოსანგრევად და აგრეთვე 
ყელგადაჭრილ და მონგრეულ ნახშირის დიდი ნაჭრების მცირე ნაჭრებათ დასა- 
მტვრევად. მცირედ დაქანებულ შრეების დროს როგორც“დამოუკიდებელ იარაღს 
ნახშირის ჭრისათვის პნევმატური ჩაქუჩებს ალბად არ შეეძლებათ კონკურენცია 

გაუწიონ მძიმე მანქანებს, სხვაგვარი მდგომარეობა გვაქვს დიდად დაქანებულ 

შრეების შემთხვევაში (§ 113). 
გვირაბების გასაყვანად დანიშნული ელექტრონული და პნევმატური დაკვრი- 

თი საყელავ მანქანებს, საწმენდ სამუშაოებში შეიძლება ჰქონდეთ სრულიად შემ- 
თხვევითი მოხმარება. 

ს 90. საწმენდი სანგრევების გამაგრება და ჭერის მართვა. საწმენდი სან- 

გრევები, მხოლოდ განსაკუთრებულად მდგრად ჰჭერის შემთხვევაში, შესაძლებე- 

ლია გამაგრებულ იქნეს ცალკე ურიგოდ დადგმულ უქუდო და ქუდებიან ბიგე– 
ბით. ჩვეულებრივად კი გამაგრება შესდგება საწმენდი სანგრევის განგრძივ დად- 
გმულ ბიგების სწორი რიგებისაგან (ნახ. 369). ბიგებსა და ჭერს შუა, საწმენდი 

სანგრევის პარალელურად, დატანებულია 

· სააკიანი აბდ, თავი-თავზე გადადებული ნაგვერდულები 

ტოოო რიას ოლლვლიეი (ნახ. 54), ნაგვერდულის სიგრძე 2 მეტ- 
რამდეა. მეზობელ რიგებში ბიგები იდგმე-– 

ნახ, 369, საწმენდი სანგრევის გამაგრების ბა ან სწორ ხცზზე ან მშახმატურად. ბი- 

სქემა. გების სისქე ჩვეულებრივ არის 7 – 14 

სანტ. ქერის სიმაგრისაგან დამოკიდებით 

ბიგებ შორისი მანძილის სიდიდე არის 0,5 –– 1,0 მეტ., ხშირად 0,7 –– 0,9 მეტრი; 

რიგებ შორისი მანძილი კი დამოკიდებულია იგივე მიზეზზე, მაგრამ, ყოველ შემ– 

თხვევაში ის იმდენი უნდა იყოს, რომ რიგებ შორის შესაძლებელი იყოს მარხი- 
ლებით ან მექანიკური მოწყობილობით ნახშირის ჩატანა შტრეკამდე (იხ. § 92). 

ჩვეულებრივ რიგებ შორისი მანძილად 0,7 –- 1,2 მეტრს იღებენ. ბიგებითა და 

ნაგვერდულებით გამაგრება წარმოებს: თვით მნგრეველების მიერ, რისთვისაც 

ასეთი გამაგრება ზოგჯერ მნგრეველურ გამაგრების სახელწოდებას 

ატარებს. 

როგორც ცნობილია (იხილეთ „მაღაროების გამაგრების“ სახელმძღვანელო- 

ები) საწმენდი სანგრევის ბიგებით გამაგრების დანიშნულებაა ჭერის უშუალოდ 
სანგრევთან შეკავება (ნახ. 369.ზე > ადგილი). აქ, –– გამომუშავებულ სივრცე- 

ში, - ქერის ქანები შეკავებულია, უმთავ-ესად, გამოუღებელ ნახშირის ზევით 
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მყოფ ქანებთან კავშირის ხარჯზე. თუმცა, სანგრევიდან რამოდენიმედ მოშორე- 
ბით (ადგილი // ნახ. 369-ზე), ქერის ქანები, დამოკიდებით მათი მდგრადობისა, 
მიისწრაფიან ჩამოწვენ რამოდენიმედ, ამიტომაც ამ ადგილის ბიგებით გამაგრე- 

ბა საკმაო არაა. 

ამიტომ, საწმენდი სანგრევის გასანაგრებლად მარტო „მნგრეველურ“ სამა– 
გრით თუ განვისაზღვრებით, მაშინ ნახშირის სანგრევიდან რამოდენიმე მანძი- 
ლის იქეთ ეს სამაგრი ეგერ გაუძლებდა ჩამოწოლილი ჭერის ფუჭი ქანების დაწო- 

ლას და ის დაიმტვრეოდა (ნახ, 369), რასაც შედეგად მოყვებოდა ამ ქანების 

ჩამონგრევა (ჭერის ჩამოქცევა). მაგრამ ფუჭი ქანის ამ ადგილას ჩამონგრეული 
მასივები შეჭიდულობის ძალების არსებობის გამო გამოიტაცებდა ქანის იმ ნაწი- 

ლებსაც, რომელიც ნახშირთან ახლოს, უშუალოდ საწმენდ სანგრევის ზევით არის 

ხოლმე, ე. ი. ჩამონგრევა გავრცელდებოდა ნახშირის სანგრევამდე, რაც, რასა–- 

კვირველია, ყოვლად დაუშვებელია. : 
იმ მიზნით, რომ თავიდან ავიცილოთ საწმენდ სანგრევში ქერის ჩამონგრე– 

ვა, და რომ გვქონდეს სანგრევთან, სამუშაო სივრცეში, იმ ადგილას, სადაც 

იმყოფება მუშები და არის ნახშირის გამოსაღები მექანიზმები, იმდენად მცირე' 
დაწოლა ჭერისა, რომელსაც წინაღობა შეუძლია გაუწიოს „მნგრეველურმა“< 

სამაგრმა, –– აუცილებელია „ვმართოდ“ ჭერის დაწოლა. 

ზოგადად ჭერის მართვა, მთლიან სანგრევებში, ემყარება ორ ძირი- 

თად პრინციპს: 

1) გამომუშავებული სივრცე ამოივსება –– სრულად ან ნაწილობრივ -– ვსე– 
ბით, რომელიც) იკავებს ზევით მდებარე ქანებს (ჭერს). 

2) ხელოვნურად წარმოებს (თუ ეს შესაძლებელია –– ამაზე იხილეთ ქვევით) 

გეგმიანი ჩამონგრევა ჭერისა ცალ-ცალკე უბნებზე, რაც იწვევს საწმენდ სანგრე– 

ვზე ჭერის დაწოლის შემცირებას და გვაცილებს თავიდან ჩამონგრევის საში- 
შროებას. 

ვსებით წარმოებული მუშაოზა აღწერილია შემდეგ § 91-ში, აქ კი ჩვენს 
ყურადღებას ვაქცევთ მეორე პრინციპს 1. 

ჩამონგრევის საშუალებით ჭერის მმართვა მდგომარეობს იმაში, რომ ჩვე- 

ულებრივ სამაგრის გარდა ნახშირის სანგრევიდან რამოდენიმე მანძილზე მოშო- 
რებით იდგმება სპეციალური სამაგრი, ის შესდგება ან ბეღლების Cიგი 

სამ ან (1 –– 1 ნახ. 370-ზე), ანდა ხშირად დადგმულ ბიგების რიგისაგან 

(2–– 2 ნახ. 370-ზე). 

სპეციალურ სამაგრის იქეთა გამომუშავებული სივრცის ჩამოსანგრევად 

ამ სივრცეს შესაძლებლობისამებრ აცლიან (იხ. ქვევით) ბიგებს, რის შემდეგაც 

შესაბამ მოედანზე ხდება ქანების საკუთარ სიმძიმისაგან გამოწვეული ჩამონგრე- 

ვა. მაგრამ ვინაიდან სპეციალური სამაგრი, რომელიც გაცილებით უფრო ძლი- 
ერია, ვინემ ჩვეულებრივი ბიგებით გამაგრება, კარგად იკავებს მის ზევით მდე- 

1 გევრი სასარგებლო ცნობები მოიპოება სტატიებში: 8. L, II 58 X. 06 M0წV0C6X86M- 
M#0M 060VII6M00 L009IV 8 MიIIMII8%IX მ8609X. #86». ნი6., # 30 1930 წ. და C. IVILI80- 
889. 00ხL» ი260XML C 060VIICII06X M#00859 #8 019016 CM0XMMVVL08000XM, II82 VI01ს90X 

დი08X6 X 2-8 (109 –– 108) 1930 წ. ა
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ბარე ქანებს, ამიტომ ჩამონგრევის დროს ხდება ჩამოწოლილი მასის რომელიმე 

ზედაპირზე, –– 3 –– 2-ზე, (ნახ. 370) გაწყვეტა („ჩამოჭრა#). როგორც რომ ასე- 

თი გაწყვეტა მოხდება, კავშირი ჩამონგრეულ -სპეციალურ სამაგრის იქეთა სივ- 

«ცის ფუვი ქანის მასასა და სანგრევთან ახლოს არსებულ ფუჭ ქანისა ირღვევა 

და ჩამოწოლილი მასა უკვე ვეღარ იტაცებს ჩამოსანგრევად ამ უკანასკნელს და 

შედეგად ამისა · პერის დაწოლა საწმენდ სანგრევზე მცირდება ხოლმე. 

აღწერილი სამუშაოს გეგმაშეწონილად 

განმეორებით, ე. ი. საწმენდი სანგრევის 

გადაადგილებისდა 

ულ მანძილის შემდეგ ახალი სპეციალუ- 

რი სამაგრის დადგმითა და ძველი ბი- 

გების გამოცლის გზით ჩამონგრევის გა- 

მოწვევით, შეიძლება საწმენდ სანგრევზე 

მიხედვით გარკვე- 
  

  

     

სისტემატიურად შევინახოთ ქანების და– 

წოლის სიდიდე დასაშვებ ფარე,კლებში და 

მით თავიდან ავიცილოთ საწმენდი სან- 

გრევის "ჩამონგრევა, 

  

« 55 ექსპლოატაციაში შყოუ შრის ზევით 

“””X5 მდებარე ქანების გეოლოგიურ აგებულე- 
“-=%§ ღ§ 38 ბისაგან დამოკიდებით, ხელოვნურად ქა- 

C –--2 ნების ჩამონგრევა- ხან ძნელად შესაძლე- 

_ ლლ.“ ბელი ხდება, ხან კი იოლი, კარგად 
27 

ემორჩილება მმართვას თიხიანი და ქვი- 

ნახ, 870. აწმენდი სანგრევის გამაგრებ.  შაქვიანი ფიქალები საშუალო სიმდგრა- 

“> დისა. მაგარი ფიქალები და ქვიშაქვები 

შესაძლებელია გეგმაშეწონილად ჩამოვანგრიოთ მხოლოდ იმ შემთხვევაში თუ 

რომ ისინი დაყოფილია ნაპრალების მიერ. 

ამიტომ ყველაზე უფრო ხელსაყრელი მანძილი, რომლის შემდეგაც შესაძ- 

ლებელია მოვახდინოთ ქერის „ჩამონგრევა“, ყოველ (ცალკე შემთხვევაში, იპო- 

გება ცდების საშუალებით. ჩვეულებრივ ეს მანძილი ფართე ფარგლებში იცვლე- 

ბა –3--30 მეტრამდე. უდროოდ „ჩამონგრევის“ ცდამ შეიძლება გამოიწვიოს 

ქანების არასრული ჩამონგრევა და არ მოხდება სანგრევზე დაწოლის საჭირო 

განტვირთვა. მეორეს მხრივ თუ რომ ხელოვნური ჩამონგრევა დაგვიანებული 

იქნება, მაშინ სანგრევზე დაწოლა შეიძლება ზედმეტად გადიდდეს. 

განვიხილოთ სპეციალური სამაგრის რამოდენიმე დეტალი და ბიგების გამო- 

ცლის მეთოდები: 

ბეღელი შესდგება კვადრატულად (ნახ! 371 ძ) ან სამკუთხად (ნახ. 371 #) 

დაწყობილ ბიგებისაგან. ჩვეულებრივად ბეღელი კეთდება ცალთავიანებად გამო– 

სადეგ ბიგებისაგან, მაგრაბ ზოგჯერ ხმარობენ სპეციალურ მასალას (ყველაზე 

უფრო ხშირად ნაწილობრივად გატეხილ ბიგებს, რომელიც მიღებულია მოსამ- 
ზადებელ გვირაბების რემონტის დროს). ჩვეულებრივად ბეღელი იდგმება მნგრე- 
ველურ სამაგრის წინად დადგმულ ბიგების ახლოს; სიმდგრადისათვის ბეღელი



საწმენდ სანგრევების გამაგრება და ჭერის მართვა 45 
    

უნდა დაისოლოს, მასთან სოლები უნდა მიეცეს ბეღლის ბიგებს შუა და არა 

ბეღელსა და ჭერს შუა, რადგან უკანასკნელ შემთხვევაში ბეღელის ქერთან შეხე– 

ბის ზედაპირი მცირე იქნება და ის ცუდად შეაკავებს ჭერს. როგორც ამას ქვე– 
ვით დავინახავთ უმრავლეს შემთხვევაში გვიხდება 
ბეღლების გადატანა, ამიტომ მისი მომავალში ადვი– 

ლად აშლის გულიცათვის, ამოყვანის დროს მის ქვეშ 
ეწყობა ფუქი ქანის ნაჭრები, რომლის დამტვ“ევის 

შემდეგ ბეღელი იოლად იშლება. სამკუთხა ბეღლე– 
ბი მკვიდრი არაა, ამიტომაც ის იხმარება უფრო 

იშვიათად. ' 

ბეღლები იდგმება საწმენდი სანგრევის გან- 

გრძივ ერთ ან ორ რიგად, და თითოეულ რიგში 

ერთმანეთისგან დაშორებულია 1-2 მ, ზოგჯერ 

უფრო მეტზედაც – 6 -–– 7 მეტრამდე, დამოკიდებით 
პერის დაწოლისა და მდგრადობისა და შრის სი- 

სქისაგან. თუ რომ მუშაობა წარმოებს ჭერის ხელოევ- ნას. 71. თ –– კვადრატული 

ნურად ჩამონგრევის მეთოდით, მაშინ ბეღლების რი- ბეღელი, 6 – სამკუთხა ბე- 

გებ შორისი მანძილი წესდება ისეთი, რომლის შემ- ღელი. 

დეგაც ხდება ხოლმე ჭერ–ის ჩამონგრევა. თუ ხელოვ- ა 

ნურად ჩამონგრევა სამაგრის გამოცლის გზით არ წარმოებს, მაშინ ბეღლების 

რიგებ შორისი მანძილი წესდება წმინდა პრაქტიკულად; იცვლება ბეღლების 

რიცხვი მანამდე, სანამ მიღწეული არ იქნება საკმაო, მაგრამ იმავე დროს არა 
ჭარბი გამაგრება სანგრევისა. უფრო ხშირად ეს მანძილი 2 –- 15 მერრის ფარ- 

გლებში ირყევა. ცხადია, რომ ერთიდაიგივე სანგრევში მუშაობის პირობების 

ცვლილებასთან ერთად ბეღლებ შორისი მანძილიც შესაძლებელია შეცვლილ 

იქნეს. ბეღლების ახალი რიგის დადგმის აუცილებლობა დგება მაშინ, როცა 

დიდდება ჭერის დაწოლა. უმეტეს შემთხვევაში როცა იდგმება ახალი რიგი 

ბეღლებისა, ერთდრ ოულად. ძვედი იშლება, ამიტომაც არსებითად წარმოებს 

ბეღლების გადადგმა. გადადგმა ბეღლებისა იწყება ზედა ბეღლებიდან. 
საჭიროების მიხედვით, იქ, სადაც ჭერის დაწოლა რატომღაც ნორმალურად 

დიდდება, გარდა სისტემატიურად მიღებულ ბეღლებისა, დამატებით იდგმება 

ახალი ბეღლები. · 

ზევით მოხსენებული ბიგების სქელი რიგი იწოდება „არგანულ სამაგრად“ 

ანდა „მესრულად" (დონეცის აუზში განმტკიცდა ტერმინი შემოკლებულადღ 

«ტი”გ9ხM84%, აგრეთეე „M0იMი»უ6M+"), 

ბიგების რიგები ჩვეულებრივ ორმაგი იდგმება (ნახ. 370). იშვიათად ერთ- 

მაგი ან. სამმაგი. რიგში ბიგები თითქმის ერთმანეთს ეხება. იმ შემ»ხეევაში, როცა 

ბიგების გამოცლა პრაქტიკაში» მიღებული, მაშინ არგანულ სამაგრში ყოველ 5–15 

მეტრზე ტოვებენ გასაძრომს („ფანჯარას“) მუშებისათვის, ერთ ცვლაში ერთი მუშა 
შრის 1 მეტრი სისქის შზემთხეევაში აყენებს არგანულ სამაგრის 80 –-120 ღერ ბიგას. 
გ ნახ, 370-ზე ნაჩვენებია, რომ სპეციალური სამაგრი შედგება ბეღლებისა და 

იგების სქელ რიგებისაგან, თუმცა, ხშირა5 კმაყოფილდებიან მარტო ერთი  
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არგანული (მესრული) სამაგრის დადგმით, უბეღლოდ. იშვიათად ბეღლების 

მაგიერ ხმარობენ შეჯგუფულაღ დადგმულ ბიგებს (რუსულად –- „MVCII") -- 
ჯგუფებს“. 

არგანულ სამაგრის და ბიგების ჯგუფების ბეღლურ სამაგრთან უპირატე- 

სობა დამყარებულია იმაზე, რომ ბიგებისაგან გამაგრება „ხისტია“, ხოლო ბეღლე- 

ბის სანაგრი კი, წინააღმდეგ ამისა, მეტად „დათმობითი“: –- ის ქერის დაწო- 

ლისაგან იკუმშება და მცირდება სიმაღლეზე. სიხისტე ჭერის ჩამონგრევისას 

ჯჩამოსაჭრელად“ ითვლება კეთილსასურველ თვისებად, მეორეს მხრივ ბეღლები 

გვერდიდან დაწოლას ბიგებზე უფრო უკეთ აღუდგებიან ხოლმე. არგანულ სამა- 

გრის ბეღლებთან კომბინაცია (ნახ. 370) კარგია იმ მხრივ, რომ ბიგების რიგი 

იღებს ქერის დაწოლის დიდ ნაწილს და ამიტომ გადატანის დროს აიოლებს 

ბეღლების აშლას. 

ხელოვნურად ქერის ჩამონგრევის შემთხვევაში სპეციალური სამაგრი სან- 

გრევთან იდგმება რაც შეიძლება ახლოს ––- მაგრამ ისე, რომ ჭერის ჩამონგრევის 

შემდეგ ადგილი რჩებოდეს საყელავი მანქანის გასატარებლად და კონვეიერის 

დასადგამად, ბიგების რიგი და ბეღლები სანგრევის გასწვრივ უნდა იდგეს სწორ 

ხაზზე, რაც აუცილებელია გრძელი სანგრევის შემთხვევაში არა მარტო საყელავი 

მანქანებისა და განსაკუთრებით კონვეიერებისა და სკრეპერების მუშაობის ხერ- 

ხისიანობისათვის (§ 92), არამედ მეტად კეთილსასურველია ჭერის ხელოვნურად 
ჩამონგრევის შემთხვევაში მისი (ჭერის) სწორად „ჩამოსაჭრელადა. 

სამაგრის გამოცლა საშიშ სამუშაოს წარმოადგენს, ამიტომაც მათ შესრუ- 

ლებას ავალებენ დიდად გამოცდილ მუშებს. 

ბიგების გამოცლა, რომელსაც ჩვეულებრივად აწარმოებს 3 -– 4 მუშა, იწყე- 

ბა უკანა ზედა კუთხიდან იმ მოედნისა, რომელზედაც წარმოებულ უნდა იქნეს 

ეს მუშაობა და დიაგონალურ მიმართულებით გადაადგილდება ისე, რომ ბიგების 

გამომცლელი მუშები, ყოველთვის იმყოფებოდენ გამომუშავებულ სივრცის ჯერ 

კიდევ გამაგრებულ ნაწილში, გამოცლის წინ მუშები ყურადღებით ათვალიერებენ 

თითოეულ ბიგას და გამოაცლიან მარტო იმ ბიგას, რომლის გამოცლაც უშიშა-. 

რია. ბიგები, რომელნიც უმთავრესად აკავებენ მხოლოდ ჭერის ქანის ნაჭრებს, 

ხოლო ირგვლიე ჭერი კი დაბზარულია, არ გამოიღება, რათა თავიდან იქნეს 

აცილებული ხოლმე ჭერის მოსალოდნელი ჩამონგრევა. გარდა ასეთი ბიგებისა 

კიდევ უნდა დატოვებულ იქნეს გამოუღებლად რამოდენიმე სხვა „დარაჯად“ 

წოდებული, ბიგა. მათი დანიშნულებაა ბიგების გამომცლელ მუშების გაფრთხი- 

ლება: ფუჭი ქანების დაწყებული ჩამოწოლა იწვევს „დარაჯების“ მტვრევას და 
აფრთხილებს მუშებს დროულად შეაფარონ თავი უშიშრო ადგილას. ბიგები 

“ეცლება პერს ზედა ან ქვედა თავთან უროს მირტყმით, ანდა –- ქერის დიდი 

დაწოლის შემთხვევაში, – ბიგები იჩეხება ცულით. გამოღებული ბეგები იწყობა 

ახლად დადგმულ ბეღლებისაკენ. აქ მათ ტვირთავენ მარხილებში და გააქვთ 

შტრეკში. 

ბიგების გამოცლის წინ ძველი ბეღლები გადაიტანება ახალ ალაგას, არგა- 

ნული სამაგრი კი, ძველ „ჩამოჭრის ხაზთან“ მდგარი. არასოდეს არ გამოიღება-– 

სამუშაოს შესრულების საშიშროების გამო.
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ბეღლების გადატანა და ბიგების გამოცლა იძლევა სამაგრ მასალის 
ხარჯვის დიდ ეკონომიას, რადგან შესაძლებელი ხდება გადავარჩინოთ ბეღლებისა 

და ბიგების მთელი რაოდენობის ერთი მეოთხედიდან ნახევრამდე და, ზოგჯერ 

უფრო მეტიც. ერთი მუშა ცვლაში აცლის, მუშაობის პირობებისაგან დამოკი- 
დებით, 80 –– 140 ღერამდე, – შრის 1,-–- 1,5 მეტრამდე სისქის შემთხვევაში. 

მიუხედავად ბიგების გამოცლის ორი მნიშვნელოვანი უპირატესობისა -–– ეკო- 
ნომია სამაგრ მასალაში და ჭერის ჩამონგრევის მმართვა ყოველთვის როდი 
წარმოებს; ის შესაძლებელია მოხდეს განსაზღვრულ პირობების შემთხეევაში: 
1) ჭერს არ უნდა ქონდეს თვისება უეცარი ჩამონგრევისა: –– არამედ ჩამონგრე - 

ვას წინ უნდა უსწრებდეს გარკვეული ნიშნები –– ქანების ჩაზნექვის დაწყებისას 
წინასწარი ტკაცანი ბიგებისა, ქანების ნაწილების ერთმანეთზე მოცილებით გამო- 

წეეული ქერის ბუგ-ბუგი; 2) გამომუშავებულ სივრცეში არ უნდა იყოს ფუჭი 

ქანის დიდი რაოდენობა, რომელიც ხელს შეუშლიდა ბიგების გამოცლას; 3) ბიგე– 
ბის გამოცლა შესაძლებელია მხოლოდ შრეების მცირე დაქანებისას, როცა ჩამონ– 

გრეული ფუში ქანის ბელტები რჩება ადგილზევე და არ გორავენ ქვევით, როგორც 

ამას ადგილი აქეს საშუალოდ და დიდად დაქანებულ შრეების შემთხვევაში. ამი- 

ტომაც ამ უკანასკნელ შრეების დამუშავებისას ბიგების გამოცლა და ბეღლების 
გადატანაც არ წარმოებს; 4) ხელოვნურად ჭერის ჩამონგრევით მუშაობა მეტად 

ძნელია დიდად გრძელ სანგრევებში (100 მეტრზე უფრო მეტი), ვინაიდან მოსა– 
ლოდნელია სანგრევის მუშაობის შეფერხება ჭერის დაშვების პერიოდში და შესა– 
ძლებელ ჩამონგრევის შემთხეევაში; 5) შრე არ უნდა იყოს მეტად თხელი (არა 
უმცირეს 0,7 მეტრისა), რადგან თხელ წრეში ბიგების გამომცლელ მუშების 

მოძრაობა ძალიან შეზღუდულია და ამიტომ მუშაობაც საშიშია. 

სხვათაშორის, თხელი შრეების შემთხევევაში ჭერის ჩამონგრევა ხშირად არ 

ხდება სრულად, რადგან გამომუშავებულ სივრცეში ჭერის ჩამონგრეგის შემთხვე- 

ვაში, ის (ქერი), ამ სივრცის მცირე სიმაღლის გამო, ასწრებს საგებ გვერდზე 
წყნარად დაწოლას, მანამდე სანამ მოხდებოდეს მისი დამტვრევა და დახეთქვა. 

გამომუშავებული სივრცის ფუპი ქანით ამოვსებას ზოგჯერ ხელს უწყობს საგები 

გვერდის თანდათანობითი ამოწევა, ეგრეთწოდებული ამობერვა. 

თუ რაიმე მიზეზის გამო ბიგების გამოცლა არ ხდება, ან ქერი, მისი სემა– 

გრის გამო, არ ინგრევა ბეღლების გადატანისა და ბიგების გამოცლის შემდე- 

გაც, მაშინ ზოგჯერ მომავალი მასიური ჩამონგ“ევის თავიდან აცილების მიზნით, 
მიმართავენ ჭჰერის ხელოვნურ ჩამონგრევას, ამ მიზნისათვის ბეღლების იქეთ, 
ჭერში სჭრიან და აფეთქებენ რამოდენიმე შპურს. 

საწმენდი სანგრევის გამაგრებისადმი უყურადღებობის შემთხვევაში, შეიძ- 

ლება მოხდეს უკანასკნელის დაქცევა. გამომუშავებული სივრცის მოედნის გადი- 
დების მიხედვი», -- სწერს პროფ. ბ. ი. ბოკი, –- დიდდება სახურავის (ჭერის) 

ჩამონგრევა, და მასთან ერთად მისი დაწოლა სამაგრზე. დაწოლის გადიდება 
გამოიხატება იმით, როზ ბიგები ჯერ იბზარება და შემდეგ სულ იმტვრევა. თუ 

არ მივაქციეთ ყურადღება ამ პირვილ გამაფ-“თხილებელ ნიშნებს, მაშინ შესაძ- 
ლებელია ამას ჩქარა მოყვეს ჩამონგრევა, რადგან დამტვ“ეული ბიგები უკვე ვერ 

მიიღებენ მონაწილეობას ჭერის შეკავებაში და დაწოლა, რომელსაც ისინი იტან-
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დენ გავრცელდება დანარჩენ ბიგებზედაც. ეს უკანასკნელნი, რომელნიც იტან- 

დენ ნორმალურ დაწოლას, შეიძლება აღმოჩნდენ არა საკმაოდ მტკიცე. იმი– 

სათვის, რომ აიტსნოს გაძლიერებული დაწოლა და თავის მხრი» ისინიც დაიმ- 
სხვრევა. ამის შედეგად შეიძლება მოხდეს ჭერის ჯერ ნაწილობრივი და შემდეგ 

მთლიანი ჩამონგრევა. მართლაც, თუ ჩამონგრევა მოხდა რომელიმე ალაგას (ნახ. 
372), მაშინ დაწოლა დანარჩენ მოედანხე მომენტალურად იზრდება, რ–ადგან 

გადაეცემა ის შექმნილი თაღის ქუსლებს. ჩა– 
მონგრევის წინ ჭერიდან (ციდან) იწყებს მო- 

ცილებას და საგებ გვერდზე ცვენას ჯერ მცი- 
რე და შემდეგში უფროდაუფრო გადიდებული 
ფუჭი ქანის ნაჭრები. მათი ცვენა ახდენს თან– 

დათან მოახლოებულ წვიმის სრულ შთაბექდი- 
ლებას. ეს ნიშ,ანი იმდენად საშიშს წარმოად- 

ნახ. 372. ადგილობრივი (ნაწილობრი- გენს, რომ მი'ი დაწყების უმალვე საჭირო» 

3. ვი) დაქცევა საწმენდ სანგრევშ. სანგრევიდან მუშების აჩქარებული გაქცევა, 
რადგან ეს მოვლენა იშვიათად გრძელდება) ნა– 

ხევარი –– ერთი წუთი, უფრო ხშირად მხოლოდ 5 –- 15 სეკუნჯს, რის შემდეგაც 

ხდება საერთო ჩამონგრევა ჭერისა. თავისთავად იგულისხმება, რომ მუშაობის 

წარმოების მეთვალყურემ არასოდეს არ უნდა დაუცადოს ამ მოვლენის დასა–- 

წკისს, არამედ პირველსავე დაწოლის გადიდების ასე თუ ისე შესამჩნევ ნიშნების 

შემთხვევაზი უნდა მიიღოს ზომები სანგრევის სპეციალურ სამაგრით გასამაგრებ– 

ლად და ამ სამაგ”ის იქეთ ჭერის ჩამონგრევის მოსახდენად. 

თუ ჭერის ჩამონგრევა მაინც გავრცელდება 

სანგრევამდე (ნახ. 373, I), მაშინ სანგრევში მუშა–- 

ობის წესიერი მსვლელობა შეუძლებელი ხდება და 

აუცილებლად უნდა ვეცადოთ, შესაძლებლობი" ფა“– 

გლებში, ასეთი ჩამონგრევის ჩქარ გადამაგრებას. 

  

  

მცირე სიდიდის ჩამონგრევის შემთხვევაში, როცა 

საჟმენდ სანგრევებში ინგრევა ჭერის უმნიშენელო 

სისქის შრე, გაუმენდის სამუშაო მდგომარეობს -ჩა– 

მოცვენილ ქანის ბელტების ფრთხილ აცლაში და 

ახალ ჩვეულებრივი გამაგრების დადგმაში, რომელ- 

საც, ამასთანავე, უმრა:ლეს შემთხვევებში, აძლიერე– 

ბენ ბეღლების დადგმით. ყოველ შემთხვევაში აუცი- 

ლებელია მიღებულ იქნეს ზომები ჩამონგრევის შემ- 

დეგი გავრლელების ასაცილებლად, რისთვისაც მის. 

ახლოს მჭიდროდ მაგრდება მთელი ალაგი. 

მაგრამ ყველაზე უფრო ხშირად ჩამოზსვავუბა ნახ, 873. საწპენდ სანგრევში და- 

«მგვარად ხდება, რომ თვით სანგ“ევთან ჩამოწვება ქიეული ადგილის გადამაგრება, 

ფუჯი ქანის დიდი მასები, და ასეთი ზვავების გადა–- 

სამაგრი იბლად საქირო ხჯება განსაკუთრებული ხერხის გამოყენება, ამ მიზნით 

საზგრევთან დაყრილი ქანის ბელტები ფრთხილად აიღება იმდენ მანძილზე, რომ   

ძ
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იქ შესაძლებელი შეიქნას ბიგების დახრილად დადგმა (ნახ. 373, II). ასეთი გამაგრე– 

ბის ქვეშ მუშაობა ისევ იწყება, მასთან, როგორც რომ იქნება შესაძლებელი ხდება 
ჩვეულებრივი სამაგრის დადგმა (ნახ. 373, II ), ხოლო 

შემდეგ კი ბეღლებისაც, თუმცა, ხშირად, ჩამონგრე- 

ვა იმდენად მნიშვნელოჯანია, რომ მისი აწმენდა მე– 

ტად ძნელი და საშიშია: მომხდარი ზვავის გამო ჟა- 
ნები იბზარება ზევით, –- ნახშირის სანგრევის იქე· 
თაც. ასეთ შემთხვევაში ჩამონგრევის გადამაგრება 

არ წარმოებს; ხდება გვერდის „ავლა“. ამ მიზნისა– 

თვის ჩამონანგრევ ალაგიდან 1 –- 1,5 მეტ. მოცილე– 

ბით სანგრევის განგრძივ გაჰყავთ ახალი გამკვეთი 
გვირაბი (სპირაჯო), რომლისგანაც ჩვეულებრივი წე- 

სით იწყებენ საწმენდ მუშაობას (ნახ. 374). 
§ 91. გამომუშავებული სივრცის ამოვსება. .-–ზ C 

დამუშავების მთლიანი სისტემის შემთხვევაში გამო- ნას, 874. საწმენდი სანგრევის 

მუშავებული სივრცის ფუჭი ქანით ამოვსებას აქვს ჩამონგრევის შემოვლა. 

ბევრი მნიშვნელოვანი უპირატესობა უვსები' ანდა 

ნაწილობრივ ვსების მუშაობასთან, ე. ი. პერის ჩამონგრევით წარმოებულ მუშა–- 

ობასთან შედარებით. . 

1. დამუშავების მთლიანი სისტემის შემთხვევაში ყველა მოსამზადებელი 
სამუშაოები მთელი თავისი არსებობის განმავლობაში ირგვლივ შემორტყმულია 
გამომუშავებული სივრცით, რომლის ზევით, უვსებო ან ნაწილობრივი ვსების 

დროს, ინგრევა და წეება გვერდითი ქანები, რისთვისაც გვირაბები განიცდის 

ქანების კოლოსალურ დაწოლას. მართალია (იხ. § 88), გვირაბები თავის მიმარ– 

თულების ორივე მხრივ დაცულია ან მათი გაყვანის დროს გამოთხრისაგან მიღე– 
ბული ფუჭი ქანებით, ანდა მადნის მთელებით, მაგრამ გამომუშავებული სივრცის 
ასეთი ამოვსება ყოველთვის არის ხოლმე რამოდჯენიმედ არა საკმაო, ხოლო 
ნახშირის მთელები (ფეხები) კი (რომელიც ყოველთვის არ რჩება), განიცდის 

რა ჩამოწოლილ ქანების უზომოდ დიდ დაწოლას, ხშირად იჭქყლიტება და ნაკლე– 

ბად იცავს გვირაბის სამაგრს. და თუ გამომუშავებული სივრცე ამოვსებულია 

მთლიანად, მაშინ სახურავის (ჭერის) ქანების მასიური ჩამოწოლა გაცილებით 

ნაკლები იქნება. სამაგრზა დაწოლა მნიშვნელოკნად შემცი -დება და, ამიტომ, 

სამაგრის რემონტიც დიდად შემოკლდება. 
2. ჭერის ჩამონგრევის საშუალებით მუშაობის შემთხეევაში გევირაბებთან 

მთელების დატოეებას თან ყვება მადნის მნიშვნელოვანი დაკარგვა. თუმკა, გვი– 
რაბის მოსამსახურეობის ვადის გათავების შემდეგ ეს მთელები (ფეხები) ჩვეულე- 

ბრივ გამოიღება, მაგრამ ფაქტიურად მათი მთლიანად გამოღება მოუზერხებელია, 

რადგან იმ დროისათვის ამ მთელების ზევით ჭერის ქანები დაბზარული და 
დაშლილია, წახშირი კი ნაწილ.აბრივ მაინც დაჭყლეტილი, გამოფიტული და 
დასვრილი. ამ მიზეზების გამო მთელების დატოვების შემთხვევაში მათში მოთავ– 

სებული მადნის მნიშვნელოვანი ნაწილი იკარგება. და თუ იხმარება სრული ვსე– 

ბა,-–მაშინ ამ მთელების დატოვების საჭიროება ან სრულიად ისპობა ანდა, 

ლ. დ. შევიაკოვი, 4  
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კოველ შემთხეევაში, შეზდეგში შესაძ;ეებელი ხდება მათი გამოღება მთლი- 

ანად. 

” ვ. ჭერის ჩამონგრევის მეთოდით მუშაობის დროს, გამომუშაეებული სივ– 

რცის ზედა ქანების ჩამონგრევა და ჩამოწოლა ვრცელდება მეტად მაღლა და 

გარკვეულ პირობებში შეიძლება მიაღწიოს მიწის ზედაპირს; ამას კი ზოგ შემ- 

თხვევაში შეუძლია გამოიწვიოს სხვადასხვა მნიშვნელოვან ნაგებობათა დაზიანე– 

ბა. ეს არა სასურველი მოვლენები როგორც სველი, ისე მშრალი ევსებითი 

მუშაობის დროსაც თავს იჩენენ ნაკლები სამწვავით (იხილეთ მაღაროთა გამა- 

გრების სახელმძღვანელოები), 

4. სრული ვსებითი მეთოდის გამოყენებისას საწმენდ სანგრევში მუშაობის 

უშიშროება მატულობს, რადგანაც ჩამონგრევები ხდება და ვრცელდება მცირე 
სიდიდის მოედანზე. 

5. სრული ვსების დროს საჭიროა ნაკლები გამძლეობის მქონე ბიგები, რაც 
შედარებით უფრო იაფია და, მაშასადამე, ასეთ შემთხვევაში სამაგრზე გაწეული 
ხარჯი მცირე იქნება. კერძოდ ამ შემთხვევაში იქმნება ხელსაყრელი პირობები 

მოსამზადებელ გვირაბებში დათმობითი, ხოლო საწმენდ სამუშაოებში გადასატა- 

ნი ლითონის ბიგებით გამაგრების გამოსაყენებლად (იხ. მაღაროთა გამაგრების 

სახელმძღვანელოები). 

6. სრული ვსების დროს უმჯობესდება ვენტილაცია, რადგანაც ჰაერის ჭავ– 

რილი მოსამზადებელ გვირაბებში და საწმენდ სანგრევებში მთლიანად მიდის და 

არ იკარგება, თუ გინდ ნაწილობრივ, როგორც ეს გამომუშავებულ სივრცეების 

ჩამონგრეულ ადგილებში ხდება ჭერის, ჩამონგრევის მეთოდის გამოყენების შემ- 

თხვევაში. გარდა ამისა უკანასკნელი მეთოდით მუშაობის დროს გამომუშავებულ 

სივრცეებში მოსალოდნელია დარჩეს სიცარიელეები, სადაც შეიძლება დაგროვ- 

დეს მგრგვინავი გაზი, თუ ის ამ მაღაროში გამოიყოფა. ეს გაზი, როგორც ქერის. 

შემდგომი ჩამონგრევის გამო, ისე ბარომეტრული წნევის ძლიერად დაცემის შემ- 

თხვევაში, შეიძლება გამოვიდეს მოქმედ გვირაბებში და ამით შეიქმნეს აფეთქე– 

ბის საშიშროება. 

თუმცა ისიც უნდა აღვნიშნოთ, რომ სრული ვსების განხორციელება მცი- 

რედ დაქანებულ შრეების შემთხვევაში საძნელოა. მართლაც, საწმენდ სანგრევში 

სავსებო მასალიხ წყაროები (მადნის შრეში არსებული ფუჭი ქანის შუაფენები, 

ცრუ ჭერი, ცრუ საგები) თითქმის ყოველთვის არასაკმარისია. რაც შეეხება შტრე- 
კებში ჭერისა ანდა საგები გვერდის გამოთხრისაგან მიღებულ ფუპ ქანებს, ისი– 

ნი თუ შრის სისქე '0,6-- 1,0 მეტრამდე აღწევს, სრული ვსებისათვის საკმაო 

არაა; ხოლო უფრო თხელი შრეების შემთხვევაში კი (0,5 –– 0,6 მეტ) მეტაღ 

საძნელოა სავსებო მასალის ქვესართულის მთელ მოედანზე მოთავსება. 

აი რატომაა, რომ, მაგალითად, დონეცის აუზში, გამოუკლებლივ იხმარება 

ჭერის ჩამონგრევის მთლიანი სისტემა იმ ზოგიერთი შემთხვევების გარდა, როცა 

მცირე რაოდენობის სავსებო მასალა მიიღება შტრეკების გამოთხრისაგან და მის- 

გან აიყვანება ამ გვირაბთა ახლოს ფუჭი ქანის კედლები. 

მაგრამ ამჟამად საწმენდ გვირაბებში სამუშაოთი მექანიზაციასთან დაკავ– 
ირებით, ე. ი. საყელავ მანქანათა და კონვეიერთა გამოყენებასთან დაკავშირე–
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ბით, აუცილებელი ხდება შემოღებულ იქნეს უფრო გრძელი ვინემ ეს ხელით 
მუშაობის დროს არის ხოლმე, -– მთლიანი სანგრევები. ამ უკანასკნელისათვის კი 
სრული ვსების საკითხი პირველ რიგში დგება, (იხილეთ ქვევით § 96). სრული 

ვსების მისაღებად ყველაზე მარტივ საშუალებად ითვლება ე. წ. „ყრუ% შტრე- 
კების გაყვანა; ეს „ყრუ“ შტრეკები (თ, ნახ. 375), გაიყვანება მხოლოდდამხო– 
ლოდ, მისი გვერდითი ქანების ჩამონგრევის საშუალებით, სავსებო მასელის მისა– 

ღებად. ამიტომაც ამ ყრუ გვირაბებში იდგმება მეტად სუსტი გამაგრება და არც 

გზას აგებენ შიგ. სავსებო მასალა თავსდება ყრუ შტრეკების ორივე მხარეს გადა– 

ყრით ანუ გადანიჩბვით, ანდა კონვეიერების საშუალებით (იხ. ქვევით § 96).“ 
ჭერის მთლიანობა რომ არ დაირღვეს ყრუ შტრეკებში უპირატესობა უნდა 

მიეცეს საგების გამოთხრას – თუ რომ ის თავის სიმაგრით დიდად არ აჭარბებს 

სახურავის სიმაგრეს. 

ყრუ შტრეკებიდან სავსებო მასალის გამთთხრით მიღება მეტად ძვირი ჯდე– 

ბა, ამიტომაც ამ შემთხვევაში გვერდს უვლიან გამომუშავებული სივრცის მთლიან 

ვსებას და კმაყოფილდებიან შტრეკების მარტო განგრძივ ამოყორით, –- ყრუ 

კედლებშორისო ცარიელი სივრცე 'კი იქცევა ხოლმე (ნახ, 375). 

ზოგჯერ ყრუ შტრეკის განგრძივი მთლიანი კედლების ამოყვანის მაგიერ 

კმაყოფილდებიან შახმატურად დალაგებულ კვადრატულ სვეტების ამოშენებით 

(ნახაზი 410). 

რომელიმე ქვესართულში სავსებო მასალის მიზიდვა მაღაროს სხვა· ადგი- 

ლებიდან ანდა, მით უმეტეს, მიწის ზედაპირიდან მეტად საძნელოა. მართლაც 
თუ რომელიმე საშუალებით, მაგალითად 

სავენტილაციო შახტით, ფუჭი ქანით სავ– 

სე ვაგონეტებს გადავცემთ აღებულ სარ- +“ 
      

     

  

     
       

  

თულის სავენტილაციო შტრეკის დონეზე, 2 სააწყესბა არბ 22 5 

მაშინ სავენტილაციო შტრეკში კარგად 5 23027 დგის ჩ-ს 

უნდა იქნეს შენახული რელსებიანი გზა ბე უალებე? <უნბ. 2 

და. გამაგრება. და თუ ფუჭი ქანით სავ- 7” C    
სე ვაგონეტებს გადავცემთ საზიდ შტრე- 

კში, მაშინ ამ ვაგონეტების აწევა ჩვეუ–- 

ლებრივი ბრებსბერგებით საძნელოა, 
“ადგანაც ერთი ფუჭი ქანით სავსე ვა– 

გონეტების ზევით ასაწევად საჭიროა ქვე– ნახ. 37წ. ყრუ შტრეკთა გაყვანა. 
ვით ჩამოშვებულ იქნას ნახშირით და- 

ტვირთული რამოდენიმე ვაგონეტი. სხვათაშორის, ამ ნაკლოვანებას თავს დავა– 

ღწევთ ეგრეთწოდებულ მექანიკურ ბრემსბერგების არსებობის დროს. აი რატომ 

არის, რომ ფუჭი ·ქანით სრული ვსების მეთოდი, როცა ფუჭი ქანი მოგვაქვს სხვა 
ადგილიდან და მადნის შრე მცირედ დაქანებულია, იხმარება მხოლოდ იმ შემ– 

თხვევაში, როცა ეს აუცილებელია მდიდარ შრეთა ჯგუფის დასამუშავებლად, და 

მიწის ზედაპირის დასაცავად ჩანგრევისა და ჩაჯდომისაგან, ასეთი პირობები 
დამახასიათებელია ვესტფალიის მაღაროებისათვის, სადაც, ამიტომ, ხშირია მცი– 
რედ დაქანებულ შრეების სრული ვსების მეთოდით დამუშავება. დონეცის აუზში
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როგორც ეს ზევით იყო ნახსენები, ასეთი მცირე დაქანების შრეები მუშავდება 

მხოლოდდამხოლოდ ჩამონგრევის ან ნაწილობრივი ვსების მეთოდით. 

უკანასკნელად გერმინიაში შემოიღეს მანქანები, რომელთა საშუალებითაც 

ტარდება გამოღებულ სივრცეში სავსებო მასალის ამოშენების სამუშაოთა მექა- 

ნიზაცია, მაგრამ ამ მექანიზმების ხმარება ჯერ კიდევ ცდების სტადიიდან არ 
გამოსულა. დღემდე ვსებისათვის დანიშნული მანქანები პოულობენ გერმანიაში 

გამოყენებას მცირედ დაქანებულ შრეების დამუშავების დროს შემდეგ პირობებში: 

სავსებო მასალა საწმენდ სანგრევში მიიზიდება კონვეიერით გამოყენების 

ადგილამდე და ამვსები მანქანა ემსახურება სავსებო მასალის უშუალოდ მოთავ– 

სებას გამოღებულ სივრცეში. მცირედ დაქანებულ შრეებში ხელით ვსება განსა- 

კუთრებით საძნელოა იმიტომ, რომ აუცილებელია პერის ქვეშ სავსებო მასალის 

მჭიდროდ მოთავსება. 

ასეთი ამესები მანქანები, რომელმაც რამდენიმედ მაინც პრაქტიკული გამო- - 

ყენება ჰპოვა, დაფუძნებებულია ორ პრინციპზე: 1) ერთნი მათგანი ისვრიან სავ- 

სებ მასალას მოთავსების ადგილას 1 (ამ ტიპს გერმანულად ეწოდება „,8070V07- 
§01250/Lს6'(007 "-ი, რუსულად M6+გ8I6MხV9მ9 38MIგი0ყM68 M2L)#M28, ქართულად მას 
ვუწოდეთ სატყორცნი ამესები მანქანა მთარგმნელი.) 2) შეორე ტიპის მან- 
ქანები ისეა მოწყობილი, რომ დახრილი კონვეიერით ზევით ააქვთ სავსებო მასა– 

ლა და ყრიან მას შრის ჭერთან და იმავე დროს ასრულებენ ამ მასალის დატკე– 

პნის ოპერაციას (ამ მანქანას რუსულად ეწოდება LI86M8Mგ9% 38MM8#/09M28 M8IსM- 
#2, ქართულად მას შეიძლება ვუწოდოთ დასატკეპნი აშვსები მანქანა. მთა რგ- 

მნელი). უკანასკნელი ტიპის მანქანები საშუალებას იძლევიან გავაკეთოთ გაცი- 
ლებით უფრო მჭიდრო ვსება, ვინემ ეს შესაძლებელი იქნებოდა ხელით მუშაობის 

შემთხვევაში. 

–- ამგვარი ერთ-ერთი უახლესი დადგმულობა ნაჩვენებია პ76 ნახაზზე; ეს 

დადგმულობა გამოყენებულია გერმანიის ერთ-ერთ მაღაროში ?, რომელიც) ამუ- 

შავებს 1,5 მეტრ სისქისა და 10?" დაქანების მქონე ქვანახშირის შრეს. 

როგორც ნაზაზზე ჩანს საწმენდ სანგრევში მუშაობს ორი ბურთულებიანი 

მერხევი კონვეიერი პნევმატური ამძრავით –– ერთ-ერთი მათგანი ნახშირის გადა- 

სატანად, ხოლო მეორე –– ფუჭი ქანისათვის. სავსებო მასალა ვაგონეტების საშუ– 

ალებით მოიზიდება ზედა შტრეკში, აქ ეს ვაგონეტები მექანიკურ გადამცლელე- 

ბით იცლება კონვეიერის მიმღებ კოდზე (I). 
მთავარ კონვეიერიდან სავსებო მასალა გადადის დამხმარე ლენტიან კონ–- 

ვეიერზე (0) რომლის დანიშნულებაც მდგომარეობს მასალის ატანაში გადაცემის 
დონეზე. აქედან კი სავსებო მასალა გადაეცემა სატყორცნ მანქანას (ხ). ეს უკა-. 

1 იხილ, 0. # VI 5 C401071756#6, 1657I015C/)60 MIIVI ?0I7156C/)0//17CM6 C651C/I150:(#M#16 /V 

#”/ი IM/თM! ძი§ /6:+ს6:15 თ60:C>Iა0/6Mს 18530>-CX0750125V0-/0თ/I6-M5. CII/66#0M#/ 1927, M. 13. 

ამვსები მანქანების შესახებ ხოგიერთი ცნობები მოიპოვება პროფ. ს. ს. გერჩიკოვის 

წერილში „ა/I06იი # X#6ი630“, M# 98-- 1928 წ, გვ. 50--წ3, 

აგრეთვე იხილეთ ქვევით მოყვანილი წერილი 127 C 7 #I! 6 ”-ისა და საცნობო # 0 « I 6 #-ისა. 

? M. I7/ «1167. M00§56CMI%6)))0055(C6>» 170066070501C CIM/ ძ6- 20606 V6C,. 9016“ 
Vო4 M6M40CC#. CIოC6ძთი/ X6 16 1927 წ. ზვ. 578 – წ90,
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ნასკნელი დადგმულია თ მარხილზე რომლებზედაც, ის # პნევმატურ ჯალამბრის 
შემწ ეობით თანდათანობით მიხოხავს ზევით სანგრევისაკენ. გატყორცნილი სავ- 

სებო მასალა იკავებს წრეწირის ოდრიკლის მდებარეობას, 

გატყორცნილი ნაჭრები რომ არ გადაცვივდეს ნახშირის სანგ#ევისაკენ, 
ვსების აყვანის ადგილთან დროებით იდგმება ფიცრული ტიხარი (1). ასეთი დად– 

გმულობა ვსებაზე მომუშავეთა ნაყოფიერებას 1 მუშაზე ადიდებს 40 -–– 50 ვაგო– 

  

  

    

   
ნაზ. 376, მანქანით ვსებისათეის დადგმუ– 
ლობა მ-ღარო 50ი/6(” IIIIV XX2IIთC#-ში,           

ნეტამდე ერთ ცვლაში ნაცვლად ხელით მუშაობის დროს არსებული 18 –- 20 
ვაგონეტისა. 

როგორც ეს ზემოთ იყო ნათქვამი, ამვსები მანქანების ხმარება გერმანი- 

აშიაც ჯერ კიდევ (ცდების სტადიაში იმყოფება (თუმცა ეს (დები საწარმოო 

მაშტაბით წარმოებს), მაგრამ უკანასკნელად გამოცემულ #09 1067-ის 1 საცნობო 
მონაცემებიდან ჩანს, რომ ამვსები მანქანების გამოყენება უოველ შემთხვევაში 

წარმოადგენს ხელით მუშაობასთან შედარებით მნიშვნელოვან ნაბიჯს წინ. 
ჭ 92. საწმენდი სანგრევიდან მადნის ზიდვა. საწმენდ სანგრევში მოპოე- 

ბული მადნის რელსიან გზაზე მოზიდვა წარმოებს: 1) გადანიჩბით, 2) მარხილე–- 

ბით, 3) კონვეიერებით, 4) სკრეპერებით, 5) ღარებზე ანდა უშუალოდ საგებ 

გვერდზე ჩამოშეებით თვითდაცურებით, იშვიათად -– სხვა ხერხით, 

გადანიჩბვა შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მხოლოდ სულ მცირე მანძილ– 
ზე –– 6-დან –– 10 მეტრამდე. მარხილებით ზიდვა კი ჩეენს მაღაროებში დღემდე 
ჩვეულებრივ საშუალებად ითვლება. საზღვარგარეთ მარხილებით ზიდეა თითქმის 

ყველგან გამოდევნილია, კონეეიერების შემოღებით. ამ მიმართულებით ჩვენშიაც 

  

1 M2 >16 7». 1056M6MხI(6ს /I- 846-§-IV0 MIM//26MIMIII# 2 4%/2; 1999, გე. 163--164 
–ა
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მეტად სწრაფ წინსვლას აქვს ადგილი და ფართოდ ვრცელდება, როგორც კონ– 
ვეიერები, ისე სკრეპერებიც (იხ. § 96). 

უმრავ რკინის ღარებზე (ნახ. 377) ჩაშვება შესაძლებელია მხოლოდ მაშინ 
თუ დაქანების კუთხე არის არა უმცირესი 209 -- 259-ისა, ხოლო უშუალოდ საგებ 

გვერდზე თვითგორვა კი შესაძლებელია:თუ კი დაქანება უდრის არანაკლებ 35ს%-ს 1, 

სხვათაშორის, რკინის ფურცლებზე მადნის ჩამოშვება ხშირად ხდება 15 – 209 

დაქანების შემთხვევაშიაც, მაგრამ ასეთ შემთხვევაში საჭირო ხდება ნახშირის 

დიდი ნაჭრების ძალით ნიჩბების საშუალებით 
ჩაგორება; ამ სამუშაოზე მით უფრო მეტი მუ- 

შა ხელია საჭირო რაც უფრო ნაკლებია შრის 

დაქანების კუთხე. ტონებში გამოხატული ნა- 

ყოფიერება მემარხილისა შტრეკში ნახშირის 

ჩამოზიდვისას მით უფრო მცირეა, რაც უფრო 

დიდია მოზიდვის მანძილი, ე, ი. რაც უფრო 

გრძელია „სანგრევი მოცემულ ქვესართულში. 

მაგრამ სხვა თანასწორ პირობებში რაც უფრო 

გრძელია სანგრევი მით უფრო მეტი ნახშირი 

(წონითი ერთეულებში გამოხატული) მიიღება 

იქედან და, მაშასადამე, მეტი რიცხვი მემარ- 

ხილეებისა უნდა იქნეს სამუშაოზე დაყენებუ- 
ლი. მეორე მხრივ სანგრევის ნაყოფიერება მით 

ნახ. 377, ნახშირის ჩაშვება უძრრვე შუფრო დიდია, რაც უფრო სქელია შრე. ამ 

ღარებზე. მიზეზების გამო უფრო სქელი შრეების გრძელ 

სანგრევებში უნდა მუშაობდეს უფრო მეტი 

რიცხვი შემარხილეებისა, ვინემ ეს საჭირო იქნებოდა უფრო თხელ შრესა და 

მოკლე სანგრევში. მაგრამ როცა რომელიმე სანგრევში მუშაობს რამოდენიმე 

მემარხილე, მათ შეუძლიათ ერთმანეთს მეტად შეუშალონ ხელი, თუ მემარხილე– 

ნი, რომელნიც, სწევენ სავსე 

და ცარიელ მარხილებს, მო– 

ძრაობენ ერთსადაიმავე გზაზე 

და, მაშასადამე, სჭირდებათ 

ერთმანეთისათვის გვერდის 

შევლა, ასეთ შემთხვევა- 

ში მხოლოდ იმ მიხნით, 

რომ გაადვილდეს მემარხილე.·' 

თა მუშაობა, საწმენდ სან. ნახ, 378--თ--,„ირიბები“ მემარხილეთა მოძრაო ბისათვის, 
გრევში ეწყობა ეგრეთწოდე- ხ-––ქვესართულები უკუხევითი სანგრევით. 

ბული „ირიბული" (ნახ. 378 თ) 

ე. ი. განფენისადმი დახრილად მოთავსებული გასავლელები, რომლებიც დაცუ- 
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/ – 
ლია გაძლიერებული გამაგრებით. ასეთი „ირიბული4 გზების არსებობის დროს 

ერთნი მემარხილენი მოძრაობენ სანგრევთან, მეორენი „ირიბებში“; მეორე ხერხი 
მდგომარეობს იმაში, რომ საწმენდი სანგრევი იყოფა ორ ნაწილად, ეგრეთწო- 
დებულ საფეხურებად (ნახ. 378 ბ). ასეთი სანგრევი იწოდება უკუხევითი 

სანგრევად. თუ ასეთი სანგრევი გვაქვს ამ შემთხვევაში ზედა საფეხურიდან 
მადნის გამოსატანად მემარხილისათვის უნდა მოიპოებოდეს აგრეთვე განსაკუთ– 
რებული »გხზა“, შენახული გაძლიერებული გამაგრებით, ქვედა ქეესართულიდან 

გამოზიდვა წარმოებს ჩეეულებრივად, 

პრინციპულად მეტად სასურველია მაღაროს ვაგონეტები პირდაპირ სან– 
გრევთან მივიყვანოთ, მაგრამ თხელ შრეებში, –– რომელთაც, ამასთანავე თით- 
ქმის ყოველთვის აქვთ ესა თუ ის დაქანება, და რომელნიც მუშავდებიან მთლი– 
ანი სისტემით, – ამის განხორციელება თითქმის ყოველთვის შეუძლებელი ხდება. 

საწმენდ სანგრევებიდან მადნის გამოზიდვის მექანიკური ხერხები მეტად 

სხვადასხვაგვარია; ამათგან უმთავრესია მერხევი ღარების ტიპის კონვეიერები, 
ლენტიანი კონვეიერები, კონვეიერები მოძრავი ბაქნის სახისა და სკრეპერები. 

ზოგჯერ ვაგონეტები ჯალამბარით მიიყვანება უშუალოდ სანგრევთან (§ 99). 

  

  

ნახ, 319. გორგოლაკიანი (ბორბლიანი) კონვეიერი სანგრევში. 

მერხევი ღარები, შემდგარია ცალ-ცალკე ერთმანეთთან მკვიდრად 

შეერთებულ 3 –– 4 მეტრი სიგრძის ღარებისგან. სისქე ღარებისა (რეშტაკებისა) 
3 -- 4 მმ უდრის, მთელი ეს შეერთებული რამდენიმე მეტრის სიგრძის კონვეიე– 

რი იდგმება გორგოლაქებზე (ნახ. 379) ანდა ბურთულებსე, ანდა ––- უფრო. იშვი– 
ათად, –– დაიკიდება ჯაჭვით სამაკრზე, ან კიდევ„განსაკუთრებულ საყრდენებზე. 

მთელი ეს მოწყობილობა მოდის რხევით მოძრაობაში (განსაკუთრებული 
გრაფიკის მიხედვით ––- იხ. სპეციალური ლიტერატურა) ელექტრო ან პნევმატურ 
მოტორების საშუალებით. ღარების სიგანე საწმენდ სანგრევებისათვის, ჩვეულე– 

ბრივად უდრის 400 –– 600 9მ, ღარის ზედა ნაპირის სიმაღლე საგებ გვერდიდან 

მეტად მცირეა -– 180 -– 250 მმ, რაც მეტად მნიშვნელოვანი და მოხერხებდღლია
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მადნის დასატვირთად ნიჩბებით მოტორის სიმძლავრე, კონვეიერის სიგრძისა 

და ზომებზე დამოკიდებით ირყევა 5 – 15 ცხენის ძალის ფარგლებში, კონეეიე– 
რის ნაყოფიერება-1 საათში, ზომებისა და შრის დაქანების კუთხეზე დამოკიდე- 

ბით მეტად ცვალებადია. მაგრამ ყოველ შემთხვევაში უდრის რამოდენიმე ათეულ 

ტონას. მერხევი ღარები შეიძლება წარმატებით იქნეს გამოყენებული არა მარ- 

ტო მადნის საწმენდი სანგრევის გასწვრივ გადასაადგილებლად, არამედ სავსებო 

მასალის გადასატანადაც. თუ სავსებო მასალა მიიღება ყრუ შტრეკებიდან, მაშინ 

კონვეიერი ემსახურება ამ მა- 

სალის სანგრევის გასწვრივ 

მოთავსებას. რა მიზნისათვი- 

საც სავსებო მასალის გადმო- 

ცლის ადგილას კონეიერის 

_ . ღარში ჩაიდგმება გადმომ- 

ა ცლელი ღარები (ნახ. 380), 
ნახ, 380 გადმომცლელი ღარი კონვეიერისათვის. რომლებზედაც მასალა ავტო- 

მატიურად კონვეიერის გვერ- 

დზე გადადის, თუ სავსებო მასალა სხვა ადგილიდან მოაქვთ, ის ზედა შტრეკში 
უნდა იქნეს მოზიდული ვაგონეტებით, ვაგონეტებიდან კი ის გადმოიტვირთება 
კონვეიერზე. ამ უკანასკნელის ზედა ღარის თავი გაფართოებულია სავსებო მასა- 

ლის მისაღებად ვაგონეტიდან (ნახ. 581). ფუჭი ქანით სავსე მძიმე ვაგონეტების 
გადმოცლის გასაადვილებლად შეიძლება ვისარგებლოთ პნევმატური ცილინდრე- 

ბით (ნახ 382) ანდა 

მცირე ელექტროული აი. ვივ„„„ს'... 
ჯალამბარით (ნახ. 381) 2 

საწმენდ სანგრევიდან 
კონეეიერებით გამოზი– 

დვის დროს სასურვე- 

ლია შტრეკი იყოს გა- 

მოთხრილი. ამ შემთხვე- 

ვაში კონვეიერიდან მი– 

ღებული მადანი ავტო- 

მატურად იტვირთება ; 

პირდაპირ ვაგონეტებ- L >. 

ში, მაგრამ მეორე მხრივ “+. 
ეს გარემოება იწვევს ნახ, 881, სავსებო მასალის კონვეიერზე გადაცლა. 

სავსებო მასალის კონ- 

ვეიერზე გადაცლის სიძნელეს, ამიტომ ამ სიძნელისგან თავის დასაღწევათ არსე- 
ბობს ისეთი მექანიკური საბრუნები, რომელნიც არა თუ აბრუნებენ, არამედ წინა- 
სწარ მაღლა სწევენ ფუჭი ქანით სავსე ვაგონეტებს (ნახ. 383), 

მერხევ ღარებს უდიდესი გავრცელება აქვს გერმანიაში, სადაც იშვიათად 
თუ ვიპოვით ისეთ მცირე დაქანებით მწოლარე შრეებიან მაღაროს, სადაც არ 

მუშაობდეს კონვეიერები. მაგრამ უკანასკნელ წლებში ისინი უფრო და უფრო   
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ვრცელდებიან სხვა ქვეყნებშიაც, კერძოდ კი ინგლისში, ჩრ. ამ. შეერთებულ 

შტატებში და ს.ს.ს. რ-ში. სხვა სისტემის კონვეიერებს საწმენდ სანგრევებში 
მეტად ნაკლები გავრცელება აქვთ, ასე, 

მაგალითად, ლენტიანი კონვეიე- 
რები, –– რომლებიც წარმოადგენენ ორ 
დოლზე (ერთ-ერთი დოლი მოძრაობაში 
მოდის მოტორით) გადადებულ უსასრუ- 

ლო ლენტს და გაჭიმულია სანგრევის 

გასწვრივ სპეციალურ სადგამებზე -- პო- 
ულობენ მეტად იშვიათ გამოყენებას, მა- 

გალითად იმ შემთხვევაში, როცა აუცი- 
ლებელია ნახშირი გადაცემულ იქნეს აღ- 
მართით ანდა თუ შრე უსწორმასწორო 

წოლისაა, მაგალითად, რო(ჯა საგები გვე- 

რდი ტალღობრივია; ანალოგიურ შემთ- 

ხვევებში, განსაკუთრებით ჩრ. ამ. შეერ- 
თებულ შტატებში, ზოგჯერ ხმარობენ, 
საკმაოდ მძიმე და დიდი ზომის, მაგრამ 

დიდად ნაყოფიერ ასტამიანსა (ნახ, 384) 
და ფირფიტებიან-გორგოლაქიან კონვე- 
იერებს. მოვიხსენიებთ, განსაკუთრებით, 

ამერიკული ქარხნის ჯეფრის ეგრეთწო 
დებულ თვითმტვირთავ კონეეიერს, რო– 

  

  

  
  

    

  

  

ნახ, 382. პნევმატური ცილინდრ2 სავსებო მასა– 
ლით ჯავსილ ვაგონეტების გადმოსაბრუნებლად- 

მელიც არსებითად წარმოადგენს ჯაჭვის ასტამიან კონეეიერს, მაგრამ მეტად თავი– 

  ნახ. 383. მექანიკური მოწყობილობა ვაგონეტების ასაწევად და შემდეგ გადასაბრუნებლად.
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სებური კონსტრუქციით. ასტამებს აქვთ ფირფიტების ფორმა და ჯაქჭქვ>Cან შეერ- 

თებულია სახსრებით. ნახშირის გადატანის მიმართულებით მოძრაობის დ–როს 

ასტამები ცოცავენ საგებ გვერდზე (ნახ. 385) და იტაცებენ მონგ“ეულ ნახშირს. 
| 

=> დ.“ > 
შაქლაა დულ ა. 

ბე ა ს ფააალლ ი რად ებ–, 2     

ნახ, 884, ჯაჭვის ასტამიანი კოსვეიერი, 

მიმმართ დოლთან ასტამები იკავებენ დახრილ მდებარეობას და ამ მდგომარეო- 

ბაში თითოეული მათგანი აკეთებს ცარიელ სვლას. მთელი კონვეიერი რგოლ- 
რგოლად შეიძლება იქნეს მიწეული მონგრეულ ნახშირის აკენ კბილანა ლარტყე–- 

ლ ი 

თემი 41 
ლემა CC    

ნახ, 385. თვითმტვირთავი კონვიიერი ჯეფრის ქარხნისა, 
ჭზ 

ბის შემწეობით (ნახ. 386). ამასთან ის ავტომატურად იხვეტს ნახშირს თავისი 
ფირფიტისებური ასტამებით და მიაქვს ის სანგრევის გასწვრივ.



– 
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მოძრავი ბაქნების ტიპის კონვეიერებს/ (ნახ. 387), მაგალითად, ტომსონის 
კონვეიერს, მეტად იშვიათად, (უმთავრესად ინგლისში) იყენებენ პორიზონტალუ– 
რი და მცირედ დაქა- 

ნებულ შრეების დამუშა- 

· ვების დროს. ეს კონვეიერი 

შედგება გრძელი ბაქანისაგან, 

ბაქანი კი თავის მხრივ შედ- 

გება ცალ-ცალკე მუხლებისა- 
გან, რომლებზედაც მონგრე– 

ული ნახშირი იტვირთება სან- 

გრევში და რომელიც ამის 

შემდეგ ნელა გადაადგილდე- 
ბა სანგრევის ხან ერთი ხან 

მეორე მხრისაკენ, შტრეკთან 

სპეციალურ „ხიდზე“ გავლით 
ვაგონეტების ზევით. ვაგონე- 

ტებში მადანი იყრება ავტო- 

მატურად. ხვდება რა გადა- 

ადგილების მიმართულებაზე 

რკინის სპეციალურ ფირფი- ნას, ვ86, თვითმტვირთავი ჯეფრის კონვეიერის გადაადგი– 
ტას („დანას“), ბაქანის გა- ლება მონგრეულ ნახშირისაკენ. 

დაადგილება წარმოებს ბაგი– 

რებით, -– თავისა და ბოლო ბაგირთა სისტემის მზგავსათ, · ელექტრო. ჯალამ- 

ბარის შემწეობით. 

  

  

  

      

    

  

  

ნახ, 387. მოძრავი ბაქნის ტიპის კონვეიერ”, 

უკანასკნელ წლებში დონეცის აუზში და საერძოდ მთელ საბჭოთა კავ– 
შირში თავი იჩინა დიდმა ინტერესმა სკრეპერებისადმი. სკრეპერი ”წარ–- 

მოადგენს რკინის ახდა ფოლადის ასტამს, რომელიც მოძრაობს სანგრევის გას-
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წვრივ ჯალამბრის საშუალებით მოძრაობაში მოსულ ორი თავისა და ბოლო 

ბაგირებით (ნახ. 388). სკრეპერეგის ფორმა, ზომები და კონსტრუქცია მეტად 

                      

   

ნახ. 888. სკ–რეპერის დადგმულობის სქემა, 

რითჯზიდვის მანძილი 60––70 

მეტრია, ამ შემთხვევაში მისი 

ნაყოფიერება ცვლაში აღწევს 
70 –– 100 ტონას და უფრო 

მეტსაც. ჯალამბარის სიმძლა- 

ვრე ჩვეულებრივ 10 -- 20 

ცხენის ძალას უდრის, მოიპო- 

ება ისეთი სასკრეპერო დად- 

გმულობებიც, როცა სკრეპე- 

რებს შეუძლია იმოძრაოს ტე- 

ხილ ხაზზე. ამ შემთავევაში სა- 

ჭიროა სამი ბაგირის ხმარე- 

ბა. ასეთი სკრეპერი მოკლედ 

აწერილია § 158-ში. 

  

მრავალგვარია, მასთან ქვანახშირის მაღარო+ 

ებში მეტად გავრცელებულია ხისტი კონსტრუ:· 

ქციის ნალისებური სკრეპერები (ნახ. 389) ანდა 
სახსრიანი სკრეპერები (ნახ. 390). სულ უკანა- ს 
სკნელ ხანებში დონეცის აუზში ხმარებაში შე- 

მოდის სწორკუთხა სკრეპერი, რომლის უკანა 

კედელი სარქველივით იღება სახსარში (ნახ. 

391). ამ სკრეპერის უპირატესობა იმაში მდგო: 

მარეობს, რომ როცა ცარიელი სკრეპერი სან- 

გრევის გასწვრივ უკან ბრუნდება, გადასაღები 

კედელი ზევით იწევა და სკრეპერი ივსება ნა- 

ხშირით. სკრეპერის შემდეგი წინსვლის დროს 

გადასაშლელი კედელი ნახშირის წნევით იხუ- 
რება და სკრეპერში მომ- 

წყვდეული მთელი მასალა მო- 

იხვეტება წინ. 

ჩვეულებრივ, სკრეპერები 
0,5-- 1,0 ტონის ტევადო- 

ბისაა, მაგრამ ამერიკაში მო- 

იპოება 3 ტონის ტევადობის 

სკრეპერებიც. სკრეპერის მო– 

-| L 7 ძრაობის სიჩქარე უფრო ხში- 

_ეერი რად უდრის 0,8 -–– 1,5 მეტრს 

სეკუნდში, მაგრამ ზოგჯერ 

ეს სიჩქარე აღწევს 2,პ მე- 

ტრსაკც  სეკუნდში. სკრეპე- 

ნახ. 889. სკრეპერი.
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თუ შრის სისქე და დაქანებ“ს კუთხე ამის შესაძლებლობას იძლევა, მაღა– 

როს ვაგონეტები, ჩვეულებრივი ანდა მცირე სიმაღლის მქონე სპეციალური 

კონსტრუქციისა, შეიძლება 

გადაცემულ იქნეს უშუალოდ 
სანგრევებში. ამასთან რო– 

გორც ზევით იყო მოხსენე–- 

ბული ეს მესაძლებელია მხო- 
ლოდ გამონაკლის. შემთხეე- 
ვაში, მთლიანი სისტემით და– 

მუშავების დროს, რომელიც 
თითქმის ყოველთვის იხმარე- 

ბა მცირე სესქის შრეთა არ- 

სებობისას. მაგალითად, ქეე– 

გით ნახ. 420-ზე წარმოდგე- 

ნილია მცირედ დაქანებულ 

ქვანახშირის შრის დამუშავე- 

ბა, როცა შტრეკიდან სან- 

      

ნახ. 390. სახსრიანი სკრეჰერი. 

გრევამდე გაყვანილია „აღმართული სასულეები“ ჭერის ჩამოღებით იმ სიმაღლე– 

მდე, რომ შესაძლებელი გახდეს შიგ მაღაროს ჩვეულებრივი ვაგონეტების მოძრა- 

ო 

  

  

    
M”- 23% 

  
  

  

ნახ, 391. გადასაშლე- 

ლი კედლიანა სკრე– 
ჰერი. 

ობა, ამ შემთხვევაში ვაგონეტების მოძრაობა ხდება ბაგირების საშუალებით 

ელექტროჯალამბარებიდან. 

§ 93, ქვეხნართულის ხიმაღლე და მთლიანი სანგრევების სიგრძე. მთლი- 

ანი სისტემით დამუშავების დროს ქვესართულის ფარგლებში თითქმის ყოველ- 

თვის იმართება მარტო ერთი მთლიანი სანგრევი. ამრიგად ქვესართულის სიმა– 

ღლის ზომა იმავე დროს წარმოადგენს სანგრევის სიგრძეს (სქემები ნახ. 356 და 

357) ორი ერთმანეთისადმი ჩამორჩენილი (ნახ. 378) სანგოევები იხმარება 

როგორც გამონაკლისი,
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ქვესართულის სიმაღლის არჩევაზე გავლენას ახდენენ ორი რიგი ფაქტორე- 

ბი, რომელნიც ერთმანეთთან წინააღმდეგობაში იმყოფებიან: ერთნი მოითხოვენ 

ქვესართულის რაც შეიძლება მეტ სიმაღლეს, მეორენი კა წინააღმდეგ ამისა – 

რაც შეიძლება ნაკლებ სიმაღლეს. პირველთ ეკუთვნის: 1) შორისულ შტრეკთა 
გაყვანის ღირებულება; 2) მათი შენახვის ღირებულება; 3) სამუშაოთა მექანიზა. 

ცია და 4) სამუშაოთა კონცენტრაცია. მართლაც რაც უფრო დიდია ქვესართუ- 

ლის სიმაღლე მით უფრო ნაკლები რიცხვი შორისულ შტრეკებისა იქნება საჭი- 

რო და, მაშასადამე, მათი გაყვანა მით უფრო ნაკლებად დააწვება გამოღებულ 

ერთეულის ღირებულებას, მთლიანი სისტემით დამუშავების შემთხვევაში მეტად 

' მნიშვნელოვან ხარჯს წარმოადგენს გვირაბთა შენახვა,ე. ი. ბიგების გამოცვლა 

და რელსიანი გზის რემონტი, ვინაიდან ამ სისტემით დამუშავებისას გვირაბები 

იმყოფება ირგვლივ გამომუშავებულ სივრცეში. რაც უფრო ნაკლები იქნება 

შტრეკების რიცხვი მით უფრო იაფი დაჯდება სხვა თანასწორ პირობებში მათი 

რემონტი. 

საწმემდი სამუშაოების მექანიზაციისათვის ყველაზე მეტი მნიშვნელობა აქვს 

გამყელავ მძიმე ტიპის მანქანებს (§ 89). მათი ერთი სანგრევიდან მეორეში გადა– 

ტანა თუმცა შესაძლებელია, მაგრამ მეტად საძნელოა, ამიტომ ხშირად მექანი- 
ზაციის დროს ცდილობენ ქვესართულებს მისცენ ისეთი სიმაღლე, რომ მანქანას 
ქონდეს შესაძლებლობა გადაყელოს მთელი სანგრევი ერთ ცვლაში, რაც მნიშ- 

ვნელოვანია სამუშაოთა ორგანიზაციის. თვალსაზრისით. ასეთი სიგრძის სანგრე- 

ვად ქვესართულისათვის ითვლება 60 – 90 მეტრი და მექანიზირებულ გამოღე–- 

ბისთვისაც ეს ზომა ითვლება ხოლმე მისაღებად. 

რაც უფრო გრძელია ხოლმე სანგრევი, მით უფრო ისინი, სხვა დანარჩენ 

თანასწორ პირობებში, იძლევა მეტ ნახშირს, ე. ი, გრძელ სანგრევების შემთხვე– 

ვაში შესაძლებელი ხდება მადნის გამოღების კონცენტრაცია. ეს იძლევა მთელ 

–იგ უპირატესობას, შესანახ გვირაბების რიცხვის შემცირების მხრივ, ამარტი- 

ვებს გამოზიდვას და განსაკუთრებით მოხერხებულია წარმოების პროცესზე კარგი 
ზედამხედველობისათვის. 

ქვესართულის სიმაღლის შემცირებას გვაიძულებენ: 1) მადნის მოზიდვა 
რელსიან გზამდე, 2) არა საკმაო ესების დროს ჭერის გადიდებული წნევა, 

3) საწმენდი სანგრევის უფრო მძლავრი გამაგრების სიძვირე 7. სამუშაოთა საშიშ- 

როება და 5) მუშების სიარულის სიძნელე. 

რაც უფრო დიდია ქვესართულის სიმაღლე, მით უფრო ძვირი ჯდება მადნის 

“შტრეკამდე მოზიდვა. მართლაც ვთქვათ შორისული შტრეკები ისეა მოთავსებუ- 
ლი, როგორც ეს ნაჩვენებია 357 C ნახაზზე და ვთქვათ ქვესართულის სიმაღლე 

უდრის 30 მეტრს, ეს იმას ნიშნავს, რომ ქვესართულში მადნის ზიდვის მინიმა– 
ლური მანძილი უდრის 0 და მაქსიმალური 30 მეტრს, საშუალო –- 15 მეტრს, 

ე. ი. თითოეული ტონა ნახშირი უნდა “ვზიდოთ საშუალოდ 15 მეტრზე. თუ ქვე- 

სართულის სიმაღლეს ავიღებდით 40 მეტრს, მაშინ, ანალოგიურათ თითოეული 
ტონა; უნდა მოგვეზიდა 20 მეტრზე და ასე შემდგომ. ცხადია, რომ მოზიდვის 

ღირებულება გამოღების ერთეულზე გაიზრდება ქვესართულის სიმაღლის გადი- 
დებასთან დაკავშირებით. 

|
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მაგრამ ეს ზევითმოყვანილი მაგალითი ეხება მხოლოდ მარხილით ზიდვას 

საწმენდ სანგრევში. რაც შეეხება კონვეიერებითა და სკრეპერებით მოზიდვას, აქ 

ქვესართულის სიმაღლისა და ზიდვის ღირებულების შორის დამოკიდებულება ასე 

ცხადი არაა. ერთის მხრივ მექანიკური ზიდვის დროსაც, ცხადია რაც უფრო 

დიდია ქვესართულის სიმაღლე, მით უფრო მეტ საშუალო ადგილზე უნდა იქნეს 

გადატანილი თითოეული გამი ღებული ტონა ნახშირი, და მაშასადამე, მით უფრო 

მეტი იქნება ენერგიის ხარჯი, მაგრამ მეორე მხრივ სკრეპერებისა და კონვეიე- 

რების ხმარების დროს ერთ-ერთ ძვირ სამუშაოს წარმოადგენს სანგრევის გადა– 

დგილების მიხედვით მათი გადატანა, განსაკუთრებით მოტორებისა და ამძრავ 

მოწყობილობათა გადატანა. ეს სამუშაოები მით უფრო ნაკლები ჯდება გამოღე– 

ბის ერთ ტონისათვის, რაც უფრო დიდია სანგრევი, ამის შედეგად არ არსე- 

ბობს საფუძველი სანგრევში ზადვის მექანიზმთა გამოყენების თვალსაზრისით 

სანგრევს მივსცეთ იმაზე უფრო ნაკლები სიმაღლე, რაც მიზანშეწონილია საყელავ 

მანქანათა მუშაობისათვის. 

რაც უფრო დიდია ქვესართულის სიმაღლე, მით უფრო მეტია (სრული ვსე- 

ბის უქრნლობის დროს) ქერის ჩამოზნექისა და ჩამონგრევისადმი მისწ“+აფება, 

ვინაიდან ჭერის შემკავებელი მთელები ანუ ვსება შტრეკებთან ამ შემთხვევაში 

მით უფრო მეტ მანძილზეა ერთმანეთისაგან დაშორებული. ჭერის გადიდებული 

წნევა გვაიძულებს გავადიდოთ გამაგრება სანგრევში და, მაშასადამე, ამით გადიდ- 

დება სამაგრი მასალის ხარჯი. ამას გარდა საწმენდ სანგრევებში მუშაობა უფრრ 
საშიში ხდება, რადგანაც ჩამონგრევა უფრო მოსალოდნელია. 

მაგრამ ეს მოსაზრებანი სამართლიანია ქვესართულების მცირე სიმაღლის 

დროს, ვინაიდან, რომელიმე მანძილიდან დაწყებული (მთლიანი სანგრევის სიგრძით 
აღებული) შტრეკებთან დატოვებული მთელებისა ან ფუჭი ქანისაგან ამოყვანი–- 
ლი ყორე ლავის ჭერის შემაგრებისათვის კარგავს თავის მნიშენელობას. სხვა 

სიტყვებით რომ ვთქვათ სულერთია ექნება საწმენდ სანგრევს სიგრძე 80 მეტრი 

თუ 180 მეტრ“ი, შუა ნაწილში ჭერის დაწოლა უკვე იქნება ერთნაირი. დაბოლოს 

ხალხის მოძრაობა და ბიგების სანგრევის გასწვრივ ზიდვა მით უფრო საძნელოა, 

რაც უფრო გრძელია სანგრევი, განსაკუთრებით მცირე სისქის მქონე შრეების 

შემთხვევაში. 

როგორც მოხსენებული იყო, ჩამოთვლილი ფაქტორები, რომელნიც მოით- 

ხოვენ სანგრევის სიგრძის ან გადიდებას, ან შემცირებას, იმყოფებიან, ამრიგად, 

ურთიერთ წინააღმდეგობაში, რისთვისაც აღებულ შემთხეევის პირობებისაგან 

დამოკიდებით, შეიძლება მიზანშეწონილად იქნეს ცნობილი ქვესართულის სხვა- 
დასხვა სიმაღლე. 

ვანაიდან ქვესართულის სიმაღლის "გადიდების დაბრკოლება, რომელსაც 

გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს ხელით გამოღების შემთხვევაში, გადაილახება 

შექანიზაციის მიერ, ხოლო სანგრევის რომელიმე სიგრძიდან დაწყებული კი, 

როგორც ეს აღნიშნული იყო, ქანების დაწოლის პირობები უკვე დამოკიდებუ- 
ლებაში არ არის ქვესართულის სიმაღლისაგან, ამიტომ ამჟამათ ემჩნევა 
გარკვეული ტენდენცია, წარმოების კონცენტრაციის ინტე- 

რესების გულისათვის, ბევრად მნიშვნელოვნად გაადიდონ
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მთლიანი სანგრევების სიგრძე. მაგალითად, დონეცის აუზში, –– სადაც 

ხელით მუშაობის დროს ქვესართულების სიგრძე იყო 30-დან 50 მეტრამდე, 

ხოლო მექანიზაციასთან დაკავშირებით შემდეგში გადიდდა 60 -- 90 მეტრამ- 

დე, –– უახლოეს ხანებში გაჩნდა „გრძელი ლავები” 150 -- 260 მეტ. მთლიანი 

სანგრევებით 1. 

სანგრევების გაგრძელების ტენდენცია ყველაზე უფრო მკაფიო გამოხატუ- 

ლებას პოულობს მთლიანი სისტემის დამუშავების იმ ვარიანტებში, როცა სარ–- 

თულში იხსნება ეოთი მთლიანი სანგრევი (ეგრეთწოდებული „ლავა –– სართული"), 

ე. ი. როცა ქვეესართულები საერთოდ არ არის. ასე მაგა- 

ლითად, ნახ. 392-ზე მოცემულია მაგალითი დამუშავების 

იმ სისტემისა, რომელიც გამოყენებულია ვესტფალიის ერთ– 

ერთ მაღაროში, სადაც მთლიანი სანგრევის სიგრძე აღ- 

წევს 300 მეტრს. ნახშირი სანგრევიდან იზიდება სამი მე“– 
ხევი კონვეიერით, რომელიც ნახშირს გადასცემს ერთმა- 

ნეთს. დამუშავება წარმოებს სრული ვსებით. სავსებო მა– 

სალა ეწოდება ზედა შტრეკიდან და იმავე კონვეიერების 

საშუალებით ნაწილდება სანგრევში., ვსებაში დატოვებუ- 

ლია სამიმოსვლოები სანგრევთან დაკავშირებისათვის. 

მექანიზებულ სანგრევებში, განსაკუთრებით როცა მა- 

თი სიგრძე დიდია, აუცილებელია განსაკუთრებული ყუ- 

რადღება მიექცეს მუშაობის ორგანიზაციას, იმ მხრივ, რომ 

მუმიები სართულის და- გამოღების . „ცალკე ოპერაციათა შმორის იყოს დაცული 

შოვ ს სანგრევით. _ გარკვეული შეხამება და მკაცრი თანმიმდევრობა (§ 96). 

§ 94, შორისულ ბრემსბერგთა გაყვანა. იმის მიხე- 

დვით, თუ რამდენად შორს მიდის ქვესართულის ფრთაზე საწმენდი სანგრევი 

უფრო და უფრო დიდდება შორისულ შტრეკთა სიგრძე და, მაშასადამე, უფრო 

ძვირი ჯდება როგორც შიგ მადნის ზიდვა, ისე მისი შენახვა. აი ამიტომაც გარ- 

კვეული მანძილის შემდეგ უფრო ხელსაყრელია უარი ვთქვათ შორისულ შტრე- 

კში ზიდვაზე და საერთოდ მათ შენახვაზე, ამ მიზნით გამ იმუშავებულ სივრცეში 

(იხ. ნახ. 393) გაიყვანება თხ ბრემსბერგი და მაშინ შორისულ შტ“რეკებში ძ6// 
საწმენდი სანგრევიდან ბრემსბერგამდე ნახშირის ზიდვა წარმოებს მხოლოდ ხხ, 

იძ ზანძილზე. აქ მთელი მადანი გამოღებული ფრთიდან, ბრემსბერგით გადმო- 

ეცემა ძირითად (მთავარ) თV# შტრეკს, საიდანაც ის მიიზიდება უშუალოდ შტრე- 

კამდე, კვერზლაგამდე, კაპირალურ დაქანებამდე და კაპიტალურ ბრემსბერგამდე. 

შორისულ შტრეკთა ნაწილი კი (ხი (C) სრულიად ზედმეტია და მათ ხურავენ 

ხოლმე. მასთან, თუ ამ შტრეკებთან დატოვებული იყო მადნის „მთელები“, მათ 

წინასწარ შეძლებისდაგვარად გამოიმუშავებენ, რელსებს გამოიღებენ და გამო- 

ჯიდავენ. ზოგჯერ თუ ეს მოსახერხებელია გამოიღებენ სამაგრ ბიგებსაც. 
ბრემსბერგები, რომელნიც ენსახურება რამოდენიმე მისაღებ პუნქტს, ამჟა– 

მად ყველაზე უფრო ხშირად ეწყობა უსასრულოან თავ-ბოლოიან ბაგი- 
V% 

  

  9. ინX5შმჩხ. მიMMის6 იმ8C. V2X0Iხ M სტუტ30, M 45: 

–
_
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რით, მაგრამ მექანიკური ძრავებით. წინად გავრცელებული საფეხუ- 

რებიანი (იხ. ქვევით ნახ. 397) ბრემსბერგები ამჟამად თითქმის სრულიად 

მიტოვებულია, როგორც ისეთი, რომელიც მოითხოვს მომსახურეობისათვის ბევრ 
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ნახ, 393, შორისეული ბრემსბერგტის გჯაკჯვანა. 

მუშებს (ბრემსბერგის შესახებ დაწვრილებითი უცნობები იხილეთ მაღაროებიდან 

ზიდვის სახელმძღვანელოებში). 

უკანასკნელ ხანებში არსებობს ტენდეცია ბრემსბერგებზე ნახშირის ზიდვი- 

სათვის იხმარონ ვაგონეტების ნაცვლად კონვეიერები. 

ბრემსბერგის პარალელურად გაჰყავთ სამიმოსვლო, სამიმოსვლო უნდა იქნეს 

გაყვანილი საწმენდ სანგრევის მხარეზე (როგორც ნაჩვენებია ნახ. 393-ზე), რათა 
მუშებს, რომელნიც შიგ დადიან, საწმენდ სანგრევში შესვლისათვის არ მოუხდეთ 
ბრემსბერგზე გადავლა, რაც დაკავშირებულია ერთგვარ საშიშროებასთან, და 

რასაც გვერდს ვერ ავუხვეთ, თუ სამიმოსვლოს ბრემსბერგის მეორე მხარეზე 

გავიყვანდით. 

თუ რომ ბრემსბერგზე დადგმულია მერხევი კონვეიერი, მაშინ ხალხისათვის 

სამიმოსვლო იმავე ბრემსბერგზე ეწყობა, ამისათვის კონვეიერის გვერდზე თავი– 

სუფალი ალაგის დატოვებით. რელსიანი ლიანდაგი კი, რომელიც საჭიროა სამა– 

გრი მასალისა და მანქანეL ასაზიდად და ფუჭი ქანის ქვევით ჩამოსაშვებათ 

და სხვა; ეწყობა ბრემსბერგის, პარალელურად გაყვანილ (ცალკე გვირაბში. ეს 
გვირაბი უნდა„აყოს ბრემსბერგის იმ მხარეზე საითაც არ არის საწმენდი სან- 
გრევები. იმ შემთხვევაში, როცა ბრემსბერგებზე დადგმულია ლენტიანი კოხვე- 
იერები, რელსიანი ლიანდაგი დასაშვებია მოეწყოს თვით ბრემსბერგზე კონვეიე-. 

რის გვერდით, რადგან ხე-ტყის მასალისა და, საჭიროების დროს, ფუჭი ქანის“ 

გადატანა შესაძლებელია მოეწყოს ლენტათი, რელსიანი ლიანდაგი კი საჭირო 

იქნება იშვიათად -- მხოლოდ მარტო: მძიმე საგნების გადასატანათ. 
როგორც ეს მოხსენებული იყო, ბრემსბერგი და მისი სამიმოსვლო გაიყვა- 

ნება გამომუშავებულსა და ჩვეულებრივ ცოტათ თუ ბევრად ჩამონგრეულ სივრ– 

ლ. დ. შევიაკოვი. წ
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ცეში (იხ. ნახ. 394, რომელიც გამოხატავს გადიდებული მასშტაბით 393 ნახა- 
ზის ჭრილს 4 ––- §8-ზე), სადა(+. თხ ჭერი უკვე ჩამოეშვა რომელიმე თ'ს' მდგომა- 

რეობამდე, ზოგჯერ კი სრულიად დაწვა საგებ გვერდზე. ამიტომ ჩამონგრეულ 

ადგილებში გაყვანილ გვირაბებში გამოთხრილი ფუჭი ქანის რაოდენობა არის 

ერთის მხრივ ბევრი, ხოლო მეორე მხრივ კი ამ ქანის გამომუშავებულ სივრცე– 

ში მოთავსება ხდება ძნელი, ხოლო ზოგჯერ სრულიად შეუძლებელიდ); ამიტომაც 

არის, რომ-· ასეთ შემთხვევებში გვიხდება მეტად დიდი რაოდენობის ფუჭი 

ქანის გამოტანა, ამის გარდა ქანე- 

ბი, რომლებშიაც გაგვყავს გვირა- 

ბები, ხშირად მეტად დაშლილია: 

წინა ჩამონგრევითა და ჩამოწოლა- 

თა გამო. ყველა ამ გარემოებათა“ 

გამო ჩამონანგრევ ადგილებში 

ნახ. 894, ბრემსბერგის და სამიმოსვლო გაყვანა გამო- ბრემსბერგთა და სამიმოსვლოთა. 

მუშ:ვებულ სივრცეში. გაყვანა საკმაოდ ძვირი ჯდება და 
მასთან მეტად ნელა წარმოებს. 

რადგან ბრემსბერგზე ნახშირი მოიზიდება მხოლოდ ქვესართულების შტრე- 

კებიდან, ამიტომ ის გაჰყავთ მხოლოდ სულ ზედა შორისულ შტრ“ეკამდე (V? ნახ. 

393-ზე), ბრემსბერგის ზევით, მცირე კამერაში (ბ) იდგმება სამბრემსბერგე სამუ- 
ხრუვო ბორბალი. ბრემსბერგთან მქონე სამიმოსვლო კი ჩვეულებრივ გაჰყავთ 

ზედა სავენტილაციო შტრეკამდე, რათა სავენტილაციო ჰორიზონტზე გექონდეს 

მოხერხებული გასასვლელი სართულის ყველა ადგილებიდან. 

მეტად ზშირად, იმ მიზნით, რომ სავენტილაციო შტრეკში მასალები მოხერ 
ხებულად ავზიდოთ და ამ სავენტილაციო გვირაბის რემონტისაგან მიღებული 
ფუპი ქანი და ნახშირი (თუ შმტრეკის სანგრევი წინ მიგვყავს საწმენდ სანგ“+ევ- 
თან შედარებით, იხ. ქვევით) ქვევით ჩამოვუშვათ, ბრემსბერგიც სავენტილაციო 

შტრეკამდე გაჰყავთ. 
როცა“ საწმენდი სანგრევები ბრემსბერგიდან წინ წაიწეეს განსაზღვრულ 

მანძილზე, მაშინ ანალოგიურად გაჰყავთ მეორე მსგაგსი ბრემსბერგი. კაპიტალუ 

'ბრემსბე«გისაგან განსასხვავებლად ასეთი ბრემსბერგები იწოდება შორისულ 

ბრემსბერგებად. სართულის ნაწილი, როზელიც გამომუ- 

შავდება /აღებულ ბრემსბერგით, იწოდება საბრემსბერგო 

ველად. 
ჩვეულებრივად ბრემსბერგები ინომრება მათი გაყვანის რიგისამებრ და. 

აღინიშნება ქვეყნის მხარეებით (მაგალითად, I დასავლეთი, IIL აღმოსავლეთი 

და ა. შ.). ნახ. 393-ზე გამოხაზულია ის მდგომარეობა, როცა საბრემსბერვე 

ველი #Iხთ მუშავდება უშუალოდ #I ბრემსბერგით. საბრემსბერგე ველის ნაწილი, 

შემოფარგლული ორი მეზობელი შტრეკითა და ბრემსბერგით (მაგალითად ხ'ხCCI, 

იწოდება ამოსაღებ უბნად. 

მანძილი, რომლის შემდეგაც გაიყვანება შორისული ბრემსბერგები მით უფრო“ 
დიდია რაც უფრო ძვირია ბრემსბერგთა გაყვანა და მოწყობა, და მით უფრო“ 
მცირეა, რაც უფრო ძვირია შორისულ შტრეკთა შენახვა და მათში ზიდვა. ჩეე-  
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ულებრივ ამ მანძილად მიღებულია- 150 –– 200 მეტრი (ეს შეეხება ერთმხრიან 
ბრემსბერგებს, რომელთა შესახებაც არის ჯერ-ჯერობით ლაპარაკი). ამის თეო- 

რიულ განსაზღვრას ჩვენ დავუბრუნდებით § 147. 

არა მარტო საბჭოთა კავშირის მაღაროებში, არამედ დასავლეთ ევროპა– 

შიაც შორისულ შტრეკებში მადნის ზიდვა წარმოებდა და ახლაც წარზოებს 
ხელით ანდა უკიდურეს შემთხვევაში ცხენით. მაგრამ რადგანაც არსებობს მის- 
წრაფება საერთოდ მიწის ქვეშა სამუშაოთა მექანიზაციისადმი, და, კერძოდ, მის- 

წრაფება ქვესართულთა ნაყოფიერების გადიდებისადმი (იმასთან დაკავშირებით, 

რომ არსებობს მისწრაფება საყელავ მანქანათა გამოყენებისა და საწმენდ სან- 
გრევებიდან ნახშირის მექანიკური გზით გამოტანისადმი) სულ უკანასკნელ ხანე– 

ბში თავი იჩინა სრულიად გარკვეულმა მისწრაფებამ მექანიზებულ იქნეს ზიდვა 
შორისულ შტრეკებშიაც. ცდები მიმდინარეობს სხვადასხვა მიძარ იულებით; ისინ– 

ჯება: 1) საკონვეიერო დანადგარები, 2) თავბზოლო ბაგირებიანი ზიდვა, 3) ზიდვა 
პატარა ლოკომო ტივებით. 

საკონვეიერო დანადგართაგან შორისულ შტრეკებში საზიდად ცნობილია 
გორგოლაჭებიანი, ბურთულებიანი, ლენტიანი და ჯაჰკქვის 

კონვეიერები. 
თავ-ბოლო ბაგირებიან დანადგარს ჩვეულებრივი მოწყობილობა აქვს, ოღონდ 

იგი განსხვავდება მცირე ზომებით. 

  

ნ.ხ. 395. ჰაერმავალი, 

ლოკომოტივებს, რომელთა დანიშნულებაა შორისულ შტრეკებში ვაგონე- 

ტების ზიდვა, მეტად მცირე-ზომები აქვს, წონა კი 2,7 –-– 4 ტონამდე აღწევს. 
ამიტომ ხშირად მათ უწოდებენ ლილიპუტ ლოკომოტივებს. ასეთი ლოკო- 

მოტივები მოქმედი კუმშული ჰაერით-(ნახ. 395), ანდა ელექტრონულ აკუმულა– 
ტორით (ნახ. 396), გამოშვებულია მთელი რიგი ფირმების მიერ.
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ქარხანა „დინამო%-ში (მოსკოვი) განხრახულია გამოუშვან. აკუმულატორუ- 

ლი ელექტრომავლები, რომელთა წონა (აკუმულატორული ბატარეის ჩათვლით) 
იქნება 2,6 ტონა, სიგრძე 2050 მმ, სიგანე 850 მმ და სიმაღლე V250 მმ და 

1350 მმ., ლიანდაგის სიგანე 600 მმ. · 

ისეთი ბრემსბერგები, რომლებიც ემსახურებიან რამდენიმე მიმღებ პუნქტს, 
ამჟამა დ ყველაზე ხშირად ეწყობა უსასრულო ბაგირით ანდა ბოლოვადი (თავ- 

ბოლოიანი) ბაგირებით, მაგრამ მექანიკური ძრავათი. 

  

ნახ. 396, აკუმულატორული ელექტრომავალი. _ 

წინათ გავრცელებული საფეხურებიანი ბრებსბერგები (ნახ. 397) ამჟამად 

თითქმის სრულიად მიტოვებულია, როგორც ისეთი მოწყობილობა, რომელიც 

მომსახურეობაზე მოითხოვს ბევრ მუშა-ხელს (ბრემსბერგების შესახებ დაწვრილე- 
ბითი ცნობები იხილეთ მაღაროდან ზიდვის სახელმძღვანელოებში). 

უკანასკნელ ხანებში დიდ იმედებს იძლევა ბრემსბერგებზე ნახშირის საზიდად 

კონვეიერების გამოყენების ცდები. ასეთ შემთხვევებში საკონვეიერო გვირაბში 

ანდა მის პარალელურად გაყვანილ სამიმოსვლოში ზევით ვაგონეტებით მასალის 

საზიდად ეწყობა რელსიანი გზაც. ა 

გამომუშავებულ ადგილებში ბრემსბერგების გაყვანას აქვს მთელი რიგი 

მნიშვნელოვანი ნაკლოვანებანი: 
1. როგორც იყო მოხსენებქლი, ჩამონგრეულ ადგილებში მათი გაყვანა, 

მეტად ძვირი ჯდება და სანგრევი შედარებით ნელა მიიწევს წინ. 

2. გვირაბები სრულიად გამომჟშავებულ და ჯერ დაქცეულ ადგილებშია, 

ამიტომაც მათი შენახვა ძვირი ჯდება, –– ყოველ შემთხვევაში მანამდე, სანამ 

ჭერის ქანები საგებ გვერდზე საბოლოოდ არ ჩამოწვება და არ „დაწყნარდება“, 

ე. ი. სანამ არ დასრულდება გვირაბებთან ზევით მდებარე ქანების ჩამონგრევი- 
სა და ჩამოწოლის მოვლენები, რაც, საერთოდ რომ ვთქვათ, მალე არ ხდება>
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3) გამომუშავებულ ადგილებში ბრემსბერგების გაყვანა შეიძლება დაწყე – 
ბულ იქნეს მხოლოდ მაშინ, როცა /L/ ქვესართულის (ნახ. 393) საწმენდი სანგრევი 0 
ბრემსბერგსა და მის სამიმოსვლოს მისაცემ ადგილიდან სულ მცირე, რამდენიმე ათე– 

ული მეტრით წინ იქნება წასული, რათა ამ ახალმა სამუშაოებმა არ შეუშალოს ხელი 

” ძირითად შტრეკის სანგრევში მუშაობის წარმოებას. რადგანაც ბრემსბერგისა 
და სამიმოსვლოს გაყვანის დროს საწმენდი სანგრევებიც წი§ მიიწევენ, გამოდის, 
რომ იმ მომენტში, როცა თხ ბრემსბერგს შეუძლია მთელ თავის სიგრძეზე მუმშა– 

ობა, შორისული შტორეკები უკვე გაყვანილია მნიშვნელოვან C/, #6 მანძილზე. 
ამრიგად ბრემსბერგის გაყვანა კარგავს მისი გაყვანის უმთავრესი მნიშვნელობის 

  

ნახ. 397. საუეხურებიანი ბრემსბერგი. 

ნაწილს – გამოზიდვის მანძილის შემცირებას შორისულ შტრეკებში. მართა- 

ლია, შეიძლება მოვიქცეთ ასეც: როგორც კი ბრემსბერგი გაიყვანება პირველი ქვე– 

სართულის თი სიმაღლეზე, მაშინვე შეიძლება დავიწყოთ 6/ სანგრევიდან მიღებული 
მადნის ჩამოშვება ამ ბრემსბერგით. ამისათვის 0 პუნქტში საჭირო დარჩებოდა დაგვე- 

დგა საბრემსბერგო ბორბალი და მოგვეწყო ბრემსბე<4გი საჭირო სიგრძის ბაგირით, 

შემდეგში, შეიძლებოდა 2?რემსბერგი თანდათანობით გაგვეგრძელებია თითოეულ 

ქვესართულის სიმაღლეზე მათი გაყვანისდა მიხედვით. მაგრამ ამისათვის საჭირო 

იქნები: და თითოეულ შემთხვევაში გადაგვეტანა სამუხრუჭო ბორბლის მთელი 
მოწყობილობა და დაგვეგრძელებია ბაგირი. ეს წესი მეტად უხერხულია, მაგრამ 

ზოგჯერ მას პრაქტიკაში უპირატესობას აძლევენ. ს 

გამომუშავებულ ადგილებში ბრემსბერგთა ჯაყვანის ზემოჩამოთვლილი უარ- 
ყოფითი მხარეები ზოგჯერ გვაიძულებენ ეს გვირაბები გავიყვანოთ გამოუმუშა–- 

ვებელ ადგილში. ამ მიზნისათვის სართულის სავენტილაციო და სახიდი შტრე- 
სკების გაყვანა წინ უნდა უსწრებდეს საწმენდი სანგრევების გაყვანას, ასე, მაგა– 

ლითად, ნახ. 398-ზე გამოხატულია Cხ ბრემსბერგი, რომლითაც წარმოებს საწ-
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მენდი სანგრევებიდან მიღებული მადნის ჩამოზიდვა და ბრემსბერგი თ'ბ, რომე- 

ლიც წინასწარ გაყვანილია გამომუშავებული ნახშირის მთელში. ბრემსბერგთა 

პარალელურად გაყვანილია სამიმოსვლოები. სამიმოსვლოები ბრემსბერგთან შეერ- 

თებულია ბილიკებით (ი006CX2MM), რის გამოც ამ გვირაბებთან იქმნება ნახში- 

რის „მთელები". იბ ბრემსბერგის ველის საწმენდი სამუშაოები იწყება მაშინ, 

როცა სრულდება თხ ბრემსბერგის ველის სამუშაოები. ამ შემთხვევაში რადგა- 

ნაც წინ მიდის ქვედა ქვესართულთა სანგრევები, ამიტომ პირველად თ“ ბრემს- 
ბერგთან მიაღწევს 6ძ სანგრევი 

ამ გარემოების, გამო, მეორე საბრემსბერგო ველზე წინასწარ უნდა იქნეს 

გაყვანილი გამკვეთი სასულე (ი83063M38 ი69L), რომლიდანაც დაწყებული იქნე- 
ბა საწმენდი სანგრევი, როგო“ც კი შესაბამისი სანგრევი გაივლის წინა საბრემს- 

. ბერგო ველს. სანგრევი 00 არ 

აღწევს თ'ხ' ბრემსბერგს სულ 

ბოლომდე, არამედ მას აჩე 

რებენ მისგან რამოდენიმე მე- 

ტრის მანძილზე. ამის გამო 

ბრემსბერგთან იქმნება დამ- 

ცავი მთელი. აქ თქმულის 

ოსა ფიოთისთლლო ოი იიი ფი ითთლთლიი მსგავსად ვითარდება სამუ- 
შაოები დანარჩენ ქვესართუ- 

ნახ. 398, ბრემსბერგის გაყვანა ნახშირის მთელში ლებშიაც. საბოლოო ჯამში 

ბრემსბერგი და სამიმოსვლო 

ირგვლივ გარშემორტყმულია ნახშირის მთელებით. ამ მთელების გამომუშავება 

წარმოებს ამ გვირაბთა ლიკვიდაციის დროს. 

აღწერილი სისტემა იმით ხასიათდება, რომ საწმენდი სანგრევების წინ 

გაჰყავთ მთელი რიგი მოსამზადებელი გვირაბები; ამიტომ ეს სისტემა უნდა 

ჩაითვალოს მთლიან სისტემიდან სვეტურ სისტემაში გარდამავალად (თავი XII). 
ამ სისტემის უპირატესობა წინასთან შედარებით იმაში მდგომარეობს, რომ მის 

გამოყენებისას ბრემსბერგები და სამიმოსვლოები გაჰყავთ არა დანგრეულ ადგილე- 

ბში, არამედ გამოუმუშავებელ მადანში და ამიტომ მათ გარს არტყიათ მთელე- 

ბი. ამის გარდა შორისულ შტრეკებში ზიდვა უფრო ეკონომიურია (შეადარეთ 

ზევით, პუნქტი 3). თუმცა ამ სისტემასაც ახლავს მნიშვნელოვანი ნაკლოვანება- 

ნი: 1) ნახშირის მთელში გვირაბთა გაყვანა მოითხოვს უფრო რთულ ვენტილა- 
ციას, განსაკუთრებით მრგვინავი გაზის არსებობის შემთხვევაში, 2) მნგრეველთა 

ნაყოფიერება მოსამხადებელ გვირაბებში, –– სულ ერთია, იქნება გაყვანილი 

ვიწრო თუ ფართე სანგრევით, -- მაინც ნაკლებია, ვინემ საწმენდ სანგრევებში, 

3) გვირაბთა წინასწარ გაყვანა მოითხოვს კაპიტალის წინასწარ დახარჯვას. აი 

ამიტომაც დამუშავების ამ სისტემას მიმართავენ მხოლოდ მაშინ, როცა ქანები 

იმდენად მდგრადი, და ნახშირი მეტად მაგარი, არაა, კერძოდ, ანთრაციტის დამუ- 

შავების დროს ეს სისტემა თითქმის არ იხმარება. ანალოგიური სისტემა შეიძ- 

ლება გამოყენებულ იქნეს ორმხრიან ბრემსბერგების შემთხვევაშიაც (ნახ. 399), 

რომელიც ჩვეულებრივად სვეტებით დამუშავების დროსაა მიღებული (§ 120). 
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საჭიროება ბრემსბერგებისა და მადნის შორისულ შტრეკებში ზიდვისა 
სრულიად ისკობა იმ სისტემით დამუშავების დროს, რომელიც გამოხაზულია 

ნახ. 392-ზე. ეს გარემოება ამ სისტემის მნიშვნელოვან უპირატესობას შეადგენს. 
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28 მეე, 

ნახ, 399. დამუშავების მთლიანი სისტემა ნახშირის მთელში გაყვანილ ორმხრიან ბრემსბერგებით. 

§ 95. განფენის მიმართ დამუშავების მთლიანი სისტემის გამოყენების 

პირობები. § 85 – 94 აღწერილი დამუშაეების მთლიანი სისტემა განსხვავდება 

სხვათაშორის მით, რომ საწმენდი გვირაბები გადაადგილდებიან წინ განფენის 

მიმართულებით. ამიტომ ამ სისტემას ხშირად უწოდებენ დამუშაეების 

მთლიან სისტემას განფენის მიმართ. განვიხილოთ, რა პირობებშია 

ხელსაყრელი მისი გამოყენება. 

ეს სისტემა გამოსადეგია სნხოლოდ თხელი შრეების დამუშავებისათვის, 

რადგანაც ჩვეულებრივ, მოსანზადებელი გვირაბები, გაყვანილ გამომუშავებულ 

ადგილებში, ირგვლივ შემოიყორება მხოლოდ მისი გაყვანისაგან გამოთხრით 

მიღებული ფუჭი ქანით, ეს უკანასკნელი კი საკმარისია მხოლოდ მაშინ, თუ საქმე 

გვაქვს თხელ შ“ეებთან. იმ შემთხვევაში კი (რაც მეტად იშვიათია), როცა გვირა- 

ბების ირგვლივ დროებით რჩება ნახშირის მთელები, ამ მთელებზე წნევა, სხვა 

თანასწორ პირობებში, ჭერის ქანების უფრო ინტენსიურად ჩამონგრევის გამო, 

მეტია უფრო სქელი შრეების შემთხვევაში. ამიტომ ჩვეულებრივ მთლიან სისტე- 
მას ხმარობენ იმ შემთხვევაში, თუ შრის სისქე არ აღემატება 1 მეტრს. 

აქამდე აღწერილი მთლიანი სისტემის სახესხვაობა მცირედ დაქანებულ 

შრეებისათვისაა გამოყენებული. დიდად დაქანებულ შრეებისათვის კი ხშირად 

იყენებენ მთლიანი სისტემის განსაკუთრებულ სახესხვაობას, ეგრეთწოდებულ, 
ქერკიბური სანგრევით დამუშავების სისტემას (იხ, § 101 და 103).
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მთლიანი სისტემა“ყველაზვ უფრო ხელსაყრელია მაგარი შრეების დასამუ- 

შავებლად, რადგანაც ამ შემთხვევაში, მადანი მთლიანად (ან მცირე გამოკლე- 
ბით) გამოიღება გრძელ მთლიან სანგრევებიდან, სადაც მონგრევა გაცილებით 
უფრო ადვილია, ვინემ მოსამხადებელ გვირაბებში. ამაზე დამყარებით ანთრა- 
ციტის გამოღების დროს თითქმის ყოველთვის ცდილობენ, თუ ამის საშუალებას 

სხვა დანარჩენი პირობები იძლევა, მიმართონ დამუშავების ჰთლიან სისტემას. 

როგორც ეს ზევით იყო მოხსენებული, მოსამზადებელ გვირაბთა გაყვანა ანთრა- 
ციტში განსაკუთრებით არასასურველია, ვინაიდან ვიწრო სანგრევებში შედა- 

რებიდ ბევრი ღერღილი მიიღება. 

პლივაჟის გავლენა ზევით იყო გამორკვეული. თუ კლივაჟი გარკვევით 
ემჩნევა და მისი მიმართულება განფენისადმი ახლოსაა, მაშინ იყენებენ გამოღე- 

ბის მთლიანი სისტემის განსაკუთრებულ სახესხვაობას –– აღმართვით გამოღე- 

ბას (§ 98). 
ვინაიდან ტიპიური. მთლიანი სისტემის დროს ნახშირი მთლიანად გამო- 

აქვთ, ამიტომ ეს სისტემა სასურველ სისტემად უნდა ჩაითვალოს ისეთი შრეების 

გამოსამუშავებლად, რომელნიც ხასიათდებიან თვითანთების უნარიანობით. სხვა- 

თა შორის, რამდენადაც (ცნობილია, მცირე სისქის შრეები თითქმის არასოდეს 

არ ინთებიან თავისთავად. 

მთლიანი სისტემის გამოყენება რაციონალურია, თუ ჭერის ქანები მდგრა- 

დია, ვინაიდან ამ სისტემის დროს საწმენდ სანგრევებში ერთდროულად შიშელ- 

დება ჭერის დიდი მოედანი. იმ შემთხვევაში თუ ჭერის ქანები სუსტი იქნებო- 

და, მაშინ გაშიშვლებული დიდი მოედანი შექმნიდა დიდ ჩამონგრევათათვის ხელ- 

საყრელ პირობებს. საგები გვერდის სისუსტეს .ანდა ამობერვის თვისებას საწმენდ 

სანგრევებში მუშაობისათვის განსაკუთრებული მნიშვნელობა არა აქეს, რადგა- 

ნაც ამ სისტემის დროს, სანგრევთა მუდმივად გადაადგილების გამო, მადნის 

გამოზიდვა სანგრევიდან წარმოებს ყოველთმის ახალ-ახათ ადგილიდან. საწმენდ 

სანგრევებში საგები გვერდის ამობერეა თითქმის უმჯობესიცაა, რადგანაც ამ 

შემთხვევაში თავისთავად ხდება გამომუშავებული ადგილის ამოვსება ფუქი 

ქანით. იგივე მოვლენა (საგები გვერდის ამობერვა») მოსამზადებელ გვირაბებისა- 
თვის მეტად საზიანოა, რადგანაც ის იწვევს სამაგრის და რელსიანი გზის გაფუჭე- 

ბასა და გვირაბთა განივი კვეთის შემცირებას. 

ჭერის შეკავების ყველაზე უკეთესი ხერხი იქნებოდა მთლიანი ვსების. ამო–- 

ყვანა, რომელიც, როგორც მოვიხსენიეთ, ბევრ დაბრკოლებებს ! ხვდება (იხ. § 91) 

მრგვინავ-გაზიან შრეების დამუშავებისას მთლიან სისტემას აქვს როგორც 

მეტად დიდი. უპირატესობანი, ისე ნაკლოვანებანიც. მართლაც, ამ, სისტემით 

მუშაობის დროს მეტად ხელსაყრელია ის, რომ ყრუ სანგრევები სრულებით, არ 

მოიპოება. ამ უკანასკნელთა არსებობის შემთხვევაში ყველაზე ადვილად შეიძლე- 

ბა იქ მგრგვინავი გაზის დაგრღვება საშიშ რაოდენობამდე. მაგრამ მეორე მხრივ 

საწმენდ სამუშაოებზე წინ გაყვანილი მოსამზადებელი გვირაბები –– როგორც 

ამას აქვს ადგილი დამუშავების სვეტური სისტემის" დროს –– სერავენ ნახშირის 
შრეს ცალ-ცალკე ნაწილებად (სვეტებად), რომელთაგან საწმენდი სამუშაოების 
დაწყებამდე მგრგვინავი გაზი საკმოო რარდენობით ასწრებს გამოყოფას, ე. ი.
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მოსამზადებელ გვირაბთა ქსელი გაზისათვის საწრეტის როლს ასრულებს. გარდა 

ამისა, მთლიანი სისტემის დროს ჰაერის ქჭავრილი, რომელიც ევლება მთელი 

სართულის სამუშაოებს, ან სულ არ იყოფა ცალკე ჭავრილებად ანდა იყოფა 

უფრო ნაკლებად, ვინემ ეს არის სვეტურ სისტემაში. ესეც უარყოფით მოვლე- 

ნას წარმოადგენს ამ სისტემისათვის. მაგრამ საბოლოო» ანგარიშში დამუშავების 

მთლიანი სისტემა შეიძლება ჩაითვალოს სრულიად ხელსაყრილად გაზის გამომ– 

ყოფ შრეთა დასამუშავებლად. “ 

§ 96. მთლიანი სისტემით დამუშავების დროს ნახშირის ' გამოღების მექა - 

ნიზაცია და ორგანიზაცია. მთლიანი სისტემა მეტად ხელსაყრელი სისტემაა 

საწმენდ სამუშაოთა მექანიზაციისათვის. როგორც ეს ჩვენ დავი- 

ნახეთ, ამჟამად საწმენდ სამუშაოებისათვის ყველაზე მეტი მნიშვნელობა აქვს 
მძიმე ტიპის გამყელავ მანქანებს (§ 89). რადგანაც ეს მანქანები დიდი ნაყოფი– 
ერებისა არიან და ამასთან ერთად მათი ერთი სანგრევიდან მეორეში გადატანა. 
დიდი წონის გამო მეტად საძნელოა, ამიტომ მათი მუშაობა ყველაზე უფრო 

ხელსაყრელია გრძელ მთლიან სანგრევებში. 

კონვეიერებისა და სკრეპერების ყველა სისტემები აგრეთვე მეტად მოხერ– 

ხებულად მუშაობენ გრძელ სანგრევებში, განსაკუთრებით დაქანების ხაზისადმი 

მდებარე ობისას. აი რატომ არის, რომ საწმენდ სამუშაოთა მექანიზაციის დროს 

მეტად ხშირად იხმარება დამუშავების მთლიანი სისტემა განფენის მიმართ 1, თუ 
ამის შესაძლებლობას იძლევა სხვა დანარჩენი პირობები (იხ. ზევით). საყელავ 

მანქანათა და კონეეიერთა დიდი ნაყოფიერების გამოყენების მიზნით მთლიან 

სანგრევებს ეძლევა, შეძლებისდა გვარად, დიდი სიგრძე. გრძელი სანგრევების 

შემთხვევაში ჭერის შესაკავებლად უჟველაზედ უმჯობესი ხერხია სრული ვსებით 

მუშაობა. მაგრამ ჩვენ ვნახეთ (§ 91), რომ ის უკანასკნელი შრის მცირე დაქა– 

ნების დროს მეტად საპნელოა. მაგრამ კონვეიერების ხმარება აადვილებს სრუ- 

ლი ვსების წარმოებასაც, სავსებო მასალის მოხერხებულად გამომუშავებულ სივ–- 

რცეში გადატანის გამო (§ 92). 

მექანიზებული საწმენდი გვირაბების შემთხვევაში მეტად მნიშენელოვანია 

კარგი განათება, ამიტომაც უკანასკნელად ასეთ სანგრევებში გაყავთ ელექტრო 

განათება მცირე ძაბვის მქონე ნათურებით (ნახ. 400). სანგრევთა საკმაოდ მკა–- 

ფიო განათება არა მარტო ამცირებს უბედურ შემთხვევათა რიცხვს, არამედ 

ადიდებს მუშათა შრომის ნაყოფიერებასაც ?. 

მთლიან სანგრევებში, კერძოდ მექანიზებულ სანგრევებში, სამუშაოების 
ცალკე პროცესები პერიოდულად მეორდება: გამოყელვისა, მონგრევისა და გამო- 

ყელილი მადნის გამოჩიდვის შემდეგ იწყება ახალი ყელის გაჭრა, მონგრევა და 
სანგრევიდან გამოზიდვა და ა. შ. სხვა ყველა სამუშაოები სანგრევში –– გამაგრე– 

ბა, ტრანსპორტისათვის დანიშნულ მექანიზმების გადატანა, ვსების ამოყვანა და 

  

1 თუ შრის წოლის პირობები მოითხოვენ სევეტურ დამუშავებას, მაშინ ყოველ შემთხეე– 

ვაში თითოეული სეეტი გამომუშავდება გრძელი მთლიანი სახგრევით. 

3 იხ. II. II. IIM#C0CLVMMM. 39ი6MI9M96CM06 0C36VICMV6 326068 8 V-0MნხIM§5IX I) მX- 
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სხვა –– აგრეთვე მეორდება განსაზღვრული მიმდევრობით. სხვა სიტყვებით რომ 
ვთქვათ, სამუშაოები სანგრევში თავსდება გარკვეულ ციკლებში, მუშაობის ორგა– 

ნიზაცია ყველაზე მარტივი გამოდის. თუ რომ ცალკე ოპერაციათა მიმდევრობა 
ნახშირის გამოღებისა და ციკლებისა მთლიანად გარკვეულად შეფარდებულია 

მუშა ცვლების განაწილებასთან, ასე მაგალითად, თუ ნახშირის გამოღების ოპე- 

რაციები მეორდება ყოველ დღე-ღამეში, მაშინ ამბობენ, რომ სანგრევში ადგი- 
ლი აქვს სამუშაოების დღე-ღამის ციკლს. ცნობილია მაგალითები სამუშა- 

როების ორგანიზაციისა, რომელიც გაანგარიშებულია დღე-ღამეში 11/, ციკლზე, 

  

  

ნ:ხ. 400, სანგრევის ელექტრო განათებაგადასატანი ნათურებით, 

ცვლაში 1 ციკლზე და სხვა. შედარებით მცირე სიგრძის მქონე სანგრევებში 

დამუშავების სვეტურ სისტემის დროს ზოგჯერ ადგილი აქვს (ცვლაში 2 ციკლის 

მობრუნებას (იხ. § 131), 

დაწესებული ციკლების სანგრევში თავის დროზე შესრულებას დიდი მნიშე- 

ნელობა აქვს, თუ რომ რომელიმე ოპერაცია თავის დროზე არ სრულდება, მაშინ 

ის აფერხებს სხვა, მასთან დაკავშირებულ, ოპერაციებს და, ამრიგად, დაწესებუ- 

ლი ციკლი იქნება დარღვეული, სანგრევის ნაყოფიერება დაეცემა. ვინაიდან მექა 

ნიზებულ სანგ“ევებL, განსაკუთრებით დიდი სიგრძისას, ნორმალურად მეტად დიდი 
ნაყოფიერება აქვთ, ამიტომ ასეთ სანგრევში მუშაობის ჩაშლა მნიშვნელოვან გავ- 

ლენას მოახდენს მთელი შახტის გამოღებაზე. 

ამ მიზეზის გამო მექანიხებულ სანგრევში არსებითი მნიშვნელობა აქვს 

სამუშაოების კარგად მოფიქრებულ ორგანიზებას, მათი ცალკე ოპერაციების 

ერთმანეთთან შეხამებას (მიყოლებას ერთი ოპერაციისას მეორეზე). თითოეულ 
ოპერაციაზე დაყენებული უნდა იქნეს სათანადო კვალიფიკაციის საჭირო რაოდე- 
ნობის მუშები, მექანიზმების ნაყოფიერება საკმაო უნდა იყოს. სამუშაოების დრო-
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ში განაწილება, შესაძლებლობისამებრ, უნდა იყოს შემჭიდროებული და მექანიზ- 
მების გაცდენები დაყვანილი მინიმუმამდე, 

მექანიზმების გამოყენება მაქსიმუმს აღწევს, თუ რომ ნახშირის სანგრევი- 

დან გამოზიდვა იწარმოებს განუწყვეტელი ნაკადით. მექანიზებულ სან– 

გრევში განუწყვეტელი ნაკადის იდეიის პრაქტიკულად განხორციელების დროს 
ყველაზე მეტი სიძნელე გვხვდება ჭერის მმართვის პირობებისაგან, რაც მდგო– 

მარეობს იმაში, რომ, როცა მუშაობას ვაწარმოებთ უვსებოთ, აუცილებელია 

ჭერის პერიოდულად ჩამონგრევის (დაქცევა) წარმოება. 

ყველა ამ ნათქვამიდან გამომდინარეობს ის, რომ მექანიზებული სანგრევი 

უნდა მუშაობდეს გარკვეული, წინასწარ შედგენილი ცხრილის მიხედვით. 

ზოგჯერ ეს ცხრილი დიდად რთულია: საჭიროა შევათანხშოთ ერთმანეთს 

მუშაობა სხვადასხვა კვალიფიკაციისა დი სპეციალობის მუშაკებისა, მთელი რიგი 

მექანიზმებისა და ნაირგვარ სამუშაოებისა. ამიტომ ის (ცხრილი) უფრო თვალსა- 

ჩინოებისათვის უმჯობესია შედგეს პლანოგრამებისა და გრაფიკების სახით. 

გრაფიკულ გამოხატულებას თან უჩდა აერთოს ციფრული მაჩვენებლები 

ცალკე კატეგორიის მუშებისა და მთლიანად მთელი სანგრევის იმ ნაყოფიერება- 

თა, რომელთა შესრულება უზრუნველყოფილია გრაფიკებით. ეს ციფრები აუცი–- 

ლებელ საჭიროებას წარმოადგენს გეგმითი და ხარჯ-აღრიცხვითი გაანგარიშები–- 

სათვის და იძლევა სურათს იმისას, თუ რამდენად წარმატებით სრულდება სამუ- 

შაოები სანგრევში 1. 

ახალი ტიპის მექანიზმებისა ანდა ტექნიკურ ხერხების გამოუყენებლადაც კი 

სამუშაოების კარგი ორგანიზაციით, ე. ი. ნახშირის გამოღების ოპერაციების 

ყველაზე უფრო რაციონალურ თანმიმდევრობით ზწესრულების საშუალებით, მუშა 

ხელის სწორი განაწილებით, მექანიზმების მაქსიმალურად გამოყენებით, სამუშაო 

დროის შემჭიდროებით ·- შეიძლება უდიდეს შედეგებს მივაღწიოთ, სწორედ ამ 

გზით წავიდა საბჭოთა კავშირის მაღაროების მექანიზებულ სანგრევში გამოღე–- 

ბის ის ბევრი ორგანიზატორი და რაციონალიზატორი, რომელთა სახელიც უკა– 

ნასკნელ ხანებში შეიქნა ფართედ ცნობილი. 

მოვიყვანოთ სანგრევში მუშაობის ტექნიკისა და ორგანიზაციის მთელი რიგი 

მაგალითები. 

1. დონეცის აუზში პეტროვის შახტის სამმართველოს (სტალინის რაიონი) 
# 5 შახტში მუშავდება მცირედდაქანებული, მშვიდად მწოლი შრე, სისქით 

საშუალოდ 1,08 მ. საგები და სახურავი გვერდები საშუალო სიმდგრადისაა, მთლიანი 

სანგრევის სიგრძე უდრის 155 მეტრს. ნახშირის გამოღება მექანიზებულია ლონგ– 

ვოლის ტიპის საყელავი მანქანებითა და შერხევი კონვეიერებით. ქვედა შტ“ეკის 

ზევით მოსათავსებელი სავსებო მასალა მიიღება სპეციალურ ყრუ შტრეკიდან. 

სამუშაოები სანგრევში ორგანიზებულია დღე-ღამეში ერთ ციკლად 2. 

“ 

% 1 I. C. C86ჯ1”Mყ§9ხIწ M #. I. Mხიხლ!)სIM9M906MVM0, 11086 00” მLMM3შVIM- 

0MM9Mხ)სტ დილMხ! ი2601 8 MCXმMM3M#0089MIMX #283X 110M6გ8CCგ. V-C09Lს, M# 65, 1931 წ. 

3 ციტატა მოგეყავს ინჟ.. ინჟ, C86+9”M§#8ხIM-სა და MV6C010 MM956MM0-ს სტა- 

ტიიდან.
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„პირველი ცვლა––-6 საათიდან –– 13 საათამდე. დილის 6 საათისათვის: 
გადაყელილია „20 მეტრი სიგრძის სანგრევი საზიდ შტრეკის ქვევიდან; სან- 
გრევში ლავის მთელ სიგრძეზე, გარდა ქვევიდან 20 მეტრისა, აღებულია ნახში-. 

რი; კონვეიერის რეშტაკები ლავის ქვედა ნახევარში დაგებულია სანგრევთან; 
ლავის ქვედა ნახევარში კონვეიერის რეშტაკებს იქეთ დადგმულია ბეღლები. საზი- 

დი ტრეკის ზევით კონვეიერის რეშტაკებამდე ამოყვანილია ფუჭი ქანი. 

აღებულ ცვლაში დილის 6 საათიდან წარმოებს გადაყელვა მანქანით ქეე- 
ვიდან ზევით; დილის 9 საათისათვის მანქანა ყელავს ლავის 70 მეტრამდე სიგრ- 
ძის სანგრევს, დაწყებული საზიდი. შტრეკიდან. დილის 9 საათიდან დღის 12, 

საათამდე გადაყელვა არ წარმოებს. 12 საათიდან 13 საათამდე მანქანა დამატე- 

ბით ყელავს 10 -––- 12 მეტრს. ამრიგად, მეორე (კვლის დასაწყისისათვის მთლია– 

ნად გადაყელილია ლავის ქვედა ნახევარი. 

გადაყელვასთან ერთად წარზოებს კონვეიერის რემტაკების გადატანა ლავის 

ზედა ნახევარში; რე'მტაკების გადატანის მიყოლებით რეშტაკების იქეთ იდგმება 

ბეღლები. ცვლის დაწყებიდანვე წარმოებს ნახშირის მონგრევა და ლავიდან 

გამოტანა; ცვლის ბოლოში იწმინდება ლავის ერთი მესამედი, ე: ი. 55 მეტრი, 

რის შემდეგაც მებიგეება დგამენ ბიგებს. პირველ ცვლაშივე ხდება სავსებო 

მასალის მისაღებად გაყვანილ შტრეკებში შპურების გაჭრა. 

მეორე ცვლა––13-დან––20 საათამდე. 13 საათიდან დაწყებული 

18 საათამდე -მანქანა აკეთებს ყელს ქვევიდან ზევით ლავის მეორე –– ზედა ნახე– 
ვარში, ხოლო 18 საათიდან დილის 3 საათამდე კი ის უმოქმედოდაა. გადაყელ- 

ვის ერთდროულად წარმოებს მონგრევა და გამოხიდვა. მეორე ცვლის განმავ–- 

ლობაში იცლება ლავის მეორე მესამედ და აწმენდის დასრულების უმალეე 
მაგრდება ხოლმე. მეორე ცვლაშივე ხდება საზიდი შტრეკის ზევით მოთავსებუ- 

ლი გამომუშავებული სივრცის ამოვსება სავსებო შტრეკიდან მიღებული მასა- 

ლისაგან.“ 

მესამე ცვლა--20 საათიდან დილის ვ. საათამდე. გადაყელილ 
ნახშირს ანგრევენ და აწარმოებენ მის გამოზიდვას ცვლის დასრულებამდე; გამო– 

ზიდვის შემდეგ ამაგრებენ ლავის უკანასკნელ მესამედსაკკ. 

დილის 3 საათიდან 4 საათანდე ხდება მანქანის ჩამოშვება ქვევით; 4 საა- 

თიდან 6 საათამდე მანქანა ასწრებს ლავის საზიდი შტრეკიდან 20 მეტრზე 

გადაყელვას. 
დილის პ საათადან 6 საათამდე ლავის..ქვედა ნახევარში ახდენენ კონვეიე- 

რის ამძრავისა და რეშტაკების გადატანას. 

ამრიგად, ცალ-ცალკე ცვლებში ცალკე საწადმოო პროცესები ნაწილდება 
შემდეგნაირად. : 

პირველი ცვლა. 1) ლავის გადაყელვა 70 მეტ საზიდი შტრეკიდან წინად 
გადაყელილ 20 მეტრის ჩათვლით; 2) მონგრევა ნახშირისა; 3) ლავის პირველი 
„მესამედის აწმენდა 50 მეტრხე, 4) სანგრევის გამაგრება გამოზიდვის მოყოლე– 

ბით; 5) კონვეიერის რეშტაკების გადატანა ლავის ზედა ჩახევარში 80/ მეტრხე; 
6) ბეღლების გადატანა; 7) სავსებო მასალის მისაღებ შტ“ეკში (სავსებო შტრე- 
კი) შპურების გაქრა.
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შეორე ცვლა. 1) ლავის ზედა ნახევრის გადაყელვა; 2) ნახშირის მონ–- 

გრევა; 3) გამოზიდვა ლავის მეორე მესამედიდან; 4 გამოზიდვის მიყოლებით 

ლავის გამაგრება; 5) გამომუშავებული სივრცის საზიდი შტრეკის ზევით ამოვსება. 

მესამე ცვლა. 1) ნახშირის მონგრევაჯ 2) ლავის უკანასკნელი მესამე– 

დის ნახშირის გამოზიდვა; 3) გამოზიდვის მიყოლებით ლავის სანგრევის გამაგრება. 

მეოთხე ცელა. 1) მანქანის ჩაშვება ქვევით; 2) გადაყელვა ლავის ქვედა 
ნაწილში საზიდი შტრეკიდან 20 მეტრამდე; პ) გადატანა კონვეიერის რეშტაკე- 

ბისა, ამძრავისა და ბეღლებისა ლავის ქვედა ნახევარში. 
სამუშაოების აღწერილი განაწილება მოკლედ და თვალსაჩინოთ გამოხატუ- 

ლია პლანოგრამზე (ნახ. 401), მუშების რიცხვი და კატეგორიები და ზედა- 
მხედველობის ორგანიზაცია დღე-ღამის განმავლობაში მოცემულია ნახ. 402 ს ქ ე– 

მით, ხოლო ცელების მიხედვით მუშების განაწილება და მათი შრომის ანაზღა– 

ურების წესი ნათელია გამოსვლების გრაფიკიდან (ნახ. 403), დაბოლოს, 

ძირითადი მაჩვენებლები გამოიხატება შემდეგი ცხრილით: 
  

  

  

/ გრაფიკით _ ,3გქემრი, 
სანგრევის სიგრძე მეტ 155 155 
ყელის სიღრმე მეტ . 1,39 1,39 

შრის ნაყოფიერება ტონ , _ 1,25 1,25 

ციკლის რაოდენობა თვეში . 30 21 

სანგრევის წინ წაწევა თვეში გრ. მეტ . 41,7 29,3 
დღე-ღამის გამოღება ტონ , 269 189 

დღე-ღამის გამოღება ვაგონეტებით #8 | 35 

თვიური გამოღება ტონებში . - | 8070 “5676 

მანქანის თვიური ნაყოფ. ტონებში , 8070; | 5676 
შტატი სამუშაოთ.. 77 58 

დღე-ღამის ნაყოფიერება მუშაზე ტონ . 3,49 3,25 

1 ტონის თვითღირებულება ხელფასიდან მანეთებში , 1,00 1,30 

საშუალო თვიური გამომუშავება მანეთებში „ 8450) 89,00   
მოყვანილი (კიფრები 401 –– 403 ნახაზებთან დაკავშირებით გვაძლევს საკმა- 

ოდ ნათელ სურათს სამუშაოების ორგანიზაციისას სანგრევში და შეიძლება გამო- 

ყენებულ იქნეს სხვადასხვაგვარ ტეჟნიკო-ეკონომიურ გაანგარიშებისა და დაპი- 

რისპირებათათვის. 

–
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2. ნახ. 4094 იძლევა პლანოგრამს, ხოლო ნახ. 405 გამოსვლების გრაფიკს 

90 მეტრიან მთლიან სანგრევში მუშაობისათვის, შრის სისქე 1 მეტრია, დაქანე– 
ბის კუთხე 10 -- 129, ყელის სიღრმე 1,3 მეტრი. აქ ყურადღებას იპყრობს სამუ– 

#იტ. “I. “7L 72424. 

გა2რი42რ14/6C გ4ტა9///2 -ს»> 
43)/%4//. 
რა წV0//პი„, 2 

7. “ 

  

ნახ. 403. დღე-ღამეში ერთი ციკლის არსებობის შემთხვევაში გამოსვლების გრაფიკი. 

შაო დროის დიდი შემჭიდროება, ერთდაიმავე საათებში სხვადასხვა ოპერაციების 
შეთავსება და თითქმის განუწყვეტელი გამოზიდვა ნახშირისა, აღებულ შემთხვე– 

#ი 

  

6 7159 (0 #I/-67)/6/# #6 1? 4// 160. 112XV/ 2 9 22 62 

ნახ, 404, მექანიხებულ სანგრევში სამუშაოების პლანწოგრამა, როცა დღე-ღამეში ორ 

ციკლს ვაკეთებთ. 

ვაში (იხ. ნახ. 404) საკელავი მანქანა ყელს ჭრის, როგორც ქჰკევიდან ზევით; 

ისე ზევიდან ქვევით.
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32/02?#74 #-724,7“ კ შ?/?/”. 

  

ნახ, 403. გამოსვლების გრაფიკი, როცა დღე-ღამეში ორ (ციკლს ვაკეთებთ, 

3. ნახ. 406-ზე გამოხატულია მთლიანი .- დამუშავების მექანიზებული სან- 

    

    
ნა, 406. განღენილობისაკენ მთლიანი 

დამუშავება საყელავი მ-ნქანისა და 

კონვეიერის გამოყენებით, 

  

გრევი მაღარო იაკობში, -- რურის აუზი, 

“ როცა შრის სისქე 1 მეტრამდეა, ხოლო და- 

ქანება მცირე. საყელავი მ-ნქანის მუშაობის 

ხერხი, კონვეიერის მოთავსება, საწმენდი სან- 
გრევის გამაგრება და დამახასიათებელი ზომე- 

ბი ჩანს თვით ნახაზიდან. სავსებო მასალას ღე- 

ბულობენ 8 ბრმა შტრეკების ქერის გამრ- 

თხრისაგან. იმ მიზნით, რომ ვსების მასალა სა- 
ჭირო რაოდენობით იყოს მიღებული ეს შტრე- 

კები” გაყვანილია ყოველ 10 მეტრზე. 

ქვედა C სართულის შტრეკი და შორისუ- 

ლი # შტრეკი, იმ მოსაზრებით, რომ კონვე- 
«ერიდან ვაგონეტში ტვირთვა იყოს მოხერხე- 

ბული, გაყვანილია საგ,ბის გამოთხრით. 

4. ნახ. 407-ზე ნაჩვენებია 1 მეტრ სისქის 

მქონე მცირედ დაქანებული შრის მექანიზებუ- 
ლი დამუშავების სისტემა ვესტფალიის ერთ- 

ერთ მაღაროში (შახტა ”M 2/5 ტისენის მა- 

ღაროებისა): საყელავი მანქანები არის შტან- 
გიანი, პნევმატური ენერგიით მომუშავე, მძიმე 

ტიპისა. ყელის სიღრმე 1,3 მეტრამდე აღწევს. 
გორგოლაჭიანი -პნეემატური კონვეიერები მუ- 

შაობენ გრძელ მი·ლიან სანგრევებში და და- 

დგმული არიან დაქანების მიმახთულებით _ 

სანგრევთა სიგრძე ნორმალურად 120 მე– 
ტრია. წარმოებს სრული მშრალი ვსება, მა- 

სთან ამისათვის საჭირდ ფუჭი ქანი მხოლოდ. 
მიწის ქვეშა წყაროებიდან მოიპოვება -–- გვი- 

რაბთა გაყვანისა და.გამოთხრისაგან, გადამა–
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გრებისაგან და სხვა, ხოლო საწმენდ გვირაბებში კი, გარდა ამისა, საჭიროები- 
სამებრ გაჰყავთ ყრუ შტრეკები. სავსებო მასალის განაწილება წარჭოებს იმავე 
კონვეიერებით, რ ომლებიც ლავიდან გადმოსცუმენ შტრეკებში ნახშირს. დაახლოე– 
ბით ვარაუდობენ, რომ ვსების სამუშაოები მოითხ”ვს 1/, ყველა იმ მუშებისას, 
რომელნიც სანგრევში მუშაობენ. 

სამუშაოები ორგანიზებულია შემდეგნაირად: 
გადაყელილი მადანი კონვეიერების მიერ გადმოიზიდება დილის ცვლაში. 

ვინაიდან სანგ“ევის სიგრძის გამო კონვეიერის ღარების საერთო სიგრძე 120 

მეტრი უნდა იყოს, ამიტომ იდგმება ერთმანეთის გაგრძელებაზე 2 კონვეიერი, 

თ)ათოეული 60 მეტრის სიგრძისა. მათი პნევმატური მატორ4ები ზედა თავშია 

დადგმული. ამ ცვლაში, ნახშირის მომნგრეეთა გარდა, ტვირთვაზე, სანგრევის 

გამაგრებაზე, და აგრეთვე ბრემსბერგამდე ნახშირის გამოზიდვაზე დაბანდებუ- 

ლია 32 მუშა. 

შემდეგს ცვლაში (დღის ცვლაში) წარმოებს მანქანის მიერ სანგრევის ქვედა 
ნახევრის გადაყელვა და ვსება, მასთან სავსებო მასალა იმავე კონვეიერით გად- 

მოიცემა რომლითაც წარ- 

მოებს ნახშირის გამოზიდვა. 

ამ შემთხვევისათვის კონვეი- 

ერს ჩაერთვის გადმომცლელი 

ღარი (ნახ. 580). ამ ცელაში 

სანგ“ევში მუშაობს 11 კაცი. 

ამდენუვე კაცი მუშაობს შემ- 

დეგს ცვლაში, როცა წარ- 

მოებს გადაყელვა და ვსება 

სანგრევის ზედა ნახევრისა და 

კონვეიერის გადატანა. 

ყელს, სიგრძით 60 

მეტრს, მანქანა აკეთებს სა- ნახ, +07, დამუშავების მთლიანი სისტემა საყელავ მა5ქა- 
შუალოდ 6 საათის განმავ- ნათა და კონვეიერთა გამოყენებით. 

ლობაში, ყველა დამხმა+-ე 

ოპერაციების ჩათვლით. რადგანაც ყელის სიღ“მე 1,3 მეტრია, ამიტომ გადაყელი– 

ლი მოედანი უდრის 60 X 1,3=80 კვადრატულ მეტრს ანუ, თუ შრე დაახლო- 

ებით 1 მეტრის სისქეა, მიიღება დაახლოებით 100 ტონა ნახშირი, ანუ მთელ 
სანგრევიდან (120 მეტრ სიგრძის სანგრევი! ––200 ტონა. რადგანაც დღე-ღამეში 
ასეთ სანგრევში მუშაობს 54 კაცი, ამიტომ ერთი მუშის ნაყოფიერება შეად- 

გენს 3,7 :ტ. 
5, ანალოგიური სისტემა არსებობს ვესტფალიის მეორე მაღაროშიაც (შახტა 

# 5. #77061)?)11" 01(5§0)!), ოღონდ აქ მთლიანი, სრულიად სწორხაზებ“ ღივი სანგრე– 

ვები, აღწევენ 300 მეტრამდე სიგრძეს. შრის სისქე ) მეტრია, დაკანების კუთხე 
9 –.10ჰ, აქაც მუშაობა წარმოებს სრული მშრალი ვსების წესით. სავსებო მასა- 

ლა ან მოიზიდება ზედა შტრეკიდან ანდა, თუ ეს ადგილობრივი პირობების გამო 
მოუხერხებელია, მიიღება ყრუ შტრეკთა საგების გამოთსრისაგან. ორსავე შემთ- 
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ხვევაში სავსებო მასალის განაწილებას საწმენდ სანგრევში ემსახურება გადმრმ- 
ცლელღარებიანი კონვეიერები. რადგანაც 200 და 300 მეტრიან სანგრეეებს, 
გარდა ქვედა და ზედა შტრეკებისა, სხვა გამოსავალი არა აქვთ, ამიტომ კონვე- 
იერებს იყენებენ სამაგრი მასალისა და სხვა მასალათა გადასატანად, აგრეთვე 
ხალხის გადასაყვანადაც. 

სამუშაოები ისეა მოწყობილი, რომ სანგრევის თითოეულ აღებულ ადგილზე 

ყელი დღე-ღამეში კეთდება ერთხელ, მასთან სანგრევი მიიწევს წინ 1,4 მეტრით. 

ბიგებ-შორის მანძილი,სწორედ ამ სიდიდეს უდრის. სანგრევში მუშაობა წარმო- 

ებს დღე-ღამეში სამ (ვლად. 

იმ შემთხვევაში, როცა სავსებო მასალა სანგრევში ზედა შტრეკიდან გადა- 
ეცემა (და არა ყრუ შტრეკებიდან მიიღება), მაშინ დილის (ცვლაში წარმოებს 

წინათ გადაყელილი მადნის გამოტანა და სანგრევის გამაგრება. დღის („ვლაში. 

წარმოებს გამომუშავებული სივრცის ვსება და საყელავი მანქანით გადაყელვა. 

ამ შემთხვევაში საყელავი მანქანა ვერ ასწრებს მთელი სანგრევის გადაყელვას 
და ამიტომაც ეს სამუშაო ღამის ცვლაში სრულდება. ღამის (ვლის განმავლო- 

ბაში საყელავი მანქანა გადაყავთ სანგრევის ქვედა თავში, და გადააქვთ კონვე- 

იერი. სანამ კონვეიერს გადაიტანდენ, წინასწარ გამოაქვთ სანგრევიდან დღისა 
და ღამის (ცვვლებში გადაყელვისაგან მიღებული ნახშირის ღერღილი. ამრიგად, 

სამუშაოები აღწერილი თანდათანობით მეორდება ყოველდღიურად, ეგრეთწო- 

დებული შეკრული ციკლის შექმნით. 

თუ სავსებო მასალა მიიღება ყრუ შტრეკებიდან, მაშინ (კვლათა შორის 

სამუშაოების განაწილება ანალოგიურად წარმოებს, მაგრამ ნახშირის გამოზიდვა 

და ვსება ნაწილდება დილისა და დღის (კვლებს შორის. 
საყელავ მანქანაზე მომუშავენი, რიცხვით ორი თითოეულ ცელაში, არ იგ– 

ზავნებიან შახტში იმ დროს, რომელიც, საერთოდ, „ყველასათვისაა დაწესებუ- 
ლი, რათა მოსაზღვრე ცვლათა შორისი სამუშაოებითი წყვეტა პროდუქტულად 
დამოვიყენოთ., აღებული სანგრევის შახტიდან დაშორებისგან დამოკიდებით ისინი 
ეშვებიან ერთი-ორი საათით ადრე დღის ცვლის გათავებამდე. ასევე, ღამის 

ცვლის მანქანაზე მომუშავენიც 1–-2 საათით ადრე მიდიან სამუშაოზე. ამრიგად 
მანქანაზე მომუშავენი ერთმანეთს (კვლიან ადგილზე და ამიტომ ადგილი არა 

აქვს გადაყელვის წყვეტას. ამით აღწევენ იმას, რომ ყოველდღიურად ყელის 
გადაჭრაზე ყველა დამხმარე სამუშაოებთან ერთად იხარჯება 12 საათი. ამ დრო- 
იდან 7 ––9 საათი მიდის საკუთრივ ყელის ჭრაზე, დანარჩენი კი იხარჯება დამ- 
ხმარე სამუშაოებზე -- დაზეთვაზე, კბილების გამოცვლაზე, შტანგის მობრენებაზე, 
კუმშული ჰაერის შლანგის გადატანაზე, გორგოლავიან განმბრჯენ სვეტის გადა- 
რანაზე და მანქანის გადატანაზე სანგრევის ქვევით. უკანასკნელი სამუშაო სრულ- 
დება ქვედა შტრეკში დადგმული განსაკუთრებული სტაციონალური ჯალამბარის 
საშუალებით. : 

მაგალითისათვის მოვიყვანოთ მონაცემები 160 მეტრის სიგრძის მქონე ტი- 
პიურ სანგრევზე: 

სანგ“ევში მუშაობას:



მთლ. სისტ. დამუშ. დროს ნახშ. გამოღების შექან. და ორგან. _ 8ჭ 

I (დილის) „ცველაში .· 32 კაცი 

II (დღი)  » : 15 >» 
III (ღამის) ი /?შ7/“_-“” 

62 კაცი. 

ამ მუშებს დღე-ღამეში გამოაქვთ დაახლოებით 350 ვაგონეტი, თითოეული 
0,785 ტ. ტევადობისა, ე. ი. 274 ტონა. საშუალო ნაყოფიერება 1 მუშისა სან–- 
გრევში უდრის დაახლოებით 4,3 ტ. 

350 ვაგონეტი ნახშირის ნა; ვლად ვსებისათვის საჭიროა 180 ეაგონეტი 

ფუჭი ქანი, ე. ი. თითოეულ 2 ვაგონეტ გამოღებულ ნახშირზე მოდის 1 ვაგო- 

ნეტი ფუპი ქანი. 
6. დამუშავების ამგვარსავე სისტემას წარმოადგენს მთლიანი სისტემა, 

წარმოდგ.,ნ -ლი გერმანელ პროფესორის I76X§6-ს მიერ. ამ პროფესორის მიერ ეს 
სისტემა ,,დონუგოლის“' დავალებით შედგენილი იყო 1927 წელს კრასნოდარის 

მულდას (დონეცის აუზი) ერთ-ერთ მაღაროს დასამუშავებლად. შრის სისქე იყო 
0,9 მეტრი, შუაფენით-- დაახ=–ოებით, 5–15 სანტიმეტრისა, დაქანება-– 6 -– 99, 

ჭერი მეტად მდგრადი იყო, სქელი კირქვის სახით. დამუშავების სისტემის ეს 
პროექტი ყურადღების ღირსია იმიტომ, რომ ის მეტად მკაფიოდ გამოხატავს 

თანამედროვე გერმანულ შეხედულებას იმ ყველაზე უკეთეს სისტემაზე, რომელიც 

მიღებულია ქვანახშირის თხელი მცირედ დაქანებული შრეებისათვის. 

როგორც წინა მაგალითში, აქაც სრულიად სწორხაზობრძნი, მთლიანი, 

დაქანებისადმი დაყენებული სანგრევები (ნახ. 408), განზრახულია აყვანილ იქნას 
270 მეტრის სიგრძემდე, რასაკვირველია, შორისულ შტრეკთა გაუყვანლად. ასეთ 
სანგრევებში ერთდროულად უნდა იმუშაოს 2 მძიმე ტიპის მანქანამ, მასთან გან–- 

ზრახულია, რომ 1 მანქანა 1 ცვლაში გადაყელავს 100 გრძივ შეტრ სანგრევს. 

ამრიგად ერთი დღე-ღამის განმავლობაში სანგრევი მთლიანად უნდა იქნეს გადა- 
ყელილი, მასთან მანქანები უმთავრესად ღამის ცვლაში მუშაობენ. ნახშირი იტვირ– 

თება კონეეიერზე (ნახ. 409), მასთან თუ რეშტაკებს 270 მეტრი სიგრძე ექნე–- 

ბათ, უნდა იქნეს გათვალისწინებული 3 მოტორი, იმ ანგარიშით, რომ თითო 
მოტორი მოდიოდეს 90 მეტრ სიგრძის კონვეიერზე. 2 

საწმენდი გვირაბის გამაგრება ნაჩვენებია ნახ. 409-ზე, სწორხაზობრივი სან- 
გრევის დიდი სიგრძის, გამო წარმოებს გამომუშავებული სივრცის ამოვსება. სავ- 
სებო მასალა მიიღება ქვესართულის ზედა და ქვედა შტრეკთა გამოთხრისაგან, 

შრეში არსებული შუაფენისაგან, და, უმთავრესად, თითოეულ 20 მეტრზე გაყვა– 
ნილ ყრუ შტრეკებისაგან. მეტად მაგარი ჭერის გამო ეს უკანასკნელები გაიყვა– 

ნება საგები გვერდის გამოთხრით (ნახ. 410). ნახაზზე ნაჩვენები ზომის ყრუ სან– 
გრევების შემთხვევაში, გამოთხრილი ფუჭი ქანიდან შეიძლება შტრეკების ორიეე 

მხარეზე ამოშენებულ იქნეს მეტად მქიდროდ 3 მეტრის სიგანის კედლები. ამ 
კედლებშორის გამომუშავებულ სიე”-ცეში თაესდება ფუვი ქანი, რომელიც მიიღე- 

ბა სანგრევის შუაფენისაგან. ფუჭი ქანის ამგვარად მოთავLება შეიძლება სამგვა- 
რად მოხდეს: 1) ამ ფუჭი ქანით ფართოვდება ყრუ საეგრევებთან ამოშენებული 
კედლები (იხილეთ ნახ. 394-ზე ქვედა ნაწილი), 2) ამ ფუჭი ქანიჯან გამომუშა–-
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86 დამუშავების მთლიანი სისტემები 
  

ვებულ სივრცეში ამოიყვანება განსაკუთრებული ვიწრო კედლები (იხილეთ იქვე 

სანგრევის ზედა ნაწილი), 3) ეს ქანი თავსდება კვადრატულ სვეტებად, ზომით 

75 X21,5 მეტ. (იხილეთ სანგრევის საშუალო ნაწილი, აგრეთვე ნახ. 410). 
” შსგვარ საწმენდ გვირაბში, ავტორის. ა რით. აღწერილ პირობების ა დროს, 
სულ საჭირო იქნება 90 მუშა (ნახშირზე 52, 54 მთავარ და ყრუ შტრეკთა გამო– 

თხრაზე, სამაგრის დადგმაზე და კონვეიერის გადატანაზე და 4 მემანქანე საყე– 
ლავ მანქანაზე) რადგანაც ნავარაუდევია, რომ თუ ყელის სიღრმე 1,6 მეტრს 

უდრის, სანგრევის ყოველდღიური წინ წაწევა 1,5 მეტრი იქნება, ამიტომ ამგვა–- 
რმა სანგრევმა დღე-ღამეში უნდა მოგვცეს 306 ტო–- 
ნა, რაც შეესაბამება 1 ცვლაში 1 მუშაზე 3,4 ტონა 
ნაყოფიერებას. 

7. თუ მთლიან გრძელ სანგრევში სავსებო მასა- 
ლა ზედა შტრეკიდან გადმოიცემა, მაშინ, იმ მიზნით, 

რომ ნახშირის გამოზიდვისა და სავსებო მასალის 

მიწოდების სამუშაოები ერთმანეთისაგან დამოუკი- 

დებელი გახადონ, ზოგჯერ სანგრევში იდგმება ორი 

კონვეიერი, რომელნიც შენაცვლებით ემსახურებიან, 

ხან ნახშირის გამოტანას, ხან კიდევ სავსებო მასა– 
ლის მიწოდებას (ნახ. 411). 

8. ნახ. 412-ზე წარმოდგენილია 0,9 მეტრი სი- 
სქისა და 14% დაქანების მქონე, საკმაოდ მდგრადს 

გვეერდითს ქანებში მწოლი, შრის დამუშავების სი- 

სტემა. 1300 მეტრი დაქანებული 'სიმაღლის მქონე 
სართული დანაწილებულია 3 ქვესართულად, თითო 

96 მეტრის სიმაღლისა თითოეული ქვესართული, 

საყელავი მანქანებით გადაყელვის შემდეგ, იძლევა 
125 ტონა ნახშირს, რომლის სანკრევიდან გამოსა 

ზიდად დადგმულია კონვეიერები. შორისულ შტრე- 
კებში ვაგონეტების გაგორება წარმოებს ცხენებით, 

ამიტომაც ბრე“სბერგთა შორის მანძილი საკმაოდ 

დიდია – 400 მეტრი. იმ მიზნით, რომ ბრემსბერგე– 

ბის მომზადება გარკვეულ დროისათვის უზრუნველ- 
ნახ. 411, ცალ-ცალკე კონვე- ყოფილი იყოს, მათი გაყვანა წარმოებს გამოუმუშა- 

იერეს დადგმულობა ნახშირი“ კეგულ ნახშირის მასივებში. ქვესართულის შტრეკი 
სა და სავსებო მასალის ზი- მე ულ ჰე ქვე ულ ტრეკ 

დვისათვის, და ბრემსბერგი გაჰყავთ ვიწრო სანგრევით. სართუ- 
ლის შტრეკის პარალელურად სავენტილაციო ბილი- 

კის მაგიერ გაყვანილია რელსიანი გზით მოწყობილი შტრეკი. ამ შტრეკში მოძრა- 

ობს გადასაშლელი გვერდითი ანუ ფსკერიანი სპეციალური ვაგონეტები. რადგა- 

ნაც ბრემსბერგები მექანიკურია, ე. ი. დადგმულია ჯალამბრები ვაგონეტების 
გადასაადგილებლად, ამიტომ ბრემსბერგებისა და შტრეკების სანგ4ევებიდან 

ფუჭი ქანი, მოხსენებულ „,ვაგონეტებით, აიზიდება ძირითად შტრეკის პარალელუ- 
რად გაყვანილ პირველ შტრეკამდე. ამ პარალელური შტრეკით ამ ვაგონეტებს 
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მ8 დამუშავების მთლიანი სისტემები 

რმიაგორებ ნ საწმენდ სანგრევებამდე. აქ ეს ფუჭი ქანი კონეეიერის საშუალებით 
თავსდება იმ გამოჯებულ ადგილებში, როლ ბიც მიიღება წინათ, ძირითად 
შტრეკის ზევით, დატოვებულ ნახშირის მთელების. გამომუშავებისაგან. ამ მთე- 

ლების გამოღება წარმოებს იმ მიზნისათვის, რომ შესაძლებელი იქნეს ქვედა 

-ქვესარ»ულის სა”მენდ სანგრევში მოჭრილი ნახშირი. პირდაპირ ძირითად შტ“ე- 

კში გადაცემა. სავსებო მასალის მიღების მიზნით გამომუშავებულ სივრცეში 

გაჰყავთ ყრუ შტრეკები. 
§ 97. შენიშვნა დამცავი მთელების შესახებ. ქანების ჩამონგრევასა და 

ჩაჯდოპას, რომელიც გამოწვეულია სამთო სამუშაობისაგან, შეუძლია, ჯერ ერთი, 

გავრცელდეს მიწის ხედაპირამდე და მიაყენოს ზიანი იქ გაშენებულ ნაგებობებს 
და, მეორე მხრივ, ქანების გადანაცვლებასა და დაშლის გამო, შეიძლება დაზა- 

რალდეს თვით გვირაბებიც. ამ მოვლენებს განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვთ 
ამწევ შახტებისათვის, რადგანაც მათი უმნიშვნელო გამრუდებაც კი ამწევ მოწყო– 
ბილობათა მუშაობისათვის ქმნის დიდ უხერხულებას და თითქმის საშიშროება- 

  

ნახ, 143, ახალი სმოლიანკის შახტის დამცავი მთელი (დონეცის აუზში), 

საც. ხშირად ამ მოვლენას ჩვეულებრივ თან სდევს შახტის სამაგრის გაფუ- 

ჭებაც. გარდა ამისა, სწორედ შახტის პირთან თავსდება დიდი ტექნიკური ნაშე- 

ნობანი (შახტზევითა შენობა, კოშკი, სამანქანო შენობები, 'გასამდიდრებელი 
დანადგარები და სხვ.). ამიტომ შახტთან უხდა დატოვებულ იქნეს დამცავი 
მთელები, იმგვარად გაანგარიშებული 1, რომ მადნის გამომუშავებისაგან არ" 
დაზიანდეს არც შახტი და არც მის ირკვლივ მოთავსებული ნაგებობანი და 

1 იხილეთ „80669M6MV%I6 ინმ8იივ 0C88ი6IMV9 იიბი0XნმMMI6იხMCI” ICVხ08 ი0M 
0X6X2M9CMLIMტMM 30მ01M9MM M C0Cნ9VM6099MV9 M2 ჩVIMMMმX მ0ხ06სM0CI0C 63CCCMM2გ". შედგე- 
წილი IIIC იიM IV” ი. M0Cლ9«8გ, 1991, აგრეთვე გამოქვეყნებულია 8 1). ნიი6VV0 კრებულ- 
ში; იიგზიიგ 6630ი28C900C%# 8 I0ხ9M0M იინ0MხILI6MM#0CIM. გ-მოცემა 9, 1930 წ,, გვ. 10+-–175.
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მოწყობილობანი. წარმოვიდგინოთ, რომ ნახ. 354-ზე ამგვარ დამცავ მთელად 

უდა იყოს დV/2( მოედანი. მაშინ ამ მოედნის ფარგლებში არავითარი სა- 
წმენდი სამუშაოები არ წარმოებს, და შეიძლება გაყვანილ იქნას მხოლოდ კაპი– 

ტალური და მოსამზადებელი გვირაბები, მაგალითად, მარჯვენა ფრთაზე გამკვე- 
თი გვირაბი გაყვანილი იქნება არა უშუალოდ სამიმოსვლოდან, არამედ 22” მიმარ- 

თულებით, ნახ, 413-ზე ნაჩვენებია წრისებური მოხაზულობის მთელი, მოცემულ 

შემთხვევაში 750 მეტრ დიამეტრი». მთელი იცავს დონეცის-.აუზის ახალი სმო- 

ლიანკის მაღაროების მეზობლად მდებარე ორ შახტს, სხვათაშო=ის, ამ მთელის 

სიდიდე საჭიროზე მეტა 5 უნდა ჩაჯვთვალოთ. დამცავი მთელების სხვა შაგალი- 

თები მოყვანილია ნახ. 421-ზე. მსგავსი დამცავი მთელები, შესაძლებლობისამებრ, 

გამომუშავდება შახტის სრული ლიკვიდაციის დროს. 

§ 98. დამუშავების მთლიანი სისტემა აღმართისაკენ გამომუშავებით. 

ამ სისტემით მპდნის დამუშავება წარმოებს, თუ მკაფიოდ გამომჟღავნებული კლი- 

ვაჟის მიმართულება უახლოვდები» შრის განფენის ხაზს, მაშინ, თუ სასურველია, რომ 

"საწმენდი სანგ“ევები თან–- 

ემთხვეოდეს კლივაჟის მიმარ- 

თულებას, საქიროა ისინი გა– 

დაადგილებულ იქნეს აღმარ- 

თისაკენ, დამუშავება იღებს 

ნახ.4 L4-ზე მოყვანილ სახეს. ამ 

ნახაზზე ნაჩვენებია შემთხვევა, 

როცა თითოეულ ქვესართულ- 

ში გვაქვს ორ-ორი, აღმარ- 

თისაკნ რომ გადაიადგი- 

ლებს, ისეთი თხ და 0ძ სან- 

გრევები, უფრო ხ შირად 

7- 15 მეტ. სიგანისა. სა–- 

წმენდი სანგრევიდან შტრე- 

კამდე ნახშირის ჩამოზიდვა 

წარმოებს ,,აღმავალი გვირა- 
ბებით“ (,,აღმავალ სასულეე- ნახ. 414. მთლიანი სისტემა აღმასვლით გამომუშავების დრო ს. 

  

ბით“), რომელნიც გამომუშა- 
ვებულ სივრცეშია შენახული ან გვერდების ამოყორვით ანდა ბეღლებით, დანა– 

რჩენი სამუშაოები ანალოგიურია იმ სამუშაოების, რომლებიც მიღებულია გან- 

ფენის მიმართ მთლიანი სისტემით დამუშავების დროს. 

რადგანაც უმეტეს შემთხვევებში კლივაჟის მიმართულება არ ემთხვევა გან- 

ფენის ხაზის მიმართულებას და, ამის გარდა, მნგრეველთა და მემარხილეთა მუშა- 

ობა განფენით მდებარე სანგრევში მეტად უხერხულია, ხოლო გამომუშავებულ 

სივრცეში „აღმავალ გვირაბთა"! შენახვა მეტად ძნელი, ამიტომ აღმასვლით 

მთლიანი დამუშავება იხმარება იშვიათად.. 
L მოვიყვანოთ მექანიზებული მოლიანი სისტემით დამუშავების აღმართვით 

გამოღების რამოდენიმე მაგალითი.
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1. ესენის შახტ ელენაზე ამ სისტემით მუშავდება შრე, რომლის სისქე 
უდრის დაახლოებით 1,1 მეტრს, დახრის კუთხე 8 -- 109. 90 –– 100 მეტრი სიმა- 

ღლის ქვესართულებში, ერთდროულად აღმართისაკენ წინ მიიწევს შვიდ-შვიდ 

მეტრ სიგანის მქონე ორ-ორი სანგრევი (ნახ. 415). საწმენდ სანგრევს თან მის– 
დევს გვირაბები (6,აღმავალი გვირაბები“) საგები 

გვერდის გამოთხრით, იმ მიზნით, რომ მოპოებულ 

იქნას საკმაო რაოდენობის სავსებო მასალა. ორივე 

სანგრევიდან მადნის გამოსატანად შუა ,,ალმავალ 

გვირაბში“ დადგმულია კოხვეირი. მაგრამ? იმისა- 

თვის, რომ საწმენდ სანგრევებში მომუშავე ორსავე 

არტელს, შეეძლოს ნახშირის ერთმანეთისაგან დამო- 

უკიდებლად გამოზიდვა, სამუშაოები წარმოებს შემ- 

: დეგნაირად: C სანგრევსა და ყრუ შტრეკში (2) მო- 

ნაზ. 415, დამ»შავების მექანაზე- მუშავენი, ერთდროულად მუშაობენ დილის (ვლა- 
ბული მთლიანი სისტემა აღმარ- ში, ხოლო 8 სანერევისა და (1) აღმავალ შტრეკის 

თისაკენ გამოღებით. მუშები კი –– დღის. ცვლაში და პირუკუ. ამგვარად, 

იმ დროს, როცა თ სანგრევში წარმოებს ნახშირის 
მოჭრა (მონგრევა ხელით წარმოებს) და (1) შტრეკში მისი ჩამოშვება, ბრმა 
შტრეკში (2) წარმოებს ჭერის ჩამოღება და აქედან მიღებული ფუჭი ქანით ივსება 

გამომუშავებული სივრცე თითქმის ნახშირის სანგრევამდე. შემდეგს ცვლაში 

სამუშაოები წარმოებს ბ სანგრევში და შტრ“ეკ (1) ზედა ნაწილში, სადაც 

კონვეიერის ზედა ნაწილში გამოითხრება საგები 

გვერდი და ფუჭი ქანი თავსდება მარჯვენა მხარე- 

ზე. ნახშირის სანგრევში მუშაობს 5 კაცი, რომელ– 

თაც გამოაქვთ 40 ვაგონეტი, ე. ი. 27 ტონა ნახში- 
რი, რაც შეადგენს 1 მუშაზე 1 ცვლაში 4,8 ტონა 

ნაყოფიერებას. ფუჭი ქანის გამოთხრა, ესებაზე მუ- 

შაობა და კონვეიერზე ახალი რეშტაკების წაბმა 

ცვუაში დამატებით საჭიროებს კიდევ 2 მუშას. 

2. ამავე მაღაროში ალმართისაკენ მთლიანი 

გამოღების წესით მუშავდება შრე ,,გუსტავ გერმა-, 

ნი“, რომლის სისქე 2 მეტრია, დაქანება კი – 
8%._ 10%: ქვესართულთა დახრილი სიმაღლე უდრის 
50 –– 100 მეტრს, გამოყენებულია კონვეიერები და 8 

მთლიანი ვსების მეთოდი (ნახ. 416). ქვესართულში ნახ. 410. მექანიზებული ზამო- 

სამუშაოს დაწყებისათვის გაჰყავთ ე. წ. ,,საკონვეი- ღება აღმართისაკენ. 

ერო გვირაბი“. ამ გვირაბმა ეს სახელწოდება მი- 

იღო იქიდან, რომ მისი სანგრევის წინ გადაადგილებასთან ერთად ხდება კონ- 

ვეიერის გაგრძელებაც -- ახლი რეშტაკების წაბმის საშუალებით. კონვეიერის 

მოტორი მოთავსებულია ძირითად შტრეკტთან. „საკონვეიერო გვირაბის“ დასრუ- 
ლების შემდეგ იხსნება 7 8 მეტრ სიგანის საწმენდი სანგრევი, რომელიც 
გადაადგილდება აღმართით ქვევიდან ზევით. გამომუშავებულ სივრცეში ფუჭი   
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დამუზავების მთლიანი სისტემა დიაგონალური სანგრეგებით _ 9% 

ქანის ჩამოზიდვა წარმოებს ზედა შტრეკიდან კონვეიერის “საშუალებით; ეს კონ“ 
ვეიერი მოძრაობაში მო- 

ჰყავს ზედა შტრეკში დადღგ- სასი ტლი ეე აატერტოლეეუვაა- 
მულ საკუთარ მოტორს, იმის– 622555MI- X ვაა 

და მიხედვით, თუ რამდენად 

ზევით "წინ წაიწევს საწმენდი 
სანგრევი და გამომუშავებუ- 

ლი სივრცის ვსება, იხსნება 

ფუჭი ქანის კონვეიერის ქვე- 
და სექციები და ემატება 

უშუალოდ ნახშირის კონვეი–- 
ერს აღმართულ გვირაბთა 

შესანახად მათ გასწვრივ იდ- 

გმება ბეღლები. 

ნახ. 417-ზე მოცემუ- 

ლია აღმართით მთლიანი გა– 

მოღების სქემა ნახშირის გა- 

მოსაზიდად კონვეიერების გა- 

'ამოყენებით. სამუშაოები წარ- 

მოებს ვსებით; სავსებო მასა– 

   

ალეოლილ 
. ს არარ, ქისა ერ“ 

მსალა2 გიბებაოუბბიე იი9რ<95< 5700 

  
  

  

ლას ღებულობენ აღმავალ გვი” ნახ, 4!7. მექანიზებული გამოღება აღმასვლით და ყრუ 
რაბთა გამოთხრისაგან. მსგა- შტრეკებიდან მიღებული ფუკი ქანის ვსებით. 

ვსივე დამუშავება შეიძლება 
წარმოებდეს გამომუშავებული სიჭრცის სრული ამოვსებით, ამისათვის საჭირო 

ფუქი ქანის შტრეკიდან მიწოდების საშუალებით. 
§ 99. დამუშავების მთლიანი სისტემა დიაგონალური სანგრევებით. თუ 

კლივაჟის მიმართულება ცხადად ემჩნევა, სანგრევი თავსდება შესაფერისად 

(ნახ. 418). 
მთლიანი სისტემის მსგავსმა სახესხვაობამ, –- რომელიც ხასიათდება არა 

მარტო სანგრევის დიაგონალური მდებარეობით, არამედ იმითაც), რომ ის გაჰყავთ 
ყოველგვარი მთელების გარეშე, და ყველა მოსამზადებელ გვირაბებს ყოველი 

მხრიდან შემოყორავენ ხოლმე გამ ი–თხრილი ფუჭი ქანით, –-– დონეცის აუზში 

მიიღო» ლონგ-ვოლის 1 სახელწოდება, 

ნახ. 418-ზე ნაჩვენებია ერთ-ერთი ქვესართული (ქვედა). შორისულ შტრე- 

კებიდან საწმენდ სანგრევამდე გაჰყავთ აღმავალი სამიმოსვლოები (სასულეები) 

ჭერის გამოთხრით, რათა მიღებულ იქნეს საქირო სავსებო მასალა. რადგანაც 

ამ სისტემით დამუშავების დროს მთელებს სრულიად არ ტოვებენ, ამიტომ 

1 ამ სახელწოდებით (/0 M# > –-?7767/), ინტლისელები და ამერიკელები ,საერთოდ აღნი- 

შნავენ მთლიანი სანგრევით დამუშავების სისტემებს. ეს ტერმინი დონეცის აუხში შემოვიდა 

ხმარებაში იმიტომ, რომ დიაგონალური სანგრევებიანი მთლიანი დამუშავება პირველად იქ 

შემოღებულ იქნა ყოფ. ნოვოროსიის საზოგადოების მაღაროებში, რომლებიც ეკუთვნოდა, ინგლი- 

სელებს.
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ნაბშირის კარგვა მეტად უმნიშვნელოა; სამაგიეროდ ქერი დაუბრკოლებრივ წვე- 

ბა გამომუშავებულ სივრცესა და მოსამზადებელ გვირაბებზე და ვსება, რომლის 

დანიშნულებაა ამ უკანასკნელის დაცვა, უნდა იქნეს ამოყვანილი მეტად მვჯიდ- 

როდ. ამ მიზნით (ნახ. 418) გვირაბების გასწვრივ და მათ პერპენდიკულარულად 

შტრეკების გამოთხ ისაგან მიღებული ფუჭი ქანის უფრო დიდი ნაჭრებიდან, 

ამოპყავთ დაახლოებით 1 მეტრის სიგანის სწორი კედლები, ხოლო დანარჩენი 

ვსება კი მათ შო=ის არსებულ ადგილს ავსებს .რაიმე განსაკუთრებული წესიერი 
წუობის გარეშე. რადგანაც აღმავალ სამიმოსვლოების გასწვრივ ამოყორვა შეიძ- 
ლება საკმაო არ აღმოჩნდეს, ამიტომ მის გასწვრიკ ხშირად დგამენ ბეღლების 

  

ნაბ. 419, დიაგონალური სანგრევით დამუშავების დეტალები. 

რიგს. აღმავალი სამიმოსვლოები მიღებულია გაყვანილ იქნეს დაახლოებით ყოველ 

20 მეტრზე. ქვესართულს იღებენ ჩვეულებრივ 40 –– 80 მეტრის სიმაღლისას. 

ცხადია, რომ, თუ სანგრევები ერთ ფრთაზე, ემთხვივიან რა კლივაჟის 

მიმართულებას, შეიძლება იყონ გაჭიმული ზუსტად (ნახ. 420) ანდა დაახლოებით 

(ნახ. 418) ერთ ხაზზე, მაშინ მეორე „ფრთაზე ამ პირობის შესრულება შესაძლე- 

ბელი იქნებოდა მხოლოდ იმ შემთხეევაში, თუ ზედა ქყესართულების სამგრეეე- 
ბი მოთავსდებოდა ქვედა ქვესართულების სანგრევებზე წინ –– აქედან გამომდი- 

ნარე თავისი იმ უხე“ხულობებით (იხ. § 86), 
“მიტომ შახტის მ ო“ე ფრთაზე ზოგჯერ საბ“ემსბერგო ველებს ამზადებენ 

ნახბირის მასივში და ნახშირს იღებენ მოსამზადებელი გვირაბების გადაადგილე- 
ბის წინააღეღეგი მიმართულებით (ნახ. 419). ამ შემთხვევაში სანგრევი თავსდე- 
ბა ნორმალურად, მაგრამ სამაგიეროდ შტრეკებში ჭზიდვისათვის უფრო გრძელი
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გზა გამოდის და გვიხდება მოსამზადებელი გვირაბების ნახშირის მასივში გაყვა- 
ნა· საწმენდ სანგრევებიდან წინ წასწრებით საკმაოდ დიდ მანძილზე. 

აღ“<ილი სისდემის გა- 
მოყენება რაციონალურია ქვა- 

ნახშირის მცირედ დაქანებუ- 

ლი შრეებისათვის რომელ- 

თა სისქე დაახლოებით ერთ 

მეტრს აღწევს, თუმცა ცნო- 

ბილია ისეთი შემთხვევაც- 

როცა იგი გამოიყენეს 1,5 

მეტრის სისგის შრეებში. =C-. 

ეს სისტემა, მთლიანი გრძე- –“– 2.იით“ 

  

ლი სანგრევის გამო, მეტედ ნახ. 419, საბრემსბერგო ველის უკუმიმართგლებით 
მოხერხებულია საყელავი მან- გამოღება, 
ქანების შუშაობისათვის, მა. 

სთან სანგრევი სრულიად სწო+ხაზობრივადაა დაყენებული (ნახ. 420). ამავ0 

ნახაზზე ნაჩვენებია აღმავალ გვირაბებში ნახშირის მექანიკური გამოზიდვა ვაგო– 

ნეტებით, სპეციალური ჯა- 

ლამბარების შემწეობით !. 
აღმავალ სამიმოსელოებში მე- 

ქანიკური ზიდვის გამო. ქვე- 

სართულებს ესლევა დიდი სი- 

ძაღლე –– 85 მეტრამდე. 
თუ რომ დიაგონალური 

სანგრევი განფენილობის. დმი 

3 კუთხით მდებარეობს, მა- 

შინ (იხ. ნახ. 422) სანგ“ევის 

მასთან პერპენდიკულარულ 

მიმართულებით რომელიმე 2:     სიგრძეზე გადაადგილებისას. 

მაგალითად, ყელის: სიღ<მე” რბ 
ზე, ს.ნგრევი განფენილობის 4 #--. 

მიმართულებით გადაადგილ- – , 
დება უფრო მეტ მანძილსე 

= ულ ნახ. 420, დიაგონ.ლური სა5გ4“ევიდან ნახშირის გამოზიდვა 
§L 3 "ვაგონეტებით, ' 

მაშასადამე, ყელის ერთნაირი სიღრმის დროს დიაგონალური სანგრევის 
საერთო წინ წაწევა განფენილობით იქნება უფრო ჩქარი, ვიწემ იმ სანგ“ევისა, 
რომელიც დაყენებულია დაქანების:კენ. 

! დაწვრილებით იხილეთ წიგნში „00ი2Cმ8MM65 M0%ICIIV«CI0 63ლ0C6MM89. ტომი VI, გამო- 
«ვება I, გე. 12+ და» 1494. 
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ამაში მდგომარეობს დიაგონალური სანგრევების ერთ-ერთი უპირატესობა; 
მაგრამ მეორე მხრივ ნახშირის გამოსაღებად ხმარებული მექანიზმები –– საყელა– 
ვი მანქანები, კონვეიერები ანდა სკრეპერები -– დიაგონალურ სანგრევში მოთავ– 

სებულია უფრო მოუხერხებლად, აქვს რა ალმაცერი მდებარეობა შრის საგების 
დახრილ სიბრტყეზე. 
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ნახ, 421. ჰორიზონტალურად მდებარე შრის დამუშავება მთლიანი სისტემით, 

ავღნიშნავთ (იხ. ნახ. 423): 
6 –– ვერტიკალური მანძილი ორ პჰორიზონტთა შორის, 

ხ –– სანგრევის სიგრძე, მოთავსებული ამ პორიზონტთა შორის დაქანების 

მიმართულებით, 

6 –– დიაგონალური სანგრევის სიგრძე, 

9 –– დაქანების, მიმართულებით მოთავსებულ სანგრევის (8) ჰორიზონტა- 
ლური პროექცია, 

06 –– დიაგონალური სანგრევის ჰორიზონტალური პროექცია, 
/ –– დიაგონალური სანგრევის ქვედა თავის წინ წასწრება (განფენილობი- 

საკენ აზომით) ზედა თავთან შედარებით, 

თ –- შრის დაქანების კუთხე, 

3 – დიაგონალური სანგრევის განფენილობასთან დახრის კუთხე, 

V –– დიაგონალური სანგრევს პორიზონტალურ სიბრტყესთან დახრის 

კუთხე, ” 
ბ –- დიაგონალური სანგრევის პროექციასა და განფენილობის ხაზს შორის 

არსებული კუთხე.
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– 
ნაზ. 423 განხილვის დროს ვიპოვით შემდეგ თანაფარდობას: 

      
გაგ 924/7+/720I. 

    

ა 

5 

4აა/5V/”C/744. > 

  

ნახ, 422 დიაგონალურად სანგრევის ნახ, 493, მანძილებისა და დახრის/ კუთხეების თანაფარ- 

მდებარეობის გავლენა მი„ი ტანფენილო- დობა დიატონალურისა ჯა დაქანებისაკენ მდებარე სან- 

  

  

  

ბისაკენ ტადაადგილებაზე. გრევების დროს. 

თ 
C ხ= 810თ “) 

= ხის-8 = <968 # = ხისL8 = ით (2) 

ბ თ 
5“ ავ ფოიი-წგვ თ) 

ვინაიდან 

თ=ხვI00თ =03)სჟ და ბ =031)03, 

:.ც.. 301 
ამ ტომ 910 8 = 510 2 (4) 

: თ . . 
8104 == 9108“ 3)0 თ (5) 

ვინაიდან 

თ =სხს6=6LეIყ და ძ =:08)04, 
ა 

ამიტომ 81უ 0 == I (6)   

სთ 

ეს ფორმულები საკმარისია დიაგონალური სანგრევის შემთხვევაში მანძი– 

ლებისა და დახრის კუთხეების გაანგარიშებისათვის. 

§ 100. შენიშვნა პორიზონტალურად ანდა მცირე დაქანებით მწოლ შრე- 

თა დამუშავების შესახებ. § 85-ში მთლიანი სისტემის შემთხეევაში მთავარ 

მოსამზადებელ სამუშაოთა სანიმუშო სქემის აღნიშვნისას, ჩვენ გამოვდიოდით იმ 

დაშვებიდან, რომ შრეს ჰქონდა ერთგვარი დაქანება, რის გამო დამუშავება
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უნდა წირმოებულიყო ცოტად თუ ბევ“ად სწორი სართულებით (§ 44). მაგრამ 
ს 56-ში ჩვენ დავინახეთ, რომ პორიზონტალურ ანდა თითქმის პორიზონტალურად 

ძყწოლ შოეთა გახსნის დროს, შახტის ველები ხშირად არი კი იყოფა ქვესართუ- 

  

        
   

    
   

        

   

  

     2 2იბხელი 

  

  

  
ნახ. +9I. შტრე ის გაყვანა ქვესართულის შუა 

სანგრევი» პირდაპიო, 

ლებად, არამედ სამუშაოები ვითარ- 

დება ყოველი მხრით ასე თუ ისე 

ერთნაირად (ნახ. 285 და 286 –– II 

გამოცემაში, ხოლო III გამოცემაში 

კი ნახ. 293 და 294). მსგავს შემთ– 

ხვევაში მთლიანი სისტემით სამუ– 

შაოთა ტიბიუ4ი განვითარება წარ- 

მოდგენილია ნახ. 421-ზე. აქ ნა- 

თლად ჩანს ხოლმე შემთხვევა, რო- 

ცა შახტის დამცავი მთელის ახლოს 

იხსნება მთლიანი სანგრევები, რო- 
მელნიც შახტთან დაკავშირებულნი 

არიან სანგრევის მიმართ პერპენ- 

დიკულარული და დიაგონალური 

შტრეკების ქსელით. ეს გვირაბები 

ირგვლივ დაცულია ან მათგან გა- 

მოთხრილი ანდა სანგრევის შუა- 
ფენებიდან მიღებული ფუჭი ქანის 

კედლებით (იხ. აგრეთვე 285 ნა- 

ხაზი II გამოცემიდან, ანდა 293-–- 

მე-IIL გამოცემიდან) დამუშავების 

ასეთი სისტემა მეტად დამახასიათე– 

ბელია ინგლისის ბევრი მაღაროსა- 

თვის (იქ ეს სისტემა ატაCებს 107)ძ- 

10011–ის სახელწოდებას), და აგრე– 
თვე ამერიკისათვისაც, სადაც გა- 

მონაკლისის სახით გამოყენებულია 

დამუშავების მთლიანი სისტემა. 

ჯერ კიდევ § 88-ში ჩვენ ვნა– 
ხუთ, რომ ჰორიზონტალურად მწოლ 

შრეთა დამუშავების დროს შტრეკი 

გაჰყავთ Lაწმენდი სანგრევის შუა- 

ში. ასეთი შემთხვევა ნაჩვენებია 

ნახ. 424-ზე მექანისხებული დაჰმუ- 
ვე?ისათვის, როცა ორლიანდაგიანი 

შტრეკის ო“ სავე მხარე Lე (მარჯ ვნი- 

ვაც და მარცხნივაც) საწმენდ სანგრევში დადგმულია კონვეიერები შტრეკში 

ნახშირის მისაწოდებლად. ტვირთვის მექანიზაციისათვის საწმენდ სანგრევში 
დადგმულია ძექანიკუ“ი მტვირთავი აპა-–აჯტი (ნახ. 86 – 87-ზე მ:-II გამოცემაში,
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მე-III გამოცემაში კი 88 -- 89) ნაჩვენებ ტიპისა, ცარიელი ვაგონეტები დასა - 

ტვირთად თავისი ხაზიდან მეორე ხაზზე გადაჰყავთ გადამყვანი ისრებით. 

დიდი (ციცაბო) დაქანება 

ა» 101. ტერმინოლოგიის: შესახებ. დიდად დაქანებული შრეების დამუშა- 

ვების დროს ჩვეულებრივია ქვევით აღწერილი სისტემები, რომლებიც მოსამხა – 
დებელ სამუშაოთა ხასიათის მიხედვით შეიძლება განხილულ იქნეს, როგორც 

მთლიანი სისტემით დამუშავების სახესხ-აობა თუმცა, დიდი დაქანების არსე– 

ბობის გამო, ყველა ამ სისტემებს, იშვიათი გამონაკლისის გარდა (იხ. § 113), 

აქვს მეტად დამახასიათებელი ჭერ-კიბური სანგრევი (§ 103). ამიტომაც ეს სის– 

ტემები ხშირად იღებენ „ჭერ-კიბური სისტემების“ სახელწოდებას, 

„დამუშავების ჭქერ-კიბურა სისტემის“ შესაფერი ტერმინები, არსებობს სხვა 

ენებზედაც (M#M12'5/61100M,. 6:C0ს01LC(:01L 110? 020601115 12-6)061508, 0061/C11თ §(0- 
ჯ119). ამიტომ არ უარვყოფთ რა სიზუსტეს და ლოგიკურობას გამოთქმებისას: –– 

„მთლიანი დამუშავება ჭერ-კიბური სანგრევით““ ანდა ,,დამუშავება გრძელი სვე– 

ტებით ჭერ-კიბური სანგრევით“", -– ზოგჯერ, სიმოკლის გულისათვის, დავუშვებთ 

ფართოდ გა:ვრცელებულ გამოთქმის ხმარებასაც: ,,დამუშავების ქერ-კიბური 

სისტემა“. 
§ 102. მოსამზადებელი სამუშაოები. დიდად დაქანებულ შრეთა გახსნა 

წარმოებს სართულის კვერშლაგებით (§ 55 და 56). ამიტომ წარმოვიდგინოთ 

(ნახ. 425), რომ დიდად დაქანებული შრე გადაკვეთილია ქვედა. საზიდი კვერ- 

  

    

        

  

ნახ, 420. მოსამზადებელი სამუშაოები ვერ-კიბურ ს სანგრეუით მთლიან დამუშავების დროს. 

შლაგითა (თ) და ზედა სავენტილაციო კვერშლაგით (ბ). ორივე კეერშლაგების 

ორივე მხრიდან იწყება სართულის შტრეკების გაყვანა; როცა შტრეკებს კვერ- 

შლაგიდან 10 მეტრის სიგრძეზე გაიყვანენ, მათ ერთმანეთს უერთებენ გა:კვეთი 

გვირაბებით (6 და CV). როცა ეს შემაერთებელი გვირაბები დასრულებულია, 
მყარდება ნორმალური სავენტილაციო ქავრილიჯ და სართულში შეიძლება დაწყე– 
ბულ იქნეს საწმენდი სამუშაოები. ამთიგად დიდად დაქანებული შრეებისათვის 
მოსამზადებელი სამუშაოები მეტად მარტივია. 

ლ. დ. შევიაკოვი. 7
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გამკვეთი გვირაბები შეიძლება წარმოადგენდეს უშუალოდ გამკვეთ სასუ- 

ლეებს! (თ ძ” 425 ნახაზის მარცხენა), ანდ” ერთ-ერთი მათგანი იყოს სამიმოსვლო 

(ნახ. 425 მა“ჯვენა მხარე). უკანასკნელ შემთხვევაში სამიმოსვლოსთან ტოვებენ 
მთელებს და საწმენდი სანგრევი იწყება ამისათვის სპეციალურად გაყვანილ 
გამკვეთ C” , ძ"-დან. კვერშლაგთა _ დასაცავად ორივე. გამკვეთი გვირაბის შორის 

რჩება ნახშირის მთელები, ზომებით: დაქანების მხრივ სართულის მთელი. სიმა- 

ღლე, ხოლო განფენისაკენ კი დაახლოებით 30 მეტრი 2, 
ნახ. 425-ზე ნაჩვენები დამუშავების სახესხვაობა ხასიათდება მით, რომ 

სართული ქვესართულებად არ იყოფა. სხვა სახესხვაობის შემთხვევაში ასეთი 

დაყოფა არსებობს, რისთვისაც მოსამზადებელი სამუშაოებიც რამდენიმედ რთულ. 

ბა (იხ. ით). 

წე ს ი ა კიზური სანგრევი. საწმენდი სანგრევი იწყება იმით, რომ გამ- 

კვეთი გვირაბის სულ ქვედა ნაწილში მუშაობას იწვუებს მხოლოდ ერთი მნგრე- 

ველი, # რომელიც _მთელ თავის "ცვლაში ; გამოჭრის ნახშირს სწორკუთხედის სახით, 
· “ მაგალითად, დონეცის აუზში 4-5 

კვ. მე” რ მოედანზე, აღმართვისა- 

კენ (სიმაღლით) მას ჩამოაქვს 2-–4 

მეტრი (დაწვრილებით იხ. § 105), 
ამიტომ განფენისაკენ მის მიერ 

წარმოებული მუშაობის წინ წაწე- 
ვა გამოიხატება 1-2 მეტრში, 

შემდეგს (ცვლაში მუშაობს უკვე 
ორი მნგრეველი, რომლებიც გამო- 
იღებენ ნახშირს შრის ისეთსავჯ 

სწორკუთხურ მოედანზე 2, 2, მერე 

3, 3, 3 და ასე შემდეგ (იხ. ნახ. 425)+ 

ნახ, 425-ის მარცხენა ნახევარზე 

“ს ნაჩვენებია საწმენდი სანგრევის ხა- 

- ჯ ზის მდებარეობა მე-4-ე სამუშაო 

; 2 გ თს 0 ცვლის დასასრულს; ხოლო მარჯქვე- 
1 -_ ნა ნახევარზე კი მთელ ქვესართულ- 

ზე სამუშაოთა სრული განვითარე- 

   
ახ, 426 მთლიანი დაზუშავებ: ჭერ-კიბური სანგრე- ბის შიმ ს სანირ _ 
გ ემდეგ. ასეთი სანგრევი იწო წვით, სრული ვსებითა და სართულის ქვესართულე- 

ბად დაყოფის გა+ეშე. დეა ა ე რ ი ხს ნანილი 

ვად, ხოლ “ 
ბი კი საფეხურება დ. §/ სანგრევს ეძახიან საფეხურის გულს, ხოლო სანგრე– 
ვის ზევით მდებარე ნ ხშირის ნაწილს (0/) კი–– საფეხურის გადახურვას, 

თვითოეულ საფეხურში მხოლოდ ერთი ინგრეველი თავსდება. მის მიერ მონგრე- 

-ღაოდსMსLM”M§ჩ”ჯ”ჯ#ჯლჯი'ს'სსსღ ი””–:»,”'”',”„ჟ”„ I 

1 დონეცის აუზში ეწოდება „ზამკვეთი გეზენკი“. – 
? თუ აღებული დ. მუშავების ადგილი შახტის საერთო დამცავ მთელის ფარგლების 

გარეშეა.
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ული ნახშირი მიისწრაფის ჩამოგორდეს დაქანების ხაზზე და, საწმენდ სანგრევ– 
თა საფეხურებად დაყოფის გამო, არ ხვდება ქვევით მომუშავე მნგრეველებს. 

ამრიგად, ჭერ-კიბური სანგრევის დანიშნულებაა –– დაიცვას თვითოეული მნგრე– 

“ველი მის ზევით მდებარე საფეხურებში გამომუშავებული ნახშირის მასზე დაცე- 
მისაგან. 

საფ ეხურებში მოჭრილი და 

შრის საგებ გვერდზე დაცურებული 
ნახშირი ეცემა სანგრევის გასწვრივ 

გაკრულ ფიცრებს, ეგრეთწოდე- 
ბულ რეშტაკებს, და მათი საშუალე- 

ბით მიემართება სართულის ქვედა 

ნაწილში, საიდანაც კოდების გავ-_. 
ლით იტვირთება ვაგონეტებში 

(ნახ. 437), გამომუშავებული სივ- “> #.. 

რცე ან “მთლიანად “ივსება ფლღჭვი ' ოააააათთაიღით»თო= 1). 

ქანით (ნახ. 426) ანდა ნაწილო- მმ ავვიითითითთთ ღ__ 

ბრივ (ნახ 427). პირველ შემთ- 
ხვევაში შტრეკებიან მთელებს ან ნახ, 4297, მოლიანი დამუშავება პერ-კიბური „სანგრე- 

ტოვებენ (ნახ, 447) ან ,არა (ნახა- 3” მწილე ეეეს ას ოფის გარეშე აქვესარ– 

ზი 425), მეორე შემთხვევაში კი მთე- 

ლები ყოველთვის რჩება (ნახ. 427), გარდა იმ იშვიათი შემთხვევისა, რო(ჯა ნახში– 
რის მთელების მაგიერ შტრეკებიდან გამოთხრილ ფუჭი ქანის სვეტები ამოყავთ. 

ს 104. მტრეკების გაყვანისა და გამაგრების თავისებურებანი. ყველაზე 

მარტივია ის შემთხვევა, როცა იმათ ზევითა და ქეევით (ორივე მხრივ) რჩება 

      

  
გახ, 4985. შტრეკი დიდათ დაქანე– ნახ. 429, დიდათ დაქანებულე შრეს დამუშავებე,) დროს 

ბის შემთხვევაში. ფუჯი ქანისგან სვეტების :ღმართვა. 

მთელები (როგორც მაგალითად ნახ. 427-ზეა). შტ“რეკები გაიყვანება ვიწრო. 

სანგრევით (ნახ. 428). იმ მიზნით, რომ ჭერის მთლიანობა, არ იქნეს დარღვე–
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ული, გამოთხრა წარმოებს მხოლოდ საგები გვერდის. სამაგრის ერთი ფეხი 

იდგმება შრეს საგებზე. ჩარჩოს ქუდი ეყრდნობა არა მარტო ფეხებს, არამედ 

ერთს თავს ჩამოდებენ მწოლი გვერდის ქანში გაკეთებულ ღრმულზე, სანგრევს 
ნახშირში აქვს სიმაღლე დაახლოებით შტრეკის სიმაღლისოდენა. 

შტ<ეკებთან ნახშირის მთელების დატოვებას თან სდევს ნახშირის კარგვა, 

ხოლო, თუ ბუდობი თვითანთების უნარის მქონეა--ხანძრის გაჩენა. ამიტომაც 

ზოგჯერ ნახშირის მთელების დატოვების მაგიერ მთავარ შტრეკებთან, უპირა- 

ტესობას აძლევენ მათი გაყვანის დროს გამოთხრილი ფუჭი ქაცნისგან სვეტების 

ამოყვანას (ნახ. 429 და 430), ფუჭი ქ – 

ნის ამ სვეტებმა, რომ დაწოლა არ მო- 

ასსა ს ახდინონ შტრეკის სამაგრზე, შტრეკის 

ჯა ზევით 0,7 -- 1,0 მეტრის სიმაღლეზე 
იდგმება ეგრეთწოდებული გადამხური 

სამაგრი, რომელიც შედგება წყვილ-წყვი- 
ლად დადგმული ბიგებისაგან და რომელ– 

თაგანაც ერთნი ფენოვანობის ნორმალუ- 

    

    

  

  

  
   

  

» ჯაბა ჯად ასა 

- ააასაბს 

ნახ, 430, ზტრეჯი დიდად დაქანების ნახ. 481. გამაგრება შტრეკისა, რომლის ქვევით დროს, ვსებაა. 

რად (პერპენდიკულარულად) საფეხეში არიან ჩადგმული, ხოლო მეორენი კი 
წარმოადგენენ პირველთა მისაიჯენებს (ნახ. 430), ამ ბიგებზე ნაგვერდულებისა- 

გან კეთდება ამოფიცვრა და ზედ ხდება ფუქი ქანის მოწყობა, ფუჭი ქანის ის 
სვეტები, რომელთა შორისაც რჩება შორისული ადგილები, –– ფერდილებისათვის 

საჭირო, ამოიფიცრება ხოლმე ასეთივე ნაგვერდულებით გვერდებიდან. სეეტების 
სიმაღლე 3 მეტრამდე აღწევს. სვეტის ამოსაყვანად მუშები დგებიან მის სიმა- 
ღლეზე და ფუქ ქანს გადასცემენ ერთმანეთს ხელიდან ხელში. გადამხურ სამა- 

გრსა და შტრეკის სამაგრს შორის არსებული სივრცე მქიდროდ უნდა იქნეს 

ამოვსებული. რადგანაც, გადახურვის მიუხედავად, შტრეკის სამაგრზე მაინც 
შეიძლება გადაეცეს სავსებო მასალის მნიშვნელოვანი დაწოლა, ამიტომ ეს სამა-
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ჯრი კეთდება იმ ვარაუდით, რომ მან შეძლოს ზევიდან დიდი წნევის ატანა; ამ 
სიხნისათვის ჩარჩოს ქუდს სრულიად არა აქვს ჩანაჭქერი (კბილი), არამედ უბ- 

"რალოდ იდება ფეხების ზედა თავებში ნახევარწრისებურ ამონაჭერში. გარდა 
"ამისა, ქუდს ქვევით უკეთებენ ე. წ. განბრჯენს (იხ. 430 ნახაზი). 

იმ შემთხვევაში, როცა სავენტილაციო შტრეკის ქვევით მადნის მთელს არ 
ტოვებენ, მაშინ შტრეკებში სამაგრის ფეხს, რომელიც მოთავსებულია ს»ხურავ 

გვერდისაკენ, დგამენ გამირზე (ნახ. 420), ვინაიდან ავსებული სივრცე იქნებოდა 

არასაიმედო საფუძველი. 

, ა 105. ნახმირის მონგრევა და სანგრევების გამაგრება. შრის აგებულე- 

ბასთან დამოკიდებით, დიდად დაქანების შემთხვევაში (ციცაბო დაქანება) ნახში– 

რის მონგრევა წარმოებს ან წინასწარ ყელის სრულიად გადაღჭრელად ანდა 
ჯელი კეთდება მცირე სიღრმისა, ვინაიდან ტიპური ღრმა ყელის გაკეთება, დიდად 

დაქანების შემთხვევაში, მეტად საშიშია. მონგრევა იწყება საფეხურის ზედა კუთ- 

ჯიდან, რათა ქვედა საფეხურზე მომუშავე მნგრეველის სამუშაო ადგილი უხიფა- 

თო იყოს. რადგანაც მნგრეველის მიერ მონგრეული მადანი არ რჩება ადგილზე, 

როგორც ეს შრეების მცირედ დაქანების შემთხვევაში გვაქვს, არამედ მაშინვე 

ქვევით გორდება და სანგრევი სულ გაწმენდილია, ამიტომ დიდად დაქანებული 

შრეების დამუშავებისას ძნგრეველის ნაყოფიერება უფრო მეტია, ვინემ მცირედ 

დაქანებულ შრეების შემთხვევაში. გამომუშავებული სივრცის საიმედოდ გამა–- 

გრება დიდად დაქანების შემთხვევაში განსაკუთრებით აუცილებელია, რადგანაც 

დიდად დაქანებულ შრეებში შეიძლება ჩამოინგოეს არა მარტო სახურავი გვერ–- 

დი (ჭერი), არამედ დაცურდეს საგები გვერდიც. გარდა ამისა, მცირედ დაქა– 

ზების დროს რომელიძე ნატეხი ფუჭი ქანისა თუ ჩამოვარდება ქერიდან, ის რჩე– 

ბა იმავე ადგილას, მაშინ როდესაც დიდად დაქანებული შრეების დამუშავებისას 

ა:ეთი ნაჭერი დაეშვება ქვევით, თუ ქვევით ჩაგორებული ნაჭრები საკმაო სიდი- 

·.დისაა, შესაძლებელია გამოეცალოს სამაგრი, რის შედეგადაც მოსალოდნელია 

მოხდეს ახალი ჩამონგრევები და ამის შედეგად ახალი ნაკრების დაგორება და 

სხვა ბიგების გამოგდება. ამის შედეგად, მეტად მცირე დროის განმავლობაში, 
მეიძლება მოხდეს ქანების მნიშვნელოვანი ჩამონგრევა, რაც სანგრევებში მომუ- 

მაეეთათვის მეტად საშიშოა და წარმოების ნორმლურ მსგლელობასაც შლის. 

ეს მიზეზები გვა”იძულებენ დიდად დაქანებული შრეების დამუშავებისას განსა- 

კუთრებული ყურადღება მივაქ,კიოთ გამომუშავებული სივრცის გამაგრებას, 

საწმენდ სანგრევებს ამაგრებენ ზუსტად დაქანებით დადგმული ბიგების 
რიგებით. 

ოღონდ თუ გვერდითი ქანჩები მეტად მდგრადია ბიგები იდგმება უშუა- 

ლოდ მცირე. სიღრმის საგები გვერდის საფეხეებში (ღრმულებში) და უროს 

დარტყმით იჭექება ჭერში. ჩვეულებრივ კი საგებსა და სახურავ გვერდებზე ჯერ 

ეწყობა « ნაგვერდულები (ნახ. 432), რომელთა შორის შემდეგ იქექება (იდგმე- 

ბა) ბიჯები. საფეხურების ზომები ზუსტად შეთანხმებული უნდა იყოს ნაგვერდუ- 

ლების სიგრძესთან. მეტრული სისტემის შემოღებამდე ნაგვერდულები იხმარე- 

ბოდა ან 3 არშინის ანდა 4 არშინის სიგრძისა, ამიტომაც საფეხურები კეთდე- 

ბოდა 3 არშინის, 4 არშინის ანდა 6 არშინის სიმაღლისა. უკანასკნელ შემთ-
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ხვევაში საფეხურის პირდაპირ ათავსებდენ 8 ნაგვერდულს, თვითოეულს 3 არში- 

ნის სიგრძისა 1. 
სამაგრის დაცურების თავიდან 

ასაცილებლად ნაგვერდულები ერთ- 
მანეთს უნდა ეხებოდენ პირაპირ 

(და არა თავებ-გადადებულად, რო- 

გორც ეს იყო მცირედ დაქანებულ 
შრეებში). ბიგები უეჭველად იდ- 
გმება თითო-თითო ნაგვერდულის 

ორივე თავთან და, გარდა ამისა, 

გვერდითი ქანების "თვისებებსა და 

ნაგვერდულის სიგრძეზე დამოკიდე- 

ბით ამ ორ გარე ბიგას შორის 

თავსდება 1, 2 ანდა 3 ბიგა. საგე- 

ბი და სახურავი გვერდების მდგრა- 

დობაზე დამოკიდებით იცელება ბი- 

გების რიგებ-შორისული მანძილიც, 

ჩვეულებრივ 0,7 მეტრიდან 1,0 მე-, 

ნახ. 432. საფეხურების გამაგრება. ტრამდე. უფრო სუსტი გვერდითი 

ქანების შემთხვევაში აღწერილი გა- 

მაგრება ნაგვერდულებითა და ბიგებით საკმაო არ არის, რადგანაც ფუჭი ქანის 

ცალკე ნაჭრები შეიძლება ჩამოცვივდეს ბიგების რიგებ-შორისი დგილიდან. 

მსგავს შემთხვევებში ხმარობენ ჭერებად წოდებულ (# ნახ. 421-ზე) უფრო მოკლე 

ნაგვერდულებს, ამოწყობილს მთავარ ნა- 

გვერდულებსა და ჭერს შორის, მათი რა. 

ოდენობა, იგულისხმება, დამოკიდებულია 

ჯვერდითი ქანების თვისებებზე. დაბო- 

ლოს, გამონაკლის შემთნკევებშე სახურა- 

ვი ამოიჭრება მთლიანად, ე. წ. ფარე- 
ბით (ნახ. 433), ფარებს ქსოვენ განსა– 

კუთრებულ დაზგებზე დამზადებულ 
1,5 –– 2,5 მმ სისქის მქონე ხის ყავრები- 

საგან 2. ფარების ზომაა: 0,5 –– 0,7 მე- 

ტრი. სიმკვიდრისათვის მათ კერავენ მავ- 

თულის ჩანგლებით. ასეთი ფარები იხმარება მხოლოდ ისეთი სუსტი ჭერის შემ- 
თხვევაში, როცა მისგან მეტად ბლომათ „ცვივა მცირე ზომის ქანის ნატეხები. 

    

      

    

ნახ, 485. საფეხურში ჭერის ამოგერვა ფარებით. 

1 მეტრულ სისტემაზე გადასვლასთან დაკავშირებით, ყველაზე უფრო მარტივი იქნებოდა 
საჟენიანი ნაგვერდულების ნაცვლად გვეხმარა 9 მეტრიანები, მაგრამ, ალბათ, საფეხურის 29 მე- 
ტრის სიმაღლე არ იქნებოდა საკმაოდ მოხერხებული მუშაობისათვის. შეიძლება მიზანშეწონი- 

ლი ყოფილიყო გვეხმარა ნაზვერდულები 9,2 მეტრიანი (ნაცვლად წინანდელ 1 საჟნიანისა) ანდა 
3 მეტრიანი (ნაცვლად 1,33 საჟნიანისა), 

? დაწვრილ, იხ, „0MMC2MM6 ,110M6IM0I0 62C06MM2“%, ტ, 1I გამოშ, 2, გე. 461-–-+წ7.
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ასეთი ნაჭრები თავისთავად მუშებისათვის საშიშროებას არ წარმოადგენს, ოღონდ 

ჯერ ერთი მათი მასიურად ჩამოცვენის შემთხვევაში შეიძლებოდა შექმნილიყო 
გამაგრების უკიდურესად შესუსტების საფრთხე, ხოლო, მეორე მხრივ, ასეთი 

ნაჭრები ეცემიან რა რეშტაკებზე, ერევიან ნახშირს და ძლიერ სერიან მას. 

მეტად იშვიათ შემთხვევაში ფარებით შეიძლება გადაიფაროს საგები გვერდიც. 

საწმენდ სივრცეში, ხშირად, იდგმება ბეღლებით გამაგრებაც. ბეღლები ამოჰყავთ 

ამისათვის სპეციალურად დადგმუ- 

ლი ბიგების ირგვლივ ანდა ჩვეუ- 

ლებრივი გამაგრების ბიგებზედაც. 
(იხ. ნახ. 434). ზოგჯერ ბეღლის 
ამოყვანის დროს საგები გვერდისა 

და ჭერის შორის, ფენოვანობის 

პერპენდიკულარულად იქექება“ნა- 
გვერდული, რათა ბიგები, მოთავ– 
სებული დაქანებისაკენ, არ დაცურ- ნახ. 434. ბეღლები დიდად დაქანების შემთხვევაში. 

დეს (ნახ. 4340). 
შრეების დიდად დაქანების შემთხვევაში ბიგებს არასოდეს არ გამოაცლიან 

იმ საშიშროების გამო, რომელსაც ასეთი სამუშაო შექმნიდა; რაც შეეხება 
ბეღლებს, ისინი მხოლოდ იშვიათ შემთხვევაში გადააქვთ. ბეღლების დადგმის 
ადგილის შესახებ ცნობები იხილეთ ქვევით § 110. 

შრეების დიდად დაქანების დროს საწმენდ გვირაბებში სამაგრი მასალის 
აზიდვა მეტად ძნელია. სამაგრი ბიგები და ნაგვერდულები ვაგონეტებით მიაქვთ 
ზედა საფეხურებისათვის სავენტილაციო გვიზაბით, ხოლო ქვედა საფეხურებისა- 
თვის კი -–– ქვედა საზიდი შტრეკით. სამაგრი მასალის უშუალოდ საფეხურებში 
ასაზიდად ცვლის დაწყების წინ მუშები მწკრიედებიან საფეხურების გასწვრივ 

და ხელიდან ხელში გადასცემენ ერთმანქდც ბიგებს, ნაგვერდულებსა და მოსა- 
ჭქერავ მასალას იპ რაოდენობით, რომელიც საჭიროა მთელი ცვლის განმავლო - 
ბაში მუშაობის საწარმოებლად. ეს მასალა ეწყობა ბიგებზე ყოველი საფეხურის 

პირდაპირ. 

§ 106. საწმენდი სანგრევიდან ნახშირის გამოზიდვა. როგორც უკვე ნათ- 
ქვამია მონგრეული ნახშირი ცვივა რეშტაკებზბე და ცურდება ქვევით, საზიდ 

შტრეკამდე. 
რეშტაკებს ამზადებენ ფიცრებისაგან ანდა სქელი წაგვერდულებისაგან, ისი- 

ნი თითქმის ყოველთვის მთლიანია (ნახ. 416), მაგრამ ზოგჯერ შედგებიან ცალ- 
კე მუხლებისაგან (ნახ, 435), რათა თუ შრეს აქვს ფუჭი ქანის შუაფენები, შესა- 

ძლებელი იქნეს რეშტაკებ-შორისი ადგილიდან ფუჭი ქანის იქეთ გადაყრა. 

ზოგჯერ, ფუჭი ქანის მოხერხებულად ჩამოშევებისათვის მისი მონგრევის 

განმავლოზაში რეშტაკების მოკლე. მუხლები იდგმება ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია 

წყვეტილი ხაზით 436 ნახაზზე, მთლიან რეშტაკებშიაც ადგილ-ადგილ ტოეებენ 
რეშტაკების იქეთა ადგილში გასავლელ გასაძრომებს სავსებო მასალის გადა» 
სასწორებლად – თუ ასეთის ამოყვანა წარმოებს (ნახ, 426).  
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სართულის ქვედა ნაწილში რეშტაკები არ დაყავთ ნახშირის მთელებამდე 

(ნახ. 427) ანდა ფუჭი ქანისაგან ამოყვანილ სვეტებამდე (ნახ. 426), რათა მიღე– 
ბულ იქნეს ქვევით დიდი სივრცე, სადაც სანგრევში მონგრევითი მუშაობის დროს 

გროვდება ნახშირი, ვინაიდან კოდებიდან ამ ნახშირის ჩამოშეება შახტთან მისა- 
ზიდად წარმოებს არა თანაბრად, არა- 

„მედ პერიოდულად, ცარიელ ვაგონეტე- 

   
ნახ. 435, ცალკე მუხლებისაჭან შემდჭარი ნახ, 436. შუაფენებიდან ფლეი ქანის ჩამოსაშვე– 

რეშტაკები, ბად რეშტაკების მოკლე მუხლების გადადგმა. 

ბის შემადგენლობათა მოწოდემისამებრ. სხვათა შორის, კოდებში ნახშირის უკეთ 

მიწოდებისათვის რეშტაკების ქვედა ნაწილს ზოგჯერ ვერტიკალურად აყენებენ 
(ნახ. 437), ხოლო მთელების ზევით იდგმება დამატებითი, წვერით ზევით მიმარ- 

თული, კუთხის სახის რეშტაკები (ეგრეთწოდებული თალფაქები). 

რეშტაკებიდან ნახშირი ცვივა ნახშირის მთელებ შორის ანდა ფუჭი ქანის 

შორისს გვირაბებში და საჭიროებისამებრ გადმოიშვება კოდებიდან ვაგონეტებში. 
მინიმალური მანძილი სა- 

ფეხურებიდან, რომელზედაც 
იდგმება რეშტაკები, 1 –2 

მეტრია. საწმენდი სანგრევის 
გადაადგილებისამებრ საჭირო 

ხდება ამ რეშტაკების გადა- V/ #4 / 2212220222122221 ტანა, რაც უმეტეს შემთხვე- 
ვაში ხდება ყოველ 4-6 

22000222222222222 2722222CCCCC2C2C2>  ბეტრზი. 
რადგანაც საფეხურებში 

ნახ. 437, ვერტიკ: ლური რეშტაკები და თალფაჟები ნახშირის მონგრევის დროს 
ნახშირის მისამართავად. ცალკე მოინგრევა მხოლოდ 

სქელი ფუჭი ქანის შუაფენე- 
ბი, ხოლო უფრო თხელი კი ცვივა რეშტაკებზე ნახშირთან ერთად, და, ამის 

გარდა, რეშტაკებზე დაყრილი ნახშირი ნაწილობრივ გვერდითი ქანების ნატე- 

ხებიდანაც ისვრება, ამიტომ დიდად დაჟანებული შრეების შემთხვევაში ნახში- 
რი, დანარჩენ თანასწორ პირობებში, მიიღება უფრო დასვერილი,- ვინემ მცირედ 
და ქანებუ ლი შ“ეების დამუშავების შემთხვევაში, 
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რეშტაკებზე ჩამოშვებული ნახშირი, ცოტათ თუ ბევრად, მის სიმაგრეზე 

ღდამოკიდებით, იმტვრევა და წვრილმანდება. ჭერ-კიბური დამუშავების აღწერი- 

ლი სახესხვაობის დროს, რომელიც ხასიათდება იმით, რომ სართული არ იყო. 
ფა ქვესართულებად, ეს ნაკლოვანება გამოხატულია განსაკუთრებით. მართლაც, 

სისტემის ამ სახესხვაობის დროს რეშტაკები გამართულია ერთი ხაზის გასწვრივ 

სართულის მთელ სიძაღლეზე, რისთვისაც ჩამოცურებულ ნახში=ს შეუძლია 
შეიძინი ს დიდი სიჩქარე, დიდად დაკიდებულად მდებარე რეშუტაკების დროს, 
ჩაზოგორების სიჩქარის შესამცირებლად, ზოგჯერ რეშტაკებზე ამაგრებენ გარდი- 

გარდმო ლარტყებს, მაგალითად, ყოველი სამი მეტრის შე2დეგ. 

მეტად წვრილი ღა მტვერიანი ნახშირის დროს ნახშირის წერილმანი ნაწი- 

ლები შეიძლება გაცვივდეს რეშტაკის ფიცრებშორის არა მჭიდრო ადგილებში. 

ეს გარემოება იწვეეს არა მარტო ნახშირის ერთგვარ კარგვას, არამედ სახიფა- 

თოცაა; ნახშირის მტვრის დაგროვება გამოღებულ სივრცეში შეიძლება გახდეს 

საჯაბი ხანძრის გაჩენისა. ამ მიხნით ისეთი შრეების დამუშავების დროს, რომელ- 

ნიკ იძლევიახ ნახშირის მტვერსა და, საერთოდ წვრილ ნახშირს, რეშტაკები 
კეთდება შეძლებისდაგვარად მჭიდრო, რისთვისაც ფიცრებშორისს ჰუქრუტანას 

აკრავენ თხელ ლარჭტყებს „ნდა ქუურუტანას ამოგოზავენ თიხით ანდა, დაბო- 

ლოს, დგამენ ერთმანეთისადმი პარალელურ ორ რიგ რეშტაკებსL. 

ს 107. ვსება, როგორც ეს უკვე მოხსენებული იყო, დიდად დაქანებული 

შოეების ექსპლოატაციის დროს ვსებას აქვს უფრო მეტი მნიშენელობა, ვინემ 

სცირედ დაქანებულ შემთხეევაში. მართლაც დიდად დაქანების შემთხვევაში 

ზწეიძლება ჩამოინგრეს «რა მარტო ქერი, არამედ ჩამოცურდეს საგები გვერდიც 

და, გარდა ამისა, გვერდითი ქანებიდან წამოსული ფუჭი ქანის ლოდები და 

ნატეხები არ რჩებიან რა ჩამოცვენის ადგილას, გორდებიან ქვევით და ყრიან 

სამაგრს, რის შედეგადაც შეიძლება ადგილი ექნეს მასიურ ჩამონგრევას (იხ. 

ჯ 105), ეს არასასურველი მოვლენა ყველაზე უფრო კარგად შეიძლება აცი- 

ლებულ იქნას გამომუშავებული სივრცის სრულიად ამოესებით. 

როგორც ცნობილია (§ 76), დიდად. დაქანებული შრეების შემთხვევაში 
სავსებო მასალის წყაროებად შეიძლება იყოს: 

I. მიწისქვეშა წყაროები: 

რთ) თვით შრეში: 

1. შუაფენები. 

2. ცრუ სახურავი (კერი). 

3. ცრუ საგები გვერდი. 

ხ) სანგრევებიდან უშუალოდ ახლოს: 

4. გამოთხრა საზიდი შტრეკისა. 

5. გამოთზრა სავენტილაციო შტრეკისა. 

6. გამოთხრა შორისული შტრეკებისა. 

7. გაყვანა შორისულ კვერშლაგებისა (სამიმოსვლოებისა).
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8. გაყვანა დამხმარე („პარალელურ") შტრეკებისა არასამუშაო შრეებში 
ანდა ფუპ ქანებში. 

9. გადამაგრება შორისულ კვერშლაგთა. ა” 

10. გადამაგრება სავენტილაციო შტრეკისა. 

11. გადამაგრება პარალელური შტრეკისა. 

12. მაღაროს წისქვილები. 

13, გადასაშვები ვსება ზევით მდებარე ქვესართულებიდან. 

14. გადასაშვები-ვსება ზევით მდებარე სართულიდან. 

0) სანგრევიდან მოშორებით: – 

15. გვირაბთა რემონტი საზიდ პორიზონტზე. 

16. გვირაბთა რემონტი სავენტილაციო პორიზონტზე. 

17. ყველა ზევით ჩამოთვლილი წყაროები სხვა შრეებში, რომელნიც მუშავ- 

დებიან ან უვსებად ანდა ნაწილობრივი ვსებით. 
18. გაყვანა კაპპტალურ გვირაბთა (შახტის ჩაღრმავება, მთავარ კვერშლა–- 

გებისა და კამერების გაყვანა). 

6. მიწის ზედაპირის წყაროები: 
19. სპეციალური კარიერები. 

20. ფუჭი ქ:ნების ნაყარები. – 

21. წიდების ნაყარები (ქარხნისა და ორთქლის ქვაბებიდან). 
ზევით იყო მოხსენებული (§ 106), რომ უფრო სქელი შუაფენები, საფეხუ- 

რებში ნახშირის გამოღების დროს ცალკე გამოიღება, იყრება რეშტაკების იქეთ 

გამომუშავებულ სივრცეში და ამრიგად მიდის ვსებაში. შუაფენათა, ფუჭი ქა- 

ნისა, ცრუ საგიებისა ანდა ჭერის თხელი ფენების ჩასაშვებად ჩვეულებრივ, მათ 

მონგრევამდე, აძრობენ- რეშტაკების ქეედა ერთ ან ორ ფიცარს; ამის გამო მნგრე- 

ველის მიერ მონგრეული ფუჭი ქანის ნატეხები ცვივა რეშტაკების იქეთა მხა 

რეს, როგორც გამონაკლისი შემთხვევა, მნგრეველი საფეხურში აწყობს ნაგვერ- 

დულებიდან მცირე სიდიდის ყუთს (ნახ. 438) და აწყობს შიგ ნახშირის მონგრე- 

ვის დროს გამოყოფილ: ფუჭ ქანს. ფუჭი ქანის ეს დაგროვება იყრება რეშტაკე- 

ბის იქით ნახშირის მონგრევის შემდეგ, რისთვისაც ნახშირს უფრო სუფთად 
ვიღებთ. ფუჭი ქანის რაოდენობა, რომელიც მიიღება შუაფენებიდან და ცრუ 

საგებიდან ანდა სახურავიდან (თუ ეს უკანასკნელები იმდენად თხელია, რომ 

ნახშირის მონგრევასთან ერთად ინგრევიან) თითქმის ყოველთვის უმნიშენელოა 

და ვსების სერიოზულ წყაროს "არ წარმოადგენს. 

იგულისხმება, რომ ეს მასალა შეიძლება გადაშვებულ იქნეს რეშტაკების 

იქეთა სივრცეში, მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ მათ არ ახასიათებს თვითანთე- 

ბის უნარიანობა. 

შტრეკების გამოთხრა შედარებით მეტ საესებო მასალას იძლევა. თუ სარ- 

თული არ იყოფა ქვესართულებად, სავსებო მასალა შეიძლება მიღებულ იქნეს, 
მხოლოდ ქვედა საზიდ შტრეკისა და ზედა სავენტილაციო შტრეკის გამოთხრი- 

საგან. ქვედა საზიდი შტრეკის გამოთხრისაგან. 

მიღებული ფუჭი ქანით, როგორც „სავსებო მასალით, სარგებლობა ძნელია.
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რადგანაც ამისათვის საჭირო იქნებოდა შტრეკის ზევით ამოგვეყვანა ფუჭი ქანის- 

გან სვეტები (ნახ. 429), რასაც, სამუშაოს წარმოების სიძვირის გამო, პრაქტი- 

კულად იშვიათად მიმართავენ, ანდა ფუჭი ქანი უნდა გადავზიდოთ ვაგონეტებით 

ქვედა საზიდი შტრეკითა და კვერშლაგით შახტამდე, ავზიდოთ სავენტილაციო 

პორიზონტამდე, გავაგოროთ სავენტილაციო კვერშლაგითა და შტ“ეკით სამუ- 

შაოებამდე და, დაბოლოს, ჩავუშვათ გამომუშავებულ. სივრცეში. ამაზე დამყარე– 

ბით ხშირია შემთხვევა, როცა ქვედა საზიდ შტრეკის გაყვანიდან და რემონტი- 

დან მიღებულ ფუჭ ქანს არ იყენებენ ამოსავსებათ, არამედ ამოაქვთ მიწის ზედა–- 
პირზე. სამაგიეროდ მნიშვნელოვან რაოდენობის სავსებო მასალას იძლევა ზედა 

სავენტილაციო შტრეკი. ზედა სართულის” გა- 

მოკლებით, ეს შტრეკი (იშვიათ შემთხვევათა 

გარდა) ყოველთვის გაჰყავთ ყოფილ საზიდი 

შტრეკის სანგრევებში (§ 55), ამიტომაც მისი 
გაყვანის დროს ღებულობენ, შედარებით, დი– 

დი რაოდენობის სავსებო მასალას, გარდა ამი– 

სა, ამ მასალის გამოყენება ვსებისათვის ადვი–- 

ლია, რადგანაც მისი შტრეკის სანგრევიდან ' ნ | 

გ). 

  

        
  

        
      საფეხურების დასაწყისამდე მიზიდვის მანძილი /' 

მეტად მცირეა -–– რამდენიმე მეტრიდან ღა-” ნახ, 438. ყუთი ფუქი ქანის მოსათავ- 
წყებული რამდენიმე ათეულ მეტრამდე. აქ სებლად, საუეხურში ნახშირის მონგრე– 
ვაგონეტიდან სავსებო სივრცეში ფუჭი ქანის ვის დროს. 

გადაშვება წარმოებს ან ვაგონეტების გადასა– 

ბრუნებლების საშუალებით ანდა თვით ვაგონეტის გადასაშლელი გვერდის საშუ– 

ალებით (იხ. ნახ, 426 და 427). ასეთივე გზით მიდის ვსებაში სავენტილაციო 

შტრეკის რემონტიდან მიღებული ფუჰი ქანიც. 

პერ-კიბურ სისტემათა იმ სახესხვაობებში, რომელთა დროსაც სართული 

იყოფა ქვესართულებად (მაგალითად, ნახ. 440) შორისული შტრეკები იძლევიან 

სავსებო მასალის მნიშვნელოვან რაოდენობას, მასთან, საქიროების დროს, ამ 

შტრეკებს ეძლევა დიდი განივი კვეთი, –– ერთად ერთი მიზნით, -– მიღებულ იქნეს 

საკმაო რაოდენობის სავსებო მასალა. ამავე მიზნით, ზოგჯერ შორისული შტრე- 

კები ერთმანეთთან მეტად ახლო გაჰყავთ. ' 

ფუჭი ქანები, მიღებული შტრეკების გაყვანისა და რემონტისაგან, აგრეთვე 

ნახშირის გამოღებისას, თითქმის ყოველთვის საკმაო არაა გამომუშავებული სივ– 

რცის მთლიანი, ვსებისათვის, ამიტომ სავსებო მასალას მოზიდავენ სავენტილა- 

ციო შტრეკით სხვა წყაროებიდან ანდა კმაყოფილდებიან არასრული (ნაწილო– 

ბრივი) ვსებით. 

უკანასკნელ შემთხვევაში ფუჭ ქანს არ უშვებენ სართულის ქვედა ნაწილა– 

მდე, არამედ, მას აკავებენ ზედა ნაწილში (ნახ. 416), იმ მიზნით, რომ დაიცვან 

სავენტილაციო შტრეკი ქანების ზედმეტი წნევისაგან. მართლაც ამ შტრეკის 

სამსახურის პირობები განსაკუთრებით მძიმეა იმიტომ, რომ მის ზევით (სულ ზედა 

სართულის დამუშავების გამოკლებით) იმყოფება ზევით მდებარე სართულების გა– 

მომუშავებული სივრცე. იმ მიზნით, რომ სავენტილაციო შტრეკის ქვეშ ვსება და– 
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კაკებულ იქნეს, გამომუშავებულ სი15ცეში ეწყობა განსაკუთრებული ამოფი;ვრა, 

რომელზედაც წვება ვსება, (ნახ. 427). ცხადია, ამოფიცვრის მოთავსების ადგი- 

ლი არ შეიძლება ნებისმიერად იყოს არჩეული, არამედ ისე უნდა იყოს გაანგა- 

რიშებული, რომ სართულში მოთავსდეს ჩაშვებული მთელი რაოდენობის ფუქი 

ქანი. რადგანაც საწპენდ გვირაბში სამაგრი არ გამოიღება, ხოლო ესების წარ- 

მოების ზპომენტში გამომუშავებული სივრცის ნორმალური სიმაღლე გვერდითი 

ქანების წნევის განო შეიძლება რამდენიმედ შემცირდეს, ამიტომ, მაგალითისა- 

თვის, შეიძლება მივიღოთ, რომ ერთი მოცულობა ფუჭი ქანისა „მკვრივ სხე- 

ულში“ (გაუფხვიერებელი სახით) ვსებაში მოთავსების შემდეგ დაიკავებს 2,5 – 3 

ასეთ მოცულობას, თუ ქანი იყო მკვრივი (მაგალითად, ქვანახშირის ასაკისა) და 
2 –3 მოცულობას, თუ ქანი იყო ფხვიერი (მაგალითად, ნარიყიდან); ამ მსჯე- 

ლობის დოოს ვარაუდობენ, რომ გამომუშავებული საგრცის სიმაღლე, ნორმალის 

მიმართ აღებული, უდრის შრის "სისქეს და რომ სამაგრის მიერ დაკავებული 

მოცულობა მხედველობაში არ არის მიღებული. ვსების შესაკავებლათ მოწყობი- 
ლი ამოფიცვრა კეთდება წინათ გამაგრებისათვის დადგმულ გბიგებზე, რომელსაც 
ჩვეულებრივ ავსებენ დამატებითი ბიგებით და ერთი ან ორი რიგი ბეღლებით 

(ნახ. 427). საწმენდი სანგრევის წინ წაწევის მიხედვით, ცხადია, ეს ამოფიცვრა 
გაგრძელებული იქნება. 

სრული ვსებისათვის, როგორც ზევით იყო მოხსენებული, თითქმის ყოველ- 

თვის Lაკნარისი არ არის ის ფუჭი ქანი რომელიც მიიღება მოცემული შრის 

დამუშავებისას, ამიქ,ომ დამატებითი სავსებო მასალა სავენტი,აციო შტრეკში 

მოიზიდება ვაგონეტებით ან მაღაროს სხვა ადგილებიდან ანდა მიწის ზედაპი- 

რიდან. ფუჯი ქანით სავსე სანგრევებთან მიგორებულ ვაგონეტებს ცლიან გადა- 
საბრუნებლებში (ნახ. 426). სავსებო მასალა ცვივა გამომუშავებულ სივრცეში და 
თავსდება შიგ განფენისადმი რომელიმე კუთხით. ეს კუთხე მით უფრო ნაკლე- 

ბია, რაც უფრო მეტია შრის დაქანების კუთხე შემდეგი მიზეზის გამო. წარმო- 

ვიდგინოთ, რომ შრე სრულიად ვერტიკალურია და რომ სავსებო მასალა გამო–- 

მუშავებულ სივრცეში მიკორავს თავისუფლად, მას არ აჩერებს არც გამაგრება, 

არც გვერდითს ქანებზე ხახუნი, მაშინ მისი ფერდობის მიერ განფენის ხაზთან, 

როგორც ჰორიზონტალურ ხაზთან, შექმნილი კუთხე იქნება სავსებო მასალის, 
ბუნებრივი ფერდობის კუთხე, ე. ი. დაახლოებით 380 -- 42. თუ შრის დაქანე- 

ბის კუთხე ნაკლებია 98"-ზე, მაშინ სავსებო მასალა განფენის მიმართ მოთაე– 

სდება უკვე დიდი კუთხით. გარდა ამისა, ეს კუთხე გადიდდება კიდევ იმით, 

რომ სავსებო მასალის თავისუფალ“ ჩამოგორებას ხელს უშლის გამოღებულ სივ- 

რცეში დადგმული სამაგრი და სავსებო მასალის გვერდითს ქანებზე ხახუნი. შემ– 
დეგ ამისა, გსების წარმოების მომენტში გამომუშავებული სივრცის პირველადი 
ზიმაღლე, რომელიც უდრის შრის სისქეს, შეიძლება რამდენიშედ შემცირდეს 
პერის ჩამოზნექისა და საგები გვერდის ამობერვის გამო, განსაკუთრებით სარ- 
თულის შუა ნაწილში, რაც აგრეთვე გამოიწვევს სავსებო მასალის შეკავებას და 

თითქმის შეჩერებასაც. ეს მოვლენები მით უფრო ცხადად მჟღავნდება, რაც 
უფრო თხელია შრე. სავსებო მასალის გასასწორებლად ნიშნავენ განსაკუთრებულ 

მუშებს, რომელთაც მსევლები ეწოდება.
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თუ წარმ“ივიდგენთ, რომ ნახ. 42პ-ზე (იხ. § 99) 60 ხაზი აღნიზნავს ვსების 

ფერდობის მდებარეობას, და ვივარაუდებთ, რომ ეს ხაზი სივრცეში იმყოფება 

უფრო მეტი “ კუთხით ვინემ სავსებო მასალის ბუნებრივი ფერდობის კუთხეა, 

მაშინ ვსების ფერდობის განფენილობასთან შექმნილი 3 კუთხეს ვიპოვით (4) 

ფორმულით, ხოლო ესების ფერდობის ქვედა თავის წინწასწრებას (2) ფორ- 

მულით __ 
სასურველია, საფეხურების ხაზი იყოს შეძლებისდაგვარად, პარალელური 

ვსების ფერდობისა, ე. ი. თანახმად ნახ. 428-სა, საფეხურებს უნდა ეკავოს თი 

მდებარეობა. მართლაც, თუ 

რომ საფეხურების ხაზი იქნე- 

ბოდა მოთავსებული თხ, მი–- 

მართულებით, მაშინ სართუ- 

ლის ჟვედა ნაწილი არ იქნე- 

ბოდა ამოვსებული, და ეს კი 

ქვედა საფეხურებში სამუშა- 

ოებისათვის საშიშ მდგომა–- 

რეობას შექმნიდა. წინააღ- 

მდეგ ამისა, თუ რომ ქვედა 

საფეხურები, მათი ხახის 

ხთ,-ის მიმართ მდებარეობის 

დროს, ამოვსებულ სივრცეს- 

თან უფრო ახლოს იქნებო- 

დენ, ვინემ ზედა საფეხურე- ნახ, 4939. ვსების ფერდობის მდებარეობა რეშტაკებისა და. 
ბი, მაზინ გვერდითი ქანების საფეხურების შეფარდებით. 

ზედა ნაწილში დიდად გა- 

შიშვლების გამო, უფრო საშიში იქნებოდა ზედა საფეხურებში მუშაობა, თუმცა, 

პირველი შეხედვით გვეჩეენება, რომ შეიძლება მოვიქცეთ ასე: დავუშვათ, რომ 

ვსების ფერდობის განფენის მიმართ იმავე კუთხის შექმნისას რომელიც ნაჩვე- 

ნებია 439 ნახაზზე, საფეხურებს უკავიათ 0,ხ მდებარეობა. მაშინ შეიძლება, ჯერ- 

ერთი, 60 რეშტაკები დავაყენოთ უფრო ციცაბოდ (დიდად დაქანებულად), ხოლო, 

მეორეცაა და ვსება საფეხურებთან ისე ახლოს მივიყვანოთ, რომ ის ისაზღვრე- 

ბოდეს ფერდობის არაბუნებრივი ხაზით, არამედ შეკავებული იყოს რეშტაკებით. 

მაგრამ ამ შემთხვევაში ვსება დაიწყებს რეშტაკებზე დაწოლას, რასაც შეიძლება 

შედეგად მოყვეს ამ ღკანასკცნელ-ს დაძვრა; გარდა ამისა, ეს გარემოება, რაც 

უმთავრესია, ზეტად აძნელებს რეშტაკების გადატანას. ყველა ამ მოსაზრებათა 

მხედველობაში მიღების გამო (ცდილობენ, როგორც ეს ზევით იყო ნათქვამი, 

საფეხუ-ების ხაზი დააყენონ ვსების ფერდობის ხაზისადმი პარალელურად. საფ:- 

ხურების განსაზღვრული სიმაღლის დროს, საფეხურების ხაზის საერთო დაქანე– 
ბის სიდიდე განფენის მიმართ დ.-მოკიდებულია საფეხურების უ“თიერთ წი5 

წასწრების სიდიდეზე. ამიტომ საფეხურების ხაზს გარკვეული დაქანება ეძლევა 

სწორედ განსაზღვრული წინ წასწრების დაწესებით. 

  

  

  #”
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თუ რაიმე მიზეზების გამო გვიხდება რეშტაკები მაინც უფრო ციცაბოდ 

დავაყენოთ, ვინემ ვსების ფერდობი დგას, მაშინ რეშტაკების დაწოლის შესამ- 

ცირებლად შემდეგნაირად იქცევიან (ნახ. 440, %ედა ქვესართული): რეშტაკე- 

ბის იქეთ გამომუშავებულ სი- 

ვრცეში სამაგრის ბიგებზე, 

საგებიდან ჭერამდე დაქანე– 

ბის ხაზის განგრძივ აკეთებენ 

ამოფიცვრას; ვსება ეყრება 

და აწვება რეშტაკების იქე- 

თა საფარს და თვით რეშტა- 

კებზე კი არ ახდენს დაწო- 

ლას. ამ ამოფიცვრათა შო- 

რის ვსება თავსდება ბუნე- 

ბრივი ფერდობის კუთხით, 

მაგრამ ვსების საერთო ფერ- 

დობი მიიღება უფრო ცი- 

ცაბო. 

მთლიანი ჭერ-კიბუღრი სან- 

გრევით დამუშავება სართუ- 

ლის მთელ სიმაღლეზე (ნახა– 

ზი 427) და არა სრული ვსე- 

ბეთ შესაძლებელია მხოლოდ 

განსაკუთრებულად მდგრადი 

გვერდითი ქანების შემთხვე- 

ში და, გარდა ამისა, ძლი. 

ერი ბეღლური სამაგრის უეჭველი დადგმის პირობებში. ჩეეულებრივად კი ასეთი 

სახესხვაობა ჭერ-კიბური სისტემისა გამოიყენება გამოღებული სივრცის სრული 

ვსების დროს (ნახ, 426). 
სავსები მასალის გადაშვების შესახებ იხილეთ § 110. 

ჯ 108, ვენტილაცია. ჯერ-ჯერობით აღწერილი მთლიანი სისტემის ჭერ- 

კიბური სანგრევით დამუზავების სახესხვაობის დროს, როცა სართული არ იყო- 

ფა ქვესართულებად, სამუშაოების განიავება მეტად მარტივია, . სავენტილაციო 
ჭავრილი მიდის ქვედა საზიდი შტრეკით, ევლება მის სანგრეეს, ადის ზევით 

საწმენდი სანგრევებით და ბრუნდება ზედა სავენტილაციო შტრეკი». იმ მიზნით, 

რომ ჰაერი მივიდეს შტრეკის სანგრევში (ნახ, 427), ყველა სასულე (2362") გარდა 
ერთი ან ორი უკანასკნელისა, უნდა იქნეს დახურული ზღუდარებით ანდა კოდე- 

ბით, ამრიგად, მთელი სართული ნიავდება ერთი საერთო ჭავრილით, რაც წარ– 
მოადგენს ამ სისტემის ნაკლს. მართლაც, ჯერ ერთი, სანგრევთა ყოველ ადგი- 

ლას გაივლის ჰაერის დიდი რაოდენობა (რის გამოც ვღებულობთ მისი მოძრა- 
ობის დიდს სიჩქარეებს) და, მეორე მხრიე, ზედა საფეხურებში ადის დასვრილი 

ჭავრილი, გამდიდრებული მგრგვინავი გაზით (თუ ასეთი მოიპოება). განსაკუთ- 
რებული მდგომარეობა იქმნება ძალიან მტვრიანი შრეების დამუშავების დროს:   

5ახ. 410, მთლიანი დამუშავება ჭერ-კიბური სანგრევით სარ- 

თოულების სამ ქვესართულად დაყოფითა და სრჯლი ვსე- 

ბტით



ჰერ-კიბური დამუშ. სართ. ქვესართ. დაყ. და სრული ვსებით 111 

მოპირდაპირე მიმართულებით რეშტაკებზე დაცურებული ნახშირისა,--–რომელიც 

ამ დროს იმსხვრევა, წვრილმანდება და იძლევა დიდი რაოდენობის მტეერს, -– 

მოძრაობს მნიშვნელოვანი სიჩქარით "სავენტილაციო ჰჭავრილი. ეს ქჭავრილი 

იტაცებს წერილ ნახშირის მტვერს, მიაქვს ის სანგრევების გასწვრივ და ლექავს 

სავენტილაციო შტრეკში. ამრიგად, მუშები იმყოფებიან წვრილი მტვერის ატმო- 

სფეროში და, მაშასადამე, სუნთქვისათვის საზიანო“ პირობებში, გარდა ამისა, 

მტვერის დაგროვება წარმოადგენს საშიშროებას აფეთქების შესაძლებლობის 
მხრივაც. საერთოდ დამუშავების აღწერილი სისტემა, მიუხედავად სავენტილა- 

ციო ქავრილის მოძრაობის სიმარტივისა, განიავების მხრივ არასრულად უნდა 

ჩაითვალოს, 

სახიდი შტრეკიდან სავენტილაციოსაკენ ჰაერის მოძრაობა გამოწვეულია 

ამ გვირაბთა შორის სიმაღლეთა სხვაობით. აი რატომ ცდილობს ჰაერი უმოკლე- 

სი მანძილით გაიპაროს ქვედა შტრეკიდან სავენტილაციოში და ამრიგად გეერ- 

დი აუაროს საწმენდ გვირაბებს, ეს არა სასურველი მოვლენა, რასაკვირველია, 

სრულიად აკცილებულია თავიდან სრული ვსების დროს (ნახ. 426). მაგრამ ნაწი- 

ლობრივი ვსების შემთხვევაში (ნახ. 427) ჰაერს ნამდვილად, თუგინდ ნაწილო- 
ბრიგ მაინც, შეუძლია გავიდეს გამომუშავებული სივრცით სანგრევების მოუვლე- 

ლად. ჰაერის ასეთი კარგვა'ხშირად მნიშვხელოვნად დიდია, რის გამოც ნაწი- 

ლობრივი ვსებით დამუშავება განიავების მხრივ ნაკლებად სრულქმნილ სისტე- 

მას წარმოადგენს, ვინემ სრული ვსებით დამუშავება. 

§ 109. ვერ-კიბური დამუშავება სართულის ქვესართულებად დაყოფითა 

და სრული ვსებით. ნახ. 426-სა და 427-ზე გამოხატული ჭე --კიბური სისტემის 

სახესხვაობანი, რომლითათვისაც დამახასიათებელია სართულის ქვესართულებად 

დაყოფა, შეიცავს მთელ რიგ ნაკლოვანებებს (რომლებიც ზევით ნაწილობრივ 

უკვე იყო აღნიშნული): 
1) სართულის მთელ სიმაღლეზე საფეხურების მთლიანი ხაზის დროს, გამო- 

მუშავებული სივრცე ნახშირის ხელუხლებელი მასიდან, არსებითად, სწორი 

ხაზით გამოიყოფა, რადგანაც საფეხურების ზომები შედარებით სწორ ხაზობრი- 

ვი ჭქერ-კიბური სანგრევის მთელ სიგრძესთან უჰნიშვნელოა. ამის გამო, როგორც 

ეს იყო ჩვეულებრივ მთლიან სანგრევის შემთხეევაში, გვერდითი ქანების წნევა 

გამომუშავებულ სივრცეზე შეიძლება მეტად დიდი იყოს, რასაც შეუძლია გამო- 

იწვიოს საწმენდ სანგრევში ქანების ჩამონგრევა, და რაც, ყოველ შემთხვევაშია, 

მოითხოვს ან სრულ ვსებას ანდა ბეღლებით მეტად ძლიერ გამაგრებას; 2) ნახ'მი– 
რი, რეშტაკებზე სართულის მთელ Lიჭაღლეზე ჩამოცურებისას, ძლიერ იმსხვრე- 

ვა, წვრილმანდება და წარმოშობს ბევრ მტვერს; 3) განიავება შეიცავს ზევით 

ნაჩვენებ ნაკლოვანებებს; 4) სამაგრი ბიგების აზიდვა საფეხურებში საძნელოა. 
ამ ზდგომარეობათა მხედეელობაში მიღებით, დამუშავების ჭერ-კიბური 

სისტემის დროს, სართული ხშირადაიყოფა ქკესართულებად. ეს ქვესართულები, 

სხვათაშორის, არის მხოლოდ 2 (ნახ. 442) ან 3 (ას. 44ა) და მხოლოდ გამღ- 

ნაკლის შემთხვევაში -- მეტი. 

თუ დამუშავება წარმოებს სრული ვსებით (ნახ. 440), მაშინ ქვედა ქეესარ-“ 

თულთა სანგ რევები წინ მიდის შედარებით ზედა ქვ „სართულების სანგრევებთან
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ამ დროს დამუშავების სისტემა იღებს შემდეგ განსაკუთრებულ სახეს 
შედარებით წინათ აღწერილთან: 1) ვინაიდან ჭჰერ-კიბურ სახგრევთა ხაზი ა“ 
არის სწორხაზობრივი, არამედ ტეხილ ხაზს წარმოადგენს, ამიტომ ჭერი დ: 

საგები გვერდი გამომუშავებულ სივრცეში უფრო მდგრადია; 2) რეშტაკებზ; 

ნახშირი ეშვება მხოლოდ ერთი ქვესართულის სიმაღლეზე, ხოლო დანარჩენ ქეე- 

სართულებში ის ეშვება განსაკლოთთრებულ ფერდილებში, რომლებიც ინოწყობილია 

ამოვსებულ ადგილში და რომელნიც ატარებენ სახელწოდებას შუროებისას 
(რუსულად – #M/9Mმ). შუროებში ნახშირი უფრო ნაკლებ იმტვრევა, ვინემ რეზ: 
ტაკებზე; 3) საწმენდ სანგრევთა განიავება შეიძლება წარმოებულ იქნეს არა 

მარტო ერთი ჰაერის ჭქავრილის ხარჯზე, არამედ ზევით მდებარე ქეესართულე- 

ბში შუროებით შეიძლება გადაცემულ იქნეს „ცალკე ჭავრილები, რისთვისაც, 

ჯერ ერთი, ზედა ქვესართულებში მიდის უფრო სუფთა ჰაერი, ხოლო მეორე 
მხრივ, განიავება საერთოდ ადვილდება, საჭიროებს რა ნაკლებ დეპრესიას 1): 

4) ზედა ქვესართულებში სამაგრი მასალის მისაწოდებლად აგრეთვე შესაძლებე- 

ლია გამოყენებულ იქნეს შუროები, რომლებშიაც უს მასალა ზევით აიზიდება 

თოკით ხელსაბრუნების საშუალებით ანდა პატარა მექანიკური ჯალამბარით, 

რომელიც დადგმულია შორისულ შტრეკში, ასეთი წესით სამაგრი მასალის აზა- 

დვა გაცილებით უფრო მარტივია, ვინემ ეს იყო საფეხურებით უშუალოდ ხელი- 

დან ხელში გადაცემისას. 

აღებულ შემთხევევაში, შორისული შტრეკები მეტად მოკლე დროის გან- 

მავლობაში გვემსახურება, ვინაიდან საჭირო ხდება მათი შენახვა სანგრევიდან 

დაწყებული უკანასკნელ მომუშავე შურომდე, ე. ი. მაქსიმუმ რამოდენიმე ათეულ 
მეტრის სიგრძეზე. ამიტომ ეს შტრეკები გაყავთ მეტად მცირე განივი კვეთით, 

გარდა იმ შემთხვევებისა, როცა დიდი რაოდენობის სავსებო მასალის მიღების 

მიზნით ისიხი გაყავთ ისეთივე ზომით, როგორც სართულის შტრეკები. ეს შტრე- 

კები შეიძლება გაყვანილ იქნეს მთელების დაუტოვებლად (ნან. 440) ანდა მთე– 

ლების დატოეებით. 

ფერდილები (შუროები), – რომლებითაც წარმოებს ზევით მდებარე ქეე- 

სართულებიდან ნახშირის ჩამოშვება ეწყობა გამომუშავებულ სივრცეში ყოველ 

5 –– 10 მეტოზე. 

გამომუშავებულ სივრცეში მათ მოსაწყობად (ნახ 441) ნაგვერდულებით 
ამოფიცრავენ ხოლმე სამ მეხობელ რიგ სამაგრL ბიგებისა იმ ხერხით, რომელიც 

ნაჩვენებია ნახაზზე. მიიღება ნაგვერდულებიდან ოთხი 'შემოფიცვრა, რომელთა- 

გან“ორი გარეთა ემსახურება შუროს ვსებისგან შემოზღუდვას, ხოლო ორი შიგა 

კი წარმოადგენს შუროს ჩამოსაშვებ განყოფილების ამფიცვრელს (ნახაზზე ჩამო– 
საშვები მა“ცხენა მბა-ეზეა ნაჩვენები). მეორე განყოფილება წარმოადგენს სამი- 
მოსვლოს. ბიგები, რომლებიც სამიმოსვლოს ორივე მხარეს მიჰყვება, მეტად 

აადვილებს ხალხის მიმოსელას. აწ განყოფილშბათა სიგანე დამოკიდებულია ბიგე- 

ბის რიგებ შორის მიდღებულ მანძილზე, შურო ქვევიდან ბოლოვდება კოდით, 

  

1 რადგანაც ხორციელდება პრინციპი „საჰაერო ჭავრილთა დაყოფისა“ ––იხ, „მაღაროთა 
განიავების“ სახელმძღვანელოები.
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ხოლო ზევით სამიმოსვლო განყოფილება იხურება კარებით. სამემოსვლო განყო- 

ფილების მთავარი დანიშნულებაა –- ემსახუროს ნახშირის გაშვებას, თუ ის ჩაშვე– 

ბის დროს შუროში გაიჩხირება. ნახშირის გასაშვებად იმ ადგილიდან, სადაც 

გაჩნდა „საცობი“, ჩვეულებრივ საკმარისია მირტყმა რომელიმე ინსტრუმენტისა 
ჩასაშვებ განყოფილებასა და სამიმოსვლოს შორის არსებულ ტიხარზე ანდა, 

უკიდურეს შემთხვევაში, გაჩხირული ნახშირის შერხევა რაიმეთი ამ ტიხარის 

გაღებული ადგილიდან, რისთვისაც სრულიად საკმარისია ცოტაოდნად მოხსნათ 

ერთ-ერთი ნაგვერდული. შუროებს თანდათანობით 

აგრძელებენ (ნახ. 440). ჯერ კიდევ დაუმთავრებელი 
შურო ზევიდან ვსების წარმოებისას რომ არ აივსოს 
ფუჭი ქანით, მას დროებით გადახურავენ დახრი.- 

ლად დაწყობილი ნაგვერდულებით. 
ნახშირის გადასაშვებად ზედა ქვესართულის 

რეშტაკებიდან ქვევით მდებარე შუროებში, შორი- 

სულ შტრეკში დახრილად დგამენ ფიცრებს, თუ 8 

ქვესართულების რიცხვი არის 3 (ნახ. 440) ანდა 

მეტი, მაშინ ქვესართულების შუროები ერთმანეთის | 

გაგრძელებას წარმოადგენენ ანდა, ყოველ შემთხვე- | 

ვაში, ისინი გაჰყავთ ისე ახლოს ერთმანეთთან, რომ “ · 

ერთი შუროდან მეორე შუროში ნახშირის გადასა- 9) 

შვებად საკმარისი იქნეს რეშტაკის დახრილად 
დადგმა. 

როგორც ეს ნახ. 440-დან ჩანს, ქვესართულთა « 

ურთიერთ წინ წასწრება აიღება მეტად მცირე, –– 2 #22 ––>2, 

სწორედ იმიტომ, რომ დიდად წინ შიოლა. შემ- 

თხიევაში ყოველ მომენტში საჭირო იქნებოდა გამო.- 

მუშავებულ სივრცეში შეგვენახა შუროების დიდი %Mმ 7, 4 
რაოდენობა, რაც ტექნიკურად იქნებოდა ძნელი ! 
და ძვირი. ; . , 

ზედა ქვესართულის სავსებო. მასალა იმავე წყა- ნახ. 441. ვსებაში. (ზერო) 
როებიდან მიიღება და ისევე ამოიყვანება, როგორც 

ეს აღწერილია § 107-ში, რაც შეეხება დანა ჩენ ქვესართულებს, იმათთვის სავ– 

სებო მასალის მთავარ წყაროს წარმოადგენს შორისულ შტრეკთა გამოთხრისა- 

გან მიღებული ფუჭი ქანი. რადგანაც ეს ფუჭი ქანი ჩვეულებრიე ბევრი არაა, 

ამიტომ ქვედა ქვესართულებს აძლევენ ჩვეულებრივ ნაკლებ სიმაღლეს, ვინემ 

სულ ზედას, ანჯა კმაყოფილდებიან ქვედა ქვესართულების არასრული ვსებითაც. 

უფრო სქელი შრეების დამუშაეებისას, მაგალითად, 1 მეტრზე უფრო მეტი 

სისქისას, ეს სავსებო მასალა იქნებოდა იმდენად მცირე, რომ ქვესართულის 

სიმაღლე გამოვიდოდა მეტად უმნიშვნელო, ამიტომაც არჩევენ ასეთი შრეები 
დამუშავებულ იქნეს სართულის ქვესართულებად დაყოფის გარეშე. 

ჯ 110. დამუშავება სართულის ქვესართულებად დაყოფითა და ნაწილო- 

ბრივი ვსებით. ასეთს სახესხვაობას ახასიათებს. ის, რომ ზედა ქვესაროულები 

მიდის წინ ქვედაზე (ნახ, 442) და გსება ამოჰყავთ მხოლოდ ნაწილობრივ. 
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ასეთი დამუშავების უმთავრესი უპი“ატესობა წინა სახესხვაობებთან შედა- 

რებით მდგომარეობს იმაში, რომ სართულში საფეხურების ხაზი სწორხაზობრი- 

ვი არაა, რისთვისაც საწმენდ სანგრევებში გვერდითი ქანები ნაკლებ მიისწრა- 

ფიან ჩამონგრევისაკენ და, მაშასადამე, შესაძლებელი ხდება ვიმუშაოთ არასრუ- 

ლი ვსებით, თუმცა, დამუშავების ამ სისტემის დროს ნახშირის მთავარ შტრეკში 

ჩაშვება, და აგრეთვე განიავება მეტად არასრულქძნილია. მართლაც, იმისათვის 

რომ ნახშირი ჩამოიზიდოს ზედა ქვესართულის საფეხურებიდან ქვედა საზიდ 

შტრეკში, საჭიროა; 1) ზედა ქვესართულში ჩამოშვებულ იქნეს ნახშირი რეშტა- 

კებით და კოდიდან ჩაიტვირთოს ვაგონეტში შორისულ შტრეკში, 2) გაგორე- 

ბულ იქნეს ვაგონეტი 

ნახშირით ამ შტრეკით 

ქვედა ქვესართულის 
სანგრევებამდე და სა- 

სულიდან გადაიყაროს 

ნახშირი ქვედა ქვესარ- 

თული“ რეშტაკებზე, 

რომლებიდანაც ჩაცუ- 

რებული ის, დაბოლოს, 

კოდებიდან შეიძლება 

ჩაიტვირთოს საზიდ 

შტრეკში მდგარ ვაგო- 

ნეტებში. ცხადია, ასე- 

თი გადაზიდვის დროს 

ნახშირი მეტად იმსხვრე- 

ვა და გარდა ამისა, 

ნაკლად უნდა ჩაითვა- 

ნახ. 442. მთლიანი დამუშავება ჭერ-კიბური სანგრევითა და ლოს ნახშირის შორი- 

ნაწილობრივი ვსებით. სულ შტრე კში გაგორე- 

ბის აუცილებლობა.უკა- 

ნასკნელი მიზნისათვის იხმარება მცირე ტევადობის ხის ვაგონეტები, რომელთაც 
გადასაშლელი გვერდები უკეთდება იმ მიზნით, რომ გადაცლა მოხერხებული 

იყოს. ასეთი ვაგონეტები ნაწილ-ნაწილ ადვილად უნდა იშლებოდეს და იწყო- 

ბოდეს, რადგანაც შორისულ შტრეკებში მათი შეტანა წარმოებს საწმენდი სან- 

გრევებიდან დაშლილი სახით. ჩვეულებრივი რკინის ვაგონეტების აზიდვა საფე- 
ხურებზე გატარებით, რასაკვირველია, შეუძლებელია. . 

საზიდი შტრეკიდან ქეედა ქევესართულში მიწოდებული სავენტილაციო 
პავრილი საფეხურებზე გავლით ადის შორისულ შტრეკამდე. შორისულ შტრე- 
კიდან ეს ჭქავრილი უნდა ავიდეს ზედა ქვესართულის სანგრევებამდე, მოევლოს 
მათ და გავიდეს სავენტილაციო შტრეკში. აქაც, მაშასადამე, მთელი სართული 
ნიავდება ერთი სავენტილაციო ჭავრილით, რომლის ნაკლოვანებებიც აღნიშნუ- 
ლი იყო § 108-წი. გარდა ამისა, ჭავრილის შორისულ შტრეკში მოძრაობის 
დროს მიუხედავად შტრეკის ზევით ნახშირის მთელებისა ანდა ფუჭი ქანის სვე-  
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ტების დატოვებისა, ხშირად მაინც სრული ვსების უქონლობის გამო, ზედა ქეე- 

სართულის გამომუშავებულ სივრცით ადგილი აქვს დიდი რაოდენობის ჰაერის 

კარგვას. საბოლოოდ, ზედა ქვესართულის სანგრევებში ჰაერი მიდის არა მარტო 

მეტად გაფუჭებული, არამედ არასაკმაო რაოდენობითაც. 

თუ სართული იყოფა არა ორ, არამედ სამ ქვესართულად, მაშინ, ერთის 

მხრივ, ქვესართულებში ჭერის დაწოლა უფრო მცირდება, ხოლო მეორე მხრივ 

კი ნახშირის ზიდვისა და ვენტილაციის ნაკლოვანებანი მეტად ძლიერდება. 

აღწერილ ჭერ-კიბური დამუშავების სახესხვაობის დროს იხმარება არა- 

სრული, არამედ ნაწილობრივი ვსება, ვინაიდან საწმენდი სანგრევიდან ანდა 

შტრეკების გამოთხრისაგან მიღებული ფუჭი ქანი, თითქმის არასოდეს არაა 

საკმაო სრული ვსებისათვის. ნაწილობრივი ვსება ჩვეულებრივ ეყრება ტიხარებს 

(ნახ. 427). ყველაზე უფრო დიდი რაოდენობის სავსებო მასალას იღებს ზედა 

ქეესართული -–– უმთავრესად სავენტილაციო შტრეკის გადამაგრებისა (ე. ი. ჩამონ- 

გრეულ გაყვანისაგან) და რემონტისაგან. დანარჩენი ქვესართულების ამოსავსე- 

  

  
  

  

  

ნახ, 44). ე) ების გადაშვება, 

ბად შტრეკების გამოთხრისაგან და საწმენდ სანგრევებიდან მიღებული ფუკი 

ქანის შიგ მოთავსების გარდა, ზოგჯერ პრაქტიკაში მიმართავენ განსაკუთრებულ 

ხერხს –– ე. წ. ესების გადაშვებას, რომელიც მდგომარეობს შემდეგში (ნახ. 443): 

შორისულ შტრეკთან საფეხურების უკან რჩება ხელუხლებლად მხოლოდ ორ-ორი 

ანდა სამ-სამი „მთელი“ (ფეხი), ხოლო დანარჩენი, რომლებიც საფეხურებიდან 

უფრო მოშორებულია, ისპობა. ამ მიზნით, შორისულ შტრეკში ჯერ გამოიღებენ 

სამაგრ ბიგებს, შემდეგ ამისა მუშები, ჯერ კიდეე ხელუხლებელ სამაგრში თავ– 

შეფარებულნი, უშვებენ გამომუშავებულ სივრცეში ჯერ იმ ფეხს, რომელიც 
შტრეკის ქვევითაა, ხოლო შემდეგ შტრეკის ზევით მდებარესაც. ამის შემდეგ, 

გარკვეულს პირობებში, ვსებას ზედა. ქვესართულიდან გადაყრიან ქვედა სარ–- 

თულში, ე. ი. მოხდება ვსების გადაშვება. იმ მიზნით, რომ შესაძლებელი 

იყოს მთელების (ფეხები) ჩამოშვება, იმათ აძლევენ დაქანების მიმართ მცირე
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ზომებს, სულ 1,5-– 2 მეტრამდე. რადგანაც ჩამოშვების მომენტში მთელები 

გარშენორტყმულია არასრულად ავსილი გამომუშავებული სივრცეებით, ამიტომ 

ისინი განიცდიან გვერდითი ქანების დიდ წნევას, დანაპრალიანებული და დაჭყლე- 

ტილი არიან. ეს გარემოება კი აადვილებს მათ გადაშვებას გამომუშავებულ სივრ- 

ცეში, რისთვისაც ჩვეულებრივ საკმარისია გრძელი ძალაყინებით მათი შერყე- 

ვა. თუ ეს საშუალება საკმაო არ აღმოჩნდა, მაშინ ჭქერიან შპურებს, როგორც 
მთელებში (ფეხებში), ისე საგები გვერდის ფუკ ქანში. შპურები იტენება მცირე 
რაოდენობის მფეთქი ნივთიერებით, რომლის აფეთქებაც «წვევს ფეხების დაშლას. 

ფეხების აშლისა და გადაშვების შემდეგაც ვსება ჩაეშვება ზედა ქვესართუ- 

ლიდან ქვედა ქვესართულში მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ გამომუშავებულ სივ– 

რცეში ერთმანეთთან მიახლოებული საგები და სახურავი გვერდების მიერ ის 

დიდად ჩამჯდარი და ჩაჭქერილი არაა. 

ვსების ჩამოშეგბის შემდეგ ზედა ქვესართულში ჩნდება სიცარიელე, რომელ- 

მაც, სხვათა შორის, არასოდეს არ უნდა მიაღწიოს ამ ქვესართულის სანგრევე- 

ბამდე, ვინაიდან ის მეტად სახიფათო იქნებოდა მნგრეველებისათვის. გადაშვე- 

ბის შემდეგ ზედა ქვესათთულში დარჩენილ ვსებას ექნება ერთგვარი ფერდობი 

თხ (ნახ. 443). ცხადია, იმ მიზნით, რომ არც ერთი საფეხური არ იყოს გაში- 

შვლებული, საჭიროა ფერდობის მიმართულებამ არ გადაკვეთოს საფეხურების 

ხახი, და უშიშროების გულისათვის, მოსალოდნელი ფერდობის ზედა ნაწილი 
(პუნქტი ბ ნახ. 443-ზე) თითქმის უნდა ჩამორჩებოდეს საფეხურებს არა უმცი- 

რეს 10 -–- 20 მეტრისა. ამ მოსაზრებებზე დამყარებით შესაძლებელია დამუშავე- 

ბის ყოველ კერძო შემთხვევაში ვიპოვოთ ქეედა ქვესართულების მიმართ ზედა 

ქვესართულების წინ წასწრება. 

ვსების -გადაშვება წარმოებს პერიოდულად -– საწმენდ სანგრევთა გადაად- 
გილების მიხედვით, ყოველ 3 –- 5 მეტრზე, ე. ი. ყოველთვის გადმოიშვება ერთი 

ზედა და ერთი ქვედა შორისული შტრეკის ფეხი („მთელი!). 
გადაშვების გზით მიღებულ ვსებას სერიოზული ნაკლოვანებანი ახასიათებს. 

გამომუშავებულ სივრცეში ფეხების- ჩამოშვებით ნაწილი ნახშირისა სამუდამოდ 
იკარგება. არამცდაარამც არ უნდა ჩავუშვათ ვსებაში „ფეხები“ (მთელები), თუ 

ნახშირი თვითანთების უნარის მქონეა, რათა თავიდან ავიცილოთ ვსებისაგან 

საზიანო გაზების გამოყოფა ანდა, ყოველ შემთხევევაში, მაღაროში ტემპერატუ- 

რის აწევის შესაძლებლობა. ფეხების ჩამოშვების სამუშაო საკმაოდ სახიფათოა, 
ამიტომაც ის უნდა მიენდოს მეტად გამოცდილ მუშებს. რადგანაც ესება ზედა 
ქვესართულიდან ქვედა ქვესართულში „ჩაეშვება+ თუ „არ ჩაეშვება“, ესსხვათა 

შორის დამოკიდებულია იმაზედაც, თუ რამდენად ჩაჭერილია ის გვერდითი ქანე- 

ბის მიერ, ხოლო ამ პირობებზე კი გავლენას ახდენენ ძნელად” გასათვალისწინე- 

ბელი ფაქტორები, -- ამიტომ არასოდეს არ შეიძლება იმედი ვიქონიოთ ამ სახის 
სამუშაოს რეგულარულობისა. ზედა ქვესართულიდან ვსების' გადმოშვების დროს 
შიგ იწყება ქანების გაძლიერებული ჩამოზვავება (ჩამოქცევა), რაც მეტად 
საზიანო გავლენას ახდენს სავენტილაციო შტრეკის მდგრადობაზე. რომელიც, 
მიუხედავად ნახშირის მთელების (ფეხების) არსებობისა, მოითხოვს გაძლიერე- 

ულ რემონტს, რადგანაც გამოპუშავებულა» სავი კ) ვს)ბ. )ასვკ საკო არ
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მიიღება, ამიტომ საწმენდ სანგრევებში მეტად ძვირი ბეღლური გამაგრებისა- 

თვის გვერდის ავლა მაინც შეუძლებელი ხდება. ყველა ამ მიზეზთა გამო, გა და- 

შვების გზით ვსების მიღება უნდა ჩაითვალოსარასრულქმნილ 

ხერხად. 

ზოგჯერ იხმარება ვსების გადაშვება არა მარტო ქვესართულიდან ქვესარ– 

თულში, არამედ ზედა, უკვე გამომუშავებული სართულიდან ქვედა, დამუშავება– 

ში ჰყოფ სართულშიაც (ნახ. 443). ამ მიზნით ზევით აღწერილი მსგავსი ხერხის 

გამოყენების დროს ანგრევენ სართულის სავენტილაციო შტრეკის სამაგრის 
ნაწილს და გადმოუშვებენ მის ზევითა და ქვევით არსებულ მთელებს; ამის შემ- 

დეგ ძველი სამუშაოებიდან ფუჭი ქანი გადმოზხზვავდება დამუშავებაში მყოფ სარ–- 
თულში. იგულისხმება, რომ ამით სრულიად ისპობა სართულის შტრ“ეკი, ამიტო- 

მაც ვსების ამგვარი გადაშვება შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ თვით 

დასამუშავებელ შრეში გასაყვან 'შტრეკთან ერთდროულად, იმავე ჰორიზონტზე, 

მასთან ახლოს გაჰყავთ მეორე, ეგრეთწოდებული „პარალელური# შტრეკი. ორი– 

ვე ეს შტრეკი ერთგვა”ი მანძილის შემდეგ, მაგალითად, ყოველ 100 –– 200 

მეტრის შემდეგ, ერთმანეთს უერთდება მცირე, ეგრეთწოდებული შორისული 

კვერშლაგებით (დაწვრილებით იხილეთ § 114 და §§ 151 –- 153). ამ კვერშლა– 

გებით ხდება შტრეკების ერთმანეთთან დაკავშირება, და კერძოდ სავენტილაციო 

ჭავრილის მოძ“აოიბა (ნახ, 443), რადგანაც შრეში მიმავალი შუტრეკი, ვსების 

გადაშვების გამო, თანდათანობით ინგრევა უშუალოდ ახლოს საფეხურებიდან, 
ამიტომ მისი სანგრევი წინ უნდა მიდიოდეს იმდენად შორს, რომ ის ყოველ 
შემთხვევაში ერთი კვერშლაგით» უკავშირდებოდეს პარალელურ შტრეკს. 

მიღებულია, პარალელური შტრეკები გაყვანილ იქნეს, თუ ეს შესაძლებე- 

ლია, არა მხოლო» ფუჭ ქანებში, არამედ არამუშა (მათი სისქის სიმცირის გამო) 

ნახშირის შუაფენებშიც. ნახშირის ასეთი შუაფენების შტრეკის სანგრევში არსე– 

ბობა, მეტად აადვილებს მის გაყვანას. პარალელური შტრეკები, არა აქვთ რა 
მათ უშუალოდ ახლოს გამომუშავებული სივრცეები, განიცდიან ქანების მეტად 

უმნიშვნელო წნევას, ამიტომაც მათი გამაგრება ზიანდება არა დამტერევის გამო, 

არამედ – ჩვეულებრივი ხით გამაგრების დროს -–- ლპობისაგან. აი რატომ არის, 

რომ მთელ რიგ მაღაროებში მსგავსი შტრეკების გამაგრებისათვის დიდის წარ- 

მატებით ხმარობენ ბეტონი 1. 

ზოგჯერ პარალელური შურეკები გაჰყავთ არა სავენტილაციო შტრეკის 

გაყვანისამებრ, არამედ ქვედა სახიდი შტრეკის გაყვანის დროს (ნახ. 443). ამით 

შესაძლებელი ხდება შენახულ იქნეს ქვედა საზიდი შტრეკი არა მთელ სიგრძეზე, 
არამედ მხოლოდ შორის ულ კვერშლაგთა მანძილზე. ეს კი მეტად მიზანშე–- 
წონალია, “ადგანაც დამუშავების აღწერილი სისტემის დროს (რომელიც არა- 
სრულქმნილი ვსებით ხასიათდება) ქვედა შტრეკიც განიცდის ქანების მეტად 

დიდ დაწოლას და მოითხოვს მუდმივად ძვირ რემონტს. ასეთი პარალელური- 
შტრეკი, მომავალში, ქვედა სართულის დამუშავების დროს, სავენტილაციო- 

შტრეკად იქცევა. 
  

L დაწვრილებით იხილეთ მაღაროების გამაგრება“C0,
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ჯ 111.. დამუშავება მოწინავე ფერდილებით. მოიპოვება დამუშავების 
ქერ-კიბური სისტემის სახესხვაობები რომელნიც ხასიათდებიან იმით, რომ 

საწმენდი სანგრევების წინ ნახშირში გაჰყავთ მოწინ ავე ფერდილები. ასე, 

მაგალითად, ნახ. 444-ზე ნაჩვენებია სართულის ორი ქვესართულით დამუშავება, 

რისათანაც ფერდილები გაჰყავთ ქვედა ქვესართულში, ყოველ 60 -– 100 მეტრზე 

(იხ. § 154 –– 155), ისინი ემსახურებიან, როგორც ნახშირის ჩაშვებას და სამა- 

გრი ბიგების ამოზიდვას, ისე ხალხის მიმოსვლასა და ჰაერის მიმართულების 

მიცემას. ზედა ქვესართულიდან შორისულ შტრეკში გადმოცემული ნახშირი 

იტვირთება ვაგონეტებში და ფერდილების მიმართ საფეხურების ხაზის მდება- 

V 2220622222222222222ICCI222,; 222227, 
ი წთ ემ წყ, 

) 2         

     
  

   
      
    X-122002 CI 
„2222222222222217212221 2. 222222921, 

ნახ. 44+. მთლიანი დამუშავება ჭერ-კიბური სისტემითა და მოწინავე ფერდილებით. 

  

  

      

რეობაზე დამოკიდებით მიიზიდება უკანა (მარცხენა ნახ. 444-ზე) ან წინა (მარ- 

ჯვენა იმავე ნახაზზე) ფერდილთან. როგორე ეს ზევით იყო მოხსენებული, ფერ- 

დილში ნახშირის ჩამოშვებას თან სდევს უფრო ნაკლები დამტვრევა და მტეე- 

რის წარმოქმნა, ვინემ რეშტაკებზე ჩამოშვებას. ფერდილებითო ზევით მდებარე 

ქვესართულებს შეიძლება მივაწოდოთ საღი ჰაერის ჭავრილი. 
ფერდილები ყოველთვის კეთდება ჩასაშვებისა და სამიმოსვლო განყოფი- 

ლებებით. სხვათა შორის, ზოგჯერ სამიმოსვლო განყოფილება ემსახურება მუშე-· 

ბის ფერდილში შესვლას შესაძლებელი „საცობის“ გაშვების მიზნით, ხოლო 
ხალხის მიმოსვლისათვის, ფერდილის პარალელურად გაჰყავთ განსაკუთრებული 
სამიმოსვლო. ცხადია, იმ მიზნით, რომ გაყვანის დროს განიავება მოხერხებუ–-
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ლად წარმოებდეს, ამ შემთხვევაში ფერდილი და სამიმოსვლო ერთმანეთს უერთ- 

დება გამკვეთი გვირაბებით. 

ფერდილებით დამუშავების სისტემა ერთის მხრივ უნდა ჩაითვალოს უფრო 

უშიშრად ვინემ უმისოდ, რადგანაც საწმენდ გვირაბებში შესაძლებელი ჩამონ–- 

გრევის დროს, რომელიც ზოგჯერ შორისულ შ ტრეკზედაც შეიძლება გავრცელ- 
დეს, მუშე'!ი უშიშარ თავშესაფარს პოულობენ გამომუშავებულ ნახშირში მოთავ– 

სებულ ამ შტრეკების უბნებში; აქედან კი ადვილია ფერდილით ქეედა საზიდ 

შტრეკში მისელა; ამავე დროს, ფერდილების ხმარებას აქვს თავისე ცუდი მხა- 

რეებიც. მართლაც, საწმენდი სანგრევების წინ მნიშვნელოვან მანძილზე საქირო 
ხდება მოსამზადებელი გვირაბების –- შტრეკებისა და ფერდილების -– წაყვანა, 

ეს კი იწვევს მნგრეველების ნაყოფიეოების მეტად დაცემას და, გარდა ამისა, 

ყრუ სანგრევთა განიავების საქმის მეტად გაძნელებას. ფერდილების გაყვანაც 

მოითხოვს ზედმეტ ხარჯებს. გარდა ამისა, გადაადგილებისას საფეხურებს (საწმენდ 

სანგრევებს) დროგამოშვებით უხდება ფე“დილების გადაკვეთა (იხ. 444 ნახ.), 

ამიტომ ფე დილებთან ახლოს საწმენდ სანგრევებში მუშაობა საშიშია, სამივე 

მხრივ შემოჭრის დროს ნახშირის მოსალოდნელ ჩამონგრევისა და ფერდილების 

ახლოს ქანების მდგრადობის შესუსტებისა გამო. 

ეს, უკანასკნელად აღწერილი, დამუშავების სისტემა შეიძლება განხილულ 

იქნეს როგორც გარდამავალი სისტემა მთლიან და სვეტურ სისტემათა შორის. 

§ 112. ჭერ-კიბური სანგრევით მთლიანი დამუშავების სხვადასხვა ხახე- 

სხვაობათა გამოყენების პირობები. 3§ 101 –– 1!) ჩვენ გავეცანით ჭერ-კიბური 

დამუშავების შემდეგ სახესხვაობას: 

#) სართულის ქვესართულებად დაუყოფელად: 

1) სრული ვსებით (ნახ. 426), 

2) ნაწილობრივი ვსებით (ნახ, 427, აგრეთვე ნახ. 445). 

C) სართულების ქეესართულებად დაყოფით: 

3) სრული ვსებით (ნახ. 440), 
4) ნაწილობრივი ესებით (ნახ. 442 და 443), 

5) მოწინავე ფერდილებით (ნახ. 444). 

განვიხილოთ ის პირობები, რომლებშიაც ამ სახესხვაობათა გამოყენება 

რაციონალურია. 

დიდად დაქანების. დრის, როცა გვერდითი ქანების ჩამონგრევის განსაკუ–- 

თრებულ საშიშროებას აქვს ადგილი, აუცილებელია სრული ევსების გამოყენება 

იმ შემთხვევებში, როცა მსგავს ჩამონგრევათა ალბათობა დიდია: 1) შრეში ცრუ 

ქერისა და საგების არსებობის დროს, 2) სუსტი, უდეგარი გვერდითი ქანების 

შემთხვევში. ამის გარდა, ვინაიდან ნაწილობრივი ვსების გამოყენებისას აუცი- 

ლებელია ნახშირის კარგვა (დატოვება გამომუშავებულ სივრცეში), ამიტომ 

საჭიროა სრული ვსების მეთოდის გამოყენება თვითანთების უნარის მქონე 

შრეების დამუშავების დროსაც. 

სხვა დანარჩენ თანასწორ პირობებში სრული ვსების ამოყვანის მოთხოვნი- 

ლება მით მეტია, რაც უფრო მეტია დაქანების კუთხე, -– მეტად დიდ დაქანებით 

(ციცაბოდ) წოლისას ქანების ჩამონგრევის განსაკუთრებული საშიშროების გამო.
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უფრო სქელი შრეები, მაგალითად 0,9 -- 2,0 მეტრი სისქის ფარგლებში, 

ჩვეულებრივ მუშავდება სრული ვსების გამოყენებითა და სართულის ქვესართუ- 

ლებად დაუყოფელად (დამუშავება ნახ. 426 ტიპის მსგავსად), ვინაიდან გამომუ– 

შავებოლლი სივრცის მნიშვნელოვანი, შრენოვანობის მიმართ აღებული, სიმაღლის 

გამო, ვსება, სავენტილაციო შტრეკიდან ჩამოშვებული, სრულიად დაუბრკოლე- 

ბლივ თავსდება მთელ სართულში. ამის, გარდა შორისული შტრეკები მოგვცემ- 

და მეტად მცირე რაოდენობის სავსებო მასალას. შებრუნებული მდგომარეობა 

გვაქვს უფრო თხელი შრეების შემთხვევაში, როცა ჩვეულებრივად იხმარება 

ნახ. 440-ზე ნაჩვენები ტიპის დამუშავებების სისტემები. 

მხოლოდ იშვიათად მდგრადი გვერდითი ქანების შემთხვევაში არის შესა- 

ძლებელი შრის დამუშავება ნაწილობრივი ვსებით, მაგრამ ქვესართულებად დაყო- 

ფის გარეშე (ნახ. 427). 

იმ შემთხვევაში, თუ ამ 

მეთოდის დროს ქანე- 

ბის უკეთ შეკავების მი–- 

ზნით სართულში დაი- 

ტოვება მთელები, მაგა– 

ლითად, გამოუვსებელი 
გამომუშავებული სივ- 

რცის შუა ადგილას (ნა- 

ხაზი 445), მაშინ მიიღე- 

ბა მეტად მარტივი და– 

მუშავების სისტემა, 

სრულიად დასაშვები 

შედარებით მდგრადს 

ნახ, 445, ჭჯამომუშავებულ სივრცეში ნახშირის მთელიბის დატო- ქანებში მწოლი თხელი 

ვება გვერდითი ქანჩების მესაკავებლად. შრეების დამუშავებისა- 
–_ თვის, დამუშავების ასე- 

თი სისტემა საკმაოდ ხშირად იხმარება დონეცის აუზში, მაგრამ ხშირად სარ–- 

თული იყოფა ქვესართულებად (ნახ. 442 და 443). სართულის მნიშვნელოვანი 

სიმაღლისა და უდეგარი ქანების დროს სასურველია მოწინავე ფერდილების 

გაყვანა (ნახ. 444). 

სრული ვსებით დამუშავებისას ნახშირის კარგვა აღწევს 5ბმ// (ზოგჯერ 

გაცილებით უფრო მცირეცაა) მაშინ, როდესაც ნაწილობრივი ვსების შემთხვე- 
ვაში ეს კარგვა მეტად მნიშვნელოვან სიდიდეს წარმოადგენს: ჩვეულებრიე –– 

10 -–- 1517/., ზოგჯერ კი -– 209/,-საც. 
დიდად დაქანებული შრეების შემთხვევაში სართულის სიმაღლის შესახებ 

ცნობები იხ. § 55. 

§ 113, გამოღების მექანიზაცია დიდად დაქანების (ციცაბო) შემთხვევა- 

ში. დიდად დაქანებული შრეების დამუშავების შემთხვევაში საწმენდი გამოღე- 
ბის სამუშაოების მექანიზაციისათვის ფართოდ გავრცელებულია პნევმატური 

მნგ”რევი ჩაქუჩები (ქართულ გამოც, ნახ. 77, რუსულ მე-III გამოცემაში ნახ. 78), 

· -– 

· 
· 

· 

· 
ე, 

ე
 

ე 
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და აგრეთვე არსებობს ცდები ციცაბოდ დაქანების შემთხვევაში ნახშირმჭ<ელე– 

ბისა (ნახ, 368) და მძიმე ტიპის საყელავი მანქანების (ნახ, 362 და 363) გამო- 
საყენებლად. 

· დიდად დაქანების არსებობისას უპირატესობა ეძლევა უფრო მძიმე მნგრევ 

ჩაქუჩებს (8 – 11 კილოგრამიანი) ვინაიდან მნგრევი ჩაქუჩით მომუშავე მნგრე- 

ველის ნაყოფიერება, ხელით მუშაობასთან შედარებით იზრდება 40 -– 1L001/,, 
ამიტომ საფეხურების სიმაღლეც მექანიზებულ მონგრევის შემთხვევაში დიდდება 

6 –– 8 მეტრამდე, ზოგჯერ უფრო მეტიც.-- 

ვ. ა. გონჩარენკოს მიერ წარმოებული დაკვირვებით „შრის სიმაგრისა და 

დვისებებისაგან დამოკიდებით, (ცხადად შემჩნეულ კლივაჟის არსებობისა, ნახში- 

რის ნაპრალიანობისა, ·სიბლანტი"სა, მონოლი- 

ტურობისა და სხვა, მნგრევი ჩაქუჩებისათვის 

პრაქტიკულად დაწესებულია საფეხურთა შემ- 
დეგი სიგრძე: მაგარი, საშუალო სისქისა (მა–- 
გალითისათვის 1 მეტრამდე), ბლანტ. უნაპრა– 
ლო შრეებისათვის -– 6,4 მეტრი; საშუალო სი- 

მაგრისათვის გადასაყელავი რბილი შუაფენის 

არსებობის დროს, თუგინდ უფრო სქელისათვის 

(1,2-–- 1,5 მეტრი) –– 8,5-–– 12 მეტრი. რბი- 

ლი დანაპრალიანებულ შრეებისათვის საფეხუ- 

რის სიგრძეს იღებენ 12 მეტრიდან 15 მე–- 

ტრამდე“. 
ნახშირის მონგრევა უფრო წარმატებით 

წარმოებს და უფრო ნაკლებ ღლის მნგრეველს, 
თუ მას ვაწარმოებთ ზევიდან ქვევით (ნახაზი 

446). ჩაქუჩებით მონგრევა ხელით მონგრევას–- 

თან შედარებით ყველაზე უფრო მეტ ეფექტს 
იძლევა საშუალო სიმაგრისა ანდა მაგარსა, 

მაგრამ დანაპრალიანებულ ნახშირის შემთხვევა- 

ში. ჩაქუჩის კარგი ნაყოფიერებისათვის მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვს კუმშუ-, 

ლი ჰაერისათვის საჭირო წნევის შენარჩუნებას სანგრევში –– არ: უმცირეს 3. 

ატმოსფეროსა, ე. წ. მილისებურ მკვეთარი»თი ჰაერის განაწილების შემთხვევაში 
და არა მცირე ოთხი ატმოსფეროს. სარქველებით, კერძოთ ბურთულებით განა: 

წილებისას. თუ ჩაქუჩი კარგად აწყობილია (კარგ მდგომარეობაშია), მაშინ ის 
ხარჯავს საათში (წმინდა მუშაობა), სიდიდისაგან დამოკიდებით, 28 –– 40 კუბ. 

მეტრ შესრუტულ ჰაერისას, მაგრამ გაცვეთისდა მიხედვით ეს ხარჯი დიდდება. 

ჩაქუჩის მუშაობის წმინდა დრო ერთ ჯერში დაახლოებით» 3 საათს უდრის. 

ჩჯქუჩის ამორტიზაციის ხანგრძლივობათ ითვლება 2000 -– 2500 საათი განუწყვე- 

ტელი მუშაობა. 

ციცაბო შრეების შემთხვევაში მნგრევი ჩაქუჩები წარმოადგენს მოქნილ. 

სულ სხვადასხვა პირობებში გამოსადეგ ნახშირის გამოღების მექანიზაციის საშუ- 

ლებას, განსხვავებით საყელავ მანქანისა, რომელიც ციცაბო შრეების დასამუ–   

      
ნახ, 446. საფებურში ნახშირის მონ- 

გრევას წესი
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შავებლად შეიძლება რაციონალური იყოს მხოლოდ განსაზღვრულ პირობებში 

(იხ. ქვევით). ხმარებაში მყოფ მნგრევი ჩაქუჩების რიცხვი უკანასკნელი ათეული 

წლის განმავლობაში სა ხსღვარკარეთ და უკანასკნელი წლებისა ჩვენში –– მეტად 

დიდდება ) 
ნახ. 447-ზე ნაჩვენებია მთლიანი დამუშავება ჭერ-კიბური სანგრევით. ამავე 

დროს ნახშირის მონგრევა ხდება პნევმატური მნგრევი ჩაქუჩებით. ამ მანქანების” 

კუმზული პაერით საკვებად საწმენდ სანგრევში შრის ჭერთან გაყვანილია რკი- 

ნის მილები, ამ უკანასკნელიდან კი თითოეულ საფეხურში განშტოებულია 

მოქნილი შლანგები. 

პნევმატური მნგრევი ჩაქუჩების ყველაზე მეტ ნაკლს შეადგენს კუმშული 

ჰაერის დიდი ღერებულება, კომპრესორებისა და მილგაყვანილობათა სიძვირი- 

სა, და აგრეთვე დად- 
გმულობათა მარგი ქმე- 

დების მცირე კო;ფიცი- 

ენტის გამო. ამიტომაც 

ცხადია, თუ რატომ 

მიისწრაფიან ელექ- 

ტრონით მომუშავე 

მნგრევი ჩაქუჩის კონ- 

სტრუქციის გამოსამუ- 

შაყებლად. სულ უკა- 
ნასკნელ ხანში გერმა- 

ნულმა ფირმამ სიმენს- 

შუკერტმა გამოუშვა 

ასეთ ჩაქუჩის საცელი 

მოდელი 12,5 კილოგრა- 

მი წონით. მისი სიგრძე 

ნახ. 447-– საწმენდი გამოღების მექანიზაცი» პნევმატური მნგრევ ჩა- უდრის 675 მმ, დენი 

ქუჩებით ციცაბო დაქანების დროს, ცვალებადია 125 ვოლ- 

სიმძლავრე – 0,45. კი- 

ლოვატი ამ მანქანის ცდის პრაქტიკული შედეგები ჯერ არაა (ცნობილი, მაგრამ 

იმ შემთხვევაში, თუ ეს ცდვბი წარმატებით დასრულდა, ელექ ტრონის ჩაქუჩებს 

უდიდესი მომავალი ექნება 

ციცაბო დაქანების შემთხეევაში სა ყელავი მანქანების გამოყენებისას 

დამუშავების სისტემის თავისებურობას შეადგენს ნაცვლად ჭერ- -კიბურისა სწორ- 

ხაზებრივი სანგრევის საქიროება, მოვიყვანოთ რამდენიმე მაგალითი, 

1. 1928 წლის ბოლოდან დონეცის აუზშა შჩერბინოვის მაღაროთა სამმარ- 

თველოს შახტა ჩიგარში დაიწყეს “დამუშავება მძიმე ტიპის ელექტრონის ჯეაქვი- 

  
? ნ, ჩ. Mგ2M8ჩნ. 0-60წM96 რლი0IM 8 MმM600VI0MხM0CM იჩინლ0MნI)იელIMI0CV. 3. 

90+MV”ი%, 1998, 

ზ. ჩ. I 0C0M48ი86MM0, CI60MM6I6 M0007MM M MX იხნMM6M9ყ6CLM6 ი0#V M6Xმ0MM38LIMM 
V”96006%ხIMM Mმ MნVI0იმი2!ი0სI9VX ოოიმCIმX. L13). C0I03V”ი9, 1930.
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ანი საყელავი მანქანით შრე არშინკასი, რომლის სისქე უდრის 0,60 -–- 0,65 მ 

და დაქანების კუთხე 579. გვერდის ქანები ძლიერ მდგრადია. როგორც ეს ჩანს 

448 ნახაზიდან დაქანებით დაყენებულ მთლიან სანგრევსჯქონდა ზომიერი სიგრძე–.. 

50 მეტრი, მუშაობა წარმოებდა გამომუშავებული სივრცის ამოუვსებლათ, რაც 

თავის მხრივ იწვევდა ბეღლური სამაგრის დიდ ხარჯს. ქვედა შტრეკი დაცული 

იყო მცირე ზომის მთელებით. ყელის სიღრმე იყო L,5 მეტრი. მანქანა თვეში 

აკეთებდა 15 –– 20 ციკლს. თითოეული (კიკლის ნაყოფიერება უდრიდა 60 –- 70 
კვ. მეტრს. მანქანით მუშაობა იძლეოდა უმნიშვნელო ეკონომიურ უპირატესობას 

ხელით მონგრევასთან შედარებით. 
2. ზედა სილეზიაში ! შახტა. კონკორდიაში მძიმე საყელავი მანქანებით 

მუშავდება შრე სისქით 1 მეტოისა და 709? და უფრო ძეტით დაქანებისას. ჭერი 

და საგები გვერდი ძლიერ მდგრა- 

დი ქვიშაქვიანი ფიქალებია. ნახ- 

შირი მაგარია და არ შეიცავს შუ- 

      

  

    

  

   

  

  

აფენებს. დამუშავების სისტემა (ნა– 

ხაზი 449) წარმოადგენს მთლიან 

სანგრევს 100 მეტრი სიგრძით. 

შტანგიანი საყელავი მანქანები ელე– 

ი L ტენახეთიურ7აი 522# 767265. 
ჭ ხთ. ა ბა 259 

99) 

8 L 
ლ 14 

ი ს 

C= =V4. 
55 

9 
ოხხ 

II 9 
23% 

MX I> I დ. 

  

ნახ, 4490. ციცაბოდ დაქანებული შრის 

ნახ. 1+8, ციცაბოდ დაქანებული შრის დ:მუ– დამუშავება მძიმე საყელავი მანქანის სა–- 

შავება მძიმე საყელავი მანქანით, შუალებით, 

ქტრონულია ანდა პნევმატური. შტანგის სიგრძე 1,5 მეტრია, ყელის სიგრძე 

1,35 მეტრი. მანქანა ველის ჭრის დროს მოძრაობს ქვვვიდან ზევით ·თავისი 

მოტორიდან. ამ მიზნისათვის საყრდენ ბოძზე “დამაგრებულ გორგოლაპზე გადმო– 

დებულ ბაგირის მანქანის დოლზე დახვევის საშუალებით. მაგრამ –– როგორც 
ყოველთვის საყელავ მანქანების ციცაბოდ დაქანების პირობებში მუშაობისას –– 

„ 18, ჩ. M VX0C05. ჩგ3ხ260+M8 M07IხIX M#2M6#0CV-I0ინMხX იიმCI0C8 8ჩ0V6. MგL)M- 
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არსებობს კიდევ დამცავი ბაგირი, რომლის ქვედა თავი მიმაგრებულია მანქანა- 

ზე, ხოლო ზედა –- ეხვევა ზედა შტრეკში დადგმულ სპეციალურ ჯალამბარის 

"დოლზე. ჯალამბარი მოქმედებაში მოდის კუმშული ჰაერით და მისი დანიშნუ- 

ლებაა დამცავი ბაგირი იქოჩიოს საკმაოდ დაჭიმულ მდგომარეობაში, რათა მან 

მუშა ბაგირის გაწყვეტის შემთხვევაში დაუყოვნებლივ დაიქიროს საყელავი მან- 
ქანა. საყელავი მანქანის წინ ყოველ 1 მეტრის შემდეგ ჭრიან შპურებს 1 მეტრის 

სიღრმეზე, ყოველი შპური იტენება 1 ვაზნა მფეთქი ნივთიერებით. საყელავი 

მანქანით, 3 –– 4 მეტრის გავლის შემდეგ მანქანას აჩერებენ და აწარმოებენ აფე- 
თქებას ნახშირის მოსანგრევათ. შემდეგ ისევ აგრძელებენ ნახშირის გადაყელვას 

3 –. 4 მეტრზე და ა. შ. ამრიგად ერთ ცვლაში გადიან 25 მეტრს, ე. ი. მთელი 

სანგრევის (105 მ) გადასაყელავად იხარჯება 4 (8 საათიანი) (კვლა. სანგრევის 
გამაგრება წარმოებს რიგში დადგმულ ბიგებით. რიგებ შორის მანძილი 1,35 
მეტრია, ე, ი უდრის ყელის სიღრმეს. ნახშირისა და ბიგების პირველ რიგ 

შორის (თუ Cიგებს ავთვლით სანგრევიდან) გადის საყელავი მანქანა, მე-2-სა 

და 1-ლ რიგებ შორის მოთავსებულია შედგენილი «კინის კიბე, მე-2 და მე-3 

რიგებთა შორისი ადგილი ემსახურება უმთავრესად პაერის გატარებას, შემდეგ 

კი ზედა შტრეკიდან, ჩამოშვებულ ფუჭი ქანისაგან ამოიყვანება ვსება, რისათა- 

ნაც ერთდროულად ამოივსება, დამოკიდებით ქანების მდგრადობისაგან, სამა- 

გრის ერთიდას ოთხამდე რიგის მიერ დაკავებული სივრცე. ამოსავსები უბანი 

გამოიყოფა ქვევით ნაგვერდულებით, ხოლო ზევით უფრო იაფი მავთულის ბადით. 
ასეთი ბადე, მოქსოვილი წვრილი მავთულითა და ფართე უჯრედებით, საზოგა- 

დოდ დიდათ გავრცელებულია გერმანიის მაღაროებში მცირედ დაქანებულ 

შრეებშიაც კი, ვინაიდან ის საშუალებას გვაძლევს შევაკავოთ ევსების კიდე 

ვერტიკალურად. ქვედა შტრეკების ზევით ვსების შესაკავებლად იდგმება ბეღლე- 
ბის მთლიანი რიგი. 

თუმცა დღე-ღამეში მანქანა სამ (ცვლას მუშაობს, მაგრამ სანგრევის ქვევით 

თავმოყრილი ნახშირი გამოიზიდება 2 ცვლაში. კიბის განყოფილებიდან ნახში- 

რი გამოიყოფა რეშტაკით. ვინაიდან ციკლი გრძელდება 1,33 დღე-ღამეს. ამი– 

ტომ სანგრევის დღე-ღამის წინ წაწევა შეადგენს ღაახლოებით 1 მეტრს, რაც 
იძლევა 120 ტონამდე ნახშირს. მუშების დანაწილება ცვლებში და კატეგორიე- 

ბათ ასეთია: (იხ. ცხრილი 125 გვ.). 

ამრიგად გამოღებაზე (ვსების ჩათვლით) მომუშავეთა ერთი მუშის ნაყო- 

ფიერება უდრის ცვლაში 3,4 ტონას. 

ნახ. 450-ზე წარმოდგენილია პნევმატური ნახშირმჭრელებით შახტ ამალი– 

აზე ესენში 1,3 მეტრის სისქისა და 45% დაქანებით მწოლიშრის მექანიეზებულად 

დამუშავება. ქვესართულის დახრილი სიმაღლე უდრის 40 მერრს. ქვესართული 

მუშავდება დიაგონალურად დამდგარი მთლიანი სანგრევით, ისე, რომ სან- 
გრევის ზედა ნაწილი ქვედაზე წინ მიდის. ასეთი განლაგების მთა- 
ვარი მიზანია –- მიიღონ ნახშირი უფრო მსხვილ ნაჭრებში, რადგანაც მონგრე- 

ული ნახშირის ჩამოგორება ხდება ნელა, ვინემ ეს იქნებოდა დაქანების მიმართ 

ღაყენებულ სანგრევში, გარდა ამისა, ალბათ, ამ დროს მანქანა უკეთ ეკვრის 

სანგრევს. იმ მიხნით, რომ მანქანა სანგრევიდან არ გამოვიდეს გვერდზე, (კდი-
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ლობენ ზედა შტრეკში მყოფ ჯალამბარაზე ბაგირი დაიჭირონ სანგრევთან. ამ. 

  

  

  

  

  

  

  

მიზნისათვის მიმმართი გორგოლაჭი, დამაგრებული შტანგზე მოთავსებულია 
აღ C+- 
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ნ თი ი IიC6,% C)6C “ღო2გ2რიცს 

თიანი) 9ლ<5%V) 2 VI§ წ, 234 “35212 :C6)22 2 
2625 56289 5§552C+22 
რ 86 | 62C | 25 2 C 5 I22-5:+ 65 |2 C, 

| გადაყელვა ' I - 
დილის | მონგრევა 2 2 2 1 ა – – 10 

ჩამოშვება | 
; | ' 

გადაყელვა | 1 
საღამოს მონგრევა 9 2 2 1 ვ 3 3 16 

ჩამოშვება 

–“ IL I 

_ ზადაყელვა | 
ღამის მონგრევა 2 – – 2 2 2 | I0 

სულ 6 6 4 8 | 5 8 36       
შესაძლებლობისდაგვარად სანგრევის 
ახლოს. 

ნახშირმჭრელს ქვევიდან ზევით გა– 

დაადგილებისდა მიხედვით, გადაყელილი 

ნახშირი (აღებულ შემთხვევაში) თავის- 

თავად ინგრევა,- ჩქეულებრივ ყოველ 
3 –- 5 მეტრზე,-–- და გორდება““შტრეკში. 

აქ ის თაეს იყრის კოდში და იქედან 

იტვირთება ვაგონეტში. რადგანაც ზოგ- 

ჯერ, ცვივა დიდი ნაჭრები, როძლებსაც 

არ შეუძლია კოდიდან გასვლა, ამიტომ 

კოდთან დგას მუშა და წინასწარ ამ- 
ტვრევს მას პნევმატური ჩაქუჩის შემ- 

წეობით. | 

გამომუშავებული სივრცე მაგრდება 
დაქანებით (ე. ი. სანგრევისადმი არაპა- 

რალელურად) დადგმული ბიგების რიგე- 
ბით. რიგი რიგისაგან, ისე როგორც ბი- 

გა ბიგისაგან, ერთმანეთზე დაშორებუ- 

ლია 1,2-- 1,4 მეტრით. დამუშავება 
წარმოებს მშრალი სრული ესებით, რომ- 

ლის განაპირა კედელი, შეკავებული ისე– 
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ნახშირმჭრელას გამოყენება
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ე, როკორც წინა შემთხ ვევაში, მავთულის ბადით მდებარეობს ზუსტად დაქა- 

ნების ხაზით. 

მანქანაზე მუშაობს 1 მუშა, ჯალამბა ”ზედაც ერთი. ამათ გარდა, ცხადია, 

არიან მუშები, რომელნიც მუშაობენ სანგრევის გამაგრებაზე, ვსებაზე, შტრეკე- 

ბის გამოთხრასა და გამაგაოებაზე და ბრმა შახტში ნახშირის მიზიდვაზე. 

მოყვანილი მაგალითები გვიჩვენებს, რომ დიდად დაქანების, შემთხვევაში 

საყელავი მანქანების მუშაობა თუმცა შესაძლებელია, მაგრამ დაკავშირებულია 

დიდ ტექნიკურ სიძნელეებთან: დამცავი ჯალამბარის საჭიროება, გადაყელილი 

მადნის მონგრევის მოუხერხებლობა, შეუძლებლობა დაქანების მიხედვით დაყე- 

ნებულ მთლიანი სანგრევში მყელავ მანქანის ქვევით რომელიმე სამუშაოს წარ- 

მოება. ამ მიზეზების გამო მანქანის ნაყოფიერება დიდად ჩამორჩება ხოლმე მცი- 

რედ დაქანებულ შრეებში მიღწეულ ნაყოფიერებას. რაც უფრო ცუდია გვერდის 
ქანები, მით უფრო იზრდება საყელავ მანქანის მოხმარების სიძნელე. მათი გამო– 

ყენებისათვის განსაკუთრებით არა ხელსაყრელია შრის აშლილი წოლვა. 

ბოლოსდაბოლოს უნდა ვაღიაროთ, რომ, თუ მნგრევი ჩაქუჩები ციცაბო 

დაქანების შრეებში მონგრევის მექანიზაციის თითქმის უნივერსალურ მეთოდს 

წარმოადგენს, მაშინ საყელავ მანქანებს შეუძლიათ მათი კონკურენცია მხოლოდ 

ზოგიერთ გამონაკლის შემთხვევებში:–-როცა შრე მშვიდად მდებარეობს მეტად 

მდგრად გვერდის ქანებში და, იმავე დროს, ნახშირი მეტად მაგარია და თვგისე- 
ბა აქვს იოლად მოსცილდეს ქერს !. 

იმ მიზნით, რომ საყელავ მანქანების ნაყოფიერება გადიდებულ იქნეს ციცა- 

ბო შრეებშიაც მუშა დროის შემჭიდროებისა და სანგრევში რამდენიმე ოპერა- 

ციების შეთავს,ბის საშუალებათ, სულ” უკანასკნელ ხანებში დონეცის აუზში 

მ ამუშავეთა მიერ შემოტანილია მთელი რიგი წინადადებისა ?, მაგრამ მათი 

ცდების შედეგები ტექნიკურ ლიტერატურაში ჯერ კიდევ არაა გამოქვეყნებული. 
ჯ 114. საკონცენტრაციო შტრეკების ცნება. § 100-ში იყო მოხსენებული, 

რომ ზოგჯერ, ნახშირის შრეში გაყვანილი მტრეკის პარალელურად ფუქ ქანში 

გაჰყავთ და მასთან მოკლე კვერშლაგები» აერთებენ მეორე შტ“ეკს (ნახ. 443). 
ასეთ პარალელურ შტრეკს შეუჭლია მომსახურეობა გაუწიოს არა მარტო ერთ 

1 ზევით მოხსენებულ ვ. ა. გონჩარენკოსა და ვ. ა. კუსოვის შრომების გარდა 

იხილეთ: 

8. ჩი. ი”ყეი06MMX0- M6XმMM3მVIM9 V-ICIM065IMM) 82 MხVI0CM5M I8მ06MMV. 1ნV- 

3- იტი80M 8C0C0:03900M M0Mდ606ლნ6+4ი" MC M6XმMM3შILVVM M2M6M0VI0M6M0M ინ0MხIსIი6M- 

#M0C+M. გამოცემა „V”0იხ"“ 1931) წ. 
L. 9. 90M M X. M6#მყე32LM#9 MI)VI00 მი 2ICIIIMX M2M6M0V-0/ხLX%IX იიშCI08 IMMრ6- 

ა»ხIMM 80V6086IM4 MმგაIMV828MM. V”-0Mხ M XC6M630, M# 89, 1926, 
ნ. ჩ. MგM%M%6ნ(6ნ. 0 ინMM6ხCLVV 80V608%ხIX M8მI0ML ინM 0მ230260LM6 Mლ)I0იმიმ- 

X·VIMX იი2CI0C8 M02M6MM0-0 V”ი9. 860CIMMM 90+MV”909, # წნ3, 1929. 
წ. LI. 9 0MMX. M 8იიელCV 0 636016 19#M6M5IX 80V608ხIX MმIIMV 8 VCM08M9X 

«0V.0IIგიმI0IIIVX იიმCI08, MIMX6C96ნM6ნIM ი260IVVI # 23, 1920. 

78. LI. LI 6MX:M8M, წI6იი60XI8.MხI2 ი01:0M" #Mგ MნხVIიიგიმ'ისIVX იმიმCIმX. უ„IIმ 

VI9ენ90M დი096:6“- » 16-17 (119--I17), 1931. იხილეთ აგრეთვე სტატია ინჟ. სვე ტლიჩ- 

5ისა დამიროშნიკოვისა ჟურხალ ,,Vი0ოს“-ში # 65, 1931.



ტერმინოლოგია 127 

შ-ეს, არამედ ორსა და რამდენიმესაც იმ მხრიე, რომ მასში მოძრაობს ყველა 

შრეებისათვის საჭირო სავენტილაციო ჭავრილი, თავს იყრის ამ შ+“ეთა სანგრე- 

ვებიდან ნახშირის მოზიდვა და სხვა. ამრიგად, მსგავს შტრეკებზე კონცენტრა- 

ცია ხდება მთელი რიგი შრეების სამუშაოებისა, ამიტომაც მიზანშეწონილია ამ 

შტრეკებს ეწოდოს საკონცენტრაციო შტრეკები. 

საკონცენტრაციო შტრეკების საკითხს ჩვენ დაწვრილებით განვიხილავთ 

ქეევით (§§ 151 –– 153). ' 

თამჭი XII 

დამუშლვების სვეტური სისტემები 

§ 115. დამუშავების სვეტური სისტემის არსი. დამუშავების სვეტური 

სისტემის ძირითადი განსხვავება მთლიან სისტემისაგან მდგომარეობს იმაში, რომ 

მადნის მასივი წინასწარ, საწმენდ სამუშაოთა დაწყებამდე, იყოფა მოსამზადებე 

ლი გვირაბებით ცალკე ნაწილებად, ეგრეთწოდებულ სვეტე ბად, რომელნიც 

შემდეგში გამომუშავდება საწმენდი გამოღების დროს, სვეტებს თითქმის ყოველ– 

თვის სწორკუთხედის სახე აქვს, იშვიათად თუ არიან სხვაგვარი ფორმისა (ნახა 

ზი 484). თითოეული ცალკე სვეტის გამოღების, დროს საწმენდ სანგრევებს აქვთ 

შედარებით უმნიშვნელო სიგრძე, რისთვისაც ყოველი სვეტის გამოღებისას გვერ- 

დითი ქანები შიშვლდება მცირე მოედანზე; აზის გამო კი მცირდება მათი ჩამონ- 

გრევის საშიშროება. სვეტური დამუშავების ხმარების მთავარი აზრი მდგომა- 

რეობს იმაში, რომ მოსამზადებელი გვირაბები მთელი სამსახუ- 

რეობის განმავლობაში იმყოფება ნახშირის სვეტებ შორის 

და არა გამომუშავებულ სივრცეში, როგორც ამას მთლიანი სისტემის 

დროს აქვს ადგილი. ამიტომ სვეტური სისტემის შემთხვევაში მოსამ- 

ზადებელი გვირაბების ზევით არ ხდება ქერის მასიური ჩამო- 

წოლა და გვირაბები განიცდიან ქანების გაცილებით ნაკლებ წნევას და, 
შაშასადამე, მათი გამაგრებაც საჭიროებს ნაკლებ რემონტს. 

§ 116. ტერმინოლოგია. სვე ხებს შეიძლება პჰქრნდეს სახე გრძელი სწორ- 

კუთხედებისა, რომლებიც გაგრძელებულია გან ფენილობისაკენ (ნახ. 451) 

ე მ, 
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ნახ. 451. გრძელი სვეტებით განფენილობისაკენ დამუშავება ერთმტ5იანი ბრემსბე ”გებითა 

და სვეტების გამოღების ზევიდან დაწყებით.
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ანდა აღმართვისაკენ (ნაზ. 471) ანდა კიდევ დიაგონალური მიმარ- 
თულებით (497) დაბოლოს, შეიძლება იყოს სვეტები, როზლებიც თავისი 
ფორმით უახლოვდება კვადრატს. ისინი ატარებენ მოკლე სვეტების სახელ- 

წოდებას (ნახ. 483). 

ამათზე დამყარებით განასხვავებენ დამუშავების შემდეგს სვე ტურ სისტემებL: 

1. გრძელი სვეტებით · განფენილობისაკენ. 

2. გრძელი სვე ზტებით აღმართვისაკენ. 

3. მოკლე სვეტებით. 

4. დიაგონალური სვეტებით. 

1. გრძელი სვეტებით განფენილობისაკენ დამუშავების 

სისტემა 
–ღ 

- წ 117. მოსამზადებელი სამუშაოების საერთო მსვლელობა. მოსამზადე- 

ბელი სამუშაოები თითოეულს სართულში, როგორც ეს მთლიანი სისტემის დრო- 

საც იყო (ნახ. 354 შეადარეთ), იწყება სავენტილაციო გამკვეთიდან (სასულე- 

დან), დახრილი შახტიდან, კაპიტალურ. ბრემსბერგიდან ანდა კაპიტალური დაქა- 

ნებიჯან. დ. ' 

სართული იყოფა ამოღებითს ველებად, რომელთა მომსახურეობა წარმო- 

ებს თავისი ბრემსბერგითა ან ფერდილებით და რომლებიც (ველები) გამომუშავ- 
დება, თითქმის ყოველთვის, შახტიდან შახტის ველის საზღვრებისაკე5. ბრემს- 

ბერგები და ფერდილები (შუროები) შეიძლება იყონ ერთმხრიანი (ნახ.451) 

ანდა ორმხრიანი (ნახ. 455). 

ერთ-ერთ მოხსენებულ კაპიტალურ გვირაბ 4/#8-დან (ნახ. 451) ერთდრო- 

ულად იწყება სართულის შტრეკებისა (საზიდი 8C და სავენტილაციო #21) და 

შორისული (ქვესართულის) თხ და 060 შტრეკების გაყვანა. ქვესართულის სიმა- 
ღლე, ჩვეულებრივ, არის 25 -–- 30 მეტრი ხელით გამოღების დროს და 60 –– 80 

მეტრი მექანიზებული გამოღების დროს. შორისული შტრეკები გაჰყავთ მხოლოდ 

I საბრემსბერგო 474, 8,8 ველის სიგრძეზე. საბრემსბერგო ველის საზღვრებში 
შორისულ შტრეკთა გაყვანით იქმნება განფენილობის მიმართ 424,ხთ, თხძი და 

იძთ8,8 სეეტები. 

საქმის არსი სრულიად არ იცვლება იმით, თუ 48 გვირაბად იქნება არა 

ზევით დასახელებული ერთ-ერთი კაპიტალური გვირაბი, არამედ რომელიმე 

შორისული ბრემსბერგი. 

იმის შემდეგ, რაც საბრემსბერგო ველზე სვეტების მომზადება დასრულე 
ბულია (თუგინდ არა ყველასი, არამედ რამოდენიმესი), შეიძლება შევუდგეთ 

საწმენდ სამუშაოებს. · 

სვეტების გამოღება შეიძლება წარმ აებდეს ზევითა ქვესართულებიდან 

დაწყებით (ნახ. 451 და 453) ანდა ქვევითა ქვესართულებიდან (ნახ. 452). 
საწმენდ სანგრევებში გამოღებული ნახშირი შორისული შტრეკებით შეიძ- 

ლება მოზიდულ იქნას ან უკანა ბრემსბერგთან („(,8) (ნახ. 4521 და 452) ანდა 

წინა ბრემსბერგთან (ნახ. 453).



საბრემსბერგო ველში ქვესართულთა გამომუშავების რიგი 122 

განვიხილოთ ყველა ეს შემთხვევები დაწვრილებით. 

წ 118. საბრემსბერგო ველში ქვესართულთა გამომუშავების რიცი. 

საწმენდო სანგრევების "საერთო ხაზი ქვესართულებში -–- ქერის უკეთ შეკავების 

მიზნით -- რომ იყოს არა მთლიანი, არამედ ტეხილი (ნახ. 451 – – 453), ყოველ 
საბრემსბერგო ველში სვეტები უნდა გამომუშავდეს ერთმანეთისადმი გარკვეული 

წინწასწრებით. 

როგორც ნათქვამი იყო, წინ შეიძლება მუშავდებოდეს ან ზედა ან ქვედა 

სვეტები. პირველ ხერხს (ნახ. 451) მეორესთან (ნახ. 452) შედარებით აქვს შემ- 

დეგი უპირატესობანი: 

1) რადგანაც ზედა ქვესართულების გამოღება პირველად იწყება, და, მაშა– 

გადამე, პირველადვე სრულდება, ამიტომ შორისული ბრემსბერგები მთელი თავი– 
სი სამსახურის განმავლობაში მოთავსებულია გამოუმუშავებელ ნახშირის მთელ– 

ში, ეს კი მეტად სასურველია მათი წესიერ მდგომარეობაში. შენახვისათვის. სულ 

ზედა სვეტის გამოღების განმავლობაში (სვეტი 44,ხთ) ბრემსბერგს უნდა ჰქონ– 
დეს ი,8 სიგრძე. როცა ამ სვეტის გამომუშავება დასრულდება, მაშინ ბრემსბერ- 

გის ზედა უბანი შეიძლება დაიხუროს (ლიკვიდაცია ეყოს), რადგანაც შემდეგი 

სვეტის ნახშირის ჩამოსაშვებად საჭიროა მხოლოდ C,8 ნაწილი, სხვაგვარი მდგო- 

მარეობა იქნება, თუ წინასწარ გამოვიმუშავებთ ქვედა სვეტებს (ნახ. 452): 

-– 
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ნახ, 452. გჯრძელი სვეტებით ჭანფენილობისაკენ დამუშავება ერთმხრიანი ბრემსბერტებითა 

და სვეტების გამოღების ქვევიდან დაწყებით; 

ბრემსბერგი საჭირო იქნება მთელი ხნის განმავლობაში, სანამ არ დასრულდება 

ზედა სვეტის გამოღება. ამრიგად თავისი არსებობის განმავლობაში ის გარშე- 
მორტყმული იქნება გამომუშავებული სივრცით და, –- განიცდის რა ქანების 
ძლიერ წნევას, მოითხოვს ხშირ რემონტს. ცხადია, ამ შემთხვევაში ბრემსბერგის 

დასაცავად საჭირო იქნება მის ირგვლივ ნახშირის მთელების დატოვება, მაგრამ 

ცდა გვიჩვენებს, რომ ამ მიზნის სრულად მიღწევისათვის ამ მთელებს უნდა 
ჰქონდეს შედარებით მეტად დიდი ზომები, რაც არა თუ ართულებს დამუშავე- 

ბას, არამედ აძნელებს მათ შემდგომს გამოღებასაც. აი რატომ არის, რომ ჩვე– 

ულებრივ ბრემსბერგთან დატოვებულ მთელებს ეძლევა ისეთი ზომები, რომლე- 

ბიც საკმარისი არ არის ქანების დიდი წნევის თავიდან ასაცილებლად. მთელები 

ლ. დ. შევიაკოვი, 9
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თვით იჭქყლიტებიან და მათი გამოღება დაკავშირებულია ნახშირის მნიშვნელო– 

ვან რაოდენობის კარგვასთან. 

2) თუ საწმენდ გვირაბებში წყალი გამოჩნდება, ის, ზედა ქვესართულთა 

სანგრევების წინწასწრების შემთხეევაში (ნახ. 451), მიედინება შესაბამის შორი- 
სულ შტრეკებამდე და იქედან გადადის სამიმოსვლოში ანდა ბრემსბერგზე. ამ 

უკანასკნელ გვირაბებში არხებია გაკეთებული წყლის მთავარ შტრეკში ჩასადი- 

ნებლად. ქვედა ქვესართულების წინწასწრების შემთხვევაში კი (ნახ. 452) ასეთი 

წყალი გადადის გამომუშავებულ სივრცეში და იქედან, ნაწილობრივ, შეიძლება 

ჩავიდეს ქვევით მდება“რე საწმენდ გვირაბებშიაც. 

. . მეორე მხრივ, თუ გამომუშავებას დავიწყებთ ქვედა ქვესართულებიდან,:· 

ჩვენ შეგვიძლია უფრო ჩქარა გავშალოთ საწმენდი სამუშაოები, ეგინემ პირეელი 

ხერხის დროს. გარდა ამისა, ზედა ქვესართულების წინწასწრებსს შემთხვევაში 

ვენტილაციაც უფრო ცუდი იქნება, ვინაიდან სართულზე აღმავალი ჰაერის ქავ- 

რილს შეუძლია ნაწილობრივ გავიდეს სავენტილაციო შტრეკში გამომუშავებული 

სივრცის ჩამონგრეული ადკილებიდან და საწმენდ გვირაბებს გვერდი აუაროს. 

ქვედა ქვესართულების წინწასწრების შემთხვევაში კი ჰაერი უშუალოდ მიდის საწ– 

მენდ სანგრევში (ნახ. 452). 
ორივე ხერხის ნაჩვენებ უპირატესობათა და ნაკლოვანებათა შედარებითი 

მნიშვნელობის შეფასების შემდეგ პრაქტიკაში ჩვეულებრივ უპირატესობას აძლე- 

ვენ სვეტების ზევიდან გამომუშავების წესს. 

ქვესართულთა შორის წინწასწრებას ჩვეულებრივად იღებენ 10 –-15 მეტრისას. 
§ 119. შორისულ ბრემსბერგებზე ნახშირის მიზიდვის წესი. როგორც ეს 

უკვე იყო მოხსენებული, საწმენდი სანგრევებიდან ნახშირის ·გამოზიდვა შეიძლება 

ან უკანა ანდა წინა ბრემსბერგზე. პირველ შემთხეევაში (ნახ. 451) ყოველ საბრემს- 

ბერგო ველზე მოსამზადებელი სამუშაოები წარმოებს შახტიდან ველის საზღვრე- 

ბისაკენ, ხოლო საწმენდი სამუშაოები კი –– საწინააღმდეგო მიმართუ ლებით. 

ამ დროს სართულის ფრთაზე ნორმალურად არსებობს ორი მოქმედი ბრემს- 

ბერგი: 48; რომელიც ემსახურება I საბრემსბერგო გელის საწმენდი გვირაბე- 
ბიდან ნახშირის ჩაშვებას და 

4,8,, რომელიც მომსახურე- 

ობას უწევს შემდეგ II საბ–- 

რემსბერგო: ველის მოსამზა–- 

დებელ სამუშაოებს. 
წინა ბრემსბერგზე ნახში- 

რის მიზიდვის დროს ყოველ 

მომენტში შეიძლება სართუ- 

ნახ. 403, გრძელი სვეტებით განფენილობისაკენ დამუშავება ლის ფრთაზე გვქონდეს ერთი 
ნახშირის წინა ბრემსბერჭზე მიზიდვით, მოქმედი ბრემსბერგი (ნახაზი 

45ვ) ამისათვის იქცევიან 

შემდეგნაირად. შორისული შტრეკები გაჰყავთ 48 ბრემსბერგიდან შემდეგ 4,8, 
ბრემსბერგამდე. ეს ბრემსბერგი გაჰყავთ იმ ანგარიშით, რომ ის მზად იყოს 

სამუშაოდ იმ დროისათვის; როცა დასრულებული იქნება თხ შტრეკის გაყვანა,  
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და, მაშასადამე, სრულდება 44,6თ ზედა სვეტის მომზადებაც. ამ მომენტიდან 

შეიძლება დავიწყოთ ამ სვეტის გამოღება და შემდეგ ყველა ქვედა სეეტებისა, 

როგორც კი სანგრევები „ერთმანეთს ჩასცირდებიან მიღებული წინწასწრების 

სიდიდეზე. ამის დროს ნახშირი, მიღებული საწმეხდი სამუშაოებიდან, ბრენსბერგ 

4,8,-ზე მიიზიდება ერთი მხრიდან (ნახ. 453-ზე – მარცხნივ). იმავე დროს იგი– 
ვე ბრემსბერგი ხელს შეუწყობს მოსამზადებელი გვირაბების გაყვანას შემდეგ II 

ქელზე, მასთან ნახშირს შორისულ შტრეკების სანგრევებიდან (შესაფერის შემთ- 
ხვევებში ფუჭ ქანსაც აწვდიან) 4,,8, ბრემსბერგს მეორე მხრიდან (ნახ. 453-ზე –– 
მარეხნივ). 

ამრიგად, 48 ბრემსბერგიდან გაყვანილი იქნება შორისული შტრეკები I 

ველში, ხოლო იმათ მიერ მომზადებული სვეტები გამოიღება 4,8, ბრემსბერგი- 

დან, ხოლო ამ უკანასკნელით მომზადებული იქნება II ველის სვეტები და ა..შ. 

მაგრამ, სამუშაოთა ასეთ წესს თან სდევს დიდი უხერხულობა: 
1. ნახშირი, გაზიღული საწმენდი სანგრევიდან შორისული შტრეკებით 

წინა ბრემსბერგზე, მიიმართება შახტიდან საზღვრისაკენ! ბრემსბერგით ის გადა– 
ეცემა საზიდ შტრეკს, რომელშიაც ტვირთმა შახტისაკენ უნდა გააკეთოს საწი- 
ნააღმდეგო მიმართულებით იგიეე გზა ხელმეორედ. ამრიგად, მადნის ზიდვის 

მანძილი გრძელდება. 
2. ყოველ საბრემსბერგო ველზე, როგორც მოსამზადებელი, ისე საწმენდი 

სამუშაოები ერთიდაიმავე მიმართულებით წარმოებს -– შახტიდან ველის საზღგრე– 

ბისაკენ. მაგრამ ნახშირის ზიდვა მოსამზადებელი გვირაბებიდან და საწმენდი 
სანგრევებიდან წარმოებს სხვადასხვა მიმართულებით: შტრეკების გაყვანის დროს-–– 

შახტისაკენ ხოლო საწმენდი სამუშაოების დროს – - შახტიდან. ამრიგად, თუ 
შორისულ შტრეკებს მივცემთ სიდიდითა და მიმართულებით გზის დაქანებას 

იმავე მხარეზე, როგორც 

ძირითად შტრეკებს, მა– #ჩ ____._-.... ჩე. ._..–. M:. -.- 
შინ წინა ბრემსბერგზე. I“ “' ' 
დატვირთული ვაგონე- “ ! ხლა თოლაეა ა. (8. 
ტის გაგორება მოგვიხ- ____ --+I6, 1 

დება აღმართვისაკენ, ' 0... ' 

რა; მნიშვნელოვად 6ლ6=-=-–---–--- 5ძ –_ უო «. 

შეამცირებს გამგორებ–- | ' ' 

ლების ნაყოფიერებას. რეისით ლლლლღ -გ რ ვალეს. ზ. ––- 

და თუ, წინასწარ, გ-– 8: , 2 

ყვანის დროს, ამ შტრე- ნახ, 454: სქემა ზორისულ შტრეკების გაყვანისა წინააღმდეგი და– 

კებს მივსცემთ დაქა– ქანებით სართულის შტრეკებთან. 
ნებს საწინააღმდეგო 

მხრისაკენ შედარებით სართულის შტრეკებისასთან, მაშინ შემდეგი ! ნაკლოვანე- 

ბები აღმოჩნდება: 1) შტრეკების გაყვანის დროს წყლის გამოჩენის შემთხვევაში 

ის მეტად. შეუშლის ხელს მის გაყვანას, 2) ყოველს ბრემსბერგს (ნახ. 454) 

შორისული შტრეკები შეუერთდება სხვადასხვა პორიზონტზე, რაც გაა-თულებს 

და გააძვირებს ბრემსბერგის მოწყობასა და ექსპლოატაციას.
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ამ გარემოებებზე დამყარებით ნახ. 453-ზე გამოხატული დამუშავების სისტე- 

მა, იხმარება იშვიათად, მიუხედავად მისი ზევით აღნიშნული უპირატესობისა ,–– 

რომ ამ სისტემის დროს ყოველთვის მუშაობაშია ერთი ბრემსბერგი (იხილეთ 

აგრეთვე § 126). 

§ 120. დამუშავება ორმხრიანი ბრემსბერგებით. გრძელი სვეტებით გან- 
ფენილობისაკენ დამუშავების სისტემა ორმხრიანი ბრემსბერგების გამოყენებით 

ნაჩვენებია ნახ..455-ზე. ამ შემთხვევაში ის ბრემსბერგები, რომლებიც ემსახუ- 

რებიან ამოღებითს I, II და III ველებს, გაჰყავთ ველების არა საზღვარზე, არა- 

მედ იმათ საშუალო ხაზზე. თითოეული ბრემსბერგის ორივე მხარეზე, თავისი 

საბრემსბერგო ველის საზღვრებში, ე. ი. მეხობელ ბრემსბერგთა შორის მანძი- 

ლის ნახევარზე, გაჰყავთ შორისული შტრეკები, შორისული შტრეკების გაყვანით 

მზადდება სვეტები, რომლებიც ყოველთვის გამოიღება საბრემსბერგო ველის 

საზღვრებიდან თავის ბრემსბერგისაკენ, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ. 455-ზე. 

ამგვარად, დამუშავების აღწერილი სისტემის შემთხვევაში შორისული 
შტრეკები გაჰყავთ შუა ბრემსბერგიდან ამოღებითი ველის საზღვრებისაკენ, ხოლო 

  

ნახ. 455. გრძელი სვეტებით განფენილობისაკენ დამუშავება ორმხრიანი ბრემსბერჭების 

ზამოყენებით.- 

საწმენდი სამუშაოები წარმოებს წინააღმდეგი მიმართულებით. იგულისხმება, 
რომ ვაგონეტების გაგორება ყოველთვის ბრემსბერგისაკენ წარმოებს, რისთვი- 
საც შტრეკებს ეძლევა შესაფერისი დაქანება. წ 118-ში მოყვანილი მიზეზების 
გამო,  თითქმი ყოველთვის დამუშავება იწყება ზევით მდებარე ქვესართუ- 

ლებიდან. 
რადგანაც საბრემსბერგო ველების სიგრძე განფენილობისაკენ ისაზღვრება 

(იხ. § 94) შორისულ შტრეკებში გამოზიდვის მანძილის გადიდებით და მათი 
რემონტის ღირებულების გადიდებით, ამიტომ, იმის გამო, რომ ორმხრიან ბრემს- 
ბერგთა ზიდვის მაქსიმალური სიგრძე შორისულ შტრეკებში უდრის ბრემსბერგ– 

თა შორის მანძილის მხოლოდ ნახევარს, უკანასკნელი მანძილი შეიძლება აღე–- 
ბულ იქნეს მეტი, ვინემ ერთმხრიან ბრემსბერგების შემთხვევაში. ამ საკითხის 

უფრო დეტალური განხილვა გვაჩიენებს (§ 150), რომ ყეელაზე უფრო ხელსა- 

ყრელია გვქონდეს ორმხრიანი ველი M#2-ჯერ უფრო მეტი სიგრძისა, ვინემ ერთ–
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მხრიანი ველია, სხეა დანარჩენ თანასწორ პირობებში. ასევე შესაძლებელია 
წმინდა თეორიული მოსაზრებებით დავამტკიცოთ, რომ ორმხრიანი ველი უფრო 
ხელსაყრელია ცალმხრიანზე, რაც კიდეც დასტურდება პრაქტიკულად, ვინაიდან 
უმეტეს შემთხვევებში დამუშავება წარმოებს სწორედ ორმხრიანი ბრემსბერგე- 

ბით (§ 150). 
თუ დავუშვებთ, რომ საწმენდი სანგრევების წინწაწევა ორმხრიანი ბრემს- 

ბერგის ველში და ერთმხრიანში ერთნაირია, მაშინ პირველი ველი ორჯერ 
უფრო ჩქარა გამომუშავდება, ე. ი. საშუალო ყოველწლიური გადაადგილება 

საწმენდი სამუშაოებისა ფრთაზე იქნება ორჯერ უფრო სწრაფი, ვინემ ერთმხრი- 

ანი ველების შემთხვევაში. საწმენდი სანგრევების ჩქარი წინწაწევა სასურველია; 

რადგანაც ასეთს შემთხვევაში მცირდება ჩამონგრევათა საშიშროება საწმენდ 
სანგრევებში და, რაც მთავარია, მცირდება მოსამზადებელ გვირაბთა შესანახი 

ხარჯი. თუმცა, მეორე მხრიე, იგივე მდგომარეობა (საწმენდი სანგრევების სწრა- 
ფი გადაადგილება) მოითხოვს მოსამზადებელ გვირაბების გადკადგილების სიჩქა–- 

რესაც, რაც დაკავშირებულია გარკვეულ სიძნელეებთან, აი რატომ არის, რომ 

სვეტური სისტემის დროს, ორმხრიანი ბრემსბერგების შემთხვევაში, ზოგჯერ 

  

ნახ. 456. «აბრემსბერგო ველის გამომუშავება ორი ხერხით, 

საჭირო ხდება ხელოენურად შეჩერებულ იქნეს საწმენდ გვირაბთა აჩქარებული 

წინსგლა, რათა მოესწროს მოსამზადებელი სამუშაოები, იმ გამონაკლის შემთხვე– 

ვის გარდა, როცა მოსამზადებელ გვირაბთა გაყვანის სიჩქარე აო დიდდება მათი 

მექანიზაციის ხარჯზე. 

ზოგჯერ იმავე მიზნისათვის იქცევიან შემდეგნაირად (ნახ. 456): საბრემს– 
ბერგო ველზე ჯერ გამოიმუშავებენ ზედა ქვესართულების ნახევარს, ხოლო. შემ- 

დეგ ქვედა ქვესართულების ნახევარს. ამ შემთხვევაში საწმენდი სამუშაოები 

შეიძლება წარმოებულ იქნეს მაქსიმალური სისწრაფით, ეს წესი განსაკუთრებით 

მოხერხებულია სართულის დიდი სიმაღლის აღების დროს, ვინაიდან ასეთ შემთ–- 

ხვევაში გრძელი ბრემსბერგებით მუშაობა, ბევრი მიმღები ბაქნის არსებობის 

გამო საძნელოა. 

§ 121, საწმენდ და მოსამზადებელ სამუშაოთა შორის შეფარდების გაან- 

გარიშება. 451 –- 455. და სხვა ნახაზებზე ჩანს, რომ დამუშავების სვეტურ სის- 
ტემათა დროს, თუ ერთ-ერთ რომელიმე საბრემსბერგო ველზე წარმოებს საწმენ–
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დი სამუშაოები, მაშინ ერთ ან ორ მეზობელ ველზე იმავე დროს წარმოებს 

მოსამზადებელი სამუშაოები. (ცხადია, რომ საწმენდ და მოსამზადებელ სამუშა- 
ოთა შორის უნდა იყოს გარკვეული შეფარდება, სახელდობრ, მომზადება უნდა 

დასრულდეს იმ დროისათვის, როცა აღებულ უბანში გახსნილი უნდა იქნე“ 
საწმენდი სანგრევები. მართლაც, უეჭველად დაუშვებელია მოსამზადებელ სამუ–- 
შაოთა დაგვიანება, რადგანაც ასეთ შემთხვევაში შეფერხდებოდა საწმენდი ამო- 
ღების ნორმალური მსვლელობა. მეორე მხრივ, უსარგებლოა, და თითქმის საზი-. 

ანო, მოსამზადებელი გვირაბები ნაადრევად გავიყვანოთ, ე. ი. გავიყვანოთ ისე, 

რომ აღებული უბნის მომზადების დასრულებისა და მისი საწმენდი ამოღების 

დაწყების შორის გადიოდეს საკმაო დრო. უკანასკნელი საზიანოა იმიტომ, რომ 

გამოიწვევდა კაპიტალის უდროოდ დაბანდებას და გაადიდებდა მოსამზადებელი 

გვირაბების ხარჯებს. სხვათაშორის, აუცილებელია, მოსამხადებელ და საწმენდ 

სამუშაოთა ურთიერთ შეფარდების გაანგარიშების დროს მხედველობაში იქნეს 

მიღებული დროის ერთგვარი მარაგი, ე. ი. სამუშაოებში გაუთვალისწინებელ 

დაბრკოლებათა შესაძლებელ შემთხვევის გამო საჭიროა აღებული სვეტის თუ 
ველის მთლიანად მომხადება დამთავრებული იყოს რამდენიმე თვით ადრე გან- 

ხსრახულ საწმენდ სამუშაოთა დაწყებამდე. 

თვით გაანგარიშება შეიძლება წარმოებდეს შემდეგნაირად. მაგალითისა- 
თვის ავიღოთ საწმენდი სამუშაოების ის მდგომარეობა, რომელიც ნაჩვენებია 

ნახ, 455-ზე. იმ მომენტისათვის, როცა დაიწყება დასრულება 4, ველში ზევით 

მდებარე სვეტების გამოღებისა, საჭიროა, რომ შესაბამისი სვეტები სრულიად 
მომზადებული იყოს 24, ველში. ამისათვის უნდა იქნეს გაყვანილი ძირითადი 

8,8, შტრეკი, 4,8, ბრემსბერგი4რთავისი სამიმოსვლოებით, თხ და C6 შორისუ- 
ლი შტრეკები და, დაბოლოს, გამკვეთი სასულეები – ნთ და 06. გამოვარკვიოთ, 

რა მდგომარეობაში უნდა იქნეს სამუშაოები. 

ვთქვათ, ზედა სვეტები 4, ველში განზრახულია გამომუშავდეს 3 თვის 

შემდეგ. » 
მარაგად მივიღოთ 1 თვე. 

ვთქვათ შეზდეგ, გამკვეთი სასულისათვის (გვირაბისათვის) საჭირო იქნება 
1/, თვე, ხოლო შორისული შტრეკები, ვთქვათ, გაჰყავთ თვეში 60 მეტრის 

სიჩქარით. 

ჩვენს განკარგულებაში მყოფი 3 თვიდან, 11/, თვის გამოკლებით, ჩვენ 

შეგვიძლია დავხარჯოთ შტრეკების მომზადებაზე 11/, თვე. ამ ხნის განმავლობა– 
ში შესაძლებელი იქნება მათი 60 · 11/, = 90 მეტრზე გაყვანა. 

ამრიგად, საბოლოოდ, თუ კი საწმენდი სანგრევების მდგომარეობა I ველში 
ისეთია, რომ ზევითა ველების გამომუშავების დასრულება დაიწყება 3 თვის 
შემდეგ, შორისულ შტრეკების სანგრევები მე-II ველში უნდა იმყოფებოდეს ამ 

ველის საზღვრებიდან 90 მეტრზე. 

ანალოგიური ხერხების გამოყენებით, შეიძლება გავიანგარიშოთ შეფარდება 
საწმენდ და მოსამზადებელ სამუშაოთა შორის ნებისმიერ სხვა შემთხეევებშიაც. 

§ 122. მოსამზადებელ გვირაბთა გაყვანის თავიხებურებანი. სართულის 
შტრეკები გაჰყავთ ან “ქვედა უბით ანდა ვიწრო სვლით, რისათანაც ხშირად,
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უპირატესობა ეძლევა უკანასკნელ ხერხს იმ მიზნით, რომ შტრეკს მივსცეთ უდი- 

დესი მდგომარეობა, სართულის შტრეკების ზევით დამცავი მთელების დატოვე- 

ბის მიზნით, ამ შტრეკების გაყვანასთან ერთად გაჰყავთ პარალელური გვირაბი, 
ფუჭი ქანის ან ჩამოუღებლად (ბილიკი) ან ჩამოღებით (შტრეკი). ძირითად 

შტრეკთან ეს გვირაბი ერთდება სასულეებით. გვერდითი ქანების თვისებისა, 

შტრეკის ზომებისა და მისი სამსახურის ხანგრმლივობაზე დამოკიდებით დამცავ 

მთელებს აძლევენ სხვადასხვაგვარ ზომებს – 10 მეტრიდან 40 მეტრამდე განფე– 

ნილობისაკენ და 10 მეტრიდან –– 20 მეტრამდე დაქანებისაკენ. ვინაიდან თითო– 

ეული სართულის შტრეკი გვემსახურება როგორც საზიდად, ისე საეენტილაციოდ, 

ამიტომ ამ მთელების დანიშნულებაა დაიცვან შტ“ეკი გამომუშავებულ სივრცი– 

დან ფუჭი ქანების ჩამონგრევისაგან, ორჯერ მეტი დროის განმავლობაში, ვინემ 

ეს არის საჭირო სართულის გამოსამუშავებლად. 

გამომუშავებულ ნახშირის მასივში გამავალი შორისული ბრემსბერგები 

გაჰყავთ ან ვიწრო სვლით ანდა უბეებით (ფართო სანგრევით), უკანასკნელ შემ– 
თხვევაში, თუ გვერდითი ქანები უფრო სუსტია, ზოგჯერ ბრემსბერგიც სამიმო- 

სვლოებით და მათთან მდებარე შორისული შტრეკებიც ერთმანეთთან გადაკვე– 

თის ადგილებში გაჰყავთ ვიწრო სელით (ნახ. 460), ბრქმსბერგები გაჰყავთ ან 
სავენტილაციო შტრეკამდე ანდა მხოლოდ ზედა შორისულ შტრეკამდე, რომლის 

გადაკვეთის ადგილთან ეწყობა სამუხრუჭო ბრემსბერგის ბორბლის დასადგმელად 

მცირე სიდიდის კამერა. ხოლო ბრემსბერგის სამიმოსვლოები კი სავენტილაციო 

და საზიდ შტრეკთა შორის დაკავშირების უზრუნველყოფნის მიზნით გაჰყავთ 

სართულის მთელ სიმაღლეზე. ერთმხრიანი ბრემსბერგების შემთხვევაში სამიმო- 

სვლოები ეწყობა ისეთ მხარეზე, რომლიდანაც საწმენდ სანგრევებში მისვლისა- 

თვის მუშებს არ დასჭირდებათ ბრემსბერგზე გადასვლა, აქედან მოსალოდნელი 

საშიშროების გამო. ასე, მაგალითად, ნახ. 453-ზე სამიმოსვლო ნაჩვენებია მარ- 

ცხენა მხარეზე, ხოლო 451 ნახაზზე კი -–- მარჯვნივ თუ ორმხრიანი ბრემსბერ- 

გები გვაქვს, სამიმოსვლოები ჩვეულებრივ ეწყობა ბრემსბერგის ორივე მხარეზე 

(ნახ. 455). იმ მიზნით, რომ შორისული შტრეკების გაყვანის დროს არ დაგვჭი<- 

დეს ფუჭი ქანის ამოზიდვა მიწის ზედაპირზე, თითქმის ყოველთვის ისინი 

გაგეყავს ქვედა უბით. ხშირად ალმაცერი სამიმოსელო (#0008M9ML0)M# X090#) დატო- 
ვებით მეტად ხში–ად, ვენტილაციის მოხერხებულობისათვის, ისინი გაჰყავთ ბი- 
ლიკითა და სასულეებით. შორისული ბრემსბერგები თითქმის ყოველთვის გაჰყავთ 

სართულის საზიდი შტრეკიდან სავენტილაციოსაკენ, ე. ი. 8,-დან 4;ე-მდე (ნახა– 

ზი 455). თუმცა, ეს ხერხი დიდი სიმაღლის დროს საძნელოა იმ მოსაზრებით, 

რომ ბრემსბერგების დიდი სიგრძის გამო გაანგარიშებით აუცილებელი ხდება 
(§ 121) მოსამზადებელი გვირაბები გაყვანილ იქნეს საწმენდი სამუშაოებიდან 
დიდად წინწასწრებით. ასე, მაგალითად, თუ I ველში წარმოებს საწმენდი სამუ- 

შაოები, მაშინ მოსამზადებელი გვირაბები გაჰყავთ არა მარტო 1I ველში, არა- 

მედ მე-III-აც. 
თუ შრე გამოყოფს მგრგვინავ გაზს, მაშინ იქმნება მეორე უხერხულობა:-–- 

ძნელი ხდება ბრემსბერგებისა და მასთან მდებარე სამიმოსელოების სანგრევები- 
დან გაზის გამოდეენა.
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ამიტომ, სართულის დიდ... სიმაღლისა და მგვრგვინავი 

გაზის ბევრი რაოდენობით გამოყოფის დროს, ზოგჯერ შორი- 

სული ბრემსბერგები 4,8,, 4,8, და სხვა გაჰყავთ-– არა ქვედა, 
არამედ ზედა სართულის შტრეკიდან, ქვევით დაღმართისა- 

კენ ისევე, როგორც დაქანებები,. ცხადია, რომ ამ წესის გამოყენები- 

სას გვიხდება ნახშირის აწევა სავენტილაციო შტრეკში. ამ მიზნით 4,, 4,)... 

პუნქტებზი ეწყობა კამერები, რომლებშიაც იდგმება კუმშული ჰაერით ანდა 

ელექტრობით მომუშავე ჯალამბრები. წყლის გამოჩენის შემთხვევაში საქირო ხდე- 

ბა წყალსაქსევ მოწყობილობათა დადგმა. სამაგიეროდ სამუშაოთა განიავება 

მეტად მარტივი გამოდის, ვინაიდან მგრგვინავი გაზი, როგორც უფრო მჩატე 
ჰაერზე, ადის სავენტილაციო შტრეკში და ადვილად სცილდება სანგრევებს. ამ 

ხერხის მეორე ღირსება ისაა, რომ სავენტილაციო შტრეკიდან აღებული საბრემ- 

სბერგო ველა შეიძლება მოვამზადოთ იმისგან დამოუკიდებლად, გაყვანილია თუ 

არა 8,783, მანძილზე (ნახ. 456) ქვედა საზიდი შტრეკი, ოღონდ ამ შტრეკმა ეს 
მანძილი გაიაროს 4,8, დაქანების დასრულების მომენტისათვის. ეს უკანასკნე- 

ლი გვირაბი დაქანებას წარმოადგენს მხოლოდ მისი გაყვანის განმავლობაში. 

საწმენდი სამუშაოების დროს კი თავის ველში ის მუშაობს, როგორც ბრემსბერ- 

გი, ე. ი. ამ გვირაბით ნახშირი ეშვება ქვედა საზიდ შტრეკში. 

- § 123. საწმენდი სამუშაოები. გრძელი სვეტების გამომუშავება წარმოებს 
განფენილობისაკენ ან მთლიანი სანგრევებით (ნან. 457) ან სპირაჯო- 
ებით! (ნახ. 458, იხილეთ აგრეთვე § 140). - 

კლივაჟის მდებარეობაზე დამოკედებით მთლიანი სანგრევი შეიძლება დაქა– 

ნების ხაზისადმი იქნეს დაყენებული ანდა დახრილად ნახშირის მონგრევისა, მისი 

შტრეკში მოზიდვისა და გამომუშავებული სივრცის გამაგრების ხერხები იგეთი- 

ვეა, როგორიც ეს იყო დამუშავების მთლიანი სისტემისათვის. 
მაგალითისათვის ნახ. 457-ზე უფრო დეტალურად გამოხატულია გრძელი 

სვეტების გამოღება დაქანების მიმართ დაყენებული სანგრევით. აღებულ შემ- 

თხვევაში თხ შორისული შტრეკი გაჰყავთ ქვედა უბითა და დამცავი „მთელე- 
ბის“ დაჭრით (ით ბილიკისა და სასულეების გაყვანის გამო”X. საჭიროების დროს 
ბეღლების იქეთ (გამოღებულ სივრცისაკენ) იდგმება ბიგების სქელი რიგები. 

შორისული შტრეკის ნაწილი, ეძ წინწასრების შესაბამისი, ემსახურება ქვევით 

მდებარე ქვესართულიდან სავენტილაციო ჭავრილის გატარებას, ამიტომ მის 
ზევით მდებარე მთელები – 1, 2, პ, თუ სანგრევები ნახაზზე ნაჩვენებ მდება- 

რეობაშია, ჯერ კიდევ არ უნდა იქნეს გამოღებული. წინააღმდეგ ამისა, ამ 
მომენტისათვის მთელები (4 და 5) შეიძლება იქნეს გამოღებული და შტრეკის 
შესაბამი ნაწილი დაიქცეს. ჯერ კიდევ მანამდე, სანამ შტრეკის ნაწილს თანდა–- 
თანობით ლიკვიდაციას ვუზამთ, იქედან, შეძლებისამებრ, გამოგვაქვს სამაგრი. 

1 „32X0CMIM8“ თარგმნილია „სპირაჯო“-თი, ეს სიტყვა აღებულია ჭიათურის „შავი- ქვის“ 

მაღაროებში ხმარებული ტერმინიდან, იქ სპირაჯოთი გასვლას უწოდებენ ლავის დანგრევის შემ– 
დეგ გაჭრას სანჭრევისას, რომლის ერთი მხარე ნანგრევს მიჰყვება. ჩვენის აზრით ეს ტერმინი 

შეიძლება ჭზამოვიყენოთ. ამ 'შემთხვეჯაშიაც. მთარგმნელი,
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თუმცა ბიგების უმრავლესობა ჩვეულებრივ დაზიანებული გამოდის და შტრეკებ- 
ში განმეოლებით დასადგმელად გამოუსადეგარია, მაგრამ ეს ბიგები წარმატე- 

ბით შეიძლება გამოდგეს ბეღ- 

ლური გამაგრებისათვის მი- 

ტოვებული შტრეკიდან ჩამო- დ, 
ზხვავება რომ არ გავრცელდეს 

შტრეკის იმ ნაწილზეც, რომ.. 

ლის შენახვა ჯერ კიდევ გვიხ- 
დება, შესანახი შტრეკის 
უბნის ბოლოში იდგმება ბე- 

ღელი. 
სვეტის მთლიანი სანგრე– 

ვით გამოღება შესაძლებელია 

ან არაცხადად გამოჩენილი 

კლივაჟის დროს ანდა („ხადი 

კლივაჟის შემთხვევაში, მაგრამ 

მდებარეობი“ ცოტათი თუ 

ბევრად დაქანებით, და მასთან 

თუ გვერდითი ქანები ასე თუ 

  

ისე მდგრადია. წინააღმდეგს ნახ, 457, გრძელი სვეტის გამოღება მთლიანი სანგრევით. 
შემთხვევებში სვეტები გამო- 

იღება სპირ:ჯოებით. სპირაჯოების განლაგებაც (მოთავსება), რასაკვირველია, 

აგრეთვე დამოკიდებულია კლივაჟის მი- 

მართულებაზე. მაგალითისათვის 458 ნა- 

ხაზი გამოხატავს გრძელი სეეტის აღმა- 

რთვისაკენ სპირაჯოთი გამოღებას. რა- 

დგანაც აღებულ შემთხვევაში შორისუ- 

ლი შტრეკი გაჰყავთ მთელების დაუტო- 

ვებლად, ამიტომ საწმენდი სანგრევის გა- 

ხსნის დროს (აღებულ შემთხვევაში – 

სპირაჯოთი გახსნის დროს) შტრეკთან 

ტოვებენ პატარა „მთელს4 -–– ფეხს, შტრე- 

კის ზესაბამისი ნაწილის დასაცავად ჰე- 

რის ჩამონგრევისაგან სანამ სპირაჯოთი 

სვეტის ნაწილის გამოღება დამთავრდე- 

ბოდეს. ხელით მუშაობის დროს სპირა- 

ჯოს სიგანე ჩვეულებრივ 7 –– 15 მეტრი. 

თითოეული სვეტის გამოღება იწყე– 

ბა ან გამკგეთი გვირაბის (სასულესი) გა- 

ყვანით ანდა ძველი ნანგრევიდან. 

პირველ შემთხვევაში, I საბრემს- 

87რ”ს პანპრძ«”1/ 

     
     

  

      სიისა მააალნენ #2 

  

ნახ, 458, გრძელი სეეტი სპრირაჯოთი ჭზამოღება. 

ბერგო ველში საწმენდი სამუშაოების გახსნის დროს (ნახ. 455), გამკვეთი სასუ–



138 დამუშავების სვეტური სისტემები 
  

ლე გაჰყავთ 06 მიმართულებით ნახშირის მასივში. სამუშაოების.„გასაადვილებ- 

ლად ამ Lასულეს ჩვეულებრივ აქვს მნიშვნელოვანი სიგანე – 5 -8 მეტრამდე. 

სვეტის გამოღება იწყება უშუალოდ გამკვითი სასულიდან, 
შემდეგში, როკა საქირო იქნება იმავე ადგილას, შემდეგი მე-II საბოემს– 

ბერგო ველის ზედა ქვესართულში, საწმეხდი სამუშაოების გახსნა, მაშინ სვეტის 

საზღვართან, «02 მიმართულებით, იქნება L ველის გამომუშავებული დაქცეული 

ადჯილები. რომ ადვილი იყოს ამ სამუშაოების გახსნა, I ველში გამკვეთი სასუ- 

ლის გაყვანის დროს საჭიროა ნახშირის მასივიდან 0,5 მეტრის მოშორებით 066 

მიმართულებით დაიდგას ძლიერი ბეღლური სამაგრი. ეს სამაგრი დაიცავს გამო- 

უმუშავებელი შრის კიდეს და შეინახავს საწმენდი სანგრევის დასაწყებად Lაჭი- 

რო ადგილს. – 

არ. საჭიროებს ახსნას ის, რომ სრულიად ანალოგიურად გაჰყავთ თავისი 

გამკვეთი სასულეები და ხსნიან საწმენდ სამუშაოებს სხვა დანარჩენ სვეტებშიაც. 

§ 124. ვენტილაცია. საწმენდი და მოსამზადებელი გვირაბების განიავება 

სვეტური სისტემების შემთხვევაში გაცილებით უფრო რთულია, ვინემ მთლიანი 

დამუშავების დროს, “ 

განვიხილოთ განიავების სქემა ორმხრიანი ბრემსბერგებით დამუშავების 

შემთხვევისათვის (ნახ. 455), სართულის აღებული ფრთის სამუშაოებში სავენ- –- 
ტილაციო ჭავრილი მოდის ქვედა საზიდი შტრეკით. ის მრავალჯერ ტოტიან- 

დება, მაგალითად, ისე, რომ / პუნქტიდან ჰაერის ნაწილი.სასულით მიდის 4,7, 

ბრემსბერგის ველის მარცხენა მხარის საწმენდ სანგრევებში. ჩვეულებრივ არ 

კმაყოფილდებიან მით, რომ პაერის ეს ჭავრილი მოევლოს ყველა სანგრევებს. 

მაგალითად, ნახ. 446-ზე ნაჩვენებია, შემთხვევა, როცა # პუნქ ხთან საღი პაერფს 
ერთი ნაწილი გამოეყოფა საერთო ქჭავრილს, მიდის სამიმოსვლოთი /#/# მანძილ- 

ზე, შემდეგ შორისულ შტრეკით და აქ უერთდება პირველ პჭავრილს. ამრიგად, 

საწმენდ სანგრევებში ერთ ან რამდენიმე ალგილას შორისული შტრეკებით 

შეჰყავთ დამატებითი პაერის ჭავრილი. 

ორივე შეერთებული ჭავრილი ევლება ზედა ქვესართულების სანგრევებს 

და გადის სავენ ზილაციო შტრეკში. I საბრემსბერგო ეელიც, სადაც მიმდინა– 

რეობს საწმენდი სამუშაოები, სრულიად ანალოგიურად ნიავდება. ბრემსბერგის 
ქვედა ნაწილი, რომ ბრემსბერგზე ჰაერი არ გადვიდეს, დახურულია ე. წ. 

„ბუფეტი“ ?. 
ჰაერის ჭავრილის დანარჩენი ნაწილი მიემართება ძირითადი შტრეკით 

მოსამზადებელი სამუშაოების გასანიავებლად. ჯ და #1 პუნქტებში ამ ქავრილს 

გამოეყოფა პაერის ახალი რაოდენობა, რომელიც გადადის „4,8, ბრემსბერგთან 

მდებარე სამიმოსტვლოებში შორისული შტრეკების სანგრევების გასანიავებლად. 

თვით სანგრევამდე ჰაერი მიდის ან შტრეკების პარალელურად გაყვანილი ბილი– 

კების საშუალებით (ნახ. 48, აგრეთვე C0ძ ნახ. 457-ზე), ანდა ტიხარებისა ან 

მილების შემწეობით –– მაღაროს საერთო დეპრესიის ხარჯზე, ანდა, დასასრულ, 
ცალკე სავენტილაციო ხელსაწყოებით –– განკერძოებული განიავების პრინციპის 

  

. იხ, მაღაროთა განიავების სახელმძღვანელოები.



ვენტილაცია > 139 

ხარჯზე (ნახ. 27), მაღაროებში ელექტროენერგიის ანდა პნევმახური ენერგიის 

უფრო ფართოდ გავრცქჰლებასთან დაკავშირებით, მცირე სიდიდ“ს მექანიკური 

ვენტილატორებისა და საქავრილო 

ხელსაწყოების გამოყენება განკერ- 

ძოებული განიავებისათვის ს ულ 

უფროდაუფრო ვრცელდება. 
ჰაერის უკანასკნელი ნაწილი 

მიდის ძირითადი შტრეკის »ჯ სან- 

გრევში (ნახ. 455), ბრუნდება ბი- 

ლიკით, ევლება 1: ბრემსბერგის 

სანგრევს თავისი სამიმოსვლოებით 

(პუნქტი 0), ეშვება ისევ ბილიკში, 

მიდის ამ ბილიკში და, მაგალითად, 

4.8, ბრემსბერგის პარალელურ 

ერთ-ერთ სამიმოსგვლოთი, გადის ნაჯ%, 480. განფენილობით მდებარე გრძელი Lვეტე– 

სავენტილაციო შტრეკში, ბით დამუშავება. 
ჰაერის იმ ჭქავრილებმა, რომლე- 

ბიც შორისულ შტრეკებს ევლება, როცა ეს შტრეკები ბევრია, უნდა გააკეთონ 

მეტად გრძელი გზა, რაც დიდად აძნელებს განიავების სწორ ორგანიზაციას. ამ 

სიგრძის შემცირების მიზნით ხში- 

რად გრძელი სვეტები იკვეთება, – 
საჭიროებისამებრ ყოველ რამდე- 

ნიმე ათეულ მეტრზე გაყვანილი, –– 

სპეციალური სასულეებით (ნახ. 459) 
ნახ, 460-ხე დეტალურად ნა- 

ჩვენებია ბრემსბერგის ორი სამი- 

მოსვლოთი გაყვანის დროს ჰაერის 

ჭავრილის მიმართულების მაგა- 

-ლითი. 

§ 122-ში უკვე აღნიშნული 

იყო, რომ ზოგჯერ, დიდად გაზიან 

  
მაღაროებში, უმთავრესად განიავე· 

ბის გაადვილებისათვის, ბრემსბერ- 

გები გაჰყავთ ზევიდან ქვევით, რო- 

გორც დაქანებები. 

როცა საწმენდ სანგრევებში 

მომვლები ჰაერის ჭავრილი 'გადა- ნახ, 460, ბრემსბერგისა და სამიმოსვლოების გჯაყვა- 

დის ქვესართულიდან ქვისართულში, __ ნისა და განიავების დეტალი. 

მაშიხ, იმ შემთხვევაში თუ შორი- 

სული შტრ“რეკები ფართო სანგრევებით გადიოდა, უკანასკნელის ვსებაში საჭირო 

ხდება ყოველი რამდენიმე მეტრის შემდეგ გაკეთებულ იქნეს ჰაერის მიმართუ– 

ლების მისაცემად (ნახ. 457) 0# გზები I!  
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ნაოქვამიდან გამომდინარეობს, რომ განფენილობის მიმართ გრძე აი სვე 

ტებით დამუშავების დროს ვენტილაცია ოთულია, რაც წარმოადგენს უეჭველ 

ნაკლს ამ სისტემისას, ვინაიდან საჭირო» ხდება დიდი რაოდენობა სავენტილაციო 

მოწყობილობათა დადგმა (კარები, ზღუდარები, ტიხარები, მილები და სხ;ვა). 

განსაკუთრებით ძნელია ყრუ სანგრევების გახიავება გაზიან მაღაროებში. 

მეორე მხრივ, ჰეეღის ქ-ვრილის ბევ” ნაწილებად დაყოფა სასურველიც 

+ არის იმ მხრივ, რომ დასვრილი ან მგრგვინავი .გაზით გამდიდრებული ჰაერი არ 

მოხვდება სხვა გვირაბებში. ამის გარდა, ამ განიავების დროს, ჰაერის სამო–- 
ძრაოდ საჭირო დეპრესია, საერთოდ, გაცილებით უფრო მცირეა, ვინემ ეს იქნე- 

ბოდა საქირო საერთო ჭქავრილი რომ არ დაყოფილიყო. შემდეგ, საწმენდ სამუ- 

შაოებზე წინ გაყვანილი მოსამზადებელი გვირაბების ქსელი საშუალებას აძლევს 

მგრგვინავი გაზის მნიჯვნელოვან რაოდენობას წინასწარ გამოეყოს შრესა და 

გაერდითს ქანებს, რაც შემდეგში საწმენდ გვირაბებში შეამცირებს მის რაო- 

დენოზბას. 

საერთოდ, ვენტილაციის მხოივ დამუშავების სვეტური სისტემები მთლიან 

სისტემათა სრულეად საწინააღმდეგო სისტემას წარმოადგენენ. 

ას 125. განფენილობისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავების 

სისტემის გამოყენების პირობები. ეს სისტემა იხმარება მცირედ დაქანებული 
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ნაბ. 461. განფენილობოისაკენ გრძელი სვეტებით დამუშავების სისტემა სვეტის ჭერ-კიბური 

სანგრევით გამოღებისას, 

(ამრეცი) და ზოგჯერ საშუალოდ დაქანებული შრეების დამუშავებისათვისაც. 
დიდად დაქანების დროს მობამხადებელი გვირაბების გაყვანის ხასიათის მიხე- 

დვით, განფენილობით გრძელი სვეტების სისტემას მოგვაგონებს ჭერ-კიბური 

დამუშავების ის სახესხვაობა, რომლის დროსაც ჟმჰყავთ მოწინავე ფერდილები 

(ნახ, 444). 
მაგრამ ზოგიერთ შემთხვევაში დიდად დაქანების დროსაც იხმარება გან- 

ფენილობისაკენ მდებარე ტიპიური -გრძელი სეეტებით დამუშავების სისტემა 
სვეტების ჭერ- კიბური. -სანგრევიანი გამოღებით (ნახ. 461). დამუშავების ასეთი 

სისტემები უდგება საშუალო სისქის შრეებს, თითქმის 3 მეტრამდეც, ვინაიდან
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ასეთი Lისქის დროს სანგრევში ისე ბევრს ნახშირს ვიღებთ, რომ ძნელია მისი 

გადაშვება საწმენდი სანგრევებით ქვასართულიდან ქვესართულში და, ამიტომაც 

გეიხდება ნახშირის ჩაშვება ვაწარმოოთ ფერდილებით (შუროები). 

ამის გამო, ამ სისტემით დამუშავების დროს, ნახშირის ზიდვა წარმოებს 
შორისულ შტრეკებში. შორისული შტრეკები თავის მზრივ იმყოფება ნახშირის 
მთელში და არა გამომუშავებულ სივ“ცეებთან, რაც აგრეთეე მეტად დამახასი– 

ათებელია საშუალო სისქის შრეებისათვის, 2 

ძალიან თხელი შრეებისათვის (1 მეტრზე. უფრო მცირეთათვის) და მასთაჩ 
საკმაოდ მდგრადს ქანებში მწოლთათვის, განფენილობისაკენ მდებარე გრძელი 

სვეტების სისტემა ეკონომიურობის თვალსაზრისით ადგილს უთმობს მთლიან 

სისტემას. ეს სისტემა უფრო მიზანშეწონილია 1 –– 3 მეტრ სისქის მქონე შრეე- 

ბის დამუშავებისათვის, თუ ჭერი საკმაოდ მდგრადია. სუსტი ჭერის მქონე შრეე– 

ბის დასამუშავებლად აჩდა ისეთი შრეების დასამუშავებლად, რომელთა სისქე, 

"მაგალითად, 2 მეტრზე მეტია, საჭირო ხდება მივმართოთ უფრო რთულს, მოკლე 

სვეტების სისტემას (იხ. § 132 -– 133). 
კლივაჟის გავლენა სვეტების გამოღების ხერხზე, ისე, როგორც ვენტილა– 

ციის თავისებურებანი გამორკვეულია ზევით. 

დონეცის აუზში აღწერილი სისტემა იხმარება გამომუშავებული სივრცის 

აუვსებლად ანდა ნაწილობრივი ვსებით იმ ფუჭი ქანის ხარჯზე,,რომელიც მიი- 

ღება შრის გადმონგრევისას და შტრეკების გამოთხრისას. საზღვარგარეთ კი, 

განსაკუთრებით ვესტფალიაში, ხშირია ამ სისტემის დროს სრული ვსების გამო- 

ყენების შემთხვევა. 

§ 126. განფენილობისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავების 

სისტემის შემთხვევაში გამოღების მექანიზაცია. დამუშავების ამ სისტემის დროს 

უდიდესი მნიშვნელობა აქვს, განსაკუთრებით სართულის დიდი სიმაღლისას, 

მოსამზადებელი ი«ვირაბების ჩქარ გავლას (იხ. § 16). 
განფენილობისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავების სისტემის 

შემთხვევაში საწმენდი სამუშაოების მექანიზაცია იძლევა უდიდეს ეფექტს, თუ 

რომ თითოეული სვეტი შავდება ერთი მთლიანი სანგრევით. ნახშირის გამოღე- 

ბის მეთოდები ასეთ სანგრევებში, რომელთა სიგრძე უკანასკნელ ხანებში 200 

მეტრამდე აღწევს, იმგვარივეა, როგორც არის მთლიანი სისტემით დამუშავების 

დროს (იხ. § 89 -– 92 და § 96). 
მოვიყვანოთ მაგალითები. 

1 კუზნეცის აუზში ლენინის მაღაროში განფენილობისაკენ მდებარე გრძე- 

ლი სვეტების სისტემით მუშავდება 1,9 მეტრი სისქის სერებრიანიკოვის შრე, 

მდებარე საშუალო სიმდგრადის თიხიან ფიქალებში, 10 –- 12?შ დაქანებით. შრის 

ქვედა ნაწილში არის მცირე სისქის შუაფენა. მთლიანი სც»ნგრევების სიგრძე უკა–- 

ნასკნელ ხანებში ირყევა 130 –- 195 მეტრის ფარგლებში. ქვევით მოყვანილი 

აღწერილობა შეეხება 130 მეტრი სისქის სანგრევს. 
“- 

1 M, M, იგი2MM%. ნხ03ვჯისIმI6ხ 009508 CVI0CVM0M LIMMIM9M9#M0C”IV ხ260L1 8 M6X2MM- 

3#6083MM+IX X282X I106LMMMCM0-0 9VMIMMმ. „32 VI0Iხ 80C0M2გ“" # 6, 1931.
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ნაზზირის გადაყელვა ხდება ერთი მძიმე ტიპის საყელავი მანქანით. ყელის 

მარგი სღრმე 1,60 მეტრია. რადგან ნახშირი საკმაოდ მაგარია, ამიტომ მისი 
მონგრევა წარმოებს მფეთქ: ნივთიერებით. შპურები ერთმანეთისაგან დაშორე- 

ბულია 1.6 -- 2,0 მეტრით და იბურღება ელექტრობურღების საშუალებით, სან- 

გრევიდა§ 5აზშირის გამოსაზიდად გამოყენებულია ორი მერხევი ელექტრო კონ- 

ვეიერი, რომელთაგან ზედა გადმოსცემს ნახშირს ქვედას, შორისულ შტრეკებ- 

შიაც და ბრემსბერგებზედაც ნახშირი გადმოეცემა აგრეთვე მერხევი კონვეიერე: 

ბის საშუალებით. 

სამუშაოების ორგანიზაცია გაანგარიშებულია _ დღე-ღამის ციკლისათვის 

(ნახ. 462). როგორც ეს პლანოგრამიდანა ჩანს, საყელავი მანქანა ნახშირს ყელავს 

მუოლოდ ქვევიდან ზევით, ქვევით კი ეშვება („არიელზე. მანქანა დღე-ღამეში 

ორჯერ ზუშაობს, ჯერ ქვედა, ხოლო შემდეგ კი ზედა ნახევარი სანგრევის გადა–- 
საყელად, ასეთი წესი (განრიგება) მიღებულია სანგრევში არსებული სხვა ოპე- 
რაციებთან გადაყელვის დაკავშირების გულისათვის. შპურების გაჭრა ხდება 

ერთდროულად გადაყელვასთან. 

  
    

ლ - შპურების აფეთქებაც აგრეთვე ორ- 

ჩხ ს ზი. ხელ ხდება დღე-ღამეში. აფეთქე- 
5 - ბისა და ამას შემდეგ აფეთქების 

ჯ “| XX | ა 2ბ) გაზისებური პროდუქტების მოცი- 

3L 8 § L «L ლების დროის განმავლობაშბ ყვე-       
  2197 24 # # ეუ ლა სამუშაოები სანგრევებში წყდე– 

ბა, და მუშები იქ არ იმყოფება. 
ნახ. 462. მექ:ნიხებულ სანჯრევში სამუშაოების პლა. რადგან, სანგრევის დიდი სიგრძი- 

" ნოგრამა დღე–ღამის ციკლის დროს, სა, ღრმა ყელისა და შრის მნიშ- 

ვნელოვანი სისქის გამო, ნახშირი 
ბევრი მიიღება, –– 375 ტონა ერთ ციკლზე, -– ამიტომ მისი გამოზიდვა წარმო- 
ებს განუწყვეტლივ 18 საათის განმავლობაში. ყოველდღიურად სანგრევში იგზა- 
ვნება ზუშების 4 ჯგუფი, იმ რაოდენობითა და რიგით, რომ მტვირთავების შეჯა- 
მებულე ნაყოფიერება საათში არ აჭარბებდეს კონვეიერების გამტარებლობას. 
როცა სანგრევის ზედა ნახევარი აწმენდილია ნახშირისაგან, შიგ მომუშავე კონ- 
ვეთერი გადაიტანება სანგრევის ახლოს. ამ მუშაობის დროს ნახშირი იზიდება 
სანგრევის ქვედა ნახევარიდან. ქვედა ქონვეიერის გადატანის დროის განმავლო- 
ბაში ნახშირის გამოზიდვის ყველა სამუშაოები ჩერდება. ამრიგად კონვეიერების 
გადატანა წარმოებს ყოველდღიურად. 

ჭერის ხელოვნურად ჩამონგრევა ბიგების გამოცლის საშუალებიი- ხდება 
ყოველ 2 ყელის გადაჭრის შემდეგ, ე. ი. 3 –– 3,2 მეტრის შემდეგ. ჭერის „ჩამო– 
ჭქრისათვის4“ იდგმება ორგანული სამაგრი. ჯგუფი მუშებისა, რომელთა მოვალე– 
ობაში შედის ჭერის „ჩამონგრევა“ შესდგება 6 კაცისაგან. ჭერის ჩამონგრევა 
ხდება 12 მეტრიან უბნებათ იმგვარად, რომ „დამქცევები“ თავსდებიან ძველი 
ჩამონანგრევის გასწვრივ ერთმანეთისაგან ორ-ორ მეტრზე დაშორებით და თანა- 
ბრად აცლიან ანდა ჭრიან ბიგებს ჩამონგრეულ ადგილიდან სანგრევისაკენ მიყო- 
ლებით, სამაგრის გამოცლის შემდეგ ჭერი ინგრევა მაშინვე. ნახ. 463-ზე ნაჩვე-
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ნებია. სამაგრის დადგმის თანაშიმდევრობა, კონვეიერების გადატანა და სანგრე- 

ვის წინწაწევის მიხედვით ქერის ჩამონგრევა. 

დღე-ღამის განმავლობაში საჩგრევში სამუშაოების განაწილება და შიგ 

მომუშავეთა რაოდენობა ასეთია: 

  

  

  

  

«< გ _ 12 128 208 22 
ოპერაციათა დასახელება (+ § 1 ზ : 8 წ 2 LL 

859586322) §< 

სანბრევის ზედა ნახევარი | 
1, ნახშირის კონვეიერზე დატვირთვა .I 9 მ ,85 26 

2. სანგრევის ქვედა ნახევარში შპურების აფეთქების გამო 
მუშაობის შეწყვეტა 85 | 6 9,5 _ 

8. კონვეიერის გადატანა და არგანული სამაგრის დადგმა . 9 115 6 9 

4. პერის ჩამონგრევა «/ 12 I )6 ვ 9 

5. გადაყელვა და დაბურღვა ყველა ოპერაციების ·I 16 | 21 6 3 

6, შპურების დადგმა «· 2 123.5 ქ 2,6 1 

7. შპურების აფეთქება _ ი 135) 24 |) 9.5 – 

ჯამი... .. – 24 4 

სანბრეზის ქვედა ნახევარი 
1. ტადაყელვა და დაბურღვა ყველა თავისი ოპერაციებით .,| 6 მ.: 6 8 

2. შპურების დატენა .·| 6 8,5 | 2,6 

3. შპურების აფეთქება · | 8წ 9 0,6 = 

4. ნახშირის. დატვირთვა კონვეიერზე · 9 17,6 | 8,5 96 

6. კონვეიერის არგანული სანგრის დადგმა .I17,5 | 935 6 9 

6. ჭერის ჩამონტრევა · | 20,6 | 923,5 ვ ა – 

წს მწერალი აა არების ბ ე ვ5 I 106.) – 
ჯამი... 24 | 46         

გარდა ჩამოთელილ მუშებისა უშუალოდ სანგრეეს ემსახურება: 2 X 3=6 

კონვეიერის მემანქანე, 5 სამაგრის მიმწოდებელი, 4 X, 3 == 12 ფუჭი ქანის მრჩე– 

ვლები, ელექტრიკოსები, მონტიორებიL და მუშები შემთხვევით სამუშაოზე, -– 

სულ 30 კაცამდე. მაშასადამე, დღე-ღამის განმავლობაში სანგრევში მომუშავეთა 
რიცხვი აღწევს 120 კაცს, რაც იძლევა მთავარ შტრეკამდე ჩამოზიდვის ჩათვლით 

1 მუშაზე 2,66 ტონა ნაყოფიერებას. 

2. ნახ. 464 ეკუთვნის 2 მეტრი სისქის მქონე და 10 –- 129 დაქანებული 

შრის დამუშავებას მაღარო 12716/11)ე17-61(556/ - ში (ვესტფალია) მოსამზადებელი 
გვირაბებით იჭრებოდა სვეტებად 80 მეტრი დაქანებული სიმაღლით. 320 მეტრი–,
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ანი დაქანებული სიმაღლის მქონე სართულში მოთავსებული იყო ასეთი 4 სვე- 
ტი. შორისული შტრეკები გაყავდათ ვიწრო სანგრევით და მაგრდებოდა ისე, 
როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ. 465-ზე. საწმენდი სამუშაოები წარმოებდა შორისულ 

კვერშლაგებისა და ბრმა შა- 
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ნახ. 468. სამაგრის დადგმის და კონვეიერების გადატა. ნახ, 464. განფენილობისაკენ მდებზა- 

ნის თანამიმდევრობა სანგრევის წინწაწევისადა მიხედვით. რე ზრძელი სვეტის გამოღება. 

თით გარდიგარდმო ნასხლეტები, რომლების ახლოს მოსაზღვრე შტრეკების შესა- 
ვერთებლად გაყვანილი იყო გამკვეთი სასულეები. თითოეული ფრთის საშუალო 

სიგრძე განფენილობისაკენ უდრიდა 400 მეტრს. შრის ზევით მდებარე 0,6 მეტრი 

სისქის ცრუ ქერს, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ, 465-ზე, შტრეკის გაყვანის დროს 

იღებდენ საწმენდ სანგრევებში კი ეს ცრუ ჭერი და აგრეთვე შრის ზედა ნაწილ– 
ში მოთავსებული 2 – 3 სანტიმეტრის სისქის შუაფენიც სამაგრით მაგრდებო- 

და. ამრიგად საწმენდ სანგრევში გამომუშავებაში იყო 1,7 მეტრამდე საერთო 

სისქის შრე. სვეტების სანგრევების წინწასწრება 10 –- 10 მეტრი იყო. ნახშირის 
ჩამოზიდვა და ფუჭი ქანის მიწოდება ვსებისათვის წარმოებდა ერთიდაიგივე 
კონვეიერით, კონვეიერი მოთავსებული იყო ზედა შტრეკიდან 20 მეტრის ქეე-
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ვით, ვსებაში შენახულ ბრმა შტრეკში. ნახშირის გამოზიდვა და ვსების ამოყვა- 

ნა წარმოებდა ნახ. 464-ზე ნაჩვენები მეთოდით. 
ღამის (ვლის განმავლობაში ამოყავდათ მხოლოდ ესება სვეტის ქვედა 

ნაწილში.' ამ მიზნისათვის ხსნიდენ კონვეიერის სულ ქვედა რეშტაკს, სიგრძით 

4 მეტრს და ავსებდენ 4 მეტრი დახრილი სიმაღლისა და 1,4 მეტრი სიგანის 

ბოლოს, შემდეგ ხსნიდენ შემდეგ რეშტაკს, ავსებდენ ასეთივე მოედანს და ა. შ. 
ამრიგად, ღამის ცვლაში ივსებოდა მიმართულებით ქვევიდან ზევით 16 -– 20 

მეტრი დახრილი სიმაღლის სივრცე, რაზედაც იხარჯებოდა 60 – 70 ვაგონეტი 

ფუჭი ქანი. ამ ცვლის ბოლოში ვსების ამოყვანა წყდებოდა, და მთელი კონვე–- 

იერი ზედა შტრეკში დადგმულ ფუჭია ქანის ვაგონეტების გადასაბრუნებელ 

მოწყობილობასთან ერთად გადაჰქონდათ ახლოს ნახშირის სანგრევთან. 

დილის ცვლის დასაწყისში (მონგრეგა წარმოებდა ხელით, საყელავ მანქა– 

ნების გამოუყენებლა») იწყებდენ ნახშირის მოჭრას ქვედა უკვე ამოვსებულ, სან- 

გრევის ნაწილში და უშვებ- 

დენ მას კონვეიერის შემწე- 

ობით ქვედა შტრეკში. ამ 

მუშაობასთან ერთდროულად 

წარმოებდა ამოესება სვეტის 

„სსანგრევის ზედა და შუა ნა- 

წილში, რამოდენიმე ადგი- 

ლას. სავსებო მასალის მიწო- 

დება ხდებოდა იგივე კონვე- 
იერით. კონვეიერიდან ამო- 
სავსებ ადგილას მასალის გად- 

მოსაცლელად კონვეიერის 

ღარზე დგამენ გადმოსაშვებ ღარს ანდა ყრიან პირდაპირ ნიჩბებით. იმისდა- 

მიხედვით თუ რამდენად წინ მიიწევდა გამომუშავებული სივრცის ვსება სავსებო 
მასალის გადმოსაშვები ღარი, გადაიტანებოდა ზეკით და ზევით და ამის შესა- 
ბამისად ნახშირის გამოღებაც სანგრევის უფრო ზევით იწევდა. ამრიგად, (უვლის 

განმავლობაში თანდათანობით უფრო მეტი და მეტი მუშებისა გადადიოდა ვსე- 

ბის ამოყვანის სამუშაოდან ნახშირის გამოღებაზე. დილის „ცვლის ბოლოს ივსე- 
ბოდა მთელი სანგრევი. იმავე ცვლაში წარმოებდა ბრმა შტ“ეკის გამოთხრაც 

კონვეიერის მოტორ<ისათვის (#§). 

დღის ცვლაში მხოლოდ ნახშირს იღებდენ და მთელი სანგრევი” წინ მიიწევ- 

და იმდენად, რომ შემდეგ ღამის ცვლაში შესაძლებელი ყოფილიყო მთელი კონ- 
ვეიერის ისევ წინ გადატანა. ყოველდღიურად 1,4 მეტრზე წინწაწევისას, სვეტის 
80 მეტრის სიმაღლისა და შრის I!,7 მეტრი სისქისას, სანგრივიდან ყოველდღი– 
ურად გამოდიოდა 480 ვაგონეტამდე ნახშირი, მათ შორის 180 ვაგონეტამდე 

დილის ცვლაში და 300 ვაგონეტამდე დღის ცვლაში. ვაგონეტის ტევადობა იყო 
0,5 ტონამდე. რადგან ჭერის რამოდენიმედ ჩამოზნექვის გამო ვსების ამოყვანა- 

მდე მანძილი ჭერსა და საგებ გვერდ შორის მცირდებოდა 10ბძშ/,, და რადგან 

კონვეიერის მოტორის მოთავსების ადგილი სრულიად არ ივსებოდა ფუჭი ქანით 

  

  

ნახ, 465. შორისული შტრეკის გამაგრება.
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და, დაბოლოს, ვინაიდან სავსებო მასალის ნაწილი (ჰრუ ერისაგან მიიღებოდა, 

სრული ვსებისათვის საკმარისი იყო სანგრევში 300 ვაგონეტი ფუჭი ქანის მოზი- 

დვა, მათ შორის ღამის ცვლაში 50 ვაგონეტამდე და დანარჩენი 250 ვაგონეტი-–- 

დილის ცელაში. 

ყველა მუშები სანგრევში, ვსებაზე და კონვეიერის გადატანაზე მომუშავე- 
თა ჩათვლით, შეადგენდა ერთ არტელს, მნგრეველებისა და ვსებაზე მომუშავე 

მუშების საერთო ნაყოფიერება შეადგენდა 3,58 ტონას. 

3. ნახაზები 466 და 467 გამოხატავენ მექანიზებულ დამუშავების პროე1- 

ტებს, როცა შრის სისქე უდრის 1,4 მეტრს, დაქანების კუთხე 14? და მოთავსე- 

სბულია საშუალო სიმდგრადის ქანებში. სართულის სიმაღლე 300 მეტრია, ქვე- 
სართულის სიმაღლე, ერთი საყელავი მანქანის ცვლის ნაყოფიერების შესაბამი- 

სად, მიღებულია 67 მეტრი. რადგან არა საკმაოდ მდგრად ქანებში მწოლი 

ესოდენ სქელი შრის დამუშავება ხდება გამომუშავებული სივრცის ამოუვსებ- 
ლად, ამიტომ სასურველია, რომ "ბრემსბერგები ყოველთვის იმყოფებოდეს გამო- 

უშავებელ ნახშირის მთელში. ამ მდგომარეობის დასაცავად გამოზიდვა ჩდება 

წინა ბრემსბე<გზე. ეს პირობა იმასაც მოითხოეს, რომ წყლისა და მადნის ზიდვის 

ხერხისიანობის გულისათვის დაქანებაც წინა ბრემსბერგისაკენ იყოს (§ 119). 

რომელიმე ამოღებითი ველზე საწმენდი სამუშაოების არსებობის დროს, მოსაზ- 
ღვრე ველზე უნდა წარმოებდეს მოსამზადებელი სამუშაოები. თუ რომ შორისუ- 

ლი შტრეკები გაყვანილი იქნება იმავე ბრემსბერგიდან, რომლიდანაც წარმოებს 

გამოზიდვა ნახშირის (ნახ. 466), მაშინ ზევით ნათქვამის თანახმად მოსამზადე–- 
ბელ გვირაბებისათვის მიცემული დაქანება იქნებოდა უხერხული ამ სანგრევებში 

მოქრილ ნახშირის გამოსაზიდად. განსაკუთრებულ სიძნელეს წარმოადგენს წვა 

ლის სანგრევიდან მოცილება, თუ რომ ასეთი იქნება გამოჩენილი. ამ ნაკლოვა- 

ნებათა თავიდან აცილების მიზნით შეიძლება მიღებული იქნეს ნახ. 467, გამო- 

ხატული სისტემა. ეს სისტემა იმით ,ანირჩევა, რომ შტრეკები მზადდება შემ- 

დეგი გრემსბერგიდან. მაგრამ ეს სისტემა შედარებით წინა სისტემასთან მოით- 
ხოვს ბევრ მოსამზადებელ სამუშაოების წარმოებას, ბრემსბერგები გაიყვანება 

ყოველ 200 მეტრის მანძილზე. 
4. ნახ 468-ზე წარმოდგენილია მცირედ დაქანებული (დაქანების კუთხე 

15 –– 18) 2 მეტრი სისქის შრის დაზუშავების სქემა. ნახშირის გამოტანა, როგორც 

საწმენდი სანგრევებიდან, ისე ბრემსბერგებზედაც მხოლოდ კონვეიერებით წარ- 
მოებს. ვაგონეტების ხერხიანად დატვირთვის მიზნით ძირითად შტრეკთან გაკე- 
თებულია შემოსავლელი 6 ბუნკერი, 10 –– 12 ვაგონეტის ტევადობით. იმ მიზნით 
რომ შორისულ შტრეკებს ჰქონდეთ მაქსიმალური სიგრძე (100 მეტრი) როცა 

შიგ დადგმული კონვეიერებისათვის საკმაო იქნება ერთი მოტორი, –-– ბრემსბერ- 
გებ შორის მანძილად იღებენ 200 მეტრს, კონვეიერების ნაყოფიერების გასადი- 
დებლად შტრეკებს ეძლევა რამდენიმედ დაქანება. თუმცა უნდა აღინიშნოს, რომ 
ეს გარემოება აძნელებს შორისულ შტრეკებში სამაგრ და სხვა მასალათა ზიდვაცს 
(დაწვრილებითი განხილვა, იმ გვირაბებში, საიდანაც წარმოებს ნახშირის კონ- 

ვეიერებით ზიდვა, ჩვეულებრივად, აუცილებელსა ხდის, რომ კონვეიერის პარა- 
ლელურად მოეწყოს რელსიანი ლიანდაგი, სამაგრ და სხვა მასალათა საზიდად),
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5. აქ მიზანშეწონილად მიგვაჩნია მოკლე ცნობები მოვიყვანოთ ამერიკელი 
ინჟენერის ოტულას 1 მიერ გამოგონილი თავისებური კომბინირებული მანქანის 
შესახებ, რომელიც გრძელი სვეტების გამოსაღებათ იხმარება. 

ეს მანქანა შესდგება გამყელავ მანქანისა, გადაყელილი ნახშირის შტრეკში 

გადმოსაცემად კონვეიერისა და დამტვირთავი მანქანისაგან. 
როგორც საყელავ „ მანქანას –– ის. ჯაჭვიან მანქანას წარმოადგენს, მაგრამ 

არაჩვეულებრიე გრძელ და თავისებურად მოთავსებულ ბარით, რომელიც მუშა- 

    

   

წა
ი 

უწ
ეი

ბ1
C2

: 

ას
უვ
ეთ
 

დ
ა
რ
თ
 

2;
 

ნახ. 468. დამუშავება ჭრძელი სვეტებითა და კონვეიერული ზიდვით. 

ობის დროს მდებარეობს სანგრევისადმი არა პერპენდიკულარულად, როგორც 
ჩვეულებრივაა ხოლმე, არამედ პარალელურად (ნახ. 469). 1925 წელში ჩვენ 
პარადად ვაკვირდებოდით 42 ფუტიანი (12,8 მ) ბარით მუშაობას, ხოლო მაღა– 

როს სახელოს5ოში ვნახეთ დამზადებაში მყოფი მეორე ეგზემპლარი 50 ფუტის 

(15,2 მ) სიგრძის ბარით, დაბოლოს, გამომგონებელმა გვაჩვენა პროექტი ახალი 

მანქანისა 100 ფუტი სიგრძის ბარით (30,5 მ). ქვემოთ მოყვანილი ყველა ცნობა 
ეკუთვნის პირველ ამათგანს. 

1 დაწვრილებით იხილეთ I, #1, LLI 89%#08. „9986 325M56428+676LI5I6 IM609MMშ 8CMVტ 

M0M6MMM060829M+ხ6 809V6098ხ.C M ი0”0V30M9Mხ. MმLIMMხI („VI0Iხ M XL6ილ30", M 8 
მაისი, 1926 წ.) და იქ ჩამოთვლილი ლიტერატურა. 

აგრეთვე #. C" 70016. „4// #.ტ0/1)I0I)16 II C0II)01M60 CVI7/)IC, MIIIMIII= თით L0თძიI)” 
») C00თ1! 1XM!))65. I#I/00/)0I)ICCI #11C1100#IMC. M0იV, 1996.
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მკრელი ბარი შესდგება ცალკე სექციებისგან, თითოეული 10 ფუტი სიგრ- 

ძით. მასთან სექ კიების რიცხვი სურვილისამებრ შეიძლება ან გავადიდოთ ან 

შევამციროთ. 

ყელის კეთების დროს მთელი მანქანა გადაადგილდება წინ, ე. ი. ბარი 

თანაბრად წინ მიიწევს მისი გრძელი ღერძის პერპენდიკულარულად. ამ დროს 
გადაყელილი ნახშირი სანგრევის წინ მდგომი მუშების მიერ განუწყვეტლივ 

ინგრევ უფრო გრძელტა- 

· 20 222222 “2-7 რიანი, -– ვიდრე ჩვეულებრი- 
ვაა--–წერაქვებით. მონგრეუ- 

ლი ნახში“ი (ვივა ჯაქვიან 

კონვეიერჯე, რომლითაც ის 

დაღყონებლივ გადადის დამ- 

ტვირთავ მოწყობილობაზე, 

ამრიგად, –– და ეს განსა- 
კუთრებით უნდა აღინიშნოს, 

ამ მანქანით მუშაობის დროს 
გადაყელვის,„ მონგრევისა, 

საწმენდ სანგრევში ზიდვისა 

და ვაგონეტში ჩატვირთვის 

ოპერაციები ერთიმეორეს 

თანდათანობით )ი არ მის- 

დევს,<–არამედ ყველა ეს ოპე- 
რაცია ერთდროულად მიმდი- 

ნარეობს,ს როგორც ერთი 

განუწყვეტელი მუშაობა, 
ნახ. 469. მანანა ოწტღლა სენგრენვში, მჭრელ ჯაჭვს ისეთივე მო 

წყობილობა აქვს, როგორც 

ჩვეულებრივ ჯაჭვიან გამყელავ მანქანებს იმის გამოკლებით, რომ კბილების მატა- 
რებელი მუშტები მოთავსებულია ერთმანეთზე დაახლოებით 5 ფუტის დაშორე- 
ბით –- ნაცვლად იმისა, რომ ყველა მუშტას ჰქონდეს კბილი. ნახშირში მანქანის 

წინწაწევა იმდენად ნელია, რომ კბილების ასეთი მოთავსება ყელის გასაკეთებ- 
ლად სრულიად საკმაოა. ბარის ნელი წინ წაწევა მჭრელი კპაილების შორი-შორს 

მოთავსების დროს მოითხოვს ყელის გასაკეთებლად საჭირო მოტორის შედარე- 
ბით მცირე სიმძლავრეს, მჭრელი ჯაჭვის მუშატოტს მოძრაობის მიმართულება 
შტრეკისაკენ აქეს. 

სანგრევისაკენ ბარის წინწაწევა სრულდება მანქანის მთავარ მოტორიდან 
ავტომატური სპეციალურ მექანიზმით (იხილეთ სტატია ზემო სხოლიოში), 

ნახშირში მჭრელი ჯაქვის შეჭრისამებრ, ნახშირი ინგრევა წერაქვებით და 
ცვივა ჯაჭვიან ბარზე მოთავსებულ კონვეიერზე. კონვეიერის ერთი ბოლო (საზიდ 
შტრეკში გამავალი) აღმართულია იმ სიმაღლეზე, რომ ზედა გადაცემული 

ნახშირი ავტომატურად იყრებოდეს მის ქვეშ შემომდგარ ვაგონეტში. 

    

(ულს    
  
  

       



განფენ. მდებ. გრძ. სვეტ. დამუშ. სისტ. შემთ. გამოღ. მექ. 151 

მუშაობაში ეს მანქანა ჩვენ მიერ ნახულ“ იქნა გირძინიის შტატში საზოგა- 

დოება CIIII6თ0 5Mთ10§ C00თ1 თ? C0M6 C?მ შახტა # 6-შიე. აქ მუშავდება დაახ- 
ლოებით 2,1 მეტრი სისქის შრე. შრე შეიცავს დასვრილი ნახშირის საკმაოდ 
თხელ 3 ჟშუაფენას. ეს შუაფენები ინგრევა და კონვეიერის მიერ გადმოეცემა 
წ”ინდა ნახშირთან ერთად; სუფთა ნახშირიდან მისი გამორჩევა წარმოებს მხო- 
ლოდ სარჩევზე. შრის ჭერთან არის შუაფენა ნახშირისა ფიქალთან, 5-დან 15 

სანტიმეტრის სისქით. შრის ჭერი ქვიშაქვიანი ფიქალია, სისქით 4 მეტრამდე, 
ხოლო მის ზემოთ კი არის ქვიშაქვა. შრე მდებარეობს თითქმის ჰორიზონტა- 

ლურად, სრულიად მშვიდად, მხოლოდ შიგადაშიგ საგებ გვერდწი უმნიშვნელო 

_ სუსწორობანი ემჩნევა.. 

დამუშავების მიღებული სისტემა, რომლის დროსაც მუშაობს აღწერილი 
მანქანა, წარმოადგენს ნათელ მაგალითს იმისას, თუ როგორაა დამუშავების სის- 
ტემა შეფარდებული მექანიზაციის 
შერჩეულ ტიპთან. როგორც ეს „,.„,>>>.22>222X22, 
ჩანს ნახ. 470-ზე, დამუშავების ამ 2 

სისტემას შეიძლება დაერქვ–ას გრძე- 

ლი სვეტებით დამუშავება, ამასთა– 

271 
ნავე შრეების ჰორიზონტალური 

წოლვის გამო დაქანებისა და გან- 
ფენილობის ცნებები ისპობა. სვე- 

ტების სიგანე, შესაბამისად ბარის 

42 ფუტი სიგრძისა, აღებულია 45 იიი 

ფუტი, ისე რომ სანგრევსა და 22222-0222592222502200:5%2CC 

ძველ ნანგრევს შორის რჩებოდეს რი ' 

ნახ მირის მთელი 3 ფუტამდე. შტრე- ნახ. 470, ო'ტულა მანკანის მუშაობის დროს მიღე 
კები გ აჰყა ვთ 20-- 24 ფუტი ბული დამუშაეების სქემ:. 

(6,1 –-– 7,3 მეტრი) სიგანის, თვი- 

ნიერ ყოველგვარი გამოთხრისა და თითქმის გამაგრებისაც. 

რადგან მანქანა ო”(ხულათი საწმენდა სანგრევის წინწაწევა მერად დი «ია, 
ამიტომ მოსამზადებელი გვირაბები. გაჰყავთ შორტ-უოლის გამყელავი მანქა- 

ნებით. 

მანქანის მოთავსება სანგრევში და ამ უკანასკნელის გამაჯრება ნაჩვენე– 

ბია ნახ. 469. 

საწმენდი სანგრევი მაგრდება რამოდინიმე (ჩვეულებ რივ სამი) რიგი ჰიდრავ– 
ლიკური გასაშლელი ბიგებით, რიგების ერთმანეთიდან 3-- 4 ფუტის დაცილე–- 

ბით. თითოეულ რიგში დგამენ 6 –-7 ბიგას. ყველა ეს ბიგა თანდათანობით 

გადაიტანება სანგრევის წინწევის მიხედვით თითოეულ გასაშლელ ბიგას აქ,ს 
ჰიდრავლიკური წევარა 100 ტონა ამწევი ძალით. საჭირო. წყალის წნევა მიიღე- 

ბა ხელის პატარა ტუმბოთი. წევარა დამყარებულია ხის ფუძეზე, რომელთანაც 
მკვიდრადაა შეერთებული. წევარას ზედა ამოსაწევ ნაწილზე მოთავსებულია 

ფოლადის ბუნიკი, რომელთანაც შედუღებულია მასიური ფოლადის მილი, სიგრ- 

ძით შრის სისქეზე დამოკიდებული. მილის ბუნიკი დამყარებულია წევარას პლუნ-    
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ჟერის ნაწილზე ხრახნის საშუალებით, რომელიც (ხრახნი) შედის პლუნჟერის 
თავზე გაკეთებულ ნახრახნში. მილის ზედა თავზე დადუღებულია მილტუჩი. 
მუშაობის დროს მილტუჩზე ათავსებენ რამოდენიმე ცალს მსხვილი ხის საფენს, 
რომლითაც ხდება დგუშის წნევის გადაცემა ჭერზე. საუენების რამოდენიზედ 

დათმობითობის გამო, ქერს მაინც შეუძლია ცოტათი ჩაპოზნექვა, ეს კი 

ალბად, იწვევს რა დაწოლას ნახშირზე, აიოლებს მის მონგრევას, ყოველ შემთ- 

ხვევაში ხელით მონგ“ევა (რისთვისაც საჭიროა 3 მუშა –- იხილეთ ქვევით) (ხა- 

დად არსებულ კლივაჟის გამო (შეიძლ-ლება ახლახან მოხსენებულ პერის დაწო- 
ლის გამოც) მიმდინარეობს მეტად ჩქარა, –- ნახშირი საკმაოდ იოლად იხსნება. 

თითოეული ჰიდრავლიკური ბიგის გადადგმა, მისი დიდი სიმძიმის გამო, 

წარმოებს სამი მუშის მიერ და საჭიროებს დაახლოებით 10 წუთს. გამომუშა- 

ვებულ სივრცეში ბიგების რიგების იქით, არ არის არც გესება, არც ბეღლური 

გამაგრება, მაღაროს დათვალიერების დროს ჩვენ ვნახეთ, რომ გამომუშავებული 

სივრცის საგები მოფენილი იყო ცრუ ჭერის (M00Xმ8) ლოდებით. მაგრამ სრული 
ჩამონგრევა, რამდენადაც თვალით შეიძლებოდა სიბნელეში გარჩევა, შემჩნეული 

არ იყო. ძლიერი ბეღლური გამაგრება დგას გამომუშავებულ სივრცეში შტრეკის 

საზღვართან, რადგან შტრეკის ნაწილი ყოველთვის საჭირთა მატარებლის ცარი- 

ელი შემადგენლობისათვის (იხ. ნახ. 469). ბეღლები იდგმება წანაჭერ მორები- 
დან სისქით 20 სანტიმეტ“ისა და სიგრძით 1,5 მეტრამდე. 

მანქანასთან ყოველ (ცვლაში საჭიროა შემდეგი პირობები: 1 მემანქანე, 1 
მემანქანის თანაშემწე, 1 მეღერღილე საყელავი მანქანის ჯაჭვის მიერ შტრეკში 
გამოსროლილ ღერღილის კონვეიერზე დასაყრელად, 3 მუშა სანგრევში გადაყე–- 

ლილი. ნახშირის გადმოსანგრევად. იგივე მნგრეველები აწარმოებენ ბიგების 
გადადგმას და დგამენ მოხსენებულ ბეღლებს. 

ამრიგად, სულ_ 6 კაცი მუშაობს. გარდა ამისა, არის ერთი ათისთავი, 
რომლის მოვალეობას შეადგენს სამუშაოს მსვლელობაზე საერთო ზედამხედვე- 

ლობა, კერძოდ კი თვალყურის გდება სავსე ვაგონეტების დროულად გადაყენე- 
ბაზე და ჰიდრავლიკური ბიგების გადადგმაზე. 

ამ მანქანის მუშაობა- წარმოებს განუწყვეტლივ 24 საათის განმავლობაში 

3 ცვლად, თითო ცვლა 8 საათი);”ასეთი წესი ამერიკისათვის იშვიათია, სადც, 

როგორც ცნობილია, ქვანახშირის მაღაროებში ნახშირის გამოღება წარმოებს 

მხოლოდ ერთ ცვლაში. ჩვეულებიდან ასეთი გადახვევა, უნდა ვიფიქროთ, აიხსნე– 

ბა გამომგონებელის სურვილით მიაღწიოს მანქანის თვიურ და წლიურ ნაყოფი- 
ერების განმაცვიფრებელ სარეკორდო ციფრს; აგრეთვე, შეიძლება, გამოწვეულია 
წმინდა ტექნიკური გარემოებითაც, –- რომ სანგრევი გადაადგილებულ იქნეს 

ჩქარა და განუწყვეტლივ; ამით აცილებული იქნება ჭერის ჩამონგრევა, რომელ- 

სსაც, სრულიად ბუნებრივია, ადგილი ექნება 2 მეტრიანი შრის მთლიანი სანგრე– 
ვით დამუშავების შემთხვევაში. არ წარმოებს არც ვსება და არც სამაგრის 

დატოვება გამომუშავებულ სივრცეში. 

ამ მანქანით მიიღება უუდიდესი ნაყოფიერება: -- საწმენდი სLანგრევის 

დღე–ღამეში 12 მეტრით წინწაწევა და სანგრევში მომუშავე 1 მუშაზე 23 ტონა 

ნაყოფიერება,
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თუ სანგრევის გადაადგილების უდადეს სიჩქარეს შევადარებთ ჰიდრავლი- 

კური ბიგებისა და ბეღლების გადატანაზე საჭირთ« დროის რაოდენობას (როგორც 
იყო ნათქვამი ერთი ბიგის გაჯატანა მოითხოვს 10 წუთს), ცხადი იქნება, რომ 

სამაგრის დადგმა და გადატანა საჭიროებს შედარებით მეტად დიდ დროს. ამი- 
ტომაც სრულიად გასაგებია გამომგონებელის მისწრაფება დაამუშაოს იდეა თავის 
კომბინირებულ მანქანაზე საწმენდი სანგრევის მოძრავი მექანიკუ- 
რი გამაგრების დამატებისა. ჩეენი იქ ყოჟნის მომენტისათვის ეს მოწ– 
ყობილობა შესრულებული არ იყო, მაგრამ გამომგონებელმა გვაჩვენა უკვე დეტა- 
ლურად დამუშ.ვებული ნახაზები. 

ძირითადი აზრი ამ ორიგინალური და თავისი მოფიქრებით არაჩეეულე– 

ბრივად გაბედული კონსტრუქციისა მდგომარეობს იმაში, რომ მანქანის მამო- 
ძრავებელი ღეროები თავისი უკანა ბოლოთი მიმაგრებულია ტრაქტორული 

(მუხ.უხა) სვლის მინიატურულ ტანკებზე. თითოეულ ამ ტანკას აქვს. თავის 

ელექტრონული მოტორი და „ატარებს ჭერის შემაკავებელ ორ-ორ გასაშლელ 
ბიგს. ამ ბიგების ზედა თავი ისეა დაპროექტებული, რომ მას შეეძლოს ქერზე 
სრიალი (გრძელი გორგოლაქების შემწაობით) და იმავე დროს მიიღოს ქერის 

დაწოლა ისე, როგორც ეს შეუძლია ჩვეულებრივ სამაგრს. ასეთი ტანჟგბი შეა- 

სრულე?ბენ რა საწმენდი სანგრევის მექანიზებულ, თით და მხოხავი გამაგრე- 
ბის როლს, იმავე დროს მთელ მანქანას მდოგრულად რნ სააადვილებენ. ამრი- 

გად მთელი მოწყობილობა წარმოდგენილია როგორც მანქანა, რომელიც ყველა 
სამუშაოს -– გამოყელვაზე, მონგრევაზე, ვაგონეტამდე მიზიდეაზე და ნახშირის 
ჩატვირთვაზე და აგრეთვე საწმენდი სანგრევის გამაგ“ებაზე – შეასრულებს 

როგორც ერთ მთლიანს და მასთან უწყვეტ სამუშაოს. საზოგადოდ მანქანა 
ო' ტულა წამოადგენს საუკეთესო მაგალითს იმისას, რომ მომავალი შესა- 
ძლებლობანი მექანიზაციისა სამთო საქმეში, და კერძოდ ქვა- 

ნახშირის გამოღებაში, მეტად დიდია. 

2. დამუშავების სისტემა აღმართვისაკენ მდებარე 
> 

“ გრძელი სვეტებით 
§ 127. მოსამჭადებელი სამუშაოები. მოსამხადებელი სამუშაოების, ე. ი. 

სართულის შტრეკების, ბრემსბერჯების და შო“ისული შტრეკების გაყვანა, დამუ- 

შავების ამ სისტემის დროს წარმოებს სრულიად ისე და იმავე მოტივებზე დამ- 

ყარებით, როგორც განფენილობისაკენ მდებარე გრძელი სეეტებით დამუშავე- 

ბის შემთხვევაში (იხ. § 117 - 122). 
ამ სისტემის განსაკუთრებულობა მდგომარეობს იმაში, რომ საწმენდი სამუ- 

შაოების დაწყებამდე თითოეული ქვესართული სასულეებით იყოფა აღმართვი- 

სა კენ გაგრძელებულ გრძელ სვეტებად (ნახ. 471). 

რადგან თითოეული სვეტის გამოღება იწყება მისი ზედა ნაწილიდან, ამი- 
ტომ ნახშირის შტრეკამდე მოზიდვა წარმოებს არა გამომუშავებულ სივრცეში 

გატარებით, როგორც ამას ადგილი აქვს მთლიანი სისტემისა ან განფენილობი– 

საკენ. მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავების შემთხეევაში, არამედ სვეტის
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გამოუღებელი ნაწილით შემოზღუდულ სასულეებში ჩაშვებით· ამ მდგომარეობაში, 

და აგრეთვე იმაში, რო? საწპენდი სამუშაოები წარმოებს ცალკე სვეტების მცი- 

რე სანგრევებში, მდგომარეობს დამუშავების აღებული სისტემის ძირითადი 
იდეა. ამიტომაც ეს სისტემა შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ცუდი გვერდის ქანე- 

ბის შეზთხეევაში. 

სასულეების გაყვანის სამუალებით სვეტების შექმნას ეწოდება ველის 
დაკრა. რადგან სკეტები ქვესართულში ყველა ერთად არ გამომუშავდება, ამი- 
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ნახ. 4#I. დამუშავების სისტემა ჯრძელი სვეტებით აღმართვი საკინ. 

ტომ მათი დაქ“აც თანდათანობით წარმოებს. ნახ. 471-ზე ნაჩვენებია, რომ ქვეე– 

სართულების გამომუშავება ჩვეულებრივ ხდება ისე, როგორც განფენილობისა- 
კენ მდებარე სვეტების დამუშავების შემთხვევაში იყო: იწყება ზედა ქვესართუ- 

ლებ იდან და, გარდა» ამისა, გადაადგილდება ველის საზღვრიდან ბრემსბერგისაკენ. 

§ 128. სვეტების დაჭრისა და გამომუშავების დეტალები. სეეტების დასა- 

ჰქრელად გაიყვანება ან ვიწრო –1-–2 და 4 მეტრ სიგანემდე სასულეები 

(ნახ. 462) ან განიერი –-6-–– 10 მეტრიანი (ნახ. 474). 
ვიწრო სასულეების გამაგრება ხდება ორ-ორი (ნახ. 472 თ) ან სამ-სამი 

(ნახ. 472 ხ) ბიგით. ბიგებს, და ჭერს შორის დატანებულია ნაგვერდულები. 

ასეთი გამაგრება საკმარისია უფრო მდგრადი ქანების შემთხვევაში. მაგრაჰმ თუ 

პერი ჩამონგ–ევისადმი მისწრაფებას იჩენს, ხოლო იმავე დროს მისი დაშოლა 
ბიგებზე ნორმალურია, მაშინ მოხსენებულ გამაგრებას ემატება ჭერის/ამოჭე<ვა. 
უფრო სუსტი ქანების შემთხვევაში ნაცვლად ნაგვერდულისა ფენებზე ქუდად 

იდება რგვალი ბიგა (ნახ. 472 6). თუ .შრეს აქვს შუაფენები, მაშინ სასულეების 

გაყვანის დროს მიღებული ფუჭი ქანი თავსდება გვირაბის გვერდზე (ნახ. 473 CV) 
ან მის შუა ნაწილში (ნახ. 473 ბ). უკანასკნელ შემთხვევაში სასულის ვენტილა- 
ცია უფრო მოხერხებულია, როგო<ც ეს ნაჩვენებია ნახაზზე ისრებით, ფუჭი ქანი– 

სგან ამოყვანილი კედლების" შეკავება ხდება ბიგებზე გაკეთებული ამოფიცერით.
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განიერ სასულეებს აძლეეენ იმავე სიგ ნეს, რ«გორიც სვეტებს აქვს (ხახა- 

ზი 474). მათი გაყვანა, უეჭველად, უფრო მიხანშეწონილია მხოლოდ უფრო 

_ მდგრადი ჭერის შემთხვევაში. საერთოდ კე ას)თი განიერი სასულეები იშვიათად 

იხმარება, მიუხედავად იმისა, რომ მნგრეველის ნაყოფიერება იქ უფრო მეტია, 

ვიდრე ვიწრო სასულეშ | 1. 

(0>აატთს: ა 
(1 | 

“ 
ა 

      
             

- ნახ. 472, სასულეები. 

იმ მიზნით, რომ სასულეების გაყვანით არ შესუსტდენ მთელები, ზოგჯერ 

შტრეკებთან ისინი ჯერ გაიყვანება ვიწრო სკლით (1 – 2 მეტ.), ხოლო შემდეგ 

საჭირო სიგანემდე ფართოვდება. 

მარხილებით ზიდვის შემთხვევაში საწმენდ გვირაბებიდან სასულყებზე გატა- 

რებული ნახშირი შორისულ შტრეკში უნდა ჩაიტვირთოს ქაგონეტებში. შტრე- 

კი ზედმეტი ნახშირით რომ 

არ აივსოს, მარხილები შიგ 

შტრეკში კი არ ჩამოდის, 

არამედ იცლება შტრეკოან 

გაფართოებულ სასულ ეში, 

ე· წ. „დასატვირთ კამერა- 

ში", ასეთი კამერის ერთ- 

ერთი მოწყობილობა ნაჩეენე- 

ბია ნახ. 476-ზე. 

ხელით მუშაობის დროს 
სვეტები ჩვეულებრივ არის 

8-12 მეტრი სიგანის (ე. ი. ნახ. 473, შუაფენებიდან მიღებული ფუქი ქ-ნის მოთაევსე- 

განფენისაკენ მქონე ზომის), ბის ხერხები, 
იშვიათად ამაზე მეტი. + 

დამოკიდებით სვეტებია სიჯანისა, ჭერის თვისებისა დ, კლივაჟის მიმარ- 

თულებისა, თითოეული სვეტი შეიძლება სხვადასხვა ხერხით გამომუშავდეს. 

საკმაოდ იდგრადი ქერის, კლივაჟის მიმართულების განფენის მიმართულე- 
ბასთან სიახლოვისა და სვეტის არადიდი სიგანის შემთხვევებში, მისი (სვეტის) 

ამოღება წარმოებს განფენისაკენ მდებარე და დაქანებისაკენ გადაამდგილებელ 

ერთი სანგრევით (ნახ. 471). თუ იგივე პირობების შემთხვევაში კლივაჟი დახრი- 

  
1 დამუშავების სისტემას, რომელიც გამოხატულია ნა". 474-ზე, წეიძლება დაერქვას კამე– 

რა-სვეტურია სისტემაც (იხ. თავი XV).
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ლად მდებარეობს (განფენის ხაზთან შედარებით), მაშინ, ბუნებრივია, რომ შეიც- 
ულება სვეტის ამოღებაც (ნახ. 475). დაქანებასთან ახლოს მდებარე კლივაჟის 

შემთხვევაში, და აგრეთვე, როცა კლივაჟი ცხადად არა ჩანს, ხოლო ჭერის ქანე- 

ბი ნაკლებ მდგრადია, მაშინ სვეტები გამოიღება (კალ-ცალკე სპირაჯოებით 
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ფათ=თოთთუაოთაოი+ჯ5დიც 
უმი ა ავლა რამეუბ 

ნახ. 474. სვე“+ების დაჭრა განიერი სასულეებით, 

(შექრებით) სვეტის მთელ სიგანეზე (ნახ. 477 თ) ანდა ამ სიგანის ნახევარზე 
ნა”. 478). სვეტს შეიძლება ჰქონდეს ერთი სპირაჯო (ნახ. 477 თ, #ტ) ან, უფრო 

დარა აა ქანების შემ თხვევაში, 2 –– 3 სპირაჯო (ნახ. 477 0). სპირაჯოს სიგანედ 

0 2:)-101-1-1წ3 

  

ნახ. 475, აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტების 

ამოღება. 

მიღებულია 3 –-– 10 მეტრი. სპი- 

რაჯოს სანგრევების გადაადგილება, / 

შეიძლება ხდებოდეს იმგვარად, რომ 

უკან რჩებოდეს გამომუშავებული 

სივრცე (გამოღება ჩამონგრეულ 
ადგილიდან, (ნახ. 477 ძ) ან ისე, 

რომ საწმენდ სანგრევსა და გამო- 

მუშავებულ სივრცის შორის რჩე- 

ბოდეს ნახშირის გამოუღებელი ნა- 

წილი (გამოღება ჩამონგრეულ ადგი- 

ლისკენ, – ნახ. 477 შ). , უკანასკნელ 

შემთხვევაში მუშაობა უფრო უში- 
მარია. ამიტომაც ჩზვავისაკენ გა–- 

მოღება ითვლება მისაღებად· იმ 

შემთხეევისათვის, როცა ჭე4ის ქანები ნაკლებ მდგრადია. ამ ხერხის ნაკლი იმა– 

“წი მდგომარეობს, რომ ყოველ სპირაჯოში თითქმის არასოდეს არ არის შესა- 

ძლებელი ნახშირის მთლიანად გამოღება, არამედ გაზომუშავებულ სივრცის
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საზღვართან, შესაძლებელ ჩამონგრევათა საშიშროების გამო, გვიხდება დავტო- 

ვოთ („მივატოვოთ“) ნახშირის ფეხე (ნახ. 477). 
«“ 
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ნახ, 476. დასატვირთი კამერა ნახშირი» გადმოსაცლელად სასულეს ძიოში, 

– 

სპირაჯოებით სვეტების ორმხრიანი ამოღება ნაჩვენებია 478 ნახაზზე. 
შუაფენების მქონე შრის შემთხვევაში, თუ ფუჭი ქანი სასულეს ერთ-ერთ 

კედელთან ეწყობა (ნახ. 473 თ), მაშინ მიზანშეწონილია ფუჭი ქანისაგან თავი–- 

სუფალ კედლიდან სვეტის მხოლოდ 
ერთმხრიანი” ამოღება. თუ ფუჰი 

ქანის მიერ სასულის შუა ადგილი 

არის დაკავებული (ნახ, 473 გ), მა. 
შინ შესაძლებელია ორმხრიანი ამო– 

ღებაც. 

     

>/- 

#7 

ა
ლ
ა
 

  
ნახ. 477. სვეტების ერთმხრიანი გამოღების ხერხები. 

საწმენდი სანგრევები მაგრდება, როგორც ჩვეულებრიე, ცალთავიანი ბიგე– 
ბით და, –- თუ ეს საჭირო იქნება, – ბეღლებით დამუშავების აღწერილი შემთ- 
ხვევა ყოველთვის იხმარება ჭერის ჩამონგ“ევითი მეთოდის გამოყენებით.
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თითოეულ სართულში საწმენდი სამუშაოები ერთდროულად წარმოებს 

აბხოლოდ ერთ, ორ “ან სამ სვეტში, რადგან წინააღმდეგ შემთხვევაში, მეტად 

ძნელი იქნებოდა, ვაგონეტების სხვადასხვა პუნქტებში ტვირთვის გამო, შტრე- 

კებში ზიდვის მოწესრიგება. 

ქვესართულში გამომუშავებული ნახშირის საერთო რაოდენობა შედგება 
მოსამზ.დებელ გვირაბებიდან (15 -– 40"'/, საერთო რაოდენობისა) და საწმენდ 

სამუშაოებიდან მიღებულ ნახშირი- 

საგან. ქვესართულის განომუშავე- 

ბის საწერთო დრო რომ გავიგოთ, 

საკმარისია მისი მარაგი გავყოთ 

იმ ნახშირის რაოდენობაზე, რო- 

მელსაც სასულეებიდან და სვეტე- 
ბიდან საშუალოდ გამოვიღებთ 

დღე-ღამეში. სართულის გამომუშა- 

ვების საშუალო სიჩქარის გასაგე- 

| ბად, მაგალითად, ერთ თვეში, სა- 
პაი 9 წ-ა : წ, პიროა მთელი ნახშირის რ–აოდე- 

; ნობა, რომელიც გამომუშავებული 

ჯუფლლეუ აუფ იქნება ამ ხნის განმავლობაში და. 
გამოხატული შრის ამ მოედნის 

ნახ. 478, სვეტების ორმხრიანი გამოღება. კეადრატულ მეტრებით, გავყოთ 

_ “სართულის სიმაღლეზე (შტრეკე- 

ბის სიგანის გამოკლებით, უბეების ჩათელით). აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი 
სვეტებით დამუშავების "შემთხვევაში ხელით მუშაობის დროსაც კი ქვესართუ- 

ლის სიმაღლე მიიღება მნიშვნელოვნად დიდი, ჩვეულებრივ 40 –– 60 მეტრი, იმ 

მოსაზრებით, რომ აღებულ შემთხვევაში ქანების ჩამონგრევა არ გვაიძულებს 

შევზღუდოთ ქვესართულის სიმაღლე, როგორც ეს არის, მაგალითად, განფენი-. 

საკენ მდებარე გრძელი სვეტების მთლიანი სანგრევებით გამოღების შემთხვევაში. 

§ 129. ვენტილაცია. აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშა- 

ვების შემთხვევაში სავენტილაციო ჭავრილების მოძრაობა მეტად რთულია. 

მაგალითისათვის ნახ. 471-ზე ნაჩვენებია შემდეგი ვენტილაციის სქემა. IL ველის 

სამუშაოების ნაწილის ვენტილაციისათვის პაერის ჭავრილი 4,8, ბრემსბერგის 

სამიმოსვლოში ადის და მიდის პირველ შორისულ შტრეკით, გზაში ხვდება სავენ- 

ტილაციო თ ქარებს და ქვევითმოყვანილ ხერხებით მიემართება სასულეებში. ამ 

უკანასკნელთა სანგრევებზე მოვლების შემდეგ ბილიკით ჭავრილი ,ისევ სამიმო- 

სვლოში ბრუნდება; ანალოგიურად ვენტილირდება ზევით მდებარე ქვესართულე- 

ბის სასულეებიც. ჰაერის მეორე ჭავრილი მიდის მთავარ შტრეკში ევლება მის 

სანგრევს; შემდეგ ადის გაყვანაში მყოფ ბრემსბერგზე და აქედან გადადის ამ 

ბრემსბერგთან უკვე შეერთებულ შორისულ შატრეკში და მისი საშუალებით 

საწმენდ სანგრევებში. ქავრილის ეს გზა ნახაზზე ნაჩვენებია ისრებით. (აალკე 

ჭავრილი ევლება I ველზე გამავალ სასულეების სანგრევებს. 
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ვენტილაციის სქემა უფრო რთული იქნებოდა ორმხრიანი ბრემსბერგებით 

დამუშავების შემთხვევაში. 

განსაკუთრებით ძნელია გრძელი „აღმავალი" სვეტების სანგრევების ვენ– 
ტილაცია. -ქვესართულის მცირე სიმაღლის შემთხვევაში“, სწერს პროფ. ბ. ი. 
ბოკი 1, „ზოგჯერ მოსახ_რხებელი ხდება სასულეების გაყვანა რაიმეგვარ სავენ– 

ტილაციო მოწყობილობის გარეშე (დიფუზიით ვენტილაცია); თუმცა, ხშირად 

საჭირო ხდება მივმართოთ სანგრევების ვენტილაციას რომელიმე მოწყობილობის 

დახმარებით. ამ მოწყობილო– 

ბათაგან ყველაზე უფრო იხმა (277727722 722972 
რება ვენტილირება ხელის / 2). 

ვენტილატორით და ტიხა4ე- / 

ბი, შემწეობით. ხელის ვენ- 
ტილატორი (0) (ნახ. 479 თ) 
იდგმება შტრეკშისაღი ჰაერის 

მ ძრაობის მხრისკენ და ჭი- 

რსხნის პაერს სანგრევში მი- 

ლებით (უფრო ხშირად რკი- 

ნის მილებით, 20 – 25 სანტ. 

დიამეტრით), მილები დაიკი- 

დება სამაგრის ქუდებზე მავ– 

თულით და ებმება ახალი მი– 

ლები სანგ“ევის წინწაწევისა 

და მიხედვით. ხელის ვენტი- 

ლატორებით სანგრევის ვენ- 

ტილაცია მეტად ძვირი ჯდე- 
ბა, რადგან მუდმივად მო- 

ითხოეს მუშა - ხელს და მას– 

თან სულ საიმედო საშუა- 

ლებასაც არ წარმოადგენს: აერია დ სახარის შემწეობით, 
საკმარისია მუშამ მიატოვოს , -ტიხარის შემწეობით, 

ვენტილატორზე მუშაობარომ /--ფ:რთე გამკვეთ ტვირაბის ვენტილაცია „ხიხარის შემ– 

მაშინვე შეწყდეს ჰაერის გა–- წეობით. 

ცელა–გამოცვლა სანგრევთან. 

ტიხარების საშუალებით ვენტილაციას ეს ნაკლოვანებანი არა აქვს. ტიხა–- 

რები ეწყობა ისე, როგორც ნაჩვენებია ნახ. 479 ხ-ზე,ანდა ისე, როგორც ნახაზ 

479 C-ზე. პრრველ შემთხვევაში შტრეკში იდგმება კარები ან იკიდება აფრა-–-ი, 
და ჰაერის მთელი ჭავრილი მიემართება სასულის სანგრევში. მეორე შემთხვე– 

ვაში - ტიხარი მხოლოდ რამოდენიმედ გამოდის სასულიდან შტრეკში, ამასთა- 

ნავე მისი ბოლო მოიხრება ჰაერის ჭქავრილის წინააღმდეგ, ხოლო სასულის 8 

კუთხე კი ჩამოიქრება. ასეთ მოწყობილობის გამო შტრეკში მიმავალი პაერის 
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პავრილი, , ხვდება რა ტიხარის მოხრილ კიდეს, იყოფა, რის გამოც ნაწილი განა– 

გრძობს შტრეკში სულას, ხოლო ნაწილი შედის სასულეში და ევლება მის სან– 
გრევს, როგორაც ეს ნაჩვენებია ისრები». 

ფართო სასულეებას სანგრევის უკეთ ვენტილაციის მიზნით . (ნახ. 479 ძ) 
დგამენ ორ – „#4 და 8 –– ტიხარებს, წინააღმდეგ შემთხვევაში ჰაერი ეცდება 

წამოვიდეს უმოკლესი მანძილით, როგორც ამას აჩვენებს პუნქტირიანი ისარი 

და ერთი კუთხეთაგანი არ იქნება მოვლებული საღი ჰაერის ჭავრილის მიერ“. 
განკერძოებულ ვენტილაციას -–– მექანიკური მოწყობილობების საშუალებით, 

ჰღწერილ შემთხვევებში შეუძლია დიდი სამსახური გაგვიწიოს, 

თუ სასულის შუაში ამოყვანილია ფუჭი ქანის კედელი, მაშინ ის ემსახუ- 

რება ჰაერის ჭავრილის მიმართულების მიცემასაც (ნახ. 473). 

საწმენდი სანგრევების მომვლები ჰაერის: ჭავრილები, ზოგჯერ უბრალოდ 

ჩამონგრეულ ადგილებში გავლით მიდის სავენტილაციო შტრეკში (ნახ. 471), 
მაგრაჭ ეს დასაშვებია მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ჩამონგრეულ სივრცეში 

შესაძლებელია მეტნაკლებად ჰაერის გავლა. წინააღმდეგ შემთხვევაში „ჰაერის 

გასატარებლად ზევით მდებარე შტრეკში გამომუშავებულ სივრცეში ყოფილ 

სასულეების ადგილას იდგმება ბეღლები, რომელნიც ინახავენ ჰაერიL გასასვლელ 
ადგილს იმ მცირე ხნის განმავლობაში, რომელიც საჭირო არის ერთი სვეტის 

გამოსამუშავებლად. 

§ 130. აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტების გამოყენების პირ”თ- 

ბები. ეს სისტემა, მოითხოვს რა მოსამზადებელი სამუშაოების დიდ რაოდენო- 

ბას, არარაციონალურია მეტად თხელი შრეებისათვის, როცა წარმატებით შეიძ- 

ლება გამოყენებულ იქნეს დამუშავების მთლიანი სისტემა. 

ისე, როგორც განფენისაკენ მდებარე სვეტებით. დამუშავება, ეს სისტემაც 

უფრო უდგება 1 -–- 2 მეტრი სისქის შრეებს. ამ სისტემის უმთავრესი ნაკლოვა- 

ვანება –– ისეთი გრძელი სას„ელეების გაყვანის აუცილებლობა, რომლებშიაჯ(), გვი- 

რაბის სიგანის სიმცირის გამო, მნგრეველების ნაყოფიერება მცირეა და სანგრე- 

ვების ვენტილაცია ძნელი. სასულეების ვენტილაცია მეტად გამარტივდებოდა, 
თუ მათ ერთმანეთთან შევაერთებდით „ბილიკებით". უკანასკნელ შემთხვევაში 

ჩვენ გვექნებოდა არა აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით, დაზუშავება, 

არამედ მოკლე სვეტების სისტემა (ნახ, 482). აი ამიტომაც პირველი სისტემით 
მუშაობას მიმართავენ მხოლოდ მაშინ, როცა მეორე სისტემის ხმარება ძნელი 
ხდება, რასაც ადგილი აქვს შრის საკმაოდ მნიშვნელოვან დაქანების შემთხვევა- 

ში (20 –– 709), როცა განფენილობით ბილიკების გაყვანა უკიდურესად უხერსუ- 

ლია. მართლაც, დაქანების ასეთი კუთხის დროს ბილიკში მარხილები დაიწყე- 
ბდა გადაბრუნებას ანდა ჩამოცოცებას ქვედა კედლისაკენ და სამაგრზე მოდე- 

ბას, რაც გააძნელებდა და შეუძლებელს გახდიდა მათ მოხმარებას. გადანიჩბით 
ნახშირის გადატანა კი მეტად არახელსაყრელია. ვინაიდან ამ სისტემის დროს 

სანგრევების საერთო ხაზი მეტად ტეხილია, ხოლო ნახშირის ჩამოზიდვა კი 

წარმოებს ნახშირის მთელში მოთავსებულ გვირაბებში, ამიტომ აღმართვისაკენ 

მდებარე სვეტებით დამუშავება დასაშვებია ცუდი ქერის შემთხვევაშიაც. მგრგვი– 
ნავი გაზის გამოყოფა აძნელებს ამ სისტემის გამ ყენებას, მაგარი შრეების 
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დასამუშავებლად, ბევრი ვიწრო სანგრევის მქონე გვირაბების გაყვანის გამო, ეს 

სისტემა ხელსაყრელი არაა. ნახშირეს კარგვა მნიშვნელოვნად დიდია –– 5 -–– 109/, 

და მეტიც. 
თქმულის დაჯამების შემდეგ მივდივართ შემდეგ დასკენამდე: აღმართვისა– 

კენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავებას შეიძლება უპირატესობა ჰქონდეს 

1--2 მეტრი სისქის შრეების გამოსამუშავებლად, როცა ეს შრეები დაქანებუ- 

ლია 20 –- 30, არ შეიცავს ძლიერ მაგარ ნახშირს, აქვს ცუდი ჭერი და არ 

გამოყოფს ბევრ რაოდენობა მგრგვინავ გაზს. ვინაიდან ამ პირობათა ერთო- 

ბლივობა იშვიათად გვხვდება, ამიტომ აღწერილი დამუშავების სისტემის გამო- 

ყენება მეტად განსაზღვრულია (აგრეთვე იხილეთ § 134). 

§ 131. აღმართვისაკენ ·ჭმდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავების შემთ- 

ხვევაში გამოღების მექანიზაცია. უნდა აღინიშნოს, რომ სამუშაოების მექანი- 

კური მეთოდები მნიშვნელოვნად ადიდებენ დამუშავების ამ სისტემის გამოყენე– 

ბის ფ:რგლებს. 

უკანასკნელ ხანებში, გამოყელვის და განსაკუთრებით ნახშირის გამოხიდ- 

ვის ხერხების განვითარებასთან დაკავშირებით, წარმოიშვა დამუშავების სისტე- 

მები, რომელნიც მოსამზადებელი სამუშაოების ხასიათით და გრძელ სვეტებად 

დაჭრის მიხედვით შეიძლება მივაკუთვნოთ აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვე- 

ტების“სისტემა, თუმცა ცნობილი არიან სხვა სახელწოდების სისტემებათ. ასე– 

თია, მაგალითად, დამუშავების სისტემები, გამოხატული 500 ნახაზზე და აღწე– 

რილი § 140, სადაც განხილულია დამუშავებანი საწმენდი სანგრევების ე. წ. 

”ვი“-სებური განლაგების გამოყეჩებით. 

ნახ. 480-ლზხე წარმოდგენილია დამუშავების სისტემა, რომელიც აგრეთეე 

შეიძლება მიეკუთვნოს აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავების 

სისტემას, თუმცა ჩრ.. ამ. შეერთ. შტატებში, სადაც ის წარმოიშვა და პოულობს 

გამოყენებას, ამ სისტემით მუშავდება იქ ყველაზე უფრო ჭარბი პორიზონტა- 
ლური შრეები. ჩვენ პირადად ვეცხობოდით ამ სისტემას მაღარო V#6Iს #6 C9 
შტატ ვესტ ვირჯინიაში. ამ სისტემით იქ მუშავდებოდა თითქმის ჰპორიზონტა- 

ლურად მდებარე შ“ე, სისქით 1 მეტრი წმინდა ნახშირისა, რომელზედაც ედო 

შუაფენა 0,3 მეტრი სისქის დასვრილი, სუსტი“ და იოლად მოსანგრევი ნახში“ი- 

სა. ზევით არის ფენა თიხიანი ფიქალისა 0,6 –– 0,5 მეტრი სისქის, ხოლო მასზე 

სქელი ქვიშაქვა. საგებ გვერდად არის თიხიანი ფიქალი. დამუშავების სისტემის 

რაობა და ძირითადი ზომები ცხადია 480 ნახაზიდან. ნახ. 481-ზე წარმოდგე- 

ნილია ერთი საწმენდი სანგრევისა. 291 მეტრი სიგრძის ამ სანგრევში მუშაობს 

ელექტრონული ჯაჭვიანი საყელავი მანქანა. ეს მანქანა სანგრევს ყელავს 1/, 

საათის განმავლობაში. ერთდაიმავე სანგრევს ცვლის განმ–ელობა- 

ში მანქანა ყელავს 2-ჯერ. ყელის სიღრმე არის 2 მეტრე. ამრიგად მან- 

ქანის ერთი ცვლის ნაყოფიერება არის 24 X 2 X 2 -=96 კე. მეზ. დატვირთვა 
და საწმენდი სანგრევიდან ნახშირის გამოზიჯვა წარმოებს თვითმტაეირთავ ჯეფ4ის 

კონვეიერით (§ 92, აგრეთვე ნახ. 385 და 386), ცალთავიან ბიგუბის გარდა სან- 
გრევის წინ ყოველთვის არის სამი რიგი ბეღლებისა –– 15 X 15 >». 76 სანტ. 

ბიგების წანაქარებისგან შემდგარი. თვითმტვირთავი კონვეიერი ნახშირს გადას-
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ცემს სასულეში დადგმულ ჯაქვიან კონვეიერს. ამ უკანასკნელ კონვეიერიდან 
ნახშირი შტრეკში ავტომატიურად იტვირთება 1,5 ტ. ტევადობის მქონე ვაგო– 

ნერებში. მთელი სამუშაოები დღე-ღამის განმავლობაში წარმოებს მხოლოდ ერთ 

ცვლაში. ასეთი სანგრევის მომსახურეობას ცვლაში სჭირდება შემდეგი რაოდე–- 

ნობის მუშა: 

2 -– სამყელავ მანქანაზე (როცა მანქანა არ მუშაობს, ეს მუშები 

მუშაობენ ნახშირის ტვირთვაზე). 

3 –– კონვეიერის გადატანაზე და მასხედ ნახშირის დამხმარე 
მტვირთავად, 

2 –– სანგრევში გამაგრებაზე, 

1 –– კონვეიერიდან ვაგონეტების ტვირთვაზე. 

1 –– მემანქანე შემკრებ ლოკომოტივისა. რ“ 

სულ 9 კაცი. 
სანგრევიდან ცვლაში გამოდის 130 ტონა ნახშირი, აქედან 1 მუშის ნაყო- 

ფიერება უდრის 14,4 ტონას. 

მოსამზადებელი სამუშაოები წარმოებს ვიწრო სვლით შორტველდერისა 
(ნახ. 99 და 100) და შარტ-ვოლის (ნახ. 70 -–- 71) მანქანებით მოსამზადებელ 

გვირაბებში გამაგრება სრუ ულიად არ არის. 

8. მოკლე სვეტებით დამუშავების სისტემა 

§ 132. მოსამზადებელი სამუშაოები. მოკლე სეეტების სისტემით დამუ– 
შავების შემთხვევაში მოსამზადებელი სამუშაოები წარმოებს სრულიად ისე და 

იმავე მოსაზრებებზე დამყარებით, როგორც ეს განფენისაკენ მდებარე გრძელი 

  

ნახ. 482. მოკლე სვეტებით დამუშავების სისტემა ორმხრიანი ბრემსბერგების 

შემთხვევაში, 

სვეტებით დამუშავების შემთხვევა იყო (იხ. §,117 -– 122). ამრიგად სართული 
იყოფა ერთმხრიან ან ორმხრიან (ნახ. 482) საბრემსბერგო ველებად, რომელნიც 
თავის მხრივ შორისულ შტრეკებით იყოფა ქვესართულებად, ხოლო ამ ქვესარ– 

თულის შტრეკებიდან თანდათანობით გაყვანილ გამკვეთ გვირაბებისა და ბილი–
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კების გზით იჭრება მოკლე სვეტები (ნახ. 483). ქვესართულების გამომუშა- 
ვება თითქმის ყოველთვის ზედა ნაწილიდან იწყება. რაც შეეხება სეეტებს ქეე– 

სართულში, მათი გამომუშავება იწყება ბრემსბერგიდან ყველაზე უფრო დაშო- 
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ნახ. 481, მოკლე სვეტების დაჭრა და ამოღება. 

რებულ ზედა სვეტიდან. შტრეკები გაჰყავთ ვიწრო სვლით ან მცირე უბით და 
ყოველთვის პარალელური ბილიკით. 

§ 133. მოკლე სვეტების დაჭრისა და გამოღების დეტალები. სვეტები 
იჭრება კვადრატული, დონეცის აუზში ყველაზე უფრო ხშირად 6--10 მეტრიანი 

გვერდებით. სვეტებად დაჭრა გამკვეთ გვირაბებისა და ბილიკების გაყვანის გზით 

ხდება იმ ანგარიშით, რომ მომზადებული სვეტების რიცხვი უდრიდეს გამოღე- 

ბული სვეტების რიცხვს ერთდროულად წარმოებს გამკვეთ გვირაბებისა და 

ბილიკების (ნახ. 483) გაყვანა მარტო ნახშირში, გვერდის ქანების გამოუთხრელად. 
ათი სიგანე ჩვეულებრივ არის. 
1 –– 2 მეტრი. გამაგრება ისე- 

თივეა, როგორიც აღმართვი- 

საკენ მდებარე სვეტების შემ- 

თხვევაში ვიწრო აღმავალ გა– 

მკვეთ გვირაბებში იყო. გა–- 

მკვეთი გვირაბისა ან ბილი– 
კის თვიური წინწაწევა ხე- 

ლით მუშაობის შემთხვევაში. 

უდრის 30 –– 40 მეტრს. 

თითოეული ცალკე სვეტი შეიძლება გამომუშავდეს ჩამონგრეულ 

ადგილისაკენ (ნახ. 484 თ) ან ჩამონგრეულ ადგილიდან (ნახ. 484 გ). 

პირველი ხერხი შედარებით მეორესთან უფრო უშიშარია, მაგრამ მას თან სდევს 

დიდი რაოდენობით ნახშირის კარგვა, ამიტომაც ის იხმარება მარტო მცირედ 

მღგრად ქანების შემთხვევაში. ისე როგორც ჯღმართვისაკენ მდებარე გრძელი 

  

ნახ, 494. მოკლე სვეტის გამოღება: ი––ჩამონგრეულ ადგი- 

ლისაკენ, 0 -- ჩამონგრეულ ადგილიდან,
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სვეტებით დამუშავების შემთხვევაში, მოკლე სვეტების გამოღებაც შეიძლება 

იყოს ორმხრიანი, ე. ი. სვეტის ერთი ნახევარი გამოიღება ერთი სასულიდან, 

ხოლო მეორე ნახევარი მეორე მის მეზობელ სასულიდან. კლივაჟისგან დამოკი– 

დებით სანგრევები შეიძლება მო- 
თავსებულ იქნეს სხვადასხვა მი- 

მართულებაზე. ქვესართულში სვე- 

ტების გამოღების საერთო რიგი 

ნაჩვენებია 483 ნახაზზე. 

ვენტილაცია ამ სისტემით 
დამუშავების შემთხვევაშიაც, ისე 

როგორც აღმართვისაკენ მდებარე 

გრძელი სვეტების შემთხეევაში 

(§ 129), განირჩევა ხოლმე თავისი 

სირთულით; თუმცა უფრო იოლია, 

იმ მრავალი ბილიკის არსებობის 

გამო, რომელნიც აერთებენ გამ- ნახ. 485. მოკლე სვეტებით დამუშავების სისტემა, 

კვეთ სასულეებს ერთმანეთ–- ს 
თან. ვენტილაციის დაწვრილებითი მაგალითი (მითითებით სავენტილაციო უავ– 

რილებისა თავისი ზღუდარებითა და ტიხარებით) ნაჩვენებია ნახ. 485-ზე. 
§ 134. მოკლე სვეტებით დამუშავების სისტემის გამოყენების პირობები. 

დამუშავების ეს სისტემა ხასიათდება ვიწრო სანგრევით გაყვანილ მოსამზადე- 

ბელი გვირაბების დიდი რიცხვით, სადაც მნგრეველის ნაყოფიერება ხელით მუშა- 

ობის შემთხვევაში უმნიშვნელოა (განსაკუთრებით მცირეა მაგარი ნახშირისა და 

თხელი შრის შემთხეევაში). აი რატომ არის, რომ მოკლე სეეტებით დამუშავება 
მიზანშეწონილია გამოყენებულ იქნეს მარტო იმ შრეებში, რომელიც ძლიერ 

თხელი არ არის, რომელთა სისქე 1 ––2 მეტრზე მცირე არაა, და ნახშირი კი 

რბილია. დაქანების კუთხე უმნიშვნელო უნდა იყოს, მაგალითებრ, არა უმეტეს 

209, წინააღმდეგ შემთხვევაში საძნელო იქნებოდა ბევრი ბილიკის გაყვანა (იხ. 

§ 130). აღებული სისტემის მთავარი ღირსება იმაში მდგომარეობს, რომ ამ 
სისტემით შეიძლება დავამუშაოთ ისეთი შრეები, რომელნიც სუსტი გეერდის 

ქანებში მდებარეობენ. ეს გამოწვეულია იმ მდგომარეობით, რომ ცალკე შრის 

ყოველ საწმენდ სანგრევში ერთდროულად შიშვლდება ჭერის აცირე მოედანი, 
სანგრევების საერთო ხახი მეტად ტეხილია და ყველა გვირაბები, რომელნიც 
ემსახურებიან მოჭრილი ნახშირის შტრეკში ჩამოზიდვას, იმყოფება ჯერ კიდევ 
გამოუღებელ სვეტების შორის. უკანასკნელი გარემოება, მიუხედავად სუსტი 

გვერდის ქანებისა, საშუალებას იძლევა ქვესართულს მივცეთ მნიშვნელოვანი 
სიმაღლე –- 60 –– 70 მეტრამდე. ეს სისტემა იშვიათად იხმარება მგრგვინავი 

გაზის არსებობის შემთხვევაში. ნახშირის კარგვა, განსაკუთრებით სვეტების 

გამოღების დროს, მნიშვნელოვანად დიდია – 10 –- 15მ/-დე, ამიტომაც მოყვა–- 

ნილი დამუშავება თვითანმთებ ნახშირის შემთხვევაში სრულიად დაუშვებელია. 

. ბევრი ნაკლოვანების გამო, მოკლე სვეტებით დამუშავება, აღმართვისაკენ 

მდებარე გრძელი სეეტების წინათ აღწერილ სისტემის მსგავსად, შეიძლება  
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სასარგებლოდ გამოყენებულ იქნეს მარტო მაშინ, როცა, ზევით ჩამოთვლილ სხვა 

დანარჩენ პირობების არსებობის დროს, გვერდის ქანები საკმაოდ სუსტია, საერ- 
თოდ კი დონეცის აუზში ეს სისტემა ამჟამად იშვიათად იხმარება, მაგრამ საკმა- 

ოდ ფართოდაა გავრცელებული ამერ. ჩრ, შეერ, შტატებში, სადაც ის გამოყე- 
ნებულია სრული მექანიზაციის გატარების შემთხვევაში, (იხ. § 135); აგრეთვე 

ჩვენს ქვემოსკოვის აუზში.ც ბუდობები მუშავდებოდა მხოლოდ მარტო მოკლე 
სვეტებით, ამისათვის ბუდობის წოლვის შესაფერისი ბუნებრივი პირობების 
არსებობისა გამო (§ 136). უკანასკნელი შეიძლება ითქვას მურანახშირიან ბუდო- 

ბებისათვისაც (§ 137). 
§ 135. მოკლე სვეტებით დამუშავების შემთხვევაში გამოღების მექანი- 

ზაცია. მოკლე სვეტების სისტემას შეიძლება მიეკუთვნოს მოსამზადებელი სამუ- 

შაოების ხასიათის მიხეჯვით დამუშავე”ის სისტე?ა, ამერიკაში და ინგლისში 

ხი!'ძ ი11თ0 ჯო”? 17:61000-ის 
სახელწოდებით ()ნრბილი. ამ 

სისტემის ერთ-ერთი ვარიან– 

» ტი ნაჩვენებია ნახ, 486-ზე. 

· სისტემა ეკუთვნის ჰორიზონ- 

ი0L1 ტალურად მწოლი შრის და- 
I: მუშავებას, როცა შრის სისქე 

1 

«0272 
  

          2 _მეტრზე ცოტათი მეტია. 
როგორც ნახაზიდან ჩანს ამო– 

  

LLIL- + 
  

ღების ველი წარმოადგენს პა- 
ნელს (იხ. § 56), ე. ი. მეზო– 

ბელ პანელებიდან მთელებით 
გამოცალკევებული შახტის 

ველის უბანს. ყველა მოსამზა- 

დებელი შტრეკი გაიყვანება 
I ააა ეფუე ს წყვილ გვირაჩებიანი, ამას- 

L– 8 I“ ულIIII თანავე მთავარი შტრ“ეკების 
– (აგრეთვე იხილეთ § 157) გა- 

„ნახ. 496. პანელი მოკლე სვეტებით დ.სამუშავებელ. ყვანა წარმოებს ორი წყვილი 
პარალელური გვირაბების სა– 

ხით. ნოკლე სვეტების დაქრა ხდება 3-მეტრიანი სიგანის გამკვეთი გვირაბებითა 
და ბილიკებით. სვეტების დაჭრისა და ამოღების საერთო წესი (რიგი) (კხადია 
ნახ. 486, საერთოდ, სვეტების ზომები, და გამოღების მეთოდები განსაკუთრე- 
ბით მრავალგვარი შეიძლება იყოს. მაგალითისათვის მოვიყვანთ (ნახ. 487) 
უმთავრეს ციფრებს ჩვენ მიერ მაღარო L/IIII6თ 50:08 C'0თL თ10 C0/M6 C%ჰმ-ში 
ნახულ ამ სისტემით ამოღების შემთხვევისას (ნახ. 486 და 487). სვეტების ზომე- 
ბია 26X 12-14 მეტრი; მათი გამომუშავება ხდება (ცალკე სპირაჯოებით 

(შეჭრებით), რომელთა სიგანე დამოკიდებულია ადგილობრივ პირობებზე” და 
მერყეობს 3 –- 6 მეტრამდე. სპირაჯოების მოთავსება ნათელია 487 ნახაზიდან. 
3,2 ტონის ტევადობის მაღაროს ვაგონეტები რელსიან გზით უშუა”-ოდ სპი- 
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რაჯოს სანგრევში შედის. ნახშირის გადაყელვა წარმოებს შორტ-ვოლის მანქა- 

ნით, მანქანა დადგმულია ბორბლებიან ბაქანზე (ნახ. 521) და რელსიან გზაზე 
გადაიტანება ერთი სანგრევიდან მეორეში, ჩვეულებრიე 1 ცვლაში მანქანა ასწრებს 

სპირაჯოს 8 სანგრევის გადაყელვას. გადაყელვეის შემდე, მონგრეული ნახშირი 

იტვირთება პირდაპირ ვაგონეტებში. საში მეტრის სიგანის დროს სანგრევში ამ 
სამუშაოზე საჭიროა 1 მუშა, ხოლო 6 მეტრი სიგანის შემთხეევაში –– 2 მუშა, 

დამუშავების ასეთივე სისტე- 
მას მეტად ფართო გამოყენება აქეს 

C0#5ბძის'ი”·» Cი0ი! C" (შტ. ვ. 
ვირჯინია) მაღაროში, პორიზო5- 
ტალურად მდებარე 2,1 მეტრი სი- 
სქის (ნახ. 488) მქონე შრის დასა- 
მუშავებლად. ვინაიდან ჯვულა მო- 
სამზადებელი გვირაბები როგორც 

მთავარი, ისე მეორეხარისხოვანი, 
გაჰყავთ ვიწრო სანგრევით მარტო I 
ნახშირში და დატოვებულია ყო- | 2რ”თ 

ველგვარი გამაგრების გარეშე (გარ– I6 

და საკუთრივ მაღაროს ეზოსა), | 

ამიტომ მათი გაყვანა, მიუხედავად აა 

იმისა, რომ ისინი ქმნიან ხეტად M22-) 

რთულ ქსელს, ჯდება იაფი. რაღ- 
გან მაღარო ზედმეტად გაზიანია, ნახ, 437, მოკლე სეეტების მექანიხებულ გამოღე- 
ამიტომ ყველა მანქანები –- საყე- ბის დეტალები. 
ლავი და ლოკომოტიეები -- ენე4- 
გიას ღებულობენ აკუმულატორებიდან, ნახ. 488–დან ჩანს გვირაბების მეტად 
თავისებური ქსელი საჭირო მრავალრიცხოკან აკუმულა ხორულ ბატარიებისა- 
თვის. ყველა, 3,7 მ სიგანის მქ ანე, მოსამზადებელი გვირაბები იყელება არკ- 

ვოლის მანქანებით (ნახ. 72 –– 73). მანქანა ერთი სააგრევიდან მეორე სანგრევში 
გადააქეს აკუმულატორულ ელმავალს; მისი მოტორი იკეებება აკუმულატორული 

ბატარეიებით. ასეთ პირობებში თძანქანა ასწრებს ერთ ცელაში 25-დე სანგრევის 
გადაყელვას 2,1 მეტრის სიღრმეზე, რაც იძლევა ნაყოფიერებას -–– 190 კვ, მეტრს 
1 ცვლაში. ეს მაგალითი გვაჩვენებს, რომ სათანადოდ შერჩეულ მექა- 
ნიზაციის ტიპს შეუძლია მოგეცეს უდიდესი ეფექტი დამუშა- 

ეების ისეღ სისტემის შემთხვევაშიაც, როგორიცაა მოკლე 

სვეტების სისტ ემა, რომელიც სხვა სისტემებთან განირჩევა 
ხოლმე ვიწრო სანგრევებით გაყვანილ მოსამზადებელ გვი- 

რაბების დიდი რაოდენობით. 

7 § 186, ქვემოსკოვის აუზის ბუდობის მოკლე სვეტებით დამუშავება. 

მოკლე. სვეტებით დამუშავების სისტემა მიღებულია ქვემოსკოვის ქვანახშირის 

აუზში, სადაც შესაფერისი ბუნებრივი პირობები არსებობს მის გამოსაყენებლად. 

კერძოდ, მაგალითად, ბობრიკოვის რაიონში ამ სისტემით მუშავდება ნახშირის 
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შრე, 2,5 –– 4 მეტრამდე სისქის, საერთოდ მშვიდად, თითქმის პორიზონტალუ- 

რად მდებარე, მხოლოდ მცირე მანძილებზე გვხვდება ამ წოლვის (მდებარეობის) 
აშლილობა რამოდენიმედ. ეს აშლილობა, უმთავრესად, გამოიხატება შემდეგში: 
1) როგორც ჭერი, ისე საგები ნახშირის შრის თითქმის ყველგან ტალღისებურად 

დაღუნულია, ამისთანავე უმაღლეს და უმცირეს წერტილებს შორის მერყეობა 

ჩვეულებრივ 2 – 3 მეტრზე მეტი არაა: 2) მდინარეების მდაბლობ ადჯილების 

11. 1 IL. 
შრე 16) 

1)... ე 

  
ნახ, 498, უმთავრესი მოსამხადებელი გვირაბები C0/I§0//70//0/ C00/ C%-იის მაღაროში. 

ფარგლებში მეზობელ ქანთა დაწოლის გავლენით ზოგჯერ მკვეთრად გვხვდება 
შრის უსწორო გადაღუნვა. შრე მდებარეობს 40 –- 50 მეტრის სიღრმეზე მიწის 

ზედაპირიდან და ჭერში აქეს სხვადასხვა სისქის მკვრივი თიხა, ხოლო ზევით 
სილა; საგებ გვერდის ქვევით თიხაა, მის ქ-ევით კი დეფონის კირქვა; ჭერიც 

და საგებიც ქვემოსკოვის აუზის "პირობებში დამაკმაყოფილებლად. ითვლება, 

თუმცა საგები ალაგ-ალაგ იბერება ხოლმე. შრის ჭერსა და ზედაპირს შორის 

ბევრ ადგილას არის, ჩვეულებრივ მცირე სისქის მქონე, წყალის შემცველი შრეე- 

ბი წყალის დიდი მოდენით. ზოგჯერ ისინი მცურვა ქანებში-გადადიან და ამა–
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თუიმ სახით აძნელებენ შახტის გაყვანასა და ნახშირის გამოღებას, როგორც 

მოხსენებული იყო, შრის სისქე ირყევა 2,5 მეტრიდან 4 მეტრამდე, შრის დამა– 

ხასიათებელია 0,35 – 0,4 მეტრი სისქის შუაფენები, რომელნიც შედგებიან 

ცეცხლგამძლე თიხისაგან, ეგრეთწოდებულ „ლილისა“-გან („C#MხMV#%), აგრეთვე 

შრისათვის დამახასიათებელია 00; გაზის გამოყოფა, რაც ნახშირის გამოღების 

დროს ართულებს სანგრევის ვენტილაციას. როგორც შრეში, ისე გვერდის ქანე- 

ბში მგრგვინავი გაზი სრულიად არ მოიპოვება. 

ჩვეულებრივ, ერთი შახტით გამოსამუშავებელი შახტის ველის ზომებია 400 

მეტრი 400 მეტრზე. ეს ველი იქრება წყვილ შტრეკებით 4 კვადრატად. წყვი–- 

, 

ააარიეძვოვ რ/ი 2221 CCI-I 
,4 + 99(8'00C2C0C1C1-2C8C262)I222, 

IC )C1(2C1 00902 262 
9 2IX 9II 221C 921221922. 
ონი თმლოუფთფ!ი2 
82=0ფ=02CC262 77 
C0CCC0წ) 2609 2 
C1C)C2L1წ0C2CC)-122(2222 
%XII22I227)2 222112 % 608 
ლ0ნე20გხიმCწმდ 2) CC 

=C1CIC9C2§2=)C1C1C2 

V 
ნახ. 489, შახტის ველის გახსნისა და მომზადების სქემა ქვემოსკოვის აუზში. 
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ლი შტრეკიდან ერთ-ერთი სავენტილაციო შტრეკია (იხ. სქემა ნახ. 489). თითო– 

ეული კვადრატი შტრეკებით იჭრება სვეტებად. სვეტების ზომები არის 20 X 29 

მეტრიდან 25 X 25 მეტრამდე. დაქრა წარმოებს შახტიდან შახტის ველის საზ- 

ღვრებისაკენ, ხოლო დაჭრილი სვეტები გამოიღება დიაგონალურ მიმართულე– 

ბით შახტის ველის საზღვრებიდან, ე. ი. გამომუშავებული სივრციდან. თუ შახტის 

ველს აქვს დიდი ზომები, მაშინ თითოეული კვადრატი კიდევ იყოფა 2 უბნად,



170 დამუშაქეების სვეტური სისტემები 

ხოლო ეს უკანასკნელები –– სვე.ხებად, შახტის ველის დაქრა ხდება 3,2 მეტრი 

სიგანისა და 2,5 მეტრი სიმაღლის მქონე შტრეკებით. შტრეკები გაყვანილია 

მხოლოდ ნახშირის შრეში. შა«რეკების გამაგრება წარმოებს ჩარჩოებით, რიცხვით 

1-2 ყოველ გრძივ მეტრზე. ქერი, ხოლო ზოგჯერ გვერდებიც ამოიჭრ“ება. 

მდგრადი ნახშირის შემთხვევაში ჩარჩოს ფეხი, ერთი ან ორივე, ზოგჯერ მოკლე 

კეთდება და იდგმება ნახშირის ფეხზე (ნახ. 490), რაც იძლევა სამაგრი მასალის 
მომჭირნეობას. შტრეკების გაყვანის დროს შრის ტალღებრივი წოლვის გამო 

საჭირო ხდება საგები გვერდის დაღმართისა და აღმართის გასწორება, მთელი 

გვირაბისათვის ერთი დაქანების მისაცემად, რათა შესაძლებელი იყოს ქვემო- 

2 სკოვის აუზში მიღებულ ხელით გა- 

გორება, ამის მისაღწევად შტრე- 

კის გაყვანის დროს გვიხდება ან 
ჭერის ჩამოღება ან საგები გვერ- 

დის აღება, ე. ი. ფუჭ ქანში მუ- 

შაობა, რაც იწვევს გვირაბების გა– 

ყვანის გაძვირებას. 

სვეტების გამოღებისას აგრეთვე 

საჭირო ხდება ბევრი დაჭრითი სა-. 
მუშაოების წარმოება, რაც იწვევს 
თვითღირებულების” გაძვირებას. 

უკვე დაჭრილი (დამზადებული) 
ნახ. 490, შტრეკის გამაგრე”ა, სვეტი გამოღების დროს იჭრება 

შუაზე გამკვეთი 48 შტრეკით (ნა–- 

ხაზი 491 თ). ამ შტრეკის სიგანე 2,1 -– 2,5 მეტრია, სიმაღლე 2,1 მეტრი, ამის 

შეძდეგ, სვეტის ყოველი ნახევარი ისევ იჭრება ჩამონგრეულ ადგილამდე გაყვა- 
ნილ 2,1 X 2,1 მეტ. ზომის სასულეებით 4,2 მეტრიან სიგანის ზოლებად. ეს 

ზოლები, ჭერის თვის"ებისაგან დამოკიდებით, იჭრება ორგვარი ხერხით.”თუ ჭერი 
სუსტია, მაშინ ზოლი იჭრება 2,1 მეტრი სიგანისა და 2,1 –– 2,4 მეტრი სიმაღლის: 
„გამკვეთით4, 2,1 ზეტრი სიგანის ფეხებად, რომელნიც გამოიღება სასულედან “ 

ჩამონგრეულ სივრცისაკენ 2,1 –– 2,5 მეტრ სიმაღლეზე, ასე რომ ჭერში რჩება 

გამაგრებული ნახშირის ფენა სისქით, – დამოკიდებით შრის სიმძლავრისაგან, –– 
ერთი მეტრიდან -– 1,4 მეტრამდე (ნახ. 491 #ხ), ფეხის გამოღების დროს ჩამონ- 

გრეული ადგილის საზღვართან მცირე სიგანის მქონე ნახშირი, ე. წ. „კანი“, 
რჩება, რომელიც წარმოადგენს დაკარგულ ნახშირს, ჭერში დატოეებული ნახში– 
რი როგორც ფეხში, ისე გამკვეთში და სასულეში, გამოიღება უკუსვლისას ჩამონ– 
გრეულ ადგილიდან, რისათანაც ამ გამოღების დროს ქერის შეკავების გულისა- 

თვის ჭერში მაინც რჩება დაკარგულად მცირე დასტა, -– 0,3 მეტრი სისქის, –– 
ნახშირისა სასულესთან მდებარე ორი ფეხის გამოღება ერთდროულად ხდება. 
როვა ფეხების გამოღება დასრულებულია, ხდება ბიგების გამოცლა და ჭერის 
ჩამონგრევა. ამ დროისათვის ზოლში უკვე დაჭრილია შემდეგი ორი ფეხი, რომე- 

ლიც გამოიღება იმავე წესით. თუ ქერი უფრო მაგარია, მაშინ იჭრება მხოლოდ 

ერთი ფეხი ჩამონგრეულ ადგილის საზღვართან (ნახ. 491 0), ხოლო შემდეგ მთე– 
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ლი ზოლი მუშავდება დაუჭრელად, ჯერ 2,1 -- 2,5 მეტრის სიმაღლეზე, შემდეგ 
კი უკუსვლისას ჩამონგრეულ ადგილიდან,- ჭერში დატოვებული და”სტაც. იმ 

მიზნით, რომ სვეტების გამოღების დროს შეძლებისამებრ შევზღუდოთ ვიწრო 

გვირაბების გაყვანა, ამჟამად წარმატებით იხმარება, გარდა ახლახან აღწერი- 

ლისა, სვეტების გამოღების შემდეგი ხერხი (ნახ. #91 ძ). გამკვეთ შტრეკიდან, 

სვეტის თითოეულ ნახევარში გაიჟვანება ჩამონგრეულ ადგილისაკენ სასულე, ჯერ 

2,1 მეტრი სიგანის, ხოლო შემდეგ კი ფართოედება 8,5 მეტრამდე.. ამ დროს 

ნახშირის გამოღება წარმოებს 2,5 მეტრის სიმაღლეზე, ხოლო შემდეგ, უკუსვლი< 

სას, ხდება ჭერში დარჩენილი ნახშირის დასტის გამოღება და ჭერის ჩამონგრე– 
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ნახ, 491. სეეტების გაკვეთის და გამოღების სხვადასხვა ხერ"ები, 

ვა. ერთი ზოლის დასრულების შემდეგ იწყება მეორე ზოლის გამოღება და ა. შ. 
ამ გამოღების დროს ზოლის ჩამონგრეულ ადგილთან საზღერის ადგილას დაკარ– 
გულად რჩება ნახშირის მცირე ფეხი. გვირაბების გაყვანისა და სვეტების გამო- 

ღებისას ნახშირის შრეში კეთდება ·0,4 –– 0,5 მეტრი სიღრმის ყელი. მნგრევე– 

ლის ნაყოფიერება მოსამხადებელ გვირაბებში უდრის 3,3 ––- 4 ტონას, ხოლო 
საწმენდ გვირაბებში 5 –– 6 ტონას. | 

საწმენდი სივრცის გამაგრება ხდება ბიგებითა და ნაგვერდულებით, ხოლო 
სვეტებით გამოღების უკანასკნელი სისტემის შემთხვევაში კი –– ჩარჩოებით. 1 კვ. 

მეტრზე იხარჯება 2 – 2,5 ბიგა და 2 ნაგვერდულა, ჩამონგრევის დაწყებამდე 

წარმოებს ბიგების გამოცლა; შესაძლებელი ხდება 60%/კ ბიგების გამოღება. 

ნაცვლად ნახ. 489-ზე მოყვანილ სქემისა, უკანასკნნელ წლებში ქქეემოსკო– 

ვის აუზში ცდილობენ შახტის ველის ფარგლებში გამოყონ პანელები (§ 56). 
1927 წ. ერთ-ერთ შახტში, ცდის სახით, გამოყოფილ იქნა პანელები 120 მ X 200 მ 
ზომებით. ასეთი პანელი ყოველი მხრიდან შემოფარგლულია გაორებულ გვირა-
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ბებით, რომელთა შორის რჩება 20 მეტრიანი სიგანის ნახშირის მთელი. პანელი 

იყოფა გამკვეთი შტრეკით ორ ნახევრად, რომლებშიაც თავის მხრივ წარმოებს 

შემხვედრ სასულეების საშუალებით 60 მ X 10 მ ზომებიანი გრპელი სვეტების 

დაქრა, სვეტის გამოღება ხდება მთელ თავის სიგანეზე (10 მეტრი) ერთი მთლი- 

ანი სანგრევით (491 29), რის დროსაც ყოველი შემდეგი სვეტის გამოღება უკან 

რჩება წინას 12 მეტრით. საერთოდ ამჟამად ქვემოსკოვის აუხში მისწრაფება 

არსებობს გადავიდენ გრძელი სვეტებით დამუშავებაზე. თითოეული სეეტი გამო- 

იღება ან მთლიანი სანგრევით ანდა შეჭქრებით (სპირაჯოებით), წინათ ცდით 

მიღებულ 10 მეტრი სანგრევის ნაცვლად შესაძლებელი შეიქმნა აღებული ყოფი- 

ლიყო 13 – 20 მეტრი სიგანის მთლიანი სანგრევი, ხოლო უფრო ხელსაყრელ 
პირობებში (შჩეკიკინის მაღარო) 40 მეტრიანიც. უკანასკნელ შემთხვევაში საწ- 
მენდი სამუშაოები მექანიზებულია საყელავი მანქანებისა და კონვეიერების 

გამოყენებით. 

ქვემოსკოვის შახტების უახლესი პროექტებით ნავარაუდევია სამუშაოების 

ფართო მექანიზაცია. ასე, მაგალითად, თანახმად პროფ. ა. მ. .ტერპიგორევის 
მიერ შედგენილ პროექტებისა, ბობრიკოვის რაიონისათვის ნავარაუდევია, რომ 

შახტის ველს ექნება ზომა 1200 -- 1000 მეტრი და დაყოფილი იქნება პანელე- 

ბად, რომელნიც თავის მხრივ ამოღებითი 4 მეტრიანი სიგანის შტრეკებით 
დაიჟგრება 20 X 30 მეტრიან სვეტებად, და ამ სვეტების გამოღებას დაიწყებენ 
დაქრისთანავე შახტიდან პანელის საზღვრებისაკენ (ნახ. 492). სვეტის გამოღე- 
ბის სიჩქარისათვის, თითოეული სვეტი, როგორც ეს სქემაზეა ნაჩვენები, გამო– 

იღება ორივე მხრიდან –- 4 მეტრიანი სიგანის ორი სანგრევით. მანქანა არკ- 

უოლით გადაყელილი ნახშარი ინგრევა მფეთქი ნივთიერებით, რისთვისაც სან- 

გრევზე გაიყვანება ელექტრობურღებით შპურები. ზიდვა იწარმოებს 1,5 ტონიან 
ვაგონეტებით აკუმულატორული ელექტრომავლების საშუალებით; ვაგონეტები 

ელექტრომავლებით უშუალოდ სანგრევში შევა და იქიდან დატვირთული ბრუნ- 

დება შახტთან დადგმულ გადასაბრუნებლებამდე. 

დაბოლოს, იგივე ქვემოსკოვის აუზის ბობრიკოვის რაიონისათვის ამერი- 

კელი ინჟენერის ჯგუფის მიერ 1927 წელს შედგენილ იქნა პროექტი, რომელიც 

ითვალისწინებდა ბუდობის დამუშავებას 1840 X 1320 მეტრიან ზომის შახტის 

ველებით. ეს ველები იყოფოდა 469 X 126 მეტ. პანელება(ი. მოსამზადებელი 

გვირაბებით პანელები იყოფა 24 X- 18 მეტ. სვეტებად (ნახ. 493). სვეტების 

დაჭრისა და გამოღების საერთო რიგობრიობა ნათელია ნახაზიდან. ნახ. 494-ზე 

წარმოდგენილია სვეტების საწმენდი გამოღების ვარიანტთა დეტალები იმ წარ- 

მოდგენით, რომ ზიდვა წარმოებს აკუმულატორულ ელექტრომავლების მიერ 2,5 

ტონიან ვაგონეტების უშუალოდ სანგრევში მიწოდებით და შრის არკ-უოლის 

მანქანის მიერ გადაყელვით. მასთან ნახ. 494 თ და ბ წარმოდგენილია სვეტე- 

ბის გამოღების ვარიანტები კარგი ჭერის შემთხეევაში, როცა გამოღება შეიძ- 

ლება წარმოებდეს უშუალოდ ზკავიდანაც, ხოლო ნახ. 494 6 ჟკუთვნის იმ ხერხს, 
რომელიც შეიძლება გამდყენებულ იქნეს ცუდი .ჭერის შემთხვევაში, რადგან მის 

დოოის ჩამონანგრევ ადგილიდან გამოღების შემთხვევაში დროებით რჩება პატა- 
რა ფეხები, რომელთა გამოღებაც შეძლებისდაგვარად მრხდება.
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ნახ. 192. მოსამზადებელი და საწმენდი სამუშაოების რიგობრიობა პანელის 
ფარგლებში, 

წათე. 
1:49» 

    
ნას, 493, მოსა ადებელი და საწმენდი სამუმაოების რიგობრიობა მეზობელ 

პანელებში.
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ნახ, 494, მოკლე სვეტების გამოღჯბის 

§ 137. მურანახშირის დამუშავება მოკლე 

სვეტების სისტემით. რადგან მურანახშარის 
შ“-ეები მცირე სიღრმეზე მდებარეობენ -–- რბილ 

„ქანებში, ამიტომ ისინი, ჩვეულებრივ, მუშავ- 

დეაა მოკლე სვეტებით (თუ ბუდობის სიმძლა- 

ვრე, სისქე მეტად დიდი არ არის). სვეტები 

"მოსამზადებელი გვირაბებით იჭრება ისევე, 

როგორც ეს აღწერილი იყო წინა პარაგრა- 

-ფებში; მაგრამ იმ მიზნით, რომ მომჭირნეობა 
გავწიოთ გვირაბების რემონტზე, «აც ქანების 

  

ნახ, 49წნ. მოკლე სვეტების გამო- 

ღება მურანახშირის დამუშავების 

შემთხვევაში, 

სისუსტის გამო მეტად დიდია, ამოღებნითი 

უბნების დამჭქრელი მოსამზადებელი გვირაბები 

გაიყვანება შესაძლებლობისამებრ განსაზღვრუ- 
ლი რაოდენობით საქიროებისდა მიხედვით. 

სვეტების გამოღების საერთო რიგია -–- გამო- 

ღებული სივრციდან შახტისაკენ გამოღება, 
გერმანიაში, სადაც მურანახშირის დიდი მა- 

შტაბით დამუშავება წარმოებს, მოკლე სეე- 
ტებს ყველაზე უფრო ხშირად აქვთ კვადრა- 
ტული ფორმა 15--20 მეტრი გვერდებით. 

ნახ 495 იძლევა ასეთი სვეტის გამოღების 

სქემას. სვეტი გამოსაღებად იყოფა 16 ნაწი- 

ლად. თითოეული ნაწილის მოედანი უდრის 
12–– 20 კვ, მ. გამოღების რიგი ნახ. 495-ზე 

ნაჩვენებია ციფრებით 1 –– 16. თითოეულ ამ 

უბან%სე სამუშაოდ მიდგომას _ემსახურება ვი- 

წრო სასულე: სასულეების გაყვანის თანამიმ- 

დევრობა ნახაზზე აღნიშნულია I –V ციფრებით.



დიაგონალური სვეტებით დამუშავება 1785. 

4. დიაგონალური სვეტებით დამუშავება 

წ 138. დიაგონალურა სვეტებით დამუშავება, აქამდე ჩვენ მიერ განხი- 
ლულ ყველა სვეტურ სისტემაში სვეტის გვერდები ემთხვეოდა შრის ან განფე- 

ნის ანდა დაქანების ხაზს. მაგრამ, გარკვეულ პირობების შემთხვევაში მიზანშე– 

წონილია სვეტები ისე დავაყენოთ, რომ მის გვერდებს ჰქონდეს რომელიმე შორი- 

სული მიმართულება. ასეთი სვეტებს დიაგონალური სვეტები ქვიათ. 

უმთავრესი მიზეზი, რომელიც გვაიძულებს მოვამზადოთ დიაგონალური 

სვეტები, ეს ის არის, რომ საზიდ გვირაბებს მივცეთ გარკვეული დაქანე- 

ბა (იხ. ქვევით). უფრო იშვიათად დიაგონალურ სვეტებს უპირატესობა ეძლევა 
ცხადად არსებულ კლივაჟის მდებარეობის გამო. 

მცირედ დაქანებული შრეების შესწავლისას, აქამდე ჩვენ საქმე გექონდა 

ან შტრეკებთან, რომელიც გაყვანილი იყო განფენილობის მიმართულებით, ანდა 

ბრემსბერგებთან, რომელნიც გაყვანილი იყო დაქანების ხაზის მიმართულებით, 
მაგრამ, მეტად მცირე დაქანების შემთხვევაში, მაგალითად 2 -- 5?– დროს, ნახში- 

რის ჩამოსაშვებად ბ“რემსბერგებით სარგებლობა მეტად უხერხულია ან თითქმის 

შეუძლებელიცაა, რადგან ასეთი მცირე დაქანებისას საბრემსბერგო მოწყობილო– 
ბანი--არ მუშაობს, ხოლო ხელისა, ცხენისა ან ლოკომოტივით გაგორებისათვის 

კი ეს დაქანება, წინააღმდეგ პირველი შემთხვევისა, მეტად დიდია, აი ამიტო– 

მაც დახრის ასეთი კუთხის დროს, საზიდი გვირაბები გაიყვანება დახრისა და 

განფენის მიმართულებათა შორის შორისულ მიმართულებაზე, ასე რომ მათი 
დაქანება გამოდის 1 –– 2ბ/, რაც კიდევ დასაშვებად ჩაითვლება ზიდვისათვის. 
ასეთ შემთხვევის დროს სართულის დამუშავებამ შეიძლება მიიღოს ნახ. 497-ზე 

ნაჩვენები სახე. აქ სართულის საზიდ 44 შტრეკიდან სავენტილაციო 88 შტრე- 

კამდე გაიყვანება ბრემსბერგის შემცვლელი 48, 48... დიაგონალური შტრეკე- 
ბი, ხოლო მათ პერპეჩდიკულარულად კი – ქვესართულის შტრეკები. ამრიგად, 

მომზადებული ქვესართულები შეიძლება გამოღებულ იქნეს ან შემდეგი დაჭრის 

გარეშე (განფენისაკენ მდებარე სვეტების ანალოგიურად) ან წინასწარ სასუ–- 

ლეებით იყოფა გრძელ დიაგონალურ 48 შტრეკების პარალელურად გაგრძე- 

ლებულ (აღმართვისაკენ მდებარე ბრემსბერგების პარალელურად გაგრძელებულ 
გრძელი „სვეტების ანალოგიურად) ანდა, დაბოლოს, იჭრება მოკლე სეეტები. 
სწორედ ეს უკანასკნელი შემთხვევა ნაჩვენებია 497 ნახაზზე. 

რადგან 2 -- 5?მ დაქანება შრის წოლვის მნიშვნელოვნად დიდ მოედანზე 

იშვიათად გვხვდება, ამიტომ ცხადია, რომ დიაგონალური სეეტებით 

დამუშავებაც სისტემატიურ გამოყენებას იშვიათ შემთხვე- 

ვებში პოულობს, უფრო ხშირად, ეს სისტემა „ გამოყენებულია მაღაროთა 

მოედნების იმ მცირე უბნებზე, სადაც შახტის ველზე დაქანების (ვვლილების 

დროს შრეები მდებარეობენ სწორედ 2 -- 59 კუთხით. 

დიაგონალურ სვეტების არჩევაზე -კლივაჟის გავლენის შემთხვევა ნაჩვენე– 
ბია 496 ნახაზზე. ამ ნახაზზე გამოხატულია ტოშკოვის მაღაროში (დონეცის: 

აუზი) ერთ-ერთი ქვესართულის დიაგონალური სვეტებით დამუშავება. აქ დიაგო–
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ნალუ-ი სვეტები იქრებოდა ჰორიზონტალურ “შტრეკიდან “ გაყვანილ (შრის 
დახრის კუთხე 12%) ფართო სასულეებით. სასულეებისა და სვეტების სანგრევები 

  

ნახ, 496, დიაგონალური"სვეტები. 

ემთხვევა კლივაჟის მიმართულებას. ეს სისტემა შეიძლება მივაკუთნოთ კამერა- 

სვეტურ სისტემასაც (იხ. § 157). – 

  

  

  

ნახ. 496. დიაგონალური სვეტებით დამუშავება, 

; ი. დამუშავების სვეტური სისტემები საწმენდი 

/ სანგრევების V -ბური მდებარეობით („ვი“-სისტემა) 

% 

§ 139. ცნება ვი-სისტემით დამუშავებაზე. უკანასკნელ წლებში, პირვე- 

ლად ჩრ.-ამერიკის შეერთ. შტ., ხოლო შემდეგ ევროპაშიაც, კერძოდ საბჭოთა 
კავშირში, განსაკუთრებული ყურადღება მიიპყრო ეგრეთწოდებულმა დამუ- 
მავების,ვი-სისტემამ. ყეელა სახესხვაობამ უკვე ფაქტიურად განხორცი- 
ელებული ანდა განსახორციელებლად წარმოდგენილი, წარმოადგენენ გრძელი
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სვეტებით დამუშავების ერთ-ერთ სისტემას განფენიღობისაკენ (ნახ. 498), ან 
აღმართვისაკენ (ნახ. 499), ანდა დიაგონალუ?ად (ნახ. 501) მდებარე სვეტებით; 

განსხვავება მდგომარეობს იმაში, რომ აქ სანგრევებს აქვთ თავისებური განლა– 

“გება, მსგავსი ლათინური V ანბანისა (აქედან წარმოიშვა ამ სისტემის სახელ– 

წოდება -–– ინგლისური გამოთქმით „ვი-სისტემა“). 

#-სანგრევები შეიძლება მდებარეობდენ გამოცალკევებულად (მაგ. ნახ. 499) 
ან, ხშირად, ქმნიდენ ხერხისებურ ხაზს, მაგალითად როგორც ეს ნაჩვენე- 

ბია ნახ. 498 და 501-ზე. ეს უკანასკნელი შემთხვევა მეტად ხელსაყრელია საწ- 

  

#ჯტრ21ი 
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სრ“ პიარ2ძი, ს26ჰ)3)ძი 

ნახ. 408, განფენილობისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავება სანგრევების 

I7 -ბური მდებარეობით (ვი-სისტემა), 

მენდ სანგრევში ჭერის მდგრადობისათვის. ჩვეულებრივ ვი-სისტემის სახელწო- 

დება მიეკუთვნება ნახ. 502-ზე გამოხატულ სისტემასაც, თუმცა არსებითად ეს 

არის აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავება დიაგონალური 

სანგრევებით. ეს დამუშავება, წინა დამუშავების სისტემებისგან გამოსარჩევად 

ზოგჯერ იწოდება დამუშავების „ნახევრად-ვი-სისტემად“. დაბოლოს, ნახ. 503-ზე 
წარმოდგენილია გრძელი სვეტის გამოღება წვეროთი ზევით მიმართულ X აღმა–- 
ვალი სანგრევებით. 

ყველა ჩამოთვლილ შემთხვევაში საწმენდი სანგრევები სეეტის სიგრძის 

მიმართ დიაგონალურად მდებარეობს, რაც სხვა დანარჩენ თანასწორ პირობებში 
იწვევს სანგრევების სწრაფ წინსვლას (§ 99) რადგან ამასთან ერთად საწმენდი
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სანგრევები ერთმანეთთან ახლოს მდებარეობენ, ამიტომ ეს სისტემები განირჩე- 

ვიან სამუშაოების დიდი კონცენტრაციით. საწმენდი სანგრევების კონცენტრაცია 

კი, გარდა მთელი რიგი სხვა უპირატესობისა, მეტად სასუ“ველია გამოღების 

მექანიზაციისათვის. საბოლოო ანგარიშით დამუშავების აღწერილი სისტემები 

საწმენდი სანგრევების დიდი სიგრძისა და მათი კონცენტრაციის გამო საშუალე- 

ბას გვაძლევენ ვიქონიოთ ამოღებითი ველის დიდი ნაყოფიერება, ხოლო მექანი- 

ზაციის პირობებში კი უდიდესი ნაყოფიერება 1 მუშაზე. 

. ვი-სისტემის ნაკლოვანებებს უნდა მივაკუთენოთ: 1) ამოღებითი ველის 

ცალკე უბნებში ყველა სამუშაოების ერთმანეთ თან მკაცრად შეთანხმების აუცი- 

        

  

  

ნახ, 499. აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავება სანგრევების 

I“-ბური მდებარეობით (ვი-სისტემა), 
“ 

ლებლობა, 2) მოსამზადებელი გვირაბების ჩქარი წინსვლის აუცილებლობა, 

3) შეუძლებლობა, ყველა სანგრევი დაყენებულ იქნას კლივაჟის მიმართ, 4) გამო– 

ღებულ სივრცეში ჭერის თავის დროზე ჩამონგრევის ხელმძღვანელობის სიძნე- 

ლე, 5) ვენტილაცია უფრო ძნელია, ვიდრე სანგრევების ჩვეულებრივ განლაგე- 
ბის დროს არის, 6) თუ ხერხისებური სანგრევი მოთავსებულია აღმართვისაკენ 

მდებარე სვეტებში (ნახ. 500 და სხვა), მაშინ წყალის მოდენის არსებობის შემთ–- 

ხვევაში, წყალი საწმენდ სანგრევებს აწვება და აძნელებს იქ მუშაობას, 7) შრის 

არაჰორიზონტალურად მდებარეობის შემთხვევაში საერთოდ წარმოიშობა ყველა
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ნახ, 500, აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით დამუშავება 

სანგრევების LX” -ბური მდებარეობით (ვი-სისტემა). 
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ნახ. წ01. დიაგონალური სანგრევით დამუშაეება სახგრევების 7-ბური მდებარეთო- 

ბით (ვი-სისტემა).
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ის უხერხულებანი, რაც ასეთ შემთხვევაში ახასიათებს დიაგონალურ სანგრევებს 

მექანიზმების ირიბულად მდებარეობის გამო. 

ამ ნაკლოვანებათა გამო ვი- 

     

     

სყ (ცე ს ს სს სსს II#7 IC სისტემაზე პირველად დამყა- 
= –- –-- L-- -- > L.- ს--2-2 “+ · 

ნაილ რე ლ რ 2, ით 1(220წ6 “ებული იმედები არ გამართ- 
-5-5236:25552556--1/--15“ 2 ლ ლდა, და ეს სისტემა პრაქ- 

! 2 
ს ოო " 22 ტიკაში იშვიათად გეხვდება. 

ს «ირი ! I (2 ' მოვიყვანთ ქვა - ნახშირის 
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შრეების დამუშავების შემთ- 

  

  

  

  

                            
  

  
  

" ' " “"' 2 22 ხვევისათვის მთელ რიკ მაგა– 

=5C65-36-5-965=932=- ს <5. ლითებს MX სისტემის გამოყე- 
-9ს=-16--6--1ხ-- 2-2 L6«« ნების შემთხვევისათვის. 

ყი 122 § I40. დამუშავების მა- 
" I IL რი გალითები სანგრევების #-ბუ 
" ჰ) 1>= 2 რი განლაგების დროს. 1. ნახ. 

. (2. 22 498-ზე გამოხატულია დამუ- 

2216=5=46=5=4 4 L- (22 შავება მაღარო ნორტონში 

-L--4L--1 222) რ2 MC (ჩრ -ამ. შეერთ. შტ.) თითქმის 

IL ზს. 'წ2 12 ჰორიზონტალურად მდებარ " '” 2-2) 2 ტალურად მდებაCე 
(LL IM2LIIVI 92 1.65--1,9 მ სისქის მქონე შრი– 
IX IL2%; 1 %6 სა. შრე შეიცავს ) 5--70 სანტ. »აა II 22222 I2-222 2 ე ძეიცავ 
| (7Xა2%22 2, 22 შუაფენას. სართული, 102 მ 

=- 222 222IC 21 II-L “2 LC2 «დახრილი სიმაღლისა, იყოფა 

- CC) LC28 L2C22 C221L22L221LC. კოველ. 60 მეტრზე გაყვანილ 
“ წყა“ IIძრწჰტჰბი 2 აღმავლ შტრეკებით ამო- 

ნახ. 502. აღმართვისაკენ მდებარე გრძელი სვეტებით და ლღებით ველებად. ეს ჯე” 

მუშავება, ლები თავის მხრივ შორისუ- 

ლი შტრეკების საშუ „ლებით 

იყოფა 24 მეტრი სიმაღლის მქონე გრძელ სვეტებად. სვეტების გამომუშავება 

ხდება 26 მეტრიან I-ბური სანგრევებით. გადაყელილი და მონგრეული ნახშირი 

ნიჩბებით იტვირთება საწმენდ” სანგრევში დაჯგმულ ფირფიტა-გორგოლაპქჭებიან 
კონვეიერზე. შორისულ შტრეკებში, ისე როგორც აღმავალ გვირაბებში, ისეთი- 

ვე კონვეიერები დგას და ნახშირს თანდათან გადასცემენ მთავარ შტრეკს, სადაც 

ის (ნახშირი) კონვეიერიდან პირდაპირ იტვირთება 2,5 ტონა ტევადობის მქო- 

ნე ვაგონეტებში. თ 

საწმენდი სანგრევები. მაგრდება ბიგებით (0,9 -– 1,2 მეტ“+ზე ერთმანეთის- 
გან დაცილებით). სანგრევის მახვილი კუთხეები მაგრდება, როგორც ეს ნაჩვე– 

ნებია ნახ. 498-ზე, ბეღლებით ანდა მიტოვებულ სამკუთხა ან ოოხკუთხა ნახშირის 

მთელების საშუალებით. , 

V-სანგრევის 45ს კუთხისა და ყელის 2 მეტრი სიღრმის შემთხვევაში, სვე- 
ტების სანგრევების წინწაწევა, სანგრევების დიაგონალური განლაგების გამო, 

შეადგენს დღე-ღამეში 5 მეტრს. მოსამზადებელი გვირაბების წინსვლის ტემპი
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საჭიროა შეფარდებულ იქნეს საწმენდი სანგრევის გადაადგილების ასეთ სიჩქა- 

რესთან. 

აღწერილი ზერხით მუშაობის შემთხვევაშში თითოეული ამოღებითი ველი 

დღე-ღამეში: იძლევა საწმენდ სანგრევებიდან 675 ტონამდე და მოსამზადებელ 

გვირაბებიდან 60 – 65 ტონამდე, ხოლო სულ 740 ტონის. ამ სამუშაოზე დგას, 

ზედამხედველობის ჩათვლით, 
78 მუშა, რაც შეადგენს 9–-10 

ტონამდე ნაყოფიერებას 1 

მუშაზე. მუშების განაწილება 

ასეთია: 

საწმენდი სამუშა- 

"ოები. 1--–ღამის ცვლა: საყე- 

ლავ მანქანაზე-– 4, ამფეთქებე– 

ლი –-1, ზეინკალი-–- 2, შებიგე- 

ები –12, სულ 19 კაცი. I1-– 

დილის ცვლა: მტვირთავები 

– 32, კონვეიერის მემანქა- 

ნე- 1, ელექტრომონტიორი–- 

1, ზეიხკალი--3, ელექტრო- 
მავალის მემანქანე –– 2, სულ 

–39 კაცი. 

მოსამზადებელი სამუშა- 

ოები –– დღე-ღამე ში: საყელავ 
მანქანებზე––2, მტვირთაკები 
(იგიეე მშბურღავები)- 12, 

ამფეთქებელი – 1, ელექტრო- 
მავლის მემანქაLე--2, სულ– 

17 კაცი. · 

2. ნახ. 499-ზე წარმო- 

დგენილია „დონუგოლისს 

ვლასოვის მაღაროთა სამმარ- 

თველოს შ. არტიომში ვლა- 
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ნაზ. 603. ჭრძელი სვეტის გამოღება #7-ბური სანგრევით 

(ვი-სისტემა), 

სოვის ანთრაციტის შრის (სისქე -–– 1,5 – 1,7 მ, დახრის კუთხე 10 –– 129, ჭერში 

თიხიანი ფიქალი, საგებში –- ქვიშაქვიანი ფიქალი) დამუშავება, ქვესართულის 

სიმაღლე 80 მეტ“ია. 43 მეტრი სიგანის აღმართვისაკენ მდებარე სვეტები მზად– 

დება ვიწრო სვლით გამავალ 2 –– 3 მეტრი სიგანის მქონე აღმავალი სასულეებით; 
სვეტების X - სანგრევები ქმნიან 90" კუთხეს თითოეული სანგრევის სიგრძე 30 

მეტრია. ანთრაციტის გადაყელვა ხდება ჯაჭვიანი ელექტრონის საყელავი მანქა– 

ნებით. საწმენდი სანგრევები მაგრდება (ალთავიანი ბიგებით, ბეღლებითა და 

ორგანული რიგით. ყოველ კვირაში წარმოებს გამომუშავებული სივრცის ხელოე- 

ნურად ჩამონგრევა ბეღლების გადატანისა და ბიგების გამოცლის გზით. .ვენტი– 
ლაციისა და მუშების მეორე გამოსასვლელის შენახვის გული"ათვის მეზობელ
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სვეტების საზღვარზე გამომუშავებულ სივრცეში დაუღლულ ბიგების (ჩარჩოების) 
დადგმის საშუალებით ინახება სამიმოსვლოები. სანგრევიდან შტრეკამდე ნახში- 

რის მიწოდება ხდება სკრეპერით. სკრეპერის ბოლო ბაგირი ჩამოკიდებულია 

გორგოლაკებზე და გატარებულია გამაგრების მეორე რიგში. ზედა გორგოლაჭი 

გადააქვთ V სანგრევის ხან ერთ ხან მეორე მხარეზე. / სანგრევის წვეროში 
ჯაქჰვით დამაგრებულია „გადამყვანი გორგოლაჭი, რომელზედაც სპეციალურ 

მუშის მიერ (იგივე სიგნალის მიმცემი) სკრეპერის დატვირთვის მომენტში გად–- 

მოიღება სკრეპერის თავის ბაგირი. ამ გორგოლავგთან. მიახლოებისას ბაგირი 

გორგოლაგიდან ავტომატურად ვარდება ამისათვის ბაგირზე დაცმულ ლითონის 

„კვერცხის“ საშუალებით. შტრეკში სკრეპერიდან ვაგონეტზი ტვირთვა ავტომა- 

ტურადვე ხდება, ამისათვის მოწყობილ სპეციალურ დახრილი თაროს შემწეობით. 

აღწერილ სანგრევში, ორ ცვლაში თანასწორად, მუშაობს დღე-ღამის გან- 
მავლობაში შემდეგი მუშები: საყელავ მანქანაზე 4, გადაყელვის დროს ნაყელავ 
ღერღილის გაცლაზე 2, მებიგეები 4, მომგრევები 6, გაზიდვაზე 8, სკრეპერის 

სიგნალზე 2, ვაგონეტის გაგორებაზე 6, სკრეპერის ჯალამბარზე მემანქანეებათ 2, 

სულ 34 კაცი. გარდა ამისა, საქიროა მუშები მესრულ გამაგრებისა და ბეღლე 

ბის გადასატანად. 1 მუშის ნაყოფიერება ცვლაში აღწევს 3,6 ტონას. 

3. ნახ. 500-ზე პოცემულია ეხლახან აღწერილი მსგავსი სისტემა, მაგრამ 
რამდენიმე სვეტის ერთდროული გამოღებითა და ნახშირის კონვეიერული გამო- 
ზიდვით, საჭიროა აღინიშნოს, რომ 500 ნახაზი ერთობ სქემატურია, რადგან არ 
არის ნაჩვენები სავენტილაციო ჭავრილების სადენად საჭირო გვირაბები. 

4. მაღარო ბონკარბოში (ჩრ.-ამერიკის შეერთებული შტატები, შტატი 
კოლორადო) აღმართით მდებარე გრძელი სვეტებით მუშავდება თითქმის პჰორი- 

ზონტალურად მწოლი შრე (შრის სისქე 1,35 –– 1,8 მეტრი); ამოღებითი ველის 

სიმაღლე 75 -–– 90 მეტრია, სვეტების სიგანე 18 –– 27 მეტრი, საყელავი მანქა- 
ნებ-თ გადაყელილი ნახშირი ხელის ნიჩბებით იტვირთება 2-ტონიან ვაგონე- 

ტებში, ვაგონეტების სანგრევში მიწოდება ხდება შემკრები ელექტრომავალით. 

ვაგონეტებისათვის .რკინისგზის ლიანდაგი დაგებულია სანგრევიდან 1,5-–- 1,8 

მეტრის მოშორებით. 

ამოღებით ველში ერთი მუშის ნაყოფიერება 9 ტონამდეა. 

5, შრის შესაფერისი, ე. ი. ძლიერ მცირე, დახრის კუთხის შემთხვევაში, 
როდესაც საერთოდ გვირაბებს შეუძლიათ მიიღონ დიაგონალური მიმართულება, 

M/-ბური სანგრევები შეიძლება გამოყენებულ იქნეს დიაგონალური სვეტების 

გამოღებისათვისაც (ნახ. 501). 

6. ნახ. 502-ზე წარმოდგენილია აღმართვით მდებარე გრძელი სეეტების 

დამუშავება კონვეიერებით; ეს სამუშაო საინტერესოა იმით, რომ თითოეული 

ქვესართულისათვის გაყვანილია ორ-ორი შტრეკი იმ მიზნით, რომ თითოეულ 

სანგრევიდან ვაგონეტები“ დატვირთვა დამოუკიდებელი ყოფილიყო. ეს სქემა, 

ამერიკულ ქურნალიდან (C0თ! 4ყ6, 1925, 7107 7) ამოღებული, გულისხმობს 

ჩ-ა. შ. შტატებისათვის ჩვეულებრივი შრის თითქმის პორიზონტალურ წოლვას. 
7, დაბოლოს, ნახ, 503-ზე მოცემულია 0,9 მეტრი სისქისა და 8 -– 100 დაქა– 

ნების კუთხის მქონე შრის დამუშავების სისტემის სქემა, სადაც ფირმა #1§#70//-ის
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მონაცემებით, 380 მეტრი- სიმაღლის სართული ყოველგვარი შორისული შტრე- 

კების გაუყვანელად მუშავდება დიაგონალური აღმავალი M#-ბური მდებარეობის 

მქონე სანგრევებით. ვინაიდან ერთდროული გამოღებული სივრცის საერთო სიგანე 

125 მეტრია, ხოლო სანგრევები მდებარეობენ განფენილობისადმი 50? კუთხით, 

ამიტომ თითოეულ სანგრევს აქვს 100 მეტრამდე სიგრძე. სანგრევში თ, C კონ- 

ვეიერზე დატვირთული ნახშირი გადაეცემა ხ, ხ კონვეიერს, საიდანაც ის იტვირ- 

თება ვაგონეტებში. დამუშავება წარმოებს მთლიანი ვსებით. სავსებო მასალა და 

აგრეთვე სამაგრი ხე-ტყეც ზედა შტრეკიდან 6 კონვეიერით გადმოეცემა და იმა–- 

ვე კონვეიერების საშუალებით ნაწილდება საწმენდი სანგრევის გასწვრივ. სან–- 

გრევების წინწაწევის მიხედვით 6 კონვეიერი თანდათან მოკლდება, ხოლო წ, ხ 

კონვეიერი გრძელდება. 

თავი XII 

დამუშავების კომბინირებული სისტემები 

§ 141. ცნება კომბინირებულ სისტემებზე. პრინციპები, რომელნიც საფუ- 

ძვლად უდევს დამუშავების სისტემათა ორ უმთავრეს ტიპს, –- მთლიან და სვეტურ 

სისტემებს, –– სათანადო პირობებში სასარგებლოა გამოყენებულ იქნეს რომელიმე 

ერთი დამუშავებისათვის. ამრიგად მიიღება კომბინირებული ანუ შერე- 

ული სისტემები დამუშავებისა. განვიხილოთ მთელი რიგი ასეთი სისტემებისა 

იმ მიხნით, რომ გამოვარკვიოთ მათი გამოყენების პირობები და უპირატესობანი. 

ა 142. დამუშავების კომბინირებულ სისტემათა მაგალითები. 1. ნახაზზ 

504-ზე გამოხატულია კომბინირებული სისტემა, რომელიც დონეცის აუზში ატა- 

რებს მეტად დამახასიათებელ „წყვილ შტრეკებ ი ს% სისტემის სახელწოდებას, 

ამ სისტემაში სართული იყოფა ორმხ“იან საბრემსბერგო ველებად. ბრემსბერგის 

ერთ მხარეზე (მარჯენიე ნახ. 504 თ) გაჰყავთ სართულის მთელ სიმაღლეზე სამი– 

მოსვლო, მეორე მხარეზე (მარცხნივ იმავე ნახაზზე) –– გამკვეთი სასულეები. საბ– 

რემსბერგო ველის თითოეული ფრთის გამომუშავება ხდება ნაწილობრივ მთლი- 

ანი სანგრევებით (ნახ. 504 0) ბრემსბერგიდან ველის საზღერებისაკენ მიმართუ– 

ლებით, ხოლო ნაწილობრივ გრძელი სვეტებით (ნახ. 504 ხ) უკუ მიმართულე 

ბით. ეს ხორციელდება შემდეგნაირად: შორისული შტრეკები, რომელთა გაყვა– 

ნა ბრემსბერგიდან ერთდროულად ორივე მხრიდან იწყება, ერთმანეთთან ერთ- 

დება ან მოხსენებულ გამკვეთ სასულეებით (ნახაზის მარცხენა მხარე) ანდა, სამი– 

მოსვლოდან ცოტა ზოშორებით გაჰყავთ აგრეთვე გამკვეთი სასულეები (ნახაზის 

მარჯვენა მხარე), ისე რომ სამიმი სელოსთან დარჩეს დამცავი .4 მთელი. როგორც 

ნახაზიდან ჩანს, ეს უკანასკნელი სასულეები გაყვანილია არა მთლიანად მთეღი 

სართულის სიმაღლის გასწვრივ, არამედ ყოველ ქვესართულის შემდეგ. ასე, მაგა– 

ლითად, ნახ. 504 თ-ზე ეს სასულეები გაყვანილია მხოლოდ წყვილ ქვესართულე- 

ბში (თუ სართულების დათვლას ქვევიდან დავიწყებთ). გამკვეთ სასულეებიდან 
იხსნება მთლიანი სანგრევები –– აგრეთვე თითო ქვესართულის გამოშვების შემ– 

დეგ (იგივე ნახაზზე წყვილ ქვესართულებში), შტრეკების სანგრევები გაიყვანება
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საწმენდ სანგრევზე მიყოლებით, რაც მეტად დამახასიათებელია მთლიანი სისტე- 
მით დამუშავებისათვის ორივე შტრეკში გამოთხრილი ფუქი ქანი შეიტანება 
(ვსებისათვის) გამოსაღებ ქვესართულის გამომუშავებულ სივრცეში. ამრიგად 
თითოეულ მთლიანი სანგრევით გამოსაღებ ქვესართულში ვსება ამოიყვახება 
აღმართვის მხრისაკენ ქვედა 8 შტრეკიდან, ხოლო დაქანების მხრიდან –– ზედა 

C შტრეკიდან. ორივე 8 და 0 შტრეკებს ნახშირში აქვთ საერთო მთლიანი 

  

  

  

ნახ. 504. დამუშავების კომბინირებული სისტემა – მთლიანი და განფენისაკენ მდე- 

ბარე გრძელი სვეტებით; ი–-ბრემLბერგიდან მთლი:ნი სანგრევით განოღების პე- 

რიოდი; 6 ბრემაბერგისაკენ ჭრძელი სვეტების გამოღების პერიოდი. 

სანგრევი (აქედან წარმოდგება მათი სახელწოდებაც –– „წყვილი შტრეკე- 

ბის სისტემა"). დაქანებისაკენ ვერტიკალური ჭრილი ნაჩვენებია ნახ. 505-ზე. 
ბრემსბერგზე ნახშირის მიწოდებას ემსახურება 8 შტრეკი, ხოლო C შტრეკი კი 
ქენტილაციას. 

საერთო პრინციპზე მიმდევნო- 

ბის გამო (ჯერ ზედა ქვესართულე- 
ბი იქნეს გამომუშავებული), ზევით 

მდებარე ქვესართულების სანგრე- 

ვები მიჰყავთ წინ. 

როცა წყვილი ქვესართულების 

მთლიანი სანგრევები მიდის საბრე– 

მსბერგო გელის საზღვრამდე, მა- 

შინ მათ შორის გამომუშავებული 

ნახ, 505. ვერტიკალური ჭრილი დაქანების ხაზის კენტი ქვესართულები იღებენ გან– 
ჯასწვრივ, ნახ, 504 «-სი, ფენისაკენ მდებარე გრძელი სვეტე- 

ბის სახეს. ამ ქვესართულებში სა- 

წმენდი სანგრევების გასახსნელად 8 და C შტრეკებიდან გაიყვანება ბრემსბერ- 
გის ველის საზღვრის გასწვრივ გამკვეთი სასულეები. ვინაიდან ეს სვეტები 

საწმენდი მუშაობის დროს შემოხღუდულია სამი მხრიდან გამომუშავებული სივ- 

რცით, ჩვეულებრივ მათი გამოღება გვიხდება არა მთლიანი სანგრევით, არამედ 

სპირაჯოებით (ნახ. 504 #). 
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როგორც მთლიანი სანგრევები, ისე სპირაჯოებიც, ცხადია, შეიძლება მოთაე- 

სებულ იქნეს სხვანაირადაც, კლივაჟის მდებარეობისაგან დამოკიდებით, 
ყველა ქვესართულებისათვის, ხელით მუშაობის დროს, სიმაღლედ, ჩვეუ- 

ლებრივ, მიიღება 30 –- 35 მეტრი. 

სავენტილაციო ქავრილების გზა ნაჩვენებია 504 ნახაზზე. თუმცა, ამ შემთ- 

ხვევაშიაც, ჰაერის მოძრაობის გზის შესამცირებლად, ქვესართულების შტრეკები 

ერთმანეთთან ერთდება ყოველ პ0 – 40 მეტრზე სასულეებით (ნახაზზე ეს სასუ- 

ლეები ნაჩვენები არაა). 

დამუშავების აღწერილ სისტემას აქვს მთელი რიგი მნიშვნელოვანი უპბი- 

რატესობანი: 1) სრულიად არ არის საწმენდი სანგრევების წინ მიმავალი შორი- 

სული შტრეკები. 2) საწმენდი ამოღება წარმოებს ან ფართო სანგრევებში ანდა 
გრძელი სვეტების სპირაჯოებში (როცა. ეს გრძელი სვეტები სამი მხრიდან გარ. 

შემორტყმულია გამომუშავებული სივრცეებით), „რისთვისაც სანგრევში ნახშირი 

ნაწილობრივ დაქყლეტილია (და, მაშასადაჰე, ადვილი მოსანგრევია). პირველ და 

მყორე შემთხვევაშიაც მნგრეველის ნაყოფიერება მეტად დიდია; 3) სხვა დანარ- 
ჩენ თანასწი.რ პირობებში, ამ სისტემის დროს საწმენდ სანგრევებში მუშაობა 

უფრო უშიშარია და მოითხოვს უფრო ნაკლებ გამაგრებას, ვიდრე ეს იქნებოდა 

ტიპიურ მთლიან სისტემის შეითხვევაში, რადგან ჭერი მუშაობის ამ პერიოდში 

კარგადაა შეკაეებული გამოუმუშავებელი ქვესართულების შემწეობით. 4) მოსამ– 
ზადებელი სამუშაოები მეტად მარტივია. 5) ნახშირის კარგვა, მცირეა. « 

მაგრამ მისი წარძატებით გამოყენებისათვის მაინც აუცილებელია შემდეგი 

პირობები: 1) შრე ძლიერ თხელი არ უნდა იყოს, ვინაიდან ამ შემთხვევაში უფრო 
ხ:ლსაყრელი იქნებოდა დამუშავების მთლიანი სისტემა. მეორეს მხრივ შრის 

სისქე მნიშვნელოვნად დიდი არ უნდა იყოს, ვინაიდან შორისული შტრეკები 

ერთ-ერთ მხრიდან დაცულია გამოთხრისაგან მიღებული ფუჭი ქანის ვსებით, და 
ეს ვსება საკმაო უნდა იყოს, რომ დაცულ იქნას შტრეკის სამაგრი ფუჭი ქანის 

დაწოლისაგან, ხოლო ჰაერი კი კარგვისაგან. წყვილი შტრეკების სისტემა ყვე- 
ლაზე უკეთეს შედეგს იძლევა 0,8-დან 1,0 მეტრამდე სისქის შრეებში. 2) შრის 
დაქანების კუთხე 10ს -- 15% მეტი არ უნდა იყოს, რათა შორისულ შტრეკებში 
აღმართვისაკენ ვსების კეთება არ იქნეს მეტად ძნელი. 3) შრის ჭერი დიდად 

სუსტი არ უნდა იყოს. 
მექანიზებულ სამუშაოებისათვის, რამდენადაც სანგრევები ერთმანეთისაგან 

გამოცალკევებულია, დამუშავების ეს სისტემა სასურველი არაა. 
2. დამუშავების LისტემაLხე კლივაჟის გავლენის საინტერესო მაგალითი 

მოყვანილია ნახ. 506-1წე. ეს ნახაზი გამოხატაეს ანთრაციტის 1 მეტრი სისქი- 
სა და 8შ--9ს დაქანების მქონე შრის დამუშავებას დონეცის აუზის ერთ- 
ერთ მაღაროში. ვინაიდან შრეს აქვს ცხადად გამოჩენილი დიაგონალური კლი- 
ვაჟი, ამიტომ დამუშავების დროს მიღებულია, რომ საწმენდი სანგრევები ემთ- 

ხვეოდეს კლივაჟის ამ მიმართულებას. მაგრამ, ამ დროს, ერთ ფრთაზე (მარ- 

ცხენა, ნახ. 506) სანგრევებს აქვთ მოხერხებული მდებარეობა, ხოლო მეორეზე, 

გამომუშავებულ სივრცის მხრიდან, იქნებოდა გახსნილი, რაც გაადიდებდა ჩამონ– 
გრევის საშიშროებას და საძნელოს გახდიდა გამოხიდვასა და ვენტილაციას. ამი-
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ტომ მეორე ფრთა მუშავდება კომბინურად (ნახ, 506-ზე მარცხენა მხარე): ჯერ 
თითოეულ ქვესართულში იჭრება სვეტები, 50 –- 60 მეტრიანი, შემდეგ მათი 

გამომუშავება ხდება წინააღმდეგი მიმა–თულებით იმ მიზნით,%რომ გვქონდეს 

საწმენდი სანგრევების, –– კლივაჟის მიმართულებასთან დამთხვევის გამო, -– მოხერ- 

ხებული მდებარეობა. 

3. 35 –- 45+-ით დახრილი შრეები, როგორც ეს ჩვენ უკვე ვიცით (§ 55), 

ჩვეულებრივ იხსნება მნიშვნელოვანი სიმაღლის (120 –– 170 მეტრი) მქონე სარ- 

თულებით. შესაფერისად, დიდი რიცხვი შორისული შტრეკების გვერდის ავლის 

მიზნით, ქვესართულებიც იღებენ მნიშვნელოვან სიმაღლეს–– ჩვეულებრივ 40--60 

ანაია 
შსი დი თ რთ ალ ლთ რთ ლთ ძით ალი წრის 
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ნახ. 8566. მთლიანი და სვეტური დამუშავების კომბინ:ცია (ნახაზის მარჯვენა მხარე“. 

მეტრს, ზოგჯერ 80 მეტრსაც კი. მაგრამ ესოდენ დიდი ქვესართულის მთლიანი 

ქერ-კიბური სანგრევით დამუშავება სრული ვსების გარეშე საშიში იქნებოდა; 

ამიტომ თითოეული ქვესართულის გამოღება (ნახ. 507) ხდება კომბინურად: 
ზედა ნაწილი გამომუშავდება მთლიანი ჭერ-კიბური სანგრევით, ხოლო ქვედა 
ნაწილში კი იქრება ორი ან სამი (ნახ. 507) რიგი მოკლე სვეტი; მოკლე სვეტე– 

ბი ჩვეულებრივზე უფრო მაღალი კეთდება – 20 მეტრამდე. ქვესართულის სიმა- 
ღლის გარდა სვეტების რიგის რაოდენობაზე, მათ სიმაღლესე და მათ მიერ 

დაკავებულ სივრცეზე, მთლიანი ჭერ-კიბურ სანგრევთან შედარებით,– გავლენ. ს 

ახდენს გვერდის ქანების თვისებაც: რაც უფრო ცუდია ქანები, მით უფრო დიდი 
აიღება ეს სიდიდეები. განფენილობისაკენ სვეტები 10'შეტრამდეა. მათი გამო- 

ღება აგრეთვე ჭერ-კიბური სანგრევით ხდება. 
დამუშავების ეს სისტემა ყოველთვის იხმარება წინწასწრებული შუროებით. 

შუროებ შორის მანძილის განსაზღვრა იხილეთ § 155. როგორც ჩვეულებრიე, 

შუროები ორი განყოფილებიანია: ერთი ნახშირის ჩასაშვებად, ხოლო მეორე: 

შესაძლებელ „დაცობათა4 გასაშვებად. მათ პარალელურად გაიყვანება სამიმოს–-
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ვლოები, აგრეთვე ორი განყოფილებით – ხალხის სამიმოსვლოთი და ხე-ტყის 

მასალის საზიდად. 

მოსამზადებელი გვირაბების გაყვანის დროს მიღებული ფუჰი ქანი ვაგო- 

ნეტებით გაიტანება „საფეხურებამდე" და იყრება გამომუშავებულ სივ–ცეში. 

როგორც მოხსენებული იყო თითოეული სვეტის გამოღება ხდება ჭერ- 

კიბურად იმ ანგარიშით, რომ ეს სანგრევები მიდიოდეს მთავარ საფეხურებისგან 

რამდენიმედ ჩამორჩენით. ამ დროს საწმენდ სანგრევის საერთო ხაზი ტეხი ი 
იქნება, რაც გვერდის ქანების შეკავებისათვის მეტად მნიშვნელოვანია. მეტად 

     

      

   

    

   

    

/ 

7) C 
(2, “6. ს 
5250 
1-2 L 20 | 

ელი, 
7.02. 
<7X 

85 113 

  IIმ« 

ნაბ. 607. მთლიანი ჭერ-კიბური “სანგრევითა და სვეტებით გამოღების კომბინაცია. 

ხშირად უშიშროებისათვის ნახშირის ნაწილი ზვავის მხრისკენ ამ სვეტებში არ 

გამომუშავდება. 

სავენტილაციო ჭავრილების მიმართულება ნაჩვანებია ნახაზზე: 

დამუშავების ამ კომბინირებელი სისტემის ნაკლოვანება მდგომარეობს 

დიდი რიცხვი მოსამზადებელი გვირაბების არსებობაში (შტრეკები, შუროები, 
სამიმოსვლოები, სასულეები, ბილიკები), რაც აძვირებს ნახშირს და აძნელებს 

ვენტილაციას. ამიტომ ეს სისტემა უნდა იხმარებოდეს მხოლოდ ზევით ნაჩვენებ 

პირობების არსებობისას –– დახრილ შოეების შემთხვევაში ქვესართულის დიდი 

სიმაღლის დროს. 

თაჭი XV 

ქვანახშირის შრეების დამუშავების სისტემები, ძირითადი 

ზომების თეო.რიული ანბარიში 

§ 143, წინასწარი შენიშვნა. იმის მსგავსად, როგორც ეს მადნეულ ბუდო- 
ბთა გახსნის საკითხების გადმოცემის დროს ჩვენ მიზანშეწონილად ჩავთვალეთ 

(§ 57) გაგვეცნო მკითხველები ანალიტურ გამოკვლევის გამოყენებასთან, ამ
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თავშიაც შევეცდებით მოკლი ფორმაში გავაცნოთ მკითხველი ქვანახშირის შრეე– 

ბის დამუშავების სისტემების ძირითად ზომების ანალიტურ ანგარიშს 1. 

ამ თავის კითხვის დროს მხედველობაში უნდა გიქონდეს § 57-ის (1 –– 4) 
ფორმულები, და აგრეთვე მითითებულ პარაგრაფის ბოლოში მოყვანილი პრინ- 

ციპიალური შენიშვნები მადნეულ ბუდობთა გახსნისა და დამუშავების სისტემა- 

თა საკითხებზე მათემატიკური მეთოდების ფარგლებისა და პირობების შესახებ 

1. ბრემსბერგებშორის მანძილისა და ქვესართულის 

სიმაღლის განსაზღვრა 

ჯ 144. მოსამჭადებელ და საწმენდ სამუშაოების მიმართულებათა შორის 

დამოკიდებულება. წარმოვიდგინოთ მცირედ დაქანებულ (ამრეც) ანდა საშუ 
ალოდ დახრილ შრის დამუშავება ბრემსბერგების გამოყენებით. დამუშავების ზემოთ- 

აღწერილი რომელი სისტემაც ა“ უნდა იყოს მიღებული, ყოველთვის დამოკი- 

ჯ § 
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ნახ. 608, მოსანზადებელ და» საწმენდ ს:მუშაოების მიმართულებათა შორის 

სხვადასხვა დამოკიდებულება. 

დებულება მოსამზადებელ და საწმენდ სამუშაოთა მიმართულებას შორის, ნების- 
მიერ ამოღებით ველში, შეიძლება დაყვანილ იქნეს ერთ-ერთ შემდეგ ოთხ სქე- 

მათაგანზე (ნახ. 508). 
IL. ბრემსბერგი (1) ერთმხრიანია. საწმენდი სამუშაოები მიმართულია (1) 

ბრემსბერგიდან (2) ბრემსბერგისაკენ მოსამზადებელი სამუშაოებიც –- იმავე 

მიმართულებით. 

1 მსურველებს, რომელთაც სურთ ამ საკითხებს უფრო დაწვრილებით ჯზაეცნონ, შეუძლი– 
ათ მიმართონ ჩვენს წიგნს „C6ინVM«ი ლ-216# ი0 (0ხMხ0MV MCMVCიI9VVს, 8ხIიV)CM I CI2+6M# 

2902MMI9ყM6CMM6 M 02C9601IM%I6“, M3ი. 2 C0103VIVI9, 1930 Lც სადაც უფრო მეტად განკითა- 

რებულია მათემატიკური ნაწილი, მოცემულია მრავალრიცხოვანი რიცხობრივი მაგალითები, და 

აგ“ეთვე მითითებულია ლიტერატურაც.



ძირით. მოს. ამოღ. უბანის ზომების განზრ. ხერხ, 189 
  

II. ბრემსბერგი (1) ერთმხრიანია. მოსამზადებელი სამუშაოები მიმართუ– 
ლია (1) ბრემსბერგიდან (2) ბრემსბერგისაკენ. საწმენდი სამუშაოები კი–– წინააღ– 
ზდეგი მიმართულებით. 

III. ბრემსბერგი (1) ორმხრიანია. მოსამზადებელი სამუშაოები მიმართუ- 
ლია (1) ბრემსბერგიდან მარჯვნივ და მარცხნივ საბრემსბერგო ველების შუა 
ადგილამდე (4 და 4”. საწმენდი სამუშაოებიც იმავე მიმართულებით მიდის. 

IV. ბრემსბერგი (1) ორმხრიანია. მოსამზადებელი სამუშაოები გაიყვანება 
(1) ბრემსბერგის ორივე მხრიდან (მარჯვენა და მარცხენა მხრიდან) საბრემსბე– 
რგო ველების შუა ადგილამდე. საწმენდი სამუშაოები –- წინააღმდეგი მიმარ- 

თულებით. : 

ხაზი უნდა გავუსვათ იმ გარემოებას, რომ საწმენდი და მოსამზადებელი 

სამუშაოების გადაადგილების მიმართულებათა შორის დამოკიდებულება, სრუ– 

ლიად დამოკიდებული არაა მიღებული დამუშავების სისტემაზე. ამოღებითი 

უბანი შეიძლება გამომუშაედეს მთლიანი სანგრევისა, სპირაჯოებისა ან ცალკე. 

სვეტების რაგინდარა სახესხვაობის სისტემით. 

/7.§ 145. ძირითადი მოსაზრება ამოღებითი უბანის ზომების განსაზღვრის 

ხერხისათვის. ნახ. 508-ზე ამოღებითი ველის ზომა განფენილობისაკენ აღნიშ- 

ნულია თ-ით, დაქანებისაკენ (ე. ი. ქვესართულის სიმაღლე) –– #/-ით. 

ვთქვათ, ქეესართულის მუდმივი სიმაღლის შემთხვევაში ეზრდით ჟჯ. ამის 

დროს გაიზრდება (ამოღებითი ველში მადნის მარაგის ერთეულზე) თხ და თბ" 

შტრეკების რემონტი და შიგ ზიდვის ღირებულება,,მაგრამ სამაგიეროდ შემცი- 

რდება ბრემსბერგის (და ბრემსბერგის არსებობის გამო ქონებული სხვა მოწყო– 

ბილობათა „ბუფეტისა!, ბაქნების, ხალხის სამიმოსვლოსა, საბრემსბერგო 

მოწყობილობათა და სხვა) გაყვანის ღირებულება. განფენილობისაკენ თ ზომის 
შემცირების დროს ადგილი ექნება იმავე სიდიდეთა შორის წინააღმდეგ (იამო– 

კიდებულებას. თ-ის ცვლილება შტრეკების გაყჭანის ღირებულებაზე გავლენას 
არ მოახდენს, ვინაიდან მათი სიგრძე ჯ-ის პროპორციულია. 

ვთქვათ, შემდეგ, თ-ის მუდმივი მნიშვნელობის შემთხვევაში ვზრდით ქვე- 

სართულის „სიმაღლეს ჯ/,. მაშინ იზრდება სანგრევიდან ზიდვის ღირებულება 

(აგრეთვე გაანგარიშებული ამოღებით ველში მადნის მარაგის ერთეულზე), მაგრამ 

შემცირდება შტრეკების (განგრძივების) გაყვანისა და აგრეთვე მათი რემონტის 
ღირებულება. 

ქვესართულის სიმაღლის შემცირების შემთხვევაში “უფრო ძვირი იქნება 

შტრეკების გაყვანა და შენახვა, მაგრამ სამაგიეროდ გაიაფდება სანგრევიდან 

მადნის გამოხიდვა. ბრემსბე“გზე და შტრეკებში ზიდვის ღირებულება სართუ- 

ლის სიმაღლისაგან დამოკიდებული არაა. 
ამრიგად, მადნის ერთეულის გამოღების ღირებულება დამოკიდებულია 

ამოღებითი ველის როგორც განფენილობისაკენ ზომისაგან, ისე ქვესართულის 

სიმაღლისაგანაც. ეს ზომები ისე უნდა იყოს შერჩეული, რომ ეს ღირებულება, 

მოხსენებულ ზომებისაგან დამოკიდებით, იყოს უმცირესი. ანალიტურად ამოცანა 

შეიძლება დავიყვანოთ ჯ და V/ (კვლადებიდან რომელიმე X' (თ, ყ) ფუნქციის 
მინიმუმის მოძებნამდე.
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შევნიშნავთ, რომ არის ხარჯები, მაგალითად, მნგრეველის ხელფასი, რომე- 

ლიც ანოღებითი ველის ზომებთან არავითარ დამოკიდებულებაში არ არის და 

ამიტომაც ეს ხარჯები ველის ამ ზომების გამორკვევის დროს არ უნდა იყოს 

მხედველობაში მიღებული. 

ჯ 146. ძირითადი გამოსახვის, #' (2;, წ), გამოყვანა ამოღებითი ველის 

ზომებისაგან დამოკიდებულ სამუშაოთა ღირებულებისათვის. მივიღოთ შემ- 

დეგი საე 

-- შტ-ეკის (განგრძივის) 1 გრძივი ერთეულის გაყვანის ღირებულება 

მანეთებში. / 

#, – ბრემსბერგის (თავისი სამიმოსვლოებით) 1 გრძივი ერთეულის გაყვა–- 

ნის ღირებულება მანეთებში. 
?, –– შტრეკის (განგრძივის) 1 გრძივ ერთეულზე შენახვის ღირებულება 

მანეთებში. 

ი –- ნახშირის ერთეული წონის ზიდვის ღირებულება სანგრევში 1 გრძივ 

ერთეულზე, 
0, – ნახშირის ერთეული წონის ზიდვის ღირებულება შტრეკში ) გრძივ 

ეოთეულზე. 
L –– საწმენდი სამუშაოების წინწაწევა წლის განმავლობაში გრძივ ერთე- 

ულებში,. 

L,–– მოსამზადებელი სამუშაოების წინწაწევა წლის განმავლობაში გრძივ 

ერთეულებში. 

ჯუ -- შრის 1 კვ. ერთეულის ნაყოფიერება წონის ერთეულებში. 

6 –- ამოღების კოეფიციენტი, რომელიც გვაჩვენებს, თუ უბანში არსებულ 

მთელი მარაგიდან რა ნაწილი იქნება ამოსაღებად გამოყენებული. 
დანარჩენი ნაწილი იკარგება , „სანგრევში მტვერისა, მთელებისა და 

სხვ. სახით. 
დ –- ბრემსბერგის ველის ზომა განფენილობისაკენ გრძივ მეტრეგში. 

V –- ქვესართულის სიმაღლე გრძივ ერთეულებში. 

ჯერ განგვიხილოთ ერთმხრიან ბრემსბერგის შემთხვევა, როცა მოსამზადე– 

ბელი და საწმენდი სამუშაოები მიდის ერთი მხრისაკენ შემდეგ ბრემსბერგამდე 
(ნახ. 508, სქემა I). 

დავწეროთ საერთო სახით მთელი ამოღებითი ველისათვის ხარჯები, რომელ– 

ნიც | დამოკიდებული არის ამოღებითი ველის სიდიდისაგან. 

1. შტრეკის (განგრძივის) გაყვანა (§ 57, (1) ფორმულით 

- I, თ 

2. ბრემსბერგის გაყვანა (§ 57; (1) ფორმულით) 

/ოს/ 
3. შტრეკის (განგრძივის) შენახვა (§ 57, (3) ფორმულით) 

719 
2#L 
 



ძირით. გამოს. X (დ, ჯ), გამ. ამოღ. ველ. ზომ. დამ. სამ, ღირ. 191 

4. ზიდვა სანგრევში. ზიდვა ხდება მადნის მთელი სასარგებლო მარაგისა 

% თყუბი, 

+ საშუალო მანძილზე. ' 

ღირებულება (§ 57, (4) ფორმულით) 

, > 

XMVM6 -# “(7 
/ 

5. ზიდეა შტრეკში (განგ”ძივში): “ 

ჯ7% 

ზMV#06 · -ა- · წ. 

რომ ვიპოვოთ ყველა ჩამოთელილ ხარჯებიდან · ღირებულება გამოღების 

ურთეულზე, როგორც X' (თ, ყ#), საჭიროა ყველა ეს ზარჯი შევაჯამოთ და გავ- 

ყოთ ამოღებითი ველის სასარგებლო მარაგზე (თყ”ი). მივიღებთ: 

წრთ))= 90-49 ++) 2+49 +989 
ემოკლებით 

# (თ, ი)=602>+0M+2+4++0 > თ 

სადაც 

C, =>“ - ლ 

თ=-7- (2) 

ა= 72 რ 

თ= 2 (4) 

თ= 27 5 
თუ იმავე გზით გამოვიყვანთ X (თ, /) სამი დანარჩენი სქემისათვისაც იძ), 

11L და IV ნახ. 508-ზე), გამოვა რომ (ი გამოსახვა ზუსტად ინახავს თავის სახეს. 

ზოგიერთი CX მუდმივები იქნება სხვანაი+ი, ამ გაანგარიშებათა შედეგები (სიმო-. 

კლისათვის) მოყვანილია შემდეგ (ცხრილში:
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ამოსაღები ველის გამომუშავების სქემები 
CV მნიშვნელობა | _ ს 
  

    

  

I ტამოთქმაში ? · 
ს ჰ I II III IV 

! 
_ 9. 4“. წ თ#. 

C, ? 2 4 4 

9? 4 2 ძ 
C წ § 8.» 9 

I 

აედ6ე. ი რ ჩ. 4 
იი # #2 ჩ #- 

I 

CC +“ 4 რ L> რ. 
| #” –? #- #-C 

| ”. ./! 1. (0 #/ 1 _, _1 
C "957. %C7- + X. ) 4X#-C 5( XX ») 

“       
ჩვენ მიერ დასჭულ ამოცანათა გადაწყვეტა იქნება დ და # ისეთი მნიშვნე- 

ლობები, რომელნიც XX (თ, 1/) აქცევენ მინიმუმად. 

როგორც ცნობილია, # (თ, წ) აქვს მინიმუმი, თუ მასში ჩა-მულია 

მ# _ · – 32 = () 

.0X' 2, =9 (7) 

განტოლებათა ერთობლივად გადაწყვეტის საშუალებით მიღებული ცვლადების 

მნიშვნელობები. : | 
§ 147. ბრემსბერგებ შორის მანძილისა და ქვესართულის სიმაღლის 

განოსარკვევად ძირითად განტოლებათა გამოყვანა და გადაწყვეტა. მე-(6 და 7) 

განტოლებანი, რომელთა ფესვები X' (თ, 7/)-ს აქცევენ მინიმუმად, ჩვენი (LI) ფუნ- 
ქციისათვის მიიღებს სახეს 

  

- C C. 
C, – > + “. =0 (098) 

C C.თ · 
თ = წ + შე =0 (00908) 

ესენია ძირითადი განტოლებანი, რომელთაგან შეიძლე- 

ბა გამოირკვეს ბრემსბერგის ველის ფრიად ხელსაყრელი 

ზომა განფენილობისაკენ (თ) და ქვესართულის სიმაღლე (#. 
განტოლებათა (II – 111) ჩასმით გადაწყვეტის პირდაპირ გზას მივყევართ 

მე-5 ხარისხის განტოლებაზე. ამიტომ ისინი გადავწყვიტოთ გრაფიკულად:
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  მე-(1I)-დან გვაქვს: ==V მ თი 
1 ზ 

2. 
მე-(III)-დან გვაქვს: ჯ= +#- C, თ 

(კ 

გრაფიკულად გადაწყვეტისათვის საკმარისია (IV) და (V)-თით ავაგოთ მრუ– 

დეები, /-ისათვის სხვადასხვა მნიშვნელობათა მიცემით. მრუდეების გადაკვეთის 
კოორდინატები მოგვცემენ ამოცანის გადაწყვეტას. 

§ 148. ქვესართულის სიმაღლე შეზღუდულია. § 9პ-ში ჩვენ დავინახეთ, 

რომ ზოგჯერ ქვესართულის სიმაღლე დამოკიდებულია მთელ რიგ ისეთ გარე- 

მოებათაგან, რომელთა რაოდენობრივი აღნუსხვა შეუძლებელია, იმ დროს როცა 

წინა პარაგრაფის ფორმულები გამოყვანილია იმის გულისხმობით, რომ ქვესარ- 

თულის სიმაღლე განპირობებულია მხოლოდ სანგრევში მადნის ზიდვისა და 

შტრეკების გაყვანისა და შენახვის (რემონტის) შედარებითი ღირებულებით. აი 

რატომ შეიძლება მოხდეს, რომ წარმოდგენილ ფორმულებით განსაზღვრული 

სართულის სიმაღლე იქნეს ისეთი, რომელიც პრაქტიკაში არ შეიძლება განხორ- 

ციელდეს ჭერის ჩამონგრევის საშიშროებისა ანდა რომელიმე სხვა მიზეზებისა 

გამო. ამ შემთხეევაში ჩვენ არ შეგვიძლია #V/ ჩვენი ნებით "ავარჩიოთ, არამედ 

უნდა მივცეთ ქვესართულს საჭირო (და შესაძლებელი) სიმაღლე. მათემატიკურად 

ეს იმას ნიშნავს, რომ V/ არ წარმოადგენს ცვლად სიდიდეს და ჩვენ გვრჩება გან- 
ესაზღვროთ მხოლოდ თ, რისთვისაც საკმარისია ვისარგებლოთ (IV) ფორმულით: 

CV» 

%ჯ= V > +Cთ 

რომელიც გამომდინარეობს უშუალოდ (II) ფორმულიდან. 

წ 149, ამოღებითი ველის ზომა განფენილობისაკენ შეზღუდულია. 

ზოგჯერ –- როცა, მაგალითად, სამუშაოები უახლოვდება შახტის ველის საზ- 

ღვრებს, –– შეიძლება მოხდეს, რომ ამოღებითი ველის ზომა განფენილობისაკენ 
ჩვენ ვერ ავილოთ ჩვენი შეხედულებით. მაშასადამე, აქ თ მოცემულია როგორც 
მუდმივი სიდიდე, და ?/ განსაზღვრისთვის საკმარისია მივმართოთ ((!II) განტო– 

ლებას, რომლისგანაც გვაქვს: 

,= || / 002 თი 

  

ამჟამად ქვანახშირის წარმოება, კერძოდ დონეცის აუზი, შევიდა თავის 
განვითარების იმ პერიოდში, როცა კუნთით მუშაობა სულ უფროდაუფრო მექა– 

ნიკური სახის ენერგიით იცვლება. ნახშირის გამოზიდეის (ლავიდან) მექანიზაცია 
არა მარტო ცვლის საკუთრივ ამ ზიღვის ღირებულებას, არამედ გავლენას ახდენს 

გვირაბების გაყვანისა და მოწყობის ღირებულებაზე, და, მაშასადამე, იმათ რემონ– 
ტზედაც. ამიტომ დამუშავების სისტემების ყველა ძირითადი ზომები ყოველთვის 
უნდა გადაისინჯოს ხოლმე, რადგან მრავალი წლის გამოცდილებაზე დამყარე– 
ბული წინათმიღებული სიდიდეები. უმრავლეს შემთხვევაში სრულიად რაციო- 

ლ. დ. შევიაკოვი. 13
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_ ნალური ხელით მუშაობისათვის, –– შეიძლება არ უდგებოდეს სამუშაოების ახალ 

მეთოდებს. 

ვინაიდან ზემოთყველა ფორმულები გამოყვანილიასაერ- 

თო სახით, ამიტომ ისინი გამოსადეგია სანგრევიდან ნების- 
მიერი ზიდვის შემთხვევისათვის (მარხილებით ზიდვა, კონვე- 
იერებითა, სკრეპერებითა ან სხვა)ან რელსიანი გზებით გამო- 

გორებისათვის (ხელით,ცხენით,მექანიკური)გვირაბის გაყვა- 
ნის ნებისმიერ ხერხისა და რემონტის ნებისმიერი ღირებუ- 

ლებისათვის. თავისთავად ცხადია, რომ უხელსაყრელესი ზომების გამორ- 

კვევამდე, წინასწარ დაახლოებით “გაანგარიშებულ უნდა იქნეს ფორმულებში 
შემავალი ღირებულებანი, და კერძოდ წარმოდგენილ უნდა იქნეს მოზავალი 

რემონტის ალბათური ღირებულება. 

ახლა გაზოვიყვანოთ რამოდენიმე დასკენა (L –– VI) ფორმულებიდან. 

§ 150. რამდენიმე საერთო დასკვნა ძირითად განტოლებისაგან. 

კრიტერიუმები. საქიროაერთი თუ ორი ბრემსბერგის ეე- 

ლის დაწესება სართულისიმ ნაწილზე, რომელსაც აქვს განფე- 
ნილობისაკენ.ერთ უხელსაყრელეს ზომაზე მეტი, ხოლო ორზე 

კი ნაკლები, 

წარმოვიდგინოთ, რომ ზემოთმოყვანილ მეთოდის მიხედვით, ჩვენ დამუშა- 

ვების რომელიმე კონკრეტულ შემთხვევისათვის დავაწესეთ ამოღებითი ველისა- 
თვის უხელსაყრელესი ზომა განფენილობისაკენ (ავღნიშნოთ ის თე). ბუნებრივია, 

რომ ჩვენს ველებს ამ ზომას მივცემთ. მაგრამ ყოველთვის შეიძლება მოხდეს 

შემთხვევა, როცა სართულის ნაწილი განფენილობისაკენ იქნეს ისეთი ზომის 

(აღვნიშნოთ ის. თ), რომ აკმაყოფილებდეს პირობას: 

“2თა > თ > 29% (8) 

ასეთი შემთხვევა, მაგალითად, შეიძლება იყოს შახტის ველის საზღვრებთან, 

რადგანაც, საერთოდ თუ ვიტყვით, სართულში მთელი რიცხვით არ მოთავსდე-- 

ბა ველის უხელსაყრელესი ზომები განფენილობისაკენ (თეა), ბრემსბერგის და 

შახტის ველის საზღვრებთან ყოველთვის იქნება სართულის ნაწილი, რომელიც 

აკმაყოფილებს (8) უტოლობას. იგივე შეიძლება მოხდეს შახტის ველზე გეოლო- 

გიურ აშლილობათა არსებობის შემთხვევაში (ნასხლეტები, ნაოჭები, სისქის შემ- 

ცირება და სხვა). კითხვა ისმება, მსგავს შემთხვევაში როგორი კრიტერიუმით 

უნდა ვიხელმძღვანელოთ იმის გადასაწყვეტად რა უფრო ხელსაყრელია, აღებულ 

უბანში დაწესდეს ერთი ბრემსბერგის ველი, დ განფენილობით, თუ ორი ->- 

განფენილობით, 

ამ საკითხის გადასაწყვეტად დავუშვათ, რომ ორივე შემთხეევაში ქვესარ– 

თულის ჯ სიმაღლე „ერთიდაიგივე იქნება და მივმართოთ ჩვენს (LI) ძირითად 

განტოლებას, რომელიც, როგორც ვიცით, გამოხატავს მადნის მარაგის ერთე- 

ულზე მოსულ ველის ზომებისაგან დამოკიდებულ სამუშაოების ღირებულებას.
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ორი ველის გამოყოფა მაშინ იქნება ხელსაყრელი, როცა დაკმაყოფილდე– 

ბა პირობა; 

      

    

XXV > # (;-V ) თ 
ანუ გახსნილი სახით, 7 

C , C თ _ ფთ 2C, C, , C-= ით2+0თI+2++#2+თ7>4“ + 60 +22+9 +959 
ანუ 

C.თ , 022 _ თ , 
2 + V 2 თ 

საიდანაც 

  

თყ 2 / _-V _. 
=>V2 CV+ C 

„ უკანასკნელი გამოსახვის (IV) გამოსახვასთან შედარების შემდეგ ეპოულობთ 
შესანიშნავ შეფარდებას 

თ:>V 22, (VII) 

მე-(VII) უტოლობა წყვეტს დასმულ საკითხს. ის გვეუბნება, რომ თუ ჩვენს 

განკარგულებაშია სართულის ნაწილი დ განფენილობით, რომელიც აკმაყოფი- 

ლებს პირობას 
2თა> => თა (8) 

სადაც თა--ბრენსბერგის ველის განფენილობისაკენ მქონე უხელსაყრელესი ზომაა, 

მაშინ ასეთ განფენილობაზე ხელსაყრელია გამოიყოს ორი საბრემსბერგე ველი 

27 
თითოეული -ც– განფენილობის, თუ 

თ>V 22?” ს (VII) 
და, პირიქით, უნდა ერთი ველი გამოიყოს, თუ 

თ<MV 272) (VIII) 

(I) განტოლების ანალიზის გაკეთებით შესაძლებელია დავამტკიცოთ (დამ- 

ტკიცებანი იხილეთ ამ თავის დასაწყისში მითითებულ „C60ხMMMX CI8+6M%-ში) 
- შემდეგი დებულებანი: 

1. თუ ერთსადაიმავე პირობებში აიღება ერთმხრიანი და ორმხრიანი ამო- 

ღებითი ველები, მაშინ, ორივე ველის უხელსაყრელესი ზომების შემთხვევაში, 

ორმხრიანი ველის ზომა განფენილობისაკენ V 2-ჯერ უფრო მეტი უნდა იყოს, 

თუ ერთმხრიანის ნაყოფიერება 2-ჯერ უფრო მცირეა. 

2. განფენილობისაკენ თანასწორი ზომებს შემთხვევაში ორმხრიანი ველი 

ყოველთვის ერთმხრიანზე უფრო ხელსაყრელია. 

3. სხვა თანასწორი პირობების შემთხვევაში უხელსაყრელესო-ზომის ორმხრი- 

ანი ველი უფრო ხელსაყრელია უხელსაყრელესი ზომის ერთმხრიან. ველზე.
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· 2. შორისულ კვერშლაგების ერთმანეთისგან დაშორების 

მანძილის განსაზღვრა დაახლოებულ შრეების დამუშავე- 

ბის შემთხვევაში 

§ 151. შემთხვევები, რომელთა დროს გაიყვანება შორისული კვერშლა- 

გები. ორი ან რამოდენიმე ახლოს მდებარე შრეების ერთდროულად დამუშავე- 

ბის შემთხვევაში, განსაკუთრებით ციცაბო დაქანების დროს, ხშირად უფრო 

ხელსაყრელია შტრეკების შენახვა არა მუშაობაში მყოფ ყველა შრეში, არამედ 

მხოლოდ ერთში ან რამოდენიმეში (იხ. § 114), ასეთ შემთხვევებში უნდა მივ- 
მართოთ მუშაობაში მყოფ შრეებ შორის კვერშლაგების გაყვანას, რომელთაც, – 

იმ მთავარ კვერშლაგებისაგან განსხვავებულად, რომელნიც კვეთენ შახტის ველის 

მუშაობაში მყოფ ყველა შრის შემცველ. ქანის მთელ სისქეს, –– გუწოდებთ შო- 

რისულ კვერ შლაგებს. 
ნახ. 509-ზე წარმოდგენილია შემთხვევა, როცა ორი ჯ, და », შრის დამუ–- 

შავების დროს გამოსაზიდი შტრეკი შეინახება მხოლოდ ჯ, შრეში, შრეებ შორის 

გაიყვანება შორისული კვერშლაგები 1, 2, 3... 1, ერთმანეთისაგან დ მანძილით 
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ნახ, 6C9. კონცენტრული ტრეკის გაყვანა ორ მუშაობაში მყოფ შრიდან ერთ-ერთში. 

დაშორებული, და », შრის შტრეკი მთავარი კვერშლაგისა და უკანასკნელი 
შორისული კვერშლაგის უბანზე, როგორც ეს შორისული კვერზლაგი იქნება 

გაყვანილი, იხურება. ამრიგად », და ტუ, შრის სანგრევებიდან გამოზიდვა, ვენ- 

ტილაციისათვის პაერის მიწოდება, საერთოდ კი ამ სამუშაოებთან დაკაგშირება 
თავს იყრის (კონცენტრირდება) ჯე, შრეში გაყვანილ შტრეკში, რისთვისაც შეიძ- 

ლება ამ შტრეკს ეწოდოს კონცენტრული შტრეკი. 

გასაგებია, რომ კონცენტრული შტრეკი შეიძლება გაყვანილ იქნეს არა 

მარტო ორი შრის დასამუშავებლად, არამედ რამოდენიმე შრისათვისაც. 

რამოდენიმე შრის ჯგუფისათვის ზიდვის ხერხისიანობისა ანდა ჰაერის ჭავ- 
რილის მოძრაობის გაიოლებისათვის შეიძლება გაყვანილ იქნეს არა ერთი, არა– 

მედ ორი კონცენტრული შტრეკი. , 

შრეების ჯგუფის კიდურ შრეებ შორის გაყვანილ„შორისულ კვერგშლაგე- 

ბის გარდა ზოგჯერ შეიძლება გაყვანილ იქნეს დამატებითი შორისული კვერ- 
შლაგები მეზობელ ახლოს მდებარე ორ შრის შორის, როგორც ამას ვხედავთ 
ნახ. 510, რომელიც გამოხატავს ნამდვილ შემთხვევას დონეცის აუზის პრაქტი- 

კიდან (0იMC. 11იM. 68CC., I. LI, 80. ს ნახ. 211).
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ციცაბოდ დაქანებულ შრეების დამუშავების დროს ხშირი შემთხვევაა, როცა 

მუშაობაში მყოფ შრეში შტრეკის შენახვა მეტად ძვირი ჯდება. მაშინ გაიყვანება 

ეგრითწოდებული „პარალელური“ შტრეკი ფუჭ ქანში („საველე" შტრეკი), ანდა, 
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ნახ, 510, მოსამზადებელ სამუშაოების სქემა ნიკიტოვის მაღაროში (დონეცის აუზი). 

გაყვანის გაიოლების გულისათვის, თხელ („არამუშა") შრეში, თუ, რასაკვირვე- 

ლია, ასეთი არსებობს მუშა შრისგან მცირე მანძილზე. ამ “გარემოებაშიაც გვი- 

ხდება შორისულ კვერშლაგების გაყვანა (ნახ. 511). არ არის საფუძველი იმისა, 
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ნახ, 511, კონცენტრული შტრეკის გაყეანა ფუჭ ქანებში ან არამუშა შრეში, 

რომ ასეთ შტრეკს კონცენტრული შტრეკი ვუწოდოთ, გინაიდან ის ემსახურება 

მარტო ერთი შრის სამუშაოებს. 
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სახ, 519. კონცენტრული შტრეკის გაყვანა ფუჭ ქანებში შრეთა ჯჭუფისათვის, 

მაგრამ ორ ან რამდენიმე შრეების დამუშავების შემთხვევაშიაც, გაყვანის! 
ხარჯების შემცირების გულისათვის, რასაკვირველია, შესაძლებელია კონცენტრუ:· 

ლი შტრეკის ფუჭ ქანში ანდა: თხელ არამუშა შრეში გაყვანა (მახ. 512).
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თუ კონცენტრული შტრეკი გაიყვანება და შეინახება რომელიმქდდამუშა- 

ვებაში მყოფ შრეში, მაშინ სასურველია მისთვის შერჩეულ იქნეს ისეთი შრე 

ერთდროულად დასამუშავებელ ჯგუფიდან, რომელშიაც ამ გვირაბის შენახვის 
ღირებულება, შესაძლებლობისამებრ, იყოს უმცირესი. აგრეთვე სასურველია, 
ზიდვის ხარჯების შემცირების გულისათვის, ეს შრე სხვა შრეებთან შედარებით 

შახტასთან უფრო ახლოს იყოს. ამასთან ერთად, განსაკუთრებით ციცაბოდ 

(დიდად) დაქანებულ ბუდობების შემთხვევაში, სასურველია, რომ ეს შტრეკი 
იმყოფებოდეს იმ ქანების მწოლ გვერდში ან, ყოველ შემთხვევაში, მწოლი გვერ– 

დის ახლოს, რომელშიაც იმყოფება დასამუშავებელი შრეები. ცხადია, რომ 
ჩამოთვლილი პირობები ხშირია; კონკრეტულ შემთხვევაში ეს პირობები შეიძლე- 
ბა ერთმანეთს ეწინააღმდეგებოდეს, ამიტომ საჭირო ხდება ვიპოვოთ საკითხის 
კომპრომისული, მაგრამ ყველაზე უფრო ხელსაყრელი, გადაწყვეტა. 

რადგან კონცენტრულ შტრეკებში შეიძლება თავი მოიყაროს გამოსაგო- 

რებელ ტვირთების დიდმა რაოდენობამ, და აგრეთვე გადიოდეს შიგ ჰაერის 
დიდი რაოდენობა, ხშირად გაანგარიშება აუცილებელს ხდის ორლიანდაგიან 
გზით მათ გაყვანას ანდა, საერთოდ თუ ვიტყვით, ჰაერის ქავრილის მოძრაობის 
წინაღობის შემცირების მიზნით, მუშა-შრეებში გაყვანილ შტრეკებთან შედარე- 

ბით, მათთვის უფრო გადიდებული კვეთის მიცემას. ამ შემთხვევებში კონცენ- 
ტრული შტრეკების არამუშა თხელ შრეებში 

ან ფუჭ ქანებში გაყვანა განსაკუთრებით სა- 
სურველია, რათა მომავალში შემცირებულ იქ- 

ნეს რემონტის ხარჯები მთელი მისი სამსახუ- 

“რის განმავლობაში. ვინაიდან ასეთ შტრეკებ- 

ში ქანების დაწოლა თითქმის ყოველთვის 

ნახ, 513, კონცენტრული შტრეკის გა დიდი არაა, ამიტომ მიზანშეწონილია შიგ ხმა- 
ყვანა არამშვიდად მწოლ შრეების ჯგუ- რება არა ხის, არამედ, კერძოდ, ბეტონით-გა- 

ფისათვის, მაგრება, რაც იმავე დროს მეტად კეთილსა- 
სურველია სავენტილაციო ჭავრილის მოძრა 

ობისათვის (როგორც ცნობილია, ხით გამაგრებულ გვირაბში ჰაერის მოძრა– 

ობის წინაღობის კოეფიციენტი გაცილებით მეტია, ვიდრე ქვით გამაგრებულში). 
კონცენტრული შტრეკები ფუჭ ქანში ზოგჯერ –– ყოველ შემთხვევაში იმ 

უბნებში მაინც, სადაც ქანების განფენილობის საერთო მიმართულება უცვლე- 
ლია –- გაჰყავთ სრულიად სწორხაზობრივად, ანუ, სხვანაირად რომ ვთქვათ, 

კონცენტრული შტრეკი არ მიყვება ქანების უმნიშვნელო, მაგრამ მეტად ხშირ, 
განფენილობისაკენ მიმართულების ცვლილებებს (ნახ. 513). კონცენტრული შტრე- 
კების ასეთი სწორხაზობრიობა დიდად სასურველია მექანიკური ზიდვის შემთ- 
ხვევისათვის (განსაკუთრებით ბაგირით ზიდვისათვის, რომელიც ასეთ შტრე- 
კებში ხშირად ეწყობა –– თავმოყრილ ბევრი ტვირთის გამო). / 

პრაქტიკაში, თუ საჭირო ხდება შორისული კვერშლაგების გაყვანა; მაშინ 
ბუდობი ყოველთვის გაიხსნება სართულის კვერშლაგებით (ნახ. 514), რისთვი- 

საც, ზოგადად თუ ვიტყვით, კონცენტრული შტრეკი შრეების ჯგუფისათვის, ან 

პარალელური შტრეკი –- ერთეულ შტრეკისათვის, ვერ ემსახურება მადნის საზიდ  
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პორიზონტზე ზიდვას, ხოლო შემდეგ პაერის მოძრაობას სავენტილაციო ჰორი- 

ზონტზე. სხვა სიტყვებით, ამ გვირაბების შენახვის ვადა უდრის სართულის 

არსებობის გაორკეცებულ დროს. ამ წესიდან არაიშვიათი გამონაკლისებიც არის, 

როცა მაგალითად, ეს გვირაბები, –– მოოავსებული სულ ზედა (მარტო სავენტი- 
ლაციო) ან სულ ქვედა (მარტო საზიდ) ჰორიზონტზე, –– არსებობენ ერთი ქეე- 
სართულის გამომუშავების განმაილობაში. 

ნამდვილად, საველე შტრეკების გაყვანა მეტად ძვირი გვიჯდება, რისთვი– 

საც მათ გაყვანას მაშინ უნდა მივმართოთ, როცა ამის ნამდვილი აუცილებლო– 
ბა არსებობს. ამ მოსაზრებით, გვირაბების სამსახურის პირობები და რემონტის 

ღირებულება საზიდ და სავენტილაციო ჰორიზონტზე შეიძლება იყოს მეტად 
სხვადასხვა. საშუალოდ და ციცაბოდ დაქანების შემთხვევაში, არა მთლად თხე– 
ლი შრეებისა და უვსებოდ მუშაობის შემთხვევაში, შეიძლება მოხდეს, რომ 
გაყვანილი შტრეკში, ქვედა საზიდი შტრეკები, სრულიად დამაკმაყოფილებლად 

/ / / / / ამარძირ ჰრრიგოლი 

/“ 77 იქ _ 7 : 7 „ბრი ძრრიზონაი · 

# ტტ # 
” 

ნამ. ჩ14. ციცაბოდ დაქანებულ შრეების შემთხვევაში კონცენტრული 
შტრეკების ტაყვანა, 

  
იდგენ იმ დროს, როცა სავენტილაციო შტრეკები, ქეევიდან საწმენდ Lამუშა– 

ოებით გამომუშავებულ სივრცის გამო, მოითხოვეჩ არა თუ გაძლიერებულ და 

ძვირ რემონტს, არამედ მოდიან "ისეთ მდგომარეობაში, რომ მათი გამოყენება 

სრულიად შეუძლებელი ხდება. აი რატომ არის შემთხვევები, როცა აღებული 

სართულის ქვედა ჰორიზონტზე ინახება შტრეკები მუშა შრეებში, ხოლო სავენ- 

ტილაციო პორიზონტზე საჭირო ხდება საველე შტრეკების გაყვანა. 

რასაკვირველია, აღებულ შემთხვევაში თუ გამოსაზიდი შტრეკები შემდეგ– 

ში იქნებიან სავენტილაციო, მაშინ შესაძლებელია საველე შტრეკები გავიყვა- 

ნოთ გამოსაზიდ ჰორიზონტზე წინასწარ. თუმცა ეს მოითხოვს კაპიტალის წინ- 

დაწინ დახარჯვას, და ამიტომ ყოველთვის არ შეიძლება იყოს ხელსაყრელი. 

§ 152. შორისულ კვერშლაგებს შორის მანძილების განსაზღვრა. ჯერა 

მივმართოთ უფრო ზოგადი სახის შემთხვევას, სქემატურად ნახ. 514-ზე გამო- 

ხატულს, როცა მუშავდება რამოდენიმე ახლოს მდებარე შრეების ჯგუფი, და 

ამასთანავე ერთ-ერთ შრესთან გადის კონცენტრული შტრეკი ჯერ გამოზიდვის 

მომსახურეობისათვის, შემდეგ კი ვენტილაციისათვის.



200 -ქვანახშ. შრ. დამუშ. სისტ. ძირ. ზომ. თეორ. ანგ. 

აღვნიშნოთ: 

ჯ – შორისულ კვერშლაგთა შორის მანძილი გრძივ ერთეულებში. 

6 –- შორისული კვერშლაგის სიგრძე გრძივ ერთეულებში. 

LI რომელიმე გამოსაზიდი შტრეკის 1 გრძივი ერთეულის გაყვანის ღირე– 

ბულება მანეთებში. 

#, –– რომელიმე სავენტილაციო შტრეკის 1 გრძივი მეტრის გადამაგრების 

ღირებულება მანეთებში. 

# –-– შორისული კვერშლაგის 1 გრძივი მეტრის ღირებულება (მოსახვევე- 
ვებისა და შტრეკებთან გადაკვეთების ღირებულების ჩათვლით) მანე- 
თებში. · 

L –- წლიური წინწაწევა საწმენდი (მოსამზადებელი) სამუშაოებისა გრძიე 
ერთეულებში, 

#) –– რომელიმე გამოსაზიდი შტრეკის 1 გრძივი ერთეულის შენახვის ღირე- 

ბულება დროის ერთეულში (მანეთებში). 
23 –– რომელიმე სავენტილაციო შტრეკის 1 გრძივი ერთეულის შენახვის 

ღირებულება დროის ერთეულში (მანეთებში). 

”» – გამოსაზიდ ჰორიზონტზე რომელიმე კონცენტრული ან საველე შტრე- 

კის 1 გრძივი ერთეულის შენახვის ღირებულება დროის ერთეულში 

(მანეთებში). 

#” –– სავენტილაციო პორიზონტზე რომელიმე კონცენტრული ან საველე 

შტრეკის 1 გრძივი ერთეულის შენახვის ღირებულება დროის განმავ- 

ლობაში (მანეთებში). 

დავწეროთ საერთო სახით ორ მეზობელ შორისულ კვერშლაგს შორის 
მოთავსებული რომელიმე უბნისათვის ხარჯები, რომელიც დამოკიდებულია ამ 

კეერშლაგთა შორის არსებულ ჯ« მანძილისაგან. 

1. შტრეკების გაყვანა (§ 57, ფორმულა 1) 

29: (19) 

2. სავენტილაციო ჰორიზონტზე იმავე შტრეკების გადამაგრება 

ე (11) 

3. შორისული კვერშლაგის გაყვანა 
Mძ (12) 

4. ჟველა შტრეკები ინახება დ მანძილზე, მასუკან, ახალი შორისული კვერ- 
შლაგის გაყვანის შემდეგ, ისინი იხურება კონცენტრული შტრეკის გამოკლე- 

ბით, რომელიც ინახება, სამუშაოების წინწაწევის მიხედეით შახტის ველის ->- 

ფრთის მთელ სიგრძეზე. ამიტომ გამოსაზიდი შტრეკების შენახვა დაჯდება 

(§ 57, 3 ფორმულით) 
(27, – 7) უყ? (13) 

2L
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შესაფერისად სავენტილაციო შტრეკების შენახვის ღირებულება გამოიხა– 

ტება 

21-– 7) დ? 
21, (14) 

ზიდვის ღირებულებას ანგარიში არ უნდა გაეწიოს, ვინაიდან ტვირთის 
რაოდენობა და ზიდვის მანძილი სრულიად დამოკიდებული არაა იმაზე, ზიდვა 
წარმოებს ჩვეულებრივ თუ კონცენტრულ შტრეკებში. 

შევაჯამოთ ჩამოთვლილი ხარჯები და შემდეგ გავყოთ ჯ მანძილზე, რათა, 

მივაკუთვნოთ ის შორისულ კვერშლაგთა შორის მანძილის გრძივ ერთეულს: 

(27.1 –17)X ჰც 
” >> 2 + 2), (IX) /ფ=XM+ 2 +% + 0-. 

უხელსაყრელესი მნიშვნელობის გამოსახვას »X,, ვიპოვოთ ჩვეულებრივ შემ- 
' დეგ პირობიდან: 

”თფ=-%4670%ი-0900-71-0 (%) 
საიდანაც 

==/- 2XM __ თი 
(3 – 7) +LC27% – 7) 

თუ კონცენტრულ შტ“რეკად არის არა ერთ-ერთი მუშა-შრეში გაყვანილი 
შტრეკი, არამედ ფუჭ ქანში (ან არამუშა შრეში) გაყვანილი სპეციალური შტრე- 
კი (ნახ. 512), მაშინ ანალოგიურად მივიღებთ: 

2LMC = XII 
X V = >7-+2 2») ; : 

XI ფორმულიდან იოლად მივიღებთ: 

(პუბ – 10271 ს (57 -–– 1)Xეჭ 

რ–= ო +292 ი» 
უკანასკნელი გამოსახვის (12) და (13 -– 14)-თან შედარებიდან დავინახავთ, 

რომ კეერშლაგთა შორის უხელსაყრელეს ზომის მანძილად ითვლება ისეთი მან– 

ძილი, რომლის დროსაც დასახურაგი (ე. ი, არასაველე და არა კონცენტრული) 

შტრეკების შენახვის ღირებულება უდრის შორისული. კვერშლაგების გაყვანის 

ღირებულებას. 

(XI) და (XII) გამოსახვა არის ზოგადი სახის გამოსახვა 
შორისულ კეერშლაგების შორის მანძილისათვის, ამ ფორმუ- 

ლებიდან შეიძლება მიღებულ იქნეს ფორმულები კერძო შემ- 
თხვევებისათვის. 

განვიხილოთ იმათგან უფრო მნიშვნელოვანი.
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თუ ერთი მუშა-შრისათვის გაიყვანება. საველე შტრეკი (ნახ. 511), მაშინ 

თე = I/ – 20% _ (XI1ს 
7“ + 1? 

თუ შრეების ჯგუფისათვის შეინახება ორი ან რამოდენიმე კონცენტრული 

შტ“ეკი მუშა-შრეებში, მაშინ 

2L#C _ _ XIX 
« V ას-)+-(2%-2ო თ 

თუ ორი ან რაზოდენიმე კონცენტრული შტრეკი გაყვანილია არამუშა 

შრეებში ან ფუჭ ქანებში, მაშინ ჯე განსაზღვრისათვის საკმაოა (XI1) ფორმულის 

გამოყენება. 

ყველა ახლახან გამოყვანილი ფორმულა ეხება იმ შემთხვევებს, როცა კონ- 

ცენტრული ან საველე შტრეკები, და, მაშასადამე, შორისული კვერშლაგებიც, 

გაიყვანება და შეინახება გამოსაზიდ და სავენტილაციო პორიზონტებზე. მაგრამ 

ზემოთ მოხსენებული იყო (§ 151), რომ არის შემთხვევები, როცა ეს გვირაბები 

ინახება ან მარტო სავენტილაციო ანდა მა-ტო საზიდ პორიზონტებისათვის, 

სრულიად ცხადია, რომ ყველა გამოყვანილი ფორმულა მიუდგება ამ შემთხვევებ– 
საც, თუ ამ ფორმულებში ერთი სავენტილაციო ჰორიზონტის მომსახურეობის 

შემთხვევისათვის დავუშვებთ 

> =0; #ჯ=0 (180 

ხოლო ერთი საზიდი ჰორიზონტის მომსახურეობის შემთხვევისათვის დავუშვებთ 

M5=0; 7 =0, 07 
წინა გადმოცემებში (§§ 151 და 152) ჩვენ ვუშვებდით, რომ დროის მიხე– 

დეით უკანასკნელი შორისული კეერშლაგი გაიყვანება და ემსახურება უკანა საწ- 
მენდ სანგრევებიდან გამოზიდვას. 

თუმცა, შეიძლება იყოს შემთხვევები, როცა ასეთი კვერშლაგი გაყვანილ 

უნდა იქნეს საწმენდ სამუშაოების წინ 1, ასეთ შემთხეევებს (ნახ. 515) აქვს 
ადგილი, თუ მუშა-შრეებში შტრეკების შენახვა საწმენდი გვირაბების უკან, 

თუგინდ მეტად მცირე მანძილზე, ძლიერ ძნელია, თითქმის შეუძლებელიცაა, 

ეს განსაკუთრებით შეეხება შტრეკებს სავენტილაციო პღრიზონტზე, როცა 

გვაქვს დამუშავება ციცაბოდ დაქანებული, არა დიდად თხელი შრეებისა, უვსე- 

ბოდ. იგივე იქნება ვსებით დამუშავების დროს, მაგრამ უფრო სქელი შრეების 

შემთხვევაში. ასეთ შემთხეევებში საველე ან კონცენტრული. შტრეკის უფრო 
თხელ შრეში გაყვანა აუცილებელი ხდება. 

7 დაწვრილებით იხილეთ სტატია: 6. ჩ, M8 #6 ი. ს 80იი0CV 0 ი0ლ0:0#1/MM MC6X#V 
ინ0M6MVI0MMLM#M Mხ6ნს)იგმ-8MM იხM დი0230260IM6 რ6»აV93ი6M2IVX იMმCIL0C8. „X/I0» M 

XL6ეტ30“, # §0 19929 წ,
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მუშა შტრეკები იხურება მაშინვე საწმენდი სანგრევის გადაადგილების. 
მიყოლებით, ხოლო ზიდვა (ნახშირისა მუშა ჰორიზონტზე, სავსებო მასალისა და. 
აგრეთვე ხე-ტყისა. –– სავენტილაციოზე) წარმოებს საწმენდ სანგრევებზე წინ 
გაყვანილ შორისულ კვერშლაგიდან. 

ნათქვამის მსგავსად, ნახ. 515-ზე მოცემულია შემთხვევა როცა ახლოს- 

მდებარე სც », და ჯე შრეების ჯგუფს ემსახურება ერთი კონცენტრული შტრე– 
კი. საწმენდი სამუშაოების საერთო მიმართულება ნაჩვენებია ისრებით. საწმენ– 
დი სანგრევების უკან შტრეკების შენახვა შეუძლებელია (ან არაეკონომიურია) 
და ისინი იხურება საწმენდი სანგრევების გადაადგილების მიყოლებით. ნახში- 

რის გამოზიდვა, ვენტილაცია და სავსებო მასალის მიწოდება ხდება მუშა-შრეე– 

ბის საწმენდი სანგრევებზე წინ გაყვანილ შორისულ კვერშლაგებით. ამიტომ ორ 
მესობელ შორისულ კვერშლაგებ შორის მოთავსებული უბნის მთელი მარაგი 

უნდა გადავიტანოთ ჯერ წინ შორისულ კვერშლაგისაკენ ხოლო შემდეგ კონ- 
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ნახ, 515. სამუშაოების კონცენტრაციის სქემა წინა შთრისული კვერშლაგის 

საშუალებით. 

ცენტრულ შტრეკით უკან შახტისაკენ, ე. ი. კონცენტრაციის ამ ხერხის შემ- 

თხვევაში ზიდვის მანძილი დიდდება დამოკიდებით პორისულ კვერშლაგთა შორის. 

არსებულ მანძილისა, ამიტომ ამ მანძილების განსაზღვრისას მივიღოთ მხედვე- 

ლობაში შესაფერი ხარჯები. . 

ზემოთმოყვანილი (§§ 146 და 152) პიროშით აღნიშვნებს დავუმატოთ 

შემდეგი: ' 
#7. –– რომელიმე შრის 1 კე. ერთეულის ნაყოფიერება წონის ერთეულებში. 

7 –– ნაყოფიერება წონის ერთეულებში 1 კე. ერთეულისა იმ შრისათვის, 

რომელშიაც გაიყვანება კონცენტრული შტრეკი (თუ ეს უკანასკნელი 

მუშა შრეში გადის). 

2 – კოეფიციენტი, რომელიც გამოხატავს წონითი შეფარდებას მთელი 

სავსებო მასალისას, რომელიც მიზიდულია აღებულ უბნის სამუშა- 

ოებზე (გარდა იმ საესებო მასალისა, რომელიც საჭიროა იმ შრისა- 
თვის, რომელშიაც გაყვანილია კონცენტრული შტრეკი) იმავე უბნის 
ყველა შრეების (გარდა იმ შრისა, რომელშიაც გაყვანილია კონცენ- 
ტრული შტრ“ეკი) ნახშირის საწარმოო მარაგთან. 

-“ – 1 წონა საესებო მასალის 1 გრძივ მეტრზე ზიდვის ღირებულება 
სავენტილაციო პორიზონტზე (მანეთებში):
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ორ მეზობელ შორისულ კვერშლაგებ შორის მოთავსებულ უბნისათვის, 

საჭირო ხარჯები რომელიც გავლენას ახდენს ამ კვერშლაგთა შორის არსებულ 

ჯ მანძილზე, შემდეგი სახით წარმოგვიდგება!): 

1. შორისული კვერშლაგის გაყვ,ცნა (12) ფორმულით. 

2. შტრეკების შენახვა მე-(13) და მე-(14) ფორმულების. შესაბამისად, მხო- 

ლოდ, რასაკვირველია, დროის ე=თეულში შტრ კების ერთეული სიგრძის შენა–- 

ხვის ღირებულების რიცხვი»ი მნიშვნელობები ნახშირგამოუმუშავებელ ადგილე- 

ბში იქნება სხვაგვარი, ვიდრე, სხვა თანასწორ ·პირობებში, ეს შტრეკები, შენა- 

ხული რომ ყოფილიყო საწმენდი სანგრევების უკან. 
3. განფენილობისაკენ ქ: მანძილის მქონე უბნის მთელი საწარმოო მარაგი 

უნდა გადატანილ იქნეს წინა შარისულ კვერშლაგისაკენ საშუალოდ ფ-ს ტოლ 

ზედმეტ მანძილზე, და შემდეგ უკან იმავე მანძილზე. ამრიგად, მიღებულ კონ- 

ცენტრაციის მეთოდის გამო, ორ მეზობელ შორისულ კვერშლაკებ შორის მოთავ- 

სებულ უბნის საწარმოო მარაგი მოგვიხდება გადავიტანოთ ზედმეტ 2: მანძილზე. 

ეს ხარჯი შეადგენს: 

IX# (20; –– ი) 0) X0. 
ანალოგიურად სავსებო_ მასალის სავენტილაციო ჰორიზონტზე ზიდვის 

ხარჯვა მიღებულ აღნიშვნების დროს გამოიხატება: 

2 («ს (>; –– წ) 6) »ი. 

როგორც ზემოთ მოვიქეცით, აქაც თუ შევაჯამებთ ამ ხარჯებს და გავ- 

ყოფთ მას ” მივიღებთ: 

=> – <9“, , (0 --+L%95+600000%+ თითი -ი) 6 +420, 
საიდანაც /' (2) ==0 ანტილები გადაწყვეტა განხილულ შემთხვევისათვის საბო- 
ლოოდ მოგვ::ემს: 

C 

–– (XI ხI8) 
(ფტ –– 2) + (27 –– ?') -L 216 (2ჯ; –– ?) (9 + 9) 

ამ "ზოგადი სახის გამოთქმისაგან შეიძლება მიღებულ იქნეს შემდეგი კერ- 

ძო შემთხვევები: 

თუ აღწერილი კონცენტრაცია სამუშაოებისა მოხდება მარტო საზიდ ჰორი- 

ზონტზე, მაშინ (XI ხ1§5) ფორმულაში უნდა მივიღოთ: 

2I4 = 0; 2? = 0; 0'==0; 

ჯ 

თუ ეს კონცენტრაცია მოხდება მარტო სავენტილაციო ჰორიზონტზე, მივიღოთ: 

22= 0; 7==0:; 0 = 0. 

1) მე-(10), 1X და სხვა ფორმულების შედარება ადვილად გვარწმუნებს, რომ-არ არის 

საკირო შიგ შევიყვანოთ შტ”–ეკების გაყვანის ღირებულება, რადგან ეს სიდიდეები ქრება (LX) 
განტოლების გადიფერენციალების დროს.
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თუ კონცენტრული შტრეკი გაყვანილია არა ერთ-ერთ მუშა შრეში, არა- 

მედ არამუშა შრეში ან ფუჭ ქანში, მაშინ (XL ხI§5) ფორმულაში უნდა მივიღოთ 

> 7=0; ?'==0) წი = 0. 

_' თუ ამ უკანასკნელ შემთხვევაში კონცენტრაცია დაგეგმარებულია მარტო 

გამოსაზიდ ჰორიზონტზე, მაშინ დამატებით უნდა ჩავთვალოთ 

22==0; 0 ==0, 

თუ მხოლოდ სავენტილიაციოზე, მაშინ შეფარდებირ უნდა ვიანგარიშოდ. 

227=0; 0==0. 

დაბოლოს, თუ სამუშაო წარმოებს საერთოდ უვსებოდ, უნდა მივიღოთ 

2=-0. უკანასკნელ შემთხვევაში, კერძოდ კი შორისულ კვერშლაგებს შორის 

არსებული მანძილი, ასეთების მარტო სავენტილაციო პორიზონტზე გაყვანის 

შემთხვევაში, განისაზღვრება (XL) და (XII) ხოგადი ფორმულებით, დამოუკი–- 

დებლად იმისა, შორისული კვერშლაგები. გაყვანილი იქნება საწმენდი სამუშაოე–- . 

ბის წინ თუ უკან. 

§ 153. მუშა შრეებში გაყვანილ კონცენტრულ შტრეკების შემთხვევაში 

შორისული კეერშლაგების რაოდენობის შესახებ. წარმოვიდგინოთ, რომ ჩვენ 

გამოვიყენეთ რა ზემოთმოყვანილი მეთოდი, მუშა შრეებში გაყვანილ კონცენ- 

რრული შტრეკების გამოყენებით დავაწესეთ, დამუშავების რომელიმე კონკრე- 

ტულ შემთხვევისათვის, შორისულ კვერშლაგებ შორის უხელსაყრელესი მანძილი 
(აღვნიშნოთ ის Xა). მაგრამ, იმის მსგავსად, როგორც ეს ჩვენ დავინახეთ § 150, 

განფენილობისაკენ საბრემსბერგო ველების ზომების გამორკვევის შემთხვევაში, 
შეიძლება ჩვენს განკარგულებაში დარჩეს სართულის ნაწილი, -– განფენილობი- 
საკენ რომელიმე თ« ზომით, რომელიც აკმაყოფილებს პირობას 

2Xა > 2 > Xა (8) 

თუ ისევე მოვიქცევით, როგორც ეს ვნახეთ § 150, შორისულ კვერშლა– 

გების გაყვანის აღებულ შემთხვევისათვისაც ვიღებთ მითითებას: თუ არის უბა- 

ნი X განფენილობით, რომელიც აკმაყოფილებს პირობას 

2X > X > XC, 

სადაც Xა –– უხელსაყრელესი ზომაა შორისულ კვერშლაგების შორის, მაშინ უფრო 
ხელსაყრელია ამ უბნის შუა ადგილას გავიყვანოთ ახალი შორისული კვერშლა- 

გი, თუ, რასაკვირველია, იმავე დროს დაცულია პირობა 

X>V' 2 '9% «VII 

-X<V/2.X, (VIს 

მაშინ ,ახალი შორისული კვერშლაგები არაა საჭირო. 

წუ
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§ 152-ის· ფორმულებით: შეიძლება გაანგარიშებულ იქნეს შორისულ კვერ– 

“შლაგებ შორის მანძილი მუშა შრეების პარალელურაღ საველე ან კონცენტრულ 

შტრეკების ნებისმიერ შემთხვევისათვის გაყვანის დროს. მაგრამ ეს სრუ- 

ლიად არ ნიშნავს იმას, რომ ჩამოთვლილ გვირაბების გაყვანა 
ყველა შემთხვევაში იქნება ეკონომიურად მიზანშეწონილი. 

მართლაც, შორისულ კვერშლაგებ შორის მანძილის გამომრკვევ 152 პარაგრა- 

ფის არც ერთ ფორმულაში კონცენტრულ ან საველე შტრეკების გაყვანის ღირე- 

ბულება არ შედის, მაგალითად, ერთი მუშა შრისათვის (ნახ. 51!) ერთი სავე–- 
“ლე შტრეკის გაყვანის უმარტივეს შემთხვავისათვის უხელსაყრელესი მანძილი 

XXა) შორისულ კვერშლაგთა შორის იქნება ერთიდაიგივე ამ შტრეკის გაყვანის 

ღირებულების სიდიდისა და სიმცირისაგან დამოუკიდებლად. ეს მდგომარეობა 

მათემატიკურად გამოიხატება იმით, რომ ორ მეზობელ შორისულ კვერშლაგებ 

შორის არსებულ უბანზე გვირაბების გაყვანისა და შენახვის ასეთი უბნის 1 

გრძივ ერთეულზე მიკუთვნებული ღირებულების (IX) გამოსახვაში, შტრეკების 

გაყვანის ღირებულება შედის დ ცვლადის გარეისად, და, მაშასადამე, X სიდი- 

დის მინიმალური მნიშვნელობის განმსაზღვრელ, მე-(IX) განტოლების -გადიფე- 
რენციალებით მიღებულ, მე-(X) განტოლებაში ეს წევრები არ შედიან. 

ამავე დროს, მიუხედავად შორისულ კვერშლაგებ შორის მანძილის სწორედ 
გამორკვევისა, თუ მათ გავიყვანთ, საველე ან კონცენტრულ შტრეკის და მთე- 
ლი რიგი შორისულ კვერშლაგების გაყვანა შეიძლება ეკონომიურად ან სასარ- 

გებლო იყოს ანდა არა, დამოკიდებით ერთ შემთხვევაში შტრეკების მუშა შრეე- 

ბში შენახვისა, ხოლო მეორე შემთხვევაში –– კონცენტრულ ან საველე შტრეკე-· 

ბისა და შორისულ კვერშლაგების გაყვანისა და შენახვის შედარებით ღირებუ- 

ლებისაგან. 

მსგავსი შედარება მით უფრო აუცილებელია, რომ შტრეკების გაყვანა 
შუაფენებში ან, მით უმეტეს, ფუჭ ქანებში ძვირი ჯდება. თუ შტრეკი კონცენ- 

ტრულია, მაშინ ხოგჯერ საჭირო ხდება ის ორლიანდაგიანი გაკეთდეს. ან 

გვქონდეს კონცენტრული ორი შტრეკი, ისე როგორც ეს ნახ. 510-ზეა, ანდა 

გპადიდებულ იქნეს მისი კვეთი ჰაერის მოძრაობის გაიოლებისათვის. 

ამგვარი შედარების საერთო გზა თავისთავად ცხადია. 

83. რდი ბს (შუროებს) შორის მანძი ბის ფელრდილე უ ე ლე 
გამორკვევა 

§ 154. საწმენდი სანგრევების მიმართ ფერდილების მოთავსების შემთ- 

ხვევები როგორც უკვე ვიცით (§§ 111 და 142), საშუალოდ დახრილი და 

ციცაბო შრეების დამუშავების სხვადასხვა სისტემის შემთხვევაში ზოგჯერ ფერ- 

ღილები გაიყვანება უმთავრესად სანგრევებიდან საზიდ შტრეკამდე მადნის ჩამო- 

საშვებად, და საწმენდ სანგრევებსა და ფერდილების (თუ ეს უკანასკნელი გაიყვა– 

ნება) მოთაგსებათა შორის ურთიერთ დამოკიდებულება შეიძლება მივაკუთვნოთ 

ურთ-ერთ შემდეგ სქემათაგანს: 

IL. ა) საწმენდი სანგრევებიდან შორისულ შტრეკებზე გატარებით მადნის 

ზედვა, როგორც წესი, წარმოებს წინა (2) ფერდილისაკენ (იხ. ნახ. 516). 
7
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ბ) საწმენდი სანგრევებიდან შორისულ შტრეკებზე გატარებით მადნის 
ზიდვა, როგორც წესი, წარმოებს „უკანა (1) ფერდილისაკენ (იხ. ნახ. 517). 

–––-- საწმენდი სამუშაოების მიმართულება _ 

>––– ზიდვის მიმართულება _ 

   
      
   
    

აა
აა
ბა
ბა
 

  22C2C 
.2 

ნახ. წI16. ზიდვა წინა ფერდილისაკენ, 

I1, საწმენდი სანგრევებიდან შორისულ შტრეკებზე გატარებით ნახშირის 

ზიდვა წარმოებს ჯერ უკანა (1) ფერდილისაკენ, ხოლო შემდეგ, როცა სანგრე– 

=> 446226" 629300244 „ი//როსფბა 

აა–– ზიერყინ 272)რთ94/ძ/ 

      
  

I --
 

  

ნახ. 617. ხიდვა უკანა ფერდილისაკენ, 

ვი წინ წაიწევს ფერდილებ შორის მანძილის ნახევარზე –– წინა (2) ფერდილი–- 

საკენ (ნახ. 518). 
ამ სამივე შემთხვევისათვის გამოვიყვანოთ ფერდილებ შორის უხელსაყრე–- 

ლესი ზომები. 

წ 155. ფერდილებშორის მანძილის განსაზღვრა, წინა აღნიშვნებს დავუ– 

მატოთ შემდეგი: 

ჩ –- სართულის დახრილი სიმაღლე გრძივ ერთეულებში. 

,, – ქვედა ქვესართულის დახრილი სიმაღლე გრძივ ერთეულებში. 

ჩა -- ზედა ქვესართულის დახრილი სიმაღლე გრძივ ერთეულებში. 

#% –– ქ1ესართულების რიცხვი სართულში.
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#. –– ფერდილის ერთი გრძივი ერთეულის გაყვანისა და მოწყობის ღირე– 

ბულება მანეთებში თავისი ხალხის სამიმოსვლოებისა, სავენტილაციო 

და ხე-ტყის მასალის გასაშვებ განყოფილებებით 1). 

ე -- შორისული შტრეკის სიგრძის ერთეულის დროის ერთეულში შენა- 
ხვის ღირებულება მანეთებში. 

რადგან არის შემთხვევა (სქემა 11), როცა ერთიდაიგივე შტრეკი ჯერ 

იმყოფება ნახშირის მთელშ-, ხოლო შემდეგ გამომუშავებულ სივრცეში, ამიტომ 

ამ შემთხვევისათვის შემოვიღოთ კიდევ შემდეგი აღნიშვნები: 

7-1 გრძივი ერთეულის დროის ერთეულში შენახვის ღირებულება მანე– 

თებში შორისული შტრეკის იმ ნაწი-ისათვის, რომელიც იმყოფება 

ნახშირის მთელში. 

7," - I გრძივი ერთეულის დროის ერთეულში შენახვის ღირებულება მანე. 

თებში შორისული შტრეკის იმ ნაწილისათვის რომელიც იმყოფება 

გამომუშავებულ სივრცეში. 

ჯ –- ორ მეზობელ ფერდილებს შორის მანძილი. 

საწმენდი სანგრევებისა და ფერდილების ურთიერთ განლაგების სამივე 

ზემოთმოხსესებულ სქემისთვის დავწეროთ საერთო სახით ხარჯები, რომელთა 

სიდიდე დამოკიდებულია ფერდილებს შორის მანძილზე. 

ჯერ განვიხილოთ- სქემა 1Cთ (ნახ. 516). 

შორისული შტრეკების ფერდილებ შორის მანძილზე შენახვა (§ 57 მე-3 
ფორმულა) 

ჯმ? <7 

თ-–-1)--- (18) 

2. ფერდილის გაყვანა 

(ჩ = ”) /#ე (19) 

3. შორისულ შეტრეკებში ზიდვა (§ 57 მე-4 ფორმულით) 

ფთ– ჩათი. თ 00 
შევნიშნავთ, რომ არ არის საჭირო მხედველობაში მივიღოთ შორისული 

შტრეკის გაყვანის ღირებულება, ვინაიდან მათი გაყვანა წარმოებს „ფერდილებს 
შორის მანძილისაგან დამოუკიდებლად, ასევე არ არის საჭირო მხედველობაში 

მივიღოთ ფერდილების შენახვა, რადგან ფერდილებს შორის მანძილისაგან 

დამოუკიდებლად ყოველ მომენტში, წარმოდგენილია, რომ ინახება ერთი ფერ- 
დილი ( (მთლიანი ან ტეხილი), 

“რომ გვიპოვოთ ყველა ჩამოთვლილ ხარჯში ფერდილზე ჩასაშვები მადნის 

მარაგის ერთეულის ღირებულება, უნდა ავიღოთ ჩამოთვლილი ხარჯების ჯამი 
და გავყოთ ის მარაგზე 

(7) –– 7),) თუ6 

1) თუ თითოეული ფერდილის გაყვანის დროს მიღებულია გაყვანა ზალხის ან „ხე-ტყის 

ჩასაშვებ“ სამიმოკვლოსი ან მეორე ანალოგიური გვირაბისა, მაშინ მისი გაყვანის ღირებულება 

აჭრეთვე უნდა მიემატოს ფერდილის გაყვანის ღირებულებას.
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ამ მოქმედების შესრულების შემდეგ ვიღებთ „გამოსახვას: 

  

= »I,ტ=)რ_ | #) , 1-#=#)M. 
/%9ი=X» 2LVI-- M)70 1 + X (ს – 7) ებ 

შემოკლებით: 
C, 

/ (») = C,7» + <:- (XI) 

სადაც 
V 

= ს-ს | “ 
6 = 2ს(სხ – ჩM,) 95 + -2 (21) 

' (ს – /,) MI 

Cფ= (შს –– M,) IX (22) 

ეიპოვოთ, ჩვეულებრივად, Xე მნი ვნელობა, რომელიც) / (X) აქ(ჯ ევს C10-მად 

C" ”00=0=5=0 XVი 
საიდანაც 

”= V C _ (XVIი) 

“ანუ გახსნილად 

X.= / 2L („ _ ბა Mსა _ (XVIIIი 
00) – 1) –= (MI – 7) L/09, 

ფერდილებს შორის ეს მანძილი არის სწორედ უხელსაყრელე წი. 

მივმართოთ ახლა I ბ სქემას (ნახ. 517), სრულიად ანალოგიჯური მსჯელო- 
ბით მივალთ იმ დასჯვნამდე, რომ ამ შემთხეევისათვისაც მივილე<ბთ (XVII და 

XVIII) ფორბულებს.. – 
ცხადია ის, რომ ამ ორ შეითხვ ვაში ”, რიცხობრივი მწლ_ლიშვნელობანი 

ერთმაჩეთისაგან მკაცრად განი ჩ, ვიან. – 

-დაბოლოს, IL სქემისათვის, ე. ი. როცა ნახში“ის ზიდეა წარმოებს ჯერ 

"უკანა ფერდილისაკენ, ხოლო შემდეგ ნ ხევარი „მანძილისაგან დაწ” ყებული, წინა 

ფერდილისაკენ (ნახ. 518), უხელსაყრელეს მანძილს ვიპოვით საერლო ხერხით, 

ფერდილებს შორის მანძილის უბანზე ამ მანძილისაგან დ» ამოკიდებული 

სამუშაოების ღირებულება ასეთი იქნება: 

1. შორისული შტრეკების ფერდილებს შორის 

მუშავებულ სივრცეში შენახვის ღირებულება 

მანძილის ნა ლევარზე გამო– 

” 
X27 

_ აჯ X „თ –_1 –» (23) (C ) 23-22“ წ” (L-+1) “8;
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2. ანალოგიურად შორისულ შტრეკების შენახვის ღირებულება, წინა ფერ- 

დილისაკენ ნახშირის საზიდავად მაქსიმალურ = მანძილზე, გამოიხატება 

სიბ? 

03 ლი (24)   

3. ფერდილის გაყვანის ღირებულება, როგორც წინეთ, გამოიხატება (19) 

ფორმულით. 

4. შტრეკებში ზიდეის ღირებულებას ვიპოვით § 57 მე-4 ფორმულით, 

ზიდვის მანძილად + მანძილის მიღებისას. / 

ს) –- «ჰრ>464მ 4#4#2958-/>26 22.2 5079757პს 

„'-– ზირ/X ”იმ”ოთშრტჰკ 

  

      
  

    

/ (ხნ. 

|» “ » ა-.___- – 
/ '! 

; 2: I. 
ღე... 

: > 7”. 171: 
>. ი 2-7 ოუ 1» 

| =-> / _ 

ჯ 

ნახ. 518. ზიდვა ჯერ უკანა, ხოლო შემდეგ წინა ფერდილისაკენ. 

მაშასადამე, აღებულ შემთხვევისათვისაც ძირითადი გამოსახვა (XV) შეინა– 

ხავს თავის მნიშვნელობას, მხოლოდ ამ გამოსახვაში უნდა მივიღოთ 

_ 0L-–- 1) C,'+7,) 9. რ 
C, = (/7–– M,),8 XC +“ დ (25) 

C,ე –– ინახავს თავის მნიშვნელობას. (22). 
ამიტომ, (XVIII) თანახმად, აღებულ შემთხვევისათვის ფერდილებს შორის 

უხელსაყრელეს მანძილად ვიღებთ გამოსახვას: 

_ _ მს (L- Mი) ჯI 
2“ V (8 – 1) 0, +”) +2 V– 7) Lი09, ' ) 

§ 156. დასკვნითი შენიშვნა. დაბოლოს აღვნიშნავთ, რომ ამ თავში დამუ- 

შავებათა სისტემების უხელსაყრელესი ზომების ამოცანები წყდება როგორც 
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რომელიმე ფუნქციის მინიმუმის პოვნა. ამასთან! ფუნქციების უმცირეს მნიშვნე- 

ლობებს შეესაბამება სრულიად განსაზღქრული მნიშვნელობა დამოუკიდებელ 

ცვლადთა. მაგრამ უწყვეტ ფუნქციათა (რომელნიც გაივლი#ნ რომელიმე მინიმუმს 
ან მაქსიმუმს), საერთო თვისების გამო, დამოუკიდებელ ცვლადის შედარებით 
მნიშვნელოვან ცვლილებებს მაქსიმუმისა ან მინიმუმის ფარგლებში შეესაბამება 
ფუნქციის მცირე ცვლილება. პრაქტიკულად ეს იმას ნიშნავს, რომ რამოდენიმედ 
გადახვევა გაანგარიშებით მიღებულ ყველაზე უფრო ხელსაყრელ სიდიდეებიდან 
პრაქტიკაში სრულიად დასაშეებია, ვინაიდან ისინი თითქმის არ ახდენენ გავლე- 
ნას ფუნქციის სიდიდეზე, ე. ი. ჩვენთვის საინტერესო, გამოსარკვევ ზომებზე 

დამოკიდებულ სამუშაოს ღირებულებაზე. 

თავი XV 

დამუფაქეების კამერა –– სვეტშრი სისტემა 

“ § 157. დამუშავების კამერა–სვეტური სისტემა. ამ სისტემას ფართო გაე– 

რცელება აქვს ჩრ. ამერიკის შეერთებულ შტატებში, იქ ამ სისტემით მუშავდე- 

ბა უმთავრესად ჰორიზონტალური ან მცირედ დაქანებული 1 –– 2,5 მეტრი სისქის. 

მცირე სიღრმეზე მდებარე შრეებშ. ზოგჯერ, სხვათაშორის ამავე სისტემით ზდე– 

ბა ციცაბოდ დაქანებული შრეების დამუშავებაც (იხ. ქვევით § 177). 
დამუშავების ამ სისტემისათვის დამახასიათებელი მოსამზადებელი გვირა– 

ბების არსი შეიძლება გაგებულ იქნეს ნახ. 295 და 519-დან. აქ ეხედავთ, რომ 
მთავარი შტრეკიდან, რომელიც გაიყვანება ვიწრო სვლითა და ერთმანეთთან 

შეერთებულ ერთი ან ორი წყეილი პარალელური გეირაბების სახით, გაჰყავთ 

გარდიგარდმო შტრეკები, აგრეთვე ერთი ან ორი წყვილი პარალელური გვირა- 
ბების სახით. ეს გარდიგარდმო შტრეკები, ნორმალურად გაიყვანება მთავარი 

შტრეკის მიმართულების პერპენდიკულარულად, მაგრამ, პორიზონტალური სიბ- 

რტყის მიბართ შრის საგებში აოსებული მცირე დაქანებებთან დამოკიდებით, 

ეს შტოეკები შეიძლება გაყვანილ იქნეს დიაგონალურადაც. გარდიგარდმო შტრე- 

კებ შორის სამაგალითო მანძილი უდრის 150 – 200 მეტრს. თავის მხრივ გარ– 
დიგარდმო შტრეკებიდან ჩეეულებრივ გაიყვანება იმავე მანძილებს შორის და 

აგრეთეე წყვილი შტ“<ეკების სახით ამოღებითი შტრეკები. მარტო გარდიგარდმო 

(ნახ, 520) ან გარდიგარდმო და ამოღებითი, შტრეკებით (ნახ 295 და 519), 
შემოფარგლული “არის ნაწილებს პანელები ეწოდება (იხ. აგრეთვე § 135-– 
136)., ეს პანელები გამომუშაედება ხოლმე საკუთრივ კამერა-სვეტური გამოღე– 

ბით," რომლის რაობა მდგომარეობს «იმაში, ომ (ნახ. 520) შტრეკებიდან გაიყვა– 

ნება 4-დან 12 მეტრანდე, ჩვეულებრივ კი, 6 -- 7 მეტრამდე სიგანის კამერები. 

ეს კამერები ერთმანეთისაგან გამოცალკე“ებულია 4 -– 15 მეტრი, ჩვეულებრივ კი, 

5 – 8 მეტრამდე სიგანის სვეტებით. ყეე–აზე უფრო ხშირად ეს კამერები გაი- 

ყვანება შტრეკების ორივე მხარეზე, რისთვისაც მათი (კამერების) სიგ“ძე უდღის 

მტრეკებს შორის არსებულ მანძილს, ე. ი. არის 70 –- 105 მეტრი. შტრეკებთან 

ნთელების შესაქმნელად ეს კამერები ჯერ, პირველ 6 -– 10 მეტრის მანძილზე,
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გაიყვანება ვიწრო სვლით (3 მეტრიანი). ვენტილაციის გულისათვის კამერები: 
გარკვეულ შორისეთების შემდეგ ერთდება შემაერთებელ გვირაბებით (ნახაზი: 

295 და 519). · 
– 

ნა
ხ,

 
51
9,
 

და
მუ
შა
ვე
ბი
ს 

კა
მე
რა
-ს
ვე
ტუ
რი
 

სი
სტ
ემ
ა,
 

  
თითოეული სვეტი, შექმნილი ორი მეზობელი კამე“ის გაყვანისაგან, შესა- 

ძლებლობის მიზედვით გამომუშავდება უკუსვლით შტრკკისაკენ. 

რაც შეეხება კამერებისა და სვეტების გამოღების საერთო მიმართულებას, 

ის შეიძლება წარმოებდეს როგორკ მთავარ გეირაბიდან შახტის ველის საზღვრე- 

ბისაკენ, ან უკიდურეს შემთხეევაში მოცემული გამოცალკევებული ამოღებითი
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ველის (პანელის) საზღვრებისაკენ (ნახ. 520, ზედა ნახევარი), ისე უკუსვლითაც 

(ქვედა ნახევარი იგივე ნახაზისა). 

ჰორიზონტალურ ან მცირედ დაქანებულ შრეების შემთხვევაში კამერებში 

აგებენ რელსებიან ლიანდაგს მაღაროს ვაგონე ტების უშუალოდ სანგრევში მისა-· 

წოდებლად (თუ არ იხმარება კონეეიერები ან“ სკრეპე“ები -–– ამაზე იხილეთ ქვე- 

ვით), დატვირთვის ხერხიანობისათვის ეს ვაგონეტები კეთდება შედარებით 

ფართო, მაგრამ დაბალი (განსაკუთრებით თხელ შრეეაში), 

  

    

  

კამერების სანგრევ- 

შა ნახშირის გადაყელვა | 

წარმოებს შორტვოლის III 
მანქანით (ნახ 70 და 71). II ს 

ეს მანქანები დანიშნუ- I 1 I | I) 
  

  
ლია სწორედ კამერა- ' 
სვეტურ სისტემით და- , ” 

მუშავების პირობებისა- 

თვის. ერთი კამერის სა- 

ნგრევს  გადაყელვის 
შემდეგ ეს მანქანები 

სპეციალლურ” ვაგონეტ· 
ბაქანხე დადგმული გა 

"“დაადგილება ერთი კა- 

მერიდან მეორეში. ვა- 
გონეტ-ბაქანზე, მისი 
მოძრაობისათვის, და- 
დგმულია მოტორი, რო- 

მელიც დენს იღებს გა- 
შიშვლებულ სადეჩიდან 

დენისმიმღების საშუა–- 
ლებით (ნახ. 521) ანდა 

მოქნილი კაბელიდან. 

ერთ ცვლაში ეს მანქა- 

ნა ასწრებს 2 – 2,2 მე–- 

ტრი სიღრმის ყელის ნახ. 090. კამერების გაყვანის წესი და სეეტების გამოღება. 
გაქრი დროს 6-8 

სანგრევის გადაყელეას საერთო ყელვის 100 კვ. მ. ფართობით. 

კამერაში გადაყელილი მადანი ინგრევა ასაფეთქებელი ნივთიერებით და 

იტვირთება კონვეიერზე ნიჩბებით ან, უკანასკნელ ხანებში, სატვირთავი მანქა– 
ნების შემწეობით (იხ. ნახ. 88 -– 94). კამერების სანგრევებიდან ნახშირის გამო– 
სიდვა ხდება მაღაროს ვაგონეტებით, სკრეპერებით ანდა კონვეიერებით. ვინა- 

იდან კამერებს აქვთ მცირე სიგანე და მათი ვერი კამერათა შორის მთელების 
გამომუშავებამდე მასიურ ჩამოწოლისაგან ამ უკანასკნელთა საშუალებით კავდყ- 

ბა, როგორც კოლონების მიერ, ამიტომ კამერებში საკმა“ისია ცალთავიან ბიგე– 
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ბით, შედარებით სუსტი, გამაგრება, ანდა გამაგრება სრულიად საჭირო არ არეს 
ხოლმე. ლ 

კამერათაშორისი სვეტები გამომუშავდება უკუსვლით. რადგან ამ დროს 
ეს სვეტები სამივე მხრიდან ნახშირ გამოცლილია, ამიტომ ჩვეულებრივ შეუძ- 

გ. მ. 

  

ნახ, 621. შარტვოლ ს მანქანის გადატანა ვაგონეტ-ბაქანის საშუალებით, 

ლებელი ხდება მათი მთლიანად გამოღება. ეს გარემოება კი იწვევს ნახშირის 

დიდ კარგვას, რაც შეადგენს ამ სისტემის უმთავრეს ნაკლოვანებას. 

§ 158. კამერა-სვეტური დამუშავებათა მაგალითები. მოვიყვანოთ კამერა- 

სვეტური სისტემათა გამოყენების· მაგალითები, რომელთაგან პირველი ორი ეკუ- 

თვნის 1925- წელში ჩვენ მიერ ამერიკაში ნახულ სისტემებს. 

1. მაღარო MIM610 CXX6IM-ში ილინოისში (ეს არის მთელ მსოფლიოში ყვე- 
ლაზე უფრო დიდი ქვანახშირის მაღარო) მუშავდება ჰორიზონტალურად მდება- 
რე 2# –- 3,3 მეტრი სისქის შრე. კამერები გაჰყავთ. 6 მეტრამდე სიგანის. ჭერ- 
ში ტოვებენ 0,5 –– 1,0 მეტრი სისქის ნახშირს, როგორც საჭერო ფენას. გამა- 

გრება კამერებში, განსაკუთრებით სანგრევთან ახლოს, სრულიად არ არის. კამე- 

რების სანგრევები იყელება მაწქანა შარტვოლით, რომლის ბარის სიგრძე უდრის 

2,3 მეტრს. ყოველი გადაყელვა იძლევა 45 ტონამდე ნახშირს. სანგრევებში 

მუშაობს მექანიკური სატვირთავები მეიერ-უელის სისტემისა (ნახ. 92); ეს სატვირ- 

თავები ცვლის განმავლობაში ტვირთავენ ნახშირს 3 -– 4 სანგრევში, ე. ი. ავი- 

თარებენ 135 -– 180 ტონა ნაყოფიერებას. ზოგჯერ მუშაობს ჯოის სატვირთა- 

ჟები (ნახ 300 და 91), ისინიც იმავე ნაყოფიერებას გვაძლევქნ. ტვირთვის დროს 

სანგრევში მუშაობს: 1 მემანქანე მექანიკურ სატვირთავზე, 1 ზედამხედველი 

ვაგონეტების ტვირთვაზე, 1 მემანქანე შემკრებ ლოკომოტიეზე და ერთიც მემან- 

ქანის თანაშემწე. ამათ გარდა სანგრევში მუშაობენ მუშები საყელავ მანქანაზე, 
შპურების ბურღვაზე, აფეთქებაზე და გზის დაგებაზე. : 

2. ნაციონალური ნახში“რის კომპანიის მაღაროებში (ილინოისში) მუშავ- 

დება ჰორიზონტალური 1,2 მეტრი სისქის შრე. შრე მდებარეობს ზედაპირიდან 

27 მეტრის სიღრმეზე და, ალბად, ამიტომ, კამერების 15 მეტრი სიგანის შემ- 

თხვივაში, კამერათა შორის მთელების სიჟანედ მიღებულია მხოლოდ 2,5 – 3,5
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მეტრი. კამერების მაქსიმალური სიგრძე 90 მეტრია, კამერის სანგრევი იყელება 
მანქანა შორტვოლით ·2,13 მეტრი სიღრმეზე, რაც არსებულ პირობებში იძლევა 

50 ტონამდე ნახშირს. 1 ცვლაში მანქანა ყელავს 3 ასეთ სანგრევს. სანგრევიდან 

ნახშირის გამოზიდვა წარმოებს სკრეპერით (ეგრეთწოდებული ქარხანა გუდმენის 
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ნახ, წ22. სკრეჰერის მოძრაობის სქემა, 

L. ცარიელი სკრეპერი მიდის სანგრევში. 

II, იტჭივე. 
III, სკრეპერი ხვეტს ჩაზმირს. 

IV. დატვირთული სკრეპერი მოდი', შტრეკში. 

„ენტრილოდერი4ბ, ნახ. 522. დაწერილებითი ცნობები იხილეთ ჩვენს სტატიაში 

ჟურნალ „V/”ი»ს+#M X(ხილვი“ # 6, 1926 წ., გვ. 3). ნახშირის გამოზიდვაზე 

მუშაობს 2 კაცი სანგრევში, 1 შემანქანე და 1 ზედამხედველი დატვირთვაზე. ეს 

მუშები ასწრებენ 1 ცვლაში ნახშირის გამოტანას 2 კამერის სანგრევიდან; მთელი 

სასკრეპერო მოწყობილობა (რთული სახის) ელექტრონის ვაგონეტ-ბაქა ე თთავ” 

იდან გამომდინა– 
სებული გადაიტანება რელსიან ლიანდაგზე (ნახ. 523). თქმულიდ აზი აზ 

რეობს, რომ შრომის ნაყოფიერება ნახშირის დატვირთვაზე დ" გ ღეაზე 

შტრეკამდე ცვლაში 1 კაცზე დაახლოებით, 2 ტონას აღწევს:
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3: ნახ. 524-ზე გამოხატულია დამუშავების სისტემა, რომელიც შეიძლება 
განვიხილოთ როგორც ტიპურ სვეტურ დამუშავებასთან მიახლოვებული, ვინაი- 
დან, კამერების სიგანე (დაახლოებით 5 მეტრი) შედარებით სეეტების სიგანესთან 
(20 –– 30 მეტრი), მცირეა ასეთი სისტემა იხმა“ება უფრო სუსტი გვერდის 

  

  

ნაზ. 693. სასკრეპერო დადგმულობა ფირმა ზუდმენისა (ენტრილოდერი!", დატვირთული 
ვაგონეტ-ბაქანზე კრთი სანგრევიდან მეორეში გადასა ტანად. 

ქანების შემთხევევაში, როცა კამერებს ზოგჯერ არ შეიძლება მიეცეთ დიდი სიგა- 
ნე. კამერათაშორისი მთელები გამომუშავდება იმ ხერხით, რომელიც ნაჩვენებია 

ნახ. 524-ზე. სვეტის ბოლოდან უკან დაახლოებით 6 მეტ–ზე გადმოწევით, მთე- 

ლი სვეტის სიგანეზე გაჰყავთ კამერის სიგანის მქონე სასულე. ნახშირის დასა- 

ტვირთავად სასულეს სანგრევში შეჰყავთ ვაგონეტი. სამუშიოები ნახშირის გამო–- 

ღებაზე სასულეში ისეთივეა, -ოგორიც 

საშე უუ უხთბითბი- კამერის გამოღებაზე. ჩამონგრეულ სივ- 

..»# (9. ცისა და სასულეს მორის უკანასკნელ 

მომენტში დარჩენილი ნახშირის მცირე 

სიდიდის მთელი გამოღება სასულიდან 

უკუ სელით; თუმეა, ჩეეულებრივ, მისი 

სულ წმინდად გამოიღება შეუძლებელი 
ხდება, როგორც ეს გამოხატულია ნა- 

ხაზზე და ჩამონგრეულ ადგილთან იძუ- 

ნაზ, წ94. კამერათა შორისი სვეტების გამოღება, ლებული ვართ მივატოვოთ „ფეხად “წო- 
' დებული ცოტა რაოდენობის ნახშირი, 

სვეტის შემდეგი გამოღებისათვის სამუშაო ასეთივე სახით მცირდება. მეზობელი 

სვეტების „გამოღება იმ ანგარიშით წარმოებს,'რომ ჩამონგრევა მოხდეს ასეთუისე 

სწორ ხაზზე, რაც მნიშვნელოვანია ხოლმე სვეტების გამოსაღებ ნაწილზე თანა- 
ბარი დაწოლის არსებობისათვის. 

4. კამერა-სვეტური დამუშავების სისტემა, რომლის იდეა იმაში მდგო- 

მარეობს, რომ შესაძლებლობისამებრ გაიოლდეს კამერათა შორისი სვეტების გამო–- 
ღება, მოცემულია 525 ნახაზზე. აქ კამერებსა და სვეტებს აქვთ ჩვეულებრივი და 
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დაახლოვებით ერთნაირი სიგანე, მაგრამ ყოველ ოთხი მეზობელი კამერ ს შორის 

დროებით, დამატებით კიდევ რჩება 25 მეტრი სიგანის დამცავი მთელი. ამ 

უკანასკნელის დანიშნულება იმაში მდგომარეობს, რომ დაიცვას ჩამონგ“ევისაგან 

ფართობი, სადაც აღებულ მომენტში უკუსვლით წარმოებს კამერათა შო- 

რისი მთელების გამოღება. ვინაიდან კამერათა შორისი მთელებზე დაწოლა 

შემცირებულია, ამიტომ ისინი გამოიღებიან 
მთელ თავიანთ სიგრძეზე ერთი გასწვრივი 
სანგრევით (ერთი სავენტილაციო გამკვეთი 

გვირაბიდან მეორემდე ე. ი. – 20 – 25 მე- 

ტრამდე). ერთდროულად იღებენ დამცავ მთე- #, 
ლებსაც (სპირაჯოების საშუალებით). კამერა- 1.LLწ% LL ჩნ 

თა შორისი სვეტების გამოღებას 4 კამერის L>- 72121. 

ჯგუფის ფართობხუ იწყებენ მას შემდეგ, რაც | 

მეზობელ ფართობზე დასრულებულია ყველა ნას, 525, კამერა-სვეტური დამუშავე– 
სვეტის გამომუშავება, ე. ი. იქ მომხდარის ბის ვარიანტი, 

ჩამონგ4ევა, 

5. ნახ. 526-ზე მოცემულია კამერათა'შორისი არსებული-მთელების გამო–- 

ღების სქემა პატარ-პატარა, დაახლოებით კამერის სიგანის ტოლი, ცალკე სან–- 

სანგრევებით. ასეთი სანგრევის ჩამონგრევისაგან დასაცავად საჭირო ხდება, საჭი– 

'როებისდა მიხედვით, სანგრევის წინ და გვერდზე,–-ჩამონგრეული სივრცის საზ- 
ღვართან, –- დატოვებიოლ იქნეს ნახშირის „მთელების“. 

6. ნახ. 527 და 528-ზე ნაჩვინე– 

ბია კონვეიერების გამოყენება, რო– 

გორც კამერების გამოღებისათვის, 

ისე კამერათა შორისი არსებული 

მთელებისათვისაც პირველ შემთ– 

ხვ(ვაში კამერები გაიყვანება წყვილ– 
წყვილად, მათ შორის საერთო სვე- 

ტის დატოვებით. მაგრამ მეზობელ 

გაორებულ კამერათა შორის მუდ- 
მიეად ტროეებენ ნახშირის თხელ 

„მთელს", რათა გაყვანაში მყოფი 

კამერები დაცული იქნას ჩამონგრე– 
ვისაგან. კამერათა შორისი არსებუ– 

ლი მთელი გამოიღება უკუსვლით 

ნახ. 696. კამერათა შორის არსებული სვეტების მაშინვე, როცა დასრულდება კამე– 

გამოღება ა რების გაყვანა. რომ დაჩქარდეს მთე– 

ლის გამოღება და გადიდებულ 
იქნეს სანგრევის ფრონტი, უკანასკნელს (სანგრევს) დიაგონალურ მდებარეობას 

აძლევენ. სვეტის გამოღების მოყოლებით ხდება გაორებულ კამერების ჭერის 

ჩამონგრევა –– ან იმის შემდეგ, რაც სვეტი მთლიანად გამოიღება შტრეკამდე, 

ანდა ნაწილ-ნაწილ (ორჯერ ან სამჯერ). 
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7. ნახ. 528 სქემის მიხედვით სხვადასხვა პირობაზე დამოკიდებით კამერე- 
ბის სიგანე იცვლება 10 –- 13 მეტრამდე, ხოლო სვეტის სიგანე აიღება კამერის 

?/ სიგანე. კამერის გამოღების დროს მის გასწვრივ დადგმულია კონვეიერი 

(რომელიც თანდათანობით კამერის სანგრევის გადაადგილების მიხედვით გრძელ- 

  

ნახ. 627. კამერა-სვეტური დამუშავების ნაზ. 528. კამერებს შორის სეეტის გამოღება 

ვარიანტი. კონვეიერით მადნის ზიდვის შემთხვევაში. 

დება). ამ კონვეიერზე კამერის სანგრევში დადგმულ პატარა-კონვეიერიდან გად– 
მოდის ნახშირი. სანგ“ევის კონვეიერის გადატანა ხდება სანგრევის წინწაწევისდა– 

მიხედვით. სვეტი, რომელიც ყოფს კამერას ჩამონგრეულ სივრცისაგან, გამოიღე- 

+ 

    
7-7; 277777 :-X->27227 

  

ნ:ხ. §29. კომბინირებულ საყელავ და სატვირთავი მანქანის წოლტვოლოდურის და 

კონვეიერების ჭამოყენება კამერა-სვეტურ, დამუშავების შემთხვევაში. 

ბა უკუსვლით დიაგონალურად მდებარე სანგრევით. ხშირად ჩამონგრეული ადგი- 
ლის მხრიდან გვიხდება ფეხის დატოვება (რომელიც ნახაზზე ნაჩვენები არაა), 

8. ნახ. 529-ზე ახსნილია კამერა-სვეტური სისტემის დამუშავების შემთხვე- 

ვაში კომბინირებულ საყელავ და სატვირთავ“ მანქანა შორტველოდერ ჯეფრისა 

(ნახ. 99 –– 101) და ასტამიან კონვეიერების გამოყენება,
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როგორც მოხსენებული იყო, კამერა- სვეტური სისტემა გამოყენებას პოულობს 
ციცაბო შრეებშიაც, მაგალითად -–– პენსილვანიაში სქელი შრეების. დამუშავების 
შემთხვევაში (§ 177). 

უმთავრეს ნაკლოვანების გარდა, რომელიც გამოიხატება ნახშირის დიდი 

რაოდენობით კარგვაში (ჩრ.-ამ. შეერთ. შტატებში ეს კარგვა საშუალოდ ბიტუ- 
მიან ნახშირისათვის აღწევს 30% და ანთრაციტისათვი"ს 3917/.-საც, ყველა იმ 

დაკარგვების ჩათვლით, რომელსაც ადგილი აქვს არა მარტო საწმენდი- სამუშა- 
ოებისა, არამედ ყოველგვარ მთელები») – კამერა-სვეტური სისტემა ხასიათდება 

კიდევ სანგრევების გაბნეულობის ნაკლოვანებით; ეს გარემოება კი მოითხოვს 

მეტად დიდი რაოდენობის მოსამზადებელ სამუშაოებს და რთულ ზიდვას, აძნე– 

ლებს ვენტილაციას და ზედამხედველობას. მაგრამ ამერიკის ტიპურ პირობებში 
“(ქვანახშირის შრის თითქმის ჰორიზონტალურად წოლეის შემთხვევაში), ეს ნაკლო– 

ვანებანი მნიშვნელოვნად შესამჩნევი არაა. ამ სისტემისათვის დამახასიათებელი 
მოკლე სანგრევების ნაკლოვანება, სამაგიეროდ ნელდება იმით, რომ ამერიკაში 
მუშავდება არა თხელი, არამედ საშუალო სისქის შრეები. ამასრან ერთად კამე- 
რა-სვეტურ სისტემას აქვს დადი დადებითი მხარეებიც; ეს მდგომარეობს შემ- 

დეგში: მოითხოვს სამაგრი ბიგების მინიმალურ რაოდენობას, სამუშაოები შედა- 

რებით უშიშარია და ხასიათდება ორგანიზაციის სიმარტივით. აი ამიტომ არის 
ხოლმე, რომ, უმთავრესად, ჩრ.-ამ. შეერთებულ შტატებში დღემდე„ეს სისტემა 
სარგებლობს დიდი გავრცელებით. ამას უნდა დავუმატოთ ის პირობაც, რომ, 

როგორც ეს ჩვენ ზემოთ დავინახეთ, ამერიკაში არსებობს ამ სისტემასთან შეგუ- 

ებული მექანიზაციის მეტად სრულქმნილი მეთოდები. 

„ეასგეაებს' 

თავი XVI 

%ზოლებით დამუშავების სისტემა 

(5(ი85ხის და 301)Lმესგს) > 

§ 159. წინასწარი ცნებები. ეს სისტემა გავრცელებულია უმთავრესად 
ვესტფალიაში, სადაც ის ატარებს 5/038ხ0#M-ს სახელწოდებას. ეს გერმანული 
ტერმინი მიღებულია ინგლისურ და ფრანგულ ლიტერატურაშიაც. ამ მეთოდით 

დამუშავების ძირითადი იდეა ყველაზე უფრო ზუსტად შეიძლება გადმოცემულ. 
იქნეს რუსული ტერმინით „ჯივეინიი!Xი #0+4000MM" ანუ ა»0ხ!6.MX+% II0#40C0.MI(" 
(ქართულ ენაზე ვთარგმნეთ „ხოლებად დამუშავება" ანუ „ზოლებად 

ამოღება". მთარგ.). 

ზოლებად დამუშავება შეიძლება წარმოებდეს განფენილობისაკენ ან––უფრო 
იშვიათად –– აღმართვისაკენ. გარდა ამისა, ვესტფალიაშივე -არსებობს დამუშავე- 

ბის სისტემა, რომელსაც იქ უწოდებენ ,90M'/ყხთ!-ს, რაც თუმცა სიტყვა-სირყვით 

რუსულად შეიძლება გადმოცემულ იქნეს გამოთქმით „Mილმი" („ალმაცერაბ -- 

ქართულად) ან „იMთლიხმიხM82/ ხ96MMგ" (დიაგონალური გამოღება -- ქართუ– 
ლად), მაგრამ დამუშავების ამ სისტემის რაობა უფრო სწორად იქნება გადმო–-
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ცემული ტე მინით „8ხI6MM2 9M3+0M8/)ნM0MM# ი0M0C8MM“ --'დიაგონალური ზოლე- 

ბად გამოღება (ს 162). 

ა 160. განფენილობისაკენ მდებარე ზოლებად გამოღება. განფენილობი- 

საკენ დაზუშავების დამახასიათებელი სქემები წარმოდგენილია ნახაზზე 530 

და 531. 

ამ სისტემის შემთხვევაში, ქვესართულის შტრეკებისა და დახრილი გვირა- 

ბების (რომელნი: შრის დაქანების კუთხის შესაბამისად შეიძლება იყოს ან 

ბრემსბერგები ანდა ფერდი- 

.... ღვიცუთილაბ ლები) შემოფარგვლით გამო 
ცალკევდება ამოღებითი უბ- 

7 ნები. გამოღება წარმოებს გა- 

“ _. ა ა > მომუშავებული სივრცის სრუ- 
   
    

  

ა
.
 

7 

=4. 28 დავევი გაათ ვაიფალლთ. ლი ვსებით, სავსებო მასალა 
ხანა ებშალ ვები ძია ლარი · მს აასვასოზოაიდელას 2850. 563 გამომუშავბულ სივრცე- 

27 · ა 'აულ2 ში ეწვება ზედა შტ“ეკიდან. 

ამოღებით უბანში ნახში- 

ნახ, 530. ფართე ზოლებად დამუშავება ნახშირის რის ქვედა შტრეკში ჩამოშვე–- 

ორმბრიანი ჩამოშვების შემთხვევაში. ბას ემსახურება ორი გვირა- 

ბი (გაყვანილი უბნის საზ- 

ღვრებთან), ხოლო ერთი გვირაბი (უბნის შუაზე გაყვანილი) საყსებო მასალისას 

(ნახ. 530) ანდა პირიქით (ნახ. 531). 

ზოლების გამოღების რიგი ქვევიდან ზევით მიდის; უფრო მარტივ შემთ- 

ხვევაში ამოღებით უბანში ერთდროულად გამომუშავდება მხოლოდ ერთი ზოლი 
(ნახა 530 და 531) ზოლების სიგანე სხვადასხვაგვარია. მცირე დაქანებისა, 

მდგრადი ქანებისა და სხვა 

ხელსაყრელ პირობებში ეს 

სიგანე აღწევს 8––10 მეტრს, 
ციცაბო  დაქანებისა და მას- 

თან ცუდი გვერდის ქანების 

შემთხვევაში კი მცირდება ერ 

თი შტრეკის სიმაღლემდე, 

ე.ი. 2,5 მატრამდე (ნახ. 532). 

როგორც ნახაზებიდანა ნახ. 81. ფართე ზოლებად დამუშავება საესებო მასალის 

ჩანს, სანგრევში ნახშირის გა· ორმზხრიანი ჩამოშვების შემთხვევაში. 

მოღება ზოლის სიგანისა, ნახ– 

შირისა და ქანების სიმაჯრისა, კლივაჟის მიმართულებისა და სხვა გარემოება- 

თაგან დამოკიდებით შეიძლება წარმოებდეს სხვადასხვაგვარი ხერხით -- მთლი- 

ანი სანგრევით, ჭერკიბურით, ნიადაგკიბურით, ანდა სპირაჯოებით აღმართვი- 

საკენ, თითოეულ ზოლს ემსახურება ორი შტრეკი, რომელთაგან ერთი ემსახუ- 

რება აღებულ ზოლის სანგრევში მოჭრილი ნახშირის ზიდვას, ხოლო მეორე 

სავსებო მასალისას. ამ შტრეკებისათვის დამახასიათებელია ის გარემოება, რომ 
სავსებო შტრეკები გაიყვანება გამოსაღებ ზოლის სანგრევის მიყოლებით და 
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თანდათანობით გრძელდება, მაშინ. როცა, ნახშირის ზიდვისათვის მომსახურე 
შტრეკები ზოლის სანგრევის წინწაწევის მიხედვით თანდათანობით მოკლდება 
(ნაწილი, რომელიც საჭირო არ არის ზიდვისათვის, დაუყონებლივ ამოივსება 
სავსებო მასალით). ა? შტრეკებიდან თითოეული შტრეკი თავისი არსებობის 
პირველ ნახევარში ემსახურება სავსებო მასალის ზიდვას, ხოლო მეორე ნახ - 
ვარში კი ე. ი. შემდეგი ზოლის ამოღების დროს, –- ნახშირის ზიდვას. მაგრამ. 
ვინაიდან სავსებო მასალაც 

და ნაამირიც შტრეკში ერთი 

და იმავე მიმართულებით მი- 

დის, ამიტომ ის შტ“ე4კი შე– 

იძლება გაყვანილ იქაეს ნორ- 
მალური დაქანებით. 

  

ამრიგად, ზოლებით და- 

მუშავების შემთხვევაზი გამო- 

ღებით ველში ერთდროულად 
გვაქვს სანგრევი მარტო ერთ ნას. 532. ციცაბო შ-ეების ვიწრო ზოლებად დამუ?ავება, 

ზოლში. ამიტომ ჯუბნების ნა–- 

ყოფიერება მეტად მცირეა და, თუ გვინდა გვჭონდეს მაღარი”ს დიდი ნაყოფ-ე-. 

რება, უნდა ერთდროულად გექონდეს ბევრი უბნები და, მაშასადამე, გვექნეს 

მეტად გაბნეული სამუშაოები (თუ დამუშავებას ვაწარმოებთ ნახ. 530 და 531 

სქემების მიხედვით). 
უბნების ნაყოფიერების გადიდების ზომებს წარმოადგენს: 1) ცალკე სან- 

გრევების სიმაღლის გადიდება, რაც, სხვ)თაშორის, განისაზღვრება გვვრდის 

  

  

  

  

ნახ, 583. განდეწილობის-კენ მდებარე ზოლების შემთხვევაში სვღად მდებარე ამოღე- 

ქანებისა და ნახშირის თვისებებით; 2) მცი“დება უბნის ზომები განფენილობი– 

საკენ; მაგრამ ეს ზომა იწვევს მოსამზადებელი სამუშაოების გადიდებას საწმენ- 

დი სამუშაოების ხარჯზე; 3) ამოღებით უბანში ერთდროულად გამომუშავდება 

ორი (ნახ. 532) ან რამოდენიმე ზოლი. მაგრამ ეს ხერხი ნახ. 530 და 531 სქი- 

მებთან შედარებით მოითხოვს ბევრ მოსამზადებელ სამუშაოს. 

მეზობლად მდებარე ამოღებითი ეელების განლაგება წარმოდგენილია ნახ. 

533-ზე. სანგრევების ერთ პორიზონტალურ ხაზზე მოთავსება (ნახ. 533 მარცხე- 

ნა მხარე, 40) უფრო მოხერხებულია ბრემსბერგების შუშაობისათვის, მაგრამ 

არახელსაყრელია გამომუშავებული სივრცის ქვეშ ქერის სიმდგრადისათვის, რის–
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ოვისაც ხშირად მიმართავენ სანგრევების განლაგების ისეთ წესს, რომელიც 
მოყვანილია ნახ. 533 მარჯვენა მხარეზე (ხაზი C7), 

ცალკე უბნების ზემოთაღნიშნული მცირე ნაყოფიე ზება (რაც ამ სისტემის 

უმთავრეს ორგანიულ ნა (ლოვანებას წარმოადგინს) იწვევს სამუშაოების გაბნევას, 
სიძნელეებს ზიდვეაში, ხედამხედველობის გაწევაში და ვენტილაციაში, ამ ნაკლო- 
ვანებებს შეიძლება დავუპირისპიროთ სისტემის შემდეგი ღირსებები: მოსამხა–- 

დებელი სამუშაოების მცირე რაოდენობა და სიმარტივე; ერთ მხრიდან ყოველ- 

თვის ნახშირითა, ხოლო მეორე მხრიდან სრულიად ამოესებულ სიერცით შემო– 

ფა=გლულ გვირაბების შენახვის მცირე ღირებულება, შეზღუდული სიგაღლის 

სანგრევებში ცუდ პირობებშიაც სამუშაოების უშიშროება და, ხანძრის გაჩენის 

შემთხვევაში, ცალკე უბნების იხოლაციის უფრო მოხერხებულობა. 

ნთაელია, რომ განფენილობისაკენ მდებარე ზოლებად დამუშავება ყველაზე 

უფრო გამოსადეგია ისეთი ტიპური შრეების დამუშავებისათვის, რომელთაც 
აქვთ საშუალო სისქე (2 -–– 3 მეტრი) თვითანთების უნარი, გვერდის ქანები 
ცუდი, ხოლო დაქანება სხვადასხვა ჯუთხით (ყველაზედ უფრო ხელსაყრელად კი 

ითვლება საშუალო დაქანება და ციცაბო). 

§ 161. აღმართვისაკენ მდებარე ზოლებად გამოღება. აღმართვისაკენ 
მდებარე ზოლებად გამოღება თავისებურ სახეებს იღებს ციცაბო! დაქანების 

შემთხვევაზი. ეს გამოწვეუ- 

ლია იმ გარემოებით, რომ 
განფენილობისაკენ მდებარე 

ზოლებად გამოღებისათვის 

დამახასიათებელი ნახშირის 

გამოღებისა და ვსების ამო- 

ყვანის ერთდ“ოულობაა აქ 
(აღმართვისაკენ მდებარე ზო- 
ლებად გამოღების შემთხვევა– 

მილი ში) შეუძლებელი ხდება, ამი- 
C-39-> 52 ბირელს ტომ ციცაბო შრეებში აღ- 

7222 7, >>>>222 7; მართვისაკენ მდებარე ზოლე– 

ბად გამოღების შემთხეევაში, 

ნახ, 281. აღმართვიLაკენ მ. ებარე ხოლებ:დ აღებული ზოლი ივსება ამ 
დამუშავება. ზოლში ნახშირის გამოღების 

დასრულების შემდეგ. 
ციცაბო შრეების “ემთხვევაში აღმართვისაკენ მდებარე ზოლებად დამუ- 

შავების საერთო სახე მოცემულია 534 ნახაზზე. ზოლის სანგრევი (რამოდენიმე 

მეტრის სიგანის) მოთავსებულია განფენილობისაკენ და, ამრიგად, გადაადგილ- 

  

  

„ გერმანელი და ფრანგი ავტორები არჩევერ აღმართვისაკენ მდებარე ზოლებად გამოღე– 

ბას მცირედ დიქანების შემთხვევაშიაც („§0//:0260/(ხი/ 51055ხ/!/( III /Iი”სთ01ილი!“/0/ #? 10546/1% 

/727(5“ -/I'6§/-ის მიხედით. /360/-CხC/!XI(IIთი, | ტ,. გამ, 4, ნახ, 61 ან „5/ი§§00/(/ #II01)/თII1 რ 

ი. §§0I!/§-, CI” 'V-ი, მიხევით. Cი0V/7§ ი '2-//0(70/70/ 005 IIIIII0§5, ტ- III, ნახ. 127); მა- 

გრამ ეს სისტემა დამუშავებისა მოსამზადებელი სამუშაოების ხასიათის მიხედვით ბუნებრივია 

მივაკუთვნოთ განფენილობისაკენ მდებარე გრძელი სვეტების სისტემას, როცა სვეტების ამოღება 

პარაჯოებით ხდება (მახ .458).
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დება აღმართვისაკენ. მნგრეველები ჭრიან თავისთავზე ზევით დაკიდუ = ნახშირს 
საამისოდ სამაგრ ბიგებზე დამაგრებულ ფიცრების იატაკიდან. აღმართულ ზოლის 

გვერდით ნახშირის მთელთან ფიცრებით გადაიტიხრება სამიმოსელო ხალხისა- 

თვის და ვენტილაციისათვის. მონგრეული ნახჰი<ი კოდებიდან შემომდგარ ვაგო– 

ნეტებში იტვირთება. შრის წოლვის ძალიან კარგ ხელსაყრელ პირობებში ყღველ 

მონგრევის შემდეგ ნახშირი კოდიდან გამოიშვება სულ (იხილ. ნახ. 534-ზე 

II ზოლი). მაგრამ ვინაიდან აჰ შემთხვევაში ამ ზოლის გამომუშავებულ, მაგრამ 

ჯერ ამოუვსებელ სივრცეში, ჭერის ჩამონგრევის საშიშროება იქნებოდა, და, 

ამას გარდა, ნახშირი ძლიერ 

იმსხვრევა, ამიტომ ზოლების 
გამოღებისას რჩება შიგ. მონ- 

გრეული ნახშირი, რომელიც 

წარმოადგენს დროებით ვსე- 

ბას (ნახ. 534-ზე ზოლი I). 
მხედველობაში უნდა ვიქო- 

ნიოთ ის, რომ მონგრევის 

დროს ხდება ნახშირის მოცუ- 

ლობის გადიდება შედარებით- 
იმ მოცულობასთან, რომელიც 

ჰქონდა მას მკვრივ მასაში. 

ამიტომ ნახშირის ნაწილი კო- 

დიდან გამოიშვება მონგრე- 

ვის წარმოების განმავლობა- 
შიაც, იმ ზომით, რომ სან- 
გრევსა და მონგრეულ ნახ- 

შირს შორის მუ,იმივად რჩე- ნაზ. 935. დიაგონალური ზოლებად დამუშავება. 

ბოდეს ისეთი თავისუფალი 

სიერცე, რომელიც მოხერხებულია მუშაობის საწარმოებლად. ზოლიში ნახშირის 
მონგრევის დასრულების შემდეგ იწყება მისი კოდიჯან გამოშვება. ამრიგად აქ 

ჩვეს ეხვდებით საწმენდ სანგრევებში მუშაობის გაიოლების მიზნით მადნეულის 

დასაწყობებიV იმ პრინციპს, რომელსაც, როგორც ამას ჩვენ ქვეეით დავინახავთ, 

  

    XV ს-ს2 
I22ი>26+- 

LXI7.I 

   
  

  

ფართო გავრცელება აქვს სქელიჯ განსაკუთრებით ლითო5იან საბადოების, შემ- 

| თხეევაში. , 

ნახშირის გამღშვების შემდეგ ზოლი აპოივსება სავსებო მასალით (II 534 

ნახაზზე). 

როგორც ეს მოხსენებული იყო თავის ადგილზე (§ 66, ნახ. 326), ვესტფა- 

ლიაში ციცაბოდ დაქანებული შრეების საწმენდ სამუშაოებისათვის მომზადება 

ხდება ბ-მა შახტებიოდან ან სამუხრუპო გეზენკებიდან შრესთან მოკლე კვერშლა– 

გების გაყვანის საშუალებით. სწორედ ასეთი კვერშლაგები, შესრეკებში გამო 
სული, აღნიშნულია ნახ. 534-ზე 0,, 0,, 0კ ასოებით 

ეს სისტემა შესაძლებელია გამოყენებულ იქნეს საშუალოდ დახრილ და 

ციცაბო შრეებში, სისქით 2 -- 3 მეტრამდე, განფენილობისაკენ მქონე -კლივა-
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ჟისა, მაგარი ნახშირისა და მდგრადი გვერჯის ქანების შემთხვივაში, ამიტომ ამ 

სისტემის გამოყენება მეტად შეზღუდულია. 

§ 162. დიაგონალური ზოლებად გამოღება. ს.შუალოდ დახრილი და 

ციცაბო შრეების შემთხვევაში გამოყენებული ამ სისტემის რაობა ახსნილია ნახ. 

535-ზე. თითოეული ქვესართულების სანგრევში ერთდროულად გამომუშავდება 
ერთი დიაგონალური ზოლი შრის 
განფენილობასთან ისეთი· კუთხით 

დაქანებული, რომ “შესაძლებელი 

იყოს ღარებზე სანგრევში სავსებო” 

მასალის ჩამოცურება, ხოლო შტრე- 

კში კი ნახშირისა, –- ვაგონეტებში 

ჩასატვირთავად. წარების ხედი და 

მდებარეობა სანგრევში წარმოდგე- 

ნილია ნახ. 536-ზე. სანგრევის სი–- 

ბრტყე თავსდება ვერტიკალურად 
ერთი (ნახ. 535 ზედა ნახევარი) ან 

ორი (ქვედა ნახევარი) საფეხურის 

სახით. 

სავსებო მასალის სანგრევთან 

ნახ, 536. დახრილი ზოლებად გზამოღები! შემთხვ- ვერტიკალურ მდგომარეობაში შე- 
ვაშა ნახშირის ჩამოსაშვ ებად ღარების სანგრევში „ავება ხდება სპეციალური ტიხარე- 

მდებარეობა. ბის საშუალებით (ნახ. 535, ქ/ქჟესა– 
რთულის სანგრევის ზედა ნაწილი). 

ამ სისტემით დამუშავების უმთავრესი ნაკლოვანებაა –- უბნების მცირე 

ნაყოფიერება. ამი ხომ მთ გამ ოყენებას აზრი აქს მარტო საშუალო სისქის 

(1,5 -– 2,5 მეტრი) შ<ევბში, საშუალო, ციცაბო დაქანებებისა, სუსტი გვერდის 

ქანებისა და აგრეთვე თვითანმთები ნახშირის შემთხვევაში. 

  

სჭქელი ნახშირის რრეების დამუშავება 

თავი XVI | 

სქელი “”მრეების დამუშავება 

ჭ§ 163. წინასწარი ცნებები. სქელი ქვანახშირის შრეების მთელ თავი” 

ისქეზე ერთად გამოღება თუმცა შესაძლებელი კია, მაგრამ დაკავ შირებული. 

ბევრ უხერხულობასთან. მაგალითად, საწმენდ სანგრევებში მაღალი გამომუშა- 
ვებული სივრცეები საშიშია ნახშირისა და გვერდის ქანების ჩამონგრევის მხრივ, 

გამაგ+–ება, სამაგრი გიგების დიდი ზომების გამო, საძნელოა, სავსებო მასალის 

ამოყვანა უკიდურესად გართულებულია და სხვადასხვა. ამიტომ ისეთი სისტემე–- 

ბის გამოყენება, რომელთა შემთხვევაში სქელი ქვანახშირის შრე გამომუშავდე – 

ბოდეს ერთად მთელ თავის სისქეზე, მეტად შეზღუდულია. მსგავსი დამუშავების 

სისტემები აღწერილია ყ§§ 175, 177 და 178.



ფენებად დამუშავების სისტემათა ტერმინოლოგია 

ლ 
ა 

ავწეროთ ისეთი დამუშავების სი 

225 

164. ფენებად დამუშავების სისტემათა ტერმინოლოგია. ეხლა ჩვენ 
სტემები, რომელიც ხასიათდება სქელი შრის 

ცალკე ფენებად ამოღებით, ასელ- სისტემების ძირითადი იდეა იმაში მდგო- 
მარეობს, რომ სქელი შრე გამო- 

მუშავდება არა ერთა: მთელ მის 

სისქეზე, არამედ თანდათანობით, 

ცალკე ფენების სახით. თითოეული 

ფენი ისეთი სისქის აიღება, რომ 

შიგ მუშაობა მოხერხებული იყოს; 

უფრო ხშირად ფენის სისკე უდრის 

2,2 –– პ მეტრს, იშვიათად 4 მეტრს. 

ამრიგად, ასეთი ფენის გამოღება 

შეიძლება მივამსგავსოდ საშუალო 

სისქის შრის გამოღებას, ფენების 

გამომუშავების მიხედვით, გამომუ–- 

შავებული სივრცე ივსება სავსებო 

  

ნახ. 037. დახრილი ფენების დაწყობა (მდებარეობა), 

მასალით. ზოგჯერ ვსებას არ მიმართავენ არა- 

მედ ახდენენ ჯერ ზემოთმდებარე გამომუშაჭებულ ფენის ჭერის ჩამონგრევას და 

შემდეგ იწყებენ ქვევით მდებარე ფენის გამოღებას. სქელი შრის მოხსენებული 

  

ნახ. 638. პორებონ “ალური ფენების 

დაწყობა (მდებარეობა), 

სისქის ცალკე ფენებად აზრად დაყრფა შე- 

იძლება მრავალგვარი ხერხით მოვახდინოთ.. 

ამისათვის შრეს ვქრით (აზრათ) სხვადასხვა 
მიმართულებით პარალელურ სიბრტყეების სი- 

სტემით, იმგვარად რომ ამ სიბრტყეებ შორის 

მანძილი უდრიდ; ს თენის სისქეს. თუმცა პრა- 

ქტიკაში ჩვენ გვხვდება ფენების მდებარეობის 

მარტო სამი შემდეგი ხერხი: 

ს) დახრილი ფენები, “როცა ისი- 

ნი ფენოვანების სიბრტყისაჯმი პარალელურად 

მდებარეობენ. 

2 პორიზონტალური ფენები, 

როცა ეს ფენები შემოფარგლულია ჰორიზონტალური სიბრტყეებით. 
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ნახ, 539. ვერტიკალური ფენების მ ხებარეობა, 

ლ. დ. შევიაკოვი.
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3) ვერტიკალური ფენები; ესენი შემოზღუდულია შრის განფენი- 

ლობის ჯვარედინად გაყვანილი ვერტიკალური სიბრტყეებით (ნახ. 539), 

მაშასადამე, ამ შემთხვევაში ფენის რომელიმე მონაკვეთს, -–- რომელიც 

მოთავსებულია საბადოზე ნებისმიერად გაყვანილ ორ პორიზონტალურ 48 და 

48 სიბრტყეთა და საგებსა და ჭერს შორის,– თუ მას ვუყურებთ განფენილო- 

ბის მხრიდან აქვს რიძ6 პარალელოგრამის სახე. 

შესაბამისად არჩევენ დამუშავების დახრილი, პორიზონტალური 

და ვერტიკალური ფენების სისტემებს, 

1. დახრილი ფენებად დამუშავება 

§ 165. მოსამზადებელი “სამუშაოები. დახრილი ფენები, რომელზედაც 

სქელი შრე ამოსაღებად იყოფა, შეიძლება წარმოადგენდეს შრის ცალკე დასტებს“ 

(ნახ. 537, ფენა ,1), თუ ამ დასტებს აქვთ მუდმივი აგებულება, შესაფერისი 

სისქე (2 –-4 მეტრი), გამოცალკევებულია ფუჭი ქანის რამოდენიმე მეტრიანი 
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ნაზ, 540. დახრილი ფენებით დამუშ„ვების შემთხვევაში მოსამზადებელი სამუშაოები. 

შუაფენით, ანდა ერთგვაროვანი აგებულობის შრე იყოფა რამოდენიმე დახრილ 

ფენებად (ფენები 8, C, »#) ნახ. 537-ზე). 
სართულის საზიდი და სავენტილაციო შტრეკები, როგორც ეს სქელი 

შრეების დამუშავების შემთხვევაში საერთოდ ხდება, ყველაზე უფრო ხშირად 

გაიყვანება მადნის საგებ გვერდთან (ნახ. 540). დიდი დაწოლის შემთხვევაში ეს 
გვირაბები შეიძლება გაყვანილ იქნეს საგები გვერდის ფუჭ ქანებში შრიდან 

რამოდენიმე მანძილზე მო“! ორებით (იხ. ქვევით ნახ, 548), უფრო იშვიათ შეძ. 

თხეევებში ეს გვირაბები გაჰყავთ სახურავ (ჭერის) გვერდთან. 

შემდეგი მოსამზადებელი სამუშაო მდგომარეობს C, და C” შტრეკებ შორის 

(ნახ. 540) შემაერთებელ გვირაბის გაყვანაში. ამ შემაერთებელ გვირაზში დაქანე- 

ბის კუთხისაგან დამოკიდებით ეწყობა ან ბრემსგერგი ანდა ფერდილი (შურო). 

ზომიერი სიმაღლიL სართულები იყოფა ორ (ნახ. 540) ან რამოდენიმე ქვე- 
სართულად, ქვესართულების გამთმუშავება ყოველთვის დაღმავალი რიგით ხდება.
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ვინაიდან მადანში ბრემსბერგებისა ან ფერდილების გაყვანა იაფი ჯდება, 
ხოლო შორისული შტრეკები, საერთოდ თუ ვიტყვით, განიცდის დიდ დაწოლას, 

ამიტომ მოხსენებული ბრემსბერგები და ფერდილები გაიყვანება ერთიერთმანე- 

თისაგან მცირე მანძილებზე დაშორებით, დაახლოებით 100 მვტრზე). 

ცალკე ფენების შორისული ფენის შტრეკები გაიყვანება და შეინახება ამა– 

ვე მანძილებზე. რომ შემციოებულ იქნეს მოსამზადებელი გვირაბების რაოდენო- 

ბა და მათი შენახვისს ღირებულება, ბრემსბერგები და ფერდილები გაიყვანება 
არა ყოველ ცალკე ფენში, არამედ მარტო შრის საგებ გვერდთან (ან ფუჭ ქან- 

შიაც კი), ფენის შტრეკები კი ფერდილებთან ან ბრემსბერგებთან ერთდება 
ორტებით (იხ. ნახ. 540). 

§ 166. ფენების გამომუშავების რიგობრივობა. ფენების გამომუშავების 
რიგი შეიძლება იყოს აღმავალი (საგები გვერდიდან სახურავ გვერდისაკენ) 

ან დაღმავალი (სახურავიდან საგებისაკენ). თითოეულ ამათგანს თავისი უპი– 

რატესობანი და ნაკლოეანებანი აქვს. 

აღმავალი რიგის შემთხეევ,ში პირველ ფენის შემდეგი ყველა ფენა დამყა- 

რებულია ვსებაზე, ვსება კი განაგრძობს თანდათანობით ჩაჯდომას და ამრიგად 
არ წარმოადგენს ზედა ფენების სამაგრისათვის მკვიდრ საფუძველს. ამიტომ 

ზოგჯერ საჭირო ხდება სამაგრი დაიდგას ქეესადებებზე. სამაგიეროდ ამრიგით: 

გამოღების დროს ნახშირი ქეევიდან გამოჭრილია და იოლად გადმოინგრევა, 
(ით უმეტეს რომ ზოგჯერ ხდება მისი დაბზარვა. თუმცა, თვითანმთებ შრეების 

შემთხვვეაში ამ ნაპრალებმა, ნახშირის მასივში ჰაერისათვის გზის მიცემის გამო, 
შეიძლება გამოიწვიონ ხანძოის გაჩენა. 

მოყვანილი ნაკლოვანებანი თავიდან იქნება აცილებული ქვესართულების 

დაღმავალი რიგით გამომუშავების შემთხვევაში, მაგრამ სამაგიეროდ დაღმავალ 

რიგსაც ახასიათებს თავისი ნაკლოვანებები. ვინაიდან ამ უკანასკნელი ხერხის 

დროს გამოღება წარმოებს ვსების ქვეშ, საჭიროა სანამ შევუდგებოდეთ ქვევით 

მდებარე ფენის გამოღებას, დავიცადოთ სანამ ის ს»;კმაოდ გამკვრივდება. ეს კი 
იწვევს სამოშაოს დაგვიანებას, მშრალი ესების შემთხვივაში ქვემოთ მდებარე 

ფენისათვის კარგი ჭერი რომ მივიღოთ, Lასურეელადაა ცნობილი, ვსების ამო–- 

ყვანისას წინასწარ საგებ გვერდზე დაიყაროს 30 –- 40 სანტ. სისქის თიხის ფენა. 
საერთოდ უფრო ხშირ.დ ფენების გამოღება წარმოებს აღმავალი რიგით. 

დაღმავალი რიგი კი იხმარება იოლად თვითანმთები ნახშირის შემთხვევაში, 

მაLთან კარგი ხარისხის საესებო მასალის არსებობის დროს, 

თუ გამი ნაკლისი სახით სქელი შრე მუშავდება დახრილი ფენებით ვსების 
წარმოების გარეისად, ე. ი. ჭერის ჩამონგრევით, მაშინ ფენების გამოღება წარ–- 

მოებს მხოლოდ დაღმავალი რიგით. 

სართულის მოცემულ უბანში ე”თდაიმავე დროს შეიძლება გამომუშავდეს 

ერთი ფენა, რომლის ამოღებიხა და ამოვსების შემდეგ გადადიან შემდეგ ფენაზე 

(თანდათანობითი გამოღება ფენებისა) ანდა ერთად გამოიღება რამოდე– 

ნიმე ფენა (ერთდროული გამოღება) ღკანასკნელ შემთხევევაში ქვევით მდე– 

ბარე მეზობელი სანგ“რევები უნდა მიდიოდენ რამოდენიმედ წინწასწრებით. ამ 
ღროს გამოღება წარმოებს უფრო „ქარა, მაგრამ თავს «ჩენს მთელი რიგი უხერ-
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ხულობანი: უფრო საძნელოა ვენტილაცია; ვსება ერთდროულად რამოდენიმე 

სი-იფნდ ჩაყრის გამო, იძლევა მნიშვნელოვან ჩაჯდომას, რომელიც ართულებს სა- 
მუშაოების წარმოებას; ნახშირი შეიძლება ჩაჯდეს და დაიბზაროს ბზცრებით. 

ვინაიდან თითოეული ცალკე დახრილი ფენა, როგორც მოხსენებული იყო 

ზემოთ, მაგავსია საშუალო სისქის შრისა, ამიტომ მის დასაჰუშავებლადაც შე”ძ- 

ლება მიღებულ იქნეს ესათუის სისტემა – დამოკიდებით აღებულ საბადოს თვი- 
სებებისაგან –– რომელიც გამოყენებული იყო საშუალო სისქის შ“ეების დამუშა- 

ვებისათვის. ჩვეულებრივ კი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ერთ-ერთი სვეტუ- 
რი სისტემ ა. 

§: 167. დახრილი ფენებად დამუშავების სისტემის გამოყენების პირო- 

ბები. დახრილ ფენებად დამუშავების სისტემა არ უნდა იხმარებოდეს ციცაბო 

(დიდად) დაქანების შემთხვევაში, ვინაიდან როგორც ვიცით 2 –– 4 მეტრი სისქის 

ცალკე ციცაბო შრეების დამუშავებაც მეტად საძნელოა. სქელი საბადოს დამუ· 

შავების შემთხვევაში კი თითოეული „ცალკე ფენის გამოღება იმყოფება კიდევ 

უფრო ძნელ პირობებში. მართლაც ამ უკანასკნელ შემთხვევაში საგების მაგიერ 

(ან ქერისა ფენების დაღმავალი რიგით გამომუშავების შემთხვევაში) გვაქვს ამო- 

ვსებული სივრცე და არა ხელუხლებელი გვერდის ქანი. ეს გარემოება ქმნის მით 

უფრო მეტ სიძნელეს, რაც უფრო დიდია შრის დაქანების კუთხე. ამიტომ სქე- 

ლი შრეების დამუშავება დახ”ილი ფენებით, როცა ამ სქელ შრეებს არა აქვთ 

ისეთი სისქისა და იმგვარად განლაგებელი ფუჭი _ქანის შუაფენები, რომ ისინი 

გამოდგენ დახრილი ფენების საზღვრებად (გვერდის ქანებად), არ უნდა იხმარე. 

ბოდეს 30%-ზე უფრო მეტ დაქანების კუთხის შემთხეევაში. იმ შემთხვევაში თუ 

შრეს აქვს ზემოთმოხსენებული ფუჭი ქანის შუაფენები, ·მაშინ დასაშვებია: აზ 

სისტემის ხმარება დაქანების ცოტათი უფრო მეტი კუთხის დროსაც. 
დამუშავების ამ სისტემისათვის ჰორიზონტალური ან ძლიერ მცირე დაქა- 

ნებაც არასასურეელია, ვინაიდან ფენების შტრეკების ო“-ტებით შეერთების ყეე- 

ლაზე უფრო მარტივი ხერხის გამოყენება შეუძლებელია და გვიხდება მავმარ- 

თოთ ფენების ერთმანეთთან გეზენკებათა და ფერდილებით უურო ნაკლებ მოხერ- 
ხებულ შეერთებას. 

აქედან გამომდინარეობს, რომ დახრილი ფენებად დამუშავებისათვის, ყვე- 

ლაზე უფრო სასურველია 109 -– 20% დაქანების კუთხე. 

ვინაიდან დახრილი ფენებად დამუშავების ძირითადი იდეა მდგომარეობს 
იმაში, რომ შრე დაყოფილი უნდა იქნეს განსაზღვრული სისქისა 
და ფენოგანების სიბრტყეების პარალელურად მდებარეფენე- 

ბად, რასთანაც შრის შესაფერისი აგებულების “შემთხვევაში რამოდენიმე ფენ; - 

ბის შორის საზღვრებად შეიძლება იყოს ფუჭი ქანის შუაფენები – ამიტომ ცხა- 

დია, დამუშავების აღებული სისტემა გამოსადეგია ისეთი შრეების ექსპლოატა- 

ციისათვის, რომელთაც, ყოველ შემთხვევაში მნიშვნელოვანი სიდიდის უბნებზე, 

აქვთ სწორი აგებულებადა თვისებების მუდმივობა. 
შრეების მეტად დიდი სისქე დახრილი ფენებად მისი დამუშავებისათვის 

კეთილსასურველი არ არის, ვინაიდან მნიშვნელოვანი რაოდენობის ფეწჩების 

აღმავალი რიგით გამოღების შემთხვევაში, ზევით მდებარე ნახშირის მასივი
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უბნის გამოღების დროს შეიძლება დაიბზაროს და ამის შედეგად გაჩნდეს ხანძა– 

რი. გარდა ამის“ სანგრევების საგებ გვერდში დიდი რაოდენობა ვსების არსე- 

ბობა, მნიშვნელოვანი, მაგრამ არათანაბარი ჩაჯდომის გამო, საძნელოს გახდიდა 
სამაგრის დადგმას. 

დაღმავალი რიგით ფენების გამოღების შემთხევევაში დიდი რაოდენობის 
ვსება, მოთავსებული საწმენდი სანგრევების ზემოთ, მოითხთედა ძლიერ და მეტად 
ძვირ გამაგრებას. ამიტომ დახრილი ფენებად მუშავდება მხოლოდ ისეთი შრეები, 

რომელიც ამოღებისათვის საკმა=ა დანაწილდეს არა მეტად 3 -–– 4 ფენისა. 

ნათქვაზის დაჯამების შემდეგ, უნდა ვაღიაროთ, რომ დახრილი ფენებით 

დამუშავების ბუნებრივ, მაგრამ საკმაოდ შეზღუდულ ფარგლებს წარმოადგენს 

ზომიერი სისქის შრეები, როცა აღებული შრე შეიძლება გაიყოს 2 -- 3, იშვია- 

თად უფრო მეტ რიცხვ დახრილ ფენად, როცა მისი დაქანება 309-ზე მეტი არაა 

(ყველაზე უკეთესია 10 -–– 20%) და აქვს სწორი წოლვა და აგებულება. 
ამ სისტემით თვითანმთებ შრეების დამუშავება შესაძლებელია, მაგრამ 

მეტად საძნელოა. 
ამ სისტემას, ზემოთჩამოთვლილ პირობების არსებობის შემთხვევაში, აქვს 

უპირატესობა ისეთ შრეების ექსპლოატაციისათვის, რომელნიც შეიცავენ (ცალკე 

ფენების საზღვრებად გამი სადეგ მნიშვნელოვანი სისქის ფუჭი ქანის შუაფენებს. 
§ 168. დ-ხრილი ფენებად დამუშავების მაგალითები. 1. კუზნეცის ქვა– 

ნახშირის აუზში დახრილი ფენებად მუშავდება/ 3,5-დან – 5 მეტრამდე სისქის 
შრეები მცირედ და საშუალოდ დაქანებისა და გვერდის ქანების სხვადასხვაგვარ 

სიმდგრადის შემთხვევაში. შრე “ყოფა ორ ფენად. ფენები გამოიღება დაღმავალი 

რიგით. გამომუშავებულ სივრცეში ხდება ჭერის ჩამონგრევა. გამოღება 

წარმოებს განფენილობისაკენ მდებარე გრძელი სვეტების სისტემით ან მთლიანი 

სანგრევებისა (ნახ. 541) ანდა სპირაჯოების გამოყენებით. რომ ჩამონგრეულმა 
ქანებმა მოასწროს ათლიანად დასვლა (გამკვრივება), ამიტომ ქვედა ფენის გამო– 
ღება იწყება ზედა ფენის გამოღებიდან 1 წლის გასვლის შემდეგ. თითოეულ 

ფენაში მოსამზადებელი გვირაბები გაიყვანება დამოუკიდებლად. სართულების, 

ქეესართულების, ამოღებითი უბნებისა და სხ. დამახასიათებელი ზომები ამ 
აუზში საკმაო გარკვეულობით ჯერ კიდევ არ არის დაწესებული. 

2. საფრანგეთში სენტ-ეტიენის მაღაროების შახტა მარსში დახრილი ფენე- 

ბის სისტემით მუშავდება # 15 შრე, რომლის სისქე 8–დან –- 10 მეტრს უდრინ, 

ხოლო დაქაჯება მეტად მცირე აქვს. ეს შრე იყოფა 4 ფენად. თითოეულ ფენას 

აქვს ნორმალური სისქე 2,6 მეტრი. ფენების გამომუშავება, იმ მიზნით რომ 
თავიდან აიცილონ ხანძარი და მგრგვინავი გაზის დაგროვება, ხდება დაღმავალი 

რიგით. გამომუშავებული სივრცის ამოვსება ხდება ფუჭი ქანის ნაჭრებისა და 

ფიქალიან თიხის მშრალი ვსების საშუალებით. ჩაჯდომის შემდეგ ასეთი ვსება 

გვაძლევს მაგარ ქერს, მაგრამ იმ პირობის დაცვით, რომ ქვედა დენის გამოღება 

არ იქნება დაწყებული ნახევარ წელზე უფრო ადრე. ქვესართულებს აქეს სიმაღლე 

30 –– 40 მეტრი. ფენების გამომუშავება ხდება 1,5 მეტრი სისქის აღმართვისაკენ 

მდებარე ზოლებით (სპირაჯოებით) (ნახ. 542), ნახშირი იზიდება ვაგონეტებით. 
ზედა შტრეკიდან იმავე ვაგონეტებით (წრისებური ზიდვი სპრინციპის მიხედვით)
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ხდება სავსებო მასალის გამომუშავებულ სიერცეში მიზიდვა. ნახ. 542-ზე ნაჩვე- 

ბია მდგომარეობა, როცა 4 ზოლში წარმოებს ნახშირის, მონგ“ევა, ,8-ში -- 
ვაგონეტებით ნახშირის ზიდვა, და C-ში –– წარმოებს გამომუშავებული სივრცის 
ამოვსება. სამუშაოები მიმდინარეობს ნელა და ქვესაოთულების ნაყოფიერება 

მცირეა, მაგრამ სამაგიეროდ ჩამონგრევისა და ჩახშირის მხრივ საკმაოდ უშიშარია. 

3. ამოღება რომ უფრო ინტენსიურად წარმოებდეს, იგივე შრე შეიძლება 

ექსპლოატირებულ იქნეს ქვესართულში რამოდენიმე სანგრევიან გრძელი სგეტე- 

  

    
  

  

          

    
  

  

ფუუ :)77შ472ბი/ 42CV) ; სსაპ52)2M/ ა31C. 
-9#># 97. წ>8. “ 42–“ ჟი. 

ნახ, 541. დასრილი ფენებით დამუშავების სისტემა ფენების ჯზევიდან ქვევით გამო– 

ღების რიგით. 

ბის სისტემით. ფენებს იღებენ აღმავალი რიგით (ნახ. 543), პირველი (ქვედა) 

ფენის ქვესართულის შტრეკები ერთმანეთთან ერთდება ყოველ 30 -– 40 მეტ“ზე 

გამკვეთი C საშუალებით; ამ სასულეებიდან იწყება საწმენდი სამუშაოები, სარ- 

თულის შტრეკში ქვესართულიდან ნახშირი ეშვება ყოველ 100 მ გაყვანილ ბრემ- 

მბერგებით. ვინაიდან გამკვეოი სასულეები, როგორც ზემოთ იყო ნათქვამი, 

გაიყვანება ყოველ 30 –– 40 მერრზე, ამიტომ ყოველ ამოღებითს უბანში გვაქვს 

რამოდენიმე სანგრევი. ეს უკანასკნელი გარემოება ამცირებს აღებულ უბნის 

გამომუშავების ხანგრძლივობას. მეორე და შემდეგი ფენების გამოსამუშავებლად 
გაიყვანება ფენის შტრეკები 4" .8· რომელნიც, სხვათაშორის, გვირაბების შენა-
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ხვიხ ხარჯების შემცირების მიზნით, ინახება ამოღებითი ველის არა მთელ სრგრ– 

ძეზე, არამედ რაც შეიძლება მცირე მანძილების შემდეგ ერთდება ორტებით 
პირველ ფენის შტრეკებთან, რომელნიც (პირეხლი ფენის შტრეკები) ემსახურე–- 

ბიან ნახშირის ბრემსბერგზე მიზიდვას გამოღებითი უბნის გამომუშავების მთელი 

დროის განმავლობაში. 

4. საარის აუზში შრეების ორი ფენით დამუშავების შემთხვევაში დიდად 

გავრცელებულია ქვედა ფენის მთლიანი სანგრევითა და სრული ვსებით შახტის 

ველის საზღვრებისაკენ მიმართული 

გამომუშავების ხერხი იმ ანგარი- 

შით, რომ ზედა ფენა წამოღებულ 

იქნეს უკუ სვლის გრძელი სვეტე- 
ბის სისტემით, -– აგრეთვე ვსებისა 

ან ჭერის ჩამონგრევის მეთოდის 

გამოყენებით. 

5. დაბოლოხ შევჩერდეთ სქე- 

ლი შრის ფენებით დამუშავების   

    

  
  

      

  

    

  

ნახ, 849, დახრილი ფენის გამოღება. ნახ. წ43. დახრილი ფენებით დამუშავება. 

მაგალითხე გარდის აუზში (საფრანგეთი), როცა ყველა ფენების გამოღება 

ხდებაერთდროულად (ნახ, 544). შრის სისქე 8 –– 10 მეტრია და შეიცავს 

0,6 მეტრი სისქის შუაფენას. გარდა ამისა, ამ მთავარ შრის ზემოთ დევს, –– 

მისგან 2 შეტრი სისქის ფუჭი ქანით გამოყოფილი, –– 2 მეტრი სისქის ნახშირის 

შრე. შრე გამოიღება უწინ და პირველისგან დამოუკიდებლად (ნახ. 544); დაქა– 

ნების კუთხე უდრის 149. მთავარი შრე იყოფა 4 დახრილ ფენად. მოსამზადებე- 

ლი გვირაბები ჯერ გაიყვანება ქვედა (პირველ) ფენაში. შორისულ შტრეკებ 

შორის გაიყვანება X, ბრემსბერგი, რომლისგანაც იწყება ერთმხრიანი გამოღება 

პირველი ფენისა. 50 –– 60 მეტრის შემდეგ გაიყვანება მეორე ბრემსბერგი - 7. 

იმავე დროს იწყება მეორე ფენის გამოღება, რისთვისაც პირველი X, ბრემსბე- 

რგის ნაცვლად ეწყობა #,, ბრემსბერგები. ამ ხერხის განმეორებით, ვიღებთ
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ნახ. 544-ზე გამოხატულ დახრილი ფენების სანგრევების შედარებითი დაწყობას. 
ცხადია, სამუზაოები წარმოებს სრული ესების გამოყენებით. ვინაიდან ყოველ 
აღებულ პუნქტში ზემოთ მდებარე ფენები გამომუშავდება ქვემოთ მდებარე 

  

  

  
  

  

ნახ. 544, რამოდენიმე დახრილი ფენებ:დ ერთდროული გამოღება, 

ფენის გამომუშავების შემდეგ ძალიან ჩქარა, ამიტომ ადგილი არა აქვს ნახში–- 

რის თვითანთებას, მიუხედავად იმისა რომ ფენების გამოღება ხდება ქვემოდან 
ზევით, და შრე თვითანთების უნარიანია. 

2. ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავება 

ა § 169. მოსამზადებელი სამუშაოები. როგორც ამას დამუშავების სისტე- 

მის სახელწოდება გვიჩვენებს, ამ სისტემის დროს სქელი შრე გამოსაღებად იყო- 
ფა ჰორიზონტალურ ფენებად, სისქით 2 – 2,5 მეტრამდე, იშვიათად მეტი –– 4 
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ისრთთიი26 ჰარ”. “ი 

ნახ, 545. პორიზონტა ლური ფ;ნებ:დ დამუშავების შემთხვევაში მოსამხადებელი 

გვირაბების სქემა. 

მეტრამდე. ეს ფეხები გამოიღება როგორც ცალკე პორიზონტალური საშუალო 

სისქის შრეები. ი. 

მოსამზადებელი სამუშაოების საერთო სქემა პორიზონტალურ ფენების 

სისტემის შემთხვევაში ნაჩვენებია ნახ. 545-ზე. როგორც ამ ნახაზლდან ჩანს,
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სართული, მოხერხებულად გამომუშავების მიზნით, იყოფა ქვესართულებად, 

რომელნიც თავის მხრივ იყოფიან ფენებად. სართულები და ქვესართულები გამო– 
მუშავდება ყოველთვის დაღმავალი რიგით, ხოლო ფენები ყოველ ქეესართულში 
შეიძლება გამომუშავდეს როგორც დაღმავალი, ისე, უფრო ხშირად, აღმავა- 

ლი რიგით. 

სქელი შრეების დამუშავების შემთხვევაში, რომ გეერდი აუარონ გვირა- 

ბების ძვირ შენახვას, სართულების სიმაღლეს, საერთოდ, უფრო მცირეს იღე- 
ბენ, ვიდრე იმავე პირობებში თხელი შრეების დამუშავების შემთხვევაში აიღე- 

ბდენ. დამოკიდებით გვერდის ქანების თვისებებისა, საწარმოს მასშტაბისა, დასა– 

მუშავებელი შრეების –აოდენობისა და სხვა ბევრი პირობებისა, და განსაკუთ- 
რებით შრის დაქანების კუთხისა, სართულის ვერტიკალური სიმაღლე ირყევა 

დიდ ფარხლებში; დაწყებული 20 მეტრიდან – 80 მეტრამდე, ყველაზე უფრო 

ხშირად კი 50 – 60 მეტრამდე. 

რაც შეეხება ქვესაროულის სიმაღლეს, ის აღებულ შემთხევევაში 

დამოკიდებულია ფენების არა მარტო მიღებულ Lიმაღლეზე (იხ. ქვევით), არა- 

მედ ქვესართულში მათ რაოდენობაზედაც. ეს უკანასკნელი საკითხი კი განსა- 
კუთრებული განხილვის ღირსია. 

§ 170. ფენებად დაყოფა. მთავარ მოLამზადებელ გვირაბთა ღირებულე- 

ბის შემცირების თვალსაზრისით სასურველია ქვესართულის სიმაღლის გადიდე– 

ბა, ე. ი. გადიდება ქვესართულში მოთავსებული ფენების რიცხეისა, მაგრამ; 

  

ნახ, 646. ჭერისგან ჩამოწოლილ ფუკი კანის მიერ ვსების შეკუმშვა, 

შეორეს მხრივ, არსებობს მთელი რიგი გარემოებათა, რომელიც გვაიძულებს ამ 

მიმართულებით არ გადავლახოთ გარკვეული საზღვარი. 

პირველ ყოვლისა, თვითანთების უნარის მქონე ნახშირის შემთხვევაში ქვე- 
და ფენების გამოღების დროს ძირგამოთხრილ (ვიღებთ ჩვეულებრივად მიღებუ– 
ლი ფენების აღმავალი რიგით გამოღების შემთხვევას) ნახშირის მასას, ჩაჯდო– 
მის გამო, შეუძლია დაიწყოს დაბზარვა, დანაპრიალიანება და გამოიწვიოს ხან- 

ძრის გაჩენა. ამიტომ თვითანთების უნარის მქონე ნახშირებში სასურველი არაა 
ქვესართულში 4 –– 5 ფენაზე მეტი ფენის დაწესება. ხშირად კი იძულებული 
ვართ დავჯერდეთ 2 -–- 3 ფენას, ანდა გადავიდეთ უფრო ნაკლებად მოხერხებულ 
და ნაკლებად სასარგებლო დაღმავალ რიგით გამოღებაზე. 

გარდა ამისა, რამოდენიმე ფენის გამოღების შემდეგ, მათი ევსება იწყებს 
ჩაჯდომას არათანაბრად და კერძოდ ყველაზე უფრო უმალ ჯდება ჭერთან (სახუ · 
რავი გვერდისგან ჩამოწოლილ ფუჰჭი ქანის დაწოლის გამო). ეს მოვლენა გამო– 
ხსაზულია ნახ, 546-ზე. ამის შედეკად ვიღებთ ჭერთან ფენების თითქოსდა დამო- 

ა



234 სქელი შრეების დამუშავება 
  

კლებას და გამოწყვეტას, რაც იწვევს მუშაობის აშლას და ნახშირის კარგვას. ეს 

გარემოება განსაკუთრებით ყველაზე უფრო საგრძნობი ხდება შრის დიდი სის- 

ქისა და ზომიერი დაქანების შემთხვევაში. 

ბოლოსდაბოლოს, ჩვეულებრიმად ფენების რიცხვი ქვესართულში არ აქარ- 

ბებს 6, ხოლო უფრო ხშირად არას 4 –- 5, რაც შეესაბამება ქვესართულის ვერ- 

ტიკალურ სიმაღლეს, მაგალითებრ, 10 –– 12 მეტრს. მაგრამ კეთილსასურველ 

პირობებში და, კერძოდ, შრის ზომიერი სისქისა ანდა ციცაბო დაქანების შემ- 

თხვევაში ეს რიცხვი აღწევს 8 –– 10 და, განსაკუთრებული გამონაკლისის სახით, 

რამოდენიმედ უფრო მეტსაც. ყოველივე ნათქვამი შეეხება მშრალი ვსებით დამუ–- 

შავებას, მაგრამ მდგომარეობა ძირფესვიანად იცვლება თუ იხმარება სველი ვსე- 

ბა. ასე მაგალითად, დომბროვის აუზში მაღა–ო კაზიმირში სველი ვსების შემ- 

თხვევაში 60 მეტრი სიმაღლის სართული მუშავდება ისე რომ არ იყოფა ქვესარ- 

თულებად. სართული შეიცავს 15-მდე (თითოეული 4 მეტრი სისქის) ჰორიზონ- 
ტალურ ფენას, მიუხედავად იმისა, რომ ნახშირი თვითანთების უხარიანია (იხი- 

ლეთ § 172). : 

ფენის სიმაღლედ უფროო. ხშირად მიიღება 2 – 2,5 მეტრი, ზოგჯერ 

მაგარი ნახშირის არსებობის შემთხვევაში 2.75--3 მეტრი, თუ სველი ვსება 

იხმარება, მაშინ კი 4 მეტ“ამდე. როგორც თქმული იყო, ფენები გამოიღება, 

“ჩეეულებრივ, აღმავალი რიგით, ვინაიდან ზევიდან ქვევით გამოღების შემთხვევა– 

ში საქიროა უკიდურესად მჭიდროდ ამოყვანილი ვსება. და, მასთან, სახამ გადა- 

ვიდოდეთ ქვევით მდებარე შემდეგ ფენის გამოღებაზე, დაცდა ჭერში მოქცევლ 
ვსების გასამკვრივებლად. სამუშაოები მიმდინარეობს ნელა და ნახშირის თვით- 

ღირებულება მაღალია. დაღმავალი რიგით ფენების გამოღების ერთადერთი ღირ- 

სება მდგომარეობს იმაში, რომ თვითანმთები ნახშირის შემთხვევაში თავიდან 

იქნება აცილებული ხანძრის გაჩენა. 

სამაგალითო სქემა მუშაობა და მომხადებაში მყოფი ქვესართულებისა 

შეიძლება განმარტებულ იქნეს 545 ნახაზი>. 

§ 171. ფენების გამოღება. როგორც მოხსენებული იყო თითოეული ცალ- 
კე ფენა გამომუშავდება ერთეულ პორიზონტალურად მდებარე შრის მსგავსად. 

ცალკე ფენის გამოღების ყოველგვარი ხერხის შემთხვევაში ნახშირის 

მონგრევა, ერთის მხრივ, იოლდება, ვინაიდან პორიზონტალურ სიბრტყეზე 

მდგომი მუშის პოზა, მთელი სიმაღლით დგომისას უფრო მოხერხებულია, სამა- 

გიეროდ, მეორეს მხრივ, ნახშირის მონგრევის სამუშაოს დროს, არ ხდება მონ- 

გრეული ნახშირის ავტომატურად (ან უფრო იოლად) სანგრევიდან მოცილება, 

ისე როგორც ამას ადგილი აქვს დახ–ილი საგების მქონე სანგრევში. გარდა 
ამისა, მონგრევისათვის ნაკლებ მოხერხებულია ფენოვანობის სიბრტყეებით სარ–- 

გებლობა. 

მაგრამ სანგრევების გამაგრება (რომელიც ჩეეუდებრივ წარმოებს ქუდე- 

ბიან ბიგებით) აქ უფრო მოხერხებულია, ვიდრე დახრილ სანგრევებში. ზოგჯერ, 

უფრო ნაკლებ მკვრივ ვსების შემთხვევაში, ბიგების რიგებ ქვეშ ქვესადებები 

იდება.
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ზოგ შემთხვევებში, სქელი ქვანახშირის შრეების სანგრევები დაზგისებური 
სამაგრითა(კ (იხ. § 189) მაგრდება, 

პორიზონტალური ფენებით დამუშავების შემთხვევაში ვსება იხმარება 

თითქმის ყოველთვის. მასთან ის, სველი იქნება თუ მშრალი,––მთლიანი უნდა 

იყოს (სრული ევსება). 

მშრალი ესების შემთხვევაში სავსებო მასალა ადგილზე მოიზიდება მაზი- 

დებით ანდა ვაგონეტებით, ვაგონეტებიდან მასალის გადმოცლა ხდება ან გადა- 

საშლელი გვერდის საშუალებით, ანდა თვით ვაგონეტის გადაბრუნებით. გამო–- 

ღებულ სივრცეში სავსებო მასალის მიყრა ნიჩბებით წარმოებს. მასთან შტრეკებთან 

და რელსიან გზასთან დიდი ნაქრებისგან ამოიყვანება კედლები. ამგვარი ამო- 

ყორვით შექმნილი კედლები იცავს შტრეკებს და რელსიან ლიანდაგს სავსებო 

მასალით ამოვსებისაგან. ვინაიდან სქელი შრეების შემთხვევაში საჭიროა მეტად 

დიდი რაოდენობა სავსებო მასალისა, ხოლო გამოღებულ სივრცეში მის მოთავ– 

X- ----–--“    
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ნახ, §47, შრის ჭერთან და საგეგ გვერდთან ფენების ამოღება. 
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სებას, როგორც მოხსენებული იყო ახდენენ ნიჩბებით, ამიტომ ჰორიზონტალურ 

ფენებით დამუშავების შემთხვევაში მშრალი ვსება ნახშირის თვითღი“ებულებას 
დიდიდ აწვება. ამიტომ ბუნებრივია ის მისწრაფებ«“ ვსების პროცესების მექა- 

ნიზაციისაკენ, რომელსაც ამ უკანასკნელ ხანებში ადგილი აქვს. სავსებო მასალის 
გამოღებულ სივრცეში მიტანისა და მოთავსების მექანიზაცია შეიძლება განხორ- 

ციელებულ იქნეს კონვეიერებისა, სავსებო მანქანებისა ანდა პნევმატური ვსების 
გამოყენებით. 

შრეების მცირედ დაქანებულად წოლვის შემთხვევაში პორიზონტალუ<ი 

ფენების გამომუშავების დროს ნახშირის ამოღება შრის ჭერთან და საგებ გვერ– 
დთან უხერხული ხდება (ნახ. 547), ამიტომ ზოგჯერ ასე იქცევიან რომელიმე 

ფენის ამოღების შემთხვევაში, მაგალითად, II-სა ნახ, 547-ზე, ამ ფენაში შრის 

საგებ გვერდთან ტოვებენ (1) პრიზმას და, შემდეგ, ზედა ფენში ქერთან იღებენ 
(2) პრიზმას, რომლის ამოვსება ხდება II ფენის ამოვსების დროს. ანალოგიუ- 

რად III ფენის გამოღებისას სტოვებენ (3) პრიზმის გამოღებას და იღებენ (4)-ს, 

ხოლო ამ ფენის ამოვსების დროს ავსებენ (1) და (2) პრიზმებსაც და ა. შ. 
ცხადია ასეთი ხერხი აიოლებს ნახშირის ამოღებასაც და ვსების ამოყვანასაც.
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ვენტილირება ხდება იმ სავენტილაციო ჭავრილების ხარჯზე, რომე- 
ლიც შრესთან მოდის საზიდი კვერშლაგით, მიდის ქვედა სართულის შტრეკე- 

ბით, ადის აღმავალ გვირაბებით დასამუშავებელ ქვესართულამდე, ნაწილდება 

ფენების შტრეკებში და სანგრევებში და აღმავალ გვირაბებში და, დაბოლოს, 

მიემართება ზედა სავენტილაციო შტრეკებში და კვერშლაგებში. პაერის ქავრი- 

–ლებს მიმართულება, როგორც ყოველთვის, ეძლევა სავენტილაციო კარებისა, 

ტიხარებისა მილებისა და სხვა მოწყობილობათა საშუალებით; „საჭიროების 

დროს იხმარება განკერძოებული ვენტილირებაც.! 

საწმენდ სანგ–ევში ნახმირის ზი დვა წარმოებს: მოკლე მანძილზე -– გადა- 

ნიჩბით, დიდ მანძილხე -- მაზიდებით ანდა პირდაპირ სანგრევში შეყვანილი 

  

ნახ. 548. მოსამზადებელი ჭზვირაბები ფუჭ კანებში. 

ვაგონეტებით. რამდენადაც ფენები პორიზონტალურია და სიმაღლე აქვთ 2– 3 

მეტრი, იმდენად სიძნელეს არ წარმოადგენს სანგრევში ვაგონეტების დატვირ- 

თვა და შემდეგ ფენის ფარგლებში მისი გაგორება. შემდეგ ვაგონეტები იცლება 

ფერდილებში ანდა, შრის 
2012: 222022222222 6-2, C12222222222227, ზომიერი დაქანების შემთხვე- 

ჩმ 222 77, . I ვაში, ეშვება ბრემსბერგებით 
2. /(2-2234“/# 2, / - 

74% სართულის შტრეკის დონემ- 

დე. უნდა ვიფიქროთ, რომ 
ნახშირის საზიდად ფენის ფა- 

რგლებში ფერდილებამდე (შუ- 
21 როებამდე) კონვეიერების გა- 

მოყენება მოგვცემს კარგ შე– 

ნახ, 549, ზევით მდებარე ფენის მომზადება. დეგს. 

– მშრალი ვსების ტრანსპორ- 

ტირება წარმოებს სავენტილაციო კვერშლაგებში და შტრეკებში და ეშვება 

დამუშავებაში მყოფ ფენის დონეზე ფერდილებით ანდა ბრემსბერგებით. მშრალი 

ვსების ამოყვანა სქელი შრეების დამუშავების შემთხვევაში, როგორც ნათქვამი 

იყო ზევით, მეტად ძვირ და მძიმე სამუშაოს წარმოადგენს. · 

სქელი შრეების“ დამუშავების შემთხვევაში სეელი ვსების ამოყვანის შესა- 

ხებ იხილეთ §3 172 და 176. 
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როგორც უკვე მოხსენებული იყო, მოსამზადებელი გვირაბები, –– მათი შენა. 

ხვის ღირებულების შემცირების მიზნით, – ზოგჯერ გაიყვანება ფუჭ ქანებში. ეს 

ხერხი ყველაზე უფრო ხშირად იხმარება საზიდი შტრე,ჯის მიმართ. შრესთან და 

შრეში გაყვანილ სხვა გვირაბებთან მისი (საზიდი შტრეკის) შეერთება ხდება 

მოკუე კვერშლაგებით. მა- 

გრამ სუსტ ან იოლად ამნთებ 

ნახშირის შემთხვივაში, და 

აგრთვე შრ-ს საგების უს- 

წ-რმასწორობის დროს, სხვა - 

გკირაბებიც შეიძლება გაყვა- “) I” ბი 

ნილ იქნეს ფუჭ ქანებში. ასე 

მაგალითად, ნახ. 548-ზე ნა. ნას, §50. პორიხონტალური ფენის გამოღება მთლიანი 

ჩვენებია, რომ ფუჭ ქანებში სანგრევებით განფანილობი აკენ. 

გაიყვანება არა მარტო სარ- 

თულის 4, ს შტრეკები ა“ამედ ბრემსბერგებიც (თ. 

ახალი ფენის მომზადება უნდა წარმოებდეს დროიანად, წინა ფენის 
გამომუშავების დასრულებამდე. ახალი ფენის მომზადების ერთ-ერთი ხერხის 

რაობა ახსნილია ნახ. 549-ზე. მო- 
11 წაი “ მზადების დაჩქარების მიზნით, შე- 

მდეგი ფენის შტრეკი ზოგჯერ გა- 
იყვანება რამოდენიმე ალაგიდან 

შემხვედრი სანგრევებით. 

თითოეული ცალკე ფენის გა- 

მოღება შეიძლება ხდებოდეს გან- 

ნახ 551. დახრილი ფენის მთლი.ნი სანგრეჟებით ფენილობის ჯვარედინა მიმართუ- 

გამოღება, ლებით, –– საგები გვერდიდად ჰჭე- 
რისაკენ ან პირიქით –- ანდა გან- 

ფენილობისაკენ; სანგრევები მთლიანია, ახ საფეხურებიანი. ფენების განფენილო- 

ბის ჯვარედინა მიმართულებით გამოღება ხშირად იწოდება გარდიგა რდმო 

გამოღებად. 

ამათუიმ ხერხის გამოყენება 

ღამოკიდებულია უმთავრესად გან- 

ფენილობის ჯვარედინად ფენის //# 

ზომისა (რაც თავის ნხრივ დამ«კი- _ ს ==1L>-> 

დებულებაში იმყოფება შრის ნამ- _ ღ––_ 
დვილ სისქისა და დაქანებისგ-ნ) და «აჰენტიC #აარ2Cპი | I. 

ნახშირის სიმაგრისაგან. 

უფრო მაგარ ნახშირისა და ნაზ, 559. პორიზონტალური ფენის ამოღება განფენი· 
ფენის უფრო ზომიერ სიგანის, - მა–- : ლობის ჯეარაკდინა ზოლებით, 
გალითად არა უმეტეს 20 მეტრისა,-- _ 
ემთხვევაში ყველაზე უფრო მარტივს წარმოადგენს "განფენილობისაკენ გამოღება, 

ჩვეულებრივ საგებ გვერდთან გაყვანილ შორისულ შტრეკიდან, გაყვანილია გარ. 

    

  

  

I |! #40 _ · ო 
კაასააასაააბაბააასააჯააბაბასაასაბაააბაგაბააა: პაააა : 4   
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238 სქელი შრეების დამუშავება 

კვეულ მანძილების შემდეგ ორტები (ნახ. 550), რომლისგანაც იხსნება მთლიანი 

სანგრევები განფენილობისაკენ. სანგრევების გადაადგილებისადა მიხედვით რელ- 

სიანი გზები გადაიგება და გამომუშავებული სივრცე ივსება სავსებო მასალით. 

ჰაერის ჭპჭავრილი ადის საზი- 

დი პორიზონტიდან დახრილი გვი- 

რაბით (რომელიც ნახშირის ჩამო- 

შვებას ემსახუ–ება) და გადის მე–- 

ორე დახრილ გვირაბში სავენტი- 

  

  

ლაციო ჰორიზონტის მიმართულე- 

ბისაკენ. ამის დროს სანგრევიებში 
პიერი კარგად არა სუფთაედება. 

ეს კი დაუშვებელია მგრგვინავი გა– 

ზის არსებობის შემთხვევაში, ამიტომ მაშინ გაჰყავთ ორი შტრეკი, რომელიც 
უზრუნველყოფენ სანგრევების გაძლიერებულ (კარგ) ვენტილაციას (ნახ, 551). 

უფრო სესტი ნახშირის 

შემთხვევაში მთლიანი სან- 

გრევები საშიშ.არია ანდა მო- 

ითხოვს მეტად ძლიერ გამა- 

გრებას, ამიტომ, ასეთ შემ- 

ნაზ. 559, მნიშვნელოვანი სიგანის პორიზონტალური 

ფენის გამოღებ., 
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თხვევაში: ფენა გამოიღება # /, ი 22204: =LC” 
განფენილობის ჯვარედინდ ·: > 2 >--) C+< 2221. ლლ 2 
(ბექრებიო,„ სპირაჯოებით). 2 ი“ “ 222222272“ 272222222722777227222 
სპირაჯოების სიგანე ჩვეულე- 

ბრივ 4 – 8 მეტრს უდრის 

(ნახ. 552). რომ გადიდებულ 

იქნეს უბნის ნაყოფიერება შეიძლება ერთდროულად გამომუშავდეს «ამოდენიმე 

ბოლი, ამოვსება ზოლების გამოღების მიყოლებით წარმოებს ფენ:ს ამოღებიL- 

ნახ, 55 L. მნიშვნელოვანი სიგანის მქონე ფენის გამოღება | აგებ 
და სახურავ გეერდებთან გ:ყვახილ შტრეკქ)ბის შემთხვევაში. 

აააააააააააბაჯაააა     
  

  

5.ხ, ნეი. ჰო“იზონტალური ფენის გამოღება ჭჯანთეი”ლ–ობის ჯვარედ- ნად მდებარე ზოლებით. 

და მიხედვით ფენის შტრეკი ინახება არა მთელ თავის სიგანეზე, თუ მისი შენა- 
ხვა საძნელოა, არამედ უფრო ვიწრო კვეთზე (ნახ. 552).
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ფენების განფენილობის ჯეარედინად უფრო მნიშვსელოვან ზომების შემ- 

თხგევაში, მაგალითად 20 -- 40 მეტრის ფარგლებში, უპირატესობას აძლევენ 

ფენის შტ“ეკის ფენის შუაზე გაყვანას, რათა შესაძლებელი იყოს საწმენდი სან- 
გრევების ორივე მხრივ გახსნა (ნახ. 553) და ამით ნახშირის გამოღების დაჩქარება, 

უზრუნველყოფილი რომ იყ-ს ჭერის მდგრადობა საწმენდ სანგრევებში, 

ამიტომ შტრეკის ორივე მხარეზე მდებარე საწმენდი სანგრევები ერთდროულად 

ერთ ხაზზე არ უნდა მდებარეობდენ. 

გაზიან მაღაროებში ხშირად უპირატესობა ეძლევა იმას, რომ ერთი ფენის 
შტრეკი გაყვანილ იქნეს ჭერთან, ხოლო მეორე -– საგებთან. ამ შტრეკებს შორის 
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ნახ. 656, ჰორიზონტალური თენის გამოღება Lქელ უსწორო Lაბადოში, 

იწყება ან სწორხაზებ“ივი ანდა საფეხურებიანი სანგრეეები (ნაზ. 554). უკანას- 

კნელ განლაგებას (საფეხურებად) სანგრევების ჭერის მდგრადობის გულისათვის 

შეიძლება მიეცეს უპირატესობა, მაგრამ წეტად უხერხულია #ელსიან გზების 

დასაგებად. 

რასაკვირველია, შესაძლებელია §ნიშვნელოვანი სისქის მქონე. ფენაც გამო- 

მუშავდეს ზოლებად, მაგრამ უბნის ნაყოფიერების გადიდების მიზნით, საჭიროა 

ხომე ერთდროულად განოვიღოთ რამოდენიმე ზოლი (ნახ. 555). სანგრევების
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გადაადგილება და ჰაერის მოძრაობის მიმართულება ნათელია ნახაზიდან (ნახა- 

ზი 555). ' 
ფენის მეტად დიდი სიგანის შემთხვევაში, განსაკუთრებ-თ საბადოს არა- 

სწორი აგებულებისას, ცხადია, ჰორიზონტალური ფენის გამოღება უფრო რთუ- 

ლია. საერთო იდეა მდგომარეობს იმაში, რომ თითოეული ფენის ფარგლებში 

გაიყვანება რამოდენიმე ფენის შტრეკი; ამ შტრეკებს შორის ვიღებთ ამოღებით 

უბნებს, რომელთა გამომუშავებაც ხდება ხოლმე ზემოთმოყვანილ ერთ-ერთი 

ხერხის საშუალებით. 

მაგალითისათვის შეიძლება მოვიყვანოთ „8!/0C2/ შრის ნაწილის გამ”მუშა- 
ვება სენ-ფრანსუას (საფრანგეთი) მაღაროში (ნახ. 556), 

სქელი საბადოების შემთხვევაში ზოგჯერ უფრო მოხერხებულია ფიენების 

ცალკე ნაწილები გამოვიმუშაოთ ქვესართულის მთელ სიმაღლეზე და მხოლოდ 

ამის შემდეგ გადავიდეთ იმავე ფენების მეზობელ ნაწილებში, ნაცვლად იმისა 
რომ, მოცემულ მთელ გამოღებით უბანში ფენები გამოგვემუშავებია თანდათა- 

ნობით, ერთმანეთზე მიყოლებით. 

სჯ 172. ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავების მაგალითები, საბჭოთა 

კავშირში, ჰორიზთნტალური ფენებით დამუშავების სისტეძათა სახესხვაობანი 

ყველაზე უფრო გავრცელებულია კუზნეცის აუზში, სადაც საამისო ბუნებრივი 

პირობები არსებობს, მაგრამ ნაწილობრივ დამუშავებათა სისტემების ტიპები, 

განსაკუთრებით კი დამახასიათებელი ზომები (ამოღებითი ველებისა და უბნების 
ზომები, სართულებისა და ქვესართულების სიმაღლე, ქვესართულში ფენებეს 

რიცა:ვი და სხვა) აქ ჯერ კიდევ სააბაოდ გა:”რკვეულად დაწესებული არ ა“ის. 

ამ მიზეზის გამო ქვემოთაღწერილი დამუშავების სისტემები მხოლოდ მაგალითი– 

სათვის თუა გამოსადეგი!). 
!. მაღარო სუდჟენში ჰორიზონტალური ფენების სი'ტემით მუშავდება 

ეგ“ეთწოდებული ცვალებადი სისქის (საშუალოდ 5 მეტრი) მეათე შრე. ნახში- 
რი რბილია. გვერდის ქანები ნაკლებ ბდგარია. დაქანება მეტად ციცაბო. 

60 მეტრი სიმაღლის სართული პირეელ ხანებში იყოფა 4 ქვედასართუ- 

ლად, რომელთაგან თავის მხრივ თითოეული იყოფოდა 7 ფენად. შემდეგში 
ცდებმა გვიჩვენა (იხ. ქვევით) ქვესართულში ფენების რიცხვის შემცირების მიზან– 

შეწონილობა და, მაშასადამე, ქვესართულების რიცხვის გადიდების საჭიროება. 
«მოსამზადებელი გვირაბების სქემები მრავალჯე“ იცვლებოდა მაგრამ იმათგან 
ერთერთი, ყველაზე უფრო დამაკმაყოფილებელი, ასეთი იყო (ნახ. 517): ძირი- 

თად შტრეკიდან გაყვანილი იყო თ ფერდილები ზედა სავენტილიაციო შტრეკა- 

მდე (ნახ. 557) ქეესართულების გამოღება ხდებოდა დაღმავალი რიგით. პირვე- 

ლი (ე. ი. სულ ზედა) ქვესართულის მომზადებისათვის გაყვანილი იყო შორისუ- 

ლი შტრეკი შრის შუაზე. დამუ'მავება წარმოებდა 'ზედაპირიდან მოწოდებულ 

1 იხ, პროფ. დ, :, სტრელწიკოვი ჩგმვიგნი/ი8 M0Lს4ხIX იიმC108 IV39M6IM0-C 

MგოტყლიVლიხM0:0 6მCლCMMშ. გამოც. 8CLIX CCC?, 1906 წ, იმავე ავტორის ,CMCI16Mხ 

ი230260IMXM M0LIMხIX იX2CI08 I 00M0იხ68%ლM0-0 ნხწVწიIMIგ 8 MV36მCC0, ILI6VIMხI LI2VMM0·: 

M#Cლიტელმ2I6იხCMC0 VI0Mხ#M010 MIICIIIVIმ ს0CVლი9ი 0I II3, L080CM6MჩიCV, 1931.
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სრული მშრალი ვსების გამოყენებით. საგსებო მასალის ჩასაშვებად ამოღებითი 
უბნის შუაზე გაყვანილი იყო C ფერდილი. ფენების გამოღება წარმოებდა ამო–- 
ღებითი უბნის წუა ნაწილიდან ორივე მხრივ ერთდროულად. საწმენდი სანგრე- 
ვები მუშაობდა 3 მეტრი სიგანის სპირაჯოებით, ანდა მთლიანი სანგრევებით, 

ეგრეთწოდებულ: „ლავებით“.-.აღებულ ფენაში საწმენდ მუშაობასთან ერთდროუ- 
ლად წარმოებდა მომზადება, ე ი. ფენის შტრეკის გაყვანა ზევითმდებარე ფენა-- 
ში, ნახ. 557. ზე გამოხატულია მე-2 ფენის გამოღება და მე-3 მომზადება. 
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ნახ, 957, ჰორიზონტალური ფენებით დაჩუშავების სქემა კღუზნეცის აუზის სუდჟენას მაღაროში. 

უფრო დაწვრილებით მოსამზადებელი და საწმენდი სამუშაოები ნაჩ ვენე 

ბია ნახ. 558-ზე. 

საწმენდ სანგრევში მუშაობდა საშუალოდ 2 მნგრეველი, 1 მომხვეტი და 

1 გამაგორებელი. ზემოთმდებარე ფენის შტრეკი გაყვანილი იყო საგებ გვერ- 

დთან ახლოს (ნახ. 558, 24). მისი „გამაგრება იდგმებოდა იმ ანგარიშით, რომ 

ერთ-ერთი მისი ფეხი დაყრდნობოდა ქვედა შტრეკის ქუდს, ხოლო ზეორე კი 
ქვემოთმდებარე ფენის საწმენდი სანგრევის გამაგრებას, ასეთი შტრეკის სან– 

გრევში მუშაობდა 2 მნგრეველი (იგივე მებიგეები) და ერთი გამგორებელიც 

ქვედა შტრეკში, ვინაიდან ამ შტრეკის სანგრევიდან გამაგრების შორის ნახში- 

რი იყრებოდა ქვევითმდებარე ფენაში. ფენის შტრეკის სანგრევი ქვედა ფენის 

საწმენდ სანგრევზე ჩამორჩენილი იყო 1,5 –– 2 მეტრით. 

საწმენდი ამოღების მიყოლებით წარმოებდა გამომუშავებული სივრცის 

ამოვსება ფუჭი ქანით. ამ მი;სნისათვის ფენების გამყოფ სამაგრში სპეციალურად 

ლ. დ. შევიაკოეი. 16
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დატოვებული იყო ნახვრეტი (თ –– იხილეთ ნახ. 558, /2). ნორმალურად ვსება არ 

უ5და ჩამორჩებოდეს საწმენდ სანგრევს უფრო მეტზე, ვინემ 3 მეტრძა. გამო- 

მუშავებულ სივრცეში ფუჭი ქანის მიწოდებაზე ჩვეულებრივ მუშაობდა 2 -–- 3 

მუშა, რომელთაგან 1 მუშაობდა ქვევით, სავსებო მასალის გადასასწორებლად, 

სანგრევში ხე-ტყის მასალის მიწოდება ხდებოდა ფუჭი ქანის ფერდილის. გვერ- 
დით გაყვანილ განსაკუთრებული ხე-ტყის ჩასაშვები ს ფერდილით (ნახ. 557). 

ამრიგად, ნახაზ 558 4, #8, C-ზე გამოხატულია ფენში წარმოებულ სამუ- 

შაოების შემდეგი დეტალები: 1) სამი ფენა ამოვსებულია ფუჭია ქანით, მეოთხე- 

  

  ნახ, 558. მომზადება და გამოღება პორიხონ- 

– “ალური ფენებისა. 
  

  

ფი მიმდინარეობს საწმენდი ამოღება, ხოლო მეხუთეში გაიჟყვანება ფენის შტრე- 

კი; 2) მეოთხე ფენაში საწმენდ სანგრევზე მიყოლებით ხდება ვსების ამოყვანა 

(ნახ, 558, 8); ნახ. 558, C- ე გამოხატულია მაოჯენივ –– ფენის შტრეკი მე-5 

ფენში. ! ახაზზე ჩანს: ა) ნახშირით გადაფარებული ნაწილი, ბ) სახურავში (ნახშირის 

ქვეშ) გაკეთებული გაშიშვლებული ჭერის ნაწილი, ვ) უჭქეროდ გაკეთებული ჩარჩო- 

ების ნაწილი, გ) შტრეკის საგების გვერდის ნაწილი რელსიან ლიანდაგით, რომელ- 

ზედაც წარმოებს ადგილზე ფუქი ქანის მიზიდვა, დ) ზევიდან დახედვა გამომუშა- 

ვებულ და ფუჭი ქანით ამოვსებულ სივრცისა. 558 C ნახაზის მარცხნივ ნაჩვენე- 

ბია: ა) ქვემოთმდებარე ფენში საწმკნდი სანგრევის გამაგრება, ბ) ფენის შტრეკი 

მე-4 ფენში. ამ შტრეკით გრმრიხიდება ის ნახშირი, რომელიც ამოიღება მე-4 

ფენის საწმენდ სანგრევში და მე-5 ფენის შტრეკში. 

როგორც გამოცდილებამ გვაჩვენა, დამუშავების ეს სისტემა შესაფერისია 

იმ შრეებისათვის, რომელთაც არა აქვთ თვითანთების უნარი, შეიცავენ მცირე 

რაოდენობის მგრგვინავ გაზს, აქვთ სუსტი გვერდის ქანები და სუსტი ნახშირი.
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ჯ 

მაგრამ ქვესართულში ფენების რიცხვი მიზანშეწონილია შემცირებულ იქნეს 

ხუთამდე. სისტემის ნაკლოვანებას შეადგენს ამოღებითი უბნის ნაყოფიერების 

უკიდურესად შეზღუდულობა. 
2. კუზნეცის აუზში პროკოფიევის მაღაროში პორიზონტალური ფენის 

სისტემით მუშავდება. შრე, სახელწოდებით – სქელი. წოლვის პირობები შემდე– 

გია: წმინდა ნახშირის სისქე უდრის 14 – 15 მეტრს, ნახშირი მაგარია, დაქანე– 

ბის კუთხე –– 55 -- 629; მგრგვინავი გაზი არ არსებობს. შიის საგებ გვერდში 

არის ნახპირ-თიხიანი ფიქალის შუაფენა სისქით 0,3 –– 0,5 მ. საგები გვერდი 

სუსტია, ჭერი ·-.-- მდგრადი. 

დამუშავების სისტემამ მრავალჯერ განიცადა სახეცვლილება._ 

მიწის ზედაპირის რელიეფი” საშუალებას იძლეოდა საბადოს ზედა ნაწილის 

21 მეტრი ვერტიკალური სიმაღლის ველი გახსნილი ყოფილიყო შტოლნით (ნახა– 
ზი 559). შტოლნის გარდა ფენში გაყვანილი იყო 4 შტრეკი, ამრიგად ამოღე- 

ბითი ველი გაყოფილი იყო 5 ფენად, თითოეული 4,25 მეტრი (2 საჟ.) სიმა–- 

ღლისა. ამ გვირაბების გაყვანის დროს გაჰყავდათ აგრეთვე ყოველ 10 მეტრზე 

   
       

4702 C 48 პ.2-2 8244 43 
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) ნახ, 559, ჰორიხონტალური ფეწებით დამუშავება, 

განფენილობისაკენ ფერდილები. ფერდილების დანიშნულება არის ხოლმე ნახში- 

რის 'ჩამოშეება მოსამზადებელი გვირაბებიდან, ხე-ტყის მასალის მიწოდება, ვენ- 

ტილაციისათვის მომსახურეობა და სხვა. ზედაპირის ადგილის რელიეფის პირო- 

ბების მიხედვით ამ სამუშევრებით მომზადებული იყო ველი შრის განფენილო- 

ბისაკენ 200 –– 300 მეტრზე: ამ ველის გამომუშავება წარმოებდა უკუსვლით 
შტოლნის პირისაკენ. ერთდროულად იღებდენ რამოდენიმე ფენას. ქვედაფენის 
„სანგრევები ერთმანეთზე წინ იდგა 21 მეტრით (ნახ. 559 I8)., საწმენდი სანგრე- 
ვების გადაადგილება ხდებოდა ხოლმე განფინილობისაკენ გამომუშავებული 

სივ-იცე ივსებოდა მშრალი ვსების საშუალებით. 

შევჩერდებით რამოდენიმე წვრილმანზე, ვინაიდან აღწერილი შემთხვევა 

საინტერესოა ფენების დიდი სიმაღლით (4,25 მეტრი), 
ფენების გამოსაღებად გამოცდილ იქნა რამოდენიმე ხერხი. 

1. ჯერ იღებდენ ნახშირის ქვედა დასტას 2 მეტრის სიმაღლეზე (იხილეთ 

პირველი ქვედა ფენა, ნახ. 559 8,., რასთანაც იდგმებოდა დროებითი სამაგ“ი,
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როცა ასეთი სანგრევი გადაადგილდებოდა 3 -– 4 მეტრზე, ქვედა სანგრეეს წინას- 

წარ აცლიდენ დროებით სამაგრს და შემდეგ ანგრევდეთ ხოლმე ზედა დასტას 

ამის შემდეგ იდგმებოდა სამაგრი ფენის მთელ სიმაღლეზე. ვინაიდან დროებითი 
სამა.რი, განიცდიდა რა ზემოდან დიდ დაწოლას, იქყლიტებოდა, -–– საქირო 
ხდებოდა ბიგების შემოჭრა და ამიტომ ადგილი ჰქონდა სამაგრის დიდ კარგვას. 

ამან გამოიწვია ფენის გამოღების სხვა ხერხების გამოცდაზე გადასვლა. 

2. სანგრევის გამოღება, ფეთქითი ანდა წერაქვის სამუშაოებით, ერთიანად 
ხდებოდა; მაგრამ ამის დროს უხერხულებანი იყო: არ იყო ყელი და საძნელო 

იყო გრძელი ბიგებიანი სამაგრის 

დადგმა. ს» 

3. "ყველაზე უმჯობესი გამოდგა 
ხერხი, გამოხატული ნახ. 560-ზე, 

ჯერ იღებდენ ნახშირის ზედა და- 

სტას 1,7 მეტრი სიმაღლით. ამ 

სანგრევის გამაგრება ნაჩვენებია ნა– 

ხაზზე. ქვედა დასტის სანგრევი ჩა– 

ნაბ, 560, 4,295 მეტრი სიმაღლის მქონე ჰორისონტა- მორჩებოდა ზედა დასტის სანგრევს 

ლური ფენის გამოღება. 2-4 მეტრით. ორივე დასტის 
ნახშირის მონგრევა ხდება ხოლმე 

დინამიტის საშუალებით. საწმენდი სანგრევის გამაგრება შესდგებოდა 4 მეტ-იან 

სიმაღლის რამოდენიმე ბიგებზე დაყრდნობილ ქუდებისაგან. ქუდების სიგრძე 

აღწევდა 4,25 – 6,4 მეტრს (2 –– 3 საჟ.), სისქე 18 -– 27 სანტ. ქუდები დაყე- 

ნებული იყო სანგრევის პარალელურად. სიმდგრადის გულისათვის ასეთი გამა- 
გრება გაძლიერებული იყო პორიზონტალური განბრჯენებით, და ქუღების პე“- 

პენდიკულარულად დაყენე- _- 
ბულ ქვემტაცებებით (ნახზი ხწ% 

560). ასეთ მაღალ ფენში სა– 
მაგრის დასადგმელად საქი- 

რო იყო სპეციალური თა- 

როების გაკეთება. თარო და- 

გებული იყო ბიგებზე ჩანგა- 

ლით მიმაგრებულ ფიცრებზე 

ანდა მაღაროს ძველ რელსე- ნახ, 561, ჰორიზონტალური ფენის სანგრევის გამაგრება. 

ბზე. მუშები თაროზე ადი- 

როდენ კიბეების საშუალებით (ნახ. 561). საწმენდი სანგრევის გასამაგრებლად. 
(ნახა 561) სახურავ-გვერდთან იდგმება მისაბჯენი. სივრცე საგებ-გვერდთან 

მაგრდებოდა მოკლე ბიგებით. იგივე ბიგები ამაგრებდენ მის ზემოთმდებარე 

ფენის სამაგრ!აც,. 
საწმენდი სანგრევების გადაადგილების მიყოლებით ხდებოდა გამოღებული 

სივრცის ფუჭი ქანით ამოვსება. მოედანი, რომელიც უნდა ამოვსებულიყო, წინა– 

სწარ გამოიყოფოდა სანგრევისაგან ნაგვერდულებისაგან გაკეთებული ტიხარით 
(ნახ, 560). შემდეგ ამისა უახლოეს ფერდილიდან იყრებოდა სავსებით მასალა, 
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რომელსაც გადაისროლებდენ და ასწორებდენ ნიჩბით, სანამ 4 მეტრის სიგრძეზე, 

არ შეიქნებოდა ფენის ნახევარი სისქის ტოლი სიმაღლის ყრილი. მაშინ ამ 
ყრილზე დაიწყობოდა ფიცრები და სავსებო მასალას მაზიდებით ზიდავდენ, 

ფერდილიდან-ფერდილამდე. ამრიგად თანდათანობით საგებ გეერდიდან სახურა= 
ვისაკენ შუამდე ივსებოდა წინათ გადმოკავებული მოედანი. ფენის ზედა ნახე– 

ვარის ამოვსება კი წარმოებდა უკუსვლისას, ე. ი. სახურავ გვერდიდან საგებ 

გვერდისა:კენ (ნახ. 562). 
ამ უკანასკნელი სამუშაოს შესრულების დროს დამატებით იდგმებოდა 

ხოლმე ფიცრის ტიხარები (დ). იმ მიზნით, რომ გაიოლებული ყოფილიყო სავ–- 
სებო მასალის ფენის სახურავი გვერდის სულ ზემოთ მჭიდროდ ამოყორვა. “ 

  

          
  

  

  

            

  

ნაზ, 562, პორიზონტალური ფენის ვსებითი :მოვსება, 

როგორც აღნიშნული იყო, ეს“ სისტემა იხმარებოდა დიდი სისქისა და 

ციცაბოდ დაქანებულ შრეების შემთხვევაში, როცა ნახშირი მაგარი იყო და 

არ ჰქონდა თვითანთების უნარი. 

3. ამჟამად, პროკოპიევის მაღაროში (კუზნეცის აუზი) ასეთი შრეები მუშავ– 

დება ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავების სისტემის სხვა სახესხვაობით 

(ნახ. 563). სხვადასხვაგვარი სიმაღლის, მაგრამ უფრო ხშირად კი 30 მეტრის, 
სართული იყოფა 50 მეტრიან სიგრძის ამოღებით ველებად. ასეთი, ერთდრო- 

ულად გამოსამუ შავებელი ველების რიცხვი წესდება იმ ნაყოფიერების მიხედვით, 

რომელიც უნდა ჰქონდეს სართულს. ველები გამოიღება ცალკე უბნებად (ადგი–- 

ლობრივი ტერმინით თუ ვიტყვით – „ზონებად"). უბნების სიდიდე გ: ნფენილო– 

ბისაკენ უდრის -10 მეტრს. ამრიგად თითოეულ ამოღებით ველში მოთავსებუ- 

ლია 5 უბანი. 

ცალკე უბნები გამოიღება ჰორიზონტალური ფენებით ქვემოდან ზემოთ, 

ამასთანავე ყოველი ფენის გამოღება წარმოებს საგებ გვერდიდან სახურავისა- 

კენ. ფენის სიმაღლე 2,2 მეტრია. დამუშავება წარმოებს დაზგური სამაგრითა 

(§ 189) და სრული ვსების გამოყენებით, 

ნახშირის სიმაგრის გამო მისი მონგრევა ხდება თითქმის მარტო ფეთქითი 

სამუშაოებით. საწმენდ სანგრევებში იბურღება 2 მეტრი სიღრმის შპურები. 
თითოეულ შპურში იდება 2-- 3 ვაზნა ფეთქი ნივთიერებისა. უკანასკნელის
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ხარჯვა 1 ტონაზე 44 გრამს აღწევს. მნგრეველები მუშაობის დროს დგანან 

დაზგურ სამაგრის პორიზონტალურ ნაწილებზე დაგებულ თაროზე. მნგრეველე- 
ბის ნაყოფიერების გადიდებისა და მფეთქი ნივთიერების ხარჯვის შესამცირებ- 

ლად განზრახულია მნგრევი პნევმატური ჩაქუჩების გამოყენება. 
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ნახ, 568. სქელი ქვანახშირის შრის დამუშავება ჰორიზონტალური ფენებით და დახგუ- 

რი სამაგრის გამოყენებით პროკოპსიევის მაღაროში, კუზნეცის აუზი. 

მორებისაგან დამზადებული დაზგური სამაგრის ნაწილებს აქვთ შემდეგი 
ზომები: დგარებს – 2,2 მეტრი, პორიზონტალურ ნაწილებს, რომელნიც სანგრე- 
ვის პარალელურად მდებარეობენ – 2,0 მეტრი, განბრჯენებს (იდგმება ჰორი- 

ზონტალურად სანგრევის პერპენდიკულარულად) – 1,6 მეტრი. /
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როცა უბნის (ზონის) ქვემოდან პირველ ორ ფენაში ნახშირის გამოღება 
დასრულებულია, ნორმალურად სამუშაოების მსვლელობის დროს, მუშაობას აჩე- 

რებენ და იწყებენ პირველი ფენის სიცარიელის აზოვსებას, როცა პირველი 

ფენა ამოივსება, იწყებენ მესამე ფენის გამოღებას, ამის დასრულების შემდეგ 

ამოივსება მეორე ფენი და ა. შ. სხვათაშორის, სინამდვილეში, ხშირად ადგილი 

აქვს ვსების ჩამორჩენას, რაც მეტად არასასურველია: ეს იწვივს ნახშირის რეგუ- 

ლარული გამოღების აშლას, 

ნახშირი და სავსებო მასალა ფენის ფარგლებში გადააქვთ' მაზიდებით 

ანდა ვაგონეტებით. უკანასკნელ ხანებში გან იზრახეს კონვეიერული ზიდვის 

ცდების ჩატარება. 

მოჭრილი ნახშირი მიიზიდება ფერდილთან (#«), რომელიც იმყოფება მეზო– 
ბელ უბანში, ექსპლოატაციაში მყოფ უბნის საზღვართან, ეს ფერდილი გრძელ- 

დება ფენების გამოღებისდა მიხედვით. სავსებო მასალას აწოდებენ მეორე ფერ– 

დილს (6), რომელიც მოთავსებულია ექსპლოატაციაში მყოფ ფენის მეორე მხა–- 

რეზე და რომელიც წინა უბნის გამოღების დროს ემსახურებოდა ნახშირის 
ჩაშვებას. სამუშაოების მცირე სიღრმეზე მდებარეობის გამო, ფერდილები გამო– 

დის ზემოთ, მიწის ზედაპირზე. აქ ფერდილის პირთან სავსებო მასალის “მოსა– 

პოებლაუ იხსნება პატარა ზომის ძაბრისებური კარიერი. სავსებო მასალად 

ხშირად იყენებენ ეგრეთწოდებულ „დამწვარ ქანებს“, «დამწვარი ქანები –– ეს 

არის ფიქალები და ქვიშაქვები და მათი ბრექჩია, რომელიც გამომწვარა დიდ 

ტემპერატურაზე. ეს გამოწვა, როგორ(( ჩანს, მომხდარია შორეულ წარსულში 

იმ ხანძრისაგან, რომელიც წარმოიშობოდა სქელი შრის ნარჩენზე .ქვანახშირის 

თვითანთების გამო. უნდა ვიფიქროთ, რომ განსაკუთრებულ მაღალი ტემპე–- 

რატურის ზონაში ქანების იოლად სალღობი ნაწილი იძლეოდა გაულღობელ ქანის 

შემაცემენტებელ წიდას. ამის შედეგად, კუზნეცის აუზის ზოგიერთ ადგილებში 

სქელი შრეების წოლვის რაიონებში, ამ შრეების ნარჩენებთან, ამჟამად 

ემჩნევა შედუღებული გამოფიტვისადმი კარგი წინაღობის გამწევი დამწვარი 

ქანების მასივები. ეს მასივები რელიეფურად გამოიყოფა ხოლმე მიწის ზედა- 
პირზე და ძვირფას მასალას წარმოადგენს საძიებო მუშაობისათვის. მაგრამ 

უფროდაუფრო ღრმა ქანების შედუღების ხარისხი, ხანძრის უფრო დაბალი ტემ- 

პერატურის გამო, მცირე იქნებოდა. ამიტომ, აქ ' გამომწვარი ქანები იოლად 

იშლება ნაწილ-ნაწილად და წარმოადგენს საუკეთესო სავსებო მასალას. შრეების 
ამოწვის სიღრმე სხვადასხვაა –– ერთეულ მეტრიდან დაწყებული რამოდენიმე 

ათეულ მეტრამდე. - 
თითოეული ფენის ამოვსების წინ მეხობელი უბნის ნახშირის გაშიშელებუ- 

ლი კედელი ამოიფიცრება ნაგვერდულებით. ამ ამოფიცვრის მიზანი ის არის, 

რომ შემდეგში -- უბნის ნახშირის ამოღების დროს -– სავსებო მასალა დავიცვათ 

გამომუშავებულ სივრცეში გადაცვენისაგან. 

ხე ტყის მასალა ფენების საწმენდ სანგრევებში იზიდება ფერდილის ან 

ზემოდან ანდა ქვემოდან იმისაგან დამოკიდებით თუ რომელი ფენის გამომუშა- 
ვება ხდება აღებულ მომენტში. 

ფერდილებს აქვთ ხალხის სამიმოსვლო განყოფილებები.
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აღწერილი დამუშავების სისტემა გამოსადეგია სხვადასხვაგვარ პირობებში 

მდებარე სქელი ქვანახშირის შრეებისათვის. მაგრამ, ყოველ შემთხვევისათვის, 

საქიროა დაქანება იყოს დიდი (ციცაბო) ან საშუალო და ნახშირი არ იყოს 

ფხვიერი და წნევადი. 

ამ სისტემის უპირატესობას მიეკუთენება: 1) შესაძლებლობა, რომ ის გამო- 

ყენებულ იქნეს სხვადასხვაგვარ პირობებში, 2) უშიშროების მაღალი ხარისხი, 

3) მნგრეველებისათვის მუშაობის დროს მოხერხებულად ყოფნა და, მაშასადამე, 

მათი დიდი ნაყოფიერება. 

მთავარ ნაკლს წარმოადგენს: 1) „ერთდროულად ხმარება როგორც დაზგუ– 

რი გამაგრებისა, ისე სრული ვსებისა, «აც მეტად ძეირი ჯდება, 2) გამაგრების 

სირთულე, 3) თითოეღლ შრისათვის ნახშირისა და სავსებო მასალის ჰორიზონ–- 

ტალურ გზაზე ტრანსპორტი, 4) საწმენდი სანგრევების მცირე ფრონტი, როგორც 
ფენებში, ისე მთელ ამოღებით ველში, 

4: ამ აღწერილ დამუშავების სისტემის შემთხევევაში, ამოღებაში მყოფი 

ყოველი უბნის (ზონის) ერთ მხარეზე არის ნახშირის მაLივი, ხოლო მეორეზე – 

წინათ გამომუშავებული და ამოვსებული უბანი. რომ წინააღუდგეთ გვერდის 

ქანების მასიურ დაწოლას, –– რაც სულ უფროდაუფრო მატულობს მეზობელ 

უბნების გამოღებასთან ერთად, –– საჭიროა უეჭველად სრული და მჭიდრო ვსე- 

ბა, რომელიც ამავე დროს არ იქნება ჩამორჩენილი საწმენდი სანგრევისაგან. 

თუ ეს უკანასკნელი ძირითადი პირობა შესრულებული არაა, მაშინ წარმოიშობა 

გვერდის ქანების დიდი დაწოლა, განსაკუთრებით წინათ გამომუშავებულ უბნის 

ახლოს მდებარე მხრიდან. ამ დაწოლას არამცდაარამც არ შეუძლია გაუძლოს 

ამოუვსებელმა დაზგურმა სამაგრმა და, საბოლოოდ, არასაკმაო და არადროულად 

წარმოებულ ვსების შემთხვევაში, შეუძლებელი ხდება დამუშავების სისტემის 

აღწერილი სახით გამოცყენება. 

ამ მიზეზების გამო მაღაროებში არსებობს მისწრაფება გამოსაღებ უბნებ 
შორის დატოვებულ იქნას ნახშირის მთელი, რომელიც მიიღებს, მთლიანად ან 

ნაწილობრივ, ზემოთმოხსენებულ გვერდის ქანების დაწოლას და ამით გაიოლ 

დება მოცემული ზონის გამოღება. 
ეს მისწრაფება გამოიხატება ორ ვარიანტში. 
პირველ ყოვლისა, შესაძლებელია რომელიმე გამოღებითს ველში ზონები 

(უბნები) გამომუშავდეს არა ერთმანეთზე მიყოლებით, მეზობელ ზონებზე თან- 

დათანობით გადასვლით (ნახ. 563), არამედ ერთისა ან ორის გამოშვების შემ- 

დეგ, ე. ი, დროებით დატოვებულ იქნეს გამოსაღებ უბნებ შორის ერთი ან, 

შესაფერისად, ორი ზონის სრული მოცულობის ტოლი ზომების მქონე ნახში- 

რის სვეტები. იგულისხმება, რომ გვერდის ქანების შემაკავებელი ასეთი მთელე- 

ბის არსებობა, ამ მთელების მიერ დაცულ ზონების გამოღებას მეტად კეთილ 

სასურველ, პირობებში აგდებს, კერძოდ კი იქმნება ფაქტიური შესაძლებლობა 

ზონების გამოღების დროს დავუშვათ სავსებო მუშაობის დიდად ჩამორჩენა. 

ვინაიდან გამოღების, სანგრევში ზიდვისა და ვსების ამოყვანის სწორი და თავის 

დროზე შექმნილი ო#”განიზაცია რთულ საქმეს წარმოადგენს და მაღაროებისა- 

თვის ბევრ რამეში დამამძიმებელია. ამიტომ, სამწუხაროდ, პრაქტიკაში ერთის
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შემდეგ „ზონების“ ნაჩვენები გამოღების ხერხი იშვიათად იხმარება; ამასთანავე 

სამუშაოების ხელმძღვანელებრ ფიქრობენ, რომ ნახშირის დატოვებული სვეტები 

შეიძლება გამოღებული იქნეს შემდეგში. მაგრამ ვინაიდან აზ სვეტებს აქვთ ორივე 

მხრიდან გამომუშავებული სივ“ცე, ჯა მეზობელი ზონების სრული და მჭიდრო 

ამოვსების დროსაც ქანების დიდ დაწოლას განიცდიან, ამიტომ მათი გამოღე- 
ბითი სამუშაო წარმოადგენს ტექნიკურად ძნელს, ძვირს, ნელს და თითქმის საში– 
შოსაც. ამ მიზეზების გამო მსგავსი სამუშაოების შემთხვევაში დატოვებული. 
ნახშირის სვეტებს შემდეგში, ჩვეულებრიე, მთლიანად ვერ იღებენ, ხშირად კი 
ტოვებენ. ამის გამო ერთის შემდეგ ზონების გამ «ღება არამცდაარაზც არ 

შეიძლება რაციონალურად ჩაითვალოს, თუ ყოველ კერძო მაღაროსათვის კეთილ- 

სასურველად გადაწყვეტილი არ არის საკითხი ზონებ შორის დატოვებული სეე- 
ტე?ის გამოღების ხერხის შესახებ (პროკოპიევის მაღაროში ასეთი მთელების 
გამოღების ცდების აღწერა იხილეთ პროფ. დ. ა. სტრელნიკოვის წიგნში 

»„CMC16MLI 0230860IXM M0LILხIX MM2CX08 II00M00568CM0-0 0VIMVM8გ 8 ILC736826CC6", 
გვ. 67 – 70). 

დამუშავების ეს აღწერილი ვარიანტი შეიძლება მიეკუთენოს დამუშავების 

კამერა-სვეტურ სისტემასაც. 

5. დროებით დატოვებულ „ზონათაშორის“ (უფრო სწორია „კამერათა- 

შორის") ნახშირის მთელების გამოღების მეტად დიდი სიძნელე გვაიძულებს მიე- 
მართოთ მეორე იდეას: ეს მთელები სულ არ გამოვიღოთ, ე. ი, წინასწარ ჩავ– 

თვალოთ სულ დაკარგულად; მაგრამ რათა შევამციროთ ნახშირის საერთო კარ– 

გვა, წინასწარ განვსახღლვროთ მათთვის ისეთი მინიმალური სისქე, რომ”თავიდან 
ავიცილოთ არასასურველი დაწოლა აღებულ ზონის გამომუშავების განმავლობა– 

ში როგორც გვერდის ქანებიდან, ისე გამომუშავებულ სივრციდან. სისტემა 

იღებს ნახ. 564-ზე ნაჩვენებ სახეს, ხოლო იმ განსხვავებით, რომ გამოღება ხდე– 

ბა სრული ვსებით ჭერის ჩამოუნგრევლად. რამდენადაც ნახშირის ამოღება ასე–- 

თი დამუშავების დროს წარმოებს ცალკე, ერთმანეთისაგან განხოლოებულ უბნე– 

ბში, რომელნიც მოცემულ შემთხვევაში შეიძლება განხილულ იქნან როგორც 

კამერები, ეს ვარიანტი შეიძლება მიეკუთვნოს დამუშავების კამერულ 
სისტემას. ცდები გვაჩვენებს, რომ კთმერათაშორის (ზონათაშორის) მთელე- 

ბის სისქე აღებულ უნდა იქნეს შრის სისქისაგან, ქვესართულის სიმაღლისაგან 

და ნახშირისა და გვერდის ქანების მდგრადობისაგან დამოკიდებით, – 2=-3 –– 4 

მეტრი. ვიხაიდან კამერის (ზონის) სიგანე 10 მეტრია, ამიტომ ნახშირის კარგვის 
პროცენტი მარტო კამერათაშორის მთელებში მეტად მნიშვნელოვანია, საერთოდ 
კი ამოღებით ველის ფარგლებში ეს პროცენტი აღწევს 35 -– 45მ/,, რაც მეტად 

დიდ სიდიდეს წარმოადგენს და შეადგენს აღწერილი დამუშავების სისტემის 

უმთავრეს ნაკლს. - 
6. კამერათაშორის მთელების დატოვებისა, დაზგური სამაგრის გამოყენე– 

ბისა და, რაც მთავარია, სართულის მცირე სიმაღლის პირობებში, თითოეული 

კამერა (ზონა) შეიძლება გამომუშავებულ იქნეს ჰორიზონტალური ფენებით ქვე- 
ვიდან ზევით მთელ თავის სიმაღლეზე, ნახშირის გამოღების პერიოდში ვსების 

უწარმოებლად, ასეთი კამერა შემდეგ შეიძლება ამოვსებულ იქნეს ფუჭი ქანით
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ჩვეულებრივი წესით, ე. ი. ფერდილებით სავსებო მასალის ჩაშვებისა და შემდეგ 

გამომუშავებულ სივრცეში თანდათანობით მოთავსებით. მხოლოდ გამონაკლისი 

კეთილსასურველი მდგომარეობაში გამოღებული კამერა შეიძლება ამოვსებულ 

იქნეს ზემოთმდებარე ქანების ჩამონგრუჟვის გზით. სწორედ ასეთი კეთილ- 
სასურველი პირობები არსებობს სქელი ციცაბოდ დაქანებულ ქვანახშირის შრეე- 

ბის სულ ზედა ნაწილის ექსპლოატაციის დროს კუზნეცის აუზის პროკოპიევის 

რაიონში, სადაც ამის გამო მეტად ფართოდაა გავრცელებული 564 ნახაზზე გამო– 

ხატული ტიპის დამუშავების სისტე“ა. ეს ნახაზი ეკუთვნის „IV შინაური“ შრის 

-     == 

  

  

ნახ. 564. სქელი შრის დამუშავება ჭერის ჩამონგრევით. 

« 

დამუშავებას. შრის სისქე „უდრის 9 მეტრს და მდებარეობს 806 -- 850 კუთხით. 
შტოლნებით გახსნილი სართულების სიმაღლე მიწის ზედაპირის გორაკიანობის 
გამო ცვალებადია, საერთოდ კი მეტად მცირეა; ამიტომ თითოეულ კამერაში 

(ზონაში) გამომუშავდება მხოლოდ 2,2 მეტრი სიმაღლის მქონე 3 - 8 ჰორიზონ- 
ტალური ფენი. სართული იყოფა 60 მეტრი სიგრძის მქონე ამოღებით ველებად. 
ვინაიდან კამერებს აქვთ სიგანე 10 მეტრი, ხოლო კამერათა შორის მთელებს 

სისქე 1,5- 2 მეტრი, თითოეულ ამოღებით ველში თავსდება 5 კამერა. ნაყო–- 

ფიერების გადიდების გულისათვის კამერები მზადდება და _გამოიღება ერთდრო- 

ულად რამოდენიმე გამოღებითს ველში. გამოღებულ კამერების ზემოთ მოთავსე- 

ბული ქანების, ე. ი. უვარგისი ნახშირისა და ნარიყის, ზოგჯერ ფხვიერი დამ- 
წვარი ქანების, ჩამონგრევა ხდება მოცემული ზონის ჭერის ნაწილში და დაზგური 

სამაგრის ზოგიერთ სვეტებში გაკეთებული შპურების აფეთქებ თ. ნახ. 564-ზე ჩამონ- 

გრეული კამერები აღნიშნულია ციფრებით 1, 2 (ნახაზზე მა“ცხენა მხარე). კამე- 
რების დიდი ზომის გამო ჩამონგრევის შემდეგ მიწის ზედაპირზე ჩნდება ღრმა
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ძაბრები. ჩამონგრევითი მეთოდით წარმოებული სამუშაო დასაშვებია მხოლოდ. 
ისეთ შემთხვევებში, როცა ქანების თვისებების გამო ჩამონგრევას მართლა ექნება 
ადგილი. გამომუშავებული კამერების ჩამოუნგრევლად დატოვება არ შეიძლება, 

ვინაიდან ეს მეზობელ კამერაში მუშაობისათვის მეტად საშიში იქნებოდა: შესა= 
ძლებელია ჩამოუნგრევლად დატოვებული ჭერი შემდეგში მოულოდნელად ჩამო- 

ზვავდეს და ეს ჩამონგრევა გადაეცეს გამოღებაში- მყოფ კამერასაც. 
ვსების თავიდან აცილების გამო დამუშავების აღწერილი სისტემა იძლევა 

ნახშირს იაფად, მაგრაზ საწმენდ სანგრევებში მუშაობა უფრო საშიშია, მართლაც: 

ა) ამ სისტემის შემთხვევაში მნგრეველე“"ი მოთავსებულნი არიან დაზგურ სამა- 

გრზე დაგებულ თაროზე და ქვემოთ აქვთ ცარიელი, საკმაო სიმაღლის მქონე 

ადგილი; 2) ვსების უქონლობის გამო ნახშირისა და გვერდის ქანების მდგრა- 

დობის დამრღვევი დაწოლის მოვლენა შეიძლება უფრო მწვავედ და მოულოდ- 

ნელად დადგეს. გარდა ამისა გამოღებული სივრცის ზემოთ დედამიწის ზედა–- 

პირი იესება დიდი ზომის ბზარებითა და ჩაქცეული ადგილებით. რადგან ჩამო- 
ქცევა წარმატებით შეიძლება ხდებოდქს მარტო ფხვიერი ქანების შემთხვევაში, 
ამიტომ უფრო ღრმა პორიზონტებისათვის, სადაც ზონების (კამერის) ზემოთ 
იქნებოდა არა ნარიყი, არამედ ძირითადი ქანები, ეს სისტემა მიუღებელია, ის 
აგრეთვე დაუშვებელია თვითანთების უნარიან შრეებისათვისაც. 

7. კუზნეცის აუზში ცნობილია დამუშავების ეგრეთწოდებული კემერო- 
გის სისტემა, რომელიც შეიძლება მიეკუთვნოს ჰორიზონტალური ფენებით 

დამუშავებას. კემეროვის მაღაროში ამ სისტემით მუშავდება 6 –- 7 მეტრი სისქის 
ვოლკოვის შრე შემდგარი ერთმანეთისაგან მკაცრად განსხვავებული ორი დას- 
ტისაგან, . 

ქვედა დასტა შესდგება კარგად ცნობადი ბზინავი ნახშირისაგან, სის–- 

ქით 1,3--1,5 მეტრისა, ზედა დასტა შესდგება მაგარ, სუსტად ცნობადი 
ნახშირისაგან ცხადად გამოხატული ხისებური სტრუქტურით. ვოლკოვის შრის. 
აგებულობის ეს თავისებურება საშუალებას იძლევა ნახშირმა ჩქარა და დიდი 

რაოდენობით შთანთქას ჟანგბადი და ამის შემდეგ თვითაინთოს, ვოლკოვის 

შრის ეს თვისება მეტად ართულებს მის გამოღებას. ნახშირის გამოღების ყოველ–- 

გვარი ხანგრძლივი შეჩერება მომზადებულ უბანში, იწვევს მის მასაში ფენა- 

ფენობად დაშლას, დაბზარვას და ჩქარ გახურებას, რაც შეიძლება მიწის ქვეშა, 
ხანძრის გაჩენისა მიზეზი შეიქნეს. 

კამეროვის მაღარო შახტა-ცენტრალში ვოლკოვის შრე მუშავდება ჰორი- 

ზონტალური ფენების სისტემით (ნახ. 565), 55-65 მეტრი ვერტიკალური 

სიმაღლის, სართული იყოფა 11-მეტრიან ქვესართულებად. ქვესართულები გამო– 

იღება პორიზონტალური ფენებით. რადგან ნახშირი თვითანთების უნარიანია, 

ცდილობენ შრის ქერი გააშიშვლონ რაც შეიძლება განსახღვრულ მოედანზე; 

ამიტომ ამოღებითი ველები, რომელთაც განფენილობისაკენ აქვთ დაახლოებით 

120 მეტრი, გამოიღება განფენილობისაკენ მეტად მცირე (5 მეტრი) ზომის 

ცალკე უბნებად. მაგრამ იმ მიზნით, რომ გაადიდონ უბნების ნაყოფიერება, 

პორიზონტალური შრეებით ქვევიდან ზევით ნახშირის გამოღება წარმოებს 

ერთდროულად რამოდენიმე ქვესართულში. ფენის სიმაღლეც
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მიღებულია 2,1 მეტრი. თითოეული ფენის ამოღება იწყება შრის შუაზე გაყვა- 

ნილ ფერდილებიდან, საწმენდი სანგრევების გამაგრება ხდება “ ქუდებიანი ბიგე– 

ბით (ნახ. 565-ზე ნაჩვენები არაა). სამუშაო წარმოებს სრული მშრალი ვსებით. 
შრის სისქის ადგილზე თითოეული უბნის ნაპირიდან, სართულის მთელ სიმაღლე– 

ზე, გაიყვანება ფერდილი, 
სამიმოსვლო განყოფილებით. 

თითოეული უბნისათვის სავ- 

სებო მასალა ჩაიშვება, გამო- 

მუშავებული და წინათ ამო- 

ვსებული სივრცის მხრისაკენ 

მდებარე (0) ფერდილით, მა– 

შინ როცა ნახშირის გადაცე- 

მა ქვედა სახიდ შტრეკში 
1205 თე, აალააპადუბ“ , _ ხდება ექსპლოატაციაში მყოფ 

უუუწე ეს უბნის მეორე მხარეზე ჯერ 

კიდევ ნახშირში მოთავსებულ 

(ძი) ფერდილის საშუალებით. 

« და 6 ფერდილების შესაბა– 

მისი უბნების სამაგრი წი- 

ნასწარ აიშლება. იმის გამო, 
რომ ფენის მოედანი შედა- 

რებით მეტად მცირეა, ნახში– 

რი სანგრევიდან ფერდილამ- 

დე ნიჩბების საშუალებით 

იყრება. 

ამ სის“რემის შემთხვევაში 

ყველაზე ძნელ სამუშაოს ყვე– 
ლა ქვესართულისათვის წარ- 

მოადგენს ზედა ფენის გამო– 

ღება. მიუხედავად იმისა, რომ 

როგორც აღნიშნული იყო, 

ნახ. §66, კემეროვის მაღაროში ვოლკოვის შრის ჰორიხონ- ამ სისტემის დროს ერთდრო- 

ტალური ფენებით დამუშავების სისტემა, ულად შიშვლდებოდა ნახში- 
რის მინიმალური მოედანი, 

ხანძრის თავიდან ასაცილებლად აუცილებელია ზედმიწევნით და, –– რაც ყველა- 
ზე უფრო მთავარია, –– დროულად მჭ ი დრო ვსების ამოყვანა. გარდა ამი– 

“სა, ცდები გვიჩვენებს, რომ არ არის სასურველი ქვედა საზიდი შტრეკის ზემოთ 

       

  

  

  
მთელის დიდი ხნით დატოვება. ამ მთელის გამოღება ყოველ ამოღებათა უბანში 

შესაძლებელია, თუ გავიყვანთ პარალელურ საველე (ანდა მეზობელ შრეში) 

შტრეკს. 

აღწერილი დამუშავების სისტემა, რომელიც ჩვენ მივაკუთვნეთ პჰორიზონ- 

ტალურ შრეებად დამუშავებას, შეიძლება აგრეთვე განხილულ იქნეს, როგორც
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ვერტიკალური შრეებით დამუშავება. მართლაც, ერთდროულად გამოღებაში. 
მყოფი უბნები, განფენილობისაკენ მცირე ზომების გამო, უახლოვდება, როგორც 
თავისი მდებარეობითა და ფორმით, ისე ზომებითაც, ვერტიკალურ ფენებს 
(შეადარეთ ნახ. 565 და 570). 

8. სენტ-ეტიენში ჰორიზონტალური ფენების სისტემით მუშავდებოდა 15 
მეტრი სისქის, 459- ოფრო მეტად დაქანებული, შრე. ნახშირი არ იყო მაგარი 

#5რი 
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ნახ. 566. სქელი შრის პორიზონტალურ“ი ფენებით დამუშავება. 

და შეიცავდა მნიშვნელოვანი რაოდენობის მგრგვინავ გაზს. გვერდის ქანები კი 

დიდ დაწოლას განიცდიდა. 

50 მეტრი სიმაღლის მქონე სართული იყოფოდა 4 ქვესართულად. თითო– 

ეული ქვესართულის სიმაღლე უდრიდა 12,5 მეტრს. ქვესართულების გამოღება 

ხდებოდა დაღმავალი რიგით. 

ერთი ქვესართული შეიცავ- 

და 5 ფენას. ფენის სიმაღლე 

უდრიდა 2,5 მეტრს. გამო- 

ღების რიგი იყო აღმავალი. : 

გვერდის ქანების დიდი და- 925 ი – თ 

წოლის გამო ერთდროულად რიეი25222799115/“ --3 

უშავდებოდა მხოლოდ ერთი I 7 
ფენა. ფენის გამომუშავების 7 
ხერხი ნაჩვენებია ნახ. 566-ზე. 

9. ნახ. 567-ზე მოყვანი- 

ლია მაღარო #01170061-ში ნახ, 667. ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავება, როცა 
2,6 მეტრი სისქისა და 459 რამდენიმე ფენის გამოღება ერთდროულად ხდება. 

დაქანებული შრის დამუშა- 

ვების სქემა. ნახშირი არ არის მაგარი, მას თვითანთების უნარი აქვს. საბადოს 

სართულებად და ქვესართულებად დაყოფა ისეთივეა, როგორიც აღწერილი იყო 

წინა შემთხვევაში. დამუშავების განსაკკუთრებულობას შეადგენს – რამოდენიმე 

ფენის ერთდროულად გამოღება. ამოღებითი უბანის სიგრძე განფენილობისაკენ 
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უდრის 60 მეტრს. ნახ. 567-ზე გამოსახულია მომენტი, როცა 1 და 2 ქეესარ- 

თულები გამომუშავებული და ამოვსებულია, ხოლო მე-3 ქვესართულში ერთ- 

დროულად მუშავდება 4 ფენა. ფენების სანგრევები ერთმანეთზე წინწასწრებუ- 

ლია 15-15 მეტრით. 

10. დომბროვის აუზში მაღარო კაზიმირში წარმოებს რედენის შრის 

დამუშავება პორიზონტალური ფენების სისტემით და სველი ვსების გამოყენე- 
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ნახ, 508. სქელი «რის დამუშავება ჰორიზონტალ»რი ფენებით და სველი ვსების გამოყენებით. 

ბით. შ-ესა აქვს სისქე 10 მეტრიღან დაწყებული 20 მეტრამდე, დაქანების 
კუთხე –– 18 -– 20. ნახშირის გამოსამუშაეებლად იყოფა უბნები რომელთა 

სიგრძე განფენილობისაკენ 400 მეტრს უდრის (ნახ. 568). სართულს აქვს 200 
მეტრი დახრილი სიმაღლე, რაც შეესაბამება 60 მეტრ ვერტიკალურ სიმაღლეს. 
პორიზონტალური ფენის სიმაღლედ მიღებულია 4 მეტ“ი. ამრიგად სართული 
შეიკავ დაახლოებით 15 ფენას და არ იყოფა ქვესართულებად. ამოღებითი 

ველის შუაზე გაყვანილია ბრემსბერგი სამიმოსვლოთი. ფენებს იღებენ აღმავალი 
რიგით. მთავარი საზიდი შტრეკის ზემოთ რჩება 6 მეტრი სისქის ნახშირი, ფენე– 

7
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ბის გამოღება, როგორც წესი, წარმოებს ამოღებითი ველის საზღვრებიდან 

ბრემსბერგისაკენ. ფენების გამომუშავება ხდება ორტებით. ფენის შტრეკი– 

დან, რომელიც გაყვანილია საგებ გვერდთან ნახშირში, ორტი ჯერ გბაიყვანება 

2 X 2 მეტ კვეთით, ხოლო შტრეკიდან 4 მეტრის შემდეგ სიმაღლე დიდდება 

4 მეტრამდე, სიგანე კი – 8 მეტრამდე. ორტის სიგრძე, რომელიც დამოკიდე- 

ბულია შრის სისქისა და დაქანების კუთხისაგან, საშუალოდ არის 35 მეტრი, 

ორტის გამოღება გრძელდება დაახლოებით 20 დღეს. ორტის გამომუშავების 

შემდეგ ხდება მისი ამოვსება სველი ვსებით. ამ მიზნისათვის წინასწარ, ორტის 

დასაწყისში, კეთდება ხის ზღუდარი სველი ვსების სილის (სავსებო მასალის) 
დასატოვებლად გამომუშავებულ სივრცეში (ნახ. 569). ზღუდარი ამოიყვანება 

ბიგებზე თავგადადებულ – 
ფიცრებისაგან. ზღუდა- 
რის შუაზე მთელ სიკჯა- ·' 

ნეზე ტოვებენ ფანჯა- 

რას, რომელიც ამო- 

იფიცრება თანდათანო- 
ბით ვსების მაღლა აწე- ნაზ. 569. სანგრევის ამოესება სველი ვსებისაგან. 

ვის მიხედვით. ფანჯარა 

ემსახურება ვსების მსვლელობის დათვალიერებას და წყალის გადმოშვებას. იმავე 

ფანჯარაში – სანგრევის ჭერზე გაყოლებით შეყვანილია სავსებო მასალის მილები 

ან სანგრევი ბოლომდე. სანგრევის სავსებო მასალით ამოვსებისდა მიხედვით 

მილებს თანდათანობით ამოკლებენ0, დაბოლოს, ზღუდარი ჭერამდე აჰყავთ და 
ასრულებენ ვსების ამოყვანას. ერთი სანგრევის ვსება 10 საათის განმავლობაში 

გრძელდება. პირველი ორტის გამოღებისა და ბმოვსების შემდეგ, მის გეერდით 

იმავე რიგით იწყებენ მეორე სანგრევს და ა. შ. 

როცა პირველ ფენაში გამომუშავებული და ამოვსებულია სეელი ვსებით 

3 4 ორტი, ერთდროულად ხსნიან მსგავს სამუშაოებს მეორე ფენაშიაც და 
გაჰყავთ შტრეკი მესამე ფენაში და ა. შ. ერთი წლის განმავლობაში იღებენ ორ 

სრულ სანგრევს. 

ს 173. დახრილი და ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავების ერთმა- 

ნეთთან შედარება, ზემოთმოყვანილ ცნობებიდან ვიცით, რომ დახრილი ფენე- 

ბით დამუშავება შეიძლება” გამოყენებულ იქნეს შრის ზომიერ და მუდზივ დაქა: 
ნების შემთხვევაში; ამავე. დროს სისქე შრისა უნდა იყოს მუდმივი და არა მეტად 
დიდი. ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავების სისტემა კი 

უნივერსალური სისტემაა. მაშასადამე, გარკვეულ შემთხვევებში ე”რთი- 

და იგივე პირობების არსებობისას შესაძლებელია გამოყენებულ იქნეს დამუშავე- 
ბის ორივე სისტემა, ეს გარემოება კი მოითხოვს ამ სისტემის ერთმანეთთან 

შედარებას. 

მოსამზადებელი სამუშაოები. ჰორიზონტალურ ფენების შემთხვე– 

ვაში საკმაოა ერთი ფენის შტრეკი როგორც 'ნახშირისა, ისე სავსებო მასალის 
საზიდავად, მაშინ როცა დახრილ ფენებით დამუშავების შემთხვევაში ამ მიზნი- 

სათვის საჭირო იქნებოდა ორი შტრეკი. წინააღმდეგ ამისა, ფენის პორიზონტა-  
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ლური სისქის მცირე სიდიდის შემთხეევაში პორიზონტალურ ფენების დროს 

ფენის შტრეკები იკავებენ შრის შედარებით დიდ ნაწილს, ვიდრე ეს იქნებოდა 

დახრილი ფენების შემთხვევაში. 

მონგრევა ნახშირისა უფრო მოხერხებულია დახრილ ფენების შემთხეე– 

ვაში, ვინაიდან უფრო იოლია კლივაჟისა და ფენოვანების სიბრტყეების გამოყე- 

ნება. გარდა ამისა, შესაძლებელია არ გამოვიმუშაოთ ფუჭი ქანის ფენები, თუ 
ისინი, რასაკვირველია, წარმოადგენენ ფენის ჭერსა ანდა საგებ გვერდს, ანდა, 

დაბალს, შესაძლებელია საყელავად გამოყენებულ იქნას ან რბილი დასტები 

ანდა შუაფენები, 

შემდეგ ამისა პორიზონტალურ ფენების "შემთხვევაში საძნელო ხდება 
(იხ. ზევით) ნახშირის პრიზმების გამომუშავება შრის საგებთან და სახურავთან. 

მეორეს მხრივ, დახრილი ფენების უპირატესობანი ქრება, თუ შრის დაქა– 
ნება მნიშვნელოვანია, ვინაიდან ასეთ შემთხვევაში სამუშაო წარმოება ხდება 

უხერხული და თითქმის საშიშიც. ნახშირი დაცურებული საგებ გვერდზე იფშხვნე- 

ბა და ერევა სავსებო მასალას. 

სანგრევების გამაგრება უფრო საძნელოა დახრილ ფენების შემთ- 

ხვევაში. სამაგრი დგას უფრო ნაკლებ მდგრადად და ქანების ჩამონგრევის საში- 

შროება უფრო მეტია. ცუდი სახურავი გვერდის შემთხვევაში უპირატესობა 

უნდა მიეცეს ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავებას, ვინაიდან ამ სისტემის 

დროს კერი მცირე მოედანზე ერთხელ შიშვლდება. 

ვსება უფრო -საძნელოა დაქანებულ ფენების დროს. 

გაგორება (ზიდვა). შრის მცირე დაქანების შემთხვევაში გაგორება” 

უფრო მოხერხებულია დახრილ ფენების დროს, ვინაიდან ნახშირითა და ფუჭი 

ქანით დატვირთული ვაგონეტი შეიძლება გავატაროთ სანგრევის გასწვრივ რელ- 

სიან გზაზე. მაგრამ, საერთოდ რომ ვთქვათ, გაგორება უფრო მოხერხებულია 

ჰორიზონტალურ ფენების შემთხვევაში. 

ვენტილირება უფრო მოხერხებულია დახრილ ფენების შემთხვევაში, 

რადგანაც ადვილად შეიძლება მიეიიღოთ აღმავალი ჰაერის ჭავრილი. 

3. ვერტიკალური ფენებით დამუშავება 

§ 174, დამუშავების სისტემის რაობა და მაგალითები. § 164-ში უკვე 

იყო ლაპარაკი საბადოს ვერტიკალურ ფენებად დაყოფის პრინციპის შესახებ 

(აგრეთვე იხილეთ ნახ. 539). დამუშავების ამ სისტემის ძირითადი იდეა იმაში 

მდგომარეობს, რომ ნახშირის შრის ნაწილი გამოიღოს შეძლებისამებრ სწრაფად, 
და იმასთან ისე, რომ ნახშირის გაშიშვლებული ზედაპირი, ჯერ ერთი შესაძ- 

ლებლობის მიხედვით შეზღუდული იყოს" და, მეორე არ რჩებოდეს გამოუღებე- 

ლი ხანგრძლივი დ<ოის განმავლობაში. ორივე ეს პირობა ხელს უწყობს იმას, 

რომ ნახშირი ვერ ასწრებს დახეთქვას და, მაშასადამე, გახურებას, თუ იგი 

თვითანთების უნარიანია. ამიტომაც არის, რომ აღწერილი სისტემა, უხერხული 

სხვა მხრივ, ზოგჯერ გამოყენებას პოულობს თვითანთების უნარის მქონე ნახში- 

რის საბადოების შემთხვევაში.
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9 მეტრი სისქის ციცაბოდ დაქანებულ შრის ვერტიკალური ფენებით დამუ– 

შავების სქემა, რომელიც წინათ „(06070#-ის (საფრანგეთი) რაიონში გამოიყე- 

ნეს, წარმოდგენილია ნახ. 570.ზე, სართულის სიმაღლე 12 მეტრია, ამოღებითი 

ველის სისქე განფენილობისაკენ უდრის 100 მეტრს. საზიდი და სავენტილაციო 

შტ”ეკებში გაჰყავდათ შრის შუაზე და ამაგრებდენ აგურით. ქვედა შტრეკის 

აგურის სამაგრის ამოყვანა წარმოებდა საწმენდი სანგრევების წინწაწევის მიხე- 
დვით. ვერტიკალური სვეტის (განფენილობის ჯვარედინა ქრილზე #4#VMI7, ხოლო 

განფენილობისაკენ ჭრილხე –– 4XC/) გამოღება ხდებოდა ქვემოდან ზემოთ 
დაახლოებით 2 მეტრი სიმაღლის მქონე ორტებით. განფენილობისაკენ მისი 

  

    
  
  

  

  

ნახ. 670, ვერტიკალური ფენებით დამუშავების სქემა, 

ზომა მხოლოდ 3 მეტრი იყო. გამოღება წარმოებდა აღმავალი რიგით, ამასთა–- 

ნავე ნახშირი ეშვებოდა ძირითად შტრეკში ჰI ფერდილით. მეზობელი ვერტი- 

კალური სეეტის გამოღების დროს იგივე ფერდილი შემდეგში ემსახურებოდა სა- 

ვენტილაციო შტრეკიდან მშრალი ვსების ჩამოშვებას. ნახ. 570-ზე ჩანს, რომ 

სვეტის გამოღებისდა მიხედვით ნახშირის ჩამოსაშვები ფერდი,:,ი გრძელდება» 

მაშინ როცა ფუჭი ქანის ფერდილი მოკლდება. 

, თუმცა ამ სისტემამ საშუალება მისცა თავი დაეღწიათ ხანძრისაგან, მაგრამ 

მას მრავალი ნაკლი ჰქონდა –- ფერდილებში ნახშირის დამსხვრევა, ძნელი ვენტი– 

ლირება, ზედამხედყელობის-სიძნელე, უბნების მცირე ნაყოფიერება; ამიტომაც 

მოხსენებულ რაიონში ეს სისტემა შეცვალა პორიზონტალური შრეების სისჯემამ. 

+. სქელი შრეების დამუშავება ფენებად 

დაუნაწილებლად 

§ 175. სილეზური მეთოდი. სილეზური მეთოდი წინათ ფართედ იყო 

გამოყენებული სილეხიაშე და დომბროვის აუზში 4-დან – 10 მეტრამდე და 

უფრო მეტი სისქის მცირედ დაქანებული ქვანახშირის შრეების დასამუშავებლად. 

ამ სისტემის დროს მოსამზადებელი სამუშაოუ:ბი წარმოებს ისევე, როგორც 

თხელ და საშუალო სისქის შრეების დამუშავების შემთხვევაში –- განფენილობი- 
საკენ მდებარე გრძელი სეეტების სის 5ემით (ნახ. 571), მაგრამ ბრემსბერგები, 
მათი ქანების დიდი დაწოლისაგან დაცვის მიზნი», თითქბის ყოველთვის ერთ- 

ლ. დ. შევიაკოვი. 17
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მხრიანია, ქვესართულებს ეძლევა ზომიერი სიმაღლე –– 10 – -20 მეტრამდე. 

შტრეკები გაიყვანება ნახშირში საგებ გვერდთან 3 X-3 მ კვეთით. როგორც 

   
59

 
(2

 
4 „.
 

ნახ. 571. სკელი შრის დამუშავება სილეზიურ მეთოდით. 

           

  

ყოველთვის, გრძელი სვეტე- 
ბის გამომუშავება ხდება 

ბრემსბერგისაკენ ზედა სვე- 

ტების სანგრევების წინწას- 

წრებით. 

ყოველ ცალკე სვეტში სა- 
წმენდი სამუშაოები წარმო- 

ებს, საერთოდ, სპირაჯოებით 

აღმართვისაკენ, მაგრამ შრეე- 

, ბის დიდი სისქე მოითხოვს 

მთელ რიგ თავისებურ ხერ- 

ხებს რომელნიც წარმოად- 

გენს ხოლმე სილეზური მეთო- 

დის სხვა მეთოდებისაგან გან– 

მასხვავებელ ნიშნებს. 

სპირაჯოს (შექრილს) ჩვე- 
ულებრივ აქვს 7 – 9 მეტრი 

სიგანე. 

ნახშირის გამოღება ყოველ- 

სპირაჯოში იწყება შტრეკის 

უბანზე შესაბამ სპირაჯოს ნა– 

ხშირში შექრით, ერთდროულად შტრეკის 5 მეტრამდე გაფართოებით. დომ- 

ბროვის აუზში ეს სამუშაო ატარებს „შეჭრის" 

ფეთქითი სამუშაოებით. სიმაღლეზე ნახშირ 

ჩამოღებული და გაფართოებული შტრეკი მა- 

გრდება ბიგებშემდგარი ქუდებით. სამაგრ მა– 

სალის სიმაღლე მეტად დიდია ხოლმე და ამი- 

ტომაც გამაგრების სამუშაო გაძნელებულია. 

„შეჭრის“ დასრულების შემდეგ იწყება 
სპირაჯოს კაღება“ –- ამასთანავე გამოიღება 

მთელ თავის სისქეზე. შრის დიდი სისქის გა- 

მო შპურების გაჭრის დროს (რომელიც უკა- 

ნასკნელად წარმოებს ყოველთვის ხელის ელე- 

ქტრობურღების შემწეობით) ხმარობენ კიბეებს 

(ნახ. 573). ნახშირის გამოღება უმრავლეს შემ- 
თხვევაში წარმოებს ჰჭერ-კიბურად (ნახ. 574) 
ანდა, იოლად მოსანგ“ევ ნახშირის შემთხეევა- 

სახელწოდებას და წარმოებს 

  

ნახ. 572. სანგრევის გამაგრება სილე- 

ზ-ურ მეთოდის შემთხვევაში. 

ში, საგებკიბურად (ნახ. 575). უკანასკნელ შემთხვევაში გვიხდება დროებითი 

სამაგრის დადგმა სხვადასხვა სიგრძის ბიგებისაგან, რაც შუშაობას მეტად აძნე- 
ლებს ხოლმე, ხოლო გამონაკლისს შემთხვევაში, როცა შრის სისქე შედარებით



სილეზური მეთოდი 25% 
ს) 

მცირე გვაქვს, ჭერი მდგრადია და, ამასთანავე, წინათ გამომუშავებული სივრცის 
მხრისაკენ სანგრევი ძლიერ კარგადაა ჩამაგრებული, „აღება“ წარმოებს სპი- 

რაჯოს მთელ სიგანეზე. ასეთი მეთოდით მუშაობის წარმოების შემთხვევაში 

გამომუშავებულ სივრცესთან ჩვე- 
ულებრივ მაინც ტოვებენ ნახშირის 

დროებით მთელს (ეგრეთწოდებულ 
„ფეხს"). ასევე სპირაჯო არ გრძელ- 
დება ზედა შტრეკის გამომუშავე- 

ბულ სივრცემდე, არამედ აქაც გა- 
მოუღებლად რჩება ნახშირის ნაწი– 
ლი ლატანი, სხვათაშორის ამ ლა- 

ტანში კეთდება რამოდენიმე ფან- 

ჯარა, რომლითაც ხდება როგორც 

ლატანის სისქის. გაგება,. ისე ძვე– 

ლი ჩამოსანგრევი სივრცის მდგო- 

მარეობის გაცნობა. „აღების" დროს 

გამომუშავებული სივრცე მაგრდე- 

ბა ბიგებითა და განფენილობისა- 

კენ გაწყობილ ქუდებით (§ ნახ. 572), 

| „აღების- დასრულების შემ- 
დეგ იწყებენ „ფეხის– გამოღებას. 
ფეხის გამოღების სამუშაო წარ- 

მოებს განფენილობით ჩამონგრე- 

ული ადგილისაკენ, და იწყება ზე- 

  

ნახ. 573. ნახშირში შპურების ბურღვა. 

მოდან. ნახშირის სულ მთლიანად გამოღება აქაც საშიში იქნებოდა, რის გამო 
ჩამონგრეულ სივრცესთან ყოველთვის იკარგება ნახშირის ნაწილი. »ფეხის4 

გამოღების დროს გრძელი Mუდი იდგმება უკვე დაქანებისაკენ. 

  

ნახ. 574. ჭერ-კიბური ტამოღება. 

  

5 = 

ნახ. 078. საჩებ-კიბური ჯამოღება, 

ნახშირის გამოღების დასრულების შემდეგ გამომუშავებულ სივრციდან, 
რამდენადაც ეს შესაძლებელია, გამოიღება სამაგრი ხე-ტყე და ხდება გამომუ-
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შავებულ შრის ნაწილზე ჭერის ჩამონგრევა. მაგრამ, ვინაიდან შრის დიდი სის- 

ქის გამო, ჭერის ეს ჩამონგრევა მეტად ინტენსიურია, ამიტომ შეიძლება გავ- 

რცელდეს გამომუშავებულ სიერცის მეზობლად მდებარე ნახშირის მასივხედაც. 
ეს გაღოემოება კი შემდეგში გააძაელებდა საშიშროების თვალსაზრისით შრის ამ 

ნაწილის გამოღებას. ამ მოხსენებულ მოვლენის თავიდან ასაცილებლად ჯერ 

კიდევ აღებისა“ და „ფეხის“ გამოღების დროს მოცემულ სპირაჯოში იღებენ 

ზომებს. ეს ზომები გამოიხატება ეგრეთწოდებულ „ორგანული“ სამაგრის დად- 

გმაში. ორგანული სამაგრი შედგება ერთმანეთთან ახლოს ვერტიკალურად დად- 

გზულ ბიგებისაგან, საერთო ქუდით. ის იდგმება მეზობელი სპირაჯოს მომავალ 

„ფეხისა“ (0, ნახ. 571) ანდა ქვემოთ მდებარე სპირაჯოს მომავალ „ლატანის" 

გასწვრივ (0, ნახ, 571). ძლიერი “ორგანული სამაგრი იღებს ქანების მეტად 

დიდ დაწოლას, რის გამოც ორგანულ სამაგრთან ხდება ჩამონგრეულ ჭერის „ჩა- 

მოჭრა" (ნახშირის მასივზე გაუვრცელებლად). 

სილეზიური მეთოდის შემთხვევაში სამაგრი მასალის გამოღება დირეების 

დიდი ზომებისა და სიმძიმის გამო, წარმოადგენს ძნელ და საშიშ სამუშაოს, 
მოითხოვს დიდად გამოცდილ მუშებსა და სპეციალურ იარაღებს და ხერხებს 

(რომელიც აღწერილია გამაგრების სპეციალურ კურსებში). ცხადია, რომ ასეთ 

პირობებში ხე-ტყის მთლიანად გამოღება: შეუძლებელი ხდება. 

სამაგრის გაპოცლის შემდეგ სანამ მოხდებოდეს ჩამონგრევა შტრეკში, 
გამომუბავებულ სპირაჯოსთან იდგმება ორგანულე სა“-აგრის ზღუდარი. ზღუდა–- 

რი მდგრადობისათვის გაძლიერებულია პორიზონტალური ბიგებითა და მისაბჯე- 

ნებით. ზღუდარის დაჩიშნულებაა – აცილებულ იქნეს თავიდან შტრეკში ჭერის 

ჩამონგრევის დროს ფუჭი ქანის ლოდების შემოცვენა. იმ შემთხვევაში, როცა 

საგები გვერდის ქანების ჩამონგრევას შეიძლება მოჰყვეს გამომუშავებულ სიე- 

რცეში ქანების ჩამოხეთქვა, ზღუდარში ატანენ ჩალას. ამ ხერხით გამომუშავე- 

ბულ სივრციდან გადმოიშვება წყალი, ხოლო სილა შიგ “ჩება. 

სანგრევების ვენტილირება ნაჩვენებია ნახ. 571-ზე. 

სილეზიურ მეთოდს მრავალი აშკარა ნაკლოვანება აქვს. ვინაიდან სქელი 

შრის გამოღება ხდება ვსების უწარმოებლად, ამიტომ სახურავი გვერდის ქანე- 

ბის ჩამონგრევა და ჩამოწოლა უფრო ინტენსიურად ხდება, კერძოდ კი აღწევს 

მიწის ზედაპი“-ს და ზიანს აყენებს ზედაპირის ნაგებობებს. გამომუშავებულ სივრ- 

ცესთან, მიუხედავად იმისა, #ომ არსებობს ორგანული სამაგრი, სახურავი დიდი 
ძალით აწვება და იძულებული ვხდებით „ფეხისა+ ან „ლატანის" ნარჩენის სახით 

დავკარგოთ ნახშირის ნაწილი (ნახ. 571). თვითანთების უნარიან შრეების შემ- 

თხვევაში ამრიგად დატოვებული ნახშირი აჩენს ხანძარს,:რომლის სალიკვიდა- 

ციოდ ხანქარმოდებულ უბნებს იზოლაციას უკეთებენ ზღუდარების საშუპლებით. 

ან დ”ოს აღებულ უბანში არა მარტო წუდება მუშაობა (რაც იწვევს წარმოების 

ნორმალურ სსვლელობის დარღვევას), არამედ ხანძრის გაჩენიდან დროის დიდი 

ხარვეზის შემდეგ მუწაობის აღდგენის დროს ?ვ“7 ხდება მივატოვოთ ხანძრის მიერ 

გაფუვებული საბადოს ახ-ლი ნაწილები. ამ მიზე+!ების გამო ნახშირის საერთო 

კარგია სილეზიურ მეთოდის წემთხეევაში მეტად დიდია –- აღწევს 30--40 9 
და მეტსაც. შემდეგ, ვინაიდან სანგრევი მეტად მაღალია, ძნელია თვალყური



ვადევნოთ საწმენდი სანგრევის ჭერის მდგომარეობას, დიდია საშიშროება ჩამო- 
ცეენილ ნახშირის მიერ მუშების დაშავებისა, საჭიროა მოსახჭარად ძნელი გრძე- 

ლი და მძიმე სამაგრი მასალა, რომელიც ამავე დროს ძვირია და ხარჯი კი დიდი. 

ყველა ეს ჩამოთვლილი ნაკლი აქარწყლებს სილეზიური მეთოდის უზთავრეს 

ღირსებას –– ვსების უწარმოებლად მუშაობის შესაძლებლობას. ამის გამო ეს 

მეთოდი სულ უფროჯაუფრო გამოდის ხმარებიდან და მის ადგილს იკავებს ფენე- 

ბით დამუშავების სხვა სისტემები, -– სველი ესების გამოყენებით (იხ. § L72 და 176). 

§ 176, მოკლე და გრძელი სვეტებით დამუშავება სველი ვსების გამო– 

ყენებით. სილეზიური მეთოდის უარყოფის შემდეგ მაღაროები გადადიან სველი 

ვსებით დამუშავებაზე, ამასთანავე დაქანების კუთ5ისა და შრის სისქესაგან დამო– 

კიდებით იხმარებიან პორიზონტაღური (§ 172) ანდა ' 
დახრილი ფენებით დამუშავება. უკანასკნელ შემთ–- 

ხვევაში ფენების გამომუშავება ხდება მოკლე ან 

გრძელი სვეტებით. მხოლოდ სველი ვსების წარმო- 

ების შემთხვევაში შრეები (6 მეტრამდე სისქითა, – 

როცა დამუშავება მოკლე სვეტებით ხდება, და 
შრეები 4 მეტრამდე სისქით, –– როცა დამუშავება 

გრძელი სვეტებით ხდება), საერთოდ, შეიძლება არ 

დაიყოს ფენებად და გამომუშავდეს -სთელ თავის 
სისქეზე ერთად, ძოდ 

მოვიყვანოთ ამ შემთხვე>ვაში ხმარებული დამუ- § ; + 

შავების სისტემათა აღწერა პროფ. ა. შ. სიდო- ' (2 ს“ 

როვი ს შრომიდა5 –- „M0M08გ9ი 3გMMმ80#8გ“: -C - ი 

“1. დამუშავების სისტემა, როცა 2 L4 

ფენებს მოკლე სეეტებით ვიღებთ, იხმა-? LL ას 309L 1 3. 

რება იმ შემთხვევებში, როცა მუშების უშიშრო- სუფდიაფუფიაი 

ების მიზნით უნდა გაშიშვლდეს ჭერის დიდი მო. ა | 

ედანი. სართულებს აძლევენ 200 მეტრ დახრილ ნაზ. 576. მოკლე საეტებით და- 

სიმაღლეს; სართულები იყოფა 50 -–- 70 მეტრი და- გუშავება სველი გსებით. 

ხრილი სიმაღლის მქონე ქვესართულებად; ბრემა- 

ბერგებ შორისი მანძილი 200 ·-–- 400 მეტრია. ამოღებითი უბანი იჭრება საზიდი 

_შტრეკებითა და სასულეებით განფენილობისაკენ 8 – 10 მეტრისა და დაქანები– 

საკენ 10 – 5 მეტრი ზომის სვეტებად. 

სვეტების გამოღება იწყება ქვედა (ნახ. 576) 1 სვეტიდან, ამასთანავე 

თითოეულ სვეტიდან ზედა შტრეკთან რჩება ნახშირის თ ფეხი, სველი ვსების 

ხერხიანობისათვის ვსების დაწყების წინ აკეთებენ მკვიდო 1 და 2 ზღუდარებს, 

ხოლო მეტად მცირე დაქანების შემთხვევაში მესამე ზღუდარსაც (3), რომლის 

ზემოთ ხდება საესებო მილების (ხ) გატარება. 

ზღუდარებს, სავსებო ნარევის თვისებებისა და შემადგენლობისაგან დამო- 

კიდებით, აკეთებენ მჭიდროს ან არამქიდროს. მეტად თიხიან ანდა შლამიან 

-სავსებო. მასალის. ხმარების შემთხვევაში, რომ შეკავებულ იქნეს ამოღებით სივრ- 

ცეში მთელი მასალა, აკეთებენ მარტო წვლის გამტარებელ მჭიდრო ზღუდარს. 

       
   

       
“ი. 4. 
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ასეთი ზღუდარები შედგება სვეტებისა (ვერტიკალური ბიგებისა) და გარდი- 

გარდმო ფიცრების გარდა, აგრეთვე ვსების მხრიდან მოფარებულ ტილოსაგან. 

ტილო გამომუშავებულ სივრცისაკენ გადაკეცილია ჭერზე და საგებ გვერდზე. 

ტიხარის მოედანზე დიდი დაწოლის არსებობის გამო სვეტები (ბიგები) დამატე– 
ბით უნდა დამაგრდეს მისაბჯენებით. უფრო ნაკლებ შლამიან მასალის შემთხვე- 

ვაში ტილოს მაგივრად, ყველა ჭუჭრუტანები იკჟკმანება ჩალით, თივითა ანდა 

სავსით. მაგრამ მქიდრო ტიხარებისა და შლამიან მასალის დროს, სავსებო მასა– 
ლისაგან წყალის გამოყოფა წარმოებს მეტად ნელა; ამიტომ წყალის ჩქარა გამო– 

ყოფისა და სავსებო მასალის დასალექად იხმარება არამჭიდრო ტიხარები. ასეთ · 

შემთხვევაში წყალთან ერთად ტიხარიდან გამოდის სავსებო მასალა ძლიერ 

სუფთა შლამის სახით 5-დან 7%/.-დე. 

თუ ესებაში მიდის სილა ანდა სხვილმარცვლოვანი მასალა, მაშინ იხმარება 
მხოლოდ არამჭიდრო ტიხარები. ასეთი არამქიდრო ტიხარები განირჩევა ზევით 

მოხსენებულ ტიხარებისაგან იმით, რომ არ შეიმოსება ტილოთი და ქუჭრუტანე- 

ბი მქიდროთ არ ამოიქკმანება. 

დასრულდება თუ არა 1 და 2 ტიხარი, დაწყება სავსებო მასალის მიწო- 

დება, რომელიც # მილების შემწეობით შედის გამომუშავებულ სივრცეში, ლაგ- 

დება ფენაფენათ და ავსებს მთელს სვეტს (გამოღებულ სივრცეს). წყალი 1 და 2 

ტიხარიდან ჩამოდის შტრეკებში, აქედან მიდის მთავარი შტრეკის ჰორიზონტზე, 

ხოლო ამ უკანასკნელით კი ტუმბოებში. 

I სვეტის ამოვსების შემდეგ იწყებენ 7 სვეტის გამოღებას, ამასთანავე 

ერთდროულად იღებენ 1 სვეტის თ ფეხს, ხოლო 1I სვეტის ზევით კი ტოვებენ 

თ, ფეხს. 1I სვეტში სავსებო მასალის მისაშვებათ წინასწარ ამზადებენ 4 ტიხარს, 

მეტად მცირე დაქანებულ შრეებში კი – მე-5 ტიხარსაც. 1I სეეტში ვსების 

მიმდინარეობის დროს ერთდროულად იწყებენ გამოღებას მეორე რიგის 7/1 
სვეტისა და პირველი ლიგის II სვეტისას, ამასთანავე მეორე და შემდეგი 

რიგების გამოღებას აწარმოებენ აღმართვისაკენ, ამოვსებულ სვეტის მხრიდან «ძ 

ფეხინა, ხოლო ზევით კი თ, ფეხის დატოვებით. 6 ფეხი გამოიღება მაშინ, 
როცა I ფეხის ვსება მთლიანად დასრულებულია. საერთოდ 6 და Cთ ფეხები 

შესაძლებელია მთლიანად გამოვიღოთ, რადგან წყლისაგან განთავისუფლებული 

სავსებო მასალა წარმოადგენს სრულიად მკვრივ, კარგად მდგრად კედელს... სილის 

(ქვიშის) გამოყენებისას ზოგჯერ ეს უკანასკნელი კედლის ზედა ნაწილში ინგრევა 

და ამის გამო გვიხდება მცირე რაოდენობის ნახშირის დაკარგვა სვეტის ქვედა 

ნაწილში, მაგრამ ეს დანაკარგი არ აჭარბებს 1 –- 2%ძ/. 

შემდეგ ამისა თანდათან მიყოლებით, როცა 7" სვეტში ხდება ვსება, 

” სვეტში აღმართვისაკენ აწარმოებენ გამოღებას, 0, და თ, ფეხების დატო- 
ვებით. 0, ფეხის გამოღება ხდება თ, ფეხის გამოღების დროს. 

2. ფენის ამოღებისათვის დამუშავების გრძელისვეტური 

სისტემა იხმარება, მაშინ, როცა ნახშირი ზაგარი და მდგრადია, გრძელი სვე- 

ტების მომზადება ხდება განფენილობისაკენ, ამოღება კი აღმართვისაკენ (ნახ. 577). 
00, 0,0,., საზიდი შტრეკები, 2 მX 2 მ გარდიგარდმო ზომებით, გაიყეანება 

ერთიმეორედან 25 მეტ დაშორებით. გრძელი სვეტის ამოღება ზოლებათ ხდება
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აღმართვისაკენ თითოეული ზოლის სიგანე 8' მეტრია. 00 შტრეკთან დამცავი 
თ, თ ფეხების შესაქმნელად პირველად 3 –- 5 მეტრის მანძილზე, ამოღება წარ– 

მოებს ვიწრო სვლით 2 მეტრი სიგანისა და სიმაღლის ზომის გვირაბით, შემ- 

დეგ კი ხდება სანგრევის გაფართოება სიმაღლით 5 და სიგანით 8 მეტრამდე. 

ასეთი ფართე სანგრევით წინსელა გრძელდება 0,0, შტრეკამდე; ერთდროულად! 

ამოიღება თ, ფეხიც, რომელიც მდებარეობს 0,0, შტრეკის ზევით. გამომუშავე- 

ბულ ადგილს ამაგ+“ებენ ერთმანეთიდან 1 ––2 მეტრის დაშორებით დადგმულ 
სამაგრით, სამაგრი შესდგება გამირისაგან, რომელსაც შეყენებული აქვს თითო- 

ეულს ოთხი საყრდენი. 
ნახშირის გამოღების სამუშაო დასრულების შემდეგ გამომუშავებული ადგი- 

ლი იკეტება ქვედა 00 შტრეკთან # ზღუდარით, ხოლო. ზედა 0,0, შტრეკთან კი 

X, ზღუდარით. 

შემდეგი ზოლის „ვენტილაციისათვის, გამომუშავებული ზოლის კედლის 
გასწვრივ გაიყვანება ტილოს მილი /ჯ/. ამის შემდეგ იწყებენ გამომუშავებული 
ადგილის სველი მეთოდით ვსებას. სველი ვსე- 

ბა ეძლევა I+' მილებით 0,0, ზედა შტრეკი- 

დან, #, ზღუდარში გატარებით. ტილოს მი- 
ლების მაგიერ შეიძლება გაყვანილ იქნეს ცე- 

მენტის ძე ველი კასრების მილი, რომლებსაც ძი– 

რი გამოგდებული, აქვს. კასრების პირაპირები 

უნდა შედიოდეს ერთიმეორეში, შეიძლება ამათ 

მაგიერ გაყვანილი იქნეს სხვა რამ, რომელიც 

არ„მოითხოვს დიდ დროსა და ბევრ მასალას, 

რადგანაც ?ბილის მომსახურების დრო მეტად 

მცირეა. 

ტილოს მილს ირგვლივ შემოხვეული აქვს 

მავთულის რგოლები. რგოლები ერთიმეორე- 

დან დაშორებულია 0,5 –– 0,7 მეტრით; რგო- 

ლების დიამეტრი უდრის 0,5 მეტრს. როცა 

წარმოებს შემდეგი ზოლის ამოღება რამოდე- ყჯყ, გ27, გრძელი სვეტური სისტემით 
ნიმე ხნის შემდეგ მილში, თუ ის ტილოსაა, დამუშავება სველი ვსების გამოყენების 

ჩნდება ზხვრეტები, და თუ კასრებისაგან შეს- შემთხვევაში, 

დგება, იმტვრევა ფიცრები, და ამ გზით ჰაე“ი, 

რომელიც ევლება ზოლის სანგრევს, / მილის უახლოესი ხვრეტით გამოდის 0,0, 

შტრეკში. გახეული ან დამტვრეული Lჯ მილი რჩება ვსებაში და ითვლება დაკარ- 

გულად. 
შემდეგი ზევით მდებარე ფენების ამოსაღებათ, ნახშირის გამოღების გასა- 

იოლეჭლად, ყელი იჭრება სილაში, ე. ი. ქვედა ფენის ვსებაში. · 
ა 177. სქელი ფენების კამერა-სვეტური დამუშავება. 1. პენსილვანიაში 

ანთრაციტის Lქელი შრეების დასამუშავებლად იხმარება კამერა-სვეტური სისტე- 

მა (თავი XVI, მასთან არა მარტო მცირედ დაქრნებულ შრეებისათვის, არამედ 

საშუალოდ და დიდად დახრილთათვისაც. ნახ. 578-ზე მოცემულია დამუშავების  
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სქემა ციცაბო შრისა. მთავარ 4 შტრეკიდან, რომელიც გაყვანილია შრის ჭერ- 
თან, ყოველ 12 მეტრში გაყაკთ დახრილად 8 ფეჩები შრის საგებისაკენ მიმარ- 

თულებით. როცა ასეთი ფეჩი გაივლის დაახლოებით 15 მეტრს, ის უერთდება 

მოსაზღვრე ფეჩს დახრილი გამკვეთი გვირაბით. ფეჩებიდან, ერთის გამოშვებით, 

იხსნება კამერები, რომელთა ქვედა ნაწილს აქვს ოთკუთხა ძაბრის ფორმა, კამე- 
რის სიგანე უდრის 12 -–– 15 მეტრს. სანგრევებში მონგრეული ანთრაციტი კამე- 

რიდან გამოიზიდება არა სულ, არამედ ის რაოდენობა, რომელიც შეეფარდება 

ანთრაციტის მკვრივ სხეულიდან ფხვიერ მასაში გადასვლის დროს მოცულობის 

ნაზრდს, საერთოდ თუ ვიტყვით, მონგრეული ანთრაციტი დროებით რჩება 

კამერაში შემდეგი მიზნებისათვის: 1) ემსახუროს მუშებს როგორც ფიცარნაგი 
და 2) შეასრულოს დროები– 

თი ვსების როლი. მაშასადა- 

მე, ამ შემოხვევაშიაც (იხი- 

ლეთ § L16)) ჩვენ ვხვდებით 

მადნის ღა საწყობების 

პრინციპს. მონგრეულ მადნი- 

სა და სანგრევს შორისი მან- 

ძილი ყოველთვის ისეთი რჩე- 

ბა, რომ მოხერხებული იყოს 

ანთრაციტის გროვაზე დგო- 

მით მუშის სანგრეეზე მუშა- 

ობა. ფეჩებსა და სანგრევს 

ნახ, 578. ანთრაციტის სქელი ციცაბოდ დაჟანებულ შრის “შორის დასაკავშირებლად კა- 

დამუშავება კამერა-სევეტური სისტემით. მერის გვერდებზე მაგრად მა- 

  

გრდება სამიმოსვლოები, ან- 
თრაციტის მთელი რაოდენობის გამოშვება კამერიდან ხდება მაშინ, როცა კამე- 

რა გაიყვანება მთელ თავის სიგრძეზე. სავენტილაციო, ჭავრილი კამერათაშორი- 

სი მთელებში გაყვანილ შემაერთებელ გვირაბებიდან კამერიდან კამერაში გადა- 
სვლით (იხილეთ ნახ. 578-ზე ისრები) მიემართება შტრეკში და თანდათანობით 

ევლება კამერების სანგრევებს. ვენტილაციის ამდაგვარი მსვლელობა შეუძლებე- 

ლი იქნება თუ რომ ჭავრილის გზაზე მოხდება ზვავი. უკანასკნელ შემთხვევაში 
იქცევიან შემდეგნაირად: 4 შტრეკის ზევით გაყავთ # შტრეკი. #M შტრეკი 

შეერთებულია გამომავალ ჭავრილთან. 4 ფეჩებთან ის შეერთებულია # ორტე- 

ბით. # ორტებში ჩვეულებრივ ზღუდარებია გაკეთებული. კამერაში მომხდარ 

ჩამონგრევის შემთხვევაში, ზღუდარების გადასმის გზით, ჰაერი შეიძლება გაუ- 

შვათ უშუალოდ შტრეკში, 

ამ სისტემის დროს კამერათაშორისი მთელების გამოღება მეტად ძნელია. 

ჩვეულებრივად ეს მთელები რჩება გამოუღებელი, რასაც მივყევართ მადნის ბუდო- 

ბის მარაგის დიდი რაოდენობის დაკარგვამდე. იმ შემთხვევაში, თუ აწარმოებენ 

მათ ნაწილობრივ გამოღებას, მაშინ მთელის შუაზე, საგებ გვერდთან, წინასწარ 

„აიყვანება გეზენკი სამიმოსვლო და ჩამოსაშვებ განყოფილებებით, რომლიდანაც 

ხდება ხოლმე სვეტის ნაწილობრივი გამომუშავება.
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დამუშავების კამერა-სვეტური სისტემეს წარმატებით გამოყენებისათვის 
აუცილებელია შემდეჯი პირობები: 1) ნახშირის შრეში ფუჭი ქანის შუაფენების 
უქონლობა, წინააღმდეგ შემთხვევაში “ამ სისტემის დროს ფუჭი ქანის გამორჩევა 

საწმენდ სანგრევში შეუძლებელია; 2) გვერდითი ქანების თვისება ისეთი უნდა 

იყოს, რომ ნახშირის გამოშვების დროს მათი ნაწილი არ ინგრეოდეს, ე. ი. არ 
ერეოდეს და არ სვერიდეს ნახშირს; პ) ნახშირი გვერდითი ქანებს უნდა ცილდე- 

ბოდეს იოლად; 4) ნახშირი უნდა იყოს საკმაოდ მდგრადი, რომ საწმენდ სან- 

გრევში იდგეს გაუმაგრებლად; 5) გადმონჯარევის დროს ნახშირი არ უნდა ტყდე- 

ბოდეს ისეთ დიდ ნაჭრებად, რომელსაც შეუძლია ხელი შეუშალოს მის გამოშვი– 
ბას კამერიდან; 6) თუ რომ ნახშირის გამოშვება თვითდაგორებით უნდა მოხდეს, 

მაშინ შრის დაქანების კუთხე არ უნდა იქნეს მცირე 509-ზე, 

ამ სისტემის მთავარი უპირატესობაა: მიღებული მადნის სიიაფე, რაც 

'უმთავრესად გამოწვეულია საწმენდ სანგრევში გამაგრებისა და ვსების უქონლო- 
ბით, ნახშირის საზიდ შტრეკამდე თვითგორებით გადაადგილებასა და მნგრევე– 

ლების მაღალი ნაყოფიერებით. ნაკლოვანებას შეადგენს –- ნახშირის დიდი კარ- 

გვა, შრეების წოლვისა და თვისებების მთელი რიგი შესაფერისი პირობების 

აუცილებლივ არსებობა (იხ. ზევით) და საერთოდ ყველა ის ნაკლოვანებანი, 

ოითაც გამოირჩევა ყველა ის სისტემები დამუშავებისა, სადაც გამომუშავებული 

სივრცის ამოვსება არ ხდება. 

ეს სისტემა არ შეიძლება დაშვებულ იქნეს თვითანმთებ ნახშირების შემ- 

თხვევაში. 

2 კამერა-სვეტური სისტემებით დამუშავების ფართე ცდები დაყენებულ 
იქნა 1931 წ. ბოლოს არალიჩევის მაღაროში. მოხსენებული მაღარო მდებარეობს 
კუზნეცის მეტალურგიული“ ქარხნის მეზობლად, კუხნეცის აუზში. 

ცდები წარმოებულ იქნა მე-V (სისქე პ,2 მეტ) და მე-IV (სისქე 4 მეტ) 

შ”ეებში. შრეების დაქანების კუთხე უდრიდა 55--589; კამერის სიგანეთ მიღებუ– 

ლი იყო 7 მეტრი, კამერათაშორისი მთელების სისქეთ 3 მეტრი. ვინაიდან სართუ- 

ლი მომზადებული იყო შტოლნიდან, ამიტომ მისი _სიმაღლე, და მაშასადამე 

კამერის სიგრძეც იყო ცვალებადი. სართულის იმ ნაწილში, სადაც წარმოებდა 

1931 წლის ცდები, კამერის სიგრძე 14 მეტზე მეტი არ იყო, არალიჩევის მაღა- 

როში მიღებული დამუშავების სისტემის უმთავრესი არსებითი განსხვავება ნახაზ 

578-ზე მოყვანილ სქემისაგან იყო ის, რომ სამიმოსვლოები კამერის გვერდებზე 

წინასწარ გადაყავდათ ამოღებითი ველის მთელ სიმაღლეზე სავენტილაციო შტრე- 

კამდე (რომელიც გაყვანილი იყო ვარგისი ნახშირის საზღვარზე). ასეთი სახე– 

ცვლილება, თუმცა ადიდებდა მოსამზადებელი სამუშაოების რაოდენობას, მაგრამ 

ხელს უწყობდა სამუშაოების უშიშროებას, უზრუნველყოფდა რა საწმენდ სან- 
გრევიდან თავისუფალ გამოსავალს. გარდა ამისა ფეჩებიდან მოხერხებული იყო 

„ნაწილი შპურების გაყვანა, რომელიც აუცილებელი იყო კამერის სანგრევში 

ნახშირის მოსანგრევად. ცდებმა გვაჩვენეს, რომ 1 ტონა ნახშირის თვითღირე- 

ბულება, | ამოღებითი ველის ფარგლებში, კამერა-სვეტური სისტემი“ დროს 

მიიღება, დაახლოებით, ერთი მანეთით “უფრო იაფი, ვიდრე ჭერ-კიბურ დამუ- 

შავების დროს იმავე მაღაროს მე-II, შრეში, რომლის სისქე 3 მეტრია და
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დაახლოებით ისეთივე პირობებში მდებარეობს, როგორშიაც არის V და IV 

შრეები. 
3. კამერათაშორისი მილებში ნახშირის დიდი კარგვა, რაც კამერა–სვე- 

ტური სისტემის ძირითად ნაკლს შეადგენს, განსაკუთრებით კი ციცაბოთ დაქა– 

ნების შემთხვევაში, გვაიძულებს ვეძიოთ დამუშავების სხვა სისტემები, რომელ- 

ნიც შეიძლებოდა გამოგვეყენებია ამ პირობებში, ასე მაგალითად ციცაბოდ 
დაქანებულ ანთრაციტის შრეების კამერა-სვეტური დამუშავების გამოყენების 
კლასიკურ მხარეში - პენსილვანიაში, გაჩნდა სისტემა რომელიც მოყვანილია 

ნახ. 579-ზე. შრის სისქე 4,8 მეტ დაქანების კუთხე 65 –-- 70"). ნახაზიდან ჩანს, 

რომ მთავარ #4 შტრეკიდან 

40 მეტრის შემდეგ გაიყვანე- 

ბა ნახშირის ჩამოსაშვებად 8 

შუროები სამიმოსვლო გან- 

ყოფილებებით, რომლიდანაც 
50 მეტრამდე სიმაღლის მთელ 

სართულხე გაყვანილია C 

ფერდილები. დაქანების კუ- 

თხეთ აღებულია ისეთი კუ- 

–” თხე, რომელიც საკმარისია 

ნახ, 5-9. ანთრაციტის ციცაბოდ დაქანებულ სქელი შრის ანთრაციტის ჩამოსაშვებათ 
დამუშავება ზოლებათ, აღმართვისაკენ დიაგონალური შუ. ე, ი, 35. ეს ფერდილები 

როებით (ფერდილებით). ერთიმეორეს უერთდება და- 

ხრილი #) შემაერთებლებით. 

მთავარ ფერდილებიდან (შუროებიდან) გაყვანილია .-მოკლე დახრილი X: ფეჩები, 

ერთიმეორესთან აგრეთვე დახრილი შემაერთებლებით შეერთებული. ამგვარია 

გვირაბების ქსელისაგან C შუროების ზევით ვღებულობთ თავისებური ფორმის 

ნახშირის მთელებს უწესო. ტრაპეციის სახისას დაბოლოს, ამ ფეჩებიდან და 
გამკვეთ (შემაერთებელ) გვირაბებიდან იხსნება აღმავალი საწმენდი სანგრევები. 
როგორც ნათქვამი იყო მონგრეული ანთრაციტი დასაწყობდება და გამოიშვება 

მოხსენებულ ფერდილებიდან და ფეჩებიდან საჭიროემისამებრ. სანგრევთან მისას– 

ვლელად # სამიმოსვლოები მაგრდება. ერთი გამოღებითი ველის ამოღების 

წიმდინარეობაში სწარმოებს შემდეგი ველის მომზადება. 

§ 178. გამოღება ჭერის ჩამოღებით. ნახ. 580 იძლევა სქემატურ ცნებას 
დამუშავების ძველ სისტემაზე, რომელიც შეიძლება წოდებულ იქნეს „ქერის 

ჩამოღებით" გაზნოღებათ (ისბხს0ძტ ს; 1Lხმ2ხმ((8ყგ). გამოღება მიმდინარეობს 

საერთო მიმართულებით საწოლ გვერდიდან სახურავისაკენ. ასეთ გამოღებით 

უბანს განფენილობისაკენ აქვს მხოლოდ რამოდენიმე მეტრი. დახრილ სანგრევში 

მონგრეული ნახშირი ჩამოცურდება სახურავ გვერდთან გაყვანილ ქვედა ქვესარ-. 
თულის შტრეკის დონეზე. შტრეკი, რომელიც ემსახურება სავსებო მასალის მიწო- 

დებას, გაიყვანება, წინააღმდეგ ამისა, საგებ გვერდთან. სავსებო მასალა საწმენდ 
სივრცეში თავსდება ბუნებრივი ფერდობის კუთხით. 
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იმ მიზნით, “რომ ვსებას· და ნახშირს შორის დაცული იყოს მუდმივი 

მანძილით დაშორება, ნახშირის სანგრეეს ეძლევა ისეთივე დაქანება, როგორიც 

აქეს ვსებას. 

აღებული სისტემა და <2 

საშვებია მხოლოდ მაგარ ნა- =% 

ხშირისა (როცა ის ჩამონგრე-. “-. 

ვას ეწინააღმდეგება) და ქვე- 
სართულის მცირე სიმაღლის 

შემთხვევაში (5 -–– 10 მეტრი), 

მაგრამ ამ პირობებშიაც მა-    
ა 

“ 
- V 

ლ 

.. , 

ა : 

” · ი .. 
ზ · 
.. . 

აას.“ 

“ 

ახასიათებს ბევრი ნაკლოვას =ჯ 

ნებანი: ჩამონგრევის საშიშ-- =ს/ ბ, უა 
როება, სამაგრის დადგმის V/ ////////////7 /, /; 

სიძნელე, ნახშირისა და სავ- 

სებო მასალის ერთმანეთში 

არევა, მუშაობის უხერხულო- 

ბა ჯერ კიდევ დაუტკეპნავ ვსებაზე, ვსების ცუდი სიმდგრადე მოსაზღვრე ამო- 

ღებითი უბნის მხარედან და სხვა. ამიტომ სქელი შრეების დამუშავების ეს ხერხი, 

მიუხედავად მისი სიმარტივისა და მოჩვენებითი ბუნებრივობისა, უკუგდებულია. 

ნახ, 690, „ქეთის ჩამოღებით" დამუშავება, 

თავი XVIII 

დაახლოებული ფრეების მო.მზადება და 

ბამო.მუშავების რიბი 

აჯ 179. დაახლოებული შრეების დამუშავება. „თუ შრეები ერთიმეორე- 

საგან დაშორებით მდებარეობენ", – სწერს პროფ. ბ. ი. ბოკი 1 –– მაშინ 

ერთის დამუშავება სრულიად გავლენას არ ახდენს მეორე შრის გვირაბების 

მდგომარეობაზე; ამიტომ ასეთი შრეების დამუშავება შეიძლება წარმოებდეს 

ასეთუისე სრულიად დამოუკიდებლად ერთმანეთისაგან", 

მაგრამ თუ შრეები ერთმანეთთან დაახლოებულია (2 – 20 მეტ), მაშინ 
ერთ რომელიმე შრეში სამუშაოების წარმოებამ არ შეიძლება რამე გავლენა არ 

მოახდინოს მეორე შრის გვირაბების მდგომარეობაზე. 

თუ რომ მცირედ დაქანებულ ერთდ“ოულად დასამუშავებელ და ერთმა- 

ნეთთან დაახლოებულ შ4ეთა ჯგუფში (ნახ. 581 –– 582) # 1 შრის გვირაბებს 

დავაყენებთ # 2 შრის გვირაბებზე წინ, მაშინ ქანის ნაწილი, რომელიც. მოთავ- 

სებულია M#M 1 და M# 2 შრეებს შორის და რომელსაც უკვე აღარ აქვს კავშირი 

ზევით მდებარე ქანებთან„ დიდად ჩამოიზნიქება # 2 შრის ·გამომუშავებულ 
სივრცეში და გამოიწვევს სამაგრზე გაძლიერებულ დაწოლას. ამის გამო # 2 
გეუდდი M 

1 სამთო ხელოვნების პრაქტიკული კურსი, ტ. III გამ. 19923 წ. გვ. 335 – 38/, რუსულ 
ენაზე. I
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შრის გვირაბების სამაგრი მასალის ხარჯი დიდად გაიზრდება. თუ რომ, მოხსე- 
ნუბულის წინააღმდეგ, ქვევით მდებარე M# 2 შრის გვირაბებს დავაყენებთ წინ, 

მაშინ # 1 შრის დამუშავების დროს მისი გვირაბების დაკავება წესიერ მდგო- 
მარეობაში იქნება მეტად ძნელი, 
ვინაიდან ადგი«-“ი ექნება # 2 შრის 
გამომუშავებულ ადგილებში ქვრის 

ჩამონგრევას; ამავე მიზეზის გამო 

როგორც თვით M. 1 შრე, ისე ზე- 
ვით მდებარე ქანები დაიბზ.რება 

და შეიქმნება მუშაობისათვის სა- 

შიში მდგომარეობა, 

ამრიგად უპირატესობა ეკუთვნის 

პირველ ხერხს. ხოლო იმისათვის, 

რომ შესაძლებელი იყოს შრეების 

ერთდროულად დამუშავება და რომ 

ზედა შრის გვირაბები არ ზიანდე–- 
ნახ, 531. პერის ჩამონგრევითი მეთოდისას შრეების ბოდეს ქვედა შრეებში ჭერის ჩა– 

დამუშავების გავლენა მეზობელ შრეებზე. მოწოლა-ჩამონგრევისაგან, სამუშა– 

ოები ლაგდება შემდეგნაირად. 

ყველა დაახლოებული შრეების შტრეკები ერთდება ერთმანეთთან თ, ხ, 6 

გეზენკებით ყველა ქვესართულებში, ამასთანავე ქვედა შრეების მოსამხადებელი 

გვირაბები შესაბამისად უნდა იყონ წინ დაყენებული. ეს იძლევა იმის საშუალე- 

  

  

  

  

“2 
#6.» 

#4 

    #72727229 Mი2222000MVIი “#4     
6 Xტ; -2CC2-C22C2 6-2 , #2. #27 

#მ/ 2. //მ“ .. .. 

+ 22-26, 72.72 2; 22 ·-. /.. . 

“რიიMV2I2. 2 7. 2          #2 
22222; 

· _–_ 

ნახ, 582, დაახლოებული შრეების მომზადების წესი, 

ბას, რომ ბრემსბერგი ვიქონიოთ მხოლოდ ქვედა შრეში, ზედა შრეებში მათი 
მოწყობის საჭიროება კი სრულიად ისპობა. სწორედ ასევე, თუ რომ შრეების 

განფენილობისაკენ ყოველ ქვესართულის შტრეკიდან გავიყვანთ თ, თ,, CV...



== 

დაახლოებული შრეების დამუშავება 269 
  

გეზენკებს, მაშინ საზიდი შტრეკები ყველა შრეებში, გარდა ქვედა შრისა, საჭი- 

რო იქნება შევინახოთ მხოლოდ ძი,, 0,C,... (30 –– 50 -–-:00 მეტ) მანძილებზე; 

თუ რომ თ, თ,, თე... გეზენკებს მოვათავსებთ ერთიმეორედან ისეთ მანძილზე, 
–ომ მარხილებით ნახშირის მოზიდვა ან გადანიჩფვა ამ მანძილებზე (10 -– 20 მეტ) 

იქნება ხელსაყრელი, მაშინ შეიძლება სულ გვერდი აუაროთ საზიდ შტრეკების 

მოწყობას ამ შრეებში. 

ამრიგად ბრემსბერგები 

და საზიდი შტრეკები 

გაყვანილი იქნება მხო- 

ლოდ ქეედა შრეში. , 
ყოველ შრეში სან– 

გრევი ისე უნდა იყოს 

მოთავსებული, რომ ქვე- 

ვით მდებარე შრეში ჭე- 

რის ჩამონგ“ევა გავლე- 

ნას არ ახდენდეს ზევით 

მდებარე სამუშ:ოებზე. 

ამისათვის კი სანგრევი 

ყოველი ქვევით მდება– 
რე შრისა უნდა დაშო- 

  

  

  

რებული იყოს ზევით 

მდებარე ზრის სანგრე- 

ვებიდან გეზინკებს შო- 

რის არსებულ მანძილე- 

ბზე (ით, «,ცრეა...). ამ- 
რიგად თუ რომ ქვევით 

მდებარე შრის სანგ–ევი 

(ფეფე) მოთავსებული 
იქნება ჯ – I უბანში, 

შუა შრის სანგრევები ნახ. 583. დაახლოებული შრეების გამოღება, 

(55 )) –– /L – II უბან– 
ში და ზედა შრის სანგრევები (5,5,) -–– III –- III უბანში, მაშინ # 2 შრეში 
პერის ჩამონგრევა გავრცელდება M# 1 შ-ის შტრეკების იმ ნაწილზე, რომელიც 

საზიდად უკვე საჭირო არ იქნება, ვინაიდან ამ შრის 5,5,'სანგრევებიდან ნახში– 
რის გამოსაზიდად გახსნილი იქნება გზა CV, 0ხ,, 0,.. გეზენკებში. # 3 შრის 
ზევით ჭერის ჩამონგრევა აგრეთვე გავრცელდება # 2 შრის შტრეკების იმ 

ნაწილზე, რომელიც უკვე ნახშირის საზიდად საჭირო არაა, რადგან 5,5, სან- 

გრეეებიდან ნახშირი შეიძლება გაიზიდოს თ, ბ, C გეზენკებით: 

თუ სამუშაოები წარმოებს ვსებით, მაშინ ჭერის ჩამოწოლა აცილებული 

იქნება ანდა, ყოველ შემთხვივაში, დიდად შემცი4ებული. ამიტომ, ამ შემთხვე- 
ვაში, სანგრევები ყეელა შრეებში შეიძლება იყოს ერთიდაიგივე უბანშის, მზგავსი 

მუშაობის მეორე მაგალითი მოცემულია ნახ. 583-ზე, რომელიც გამოხატავს ორ  
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ერთმანეთთან დიდად დაახლოებულ ციცაბო შრეების დამუშავებას. აქ მოსამზა- 

დებელი სამუშაოები წარმოებს მხოლოდ ქვედა შრეში, ისე რომ ზედა შრეში 

არც ერთი გვირაბები არ გაყავთ მანამ, სანამ ქვედა შრის 5 შტრეკში არ მიაღ- 

წევენ ამოღებითი ველის საზღვარს. 
ამის შემდეგ გამოღებითი ველის სა– 

ზღვრიდან 5-–-10 მეტრის მანძილზე 

ყოველ შტრეკიდან გაიყვანება შემა- 

ერთებელი გვირაბი ზედა შრესთან 

და იქ გამოიღება უბანი მოთავსე- 

ბული ამ შემაერთებელ გვირაბსა 

და ველის საზღვარს შორის. გამო- 

მუშავების დასრულების შემდეგ გა- 

მოიღება ასეთივე უბანი ქვედა შრე- 

ში. ამ ხნის განმავლობაში იგივე 

მანძილზე გაყვანილი უნდა იქნეს 

ზედა შრის შემაერთებელი გვირა- 

ბები, რათა ქვედა შრის უბნის გა- 

მომუშავების დასრულებისთანავე 

შესაძლებელი იყოს კვლავ ზედა 
შრის შესაფერისი უბნის გამოღე- 

ბის დაწყება. ორივე შრეში ცალკე 

ნაზ. 594, დაახლოებული შრეების გამოღება. სვეტების გამოღების წესი ჩვეულე– 

ბრივია, ე. ი. ზედა სვეტების სან- 

გრევები წინ მიდის ქვედა სვეტების სანგრევებთან შედარებით. ამ სისტემის დროს 

ზედა შრეში გაიყვანება 5 შტრეკების მხოლოდ მოკლე უბნები (ქვედა შრიდან 

მიცემულ ახალი შემაერთებელი გვირაბიდან ძველ შეძაერთებლამდე) და ისიც 

შესაბამის უბნის უშუალოდ გამოღების დაწყების წინ. 

შემაერთებელ გვირაბებსა და კვერშლაგებ შორისი მანძილი აქ, ისე როგორც 

საერთოდ ანალოგიურ შემთხვევებისათვის, უნდა იცვლებოდეს შრეებ შორისი 

მანძილისაგან დამოკიდებით, მაგრამ, ზედა შრის არამდგრად ქერის შემთხვევაში 

ამ მოთხოვნილების შესრულება არ ხერხდება, ვინაიდან ასეთ შემთხვევაში შემა- 
ერთებელ გვირაბებ შორისი მანძილი, დამოუკიდებლად შრეებ შორისი მანძი- 

ლისა, იძულებული ვართ ავიღოთ მცირე (შემაერთებელ გვირაბების რიცხვი 

იზრდება), რათა მივიღოთ თანდათანობით გამოსაღები უბნების მცირე ზომები, 
წინააღმდეგ ამისა, როცა შრეებ შორისი მანძილი დიდია, ზედა შრის ქერი 
მდგრადია და შედარებით ქვედა შრის სისქესთან მისი სისქე მცირეა, შამაერ–- 

თებელ გვირაბების რიცხვი, როგორც ამას ვხედავთ ნახ. 584-ზე, შესაძლებელია 

შემცირებულ იქნეს. აქ ზედა შრეში ქვედა შრის სეეტებთან შედარებით იჭრება 

ორმაგი სიგრძის სეეტები და, მაშასადამე, შემაერთებელი გვირაბების რიცხვი 
იჟნება ორჯელ ნაკლები ქვედა შრეში გაყვანილ შტრეკების რაოდენობისა, 

სხვათაშორის აღებულ შემთხვევაში ეს შემაერთებელი „გვირაბები გაიყვანება 

დახრით, როგორც შუროები, ასე რომ მცირე ტევადობის ვაგონეტები, რომლი-  
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თაც ხდება ზიდვა ზედა შრეში, იცლება ამ შუროების საშუალებით დიდ ვაგო–- 
ნეტებში, რომელნიც იხმარება ქვედა შრის შტრეკებში. 

დაბოლოს, კიდევ 
მოვიყვანთ ერთ ხერხს, 

რომელიც გამოხატუ- 

ლია ნახ. 585-ზე. აქ 

ქვედა შრეში გაყვანილ 
შტრეკების მიერ ამოღე- 

ბითი ველის სახღვრის 

მიღწევის შემდეგ, ჯერ 
გამოიღება ზედა შრის 

მცირე უბანი, შემდეგ ნახ. 685. დაახლოებული შრეების გამოღება“ 

აიღება ფუჭი“ ჟანის შუ- 

აფენა; მიღებულ ფუჭი ქანიდან ამოიყვანება ყორეები და ყორეთა შორისი სივრ– 

ცე. ამოვსების შემდეგ ხდება ხოლმე ქვედა შრის შესაბამისი უბნის ამოღება. ეს 

ხერხი გამოსაყენებელია იქ, სადაც შრეს მცირე დაქანება და მაგარი ჭერი აქვს, 

ხოლო შრეთა შორისი ფუჭი ქანის შუაფენა არც ძალიან მაგარია და არც 

დიდათ სქელი. 

§ 180. საშუალოდ და ციცაბოდ დახრილ შრეთა «გუფის ერთობლივი 

მომზადება. § 66-ში იყო ნათქვამი (აგრეთვე იხილეთ ნახ. 317 და 318 ქართულ 

გამოცემაში, ხოლო რუსულ მე-I1)I გამოცემაში ნახ. 325 და 326), რომ რურის 

აუზში ფართედაა გავრცელე- 

ბული საშუალოდ და (იცა- 

ბოდ დახრილ შრეთა ჯგუფის 

მომზადება ვერტიკალურ ბრმა 

შახტებითა ანუ სამუხრუჭო 

გეზენკებით, იშვიათად ფერ– 

დილებით (შუროებით), რომ– 

2? ხ ლებისაგან დაახლოებულ 

ნახ, 590 შრეების ჯგუფის მომზადება ბრმა შახტებით. შრეების ჯგუფთან გაიყვანება 
შორისული კვერშლაგები. 

ახლა აქ მოვიყვანოთ დამატება იმაზე, რაც ნათქვამი იყო ხოლმე § 66-ში. 

მოხსენებული ბრმა შახტები გაიყვანება ან ერთი მთლიანი გვირაბის სახით 

(ნახ. 586 თ), ახდა საფეხურებისებურად (ნახ. 586 ტ), ამ ბრმა შახტებიდან ერთ– 

დროულად დასამუშავებელ შრეების ჯგუფისათვის გაიყვანება მრავალრიცხოვანი 

ქვესართულის კვერშლაგები; კვერშლაგებიდან კი გაყავთ შორისული შტრეკები 

შრეებში. 

წინა თავებში ჩვენ დავინახეთ, რომ მცირედ დაქანებულ შრეების დამუშა- 

ვების დროს ბრემსბერგებისა და ფე”დილების გამოყენების შემთხვევაში ეს უკა- 

ნასკნელნი, შორისული შტრეკების შენახვისა და მათში ზიდვის ხ.რჯების შემ–- 

ცირების მიზნით, თანდათანობით იხურება და, ამოღებითი ეელების გამომუშა- 

ვების მიხედვით, გაიყვანება შემდეგი ბრემსბერგები და ფერდილები. დსაუერულ 

  

        

  

  



272 სქელი შრეების დამუშავება 
  

ასევე მოხსენებული ბრმა შახტებიც და გეზენკებიც განფენილობისაკენ სართულ- 

ზი სამუშაოების საერთო წინსვლისდა მიხედვით თანდათანობით გაიყვანება სულ 
ახლად და ახლად. სრულიად ხათელია, ის ოომ ამ ბრმა შახტებს შორისი მანძილი 

უნდა იცვლებოდეს ადგილობრივი პირობებისაგან დამოკიდებით (თვით ბ“რმა 

შახტებისა და მათში შორისული შტრეკების გაყვანის შედარებითი ღირებულება 

ამ მხრივ დგას პირეელ ადგილზე). გერმანიის მაღაროებში ამ მანძილად ყველაზე 

უფრო ბშირად იღებენ 300 -- 600 მეტრს, მაგრამ თუ ადგილი აქეს ქანების 

დიდ დაწოლას ის 200 მეტრამდე მცირდება. როგორც ნათქვამი იყო, ეს ვერ- 

ტიკალური გვირაბები ეწყობა ჩასაშვებათ, როგორც სამუხრუჭო გეზენკები, 

მაგრამ უფრო ზშირად წარმოადგენენ ბრმა შახტებს, ე. ი. იქ იდგმება ამწევი 

მანქანები ნახშირის ასაზიდად, მუშების ჩასაყვანად და ამოსაყვანად, სავსებო და 
ყოველგვარ მასალისათვის. ასეთი შახტების მისაღებ მოედნებზე (მთავარ საზიდ 

პორიზონტზე) თავს იყრის ნახშირის დიდი რაოდეჩობა, რისთეისაც იმათგან 

(შახტებიდან) მთავარ კვერშლაგისაკენ მიდის კონცენტრული შტრეკები. 

ეს შტრეკები ჩვეულებრივად გაყვანილია ფუჭ ქანებში, ვინაიდან შიგ, უმთავრე- 

სად, აგებენ ორ ლიანდაგიან რკინისგზას და აწყობენ მექანიკურ ზიდვას, ყვე– 

ლაზე უფრო ხშირად რომელიმე ლოკომოტიეებით. ზიდვის პირობების გაიოლე- 

ბისათვის კონცენტრული შტრეკები ზოგჯერ სწორხაზობრივად გაიყვანება ხოლ- 

მე (იხილეთ ნახ. 513), 

ვინაიდან რურის აუზში შრეები მუშავდება, თითქმის გამოუკლებლივ, 

ვსებით, ამიტომ ცალკე შრეების სანგრევებს შეიძლება არ ექნეთ შედარებითი 

წინწასწრება ან ჩამორჩენა. 

ერთიმეორედან მცირე მანძილებით დაშორებულ საშუალოდ დახრილ და 
ციცაბო შრეების საზიდ ან სავენტილაციო ჰორიზონტზე კონცენტრული შტრე- 

კებისა და შორისული კვერშლაგების გაყვანის გზით ერთობლივი მომზადების 

საკითხი ჩიენ მიერ განხილული იყო §§ 151 –– 153-ში, 

სხვა მადნეულ ბუდობთა დამუშმავება- 

§ 181. წინასწარი შენიშვნები. XI -–- XVIII თავებში დაწვრილებით გან- 
ვიხილეთ ქვანახშირის ბუდობების დამუშავების სისტემები. როდესაც ვიხილავთ 

სხვა მადნეულ ბუდობთა დამუშავების სისტემებს, უმრავლეს შემთხვევებში ჩვენ 

შევხვდებით იმაეე პრინციპეპსა და ხერხებს, რომლებიც პოულობენ ხოლმე ამა- 

თუიმ გამოყენებას ქვანახშირის ბუდობების დამუშავების სისტემებშიაც. მხო- 

ლოდ იშვიათად თუ შევხვდებით სრულიად ახალ იდეებს. ეს გარემოება ძლიერ 

ამარტივებს სხვა (გარდა ნახშირისა) მადნეულ ბუდობთა დამუშავების სისტემე- 

ბის გადმოცემის ამოცანას. 

მოხერხებულად გადმოცემის გულისათვის ჩვენ აქაც ცალცალკე განვიხი- 

ლეთ მცირე (I,5 მეტ«ამდე) საშუალო (2,5–-3 მეტრამდე) და სქელი 

(თავი XIX) და აგრეთვე უწესო ბუდობების (თავი XX) დამუშავების სისტემებს, 

მათი გეოლოგიური კლასიფიკაციის თვალსაზრისით ჯგუფებად, დაუნაწილებლად 

(იხ. შესავალი),
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არ არის აუცილებელი ცალცალკე განვიხილოთ დამუშავების სისტემები. 

სქელი შრისებური და ძარღვისებური ბუდობებისა ერთის მხრივ და უდიდეს 

უწესო ბუდობებისა -- მეორეს მხრივ, ვინაიდან მათი დამუშავების სისტემები 

არსებითად ერთნაირია, 

მხოლოდ საჭიროა მხედველობაში ვიქონიოთ ის, რომ თუ ბუდობი 

ჰორიზონტალურ კვეთში ყველა მიმართულებით დიდი ზომებისაა, მაგა–- 

ლითად, ყველა მისი ზომები მეტია 50 – 100 მ, როგორც ეს იქნება არა მარტო 

დიდი უწესო ბუდობებისათვის, არამედ პორიზონტალურ და მცირედ დახრილ 

სქელი შრეებისათვისაც, მაშინ საზიდ პორიზონტზე მთავარი გვირაბები გაიყვა- 

ნება არა მარტო რომელიმე ერთი, არამედ, სქემატურად თუ ვიტყვით, ორ 

ურთიერთ პერპენდიკულარულ მიმართულებით. ამრიგად გეგმაში 

ბუდობი იყოფა სწორკუთხა უბნებად, რომელთა შესაბამისი ნაწილები ბუდობისა 

სართულის ფარგლებში, თუ რომ ისინი წარმოადგენენ დამოუკიდებელ ამოღე– 

ბით ველებს, ზოგჯერ იწოდება ებლოკებათ“,. ამ მხრივ შეიძლება ანალოგია 

გავატაროთ „ბლოკსა+ და პანელს შორის, რომელიც (პანელი) იხმარება ჰორი- 

%ზონტალურ ან მცირედ დაქანებულ საშუალო და მცირე სისქის შრეების დამუ- 

შავების შემთხვევაში. 

შემდეგ გადმოცემაში პირველ რიგში დავაყენებთ იმ დამუშავების სისტე- 

მებს რომლებსაც აქვთ უდიდესი ინტერესი საბჭოთა კავშირის ევროპული 

აწილის უმთაკ რესი ბუდობების დასამუშავებლად, სხვათაშორის მათი გაცნობა, 

თავის მხრივ გამოიწვევს საერთოდ არსებულ დამუშავების სისტემების თითქმის 

ყეელა ძირითად ტიპების გაცნობას. იმ ბუდობების შესახებ, რომელნიც საბჭოთა 
კავშირის ევროპულ ნაწილში არ მოიპოება, მოვიყვანთ უფრო მოკლე ცნობებს. 

თავი XIX 

მცირე და საშუალო. სისქის ბუდღობების დამუშავება 

§. 182. მთლიანი სისტემით დამუშავების მაგალითი მცირედ დაქანების 

შემთხვევაში. ქვანახშირის ბუდობების ექსპლოატაციის დროს დამუშავების 

მთლიახი სისტემა იხმარება თხელი შრეების დასამუშავებლად, როცა ეს შრეები 

მდებარეობენ მდგრად გვერდის ქანებში 

(§ 95). სრულიად ბუნებრივია, რომ ეს სისტე– 

მა უნდა იქნეს გამოყენებული სხვა ბუდობების 

დასამუშავებლადაც, თუ რომ ისინი მდებარე–   

  

ობენ ანალოგიურ პირობებში. 
ს შემთხვევების ნ. მ ასეთი შემთხვევების ნათელ მაგალითად ნახ. 687, საწმენდი სანგრევი: სპილენძის 

შეიძლება მოყვანილ იქნეს სპილენძის ბი- ს 
: მუ შავებ! რ; - 

ტუმიანი ფიქალის შრის დამუშავება მან- ფიქალი წლის აალქში, ოს მა5ფე 

სფელის ოლქში (გერმანია). მადნის შრეს აქვს 

სისქე . მხოლოდ 15 სანტიმეტრი და გამოირჩევა წოლვის მუდმივობით. გერში 

არის პერმის ასაკის კირქვა. საგები გვერდი მკვრივია. ყელი იჭრება მადნის 

შრეში (ნახ. 587). იმ მიზნით, რომ შესაძლებელი იყოს მუშების სანგრევში 

ლ. დ. ”შევრაკოვი. 18
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ყოფნა, შრის გამოღების დ–ოს გამოითხრება საგები გვერდი ი?დენად, რომ 

ჯამომუშავებული სივრცის საერთო სიმაღლე იქნეს 0,4 –– 0,§ მეტრი. გამოთხრის 

დროს მიღებული ფუჭი ქანი მჭი- 

=2. დროდ ეწყობა გამომუშავებულ სი- 

· ვრცეში და მიიღება სივრცის სრუ- 

ლი ევსება დამუშავების სისტემა 
მთლიანია (ნახაზი 588). მთავარი 

მტრეკები გაყავთ ყოველ. 100 მე- 
ტრზე. რადგან შრის წოლვა. მე- 

ტად მცირედ დაქანეჩულია, ჩვე- 
ულებრივ 5 –- 7ს, ამიტომ შორი- 

სული შტრეკები, ზიდვის გაიოლე- 

ბისათვის, გაყვანილია დიაგონა- 
ლურად. სანგრევთან მიყვანილია 

ფეჩები, რომელნიც დატოვებულია 
. ვსებაში ყოველ 10 მეტრზე. შო- 

· რისული შტრეკები და ფეჩები გა- 

იყვანება მცირე კვეთის და შიჯ 

=ზიდვა წარმოებს სპეციალურ და- 
ბალ ვაგონეტებით. მთავარ შტრე- 

კებთან მადანი იყრება მაღაროს 

ნორმალურ ზომის ვაგონეტებში. 

წ 183. პქერ-კიბური სანგრევით მთლიანი დამუშავების მაგალითი. 1. ასე- 

თი სისტემით მუშავდება, მაგალითად, კრივოიროგის რკინის მადნის რაიონში, 

ციცაბოდ დაქანებული 2 –– 5 მეტრამდე სისქის ბუდობები რკინის მადნისა. 
ნახაზ 589 და 590-ზე 

წარმოდგენილია ციცაბოდ დღოფიილეც 

დაქანებული 2 მეტრი სისქის : 2277 7 

ბუდობის დამუშავება მდება– 22 

   
ნაზ, 558, სპილეუძის ფიქალის თხელი შრის მთლიანი 

სისტემის დამუშავება მანსფელის ოლქში. 

  

            

    

   
   

  

რე უფრო მდგრად (ნახაზი 72 “რ : C 4 

589) ანდა უფრო სუსრ (ნა- ი 2272272220222272227227222227727722222777, 2 27899 

ხაზი 590) გვერდის ქანებში. 

სართულის დახრილი სიმაღლე ნახ, §8ს. ჭერ-კიბური სანგრევით მთლიანი დამუშავება 
12-–- 25 მეტრია, თ და ხ რკინის მადნის ბუდობისა, 

სართულის შტრეკები ყ- ველ 

20 –– 40 მეტრზე ერთმანეთს უერთდება 6 გეზენკებით. ჭერ-კიბური სანგრევები 
იხსნება ან ყოველ გეზენკიდან (ნახ, 590) და გადაადგილდებიან ერთი მიმართუ- 
ლებით ანდა ერთი გეზენკის გამოშვებით და გადაადგილდებიან სხვადასხვა 
მიმართულებით (ნახ. 589). საფეხურის სიჰპაღლე 2,5 მეტრამდეა. სხვათაშორის, 

საფეხურები სრულიადაც არ არის ისე სწორი, როგორც ეს არის ქეანახშირის 

გამოღების დროს. მადანი ინგრევა აფეთქებით. ზედა მტრეკის ქვევით რჩება 

მცირე სიდიდის მადნის მთელები.” სავსებო მასალა ეწოდება სავენტილაციო
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შტრეკით და ეყრება პირდაპირ სამაგრს შტრეკისას. საწმენდი სანგრევი მაგრ– 
დება, ჩვეულებრივად, ცალთავიანი ბიგებით. ბიგები იდგმება ფენოვნობის პერ- 
პენდიკულარულად. ჭერს. და საგებზე ბიგებს დატანებული აქვს ფიცრები. მონ- 
გრეული მადანი ცურდება სქელი ფიცრებისაგან დამზადებულ რეშტაკებზე. იმ 

«424     
      

ნახ, 690. პერ-კიბური სანგრევით მთლი- ნას, 691. 9 “–-– 5 სისქის რკინის მადნისს ბუ- 

ანი დამუშავება რკინის მადნის ბუდო- დობის მთლიანი დამუშავება ჭერ-კიბური სანტრვე- 

ბისა, ” ვით. 

“შემთხვევაში თუ ვსებისათვის თიხა იხმარება, მნგრელელებისაგან სანგრევში იმდე– 

ნად იტკეპნება ის, რომ მ-დანი ზედ ცურდება ურეშტაკოდ. 

2. ნახ. 591 გამოხატავს ციცაბოდ დაქანებულ რკინ-ს მადნის ბუდობის 

დამუშაეებას, როცა მისი სისქე 2 მეტრიდან 5 მეტრამდე აღწივს, 34 მეტრი 

"სიმაღლის სართული იყოფა ორ თანასწორ ქვესართულად. სცხიდი თ და სავენ– 

ტილაციო შტ შტრეკები გაყავთ სახურავ გვერდთან და აერთებენ ერთმანეთთან 

საგებ გვერდთან გაყვანილ გეზენკებით. შურეკები და გეზენკუბი ერთმანეთთან, 
ცხადია, დაკავშირებულია ორტებით. გეზენკები ემსახურება როგორც მადნისა, 

სავსებო მასალისა და სამა–- 

  

    

   

გრის ჩამოშვებას, ი!'ე ხალხის „–_ 50:02:71 XV , 

მიმოსვლას. სანგრევებისა და 7 7ა I 74% 9 ს55%რა იერი - 
ბ 34 მ ნაწ 1 . L“I , 

საფეხურების განლაგება ნა- 

თელია ნახაზიდან. საწმენდ 

სანგრევებში მადანი გამოიღე– 

ბა მთელ თავის სისქეზე ქერ– 

„,კიბურათ. 

პ. ჭერ-კიბურ სანგრე- ნახ. 692. ჭერ-კიბური სანგრევიანი მთლიანი სსტემით 

ვიან მთლიანი სისტემით დი. დამუშავება ვერცხლოვან ტყვიის ძარღვებისა ფრეიბერ- 
დი ხანია მუშავდება ვერც- ჯის სამთო ოლქში. 

ხლოვან ტყვიის ძარღვისებუ– 

რი ბუდობები ფრეიბერგის სამთო ოლქში (გერმანიაში). ძარღვები დახ“ილია 

„ციცაბოდ. სართულებს აქვთ სიმაღლე 40 მეტრამდე (ნახ. 592). ჭერ-კაბური 

სანგრევები იხსნება საზიდი და სავენტილაციო შტრეკებს შ ერისი გაყვანილ გამ– 

კვეთ გვირაბებიდან. საფეხურის სიმაღლეთ მიღებულია დაახლოებით 4 მეტრი. 

საფეხურების ერთიმეორესაგან წინწასწრება 6 – 15 მეტრია, მუშაობა მიმდინა– 

რეობს სრული ვსებით. ვსების მასალა მიიღება სანგრევში ძარღვის ქანისაგან. 

2022. 
(ს 9#96512 
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  => 

ამოვსებულ ალაგში რჩება » ფერდილები მადნის ჩამოსაშვებათ. ფერდილები 

გრძელდება თანდათან სანგრევის გადაადგილებისდა მიხედვით. მადნის მდიდა– 

რი ნაჭრები გამოიყოფა თვით სანგრევში და კალათებით იზიდება ქვევით შტრე– 
კში; უფრო ღარიბი მადანი კი უშუალოდ იყრება ფერდილებში და გორდება 

ქვევით. სანგრევში მიღებული ფუჭი ქანი მიდის გამომუშავებული სივრცის საე- 
სებათ, მასთან დიდი ნაჭ<ებისაგან ამოიყორება ფერდილების გვერდები; გარდა 

ამისა, სანგრევთან კეთდება დახრილი საფეხურებიანი ზედაპირის კედლები, იქ. 
ხალხის მოძრაობის გაიოლებისათვის. 

თუ რომ ძარღვის ფუჭი ქანი არა კმარა ამოსავსებათ, მაშინ ან კმაყოფილ– 

დებიან ნაწილობრივი ვსებით ანდა დამატებით საესებო მასალას უშვებენ 'ედა 

შტრეკიდან. წინააღმდეგ ამისა თუ სავსებო. 

ყედლ-ი მასალა შიიღება ზედმეტი, ვინემ ეს საჭიროა, 

მაშინ ზედმეტს უშვებენ ქვედა შტრეკში ფერ– 
დილებით. 

? ფერდილები, როგორც მოხსენებული იყო, 

მაგრდება შიგ მაღაროში მიღებულ ფუჭი ქანის 

დიდი ნაქრებისაგან ან ხსნარზე ან მშრალი 
წყობით. ზოგჯერ კვეთი ფერდილებისა არის 

რავალი ანდა, ხით გამაგრების შემთხვევაში, 

ნახ, 593, სართულის შტრეკების გ- სწორკუთხა. ფერდილებ შორის მანძილი უდრის. 

მაგრება. 10 მეტრს. მთავარ შტრეკების ზევით რჩება. 

პატარა მთელები (ნახ. 593 თ) ანდა, თუ არა 
გვსურს მთელებში დავკარგოთ მდიდარი მადანი, შტრეკებს ამაგრებენ ქვის თაღე- 

ბით (ნახ. 593), რაზედაც დამყარებულია ვსება. 

4. ჰერ-კიბური სანგრევით მთლიანი სისტემით დამუშავება ძალიან ხში–- 

რად იხმარება ისეთი ძარღვების დასამუშავებლათ, რომლებსაც აქვთ ციცაბო 

წოლვა და მაგარი გვერდითი ქანები. კერძოთ ამ სისტემით ხშირად მუშავდება 

პირველადი ბუდობები ოქროსი. 
5. ჭერ-კიბური სანგრევით მთლიან სისტემასვე შეიძლება მივაკუთვნოთ ის. 

სისტემაც, რომელიც ურალზე იხმარება სპილენძის ალმადენების დასა- 

მუშავებლათ, ეს მადნები მდებარეობენ ნაცრისფერ ალმადანის ც„იცაბოდ დაქა-- 

ნებულ (60 –– 70.) ლინზების სახით, სისქით 2 –– 3 მეტრიდან 30 –– 40 მეტრამ-. 
დე, სიგრძით 100 მეტრიდან 300 მეტრამდე 1. სპილენძის შემადგენლობა ირყევა 

დიდ ფარგლებში: 11/;:%/,-დან (ბუდობის სიღრმეზე) –– 10 –– 12%ე-დე (ნაჩენებზე). 
მუშაობაში მყოფ ბუდობებში სპილენძის საშუალო შემადგენლობა 2 -- 3ჰ/. 
ლინზებში სპილენძის განაწილება არათანაბარია: სპილენძის ალმადანის უბნები. 

ან ზოლები იცვლება ალმადანის შუაფენებით, რომელიც არ შეიცავს სპილენძს. 

მცირე სისქის ლინზები, ე. ი. 2- 3 მეტრი სისქისა, „გაბერილ“ ნაწილე- 

ბის გამოკლებით, სადაც მათი სისქე შეიძლება რამოდენიმედ მეტი იყოს, მუშავ- 

  , 1 9. 9. 1IნVIIM#60C8. 0 CMCI6M2X იშ30260+MM M6C1000X#06MMM M6ი09MCლხIX M0096- 
»გხი8 M2 Vაიმიტ. გამოცემა გზვიიიიCხ! LIნVMგ“, 1929 წ,
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დება ლინზის მთელ სისქეზე ჭერ-კიბური სანგრევით და სრული ვსების გამოყე- 

ნებით (ნახ. 594). საწმენჯი სანგრევები საფეხურების 2,2 მეტრი სიმაღლით 
მაგრდება ეგრედწოდებულ განბჯენ სამაგრით, რომელიც შესდგება ჰორი- 

ზონტალურად დაწყობილ სა- 

გებ და საწოლ გვერდებზე: , 
გაქექეალ და ვერტიკალურ 
საყრდენებითა და განგრძივი 

ჰორიზონტალური განბჯენე- 

ბით "მეკავებულ დირეებისა- 

გან. უფრო სუსტი ჭერის 

შემთხვევებში დამატებით იხ– 

მარება გაჟერვა. სავსებო მა- 

სალას უშვებენ ფერდილებში, 

რომელნიც ერთიმეორედან ნახ, 694. მთლიანი დამუშავება ჭერ-კიბური სანარევით 

დაშორებულია 20-–40 გრძი- სპილენძის ალმადანებისა ურალზე, 

„ვი მეტრით. 

იგივე მადნების უფრო სქელი ლინზები გამომუშავდება რამოდენიმედ სხვა– 

გვარად (იხ. § 189). 

§ 184. საგებ კიბური დამუშავება. თუ რომ ჭერ.კიბური სანგრევი შეიძ- 

ლება მივამზგავსოთ გადმობრუნებულ კიბეს, მაშინ საგებ-კიბური სანგრევი შეიძ- 

ლება შევადაროთ ხოლმე ჩვეულებრივ მდებარეობაში მყოფ კიბეს (ნახ. 595). 

ნახ. 587-ლზე მოცემულია სქემა იგივე ქერცხლღოვან-ტყვიის ძარღვის (ფრე–- 

იბერგის სამთო ოლქში) მთლიან დამუშაეების საგებ-კიბური სანგრევით. საგებ– 

    4. ჯ- 

  

ნახ. 698. მთლიანი დამუშავება საგებ-კიბური სანგრევით. 

კიბური სანგრევები იხსნება გეზენკიდან ერთი ან. ორივე (ნაზ. 595) გვერდებზე. 

ვსებაში ხმარებული ძარღვის ფუჭი ქანი თავსდება მრავალ, მკვიდრად გაკეთე– 

ბულ, ხის თაროებზე. ამოვსებულ სივრცეში რჩება შტრეკები, რომელნიც ემსა– 

ხურება მადნის მიზიდვას გეზენკის ამწევ მოწყობილობასთან. გეზენკები მოწყო– 

ბილია ხოლმე კიბეებით.
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მიუხედავად იმისა, რომ საგებ-კიბურ ღამუშავების დროს ვსებაში მადანი 

არ იკარგება, სხვა მხრივ ეს სისტემა ყოველმხრივ უკან ჩამორჩება ჭერ-კიბურ 

გამოღ ბას, ვინაიდან მისი გამოყენების შემთხვევაში ძნელია წყლის ქცევისა და 

მადნის ზევით წევის მოწმობა, და გაცილებით უფრო ძნელი, ესების ამოყვანა, 

ამიტომ ამჟამ;დ საგებ-კაბური სანგრევით დამუშავება იხმარება იშვიათად, მხო- 
ლოდ ბუდობების მცირე სიდიდის იმ ნაწილებისათვის, რომელთა გამომუშავება 

უფრო მოხერხებულია ზედა შტრეკიდან დაქანებისაკენ ქვევით, შემდეგ პორი- 

ზონტზე მოსამზადებელ სამუშაოების არ ქონების შემთხვევაში. გარდა ამისა, თუ 

რომ ვსების ამოყვანა საჭიროა იმიტომ, რომ ვერსად მიგვაქვს სანგრევებიდან 

ძარღვის ფუჭი ქანი, ანდა იმიტომ, რომ გვერდის ქანები არასაკმაოდ მდგრადია, 
მაშინ ეს სისტემა არ უნდა იქნეს გამოყენებული 3 მეტრზე უფრო სქელი ბუდო–- 

ბისათვის, წინააღმდეგ შემთხვევაში, ვსებისათვის თაროების ამოყვანა იქნებოდა 

მეტად ძნელი, · 

§ 185. შავიქვის (მარგანეცის) ბუდობის სვეტური დამუშავება ნიკოპო- 

ლის რაიონში. შავიქვის მადნები ნიკოპოლის რაიონში მდებარეობს მესა– 
მეული ასაკის ქანებში, მადნის შემცველი შრე სისქით 1 –- 3,5 მეტრი მდება- 
რეობს, საერთოდ, პორიზონტალურად, თუმცა საგები გვერდი ცოტათი ტალღე– 

ბრივია,ა შრის წოლვის სიღრმე მცირეა –– რამოდენიმე ათეული მერრი, შრის 

ჰერი შესდგება მწვანე ფერის პლასტიურ თიხისაგან, საგებ გვერდში კი არის 

სილა, ქვიშაქვიანი თიხა, კაოლინი, იქა-აქა დაშლილი გრანიტები. საგები გვერ– 

დი იბერება დ-დათ. მადნის შემცველი შრე რბილია გარდა უფრო მდიდარი 

მაგარი მადნის შუაფენებისა, რომელნიც იშვიათად გვხვდება ხოლმე. სანგრევში 
მადნის მონგრევა იოლად წარმოებს წერაქვით. ეს ბუნებრივი პირობები, ე. ი. 
გვერდითი ქანების სისუსტე, გვაიძულებს, ჯერ ერთი, შახტის ველები ავიღოთ 

მცირე ზომების და, მეორეს მხრივ. გამოვიყენეთ დამუშავების ისეთი სისტემა, 

როცა ერთდროულად მუშაობაში მყოფი გვირაბების რაოდენობა იქნება მინი- 

მალური, ხოლო საწმენდი სამუშაოები წარმოებული იქნება (კალკე და ვიწრო 

ზოლებათ. 

შახტის ველებს ეძლევა სწთრკუთხა ფორმა ზომებით 170 X 470 მეტ. უკა– 
ნასკნელად 1 ტონა მადანზე კაპიტალურ დაბანდების ღირებულების შემცირების 
მიზნით სწავლობინ ველის ზომების გადიდების მიზანშეწონილობის საკითხს. 

ამწევი შახტი გაიყვანება შახტის ველის მიმართ ცენტრალურად. შახტის 
ველი იყოფა სახიდი შტრეკებით. საზიდი შტრეკები გაყვანილია შახტის ველის 

გრძელი გვირდის პარალელ ერად ყოველ 42,5 მეტრზე (20 საჟ) (ნახ. 596). მოსა– 

ზღვრე შახტები ერთმანეთს უერთდება შემაერთებელი გვირაბებით სავენტილა–- 

ციოდ. ველების გამოღება წარმოებს საზღვრიდან შახტისაკენ. საწმენდი სამუშა– 

ოები ვითარდება შემდებვნაირად: 
ველის საზღვრიდან 7-8 მეტრზხე საზიდ შტრეკებიდან გაყავთ 4 და 8 

ამოღებითი შტრეკები, რომელნიც ადგილობრივად „გამკვეთებათ" („909066MV“4) 

იწოდება (ნახ. 597). გამკვეთების Lიგრძე უდრის სვეტი!' სიგანის ნახევარს, ე. ი. 
2! მეტრს. ამ შტრეკებიდან იხსნება საწმენდი Lანგრევები ზოლების სახით 
(„სპირაჯოები4, 38X9MMM) I და I/, 2,4 მეტრი სიგანისა. მოსაზღვრე ზოლების
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(I და 11) სანგრევები წინ მიიწეეს „გამკვეთ“ გვირაბიდან ზვავისაკენ (გამოღე– 
ბულ ადგილისაკენ), ორივე ზოლის სანგრევი მოთავსებულია ერთ ხაზზე ანდა 

ერთმანეთს ჩამორჩება რამოდენი- 

მეთ. 'ამ ზოლების სიგრძე თ„გამკვე- არი ფლ ი, აილა 

თის“ გაყვანის ადგილის მიხედვით წ 14) 

7--8 მეტრია, მადნის შრის სირ- L · > 
ბილის გამო საწმენდ სანგრევში ჯ % =>. სსევევეუეეი<ლ ს 
მადნის მონგრევა ხდება წინასწარ ჯ I > L= + 2-9 

ღრმა ყელის გაუკეთებლად. რელ- აC=--–--> – =---16 
სიანი გზა მიიყვანება სანგრევთან სა 1-=09356 

უშუალოდ მაღაროს ვაგონეტში –--- ––--. · 
მადნის ჩასატვირთად. M« 

გვერდითი ქანების სისუსტის ნახ. 596. ნიკოპოლის მარგანეცის რაიონში ზაბტის 
გამო საზიდი შტრეკები მაგრდება ველების სქემა, 

სრული ჩარჩოებით, „გამკვეთებ- 

შიაც" ასეთი სამაგრი იდგმება, ყოველ შემთხვევაში მათი სიგრძის პირველ ნახე- 
ვარში მაინც, –- დაწყებული საზიდ შტრეკიდან. „გამკვეთების“ მეორე ნახევარი. 

და აგრეთვე ზოლები (სპირაჯოები) მაგრდება არასრული ჩარჩოებით (ნახ. 598). 
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ნაზ. 597. საწმედი სამუშაოების ააშ, 595. საწი-5დი სანგრევის 

სეემა. გამაგოება, 

იზისდა მიხედვით, თუ რამდენა მეტი ხანი უნდა იარსებოს გვირაბმა, ჩარ- 

ჩოების რიცხვი გვირაბის ერთეულ სიგრძეზე იდამება მით უფ<ო მე+ი, I და IL 

ზოლების გამოღების დასრულების შემდეგ იღებენ რელსის გზას და შეLაქლებ– 
ლობამდე აცლიან სამაგრს, რასაც მოკლე დროის განპავლობაში პუვვება ქერის 

ჩამონგრევა.
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ახლად ჩამოსულ ზვავის მხარეზე დროებით სტოვებენ 2 მეტრის სიგანის 
მთელს და იწყებენ ახალ III და IV სპირაჯოების გაჭრას. ამ ახალი სპირაჯო- 

ების გაყვანის დასრულების შემდეგ ცდილობენ შესაძლებლობისამებრ გამოიღონ 
ებლახან მოხსენებული 2 მეტრიანი სიგანის მთელი. ამ მიზნით გაიყვანება 1, 2, 3 

მოკლე სანგრევები, –– მაგრამ „მთელის“ მხოლოდ ნაწილი თუ გამოიღება ჭერის 
იმ დაწოლის გამო, რომელიც „თანდათანობით უფროდაუფრო დიდი ხდება. ამ 

მთელის გამოღების დასრულების შემდეგ აცლიან სამაგრს II” და IV ზოლე- 

ბის გამომუშავებულ სივრცეს. ბიგების გამოცლის შემდეგ ჭერის ჩამონგრევა:აქ 

კიდევ უფრო ჩქარა იწყება. V და VI და აგრეთვე V და IV ზოლებს შო- 

რისი დროებითი მთელის გამოღება წარმოებს წინად მოხსენებულის მსგავსად. 

სრულიად ანალოგიური სამუშაოები წარმოებს ერთდროულად საზიდი შტრეკის 
მეორე მხარეზედაც, 8 გამკვეთიდან. მოსაზღვრე სვეტების სანგრევების საერთო 

განლაგება შახტის ველში ქმნის საფეხურისებურ ხაზს (ნახ. 596). 
წ 186. ოქროსშემცველი ქვიშრობების დამუშავება მიწისქვეშა. სამუშა- 

ოებით ოქროსშემცველი ქვიშრობები მდებარეობს მცირე სიღრმეზე 

ფხკიერ ქანებში. ამიტომ მათი დამუშავებაც წარმოებს აგრედვე არა დიდი 

შახტის ველებით. სვეტები იჭ<ება წინასწარ და შემდეგ ხდება მათი გამოღება 

შახტის ველის სახღვრიდან შახტისაკენ. 

„ქვიშრობების დასამუშავებლად გაყვანილ შახტებს შორისი მანძილი, წერს 

პოოფ. ე. ნ. ბარბოტ-დე-მარნი, ჩვეულებრივად 50 საჟეხია, ასე რომ 

მოედანი, რომელსაც ემსახურება თითოეული შახტი, უდრის 50 X 50 =- 2500 

საჟ?, ისეთ ქვიშრობის დასამუშავებლად, რომლის სიგანე მნიშვნელოვნად აჭარ- 

ბებს 50 საჟ, გაიყვანება ორი და ზოგჯერ სამი რიგიც კი შახტებისა. თითოეულ 

შახტას ყოველი მხრიდან უტოვებენ 1 საჟნიან მთელებს და მისგან გაყავთ გან– 

გრძივი და გარდიგარდმო შტრეკები, რომლითაც გამომუშავებული ველი იყოფა 

სვეტებათ 3 X 3 საჟ ზომებით. ეს სვეტები გამოიღება ზოლებით სამუშაოების 

წინწაწევით ველის საზღვრიდან შახტისაკენ. გვირაბების სიმაღლე უმთავრესად 

დამოკიდებულია ქვიშების შრეების სისქისა და მასში ოქროს განაწილებისაგან. 

არაიშვიათად დიდი სისქისა და ოქროს არათანაბრად შემცველობის შემთხვევაში 

ქვიშების შრე გამოიღება მის ყველაზედ უფრო მდიდარ ნაწილში; ეს მდიდარი 

ადგილი ჩვეულებრივად საგებ გვერდთანაა ხოლმე. ქანის (ქვიშის) მონგრევა 
წარმოებს წერაქვებით და ძალაყინებით; გაყინულ ნიადაგში კი (აღმოსავლეთ 
ციმბირის ზოგიერთი მხარეები) მიმართავენ ან მფეთქ ნივთიერებას ანდა ალღო- 
ბენ სანგრევებს ნახშირის ანთებით: ამისათვის გაყინულ სანგრევთან ინთება 

ნახშირი და ალის მიმართულების რეგულირება ხდება ნებისმიერ მდებარეობაში 

დაკიდულ ფურცლოვან რკინის საშუალებით. იმის შემდეგ, რა რომ ყველა კოცო- 

ნი სანგრევებში ანთებულია, მუშები (ჩვეულებრიე ეს ხდება ლამით) ამოდიან 

შახტიდან. მუშაობა წყდება დილამდე სანამ დასრულდებოდეს ნახშირის წვა და 

მაღაროს ჰაერის გაწმენდა წვის პროდუქტებისაგან. ვენტილაცია ხდება ერთ- 
ერთ შახტაში ჩამოკიდულ საცეცხლურზე შეშის დაწვის საშუალებით გამოწვეულ 
წევის შემწეობით. ეს სამუშაო მერად ძვირი ჯდება (1 საჟ? აგეგმილ ადგილზე 

იხარჯება 0,2 კუბ საჟენი ხის ნახშირი სანგრევის 5 –– 6 ვერშოკზე გალღობის
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დროს), საშიშია და ნელა მიმდინარეობს. ჩრდილოეთ-ამერიკაში (ალიასკა) მუდ- 

მივი გაყინულობის გალღობა ხდება ორთქლით, რომელიც, გვირაბებს ეწოდება 

მადნის ზედაპირიდან“. 

კიდევ მოვიყვანოთ რამოდენიმე ცნობა ღრმად მდებარე ოქროსშემცველ 

ქვეიშრობებისა მდინარე ბადაიბოს აუზში (ლენა-ვიტიმსკის სამთო ოლქი, აღმო- 

სავლეთ ციმბირი) 1. ბუნებრივი პირობები შემდეგია: ოქროსშემცველი შრის 

სისქე ირყევა 1,4 მეტრიდან 3,0 მეტრამჯე. შრე მდებარეობს თითქმის ჰორი- 

ზონტალურად უშუალოდ მ ა.გ ა რ ძირითად ქანებზე და დაფარულია ცვალე- 

ბადი სისქისა (20 – 50 მეტრისა) და შემადგენლობის ნაყარით („ტორფით"): 

ქვიშების და თიხების ფხვიერ ფენებში გვხვდება კენჭები, კაჭავი (რიყის 

მსგავსი ქვა), ბევრი წყალი, მცურვა ქანები, ალაგალაგ მუდმივი გაყინულობის 

ფენები და ზოგჯერ წმინდა ყინვის შუაფენებიც კი. საკუთრივ ოქროსშემცველი 

შრე შეიძლება გავყოთ სამ ნაწილად, რომელთაგან ზედა შლამიან ქვიშაში 

გვხვდება კაჭაჭები, კენჭები, ხრეში, შრის შუა ნაწილში არის ქვიშაქვიანი ქანი 

ხვრელი კენჭქებისა და ხრეშის შუაფეჩებით, და, დაბოლოს, ქვედა ნაწილში 

დაშლილ მაგარ ძირითად ქანებზე მდებარეობს არაფენობრივი ქვიშაქვიანი თიხა. 

გეოლოგიურის მხრივ ქვიშრობები წარმოადგენენ ძველი დროის ნარიყ დანა– 

ლექს, ამიტომ ხოგაღად თითოეულ მათგანს აქვს დაკლაკნილი ზოლის კონტუ- 

რი, სიგანით 60 -–- 80 მეტრამდე. ალაგალაგ გაგანიერება აღწევს 120 –– 200 

მეტრამდე. · 
ამჟამად მსგავსი ქვიშრობები იხსნება ვერტიკალური ან დახრილი შახტე–- 

ბით. შახტები გაყვანილია ქვიშრობის სიგრძის გასწვრივ ყოველ 500 მეტრზე. 

შახტის ველის სიგანე უდრის ქვიშრობის სიგანეს. ამრიგად შახტის ველებს აქვთ 

სამაგალითო ზომები 500 X (60 –-200) მეტ (ნახ. 599). თითოეული შახტი გაი- 
ყვანება ქვიშრობის. სიგანის დაახლოებით შუა ალაგზე, მაგრამ წყალქცევის მოხერ- 

ხებულობისათვის გაცილებით უფრო ახლოს ქვედა (ძველი დაბლობის დახრის 

მიმართულების მიხედვით თუ ვიანგარიშებთ) საზღვართან, ვინემ ზედასთან. 
მოსამზადებელ სამუშევრების საერთო სქემა მეტად მარტივია. შახტი 4-დან 

«ნახ. 599), დაახლოებით, ქვიშრობის შუა ხაზზე გაიყვანება მთავარი ორლიან- 

დაგიანი შტრეკი შემდეგი # შახტის მიმართულებით. ვენტილაციის მიზნისათვის 

ეს შტრეკი გაყავთ პარალელური გვირაბით (0), ამ შტრეკიდან მისი სანგრევის 

გადაადგილებისადა მიხედვით, გაიყვანება გარდიგარდმო „,8 შტ“ეკები („გამკვე– 

თები“) ქვიშრობის საზღვრამდე. ნამდვილად თუ ვიტყვით, საძიებელი სამუშა- 

რებით წინად დანიშნული ქვიშრობის საზღვარი, საბოლოოდ წესდება გარდი- 

გარდმო შტრეკების გაყვანის შემდეგ. რადგან მხოლოდ სანგრევებში ხდება 

სისტემატური გასინჯვა ოქროსშემცეელობაზე. სანგრევების წინსვლა მაშინ 

წყდება, როცა ოქროს საშუალო შემადგენლობა 1 კუბ. მეტრში ეცემა 5 -- 9 

გრამამდე. 

1 სტატია ინე. IM. IM. 330C:1008CVX0L(C0. ()00M3800C:80 (0ი0VMLIX იგ60L1 8 

<623Cლ0CMMC ნ. ნიიგმ060. 8%C%M, CM6 MMMC6M6908, # ნ-6, 1998 წ.
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გარდიგარდმო შტრეკების შორისი მანძილი უფრო ხშირად უდრის 10 -–- 12 

მატორს, მაგრამ არის შემთხვევები როცა ეს მანძილი სხვა არის შრის აგებულე- 

ბისაგან დამოკიდებით. 

როცა მთავარი შტრეკის სანგრევი მიაღწევს შემდეჯი # შახტის დაწყების 

ალაგს (ნახ. 599), მაშინ მიწის ზედაპირიდან გაიყვანებენ ჭაბურღილს. ჭაბურ- 

ღილი ამსუბუქებს მიწისქვეშა სამუშაოების განიავებას, ხოლო, რაც მთავარია, 

შემდეგში ემსახურება გაყვანაში მყოფ ჩ”' მახტის ზუმპიდან წყალის ქვევით ჩაშ- 

ვებას. შახტის ველის ყველა გვირაბებიდან მთავარ შტრეკში წყალის მოსადინებ-    
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ნახ, 599. შახტის ველში მომზადებისა და ამოღების საერთო სქემა ოჰროსშემცველი 

ქვიშრობის დამუშავების შემთბვევაში. 

ლად კეთდება დიდი არხი, ანდა ქვიშრობის ქვეშ მდებარე” ქანებში მთავარი 

შტრეკიდან 2 –4 მეტრზე ქვევით გაიყვანება სპეციალური წყალსადენი გვირაბი, 

შტრეკებით ქვიშრობი იყოფა გრძელ სვეტებათ, რომლის ზომები დამოკი–- 

დებულია ქვიშრობის სიგანისაგან და გარდიგარდმო შტრეკების შორისი მან- 

ძილისაგან. 

მთავარ შტრეკებს აქვთ სიგანე 3,7 –– 4,0 მეტრი, გარდიგარდმო შტრე- 

კებს –– 3,2 მეტრამდე. გვირაბების სიმაღლე ისაზღვრება ოქროსშემცველი შრის 

სისქისაგა§, ე. ი. უდრის 2,2 –– 3,2 მეტრს. 

მთავარი შტრეკების გაყვანისა და გამაგრების მეთოდები დიდად ცვალე- 

ბადია ქანების ხასეათისა და განსაკუთრებით წყალშემცველობისაგან. დამოკიდე–- 

ბით. მაგალითად, თუ რომ ერთ შემთხვევაში უფრო მაგარ ქანებში გვიხდება 
მივმართოთ ფეთქითი სამუშაოებს, მეორე შემთხვევებში, ხშირად ქანები იმდე- 

ნად სუსტია და წყალისშემცველი, რომ სანგრევები წინ მიიწევს ჩასობითი 

სამაგრის საშუალებით, “რომელიც უმთავრესად საჭიროა ქჭერისათვის, მაგ- 

რამ ზოგჯერ აუცილებელია მისი გამოყენება გვერდებისა და საგებისათვისაც 

(ე. ი. გვირაბის ოთხივე გვერდისათვის), მთლიანი ჩარჩოიანი სამაგრი ძლიერდება 

დამატებითი საყრდენების დადგმით ანდა ნივნივური სამაგრით (C+989M95M0M# 

#ი606%). ნორმალურ პირობებში ზტრეკის თვიური წინწაწევა უდრის 15 -–- 20
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გრძივ მეტრს, ხოლო თუ საჭიროა ჩასობითი სამაგრის გამოყენება, მაშინ არა უმე– 

ტეს 10 – 13 მეტრისა. 

გარდიგარდზო შტრეკები ჩვეულებრივ გაიყვანება უკვე ჩასობითი სამაგრის 

გამოუყენებლად, მაგრამ მაგრდება აგრეთვე მთლიანი ჩარჩოებით, რომელიც 

გაძლიერებულია დამატებითი ძეღ ახოდებულ საყრდენებით. 
მთავარ საზიდ შტრეკმა უნდა იარსებოს მთელს „თავის სიგრძეზე შახტის 

ველის სრულ გამომუშავებაზმდე, ხოლო ზოგჯერ ზევით მდებარე შახტებიდან 

წყალქცევის მიზნებისათვისაც, ' ამიტომაც მისი დაცვა ხდება # ხელოვნური 

კედლებით. კედლები ორივე მხრიდან ამოყვანილია ფოჭი ქანის ნავჭრებისა და. 

სველი ბიგებისაგან. კედლების სიგანე 3,3 მეტრია. მათი ამოსაყვანი ადგილი. 

(უბე) თავისუფლდება მთავარ 

შტრეკიდან მარჯვნივ და მა–   

რცხნივ ოქროსშემცველი სო– . · 274727” “C=- 

ლის გამოღების გზით. რო 

საწმენდი გამ ოღება -C 
წარმოებს შახტის ველის სა- 

ზღვრიდან შახტისაკენ. გამო–- 

ღების საერთო რიგი ნაჩვე– 

ნებია ნახ 599-ზე. 

ცალკე სვეტების გამო- / 
ღება წარმოებს სპირაჯოებით LI | 5 | | I 

(„ზოლებით"). სპირაჯოების 

სიგანე უდრის 3,2-–3,6 , ნახ, 600. საწმენდ სამუშაოების თანდათანობით მი- 

მეტრს. მოსაზღვრე სვეტებში ყოლების სქემა, 

მუშაობის სხვადასხვა სტადი- 

ების თანდათანობის სქემა ნაჩეეზებია ნახ. 600-ზე. ყოველ სეეტში საწმენდი 

სამუშაო იწყება შახტის ველის საზღვართან პირველი სპირაჯოს გაყვანით (.4 

ნახ. 600). სპირაჯო გაიყვანება და მაგრდება ისეეე როგორც გარდიგარდმო 

შტრეკი. როცა სპირაჯოს სანგრევი მიუახლოვდება შემდეგ გარდიგარდმო 

შტრეკს, იწყება შემდეჯი სპირაჯოს გამოღება (#8 ნახ. 600). · 

მეორე და ყველა შემდეგი სპირაჯოები მაგრდება იმგვარად (ნახ. 601), 

რომ გამოუმუშავებელ ქვიშრობის მხარეზე იდგმება ბიგების მთლიანი რიგი (0). 

თითოეულ ამ ბიგაზე ერთი თავით დაყრდნობილია შესაბამისი უღელი (860X98M): 

მეორე თავი კი ამ უღელისა ჩამონგრეულ სივრცისაკენ, ემყარება მოკლე „ბალი– 

შებს" ბ. ხ „ბალიშებL" თავის მხრივ · შეყენებული აქვს ორი საყრდენი, ასეთი 

გამაგრება, გარდა ამისა, ძლიერდება მსხვილი და გრძელი C საყოდენ ბიგებზე 

დადგმულ ძ ძელებით. 
ოქროსშემცველი ქანების ამოღება წარმოებს ნაწილომრივ ფეთქი სამუშა- 

ოებით, ნაწილობრივ წერაქვით. მნგრეველის ნაყოფიერება ერთ ცვლაში უდრის 

1, კუბ მეტრიდან 2,4 კუბ მეტრამდე. სპირაჯოს სანგრევში მუშაობს სამი. 

მუშა.   
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სპირაჯოს გავლის შემდეგ წარმოებს მისი ჩამონგრევა; ჩამონგრევის დაწყე– 

ბამდე საგები გვერდი წინასწარ იწმინდება რაც შეიძლება სუფთად, ვინაიდან 
ოქრო ქვიშრობში ყველაზედ უფრო მოიპოება სწორედ საგებ გვერდთან. საგები 

გვერდის აწმენდა მდგომარეობს 

ძირითადი ქანების ზედა ნაწილე- 

ბის აღებაში წერაქვისა, ნიჩბისა 

და მავთულის ცოცხების საშუალე- 

ბით. აწმენდის შემდეგ იღებენ შინ- 

ჯებს და, თუ ოქრო უკვე აღარ 
არის უკვე შესაძლებელია სპი- 
რაჯოს ჩანონგრევა. ჩვეულებრივად 

ერთი სპირაჯოს ამოღებას უნდე- 

ბიან. ორ კვირამდე. 

გამომუშავებულ სპირაჯოების 

ჩამონგრევის მიზანია არა მარტო 

სამაგრი მასალის ნაწილის გამოღე–- 

ბა, არაძედ ზევით მღებარე ქანების 

დაწოლის შემცირებაც. ჩამონგრე- 

ვის ღროს სამაგრის გამოღების: 

ხერხი დამოკიდებულია ქანების ა+“- 

სებული დაწოლისაგან, და მაშასა–- 
დამე, სამაგრის მდგომარეობისა- 

გან. თუ რომ სამაგრი ჯერ კიდევ დატეხილი 

არ არის, მაშინ (ნახ. 601) აცლიან ძ ძელებს, 

გრძელი რკინის ღეროებით აგდებენ ყ უღლებს 

და კაპიანი რკინის ჯოხით (ბარჯით) გააქვთ 

ის გარდიგარდმო შტრეკში. გამოუღებელ სი- 

ვრცის მხარეზე დადგმულ 06 მთლიანი რიგის 

გამოცლა კი ჯერ არ ხდება ხოლმე, რათა გა– 

ოღების პერიოდში დავიცვათ მოსაზღვრე სპი- 

რაჯო ჩამონგრეულ მხრიდან ფუჭი ქანების 

ჩამოგორებისაგან. იმ შემთხვევაში თუ სამაგრი 

წ · _ უკვე დატეხილია, მაშინ, სანამ დაიწყებდენ 
>, 601. საწმენდი სამუშაოები ოქროს სამაგრის გამოცლას, მანამ არა თუ აცლიან ძ 

    

  

  

  

                              

  

შეჭე ი ქვიშრობების მუშავების 
შველი“ ქვ არის შუმი ქვედა საყრდენ ძელს (ი90MX88»), არამედ არსე– 

ბულ გამაგრებას აძლიერებენ ახალი ბიგების 

დადგმით. ამის შემდეგ ჩამონგრევა იწყება ჩამოსანგრევ ადგილის ახლოს მდგარ 
ბიგის გამოცლით; რომელსაც უკავია # ძელის ერთი თავი. 0 ძელი განთავი. 

სუფლებული ბოლოთი ეშვება ძირს და უღლები, რომელიც ზედ იყო დაწყობი- 

ლი იოლად გამოეცლება ხოლმე. ამრიგად მუშაობა თანდათანობით წინ მიიწევს · 

გარდიგარდმო შტრეკისაკენ, რომლის შესაბამისი ნაწილი სპირაჯოების ჩამონ– 

გრევის მიხედვით აგრეთვე ინგრევა.



ოქროსშემცვ. ქვიშრობ. დამუშ. მიწისქვე'მა სამუშ. 285 

ჭერის ჩამონგრევის სამუშაო საშიშია და ამიტომ ამ,სამუშაოს ასრულებს 
გამოცდილ მუშებისაგან შემდგარი არტელი სპეციალურ ზედამხედველობის ქვეშ '. 

სამუშაოების ზევით მოხსენე- 

ბულ პირობებში შახტის ველისა- 
თვის, რომლის სიგანე 64 მეტრია, 

სიგრძე 530 მეტრი, შრის სისქე 

2,13 მეტრი შეიძლება მოყვანილი 

იქნეს შემდეგი დამახასიათებელი 

მონაცემები. 

მოსამზადებელ სამუშაოები–- 

დან გამოღება უდრის ოქროსშემ- 

ცველი ქეიშის 34%, საწმენდ სა– 

მუშაოებიდან კი 66%, 10 კუბ 

მეტრზე იხარჯება სამაგრი მასალა 

მოსამზადებელ გვირაბებში 2,3 კუბ 
მეტრი, ხოლო საწმენდ სამუშაო–- 

ებში 1,15 კუბ მეტრი, მთელ შა- 

ხტის ეელის მ-ხედვით კი 1,54 ნაზ. 602. კაშერა-სვეტური დამუშავება რკინის შა<§-- 
კუბ მეტრი. ნამუშევარი კაც-დღე- ნისა ლოტარინგიაში. 
ების რაოდენობა ასეთია: 

  

  

  

  

  

  

    
    

  

16 კუბ მეტრზე 
· წ 

51 =5| 85 I « 2'2 
მუშების კეალიფიკაცია % წ % > % წ «2 «8 ღ IC დ” | 

85 56 55 §%) 22) ·, 
დ ზა გრ დ | §9 

I 

მნგრეველები 069.5 | 1),( | 114 | 1)+| 608! 84 

გ„მაგრებაზე მომუშავენი (ი09X82VMMM098) . 15) 15) 15) 0წნწ) 0,6! 085 
· 1 ალ 

მთავარ შტრეკთან ყორეს ამომყვანი მუშები...) – – – კ | 0,65 

რემონტზე მომუშავენი . 01, 04) 0.8 0,15; 031, 025 
' 

გამგორებლები. . · | 03) 03 | 009 0,099; 0.09! 0192 

მუშები ჭერის ჩამონჯრევაზე . „I. – – 0,20| 0.20| 0% 

სულ. .,| 147 | 196 | 13,9 | 19,4 | 8.00 | 10,50.     
1 დაწვრილებითი ცნობები იხილეთ სტატიაში ინე, M. 3 წაგი CM ვ. 0M6იM იმ60L 

ილ 06ნ0VL)6MMM% M-008»იM Mშ ი00MხI(ი8X 3ICM300010", წილი, Xაყხიგი # 9, 1926 წ.
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§ 187. კამერა-სვეტური დამუშავება რკინის მადნებისა ლოტარინგიაში. 

რკინის მადნები ლოტარინგიაში მდებარეობს იურის ასაკის ქანებში შრეების 

“სახით, სისქით 1,2-დან 13 მეტრამდე. დაქანების კუთხე მცირეა (2 –- /9. გვე- 

რდითი ქანები მდგრადია. იქ მიღებული კ მერა-სვეტური სისტემა სრულიად 
ნათელია ნახ. 602. კამერებისა და სვეტების სიგანეთ მიღებულია დაახლოებით 
8 მეტრი. ჩვეულებრივად შტრეკებთან კამერები გაყავთ ვიწრო სვლით. ნახ. 602 

“ვეა კიდევ ერთხელ ვხვდებით მოსამზადებელ გვირაბების დიაგონალური მიმარ– 

თულებით, ესოდენად დამახასიათებელს დაქანების მცირე კუთხეებისათვის, 

თამვჭი XX 

სქელი გბგუდო ბების დამუშავება 

§ 188, მთლიანი ამოღება ჭერ-კიბური სანგრევით. რადგან ბევრი ლითო- 

ნიანი ბუდობები მდებარეობენ მაგარ გვერდი» ქანებში, ამიტომ ქერ კიბური 

სანგრევიანი მთლიანი დამუშავება შეიძლება 

გამოყენებული იქნეს სქელი ბუდობების ექს- 

პლოატაციისათვისაც. 

მოვიყვანოთ რამოდენიმე მაგალითი: 

    +/. პარა 
275/44334ი III == –        

   

“ი”? აიმი .M5M824 - - 
«.?1” 1 -.თი._ 

  

ნ.ხ, 603. შუროები მადნის ჩამოსაშვებათ ნახ, 604. ჭერ-კიბური ამოღება სრული 

ძარღვი„,ებური ბუდობების დამუშავების ვსებით, 

დოოს. 

ფრაიბერგის სამთომადნო ოლქში ვერცხლოვანტყვიის ძარღვების დამუშა- 

ვება წარმოებს იგივე სქემის მიხედვით, რომელიც ნაჩვენებია მცირე და საშუ- 
ალო სისქის ძარღვებისათვის ნახ, 592-ზე. შტრეკების გაყვანა კამარისებურ გამა- 

გრებით ნაჩვენებია ნახ. 593-ზე, საიდანაც ჩანს, რომ ვსების დაწოლისაგან შტრე- 

კის დასაცავად, მადნის ფენა, ტოლი მისი სიმაღლისა, არ გამომუშავდება, ნახა– 

ზი 603 გამოხატავს გარდიგარდმო კვეთს, საიდანაც ჩანს, რომ მადნის ჩამოსა– 
შვებად შუროები ან კეთდება ვერტიკალური (”).ვსებაში, ანდა საგები გვერდის 

გასწვრივ (”,). საერთოდ კი მუშაობა წარმოებს § 183-ში ნათქვამის თანახმად.
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ზევითაღწერილ შემთხვევაში ვსების მასალად იღებენ ძარღვის ფუჭ ქანს. 

მაგრამ ისეთ ბუდობების დამუშაეების შემთხვევაში, სადაც ფუჭი ქანი არ 
რჩება სავსებო მასალას აწოდებენ ზევიდანაც. მაგალითად, ნახ. 604 ორმაჯი 

ირიბული ხაზებით წახაზულია მონგრეული მადაწი, რომელიც შუროებით ჩამო- 
იშვება ქვედა შტრეკში, სადაც კოდებიდან იტვირთება ვაგონეტებში. წერტი- 

ლებით კი ნაჩვენებია სავსებო მასალა, ჩამოშვებული აგრეთეე შუროებით ზედა 

შტრეკ-დ ნ. გამომუშავებულ სივრცეში მისი გადატანა წარმოებს მცირე ტივა- 

დობის ვაგონეტებით, ნახაზზე ნაჩვენებია საფ)უხური და აგრეთვე საბჯენ სვეტიან 

პერფერატორით მადანში გაყვანილი შპურები, 

§ 189. გამოღება დაზგური სამაგრის გამოყენებით. დაზგური სამაგრის 
ძირითადი იდეა მდგომარეობს იმაში, რომ საწმენდ სამუშაოებში იდგმება ცალკე 
მორებისაგან ან ძელებისაგან ხის სამაგრი, იმგვარად რომ ეს ძელები ქმნიან 
თითქოსდა სივრცის რიკულს. ასეთი რიკულის ელემენტია 12 ნაწილი, განლაგე- 

ბული პარალელოპიჰედის წიბოების მიმართულებით (ნახ. 605).. მაშასადამე, ჩანა– 

ქდობები უნდა მოეწყოს ისე, რომ რიკულის თითოეულ 
კვანძში ერთიშმეორეს ეხებოდეს ორი ვერტიკალურ2 და 

ოთხი ჰორიზონტალური ძელები. 

პორიზონტალურ ძელებიდან ორს, პერალელურს სა– 
წმენდ სანგრევისას, შევთ.ნხმდეთ უწოდოთ უღლები(ი6- 
9ი6%98MC), ხოლო ორ დანარჩენს, პერპენდიკულარულს სა- 

წმენდ სა5გ“ევ -სას, –.განბრჯენები (იგეილიM#9). ქა- 
ხების მოსალოდნელ დაწოლისაცან, სამაგრის მასალისა და 

დამუშავების მიღებულ სისტემისაგან დამოკიდებით, და- ნახ. 605. დაზგური 

გური სამაგრის ელეძენტების სიგრძე არის სხვადასხვაგვა– სამაგრი. 

რი. ჩვეულებრივ კი შემდეგი ზომებია: დგარი 1,8 – 2,5 

მეტრი სამაგ–ისა სიგნით, უღლები -– 1,5 -–– 1,8 მეტრი და განბრჯენები 1,2--1,8 

მეტრი. საძაგრის სისქე დაწოლისაგან დამოკიდებით მეტად სხვად .სხვაა. დაზგუ– 

რი სამა,რის ცალკე ნაწილების ბოლოები ზუსტად მუშაადება ნაჯახით და ხელი– 

სა ან მექან«კური ხერხის შემწეობით ისე, როგორც ამას მოითხოვს ჩანაჭქდობე- 

ბისათვის დ წესებული ფორმა და ზომები. 

ა.ეთი ჩ.ნ,ქდობების ტიპები არსებობს ძალიას ბევრი (მაგალითად, იხი- 
ლეთ, ცნობარი #40010, გვ. 589 –- 618 გამოცემა რუსულ ენაზე 1927 წ.). ცხა- 
დია, ასეთი დაზგური სამაგრის ელემენტებით შეიძლება ყოველთვის შემოვფარ– 

გლოთ ნებისმიერი ფორმისა და ზომების სივრცე. ასე, მაგალითად, ნახ. 606-ზე 

მოცემულია შ_მთხვევა სქელი ციცაბოდ დაქანებული ბუდობის დამუშავებისა, 

როცა გამოყენე“ ულია დაზგური სამაგრი, სამაგრის სიმდგრადისათვის მისი ზედა 

ნაწილები, აღ „ბულ მომენტში მოთავსებული ჯერ კიდევ მოუნგრეიელ მადანთან 

ანდა გვერდითი ქანებთან, მაგრდება ხოლმე მისაბჯენებითა, სოლებითა, დრო– 

ებითი დგარებითა და განბრჯენებით. დაზგური სამაკ6რის პორიზონტალურ ნაწი- 

ლებზე აკეთებენ დროებით ფენილს, რომლებზედაც დგას მუშები, ტრანსპორტირ– 

დება მადანი, სავჯებო მასალა და სხვა. მონგრეული მადანი ჩამოიშვება საზიდი 

შტრეკის დონეზე დაზგურ სამაგრეში მოწყობილ შუროებით.  
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დაზგური სამაგრით ამოვსებული გამომუშავებული სივრცე შეიძლება დარ– 

ჩეს უვსებოთ ანდა ამოივსოს ფუპი ქანით. ცდები კი გვაჩვენებს, რომ დაზგური 

სამაგრი, მიუხედავად იმისა, რომ მისი ელემენტები ერთიმელრეს უნდა ამაგრებ–- 

დენ გარკვეულ, მისთვის დადგმის დროს მიცემულ მდებარეობაში, მაინც მთლი– 

ანად წარმოადგენს საკმაოდ დელიკატურ (სუსტ) კონსტრუქციას, რომელიც ქანე– 

ბის დაწოლისას იოლად იშლება და, მაშასადამე, კარგავს საჭირო სიმდგრადეს 

ამ არსებულ დაწოლის წინააღმლეგობისათვის. ამიტომ მას ამოუვსებლად იყენე– 

ბენ, ისეთ პირობებში, როცა გვერდითი ქანები საკმაოდ მდგრადია და დაზგუ- 

რი სამაგრი მხოლოდ ხარიხას როლს ასრულებს. 

ჩვეულებრივად კი დაზგური სამაგრი, მისთვის სიმდგრადის მისაცემად» 
ივსება ფუჭი ქანით. ყოველ შემთხვევაში, თუ რომ დაზგურ სამაგრში შემჩნეული 

  
                                

                            

  

  

    
      

                  

  

  

    
ნახ. 606. ჭერ-კიბური დამუშავება დაზგური სამაგრის გამოყენებით. 

იქნება მისი ელემენტების მიმოწევა, მაშინ ის უეჭველად უნდა გაძლიერებულ 

იქნეს ხოლმე დამატებითი დგარებით, განმბრჯენებით, ირიბანებით და ძლიერი. 

ბეღლებითაც კი, 
რუსულ ლიტერატურაში დაზგურ სამაგრს ზოგჯერ უწოდებენ „კვადრატულ 

დაუღლულებას“ („X88ი0278M6 0MI8MLL4ჟ). ეს ტერმინი ვერ არის მოსწრებული, 
ვინაიდან, საერთოდ თუ ვიტყვით, დაზგური სამაგრის ელემენტები ქმნიან არა. 

კვადრატებს, არამედ ოთხკუთხედებს. ინგლისური ტერმინია §0/(070-5015, მაგრამ. 

50MV76 ნიშნავს არა მარტო კვადრატულს, არამედ საერთოდ ოთხკუთხედს. 

დაზგურ სამაგრიანი დამუშავების სისტემა, ნახ. 606-ზე გამოხაზულის მსგა– 

ვსი, პოულობს გამოყინებას ურალზე სპილენძის მადნების სქელი ლინზების გამო– 

სამუშავებლად, რაზედაც უკვე მოხსენებული იყო წინად (§ 183). მხოლოდ, 

როგორც წესი (იხ. ნახ. 607), ერთდროულად მადნის ამოღება წარმოებს ერთ 
პორიზონტალურ ფენაში,. რისთვისაც დამუშავების ეს სისტემა შეიძლება მივა- 

კუთნოთ ხოლმე ჰორიზონტალურ ფენებად ამოღების სისტემას. ნახ. 607 ჩანს, 

რომ სართულის სიმაღლეთ მიღებულია 30 მეტრი. სართულის შტრეკების შორის 

განფენილობისაკენ ყოველ 25 მეტრზე გაყვანილია გეზენკები. გეზენკები ემსახუ- 

რება პორიზონტებს შორის დაკავშირებას და ხე-ტყისა და სავსებო მასალის
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ჩაზვებას, ფენების ამოღება წარმოებს ან განფენილობისაკენ ანდა განფენილო- 
ბის ჯვარედინად სპირაჯოებით (ნახ. 607). ვსებას აწარმოებენ ნაწილობრივ 
ჩაყრით ქვევითა (ექსპლოატაციაში მყოფის მიმართ) ფენაში, ნაწილობრივ კი 

აყრით ამოღებაში მყოფ ფენაში. 

ნახ. 607 ზერელად დაკვირვებითაც ნათელია, რომ აღწერილ დამუშავების 
სისტემისას მადანი გამომუშავებული რხებმ ძალიან დიდ მოედანზე, რაც დაუშვე- 

ბელია არა ძალიან მდგრად ქანებისათვის, მართლაც, ურალის ერთ-ერთ მაღა- 

როში (სტალინის მაღაროში, ყოფილი კარპინსკისა), სადაც გამოყენებული იყო 

ამგვარი სისტემა, ხანგამოშვებით ხდებოდა მადნის ჩამოზვავება, რომელმაც გან- 

საკუთრებით საშიში ხასიათი მიიღო 1927 წელს 1. ამის შედეგად საბოლოოდ 

ცნობილ იქნა დამუშავების ასეთი სისტემის არარაციონალობა აღებულ პირო- 

ბებში. მოსაზრებანი პირობებისათვის უფრო ხელსაყრელ დამუშავების სისტემის 
შესახებ, რომელზედაც უნდა მომხდარიყო გადასვლა, მოყვანილია პროფ. #,. #. 

#)IMVIV06-ის მოხსენებულ შრომაში. 

§ 190. მთლიანი ამოღება ჭერ-კიბური სანგრევით და დასაწყობებით. 

ახაზები 608 და 609 ეკუთვნიან ციცაბოდ დაქანებულ ძარღვების დამუშავებას, 

    

  

  
  

  

_ ნახ, 608, მთლიანი ამოღება მადნის დასაწყობებით. ჭრილი განფენილობით. 

როდესაც მათი სისქე 9-დან 40 მეტრს უდრის (მაღარო გოლდ პრენსი შტატ 
კოლორადოში), მადანი წარმოადგენს ხალას ოქროს და ვერცხლს სხვადა- 
სხვა სულფიდების შენარევებით. გვერდითი ქანი – ანდეზიტი, უმრავლეს შემთ- 

? ამ ზვავების მოვლენები და მათი მიზეზები დაწვრილებით აღწერილია სტატიებში: 
სამთო ინჟ. VI, M. XV 39600 8–0688გინს! 8 CI8MMIMC#M0M ხVიხ9M6 8 Mგივ6გს)C 

M MX ოი0M9MM6. „VიმიხCMVM I6XMMM”, X 11--19, 19928 წ. 
პროფ. II. IM. 1 96V II #08–-0 ლ9C6M3X ი3302860+MMV M6CI1000I9006MMM M60M9CI6IX 

«იიყტიმი08 #2 +Xდინგიტ (8 C89%3M C ილ06გხ3შს!09MM9MM ხბ C+#8MMMCM0CM ხსV908MMM6). გამოც 
»„ზ0იდნხ0ლხ! IნVიგ". 1929 წ.
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ხვევაში მეტად მაგარი და მკვრივია. ძირითადი (მთავარი) შტრეკი გაყავთ ძარ- 

ღვის შუაზე. შტრეკიდან ყოველ 60 -- 90 მეტრზე სახურავ და საგებ გვერდამდე 

გაიყვანება ორტები (ნახაზებზე ნაჩვენები არაა), რათა გამორკვეული იქნეს ძარ– 
ღვის სისქე, ხოლო ყოველ 10 მეტრზე ზევით გაყვანილია ციცაბოდ დაქანებული 

ფერდილები (შუროები) მადნის ჩამოსაშვებათ. შტრეკიდან 3 –– 4 მეტრის სიმა– 

ღლეზე ამ შუროებიდან ჯერ გაყავთ ოთხ-ოთხი 309%ით ზეაღმავალი გვირაბები: 
ორი ძარღვის საგებ და სახურავ გვერდამდე და ორიც მოსაზღვრე შუროებიდან 

გაყვანილ ასეთივე გვირაბების შეხვედრამდე (იხ. წყვეტილ ხაზი. ნახ 608). ამო– 
ღებითი ველების საზღვრებთან სართულის სიმაღლეზე გაყვანილია გეზხენკები 

– “. წამ ჟოგიავეს თბ შა, თარუუი აუალ ლომობა. პფალლი დოსლაუტშუ= კ თ 2 931      
ნახ. 609, მთლიანი ამოღება მადნის დასაწყობებით. პროილი განფენილობის ჯვარედინად. 

სამიმოსვლო განყოფილებებით. როდესაც მოხსენებული ზეაღმავალი გვირაბები 

უერთდება ერთმანეთს და გეზენკებს, მყარდება მათი განიავება. ამის შემდეგ 

შესაძლებელი ხდება საწმენდი სამუშაოების „დაწყება. საწმენდი „სამუმაოებე 

იწყება მადნის ზევიდა3 ჩამოღების გზით, აგრეთეე ყოველი შუროს ზედა ბოლო- 

დან ძარღვის განფენილობისაკენ და განფენილობის ჯვარედინად. მადნის ამო- 

ღება მიმდინარეობს იმგვარად, რომ თითოეულ შუროს პირის ზევით შეიქნეს 

ძაბრი. მონგრეული მადანი ზუროს ქვევით კოდიდან იტვირთება მაღაროს ვაგო- 

ნეტში, რომელიც დგას საზიდ–.შტრეკში. მონგრეული მადანი ჩამოიშვება იმდენი 
რაოდენობით, რომ მადნის სანგრევსა და მონგრეული მადნის ყრილის ზედაპირს 

შორის რჩებოდეს იმოდენა თავისუფალი ალაგი, რომ მოთავსდეს იქ მუშა და 

"დაიდგას პერფორატორი. ცდები გვიჩვენებს, რომ მასიურ მდგომარეობიდან
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ფხვიერში გადასვლისას მადნის გაფხვიერების კოეფიციენტის შესაბამისად შეგვი- 

ძლია ჩამოუშვათ მო5გრეული მაღანის 30 ––-– 40 პროცენტი. დანარჩენი მადანი 
თანდათანობით გროვდება – საწყობდება, დასაწყობელი მადანი წარმოად – 

გენს საფუძველს, რომელზედაც დგას მუშები და მანქანები და წარმოადგენი 
გამომუშავებული სივრცის დროებით ვსე ბას. 

როცა ცალცალკე შუროებიდან გახსნილი საწმენდი სამუშაოები ერთმანე თს 

შეხვდება, მაშინ დამუშავება ღებულობს 608 და 609 ნახახებზე გამოხატულ 

სახეს საწმენდ სანგ–“ევებთან დასაკავშირებლად მოხსენებულ გეზენკებიდან 
საწმენდ სანგრეგებში ყოველ 3 მეტრიდან გაყავთ მოკლე ბილიკები. რადგან 

მადანი მდგ-ადია, საწმენდ სანგრევში არა დგას არავითარი გამაგრება. მადნის 
დიდი ნაჭრები, მონგრევის ოროს მიღებული, უნდა დაიმსხვრეს იმოდენა სისხოს 

ნაჭრებათ, რომ შესაძლებელი იყოს ხოლმე მათი კოდში გატარება ვაგონეტებში 

ჩასატვირთად. როცა სანგრევები მიაღწევს ზედა შტრეკის შესანახად დატოეე- 

ბულ მთელამდე (ფეხამდე), მაშინ საწმენდი მუშაობა თავდება და იწყება დასა- 
წყობებული მადნის გამოშვება შუროებიდან თანდათანობით. 

რადგან მადანი მშრალი და მაგარია, ამიტომ არ ხდება მისი სანგრევში 

დატკეპზა და გამოშვებისას არ აცობს კოდს. მადნისაგან გამომუშავებული სიე:– 
რცეები აღებულ შემთხვევაში რჩება ამოუვსებლად. 

დამუშავების ეს სისტემა მოითხოვს გვერდითი ქანებისა და თვით მადნის 
განსაზღვრულ სიმდგრადეს, მისი ღირსებებია: 1) არ არის საჭირო გამაგრება და 

ვსება, 2) სანგრევში მადნის ზიდვა თითქმის საჭირო არ არის, 3) მოსამზადე– 

ბელი სამუშაოები მცირეა, 4) მადნის საკუთარი სიმძიმე ეხმარება ფეთქი ნივ- 

თიერების მუშაობას, აქედან კი გამომდინარეობს ამ უკანასკნელის ხარჯვის შემ- 

ცირება, 5) სანგრევებთან მისასვლელი გზები მოხერხებულადაა მოწყობილი, 
6) ვენტილაცია კარგია, 7) მადნის თვითღირებულება მცირეა, 8) დასაწყობებუ- 

ლი მადანი მიწის ქვეშ იმდენხანს შეიძლება დარჩეს, სანამ საჭირო არ იქნება 
მისი მაღა“ოდან გამოტანა. 

სისტემის ნაკლს შეადგენს: 1) წარმოების საბრუნავი თანხის გადიდება, 

რამდენადაც არ გვაქვს საშუალება რეალიზაცია უყოთ მთელ მონგრეულ მადანს 

(მონგრეული მადანის. დიდი ნაწილი განსაზღვრულ დროის განმავლობაში -დასა– 
წყობებულია მაღაროში), 2) დამცავ მთელებჰი მადნის მნიშვნელოვანი კარგვა, 

3) შეუძლებლობა სანგრევში ფუჭი ქანის გამორჩევისა და იქ მისი დატოეებისა, 

4) აუცილებლობა მადნის დიდი ნაჭრების დამტერევისა. 
§ 191: მთლიანი ამოღება საგებ-კიბური სანგრევით. ასეთი სისტემით 

დამუშავების მაგალითი მოცემულია ნახ. 610-ზე, რომელიც გამოხატავს მაგნი- 
ტური რკინის მაგარი მადნის ბუდობის დამუშავებას. ბუდობის სისქე 5 მეტრა- 
მდეა, დაქანების კუთხე 43%. დამუშავების სისტემა სრულიად გასაგებია ნახაზი–- 

დან. ბუდობის არა დიდი სისქისა და ძალიან მაგარი ქანების არსებობის გამო, 

აქ ვსებას არ აწარმოებენ. ამნაირად სამუშაოები წინ მიდის დასამუშავებელი 

ველის საზღვრამდე, რის შემდეგაც მთელები გამომუშავდება ხოლმე უკუსვლით. 
მთლიანი დამუშავების ეს შემთხვევა უნდა ჩავთვალოთ გამონაკლისათ, რომელიც 

დასაშვებია მხოლოდ ძალიან მაგარ ქანების არსებობის შემთხვევაში.
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ვინაიდან სართულის მთლიანი ამოღების დროს, მასთან სადაც ეს ამოვსების 

გარეშე ხდება, მიუხედავად იმისა, რომ სართულის შტრეკებთან „მთელებს%“ 

ტოვებენ, შეიძლება დაიწყოს ჭერმა ჩა- 

მოწოლა, ამიტომ მსგავსი დამუშავების 

შემთხვევებში – სულ ერთია ეს იქნება 

საგებ თუ ქერ-კიბურ სანგრევებით –– 

განსახღვრულ მანძილების შემდეგ სარ– 

თულის მთელ სიმაღლეზე რჩება 4 მთე- 

ლები (ნახ. 611), მთელები ასრულებენ 

    

    

   

    
  2.ლაათა“ ეც. 

ნახ, 610. მთლიანი ამოღება საგებ-კიბური ნაზ, 611. საოთულის მთელ სიმალლეზე ჭე- 

სანგრევით, რის შემკავებელ მთელების („-) დატოვება. 

ჭერის ქანების შემაკავებელ საყრდენების როლს, სხვათაშორის დამუშაეების ეს 

სისტემა წარმოადგენს თითქოსდა გარდამავალს კამერულ სისტემაში. 

53 192. დიაგონალური ამოღება. დამუშავების თავისებური სისტემა, გამო- 

ხატული ნას. 6L2,. შეიძლება განხილულ იქნეს როგორც დაზუშავების მთლიანი 

სისტემა (რამდენადაც მადანი შტრეკში მიიზიდება გამომუშავებულ სივრცეში 

ვსებაში შენახულ შუროებიდან). ანდა როგორც აღმართვისაკენ სვეტური დამუ– 

შავება (რამდენადაც შუროები სავსებო მასალის მოსაწოდებლად საწმენდ სამუ–- 

შაოების დაწყებამდე გაჰყავთ ზედა პორიზონტამდე). 
მაგრამ ამ აღებულ დამუშავების ხერხის ყველაზე უფრო დამახასიათებელი 

განსხვავებაა –– მადნის ამოღება დიაგონალური ზოლებით და სავსებო მასალის 

მოთავსება სანგრევებში თვითჩაცვენით. ეს სისტემა მიღებულია ზარუმა და ეკუ- 

ატორის ოქროს მაღაროებში ციცაბოთ დაქანებულ ქვარცოვან ძარღვების დასა– 

მუზავებლად. ძარღვების სისქე (ევალებადია და ზოგჯერ აღწევს 8 მეტრამდე. 

გვერდითი ქანები –– დიორიტია. საზიდი შტრეკები გაჰყავთ საგებ გვერდში მად- 
ნიდან 6 მეტრით მოშორებით. შტრეკს ყოველ 20 მეტრზე უერთდება მოკლე 

კვერშლაგები. მადნის მონგრევის თანდათანობა (ცხადად ჩანს ნახაზიდან. სავსე- 
ბო მასალა, ჩამოშვებული ზევიდან შუროებში, თავსდება საწმენდ სანგრევებში 

თვითჩაქცევით, ბუნებრივი ფერდობის კუთხის მიხედვით. დიაგონალურ საწმენდ 

სანგრევებს აძლევენ შესაბამის დაქანებას. მადნისა და ფუქი ქანის ერთმანეთში 

არევის თავიდან ასაცილებლად, ფუჭ ქანს აფარებენ ფიცრების ფენილს. საწმენ– 
დი სანგრევის ბოლოში მადანი ცვივა შუროში; შურო გამაგრებულია მთლიანი
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ძელურებით და საწმენდი სანგრევის წინწაწევის მიხედვით სიმაღლეზე აგრძელე–- 

ბენ მას. ვსების შუაში გარდა ამისა შენახულია ხალხის სამიმოსვლო, სავსებო 

მასალის მისაწოდებელ შუროების პირდაპირ, დამუშავების ამ სისტემას, –– გამო– 

ყენებულს ციცაბოდდახრილ ბუდობებში, როცა მისი სისქე საშუალოა, მადანი 

მაგარია, რისთანაც გვერდითი ქანები შეიძლება არც თუ მდგრადი იყოს, –- ის 

დადებითი მხარე აქვს, რომ მადანი და სავსებო მასალა თვითცვივა გამომუშა- 

ვებულ სივრცეში და სამაგრი კი იხარჯება შედარებით მცირე. მეორეს მხრივ: 

1) ხალხის მუშაობა ვსების ფერდობზე უხერხულია; 2) მადანის ნაწილი იკარგე- 

  

  

  

  

  

  

ნაზ. 612. ჭარუმას მაღაროებში დიაგონალური ამოღება, 

ბა სავსებო მასალაში არევის გამო; 3) მადანის სანგრევში გარჩევა შეუძლებე–- 

ლია; 4) საწმენდ სანგრევებში სავსებო მასალის ჩაშვების განმავლობაში მუშაობა 
უნდა შეჩერდეს. 

წ 193, დამუშავების კამერული სისტემა. ამ სისტემით დამუშავების ძირი– 
თადი იდეა იმაში მდგომარეობს, რომ ბუდობი გამომუშავდება ცალკე, მეტად 
თუ მცირედ ფართე საწმენდ გვირაბებით, რომლებშიდაც იხსნება სა გებ-კიბუ- 

რი სანგრევები. ტიპურ მაგალითად შეიძლება გამოვიყენოთ კამერული 

სისტემით დამუშავება რკინის მადნებისა კრივოიროგის რაიონში. აქ 

აღვწერთ ამ სისტემას იმ სახით, რომლითაც ის ფართე გამოყენებას პოულობდა 

მაღარო „დუბოვაია ბალკა"%-ზე, ციცაბოდ დაქანებულ სქელი რკინის მადნის 

საბადოს დასამუშავებლათ. სართულის სიმაღლეთ მიღებული იყო 13 მეტრი. 
სართულის შტრეკები –- თ საზიდი და 60 სავენტილაციო -- გაყვანილი იყო სახუ- 

რაგ გვერდთან მადანში (ნახ. 613). სართულის ფარგლებში მომზადებულ მადნის 

მარაგის ამოღებისას შეიძლება გავარჩიოთ სამი სტადია: 1) # კამერებში ამოღე- 
ბა, 2) ამოღება საჭერე ფენაში (#), ე. ი. მადნის იმ ნაწილებისა, რომელიც
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კამერის ზევითაა და 3) კამერათაშორისი მთელების (2) ამოღება. განვიხილოთ 
ეს სამუშაოები თანდათანობით. 

კამერის სიგანეთ მიღებულია 4,25 მეტრი, ხოლო კამერათაშორისი მთე–- 

ლების სისქეთ 4,25 –– 6,4 მეტრი; ამიტომ კაშერების ღერძებ შორის მაჩძილი 

L-–-Lს 1ILI--II, III – IIL.. ტოლი იქნება 8,5 -– 10,7 მეტრისა, კამერის შესა– 

ქმნელათ საზიდ შრრეკიდან კამე– 

რის ღერძების გასწერივ გაყავთ C 

ორტები, სიგრძით 6 -–– 10 მეტრი; 

ამ ორტების ბოლოდან გაყავთ ვერ- 

ტიკალური რგვალი 8 გეზენკი 
1 –- 1,5 მეტრი დიამეტრისა (ნახა–- > 

ზი 614) იმ ანგარიშით, რომ ის 

ამოყვანილ იქნეს სავენტილაციო 
შტრეკის ჰორიზონტამდე. ეს გე- 

ზენკი: 1) წარმოადგენს სავენტი- 

ლაციო შემაერთებელს აღებულ 

სართულის საზიდსა და სავენტი- 

ლაციო პორიზონტებს შორის, 2) 

საშუალებას იძლევა დავიწყოთ კა- 

მერის გამომუშავება, 3) მისი ზედა ნაწილი შემდეგში ემსახურება კამერაში სავ– 
სებო მასალის ჩამოშეებას. ძ გეზენკიდან, სახიდ შტრეკის დონედან 7,5 მეტრის 
სიმაღლეზე, გაყავთ 06 ორტები საგებ და სახურავ ბგვერდებისაკენ. ორტების სიგა- 

ნე უდრის მომავალ კამერის სიგანეს, ე. ი. 4,25 მეტრს. მათი ჭერი გამოიყვანება. 
, 

    ნახ. 613, საერთო განლა- 

გება კამერებისა და კამე– 

რათაშორისი მთელებისა, 
  

     
ნახ. 614, მოსამზადებელი დ» საწმენდი სამუშა- ნახ. 615. კამერის ჭერის 

ოები კამერაში. გამაგრება. 

კამარისებურად და მაგრდება იმ ხერხით, რომელიც ნაჩვენებია ნახ. 615–ზე, 
იმის შემდეგ, რა რომ ორტების სანგრევებმა წაიწიეს წინ რამოდენიმე მეტრზე, 
იწყება საკუთრივ კამერული გამოღება მადნისა. ეს გამოღება წარმო- 
ებს საგებკიბურათ, ზევიდან ქვევით. საფეხურების სიმაღლე მადნის, თვისე– 
ბისაგან დამოკიდებით 1 –– 2 მეტრს უდრის. მათი ამოღების რიგი ნაჩვენებია 
ნახ, 614-ზე ციფრებით. ამ გზით გამომუშავდება მთელი კამერა, გარდა შტრეკ- 
თან დატოვებულ მცირე დამცავი მთელისა. კამერის გამომუშავებისას, დიდის 
ყურადღებით ადევნებენ თვალყურს მის სამარქშეიდერო მიმართულებას, რათა 
არ ექნეს ადგილი გამომუშავების მიმართულების სამარქშეიდერო მიმართულე-
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ბიდან გადახვევას, ვინაიდან დამუშავების საერთო სიმდგრადისათვის საჭიროა, 

რომ კამერათა და კამერათაშორისი მთელების შუა ვერტიკალური სიბრტყეები 

ზუსტად ემთხვეოდენ ერთმანეთს. გარდა ამისა, თვალყურს ადევნებენ, რათა 
კაძერების კედლები იყოს შვეულური, საგები პორიზონტალური და სიგანე არ 

განსხვავდებოდეს დაქანებულ ზომებისაგან. რაც რომ სწორად წარმოებს კამე- 

რის გამოღება, მით უფრო მდგრადია კამერა და შიგ მუშაობა უშიშარია; კამე– 

რის გვერდებს ჩვეულებრივ არ ამაგრებენ; მაგრამ, თუ კედლებში გაჩნდა ნაპრა- 
ლები, მაშინ ასეთ ადგილებში კედელთან დგამენ ვერტიკალურად კამერის ორი– 

ვე მხარეზე 6 –– 8 მეტრიან ბოძებს, გამაგრებულს ჰორიზონტალურ განბრჯენე–- 
ბითა და ორი ბანებით. თუ გვერდები ფხვიერია, გარდა ამისა, ხმარობენ ძვე– 

ლი ბიგებით ამოქერვას, ერთი კამერის გამოღების 

დრო რამდენიმე თვე გრძელდება. გამომუშავებუ- 
ლი კამერები გამოხატულია ნახ. 613-ზე. გამოზი- 

დვისათვის კამერაში აგებენ რელსიან გზას, რომე- 

ლიც შტრეკის გზას უერთდება მოსაბრუნებელი წრით 
ანდა, უმჯობესია, ისრით. 

გამომუშავებული კამერა ამოივსება სავსებო მა– 
ნახ, 616. კამერის სავსებო მას- სალით, ჩვეულებრივათ „ნახევრადსველით4რ (§ 83). 

ლით ამოვსება. მის აწოყვანას წინ უსწრებს მოსანზადებელი სამუშა- 

ოები: კამერაში, რომელიც უნდა ამოივსოს, საგებზე, 

შუა ხაზის გასწვრივ, დგამენ მთლიან / ჩარჩოების სამაგრს (ნახ. 616). ეს გამა– 

გრება დანიშნულია იმისათვის, რომ მომავალში, ვსებაში, რომელიც ამოავსებს 
კამერას, გვქონდეს გვირაბი, რომელიც სამსახუCრს გაუწევს კამერის ჭერში დატო- 

ვებულ თხელი ფენის (#) გამომუშავების დროს მადნის გამოზიდვას და ქვევით 

მდებარე სართულის კამერაში სავსებო მასალის მიწოდებას. ამ თითქოსდა ხელო– 

ვნურ ორტის ზევით კამერის მთელ სიმაღლეზე აწყობენ ვერტიკალურ ხის 
ოთხკუთხა წ მილს, 1 X 1 მეტ კვეთით. ამ მიზნისათვის / სამაგრის ქუდებზე 

სდგამენ 4 ძელს, კვადრატის კუთხეებში, და ყოველ 1,5 –– 2 მეტრზე შიგამხრი- 

დან არტყამენ ნაგვერდულების სარტყელს. ამ უკანასკნელებზე კი აკეთებენ შემო– 
ფიცვრას ოთხივე გვერდებზე. ამრიგად მიღებულ მილს მკვიდრად ამაგრებენ 
პერის სამაგრზე და უყენებენ მისაბჯენებს, რომელთა ბოლოებს აბრჯენენ კამე- 
რის კედლებზე, მილის საფუძველის ქვეშ სჭრიან / სამაგრის ქუდებს და აწყო- 
ბენ მყარ კოდს თავის კარებით. ეს მილი ემსახურება მადნის ჩამოშვებას # საჭე– 

რე ფენიდან. სხვათაშორის, კოდი ეწყობა მხოლოდ მას შემდეგ, როცა უკვე 

მოთავებულია კამერის! ამოვსება, მილს ისე აყენებენ, რომ ის ძ გეზენკთან იყოს 
ახლოს, დაახლოებით მარტო ერთი მეტრის მოშორებით. 

სავსებო მასალა (თიხა ქვარციტის შენარევით) მიაქვთ სავენტილაციო ბ 
შტრეკით და ყრიან კამერაში თ გეზენკიდან იმდენ რაოდენობას, რომ მოსწო- 
რების შემდეგ მთელ კამერაში მიღებული იქნეს ფენა 0,5 მეტრამდე. ვსების 

მიწოდების გაიოლებისათვის –– და აგრეთეე კამერის გამოღებისას ვენტილაციის 
გაუმჯობესებისათვის, –– ზოგჯერ # საჭერე ფენა გაიჭრება მეორე იგეთივე გეზენ– 

კით. მას შემდეგ, რაც რომ სავსებო მასალა კამერაში მოსწორებულია, მას გრძე-  
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ლი შლანგების ·საშუალებით ჟღენთავენ წყლით და აჩერებენ მუშაობას ერთი 

დღედაღამის განმავლობაში. ამის შემდეგ აღწერილი მუშაობა მეორდება მანამ, 

სანამ კამერა არ იქნება ამოვსებული მთლიანად. ზოგჯერ ისედა6 მოხდება, რომ 
რამოდენიმე თვის შემდეგ ვსება ცოტათი ჩაჯდება, ასეთ შემთხვევაში ვსებას 
„დაუმატებენ“ დანაკლისს. 

# საჭერე ფენის ამოსაღებათ ჩვეულებრივად შემდეგნაირად იქცე– 
ვიან. გეზენკ ძ-დან, ვსებაზე დგომით, იწყებენ საგებ გვერდისაკენ # ორტის 

„გაყვანას, კვეთით 2,1 X 2,! მეტრზე (ნახ. 617). / ორტი # საქერე ფენის 
შუაზე კი არ გადის, არამედ მის ერთ-ერთ განაპირა მხარეს მიყვება. » ფენის 

სისქე 3 მეტრამდეა, ორტის ზევით რჩება კიდევ მადანის 1 მეტრი სისქის ფენა. 

ორტს, გაჟყვანისდა მიხედვით ამაგრებენ სრული ჩარჩოებით. მილებული მადანი 

ჩამოიშვება ყ მილით საზიდ შტრეკში. როცა # ორ- 

ტი მიაღწევს საგებ გვერდს, უკუსვლით იწყებენ გა- 
მოღებას # ჭერის ფენის მეორე ნახევრისა და ორ- 

ტის ზევით დარჩენილ ერთ მეტრიან მადნის ფენი–- 

სას (ნახ. 617-ზე ნაჩვენებია მუშაობის სწორედ ეს 

მომენტი). დეტალურად ეს სამუშაო სრულდება შემ» 

დეგნაირად: / ორტიდან მადანი გამოაქვთ 2 -- 3 
მეტრიანი სპირაჯოებით. ამის შემდეგ დგამენ 1 ტი- 

ხარს, ტიხარი შესდგება ვერტიკალურად დადგმულ 

ბიგებისაგან, რომელიც ერთი მხრიდან მიბჯენილია 

მისაბჯენებით და ამოქერილია ნაგვერდულებით. გა– 

დატიხული სივრცე ამოივსება ნახევრად სველი სავ– ააასააასა ა 

იებო მასალით. ეს მასალა იზიდება სავენტილაციო ნახ. 617. ჭერის ფენის 

შტრეკითა და სავენტილაციო ჰორიზონტის ხელოვ. ამოღება, 

ნურ ორტით. ვსების წარმოების წინ, ამ უკანასკნე- 

ლი ორტის სამაგრი, შესაძლებლობისამებრ, გამოიღება. აღწერილი ხერხის გან- 

მეორებით იღებენ მთელ საჭერე ფენას. 

კამერისა და საჭერე ფენის გამოღების შემდეგ უნდა წარმოებულ იქნეს 

უკანასკნელი მუშაობა –– კამერათაშორისი მთელების გამოღება. 

ეკონომიურად ეს სამუშაო მეტად მნიშვნელოვანია, რადგან მთელები შეიცა- 

ჭე5ნ სართულის მთელი მადნის მარაგის 501%/ა. ტექნიკურად მთელების 
გამოღება დიდ სიძნელეს წარმოადგენს“, ამიტომაც. შემოტანილი 

იყო მათი გამოღებისათვის რამოდენიმე სისტემა. იმათგან გავეცნოთ სპ. V M 

პირველი ხერხის იდეა მდგომარეობს კამერათაშორისი მეა სპეციალურად 
ზონტალურ ფენებად ზევიდან ქვევით გამოღემ' .. ს თ» და გ' 
მთელების გამოსაღებად გაყავთ საგებ გვერდთან ფუვ ქანში " „ კნკებით (ნახაზი 
შტურეკები, რომელნიც ერთიმეორეს უერთდება დახრილი 0 გე 

  

  

მ იღო მაღარო „დუბო- 
ი 

1 აღწერილი დამუშავების სისტემამ ყველაზე მეტი გავრცელება ი მთელების გამოღება. 

ვაია ბალკა“-ზე, სადაც მართლაც შემჩნეული იყო, რომ კამერათაშორ 

ჯანსაკუთრებით ჩამორჩებოდა კამერების ტამოღებას,.
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618). ეს გეზენკები გაყვანილია მთელების ნაპირებზე (და არა შუაში). ეს გეზენ- 

კი, როგორც ეს კამერის გამოღებისათვისაც ასე იყო, დანიშნულია ვენტილა- 

ციისა, მადნის ჩამოშვებისა, სავსებო მასალისა და სამაგრის მიწოდებისა და 

ხალხის მიმოსვლისათვის. ამიტომ ის ეწყობა ორი განყოფილებით – ერთი კიბი- 

სა და მეორე სხვა დანარჩენ დანიშნულებათათვის. 
გამოღება, როგორც ნათქვამი იყო, წარმოებს ზევი- 

დან ქვევით. მუშაობა იწყება C გეზენკიდან. რო- 
გორც საჭერე ფენის გამოღების შემთხვევაში, ისე 
აქაც, ჯერ გაყავთ ორტი კამერათაშორისი მთელის 

ნახევრის სიგანით. ორტი მაგრდება ჩარჩოებით. სა- 

ნახ. 618. კამმერათაშორისი მთე- ხურავ გვერდთან მისვლის შემდეგ, ფენის მეორე ნა- 

ლების გამოღება ჰორიზონტა- ხევარს იღებენ სპირაჯოებით, სპირაჯოებით გამო- 

ლურ ფენებათ. მუშავებულ ადგილს ავსებენ ნახევრად სევლი ვსე- 

ბით: ვსების საწარმოებლად გამოყენებულია ხით გა–- 

დატიხვრა. გზადაგზა მოსაზღვრე კამერებში ივსება სიცარიელეები, თუკი ასეთე- 

ბი იქნება ხოლმე აღმოჩენილი. სავსებო მასალა მოიზიდება ბ' შტრეკით C გეზენ- 

კთან, "საიდანაც იტვირთება ვაგონეტებში, რომელნიც დგას ამოსაღებ ფენის 

საგებზე. სავსებო მასალა ხელის გადანიჩბით თავსდება გამომუშავებულ სივრცეში. 
ყველა დანარჩენი ფენები ამგვარათვე წესით გამოიღება. სამუშაოების C 

გეზენკის უბანზე ქვევით გადაადგილების მიხედვით, 6 გეზენკში, რომელიც ვსე– 

ბაში რჩება, იდგმება მთლიანი შენაჭქდობი სამაგრი 

(Cი8#0IVM89 Cხ#760585 V06ი%) ნახ. 618-ზე ნაჩვენებია 

ის მომენტი, როცა ყველა ფენები გამოღებულია. 
მაგრამ კამერათაშორისი მთელების გამოღების 

ეს ხერხი არ წარმოადგენს სრულად დამაკმაყოფი- 

ლებელს, მთავარი ნაკლია –– მოსამზადებელი სამუ– 

შაოებისა და ვსების წარმოების ნელა მიმდინარეობა 

და სიძვირე. 

ამიტომ უკანასკნელად გამონახულ იქნა მეორე 

ხერხი, ანალოგიური პირველისა იმ მხრიე, რომ მო– 

სამზადებელი გვირაბები აქაც გაყავთ საგები გვე– 

რდის ფუჭ ქანებში და ამოღებას აწარმოებენ ჰორი- 

ზონტალური ფენებით ზევიდან ქვევით. განსხვავება ნახ, ს19. კამერათაშორის მთე- 

მდგომარეობს მხოლოდ იმაში, რომ მუშაობა წარ- ლის გამოღება ფენობრივად ჩა- 

მოებს აღებული ფენის ზედა ნაწილში არსებული მონტრევის ხერხით, 

მადნის ჩამონგრევით (ნახ. 619). ასე, მაგალითად, 

თ საზიდ შტრეკიდან ბ სავენტილაციომდე გაყვანილ 6 გეზენკებიდან თითოეულ 

მთელის პირდაპირ პირველი ფენის დონეზე გაყავთ მოკლე კვერშლაგები, რომელ– 

ნიც მადანში / ორტებში გადადის. ეს ორტები გამაგრებული ჩარჩოებით გაყვა- 

წილია კამერათაშორისი მთელების 'მუაზე და აქვს სამაღლე, ტოლი ფენის სიმა– 

ღლის ნახევრისა. მადანი, რომელიც რჩება ორტის გვერდებზე და ზევით გამო- 

იღება უკუსვლისას –- სახურავ გვერდიდან საგებ გვერდისაკენ. ნაწილი მადნისა,   
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დატოვებული ორტის გვერდებზე, გამოიღება სპირაჯოებით. შემდეგ ფეთქი სამუ– 
შაოებით ინგრევა ზევით მდებარე მადნის გაშიშვლებული მოედანი. ცხადია, _ 
რომ ჩამონგრეულ ფენების სიმაღლე შეიძლება არ უდრიდეს ორტების სიმაღლეს. 
ჩამონგრეულ მადანის წვრილ ნაჭრებს აცლიან გრძელ ტარიან ნიჩბებით, ხოლო 

სხვილ ნაჭრებს კი 2 -–-– 3 თითიან ფიწალით. ეს სამუშაო უნდა იქნეს წარმოებუ- 

ლი სიფრთხილით, უეჭველად უნდა ვიდგეთ სამაგრის ქვეშ და არამც და არამც 

არ გავიდეთ იმ უბანში, სადაც მოხდა ჩამონგრევა. მადანის შემდეგ (ჰვივა ზევით 

მდებარე ვსება და აგრეთვე მოსაზღევ“ე კამერების ვსებაც. ყველა დანარჩენი ფე- 

ნები გამომუშავდება ანალოგიურად. შესაძლებელია ამოღება ვაწარმოოთ რამო– 

დენიმე ფენაში ერთდროულად, ზედა ფენებში სამუშაოების წინწასწრებით, 

არსებითად მთელების გამოღების ეს ხერხი იდეიით ერთგვარია „ფენობრივ 

ჩანონგრევის4 სასტემასთან, ასე რომ მისი გამოყენების პირობებზე, სამუშაოების 
დეტალებზე, უპირატესობებზე და ნაკლო- 

ვანებებზე იხილეთ ქვევით § 199. 

აღწერილ დამუშავების კამერული 

სისტემის ხელსაყრელ პირობებს შეად- 

გენს: ციცაბო დაქანება, დიდი, მაგრამ 

არც თუ სულ ზომაზედ მეტი სისქე ბუ- . 220927 
დობისა (ასე, მაგალითად, კამერის სი- რ/; -2ეC, (220262 

გრძე არ უნდა გამოეიდეს 40 -–– 45 მე- 1 992895) 
L , , 22727 XX. 7:2772222222222022772 

ტრზე მეტი) და მდგრადი როგორც გეე- 
რდითი ქანები, ისე მადანი. ეს სისტემა 
დიდად ნაყოფიერია, ვინაიდან სანგრევს ნახ. 690, კამერული დამუშავება სქელი მცი- 
ორმხრივ გაშიშვლებული სიბრტყე აქვს, რედ დაქანებულ რკინის მადნის ბუდობისა·-. 

სადაც მადნის მონგრევა მოხერხებულია 

და მიიღება დიდ ნაჭრებში. ნაკლოვანებას შეადგენს მჭიდრო ამოვსების აუცი- 

ლებლობა, კამერათაშორისი მთელების გამოღების სიძნელე და ჭერის გაძლი- 

ერებული გამაგრების აუცილებლობა, რათა აცილებული იქნეს თავიდან საგებ- 

კიბურ სანგრევში მომუშავე მუშებზე მადნის ნაჭრების დაცემა. 

კრივოი როგში კამერული სისტებით დამუშავების დროს სართულის სიმა– 

ღლეთ მიღებულია 12 –– 20 მეტრი, კამერის სიგანე 4 -–-–6 მეტრი. ეს ზომები 

გამომუშავებულია ცდებით, რომელიც დამყარებულია გვერდითი ქანებისა და 
მადნის თვისებებზე. ზევით მოხსენებულისგან განსხვავებით ზოგჯერ ამჯობინე- 

ბენ სართულის შტრეკებში გაიყვანონ,-–მათი შენახვის ხარჯების შემცირების მიზ- 

ნით, არა მადანში, არამედ პირდაპირ საგები გვერდის ფუჭ ქანში (იხ. ნახ. 619-ზე). 

სქელი, მცირედ დაქანებული რკინის მადნის ბუდობის კამერული სასტემით 

დამუშავების მაგალითი მოცემულია 5ახ. 620-ზე (ჩრ.-ამ. შეერთებული შტეტები, 
ზედა ტბის რაიონი) აღებულ შემთხვევაში ბუდობი მდებარეობს შედარებით 

მცირე სიღრმეზე ქვიშის (სილის) ფენის ქვეშ. ქვიშა, კამერის ზევით, როგორც 
ეს ჩანს ნახაზიდანაც, შეკავებოლია ძლიერი ნივნივური გამაგრებით და მორები– 

საგან ფენილის გაკეთებით. კამერებს აქვთ სიგანე 7 მეტრი, სიგრძე 30 -–- 36 

მეტრი და სიმაღლე 18 მეტრი, ამოღება მიმდინარეობს საგებ-კიბურათ. სარ– 
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დ 
თულის შტრეკში მადანი ჩაიშვება შუა გეზენკიდან. კამერათაშორისი მთელების 
სიგანე უდრის კამერის სიგანეს. 

§ 194. კამერა-საწყობებით დამუშავების სისტემა. 1. კრივოი როგში 

დამუშავების ამ სისტემის გამოყენებისას სართულების სიმაღლეთ, დამოკიდებით 
გვერდითი ქანებისა და მადნის თვისებებისაგან, აიღება 20 –– 30 მეტრი, რისა- 

თანაც საზიდი თ შტრე- 
კი (ნახ. 621) გაიყვანე- 
ბა საგებ გვერდთან, 

ხოლო სავენტილაციო 

ხ –– სახურავთან. კამე- 
რების სიგანეთ მიღე- 
ბულია 4,3 -7 მეტრი, 

ხოლო კამერათაშორისი 

, 
' 

აპა 

2 მთელებისათვის კი 
3,2-–- 4,3 მეტრი, ამი–- 

ტომ განფენილობისაკენ 

მანძილი. კამერების ღე- 

რძებ შორის იქნება 

8 –– 12 მეტრი. 

როცა აღებულ ამო- 

ღებით უბანში იარაღით 

დანიშნულია ადგილები 

მომავალი კამერებისა 

და კამერათაშორისი 

მთელებისა, მაშინ სარ- 

თულის შტრეკების შო- 

რი დაპროექტებულ 
მთელებში პირველყოვ- 
ლისა გაჰყავთ C გეზენ- 

კები. ციცაბო დაქანე- 
ბისა და ბუდობის დიდი 

ნახ. 621. დამუშავების სისტემა კამერა-საწყობებით, სისქის შემთხვევაში ეს 

გეზენკებბი გაიყვანება 
ვერტიკალურად (ნახ. 621), გარდა ქვედა შტრეკთან უმნიშვნელო ნაწილის გამო- 
კლებისა, რომელიც გადის დაქანების მიხედვით. როცა დაქანება ბუდობისა 

საშუალო სისქისა ანდა სისქე დიდი არაა -– გეზენკი მიდის დახრილად (ნახაზი 
622). გეზენკები იმგვარად მიემართება რომ უეჭველად ავიდენ სავენტილაციო 
შ- რეკის ზედა ჰორიზონტზე. ისინი დანიშნულია კამერების გამოღების დროს 
ხალხის მიმოსვლისა და ვენტილაციისათვის, რისთვისაც აქვთ ორი განყოფილე- 
ბა, ერთი სამიმოსვლო, მეორე სავენტილაციო. ვინაიდან ამავე გეზენკებიდან 

უნდა ჩამოიშვეს მადანი, რომელიც მიღებული იქნება მათი გაყვანის დროს, ამი- 
ტომ მათ ჩამოსაშვები („მადნის ჩამოსაყარი%?) განყოფილებაც აქვთ ხოლმე. სამი- 
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მოხვლო განყოფილებიდან მისაწვდომი უნდა იყოს ორივე მოსაზღვრე კამერები. 

გეზენკებს ჩვეულებრივ აძლევენ კვეთს 1 X 1,8 მეტრს და ამაგრებენ კუტებით 

(Mგ 626X8X). გეზენკებიდან მომავალი კამერების ალაგისაკეხ ორივე (ხრივ, შახმა– 

ტური რიგით, ყოველ 4 –- 5 მეტრზე გაიყვანება სიმაღლით 1,6 მეტრიანი და 

სიგანით 1,3 მეტრიანი, განფენილობისაკენ მიმართული, გვირაბები. 

ამგვარია წინასწარი სამუშაოები, რომელნიც წარმოებს მომავალ კამერათა- 

შორისი მთელების მასივში. თვით კამერების შესაქმნელად ძირითად შტრეკიდან 

გაყავთ ზევით აღმართვისაკენ ორ-ორი მოკლე ფერდილი ირ, 6, სიგანით თითო 

მეტრი. ერთიმეორესთან ფერდილები შეერთებულია ტეხილი ფორმის / გვირა- 

ბით. ამრიგად შტრეკის ზევით მიიღება პატარა დამცავი მთელი, რომლის ზედა 

ნაწილი ორი დახრილი სიბრტყის სახისაა. ამ მომენტიდან უკვე შესაძლებელია 

კამერის გამოღების დაწყება, 

/ გქირაბიდან (პატარა ღრმულიდან) იღებენ მადანს ჭერის თანდათანობით 
ჩამოღებითა და სანგრევის გაფართოებით; განფენილობისაკენ კამერის სიგანემდე, 

ხოლო განფეწილობის ჯვარედინად – ერთ მხარეზე 

საგებ გვერდამდე, ხოლო მეორე მხარეზე კი ჰორი- 

ზონტისადმი 45 –- §0– კუთხით დახრილი სიბრტყის 

თანდათაჩობით შექმნამდე (ნახ. 621, ჭრილი C7)-ზე). 

ამრიგად კამერის ქვედა ნაწილი იღებს ოთხწახნა- 

გიან ძაბრის სახეს, ქვევით ორი ხვრელით, კამერის 

„მირის“ ასეთი ფორმა უზრუნველყოფს მადნის შტრე- 

კში ავტომატურ ჩამოგორებას, რის გამოც საწმენდ. 

სანგრევებში ზიდვა საჭირო არა ხდება ხოლმე. ცხა– 

დია, ფერდილების („შუროების") ქვევით ეწყობა 
კოდები. მაგრამ, მონგრეული მადანი გამოიშვებ” ნახ, 699, სქემა კამერა-საწყობი– 

ა რა სულ, არამედ იმ რაოდენობით, რომ მონგრეულ სა დახრილი გეზენკით. 

მადანსა და ჯერ ხელუხლებელ მასივს შორის მუდ- 

მივად რჩებოდეს თავისუფალი სივრცე, სიმაღლით 2 მეტ5ი. ეს სიმაღლე საკმა- 

რისია იმისათვის, რომ მბურღავები იდგენ ხოლმე მადანხე და ზევით» "მოხერხე- 

ბულად ბურღონ შპურები. ამრიგად კამერის ჭური სულ უფროდაუფრო ზევით 

იწევს და ამასთან ერთად კამერაში გროვდება მონგრეული მადანი. ეს პროცესი 

ატარებს სახელწოდებას დასასწყობებისას; სისტემის სახელჟოდებაც წარ- 

მოშობილია აქედან. კოდიდან გვიხდება გამოუშვათ მადნის ის რაოდენობა, 
რომელიც შეესაბამება ამოღების შემდეგ მადნის მოცულობის ნაზრდს მკვრივ 

სხეულში მოცულობის მიმართ. 1 მე 5? მადანი მასივში იწონის 3,4 -–– 4,1 ტონას, 
საშუალოდ 3,75 ტონას, ხოლო მონგრეული მადანი კი 2,5 ტონას. ამრიგად 

დაფხვიერების კოეფიციენტი უდრის 1,5. მაშასადამე, მკვრივ სხეულში მ:ღჯ59 ის 

ერთ მოცულობიდან მიიღება 1,5 მოცულობა მონგრეული მადანი. სხვა სიტქყვე- 

ბით თუ ვიტყვით, მონგრეული მადნის 1/, უნდა გამოშვებული იქნეს კამერიდა5,. 
ხოლო ბ/, კი უნდა დასაწყობდეს. დასაწყობებული მადანი აგრეთვე 
წარმოადგენს კამერის დროებით ვსებას. ვინაიდან მონგრეულ 

მადანსა და სანგრევს შორის თავისუფალ სივრცის სიმაღლე 2, მეტრს უდრი”  
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ხოლო გეზენკებიდან ძ შეჭრილ გვირაბებს შორისი ვერტიკალური მანძილი კი 

4 – 5 მეტრს, ამიტომ ეს უკანასკნელები გაიყვანება შახმატური განლაგებით; 
ამით სანგრევი კამერის ორივე მხრიდან დაკავშირებულია ხოლმე გეზენკებთან, 

რითაც უზრუნველყოფილია კამერიდან მუშების უშიშარი გამოსავალის არსებობა 

და სათანადო ვენტილაცია. ვენტილაციის სქემა ასეთია: სავენტილაციო ჭავრი- 

ლი საზიდ შტრეკიდან შედის ერთ-ერთი 6 გეზენკით, შემდეგ გადის ძ შეჭრილ 

გვირაბში, ევლება საწმენდ სანგრევს და მეორე მხარის შესაფერის ძ გვირაბი- 

დან და გეზენკიდან მიდის სავენტილაციო შტოეკში. ჭქავრილის ასეთი მოძრა- 

ობა, ცხადია, წესრიგდება სავენტილაციო მოწყობილობით. თ გვირაბები, თან- 

დათანობით დახურული დასაწყობებელი მადნით, თავის დროზე იხურება ტიხა- 
რებით. 

მთლიანად გამომუშავებულ კამერას აქვს სწორკუთხედის სახე (ნახ. 621, 
ჭრილი CIXზე). ამიტომ საჭერე # ფენას, რომელიც ყოფს ერთიმეორესგან სხვადა- 

სხვა პორიზონტის კამერებს, დამუშავების ამ სისტემის დროს აქვს დახრილი მდება- 
რეობა. სულ ზევით ჯ გვირაბებით (ფანჯრებით) კამერა უერთდება სავენტილა- 

ციო შტ“ეკს. 

მადნის მონგრევა და მისი დასაწყობება შეადგენს მუშაობის პირველ სტა- 

დიას, რომელსაც თან მიზდევს მეორე – დამარიგებელი მადნის გამო-. 
შვება. მადანი გამოშვებული 6 ფერდილების (შუროების) კოდებიდან, გადაად- 
გილდება თავისი წონით. თუ რომ მისი ჩაპოშვება შეჩერდება, მაშინ დაცობის 

ადგილი ყოველთვის შეიძლება აიშალოს ძ გვირაბებიდან ძალაყინების შემწე- 

ობით ანდა აფეთქების საშუალებით. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში ასაფეთქებელი 

ვაზნა მიიტანება საქირო დაცობის აღგილას გრძელ ჭოკზე დამაგრებული. მადნის 

დაცობა რომ თავიდან იქნეს აცილებული, განსაკუთრებით, კოდებში, ამიტომ 

საწმენდ მუშაობის დროს არ უნდა დავუშვათ მადნის დიდი ლოდების დატოვე- 

ბა – უნდა დავამტვრიოთ საჭირო ზომამდე ან უროებით ანდა აფეთქებით. ამ 

სისტემის დამახასიათებელი თავისებურობა -- მადნის დასაწყობება –- სისტემის 

ნაწილობრივ ნაკლოვანებას წარმოადგენს, რადგან მონგრეული მადნის ბაზარზე 

გამოტანას აგვიანებს და ამით მოითხოვს დიდ საბრუნავ თანხას წარმოებისათვის, 

მაგრამ მეორეს მხრივ დასაწყობებელი მადანი, რომელიც თითქოსდა მოთავსე- 

ბულია მიწის ქვეშა საწყობში, შეიძლება გაიზიდოს ბაზარზე სწორედ მაშინ, 

როცა ეს საჭიროა, -- ზედაპირის ზედმეტად დაზვინვისა და იქ სამარაგო საწყო- 

ბების მოწყობის გარეშე. 

მადნის გამოშვების შემდეგ დაუყოვნებლივ უნდა ამოივსოს კამერა სავსებო 

მასალით. 6 ფერდილები გადაიფარება' მაგარი ბიგების ტიხარებით და კამერას 

ხ 5ტ“ეკიდან ? გვირაბის საშუალებით გადაეცემა სავსებო მასალა –– თიხა ქვარ–- 

ც“ტის შენარევით. კამერაში მიწოდებული სავსებო მასალა სწორდება 0,7 -–-1,0 

მეტრი სისქის ფენად და ემსახურება ხოლმე წყალი. შემდეგ ეს სამუშაოები ისევ 

თავიდა§ მეორდება, მანამ მთელი კამერა არ ამოივსება. 

ამრიგად, აღებულ სისტემი“ დროს მოსამზადებელი სამუშაოების შემდეგ 

შეიძლება გავარჩიოთ: 1) კამერის გამოღება მადნის დასაწყობებით, 2) მადნის 

გამოწვება და 3) კამერის ამოვსება; ამის შემდეგ, მარაგი მადნის შესაძლებელ
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სრულ გამოყენებამდე, რჩება შესასრულებლად, 4) სართულებშორისი (საჭერე) # 

და კამერათაშორისი 2” მთელების გამოღება. 

დასაწყობებელ სისტემის დროს სართულებს შორისი # მთელის გამოღების 

ჯამოცდილება კრივოი როგში ჯერ კიდევ მცირეა. კამერათაშორისი მთელების 
გამოღების „ფენობრივი ჩამონგრევის" სისტემის (§ 199) პროექტი წარმოდგე · 

ნილია ნახ. 623-ზე. 

მოსაზღვრე სართულებში კამერები, იგულისხმება, რომ ზუსტად ერთიმე- 

ორის ზევით უნდა მდებარეობდეს. ერთი სართულის ფარგლებში კამერების 

გამომუშავება, ერთიმეორის მიყოლებით კი არ ხდება, არამედ ერთის გამოშვე–- 

ბით. ასე, მაგალითად, ნახ. 621-ზე ნაჩვენებია, რომ გამომუშავდება კენტი კამე– 

რები 1, 3, 5 და 7, რისათანაც პირველი კამერა უკვე ამოვსებულია სავსებო 

მასალით, მ ესამე ახლა ივსება, 

მეხუთე მადაის გამოშვების პე- 

რიოდში იმყოფება, ხოლო მე შვი- 

დეში -- მადანი ახლა ინგ4რევა და 

საწყობდება. რაც შეეხება წყვილ 

კამერებს – 2, 4 და 6 -– იმათი გა- 

მომუშავება მაშინ დაიწყება, როცა 

კენტ კამერებში ვსება კარგად და–- 

იტკეპნება. 

კამერა-საწყობთა სისტემა აღ- 

წერილი ვარიანტისა გამოსაყენებე– 

ლია სხვადასხვა სისქის (მაგრამ არა 

უმცირეს 10 მეტრისა) ბუდობების 

შემთხვევაში, როცა ბუდობის და ნახ, 603. კამერათაშორისე მთელების გამოღების 

ქანება 40 –– 80- უდრის და თვით პროექტი ფენობრივი ჩამონგოევის სისტემით, 
მადანი და გვერდითი ქანები კარ- 

გად მდგრადია (დამუშავების დროს კამერაში მადნის ქერი არ ინგრევა ხოლმე). 
ჯვერდითი ქანების წოლვა მშვიდი უნდა იყოს. არ იყოს ჩავარდნები და ამო- 

ბურცვები. აგრეთვე დასაშვები არ არის მადანში ფუჭი ქანის ჩანართები, რომელ- 

თა გამორჩევა ამ სისტემით გამოღების დროს შეუძლებელია. 
სისტემის უპირატესობებს შეადგენს: კამერაში, სანგრევების დიდი ნაყო– 

ფიერება; ფეთქი ნივთიერების მცირე ხარჯი იმის გამო, რომ მადნის მონგრე- 

ვას ეხმარება მისი .საკუთარი წონა; მუშების ზევით ჭერში მყოფი მადნის მუდ- 
მივი „განახლება“; თავისუფალი სივრცის მცირე სიმაღლის გამო მუშების მიერ 

პერის მდგომარეობაზე დაკვირვების მოხერხებულობა; გამაგრების სრული უქონ- 

ლობა; ვსების სიიაფე; შესაძლებლობა იმისა, რომ მადნის გაზიდვის რეგული- 
რება ვაწარმოოთ „მიწის ქვეშა საწყობებში“ შენახულ მარაგების ანგარიშზე, 

მასთან ეს მარაგები დაცული იქნება წვიმისა და სიცივეებისაგან. 
ნაკლოვგანებებია- აუცილებლობა ვსების მჭიდროდ ამოყვანისა; 

დიდი დაბრკოლებები მთელების გამოღების დროს, განსაკუთრებით კი სართუ- 

ლებშორისი მთელებისა; ხარისხებათ მადნის გამოღების შეუძლებლობა. გარდა 
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ამათი, რომ ადგილი არ ექნეს მადნის გახერგვას მისი ჩამოშვების დროს, საქჭი- 
როა დიდი ნაჭრების დამტვრევა.- 

2. დამუშავების საწყობური სისტემა ძალიან ფართოდაა გამოყენებული 

შვეციაში რკინის მადნის ამოსაღებათ. აღვნიშნავთ იქ მიღებულ მუშაობის 

რამოდენიმე ხერხს და დაზ?უშავების სისტემის დამახასიათებელ ზომებს. 

ასე, მაგალითად, ზოგჯერ C გეზენკი საზიდ და სავენტილაციო ჰორიზონ- 

ტების ერთმანეთთან შესაერთებლად გაიყვანება არა კამერათაშორისი მთელები, 

არმედ მომავალი კამერის შუაზე (ნახ. 624) ანდა საგებ გვერდთან მადანში. ასე– 

თი სახესხვაობის დროს კამეოის მადნით ამოვსებისდა მიხედვით მონგრეულ 

მადანში საგები გვერდის აყო- 

ლებით, ქვედა პორიზონტთან 
დაკავშირებისათვის, ტოვებენ 

ხ გეზენკს. ეს გეზენკი მა- 
გრდება თანდათანობით წამ- 

ბულ მთლიანი ხის სამაგრით, 

ნახ. 624-ზე გამოხატულ სა- 

წყობურ სისტემის მეორე მნი- 

შვნელოვან თავისებურობას 

„ შეადგენს მადნის გამოსაშვები მოწყობილობა, სახელდობრ: 

კამერის იატაკი კეთდება არა დახრილი, როგორც ეს წინა 
მაგალითზე იყო (ნახ. 621), არამედ ჰორიზონტალური, 
რისათანაც მომავალი კამერის ·იატაკის დონეზე მადნის 

გამოთხრამდე გაიყვანება ორტი, რომელშიაც იდგმება ძა– 

ლიან ძლიერი მთლიანი ხის სამაგრი ჩარჩოებისაგან (ე. წ. 

ხის კვერშლაგი"), ამ ორტს აქვს მთელი რიგი კოდებისა 

ნახ, 624, კამერა-საწწყობუ- მადნის ჩამოსაშვებათ. სხვათაშორის „ხის კვერშლაგის« 

რი დამუშავების სისტემა. როლი შეუძლიათ შეასრულონ ორტებმაც, რომლებიც გა- 

ყვანილია კამერათაშორისო მთელების ქვეშ, კამერასთან 
უშუალოდ ახლოს და შეერთებულია ამ უკანასკნელთან მოკლე ფერდილებით; ფერ- 

დილებს მადნის გამოსაშვებათ მოწყობილი აქვთ კოდები. დამუშავების ამ სისტემის 
დროს შვეციაში სართულის სიმაღლე აღწევს 50 მ საწყობების სიგანე 9 –– 10 მეტ. 

3. კამერა-საწყობის სისტემით სამუშაოების უდიდეს მაშტაბს მიაღწიეს 

მაღარო ალიასკა –– ტრედუელში (კუნძულ დოგლასში, ალიასკაზე) ოქროს ღარიბ 

მადნების ზომაზედ დიდ ლინზისებურ დაგროვების ექსპლოატაციის დროს. ბუდობი 

ჩაწოლილია დიორიტში, მადანი მაგარი და მდგრადია (ნახ. 625 და 626). საერ- 
თოდ დამუშავების სი! ტემის იდეა იგივეა, რაც აღწერილ მაგალითებში იყო, 

მაგრამ გვერდითი ქანებისა და მადნის სიმდგრადის გამო, კამერა-საწყობები 
იღებდენ უდიდეს ზომებს სიგანეზე –– 25 მეტრამდე, სიმაღლეზე -––-– 56 მეტრამდე 
და 90 მეტრამდე სიგრძეზე. კამერების ფუძეების ასეთი დიდი მოედნისა და 

დასაწყობებელი მადნის უდიდესი რაოდენობის გამო, მადნის გამოსაშვებათ 
აუცილებელია გვჯონდეს ბევრი პუნქტები. ამის გამო საზიდ ჰორიზონტზე, კამე- 
რა-საწყობების ქვეშ, გაყავთ გვირაბების მთელი ქსელი –– ოთხი შტრეკის სახით   
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ლ. დ. შევიაკოვი.
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და თითოეული კამერის ქვეშ ერთი ორტისა. ამ ორტებიდან კამერაში გაიყვა– 

ნება მრავალრიცხოვანი მადნის გამოსაშვები ფერდილები (შუროები). კამერათა– 

“შორისი მთელების სისქე 5,5 მეტრიდან 7,5 მეტრამდეა, ზოგჯერ მეტიც. სან- 

გრევებთან დაკავშირებისათვის და ვენტილაციისათვის ამ მთელებში გაიყვანება 

გეზენკები (ნახაზებზე 625 და 626 აღნიშნულია ფციფრი 9-თი). ნახ. 625-ზე გამო- 

ხატულია სამი კამერა სამუშაოების სხვადასხვა სტადიაში, მოცემულ ვარიანტს 
ის ნაკლოვანებანი და უპირატესობანი აქვს, რრმელიც საერთოდ დამახასიათე- 

ბელია კამერა-საწყობურ დამუ შავებისათვის. 

4. ყველა ზევითაღწერილ დასაწყობებით დამუშავების სისტემათა მაგალი- 

თებში, მადნის მონგრევა წარმოებდა საწმენდ სანგრევის ზედაპირზე გაჭრილ 

“შპურების აფეთქებით. ნახ. 627-ზე ნაჩვენებ ხერხში, რომელიც შეეხება სპილენ- 
ძის მადნის გამოღებას მაღარო 
ბიტსონ-ლატუშში (ალიასკა), არსე– 

ბითად სულ სხვა იდეიაა ჩადებუ- 

ლი. მადნის მასივში დასაწყობების 
წინ გაყავთ დახრილი გვირაბები, 

განსაზღვრულ მანძილების იქეთ თა- 

ვისებური გაფართოებით, რომელ- 

თა ირგელივ, მადანში იჭრება მრა- 
ვალრიცხოვანი ძალიან ღრმა (7 მეტ– 
რამდე) შპურები. მოხსენებული 

გაფართოებული ადგილებიც კეთ- 
დება იმიტომ, რომ შესაძლებელი 

იყოს ასეთი გრძელი შპურების გა–- 

ბურღვა. მბურღავები და ამფეთ- 

ნახ, 697, კამერა-საწყობებით დამუშავება მადნს  ქებლები ამ ხერხის დროს იმყოფე- 
დახრილ ზვირაბებიდან მონგრევის საშუალებით. ბიან არა „საწყობში“, რომლის 

ზევით დაკიდულია მადანი, არამედ 

დახრილ გვირაბებში, რაც საწყობების დიდი ზომების შემთხვევაზი უეჭველად 

უფრო უშიშარია ხოლმე. სამუშა » ადჯაილზე მუშები მიდიან ზედა ჰორიზონტი- 

დან. ფეთქი ნივთიერების სასარგებლო მოქჰედების გასადიდებლად, შპურების 

ჯგუფები უნდა ფეთქდებოდეს გარკვეულ თანმიყოლებით (რომელიც ნაჩვენებია 
ნახ. 627-ზე ციფრებით). როგორც საერთოდ საწყობურ სისტემისას, აქაც მადა–- 

წი გამოიშვება დახრილ ფერდილებიდან (შუროებიდან); მაგრამ ვინაიდან მიღე– 
ბულ მადნის მონგრევის სისტემის დროს მუშები არ აწარმოებენ კამერაში მადნის 
დიდი ნაქრების ზომაზე დამტვრევას, ამიტომ სანამ მადანი ფერდილში იქნებო– 
დეს ჩამოშვებული, ის წინასწარ მიდის ბრტყელ ცხრილზე (რომელიც ნაჩვენებია 

ნახ. 647-ზე), და მხოლოდ ამის შემდეგ ჩამოიშვება გრძელი ფერდილებით სახიდ 
ჰორიზონტზე. 

კამერის გამოღების პირველ სტადიაში მადნის მონგრევა და დასაწყობება 

ხდება ჩვეულებრივი წესით; მხოლოდ შემდეგ, როცა კამერის მოცულობა აღწევს 
გარკვეულ ზომებს, დასაწყობებული მადანი გამოიშვება ნაწილრბრივ, რათა 

    ' 
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კამერაში დარჩეს იმოდენა თავისუფალი სივრცე, რომელიც საკმაო იქნება დახრილ 

გვირაბებიდან გაჭრილ შპუროების აფეთქებისას ინტენსიურად მონგრეულ და 

ჩამოყრილ მადნის მოცულობის ნაზრდისათვის, 

რამდენადაც კამერაში მადნის ნაჭრების სიდიდე არ შეიძლება უშუალო 

„კონტროლის ქვეშ იყოს, ეს სისტემა ღებულობს იმ სახეს, რომელიც აახლოებს 

მას მადნის მასიურად ჩამონგრევით 

“დამუშავებას (იხ. ქვევით, § 200). 
ამ სისტემის დადებით მხარეს 

წარმოადგენს: 1 1) დინამიტის მცი- 

რე ხარჯი; 2) შპურების მოხერხე- 

ბული ბურღეა; 1) მადნის გამოშვე- 
ბა ხელს არ უშლის ბურღვას; 4) სა– 

მ.გრი მცირეა საჭირო; 5) ვსების 

უქონლობა; 6) შეიძლება მიღწეული 

"იქნეს უდიდესი ნაყოფიერება; 7) 

"შედარებითი უშიშროება; 8) მადნის 

დაბალი ღირებულება. : 

ნაკლოვანებებია: მოსამზადე- (ნას, 628. კამერა-საწყობებით დამუშავების სისტემა 
“ბელი სამუშაოების დიდი რაოდე- კამერათაშორისი მთელების ჩამონგრევით. 

ნობა და, მაშასადამე, დიდი დრო 

მათი გაყვანისა, და შემდეგ ყველა ის ნაკლოვანებები, რომელიც ახასიათებს 

-დასაწყობებით დამუშავებას. 

ჯამში ეს სისტემა გამოსაყენებელია დიდი მაღაროებისათვის, ბუდობის 

კვეთის დიდი ჰორიზონტალური მოედნებით; გარდა ამისა, ბუდობის გვერდით 

ქანები შედარებით მაგარი უნდა იყოს, წინააღმდეგ შემთხვევაში საწოლი ან 

სახურავი გვერდების დაშლით დაისვრებოდა მადანიც. 

§ 195, კამერა-საწყობებით დამუშავების სისტემა კამერათაშორისი მთე- 

ლების ჩამონგრევით. როგორც ეს უკვე აღნიშნული იკო (ს§ 193 --- 194), კამე– 

რათაშორისი მთელების გამოღება დიდ სიძნელეს წარმოადგენს. ამიტომ არსე–- 

ბობს დამუშავების სისტემა, რომლის ძირითადი იდეა იმაში მდგომარეობს, 

(ნ:ხ. 628), რომ კამერათაშორისი მთელები იყოს იმდენად · თხელი, რომ დასაწ–- 

ყობებელი მადნის გამოშვების დროს ისინი თითონ იშლებოდენ. ნახ. 628 იძლე- 

ვა სქემას ისეთ დამუშავების სისტემისას, არს,ბულს მიამაში (ჩრ.-ამ. შეერთ. 
შტატ. არიზონა) სპილენძის მადნის გამოსაღებათ. მადანი წარმოადგენს 

ძალიან სქელ ბუდობს. ნახაზზე ნაჩვენებია+ მუშაობის სხვადასხვა სტადიაში მყო– 

ფი კამერები: მარჯვნივ – მადნის მონგრევა და დასაწყობება, მარცხნივ –– მადნის 
გამოშვება. მადნის გამოშვებისდა მიხედვით საერთაშორისო მთელები კარგავენ 

გეერდითი მიLსაყოდკნს და იშლები.ნ, ე. ი. უკვე აღარ იკავებენ მის ზევით მდე- 

ბარე მადანს, და ეს უკანასკნელი იბზარება, იშლება და მონგრეულ მადანთან 

  
1 იხ, LI, I. LIნVIIM0C8. I1085I6 CMCICMხ. 0)23026070M 8 9V0V0M MCM6, სახელ, 

სამეც--ტექ. ჭამომცემლობა, მოსკოვ-ლენინგრადი, 1931, გვ, 28-–30.
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ერთად ეშვება ქვევით (ნახაზის შუა ნაწილი). მადნის ჩამოშვებასთან ერთად. 
ჯდება ზევით მდებარე ქანები, რის გამო მიწის ზედაპირხე იქმნება დიდი ზომის. 

ჩავარდნები, ორმოები, კამერების ცენტრებს შრრის მანძილად მიღებულია 7,5. 
მეტრი (25 ფუტი). კამერათაშორისი მთელების ქვეშ გაყვანილია შტრეკები,, 
რომლებთან კამერები შეერთებულია დახრილი ფერდილებით (შუროებით) ყოველ 

4 მეტრზე (შტრეკის სიგრძეზე ათვლით). კოდებიდან მადნის ჩამოშვება გრძელ- 

დება მანამ, სანამ არ გამოჩნდება მადანი, რომელიც ძალიან დასვრილია ჭერის 

ფუჭი ქანებით. , 

დამუშავების ამგვარივე სისტემა გამოყენებას შვეციაში პოულობს, რკი- 

ნის მადნების ამოსაღებად. ასე მაგალითად, ციცაბოდ დაქანებული ბუდობი, 

სისქით 25-დან 100 მეტრამდე, მუშავდება ამ სისტემით. სართულის სიმაღლე 

უდრის 40 მეტრს, კამერის სიგანე 8 მეტრს, ხოლო სისქე კამერათაშორისი მთე- 

ლებისა (რომელნიც ჩამონგრევით გამოიღება) 2 -– 3 მეტრს, მაგრამ ძალიან დიდი 

მასიური ჩამონგრევათა უშიშროებისათვის განფენილობისაკენ ყოველ 50 მეტრზე, 

ე. ი. ყოველ 5 –– 6 საწყობის შემდეგ, ტოვებენ 10 მეტრის სისქის მთელებს. 

მოსამზადებელი გვირაბები გაყვანილია გვერდითი ქანებში მადანიდან 15 მეტრის. 

მოშორებით. 

ა 196. პორიზონტალური ფენებათ დამუშავების სისტემა. ლითონის. 

მადნების ამოსაღებათ იყენებენ პორიზონტალურ ფენებათ დამუშავების სის- 
ტემების სხვადასხვა სახესხვაობებსაც, რომელნიც მხოლოდ დეტალებმი განსხვავ – 

დება XI II თავში აღწერილ სქელი ქვანახშირის ბუდობების დამუშავების სის- 

ტემებისაგან. განვიხილოთ რამოდენიმე მაგალითი, რომელიც ეხება რკინის 
მადნების დამუშავებას კრივოი-როგის პირობებში. 

ნახ. 629 წარმოდგენილია პორიზონტალური ფენებათ დამუშავების სისტე– 

მა ციცაბოდ დაქანებულ ლითონიან მადნის სქელი ბუდობისა. სართულის სიმა–- 

ღლეთ მიღებულია 15 -–– 30 მეტრი. სართულის C და ბ შტრეკები გაყვანილია 

მადანმი საწოლ გვერდთან. სართული დანაწილებულია ამოღებითი ველებად, 

განფენილობისაკენ 20 მეტრი სიგრძით; სართულის ნაწილები ერთიმეოოესგან 

გამოყვანილია მადნის X მთელებით, რომელთა სისქე (განფუნილობისაკენ ათელით) 
უდრის 2-–-– 3 მეტრს. ამ მთელების დანიშნულებაა შეაკავონ მასიური ჩამოწო- 

ლისაგან სახურავი გვერდის ქანები თუგინდ დროებით მაინც, სანამ აღებულ 

უბანში მიმდინარეობს საწმენდი სამუშაოები. _ 

სამუშაოები ვითარდება შემდეგნაირად. იმის შემდეგ, რა რომ დანიშნულია 

-«, X მთელების ადგილები თ საზიდსა და ბ სავენტილაციო შტრეკებს შორის, 

საგებ გკერდთან, მადანში, გაყავთ ქვევიდან ხევით დახრილი გეხენკი. ეს 

გეზენკები გაყვანილია მომავალი 7 მთელების ერთ-ერთ ნაპირთან. ისინი პირვე- 

ლად არ მაგრდება ანდა მაგრდება იოლად. მთლიანი ჩაჭდობილი სამაგრი იდგმე- 

ბა შემდეგ, ფენების ამოღებისადა მიხედვით თანდათანობით ქვევიდან ზევით 

(იხ ქვევით) წაბმით. ამოღებით ველში, გეზენკების გაყვანის ერთდროულად 
საზიდ ზტ“+ეკიდან იწყება სამი ძ, ძ.. ორტი; ორტების სიმაღლეა 2,1 –- 2,3 

მეტრი, სიგანე 4,252 მეტრი და ერთიმეორედან დაშორებულია 4,25 მეტრით. 
რადგან ეს სისტემები მიდის ჯერ კიდევ ხელუხლებელ მადნის მასივში, ამიტომ.
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მისი გამაგრება შეიძლება იყოს სუსტი. ორტებს შორის რჩება მადნის 6 სვეტე– 

ბი, მოედანით ტოლი ორტისა. იმის შემდე, რა რომ ორტები მიაღწევს სახუ– 
რავ გვერდს, მას ამოავსებენ, მხოლოდ წინასწარ, რათა მომავალში 6 სვეტების 
გამოღების დროს ევსება არ დაიბნეს, მათ კედლებს ჭერავენ ნაგვერდულებით. 
ამ მიზნით ორტის კედლებთან ყოველ 1 -– 1,5 მეტრზე დგამენ ბიგებს, რომელ- 

ნიც შემოიფიცრება პირ-პირზე გადადებულ ნაგვერდულებით. მშრალი სავსებო 

მასალა ოოტში მიიზიდება ვაგონეტებით, რადგან მადნის საზიდად ყოველ ორტში 
"რკინისგზის ლიანდაგი მაინც დაგებულია. ვსება წარმოებს ორტების გამოღების 

წინააღმდეგი მიმართულებით, ე. ი. სახურავ გვერდიდან საწოლ გვერდისაკენ. 
ორტის ამოვსების შემდეგ, 

შტრეკის ნაწილი, რომელიც 
შეესაბამება ორტის სიგანეს, 

მაგრდება მთლიანი გამაგრე- 

ბით. შემდეგ სრულიად იმდა- 
გვარად, როგორც ორტები, 

გამოიღება და სავსებო მასა– 

«ლით ამოივსება 0, 6 სეეტები; 
„განსხვავება მხოლოდ იმაშია, 

რომ სვეტებში მადანი უფრო 

ადვილად მოინგრევა, რადგან 

„მის სანგრევში მადანი სამივე 

მხრიდანხნა გაშიშვლებული. 

'ნახ. 629-ის ჰორიზონტალურ 

ჭრილზე, პირველი შრის მე- „-40LLIV ML 2 ლღლღაი 

შვეობით წარმოდგენილია სა- ი 

მუშაოების მდგომარეობა,რო– 

ცა I ამოღებითი ველი მთლი– 

ანდ ამოვსებულია, II-ში 

წარმოებს ,6 სვიტის გამოღე– 

ბა, ხოლო III-ში სამი ძ, თ 

>>       წჯ
ოი
 

·ა.
 

ს 
ბაა           

  

  

ორტისა. 

პირველი ფენის გა- 

მოღებისა და ამოვსების და- ნახ, 699. პორიხონტალურ ფენებათ დამუშავების 

სრულების შემდეგ გადადიან სისტემა. 

მეორე ფენაში. 6 გეზენკის 
ქვეშ აწყობენ კოდს, რომლიდანაც ხღება მეორე და ყველა ზევით მდებარე 
ფენების გამოღების დროს მიღებული მადანის შტრეკში ტვირთვა. მეორე ფენის 
გამოღება წარმოებს 7, #7, 1II (ჭრილი C#-ზე) ზოლებით („სპირაჯოებით") 

მსგავსად საგებ გვერდიდან საზურავისაკენ გაყვანილ ორტებისა. ზოლის სანგრე– 
ვის სიგანე უდრის 3,2 მეტრს. პირველი ზოლი გამოიღება C გეზენკიდან. ამ 

დროს მუშები დგანან პირველი ფენის ვსებაზე. ზოლი (სპირაჯო) მაგრდება 

არა სრული კარის ჩარჩოებით. ჩარჩოების ფენები დაყრდნობილია 0,3 -– 0,4



310 სქელი ბუდობების დამუშავება 
  

მეტ სიგრძის წოლანებზე. მხოლოდ ძალიან მაგარი მადნის შემთხვევაში შესაძ- 
ლებელია დავკმაყოფილდეთ მარტო ცალთავიან ბიგების დადგმით. ზოგჯერ არის 

ისეთი შემთხვევებიც, როცა გამომუშავებული სივრცის საზღვარზე გვიხდება. 
ორგანული სამაგიი დავდგათ ხოლმე. როცა სპირაჯო მიაღწევს სახურავ გვერ- 

დამდე, მას ავსებენ; ხოლო ამოვსებამდე, წინასწარ 1) ჯერ კიდევ გამოუმუშავე- 
ბელ მეორე ზოლის საზღვარზე აკეთებენ ბიგებისა და ჭერებისაგან ამოფიცვრის- 

და 2) სპირაჯოს დასაწყისთან დგამენ ტიხარს; ტიხარის დანიშნულებაა მეორე. 

ფენის / ფენის შტრეკის გამოყოფა. ამოფიცვრისა და ტიხარის მოწყობის მიზა- 
ნია, შეჩერება სავსებო მასალისა, რომლითაც ამოივსება ხოლმე პირველი სპი- 
რაჯო (ზოლი). ზევით მოხსენებული ტიხარი ეწყობა შემდეგნაირად (ნახ. 630): 

ორტის დასაწყისში შტრეკის განგრძივ წოლანებზე (M3 9M6X2M8X) იდგმება ორი- 
ერთიმეორეზე მიყრდნობილი კარის ჩარჩო. ვსების დასრულებისას ეს ორმაგი 

კარის ჩარჩო ამოიჭედება პორიზონტალურად მიკრულ ფიცრებით (ნახ, 630-ზე 

არ არის ნაჩვენები). სავსებო მასალა ეწოდება ზედა ი შტ“რეკიდან 6 გეზენკით. 
(ნახ. 629). მის მისწოდებლად თითოეულ ფე- 
ნაში ეწყობა დროებითი კოდი, რომელიც აჩე- 

რებს სავსებო მასალას და იძლევა საშუალებას 
გავიტანოთ ის საჭიროებისდა მიხედვით. ვა– 

გონეტებიდან მადანს ყრიან გეზენკის მადნის. 
ჩასაყრელ განყოფილებაში, რომელიც ამ გე- 

ზენკის ქვეშაა მოთავსებული. / ფენის შტრე– 

ნ:ხ, 680. გაყვანილი ორტის შემოფი- კის ნაწილი სპირაჯოს პირდაპირ მაგრდება 

ცვრა შტრეკიდან. არასრული კარის ჩარჩოებით, რომელიც შეს- 

დგება საწოლ გვერდთან დადგმულ ფეხისაგან. 
და ერთი თავით ამ ფეხზე, ხოლო მეორე თავით მოხსენებულ ორმაგ კარის ჩარ–- 

ჩოზე დაყრდნობილ უღლისაგან. პირველი სპირაჯოს ამოვსების დასრულების 

შემდეგ, იღებენ მეორეს, რისთვისაც მის სიგანეზე ე. ი. 3.2 მეტ ჯერ გადიან 

ფენის შტრეკს. მისი გამოღება და ამოვსება წარმოებს სრულიად ისე როგორც 

პირეელი სპირაჯოსა, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ მადნის მოჭრა აქ უფრო 
იოლია, ვინაიდან ის (მადანი) გამოცლილია გვერდიდან (ე. ი. პირველი სპი- 

რაჯოს მხრიდან) და ქვევიდან. ანალოგიურად გამოიღება ყველა დანარჩენი სპი–- 
რაჯოებიც. ამის შემდეგ ფენის / შტ“ეკიც ამოივსება, რომელიც ამდაგვარად 

გაყვანილი იყო ამოღებითი უბნის საზღვრებზე, 2, 7 მთელებს შორის. 
საწმენდი სანგრევების ვენტილაცია სამუშაოების ამგვარ მსვლელობისას 

უკიდურესად არასრულია, ვინაიდან სავენტილაციო ჭავრილის მთავარ საზიდი- 

დან სავენტილაციო შტრეკში მოძრაობას ემსახურება მხოლოდ ერთი გეზენკი. 
ვენტილაციის გაუმჯობესებისათვის ფენის / შტრეკის ბოლოში შესაძლებელია 
გაიჭრას 7 მთელი, რათა ჰაერი გავიდეს შემდეგი გეზენკით. მაგრამ ეს ზომა 
მდგომარეობას მთლიანად ვერ აუმჯობესებს, რადგან, ჯერ ერთი, / შტრეკი 
გაიყვანება თანდათანობით და მთელის გაგრას მნიშვნელობა აქვს 1 –-– 2 უკა- 
ნასკნელ სპირაჯოებისათვის, ხოლო, მეორე, ის რომ სავენტილაციო. გვირაბები. 

რამოდენიმეთ ასუსტებენ მთელს.  



პორიზონტ. ფენებით დამუშავების სისტემა 311 
  

შესამე ფენის ამოსაღებათ 6 გეზენკს ადგამენ მთლიან ნაჭდობ სამაგრს დ> 
ყოფენ შიგ კიბისა და მადნისსაყრელ განყოფილებებს. მესამე ფენისა და ყვე– 

ლა დანარჩენების გამოღება წარმოებს ისე როგორც მეორესი. ნახ. 629 ვერ– 

ტიკალურ ქრილზე ნაჩვენებია მეექვსე ფენის გამოღება. 

თითოეული ფენის სამაგრი მასალა გამოიყენება ზევით მდებარე ფენის 

გამოღების დროს. ამისათვის საჭიროა ზევითა ფენიდან გაშიშვლებული უღლები 

პირდაპირ ავიღოთ, ხოლო ფეხები ამოვაძროთ წერაქვისა ანდა განსაკუთრებუ- 

ლი დაზგით 1. 

ხ შტრეკის ქვეშ რჩება საჭქერე მთელი 1–-–2 მეტრი სისქის,ი რომელიც 

ითვლება სამუდამოდ დაკარგულად. ფენები რაც უფრო ზევით იწევს ვსება მით 

უფრო მეტად ჯდება; ამიტომ იღებენ ფენების რიცხვს ერთით ან ორით მეტს, 

ვინემ ეს სართულის სიმაღლის ფენის სიმაღლეზე გაყოფისაგან უნდა მიგვეღო. 

7, მთელები, დატოვებული ამოღებითი ველების შორის და განლაგებული 

განფენილობის ჯვარედინად, წარმოადგენს, როგორც მოხსენებული იყო, სახუ– 

რავი გვერდის დასაყრდენს. ამ დანიშნულების უკედ შესრულებისათვის 7 მთე– 

ლები მოსაზღვრე სართულებში ერთ ვერტიკალურ სიბრტყეში უნდა მდებარეობ- 

დენ. თუმცა, ამოღებითი უბნების გამომუშავებისდა მიხედვით, მთელებზე დაწო– 

ლი უფროდაუფრო დიდდება. მათი გამოღება შესაძლებელია მხოლოდ აღებული 

სართულის ლიკვიდაციის დროს, მაგრამ ამ დროისათვის ისინი ჩვეულებრივად 

უკვე დასრესილია, რის გამოც, თითქმის ყოველთვის, იკარგებიან. მოცემული 

ამოღებითი უბნის გამომუშავების განმავლობაში 2. მთელები, ზევით მოხსენე–- 

ბულ დანიშნულების გარდა, იცავენ თ გეზენკებსაც. 

პორიზონტალურ ფენებად დამუშავების სისტემის ზევითაღწერილ სახესხვა– 

ობისათვის დამახასიათებელია: 1) მოსამზადებელი გვირაბების გაყვანა საგებ 

გვერდთან მადანში, 2) ფენების გამოღება ქვევიდან ზევით, 3) თითოეული ფენის 

გამოღება გეზენკიდან გამოღებათი ველის საზღვრისაკენ, 4) საწმენდი სამუშა–- 

ოების წარმოება სპირაჯოებით საწოლი გვერდიდან სახურავისაკენ სპირაჯოს 

მთელ სიგანეზე, 5) სავსებო მასალის ვაგონეტებით მიწოდება. 

თუმცა ხშირად, გარკვეულ პირობებში, იძულებული ვართ გამოვიყენოთ 

მუშაობის სხვა ხერხებიც. 

1. მოსამზადებელი გვირაბები, ჩვეულებრივად, გაიყვანება საგებ გვერდთან, 

რადგან დამუშავების გავლენა ამ უკანასკნელზე გავლენას უფრო ნაკლებ ახდენს 

ვინემ სახურავ გვერდზე. გარდა ამისა, კრივოი-როგის პირობებში, ჩვეულებრი– 

ვათ საგები გვერდი სახურავ გვერდთან შედარებით უფრო მშვიდათ მდებარეობს. 

მხოლოდ გამონაკლის შემთხვევებში, როცა საგები გვერდის ქანი ძალიან სუს- 

ტია, ხოლო სახურავი გვერდხს კი ძალიან მაგარი, მაშინ მოსამზადებელი გიი– 

რაბები გაყავთ ამ უ კანასკნელთან. შტრეკებისა და გეზენკების რემონტის შესა–- 

მცირებლად ზოგჯერ ისინი გაიყვანება არა მადანში, არამედ გვერდით ქანებში. 

ამ შემთხვევაში ერთი გვერდი გვირაბისა მიყვება მადანს, ზოგჯერ კი სულ 

მთლიანად ფუჭ ქანში გადის ხოლმე. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში ის მადანში 

+ ასეთი დაზგის აღწერა ის, „I 00II03830#Mლ0#06 მ6ი0%, 1916” წ, # ვ.
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გაყვანილ გვირაბებს უერთდება მოკლე კვერშლაგებით. სხვათაშორის, ეს ხერხი 
პორიზონტალურ ფენებით დამუშავების დროს ხშირად არ იხმარება. ის უფრო 

გავრცელებულია დამუშავების სხვა სისტემების შემთხვევებში (იხ. § 199). 
2. თუ რომ მადანი იმდენად სუსტია, რომ მოხსენებულ სანგ“ევებში ჭერად 

ვერ გამოდგება, მაშინ ფენები გამომუშავდება ზევიდან ქვევით. ასეთი 

სისტემის სქემა ნაჩვენებია ნახ. 631-ზე. ო“ტების გამოღების დროს მათი საგე- 
ბი გვერდი მთლიანად მოიგება სრულიან განსაზღდვრულად დალაგებულ ფიცრე- 

ბით, -– ისე რომ შემდეგში, ქვედა ფენის გამოღების შემდეგ სამაგრის მიერ 

დაჭერილმა, კარგად შეაკავოს სავსებო მასალა. დამუშავების ამ ხერხსაც ბევრ 

უხერხულობების არსებობის გამო იშვიათად იყენებენ. 

კიდევ გავიმეორებთ, რომ თ მთავარი შტრეკის რემონტის შემცირების 

მიზნით, ზოგჯერ გამოღება პირდაპირ მე ორე ფენიდან იწყება. ამ დროს, ცხა- 
დია, შტრეკი ერთი გვერდიდან ისაზღვრება 

მადნის მთელით (როგორც ნახ. 593) და არა 
ამოვსებული სივრცით და დიდხანსაც არსე- 

ბობს. 
3. თითოეული ფენა შეიძლება გამოიღოს 

ან გეზენკიდან (ნახ. 629) ან გეზენკისაკენ (ნა–- 
ხაზი 63)). ფენების ჩვეულებრივი წესით გა- 

. მოღების დროს, ე. ი. ქვევიდან ზევით, უპი- 

222227 რატესობა მისაცემია პირველი ხერხი. თითო- 
ეული ფენის გამოღების დროს (გარდა სულ 

ქვედასი) ფენის საგები გამოცლილი აქვს მთელ 

თავის მოედანზე. თუ რომ ფენის წინააღმდეგი 

წესით გამოღების მიზნით წინასწარ გავიყვანთ 

ნახ, 631, პორიზონტალური ფეჩებით ფენის / შტრეკს (ნახ. 629), მაშინ ეს ფენი 

დამუშავების სისტემა. ფენების ზემ გამოჭქრილი იქნებოდა თითქოს გვერდიდანაც 

დან ქვევით გამოღება. განფენილობისაკენ, საწმენდი სამუშაოები გა- 

მოქრია5 მას კიდევ ერთი მხრიდან განფენი- 

ლობის ჯვარედინ მიმართულებით. ამ შემთხვევაში მივიღებდით ისეთ სურათს, 

რომელიც იქნებოდა სრულიად ანალოგიური ნახ. 631-ის ჰორიზონტალური ჭრი- 

ლისა, მხოლოდ იმ შენიშვნით, რომ გამოხაზული ფენის ქვეშ არის ვსება, ხოლო 

მის ზევით –– გამოუღებელი მადანი. ამ შემთხვევაში დ ადგილი (ნახ, 631) იქნე– 

ბოდა ჩამონგრევის საშიშროებაში, რომელსაც შეეძლო გავრცელება ფენის / 

შტრეკზედაც და მით მოეჭრა ერთადერთი გეზენკში გამოსასვლელი გზა საწმენდ 

სანგრევში მომუშავე მუშებისათვის. სპირაჯოების გეზენკიდან ბამოღების დროს 

კი ფენის / შტრეკი (ნახ. 629), გაიყვანება თანდათანობით, რის გამო ფენის 

გამოუღებელ ნაწილს არ ესპობა დასაყრდნობი საგებ გვერდთან. ამ მიზეზების 

გამო აღმავალი რიგით ფენების გამოღების დროს თითოეული ფენის გამოღებას 

აწარმოებენ სწორედ გეზენკიდან ამოღებითი ველის საზღვრისაკენ. თუ რომ 

ფენები გამომუშავდება დაღმავალი რიგით, მაშინ ფენების გამოღება გეზენკისა– 

კენ არა თუ შესაძლებელია, არამედ უპირატესობა მისაცემიც, ვინაიდან მუშა- 
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"ობისათვის აუცილებელი ნაწილი ფენის შტრეკისა ყოველთვის დაცულია ფენის 

გამოუღებელი ნაწილით, რაც ამცირებს მის რემონტს. 
ნახ. 632-ზე გამოხატულია ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავების სის» 

ტემა ლეთონიან მადნის სქელი ბუდობისა. ეს სისტემა იმითაა საინტე“ესო რომ 
ძირითადი შტრეკები გაყვანილია 

სახურავ გვერდთან, ხოლო ფენის 

შტრეკები კი ბუდობის შუაზე. გა–- 
შოღება იწყება ფენის შტრეკის შუა 

ნაწილიდან სპირაჯოებით სახურავ 

და საგებ გვერდებისაკენ და ორ 

გეზენკისაკენ” თითოეულ ფენაში 

“ფენის შტრეკის გეზენკებთან დასა- 

კ-ვშირებლად არსებობს ძ,ძ 

-ორტები. 

4. არა მარტო ფენის 
გამოღების ზოგად მიმართუ- 

ლებაში, არამედ საწმენდ სამუშა- 

ოების დეტალებშიაც, შეიძლება გაღ< 

მოყენებული იქნეს სხვადასხვაგვა– 

რი ხერხები. მაგალითად, სუსტი 

მადნის დროს, ჩამონგრევის თავი–- 

დ)ნ ასაცილებლად, იმის მაგივ“ად, 

რომ გავიყვანოთ ი ორტი (ნახაზი 

633) თავის მთელ სიგანეზე, ჯერ 

სანგრევი გაიყვანება ნახევარი სი–- ნახ. 639. ჰორიზონტალური ფენის ორ- 

განით, ხოლო დანარჩენი მეორე მხოიანი გამოღება. 

ნახევარი გამოიღება უკუსვლის 

დროს, პატარა 6 სპირაჯოებით; ამ სპირაჯოების ამოვსება გამოღების უმალვე 
ხდება ხოლმე. ბუდობის არადიდი სისქის დროს ზოგჯერ 

ფენებსა და სპირაჯოებს იღებენ განფენილობისაკენ. ჰორი- 

ზონტალურ ფენებით დამუშავების სისტემის მთავარ უპი- 
რატესობას შეადგენს მ–ავლგვარ ბუნებრივ პირობებისა– 

თვის მისი შეგუების შესაძლებლობა –- როგორც ეს უკვე 

აღნიშნული იყო XVII თავში. ციცაბოდ დაქანებულ ბუ– 

ურმით დობების დასამუშავებლად ყველაზედ უფრო მობერხებული 
_ ეს სისტემა შესაძლებელია გამოვიყენოთ საშუალო და 

ნახ. 633. სუსტი მადნ-ს მცირედ დაქანებულ წოლვის დროსაც ბუდობის საშუალო 

დროს ფენის გამოღება დაქანების შემთხვივაში (259 –– 409) დაქანების მიხედვით 

ცალკე სპირაჯოებით, გაყვანილი გეზენკები იქნებოდენ მოუხერხებელი, რადგან 

შიგ მადანი და სავსებო მასალა ცუდად ან სრულიად არ 

ჩაცურდებოდა. გეზენკების დახრის გასადიდებლად, შესაძლებელია მათი გაყვანა 

იმ ხერხით, რომელიც ნაჩვენებია ნახ. 634. მცირედ დაქანების დროს გეხენკები 
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იცვლება ბრემსბერგებით. დაბოლოს, პორიზონტალურ ანდა ძალიან ამ-ეც (მცი– 

რედ დაქანებულ) წოლვის შემთხვევაში სართულის შტრეკები გაიყვანება ბუდო–- 

ბის საგებთან და სახურავთან და ერთმანეთს უერთდება ვერტიკალური გეხენ- 

კებით. თუ რომ მცირედ დახრილი ბუდობი ძალიან სქელია, მაშინ ის იყოფა 

რამოდენიმე სართულად. წინასწარ ბუდობი იყოფა ამოღებით ველებად გეგმაში 

კვადრატული ფორმისა, რომელთაგან თითოეული ერთი ან რამოდენიმე გეზენ– 

კით მუშავდება, ციცაბოდ დაქანების დროს ამ სისტემის გამოყენების ყველაზედ 

უფრო კეთილსასურველი სისქეა 8 – 20 მეტრი; სხვა სისქიების დროის თუმცა 

შესაძლებელია მისი გამოყენება, მაგრამ თუ ბუდობის სისქე აღნიშნულზე უფრო 

მცირეა მაშინ მეტად ძვირი ჯდება მოსამზადებელი სამუშაოები, ხოლო. თუ 

უფრო მეტია -- სიძნელეები იქმნება საწმენდ სამუშაოებში: რაც მეტია სისქე, 

მით უფრო გრძელია საწმენდი გვირაბები, მით უფრო ძლიერი იქნება შიგ ჭერის 

(მადნისა ან ვსები") დაწოლა. 
ამ ნაკლის მოსასპობად ერთ- 

5 ერთი ხერხი ნაჩვენები იყო 

5/წ0 აო მმარ ნახ. 632-ზე უფრო ამრეც 
8 წI///// %7 _ (ცოტა) დაქანებისა და მცი- 

2, V რე სისქის დროს ბუდობი აზ 
გ 2 22) სისტემით შეიძლება გამომუ-, 

  

    

  

დ 4 

- 88. - შავდეს ხელსაყრელად. მოსა- 
გადა“ მზადებელი სამუბაოების წარ- 

მოებისა და ფეხების ამოღე– 

ბის ხერზების შეცვლით, აღ- 

წერილი სისტემა შეიძლება 

ნაზ. 684, გეხენკების გაყვანის ხერხი მათი დაქანების გამოვიყენოთ მადნისა და 

ზადიდების მიზნით, გვერდითი ქანების სხვადა- 

სხვაგვარ სიმდგრადის შემთ– 

ხვევაშიაც. მადანში ფუჭი ქანის ჩანართებიც არ ახდენს მავნე გავლენას, ვტნა– 

იდან საწმენდ სანგრევებში ეს ფუჭი ქანი უბრალოდ გადაისროლება უკან და 
რჩება ვსებაში. სანგრევში შესაძლებელი ხდება მადანის ხარისხებად დაყოფა. 

მაგრამ, ამ სისტემასაც, რასაკვირველია, თავისი ნაკლი აქვს. უმთავრესი ამ 

ნაკლთაგან არის ის რომ მეტად მცირე რაოდენობის სანგრევები გვაქვს. მარ- 
თლაც, ამოღებით ველში ნორმალურად ერთდროულად მუშავდება ერთი ფენა 

ერთი საწმენდი სანგრევით. ამის გამო, თუ გვსურს მაღაროსათვის მნიშვნელო- 

ვანი პროდუქციის მიცემა, იძულებული ვართ ავიღოთ ერთდროულად მუშაობა- 

ში მყოფი ამოღებითი უბნების დიდი რაოდენობა. აქედან გამომდინარეობს 

სამუშაოების გაპნევა და მისგან გამომდინარე დიდი ხარჯები გვირაბების შენა- 

ხვაზე. 

როგორც ნახშირის ფენების დამუშავებაზე, აქაც ჰორიზონტალური ფენების 

ქვევიდან ზევით გამოღებისას რამდენადაც გადაგდივართ ზევით მდებარე ფინე- 
ბის გამოღებაზე იმდენად მუშაობა უფროდაუფრო ძნელი ხდება, ვინაიდან ვსება 

იტკეპნება, ჯდება და, საკმარისად ვერ იკავებს მადანს, რომელიც ამ დროს
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იწყებს დაბზარვას. ეს გარემოება მოითხოვს სანგრევების და შტრეკების გაძლი- 
ერებულ და ძალიან ძვირ გამაგრებას; გარდა ამისა, სანგრევში მუშაობისათვის 
აქმნება საშიშროება, იმ მიზნით რომ შეასუსტონ ეს არასასურველი მოვლენები 
ზოგჯერ ამცირებენ როგორც საყრდენ 2 მთელებ შორისი მანძილებს (მაგალი– 
თად 10 მეტრამდე), ისე სართულის სიმაღლეს (აგრეთვე 10 მეტრამდე), ნაცვლად 
ჩვეულებრივი 15 – 20 მეტრისა. მაგრამ ორივე ამ ზომას მივყევართ მადნის 
დაკარგვამდე თანდათანობით დაჭყლეტილ და, მაშასადამე, მიტოვებულ მთელე- 

ბში. დაბოლოს სანგრევში ვაგონეტებით მიზიდულ სავსებო მასალის ნიჩბის საშუ– 

ალებით ჭერქვეშ მოთავსება მეტად საძნელოა და მასთან ძვირი. 

§ 197. პორიზონტალური ფენებით დამუშავების სისტემა ზევით მდება- 

რე ქანების ჩამონგრევით. ამ სისტემის რაობა შეიძლება ავხსნათ მისი გამოყიე- 

ნების შესახებ ძირითადი მონაცემების მოყვანით, სპილენძის მადნების 

დასამუშავებლად ჩრ.-ამერიკის შტატ არიზონაში (მაღარო მიამი) და რკინის 

მადნებისა შტატ მინეზოტაში. როგორც ერთი ისე მეორე შემთხვევაშიაც 

მუშავდება ძალიან სქელი ბუდობები, ძალიან მცირე დაქანებით მწოლი მიწის 

ზედაპირიდან დაბალ სიღრმეში. _ · 

1. მაღარო მიამში მადნის ბუდობის ზედაპირი. უსწოროა. ამიტომ, სანამ 

დავიწყებდეთ ჰორიზონტალურ ფენებით გამოღების სისტემის გამოყენებას, ბუდო– 
ბის ზედა ნაწილს იღებენ იმგვარად, რომ მადნის ზედაპირი პორიზონტალურ 

სიბრტყეს წარმოადგენდეს. ამ მიზნით დასახულ ჰორიზონტალურ სიბრტყის 

ზევით დარჩენილი მადნის მასის ნაწილები გამოიღება ჭერ-კიბური გამოღებისა 

და დაზგური გამაგრების გამოყენებით (§ 189). როცა ეს გამოღება დასრულდე- 

ბა, მადნის გასწორებული ზედაპირი იფარება სქელ ფიცრებისაგან შემდგარი 

ფენილით და დაზგური სამაგრი ინგრევა აფეთქებით, ამის შემდეგ, ცხადია, ხდე– 

ბა ჩამონგრევა ზევით მდებარე ქანებისა გამომუშავებულ სივრცეში. ფიცრების 

ფენილი და ჩამონგრეული და ძლიერად დასრესილი დაზგური სამაგრი ქმნიან 

საფარს („M3»%), რომელიც ზევით მდება+ე, პირველ, ფენის ამოღებისას წარმო- 

ადგენს ამ ფენის ქერს. 

შემდეგი დამუშავება წარმოებს სართულებათ. სართულის სიმაღლე უდრის 

58 მეტრს (190 ფ), ამოღებისათვის გამოიყოფა უბნები („ბლოკები“) გეგმაში 

კვადრატული ფომისა, ზომებით 76 X, 76”მეტ (250 X. 250 ფუტ). თითოეული 

ასეთი უბანი გამომუშავდება ჰორიზონტალური 3 ზერრი სიმაღლის მქონე ფენე– 
ბით დაღნავალი რიგით. ვსებას არ იყენებენ –– გამოყენებულია ზევით მდებარე 

ქანების ჩამონგრევა, 

ეს სამუშაოები წარმოებს შემდეგნაირად. 
საზიდი პორიზონტიდან ზედა სართულამდე, ე. ი. 58 მეტრის სიმაღლეზე, 

ყოველი ამოღებითი უბნის ცენტრში გაიყვა§ზება ქვევიდან ზევით # სამიმოსვლო 

გეზენკი (ნახ. 635) და“'25 მადნის საყრელი გეზენკები, მოთავსებული 5 რიგში, 
ერთიმეორედან 15 –- 15 მეტრზე დაშორებით. გარდა ამისა, # გეზენკიდან უშუ– 

ალოდ ახლოს გაიყვანება დამხმარე X#' გეზენკები. # და # გეზენკებს შორის 
შემაერთებელ გვირაბების გაყვანით, შესაძლებელია დავამყაროთ მოსამზადებელ 

საბუშაოებისათვის ვენტილაცია. # გეზენჯიდან პირველი, სულ ზედა ფენაში
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გაჰყავთ. 4 და 8 შტრეკები. ამ უკანასკნელების ბოლოდან, ე. ი. ამოღებითი 

უბნების კუთხეებში იწყება ფენის გამოღება ცალკე ზოლებით (სპირაჯოებით) 
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ნახ. 637. პორიზონტალური ფენების გამოღების თანმიყოლებული 

სტადიები ზევით მდებარე ქანების ჩამონგრევით. 

ნ.ხ, 636. ხედი პერსპექტივაში ბუ- 

დობის ნაწილისა, რომელიც მუ- 

შაედება ჰორიზონტალური ფენე- 

ბითა და ზევით მდებარე ქანების 

ჩამონგრევით. 

  
  

  

  

  
სიგანით 4 მეტრამდე. ზოლების გამოღების საერთო რიგი შეიძლება წარმოვიდ- 

გინოთ ნახ. 635-ზე, სადაც ნაჩვენებია ფენის გამოღების 4 თანმიყოლებული 

სტადია, თითოეული შემთხვევაში მადანი იზიდება მახლობელ მადნის ჩასაყრელ 
გეზენკამდე იქედან კი ეშეება საზიდ პო#იზონტზე. როგორც რომ მეზობელ ზოლე- 

ბით გამომუშავებული მოედანი კვადრატის გვერდზე 15 მეტრს აღწევს, ხდები»
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სამაგრის აფეთქების გზით ჭერის ჩამონგრევა. უ„საფარისა“ და ჩამონგრეულ 

ქანებისაგან შემდგარი ქერი ჯდება. ბიგების გამ ისაცლელად შიგ იბურღება შპუ- 

რები და ეწყობა ფეთქი მასალა. აფეთქება ელექ ტრონულია. შემდეგი ქვევით 

„დ“ ოლო ლე ლ თუთის. 
ბ 2 ში“ “ 

  
ნახ, 638, მადნის სკრეჯერით მიზიდვა გეხენკთან, 

მდებარე ფენები გამოიღება და ჩამოინგრევა სრულიად ანალოგიურად. ფენების 

გამოღების ქვევით გადმოადგილებისადა მიხედვით ეშვება ძირს ჭერის „ფენი- 

ლიც" და ქანიც. როცა ხის ეს „ფენილი“ მეტ“რზე «ამდენიმედ უფრო სქელი 

ხდება, მაშინ ქვევით მდებარე გამომუშავებულ ფენებიდან ჩამონგრევის დაწყე- 

ბამდე გამოაქვთ ბიგების ნაწილი.
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2. დამუშავების ასეთივე სისტემა, როგორც მოხსენებული იყო, იხმარება 

რკინის მადნების გამოსაღებად ზედა ტბის რაიონში. თუ რომ მცირედ 

დაქანებულ ბუდობის სისქე 15 –– 18 მეტრზე მეტი არაა, მაშინ ის მუშავდება 

  
      

ნ:ხ, 689, დახრილია ფენებით დამუ'მაეება ზევით მდებარე ქანების ჩამონგრევით, 

ერთი სართულით. უფრო სქელი ბუდობები ნაწილდება სართულებათ -–– 19-–-15 

მეტრი სიმაღლისა. ფენის სიმაღლეთ იღებენ, ჩვეულებრივათ, 3. 3,5 მეტრს, 

ნახ, 636-ე მოცემულია აღწერილ სისტემით გამომუშავებაში მყოფ ბუდობის 

ნაწილის ხედი პერსპექტივაში, აქ: 4 -- საზიდი პორიზონტია, 8 -–– ერთ-ერთი 

გეზენკთაგანი, C -– გამომუშავებაში მყოფი ჰორიზონტალური ფენა ამოღებითი
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შტრეკითა და „ზოლითიბ, რომლებშიდაც გაყვანილია რელსიანი გზა, IV -– „ფე- 
ნილი“, 

ამერიკის ლითონის მაღაროებში უკანასკნელ წლებში მადნის მისაზიდად 

„ზოლებიდან“ გეზენკამდე ძალიან ფართედ იყენებენ სკრეპერებს. 

ასეთი დადგმულობის სქემა ნაჩვენებია ნახ რ637-ზე, ნახ. 638-ზე კი მისი 

ფოტოგრაფია. უკანასკნელ სურათზე გარკვევით ჩანს მადნის ჩასაყრელი გეზენ–- 
კი, სამამდე სკრეპერი სანგრევიდან ზიდავს ხოლმე მადანს. სკრეპერის ჯალამ- 

ბრები ან ელექტრონისაა ან პნევპატური. ეს დადგმულობანი ძალიან დაწვრი- 

ლებით აღწერილია ლიტერატურის სიაში ნაჩვენებ შრომაში 860ჯ»6061ძ/თ „1#M6- 

4)C72Iთს %2+067 970110 L0C01/MV ?1ს 6101 7III16§". იმ მიზნით, რომ გააიოლოე 
სკრეპერით ზიდვის პირობები, ზოგჯერ საწმენდი საზუშაოები წარმოებს არა 

პარალელური ზოლების სახით, არამედ მარაოსებურად (იხ. იქვე). 

§ 198. დახრილი ფენებით დამუშივების სისტემა ზევით მდებარე ქანე- 

ბის ჩამონგრევით. დამუშავების ამ სისტემის არსი (ნახ. 639) სრულიად მსგავ- 

სია წინათ აღწერილ § 197. მადნის გამოღება აქაც წარმოებს ზევიდან ქვევით, 

ცალკე ფენებად და ზევით მდებარე ქანების ჩამონგრევით; მხოლოდ არსებითი 
განსხვავება მდგომარეობს იმაში, რომ აქ ფენები პორიზონტალური კი არაა, 

არამედ დახრილი, რაც ცხადადა ჩანს ნახ. 639-ზე. ფენების დახრილი მდება– 

"რეობა აღებულია იმიტომ, რომ მოისპოს ანდა, უკიდურეს შემთხვევაში, შემცი–- 

«დეს მინიმუმ.მდე სანგრევიდან მადნის გამოზიდვა (გადანიჩბით, მაზიდებით ანდა 

სკრეპერებით) გეზენკამდე, რომელიც იძულებული ვართ ვაწარმოოთ ჰორიზონ-– 

ტალური ფენებია შემთხვევაშლ. ფენებს დახრა ეძლევა 33 – 359. ნახ. 639-ზე 
ნაჩვეწებია სისტემის ისეთი ვარიანტი, როცა მადნის ჩაშვებას დახრილი ფენე- 
ბის საწმენდ სანგრევებიდან ემსახურება მცირე ზომის საწყობები. აქ მადნის 

გადასაადგილებლად ხელით მუშაობა სრულიად უკუგდებულია, თუმცა ხალხის 

დგომა საწმეჩდ სანგრევების დახრილ სიბრტყეზე ნაკლებ მოხერხებულია; საერ– 

თოდ, ძალიან ხშირად, დახრილი ფენებით დამუშავება. ჰორიზონტალურ ფენე- 

ბით დამუშავებასთან შედარებით, ტექნიკურად ერთგვარ გამოსაყენებელია, ხოლო 

ეკონომიურის მხრივ კი რამდენიმედ უფრო ხელსაყრელი. 

§ 192. მადნის ფენობრივ დ ჩამონგრევით დამუშავ,ბის სისტემა. თავისი 

არსით დ'მუშავების ეს სისტემა წარმოადგენს პორიზონტალურ ფენებით დამუ–- 

შავების სახესხვაობას. მაგრამ ფენების გამოღების რიგი იმდენად თავისებურია, 

რომ ის განსაკუთრებული სახელწოდების ღირსია. ასეთ სახელწოდებათ შეიძლე- 

ბა იყოს „მადნის ფენობრივი ჩამონგრევა“, რომელიც მიუთითებს ამ სისტემით 

დამუშავებ-ს ნამდვილ დამახასიათებელ თაკისებურებას. 
თენ ობრივი ჩამონგრევის სისტემის დროს მოსამზადებელი გვირაბები გაყავთ 

საგები გვ ,რდის ქანებმი. კრივოი როგის რკინის მადნის რაიონში 15-–20 მ 

სიმაღლის სართული მზ დდება, როგორც ყოველთვის, თ საზიდი და 6 სავენტილა– 

ციო შტრეკებით (ნახ. 640). ეს შტრეკები გაიყვანება მადნიდან მოშორებით არა 

უმცირეს 6 მ. თ შტ“ეკიდან ზევით.გაყავთ ვერტიკალური ანდა დახრილი C გეზენ– 
„კები, იმ ანგარიშით, ოომ ზედა პორიზონტზე ისინი მოხვდენ მადანსა და ბ შტრეკის 

შმორის იმგვარად, რომ მადანთან 2 მ უფრო ახლოს არ აღმოჩნდეს. ამ მომენტი–
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სათვის ი შტრეკიდან გეზენკების შესახვედრად უნდა გაყვანილ იქნეს თ კვერშ- 
ლაგები. გეზენკები ერთიმეორედან გაყვანილია 17 –– 25 მეტრზე. 

ამ სისტემის დროს ფენები გამომუშავდება დაღმავალი რიგით, რისათანაც 
თითოეული ფენის ქვედა ნაწილი გამოიღება ჩვეულებრივი ხერხებით, ხოლო 
ზედა –– ჩამონგრევით (ნახ. 641). მადნის გამოღებისათვის 0, 6 გეზენკებიდან 
მადნისაკენ გავავთ მოკლე 6, 6 კვერშლაგები (ნახ. 640); ამ კვერშლაგებიდან 
შემხვედრი სანგრევებით გაყვანილია საფენე / შტრეკი. როცა შემხეედრი სან- 

გრევები ერთმანეთს ხვდება, შტრეკიდან დამატებით გაყავთ მოკლე შუალედი ძ« 

კვერშლაგი, ამრიგად მანძილი კვერშლაგებს შორის, –– რომელნიც მადანში #, # 

ორტებში გადადიან, –– მიი ღება 

ორჯერ უფრო მცირე, ვიდრე გე- 
ზენკებს შორის მანძილია. სხვათა– 

შორის, ზოგჯერ სრულიად არ გა- 

ყავთ / შტრეკი და ყოველი ორტის 
პირდაპირ თავისი გეზენკია გაყვა- 

ნილი, თუ რომ რასაკვირველია 

ეკონომიურად ეს უფრო ხელწა- 

ყრელია. საწმენდი სამუშაოები იწ- 

ყება / ორტების გაყვანით. ორტე- 

ბის კვეთია 2,1 X 2,1 მ, როცა ორ- 

ტები აღწევს ბუდობის სახურავ 

გვერდს, მაშინ მოსაზღვრე ორტები 
ერთიმეორეს უერთდება ისეთივე 

2,1 მეტ სიგანის სპირაჯოებით (ნა- 
ხაზი 640), ორტები და სპირაჯოები 

ჩვეულებრივად მთლიანად მ გრდება 

კარის ჩარჩოებით გაოდაჯ პუნქ ტისა 

ე. ი, ორი სპირაჯოს შეხეედ<ის 

ნაბ. 610, ფენობრივი ჩამონგრევით დამუშავებბის „ადგილისა, სადაც 2 X 2 კვ მეტ 
სისტემა, მოედანზე იდგმება ძალიან მსუბუქი 

გამაგრება. ამ ადგილას ჰერში 

პრიაჩ რამოდენიმე შპურს და აფეთქებენ. ამით ინგრევა მადანი პირველი ფენი- 

დან. მადანის მოყოლებით ცვივა ზევით არსებული ვსებაც. ჩამონგრეულ მადანს 

აცლიან გრძელ ტარიანი ნიჩბებით, სულ დიდ ნაჭრებს კი ორ ან სამ კბილიანი 

ფორჩზით. ეს სამუშაო უეჭველად უნდა ვაწარმოოთ სპირაჯოს ჩამოუნგრეველ 

გამაგრებულ ადგილიდან და არამცდაარამც არ უნდა გადავიდეთ იმ უბანში 

სადაც მოხდა ჩამონგრევა. მოხდება ხოლმე, რომ შპურების აფეთქებას არ მოყვე- 

ბა მადნის შთელი ფენის ჩამონგრევა. ასეთ შემთხვევაში აუცილებელია გაიბურ- 

ღოს ახალი შპურები, რათა ჩამოვანგრიოთ დარჩენილი ნაწილიც. ამ სამუშაოს 

ასრულებენ გრძელი ბურღებით, დამდგარი სამაგრის ქვეშ. შპურებში საფეთქ 
მასალის ვაზნებს აწოდებენ გრძელი ჯოხით. გრძელ ჯოხზევე დაცმულ ნათურის. 
შემწეობით ათვალიერებენ იმ ადგილს სადაც მოხდა ჩამონგრევა. 
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როცა ჩამონგრეული მადანი აღებულია და მისი ადგილი ვსებამ დაიკავა, 

მაშინ ამ უბანს აცალკევებენ ნაგვერდულებისკენ ამოყვანილ ტიხარით. შემდეგ 
ამისა სპირაჯოებში ჩამონგრეულის მეზობლად ჭერში ისევ ბურლავენ შპურებს 

იმავე ზომის მოედანზე. შპურების დატენის შემდეგ აცლიან სამაგრს და ანგრე- “ 
ვენ მადანს. როცა ასეთი მზახერხებით სპირაჯოში ჩამონგრეულია მადანი, მაშინ 
ამ სამუშაოს ახდენენ სპირაჯოებშორისი ორტშიაც. შემდეგ ამისა მუშაობის 

მთელი ციკლი ისევ მეორდება, რის გამო ყეელა სანგრევები უახლოვდება საგებ 

გვერდს. 
ჩვეულებრივად ფენობრივად ჩამონგრევა იხმარება საერთო მიმართულებით 

დამუშავების საზღვრიდან შახტისაკენ. ასეთ საზღვრად შეიძლება იყოს შახტის 

ველის საზღვარი ან საზღვარი დი- 
დი ზომის ველებისა, ანდა ბუდო- 

ბის გაღარიბება ან გამოსოლვა. 
პირველად, ცხადია, გაიყვა– 

ნება ორტები და გამოიღება სა- 

ზღვართან უახლოესი სპირაჯოები. 

შემდეგ ორტებში სამუშაოები თან- 

დათანობით ჩამორჩება (ნახ. 641, 
ქრილი 4,8-ზე). საწმენდი სამუშა- 

ოები შეიძლება ერთდროულად ვა- 

წარმოოთ რამდენიმე ფენაში (ნა- 

  

  

ხაზი 641, ეერტიკალური ჭრილი), > ლ 
ამის დროს საჭიროა, რომ სამუშა- -; 1--. -" 

ოები ზევით მდებარე ფენებში 2-––3 2 5-4, 

სპირაჯოთი ახლოს იყოს საგე ბ § => L 

გვერდთან. ამრიგად ქვედა ფენების 

ამოღება რამოდენიმედ უნდა ჩა- 

მორჩებოდეს (შეადარეთ ქრილები 

48 და CI)-ზე, ნახ. 641). ცხადია, 
რომ ქეევით მდებარე სართულში 

მოსამზადებელი სამუშაოები წარ- 

მოებული უნდა იქნეს დროულად ნახ, 641. ფენების ამოღების თაწმიმდევრობა ფენო- 
დამუშავების აღწერილი სი- ბრივი ჩამონგრევის სისტემის დროს, 

სტემა წარმატებით გამოსაყენებ- 

ლად მოითხოვს მთელ რიგ გარკვეულ ბუნებრივ პირობებს. 

მადანი უნდა იყოს არამაგარი ანდა წვრილ ნაპრალოვანი, მაგრამ არა 

იმდენად, რომ ის იყოს პნევადი ანდა ინგრეოდეს ორტებისა ანდა სპირაჯოების 

გაყვანის დროს. მადანი, ისეთი მაგარი, რომელსაც აქვს თვისება მოინგრეს დიდ 

ლოდებათ, არაა ხელსაყრელი ჩამონგრქევითი სისტემით გამოსაღებად, რადგან 

ასეთი ლოდები ინგრევიან ძნელად, ამტვრევენ სამაგრს და ძნელია მათი გამო–- 
ცლა ჩამონგრევის ადგილიდან. მადნის” თვისებისაგან დამოკიდებით ჩამოსანგრევი 

ფენის სისქე წესდება 3 – 6 მეტრამდე და უფრო მეტიც. 

ლ. დ. შევიაკოვი. ა 
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სისტემის დამახასიათებელი განსაკუთრებულობაა–-ვსების გადაშვება. ამრი- 

გად საჭირო არაა ძვირი და ტექნიკურად საძნელო –- სავსებო მასალის მიწოდე– 

ბა ვაგონეტებით. ცხადია, გადაშვების ფაქტი გულისხმობს ფენობრივი ჩამონ- 

გრევის სისტემით დასამუშავებელი ფენის ზევით სავსებო მასალის გარკვეულ 

რაოდენობას. ეს მარაგი გროვდება ან იმიტომ, რომ მიწის ქვეშა საძუშაოები 

ფენობრივი ჩამონგრევით იწყება ძველი კარიერების ქვეშ, რომელთა ფსკერი 
სპეციალურად იფარება რაიმე რაოდენობის (იხ. ქვევით) სავსებო მასალით ანდა 

იმიტომ, რომ მიწისქვეშა სამუშაოების ზედა სართულები – სულერთია, შემთ- 

ხვევით თუ განზრახ –- გამომუშავებული იყო რომელიმე სხვაგვარი სისტემებით 

და ვსების გამოყენებით. 

სავსებო ფენის (პრაქტიკაში მოსწრებულად წოდებულ „ბალიშისა4ბ) მინი– 

მალური სისქის საკითხი ჯერ კიდევ გადაწყვეტილი არაა. როგორც ჩანს, ის 

უნდა იყოს რამოდენიმე ათეული მეტრი. ყოველ შემთხვევაში, „ბალიშის“ სისქე 

დამოკიდებულია სახურავი გვერდის ქანების თვისებებისაგან; საერთოდ, ჭერის 

თვისებებისაგან გარკვეულ ხარისხით დამოკიდებულია ფენობრივი ჩამონგრევეს 

სამუშაოების წარმატება. სასურველია, რომ სახურავი გვერდის ქანები ჯდებო–- 

დეს ვსების „ბალიშზე“ თანდათანობით, განსაკუთრებული ბიძგების გარეშე და- 

წოლით. ასეთ ქანებს წარმოადგენს სუსტი ან ძლიერ დანაპრალიანებული ქანები 

(კრივოი-როგის რაიონში-–-–ფიქალები და რკინით მდიდარი ქვეარციტები). მაგარი 
ქანები (იქვე -–– რკინით ღარიბი ქვარციტები), რომლებსაც შეუძლიათ გამომუ- 
შავებულ სივრცის ზევით ჩამოუნგრევლათ დიდ ხანს იდგენ, ხოლო შემდეგ ჩამო– 

ცვივდენ დიდ მასივებათ, ამ სისტემის გამოყენებას საშიშად ხდიან; და თუ სის- 

ტემა ამ შემთხვევაში მაინც იქნება გამოყენებული, ყოველ შემთხვევაში, აუცი- 

ლებელია სქელი „ბალიში“ ვსებისაგან. სხვათაშორის ყოველი ჩამონგრევა ადი- 

დებს „ბალიშის“ სისქეს. 

სასურველია, რომ ბუდობის ფორმა ასეთუისე სწორი იყოს. ამობერვა და 

განსაკუთრებით გადაჭქიმვები არღვევენ ვსების წესიერ გადანაცვლებას და იწვე– 

ვენ სამუშაოებისათვის დაწესებულ წესრიგის დარღვევას. 

ზევით ჩამოთვლილი პირობების არსებობის შემთხვევაში »ფენობრივი ჩაშონ– 

გრევის“ სისტემას აქვს დიდი ღირსებები. სანგრევების დიდი რაოდენობა თავ- 

მოყრილია მცირე სივრცეზე, რაც აიოლებს ზედამხედველობას და ამცირებს 

მთავარი და მოსამზადებელი გვირაბების რემონტს. მთელები („ფენები“) არ 

არის. სხვა სისტემებთან შედარებით მფეთქი ნივთიერების ხარჯი მცირეა, ვინა– 

იდან მადანის წონა და ზევით მდებარე ქანების დაწოლა ეხმარება მონგრევას. 

ბევრი სამაგრი მასალა გამოიღება უკანვე. სავსებო მასალის მიზიდვა საჭირო 

აღარ არის. რადგან მადნის ამოღების ყველა სამუშაოები თავმოყრილია მცირე 

სანგრევებში და წარმოებს გამაგრებულ ადგილებიდან, ამიტომ უნდა ვიფიქროთ, 

რომ ეს სისტემა უზრუნველყოფს სამუშაოების დიდ უშიშროებას. მეორეს მხრივ, 

სისტემა მოითხოვს მისი გამოყენებისათვის ძვირ და ხანგრძლივ მოსამზადებელ 

სამუშაოებს საწოლი გვერდის ქანებში, სანგრევების გაუჩერებელ გეგმაშეწონი- 

ლად წინ წაწევას, და მადანი ისვრება სავსებო მასალით. თუ რომ მადანი მაგ– 
ნიტური მეთოდით მდიდრდება, მაშინ ამ ნაკლის მავნე შედეგები ისპობა. თა–-
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'მაბრად ფუჭი ქანის რამოდენიმე შენარევს არა აქვს მნიშვნელობა ლითონით 
“ძალიან მდიდარ რკინის მადნების გამოღებისათვის, რადგან ისინი სულერთია 
ღუმელურ გამოდნობისათვის ხელოვნურად მაინც უნდა გავაღარიბოთ, 

როგორც ეს მოხსენებული იყო §§ 193 -- 194-ში, ეგეთივე სისტემა ზოგ- 
ჯერ იხმარება კამერათაშორისი მთელების გამოღებისათვისაც (იხ. ნახ. 623). 

კონკრეტული მაგალითისათვის მოვიყვანთ ფენობრივი ჩამონგრევის სისტე– 
მით რკინის მადნის ბუდობის დამუშავების რამოდენიმე ციფრს კრივოა- 
“როგის სუხაია ბალკას მაღაროში. ბუდობს აქვს ზომები განფენილობისაკენ 120-– 
140 მეტრი, სისქე 20 --25 მეტრი, დაქანების კუთხე 550. მადანი (რკინის 
„კრიალა) მოკლებულია შეკავშირებას, მშრალ მდგომარეობაში მპნევადია, სველში 

-მცურავი, რის გამო დამუშავების დაწყების წინ საჭიროა დაწრეტვა (დაშრობა, 

9CVIს6MM#6)!. მთელი რიგი ცდების შემდეგ სართულის სიმაღლეთ აქ მიღებული 
იქნა 20 მეტრი. სართული იყოფა 
“რთხ ფენად თითო 5 მეტრისა, რო- 
მელთაგან მადნის ქვედა ნახევარი 

გამროიღება «რტებითა და სპირა- 

ჯოებით, ხოლო ზედა – ჩამონგრე- 

ვით. ორტებიას ღერძებშორისი მან– 

ძილად მიღებული იყო 8 –- 10 მე- “ 

“ტრი. სპირაჯოებს ჰქონდათ 2 მე- რ 

ტრი სიგანე. ორტების გამაგრება ნახ, 649, ფენობრივი ჩამონგრევით დამუშავების 
-მთლიანი სამაგრით იყო საჭირო. სისტემა. 

ნახ. 642 იძლევა სრულიად 

ნათელ წარმოდგენას ფენობრივ ჩამონგრევითი სისტემის გამოყენების პრინცი- 

პის შესახებ ძალიან სქელი ბუდობის დასამუშავებლად. საზიდ ჰორიზონტზე, ისე 

“როგორც ყოველთვის, დიდი ზომის ბუდობის მომზადების შემთხვევაში, გაიყვა– 

ნება ურთიერთ პერპენდიკულარული ქსელი 4, 4, 8, 8 შტრეკებისა რომელ–- 

-თაგან სართულის მთელ სიმაღლეზე, აღებულ შემთხვევაში 28 მეტრის ტოლი, 

„გგიყვანება განსაზღვრულ მანძილებზე მოშორებით C, C გეზენკები. მოცემულ 

შემთხვევაში ფენის სიმაღლე, ე. ი. მანძილი მოსაზღვრე ორტების დონეთა შორის, 

75 მეტრია. ნახაზზე ჩანს, თუ როგორ დევს უშუალოდ მადანზე თანდათანობით 

ჩამოწოლილი ფენები ძველი სამაგრისა, შემდეგ მიდის წვრილი ფუჭი ქანი და 

უფრო ზევით -- ზევით მდებარე ჩამომჯდარ ქანების დიდი ლოდები. 

§ 200. დამუშავების სისტემა ·ძმმადნის მასიური ჩამონგრევით. 1. 50 

„მეტრამდე სიმაღლის სართული მზადდება C და ბ საზიდი და სავენტილაციო 
შტრეკებით, რომელნიც გაყვანილია საგები გეერდის ქანებში (ნახ. 643). საზიდი 
'შტრეკიდან მადნისაკენ მოკლე მანძილებზე დაშორებით გაიყვანება C კვერშლა–- 

გები, რომელნიც მადანში გადადის სახურავ გვერდამდე გაყვანილ ორტებში. 

– 
, 3 ჯ 

ნ 
3
4
-
4
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-
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4
4
4
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_
.
ი
“
 

1 უკანასკნელი მიზნისათეის, როჭჯორც საერთო ხერხი კრივოი-როგში სხვა სისტემებით 

დამუშავების შემთხვევებშიაც, მიღებულია მოსამზადებელი სამუშაოები გაყვანილი იქნეს ქვევით 

“მდებარე ჰორიზონტში წყალის ჩამოსადინებლად დროიანად,
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როცა ეს სამუშაო განსაზღვრულ უბანზე დასრულებულია, იღებენ მადნის ფენას. 

იგივე ხერხებით როგორც ფენობრივი ჩამონგრევის შემთხვევაში, მაგრამ 

შემდეგი განსხვავებით: 1) ფენის ნაწილის სიმაღლე, რომელიც ორტით გამო–- 

იღება, არის 3-4 მეტრი, 2) ორტების ნაწილები, რომლის ახლოს' მადანი 
უკვე გამოღებულია სპირაჯოებით, კი არ ინგრევა, არამედ შიგ იდგმება მთლი– 

ახი გამაგრება კარის ჩარჩოებისაგან შემდგარი მსგავსად იმისა, როგორც იდგმე- 
ა მთლიანი გამაგრება იმ კამერის საგებზე, რომელიც ვსებით უნდა ამოივსოს, 

(იხ. §§ 193 და 194). ჩამონგრეული 
მადნის გამოსაშვებათ ამგვარი ხე- 

ლოევნური ორტების ორივე მხრი- 

დან კეთდება ერთიმეორიდან მცი- 

რე მანძილებით დაშორებული კო- 

დები. 

როცა ამგვარად მადნის მონგრე- 

ვით მიღებული მოედანი საკმაოდ- 
დიდი გახდება, იწყება მადნის თა–- 

ვისით ჩამონგრევა საკუთარი წონის 

ხარჯზე, ფეთქი სამუშაოების გამო- 

უყენებლად. 
ორტებითა და სპირაჯოებით ამოღების 

დროს ფენის სიმაღლეთ აიღება 3--4 მეტრი 

იმიტომ, რომ ორტებში დადგმულ სამაგრის. 

ხევით დარჩეს ცარიელი შუალედი, რომელმაც 

საშუალება უნდა მისცეს ჩამონგრევის დაწყე- 

ბას. „ხელოვნურ ორტებს" შორისი შუალდები. 

ივსება ჩამონგრეული მადნით. 

  

თავისთავად ჩამონგრეული მადანი კოდები- 

დან იტვირთება ვაგონეტებში. ჩამონგრევ» 

ვრცელდება უფროდაუფრო დიდ მოედანზე 
ნახ. 649, დამუშავების სისტემა მად- ახალი სპირაჯოების გამოღებისდა მიხედვით. 

წის მასიური ჩამონგრევით. შესაფერისად ჩამონგრევა იზრდება სიმაღლი–- 

საკენაც. როცა ის აღწევს ზევით მდებარე 

სართულს, ვსება ანდა სახურავი გვერდის ჩამონგრეული პროდუქტები ცვივა ქვე- 

ვით, ავსებს სიცარიელეს და ერევა მადნის ზედა ფენებს. მადნის გამოშვება 

წყდება, როცა კოდიდან გამოჩნდება მეტად დასვრილი მადანი. 
მადანის გამოშვების დროს სამაგრის ზევით მუდმივად უნდა დარჩეს ჩამონ– 

გოეული მადნის რამოდენიმე ფენა ბალიშისებურად, რათა დავიცოთ ჩამოცვენი- 

ლი დიდი ლოდებისაგან სამაგრი დაშლას. ამ ფენის სისქეს შეგვიძლია თეალი 

ვადევნოთ ვერტიკალურად მიცემულ გრძელი ბურღის შემწეობით. 

აღწერილ მასიურ ჩამონგრევით დამუშავების სისტემის გამოსაყენებლად 

საჭიროა: 1) ჩამონგრევის დროს მადანი იშლებოდეს ისეთ წვრილ ნაქრებათ, 

“ომელიც თავისუფლად გავა კოდში, 2) ბუდობს უნდა ჰქონდეს დიდი დაქანება, 
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რათა მადანი გორდებოდეს საგებ გვერდზე, 3) სასურველია, რომ მადანი იოლად 

ცილდებოდეს საგებ და სახურავ გვერდის ქანებს, 4) მადანში არ უნდა იყოს 
ფუჭი ქანების ჩანართები. ამ მთა- · : 
„ვარი პირობების არსებობის დროს 

აღნიშნული სისტემა მეტად ეკო- 

ნომიურია, რადგან ძალიან მცირეა 

მოსამზადებელი სამუშაოები, არ 

არის საჭირო ფეთქი სამუშაოები, 

ვსების მიზიდვა, საწმენდი სამუშა- : 

ოების გამაგრება და სხვა. მისი) 

“უმთავრესი ნაკლია –- მადნის და- , გ - სვრა სახურავი გვერდის ქანებისა ნახ, 644, მადნის მასეთ დამუშავე: 

და ვსებისაგან. გარდა ამისა, მა–- 

დნის კარგვას გვერდს ვერ აუხვევთ (ნახ. 643, ჭრილი „1,8-ზე). მადნის უფრო 

-ადვილ მონგრევას ხელს უწყობს ბუდობის დიდი სისქე. 

2. დამუშავების ეს სისტემა გა– 

მოყენებას პოულობს მეტად -საინ–- 

ტერესო სახით შვედიის ერთ-ერთ 

მაღაროებში (#IთXთ-L61ხ670); აქ 
ციცაბოდ დაქანებული რკინის 

მადნის ბუდობი ჰორიზონტალურ 

კვეთში არასწორი მოხაზულობისა, 

  

      

  

       

         

21% გარდიგარდმო ზომებით 150 X 50 

2: მეტრზე, მუშავდება იმგვარად, რომ 

თულ საზიდ ჰორიზონტზე საგებ გიერდის 

22 სა ქანებში გაყვანილ დახრილ შახტი- 
2-2 : დან, ბუდობის ირგვლივე, ფუჭ ქან–- 

22. - ში, გაიყვანება მთავარი საზიდი 

C 22222 შტოეკები. ამ შტრეკებიდან გაყვა– 

ნილია ხშირი ქსელი გვირაბებისა 

სანე: > ს ლ) (ორტებისა და შტრეკებისა), რო– 

#22. ააოიგილდსე ს-ა ცა +: მელიც იმდენად გამოსჭრის ქვევი- 
გ მმმმე7მმმმემმმმე5მMMი IV სნ სიებულ შემი ააფი სვი – 
ნახ. 615. მადანის ჩამონგრევის თანმიყოლებული და სუსტ მადანს, რომ თავისთავად 

სტადიები. იწყება მისი შემდეგი ჩამონგრევა. 

არსებითი ამ სისტემაში ის არის, 

„რომ ჩამონგრევა და, მაშასადამე, ჩამონგრეული მადნის გამოღება წარმოებს 

ბუდობის შუა ადგილიდან პერიფერიისაკენ, ე. ი. ბუდობზე გარშემორტყმულ 

"საზიდ შტ“ეკებისაკენ. 

3. ნახ. 644, 645 და 646 შეეხება სპილენძის მადნების სქელი ბუდობების 

„დამუშავებას არიზონაში (ჩრ.-ამ. შეერთებული შტატები); თავისი ფიზიკური 

„თვისებებით მადანი ფხვიერია. დამუშავების ეს სისტემა აგრეთვე ხასიათდება 
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მადნის მასიური ჩამონგრევით, მაგრამ არსებითად განსხვავდება ეხლახან აღწე– 
რილისაგან. მადნის ჩამონგრეულ მასივებს აქვთ სისქე 23 მეტრამდე (75 ფუტი). 

ჩამონგრეული მადანი კოდებიდან ჩამოდის შტრეკში (2,2) და იტვირთება ვაგო- 
ნეტებში. ამიტომ ამ შტრეკებს შეიძლება უწოდოთ მადნის გამოსაშვები შტრე- 
კები. ისინი გამოყვანილია ერთმანეთის პარალელურად 7,6 მეტრის მანძილზე 
(25 ფუტი). ეს შტრეკები პორიზონტისაღდმი 53' დახრილ მრავალრიცხოვან. 

ფერდილებით (შუროებით) უერთდება მთავარ საზიდ შტრეკებს (1,1), რომელ- 

ნიც გაყვანილია გამოსაშვებ შტრეკებიდან 30 მეტრის (100 ფუტ) ქვევით, თავი– 
სებური განლაგება დახრილი შუროებისა სრულიად ნათელია ნახ. 644-დან. მთა- 
ვარი შტრეკები გაიყვანება ერთიმეორედან 46 მეტ (150 ფუტზე) მოშორებით.. 
შუროებს შორისი მანძილები, შტრეკების სიგრძის მიხედვით აღებული, მიღებუ- 

ლია 30 მეტრი. 

მადნის ჩამონგრევის გულისათვის აუცილებელ იგამოჭრისათვის", გამოსა- 

შვებ შტრეკებიდან (2, 2 გაიყვანება ზევით მრავალრიცხოვანი დახრილი შურო- 
ები, რომელნიც ადიან ე. წ. ამოღებითი-· 

შტრეკებში (3,3). ეს შუროები გაიყვა- 
ნება შენაცვლებით გამოსაშვებ შტრეკე- 

ბის ხან ერთ, ხან მეორე მხარედან. ამო– 

ღებითი შტრ“ეკების (3,3) დონე მაღლაა 
7,6 მეტრით (25 ფ) გამოსაშვებ შტ“ე- 

კების (2,2) დონედან. 
ჩამონგრევის თანმიყოლებული სტადი- 

ნახ. 616. მადნის ჩამონგრევა: კპრილი შტრე- ები კარგად შეიძლება აიხსნას ნახაზ 
კების გასწვრივ. 645-დან, რომელი(ც იძლევა გამოხატვას 

ვერტიკალური ჭრილისას შტრეკებისადმი 
პერპენდიკულარულ სიბრტყით. სწორედ ნახ, 645, ჯ1-ზე ჩანს, რომ ამოღებით 

შტრეკებში მარაოსებურად გაყვანილია მრავალრიცხოვანი შპურები, რომელთა 

"აფეთქებით უნდა ჩამოინგრეს მადანი (3,3) შტრეკებით „გამოჭრილ! მთელს. 
მოედანზე. ამრიგად დაშლილი მადანი შუროებით (კვივა, ყოველ შემთხვევაში 

ნაწილობრივ მაინც, გამოსაშვებ შტრეკებში (2,2); აქ კოდებიდან იტვირთება. 
ვაგონეტებში და მიაქვთ დახრილ ფერდილამდე, რომლის საშუალებით ჩადის 

მთავარ საზიდ ჰორიზონტზე. მაგრამ იმ მიზნით, რომ მოინგრეს მთელი მადანი 

გამოსაშვები (2,2) შტრეკების ზევით, ამ უკანასკნელების თავზე უშუალოდ გამო– 

იჭრება ჭერი სიმაღლით 2 მეტრამდე (ნახ. 646, პუნქტი C) და აჭ გამოღებულ 
ადგილიდანაც გაიყვანება, იტენება და ფეთქდება მრავალრიცხოვანი შპურები 

(ნახ. 645, C). ამ შპურების აფეთქების შემდეგ ჩამონგრევა ღებულობს ნახაზ 
645, IX#ზხე ნაჩვენებ სახეს, და იწყება გაძლიერებული გამოშვება აფეთქებულ და 

დაშლილ მადნისა გამოსაშვებ (2,2) შტრეკების მრავალრიცხოვან კოდებიდან. 
უშუალოდ მონგრეულ მადანის მოყოლებით, იწყებს ჩაჯდომას, დახეთქვას და- 
დაპნევას საერთოდ მთელი მასა ზევით მყოფ მადნისა. ცხადია, რომ მადნის ეს 
მიყოლებითია (თანდათანობითი) ჩამონგრევა იმყოფება სხვადასხვა სტადიაში, თუ 

რომ წარმოვიდგენთ, რომ გადავდივართ (2,2) შტრეკებში ერთი ადგილიდან.   

2 ( <« 2 «#2 (5. 
_._–
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მეორეზე. სწორედ ნახ. 645 და 646-ზე ერთნაირი ასოებით (4, #8, 0, #9 ნაჩვე– 

ნებია სამუშაოების ერთნაირი სტადიები; თუ მივმართავთ ნახ. 646, რომელიც 

წარმოადგენს ვერტიკალურ ჭრილს შტრეკებზე და თანდათანობით მარცხნიდან 

მარჯვნივ წავიწევით, დავინახავთ შტრეკების უბნებს, სადაც სამუშაოები იმყო- 

ფება შემდეგ სტადიებში: # -- მადნის გამოშვება შეწყვეტილია, რადგან კოდე- 

ბიდან გამოჩნდა ფუჭი ქანი; # –– კოდებიდან წარმოებს გამოშვება ჩამონგრეული 

მადნისა; C –- შტრეკის (2) ზევით წარმოებს გამოჭრა ჭერისა იმ მიზნით, რომ 
ჩამოანგრიონ მის ზევით მდებარე მადანი; ,8 –- გაიყვანება შპურები გამოღებითი 

შტრეკის (3) ზევით მდებარე მადნის მოსანგრევათ; დაბოლოს 4 პუნქტში ნაჩვე- 
ნებია ზევით მოხსენებუ– 
ლი მარტო მოსამზადე–- 
ბელი, სამუშაოები. იმი- 

ტომ, რომ მადანი უკეთ 

ინგრეოდეს ბუდობის 

საზღვრებზე “წინასწარ 

გამომუშავდება ვიწრო, 
მაგრამ მაღალი კამერა– 

საწყობები X' (ნახ. 644). 
4. მადნის მასიურ 

ჩამონგრევით დამუშავე- 

ბის სისტემა, იძლევა რა 
ძალიან დაბალ თვით- 

ღირებულებას, პრაქტი- 
კაში უფრო და უფრო 

ფართე გავრცელებას ნახ. 647. მიწის ქვეშა ცხრილები მასიური ჩამონგრეჭით მადნის 

პოულობს, განსაკუთრე- ამოღების დროს, 

ბით ჩრდილოეთ ამე- , 

რიკაში. სისტემის წარმატებით გამოყენებისათვის, როგორც მოხსენებული იყო, 
საჭიროა მადანი იყოს არამაგარი, იოლად ინგრეოდეს და, დაშვებისას, იმსხვრე– 

ოდეს და წვრილმანდებოდეს. ამ მოვლენების განვითარება დამოკიდებულია 

„გამოჭრილ“ ბლოკის საფუძველის მოედნისაგანაც. აგრეთვე მეტად მნიშვნელო– 

ვანია ჩამონგრევის გვერდის შემომსაზღვრელი ეერტიკალური ვიწრო კამერა- 

საწყობი (#”' ნახ. 644-ზე). 

ამ სისტემის განხორციელების ერთ-ერთი მთავარი მიზანია სრულიად უკუ– 

გდებულ იქნეს გამოსაშვებ შტრეკებში მადნის გაგორება და დახრილ განტო- 

ტებულ შუროებით უშუალოდ ჩამოიშეეს მადანი მთავარ საზიდ შტრეკში. მაგრამ 

ვინაიდან გამოსაშეებ მადანში შეიძლება აღმოჩნდეს დიდი ნაჭრები, ამიტომ 

ხშირად მადანი ჩამონგრევის შემდეგ, ჩამოცურებამდე მიდის ბრტყელ უძრავ 

ცხრილებზე (ნახ. 647). აქ დიდი ნაჭრები იმტვრევა უროებით ანდა მცირე 

მუხტის ასაფეთქებელი მასალით. მადანი მხოლოდ ამ ცხრილებში გაცვენის შემ– 

დეგ მიდის მთავარ დახრილ შუროებით საზიდღ პორიზონტზე. 

§ 201. დამუშავების კომბინირებული სისტემების მაგალითებია. მუშაობის 

ხერხები, დამახასიათებელი ზევით აღწერილი დამუშავების ერთი, ორი ანდა   
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რამოდენიმე სისტემისათვის, ზოგჯერ ერთიანდება ერთ რომელიმე სისტემაში, 
რომელიც ამიტომ შეიძლება კომბინირებულად იწოდოს. მოვიყვანოთ 

მაგალითები. – 

1. დამუშავების კომბინირებული სისტემა––ჰორიზონტა- 

ლურ ფენებითა და კამერული. ამ სისტემის დამუშავება ფართედაა გამო– 

ყენებული კრივოი-როგში რკინის მადნების დამუშავების დროს და ადგილობრი– 

ვად ატარებს „კამერა-ტრანშეის, სახელწოდებას. სისტემის არსი შეიძლება 

გარკვეულ იქნეს კამერული სისტემის (§ 191) პრინციპისაგან ანდა ჰორიზონტა- 
ლური ფენებით დამუშავებისაგან (§ 194) გამომდინარე. 

მართლაც, ჩვენ მივიღებთ დამუშავების ერთიდაიგივე სისტემას, თუ რომ 

წარმოვიდგენთ, რომ კამერები (ნახ. 613) გამომუშავდება პორიზონტალური ფენე– 

ბით ანდა (ნახ. 629) ჰორიზონტალური ფენებით დამუშავების დროს 2 და 

27 მთელები და მათ შორისი ამოღებითი 

უბნები აღებულია განფენილობისაკენ 

დაახლოებით ერთნაირი, და მასთან არა- 

დიდი, –– ზომებისა. 

სწორედ ეს იქნება დამუშავების სის- 

ტემა, რომელიც შეიძლება ჩავთვალოთ 

კომბინირებულად ––კამერული 

და პორიზონტალური ფენებით 

ნახ. 619. დამუშავების კომბინირებული სის– (ნახ. 648). 
ტემა––კამერული და ჰორიზონტალური ფე- როგორც ეს იყო ჰორიზონტალურ ფე- 

ნებით, ნებით დამუშავების შემთხვევაში, აქაც 

მოსამხადებელი გვირაბები -– შტ#4ეკები 

საზიდი (ძ), სავენტილაციო (ბ) და გეზენკები (2) შეიძლება, ადგილობრივი პირო– 
ბებისაგან დამოკიდებით, გაყვანილ იქნეს მადანში საგებ (ნახ. 648) ან სახურავ 

გვერდებთან ანდა ფუჭ ქანებში. თ გეზენკები გაიყვანება ყოველი კამერის პირ- 
დაპირ და ვინაიდან # კამერების სიგანეთ, კამერათაშორისი 2 მთელების 3--5 

მეტრი სიგანის შემთხვევაში, მიიღება 5 – 8 მეტრი, ამიტომ გეზენკებშორისი 

მანძილი არის 10 -–– 12 მეტრი. სართულის სიმაღლეთ ჩვეულებრივად 20 –– 30 

მეტრს აწესებენ. ფენებს იღებენ აღმავალი რიგით, გარდა სუსტი მადნების 

გამოკლებისა, როდესაც გამოღებას აწარმოებენ ზევიდან ქვევით. ყოველ ფენას 

ამუშავებენ გეზენკიდან ბუდობის მეორე გვერდისაკენ და დაუყოვნებლივ ახდენენ 

ცარიელ სივრცის ამოვსებას. თვისებებისაგან დამოკიდებით, ყოველი ფენა კამე- 

რის ფარგლებში გამოიღება ან ორტით კამერის მთელ სიგანეზე (ნახ. 648, ჭრი- 

ლი 4 –- 8-ზე) ანდა, უფრო იშვიათად, მარტო მის ნახევარზე, ხოლო შემდეგი 

მეორე ნახევარი მუშავდება სპირაჯოებით. ნახ. 648-ზე ნაჩვენებია მეოთხე ფენის 

გამოღება. ნაწილი გეზენკისა, რომელიც ვსებაშია მოყოლილი, გამაგრებულია 

მთლიანი შენაჭდობით (3გ8Mი6ი09M6Mგ C07I0IM=0M C0#60M). სხვათაშორის, ზოგჯერ 

სხვაგვარადაც იქიევიან (ნახ. 649): სულ ქვედა ფენის ორტიდან C გეზენკი 

გაყავთ ვერტიკალურად. მადნის ჩამოსაშვებათ კი აწყობენ დახრილ ფიცრის 

ფერდღილს სახურავ მასთან; რისათანაც ყოველ ფენაში ვგსებას აკავებენ  
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ფარებით. ფერდილის გვერდით ხალხისათვის დგამენ კიბეებსაც (ნახაზზე არაა 

ნაჩვენები). , 
კამერების გამოღების შემდეგ რჩება კამერათაშორისი მთელები, –ომელ- 

ნიც გამომუშავდება იმავე ხერხებით, რითაც ეს მთელები მუშავდება დამუშავე–- 
ბის საკუთრივ კამერული სისტემის დროს. 

აღებული სისტემის დიდ უპირატესობას შეადგენს – მისი უნივერსალობა. 

ის გამოსაყენებელია მრავალნაირ კუთხით დაქანებისა და ბუდობის სხვადასხვა 

სისქეების დროს, აგრედვე მადნის და გვერდითი ქანების როგორც მდგრად, ისე 
მცირედმდგრადობის შემთხვევებშიაც. მადანში ფუჭი ქანების ჩანართებიც არ 
უშლის ხელს მის გამოყენებას. სანგრევის რიცხვი დიდია. სანგრევების მცი- 
რე სიგანისა და ჭერისათვის მოხერხებულ ზედამხედველობის გამო ეს სისტემა 
უშიშრო სისტემათ შეიძლება ჩავთვალოთ. სანგრევებს მცირე სიგანე აქვს და 
ამიტომ საჭირო არ არის ძლიერი გამაგრება; 

“რადგან ფენების ამოღების დროს მუშები დგა- 
ნან ვსებაზე, ამიტომ ეს უკანასკნელი კარგად 
იტკეპნება და მკვრივდება, რაც მეტად მნიშ- 

ვნელოვანია კამერათაშორისი მთელების შე1- 
დეგი ამოღებისათვის. მეორეს მხრივ სისტემის 

ნაკლოვანებას წარმოადაენს მოსამზადებელი 

სამუშაოების დიდი რაოდენობა, სიძნელე ვსე- 

ბის ამოყვანისა და კამერათაშორისი მთელების 

  

გამოღებისა, 

2. კომბინირებული დღამუშავე- 

ბა კამერა-საწყობებით, სანგრევე- 

ბის საგებ-კიბურად განლაგებით. 

ეს სისტემა ცნობილია მიტ ჩელის (გამომგო- 

ნებლის გვარი) დამუშავების სისტემის სახელწოდებით. ის შეიძლება გამოყენე– 
ბული იქნეს რამოდენიმე ვარიანტით, ხოლო სისტემის არსის გაგება კი შეიძლე- 
ბა ნახ. 650. აქ მადნის გამოსაღებათ გაიყვანება ქეევიდან ზევით ვიწრო კამე– 

რები (იხილეთ ნახ. 650, მარჯვენა მხარე), კამერაში იდგმება დაზგური სამაგრი 

და გაყვანის დროს საწყობდება მადანი. როცა ასეთი ორი მეზობელი აღმავალი 

სანგრევი მიაღწევს გამოსამუშავებელ ბლოკის ზედა საზღვარს, მაშინ ისინი 

ერთიმეორესთან ერთდება და იწყება მათ შორის მოთავსებული მთელის გამო- 

ღება საგებ-კიბური სანგრევით, ზევიდან ქვევით (იხილეთ მარცხენა მხარე ნახა- 

ზი 650). მთელი სისქე, ნახ 650 წარმოდგენილ ტყვიის მადნის გამოღების 

შემთხეევაში, უდრის 5,5 მეტრს. გამომუშავებული სივრცე, -– საგებ-კიბური სან- 

გრევის ზევით არსებული, – მაგრდება დაზგური სამაგრით. დაბოლოს, „მთე- 

ლის“ გამოღების დასრულების შემდეგ, ეს ცარიელი სივრცე ივსება ზევიდან 

მიწოდებული სავსებო მასალით (გვირაბები, რომლიდანაც სავსებო მასალა ეწო- 

დება, ნახაზზე არ არის ნაჩვენები). სხვათაშორის, თუ რომ გამოუვსებელ სივ–- 

რცის ქვეშ მუშაობის წარმოებისათვის საშიში ნიშნები იქნება შემჩნეული, მაშინ 

კამერის ზედა ნახევარი „მთელის! გამოღების დასრულებამდე ივსება სავსებო 

ნახ. 649. დამუშავების კამბინირებული 

სისტემა––კამერული და პორიზონტა- 

ლური დენებით.



330 სქელი ბუდობების დამუშავება 

მასალით. ამ მიზნისათვის კამერის გარკვეულ სიმაღლეზე აგებენ მაგარ იატაკს, 
რომელიც საფუძვლად ემსახურება ვსებას. დამუშავების ეს სისტემა შეიძლება 

გამოყენებული იქნეს იქ, სადაც დაწოლა მცირეა, რათა ჭერს შეკავება შეეძლოს 

საგებ-კიბური სანგრევის ზევით. ასეთ შემთხვევებში მიტჩელის სისტემის უპი- 

რატესობას დაზგური სამაგრით დამუშავების წინაშე წარმოადგენს სამაგრი 
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ნახ, 650. კომბინირებული დამუშავება კამერა-საწყობებით საგებ-კიბური ამოღე– 

ბით, მიტჩელის სისტემა. 

მასალის ნაკლები ხარჯი და საგებ-კიბურ სანგრევში მადნის უფრო მოხერხებუ–- 

ლად ამოღება, პრაქტიკაში მიტჩელის სისტემის გამოყენება ძალიან განსაზღვრუ- 

ლია, ვინაიდან იშვიათად გვხვდება ხოლმე მისთვის ხელსაკრელი ბუნებრივი 

პირობები. 

3. სხვადასხვაგვარ ძვირფას ქვების მრავალრიცხოვანი ბუდობები მხოლოდ 

იშვიათ შემთხვევებში თუ წარმოადგენს სწორად ორგანიზებულ და ტექნიკურად 

გაწყობილ გამოღების ობიექტს.
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ასეთ გამონაკლისთაგან უფრო მნიშენელოვანია ალმასის გამოღება, რომლის. 
საერთო ღირებულება, აკადემიკოს ა. ე. ფერსმანის მონაცემებით, აღწევს 160 

მილ. მანეთს წელიწადში 1, სხვა ძვირფას ქვებიდან მხოლოდ ქარვისა და საპფი– 
რის მსოფლიო გამოღების ღირებულება აღწევს 1 ––.2 მილიონ მანეთის ღირე- 

ბულებას. სხვა დანარჩენ ქვებისათვის უფრო ნაკლები (ციფრებია, რისთვისაც 
ყველა ძვირფასი ქვები, ჩამოთვლილთა გარდა, იპოვება წვრილი კუსტარული. 

სამუშაოებით. იგივე ავეტორის ცნობებით, თუ რომ ყველა ძვირფას ქვებს დავ–- 

ყოფთ ჯგუფებად მათი გეოლოგიური წარმოშობის ნიშნებით და გამოვხატავთ 

პროცენტებში თითოეული ჯგუფის წილს ყველა ძვირფას ქვების მსოფლიო გამო– 
ღების საერთო ღირებულების მიზართ, გამოვა, რომ 62,3%/, ამ სიდიდისა მიეკუთ– 

ვნება იმ ქვებს (თითქმის მარტო ალმასებს), რომლებიც იმყოფება პერიდოტი- 

ტულ და ბაზალტის ქანებში, და 359/ -– იმ ქვებს, რომელნიც იმყოფება მეორედ 

წარმოშობაში ქვიშებსა და ფლატეში (ჩამონგრეულ მიწაში). დანარჩენ ჯგუფზე, 

რომელთა შორის უფრო ზნიშვნელოვანია პეგმატიტური ძარღვები გრანიტებში: 

და გრანიტების კონტაქტები, მოდის მხოლოდ 2,7"/, მთელი გამოღების ღირე- 

ბულებისა. აქედან ცხადია, თუ რომ არ ჩავთელით ალმასს, მაშინ ძვირფასი ქვე– 
ბის უმრავლესი რაოდენობა მოიპოვება, როგორც ნათქვამი იყო, თითქმის ყოველ- 

თვის წვრილი კუსტარული დამუშავებით ქვიშრობებიდან და პეგმატიტურ ძარ- 

ღვების ნაჩენებზე ?. 

უეჭველია, რომ ძვირფასი ქეების მოსაპოებლად ყველაზედ უფრო ხექლსა- 

ყრელია ექსპლოატაცია ქვიშების (სილების), კენჭების, ნარიყების და ამიტომ არ 

არის იშვიათი შემთხვევა როცა გადასვლა ქეიშრობებიდან მასთან დაკავშირებულ 

ძირითად ქანებში იწვევს სამუშაოების შეჩერებას. ურალზე ბევრ შემთხვევებში 
ძვირფასი ქვები მოიპოება გზადაგზა ოქროსა და პლატინის ქვიშრობების გარე– 

ცხვის დროს (მაგალითად, დემანტოიდი, ე. ი, ოქროვანი -– მწვანე გ“ანატი 

ტაგილის რაიონში). 

საბჭოთა კავშირში დღემდე მუშავდებოდა ტექნიკურად გაწყობილ სამთო 
წამოწყებით, მარტო ღირსშესანიშნავი ბუდობი ზურმუზტისა, თუმცა ისიც უკი–- 

დურესად პრიმიტიულად შ (ურალზე). 

: ალმასის უმნიშვნელოვანესი ბუდობები არის სამხრეთ აფრიკაში, სადაც 

ექსპლოატაცია წარმოებს ღია და მიწისქვეშა სამუშაოებით. ალმასის შემცველი 

ქანები (კიმბერლიტი -– „მტრედისფერი მიწა") მდებარეობს თავისებურ ცილინ–- 
დრულ კონუსურ სხეულის სახით (ნახ. 342, § 72 რუსულ III გამოცემაში; ქარ- 

თულ თარგმანში § 72 ნახ. 334). საშუალო შემადგენლობა ალმასისა ქანში 

1/ –-1/, კარატია (0,2 გრ) 1 ტონაზე. კიმბერლიტის სიმაგრე სხეადასხვაა, 

. „LI60VIM6ხI6 VCM«ო086MხIC". გამოც. LICIIC, ლენინგრადი. 1996 წ., ტ. I, გვ. 363 

? მრავალჯვარი საინტერესო ცნობები შეიძლება ვიპოვოთ ძეირფასი ქვების ბტდობების 

პირეელად აღმოჩენაზე, მათ ძებნა-ძიებაზე და დამუშავებაზედაც კი აკადემიკოს ა, ე. ფე რ- 

სმანის კაპიტალურ მონოჯრაფიებში „0ი2-006MMხ9I6 M 080166 M2MMM# CCCჩ". პეტრო- 

გრადი, 1992 წ., I, 1926, II. 
3 სამთო ინჟ. 6.8 (0CMსი68CMMM. 06 M3VM0VIMCIX M0ი9X M 00696 #3V- 

ცნV008 8 M09061M0M M296 #2 Vიმ6, | 0ნ9M, X#LV06ი9., ტ, 1, 191+ წ.
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მაგრამ საერთოდ ის ძალიან მაგარი არ არის და იოლად იფიტება. ბუდობის 
გახსნის ტიპი ნათელია ნახ. 342-ზე (რუსული III გამოცემა, ქართულში კ-ი 334 

ყ/ – %7. 
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ნახ. 651. დამუზავების კომბინირებული სისტემა ალმასების 
ამოსაღებათ სამხრეთ აფრიკაში. 

ნახაზი), სართულების სიმა- 

ღლე ვერტიკალის მიმართ 

უდრის 85-160 მეტრს. ქვე– 

სართულების სიმაღლე 12 

მეტრია. 

დამუშავების სისტემა წარ– 
მოადგენილია ნახ. 651. ამ 
ნახაზიდან ჩანს, რომ სისტემა 

მდგომარეობს შემდეგში: 

თითოეული ქვესართულის 

ქვედა დონეზე გაიყვანება 
ურთიერთ პერპენდიკულარუ- 

ლი შტრეკების ქსელი ერთ–- 

მანეთისგან 40 –– 70 მეტრზე 

დაშორებით. ამ გვირაბებით 

ქვესართული იყოფა ბლოკე- 
ბათ კვადრატული ფუძეებით, 
შტრეკები გაყვანილია გაუმა– 

გრებლად, თაღისებური ჭე- 
რით. კიმბერლიტის ამოღება 

ყოველ ქვესართულში წარ- 
მოებს ბუდობის საზღვრიდან 

მისი იმ გვერდისაკენ, რო– 

მელთანაც უფრო ახლოსაა 

გაყვანილი ამწევი შახტი. ამო–- 

საღებათ თითოეული ბლოკი 

წინასწარ დამატებით იკოფა 

ყოველ 7 მეტრზე ბუდობის 

საზღვრებისადმი პერპენდიკუ- 

ლარულად გაყვანილ მეორე– 
ხარისხოვან შტრეკებით. 'მო– 

ხსენებული შტრეკებით მო– 

მზადებულ „მტრედისფე- 
რი მიწის“ მასივის ამოღება წარმოებს კომბინირებული საშუალებით -– ნაწი– 

ლობოივ ფეთქი სამუშაოებით ჭერკიბურ სანგრევში, ნაწილობრივ კი მადნის 

ჩამონგრევით; მასთან მადანი საწყობდება საწმენდ სანგ“ევებში. როგორც ნათქვამი 

იყო „მტრედისფერი მიწის“ ამოღება იწყება ბუდობის საზღვართან. ალმასის შე- 

მცველი ქანი ინგრევა ფეთქი სამუშაოებით და საწყობდება (იხ. ქვედა ქვესარ–- 
თულში ნახაზ 651-ზე), მასთან შესაბამისი ნამატი მიღებული მოცულობის გაფხვიე– 

რების გამო, იზიდება სანგრევებიდან. სანგრევი შესაძლებელია დატოვებული იქნეს
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თითქმის გაუმაგრებლად. როცა ასეთი სამუშაოები უახლოვდება ქვესართულის 

ზედა ნაწილს, მაშინ ხევით მდებარე ფუჭი ქანების დაწოლის გამო „მტრედისფერი 

მიწის" ნაწილი ინგრევა. ამის შემდეგ იწყებენ დასაწყობებულ „მტრედისფერ 

მიწის+« გამოშეებას, რომლის ადგილზე თანდათანობით ცვივა ზევით მყოფი ფუჭი 

ქანები. ალმასის შემცველი ქანების რამოდენიმე ნაწილი --– ქვესართულის ზედა 

ნაწილიდან, ერევა ფუჭ ქანებს და იკარგება. ჩამონგრეული ფუჭი ქანები თავსდე– 

ბა ბუნებრივი ფერდობის კუთხით (დაახლოებით 409), ამის შემდეგ ქე“-კიბუ–- 
რად გამომუშავდება ქვესართულის ახალი ნაწილი, მასთან მონგრეული „მტრედის-: 

ფერი მიწა" დასაწყობების დროს ეყრება წინად ჩამონგრეულ ქანს (ნახ. 651). 

ასეთი სამუშაოები წარმოებს ერთდროულად რამოდენიმე ქვესართულში. გამო- 

ღებული ალმასის ქანი შტრეკებით წაიღება რგვალი კვეთის, 1,8 -- 3 მეტრი 
დიამეტრის მქონე, ვერტიკალურ ფერდილებამდე, რომლითაც ის ჩაიშვება მთა– 
ვარ საზიდ ჰორიხონტში. 

დამუშავების აღწერილი სისტემა შეიძლება მიეკუთვნოს კომბინირებულს – 

იმის გამო, რომ მადანი ნაწილობრივ ამოიღება ჭერ-კიბურ სანგრევში დასაწყო- 

ბებით, ნაწილობრიე კი ჩამოინგრევა. 

§ 202. დამუშავების კამერული სისტემა მუდმივად მისატოვებელ მთე- 

ლებით. თავის ადგილზე (§ 74, იხილეთ აგრეთვე ნახ. 344) გადმოცემული იყო, 
რომ არსებობს დამუშავების სისტემები, რომლის დროსაც მუდმივად გამოუმუ– 

შავებლად რჩება მადნის სვეტები („მთელები"). ეს „მთელები" აქ ასრულებენ 

ზევით მდებარე ქანების შემაკავებელ სვეტ/ბის როლს. რადგან ამ სვეტებში 

რჩება მადნის დიდი რაოდენობა, ამიტომ, ცხადია, დამუშავების ეს სისტემა 

დასაშვებია მხოლოდ ისეთი მადნეს ბუდობების ექსპლოატაციისათვის, რომელთა 

მარაგი მიწის წიაღში ზომაზე მეტად დიდი: (მაგალითად, ქვამარილი). 

1. მაგალითისათვის გავეცნოთ ქვამარილის დამუშავებას არტიომოვსკის 

(ყოფ. ბახმუტის) რაიონში. აქ” ქვამარილის შრეები დედამიწის ზედაპირიდან 
120 –- 200 მეტრით სიღ“მეშია. დამუშავებაში მყოფ შრეებიდან ერთ-ერთ მთა–- 

ვარს, ეგრეთწოდებული ბრიანცევის, შრეს სესქე 30 -–-– 40 მეტრი აქვს. დამუ– 

შავებაში მყოფ მოედნებზე დაქანების კუთხე 49დეა. მარილის მარაგი პრაქტი- 

კულად ულეველია. 
4, 41 კამერები ან მოთავსებულია პარალელურად ერთი მიმართულებით 

(ნახ. 652) ანდა პარალელური კამერების ორი სისტემა ერთიმეორესა ჰკვეთს 

(ნახ. 653), კამერათაშორის რჩება თ, თ მთელები მარილისა, რომელნიც, როგორც 

ნათქვამია, წარმოადგენს ზევით მდებარე ქანების შემაკავებელ სვეტებს და, ამი– 

ტომაც, არასოდეს არ გამოიღება. ქვამარილის ბუდობის, დამუშავების დროს 

სამუშაოები იმგვარად უნდა იქნეს წარმოებული, რომ ჭერის ჩამონგრევა 

არავითარ შემთხვევაში არ მოხდეს. ეს ჩამონგრევები საშიშია არა მარტო თავის– 

თავად, განსაკუთრებით თუ მხედველობაში მივიღებთ გვირაბების უდიდეს სიგა– 

ნესა და სიმაღლეს, აოამედ „იმიტომაც რომ ისინი გამოიწვევდენ ნაპრალების 

გაჩენას, საიდანაც ჩავიდოდა წყალი მაღაროში ზევით მდებარე წყალშემცველ 
ქანებიდან; ზოგჯერ გარკვეულ პირობებში, ამ ნაპრალებს შეეძლოთ მიეღწიათ 

მიწის ზედაპირამდე და მისგან მიწის ქეეშ შეიძლებოდა ზედაპირის წყლებიც
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ჩადენილიყო მსგავსად იმისა, როგორც ეს თითქმის ყველა ქვანახშირის მაღა–- 

როებშია შემჩნეული. რომ თავიდან ავიცილოთ ჩამონგრევები, უნდა სწორად 

ავარჩიოთ სვეტების ზომები და კამერების სიგანე. ცხადია, რომ სვეტებს უნდა 

ჰქონდეს საკმაო ზომები, რათა ისინი წარმოადგენდენ საიმედო დასაყრდენს 
ზევით მდებარე ქანების წონის გადასალახავად. უცხოეთის მაღაროების პრაქტი- 

კაში ცნობილია შემთხვევა, როცა სვეტების არა საკმაო ზომები იწვევდა ძალიან 
დიდ კატასტროფებს 1. ამასთან ერთად სვეტებს ქარბი ზომებიც არ უნდა ჰქონ– 
დეს, რათა არ მოხდეს ტყუილუბრალოდ მარილის კარგვა. სვეტების გაანგარი– 
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ნახ. 6595. ქვამარილის დამუშავება. სვეტები კედლების სახით. 

“შება, რომელიც ემყარება, ერთის მხრივ სვეტზე დაწოლილ ტვირთის გამორ- 

კვევას, ხოლო მეორეს მხრივ კი –– სვეტის წინაღობას, მოცემულია ქვევით. 

კამერის უდიდესი დასაშვები სიგანე შეიძლება დაწესდეს ცდის საშუალე- 

ბით, ვინაიდან ამ საკითხისადმი თეორიული მიდგომა ჯერ კიდევ არ არსებობს. 

ამჟამად, მოსამზადებელ სანგრევებში მექანიკურად ყელის გაკეთების შემოღების 

შემდეგ (იხილეთ ქვევით) და ფეთქი ნივთიერების ძალის უკეთ გამოყენებისა- 

თვის, კამერის სიგანეთ იღებენ 17 მეტრს, მაშინ როდესაც წინეთ ხელით მუშა- 

ობის დროს ის უდრიდა 12 –- 15 მეტრს. - 

კამერების განრიგების შესაბამისად სვეტებს აქვთ ან სახე საყრდენი კედლე– 

ბისა, რომელნიც ყოფენ მოსაზღვრე კამერებს ერთიმეორესაგან (ნახ. 652), ანდა 
სახე სწორკუთხა კვეთის ბოძებისა (ნახ. 653). კვადრატული კვეთის სვეტები 

არტემოვსკის რაიონში თითქმის აღარ გვხვდება. მოსაზღვრე კამერებ შორის დასა– 

კავშირებლად სვეტები ყოველ 30 -– 60 მეტრზე იკვეთება გვირაბებით (ნახაზი 

1 I). IL III889X#08, C600იIMIIM 60121CI ი0 ICნ50MV MCMVCCI89V, 8119, 1, გამოც, 

სოიუზუგოლის, 1930 წ. სტ. X.
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652), რომელთა სიგანე 2 –- § მეტრია და სიმაღლე 2 –– 3 მეტრი, ჭერი თაღი–- 
სებური აქვს. , 

კამერები თითქმის ყოველთვის გაიყვანება მხოლოდდამხოლოდ ქვამარილში, 

ე. ი. კამერის ზევით ;ჭერში რჩება, ჩვეულებრივ, 1 –– 3 მეტრი სისქის, ხოლო“ 

კამერის ქვევით საგებზე დაახლოებით ისეთივე სისქის ფენა მარილისა, მაგრამ 

უფრო ხშირად, როცა სურთ დაქანების ხაზისაკენ ანდა განფენილობის დიაგო– 
ნალურად მიმავალ კამერების იატაკი იქონიონ ჰორიზონტალური, საგებში ტოვე- 
ბენ, სამწუხაროდ, მარილის დიდ სისქეს – 10 და თითქმის 15 მეტრამდე. მარი– 

ლის ფენის დატოვება ჭერში და საგებ გვერდში სასურველია იმიტომ, რომ ქვა- 

მარილი სამთოტექნიკური თვალსაზრისით მეტად მდგრადი და მკვრივი ქანია. 
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ნახ. 603. ქვამარილის დამუშავება, სწორკუთხა კვეთის სვეტები. 

თუმცა, თუ რომ მარილის შრის ზევით არის არა თიხა, არამედ ანგიდრიტი, 

მაშინ ზოგჯერ, განსაკუთრებით არადიდად სქელ შრეების დროს, კამერის ჭერი 

მიყავთ ანგიდრიტამდე.- 
კამერების ჭერს თაღის ფორმა ეძლევა, ხშირად ძალიან დადაბლებული. 
შრეების ძალიან უმნიშვნელო დაქანების კუთხის გამო, კამერებს ალაგებენ 

ან განფენილობისაკენ, ანდა დაქანებისაკენ ანდა, დაბოლოს, დიაგონალურ 

მიმართულებით, მასთან, ცხადია, პარალელურ კამერების რიგების ურთიერთის 
სწორკუთხეზე გადაკვეთის შემთხვევაში (ნახ. 653), თუ რომ ერთი გვარის კამე– 

რები მიდის განფენილობისაკენ, მაშინ მეორე გვარის კამერები წავლენ დაქანე– 
ბისაკენ, ანდა, დაბოლოს, ორივე რიგი ლაგდება განფენილობის მიმართ დიაგო– 

ნალურად.
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განფენილობისაკენ განმწკრივებულ კამერების შემთხეევაში, მათი საგები 

პორიზონტალურია! (ნახა 652 და 653, ქრილი 111 -– IIX-ზე), და როგორც 

ჭერისა და საგების მადნის ფენების სისქე, ისე კამერის სიმაღლეც რჩება მუდმი- 

ვი. ასეთი განლაგების ნაკლი იმაში მდგომარეობს, რომ კამერების შემაერთე– 

ბელ დ, ჯ გვირაბებს „კედლებში“ მნიშვნელოვანი დაქანება აქვთ, რაც რამო- 

დენიმედ აძნელებს შიგ ვაგონეტების მოძრაობას. 

თუ კამერები გახლაგდებოდა დაქანების ხაზისაკენ, მაშინ თუ მოვისურვებ- 
დით, რომ მათი სიმაღლე და ჭერში და საგებში დატოვებული სისქე შეგვენახა 

მუდმივი, მაშინ კამერებისათვის უნდა მიგვეცა დაქანება, ფენის. დაქანების შესა–- 

ბამისი, რაც აგრეთეე უხერხულია გამოგორებისათვის. ამიტომ ბახმუტის რამო- 

დენიმე მაღაროში მთელი შახტის ველის ყველა კამერებში, ან, ველის მნიშვჩე– 

ლოვან -ნაწილში მაინც, საგები (იატაკი) კათდება ჰორიზონტალური, რისთვისაც 
უერის მარილის ფენის ერთიდაიგივე სისქის შემთხვევაში კამერების სიმაღლე 

და მარილის საგები ფენის სისქე თანდათანობით იცვლება (იხ. ნახაზი 653, 
კრილი 1-1 და II –- II). ასე, მაგალითად, ერთ-ერთ მაღაროში შრის 38 

მეტრამდე და ჭერის ფენის 2 მეტრამდე სისქისას, კამერების სიმაღლე ირხევა 

30-დან –– 13 მეტოამდე, ე. ი. საგებში მიტოვებულ მარილის სისქე აღწევს 6-დან 

23 მეტრამდე. ვინაიდან დამუშავების არსებული სისტემებით მიტოვებული მარი- 

ლის ასეთი დიდი რაოდენობის ამოღება გათვალისწინებული არაა, ამიტომ ყვე- 

ლა კამერების იატაკისათვის ჰორიზონტალური მდებარეობის მიცემის ეს აღწე– 

“რილი ხერხი, ყველა მის დადებით მხარეების მიუხედავად, უეჭველად არარაცი- 

ონალურია. 

ამიტომ, მიუხედავად ზევით მითითებულ ნაკლოვანებათა, კამერების გან- 

ფეზილობისაკენ ორიენტირება ყველაზედ უფრო სწორია; და ეს არის მიზეზი, 

რომ ის უმრავლეს მაღაროებშია გამოყენებული. კამერების დიაგონალურად 

მოთავსებას, აღწერილ ორ ხერხთან შედარებით, აქვს შუალედი თვისებები. 

კამერების განფენილობისაკენ ორიენტირებისას შახტის ველზე სამუშაოების 

გაზხვითარება მიმდინარეობს, სქემატურად, შემდეგნაირად (ნახ. 654). 2 ამწევ 

შახტიდან დაქანების ხაზისაკენ გაყავთ 48, 4C გვირაბები. რადგან 4,3 გვირა- 

ბი შაატიდან აღმართით მიდის, ამიტომ შიგ ქვამარილი იხიდება ხელის ან ცხე– 

ნის გაგორებით (შრის დაქანების უმნიშვნელო კუთხის დროს), ანდა შეიძლება 
შიგ მოეწყოს ბრემსბერგი. გვირაბი 1C მიდის დაქანებით შახტიდან, და უკვე 

დაქანების 3 -–– 5'– დროს უნდა მოეწყოს მექანიკური ზიდვა. რომ გეერდი აუაროთ 

ბრემსბერგის მოწყობას, რომეღიც ამავე დროს 3 -- §5- დაქანების შემთხვევაში 

(რაც დამახასიათებელია არტემოვის მაღაროებისათვის) ცუდად მუშაობს, ერთი 

48 გეირაბის მაგიერ გაყავთ ორი საზიდი დიაგონალური „18, და #8, გვირა- 

ბები, რომელთა დაქანების კუთხე ჰორიზონტალურ სიბრტყისადმი ნაკლები იქნება. 

სავენტილაციო # შახტი მოთავსებულია 4 ამწევ შახტთან ახლოს. ვენტი–- 

ლაციის სქემა კედლისებურ სვეტების დროს, როცა კამერები ერთიმეორესთან 

  

1 თუ რომ მხედველობაში არ მივიღებთ 1/,აი დაქანებას, რომელიც იატაკს ეძლევა გამო– 

ზიდეის გაიოლების:თვი»,
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შეერთებულია დაბალ გვირაბებით, ნაჩვენებია ნახ. 654-ზე. სამუშაოები შახტი– 

დან ყველა მხრისაკენ შესაძლებლობისამებრ თანაბრად ვითარდება. 

მოსამზადებელი სამუშაოების დეტალები. გავეცნოთ მოსამზა– 

დებელ და საწმენდი სამუშაოების წარმოებას ერთ-ერთ კამერაში, მაგალითისა– 

თვის განვიხილავთ დამუშავების სისტემას, რომელიც გამოხატულია ნახ, 654-ზე, 

კამერის სიგანეთ მიღებულია 15 მეტრი. კამერები ერთიმეორედან 10,7 მეტოი 

მოშორებით გაიყვანება, ხოლო კამერებშორისიჯშემაერთებელი გვირაბები კი –– 

36 –- 53 მ, რის გამო სვეტების ზომები საფუძეელთან უდრის 10,7 X35 – 53 მ. 

  

  
  

  

  

   

    

  

    

   
“ს: IV ააა აა 

ა! ბს – 
5. მარაღვაყვაბფლევს სწფღღუდოდ უჯედ 

- > “. 

ლადი სლალლლდსს: 

  

შ 
  

ნახ, 654, მარილის მაღაროს შახტის ველზე გვირაბების განლაგება, 

« 

ყოველ კამერაში -საწმენდ სამუშაოების დაწყებამდე, მოსამზადებელი სამუ– 

შაოები წარმოებს. მოსამზადებელი გვირაბი გაიყვანება (ნახ. 655) კამერის მთე– 

მარტო 1,9 მეტრი. მისი CV სანგრევი, თუ 

რომ საყელავი მანქანები არ გამოიყენება, ქმნის საფეხურებს. საფეხურების საერ“ 

თო ხაზი შეადგენს კამერის მიმართულებასთან 459 კუთხეს. კამერის 15 ეტიენ 

სიგანის დროს ჩვეულებრივად 165 საფეხურია, ე. რ. საფეხური „გუდ ამ 

სიგანე 1 მეტრამდე. თითოეულ საფეხურში ეძლევა ბ შავს ა ეარი ტრი 

ე. ი. საგებთან, ჭერთან და საფეხურის სიმაღლის შუაზე, სიღ კ ელის 

: რ რები იქრება ხელისა ანდა ელექტოობი 
და დიამეტრით 25 მილიმეტრამდე. შპურები ე 

პერფორატორებით. აფეთქება ხდება რომელიმე 

ლი სიგანით, ხოლო სიმაღლით კი 

სუსტი ფეთქი ნივთიერებით”
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(დენთით, გრიზუტინით, ფავიეს შემადგენლობით და სხე,). ხელის პერფორატო- 

რებზე მბურღავები „წყვილად“ მუშაობს. 1917 წლამდე გაბურღვის ნორმად 
ითვლებოდა 34 შპური, ე. ი. 47 გრ. მეტრამდე ორ მუშაზე. 16 ტან. საჭირო 

იყო 42 შპური. 

ამჟამად მოსამზადებელი სამუშაოები უკვე მექანიზებულია. მოსამზადებელი 

სანგრევი ქვევით იყელება შარტ-ვოლის ტიპის ფირმა სულივანის მძიმე ტიპის 

ჯაჭვიანი ელექტრონის საყელავი მანქანით. ასეთი მანქანა დადგმულია მოძრავ 

ბაქანზე. ბაქანი დახრილია და შესაძლებელია მისი მობრუნებაც. ზედ მანქანა. 

იტვირთება თავისივე მოტორის ძალით და სწრაფად გადაიტანება მეორე სან– 
გრევში. ამ მოწყობილობის გამო 3 –– 4 სანგრევში იოლად შეიძლება ერთი მან– 

ქანის გამოყენება. არტემოვის რაიონში არის ამ მანქანის ორი კონსტრუქცია -– 

  

  

  

  

ნახ. 655. ქვამარილის გამოღება კამერაში ჭერის ჩამოღებით. 

“მოკლე, 1,50 მეტრიანი ბარით და გრძელი, 2,202 მეტრიანი ბარით. კარგად 

ულექტრომომარაგების დროს უკანასკნელს უნდა მიეცეს უპირატესობა. განუ- 

წყვეტელ მუშაობის შემთხვევაში 7 საათის განმავლობაში მანქანა იძლევა 30 -– 

35 გრ. მეტრის ნაყოფიერებას, ე. ი. კამერის 17 მეტრი სიგანის შემთხვევაში 

ყელავს ორ სანგრევს; ამ დროში შედის მანქანის გადატანაზე დახარჯული დროც, 
მანქანას მომსახურეობას უწევს 2 კაცი. 

იმის შემდეგ, როცა სანგრევი გადაყელილია 2 მეტრის სიღრმეზე, იჭრება 

შპურები. ბურღვისათვის იხმარება ან პნევმატური საბურღავი ჩაქუჩები ანდა 

ელექტრობურღები (ნახ. 79 ქართულ გამოცემაში, ნახაზი 80,--რუსულ III გამო- 

ცემაში); ამ უკანასკნელი ბურღის გამოყენება უფრო რაციონალურია. შპურები 
იქრება ერთიმეორის ქვეშ განლაგებულ ორ პარალელურ რიგად. ერთი ამ რიგ- 

თაგანი გაყვანილია ჭერთან, მეორე რამოდენიმედ ქვევით. ზედა რიგის შპურე- 

ბის სიღრმე 2,25 მეტრია, ქვედასი 2 მეტრი. ზედა 13 შპურში ნორმალურად 
ეწყობა დინამიტის 9 –– 9 ვაზნა, ხოლო ქვედა 15 შპურში კი -- ათ.ათი ვაზნა. 

ერთი სანგრევის აფეთქებისათვის საჭიროა დინამიტი 18,0 კილოგრამამდე, ან 
1 ტონა ამოღებულ მარილზე იხარჯება 0,145 –- 0,155 კილოგრამი, შპურები
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იტენება ქაღალდში ჩაყრილ ფხვნილი მარილისგან გაკეთებულ 25 –- 30 სანტი–- 
მეტრის სიგრძის ვაზჩებით, რომელიც იდება ამფეთქ ვაზნის ზევით. მოსამზადე– 

ბელი სამუშაოების აფეთქებული სანგრევი იძლევა 135 ტონამდე შარილს. მის 
ასაწმენდათ სანგრევში მიყვანილია 4 რელსის ლიანდაგი, რომელიც ყოველი 

გადაყელვის შემდეგ სანგრევის წინწაწევის მიხედვით გრძელდება. 
ერთ ვაგონეტს ორი მუშა ტვირთავს და.რადგან თითოეულ გზაზე ერთი 

ვაგონეტი ჩაყენდება, ამიტომ სანგრევში მუშაობს 8 მტვირთავი. თითო მტვირ– 

თავის ნორმად 18 ვაგონეტია. ვაგონეტის ტევადობა 1 ტონას უდრის. სანგრე–- 

ვი მთლიანად იწმინდება და მთელი მარილი იგზავნება მიწის ზედაპირზე; დაწმენ– 
დის 'მემდეგ სანგრევი ხელახლად იყელება საყელავი მანქანით. 

საწმენდი მუშაოების დეტალები. საწმენდი სამუშაოები წარმოებს 
მასივის თანდათან მონგრევით დახრილ ჭერ-კიბურ სანგრევში. პორიზონტალუ– 
რი სანგრევის შემთხვევაში მარილის მონგრევის ძველი სისტემა (აღწერილი 

რუსულ I და II გამოცემაში) უკვე მიტოვებულია, ვინაიდან იგი მარილის გადა– 

  

     ა თ 
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ნაბ. 656. ქვამარილის გამოღება კამერაში კერ-კიბური სანგრევით, 

საყრელად მოითხოვდა დიდი რაოდენობის მუშა-ხელს, და დიდად ადიდებდა 

მარილის მკვდარ მარაგს. 
იმის შემდეგ, როცა კამერის ნაწილი მომზადებულია (იხ, ნახ. 656), მოსა– 

მზადებელი სამუშაოების მოედნის ნაწილზე იწყებენ ჭერიდან მარილის ჩამოღე– 

ბას, სანგრევი (რომელიც ადგილობრივად იწოდება „ქჭათბ). იწევს რა თანდათან 
ზევით, ფართოვდება გვერდებზე. მონგრევის სამუშაოები წარმოებს მონ;რეულ 

თ6C გროვას ფერდობებიდან. როცა, „ჭა+" აღწევს კამერის სრულ სიმაღლეს, იწყე- 

ბა საწმენდი სამუშაოების სრულიად გაშლა ჭერ-კიბურ სანგრევში. ჩვეულებრი–- 

ვად „ჭის აყეანას« იწყებენ შახტთან ახლოს და, რა რომ აიყვანება ბოლომდე, 

აგრძელებენ სანგრევის წინსვლას შახტიდან შახტის ველის ბოლომდე. ამასთან 

ბურღვისათვის „კიბეთ“ იყენებენ გროვის თ, #, ფერდობს. საფეხურებში მონ- 

გრეული მარილი, გაფხვიერების გამო, დიდდება მოცულობაში, ამიტომ, გრო–- 

ვის თ, თ, ფერდობსა ფა საფეხურის შორის რომ რჩებოდეს თავისუფალი სიე- 

რცე, რომელიც აუცილებელია ბურღვისა და ვენტილაციისათვის, საჭირო ხდება 

გროვის „გაშლა“, ე. ი. ნაწილი მარილისა თ, ი, ფერდობიდან უნდა ჩავუშვათ 

ქვევით თ წერტილში, სადაც ის იტვირთება ვაგონეტებში და ” გვირაბით 

მიაქვთ შახტთან. ვინაიდან მარილის გროვის ზედაპირი ყოველი აფეთქების შემ- 

დეგ წინ მიიწევს შახტიდან ველის საზღვრისაკენ, ამიტომ მონგრეული მარილის 

მარაგი გროვაში დიდდება და შესაძლებლობა გვეძლევა ხოლმე მარილი ავიღოთ
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გროვის მეორე მხარედანაც, 0,0, ფერდობიდან. შახტის დღე-ღამის 1000-–-1500- 

ტონა ნაყოფიერების დროს, აუცილებელია გვქონდეს 3 –– 5 სამუშაო კამერა. 

ბევით მოხსენებული „ჭა# იხსნება მოსამზადებელი სამუშაოების დაწყების ისეთ 

პუნქტში, რომ მარილის „წინაფარას“ („X03-I06X"%) (ნახ. 656) აღება შესაძლე- 

ბელი იყოს არსებულ ჰჭაში/მონგრეულ მარილის გროვიდან. 

საწმენდ სამუშაოში მუშაობის ორგანიზაცია ასეთია: პირველი (კვლა: –– 
საფეხურების დაწმენდა აფეთქების შემდეგ დარჩენილ ჩამოუცვენელ ნაჭრებისა- 

გან; მეორე ცვლა –– მარილის „გადაშლა“, მისი დატვირთვა და შპურების ბუC-! 

ღვა; მესამე ცვლა – შპურების დატენა, მათი აფეთქება და სანგრევის განიავება. 

საფიხურების სიმაღლეთ მიღებულია 1,5 მეტრი, თითოეულ საფეიხურში, 

კამერის სიგანეზე, ეძლევა 13 –– 15 შპური, სიღრმით 1,4 მეტრი. ორი მბურღავი: 
ელექტრობურღვის დროს ვალდებული არიან ცვლაში მოამზადონ ასი შპური. 

საერთო სიგრძით 400 მეტრი; თითოეული შპური იძლევა 4 ტონა მარილს; 

კამერის სანგრევის თვიური წინწაწევა უდრის 15 –– 20 მეტრს. ფეთქ ნივთიერე– 

ბებიდან ყველაზე კარგ შედეგს იძლევა 12% და 29%/, ნიტროგლიცერინიანი 
გრიზუტინი. უფრო სუსტი' ფეთჟი ნივთიერებიბი, მაგალითად 49/ე გრიხუტინი, 
იძლევიან მარილს სხვილ ნაჭრებში, რაც მეტად აძნელებს მის დატვირთვას. 

ძალიან კარგი შედეგი გვაჩვენა ოკსილიკვიტებმა მისი გამოცდისას. M# 2 ამო- 

ნალმა უარყოფითი შედეგი მოგვცა მარილის დასვრის მხრივ და მცირე ბრიზან- 

ტულ მოქმედების გამო. 1 ტონა მონგრეულ მარილზე საწმენდ სანგრევებში 
საშუალოდ იხარჯება 116 გრამი გრიზუტინი, საწმენდ კამერაში სულ იბურღება 
100 -–- 120 შპური. მათი აფეთქება ხდება ხელით, დაწყებული ზედა საფეხურე- 

ბიდან და გათავებული ქვედა საფეხურებით. აფეთქების ასეთი რიგობრივობა 
უნდა მივიღოთ უმიშროების მიზნისათვის. 

ზევით მოხსენებული იყო, რომ საწმენდ სანგრევებშიდაც მარილის არადი- 

დი ნაწილი აიღება გროვის ,საფეხურების მხარის ფერდობიდან, -- მოსამზადე- 

ბელ სანგრევებიდან კი იზიდება მთლიანად. აგრეთვე ზევით მოხსენებული იყო, 

რომ საწმენდ სანგრევებში მარილის მცირე ნაწილი მიიღება გროვის საფეხურე- 

ბის მხარის ფერდობიდან, ხოლო მოსამზადებელ სანგრევებიდან, კი იზიდება 

მთლიანად; მაგრამ უმთავრესი ნაწილი გამოიზიდება კამერის გამომუშავებულ 

ნაწილისაკენ არსებულ გროვის ფერდობიდან. ეს ფერდობი იკავებს ბუნებრივი 

დაქახების კუთხეს, ე. ი. 389 -- 40 საფეხურებისაკენ მიქცეულ მოპირდაპირე 

ფერდობის დახრა, დამოკიდებულია საფეხურების ზომებისაგან. გროვის ზევით: 

ყოველთვის ცდილობენ ერთგვარი მოედანი შეინახონ, რომლიდანაც შეიძლებო- 

დეს ქერის მთლიანად ჩამოღება. 

სვეტებზე დაწოლის ზრდა. წარმოვიდგინოთ (ნახ. 657), რომ მარი- 

ლის შრე რომელიმე სიღრმეზე მდებარეობს ჰორიზონტალურად და რომ ბუდო- 
ბის ექსპლოატაცია მხოლოდ იწყება; სახელდობრ, გაყვანილია, მარილის გამო- 

ღების მიზნით, მარტო ორი 4 და 8 გალერია, რომელთა შორის დატოვებუ- 
ლია C, სვეტი (თუგინდ, მაგალითად, კედლის სახით). თუ როგორი ტვირთი 
აწვება ამ სვეტზე ამ შემთხვევაში -– ზუსტად თქმა ძნელია. მაგრამ სრული გარ- 
კვევით შეიძლება ვამტკიცოთ, რომ ეს არავითარ შემთხვევაში არ არის გალე–
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რეიებისა და სვეტის ზევით მდებარე ქანების მთელი წონა, ე. ი..არ არის თხიძ 

მოცულობის ქანების წონა. პირიქით, თეორიაც და ცდებიც (შრომები #Cყ0I/“-ისა, 
2. მ. პროტოდიაკონოვისა და სხვების) გვაფიქრებინებს, რომ აწვება ქანების 

რამოდენიმე მოცულობა, რომელიც 6ი6V თაღისებურ ზედაპირის ქვეშ არის და 
რომლის ფორმისა და ზომების ზუსტად გამორკვევა, სხვათაშორის, აგრეთვე 

"შეუძლებელია. 
ამრიგად C, სვეტი განიცდის რაიმე დაწოლას, რომელიც შეესაბამება 

“თაღის ქვეშ მოთავსებულ ქანების წონას. 

ეხლა წარმოვიდგინოთ, რომ დამუშავების მოედნის გაფართოების მიხე- 

დვით გაიყვანება ახალი #, C, #, ” და სხვა კამერები. ჯერ სანამ, მაგალითად, 

გვაქვს ოთხი კამერა (4, 7, 

C, ს) და მათ შორის სამი |! 

სვეტი C,, C; და C;, ამ გვი– 
რაბებზე დაწოლის მომხდენ 

+ 

ქანებს აქვთ დიდი სიმაღლე, | ; 
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რომელიც შეესაბამება რომე- ' 

ლიმე თაღისებურ ი 6 თ ზე- 

დაპირს. მაშასადამე, C, ს გე- 

ტზე დაწოლა უკვეგა ##7# 
იზაორდა. ამრიგად, დამუშა- ' %2 

ვების მოედნის გაფართოების -” · 

მიხედვით, სვეტებზე დაწოლა “+ 

უფროდაუფრო გაიზრდება, ნახ. 657. სქემა, რომელიც გამოხატავს ქეამარილის სეეტე– 

მანამ არ მიაღწევს უუდიდესს, ბზე დაწოლის ზრდას. 

რომელიც შეესაბამება სულ 

ზედაპირამდე ქანების სრულ წონას. მხოლოდ, დამუშავების დიდი მოედნის შემ- 

-თხეევაში, ამ მოედნის ნაპირებთან მოთავსებული სვეტები, მაგალითად C; და C., 

“უნდა ვიფიქროთ, რომ განიცდიან, არასრულ დაწოლას, ვინაიდან ქანები ნაპირა 
კამერებთან რამოდენიმედ შეკავებული იქნება თავისი შეჭქიდულობით თი" ბ“ და 

-0” რ" სიბრტყეებთან. ეს სიბრტყეები შეიძლება ვერტიკალური არ იყოს, მაგრამ, 

ყოველშემთხვევაში, მათი მდებარეობა ახლოა ვერტიკალურთან (სხვათაშორის, 

ეს განსხვავება გავლენას არ ახდენს მსჯელობის შემდეგ მსვლელობაზე). 
მაგრამ რაც მთავარია – შუა სვეტები, სამუშაოების გაშლის 

მიხედვით, მიიღებენ უფროდაუფრო გაზრდილ დატვირთვას, 

სანამ ის არ მიაღწევს, როგორც ნათქვამი იყო, მაქსიმალურ 

მნიშვნელობას, რომელიც შეესაბამება სამუშაოების სრულ 

სიღრმეს; ამრიგად, დაწოლის ზრდა შეიძლება გაგრძელდეს 

ათეულ წლების განმავლობაში. მართდაც, მარილის შრეების უდიდესი 

სისქისა და მაღაროების შედარებით მცირე ნაყოფიერების გამო, სამუშაოები 

იშლება უკიდურესად ნელა, რისთვისაც დაწოლაც იზრდება ნელადვე. აი თუ 

“რატომ არის, რომ სვეტი, რომელიც კარგად იდგა 10-–20 წელიწა- 
დი, და შეიძლება უფრო მეტი წლებიც,ბოლოსდაბოლოს მაინც 

» 

-
ჭ
ა
-
=
-
=
 
=
.
ო
5
ტ
ო
ლ
–
ა
ლ
თ
ღ
 

ლ
ღ
ო
ხ
ტ
ო
ლ
ო
 
დ
ო
რ
ი
 
-
ლ
-
-
1
>
-
 

   
   

ლ
ა
ა
.
 ა 

ა ზ “რ
 

ხღ
ა 

/ 
ს
-
.
-
-
–
 ა 

  

ა
მ
ა
ს
 

გ



342 სქელი ბოდობების დამუშავება 

იწყებს დაჭყლეტვას,–-თუ მისი ზომები არ შეესაბამება დაწო–. 

ლის გადიდებულ ძალას. დამუშავების თუ რომელ მოედნის დროს იწყება 

უდიდესი დაწოლის შემჩნევა –– გარკვევით მისი თქმა ძნელია; მაგრამ, როგორც 

ჩანს, ეს იქნება მაშინ; როცა დამუშავების მოედნის სიგანე ხდება, დაახლოებით, 

ტოლი დამუშავების სიღრმისა ანდა აჭარბებს მას ერთნახევარჯერ. 
ამრიგად, სვეტების ზომები წინასწარ უნდა გაანგარიშე- 

ბულ იქნესიმტეირთზე, რომელიც შეესაბამება ქანებისსრულ 

დაწოლას. 

შეკუმშვის პინვები სვეტებში. ეხლა გამოვარკვიოთ ჭინვები სვე– 

ტებში, რომელნიც შეესაბაზებიან ამ უდიდეს შესაძლებელ დაწოლებს. 

რომელიმე სვეტის საფუძველზე აწვება: 1) თვით სვეტის წონა და 2) წონა 

ზევით მდებარე ქანებისა. 

თვით სვეტის კვეთი აღვნიშნოთ §-ით, ხოლო მასზედ დაწოლილი ქანები– 

სა –– §-ით (იხ. ნახ. 653), თუ სვეტს აქვს კედელის ფორმა (ნახ. 652), მაშინ § 

და 5 სიდიდეებში უნდა გავიგოთ სვეტისა და დამწოლი ქანების მოედნები,. 

რომელიც სვეტის სიგრძის 1 გრძივ მეტრზე მოდის. 

ამის შემდეგ სამუშაოების სიღრმე ზედაპირიდან გვირაბის საგებამდე ჯღვნი- 

შნოთ #-ით, კამერის სიმაღლე კი #. 

სვეტის ზედა ნაწილზე აწეება ქანების წონა: 

ძ1I-–-7)5.ბა 

სადაც 4, - ქანების საშუალო ხვედრითი წონაა. 

ჭინვები, წარმოშობილი სვეტში: 1 

8 
(# –_ ”) “9. ტ.. 

თუ სიმაღლეები გამოვსახეთ მეტრებში, ხოლო ვკინვებს -– კილოგრამებში: 

კვადრატულ სანტიმეტრზე, მაშინ უკანასკნელი ფორმულა უნდა გავყოთ 10-ზე: 

(1 –– #) 5.ბ, 

10§ 
    

გარდა ამისა, სვეტის ქვედა ნაწილი განიცდის ქინვა, სვეტის საკუთარ: 

წონისაგან, მაგრამ ამ სიდიდეს, როგორც მცირეს, უკუვაგდებთ. 

მარილის ხვედრითი წონა #, = 2,2. 

ქანებით ხვედრითი წონა საშუალოდ ტ, =- 2,5. 

თუ გვსურს, რომ სიმტკიცის მარაგი (ე. ი. უშიშროების კოეფიციენტი): 

იყოს 2, მაშინ მარილის შეკუბშვის დროებითი წინაღობის (”) დროს უნდა 

არსებობდეს პირობა: 
(9-8) 5 ბ, ”# 

· 108 21 
    

1 დავუშვათ ყველაზედ უფრო მარტივი წინადადება, რომ შეკუმშვის ჭინვები თანაბრა- 

დაა განაწილებული სვეტის ჰორიზონტალურ კვეთზე.
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ქვამარილისათვის #' == 300 – 40 კილოგრამს ერთ კვადრატულ სანტი– 

მეტრზე. “ 

რაც შეეხება სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტ #-ს, დამწოლ ძალების 

სრულიად მშვიდი ხასიათის გამო შეიძლება აღებული იქნეს # = 2-- 3. თანა–- 

ხმად საფრანგეთის მთავრობის წესებისა ანალოგიურ პირობებში ქვის სატეხისა– 

თვის იღებენ #> 1,5-2. 

ამ განტოლებიდან ვსაზღვრვათ ->- შეფარდებას, ხოლო შემდეგ, სვეტების 

ზომებსაც. უკანასკნელი გამოიყვანება სხვადასხვაგვარად, დამოკიდებით სვეტე- 

ბის ფორმებისაგან, განვიხილოთ სხვადასხვა შემთხვევები. 
1) სვეტებს აქვთ კედლების ფორმა C სისქისა, და გაკვეთილი 

არიან ვიწრო და დაბალი ჯ გვირაბებით (ნახ. 652), ერთიმეორედან მწიშვნე– 

ლოვან მანძილების შემდეგ. ასეთ შემთხვევებში მხედველობაში არ ვიღებთ ჯ 

გვირაბების არსებობას და ვღებულობთ: 

5 4+რ 

8. (ი ” 

საიდანაც კამერის 4 სიგანის მოცემულობის დროს იოლად ვიგებთ სეეტის Cთ 

სიგანეს. ' 

2) სვეტები კვადრატულია C გვერდით. კამერების სიგანე უდრის 

4. ასეთი შემთხეევისათვის 4 

8 (44+თ10_ /. , 24 
–_. +" 4+1. 

აღვნიშნოთ 

1 
-C 

მაშინ 

+ = და 24» -L1, 

აქედან 
- 24+ V (24)1-4+ (1 C8) –1X+ V > 

ჯვ=–ლ==–-·.·.“.“.6.- ფოთის ს უფლე ოთლლ _- =--- 

24... 4 

3) სვეტები სწორეკუთხაა. მასთან გარკვეული სიგრძისა 

(ნახ. 653). 
ამ შემთხვევისათვის 

8 _(4+0 6+“ 
§ იხ 

საიდანაც 
1.4 

ხ 
2-7 1 თ

|
თ
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4) სვეტები სწორკუთხაა, მასთან მათი ბ სიგრძის თ სიგა- 

ნესთან შეფარდება მოცემულია. 

ვთქვათ 

ხ 
ი =M ე. ი. ი= CთVM. 

ამ შემთხვევისათვის (ნახ. 653): 

§ 4+0ძ) (4-+ 9) 4. 1 1 1 
– =(4+თ (4+0)_ ბ - L 4 XXI )+1. 

§ იხ 

ვთქვათ 

გვაქვს განტოლება 

„„„„ჟუ_____ 
საიდანაც 

_"_–““ 
Xჯ= 24   

სოულიად ანალოგიურად შეიძლება გაანგარიშდეს სვეტების ზომები იგივე 

სისტემით ამოღებულ სხვა მადნებისათვისაც. მაგალითად, თაბაშირისა, საშენი 

კვებისა, ცარცისა და სხვებისათვისაც. მხოლოდ საჭიროა აღებული მადნის 

შეკუმშვის დროებითი წინაღობა თითოეულ შემთხვევაში აღებული იქნეს არა 

ცნობარებიდან, არამედ დაწესდეს სპეციალურ გამოცდებით, რადგან სამთო 

ქანების სიმტკიცის თვისებები მეტად მრავალგვარია (მაგალითად, კირქვები 

თავისი სიმტკიცით ერთიმეორესგან დიდად განსხვავდება). 

სვეტები შეიძლება განლაგებული იქნეს არა მარტო ისე, როგორც ეს 

ნაჩვენებია ნახ. 653-ზე, არამედ ჭქადრაკული რიგითაც. უკანასკნელი განლაგება 
მიზანშეწონილია, თუ რომ ჭერში ნაპრალებია მოთავსებული უპირატესად რომე- 
ლიმე ერთი მიმართულებით. 

სვეტების დატოვებით კამერული დამუშავების დროს ზევით მდებარე ქანე- 
ბი მთლიანად იქნება შეკავებული ჩამონგრევისაგან სწორად განლაგებული სვე- 

ტებით, რის გამო კამერაში გამაგრება ან სულ არ იდგმება ანდა ის ძალიან 

მცირეა, კამერებს კი უდიდესი ზომები აქეთ. ეს გარემოებანი, განსაკუთრებით 

პორიზონტალურად მადნის წოლვის შემთხვევაში, დიდად ხელსაყრელია მიწის- 

ქვეშა სამუშაოების მექანიზაციისათვის. 

მაგალითად შეიძლება გამოვიყენოთ ჩვენ მიერ 1925 წელში ნახული ქვა- 

მარილის გამოღება უშუალოდ. ქალაქ დეტროიტთან (ჩრ -ამ. შეერთ. შტა- 

ტები). აქ მუშავდება თითქმის ჰორიზოიტალური შრე, სისქით 10 მეტრი, მწო- 
ლი 340 მეტრი სიღრმეზე, არტემოვსკის მარილის სრულიად ანალოგიურ პირო
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ბებში. სვეტები კვადრატულია. კამერებისა და სვეტების სიგანეთ მიღებულია 

12,2 მეტრამდე (40 ფ). მონგრეულ ი მარილი იტვირთება გროვიდან ელექტრო- 

ნულ ერთჩამჩიან, 32 ტონა წონის მქონე, ესკავატორით, უშუალოდ 2'!/, ტონიან 
ტევადობის ვაგონეტებში. ვაგონეტები დატვირთვის ადგილას მიიყვანება შემ- 
კრები აკუმულატორული ლოკომოტიქვებით. ნაყოფიერება მიწისქვეშა ერთ მომუ- 

შმავეზე ცვლაში 20 -–- 22 ტონაა, არტემოვსკში კი შრის 30 –- 40 მეტრი სისქის 

შემთხვევაში ნაყოფიერება მხოლოდ 6 ტონას უდრის. თუ ავიღებთ ნაყოფიერე- 

ბას მთელი მაღაროს ერთ მშრომელზე, შესაბამისი „(ეიფრება იქნება –- 13 –– 14 

ტონა და 2,4 ტონა. 

2. კამერული სისტემა ფართედაა გამოყენებული გერმანიაში კალიუმის 

მარილების ბუდობების დასამუშავებლად. . 

ვერასსა და ფულდას რაიონში კალიუმის მარილები 1 წარმოდგენილია სილ– 

ვინიტის ორი შრით. სისქე ზ მეტრია დ» ერთიმეორედან გამოყოფილია, 40 ––60 

მეტრი სისქის, მაგარი ქვამარილის ფენით. ზედა სილვინიტიან შრის ზემოდ 

მდებარეობს ისევე ქვამარილი. ფენები მდებარეო?1ენ პორიზონტალურად, ოდნავ 

ტალღებურად. სილვეინიტის ორივე ფენა ერთიმეორესაგან დამოუკიდებლად 

მუშავდება, კამერა-სვეტური სისტემით, ზოგადად ზევითაღწერილ არტემოვის 

რაიონის ანალოგიურად. კამერების სიგანეთ მიღებულია 8 – 15 მეტრი სეე- 

ტებს, დაახლოებით, იგეთივე სიგანე აქვთ, ამიტომ კარგვები შეადგენს ველის 

მარაგის თითქმის 50"/.. სამუშაოები წარმოებს უესებოთ. 
მაგრამ, ეს მაგალითი გამონაკლისია. გერმამიაში კალიუზბის მარილების 

ბუდობები გამოიღება, როგორც წესი, სრული ვსებით. მიზეზი მდგომარეობს 
იმაში, რომ კალიუნის მარილები, განსაკუთრებით კი კარნალიტი, გამოფიტვი- 

სადმი ნაკლებ მაგარი და მდგრადია, ვინემ ქვამარილი; ამიტომ მარტო სვეტები 

განსაკუთრებით მაღაროს დიდი სიღრმისას, საკმაო არ არის ქანების მასიური 

დაწოლის შესაკავებლად. დატოვებული სვეტების დანიშნულება აქ მხოლოდ იმა– 

ში მდგომარეობს, როს მან შეაკავოს ირგვლიე შემორტყმულ ქანების მდგრა- 

დობა მარტო ამოღებისა და აღებული კამერის სავსეხო მასალით ამოვსების 

განმავლობაში. კამერების მნიშვნელოვანი რაოდენობის გამომუშავების შემდეგ, 

ქანების ბასიურ ძვრას წინააღუდგება კამერებისშორისი დატოეებული სეეტები 
მხოლოდ ნაწილობრიე, უმთავრესად კი, – გამომუშავებული სივრცის სრული 

სება. 

M კალიუმის ბუდობების დამუშავების დროს გამომუშავებული სივრცის ზევით 
ქანების ჩამონგრევის თავიდან აცილება მნიშვნელოვანია განსაკუთრებით იმი– 

ტომ, რომ, მარილების წყალში იოლად გახსნის გამო, მარილის მასივში გაყვა– 

ნილ გვირაბებში წყალის ჩამოსვლა, იწვევს, თითქმის ყოველთვის, მთელი მაღა– 
როს დაღუპვას. თუმცა, ნაპრალებით, რომელიც გამოწვეულია ქანების მასიური 

ძვრას გამო, შეიძლება მაღა”ოში წვალი მაინ, ჩადინდეს ხოლმე. 

1 8. IM. CXMიM08. წMI6M010ნMC ი3MMხC ო0 ი2302601M6 M0CI000)406MVMM MშMC 

Cდ96ხIX C0M6M ჩ (69MაMIMM. „VX0მიხCMMM I0X04M" M 11-12 1929 «,
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სავსებო მასალად იყენებენ ან წარმოების ნარჩომებს, რომელიც მიიღება 

მაღაროში ამოღებულ კალიუმის მარილების მიწის ზედაპირზე გადამუშავების 

შემდეგ, ანდა ქვამარილს, რომელიც მოიპოება, როგორც კალიუმის ბუდობის 

გარეშე გაყვანილ (უფრო ხშირად საგებ გვერდთან) სხვადასხვა მოსამზადებელ 
გვირაბებიდან, ისე სპეციალურად ამოვსებისათვის მასალის მისაღებ სამუშაოები- 

დან. უფრო ხშირად იხმარება შერეული ვსება-–ქვამარილი და მარილების ქიმიურ 

გადამუშავებისაგან მიღებული ნარჩომები. 

სველი ვსება გერმანიის კალიუმის მარილების მაღაროებში იხმარება როგორც 

გამონაკლისი. 
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ნახ, 659. კალიუმის მარილების დამუშავების კამერული სისტემა მცირედ 

დაქანების ”შემთხვევაში. 

ბუდობის დაქანების კუთხისაგან დამოკიდებით, დამუშავების სისტემა 

სახეს იცვლის. 

ნახ. 658-ზე სქემატურად ნაჩვენებია კალიუმის მარილების მცირედ დაქა- 

ნებულ სქელი ბუდობის დამუშავების სისტემა. სართულის მოზზადება ხდება 

ბრემსბერგებით. ბრემსბე“გები გაყვანილია განფენილობის მიმართ ყოველ 200 

მეტრზე. ბრემსბერგების ყოველ მხარეზე რჩება დამცავი მთელები 5 –– 6 მეტრი- 

სა. ეს მთელები გაქრილია ყოველ 20-25 მეტრზე გრემსბერგიდან გაყვანილ 

შტრეკებით. „მთელის“ შემდეგ ასეთი შტრეკი ფართოვდება კამერის სიგანეზე
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(12 მეტრამდე), 2 მეტრამდე სიმაღლის შენარჩუნებით. ასეთი სანგრევი გაიყვა- 

ნება კამერის მთელ სიგრძეზე, დაახლოებით 60 –– 80 მეტრზე, რომლის შემდეგ 

კამერა გამომუშავდება მარილის დროებით დასაწყობებით. 

დასაწყობების პრინციპი განსაკუთრებით ხელსაყრელია კალიუმის მარი- 

ლების დასამუშავებლად, ვინაიდან კალიუმის მაღაროების პროდუქცია უმთავრე– 

სად სეზონურ საქონელს წარმოადგენს -– ამ პროდუქციის უდიდესი ნაწილი მიდის 
სასუქად და ამიტომ კალიუმის მარილებზე გაცხოველებული მოთხოვნილება მხო– 

ლოდ გაზაფხულზე და შემოდგომ?აზეა. როგორც ნახ. 658-ხე ჩანს, თითოეული 

კამერის იატაკი თანემთხვევა შესაბამისი შტრეკის დონეს. 

თუ რომ ბუდობზე ზევით მდებარეობს არა ქვამარილი, არამედ ანგიდრიტი 

ანდა მარილოვანი თიხა, ე, ი. აშლილი და მტერევადი ქანები, მაშინ კამერის 

ჭერში რჩება ნახაზზე ნაჩვენები „საჭერე+ ფენა მადნისა, სისქით 1 –– 4 მეტრა– 

მდე. განივ კვეთში ყოველი კამერა იღებს თავისებურ ტრაპეცოიდალურ სახეს. 

დაქანების ხაზისაკენ მეხობელ კამერებს შორის რჩება მუდმივად დასატოვებელი 

მთელები. ორ ბრემსბერგის შორისი მანძილის შუაზედაც რჩება სვეტები 10-12 

მეტრის სიგანის. 

ყოველი კამერის ქვეშ მარილის სამკუთხა პრიზმებიც დაკარგულია. კამე- 

რების გამოღება წარმოებს აღმავალი რიგით, რომელიმე კამერიდან დასაწყო– 

ბებული მარილის გამოზიდვის შემდეგ, კამერა ივსება სავსებო მასალით. საესე– 
ბო მასალის ჩაშვება წარმოებს ბრემსბერგზე: –– ჯერ მიიზიდება ზედა კამერაზი, 

ხოლო შემდეგ იქედან „მთელში“ გაყვანილ გვირაბით ჩაიშვება ამოსავსებ კამე- 

რაში. სავსებო მასალა თავსდება შესაძლებლობისამებრ მჭიდროდ, რისთვისაც 

ჭერის ქვეშ შეყრისათვის ზოგჯერ სარგებლობენ სპეციალური სავსებო მანქანე– 

ბით. ნახ. 658-ხე 1 კამერა ამოვსებულია, 2 კამერა ამოვსების სტადიაშია, პ 

კამერიდან იზიდება მონგრეული მარილი, 4-ში წარმოებს საწმენდი გამოღება 

და მარილის დასაწყობება. 

ციცაბო (დიდი) დაქანების შემთხვევაში კამერული დამუშავების მაგალითი. 

მოცემულია ნახ. 659. თ შახტიდან,„ რომელიც გაყვანილია ბუდობის საგებ 

გვერდში, ბუდობისაკენ გაყვანილია სართულის ბბ კვერშლაგები. სართულების 
ვერტიკალური სიმაღლე იცვლება 30 მეტრიდან 75 მეტრამდე. სართულები იყო– 

ფა ქვესართულებად, ვერტიკალური სიმაღლით 6 –– 10 მეტრამდე. ქვესართუ– 

ლების მომზადება წარმოებს 4,, 6,, 6... მოკლე კვერშლაგების შემწეობით. ეს 

კექრშლაგები თანდათანობით გაიყვანება ბრმა ძ# შახტებიდან, რომელნიც გაყვა– 

ნილია სართულის მთელ სიმაღლეზე და განფენილობისაკენ გარკვეული მანძი– 

ლებითაა ერთმანეთზე დაშორებული. 

ქვესაროთულები გამოიღება აღმავალი რიგით. სამუშაოები თანდათანობით 

იშლება შემდეგნაირად. მთავარ საზიდ ბ კვერშლაგიდან საწოლ გვერდში ქვა- 

მარილში გაიყვანება სართულის 6 შტრეკი, რომლიდანაც ქვედა ქვესართულის. 

მომავალი „კამერების ადგილისაკენ გაყავთ მოკლე 0, კვერშლაგები. როცა ასეთი 

კვერშლაგი შეიჭრება ბუდობში, მაშინ ჯერ მარილში ბუდობის მთელ პორი- 

ზხონტალურ სისქეზე (ზოგჯერ ჭერთან კალიუმის მარილის 1 –– 4 მეტრი სისქის 

ფენას დატოვების გამოკლებით) გაიყვანება 2 მეტრამდე სიმაღლის მოსამზადე–
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5:59. 6“) კალიუმის მარილების დამუშავების სისტე- 

მა ციცაბო დაქანეჯის ზემთხეევაში. 

და დროებით დასაწყობება (რო- 

გორც ეს აღწერილია ზევით). კა– 
მერის საბოლოო სიმაღლე შეესა- 

ბამები ქვესართულის სიმაღლეს, 
ე. ი. არის 7–-9 მეტრი და, ყო- 
ველ შემთხვევაში, თანახმად სამთო. 
ზედამხვედველობის წესებისა, არ 
უნდა აჭარბებდეს 10 მეტრს. რაც 
შეეხება კამერის სხვა ზომებს, ისი– 
ნი სხვადასხვა დამოკიდებით დასა– 
მუშავებელ ბუდობის სისქისა, მა- 
რილის სიმაგრისა და გვერდის ქა– 
ნების მდგრადობისა. დასაშვებად 

და ნორმალურად ითვლება, თუ 
რომ კამერის მოედანი არ აჭა რ– 

ბებს 600 –- 1000 მეტ? ადვილ ჩა- 

მონგრევიანობისა და ნაკლებ ბლანდ 

მარილების დროს, მაგრამ მას ადი- 

დებენ 1500 მეტ?წ?-დე თუ არსებობს 

უფრო ხელსაყრელი პირობები, 

კამერებს “შორის ტოვებენ ე სვე– 

ტებს 5–12 მეტრიან, უფრო 

ხშირად 6 -- 8 მეტრიანს, აღებულს 

განფენილობისაკენ. ამ სვეტებში ბუ- 
დობის საგებ გვერდთან გაიყვანება 

” გვირაბები მოსაზღვრე კამერებ 

შორის დასაკავშირებლად. სართუ- 

ლის მთელ სიმაღლეზე ცალკე ქვე- 
სართულების კამერათაშორისი მთე– 

ლები მოთავსებულია ზუსტად ერ- 

თიმეორის ზევით. ზოგჯერ, ნაჩვე- 

ნებ ზომების მქონე ჩეეულებრივი 

მთელებით დაყოფილ რამოდენიმე 

კამერის შემდეგ რჩება გაძლიერე- 

ბული სვეტები, სიგრძით განფენი- 

ლობისაკენ 25 მეტრამდე. 

აღებული კამერიდან დასაწყობე- 

ბული მარილის გამოზიდეის შე?- 
დეგ, ის ივსება სავსებო მასალით, სავსებო მასალა, ჩამოშვებული ზედაპირი- 

დან ანდა მოპოებული მაღაროში, მიიტანება აღებულ კამერის ზედა დონეზე,
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მაგალითად /, კამერისათვის სავსებო მასალა მიიზიდება 6, შორისული კვე“- 

შლაგით. 
ზოგჯერ სავსებო მასალად იყენებენ ქვამარილს, მიღებულს „სამთო წისქვი– 

ლებიდანი, ე. ი. მარტო სავსებო მასალის მოსაპოებლად მოწყობილ სპეციალურ 

კამერებში. სწორედ ასეთი შემთხვევა ნაჩვენებია ნახ. 659-ზე (ვერტიკალური 

პროექციის მარჯვენა მხარე), როგორც აქედან ჩანს, წისქვილები, მოთავსებულია 
ბუდობის საგებ გვერდში, ამოსავსებ კამერის მიმართ ზევით მდებარე ქვესა”- 
თულის პორიზონტზე. ამოსავსები მარილის ზიდვა ჩვეულებრივ ხელით ხდება, 

ამიტომ წისქვილებს ათავსებენ, ერთის მხრივ, ისე რომ ზიდვის მანძილი არ 

აჭარბებდეს 200 -– 250 მეტრს, ხოლო მეორეს მხრივ –– წისქვილის არსებობამ 

არ გამოიწვიოს ქანების მდგრადობის დარღეევა. 

ამიტომ ერთიდაიგივე ქვესართულის დონეზე წისქვილები ერთიმეორედან 
დაშორებულია 150 მეტრამდე, ხოლო მოსაზღვრე ქვესართულებში, დაქანების 

ხაზისაკენ, ისინი არ უნდა მოთავსდეს ერთიმეორის ზევით. 

სამთო წისქვილების ზომები, პრუსიის სამთო ზედამხედველობის წესებით, 

არ უნღჯა აჭარბებდეს სიგრძეზე 100 მეტრს, სიგანეზე 25 მეტრს და სიმაღლეზე 

9 მეტრს, მაგ”ამ ჩვეულებრივად ეს ზღვრული ციფრები მიღწეული არაა. 

ამოსავსები კამერა სავსებო მასალით იმდენად ივსება, რომ მისი ჭერსა და. 

ვსების ზედაპირის '(შორისული კვეოშლაგის საგების დონეზე მყოფის) შორისი 

სიცარიელე უნდა იყოს სიმაღლით 2 მეტრამდე. აქ თავსდება მბურღავები, 

რომელნიც იწყებენ მარილის მონგრევას. ზევით მდებარე კამერაში :(/ე კამერა 

ნახ. 659-ზე). ყველა ზევით მდებარე ქვესართულების ამოღება მიმდინარეობს 
სრულიად ანალოგიურად, მხოლოდ მთავარ საზიდ შტ“ეკში მარილის ჩამოშვება 
ხდება შორისული შტრეკებითა და გეხენკებით. სულ ზედა ქვესართულში კამე- 

რის ზევით რჩება „მთელიბ 5 –-8 მეტრის დახრილი სიმაღლით, რომელიც, 

ამრიგად, წარმოადგენ სართულებს შორისი „მთელს“. მონგრეული მარილის. 

კამერიდან გამოზიდვა და მისი ვაგონეტებში ჩატვირთვა ყველაზე უფრო ხში- 

რად წარმოებს მრჩხევი კონვეიერით. შორისულ შტრეკებში ვაგონეტების შესა- 

ბამის მთელამდე გაგორება ჩვეულებრივ ხელით წაომოებს, ამიტომაც გეზენკები 

ერთიმეორედან დიდით მანძილი არაა დაშორებული. მთავარ საზიდში გაგორება 

ჩვეულებრივად ელექტრომავლებით წარმოებს. 
ბუდობის ძალიან დიდი სისქის შემთხეევაში, ეხლახან ზევითაღწერილი 

სისტემა სახეს იცვლის იმ მხრივ, რომ სანგრევების წინწაწევა ხდება არა გან- 

ფენილობისაკენ, არამედ განფენილობის ჯვარედინად, ე. ი. კამერების განგრძი–- 
ვე ღერძები გამოდის თითქოს მობრუნებული 909%-ზე განფენილობის მიმართ. 

კამერული სისტემით დამუშავების თავისებური სახესხეაობა გამოხა ტულია 

ნახ. 660-ზე. ის გამოყენებას პოულობს საშუალო და დიდი სისქის (კიცაბოდ 
დახრილ და საშუალოდ დახრილ ბუდობების დასამუშავებლად. მისი ძირითადი 
იდეა მდგომარეობს მონგრეული მარილის ძირითად შტრეკამდე ზიდვის ხარჯე–- 

ბის შემცირებაში და მოსამზადებელი გვირაბების რაოდენობის შემცირებაში 
კამერებისა და კამერათაშორისი მთელების დახრილად განლაგების საშუალე- 
ბით.
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ამ შემთხვევაშა სართული, 40-დან 60 მეტრამდე ვერტიკალური სიმაღლით, 

არ იყოფა ქვესართულებათ. 6 მთავარ შტრეკიდან, რომელიც გაყვანილია ბუდო- 

ბის საწოლ გვერდში, გაიყვანება ბ კვერშლაგები. ეს უკანასკნელები გადადიან 

ორტებში, რომელთაგან ბუდობის შუაზე მიდის 6 შტრეკი. 0 შტრეკიდან, ყოველ 

12 –– 15 მეტრზე, მიეცემა დახრილი აღმავალი თ,, ძ,, ძე გეზენკები, რომელთა- 

გან პირველი, შტრეკიდან 3 -- 5 მეტრის მოცილების შემდეგ, ფართოვდება 

დასამუშავებელი შრის სისქეზე. ე. ი. მომავალი 0, კამერის სიგანემდე. ეს დახრი– 

ლი გვირაბი მოსამზადებელი გვირაბის როლს თამაშობს, ვინაიდან იქედან მიე- 

ცემა შპურები მარილის მოსანგრევად ჭერში. ამ მიზნით ამ გვირაბს ეძლევა 

ისეთი სიმაღლე, რომელიც მოხერხებულია ამ სამუშაოს შესასრულებლად, ამ 
გვირაბს დაქანება ეძლევა მონგრეული მარილისა და ვსების ბუნებრივი ფერდო- 

ბის კუთხის შესაბამის. დახრილი მოსამზადებელი გვირაბი მიიყვანება ზედა 

სართულის შტრეკამდე, მხოლოდ უკანასკნელი 5 – 8 მეტრის მანძილზე ის მიდის 
ვიწრო, სვლით რათა შტ“ეკის ქვეშ მივიღოთ მთელები. მოსამზადებელი გვირა- 
ბის გაყვანის დასრულების შემდეგ, 'მის ქვევით, ფართე ნაწილის დასაწყისთან 
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ნახ. 600. კალიუმის მარილების კამერული სისტემით დამუმავება კამერების 

დახრილი განლაგებით. 

მომავალი კამერეს მთელ სიგანეზე და სიმაღლეზე გაიჭრება აგრეთვე დახრილი 

# გვირაბი. ამის შემდეგ იწყება კამერის მარილის ჩამოღება. კამერაში მარილი 

საწყობდება იმ ზომამდე, რომელიც აუცილებელია იმისათვის, რომ მონგრეული 

მარილის გროვიდან შესაძლებელი დარჩეს ჭერის ჩამოღების სამუშაოების წარ– 

მოება. ზედმეტი მარილი საჭიროებისამებრ ჩამოიშვება ქვედა შტრეკში დახრილ 

გეზენკიდან. ამრიგად კამერა თანდათანობით გამომუშავდება მის სრულ სიმა- 

ღლეზე (8 –– 12 მეტრი). კამერის სიგრძე. სართულის სიმაღლისა და კამერების 

დახრის შესაბამისად, ჩვეულებრივ 60-დან 100 მეტრამდეა. აღებულ კამერაში 

მარილის მონგრევის დასრულების შემდეგ, კამერა იცლება მარილისაგან და 

ივსება სავსებო მასალით, სავსებო მასალის მიწოდება ხდება ზედა შტოეკიდან 
და კამერის დახრილ მდებარეობის გამო თვითგორებით ნაწილდება შიგ. გივსე- 

ბის მხრივ, აქაც კამერა მთლიანად არ ივსება, არამედ მის დახრილ ჭერსა და 

ვსების ზედაპირს შორის რჩება შუალედი, საკმაო შემდეგი კამერის ფარგლებში 

მარილის მოსანგრევი სამუშაოების საწარმოებლად. ამრიგად, ზევით მდებარე
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რე 6ე კამერების 'გამო –– მუშაობა წარმოებს ისევე, როგორც პირველი კამერი-. 

სა, მხოლოდ მათ საგებად არის არა კალიუმის მარილის მასივი, არამედ ვსება. 

ქანების მასიური ჩანოწოლის თავიდახ ასაცილებლად, ყოველ პ -–- 4 კამე- 

რის შემდეგ გამოუღებლად რჩება დახრილი # სვეტები, რომელთა ზომები აღე– 

ბულია ადგილობრივი პირობებისდა მიხედვით. 

3. ოდესის რაიონში და ყირიმისა და კაეკასიის სხვა მრავალ ადგილებში 

„მესამეული კირქვები უდიდესი ბუდობებითაა წარმოდგენილი. ეს კირ- 
ქვები მუშავდება Lაშენ მასალად და ფართედაა ხმარებული საბჭოთა კავშირის 

სამხრეთ ქალაქებში და კავკასიაში. ამ კირქვის ერთ-ერთი სახესხვაობა, ეგრეთ– 

წოდებული ნიჟა რებიანი კირქვა, გამოირჩევა ისეთი სირბილით, რომ 

იოლად იხერხება ხელის ზერხით; ეს თვისება გამოყენებულია მის მოსაპო- 

ებლად, 
ნიჟარებიან კირქვის 1 ამოღე– 

ბა ხდება წმინდა კუსტარული წე- 

სით და წარმოებს სრულიად პრი- 

მიტულად. ქვა მოიპოვება უმთავ- 

რესად მიწისქვეშა სამუშაოებით, 

არის ღია კარიერებიც. იმის გამო, 

რომ კირქვის შრეები მცირედ და- 

ქანებულია, დამუშავება წარმოებს 

უმეტესად ხევის და ღრეს ნაპიორი- 

დან. ამ მიზნისათვის გაყავთ გა- 

ლერეიების ქსელი სიგანით 4 -– 5 

მეტრამდე, ერთმანეთს შორის და- 

მცავი მთელების დატოვებით. სხვა- 

თაშორის, ამ გვირაბებს ფორმა და 

განლაგება საკმაოდ ურიგო აქვს ნახ. 661, ნიჟარებიან კირჟვის ხელით დამუშავე– 

გალერეიების სანგრევში ქვის მო- ბის ხერხები, 

პოება წარმოებს დიდი ლოდებით. 

მათი ზომები შეფარდებულია საცალო ქვის ზომებთან, რომლებზედაც ეს ლოდე- 

ბი შემდეგში იქრება ხოლმე. სწორ წინა სიბრტყის მქონე სანგრევიდან რომ 
მოვაცილოთ პირველი ლოდი, ამისათვის საჭიროა ის მოვა/კილოთ სანგრევს ხუთ 
სიბრტყიდან: ორ გვერდის ვერტიკალურიდან, ორ ჰპჰორიზონტალურიდან (ზედა 

და ქეედა) და უკანა ვერტიკალურიდან (ნახ. 661), ამირომ ჯერ კეთდება ორი 
ვერტიკალური ჩანახერხი (ნახ. 661 ძ), ჩვეულებრივად ერთიმეორედან 710 სან- 

ტიმეტრზე დაშორებით. ამ სამუშაოსათვის იხმარება სპეციალური ერთხელიანი 

ხერხი; წინა წვერისაკენ ხერხი ძლიერ წაწვეტებულია, რათა მისი ქვაში პირვე– 

ლი შეჭრა იოლი იყოს. ქვედა ყელი კეთდება წერაქვით, რომლის შემდეგ გვი- 
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რაბის ჭერთან–მოსაცილებელ სიბრტყესთან, ჩაირჭობა სოლი (ნახაზი 661 CI), 
რომლის მოქმედებით ლოდი უკანა სიბრტყიდანაც სცილდება მასივს. დავარ- 

დხის დროს ლოდის დაშლისაგან დასაცავად, ქვეშ აგებენ ფიჩხებს და ტოტებს. 

ამრიგად მიღებულ ლოდიდან ქრიან ცალ-ცალ ქვებს, უფრო ხშირად 22 XC 22 X 70 

სანტიმ. ზომებით, წონით 50 კილოგრამამდე (ნახ. 661 6). პირველი ლოდის 
მოცილების შემდეგ დანარჩენის მოცილება უფრო იოლია (ნახ. 661 ?), დამხა- 

დებული ქვა მოხმარების ადგილზე გაგზავნის წინ ეწყობა მიწის ზედაპირზე 

წესიერ შტაბელებათ, სადაც კარგავს რა სინესტეს, შესამჩნევად მაგრდება, 1925. 

წელში ზევითაღწერილ ზომის ქვის ღირებულება ქერჩის ერთ-ერთ ქვის სატე- 
ხზე იყო 18 კაპიკამდე. როჰ გაეიაფებიათ ამოღება და შეემცირებინათ ნარჩო-. 

მები, რომელიც ხელით მუშაობის დროს 50%/-დე აღწევდა, ინჟ. ვ. ა. როგო 
ზინსკის მიერ უკანასკნელ წლებში აგებულია სპეციალური მანქანა, რომელიც 

გამოიცადა ნოვო-ბულგაკოვის ქვის სატეხზე (ქერჩის ახლოს) 1. დისაბუ- 

თებული მონაცემები ამ მანქასის მუშაობის შესახებ ლიტერატურაში ჯერ არ. 

ყოფილა გამოქვეყნებული. 

ხხ თავი XXI 

ლია სამუშაო.ები 

§ 203. პირობები, რომელიც აუცილებელია ღია სამუშაოების საწარმო– 

ებლად. მადნეულის ხელსაყრელი ამოღება ღია სამუშაოების საშუალებით შესა- 

ძლებელია მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ რომ ამ მადნეულის მნიშვნელოვანი. 

ნაწილი მოიპოება უშუალოდ მიწის. 

თატაბის პინის MრიCი ზედაპირზე ანდა ძალიან ახლოს. 

ა ნიაბის მისგან. ამ უკანასკნელ შემთხვევას 

ადგილი აქკს, მაგალითად, მაშინ, 

როცა ზედაპარის პორიხონტალუ- 

    

    

  

   

    

რი რელიეფის შემთხვევაზბი მნიშ- 

ვნელოვანი სისქის ბუდობი აგრე- 

თვე ჰორიზონტალურად ანდა ძა- 

ლიან ამრეცად მდებარე, დაფარუ- 

ლია შედარებით მცირე სისქის ქა–. 

ნებით (ნახ. 662), ანდა როცა სქე–- 

ლი ბუდობის ციცაბოდ დაქანების 

ა შემთხვევაში, მისი ნაჩენი დაფარუ- 

ნაზ, 669. ჰორიზოვტალუ-ი ბუდობის ამოღბა ლია მცირე სისქის ნარიყებით (ნა- 
ღია სამუმაოებით, ხაზი 663), ანდა, დაბოლოს, რო- 

ცა ბუდობის გამოსავალი (ნაჩენი» 

შიშვლდება მთის ფერდობზე (ნა–- 

ხაზი 664). 

  

++ რილი ჯიში C 
ა გესაასადააა 
ააასღააია)       

  

1 #I08შ9 16X9IM#Mმ", # 5, 19:9 წ., გვ. ”.
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ყველა ამ და მის მსგავსს შემთხვევებში, მადნეულის ამოსაღებად საჭირო 
ხდება „გადავხადოთ“ ბუდობს ფუჭი ქანის გარკვეული რაოდენობა, ხშირად ამ 

სამუშაოს ეწოდება ბუდობის გახსნა ღია სამუშევრებისათვის. ცხადია ამ დროს 

  

ნახ. 663. ციცაბოდ დაქანებული ბუდობის ღია სამუშაოებით დამუშავება, 

მნიშვნელოვანია არა მარტო აბსოლუტური რაოდენობა მოსაცილებელი ფუჯი 

ქანისა, არამედ მისი ის რაოდენობაც, რომელიც მოდის ამოღებული მადნის 

ერთეულზე. მაგალითად, შეიძლება ხელსაყრელი არ იყოს გადავაცალოთ მადნის 

შრეს 10 მეტრის სისქის ფუჭი ქანი, თუ რომ თვით შრის 

სისქე უდრის ერთ მეტრს, მაგრამ შეიძლება ეს ხელსა- 

ყრელი აღმოჩნდეს 5 მეტრი სისქის შრის შემთხვევაში. 

თუ რომ მიწის ზედაპირის დაახლოებით ჰორიზონ- 

ტალობისა და ბუდობის ასეთივე წოლვისას ღია სამუშა- 

ოებში გადაცლილი ფუჭი ქანის რაოდენობა ამოღებული 

მადნის ერთეულზე რჩება მუდმივი, ციცაბოდ დაქანებუ- 

ლი ბუდობის ნაჩენის დამუშავების შემთხვევაში (ნახ. 663) 
ანდა ბუდობის მთის ფერდობთან დამუშავების დროს 

(ნახ. 664) ის (ფუჯი ქანის რაოდენობა), წინააღმდეგ ამი– 

სა, სამუშაოების განვითარებასთან ერთად თანდათანობით 

იზრდება. ასე მაგალითად, 0C შბ' მოცულობით მადნის 

ამოსაღებათ (ნახ. 663) უნდა გადაცლილი იქნეს ხ'ხით' 
ფუჭი ქანი, ხოლო სამუშაოების უფრო ღრმად წასვლის 

  

ნახ, 064, ღია დამუშა– 

ვებ» მთის ფერდობზე. 

შემთხვევაში იგეთივე მოცულობის 02" ბ"ხ-ს გამოსამუშავებლად უნდა გადავა- 

ცალოთ სახურავი გვერდის უკვე მნიშვნელოვნად მეტი რაოდენობა ტხ” ძი” 

ფუჭი ქანისა. 

რასაკვირველია, არსებობს ამოღებული მადნის ერთეულზე მოსული ფუჭი 

ქანის რაოდენობის ზღვრული შეფარდება, რომლის გადაქარბება ეკონო– 

ლ. დ. ზევიაკოვი. 23



354 ღია სამუშაოები · 

მიურად უკვე ხელსაყრელი არ არის და, რომლის მიღწევის შემდეგაც აუცილე- 
ბელია მიწისქვეშა სამუშაოებზე გადასვლა. ეს ზღვარი, დამოკიდებულია რა 

1) მადნეულობის ფასეულობიდან, 2) სასარგებლო მადნეულის ღია და მიწის- 
ქვეშა სამუშაოებით ამოღების შეფარდებითი ღირებულებისა და 3) ფუჭი ქანის 

გადაცლის ღირებულებიდან, ძალიან ირყევა (ვაალკე შემთხეევებში, ვინაიდან 
მადნეულის და ფუჭი ქანის ამოღების ღირებულება განისახღვრება არა მარტო 

მათი ფიზიკური თვისებებითა და წოლვის პირობებით, არამედ სამუშაოების 

წარმოების მიღებულ მეთოდებითაც, რომელნიც შეიძლება მეტად მრავალვვა- 

ლი იყოს. 

ნახ. 663 განხილვა გვარწმუნებს, რომ ღია სამუშაოების ზღვრული სიღრმე 
მით უფრო მეტია, რაც უფრო სქელია ბუდობი, რაც უფრო მეტია სხვაობა 

მადნეულის ღია და მიწისქვეშა სამუშაოებით ამოღების ღირებულებათა შორის--– 

პირველის სასარგებლოთ, რაც უფრო ნაკლებია სახურავი გვერდის ამოღების 

ღირებულება და რაც უფრო მეტია სახურავი გვერდის ფერდობის დასაშვები 

კუთხე. ამ ფაქტორების ერთად მოქმედების დროს ღია სამუშაოების სიღრმე 

ზოგჯერ აღწევს უდიდეს სიდიდეს. ერთ-ერთი ყველაზე უფრო ღრ“მა კარიერი 

მსოფლიოში არის რკინის მადნების რაიონებში -- კრივოი-როგში (130 მეტრამ- 

ღე) და შვეციაში (150 მეტრამდე). 

აუცილებელია ხაზი გავუსვათ იმას, რომ ღია სამუშაოების ზღერუ- 

ლი სიღრმის დაწესება, შესაბამისად ამოღებული მადნის ერთეულზე მოსულ 

გადასაყრელი ფუჭი ქანების რაოდენობათა შორის ზღვრული შეფარდებისა, 
უნდა ხდებოდეს არა მთელი კარიერისათვის ერთად, არამედ იმ პორიზონტისა- 

თვის, რომელზედაც ეს შეფარდება დგება. 
სხვათაშორის ადგილი აქვს შემთხვევებს, როცა ჩამონგრევის საშიშროება 

გვაიძულებს თავი დავანებოთ კარიერით მუშაობას და გადავიდეთ მიწისქვეშა 

სამუშაოებზე, მანამ სანამ ეკონომიურად ეს ჯერ კიდევ იყო ხელსაყრელი. 

წინააღმდეგ ამისა, ზოგჯერ განსაკუთრებული შემთხვევები გვაიძულებს ღია 

სამუშაოებით დავამუშაოთ მადანი იმ სიღრმეზე, რომელზედაც უფრო ხელსაყრე- 

ლი იქნებოდა მიწისქვეშა სამუშაოები. 

ამ უკანასკნელის ტიპურ შემთხვევას წარმოადგენს ისეთი სქელი ქვანახში– 

რის შრეების დამუშავება, რომელნიც თვითანთების უნარიანია 1. 
§ 204. უპირატესობანი და ნაკლოვანებანი ღია სამუშაოებისა შედარე- 

ბით მიწისქვეშა სამუშაოებთან. შედარებით მიწისქვეშა სამუშაოებთან ღია 
სამუშაოები ხასიათდება ბევრი უპირატესობით. 

1. სანგრევების დიდი ზომების გამო მადნის უფრო იაფი და იოლი ამო–- 

ღება, საჭიროების დროს – შესაძლებლობა ქანეს დიდი ნაჭრები იქნეს ამოღე- 

ბული (მაგალითად, მონოლიტების ამოღება სააღმშენებლო მიზნისათვის). 
2. მადნეულის მთლიანად ამოღება. 

1 მაგალითად, ტყიბულის მაღაროებში (ამიერ–კავკასია) 1916 წ. ღია სამუშაოებით 

მუშავღებოდა ბუდობის ნაწილი, რომელშიაც ოდესღაც დაწყებული იყო მიწისქვეშა სამუშაოები, 

რამაც ჭ:მოიწვია ხანძრის გაჩენა,



უპირატ. და ნაკლოვ. ღია სამუშ. შედარ. მიწისქვეშა სამუშ, 355 

3. ღია სამუშაოების დროს საჭიროების გამო, შედარებით იოლად შეიძ- 
ლება მაღაროს დიდი ნაყოფიერების მიღება, 

4. დღის სინათლის სარგებლობა, რისთვისაც საჭირო არაა ხელოენური 
„განათება (გარდა ღამის დროისა), 

5. დღის სინათლის გამო მადნისაგან ფუჭი ქანის გამორჩევა უფრო იოლია, 
6. გამაგრება, ვენტილაცია და გამოღებული სივრცის ამოვსება საჭირო 

არაა. სამუშაოებში არ შეიძლება დაგროვდეს საზიანო, კერძოდ, მფეთქი გაზე– 
ბი, რაც არა თუ ძირფესვიანად სპობს შესაძლებლობას აფეთქებისას, არამედ 
საშუალებას იძლევა ვისარგებლოდ როგორიც არ გინდა ისეთი (და არა აუცილე– 
ბლივ უშიშარი მფეთქი მასალებით). : 

7. სანგრევიდან ზიდვის ორგანიზა/7კია მარტივია. 

8. კარგ და არა სულ სუსხიან ამინდში მუშაობის პირობები უფრო ჯან- 

საღია, ვინემ მიწის ქეეშ. 

მ. ღია სამუმაოების საერთო მართვა-გამგეობა უფრო მარტივია, ვინემ 

მიწისქვეშა სამუშაოების და იძლევა საშუალებას გამოვიყენოთ უფრო ნაკლებ 

მომზადებული მუშები და მოსამსახურეები. 

10. ღია ცისქვეშ, -–– ბუნებრივ სივრცეში, –– მუშაობა საშუალებას იძლევა 

'·მადნეულისა და ფუჭი ქანის ამოღებისათვის და მათი ტრანსპორტისათვის გამო– 

ვიყენოთ დიდი ზომის მძლავრი და ნაყოფიერი მექანიკური მოწყობილობანი 

(მაგალითად, ესკავატორები, დრაგები). 

11, მუშაობის პირობები უფრო უშიშარია. თუმცა, ზოგჯერ უბედურ შემ- 

-თხვევათა რიცხვმა შეიძლება გადააჭარბოს მიწისქვეშა უბედურ შემთხვევების 

რაოდენობას. ასე, მაგალითად, შტატ მინესოტაში (ჩრ.-ამ შეერთ. შტატ.), 

სადაც ერთდროულად დიდი მასშტაბით წარმოებდა მიწისქვეშა და ღია სამუშა– 

ოები რკინის მადნეულისა, 1910 წელში იყო 1000 კაცზე 4,59 სიკვდილიანობის 

შემთხვევა ღია სამუშაოებში და მხოლოდ 3,32 მიწის ქვეშ. აღებულ შემთხვევა– 

“ში უბედურ შემთხვევების უმრავლესობა მოხდა რკინისგზის ლიანდაგზე, რომე– 

ლიც აქ პირდაპირ კარიერებშია შეყვანილი. კრივოი-როგის რკინის მადნებშიაც 

ღია სამუშაოებში უბედურ შემთხვევათა საერთო რიცხვი 1000 კაცზე აგრეთვე 

ორჯერ მეტია, ვინემ მიწისქვეშ, სიკვდილიანობის შემთხვევები კი დაახლოებით 

ერთნაირი 1. ეს მაგალითები გვიჩვენებენ, თუ რამდენად შემცდარია შეხედულე– 
ბა ღია სამუშაოების უფრო უშიშროების შესახებ, თუ რომ იქ. სათანადო სიმა– 

ღლეზე არა დგას შრომის დაცვის საქმე. 

მეორეს მხრივ, ღია სამუშაოებსაც აქვთ მნიშვნელოვანი ნაკლოვანებანი: 

1. წვიმა ან ძლიერი სიცივე დროებით აძნელებს ანდა სრულიად შეუძლე» 

ბელსა ხდის კარიერებში მუშაობას. 

2. წვიმის წყალი თავს იყრის კარიერებში და ნოტიო ამინდისა და სამუ- 

შაოების დიდი მასშტაბის შემთხვევაში მოითხოვს დიდ ხარჯებს წყალქაჩვი“ 

სათვის. 

1 8. /. CI6CICMM0. MV0C CMCI6M ხმ30260-0M დნV0ი9ხIX M60-000M06CMMM« 

III, M0ლM8მ, 1930, გვ. 1535.
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3. ფართედ გაშლილი ღია სამუშაოები კარიერებისა და ფუჭი ქანის ნაყა– 

რისათვის მოითხოვს დიდ ნაკვეთებს, რომელნიც უმრავლეს შემთხვევებში მიწად- 

მოქმედებისათვის სრულიად დაკარგულია. 

4. ღამის სამუშაოები უხერხულია: თუგინდ დიდი ხელოვნური განათების 

არსებობის შემთხვევაშიაც, ვინაიდან სამუშაოების ზომები მეტად დიდია და- 
განათება საკმარისი არ არის. 

5. დაბოლოს, სქელი: ნახშირის ყრის ღია სამუშაოებით დამუშავების შემ- 

თხვევაში, ეს სამუშაოები იძლევა მნიშვნელოვანსა და ზოგჯერ გაცილებით- 
პარბი რაოდენობის ნახშირს ზედა გამოფიტულ და დაბალფასიან შრის ნაწი- 
ლისაგან, ე. ი. მიიღება მეტად ცუდი ხარისხის ნახშირი. 

მაგრამ ღიაგ სამუშაოების ეს ნაკლოვანებანი როგორც ტექნიკურ ისე ეკო- 
ნომიურის მხრივ, შედარებით იმ უპირატესობასთან, რომელიც მათ აქვთ, მეორე 

რიგში დგას. ამიტომაც ღია სამუშაოები, როცა არსებობს § 200-ში აღწერილი- 

პირობები, ყოველთვის, იხმარება იმ ტექნიკურ ანდა ეკონომიურ ზღვრულ სიღრ– 
მემდე, რომლის მიღწევის შემდეგ ან უარი უნდა ვთქვათ ბუდობის ექსპლოატა-- 

ციაზე ანდა, უფრო ხშირად, გადავიდეთ მიწისქვეშა სამუშაოებზე. 
§ 205. საფეხურებით დამუშავება და მისი ზომები. უმრავლეს შემთხვე– 

ვაში ღია სამუშაოებს აწარმოებენ საგებ -კიბურათ (ნახ. 665 და სხვა), _იC 
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ნახ. 666, ღია სამუშაოების სქემა. 

მიხნით”რომ ფუჭი ქანისა და მადნის ამოღება უფრო მოხერხებული და უოყიმა- 

რი იყოს.
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სიგანე (მოედანი) საფეხურებისა (ნახ. 666) დამოკიდებულია მუშა– 

ობის მეთოდისაგან, ხოლო მათი სიმაღლე და ფერდობის კუთხე განი- 
საზღვრება ქანების თვისებებისაგან. 

თუ რომ ფუჭი ქანის ანდა მადახის გაზიღვა ხდება მუშების მიერ მაზიდე– 

ბით ანდა ვაგონეტებით, მაშინ მოედანის სიგანე, უშიშროების წესების თანა- 

„ხმად, არ უნდა იყოს 2 მეტრზე უფრო მცირე, ხოლო თუ გამოყენებულია.ცხე- 

„ნები, მაშინ არა უმცირესი 3 მეტრისა. ცხად-ა, მანქანების გამოყენების შემთ–- 

ხვევებში ეს სიდიდე მნიშვნელოვნად იზრდება, ვინაიდან მოედანი საკმაო უნდა 

იყოს გასაგორებელი გზისა და ესკავატორის მოსათავსებლათ (§ 207), და აგრე- 
თეე იმისათვისაც, რომ მფეთქი სამუშაოების დროს საფეხურის რელსიანი გზა 

-არ ამოივსოს და არ გამოეთხაროს ძირი ზევით მდებარე საფეხურს. ამიტომ 

ესკავატორებით მუშაობის შემთხვევაში მოედ- 

“ნის სიგანე ჩვეულებრივ 15 მეტრზე უფრო 

მცირე არ არის (საერთოდ, მისი სიდიდე ესკა- 

ვატორის ტიპისა და ზომებისაგანაა დამოკი- , 

'დებული). ბ 
იუშიშროების წესების“ წ 142 თანახმად, ” 

საფეხურების შვეულური სიმაღლე არ “, 

"უნდა აჭარბებდეს 3,5 მეტრს. მაგრამ, ერთის =:21) 

მხრივ, ეს ნორმა არ შეეხება ესკავატორებით : : 

"დამუშავებას, ხოლო, მეორეს მხრივ, იგივე #ჩ : 

§ 142-ით გათვალისწინებულია შესაძლებლობა 

სამთო ზედამხედველობის ნებართვით, დაშვე- 

ბული იყოს უფრო მეტი სიმაღლის საფე- 

  

ხურები. 

სინამდვილეში ამ შენიშვნის გამოყენებას ნახ, 666, საფებურები ღია სამუშაოების 

მაღაროებში ვხვდებით. ფართედ, ვინაიდან დროს. 

გარკვეულ საზღვრამდე საფეხურის სიმაღლის 
გაზრდას დიდი უპირატესობა აქვს. 

უფრო მაღალ საფეხურების დროს: 1) მარტივდება სანგრევთან ზიდვისა 

და და ზევით წევის ორგანიზაცია, ვინაიდან კარიერის მოცემულ სიღრმის შემ– 

თხვევაში ამწევ მოწყობილობების დროს საჭიროა უფრო მცირე მოედანი; 

2) უფრო იშვიათად არის საჭირო მცირე ნაყოფიერების მქონე სამუშაო, –– 

ეგრეთწოდებული საფეხურების საგების „შეჭრა“; 3) კერძოდ, ესკავატორებით 

მუშაობის დ=ოს ·(იხილეთ ქვევით), ესკავატორები უფროა გამოყენებული, როცა 

საფეხურებს დიდი სიმაღლე აქეს, ვინაიდან მანქანა, უფრო იშვიათად უნდა 

გადავიტანოთ. 

მეორეს მხრივ, საფეხურების სიმაღლის გაზრდის დროს უფროდაუფრო 

შესამჩნევი ხდება ნაკლოვანებანი: 1) იზრდება შესაძლებლობა იმისა, რომ გაჩე– 

ნილ ნაპრალების გამო გამოეყოს სანგრევს ფუქი ქანი ან მადანი; 2) მაღალი 

საფეხურიდან ჩამოვარდ5ის დროს ნაკერმა შეიძლება მიიღოს დიდი ცხოველი 

ძალა და ძლიერად დაეცეს და შორს გაგორდეს; 3) საფეხურების დათვალიერე–
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ბა ნაპრალების აღმოსაჩენად ძნელია; 4) ეს დათვალიერება განსაკუთრებით ძნე- 
ლი ზხდება ღამე, ამიტომაც ზოგჯერ მაღალ, საფეხურების სანგრევებში უარს- 

ამბობენ ღამით მუშაობაზე; 5) თუ რომ საფეხურის ზედაპირზე ქანების მოსან- 
გრევათ გაყავთ მცირე სიღრმის შპურები (იხილეთ ქვევით), მაშინ უფრო მაღალ 

საფურებზე მომუშავე მუშები ზედმეტად იღლებიან, ვინემ დაბალ საფეხურზე 

დაიღლებოდენ; 6) უკანასკნელი ნაკლოვანება განსაკუთრებით საგრძნობია ცუდ 
ამინდში, და აგრეთვე ზამთრის პერიოდში, როცა მუშა შევიწროვებულია თბილი 

ტანსაცმელით. 
ზემოთჩამოთვლილი ნაკლოვანებანი და უპირატესობანი მაღალი და დაბა- 

ლი საფეხურებისა გამომჟღავნდება ქანის სიმაგრისაგან დამოკიდებით, მასთან, 

რაც უფრო მაგარია ქანი, მით უფრო მაღალი შეიძლება იყოს საფეხური. 

თუმცა, მაგარი ქანების დროს და ჭა-ბურღილების სიღრმეში ჩაწყობილი მფე- 

თქი ნივთიერების დიდი მუსტების აფეთქებით, ქანების ამოღების პირობებში 

(იხ. ქვევით), დიდი სიმაღლის საფეხურების შემთხვევაში, შეიძლება მიღებული 

იქნეს ქანის ძალიან დიდი ლოდები, რომელი() მოითხოვს დატვირთვის წინ ხელ- 

მეორეთ დამტვრევასა და დაბურღვას, რაც მეტად ძვირი და საძნელო სამუშაოა. 

ეს გარემოებანი გვაიძულებენ შევზღუდოთ საფეხურების სიმაღლე. 
საფეხურების სიმაღლის შერჩევის დროს მხედველობაში უნდა იქნეს მიღე-- 

ბული კლიმატური პირობებიც, რადგან ერთიდაიგივე ქანები მშრალ ან ნალე– 
ქებით მდიდარ ნოტიო ამინდში სხვადასხვაგვარ სიმდგრადეს იჩენენ. 

დაბოლოს, საფეხურების სიმაღლე შეთანხმებული უნდა იყოს ხმარებულ 

ტიპის ესკავატორებთან, რომლის მოქმედების რადიუსი სხვადასხვაა სხვადასხვა- 

ტიპებსა და მოდელებისათვის. 

ზემოჩამოთვლილი მოსაზრებები ცხადყოფენ პრაქტიკაში ხმარებულ საფე– 

ხურების სიმაღლეების მრავალგვარობის მიზეზებს. მოვიყვანოთ ამის მთელი რიგი 

მაგალითები. 
თიხისა და ქვიშის (სილის) დამუშავების დროს საფეხურების სიმაღლეთ· 

ჩვეულებრივ მიღებულია 3 –- 5 მეტრი. ნორმალურად რკინის მადნები მუშავდე- 

ბა 7-–-–10--12 მეტრი ვერტიკალური სიმაღლის საფეხურებით (კრივოი-როგი,,. 

ეიზენერცი ავსტრიაში, მისაბი ჩრ.-ამ. შეერთებულ შტატებში, შვეციის ლაპლან- 
დია). კრივოი-როგში, როგორც გამონაკლისი, როცა ტექნიკურ აუცილებლობის 
გამო უნდა „შეაერთონ ორი საფეხური, დასაშვებათ ითვლება საფეხურის 

სიმაღლის გაორკეცება, წინააღმდეგ მიღებულ ნორმალურ სიმაღლისა. 

პენსილვანიაში ანთრაციტის ბუდობის ღია სამუშაოებით დამუშავების. 
დროს, საფეხურების სიმაღლეთ მიღებულია 4 –– 8 მეტრი. ჩრ.-ამ შეერთებულ 
შტატებში სპილენძის მადნები მუშავდება 14 -- 18 მეტ საფეხურებით, ხოლო. 

გამონაკლისი სახით –-– უფრო მეტი სიმაღლით. 

ესკავატორების მუშაობის შემთხვევაში (ამ შემთხვევას ეკუთვნის ამჟამად 

მოხსენებული რკინის მადნებისა, ანთრაციტისა ·და სპილენძის მადნების ამოღება: 
ამერიკაში), თანახმად მე რში სა, საფეხურების სიმაღლე უფრო ხშირად იცვლე– 

ბა 4- 23 მეტრის ფარგლებში,
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საფეხურების „მკერდი“ არ შეიძლება სულ ვერტიკალური იყოს, არამედ 

უნდა ჰქონდეს ფერდობი მოედნისკენ. ფერდობის კუთხე მით უფრო მცი#+ეა, 
რაც უფრო სუსტია ქანები. რბილსა და მპნე– 
ვად ქანებში.ეს კუთხე მეტი არ უნდა იყოს ქლ» 

ბუნებრივი ფერდობის კუთხეზე. 2704 ს _ 

საფეხურების სანგრევების დაქანებისა და “2, 

მოედნების არსებობის გამო, ღია სამუშაოების 

გვერდებსაც აგრეთვე საერთო დახრა აქვს (იხ 

ნახ. 663-ზე). კარიერების უფრო მნიშვნელო- 

ვან სიღრმეების შემთხვევაში მათი კედლების 

სიმდგრადისათვის მიზანშეწონილია ფერდობე- 

ბის კუთხე ქვევიდან თანდათანობით შევამცი- 

როთ (ნახ. 667). მდგრადი ქანების შემთხვევა– 
ში საგები გვერდი ბუდობისა შეიძლება და- 

ტოვებულ იქნეს უსაფეხურებოდ (ნახ. 663). 
ღია სამუშაოებისათვის დამახასიათებე- 

ლია ამოღება, გადატანა და ნაწილობრივი მო- 

თავსება ნაყარში დიდი, ზოგჯერ მეტად დი- ნას, ც67, კარიერის კედლების მდგრა- 

დი, მთის ქანის მასებისა, ამიტომაც ღია სა– დი პროფილი. 

მუშაოების გაანგარიშებათა დროს აუცილებე- 
ლია ცნობები მთის ქანების მოცულობითი ერთეულების წონათა შესახებ, გაფ–- 

ხვიერების კოეფიციენტისა და ქანების ფხვიერ და მკვრივ მდგომარეობაში 

ბუნებრივი ფერდობის კუთხის შესახებ, 

  

წონა უმთავრეს მთის ქანებისა: 

მკვრიე სხეულში მკვრივ სხეულში 
ქანები 1 კუბ. მეტ. წო- ქანები 1 კუბ, მეტ. წო- 

ნა ტონებში ნა ტონებში 

სილა (ქვიშა) სველი . 1.95 მარმარილო 97-28 

ო » მშრალი 1,6 მერგელი .. 53--2.6 

ხვინჭკა ხველი 29 დოლომიტი 9,3-–2,9 

” მშრალი 18 თაბაშირი . 19-26 

ლამი მდინარისა 18 ქვამარილი . . 9,2-2,4 

ნეშარა მიწა . .. .. 0,8 ქვანახშირი , , 1,2-1,+ 

ნეშარა თიხიანი მიწა 12 ანთრაციტი 1,3–1,5 

თიხა ნახევრად მშრალი, ფხვიერი. 1,5 მურა ნახშირი . 1,15 

თიხა სველი ... 1.85 მაგნეტური რკინის მადანი სუფთა. 4,9--5,2 

თიხა მკერივი ბლანტი, . ო... 2.1 წითელი რკინის მადანი სუუთა. 4,6–4,9 

ქვიშაქვები (სიმკვრივისაგან დამო- კრივოი-როზის მადნები 8-4 

კიდებით). . 18-ბპ:ბ მურა რკინის მადანი  . . 3--3,9 

ქვარციტები ან-ივ ”შპატოვანი რკინის მადანი , 88 
ფიქალები. .,.... . . 5,9-–-–9.6 სჯილენძის ალმადანი . .. 42 

კირქვები (სიმკვრივისაგან დამო- აღმოზეთქილი კრისტალოქეანი ქა- 

კიდებით) 1,5-27 ნები 52,6-2,9
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ქანების გაფხვიერების კოეფიციენტი (იხ. § 76) შეიძლება იყოს 
სხვადასხვა, დამოკიდებით იმ პირობებისაგან, რომელშიაც იმყოფება გაფხვიერვ–- 

ბული ქანი. გაფხვიერება ყველაზე მეტია ქანის ამოღების მომენტში. თუ რომ 

შემდეგში ჟანი გადაიტანება ვაგონეტებით, მაშინ გაფხვიერების ხარისხი რამო- 

დენიმეთ მცირდება, მასთან უფრო შესამჩნევია დიდი ტევადობის ვაგონეტების 
შემთხვევაში. ქანების ხელახლა დიდ გროვებათ მოთავსების შემთხეევაში, –– და 
მით უმეტეს, –– ნაყარში, ისევ ხდება მათი გამკვრივება. მაგალითად, ინჟ. ონ ე– 

ზორგეს მოყავს გერმანიაში მურა ნახშირის მრავალ ჩამჩიან ესკავატორის 

საშუალებით დამუშავების შემთხვევისათვის შემდეგი ციფრები. 

  

    
  

ჯ კუბ. მ.1  გაფავიერების კოეფიციენტი 
ქანი –_>_-_-___-_3. 

სხეულში ტარის ვაგონში | ნაყარში 
(ტონებში)! „ამნაში | 

კვიშა და წვოილი კენ– 
ები 17 12 1,15 1,1 

მოთისნარი . · 1.8 ი 1,3 1,15 
თიხა . · 1,9 1,9 5 1,25 
მურა ნახშირი 1,1წ 1,5 1,4 _–     

ასეთი შეფარდებანი უნდა მხედველობაში იქნეს მიღებული მთის ქანების 

ამოღებისა, გადატანისა და ნაყარში' მოთავსების გაანგარიშებების დროს ღია 

სამუშაოების წარმოების შემთხვევაში. დაყრისა, წვიმების მოქმედებისა და სხვა– 
თა გამო დაგროვილი ნაყარი რამოდენიმე ხნის შემდეგ ჩაჯდომას იწყებს, რომე- 

ლიც ფხვიერ ქანების დროს 5 -– 10%/, აღწევს და ნატეხებიან ქვისებურ ქანების 
შემთხვევაში კი 10 –– 15%ე-. ამიტომ საბოლოო გაფხვიერება იქნება უფრო მცირე. 

ბუნებრივი ფერდობის კუთხე ფხვიერი ან ნატეხებიანი სხეულე- 

ბისა შტაბელებში ან ნაყა“ებში:. 

ბუნებრივი 

კანი ფერდობის 

კუთხე 
ქვიშა სუფთა ფხვიერი , „ 32%- ვჟტი 

ქვიშა თიხით, ფხვიერი „ 379 

ქვიშა სქელი .· 229 

ხვინჭკა სუფთა ფხვიერი . „ ვ?ა 

ხვინვკა თიხით ფხვიერი . 32? 

თიხა მშრალი გაფხვიერებული „ „ 37 
თიხა მშრალი მასივში , · 40--459 

თიხა ნესტიანი 20--259 

თიხა სველი · 169 

ნატეხებიანი ქვიანი ქანები (საშუალოდ) · ვვი 

ვანახშირი . , 35-- 40 

ლითონის მადნები სხვადასხვა , 3ვ 42
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კარიერების გეერდებს ღია სამუშაოების დროს ეძლევა შემდეგი 

·დაქანება 1. 
  

  

  

    

ფერდობის კუთხე _ _ 

პანი ქანების სიმაგრე მშრალი ქა- | წყალშემცვე– 
| ნები ლი ქანები 

, | 
ქვარციტები ძლიერ მაგარ... .! 70--759 60--659 

· საშუალო სიმაგრის, ., 66-70? ე3-– 609 
- სუსტი .. “ლ. ნ0–- ებ 

გემატიტებრ მაგარი... (II ცებ 
ო საშუალო ნი--7ი? ჩა–- ნე? 
· სოსტი . . .·) ხე–-ნე? 5ჰ)--ჩე? 

გოგიოდ-სპილენძოვანი ალმადნები საშუალო 659 #6- 65 

იჩივე მპნევადი . . 45-50 40-- 459 
ლითონიანი მადნები საშუალო 60-- 68) 86-60 
ოქროსკვარცოვანი მადნები მაგარი, . #0--769 70-76! 
ფიქალები ა» 65--409 60--წიმ 

ო საშუალო 60-69 85-60" 
: თ სუსტი .. 50-ე? 85-60 

გრანიტები მაგარი 759 – 
კირქვები · 70--72პ 65-70 

» სუსტი . 45-66) 40-- ეე 
დუნიტები (9VMMXMI) საშუალო 65--7ი 60-62 

» სუსტი .. 45-ე? 40 -- 359 

ამ ციფრებს უნდა უყურებდეთ როგორც საორიენტაციოს, რომელიც უნდა 
განიცდიდეს ყოველ ცალკე შემთხვევისათვის რამოდენიმედ დაზუსტებას დამო- 
კიდებით ქანების შრენოვანობის დალაგებისა, ნაპრალიანობისა, სიმდგრადის 

ხასიათისა წოლვის მიმდევრობისა და სხვა. დიდათ ღრმა კარიერებისათვის, 

რომელთა არსებობა ხანგრძლივია, ზევითმოყვანილი „ციფრები უნდა შემცირე- 

ბულ იქნეს 3 –- §9, 

ნარიყ ქანებში ფერდობები „ეთდება 40 – 50- ფარჯლებში, წყალშემცველ 

ქანებში –– რამოდენიმეთ მცირე. 

ღია სამუშაოების საფეხურებათ წარმოების შემთხვევამი, საფეხუოების 

მუშა სანგრევებს შეიძლება მივცეთ უფრო მეტი დახრა, ვინემ ეს ნაჩვენებია 

წინა ცხრილში, ვინაიდან ძალიან ბევრი მთის ქანები დროებით შეიძლება იდგენ 

უფრო ციცაბო ფერდობებით, ვინემ ის, რომელსაც მიიღებენ ისინი შემდეგში. 
ამ სხვაობის სიდიდე დამოკიდებულია ქანების თვისებებისა, წყალშემცველობის 

ხარისხისა, სანგრევის სიგანისა, საფეხურის სიმაღლისა, გამოფიტვის ხარისხისა 

და განსაკუთრებით დროისაგან. სველი ქვიშისათვის (სილისათვის) და ნეშარა 

მიწისათვის დროებით დასაშვებია ვერტიკალური კედლები 1,0 -– 1,8 მეტრამდე, 

ჩვეულებრივ თიხისათვის 3 -- 5 მეტრამდე. 

§ 206. ქანების ამოღება საფეხურების სანგრევში. საფეხურების სანგრე– 

ვებში ქანების ამოღება შესაძლებელია სხვადასხვა ხერხით. ყველაზე მარტივი 

იქნება ამოღება ხელის იარაღებით –- ნიჩბებით, წერაქვებით და სხვა, რაც, 

  

' თოილძთ. IM. 8. CLV3M60ს08. ლილლიილილ4V96 იე:ტიე6იესM0M „იუნი Mგიხლიიმ. 

ს იი89M. XLVნMგი“, 1930 ” #13.
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ლ უეეეებელეღლ==– ==) აუეესაესგა|ე 

ცხადია, დასაშვებია რბილ (არა მაგარ) ქანებისა და მცირე ნაყოფიერების მქო– 

ნე წარმოებათათვის. 

მაგრამ უფრო ხშირად ღია სამუშაოებში ქანების საერთო მასიდან მოსა- 

ცილებლათ საჭიროა მფეთქი ნივთიერებისადმი მიმართვა. მფეთქი ნივთიერების 

პუხტები თავსდება ან 1) შპურებში, რომელნიც მოთავსებულია საფეხურების 

სანგრევების მოედანზე შედარებით დიდი რაოდენობით ანდა 2) ჭა-ბურღი- 

ლე ბში, რომელნიც გაბურღულია 

– ზევიდან საფეხურის მთელ სიმა- 

ღლეზე ან, დაბოლოს, 3) ეგრეთ- 

წოდებული ას აფეთქებელ კა–- 
მერებში, სხვათაშორის, ხშირად, 
პირველი და მეორე ხერხები კომ- 

ბინირდება ერთმანეთში. 

შპურები იჭრება ხელით ანდა 

პნევმატურ ჩაქუჩებით (ნახ. 82 და 

669) ანდა პერფორ-ტორებით, და– 
მაგრებული სამფეხებზე (ნახ. 668). 
და მომქმედი არა მარტო კუმშუ- 

ლი ჰაერით, არამედ ზოგჯერ ორ- 
თქლითაც. 

ასეთ შპურების მოთავსების მა- 

გალითად შეიძლება გამოდგეს ნა– 

ხაზი 670, რომელიც შეეხება მაგარ 

პორფირიტებში მუშაობას, როცა 

ნახ. 668, პნევმატური პერფორატორი ღია საფეხურის სიმაღლე 21 მეტრს 
სამუშაოებისათვის. უდრის შპურების მიმართულება 

და სიღრმე ნაჩვენებია ნახაზზე. ყო– 

ველი შპური დატენის წინ წინასწარ ფართოვდება 2 -–– 4-ჯერ 2,3 – 22,7 კილო– 
გრამ დინამიტის წინასწარ აფეთქებით. შპურები თ და ბი იტენება 90 –– 135 

კლგ 60"/ა დინამიტით, 6 –– 70 კლგ. შპური ძ კი 70-–-90 „ილგ. მუხტისათვის 

გაიყვანება მხოლოდ მაშინ, როცა ბ შპური ცუდათ მუშაობს. 

კრივოი-როგში მადნისა ანდა ქვარციტების მოსანგრევათ იჭრება სხვადა- 

სხვა სიღრმის შპურები. ჩვეულებრივ პირველად საფეხურის ქვედა ნაწილთან 

გაჰყავთ შპურები 1 –- 2 მეტრის სიღრმის, რომელთა აფეთქების საშუალებით 

საფეხურების ქვედა ნაწილს ეძლევა მდებარეობა დაახლოებული ვერტიკალურ–- 

თან. ამის შემდეგ მბურღავები მოთავსებული ფერდობში გაკეთებულ საფეხურე– 

ბზე ანდა ჩამოსაკიდ თაროებზე, ჭრიან, საფეხურის სიმაღლის დაახლოებით შუაზე, 

2--3 მეტრის სიღრმის მქონე შპურებს. ამის დასრულების შემდე: ზედა მოე- 

დანზე გაყავთ ვერტიკალური, 3 -- 10 მეტრი სიღრმის შპურები. შპურები ფერ- 
დობის განაპირა ადგილიდან დაშორებული უნდა იყოს შპურის სიღრმის ნახე- 
ვარ მანძილით. უმრავლეს შემთხვევებში შპურები იჭრება მექანიკური მოწყობი- 

ლობით, პნევმატურ ჩაქუჩებით ანდა პერფორატორებით. არა ღრმა შპურების   

–_–.“
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მუხტების სიდიდე დამოკიდებულია შპურის სანგრევში მდებარეობაზე და დაახლო– 

ებით უდრის შპურის 18 სანტიმეტრის სიღრმეზე ერთ ვაზნას. ღრმა შპურებს 

წინასწარ აფართოებენ მცირე რაოდენობის დინამიტის შიგ აფეთქებით, რათა 

ამით მივიღოთ უფრო მეტი ადგილი დიდი მუხტის მოსათავსებლათ. 

მუხტების ჩვეულებრივ ხმარებული სიდიდე (კილგ.): 

შპურის სიღრმე (მეტ)... 3 6 10 

გამაფართოებელი აფეთქება . იი? 0,15 4-1 

მუხტი . . ჰ2 16--24 75--100 

ქანების სიმაგრისაგან დამოკიდებით 1 მეტრზე იხარჯება C,03 -– 0,111 
კილოგრამი დინამიტი. 

  

ნახ. 609. პნევმატორი ჩაქუნებით ბურღვა ღია სამუმაღებში. 

თუ რომ აღებულ მაღაროში მიღებულია, როგორც სისტემა, მფეთქი მუზ:- 

ობა ქა-ბურღილებით, რომელიც გაყვანილია საფეხურის მთელ სიმაღლეზე, მაშინ, 

ვინაიდან საფეხურები მნიშვნელოვანი სიმაღლისაა, ამიტომ ეს ქა-ბურღილები 
უფრო ხელსაყრელია გავიყვანოთ ხოლმე მცირე საბურღ დაზგების შემწეობით. 

ეს საბურღი დაზგები დამონტაჟებულია მსუბუქი საბურღ კოშკთან ერთად ბორ- 

ბლებზე და შეიძლება მისი ქა-ბურღილიდან, ქა-ბურღილამდე იოლად გადატანა. 

ასეთი დაზგები მზადდება, მაგალითად, ამერიკულ ფირმა კიისტონისა, 77/6 

9ი»ძი7507 – CV010M6 III C9მ, 1IM6 5(ი» (IIIIIMIი Mი06I. C" „და სხვათა მიერ. 
წევადში (ნახ, 671), ერთ-ერთ სპილე5ძის მაღაროებში, განოფიტულ პორ- 

ფირიტებში კარიერებზე იბურღებოდა მსგავსი დაზგების საპუალებით 150 28
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იამეტრისა და 16,5 მეტრი სიღრმის ჭა-ბურღილები, იმ ვარაუდით, რომ ქჭა- 

ბურღილი გასულიყო 15 მეტრის სიმაღლის საფეხურის მოედნის ქვევით 1,5 

მეტრზე. ჭა-ბურღილების შორისი მანძილად მიღებული იყო მისი სიღრმის 2?” 
ე. ი. 11,5 მეტრი. ჭა-ბურღილები გაყავდათ ნაპირიდან დაახლოებით 3 მეტრის 
მოჰორებით. მაშასადამე, საფეხურის საგებიდან ვა-ბურღილი დაშორებულია 18 
მეტრით (ნახ. 671). გაბურღული ადგილი დატენის წინ ფართოვდება სამჯერა- 

დი. შედარებით მცი“ე ბუხტების აფეთქებით. საბოლოოდ ჭა-ბურღილები იტე- 

ნება შავი დენთით. 1 გრძივ მეტრზე მოდის დაახლოებით 37 კილოგრამი დენთი. 

1 კუბ. მეტრ მონგრეულ ქანზე 
იხარჯება 0,35 კლგ მფეთქი ნიე- 

თიერება. ამ ხარჯში შედის დიდი 

ლოდების დამატებით დამტვერევაზე 

საქირო ხარჯიც. 

საერთოდ, ღრმა ჭა-ბურღილების 

გამოყენების დროს 1 კუბ. მერრი 

670. საფეხურის სანგრევში შზაღრების მოთავ- მაგარი ქანის მოსანგრევათ იხარ– 

სების მაგალითი. ჯება 0,083 –- 0.12 კილოგრამამდე 

მფეთქი ნივთიერება. 

მეორე საინტერესო გაგალითს წარმოადგენს კირქვის მოტეხვა ტეხასში, 

სადაც სამუშაოები წარმოებდა 12 -–– 10 მეტრი სიმაღლის სიფეხურებით, «.ის- 
თვისაც ვა·ბურღილებისათვის სიღრმედ მიღებული იყო 13,5 -- 21,5 მეტრი, 
დიამეტრი კი იყო 150 მმ. ჭა-ბურღილები დაშორებული იყო ერთმანეთიდან 

3-3 მეტრიო, სანგრევიდან კი 6 

მეტრით. თითოეულ ჭა-ბურღილში 

აწყობდენ 40 პროცენტიან 113 კი- 

ლოგრამ დინამიტს. ერთდროულად 

ფეთქდებოდა 16 ჭა-ბურღილი. დი- 

ნამთ-0ტის ხარჯი იყო 0,15 –- 0,12 

კლგ- ერთ ტონაზე. 

ღრეა ჭ--ბურღილებით აფეთ- 

ქების ერთ-ერთ ნაკლოვანებას შე- 

ადგენს დიდ ლოდებად ქანის მი- §ახ, 671. აფეთქებისათვის საჭირო ჭა-ბურღილების 
ლება, რომელიც მოითხოვს ხელმე- ადგილის არჩევის მაგალითი. 

ორედ დამტვრევას. უფრო «ბილ 

ქანებში ეს სამუჰაო სრულდება სოლებით და საერთოდ ხელის იარაღებით, 

ხოლო უფრო მაგარ ქანებში კი მფეთქი ნივთიერებით. მფეთქი ნივთიერება 

ეწყობა ან ლოდების ქვეშ ან ლოდების ზევიდან ანდა ყველაზე უკეთ; იდება 
სპეციალურად გაჭრილ “შპურებში. ამგვა-ად სხვილი ლოდების დამტვრევა 

მოითხოვს არა მარტო დამატებით მუშა-ხელს და მფეთქი ნივთიერების ხარჯვას 

(ზევითმოყვანილ 1 ტონაზე ხარჯვის ციფრებში ეს დამატებითი ხარჯები ყველ– 

გან ნაგულისხმევია), არამედ აფერხებს დატვირთვის სამუშაოს. მიუხედავად ამი– 

სა საზღვარგარეთ, განსაკუთრებით კი ამერიკაში, ღრმა ჭა-ბურღილების ხერხი    
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ფართედაა გავრცელებული. ქანების ამოღება საფეთქი კამეოებით ისმა- 
რება იშვიათად, მხოლოდ ისეთ შემთხვევაში, თუ რომ ადგილობრივ პირობების 
გამო ზევიდან ბურღვა შეუძლებელი, ანდა უხერხულია, აძ ხერხის არსი იმა<§ი 
მდგომარეობს, რომ სანგრევების ფუძის ქვეშ ქანებში გაიყვანება მცირე განივი 
კვეთის შტოლნა, სიღრმით 12 -- 15 მეტრამდე. შტოლნის ბოლოში ორიეე მხა- 
რეზე, მის პერპენდიკულარულად, გაყავთ გვირაბები, რომელნიც შტოლნასთან 
ერთად ქმნიან 7-ბრ ფიგურას. ამ გვირაბებში ყოეელ გარკვეუ= მანძილის წემ- 
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ნახ, 679. საშენი ქვების ამოღების დ”ოს პეოფორატ ორით ყელისა გაკეთება, 

დეგ ათავსებენ დიდი რაოდენობის (რამოდენიმე ასეულიდან რამოდენიმე ათა- 
სეულ კილოგრამამდე) მფეთქ ნივთიერებას, რომელთა ერთდროული აფეთქების 

შედეგად ინგრევა ქანების დიდი რაოდენობა 1, 

თუმცა, ზოგჯერ სასურველი არ არეს მადნის მფეთქი სამუშაოებეთ ამო- 

ღება, მაგალითად ზოგიერთ საშენ მასალათა ამოღების დროს (მაგალითად მარ– 

მარილოს შემთხვევაში) სასურეელია ჯერ კიდევ სანგრევში ეს მასალა მიღებული 

იქნეს განსახღვრული სიდიდისა, ფოლმისა და მასთან უნაპრალო, ეს მდგონარეობა 

ამარტივებს მათ შემდგომ დამუშავებას და მინიმუმამდე დაყავს სანგრევში დამ- 

სხვრევით გამოწვეული დანაკარგი. რასაკვირველია, მფეთქი სამუშაოების დროს 
ქვის მონოლიტურობისა და განსაზღვრული ფორმისა და ზომების დაცვა შეუძ- 

# ფართე ცნობები იხილეთ წიგნში; ნ ე ნ 2 6. C0800M6CMMხI6 836-18MLI6 ე0001%1 8 

Mმ2M6IM0M0MLM9X M# 0IM6ნ6ხIIხIX 02308601#MმX. | 0C. I0090--609CLIVVყ. M3/., M0C#X82-I6MVIL- 

დგი, 1939 ჯ.
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ლებელია: ამიტომ ასეთ შემთხვევებში იყენებენ სპეციალურ მანქანებს. ასე მაგა– 

ლითად. ღია სამუშაოებში, დგამებზე იდგმება მასიური შტანგა, რომლის გან- 

გოძივ გადაადგილდება პნევმატური პერფორატორი. პნევმატური ბურღის მცი- 
რე მანძილებზე თანდათანობით გადაადგილებით შესაძლებელია მთელი რიგი 

პარალელური შპურების გა–- 

ჭრა, როგორც ეს ნაჩვენებია 
ნან. 672-ზე. ამის შემდეგ იმა– 

ვე პერფორატორზე ჩვეულე- 
ბრივი ბურღის ნაცვლად მა- 

გრდება ფართე სატეხი (#9- 

M010), რომლის საშუალებით 

მოსაზღვრე შპურებ შორისი 

ქანი იმსხვრევა და ამრიგად 

კეთდება მთლიანი ყელი, რო– 

მელიც გამოყოფს საერთო მა- 

სიდან ამოსაღებ ლოდს. ამ–- 

გვარივე მიზნისათვის არსე- 

ბობს მანქანები (ნახ. 673), 
რომლებსაც შეუძლიათ ავტო- 

მატურად საერთო ბაქანზე 

დადგმულ ორთქლის მანქანი– 

სა და ორთქლის ქვაბის შემ- 

წეობით, იმოძრაონ რელსიან 
გზაზე და აწარმოონ ყელის 

ჭრა განუწყვეტლივ (ე. ი. წი- 
ნასწარ შპურების გაუჭრე- 

ლად), არსებობს ისეთი ტიპის 

მანქანებიც, რომელნიც და– 
ნიშნულია დახრილი ყელისა– 

თვის, თუ რომ ეს უკანასკნე– 

ნახ. 673 საშენი ქვების აწნოღების დროს ყელის მჭრელი ლი უფრო ხელსაყრელია ამო– 

მანქანა. საღებ ქანში ბუნებრივი ნა- 

პრალიანობს განლაგე– 

ბ ი ს თვალსაზრისით. ამგვარი მანქანები გამოსადეგია ისეთ ქანებში, რომელნიც 

ძლიერ მაგარი არ არის. ისინი ჩვეულებრივ კეთდება 5 მეტრი სიღრმის ყელის 

გასაჭქრელად, მაგრამ ამათ გარდა არიან სპეციალური ტიპის მანქანებიც, რომელ– 
ნიც 6 მეტრი სიღრმის ყელს აკეთებენ. ამგვარი მანქანები განსაკუთრებით ფარ- 

თედაა გამოყენებული მარმარილოს -ამოღების შემთხვევაში ამერიკაში. კარი- 

ერებს, სადღაც ისინია გამოყენებული აქვთ მეტად თავისებური სახე (ნახ. 674). 
აქ, ერთის მხრივ იმის გამო, რომ ქანი –- მარმარილო – თავისთავად მეტად 

მდგრადი და შეკავშირებულია, ხოლო მეორეს მხრივ არ წარმოებს რა მფეთქი 

სამუშაოები, შიგ (მარმარილოში) არ- ჩნდება ხელოვნური ნაპრალები, –- კარი–- 

“-
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ერების კედლები შეიძლება იყოს არა მარტო უსაფეხურო, არამედ მათ ეძლევა 
ვერტიკალური და თითქმის მცირედ გადმოკიდებული მდებარეობაც კი 1. 

§ 207. ესკავატორების გამოყენება. საფეხურების სანგრევებში მონგრე- 

ული ქანი, ისე როგორც ხელის იარაღებით უშუალოდ ამოღებული ფხვიერი 

ქანი, იტვირთება ვაგონეტებში გადასატანად. ეს დატვირთვა ხდება ნიჩბე- 

ბით (ხოლო დიდი ნაჭრები –– უშუალოდ ხელით) ან ესკავატორებით. 
უკანასკნელ შემთხვევაში ფხვიერ, ხოლო ზოგჯერ კი რბილ ქანებში, ესკავატორი 

ემსახურება სანგრევში ქანის +» შა 

მოქრასაც,. ნაცვლად ხელით “ 

წარმოებულ მუშაობისა. დი- 
დი ზომის ესკავატორების შე-. 

საფერისი პირობების არსე- 

ბობის შემთხვევაში, მაგალი- 

თად, პორიზონტალურად მდე- 

ბარე შრის გახსნის შემთხეე- 

ევაში, შეუძლიათ ფუჭი ქანი 

ვაგონეტებში კი არ ტვი“- 

თონ, არამედ პირდაპირ გა- 

დაიტანონ ნაყაCში (ნახ. 678). 

საზოგადოდ ესკავატო- 

„რებს ღია სამთო სამუშაოე- 

ბისათვის დიდი მნიშვნელობა 

აქვთ, ამიტომ საჭიროა აქ 

მოვიხსენიოთ მათი მთავარი 

ტიპები და მოვიყვანოთ ესკა– 

ვატორებისა და მათი მუშა- 

ობის შესახებ რამოდენიმე ' 

ძირითადი ციფრული ცნო- 

| 
კ 

I 

  

  

ბები. 

“ ტერმიი „ესკავტო- ნახ. 674. მარმარილოს მო! აპოებლად კარიერები შტატ 
რი! და ტერმინი „მიწის ეერმონტში ჩრ, შეერთ. შტატებში. 

ამომღები მანქანა“ თანაბარ 
მნიშვნელობისაა. ასეთი მანქანები არსებობს მრავალი ტიპის, ხოლო სამთო 
საქმისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვთ მექანიკურ ნიჩაბს და მრავალჩამჩიან 

„ესკავატორს. 

მექანიკური ნიჩაბი წარმოადგენს ერთჩამჩიან (ანუ ერთციცხვიან) ესკავა- 

ტორს, დამონტაჟებულს ან ბორბლებზე რელსიან ლიანდაგზე გადასაადგილებლად 
(ნახ. 675) ანდა მუხლუხა სვლაზე ურელსოდ გადასაადგილებლად (ნახ. 676). 
თ ჩამჩას. დამაგრებულს ხ სახელურზე, 2 ისრის მიმართ შეუძლია ჰქონდეს ორმა–- 
გი მოძრაობა: 1) იმოძრაოს სახელურის გეომეტრიული ღერძის განგრძივ, 

1 მარმარილოს მონოლიტების ამოღების მაგალითი იხილეთ § 9210 ბოლოში,
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რისთვისაც ამ მოძრაობის შესასრულებლად სახელურს აქვს კბილანა ლარტყა 

ანდა 2) იმოძრაოს ისე, რომ შემოწეროს წრის ოდრიკალი ვერტიკალურ 

სიბრტყეში ისრის ზედა ბოლოზე დადგმულ ჭაღზე გადადებულ ჯაქვებისა (ნახა–- 

ზი 675) ანდა -ბაგიCების (ნახ. 676) შემწეობით. ამ ორი მოძრაობით შესაძლე- 

ბელია ჩამჩით ქანის აღება. დაბოლოს, ჩამჩას შეუძლია მობრუნება ისართან 

ერთად ჰორიზონტალურ სიბრტყეში და ამრიგად სანგრევში ავსებული ჩამჩა 

წაიღოს გვერდზე. ასეთი მობრუნების დროს ბრუნდება ესკავატორის ან მთელი 

ბაქანი (ეგრეთწოდებული რევოლვერდის ტიპი, ნახ. 676) ანდა მარტო მოსა– 

ბოუნებელი ბაქანი, მოთავსებული მის წინა ბოლოზე (ე. წ. რკინისგზის 

ტიპი, ნახ. 675). ესკავატორის ყვე– 
ლა ეს ჩამმოთვლილი მოძრაობა 

უზრუნველყოფილია შესაფერისი 

მექანიზმების არსებობით, რომელ– 

ნიც მოძრაობაში მოდის ორთქლი– 

სა (ნახ. 675) ანდა ელექტრონის 

          

   

  

ნახ. 675, ერთჩამჩიანი 

ესკავატორი, 

(ნახ. 676) ძრავებით 1, ჩამჩა ვაგონეტის ზევით ი/ჯ)ლება ძროს გახსნის საშუალე– 

ბით. ვაგონები, რომელშიაც ესკავატორი ტეირთავს აღებულ მასალას შეიძლება 
იდგეს არა მხოლოდ მოსაზღვრე გზაზე იმავე სიბრტყეზე, არამედ იყოს ზევით 

(ნახ. 677). ნახ. 678-ზე აგრეთვე ნაჩვენებია, თუ პორიზონტალურად მდებარე 
ქვანახშირის შრისგან აღებულ ფუჭქ ქანს ესკავატორი როგორ ყრის უშუალოდ 
ნაყარში 1809 მობრუაების შემდეგ, ე. ი. აღებულ შემთხვევაში საჭირო არაა 
მიღებული ფუჭი ქანის ტრანსპორტი, რასაც მეტად დიდი მნიშვნელობა 

აქვს, ნახ 677 და 678 ზომები (ფუტებში) შეეხება დიდ ესკავატორს, აგებულს 

ფირმა მარიონის მიერ. სხვადასხვა ფირმების მიერ (იმათგან ყველაზე უფრო 

ცნობილია ამერიკული ფირმები მარიონი და ბიუსაირუსი) ბაზარზე გამოშვებუ- 
ლია ესკავატორები მეტად სხვადასხვა ზომებისა და ნაყოფიერების. ამასთან 
ღკანასკნელ ხანებში მეტად დიდი მისწრაფება არსებობს ამ სიდიდეების გადი- 

დებისაკენ. ასე, მაგალითად, თუ რომ მანქანა, გამოხატული ნახ. 678-ზე და მქონე 

6,12 მწ (8 კუბ. იარდის) ტევადობის ჩამჩისა ჯერ კიდევ 1927 წელში, იყო ყვე– 
ლაზე უფრო დიდი მსოფლიოში, 1929 წელს დაიწყეს მუშაობა ქარხანა მარი- 

1 არსებობს ფიგაწვის ძრაეებიანი ესკავატორები, მაგრამ ისინი ნაკლებად არიან გავრცე– 

ლებული, /
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ონის გიგანტურ?ა მანქანებმა, რომელთა ჩამჩის ტევადობა იყო 11,4 მ? (15 კუბ. 

იარდი) და ქარხანა ბარიუსის მანქანებმა, რომელთა ჩამჩის ტევადობა 12,1 მჭ 

(16 იარდს) აღწევდა. პირველ აჰათგანს აქვს 36 მეტრის სიგრძის ისარი, ხოლო. 
მისი წონა აღწეეს 1400 ტონას. ცხადია, რომ ეს განსაცვიფრებელი მანქანები 

გამონაკლისს შეადგენს; საერთოდ კი ბაზარზე უშვებენ ზომების მიხედვით მრა– 

ვალგვარ ესკავატო-ებს, დაწყებულს ჩამჩის 0,38 მე41 (0,5 კუბ. იარდი) ტევა–- 

დობისა და მანქანის საკუთარ 14 ტონა წონიდან ამჟამად ზევითმოხსენებულ 

გიგანტურ მანქანებამდე. ამის შესაბამისად, ერთჩამჩიან ესკავატორების ქანის 
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ნახ. 676. ერთჩამჩიანი ესკავატორი. 

მოჭრის ნაყოფიერება იცვლება ხოლმე 15-დან რამოდენიმე ასეულ კუბიკურ 

მეტრამდე. 
ერთჩამჩიანი ესკავატორი წარმოადგენს მეტად მკვრივ და „ამტან“ მანქა– 

ნას, რომელსაც შეუძლია იმუშაოს არა მარტო ფხვიერ, არამედ სამტვრევ ქანე– 

ბშიაც, თუ რომ ეს უკანასკნელნი მეტად მაგარი არ არის, მასთან მანქანას 

შეუძლია აიღოს და გადმოიტვირთოს მონგრეულ მაგარ ქანების გროვიდან დიდი 

ლოდები. 

ეს ზევითაღწერილი ერთჩამჩიანი ესკავატორების ტიპები განისხვავებიან 

ერთმანეთისაგან იმით, რომ ჩამჩი მანქანის სხვა ნაწილებთან შეერთებულია 

ხისტი დაკავშირებით, თუმცა, არსებობს ეგრეთწოდებული ბაგირის ესკავა– 

ვატორები, რომელთა ჩამჩი ისარზე ჩამოკიდულია ფოლადის გბაგირით (ნახ. 679). 
მუშაობის დროს ასეთი. ჩამჩი ბაგირის საშუალებით გადაადგილდება სანგრევის 
სიბრტყეზე და იღებს ქანს, როგორც სკრეპერი. ბაგირიან ესკავატორებს შეიძ- 
ლება ექნეს მოქმედების დიდი რადიუსი, ვინაიდან სულ დიდ მოდელებში მათი 
ისარი აღწევს 50 მეტრამდე. მანქანის ზომებისაგან დამოკიდებით ჩამჩის ტევა– 

ლ. დ. შევიაკოვი. %
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ნახ, 677. ესკავატორის მიერ ამოღებულ ქანის დატვირთვა ზევით 

მდებარე ბაქანზე მდგომ ვაგონებში, 

  

  
  

„I ა„–ა ა.   + – 5 აჩიორგრ 
ო. ძი -3ერეეი - 

_ + ათ ჩანით ლი ით მ 4 ალრ რძისა 2. რის, 

ნახ, 079. ბაგირიანი ესკავატო#ი.
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დობის შესაბამისად, და აგრეთვე მუშაობის სხვა მრავალ პირობებისაგან დამო– 
კიდებით, ბაგირიან ესკავატორების ნაყოფიერება ირყევა მეტად დიდ ფარ- 

გლებში. 

ბაგირიანი ესკავატორებს შეუძლიათ ყამირი აიღონ გაცილებით უფრო 

„ქვევით იმ დონისა, რომელზედაც მანქანა დგას, და, როგორც ნათქვამი იყო, 

შეიძლება ჰქონდეს მოქმედების ღიდი რადიუსი; მანქანის ნაკლს წარმოადგენს 

ხოლმე ის, “ომ გამოსადეგია სამუშაოთ მხოლოდ რბილ, ფხვიერ ყამირებში. 

მრავალჩამჩიან ესკავატორის უმთავრეს ნაწილს წარმოადგენს 
(ნახ. 680 და 681) მოძრავ ჩარჩოზე დამაგრებული უსასრულო ჯაქვი. ჯაქვზე 
დამაგრებულია ჩამჩები, ჩამჩები მოძრაობაშია იმ მიმართულებით, რომ, ზევით 

ასვლის დროს თან იღებს ყამირს და ზედა მიმმართ დოლზე გადასვლისას იცლე– 
ბა. მოძრაობაში მომყვანი მექანიზმები და ესკავატორის ძრავი მოთავსებულია 

ბაქანზე, რომელიც ბორბლების საშუალებით მოძრაობს სანგრევის განგრძივ 

"დაგებული რკინისგზის ლიანდაგზე. ეს ბაქანი შეიძლება მოთავსდეს დასამუშა- 

ვებელ სანგრევის მიმართ როგორც ზედა (ნახ. 680) ისე ქვედა (ნახ. 681) მოე– 

დანზე. სხვათაშორის, ზოგიერთი მანქანები ისეა მოწყობილი, რომ მათ სურვი- 

ლისამებრ შეუძლიათ იმუშაონ ან ზევიდან ან ქვევიდან და, დაბოლოს, არსებობს 
„კომბინებული ესკავატორები, რომელნიც აწარმოებენ მოჩეხვას ერთდროულად 
როგორც ზევიდან ისე ქვევიდან. ნორმალურ მუშაობის დროს მომჩეხავი ჯაქვი 

წელ მოძრაობაშია (0,4 -––- 0,8 მეტრი სეკუნდში) და იმავე დროს ესკავატორს 

სანგრევის გასწვრივ შეუძლია იმოშრაოს ნელა, წუთჯაი არა უმეტეს 8 მეტრი 
სიჩქარისა. იმ შემთხვევაში, თუ რომ ჩამჩების ჩარჩო ჩამოკიდული იქნება ბაგი– 

ებზე, მაშინ ის შეიძლება ჩაიშვას და აიწიოს და ამისდა მიხედვით დასამუშა– 

“შვებელი ფერდობის დაქანება შეიცვალოს. 

განუწყვეტელი მოჩეხვის გამო, ამ მანქანების ნაყოფიერება ძალიან დიდია 

მასთან ეს ნაყოფიერება სხვადასხვა მოდელების სიდიდეებისაგან დამოკიდებით 

ერთმანეთისაგან დიდად განსხვავდება: ცალკე ჩამჩების ტევადობა ირყივა 0,025–დან 
1,0 მეტ?“-დე, ამიტომ ფაქტიური (არა გაანგარიშებული) 1 საათის ნაყოფიერება 
25 მეტ?-დან აღწევს 100 მეტ”-დე. მანქანის წონა 450 ტონას აღწევს. მანქანე– 

ბი მოწყობილია ორთქლისა და ელექტრონის ძრავებით. თუ რომ მანქანა მოძრა– 

ობს დასამუშავებელი საფეხურის ქვედა მოედანზე (ნახ. 681) მაშინ მისი ნაყო– 

ფიერება შედარებით იმ მანქანასთან, რომელიც საფეხურის ზედა მოედანხე 
მოძრაობს, დაახლოებით 10"/ უფრო მცირეა. ამიტომ ეს ტიპი (ნახ, 681) 
იხმარება მარტო იმ შემთხვევაში, როცა საფეხურის ზედა მოედანი მერად 

უსწორმასწოროა, საერთოდ კი მას იშვიათად იყენებენ. 

მრავალჩამჩიანი ესკავატორები, –– აქვთ რა უფრო რთული კონსტრუქცია 
შედარებით! ერთჩამჩიანებთან, -– გამოსადეგია მარტო ფხვიერ ქვიშაქვიან ანდა 

თიხიან ყამირებში, სადაც იშვიათია ლოდები და ჯირკვები და ამგვარი რამ 

სხვა. მაგრამ თუ რომ მადნის ზევით მდებარე მიწის ზედაპირი სწორია, ამ ცუდ 

პირობების არსებობის შემთხვევებშიაც, ეს მანქანები ინლევა დიდ ნაყოფიერე- 

ბას. სხვათაშორის, ეს მანქანები ფართედაა გამოყენებული მურა ნახშირის დასა– 

„მუშაეებლად გერმანიაში, სადაც მათი მუშაობისათვის არსებობს ზევითჩამოთ-
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ნახ, 681, მრავალჩამჩიანი ესკავატორი ზევიდან ჩამოჩეხვისათვის.



ღია სამუშაოებ. სატრანსპორტო საშუალებანი 373 

ვლილი ხელსაყრელი პირობები. მათ გამოყენებას აგრეთვე ადგილი ქონდა ციბ- 
ბირშიაც, იმ ქანების მოსაჭ<ელად, რომელნიც გადახურულია ოქროსშემცველ 

ქვიშრობებხზე (იხ. § 211). 

§ 208, ღია სამუშაოებისათვის სატრანსპორტო საშუალებანი. ღია სამუშა- 
ოებზე მოჭრილი მადანი და ფუკი ქანი ი ტვირთება ხელით ანდა ესკავატორე- 
ბით ვაგონებში, რომელნიც ტევადობისა და კონსტრუქციის მიხედვით მრა– 

ვალგვარია. 

უბრალო და ყველაზე უფრო ხელსაყრელ შემთხვევაში ეს შეიძლება იყოს 

უშუალოდ რკინისგზის ვაგონები; ამ ვაგონებით მასალა იგზავნება შორე- 
ულ მანძილზე. ჩრ.-ამერიკაში „ზე- 

და ტბის“ რაიონის რკინის მაღნე–- 

ბის ზოგიერთ მაღაროებში ადგი- 

ლი აქვს ასეთ კითილსასურველ პი- 

რობებს; ეს გარემოება თავის მხრივ 

იწვევს მადნის ამოღების დიდად 

გაიაფებას. მაგრამ, თუ რომ მადა- 

ნი ამოღების შემდეგ საწყობებში 

თავსდება, ფუჭი ქანი კე იყრება 

მცირე მანძილზე მოშორებულ ნა- 

ყარზე, მაშინ იხმარება განსა- 

კუთრებული ვაგონები, გადაცლი- 

სათვის მოხერხებული უმარტი- ნახ. 682-ბაქანი ავტომატურად განტვეირთვისათვის, 
ვეს შემთხვევში შეიძლება გა- 

მოდგეს მცირე ტევადობის ვაგონეტები (1 ტონა ტევადობით), გადა–- 

საბრუნებელ საცავებით (ქვაბებით) (ნახ. 184) ანდა გასაღები გვერდებით. მაგრამ 

ესკავატორებით მუშაობის შემთხვევაში უპირატესობას აძლევენ დიდი ტევადო–- 

ბის მქონე ვაგონეტებს. ეს ვაგონები შეიძლება წარმოადგენდეს მარტო ბაქანს 

უგვერდოთ. ბაქანზე იყრება გადასახიდი მასალა გროვათ 7 კუბ. მეტრის 
რაოდენობამდე. გადაცლის ადგილას ბაქანი იცლება ავტომატურად, ხედ გან- 
საკუთრებული „გუთანის" გადასმით, გადაცლის ეს, სამუშაო წარმოებს, რასა– 

კვირველია, მატარებლის გაჩერების შემდეგ; გუთანის ბაქნებზე გადატარება 

ხდება ბაგირით, მოხსნილ ლოკომოტივისაგან ანდა სპეციალური, წინა ვაგონზე 
დადგმულ, ორთლის ჯალამბარით. 

მეორე ტიპად ითვლება ე. წ. „ტრეკები“ ე. ი. იგეთიეე ბაქნები, მაგრამ 

ან მუდმივი ანდა გადასაშლელი გვერდებით. ამ ვაგონების გადაცლა წარმოებს 
ხელით, რაც მეტად უხერხულია. 

ამიტომ ყველაზე უფრო ხშირად ხმარობენ ისეთ ვაგონებს, რომელთა გადა– 

ცლა ხდება ავტომატურად, ძროს გახსნით ან იმით რომ ბაქანი შეიძლება 

დაიხაროს (ხელით ანდა კუმშული ჰაერითაც კი) (ნახ. 682) ანდა, დაბოლოს, 
ვაგონის ძრო ორფერდა სახეს იღებს, ხოლო გეერდები კი იშლება (ნახ. 683), 

ასეთი ვაგონების ტევადობა აღწევს 20 მეტ" და უფრო მეტსაც. ყველა ვაგონები, 

რომლებშიაც იტვირთება ესკავატორებით მაგაCი ქანები უნდა მეტად მაგარი იყოს. 
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მძიმე ვაგონეტებეს ავტომატურად' გაცლის შემთხვევაში რელსის ლიანდაგი'. 

არ შეიძლება დაგებულ იქნეს უშუალოდ ნაყარის ნაპირას, რადგან ამ ალაგას · 

ეს რელსები იქნებოდა არამყარად. 

იმ შემთხვევაში თუ «ელსები და- 

იგებოდა ნაყარის ფერდობის ნაპი- 

რიდან მოშორებით, მაშინ ვაგონი- 

დან გადმოყრილი ქანის ნაწილი 

დაიყრებოდა ნაყარის ამ ნაპირას 

და ხელს შეუშლიდა ვაგონების გა- 

ცლას. ამის თავიდან ასაცილებლად,. 

დიდი მაშტაბით სამუშაოების წარ– 

მოების შემთხეევაში, შეიძლება 

ზახ, 688, ბაქანი ავტომატურად განტვირთისათვი,„ გამოყენებული იქნეს განსა კუთრე– 

ბული გუთხები (ნახაზი 684), ამ. 
ამ გუთნის საშუალებით ნაყარის ნაპირიდან ფერდობზე გადაიყრება ქანის დარ-. 

ჩენილი ნაწილი. ასეთი გუთნები კეთდება ან საკუთარი ძრავის უმისოდ, და ამ 

შემთხეევაში მუშაობის დროს ებმება ორთქლმავალს ან ელექტრომავალს, ანდა 

ზედა აქვთ დადგმული ელექტროძრავები (ნახ. 684). ნახ. 684-ზე გამოხატულ 
გუთანს თან აქვს მოწყობილობა რელსის ლიანდაგის ავტომატუ“ 
წინწაწევისათვის (ეს მოწყობილობა აწეულ მდგომარეობაში ნაჩვენებია, 

ნახაზის მარცხენა ნაწილზე). 

ღია სამუშაოების დროს ფუჭი ქანის ვაგონებით გადატანა ერთ-ერთ დიდ 

ხარჯს წარმოადგენს. ამიტომაც დიდი მასშტაბით მუშაობის წარმოებისას სრუ- 
ლიად უარს ამბობენ რელსიან ლიანდაგით ფუჭი ქანის ტრანსპორტზე და იყე- 

ნებენ § 204-ში მოხსენებულ განსაკუთრებულ, დიდი ზომას ესკავატორებს. ეს. 

ესკავატორები ფუჭ ქანს უშუალოდ ნაყარში ყრიან (ნახ. 678). 

ფუჭი ქანის გადასაზიდად გამოყენებულია აგრეთვე მეორე სახე ტრანს-. 

პორტისა ე. წ. სატრანსპორტო ხიდეები, აღნიშნული ხიდეები უკანასკნელ ხანე– 

ბში გამოყენებულია ნახშირის წარმოებაში, გერმანიაში, თუ რომ უია სამუშა- 

ოების ნაყოფიერება მეტად დიდია, მაგალითებრ, მეტი 600 მეტჭ-ზე ს: ათში 1. 

სატრანსპორტო ხიდის იდეა შეიძლება ახსნილ იქნეს, ნახ 685-დან. სურათის. 

მარცხენა მხარეზე მოჩანს მძლავრი მრავალჩამჩიანი ესკავატორი, რომელიც აწარ- 

მოებს პორიზონტალურად მდებარე მურანახშირის შრის დამხურავ ფუჭი ქანის 

გადახდას, ესკავატორის მიერ აღებული ფუჭი ქანი, აღარ იტვირთება, როგორც. 

ეს ჩვეულებრივ ხდება, ვაგონებში მისი ნაყკარზე წასაღებად, არამედ უშუალოდ. 

გადაეცემა ლენტიან კონვეიერს. ეს უკანასკნელი დადგმულია გრანდიოზულ რკი– 

ნის ხიდზე. ეს ხიდი დამყარებულია ორ მოძრავ საყრდენებზე, რომელთა გადა- 

ადგილება ხდება ესკავატორის წინწაწევის მიხედვით, რელსიან ლიანდაგზე.. 
ხიდის უკანა, ე. ი. ესკავატორის მიმართ მოწინააღმდეგე, ბოლო "გაკეთებულია: 
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ზევით აღმართულ კონსოლის სახით, რათა შესაძლებელი იქნეს უფრო მაღალი 
ნაყარის დაყრა. ნაყარის თანაბრად დაგროეების მიხნიო ფუჭი ქანი შეიძლება 

    

1 

ნახ, 654. მექანიკური გუთანი ნაყარის §აპირიდან ფუჭი ქანის გადასაყრელად, 

ორ ადგილას გადაიყაროს (იქ სადაც ნაჩვენებია ნახ, 685-ზე) და აგრეთვე ხიდის 
სულ უკანასკნელ ბოლოში). ამრიგად ფ–-ჭი ქანის აღება და მისი ნაყარში გადა- 

ლ
ო
 

, აარწირ ჯ - 1 95 თ სეულის გ გვარ მ 

ნაზ. 666. სატრანსპორტო ხიჯი ღია სანუშაოების დროს, 

ტანა წარმოებს ერთდრ –ულაჯ განუწყვეტელი ნაკადის პრინციპის 

მიხედვით. ზომები და ნაყოფიერება ასეთი დადგმულობებისა უდიდესია!
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ხიდეების მთელი სიგძე აღჟევს 400 მეტრამდე, საყრდენებშორისი მალი 280 

მეტრამდე, მაწიდან ზიდის ქვედა სა“ტყლამდე სიმაღლე 50 მეტრამდე. მოტო- 

რების სიმძლავრე უდრის 900 ძალას. დადგმულობის ნაყოფიერებათ საერთოდ 

მიღებულია 1 საათბი 1000 მეტ), მაგრამ არის ერთ-ერთი ახალი დადგმულობა 

(მაღარო ფრიდლენდერიე), რომელიც იძლევა საათში 2200 მეტ. ამ დადგმულო– 

ბის ხიდი იწონის 4000 ტონას და მისი ღირებულება უდრის 7,5 მილიონ გერ– 
მანულ მარკას. კარიე- 

რის მთელი მოწყობი- 

. ლობა ესკავატორებთან5 
2 ერთად ღირს 12 მილი– 
1 ონი მარკა. მიუხედავად 

_ აჩ, პირველადი დიდი ხარ– 

" 5 ჯებისა, მოწყობილობის 

“იკ უდიდესი ნაყოფიერები– 

სა და მომსახურე ხალ- 

ხის სიმცირის გამო, 
ფუჭი ქანის გადაცლის 

ღირებულება მრავალ- 

ჩამჩიან ესკავატორებისა 

და ხიდების შემთხეევა– 

ში მიიღება მეტად მცი- 

რე –– 0,15 –– 0,20 მარ- 
კამდე ერთ კუბიკურ 
მეტრზე. 

ზოგჯერ ფხვიერი 

ქ;ნების ამოღების შემ- 

თხვევაში იხმარება კ ა– 

ბელ-კრანები. კა- 

ბელ-კრანებს საინჟენე- 

ნახ, 69ჩ. ამ7ევ? კრ-ნი („დჯერიკი%ბ) მა ოპარილოს ლოჯების რო საქმეში გამოყენე ბ 

გადასატანად. აქვს მიწის სამუშაოებში 
საერთოდ და კერძოდ 

წყალიდან ფხვიერი ქანის ანოსაღებათ. აპცვარი დადგმულობეს ძირითადი იდეა 

იმაში მდგომარეობს, რომ ორ ერთმანეთის მოპირდაპირე მხარეზე იდგმება ორი 

მაღალი ანძა, როჭლებზედაც იბჭებ· უძრავი ბაგირები. ამ 'უძრავ ბაგირებზე 

მოძრავი ბაგირების შემწეობით მოძრაობა ჩამჩა, სკრეპერის ტიპისა, იღებს ქანს 
და მიაქვს ის ერთ-ერთ საყრდენ ანძამდე. სამთო საქმეში ასეთ დადგმულობათა 

გამოყენების მიზანშეწონილობისა და კონკრეტულად გამოყენების შესაძლებლობა 

მიწის სამუშაოების სხვა მეთოდებთან შედარებით ჯერ კიდევ ნაკლებადაა 

ცნობილი 1. 

#7
 

ი
ბ
ა
ნ
:
    

1 I, 9M. წიილი,ხსMMიხ/. 3Cივმმჰლიხ, (III. მოსკოვ-ლენინგრადი, 1931 წ, 
ზგ. 38– 4“.
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§ 206 ბოლოში მოყვანილი იყო ()ნობები ქვის გამოღებაზე სააღმშენებლო 
მიზნებისათვის. რადგან „სეთ ქვებს, განსაკუთრებით ქანდაკების მიზნებისათვის 
მარმარილოს ამოღების შემთხეევაში, შეიძლება ჰქონდეთ დიდი ზომები და წონა, 
ამიტომ თათ ამოსაღებათ კარიერები ეწყობა სპეციალურ ამწევ და საბრუნ კრა–- 
ნებით. ამ კრანების საშუალებით ქვები გადაიტანება სანგრევიდან სატრანსპორ- 

ტო მოწყობილობაზე. ასეთი კრანი („დერიკი“) ნაჩვენებია ნახ. 636-ზე, რომე- 

ლიც გამოხატავს მარმარილოს ერთ-ერთ ამერიკულ კარიერს. 

§ 209. ლია სამუშაოების საერთო მსვლელობა. დიდი მასშტაბის ღია 

სამუშაოების საერთო განვითარების გაცნობის მიზნით, განვიხილოთ შემთხვევა 

პორიხონტალურად მწოლი სქელი ბუდობის დამუშავებისა გარემოს პჰორიზონ– 

ტალურ რელიეფის შემთხვევაში (ნახ. 665). 
კარიერისათვის დანიშნულ ალაგას ჯერ გაყავთ არხი სიღრმით ტოლი 

ერთი საფეხურის სიღრმისა (ნახ. 665-ზე, გეგმაზე, ასეთი არხის ადგილი ემთ- 

ხვევა აღმართით საზიდ ადგილს). არხის ერთი ბოლოდან, დაპროექტებულ სამუ– 

შაოების ნაპირას, გაიყვანება დახრილი გასასვლელი არხიდან. ამ გასასვლელით 

გამოაქვთ ამოღებული ქანი, გამოტანა ხდება ხელით, მაზიღების საშუალებით. ან 

ცხენის ურმებით, რომელთა საცავი გადასაშლელია, უფრო ხშირად ხმარობენ 

გადასაბრუნებელ ვაგონეტებს, მოძრავ რელსიან -ლიანდაგზე. უკანასკნელ ”შემთ- 
ხვევაში წევა ხდება ცხენით, ზედაპირხე დადგმულ დოლის შემწეობით, ანდა 

მექანიკური გაგორებით. როცა არხი ჩაღრმავდება პირეელი საფეხურის სიღრ- 

მეზე და რამოდენიმედ წაიწევს წინ, დაიწყებენ მის ორივემხრივ გაფართოებას, 

სანგრევის წინწაწევის შეუწყვეტლად. როცა ასეთი მუშაობა გაანთავისუფლებს 
საკმაო ადგილ", მაშინ ამ ამოღებულ ადგილზე გაჰყავთ მეორე არხი მეორე 

ფენის სიღრმეზე და მუშაობას აწარმოებენ ზევით აღწერილისამებრ. ამრიგად, 

კარიერი თანდათანობით ფართოვდება აღმართ საზიდიდან ყოველმხრივ და ერთ- 

დაიმავე დროს კიდეც ღრმავდება. მადნის ბუდობის მიღწევის შემდეგ მისი ამო- 

ღებისათვის სამუშაოები ზევით აღწერილის ანალოგიურად ვითარდება. 

არაღრმა და მცირე მასშტაბის სამუშაოების დროს ყოველი საფეხურე 

“მეზობელ საფეხურს უერთდება დამრეცი გასასვლელებით. ეს უკანასკნელნი 

დანიშნულია მაზიდების მატარებელ მუშებესათვის ანდა ცხენებისათვის. მაგრამ 

ფართედ გაშლილ სამუშაოებისათვის, განსაკუთრებით ესკავატორების გამოყე- 
ნების დროს, უნდა ვეცადოთ, თუ ეს მოსაზერხებელია, შევაერთოთ რკ, გზ. 

ნორმალური ლიანდაგის რელსიანი გზები თითოეული საფეხურისა მთელი კარი- 

ერის პროდუქციის. გამტარებელ საერთო გზებთან. მასთან, მძიმე ვაგონების 

მიწოდების შემთხვევაში სასურველია დაქანება არ აღემატებოდეს 0,02, რათა 

ღიდად არ შემცირდეს ამომზიდველ ორთქლმავალთა ნაყოფიერება. ყოეელი 

საფეხური შეიძლება მომსახურებული იქნეს ცალკე გზით ანდა გზები შეიძლება 
მიდიოდეს სპირალებზე. მატარებლების უფრო ღრმა კარიერებში ჩაშვების მიზნით 

შეიძლება გამოყენებული იქნეს ჩიხიანი შესახვევების იდეაც. უფრო მეტი დაქა– 
ნების დროს, მაგრამ არა უმეტეს LI 15, ზოგჯერ ეწყობა რელსიანი გზები 

ჩაკბალულ ლარტყებით, რომელსაც ეჭიდება ლოკომოტივების სპეციალური კბი- 

ლანები.
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გარდა ამისა, ღრმა, მაგრამ არა დიდი სიგრძისა და არაგანიერ კარიერე- 

ბის შემთხვევაში, მადანი ამოაქვთ მცირე ტევადობის ვაგონეტებში ჯაჭვისა ან 

ბაგირის უსასრულო გამოზიდვის შემწეობით, ანდა, დაბოლოს, კარიერებზე 

ეწაობა დაქანებული მექანიკური ამწევები განსაკუთრებული ბაქნებით (ნახ. 270), 

რომელიც შესაძლებლობას იძლევა ნებისმიერ საფეხურს მიეწოდოს ანდა მისგან 

მიღებულ ივგნეს, ვაგონეტები (ნახ. 665). 

აქ ისე არ უნდა წარმოვიდგინოთ, რომ თითქოს ყველა საფეხურის ყოველ 

ადგილას ერთდროულად წარმოებდეს მადნის ამოღება. ეს შეუძლებელია არა 

მარტო იმიტომ, რომ საჭირო შეიქნებოდა სამუშაოების მეტად რთული ორგა- 

ნიზაცია, არამედ მოსალოდნელი უბედური შემთხვევების მხრივაც საშიში იქნე– 

ბოდა -- შემთხვევით დაგორებულ ქანის ნაჭრებს შეეძლო დაეშავებია ქვევითა 

საფეხურებში მომუშავე მუშები. ამიტომ სავალდებულოა იმ წესის დაცვა, რომ 
სხვადასხვა საფეხურებში ერთდროულად მომუშავე სანგრევები არ იყონ უშუ- 

ალოდ ერთმანეთის ზევით. 

ფუვი ქანის და მადნის ამოღების დროს უბედურ შემთხვევების თავიდან 

აცილების მიზნით უნდა დაცულ იქნეს მთელი რიგი გამაფრთხილებელი წესები. 

მცირედ მდგრად ქანებში სრულიად აკრძალულია გამოყელვა. მკვრივ ქანებზიაც 

განოყელვეა უნდა ბდებოდეს არა უმეტეს 0,7 მეტრის სიღრმისა. ყელის ზედა _ 

ნაწილის მონგრევამდე საჭიროა ყელის გამაგრება ან ბოკნებით (ხის საყრდენე- 

ბით) ანდა ქანის სვეტების (ყელის „მთელების") დატოვებით. სანგრევის წინ, 

რომლის ქეედა ნაწილში კეთდება ყელი, აკრძალულია ყელის კეთების დროს 

ვაგონეტების „ტვირთვა და საერთოდ რაიმე ისეთი საგნის დატოვება, რომელიც 

საშიშროების შემთხვევაში ხელს შეუშლიდა მუშებს სწრაფად ეშველათ თავისა- 

თვის. იქ, სადაც მუშებს უხდებათ მუშაობა (მაგალითად, შპურების გაჭრის 

დროს) –– ციცაბო და მაღალ კარიერების ფერდობებზე, – იქ ისინი მოთავსებუ– 

ლი უნდა იქნეს დამცავ ბაგირებზე ან ხარაჩოებზე დაბოლოს, დასახლებულ 

ადგილებში, ხალხის კარიერებზე გადაცვენის თავიდან ასაცილებლათ გზები და 

ბილიკები უნდა შემოირაგოს რაიმეგიარ. ღობით. 

ღია სამუშაოები უნდა წარმოებდეს გარკვეჟ ლი გეგმის 

მიხედვით.ეს გეგმა დგება კარიერის მთელი ხნის, ზოგჯერ მეტად ხანგრძლი- 
ვი დროის, არსებობისათვის, კერძოდ ეს პროექტი უნდა ითვალისწინებდეს ზედა- 

პირზე ნაყარის მოთავსების ადგილს; ნაყარის სიდიდე ხშირად ალწევს გრანდი- 

ოზულ სიდიდეს. პრაქტიკაში ცნობილია მრავალრიცხოვანი შემთხვევები, როცა 

ხელმძღვანელი პი“ები ვერ ითვალისწინებდენ სამუშაოების მომავალ გაფართო- 

ებას და ნაყარი ხშირად იკავებდა იმ მოედანს, რომელიც შემდეგში კარიერში 

უნდა მოქცეულიყო. ამ ნაყარების მეორე ადგილას გადატანა კი მოითხოვდა 

ზედმეტად მეტად დიდი თანხების ხარჯვას. ამიტომ ნაყარის ბუდობის საგებ 

გვერდზე მოთავსებისას (ნახ, 663) შეცდომა იქნებოდა მოგვეთავსებია ის კარი- 

ერის ახლოს 4, პუნქტში, იმ მოსაზ“ების გამო, რომ მომავალში, ღია სამუშა- 

ოების დასრულების შემდეგ, აქ გაყვანილი იქნება ვერტიკალური C შახტი. 
მაშასადამე, წინასწარ ამის გათვალისწინების გამო საჭიროა ნაყარის დასაყრელ 

ადგილად აღებული იქნეს „I პუნქტი. ამავე მოსაზრებით ნაყარის სახურავ
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გვერდზე მოთავსების შემთხეევაშიაც სწორი ადგილი იქნებოდა 8 პუნქტი და 

არა #8... 

ამჟამად დიდი ნაყარები ხშირად კონუსური ფორმისაა, ისინი შედარებით 

მცირე ადგილს იკავებენ და მოხერხებულათ შეიძლება მათზე მექანიკური ამშწე- 
ვის მოწყობა. 

მთიან რელიეფის შემთხვევაში, შესაძლებლობისამებრ, ნაყარის მოსათავ– 

სებლად გამოყენებულ უნდა იქნეს ვა,:ე ადგილის ფერდობები, ფუჭი ქანის ზევით 

აზიდვის თავიდან აცილების მიზნით. 

იშვიათი არაა ისეთი შემთხვევები (დამახასიათებელი მაგალითი – კრივოი– 
როგის რკინის ბუდობების უმრავლესობა), როცა კარიერებით მადნის ამოღების 

შემთხვევაში საჭირო ხდება გადაცლილ იქნეს სხვადასხვა თვისების ფუგი ქანი –– 

მაგალითად, სილა, თიხა და მაგარი მთის ქანები, მასთან ამ უკანასკნელთა შორის 

შეიძლება იყოს, კვარციტები, შედარებით, რკინით მდიდარი, რომელიც შემდე– 

გმი შეიძლება გამდიდრებულ იქნეს და ამიტომ სასურველია ის მოთავსდეს 
ცალკე ნაყარში. 

თუ ეს შესაძლებელია, ნაყარები ეწყობა' თვით კარიერებში, მადნის ამო–- 

ღებისგან განთავისუფლებულ მოედნებზე (ნახ. 662 და 678). 
ღია სამუშაოების განვითარება მთის ფერდობზე გამოხატულია ნახ. 664-ზე, 

ღია სამუშაოების წარმოების დროს მნიშენელოვანი საკითხია წყალქ(ვე- 

ვის საკითხი. კარიერები ისე უნდა იყოს განლაგებული, რომ არ ხდებოდეს 

მათი წყლით დაფარვა გაზაფხულზე თოვლის დნობისა ან დიდი წვიმების შემ- 

დეგ, საჭიროების დროს მსგავსი მოვლენების საწინააღმდეგოდ კარიერები დაცუ– 

ლი უნდა იქნეს წყალგადამყვან არხებითა ანდა ჯებირებით. საერთოდ კი დიდი 

მასშტაბის ღრმა კარიერები წარმოადგენენ რეზერვუარებს, რომლებშიაც შეიძ- 

ლება მოგროედეს მნიშვნელოვანი რაოდენობა წვიმის და კარიერის კედლებიდან 

გამოსული ნიადაგის წყალისა. 

ყველაზე უფრო ხელსაყრელი პირობაა, როცა მოგროვილი წყალი შეიძლე- 

ბა გადაშვებული იქნეს მეზობელ ხევში ანდა დაბლობზე, რისთვისაც ზოგჯეო 

გაჰყავთ სპეციალური გვირაბებიც კი. და თუ ადგილმდებარეობის სივაკისა ანდა 

კარიერის დიდი სიღრმის გამო, წყალის ასეთი გადაშვება შეუძლებელია, მაშინ 

ცდილობენ მოგროვილი წყალი გადაიყვანონ ყველაზე ღრმა ერთ, რომელიმე 

ორმოში და იქედან ტუმბოების საზუალებით აწარმოონ ზოლმე მისი ამოქაჩვა 

მიწის ზედაპირზე. 

განსაკუთრებით წყლიანი არის ზოგიერთი მურანახშირის ბუდობები. ყვე– 

ლაზე უმჯობესია ასეთი ბუდობების დასამუშავებლად, კერძოდ ღია სამუშაოების 

შემთხვევაში, მათი წინასწარ დაშრობა. დაშრობა წარმოებს საწრეტ არხებისა 

ან გვირაბების გაყვანით და სპეციალურ შემწოვ ჭებისა ან ჭა-ბურღილების 1 

მოწყობის საშუალებით. 

1 IM. 1 2M%C6VM. II0მMIMMმ იM28M080+0 85ხICVIII8მMM9 6Vს0V-0იხ9MხIX MC6CCI000X#- 

უერILMM. M30. LI2V9MMV0 1I13ი, 6000 .,V”ი9“ „ხარკოვი, 193) წ,
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ღია სამუშაოების ღამით წარმოების შემთხვევაში „საკითხი ისმება მათი 
განათების შესახებ. ელნათურებით ჩვეულებრივი განათება სისტემატიურად 

ფეთქითი სამუშაოების წარმოების შემთხვევაში უხერხულად ითვლება, ვინაიდან 
ადგილი აქვს აფეთქების დროს ელგაყვანალობისა და ელნათურების მუდმივ 

გაფუჰჭებას. ამიტომ უფრო მიზანშეწონილად და მისაღებად უნდა ჩაითვალოს 
პროჟექტორების ხმარება, რასაკვირველია ღია სამუშაოების პირობებისათვის 
სათანადო ტიპის გამომუშავების შემდეგ 1. 

§ 210. ღია სამუშაოებით მადნის ამოღების მაგალითები, 1. რკინის 
მადნები კრივოი-როგში. წითელი და მაგნიტური რკინის მადანი კრი- 

ვოი-როგში მდებარეობს მეტამორფულ ფიქალებ შორის, შრეებისა და შრისე- 

ბური ფორმის სახით, სისქით 50-80 მეტრამდე. როგორც წესი, რომლის 
გამონაკლისი იშვიათად მოიპოება, მათი დაქანება ციცაბოა –- 40 -- 900, საშუ–- 

ალოდ 60ჰ. ძველი ქანები დაფარულია ნარიყით და ზოგჯერ ქვიშისა, თიხისა ან 
რბილი კირქვების მესამეული დანალექებით. ეს ქანები პორიზონტალურად მდე- 

ბარეობენ. მათი საერთო სისქე ჩვეულებრივ 5 - 20 მეტრია ხოლმე. 

ნარიყებისა და მესამეული პერიოდის ქანების გადაცლა ხდება ხელის სამუ– 
შაოებით. თიხიანი ქანები წინასწარ დაიგუთნება. შემდეგ მას ტვირთავენ ურმე- 

ბზე და ცხენებით გააქვთ ნაყარში. ზოგჯერ, სხვათაშორის, იგება რელსიანი 

ლიანდაგი და იხმარება გვერდზე გადასაბრუნებელი ვაგონეტები. 
ამოღება მადნისა, სახურავი გვერდის ქანისა, და აგრეთვე ფუვი ქანების 

ფუაფენებისა ხდება საგებკიბურად (ნახ. 687). მუშაობა წარმოებს ფეთქი ნივ- 

თიერების გამოყენებით, საფეხურის სიმაღლე 7 -- 15 მეტრია, ნორმალურ სიმა- 

ღლედ კი ითვლება 10-–- 12 მეტრი. ფერდობის კუთხე უდრის 40 -- 809, ყვე- 

ლაზე უფრო ხშირად 659. საფეხურის მოედანის სიგანე არის არა უმცირეს 

2 – 3 მეტრისა, ფეთქი სამუშაოების წა“მოების შესახებ იხილეთ ყ 203, 
მადნისა და ფუჭი ქანის კარიერიდან ამოზიდვა წარმოებს დახრილი ამწე- 

ვების საშუალებით. დახრილი ამწევები ისეა მოთავსებული, რომ მათი გადატანა 

რაც შეიძლება იშვიათად ხდებოდეს. ამიტომ ჩვეულებრივ, მაგრამ არა ყოველ–- 

თვის, ეს ამწევები მოთავსებულია საგებ გვერდზე. 

კარიერის ახალი საფეხურის სიღ<ღმემდე კარიერის ჩასაღრმავებლათ შემ–- 

დეგნაირად იქცევიან. როცა მომუშავე საფეხურები წაიწევენ წინ იმ მანძილზე, 

რომ უნდა შეიქმნეს ახალი საფეხურები, მაშინ კარიერის ძირზე (ფსკე“ზე), 

დახრილი ამწევისაგან ხუთ მეტრზე, აკეთებენ ჩაღრმავებას, თანასწორს საფეხუ– 

რისათვის მიღებულ სიმაღლისა; შემდეგში მას თანდათანობით აფართოებენ. ამ 

ჩაღრმავებიდან ქანის ამოზიდვას აწარმოებენ ცხენის დოლის საშუალებით, რომე– 
ლიც დადგმულია კარიერის ძირზე (ფსკერზე). ამის შემდეგ იღებენ იმ მთელს, 

რომელიც ყოფს ჩაღრმავებას დახ=ილ ამწევისაგან. ამ მომენტიდან აწარმოებენ 

დახრილ ამწევით წევას ახალი საფეხურის დონედან. 

1I1Lგიი0C8 I, 9. M 8იიხიCV 06 0CC86116MMM Mმიხტიინ I0?IIგ 3ი6MI0Vყ6CMMMი4 

9ინ0X6MI002MMV. C60ი0MMM CIმI6V „09ყ6იMM ი0 I0ნM0ხ 3»XCMI60M6X29MMM6“ ი00 060. 

ოდნიძ. L. ნ. ნ806MM08მ2. გამოცემა ,,VI0იხ M# ნV»X2გ'“, '1935 წ,
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შრომის ნაყოფიერება კარიერის ერთ მუშაზე ცვლაში 3,8 ტონამდე აღწევს 

(მადანისა და ფუპი ქანის ერთად ჩათვლით). რბილი ნარიყების გადაცლისას 

ნაყოფიერება ერთი მუშისა ცხენიანათ 5 –- 10 მეტ). 

კრივოი-როგის ყველაზე ღრმა კარიერი აღწევს 130 მეტრს, მადნის 50 
მეტრი საშუალო სისქისა, ქანების 60– დაქანებისა და ნარიყების 17 მეტრი 

სისქის შემთხვევებში. 
2. რკინის ზადნები ლოტარინგიაში. ლოტარინგიაში და ლიუქ- 

სენბურგში რკინის მადნების ნაწილი დღემდე მუშავდებოდა ღია სამუშაოების“ 

მეთოდით. თითქმის პორიზონტალური შრეები 

გამოდის მთის ფერდობზე (ნახ. 688), მადანი 
დაყოფილია ფუჭი ქანის სქელი შუაფენებით. 

საფეხურების მოედნები რელსის ლიანდაგე- 

ბიანად მოთავსებულია მადნის შრეების საგე- 
ბზე. ფუჭი ქანი ესტოკადებით გადააქეთ ნა–- 

ნახ, 698. ლოტარინგიაში რკინის მად- ყარში, რომელიც მოთავსებულია სანგრევების 
ნებ-ს ამოღების სქემა. უკახ. 

4 3. ღია სამუშაოების ერთ-ერთი ნაკლია 

კარიერებით და მათი ნაყარებით დაკავებულ მოედნების უვარგისობა მიწათ- 

მოქმედებისათვის. ნაზ. 662 გამოხატავს მცირე სისქის მქოწე ჰორიზონტალურად 

მდებარე შოის დამუშავებას, როცა ეს ნაკლი შეიძლება იქნეს აცილებული. ამ 

მიზნით პირველად აღებული ნეშრა მიწის ფენა თხბ'თ' იწყობა დროებით ნაყარ– 

ში (ნახაზი 662, LI). მადნის ამოღებისას ფუჭი ქანების ნაყარი ეწყობა სან- 
გრევის უკან (ნახ. 662 11). ეს ნაყარი ზევიდან შეიძლება დაიფაროს ნეშრა მიწით. 

4. ნახ. 689 გვაძლევს ქვანახშირის შრის (საფრანგეთი, 1L)66Cთ26VLI(0) დამუ- 

შავების სქემას, როცა . "დლ 

ამ შრის სისქე 30 მეტრს „ა.“ 

უდრის და დაფარულია „ ფაი 22 რპბრდინიეასაბიბიი ა 
50 მეტრი სისქის მქონე ჯა ფულ ლ - როის 

ჯა ჯ აჯჯააჯაა აღააჯაა 
ფუჭი ქანით. მიუხედა- 

ვად მადნის დამხურავ ნახ, 699, ჭვანახშირის შრის ღია სამუშაოებით დამუშაეების სქემა, 
ფუჭი ქანების ასეთი 

დიდი სისქისა, საჭირო შეიქნა კარიერებით დამუშავებისათვის მიეცათ უპირა- 

ტესობა, რადგან ნახშირი იყო თვითანთების უნარიანობის. ფუჭ ქანში 4, #8; 0 

საფეხურების სიმაღლე 15,–- 20 მეტრი იყო, ნახშირი იღებოდა 7 მეტრიანი 

სიმაღლის საფეხურებით. ქვედა #) საფეხურის აღება ხლებოდა უკანასკნელად, 

რათა დაცული ყოფილიყო ნახშირი ჰაერის ზემოქმედებისაგან. 

5, მცირე სიღრმეზე მდებარე ქვანახშირის ბუდობთა ღია სამუშაოებით 

დამუშავება, როცა ზევით მდებარე დამხურავი ფუჭი ქანის აღება ხდება ესკა- 

ვატორებით, ფართედაა გამოყენებული ჩრ.-ამერიკის შეერთ. შტატებში. 

ისე როგორც ეს არაერთხელ იყო მოხსენებული, ჩრდ. ამერიკის ბიტუმიან 

ნახშირების უმთავრეს ბუდობებისათვის მეტად დამახასიათებელია თითქმის 

პორიზონტალური წოლვა. 

  

          +22:2225ჩ)::7L. ხლო5 
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თუ რომ ნახშირის შრე მცირე სიღრმეზეა და მასთან მიწის ზედაპირი 

ასეთუისე ჰორიზონტალურია, მაშინ შრეების ამოღებისათვის შეიძლება გამოყე– 

ნებული იქნეს ღია სამუშაოები. ამჟამად ასეთი სამუშაოების საერთო მსვლელო– 

ბა სრულდება ნახ. 678 სქემის მიხედვით, ე. ი. როგორც დამხურავი ფუჭი ქანე– 

ბის გადაცლა ისე ნახშირის აწოღება წარმოებს ესკავატორებით. მაგრამ ვინაი– 

დან გარკვეული რაოდენობის ნახშირის ამოღებისათვის საჭირო ხდება გაცილე–- 

ბით მეტი ფუჭი ქანის გადაცლა. ამიტომ ფუჭი ქანის ამღები ესკავატორები 

კეთდება გაცილებით უფრო მძლავრი, ვინემ ეს ნახშირისათვის არის. გადაშლას 

ემსახურება მარტოდ მარტო ერთჩამჩიანი რევოლვერული ესკავატორები, ჩვეუ- 

ლებრივ მუხლუხა სვლაზე. ყველაზე უფრო ხშირად იხმარება მანქანები, რომელ- 

თა ჩამჩები 3,8 – 6,1 მეტ!) ტევადობისაა (5 – 8 კუბ. იარდ.), ისარი 24 –– 27 

მეტრი სიგრძის, ხოლო ჩამჩის სახელური –- 15 –– 16 მეტრისა, ამ ზომების შემთ- 

ხვევაში ჩამჩის გაცლა შეიძლება მოხდეს 20 მეტრის სიმაღლეზე ზედაპირის იმ 

დონედან, რომელზედაც დგას ესკავატორი. მანქანების ესოდენ დიდი ზომები 

მოხერხებულია ხოლმე იმ მხრივ, რომ ფუჭი ქანის სანგრევის დიდი სიმაღლის 

დროსაც, ესკავატორით აღებული ფუქი ქანი უშუალოდ იყრება ნაყარში, ამო- 

ღებული ნახშირის ადგილას (ნახ. 678), ეს ხერხი მეტად აიაფებს და ამარტი- 

ვებს სამუშაოს, ვინაიდან აღარ არის საჭირო ფუჭი ქანის ტრანსპორტი. ცხა- 

დია, ამ შემთხვევისათვის, დატეირთვის აუცილებელი მინიმალური რადიუსი 

დამოკიდებულია გადასაცლელი ქანის რაოდენობისაგან და, მაშასადამე, ნაყარე– 

ბის სიმაღლისაგან. 

ნახშირის ამოსაღებათაც, ჩვეულებრივად, ერთჩამჩიანი ესკავატორი იხმა– 

რება (ნახ 678-ზე ნაჩვენები არაა) მუხლუხა სვლით, ჩამჩის 1,1 -- (1,9 მეტ?” 

(1,5 –– 2,5 კუბ. იარდი) ტევადობისა, ისრის 9 –– 11 მეტრი და ჩამჩის სახელუ- 

რის 7 ––9 მეტრი სიგრძისას. ფუჭი ქანის ესკავატორი მიდის კარიერის გასწვრივ 
ნახშირის ესკავატორის წინ და იღებს ფუჭ ქანს ჩვეულებრივ 6--9 მეტრის 

სიგანეზე. ცხადია, მის მიყოლებით მიმავალი ნახშირის ესკავატორი ნახშირს 

უნდა იღებდეს იმავე სიგანის ზოლით. მაგრამ აღებული მადნის შრის ნაპირისა 

და ფუჭი ქანის სანგრევის შორის ყოველთვის დატოვებულ უნდა იქნეს საკმაო 

სიგანის ნახშირის ბეგი, რომელზედაც თავისუფლად უნდა გაიაროს ფუჭი ქანის 

ესკავატორმა ახალი შეჭრის დასაწყებად უკან დახევისას. 

ესკავატორის მიერ ამოღებული ნახშირი იტვირთება ან უშუალოდ რკ.-გზის 

ვაგონებში, თუ შრე სუფთაა, ანდა სპეციალურ, იოლად გასაცლელ ვაგონებში, 

თუ ნახშირმა წინასწარ ჯერ უნდა გაიაროს გასამდიდრებელ დანადგარებში. 

ჯერ კიდევ დიდი ხანი არ გასულა, რაც მსგავს სამუშაოების დროს გადა- 

საღებ ფუჭი ქანების სისქის შრის სისქესთან ზღვრულ ხელსაყრელ შეფარდებათ 
ითვლებოდა დაახლოებით 6, მაგრამ ესკავატორების აგების უჩვეულო წინსელამ 

და ელენერგიის სიიაფემ სულ უკანასკნელ ხანებში, ჩრ.-ამ, შეერთ. შტატ, ხელსა– 

ყრელად გახადა დაყვანილი ყოფილიყო ეს შეფარდება 10–-დე და ზოგჯერ 15 1-დეც 

კი, თუმცა ეს იმ შემთხვევებშია, როცა ქანების სისქე არ აჭარბებს 15 მეტრს. 

1 C. M. XV” 071! ”. #I/ /66)) /00/'(0/ “0იI C0V0I' 10 0IIV /00! 0/ (00! C007 2450, CI(<I(5! 1920,



384 ღია სამუშაოები 
  

უფრო მაგარ ქანებში: რომელია აფეთქება შეიძლება, -– აგრეთვე, მაგარ 

ქვანახშირშიაც, -- წარმოებს მათი წინასწარ დაშლა საფეთქი ნივთიერებით, 

რათა გაუადვილდეს ესკავატორებს მუშაობა. 

იმ მიზნით, რომ ნახშირის ამოღების დროს შემცირდეს მფეთქი მასალის 
ხარჯი და ნახშირი კი მიღებული იქნეს უფრო სხვილ ნაქრებათ, ჩრ.-ამერიკის 

შეერთებულ შტატებში ზოგჯერ ხმარობენ სპეციალურ კონსტრუქციის საყელავ 
მანქანებს (ნახ. 690). ( 

  

ნახ, 6ე0. საყელავი მანქანა ღია სამუ'მაოებისათვის, 

პენსილვანიაში ანთრაციტის რაიონში დიდად დაქანებული სქელი შრეების 

ზედა ნაწილის ღია ამოღება წარმოებს 663 ნახაზზე ნაჩვენებ ტიპის კარიერებში, 
მაგრამ აქაც ყველა სამუშაოები მექანიზებულია. 

6. ნახ. 691 გამოხატავს ქვაფენილებისათვის საჭირო ქვიშაქვის ამო- 

ღებას (საფრანგეთი, სენისა და უაზის დეპარტამენტი). შრე მდებარეობს პორი- 
ზონტალურად, სისქე რამდენიმე მეტრია, საგებში აქვს 0,5 მეტრი სისქის 

თეთრი სილა. როგორც ეს 5აჩვენებია ნახაზებზე, ქვიშაქვის რომელიმე ნაწილის. 

ამოსაღებათ გაყავთ მოკლე და დაბალი შტოლნისებური ფეჩები, სიღრმით, 

თანახმად უშიშროების წესებისა, არაუმეტეს 2 –– 3 მეტრისა; ფეჩები ერთიმე- 
ორესგან დაცალკევებულია სილის სვეტებით. რათა მოსანგრევი მასივი შეკავე– 

ბული არ იქნეს მცენარეთა ფესვებისაგან, მონაწყვეტ ნაპირიდან იმ მანძილზე, 

რომელიც ტოლია ქვეშ გამოღებულ გვირაბის სიღრმისა, გაჰყავთ ნეშარა ფენა–- 

ში არხი. მასივის გადმოსაბრუნებლად, ორი მუშა შლის ფეჩებ შორის დატოვე– 

ბულ სილის ფეხებს გრძელტარიან ნიჩბების საშუალებით. ეს სამუშაო, რომე– 

ლიც წარმოებს მასივის შუა ადგილიდან მისი ნაპირებისაკენ, უნდა ხდებოდეს
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სპეციალურ დარაჯების ზედამხედველობის ქვეშ (რომელთაგან ერთ-ერთი დგას 

ზევით, არხის იქეთ). დარაჯები თვალყურს ადევნებენ ძირგამოცლილ მასივის 
მდგომარეობას და ყვირილით აფრთხილებენ მომუშავეებს მოსალოდნელ საშიშ–- 

როებისაგან. 
7. ლენინგრადში აგებულ ეთნოგრაფიულ მუზეუმის შენობის შიგნიდან 

გამშვენიერებისათვის გამოყენებულია „თეთრი მთის" ბუდობის მარმარილო 
(ოლენეცკის მხარე); აქ აუცილებლად საჭირო შეიქნა მრგვალი კოლონები სიმა– 
ღლით 9 მეტრი და სისქით 0,85 მეტრი, მარმარილოს მონოლიტების 
მისაღებად, რომელთაგან შესაძლებელი იქნებოდა ამგვარი კალონების გამოთლა, 

გადაწყვეტილი იქნა, ბუდობის ბუნებრიკი პირობების თავისებურებათა შესაბამი- 
სად, –– რომელიც იმაში გამოიხატებოდა, რომ ბუდობი ტბის ნაპირზე გაშიშ- 

ვლებული იყო 25 მეტრამდე სიმაღლის ეერტიკალური კედელის სახით, -– მარ– 

მარილოს მასივი მოენგრიათ მეტად დიდი ზომებისა. ეს ზომები იქნებოდა: 

  

      
      

  

: ლ აღა, აას აისა აღებასაბ ა აა ჯ ადა 

1 ს აასასააფოააბა აბააა საპაბააა 

ნახ, 691. ქვიშაქვის ამოღება ჩამონტრევით, 

სიმაღლე 20 მეტრი, სიგანე 15 მეტრი და სისქე 13 მეტრი. ამ მიზნით შერჩეულ 

მასივის ნაპირებზე გაკეთებული იქნა ფრთხილი ფეთქითი სამუშაოებით კლდის 

მთელ სიმაღლეზე ვერტიკალური ჭელები სიგანით 1,5 მეტრისა. ამით მასივი 
გვერდებზე სრულიად მოაცილეს თავის „მშობლიურ“ ქანს. მასივის ქვეშ გაკე– 

თებულ იქნა ყელი. სიმაღლით -– ნაპირთან 4 მეტრი, ხოლო ბოლოში – 1 მეტრი. 

ასეთი ყელის მისაღებათ მასივის ქვეშ გაყვანილ იქნა ორი (ცალკე შტოლნი 

ნაჩვენები სიმაღლისა, ეს შტოლნები შემდეგ თანდათანობით უერთდებოდა ერთმა- 

ნეთს გვერდის „შენაჭქერებით" დაწყებული მასივის უკანა მხარიდან შტოლნის 
პირის მიმართულებისაკენ, მხოლოდ ისე რომ შტოლნის პირთან მასივის საბო–- 
ლოო მოცილებამდე დატოვებული იყო მარმარილოს დამცავი სვეტები. ამ სვე– 

ტების მოედნის ზობები (2,4 X 2,4 მ. გაანგარიშებული იყო „თეთრი მთის4 

მარმარილოს შეკუმშვის დროებითი წინაღობის შესაბამისად (2100 კლგ ერთ 
სანტ?). მასივის ზედა ნაწილი გაწმენდილი იქნა მიწისა და სიპებისაგან, ხოლო 
მასივის უკანა ნაპირას ზევიდან გაჭრილი იქნა სამი ჭა-ბურღილი. მასივის საბო– 

ლოოდ მოცილებისათვის დამცავ სვეტებში გაიჭრა მრავალი შპური და დაიტენა 
დინამიტით. სამი უკანა ქა-ბურღილის მუხტი შესდგებოდა 200 კილოგრამ შავი. 
დენთისაგან (თოფის წამალი). შპურებისა და ჭა-ბურღილების აფეთქება მოხდა 

ლ. დ. შევიაკოვი. 255
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ერთდროულად ელექტრობით, მონგრეულ მასივს ჰქონდა მოცულობა 4200 მეტ?ჭ 

და წონა 11600 ტონა; დაცემისას მაLივი გაიყო სამ ნაწილად, რომლებიდანაც 

გამოიჭრა საჭირო მონოლიტები !. 

§ 211. დამუშავება ძაბრებით (წისქვილებით). ამ მეთოდის იდეა იმაში 
მდგომარეობს, რომ კარიერების ფსკერის ქვეშ (ნახ. 692) გაჰყავთ მიწისქვეშა 
პორიზონტალური გვირაბების ქსელი. ეს გვირაბები უერთდება შახტს ანდა აქეს 

მიწის ზედაპირზე, სხვა 

რომელიმე გამოსავალი. 

ამ გვირაბებიდან ბუდო– 

ბის ზედაპირამდე გა- 

ყვანილია ვერტიკალუ- 
რი გეზენკები, რომლე– 

ბსაც ქვეშ მოწყობილი 

აქვს კოდები. ყოველივე 
გეზენკის პირთან მადა- 

ნი გამომუშავდება იმ- 

გვარად, რომ სანგრევს 

ნახ. 699. ძაბრებით დამუშავება. ძაბრისებური სახე აქვს, 

რომლის დახრილ ზედა– 

პირზე ხელით ანდა მფეთქი სამუშაოებით მონგრეული მადანი ცურდება გეზენ–- 

კში. მონგრევა უნდა იმგვარად წარმოებდეს, რომ მიღებული არ იქნეს დიდი 

ნაჭრები. ზოგჯერ, ამგვარი დიდი ნაჭრების შესაკავებლად, ძაბრის ქვედა ნაწილ- 

ში, იდგმება გადასატანი ცხრილები, სხვილი ხის ბიგებისაგან. ეს მეთოდი წარ- 
მოადგენს თითქოს ერთგვარ შუალედს ღია და მიწისქვეშა სამუშაოებს შორის, 
ასეთ სანგრევებში მუშაობას თან ახასიათებს ღია სამუშაოების ყველა ღირსებანი და 
ნაკლოვანებანი. ცალკე უნდა აღინიშნოს 

ის გარემოება, რომ ამ მეთოდით მუშაობის 

შემთხვევაში მადნიდან ფუჭი ქანის გარ–- 

ჩევა ვერ ხდება და მუშების მოთავსება ს 

სანგრევების ფერდობებზე საშიშროებას 

წარმოადგენს. მეორეს მხრივ მადნის სან- 

გრევიდან გადატანა მეტად მოხერხებუ- ნახ. 693. ღია სამუშაოებიდან გასავალი გვი– 
ლია და ჯდება იაფი, ამიტომაც ეს მეოოდი რაბების საშუალებით. 

სხვა მეთოდებიდან გამოირჩევა სიიაფით. 

ხდება ზოგჯერ ხოლმე, რომ მოხერხებულია კარიერებიდან მიწისქვეშა 

სამუშაოებით წავიღოთ, კარიერით გამოსაღები ბუდობის მცირე ნაწილი. ზოგჯერ 

ასეთ სამუშაოებს უწოდებენ ნახევრად მიწისქვეშა სამუშაოებს. 

მეორეს მხრივ, ზოგჯერ ადგილის რელიეფი უფრო მოხერხებულსა ხდის 

ღია სამუშაოებიდან გასავალი მიწისქვეშა გვირაბებით იყოს ხოლმე (ნახ. 693). 

აუღია – 
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ოქროს ქეიშრობთა დამუშავება , 387 

§ 212. ოქროს ქვიშრობთა დამუშავება 1. ოქროს ქვიშრობული ბუდობე- 

ბი შექმნილი ძირითადი (პირველადი) ბუდობების დაშლის შედეგად (უფრო ხში- 
რად ძარღვოვან ბუდობებიდან), წარმოადგენენ ოქროსშემცველ ქვიშების შრეებს. 

ქვიშების ეს შრეები მოთავსებულია სხვა ფხვიერ დანალექ შრეებ შორის ან 

„დღევანდელ ან ძველ მდინარეთა დაბლობებში. ოქროსშემცველი ეს „ქვიშა# არ 

წარმოადგენს ამ სიტყვის ჩვეულებრივი მნიშვნელობის მქონე „ქვიშას, არამედ 

წარმოადგენს ასეთუისე უფრო თიხიან მასალას, შერეულს რაიმე რაოდენობის 

ხვინქკასთან (=გიხM2); ამ უკანასკნელის სიდიდე მრავალგვარია, –- დაწყებული 
მცირე ზომის კენქებიდან – დიდ ლოდებამდე. 

ოქროსშემცველ შრის საგებ გვერდად შეიძლება იგივე ნარიყი ფხვიერი 

ქანები იყოს ანდა ჯერ კიდეე დაუშლელი ძირითადი ქანები, მაშინ, როცა მის 

სახურავ გვერდში შეიძლება მხოლოდ ფხვიერი ქანები იყოს. ეს ფხვიერი ქანე– 

„ბი, დამოუკიდებლად მისი პეტროგრაფიული შემადგენლობისა, ატარებენ ტორ- 

ფის სახელწოდებას. ზოგჯერ ტორფებიც შეიცავს ოქროს, მაგრამ ისეთი უმნი– 
შენელო რაოდენობისას, რომ მისი დამუშავება ხელსაყრელი არ არის. ზოგიერთ 
შემთხვევებში ოქროსშემცველი ქვიშრობები შესდგება რამოდენიმე ოქროსშემ- 
ცველ შრეებისაგან, რომელნიც ერთმანეთისაგან გამოყოფილია ოქროსშემცველ 

დანალექ ქანებით. 

უმრავლეს შემთხვევებში, ოქრო მის შემცველ მასაში არათანაბრადაა განა- 

წილებული. ჩვეულებრივად ქვიშრობის განგრძივ გაჭიმულია დაკლაკნილი ზოლი 

ქვიშებისა, რომელნიც შეიცავენ ლითონის უფრო მაღალ პროცენტს („ჭავრი- 

ლი“ ეწოდება მათ). ქვიშების ქვედა ნაწილი საგებ გვერდთან ხშირად უფრო 

მდიდარია ოქროთი, ქვიშრობებში ოქროს ნაჭრების სიდიდე დიდად ცვალება– 

დია –– დაწყებული უუწმინდეს მტვერისაგან, რომლის დაჭერა შეუძლებელი ხდე– 
ბა რაგინდარა მექანიკური მოწყობილობა არ გქონდეს, –- ხალას ოქროს დიდ 

ნაჭრებამდე, წონით ათეულ კილოგრამამდე. მრავალგვარია ოქროს ნაწილების 
ფორმაც. 

ოქროს რაოდენობა ქვიშრობებში მეტად სხვადასხვაა –– სულ მცირე ნიშ–- 
ნებიდან დაწყებული კილოგრამის მეათედამდე 1 კუბ. მეტრ ქვიშაში 2. ურალის 

პირობებში ქვიშრობების ღია სამუშაოებით დამუშავებისა და ხელით მუშაობის 

შემთხვევაში ხელსაყრელ მუშაობისათვის ოქროს რაოდენობა 1 ტონა ქვიშრო- 

ბში არ უნდა იყოს მცირე 0,32 – 0,4 გ, მაშინ როცა დრაგების გამოყენების 

შემთხვევაში იგივე ქვიშრობი ხელსაყრელია დამუშავდეს ს! ტონაში ოქროს 

0,08 –– 0,09 გ შემადგენლობისას. დასავლეთ ციმბირში სამხრეთ ენისეის ტაიგე– 
ბში დრაგების საშუალებით მუშავდება ისეთი ქვიშრობები, რომელნიც შეიცავენ 

1 ტონაზე 0,16 ოქროს, მაშინ როცა ხელით მუშაობის შემთხვევაში დამუშავე- 
ბის ხელსავყრელობისაოვის საჭირო იქნებოდა 4 -– 5-ჯერ მეტი რაოდენობის 
ოქროს არსებობა. 

100 ნ.9I).ნმიხ63XI-896- M86MVM (CM080 ,,30ი01:0ი000MII69#90Cხ" გ ე ICX 
შეყ6CM0M 3ხსMMV0ი06MMM" «390. ,,,I100C86L(6VVC'), 

? 1 მეტ) ოქროსშემცველი ქვიშა იწონის 9 ტონამდე.
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ცხადია, ოქროსშემცველ ქვიშრობების დამუშავებას წინ უნდა უსწრებდეს: 

წინასწარი ძიება, რომელმაც უნდა გამოარკვიოს ოქუოსშემცველ ქანის ერთეულ 
წონაში ოქროს რაოდენობა, ქვიშრობის სიდიდე, ე. ი. მისი სიგრძე, სიგანე და- 

სისქე, აგრეთვე წოლვის სიღრმე, ე. ი. ტორფების სისქე, ქანების თვისებები,- 

ბუდობში ოქროს განაწილების ხასიათი და მისი საერთო მარაგი. 

კარიერებით ოქროს დამუშავება წარმოებს ხელის სამუშაოებით ან. 

მექანიკური ხერხით. 

ქვიშრობების ღია დამუშავება სამი ნაწილისაგან შესდგება: მოედნის დასა– 

მუშავებლად მომზადება, ტორფების გადახსნა და ქვიშის ამოღება. 

„პირველის მოსამზადებელ სამუშაოებს შეადგენს გამოსაკვლევი მოედნის. 

მცენარეულობისაგან განთავისუფლება და მოწყობა ეგრეთწოდებულ წყლის მეურ–- 

ნეობისა, ე. ი. ერთის მხრივ წყალთან ბრძოლა, რომელიც ხელს უშლის მიწის 

სამუშაოების წარმოებას. (მოედნის დაწრეტა), ხოლო მეორეს მხრივ – წყალის 

მიწოდება ქვიშების სარეცხად ოქროსსარეცხ ფაბრიკისათვის. თუ მომავალ სარე– 

წაოს მოედანზე მდინარე გადის, ის გადაყავთ მისთვის მიჩნეულ სხვა ადგილას 

გაყვანილ არხში. არხის ზომები ისეთია, “ომ შიგ თავისუფლად ეტევა მთელი 

წყალი. გაზაფხულზე წყალდიდობისაგან მოედნის წყლით დაფარვის თავიდან 
აLაცილებლად, მოედნის მხრიდან, მდინარის ნაპირზე აკეთებენ განგრძივ ჯებირს.- 

დაბლობის ფერდობებიდან ჩამონადენ წყალის სამუშაოებისათვის ასაცილებლად. 

კარიერის განგრძივ, დასაპროექტებელ სამუშაოების მთელ მ=ედანზე გაჰყავთ 

არხები (-ქრილები"?). საკუთრივ მოედნის დაშრობა ხდება ხოლმე წყლის საწრეტ. 

კაპიტალურ არხის შემშეობით, რომელიც გაყვანილია არა მხოლოდ ტორფების 

შრეების ქვეშ მათი დაწრეტის მიზნით, არამედ აღწევს საგებ გვერდსაც; ამრი- 

გად მისაწვდომი ხდება ოქროსშემცველი ქვიშის შრეც. სარეცხ ფაბრიკაში წყა–- 

ლის მისაწოდებლათ (ცდილობენ ფაბრიკა ააგონ მდინარის ახლოს, თუ ასეთი,. 

რასაკვირველია, არსებობს, ანდა ამ მიზნისათვის გაჰყავთ სპეციალური არხი,. 

ან, დაბოლოს, სარგებლობენ წყლის გადამყვან არხით „ჭპრილისაგანი. 

მოსამზადებელ სამუშაოებს აგრეთვე ეკუთვნის მთელი სარეწაოს მოედნის 

დაგეგჭვა, ე. ი. განაწილება საცხოვრებელ ბინების ასაგები ადგილებისა, მუშე–- 

ბის საერთო საცხოვრებლებისა, თავლისა, საავადმყოფოსი, სავაჭრო სახლებისა 

და სხვა, აგრეთვე ტორფისა, ხვინჭკისა და ეფელის ნაყარებისათვის მოთავსების 

ადგილის არჩევა. ყველა ამ სამუშაოს შესრულებისათვის აუცილებელია ადგილ- 

მდებარეობის ნიველობის მოხდენა. 

ტორფების გადაღება. ოქროსშემცველ ქანების შრის გამოჩენა ზევით 

მდებარე ოძროსშემცველ ქანების გადაღების გზით, უმთავრესად ზამთარში წარ-- 
მოებს; ეს გამოწვეულია იმ მიზეზით, რომ ზამთრის სეზონში მუშა-ხელი უფრო 

იაფია და იოლად საშოვნელი. 

თვით სამუშაოების დაწყება ხდება პრილის გაკეთებით; ცალკე მუშები 

ანდა მათი ჯგუფი, გაერთიანებული, ერთ არტელში, ნაწილდებიან მოედნის. 

დაულუფებულ უბნებზე და იწყებენ მუშაობას ტორფის ასაღებათ. ტორფის აღე– 

ბა ხდება თანდათანობით ქვევით ჩაღრმავებით, სანამ ის არ მიაღწევს გარკვეულ 

სიღრმეს, მომავალი პირველი საფეხურის -სიმაღლლეს. შემდეგ ამისა, მუშაობა-
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:ჩაუღრმავებლად წარმოებს, საგებისათვის თითქმის ცოტაოდენი აღმართის მიცე- 
მით, რათა წყალს სანგრევიდან დენა ჰქონდეს ქვევით. ამრიგად, შეიქმნება ღია 

სამუშაო „ჭრილი“ ერთი საფეხურით. როცა პირველი საფეხურის სანგრევი 

საკმაოდ წავა- წინ, მაშინ მიწის ზედაპირიდან იწყებენ ახალ რიგს სანგრევები- 
სას, პარალელურს პირველთან. თანდათანობითი ჩაღრმავებით: იქმნება მეორე 

საფეხური. დაბოლოს მივიღებთ სამუშაოს, რომელსაც ვაკის ზედა ნაწილში 

ექნება კიბის სახე, შექმნილი ტორფის საფეხურებით. სამუშაოს ჩაღრმავება 

ტორფებში, ტორფების თანდათანობით ნაყარში გატანით, ხდება იმ სიღრმის 

მიღწევამდე, სადაც ძიების მონაცემებით იწყება ოქროსშემცველი ქვიშების 

შრეები, შესაძლებელი შეცდომის თავიღან აცილების მიზნით, იმ შემთხვევისა- 

თვის როცა მადნის შრეები პორიზონტალურად არ მდებარეობენ, ტორფების 

გადაცლისას აუცილებელია განუწყვეტლივ წარმოებდეს ამოღებულ ქანების გა- 
სინჯვა ოქროს შემცველობაზე, ტორფების გადატანა ნაყარში წარმოებს ან 

ხელის მაზიდებით ანდა ვაგონებით, რომელთა გაგორება ხდება ან ხელისა ანდა 

ცხენის წევით. 

ქვიშების ამოღება. ოქროსშემცველ ქანების (ქვიშების) დამუშავება 
არსებითად არაფრით არ განსხვავდება ტორფების გადაცლის სამუშაოებისაგან; 

„სამუშაოების იგივე ხერხები და იგივე სახეები იხმარება ორივე შემთხვევისათვის. 

განსხვავება მხოლოდ იმაშია, რომ ქვიშები ჩვეულებრივ მდებარეობენ არა იმდე- 

ნად სქელი შრეებით, როგორც ტორფებიე და მათი დამუშავება ხდება ხოლმე 

ერთი ან ორი საფეხურით. გარდა ამისა მათი გადატანა წარმოებს არა ნაყარში 

არამედ ოქროსმრეცხ მოწყობილობებში. ქვიშების ამოღება ჩვეულებრივ §აშინ 

წარმოებს, როცა თბილი ამინდი არ იძლევა შესაძლებლობას რეცხვის დროს, 

არც მისი გაყინვისას და არც რაბების შეყინვისას ე,,ი. დაახლოებით აპრილ– 

ში, მაისში; ქვიშების სარეცხად მიზიდვა წარმოებს ან მაზიდებში ანდა ვაგონე– 

ბში, უკანასკნელ შემთხვევაში იხმა”ება ან ცხენით წევა რელსიან ლიანდაგზე. 

ანდა მექანიკური მოწყობილობანი (უსასრულო ჯაქვი და სხვა) ან, დაბოლოს, 

ორთქლმავლები ანდა ელექტრო-მავლებე“ (წ. II. C8060+-06-MგჩნLV). 

ქვიშრობების დამუშავების მეგჭანიზაციისათვის გამოყენებულია: 1) ესკავა– 

ტორები, 2) დრაგები, 3) ჰიდრავლური მეთოდი. 

ჩე-ნში, ციპბირის პირობებისათვის, უფრო გამოსადექი შეიქნა მრავალ- 

ჩამჩიანი ესკავატორები, ვინაიდან უმრავლეს შემთხვევებში მუშაობა 

გვიხდება გაყინულ ნიადაგში და მრავალჩამჩიანი ესკავატორი აცლის გაყინულ 

ნიადაგის მხოლოდ ზედა (რომელიც ასწრებს გალღობას) ფენას, რომელიც საერ- 
თოდ მაგარია კარგად ამტან ერთჩამჩიან ესკავატორისთვისაც. 

§ 213. ქვიშრობების დრაგებით დამუშავება. დრაგა (ნახ. 694 და 697) 
წარმოადგენს აგრეთვე მიწისამღებ მანქანას; ეს მანქანა, ჯერ ერთი, წარმოად– 

გენს მც ურავს, მოწყობილს ახვეტოს ნიადაგი წყალის ქვეშ, ხოლო მეორეს 

მხრივ კი შეერთებულია სარე (ხზ ფაბრიკასთან, ყველა მოწყობილობანი:-– 

ნიადაგის ამღები და გამრეცხი, დამჭერი კეთილშობილი ლითონებისა (ოქროსი 

·და პლატინისა), დრაგიდან რეცხვის პროდუქტების გამცლელი, -– დადგმულია 

-მცურავ პონტონზე (M8 იიხ8/96M /101(#0M6). პირველად დრაგების დანიშნუ–
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ლება იყო ოქროსშემცველი ქვიშების წყლიდან ამოღება, ვინაიდან (ნობილია- 

მრავალი შემთხვევები, როცა ქვიშრობები მოიპოება მდინარეებისა და ტბების. 
ძირზე. მაგრამ შემდეგ გამოირკვა, რომ დრაგებით ·მუშაობა იმდენად არის ხელ–. 

საყრელი, რომ შესაფერი ბუნებრივი პირობების არსებობის შემთხვევაში აზრი 
აქვს ჰიდროტექნიკური ნაგებობათა საშუალებით ქვიშრობებზე შეიქმნეს ხელოვ- 

ნური წყალსათავსები, რათა შეიძლებოდეს ქვიშრობების დრაგირობით დამუშა– 

ვება. ამრიგად დრაგებს შეუძლიათ იმუშაონ ან ბუნებრივ ან ხელოვნურ წყალ–. 

სათავსებში. 

ესკავატორების მსგავსათ, წინათ დრაგები კეთდებოდა ერთჩამჩიან ან მრა– 

ვალჩამჩიან ტიპისა, მაგრამ ამჟამად პირველი ტიპი გამოსულია ხმარებიდან. 

  

ნახ, 694. დრაგა, 

დრაგის ამომღები აპარატის მუშაობა სრულიად მსგავსია მრავალჩამჩიან ესკავა- 
ტორის მუშაობისა. დრაგის „პონტონს“ ცხეირის ნაწილში გრძელი გამტანისი- 

(CM#303M0M) განაჭერი აქვს ჩამჩის ჯაჭვის გასატარებლათ (ნახ. 696). 

არსებობს დრაგების ტიპები – ახალზელანდიური და ამერიკული. 

მთავარი განსხვავება ამ ტიპების შორის, მდგომარეობს იმაში რომ, ამერიკულ: 

დრაგაში ჩამჩები უშუალოდაა ერთმანეთთან შეერთებული, მაშინ როცა ახალ–- 

ზელანდიის ტიპში ჩამჩებშორის ჩასმულია ცარიელი რგოლი, რის გამო ამ დრა– 

გებს უფრო მსუბუქი კონსტრუქცია აქვთ. მეორე არსებითი განსხვავება მდგო–- 

მარეობს დრაგების გადაადგილების ხერხებში. დრაგების პანტონს არ აქვს დამო– 

უკიდებელი მოწყობილობა გადაადგილებისათვის, გემების მსგავსად, რამდენადაც 

დრაგა მუშაობის დროს გადაადგილდება მხოლოდ მარტო უმნიშვნელო მანძილ– 
ზე; მასთან გადაადგილება ძალიან ნელა ხდება. ამიტომ აუცილებელი გადაად- 

გილებები დრაგისა ხდება ჯალამბარიდან სპეციალურ ბაგირების დაჭიშვით,, 

ჯალამბარი თვით დრაგაზეა დადგმული, ახალზელანდიის დრაგის გადაადგილე– 

ბის სქემა მოცემულია ნახ. 695-ზე, რომლიდანაც ჩანს, რომ დრაგა დაკავებულია.
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ხუთი, ხშირად მეტად გრძელი, ბაგირებით, რომელთა ცალი თავები დახვეულია დრავბ ე დრამი კალამბარების დოლებზე, ხოლო მეორე თავები მაგრად არის 

დამაგრებული ნაპირზე ანდა წყალსათავსის ფსკერ სედაც კი ხოლმე, ერთ-ერთი 
ამ ბაგირთაგან, ე. წ. „თავბაგირი#, უერთდება დრაგის ცხვირის ნაწილს. მუშა- 
ობის დროს დრაგა აღწერს „თავბაგირის“ მიმაგრების წერტის ირგვლივ ქანქა– 

რისებურ ნელ მოძრაობას გვერდის ბაგირების ერთი მხარიდან დახვევისა ხოლო 

ამ დროს მეორე 'მხარედან დარღვევის გზით -– და წინაუკმოთ. ამერიკული ტიპის 

დრაგები მუშაობის დროს დამაგრებულია მძიმე და მაგარი ხიმიჯებით. ხიმი 

ჯები, ორის რაოდენობით, მოთავსებულია დრაგის საპირე ნაწილში, ერთ-ერთი- 
ხიმიჯი (მაგალითად, 28 ნახ. 696-ზე) დრაგის მუშაობისას წარმოადგენს ბრუნ- 
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ნახ. 695. ახალზელანდიის დრაგის გადაადგილების ნახ. 696. ამერიკული დრაგის გადა- 

სქემა. ადბილების სქემა. „4,9--ხიმინჯები. 

  

      

ვის ცენტრს, ძოლო მეორეს (4, იგივე ნახაზზე) კი შეუძლია მოემსახუროს დრა– 

გის გადაადგილებას ისე, როგორც ეს აუცილებელია 2 მდგომარეობიდან მე-3 

მდგომარეობაში გადასანაცვლებლად (ნახ. 696), ხიმიჯის ირგვლივ მოსაბრუნე– 

ბლად ამერიკულ ტიპის დრაგებისათვის საკმარისია ორი -ბაგირი; თუმცა ამე–- 

რიკული დიდი დრაგებიც გადაადგილების დიდი თავისუფლების უზრუნველსა- 

ყოფად გაწყობილია ხოლმე ისეთივე კომპლექტის ბაგირებითა და ჯალამბარე- 

ბით, როგორც ახალიზელანდიის დრაგები. 

ნიადაგის ამოჩამჩვის რიგი ქვიშრობის აგებულებისა და სისქისაგან დამო- 
კიდებით სხვადასხვაგვარი შეიძლება იყოს; ჩვეულებრივად კი ბუდობი გამომუ– 

შავდება სხვადასხვა სიმაღლის ჰორიზონტალური ფენებით ანდა მთელ სიმაღლე– 

ზე ერთად –- თუ რომ ქვიშრობი ერთგვაროვანია და ძალიან სქელი არაა. ამო– 

ჩამჩვის სიღრმის შესაბამისად ჩამჩის ჩარჩო "ბაგირებით იწევა ზევით ან ეშვება 

ქვევით ცხვირის ნაწილზე მოთავსებულ ჭაღების შემწეობით. - 

ცივ მხარეებში (ალიასკა, ჩრდილოეთი ციმბირი) დრაგების მუშაობას 

შეიძლება ხელი შეუშალოს მუდმივმა ყინულებმა, ამიტომ იმ მოედანზე რომელ– 
ზედაც იწარმოებს დრაგებით მუშაობა ზომებს იღებენ ნიადაგის გასალლობათ.
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ამ მიზნით ყველაზე მარტივ შემთხვევაში დანიშნულ მოედანს აცლიან ნიადაგის 

ზედა ნაწილს, მაგალითად ჰიდრავლური სამუშაოებით (§ 214) და გაშიშვლებუ- 
ლი ფენები გაყინული ნიადაგისა ღებულობს მზის სითბოს და ლღვება. მაგრამ 

ეს ხერხი ნელი და ნაკლებ საიმედოა; ამიტომ არსებობს მეთოდები ნიადაგის 

გალღობისა, რომლის დროს ნიადაგში იფლობა მრავალრიცხოვანი რკინის მილე-- 

ბი და შიგ ატარებენ ორთქლს 1 და წყალს, ცსელს ანდა პირდაპირ გაუთ- 

ბობელს. 

ამერიკულ და ახალზელანდიის დრაგებს შორის განმასხვავებელ თვისებები–- 

დან უნდა მოვიხსენიოთ ისიც, უომ პირველი ტიპი ამჟამად, უმთავრესად, მოძრა- 

ობაში მოდის ელძრავებით, ხოლო მეორე კი ორთქლით, საერთოდ კი ამერი- 

კული დრაგები, ახალზელანდიის დრაგებთან შედარებით, წარმოადგენს დადგმუ– 

ლობას უფ<ო მაგარს, გაწყობილს უფრო მძლავრი მექანიზმებით, და მაშასადა- 

მე, აქედან გამომდინარე მისი ღირებულებაც უფრო მეტია. 

საბოლოოდ უნდა ვაღიაროთ, რომ ამერიკული დრაგები უფრო უნივერსა- 

ლურია, სხვადასხვაგვარ სამუშაოებზე გამოდგომის თვალსაზრისით. მაგრამ ახა- 

ლიზელანდიის დრაგებიც შეიძლება წარმატებით იქნეს გამოყენებული და ეკო- 
ნომიურად ხელსაყრელი იყოს, როგორც უფრო იაფი მოწყობილობა, თუ რომ 

ბუნებრივი პირობები მუშაობისათვის შეესაბამება მის უფრო მსუბუქ და დელი–- 

კატურ კონსტრუქციას. 

გასამდიდოებელი ფაბრიკის ნარჩომები გაიტანება დრაგიდან იმდენად 

მოშორებით, რომ მისმა ნაყარმა ხელი არ შეუშალოს ქვიშრობის შემდგომ დამუ- 

შავებას. ამ მიზნით დრაგის საპირე ნაწილთან იდგმება გრძელი ლენტიანი 

(ნახ. 697) ანდა ყუთებრი კონვეიერი. ნარჩომების ნაწილი შეიძლება ჩაიყაროს 
წყალმთავს ორმოებში, –– იმ ადგილებში, რომელიც უკვე გამომუშავებულია. ასე 

მაგალითად, ნახ. 697-ზე ნაჩვენებია, რომ სხვილი ნარჩომები რეზინის კონვე–- 

იერებით ცალკე მაღალ ნაყარში იზიდება, ხოლო წვრილი კი დრაგის საპირე 
ნაწილში იყრება წყალის დონეზე. 

ნახ. 697-ზე მოცემულია განლაგების სქემა უკანასკნელი დროის ძალიან 

დიდი ამერიკული დრაგისა, ჩამჩების 0,45 მეტ? ტევადობით (16 კუბ. ფუტ.). 

მანქანები და ცალკე ნაწილები ნახაზზე ნაჩკენებია წარწერებით, ხოლო მთელი 

დადგმულობის სიდიდეზე წარმოდგენას იძლევა იქვე მოყვანილი მასშტაბი. 

როგორც მოხსენებული იყო, დრაგები გაწყობილია ორთქლისა და ელექ- 

ტროძრავებით. უკანასკნელ შემთხვევაში, მოტორების საერთო სიმძლავრე ყვე- 

ლაზე დიდ დრაგებზე აღწევს 1000 –- 1200 ცხენის ძალას: 

დრაგების ზომები, და მაშასადამე მათი ნაყოფიერებაც, ირყევა ძალიან 

დიდ ფარგლებში. დრაგის სიდიდის გამოსარკვევ ერთ-ერთ დამახასიათებელ 
ციფრს წარმოადგენს ჩამჩის ტევადობა, რომელიც პატარა დრაგებში აღწევს 

მხოლოდ 0,05 მეტ“ (11პ/, კუბ. ფუტ), ხოლო უკანასკნელი დროის გრანდიოზუ- 

ლი სიდიდის დადგმულობებში კი 0,48 მეტ? (17 კუბ. ფუტ). ამის შესაბამისად 

1 დაწვრილებით იხ, LI, Iს), V იM5Mხიტდნხ, 01I”მMM2 M603/6IX „0VIII08 Mო200M. I13X. 

C010330ი»070წწიმ1M#MLშ8-· I10MVICMX, 1930 წ.
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_ დრაგების ნაყოფიერება უდრის ერთი 

თვის განმავლობაში 30-დან –– 300 ათას 
მეტ'-დე ქვიშების ამოღებას და გარე- 

ცხვას. ცივ ზამთრის თვეებში ურალზე 
და ციმბირში დრაგები არ მუშაობს, ამ: 
მხარეებისათყის წლიური ოპერაციის სა– 
წუალო ხანგრძლივობა აღწეეს 7-8 

თვეს, 180 –– 200 მუშას დღეებით. 

საბჭოთა კავშირში ყველაზე დიდმა, 
ხოლო მსოფლიოში კი ერთ-ერთმა დიდ–- 
თაგანმა დრაგამ მუშაობა დაიწყო 1929 წ. 

მაისში, ლენის ოქროს საკონცესიო წარ–- 
მოების წამოწყებაში („ლენა –– გოლვილ- 

დი –– აღმოსავლეთი ციმბირი), ეს დრაგა: 

დამზადებულია ამერიკაში ქარხანა ბი- 

უსაირუსის მიერ. მისი ჩამჩის მოცუ- 

ლობა უდრის 0,48 კუბ?! (17 კუბ. ფუტ), 

ნაყოფიერება დღე-ღამეში 10 ათას კუბ. 

მეტრ ქვიშას. XX%416-ს ცნობარში (გვ. 948. 

1927 წ. გამოცემაში) შეიძლება ვიპოვოთ 

ასეოი გიგანტური მანქანებისათვის შემ– 

დეგი დამახასიათებელი ცნობები: 

  
ა 
ლ შა 
ა" 
აა 
C5 
Lა 

ზ 

წყალის ქვევით ამოჩამჩვის სიღრმ.ე 94,8 მეტ 

წყალზევით ამოჩამჩვის სიღრმე , 3.0 მ 

პონტონის „ჩაჯდომა“ . 29.7 მ 

პონტონის სიზრძე . . . 51.9 მ 

პონტონის ბანის სიგანე . .. 18,2 მ 

ჩამჩის ჩარჩოს სიგრძე (დოლების 

ცენტრებს შორის) .- . · 60,0 მ 
ფუჯი ქანის სატრანსპორტო ლენ- 

ტის სიზრძე . . §32 მ 

ჩამჩების რაოდენობა. .. . 101 ცალი 

მუშაობის დროს ერთ წუთში გა- 

იელის ჩამჩა . 18 ცალი 

ერთი ჩამჩის წონა . 2.17 ტ 

ხიმიჯების სიგრძე . 24,9 მ 

ხიმიჯის წონა ... ნ6,4 ტ 

სარეცხ კასრის დიამეტრი . . · 3,0 მ 

ოქროსდამპერ მაგიდების მოედანი. §589,1 კვმ   
მოტორების საერთო სიმძლავრე. 1 310 (ხ. ძ. 

დრაგის საერთო წონა . 2500 ტ.   რასაკვირველია, ასეთი მძიმე და დიდი 

ზომის მოწყობილობის ტრანსპორტი რკი- 

5ახ. 697 6, ამერიკული დრაგჭა. ნის გზიდან დაშორებულ ადგილებამდე
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მეტად ძნელია და ძვირი, მაგალითად, მოხსენებული დრაგის ნაწილების ირკუ- 

ტსკიდან · ლენის სარეწაოებამდე მოსაზიდად საქირო შეიქმნა მისი მიტანა მდი- 

ნარე ლენამდე 250 კილომეტრის მანძილზე ტრაქტორებითა და ავტომობილე- 

ბით, შემდეგ 1600 კილომეტრის მანძილზე წყლით მდინარე ლენა და ვიტუმზე 

და, დაბოლოს, აწყობის ადგილამდე სარეწაოს რკინის გზით. გზაში გადასა–- 

ტვირთავად დრაგა გაწყობილი იყო ამწეებით და სხვა სპეციალური დამტვირ–- 

თი მოწყობილობებით. გაზეთებში გამოქვეყნებული ცნობებით, დრაგის სრული 

ღირებულება, ამერიკიდან სამუშაო ადგილამდე ტრანსპორტისა და აწყობის 

ჩათვლით, შეადგენს 7 მილიონამდე მანეთს. 

სადრაგო სამუშაოების შესაძლებლობისათვის აუცილებელია შემდეგი პირო- 

ბების არსებობა: 1) ქვიშრობ8 საკმაოდ დიდი უნდა იყოს, ჩვეულებრივ არაუმცი– 

რეს 10 წლისათვის საყოფი; 2) დაქანება ადგილმდებარეობისა ძალიან ციცაბო 

არ უნდა იყოს; ქგიშრობის საგები არ უნდა იყოს უსწორმასწორო (ორმოებით) 

და მეტად მაგარი; ნიადაგში არ უნდა იყოს არეული დიდი რაოდენობით დიდი 

ზომის ლოდები ანდა ძალიან ბლანტი თიხის შრეები; 5) ქვიშრობი გაყინული 

არ უნდა იყოს (თუ არ ვიყენებთ ხელოვნურ გალღობას; 6) სამუშაო აუზში წყა– 

ლის რაოდენობა უნდა საკმაო იყოს დრაგის თავისუფალ მანევრობისათვის. 

დრაგებით მუშაობის უპირატესობას ის წარმოადგენს, რომ არსებობს შესა– 

ძლებლობა დამუშავებული იქნეს ხმელეთის სამუშაოებით მიუწდომელი ქვიშრო- 

ბები, ქვიშები მიეწოდება სარეცხ ფაბრიკას ავტომატურად და ავტომზატურადვე 

იყრება ნაყარში მიღებული კუდები; გარდა ამისა, ხელით მუშაობასთან შედა– 

რებით საქიროებს მცირე რაოდენობის მუშა-ხელს. მაგალითად, ურალის პირო–- 

ბებში რომელიზე რაოდენობა ქვიშების ამოღებისა და გარეცხვისათვის საჭიროა 

11 – 20-ჯერ უფრო ნაკლები რაოდენობის ჰუშა-ხელი, ვინემ ეს ხელით მუშა– 

ობის დროს იქნებოდა. კალიფორნიაში დიდი დრაგების უუდიდესი ნაყოფიერე- 

ბის შემთხვევაში და მუშაობის ხელსაყრელ პირობების დროს ეს შეფარდება 

იზრდება თითქმის 50 -– 100-ჯერ. ზევითმოხსენებული 17 ფუტიანი ახალი დრა- 

გა ლენის სარეწაოებში მოითხოვს 50-დე მომსახურე პერსონალს და დღე–ღამეში 

10000 მეტ? ქვიშის ამოღებისა და გარეცხვის შემთხვევაზი შეასრულებს სამუ– 

შარს, რომელიც ხელით მუშაობის დროს მოითხოვდა ხოლმე, დაახლოებით, 

1500 კაცს. 
დრაგის მუშაობის უმთავრეს არსებით ნაკლს წარმოადგენს ქვიშრობში 

შემცველ ლითონის 20 პროცენტამდე კარგვა. დრაგების მუშაობაში ყველაზე 
უფრო ძნელ დაბრკოლებათ სხვა დანარჩენ ხელსაყრელ პირობებისას უნდა 

ჩაითვალოს ქვიშრობის ქვეშ მაგარი ქანის არსებობა, რომლის ნაპრალებში და 

უსწორმასწორობაში შეიძლება უკვალოდ დაიკარგოს ძვირფასი ლითონი. 

დრაგებით მუშაობის სიიაფის გამო ცნობილია მრავალი შემთხვევები, როცა. 

მთელი მოედნები, რომელნიც წინად დამუშავდა კუნთის ძალით, შეიქმნა ხელ–- 

საყრელი ძველ ნაყარებზე დრაგის სამუშაოების მოსაწყობათ. 

§ 214. ქვიშრობების დამუშავების პიდრავლური ხერხი. ოქროს ქვიშრო- 

ბების ჰიდრავლური ხერხით დამუშავების იდეა მდგომარეობს იმაში, რომ სამუ–- 
შაოების ადგილზე მიიყვანება წყალი დაწოლის ქვეშ, რომლის ძლიერი ჭავრილი
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წყალმცემების (მონიტორების) შემწეობით „მიეშვება სანგრევს და ჩამორეცხს 

„ქანს (ნახ, 698). ამის დროს ფუკი ქანი („ტორფი“) უნდა ჩატანილი იქნეს ვაკე– 

ზე, ხოლო ჩამორეცხილ ოქროსშემცველ ქვიშებს კი მიეცეს მიმართულება ოქროს 

  

ნახ. 0998. ოქროსშენცვეელი ქვიშრობის დამუშავების ჰიდჯრავლური ხერხი, 

დამჭერ აპარატებისაკენ. ცხადია, ჰნდრავლური ხერხის გამოყენების შესაძლებ- 
ლობისათვის აუცილებელ პირობას წარმოადგენს ადგილის საკმაო დაქანება და 

კაიმგომი. 2 საკმაო რაოდენობით წყალის 

არსებობა. ამიტომ, ხშირად    
ი თითის” # ჰიდრავლური მუშაობა სეზო- 

ა ყილშ აიბი 7/3)76ოპის ნურია, წარმოებს გაზაფხულ-     
სპ) აპპრლში. ზე, თუ რომ წყლის ამ დრო– 

ებში წარმოების განკარგუ- 
ლებაში იქნება ხოლმე საქჭი- 

რო რაოდენობის წყალი. 

თუ რომ წყალის წყარო 

3 ლვ: უხვია და გარდა ამისა, ზამ–- 
ჯი“ აღ თოი თარში სამუშაოების წარმო- 

ებას ამინდი ხელს არ უშლის, 

ნახ. 6ყ9. პიდრ ვლორი მეთოდით კვიშრობების, დამუშავების მაშინ ჰიდრავლური ხერხი შე–- 

ამახასიათებელ რდ«ემთბი.: ის სქ ი: გბ ალის ზანუ- 
წყვეტლივ დინებით, ც--პიდრავლიურ ამწევის ს გამოყენებით. აეეე ს ე აეელობაშიაც, 

ქვიშრობის ჰიდრავლური ხერხით დამუშავების დამახასიათებელი ტიპები წარ- 

მოდგენილია ნახ, 699-ზე, სადა() «I სქემა ეკუთვნის იმ შემთხვევას, როცა ადგილის 
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საერთო” დაქანება საკმარისია ჩამორეცხილი მასალების წამოსაღებათ, ხოლო. 8“ 
სქემა კი იმ შემთხვევას, როცა სანგრევში ჩამორეცხილი ქანები უნდა ზევით 
იქნეს ახიდული ოქროსსარეცხ რაბებზე. წვრილი მასალის წასაღებათ, საკმარისია 
არხის დაქანება იყოს 0,02, მაშინ როცა საშუალო სისხოს დროს საჭიროა 
0,04 –– 0,05 დაქანება, უფრო ზუსტი მსჯელთბისათვის შეიძლება გიხელმძღვა- 
ნელოდ შემდეგი ცხრილებით: 

1. კალაპოტში (8 0VCI6) ნაკადის სიჩქარესა და გადასატანი მასალის. 
სისხოს შორისი დამოკიდებულება: 

ნაკადის სიჩქარე 

მეტრი წამში 

0,08 –– ცალკე თიხოვანი ნაწილები ძლივს იწყებენ გადაადჭილებას. 

0,15 – მოძრაობს თხელი ქვიშა, 
0,253 –– მოძრაობს სხვილი ქვიშა. 

0,30 –– მოძრაობს წვრილი ხვინკ„ა, 

0,6! – გორდება 9ი მმ დიამეტრის კენკები, 
0,)! –– გოოდება აგორებული კუთხოვანი ქვები სიდიდით კვერცხისოდეჩ., 

0,923 -– გორდება ქვები დიამეტრით ?75 --- 100 მმ. 

0,93 –– გორდება ქვები დიამეტრირ 15 ) – 9500 მმ, 

3.06 – გორდება ქვები 300 – 450 მმ დიამეტრით. 

2. დამოკიდებულება ღარის დაქანებისა, დენადობის სიჩქარესა და 0,61 

მეტრი (2 ფუტი) სიგანის მქონე ხის ღარში ნაკადის 0,030 მეტრი (1 ფუტი) 

სიღრმის დროს წყალის ხარჯვის შორის: 

  

1 ' I 

დაქანება» მეათა'ედებბი | 1:.2 | ვ 4 5 6 8 9 10 

  

დენადობის სიჩქარე (წამე- | 
ბში · . | 0:83 | 1,136 | 1,41 | 1,62 | 1,980 | 95,00| 92.32 

წყალის ხარჯვა (წამში) . 0,5 | 0,2 | 0,96 | 0,340 | 0.33 | 0,3; | 043 

948 | 2,63 
046 | 0,49         

ჰიდროტექნიკურ ნაგებობათა მოწყობა წყალის შესაკრებად და დაწოლის 

ქვეზ მისაყვანად სამუშაო ადგილზე, პიდრავლიურ მეთოდით მუშაობის ჯროს 

შეადგენს პირველად ხარჯებში გასავლის მთავარ ნაწილს. 

ზოგჯერ საჭირო ხდება წყალის მიწოდება უდიდეს მანძილზე. მაგალითად, 

ალიასკაში არის პიდრავლიურ დამუშავებისათვის წყალგაყვანილობა სიგრძით 

120 და 160 კილომეტრამდე. წყალის შესაკრებად იგება საგუბარები, დაპრო- 
ექტებული სამუშაო რაიონის მეტერეოლოგიურ და ჰიდროგრაფიულ პირობების 

შესწავლის საფუძველზე, საგუბარის კონსტრუქციათ ირჩევენ ისეთ კონსრუქციას 

რომელიც შესაძლებლობისამებრ იაფია და გაანგარიშებულია სარეწაოს განსაზ- 
ღვრულ ხანგრძლივობით არსებობისათვის. ამიტომ ზოგჯერ აკეთებენ არამარტო 
მიწის საგუბარებს (ნახ. 700, C), არამედ ზისასაც, შემდგარს ფიცრულ ფენილი– 
საგან და დაყრდნობილს მისაბრჯენებზე (ნახ. 700, 1) ანდა დირეების “ბეღლე– 
ბისას (ნახ. 700, 7„(). საგობარში კეთდება ხვრეტი წყალის ხარჯვის სარეგულა–-
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ციოდ საკეტით მოწყობილ გამომყვან მილისათვის და წყალსაშვი ზედმეტი წყა- 

ლის გადმოსაწვებათ. 

საწნეო აუზის დად- 

გმი” ადგილას წყალი 

გაყვანილია არხებით და 

ღარებით. არხებს ეძლე– 

ვა ტრაპეცოიდალური 

კვეთი, სიგანით ქვევით 

ს8-–--2,2-ჯერ მეტი 

სიღრმისა. არხის გვერ- 

ა 237#§)I17>2:.. დების დახრა კეთდება 
- - მით უფრო ნაკლები 

რაც უფრო სუსტია ქა-          
- პუიL 'ს§5M61' თააბრა გი: 

     
3 == 

42 აიი. 7. 'იაპწპა?«თ 

>>ი0თ- #22743242 ნები. რბილ ნიადაგში 

ნახ, (00. საგღბარების გარდიჭარდმო კვეთები ქვიშრობებს გვერდების ეს დახრა, 

ჰიდრავლიურ ხერხით დამუშავების დროს, გაზომილი არხის განივ 

კვეთში პორიზონტალუ- 

რი პროექციის ვერტიკალურთან შეფარდებით, მიიღება 1:1, უფრო მაგარ 

ნიადაგში 1/,:1, ქვიან ნიადაგში 1/,:1. დაქანება რომელიც ეძლევა არხებს, 
განისაზღვრება დენადობის დასაშვებ სიჩქარისაგან. უკანასკნელი უნდა ცოტათი 

მცირე იყოს იმაზე, რომლის დროსაც უკვე შეიძლება დაიწყოს არსებული ქანის 

გარეცხვა უოტერმენით დასაშვებს წარმოადგენს: 

0 
ქანები სი კანე მეტ 

დლამე. ...... 0.15 
რბილი მოთიხნარი . · 0.20 

ქვი?აქვიანი ნიადაგი . 0,ვი 

ფხვიერი ნიადაგი რიყით. . 0,75 

მკვრივი ნიადაგი, მოთიხნარი . ი,91 
რიყე · · 1,08 
მკვრივი ნიადაგი რიყით 1,559 

ღორღი ,. 1,68 

რბილი ძირითადი ქანი . · 1.95 

კონტლომერატი, რბილი ფიქალი . 1,8--9,1 

ფენოვაზი ქანები 2.1--9,7 

მაგარი ქანები .. 3,6 –4,5 

არხების დაქანება, რომელიც აუცილებელია ამ სიჩქარეებისათვის, ირკვევა 

ფორმულებით (იხილეთ ჰიდროტექნიკის კურსები). წყალის სიჩქარისა და რაოდე– 

ნობით განისაზღვრება არხის მოედანი. ამერიკაში ჩვეულებრივია დაქანებები 

დაწყებული 0,009-დან 0,0023-დე. არხებში ადგილი აქვს წყალის კარგვებს, ამი- 

ტომ წყალის განსაზღვრული რაოდენობის დოოს, არხის ფსკერი იტკეპნება ანდა 

ბეტონდება.



ქვიშრობების დამუშავების პიდრავლური ხერხი 399 

მიწის ზედაპირის დადაბლებულ ადგილებში წყალი გაიყვანება ღარებით, 
თუ რომ ამ უკანასკნელის ღირებულება უფრო დაბალი იქნება, ვინემ შემოსავ– 
ლელი არხების მოწყობა. 

ღარები იშვიათად კეთდება რკინის, ჩვეულებრივად აკეთებენ ხისას 

სწორკუთხა კვეთით, რომელთა მოწყობის მაგალითი და მათი საყრდენები ნაჩვე– 
ნებია ნახ. 701-ზე. ხის ღარების 
სამსახურის ვადათ ითელება 8–12 

წელიწადი. მათი რემონტი ძვი- 
რია –– ყოველწლიურად 50ს/ე პირ- 

ველი ღირებულებიდან. 
მნიშვნელოვნად დაბალ ადგი– 

ლებში, სადაც ღარებისათვის საყრ– 

დენების მოწყობა ძალიან ძვირი 

იქნებოდა, წყალი გაიყვანება ისე- 
თი დიამეტრის მილებით, რომ წყა– 

ლის სიჩქარე არ აქარბებდეს 1,5 

  

მეტრამდე ერთ წამში. 

საწნეო აუზი (ნახ. 702) 

საჭიროა იმიტომ, რომ საწნეო მი- ნახ.701. ხის ღარები წყალის მისაყვანად, ქვიშრობე– 
ლი ყოველთვის Lავსეთ იყოს წყა- ბის ჰიდრავლური ზერბით დამუშავების დროს, 

ლით. აუზი კეთდება ხის და აქეს 

დამცავი რიკული რომელმაც უნდა დააკავოს ის საგნები, რამაც შეიძლება გამო– 
იწვიოს საწნეო მილის დაცობა. გარდა ამისა, აუზს ქვევით აქვს ხვრეტი ტალა- 

ხის გამოსაშვებათ. რომ საწნეო მილი რაც შეიძლები მოკლე გაკეთდეს, 

საწნეო აუზი სამუშაო ადგილთან რაც შეიძლება ახლოს იდგმება, მაგრამ, რასა- 

კვირველია, წყალის წნევის სიდიდის არა საზიანოდ. საწნეო მილი კეთდება რკი– 

ნის ფურცლებიდან მოქლონვით. მას წყალი მიყავს დაწოლის ქეეშ წყალსაცემთან 

(მონიტორთან) (ნახ. 703). წყალსაცემი ისეა მოწყობილი, რომ მისგან გამოსრო- 
ლილი წყალის ჭავრილი შეიძლება მივმართოთ რაგინდარა მხარეზე, და აგრეთვე 

რამოდენიმედ ავსწიოთ და გავსწიოთ ვერტიკალურ სიბრტყეში. გამოსაშვები 

ხვრეტი წყალსაცემისა არის 50-დან 200 მილიმეტრამდე. ბუნიკის (M2M0MCMVMMM) 
დასაკავებლად წყალრტყორცნი საპირწონეთია მოწყობილი (ნახ. 703). 

დამოკიდებულება წყალის წნევასა, წყალსატყორცნის „ტუჩის% დიამეტრსა 

და წყალის ხარჯვის შორის ასეთია: 
  

  

  

წყალის გა- უტუჩის“ დიამეტრი (მილიმეტრებში) და წყალის ხაოჯი 
წყალის წნევა მოტყორცნის (მეტ1 წამში) 

მეტრებშ.: მარეს ე ი სიჩქარე - ე – ა ტრე მგ თ მანში 197 159 178 90ვ 

30 24 0,288 0,415 0,565 0,740 
61 34 0,406 0,585 0,500 1,040 
9! 42 0,600 0,708 0,976 1,280 

122 48 0,5“6 0,§28 0,130 1,476 
183 64 0,045 0,928 0,546 1,650      
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ჰიდრავლური სამუშაოების ნაყოფიერება დამოკიდებულია ჩამოსარ ეცხ ქანე– 
ბის თვისებებისაგან, სანგრევის სიმაღლისა, წყალის წნევისა და რაოდენობისა. 
და მუშის მოქნილობისაგან; ამიტომაც ამგვარი სამუშაოების ნაყოფიერება მეტად 
სხვადასხვაგვარია. ლიტერატურაში მოყვანილი ციფრებიდან უმრავლესობა ირყე– 

ვა 3-დან 6 მეტ'-დე მუშა–- 

ობის 24 საათით ხანგრძლი– 

ვო ბის დროს ყოველ 0,042 

მეტ? (1,5 კუბ. ფუტ) წყალის 
ხარჯვაზე წუთში. 

699 ნახაზზე ნაჩვენები ჰიდ– 
, _ რ ავლური ამწევი ეწყობა წყა– 

2. 193540672 ლის ინჟექტორის ტიპის მი- 

ნაბ. 702, საწნეო აუხი. ხედვით. მისი მარგი ქმე დების. 

კოეფიციენტი ძალიან მცი- 

რეა, ამიტომ ზევით მოყვანილი ციფრები ასეთი ამწევის ქონების აუცი ლებლო- 
ბის შემთხვევაში მეტად ეცემა. 

იმ შემთხვევებში, როცა პჰიდრავლურ სამუშაოებისათვის არ შეიძლება მივი– 

ღოთ ადგილმდება“ეობის რელიეფის ხასიათის გამო საკმარი ბუნებრივი წნევა, 

უკანასკნელი შეიძლება შეიქმნეს 

მაღალი წნევის სპეციალური ტუმ- 

ბოების შემწეობით. მაგრამ, ეს შე- 

იძლება ხელსაყრელი დარჩეს მხო–- 

ლოდ ძალიან იაფი ენერგიის 

დროს. 

    

          

    

ჰიდრავლური სამუშაოების 

დროს წყალის უავრილით ჯერ ჩა- ნახ. «08, წყალსაცემი, 

მოირეცხება „ტორფები"“ შემ 
კი ოქზოსშემტველი ქვიშები. ეს უკანასკნელი იგზავნება ოჭროს დამვერ რაბებზე. 

ამ სისტემით მუშაობის დროს დიდი რაოდენობის ნაყარები და გამონარი–- 

ყები, წყალის მიერ ილექება ქვევით, რაც ამ ხერხის არსებით ნაკლოვანებას 

შეადგენს, თუ რომ ის გამოყენებელია კულტურულ და ხშირად დასახლებულ 

მხარეში, ამიტომ, მაგალითად, კალიფორნიაში კანონი აწესებს: -– ისე იქნეს წარ- 

მოებული ჰიდრავლური მეთოდით დამუშავება, რომ ნარიყების დასაჭერად მოწ- 
ყობილი იქნეს სპეციალურ» საგუბარები. 

პიდრავლური ხერხი გამოირჩევა თავისი სიმარტივითა და ეკონომიურად 

ხელსაყრელობით, მაგრამ გამოსაყეხებლაღ მოითხოვს მთელ რიგ პირობებს -– 

უნდა იყოს საკმაო: 1) წყალის რაოდენობა წყალმტყორცნებისა და სარეცხ აპა–- 
რატებისათვის, 2) წნევა წყალისა, 3) დაქანება ადგილმდებარეობისა, 4) მოედა– 

ნი გარეცხილი ქანის მოსათავსებლად. თუ რომ ქვიშრობში ბევრი სიპის ქეებია, 

მაშინ აუცილებელი ხდება მათ დასამტვრევად ფეთქი სამუშაოების გამოყენება, 
საკმაოდ ძველად წარმოშობილ და კალიფორნიაში ფართე გავრცელების მქონე. 

ჰიდრავლური ხერხი უკანასკნელ ათეულ წლებში ფართედ გამოიყენება ალიასკა– 
ში. ცნობილია შემთხვევები ამ ხერხის წარმატებით გამოყენება ციმბირშიაც.
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თავი XXII 

ღამუშავების სისტემების კლასიფიკაცია 

§ 215, საფუძვლები დამუშავების სისტემების კლასიფიკაციისათვის. 

ბუდობების დამუშავების სისტემათა აღწერის დროს (თავები XI –– XII) ადნიშ- 

ნული იყო მრავალრიცხოვანი გარემოებანი, რომელნიც წარმოადგენენ მთავარს 

ამათუიმ სისტემის გამოყენების დამახასიათებელ თავისებურობათა ასახსნელად. 
პირველ რიგში ამას უნდა მიეკუთვნოს: 

1) ამოღებითი ველის გაყოფა უბნებად, სვეტებად ანდა ფენებათ და მათი 

გამოღების თანამიმდევრობა; 

2) მოსამზადებელი გვირაბების გაყვანის თანამიმდევრობა; 

3) მოსამზადებელი და საწმენდი სამუშაოების ურთიერთ განლაგება; 
4) განლაგება და მოხაზულობა საწმენდი სანგრევებისა და მათი მიმართუ- 

ლები და წინწაწევის სიჩქარე; 

5) ამოღებითი ველების, უბნების, სვეტების, მოსამზადებელი გვირაბების 
და საწმენდი სანგრევების დამახასიათებელი ზომები; 

6) მოსამზადებელ გვირაბების სანგრევებში ამოღებულ მადნის რაოდენო- 

ბათა შორის შეფარდება; 

7) მადნის კარგგის %/,; 

8) საწმენდ სანგრევებში მადნის მონგრევის მეთოდი; 
9) საწმენდ სანგრევებში და მოსამზადებელ გვირაბებში მადნის ზიდვის 

ხერხი; 

8 10) გამომუშავებულ სივრცის ზევით ჭერის შეკავების პრინციპი ანდა მი”ი 

მართვა ჩამონგრევით (მთელების დატოვებით, ვსებით, გამაგრებით; 

11) საწმენდი სანგრევების გამაგრების ხერზი; 

12) ვსების გვაროვნობა, მისთვის მასალები და ამოყვანის ხერხები, ვსების 
სისრულის ხარისძი; 

13) მოსამზადებელი და საწმენდი გვირაბების განიავების ზერხი; 

14) რაოდენობა, კატეგორიები და ნაყოფიერება მუშაობაზე მყოფ ხალხისა. 

15) მადნის თვითღირებულება ხარჯების მუხლების მიხედვით; 

16) ამოღებითი ველებისა, უბნებისა და ცალკე სანგრევების ნაყოფიერება. 

17) სამუშაოების უშიშროების ხარისხი; 

18) დამუშავების აღებული სისტემის ღირსებები და ნაკლოვანებანი შეღა–- 

რებით სხვებთან, რომელნიც მოცემულ პირობებში შეიძლებოდა ყოფილიყო 

გამოყენებული; 
19) დამუშავების მოცემული სისტემის გამოყენების არე. 

რათა მივიღოთ საკმაოდ სრული წარმოდგენა დამუშავების ამათუიმ სისტე– 

მის შესახებ, სასურველია გვქონდეს დაწვრილებითი ცნობები ყეელა აქ ჩამო- 
თვლილ საკითხების შესახებ. 

მაგრამ, რასაკვირველია, დამუშავების სისტემათა კლასიფიკაციის შესადღ- 

გენად აუცილებელი ხდება საფუძვლად დაუდოთ მას, როგორც დამახასიათებელი 

ლ. დ. შევიაკოვი. 26
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ნიშნები, არა ყველა, არამედ მხოლოდ რამოდენიმე ჩამოთვლილ თავისებურობე- 

ბისაგან. ყველაზე უფრო ხშირად ასეთ ნიშნეულობათ ითელება: 1) ინგრევა თუ 

არა გამომუშავებული სივრცის ზევითა გვერდის ქანები ანდა ისინი კავდება 
მთელების დატოვებით ანდა ამოვსებით, 2) ურთიერთ განლაგება მოსამზადებელ 

და საწმენდ გვირაბებისა, 3) საწმენდი სანგრევების განლაგება და სახე, 4) გან– 

ლაგება და ფორმა მადნის მომზადებული სვეტებისა. 
თუმცა, კარგად აგებული დამუშავების სისტემათა კლასიფიკაცია აქანდე. 

ჯერ კიდევ არ არსებობს. სხვათაშორის, თუ რომ შევადარებთ ერთიმეორეს 

კლასიფიკაციებს, რომელნიც მოცემულია ევროპიულ და ამერიკულ ავტორების 

მიერ, პირველყოვლისა უნდა აღინიშნოს, რომ ევროპიულ სწავლულებისაგა5 

08(0150-II6ILხ§L, 1II8(00 ძი I C0V)) 106, წწოსიტ), მოცემულია რა ქვანანში–- 
რის ბუდობების დამუშავების სისტემათა საკმაოდ დაწვრილებული დანაწილება, 

ლითონიან ბუდობების დამუშავების სისტემათა შესახებ უკიდურესად ღარიბი 

მონაცემები არსებობს, წინააღმდეგ ამისა ამერიკელებს (C. IL. ჰიშიუ, LL. L26010, 

ლებო: და სხვა) დამუშავებული აქეთ ლითონიან ბუდობების კლასიფიკაცია, 

მაგრამ ნიშნეულობით ნაკლებ დამახასიათებელი ქვანახშირის ბუდობებისათვის. 

ეს, რასაკვირველია, აახსნება იმით, რომ დასავლეთ ევროპაში ლითონის საქმე 

საერთოდ ნაკლებაა განვითარებული ამერიკასთან შედარებით, მაშინ, როცა ამ 

უკანასკნელში თუმცა ქვანახშირის საქმეც უდიდესი მასშტაბით გამოირჩევა, 

მაგრამ დღეჰდე ბუდობები მუშავდება უმრავლეს შემთხვევებში კამერა-სვეტური 

სისტემით, და ამიტომ ამერიკულ კლასიფიკაციებში სხვაგვარი სისტემები ნაკლე– 

ბადაა წარმოდგენილი. 

ამ მიზეზების გამო ამჟამად არ არის შესაძლებელი მთლიანად ვისარგებ– 

ლოთ საზღვარგარეთულ მონაცემის მიხედვით დამუშავების სისტემათა მზამზა- 

რეულ კლასიფიკაციით. ამავე დროს საკითხი დამუშავების სისტემათა კლასიფიკა– 

ციისა და ნომენკლატურის შესახებ ს. ს. ს, რ. სამთო საქმისათვის მეტად მნიშ- 

ვნელოვანია, ჩვენი ქვეყნის უდიდეს სივრცეზე გაპნეულ მადნეულობისა და მათი 

ბუდობების ტიპების მრავალგვაროვნობის გამო, და, აგრეთვე, რუსი ავტორების 

მიერ დამუშავების სისტემათა აღწერის დროს დღემდე მიღებულ ტერმინების 

სიჭრელისა და ნებსითობის გამოც. 

ჩვენ მიზანშეწონილად მიგვაჩნია კლასიფიკაცია, რომელიც გადმოცემულია 

შემდეგ §- 
§ 216. დამუშავების სისტემათა კლასიფიკაცია 

#. მიწისძვეშა სამუშაოები 

ძ) მცირე და საშუალო სისქის ბუდობები 

I. დამუშავების მთლიანი სისტემები (განსაზღვრა: საწმენდი 
სამუშაოები წარმოებს მადნის სვეტებათ დაუნაწილებელ მასაში): 

თ) გამოღება მთლიანი (სწორხაზებრივი) სანგრევებით: განფენილობისაკენ 

(ნახ. 354, 355, 397, 408, 412, 450 და სხვა); აღმართვისაკენ (ნახ. 414, 415, 

416, 417); დიაგონალურ მიმართულებით (ნახ. 420 და სხვა);
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ბ) ჭერ-კიბური სანგრევებით გამოღება (ნახ. 426, 435, 440, 442, 443, 444); 
0) ზოლებათ (სპირაჯოებით) გამოღება: განფენილობისაკენ (ნახ. 530, 531); 

აღმართვისაკენ (ნახ, 534); დიაგონალური მიმართულებით (ნახ. 535). 
II. დამუშავების სვეტური სისტემები (განსაზღვრა: საწმენდი 

სამუშაოები წარმოებს მადნის წინასწარ მოსამზადებელ გვეირაბებით სეეტებათ 

დანაწილებულ მასაში): 

1. გრძელი სვეტები განფენილობისაკენ: 

თ) სწორხაზოვანი საჩგრევებით გამოღება (ნახ, 451, 452, 453, 455, 466, 
468 და სხვა); 

ხ) ჭერ-კიბური სანგრევებით გამოღება (ნახ. 461); I 
0) საგებ-კიბური სანგრევებით გამოღება; 

მ) ზოლებით (სპირაჯოებით) გამოღება (ნას, 532); 

0) გამოღება X-სისტემით (ნახ. 498). 

2. გრძელი სვეტები აღმართვისაკენ: 

თ) სწორხაზოვანი სანგრევებით გამოღება (ნახ, 475, 480, 48)); 

ხ) ზოლებით (სპირაჯოებით) გამოღება (ნახ. 477, 496); 

0) გამოღება I-სისტემით (ნახ. 499, 500, 502, 503). 

3. დიაგონალური სვეტები: 

თ) მთლიანი სანგრეეებით გამოღება; 

ხ) გამოღება ზოლებით (სპირაჯოებით); 
0) გამოღება X-სანგრევებით (ნახ. 501). 

4. მოკლე სეეტები: 

თ) გამოღება მთლიანი სანგრევებით (ნახ. 484); 
ხ) გამოღება ზოლებით (სპირაჯოებით) (ნახ. 491, 494, 495). 
)1IL. დამუშავების კომბინირებული სისტემები: 
ძ) მთლიანი და გრძელი სვეტები განფენილობისაკენ (ნახ. 504); 

ხ) მთლიანი და გრძელი სვეტები აღმართვისაკენ (კამერა-სვეტური სისტე– 
მა) (ნახ. 474, 520); 

2) მთლიანი და მოკლე სვეტები (ნახ. 507); 

ძ) გრძელი და მოკლე სვეტები. 
ხ) სქელი ბუდობები 

I. დამუშავების სისტემები ფენებათ დაყოფით. 
1. დახრილი ფენები:. 

თ) ფენებით გამოღება ქვევიდან ზევით (ნახ. 540, 544); 
ხ) ფენების გამოღება ზევიდან ქვევით (ნახ. 541). 

2. ჰორიზონტალური ფენები: 

თ) ფენების გამოღება ქვევიდან ზევით (ნაზ. 545, 547, 548, 557, 568); 

ხ) ფენების, გამოღება ზევიდან ქვევით: ამოვსებით (ნახ, 631); ქანების 

ჩამონგრევით (ნახ. 635); მადნის ფენების ჩამონგრევით (ნახ. 619, 640, 641, 642)- 
3, ვერტიკალური ფენები, (ნახ. 570). 

11. ფენებად დაუნაწილებლათ დამუშავების სისტემები. 

467
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მთლიანი: 

ი) მთლიანი სანგრევები; 

ნ) ჭქერ-კიბური სანგრევები: სანგრევები უვსებოთ; სანგრევები ამოვსებით 
(ნახ. 604); სანგრევები დაზგური გამაგრებით: ამოვსებით (ნახ. 606); ამოუვსე–- 
ბლად; სანგრევები მადნის დასაწყობებით; 

ი) საგებ-კიბური სანგრეეები (ნახ. 610, 611), 
2. გრძელი სვეტები (სილეზიური მჰეთოდი) (ნახ. 571). 

3. მოკლე სვერები (ნახ. 495). 

4. კამერული სისტემა მადნის დაუსაწყობებლათ (ნახ. 613); დასაწყობე- 

ბით (ნახ. 656, 655); დასაწყობებით და ამოვსებით (ნახ. 658, 623, 660). 

5· კამერა-სვეტური სისტემა (ნახ. 578, 628). 

6. დამუშავების სისტემა მადნის მასიური ჩამონგრევით (ნახ. 643, 644, 646). 

7. სისტემა მიწისქვეშა წისქვილებით (ნახ. 620). 
IL. დამუშავების კომბინირებული სისტემები. 

1. კამერები პორიზონტალური ფეჩებით (ნახ. 648). 

2. ჭერ-კიბური სანგრევი ნაწილობრივი დასაწყობებით და მადნის ნაწი- 

ლობრივი ჩამონგ“ევით (ნახ. 651). 

ი) განსაკუთრებული მეთოდები 

· თხიადი და გაზისებური მადნის ამოღება ჭა-ბურღილებით. 
„ ამოღება გამოტუტვით. 

„· ამოღება აორთქლებით. 

. თხიადი სახის მადნების მიწისქვეშა გვირაბებით ამოღება. – 
CC

 
სა 

– 

ც, ღია სამუშაოები 1 

C. კომბინირებული ღიადა მიწისქვეშასამუშაოები 

დამუშავება წისქვილებით (ძაბრებით) (ნახ. 692). 
2. შტოლნების ღია სამუშაოებთან კომბინაცია. 

როგორც ჩანს, მოცემული, კლასიფიკაცია დაფუძნებულია უმთავრესად შემ- 
დეგ ნიშნეულობებზე: ' 

1. ჟველა დამუშავების სისტემები ბუნებრივად იყოფა სამ ძირითად ჯგუ– 

ფათ: 4 – მიწისქვეშა, 8 –- ღია და C-- კომბინირებული (ღია და მიწისქეეშა). 

2. ყველა სისტემები, გამოყენებული მიწისქვეშა სამუშაოებში, იყოფა 

ექსპლოატაციისათვის დანიშნულ ერთის მხრივ მცირე და საშუალო სისქის 

ბუდობებისა და მეორეს მხრივ სქელი ბუდობებისათვის, ასეთი დაყოფა შეიძ- 

1 ვინაიდან ღიაა სამუშაოების დამახასიათებელი ნიშნების ერთობლიობა ყოველ ცალკე 

შემთხვევში უმთავრესად დამოკიდებულის ადგილობრიგ პირობებისაგან” ამიტომ ღია 

სამუშაოების ხერხების საერთო დეტალური კლასიფიკაცია ნაკლებად სასარგებლოა. ცდა მეტად 

დაწვრილებული კლასიფიკაციისა მოცემულია პროფ- ა. ი, ონეზორგტის ბროშურაში (რუსულ 

ენაზე) –– ელ0ინხიძირ დ§260Iი 8 I0ნ00CM „ტიტ, IM3ი. IMხლთ. ილნM9MMიმიესი MM806ლნგი0M# 

M09CM8მ2, 1931“.
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ლება გამართლებული იქნეს იმ მოსაზრებით, რომ მეორე ჯგუფის ბუდობებისა– 

თვის მადნის გამოღების ხერხები მიმართულებით საგებიდან სახურავისაკენ უკი- 

დურესად არსებითია დამუშავების სისტემის დახასიათებისათვის, მაშინ როცა 

მცირე და საშუალო სისქის ბუდობებისათვის ამ გარემოებას, როგორც საკლა– 

სიფიკაციო ნიშნეულობას, თითქმის არავითარი მნიშვნელობა არა აქვს. | 

3. მცირე და საშუალო სისქის ბუდობების დამუშავების სისტემები აგრე- 

თვე ბუნებრივია გაიყოს სამ ჯგუფად: სისტემები მთლიანი, სვეტური და კომ- 

-ბინირებული –– მოსამზადებელი და საწმენდი სამუშაოების ურთიერთ განლაგე– 

ბის ნიშნეულობის მიხედვით. 

4. შემდეგი დანაწილება მოხერხებულია მთლიანი სისტემისათვის საწმენდი 

სანგრევების მოხაზულობისა და წინწაწევის მიმართულების მიხედვით, ხოლო 

სსვეტურ სისტემებისათვის ამავე ნიშმნეულობითა და სვეტების ფორმებით. 

5, სქელი ბუდობების დამუშავების სისტემები მოხერხებულია გაიყოს პირ- 

„ქელყოვლისა სამ დიდ ჯგუფად: ფენებად დაყოფით, ამგვარად დაუყოფავად და 

ამ ხერხების კომბინაციით. 

6. თავის მხრივ, ფენობრივი სისტემები იოლად ნაწილდება დახრილ, ჰორი- 

ზონტალურ და ვერტიკალურ ფენების სისტემებად. შემდეგი დახასიათება შეიძ- 

ლება დაფუძნებული იქნეს ფენების ამოღების როგორც ურთიერთ თანამიმდევ– 

რობის ნიშნეულობებზე, ისე ყოველი („ცალკე ფენის ამოღების ხერხზე. 

7. ნაკლებ მტკიცეა დანაწილება. მეორე ჯგუფის, რომელიც ხასიათდება 

ფენებად დაუნაწილებელ ამოღების საერთო ნიშნეულობით, ვინაიდან ამ ჯგუფში 
შედის დამუშავების სხვადასხვაგვარი სისტემების დიდი რიცხვი, რომელთა გან- 

კერძოება კლასიფიკაციაში აუცილებელია სხვადასხვაგვარი ნიშნეულობებით. 

8. „განსაკუთრებული მეთოდების" ჯგუფში შევიდა დამუშავების სისტემე- 

ბი თხიადი და გაზისებური მადნისათვის ანდა თუგინდ · მაგარისა, მაგრამ მოპო– 

ებული გამოტუტვითა ანდა აორთქლებით (როგორც შესავალში იყო აღნიშნუ- 

-ლი, დამუშავების ასეთი სისტემების აღწერა ჩვენი წიგნის პროგრამაში არ შედის).



ძირითაღი ლიტერატურა III ნაწილისათვის 

(სტატიები, წინათ ტექსტში ნაჩვენები, ქვევით ხელმეორედ არ არის ნაჩვე– 

ნები –- ნიშნით ” აღნიშნულია ის ნაწარმოებები, რომელნიც შეიცავენ დაწვრი–- 
ლებით ბიბლიოგრაფიულ მაჩვენებლებს). 

თავი XჯXჯ 

(1,4 –– 12, 14, 17,). 
ამის გარდა: . 

CMი0008, #. LL. M0V0მ8 3მMIმ0Vმ. II39. LII 8CI , M0CV«8გ, 1923. 

IIC89%03, II. I. C6509MV CL8+. I0 I0080MV MCMVCCI8V7, მხ. 1, #31. 

ეიყხათი9, 1927 # 1930. 

581ძ), #. მვა 5ი0IVC02I58ნ2V6I”8ხIგი 1) ()ხ0I”9ლ0I105I6ი, 1911. 

თავები XIL– XVII 

(1-– 2, 4–9, 12, 14-––- 20). 

ამის გარდა: 

CMX09M960CMMM, #ტ. #ტ#. C0800M6MV98LIL6 VI0ხIILCI6 0VI9MMMM C68. #M00MM#M 

# 80MMM%060M+X2IMM, M3:. Iიც#Iი9, 1926. 

C»ნ0ნ8X»59M6M#MVX08, /#I. #. ლამ30360IM8 M0II9LIX II2CI08 MV3M6VIV0:0 Mმ- 

M69M9M0V7IM0»ხ80=:0 682C66MM8. II130. LIVII 8CIIX, M00M882 -- III9MMC02M, 1926. 

+CIნ6»ნაMMX08, /I #4. CMCX6MLI 0830260+VV M50VMI89ხIX იიმC108 II00- 

#00ხ6860M0 0VIIMM82 8 1(7368CC6, II3M. ციC+V#I0»C, II030CM6XM0CM%, 1931. 

I ი#99#X66, 6. დ. C) 9330860+46 M0II89ხIX # 8660ხM2გ C6MMXMC6CIMIMLIX VII8- 

Cთ-08 8 M6M60086M0M M# #9X#600-CMVMM6MCM0M დიმM08მ». C600MMM ა»!1/3M6MM## 

6866CMM"%. ნM6»/. | 9იხყ. XX#ნIM., M06M83 1924. 

#8. LI1610. Iვიძნისის.0L ძგი ძ06V(56Mს6ი 28L8V0MI01II6ხ6ლხ2ს. V XLI. 

VI. Xთივიი,; II8110, (58816), 1924. 
# V6მXხ00X 00 0081 I0III6 I06ცხმ»ი)158(10ი, 1928. 

თავები XIX-XX 

(1, 3––8, 10-– 12). 

ამის გარდა: 

%#Lგ016, IL. MIი1იფ #ით068XI8“ხ8ი0ხ00#, 1927 –– ყი639998მMM0 60Lმ2/%I# 

C60#6029VM6M C6იიგ2809ყMIMI, C 86MMX071C11Iნ6IM#M 6M6IM0L08თდMM6CMMMM XM238710II9MM 

CX2I16IM #8 82IMIIM#MMCM0M #3LIM6.
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8. ნ. X693MVყ. M610M/5ხ იგ30260IXM# დიV9V. IIIIII, M00CM88 -- II6IMMIM- 

Lიგ), 1931. 

VI. #4. MM#+IM6. CMCI6MCხI ხიმ30გ6იIMM 0ი)7IMხIX 32/06X%6M. I III. M0CV8გ. 

CთIL20ი0; V. 06 თ)იI!ი> I0C(ხ0ძ9. 500000 06ძ1(100, 1917, 

8»1–3I02ძ0, L. 8. MIი1იყ XIIIL0სს LIIხ6!. M6XV-V0XX. 1911, 
6VIMI)08CMM#M, #. MX. CIMC89M6C CMCICM II0MI36MMLILIX 0230260X0M X#6M6ვ3> 

V0% იVIხ 8 MX0M8000XCM0M 02#%0L6, ||0M#M0M0XC6M9IMM6 MX I 0ნM. XLCV08., M0C#V83, 1922, 

801026086V6061ძ, C. I. I7ი» I0Iთ10ფ 10 MI00030წგ. M1000800M9, 1912. 

88X00V61ძ, C. ს. M05ჩ80108) IIIძ0»I-I0V0იძ 108ძ10> 10 II0053. 1L101- 
13, 1924. 

C6ი6ნ66008CMMIM, #. II. 30ი0010000MMIVII6CIM0CLხ 8 C06M. III, C68, 

#M060MVM. M0C6M82, |9C16XM30მX, M31. 870000, 1929. 

L#სIL06I. §მ)გხი»ეხმს V00 5გI0ი60იMXს0ძ6, V6II. VI6V6გი. 8X72სი3CხV61ღ, 
1900. 

80ი280M010)1. M81))ხილხმIიI00ძტ. V6I). V. V. იზიი, IIL816 (583Lბ), 
1925. 

სხა16ს, V. C. "Mი იი 10-27 0L §8IL თმსIიდ 10 ხხ ხ0Iხ6ძ 588. 

Vგ9იხიცსიი, 1917. 

თავი XXI 

(1, 5, 7-–– 8, 10, 12, 19, 20, 26 –– 27). 

ამის გარდა: 

M3წL, ჩ. 36«გ827005, # ი0MM69069MM#6 MX ი0#M L00MხIX 0260I182X. M0CV88, 

1 066XV312L, 1924, 

C. 8. M3336წV. 1Iს6 გ6ილ)6CII0თ 01 6XC8V8L100. ჰ. VII67 გაძ 3008, 

6V-ქძიIXM, 1923. 

88X06V61ძ, C- ს. IIXიი IIხ1ი– 10 M1000630L8 (CM. 8LILL6). 
L6ILთგიი. 0. 5L010ხLს6ხ10ძ05(I16 სიბ 5(010ხ:00სყ86010016. .–0III0, 

1916. 

CთX8086ი2–- 61), #, მიძ #15867, I. V. .L80ხ1621 3006 ისმწIიყ. 1L00- 
ძიი, 1913. 

სჩი165 0. "გიხიი1ილ/ 0” LI გხ1ტ ძსგოწილ. 80), ხი. 5L. ს8V>L089 

იჯ I1ი06§, 1916. 

C6066003CMMM, #. II. 300010000MხILIVI6CM9M001ნ 8 C06I. IIII. C68. 

MM60MVM (CM. 3MII6). - 

82320601 X6-M266XMVM, L. I). 1108-#M06083LM6C 080C6CLILIM9IX M6CI000XI6IM# 

ვი,918 M# იუმIMMხI.. | 9C76XM312I, M0CM82, 1924, 

01X68M#M9898 (9შMMV9) M9მხ»ისხ3ვ. ,1ი(M00889V6 307018 "8 C06). 1ILI», 4269, 

ჩM00MMM. 113). C010330010X0, M0CM88, 1929, 

26CVI08CMMM. LV0C 0ხ8330260+«M#M 3010IხX 006060006, III028MM90CMVM 

C900C060M.
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IიიV0ის689, L. I MM088XMV6CLM#6 ,ხმ30860+VV). 6Xც. 39IMMI., I. V, 

1929. 

L0იყფXL1ძჟე0, C. C. LI7იILმ8იIIC ILიI0I0დ.; L00ძიი, 1910. 
ნMნიMი(იმთრMი იი =0090M) M6IV CM.: 
9. #ტ. თC0MMყ690. LიხყM88 »ა9IტიგI/იმ. VI23216Iხ I#I28+9ხIX CXI8+6M, 

კ8ზეტყვგMჰ0X 8 ი6Cი0M0IMIV906CMMX M302#9%X M XV09გX2X, შ 702M#XM6 IM3/8LII=ILX 
MMML # 60050 ი0 Iა0M0MV7 M6MI” #8 0VXCრ-M0CM 9M39M6 38 ი60M0I 1900-1929 LL. 

სVგლს LI. 1130. II 8V7990C-#3M8+, 6000 VIიM. XგიხV09, 1931. 

სხვადასხვაგვარ არალითონიან, კერძოდ მეორეხარისხოვან საწარმოო მნიშ- 
ვნელობის, მადნეულობის გამოღების შესახებ ბევრი სასარგებლო მითითებები 

შეიძლება ვიპოვოთ ბიბლიოგრაფიულ მაჩვენებლებში M6ნIIC-ის (90C709MIM2 
M0MM6CM9 00 M#3წ730MMM 66716CI86MMხX 000M380MMX66ხMMხIX CMI CCCLC „იი# #Mგ- 
96MM# 187) კაპიტალურ გამოცემაში: „1 6ი”I8C90 MCM0086ML64, ტ. ტ. L-IV.,. 

1925 –– 1929. 

ნახშირის გამოღების შესახებ მიმდინარე საჟურნალო საზღვარგარეთული 
სტატიების დაწვრილებითი ჩამოთვლა, მათი დაწვრილებითი შინაარსის ჩვენებით. 

სისტემატურად იბეჭდება ჟურნ. „X/I0»ხ M# XX6X630%-ში, დაწყებული 1926 წლიდან. 

 


