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წინასიტყვაობა 

ქართულ ენაზე ზოოტომიის სახელმძღვანელო არ მოგვეპოება. 

უს გარემოება ართულებს ზოოლოგიის პრაქტიკუმის ჩატარებას. არ- 

სებული თეორიული ზოოლოგიის კურსის სახელმძღვანელოები სრუ- 

ლიად არ იძლევიან პრაქტიკუმის ამოცანის გადაწყვეტის საშუალე- 

ბას. ჩვენს მიერ წარმოდგენილი „ხერხემლიანთა ზოოტომიის მოკლე 

კურსი“-ს მიზანია ნაწილობრივ შეავსოს ეს ხარვეზი. ზოოტომია 

ჩვენს მიერ შედგენილია კომპილაციური წესით, რუსულ ენაზე არსე– 

ბულ, სხვადასხვა სახელმძღვანელოებიდან, რომელთა სია თან ერთვის 

წიგნს. , 

ზოოტომიის სახელმძღვანელოს მთავარ მიზანს შეადგენს დახმა- 

რება გაუწიოს სტუდენტობას პრაქტიკუმის დროს დამოუკიდებელ 

მუშაობაში და აგრეთვე დახმარება გაუწიოს საშუალო სკოლის მას- 

წავლებლობას ზოოლოგიის გაკვეთილებზე ამათუიმ სახეობის ცხო- 

ველის განკვეთის საქმეში. 

წიგნის მოცულობის განსაზღვრულობის გამო საშუალება არ 

გვქონდა განგვეხილა მთელი რიგი დაბალი საფეხურის ქორდიანი 

ცხოველები და აგრეთვე ხრტილოვანი თევზები. ტექსტში მოცემული 

ფორმებიც განხილულნი არიან იმდენად, რამდენადაც იგი აკმაყო- 

ფილებს ჩვეულებრივ პრაქტიკულ მეცადინეობას და საშუალო. სკო- 

ლის კურსის მოთხოვნილებას-· 

ეჭვს გარეშეა, რომ როგორც პირველი წამოწყება ქართულ ენაზე 
ზოოტომიის შედგენის ·ცდისა, იგი არ იქნება დეფექტებს მოკლე- 

ბული, რომელთა შესახებ მითითებებს ავტორი სიამოვნებით მიიღებს 

და გაითვალისწინებს მათ ამ წიგნის შემდეგი გამოცემის დროს. 
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შესავალი 

ხერხემლიან ცხოველთა განკვეთისათვის საჭიროა შემდეგი ხელ–- 

საწყო-იარაღები: 1) მახვილწვერიანი და ბასრი სკალპელი (ლან- 

ცეტი), საშუალო ზომის. გამოიყენება კანის და ნაზი ქსოვილების 

გასაჭრელად; 2) პინცეტი ვიწრო წვერებით; დიდი ზომის ცხოვე- 

ლების განკვეთისას საჭიროა გამოყენებული იქნეს დიდი ზომის და 

მკვრივი პინცეტი. “მინაგანი ორგანოების ანატომიის შესწავლისას 

უფრო მცი“ე ზომის. საჭიროა აგრეთვე ვიქონიოთ პინცეტი, რომ- 

ლის წვერების შიგნით ზედაპირზე მწვეტიანი კბილაკებია (ე. წ. „ანა- 

ტომიური“ პინცეტი), რომლის საშუალებითაც ადვილდება კუნთების, 

კანის და ან სხვა სახის ქსოვილების აწევ–დაწევა; 3) მაკრატელი: 
სხვადასხვა ზომის; მცირე ზომის ცხოველების განკვეთისას იყენე- 

ბენ პატარა მაკრატელს, დიდი ზომის განკვეთისას – დიდს. სა- 

ჭქიროა მაკრატელს ერთი წვერი ჰქონდეს მახვილი და მეორე- 

ბლაგვი, სხეულის განკვეთისას მაკრატლის ბლაგვი მხარე უნდა მო- 

ვაქციოთ ქვემოთ, ხოლო მახვილი ნაწილი–-ზემოთ; 4) საპრეპარა- 

ციო ნემსები; საჭიროა ვიქონიოთ რამდენიმე წყვილი (5-6) და 

სხვად:"შვა ზომის, ასეთი ნემსების დამზადება ჩვენც შეგვიძლიან. 

ამისათვის გავთალოთ რბილი ხის (უკეთესია ფიჭვის) მცირე ზომის 

ჩხირები–10-–12 სნტ, სიგრძის (კალმის ტარის სისქის) და ერთ- 

ურთ მხარეში მოვათავსოთ ნემსი ყუნწის მხრიდან. ნემსი უნდა ღრმათ 

დავასოთ ტარში რომ მუშაობის დროს არ გამოსძვრეს, 5) ქინძის- 

თავები ცხოველების აბაზანაზე მისამაგრებლად; უკეთესია ვიქონიოთ 

სხვადასხვა ზომის, 6) საპრეპარაციო აბაზანა, რომელიც მზადდება 

თუნუქისაგან (ზომით, უკეთესია, 35X22%X%6 სნტ); თუ თუნუქი არ 

არის, შესაძლებელია ასეთი აბაზანა დამხადდეს ფიცრისგანაც--გო- 

ბის მსგავსად. ამ აბაზანის ფსკერზე ასხამენ თავისებურ ცვილიან 

ხსნარს, რომელიც შეიძლება შემდეგი შემადგენლობის დამხადდეს: 

I. იღებენ 200 გრამ ცერეზინს, 100 გრამ ცვილს, 2 კოვზს (სადი- 

ლის) ძროხის ქონს, რომელშიც ურევენ დაახლოებით 1 კოვზ 

მჭქვარტლს, ალღობენ მთელ ამ შემადგენლობას (ბრთხილად, რომ 

არ ადუღდეს!) და ასხამენ წინასწარ გამზადებულს ზემოაღნიშნულ 
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აბაზანებში და აცივებენ ჰორიზონტულ მდგომარეობაში. საჭიროა ამ 

ხსნარმა აბაზანის ბსკერი დაფაროს 2-3 სანტიმეტრის სიმაღლეზე. 

1). თუ ამ შემადგენლობისთვის საჭირო მასალა არ მოგვეპოება, 

მაშინ შეიძლება იგი დამზადდეს შემდეგნაირად: 4 ნაწილი (კვილი, 

ქონი ერთი ნაწილი, 1 კოვზი მჭქვარტლი, ავურიოთ ერთი მეორეში 

და გავაულლოთ (ეცხლზე ბრთხილად, შემდეგ დავასხათ აბაზანაზე 

და გავაციოთ იმავე წესით, როგორც ეს ზევით იყო აღნიშნული, 

რომ ამნაირად შექმნილი აბაზანის ბსკერი აბაზანაში წყლის ჩასხმი- 

სას არ ამოტივტივდეს, საჭიროა აბაზანის კედლებზე დავამაგროთ 
ბრტყელი ფირფიტები, რაც ბსკერს დააკავებს. 

ასეთ აბაზანებზე შესაძლებელია განკვეთილ იქნენ ყველა სახეო- 

ბის ცხოველები გარდა ფრინველებისა და ძუძუმწოვრების, რომელ– 

თათვისაც საჭიროა ვიქონიოთ საპრეპარაციო ფიცარი (ზომით 25X 

X240), რომლის ზედაპირი კარგად უნდა იქნეს გაშალაშინებული და 

თუ ამის საშუალება არის, შესაძლებელია იგი გაიჟღენთოს ზეთით 
და ან ზევიდან ლინოლეუმი გადაეკრას, ფიცარს კუთხეებში დავა- 

სოთ ლურსმნები, რომელხედაც წინასწარ შევაბათ 15-20 სანტ. 

სიგრძის კანაფი. ამ უკანასკ6ნელით უნდა დავაბათ და დავჭიმოთ გან- 

საკვეთი ცხოველის ფეხები, ისე, რომ განკვეთის დროს პრეპარატი 

არ ინძრეოდეს (ლურსმნის მაგიერ შეიძლება გამოყენებულ იქნეს კაკ- 
ვები და სხ.). 

გარდა ამისა საქიროა ვიქონიოთ ჯაგრის ფუნჯი და აგრეთვე 

თავისუფალი ჯაგარიც, რაც შეიძლება გრძელი. ზოგიერთი ცხოვე- 

ლების (იხ. ქვემოთ) დასახროჩობათ საქიროა სუფთა ქილა, =ჯეთესია 

მინის, რომელსაც თავი ეხურება მჭიდროთ (შეიძლება გამოვიყენოთ 

თიხის ქილა, ვედრო, ქვაბი და სხ.) ნარკოზული ნივთიერების სა- 

ხით უნდა ვიქონიოთ ქლოროფორმი -102-150 გრამი, ან ამ- 

დენივე გოგირდოვანი ეთერი (ამ ნივთიერებებს ბრთხილი მოქცევ 

ესაჭიროებათ!). მუშაობის პროცესში ზოგჯერ დაგვჭირდება ფორ- 

მალინი-–-4Vე ხსნარი, სპირტი სხვადასხვა კონცენტრაციის (70%,ე, 

75%, 807/,, 9C%,, 95%, 1001%7/)), ცივი წყალი, ბამბა (უკეთესია 
ჰიგროსკოპული) 0,5 კილოგრ. 

ზოგიერთი ორგანოების შესწავლისათვის შეიძლება გამოვიყენოთ 
ლუპა (სხვადასხვა გადიდების) და მიკროსკოპი. 

ყველა ეს ხელსაწყო-იარაღები უნდა შევინახხოთ სუფთად, რის- 

თვისაც ყველა ისინი ყოველი მუშაობის დამთავრებისთანავე სუფთა 

ტილოთი უნდა გაიწმინდოს, თუ საჭიროა გაირეცხოს კიდეც (გარდა 

ღატიკური იარაღებისა, რომელნიც მშრალად უნდა იქნენ გაწმენ- 
დილი).



ტიპი ქორდიანები (CIიIძი(ი) 

ქვეტიპი 1. უთავისქალონი (#0IიV10) 

ლანცეტა (8I9იC)105(01)ი0 10ი9006019LVII)1) 

ზოგადი შენიშვნები 

ლანცეტა მცირე ზომის (დაახლოებით 8 სანტიმეტრამდე სიგ- 

რძის), ნახევრად გამჭვირვალე ცხოველია, რომელიც ცხოვრობს ზღვის 

ქვიშაში, რაშიც იგი ეფლობა მთელი სხეულით, გარდა წინა ნაწი- 

ლისა, რომელიც ქვიშიდან ზევით აქვს ამოყოფილი. გავრცელებუ- 

ლია თითქმის ჟველა ზღვებში. კერძოდ გვხდება შავ ზღვაშიც – სე- 

ვასტოპოლის მახლობლად. 

დიდი ზომის ერთეულები შესაძლებელია გასინჯულ და შესწავ- 

ლილ იქნენ ლუპით. ამ შემთხვევაში მასალა უნდა ინახებოდეს 707/ე 

სპირტში. მცირე ზომის (1-2 სანტიმეტრის სიგრძის) ერთეულები- 

საგან კი საქიროა დამზადდეს ტოტალური პრეპარატი. ამისათვის 

წინასწარ პრეპარატს, რომელიც 701ჰ/ე სპირტში ინახება, ათავსებენ 

აღმავალი ხარისხის სპირტებში (75%/,, 80%7/,, 90%7/,კ, 95%) გატარე- 

ბით აბსოლუტურ სპირტში, ხოლო შემდეგ პრეპარატს ამქჭვირვა- 

ლებენ ქსილოლით, რომლის შემდეგაც ათავსებენ კანადის ბალზამში 

და სინჯავენ მიკროსკოპით. 
საჭიროა განხილულ იქნეს აგრეთვე ლანცეტას განივი ანათალიც. 

ამისათვის საჭიროა ლანცეტას წინა ნაწილი, განსაკუთრებით ლა- 

ყუზისა და ლაყუჩის უკანა მიდამოებიდან, მოთავსდეს პარაფინში 

და შემდეგ მიღებულ იქნეს ანათლები, რომელნიც შესაძლებე- 

ლია განხილულ იქნენ ან პირდაპირ ამ სახით, და ან წინასწარ 

შეღებვის შემდეგ. ანათალის შეღებვა შესაძლებელია ბორიანი კარ- 

მინით. 

გარეგანი აღწერა 

ლანცეტას სხეული გვერდებიდან შებრტყელებული და წინა და 
უკანა მხარეზე შევიწროვებულია (სურ. 1) კუდის ნაწილი. ლანცე–- 
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ტასი თანაბარზომიერადაა შეწვრილებული, ხოლო წინა დაბოლოება 

ჰქმნის წაგრძელებულ L05(IVI0-ს, რომლის ქვემოდანაც მოთავსე- 

ბულია პირის ხვრელი. ეს უკანასკნელი გარს შემოვლებულია შემხებე- 

ბით (CIIII) (CI), რომელთა რაოდენობა 12-20 წყვილამდე აღწევს. 

ზურგზე მთელ სიგრძეზე გასდევს ვიწრო ზურგის ფარფლი (ძიI>. I), 

რომელიც კუდის ნაწილში განიერდება და ჰქმნის კუდის ფარფლს 

(-8სძ. (.). მუცლის მხარეზე პირის ხვრელიდან დაწყებული უკან 

გრძელდება ორი, ერთი მეორის პარალელურად განწყობილი, მეტაპ- 

ლევრული ნაკეცი, რომელნიც ერთი მეორესთან ერთდებიან უკანა 

გასავლის წინ. მათი შეერთების ადგილზე მდებარეობს ატრიოპორი 

(ეV.), ანუ ლაყუჩის ირგვლივი ღრუს ხვრელი. მუცლის ფარფლის 

მარცხნივ, ატრიოპორის ცოტა უკან, მდებარეობს ანუსი. ლანცეტას 

წყვილი კიდურები არა აქვს. 

კანი 

ლანცეტას კანი შესდგება ორი შრისაგან: ერთშრიანი ეპიდერ- 

მისისა და, მის ქვეშ მდებარე ლაბოვანი შემაერთებელ ქსოვილო- 

ვანი, კუტისისაგან, 

კუნთოვანი სისტემა 

ლანცეტას ტოტალური პრეპარატის მიკროსკოპით განხილვისას 

მკაფიოდ მოსჩანან განივი კუნთოვანი სეგმენტები ანუ მიომერები 

ცაჯით), რომელნიც დატეხილნი და მახვილი კუთხით წინ არიან მი- 

მართულნი. მიომერები ერთი მეორისაგან გამოყოფილნი არიან ნაზი 

შემაერთებელ ქსოვილოვანი შრით, ანუ მიოსეპტებით, რომელნიც 

პრეპარატში მოსჩანან მკვეთრი ხაზების სახით. 

მო.მნელებელი ო.რგანო.ები 

მომნელებელი სისტემა იწყება დიდი პირისწინა ხვრელით, რო- 

მელიც შემოფარგლულია შემხებთა გვირგვინით. პირისწინა ძაბრის 

ბსკერზე მოთავსებულია პირის ხვრელი (Iისს), რომელიც იხსნება 

დიდი ზომის ხახაში. ეს უკანასკნელი დასვრეტილია მრავალი ლა- 

ყუჩის ხვრელით. ხახა გადადის საყლაპავი მილის (1))) საშუალებით 

ნაწლავში (19), რომელიც სწორია და იხსნება ანუსით (2) კუდის 

ფარფლის წინა ფუძესთან. ხახის ქვედა მხარეზე გაჭიმულია ენდოსტი– 

ლი, რომლის ბსკერი მოფენილია ლორწოვანი მოციმციმე უჯრედე- 

ბით. ნაწლავის წინ ვამჩნევთ მოზრდილ წარმოქმნას, რომელსაც 

ღვიძლის (01) პომოლოგადა სთვლიან. 

8



მოტივტივე მიკროორგანიზმები, რომელნიც ხვდებიან ხახის ღრუ- 

ში მოქცეულ წყალთან ერთად, ილექებიან ენდოსტილის ბსკერზე, რომ- 

ლის მოციმციმე წამწამების მოქმედებით ნაწლავის მილში გადადიან. 

სუნთქვის ორგანოები 

პრეპარატზე ხახის ნაწილში ვამჩნევთ გარდიგარდმო ტიხრებს, 

რომელიც ლაყუჩის ტიხრებს (ხI. §68ი 1; ხIL. §60ი. 2.) წარ- 

მოადგენენ, ხოლო მათ შორის არსებული ხვრელები ლაყუჩის ნაპ- 

რალებია. (სIL. 0)) რომელნიც იხსნებიან ლაყუჩის ირგვ- 

ლივს (ანუ პერიბრანქიულ) ღრუში (სC). 

სისხლის მიმო.ქძევის სისტემა 

ენდოსტილის ქვეშ მოთავსებულია ლაყუ ჩის არტერია, რომ- 

ლიდანაც ზევით, ლაყუჩებისკენ, მიიმართებიან გვერდითი ტოტები, 

ლაყუჩებიდან სისხლი იკრიბება ზურგი ს აორტის ფე სვებში. 

სისხლი მოკლებულია წითელ ელემენტებს. ლანცეტას არა აქვს დი- 

ფერენცირებული გული. 

გამომჟოფი ო.რგანო.ები 

ლანცეტას გამომყოფ ორგანოებს წარმოადგენენ ნეფრიდიები 

თი!), რომელნიც განწყობილნი არიან ლაყუჩის ხვრელების ზედა 

მხარეზე გარდიგარდმო მოკლე მილების სახით. ეს მილები ერთი 

მხრივ იხსნებიან ლაყუჩის მახლობელ ღრუში, ხოლო მეორე მხრივ-– 

სხეულის ღრუში. 

გამომყოფი ორგანოების ჩვეულებრივს პრეპარატებზე მონახვა შე- 

საძლებელი ხდება იშვიათად. 

გამრავლების ო.-რგანო.ები 

ლანცეტას გამრავლების ორგანოებს გონადები (ჟიი) წაო- 

მოადგენენ, რომელნიც განწყობილნი არიან პერიბრანქიული კედლის 

ქვედა ნაწილზე, რომელთაც კვერცხისებური მოყვანილობა აქვთ. 

გარეგნულად მდედრობითი და მამრობითი ფონადები ერთი მეორი- 

საგან არ განირჩევიან. გონადის მიკროსკოპული ანალიზი გვიჩვენებს, 

რომ მდედრობითი გონადები შეიცავენ მსხვილ კვერცხუჯრედებს, 

ხოლო მამრობითი გონადის შემადგენლობა წვრილ მარცვლოვანია. 

გონადებს სასქესო პროდუქტების გამომყოფი მილები და ხვრელები 

არ მოეპოებათ, რის გამოც სასქესო უჯრედები გარეთ, პერიბრან- 

ქიულ ღრუში, გამოდიან გონადების კედლების დახეთქვის შედეგად. 
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ნერვული სისტემა 

ლანცეტას ცენტრალური ნერვული სისტემა წარმოადგენს გრძელს 

თხელკედლებიან მილს, რომელიც გადაჭიმულია ზურგის მხარეზე 

თითქმის მთელი სხეულის სიგრძეზე (ს. და 5ი. Cძ). ნერვული მილი 

შეიცავს მრავალ პიგმენტურ მარცვლებს. სულ წინა ნაწილში ნერ- 

ვული მილი გაგანიერებულია, რომელზედაც მოთავსებულნი არიან 

სხივების გადამტეხ უჯრედთა კრებულები, რომელთაც „ჰესეს თვა– 

ლუკებს+« უწოდებდნენ. 

ჩო.ნჩხი 

ლანცეტას ჩონჩხი წარმოდგენილია ქორდის, ანუ ზურგის 

სიმის (CI0Iძიე ძიI=ი0119) (IC) სახით, რომელიც გადაჭიმულია 

მთელი სხეულის სიგრძეზე. პრეპარატზე ქორდა ადვილად მოსჩანს 

მისი განივი ზოლიანობის გამო, რაც გამოწვეულია მით, რომ იგი 

შესდგება მცირე ზომის რგვალი ფირფიტებისაგან, რომელნიც ერთი 

მეორეზე მტკიცედ არიან მილაგებულნი. 

ლანცეტას ტოტალური პრეპარატის განხილვის შემდეგ საჭიროა 

დამზადდეს და მიკროსკოპით შესწავლილ იქნეს მისი განივი ანათალი: 

ლაყუჩისა და ნაწლავის მიდამოებიდან. 

განივი ანათალი ლაყ'უჩის მიდღამო.დან 

ლანცეტას ლაყუჩის მიდამოს ანათალზე (სურ. 2--#) ჩვენ შეგვიძ- 

ლიან დავინახოთ შემდეგი ნაწილები: ზურგის ფარფლი, რომლის 

ქვეშაც მოსჩანან ურთიერთშორის მტკიცედ შექრილი სხეულის გვერ- 

დითი კუნთების მიოკომების ჭრილები, რომელთა ქვემოდაც მოსჩანს 

ზურგის ტვინი ნერვული მილის სახით (I) ამ უკანასკნელის ქვეშ 

მორგვალო ფირფიტის სახით მოსჩანს ქორდის ანათალი (XC) მის ქეე- 

მოდან მოსჩანს ცელომური ღრუ (ლი) ხოლო პრეპარატის დიდი ნა–- 

წილი დაკავებული აქვს ლაყუჩის ირგვლივ ღრუს (ს) რომელშიც 
მოსჩანან ორ რიგად განლაგებული ლაყუჩის ტიხრები (LI), რომელთა 

შორისაც მოიპოებიან ლაყუჩის ნაპრალები (§ს)). ხახას (LV) ქვედა 

მხარეზე მოსჩანს ღარი–“ენდოსტილი (0) მარჯვენა და მარცხენა მხა– 

რეზე ლაყუჩის ირგვლივს ღრუში განწყობილი არიან მარცვლოვანი 
გონადები (თ), ლაყუჩის ირგვლივ ღრუს ზედა ნაწილზე მოსჩანან 
შავი ხალები--ნეფრიდიები (ს), ხოლო ამავე ლაყუჩის მახლობელ 

ღრუში ეპოულობთ ღვიძლს (1). 
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სურ, 2. 8I/გიCხ1!0510თ2 I8იC60181სთ. #. განივი ანათალი, ხახის მიდამოში; მ. 
ზურგის აორტა; ხ. ატოიული ღოუ; C. ქორდა; C0. ცელომი; 6. ენდოსტილი; 

ძ. სასქესო ოოგანოები; Lხ. ლაყუჩთაშორისი ტიხრები; Mძ. ხახა; ).: ლვიძლი; 

სჯ. მიომერები; ი. ნეფრიდია; L. ზურგის ტვინი; 5ი. ზურგის ნერვები; 5. 
ლაყუჩის ნაპრალები; 8. განივი ანათალი ნაწლავის მიდამოში; 3V. ატრიული 

ღრუ; C06!1. (ყელომი; ძ. 2გV. ზურგის აორტა; 19. ნაწლავი; თ»#0”. მიომერები; 

იხ. ქორდა; იტს. ზურგის ტვინი; §, IიL. V. ნაწლავის ქვეშა ვენა (პარკერიდან). 

განივი ანათალი ნაწლავის მიღამო.ფში 

ლანცეტას განივი ანათალი ნაწლავის მიდამოში (სურ. 2–8) 

მიემსგავსება ლაყუჩის მიდამოს ანათალს, მაგრამ ამ ღკანასკნელისა- 

გან განახვავდება კუნთების მასიურობითა და ნაწლავის მილის არ- 

სებობით. გარდა ამისა მოსჩანან ზურგის აორტა (ძი. ეა) რომე- 

ლიც მოთავსებულია ქორდის ქვეშ და ნაწლავის ქვედა ვენა (>, 1იL. X.), 
რომელიც ნაწლავის მილის (IსL) ქვეშაა მოთავსებული. 

ქვეტიპი II. ხერხემლიანები (V9II6სIიLე) 

კლასი I. რგვალპირიანები (CXჯ010810M10ჯ2) 

კასპიის სალამურა (Cაახ101V20ი V0C6II6II) 

%ზოგაღდღი შენიშვნები 

კასპიის სალამურა ფართოდაა გავრცელებული კასპიის ზღვაში, 

საიდანაც იგი გადადის მასში შენაკად მდინარეებში. ვოლგაში, 
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მტკვარში და სხ. მტკვრიდან სალამურა შედის მდ. ხრამში და 

არაგვში. ამ უკანასკნელში ფასანაურამდე აღწევს. დასავლეთ საქართ–- 

ველოს მდინარეებში ფართოდაა გავრცელებული უკრაინის სალამურა 

(სისი იIეII060) სალამურა ნახევრად პარაზიტულ ცხოვრებას 

ეწევა, ემაგრება რა თევზს მუცლის მხრიდან, იკვებება მისი სისხლით. 

იმ შემთხვევაში თუ პრაქტიკული მუშაობისათვის მოგვეპოება 

ცოცხალი სალამურები, საჭიროა წინასწარ მათი დახოცვა, რისთვი- 

საც ისინი გადატანილ უნდა იქნენ რამოდენიმე წუთით ცხელს (და 

არა მდუღარე) წყალში, რის შემდეგაც საჭიროა მათგან მოცილე- 

ბულ იქნეს მშრალი ტილოთი ლორწო, რომელსაც სალამურა ამ 

დროს დიდი რაოდენობით გამოჰყოფს ისედაც ლორწოვანი კანიდან. 

დაკონსერვებული სალამურები საჭიროა ინახებოდნენ 70%/, სპირტში, 

"რომლიდანაც პრაქტიკუმის დაწყებამდე ორი დღით ადრე უნდა გა- 

დატანილ იქნენ ცივ წყალში, რომელიც ამ ხანში რამდენჯერმე უნდა 

„გგამოეცვალოს. 

შესაძლებელია პრაქტიკული მეცადინეობისათვის გამოყენებული 

იქნეს ზღვის სალამურა (ILC6II00II70ი 110111ს5) რომელიც თავისი 
-ორგანიზმის აღნაგობით მდინარის სალამურასაგან ბევრით არ განსხ- 
ვავდება. 

გარეგანი აღწერა 

სალამურას მოგრძო გველისებური სხეული ახასიათებს (სურ. 3), 

რომლის სიგრძე 40 სანტ. აღწევს. სხეული დაფარულია ნაზი კანით, 

  

  

სურ. 3. მდინარის სალამურა. 1. ნესტო; 2. გვერდითი ხაზის ორგანოები; პ. ტყა- 
ვიანი ფუნჯი; 4. შარდსასქესო დვრილი; 5. ანუსი (ბობრინსკი და მატვეევიდან). 

რომელიც მოკლებულია ქერცლებს. ზურგის შუა ნაწილზე განწყო- 

ბილია წინა ზურგის-ფარფლი, ხოლო მის უკან მდებარეობს უკანა 

ზურგის-ფარფლი. კუდი მთავრდება მცირე ზომის კუდის ფარფლით. 

"წყვილი კიდურები (ფარფლები) არა აქვს. მუცლის მხარეზე კუდის 

წინ მდებარეობს ანუსი (5), ხოლო მის უკან – შარდსასქესო დვრილი 

“(ხვერელი) (4). 
წინ, მუცლის მხარეზე, მდებარეობს მოზრდილი ძაბრისებური 
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ჩაღრმავება (ძაბრი), რომლის ბსკერზე მდებარეობს პირის ხვრელი. 

ძაბრი გარშემოვლებულია ტყავიანი ფუნჯით (3). ძაბრი მისაწოვრე– 

ბელი წარმოქმნაა. 

ზემოდან თავზე მოთავსებულია ცხვირის ერთი ხვრელი (1), რომ- 

ლის მარჯვნივ და მარცხნივ, ცოტა უკან განწყობილია წყვილი 

თვალი, რომელთაც არა აქვთ ქუთუთოები. თვალები მოკლებულნი 

არიან რქოვან გარსს, მაგრამ დაფარულნი არიან ნახევრად გამქვირ- 

ვალე კანით. 

ნესტოს უკან მოსჩანს თხემის ორგანო, თვალების ცოტა უკან, 

მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე, განწყობილნი არიან ლაყუჩის ხვრე- 

ლები, რომელთა რაოდენობა, თვითეულს მხარეზე, შვიდია. ძაბრის 

შიგნით ადვილად ვპოულობთ ენას. 

კანი 

სალამურას კანი სადა, ლორწოვანი და სრულიად მოკლებულია 

ქერცლებს. მდინარის სალამურას ერთფეროვანი ბრინჯაოსებრი მომ- 

წვანო ელფერი აქვს, ხოლო ზღვის სალამურას კანს მოშავო ზოლია- 

ნობა ემჩნევა. ძაბრის ანუ მისაწოვრებელის შიგნითი ზედაპირი და- 

ფარულია რქოვანი კბილებით, ხოლო გარედან მასზე ვამჩნევთ მრა–- 

ვალრიცხოვან მისაწოვრებელ ბორცვებს. თავზე განწყობილი არიან 

მცირე ზომის ხვრელები, რომელნიც გვარდითი ხაზის ორგანოს (2) 

ჰქმნიან; რაც მრავალი წყლის ცხოველისთვისაა დამახასიათებელი. 

კუნთოვანი სისტემა 

სალამურას კუნთოვანი სისტემის შესწავლისათვის საჭიროა აღე- 

ბულ პრეპარატს სკალპელით გადაეცალოს კანი სხეულის ნაწილზე 

ერთ-ერთ მხარეზე, ძაბრის წეერიდან ლაყუჩის ხვრელების ცოტა 

უკან მიდამომდე და აგრეთვე ზურგის შუა ნაწილზე, რის შემდეგ 

მკაფიოდ შეგვიძლიან გავარჩიოთ ჩვენთვის სავირო კუნთები. 

სხეულის კუნთები მოსჩანან გარდიგარდმოთ განწყობილი მიო- 

მერების სახით (სურ. 4), რომელნიც ერთი მეორისაგან გამოყო- 

ფილნი არიან მიოსეპტებით. ლაყუჩის ხერელების უკან მიომერები 

იყოფიან ორად და ჰქმნიან ზურგისა და მუცლის მკვრივ კუნთოვან 

თასმებს. ძაბრის გარეგან კედელს ჰქმნიან რადიალურად განწყო- 

ბილი კუნთოვანი ბოქკოები. : 

ამის შემდეგ საჭიროა მოხდეს სხეულის განკვეთა, რასაც იწყებენ 

ლაყუჩის მიდამოს უკანა მბრიდან ერთი სანტიმეტრის დაცილებით 

და აღწევენ დაახლოვებით ანუსამდე; ამის შემდეგ ნაკვეთის წინა 
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და უკანა ბოლოში ახდენენ გარდიგარდმო განკვეთას ზურგის მიმარ- 

თულებით და ამნაირად წარმოშობილ სხეულის ნაფლეთს ავრიან 

მთლიანად. ეს პროცედურა საჭიროა ჩატარდეს ბრთხილად, რომ არ 

დაზიანდეს ღვიძლი, მარცხენა თირკმელი და სწორი ნაწლავი. ასეთ 

პრეპარატზე ვამჩნევთ შემდეგ ორგანოთა სისტემებს: 

სასქესო ორგანოები 

სალამურას სასქესო ორგანოს წარმოადგენს ერთადერთი სასქესო 

ჯირკვალი (0V) (საკვერცხე ან სათესლე), რომელსაც ზრდა დასრუ– 

ლებულ ცხოველში სხეულის ღრუს უმეტესი ნაწილი უკავია. სა- 

თესლე გონადა მრავალნაწევრიან ორგანოს წარმოადგენს, რო- 

მელიც თეთრი ფერისაა და ცხიმის ნაგროვს მიემსგავსება. საკ- 

ვერცხესაც ასევე მრავალნაწევრიანი აგებულება აქვს და მის ზე- 

დაპირზე მკაფიოდ მოსჩანან მარცვლოვანი კვერცხუჯრედები. თუ გა- 

დავსწევთ გონადას რომელიმე მხარეს ადვილად დავინახავთ რომ 

იგი მიმაგრებულია მუცლის ღრუს ზურგის კედელზე განსაკუთრე- 

ბული თასმისებური მყესით. შამლების ასეთ მყესს-––-))050LCIIIVI0-ი 

ეწოდება, ხოლო დედლებისას-––)ი050V9011სI0-ი გამრავლების პერიოდში 
დედლების სხეულის ღრუ თითქმის გამოვსილია მწიფე კვერცხებით, 

მაშინ, როდესაც თვით საკვერცხეს ზომა შემცირებულია. გონადებს 

სასქესო პროდუქტების გამომტანი მილები და ხვრელები არა აქვთ. 

თესლუჯრედები და კვერცხუჯრედები სხეულის ღრუში გამოდიან 
გონადების კედლების დახეთქვის შედეგად; აქედან გადადიან შარდ- 

სასქესო სინუსში, საიდანაც შარდსასქესო ხვრელის საშუალებით გა- 

მოდიან გარეთ ––წყალში, სადაც ხდება განაყოფიერება. 

გამომყოფი ორგანოები 

სალამურას გამომყოფ ორგანოებს წარმოადგენენ წყვილი თირკ- 

მელები (II050ი6/1II05), რომელნიც მუქი წითელი ფერის გრძელი 

თასმისებური სხეულების სახით განწყობილნი არიან ხერხემლის ბო- 

ძის მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე და დაწყებული სხეულის დაახ- 

ლოვებით შუა ნაწილიდან თითქმის ანუსამდე აღწევენ. 

თვითეული თირკმელიდან იღებს საწყისს თითო შარდსაწვეთი, 

რომელნიც ნაზკედლებიან მილებს წარმოადგენენ და სხეულის უკანა 

ნაწილში ერთვიან შარდსასქესო სინუსს, რომელიც თავის მხრივ გა- 

რეთ იხსნება შარდსასქესო დვრილით. 

შარდსასქესო სინუსი უნდა განკვეთილ იქნეს ბრთხილად მისი 

მარცხენა კედლიდან, რის შემდეგაც ადვილად ვპოულობთ შარდსა-. 
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წვეთების ხვრელებს, რომელნიც შარდსასქესო სინუსის ზედა კედლის 

წინა ნაწილში ერთი მეორესთან ახლოს არიან განწყობილნი. ამავე 

სინუსში შესაძლებელია აღმობენელ იქნენ მუცლის, ანუ აბდომინა- 

ლური პორები, თუმცა ამ უკანასკნელთა ნახვა პრეპარატზე მათი 
უაღრესად სიმცირის გამო მეტად ძნელია. 

სუნთქვის ო.რგანო. ები 

სალამურას ლაყუჩის მიდამოში ავაცკილოთ ზურგისა და მუცლის 

მხრიდან კუნთები, რის შემდეგაც მკაფიოდ მოსჩანს ცხოველის ლა- 

ყუჩის აპარატის ჩონჩხი (სურ. 6), ავაქრათ ფრთხილად ეს უკანასკ- 

ნელნი და აგრეთვე ლაყუჩის პარკების მფარავი კუნთოვანი და შე- 

მაერთებელ ქსოვილოვანი შრე. ამის შემდეგ მკაფიოდ მოსჩანან ლა– 

ყუჩის პარკები (სურ. 4), რომელთა რაოდენობა თვითეული მხრიდან 

შვიდია და ირიბათ არიან განწყობილნი. მათ გარეთა კედლებზე 

ვამჩნევთ პარალელურად განწყობილს პჰორიზონტულ ხახებს, რომელ- 

ნიც წარმოადგენენ ლაყუჩის ფურცლებს. ამ უკანასკნელთა განსახილ– 

ველად საჭიროა ლაყუჩის პარკის ზედაპირი ბრთხილად ავაჭრათ, 

ისე, რომ არ დაზიანდეს მისი ხვრელი. 

ლაყუჩის პარკებს შორის არსებულ მოზრდილ ღრუებს ლაყუჩის 

მახლობელი სინუსები ეწოდებათ. 

სისხლის მიმო.ქძევის სისტემა 

ავაჭრათ სალამურას პრეპარატს სასქესო ჯირკვალი, თირკმელები 

და ყველა დანარჩენი შინაგანი ორგანოები, გარდა ღვიძლისა; ნაწ- 

ლავის ძილის წინა და უკანა ნაწილი დავტოვოთ 2-3 სანტიმეტრის 

სიგრძის, ხოლო დანარჩენი ავაჭრათ. მოვაცილოთ ლაყუჩის პარკები, 

რაც საჭიროა ჩატარდეს დიდი სიბრთხილით, რომ სასულე მილი 

და საყლაპავი მილი არ დაზიანდნენ. ასეთ პრეპარატზე ვამჩნევთ პე– 
რიკარდიუმს რომელიც წარმოადგენს მოზრდილს, ლაყუჩის უკა- 
ნასკნელი ხვრელების უკან მდებარე ღრუს. პერიკარდიუმის უკანა 

კედელი გამობერილია. 

პერიკარდიუმის განკვეთისას ვამჩნევთ წინაგულს (სურ. 4) (ეV), რომ- 

ელსაც ამ ორგანოს მარცხენა მხარე უკავია. წინაგული ძლიერ გამო- 

ბერილია ზურგისა და მარცხენა მხარეზე. პინცეტით ბრთხილათ 

ავსწიოთ წინაგული და მის ქვეშ ვნახავთ პარკუქს (+) რომელიც პე- 

რიკარდიუმის მარჯვენა კედელზეა მიბჯენილი. მისი ქსოვილები სიმკვ- 

რივით წინაგულისას სჭარბობენ. პერიკარდიუმის უკანა კედელზე, 

წინაგულსა და პარკუვს შორის, ნაზი შემაერთებელ ქსოვილოვანი 
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ზონარით, მიმაგრებულია ვენური სინუსი. ავაჭრათ პერიკარდიუმის 

მარცხენა კედელი, რის შემდეგაც დავინახავთ წინაგულს და პარკუჭს 

შორის არსებულ სარქველს, რომელიც ჰფარავს წინაგულიდან პარ- 

კუპში გამავალ ხვრელს, და აგრეთვე სინუსსა და წინაგულს შორის 

არსებულ სარქველს, რომელიც ჰფარავს სინუსიდან წინაგულში გა- 

მავალ ხვრელს. 

ზურგის შუა: ხაზის მარჯვგნივ და მარცხნივ მდებარეობს თითო 

კარდინალური ვენა (6ძ). ხოლო ამ ორი კარდინალური ვენის შორის 

განწყობილია ზურგის აორტა (ძ. ვეი). პარკუჭის წინა კიდიდან გა- 

მოდის მუცლის აორტა, რომელიც მიიმართება სხეულის წინა ნაწი- 

ლისაკენ. 

მომნელებელი ორგანოები 

პირის ხვრელი მოთავსებულია ძაბრის (იჩ) ბსკერზე. იგი იხს- 

ნება პირის ღრუში (II) რომლის უკანაც მოთავსებულია სასულეს 

(0 ზემოდან განწყობილი საყლაპავი მილი (C00§), რომელიც უშუა- 

ლოდ ნაწლავში (I1იL) გადადის. აღსანიშნავია, რომ საყლაპავი მი- 

ლის კედლები მეტად ნაზი აგებულობისანი არიან და მალე იხევიან. 

მისი აღმოჩენა უფრო ადვილად შეიძლება თუ-კი ნაწლავიდან გავა- 

ტარებთ ჯაგარს. ნაწლავი წარმოადგენს გრძელსა და სწორ მილს, 

რომლის წინა გაგანიერებულ ნაწილს კუქს უწოდებენ, ხოლო ბოლო 

ნაწილს – სწორ ნაწლავს რომელიც ანუსით მთავრდება. ნაწლავს 

აქვს სპირალური სარქველი, რომელიც ნაწლავის შემწოვ ზედაპირს 

აფართოვებს. პანკრეასი გაბნეულია ნაწლავის ზედაპირზე და მისი 

აღმოჩენა პრეპარატზე ძნელია. 

ღვიძლი (IL) დიდი ზომისაა და სხეულის ღრუს წინა ნაწილ- 

შია მოთავსებული. იგი მდინარის სალამურაში მუქი წითელი ფერი- 

საა, ხოლო ზღვის სალამურაში-მომწვანო. ღვიძლი ნაწილობრივ 

ფარავს პერიკარდიუმს. 

ნერვული სისტემა 

სალამურას თავის ტვინის პრეპარატის დასამზადებლად ცხოველი 

გადავაბრუნოთ ზურგის მხარით ზევით და ავათალოთ თავზე კუნ- 

თები ნესტოდან ორი სანტიმეტრის უკან (მდინარის სალამურას) ან 

ოთხი სანტიმეტრის უკან (ხღვის სალამურას), ავათალოთ ხრტილი, 

მოვაცილოთ სმენის კაპსულები და ცხვირის პარკი. ტვინი გამოვა- 

ცალკავოთ და განვიხილოთ, 
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თავის ტვინი (სურ. 5) შესდგება ხერხემლიანებისათვის დამახა– 

სიათებელი ყველა ხუთი განყოფილებისაგან. წინა ტვინის ნახევარ- 

სფეროები (იხ. II.) მცირე ზომისანი არიან. წინა მხარეზე ისინი ფარ- 
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სურ. 5–-ჩისით/7იი თმIIის5. თავის ტვინი 
ზევიდან (#) და ქვევიდან (8). Cხ. სხ! 1. 
წინა ხI6IყC Cხ0I0Iძტს§ რომელიც ჰქმნის წინა 
დაშუამდებარე ტვინის სარქველს; იხ. დI. 2. 
ხვრელი შუა ტვინის სარქველში შუა LI6CIს5 
CიიI0Iძტს§ მოცილების შემდეგ; CIხ. ნათხემი; 
C.ხ. ხ. დიდი ნახევარსფეროები; CI. CIხ. 
დოაIმ C6I6ხII; ძIტი. შუამდებარე ტვინი; 1IX#. 
ძაბრი; I. ფი. ჩხ. მარცხენა ფძგიძII0ი ჩგხტის- 

136; =6ძ, 0ხ1. მოგრძო ტვინი; MV. 1. ყნოს- 
ვის ნერვი; M#V. 2. მხედველობის ნერვი; MV 3. 
თვალის მამოძრავებელი ნერვი (0CსIIიი010- 
XI05); MV, 5. სამწვერა ნერვი; MV. 8. სმენის 

ნერვი; CII. 1. ყნოსვის წილანები; IL. ყი. იხ. 
მხედველობის წილანები; L. ძი. ჩხ. მარჯვენა 

ძ39ყII0ი ხგხტის)26 (პარკერიდან). 

თოვდებიან და ჰქმნიან ყნოს- 
ვის წილანებს (0II. 1) რომ- 

ლებიდანაც იღებენ დასაწ- 

ყისს ყნოსვის ნერვები (MX. 1). 

მის შემდეგ ვამჩნევთ შზშუა- 

მდებარე ტვინს (0189), 
რომლის ბსკერის წინა ნაწი- 

ლიდან გამოდიან წყვილი 

მხედველობის ნერვები (MV. 2) 

შუა ტვინი პქმნის მორგ- 

ვალო მხედველობის ბორც- 

ვებს. ნათხემი (იLხ.) წარმოდ– 
გენილია თხელი ნერვული 

თასმის სახით, რომელიც ზედ 

ეხურება მეოთხე პარკუჭის 

წინა კიდეს. და ბოლოს, გან- 

წყობილია მოგრძო ტვინი 

(0იძძ. ისI.), რომელიც ბოლო 

ნაწილიდან თანდათანობით 

ზურგის ტვინში გადადის. 

იგი ზემო ზედაპირზე შეიცავს 
მეოთხე პარკუჭს 

ზურგის ტვინი ბრტყელი 

თასმისებურია და მოთავსე- 
ბულია ზურგის ტვინის არხში. 

ჩონჩხი 

სალამურას ჩონჩხი შესაძ- 

ლებელია გვქონდეს განსა- 
ხილველად მოცემული უკეე 
წინასწარ დამზადებული და 

ან იგი უნდა დამზადდეს 

თეით პრაქტიკული მუშაო- 
ბის პროცესში. 

სალამურას ჩონჩხის დამზადება საკმაოდ ძნელია, რადგანაც მას 

ფარავს მეტად მტკიცედ მკვრივი შემაერთებელი ქსოვილი, რომლის 
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მოცილება ადვილდება თუ პრეპარატს მოვათავსებთ 10% აზოტის 
მჟავაში, სანამ შემაერთებელი ქსოვილი მოსცილდებოდეს ჩონჩხს. 

მაგრამ ამ შემთხვევაში საჭიროა, რომ დღეში ერთხელ მაინც გავ- 
სინჯოთ პრეპარატი, რომ მჟავას მოქმედებამ არ გ+:ღდააქარბოს და 
ჩონჩხი არ დაშალოს. მზა პრეპარატის შენახვა ყველაზე მეტად მოსა- 
ხერხებულია სპირტში. 

სალამურას მზა ჩონჩხზე (სურ. 6) შესაძლებელია გავარჩიოთ შემ- 
დეგი ნაწილები: 

    

   

ლ მარიი VIII 
2 ღელიუბია3ი 

სურ. 6, სალამურას ქალა და ლაყუჩის აპარატის ჩონჩხი. 1-ქორდა; 
2-ზედა რკალები; 3--–ქალას კოლოფი; 4––უკანა ზედა ხრტილი; 5-–საყ- 

ნოსავი კაპსულა; 6-–სასშენი კაპსულა; 7--რგოლური ხრტილი; 8-–-წინა 

ზედა ხრტილი; 9-–-წინა გვერდითი ხრტილი; 10– უკანა გვერდითი ხრტი- 
ლი; 11––ენისქვეშა ხრტილი; 12–ჩხირისებრი ხრტილი; 13–ქვედა კენტი 
ხრტილი; 14-––-ლაყუჩის რკალები; 15– გასწვრივი ლაყუჩის ხრტილოვანი 

ზოლები; 16-–გულისმახლობელი ხრტილი; 17–ნეშტარისებრი ხრტილი; 

18–ენისქვეშ· რკალი (ბობრინსკი და მატვეევიდან) 

ქორდა, რომელიც გრძელ ცილინდრულ სიმს წარმოადგენს, წინა 

და უკანა ბოლოში შევიწროვებულია. ქორდას ზემოდან განწყობი- 

ლია წავილი რიგის სახით მცირე ზომის ხრტილები, რომელთაც 

ზედა რკალები ეწოდებათ. ხურგისა და კუდის ფარფლები დაკავე– 

ბულნი არიან ფარფლების სხივებით, რომელნიც ნაზ ხრტილოვან 

ძაფებს წარმოადგენენ. 

თავის ქალას ჩონჩხი შესდგება შემდეგი ნაწილებისაგან: ტვინის 
ქალა, ძაბრის ჩონჩხისა და ვისცერალური ჩონჩხისაგან. 

თავის ქალას ბსკერს ჰქმნის ძირითადი ფირფიტა, რომელიც 

გრძელდება წინა მხარეს გრძელი ორტოტიანი უკანა ზედა ხრტილის 

სახით. ტვინის ქალას წინა მხარეს ესაზღვრება ყნოსვის კაპსულა, 

რომელიც ქალასთან მხოლოდ ბოქკოვანი ქსოვილითაა დაკავშირე- 

ბული. ცენტრთან იგი შეიცავს ორ ხვრელს, რომელშიც გადიან 

ყნოსვის ნერვები. ტვინის ქალას უკანა მხარეზე მარჯვნივ და მარცხ- 
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ნივ განწყობილნი არიან სმენის კაპსულები, რომელნიც შეიცავენ 

სმენის ნერვის გასავლელ ხვრელს. 
ძაბრის ჩონჩხი შესდგება მთელი რიგი ხრტილებისაგან„ რომელ- 

ნიც ძაბრის კედლებს აკავებენ ზევიდან და გვერდებიდან და აგრე- 

თვე რგოლური ხრტილისა და ენის შემკავებელი ხრტილებისაგან. 
ვისცერალური ჩონჩხი შესდგება ლაყუჩის კოლოფისაგან, რომე- 

ლიც თავის მხრივ შესდგება ხრტილოვანი ბადისაგან, რომელიც ლა- 

ყუჩებს აკავებს. მის მთავარ ნაწილებს შეადგენენ: ზედა ხრტილი, 

ქვედა ხრტილი, განივი რკალები, გვერდითი გასწვრივი კალონები 

და პერიკარდიუმის უკანა და გვერდითი კედლების დამაკავებელი 

ხრტილი. ლაყუჩის კოლოფის წინ განწყობილია ნეშტარისებური 

ხრტილი და თვალბუდის ქვედა რკალი. 

კლასი II. თევზები (LI§იძა) 

ძო.რვილა (დიჯიგ IIსV)01115) 

ზოგადი ფენიშვნები 

ძვალოვანი თევზების შესწავლის მიზნით ყველაზე უკეთესია გა- 

მოყენებულ იქნეს მდინარის ქორჭილა, რომელიც საკმაოდ მრავალ- 

რიცხოვანადაა გავრცელებული საქართველოს სხვადასხვაგვარ მტკნარ 

წყლიან წყალსაცავებში, როგორც, მაგალითად, რიონის აუზში, მდ. 

სუფსაში, პალიასტომისა და ბებესირის ტბებში, მდ. მტკვარში და სხ. 

გარდა ამისა ქორჭილა ფართოდაა გავრცელებული როგორც ძველი, 

აგრეთვე ახალი მსოფლიოს სხვადასხვაგვარ წყალსაცავებში. 

გარდა ქორჭილასი, ზოოტომიის მიზნით შესაძლებელია გამოყე- 

ნებულ იქნენ სხვა თევზებიც, როგორიც არიან, მაგალითად, კობ- 

რი, ჭანარი, ნაფოტა, კალმახი, ორაგული, წვერა და სხვ., რომელ- 

ნიც აგრეთვე ფართო გაევრცელებისანი არიან ჩვენს მდინარეებში, 

თევზი თუ პრაქტიკუმისათვის მომარაგებულია ცოცხლად, საჭი- 

როა მისი მოკვლა, რისთვისაც მას ათავსებენ რანდენიმე წუთით 

ცხელ წყალში. ბაზარზე შეძენისას საქიროა მიექცეს ყურადღება იმ 
გარემოებას, რომ ცხოველს ლაყუჩები ვარდისფერი ჰქონდეს, ხოლო 

თვალები-–– გამჭვირვალე. 

გარეგანი აღწერა 

ქორჭილას (სურ. 7) ახასიათებს თითისტარისებურად წაგრძელე- 

ბული და გვერდებიდან შებრტყელებული სხეული, რომელიც იყოფა 
სამ ნაწილად: თავი, ტანი და კუდი, რომელთა შორისაც საზღვარი 
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მკვეთრად არაა გამოხატული, რადგანაც წამწვეტებული თავიდან 

შეუმჩნევლად იწყება ტანი, ხოლო ამ უკანასკნელიდან ასევე შეუმჩ- 

ნევლად გრძელდება კუდი, რომლის დასაწყისადაც ანალურ ხვრელს 

სთვლიან. ანუსის (7) (ცოტა უკან, შარდსასქესო დვრილზე იხსნება 
სასქესო ხვრელი, ხოლო მის უკან–საშარდე ხერელი. 

თავი წინა მხარეზე ბოლოვდება განიერი და მორგვალო პირის 

ხვრელით, რომელიც ზედა და ქვედა ყბებითაა შემოფარგლული. თა- 

ვის მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე განწყობილი არიან მოზრდილი 

თვალები, რომელნიც მოკლებულნი არიან ქუთუთოებს. თვალების 

წინ ორი წყვილი ნესტოა მოთავსებული, რომელთაგან პირველი 

  

სურ. 7. ქორქილას გარეგანი ხედი. 1––ლაყუჩის სარქველი; 2-ზურგის წინა 

ფარფლი; 3-––ზურგის უკანა ფარფლი; 4–კუდი ფაოფლი; 5––-მკერდის ფარფლი; 

6-მუცლის ფარფლი; 7-ანუსი, 8--ანალური ფარფლი(ბუოჯანაძედან). 

– 

წყვილი აღქურვილია სარქველებით. ნესტოების წინა წყვილი უმაღ- 

ლეს ხერხემლიანების ნესტოებს შეესაბამება, ხოლო უკანა-–ქოანებს. 

რომ წინა და უკანა ნესტოები ურთიერთ შორის კავშირში არიან 
ჩვენ შეგვიძლიან დავრწმუნდეთ მათში ჯაგრის გატარებით. 

თავის უკანა მხარეზე ვამჩნევთ ნადები ძვლებისაგან შექმნილ 

ლაყუჩის სახურავს (000!%სIს10ს) (1) თუ ამ უკანასკნელს ავსწევთ, 
მის ქვეშ დავინახავთ მოზრდილ ლაყუჩის კოლოფს, რომელშიც გან- 
წყობილი არიან ლაყუჩის რკალები, რომელთა შორისაც ვხედავთ 

ხუთ ხვრელს, რომელთა საშუალებით ლაყუჩის ღრუ პირისას უკავ- 
შირდება. ლაყუჩის სახურავს ქვეშიდან აკრავს კანის ნაოჭი, ანუ ლა–- 
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ყუჩის ნაოვი, რომელიც დაყრდნობილია ენის ქვეშა ძვლიდან გა- 

მომავალი ძვალოვანი სხივებით. 

ქორჭილას ფარფლები ორგვარი აქვს: კენტი და წყვილი. კენტი 

ფარფლები სხეულის შუა ხაზზე არიან განწყობილნი: ზურგზე მო- 

თავსებულია წინა (2) და უკანა (3) ზურგის ფარფლი. სხეული მთავრ- 

დება კუდის ფარფლით (4) რომელიც ორ თანაბარ ნაწილადაა 

გაყოფილი; ხოლო კუდის ფარფლის ფუძისა და ანუსს შორის მდე- 

ბარეობს მოკლე ანალური ფარფლი (8). 

წყვილი ფარფლების რაოდენობა ოთხია: მკერდის (5), რომელ- 

ნიც ლაყუჩის სახურავის უკან მუცლის მხარეზე მარჯვნივ და მარცხ- 

ნივ არიან განწყობილნი, და მუცლის ფარფლები (6), რომელნიც 

ერთი მეორეს უახლოვდებიან მუცლის მხარის შუა ხაზზე. 

რომ შევისწავლოთ ფარფლების აღნაგობა, საჭიროა რომელიმე 

ამ ფარფლთაგანის გაჭიმვა პინცეტით, რის შემდეგაც ადვილად შე–- 

საძლებელია გავარჩიოთ მისი შინაგანი ჩონჩხი, რომელიც შესდგება 

ფარფლის სხივებისაგან; ზოგიერთი ამ უკანასკნელთაგანი მთლიანი 

და მკვრივია, მაშინ, როდესაც ზოგიერთი მათგანი მცირე ზომის ნა- 

წილებისაგან შესდგება და ფხვიერია. ფარფლების სხივების ფუძეები 

აღჭურვილნი არიან კუნთებით, რომელთა საშუალებითაც თევზს 

შეუძლიან, საჭიროების დაგვარად, ფარფლის გახსნა და დაკეტვა. 

კანი 

თევზის კანი ნაზი და ლორწოვანია, რაც გამოწვეულია ეპითე- 

ლურ შრეში მრავალრიცხოვანი ლორწოს გამომყოფი ჯირკვლების 

არსებობით. იმის გამო, რომ კანის ჯირკვლები დიდი რაოდენობით 

გამოჰყოფენ ლორწოს, რომელიც მთელი სხეულის ზედაპირს ეფი- 

ნება, ცოცხალი თევზის ხელში დაჭერა მეტად ძნელ საქმეს წარ- 

მოადგენს. 

ლაყუჩის ხვრელიდან დაწყებული კუდის ფუძემდე, ,ზურგის ხა- 
ზის თითქმის პარალელურად გასდევს ეგრეთწოდებული გვერდითი 

ხაზი, იგი წარმოადგენს კანის არხს, რომელიც ზედაპირზე იხსნება 

ხვრელებით. შიგნით ეს ხაზი შეიცავს ლორწოს. გვერდითი ხაზში 

აღწევენ ცთომილი ნერვის გვერდითი ტოტის დაბოლოებანი. 

ქორჭილას მთელი სხეულის კანი, გარდა თავისა, დაფარულია 

ძლოვანი ქერცლებით, რომელნიც ერთი მეორეზე კრამიტებივით 

არიან განლაგებულნი. ქერცლი წარმოადგენს მორგვალო ფირფიტას, 

რომლის ერთი ნაწილი კანშია ჩაფლული, ხოლო მეორე თავისუფა– 

ლია და ამასთანავე დაკბილულია. ასეთ გვარ ქერცლებს კტენოი- 
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დური ეწოდება, წინააღმდეგ ციკლოიდური ქერცლისა, რომელსაც 

კიდე მთლიანი აქვს აღნიშნულის ნახვა შეგვიძლიან მიკროსკოპის 

მცირე გადიდების ან ლუპის საშუალებით. 
კანი შეიცავს მრავალრიცხოვან პიგმენტურ მარცვლებს, რაზედაც 

დამოკიდებულია ცხოველის საერთო შეფერადება, 

კუნთოვანი სისტემა 

ფრთხილად ავაჭრათ ქორჭილას მარცხენა მხარეზე კანი და გა- 

მოვაჩინოთ ქვეშ მდებარე კუნთოვანი სისტემა, რომელიც შესდგება 

მრავალრიცხოვანი მიომერებისაგან რომელნიც ერთი მეორისაგან 

მიოტომებით არიან გამოყოფილნი. ყველაზე ძლიერ განვითარებუ- 

ლი არიან კუდის და ტანის კუნთები. 

განკვეთა 

თევზის გარეგანი აღნაგობა და კუნთოვანი სისტემის შესწავლის 
შემდეგ. საჭიროა გავეცნოთ ცხოველის შინაგან ი ორგანოებს, წერის 

თვის საჭიროა მისი განკვეთა, რაც შემდეგ გვარათ უნდა მოხდეს. 

დავიჭიროთ თევზი მარცხენა ხელში და მაკრატლით გადავსჭრათ 

მცირე მანძილხე ანუსის ცოტა წინ (იმდენად, რომ შესაძლებელი 

იყოს მასში მაკრატლის ბლაგვი წვერის გატარება). შემდეგ ვკვეთთ 

თევზს მუცლის შუა ხაზზე გაყოლებით პირის ხვრელამდე. გზადაგზა 
უნდა გადაკვეთილ იქნენ კიდურებისა და ლაყუჩის საყრდენი ძვლები. 

ამის შემდეგ ვსწევთ მარცხენა მხარეს ზევით და ვკვეთავთ სხეულის 

ღრუს მფარავ კედელს. ზურგის მხარეზე ეს ნაკვეთი არ აღწევს გვერ- 

დითი ხაზამდე. წინა მხარეს იგი აღწევს ლაყუჩის კოლოფს. ვსწევთ 

ლაყუჩის სახურავს და ვსჭრით მის ქვეშ მდებარე ძვალს, შემდეგ 

ლაყუჩის აპკს და ვაღწევთ მუცლის ნაკვეთამდე. ამნაირად ვაცლით 

სხეულის მარცხენა კედელს, რის შემდეგ ადვილად მოსჩანან შინა–- 

განი ორგანოები. ამის შემდეგ თევზი ქინძისთავებით მივამაგროთ 

აბაზანის ბსკერს, მარცხენა მხარით ზევით (Lურ. 8) და ამასთანავე 

აბაზანაში ჩავასხათ იმდენი წკალი, რომ ცხოველი დაიფაროს, რომ 

ადვილი შეიქმნეს ამა თუ იმ ორგანოთა სისტემის გარკვევა, ამ 

დროს საჭიროების დაგვარად შესაძლებელია ვიხმაროთ ფუნჯი. 

მო.მნელებელი ორგანოები 

პირის ხვრელი შემოფარგლულია ზედაყბების, ყბათაშორისი და 

კბილის ძვლებით, რომელზედაც განწყობილია მრავალრიცხოვანი 

შიგნით მიმართული კბილები. ეს უკანასკნელნი გარდა ამ ძვლებისა 
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შოთავსებულნი არიან აგრეთვე სასისა და სახნისის ძელებზე და ენის 

ქვეშა რკალის კოპულაზედაც. 

  
სურ. 8. ქორჭილის ანატომია. ხIმ. ლაყუჩის ღრუ ლაყუჩებითურთ (ხI»); 

გ. წინაგული; V. პარკუჭი; ხ2. ხს)ხს5 20LL26; LI. მუცლის აორტა; Lმ. 

ზურგის აორტის ფესეები; VCგ. წინა კარდინალური ”ვენები; ძი. კუვიეს 
სადინარი; §V. ვენური სინუსი; VL. კუჭი; 2?იხ. პილორული დანამატები; 

რი. წვრილი ნაწლავი; I. ელენთა; იდ. ღვიძლი, ყი. სასქესო ჯირკვალი; 
Vი, საცურავი ბუშტი; IL, თირკმელი; V5. საშარდე ბუშტი; ხIX. ლაყუჩის 

რკალი (პავლოვსკიდან):



პირის ღრუს ბსკერზე მოთავსებულია მოკლე ენა, რომელიც სა- 
კუთარ კუნთეულობას მოკლებულია, რის გამოც დამოუკიდებელი 

მოძრაობის უნარი არ აქვს. 

პირის ხვრელი იხსნება მოზრდილ პირის ღრუში, რომელიც თა- 
ვის მხრივ იხსნება ხახაში. ამ უკანასკნელზე ვამჩნევ ხუთ მწკრივად 

განწყობილ ლაყუჩის ხვრელებს. ხახა გადადის საკმაოდ განიერ საყ- 

ლაპავ მილში, რომელიც დაკავშირებულია კუჭთან (VC). საყლაპავ 

მილსა და კუჭს შორის საზღვარი არაა მკვეთრად გამოყოფილი, 

რადგანაც ორივეს დაახლოვებით თანასწორი დიამეტრი ახასიათებთ. 

კუჭიდან იწყება წვრილი ნაწლავი (06ი), რომელსაც ახასიათებს ბრმა 

გამონაზარდები, რომელთაც პილორული დანამატები (#ი0)00ძ1C86 

იჯ1006C80) (ისს) ეწოდებათ. ზოგ თევზებს ასეთი დანამატები არ 
მოეპოებათ, 

როგორც ჩანს, პილორული დანამატები აფართოებენ მომნელე- 

ბელი ორგანოების შემწოვ ზედაპირს. 

კუჭიდან გამოსული ნაწლავი მოიმართება სხეულის უკანა ნაწი- 

ლისაკენ, გზაზე აკეთებს მარყუჭს, ხოლო შემდეგ გადადის უკანა 

ნაწლაეში, რომელიც ანუსით მთავრდება. წვრილსა და უკანა ნაწლავს 

შორის გარეგანი საზღვარი არ სჩანს, ხოლო შიგნიდან ეს საზღვარი 

გამოხატულია ლორწოვანი გარსის განივი ნაოჭის სახით. პილო- 

რული დანამატების ძირში დევს პილორული სარქველი, რომელიც 

საზღვრავს წვრილ ნაწლავს კუჭისაგან. 

ღვიძლი (IMი) საკმაოდ დიდი ზომისაა და პფარავს კუჭისა და 

პილორულ დანამატების უმეტეს ნაწილს. იგი აგებულია ნაზი ქსოვი–- 

ლებისაგან და ადვილად ირღვევა. 

ნაღველის ბუშტი დიდ ოვალურ პარკს წარმოადგენს, რომელიც 

მოთავსებულია ღვიძლისა და კუჭს შორის, 

პანკრეასი მცირე– მიკროსკოპული ზომის ნაფლეთებისაგან შესდ- 

გება. 

' ნაწლავის მარყუჭებს შორის მოთავსებულია ელენთაც (|). 

საცურავი ბუშტი 

ქორჭილას სხეულის ღრუს ზედა გავყოფელების უმეტესი ნაწილი 

უკავია საცურავ ბუშტს (L)), რომელიც მკვრივ კედლებიან დახშულ 

პარკს წარმოადგენს. საცურავი ბუშტის კედლები აგებულნი არიან 

გლუვი კუნთებისაგან, რომელთა შეკუმშვაზე ან გაშლაზეა დამოკი- 

დებული მისი მოცულობის შემცირება ან გაფართოება. 
საცურავი ბუშტი გავკვეთოთ მაკრატლით და დავინახავთ მის 
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წინა ნაწილზე წითელ სხეულებს, რომელნიც მდიდარნი არიან სისხლ- 

ძარღვებით. ეს უკანასკნელნი აქ ჰქმნიან ეგრეთწოდებულ „საოცარ 

ბადე“ს. ამ სახელით ცნობილია მოვლენა, როდესაც არტერია იშლება 

კაპილარებათ, რომელნიც შემდეგ კვლავ არტერიად იკრიბებიან, 

ხოლო ამის შემდეგ ეს არტერია იყოფა ნამდვილ კაპილარებათ, 

რომელნიც ვენურ კაპილარებად გადადიან წითელი სხეული წარ- 

მოადგენს განსაკუთრებულ გაზის ჯირკვალს, რომლის საშუალებითაც 

ხდება საცურავი ბუშტის ღრუში სისხლიდან ჟანგბადის გამოყოფა. 

საცურავი ბუშტის ზომა და გარეგნული ფორძა სხვადასხვა სა- 

ხეობის თევზებში სხვადასხვაა. 

სუნთძვის ორგანოები 

თევზის სუნთქვის ორგანოებს ლაყუჩები (ხL) წარმოადგენენ. გან- 

კვეთილ თევზზე ლაყუჩები მოსჩანან რკალების სახით, ლაყუჩის რკა- 

ლებს შორის მოიპოებიან ლაყუჩის ნაპრალები. გავატაროთ ლანცე– 

ტის ტარი, ან მაკრატელის წვერი ამ ნაპრალში და დავრწმუნდე- 

ბით, რომ იგი იხსნება ხახის ღრუში. ერთერთი ამ რკალთაგანი გა– 

დავსჭრათ თავსა და ბოლოში და წყლიან აბაზანაზე მოვათავსოთ. 
თვითეული ლაყუჩი შესდგება მოხრილი ძვალ-ხრტილოვანი რკა- 

ლისაგან, რომლის შეზნექილ მხარეზე განწყობილია მრავალი ლაყუ- 

ჩის ფხაჭები. ლაყუჩის რკალის გამოზნექილ მხარეზე ორ რიგად განწ- 

ყობილია მრავალ რიცხოვანი ლაყუჩის ფურცლები, რომელნიც მუქი 

წითელი ფერისანი არიან, მათში სისხლძარღვების სიმრავლის გამო. 

დაკვირვებიდან ჩანს, რომ ყველა ოთხივე ლაკუჩი განსაკუთრებულ 

ლაყუჩის კოლოფში მოთავსებული და ლაყუჩის სახურავით დაფარუ- 

ლნი არიან. ამიტომაც თევზხების ლაყუჩებს შინაგანი ეწოდება, 

სისხლს მიმოქცევის სისტემა 

თევზების სისხლის მიმოქცევის ცენტრალურ ორგანოს--გულს 

ჩვენს პრეპარატზე ვპოულობთ ლაკუჩების მახლობლად მუცლის 

მხარეზე. გული მოთავსებულია გულის ირგვლივ პარკში (#090011)068L- 

ძ)1სთ), რომელიც უკანა მხარეზე ებჯინება ღვიძლს და საცურავი 

ბუშტის წინა მხარეს. გული შესდგება წინაგულისა (ეხ) და პარკუქი- 

საგან (X). უკანასკნელი ჩვენს პრეპარატზე ვარდისფერია, ხოლო წი- 
ნაგული -––- მუქი-მურაა. წინაგულის წინ დევს ვენური სინუსი (§»), 
რომელიც ერთი მხრიდან უშუალოდ სისხლს ღებულობს ვენებიდან, 

ხოლო მეორე მხრიდან წინაგულთანაა დაკავშირებული. პარკუჭიდან 

გამოდის არტერიული ტოტი, (1ILს06ს§ 8L(0I10ასა), რომლის დასაწ– 
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ყისი გაგანიერებულია და არტე- 

რიულ ბოლქვსა(ცს!Iსს5 90LL86) (ხე) 
ჰქმნის. ეს უკანასკნელი მოთეთრო- 

ვქარდიაფერია. 

რომ სისხლის მიმოქცევის სის- 

ტემის ზოგიერთი მთავარი სისხლ- 

ძარღვების პრეპარატზე მონახვა 

გაადვილდეს, ამიტომ მოვაცილოთ 

განკვეთილ თევზს უკვე განხილული 
და შესწავლილი მომნელებელი ორ- 

განოები და საცურავი ბუშტი. 

ხერხემლის ბოძის -ქვეშ ვამჩ- 

ნევთ დიდი ზომის სისხლძარღ- 
ვებს--– ზურგის აორტას (ჯი). იგი 
გრძელდება სხეულის ბოლო ნაწი- 

ლისაკენ და კუდის განყოფილებაში 

ჰქმნის ე. წ. კუდის არტერიას. 

ამ უკანასკნელის გამოყოფის ად- 

გილთან იძლევა არტერიულ ტო- 

ტებს შარდის ბუშტისაკენ, კანისა- 

კენ, ნაწლავისაკენ. 

მუცლის აორტა ((L8), რომე- 

ლიც ჩვენს მიერ ღკვე აღნიშნულია 

არტერიული ტოტის სახით, მოი- 

მართება წინ და ლაყუჩის პირველ 

რკალთან მოთავსდება, სადაც იგი 

იძლევა მომტან ლაყუჩის არტე- 

რიებს. 

  

  

  

  
სურ. 9. თევზის სისხლის მიმოქცევის სისტემა; ნახევრად სქემატური. V. პარ– 
კუპი; #. წინაგული; 5. ვენური უბე: 8. ხს!ხს5 2+0I05ს5; ხL. მისი ლაყუ- 

ჩებისაკენ მიმავალი ტოტები; ხIL. ლაყაჩის ვენები, რომელნიც აორტის ფეს– 

ვებს უერთებიან; მძ. 85, აორტის მოპირდაპირე ფესვები, რომელნიც უკან ზურ– 
გის აორტაში (88) გადადიან, ხოლო წინიდან ერთიმეორეს უკავშირდებიან და 
რI6ს1ს5 CCიხვII!Cს5-ს (თლის) ჰქმნიან; Cი. გარეთა საძილე არტერია; 260. კუდის 
არტერია; L. თირკმელა; ხI. არტერიული ტოტი; Cმ. შიგნითა საძილე არტე- 
რია; 8C. კუდის არტერია; VC. კუდის ვენა; Cიშ. უკანა მარჯვენა კარდინა– 
ლური ვენა; C95. უკანა მარცხენა კარდინალური ვენა, რომელიც მარჯვენაზე 
მცირეა; C2§5. წინა მარცხენა კარდინალური ვენა; Cმძ. წინა მარჯვენა კარ- 

დინალური ვენა; CV. ძსCLI5 CVსVICII (პარკერიდან). 
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თირკმელების მუცლის მხარის ზედაპირზე ვამჩნევთ მსხვილი დია- 

მეტრის სისხლძარღვებს, რომელნიც უკანა კარდინალურ ვენებს წარ– 

მოადგენენ. სხეულის წინა ნაწილიდან სისხლი უკან გულისაკენ ბრუნ- 

დება წინა კარდინალური ვენების საშუალებით, მარჯვენა და მარც- 

ხენა მხარის წინა და უკანა კარდინალური ვენები იკრიბებიან სა- 

თანადო კუვიეს სადინარში (ძსისსა CსX)CII) (ძი) ხოლო ორივე 
მხარის კუვიეს სადინარში ერთდებიან ვენურ სინუსში. 

თევზების გული ვენურია, რადგანაც მასში ჩადის მხოლოდ ვე- 

ნური სისხლი, რომელიც შემდეგში ლაყუჩებში გადადის. 

სხვა სისხლძარღვების ნახვა ჩვენს პრეპარატზე უფრო ძნელია 

და ნაწილობრივ შესაძლებელია შესწავლილ იქნეს სურ. 9 მიხედვით. 

გამო.მყო ფი ო. რგანო.ები 

თევზების გამომყოფ ორგანოებს ერთი წყვილი თირკმელი (სურ. 

8. ი) წარმოადგენს, რომელნიც განწყობილნი არიან ხერხემლის ბოძის 
ქვედა მხარეზე მის მარჯვნივ და მარცხნივ თირკმელი მოწითალო 

ფერის გრძელ თასმისებურ ორგანოს წარმოადგენს, თირკმელის წინა 

დაბოლოება გაგანიერებულია და ჰქმნის თირკმელის თავს. თირკმელის 

შიგნითი ზედაპირიდან მუცლის მხარეზე იწყება შარდსაწვეთი; ორივე 

შარდსაწვეთი თირკმელიდან ოდნავ დაშორებისთანავე ერთი მეო- 

რესთან ერთდებიან და საერთო სადინარით შარდის ბუშტს უკავ- 

შირდებიან ზურგის მხრიდან. საშარდე ბუშტი (#5) თავის მხრივ სა- 

შარდე ხვრელის საშუალებით შარდსასქესო დვრილზე, სასქესო ხვრე- 

ლის ცოტა უკან იხსნება გარეთ. 

გამრავლების ო.რგანო ები 

ქორჭილას გამრავლების ორგანოები პრიმიტიული აგებულები- 

სანი არიან. ისინი წარმოადგენენ პარკისებურ სხეულებს, როძელთა 

ზომა სეზონურად იცვლება: გამრავლების წინა პერიოდში დიდი ზო- 

მისანი არიან, ხოლო შემდეგ პერიოდში მცირე. 

სათესლე ჯირკვლები (სურ. 8. ფი) მოზრდილ პარკებს წარ- 

მოადგენენ, რომელნიც ერთიმეორესთან ახლოს არიან განწყობილნი. 

უკანა ნაწილში სათესლე ჯირკვლები შევიწროებულნი არიან, წინ 

გაგანიერებული. სათესლე ჯირკვლები გარეთ იხსნებიან საერთო 

სასქესო ხვრელით, რომელიც მოთავსებულია შარდსასქესო დვრილ- 

'ზე. საკოპულაციო ორგანო ქორქილას არა აქვს. 

დედალს ერთი საკვერცხე აქვს, რომელიც წინა მხარეზე გაგანიე- 
რებულია და უკან შევიწროვებული. საკვერცხეს განსაკუთრებული 
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კვერცხსადენი არა აქვს, რის გამოც უშუალოდ სასქესო ხვრელით 

იხსნება გარეთ. გარეგანი სასქესო ორგანოები ქორჭილას არა აქვს. 

ნერვული სისტემა 

თევზის ცენტრალური ნერვული სისტემა მოთავსებულია თავის 

ქალას ძვალ-ხრტილოვან კოლოფში და ხერხემლის ბოძის ზურგის 

ტვინის არხში. 

რომ გამოვყოთ ტვინი და მისი პრეპარატი დავამხადოთ პრაქ- 

ტიკული მეცადინეობისათვის, ამიტომ საჭიროა დავიკავოთ თევზი 

მარცხენა ხელში და მაკრატლით ბრთხილათ ავაჭრათ თავის ქა- 

ლას სახურავი თვალებსა და კეფას შორის. თავის ქალას ახდისას 

ჩვენ შევამჩნევთ მღვრიე ცხიმოვან სითხეს, რომლის ქვეშაც მოთავ- 

სებულია თავის ტვინი. საქიროა ეს სითხე გადაირეცხოს წყლით, 

პიპეტის საშუალებით. საჭიროა მოსცილდეს ძვლები თვალების წინა 

მხარეზეც და გამოცალკავდეს თავის ტვინი მთლიანად. ამის შემდეგ 

მასზე (სურ. 10) შეგვიძლიან გავარჩიოთ შემდეგი ნაწილები: 

1. ყნოსვის წილანები (L-ი0)), რომელთაგან გამოდიან ყნოსვის ნერ– 

ვები (I), რომელნიც მთავრდებიან ცხვირის კაპსულაში ყნოსვის ბოლქ- 

ქების სახით. 

2. წინა ტვინი (VII), რომელიც უმთავრესად ორი დიდი ნახევარ- 

სფეროსაგან შესდგება. იგი დევს ყნოსვის წილანების უკან და მხედ– 

ველობის წილანების წინ (XIII). ზომით ჩამოუვარდება ამ უკანასკნელს, 

ხოლო სჭარბობს პირველს. 

3. შუა ტვინი, რომელიც თავის ტვინის ყველაზე დიდ განყო- 

ფილებას წარმოადგენს. 

4. ნათხემი (IIII)-– განწყობილია კენტი წარმოქმნის სახით მოგრძო 

ტვინის წინა ნაწილზე. ნათხემი ქორქილას საკმაოდ დიდი ზომისა 

აქვს. 

ქვ 5. მოგრძო ტვინი (XII), რომელსაც ემჩნევა რომბული ორმო. 

იგი ჰქმნის თავის ტვინის ყველაზე უკანა განყოფილებას. მოგრძო 

ტვინი უკანა ნაწილში თანდათანობით წვრილდება და ზურგის 

ტვეინპი (XI6CI) გადადის. 

გარდა ამისა ზედა მხრიდან და გვერდიდან თავის ტვინზე ვამჩ- 

ნევთ შემდეგ ნერვებს: სამწვერა ნერვს (V), Lმენის ნერეს (VIII), 

ცთომილ ნერვს (IX) და სხვ. (სურ. 10). 
ქორჭილას თავის ტვინი შევაბრუნოთ მულის მხრიდან ზევით 

და ვნახავთ შემდეგს დიდი ნახევარსფეროებისა და ორგოორაკას 

საზღვარზე სჩანს მხედველობის ნერვების ჯვარედინი (Cს). მხედვე- 
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სურ. 10. 521ო0 (300. თავის ტვინი ზევიდან (#), ქვემოდან (8) და გვერ– 

დიდან (C). 80 და 525. იძ. C0L00X8 5ხI2გ(მ; Cხ. მხედველობის ნერვების ჯვა- 
რედინი; ცხ. ეპიფოზისი; LILI, ნათხემი; LI7დ. პიპოფიზისი; 1ი!. ძაბოი; L. 01. 

ყნოსვის წილანები; MCძ. ზურგის ტვინი, MLI. მხედველობის წილანები; IMLI. 
მოგრძო ტვინი; L2გII. იგ1II0სთ; 5V. 5826Cს5 V25Cს105ს5; II. 09L. IV8CIს§ 07LICV5; 

სL. ქვედა წილანები; VII. იჯ:056ი66იიგIიი, 1--X. თავის ტვინის ნერვები; XII, 
1. ბიოველი ზურგის ნერვი (ხ»0C9001055ყ5); 2. მეორე ზურგის ნერვი (პარკე- 

რიდან). 
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ლობის ნერვების ფუძესთან მდებარეობს ტვინის ქვედა დანამატი-– 

პიპოფიზისი (LIV0), რომლის უკანაც განწყობილი არიან ორგორა- 

კას ქვედა წილები. 
თავის ტვინიდან გამოდის ათი წყვილი ნერვი (სურ. 10). ყნოს- 

ვის ნერვი (M0)V03 01წ00(0L1ს5) (1), მხედველობის ნერვი (ი. 00L1C95) 

(Iს), თვალის მამოძრავებელი ნერვი (ი- 00ს11Iი0L0L1V§) (III), ჭაღი–- 

სებრი ნერვი (#· L”ი0I)1იეX5) (IV), სამწვერა ნერვი (ი. VII ყ6Iი1იV3) 
(V), განმხიდველი ნერვი (ი. ესძსიცი9) (VI), სახის ნერვი (ი. I0C18- 

115) (VII), სმენის ნერვი (ი. 8009LICV5) (VIII), ენახახის ნერვი (ი. ყ103– 
50იხიLწყიჟბს3) (IX) და (კთომილი ნერვი (ი. Xიფს3) (X). 

ზურგის ტვინი მოთავსებულია ზურგის ტვინის არხში, რომელიც 

შექმნილია ხერხემლის მილების ზედა რკალებით. ზურგის ტვინიდან 

ნერვები გამოდიან მალებს შორის მიდამოებიდან. ნერვული სისტე- 

შის ზოგიერთი სხვა ერთეულები გაარჩიეთ და შეისწავლეთ სურათი 

10 მიხედვით. 

ჩონჩხი 

ქორჭილას, ან საერთოდ ძვალოვანი თევზის, ჩონახის შესწავლა 

შესაძლებელია ჩონჩხის მზა პრეპარატზე. თუ ასეთი არ მოიპოება, 

შაშინ საჭიროა იგი დამზადდეს თვით მოსწავლეთა მიერ. ამ მიზნით 

რშკეთესია გამოყენებული იქნეს მოზრდილი ქორჭილა, ან სხვა რო- 

მელიმე სახეობის ზრდადასრულებული თევზი. 

ძვალოვანი თეგზის ჩონჩხი შესაძლებელია დამზადებულ იქნეს შემ– 

დეგნაირად: თევზს გამოვაცალოთ ყველა შინაგანი ორგანოები, ავა–- 

ცალოთ კანი და შეძლებისდაგვარად კუნთეულობა. (საჭიროა სიფრთ- 

ხილე, რომ ნაზი ძვლები არ გადავტეხოთ), ამის შემდეგ თევზი ჩავ- 

დოთ მდუღარე წყალში რამდენიმე წუთით. ამ შემთხვევაში ძვლებზე 

არსებული რბილი ნაწილები (კუნთების ნაშთი) მოსცილდება. მაგრამ, 

ამავე დროს ზოგიერთი ძელებიც სცილდებიან ერთი მეორეს, რად–- 

განაც მათ შორის არსებული ხრტილოვანი შემაკავშირებელ ნაწი- 

ლაკს ცხელი წყალი არღვევს, რომ ჩონჩხის მთლიანობა და ძვლე- 

ბის განლაგების თანმიმდევრობა არ დაირღვეს და არ აგვერიოს, 

ამიტომ ყველა განცალკევებული ძვალი დავალაგოთ თანმიმდევრო- 

ბით ქაღალდის ან მუყაოს ფურცელზე (რომ ეს თანმიმდევრობა და- 
ცულ იქნეს, მიზანშეწონილია ვიქონიოთ მზა ჩონჩხიც). 

გარდა ამისა შეიძლება ჩონჩხი დამზადდეს შემდეგგვარადაც: 

თევზი, რომელსაც ზემოაღნიშნულის მსგავსად, აცლილი აქეს ში- 

ნაგანი ორგანოები და კუნთები, ათავსებენ (ცლხრილზე (ან მის მსგავს 
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სხვა ხელსაწყოზე) და ასხამენ ცხელ წყალს დაახლოებით ერთი წუ- 
თის განიავლობაში; ამის შემდეგ აცლიან დარჩენილ რბილ ნაწილებს 

  

სურ. 11. -6LC8გ (IსVI8ხII5. ქორჭილას თავისი ქალა გვერდიდან. 1, ”-ი»ი- 

L816 (შუბლის ძვალი); 2. 0+26(710M216 (შუბლის წინა ძვალი); 3. 6(ხოი)ძის»ი; 

4. 005!II001816 (შუბლის უკანა ძვალი); 5. ხმIმ50ხ6ი0!ძტსი; 7. ჩ8XIC121C 

(თხემის ძვალი); მ. =სი+80C+19I816 (ზედა კეფის ძვალი): 9. 6იIიIისთ; 11. 
სიიყსხისი; 12. 50სვო05სთ (ქიცვისებრი ძვალი); 14. გII5იჩრილ!ძტსი; 15. 

ხგ5I5იხტილიIძტსთი; 16. V0Iი06I (სახნისი); 17. ი+Iგ6ოივXIII2 (ყბათაწინა ძვალი); 
18. =თ2XIII8 (ყბის ძვალი); 20. ი35მ01C (ცხვირის ძვალი) 22. დხმ!მსისთ 

(სასის ძვალი); 23. ჩჯიოთგიძ!ხს)21+0; 24. 6C10016I/00!ძტსთ; 25. 6ი10ლL6IV- 

ძ0Iძტსთ; 26. ცსმძ-მსო (კვადრატული ძვალი); 27. #ი6(მი(0IV/ძ01ძტსი; 

28. 006(6სIსო (ლაყუჩის სახურავი); 30. XI86000(Cს)სი; 31, =#/ოი010CLსიი; 

32. 5სს6006-6ს!სი; 33. 1იI6(008-6ისIსო; 34. ძტისგ· (კბილის ძვალი); 
35. 2+VCსI8I6; 36. გიძსI8:06; 38. ი/0Iძტსთ; 39, 40, 4, და 42 ლაყუჩის 

ჩო5ჩხის ძვლები; 43. 18ძ1) ხI”გიCიხ105'001; 46. ხ05L6000>2810; 47, 500I96- 

18V1Cს12; 48. C1გVICს1გ (ლავიწი); 49, 50. 005:C18VICს13 51. C0LმC01ძ6ს!ი; 

52. 5Cმის1მ. (პარკერიდან). 

და ათავისუფლებენ ჩონჩხს. თუ ამ შემთხვევაში ჩონჩხის რომელიმე 

ნაწილზე დარჩა კუნთეულობა, მაშინ ცხელი წყალი უნდა სწორეთ 
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ამ ადგილას დაესხას. ამის შემდეგ ჩონჩხი საჭიროა გაშრეს, რის 

შემდეგაც მიზანშეწონილია მისი დაწვრილებითი შესწავლა. 

ქორვჭილას ჩონჩხი სამი ნაწილისაგან შესდგება: თავის ქალა, 
ტანი და კუდი. 

“ ქორჭილას თავის ქალა (სურ. 11) მრავალი ძვლისაგან შესდგება, 

რომელთა შორის ადჯაილ-ადგილ ვხვდებით ხრტილსაც. თავის ქა- 

ლას ძვლები ორგვარი წარმოშობისანი არიან: ხრტილოვანი, ანუ 

ქონდრალური და ნადები. (ძვლები მოცემულია სურათზე და მათ 

აქ აღარ მოვიხსენებთ). 
ქორჭილას ხერხემლის ბოძი შესდგება 40 მალასაგან რომელნიც 

იყოფიან ორ ჯგუფად: ტანის და კუდის, პირველ მათგანთ ახასია- 

თებთ ნეკნები, მაშინ, როდესაც მეორენი მათ მოკლებულნი არიან 

(სურ. 12). ხერხემლის მალას ტანს ორმაგად შეზნექილი დისკოს 

  

სურ. 12. ძვლიანი თევზების მალები. 1. ხერხემლის ბოძის კუდის წინა 
ნაწილიდან ნეკნებითურთ; 2. იგივე ფუძის მორჩებით; 3. კუდის 
განყოფილებიდან, ზედა და ქეედა რკალებით; 4. იგივე, გვერდი- 

დან (ორი მალა); 5. კუნთებსშორისი ძვალი (ფხა) (პავლოვსკიდან). 

მოყვანილობა აქვს, მალას ზედა ნაწილიდან გამოდიან მწვეტიანი 
მორჩები, რომელთაც ნერვალური რკალები ეწოდებათ, ხოლო კუდის 

მალების ქვედა მხრიდან ასეთივე მორჩები გამოდიან, რომელთაც ჰე- 

მალური რკალები ეწოდებათ. პირველებს შორის გადის ზურგის 

ტვინი ხოლო მეორეებს შორის აორტა და მარჯვენა კარდინალური 

ვენა. 

3. ა. ჯანაშვილი, ზოოტომია პპ



ტანის მალას ბუცლის მხარეზე აქვს ორი მორჩი, რომელთაც 

ნეკნები ემაგრებიან. მალას შეზნექილ ზედაპირზე ლაბისებური ბურ- 

თების სახით მოიპოება ქორდას ნაშთი. 

მალების წვეტიან მორჩებს ზევიდან ემაგრება ჩანართი ძვლები, 

რომელ თაც ესახსრება ზურგის ფარფლის სხივი. ასეთივე წარმოქმნები 

ახასიათებთ კუდის მალების ქვედა მორჩებს ანალური ფარფლის 

სხიეების მისამაგრებლად. ' 

წყვილი კიდურები აღჭურვილნი არიან მხრისა და მენჯის სარტ- 
ყელებით, რომელთა შორისაც პირველი უკეთაა განვითარებული 

მეორეზე. 

             

   
    

   

/7ი0M50/01225922222 (MM 1)/ა/ი” (IM VI). ლ4 “3 C. C-923 18 #04111171 

     

    

სურ. 13. ქორჭილას ჩონჩხი. 1. ზედა წვეტიანი მორჩი; 2. ქვედა რკალი, 3. ქვედა 
წვეტიანი მორჩი; 4, ნეკნები; 5. ფხები (კუნთოვანი ძვლები „ზედა ნეკნები"); 
6. სხივოსნური საყრდენები; 7. ფარფლის სხივები; 8. მხრის სარტყელი; 9. მენჯის 

სარტყელი: 10. რადიალიები (ბობრინსკი და მატეევიდან). 

მხრის სარტყელი (სურ. 13 (8)) ორი დიდი ძვლისაგან შესდ- 
გება: ბეჭი (§იიის1ე) და კორაკოიდეუმი (C0I9000!ძტსI). მკერდის 
ფარფლი ეყრდნობა კლეითრუმს (CI0)LIსIი). მარჯვენა და მარც- 
ხენა მხარეზე ეს ძვლები ერთი მეორეს უკავშირდებიან თავიანთი 

ქვედა დაბოლოებით. 

მენჯის სარტყელი (სურ. 13 (9)) ძლიერ სახე შეცვლილია და 
წარმოდგენილია ურთიერთშორის შეზრდილი ორი ძვლისაგან, რო- 

მელთაც უშუალოდ ესახსრებიან ფარფლის სხივები. 

წინაკიდურის ჩონჩხი შესდგება რადიალიებისაგან (10), რომელთაც 

უშუალოთ უკავშირდებიან ძლოვანი ფარფლის სხივები. 
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კლასი III. ამფიბიები (#თის1ხ1გ) 

ტბის ბაყაქი (ჩწიი8 »ძIხსძი) 

ყოგადღი შენიშვნები 

ტბის ბაყაყი, საჭმელი ბაყაყის (IL. 050ს16იჯე) ერთერთ უახლოეს 

მონათესავეს წარმოადგენს რომლისგანაც განსხვავდება მხოლოდ 

უმნიშვნელო ნიშანთვისებებით. ტბის ბაყაყი საკმაოდ მრავალრიც- 

ხოვანადაა გავრცელებული საქართველოს ფარგლებში: გვხვდება იგი 

ტბებში, ტბორებში, ჭაობებში, მდორე მდინაარეებში და სხვ. 

ბაყაყის ნაცვლად პრაქტიკული მეცადინეობისათვის შესაძლებე- 

ლია გამოყენებულ იქნეს გომბეშო (სცსI0 XIII01§9), რომელიც აგ- 

რეთვე მრავლად გვხვდება და ამასთანავე უმნიშვნელო ნიშან- 

თვისებებით განსხვავდება ბაყაყისაგან. 

ბაყაყის სხეულის საერთო სიგრძე 10--15 სანტიმეტრამდე აღ- 

წევს. წინა კიდურები მოკლე, ხოლო უკანა გრძელი აქვს. ეს უკა- 

ნასკნელნი აღჭურვილნი არიან საცურავი აპკებით. 

პრაქტიკული მეცადინეობისათვის იყენებენ ან ცოცხალ ბაყაყებს, 

რომელთაც ინახავენ განსაკუთრებულს აკვარიუმებში, ან ფორმა- 

ლინში ან სპირტში დაკონსერვებულს. 

იმ შემხვევაში, თუ ცოცხალი ბაყაყი მოგვეპოება საპრაქტიკუ- 

მოთ, საჭიროა მაშინ ცხოველის წინასწარი მოკვლა, რაც შეიძლება 

მოხდეს შემდეგნაირად. ბაყაყს ათავსებენ სუფთა ქილაში, რომელ- 

შიც აგდებენ ქლოროფორმით ან ეთერით გაჟღენთილ ბამბას და ქი- 

ლის თავს ხურავენ მქიდროთ, რამდენიმე წუთის შემდეგ ბაყაყი 

კვდება. ნარკოზის ზეგავლენით ღიზიანდება რა, ჯირკვლებით მდი- 

დარი, ცხოველის კანი, გამოჰყოფს დიდი რაოდენობით ლორწოს, 

რომლითაც მთელი სხეული იფარება. განკვეთამდე ამ ლორწოს მო- 

რეცხვა ან ტილოთი გაწმენდა აუცილებელია. 

თუ ქლოროფორმი ან ეთერი არ მოგვეპოება, მაშინ ბაყაყის 

მოკვლა შეიძლება სხვა ხერხითაც. ივერენ ბაყაყს მარცხენა ხელით, 

უხრიან თავს მუცლის მხარეზე და ბასრი სკალპელით ან მაკრატლით 

უჭრიან ხერხემლის ბოძს თავის ქალას უკან, ამის შემდეგ ურღვევენ 

ზურგის ტვინს, ხერხემლის ბოძის ხვრელში ნემსის გატაCებით. ამის 
შემდეგ პრეპარატი მზათაა სამუშაოდ. 

გარეგანი აღწერა 

ბაყაყს მოკლე და განიერი სხეული ახასიათებს, რომელიც მთავრ- 

დება წინა მხარეზე სამკუთხისებური თავით. ეს უკანასკნელი შეუმჩ- 
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ნევლად გადადის ტანში, რადგანაც ბაყაყის კისერი არაა გამოხა- 

ტული. გარეგანი კუდი არა აქვს. თავის მარჯვენა და მარცხენა მხა- 

რეზე განწყობილია ერთი წყვილი მოზრდილი თვალი, რომელნიც 

აღჭურვილნი არიან მოძრავი ზედა და ქვედა ქუთუთოებით. გარდა 

ამისა ბაყაყს აქვს აგრეთვე შესამე ქუთუთოც, რომელიც მრავალი 

ხმელეთის ცხოველისათვისაა დამახასიათებელი. თვალების წინ ვამჩ- 

ნევთ წყვილ ნესტოს, რომელნიც პირის ღრუში იხსნებიან და ქოა- 

ნებსა ჰჟმნიან, 

თვალების უკან თავზე მოთავსებულია თითო რგვალი ხვრელი, 

რომელნიც დაფარულნი არიან დაფის აპკით. 
ბაყაყს ახასიათებს ორი წყვილი კიდური: წინა და უკანა. მათ 

შორის უკანასკნელები სჭარბობენ პირველებს ზომით და ამასთანავე 

აღჭურვილნი არიან ხუთხუთი თითით, რომელნიც ურთიერთშორის 

საცურავი აპკით არიან დაკავშირებულნი. წინა კიდურზე ბაყაყს ოთხი 

თითი აქვს. თითები მოკლებულნი არიან ბრჭყალებს. მამლებს ახა– 

სიათებთ პირველ თითზე დიდი კორძი, რომელიც განსაკუთრებით 

გამრავლების პერიოდში დიდ ზომას აღწევს. სხეულის ბოლო ნა. 

წილში მოთავსებულია საკმაოდ განიერი კლოაკა. 

ბაყაყის სხეულის გარეგანი აღნაგობის შესწავლის შემდეგ საჭი– 

როა მისი შინაგანი აღნაგობის შესწავლა. ამისათვის ბაყაყი უნდა 

დავამაგროთ აბაზანაზე მუცლის მხარით ზევით. გავჭიმოთ კიდურები 

მოპირდაპირე მხარეს და დავამაგროთ აბაზანაზე ქინძისთავებით. ამგვა– 

რადვე ქინძისთავით დავამაგროთ თავიც. ამის შემდეგ ჯერ ფრთხილად 

გავკვეთოთ კანი, ხოლო მის შემდეგ კუნთები. განკვეთა მიზანშეწონი- 

ლია მოხდეს უკანიდან წინ მიმართულებით. 

კანი 

ფრთხილად პინცეტით ავსწიოთ უკანა კიდურებს შორის მიდა- 

მოდან კანი და მაკრატლით გავკვეთოთ ისე, რომ კუნთებს არ შე- 

ვეხოთ. ნაკვეთი გავავლოთ მუცლის შუა ხაზზე კლოაკის ხვრელიდან 

დაწყებული ქვედა ყბამდე. 
ბაყაყის კანი ტანთან დაკავშირებულია მხოლოდ ადგილ-ადგილ 

და არა მთლიანად. ამის გამო იქმნება საკმაოდ მოზრდილი სივრ- 

ცეები, რომელნიც გამოვსილნი არიან ლიმფით, რის გამოც მათ 

ლიმფური პარკები, ანუ ლიმფური ღრუები ეწოდებათ. 

ბაყაყის კანი მეტად ნაზი აგებულებისაა და ამავე დროს მოკლე- 

ბულია კოველგვარ რქოვან საფარველებსა და წარმოჟმნებს. კანი 

მრავლად შეიცავს ლორწოს გამომყოფ ჯირკვლებს, რის გამოც ბა- 
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ჟაყის სხეული ყოველთვის სველია, თუ კი ცხოველი ნორმალურს 

პირობებში ცხოვრობს. კანის სინოტივე ბაყაყის ცხოვრებაში აუცი- 

ლებელ პირობას წარმოადგენს, რადგანაც კანი ნაწილობრივ სუნთქ- 

ვის ორგანოს ფუნქციასაც ასრულებს. 

კუნთოვანი სისტემა 

განკვეთილი კანი გადავსჭრათ სხეულის უკანა და წინა ნაწილში 

გარდიგარდმოთ გადავსწიოთ გვერდზე და აბაზანაზე ქინძისთავებით 

დავამაგროთ. კანქვეშ გამოჩნდება მუცლის მხარის კუთნეულობა (სურ. 

14). ამ კუნთებს შორის აღსანიშნავია: ყბათაშორისი კუნთი (IიV5- 

ისI08 10(061)ს0XIII2115) (ლ1), 

რომლის უკანაც განწვობი- 

ლია მკერდის კუნთი (I. 

ი006L0L9I15) (011), სწორი მუც- 

ლის კუნთი (IM. ესძიIი)!15 
1L86Lს§) (01), გარეთა ირიბი 

კუნთი (Iი. 0ხ1)ის05 ძხსძი!I!- 

#18 0X16-ის5) (00) და სხვ. 

ძლიერ აქვს ბაყაყს კუნ- 

თეულობა განვითარებული 

უკანა კიდურებზე, რომელთა 

კუნთები შესდგებიან მრავალ 

რიცხოვანი მომწევი, გამწევი, 

მომხვრელი, გამშლელი, ამ- 

წევი„ დამწევი მოტრიალა 

კუნთებისაგან, რომელნიც 

სულ სხვადასხვა სამუშაოს 

ასრულებენ. ––––“ 

კუნთოვანი სისტემის ზო- სურ. 14. ბაყაყის სხეულის მუცლის მხა- 
გადი გაცნობის შემდეგ სა რის კუნთები §თ. ყბათაშორისი კუნთი. 

ხთ, დიდი მკერდის კუნთი; ხოხ. მისი 

მუცლის განყოფილება; 3-. მუცლის სწო- 
რი კუნთი; IL მისი მყესოვანი ზედაგარ– 

კის მახლობლად ბრთხილად დი; 06. მუცლის გარეთა ირიბი კუნთი; 

პინცეტით ავსწიოთ კუნთო- 5L მკერდი (პავლოვსკიდან). 
ვანი საფარი და ბასრი მაკ- 

რატლით ბრთხილათ გავკვეთოთ და ეს ნაკვეთი განვაგრძოთ ქვედა 

ყბამდე. ისევე როგორც კანის გადასაწევად მოვიქეცით, გადავსჭქრათ 

წინა და უკანა მხარეზე კუნთოვანი საფარი და ამნაირად წარმოშო- 

    
ს. ს ს”. II, 7 : 

აას 
+.) /       
   

ჭქიროა გავეცნოთ შინაგან 

ორგანოებს. ამისათვის კლოა- 
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ბილი კუნთის ნაფლეთი გადავსწიოთ მარჯვნივ და მარცხნივ დ». 

აბაზანაზე დავამაგროთ ქინძისთავებით. ამის შემდეგ (შეიძლება თა- 

ვიდანვე) აბაზანაში ჩავასხათ იმდენი წყალი, რომ პრეპარატი მთლია- 
ნად დაიფაროს მასში. კარგია თუ ვიხმართ ფუნჯს, ამა თუ იმ ორ- 

განოს გვერდზე გადასაწევათ, შეიძლება ამ პროცედურის ჩატარება 

ნემსითაც, ან პინცეტის ტარით. 

მომნელებელი ო.რგანო ები 

პირის ხვრელი მოთავსებულია თავის წინა ნაწილში და საკმაოდ 

დიდი ზომისაა, რომელიც იხსნება უზარმაზარ პირის ღრუში, რომ- 

ლის სახურავი ძვალოვანია, ხოლო ბსკერი რბილი--კუნთოვანი. პი- 

რის ხვრელი შემოფარგლულია ზედა და ქვედა ყბებით. ეს უკანასკ- 

ნელნი მოკლებული არიან კბილებს, მაშინ, როდესაც ზედა ყბა აღ- 

უურვილია მცირე ზომის კონუსისებრი კბილაკებით. ქოანების წინ 

განწყობილი არიან სახნისის კბილები. ბაყაყის კბილების ფუნქციას 

შეადგენს საკვები მასალის პირის ღრუში დაკავება. 

ქვედა ყბის წინა მხარეზე მომაგრებულია ენა წინა ნაწილით, მა- 

შინ, როდესაც უკანა მხარე თავისუფალი და ორადაა გაყოფილი. 

ენა დაფარულია ლორწოთი და ამავე დროს უმთავრეს მსხვერპლის 

საჭერ იარაღს წარმოადგენს. 

პირის ღრუ იხსნება ხახაში, რომლიდაც იგი არაა გამოსაზღვრუ- 

ლი, რის გამოც ხშირად ამ ორივე ღრუს საერთო პირხახის ღრუს 

სახელით იხსენებენ ხოლმე. ეს ღრუ. შიგნიდან მოფენილია მოციმ- 

ციმე ეპითელიუმით. 

ხახიდან გრძელდება მოკლე საყლაპავი მილი, რომელიც უკავშირ- 

დება კუჭს (სურ. 15 (თს)). მათ შორის გარკვეული საზღვარი არ 
მოიპოება. კუჭი ბოლო ნაწილისაკენ თანდათანობით ვიწროვდება და 

ნაწლავში გადადის. ნაწლავის იმ ნაწილს, რომელიც უშუალოდ კუ- 

ჭიდან იწყება–ეწოდება თორმეტგოჯა ნაწლავი (ძსიძტის!), რომე- 

ლიც გადადის სა,უთრივ წვრილ ნაწლავში (II). ეს უკანასკნელი და–- 

კავშირებულია მსხვილ ნაწლავთან (IM), რომელიც თავის მხრივ სწორ 

ნაწლავს ღერთდება, ხოლო ეს კი იხსნება კლოაკაში (01). გავკვეთოთ 

სხვილი ნაწლავი წინ მიმართულებით, დავინახავთ, რომ წვრილი 

და მსხვილი ნაწლავის საზღვარზე მოიპოება სარქველი, რომელიც 

ხელს უშლის მსხვილი ნაწლავის შემადგენლობას უკან წვრილ ნაწ- 

ლავში ასასვლელად. 

ღვიძლი (II) საკმაოდ დიდი ზომისაა და სამ ნაწილოვანია. მარჯ– 

ვენა წილაკზე მოთავსებული: მოზრდილი ნაღველის ბუშტი (X§5). 
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იგი ნაღველის სადინარის საშუალებით იხსნება თორმეტგოჯა ნაწ- 

ლავში, 

    

  
სურ. 15. დედალი ბაყაყის შინაგანი ორგანოები. 9L კუჭი; C6.კლოაკა; ხდ. 

ღვიძლი; V5. ნაღველის ბუშტი; V5. (სურათის კვედა ნაწილში) საშარდე ბუშტი; 

IL წვრილი ნაწლავი; IC. მსხვილი ნაწლავი; 0V. საკვერცხე; ხია. პანკრეასი; 

დხ. ფილტვი; 07Vძ. კვერცხსადინარი; ს. საშვილოსნო; იV. კვერცხსადენის ძაბ- 

რი; L. თირკმელი; ს. შარდსაწვეთი; 1 საძილე არტერია; 2. აორტის რკალი; 

3. კანფილტვის რკალი; 4. პარკუჭი; 5. მარცხენა-წინაგული (პავლოვსკიდან!. 
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პანკრეასი (იი) განწყობილია თორმეტგოჯა ნაწლავის მარყუჭებს 
შორის და წარმოადგენს მცირე ზომის ბრტყელ კომპაქტურ წარ- 

მოქმნას. 

სუნთქვის ო.რგანო.ები 

ბაყაყის სუნთქვის ორგანოებს წარმოადგენენ ფილტეები (ს), რო– 

მელნიც განწყობილნი არიან გულის მარჯვნივ და მარცხნივ. ნაწი- 

ლობრივ ფილტვებს ფარავს ღვიძლი. ამიტომ მიზანშეწონილია წინას- 

წარ ღვიძლი და მომნელებელი სისტემა მთლიანად მოვაცილოთ. 

სასუნთქი მილი იწყება პირის ღრუს ბსკერზე ხორხით (I5IVVX), 

რომლის ჩონჩხი შექმნილია ორი სამკუთხური ციცხვისებური ხრტილით 

(ლიXIIIეფი ე»წLი6ი01ძლ8). ამ ხრტილის შიგნით ზედაპირზე განწყობი- 
ლია ბგერის ნაოჭები. ხორხი უკავშირდება ფილტვებს. განვითარების 

პირველ საფეხურებზე ბაყაყის თავკომბალა სუნთქავს ლაყუჩებით. 

ბაყაყის, და საერთოდ ამფიბიების, სუნთქვის პროცესში დიდ 
როლს ასრულებს კანიც. 

სისხლის მიმო. ძცევის სისტემა 

ბაყაყის სისხლის მიმოქცევის სისტემას ნაწილობრივ შესაძლებე- 
ლია გავეცნოთ ცოცხალ პრეპარატზედაც. ამისათვის საჭიროა ავი- 

ღოთ ცოცხალი ბაყაყი, გავახვიოთ სველ სუფთა ტილოში, ისე რომ 

მოძრაობის უნარი ჰქონდეს და მოვათავსოთ წინასწარ გამზადებულს 

ხვრელიან მუყაოს ფირფიტაზე, ისე, რომ ტერფი მოხვდეს მუყაოს 

ხვრელზე. ამის შემდეგ ფეხის აპკს გავჭქიმავთ და შუყაოს ხვრელის 

კიდეებთან ახლოს ქინძისთავებით დავამაგრებთ. ამის შემდეგ დამ- 

ზადებულ პრეპარატს ვსინჯავთ მიკროსკოპში, შეიძლება როგორც 

მცირე, აგრეთვე დიდი გადიდებით ნახვა. 

მიკროსკოპის მხედველობის არეში მოსჩანან მრავალი მუქი, ვარსკ- 

ლავისებური სხეულები, რომელნიც პიგმენტის უჯრედებს წარმოად- 

გენენ, უფრო ღრმად მოსჩანს სისხლძარღვთა ბადე. კარგად მოსჩანს 

სისხლის დენა ცალკეულ სისხლძარღვში. დიდ გადიდებაზე შესაძლე–- 

ბელია დავაკვირდეთ ცალკეული ერიტროციტის მოძრაობასაც-კი. 

ბაყაყის გული საკმაოდ მოზრდილია და "გახვეულია პერიკარ- 

დიუმში, რომელიც გამჭვირვალე პარკს წარმოადგენს. გადავსჭრათ 

მაკრატლით პერიკარდიუმის ნაწილი, რის შემდეგაც მისგან ადვი- 

ლათ თავისუფლდება გული (სურ. 16), რომელიც სამი განყოფილე- 

ბისაგან შესდგება: ორი წინაგულისა (0 და 8) და ერთი პარკუჭი- 

საგან (V). ამ უკანასკნელის წინა, დაბოლოების მარჯვენა მხარიდან 
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გამოდის არტერიული ტოტი, რომელიც გულიდან გამოსვლისთანავე 

იყოფა ორად. მარჯვენა წინაგულის წინ მდებარეობს ვენური სინუსი, 

რომელიც წარმოშობილია ზედა ღრუ ვენების, უკანა ღრუ-ვენებისა 

  
სურ. 16. გომბეშოს მთავარი არტერიული სისხლძარღვების სქემა 
0. მარჯვენა წინაგული; 5: მარცხენა წინაგული; V. პარკუჭი; დI. 
ფილტვი; V. კუჭი; 1ი. წვრილი ნაწლავი; I. თირკმელი; 18. სათესლე; 

Cმძ. ცხიმოვანი სხეული; I. არტერიული რკალების პირველი წყვილი; 
II. არტერიული რკალების მეორე წყვილი; III. არტერიული რკალების 
მესამე წყვილი; CLC, საერთო საძილე არტერია; მC. კანის არტერია: 
25, ლავიწქვეშა არტერია; გხI. მხრის არტერია; გოთ ჯორჯალის არ– 

ტერია; 8! ბოქვენის არტერია; მხ, ფილტვის არტერია (პავლოვს– 
კიდან). 

და ღვიძლის ვენების შეერთების შედეგათ. მარცხენა წინაგულს უკავ- 

შირდებიან ფილტვის ვენები. 
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ბაყაყის განკვეთილ პრეპარატზე შესაძლებლობა გვაქვს გავიც- 

ნოთ ზოგიერთი მსხვილი სისხლძარღვები. 
პინცეტით. დავაკვოთ გული და გავსწიოთ იგი მარცხნივ და 

ოდნავ უკან; ე.ჯი. ცდის ჩამტარებლისაკენ) და დავამაგროთ ქინძის- 

თავით აბაზანაზე. 

  
სურ. 17. ბაყაყის ვენური სისტემის სქემა, 
1. ბარძაყის ვენა; 2. საჯდომის ეენა: 3. ბოქ- 
ვენის ვენა; 4. მუცლის ვენა; 5. ლვიძლის კა- 
რის ვენა; 6. ღვიძლის ვენა; 7. საკვერცხე; 
8. თირკმელები; 9. უკანა ღრუ ვენა; 10; დიდი 
კანის––ვენა; 11, ლავიწქვეშა ვენა; 12. შიგნითა, 

საუღლე ვენა; 13. გარეთა საუღლე ვენა; 14 
წინა ღრუ ვენა 15. ფილტვი (ბობრინსკი და 

მატვევიდან). 

გულის ასეთ მდგომარეო– 

ბაში იჭიმება არტერიული 

ტოტი და მისი განშტოე- 

ბანი არტერიების კარგად 

გამოჩენის მიზნით საჭიროა 

მოიკვეთოს ყველა ის ქსოვი– 

ლი, რომელნიც მათ გარს 
აკრავთ. 

ამნაირად ? გამოჩნდება, 

რომ არტერიული ტოტი “იიძ- 

ლევა სამ წყვლ აორტის 

რკალს, რომელთაგან პირვე- 

ლებს ეწოდებათ: საძილე (I), 
მეორებს-––არტერიული (II), 

ა მესამეებს–-კან-ფი ის 
0II) რკალები. კან ფილტე 

საძილე რკალი მოკლეა. 

აორტის საკმაოდ მსხვილე- 

ბია. კან-ფილტვის რკალი 
იძლევა ორ ფილტვის არტე- 
რიას, 

გულში სისხლი სხეულის 

ნაწილიდან ბრუნდება წინა 

ღრუ ვენების (სურ. 17. (14)), 

ხოლო უკანიდან უკანა ღრუ- 

ვენების (9) საშუალებით; 

ყველა ეს ვენები იკრიბებიან 
მარჯვენა წინაგულში. ფილტ– 

ვებიდან სისხლი ფილტვის 

ვენების საშუალებით გადა- 

დის მარცხენა წინა გულში. 

სისხლის მიმოქცევის დაწვრილებითი გზები მოცემულია თანდარ– 

თულ სურათებზე (16 და 17). 

ბაყაყის ლიმფური სისტემა ძლიერ აქვს განვითარებული. ლიმფით 
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გაჟღენთილია ცხოველის ქსოვილები. ლიმფური პარკები ჩვენს მიერ 

ზევით ოკვე აღნიშნულია. 

ელენთა (110ი) საკმაოდ მოზრდილი ორგანოა, რომელიც ნაწლა– 

ვების მარყუჭებში გვხვდება ხოლმე. 

გამო. მყოფი ო.რგანო.ები 

ბაყაყის გამომყოფ ორგანოებს წარმოადგენენ წყვილი თირკმე–- 

ლები (სურ. 15) (L), რომელნიც განწყობილი არიან ხერხემლის :ბო- 

ძის ქვეშ მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე (სურ. 18 2) თირკმელს 

მუცლის მხარეზე აკ- 

რავს თირკმელის ზედა 

ჯირკვლი (დIეIძს18, 

იძიტ)ს210ყ) (დ00), თვი- 

თეული თირკმელიდან 

გამოდის შარდსაწვეთი. 

რომლის დიამეტრი 

დედალს მთელ სიგრ- 
ძეზე ერთნაირი აქვს. 

ორივე შარდსაწვეთი 

უკავშირდება კლოაკას. 

კლოაკასთანავე დაკავ- 

შირებული მოზრდილი 

საშარდე ბუშტი (ს), 

რომელიც შარდით ივ- 

სება უშუალოდ კლოა- 

კიდან და შემდეგ ამავე სურ. 18. მამრი ბაყაყის შარდსასქესო ორგანოე– 
კლოაკაშივე იცლება, ბი, Iყ. სათესლე: V6I გამომტანი მილები; 2. 

რის შემდეგაც კლოა- თირკმელი; ძ2ძ. თირკმელხედური ჯირკვალი; 

კიდან შარდი გამოდის <C3ძ. ცხიმოვანი სხეული X5, სათესლე ბუშტუკი;. 
+, სწორი ნაწლავი; 7ს. საშარდე ბუშტი; CI. კო- 

ლაკა (პავლოვსკიდან). 

  

გარეთ. 

შარდის ბუშტი გავ- 

კვეთოთ და გამოვიკე- 

ლიოთ. ხშირად მასში პარაზიტობს მწოველი ჭიების (II'CIიმ(0ძ8) 

ერთერთი სახეობა--მრავალპირა (ჩ0)წვLიIსსIს 10:0861110ს 01). 
ბაყაყის გამომყოფი და გამრავლების ორგანოები ურთიერთ შო- 

რის მტკიცე კავშირში იმყოფებიან და ამიტომაც ხშირად მათ 

საერთო შარდსასქესო სისტემის სახით“ იხილავენ ხოლმე. 
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გამრაჭლების ო.რგანო.ები 

მამალი ბაყაყის გამრავლების ორგანოებს წარმოადგენენ წყვილი 

სათესლეები (L0§105) (სურ. 18) ((5), რომელნიც თირკმელების ქვე- 
მოდან არიან განწყობილნი (ჩვენს პრეპარატზე მოსჩანან თირკმელე– 

ბის ზემოდან, რადგან ბაყაყი გულაღმაა გადაბრუნებული). სათეს- 

ლეს წინა ნაწილიდან გამოდის ცხიმიანი სხეული (C0L)0» 001005958) 
(Cიძ), რომელშიც საკვების მარაგი ინახება. სათესლე ავსწიოთ პინ- 
ცეტით ზევით (ბრთხილად!) და დავინახავთ მის კავშირს თირკმე· 

ლასთან ნაზი აპკის საშუალებით. ამ აპკში გადიან უწვრილესი თესლ- 

გამტარი მილები, რომელნიც უკავშირდებიან შარდსაწვეთებს, რო- 

მელნიც გარდა თავისი პირდაპირი ფუნქციისა ასრულებენ თესლ- 

გამტარის ფუნქციასაც. შარდსაწვეთები კლოაკასთან შეერთების ად- 

გილთან ახლოს ფართოვდებიან და ჰქმნიან სათესლე ბუშტუკებს 

XX950ს1გ §0)ი109115), რომელნიც თესლუჯრედების რეზერვუარებს 
წარმოადგენენ, საიდანაც გამრავლების პერიოდში სასქესო პროდუქ)- 

ტები კლოაკის საშუალებით გამოდიან გარეთ 

„განვიხილოთ მიკროსკოპის საშუალებით სათესლეს ან სათესლე 

ბუშტუკის შინაარსი, სპერმატოზოიდის აგებულების შესწავლის მიზ- 

ნით. 

დედლის სასქესო ჯირკვლებს წყვილი საკვერცხეები (0V6II90) (სურ. 

15) (07) წარმოადგენენ, რომელნიც ყოველმხრივ დახშულ პარკებს 

მიემსგავსებიან. მათი ფორმა, ზომა და ფერი სეზონურად იცელება; 

რაც დამოკიდებულია მათში კვერცხების სიმრავლესიმცირესა და 

მათ მომწიფებაზე. გამრავლების წინა პერიოდში საკვერცხე ძლიერ 

იზრდება და სხეულის ღრუს უმეტეს ნაწილს იკავებს. გამრავლების 

პროცესის დამთავრებისას იგი მ კირდება. ცხიმოვანი დანამატი საკ- 

მაოდ დიდი ზომისა აქვს. 

კვერცხების გარეთ გამოტანა ხდება კვერცხგამტარების (0VIძსიLI) 
(იVი) საშუალებით. კვერცხგამტარები წარმოადგენენ გრძელ მი- 

ლებს, რომელნიც სიგრძით სჭარბობენ ბაყაყის სხეულის საერთო 

სიგრძეს რამდენიმეჯერ. ერთი მხრით კვერცხგამტარი თავისუფლად 

იხსნება სხეულის ღრუში განსაკუთრებული ძაბრისებური გამონაზარ- 
დით (0L), უკანა ნაწილი თანდათანობით განიერდება და ჰქმნის საშვი- 

ლოსნოს (სხ), რომელიც დაკავშირებულია კლოაკასთან (01), კვერცხ- 

გამტარი საკვერცხესთან არაა დაკავშირებული, კვერცხი საკვერც- 

ხეს კედლების დახეთქვის შედეგად გამოდის სხეულის ღრუში, საი- 

დანაც შემთხვევით ხვდება კვერცხგამტარის ძაბრზე, აქედან იგი საშ- 
' 
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ვილოსნომდე აღწევს კვერცხგამტარის კუნთების თავისებური მოქ- 

მედების შედეგად. საშვილოსნოს კვერცხი გამოდის გარეთ კლოაკის 
საშუალებით. 

ბაყაყის საკოპულაციო ორგანო არა აქვს. განაყოფიერება კვერც- 

ხისა და თავკომბალას განვითარება ხდება წყალში. 

ნერვული სისტემა 

ბაყაყის ნერვული სისტემა შესდგება ცენტრალური (თავის და 

ზურგის ტვინი) და პერიფერიული (მგრძნობიარე და მამოძრავებელი) 

ნერვული სისტემისაგან; გარდა ამისა მას აქვს აგრეთვე სიმპათიკური 

ნერვული სისტემაც. 

თავის ტვინის განხილვისათვის საჭიროა ბაყაყის თავის ქალას 

სარქველი ავხადოთ. ამისათვის საჭიროა კეფის წილიდან დაწყებული 
წინ მიმართულებით მაკრატლით ბრთხილათ ავაჭრათ ქალას სა“ქ- 

ველი. გარდა ამისა გავკვეთოთ წინიდან რამდენიმე მალა და გამო- 

ვაჩინოთ ზურგის ტვინის ნაწილი. ამნაირად მიღებული ტვინის პრე– 

პარატი შესაძლებელია განხილულ იქნეს შიგ ქალას კოლოფშივე, ან 

გამოცალკავებულ იქნეს სრულიად (სურ. 19). 

თავის ტვინი დაფარულია ნაზი რუხი ფერის ქსოვილით. მასზე 

წინიდან უკან მიმართულებით ვარჩევთ შემდეგ ნაწილებს: 

1. მორგვალო ყნოსვის წილანი (0II. 1), რომლიდანაც იღებენ 
დასაწყისს ყნოსვის ნერეები. 

2. ყნოსვის წილანების უკან მდებარეობენ დიდი ნახევარსფე- 

როები (0C09L. II), რომელნიც მორგვალო ფორმისანი არიან, რომელ- 

თაც შუაზე აქვთ ღარი. 

3. მის უკან განწყობილია რომბული ფორმის შუამდებარე ტვი- 

ნი (LI). 

4. შუამდებარე ტვინის უკან მდებარეობენ მხედველობის ბორც- 

ვები (I0ს! 00L1C1) (0ხL. 1.), რომელნიც ოვალურ სხეულებს წარმოად–- 

გენენ. 
5. ამათ უკან მოთავსებულია თხელი გარდიგარდმო ფირფიტის 

„სახით ნათხემი (ის). იგი ნაკლებაა განვითარებული, რის გამოც ძნელი 

შესამჩნევია. 

6, თავის ტვინის უკანასკნელ განყოფილებას წარმოადგენს მოგრძო 

ტვინი (I0Cძ. 0სI.), რომელიც უშუალოთ ზურგის ტვინში (§5ს. 0ძ) 

გადადის. მასში მოიპოება მეოთხე პარკუვი. 

მუცლის მხრიდან ბაყაყის ტვი5ს სხვაგვარი შეხედულება აქვს და 

ამასთანავე მისი სხვა ნაწილები მოსჩანან (იხ. სურ. 19). 
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სურ. 19. ბაყაყის თავის ტვინი, #. ზევიდან; 8. ქვემოდან; C. გვერდიდან; IL. 
სიგრძივი ვერტიკალური განაკვეთი. C0. C6+6ხ0I)სო (ნათხემი); C6I. სს. ტვინის 
ნახევარსფეროები; Cხ. ი». წინა და Cხ, იIX? უკანა სისხლძარღოვანი წნულები; 
«ლთ. ზედა კომისურა; CI. C. ნათხემის ფეხები; ნ ძIახილბიხვიი (შუამდებარე 
ტვინი); (0. M- მონროის ხვრელი; I, სილვის წყალსადენის შესავალი: 1)ი,. 1M(სი- 
ძ.ხს)სთ (ძაბრი); M46ძ. იხ), M6ძსII2 იხ1იიძ218 (მოგრძო ტვინი); 0II. I, საყნოსავი 
დილანი; 0. Cხ. ქიაზმა; 00; I, მხედველობის წილანი; 0ჯL. 8. მხედველობის პარ- 
კუჭი; ხIი. პინეალური ორგანოს ღერო; LIL. პიპი ფიზისი; 5ი. იძ ზურგის ტვინი; 
V3, მესამე პარკუჭი; V%. მეოთხე პარკუჭი; 1--X. თავის ტვინის ნერვები; 1 5დ. 2 5ჩ. 

ზურგის ტვინის ნერვები. (პარკერიდან). 
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თავის ტვინიდან გამოდის ათი წყვილი ნერვი (იგივე რაც თევ- 
ზებში ვნახეთ). 

ზურგის ტვინი განწყობილია ხერხემლის ბოძის ზურგის ტვინის 
მილში, 

ზურგის ტვინი წარმოადგენს წაგრძელებულ სხეულს, რომელსაც 
ზურგისა და მუცლის მხარეზე ნაპრალები ემჩნევა. ზურგის ტვინიდან 

გამოდის ათი წყვილი ნერვი. აქედან პირველი სამი წყვილი ჰქმნის 

წინა კიდურის ხლართს, ხოლო უკანა ოთხი წყვილი -უკანა კიდუ- 

რისას, 

ზურგის ტვინის ნერვები შეიძლება შევამჩნიოთ მუცლის ღრუ- 

“შიც; ამისათვის საჭიროა განკვეთილ ბაყაყს მოვაცილოთ შინაგანი 

ორგანოები, გავრეცხოთ წყლით და ენახავთ მუცლის ღრუს სახუ- 

რავზე განწყობილ პრიალა თეთრი ფერის ნერვებს. 

სიმპათიკური ნერვული სისტემის მთავარი ტოტები გადიან ხერ– 

ხემლის ბოძის ქვეშ აორტის პარალელურად. ისინი უერთდებიან რა 

ზურგის ტვინის ნერვებს, ახდენენ გულის, თი4კმელების და სხ. ში- 

ნაგანი ორგანოების ინერვაციას. 

ჩო.ნჩნხი 

ბაყაყის ჩონჩხის შესწავლა შესაძლებელია წინასწარ გამზადებულ 

ჩონჩხის პრეპარატზე, ხოლო თუ ასეთი არ მოგვეპოება, შესაძლებე–- 

ლია მისი დამზადება, თუმცა ეს პროცესი საკმაოდ დიდ დროს 

მოითხოვს და ჩვეულებრივ პრაქტიკული მეცადინეობის დროს არ 

ხერხდება. 

წანასწარ მოკლულ ბაყაყს ავაცალოთ კანი, კუნთები და მოვა- 

ცალოთ შინაგანი ორგანოები. მუცლის მხარის განკვეთისას საჭიროა 

სიბრთხილე, რომ არ დავაზიანოთ მკერდის ძვალი. შემდეგ დავასხათ 

პრეპარატს ცხელი წყალი, ისევე როგორც თევზის ჩონჩხის დამზა- 

დების შემთხვევაში და ამნაირად შევეცადოთ, რომ მოვაცილოთ 

დარჩენილი კუნთები, რამდენადაც კი იგი შესაძლებელი იქნება, 

-ისე-კი, რომ არ დავაზიანოთ ძვლები. დამატებით. კუნთების მოსაც–- 

ლელად, შეიძლება გამოვიყენოთ ნიშადურის სპირტნარევი საპნიანი 

ცხელი წყალი ან ზოგ შემთხვევაში, თუ ამისი საშუალება არის, ბა- 

ყაყის ჩონჩხს, რომელსაც კუნთები მთლიანად მოცილებული არა აქვს, 

ათავსებენ აკვარიუმში, რომელშიც იმყოფებიან მოცურალები (LწLI§- 

CV95), რომელნიც, იკვებებიან რა ხორცით, სწრაფად ასუფთავებენ 

ჩონჩხს ნარჩენი კუნთეულობისაგან. გარდა ამისა, შესაძლებელია 

ბაყაყის ჩონჩხი დამზადდეს ცივათაც, ე. ი. კანს, კუნთებსა და ში- 
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ნაგან ორგანოებს მოცილებული პრეპარატი უნდა მოთავსდეს ცივ 

წყალში, რომელშიც ბაყაყის სხეული რჩება რამდენიმე ხანს (ერთ-ორ 

თვეს); ამ ხანში კუნთები ლპებიან და ადვილად სცილდებიან ძვალს. 

ასე თუ იმგვარად დამზადებულ ბაყაყის ჩონჩხზე შესაძლებელია 

გავარჩიოთ შემდეგი ნაწილები (სურ. 20). 

ჩონჩხის ფუძეს წარმოადგენს ხერხემლის ბოძი (C0)ს)ჯიიგ X01L6ს- 

L6LII5) რომელიც შესდგება 9 მალისაგან (X0IL6ხI2), რომელთაც 

  

სურ. 20. ბაყაყის ჩონჩხი. 1, მთლიანი ჩონჩხი; II. მალა ზემოდან; III. მალ» 
წინიდან; 1. კისრის მალა; 2. მენჯის. მალა; 3, უროსტილი; 4. მკეოდი: 5. 

მკერდის უკანა ხრტილოვანი ნაწილი; 6. მკერდწინური; 7. კორაკოიდი; 8. 

პროკორაკოიდი; 9. ბეჭი; 10. ბეჭის ზედა ხრტილი; 11. თეძოს ძვალი; 11. 
საჯდომი ძვალი; 13, ბოქვენის ხრტილი; 14, მხრის ძვალი; 15. წინამხარი 

(სხივისა და იდაყვის ძვლები); 16. მაჯა; 17. ნები; 18. ჩანასახობრივი I თი- 

თი; 19. II თითი; 20. V თითი; 21, ბარძაყი; 22. წვივი (დიდი და მცირე 

წვივის ძვლები); 23. წინატერფი; 24. ტერფი; 25. დამატებითი თითის რუდი- 

მენტი (იI+გტივIIსX); 26, 1 თითი; 27. მალას ტანი; 28 ზურგის ტვინის მი- 
ლი; 30. წვეტიანი მორჩი; 31, განივი მორჩი. (ბობრინსკი და მატვეევიდან). 

სხეულის უკანა ნაწილში ემატება მეათე–-კუდის მალა (0§ 00001211), 

ხერხემლის ბოძის პირველ მალას ატლასი (იLI05) ეწოდება, რომე- 
ლიც წარმოადგენს ბაყაყის კისრის განყოფილების ერთად ერთ ძვალს, 

შემდეგი შვიდი ძვალი ჰქმნის ზურგის განყოფილებას, ხოლო მეცხ- 
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რე–მენჯისას. მალებს აქვთ ხვრელი, რომელშიც ზურგის ტვინია მო- 

თავსებული. ატლასს აქვს ორი შესასახსრებელი ორმო, რომელთა 

საშუალებითაც იგი თავის ქალასთანაა დაკავშირებული. 

ბაყაყის კიდურები ხერხემალთან დაკავშირებულნი არიან სათა- 
ნადო სარტყელებით. 

მხარის სარტყელი შესდგება ბეჭისა (ფიელს1ი) (9), კორაკოი- 

დისა (C0L92C601)ძისI!) (7) და პროკორაკოიდისაგან (0X000L2001ძ6ს)ს) 
(მ) ეს სამივე ძვალი ერთი მეორეს უკავშირდებიან იქ, სადაც 

ხერხემლის ბოძს უკავშირდება წინა კიდური, სახელდობრ, მხრის 
შვალი (14). 

ხრტილოვან პროკორაკოიდზე ·განწყობილია ლავიწის ძვალი 

(C)ეVI)Cს19), რომელიც ერთი მხრიდან ებჯინება მკერდს (8(%ისთ). 

მენჯის სარტყელი შესდგება სამი ძვლისაგან, თეძოს (08 1I1IსI)), 

საჯდომი (0§ 1560ს1სI) (12) და ბოქვენის (05 ისხ15) (13). სამივე მათი 

შეერთების ადგილზე წარმოიშვება ტაბუხის ბუდე, რომელსაც ესახს- 

რება ბარძაყის ძვალი (21). 

“წინა კიდური შესდგება შემდეგი ძვლებისაგან: მხრის (LსსIი0Xს5) 
(14); სხივისა C'ეძIV5) (15) და იდაყვის (სIიი) (15), რომელნიც ურთ– 

ერთთან შეზრდილნი არიან, და მტევანისაგან; რომელიც შეიცავს 

მაჯის (16) და ნების (17) ძვლებს და თითების ფალანგებით ბოლოვ- 

დება. თითების რაოდვნი,ბა ოთხია. 

უკანა კიდური შესდგება შემდეგი ძვლებისაგან: ბარძაყის (I0- 
XIV) (21), დიდი და მცირე წვივის (IIხ1ი და IIხს1ა) (22) ძვლე- 

ბის, რომელნიც ურთერთშორის შეზრდილნი არიან, და ტერფისა- 

გან (24), რომელიც შესდგება წინა და უკანა ტერფისა და თითე- 

ბისაგან, რომელნიც შეიცავენ სხვადასხვა რაოდენობის ფალანგებს. 

ბაყაყის კიდურები აგებული არიან ხმელეთის ცხოველების კი- 

დურების ტიპის მიხედვით. 

ჩონჩზის დანარჩენი ნაწილები შევისწავლოთ სურათის (20) მი- 

ხედვით. 

ბაყაყის თავის ქალა (სურ. 21) შესდგება მრავალი ძვლებისაგან, 
თუმცა, ამ უკანას,ნელთა რაოდენობა გაცილებით უფრო ნაკლებია 
ვინემ თევზების თავის ქალაში. 

თავის ქალა შესდგება ხრტილებისა და ძვლებისაგან. თვით ტვი- 

ნის ქალა ვიწრო და გრძელია; ქალას კიდეები შემოფარგლული 

არიან ყბების რკალებით. თვალბუდეები დიდი ზომისანი არიან. თა- 

ვის ქალას კეფაზე აქვს ორი მისასახსრებელი მორჩი, რომლითაც 

იგი უკავშირდება კისრის პირველ მალას--–ატლასს. კეფის ორი მორ- 
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ჩის არსებობა უაღრესად დამახასიათებელია ამფიბიათა კლასისათვის 

საერთოდ. 

ტვინის ქალას ნადები ძვლები შემდეგია: წყვილი შუბლთხემის 

(M-00ს(0-სიი(ი10) (8) და (ცხვირის (Iი§იIლ) (9). 
თავის ქალას ძვლები შესაძლებელია განხილულ იქნენ თანდარ- 

თულ. სურათზე (იხ. სურ. 21). 

  

სურ. 21 ბაყაყის თავის ქალა. I. ზევიდან. II. ქვემოდან. 1. ყბათაშორისი 
ძვალი; 2. ზედაყბის ძვალი; 3. ზედაყბის ძვლის შუბლის მორჩი, 4. კვად- 

რატულ-ყვრიმალის ძვალი; 5 ქიცვისებრი ძვალი, 6. წინასმენის ძვალი; 
7. შესასახსრებელი როქი; 8. შუბლ-თხემის ძვალი; 9. ცხვირის ძვალი; 
10. სოლებრ-გხავისებრი ძვალი; 11. თვალისწინა მორჩი; 12. ფრთისებრი 
ძვალი; 13. შუბლის ფონტა5ზელი; 14, თხემის ფონტანელი; 15. გვერდითი 
კეფის ძვალი; 16. სახნისი; 17. პარასფენოიდი; 18. სასის ძვალი; 19. სასა–– 

კვადრატული ხრტილი (ბობრინსკი და მატვეევიდან). 

კლასი IV. ქვეწარმავლები (#80900119) 

მწვანე სვლიკი (L,ეიიXLი, XIIL1919) 

«ყო გადი შენიფვნები 

საქართველოს ფარგლებში ფართოდაა გავრცელებული მწვანე 

ხვლიკი, რომელიც აქ წარმოდგენილია განსაკუთრებული სახეობის (Lა- 

00”9ი VIII0I§ §III ფი(ი) სახით. გარდა ამ ხვლიკისა პრაქტიკული მეცა- 

დინეობისათვის შესაძლებელია გამოყენებულ იქნეს ცქვიტი ხელიკი 

(L. 991115 0XIთსი), რომელიც აგრეთვე ფართო გავრცელებისაა, თუმცა 

პირველზე ნაკლებ გვხვდება, შესაძლებელია აგრეთვე გამოყენებულ 
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იკნეს პრაქტიკუმისათვის აგამაც (აყიIს.“ იისი25|00), თუმც იგი 
გვხდება: მხოლოდ აღმოსავლეთ საქართველოს ფარგლებში და ისიც 

განსაზღვრულს ადგილებში. · 

ყველა ამ ჩამოთვლილ ხვლიკების ანატომიური აღნა:გობა, მიუხე- 

ხედავათ მათი გარეგნული განსხვავებისა, მსგავსია. 

გარდა ამისა პრაქტიკუმისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნენ 

კუ, გველი, გველხოკერა და სხ. 
პრაქტიკუმისათვის შესაძლებელია საჭირო რაოდენობით ხვლი- 

კები შევინახოთ ცოცხლად განსაკუთრებულს ტერარიუმებში. თუმცა, 

უნდა აღინიშნოს, რომ ხვლიკების ცოცხლად, დიდი ხნის განმავლო– 

ბაში, შენახვა დიდ სიძნელეებთანაა დაკავშირებული, როგორც მა- 

გალითად, მათი კვება და სხ. უმჯობესია ვიქონიოთ სპირტში ან 

ფორმალინში დაკონსერვებული მასალა. უკაკასკნელ შემთხვევაში 

საჭიროა ერთი ან ორი დღით ადრე მუშაობის დაწყებამდე საჭირო 

რაოდენობის მასალა ფორმალინიდან წყალში გადავიტანოთ და, თუ 

მოსახერხებელია, წყალი რამდენიმეჯერ გამოვცვალოთ. 

თუ ხვლიკი ცოცხალია, საჭიროა მისი მოკვლა--ქლოროფორმით 

ან ეთერით. ამისათვის ცხოველი მოვათავსოთ მიწის ქილაში, რო- 

მელშიც უნდა ჩავაგდოთ ქლოროფორმით ან ეთერით გაჟღენთილი 

ბამბა და ქილას თავი მტკიცედ დავახუროთ. რამდენიმე წუთის შემ- 

დეგ ასეთ გარემოში მოქცეული ხვლიკი კვდება და შესაძლებელია 

მასზე მუშაობის ჩატარება. 

მკვდარი ხვლიკი მოვათავსოთ აბაზანაზე და დავიწყოთ მისი აღ- 

ნაგობის (გარეგანი და შინაგანის) შესწავლა. 

გარეგანი აღწერა 

ხვლიკს ახასიათებს წაგრძელებული და ოდნავ მორგვალებული 

სხეული, რომელიც მკაფიოდ იყოფა თავის, კისრის, ტანისა და კუ- 

დის განყოფილებებათ, თავი ტანისაგან განსახღვრულია მოძრავი და 

გრძელი კისრით. 

ხვლიკს ახასიათებს ორი წყვილი (წინა და უკანა) კიდური, რო- 

მელნიც ზუთ-ხუთ თითიანებია და ხმელეთის კიდურების ტიპით არიან 

აგებულნი. · 
დინგის წვერზე ხვლიკს მოზრდილი პირის ხვრელი აქეს განწყო-: 

ბილი. 

' დინგის დაბოლოვების ზედა მხარეზე მარჯვნივ და მარცხნივ მო- 

თავსებული აქვს ერთი წყვილი ნესტო, რომელთა, ცოტა უკან მდე- 
ბარეობენ თვალები თავის მარჯვენა და მარცხენა მხარეხე. თვალი 
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აღჭურვილია ზედა და ქეედა ქუთუთოთი. გარდა ამისა ხვლიკს მოე– 

პოება აგრეთვე სახამხამებელი აპკიც (ანუ მესამე ქუთუთო). 

ყურის ხვრელი მოთავსებულია პირის ხვრელის უკანა დაბოლოე– 

ბის უკან და დაფის აპკითაა დაფარული. 

კუდის დასაწყისთან, მუცლის მხარეზე მდებარეობს განივი კლოა– 
კის ხვრელი. 

პინცეტით გავუხსნათ ცხოველს პირის ღრუ და ვნახოთ მასში. 

მოთავსებული ორგანოები. პირის ხვრელი შემოფარგლულია მკვრივი 

ყბებით, რომელნიც აღჭურვილნი არიან მცირე ზომის, შიგნით მი–- 

მართული, წვეტიანი კბილებით. პირის ღრუს ბსკერზე მოთავსე- 

ბულია ხორცოვანი ენა, რომლის წვერი ორათაა გაყოფილი (შეც- 

დომით მას ნეშტარს უწოდებენ რაც არაა მართებული). ენის ფუძის 

ზედა ნაწილზე მოსჩანს ხორხი და ტრაქეის შესავალი. ხოლო ქვედა 
მხარეზე მოთავსებულია საყლაპავი მილი. 

სასის ძვალზე, პირის ღრუში, ვხედავთ ორ ხვრელს, რომელნიც 

ქოანებს წარმოადგენენ (ცხვირის შინაგანი ხვრელები). 

კანი 

ხელიკის კანი დაფარულია მკერივი რქოვანი წარმოქმნებით, რო- 

მელნიც თავზე და მუცლის მხარეზე წარმოდგენილნი არიან დიდი. 

ზომის ფირფიტების სახით, ხოლო სხეულის დანარჩენ ნაწილებზე 

მცირე ზომის ქერცლებით. თითები ბოლოევდებიან წვეტიანი ბრჭყა- 

ლებით. 

წინააღმდეგ ამფიბიებისა, ხვლიკი, ისევე როგორც ყველა ქვე- 

წარმავალი, მოკლებულია კანის ჯირკვლებს, რის გამოც ცხოველის. 

კანი მშრალია. 

ბარძაყის შიგნითა ზედაპირზე ვამჩნევთ მთელ რიგ ნასვ–ეტებს. 

რომელნიც კანში განსაკუთრებულ ჯირკვლებში იხსნებიან. ამ ხვრე- 

ლებს ცხოველის სისტემატიკისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვთ. ბარ– 

ძაყის ჯირკვლების მოქმედება დაკავშირებულია ცხოველის სქესობ- 

რივ მოქმედებასთან. წინააღმდეგ ამფიბიებისა, ქვეწარმავლების, და 

კერძოთ ხვლიკის, კანი ტანთან მტკიცედაა დაკავშირებული. 

ზოგადი გარეგანი დახასიათების შემდეგ საჭიროა ცხოველის ში- 

ნაგანი აღნაგობის შესწავლა, რისთვისაც უნდა გავკვეთოთ იგი თან-- 

დათანობით. 

ცხოველი მოვათავსოთ აბაზანაზე ზურგით ქვემოთ და ქინძის- 
თავებით აბაზანას ბსკერზე დავამაგროთ. აბაზანაში ჩავასხათ იმდენი. 

წკალი, რომ მით ცხოველი დაიფაროს. 
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კლოაკის წინა კიდესთან პინცეტით ავსწიოთ კანი და მაკრატლით 

გადავსჭრათ. ამგვარად წარმოშობილ ჭრილიდან გავატაროთ სწო- 

რი ნაკვეთი მუცლის მხარის შუა ხაზის გაყოლებით ყბებამდე. კანს 

ვაცილებთ ქვეშ მდებარე კუნთებისაგან და ვსწევთ მარჯენივ და 

მარცხნივ და აბაზანაზე ვამაგრებთ ქინძისთავებით. კანი ფრთხილად 
უნდა გადავაცალოთ, რომ ზედ კუნთები არ გავაყოლოთ. კანიL გა- 

"”დაცლის შემდეგ ჩვენს თვალწინ იშლება „ცხოველის მუცლის მხრის 

კუნთოვანი სისტემა, რომელიც უმთავრესად შესდგება მუცლის სწორი 

კუნთის ლიყსაისIს§ I0C(Iც 000091015), გარეთა ირიბი კუნთის (II. 
ის იMს§ CXLC0I"VI§), მკერდის კუნთისაგან (თ. #00100115) და სხ. 

მუცლის მხარის კუნთოვანი სისტემის შესწავლის შემდეგ საჭი- 

როა მუცლის ღრუს ზედაპირი გავკვეთოთ შინაგანი ორგანოების 

განხილვის მიზნით. ამისათვის გავატაროთ ნაკვეთი იმავე მიმართუ- 

ლებით, ე. ი. კლოაკის წიწა მხრიდან ყბებისაკენ ამ შემთხვევაში 

ნაკვეთი არ უნდა გავატაროთ შუა ხაზზე, რომ არ დავაზიანოთ 

მუცლის ვენა. განკვეთილი კუნთის ნაფლეთები გადავწიოთ მარჯვნივ 

და მარცხნივ და აბაზანაზე ქინძისთავებით დავამაგროთ (სურ. 22). 

ამის შემდეგ ჰეგვიძლიან შინაგანი ორგანოების შესწავლა. 

მო.მნელეგელი ორგანოები 

პირის ღრუ, რომელიც "ვენ უკვე ზევით განვიხილეთ, კარგადაა 

გამოცალკავებული ხახისაგან, რომელიც განიერსა და გრძელს საყ- 

ლაპავ მილში გადადის. საკლაპავი მილის სიგრძე დამოკიდებულია 

ცხოველის კისრის საერთო სიგრძეზე. იგი უკავშირდება კუვს (§L), 

რომელიც ხასიათდება სქელი კუნთოვანი კედლებით. პრეპარატზე 

კუჰი დევს ღვიძლსა და ფილრვებს შორის. რომ უკეთ ვნახოთ იგი, 

ამიტომ ხსენებული ორგანოები ოდნავ განზე გადავსწიოთ რბილი 

ფუნჯით. კუჭიდან იწყება საკმაოდ გრძელი ნაწლავი, რომელიც 

სხეულის ბოლომდე მიღწევამდე აკეთებს რამდენიმე მარყუვს (ხვეულს) 

ნაწლავის დასაწყის ნაწილს ეწოდება თორმეტგოჯა (ძს), რომელიც 

გადადის საკუთრივ წვრილ ნაწლავში (II), ეს უკანასკნელი მსხვილ 
ნაწლავს (0) უკავშირდება, რომელიც თავის მბრივ კლოაკაში «იხს· 

ნება, წვრილი და მსხვილი ნაწლავის საზღვარზე ცხოველს მოეპოება 

ჩანასახობრივი ბრმა ნაწლავი (000). 
ღვიძლი (IL) მოზრდილი მურა ფერის სხეულია: მოთავსებულია 

იგი სხეულის ღრუს შუა მესამედში. იყოფა ორ-–მარჯვენა და მარც- 

ზხენა--–ნაწილად. 
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სურ. 22. L9CლLგ VIIIძI მწვანე 
ხვლიკი განკვეთილია მუცლის 
მხრიდან, რომ გამოჩნდეს მომნე– 
ლებელი სისტემა სისხლის მიმოკ- 
ცევის, სუნთქვისა და შარდსასქესო 
ორგანოები (ნატ. სიდ.) ღვიძლი 
(ჰი) გაყოფილია სიგრძივ ორად 
და მისი ნაწილები გადაწეულია 
აქეთ იქით; ნაწლავის მილი გადა–- 
წეულია ცხოველის მარცხენა მხა- 
რეხე„ კლოაკა საშარდე ბუშტი- 
თურთა და Vვ2§8 ძC(6ჯტი!Iგ-ს უკა- 

ნა დაბოლოებით, ისევე როგორც 
მარჯვენა ცხიმოვანი სხეული მო–- 
ცილებულია; მ. 60, ენისქვეშა ძვლის 
წინა რქები; 87. 82#005 ანუ კარდი- 

ნალური ვენა; ხ. ხ)/. ენისქვეშა 
ძვლის ტანი; 6. კუდის ვენა; C, მძ. 
ცხიმოვანი სხეული; C. #. §LL. C06- 

II260–-თ65ტ6ი16LICმ; C006. ბრმა ხაწ- 
ლავი; CI. საძილე არტერია; ძ. 20. 
ხსურგის აორტა; ძს. ძსიძიისო; 
ტს. გარეთა საუღლე ქეენა; ტი. 

Cი!0)ძV=I5; 60ძ. V. Cი025LICმ; (8 

ბარძაყის არტერია; I. V. ბარძაყის 
ვენა; ფ. ხ. ნაღველის ბუშტი; I. |ს. 
შიგნითა საუღლე ვენა; II. II6სთ; 
ი. ქვედა ჯორჯალის არტერიე- 
ბი: XV. თირკმელი; I. 80. აორტის 
მარცხენა რკალი; 1. მს, მარცხენა 

წინაგული; 1ძ. ფილტვები; II. ღვიძ– 
ლი; თ. C0. ენისქვეშა ძვლის შუა– 
ლა რქები; ს. ვ. ფილტვის არტე- 
რია; სC. სCIICმწძასოთ; დნ. C0. ენის- 

ქვეშა ძვლის „უკანა რქები; დი. 
პანკრეასი; დI. მენჯის ვენა; ჩL. C. 

ქვედა ღრუ ვენა; ს. V. კარის ვენა; ჩV. ფილტვის ვენა; I. სწორი ნაწლავი; V. 

მს. მარჯვენა წინაგული; I, ჩხ. მ. მარჯვენა ღვიძლის-არტერია; §V. საჯდომი ვე– 
ნა; §C), გ. ლავიწქვეშა არტერია; 5CI, V. ლავიწქვეშა ვენა; §%). ელენთა; §L. კუჭი; 
§, 7. ვენური უბე; 1ხ. ფარისებრი ჯირკვალი; ს. ტრაქეა; 15. სათესლე; V. პარკუჭი. 

(პარკერიდან). 

  

  
ღვიჭლის მარჯვენა წილანის ქვედა მხარეზე მოთავსებულია ნაღ- 

ველის ბუშტი (დ-ს), რომელიც ახალ პრეპარატზე მწვაწე ფერისაა. 
თორმეტგოჯა ნაწლავის მარყუქში დევს პანკრეასი (იი), რომელიც 
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ღვიძლის მარცხენა წილანამდე აღწევს. პანკრეასი მოთეთრო ფერის 
მოგრძო სხეულია, რომელიც ჩვენს პრეპარატზე ადვილათ მოსჩანს. 

კუჭის ბოლო კიდესთან მოსჩანს მოწითალო ფერის Cგვალი სხეუ- 

ლი-––ელენთა (§ი)), რომელიც გახვეულია მუცლის აპკის ნაკეცში. 

სუნთქვის ო.რგანო.ები 

ტრაქეა (LL) გრძელს, რგოლოვანი ხრტილებისაგან აგებულ მილს 

წარმოადგენს, რომელიც ჩვენს პრეპარატზე განწყობილია საყლა- 

პავი მილის მუცლის მხარეზე. ტრაქეის სიგრძე დამოკიდებულია 

ცხოველის კისრის სიგრძეზე. იგი წინა მხარეზე ხორხით იწყება და 
პირის ღრუში ხორხის ხვრელით იხსნება. ტრაქეა უკანა მხარეზე 

იყოფა ორად. ამნაირად წარმოშობილი ტოტები, რომელთაც ბრონ- 

ქები (ხIიიCV) ეწოდებათ, უერთდებიან სათანადო ფილტვს ((|უ). 

ფილტვები ნაზ კედლებიან პარკებს წარმოადგენენ, რომელნიც გუ- 

ლის მახლობლად, სხეულის მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე არიან 
განწყობილნი. 

სისხლის მიმო.ქცევის სისტემა 

ხვლიკის სისხლის მიმოქცევის სისტემის ცენტრალური ორგანო -–- 

გული მოთავსებულია ნაზ კედლებიან პარკში –- პერიკარდიუმში 

(სუო. 23) (იო). ჩვენს პრეპარატზე იგი დევს ღვიძლისა და ფილტეე- 

ბის წინ. გავსქრათ პერიკარდიუმი და დავათვალიეროთ გული. იგი 

შესდგება პარკუჭისაგან (–), რომელსაც მკვრივ კუნთოვანი კონუსი- 

სებური აგებულება ახასიათებს იგი თავისი წვეროთი მიმაგრებულია 

პერიკარდიუმთან. პარკუჭის წინ ვამჩნევთ ნაზ კედლებიან ორ წინა- 

გულს (ი. ის. და 1. 2V.), რომელთა წინაც განწყობილია ვენური უბე, 

ანუ ვენური სინუსი (§V). რომ ეს უკანასკნელი დავინახოთ, საჭიროა 

გული ოდნავ შევაბრუნოთ. ვენურ სინუსს უერთდება სამი მილი: 

მარჯვენა ზედა ღრუ ვენა, ქვედა ღრუ ვენა (MC) და მარცხენა ზედა 
ღრუ ვენა. 

მარცხენა წინა გულს უერთდებიან ფილტვის ვენები (იV), პარ- 

კუჭიდან იწყება საერთო სადინარით მარჯვენა და მარცხენა აორ- 

ტის რკალი და ფილტვის არტერია (იი), რომელიც ორ ტოტად 
იყოფა და სათანადო ფილტეს უკავშირდება. 

ზუოგის შუა ხაზზე დევს გრძელი მილი--ზურგის აორტა რომლის 
დანახვა შეიძლება შინაგანი ორგანოების –- ფილტვების, ღვიძლის, 

კუვნაწლავის–-–მოცილების შემდეგ. პანკრეასის გვერდით განწყობი- 
ლია ღვიძლის კარის ვენა. მარჯვენა აორტიდან დასაწყისს იღებენ 
საძილე არტერიები (CI). 
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სისხლის მიმოქცევის დანარჩენი სისხლძარლვები შეისწავლეთ 

სურათის მიხედვით. 

იი (წ-ს გამომყოფი ორგანოები 

ჩვენს პრეპარატზე (სურ. 

22) თუ აქამდე არაა მოცი- 

ლებული ღვიძლი, ფილტვე- 
ბი, გული და კუქნაწლავი, 
საჭიროა ისინი მოვკვეთოთ 

და მოვაცილოთ. ამნაირად 

შინაგანი ორგანოებისაგან 

განთავისუფლებული მუცლის 
ღრუ გადავრეცხოთ წყლით 
(ოდნავ შევარხიოთ წყლიანი 

აბაზანი, რის შედეგადაც წყა- 

ლი ამოძრავდება და გადა- 

რეცხავს პრეპარატს). 

ხერხემლის ბოძის მუცლის 

მხარეზე მარჯვნივ და მარცხ- 

ნივ ვამჩნევთ ორ მოზრდილ 

თირკმელს (III, რომელთაგან 

თითო შარდსაწვეთი გამო- 

დის. შარდსაწვეთები უერთ- 

დებიან კლოაკას ზურგის მხა- 

რეზე. სწორი ნაწლავის ვენტ– 

რალურად განწყობილია შარ- 

დის ბუშტი, რომელიც კლოა- 

კას უკავშირდება, 

  

  

    
  

  

  
  

  
  

    
სურ. 23. ხვლიკის სისხლის მიმოქცევის სქემა. 1. V6იგ C6ლიგ2IIC2 ოდე. 2. სა- 

ძილე არტერია; 3. საუღლე ვენა; 3. ძსC(ს5 C2I0VCს5§ 5. არრტის მარცხენა 

რკალი; 6. აორტის მარჯვენა რკალი; 7. ფილტვის არტერია; 8. ფილტვი; 9. 

ღკანა ღრუ ვეენა; 10. ზურგის (დორზალური) აორტა; 11. მალათაშორისი 

არტერია; 12. ღვიძლი; 13. შინაგან ორგანოების არტერია; 14. ღვიძლის კა- 

რის ვენა; 15. წვრილი ნაწლავი (მონაკვეთი) 16. ქვედა ღრუ ვენა; 17. მუც- 

ლის ვენა; 18. მეხენტერიული არტერია; 19. მLI6IIგ =თ656ი1(668 6XI6Lიგ (გა- 

რეთა მეხენტერიული არტერია); 20. მ+L6CLIგ 698165 XCV6ხტი5 21, მარცხენა 

მუცლის ვენა, 22. არტერია სასქესო ჯირკვლებისაკენ; 23. მუცლის მარცხენა 

არტერია; 24. თირკმელები; 25. უკანა კიდურის არტერია; 26. უკანა კიდუ- 
რის ვენა (ოგნევიდან). 
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გამრავლების ო.რგანო.ები 

მამლების გამრავლების ორგანოებს წარმოადგენენ წყვილი თეთრი 
ფერის ოვალური სათესლეები, რომელნიც ხერხემლის ბოძის მუც- 

ლის მხარეზე. თირკმელების მახლობლად არიან განწყობილი. მარჯ- 

ვენა მარცხენაზე ოდნავ წინ დევს, თვითეულ სათესლეს აქვს თითო 

სათესლეს დანამატი (6(!010VIII5) (სურ. 22) (60), რომელიც წაგრძე- 

ლებულ მოთეთრო სხეულს წარმოადგენს და სათესლეს შიგნითა ზედა- 

პირზეა მიმაგრებული, სათესლეს დანამატიდან გ“ძელდება თესლ- 

სადინარი (VI§ ძიIMიIXI§) რომელიც უკავშირდება შარდსაწვეთს, 
ხოლო ეს უკანასკნელი იხსნება კლოაკაში. ხვლიკის საკოპულაციო 
ორგანოებს წარმოადგენენ კლოაკის უკანა კედლიდან გამოზრდილი 
პარკები (ორი), რომელნიც მდიდარნი არიან სისხლძარღვებით: 

დედლის გამრავლების ორგანოები 
წარმოდგენილნი არიან წყვილი საკვერლა!- 

ხით (სურ, 24) (0+), რომელშიც, თუ კი 
იგი სქესობრივად მომწიფებული და გამ- 

რავლების წინა პერიოდშია, მოიპოებიან 

დიდიზომის კვერცხები, რომელთა რაო- 

დენობა სხვადასხვა სახეობაში შესაძლე- 

ბელია სხვადასხვა იყოს. საკვერცხეები 

(სთ) უსწორმასწორო ფორმისანი არიან. 

კვერცხგამტარი მილები წარმოადგენენ 

თხელ კედლებიან წარმოქმნებს. კვერცხ- 

გამტარი ერთი მხრიდან იხსნება სხეუ- 

ლის ღრუში, განიერი ძაბრით, ხოლო 

მეორე მხრიდან–-კლოაკის უკანა განყო- 

ფილებაში. 

ნერვული სისტემა 

  

ხვლიკის პრეპარატი, რომელიც აბა- 

სკერზ მაგრებ კ; მოვხსნ. 
ხანას ზ კე ი: ღა M ფე უი ოთ სურ. 24 ხვლიკის მდედრო- 

ქინძი თავები და ხელში დავიქიროთ, ბითი სასქესო ორგანოები. 07. 

მუცლის მხრიდან ქვევით. კეფის მიდამო- საკვერცხე; ძ. კვერცხსადენი; 
დან წინ მიმართულებით მარჯვენა და ი, თირკმელსზედური; +. თირკ- 

მარცხენა მხარეზე მაკრატლით ფრთხი- მელი (პავლოვსკიდან). 

ლად გავკვეთოთ. შემდეგ კეფის მიდა- 
მოდან გადაქრილი ნაწილი პინცეტით ავსწიოთ და წინა ნაწილში 
ავახლიჩოთ. ამნაირად გამოჩნდება ტვინის ქალაში მოთავსებული 
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თავის ტვინი. თუ იგი კარგად არ მოსჩანს, მოვაცილოთ ის ნაწი- 

ლები, რომელნიც ამას ხელს უშლიან. შესაძლებელია (უკეთესიცაა) 

  

თავის ტვინი მთლიანათ. 

ამოვიღოთ ტვინის ქა- 

ლიდან და ისე განვი- 

ხილოთ. ამ შემთხვევაში 

ჩეენ საშუალება გქეძ- 

ლევა იგი შევისწავ- 
ლოთ ყოველი მხრიდან. 

ტვინის ქალიდან ამო– 

ღებისას საჭიროა დიდი 

სიფრთხილე, რომ არ 

დავაზიანოთ მისი ცალ- 

კეული ნაწილები და»- 
კერძოთ ყნოსვის წილა- 

ნები, რომელთაც ნაზი 

აგებულება ახასიათებთ. 

რვინის პრეპარატი მო– 

ვათავსოთ წყალში, საა- 

თის მინაზე ან აბაზა- 

ნაზედა, ასე განვიხი- 

სურ. 25. L2060LI2 VIII0I5; 
თავის ტვინი; #. ზევიდან 
ჯ|განკვეთილია ზედა მარც- 

ხენა ნახევარსფერო (CC. XL.) 
და მხედველობის წილანი 

(0. 1.) 858. ქვემოდან; C. 

მარცხენა მხრიდან IL. გას- 

წვოივი ვერტიკალური გა–- 

წაკვეთი; 8. C. წინა კომი- 

სურა; 80.8. გ8ის26ძVსCIVს5 5V1– 

Vს (სილვის წყალსადენი). 
ცხ. ნათხემი; C. C. ტვინის 
ფეხები; Cხ. ტვინის დიდი 

ნახევარსფეროები; 5სხ. დ. 

დხ)იXს5 Cხ0”01ძ06ს5; C. § ზოლებიანი სხეული; I. თ, (იIგოტი M0იყი(:0!; 1იI. ძაბ- 

რი; CL, 0. მოგრძო ტვინი; 0. C. მხედველობის კიახმა; 0. I. მხედველობის წი– 
ლანები; 0). |. საყნოსავი წილანები; 0. „ მხედველობის ნერვების ფესვები; 
0. V. ხვრელი მძსმ6ძსC!ს5 5VIVII-სა და მბზედველობის პარკუვს შორის; ნ. C. 
უკანა კომისურა; დი. ეპიფიზისი; LI. პიპოფიზისი; V3, მესამე პარკუჭი; VI, 
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ლოთ წინიდან უკანა მიმართულებით, ჯერ ზურგის მხრიდან, შემ– 

დეგ მუცლის მხრიდან და გეერდიდან (სურ. 25). თუ საშუალება 

გვაქვს დიდი სიფრთხილით ბასრი სკალპელით გადავსჭრათ თავის 

ტვინი ვერტიკალურ სიბრტყეში მთელ სიგრძეზე (სურ. 25 I)) და ასე 
განვიხილოთ. 

ყველაზე დიდი ზომისანი არიან დიდი ნახევარსფეროები (VII), 

რომლის წინ მდებარეობენ ყნოსვის წილანები (0). 

ნახევარსფეროების უკან მდებარეობს ორგორაკა რომელიც 

შექმნილია წყვილი მხედველობის წილანებიდან (10ხ! იიIICI) და მთლია– 
ნად შუა ტვინსა ჰქმნიან. ნახევარსფეროებისა და მხედველობის წი- 

ლანების საზღვარზე ვამჩნევთ მცირე ზომის ეპიფიზისს (ი), რომე– 

ლიც მესამე თვალის რუდიმენტს წარმოადგენს. ტვინის ქვედა სხა- 

რეზე ეპიფიზისის ქვეშ მოთავსებულია ჰიპოფიზისი ((LX). 

შუა ტვინის უკან მცირე ზომის განიევი ფირფიტის სახით ვხე- 

დავთ ნათხემს (Cს), ხოლო მის უკან გრძელდება მოგრძო ტევინი 

(თ. 0.), რომელიც უკავშირდება ხერხემლის ტვინს. 

რომ ვნახოთ შუამდებარე ტვინი, ამიტომ ოდნავ ავსწიოთ დიდი 

ნახევარსფეროების უკანა კიდე. 

თავის ტვინიდან გამოდის თორმეტი წყვილი ნერვი. თუმცა უნდა- 

აღვნიშნოთ, რომ XI წყვილი (დამატებითი ნერვი) ჯერ კადევ არაა 
გამოცალკავებული ცთომილი ნერვიდან. თავის ტვინის ხერვებსა და 

სხვა ნაწილებს გავეცნოთ სურათის მიხედვით (სურ. 25), სადაც მო- 
ცემულია ყველა ის ნაწილები რომელნიც ჩვეულებრივი პრაქტიკუმის 

დამუშავებისას კარგად მოსჩანან. 

ხერხემლის ტვინისაგან პრეპარატის დასამზადებლათ საჭიროა: 
რამდენიმე მალა გადავსჭრათ გასწვრივად და გამოვაცალკავოთ შიგ 

მდებარე ტვინი, რომელსაც გრძელი („ცილინდრული მოყვანილობა. 

აქვს. მხარისა და მენჯის სარტყელებთან იქმნება ზურგის ტვინიდან 

გამომავალი ნერვების ხლართები. 

ჩონჩხი 

ხვლიკის ჩონჩხი შეიცავს მრავალ ძვალს, რომელთა უმრავლე- 

სობა, განსაკუთრებით კუდის, მცირე ზომისაა. 

ჩონჩხის შესწავლა უკეთესია ნზა პრეპარატზე. თუ ასეთი არ. 
მოიპოება, მაშინ საჭიროა იგი დამზადდეს, რაც შემდეგნაირად შეიძ- 

ლება მოხდეს. 

მოვაცილოთ ცხოველს კანი, შინაგანი ორგანოები და კუნთები. 
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ძვლების კუნთებისაგან განთავისუფლება არ ხერხდება, ამიტომ სა- 
ჭიროა დაესხას ცხელი წყალი, რის შემდეგ ნარჩენი კუნთები ადვი- 
ლად სცილდებიან გავსწმინდოთ ჩონჩხი კუნთების ნაშთებისაგან, 
გავაშროთ და შევინახოთ. თუ ჩონჩხი მუდმივათ შესანახად გვჭირ- 

დება, მაშინ იგი უნდა აწყობილ იქნეს მავთულზე და თუ-კი იგი 
მხოლოდ პრაქტიკუმისათეისაა დანიშნული, მაშინ შეიძლება დარჩეს 
ზემოთ მოყვანილ მდგომარეობაში. შეიძლება აგრეთვე ჩონჩხის დამ- 

ზადება შეძლებისდაგვარად კუნთებისაგან განთავისუფლებული პრე- 
პარატის ცივ წყალში მოთავსებით. ასეთ მდგომარეობაში რჩება რა3- 

დენიმე ხანს (ერთ-ორ თვეს) და როდესაც შევატყობთ, რომ ძვალს 
კუნთები ადვილად სცილდებიან, მაშინ ვიღებთ ჩონჩხს წყლიღან და 

ვასუფთავებთ. 

  

სურ. 26. ხვლიკის ჩონჩხი. 1. ლავიწი; 2. ბეჭი; 3. მხრის ძვალი; 4. სხივის ძვალი; 

5. იდაყვის ძვალი; 6. მაჯა; 7. ნები; 8. თითების ფალანგები; 9. ნეკნები; 10. მენ– 
ჯი; 11. ბარძაყი; 12. დიდი წვივის ძვალი; 13. მცირე წვივის ძვალი; 14. წინა 

ტერფი; 15. ტერფი; 16. კუდის მალები (ბობრინსკი და მატვეევიდან). 

ხვლიკის ჩონჩხში (სურ. 26) კარჩევთ შემდეგ განყოფილებებს: 

თავის ქალას, კისრის, მ,„ერდწელის, გავის, კუდის და "თავისუფალი 

კიდურების. 

თავის ქალას (სურ. 27) პირამიდისებური ფორმა აქვს; იგი შევიწ–- 

როვებული და წაგრძელებულია წინა ნაწილში, ხოლო გაგანიერებუ- 

ლია უკანა ნაწილში. თავის ქალას ზურგის მხარე შექმნილია მრა- 

ვალი ძვლით, რომელთა შორის საზღვარი ხშირად არაა გარკვეული 

ზედა მარიდან მოსჩანან შემდეგი ძვლები: ცხვირის (I), შუბლის (II), 

თხემის (ჯეL), კეფის (5V)I. 0C60., 6X. 00) თვალბუდის ზედა (§01)), 
თვალბუდის ქვედა, საფეთქელს ზედა და სხ. ქვედა მხრიდან იმავე 

ქალაზე ვამჩნევთ: სახნისს (XიIII), პარასფენოიდს (ხიLი), ქვედაკეფის 
(სად. ის), კეფის მორჩს (ილ. ლ0Mძ), ძირითად სოლებრ ძვალს, გარ–
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სურ. 27. ხვლიკის (L86C(18 20III5) თავის ქალა. #. ზევიდან. 8. ქვემოდ:ნ; C. გვერ– 
დიდან. მიძ,. მიძს12IC; გIL. მIVICV12+6; 035. 0C. ფუძის კეფის ძვალი; ხმ5. დIყ. ხმ51- 

ხIV/ყ0Iძ-ური მორჩები; ხ25. 50ხ. ძირითადი სოლებრი ძვალი; C0). Cი60ICV90!- 

ძისი; C0L. C0IL008I6; ძლის. ძირი! (კბილის ძვალი); 6'ხ, 6.ხთი!ძისი; 0X. 00, 

გვერდითი კეფის ძვალი; 6XI, იმI. გარეთა ნესტოები; (ნ. ეყ. კეფის ხვრელი; 
(., (”6ი12I6 (ზუბლის ძვალი); IიL. აგI. მიგნითა ნესტოები; |ი, )ს02გ1C; ICI. საცრემლე 
ძვალი; Lი2X. ზედაყბის ძვალი; ი45. ცბვირის ძვალი; 00. C0იძ. კეფის შესასახსრებელი 
როკი; 0II. საყნოსავი კაპსულა; 0ი. 0L. 00150%01ნ!Cსო; 0ძL ა. მხედეელობის ნერვი; 
ჩხე!. სასის ძვალი; ლხპI. თხემის ძვალი; ჯ2Iგ. ხმ/მვიხტიიძისო; დ82I. (, თხემის ხვრე–- 
ლი; დ, თმX, ყბათაშორისი ძვალი; #X. IL. ხიპ6(-0ი(216; იყ. ფრთისებრი ძვალი; 
დ. იLხ. 0050Iხ!!216; ის. კვადრატული ძვალი; §. გიქ. 5სიწგიძს!მI6; 5. 0(ხ 5სი- 
#30+ხIL8)I4; 50. საფეთქლის ქიცვი; 5სჯხI8მ.!!. 5სი+მI6ოიი0L2გ16, 1: 5სიI8 11, 5სი”მ(ტო– 
ნხ9816 2. Iწვი5. V2ი5V6-5ს.ი;§სდL. 06. ხედა კეფის ძველი; V0>. სახნისი (პარკერიდან) 
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დიგარდმო ძვალს (II0M5) და სხ. სხვა ძვლები შევისწავლოთ სურათის 
მიხედვით (სურ. 27). 

ხერხემლის ბოძი. ხვლიკის ჩონჩხის კისრის განყოფილება შეი- 

ცავს 8 მალას. პირველი მალა ატლასი (იLII§) წარმოადგენს ძვა- 

ლოვან ბეჭედს, რომელიც შესდგება სამი ნაწილისაგან: ქვედა (ტა- 

ნისაგან) და ორიც ზედა (რკალისაგან) ძვალოვანი ბეჭედის ხედი 

გაყოფილია ჰორიზონტულ სიბრტკჰეში ორ ნაწილად: ზედა და ქვედა. 

ზედა ხედში გადის ზურგის ტვინი, ხოლო ქვედაში–--კბილისებური 

მორჩი, რომლითაც იგი კისრის მეორე მალას –- ეპისტროფეუსს 

(0015(I0Cსს9005) უკავშირდება. კისრის განყოფილების უკანასკნელი 
-ორი მალა ატარებს კარგად განვითარებულ კისრის ნეკნებს. რო- 

მელნიც მოკლენი არიან და მკერდამდე არ აღწევენ. 

მკერდწელის განყოფილება შეიცავს 22 მალას. ყველა ეს მალები 

აღუურვილნი არიან წყვილ-წყვილი ნეკნებით. პირველი ხუთი ნეკნი 
განსაკუთრებით გრძელია და მკერდს (§10010))) უკავშირდებიან და 

მასთან ერთად ჰქმნიან გულმკერდის ყაფაზს (LII0I9X). 

გავის განყოფილებაში მხოლოდ 2 ძვალია. მათ ახასიათებთ განიერი 

გარდიგარდმო მორჩები, რომელთაც მენჯი ესახსრება. 

უდის განყოფილებაში მალების რაოდენობა მრავალია, რაც და- 

მოკიდებულია ცხოველის სახეობასა და კუდის სიგრძეზე. კუდის 

პირველი მალები გავის მალებს მიემსგავსებიან. 

მკერდი რომბულ ფირფიტას წარმოადგენს. 

მხრის სარტყელის (სურ. 26) უმთავრეს ნაწილს შვალოვანი კო- 

რაკოიდი (00X9000100V1))) წარმოადგენს, რომელსაც ზევიდან ესახს– 

რება ძვალოვანი ბეჭი (§ლი0ის1ი) კორაკოიდს წინიდან ესახსრება 

პროკორაკოიდი, ხოლო ქვემოდან ლავიწის ძვალი (019VIC6სIე), რო- 

მელიც თავის მოპირდაპირეს უკავშირდება ქვედა მხარეზე. მკერდს 

მუცლის მხარეზე აქვს დანამატი, რომელსაც მკერდზედური (070I§- 

L0IIსი)) ეწოდება, -ბეჭზე ვამჩნევთ გაგანიერებულ წვეროებს, რომელ- 

ნიც ბეჭის ზედა ხრტილებს (§სეLე1500VIე0) წარმოადგენენ. 
წინა კიდურის ჩონჩხი შესდგება მხარის, წინაზნხარის და მტევნის 

ძელებისაგან (იხ. სურ. 26). 

მენჯის სარტყელი შესდგება ორი უსახელო ძვლისაგან (იყპი 1010 - 

101110), რომელთა ზედა მორჩები შეზრდილნი არიან გავასთან (სურ. 

26). ქვედა მხარეზე მარჯვენა და მარცხენა უსახელო ძვლები ერთი 

მეორეს უკავშირდებიან და ე. წ. სიმფიზსა ჰქმნიან, თვითეული უსა- 

ხელო ძვალი შესდგება სამი ძვლისაგან: თეძოს, ბოქვენისა და საჯ- 

დომი. 
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ხვლიკის უკანა კიდური აგრეთვე სამი ნაწილისაგან შესდგება: 

ბარძაყის წვივის და ტერფისაგან რომელთაც ტიპიური ხმელეთის 

ცხოველის კიდურის აგებულება აქვთ (იხ. სურ. 26). 

კლასი V. ფრინველები (X#Xია) 

ფინაური მტრედი (C0იIს)ახმ. ძიI0051!C.) 

%ზოგაღი შენიფვნები 

შინაურ მტრედს საკმაოდ მრავლად ინახავენ საქართველოს სხვა- 

დასხვა კუთხეში მტრედების მოყვარულნი, რის გამოც მათი პრაქტი- 

კულ მეცადინეობისათვის საჭირო რაოდენობით მომარაგება დიდ 

სიძნელეს არ წარმოადგენს. მტრედის მაგიერ შესაძლებელია გამო- 

ყენებულ იქნეს ქათამი, ხოხობი, ბატი, იხვი ან სხვა რომელიმე 

სახეობის ფრინველი, როგორც შინაური, აგრეთვე გარეული. 

ფრინველთა კლასის წარმომადგენლები ყველა ერთი საერთო 

გეგმით არიან აგებულნი და მათ შორის მორფოლოგიურ-ანატომიური 

განსხვავება მეტად უმნიშვნელოა. 

პრაქტიკუმის დაწყებამდე 1 ან 0,5 საათით ადრე საჭიროა საპ- 

რაქტიკუმოთ განსაზღვრული მტრედი მოკლულ იქნეს ქლოროფორ- 

მით ან ეთერით. ამიტომ ფრინველი უნდა მოვათავსოთ მოზრდილს 

ქილაში ან ვედროში, რომელშიც აგდებენ ქლოროფორმით ან ეთე- 

რით გაჟღენთილ ბამბას და ჭურჭელს (ქილას ან ვედროს) თავს 

მტკიცედ ახურავენ. ასეთ პირობებში ფრანველი 5--10 წუთის შემ- 

დეგ კვდება და უკვე მხათაა საპრეპარაციოდ. მაგრამ მუშაობის დაწ- 

ყებამდე საქიროა მოკლული ფრინველის გაქარვება პაერზე, რადგან 

ნაკრტენებს შორის რჩება ნარკოზული ნივთიერება ორთქლის სახით, 

რომლის სუნი ცუდათ მოქმედობს პრეპარატზე მომუშავეზე. 

ფრინველს, მისი მორფოლოგია-ანატომიის შესწავლის მიზნით, 

ათავსებენ საპრეპარაციო ფიცარზე (იხ. ზემოთ), რომელზედაც პრე- 
პარატს ამაგრებენ კანაფის საშუალებით, მხოლოდ მას შემდეგ, რო- 

დესაც გარეგნულად იგი შესწავლილია და საქიროა მისი ანატო- 

მიური განხილვა. 

გარეგანი აღწერა 

თუ საშუალება გვაქვს, საჭიროა ფრინველის გარეგნობა დავათ- 

ვალიეროთ ცოცხალ ორგანიზმზე; ვნახოთ მისი (კალკეული გარეგანი 
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ნაწილები. გავუზომოთ სხეულის ტემპერატურა, კლოაკაში თერმო- 

მეტრის მოთავსებით. 

ქლოროფორმით დაძინებული ფრინველი მოვათავსოთ საპრეპა- 

რაციო ფიცარზე და განვიხილოთ. ნაკრტენიანი საფარველი ფრინ- 

ველის სხეულის ნამდვილ ფორმას სცვლის, ამიტომ საჭიროა წინას- 

წარ ჩვენს ობიექტს მოვაცილოთ სხეულზე ნაკრტენი (თაეზე შესაძ- 

ლებელია იგი დარჩეს, რადგან ჩვენს მუშაობას ხელს არ შეუშლის). 

ფრინველის სხეული მკაფიოდ იყოფა შემდეგ ნაწილებათ: თავი, 

კისერი, ტანი და კიდურები. გარეგანი კუდი მას არ მოეპოება. 

მცირე ზომისა და მორგვალებული თავი წინა მხარეზე მთავრ- 

დება გრძელი ნისკარტით, რომელიც მთლიანად მოკლებულია ნაკრ- 

ტენოვან საფარველს. ნისკარტი ორი ნაწილისაგან შესდგება: ზენის- 

კარტი და ქვენისკარტი, რომელნიც მთელ სიგრძეზე მკრივი რქო- 

ვანი აგებღლებისანი არიან გარდა ფუძისა რომელიც შესდგება 

ტიტველი ამობურცული კანის ანუ ცვილასაგან. საკმაოდ დიდი ზო- 

მის პირის ღრუ –– შემოფარგლულია ზედა და ქვედა ყბებით, რო- 
მელთა საფარველსაც ზემოაღნიშნული ნისკარტის ნაწილები წარ- 

მოადგენენ. ცვილას წინ განწყობილია წყვილი ნესტო, რომელნიც 

ირიბად მდებარე ნაპრალისებურ ხვრელებს წარმოადგენენ. თავის 

მარჯეენა და მარცხენა მხარეზე განწყობილია თითო მოზრდილი 

თვალი, რომელნიც აღჭურვილნი არიან ზედა და ქვედა ქუთუთოე- 

ბით, რომელთა შიგნითა კუთხეში და მათ ქვეშ მოთავსებულია მე- 

სამე ქუთუთო ანუ სახამხამო აპკი. თვალებს უკან და ოდნავ ქვემოთ 

მოთავსებულია სასმენი ორგანოს ხვრელი, რომელსაც მორგვალო 

ფორმა აქვს და გადადის სმენის მილში. გარედან. სასმენი ხვრელი 

არ მოსჩანს, რადგან ნაკრტენებითაა დაფარული (მოვაცილოთ ყუ- 

რის მახლობლად ნაკრტენი და ისე დავათვალიეროთ იგი). "სხეულის 

უკანა ნაწილში, მუცლის მხარეზე მოთავსებულია კლოაკის ხვრელი, 

რომელსაც ამობურცული აქვს ნაპირები. კუდუსუნზე, ზედა მხრიდან 

ვამჩნევთ მცირე ზომის კონუსისებურ დვრილს, რომლის წვეროზეც 

იხსნება ცხიმოვანი ჯირკვალი. ფრინველებს ახასიათებთ ო+-ი წყვილი 

კიდური, რომელთაგან წინა წყვილი ფრთებათაა გადაქცეული, ხოლო 

უკანა––სასიარულო ფეხებს წარმოადგენენ. 

კანი 

ფრინველის სხეული დაფარულია ნაზი კანით, რომელიც ჯირკე- 

ლებს მოკლებულია, გარდა კუდუსუნის ჯირკვლისა, რომელიც ძლიერ 

უნვითარდებათ წყალში მცურავ ფორმებს და სრულიად არ მოეპოე- 
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ბათ უდაბნოსა და ნახევარ უდაბნოს ფრინველებს (სირაქლემები, 

სავათი, სარსარაკი და სხ.). კანის რქოვან წარმოქმნებს შორის აღ- 

სანიშნავნი არიან ნისკარტის რქოვანი ჩაჩები, ფეხების რქოვანი 

ქერცლები და ნაკრტენი. დავაკვირდეთ ჩვენს პრეპარატს და ვნა- 

ხავთ, რომ ცხოველის ტანი არა მთლიანად, არამედ ადგილ-ადგილაა 

დაფარული ნაკრტენით (სურ. 28), იმ ადგილებს, რომელზედაც ნაკრ- 

ტენებია განწყობილი ეწოდება პტერილია (ს. #:), ხოლო ნაკრტე- 
ნებ მოკლებულს––აპტერია (XV). 

  

სურ. 28. მტრედის ნაკრტენების განწყობა, #. ქვემოდან; 8, 
ზემოდან. მI. ი. ფრთის პტერილია; C. ხL თავის პტერილია; 
Cძ. ი. კუდის პტერილია; CI. ML. წვივის პტერილია; CV. მდჩL, 
კისრის აპტერია; Iთ. I. ბარძაყის პტერილია; ხს. ხს მხრის 

პტერილია; 18L. გიL. გვერდითი აპტერია; 50. VI, ზურგის პტე– 
რილია; V. 2იL მუცლის აპტერია; V. ს. მუცლის პტერილია 

(პარკერიდან). 

ავიღოთ ერთი საქნევი ნაკრტენი და განვიხილოთ მისი აგებუ- 

ლება (სურ. 29). 

ნაკრტენი (ნწძაიი) შესდგება მკვრივი ღერძისაგან (8ლ0ის§), რო– 

მელსაც გეერდებზე განვითარებული აქეს თავისებური ფირფიტები-– 

მარაო ()0ყიი1სს)). ღერძის ზედა ნაწილს, რომელზედაც მარაოა გან– 
წყობილი, ეწოდება ღეპეპი (L26ს1§5), ხოლო მარაოს მოკლებულს-– 

კალამი (Lე1010V5). გავკვეთოთ ნაკრტენის ღერძი სიგრძეზე და ვნა- 
ხავთ, რომ ღეროს ნაწილი შიგნიდან შეიცავს გულგულს, ხოლო 
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კალამი, რომელიც ღრუიანია, გამოვსილია ხმელი, ნაზი რგვალ-რგვალი 

ფირფიტებით––წიპწიპათი ნორმალურად კალამი ჩამჯდარია კანში 

ნაკრტენის პარკში ანუ ორმოში. თითეული მარაო შესდგება მრა- 

ვალრიცხოვანი სამკუთხოვანი წაგრძელებული ფირფიტებისაგან, რო- 

მელთაც პირველი რიგის ციცქნაწვერები (Lი9Iთ)) ეწოდებათ; ამ ციცქ–- 

ნაწვერებზე განწყობილი არიან მეორე რიგის ციცქნაწვერები (L9911), 
რომელნიც მთავრდებიან მცირე ზომის კაკვებით (I9I)VI1). 

ღინღლი უფრო მცირე ზომისაა და მას ახასიათებს სუსტი ღერ- 
ძი, რომელზედაც მცირე ზომის ციცქნაწვერებია განწყობილი. 

    

  

  
  
  

        

  
  

  

      

სურ. 29. კონტურული ნაკრტენის აგებულების სქემა. 1. ღე– 
პეპი; 9. ციცქნა წვერები; 3. სხივები (მეორე რიგის ციცქნა 
წვერები) რომელნიც დასაწყისს იღებენ ი(იცქნა წვერები- 
დან და ნაკრტენის წვეროსაკენ მიიმართებიან, ედებიან მეზო- 
ბელ ციცქნა წვერიდან მოპირდაპირე მხარეს გამომავალ სხი–- 
ვებს (3), რომელთაც ეგიდებიან თავიანთი კაკვებით (ჰესედან). 

ნაკრტენებს, მათი სხეულზე განწყობის ადგილის მიხედვით, ჰყო- 

ფენ შემდეგ ·-ჯგუფებათ: საქნევი –– პირველი და მეორე რიგის 

(სურ. 30), საჭეს და კუდის მფარავი. 

ნაკრტენის ფერი დამოკიდებულია მისი ზედაპირის ფიზიკურ 

სტრუქტურასა და მასში არსებულ ამათუიმ ფერის პიგმენტის მეტ– 

ნაკლებობაზე. 
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ფრინველების უმრავლესობის და მათ შორის მტრედის ფეხტერ– 

ფის ნაწილი დაფარულია რქოვანი ქერცლებით. ფეხის თითი მთავრ- 

დება ბლაგვი (ან ბასრი) ბრჭყალით. 

ნაკრტენი, ქერცლი და ბრჭყალი ერთი მეორის ჰომილოგნი 

არიან, რადგანაც ერთი საერთო კანის ეპიდერმისისაგან ვითარ- 

დებიან. 

  
  

  
  

  

სურ. 30. კაკაჩასს ფრთის ჩონჩხი მასხე მიმაგრებული საქნევი ნაკრტენები- 
თურთ. რბილი ნაწილები და მფარავი ნაკრტენები მოცილებულია. 1. მხრის 
ძვალი; 2. იდაყვის ძვალი; 3. სხივის ძვალი; 4. ცერი; 5. პატარა ფრთა; 6. მეო- 
რე თითი; 7. მეორე რიგის საქნევი ნაკრტენები; 8. პირველი რიგის საქნევი 

ნაკრტენები (მტევნის); 9. საქნევი ნაკროტენების კალმების დამაკავშირებელი 
მყესი. (პესედან!). 

კუნთოვანი სისტემა 

თუ აქამდე მტრედის ლეში არ იყო დამაგრებული საპრეპარა- 

ციო ფიცარზე, საჭიროა იგი დავაბათ და გავსჭიმოთ ფიცრის კი- 

დეებისაკენ. განკვეთის წინ საჭიროა პირის და კლოაკის ხვრელი 

ბამბით დავუცვათ, რათა ამ ხვრელებიდან გამოყოფილმა ნივთიერე- 

ბებმა მუშაობის დროს ხელი არ შეგვიშალოს. შემდეგ გავატაროთ 

ნაკვეთი ბასრი სკალპელით ან მაკრატლით კლოაკიდან დაწყებული 
წინ მიმართულებით, მკერდის ტროპზე გავლით და მივაღწიოთ 

თავამდე. უნდა ვეცადოთ, რომ ნაკვეთი გავავლოთ სხეულის 

მუცლისმხრის შუა ხაზზე, ისე რომ კანქვეშ არსებული კუნთო- 
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ვანი შრე ამ შემთხვევაში დარჩეს დაუზიანებლათ. ნაკვეთი ხაზის 

მარჯვნივ და მარცხნივ ფრთხილად ავაცილოთ კანი და გადავსწიოთ 

განზე, რის შემდეგაც გამოჩნდება სხეულის მუცლის მხარის კუნ- 
თეულობა. 

ყველაზე მეტად ღირსშესანიშნავია მკერდის კუნთი (ი. ი00L0L8- 
I§5), რომლის წონა ფრინველის საერთო წონის 1/, აღწევს. ამ კუნთს 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ფრინველების ფრენის პროცესში (იხ. თეო- 

რიული კურსი, მაგალითად, კაშკაროვი და სტანჩინსკის ხერხემლიანთა 

ზოოლოგია). აღსანიშნავია აგრეთვე ნეკნთა შორისი კუნთი, ლავიწ- 

ქვეშა კუნთი, გადამხვევი კუნთი (თ. იIიხ1005), თითების ღრმა მომხე- 

რელი კუნთი (Iი. II10(0L ძ)ყILიLII0 06IM0I0ი05), რომელიც ფეხის თი- 
თებში ბოლოვდება. კარგად აქვს განვითარებული კისრის კუნთები. 

აღსანიშნავნი არიან კანის კუნთები, რომელთა მოქმედებაზეა დამო- 

კიდებული ნაკრტენის (განსაკუთრებით კუდის, ზურგის) აბურძგვნა. 

მუცლის კუნთები (Iი. Iს. 8სძ0%1ი 0105) განწყობილნი არიან მკერდის 
უკანა კიდედან ბოქვენის ძვლებამდე. 

ავაჭრათ და გავანთავისუფლოთ კუნთებისაგან მკერდის ძვალი და 

დავათვალიეროთ მისი ქედივით აღმართული ტროპი, რომელიც მფრენ 

ფრინველებში ძლიერაა განვითარებული, ხოლო არამფრენ ფორმებში 

იგი გაბრტყელებულია და არაა გამოხატული. მკერდის ძვლის წინ 

ვხედავთ რკალურ ძვალს-ავქაშს, რომელიც წარმოდგენილია მარჯ- 
ვენა და მარცხენა ლავიწის ძვლის ურთიერთ შეზრდის შედეგად. 

შინაგანი ორგანოების განხილვის მიზნით გავკვეთოთ მუცლის 

მხრის კუნთეულობა სხეულის შუა ხაზის გაყოლებით დაწყებული 

კლოაკის ხვრელის ოდნავ წინ მიდამოდან ვიდრე ქვენისკარტამდე. 

მკერდის ძვალი, რომელიც გზაზე გვეღობება, საჭიროა აჭრილ იქნეს 

მთლიანად. ამისათვის საჭიროა მის მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე 

გავავლოთ ნაკვეთი მაკრატლით და ავსწიოთ ზევით და ამის შემდეგ 

მოვჭრათ ის ნაწილებიც, რომელთა საშუალებითაც იგი წინიდან 

სხეულთანაა დაკავშირებული. შემდეგ ნაკვეთი გავაგრძელოთ წინ 

მიმართულებით, როგორც ეს ზემოთაც იყო აღნიშნული, ქვენისკარ- 

ტამდე. განკვეთა უნდა მოვახდინოთ ფრთხილად, რომ არ დავაზია- 
ნოთ კისრისა და ლავიწქვეშა საპაერო პარკები. 

ამნაირად მივიღებთ ცხოველის სხეულის სიღრუეს გახსნილ მდგო- 

მარეობაში სადაც მოსჩანან შინაგანი ორგანოები. რომ დავრწმუნდეთ 

მასში საჰაერო პარკების არსებობაში, საჭიროა ტრაქეაში მოვათავ- 

სოთ მინის მილი და შევუბეროთ, ვნახავთ თუ როგორ დაიბერებიან 

საჰაერო პარკები, რომელთაც ნაზი გამსჭვირვალე კედლები ახასია- 
თებთ. 
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მო.მნელებელი ო.რგანო ები 

მტრედის მომნელებელ ორგანოთა სისტემა იწყება განიერი პი- 

რის ხვრელით, რომელიც შემოფარგლულია მკვრივი რქოვანი ნის- 

კარტით. პირის ხვრელი იხსნება ფართო მოცულობის პირის ღრუში, 

რომელიც გადადის ხახის საშუალებით საყლაპავ მილში (სურ. 3!). 

იგი ნაოქებიან მილს წარმოადგენს რომლის სიგრძე დამოკიდებუ- 

ლია კისრის საერთო სიგრძეზე. საყლაპავი მილი კისრის ქვედა მხა- 

რეში მუცლის მხრიდან ჰქმნის გაგანიერებულ” პარკს -– ჩიჩახვს (10 ყIს- 

VI6§), რომელიც ჩაყლაპული საკვები მასალის რეზერვუარს წარმოად- 

გენს, სადაც საკვები ნაწილობრივ ქიმიურ გარდაქმნას განიცდის, 

საყლაპავი მილი ქვედა დაბოლოებაზე განიერდება, სქელდება და 

ჰქმნის ეგრეთწოდებულ ჯირკვლოვან კუს, რომლის კედლებიც 
მრავლად შეიცავენ ჯირკვლებს (გავკვეთოთ ბასრი სკალპელით და 

დავათვალიეროთ). ჯირკვლოვანი კუჭი გადადის კუნთოვან კუჭში 

(წნიჯოის)სვ ძიჯი0§ს9) (სურ. 31), რომელშიც საკვები მექანიკურ 
გარდაქმნას განიცდის. გავკვეთოთ კუჭი სკალპელით და შევისწავ- 

ლოთ მისი შინაგანი აღნაგობა. იგი შესდგება სქელი კუნთებისაგან 

რომელნიც შიგნითა ზედაპირზე დაფარულნი არიან კუტიკულით 
რომელიც საკმაოდ მკვრივია. 

კუჭის იმ მხარეს, რომელიც მნაწლავისკენაა მიმართული პილო- 

რუსი (იჯIიCსვ) ეწოდება. კუჭიდან იწყება თორმეტგოჯა ნაწლავი 
(ძმსიძიისთ), რომელიც გადადის საკუთრივ წვრილ ნაწლავში (CI), 
ხოლო ეს უკანასკნელი–--მსხვილ ნაწლავში (LX), რომელიც თავის 

მხრივ კლოაკას (01) უკავშირდება. წვრილი და მსხვილი ნაწლავის 
საზღვარზე მტრედს აქვს მცირე ზომის დამატება–-–ბრმა ნაწლავები 

იძ0), რომელნიც ზოგიერთ ფრინველებს დიდი ზომის უნვითარდებათ. 
თორმეტგოჯა ნაწლავის მარყუჭებში მოქცეულია პანკრეასი (იიM0- 

825) (MI). კლოაკასთან მდებარეობს ერთგვარი პარკისებური წარ- 

მოქმნა ფაბრიციის პარკი (ხს:5გ ILისCI)) (სს), რომელიც თავის 

სადინარით კლოაკაში იხსნება. ეს პარკი შინაგანი სეკრეციის ორგა- 

ნოს წარმოადგენს. მუცლის ღრუში დევს დიდი ზომის ღვიძლი (სი), 
რომელიც მუქი წითელი ფერისაა და ორ ნაწილაკოვანია. მტრედს 

ნაღველის ბუშტი არ მოეპოება (ფრინველების უმრავლესობას ნაღ- 
ველის ბუშტი კარგად აქვთ განვითარებული მაგალითად, ქათმის- 

ნაირებს და სხ.). გავკვეთოთ ნაწლავის მილი მთელ სიგრძეზე და 
გამოვიკვლიოთ მისი შინაარსი. ხშირად მასში ეპოულობთ სხვადა- 
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სურ. 31. მტრედის ანატომია (სქემატიურად). LL. ტრაქეა; 06, საყლაპავი მილი; I8Mყ- 
ჩიჩახვი; II. სამღერი (ქვედა) ხორხი; V. |). საუღლე ვენა; C,. გული, მისგან გამო- 
მავალი არტერიებითურთ (შავი ხაზები); ხო. ფილტვები; ჩი. ღვიძლი; Iი. წვოილი 
ნაწლავი; ჯი. პანკრეასი; IC. მსხვილი ნაწლავი; IC. ბრმა ნაწლავი; CI. კლოაკა; 
ხს. ფაბრიცის ჩანთა; სI, შარდსაწვეთი; IL. თირკმელი; 1§. სათესლე; Vო. კუნთო- 

ვანი კუჭი (პავლოესკიდან). 
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დასხვა სახეობის პარაზიტებს. ღვიძლთან ახლოს ვპოულობთ მუქი 
წითელი ფერის ელენთას. კლოაკა წარმოადგენს გაგანიერებულ წარ- 
მოქმნას, რომელიც უკანა ხარეზე იხსნება გარეთ, ხოლო წინიდან 
დაკავშირებულია უკანა ნაწლავთან. 

სუნთქვის ო.რგანო.ები 

ჩვენს პრეპარატს მოვაცილოთ ყველა ის ნაწილები, რომელნიც 

უკვე განვიხილეთ და რომელნიც შემდეგ მუშაობაში ხელს შეგვიშლიან. 

ამისათვის გადავსჭრათ უკანა 
ნაწლავი კლოაკის ცოტა წინ 
და მოვაცილოთ მთელი ნაწ- 

ლავი კუჭითურთ რისთვისაც 
საჭიროა კუჭისა და საყ- 
ლაპავი მილის საზღვრის გა- 

დაჭრა. მოვაცილოთ ღვიძლი, 

იმ მკესების გადაჭრით, რო- 
მლითაც ეს ორგანო სხეულ- 

ზეა მიმაგრებული. ავაჭრათ 

ჩიჩახვი და საყლაპავი მილი. 

ამის შემდეგ ადვილად და 
მკაფიოდ დავინახავთ ფრინ- 

ველის სუნთქვის ორგანოებს. 
(შინაგანი ორგანოების მო- 

ცილებისას საჭიროა სიფრთ- 

ხილე, რომ არ დავაზიანოთ 
საჰაერო პარკები). 

სუნთქვის გზა იწყება პი- 

რის ღრუში ხორხით, რომე- 

ლიც გადადის ხრტილოვანი 

რგოლებისაგან აგებულ ტრა- 

ქეაში, რომელიც ფილტვებ- 
თან მიახლოვებამდე იყოფა . 

ორად--ბრონქებად. ტრაქეის” „ე, ვე მტრედის საჰაერო პარკების სქემა. 
ბრონქების გაყოფის ადგილზე 2. ლავიწშორისული პარკი; 3. წინა მკერდის 
მოთავსებოლია ქვედა ხორხი პარკები; 4. უკანა მკერდის პარკები; 5. მუც- 

ის პარკები; 6. ტრაქეა; 7. ფილტვები; 8. 
(8040X) რომელიც მხოლოდ = მხრის რალი (ჰესედან). ე 
ფრინველებისათვისაა დამახა– 

სიათებელი და ეგრეთ წოდებულ სამღერ ანუ საბგერ ხორხს წარ- 
მოადგენს. 

ფრინველის ფილტვები (სურ. 32) (7) მკვრივი ღრუბლოვანი აგე- 
ბულების წარმოქმნებია. ბრონქი შედის რა ფილტვში ჰკვეთს მას 
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ბოლომდე და ჰქმნის საჰაერო პარკს, რომელიც ჰაერის მომმარაგე- 

ბელ რეზერვუარს წარმოადგენს. ფრინველს საჰაერო პარკები (სურ. 

32) აქვს ერთი კენტი და 4 წყვილეული: ლავიწსშორისი (კენტი), კის- 

რის, მკერდწინა, მკერდუკანა და მუცლის. საჰაერო პარკების და- 

ბოლოებებს ვხვდებით პნევმატიურ ძვლებშიც. საჰაერო პარკები გაბ- 

ნეულნი არიან თითქმის ყველა შინაგან ორგანოებს შორის, ხოლო 
ზოგი მათი დაბოლოებანი აღწევენ კანამდეც. 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

გულს ჩვენს პრეპარატზე დაახლოებით სხეულის ღრუს ცენტრა- 

ლური ნაწილი უკავია (სურ. 33). იგი წარმოადგენს მკვრივ კუნთო- 

ვან წარმოქმნას, რომელიც თხელ კედლებიან პერიკარდიუმშია გახ- 

ვეული. გული, ფრინველის საერთო ზომასთან შეფარდებით, დიდი 

ზომისაა. გულის ზედაპირსა და მისი განყოფილებების სანახავად 

საჭიროა პინცეტით ავსწიოთ პერიკარდიუმი და ეს უკანასკნელი 

ფრთხილად მაკრატლით გადავსჭქრათ სიგრძეზე და მოვაცილოთ მას 

(გულს). წინაგულებსა და პარკუჭებს შორის საზღვარი მკაფიოდ 

ჩანს, მათ შორის არის ღარი, რომელიც გავსილია ცხიმოვანი ქსო- 

ვილით. გული გაყოფილია ოთხ საკნად. ორი წინაგული და ორი 

პარკუჭი მარცხენა პარკუჭიდან იღებს დასაწყისს აორტის მარ–- 

ჯვენა რკალი რომელიც გულიდან გამოსვლისთანავე იყოფა და 

ჰქმნის წყვილ უსახელო არტერიას (იILL0IIი, 11)1)0IVIIICL2), თვი- 
თეული ამათგანი იყოფა საძილე არტერიებათ (ე. იძე!0115), რომელ- 

თაც სისხლი თავისკენ მიაქვთ, და ლავიწსქვეშა არტერიებათ (ი. 
§სხ018X12), რომელთაც სისხლი მიაქვთ წინა კიდურისაკენ. გულის 
ზურგის მხრიდან მოსჩანს აორტის მარჯვენა რკალი, რომელიც იღუ- 

ნება ქვემოთ და იძლევა შინაგან ორგანოებისაკენ და ქვედა კიდუ- 
რებისაკენ მიმართულ არტერიულ ტოტებს.: ღა კილუ 

მარჯვენა პარკუჭიდან იწყება ფილტვის არტერია, რომელიც 

გულიდან გამოსვლისთანავე ორად იყოფა და თითეული მათგანი 
უკავშირდება სათანადო ფილტვს. 

გარდა ამისა, ჩვენს პრეპარატზე შესაძლებელია ვნახოთ შემდეგი 

“სისხლძარღვები: ზურგის აორტა, რომელიც დევს თირკმელების შო- 

რის შუა ხაზზე; ზურგის აორტიდან გამოდიან ნაწლავის არტერია 
და წინა ჯორჯლის არტერიები, ზურგის არტი დან აერია რე სია 

დომი და ბარძაყის არტერიები. ამავე აორტიდან იღებს დასაწყისს 

ნაწლავის არტერია. ამ უკანასკნელის ოდნავ უკან ზურგის აორტიდან 
გამოდის ზედა ჯორჯლის არტერია. 

ვენურ სისხლძარღვებს შორის ყველაზე მკაფიოდ მოსჩანან: ფილტ– 
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სურ. 33. CიIსთხ2 1IVIვ. 
მტრედის სისხლის მიმოქ- 
ცევის სისტემა ქვედა მხრი- 
დანდ„ არტერიები აღნიშ- 
ნულნი არიან განივი ზო- 
ლებით, ზოლო ვენები -––გას- 

წვრივით; კისრის სისხლ- 
ძარღვები (საძილე და საუღ- 

ლე) აღნიშნულნი არიან არა 
ყველა, არამედ მხოლოდ 
წინა და მათი უკანა ნაწი- 
ლები; თირკმელები აღნიშ- 
ნულნი არიან კონტურით, 

მარჯვენა (სურათზე მარც- 
ხენა) ნაწილობრივ განკვე– 
თილია, რომ დაჯვინაზოთ 
მასში გამავალი სისხლძარღ- 

ვები გულის წვერო და 
V6ომ C0CC/060–-თი656916I1C2 

(C. თ. V.) მარცხნივ არიან 
გადანაცვლებული. მ. 80. 
აორტის რკალი; გ თ. მ, 
წინა ჯოოჯლის არტერია; 
გ. IL.V. მომტანი თირკმე– 
ლის ვენები; 8. I. V'. მენ- 
ჯიდან თირკმელების კარის 
ვენების სისტემაში სისხლის 
მომტანი ვენა; ხ.. გ. ლა–- 
ვიწქვემა არტეოლა, ხა; V. 

ლავიწქვეშა ვენა; C. კუდის 
არტერია და ქვენა; C. C. სა– 
ძილე არტერიების საერთო 
ტოტი; C. C. V. V6იმ C0CCV- 
ძ60-”ი656იLCIICმ; C0I. ძ, ნაწ- 
ლავის არტერია; ძ. 08. ზურ– 
გის აორტა; 66. გარეთა სა- 
ძილე არტერია; 600. ნაწ- 
ლავსზედა ეენა; 6. IL, V, გა– 
მომტანი ღვიძლის ვენები; 
,!, 8. ბარძაყის არტერია; 
(. V. ბარძაყის ვენა; ხ V. 
ღვიძლის ვენა; I. C. შიგნითა 
საძილე არტერია; I. !I. შიგ 
ნითა თეძოს არტერია და 
ვენა: I, თ. შიგნითა მკერ- 

დის არტერია და ვენა; Iი. ძ. უსახელო არტერია; 1. V. თეძოს ვენა; )ს. საუღლე 
ენა; Iს“, საუღლე ვენების შეერთების ადგილი; 1. გს. მარცხენა წინაგული; I. დ. 8. 

მარცხენა ფილტვის არტერია; 1. IC. მარცხენა წინა ღრუ ვენა; I. VI. მარცხენა 
პარკუჭი; 0C. მარცხენა მკერდის არტერიები და ეენები; ხC. 2. მაოჯვენა მკერდის 
არტერია; ი9C. V, მარჯვენა მკერდის ვენა; დი. თ. ძ, უკანა ჯორჯალის არტერია; 
ხIი. უკანა ღრუ ეენა. |. მგ', I. 22, წ”, მპ, წინა, შუა და უკანა თირკმელის არტე- 
რიები; I. გს. მარჯვენა წინა გული; 8. ს. თირკმელის კარის ვენა; I. წ. ძ მარXჯ- 
ვენა ფილტვის არტერია; L|. IC. მარჯვენა წინა ღრუ ვენა; IL. V. თირკმელის ვენა. 
I. Vი. მარჯვენა პარკუჭი; 56. გმ. საჯდომი არტერია; ალ, 7. საჯდომი ეენა; §CI. მ; 

ლავიწქვეშა არტერია; V.I. ხერხემლის არტერია და ვენა. (პარკერიდან). 

 



ვის ვენები ერთვიან მარცხენა წინაგულს; ხედა ღრუ ვენები ერთ- 

ვიან მარჯვენა წინაგულს, ამავე წინაგულს ერთვიან ქვედა ღრუ 

ვენები. დანარჩენი სისხლძარღვები, რომელთა მოძებნა ჩვენს პრეპა- 
რატზე ცოტათ თუ ბევრად რთულია, განვიხილოთ შეძლებისდაგვა- 

რად თანდართული სურათის (33) დახმარებით. 

გამომყოფი ორგანოები 

გავანთავისუფლოთ სხეულის ღრუ სისხლის მიმოქცევის ორგა- 
ნოებისაგან და, თუ აქამდე არ მოგვიცილებია, მომნელებელი ორგა- 

ნოებიდანაც. სხეულის ღრუს ბსკერზე მენჯის განყოფილებაში ეპოუ- 

ლობთ თირკმელებს (სურ. 31 და 34), რომელნიც დედლებსა და 

მამლებს ერთნაირი აგებულებისა აქვთ. თითეული თირკმელი მუქი 

წითელი ფერის სამ-––ზედა, შუა და ქვედა-–ნაწილაკოვან სხეულს წარ- 
მოადგენს, რომელიც მტკიცედ დევს ხერხემლის ბოძის გვერდით 

მენჯის ღრუში. თირკმელის ზედაწინა კიდეში მოთავსებულია მცირე 

ზომის, შეუიარაღებელი თვალით ძნელად შესამჩნევი, თირკმელსზედა 

ჯირკვალი. 

თითეული თირკმელის მუცლის მხ“ივ ზედაპირიდან გამოდის 

თითო შარდსაწვეთი, რომელიც ვიწრო და გრძელ მილს წარმოად- 

გენს. ორივე შარდსაწვეთი უკავშირდება კლოაკას. შარდის ბუშტი 

ფრინველებს არ მოეპოებათ. 

გამრავლების რრგანო ები 

გამომყოფ ორგანოების მახლობლადვე განწყობილნი არიან გამ- 

რავლების ორგანოებიც. 

მამლის გაჰრავლების ორგანოებს წარმოადგენენ წყვილი სათეს- 

ლეები ((05(0§), რომელნიც თირკმელების წინა გარეთა კიდეში არიან 

განწყობილნი (სურ. 31). სათესლე კვერცხისებურ თეთრი ფერის 

სხეულს წარმოადგენს. თვითეულ სათესლედან დასაწყისს იღებს 
თითო თესლგამტარი მილი (V8§ ძიე!2)§5) და ორივე ეს მილები 

კლოაკას უკავშირდებიან. თესლგამტარი კლოაკასთან შეერთების ად- 

გილზე ჰქმნის მცირე გაგანიერებულ სათესლე ბუშტუკს (V05)6ს15 306- 
სი1ი 0115). საკოპულაციო ორგანოები მტრედს, როგორც აგრეთვე 

ფრინველების უმრავლესობას, არ მოეპოება. 

დედალს განვითარებული აქვს მხოლოდ მარცხენა საკვერცხე 

(სურ. 34) (იწ), რომელსაც მტევნისებური აგებულება აქვს. საკ- 

ვერცხე ჩვეულებრივად შეიცავს საკმაო დიდი რაოდენობის მოუმწი- 

ფებელ მცირე ზომის კვერცხებს. მარჯვენა საკვერცხე მტრედს შე- 
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ნარჩუნებული აქვს რუდიმენტის სახით, მაგრამ ზოგჯერ შეიძლება. 

იგი დიდი ზომისაც შეგვხვდეს, მაგრამ ფუნქციობის უნარი არა აქეს. 
კვერცხსადენი საკმაოდ სქელკედლებიან დახვეულ მილს წარმოად- 

გენს. იგი მუცლის მხრიდან ხერხემლის ბოძსა და თირკმელებზეა. 

დამაგრებული. კვერცხსადენი 

ერთი მხრიდან იხსნება საკ- 

ვერცხის მახლობლად განიე- 

რი ძაბრით, ხოლო მეორე 

მხრიდან უკავშირდება კლოა– 

კა. კვერცხგამტარის ყვე- 

ლაზე გრძელს, ზედა განყო- 

ფილებას ფალოპის ლულა 

((სხი IL2I10ი0)1) ეწოდება, ხო. 

ლო მის ქვედა უფრო გაგა- 
ნიერებულ ნაწილს -– საშვი- 
ლოსო (0იბს,ე რომელიც 

იხსნება ვიწრო საშოში, ხო- 

ლო ეს უკანასკნელი იხსნება 

კლოაკაში (C11I. 

აღსანიშნავია, რომ ახალ- 

გაზრდა მტრედებში კვერცხ- 

გამტარის ასეთი დანაწილება 

არა ჩანს და ამავე დროს ეს 

მილი ცოტად თუ ბევრად 

სწორია, ხოლო ზრდა დას- 

რულებულ ფორმებში იგი 

თანდათანობით მიხვეულ- 

მოხვეულ ფორმას ღებულობს. 

მარჯვენა კვერცხსადენი 

ფრინველებს რუდიმენტის სა. 

ხით აქვს შენარჩუნებული 

(სურ. 34). 

გავკვუეთოთ კლოაკა და 
ვიპოვოთ ანალური საშარდე 

და სასქესო ხერელები. 

  

სურ. 34. CიIსთხმ 1!VIვ3. ზრდასრული დე– 

დალი მტრედის შარდსასქესო ორგანოები 

მუცლის მბრიდან. მუცლის აპკი მოცილე- 
ბულია, მაგრამ ორგანოებს შენარჩუნე–- 
ბული აქვთ ბუნებრივი მდებარეობა, მხო- 
ლოდ მარცხენა კვერცხსადენი რამოდე- 

ნიმედ გაჭიმულია C)? და 0) კლოაკის 
შუა განყოფილება (ს+იძვტსო) და უკანა 

განყოფილება (§X0C10ძგტსთ); #. თირკმე– 
ლი; 1. 0ძ. მარცხენა კეერცხსადენი; I. 0ძ'. 
მისი ბაგე; 1. იძ" მისი ძაბრი; 1. 0ძ"'' 
მისი ხვრელი მუცლის ღრუში; 0V. საკ- 

ვერცხე: I. იძ რუდიმენტული მარჯვენა 
კვერცხსადენი; L. 0ძ'. მისი ბაგე; სI, შარდ– 

საწვეთი,: ს. მისი ხვრელი კლოაკაში 
(პარკერიდან). 

განვიხილოთ და შევისწავლოთ ფრინველის კვერცხის აღნაგობა. 

ამ მიზნით უკეთესია გამოვიყენოთ ქათმის კვერცხი, რომლის შეძენა 
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ადვილად მოსახერხებელია (რასაკვირველია, შესაძლებელია გამოყე- 

ნებულ იქნეს სხვა სახეობის ფრინველის კეერცხიც). 

კვერცხი ოვალური ფორმისაა. მისი ერთი დაბოლოება მორგვა- 

ლებულია, ხოლო მეორე წამწვეტებული. კვერცხი დაფარულია მკვ- 
რივი პორებიანი ნიჟარით, რომელიც კიროვანი მარილებითაა გაჟ- 

ღენთილი. ნიჟარის ქვეშ ვპოულობთ სიფრიფანა აპკს. კვერცხის 
ბლაგვ დაბოლოებასთან ეს აპკი იყოფა ორად და ჰქმნის საჰაერო 

კამერას. სიფრიფანა აპკის ქვეშ მოთავსებულია ცილა, რომელსაც 

კვერცხის მოცულობის საკმაოდ დიდი ნაწილი უკავია. ცილას სიზრ- 
ქეში პოლუსებიდან ცენტრისაკენ მიიმართებიან მიხვეულ-მოხვეული 
ქალაძები, რომელნიც აღწევენ და ემაგრებიან კვერცხის გულს. ეს 

უკანასკნელი შესდგება ყვითელი და თეთრი შ“ეებისაგან, რომელნიც 

ერთი მეორეში მორიგეობით არიან განლაგებულნი. ამ შრეების გან- 

ხილვა შეიძლება „მაგრად“ მოხარშულ კვერცხზე. კვერცხის გულს 
ზედა ნაწილზე ვამჩნევთ ჩანასახოვან დისკოს, რომელიც შეიცავს 
ბირთვს და პროტოპლაზმას. 

ნერვული სისტემა 

ფრინველს მოვაჭრათ თავი1, მოვაცალოთ მას ქვედა ყბები და 

ავაცალოთ კანი. ამის შემდეგ თავის ქალა დავიჭიროთ მარცხენა 

ხელში და მარჯვენათი ფრთხილად სკალპელით ჯგადავსქრათ გვერ- 

დებიდან. შემდეგ პინ კეტის საშუალებით მოვაცილოთ ყველა მფა– 

რავი ძვლები და გამოვაჩინოთ თავის ტვინი ზევიდან და გვერდები- 

დან. უკეთესია თავის ტვინის პრეპარატის დასამზადებლად გამო- 

ვიყჟენოთ თავის ქალა, რომელიც რამდენიმე ხნის განმავლობაში მო- 

თავსებული იქნება დამაკონსერვებელ სითხეში (სპირტი, ფორმალინი), 

რაც თავის ტვინს ამაგრებს, რის გამოც მისი ცალკეული ნაწილე- 

ბის შესწავლა ადვილდება, თუ ასეთი დაკონსერვებული მასალა 

მოგვეპოება, მაშინ შესაძლებელია იგი გამოვყოთ ტვინის ქალიდან 

და განვიხილოთ როგორც ზევიდან და გვერდიდან, აგრეთვე ქვედა 

მხრიდანაც. 

ამნაირად გამზადებულს ტვინის პრეპარატზე უკანიდან წინ მიმარ- 

თულებით ვამჩნევთ შემდეგ ნაწილებს (სურ. 35). 
მოგრძო ტვინი (II0), რომელიც უკანა მხარეზე დაკავშირებულია 

ზურგის ტვინთან. 

1 შეიძლება თავთან ერთად მოვაჭრათ კისრის პირველ რამდენიმე მალა. 
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მოგრძო ტვინის წინ და მის ზევიდან დევს ნათხემი (იხ), რომე. 

ლიც განივადაა დანაოჭებული. 

ნათხემს წინ და მის მარჯვნივ და მარცხნივ მდებარეობენ მხედ- 

ველობის წილანები (10ს1 ი%LICI) (0), რომელნიც ოვალურ თეთრი 

ფერის სხეულებს წარმოადგენენ. 

  
სურ. 35. C0)სოხ2 IIVIგ. მტრედის თავის ტვინი. #, ზევიდან; 8. ქვე– 

მოდან; C. მარცხენა მხრიდან. Cხ. ნათხემი; Cხ. დიდი ნახევარსფე– 
როები: L. II00Cს1ს5; 1იI, ძაბრი; თ. 0. შოგრძო ტვინი; 0იI. მხედველო– 
ბის წილანები; 0)!. საყნოსავი წილანები; 0. L. მხედველობის ნერვების 

ფესვები. ხი. ეპიფიზისი; 1II--XII. თავის ტეინის ნერვების ფესეები; 

§ი'. ზურგის ტვინის პირველი ნერვის ფესვი (პარკერიდან), 

თავის ტეინის უმეტეს მასას შეადგენენ დიდი ნახევარსფეროები 
(ის), რომელნიც მხედველობის წილანების წინ არიან განწყობილნი. 

ზევიდან ნახევარსფეროები დაფარულნი არიან რუხი ნივთიერებით. 

ღიდ ნახევარსფეროებსა და ნათხემს შორის მოთავსებულია 

მცირე ზომის ეპიფიზისი (ჯი). 
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დიდი ნახევარსფეროების წინ განწყობილია წყვილი ყნოსვის წი- 

ლანები, რომელთაგანაც იღებენ დასაწყისს ყნოსვის ნერეები (V. I). 
-01წ0C10X11). 

ზევიდან შუამდებარე ტვინი არ მოსჩანს, რადგანაც მას მთლია- 

ნად ფარავენ ძლიერ განვითარებული დიდი ნახევარსფეროები და 

ნათხემი. 

გადავაბრუნოთ ტვინი და განვიხილოთ იგი მუცლის მხრიდან. 

გავარჩიოთ მისი ნაწილები თანდართულ სურათის (35) მიხედვით. 
გარდა ტვინის შემადგენელი ნაწილებისა ასეთ პრეპარატზე კარგად 

ვარჩევთ თავის ტვინის ნერვების (II--VIII წყვილს) ფესვებს. 
განვიხილოთ იგივე პრეპარატი გვერდიდან და შევისწავლოთ მისი 

·ნაწილები თანახმად თანდართული სურათისა (სურ. 35), სადაც მო- 

ცემულია ფრინველის თავის ტვინის მარცხენა ხედი. 

ჩვენს სურათზე მოსჩანს ზურგის ტვინის ნერვების პირველი წყვი- 

ლის ფესვები. 

ჩონჩხი 

ფრინველის ჩონჩხი პრაქტიკული მეცადინეობისათვის საჭიროა 

გვქონდეს წინასწარ დამზადებული, რადგან პრაქტიკუმისათვის დათ– 

მობილი საათების განმავლობაში ფრინველის ჩონჩხის დამზადება არ 

მოესწრება. ფრინველის ჩონჩხის შემადგენელი ნაწილების უკეთ შეს- 

წავლისათვის მიზანშეწონილია ვიქონიოთ ორი ჩონჩხი: ახალგაზრდა 

ფრინველის და ზრდადასრულებულის, პირველი განსაკუთრებით სა- 

ჭიროა თავის ქალას შემდგენელი ძვლების შესწავლისათვის, სადაც 

ძვლებს შორისი საზღვრები კარგად მოსჩანან. 

თუ მზა ჩონჩხი არ მოგვეპოება, მაშინ იგი შესაძლებელია დავამ- 

ზადოთ შემდეგნაირად: 

ფრინველის ლეში გავანთავისუფლოთ ტყავისა და კუნთებისაგან, 

რასაც ფრთხილად ვაცლით სკალპელით, რომ ძვლები არ დავაზია- 

ნოთ. შემდეგ ვათავსებთ მცირე ხნით ცხელ წყალში და კვლავ ვა- 

სუფთავებთ კუნთებისაგან; თუ ჩონჩხს მთლიანად არა აქვს მოცი- 

ლებული კუნთეულობა, კიდევ ვათავსებთ ცხელ წყალში და შემდეგ 
კვლავ ვაცლით კუნთებს. ჩვენი პრაქტიკული მეცადინეობის მიზნი-, 

სათვის აუცილებელია, რომ ჩონჩხი მთლიანი იყოს და ძვლები ერთი 

მეორეს არ მოსცილდნენ. განსაკუთრებით ამ მოვლენას ყურადღება 

უნდა მიექცეს ახალგაზრდა ფრინველიდან ჩონჩხის დამზადების დროს, 

რადგან მისი ძელები ადვილად შორდებიან ერთი მეორეს, იხსნება 

რა მათ შორის არსებული მყესოვანი ქსოვილი. 
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რომ ჩონჩხმა მთლიანობა არ დაჰკარგოს შეიძლება იგი ერთი 

მხრიდან ნაწილობრივ გავანთავისუფლოთ კუნთეულობისაგან, ხოლო 

მეორე მხრიდან მთლიანად. ამ შემთხვევაში ერთ მხარეზე არსებული 

კუნთოვანი ქსოვილები ჩონჩხს მთლიანობას შეუნარჩუნებენ. 

ფრინველების ჩონჩხს 

ახასიათებს დიდი სიმკ- 

ვრივე და სიმსუბუქე. 

სიმკვრივე გამოწვეუ- 
ლია როგორც ცალკეუ– 
ლი ძვლების, აგრეთვე 
მთელი ძვალთა სისტე- 

მების ურთიერთ შო- 

რის შეზრდის შედეგად, 

ხოლო სიმსუბუქე მათი 

პნევმატიურობით, ე. ი. 

შეიცავს ღრუებს, რო- 

მლებშიც პაერია მოთავ- 

სებული. 

ფრინველების თავის 

ქალას (სურ. 36) ძვლე– 

ბის უმოავლესობა ურ- 

თერთ შორის შეზრ- 

დილნი არიან და მათ 

შორის საზღვრები მკა- 

ფიოდ მოსჩანან მხო- 

ლოდ ახალგაზრდა 

სურ. 36. CიIსოთხგ IIVIგ6. მტრედის ახალგაზრდა ხუნდის თავის ქალა. #. ზევი- 

დან; 8. ქვემოდან; C. მარცხნიდან. ხრტილოვანი ნაწილები აღნიშნულია წერტი- 

ლებით. გI. 5. ვI5იხრიიIძტსო; მი. გიძსI32I6; 3I. მIVICსI2I6; ხ. 0. ხ35!:0CCIიIL216 

(ფუძის კეფის ძვალი); ძ. ძრი1216 (კბილის ძვალი); 60. CX0CCIიII2I6 (გვერდითი კე- 

ფის ძვალი); ტს, ევსტახის ლულის ხვრელი; I. I. კეფის ხვრელი; !L. (I0იL816 (შუბ- 

ლის ძვალი); I0. 5. თვალთშორისი ტიხრი; )ს. )სი2!C; 16. 166-7ივ1ტ (საცრემლე 
ძვალი); )ხ. §. ლამდისებური ნაკერი: თ. 6. =ო650'ხთი!ძტსთ; IX. თმXIII2 (ზედა– 

ყბა); თX. დხ. 0I0C0655V05 Iი2XII10-ი21გVის5; იმ. ოგ". იგ'. »იმ5მIტ (ცხვირის ძვლები); 

0. C. კეფის შესასახსრებელი როკი; ი, IV. შუბლის ძვლის თვალსზედური გამონა–- 
ზარდი; #3. 9829)C(816 (თხემის ძვალი); ნ8. §. ი8I85ინტოიი!ძტსთ; სI. ჯმIმ (ისი (სა– 

სის ძვალი); ჯ. LX. იIგ6თმXIII2 (ყბათა შორის ძვალი); იხ დI6IVც0Iძტსთო (ფრთი- 

სებრი ძვალი); ძის. ისმძ-გ!სთი (კვადრატული ძვალი); §= მ». 5ს0I8გ-გიყს!2I6; 5. 0. 

§ს0I20CCI9I(2!ტ, (ხედა კეფის ძვალი); 50. §სგო05სოთ (ქიცვისებრი ძვალი); LV. და. 

ფის ღრუ; II--XII. თავის ტვინის ნერვების „გამომავალი ხვრელები (პარკერიდან)- 
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ფორმებში. თავის ქალასთვის დამახასიათებელია დიდი მოცულობის 

ტვინის ძალა, ქვედა მხარეზე კეფის ხვრელის არსებობა და ერთი 
კეფის როქი, რომლითაც იგი უკავშირდება კისრის პირველ მალას. 

ფრინველის თავის ქალაში ვარჩევთ შემდეგ ნაწილებს: 1. ტვი- 

ნის ქალას, 2. ზედაყბას, 3. ქვედა ყბას და 4. ენისქვეშა აპარატს. 
ფრინველის თავის ქალას შემადგენელი ძელები ჩვენს პრეპარატზე 

შევისწავლოთ თანდართული სურათის (36) მიხედვით, 

ფრინველების დანარჩენი ჩონჩხი შესდგება შემდეგი ნაწილები- 
საგან (სურ. 37): 1. ხერხემლის ბოძი, 2. მკერდი და 3. კიდურების 
ჩონჩხი. 

ხერხემლის ბოძი შესდგება მხოლოდ ოთხი განყოფილებისაგან: 

კისრის, მკერდის, გავისა და კუდის!. 

კისრის განყოფილება მტრედში შესდგება 14 მალისაგან. საერ- 

თოდ ფრინველებში კისრის მალების რაოდენობა დამოკიდებულია 
ფრინველის კისრის სიგრძეზე და მათი რაოდენობა მერყეობს 9 -–25- 

მდე. კისრის ორ უკანასკნელ მალას ახასიათებს ნეკნები, რომელნიც 

მოკლენი არიან და მკერდამდე არ აღწევენ. 

კისრის პირველი მალა––ატლასი დაკავშირებულია მეორე მალა– 

ეპისტროფეუსთან, ამ უკანასკნელის კბილისებური მორჩის საშუალე- 

ბით. კისრის მალები ერთი მეორესთან მოძრავად არიან შეერთებულნი. 

მკერდის მალათა რაოდენობა მტრედში ოთხია, რომელნიც შეზრ- 

დილნი არიან როგორც ურთერთ შორის, აგრეთვე გავასთან. მკერ- 

დის მალებს ესახსრებათ თითო წყვილი ნეკნი, რომელნიც აღწევენ 

მკერდამდე და მას მოძრავად უკავშირდებიან. 

გავის მალების რაოდენობა მტრედში 14 აღწევს. გავის მალები 

ურთერთშორის შეზრდილნი არიან და ჰქმნიან ე. წ. რთულ გავას. 

კუდის განყოფილება შექმნილია ექვსი მალათი, რომელნიც ბო- 

ლოვდებიან ერთი მთლიანი ძველით-––პიგოსტილით. 

ფრინველების მკერდი წარმოადგენს ბრტყელ ფირფიტას, რომ- 

ლის ცენტრშიც აღმართულია საკმაოდ მაღალი ტროპი. ეს უკანასკ- 

ნელი ყველაზე მეტად განვითარებული აქვთ სწრაფად მფრენ ფრინ- 

ველებს, ხოლო ზოგიერთი არამფრენთ (მაგალითად, სირაქლემას-. 

ნაირებს) იგი სრულიად არ უნვითარდებათ. 

ფრინველის მხრის სარტყელი შესდგება ავქაშისაგან რომელიც 

  

1 გარდა ამისა ხერხემლის ბოძი მალათა შეერთების თვალსაზრისით შეიძლება. 

განაწილებული იქნეს სამ ნაწილად: მოძრავი (კისრის ნაწილი), უძრავი (დანარ– 
ჩენი ნაწილი, გარდა კუდისა) და მოძრავი (კუდის). 
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წარმოდგენილია მარჯვენა და მარცხენა ლავიწის ძვლების შეზრდის 

შედეგად; ორი კორაკოიდისა და ორიც ბეჭისაგან. 

  
სურ. 37. მტრედის ჩონჩხი. 1. კისრის მალები; 2. მკერდის მალები; 
3. კუდის მალები; 4. კუდუსუნის ძვალი; 5. ნეკნის ზურგის ნაწილი 

კაკვისებური მორჩით; 6. ნეკნის მუცლის ნაწილი; 7. მკერდი; 8. 
მკერდის ტროპი; 9. ბეჭი; 10. კორაკოიდი; 11. ლავიწი; 12. მხარი; 
13. სხივის ძვალი; 14, იდაყვის ძვალი; 15. მაჯა; 16. | თითი; 17. II 
თითი; 18. III თითი; 19. ოეძოს ძვალი; 20, საჯდომი ძვალი; 21. 
ბოქვენის ძვალთ, 22. ბარძაყი; 23, წვივი; 24, კანჭი; 25. L თითი; 26. 

IV თითი (ბობრინსკი და მატვეევიდან)., 

6. ა. ჯანაშვილი, ზოოტომია 81



მენჯის სარტყელი წარმოდგენილია მოხრილი ფირფიტისებური 

წარმოქმნის სახით, რომელიც შესდგება თეძოს, ბოქვენის და საჯ- 

დომი ძვლებისაგან. მათი ერთად შეერთების ადგილზე მოთავსებუ- 
ლია ტაბუხის ბუდე. 

ფრინველის წინა კიდური შესდგება მხარის, იდაყვის და სხივის 
ძვლისა და მტევნისაგან. მაჯა შეიცავს ორ ძვალს. წინა კიდურს აქეს 

სამი თითი (ერთი ან ორი ფალანგით). 
უკანა კიდური შესდგება ბარძაყის, დიდი წვივის და მცირე წვი- 

ვის ძვლებისა და ტე–რფისაგან. მცირე წვივი დიდ წვივზე შეზრდი- 

ლია ერთგვარი დანამატის სახით. შემდეგ ძვალს წარმოადგენს კან– 

პჰი–ქუსლ-ტერფის ძვალი, რომელიც წარმოსდგება უკანა ტერფის 

მეორე რიგის ძვლებისა და წინა ტერფის ოთხი ძვლის შეზრდის 

შედეგად. კანქს უკავშირდება ოთხი თითი, რომელთაგან სამი მი- 

მართულია წინ და ერთი უკან. მათში ფალანგების რაოდენობა აღ- 

წევს 2-5. 

ჩონჩხის დანარჩენი ძვლები, რომელთა განხილვაც არ არის ჩვენს 

ტექსტში მოცემული, მათი განლაგება და აგებულება შეისწავლეთ 
პრეპარატზე თანდართული სურათის მიხედვით (37). 

კლასი VI. ძუძუმწოვრები (Mგ)იი110) 

ბავია (0170(010იყV03 C001CსIIVI§) 

ჭო გადი შენიშვნები 

ბაჭია მრავლად გვხედება სამხრეთ დასავლეთ ევროპაში, ოდესის 

ოლქში და სხ. შინაურ მდგომარეობაში ბაჭიას მრავლად აშენებენ 
სხვადასხვა სახის ზოოფერმებსა და მეურნეობებში, რის გამოც მათი 

პრაქტიკული მეცადინეობის მიზნისათვის შეძენა დიდ სიძნელეს არ 
წარმოადგენს. გარდა ბაჭიისა ძუძუმწოვართა ორგანიზმის აგებულე- 

ბის შესწავლის მიზნით შესაძლებელია გამოყენებულ იქნეს ზღვის 

გოჭი, თაგვი, თეთრი ან რუხი ვირთაგვა, კურდღელი (Lიხსა 6VII0- 

იიის5), ზაზუნა, კატა, ძაღლი და სხ. ყველა ამ ცხოველთა ორგა- 

ნიზმი აგებულია ერთ საერთო პრინციპხე, თუ მხედველობაში არ 

მივიღებთ მცირეოდენ განსხვავებას, რომელიც გამოწვეულია მათი 

ცხოვრების პირობებთან შეგუების შედეგად, კვების რეჟიმის ზე- 

გავლენით და სხ, 
მეცადინეობის დაწყებამდე, 1–-1,5 საათით პდრე საპრეპარაციო 

ცხოველი უნდა მოკლულ იქნეს ქლოროფორმის ან ეთერის საშუა- 
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ლებით. ამ მიზნით ცხოველს ათავსებენ დიდ ქილაში ან ვედროში, 
რომელშიც აგდებენ ქლოროფორმით ან ეთერით გაჟღენთილ ბამბას 

და- ჰურჭელს მტკიცედ ხურავენ თავს. 
შეიძლება ბაჭია დაიკლას, თუ სანარკოზო მასალა არ მოგვე- 

პოება. ყოველ შემთხვევაში ყოველგვარი მოსამზადებელი მუშაობა 

უნდა ჩატარებულ და მოთავებულ იქნეს მეცადინეობის დაწყებამდე 

0,5 საათით ადრე. 

მოკლულ ცხოველს ამაგრებენ გულაღმა საპრეპარაციო ფიცარზე 

ფეხებით (შეიძლება გამოყენებულ იქნეს იგივე ფიცარი, რომელზე- 

დაც ფრინველი იკვეთება) და იწყებენ განკვეთას., თუ მუშაობის 

დროს თავი ინძრევა, მაშინ საჭიროა ისიც დამაგრებული იქნეს 

განსაკუთრებულ ლურსმანზე, ამიტომ კანაფი უნდა გამოედოს ზედა 

მჭრელ კბილებს და გაიქიმოს. 

გარეგანი აღწერა 

ბაჭიის მთელი სხეული დაფარულია ნაზი თმით, რომელიც ჰქმნის 

ცხოველის ბეწვს. ეს უკანასკნელი შესდგება ორი ჯგუფის თმები- 

საგან; ფაცახის, რომელიც გრძელი და უხეშია, და თივთიკისაგან, 

რომელიც ფაცახის ქვეშაა და ნაზი აგებულება ახასიათებს, თივთიკი 

ათბობს ცხოველის სხეულს, ხოლო ფაცახი იცავს თივთიკს დაზია- 

ნებისაგან. ზედა ტუჩზე, წარბზე, ლოყის თავებზე ემჩნევა მკვრივი 

და გრძელი თმები--ვიბრისები. 

ბაჭიის სხეული იყოფა შემდეგ ნაწილებათ: თავი, ტანი, კუდი 

და კიდურები, 

თავი იყოფა ორ ნაწილად: უკანა, ანუ ტვინის ქალად, და წინა, 

ანუ სახის ქალად. ამ უკანასკნელის წვერზე მოთავსებულია განიერი 

პირის ხვრელი, რომელიც შემოფარგლულია ზედა და ქვედა ტუჩით. 

ზედა ტუჩი ორადაა გაკოფილი და მათ შორის მოსჩანან მჭრელი 

კბილები. ეს მოვლენა დამახასიათებელია საერთოდ მღრღნელები- 

სათვის. სახის ქალას წინა დაბოლოების ზედა მხარეზე მოთავსებუ- 

ლია ცხვირი, რომელსაც აქეს ორი ხვრელი-–ნესტოები, ცხვირი ტიტ- 

ველია. ცხვირის უკან და მის მარჯვნივ და მარცხნიე მოთავსებულია 

თითო მოზრდილი თვალი, რომელსაც აქვს ზედა და ქვედა. ქუთუთო 

და აგრეთვე მესამე ქუთუთოც, რომელიც თვალს მხოლოდ ნაწილობ- 
რივ ეხურება. თვალებს უკან ბაჭიას დიდი ზომის ყურის ნიჟარები 

აქვთ, რომელთა ძირშიც მოთავსებულია ყურის ხერელი. კუდის ძირში 

იხსნება ანუსი (0MV§), ხოლო მის ცოტა წინ– შარდსასქესო ხვრელი. ეს 
უკანასკნელი მამლებში მცირე ზომისაა და სასქესო ასოს (0015) წვერ- 
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ზეა მოთავსებული, ხოლო დედლებში იგი წარმოადგენს განიერ 

ნაპრალს. მამლებს სასქესო ასოს მარჯვნივ და მარცხნივ კანი ოდნავ. 

ამობურცულია (ზრდასრულ ფორმებში), რაც სათესლე პარკს (§0L0LსIი) 

წარმოადგენს. ამ პარკში გამრავლების პერიოდში სხეულის ღრუდან 

ეშვებიან სათესლეები ((05(0ი). დედალს მუცლის მხარეზე აქვს 4 ან 

§ წყვილი ძუძუ (სარძევე ჯირკვალი), რომელნიც ტანის შუა ხაზის 

მარჯვნივ და მარცხნივ არიან განწყობილნი. ძუძუების პირველი 

წყვილი მოთავსებულია მკერდზე, დანარჩენი– მუცელზე. კისერი მოკ- 

ლე, მაგრამ მოქნილია. კუდი მოკლეა. წინა კიდურები მოკლე და 

ხუთთითიანებია, უკანები გრძელი და ოთხთითიანებია. თითები აღ- 

ჭურვილნი არიან ბლაგვი და მშძლავრი ბრჭყალებით. 

კანი 

ბაჭიის, ისევე როგორც ყველა ძუძუმწოვრის, კანი ხასიათდებ> 

თხელი რქოვანი შრით და სქელი განწელავი კუტისით (CVI15), რომ- 

ლის ქვედა ნაწილი ჰქმნის ფაშარ კანქვეშა უჯრედისს, რომელიც 

დიდი რაოდენობით შეიცავს ცხიმს. ძუძუმწოვრების კანი მდიდარია 

სხვადასხვა სახის ჯირკვლებით, რომელთა შორისაც აღსანიშნავია 

ოფლისა და თებოს ჯირკვლები. სარძევე ჯირკელები ჩვენს მიერ უკვე 

აღნიშნულია!. ოფლისა და თებოს ჯირკელები თავიანთი სადინარე– 

ბით იხსნებიან თმის ჩანთაში, მის ბსკერზე. ბაჭიას ოფლის ჯირკვ- 

ლები განვითარებული აქვს ცუდათ, და უმთავრესად ტუჩებზე და- 

ბოქვენის მიდამოებში მოეპოება. ამ უკანასკნელთაგან გამოყოფილ 

სეკრეტზეა დამოკიდებული ბაჭიის სპეციფიური სუნი. რომ ვნახოთ- 

ოფლის ან თებოს ჯირკვლები, საჭიროა ავიღოთ კანის თხელი ანა- 

თალი და მიკროსკოპის საშუალებით განვიხილოთ. 

კუნთოვანი სისტემა 

ბაჭიის კუნთოვანი სისტემის შესწავლისათვის საჭიროა კანი ჯგავ–- 

კვეთოთ და რამოდენიმე მანძილზე მოვაცილოთ იგი სხეულს. განკვე– 

თამდე გულაღმა საპრეპარაციო ფიცარზე დამაგრებულ ბაქიას მუც- 

ლის შუა ხაზს უსველებენ წყლიანი ღრუბლით ან ძლიერ სველი ტი- 

ლოთი. შემდეგ მუცლის მხარის შუა ხაზიდან ხელით გადავვარცხნოთ 

თმები მარჯვნივ და მარცხნივ ისე, რომ გამოჩნდეს მათ ქვეშ დაფა- 

1 სარძევე „ჯირკვლების არსებობა მეტად დამახასიათებელია ძუძუმწოვარ 

ცხოველთათვის, რის გამოც მათ Mმგთოვგგ (Mმთიგ6– ძუძუები) ეწოდებათ. 
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რული კანი. ამნაირად სხეულის წინა ნაწილიდან უკანა დაბოლო- 

ვებამდე ჩნდება სწორი ხაზი, რომელზედაც საჭიროა გავავლოთ 

ნაკვეთი. 

პინცეტით მკერდის მიდამოში კანი ავსწიოთ ზევით და იგი 

მაკრატლით გავსჭქრათ. შემდეგ ნაკვეთი გავაგრძელოთ წინ ქვედა 

ყბის სიმფიზისამდე და უკან მიმართულებით ბოქვენის სიმფიზისამ- 

დე. მთელ მუცლის მხარეზე ავაცილოთ კანი და გვერდებზე გადავს- 

წიოთ. ამ დროს კან ქვეშ ჩვე5 ვამჩნევთ ცხიმს; ·დედლებში აგრეთვე 

სარძევე ჯირკვლებსაც, რომელნიც კანს და კუნთებს შორის არიან 

განწყობილნი (სარძევე ჯირკვლები მკვეთრად მოსჩანან ზრდასრულ 

დედალ ეგზემპლიარებზე). კანის ატყავებისას საჭიროა მოვაცილოთ 

აგრეთვე კანის კუნთიც, რომელიც უშუალოთ კან ქვეშ მდებარეობს 

და თხელ კუნთოვან ფირფიტას წარმოადგენს და ტანის და კისრის 

მუცლის მხრის ზედაპირს ჰფარავს მთლიანად. 

მუცლის მიდამოში ვამჩნევთ შემდეგ კუნთებს: მუცლის სწორ 

კუნთს, რომელიც სხეულის შუა ნაწილზე მდებარეობს და შემაერთე- 

ბელ ქსოვილოვანი თეთრი ფერის შრითაა (IIიია ესე) გაყოფილი. 

·ამ კუნთის გვერდებზე მოთავსებულნი არიან მუცლის ირიბი კუნთები; 

მკერდის მიდამოში მდებარეობენ მკერდის კუნთები, რომელნიც 

მხრის ძვლებისაკენ მიიმართებიან. დანარჩენი კუნთები ზედა მხრი- 

«დან არ მოსჩანან. 

შემდეგ საჭიროა მუცლის კუნთების განკვეთა, შინაგანი ორგა- 

ნოების გამოსაჩენათ. ამისათვის ბასრი სკალპელით ან მაკრატლით 

ვსქრით ბოქვენის მიდამოში კუნთოვან საფარველს და ნაკვეთს ზე- 

მოაღნიშნული თეთრი ხაზის გაყოლებით მკერდამდე ვაღწევთ. გა- 

დავსწიოთ მუცლის კუნთები მარჯვნივ და მარცხნივ, რათა გამო– 

ვაჩინოთ მათ ქვეშ განწყობილი შინაგანი ოოგანოები. პირველ რიგში 

დავათვალიეროთ მუცლისა და მკერდის ღრუს გამტიხრავი გუმბათი- 

სებური კუნთი– დიაფრაგმა (0I28ასIეყIს), როზელიც ძუძუმწოვრე- 
ბისათვისაა დამახასიათებელი. დიაფრაგმაში გამოსქჭვივიან მკერდის 

ღრუში მოთავსებული ფილტვები. მუცლის კუნთებს ქვეშ, მთელ მუც- 
ლის ღრუს ფარავს ბრწყინავი გარსი მუცლის აპკი. 

მკერდის ღრუს მფარავი კედლის განკვეთამდე წვეტიანი ·სკალ- 

პელი ან მაკრატელი ვუჩხვლიტოთ დიაფრაგმას. ვნახავთ, რომ წარ- 

მოშობილ ხვრელის მიდამოში დიაფრაგმა დაიწევს დაბლა, რაც გა- 

მოწვეულია მით, რომ მკერდის ღრუში, რომელიც ნორმალურს პი- 

რობებში უჰაეროა, იჭრება ჰაერი და ავსებს მას. 

ამის შემდეგ მკერდის ღრუს ქვედა გვერდით კუთხეებიდან მაკ- 
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რატლით გავავლოთ წინ მიმართულებით ნაკვეთი, რომელიც უნდა 

გაგრძელდეს კისრამდე. ამ შემთხვევაში გზადაგზა უნდა გადიქრას 

კუნთები, ნეკნები და წინა კიდურის სარტყელიც. ამნაირად წარმო- 

შობილი სხეულის მონაკვეთი გადავსწიოთ წინ და მოვაჭრათ ის 

ქსოვილებიც, რომლებითაც იგი ჯერ კიდევ ემაგრება სხეულს. ამ- 

ნაირად მთლიანად იხსნება როგორც მუცლის, აგრეთვე მკერდის. 

ღრუ. 

სანამ (ყალკეულ ორგანოთა სისტემების შესწავლაზე გადავიდო- 
დეთ, შეგვიძლიან გავეცნოთ ცხოველის შინაგანი აღნაგობის საერთო: 

ტოპოგრაფიას თანდართული სურათის (38) დახმარებით. 

მო.მნელებელი სისტემა 

პირის ღრუ გარშემოვლებულია კუნთოვანი ტუჩებით. კბილები 

განწკობილი აქვთ ყბათაშორისს, ზედაჟყბისა და ქვედაყბის ძვლებზე. 
თვითეულ ყბათაშორის ძვალზე მოთავსებულია ორი მჭრელი (1I)015!VI), 

ეშვები არ მოეპოებათ. ზედაყბის ძვლებზე მოთავსებული აქვთ სამსამი 

პატარა ძირითადი კბილი (-ხX206M018I05) და სამსამიც დიდი ძირითადი 

კბილი (II01მ105). მჭრელსა და პატარა ძირითად კბილს შორის დარ- 

ჩენილია კბილებისაგან თავისუფალი ადგილი, რომელსაც დიასტემა 

ეწოდება. ქვედა ყბაზე განვითარებულია თვითეულ მხარეზე თითო 

მჭრელი, ორორი პატარა ძირითადი კბილი და სამსამიც .დიდი ძი- 

რითადი კბილი. ძუძუმწოვარი ცხოველების გარკვეულ ჯგუფის წარ- 

მომადგენლებს განსაზღვრული კბილთა რაოდენობა ახასიათებთ, რაც 

ჩვეულებრივად გარკვეული ფორმულით გამოიხატება ხოლმე. კბი- 

2.0.3.3 
'““'"” =281 

1:0.2 3122 -28'. 
პირის ღრუს გვერდები შემოხღუდულნი არიან კუნთოვანი ლო- 

ყებით, ხოლო ბსკერზე. მოთავსებულია კუნთოვანი ენა. პირის ღრუ 

იხსნება ხახაში, რომელიც გადადის საყლაპავ მილში (სურ. 38) (00). ეს 
უკანასკნელი უკავშირდება კუჭს (#0), რომელსაც მსხლისებური პარკის 

ფორმა აქვს. კურდღლის ნაწლავი საკმაოდ გრძელია და მუცლის 

ღრუში იგი მრავალ ხვეულებსა და სარყუჭებს იძლევა, ამიტომ სა- 

ჭიროა წინასწარ მისი გამოცალკავება და მარყუჭებისა და ხვეულე- 

ლების გაშლა. კუჭიდან იწყება თორმეტგოჯა ნაწლავი, რომელიც 

ლების ფორმულა ბაჭიისა შემდეგნაირია: 

1 აღებულია ერთ მხარეზე (მარჯვენაზე ან მარცხენაზე) არსებული კბილები 

და გამრავლებულია ორზე, რაც იძლევა პირის ღრუში აოსებულ კბილების საერთო 
რაოდენობას, 
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უშუალოდ გადადის წვრილ ნაწლავში (ი). ეს უკანასკნელი უკავ- 
შირდება მსხვილ ნაწლავს (IC), რომელიც თავის მხრიე გრძელდება 

  
სურ, 38. მდედრი ბაჭიის (0L/C101პ6ს5 CსიICსIს5) ანატომია (სქემა– 

ტიურად). V. ტრაქეა; V). საუღლე ვენა. 20. საძილე აოტერია; მმ, 

აორტის რკალი; CV. გულის პარკუჭი; ჯო. ფილტვი; 06. საყლაპავი 

მილი; 2გV; მუცლის აორტა; VI. კუჭი; გ2მძ. თირკმელსზხედური ჯირკ- 

ვალი; I. თირკმელი; 0V. საკვერცხე; იძ. კვერცხსადენი,: VCI. უკანა 

ღრუ ვენა; ს1. საშვილოსნო; სLL. შაროდსაწვეთი; V9. საშო; 06. სასქესო 

ხერელი; გი. ანუსი; IC. სწორი ნაწლავი; Iი. ელენთა; IC. მსხვილი 

ნაწლავი; )ს. წვრილი ნაწლავი; ხი. პანკრეასი; C. ბრმა ნაწლავი; 
ხხ. ღვიძლი; 5ს0. შარდსასქესო სინუსი (პავლოვსკიდან). 
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სწორ ნაწლაეში (IC) და საბოლოოდ ნაწლავი ანუსით (CI) იხსნება გა– 
რეთ.მსხვილი ნაწლავის დასაწყისიდან გამოდის კენტი ბრმა ნაწლავი 

(=), რომელიც მთავრდება ჭიაყელა გამონაზარდით – ))))01101X, რომე- 

ლიც დამახასიათებელია მრავალი ძუძუმწოვრისათვის, გავკვეთოთ 

წვრილი და მსხვილი ნაწლავი მაკრატლით, დავინახავთ, რომ მათ შო- 

რის მოთავსებულია სარქველი. თორმეტგოჯა ნაწლავის მარყუჭებს შო- 

რის დევს პანკრეასი (09), რომლის სადინარებიც ზემოხსენებულ ნაწ- 

ლავში იხსენებიან., დიაფრაგმის ქვეშ დევს საკმაოდ დიდი ზომის 

ღვიძლი (სი), რომელიც ოთხი ნაწილაკისაგან შესდგება. ღვიძლს აქვს 

ნაღველის ბუშტი, რომლის სადინარი იხსნება თორმეტგოჯა ნაწ- 

ლავჭმმი. 

სუნთძვის ო.რგანო.ები 

სუნთქვის ორგანოების ჰაერის გამტარი გზები იწყებიან ნესტოე- 

ბიდან. აქედან ჰაერი გადადის ცხვირის ღრუში, რომელიც დაფარუ- 

ლია ლორწოვანი გარსით. ცხვირის ღრუდან ჰაერი შემდეგ ხახაში 

გადადის ქოანების საშუალებით, ხახაში ხდება მომნელებელი და 

სუნთქვის ორგანოების გზების გადაჯვარედინება; ეს მოვლენა გა- 

მოწვეულია მით, რომ საყლაპავი მილი, ტრაქეის უკანაა განწყობი- 

ლი, ხოლო ცხვირის ღრუ პირის ხვრელის წინ და ზევით. 

ხახის ღრუდან ჰაერი გადადის ხორხში, რომელიც ბაქიას რო- 

გორც საერთოდ ყველა ძუძუმწოვრებს, კარგად აქვს განვითარებუ- 

ლი. ხორხის (სურ. 38) ფუძეში დევს ბეჭდისებური ხრტილი, მის 

წინ ფარისებრი ხრტილია განწყობილი, ხოლო ზევიდან-–-ციცხვი- 

სებრი ხრტილი. ფარისებრ ხრტილის წინ დევს ხორხზედა (ლი 10115). 

რომ ეს უკანასკნელი ვნახოთ საჭიროა ტრაქეა და ხორხი წინა 

მხრიდან გავსჭქრათ. ხორხის ხრტილები ურთერთ შორის და ტრა- 

ქეის პირველ რგოლთან დაკავშირებულნი არიან შემაერთებელ ქსო- 

ვილოვანი ფირფიტებით. 

ტრაქეა (L) შესდგება დაახლოვებით 50 ხრტილოვანი რგოლი- 

საგან, რომელნიც ურთერთ შორის დაკავშირებულნი არიან შემაერ- 

თებელი ქსოვილით. გადავჭრათ ტრაქეა ხორხთან და ტრაქეის ბრონ– 

ქებად გაყოფის ადგილზე და დავთვალოთ მისი შემქჰნელი ხრტი- 

ლოვანი რგოლები, მათი რაოდენობის გამორკვევი სმიზნით. ტრაქეა 

იყოფა ორ ბრონქად, რომელთაგან თითეული სათანადო ფილტშვი 

შედის. 

ბაჭიის ფილტვი (II) წარმოადგენს ღრუბლოვან სხეულს. ბრონ- 

ქი, რომელიც შედის ფილტვში, იყოფა მეორეულ ბრონქებად, ეს 
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უკანასკნელნი კიდევ იყოფიან მესამეულ და მეოთხეულ ბრონქებათ, 

რომელნიც საბოლოოდ მთავრდებიან ნაზკედლებიანი ბრონქიოლე- 

ბის სახით. ბრონქიოლები მთავრდებიან მცირე ზომის ბუშტუკებით, 

რომელნიც მდიდარნი არიან ნაზკედლებიანი სისხლძარღვებით. 

მაკრატლის ბლაგვი წვერი გავატაროთ ბრონქში და გავკვეთოთ 

იგი ბრონქიოლებამდე და გზადა-გსა შევისწავლოთ ფილტვის და 

ბრონქიოლების აგებულება. 

სუნთქვის აქტში ცხოველს ეხმარებიან აგრეთვე დიაფრაგმა, ნეკნთ- 

შორისი კუნთები და სხ. ძირითადათ სუნთქვის პროცესი სრულდება 

«,ლმკერდის ღრუს შეკუმშვა და გაფართოების გზით. 

სისხლის მიმო.ძძევის სისტემა 

სისხლის მიმოქცევის ცენტრალური ორგანო ––გული დევს მკერ- 

დის ღრუში მკერდის ძვლის უკან (ჩვენს პრეპარატზე ამ ძვლის ქვეშ). 

გული ოთხსაკნიანია და პერიკარდიუმშია გახვეული. პინცეტით 

ფრთხილად ავსწიოთ პერიკარდიუმი მაკრატლით გავკვეთოთ და 

მთლიანად მოვაცილოთ გულს, ისე, რომ არ დავაზიანოთ მის მახ- 

ლობლად განწყობილი სისხლძარღვები. 

გულის მარცხენა პარკუჭიდან დასაწყის, იღებს აორტა, რომე- 

ლიც მორკალებულია და ამ რკალის გამოდრეკილ ზედაპირიდან გა- 

მოიყოფა უსახელო არტერია, რომელიც იძლევა მარჯვენა ლავიწ- 

ქვეშა არტერიასა და საძილე არტერიებს (ძარჯვენასა და მარცხენას), 

და მარცხენა ლავიწქვეშა არტერია. აორტის რკალი უხვევს უკან, 

ხვრეტს დიაფრაგმას და გადადის მუცლის ღრუში, სადაც იტოტება: 

ღვიძლის, ჯორჯლის, თირკმელებისა და სხვა შინაგან ორგანოების 

არტერიების სახით. მენჯის ღრუში მუცლის აორტა იძლევა საერთო 

თეძოს არტერიებს (ი. ე. IIIიCი6 ი0IIIIVიIა), რომელთა შორისაც 
მოთავსებულია კუდის არტერია. მარჯვენა პარკუჭიდან გამოდის 

ფილტვის არტერია, რომელიც ფილტვებისაკენ მიიმართება და გუ- 

ლიდან გამოსვლისთანავე იყოფა ორად. ფილტვის არტერია ჩვენს 

პრეპარატზე მოთავსებულია აორტის რკალის ქვეშ. 

ვენური სისხლი სხეულის წინა ნაწილიდან გულში ბრუნღჯება წინა 

ღრუ ვენების საშუალებით, რომელნიც ერთვიან მარჯვენა წინა გულს. 

სხეულის უკანა ნაწილიდან სისხლი ბრუნდება გულისკენ უკანა ღრუ 

ვენების საშუალებით, რომელნიც აგრეთვე მარჯვენა წინა გულს 

უერთდებიან. უკანა ღრუ ვენა გაცილებით სჭარბობს წინა ღრუ ვე-_ 

ნას სიგრძეში. უკანა ღრუ ვენა გზადაგხა იერთებს ღვიძლის ვენას, 

სხვადასხვა შინაგან ორგანოების ვენებსა და სხეულის კედლების 
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სურ. 39. ბაჭიის (0IVC(ი- 

ჰგფყს- დCსო!ს!სსა) სისხლის 

მიმოქცევის სისტემა. გული 

რამდენიმედ მარცხნივაა გა- 

დაწეული; მარჯვენა მხარის 
არტერიები და მარცხენა 
მხარის ვენა ერთი მეორისა- 
გან ძლიერ დაშორებულნი 
არიან. 8. 80. აორტის რკა- 
ლი; მ. 609. ძუძუების შიგ- 

ნითი არტერია; ბპ. I. წინა 

სახის ვენა; მ. თ. წინა ჯორ–- 
ჯალის არტერია; გ. ხხ. 

დიაფრაგმის წინა ვენა; მ7. 
V. V6იმ 82V905 (კენტი ვენა) 
ხI.. მხრის არტერია; 09. II. მგ. 
საერთო თეძოს არტერია, 
აი. ნაწლავის არტერია; 
ძ. 80, ზურგის აორტა; C«. 1. 
გარეთა საძილე არტერია; 
6. 1). გ, გერეთა თეძოს არ- 

ტერია; 6. II. V. გარეთა 
თეძოს ვენა; 6. |)|ს. გარეთა 
საუღლე ვენა; (თ. ძ. ბარ–- 

ძაყის არტერია; (თ. V, ბარ- 
ძაყის ვენა; ხ. V. ლვიძლის 
ვენა; 1. C. შიგნითა საძილე 
არტერია; I. C5. ნეკნთ შო–- 

რისი სისხლძარღევები; I. )ს. 
შიგნითა საუღლე ვენა; I.I. 
თეძო-წელის არტერია და 

ვენა; 1ი, უსახელო არტე- 
რია; ). გს. მარჯცხენა წი- 

ნაგული; I. 6. C. მარცხენა 
საერთო საძილე არტერია; 
). IC. მარცხენა წინა ღრუ 

ვენა; ს. –”» მარცხენა პარ- 

კუჭი; თ. 56. შუალა გავის 
არტერია; ხს. მ. ფილტვის 

არტერია; დ. 60ც. ნაწლავს– 
ზედა არტერია და ვენა; დ. I. 

ანა სახის ნა; ს. თ. უკანა ჯორჯალის არტერია; დ, 0ჩხ. დიაფრაგმის უკანა 
ვენა; ხIC. უკანა ღრუ ენები; ს ». ფილტვის ენაი თ თირკმელის არტერია და 
ვე5ა; I.. გს. მარჯვენა წინაგული; L|. 6. C, მარჯვენა საერთო საძილე. არტერია; 
+. XIC. მარჯვენა წინა ღრ ნა; I. V. მარჯვენა პარკუჭი; 5C1). 8. მარჯვენა ლა- 
ვიწვეშა წა ხარ, 5CI V. ლავიწქვედა ვენა; 5ხი. სასქესო ორგანოების არტე– 
რიები და ვენები; 5. V5. შარდის ბუშტის ზედა არტერია და ვენა; ს! საშოს ა 

ტერია და ვენა; VI, ხერხემლის არტერიები (პარკერიდან). 
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ვენებს · ბაჭიას აქვს ღვიძლის კარის ვენა. ფილტვებიდან ჟანგბადით 

დატვირთული სისხლი ბრუნდება გულში ფილტვის ვენების საშუა- 

ლებით, რომელნიც უერთდებიან მარცხენა წინაგულს. ანარჩენი: 
სისხლძარღვები, თუ მოხერხდება მოძებნა პრეპარატზე, გავარჩიოთ. 

სურათის (39) მიხედვით. ნაწლავების მარყუჭებს შორის ვპოულობთ 
ელენთას (სურ. 38. II). 

გამო.მყო ფი ო.რგანო. ები 

თუ აქამდე კუჭნაწლავი არ მოგვიცილებია მუცლის ღრუდან, სა- 

ჭიროა ისინი ამოვჭრათ და ამნაირად გამოვაჩინოთ თირკმელები 1»- 

რომელნიც განწყობილნი არიან ხერხემლის ბოძის მარჯვნივ და 

მაცხნივ (სურ. 40) თირკმელის (LI) შიგნითა ზედაპირზე ვამჩნევთ: 
შეზნექილობას, რომლიდანაც ძაბრისებური სათავით იწყება შარდ- 

საწვეთი (ს). ორივე შარდსაწვეთი მიიმართება უკან და უერთდე- 
ბიან შარდის ბუშტს. ამ უკანასკნელიდან გამოდის შარდსადენი, რო- 

მელიც მამალსა და დედალს სხვადასხვა გვარათ აქვთ აგებული. 

დედლის შარდსადენი მოკლეა და საკუთარი ხვრელით იხსნება საშოს 
კარიბჭეში. მამლის შარდის ბუშტის გამომყვანი ხვრელი იხსნება 

შარდსასქესო მილში, რომელშიც მიმდინარეობს გარღა შარდისა, 

აგრეთვე სასქესო პროდუქტიც ––თესლუჯრედები. 
თირკმელის ზედა შიგნითა კიდესთან დევს მცირე ზომის ყვითელი· 

ფერის თირკმელზედა ჯირკვალი, რომელიც შინაგანი სეკრეციის ორ- 
განოთა ჯგუფს ეკუთვნის. 

გამრავლების ო.რგანო.ები 

მამლის სასქესო ორგანოების პრეპარატის დამზადება საკმაოდ- 

რთულ საქმეს წარმოადგენს. 

სქესდასრულებული ბაჭიის სათესლეები მოთავსებულნი არიან 

სათესლეს პარკში (§010ხსIი). შეგვიძლიან სათესლეები გამოვსწიოთ.· 

მუცლის ღრუში პინცეტით, ან გავკვეთოთ სათესლეს პარკი და 
გავანთავისუფლოთ ერთერთი სათესლე განსახილველად. იგი ოვა- 

ლური მოვარდისფერო-თეთრი წარმოქმნაა. სათესლეს წინა ნაწილზე 

მუიდროთ მიდგმულია სათესლეს დანამატი (L#I0!0წIის§) (ლა). ამ 
უკანასკნელთან დაკავშირებულია თესლგამტარი მილიც (Vე0§ ძიI!ი- 

#61§) (%9), რომელიც გრძელ წვრილ მილს წარმოადგენს, თესლგამ– 
ტარი სათესლეს პარკიდან გადადის მუცლის ღრუში, ეჯვარედინება 

შარდსაწვეთს და შემდეგ უერთდება შარდსადენს, რომელშიც გა- 
დის აგრეთვე შარდიც. 

1 თირკმელები ბშირ ხვეულნ რულნ რიან ცხიმის ს 
ფენით, რაც საქიროა წინასწარ მოცილებულ იქნეს. ულნი. არიან ცხიმის; სქელი 
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საკოპულაციო ორგანო (IXIII=), უმთავრესად შესდგება ორი დორ-, 

'ზალური მღვიმოვანი სხეულისაგან (C0L0)0§ 60Vი0LII05VII), რომელნიც ფუ- 

ძეებით შეზრდილნი არიან ბოქვენის ძვლებთან. მღვიმოვანი სხეულები 

გარედან დაფარულნი არიან კანით, რომელიც მოძრავი ნაოჭის –– ჩუჩას 

სურ. 40. მამრი ბაჭიის (0=V/CI0I326ს5 Cსი!Cს- 

1ყ5) შარდსასქესო აპარატი. 5. თირკმელს- 
ბეღური „ჯირკვალი; I. თირკმელი; სL. შარდ– 
საწვეთი,: V". შარდის ბუშტი; (5. სათესლე: 
ტი, სათესლეს დანამატი; Vძ, თესლგამტარი 
(V25 ძი!6.6ი5), Cი. მღვიმოვანი სხეულები; 

ხ. ხტი!5; ძი. ტიხონის ჯირკვლები; IV, სა- 
თესლეს მყესი (პავლოვსკიდან). 

  

(სილას IIVII)-- სახით გარს აკ- 

რავს ასოს თავს (თIიია ჟ”ი- 

#MI§5), რომელსაც აქვს ტიზო- 
ნის ჯირკვლები, 

მღვიმოვანი სხეულები 

აგებულნი არიან ღრუბლო- 

ვანი შემაერთებელი ქსოვილი– 

საგან რომელშიც მრავლად 

შედიან სისხლძარღვები. 

აღენიშნავთ, რომ ახალ- 

გაზრდა ბაჭიის რომელიც 
არაა სქესობრივად მომწიფე- 

ბული, სათესლეები მუცლის 

ღრუში არიან მოთავსებულნი. 

დედლის სასქესო ორგა- 

ნოებს (სურ. 38) წარმოად- 

გენენ წყვილი საკვერცხეები 
(იV) რომელნიც მოთავსე- 
ბულნი არიან მუცლის ღრუში 

და ოვალურ-ჩაბრტყელებული 
ფორმა აქვთ. საკვერცხეს ზე- 
დაპირი ზოგჯერ ხორკლია- 

ნია, რაც გამოწვეულია გრა- 
ფის ბუშტუკების, რომელშიც 

ბაქიას კვერცხუჯრედები 
მწიფდებიან, დაბერვის გამო. 

კვერცხსადენი (00) არაა 

დაკავშირებული საკეერცხეს- 

თან, არამედ მის ახლოს, 

მუცლის დრუში, იხსნება 
ძაბრისებური დაბოლოებით. 

კვერცხსადენი წვრილი და მიხვეულ-მოხვეულია და გადადის საშ- 
ვილოსნოში (სI), რომელიც ძირითადათ კვერცხსადენის გაფარ- 
თოვებულ ნაწილს წარმოადგენს. მარჯვენა და მარცხენა საშვილოსნო 
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უკავშირდებიან საშოს. ეს უკანასკნელი გარეთ იხსნება შარდსასქესო 

ხერელით, რომლის მუცლის მხარეზე მოთავსებულია მცირე ზომის 

გამონაზარდი-–-–კლიტორი (C0IIL(0LI§), რომელიც შექმნილია მღვიმოვანი 

სხეულისაგან და მამლის სასქესო ასოს შეესაბამება შარდსასქესო 

ხვრელი გარედან შემოფარგლულია ტუჩებით (I0თი IიეკიL9). აღნიშ- 

ნულის პრეპარატზე სანახავად საჭიროა სიგრძეზე განკვეთილ იქნეს. 

შარდსასქესო სინუსი. 

ნერვული სისტემა 

მოვაჭრათ თავი კისრის პირველი მალის წინ. კეფიდან მოყოლე- 

ბული ცხვირის ძელებამდე გავავლოთ ნაკვეთი სკალპელით და ტყავი 

გადავსწიოთ გვერდებისაკენ და თავის ქალა ტყავისაგან გავანთავი- 

სუფლოთ. ზრდასრული ბაჭიის თავის ქალას განკვეთა საჭიროა ჩა- 

ტარდეს სათანადო ძვლის საჭრელი ხერხით. ნაკვეთს ვავლებთ ჯერ: 

თვალების წინ თავის ქალას გარდიგარდმოთ, შემდეგ გვერდებზე, 

საფეთქლის ძვლებს ქვემოდან კეფიდან წინ მიმართულებით. როდე- 

საც თავის ქალა ირგვლივ შემოჭრილია, მაშინ სქელი პინცეტით 

ვსწევთ ქალას სახურავს, რომლის ქვეშაც მოსჩანს თავის ტვინი. 

ჩვეულებრივად ქალას სარქველს თან აჰყვება ხოლმე ტვინის სქელი 

გარსი (ძსI% II26)). პრეპარატი –ამდენიმე დღით მოვათავსოთ 109%/ე 

ფორმალინის ხსნარში, შემდეგ ფრთხილად ამოვიღოთ ტვინი ტვინის 

ქალადან, მოვათავსოთ აბაზანაზე ან საათის მინაზე და განვიხილოთ 

(სურ. 41). თუ ტვინს მარტო ზედა მხრიდან ვიხილავთ, მაშინ ფიქ- 
სატორი არ იქნება საჭირო და იგი ტვინის ქალაშივე შეიძლება შეს- 

წავლილ იქნეს. 

ტვინის უმეტესი ნაწილი უკავიათ დიდ ნახევარსფეროებს (CL. ს.), 

რომელთა წინაც მცირე ზომის ყნოსვის წილანებია (ხ. C0) მოთავსე–- 

ბული. ნახევარსფეროებს უკანიდან ესაზღვრება ნათხემი (Cს), რომე- 

ლიც განიენაოქიანია. იგი შესდგება ჭიაყჟელასაგან და გვერდითი 

უსწორმასწორო · გამონაზარდებისაგან ნათხემის უკან გრძელდება 

მოგრძო ტვინი (Iს). რომ ტვინის დანარჩენი ნაწილები ვნახოთ, სა- 

ჭიროა განზე გადავსწიოთ დიდი ნახევარსფეროები, მათ ქვეშ ჩანს 

შუა ტვინი ოთხგორაკითურთ. პირველი წყვილი გორაკების შუა დევს 

ეპიფიზისი (იი), რომელიც შუამდებარე ტვინზეა განწყობილი. თუ 
მოგრძო ტვინი (I) არ მოსჩანს, საჭიროა ავსწიოთ მისი მფარავი 

ნათხემი. 

ფორმალინში ფიქსირებული ბაჭიის ტვინი გადავაბრუნოთ და 

შევისწავლოთ ქვედა მხრიდან. მასზე ვხედავთ უკანიდან წინ მიმარ– 
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მართულებით–-მოგრძო ტვინს, მის წინ დევს ვაროლის ხიდი, რო–- 

მელიც მორგვალო სხეულს წარმოადგენს და მას შუაზე ნაჭდევი 

.
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სურ. 41. ბაჭიას (0LV/CI013ფს5 6ყიICსIს5) თავის ტვინი. # ზევიდან; 8 ქვემოდან; 

C. გვერდიდან; ხი. საყნოსავი წილანი; Cხ'. ნათხემის შუა განყოფილება (V6IIVI5); 
ცხ". ნათხემის გვერდითი წილანი; CI. CIსIგ C66/6ხI; 6Cი, ეპიფიზისი; (ხ, დიდი 

ტვინის ნახევარსფეროები; Iი. გასწვრივი ნაპრალი; ჩხ. უკანა ტვინი; ჩი. ჰიპოფი–- 

ზისი; ი. ხ. შუა ტვინი (ოთხგორაკა); თძ. მოგრძო ტვინი; სხ". ვაროლის ხიდი; 

1--XII თავის ტვინის ნერვები (ბარკერიდან). 

ემჩნევა. მის გვერდით მოსჩანს ნათხემის წილანები. მის წინ ვპოუ- 

ლობთ შუა ტვინს, ხოლო მის წინ ჰიპოფიზისს (სი), ამის წინ დევს 
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მხედველობის ნერვების ჯვარედინი (ისIააიმ), კარგად მოსჩანან 
დიდი ნახევარსფეროები რომელნიც წინა მხარეში ბოლოედებიან 

საყნოსავი წილანებით. ტვინიდან გამოდის თორმეტი წყვილი ნერვი, 

რომელთა გამოსვლის ფესვები მოვნახოთ ჩვენს პრეპარატზე სურა- 

თის (41) დახმარებით. ამავე Lურათის მიხედვით ტვინზე მოვნახოთ 

სხვა ნაწილებიც, რომელნიც აქ არ ჩამოვთვალეთ. 

ჩონჩხი 

ბაქიის, ან საერთოდ ძუძუმწოვრის, ჩონჩხის შესწავლისათვის მი–- 

ზანშეწონილია გექონდეს დამზადებული ჩონჩხი. ამასთანავე უკეთესია 

გვქონდეს როგორც ზრდადაუსრულებულის, აგრეთვე ზრდადასრუ- 

ლებული ფორმის, რადგან ამ ორი ასაკის ცხოველთა ჩონჩხები ერთი 

მეორისგან განსხვავდებიან. 

თუ მზა ჩონჩხი არ მოგვეპოება, მაშინ საჭიროა იგი დავამზადოთ. 

ამ მიზნით შეიძლება გამოვიყენოთ ბავგია (ან კატა, ძაღლი და სხ.), 

მოკლული ცხოველი გავატყავოთ, მოვაცილოთ კუნთები, შინა- 

განი ორგანოები და ამგვარად გამოვაჩინოთ ძვლები. რომ ეს უკა- 

ნასკნელნი უფრო ადვილად განთავისუფლდნენ კუნთეულობისაგან, 

საჭიროა მათ დავასხათ ცხელი წყალი და შემდეგ კვლავ გავფხიკოთ 

სკალპელით. ასე ვიქცევით მანამდე, სანამ ჩონჩხი მზათ არ იქნება. 

საჭიროა სიფრთხილე, რომ ძვლების ურთერთშორის დამაკავშირე- 

ბელი შყესები მთლიანად დარჩნენ, რომელთა საშუალებითაც ჩონჩხის 

მთლიანობა არ ირღვევა. როდესაც ჩონჩხი მზათ გვექნება, განვიხი- 

ლოთ მისი შემადგენელი ნაწილები აქ მოყვანილი სურათის გამოყე- 

ნებით (სურ. 42). 

ბაჭიის ჩონჩხიი შემდეგი განყოფილებებისაგან შესდგება; ქალა, 

კისერი, მკერდი, წელი, გავა, კუდი და კიდურები. 
კისრის განყოფილება შესდგება 7 მალისაგან, მკერდისა– თორ- 

მეტი, წელის–-შვიდი, გავის--ოთხი და კუდის--თექვსმეტი მალისა- 

გან. ყველა ესენი კარგად გაძვალებულნი არიან და ურთერთ შო- 

რის მყესებითა და ხრტილოვანი ფურცლებით არიან დაკავშირებულ– 

ნი. ბაჭიის კიდურების ჩონჩხი ზეიცავს ხმელეთის ხერხემლიანთათვის 

დამახასიათებელ ყველა განყოფილებას (იხ. სურ. 42). 

მხრის სარტყელი შესდგება ბეჭისაგან, რომელსაც აქვს აკროი- 

მიონული მორჩი (0I0005§5V§ 201XIII100), (9), და ლავიწისაგან. 
მენჯი შესდგება წყვილი უსახელო. ძვლისაგან. 

მკერდის მალებთან დაკავშირებულნი არიან ნეკნები, რომელთა 

რაოდენობა ბაქიაში თორმეტ წყვილს აღწევს. მათგან პირველი 
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შვიდი წყვილი დაკავშირებულია მკერდთან და ნამდვილი ნეკნების 

სახით არიან ცნობილნი. ხოლო დანარჩენი ხუთი წყვილი მკერდამდე 

ვერ აღწევენ და მათ ცრუნეკნებს უწოდებენ. 
მკერდი ერთი მეორის უკან განლაგებულ ექვსი ძვალოვანი სეგ- 

მენტისაგან შესდგება. წინა ყველაზე დიდ სეგმენტს მკერდის ტარი 

ეწოდება. 

  

სურ. 42. ბაჭიას (0IVC10126ს5 CსიICსI05) ჩონჩხი. 1. კისრის მალები; 2. მკერდის 
მალები; პ. წელის მალები; 4. გავა; 5. კუდის მალები; 6. ნეკნები; 7. მკერდის 
ტარი; 8. ბეგი; 9. ბეკის აკოომიონული მოოჩი; 10. ბეჭის კორადოიდული მორჩი; 
11. თეძოს განყოფილება; 12. საჯდომი განყოფილებხ; 13. უსახელო ძვლის ბოკ- 
ვენის განყოფილება; 14. დასაკეტი ხვრელი; 15. მხარი; 16. იდაყვის ძვალი; 17. 

სხივის ძვალი; 18. მაჯა; 19. ნები; 20. ბარძაყი; 21. კვირისტავი; 22. დიდი წვივის 

ძვალი; 23, მცირე წვივის ძვალი; 24. ქუსლის ძვალი; 25. კოკი; 26, ტერფი (ბობ- 
რინსკი და მატვეევიდან). 

ბაჭიის თავის ქალა (სურ. 43) კარგადაა განვითარებული. 

კეფის განყოფილება შეიცავს ერთ კეფის ძვალს (ია 000),1L01C) 

(§00). მის ცენტრში მოთავსებულია კეფის ხვრელი, რომლის გვერდებ- 

ზედაც თითო როქია.კეფის ძვლის წინ დევს ძირითადი სოლისებრი ძვა- 

ლი, ხოლო მის წინ წინასოლისებრი, კეფის წინ განწობილია წყვილი 

თხემის ძვალი (იე), შუბლის ძვალი (I) დღა უფრო წინ–-ცხვირის 

ძვლები (იე). თხემის ძვლებს შორის მოთავსებულია თხემთა შორისი 

ძვალი, რომელიც მხოლოდ ძუძუმწოვრებს ახასიათებთ. ტვინის ქალა 

გვერდებიდან და ქვემოდან შემოფარგლულია საფეთქლის ძვლებით. 
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სურ, 43. ბაჭიას (CIVCI0180ს§ CსიICს195) თავის ქალა. #. გქერდიდან 8. ქვემოდან. 
გიფ. 0I0ო, ხI0C655ს5 მიძს1მLII5 (ქვედა ყბის მოოჩი); მ. 5. ფოთისებრი ძვალი (გა- 
რეთა ფრთისებრი მორჩი); გსძ. თ 6. გარეთა სასმენი ხვრელი; 6. 0C. ქვედა კეფის



ძვალი; ხ. §ძხ. ფუძის სოლებრი ძვალი; C0აძ. შესასახსრებელი ზედაპირი; IC. წ-იი- 

1816 (შუბლის ძვალი); IიL. სპ IMICLი3II6C(816 (თხემთშორისი ძვალი); I, 0. /. (0- 

#გოტი Iი(/Iმ2-0+ხI(2106 (თვალბუდის ქვემო ხვრელი); |ს. ქიცვისებრი ძვლის ყვრიმა- 
ლის მოოჩი; ICI. საცრემლე ძვალი; თ. დიდი ძირითადი კბილები; თ8X. ზედა ყბა; 

935. ცხვირის ძვალი; 0ჯ. I0. (იიხითტი 0იIხსი (თვალის ხვრელი); ი. §ხხ. თვალ- 

ბუდე-სოლებოი ძვალი; ხმ. თხემის ძვალი; სმ)მ!Iისთ (სასის ძვალი); დვ, თვ». 

ზედაყბის ძვლის სასის მორჩი; ხგ.. 06. 0ხI/0C0-55ს5 ჩM2X0CCI0I21I05, სვ! დი. თ=მX. 

ყბათაშორისი ძვლის სასის მორჩი: ს. თ. პატარა ძირითადი კბილები; ი». თაX. 

ყბათაშორისი ძვალი; იI”. 5ხხ. დიIვ65ნჩტილი!ძტსთ; სჩ. ფრთისებრი ძვალი; დ. 2. 50. 

საფეთქლის ქიცვის დI000655ს5 ხ05IVოიპი!ას5-ი; §, 06. ზედა კეფის ძვალი; §5ხL, 

ხვრელი §იხხხილ!ძტსთ-ში; 50. საფეთქლის ქიცვი; 5. (0 (ინგობი §L/100ი005'0!ძტსოი: 
LV. ხს). ხსI!გ I7თიმიI; V0. Vღ0Cო0% (სახნისი); 2სც. თმ». ზედაყბის ძვლის ყვრიმა- 

ლის მორჩი (პარკერიდან). 

ყვრიმალის ძვალი წარმოდგენილია ვიწრო ფირფიტის სახით, რომე- 
ლიც წინ ესახსრება ზედაყბის ძვალს. სახის ქალას წინა ნაწილში, 

მარჯვენა და მარცხენა ზედაყბის ძვლებს შორის მოთავსებულია 

ყბათაშორისი (ი. II)9X) ძვალი. ქვედა ყბის ორივე ძვალი წინა მხა–- 

რეზე ერთი მეორესთან შეზრდილნი არიან. 

ენისქვეშა ჩონჩხი შესდგება ენისქვეშა ძვლის სქელი ტანისა და 

ორი წყვილი Cქისაგან. 

თავის ქალას შემადგენელი დანარჩენი ძვლები განიხილეთ პრე- 
პარატზე თანდართული სურათის (43) დახმარებით. 

98



გამო ქენებული ლიტერატურა 

1. 5260M0C II. #V IM99-6CIMMIMMM IM, IIნმMIIყ6CVC89% 300- 

+0MM9, 8ხIი. 1, I19IVVIMმ, 8ხIი. III. CIXVMს M# VIVMმ. CII6. 

1899-1901. 

2. LMM#4M#(0CXხCVM#M ჩM., | მიხI M 05I6LხI, CII6-–1902. 

3. 508M, ჩ., (9396 #M801MXIX, I. 1. IV. X, CIIნ. 1914. 

4. M2LMVII0M M., 1I9”VI0I2, M. 1926. 

II8მ0M60 L., MV6C 30010MVVM (80380M09ყ.VხI6), M. 1904. 

C6MX986ი, L., Mი6V0იMIმXLIM6C, CIIნ. 1902. 

5906ი0M0CMMM #M., IMIMI810MM9ი M00/MMმ8, M. 1932. 

-· ჩყიიგმ XL, Iგ6008100-90ხI6 XM801906ხI6, M5I()ს)ხ. CIIნ. 

1906. 

9. II8გ8808CMM% C., IIნმ8MIMMVM. ი0 300M0LMM. II. 1938. 

10. (იიM89M-+მ8იი5 8., წVVM0800C+80 M იხიII9Mყ6C-0M 300- 

ი0I9MM, CIIნ. 1904. 

11. ჩ888ი0MML0)688 C., წVM0800C180 M იინმMI9M96CMVM 3მ8LM9- 

I9M9M ი0 30070LMM, ც8=%Iი. II. X0C69008ხ5I6, M. II. 1931. 

12. II88ნ.08M9ყ9 C., ისი)! იIIIII #8 ილმიMIMM6CCMMM 3მI9- 

79M 90 30090LMM, IIIნI6. 1915. 

13. 50609M9M9MCVMVMM 89. # Mგ+8608 წ., MVი0C 30090L9M, 

#. II. M. 1939. 

14. MგII)M26608 /. M CI8I9V9MICMMM 8., MVიC 300- 

ა»0-M90 ი0380900MILხIX MM80IMხIX, M. II. 1940. 

15. 1ILIIMტგიხ;მV36ჩ IM, CC808ხ) C0მ8IM+)8იხ+M0M მLმ810- 

MMM, M. 1939. L. 

16. | 6CC6 წნ., |I6ი0 X.M8019010, CIIC. 1913. 

17. L0IIM06L 'L., ბ. 1I601-IპიიL იწ ჯ7იი)იდწა. V0I. II საიძხი. 1930. 

18. X0X00M08CMMM #M., Vა66LIMM 300II0LMM, M. 1916. 

190. ბურჯანაძე მ,, საქართველოს მტკნარი წყლის თევზთა 

სარკვევი, თბ. 1940. 

20. |86689+%588, II. 8., IIC2მMIMIILVM 3009#0L#M I0380-M0ყ- 

#MხIX. II. 1940. 

“21. 689968 M. M. # I ი Mხი3M9ყ9 8., 300710MM9 ი0380- 

ხ90"MხIX. M. 1941. 
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სარჩევი 

წინასიტყვაობა 

ტიპი ქორდიანები (CII0აIXILXC) 

ქვეტიპი (|. უთავისქალონი (#იხ!"""!:!) 

ლანცეტა (818ი00იI05!'008 189ი856601გ'სთ) 

ზოგადი შენიშვნები 

გარეგანი აღწერა 

კანი ...... 
კუნთოვანი სისტემა . . 
მომნელებელი ორგანოები 

სუნთქვის ორგანოები . 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა , 
გამომყოფი ორგანოები 
გამრავლების ორგანოები 

ნერვული სისტემა 

ჩონჩხი –_””” 
განივი ანათალი ლაყუჩის მიდამოდან 
განივი ანათალი ნაწლავის მიდამოში 

ქვეტიპი II. ხერხემლიანები (VCიII0LI"L:) 

ჰლასი I. «გვალპირიანები (ცჯოია(იIის!ბ) 

მდინარის სალამურა (C)ეყ§ი!“!)V/ის "VVIICIICIII) 

ზოგადი შენიშვნები 
გარეგანი აღწერა 

კანი ... . 
კუნთოვანი სისტემა 
სასქესო ორგანოები 
გამომყოფი ორგანოები. 

სუნთქვის ორგანოები 
სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

მომნელებელი ორგანოები 
ნერვული სისტემა 
ჩონჩხი 
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კლასი II. თევჯზები (LIყიიყ) 

ქორჭილა (IიI0C8 I)0VI8LIII5) 

ზხოგადი შენიშვჩები 

გარეგანი აღწერა 
კანი ... 

კუნთოვანი სისტემა 

განკვეთა . 
მომუელებელი ორგანოები 
საცურავი ბუშტი 
სუნთქვის ორგანოები 
სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

გამომყოფი ოოგანოები . 

გამრავლების ორგანოები . 
ნერეული სისტემა 
ჩონჩხი , 

კლასი III. ამფიბიები (#Iაიხ1ხ1ი) 

ტბის ბაყაყი (იგიმ #IძIხსიძი) 

ზოგადი შენიშენები 
გარეგანი აღწერა 

კანი 

კუნთოვანი სისტემა · 
მომნელებელი ორგანოები 
სუნთქვის ოოგანოები 
სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

გამომყოფი ორგანოები 
გამრავლების ორგანოები . 
ნერვული სისტემა 

ჩონჩხი . 

კლასი IV. ქვეწარმავალები (ILბი(IIIა) 

მწვანე ხვლიკი (L8008LL(ა XIII152) 

ზოგადი შენიშვნები 

გარეგანი აღწერა 

კანი 
მომხელებელი ორგანოები 

სუნთქვის ორგანოები 
სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

გამომყოფი ორგანოები . 

გამრავლების ორგანოები . 

ჩერვული სისტემა . 

ჩონჩხი , 
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კლასი V. ფრინველები („+ჯია) 

შინაური მტრედი (CიIII"სხა ძ20:)00§5110ე) 

ზოგადი შენიშვნები 
გარეგანი აღწერა . 

კანი 

კუნთოვანი სისტემა 
მომნელებელი ორგანოები 
სუნთქვის ორგანოები: . . · 
სისხლის მიმოქცევის სისტემა 
გამომყოფი ორგანოები 
გამრავლების ორჯანოები . 

ნერვული სისტემა 
ჩონჩხი 

კლასი VI. ძუძუმწოვრები (MIეითI):I12) 

ბაპვია (0Iწ70(019ღს5 CსI1CIII5) 

ზსოგადი შენიშვნები 

გარეგანი აღწერა . 

კანი .... 
კუნთოვანი სისტემა · 
მომნელებელი სისტემა 
სუნთქვის ორგანოები 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა 
გამომყოფი ორგანოები 

გამრავლების ორგანოები . 
ნერვული სისტემა . 
ჩონჩხი . 

გამოყენებული ლიტერატურა . 
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