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დაიზეჭდა საექიმო ფაქულტეცის დადეენილეზით. 

, დეკანი სვიმონ ამირაჯიბი



წინასიტყვაობა. 

( კერძოდ ფიზიი ლოვიია კათედრის. და საზოჟაჯოდ უნივერსიტე გის 

მიანი, ”) 

ცტოველთა ფიზიოლოგიის საგანს შეადგენს ორგანიზმის შემადგენელ ნა.· 

წელთა სასიცოცხლო ფუნქციების შესწავლა. „ცხოველებს ეკუთვნის, –ოგორიც 
უმარტივესი ერთ უჯრედიანი ამიობა, აგოეთვქ ისეთი რთული ორგანიზმიც. რო- 

გორიც არის ადამიანი. მაშასადამე. ფიზიოლოგია, როგორც ცხოველთა საზო- 

გადო ფიზიოლოგია, ჟველა იმ ფუნქციებს შეისწავლის, რომელნიც ახასია- 

თებენ ჟველა ცხოველთა საერთო შემადგენელ ნაწილების სიცოცხლეს. ამი- 

ტომ, მისი საგანი უნდა იყოს არა მარტო. ადამიანის და არა მარტო ხერხემლიან 

ცხოველების, არამედ ყველა ცხოველთა საერთო ცოცხალ ელეჯენტების ფუნ- 
ქც-აების შესწავლა. მაგრამ ის ტორიულად ჯერ აჯაჭიანის კერძო დიზიოლოგია 

ვითარდებოდა. ასე იყო წარსულ საუკუნის დასაწყისამდე. მხოლოდ მეცხოამე ზე 

სადკუ5ნეში დაიწყეს საერთოდ ხეოხემლია5 ცხოველთა ფიზიოლოგიის შესწავლაკ. 

უხერხემლო ცხოველთა ნაწილების ფუნქციათა შესწავლა კი სულ ახალი საქმეა. 

მისი ისტორია 80-40 წელიწადს არ აღემატება. ამ გარემოებას უნდა მიეშე- 
როს, ღომ დღემდე უნივერსიტეტებში ისწავლება ცხოველთა საზოგადო ან 

შედარებითი ფიზიოლოგია კი არა. არამედ მხოლოდ კერძოდ ადამიანი"ა და 

ხერხემლია5 „ცხოველთა ფიზიოლოგია. ეს, რასაკვირველია. ტ-აღიციის შეღეგი 

გახლავთ. დღეს უხერხემლო ცხოველთა ფიზიოლოგია? უკვე იმ ხარისხ“ მიაღ. 

წია, რომ ადვილად შეიძლება ფიზიოლოგია უნივერსიტეტში ისე ისწავლებო. 

დეს, როგორც ნამდვილ ცხოველთა საზოგადო ფიზიოლოგია! შეეფერებ., ე. ი. 
როგორც ამას თეორიული მეცნიერება მოითხოვს. . 

უკვე ღიდი ბანია. ოაც ზოჯიერთმა ფიზიოლოგმა კარგად იგრძნო ფიზიო- 

ლოგიის სწავლების არა ნორმალური მდგომარეობა. პა წ:ლიწაღი იქნება §ის 

შემდგომ, რაც ც-ობილმა ფერვოორონმა (V6VდVIII) გამოსცა საზოგადო ფიზიო- 
ლოგიის სახელმძღვანელო; სადაც იგი საერთოდ ყეელა ცხოველთა ჯმთავოეს ცო 

ცხალ პროცესებს ა+კვევს. შემდეგ ბეტემ (სისა) მოგვცა შესანიშნავი წიგ5ი 

„საზოგადო ანატომიად და ·-ფიხეოლოგიად" წოდაბული. ამ ბოლო ხანებპო» 
გა?ზოვიდა ჰინიმა)-ის, შედარებითი ფიზოლოგია. შემღეაკ გამოიცა მრავალ ტო. 

მაანი ვინტერშტეინის (VI0IბაIა(-IV) შედარებითი ფიზიოლოგია. ინგლის- 

ში სახოგადო ფიზიოლოგია გამოსცა გამოჩენილმა ფიზხიოლოგემა ბეალისიმ 
  

2) შესავალი ლე1 კია სახელმწიფო უბ ვლა “ატში დაკი «ლი თ” 18:23. წ.
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(ნაა)ალ, როგორაც პხედაი=, :რაჭალჯერ სკადეს უნივერსიტეტის ფიზიოლო- 
გიის კურსე: განვიოაღება აჟინდელ მეცნიერების მდგომარეობის მიხედვით, 

ვიყა რადიკალირა გარდაქმნა კეოძო ადაპეანის ფაზიოლოგიიდან საზოგადო ან, 

შედარებითი ფიზიოლოგიად. მაჯრაზ აქნობამდიL ეა ამაო იყო. ამის უმთავოგ- 
სი ?აზიზ-, კიმეორებ, ტოადიცია, ჩვეულება იყო. ყველას უფრო ის გვვთნქრე- 

ბა ჯა კვეიხერხ;ბა. რაც ახალგაზდობაში შკვიდრად შევითვისეთ. რასაკვირვე- 

ლია, ცოტაოდენი დანაპაღლი მიუძღვის აგრეთეე იმას, რომ ახალი სამეცნხიერო' 

5. წარერე:ნი კაოკად გაკნობილი აო გვაქვს. 
იქზება ვა:ზე§ იფიქროს, რომ ფიზიოლოვიის დღევანდელი საუნივეოსი- 

რეტრო „ურსი საჯსებიო შეეფერება საე1ინო ფაკულტეტის მოთხოვნილებას. დღეს 

ფაზარლოგიის, როგორც სამოსწავლო საგნის, შანაკარს უმთავრესად ადამიანის 

ოოგანიზის უუნქკიების შესწავლა შეადგენს საექიმო ფაკულტეტის მიზანიც 
ადანიანის სხუულის შესწავლაა. ამნაირი აზრი არამც თუ სამართლიანი არაა, 

იგი ერთვ3აირ უაეკოების მაჩვენებელ გაუგებრობასა.კ წარმოადგენს. ზოროლო- 

გვის დალგდე საექამო ფაკულტეტის საგანს შეადგენს არა მარტო უმაღლესი 

ხერხემლია5ი ,კხოველები, აღამედ თელი _კხოველთა კიბე ამიობიდან დაწყო- 
ბილი ადამიანაჭდე. თუ საეკიმო ფაკულტეტისთეის ეს მისაღებია, რატომ არ 

უ5და უყოს მისაღები ყველა ამ კხოველთა საზოგადო ფიზიოლოგია? მაგრამ ეს 

სხვათა დორის. უფრო დიდი მნიშვნელობა ამ საკითხის გარდაწყვეტაზში შემდეგ 

გარენრებას აქს. ფიზიოლოგია. უნთავრესად თეორიული მეცნიერებაა, ე. ით. 

იგი საერთო „ცროკნალ . პროცესებეს კანონ შეწონილებას იჯვლევს. იგი არ ემ- 

სგაეება, პაგალითად, ქირურგიას ან დააგნოსტიკას, რომელთა გამოსაკვლევ 

საგანს პხოლოდ ადამიანის სხეული შეადგენს. ფიზიოლოგიის გამოსაკვლევ სა–- 

განს /ერნოე ადამოანის სხეული კა არ ”შეადგენს, არამედ მასში და საერთოდ 

უველა ახოველთა ორგანიზმებში წარმრებული პროცესები. რაც 'უფოო მარტი- 

«ია საგანი, იმდენად ადვილი ლდა გასაგებია. მასში წარმოებული პროცესები, 

იზდენად ადვილია შესაფერ კანო5შეწოვილებათა დადგენა. ამის და მიხედვიო 

ფიზიოლოგიის გამოსაკვლევ ერთეულს ესა თუ ის რთული ორგანიზმი კი არ უნ- 

და წარმოადგენდეს. არამედ მათი საერთო ელემენტალური ნაწილები: უპირ- 

ველესად ქსოვილები და ზემდეგ ორგანოები. ცხადია, ფიზიოლოგიას, როგორც 

ოეორორიფლ ზე.ანიერებას, მხოლოდ ანა თუ იჭქსოვილის და ოოგანოა საზოგადო 

ფუს1 კაების შესწავლა მოეთხოვება. 
აქედან ეს დასკვნა უნდა გამოვიკვანოთ, რომ ფიზიოლოგიის სწავლების 

დროს ცხოველთა ქსოვილებეს და ორგანოების ფუნქციათა დაწვრილებითს 

გაცნობას პირველი ადგილი უნდა დაეთმოს ამ ფუნქციები” შესწავლა 

ღნოაგრეს სავალდებულო მოვალეობას უნდა შეადგენდეს ყველასათვის, გესაც 

ფიზი–ლოგვიის შესწავლა მოეთხოვება. აკნობამდის მეტ წილად. ამის სწავლე- 

ბა სხეანაირად იყო დაყენებული. თვით ქსოვილების ფუნქციებიდან სულ მცი- 
რე რა?ეს გაა ,ნობდნენ, ისი, სხვათა შორის. უმთავრესად კი იმას სცდილობ- 

დნენ, როშ მოსწავლეთათვის გაეცნოთ ორგანიზმის თუ ორგანოს სხვა და სხვა 

წინდა ფიზოკო-ქიმიური მხარეები, როგორც, მაგ., სისხლის ფიზიკა:და სისხლის
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პლაზმის ქიმია, სუნთქვის ქიმია და ფიზიკა, საკმლის მომნელებელი მილის წვე- 

ნთა ქიმიური მოქმედება, კუნთების მექანიკური მოქმედება, ნერეული სის- 

ტემის ცენტრალურ ორგანოთა ·კერძო მამოძ«-ავებელი ფუნქციები და სხვა. 

ყველა ამისა ცოდნა, რასაკვირველია, საჭიროა, მაგრამ მხოლოდ ეს როდია 

ფიზიოლოგიის, როგორც თეორიული კურსის, უმთავრესი დანიშნულება. თუ 

საჭიროა სისხლის ფიზიკის ცოდნა, მით უფრო საქიროა სისხლის მილების შე- 

მადგენელ ნაწილების საზოგადო თვისებების ცოდნა, ე. ი. საღა კუნთის და 

სიჰპატაკური ნერვის ფუნქციათა ცოდნა, რომლებზედაც დამოკიდებულია სის- 

ხლის საერთო ფიზიკური მოქლენები. 

ქსოვილების ფუნქციათა შესწავლა, როგორც ბუნებისმეტყველ ბიოლოგე- 

ბ-სთვინ, ისე ეჭიმთათვის ერთნაირად აუცილებლივ რომ საჭიროა, ამას მტკი- 

ცება არ უნდა. თვითეული პათალოგიური მოვლენა სწორეთ ამ ფუნქციათა შე- 
თანასწორებული მოქმედების დარღვევისაგან წარმოსდგება. და თუ ექიმს ,ეს 

ფუნქციები ზკდმიწევნით შესწავლილი არა აქე", იგი თავის დღეში ვერ მიხვ- 

დება პათოლოგიურ პ-ო კესების ნამდვილ მიზეზებს, ამიტომ დღეს თითქმის 

ექიმთა 90 პროც ავადმყოფთ სრულიად შაბლონურად ჰკურნავს, რადგანაც 

არ იცაან ქსოვილთა საერთო ფუნქციები. არ შეუძლიანთ შენიშნული პათო- 

ლოგიური მოვლენა ქსოვილის საზოგადო ფუნქციებს შეგნებულად დაუკავშირონ. 

ფიზიოლოგია წმინდა ექსპერიმენტული მეცნიერებაა. როგორც სამეცნი- 

ერო მეთოდების გაუმჯობესობის მიხედვით ფიზიკა _და ქიმია თანდათანობით 

ვითარდებოდა, ისე ფიზიოლოგიის განვითარებაც “მის, მეთოდების გაუმჯობესო- 

ბაზე იყო დამოკიდებული. არც ერთი ცოტად თუ ბევრად. მნიშვნელოვანი მო- 

ვლენა არ იყო. გამოკვლეული ერთბაშად ერთი რომელიმე, მეთოდით. ცოცხალი 

ქსოვილი თავის თავად იმდენად რთული რამ არის, რომ ერთ რომელიმე მისი 

ფუნ ქციის შესწავლა მთელი წყება მეცნიერთა მუშაობას მოითხოვდა. არ არის 

არც ერთი მნიშენელოვანი ფიზიოლოგიური მოვლენა, რომ მის შესასწავლად 

მოავალი სხვა და სხვა ცდა არ ყოფილიყო შესრულებული. აქედან ცხადი უნდა 
იყოს, რომ ცოცხალი ქსოვილის ძირითადი თვისებების შესწავლა არ შეიძლება 

მხოლოდ წიგნის შემწეობით. როგორც ფიზიკისა და ქიმიის ნამდვილი შეს- 

წავლა, ასევე ფიზიოლოგიისა პრაქტიკული ვარჯიმობის შემწეობით უნდა 

სწარმოებდეს. შეიძლება მეტიც ითქვას, უკანასკნელს უფრო ფართო პრაკტი- 
კული მუშაობა სჭარდება. ვიდრე პირველს, იმიტომ რომ ფიზიოლოგიას მეტად 

რთულ საგანთან აქვს საქმე: რაც უფრო რთულია საგანი, მით უფრო. „ძნელია 

ლექციის ან წიგნის საშუალებით მისი გაგება, და რა) უფრო „გაუგებარია სა– 

განი, მით უფრო დოგმატიური ხასიათი ეკნება მის შესწავლას. -უნივერსიტეტის 
უპირველს მოვალეობას კი ის უნდა შეადგენდეს, რომ მის სფეროში მეცნიერე- 

ბათა _ შესწავლა თვითონ მოსწავლეთა. მიერ მოვლენათა ანალიზზე ეფუძნებო- 

დეს და არა დოგმატიურ მტკიცებათა გაზეპირებაზე. 

ყოფილი რუსეთის. სახელმწიფოს უნივერსიტეტები ამ იდეალს ძლიერ და- 

შორებული იყენენ. მთელი წყება მეცნიეოებათა ისწავლებოდა და დღესაც “იხ- 

წავლება ყოფილ რუსეთის უნივერსიტეტებში თითქმის სრულიად დოგმატიურად. 
ასეთს მდგომარეობაში იყო სხვათა მორის ფიზიოლოგიაც. რუსეთის უნივერ-
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სიტეტებში მეტ წილად საბუნებისმეტყველო ფაკულტეტებზედ ფიზიოლოგიას 
საკუთარი კათედრა და ლაბორატორია არ ჰქონდა. მაგრამ საექიმო ფაკულტეტ- 
ზედაც, სადაც ფიზიოლოგია შედიოდა ძირითად თეორიულ საგნებთა რიცხეში, 

არც ერთი თეორიული საგანი ისე არ იყო აბუჩად აგდებული, როგორც ფი- 

ზიოლოგია. როდესაც ყველგან საზღვარ გარეთ ფიზიოლოგიას პრაქტიკულად 
შეისწავლიდნენ და ამის დასაკმაყოფილებლად გამოცემულ იყო მრავალი პრა- 

კტიკული სახელმძღვანელო. რუსეთში სულ უკანასკნელ წლებამდის ფიზიოლო- 
გიას არსად პრაქტიკულად არ ასწავლიდენ. ეს მით უფრო გასაკვირვე- 

ლია. რომ ყველგან ადამიანის ანატომიას, ე. ი. მკვდარი ორგანიზმის პრაჯტი- 
კულად შესწავლისათვის მოსწავლეებს ერთ-ორ წელიწადს ანდომებინებდნენ. 

მხოლოდ ამ უკანასკნელ წლებში რუსეთშიაც ზოგიერთგან შემოიღეს ფი- 
ზიოლოგიაში პრაქტიკული ვარჯიშობა, მაგრამ ისეთ ნაირად, რომ მას რაიმე 
ნაყოფის მოტანა არ შეეძლო. ჯერ ერთი ამ ვარჯიშობის დანიშნულება ის კი 
არ იყო, რომ მოსწავლეთათვის პრაკტიკულად შეესწავლებინათ ცოცხალი ქსო 

ვილის ძირითადი ფუნქციები, არამედ ის, რომ გაეცნოთ მათთვინ პრაქტიკულ 

მედიცინაში გამოსაყენებელი ზოგიერთი ხელსაწყო, და მათი ხმარება, რო- 

გორც, მაგ., პულსის დაწერა მა რეის სფიგმოგრაფით, სისხლის ბურთულების 

დათელა ერთგვარის ხელსაწყოთი, რომელსაჯ, სისხლის ბურთულების მთვლელს 
უწოდებენ. კუნთის შეკუმშვის დაწერას -კიმოგრაფზედ და სხვა ამგვარები. ამას– 
თანავე ამის ხეირიანად მიღწევაც შეუძლებელი იყო, რადგანაც სავალდებულო 
სავარჯიშო საათები ძლიერ მცირე იყო. მაგ., ოდესის უნივერსიტეტში მთელი 

ფიზიოლოგიის პრაქტიკუმს 13-–-საათში გადიოდნენ! 
ფიზიოლოგიას საერთოდ ბიოლოგიაში დღეს უმთავრესი მნიშვნელობა 

აქვს. ის დრო კარგა ხანია წავიდა, როდესაც ზოოლოგიას, ემბრიოლოგიას, 

ჰისტოლოგიას, ანატომიას მხოლოდ აწერით ე. ი. სისტეჰატიკური წესით შეის- 

წავლიდენ. ეხლა სისტემატიკური ხასიათის ცოდნას მეცნ იერულადაც არა ვცნობთ, 

დღეს ნამდვილ მეცნიერებას მხოლოდ ის დარგი წარმოადგენს, რომელშიაც ექს- 

პერიმენტული ანალიზი ბატონობს, ე. ი რომელიც შეისწავლის საგნის ერთ 

რომელიმე სტატიკურ მდგომარეობას კი არა, არამედ მის მრავალგვარობას ანუ 

მრაგალ ცვალებადობას გარემოებათა ცვალებადობის მიხედვით, ამიტომ იყო, 

რომ, მაგ., რუსეთის საუკეთესო უნივერსიტეტში –პეტოოგრადის უნივერსი- 

ტეტში–- ზოოლოგიის სისტემატიკა, როგორც საზოგადო სავალდებგლო საგან ი. 

არ ისწავლებოდა. დღეს ბიოლოგიის უმთავრეს საგნებს შეადგენს: ექსპერიმენ- 

ტული ზოოლოგია, ექსპერიმენტული ემბრიოლოგია, ექსპერიმენტული ჰისტო- 

ლოგია, ექსპერიმენტული მორფოლოგია და სხვა. აი, სწორეთ თვითეული აღნი- 

შნული ბიოლოგიური მეცნიერების განსავითარებლად ფიზიოლოგიის “მეთოდები 

ისევეა საჭირო, როგორც მისი საკუთარი მეთოდები. მაგ.. ჰისტოლოგი მკვლევარი 
დლეს ცხოველთა ქსოვილს ასე იკვლევს: "ჯერ მას იღებს ორგანიზმიდან ერთ 

რომელიმე ფიზიოლოგიურ მდგომარეობისას, ამის შესწავლის შერმე ორგანი- 

ზმის ფუნქციურ მდგომარეობას სცვლის და შემდგომ ხელახლად იღებს: და ხე- 

ლახლად შეისწავლის იმავე ქსოვილს. “ასე იყო გამოკელეული კუჭის ჯირ-
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კვლები, კუნთის უჯრედი, ნერვული ძაფი, ნერვული უჯრედი და სხვა. აღნი- 

შ:ხულ ქსოვილთა ფუნქციური მდგომარეობის შეცვლა, რასაკვირველია. ფიზიო- 
ლოგიის მეთ=დების ზედმიწევნით ცოდნას მოითხოვს. ცხადია აქედან, რომ დღეს 

ჰისტოლოგია, როგორც ნამდვილი ექსპერიმენტული და თეორიული მეცნიერება, 

უუჟუიზიოლოგიოთ არ განვითარდება და არ შეისწავლება. ამავე მდგომარეობაშია 

თვითეული ზემო დასახელებული ბიოლოგიური მეცნიერებაც. მაშასადამე, ბუნების 

მეტყველ ბიოლოგისთვინ ცხოველთა ფიზიოლოგიის უმთავრესი მეთოდების გაც- 
ნობა ძირითადი ფიზიოლოგბური პროცესების პრაკტიკულად შესწავლასთან 
ერთად უსაქიროეს მოვალეობად უნდა ჩაითვალოს. 

მედიცინაშიაც ფიზიოლოგიას უმთავრესი ალაგი უკავია, თავისთავად ცხა- 

დია, რომ უფიზიოლოგიოთ არც ერთი Lაექიმო საგნის შესწავლა არ შეიძლება. 

უფიზიოლოგიოთ არც ერთი ავადმყოფის შეგნებული გამოკვლევა არ შეიძლება. 

უფიზიოლოგიოთ არც ერთი ავადმყოფის შეგნებული “წამლობა არ შეიძლება. 

და აი სწორეთ ეს გარემოება მოითხოვს, რომ მოსწავლე ექიმი ზედმიწევნით 
გაეცნოს ამას, რომ მან ძირითადი ფიზიოლოგიური პროცესები მათი მეთოდე- 

ბით პრაქტიკულად შეისწავლოს, რადგან მას ეს პრაქტიკულად სჭირდება იმ 
მეცაიერებათა შესასწავლად, რომელსაც მედიცინა ჰქვიან, თუ საზოგადო ფიზი- 
ოლოგია საექიმო დარგის მოსწავლემ ზედ-მიწევნით არ შეითვისა, მთელი მისი 

შემდეგი მეცადინეობა 'ზერელე, დოგმატიური, ე. ი. შეუგნებელი ხასიათისა 

„იქნება, 

ამნაირად აუცილებლად საჭიროა, რომ როგორც ბუნებისმეტყველი მო- 
წაფე-ბიოლოგი, ისე საექიმო ფაკულტეტის მოწაფე.რაც შეიძლება საფუ- 
ძვლიანად გაეცნოს ცხოველთა ქსოვილების ფუნქციებს და მათი გამოკვლევის 
მეთოდებს, რასაც მან იმდენი დრო და ენერგია უნდა მოახმაროს,. რამდენიც 
საჭირო იქნება. 

ჩეეუდლებრივ ფიზიოლოგიაში ლექციის კითხვის დროს ცდებს უჩვენებენ. 
ამან შეიძლება ვისმეს აფიქრებინოს, რომ მოწაფე ამ ცდებით დაკმაყოფილდება, 
რომ მიLთვის ცალკე პრაქტიკუმის გავლა აუცილებლობას არ წარმოადგენს. 

“ ლექციის დროს ნაჩვენებ ცდას უმთავრესად ის "მიზანი აქვს, რომ დაადას- 
ტუროს ლექტორის ნათქვამი და ან განმარტოს. იგი, ფიზიოლოგიის , კითხვი.) 
დროს ბევრს ამნაირ ცდებს უჩვენებენ. მაგრამ ამ (დებს ერთგვარი მნიშვნე– 
ლობა აქვს მხოლოდ იმ შემთხვევაში. “თუ მოწაფემ ლექტოლის თქმული კარგად 
გაიგო და ამავე დროს იგი ცდაში მონაწილე იარაღების დანიშნულებას სწორეთ 
მიხვდა. ეს კი ადვილი საქმე როდია. ფიზიოლოგიას ხშირად ისეთ რთულ მოვ- 

ლ'ნასთან აქვს საქმე, რომ მისი გაგება ლექციის. საშუალებით იშვიათი რამ 
უნდა იყოს, „ჯერ ერთი საჭიოოა, რომ მოწაფის მთელი გულის ყუობ განუწყვე- 
ტლივ, ლექციაზე იყოს მიპყრობილი, და მერეც თვითონ ლექტოოის აზრი იმდე- 

„ნად მკაფიოდ „და დალაგებით უნ და იყოს გამოთქმული, რომ იგი დაუბრკოლებლიე 

“იყოს მოსმენილ» და გაგებული. მაგრამ გეცოდინებათ, რომ მჭერმეტყველი ლექ- 

ტორი იშვიათია და ამიტომ ·შმმეტ წილად ლექციის აზრიანად მოსმენა ადვილი
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არაა. გარდა ამისა. ფიზიოლოგიაში სწორეთ გაგება მხოლოდ მაშინ შეიძლება, 

თუ მოწაფე ლექციებს გამოუნაკლისად ისმენს, რაც მოწაფეთა უმრავლესობის- 

თვის სწორეთ რომ შეუძლებელია. ყველა ამ გარემოებათა გამო, ლექციურ 
ცდებს მეტ წილად ფოკუსის. ხასიათი აქვს. მოწაფე მათ ითვისებს, როგორც 

მოულოდნელ. უცნაურ მოვლენას. 

მაგრამ თუნდაც მოწაფე სავსებით ჩასწვდეს აუდიტორიაში ნაჩვენ ყველა 

ცდას, ის მაინც აქედან ვერ გამოიტანს იმ ცოდნას და გამოცდილებას, რასაკ 

ნამდვილი პ”აქტიკული ვარჯიშობა იძლევა. საქმე ისაა, რომ სწორეთ დაყენე- 

ბული პრაქტიკული ვარჯიშობის მიზანი იმაში კი არ მდგომარეობს, რომ მან 

მოწაფეს .რამე განუმარტოს ან დაუმტკიცოს. მისი მთავარი აზრი ისაა, რომ 

მოწაფემ თავისთავად იპავე გზით და იმავე წყაროებიდან შეისწავლოს ცოცხალი 

ქსოვილის უმთავრესი კანონები, რომელთა მეოხებით ეს კანონები აღმოჩენილი 

და განვითარებული იყო; ე. ი. პრაქტიკული ვარჯიშობით მოწაფემ უნდა მეცნიე- 

რების მეთოდები პრაკტიკულად შეისწავლოს და ამასთან ის მეცნიერული ანუ 

ანალიტიური აზროვნება შეითვისოს, რომლის მეოხებითაც ამ მეთოდებით 

გონივრული სარგებლობა შესაძლებელი იქნება. 

პრაქტიკული ვარჯიშობის აღნიშნული უმთავრესი მიზანი თავის თავად 

გამომდინარეობს შემდეგიდან. დღეს უნივერსიტეტის ·ძირითადი მეცნიედება, 

როგორ; ფიზიკა და ქიმია, ექსპერიმენტული ზოოლოგია და ფიზიოლოგია 
იმდენად ფართო და მრავალ შტოიანი მეცნიერებაა, რომ მის პრაქტიკულად 
გავლა ყველა“ მისი ნაწილებით სრულიად შეუძლებელია. ეს შეუძლებლობა გა–- 

მომდინარეობს იქიღან; რომ მთელი მეცნიერების პრაკტიკულად შესწავლა 
აუარებელ დოოს მოითხოეს; აგრეთვე იქიდანიც, რომ არც ერთ ლაბორატორიის 

გინკარგულებაში იმოდენა ინვენტარი და მასწაკლებელთა ძალები არ მოიპო- 
ვებიან, რომ მთელი მეცნიერების პრაქტიკულად შესწ -ვლა: შესაძლებელი იყოს. 
მაგრამ მთელი მეცნიერების პრაქტიკულაღ შესწავლა არც თუ საქიროა. თვი– 

თეულ მეცნიერებას აქვს რამდენიმე მთავარი. კანონშეწონილება და სრულიად 

განსაზღვრული მეთოდი თუ მეთოდები და აი სწორეთ ამის პრაკტიკულად შე- 

თვისება თვითეულ მოწაფისათვის სავალდებულო საჭიროებას უნდა წარმო- 

ადგენდეს. 
ცხადია, ეს შეთოღები უნდა შესწავლილ იქმნას უმთავრეს მოვლენათა ანალი- 

ტიკური გამოკვლევის საშუალებით; მოწაფეს უნდა მიეცეს შეძლება ხელმძღვანე- 
ლობის თუ ინვენტარის მხრივ ყოველივე მოვლენის შესწავლა შეგნებულად 
აწარმოვოს, ე. ი. მისი მოქმედება ლაბორატორიაში მუდამ იქითკენ უნღა იყოს 
მიმართული, რომ თვითეული ძირითადი მოვლენა ანალიტიურად გამოარკვიოს: 

ღაშალოს იგი შემადგენელ ელემენტურ ნაწილებზე, დაადგინოს მათი ერთი- 
ერთმანეთზედ დამოკიდებულება. შემდეგ შეისწავლოს თვითეულ ელემენტის 
თავისებურება მისდა მიხედვით, თუ “რანაირად მიერთვის· იგი ამა თუ იმ ()ნო- 
ბილ მომქმეღ ძალას. ფიხიოლოგიუბი მოვლენის ·გამოკვლევის 'დროს,; მაგ.. 
საჭიოოა თვითეული ელემენტუ<ი მოვლენა გამოკვლეულ იქმნას მის ხანგრძლი- 
ვობის, მასაზრდოებელ ნივთიერების, ტემპერატურის „ცვალებადობის მინედვით; 

აგრეთვე უნდა გამოკვლეულ იქმნას მისი ცუალებადობი ნერვულ სისტემის სხვა
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და სხკა განყოფილებათა მოქმედების გამოისობით, ზოგიერთ ქარაქტერულ- 
ქიმიურ ნივთიერებათა ზეგავლენით, შემდეგ სხვა და სხვა გარეშე გამაღიზია- 

ნებელ ძალთა (კვალებადი მოქმედების მიხედვით, ამნაირ გამოკვლევას ეწოდება 
ანალიტიკური ანუ მეცნიერული გამოკვლევა. მაშასადამე, პრაქტიკული ვარ- 

ჯიშობის დროს უნდა მიექცეს დიდი ჟურადღება, რომ მოწაფემ ამ ანალი- 

ტიკური გამოკვლევისათვის საჭირო ანალიტიკური აზროვნება განავითაროს, 

ე. ი. მოწაფის ფსიქიკური ბუნება იმნაირად უნდა შეიცვალოს, რომ მისი 
მოქმედება ჟოველივე მოვლენის მიმართ ანალიტიკურ აზროვნებაზედ ეფუ- 

ძნებოდეს, 

ამ გარემოებას აქნობამდის უნივერსიტეტებში ძლიერ ნაკლებ ყურადღე- 

ბას აქცევდნენ. საზოგადოთ მიღებული იყო, რომ უნივერსიტეტის უპირველესი 

მიხანი ფართო მასაში ცოდნათა გავრცელებაა. ეს უნივერსიტეტის მიზანი და 

აგრეთვე მისი განხორციელების სისტემა წარსულის ტრადიციულ ნაშთს წარ- 

მოადგენს. ეს მიზანი დაისახა უნივერსიტეტმა, როდესაც მწიგნობრობა იმდენად 

ნაკლებ იყო განვითარებული, რომ მეცნიერებათა გავრცელება უმთავრესად 

სიტყვიერად სწარმოებდა; და როდესაც თვითეული მეცნიერება შესდგებოდა 

სულ რამდენიმე ცოდნათაგან და ამიტომ სიტყვიერად მისი გარდაცემა მარ- 

თლაც და შესაძლებელი იყო. დღეს მდგომარეობა სულ სხვანაირია. ნიმუშად 

ავიღოთ ცხოველთა ფიზიოლოგია. იგი დღეს იმდენად ფართო და მრავალ- 

შტოიანი მეცნიერებაა, რომ არსად არ იკითხება იმის ნახევარიც კი, რის წა- 

კითხვასაც მარტო უნიკერსიტეტ "ს პროგრამა მოითხოვს. თქვენ წარმოიდგინეთ, 

რომ ისეთი ათი წელიწადი არ გავა, რომ მას რამდენიმე ახალი შტო აო მოე- 

მაოს. ამ სამოცის წლის წინათ, როდესაც ფიზიოლოგია მხოლოდ განეითა- 

რებას იწყებდა, მას კვირაში ექვსი საათი ჰქონდა დათმობილი ეოთის წლისგა ნმა. 

ვლობაში, დღესაც მას ჩვეულებრივ კვირაში ექვსი საათი აქვს დათმობილი. და 

უს მაშინ.; "როდესაც ფიხიოლოგია ათჯერ მაინც გაიზარდა, გაფართოვდა. ამ სა. 

მოცი წლის განმავლობაში ფიზიოლოგიას მოემატა დიდი ტვინის ექსპერიმენტული 

ფიზიოლოგია, შინაგანი სეკრეცია. უხერხემლო ცხოველთა კერძო ფიზიოლო- 

გია, გულის ელექტროფიზიოლოგია, ეგრეთ წოდებულ პლასტიკური ტონუსის 
ფიზიოლოგია და სხვები. არ შეიძლება და არც სადმე მომხდარა ჩვენ დროში. 
რომ ვისმეს წლის განმავლობაში მთელი ფიზიოლოგია აუდიტოოიაში წაეკი- 

თხოს. ყველგან ისეა, რომ ლექტორი დროის შესაფერად კითხულობს იმ ნა- 

“წილს, რომლის, „დამუმავებაში პირად მონაწილეობას იღებს, დანარჩენიდან 

ნაწილს სულ არ ჰკითხულობს, ნაწილს კი ძლიერ შემოკლებით, თითქმის ისე- 

თის შემოკლებით, რომ ცოტაოდნავ დაკვირვებული სტუდენტი ამჯობინებს, 

სრულებითაც “არ მრისმინოს, ამნაირად მთელი ფიზიოლოგიის დროის შესაფერი 

გარდაცემა. აუდიტორიაში ე. ი. ლექციის საშუალებით სრულიად შეუძლებელია. 

რასაკვირველია; მე არ. ვეხები იმნაირ პოპულიარულ შემოკლებულ და დოგმატი- 

“ურ კურსს; რომელიც სახალხო უნივერსიტეტებში და შეიძლება ნამდვილ უნიჟერ- 

სიტეტებშიაც იკითხებოდეს.
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- მაშასადამე დღევანდელი უნივერსიტეტი ტრადიციულ მიზანსაც არ 
ასრულებს: მას არ შეუძლიაა ლექ:ჯიების შემწეობით მთელი მეცნიერების დღე- 
ვანდელი მდგომარეობა მსურველთ გარდასცეს. ამიტომ. არის; რომ ყოფილ 
რუსეთის სახელმწიფოში უნივერსიტეტის დამთავრებულთა მეტი წილი არამც 
თუ მოკლებულია მეცნიერებათა ძირითად მეთოდების ცოდნას და მეც- 

ხიერულ ანალიტიკურ აზროვნებს, არამედ მას რაიმე საგნის, სისტე- 

მატიური ცოდნაც არა , აქვს: მეტ წილად ისინი .·თითქმაის ისეთივე 

უმეცარნი, უვიცნი არიან, როგორც უნივერსიტეტში შესელისას იყენენ. 
თუ დღეს უნივერსიტეტს შეძლება არ აქვს, ტრადიციული მიზანი განა- 

ხორციელოს, ეს სულაც იმას არ ნიშნამს, რომ მას ახალ. თაობის. მიჰართ არა–- 

ვირარი სარგებლობის მოტანა არ შეუძლიან სწორეთ ამ მხრივ უნიეერსიტეტს 

შეუძლიან დიდი სარგებლობა მოიტანოს, თუ იგი -მიზნად დაისახავს იმას, რაც 

ზევით უკვე აღვნიშნეთ, ე. ი.-ანალიტიკჯრი აზროვნების განვითარებას მეცნი- 

ერების ძირითად კანოშეწონილებათა და მეთოდების პრაკტიკულად შესწავლის 

საშუალებით. : _ 
ამ მიზნის დასახვას მოითხოვს თვით სწავლების ეკონომიური პრინციპი. 

როდესაც ერთს ადამ ანს არ ძალუძს მთელი მეცნიერების და მით უფრო ყეე- 

ლა მეცნიერებათა სისტემატიური შესწავლა, მაშინ ერთად ერთი რაციონალუ“ 

რი საშუალება მეცნიერების თუ. მეცნიერებათა შეგნებულად. გასათვალისწინე–- 

ბლად სწორეთ მეცნ შეთვისება ე მეცნიერი! რაც ა ეცნიერების, ბურჯს შეად. 

გეხს, ე. ი. მთავარ კანოშეწონილებათა დამეთოდების შეთვისება. და კადევ ის, 

რაც ყველა მეცნ იერებათ აერთებს, ე. ი. მეცნიერული ანალიტიკური აზროვნება. 

· უნივერსიტეტის მ ახნის და მეცნიერებათა მდგომარეობის, „ შეუფარდებ– 

ობა მარ,ხო C ი ისეთი ივერსი ი არ იყო; იგი “ხა ა არე-. 

თაც ს საერთ ომოვლენას. არმოადგენს. ი წორეთ ამიტომაც უნივერსიტეტის 

ძირითადი რეფორმის საჭიროება აგრეთვე საზოვარ გარეთ იყო .:გამრთკმული. 
შე მაქვს ცნობა ოლოდ ავით ილი ონგლისელი მეცნიერის პ ირს LL” ის შესახებ. 

პირსონმა გამოსცა წიგნი, ,,მეცნიერების გრამატიკა“, რომელშიაც :· ის 

უნივერსიტეტის ტრადიციებს ვრცლად არკვევს. პირსონი იმავე აზრს.. აღი- 

არებს, რომ დღეს უნივერსი ზეტის პირველი დანიშნ ულება „, .ახალთაობისადმი 

მეცნიერული აზროვნების შექმნა უნდა იყოს და არა მხოლოდ ცოდნათა გარდა- 

(კეძა- · ' 

ამ ნაირად, უნივერსიტეტის უპირველესი მიზანი უნდა იყოს ახალ 
თაობაში მეცნიერული,. ანალიტიკური აზროვნების განვითარება, ანუ როგორც 

პირსონი ამბობს, შეგნებულ მოქალაქეთა აღზრდა. ცხადია, ·თუ, ადამიანს 
"შეთვისებული აქვს ანალიტიკური აზროვნება, მას,არც ერთი რთული.საკითხის.თუ 

მოვლენის გამორკვევა არ გაუძნელდება; არ შეიძლება:.იგი დოგმატიკი, - 
მორწმუნე, ან ტრადიციების ბრმად მიმდევარი · იყოს: რაც შეებება. ქორა. 

გავრც ლებას ეს დღესაც უნივერსიტეტის გარეშე სრულდება. ამას .„ემსახურე- 
“ბიან წიგნები, ჟურნალები, უმაღლესი სპეციალური სასწავლებლები, სახალხო 

უნივერსიტეტები, დაბალი და საშუალო სასწავლებლები, კლუბები, თეატრები, 
სხვა და სხვა სამეცნიერო, სატეხნიკო, სამეურნო თუ პოლიტიკური საზოგადო- 
ებანი თავისი საჯარო კრებებით, გამოცემებით და, სხვები. :
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პირველად ჩვენ განვიხილეთ კერძოდ ფიზიოლოგიის სწავლების დღევან-- 
დელი ბირობები და ერთნაირ დასკენას დავადექით იმის შესახებ, თუ შესაფე 

რად მე/„ნიერებათა დღევანდელი მდგომარეობისა, მის მასწავლებლებს და მოსწავ 

ლეებს რა მიზანი უნდა ჰქონდეთ დასახული. მერე ეს შეუკაეშირეთ უნივერსი- 

ტეტის სახოგადო დანიშჯულებას მეცნიერებათა დღევანდელი მდგომარეობის 

პირობებში, 

წაკითხულის შინაარსი ასე შეიძლება მოკლეთ გამოვსახოთ: მეცნიერება- 

თა დღევანდელ მდგომარეობაში არავის არ შეუძლიან მთლიანად შეისწავლოს 

არამც თუ მეცნიერებათა მთელი წუება, არამედ ერთი რომელიმე მათგანიც. 

ამის მიღწევა არ ძალურს არავის, როგორც წიგნების ან ლექციების საშუალე- 

ბით, ასევე პრაქტიკული ვარჯიშოზითაც, ამიტომ საერთოდ ეკონომიური პრინ- 

ცაპი გვიკარხანებს, რომ მოსწავლეთა ჭკვა და გონება მეცნიერების ძირითად 

კანონშეწონილებათა და მეთოდების პრაკტიკულად შესწავლაზე იჟოს მიმა- 

რთული, რომ ამ საშუალებით მათ მეცნიერული აზროვნება შეითვისონ, -- 

ეხლა განვიხილოთ, თუ რამდენადაა შესაძლებელია ფიზიოლოგიის კათე- 

დრისათვის აღნიშნული იდეალის და გვარად მოქმედება. რასა ჯვირველია, ეს მოქ- 

დება დამოკიდებულია მრავალ არსებულ პირობებზე მაგრამ ერთ მათგანს უჭმ- 

თავრესი მნიშვნელობა აქვს და იგი უთუოთ აღნიშნულ უნდა იყოს. უმთავრესს 

დაბოკოლებას მე ვხედაე ერთ ერთ ძველ ტრადიციაში. რომლის წყალობით 

დღევან დელი უნივერსიტეტი ს ეციალურ სასწავლებელიდან არსებითად არ გაი- 
რჩევა. 

ძეელი რუსეთის წესდებით, რომელიც ჩვენს უნივერსიტეტს საფუძვლად 

უძევს, უნივერსიტეტის პიოველ დანიშნულებას სახელმწიფოს სხვა და სხვა 

მოსამსახურეთა მომზადება. შეადგენს: მასწავლებლების, ექიმების, ვექილების, 

აგრონომების, ე.· ი. უნივერსიტეტის უმთავრესი მიზანი ისეთივეა, როგორც 

სპეციალური სასწავლებლისა. ამის გამო მოსწავლეთა უმრავლესობა უნივერსი- 

ტეტში იზი, ხომ ისწრაფვის, რომ დარწმუნებულია ოთხი-ხუთი წლის განმავ- 
ლობაში იგი იმ ქაღალდს მოიპოეებს, .რომელიც მას შეძლებას მისცემს მსუმ. 

ბუქ პირობებში იცხოვროს. ისიც უნდა დაუმატოო, რომ ბევრი მათგანი ხელ- 

მძღვანელობს ამა თუ იმ. დარგის ამორჩევაში საკუთარი ნიჭის თუ მიდრეკილე- 

ბის თავისებურობის მიხედვით კა არა, არამედ იმ მოსახრებით თუ ესა თუ ის 

დარგი რამდენად ხელსაყრელ დიპლომს იძლევა. 

;. აი, სწორეთ ამნაირ მოსწავლეთა ·ელემენტი იმდენათ: აფერხებს საქმის 
გაძღოლას ყოველ ლაბორატორიაში, რომ ხშირად მთელ პრაქტიკულ მეცადი- 

ნებას უაზრო და მასთან ტრაგიკო- კომიკური ხასიათი ეძლევა., ვთქვათ, ლაბორა- 

ტორიაში საშუალოდ ათი მოსწავლე სრულიად მოუმზადებლად მოდის. რადგან 

თვითეულმათგანს. აინხერესებს უპირველესად ჩათვლის მიღება, და ათი, სრული. 

ად მომზადებული, ნამდვილ ანალიტიკურ მუშაობას მოწყურებული. ამ შემთხვე- 

ვაში ხელმძღვანელთა მთელი ენერგია იმას უნდება, რომ პირველს ათს ელეჰენ- 

ტალური ცოდნა მიაღებინოს, რომელიც მათ ისეთაკ უნდა ჰქოჩოდათ, და 

ამისგამო მეორე “ათის ნაყოფიერ ხელმძღვან ელობისათვის ამ ხელმძღვანელთ
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დრო და ქნერგია აღარ რჩებათ. ამნაარათ, ლაბორატორიის დიადი მიზანი 

ფუქსავატავდება, მის მოქმედობას აზრი ეკარგება. 
ლაბორატორიაში თუ კაბინეტში მუშაობა ერთად ერთი საშუალებაა სა- 

საპუნებისმეტყველო და» სამედიცინო მე კნიერების ძერითად კანონ შეწონილებების 

სათანადო შესწავლაში. სხვა საშუალება ამისთვის არ არსებობს, ლექციას მხო- 

ლოდ იმდენად აქვს მ5ი შვნელობა, რამდენათაც იგი გააცხოველებს, თეორიუ- 
ლად გააშუქებს მას, ე. ი. რამდენადაც იგი მისცემს მომავალ პოაქ ზიკულ მუ 
შაობას შეგნებულ ხასიათს. გამოცდებს ხომ მეცნიერების შეთვისებაში არავი · 
თარი მნიშვსელობა არა აქვს, ამას მტკიცება არ უნდა. თუ რომ გამოცდები 
უკუგდებულია დაბალ და საშუალო "სასწავლებლებში, მით უფრო უნივერსიტე- 

ტში არაა იგი საბოგინებელი. 

მაშასადამე, ფიზიოლოგიის პათედრა მხოლოდ მაშინ შეასრულებს პირ- 

ნათლად თავის პირდაპირ ძირითად დანიშნულებას, როდესაც უნივერსიტე- 

ტში მოსწავლეთა დიდი უმრავლესობა შეგნებულად თავის მიზნად დაისა- 

ხავს: ძირითადი კანონშეწონილებათა და მეთოდების პრაკტიკულად შესწავლის 

საშუალებით ანალიტიკური აზროვნების განვითარებას, 

და ეს კი მხოლოდ მაშინ იქნება. შესაძლებელი, თუ უნივერსიტეტს დიპ- 

ლომის გაცემის უფლება მოესპობა და ყველა ამ უკან ასკფნელთან დაკავშირებუ- 

ლი წესები: გამოცდა, ჯურსიდან კურაზედ, გადასვლა, სავალდებულო. პროგრა- 

მები და სხვა, ე. ი. როდესაც მას პროფესიონალური ინტეოესების სამსახური 

ჩამოშორდება. ეს უნივერსიტეტის უფლება შემოღებული იყო მეტ წილად 18 

და 19ყ საუკუნოებში მთავრობათა სურვილისამებ“. ამით მთავრობას უნდოდა 

მრავალი განათლებული მოსამსახურე მოეპოვებინა. ეს უნივერსატეტის უფლება 

დღეს სრული ანახრონიზმია. დღეს დემოკრატიული სახელმწიფო საჭ სროებს 

გ:ნათლებულ მოქალაქეებს კი არა, არამედ, როგორც პირსონი გ'მოსთქვამს, 

შეგნებულ მოქალაქეთ. დემოკრატიულ სახელმწიფოში ფასდება, ადამიანის , სა- 

ზოგადოებრივი მოქმედების, უნარი, რომელიც მის, გამჭრიახობაზედ, მის ანალი– 

ტიკური აზროვნების ხარისხზეა დამოკიდ კბული და არა დიპლომზედ ან. განყე · 
ნებულ (ოდნათა რაოდენობაზე. 

თუმცა ეს ცხადია, მაგრამ სიცხადას შესაფერად მოქცევა მკვიდრად ჩანე- 

რგილ ტრადიციების გადალახვას გულისხმობს. მაგრამ ტრადიციები, ჩვენი იდე- 

ოლოჯია, ეს თვითონ ჩვენი პიროვნებაა. მათი უკუგდება იმასვე ნი'”მნავ", ვა-, 

თომ ჩვენი პიროვნება ჩკენვე შეგველახოს. ამიტომ არის ძნელი. თავიდან მო- 
შორება, ამიტომ ვემონებით მათ ნება უნებურად. 

მაგრამ ჩვენი დრო სასწაულებრივია, უკანასკნელ ექვს. წელიწ.დში იმის- 

თ ნა ტრადიციები, დაიმსხერა, იმდენი ღმერთები დაემხრო და“ ამის შესაფერად 

იმდენად ძკელი იდეოლოგიის ბატონობა დასუსტს, რომ გასაკვირველი არ იქნე- 

ბა, თუ ახლო მომაკალშმი უნიკერს1ტე ც3ე არსებული სამოსწავლლლ- ტრადი- 

ციული მიზანი,დაუთმობს ალაჯს ახალ მახანს, რომელიც მხოლოდ და მხოლოდ 

თავისუფალი მე კნჯერული აზროკნების გავრცელებაში უნდა” მდპომარეობდეს.



ჯი 

მაგრამ უნდა ანგარიში გავუწიოთ დღევანდელ მეცნიერ ძალების რაოდე-” 

ნობასაც ჩეენში. დღეს საქართველოში სამეცნიერო ძალები იმდენად მცირეა,:· 

რომ შეუქლებელია უნიეერსიტე ტის გარეშე რაიმე სახელმწიფო უმაღლესი სა. 

სწავლებლის დაარსება სპეციალური მიზნით. ძალა უნებურად უნივერსიტეტს 

უერთდება აზ უნივერსიტეტთან იხსნება იმისთანა წმინდა სპეციალური განყო- 

ფილება ან დაწესებულება, როგორც საქიმ« და სამეურნეო დარგია, საპჰედა- 

გოგიო და სასანიტარო ინსიტიტუტია, თუ ამას ანგარიშს გაუწევთ, შეიძლება 

გვეჩვენოს, რომ აღნიშნული უნივერსიტეტის იდეალი მიუხწეველი რამ არის, 

უნივერსიტეტის, როგოოც მეცნიერების განვითარების და თავისუფალი ანალი- 

ტიკური აზროვნების გავრცელების ცენტრი, არ უნდა ეთანხმებოდეს იმ აზრს, 

რომ უნივერსიტეტში ისეთი სპეციალური დარგი არსებობს, როგორც, მაგ., 
მეურმეობა. მართლაც რომ ამაში მიზანთა დიდი წინაღ3დეგობაა. მაგრამ ამ- 

ნაირი კაეშირის მავნე შედეგი შეიძლება ძლიერ შესუსტდეს, თუ ჩვენ მოქმედე– 

ბის საფუძვლად მივიღებთ იმას, რომ უნივერსიტეტი უპირველესად თავის 3ი- 

ზანს უნდა ემსახურებოდეს, ე. ი. მშეყნიერების განვითარებას” და თავისუფალ 

აზროვნების გავრცელებას და შემდეგ მხოლოთ–-მეორე. დროებით მიზანს - - 
პროფესიონალების მომზადებას, ამას უნივერსიტეტი მიაღწევს იმ პრინციპის 
გატარებით, რომ ვიდრე მოსწავლე პროფესიონალი შეიქნებოდეს, მან უნდა 

მიიღოს საზოგადო ვანეითარება უნ უვერსიტეტის უპირველესი მიზნის მიხედვით. 
მაშასადამე, სპეციალური საგნების შესწავლა უნდა დაიწყებოდეს მაშინ, რო-, 
დესაც უკვე დასრულჯა ერთგვარი საზოგადო მომზადება თეორიულ მეცნიერებათა 

ლაბორატორიებში. რასაკვირველია, ეს საპროფესიო დარგები ბოლოს და ბოლოს, 

როდესაც სამეცნიერო ძ.ლები გამრავლდება, უნივერსიტეტს: სრულიად უნდა 

გპმოეყონ. ამნაირი მომავალი უნდა ჰქონდეს საექიმო დარკსაც. რაც უფრო ეს 

მალე მოხდება, მათ უფრო ადვილი იქნება უნივერსი.ტე,ტისათვის თავის იდე- 
ალის განხო“ციელება. 

'' მართალია, დღეს ძველებურ ფარგლებში გვიხდება მუშაობა და ამიტომ აღნი- 

შნულ · უნივერსიტეტის იდეალს არა ერთი მნიშენელოვანი დაბრკოლება გა” 

დაეღობება წინ. მიუხედავად ამისა ვიმედოვნებ, რომ თუ ჩვენ, უნივირსი ტეტის 

ხელმძღვანელნი, გავიმჭვალებით აქ დასახულ , უნივერსიტეტის იდეალით, 
ეს უკანასკნელი თავასთავად მოსწავლე ახალ თაობაზე გადავა. ბოლოს თვით 
საზოგადოებაც სრულიად შეიგნებს იმ აზრს, რომ უნივერსიტეტი რაც შეიძლე- 
ბა მალე. შეგნებულ მოქალაქეთა ლაბორატორიად უნდა გარდაიქცეს. რომ მისი 
ორგანიზაციის გარდაქმნა ამისდა შესაფერად დემოკრატიული სახელმწიფოს აუ- 
ცილებელ საჭიროებას წარმოადგენს. 7 

წინამდებარე წიგნი ·ცხოველთა ფიზიოლოგიისა შეიცავს ერთ-ერთ 

მთავარ ნაწილს; სახელდობრ, კუნთისა და ნერვული სისტემის ფიზიოლო- 

გიას. განზრახული. მაქვს დანარჩენი ნაწილებიც ერთიხ წლის განმავლო- 

ბაში შევადგინო და. გამოუშეა, ისე რომ სტუდენტს ხელში ჰქონდეს 
ფიზიოლოგიის თვითეული. განყოფილების სახელმძღვანელო. უფრო ადრე, 

ვიდრე ამ განყოფილების შესწავლას შეუდგებოდეს.



2:IV 

რომ ფიზიოლოგიის სახელმძღვანელოს გამრცემა კუნთისა და ნერ- 

ვული სისტემიდან დავიწყე, ამის მთავარი მიზეზი მარტო ის კი არაა, 

რომ ამ სისტემათა ფიზიოლოგიის დაწერა უფრო. მემარჯვებოდა, ან 

კიდე ისა, რომ ლექციების კითხვა ამით დავიწყე. უფრო დიდი მნიშვნე- 

ლობა ჰქონდაიმ მოსაზრებას, რომ ფიზიოლოგიის ექსპერიმენტულ შესწა- 

ვლაში ჟუნთისა და ნერვული სისტემის “'მესწავლას უპირველესი ალაგი 

უნდა ეჭიროს. ჯერ ერთი, მთავარი მეთოდები ფიზიოლოგიისა მხოლოდ 

ამ სისტემათა შესწავლით “შეითვისება. შეიძლება ითქვას, რომ გამოსა- 

კვლევი მეთოდები ფიზიოლოგიის ყველა დარგებში ერთი და იგივეა და 

მუდამ კუნთ-ნერვის ფიზიოლოგიას გულისხმობს, მერე, არც ერთი ფიზი- 

ოლოგიის დარგი არ შეიძლება ისე “რმეისწავლებდეს, რომ მთავარი ყუ- 

რადღება კუნთისა და ნერვულ სისტემაზე არ იყოს მიქცეული. ავიღოთ, 

მაგ-ა სისხლის მიმოქცევის ფიზიოლოგია, სისხლის მექანი კა, მისი მიმო- 

ქცევის რეგულიაცია დამოკიდებულია, ერთის მხრივ, 'გულის კუნთისა და 
სისხლის ძარღვების კუნთების აგებულების და მოქმედების თავისებურე- 

რებაზ, · და მეორეს მხრივ, ცენტრალური ნერვული და ავტონომიური 

სისტემის მო ქმედებაზე. სისხლის პლაზმის ქიმია წარმოადგენს საფიზიო- 

”ლოგიო, ქიმიის ერთ –-ერთ უმთავრეს საგანს და ამიტომ მასზე ცხოვე- 

ლთა ფიზიოლოგიაში დიდი ყურადღება არ უნდა იყოს მიქცეული. ამ– 

ნაირად, სისხლის მიმოქცევის სათანადო “შესწავლას აუცილებლად წინ 

უნდა უძლოდეს კუნთების და ნერვების სისტემის საზოგადო ფიზოლო- 

გიის შესწავლა. ასევე ითქმის “სუნთქვის, საჭმლის მონელების და საერ- 

თოდ ნივთიერებათა -გX)ვლა-გამოცვლის სხვადასხვა ორგანოთა ფიზიო- 

ლოგიაზედ. ხოლო ამ ორგანოთა მორის ეგ. წოდ. გარეგანი სეკრეციის 

ჯირ კვლების სისტემაც განსაკუთრებით როლს თამაშობს. ასეა, მაგ.,, სა- 

ქმლის მომნელებელ ორგანოში, მაგრამ ჯირ კვლების მიმართ ფიზიოლო- 

გიის უმთავრესს საგანს მათი სე კრეციის ქიმიური თვისებები . „კი არ 'შე- 

ადგენს, არამედ მათი მოქმედების დამო, კიდებულება სხვადასხვა საჭმლის 

შემადგენელ ნაწილებიდან ნერვულ სისტემის საშუალებით. გარდა ამისა 

არსებობს ისეთი ჯირკვლები ეგ. წოდ. შინაგანი. სეკრეციისა, რომელთა 

სეკრეტი ცოცხალ ქსოვილზე ერთგვარად მოქმედობს, მეტადრე კუნთის 
და ნერვულ სისტემაზე. მაგ. თირკმლის ზედა ჯირ, კვლების · შინაგანი 

სეკრეტი- ადრენალინი ერთგვარად მოქმედობს: ნერ- კუნთზე ავტონომში- 

ური ნერვული სისტემის ფარგალში, სასქესო. ორგანოთა სე კრეტი--ცენ- 

ტრალურ ნერვულ სისტემაზედ და სხვა. ამ "შინაგანი სე კრეციის ჯირ-



XV 

კვლების ფიზიოლოგიის მთავარ საგანს აგრეთვე სეკრეტის ქიმიური ბუ- 

ნება კი არ წარმოადგენს, 'ა“ამედ მისი მოქმედება ამა თუ იმ სოცხალ 

ქსოვილზედ, ამნაირად, დლევანდელ პირობებში ფიზიოლოგიას უმთავრე- 

სად ნერვ-კუნთის სისტემის მოქმედების შესწავლა -ეკუთვნის როგორც სა–- 

ზოგადოდ, ისე კერძოდ სხვადასხვა მრავალგვარ ორგანოების მიმართ. 

მაშ., ნერვ-კუნთის საზოგადო ფიზიოლოგია აუცილებლად უნდა წინ 

უძლოდეს სხვადასხვა მასაზრდოებელ ნივთიერებათა გაცვლა-გამოც- 

ვლის ორკანოთა ფიზიოლოგიას ანუ ამ ორგანოთა ნერვ-კუნთის და 

ჯირკვლების კერძო ფიზიოლოგიას. 

პირველ ტომში თვითეული ნერე- კუნთის ელემენტის მიმართ ( კუ- 

ნთის სისტემა, პერიფერიული ნერვულისისტეჭმა, (ცენტრალური ნერვული 

სისტემა) ჯერ საზოგადო ფიზიოლოგიაა წარმოდგენილი, ე. ი. აღებული 

ქსოვილის საზოგადო. ფუნქციების ანალიზი დტ განმარტება, დ მერე ზოგიერ- 

თი უსაჭქიროესი რამ ცნობები აღებული ქსოვილის კერძო. დანიშნულების 

შესახებ, საზოგადო ნაწილებით აზრადა მქონდა გამეცნო მკითხველი 

ამა თუ იმ ქსოვილის ფიზიოლოგიას ისე, როგორც ამას თეორიული მე- 

ცნიერება მოითხოვს და როგორც იგი მეცნიერების დღევანდელ მდგომარე- 

ობას “შეეფერება;ამ მხრივ ეს სახელმძლვანელო. სრულიად არაჩვეღლე– 

ბრივ თავისებურ რამეს “წარმოადგენს. კერძო ნაწილების მეტი წილი 

უფიო მაბლონური ხასიათისაა, მეტადრე) „პერიფერიოლი ნერვული სი- 

სტემის კერძო ფიზიოლოგია. კერძო ნაწილებით განზრახუ ული მქონ- 

და ენცი კლოპედიური ხასიათის ცნობების მიწოდება; ' როგორც ეს ყო- 

ველი ფიზიოლოგიის სახელმძლვანელოშია “მიღებული. ამ ნაწილებით 

უნდა დაკმაყოფილდეს საექიმო ფაქულტეტის სტუდენტთა სპეციალური 
“მოთხოვნილება. 

"გარდა :ამისა, . სახელმძღვანელო შეიცავს მეთოდიკას და ყველა ამ 

ცდების აღწერილობას, რაც ფიზიოლოგიის გამო. კვლევის მეთოდების დ 

მისი ძირითადი პროცესების პრაკტი კულ “შესასწავლად. აუცილებელ სა- 

ჭჰიროებას შეადგენს. მაშასადამე, სტუდენტს 'მეუძლიან ამავე წიგნით ისა- 

რგებლოს ფიზიოლოგიის პრა კტიკულად “შესწავლისას. 

საზოგადო. ნაწილები უმთავრესად ჩემ მიერ არის “შედგენილი, 

ხოლო. კერძო ნაწილები ზოგი პირდაპირ სხვადასხვა' სახელმძღვანელო -
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დან %) იქმნა გადმოღებული და ზოგიც აგრეთვე ხელახლად არის შედ- 

გენილი მეცნიერების დღევანდელ მდგომარეობის მიხედვით. ამ კერძო. ნა- 

წილების “მედგენაში მეშველებოდა ექ- სვ. ყიფშიძე; ფიზიოლოგიის 

კათედრის ასისტენტი. მას ე კუთვნის პერიფერიული ნერვული სისტემის 
ფიზიოლოგია, რომელიც ლან დუას ცნობილ სახელმძღვანელოდან სთა- 

რგმნა; და კიდევ პატარა ტვინის, ფიზიოლოგია, რომელიც, მან პირადად 
შეადგინა. 

რაც შე ეხება მგრძნობიარე ოთგ ანოთა ფიზიოლოგიას, ეს სრ» ულე- 

ბით არაა ამ ტომში, განზრახულარმაქვს იგი გამოვ(კე ცალკე მესამე ტო- 

მად. მაშასადამე, “შემდეგ ე. ი. მეორე, ტომში შევა მასაზრდოებელ ნივ- 

თიერებათა გაცვლა-გამოცვლის ორგანოების და მათთან ერთად გარე- 

განი და “შინაგანი სასეკრეციო. ჯი კვლების ფიზიოლოგია. 

ენის მხრივ სახელმძღვანელო” ძლიერ უნდა კოჭლობდეს,; მეტადრე 

დასაწყისი, ტერმინოლოგიაც ხშირად 'მეუმუ'მავებული უდნა იყოს, მაგ– 

რამ რა უყოთ. მე ეცდილობდი რამდენადაც ძალა შემწევდა და დროც 

ნებას მაძლევდა, ერთიც და მეორეც უკეთესად გამოსულიყო. მაგრამ თუ 

ამ მხრივ ნაკლი დიდია, ამისი უპირველესი მიზეზი ისაა, რომ უსახელმ- 

ძღვან ელოდ ფიზიოლოგიის სწავლება არ შეიძლება და ეს გარემოება მავა– 

ლებდა იგი უთუოდ დაჩქარებით გამომეცა, რომ სწავლის დაწყებისას მოს- 

წრებოდათ, ამასთანავე დაბეჭჰდილის დამუშავება ტერმინოლოგიისა და 

სტილისტიკის მხრივ უფრო ჩქარი და ადვილი იქნება, ვიდრე სხვა ჰირო- 

ბებში, რადგანაც ამ 'მემთხვევაში სხვებს საშუალება უქნება თავისი შენიშვ- 

ნები მომაწოდოს წიგნის ნაკლის შესახებ. 

რამდენადაც შესაძლებელი იყო” აწინდელი პირობებში,, ზოგიერთი 

მნიშვნელოვანი შეცდომები უკვე შევასწორე და (კალკე ფურცელზე 
წიგ ნის ბოლოში დაურთე. მ კითხველს ვთხოვ წინასწარ შეასწოროს ტე1- 

სტი ამის მიხედვით. 

1) I. IIგიძა!5 – ს. სიატი13) IM, ბ/4C6MMICხ 0:0310#M09”V 9§6/M08-ნM2” 
1918 +. გერმანულიდან რუსული თარგმანი მ. შატერნი კ ოვი ს. „ რედაქტო“ 
რობით. 

9) IL. „Iი6I5L6ძ( MVMანრიMი+ თირვიჩილ ი. სატის ხი. Iახისასერმ. „ნუ- 
ლიდან რუსული თარგანი ე. ბლიუმენაუს რედაქტორობით. ს. 

8) ცს ) პს MიCსCMI1 6. იეიჩიოი "ბჩ0ჩსM1. I9I8--I1915. სს 
4 დინ,იიMიM6X» M Iი96 ა... C():ჰის) ძ0M210#0)14, MCMიCსC2. 1897. 

ფრანგულიდან რუსული თარგმანი ნ. ვედენსკის რედაქტორობით, 
5) M. #სი7 9 4. I106Vს I/CსისაიCL8) ი0 ძ:42)09M011M% 92ი09-ნ(მ. 1911. 

გერმან ულიდან რუსული თარგმანი ვ. ზავიალო ვი ხ რედაქტორობით. 

ი. ბერიტაშვილი, 

14-VI-–-1990 წ. | 

- ტფილისი.
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სარჩეპვი. 
მეთოდიკა, 

უსაჭიროესი ცნობები ბაყაყის ანატომიიდან. · 

გაღიზიანების მეთოდი, 

გრაფი კული მეთოდი, 

კუნთის ფიზიოლოგია. 

კუნთის აგებულება და კლასიფიკაცია. 

კუნთის ნივთიერების ფიზი კური თვისებები. 

კუნთის ქიმიური შემადგენლობა. . 

ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა კუნთში. 

გარდიგარდმო ზოლიანი კუნთის საკუთარი აგზნებულება. 

კუნთის მექანიკური ეფ ფექტი. 

კუნთის მიმღებელი ნივთიერების ელექტრული ეფექტი. 
აგზნების გამტარებლობა. 

„ან სულ,კ ან არაფრის“ კანონი... 

აგზნებულების მომატება გაღიზიან ების საპასუხოდ, . 

· დაღლილუბა, როგორც გაღიზიანების Cეაქცია. 

· კუნთის მუშაობა. 

, სითბოს განვითარება მომქმედ კუნთში. 

· "ტეტანუსის წარმოშობა. 

· “რგოლის კუნთის ფიზიოლოგია. 

· “სადა კუნთის ფიხიოლოგია, 

"კუნთის გათოშვა. 

"ჩონჩხის მექანიკა და ლოკომოცია. 

ძვლების სახოგადო. თვისებები. “ 

. მოძრაობათა. კერძო ფიზიოლოგია: დგომა და სიარული. 

გვ: 

94, 

82. 

38. 

40. 

49. 

44. 

54, 

65. 

"71. 

78. 

77. 

81. 

85. 

89. 

91. 

97. 

101. 

108. 

107. 
108. 
116. 

პერიფერიული ნერვული სისტემის საზოგადო ფიზიოლოგიაბ- 

· "ნერვული სისტემის აგებულება. 

ნეირონული თეორია, 

128. 
· 127.
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12. 

13. 

XVIII 

ნერვული ნივთიერების ქიმია და ფიზი კური თვისებები. 

ნივთიერებათა გაცვ ლა-გამო(„კვლა ნერვულ ქსოვილში, 

ნერვის აგზნ ებულება და აგზნება. 

აგზნების გამტარებლობა, 

ნეოვის აგზნების რითმული ბუნება, 

„ან სულ, ან არაფრის“ კანონი ნერვის მიმართ. 

აგზნებულების მომატება გაღიზიანების პასუხად, 

ნერვის დაღლილობა. 

რეფრაქტული ფაზის მნიშვნელობა ნერვ- ჯუნთის მო ქმედებაში, 

პარაბიოზი, როგორც ნერვის საზოგადო: რეაქცია. 

ელექტროფიზიოლოგია, – 

პერიფერიული ნერვული“ სისტემის კერძო ფიზიოლოგია, 

· ნერვის გაყოფა ფუნქციების მიხედვით., 

1. ცენტრიდან გამტარებელი ნერვები. 

II. ცენტრის კენ გამტარებელი ნერვები. 2 

III. ცენტრთა შუა ნერვები. .. | 
. თავის ტვინის ნერვები. . 

IL. 72CL05 CL ხსI!ხს5 0IIმCL0IIV5. . 
II. 1-მ6Vძ§8 6L.ი6IVს§ 00VCV5. 
III. M6”Vს§5 0C0I0-0010”1სყ. . 
IV. M6”VV§ II0CიI6მI15.... 
V. M6IVს5 LIძნოIიყს5. 
VI. MტVყ§ გხძყიტი§. 
VII. M6IV0§ I8CI8115. 
VIII. MX6IV05 მCV5IICV5. 
XI. M6IVს5 0თ0)05500ჩმ!1ი 605, 

X. IXიგIVს5 Vმ0V5. 
XI. ს6IVV5 2CC0550LIV5. 
XII. XიIVს§5 იV70C001055V05. 

· ზურგის ტვინის ნერვები. 

ავტონომიური (სიმპატიკური) ნერვული. სისტემა. 

184. 

135. 

137. 

. 140. 

113, 

146. 

· 119. 

„ 150. 

158. 

198. 

165. 

179. 
. 172, 

. 173. 

. 174, 

174. 
17+. 
176. 
179, 

.„ 189. 
188. 
196. 

· 196. 
509. 
906. 

,„ 908. 
217. 

„ 918. 
919, 
928. 

ცენტრალური ნერვული სისტემის საზოგადო ფიზიოლოგია, 

.· ზოგადი ცნება ცენტრალური ნერვული სისტემის ”მო ქმედებისა. 

· რეფლექსის მიმღებელი აპარატი და “მისი 'დანიმნულება. 

23წ. 

.- 245,



ლ 
თ
ლ
ი
.
>
-
 

10. 

11. 

19. 
18. 
14, 
15. 
16. 
17, 
18. 

ფშ 
ა
 

>
 

აა
 

ოუ 
ი
 

> 

ზურგის კვანძების და. საერთოდ. კვანძების მნიშვნელობა რეფ– 

ლექსის კოორდინაციაში. . +219. 

სა კოორდინაციო აპარატთა ანატომიური ლო კალიზაცია. 95912. 

რეფლექსური მოქმედების ირრადიაცია დ მისი წარმოშობა, .„ 957. 

.: ცენტრალური კოორდინაციის ძირითადი პროცესები. · 965. 

კუნთის ერთდროული აგზნება და შე კავება მისი რეციპრო კუ- 

ლი ინერვაციის დროს. . . 274, 

რეციპროკული აგზნების პროცესი, , 277. 

რეფლე ქსური რკალის გამტარებლობა. .. 281 · 

რეციპროკული შეკავების პროცფქსი. . „288, 

საკოორდინაციო აპარატის აგზნებულების ცვლილება გაღი- 
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უსაჭირწეს” სნMმებ? ბბყაყჩს ანა0IM0I1მ დან: 

ფიზიოლოგიაში პრაქტი კული ვარჯიშობა მუდამ სწარმოებდა და 

სწარმოებს ბაყაყებზედ. აუცილებლად საქიროა, რომ თვითეული მოსწავ- 

ლე, ვიდრე ფიზიოლოგიაში ვარჯი შობას შეუდგებოდეს, პრაქტი კო- 

ლად გაეცნოს რამდენადმე ბაყაყის ანატომიას, უპირველესად საკი- 

როა უკანა ფეხების ანატომიის ცოდნა: უმთავრესი ძველები და კუნ- 

თები, უმთავრესი ნერვები და ძარღვები. აგრეთვე უნდა გაეცნოს · ცენ- 

ტრალურ ნერვების სისტემას. ყველა ამის ზედმიწევნით აღწერის მაგიერ 

მოვიყვან რამდენიმე სურათს, სადაც. ყველაფერ, დაწვრილებით აღის 

ნაჩვენები. სურათი 1 და 2 გვაძლევს. უკანა ფეხის კუნთების ზედაფენის 

გამოხატულობას წინა და უკანა მხრიდან. სურ. 3 გვიჩვენებს- ბარძაყის 

შიგნით კუნთებს. „ სურ. 1--–მოყვანილია ბაყაყის ნერვული სისტემა: 

ცენტრალური და პერიფერული. სურ. 5--გამოხატულია თავის ტვინი 

ზემოდან,
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თავის ტვინი ზემოდან გიმ 05CსI6ი(მ. 

M0 თიბძა1მ 0ხI)იიძმ!მ, 

5, Lი (0958 Lჩი0იიეხი!ძმI15. 

5 5)ICს§ 06იL8II§. 

LI Iოხს§ 10395816 Iიილოიხი!ძმ!I5. 

C C6:6ხნ!სი. 

L, იხ 10ხს§ 0ლხIIსსვ§. 

Cხ ძIგიძ. 0!ი68)15. 

4იი Iხ8Iგთოყ§ 0CIICს5 

LII დიდი ჰემისფეროები. 

L M.-იII8C(0(1ს5. 

L, 0) 10ხ05 0I(მCL0LIV5. 

  

0ა0ჩ %ზჩასეგჩს მ0VIIMCI, 
ელექტრული ნაკადი, როგორც საუკეთესოდ გამაღიზიანებელი 

ძალა. (ცოცხალი ქსოვილის ფუნქციები მხოლოდ მისი მოქმედების დროს 

«ეისწავლება. ეს მოჟმედება გამოიწვევა სხვა. და სხვა გარეგან ძალების 

გავლენით. ექსპერიპენტულ გამოკვლევის დროს უმეტეს წილად ელექ- 
ტოული ძალით სარგებლობენ. იგი მიჩნეოლია საუ კეთესო. გამაღიზიანებ- 

ლად, ვინაიდგან მისი გრადაცია, ინტენსივობის და ხანგრძლივობის მხრივ, 

შეიძლება დიდის სისწორით შესრულდეს. გარდა ამისა იგი” არ იძლე- 

ვა იმისთანა მავნე “შემდეგ მოქმედებას, როგორც სხვა გამაღიზიანებელნი. 

ელექტრული ნა კადის იმისთანა ინტენსივობა “გამოიწვევს მაქსიმალურ 

მოქმედებას, რომელიც არავითარ ვნებას თვით გაღიზიანებულ ქსოვილს 

არ მოუტანს, და ამასთან მისი მოქმედება თავდება სწორეთ იმ მო- 

მენტში, როდესაც ელექტრული ნაკადი ისპობა. სულ სხვანაირია სხვა 

გამალიზიანებელთა მოქმედების ხასიათი. ქიმიურ გამაღიზიანებლის 

სწრაფი მოსჰობა სრულიად “მეუძლებელია, რადგან ქიმიური ნივთიერება 

შედის ქსოვილში და იქიდან მის გამოცლას დიდი დრო. უნდა. სითბო.--. 

სიცივის გავლენის სასწრაფოთ მოსპობაც აგრეთვე შეუძლებელია, გარ–
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და ამისა სითბო-სიცივეს "საერთოდ დიდი (კვლილება “შეაქვს ქსოვილის 

ფუნქციონალურ მდგომარეობაში. მექანი კური გაღიზიანება საერთოდ მისა– 

ღები არ არის დასახულ მიზნისათვის ე. ი. (ცოცხალ ქსოვილის ფიზიო- 

ლოგიური მოქმედების გამოკვლევისათვის, ვინაიდგან ყოველ მექანი- 

კურ გაღიზიანებას „თანსდევს ქსოვილის ღაზიანება, ქსოვილის ელემენ- 

ტების დაგლეჯა. 
ელექტრული ნაკადის, როგორც გამაღიზიანებელის, შეუდარებელი 

თვისებები გახდნენ იმის მიზეზად, რომ ელექტრული ნაკადი ფიზიოლოგიის 

თითქმის ყოველ ექსპერიმენტალურ დარგმი გამოკვლევის საუ კეთესო. 

სამუალებად ითვლება. 

ამიტომ მოსწავლეთათვის აუცილებელ საჭიროებას შეადგენს, რომ 

ვიდრე იგინი შეუდგებოდნენ ფიზიოლოგიის პრაქტიკულ “შესწავლას, 

გათვალისწინებული ჰქონდეთ ელექტრობის საზოგადო კანონები. 

გარდა ამისა ელექტრობის “შესწავლის აუცილებლობას გვი კარნახებს 

ის მნიშნელოვანი გარემოებაც, რომ ცოცხალი . ქსოვილის მოქმედებას 

მუდამ თანა სდევს ელექტრობის აღმოცენება. ელექტრულ ეფექტის გა- 
მოკვლევა გარდაიქცა ერთადერთ საშუალებად უმთავრესს ფიზიოლო- 

გიურ პროცესის-- აგზნების გამოსარ კვევად. ამის წყალობით დადგენილ 

იყო. მთელი რიგი დიდად მნიშვნელოვან ძი“ითადღი კანონებისა აგზნე- 

ბის ფრმესახებ და მით გამორკვეულ იყო მრ. ლი რთული სიცოცხლის 

მოვლენები. 

„გალვანური ნაკადი. როდესაც ორი სხვა და სხვა გვარის სხეული 

ერთმანეთს ეხება, ერთ მათგანში აღმოცენდება დადებითი ელექტრობა, 

მეორეში კი–– უარყოფითი. ამ თვისების მიხედვით სხეულნი იყოფებიან 

ორ გამტარებელთა კლასად. 

პირველი კლასის გამტარებელნი (უმთავრესად ლითონები) “შეიძ- 

ლება დავაწყოთ · იმნაირ რიგზედ (გაქიმულობის რიგი), რომ თვითეულ 

წინასწარ სხეულის შეხება თვითეულ შემდეგთან გამოიწვევს პირველის 

უარყოფითი ელექტრობით დატვირთვას, მეორესი კი დადებითი ელექ- 

ტრობით. ეს რიგი ასეთია: 

–-, მანგანუმის პიპეროქსიდის ნახშირი, პლატინა, ოქრო, ვერცხლი, 

სპილენძის) რკინა, კალა, ტყვია, (კინკი-L-. 

მეორე კლასის ,გამტარებელთ ეკუთვნიან სითხენი: სიმჟავეთა, ტუ- 

ტების ან მარილების ხსნილები. ესენიც შეადგენენ გაჭიმულობის გან- 

საზღერულ რიგს. თუ რომ ამ სითხეებში ჩავყოფთ პირველ კლასის გამ–



'L 

ბარეპელს, პა ჰიხ უკანასკნელი იტვირთება უარყოფითი ელექტრობით, 

და მასოან მით უფრო. ჰლიე“, რაც უფრო ბოლო. ალაგი უჭირავს ამ 

რიგში. ცინ კს უჭირავს უკანასკნტლი ალაგი და · ამიტომაც უარყოფითი 

ელექტრობით ყველაზედ ძლიერ იტვირთება. 
გალვანური ელემენტი. თუ სითხეში ჩავყავით: პირველი ·კლასის 

რლღი სხვა და სხვა გამტარებელი (ისე რომ არ შეეხნენ), მაგ. ცინკი ·და 

სპილენძი, მაშინ ცინკის ზემო ბოლოზედ აღმოჩნდება თავისუფალი უარ- 

ყოფითი ელექტრობა, სპილენძისაზე კი–– თავისუფალი დადებითი. ამნაი- 

–ი შეერთება პირველი კლასის ორი გამტარებლისა მეორე კლასის გამ- 

ტარებელთახსნ წოდებულია, როგორც გალვანური ელემენტი;“მე- 

+“ - ერთება ამნაირი ელემენტებისა კი გალავ- 

: ნურ ჯგუფად. ვიდრე სითხემი მყოფნი ლი- 

% ჯ-–– ჯის თონები შეუერთებელნი არიან; წრე იწო- 

    

    

  

სკოჩი დება, გაღებულად. ხოლო. რაწამს თავისუფა- 
I. :%-> ლი "ლითონების ბოლოები ეღთმანეთს მავთუ- 

> (IV 

2” მო ი. ლით უერთდება, 'წრე ხდება ჩაკეტილად 

  

- ჩას და ალმო%X) ენდება გალვანური ნაკადი. ორივე 

17/ ელე ქტრობა ისწრაფვის ერთმანეთის კენ ერთი 

" : 

11. ს 
(4 

| - “, – CL 
ს: წი მეორის გასაბათილებლად; ამასთან წრეში 

ჩნდება ახალ-ახალი ელექტრობა იმ ზო– 

_ სურ, 6, მით, რა ზომითაც ერთი ერთმანეთს აბა- 

თილებენ, ის ძალა, რომელიც განუწყვეტლივ აგროვებს გალვანურ 

ელემენტის პოლიუსებზე მოპირდაპირე ელექტრობას, და მით გამტა- 

რებელმი ელექტრულ ნაკადს იწვევს ელექტობის მამოძრავებელ 
ძალად იწოდუბა. იგი დამო კიდებულია მარტო. ელემენტის ნივთიერებათა 

ბუნებისგან და არა მათი ფორმისგან ან ოდენობისგან. ნაკადის ძალას 

უწოდებენ იმ ელექტრობას რომელიც გარდი-გარდმო. ნაკვეთში წუ- 
თის განმავლობაში გაიელის. 

ნაკადის ძალისგან უნდა ვარჩეგდეთ ნაკადის სისქეს. რადგან წრის 

ჟოველ გარდი-გარდმო ნაკვეთს მუდამ ერთი და ·იგივე ელექ- 

ტრობის რაოდენობა გაივლის, ამიტომ ცხადია, რომ ვიწრო. „ადგილებში 

ელექტრობა უნდა იყოს უფრო. სქელი, განიერ ალაგებში კი: ნაკლებ 

სჰელი. თუ აღენიმნავთ §-ით ნაკადის ძალას და 0--სათანადო ალაგის 

ნაკვეთის მოედანს, მაინ ამ ალაგას ნა კადის სისქე (9) იქნება: ძ==5: 0. 

დაბრკოლება. გალვანიური ნაკადი თავის გზაზედ. იტანს დაბრკო- 

ლებას, რომელსაც ეწოდება გამტარებელთა დაბრკოლება (V/). დაბრკო-



ლიების «დენო“ა იზოდეთC. „ პირრაბირ ბპროპლოციონალურად გაბტაოებ. 

ლის სიგძისა (|), 2) უკუღმა პროპორციანალურად პის გარდიგარდმო. 

ნაკვეთისა (9): იგი დამოკიდებულია აგრეთვე თვით გამტარებლის თვი- 

სებისგან (გამტარებელის სპეციფიური დაბრკოლება:=>5). მაშასადამე, გამ- 

”„ტარებელთა დაბრ კოლება V==–(5 !): ძ. სხვა და სხვა ნივთოერებათა სპე- 

ციფიური დაბრკოლება მეტად განირჩევა: ლითონებს იგი “შმედარებით 

ნაკლები აქვს, სითხეებს კი მეტად დიდი. ჩვენ დღომი სპეციფიურ 

დაბრ კოლებას უფარდებენ ვერ; კხლის წყლის „დაბრ, კოლებას, რომელიც 

ერთეულად არის მიღებული, სპილენძის გამტარებლობა ამისდა მიხედ- 

ვით-=69%, რკინის==6---10, სითხეების მეტად. ნაკლებია. X2CI კონცენ- 

ტრაცკიურ ბსნილის გამტარებლობა==0,00002, CVხ50,კ კონცენტრა- 

ციულ ხსნილის==0,ი000ს L. ლითონების დაბრ კოლება გათბობისას მატუ- 

ლობს, სითხეებისა კი კლებულობს. 

ცხოველთა ქსოვილის გამტარებლობა. ნაკადის გავლის დაბრო- 

კოლება ცხოველთა ქსოვილში მეტად დიდია: იგი «თითქზის --მილიონ- 

ჯერ მეტია. ვიდრე ლითონების დაბრკოლება. თუ განუწყვეტელი ნაკადი 

მოქმედობს კანზედ და ადამიანის სხეულში გაივლის, იგი ნაკლებ დაბრ- 

კოლებას განიცდის, რადგან ეპიდერმისის წყალი ადვილად გაატარებს 

გალვანურ ნაკადს, და ამასთან სწორეთ ამ გაღიზიანების გამო ეპიდერ- 

მისის მილები ივსება დაბრკოლება მცირდება ელექტროდების ზედა– 

პირის გადიდებით, მათი სინამის. ტემპერატურის და მათი დამსვგელებელ 

ხსნილის კონცენტრაციის მიხედვით.თუ ნაკადი გატარდება კუნთის 

ძაფთა გარდიგარდმო, იგი მეტ დაბრკოლებას განიცდის, ვიდრე მათი 

სიგძეხედ გავლისას. კუნთის ძაფთა სიგრძეზედ ნაკადის გავლისას 

დაბრ კოლება „ა , "მილიონჯერ მეტია, ვიდრე ვერცხლის წყალისა, 

ასევე ითქმის ნერვის 'მესახებ (LL6იგიის თუ გავზომათ დაბრკო- 

ლებას ინდუქციის ნაკადის შემწეობით, მაშინ დაბრკოლება ალმონჩდება 

ნაკლები, მეტადრე „მინაგანნი–”“ დაბრკოლება, რადგან ამ შემთხვევაში 

პოლიარიზაცკცია დიდ როლს არ თამაშობს. ცნობილია ამისთანა „დაბრ კო– 

ლების გრადაცია სხვადასხვა ქსოვილისთვის: , ნერვი 0,17, კუნთი 1,0, 

სისხლი 1,0, კანი 1125, ტვინი 1.07, მყესი 3,259, ცხიმი 4.91, ძვალი I+4.1. 

ჩაკეტილ წრის საერთო. დაბრკოლება შესდგება: 1. ჩამკეტელ «კა- 

ლისა („გარეთი დაბრკოლება") და 2. თვით წრის . შინაგან , დაბრკოლე– 

(ბისგან '((,„ შინაგანი ·დაბრ კოლება"'). “უკანასკნელი მით- უფრო მცირე იქ-
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ნება; რაც უფრო დიდია სითხეში” ჩაყკოფილი ფირფიტების ზედაპირი და 

რაც უფრო ნა კლები მანძილია მათ შორის. 

ომის კანონი. გალვანურ ნაკადის ძალა (5) იცვლება პირდაპირ 

პროპორციონალურად ელექტრობის მამოძრავებელ ძალისა (8) და უკუ- 

ღმა პროპორციონალურად საერთო. დაბრკოლებისა (L), მაშასადამე,=5== 

C: I. (ომის კანონი, 1829). 

ამ ომიხ კანონიდან შეიძლება გამოვიყვანოთ ელექტროფიზიოლო– 

გისათვინ ორი მნიშვნელოვანი კანონი, სახელდობრ: 1. თუ გარეთა წრე- 

ში არსებობს მეტად დიდი დაბრ კოლება (მაგ. , როდესაც ნერვი ან კუონ- 

თი შედის ამ წოეში), მაშინ ნაკადის ძალა შეიძლება გივადიდოთ მხო– 

ლოდ ელექტრობის მამოძრავებელ ელუმენტთა გამრავლებით, და მას– 

თან თუ შევაერთებთ მათ ზედიზედ მიყოლებით, ე. ი. ერთი ელემენტის 

დადებითს პოლაუსს (-+–) მეორე ელემენტის უარყოფითს (–) პოლიუსთან. 

თუ, პირიქით, დაბრკოლება გარეთა წრისა (შედარებით შინაგანთან) 

მეტად ნაკლებია, მაშინ ნა კადის გაძლიერება შეიძლება მოხდეს ელემენ- 

ტების გამრავ ლებით კი არა, "არამედ ელემენტის ფირფიტათა ზედაპირის 

გადიდებით. ეს გადიდება იმასვე ნიშნავს, ვითომ და ელემენტები შეერ- 

თებულნი იყვნენ პარალელურად ე. ი. ერთის მხრივ ყველა ელემენ– 

ტების დადებითი პოლიუსები, და მეორე მხრივ ყველა უარყოფითი პო- 

ლიუსები. 

ელექტრობის ერთეულები. ელექტრული ოდნობანი განიზომებიან 

შემდეგი ერთეულებით: ელექტრობის მამოძრავებელი ძალის ერთეული 

არის „ვოლტი“. დანიელის ელემენტს აქვს ელექტრობის მამოძოავებე- 

ლი ძალა ვოლტის 1,1. 

დაბრკოლების ერთეული, არის „ომი". იგი ეთანასწორება იმ დაბ– 

რკოლებას, რომელსაც იჩენს ვერცხლის წყალის სვეტი სიგძით ერთი 

მეტრი და ან 1,028 მეტრი C" C დროს... 

ნაკადის ძალის ერთეული „ამპერია4. ეს „არის ძალა, რომელიც ერ- 

თი ვოლტიდან აღიძვრება წრეში და რომელსაც. 1 ომი დაბრკო ლება აქვს 

1 ამპერი==1 მოლრი:, .1. “ამპერი გვაძლევს 1 წუთში 0,174 იყ? 

მბრგვინავ გაზს (C9 სითბოზე და 760 თო წოლაზე). 

ნაკადის გამტარებელში გავლისას აღმოცენდება სითბო, მისი რაო- 

დენობა პროპორციონალურია იმ. განამრავლის, რომელიც დაბრკოლე- 

ბისგან და ნა კადის ძალის კვადრატისგან გამთვა ან კიდე" (ომის კანონით)



– 1|) -- 

ნაკადის ძალისგან: და ·ჭელექტრობის “მამოძრავებელ ძალისაგან. ეს განა- 

მრავლი ამპერისა ვოლტზე წოდებულია უატაღ. 

თუ გალვანური წრის გარეთა ნაწილი ე, ი. გამტარებელი ერთ პოლი- 

უსთან გავყავით ორ (ან რამოდენიმე) ტოტათ, რომელნიც ისევ ერთდებიან 

მეორე პოლიუსთან, მაშინ, ჯერ ერთი, ყეელა „ცალკე გამტარებელთა ნა- 

კადების ჯამი უდრის გაუყოფელ ნაკადის ძალას; მერე, თუ გამტარებელ- 

ნი განირჩევიან ერთი ერთმანეთში სიგძით, გარდიგარდმო. ნაკვეთით ან 

ნივთიერებით, მაშინ ნაკადის ძალა თვითეულ განცალკევებუ ლ ტოტში 

იქნება უკუღმა პროპორციონალური მისი დაბრკოლებისა. 

რეოხორდი. ამ 'პრინციპზედ (.გვერდი- 

თი ჩაკეტვის“) აშენებულია დიუბუა რეიმო- 

ნის რეოხორდი, რომელიც გვაძლევს ნებას 

გამოვყოთ გალვანურ ნაკადიდან სასურველი 

ინტენსიობის გვერდითი ნაკადი ნერვის ან 

| კუნთის გასაღიზიანებლად (სურ. 7). განუწყვე– 

ტელ ნაკადის ორივე პოლიუსიდან იწყება ორ- 

: ორი გამტარებელი, თითო თითო. მოდის ბა- 

–
 

  

ყაყის ნეოვ კუნთოვან აპარატთან (გC და 

II ხძ9). ნაკადის წრეში 'მეტანილი ნერვის ნა– 

' წილი (თ 'უწევს ამ ნაკადის ტოტს (28C ხძ) 

' მეტად დიდ დაბრ კრლებას. მეორე ნა კადის 

I ტოტი, გაყვანილი 8 და ხ-–-დან (80, ხ8), 

“ გაივლის სქელს თითბლის ძელს (#8), რო- 

| ; ; მელიც შვიდი ნაჭრისგან “შესდგება (1– 4. ეს 

: II I). ნაჭრები შეერთებულნი არიან გარდა 1 და 

7 «უს ას ასი. 9-იი თითბრის შმშტეპსელებით (5,-დან 

სურ. წ. 5, -მდე) მათ შუაგულ ალაგებში ჩარქმით. 

ამ პირობებში ნერვის სამუალებით, რომელიც წარმოადგენს დიდს დაბ- 

რკოლებას, გაივლის ნაკადის მეტად მცირე ნაწილი. თითბრის ნაჭრების 

სამუალებით კი (4– 8), რომელნიც კარგი გამტარებელნი არიან, გაივ- 

ლის ნაკადის ბევრად მეტი ნაწილი, თუ ამ წრეში შევიტანთ დიდს დაბ- 

რკოლებას, მაშინ შესაფერისად ნაკადის ტოტი მC ძხ უნდა გაძლიერდეს 

ამნაირი დაბრ კოლება შეგვიძლიან შევიტანოთ წვრილი მავთულების სა. 

შუალებით LIმ,. სხ, II C, II, V, X, თუ ამოვიღებთ შესაფერ შტეპსე- 

ლებს. ამ მავთულთა დაბრკოლება ისეა ნავარაოდენი, რომ L მ, Iხ და 

IC უდრის: დაბრკოლების თითო თითო ერთეულს, IL კი აქვს ორ- 

  

  

ს
ხ
-
–
-
-
–
-
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ი (8 

ყი დაბლვოლ!ებ.., წ” -ბუთკეცი. -და V-· -ათკეტი, «ბიალოს,- ნაკტოი 12 

“ჰეი ძლე ება შემო. კლდე უს მამოპრავი ხიდით (L), ამასთან მაშტაბი XV. უჩვენებს. ნა–- 

პერის სიგრძეს, რომელიც შეტანილია, როგორც დაბრკოლება, თუ ვი- 

სარგებლეთ შესაფერისად ამ შმტეპსელებით და ხიდით, „შეიძლება „,სა- 

აურველი ცვალებადობა უყოთ იმ ნაკადს, რომელიც „ნერვის კენ მიდის. 

კომპენსატორი, როდესაც ძლიერ პცირე ნა კადის ხმარებაა საქირო, 

მაჰინ სარგებლობენ მარტო იმ მაშტაბით, რომელიც დიუბუა რეიმო- 

ნის რეოხორდს აქვს. (სურ. 8) ამ მაშტაბსედ გაბმულია ერთი მავთული, რღმე- 

ლიც მეტად დიდი დაბრკოლებისა უნდა იყოს, როგორიც ნიკელინის 

წვრილი მავთულია. მაშტაბს აქვს თითო. მავთულის საჭერი და აგრეთვე 

ერთი საჭერი ხიდზედ. ეს მაშტაბი შედის უმთავრეს 

ნაკადის წრეში და მის სამუალებით გამოიყოფა 

ნაკადის ტოტი ცოცხალ ქსოვილისკენ, რომელიც 
გვეოდითი წრეში შედის. ცლ<X ხალ ქსოვილის კენ ერ– 

თი მავოული მიდის ხიდიდან (ც) მეორე : კიდე ერთ 

რომელიმე სახაზავის ბოლოდან ( ს) როდესაც ხი- 

დაკი აკვრია ბოლოს, მაშინ ნაკადი დაუბრკოლე- 

ბრივ გატარდება 8-დან C-ზხედ და ქსოვილის კენ 

წავა მეტად მცირე ინტენსიობით. როდესაც C და- 

'მორდება ხ-ა მაშინ ქსოვილისკენ მიმავალი ნაკა–- 

დის ძალა აიწევს პროპორციონალდთრად ,C დახ 

მორის მანძილისა. 

რეოსტატებს უძახიან იმ აპა-ატებს, რომელნიც 

შეიტანებინ ელექტრობის წრის გარეთა ნაწილ- 

-»#>ებ მი დაბრკოლების გადიდების მიზნით. 

ელეკტრული ნაკადის აღმომჩენი და გამზომი 

უე”. 8. აპარატები. მულტიპლიკატორი. თუ ელექტრული 

ნაკადი გატარდა მაგნიტურ ისარის პარალელურად, მაშინ უკანას კნელი 

  

  

გადიხრება თავის მიმართო ულებიდან, რომელიც ჩრდილოეთს უჩვენებს. -თუ 

ჩვენ წარმოვიდგენთ, რომ ეცურავთ ნაკადის მიმართულებით · თავით 

წინ და მუცელი ისრისკენ გვაქვს მოქცეული, მაშინ ჩრთილოეთის 

პოლიუსი მუდამ მარცხნივ გადიხრება (ამპერის წესი). 

გალვანური ნაკადის გამდრე კელი ძალა “შეიძლება გადიდდეს, თუ 

მაგნიტის ისარს ნაკადის გამტარებელ მავთულს შემოვახვევთ, ერთხელ 

კი არა, არამედ რამდენჯერმე ერთი და იმავე · მიმართულებით. ამ პრინ-



-.I8ვ 

ციპზედ” აგებულ“ აპარატს უწოდებენ მულტიპლიკატორს. მასში გამ“ 

ტარებელი მავთული “გაივლის მრავალ” მო1ცევით, თვითეული მოქცევა 

სძევს ვერტიკალურ'სიპრტყეში შუაში ჩამოკიდებულ” მაგნიტის ისარის გა- 

გარშემო, რომელიც გორიზონტალუ“ სიპრტყეში ტრიალებს. ა/კ უფრო. 

მეტრ “იქნება მოქცევათა რიცხვი, იმდენად დიდი უნდ» იყოს ისარის გა- 

დახრის კუთხე (თუმცა სწორი პროპორციონალობა არ არსებობს, რად- 

გან” თვითეული მრქცევას უქირამს სხვა და სხვა მანძილი და სხვა და 

სხვა ალაგი“ ისარის მიმართ). 

მეორე გზა მულტიპლიკატოოის მგრძნობიარობის გასაძლიერებლად 

მდგომარეობს მასმიი რომ შესუსტღეს ის ძალა, რომელიც აძლევს 

მაგნიტის ისარს ჩრდილოეთის მიმართულებას, შვეიგერის მულ- 

ტიპლი კატორ”ში ამას მიაღწევენ ისარის ასტატიური წყვილის ხმარე- 

დით, სორ. ი წარმოადგენს , უღტილ კატორის სქემს კუნთის “შესა- 

ჯ სწავლად მომზადებულს: »#Xა ისა- 

რის ასტატიური წყვილი, აბრე- 

შუმის ძაფზედ დაკიდებული C. 
სჩ უპოლიარიზაციო. ელექტრო- 

დები, რომელზედაც კუნთი M 
სძევს. II და III კუნთის სხვადა- 

სხვა მდებარეობა. IV მეორე ტი: 

პის უპოლიარიზაცირ ელექტრო- 

დები. 
გალვანომეტრი „ისარის გა- 

დახვრა მულტიპლი კატორმი რა- 

საკვირველია იზრდება ნაკადის ძა- 

   
სურ, 9. ლის მიხედვით. მაგრამ ამ ძალის 

"და გადახერის კუთხის ოდენობათა ურთიერთობა იმდენად რთულია, 

რომ მულტიპლი კატორი საერთოდ ოვარგისია ნაკადის ძალის საზო- 

მათ. ის ინსტრუმენტი, რომელიც ნაკადის ძალის გასაზომათ იხმარება, 

წოდებულია გალვანომეტრად. მან თითქმის ხმარებიდან გამოიყვანა 

მულტიპლი კატორი. გალვანომეტრებში მაგნიტი შე კავმირებულია სა”- 

კესთან; თვით მაგნიტის მოძრაობა მუდამ მეტად მცირეა. 3ის გამო- 

სათტლელად ხმარობენ! სარკის შემწეობით, გადიდებას. ეს გამოთკლა იქ- 

ნუბ“ ან ობიექტური: რრმელიმე: წყაროს სინათლე წარიმაოთება . კალ ე)
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ნომეტრის სა”კეზედ და აქიდან გამოსხლტება დაყოფილ .შკალისკენ;: ან 

სუბიექტული:. შკალა მოჩას გალვანომეტრის სარ კეში- და მკვლევა- 

რი ჭოგრის სამუალებით მის დაყოფას სარკეში ხედავს. 

„ აწერილ ინსტრუმენტებში მაგნიტი მოძრაობს, მავთულის კოჰი კი, 

ნაკადის გამტარებელი, უმოძრავია (გალვანომეტრები მოტრიალე მაგნი– 

ტით). ამნაირი მოწყობა „ხელსაყრელი არ არის, ინსტრუმენტის ჩვე- 

ნება იცვლება დედამიწის მაგნეტიზმის ცვლილების გამო და მეტადრე 

გარეშე ელექტრულ ნაკადთა მაგნიტურ გავლენით. (მაგ. განათლების 

მავთულებისგან, ტრამვაისგან) ეს (ჯუდი მხარე ისპობა, თუ რომ პირი- 

ქით კოჭი, რომელშიაც ელექტრული ნაკადი გატარდება, მოძრავია და 

ჩამო კიდებულია უმოძრავო. ძლიერი მაგნიტის მაგნიტურ არეში :. გალვა– 

ნომეტრი მოტრიალე კოჭით 08062 ძე #I50იVმ!-ისა. კოჭის მოძრა- 

ობა აგრეთვე ძლიერ იზრდება სარ კისგან სინათლის უკუგდების საშუალებით. 

გალვანომეტრები მოტრიალე მაგნიტით და მოტრიალე კოქით თუმ- 

ცა მეტად მგრძნობიარე არიან, მაინც შედარებით ინერციულ ინსტრუ- 

მენტებს წარმოადგენენ. სწრაფად მიმდინარე ნაკადი გამოიწვევს ინ- 

სტოუმენტის მოძრავ ნაწილის უფრო. ხანგრძლივ მოძრაობას. თუ 

გალვანომეტრზედ იმოქმედებს, ამნაირ კვეთებათა მთელი რიგი და 

ამასთანვე ხან ეღთის და ხან მეორის პირისპირ მიმართულებით, მაშინ კვე- 

თებათა მოქმედება გალვანომეტრზედ ალგებრულ ჯამს უნდა წარ- 

მოადგენდეს, და მაშასადამე გალვანომეტრის მოძრაობა შეიძლება სუ- 

ლაც არ მოხდეს, თუ ორივე მოპირდაპირე კვეთებათა ძალა ერთნაირი 

იქნება. ამნაირად, გალვანომეტრის მოძრაობა ამ შემთხვევაში არ გვაძ- 

ლევს ელექტრულ რხევის მსვლელობის ნამდვილ სურათს. ამიტომ, ამ 

რხევის გამოსა კვლევად საჭიროა იმისთანა ინსტრუმენტები, რომელნიც 

საკმარისად ჩქარა უპასუხებენ; ამნაირია სიმის გალვანომეტრი და კაპი- 

ლარის ელექტრომეტრი. 

ეინთჰოვენის (CIი'ი0V/6ი) სიმის გალვანომეტრში ელექტრული ნა- 

კადი გატარდება მეტად წვრილ დავერცხლილ კვარცის ძაფში, რომელიც 

გაბმულია ძლიერ ელე ქტრო. მაგნიტის პოლიუსების შუა (სურ. 1 ი). იმის და მი– 

ხედვით, თუ რა მიმართულებით გაივლის ნაკადი ამ სიმში, უკანასკნელი 

გადიხრება ან ერთ მხარეზედ ან მეორეზედ. სიმის მოძრაობა ძლიერ გა- 

დიდდება მიკროსკოპის სამუალებით ( #); შეიძლება აგრეთვე გაუკეთოთ 

მას ფოტოგრაფიული რეგისტრაცია, თუ რომ პროე კციულ მი კროს კო- 

პის სამუალებით სიმის ჩოდილი ეკრანზე მოძრაობს. ინსტრუმენტის რხე- 

ვა იმდენად სწრაფია, რომ, მაგ., გულის კუნთის ნაკადის და კვირვება



– 15 -–- 

შესწორებას არ თხოულობს; მაგრამ მაინც ძლიერ სწრაფად მიმდინარე 

პროცესებისთვის ( წუთის რამდენ, იმე მეათასადეშმი) კორექცია საქირო ხდ ება. 

სურ. 10 , ეინთპოვენის “სიმის გალვანო.- 

I მეტრის სქემას წარმოადგენს: 5 დ " ელექ-. 
–, “ ტრო-მაგნიტის პოლიუსები; CC სიმი; 

_იაM CL სიმის გა?ნათებელი მი კროს კოპი; LL,   
  

· სიმის გამშინჯავი მი კროს კოპი. 

ლმ 1> ლიპმანის (LIითგიი) ელექტრომე- 
9 

  

  

ტრში. გალვანური ნაკადი ამოძრავებს ვე- 

რცხლის წყლის ძაფს, რომელიც მოთავ- 

სებულია შუშის კაპილიალურ მილში და 

1 ისაზღვრება გამტარებელ სითხით (განზა - 

სურ, |0. ვებული გოგირდის სიმჟავე). მოძრაობა 

წარმოებს იმ პოლიარიზაციის წყალობით, რომელიც მოსაზღვრე ზედა–- 

პირზედ ხდება და რომელიც ვერცხლის წყლის კაპილიარობის კოეფიცი- 

ენტს სცვლის. მოძრაობა, რომელიც „მი კროსკოპით დაინახვება, სწაო.· 

მოებს დადებითი ნა კადის მიმართულებით. (იხილე სურ. 11). 

"შეიძლება, აგოეთვე კაპილიარულ ელექტრომეტრის გამოხატულო- 

ბას ეკრანზედ პროექცია უყოთ და ვერცხლის წყლის რხევის ფოტოგრა- 

ფიული სურათი მივიღოთ. მა გრამ ამნაირად მიღებული მრუდენი არ მ ეიძლება 

ჩაითვალოს სწორეთ შეფარდებულად ელექტრულ ძალის ცველილებასთან 

დროს განმავლობაში. ისინი მოითხოვენ “რმესწორებას.. სურ. 11 წარმო- 

ადგენს აპარატის სქემატიურ გამოხატულობას: L-- 

არის შუშის მილი, რომლის ბოლო. კაპილიარად 

იქცევა, იგი ს'ვსეა ვერცხლის წყლით. მხოლოდ 

კაპილიარის ქვედა ნაწილში გოგირდის სიმჟავეა. 

კაპილიარი ჩაყოფილია უფრო განიერ შუშის მილ– 

ში, რომელსაც ძირში დატანებული აქვს პლატინის 

მავთული. ის შეიცავს ქვემოთ ვერცხლის წყალს 

(0), და ზემოთ კიდე გოგირდის სიმჟავეს (5). მავთუ- 
ლები,. რომელნიც ნაკადს გაატარებენ, უერთებდე- 

ბიან უპოლიარიზაციო ელექტროდებს, რომელ- 

თაგან ერთი. კუნთის: გარდიგარდმო ნა კვეთს 
I ადევს, მეორე კი მის სიგძეს. ნაკადის ჩაკეტვისაგან 

სურ. 11, კაპილიარის ქერცხლის წყლის ძაფი მიდის ქვევით, 

როგორც. ისარი. უჩვენებს. | 

            

 



– 

ელექტროლიზი. ელექტრული ნაკიდის გავლა ლითონში (L კლა- 

სიხ გამტარებელნი) არ მოქმედობს მის 'შემადგენლობაზედ; ამ პროცესის 

ბუნება ჯერ გამორკვეულია არ არის. პირიქით, როდესაც ნაკადი გადის 

სითხეებში (II-რე კლასის გამტარებელნი) ელექტროდებთან იკრიფებიან 

ქიმიური დაშლის პროდუკტები: ელექტროლიზი. სითხეები იყოფებიან 

ნაკადის გამტაებელად და გაუმტარებლად: წმინდა წყალში, ბენხზხოლში, 

ეთერში ნაკადი არ გატარდება: სიმჟავეთა, ტუტების და მარილების წყლის 

ბსნილებში' კი იგი გატარდება. ამ ნივთიერებებს უწოდებენ ელექტრო- 

ლიტებს. წყალში გახსნისას ხდება მათი დისოციაცია ელექტრობით და 

ტვირთულ იონებზედ. სითხის გამტარებლობა მით უფრო დიდია. რაც 

უფრო მეტი იონები წარმოიშობიან. ამასთან ანიონები ე. ი. უარყოფითი 

ეულექტოობის იონები გადადიან ანოდზედ, კატიონები ანუ დადებითი 

ელექტრობის. იონები კი კათოდხედ. იონები გარდასცემენ ელექტრო- 

დებს თავის ტვირთს, “ომელიც ბათილდება ელექტროდის მოპირდაპირე 

ელექტრობით. ამით ისინი იქცევიან უიონო ნივთიერებად და გამოიყო- 

ფიან ელექტროდებზედ. ამნაირად, მაგ: , განზავებულ ოI7:501-მი ნა კა- 

დის გავლისას ელექტროპოზიტივური წყალბადის ირნები იქცევიან კა- 

ტოდზედ გაზოვან წყალბადად. ელექტრონეგატივური იონები- -5C! კი 
აწარვოვებენ ელექტროდზედ რეაქციას: შლიან. წყალს. “შეიერთებენ მის 

წყალბადს და ასე გარდაიქცევიან L17=501--ად; გაზოვანი ჟანგბადი კი გა- 

მოიყოფა ანოდზედ. 

პოლიარიზაცია. და მლის პროდუქტებს, რომელნიც ელექტრო- 

დებზედ იკრიფებიან, მეუძლიანთ გავლენა იქონიონ ელექტრულ ნაკადის 

გამტარებლობაზედ: უპირველესად ყოვლისა წმინდა მექანიკურ დაბ- 

რკოლების გაძლიერებით. მაგრამ მათ “მეუძლიანთ შესცვალლონ აგრეთვე 

ელექტრული ძალა, რადგან იმ ნივთიერებათა შმორის, რომელნიც ელე- 

ქტროდებზედ გამოიყოფიან , აღიძვრება ახალი გალვანური ნაკადი. მი- 

სი მიმართულება ეწინააღმდეგება უმთავრესისას, რის გამო ჯეკანასკნელი სუ- 

სტება, ან კიდე ისპობა. ამ მოვლენას უწოდებენ პოლიარიზაციას. ამიტომ 

უბრალო გალვანური ელემენტები, როგორც ცინ, კი და სპილე- 

ნძიძ გოგირდის სიმჟავეში, იძლევინ ძლიერ ნა კადს მზოლოდ 

პირველ ხანს: დამლის პროდუქტთა გავლენით, «#ომელნიც ცინკსა 

და სპილენიაედ გამოიყოფიან, წარმოიშობა მოპირდაპირე პოლიარიზაციის 

,ნაკადი. “ოზელიც სულ პი–ვანდელს ნაკადს უფრო და უფრო ასუსტებს: 

უმუღმივო ელემენტები. უცვლელ 2უღმივ ელემენტების შესაქმნელად
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საქიროა ელექტროდების დაშლის ნაყოფი მო'მორდეს იმავე წამს, რო- 

დესაც იგი აღმოცენდება. ამ მიზნისათვის 1 კლასის გამტარებელთ ცალ კ-ცალ- 

კე სითხეში ჩააწყობენ, სითხეებს კი ერთი მეორისაგან ფოხოვანი კედლით 

(თიხის ცილინდრით) გაყოფენ. გროვეს ელემენტში, ცინკისა (თუთიის) 

და პლატინისგან, ცინკი ჩაყოფილია გოგირდის სიმჟავის სუსტ ხსნილში, 

პლატინა კი აზოტის სიმჟავეში. ბუნზენის ელემენტში პლატინის მაგიერ 

ნახშირს ხმარობენ. პლატინაზედ ან ნახშმირზედ გამოცალ კევებული წყალ- 

ბადი აზოტის სიმჟავის გავლენით მაშინვე ჟანგდება და იძლევა წყალს. 

დანიელის ელემენტში ცინკი გოგირდის სიმჟავის სუსტ ხსნილ- 

შია ჩაყოფილი, სპილენძი კი––სპილენძის კუპაროსის ხსნილში. (კინკი 

ხსნილში გადადის. სპილენძზედ კი ლითონის სახით CVყ-იონები გამოიყო- 

ფა (სურ. 6). 

აკუმულიატორი. აღნიშნულ მუდმივ ელემენტებით მიიხწევა ის, 

რომ პოლიარიზაციის გავლენა გალვანურ ნაკადზედ მცირდება ნულამდის. 

მაგრამ, იმისთანა ელემენტებიც არსებობენ რომელნიც მხოლოდ პოლიარი- 

ზაციის ნაკადის სახმარებლად არიან გამზადებულნი. ამნაირ ელემენტებს 

აკუმულიატორი ეწოდება, თუ რომ წყალნარეგვ გოგირდის სიმჟავეში 

ტყვიის ფირფიტები ჩაიწყო. და გატარდა გალვანური ნაკადი, მაშინ ერთ 

ფირფიტაზედ -- ანოდზედ –- იკრიფება ჩხ0, მეორეზეღკი--კატოდზედ-– 
ტყვია ფოხოვანი ხდება. ორივე ფირფიტა ჯერ შავდება, რადგან იგინი 

გოგირდმჟავ ტყვიით დაიფარება. ნა კადის გატარებისას ანოდზედ. იგი 

·ჟანგდება უფრო ძლიერ ჩხ0.-მდე, კატოდზედ კი თავისუფლდება 50,-გან 

და მით აღორძინდება ფოზოიანი ხხ. ელექტრობის მამოძრავებლობის 

მხრით Lხ ისე. “შეუფარდდება ჩხ0, როგორც ცინკი სპილენძს. პოლია- 

-რიზაციის გამომწვევ ნაკადის შეწყვეტის “შემდგომ ამ ტყვიის ფირფიტე- 

ბის მორის პოლიარიზაციის ნაკადი იბადება. უუ კანასკნელის მოქმედება 

გამოიწვევს ორივე ელექტროდებზედ ჩხ 50, აღმოცენებას და მით პო- 

-ლიარიზაცია ისპობა. იგი შე-ჯძლება ხელახლად იქმნეს გამოწვეული, 

უკეთუ მის გამომწვევ ნაკადს კვლავ გავატარებთ. 
ტეხნიკური დანიმშნულებისათვის ა კუმულიატორებს ასე ამზადებენ: 

ზემოხსენებულ საშუალებით ერთი ფირფიტა სავსებით გარდიქცევა Lხლეადი 

მეორე კი-ფოხოიან ტყვიად დიდ სიღრმეზედ. ოაც უფრო ხშირად გა- 

ტარდება მასში გალვანური ნაკადი ე. ი. დამტვირთელი» მით.უფრთ. გა- 

დიდდება პოლიარიზაციის ნაკადი, ე. ი. განშტეი თველი: M) კანასკნელის 

ელექტრობის აღმძვრელი ძალა .მეტს ზანს უდ ისე 9.04) ვოლტს ხი“
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“ლი დატვირთვის დროს იგი უდრის 2,857 ვოლტს. მხოლოდ იგი ჩქარა 

დაიწევს 2,1 ვოლტამდე (იხილე სურ. 12, რომელიც ა კუმულიატორის 

სქემატიურ გამოხატულობას იძლევა). 

  
  

  

  

  
  

      

აა. აკუმულიატორის ხმარება დიდის 

: 3 სიფრთხილით უნდა. 

= +-+– 1) აკუმულიატორის განტვირ- 

: - · თვა შესამჩნევ დაბრკოლების საშუა- 

I# წ 1. · / ! 1 „1 · 4. | ლებით უნდა სწარმოებდეს.· ან კიდე მი–- 

სი ნაკადის გაწყვეტა ძლიერ სწრაფად 

: | მოხდეს. დაუბრკოლებელი განტვირთ- 

ო 81 #-# “I: „ვა აფუჭებს იმ ძვირფას ფირფიტათა 

= ს L. ფენას რომელიც ნაკადს აწარმო- 

+ დ – ებს. რასა კვირველია, რაც უფრო. მე– 

სურ. 19. ტი დაბრ კ/ილებით განტვირთამთ, 

მით უფრო. დიდ ხანს გასძლებს, მისი ტვირთი, 

2) ა კუმულიატორის ტვირთი 1 და 8 ვოლტზედ ნაკლები არ უნდა 

იყოს, როდესაც მისი ტვირთი ამ ვოლტამდე მიაღწევს, უნდა “შეწყდეს მისი 

ხმარება და აკუმულიატორი ხელახლად დაიტვირთოს. 

ვ) ა კუმულიატორის გადატანა ერთი ალაგიდან მეორეზედ სიფრთხი- 

ლით უნდა მოხდეს, რომ სასარგებლო. ფირფიტათა ფენა არ ჩამოშორ- 

დეს: ამ ფენას ყოველგვარი ძლიერი შეხეთქება ავნებს. 

4 აკუმულიატორი აუმუშავებლადაც განიტვირთება ამიტომ თა- 

ვისთავად ტვირთის განუახლებლად რამოდენიმე თვეს მის დატო- 

ვება არ შეიძლება, თუნდაც იგი მუშაობაშიაც არ იყოს. ამ შემთხვევა- 

ში იგი ხელახლად უნდა იტვირთებოდეს ყოველ ერთ-ორ თვეში ერთხელ. 

უპოლიარიზაციო ელექტროდები. თუ მუდმივ ელემენტის წრეში სველ 

ქსოვილს (ნერვს ან კუნთს) შევიტანთ, მაშინ არ შეიძლება ცოცხალ ქსო- 

ვილთან ელემენტის შეერთება პირდაპირ ლითონის ელე ქტროდებით მოხდ ეს. 

ქსოვილში იმწამსვე დაიწყება ელექტროლიზი, რასაც პოლიარიზაცია 

მოჰყვება. აგრეთვე არ შეიძლება (ყოცხალ ქსოვილის ელექტრობის მა– 

მოძრავებელ მოქმედების შესასწავლად მას მივაკაროთ გალვანომეტრის 

ბოლოები. ჯერ ერთი მაშინვე გაჩნდებოდა პოლიარიზაცია, და მერე მავ- 

თულის ლითონის ბოლოები თავისი მცირეოდენი სხვადასხვაობითაც კი 

გამოიწვევდნენ ახალ ნაკადს სველ ქსოვილთან შეხების გამო. ამიტომ ამ მიზ- 

ნისთვის ერთგვარ უპოლიარიზაციო. ელექტროდებს ხმარობენ. 
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დიუბუა რეიმონის და სხვათა ·გამოკვლევით ასეთი ელექტროდები 

შეიძლება ამნაირად გა კეთდეს. ელემენტის მავთულები ჯერ ამალგამიან (კცინკს 

შეუერთდება (სურ. 9 IV 27), უკანასკნელი (M#, M)გამაგრდება მილში (მ, 8), 

რომელიც გავსებულია გოგრიდის სიმჟავის ცინკის მარილის კონცეტრა- 

ციულ ხსნილით,. მილის ძირში დაცმული აქვს თიხის გამწვეტებული 

საცობი (L (1), რომელიც აზელილია 0, 697 ფიზიოლოგიურ ხსნილში. 

თუ თიხის ბოლოები ქსოვილს “შევახეთ, პოლიარიზაცია არ ხდება (მხო- 

ლოდ სუსტი ნაკადის საზღვრებში). არსებობს სხვა უფრო. გამოსაყენებე- 

ბელი ხელსაწყო, რომელიც ნაჩვენებია სურ. 9, L. ამალგამიან (კინკის 

პატარა ყუთებში (C, C), რომლებიც გავსებულია კონცეტრაციულ ნეიტრალ 

გოგირდის-სიმჟავის (ცინკის მარილით (5 , 5), ჩაშვებულია სამრობ ქაღალდის 

ნაჭრები (ხ, ხ) ამათ ადევს თიხის თხელი ფენა (C L) რომელიც 0,6"/ა– 

იან V2CI-ის ხსნილშია აზელილი. იგი ქსოვილს იფარავს (ცინკის მარილის 

მავნე მოქმედებისგან. გამოსაკვლევი ქსოვილი ამ. ფენაზე დაიდვბა. 

ინდუქცია. ელექტრული ნაკადი, რომელიც ჩაკეტილ წრეში (პირ- 

ვანდელი ნაკადი) გადის, განსახღვრულ პირობებში მეორე პარალერულ 

ჩაკეტილ წრეში, რომელსაც პირველთან არავითარი კავ მირი არა აქვს, 

აღძვერავს მეორედს ანუ ინდუქ კიურ ელექტრულ ნაკადს. ამისთანა ინ- 

დუქციური ნა კადი წარმოიშვის 1, პირვანდელ ნა კადის ჩა კეტვისა და გა– 

ღებისგან; ამასთან ჩაკეტვის ინდუქციურ ნაკადს პირვანდელ ნა კადის მი- 

მართულება აქვს, გაღებისას კი – წინააღმდეგი მიმართულება; 2, პირვან- 

დელ ნაკადის გაძლიერებისა, ან დასუსტების გამო; 8, პირვანდელ ნა– 

კადის წრის მეორესთან დაახლოვების, ან დაშორების გამო. მიმართულე- 

ბის მხრით ინდ, კქციური ნაკადის გაძლიერება და დაახლოვება პირვანდელ 

ნაკადის ჩაკეტვას უდრის, დასუსტება და და'მორება კი-- გაღებას. რო- 

დესაც პირვანდელი ნა კადი ისე მიმდინარეობს, რომ მისი ძალა ან მეო- 

რედი წრისაგან დაშორება უცვლელად რჩება, მაშინ ინდუქციუდრი ნაკადი 

არ. წარმოიშვის. მაშასადამე ინდუქციური ნაკადი წარმოადგენს სწრა- 

ფად მიმდინარე კვეთებას, რომელიც მხოლოდ პირვანდელ ნაკადის 

ძალისა, ან მანძილის „ვვლილების გამო აღიძვრება. ინდუქციური მოქმე- 

დების გასაძლიერებლად პირვანდელ და მეორენდელ წრეს სპირალის 

ფორმა ეძლევა, რომელთა ხვეულნი პარალელური არიან ერთი ერთმანეთში. 

„პირვანდელი წოე 'მშესდგება შედარებით მსხვილი მავთულის ხვეულთა 

მცირე რიცხვისაგან, მეორენდელი კი-–– რაც შეიძლება წვრილი მავთულის 

მეტი ხვეულისაგან.
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ფიზიოლოგიურ მიზნისთვი” იხმარება დიუბუა რეიმონის მარხილის 

ინდუქციური აპარატი (სურ. 18). ელემენტისაგან(L)) ნაკადი გაივლის პირ- 

ვანდელ სპირალით (XX) (1 მილიმეტრი „დიამეტრი და ორასამდე ხვეული) 

ყოველთვის ჩაკეტვის და გაღების დროს გამოიწვევს ინდუქციურ ნაკადს 

მეო“ენდელ სპირალში ( L-) (0, 15--0,2 მილიმეტრი დიამეტრი და: 9000-– 

10.000ხვეული უკანასკნელი სრიალებს მარხილზედ (იი). იმისდა მახედვით 

თუ რამდენი მანძილია მეორედ და პიორვან დელ სპირალს შმორის, ინდუქციური 

ნაკადი იქნება ან მცირე, ან ძლიერი. როდესაც მანძილი ნაკლებია, ინ- 

« LI     
  

      

სურ. 13. 
დიუბუა რეიმონის ინდუქციური აპარიტის სქემა, (Lას ია) 

დუქციური ნაკადი ძლიერია, მანძილის გადიდებისას ინდუქციური ნაკადი 

სუსტდება. ეს ნაკადის ძალის ცელილება მანძილის მიხედეით ლოგარი- 

ფმული პროგრესიით სწარმოებს. პირვანდელ სპირალის მოქმედებას შე- 

კონილ რ კინის ჩხირებით აძლიერებენ, თომელიც მის ღრუში მოთავსდება 

და პირვანდელ ნაკადით მაგნიტიანდება. პირვანდელ ნა კადის ჩაკეტვით 

და გაღებით (მაგ- ხელის გასაღების საშოალებით, რომელიც პირვანდელ 

წრეშია მოქცეული) მეორედ სპირალმი აღმოცენდება განცალ კევებულ 

ჩაკეტვისა და გაღების ინდუქციური.ნაკადი-- კვეთება (იხილეთ სურ. 14). 

თუ უნდათ მიიღონ მრავალი ინდუქციური ნაკადები (ჩა კეტვისა და გა- 

ღებისა ერთი ერთმანეთზედ მსწრაფლ მიყოლებით), ეს შეიძლება აწარ- 

მოვონ ვაგნერის ჩაქუჩით, რომელიც გამოხატულია მე-18 სურათზედ. ელე- 

მენტის (ლს) პირვანდელი ნა კადი მავთულით (8) მიიმართება ლითონის
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ბოძის კენ (5) და ლითონის ზამბარა კის კენ (რ), რომელსაც ბოლოზედ 

რკინის ფირფიტა აქვს გაკეთებული (6), მერმე კონტაკტით (ე. ი. “მეხე- 

ბით) გადადის ხრახნილზედ (ხ), აქედან მავთულით პირეანდელ სპირალში 

(XX), მერმე ელექტრო-მაგნიტის გარშემო. (LI) და მავთულით (I) უკანვე 

ბრუნდება ელემენტში. ნა კადის ჩა კეტვის დროს ელექტრო-მაგნიტი (L( ) 

მაგნიტიანდება და ფირფიტას (6) ქვევით მიიტაცებს, რის გამო ზამბარაკის 

ხრახნილთან კონტაკტი სწყდება და ნაკადი გაიღება; ელექტრო-მაგნიტი 

მაშინვე ჰ კარგავს მაგნეტიზმს; ზამბარა კი თავის ალაგას ბრუნდება და ნა– 

კადი ხელ ახლად ი კეტება. ამის მემდგომ იგივე მოვლენა მეორდება. 

M! 

  

სურ, 14. 

სქემა ინდუქციის აპარატისა და მისი შეერთებისა პრეპარატთან პირვანდელ. 
ნაკადის ჩაკეტვის დროს, ჯ. 0. პიღვანდელი სპირალი, §. ტ. მეორედი. ისარი 
უჩვენებს ნაკადის მიმართულებას, #7 გალვანური ელემენტი. IL. გასაღები პირვან– 

დელ წოეში, ” გასაღები მეორედ წრეში. X ნერეკუნთის პრეპარატი. 

ჩაკეტვის და გაღების ინდუქციის კვეთებათა ფიზიოლოგიური მოქმედება. 

ჩა კეტვის და გაღების ინდუქციურ კვეთებებს თანაბარი ფიზიოლოგიური 

მოქმედება არა აქვთ. თუმცა ელექტრობის რაოდენობა ერთნაირია. რო- 

დესაც პირვანდელი ნაკადი იკეტება, მაშინ მარტო მეორედ სპირალში 

კიარ იწვევა მოპირდაპირე მიმართულების ინდუქციური ნაკადი. აგრეთვე პი- 

რვანდელ სპირალის თვითეული მოქცევა მოქმედობს ინდუქციური სახით 

იმავ სპირალის, სხვა მეზობელ მო ქცევებზედ; ამიტომ თვითონ პირვან- 

დელ წრეშიაც აღმოცენდება მოპირდაპირე მიმართულების, ეგრეთ წოდე- 

ბული, ექსტრა-ნაკადი. ეს ნა კადი აფერხებს პირვანდელ ნაკადის განვითარებას, 

რის გამოც უკანასკნელი თავის საბილოვო. სიმაღლეს ერთბაშად კი არ აღ- 

წევს, არამედ თანდათანობით. პირვანდელ ნაკადის თანდათანობითს ზრდას 

“შეუფარდდება ჩაკეტვის ინდუქციური კვეთების ხანგრძლივობა. პირიქით,
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პირვანდელ ნაკადის გაღებისას ეს დამყონებელი ექსტრა-ნაკადი არ აღიძვრის, 

რადგან წრე ჩაკეტილი აღარ ირის და ამიტომ პირვანდელი სპირალის 

ნაკადი უცბად ნულამდის დაიწევს. ამას შეუფარდდება მეორედ სპი” 

რალში ქარბის სისწრაფით მიმდინარე გაღების ინდუქციური ნაკადის ალღ- 

მოცენება. რადგანაც ელექტრული ნაკადით გაღიზიანება საზოგადოდ ნა- 

კადის ძალის რხევის სისწრაფისგანაა დამოკიდებული, ცხადია გაღების ინ- 

დუქციური ნაკადი, როგორც უფრო. სწრაფად მიმდინარე, უფრო ნაკ- 

ლები ნაკადის ძალით უნდა “აღიზიანებდეს (ე. ი. კოჭების უფრო მეტი 

დამორებით), ვიდრე ნელად მიმდინარე ჩაკეტვის ინდუქციური ნაკადი. 

ჰელმპოლცის დამატება. ზოგჯერ საჭიროა ჩაკეტვის და გაღების ინ- 

დუქციური ნაკადის გათანასწორება. ეს შეიძლება მიღწეულ იქმნას ან 

პირველი სპირალის ხვეულთა რიცხვის შემცირებით, რაც ექსტრა-ნაკადს 

დაასუსტებს, ან კიდევ, როგორც პჰელმპოლცმა მოიგონა, პირვანდელ 

სპირალში (კალკე გვერდითი ჩაკეტილ წრის შექმნით, ამ შემთხვევაში პი– 

რვანდელ სპირალში გაღების დროსაც ნაკადი არ ისპობა მთლიანად; ამის 

გამო ნაკადი გაღების დროსაც მოქმედობს. პირვანდელი ნაკადის ძალა 

შეფერხდება ექსტრა-ნაკადის გავლენით დაახლოვებით ერთნაირად, რო- 

გორც ჩაკეტვის, ისე გაღების დროს და ამიტომ ინდუქციის ნა კადები 

თანასწორდებიან. ' 

უნიპოლიარული ინდუქციის მოვლენანი. თუ პირვანდელ სპირალში 

ნა კადი სწრაფად წარმოიმშო. და ჩაქრა, მაშინ მეორედს სპირალში ნა კადი 

ჩნდება არა მარტო. მისი ჩაკეტვის დროს, მაშინადაკი, როდესაც იგი გა- 

ღებულია. ამიტომ თუ ნ, ერეკუნთის პრეპარატი მეორედ სპირალის მხოლოდ 

ერთ ბოლოსთან არის შეერთებული, კუნთი იკუმშება. ეს შეკუმშვა იწო- 

დება „უნიპოლიარულ ინდუქციურ შეკუმშვად". ამნაირ ძალას იჩენს უმთავრე- 

სად მხოლოდ გაღების ინდუქციური ნა კადი. ამ მრვლენას ხელს უწყობს 

შეერთება ან პრეპარატის ან კიდე მეორედი სპირალის მეორე ბოლოსი 

დედამიწასთან , 

დიუბუა რეიმონის გასაღები. როდესაც ჰსურთ, რომ ინდუქციის 

ნაკადთა მოქმედება შესწყვიტონ ცოცხალ ქსოვილზედ და სასურველ მო- 

მენტში განაახლლონ, მაშინ არ შეიძლება წრე ჩაიკეტოს ან გაილოს ჟო- 

ველ ალაგს, რადგან წრის გაწყვეტის შემდგომ ქსოვილზედ “უნიპოლია- 

რული ინდუქციური მოვლენები იმოქმედებს. ამ მიზეზით სარგებლობენ 

ეგრეთ წოდებულ „მოკლე ჩაკეტვის გასაღებით% (სურ. 18 LL, რომელ- 

საც ეწოდება დიუბუა რეიმონის გასაღები. მეორედი სპირალის ბოლოე-
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ბიდან მავთულები მიდიან ორ ლითონის ძელთან V და 2; აქედან შემ- 

დეგ მიდიან ცხოველთა ქსოვილისკენ. ამ ძელთა შორის მოქცეულია მო- 
ძრავი ლითონის ხიდი I, რომელიც ხან აერთებს ძელებს (როგორც სუ- 

რათზეა), ხან შესწყვეტს ამ გაერთებას '(გადაწევით, როგორც ისარი უჩ- 

ვენებს). პირველ შემთხვევაში ინდუქციის ნაკადი გაივლის ლითონის ხი– 

დით, რომელიც წარმოადგენს ბევრად უფრო ნაკლებ დაბო კოლებას, ვი– 

დრე ცოცხალია ქსოვილი. ხიდის აწევის შემდგომ ინდუქციის ნაკადი 

პრეპარატში გაივლის. 
ლითონის ელექტროდები. ინდუქციის კვეთებანი მეიძლება გატარდეს 

ცოცხალ ქსოვილში ლითონის ელექტროდების საშუალებით, მაგალ., 

სპილენძის, პლატინის, ვერცხლის, ე. ი. აქ საჭირო. არ არის უპოლიარი- 

ზაციო ელექტროდები. ამის უმთავრესი მიზეზი ის არის, რომ თვითეულ 

კვეთებათა ხანგრძლივობა მეტად მცირეა –--წუთის რამდენიმე მეათასედი. 

მაშინაც შეუძლებელია პოლიარიზაციის გაჩენა, როდესაც ინდუ ქციის კვეთე- 

ბანი სწრაფად ზედიზედ მოსდევენ, რადგან ჩაკეტვის და გაღების კეეთებანი 

სხვა«ასხვა მიმართულებისაა. ·დანიშნულებისადა მიხედვით ლითონის ელექ- 

ტროდები სხვადასხვა მოყვანილობისაა. სურ. 15 ნაჩვენებია ელექტროდები, 

რომელიც ბაყაყის ნერე-კუნთის გასაღიზიანებლად იხმარება (გ)- იგი გა- 

კეთებულია პატარა ორთითზედ და ამ ორთითით დარქმულია საცობის 

ფირფიტაზედ. ეს ფიცარი გამაგრებულია ერთი გვერდით ერთგვარ იარა– 

ღში, რომელიც ბაყაყის კუნთების ორკეც ზამბარა კიან მიოგრაფს წარ- 

მოადგენს. თითონ ბაყაყი ქინძისთავებით გაე კვრება საცობის ფირფიტა- 

ზედ, ისე რომ მისი უკანაფეხები ამ მიოგრაფებისკენ იყოს შექ „ეული. 

ამ ფეხებიდან გამოა,ცვაალკევებენ ერთს ან ორ კუნთს, გადუჭრიან დის- 

ტალურ მყესს და უკანასკნელს ძაფის საშუალებით მიოგრაფის ბერ, კეტზე 

(ხ) მიაბმენ. 

  სურ. 1წ. 
ბაყაყის კუნთის ორკეცი ზამბარაკიანი მიოგრაფი (ნ, ხ), ბაყაყის ნერვის ლითო- 

ნის ელექტროდები (#, 8) და საცობის ფიცარი ბაყაყის გასაკრავათ.
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ბრაფშჩაული მეთ Mდჩ. 

გრაფიკული მრუდენი. ცვალებად ოდნობათა ურთიერთობა, რომელ- 

თაგანაც ერთი წარმოადგენს მეორის ფუნქციას, პირველად დეკარტმა 

(1 630) გამოჰხატა გეომეტრიულად მრუდეს სახით. მოვლენათა უმეტეს ნა- 

წილში, რომელთაც ფიზიოლოგია იკვლევს, დროც მონაწილეობს, რო- 

გორც ერთი შემადგენელი ელემენტთაგანი. ამის გამო შეიძლება დრო 

განვიხილოთ, როგორც თანასწორზომიერად ნაზარდი ოდენობა, და 

მას 'შევადაროთ სხვა ოდენობათა თანდათანობითი ცვლილებანი, ვსთქვათ, 

საჭიროა წარმოვადგინოთ გრაფიკულად კუნთის შეკუმშვა გარეგან გაღი- 

ზიანების საპასუხოთ. ჰპელმჰოლცმა გვაჩვენა, რომ კუნთის შე კუმშვას გან- 

საზღვრული ხანგრძლივობა აქვს და იგი უცბად, გაღიზიანებისათანავე არ 

იწყება. კუნთი რამდენიმე წუთის მეათასედის განმავლობაში უმოძრაოდ 

არის და მხოლოდ შემდგომ იწყებს "შეკუმშვას. 

“შე კუმშვა ჯერ ნელა ვითარდება, მერმე, უფრო. სწრაფად. ასე გრძელ- 

დება წუთის ხუთ მეასედს. "ამის “შემდგომ კუნთი იწყებს დაბრუნებას თა– 

ვის წინანდებურ სიგძის კენ. ამასთან იგი გაივლის აგრეთვე წუთის 5) მე- 

ასედში ყველა იმავე სტადიებს, მხოლოდ უკუღმა წესით. შეკუმშვის სხვა 

და სხვა პერიოდები მეიძლება ადვილად გამოვხატოთ გრაფიკულად, რო- 

გორც ეს წარმოდგენილია მე-16 სურათზედ. გორიზანტალური ხაზი--აბსცისა 

–0X გაყოფილია თანასწორ ნაწილე- 

ბად, რომელნიც წუთის, მეასედებს 

უდრის. ამ ხაზზედ ამართულია პერ- 

პენდი კულიარები ორდინატი ი-ის 

პარარელულად, მათი სიგძე უნდა იყოს 

პროპორციონალური კუნთის “შე კუმ- 

  

შვისა მოცემულ მომენტ?ზი. ის ხაზი, 

რომელიც ოოდინატების ბოლოებს 
სურათი 16, 

აერთებს, შე კუმშვის მრუდეს წარ- 

მოადგენს, რომლის ერთი შეხედულება მოვლენის სხვა და სხვა ფაზებს გვი- 

სახავს. 

ყოველ ოდნობის ურთიერთი დამო. კიდებულება, ყტელა მოვლენანი 

ცოტად თუ ბევრად რთული ფაზებით შეიძლება ნათლად გამოვხატოთ 

ამგვარივე მრუდენით. მრუდეები გვანთავისუფლებს ჩვენ მოვლენის დაწვრი-



–- 2ჩ -- 

ლებით აღწერისგან და ამასთანავე უფრო. ადვილად გვრჩება პშეხსიერე- 

ბაში, ვიდრე ცაეფრების გრძელი რიგი. 
დამწერი იარაღები. გრაფიკულმა მეთოდმა დიდი ნაბიჯი გადასდგა, 

როდესაც აღმოჩენილ იყო კუნთის "ე კუმშვის მრუდეთა გამოხატვის 

ხერხი თვით კუნთის საშმუალებით:. (წ16Iთი0I> 1854)). 

ეს ხერხი ფრიად მარტივი: თვითონ რმეკუმშულ „კუნთს გამო- 
ასახვინებენ თავის · შე კუმშვის მრუდეს. ამ მიზნით კუნთს XI და:მაგრე- 

ბენ ერთ რომელიმე ბოლოთი (სურ. 17). მეორე |ბოლოზედ მიაბმენ 

რ მოძრავ ჩხირს (L) რომლის წვეტიანი ბო- 

() ლო მელანშია ამოწობილი, ამ ბოლოს “მეა- 

ხებენ ქაღალდს (LL), რომელზედაც მრუ- 
დე უნდა გამოისახოს. თუ ქაღალდი არ 

დაიძვრის, კუნთი შეკუმშვის დროს ასწევს 

ჩხირს, რომელიც მერე უკ:ნ დაეცემა და 

ქაღალდზედ აღნი”მნავს ვერტიკალურ ხაზს. 

თუ კიდე ქაღალდი მოძრაობს თანასწორ 

ზომიერად ვერტი კალურ სიპ–ტყეში, მა– 

_ შინ ჩხირი დასწერს მრუდეს, როგორიც 

სურათზეა. ამგვარი მრუდე ნებას გვაძლევს 

დაწვრილებით გამოვიკვლიოთ მოძრაობა. 

   
  

სურათი 17. 

ამავე ქაღალდზედ შეიძლება გაღიზიანების მომენტი ხაზითვე აღვნიშნოთ. 

თუ გვეცოდინება ქაღალდის მოძრაობის სისწრაფე, ადვილია განვესაზღე– 

როთ ის დრო, რომელიც მრუდეს ცალკე ნაწილებს “შეეფარდება. 

ფიზიოლოგიაში სარეგისტრაციო. აპარატის – კიმოგრაფის4 ხმარება ლიუ- 

დვიგმა შემოიღო. (1847). გამოჩენილმა ლაიპციგის ფიზიოლოგმა გამო- 

იყენა იგი:.იმ რხევათა გამოსაკვლევათ, რომელსაც განიცდის სისხლის 

წოლა არტერიების შიგნით, მან საამისოდ გაა კეთებინა მოტრიალე ცილინ- 

დრი და სისხლის წოლის მაჩვენებელ მანომეტრს მეტად მსუბუქი საწერი 

კალამი გაუკეთა, ცოტახნის შემდგომ ფირორდტმა აღწერა აპარატი (სფიგ- 

მოგრაფი) სისხლის პულსის მისაღებად, მერე პელმჰოლცმა გააკეთა პირველი 

მიოგრაფი, გრაფი კულ მეთოდის გაუმჯობესობაში საფრანგეთში დიდი 

ღვაწლი მიოძღვის მარეის (M216)). 
დღეს ბევრი სხვა და სხვა სარეგისტრაციო. იარაღი არსებობს, მაგ– 

რამ ყველა რამდენიმე ტიპს ეკუთვნის, ჩვენ გავეცნობით მხოლოდ ყეე- 

ლაზედ უფრო გავრცელებულ ტიპებს და ავწერთ ამნაირი მიყობითელ: 

საწერავი ზედაპირი, რომელზედაც მრუდე იწერება, მწერავი ბერკეტი, 
ბერკეტამდინ მოძრაობის გარდაცემის ხერხი და დროს აღმნიშვნელი ია- 

რაღები. | 
საწერავი ზედაპირი ·ზოგიერთი სპეციალურ დანიმნულების იარა- 

ღებში წარმოადგენს ოთხ კუთხიან სიპრტყეს (მარეის სფიგმოგრაფი პულ- 

სის დასაწერად, პელმპოლცის მიოგრაფი).



_ M«Mც 

მაგრამ სარეგისტრაციო. აპარატების უმეტეს ნაწილში საწერავი ზე- 

დაპირი წარმოადგენს უბრალო ქაღალდს, რომელიც ცილინდრს აქვს 

შემორტყმუ ლი. ეს ცილინდჯრიდა ახლო. ვებით თანასწორ ზომიერად 

ტრიალობს. 

მარეიმ "ერთნაირი საწერავი ცილინდრი შემოიღო, რომელიც საფ- 

რანგეთში ყველგან იხმარება (იხილეთ სურ. 18). იგი საათის მექანიზმის სამუა- 

ლებით თანასწორ ზომიერად ღერძის გარშემო. ტრიალებს, ამ მექანიზმს აქვს 

რეგულიატორი !ფრთე ბით, რომელიც უზრუნველ ჰყოფს თანასწორ ზო- 

მიერ მოძრაობას. აპარატს სამი ღე ერძი აქვს (იშვიათად ერთი). თვითეუ- 

ლი მათგანი სხვა და სხვა სისწრაფით ტრიალ ებს (ერთი ა კეთებს ერთ მოქ- 

ცევას 11/, წუთში, მეორე 7 წუთში და მესამე 10 წუთში). ამის წყა- 

ლობით სურვილისამებრ შეიძლება მოვიხმაროთ ესა თუ ის სისწრაფე. 
ქაღალდს ჰფარავენ მჭვარტლის თხელი ფენით ნავთის ლამფის საშუალე- 

ბით, კალმის გამწვეტებული ბოლო. ჰკაწრავს მქვარტლს ისე, რომ ქა–- 

ღალდს არ ეკარება და “მავ ფონზ ედ თეთრ ხაზებს დასწერს. 
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სურ. 18. 

დახატულია მარეის კიმოგრაფი. საწერ სარა სიბ იწერება ბაყ აყის გულის 
ცემა ერთნაირი იარაღით (LL), რომელსაც, გულის პ ცეტს უწოდებენ. ტაყაყა 
ქინძისთავებით მიკრულია საცობის ფი(კარზედ. ეს ფიცარ ი გამაგრებულია კკალკე 
საჭერში (1I)). საჭერი სრატივშედ. არის გაკეთებული. ეს შტატივი ავტომატიუ- 

: იცვლის ალაგს, როდ ოგრაფი მოძრაობს. ის ხრახნილი, რომელ ლიც 
შტატივს ამოძრავებს (1), აღარ მოვ ედებაში დაუსრულებელ თასმას (L XL IX).



–_ 2? 

ლიუდვიგმა შემოიღო. მეორენაირი საწერავი აპარატი, რომელიც 

გერმანელების ლაბორატორიაშია გავრცელებული. (იხილ. სურ. 19) 

საათის მექანიზმს (ყუთი C) 

მოჰყავს მოძრაობაში დისკო. 

(ი), რომელიც ხახუნის წყა- 

ლობით „ცილინდრის ღერძს 

ატ“იალებს, ცილინდრს აძ- 

ლევენ სხვა და სხვა მოძრა- 

ობის სისწრაფეს იმით, რომ 

ხრახნილის საშუალებით ღერ- 

ძის პატარა თვალი აიწევ-და- 

იწევა, რომელიც მოჰყავს მოძ- 

რაობაშმი დისკს. გერმანი- 

ის ლაბორატორიებში სტუ- 

დენტების სავარჯიშმოთ იხმა- 

რება ცოტა სხვანაირი კიმო- 

გრათი. უმთავრესი გარჩევა 

იმამია, რომ საათის მექანიზ- 

_ მის ღერძსედ გაკეთებულია 
“> დის კო. კი არა, არამედ პატა- 

=- რა თვალი, ეს თვალი ხახუ- 

შ, 29 ნის წყალობით ატრიალებს 

სურ. 10. დისკოს, რომელიც ცილინდ-– 

რის ღერძს აქვს. ცილინდრი 

შეიძლება აიწიოს და დაიწიოს და ამნაირად მწერავი კალამი გადაი- 

ნაცვლება ერთი ქაღალდის სარტყელიდან მეორეზედ. ქაღალდი აქაც და- 
იფარება მჭვარტლის ფენით. მარეის და ლიუდვიგის სარეგისტრაციო. აპა– 

რატს შეიძლება მიეცეს, როგორც გორიზონტალური, ისე ვერტი კალური 

მდემარეობა. მრუდეთა შესანახად საჭიროა მქვარტლი გამაგრდეს. ამ 

ფიქსაციისთვინ (დის შემდგომ გაავლებენ ქაღალდს ლაქაში ე. ი. შერ- 

ლა კის სპირტოვან ხსნილში. 

ლიუდვიგმა აგრეთვე იმისთანა მანქანა გააკეთა, სადაც ქალალდი 

ცილინდრთან ერთად კი არა ტრიალებს, არამედ განუწყვეტლივ იხსნება კალ– 

მის წვერის წინ. ამ შემთხვევაში შეუძლებელია ქაღალდი გაიმჭვარტლოს. 

ამიტომ მწერავი ბერკეტი სწერს თეთრ ქაღალდზედ მელნით. კალმის 

 



– იზ 

წვერს დატანებული აქვს პატარა მელნის აუზი, საიდანაც კაპილიარის სა- 
“რმუალებით მელანი კალმის წვერს ასველებს. ამ მანქანის სამუალებით 

იმისთანა მოვლენანი იწერება, რომელთაც, მეტად ხანგრძლივი მსვლელო– 
ბა აქვს. 

მწერავი კალამი წარმოადგენს ჩვეულებრივად მსუმბუქ ბერკეტს, რო- 

მელიც _ თავდება გამწვეტებულ წვერით (პერგამენტის გამწვეტებული ნ:- 
ჭერი ან თხელი ალიუმინის ფიოფიტის ნაქერი). ზოგიერთ “მემთხვევაში 

მოძრავე ორგანო. მოქმედობს პირდაპირ ბერკეტზედ, ან კიდე “რმეერთე-· 

ბულია მასთან ძაფის ან წვრილი ლითონის ნაქერთა საშუალებით (ასეა 

მოწყობილი მეტი წილი მიოგრაფებისა (სურ. 17), მარეის სფიგმოგრაფი, 

კარდიოგრაფი, რომელიც. ბაყაყი” გულის ცემას დასწერს (სურ. 15 და 

16). როდესაც საქიროა მორ მანძილზედ მოძრაობის გარდაცემა, მა'მინ 

სხვა საშუალებებს მიმართვენ. 3 უალეზე ვეზ- _ 
მოძრაობის გარდაცემა „მორ მანძილზედ, I. გარდაცემა სითხის 

საშუალებით. თუ საჭიროა დაიწეროს რომელიმე სითხის წოლის ცვლი- 

ლება (მაგ. სისხლისა არტერიის შიგნით), მაშინ იგი გარდაიცემა ვერ- 

ცხლის წყლის მანომეტრში სითხით სავსე ლულების სამუალებით, და- 

წვრილებით აღწერას ამის “შესახებ მოვიყვანთ იმ განყოფილებაში, სადაც 

სისხლის წოლა იქნება გარკვეული. 

გარდაცემა ჰაერის საშუალებით, ეს ხერხი 'მემოიღო. ს)იჩგიი'მა (1859) 
და 8ს1550ი'მა (1506) და უმწერვალეს ხარისხამდე გააუმჯობესა მარეიმ. 

წარმოვიდგინოთ, რომ თხელ კედლიანი კაუჩუ კის ბურთი მილის საშუა- 

ლებით შეერთებულია პრტყელ ყუთთან, რომელსაც ზემოდან თხელი 

კაუჩიკის ფირფიტა აქვს გადაკრული. თვითეული მოჭერა», თვითეული ძგე- 

რა რომელსაც ბურთი განიცდის, გამოიწვევს ჰაერის ნაწილის გასვლას 

ბურთიდან ყუთისკენ, რაც უკანასკნელის გაბერვას გამოიწვევს, თუ კაუ- 

ჩუკის ფირფიტა რამე ნაიხად შეერთებულია "მწერავ ბერკეტთან, მაშინ 
ეს უკანასკნელი ცილინდროზედ დასწერს ბურთის ყველა ცვალებადობას 

მრუდის სახით. ყუთი ცნობილია, როგორც მარეის კაპსულა (იხ. სურ. 90). 

ჭ..· გარდაცეა ელექტრულ 
საშუალებით. ზოგიერთი მოძ- 

რაობა შეიძლება გარდაიცეს 

ელექტრობის საშუალებით, რო- 

მელიც ელექტრომაგნიტზედ მო- 
ქმედოას,„ «უკანასკნელს გაკე- 

თებული აქვს კალამი, რომელ- 
საც შეუძლიან აღნიშნოს ელე- 

სურ. 20 ქტრო მაგნიტის ღუზის მო- 

სქება მარეის კაპსულის მოქმედებისა. ძრაობა; თუ რომელიმე მო– 

ძრაობა აღებს და ჰკეტამს ნაკადს, მაშინ რკინის ღუზა ელექტრო-  
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მაგნიტში ხან ქვევით იწევს, ხან ზევით. ამ ელექტრულ სიგნალის სამუ- 

ალებით (სურ. 21) შეიძლება შორ მანძილზედ გარდაიჯკეს სხვადასხვა 

საინტერესო. მოვლენები: მაგ., გაღიზიანების მომენტი, ნერვის კადაქ- 

რის მომენტი სუნთქვისა ან სისხლის მიმოქცევის შესწავლის დროს; შეი- 

ძლება აგრეთვე კონტროლი გაუწიოთ სარეგისტრაციო აპარატების მსელე- 

ლობის სისწრაფეს 

  

  

(საცსხ/ -ს ელექტრო-მაგნიტური სიგნალი. 

დროს დაწერა და სარეგისტრაციო აპარატების მსვლელობის კონტროლი 

სისწრაფეში. როდესაც გესურს გავიგოთ, თუ რამდენი დრო. შეეფარდე- 

ბა მოუდას თვითეულ ნაწილს, უნდა ვიცოდეთ ის სისწრაფე, რომლითაც 

ქაღალდი ტრიალებს. ამ მიზანს ხრონოგრაფებით ან იმ აპარატებით ალღ- 

წევენ, რომელნიც დროს მრუდეს იძლევიან. როდესა, მოძრაობა შედა- 

რებით ნელია, მაშინ შეიძლება ისარგებლონ საათის წუთებით, თუ რომ წუ–- 

თის მექანიზმი ნწერავ ბეკრკეტზედ იმოქმედებს. ბერკეტის მოძრაობა პილ- 

დაპირ ქაღალდზედ იწერება პატარა ხაზების სახით. ორი ხაზის მუა მან- 

ძილი ერთს წუთს უდრის. სწრაფი და რთული მოძრაობის შესასწავლად 

ამ სახით დროს აღნიშვნა არ გამოდგება. ამ “რმშემთხვევამი ზმარობენ 

კამერტონებს, რომელნიჯ,) იძლევიან წუთში 25, 50, 100, 200... ოხე- 

ვას. კამერტონის ერთ ერთ ბოლოზე „უკეთდება მწერავი კალამი, უკა- 

ნასკნელი გამჭვარტლულ ქაღალდზედ აჩნევს სწორ ტალიღობრივ ხაზს. რომ- 

ლის თვითეული ტალღა შეეფარდება წუთის !/..-ს, ! კი-ს, "/ჯიი-ს» '/ „აის. 
კამერტონის მოძრაობა “შეიძლება გაგრძელდეს დიდ ხანსაც და 

ელექტრომაგნიტის შემწეობით შორს მანძილზე გადაეცეს. ელექტრო-მა– 

გნიტი (L) კამერტონის ეოღთ-ერთ მუხლს აქვს მიკრული (სურ. 22), კა- 

მერტონი შეტანილია ელექტრულ წრეში (წ). ელექტრო-მაგნიტის (L) 
და ელექტრულ სიგნალთან (ნ) ერთად კამერტონის ერთ-ერთი მუხლის 

ბოლოს გაკეთებული აქეს პლატინის .მავთული, რომელიც ეხება ბოძს (>). 

ამ მავთულის საშუალებით კამეროტონის მოძრაობა ნა კადს ჰ კეტავს და აღებს.
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ეს ამოქმედებს ელექტრო-მაგნიტს. იგი იმდენჯერ მიიტაცებს კამერტონის 

მუხლს, რამდენჯერაც რხევის დროს ნაკადი წყდება. ამისდა მიხედვით 

ელექტრულ სიგნალში სწყდება ნაკადი და მისი მწეოავი კალამი ინძრევა 

ამდენჯერვე. 

გრაფიკული მეთოდი 

აუცილ ებლად საჭიროა, მე- 

ტადრე იმ “შემთხვევაში, 

როდესაც საქმე გვაქვს სხვა 

დასხვა ორგანოების მოე- 

ლენათა ურთიერთობის 

  

“შესწავლასთან , თვითე- 

სურ. 29, ულ ორგანოს ყოველი 

მოძრაობა თგარდაიჯჯემა მა- 
დიაგრამა რომაგნიტურ სიგნალის და კა- გაოდბიცე 
მერტონის მადი ელეტიულ. წრეში დროს რეის კაპსულის ან პირდა- 

აღსანიშნავად. პირ მიოგრაფის საშუალე- 

ბით და ყველა სწერს მრუდეს ერთ და იმავე სარეგისტრაციო (ცილი- 

ნდრზედ. თუ ვიზრუნებთ იმაზედ, რომ მოვლენათა დაწერის დროს არა- 

ფერი არსებითი არ გამოუშვათ, რომ+მათთან ერთად დაიწეროს დროს 

“მრუდე და აღინიშნოს გაღიზიანების მომენტი ან კიდე ის მომენტი, რო- 

მელშიაც (დის პირობების მიხედვით მოცემული ცვლილება ხდება. მაშინ 

მიღებული მრუდენი გამოხატვენ თვითეულ პროცესს მთელი მისი 

სხვაობით და გარდმოგვცემენ სხვადასხვა მომხდარ ცვლილებებს ოფრო 

მეტი სისრულით, ვინემ ეს დაწვრილებითი აღწერით შეგვეძლებოდა 

მიგვეღწია. 
ფოტოგრაფიული დაწერა. როდესაც დასაწერი მოძრაობა იმდენად მცი- 

რეა, რომ ბერკეტის მოძრაობასაც არ იწვევს, მაშინ ცდილობენ მოძრავ 

საგნის ჩრდილო ფოტოგრაფიული სურათით მიიღონ. ამისათვის საგანს 

ელექტრული ფარნით გაანათებენ და მიღებულ ჩრდილოს წარმართვენ ვიწ- 

რო. ჩუჩრუტანის საშუალებით ფოტოგრაფიულ კამერაში სინათლის მაგ- 

რძნობიარე ქაღალდზე, ·რომელიც თანასწორზომიერად ჩუჩრუტანის წინ 

ტრიალებს. ფოტოგრაფიული ქაღალდი შემოხვეული აქვს ცილინდრს, 

რომელეც საათის მექანიზმის ან სხვა საშვალებით მოძრაობს. სურა- 

თის გადაღების შემდგომ ამ ქაღალდს ისე დაამუშავებენ , როგორც საე– 
რთოდ მიღებულია ნეგატივის გამოსაყვანად. ჩრდილო, რომელიც ქაღალ–- 

დზედ ეცემა, შავ ფონზედ თეთრ კვალს იძლევა.
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ამავე ფოტოგრაფიულ მეთოდით სარგებლობენ ცოცხალ ქსოვილის 

ელექტრულ მოვლენათა დასაწერად. მაგ., ვერცხლის წყლის მენისკის 

მოძრაობა ლიპმანის ელექტრომეტრში და სიმის რხევა ეინთჰოვენის სი- 

მის გილვანომეტრში უმთავრესად ამ ფოტოგრაფიულ მეთოდით შეისწა–- 

ვლება. 
ფოტოხრონოგრაფია, მარეიმ უწოდა ფოტოხრონოგრაფია იმ ფოტო- 

გრაფიულ მეთოდს, რომელიც უმთავრესად იხმარება მეტად სწრაფად მო- 

სიარულე სხეულთა მოძრაობის შესასწავლად. ეს მეთოდი იმამი მდგო- 

მარეობს, რომ მოძრავ სხეულიდან იღებენ სწრაფი (მომენტალურ) ფოტოგრა- 

ფის საშუალებით სურათების მთელ. წყებას, რათა მილებულ იქნას მისი სხვა- 

დასხვა მდებარეობა თანასწორ ინტერვალის განმავლობით. ეს ინტერვალი 

შეიძლება წუთის 1/ „იიი-ს უდრიდეს. ამნაირად, შეიძლება მივიღოთ საგნის 

გამოხატულობა მისი მოძრაობის ყოველ ფაზაში, რაც უფრო ძლიერ იქნება 

განათებული საგანი და რაც უფრო. ბნელი იქნება ფონი, მით უფრო. 

კარგს “შედეგს მივიღებთ. ამ ფოტოხრონოგრაფიის საშუალებით მარეიმ 

და MVVძIIძყტ-ღმ შეისწავლეს ფრენა, ადამიანის და ცხენის მოძრაობა (ობე- 

ნა, სიარული და სხ.) 

_»– <=: %პ0ლ>»§+-–



კუნთის ფიზიოლოგია 

1 კუხთის. აგებულობა. და. კლასიფიკაყია, 
გარდი-გაღდმო. ზოლიანი (ნებითი) კუნთები შეხვეულია შვმაერთებელ 

ქსოვილიან გარსში (0ი6IIი73ყი 6XLCისი). რომლიდანაც კუნთის სილ- 

რმეში თხელი კედლები მიდის (ი5თV#5ს.ი Iი16Lისი). მათში გადის ნერ- 

ვები და სისხლის ძარღვები და იგინი კუნთსა ჰყოფენ ხან წვრილ დახან 

უფრო მსხვილ ძაფთა კონებად. თვითეულ ასეთ კონაში მოთავსებუ- 

ლია მრავალი კუნთის ძაფი, 

თვითეული კუნთის ძაფი შემოხვეულია სისხლის. კაპილიართა ხშირ 

ბადით (მათთან დაახლოვებით არის მოთავსებული აგრეთვე ლიმფის- 

მილები) და იღებს ნერვულ ძაფს. ეს უკანასკნელი ჯნაწილები გამაგრე- 

ბულია კუნთის ძაფის ზედაპირზედ მეტად თხელ შემაერთებელ ქსოვი- 

ლით, რომელსაც ოდნავ ეტყობა ფიბრილური აგებულება. ეს ქსოვი- 

ლი თვითეულ ცალკე ძაფის გარსს წარმოადგენს. 

ცალკე კუნთის ძაფს აქვს ათიდან ასამდე მიკრონი სისქე და მეტ წილად 

რამდენიმე სანტიმეტრი სიგძე. მაგ., ადამიანისა 5,3 -–- 9,8 სანტიმეტრი 

სიგძეა. მოკლე კუნთებში, როგორც ო. 5L206ძ)V5, და ბაყაყის პატარა 

კუნთებში თვითეულ კუნთის ძაფი მთელს კუნთის სიგძეზეა. გძელ კუნ- 

თებში თვითეული ძაფი ბოლოვდება თითისტარის მსგავსად და 'შეკავში- 

რებულია ირიბათ წებოსაებრ ნივთიერებით შემდეგ კუნთის ასეთივე წვე· 

ტიან დაბოლოვებასთან. თვითეულ კუ თის ძაფი შემორტყმულია უსტრუ- 

ქტურო, მინისებური გარსით, ეგრეთ წოდებულ სარკოლემით. (სურ. 

28, 1 5
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კუნთის ძაფი მესდგება მრავალ წვრილ (1–1,? მიკრონი დიამეტ- 

რი) შემკუმშველ ფიბრილებისგან, უმარტივეს” ძაფებისგან (სურ. 23 

და ვ), რომელნიც კონებად არიან შეერთებული, და სარკოპლაზმის- 

გან––წვრილ მარცვლიან შუამდებარე ნ ივთიერებისგან, რომელიც ფიბრილ- 

თა “შუა ადგილს გამოავსებს და გარდა ამისა თხელ ფენად ვრცელდება 

სარკოლემის და კუნთის ნივთიერების მუა. სარ, კოპლაზმაშმი უწვრილესი 

ინტერსტიციალური მარცელებია. კუნთის (ახლად გაყინულ) გარდიგარდმო 

გადაჭრისას მისი გარდიგარდმო. სიპრტყე წარმოადგენს წვი5ილ მრავალ- 

კუთხიან უჯრედებს (სურ. 23, 9). 

ფიბრილოვანი აგებულობის გამო. კუნთის ძაფი სიგძეზედ დახაზუ- 

ლია. ამავე დროს მას გარდიგარდმო დახაზულებაც აქვს L66V06ი0065X 

1679) (1Cღ), ეს უკანასკნელი ნათელ და ბნელ (2--2,8 მიკრონიან) ფე- 

ნის მორიგეობისაგან არის დამო, კიდებული. ამ ფენათა გან უწყვეტლობ2ა 

ფიბრილებში ირღვევა სტომაქის წვენის, ან 1%/, მარილის სიმჟავის ან 

კიდე გაყინვის გავლენით. თვითეული ფიბრილი იშლება „დღისკოებად“ 

მსგავსად გარდაქცეულ ფულისაგან აგებულ სვეტისა (80Vღოგიი 1840) 

(5). გარდიგარდმო დახაზულება დამო, კიდება,ლია იმისაგან, რომ თეითეუ- 

ლი ფიბრილი წარმოადგენს სვეტს, რომელიც შემდგარია მრავალ ერთი 

ერთმანეთზედ მდებარე ნაწილებისაგან ( კუნთის ელემენტებისგან). ასეთი 

კუნთის ელემენტი (4) არის პრიზმული 2--28 მი კრონის სიმაღლე, 

პრტყელ საფუძვლიანი სხეული, მისი საშუალო. ფენა დაჭერილია ბნელ 

და სინათლის მეტად გამტესხ „გარდიგარდმო დისკოთი“ “(1ხ), რომელიც 

ნამდვილ შემკუმშეელ ნივთიერებას წარმოადგენს. მას აქცს ორკეცი გამ- 

ტეხელობა (ანიზოტროპიული) და სძევს იგი ნათელი ფენის კსაშ–ალო 

დისკოს“ ორივე მხარეს, რომელიც მას შუაზედ ჰყოფს ნათელი ხაზით 

(86056ი). შემკუმშველ-ი ნივთიერების ზედა და ქვემო პირზედ სძეეს თი- 

თო. ფენა ნათელ, ერთხელ გამტეხელ ნივთიელებისა (იხოტროპიულ ი) 

(4ძ). სადაც ნათელი დისკო ეხება მეორე ელემენტის ამნაირივე დისკოს, 

მოსჩანს მათი გამყოფი ზოლი მკრთალი ხაზის მსგავსი „დაბოლოვების“ 

ანუ » მუამდებარე დისკო« (611) #ოიICI, ჩIგყ§6.) 

ტIიI0060ძგ“ს კუნთების იხოტროპულ ფენაში დაბოლოვების დის- 

კოს ცოტა მოშორებით სძევს კიდევ ერთი ვიწრო ფენა ორკეც გამტეხ 

ნივთიერებისა: „გვერდითი დისკო“ (8იძაIოჯგიი)- ამის გარდა კუნთის 

ყველა ძაფები თავდება ერთხელ გამტეხ ნივთიერების ფენით ( ნიძ6!თგიი).



  
კუნთის ქსოვილის პისტოლოგია. 1. გარდი-გარდმო ზოლიან კუნთის ნაწილთა 

სქემური მდებარეობა: 8-––სარკოლემა: (60:-– გარდიგარდმო დახაზულება, I" –-ფი- 
ბრილები, რომელნიც სიგძის დახაზულებას იძლევიან; M--კუნთის ძაფის ბირთ- 
ვეში; M-–მამოძრავებელი ნერვული ძაფი ღერძის ცილინდრით (:), რომელიც 

მოძრავებელ საბოლოვო ფირფიტად იქცევა (გვერდითი შეხედულება (MIIIIIIC). 
იგი ბირთვიან პროტოპლაზმიურ ფენაში სძევს 

–?. გარდი-გარდმო ნაკვეთის ნაწილი გარდი-გარდმო ზოლიან კუნ- 
თისა 00ხისი)ი?ის . ველებით (C.); ს -- კუნთის ბირთვი, რომელიც სარკოლემით 
განისაზღვრება. – 8. განცალკევებული ფიჭრილები გარდი გარდ:ო ზოლიან ძა. 
ფისა.- 4. ფიბრილის ელემენტები მწერის კუნთისგან, ბევრათ გადიდებული: 8 
#X2056–--41)10ს ხაზი რომელიც განსაზღვრავს კუნთის ელემენტებს, – I) ბნელი 
ორკეც გამტეხელი ნივთიერება, – C II6M56I ის ჩაზი,--ძ ერთხელ გამტეხი ნიე- 
თიერება,–-8. გარდი გარდმო ზოლიანი კუნთის ძაფი, დაშლილი დისკოებად, -–- 
6. ბაყაყის გულის გარდი გარდმო ზოლიანი ჟჯრედები– ძაფები. 7 ზოლიანი 
კუნთის ძაფის ჩასახვა სამი თვის ადამიანის ემბრიონში, ––8. ბადესაებრი “შეერ- 
თება ბაყაყის გულის კუნთის უჯოედებისა.“-9. გულის კუნთის გარდიგარდმო 
ნაკვეთის პირი: ტც კაპილიარები. ხნ შემაერთებელი ქსოვილის უჯრედები.-– 10. 
სადა კუნთის ძაფები,-I1I1. სადა კუნთის ძაფების გარდიგარდმო ნაკვეთის 
პირი.--12. გარდიგარდმო ზოლიანი კუნთის ძაფები მათი მყესით (9), რომელიც 
ძაფს ჩ.მოჰშორებია, ' : :
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ყველა კუნთის ძაფებში სწორეთ სარ კოლეემას ქვემ სიგრძის ·გასწ- 

ვრივ მდებარეობს ბირთვთა მთელი წყება (9––13 მიკრონი სიგრძე, 8-–-4 

მიკო. სიგანე), რომელიც გარ კვევით ჩნდება „განზავებულ ძრმი” სიმჟა- 

ვის მოქმედების “შემდეგ. ბირთვებს გარს აკვრია სარკოპლაზმის თხელი 

ფენა (სუო. 23,1და2 L). პროტოპლაზმა მისი იძლევა ცხადად ხილულ წვრილ 

მორჩებს სხვა ბირთვებისკენ. ეს მორჩები ხან სინათლის ძრიელ გამტეხელ 

მარცვლებს შეიცავენ. ბირთვები ალბათ კუნთის ძაფის ბუნებრივ საკვე- 

ბავ ცენტროებს წარმოადგენენ. ამფიბიების, ფრინველთა და მწერთა 

კუნთის ბირთვები მდებარეობენ ძაფის შუა გულში ფიბრილთა შორის. 

მამოძრავებელი ნერვები: ნერვის ღერო შედის კუნთში ჩვეულე- 

ბრივ იმ ალაგას, სადაც იმყოფება მისი გეომეტრიული საშუალო წერ- 

ტილი; მაშასადამე პარალელურ ძაფიან კუნთებში, ან თითისტარებრივში, 

ეს ალაგი მოქცეულია კუნთის მუა გულში. თუ პარალელური ძაფებია–- 

ნის კუნთის სიგანე აღემატება 32. 3 სნმ., მაშინ შიგ “რმუაგულში შედის 

რამდენიმე ნერვის ტოტი. სამ კუთხიან ფოომის კუნთში ნერვის შესა- 

ვალი გადატანილია იმ მყესის მახლობლად, რომელთანაც ი კრიფე- 

ბიან კუნთის ძაფები, და ამასთან მით უფრო ახლო, რაც უფრო სქე- 

ლია და მოკლე ეს წვეტიანი კუნთის ბოლო. თვითეული კუნთის მა- 

მოძრავებელი ნერვის ღერო. არ შეიცაეს იმდენ ძაფებს, რამდენიც კუნ- 

თის ძაფია. ადამიანის თვალის კუნთებში სამ ნერვის ძაფზედ შვიდი კუ- 

ნთის ძაფი მოდის (ადამიანო), სხვა კუნთებში კიდევ 10--83 კუნთის ძა- 

ფი მოდის ერთ ნერვის ძაფზედ (ძაღლი). აქედან ცხადია, რომ ნერვი სა- 

ქჰიროებს დინხოტომიურად დაყოფას კუნთის ფარგალში. 

თბილსისხლიან ცხოველთა თვითეულ კუნთის ძაფს მხოლოდ ერთი 

საინერვაციო. ალაგი აქვს. ცივ სისხლიან ცხოველთა კუნთის ძაფს კი რა- 

მდენიმე, (თუ იგი მეტად მოკლე არ არის) (5გიძოგიი). სადაც ნერვის 

მიელინური ძაფი კუნთის ძაფში მედის, იქ ერთნაირად ამაღლებული 

ალაგია, რომეღ საც „ჩერვის დაბოლოვების ბორცეს- (1--2) უწოდე- 

ბენ. ამასთან ნევრილემა (“შვანის გარსი) უმშუამაელოთ გადადის სარკო- 

ლემაში; მიელინი სწყდება, ღერძის (Cილინდოი კიდე ტოტებათ იყოფა 

(„ნერვის დაბოლოვების ფირფიტა (ნიი, რომელნიც წვრილ მარც- 

ვლოვან სარკოპლაზმის გროვაში მდებარეობენ. უკანასკნელი შეიცავს 

ბირთვებს და წოდებული არის, როგორც ფირფიტის ძირი (სურ. 21). მა- 

გრამ ზოგიერთ მკვლევართა აზრით (86006, CI2ხ0V6L ფირფიტის ძი- 

რის -ნივთიერება საბოლოვო. აპარატის ქვეშ კი არა მდებარეობს, არამედ
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მის შემადგინელ ნაწილს წა“–მოადგენს. ნერვის შეკავშირება კუნთის ძა- 

ფთან კიუნეს აზრით მხოლოდ საბოლოვო ფირფიტის სარკოპლაზმაში 

გადასვლით ხორციელდება. 

კუნთს აქვს აგრეთვე მგრძნობია- 

რე ნერვებიით რომელნიც კუნთის 

გრძნობას "გარდასცემენ. მათი არსებო- 

ბა ფიზიოლოგიურად მტკიცდება იმით, 

რომ კუნთის გაღიზიანება გამოიწვევს 

რეფლექსურად სისხლის წოლის რყევას, 

სუნთქვის გახმირებას და „უნთის შე- 

    

  
კუმ შვას, და აგრეთვე იმით, რომ კუნ- 

  

თის ღიზიანება ტკივილს იწვევს, შერინ- 

სფრ V4. გტონმა დაამტკიცა დეგენერაციის სა– 

შუალებით, რომ მიელინიან ძაფების 1/--1/,-ს ტროფიკული (მასაზრდო- 

ვებელი) ცენტროები ზურგის კვანძის უჯრედებში აქვს, რაც მათ მგრძნო- 

ბიარე ნერვისადმი კუთვნილებას უჩვენებს. 

წითელი და თეთრი კუნთები. ზოგიერთ თეეზებს, ფრინველებს და ძუ- 

ძუმწოვარ ცხოველთ ორნაირი ზოლიანი კუნთები აქვს წითელი (მაგ.,' 

ბაჭიის (კროლიკი) LI). §016ს5, ი). §6I0I(60ძ1ი0505) და თეთრი (ბა- 
ჰიის ი. გძძასისი ისგძისს ამ კუნიჩებს აქვს სხვადასხვა ფიზიოლო- 

გიური თვისებები. თეთრი კუნთების ძაფები მეტ წილად უფრო გა- 

ნიერი და სარ„,ოპლაზმით ღარიბები არიან: მათი გარდი-გარდმო ზო- 

ლები უფრო. ხშირია და სიგძის ზოლებიც უფრო. გარკვევით მოჩანან ; 

მათი ბირთვები მდებარეობენ პირდაპირ სარკოპლაზმის ქვემ და თფრო. 

მოავალ რიცხოვანი არიან, ვიდრე წითელი კუნთის ძაფებში (უკანასკნე- 

ლში იგინი ფიბრილთა მორის მდებარეობენ). მომეტებულ წილად. ერთ და იმა 

ვე კუნთში მოიპოვება, როგორ, თეთრი, ისე წითელი ძაფები (ბაყაყი, ძუ- 

ძუნწოვარნი), მაგრამ ხშირად კუნთები თვისი ფიზიოლოგიურ თვისებით 

«უფრო. განირჩ ვიან, ვიდრე ფერით. 

სადა (უნებლიო) კუნთები, წარმოადგენენ უგარსო ერთუჯრედიან, 

თითის, არებრივ, გაპრტყელებულ, ხან გძლიად დახახულ (Cფიძნიგიი) 

ძაფებს, რომელთაც 45-- 25ს მიკრონი სიგძე და 4-- 10 სიგანე აქვთ 

«სურ. 23, 11--12). თვითეული ძაფი “ხნ ორთითივით გაყოფილია 

ურთ ან ორივე ბოლოზედ, მუაში მათ მკვრივი ბურთი „აქვთ, რომელიც 

კანზავებულ .„ძმარის სიმჟავიL მიმატებით მკვეთრად გამოჩნდება ხოლმე.
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ბურთს ბხირის შებედულობა აქვს. მერფარგლულიი ,კკოტრსოდენ პრო 

ტოპლაზმით, და შეიცავს ერთ-ორ მბრწყინავ მარცვაღ-ს. ძაფები მდება- 

რეობენ ან განმარტოვებით ან შეერთებულნი არიან გან-წყვეტელ_ლ ფე- 

ნის ან ბადის სახით. ამასთაჩ ისინი სიგძეხედ ერთა ერთმანეთს შეეხე- 

ბიან თავის გამწვეტებულ ბოლოებით, ისინი "შეჯსავ მირებული არიან 

ვრთმანეთთან, თვით უჯრედების ბოგირებით, რითაც სხვათამორის აი- 

ხსნება სადა კუნთში აგზნების მეტად დიდ მანძილზედ გარდაცემა.-–-ძაფ- 

ში კარგად მოსჩანს ფიბრილები; აქ ისინი შედარებით უფრო მეტად 

ჰომოგენურ, მარცვლოვან სარ კოპლაზმაში აწყვიან. 

სისხლის კაპილიარები კუნთის ძაფთა შუა ყულფებივით მდებარეო- 

ბენ, გრავალი ლიმფის კაპილიარები კი თვით უჯრედებს ეხვევიან. 

სადა კუნთის მამოძრავებელი ნერვები წარმოადგენენ მიელინიან 

და უმიელინო' ძაფთა წნულს, რომელსაც ზოგს ალაგს თანსდევენ ნერ- 

ვის უჯრედები. ეს წნული კუნთის გარსის შემაერთებელ ქსოვილში მდე- 

ბარეობს (ძირითადი წნული ). აქედან იწყობა მეორე წნული უმიელინო, 

ბირთვებით კვანძიან წერტილებში. იგინი ან უმუამავლოთ მუსკულატუ- 

რის ზედა პირს მისჯევენ, ანა რა და შემაერთებელ ქსოვილში ძაფთა კონების 

შუა მდებარეობენ (შუა მდებარე წნული). უწვრილესი ფიბრილები (0,2 ––0,3 

მი კრონი), რომელნი: აქედან გამოდიან, ისევ ერთდებიან ბადისამებრ 

( კუნთშუა წნული), უახლოვდებიან თვითეულ ძაფს, გაიჭიმებიან მისგას- 

წვრივ და ამასთან მსხლის მსგავსები გამსხვი–ებით ბოლოვდებიან. 

ზოგის აზრით ისინი ბირთვში თავდებიან, ზოგის ბირთვის გარეთ (L. 56ჩხს- 

IL2), ზოგის კიდე ისინი გაიელიინ ძაფს და ბირთეს, ხოლო შემდგომ უ კან 

წნულში ბრუნდებიან. ასწერენ აგოეთვე მგრძნობი:რე ნერვებს, რომელ- 

ნიც უ კავშირდებიან კვანძებს და ღილის მსგავსად ბოლოედებიან ' C. 

56CჩყIL2). 

ზოგიერთი ცნობები შედარებით ანატომიიდან ხეოხემლიან ცხო- 

ველთ აქვს გარდი-გარდმო ზოლიანი კუნთის ძაფები ყველა იმ რრგანო- 

ებში, რომელშიაც ადამიანს ამნაირი კუნთები აქვს, მხოლოდ ფრინველთ 

აქვთ კიდევ თვალის გუგოში და Cხ-:II0CIძ62 ”მი. ყველა 68ILხ„0ი0ნი0ძგ-ს 

მხოლოდ ეს კუნთები აქვს, XI0IIყ5§Cგ8, V6IთC5 და I80I8(გ'ს . აქვს ფღმ- 

თავრესად სადა კუნთები, ILL5I1(8'ს მოეპოვება: აგრეთვე ერთნაირი, მე- 

ტად ენერგიულად შემკუმშველი ორკეცად დახაზული ძაფები, მათი და–- 

ხაზულება "შესდგება გადაჯვარედინებულ ირიბი ხაზებისგან. Cიი0იხ21)000ძგ'ს 

კანში კუნთის ძაფები შეადგენენ სპირალურ თასმებს, ხერხემლიან ცხო-
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ველთა შორის ჟეელაზე სქელი კუნთის ძაფები: თევზებს აქვს, “რემდეგ 

ამფიბიებს, რეპტილიებს, ძუძუმწოვართ და ადამიანს, ბაყაყის გულში და 

ყველა უხერხემლო ცხოველთა გულში მოიპოვებიან გარდამავალი ფორ- 

მები გარდი-გარდმო ზოლიან ძაფიდან სადა ძაფამდე: სახლდობრ თი- 

თისტარებრივი ერთ ბირთვიანი უჯრედები, რომელთაც კუნთის ფორმა 

აქვთ, მაგრამ ამავე დროს გარდი-გარდმო დახაზული არიან, 

მ. კუნთის ნიეთიერეზის ფიზიკური. თვისეზეზი. 

კუნთის ნივთიერების კონსისტენცია ისეთივე არის, როგორც ცო- 

ცხალ პროტოპლაზმისა, იგი მაგარ-რბილი. და შეიძლება შევადაროთ 

ახლად გაკეთებულ თათარის”კონსისტენციას. კუნთის ნივთიერების ფიზი- 

კური მდგომარეობა და საერთოდ ცოცხალ ნივთიერებისა ჯერ სწორეთ 

გამორკვევული არ არის. ზოგნი სთვლიან მას სითხეთ (V0LიVიLი ჰ8ი56ი), 

ზოგნი კიდე მაგარ სხეულათ (Cიძ6Iოთმგიი, LIIVციL). 
კუნთის ელასტობა მოსვენებაში, მოსვენებაში კუნთი უკვე მცირე 

დატვირთვით გაიჭიმება. მისი გაჭიმულება სრულია, რადგან გაქიმვის “შე- 

წყვეტის შემდგომ კუნთი წინანდელ თავის ფორმას სრულიად უბრუნ- 

დება, თუ ტვირთი თანაწოო ზომიერად მატულობს, კუნთი არ გაიქი- 

მება თანასწორ ზომიერად. რაც უფრო დიდი იქნება ტვირთი საერთოდ, 

მით უფრო. ნაკლები გაჭიშვის მომატება შეესაბამებ ერთნაირ ტვირთის 

მომატებას ე. ი. უმოქმედო. კუნთის ელასტობის საზომი -იზრდება გაჭიმ- 

ვის მიხედვით, 

მაგალითი ჯუნთის გაჭიმვისა, როდესაც დატვირთვა მატულობს (ბა- 

ყაყის თ. ხV0ო6105V5): 
    

  

' სიგძე კუთნის 

მილიმეტრე- 

| ბით. მილიმეტრებით პროცენტებით. 
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თუ კუნთში ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა არსებობს, ე. ი. იგი 

სხეულიდან ამოქრილი არ არის, მაშინ მისი გაჭიმვა უფრო. მეტია, 

ვიდრე ამოჭრილი კუნთისა. მკვდარ და მეტადრე გაფიჩხულ კუნთს უფრო. 

მეტი ელისტობა აქვს, ვინემ ცოცხალ კუნთს, ე. ი. მის გასაჭიმად გან– 

საზღვრულ სიგძემდის უფრო მეტი ტვირთვი დასქირდება, ვიდრე ()ო(- 

ხალ კუნთისთვის. მაგრამ მკვდარი, კუნთის ელასტობა ნაკლებ სრულია, 

ე. ი. კუნთი უბრუნდება პირვანდელ ფორმას მხოლოდ მცირე დატვირ–- 

თვის შემდგომ... , ! 
დაუზიანებელ სხეულში კუნთებს თავის თავად აქვს მცირე ხარის- 

ხის გაჭიმვა. ეს იქიდან ჩანს, რომ როდესაც კუნთს სხეულიდან გამოჰ- 

ყოფენ იგი რამოდენადმე მო, კლდება. ეს ცოტაოდენი გაჭიმვა სასარგებ- 

ლოა შე კუმშვის დაწყებისას, რადგან სხვაფრივად კუნთების "შე კუმშვა თა– 

ვიდანვე არ იმოქმედებდა სახსრებზედ. კუნთების ელასტობა გამოჩნდება 

ანტაგონისტები “შეკუმშვის დროს. უმოქმედო სახსრები” მდებარე- 

რობა მთლად დამო კიდებულია „ცალკე კუნთის ჯგუფების ელასტურ 

გაქიმულობისაგან. 
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სურ. 9წ. 

ბლიქსის იარაღი კუნთის ელასტობის შესასწავლად. M--კუნთი შეკუმ- 
შულ მდგომარეობაში. II –-მოსვენებაში, აე--მწერავი ბერკეტი, L-–. ტვირთი, რო - 
მელიც გამოიწვევს კუნთის გაქიჭვას. პუნკტირი IIII: გვაჩვენე ს შეკუმშულ კუნთის 
გაქიშვას გრუდე იჭსი0X კიდე მოსვენებულისას; პირველი ხაზი უფრო ციცაბია, 
ვინემ მეორე; მაშ., შეკუმ ულ კუნთს უფრო მეტი გაჭქიმულობა აქვს, ოთხკუთ- 
ხიანი ფირფიტა 80 შეიძლება გაიწიოს უმოძრავ ხარიხების (LI) შუა; ამის 

გამო ტვირთი მატულობს, როდესაც იგი ბერკეტის ღერძს შორდება,
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მომქმედი კუნთის ელაზტობა. მომქმედი- კუნთი უფრო მეტად იჭი- 

მება, ვიდრე მოსვენებაში მყოფი, ე. ი. ერთი და იგივე ტვირთი მას 

უფრო მეტად, აგრძელებს, ვინემ სომოქმედოს ·(სურ. 25). ამის გამო შე- 

კუმ მული კუნთი შეუკუმშავზედ რბილია. ამაში შეიძლება დავრწმუნდეთ 

ამოქრილ კუნთის გაშინჯვით. უენებელ ორგანიზმში შეკუმშული კუნთი 

გვეჩვენება უფრო მაგრად იმიტომ, რომ იგი გაჭიმულია. დადა- 

ლული კუნთი უფრო. ნაკლებ იჭიმება, ვიდრე დაუღლელი, მომქმედ კუ- 
ნთის მეტი შეკუმშვით მატულობს მისი გაქიმულება.. მხოლო. შეკუმშვის 

დასაწყისში გაჭიმულება ნა კლებია, ვიდოე მოსვენების დროს. 

მაგრამ მეტი გაჭიმულება შეკუმშულ კუნთისა: იმ დას კვნის ნებას არ გვაძ- 

ლევს, რომ აგხნებული მდგომარეობა გავლენას ახდენს კუნთის ელასტობა- 

ზედ, რადგან ურთიერთობა მეტად რთულდება შეკუმშვისგან და მისგან დამო- 

კიდებულ ფორმის „ცვლილებით. ამიტომ კუნთის ელასტობას იკვლევ- 

დნენ ამნაირათ; 'შემოგრეხდნენ კუნთს და შემდეგ დასთვლიდნენ, თუ 

რამდენჯერ გაირხევდა. ამ მეთოდით იყო. აღმოჩენილი, რომ აგზნებას 

სპეციფიკური გავლენა კუნთის ელასტობაზედ არ აქვს, ' უკანასკნელი მა– 

შინ არის უმცირესი, როდესაც დატვირთვა და გაღიზიანება არ არსე- 

ბობს. თუ კუნთი გრძელდება. ან მო კლდება, მაშინ ელასტობა მატულობს 

და მასთან მით უფრო ძლიერ, რაც უფრო მეტი იქნება დეფორმაცია. 

პ.. გუნთის ქიმიურ» შემადგენლობა, 

კუნთის ცილიან ნივთიერების მიღება. გამოკვლევის დროს კუნთის ცი- 

ლა უნდა იყოს სწორეთ ისეთი, როგორც ცოცხალ ორგანიზმშია; იგი არ 

უნდა იყოს შეცვლილი სიკვდილის გამო. ამნაირ კუნთის ცილას მიიღებენ 

ასე. ბაყაყის კუნთს 10?“C-მდე აცივებენ, მხოლოდ წინასწარ სისხლს ა(კ- 

ლიან 1"/ე M6CI) გატარებით, ბაყაყის კუნთი გაყინვის შემდგომ თუ მო. 

ლხვა, შეკუმშვის უნარს იბრუნებს. მაშასადამე, გაყინვას არ “შეაქვს რა- 

მე ქიმიური ცვლილება. შემდეგ დანაყამენ კუნთს ფილაში და გამოსწურა- 

მენ წძინდა ტილოში. გამონაწური დნება უკვე––- 3%C-ის სითბოზე. გამო- 

წურულ სითხეს ცივად გასწურამენ ფილტრით და მაშინ იგი წარმოად- 

გენს მკირედ მოყვითალო ცოტათი · ოპალესცენციურ წვენს, რომელიც 

ნეიტრალურ ან უფრო ხშირად ტუტიან რეაქციას იძლევა, ამ წვენს 

უწოდებენ „კუნთის პლაზმას“. როგორც სისხლის პლაზმა, იგი თავის 

თავად ი კუმშება. ამასთან კუნთის პლაზმა ჯერ თანასწორზომიერად წებოს
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?სგავსი ხდება, შემდეგ §ასმო ბნდება 5ღვორე. გაუმპჭირვალი ოღკეც გაჰ- 

ტეხი ძაფები, რომელთაგან სითხე-'-„კუნთის შრატი 5 გამოოწურება. რო- 

გორც ეს სისხლის აჭრის დროს ხდება. 

ცილიანი ნივთიერებანი. ძუძუმწოვარ ცბოველთა კუნთის პლაზმაში 

არჩევენ ორნაირ ცილიან ნივთიერებას: მიოზინს და მიოგენს. მიოზინი 

არის იმისთანა ნი.თიერება, C გ -რც გლობულინი; აიჭრებაანუ იკვრება 

449. .50ძ%-ის სითბოზე. და იხსნება ნეიტრალურ მარილებში, დაილექება 

დიალიზის დროს და აგრეთვე წყლისა და სიმჟავის მომატებით. ის ილექება 

თავის ხსნილიდან გოგირდმჟავ ამონიუმის ნახევრად გაძღომისას. თუ 

დიდი ხანი დარჩა ხსნილი. მიოზინი თავის თავად გადადის ნალექ (კვა– 

ლებადობაში, რომელსაც მიოზინფიბრინხ უწოდებენ. 

მიოგენი თავის თვისებებით ირჩევა გლობულინიდან. ის იხსნება დის- 

ტილიაციურ ანუ გამოხდილ წყალში, და მაშასადამე დიალიზის დროს არ 

ილექება. ის იკვრება მხოლოდ 85--609%C-ის და იძირება გოგირდ-მჟავ 

ამონიუმით მხოლოდ ნახევარზედ მეტად გაძლომისას. მიოგენის რაოდე 

ნობა ძუძუმწოვარ ცხოველთა კუნთის პლაზმამი აღემატება მიოზენის 

რაოდენობას პ-4-ჯერ. თავისთავად შეკვრის დროსაც მიოგენი ჯერ გადა– 

დის მეორე ცილაში, რომელიც) იხსნება: განსაზავებელი (გასახსნელი) 

მიოგენფიბრინი. ეს უკანასკნელი კიდე გარდაიქცევა ხოლმე შეკრულ ცვალე– 
ბადობაში: მიოგენფიბრინი განსაზავებელი მიოგენფიბრინს აქეს ყველა 

გლობულინის თვისებები: ის იძირება დიალიზის დროს, გოგირდ მჟავისა მო– 

ნიუმით გაჟღენთისას. მას ახასიათებს შე კვრა მეტად დაბალ ტემპერატურისა- 

გან (80--–-409%C). ამიტომ განსაზავებელი მიოგენფიბრინი არ შეიძლება 

არსებობდეს შმუძუმწოვართა ცოცხალ კუნთში, რადგან ის უკვე სხეუ- 

ლის ტემპერატურით იკვრება, პირიქით ბაყაყის ცოცხალ კუნთში ეს ნი- 

ვთიერება იმყოფება მნიშვნელოვან რაოდენობით. 

ამნაირად, კუნთის პლაზმის შეკვრაში თორი ფაქტორი იღებს მონა- 

წილეომას: მიოზენფიბრინის წარმოება კჯმიოზინიდან და მიოგენფიბრი- 

ისა-- მიოგენიდან. 

თევზის კუნთის პლაზმაში იპოვნეს აგრეთვე ერთნაირი კილიანი ნივთიე- 
რება, რომელიც დუღილითაც არ იჭ“ება, ხოლო ძმარ მჟავით ილექება: მიო- 

აეეე ბი ი და მიოგენი მოიპოვება ხერხემ ხ სებშ მიოხენი და მიოგენი მოიპოვება ხერ იან ცცხოველთა ყველა ასებში. 
უხერხემლო. ცხოველებში მიოგენი არ არის. განსაზავებელი  მიოგენფიბოინი.. არ– 
სებობს შეცვლილ სახით მხოლოდ თევზის და ამფიბიის კუნთში; ქვეწარმავ:ლ– 
თა, ფრხნველთა და ძუძუ მწოვ-ირ: ცხოველთა კუხთში ის მოიპოვებ. მხოლოდ, 
როგორც მიოგენის გარდაქცევის მეორედი ნაყოფი.



ა. ცხიმები – უმთავრესად ცხიმოვან ქსოვილში ძაფთა- “შმორის, მაგ- 

რამ ცოტაოდნავ აგრეთვე კუნთის ნივთიერებამში.--ლეციტინი და ქი- 

ლესტერინი. 

3. ნასშირწყლები გლიკოგენი ცვალებადი რაოდენობით (კხოვე- 

ლის მდგომარეობის მიხედვით. ძაღლის კუნთში, მაგ., იყო. ნაპოვნი კარ- 

გად გამოკვების შემგომ #,72%,-მდე გლიკოგენი (56ი0იძიLI). იგი 
ჰქრება კუნთის მუშაობისას. გლიკოგენის დარღვევის პროდუქტთა შო- 

რის მოიპოვება: დექსტრინი და შაქარი, სახელდობრ, დექსტროზა, აგ- 

რეთვე მეორე შაქარი, რომელსაც იზომალტოზის თვისება აქვს. ზოგი 

მას სთვლის მალტოზად, 

4. ექსტრაქტიული ნივთიერებანი.- – 2) რომელნიც აზოტს შეიცავენ: 

კრეატინ-კრეატინინი, სარკინი (ანუ ჰიპოქსანტინი), კსანტინი, გუანინი, 

კარნინი, შმარდიმანი, '"მარდის სიმჟავე, ინოზინის სიმჟავე (ნუკლეინის 

სიმჟავე, რომელიც დაშლის დროს ფოსფორის სიმჟავე,” ჰიპოქსანტინს 

და პენტოზას იძლევა). | 

ჩ) უაზოტო შეერთებანი: რძის სიმჟავე,--ნიშნები ორთქლებადიცხი- 

მოვან სიმჟავებისა,- ინოზიტი, მეტადრე ლოთების კუნთებში. 

5.-–მარილები. – უმთავრესა.დ ფოსფორის-სიმჟავის კალიუმის, მაგნი– 

უმის, კალციუმის მარილები და აგრეთვე MმCL. 

C. გაზები. C0, (15-–-–1§ მოცულობის პროცენტი), ცოტაოდენი 

გახსნილი #; ჟანგბადი სრულებით არ არის, თუმცა მას კუნთი გამუდ- 

მებით სისხლიდან იღებს. კუნთი შეიცავს ნივთიერებას, რომელის დაშ- 

ლის დროს CC0, იძლევა; მუშაობის დროს ეს ნივთიერება იხარჯება, 

ამიტომ მეტად დაღლილს კუნთს ბევრი C0, მოცემა შეუძლიან. 

4. ნიეთიერებათა გაყვლა-ვამოყვლა კუნთში 

როდესაც კუნთი მოსვენეშაშია, იგი მაინც განუწყვეტლივ იღებს 

ჟანგბადს კაპილიარებში განვლილ სისხლიდან და C0, აძლევს უკან, მაგ- 

რამ, კუნთი იძლევა ნაკლებ C0,, ვიდრე ეს მიღებულ C0 “შეეფარდება. 

გაზთა გაცვლა-გამოცვლა ამოქრილ, უსისხლლო კუნთებში ამნაირათვე 

მიმდინარეობს, თუმცა ნაკლები ინტენსივობით. ეს გაზთა გაცვლა-გა- 

მოცვლა ამტკიცებს, რომ მოსვენებოლ კუნთში გაჟანგება მუდმივ სწარ- 

მოებს. ამასთან განთავისუფლებული ქიმიური ძალა გადადის მხოლოდ 
სითბოში.
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_ მომქზედ კუნთში. მოზრდილი სისხლის. ,ძარღვები მუდამ გაგანიერე- 

ბული არიან, რადგან კუნთის მამოძრავებელ ·ნერვებთან ერთად ვაზო- 

დილატორები, ე. ი. სისხლის მილების განმგანიერებელი ნეოვები ღი- 

ზიანდებიან. ამიტომ კუნთში განვლილ სისხლის რაოდენობა მეტათ მატუ- 

ლობს კუნთის მუშაობის დროს. მაგ., სისხლის რაოდენობა, რომელიც 

ცხენის ჯი. 16VგIიL I8ხI5§-მი ღექვის დროს გაივლის იზრდება ”შვიდ- 
ჯერ. ამისდა შესაფერად მომუშავე კუნთი მოსვენებულ კუნთისგან ირ- 

ჩევა ქიმიურ ცვლილებათა მთელ რიგით: 

1. ცოცხალი მოსვენებული კუნთი იძლევა ტუტიან, ანო უფრო 

სწორეთ, ამფოტერულ რეაქციას: წითელ ლაკმუსის ქაღალდს ლურჯ 

ფერად ჰღებავს, მაგრამ ამავე დროს მსგავსათ სიმჟავესი მოქმედობს კურ- 

კუმის ქაღალდზედ: მომქმედ კუნთის რეაქცია ხდება მჟავე. 

კუნთის მუშაობის დროს ყოველ შემთხვევაში რძის სიმჟავე ჩნდე- 

ბა. ამასთან ერთად მომუშავე კუნთში ჩნდება არაორგანიული ფოსფო- 

რის სიმჟავე. ის გამოდის ორგანულ ფოსფორის შეერთებიდან (ლეცი- 

ტინი, ნუკლეინი). 

9. მომუშავე კუნთი იძლევა უფრო. მეტს C0,, ვიდრე მოსვენებუ- 

ლი: 2) ენერგიული კუნთის მუშაობა ძალიან ასწევს სხეულიდან ნახში–- 

რის სიმჟავის გამოდევნას;-––-ხ) ვენური სისხლი, რომელიც შე კუმ მულ 

კუნთებიდან გამოდის, უფრო მდიდარია C0, და მასთან იძლევა უფრო. 

მეტს C0,, ვიდრე ეს იმავე დროს მიღებულ C შეეფერება; 6) სხეული- 
დან ამოჭრილი კუნთები იძლევიან აგრეთვე მეტს C0,, თუ ისინი მოქ- 

მედებაში არიან. 

3. მომუშავე კუნთი ხარჯაეს მეტს 0: 2) მთელი სხეული ოღებს 

მუშაობის დროს გაცილებით მეტს 0 (ხან 4--5-ჯერ მეტს; ხ) ვენური 

სისხლი მომუშავე კუნთებიდან ჟანგბადით უფრო. ღარიბია. მაგრამ, 

0 მომატება მომუშავე კუნთში ისე დიდი არ არის, როგორც C0, გამო- 

დევნა. გაზთა გაცვლა გამოცვლის მომატება გრძელდება აგრეთვე მოს- 

ვენების პერიოდში „ცოტა ხნის მუშაობის შემდგომ; C) ამოჭრილ უსი- 

სხლო. კუნთშიაც “შეიძლება დამტკი:დეს 0 მოხმარება. მოკლე დღოულ 

მოქმედებისათვის კუნთს არ სჭირია 0, რადგან მას სიცარიელეში “შეღძ- 

ლიან იმოქმედოს და იმისთანა გაზთა აღ”ევაში, რომელნიც 0 არ შე- 

იცავენ, და თვით ქსოვილი კი თავისუფალ CC არ იძლევა. მაშასადამე, 

კუნთი ალბათ "შეიცავს ქიმიურად შე კავმირებულ C მარაგს, რომელიც 

ამ მუშაი ბის დროს იხარჯება.
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4. გლეკლგენის რაოდენობა კუნოში ბლო მარბის დრო" ჰცირდება. 

კოუნჩზვა სტრიქნინით მოწამვლის დროს ცზოველს სრულიად ანთავისუ- 

ფლებს გლი კოგენისგან. ამასთან გლიკოგენი ჯერ გარდაიქცევა "მაქრად: 

ტეჭანურ “შეკუმშვისას “მაქრის რაოდენობა კუნთში მატულობს. მოხმა: 

რებულ გლიკოგენის ნაცვლად ღვიძლიდან მოდის ახალი შაქარი, რო 

მელიც აქ არსებულ გლი კოგენიდან წარმოსდგება. მომუშავე კუნთების 

სისხლში შაქრის რაოდენობა კლებულობს. მაგრამ, კუნთებს შეუძლიანთ 

აწარმოვონ მუმაობა მაშინაც კი, თუ იგინი გლი კოგენს სრულიად მო–- 

კლებულნი არიან. 

5. მომუშავე კუნთი “შეიცავს ნა კლებ იმისთანა ექსტრაქტიულ ნივ- 

თიერებათ, რომელნიც წყალში იხსნებიან, და ბლომად იმისთანებს, რო- 

მელნიც სპირტში იხსნებიან. 

6- შეკუმშვის დროს კუნთის ქსოვილში მატულობს წყლის 'შემად- 

გენლობა (სისხლში კი შედარებით კლებულობს). 

კუნთის ძალის წყარო. დიდ ხანს იყო კამათი მის შესახებ, თუ რა 

ნივთიერებას წარმოადგენს კუნთის სამუ“მაო. ძალის წყარო. ყოველ შემ- 

თხვევაში არ არის გარჩევა იმ ნივთიერებათა შმორის, რომელნიც. კუნთ- 

ში მუშაობის და მოსვენების დროს იწვიან. სუნთქვის კოეფიციენტი. არ 

იცვლება მოსვენებიდან მუშაობაზე გადასვლისას. 

კუნთის ძალის წყაროთ უნდა ჩავთვალოთ, როგორც ცილიანი ნი- 

ვთიერებანი, ისე ცხიმები და ნახშირ-წულები. რომელი მათგანი თვითე- 

ულ შემთხვევაში ამ ძალას ემსახურება, ეს სახრდოზეა'დამოკიდებული. იმ 

ცხოველებისათვის, რომელნიც მთელი თავისი სა კვებავ მოთხოვნილებებს 

ხორცით იკმაყოფილებენ, კუნთის ძალის წყაროთ ცილა იქნება; პირიქით, 

თუ ცხოველი ყველაფრის მქამელია, ან კიდე ბალახის მჭამელია, მაშინ 

პირველი ალაგი ცხიმებს და ნახშირ წყლებს უქირავს. 

ს. „არდივარდმი წოლიან კუნთია საკუთარი. აკზნებულება, 

აგზნებულობას ჩვენ უწოდებთ ცოცხალ ქსოვილის იმ თვისებას, რომ- 

ლის მეოხებითაც იგი ყოველ გარეგან ზეგავლენას განსაზღვრული მოქმედე- 

ბით უპასუხებს. ამ მოქმედებას წარმოადგენს, მაგალითად, კუნთის შეკუ- 

მშვ., სეკრეტის გამოდენილობა ჯირკვლებიდან. თვით ფიზიოლოგიურ პრო. 
ცესს, რომელიც ამ გარეგან მოქმედებას გამოიწვევს, უწოდებენ სახელად 

აგზნებას, იმ გარეგან ზეგავლენას კი, რომლის წყალობით ეს პროცესსი და: 

იწყო, გაღიზიანება ეწოდება,
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კუნთის ყველა გამაღიზიანებელი ძალები შეიძლება დაიყოს “შემდეგ 

კათეგორიებად. ამასთანავე მხედველობაში უნდა გვქონდეს, რომ აღნიშ- 

ნული ძალები მხოლოდ აგზნებას კა არა, აგზნებულების ცელილებასაც 

იწვევს. 
1. ნორმალურ კუნთის გამაღიზიანებლად უნდა ჩაითვალოს ის, რომე- 

ლიც კონთის მამოჭრავებელი ნერვის საშვალებით აღიზიანებს: ყველა ავტომა- 

ტიური, რეფლექსური, ნებითი აგზნება ნერვის სამუალებით სწარმო- 

ებს, კუნთის ამგვარ გაღიზიანებას არაპირდაპირი გაღიზიანება ჰქვიან. 

2». ქიმიური გამაღიზიანებელნი. ყოველი ქიმიური აგენტი, რომელიც 

საკმარის სისწრაფით კუნთის ქსოვილის ქიმიორ შემადგენლობას სცვლის, 

კუნთის გამაღიზიანებეულს წარმოადგენს. ამასთან სხვადასხვა ნივთიე- 

რება ერთნაირად როდი მოქმედებს კუნთLხა და ნე#+ეზე. მაგ., მინერა- 

ლური სიმჟავენ (0, 1"/, მარილის სიმჟავე), ძმრის სიმჟავე, რკინის, ცინ- 

კის, ვერცხლის მარილები, ნაღველი – ყველა ეს აღიზიანებს კუნთს უფ- 

რო. ნაკლების კონცეტრაციით; ნერვზე კი ისინი მაშინ მოქმედო1ენ, 

როდესაც კონცენტრაცია მეტად გადაჭარბებულია. პირიქით ტუტები 

კუნთზედ მხოლოდ მაგარი კონცენტრაციით მოქმედობენ, მამოძრავებელ 

ნეროვზედ კი--სუსტი კონცენტრაციით. 

ამონიუმი აღიზიანებს ჯუნთს (აცლის მას ფოსფორ-მჟავ მაგნეზიუმს, 

კუნთის ძაფის ზედაპირზე ილექებ კრისტალური ფორმით ფოსფორ 

მჟავი ამონიუმი---მაგნეზიუმი), ხოლო ნერვზედ არ მოქმედობს. : 

კალიუმის მარილთა ხსნილები, კონცენტრაციის მიუხედავად (ოს- 

მოტიურ წოლისაგან დამოუკიდებლად), გარდიგარდმო. ზოლიან კუნთების 

ხანგრძლივ შეკუმშვას იწეევს. კალციუმის მარილთა ხსნილები კი- 

დევ შეკუმშულ კუნთს ადუნებს, უსპობენ მას შე კუმშვის უნარს. 

ამასთანავე სხვადასხვა სიმჟავე, კალიუმის მარილი და ხორცის ექ- 

სტრაქტი კუნთის აგზნებულებას დასცემს, პირიქით კუნთის სხვა გამა– 

ღიზიანებელნი (სპირტი, ნატრიუმის მარილი და ზოგიერთი ლითონის მა- 

რილი) სწევენ მას ზევით, თუ მათი დოხა მცირეა. 

გაზი და ორთქლი აგრეთვე აღიზიანებს კუნთს; იგინი იწვევენ ფი- 

ბრილოვან “შეკუმშვას (მაგ., LICI) ან კონტრაქტურას ჰქმნის ე. ი. ერთ- 

ნაირ ხანგრძლივ შეკუმშვას (მაგ.. CI). გაზის ხანგრძლივი მოქმედება 

გაფიჩხვას იწვევს. ნერვს კი აღიზიანებს მხოლოდ C5., გაზი, გაზთა მე– 

ტი წილი კი (LICI) მას აუგზნებლად ჰკლავს. 

ქიმიურ „ნივთიერებათა ეროი წყება კუნთხე ომით.მოქმედობს, როს
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იქიდან წყალს გამოსწევს. ასე მოქმედობს 0,997”, +8CI ხსნილი და ყველა 

ნატრიუმის და ლიტიუმის ასეთი ოსმოტიური ხსნილები. ესენი ყველა 

კუნ თის სიკვდილს იწვევს. კონცენტრიული შაქრის, გლიცელინის ხსნი- 

ლები და აგრეთვე კონცენტრიული მარილის. ნეიტრაღ ური ხსნილები 

აღიზიანებენ კუნთს წყლის წართმევის მეოხებით მაგრამ, მაშინვე იბადე- 

ბა ფიბრილოვანი შე კუმშვა, თუ პირიქით კუნთის ძარღვებში წყალს 

შევა შხაპუნებთ. 

0,06--0/" კ საქმლის მარილის (XგCI) ხსნილში ბაყაყის კუნთი დიდ 

ხანს შეინარჩუნებს აგზნებულობას პირდაპირი (უნერვოთ) ჯაღიზიანის მი- 

მართ· მაშასადამე, ეს ხსნილები კუნთის სუბსტანციისათვის სრულიად 

ინდიფერენტურია (0CV6IL0ღი). ბაყაყის კუნთები იმდენ ხანსვე სცოცხლობს 

0.4"/ე – იან საქმლის მარილის ხსნილში, როგორც 0,6 ·-0,7"/ა-ში. 

0,8ა/ ში იგინი ცოცხლობენ ერთიორად ნაკლებ დროს; 0,9"/ე-ში კი- 

დევ ბაყაყის წვრილი კუნთები კვდებიან რამდენიმე ბნის განმავლობაში 

(ამ ხსნილს კუნთებიდან წყალი გამოაქვს) (CV6I+0ი). 

პირიქით თუ ბაყაყის კუნთი სწ"/ ლერწამის შაქრის ხსნილში ჩავ- 

დეთ (რომელიც დაახლოვებით იმავე ოსმოტიურ წოლას იჩენს, როგორც 

0,6"/, საჭმლის მარილის ხსნილი), მაშინ კუნთი რამდენიმე ხნის განმავ- 

ლობაში შეკუმშვისა და აგზნების გამტარებლობის უნარს პ კარგავს, რად- 

გან იგი XგCI გამოაცლის კუნთის შემადგენელ სითხეს. მაგრამ საკმარი- 

სია ამ ლერწამის შაქრის ხსნილს ცოტაოდენი X8CI მივუმატოთ, რომ 

აგზნებულება და გამტარებლობა განახლდეს. ლეოწამის “მაკოის 697) ხსნი- 

ლში, რომელიც “შეიცავს X#გCI) 0,,! 0,199%/ -მდე, კუნთი დიდხანს ინა- 

ხება, როგოოც 0.6 -0,7“/-იან საჭმლის ხსნილში. საკმარისია მიემატოს 

მხოლოდ ი,07"”/% %გCI, დომ კუნთის აგზნებულებამ (106 – 22%) ლერ- 

წამის შაქრის ხსნილში დიდ ხანს გასძლოს. აგCI შეიძლება “რევცვალოთ 

ნატრიუმის სხვა უშხამო მარილებით, (რასაკვირველია,„ ეკვივალენტური 

ოაოდენობით), აგრეთვე ლიტიუმის მარილებით, მაგრამ არ შეიძლება 

შეიცვალოს კალიუმის, რუბიდიუმის, ცეზიუმის, ამონიუმის, მაგნიუმის 

კალციუმის და სხვათა მარილებით. მაშასადაჰჭე,„ კუნთის (და აგრეთვე 

ნერვის) აგზნებულების დასაცავათ საჭიროა მასში ნატრიუმის ან და ლიტიუ- 

რის იონების არსებობა (()VCI'IVII). 

3. თერმიული გამაღიზიანებელნი. თუ რომ სწოაფად გავათბობთ ბა- 

ყაყის კუნთს, იგი 28%C სითბოზე შემოკლებას იწყებს, რომელიც შესა- · 

მჩნევად მატულობს; როცა სითბო. 2097C ადის და უაღრესობამდე აღწყვს
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45%Cც სითბოზე. ამ უკანასკნელ სითბოში უკვე კუნთის გაფიჩხნა იწყე- 

ბა,–--ა 9გიჯობრივი კუნთის გაციება მის აგზნებულების ზრდას იწვევს 

ყველა გამაღიზიანებელთა მიმართ (C0LCჩ და Mმიძიიმ!ძ). 0%-მდე გა(ჯ-, 

ვებული ბაყაყის კუნთი მეტად ადვილად იგზნება მექანიკურ გაღიზიანე- 

ბით, იგი აგზნებულობას არე) უფრო მეტი გაცივების “შემდგომ ჰკარგავს, 

ვიდრე კუნთი არ გაიყინება. თუ სითბო. 46% მეტია, აგზნებულება სწრა- 

ფად ე'მვება, თუმცა წინასწაო იგი მცირებნით მატულობს. 

4. ყოველგვარი მექანიკური გამაღიზიანებელნი ხან მოკლე მარტივ 

შეკუმშვას იწვევენ, თუ იგი ერთხელად მოქმედობს, ხოლო თუ. გამე- 
ორდა, მაშინ კი ტეტანუსს, ანუ გაზეშებას, ე. ი. ხანგრძლივ და 

მძლავრ შე კუმშვას. ადგილობოივი მძლავრი გაღიზიანება ხანგრძლივ ად- 

გილობრივ შეკუმშვას იძლევა. კუნთის ზომიერი გაქიმეა მის აგზნებუ- 

ლობას ამაღლებს. 

ელექტრული გამაღიზიანებელნი. ყოველნაირ ელექტრულ ნაკადს 

შეუძლიან კუნთის ქსოვილზედ იმოქმედოს და მასში აგზნება გამოიწვიოს: 

განუწყვეტელი ე. ი. გალვანური იქნება იგი, თუ ინდუქციური, სულ 
ერთია. ელექტრულ ძალის ცოცხალ ქსოვილზე მოქმედება დიდი ხანია, 

რაც “შეისწავლება. ·დიუ ბუა რეიმონმა და ფლიუგერმა 1810 –– 1860 

წლებში მთელი ფიზიოლოგიის დარგი შექმნეს, წოდებული ელექტრო- 
ფიზიოლოგიად, რომლის უდიდესი ნაწილი ე კუთვნის სწოოეთ ამ ელე- 

ქტოულ ძალის მოქმედებას ცოცხალ ქსოვილზედ. ამისგამო. აქ არ შე- 

ვეხებით ელექტრულ ძალის მოქმედებას, ამას საკუთარი ალაჯი დაე- 

თმობა. მაგრა? კიდევ ერთი გარემოებაა, რომელიც იმდენად აფარ- 

თოებს ელექტოული ნაკადის მოქპედების საკითხს, რომ ეხლა მის გარ- 

ჩევას სწორედ შმეუძლებლა< ჰხდის. საქმე ისაა, რომ როგორც მეთო.- 

დიკაში აღვნიშნეთ, ელექტრული ნაკადი ყველახედ საუკეთესო. აგზნების 

გამომწვევ გარეგან აგენტათ ითვლება. ამიტომ, ელექტრულ ნაკადის მო- 

ქმედებას საერთოდ ცოცხალ ქსოვილზე და კერძოდ კუნთხე, ჩვენ დაწ- 

ვრილებით “შენდეგ გავეცხობით. 

რომელ კუნთის შემადგენელ ნაწილს ეკუთვნის აგზნებულების თვისება? 

ზევით აღვნიშნეთ, C.ამ კუნთის შემადგენლობაში სარკოპლაზმა და 'მემ- 

კუმმშველი ნივთიერება მედის “უნდა გავითვალისწინოთ, აქვ თუ არა 

ორივე ამ ნაწილს აგზნებულების თვისება. ლან გლეის (L8ი0161) და 

სხვათა მეცნიერთა ნაშრომიდან Lჩანს, რომ აგხზნებოლობის თვისება მხოლოდ 

სარ კოპლაზმას ანუ „უფრო ნამდვილად მის ერთ-ერთ “შმემადგენელ ნაწილს
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აქვს, რომელსაც ლან გლეიმ მიმღები ნივთიერება (LCC60VIVC 5ს0ხ51LმIIC6) 
უწოდა. მიმღები ნივთიერების გისტოლოგიური აგებოლობა «ამდენადმე 

განსხვავდება დანარჩენ სარკოპლაზმისგან: მას ბადისებური სახე აქვს და 

თითქოს სარკოპლაზმისს ჩონჩს წარმოადგენს, ჰისტოლოგი ბიოკე 

(=06X6C) ასე ახასიათებს ამ ნივთიერებას: ხშირად ცოტად თუ ბევრად. 

ბადისებური აგებულება მოსჩანს იმ სარ კოპლაზმაში, სადაც აქსონის ტო- 

ტები დაიყოფა. ბიოკე ამ ბადეს სარ კო პლაზმის დიფერენციაციის განსა- 

კუთრებულ ნაყოფად სთვლის და მას პერითერმინალლურს უწოდებს. 

მისი აზრით ეს ბადე მეტად მჭიდროთ უ კავშირდება ნეიროფიბრილებს 

და რადგან იგი ყველგან ვრცელდება მამოძრავებელ დაბოლოებათა გა- 

რეშემო ფიბრილების შორის, ამიტომ იგი უნდა ემსახურებოდეს ნეი- 

როფიბრილის მამოძრავებელ იმპულსის მიოფიბრილზე გარდაცემას. 

შესაძლოა მივიღოთ, რომ კუნთის შემკუმშველი ფიბრილები ცოცხალ 

ნივთიერების მკვდარ ორგანიულ პროდუქტს წარმოადგენს, რომელიც ემბ+ი- 

ოხალუო უჯრედების პროტოპლაზმიდან წარმოიშვა, ასეთია; მაგ., შე- 

მაერთებელ ქსოვილის ფიბრილები, ელასტური ძაფები, სისხლის ფიბ- 

რილები და სხვა. მაშასადამე, “შემ კუმშველი ნივთიერება მო კლებულია 

აგზნების პოროცესს და სხვა ცოცხალ ქსოვილის ფუნქციებს. 

აგზნებულების ოდნობის განსაზღვრა. ჩვენ ვთქვით რომ, აგზნებულე- 

ბა კუნთის თვისებაა, მაგრამ ეს თვისება თავისი ოდნობით მუდამ ერთ- 

ნაირი როდია. იგი არამც თუ თუ სხვა და სხვანაირია სხვა და სხვა მო- 

დგმის (კხხოველებზედ; იგი ერთნაირი არ არის ერთ და იმავე კუნთ- 

შია მისი სხვა და სხვა ფუნქციონალურ მდგომარეობის დროს, მაგ, 

შესვენებული კუნთი მუდამ უფრო მეტი აგზნებულების მქონეა, ვიდრე 

დაღლილი. აგზნებულების ოდნობის გათვალისწინება: ამნაირად “შეიძლე- 

ბა: აიღებენ რომელიმე ნა კლებ გამაღიზიანებელ ძალას-– ვთქვათ სუსტ 

ინდუქციურ კვეთებას და ს(კდიან მის მოქმედებას კუნთზე. თუ მან ეფექ- 

ტი არ გამოიწვია, მის ინტენსიობას ცოტას უმატებენ და კიდეე სცდიან. 

ამნაირად მიაგნებენ იმ მცირე გარეგან ძალას, რომელიც უმცირესს 

ეფექტს გამოიწვევს. ამ უმცირეს გაღიზიანებას ეწოდება ზღურბლობრი- 

ვი გაღიზიანება. ზღურბლობრივი გაღიზიანების ინტენსიობა სწორეთ იმ 

ოდნობას წარმოადგენს, რომელიც აგზნებულების ოდნობის საზომად 

იხმარები. 

რასაკვირველია,VC 02ც უფრო მეტი იქნებ კუნთის აგზნებულება, 

მით უფრო .მცირე უბდა იყოს ზღურბლობრივი გაღიზიანების ინტენსი-
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ობა. როცა აგზნებულება რამე მიზეზით კლებულობს, ამის შესაფერისად 

საზღურბლე გაღიზიანება მატულობს; მაშინ ამბობენ ზღურბლმა იმატაო. 

პირიქით, როცა აგზნებულება აიწევს და საზღურბლე გაღიზიანება კლე- 

ბულობს, მაშინ ვიტყვით––ზღურბლმა იკლოვო.. 

კუნთის შეკუმშვის გრადაცია. საჭი“ოა აქვე აღვნიშნოთ, რომ ზღურ- 

ბლობრივი გაღიზიანება მუდამ მცირე ეფექტს იწვევს, როდესაც გამა- 

ღიზიანებელ ძალას უმატებთ, მაშინ ეფექტიც მატულობს თან დათანო– 

ბით. ინტენსიობის მომატებით მალე ვაღწევთ იმ დიდ ძალას, რომე- 

ლიც გამოიწვევს უდიდეს ეფექტს. თუნდაც გამაღიზიანებელი ძალა კი- 

დევ გავადიდოთ, ამ ეფექტს აღარაფერი მიემატება. ნიმუშად მომყავს 

სურათი 26. ოპტიმალურ გაღიზიანების ოდნობა დამო, კიდებულია აგზნე- 

  

სურათი 20. 

კუნთის შეკუმშვის სიმაღლის დამოკიდებულება გაღიზიანების ინტენსი- 
ვობისგან. კუნთი ღიზიანდება პირდაპიო ინდუქციის „კვეთებებით. Mა ვენებს 
ჩაკეტვის ინდუქციის კვეთებას, 8–გაღების. მათ ქვეშ ციფრები აღნიშნავენ 
ინდუქციის კოჭქტთა შუა მანძილს სანტიმეტრებით (სნგი)ს1-ცჯ). მოყვანილ (კდა- 
ში სიზღურბლე გაღიზიანება გაღების ინდუქციის კვეთებით 16 სანტიმ. უდრის, 
ჩაკეტეისა კი 1? სნმ. ოპტიმალურ ეფექტი" გამომწვევი გაღიზიანების ძალა 
პირველისთვინ განიზომება 9--8 სნმ., ეორესთვინ კიდე –7 სნმ.   

გულების ხარისხისაგან. რაც უფრო მეტი აგზნებულების მქონეა კუნთი, 

იმდენად მცირე უნდა იყოს თდიდესი გამაღიზიანებელი ძალა. სხვა და 

სხვა ოდნობის ეფექტი, სანამ იგი უმწვერვალესობაში მოვიდოდეს, იქი- 

დან წარმოსდგება, რომ მცირე ინტენსიობის გამაღიზიანებელი ძალა 

მთელ კუნთზედ კი არა მოქმედობს აქტიურად, არამედ მხოლოდ მის 

გარეგან ნაწილზე. ამის გამო მთელი კუნთი კი არ ი კუმშება არამედ 

მხოლოდ. მისი მცირე ნაწილი. რაც უფრო ძლიერია მომქმედი ძალა, 

მით უფრო დიდ სიღრმეზე აღიზიანებს იგი კუნთს, და ამისდამიხედვით 

იკუმშებიან უფრო მეტი კუნთის ძაფები. 

გაღიზიანების კანონი დიუბუა რეიმონისა. ყოველი გარეგანი 

ზე-გავლენა არ იწვევს აგზნებას, ე. ი. არ. წარმოადგენს გაღიზიანების
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წყაროს. როდესაც გარეგანი არე ცოცხალ. ქსოვილზედ დიღი თანდა- 

თანობით მოქმედობს, იგი არ აღიზიანებს. საჭიროა, რომ გარეგანი 

ზედმოქმედობა იყოს სწრაფიდლ რომ მისი ინტენსივობა სწრაფად 

იცვლებოდეს ნულიდან, ან რომელიმე უმოქმედო ოდნობიდან, რომე-, 

ლიმე დიდს ოდნობამდე. მაშასადამე აგზნებას გამაღიზიანებელის აბსოლი- 

უტური ძალა ან ოდნობა კი არ იწვევს, არამედ მისი ცვლილება ერთი რო- 

მელიმე ოდნობიდან მეორემდე; ამასთან გაღიზიანება მით უფრო ძლიერია, 

რაც უფრო სწრაფად ხდება აღნიშნული ცვლილება. ამას უწოდებენ დიუ- 

ბუა რეიმონის კანონს, ვინაიდგან იგი პირველად გამოჩენილმა ფი- 

ზიოლოგოსმა დიუბუა რეიმონმა წამოაყენა. მაგ., თუ კუნთს მდუ- 

ღარე ფიზიოლოგიურ ხსნილს დავაწვეთებთ, იგი იკუმშება. თუ იგი თბილ 

წყალში ჩავდეთ და შემდგომ გავაცხელეთ თანდათანობით იმ წეეთის სით- 

ბომდინ, მაშინ იგი მოიხარშება სრულიად შეუკუმშველად. ასევე ხდება 

მაშინ, როდესაც გამაღიზიანებელად ელექტრულ ძალას ვიხმართ, როდე- 

საც მომქმედი ელექტრული ნაკადი თანდათანობით მატულობს, მაშინ 

კუნთი არ ღიზიანდება. იგი მაშინ ღიზიანდება, თუ ნაკადი სწრაფად იცა- 

ვლება, როგორც, მაგ., ნაკადის ჩაკეტვის ან გაღების დროს, 

მაგრამ, ზოგიერთ შემთხვევაში აბსოლუტურ ძალასაც დიდი მნიშ- 

ვნელობა აქვს აგზნების გამოწვევაში, მაგ., როდესაც იგი მეტად დიდია. 

სუსტი განუწყვეტელი ნაკადის ხმარების დროს აგზნებას მხოლოდ მისი 

ჩაკეტვა ან გაღება იწვევს; თუ ძლიერი ნაკადი ვიხმარეთ, მაშინ აგზნე- 

ბა აგრეთვე მეისი მიმდინარეობის დროს გამოიწვევა. ეს ალბათ იმაზეა 

დამოკიდებული, რომ ქსოვილის გაღიზიანებულ ნაწილში ძლიერი ქიმი- 

ური და ფიზი კური ცვლილებანი ხდება. 

კუნთის საკუთარი აგზნებოლების დამტკიცება ძნელი :ო არის. საჭიროა 
ხოლოდ მუდამ მხედველობა ში ვიკონიოთ, რომ ნორმალურ კუნთში ვგრცელ- 
დება და ბოლოვდება მამოძრავებელ ნერვის ძაფები, აჭ ძაფებს უ რო მეტი აგ- 
ზსნებულობა აქვს, ვიდრე კუნთის ძაფებს. ამიტომ ნორმალუო კუნთის გაღიხია· 
ნება უპირველესად ნერვის საშუალებით იწვევს ეფექტს. მაგრამ არსებობს ბევ- 
რი ისეთი საშუალება, რომლითაც სრულიად ცხადათ ექსპერიმენტალურად შეი- 
ძლება დავამტკიცოთ კუნთში საკუთარი აგზნებულობის არსებობა. 

2. არის იმისთანა ქიმიური ნივთიერებანი, რომელნიც კუნთს აღიზიანებენ, 
ნერვს კი არა, მაგ. კარბოლის სიმჟავის წასმა ნერვს აუგზნებლად ჰკლავს. კუნ- 
თზე კი მისი წასმა ისე მოქმედებს, რომ უპირველესად შეკუმშვას გამოიწვევს. ამ 
გვარი' (ცდის მოსაწყობად ვსარგებლობთ ბაყაყის პრეპარატით, რომელიც მხად- 
დება ამნაირად. ჯერ თავის ტვინს ზურგისას მოვაშორებთ მათ შუა ხერხემლის 
გადაჭრით. შე დებ განგრევთ ტვინს ი გამრილ ალაგიდან ხერხემალში ჩხირის შე- 
ყოფით. მერე პრეპარატს მივაკრამთ ზურგით ზემოთ საცობის ფირფიტაზედ ქინ-
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ძ-სთავებით, გაუქრით კანს VI. ჟIაLIიCIICIიIVI§ გასწვრივ და კანის გადაწევით მთლია 
ნათ მაისი 18 კუნთს. ახილესის მყე-ი უნდა გადიქრას; მის. (აღმო, ურ 
ბოლოს მოებას ძაფი, რომლის მეორე წვერიც მიოგრ:ფ» მიეპბმება კიმოგრაფზედ 
კუნთის მოძრ.ობის დასაწერ.დ. თითონ (კჯა შემდეჯში მდგომარეობს: შუშის ჩხირს 
კონცენტრ:ციულ ა?ზონიუმში ამოვაწობთ და ერთს ცვარს კუნთის ერთი რომელიმე 
ალაგს დავაპკურებ.ი, იმ ალაგ.ს კუნთი იკუმშება. ძის დამოკოებას მოსდევს მიო- 
გრაფის აწევა». რაც კიმოგრაფზედ გამო ხატება მუდ თი, რადგან ამონიუმი დიფუ- 
ზიის წყალობით მოქმედობს, მაშ., ძლიერი თანდათანობით, ამიტომ კუნთის შე- 
კუმშვა მეტად ნელა სწ:რმოებს. ამონიუმის მოქმედება შეგვიძლიან ვსცადოთ 
აგრეთვე ნერვზე. ამისთვის ამოვიღებთ საჯდომ ნერვს –-ი). 15CIIILIICVა მისი ბუ- 
დიჯან, მოვაბამთ ძაფს მის პროქსიმალურ ნაწილს, გ-დ:ვეწევთ ნერვს გვერდზედ 
და ისე ვაპკურებთ მ.ს ამონიჟმს, რომ კუნთს არ მოხედეს. მაშინ კუნთები მცი. 
რე რდნადაც კი არ იკუმშებ:, მაშასადამე. ნერვი არ ღიზიანდება. 

ჩ. თუ მომაკვღავ ან დაღალულ კუნთს ავაღებთ და მას _ გარდიგარდმო 
გადუხსვამთ ჩლუნგ საგანს – მაგ. სკალპელის ყუ.ს, მაშინ გაღიზიანებულ ხახს გა–- 
ყოლებით დაეტეობა ფიაბრილებ-ს შეჯუმშვის ამობერთილი ეს იმის გამო ხღება, 
რომ ამნაირ კუნთში აგზნების გამტარებლობა მეუ:ათ “შეფერხებულია, ამიტომ 
იგი მოქმედებას იჩენს მხოლოდ გაღიზი:ნებულ ალაგას. რასაკვირველია:, ეს რეა- 
ქცია არ შეიძლება ნერეის გაღიზიანებას მიეწეროს, ვინაიდგან აწ” შემთხვევაში 
იგი სხვა ალაგსაც აგრთვე უნჯა აღმოცენებულიყო. ამ ადგილობრივ შეკუმშვას 
მისმა პირეელად შ ,მჩნეველმა შიფმა (5 უწოდა იდიო-მუსკულური შე- 
კუმშვა. ამ ცდისთვის საოგებლობენ ბაყაყის ი), «251)0C)Cი)IIა'ს, მის დაღალვას 
გამოიწვივენ მამოძრავებელი ნერვის დიდ ხანს ტეტანურ გაღიზიანებით. 

გ. ზოგიერთ კუნთში იმისთანა ნაწილი მოაპოვება, სადაც ნერვ ს დაბოლო- 

ვები არ არსებობს. ამ ნაწილის გაღიზიანების შემწეობით ადვილათ დავადას- 
ტურებთ კუნთის საკუთარ აგხნებულებას. მაგ, კიუნემ აღმოაჩინა, რომ ბაყა- 
ყის )0. §იIIიIMII%ის დის ალური ბოლო ნერვებს მოკლებულია და მიუხედავათ 
ამისა ამ ბოლოს გ:ღიზიანება შ კუმშვას იწვევს. ამ ცდისთვის მიმართვენ მექანი– 
კურ გაღიზეანებას, · 

0. თუ ცხოეელს რომელიმე კუნთის მამოძრავებელ ნერვს გადაუჭრით, მა- 
შინ რამდენიმე დღის განმავლობაში ყველა გადაჭრილი ნერვის ტოტები იღუ- 
პებიან, მათ დეჯენარაცია ემართებათ. მათი ნაშთის გაღიზიანება კუნთის შეკუმ- 
შეას აღარ იწვევს. მაგრამ ამავე დროს თვ-თონ უნერვო კუნთის გაღიზიანება 
კი შეკუმშვას იწვევს, რაც რასაკვირველია მხოლოდ კუნთის საკუთარ აგზნებულე- 
ბას უნდა მიეწეროს. = რმ C.8 ს 

გ. არის ერ»გვარი შხ.მი-–კურარე. · რომელიც კუნთხედ თავი რად მო2- 
მედობს. კურჯრეთი. მოშხაშვის' შემდგომ, მამოძრ ვებელი ნერვის მაასეანება უა. 
კუმშვას აღარ იწვევს, თეითონ კუნთის გაღიზიანება კი აწარმოეებს ამ მოქმე- 
დებას. აქედან აშკარაა, ოომ კუნთს საკუთარი აგზნებულება აქვს. 

კურარეს ფიზიოლოგიური მოქმედება პირეილად ფრანგმა კლოდ ბეთრ- 
ნარმი (0Iიძ ს0,ეII) შეისწავლა (:557 წ). ემდეგ, კიუნემ (1560) ·წ. მათ 
ის აზრე გამოსთქეეს, რომ კურარე თვითონ კუნთის ძაფხედ კი არ მოქმედობს, 

არამედ სამოძრაო ნეე«ს ბოლოზე. მათ ეგონათ, რომ კურარე იწვეეს ამ დაბო- 
ლავებათა სიჯამბლეს, მოქმედის უნარის დაკარგავს. მ.თ «ცოდნენ, რომ თვითონ 
ნერვის ძაფზედ კურარე არ მოქმედობს. კურარე რომ საკუთრად მამოძრავებელ 
ნერეს წაუსვათ, ამით მას არა ევნება რა. წასმის შემდგომ იგი ისევე ღიზიანდე- 
ბა, ზაოგორც წასმამდე. ამნაირად, ის მოვლენა, რომ მაზოძრავებელი ნერვის გა- 
ღიზიანება არ იწვევს დაკურარევებული კუნთის აგზნებას, ხსნიდნენ იმით, რომ 
კურარეს გამო ნეოვის დაბოლოვე ანი გამტარებლობას მოკლებული ალიან. მაგ-



==. 

რამ ეს ძველად გამოთქმული აზრი ამ ბოლო დროს სიმართ აღარ ითელე- 
ბა. ინგლი ელმა სეცნიერ ლანგლეიმ (1906) დაგვანხვა, რომ 'კურარე ვლ - 
კარ-დ მოქმედობს უნერვო კუნთზედაც. ლანგლეიმ ეს ამნაირად დაამტკიცა: 
თამბაქოში შიდის ე”თნაირი ნივთიერება, რომელსაც უწოდებენ ნიკოტინს და 
რომელიც ძლიერ შბამს წარმოადგენს. გახსნილ ნიკოტინის კუნთზე წაცხობა 
გაღიზი:ნებული ფიბრილების შეკუმშვას იწვევს. ამნაირადვე მოქმედობს იგი უნე- 
როვო კუნთზედ. თუ ამ შეკუმშვის დროს წავაცხეთ მას კურა–ეს ხსნილი, შეკუმ- 
შვა მაშინვე ისპობა. აქედან ცხადია, ნიკოტინი და კურარე ერთ და იმავე კუნ- 
თის ნივთიე<–ებაზედ მ"ოCქმედობენ. სწორეთ ამ ნივთიერებას ლა ნგლ ეიმ მიმღებე- 

ლი ნივთიეოება უწოდა. «გი უნდა წარმოადგენდეს იმ პისტოლოგიურ ელემენტს, რო- 
მლის საშუა=ებით ნეღვის აგზნება კუნთის ემკუშველ ნივთიერებაზედ მოქ ედობს. 

კურარეს ზეგავლენა იმაში მდგომარეობს, რომ იგი გამოი ს მიმ- 
ღებელ ნივთიერების. აგზნებულების. დაწევას ცნობილია, რომ საამ 
ცოტად თუ მეტად მოზრდილი დოხა ძლიერ დასწევს ხოლმე კუნთის საკუთარ 
აგზნებულებას ე. ი. პირდაპირ გაღიზიანების მიმართაც). აგზნებულება დაიწევს 
ით უფრო ძლიერ, რაც უარო დიდია შაამის დოზა. ერთნაირი დიდი 

დოზის ხმარებით შეიძლება სრულიადაც მოისპოს მისი აგხნებულება პირდაპირ 
გაღიზიანების მიმართ, ამის და მიხედვით უნდა მივიღოთ, რომ კურარეთი მცი- 
რე მოწამვლის დროს კუნთის მიმღებელი ნივთიერება ჰკარგავს მხოლოდ ნე- 
რვიდან აგზნების უნარს. მისი აგზნებულების ნორმა კი პირდაპირ გაღიზია- 
ნების მიპართ არავითარ ცვლილებას არ განიცდის, ეს «უნარი დაიწევს, 
როცა ფზხამის დოზა შედარებით დიდია, და იგი სრულიად ისპობა, როდე- 

საც ხმარებული “შხამის დოზა გადამეტებით ჭარბია. · 

კლოდ ბერნაორის ცდა დაკურარევებულ ბაყაჟზე. უენებელ ბაყაყს 
გაართხმენ და მიაკრამენ ქინძისთავებით საცობის ფირფიტაზე. ერაი ფეხის ბარ- 
ძაყზე უპოვნიან ბარძაყის არტერიას და წვრილი ძაფით მაგრად შეჰკრავენ. შემ- 
დეგ ზევით აპოსწევენ საჯდომ ნერვს და მსხვილ ძაფს მთელ ბარძაცს გარს შე- 
მოარტყმენ ნერვისა და არტერიის გამონაკლით. ამით იმას მიაღწევენ, რომ დაო- 
პერაციებულ ფეხში სისხლისა და ლიმფის მიმოქცევა სწყდება. ეპდეგ შეუშხა- 
პუნებე მას ზურგის სალიმფო უბეში 1% იან კურარეს ხსნილის 1 9 კუბ. სანტ. 
რამდენიმე წამის განმავლობაში ბაყაყი მდაბლდება, უმოძრავდება მთელი ჩონ- 
ჩხის კუნთეულობით გარდა დაოპერაციებულ ფ ხისა. თუ გავაღიზიანებთ კანის 
რომელიმე ნაწილს-– მექანიკურ გაღიზიანებით რდხელეტა) ან ელექტრულით (ინდუ- 
ქციის კვეთებანი ლითონის ელექტროდებით) და მით გამოვიწ ევთ მგრძნობიარე 
ერვის საშუალებით (სენტრალურ ნერვების მოქმედებას, მაშინ საპასუხო რეაქ- 

ცია გამოიწვევა მხოლოდ ამ ფეხზედ. აქედ ნ ცხად-დ სჩანს, რომ კურარის გა- 
ვლენით თვით ნერვს ან ცენტრალურ ნეღვების სისტემას აგზნებულება არ ესპო- 
ბ.ა. თუ ამ შეშხცპუნების შემდგომ გამოვაჩენთ აგრეთვე მეორე ფეხის საჯდომ 
ნერვს და მას გავაღიზიანებთ ექანი კური ან ელექტრული ძალის საშუალებით, 
სათანადო კ ნთები არ შეიკუმშება. მაგრამ იმავე დროს ამ კუნთების პირდაპი- 
რი გაღიზიანება გამოიწვევს ჩათს შეკუმშვას. აქედან თავის თავად სჩანს რომ 
კურარეს-აგან გამოწვეული ღმოძრავობა არ არის დამოკიდებული დაკურარევე- 
ბულ კუნთში აგხნებულობის სრული მოსპობისაგან. 

დიუბუა რეიმონის გაღიზიანების კანონი. 1. ცდა სითბოთი. ამ 
დისთვის საჭიროა ნერვკუნთის პრეპარატის დამზადება. ბაყაყს გადაუჭრიან 

შუა ალაგას ზურგის ხერხემალს. მერე უკანა ნაწილს მოაჭრიან. იმნაირად, რომ 
მას არ გაჰყვეს რამე ზიგნეულობა. იგი უნდა შესდგებოდეს მხოლოდ ხერხემლის 
უკანა ნაწილიდან, მენჯიდა და უკანა კიდურებიდან, მას ატყავებენ და ჰყოფენ 
ბოქვენის ძვლების სიმფიზის ხახით ორ სიმეტრიულ ნაწილად. თვითეულ ნა-



– 2. 

ილში შედის ხერხემლის ერთი ნახევარი და ერთი კიდური. აქედან ფრთხილა 
მასჭრიან წელის წნულს და მის გაგრძელებას ბარძაყზედ მარას ფით ი ი. 
ი. 1950)19(I 608. შეჭდიგ მოაცლიან ბარძაყის ყველა კუნთებს და მენჯის ყველა ნაწი– 
ლებს, ამნაირად დარჩება გრძელი ნერვი ხეოხემლიდან დაწყობილი მუხლამდე, 
ბარძაყის ძვალი და მთელი წვივი ტერფით. თუ ეს აპარატი ჩავკიდეთ ნელ- 
თბილ ფიზიოლოგიურ ხსნილში და მერე დიჯის თანდათ:ანობით დავუწ ეთ ამ 
ხსნილს გახელება ორმოც გრადუსამდე და ზევით, შესაძ-ებელია იგი ისე მოვ- 

ხარშოთ, რომ კუნთი ერთხელა() არ ამოძრავდეს. თუ გაცხელება ფიცხ ფცეც- 
ხლზედ ვაწარმოვეთ და ამით ხსნილის ტემპეოატუთა სწრაფად ავსწიეთ, მბო- 
ლოდ მაშინ შეიძლება შევასჩნიოთ ზოგიერთ ფ-აბრილების შე კუმშვა. მაგრამ ამ 
ცდის დროს უნდა ვერიდოთ ფიცხ ცეცხლს. პიოიქით თუ კუვიი გაცხელებულ 
ხსნილში ჩავდეთ, მაშასადამე, კუნთის გაცხელება უცბად მოხდა, მაშინ კუნთი 
უთუოდ ღიხიანდება და იკ;მშება. 

ა) ცდა ფლეიშლის რეონომით. ეგრეთ წოდებულ რეონონის შემწე - 
ბით გალვანური ძალის ინტენსიობა სურვილისამები ბეაქლება ხან თანდათანო- 
ბით დ. ხან სწრაფად იცვლებოდეს. ფლეიზლის რეონოსზი (სურ. 27) წარმო 

ადგენს ებონიტის ოთხკუთხი:ნ ფ 'ცაოს. ზედაპიოზედ ირგელივ ღარი აქვს გა- 

კეთებული, რომელიც (კდის დროს გოგიოდ-მჟავ ცი კის გაქთენთელი ხსმილეით 

ივსება. ამ ღარის ორ მოპირდაპი<ე ალაგას საკერები (ბო=ნები) აქვს დატანე- 

ბული (# და I") მავთულებისათვის, რომელთაც ა ვოლტიან ა კუმულია- 

ტორს (ს) უერთებენ. აძის გარდა წოეში პედის გასაღეპი (დიუბუარეი- 

მონისა) ორივე საჭერიდან ჩაშვებულია პატარა ცენკის ფირფიტები გო 

ირდ მჟავ ცინკის ბსნილში. ცენტოზი გამაგოებულია ვერტი კალური ებონიტის ღერ–- 
ში, რომელსაც ორი მშვალდიე“თ მოხოილი ცენკის ფიოფეიუია აკ ავს, აქ ფირფიტის 
ბოლოები გოგირდ-მჟავ ცინკშია ჩაყოფ-ლი. ეს ფიოფიტები უერთდება სხვა 

ორ საქერს: ე დას უ კანასკნელიი მავთულებით უერთდებიან კუნთს (XX) 

თუისე მოვათავსებთ იარაღებს, რო- 
გორც სურათზეა ნა ვენები, და მოღუნუ- 

' ლი ფირფიტების ბოლოებს # და L სა- 
| ი ჭერების პირდაპირ მოვიყეანთ, მაშინ ნა– 

: კადი დაუბრკოლებრივ გატარდება კუნ- 
ი I თში ა და ს მავთულ. როდესაც გასაღე- 

+ ბ” ბით ჩავკერთ და გავაღებთ ნაკადს. კუ 
%ი თი შეიკუმშება. თუ ღერძი მოტრიალდა 

ისე, რომ მან (: და 1) მდებარეობა მიი– 
– ლო, მაშინ ნაკადის ჩაკეტვა და გაღება 

ეფექტს არ იწვიეეს, რადგან ნაკადმა დი–- 
. სურ, 47. დი დაბრკოლება უნდა გაიართს--გრძე- 

ი ფენა გოგირდ- ინკისა, რაც ელექრტოულ ძალას “ძლიერ ასუსტებს. 
ლშ აგრამ თე ს კოლება ნელა” და აეიივიელი შევა ცირეთ ღერძის 4 

ა 8 საჭერებისკენ ნელი ტრიალით, კუნთი არც მაშინ ღიზიანდება. სულ 
სხვა შედეგს მივიღებთ, თუ აბრკოლება სწრაფად გამოვაცალეთ, ან კიდე ღერძის 
სწრაფი ტრიალით უცბად აწილობოივ შაკვამცირეთ; მაშინ ყოველთვის ელე1- 
ტრულ ძალის ინტენსიობის შეცვლის დროს კუნთი ღიზიანდება, იკუმშება. ესევე 
ხდება, თუ ეს დაბრკოლება სწრაფად გავაძლიერეთ. კუნთის გაღიზიანება, რასა. 
კვირველია, ერთნაირი არ უნდა იყოს მის და მიხედვით, თუ რანაირი ცვლილე- 
ბა ხდება გამაღიზიანებელ ძალაში, რაც უფრო მეტი ა:პლიტუდით იგი იცელება,   

  

     



– შე). –- 

იმდენად ძლიერი იქნება მისი მოქმედება, და მაშასადამე იმდენად დიდი ძაფთა 
ფენა გაღიზიანდება და შეი მამისა ამითომ კუნთის შე კუმშვა მით უფრო ძლი. 
ერი იქნება, რაც უფრო დიდ დაბრკოლებას გაზოვაცლით ან შევიტანთ გალვა- 
ნურ ნაკადის წლეში. 

ფლეი შლის რეონომის საშუალებით შეიძლება ადვილათ შემოწმდეს, რომ 
როდესაც გარეგან აგენტის მომქმედი ძალა მეტად დიდია, მაშინ იგი „კუნთს 
აბსოლუტურ ოდხობითაც აღიზიანებს, მაგალითად, თუ ნაკადი თანდათანობით 
ექვს ვოლ ტამდე გავაძლიერეთ, კუნთი შეკუმშვას იწყებს, თუნდაც რომ ინტენსი- 
ვობის სწღაფი ცვლილება აო მოხდეს, 

აგზნების და აგზნებულების ოდენობის გათვალისწინება დაკურარევე- 
ბული კუნთ“«. მას გაუკეთებენ სიგძეზედ ან გარდიგარდმო ლითონის ელექტრო- 
დებსდა ინჯუქცეიის ცალკე კვეთებებსდიუ ბუა რეიმონის ინდუქტორიუმიდან 
ში) გადატრარებენ. პირვანდელ წ“ეში შეტანილია დიუბუა რეიმონის გასა- 
ღები, როგორც სურ. )ზ მოყვანილი, პირვანდელ იმაკადის გასაწყვეტათ. 
იგივე ასაღები მოქცეულია მეორე წრეში, როგორც სურ. 14 ნაჩვენ; ბოი. ჯერ 
იპოვიან ზღურბლს უაღრესად გამაღიზიანებელს გაღების ვეთებისთვინ, მერე – 
ჩაკეტისთვინ. უკანასკნილი ცდის დროს ისე უნდა მოიქცხენ, რომ გაღების კეე- 
თება კუნთზე არ მოქმედებდეს. ამისათვის მეორედ წრეში დიუბუა ორეი- 
მონის გასაღები ღია უნდა იყოს მხოლოდ მაშინ, როდესაც: ჩაკეტვის ინდუქ- 
ციურ კვეთებას იძლევიან. სხვა შემთხვევებში კი ჩაკეტილი უნდა იყოს. საზღუ- 
რბლე ინტენსივობის ოდნობა უნდა აღი იშნოს ინდუქტორიემის კოვთა შუა მან- 
ძილის რაოდენობათ, რომელიც სანტიმეტრით განიზომება. სანტიმეტრის მაშტა- 
ბი ზედ აქვს ინდუქტოოიუმის მარხილს. ეს საზღურბლე ინტენსივობის ოდენობა” 
აგზნებულობის ხარისხს გამოპხატამს, ' 

ამ დაკვირვების შემდგომ უნდა გამოარკვ-ონ იმ ინტენსიობის ოდენობა, 
რომელიც ოპტიმალურ ეფექტს გამოიწვევს. ამასაც ჯერ გაღების კვეთებისთვინ 
იპოვიან, მერე ჩაკეტვისთვის. აქაც, როდესაც ერთს იკვლევენ, მეორეს მოქმე- 
დება უნდა გამორიცხულ იყოს დიუ ბუა რეიმონის გასაღების საშუალებით. 

აოცილებლად საჭიროა, რომ ყოველ მომქმეჯ გაღიზიანების შემდგომ კუნთი 
2--8 წამით დაასვენონ. 

წ, კუნთის. მექანიკური. ეფექტი, 

მიკროსკოპული, მოვლენა შეკუმშვის დროს. მომქმედი კუნთი მოკლდე- 

ბა და იმავე დროს სქელდება. (C-გ515L8(05 804 წ. ქრისტეს დაბა– 

დებამდე). | 
შემოკლების ხარისხი სხვადასხვა პირობებზეა დამოკიდებული. ნორ- 

მალურ პირობებში ბაყაყის კუნთი 68 - 8991/ე-დის მოკლდება. ეხ დამო– 

კიდებულია გაღიზიანების ინტენსივობაზე: “'მემოკლება ინტენსივობის მო- 

მატების მიხედვით იგი მატულობს მატულობს აგრეთვე ტემპერატურის 

მომატებისაგანაც 30%C--მდე. თუ სითბო ამას ასცილდა, შემოკლება 'კლე– 

ბულობს: დაღლილობის დროს შემოკლება მით უფრო ნაკლებია, რაც. 

უფრო დიდია დაღლილობა. 
მიკროსკოპული მოვლენანი შეკუმშვის დროს. მეტად ძნელია კუნთის 

ცალკე ' ელემენტთა მოქმედების გამო, „კვლევა. საზოგადოთ ' მიჩნე- 

ულია, როპ შეკუმშვის დროს ყველა ამ ელემენტებს სიგანე ·ემარე-
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ბათ, სიგძე კი აკლდებათ. ამის გამო გარდიგარდმო ზოლები ერთმანეთს 

უახლოედება, გარდიგარდმო. დახაზულება კი ხშირდება. თვითეულ კუნთის 

ელემენტის შემადგენელ ნაწილთა ცვლილების თაობაზე ჯერ ერთ აზრს 

არ დასდგომიან.: (სურ. 28).- 

ამ სურათზედ 1 მარცხნივ წარმოად– 

გენს კუნთის ელემენტს მოსვენებაში: C–-ძ 

უქირავს ორკეც-გამტეხი 'შემკუმშველი ნიე- 

თიერება, რომლის შუა გამოყოფილია მუა 

დისკო. მ ხ; ი და ც წარმოადგენენ საბოლო– 

ვო დის კოების. ამის გარდა, თვითეულ ერთ- 

ბელ. გამტეხ ნათელ ფენაში სძევს თითო. „და– 

მატებითი დისკო 4 (და 6 (ეს დისკოები მო- 

    

  

სურათი იც. 

მიკროსკოპიული მოელენები ოპოვებიან მხოლოდ "მწერთა კუნთებში.) ამათ 

ცალკე კუნთის ელემენტებში აქვთ ორ კეცი გამტეხელობა მცირე ხარი- 
V:) მშ ის რ ! ბ, მ, წ 

ეკუ ე6 გე ლსა? ნისა. სხით. სურ. 28,1 მარჯენივ გვაძლევს იმავე 

ელემენტს პოლიარიზაციურ სინათლეში. 

ელემენტის შუა ალაგი, სადაც სა კუთრივ ორ კეც-გამტეხი შემ კუმშველი 

ნივთიერებაა მოქცეული, წარმოადგენს ნათელს ზოლს, ერთხელ გამტეხი 

ნაწილი კი შავად მოსჩანს. სურ. 98, 3 გამოხატავს გარდამავალ სტა- 

დიას, 3 კიდე საკუთრად კუნთის ელემენტის შეკუმშვის სტადიას; ო“ივე 

გადმოცემულია მარცხნივ უბრალო. სინათლეში, მარჯვნივ კი – პოლია- 

რიზაცკიურში (Cიძტსიგიი). 
ენგელმანის მიხედვით შეკუმშვის დროს ერთხელ მტეხ ფენის გამ- 

ტეხელობა საერთოდ მატულობს, ორჯერ მტეხისა კი კლებულობს. ამის 

გამო თუ შე კუმშვის ერთ ხანამი სინათლე ჩვეულებრივია, ძაფი ჰომო- 

გენურად გვეჩვენება, ან და მას მეტად ბუნდოვანი მოხაზულება აქვს: გარ- 

დამავალი კჰომოგენური სტადია. – შეკუმშვის გაძლიერების დროს ხელ- 

ახლად ჩნდება ძლიერ გარკვევით შავი გარდიგარდმო ზოლები, რომელ- 

ნიც უფარდდებიან ერთხელ გამტეხ ფენას (შესვენების დროს ნათელს). 

ორკეცი გამტეხი ზოლები, რომელნიც წინეთ ბნელნი იყვნენ, ეხლა ნათ- 

ლდებიან, თუ სინათლე პოლიარიზაციურია. მაშინ თვითეულ “რმე კუმშვის 

ხარისხში, მაშასადამე, გარდამავალ სტადიის დროსაც, ერთხელ და ორ- 

კეც გამტეხი ზოლები მოსჩანან ჩვეულებრივ რიგზედ და მასთან („კხადი 

მოხაზულობით, შეკუმშ შვის დროს ისინი ალაგს არ უცვლიან ერთმანეთს. 

ორივე ფენათა სიმაღლე მცირდება, და მასთან ერთხელ გამტეხისა გაცი- 

ლებით უფრო. ძლიე რ, ვინემ ორჯერ გამტეხისა. საზოგადოთ თვითეულ 

ელემენტის მდებარეობა შესამჩნევად არ იცვლება.



– ინ 

კუნთის ელემენტის ყველა (ევვლალება შეკუმშვისას კარგათ სჩანს 98 სურათ- 
ზედ. აქ არის მოყვანილი გვე? დეთი შეკუმშვის ტალღა CეავIძიე ი CCც(-1§-ის კუ- 
ნთისა. მარცხნივ ნ რვის ძაფი ბოლოვდება ეგრეთ წოდებულ L0XCI6-ის გასქე· 

ლებით კუნთის ძ-ფის ზედაპე-ზედ. სწორეთ ამ ალაგას სწ.რბოებს მაქსიმალური 
შეკუ?შკა ბნელი და მ ხვილი შეკუმშვის ზოლებით. მა–ჯენივ კუნთის ძაფი მოს–- 
ვენებაზია, ძლიერ კარგათაა ,გამოყვანილი კუნთის ფიბრილთა შეკუმშვის გარდა- 
მავალი სტადიები: აქ ერთხელ და ორკეც გამტეხ ნივთიერებათა შორის გარჩ-ეა 

თითქმის ისპობა. 

შეკუმშვის ბუნება და მექანიზმი ჯე– 
რაც დანამდვილებეთ არ არის გამოკვლე- 
,ული. არსებობს შეკუმშვის მრავალი თე- 

ორიები ,„სხეად-სხვა ავტორებისა, მაგ- 

რამ ყველა გათ მხოლოდ ჰიპოტეტიური 

ხასიათი აქვს, მოვიყვან სამაგალითოდ ენჩ- 

გელღმანის თეორიას. ამ ავტორის აზ- 

რით. შემკუმშველი ნივთიერება – დისკე- 

ბი -0-შესდგება მეტამიკროსკოპულ 

ნ:წილთა წყებიდან, ე ი. იმნაირ ნაწილ- 

თაგან, რომელნიც) მიკროსკოპით არ და- 
ინახვება. ამ ნაწილებს კუნთის დასვენების 

დროს გაგრძელებული მოყვანილობა აქეს 

დ» მდებარეობენ მიოფიბრილების სიგ-· 

ძეხ.ე შეკუმშვისას ამ ნივთიერების 

დისკოები აცლის წყალს შეუკუმშეელ 
ნივთიერების დისკოებს: L- და 6--იძ-ს. 

ამით პირველი დისკოები იფუვება, იღებს 

ბურთის მოყვანილობას და ძლიერ მოკ 
ლდება, ამას შედეგათ ის მოჰყვება, რომ 

ორკეც –გამტე ნივთიერების საერთო 

გარარტება ტემსტშო. მიყრის მოუ: ” მოცელება მალის დაკარგვის გამო კლე- 
ულობს. 

  
სურო 99, 

მარტივი შეკუმშვა. ღოოდესაც კუნთზე რომელიმე გარეშე ძალა 

სწრაფად და ერთჯერად იმოქმედებს, როგორც, მაგ., ელექტოულ ნაკა- 

დის ჩაკეტვა ან გაღება არის, მაშინ კუნთი ერთგვარი ოდენობით იკუმ- 

შება, რომლის მიმდინარეობა გაღიზიანებაზე არ არის დამო, კიდებული. 

ამ შეკუმშვს მარტივი შეკუმშვა ეწოდება სანამ კუნთი «უმაღლეს 

“მემოკლების ხარისხამდე მიაღწევს, იგი ჯერ ნელნელა იკუმშება, მერმე 

სწრაფად და ბოლოს «სევ ნელნელა. ეს „ენერგიის მომატების პერიო- 

დი“ ბაყაყის კუნთში დაახლოვებით წუთის 0,05-––0,06 გრძელდება, რო.
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დესაც კუნთი უმაღლეს შემოკლებას აღწევს, იგი მაშინვე გაგრძვლებას იწ- 
ჟებს, ეს გაგრძელება ჯერ ხდება ნელა,მერმე ჩქარა და შემდგომ ისევ ნე- 

ლა. ეს „ენერგიის შემცირების პერიოდი" რამდენადმე მოკლეა, ვიდრე 

პირველი უკუმავალი მუხლი არ არის მხოლოდ დაცემის მრუდე; მას არ 

აქვს ის შეხედულობა თითქოს მიოგრაფის კალამი ტვირთის გამო. დაე- 

შო. პირიქით კუნთი ეწინააღმდეგება ამისთანა დაცემას ამ პერიოდშია. 

მაშასადამე, კუნთი მრუდის ო კუმავალი მუხლის დოოსაც გამუდმებივ მოქ- 

მედებაშია, იგი მაშინაც ენერგიას მოიხმარს. (იხ. სურ. 20). 

  

მარტივი შეკუმშვა ბაჟაყის Iი. «I>IIIIIICIIIII-ოLა, ზე?ოთა ბრუდე დაწე- 
რილია როდესაც კუნთის სითბო 85% 0-სა იყო: კუნთის შეკუმშვა გრძელდება წუთის 
0,09. მის ქეეშ მოყიეანილი წვრილი რხეეიახი ხაზი უჩვენებს დროს წუთის მეა- 
სედით. ამ ხახის შეიწეობით ა-ის გამოთვ-ილი შეკუმშვის ხანგრძლივობა. თვით 
კუნთის შეკუმშვა იწყება გაღიზიანების შემდგომ, რომლის მომენტი პერპენდი- 
კულიარული ხახით არის ბაჩვენები, 0,00ყ" ს განმავლობით., მეორე შეკუმშვის 
მრუდე მიღებულია, როდესაც კუნთის ტემპერატურა 18% უდრიდა. იგი გრძელ- 

- დება წუთის 0,16 და იწყება გაღიზიანების შემდგომ წუთის 0,017-ს განმავლობით. 
(ბერიტაშვილი), 

კუნთს, როგორც ყოველ ელასტურ საგანს, სხვადასხვა გაქიმულობის 

უნარი აქვს. ეს გაჭიმულობა მით უფრო. დიდი იქნება, რაც უფრო დი- 

დია ის ძალა, რომელიც მას სქიმავს, როდესაც კუნთის შემოკლებას 

არავითარი დაბრკოლება არა აქვს, მაშინ “მისი გაჭიშვა შეკუმშვის დროს 

უცვლელი უნდა რჩებოდეს. ამიტომ :მისთანა შე უმ შვას ეწოდება იზო- 

ტონური (იხილე სურ. 31), თუ კუნთის შემოკლება იმდენად დაბრკო– 

ლებულია, რომ იგი შეკუმშვის დროს შეუძლებელი ხდება, მაშინ კუნ- 

თის გაჭქიმულობა იცელება იმდენად, რამდენათაც “შეკუმშვის დროს კუ- 

ნთის სიგბძშე ი(ევლება.ა ამისთანა “შეკუმშვას, რომლის დროსა() კუნ- 
თის სიგძე უცვლელათ რჩება, ეწოდება იზომეტრული (იხ. სურ. 82). 

როგორც წმიდა იზომეტრული, ისე წმიდა იხოტონური შეკუმჯვა სოთ- 

ლიად ხელოვნური მოვლენაა. არც ერთს მათგანს ალაგი არა აქვს კუნ- 

თის ნორმალურ მდგომარეობაში, როდესაც კუნთი უვნებელ ორგანიზ- 

მში მუშაობს. თვითეული სახსარი ყოველ მხოიდან შემოოტყმულია კუ- 
ნთებით, ამიტომ თვითეული კუნთი წარმოადგენს ერთნაირ დაბრკოლე-
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ბას მეორე პირისპიო მდებარე კუნთის თავისუფალ მოქმედებისათვის, გარ- 

და ამისა, როცა კუნთი იკუმშება, იგი ერთგვარ მუშაობას აკეთებს, რად- 

გან ამოძრავებს ოომელიმე ორგანიზმის ნაწილს, გადააქვს იგი ერთი 

ალაგიდან მეორეზედ, ამნაირად, კუნთის შე კუმშვა ნორმალურ მდგომა- 

რეობაში არ არის წმიდა იზოტონური, რადგან შემოკლების დოოს იგი 

ერთგვარ დაბრკოლებას სძლევს; იგი არ არის აგრეთვე წმინდა იზომეტ- 

რული, რადგანაც დაბრკოლებისდა მიუხეჯავათ იგი მაინც მოკლდება. 

    

კუნთის იზოტონური შეკუმშვა. 

X--კუნთი შეკუმშვის დროს ასწევს 

: საწერ ბერკეტს 2 და ტვირთს I), 
. ! რ„–_- რომელიც ღერძის ახლოა მიბმული 

_?. I“ დ. არა კუნთის ქვეშ, რომ თავი–- 

ყა დან აიცდინონ ინერციით გაქან- 

გამოქანება; ბერკეტის ბოლო სწერს 

იზოტონურ მიოგრამას (იხ. სურ. 

82 1. ასეთ მოქმედებისას კუნთის 

სიგძე მოკლდება, გაჭიმულება კი უცვლელი რჩება (1310001I)ი21)1)). 

ლ 
  

  დ 

  

  

      
  

      
სურ. 31. 

ს ს 
კუნთის იზომეტრული შეკუმშვა, M-– 

ნთი შეკუმშვისას ასწევს ზევით მხოლოდ 
ბერკეტის XM6-ს მოკლე მხარს, რომელიც ღერ- 
ძის გარეშემო ტრიალებს. (ლს – სპირალური 
ზამბარაკი, რომელიც შეკუმშვას აბრკოლებს. 

_– –) კუნთი მოკლდება მხოლოდ სულ მცირე ოდე- 
–ს > ნობით ი თითქმის უმოძრავია. ქვემოდ მოყვა ·- 

% I + წილჯა შემოკლების მრუდენი: 1L (91-ზედ) იზო- 
ბოუი ტონიური და (ი (ს-ზედ) იზომეტრული, პირ- 

ველი უჩვენებს შემოკლების მსელელობას (დროს 
განმავლობა?ი 1); პეორე – გაჭქიმულობის მსვლე– 

+ რ-ს ლობას უცვლელ სიგძის დროს (8I000LCთაი»). 

ათ, /. მარტივ LM კუმშვის ხანგრძლივობა და 

სფრ. §9, , სიმაღლე კუნთის ფუნქციური მდგომა- 

რეობის მიხედ:ით ძლიერ ცვალებადობს. კუნთის 9შმე კუმშვა მით უფრო. 

სწრაფად და მით უფრო მეტი ინტენსიობით სწარმოებს, რაც უფრო. 

2
2
 

# 
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დასვენებულია კუნთი, ან რაც უფრო. მაღალი ტემპერატურა აქვს. მაგ., 

სურ. 30 გვაჩვენებს, რომ ბაყაყის კუნთი--ი. ძ25L00ი601ს5, როდე- 

სა(პ მისი ტემპე“ ატურა 189-სა არის, ი კუმშება 0,16 წუთ. განმავლობაში, 

როცა --378%-სა, მაშინ ეს ხდება წუთ. 0,09-ში, 

როგორც უკვეე მოვიხსენიე, შე კუმშვის დროს კუნთი “შემო კლების გარ– 

და სქელდება კიდეც. ამ გასქელების ცვლილება ისევე ავტომატიურად 
შეიძლება დაიწეროს, როგორც კუნთის შემოკლება იწერება. მარტივ 

შეკუმშვის დროს გასქელების მრუდე თითქმის სავსებით ემსგავსება შშე-. 

მოკლების მრუდეს. 

შეკუმშვისს ფარული პერიოდი. კუნთის თვითეულ მექანიკური ეფექ- 

ტის დაწყებას გაღიზიანების შემდგომ ერთგვარი დრო უნდა, ე. ი. იგი 

არ ხდება გაღიზიანების დაწყებისთანავე, ის ხანი, რომელიც გადის გა- 

ღიზიანების დასაწყისიდან კუნთის “მე კუმშვის დაწყებამდე იწოდება კუნ- 

თის ფარულ პერიოდად, ანუ კუნთის რეაქციის დროთ. ეს დრო სკირ- 

ღება ჯერ მიმღებელ ნივთიერებაში აგზნების გამოწვევას, მერე აგზნე- 
ბის შემკუმშველ ნივთიერებაზედ გადასვლას და ბოლოს თვით ამ შუკა- 

ნას კნელში მოქმედების აღძვრას. მაგრამ რადგან ეს ფარული პერიოდი 

მიოგრაფიული მეთოდით შეისწავლება, “ ამიტომ ფიზიოლოგიურ ელე- 

მენტის გარდა ფარულ პერიოდში- აგრეთვე წმინდა ფიზიკური ელემენ- 

ტიც შედის, სახელდობო, ის დრო, რომელიც მიოგრაფის ინერციის 

გადალახვას სჭირდება. (იხილ. სურ, ზი). . 

ფიზიკურ ელემენტის ცვალებადობა თავის თავად იგულისხმება: რო 

დესაც კუნთის მექანი კური ეფექტი ჰაერის საშუალებით კიმოგრაფზედ 

გადიტანება, რასაკვირველია, ეს ფარული დრო გაცილებით მეტი უნდა 

იყოს, ვინემ მაშინ, როდესაც იგი პირდაპირი მიოგრაფის საშუალებით. 

იწერება. 

მაგრამ ფიზიოლოგიური ელემენტიც უცვლელ რაობას §უდი წარ- 

მოადგენს, იგი კუნთის ფუნქციურ მდგომარეობის მიხედვით ბევრ- 

ნაირად იცელება, ყველა ის გარემოებანი, რომელნიც ნივთიერებათა გა- 

ცვლა-გამოცვლას ხელს უწყობენ, ყოველნაირ ცოცხალ ქსოვილის პრო- 

ცესებსაც ხელს უწყობენ, მაშასადამე. იმ პროცესებსაც, რომელთაკ კუნთ- 

ში გაღიზიანება იწვევს. მაგ., ცნობილია, რომ ტემპერატურის აწევა 

ნივთიერებათა გა:ცვლა-გამო/კვლას აჩქარებს. რაც უფრო ტემპერატურა 

მაღალია, იმდენად სწრაფად სწარმოებს კუნთში ყოველნაირი მოქმე- 

დება. ამიტომაც ტემპერატურის ზრდის მიხედვით კუნთის რეაქციის
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დრო კლებულობს დაღლილობას თანსდევს ნივთიერებათა გაცელა- 

გამოცვლის განელება, რის გამოც ამაე დროს რეაქციის დრო. მატუ- 

ლობს. 

რეაქციის ფარული დროს ხანგრძლივობა -- ბაყაყის კუნთის ძ25L0- 

CიტოიIს5-ის, თუ იგი პირდაპირი მიოგრაფით – ძაფების, ბლოკების და 

და ბერკეტის --საშუალებით იწერება კიმოგრაფზედ, დაახლოვებით 0,15 

წუთ. უდრის. ეს მაშინ, როდესაც კუნთის ტემპერატურა უახლოვდება 18"-ს. 

თუ ტემპერატურა უფრო. მაღალია, მაშინ შესაფერისად კლებულობს ეს 

დრო. მაგ., როდესაც ბაყაყის კუნთს :389-ს აქვს, მისი ფარული დრო 

არ აღემატება 0,009 წუთ. (იხილ. სურ. 80.) ადამიანის კუნთის ფარული 

დრო უფრო ნაკლებია--წუთის 0,004, 

ტეტანური შეკუმშვა. როგოოც აღნიშნულია, მა“რტივს შეკუმშვას 

ერთხელობრივი სწრაფი გამაღიზიანებელი ძაჯ ის ცვლილება იწვევს. თუ 

ეს ცვლილება იმდენად სწრაფად მეორდება, რომ მომდევნო. გაღიზია- 

ნება უ კანა გაღიზიანებით გამოწვეულ შეკუმშვის დროს ხდება, მაშინ 

პირველი შე კუმ” შვა მატულობს მეორე გაღიზიანების გამო. თუ მეორეს 

მოჰყვება მესამე, მეოთხე და სხვა მაშინ შეკუმშვა მხოლოდ პირველ რამ- 

დენიმე გაღიზიანების დროს მატულობს. როცა კუნთის შემოკლება თა- 

ვის საზღვარს მიაღწევს, მაშინ, რასაკვირველია, შემდეგი გაღიზიანების გამე– 

ორება შე კუმშვის ზრდას აღარ გამოიწვევს, ის მხოლოდ არსებულ ეფე ქტს აგ– 

რელებს. ამ ხანგრძლივ წარმოებულ “შეკუმშვას ეწოდება ტეტანუსი, ე. 

ი. გაშეშება. ტეტანუსი შეიძლება იყოს სრული და კბილოვან. როდე- 

საც გამაღიზიანებელი ძალა იმნაირი ინტერვალით მეორდება, რომ უკან- 

მავალი გაღიზიანება ხდება მაშინ, როცა წინ მავალ გაღიზიანებისგან 

გამოწვეულმა შეკუმშვამ უკვე წვერს მიადწია, მაშინ თვითეული გაღი- 

ზიანება გამოიწვევს საკუოარ წვერიანს ეფექტს (სურ. 38). ამნაირი ტე- 

ტანუსი იქნება კბილოვანი, იმ “შემთხვევაში კი, როდესაც ეს ინტერვა- 

ლი იმდენათ მცირეა, რომ თვითეული მომდევნო. გაღიზიანება არსებულ 

ეფექტის წვერის მიღწევამდე ხდება, მაშინ ეფექტი გაბმით სწარმოებს. 

თვითეული გაღიზიანება არ იწვევს სა კუთარ წვერიანს ეფე ქტს (სურ. 8ვ). 

ამნაირი შე კუმ'შვა ი ქნება სრული ტეტანუსი. მარტივი შე კუმშვის ხანგ“- 

ძლივობა ტემპერატურაზე და საერთოდ მის ფუნქციურ მდგომარეობაზეა 

დამოკიდებული. ამიტომ რაკ უფრო დაბალი ტემპერატურა ექნება
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კუნთს და რაც უფრო დაღლილი იქნება იგი, იმდენათ სრული ტეტანუ- 

სის მისაღებათ ნა კლები გაღიზიანების სიხშირეა საქირო. 

2 –- 

ანა თ 
ს ს “ 

ქს 

' CI საშალლი -- ე! 

  

კუნთის შეკუმშვა გაღიზიანების სხვადასხვა სიხშირის დროს. 1<–-მიოგრამა 
ჩვენებს სამ მარტივ შე, უძშვას. 3-––კბილოვან ტეტანუსს, ყგ- სრულ ტეტანუსს. 

შეკუმშვის ბრუდის ქვეშ მოყვანილია გაღიზ-ანების მომენტთა აღმნიშენელი 
ხაზ-. V 6 V:0I"II-იდან, 

კუნთის ხმაურობა და ტონი. როგორც ზევით აღვნიშნეთ, თვითეული 

მარტივა შეკუმშვა ხელშეღწყო პირობებში წუთის ერთ მეათეზედ ნაკლე- 

ბი დრო გრძელდება, მისი „ენერგიის მატების პერიოდი% კი წუთის 

0,0– უდრის. აქედან თავის თავად (კხადია, რომ კუნთს თავისუფლათ 

შეუძლიან აწარმოვოს კბილოვანი შეკუმშვა, წუთში ათიდან ოცამდე 

კბილით. თბილ სისხლიან ცხოველზედ მარტივი შეკუმშვა უფრო. ჩქარა 

სწარმოებს, ამიტომ თბილ სისხლიანის კუნთს უფრო. მეტი კბილოვანობა 

შმეუძლიან გამოიჩინოს. 

რადგან შეკუმშვა მექანიკური მოვლენაა და ყოველნაირ მექანიკურ 

რხევას ბგერის წარმოებაც თანსდევს, კუნთის კბილოვანი შე კუმშვა გა– 

მოიწვევს ბგერას, რომელიც შეგვიძლიან მოვისმინოთ ან პირდაპირ კუნთ- 

ზედ ყურის დადებით, ან სტეტოს კოპით. 

იმ შემთხვევაშიაც კი, როდესაც კუნთის შემოკლება ტეტანუთდია, 

ეს შე კუმშვა უხმოთ არ სწარმოებს. ეს იმით აიხსნება, რომ თითქმის 

უსრულეს ტეტანუსი დროსაც კუნთის ფიბრილები ერთსა და იმავე 

დროს არ იკუმშება. მათი შეკუმშვა სხვა და სხვა დროს ხდება, სხვა და 

სხვა რიგზედ, და ამიტომ კუნთი საერთოდ ამნაირ ტეტანე,სის დროსაც 

მოფანც ქალ ე სხეულს წარმოადგ ენს.
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საგულისხმოა, რომ თუ კუნთი ადამიანის ან ცხოველის ნებაყოფ- 

ლობით ი კუმშება, მაშინ იგი “იმისთანა ტონს იძლევა,,. რომელიც წუთში 

19,5-–--90 რხევას შეუფარდდება (LI6IეხიIL72). ასეთივე დაბალ ტონს იძლევა 

კუნთი, როდესაც იგი რეფლექსურად იკუმშება, მაგ., პასუხად ზურგის 

ტვინის ან მგოძნობიარე ნერვის გაღიზიანებისა. ამ შემთხვევებში კუნთის 

ტონი შემკუმშველ ნივთიერების მოქმედებას შეუფარდდება, და არა თვით 

აგზნების ოითმს, მიმღებელ ნივთიერების მოქმედებას. როგორც შემდეგ 

დავინახავთ, აგზნების რითმი რეფლექსურ და ნებითი შე კუმწვის დროს 

წუთში 200-300-ს აღწევს. მაშასადამე სტეტესკოპით შესმენილი დაბალი 

ტონი არ შეიძლება ამ ბევრად მაღალი რითმის გამომხატველი იყოს. 

როდესაც კუნთი პირდაპირ ინდუკციური კვეთებებით ღიზიანდება, 

კუნთის ტონის რხევის რიცხვი სავსებით მისდევს ინდუქციურ კვეთება- 

თა რითმს. თუ ეს რითმი მატულობს, მა'მინ კუნთის ტონიც მატულობს, 

ამნაირად მიღებული იყო წუთში 70+ რხევიანი ტონი (L0V6ი) და 1000- 

იანიც (ცი:ი§L6Iი). ასეთი მაღალი ტონი მიღებულ იქმნა იმ “შემთხვე- 

ვაშიაც, როდესაც კუნთი ნერვის საშუალებით ღიზიანდება. ხოლო. 

ამნაირად მიღებული ტონი უფრო სუსტია, ე. ი. მცირე ძალისაა, 

რხევის რიცხვი კი იგივეა. ამ მოვლენას არავითარი დამო, კიდებულობა 

არ უნდა ჰქონდეს მიმღებელ ნივთიერების მოქმედებასთან კ, იგი არ უნ- 

და იყოს გამომხატველი აგზნების რითმისა. რადგანაც აღგზნების რითმი 

თბილ სისხლიან კუნთში უკეთეს პირობებშიაც კი არ აღემატება წუთში 

100-ს. ხოლო. თუ შესაძლებელია სტეტოსკოპით 70+4+- 1000-იანი ტო- 

ნის მოსმენა, ამის მიზეხი სულ სხვა რამ უნდა იყოს და არა შეკუმშვის 

ან აგზნების ოითმი, ამისი მიზეზი ის უნდა, იყოს, როომ ყოველი სხეული, 

რომელიც ინდუქციის კვეთებათა წრეში შედის, ბგერას გამოსცემს. ალ- 

ბად თვითეულ კვეთების გატარება სხეულში იმისთანა ფიზიკურ (კვლი- 

ლებას იწვევს, რომ სხეული მბგერავი ხდება, თუ კვეთებანი სწრაფად 

მეორდებიან. ნერვის გაღიზიანების დროსაც კუნთი “შეიძლება მბგერავი 

გახდეს ამ მიზეზით, ვინაიდგან ავტორები დიდი ინტენსიობის კვეთებებს 

ხმარობდნენ და ამიტომ მათი ფიზი კური მოქმედება კუნთზედაც უნდა 

გავრცელებულიყო. ' 
სხვ და სხვა კუნთების შეკუმშვის თვისება. სხვა და სხვა (კხო- 

ველთა კუნთებმა, როგორც ერთი და იმავე (ცხოველის სხვა და სხვა კუნ- 

თებმა, “მეიძლება არსებითად სხვანაირი შეკუმშვა მოგეცენ. 

ნელა ი კუმშება კუს კუნთები, ღამურასი; მფრინავ მწერთა · კუნთები 

მეტად სწრაფად იკუმშება -–- წუთში 850 ჯერ (ბუზი), 100 ჯერ (ფუთკა-
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რი). მაგრამ მწერთა შორის იმისთანებიც არიან, რომელთა კუნთები მე- 

ტად ნელა იკუმშება (ჩ/ძ”იიჩს§, ი 6Iითიისჩგ. 
ბაყაყის კიდურთა მომხვრელი კუნთები უფრო. მეტი აგზნებულებისაა 

და უფრო. ჩქარა იკუმშება, ვიდრე გამშლელნი (CIVL20ი0X); ბაყაყის ». 

Cმ5სილი6ოი!ს5§ გაცილებით სწრაფათ იკუმშება (შემოკლების ხანგრძლი- 

ვობა 0,12”), ვიდრე ხV#20I055ყ5 (10,9--.0,8”); კუს 0ი0იV70Iძ6ს§ უფ- 

რო სწრაფად (0.55”), ვიდრე 06CI0L8II5 (1,9), 
კუნთის თეთრ ძაფებს უფრო მოკლე ფარული პერიოდი და ნაკლე– 

ბი შეკუმშვის ხანგრძლივობა აქვს, ვიდრე წითელ 'ძაფებს (სურ. ბ1+1). თე–- 

თრი კუნთები უფრო მალე იღლებიან და მუშაობის დროს უფრო ბევრ 

სიმჟავეს და სითბოს გამოიღებს, ვიდრე წითელი ძაფები. ტეტანურ და 

ნამეტნავად მექანიკურ გაღიზიანებისგან წითელი კუნთები უფრო. ად- 

ვილად იგზნებიან, ვიდრე თეთრი. წითელი კუნთები აწარმოვებენ გა- 

ქიანურებულ, ხანგრძლივ მოძრაობას, და ამასთან ზომიერ ტეტანუსს. ამიტომ 

წითელი, ანუ სარკოპლაზმიური, ძაფება მეტ:დ ბლომათ მოიპოვებიან 

ხანგრძლივ მომუშავე კუნთებში (სუნთქვისა, ღექვისა, თვალისა, გული. 

სა). თუ კუნთი უმთავრესად თეთრი ძაფებისგან შესდგება, მაღოტივი “მე- 

კუმშვა ოფრო მეტს ძალას იჩენს, ვიდრე იმნაირივე შეკუმშვა წითელი 

კუნთებისა (სურ. 3). პირიქით წითელი კუნთების ტეტანუსი უფრო. 

ძლიერია, ვიდ“ე თეთრი კუნთისა (CIII(2ი6L, =გსიCს!). თუ კუნთი ორი- 

ვე ჯურის ძაფებს “შეიცავს, მაშინ მრუდის აღმა მუხლი ორ წვერს 
გვიჩენებს: ერთი დამოკადებულია სწოაფად “შემ კუმშველ თეთრო ძაფებზე, 

მეორე მძიმეთ 'შემკუმშველ წითელისგან (CIVI7ი6L) ადამიანის C35L9- 

Cი5-იIV5 (გასქელების მრუდე) აგრეთვე ორ სიმაღლეს გვაძლევს (CVIL- 

2ი%L და ILმ5ი6V). 

წადი 
ბკრბა 

  

სურათი ჯა 

სურ. 34. შედარება წითელი და თეთრი კუნთის შეკუმშვისა. ზემათი მრუდე 
კროლიკის წითელს თ. §01CIVI§ ეკუთვნის, ქვემოთი-–– იმავე ცხოველის თე; რს IV. 

(ჯგყ()'იCIICIIII§. კუნთი ღიზიანდება პირდაპირ, დრო აღინიშნება წჯთის ' »-ით,. 
მრუდე მარჯვნიდან მარცხნივ უნდა იკითხებოდე: (ILსI!!ლწ).



–- 64 -– 

მარტივ შეკუმშვის, ფარულ პერიოდის და მათი ცვალებადობის ცდა. 
დაკურარევებული ბაყაყი გაეკრობა საცობის ფიცარზედ ზურგით ზემოთ და ტყა· 
ვი გადაძვრება #). «IX L0C0110IIIა» სი გასწვრიე აქილესის მყესი გადაიჭრება და 
ოებმება ას ძაფი მიოგრაფისათვის, კუნთის გასაღიზიანებლად თავში და ბო 
ლოში ელექტროდის ნემსები ჩაე"ობა. ამ ცდისთვის ხმარობენ კრიზის კიმო. 
გრაფა. იგი იმნაირადაა მოწყობილი, რომ მისი საწერი ცილინდრი მხოლოდ 
ერთხელ მოტრიალდება. ეს მოძრ.ბა დიდის სისწრაფით სწარმოებს. კუნ 
თის გაღიზიანება ამ შემოტრიალების დღოს ავტომატურად ხდება, რადგან კი– 
მოგCაფს აქს თანდატანებული იმნ:ირი მომართულობა, რომ მისი შემწეობით 
კუნთის გამაღიზიანებელი ნაკად. თვისა შემოტრიალების დროს სწყდება. 
მაგრამ შეიძლება ვიხმაროთ აგრეთვე თვითეული სწრაფად მოტრიალე კიმოგრა- 
ფი, რომელსაც გაკეთებული აქვს იმისთან, პირვანჯილ ნაკადის გამწყვეტია მო 
მ.რთულებ:, როგორათაც ეს სქ მატიურად მე-3) სურათზეა ნაჩვენები. 

ჯერ აღნიშნავ. ნ შეჩერებულ ცი- 

ლინდრის იმ მდებარეობას, რადროსაც 

გაღიზიანება უნდა მოხდეს, და შემდეგ 

აამოძრავებენ მას, გასალიზი.ნებლად 
ხმარობენ ამ განუწყვეტელ ნაკადის 

განწყვეტას კი არა, არამე» მისგან გა- 

მოწვეულ ინდუქციურ კვეთებას დიუ 
ბუა რეიმონის ინდუქტორიუმის 

საშუალებით. ფარული პერიოდი გამო- 

იხატება იმაში, რომ შეკუმშვა დაიწ- 

ყება აღნიშნულ მდებარეობის განელის 

შემდგომ რამდენიმე წუთის მეასედის 

განმავლობაში, ამ ცდის დროს კიმო- 

გრაფზედ იწერება წუთში ასრხევიანი 

კამერტონის რხევა. კ.მერტონი მოდის 

მუდმივ მოძრაობაში ელექტრომაგნი- 

ტის შემწეობით. კამერტონისაგან და- 

წერილ მრუდის საშუალებით ჩვინ შე· 

გვიძლიან გამოვიანგარიშოთ, თუ კი. 

    

  
    

  

სურათი 86. 

სურ. 88. სქემატიურ· გამოხატულობა 
სწრაფათ მოტრიალე კიმოგრაფის საშუ- 
ალებით მარტივი შეკუმშვის დაწერისა. 
პილვანდელი ნაკადი გატარდება თვით 
კიმოგრაფში და სწყდება“ მისი საშუ ლე- 
ბით. ელემენტის ერთი პოლიუსიდან ნა- 
კადი ღერძის საზუალებით გატარდება ხ 
Cძ, მეორე პოლიუსიდ:ნ6 კიდე 2 კო 
ტაქტის საშუაღებით. ამ კონკაქტის ქვეშ 
ან ებონიტის, ან ს:ცობის ფიც:რია დატა- 

ნებული და ამიტომ ნაკადი მხოლოდ ” C 
რ-ს ხაზით შეიძლება ჩაიკეტოს, 

მოგრაფმა რომელიმე განსაზღვრული 

მ.ნძილი რამდენ დროს გაიარა. 

ამით ვითვალისწინებთ, როგორც 

ფარული პერიოდის, ისე შეკუმშვის 

ხ-ნგრძლივობას. ამ ოდენობათა ()ვა- 

ლებადობა ტემპერატურის მიხედვით 

ასე გამოიკვლევა: ჯერ შეკუმშვა იწე- 
რება კუნთის გაუთბობლად, ვინაიდ. 

გან ბაყაყ საკუთარი_ ტემპერატურა 

არა აქვს, ამ შემთხვევაში მას ექნება 

ოთახის ტემპერ.ტურა, მერე კუნთს ყოველ მსრივ შემოაწყობენ თბილ ფიზიო
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ლოგიურ ხსნილში დასეელებულ ბამბას. ამ ტემპერატურას ტერმომეტრით აღ- 
ნიშნავენ. უკანასკნე LM 39% არ უნდა აღემატებოდეს, რომ სრ ნთი ათ მოიხარ- 
შოს. ი–1ი წუთის შემდგომ „სწოაფათ ბაბმა მოეცლება და შეკუმშვა ხელ ახ- 
ლად დაიწერება, 

სრული და კბილოვანი ტეტანუსის მიღების ცდა. იგივე ბაყაყის პრეპარატი, 
რომელიც ზევით ცდაშია ნახმარი, სრული ტეტანუსისთვის ხმარობენ ელექტრო. 
მაგნიტულ გამტებელს, რომელიც დიუბუა რეიმონის ინდუქტორიუმს აქვა. 
კბილებიან ტეტანუსის მიღება მაში5 შეიძლება, თუ კუნთი ინდუქციური კვეთე- 
ით ღიხიანდიბა წუთში 6-–-)0 ჯერ. ამ შემთხვევაში ელექტრული ნაკადი გაწყდე- 

ბ: ხელით დიუბუა რეიმონის გასაღების ან და მეტრონომის საშუალებით. 
კუნთის ტონის მოსმენა სტეტოსკოპით მოისმენენ ადამიანის II. ს!06ეც 

სI86II წინამნოის ძლიერ მოხვრის დროს, სრული სიჩუბის დროს კუნთის ტო- 
ნის მოსმენ: შეიძლება უსტეტოსკოპოთაც მოხდეს ზოგიერთ ადამიანს მუდამ 
შეუძლიან მოისმ-ნოს თავის საღექავ კუნთების ტონი ყბის მაგრად მოჭერის დროს, 

7. კუნთის მიმღებელ. ხიეთიერების ელიქტრული ეფექტი. 

მოქმედების ნაკადი. აქნობამდის მხედველობამი გვქონდა ის ეფე- 
ქტი, რომელიც მიმღებელ ნივთიერების აგზნების გამო ”შემკუმშველ 

ნივთიერებაში წარმოიშვის, შემკუმშველ ეფექტის გარდა, არსებობს აგრე- 

თვე სხვა ეფექტიც, რომლის “შესწავლაც შეგვიძლიან და რომელიც კუნ- 

თის აქტივურ პროცესებს უფრო. კარგად ახასიეთებს. ეს გახლავთ ელექ- 
ტრული ეფექტი. როგორც ცნობილია, ყოველ ქიმიო-ფიზიკურ ცვლილე- 

ბას თანდასდევს ელექტრული ეფექტი. სწორედ ასევეა ცოცხალ ქსოვილ- 
შიაც. პროტოპლაზმის ქამიო-ფიზი კურ ცვლილებასაც, რომელიც გამოი- 

წვევა გაღიზიანებისგან და აგზნ ების პროცესს წარმოადგენს, აგრეთვე თან- 

სდეეს ელექტრული წონასწორობის დარღვევა, ელექტრული ეფექტი. ეს 
აღმოაჩინა წარსულ საუ კუნის პირველ ნახევარში მათეუჩმა (MგL6სCI). 

1838 წელს მან დაამტვიცა,. რომ მოქმედების დროს კუნთი იმოდენა 

ელექტრობის ძალას აჩენს, რომ ამის საშუალებით მამოძრავებელი ნერ- 

ვის გაღიზიანება შეიძლება. მან პირველად გვაჩვენა ის “შესანიშნავი ცდა, 

რომელიც აქნობამდის ექსპერიმენტალურ ფიზიოლოგიაში მშვენიერ და 

ფრიად საგულისხმოთ ითვლება. თუ ერთი ნერე- კუნთის პრეპარატის კუნ- 

თზედ მეორე ამნაირივე პრეპარატის ნერვი დაიდვა. პირველის შე კუმ შვა 

მეორეს “შეკუმშვასაც გამოიწვევს. ამ ცდას შემდეგ დიუბუა რუეიმონმ ა 

უწოდა: · „მეორედი შეკუმშვა". ელექტრობის ძალის წარმოშობა 

LI კუმშვის დროს დაწერილებით იყო “შესწავლილი დიუ ბუა რეიმო- 

ნისგან წარსულ საუ კუნოს მეორმოცდაათე დი პესამო„ე წლებში. ხსე- 

ნებული მეცნიერი ითვლება | ელექტროფიზიოლოგიის “შემქმნელად. მას 

ეკუთენის ელექტროფიზიოლოგიის სხვა და სხვა კითხვების ექსპერიმენ- 
ტალური გამოკვლევა და სწორი მეთოდების “შექმნა. დიუბუა რეი- 

მონმა კუნთის ელექტრული ნა კადი აგრეთვე მგრძნობიარე მულტიპლი- 

კატორის და გალვანომეტრის., საშუალებითაც გამოი კვლია. პიოველი წარ- 

მოადგენს მაგნიტის ისარს, რომელიც მოთავსებულია ელექტრობის გამ-
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ტარებელის წრის ცენტრში, მეორე კი მაგნიტის რგოლს, რომელიც ორ 

ელექტრომაგნიტის სპირალის შუაა დაკიდებული (გვ. 12--13). როდესაც 

ნაკადი მულტიპლიკატორის წრეში გაივლის, მაგნიტის ისარი გადიხრება 
ერთ რომელიმე მხარეს ნაკადის მიმართულების მიხედვით. ასევე იქნება 

გალვანომეტრში რგოლის მიმართ. აღნიშნული ნაკადი, როგორც გამომხატ- 

ველი კუნთის მოქმედებისა, წოდებულია, როგორც მოქმედების ნაკადი. 

იგი იბადება პირველად კუნთის იმ ალაგას, სადაც მამოძრავებელი ნერ- 

ვი კუნთის ძაფებს ერთვის, საზოგად-თ სადაც პირველად აგზნება ჩნდე- 

ბა; ეს ალაგი რომ რომელიმე სხვა ალაგს შევუერთოთ გალვანომეტრის 

საშუალებით, აღმოჩნდება, რომ აგზნების დასაწყისში ეკვატორის ელექ- 

ტოობა უარყოფითია. საზოგადოთ დადასტურებულია, რომ ჟოველი კუნ- 

თის ნაწილი, რომელიც აგზნებას განიცდის, უარყოფითს ელექტრობას იჩენს 

აუგზნებელ ნაწილებთან შედარებით (იხ, სურ. 80). 

  

სუოათი 36. 

გაღიზიანებულ კუნთის ორფაზიანი მოქმედების |ნაკადი. 1––პირველი ფაზა: ღი 
ზიანდება ნაწილი 1; წერტილი 2 და 8 რაააეარირ ატარა ელექტროდების სა?უა- 
ლებით უერთდება გალვანომეტრს. გაღიზიანების შემდგომ გალვანომეტრი პირვე- 
ლად აღნიშნავს ნაკადის იმნაიო მიმართულებას (წრის ისარი), რომელიც შეკუმშულ 
ალაგას (წერტილი 2) უარყოფითი ელექტრობის აღმოცენებას უჩვენებს იმ წე4- 

ა ტილთან შედარებით, რომელიც მოსვენებაშია. (L- მეორ ა: როდეს:ც შე- 
კუმშვა გადადის შესამე წერტიღზედ, შეორე კიდე მოსვენება ია, ხლა ურთიერ. 
თობა უკუღმაა, სახელდობრ, 3 გვაძლევს უარყოფით! ელექტრობას, 9-- დადე- 

ტითს (LL69IICL). 

მოსვენების ნაკადი. გარდა იმ ნაკადისა, რომელიც კუნთის მოქმედე- 

ბის დროს წარმოიშობა, ცნობილია აგრეთვე მოსვენების ნაკადი, ე. ი. 

ის ნაკადი, რომელიც კუნთში უმოქმედობის დროს აღმოიჩინება. ეს მოვ- 

ლენა მატეუჩმა და დიუ ბუა რეიმონმა შეამჩნიეს ერთსა და იმავე 
დროს--1842 წელში. რომელიმე დაზიანებული კუნთის ნაწილი გამტა- 
რებელით რომ საღ ნაწილთან შევაერთოთ, გამტარებელში გაჩნდება -ნა- 

კადი, რომელიც საღ ნაწილისგან დაზიანებულისკენ მიიმართება: “მიგ კუნ- 

თში კი, რასაკვირველია, მიმდინარეობს პირიქით დაზიანებულ ალაგიდან 
საღისკენ. ამნაირად, დაზიანებული ალაგი უარყოფითი ელექტრობის წყჟა- 

როს წარმოადგენს (იხილ. სურ, 37). ამ ნაკადს დიუბუა რეიმონმა 

მოსვენების ნაკადი უწოდა. ამ ელექტრობის ოდნობა ბევრი პირობოთა- 
გან არის დამოკიდებული, რაც უფრო. ძლიერი იქნება დაზიანება, იმდე- 
ნად დიდი არის მოსვენების ნაკადი დროს განმავლობაში იგი კლებუ-
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ლობს, მასაშადამე ეს ნაკადი დროისგანაც არის დამოკიდებული. ტემპე- 
რატურაც დიდ გავლენას ახდენს: გაცივება დაზიანებულ ალაგისა ამცი- 

რებს ნაკადს, გათბობა კი პირიქით მას ჰმატებს. მოსვენების ნაკადი ყო- 

ველნაირ დაზიანებისგან იბადება: გაქრით, დაწვით, დაგლეჯით და სხეა, 

ე. ი. ყოველნაირი აგენტი, რომელიც კუნთის სტრუ კტურას არღვევს, ჰბა– 

დებს ამ ნაკადს. სახოგადოდ ამ ნაკადის ოღნობა მეტად დიდია. იგი 

მაგ. ბაყაყის კუნთმი საშუალოთ 0,035--0,75 ვოლტს უდრის. ეს ელექ- 
ტოობის მამოძრავებელი ძალა იბადება სწრაფად დაზიანების შემდგომ, 

მაგრამ დიდ ხანს გ“ძელდება: ხან რამდენიმე საათსაც. მისი ოდნობა კი 

ამ დროის განმავლობაში თანდათანობით კლებულობს. 

ერთს დროს დიდი კამათი იყო. ფი- 
ზილოგთა შორის მოსვენების ნა კადის ბუ- 

ნების თაობაზე. ამ კამათში მონაწილეო- 

ბას იღებდნენ ისეთი გამოჩენილი ფიზიო- 

ლოგები, როგორიც იყო დიუბუა 

რვიმონი, ჰერმანი, ბერნშტეინი 

და სხვანი. ბოლოს იმ აზრმა გაიმარჯეა, 

რომელიც ჰერმანმა მოკლეთ გამოსთ– 

ქვა იმ დებულებაში, „რომ ყველა მო- 
მაკვდავი ნივთიერება მიემართვის ცო- 
ცხალს უარყოფითად". ე. ი როცა აგენ- 

ტი ზეგავლენით („ცოცხალი ნივთიე- 

რება იშლება, იოღვევა და ამით სიკვ- 

დილის გზას ადგება, მაშინ ალძრულ ქი- 

მიურ პროცესები” გამო, უარყოფითი 

ელექტრობა იბადება. ჩვეულებრივ ამ მო- 
სვენების ნაკადის “შესასწავლად კუნთის 

დი სტალურ ბოლოს დააზიანებენ, ამიტომ 

კუნთში ამ ელექტრობის მიმდ-ნაოღოეობას 

მღდამ ეოთი და იგივე მიმართულება აქვს. 

რადგანაც მოსვენების ნა კადის მიმარ- 

თულება. ცდის პირობათა მიხედვით, სრუ- 

  
  

  
    

  

' სურათი ა?. 

კუნთის მოსვენების ნაკადი, ნა. 

კადის გაყვანის სხვა და სხვა სა- 
'მუალებანი (ელექტროდები და ლიად მოპიოდაპირეა იმ ელექტრობისა, 
გალვანომეტრი არაა მოყვანილი) ოომელიც მო ქპედების დროს ჩნდება, ამი–- 
შრის იალი ს წრეში სქელი საზე. ტომ გალეანომეტრის ისარი მოსვენების ნა– 

ბი უ ვენე ბენ ძლიერი ნაკადის კადის გავლენით ერთ მხარეზედ გადიხCება, 

აღმოცენებას დახატულ მიმარ- მოქმედებისა კი მეორეზედ. ამიტომ დიუ- 
თულებით. ბუარ ეიმონმა მოსვენების ნაკადს და– 

დებითი ნაკადი უწოდა, ხოლო მოქმე- 
დებისს პარყოფითი. ამ თერმინებს სხვანიც ხმარობდნენ. თუმცა 

ცხადია, ეს თერმინები სინამდვილეს. ეერ გამოპხატვენ, რადგანაც რო-



– 05 

გორც მოსვენების ისე მოქმედების ნაკადი უარყოფითს ხასიათს სწო- 

რეთ იმ ალაგას იღებს, სადაც აგენტი მოქმედობს. გარჩევა ნაკადის 

მიმართულებაში იქიდან წარმოსდგება, რომ მოსვენების ნაკადი კუნთის 

ბოლოს ე. ი. სადაც კუნთი ზიანდება, იბადება, მოქმედებისა კი კუნთის ეკვა- 

ტორსან სადმე საღ ალაგას. 

მაგრამ მოსვენების და მოქმედების ნაკადის მორის დიდი პრინცი- 

პიალური გარჩევაც არის. მოსვენების ნაკადი სწარმოებს მხოლოდ იმ 

ალაგას, სადაც დაზიანება მოხდა. მოქმედებისა კი ძლიერ სწრაფად ვრცელ- 

დება მთელ კუნთის ძაფში, რადგან აგზნება სწრაფად სტოვებს იმ ალაგს, 

სადაც აღმოცენდა, და გადადის მოსაზღვრე ძაფის ნაწილზედ. ამიტომ 

კუნთის ყველა ნაწილმი მოქმედების ნაკადი თვითეულ გაღიზიანების 
შემდგომ ძლიერ მოკლე ხანს დაიყოენებს ხოლმე, სულ წუთის რამდე- 

ნიმე მეათასედს. ეს მოვლენა აგზნების გავრცელებისა ცნობილია, რო. 

გორც აგზნების გამტარებლობა. ამას დაწვრილებით შემდეგ განვიხილავთ, 

მოქმედების ნაკადი და კუნთის მიმღებელი ნივთიერება. მიმ- 

ღებელ ნივთიერების გამოსაკვლევად კუნთის მოქმედების ნაკადის შესწა- 
ვლა უნდა ჩაით, ვალოს საუ კეთესო. მეთოდათ. ჩვეულებ რივ ერთი ინდუ - 

ქციური კვეთებით გამოწვეული მოქმედების ნაკადი თითქმის მარტივი 

შეკუმშვის დაწყებამდე მიმდინარეობს (იხ. სურ. 38). ეს ცხადად გვიჩვე- 
ნებს რომ აღნიშნული ნაკადი პეზკუმშველ ნივთიერებისაგან დამოკიდე- 

ბული არ არის. ამასზე უთითებს ბრიუკესაგან აღნიშნული მოვლე- 

ნაც, რომ თუ კუნთი ზედაზედ მიყოლებულ მრავალ გაღიზიანების წყა- 

ლობით დაიღალა, მაშინ მექანიკური შეკუმშვის და ელექტრული ეფე- 
ქტის ცვლილება პარალელურად არ მიმდინარეობს. ბრიუკემ აღმოა- 

ჩინა, რომ მექანიკური ეფექტი კნინდება და ისპობა უფრო ადრე, ვიდრე 

ელექტრული. 

  

1M557 556558523:5 '“ 
(უღათი ეყ. 

კუნთის მექანიკური და ელექტრული ეფექტის ურთიერთობა, ორივე სურათი 
მიღებულია ბაყაყის, ღაჯურარევებულ VI-. 54LC0X19§-ისგან, ელექტრული ეფექტი აბიღებულია 
ეისთპოვენის ს. «მოს · გალეპნო§ზე4 რის საშუალებით, პირუელ სურათხედ კუნთიდან გაყვანილი 
იყრ რორი საღი ალ--.გი. მეორეზეღ ი მსოლოდ ერთი საღი ალაგი. ამისდა შისედეით პირველ 
ფემთხვევაში მოქმელებ“ს ნაკადი ორფაზოანია, "მეორეში ეოთფაზიასი პირველ სურათზედ 

ნაჩვეწებია ი,9 წუთით ცპსორონცოვი)
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მოქმედების ნაკადის ხანგრძლივობა კუნთის რომელიმე ნაწილ- 

ში სხვადასხვა გარემოებიდან არის დამოკიდებული, უპირველესად თვით 

ცხოველის მოდგმისაგან. ბაყაყის და საერთოდ ცივ სისხლიან ცხოველთა 

კუნთში გაცილებით დიდია, ვიდრე თბილ სისხლიან ცხოველებში. ბაყა- 

ყის კუნთში მოქმედების ნაკადი ერთს ადგილს სძლებს ) ·-L სიგმას. (სიგ- 

მა წუთის ერთი მეათასედია). თბილ სისხლიანისაში - კი 2,2 3 სიგმას. 

კუნთის ტემპერატურის აწევ-დაწევა მასხედ ისე მოქმედობს, როგორც 

შე კუმშვაზედ. ეს ხანგრძლივობა მატულობს, როცა კუნთის ტემპერატურა 

დაიწევს. ნაკადის ხანგრძლივობაზედ დაღლილობაც მოქმედობს, იგი უფრო. 

ხანგრძლივია დაღლილობის დროს. საერთოდ შეიძლება ითქვას, რომ ყვე- 

ლა იმ პირობებში, როდესაც ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა სწრაფად 

სწარმოებს, მოქმედების ნაკადი, მაშასადამე, აგზნების ხანგრძლივობაც უფ- 

რო. ნა კლებია, ვიდრე მაშინ; როდესაც ნივთიერებათა გაცვლა-გამოც- 

ვლას პირობები ხელს არ უწყობს. 

აგზნების რითმული ბუნება. ტეტანუსის დროს ელექტოული ეფე- 

ქტი რხევით მიმდინარეობს, მუდმივი განწყვეტით, მას არას დროს არა 

აქვს განუწყვეტელი ხასიათი. თუნდაც გაღიზიანება განუწყვეტელი იყოს, 

როგორც. მაგ., გალვანური ნაკადი, კუნთის ელექტრული ეფექტი მაინც 

რხევიანი იქნება და თითო. რხევა დაახლოვებით იმავე ხანგრძლივობისა 

იქნება, როგოოც ეს ერთჯერობითი თითო. ინდუქციურ კვეთებისგან გა- 

მოიწვევა. რხევის რაოდენობა წუთში ე. ი. მისი სიხმირე დამოკიდებუ- 

ლია, როგორც გაღიზიანების სიხშირისგან და ინტენსიობისგან, ისე 

თვით კუნთის ფუნქციუო მდგომარეობისგან. 
თუ გამაღიზიანებელი ინდუქციური კვეთება მეორდება, მაშინ მოქ- 

მედების ნაკადიც „მეორდება. რა სიხშირითაც გინდა იმოქმედოს გამაღი- 

ზიანებელმა ინდუქციურმა: კეეთებამ, მოქმედების ნაკადი მაინც რითმულად 

იმდინარეებს. რაც გინდ“ ხშირი იყოს ეს ნაკადი, იგი მაინც ერთი მეორეს 

შმეუერთებლად მისდევს,. საერთო. ელექტოულ ეფექტის: შეუქმნელად. ასე 
მოხდება ყველა გაღიზიანების პირობებში: და კუნთის ყველანაირ მდგო- 

მარეობის დროს. რადგან მოქმედების ნაკადი მიმღებელ ნივთიერების 

აგზნების პროცესს გამოჰხატამს, უნდა დავსკვნათ, რომ კუნთის აგზნებითი 

პროცესი მუდამ რითმულად მიმდინარეობს. ეს რითმი -მით უფრო. დიდია, 

რაც უფრო, ძლიერ და ხშირად მოქმედობს გამაღიზიანებელი ძალა. მაგ– 

რამ თუ თანდათანობით მოუმატებთ ან მოუხშირებთ გამაღიზიანებელ
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ძალას, აგზნების რითმი მალე იმისთანა საზღვარს მიაღწევს, რომლის 

ზემოთ იგი აღარ აიწევს. რაც გინდ ბევრი უმატოთ ამ ძალას, მოქმედების 

ნაკადი ამ საზღვარს აღარ ასცილდება, ეს საზღვრული აგზნების რითმი 

დამოკიდებულია კუნთის თავისებურებისა და მდგომარეობაზე, ამიტომ მას 

კუნთის საკუთარი რითმი ეწოდება. გაცივებულ ბაყაყის კუნთში საზ- 

ღვრული ან” საკუთარი აგზნების რითმი ზამორობით აღემატება წამში 

1ნი0 200: თბილ სისხლიან ცხოველის კუნთშა კი იგი 400-მდე აღწევს. 

სა კუთარი აგზნების რითმი მუდამ ნაკლებია დაღლილ და გაცივებულ 

კუნთში, ვინემ “შმესვენებულსა და თბილ“მი. ერთი სიტყვით, ყველა ის პი- 

რობები, რომელნიც ხელს უწყობენ ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლას, 
მოქმედების ნაკადის ხანგრძლივობას ამცირებენ და აღგზნების სახღლვრულ 

რითმს აძლიერებენ (8ხCხგიგი, LVIIICI, 'IIMIX0MII)08%ხ). სამაგალითოდ 
ელექტრულ ეფექტის რხევიან, რითმულ ბუნებისა მოვიყვან სურ. 89. 

ლელ წუფოდ თ“: >: 
აზა ა2 ე ი9 19 ამოებ თ ს „ II2 1.     
V-“ “ , 

„ლ ფი რაი აია უ ალისა  ტაამას Cთრის:ს 
ა სა ფავეი ელეარღოთ დ ქრაავდდდდია თაწყლ,ლეფლონ , 
წ თ.ა84რა 2. ანასა > სათიბ აწ %2ა 

  

· 

სურათი 89. 

ლექტრული ტი ტეტანურ შეკუმშვის დროს. კატის Iს. 80ი1(0)1ძ10515. 
ააექესენდება. ექტი წუთში უპირდაბიროთ. ს (ურათზედ რხევიანი მრუდე იძ- 

ა ქტრულ ქტის რხევას სიმის გალვანომეტრის საშუალებით. ეს რხე- ლეჭ ელექტოულ ეფე, ვ ვ 
ა მიმდინარეობს გაღიზიანების რითმით--100-ჯერ წუთში. სურათის ურხევი 

მრუდე გამოხატამს მექანიკურ ეფექ ის მსვლელობას. სულ ქვემოთა ხაზი იძლე- 
ვა დროს წუთის მეხუთედობით. მის ზემოთ ხაზი გვაჩვენებს გაღიზიანების დაწყე- 

ბის მომენტს. (ბერიტაშვილი. 

შემოწმება კუნთის მოქმედების ნაკადისა, დიუბუა რეიმონის „მე- 
ორედი შეკუმშვა.“ ბაყაყის ორი ნერვ-კუნთის პრეპაოატი მოთავსებულია ფი. 
ზიოლოგიურ ხსნილით დასველებულ თეფშხედ. მისი ნერვი ღიზიანდება ტეტა- 
ნურად ინდუ1კიის კვეთებებით. მეორე პრეპარატი მის გვერდითაა მოთავ უბუ- 
ლი და მ სი ნ_რვი ძევს პირველის კუნთზედ. როდესაც პირველ კუნთში ნაკა- 

დი აღმოცენდება, იგი, წოეში გაივლის, რომელშიაც ე): კუნთი, ნერვი და დას“ , 

ველებული თეფში შედის. 
მოსვენების ნაკადის შემოწმება. იღებენ ბაყაყის კუნთს I. იდ25':001600109 

ან (I6იიყ ICI011§ და გარდიგარდმო გასჭქრიან. ამ გაჭქრილს ალაგას ნერვ-კუნ- .
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თის პრეპარატის წერეს დაადებენ. ეს ისე უნდა მოხდეს, რომ გაკეთდეს საგამ–- 
ტარებლო ფრე, რომელშიაც. გა რილი ნერვი, და კუნთი. უნდა შევიდეს. ბ 

მოქმედების და მოსვენების ნაკადის შემოწმება გალვანომეტრის საშუა- 
ლებით. ამისთვის საჭირო: უპოლიარიზაციო ელექტროდები ელექტრულ ეფექ- 
ტის გალვანომეტრში გასაყვანათ, სათანადო ცდების მეთოდიკას დაწვრილებით 
არ აღვწერ, რადგან გალვანომეტრის ხმარება ამ მიზნისთვის თავის თავად ცხა- 
დია მისი აღწერილობიდან (იხილე მეთოდიკა), მხოლოდ უნდა აღვნიშნო, რომ 
საერთოდ გალვანომედრში ისარის რხევა ინერციის გამო იმდენათ დაყოვნებით 
მიმდინარეობს, რომ მას არ შეუძლი:ნ სწრაფად მიმდინარე მოქმედების ხაკადს 
მისდიოს. ამის გამო ტეტანუსის დროს გალვანომეტრის ისარი გამუდმებივ (ალ– 
მხრივაა გადახრილი, 

ჩვენს დროში საუკეთესო ელექტრობის ეფექტის სარეგისტრაციო აპ:რატს 
წარმოადგენს ეი ნთჰოვენის სიმის გალვანომეტრი. თუ სიმის გაჭიმულობა 
საკმარისად დიდია, მაშინ მას შეუძლიან თავისუფლათ ირხიოს წუთში 900-ჯერ 

და მეტ.ჯერაც. ამიტომ კუნთის ელექტრული ეფექტის ყოველგვარი ცვალებადო- 
ბა ამ გალვანომეტრით კარგათ შეისწავლება. 

ვ ,)დენსკის ლაბორატორიაში 7 პეტროგრადს მიღებულია ამ მიზნისთვის 
ტელეფონის ხმარება. კუნთი რომ ტელეფონის წრეზი შევიტანოთ, ტელეფოხმა 
უნდა უთუოდ ხმა ამოიღოს, რა დროსაც კი კუნთი ამოქმედდება. რადგან ტელე- 
ფონი“ ელექტრო-მაგნიტური ფირფიტა მით უფრო ძლიერ და ხშირად ი:ოქ- 
ედებს, რაც უფრო. მ იერი და ხშირი იქნება კუნთის ელექტრული ეფექტის 
რხევა; ამიტომ ცხადია, ტელეფონის ხმის სიმაღლის და ძალის მიხედვით ეიძ- 

ლება დაწვრილებით გამოკვლეულ იქმნას კუნთის ელექტრული ეფექტის მავლე- 
ლობა და (ცვლილება, 

მ. აგზნების გამტარებლობა. 

როგორც აღენიშნეთ,„ როდესაც აგზნება კუნთის ძაფის რომვ- 

ლიმე ნაწილში აღმოცენდება, იგი აქ არ ჩერდება. აგზნება თავის თავად 
ძაფის ორივე მხარეს ვრცელდება (+#0ისჯ); მაგრამ ის როდის გადადის ერთი 
ძაფიდან მეორეზე („ოცხალი ქსოვილის ამ თეისებს ეწოდება გამ- 
ტარებლობა. მისი სისწრაფე დამოკიდებულია ბევრნაირ პირობების- 

გან უპირველესად იმისგან; თუ რა ცხოველს ეკუთვნის იგი. ბაყა- 

ყის და საერთოდ ცივ სისხლიან ცხოველთა კუნთში აგზნება უფრო. ნელა 

ვრცლდღება, ვიდრე ძაღლისა და საერთოდ თბილ სისხიან ცხოველთა კუნ- 

თში. ბაყაყის კუნთში მიმდინარე აგზნების სისწრაფე ერთს წამში 3 მე- 

ტრს უდრის (868-ი9%(0)ი). ადამიანის კუნთში კი იგი ერთ წამს გაივლის 

12-13 მეტრს (#L6(თგიი). გამტარებლობის სისწრაფე დამოკიდებულია 
აგრეთვე კუნთების თვისებიდან ; „კროლიკისი თეთრ კუნთში. მაგ., აგზნება 

გაივლის ერთ წამში 0–-11 მეტროს, წითელ კუნთში კი 3 --8,4 მეტრს. 
გამტარებლობის სისწრაფე ფუნქციუო მდგომარეობის მიხედვით 

ყოველ კუნთში „ცვალებადობს. რაც ოფრო ნაკლებია მისი ტემპერატუ- 

რა, მით უფრო. მცირეა გამტარებლობის ანარი. აჯრეთვე რაც უფოო 

დაღლილია იგი, მით უფრო ნაკლებია უს ლნარი, პაგ.. ბაყაყის კუნთს 

რომ 6,5ძ%C ჰქონდეს, მისი გამტარეპლობის სიდოაფა 1.4 მ. ოქნება: თო
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იგი დავღალეთ, მაშინ ეს სისწრაფე 0,8 მეტრამდე. შემცირდება (8L0CL6). 
შეიძლება ითქვას რომ კუნთმი ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლის 
ხელ“მემწყო პირობებში გამტარებლობის სისწრაფე მატულობს, ხო- 

ლო მის დამაბრკოლებელ პირობებში გამტარებლობის სისწრაფე კლე- 

ბულობს, 
აგზნების გამტარებლობა, რასა კვირველია, მიმღებ ნივთიერების თვი- 

სებას შეადგენს. როცა კუნთს ერთ: ალაგს ვაღიზიანებთ, ეს ნივთი- 

"ერება ჯერ ამ ნაწილში იგზნება და აქედან აგზნება მთელ კუნთში 

ვრცელდება, ხოლო. მერმე ეს ადგზნება თავისი მხრივ გავლ ენას ახდენს, 

“შემ კუმშველ ნივთიერებაზედ და მის ამოქმედებას იწვევს. 

ვინაიდგან კუნთის აგზნება გაღიზიანებულ ნაწილიდან გაუღიზია- 

ნებელ ნაწილ=ებზედ მანძილის მიხედვით ვრცელდება, ე · ჯერ ახლო- 

ბელ ნაწილხედ და მეზე შორეულზე, ამიტომ. თუ სუნთის ორ ალაგს 

დავწერთ, ჯერ ერთი ალაგის მოქმედება აღინიშნება, მერე––მეორესი. ამ 

მოვლენით სარგებლობენ გამტარებლობის სისწრაფის გამოსაკვლევათ. 

რადგან თავისთავად ცხადია, რომ სისწრაფის ოდნობბა დამოკიდებუ- 

ლია იმ ორ ალაგთა მუა მანძილზე და იმ დროზე, რომელიც უნდება 

აგზნების გატარებას ერთი ადგილიდან მეორემდე. ეს რეგისტრაცია შეი 

ძლება კუნთის შე კუმშვის მიოგრაფიულ აღნიშვნით მოხდეს, სახელდობრ,' 

მის სისქის (ყცვალებაჯობის საშუალებით (იხილ. სურ. 40). ამისთვის სა." 

პიროა, სახსრე ბი ისე იყოს გამაგრებული, რომ შე კუმშვის დროს კუნთს 

არ შეეძლოს შემო. კლდეს. მაშინ გალიზიანება გამოიწვევს მხოლოდ კუნ- 

თის გასქელებას. რადგან გასქელება კუნთში შეშო, კლიების მსგავსად ვრეცელ- 

დება, "მესაძლებელია სწორედ აღინიშნოს კუნთის სხვა და სხვა ალაგას 

გასქელება, მასამადამე, კუნთის სხვა და სხვა ალაგის მოქმედების დასაწყისი. 

გამტარებლობის სისწრაფის, 

გამოკვლევა ადვილი საქმეა, თუ” 
რეგისტრაციას ორი ალაგის ამო- 

ქმედების ნაკადს უზამთ. რასაკვი- 

რველია, როდესაც გალვანომეტ- 

რის ორივე ნაკადის გამყვანელი 

ელექტროდები კუნთის თორ. 

ალაგს ეხება, მაშინ აგზნების 

გავრცელებისას ჯერ ერთი ელეკ- 
ტროდის ქვეშ აღმოცენდება 

  

  
სურათი ჰი, უარყოფითი ელექტრობა, მერე- 

ხაცდელი სქემა კუნთში აგზნების გატა- მეორეში; მაშასადამე, ელექტ- 

რებისა (XXIV). რობის ნაკადი ჯერ ერთი მიმარ- 

თულებით ივლ ის გალვანომეტოში, მერე––მეორეში. ამისდა მიხედვით გა“,



-- წვ 

ლვანომეტრის ისარი ჯერ ერთ მხარეზეღ „გადიხრება, მერე მეორეზედ. 

ამნაირად ნაკადი ორაფზიანი გამოდის, როგორც -ნაჩვენებია მე-85 სურათ–- 

ზედ. რაც) უფრო დიდი მანძილი იქნება ელექტროდების შორის, იმდე- 

ნად დამორებული იქნება ერთი ფაზა მეორიდან. ამ ორი ფაზის დასაწ- 

ყისის “ფმორის გავლილი დრო და აგრეთვე აღნიშნული კუნთის მანძილი 

ნებას გვაძლევს სისწორით გამოვიანგარიშოთ გამტარებლობის: სისწრაფე.“ 

იგი უნდა უდრიდეს =10, სადაც L არის მანძილი ელექტროდების “მორის 

და L--დრო. წუთით,, რომელშიაც ამ მანძილს აგზნება გაივლის. 

შემოწმება კუნთის გამტარებლოზისა., იღებენ დაკურარევებელ ბაყაყის პრე– 

პარატს, აჩენენ VI. «ეაIIიCი CI”. აქილესის მყესი არ იჭრება, პირიქით ფეხის 

სახსრები იმნაირად უნდა იყოს გამაგრებული ქინძისთავებით, რომ შეუძლებე– 

ლი გახდეს კუნთის შემოკლება შეკუმშვის დროს, ამ (ცდაში იწერება კუნთის გას- 

ქელება. კიმოგრაფი სწრაფად უნდა ტრიალებდეს – ერთი მოქცევაერთ ორ წუთ- 

ში. სარეგისტრაციოთ ხმარობენ მარეის კაპსულის ორ წევილს (იხ, სურ. 40). 

ერთ წყვილს იმგვარად დაადებენ კუნთის ორს ალაგს, რომ მისი გასქელება ამუ- 

შავებდეს კაპსულებს, კაუჩუკის მილის შემწეობით ეს მოქმედება გადადის კაპ- 

სულის მეორე წყვილზედ, რომელიც ამ მუშაობას კიმოგრაფზე სწერს. გამაღიზია- 

ნებელ ელექტროდებს კუნთის თავზედ ადებენ. გაღიზიანება გაღების ინდუქ- 

ციური კვეთებით სწარმოებს, რომელიც კიმოგრაფის მსვლელობის დროს ავტო- 

მატიურად აღიძვრება თვით კიმოგრაფის მიერ (იხ. სურ 35). ამნაირი ცდის პრინ– 

ციპი და ფარული პერიოდის გამოიანგარიშება ზემოთ უკვე იყო მოცემული (იხ. 
სურ. 85). 
ე ს აადასტურება იმისა, რომ ჩონჩხის კუნთში აგზნება ერთი კუნთის ძაფი- 

დან მეორეზედ არ გადადის. იღებენ დაკურარავებულ ან დენერვულ კუნთს. გა– 

სჭრიან. მას ზიგზაგად, ე. ი. გარდი გარღმო ნახევრამდის რამდენჯერმე ორივე 

მხარიდან, და შემდგომ აღიზიანებენ ერთ ბოლოს. შეკუმშეა განისაზღვრება ამ 

ბოლოთი, იგი არ ვრ/ელდება მეორე ბოლომდე. შეადარეთ ეს ჩონჩხის კუნთის 

თვისება გულის კუნთისას. ამ კუნთის ძაფები ერთი ერთმანეთზედ გადამბულია 

შტოებით, რის გამოც ერთის ძაფის აგზნება მეორეზედ გადადის. თუ გულსაც 
ზიგ ზაგად გავქრით და მისგან თასმას გავაკეთებთ, მაშინ ერთი ბოლოს გაღი- 

ზიანებისას შეკუმშეა მთელ ·თასმის მეორე ბოლომდე ვრცელდება. 

„ან სულ, ახ არაფრის'! კანონი, 

„კუნთის მიმღებელ. ნივთიერებას სხვათა შმორის ერთი შესანიშნავი, 

თეისება აქვს. მიმღებელ კუნთის ნივთიერება მოცემულ გაღლღიზიანე- 

ბას. მთელი თავისი პოტენციალური ენერგიის მარაგით უპასუხებს, ან 

სრულიად არ. უპასუხებს. ამას ის "მოჰყვება; რომ ეზერგიის დაცლის



– მ. 

მომენტში სხვა დამატებითი გაღიზიანება ,არავითარ ეფექტს არ მოიტანს: 

არ გამოიწვევს ახალ ეფექტს და არც უკვე არსებული ეფექტის მსვლე- 
ლობას შესცვლის. ეს მდგომარეობა გრძელდება, ვიდრე ხელახლად არ 

დაგროვდება პოტენციალური ენერგიის მარაგი. ახალი გაღიზიანება ეფექ- 

ტს მხოლოდ ამის შემდგომ გამოიწვევს. მაგრამ რადგანაც ეს ენერჯზიის 

დაგროვება თანდათანობით სწარმოებს, ამიტომ თუ ახალმა გაღიზიანებამ მა- 

შინვე დაცლის შემდგომ იწარმოვა, საპასუხო ეფექტი ისეთი ოდნობისა არ 

უნდა იჟუოს, როგორც პირველი გალიზიანებისა. რაც უფრო. ჩქარა იმოქმე- 

დებს დაცლის შემდგომ მეორე გაღიზიანება, იმდენად უფრო. სუსტი უნ- 

და იყოს მისგან გამოწვეული ეფექტი. 

პირველ პერიოდს აბსოლუტურ აუგზნებლობისას ეწოდება აბსო- 

ლუტური რეფრაქტური ფაზა, მეო“ე შესუსტებული აგზნებულების პერიო- 

დღი იწოდება შეფარდებითი რეფრაქტურ ფაზად. პოტენციალური ენერგიის 
მარაგის დაცლას არ შეიძლება ისე შევხედოთ, როგორც გაღიზიანების 

მეოხებით მამღებელ ნივთიერების სრულს გარდაქმნას, ვითომც მთელი 

მისი პოტენციალური მარაგი ქიმიურ, ელექტრულ და მექანი კურ ენერ- 

გიათ გარდიქმნება აღნიშნული დაცლა ცოცხალ ნივთიერების სრულს 

დანგრევას და მოსპობას როდი გულისხმობს. გაღიზიანების დროს უნდა 

ინგრევოდეს და გარდიქმნებოდეს მხოლოდ მეტად რთული ცოცხალ მო- 

ლეკულის ერთი განსახღვრული გვერდითი შტო. ეს სწორეთ ის შტო 
უნდა იყოს, რომლის „ცვლილება განსახღვრულ გარეგან ეფექტს 
გამოიწვევს, რასაც აგზნების გარემოვლენას ვუწოდებთ. ამნაირად აგზნე- 

ბა ცოცხალ ნივთიერების მთელი გარდაქმნა კი არ არის, არამედ მხოლოდ მისი' 

შეცვლაა ერთ განსაზღვრულ მიმართულებით. წინააღმდეგ შემთხვევაში, ცოც- 

ხალი ნივთიერება მთლად მო კვდებოდა პირველ გაღიზიანებისთანვე და 

მის შემდგომ მეორე გაღიზიანება ეფექტს აღარ მოიც)ემოდა. ნამდვი ლად 

კი ცოცხალი ნივთიერება ძალიან მალე ინაზღაურებს იმ დანაკლისს, რა- 

საც გაღიზიანებით ჰკარგავს. 

ცოტა სხვა ნაირია თიორნერის (ლწისი)ს და ფერვორნის სკო- 
ლის მიმდევართა აზრი რეფრა კტურ ფაზის შესახებ. ისინი უყურებენ მას რო- 

გორც დაღლილობის შედეგს, რომელიც გამოწვეულია ერთის მხრივ ცოცხალ 
ნივთიერებასთან შეკავშირებულ საკვებ მარაგის დახარჯვით, და მეორე მხრივ 

გაცვლა-გამოცვლის ნაყოფთაგან ცოცხალ ნივთიერების მოწამვლით, თიორნე- 

რის აზრით, დაშლილ ნივთიერების აღსადგენად საჭიროა, ჯერ ერთი ასიმილია– 

ციური ე. ი. შემათვისებელ მასალის მიღება ნამეტნავად "ჟანგბადისა და მერმე



ორგანიზმიდან დაშლის ნაყოფთა გაქრობა დიფუზიის საშუალებით, ან მათი გა- 

დაყალიბებით ახალ უვნებელ ნაყოფად, ყეელა ეს პროცესი მით უფრო კარგად 

მიმდინარეობს, რაც უფრო მაღალი ტემპერატურაა და ამიტომ რეფრაკტური ფა- 

ზა მით უფრო მოკლდება, რაც უფრო ტემპერატურა მაღლდება (1912). ჩემის 
აზრით ამ განმარტებას ის მშნიშვნელობა აქეს, რომ იგი გვიჩვენებს, თუ საი- 
დგან წარმოსდიაება აგზნებელი ნივთიერება მისი დანგრევის შემდგომ, რომ ყო–- 

ველი გაცვლა გამოცვლის ნივთიე#ება, ვიდრე აგზნების დროს დაიხსა:რჯებოდეს 
უნდა არსებულ ()ოცხალ ნივთიერებას შეუკავშირდეს. 

კუნთი შესდგება რამდენიმე კუნთის ძაფთა კონისგან, ამიტომ მთე- 

ლი კუნთის მიმართ „სულ ან არაფრის კანონი მხოლოდ იმ პირობებში 

მართლდება, თუ გაღიზიანება იმდენად ძლიერია, რომ მთელი კუნთი 

აიგზნოს. მცირე ინტენსივობის გაღიზიანება მხოლოდ კუნთის რომელი- 

მე ნაწილს აამოქმედებს, ამიტომ მისგან გამოწვეული ეფექტი ნაწილო- 

ბრივად უნდა ჩაითვალოს. თუ ინტენსიობას მოუმატებთ: მალე მივაღ- 

წევთ იმ ძალას, რომლისაგანაც მაქსიმალური ეფექტი წარმოიშვის. მას–- 

ზედ გადამეტებითი ინტესივობა ამავე ოდენობის ეფექტს გამოიწვევს, რა- 

დგანაც ამ შემთხვევაში მუდამ ერთი და იგივე კუნთის “შემადგენელობა 

იმოქმედებს. 

აბსოლუტური რეფრაქტური ფაზის ხანგრძლივობა ბაყაყის კუნთ- 

ში 3. 5 სიგმას უდღის, თფილ სისხლიანისაში კი 2,5 -3 სიგმას. ეს 

ოდნობა ძლიერ იცვლება კუნთის ფუნქციურ მდგომარეობის მიხედვით. 

შედარებითი რეფრაქტურე ფაზა უფრო მეტ დროს გრძელდება, 2--3 

ჯერ მეტს, ვიდრე აბსოლუტური, მაგ- ცივ სისხლიან ცხოველთა კუნთ- 

მში იგი ? სიგმას აღწეეს, ასე რომ მთელი რეფრაქტური ფაზა 10 სიგ- 

მას უდრის. მაშასადამე რეფრაქტური ფაზა საერთოდ უფრო ხანგრძლი- 

ვია, ვიდრე მოქმედების ნაკადი. 

რეფრაქტური ფაზის ცვლილება ტემპერატურის გავლენის ქვეშ იმ კანო- 

ნის ძალით სწარმოებს, რომელიც არენიუსმა ქიმიურ რეაქციის სისწრაფის 

შესახებ მოგვცა, ე. ი. ამ ფორმულით: Lიყნრილ-–-(-ჯ- )-+-(6ისაL.. სადა( IX. ნიშ- 

ნავს აბსოლუტურ ტემპერატურის დროს რეაქციის სისწრაფეს, +IX-––ცნობილ ტემ- 

პერატურას ცდის დროს, 4=:00I3L. თუ ერთ რომელიმე ტემპერატურის დროს 

რეაქციბს სისწრაფე უკვე ცნობილია, რეაქციის სისწრაფეს გამოანგარიშება რო- 
მელიმე სხვა ტემპერატურის დროს უბრალო საქმეა. ეს არენიუსის კანონი 
პირველად გამოიყენე, გულის კუნთის რეფრაქტური ფაზის შესასწავლად 

(8ი»ძგუ. შემდეგ მიმართავდნენ მას საერთოდ ჩონჩხის მუსკულატურის გასო- 
საკვლევად (180701).
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რეფრაქტური ფაზის შეხწავლა: მამოძრავებელ ნერვს ერთი ერთ 

მანეთზეL მიმდევარ ორი ელექტრული კვეთებით აღიზიანებენ. ამ წე- 

სით ადვილათ “შევამჩნევთ, რომ მეორე გაღიზიანება მით უფრო. ნა- 

კლებს ეფექტს გამოიწვევს, რაც უფოო. მალე პირველის შემდგომ მეო- 
რე გაღიზიანება მოჰყვება. თუ ინტერვალი მცირე იქნება, მაშინ მეორე. 

გაღიზიანება სულაც არ მოიტანს ნაყოფს. ყეელაზედ უ კეთესად ამ სა- 

კითხის გამოკვლევა შეიძლება ელექტრული ეფექტის. ე. ი. მოქმედების ნა–- 

კადის, სიმის გალვანომეტრის მიერ შესწავლით. რეფრაკტური ფაზა აგრეთვე 

შემკუმ შვის სამუალებით შეისწავლება. კრიზის კიმოგრაფით შეგვიძლიან 

ზედიზედ მომდევნო. ორი გაღიზიანება ავტომატიურად ვაწარმოვოთ და 

ამავე დროს ინტერვალი სურვილისამებო შევსცვალოდ. როცა ინტერვა- 

ლი ძლიერ ნაკლებია, ეფექტი მხალოდ პირველ გაღიზიანებას მიჰყვე- 

ბა. თუ ინტერვალი თანდათანობით გაიზარდა, მეორეც ჯერ მცირე ეფექტს 

გამოიღებს -– პირველ გაღიზიანებისაგან გამოწვეულ ეფექტის სიმაღლის 

მხრით გადიდებას, – და მერე საკუთაო წვერიან ეფექტს. 

როდესაც გაღიზიანების ინტენსივობა მაქსიმალურია ე. ი. კუნთი 

უპასუხებს მაქსიმლური ეფექტით, მაშინ შეგვიძლიან დანამდვილებით 

გამოვი კვლიოთ აბსოლუტური რეფრაქტური ფაზის ხანგრძლივობა, თუ 

ორ მომდევნო. გაღიზიანებათა მორის ავიღებთ იმისთანა მცირე ინტერ- 

ვალს, «ომელიც აბსოლუტურ რეფრაქტორ ფაზას არ აღემატება, მა- 

შინ მეორე გაღიზიანება ეფექტს არ მოგეცემს, არც გააძლიერებს არსე- 

ბულ პირველ გაღიზიანებისგან გამოწვეულ ეფე ქტს. სხვა და სხვა ინტერვალის 

სარგებლობით მუდამ შეიძლება იმისთანა ინტერვალი “შევარჩიოთ, რომ- 

ლის ხმარებითაც მეორე გაღიზიანება ეფექტს არ გამოიწვევს, ეს ინტერ- 

ვალი უნდა უდრიდეს აბსოლუტურ რეფრაქტურ ფაზას. როდესაც მაქ- 

სიმალური ინტენსივობა მხოლოდ პირველს აქვს, მეორეს კი სუსტი ინ- 

ტენსიგვობა, მაზინ მეორე გაღიზიანება ეფექტს მით უფრო მეტ ინტერ- 

ვალის შემდგომ გამოიწვევს, რაც უფრო. მცირე იქნება მეორე გაღიზია- 

ნების ინტენსიობა, აქ საქმე გვაქს მეფარდებითი რეფრაქტურ ფაზას- 

თან. აუცილებლად საჭიროა, რომ პირველი გაღიზიანება მაქსიმალური 

იყოს. წინააღმდეგ შემთხვევაში მეორე გაღიზიანება ეფექტს მოგვცემს ყო- 

ველ ინტერვალის ხმარებით, მეტადრე თუ მისი ინტენსიობა პირეე“ს 

აჭარბებს. ამნაირ შემთხვევა ში მეო“-ე გაღიზიანება კუნთის იმ ძაფებს ამო- 

ქმედებს, რომელთაც პირველისგან აგზნება არ განიცადეს. 
რეფრაქტური ფაზა და აგზნების რითმული ბუნება. ზევით აღვნიშ- 

ნეთ, რომ“ აგზნების პროცესი რითმოვანია, რომ იგი, როგორც მოქმე-
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დების ნაკადი გვაჩვენებს, არასოდეს არ ჰკარგამს ამ თვისებას. ამისი” მიზეზი 

სწორეთ ის გარემოებაა, რომ მიმღებელი ნივთიერება გაღიზიანებას იმ შესა- 

ნიშნავ პრინციპის მიხედვით უპასუხებს, რომელსაც ეწოდება „ან სულ, ან 

არაფრის“ კანონი და რომელიც რეფრაქტურ ფაზას საფუძვლა-% უძევს. 

უკანასკნელი არის ძირითადი პირობა ერთის მხრივ აგზნების რითმულ 

ბუნებისა, მეორე მხრივ, კუნთის უმაღლეს რითმის ოდენობისა. რადგან 

ახალი პოტენციალური ეხერგიის მარაგის შექმნამდე კუნთს ეფექტის მო- 

ცემა არ “შეუძლიან, აგზნების იმპულსთა შორის მუდამ უმოქმედობის 

პაუზა უნდა არსებობდეს. რადგან აბსოლუტური ფაზის ზანგრძლივობა 

კუნთის მდგომა“ეობით განისაზღვრება, ამიტიმ უმაღლესი აგზნების რით- 

მი მუდამ განსაზღვრუ ლი უნდა იყოს ამ ფაზასთან “შეფარდებით. ბაყაყის 

კუნთში აბსოლუტური ფაზა უახლოვდება 3 სიგმას, იმიტომ უმალლესი 

რითმი არ უნდა იყოს წუთში 3პ00-ზე მეტი. ექსპერიმენტალური გამო- 

კვლევაც გვიმტკიცებს, რომ მისი უმაღლესი რითმი სწორეთ ამას ოდრის, 

„ აეშნებულეზის მომაცება  ვაღიზიანების სამასუსო”». 

გაღიზიან, ება კუნთის მიმღებელ ნივთიერებაში აგზნების გარდა» აგზ- 

ნებულების მომატებასაც იწვევს. აგზნებულება თვითეული გაღიზიანების 

მიერ მატულობს. მაგ., ინდოქციური კვეთებებით გაღიზიანების დროს–– 

თვითეულ კვეთებისაგან. 

აგზნებულების მომატება გამოიხატება მით, რომ თვითეული აგზნების 

შემდგომ ზჭღურბლი იცვლება, იგი კლებულობს. გაღიზიანების ზღურბლი 

მომქმედ გაღიზიანების წინ და მყისვე მის შემდგომ რომ "გამოვი - 

კვლიოთ, აღმოჩნდება, რომ ამ გაღიზიანებს “შემდგომ «ღფრო. ნაკ- 

ლები გამაღიზიანებელი ძალა დასქიოდება სახლურბლე ეფ ფექტის გამოწ- 

ვევას, ეინემ წინეთ იყი. გარდა ამისა აგზნებულების მომატება იმით 

გამოიხატე ბა, რომ თვით აღებულ ტეტანური გაღიზიანების დროს საერთოდ 

კუნთის აგზნების იმპულსები თანდათანობით ძლიერდება , კვედ ენსკი). ეს, 

რასა კვირველია, მაშინ ხდება, როდესაც გაღიზიან ების ინტენსიობა იმდე- 

ნად მცირეა. რომ პირველი კვეთება თავისთავად მაქსიმალურ აგზნებას 

არ იწვევს (იხ. სურ. 11). როდესაც გაღიზიანების სიხშირე მეტად დი- 

დია და თვითეული კვეთება რეფრაქტუო ფაზის დროს მოდის, მაჯ?ინ 

ხშირად აგზნებულების მომატება აშკარად ეტყობა მხოლოდ გაღიზიანე- 

ბის მეწყვეტის შემდგომ. ამაში ადვილათ შეიძლება დავრწმუნდეთ, თუ 

გაღიზიანების შეწყვეტის შემდგომ ერთი წუთის ან კიდევაც რამდენიმე 

წუთის განმავლობაში ხელახლად დავიწყეთ იგივე გაღიზიანება. ამ გან-
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მეორებითი გაღიზიანების პირველი კვეთება უფოო. დიდს ეფექტს გამო- 

იწვევს, ვიდრე წინა გაღიზიანების პირველი კვეთებანი. 
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ყერაიი 42, 

აგზნებულები”ს მომატებ ტეტანურ გაღიზიანების დროს. ბაყაყის ვ0I- 
ჯ(6იძ1ი0§V5§. ეი ნთპოვინის გალვანომეტრი. აღიზიანების სიხშირე 9550 

ა თში, მაგრ ნთი იგზხნება მხოლოდ 12:05 ჯერ წუთში. როგრამა 8 
მემოიდგანს #-ს გაგრძელებას ცოტაოდენის გამოშვებით, სადემ თავდება პირ- 
ველი გაღიზიანება და იწყება იგი ხელახლად 0,2” წუთ. შემდგომ. მეორე გაღიზი- 
ანების პირველი ეფექტები უფრო ძლიელიაუ, ვინემ პირველი გაღიზიანების. ელექ– 
ტრული ეფექტი იზრდება თვით პირველ გაღიზიანების დროს, დრო –წუთის 

მეასედი ბერიტაშვილი)
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პირველად გაღიზიანების საპასუხოდ აგზნებულების მომატება ვე- 

დენს კიმ აღმოაჩინა 1886 წელს. მანვე პირველად “შეისწავლა იგი 

შეკუმშვის მხრივ მიოგრაფიული გზით, ამავე ვედენსკიმ აღმოაჩინა 

და დაწვრილებით შეისწავლა აგზნებულების მატება მოქმედების ნა კადთა 

საშუალებით, "შემდგომ ეს მოვლენა სამოილოვმა გამოიკვლია. მან 

გვაჩვენა, რომ თუ ორ მომდევნო. გაღიზიანების დროს მეორე მათგანი 

მოდიოდა “შეფარდებითი რეფრაქტური ფაზის შემდგომ, მაშინ აგზნების 

ეფექტი --მოქმედების ნაკადი მეორე გაღიზიანებისგან უფრო. ძლიერი 

იყო, ვიდრე პირველ გაღიზიანებისგან. 

ზედმეტი აგზნებულება აგზნებასთან შედარებით დიდხანს გოძელდე- 

ბა. მაგ., იგი შეიძლება, გაგოძელდეს 2 წუთამდე თვითეულ ინდუქციურ 

კვეთების შემდგომ (იხ. სურ. 48). თუ ელექტრობის გაღიზიანება იმდენად 

სმირია, რომ თვითეული ინდუქციური კვეთება რეფრაქტურ ფაზის დროს 

მოდის, აგზნებულება მაშინაც მატულობს. ეს ზედმეტი აგზნებულება აღ–- 

მოჩნდება ხოლმე ტეტანური გაღიზიანების შეწყვეტის შემდგომ, თუმცა 

აგრეთვე თვით ტეტანუო გაღიზიანების დროსაც. უკანასკნელი გამოიხა- 

ტება იმამი, რომ მომქმედების ნაკადის ინტენსივობა მატულობს თვით 

ტეტანურ გაღიზიანების დროს (ბერიტ.). მაგალითად ეს კარგად სჩანს 

მე-+> სურათზედ. 

აგზნებულების მომატება მიუხედავათ რეფრაქტურ ფაზისა, ძნელი ასახს- 
ნელი არ არის". კუნთის თვისებას უნდა შეადგენდეს ო<გვარ აგზნებულების მო- 
მატება, როგორც კეიზ ლიუკესმა აღმოაჩინა ნერვში, სახელდობრ: 1) 

საერთოდ მთელი კუნთის ძაფში შედეგად აგზნების გატარებისა, რაც ხდება იმ–- 

ნაირ გაღიზიანების ”შეჭდგომ, რომელიც აგზნებას იწვევს, 2) ადგილობრივად, 
მხოლოდ კუნთის ძაფის გაღიზიანებულ ალაგას, როდესაც მოცემული გაღიზია- 

ნება სუბმი§იმალურია, ე. ი. სახღურბლეზედ ცოტაოდნაე ნაკლები. ამიტომ, რო- 

დესაც კუნთი ღიზიანდება სუბმაქსიმალური გაღიხიანებით, მაშინ კუნთის ძაფე- 

ბის ერთ წილში, რომელიც კუნთის ზედაპირზეა, აგზნების გატარებისა გამო 

აგზნებულება მატულობს, მაშასადამე, აქ იგი მხოლოდ რიფრაქტურ ფაზის გა- 
თავების შემდგომ აღმოჩნდება. მაგრამ კუნთის ძაფების ძეოზე ნაწილშია/), რო- 
მელიც უფრო ღრმად სძევს და აღებული გაღიზიანებით არ იგზნება, აგზნებულო- 

ბა აგრეთვე მატულობს, ჩქარის განმეორებით აგზნებულებამ შეიძლება ისე აი- 
წიოს, რომ მოცემული გაღიზიანება ამ ნაწილისთვინაც ზღ,ურბლოვანად გარდა- 
იქცეს ამნაირად ცხადია, თუ კუნთში ტეტანური გაღიზიანების დოოს აგზნებუ- 
ლება რად მატულობს,- როდესაც ცალკე გაღიზიანებათა ინტერვალი რეფ- 

რაქტურ ფაზას არ აღემატება; ეს უნდა ხდებოდეს ი§ კუნთის ძაფთა წყალობით, 
რომელნიც მხოლოდ მოცემულ გამაღიზიანებელ კეეთებათა განმეორებით იგზნე-
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ბიან. ე. ი. რომელთაც, ვიდრე აიგხებოდნენ, უნდა მოჰმატებოდათ- აგზნებულე 

ბა ადგილობრივ გაღიზიანებულ ალაგას. 

სუმაცია აგზნების აღმოცენებ ტეტანური გაღიზიანები დაწ- 

ყების რმემდგომ და მისი გაძლიერება ამ გაღიზიანების დროს ფიზიოლო- 

გიაში იწოდება სუმაციად. მამასადამე, სუმაციას უნდა ვუწოდოთ კუნ- 

თი"ა და საერთოდ ცოცხალი ქსოვილის იმ მოვლენას, როდესაც 

სუბმინიმალური ტეტანური გაღიზიანება მნიშვნელოვან ეფექტს 

იწვევს. თუ რომ იგი ზედაზედ ჩქარა მეორდება. ეს სუმაციური 

ეფექტი სავსებით ემყარება ცოცხალ ქსოვილის იმ საერთო თვისებას, 

რომ თვითეული გაღიზიანება გაღიზიანებულ ალაგს აგზნებულებას ჰმა– 

ტებს არა მარტო აგზნების გამოწვევისას, არამედ იმ “შემთხვევაშია(), 

როდესაც აგზნება არ ხდება (იხ. სურ. 13). 

სუმაციის მოვლენა კუნთში, ბაყაყის 

XI. (951006911 ღიზიანდება'პირდა- 

პირ სუბმინიმალური ინდუქციის კვე- 

თებით თვითეულ ი წუთში. წერტილე- 

ბი იმ მომენტებს უჩვენებს, როდესაც 
გაღიზიანებამ ეფექტი არ გამოიწვია 

დრო წუთობით აღინიშნება (ნითსX61ჯ") 

  

სურათი +3. 

აგზნებულების მომატების დადასტურება შეკუმშვის რეგისტრაციის სა- 

შუალებით. 
1, ბაყაყის დაკურარევებბული პრეპარატი. III. უჟიყ!'00)სMIIა ორ ალაგას 

ღიხიანდება: ერთი – ტეტანური გაღიზიანებით ერთ ინდუქტორიუმის საშუალებით, 

მეორე კიდე– ცალკე ინდუქციის კვეთებით (თი»ო კვეთებ თითო წუთში) მე– 
ოლე ინდუქტორიუმის ს:შუალებით, ·ამ ცალკე კვეთებათა ავტომატიურად მისა- 

ღებად ნაკადს მეტრონომით გაწყვეტენ. ამ ცალკე კვეთებათათვინ იმისთანა ინ- 
ტენსივობას აიღებენ. რომელიც მცირე ეფექტს გამოიწვეეს, მაქსიმალურზე ნაკ- 

ებს. ოპტიმალური ტედანურ გაღიზიანების შემდგომ :მნაირი კვეთებანი მაქსი- 
მალურს ან საზოგადოთ მომეტებულ ინტენსიობის ეფექტს იძლევიან. 

2. იგივე პრეპარატი, თუ ავიღებთ მარტო სუბმაქსიმალურ ტეტანურ გა” 

ღიზიანებას დ; შევწყვეტთ მას ე” თის წუთით, ან უფრო მეტს დროთი, მაშინ განმეო– 
რებითი ეფექტის დასაწყისი უფრო მეტი ინტენსიეობისა აღმოჩნდება; ვინემ” იყო 

იმ ეფექტის დასაწყისი, რომელიც პირველმა გაღიზიანებამ გამოიწვია. 

8, სუმაციის დაკვირვება. იგივე პრეპარატი. ელექტრომაგნიტის საშუა- 

ლებით. რომელიც ინდიქრტორიუმს აქვს გაკეთებული, ნაკადს ხელით განწყვეტეL 

და “სახღურბლე ინტენსივობას ცალკე კვეთებათაგან გაღიზიანებისთვინ 

იპოვიან, „მერე ტეტანურ გაღიხიანებას აწარმოვებენ და აქაც აგრეთვე საზღურ–
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ბლე ინტენსივობას იპოვიან, აღმოჩნდება, რომ აგზნების გამოსაწვევად (კალკე 

კვეთებანი უფრო მეტს ინტენსიეობას თხოულობენ, ვიდრე ტეტანური გაღი- 

ზიანება. 

აგზნებულობის მომატებისა და სუმაცაის დადასტურება შეიძლება დაუკუ- 
რარევებულ კუნთზედაც მოხდეს. აგზნებულების მომატება ნერეის თვისებას 

შეადგენს. მაგრამ მისი ხანგოძლივობა ასეთი დიდი არ არის. როგორც კუნთისა; 

ამიტომ შეიძლება კუნთი ნერვის საშუალებით გავაღიზიანოთ, ე ი. შეიძლება 

ზეაღნიშნულიცდანი ნეოვ-კუნთის პრეპარატზედ გავაკეთოდ. თუ მექანიკურ -ვფექ- 

ტის შემდგომ მეორე გაღიზიანება გამოიწვევს მომეტებულ ეფექტს, ეს მოვლენა 
უსათუოდ კუნთის აგზნებულების მომატებას უნდა მიეწეროს. ამ შემთხვევაში.გა- 

ღიზიანებათა ინტერვალი წუთის რამდენიმე მეათედს ან რამდენიმე წუთს-უდრის. 

11.. დაღლილობა, როგორს გაღიწიანების რეაქცია. »”4 

პრტენციალურ ენერგიის აღორძინება, მისი დაცლის შემდგომ გაღიზიანე–- 

ბის გამო, თავის თავად არსებული საწვავ მასალიდან ჟანგბადის საშულებით 

ხდება. ეს მასალა ჯუნთში მუდამ განსაზღვრულ რაოდენობისა 'მოიპო- 

ვება. ამიტომ "შესაძლებელია წარედგინოს კუნთს ზედმეტი მოთხოვნილე- 

ბა მოქმედების მხრივ. კუნთს არ შეუძლიან განუწყვეტლივ იმუშაოს, თუ 

მას განუწყვეტლივ არ მოსდის საკმარისი საწვავი მასალა. წინააღმდეგ 'შემ- 

თხვევაში, როდესაც არსებული მასალა ილევა და ახალი სა კმარისად ·არ 

მოსდის, კუნთის მოქმედება ინტენსივობას ჰ კარგავს და მერე სოულიად 

ისპობა. ამ მოქმედების შემცირების და სრულიად მოსპობის ·მოვლენას, “რო- 
მელიც საწვავ მახალის გამოლევას მოსდევს, უწოდებენ დაღლილობას. 

აგზნების და შეკუმშვის ცვლილება, დაღლილობის დროს. კუნთის ხან–- 

გოძლივი მოქმედებისას თვითეული აგზნების იმპულსის “შემდგომ პოტენ- 

ციური ენერგია აღორძინდება სულ ნაკლებ და ნაკლებ. ამის გამო. რეფ- 

რაქტური ფაზა გოძელდება და თვითეული ახალი აგზნების იმპულსის ინ- 

ტენსივობა მცირდება. ამასთან შესამჩნევად მატულობს იმპულსის ხანგრძლი- 

ვობა. ამის გათვალისწინება ელექტრულ ეფექტის საშუალებით “ხდება 

(იხ. სურ. 14). ანალოგიურ ცვლილებას განიცდის კუნთის მექანი, კური 

ეფექტიც. ეს კარგად გამოჩნდება, თუ რომ ყოველი გამაღიზიანებელი 

ინდუქციური კვეთება დიდის ინტერვალით მეორდება. მაგ., თუ გალი- 

ზიანება 1---ი წუთის ინტერვალით მეორდება რამდენიმე წამისა და 

საათის განმავლობაში, მარტივი 'მე კუმშვების ოდენობა და მსტკლელობა
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სწოოეთ ისე იცვლება, როგორც უკვე ნათქვამი იყო; ე. ი. მისი ინ-” 

ტენსივობა კლებულოვს იხ. სურ. -1ი. · 

; იმპულსის ან შეკუმშვის სანგრძლი- 

ვობის მომატება ტემპერატურზეა და- 

მოკიდებული. "რაც უფოო მეტია კუნთის 

ტემპერატურა, იმდენად ნაჟლებ მატუ- 

ლობს დაღლილობის · დროს როგორც 

იმპულსის, ისე მარტივი “რმეკუმშვის ხან– 

გრძლივობა. თუ კუნთის ტემპერატურა 

821C აღემატება, დაღლილობა შეკუმშვის 

გაგრძელებას თითქმის არც კი გამოიწვევს 

(ჩიხთმიი). : 
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ნორმალურ პირობებში, როდესაც 

კუნთს სა კვებავი მასალა სისხლის საშუა- 

ლებით მოსდის, გაღიზიანების შემდგომ 

დაღლილობა გაივლის, ი კუნთი ისვენებს. 

იგი წინანდელ მუშაობის უწარს იბრუ- 

ნებს. იმისთანა არა ნორმალურ პირობებ- 

ში კი, როგორც “არის ორგანიზმიდან 

ამოჭრილი კუნთი, როდესაც იგი სრული- 

ად მოკლებულია სისხლის მოქცევას, დაღ- 

ლილობა არ ისპობა, სავსებით კუნთი 

ვერ ისვენებს. 
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დაღლილობის წარმოშობა, დაღლილო- 

ბის მოვლენა დამჟარებული»: არა მარტო. 

საკვებპ მასალის დახარჯვაზე, არამედ 
აგრეთვე კუნთის თვით მოწამლაზედ ნივთი- 

ერებათა გაცვლის პროდუქტებით. ეს პრო- 

დუქტები რომ მართლაც სწამლავენ კუნთს, 

ადვილად “შეიძლება მისი დამტკიცება. 

თუ კუნთი სრულს უმოქმ ედობამდე 

მოვქანცეთ, და მით იგი ხსენებულ პრო- 

დუქტებიდან გავსწმინდეთ, მაშინვე იგი 

დაღლილობის ყველა ნიშნებს გამოიჩენს. 

დაღლილობის დროს კუნთში სხვათა შმორის მუშავდება ფოსფო- 
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რის სიმჟავე და მისი მჟავე მარილები და” ნახირის სიმჟავე, უექველია 

ეს სიმჟავენი კუნთის მოწამვლაში მონაწილეობას იღებენ. ცნობილია, მაგ., 
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ურათი 45. 

კუნთის მექანიკურ ეფექტის ცვლილება დაღლილობის გამო, I-ჯგუფი გვაჩ– 
ვენებს კუნთის ნორმალურ შეკუმშეებს, IL III და Lხვანი კი დაღლილობის თან– 
დათან ეგკანვითარებას (9161). პოყვანილ ჯგუფებში შეკუმშვის ინტენსივობა თით– 
ქმის ერთი და იგივეა, მაგრამ გაღიზიანება რომ კვლავ გაგრძელებულიყო, ინ- 

ტენსივობა შემცირებას იწყებდა. 

რომ კუნთში ფოსფორის სიმჟავის ხსნილის შეშმხაპუნება დაღლილობის 

ნიშნებს იწვევს. 
ტემპერატურის და სისხლის მიმოქცევის ნორმალურ პირობებში კუნთი დი- 

ს წინააღმდეგობას უწევს დაღლილობას. მაგალ.,. ეოთგვარ პირობებში ძა- 

ღლის ჩონჩხის კუნთმა შეიძლება რვა საათის განმავლობაში სრულიად 

დაუღლელად იმოქმედოს (ბერიტაშვილი). ა, 
დაღლილობის დაჩქარებაზედ დიდი გავლენა აქვს ორ გარემოებას: 

1) არის თუ არა კუნთის შე კუმშვა მაქსიმალური, · ა) მძიმე მუშაობას



ეწევა იგი თუ მსუბუქ. დაღლილობა იმ შემთხვევაში გამოიწვევა, თუ კუნ- 
თის მოქმედება მაქსიმალურია, ან კიდევ იგი ზედმეტათ დატვირთულია. მა- 

“მასადამე, თა კუნთის შეკუმშვა მაქსიმალური არაა და ზედმეტად არაა 

დატვირთული, მისი მოქმედება მუდმივი ონდა იყოს: მას დაღლილობის 

ნიშანი არ უნდა გამოაჩნდეს, რაც 'უნდა ხანგრძლივი იყოს მისი შეკუმ- 

შვა, როგორც, მაგალითად, ამას გულის მუდმივი მოქმედება გვიმტ კიცებს. 

კუნთის დაღლილობა არის ფუნქციური მოვლენა მიზღებელ ნივთიე- 

რებისა; მაგრამ, როგო“ც ვიციდ, დაღლილობის ნიშნები მხოლოდ მოქმედე 

ბის ნაკადს კი არ ემჩნევა, რომელიც მიმღებელ ნივთიეოების აგზნების პრო- 

ცესების გამომხატველია, აგრეთვე შეკუმ შვას, რომელიც შემკუმ შველი ნივ- 

თიერების მოქმედების შედეგს წარმოადგენს. ამიტომ, რმესაძლებელი იყო, 

გვეფიქრა, რომ თვით შემკუმ შველი ნივთიერებაც იღლება მძიმე და მაქსიმა- 

ლულ მუშაობის დროს. მაგრამ, თუ შემკუმშველი ნივთიერება მკვდარი ორ- 

განიულ პროდუქტად ჩავთვალეთ შემაერთებელ ქსოვილის ძაფების მსგავსად, 

მაშინ შეუძლებელია შეკუმშვის ცვლილება საზოგადო დაღლილობის დოოს 

თვითონ ”შემკუმ შველ ფიბრილებ”ში ნივთიერებათა გა,)ვლა-გამოცვლის შე- 

დეგს მიეწეროს. ადვილათ შესაძლებელია, რომ ამ მოვლენის მიზეზი ერ- 

თის მხრით მიმღებელ ნივთიერების პროცესთა ცვლილება იყი'ს და მერ- 

მე ამ ნივთიერების პროდუქტების ფიზიკო ქიმიური ზედმოქმედება 'მე– 

მკუშველ ნივთიერებაზე. “შეიძლება ვიფიქროთ, რომ ეს პროდუქტები 

რამე ნაირად შემ კუმშველ ნივთიერების მექანიზმის მუშაობას აბრკო- 

ლებენ. 

კუნთის დაღალვა ნერვის საშუალებით როდესაც კუნთის აბსოლუ- 

ტური დაღლილობა ნერვის გაღიზიანებით გამოიწვევა, კუნთი მაინ) 

იჩენს შეკუმშვის უნარს, თუ კი პირდაპირ გავაღიზიანეთ. ეს მოვლე- 

ნა იმით არ აიხსნება, ვითომც ნერვი დაიღალა, როგორც ამას შემ- 

დეგ განვიხილავთ, ნერეს უფრო დიდხანს შეღძლიან დაუღალავი მო- 

შაობა, ვინემ კუნთს. საქმე ისაა რომ,-– როგორც მცირე კურარეთი 

მოწამელის დროს,-- ·ჯუნთის მიმღებელი ნივთიერების აგზნებულება 

იმდენად ეშვება, რომ ნერვიდან კუნთის ძიმღებელი ნივთიერება აღაო 

იგზნება, მაგრამ უკანას კნელი იმოდენა აგზნებულებას მაინც ინარჩუნებს, 

(3
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რომ იერ კუნთის პირდაბირ გაღიზიაჩებით აიგზნების. ნერვის. ე. ი. უბირ- 

დაპირო. გაღიზიანებით» გამოწყეულ დაღალვის დროს კუნთის აგზნებუ- 

ლება რომ ეცემა, ეს ცხადათ გამოჩნდება, თუ კუნთის აგხნებულებას “რმე– 

ვისწავლით ამ დაღლილობის დროს. პირდაპირი გაღიზიანების ზღურბლი 

დაღლილობის მატებისადაგვარად იზ“დება, 

დადასტურება მარტივის შეკუმშვის ერთგვარი ცვლილებისა დაღლილო- 

ლობის გამო. უნდა ავიღოთ უტვინო ბაყაყის პრეპარატი და გამოენახოთ #I,. 

89:00" და ი. 18-40) I5, როგორც ეს არა ერთხელ გექონდა ნაჩვენე- 
ბი. ნერვი ავტომატიურათ ღიხიანდება თითო ინდუქციური კეეთებით 1-8” 
წუთის ინტერვალით. კუნთის შეკუმზვა სისტემატიურად იწერება ან ყოველ გა- 

ღიზიანების მიმართ, ან არა და მეტი წილის გამოშვებით. შეიძლება ვისარგებ- 
ლოთ გაღიზიანების იმ ხერხით, რომელიც მე-88 სურათზეა ნაჩვენები. 

შეიძლება აგრეთვე დადასტურდეს ბაყაყის უტვინო პრეპარატზედ, რომ 

რაც უფრო მეტად იქნება დატეი–თული კუნთი. იმდენათ მცირე დრო დასქირ- 

დება მის საბოლოვო დაღალვას. ეს მოვლენა ყველაზე უფრო ადვილად შეიძლე- 

ბა შევისწავლოთ. თუ კუნთის მოქმედებას ნერვის ტეტანური გაღიზიანებით 

გამოვიწეევთ. 

1. კუნთის. მუშაოზა, 

კუნთის მექანიკური მუშაობა განიზომება მის მიერ აწეულ ტვირთის 

ოდნობაზე მისი შემოკლების «დნობის გამრავლებით, ე. ი. საზომი ისე- 

თივეა, როგორც ჩვეულებრივ ფიზი კაში. ამ მექანი კურ მუშაობის მიმართ 

კუნთს ერთი შესანიშნავი თვისება აქვს: თუმცა ტვირთის გადიდებით შე- 

მოკლება მცირდება, მაგრამ ეს უბრალო პროპორციით არ ხდება, კუნთის შე- 

მოკლება უფრო ნაკლებ მნიშვნელოვანია, ვინემ ტვირთის გადიდება; ამახთა- 

ნავე, როცა ტვირთი მცირეა, შემოკლება უფრო მეტიცაა, ვინემ ტვირთის სრუ- 

ლი არ ყოფნის დროს. ამიტომ ტვირთის მომატებისას მუშაობა ჯერ მა– 

ტულობს, ხოლო. მერმე თანდათან კლებულობს. რომელიმე დიდი ტვირ- 

თის დროს მისი მუშაობა ნულს უდრის. სურ. 46 მოყვანილია უოლე- 

ორის დიაგრამა. რომელიც მას უჩვენებს, თუ როგორ დამო. კიდებულებაშია ბა–- 

ყაყის კუნთის მუშაობა ტვირთისგან. ამ სუო. პირველი სვეტის საზები გვი- 

ჩვენებს ტვირთის რაოდენობას გრამებით, მეორე სვეტის ხაზები-- კუნთის 

შემოკლებას მილიმეტრებით, მესამეს ხაზები-- მუშაობას გრამმილიმეტრე- 

ბით. ამას გარდა „მოვიყვან სურათს 47, საიდანაც კარგად სჩანს შე- 

კუმშვის სიმაღლის მომატება ტვირთის მომატებით, სანამ დატვირთვა
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მცირეა. ემო აღნი შნულ ჯუნთის თვისებაში. გამოოხა,4? სება სა კუთარი 

შომაობის თვითმოწესრიგების უნარი. გამორ კვეული არ არის, თუ 

    
   

    

  

    

V3 როი დაეეუაე"” 4იუ2აღ1!. რისგან არის ეს დამოკიდებული. 

ა% ლ “ ფიქრობენ, რომ: დატვიოთვა იმავ 

” +-- გაღიზუანებას წარმოადგენს; რომ 

  მისი მოქმედება უერთდება იმ გარე- 

გან გაღიზიანებისას, რომელიც შე- 

ა 

  

I 

რ
ო
ნ
ი
 

თ.
 

  

+ თი კუმშვას იწვევს. "ამის გამო მუშაო– 
„” იVL ბა ჯერ იზრდება, ვიდრე ტვირთის 

+ რი რაოდენობა იმდენად გადდიდებო- 
, #იL _ ღ დეს, რომ შესამჩნევად შეაფერხოს 
(ჰ ი 

კუნთის შემოკლება. 
ხურათი 46.. კუნთი წარმოადგენს საუკეთე- 

· სო და შეუდარებელ მამოძრავებელ 
მანქანას, ღადგანაც ჯერ ერთი, იგი ხშირის მუშაობით უფრო. ღონიერი 

და გამძლე ხდება და მერე, დახარჯულ მასალას მუშაობისთვის ის უფრო 

სავსებით იყენებს. არც ერთ მანქანაში ქიმიური ძალა მუშაობაში მთლი- 

ანად არ გადადის, რადგანაც მისი ერთი ნაწილი სითბოთ გადაიქცევა 

და ამ რიგად მანქანისთვის იკარგება. რაც უფრო მეტი წილი ქიმიური 

ძალისა გადადის მუშაობაში, იმდენად უფრო. მეტს საკვებ მასალას იყე- 

ნებს მანქანა, იმდენათ მეტია მანქანის „სასარგებლო. ეფექტი”. ყველა- 

ზედ უკეთესი გაზის მამოძრავებელი მანქანა მუშაობათ მხოლოდ მნათობ 

გაზის 10,ჩ3//, გარდაჰქმნის, დანარჩენ გაზს კი -- სითბოთ. ადამიანს შე- 

უძლიან მუმაობათ აქციოს 35%) მოხმარებულ საჭმლის ქიმიურ ძალისა, 

მაგ., მთაზედ ასვლის დროს. სხვა შემთხვევებში იგი მხოლოდ 25,190 ა 

აქცევს. ამნაირად „სასარგებლო. ეფექტი» კუნთის მანქანისა გაცალებით 

მეტია, ვიდრე რომელიმე ხელოვნურ მანქანისა. 

კუნთის მუშაობის რაოდენობა, 1. რაც უფრო სქელია კუნთი, მით 

უფორ „მეტ ტვირთს ასწევს, ე. ი. რაც უფრო მეტია რიგზედ დაწყობილ 

კუნთის ძაფთა რიცხვი (ს. M0სი). თუ დანარჩენი პირობები ერთნა- 

ორია კუნთის ძალა გარდიგარდმო ნაკვეთის პროპორციულად იზრდება, 

2. კუნთს შეუძლიან ტვირთი მით უფრო. მაღლა ასწიოს, რაც უფ- 

რო გრძელი იქნება იგი (|, 86+იისIII 1097). აწევის სიმაღლე (თუ სხვა 

პირობები ერთნაირია) სავსებით შეუფარდდება კუნთის ძაფთა სიგძეს.
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2. “გელი სახედ მე«, ცს ( ტვირთის აწე: ყა კუნ თას შე: უდ 'ისნ შეჯომ ·ე ჩკის 

დაწყებისას. მერმე, შემო კლებოსას.- იგი ა ხულ მცირე და მ სცირე ტვირთს ს 

– “+ 

  

  

M. ყვა! სტი თIIყ-ის მარტივი შეკუმშვანი. რომელნი() შეკუმშვის სიმაღლის მო- 

მატებას გვიჩვენებენ. როდესაც ტვირთი მატულობს, (#6Iი)I+X) 

წევს. როდესაც შე კუმშვა მაქსიმუმს უახლოვდება, იგი უმცირეს ტვირთს 

ასწევს. (1. 5იიVგიი). _. 

I. კუნთის აბსოლუტურ ძალას იმ ტვირთს უწოდებენ, რომელიც 

მაქსიმალურად გაღიზიანებულ კუნთს არ შეუძლიან დასძრას ადგილიდან, 

თუმ( კა იგი გაღიზიანების დროს არც იჭიმება (L. V6ხ6ს). 

აბსოლუტური ძალა ბაყაყის კუნთის 1Cი?-ზედ უდრის 2,8- 8 Lძთ, ადა– 

მიანის | კუნთისა კი–წნ-8 Iძ. 

ს), როდესაც კუნთი ტეტანუსს განიცდის და მას ტვირთი ტომე- 

ლიმე. სიმაღლეზე უქირამს, იგი როდი მუშაობს ამ · დაქერის დროს: მან 

მხოლოდ ტვირთის აწევისას იმუშავა. მაგრამ, ჯუნთი ტეტანუსის დროს 

გამუდმებივ ლიზიანდება, მასში ნივთიერებათა გაცვლა გამოცვლა სწარ- 

მოებს, იგი ილლება; მაშასადამე. ამ დროს მთელი მისი ქიმიური ძალა 

მხოლოდ სითბოთ გარდიქცევა- 

კუნთის "მუშაობის ცვლილება სხვადასხვა გარემოებათაგან, თუ კუნთი 

ინდუქციის კვეთებით უაღრესად ღიზიანდება, იგი მაინც არ ასწევს იმო 

დენა ტეირთს; როგორც ტეტანიზაციის დროს,“ ტეტანურ- · გაღიზიანების 

“დროს. კუნოი მით ბუყრო: მეტს: ძალას იჩენს, რაც "უფრო მეტი თქნება
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კალიზია წების სისშირე (ეს სიხშირე შეიძლე ყბა წულში ასა: მღეს ა: სიდეს და 

შაშინ კუნთის სამუ “შარ ძალა ორკეცდება). 

თუ კუნთზედ მოქმედობს სუბმაკსიმალური გაღიზიანება. (რომელიც 

მაქსიმალურ შეკუმშვას არ იძლევა) მა'მინ შეიძლება ორ შემთხვევასთან გექონდეს 

საქმე: ან გაღიზიანების ძალა უცვლელად რჩება, ხოლო დატვირთვა იცვლება, -–- 

ამ შემთხვევაში მუშაობის რაოდენობა მატულობს იმ კანონის, მიხედვით, ოო- 

გორც უაღრეს გაღიზიანების დროს; ან კიდევ დატვირთვა ერთია, ხოლო გა- 

ღიზიანების ძალა ი/ვლება,---ამ შემთხვევაში აწევის სიმაღლე იზრდება პირდაპირ 

პროპორციულად გაღიზიანების ძალისა (IIICL). 

ადამიანის მუშაობის უნარის დასაფასებლად უნდა მივილოთ მხედეე- 

ლობაში არა მარტო ის, თუ რამოდენა მუმაობას აწარმოვებს იგი და- 

სახელებულ მოკლე დროს, აგრეთვე ისიც თუ რამდენჯერ “რმეუძლიან მას 

მუშაობის გამეორება დანიშნულ დროს. მამაკაცის დღიურ მუშაობის 

საშუალო ოდენობა, თუ სამუშაო დრო §8 საათია, უდრის იწ,) 10 (მა- 

ქსიმუმი 10,» ან 11,ი) კილოგრამმეტოს ერთს წუთში. მა'მასადამე, 

დღიურ სასარგებლო. ეფექტი შეადგენს 28000 კილოგრამმეტრს. ცხე- 

ნის მუშაობა უღრის 75 კილოგრამმეტრს წუთში („ცხენის ძალა“ I. 

ეს სამუალო მუშაობის უნარის ოდნობა შეიძლება დროებით უფ- 

რო მეტი იყოს, მაგრამ მაშინ ორგანიზმი უფრო ხანგრძლივ დასვენებას 

მოითხოვს; წინააღმდეგ "შემთხვევაში მისი ჯანსაღობა დაავადდება ზედმე- 

ტი ჯაფისგან. 

მუშაობის უნარი, სხვათა შორის, თვით კუნთთა მოქმედების ოდ- 

ნობაზეცაა დამო, კიდებული. როდესაც კუნთი უაღრეს .შევუმშვას განიც- 

დის, იგი უფრო. მალე იღლება, ვიდრე იმ “შემთხვევაში, როდესაც მისი 

შეკუმშვა უაღრესზე ცოტად ნაკლებია. შეიძლება კუნთი იმისთანა ოდ- 

ნობის შეკუმშვას განიცდიდეს, რომ იგი დაუღლელად განუწყვეტლივ 
მოქმედობდეს. მაშასადამე მუშაობის უნარის ოდნობა უფრო. მეტი იქნე- 

ბა, თუ კუნთების “შეკუმშვა სუბმაქსიმალური ოდნობისა არის. : 

დაღასტურება მუშაობის ოდღნობის დამოკიდებულობისა. ტვირთისგან. 

ბაყპყის უტვინო პრეპარატი გამოჩენილია თ. წ09(სილის6ი1სა. პრეპარატი მი,-
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რულის ს. კობის ფინფი, ·ჭედ. ოკ) წას (ჩე ელი წ, ტრდებ ” მტატივზედ პირპენღიკუ: 

ლიარულ. ადებარეო? სადი. კუნთის შყე! ს მაგ,რო იაუის საშუალებით პირდა ირ 

მიოგრაფს შეუერთებენ. ელექტროდები (ქინძისო ავების სახით) კუნთს თავსა და 

ბოლოში გაუკეთდება. “ზგკუმშვა უმოძრაო კიმოგრათხედ იწერება. „კუნთის შე- 

კუმშვა მაქსიმ„–ლური ტეტ,ანურ გალიზიანებიო გამოიწვევა. თვითეული გაღიზია- 

ნება გაგრძელდება მხოლოდ მოკლე ჩხ:ნ6ს, რაც საჯირო იქნებ, შემოკლების სი- 

მაღლის გათვალისწინებისთვის, თვითეუ ელ გაღიხიანების შევდგომ კუნთს დასასვე– 

ნებლად ორ-ორ წამი უნდა მიეცეს. ჯერ დ-Lწერენ კუნთის შემოკლებას დაუტვი- 

რთველად. მერე მიოგრაფს ალაგს უცვლიან ოდნავი შენოტრიალებით. მირგრაფ- 
ხედ კუნთის გასწვრივ ჩამოჰკიდებენ მცირე ტვირთს – (0 გრამს, და ხელახლად 
დასწერენ. მერმე მიოგრაფს ისევ ალაგს უცელიან, ტვირთს უმატებენ და დას- 

წერენ. 
დადასტურება კუნთის მოქმედებს ხანგრძლივობის და დამოკიდებულე- 

ბისა ტვირთის რაოდენობისგან VI. ლღვ»IIიCIC)I!115 სწერენ იმავე წესით, რო- 

გორც ზევით ცდაში. ამ ()დის. დროს კიმოგრჯფი მეტად ნელა უნდა მოძრაობ- 

დეს. ჯერ გამოიწვევენ მის მაქსიმალურ მოქმედებას მცირე დატვირთვის შემ- 

დგომ – 20-– 30 გრამიო. გაღიზიანება გრძელდება იმ დრომდე, ვიდრე კუნთის 

შემოკლება არ დაიწყებს შემცირებას, რაც დაღლილობის მაჩვენებელია: »--1()- 

წამის დასვენების შემდგომ დატვირთვენ 200– 500-გრამით და ხელახლად ალღი- 

ზიანებენ. ვიდრე შემოკლება არ დაიწყებს შემცირებას. ამის შემდგომ ისევ პირ- 

ქელ ცდას აკეთებენ იმავე მცირე დაპატვირთვით. 

დადასტურება კუნთის მოქმედების ხანგრძლივობის დამოკიდებულებისა 

მისი შემოკლების ოდნობისგან. იმისთანავე პრეპარატი და იგივე, ცდის წესი, 

როგორც ზევით. ტვირთი 100 – 200 გრამს უდრის. პირველ ცდაში სუბმაქსიმალურ 

გიღიზიანებას ხმარობენ და სწერენ კუნთის შემოკლებას ძლიერო ნელა ამოძრავე- 
ბულ კიმოგრაფზედ, მეორე ცდაში 2აქსიმალურ გაღიხიანებას იღებენ. ამის შემ- 

დგომ პირველ ცდას იმეორებენ. 

I). სითბოს ვანეითარება მომემედ კუნთში. 

პირველად 1808 წელს იყო. გამო. კვლეული, რომ კუნთის მომქმე- 

დების დროს სითბო ვითარდება (890ი56ჩ). ჰელმპჰოლცმა კი გვაჩვენა, 

რომ ბაყაყის ამოქოილ კუნთში. 2-– 3 წამის ტეტანური გაღიზიანება ტემ- 

პერატურას ს,1:+1(9- 0, 15%C-ით, აამაღლებს, სითბოს მომატება აგრეთვე იყო. 

დამტკიცებული მაოტივი შეკუმშვის დროს მხოლოდ 0,001 ---0,005მ7%C-ით 

(+M0)ძტიიგ!ი). 
ადამიანის .ვენის სისხლი, რომელიც მომქმედ კუნთისგან გამოდის, 

უფრო. თბილია., და მისი სითბო. კუნთის ენერგიული მოქმედების დროს 

შეიძლება აღემატებოდეს არტერიისას 0,67C-ით.



ყბა -». 

შე კუ?შვე-ს ღროს განთავისუფლებოლი ქიმაური ძალ-ა საზოგაღოთ 

გარდიქცევა ხოლმე სიობოთ და მუშაობაო, (შეიძლება მხედველობაში 
არ მივიღოთ მ მცკირელი ელექტრული < კადის წარმო”მობა). ენერგიის რენა- 

ხვის კანონით მუშაობის და სითბოს · საერთო ჯამი რაოდენობით დახარ. 

ჯულ ქიმიურ ძალას უნდა უდრიდეს. მაგრამ შეიძლება ცდა ისეთნაირად 

მოეწყოს. ოომ კუნთი “რმეკუმშვის დროს მუშაობას არ ასრულებდეს. 

მაშინ მთელი ქიმიური ძალა სითბოთ გარდაიქ/კევა. ორივე "შემთხვევას 

ცალკ-ცალკე განვიხილავთ. დავიწყოთ მეორედნ, როგორც უფრო მარ- 

ტივისაგან. 

თუ კუნთი შეკუმშვის დოოს ტვირთსა სწევა და ამავე დროს კუნ- 

თის შემო, „კლება, უცვლელად7 რჩება, მაშინ იგი მუშაობას აო ეწევა და 

მთელი დახარჯული ქიმიური ძალა სითბოში გადადის. ამ პირობებში სი–- 

თბოს პროდუქციის (და ამასთანავე დახარჯულ ქიმიურ ძალის) რაოდე- 

ნობა ფო კიდებულია: 

„ კუნთის გაქიმულობისაგან. დატვირთვის მომა მომატებით სითბოს პრო- 

დუქცია, ჯერ ცნობილ მაქსიმუმამდე. „მატულობს, შემდეგ კი იგი ეცემა. 

სითბოს პროდუქციის მაქსიმუმი უფრო ნაკლებ ტვირთს მოითხოვს. ვი- 

ნემ მუშაობის მაქსიმუმი (> +I-IIILIII) მაშასადამე კუნთში გარდაქცეული. 

ქიმიური ძალის რაოდენობა იმ დაბრ კოლების ოდნობაზეა დამოკადებული, 

რომელიც კუნთმა უნდა გადალახოს. თუ კუნთის ორივე ბოლოების გა- 

მაგრებით მის 'შემოკლებას შეუძლებლად ეყოფთ, ასე რომ შეკუმშვის 

დროს მხოლოდ გაჭქიმულობა იცვლებოდეს (იზომეტრული “მეკუმშვა,) 

მაშინ გაღიზიანების დროს ვითარდება სითბოს მაქსიმუმი, და ამასთანავე 

მით უფრო. სწრაფად, რაც უფრო სწრაფად მოსდევს გაღიზიანება ერთი 

მეორეს (LICL). 

ანალოგიური მდგომარეობა არსებობს საერთო ტეტანუსის დროს, 

როდესაც ძლიერ შეკუმშული კუნთები მოქმედებას ·ერთმანეთს ”შეუთანა- 

სწორებენ და ამიტომ მათი შემოკლება შეუძლებელი ხდება. საერთო. გა- 

შეშების დროს მეტად ძლიერი სითბო ვითარდება. თუ მაგ., მოწამვლის 

ან ელექტრიზაციის საშუალებით ძაღლებს ხანგრძლიე საერთო. ტეტანუსს 

დავმართავთ, რომელიც საერთო. კუნჩხვაში გამოიხატება, მაშინ ისინი 

სასიკვდილო. გრადუსამდე 44---459 ასულ ტემპერატურისაგან იხოცებიან. 

2, გაღიზიანების სიძლიერისაგჯან. გაღიზიანების გაძლიერებით, სითბოს 

პროდუქცია მატულობს; იზოტონურ შეკუმშვის დროს,. · სანამ გაღიზია 

ნება შედარებით სუსტია, უკანასკნელი მატულობს დფრო ჩქარა, ვიდრე



– 91 – 

“მერი, ჯლაება: შებღგრი კი, როდესაც გაღიზიანება (ილიერლდება, ს თბოს 

პროდუ1( ცია გაღიზიანების მიმართ პოოპორციულად მატულობს, იზომე- 

ტრულ ტეტანუსის დროს სითბო უფრო მეტად მატულობს. ვიდრე გაჭი- 

მულობა (CICX). სითბოს რაოდენობა აგრეთვე გაღიზიანების სიხმირეზეა 

დამოკიდებული. თუ კუნთის ტეტანური გაღიზიანება იშვიათია, იგი უფრო 

მეტს სითბოს იძლევა. ვიდრე მეტი სისმირი დროს (V. MII65 და 

VM5(7ი6!). ამას გაოდა, თუ კუნთის მოქმედება სწრაფად მეორდება, ჰირ- 

ველ LM) კუმშვის დროს კუნთი შოფრო. მეტს სითბოს მოიცემა, ვიდრე შემ- 

დეგ» თუნდაც კუნთის "შემო. (ლება. გაღიზიანების ძალა და გაჭიმულობა 

ერთი და იგივე იყოს (II8MMII68CMI#). 

თუ კუნთი შემოკლების შემდგომ ტვირთისაგან განთავისუფლდა, 
იგი გარეგან მუ'მაობას აწარმოვებს და განთავისუფლებული ძალა სითბოში 

ღა მუშაობამი გადადის, ამ მემთხვევაში სითბო ნაკლებათ ვითარდება. 

წარმოებული მუშაობა და სათანადო სითბოს დანაკლისი ენერგიის რშე- 

ნახვის კანონით ერთი ერთმანეთის ეკვივალენტს წარმოადგენს (08MM- 

XMVM68CMIM). თუ ამ პირობებში კუნთის დატვირთვა მატულობს, მუშაობა 

უფრო ჩქარა იზრდება, ვიდრე სითბო, ე. ი. კარბად დატვირთვის დროს 

უფრო მეტი განთავისუფლებული ძალა გადადის მუშაობაში, ვიდრე ნა– 

კლებ დატვირთვის დროს; ყველაზედ უფრო ხელ-საყრელ პირობებში წა-- 

მოებული მუშაობა დახარჯულ ძალის ერთი მეოთხედს უღრის (CIC). 

(უკეთესს გაზის მამოძრავებელ მანქანებში კი--მხოლოდ ერთი მეათედს). 

თუ იმ ფაქტიდან გამოვალთ, რომ კუნთის “შემო კლებისას თითქმის 

' » ქიმიური ძალისა შეიძლება მუშმაობათ გარდაიქცეს, შესაძლებელია დაე– 

სკვნათ, რომ კუნთის ქიმიური ძალა მუშაობაში ისე არ გადადის, როგორც 

ორთქლის მანქანაში. აქ ქიმიური ძალა ჯერ სითბოთ იქცევა, ხოლო. შემ- 

დგომ მუშაობათ. კუნთში კი ქიმიური ძალა ალბად პირდაპირ მე/მაო- 

ბათ იქცევა, სითბოს უშუამავლოთ: მაშასადამე, კუნთი წარმოადგენს ქე- 

მოდინამურ მანქანას, და არა თერმოდინამურს (CICL). 

1. გეგანუსის წარმოშოზა, 

,ყრველი რეფლექსური და ნებითი კუნთის შე კუმშვა ტეტანურია. 

„გამონა კლისს მხოლოდ მყესის. ღეფლექსი შეადგენს, რადგან, როგორც 

ჰოფმანმა გეაჩვენა. ამ "შეკუმშვას თანსდევს ელექტრული ნაკადის 

ერთი რხევა, ე.. ი. ·ურთი:.მოქმედების, ნაკადი, როგორც ეს მარტივი შე-
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ჯუბშვის დოოს ხდება, -დგანაც ბონებრივი შეკომ შვა უმეტეს ნაწილაღ 

ტეტანუსებურა; საკირთა სავსებით. გარკვეულათ გვქონდეს წარმოდგე- 
ნილი თვითონ ტეტანუსის ბღონება, 

უკვე ვიცით, რომ ტეტანუსის დროს რშმეიძლება ო“ “შემთხვევას 

ჰქონდეს ადგილი: ერლი, როდესიც ერთი იმპულსის რეფრაქტური ფაზა 

გავლენას ვეო ახდენს მეორე იმპულსზე. და მეორე. როდესაც გავლენას 

ახდენს. როგორც პიღველ, ისე მეორე “შემთხვევაში კუნთის შე კუმ'შვა 

ტეტანოსებურია. მაგრამ, როდესაც რეფრღაქტორ ფაზას გავლენა არა აქვს, 

გაღიზიანების სიხშირის ან ინტენსივობის მომატება თვითონ “შეკუმშვას 

აძლიერებს და ბოლოს მას რპტიმალურ ოდნობას აძლევს. ხოლო. რო- 

დესაც რეფრაქტურ ფაზას გავლენა აქვს, პირიქით გაღიზიანების გახში- 

რება ან გაძლიელება “შეკუმშვას ამც<“ებს. 

ეს უ კანას კნელი მოვლენა დიდ ამოცანას წარმოადგენს. მაგრამ 

მას ყოველ მხრივ მაშინ განვიხილავთ, როდესაც ნ ერვის ფიზიოლოგია- 

საც გავეცნობით. ეხლა კი მხოლოდ ოპტიმალუო ტეტინუსის წარმოშო- 

ბის საკითხს გავარჩევთ. განსაკუთრებით ის გარემოება გვაინტერესებს, 

რითაც ტეტანუსი ნიშანდობლივ განირჩევა მარტივ შე კუმშვისაგან.. სა– 

ხელდობრ, კუნთის „ურთსა და იმავე ფუნქციურ. მდგომარეობაში პირველი 

მუდამ უფრო მეტი ამპლიტუდისაა, ვიდრე მეორე. ე. ი. კუნთის შე- 

მოკლება მარტივ შე კუმშვის დროს, მაქსიმალური” გაღიზიანება რომ 

იყოს, გაცილებით ნაკლებია, ვიდრე უმცირეს გაღიზიანებისგან გამო- 

წვეულ ტეტანურ შეკუმშვის დროს, მარტივ შეკუმშვის დროს შემოკლე- 

ბის მაქსიმუმი უდლღის კუნთის ბუნებრივ სიგძის 209%/.. ტეტანუსის დღოს 

კი შე კუმშვის მაქსიმუმი ბუნებრივი სიგძის ხე–- 85") აღწევს. თეთრი 

კუნთების ”მემოკლება ტეტანუსის დროს 9-3 ჯერ მეტია მარტივ 'შე კუმ- 

'შვაზედ, წითელ კუნთის შემოკლება კი #8 -9 ჯერ მეტი. შეუძლებელია 

ვიფიქროთ, ვითომც ეს გარჩევა შე კუმშულ ძაფთა რიცხვის სხვადასხვა– 

ობაზე იყოს დამოკიდებული. რადგანაც გამაღიზიანებელ ძალის ფიზი კური 

გავლენა დაახლოვებით ერთი და იგივე უნდა იყოს, იმისდა მიუხედა- 

ვად ერთხელ თუ განმეორებით მოქმედობს იგი. არც იმისი მიღება შე- 

იძლება, ვითომც ტეტანური ეფექტი მხოლოდ მარტევ შეკუმშვათა სუ- 
მაციას წარმოადგენს, რადგანაც მაშინ სოულიად გამოურ კვეველი დაგვოჩე- 

ბოდა უმთავრესი სა კითხი: ისე რათ ხდება, რომ ერთჯერი გაღიზიანება 

გაცილებით ნაკლებ შემოკლებას იწვეეს, ვიდრე განმეორებითი. 

სხვადასხვა ავტორები აღნიშნულ გავლენას სხვადასხვა ნაირად გან-
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მარტამე. გრიუტცნერის აზრით ეს იმ .გარემოებასს მიეწერე- 

ბა, რომ წითელი კუნოის ძაფები, რომელთა “შეკუმშვა მეტად ნელა სწარ- 

მოებს, მხოლოდ ტეტანურ გაღიზიანებით იგზნებიან., მაშასადამე, მარტივი შე 

კუმშვის სიმცირე მისი აზრით იმას უნდა მივაწეროთ, რომ მასში წითელი 

კუნთის ძაფები მონაწილეობას არ ღებულობს. მაგრამ ჩვენ ვიცით, რომ 

ის კუნთიც. რომელი: მხოლოდ თეთრი ძაფებისგან “შესდგება, ტეტა” 

ნურ შეკუმშვის დორს უფრი” ძლიერ მოკლდება, ვიდრე მარტივი 

შეკუმშვის დროს. ბ“ტაცის (801827!) ახრით, პემკომშვე–ლ ფიბრი- 

ლების გარდა, სხვა 'მემკუ3მველი ნივთიერებაც არსებობს სახელდობო, 

სარკოპლაზმაში, რომლის მოქპედება მეტათ ნელა სწარმოებს. ეს 

მოქმედება მხოლოდ ტეტანური გაღიზიანებისაგან გამოიწვევა. კუნთი 

განიცდის ერთნაიო ხანგრძლივ შე კუმშვას, რომელსაც ფიზიოლოგიაში კონ 

ტრაქტურა ეწოდება ამ შეკუმშვის ფონზედ 'შემკუ?შველ ფიბრილების მოქ- 

მედება დაუბო კოლებოივ სწარმოებს თითქოს ეს ფონული შემ კუმშვა არც 

არსებობდეს.. ამის გამო კუნთის შემოკლება საერთოდ უფრო. დიადია 

ტეტანურ შე კუმშვის დროს. ეიდრე მარტივი შე კუმშვისას, როდესაც 

ფონუო “მეკუმ შვას ალაგი არა აქვს. ბოტაციმ თავის აზრის დასამტკი- 

ცებლად მოიყვანა ვერატრენით მოწამლულ კუნთის რეაქცია, როგორც 

ცნობილია, თუ კუნთზედ ამ საწამლავით ვიმოქმედეთ, იგი შემდეგ თვი- 

სებას იჩენს. თუ კუნთი ერთჯერ გაღიზიანდა, მაგ., ერთი ინდოქ- 

კიური კვეთებით, იგი ორფაზიანი შე კუმშვით უპასუხებს: ჯერ ჩვე- 

ულებრივი ჩქარი შეჯუმშვით და მერმე ნელი “შეკუმშვით, რომელიც 

რამდენიმე წუთს და ბან წამსაც გრძელდება. თუ ამ ნელი შეკუმშვის 

დროს გავაღიზიანეთ ხელახლად, მაშინ მისგან გამოწვეული ჩქარი LM- 

კუმ შვა. თითქმის იმავე სიმაღლისა. როგორიც იყო პირველი ჩქარი შე- 

კუმშვა. ბოტაცის ახოით ნორმალურ ტეტანუსის დროს საქმუ გვაქვს 

სწორედ ისეთ ფონურ შე კუმ შვასთან , როგორც ამას დავერატოინებული 

კუნთი გვიჩვენებს. 

ეს და სხვა თეორიები სავსეა ანალოგიებით და დაშვებებით. მართალია, 

ყოველი კუნთი იჩენს ერთნაირ ხანგრძლივ ფონურ (ჩ) ჯუმშვას, რომელიც 

ჩქარი 'მეკუმშვის დამოუკიდებლად მიმდინარეობს. მაგრამ ამის ძირითად 

მიზეზს შეადგენს ერთის მხრივ ტემპერატურა და მეოღე მხოივ- -დაღლი- 

ლობა. ფონური შეკუმშვა მაშინ ჩნდება, როდესაც კუნთი დაღლილია. 

ეს მით უფრო მალე და მით უფდლო. მეტის ამპლიტუდით ხდება, რაც 

უფრო დაბალი ტემპერატურაა. მეტად ძლიერ გაცივებულ ბაყაყის ვღნ- 
თზედ ეს ფონური შეკუმშეა უკვე დასვენებისას გამოჩნდება და ამავე
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დროს თით ქვის ყოველგვალღ გალიზიანების გამო. როგორც ტეტანური 

გაღიზიანება, ისე ერთჯერი ინდუქციური კვეთება მას დიდის ინტენსიო- 

ბით გამოიწვევს. სამაგალითოდ მოვიყვან სურ. 18, სადაც ცალკე ინდუ ქციის 

კვეთებებისგან გამოწვეული მაოტივი შე კუმ'შვა სავსებით ისეთივეა, როგორც 

  

  

ხუო ათი 4%, 

სურ. #5 „მარტივი შეკუმშვა“ () C-მდე" გაცივებულ ზამთრის ბაჟაჟის კუნ. 

თიხა. ML. «Iყხ'00MCIIIVა ოთხჯერ ღიზიანდება თითო ინდუქციის კვეთებით. მეო. 

რე გაღიზიანება სწარმოებს 12 წუთში პირველის შემდგომ; 'მესამეც-– აგრეთვე 12 

წუთით მეორეს შემდგომ. ხოლო მეოთხე --9 წამით შემდგომ. ყოველჯერ გაღი- 
ზიანება გამოიწეევს სწრაფი შეკუმშვის გარდა აგრეთვე ხან„/რძლივ ფონურ შე- 
კუმშვას. ჩქარა განმეორებისას ფონური შეკუმშვა მცირდება და ისევ ჩნდება დი- 
დის ხნით დასვენების შემდგომ, მეორე ხაზი უჩვენებს გაღიზიანების მომენტს ხა– 
ზის ქვევით დაწევით, (ციფრები აქ აღნიშნავენ გაღიზიანების ინტენსივობას სან- 

ტიმეტრებით. მესამე ხაზი აღნიშნავს დროს წუთით (ბერიტაშვილი) 

ვერატრინით მოწამვლის დროს. ყველა აღნიშნულ “შემთხვევაში ფონუ- 

რი შეკუმშვა ფარული რამ არ აღრის. იგი გამოჩნდება მეტ-ნაკლები ინტენ- 

სივობით ყველანაირ გაღიზიანებისას. გაღიზიანების შემდგომ ჩქარი შე- 

კუმშვა ისპობა. ფონური კი რამდენიმე ხნით გრძელდება. დასვენებული 

და თბილი კუნთი ამ ფონურ შე კუმ'შვას სრულებით არ იძლევა. გაღი- 

ზიანების შემდგომ შეკუმშვა სწრაფად ისპობა. მიუხედავად ამისა აქაც ტეტა- 

ნური ეფექტი უფრო მეტი ამპლიტუდისაა, ვიდრე მარტივი შე კუმშვა. 

სურ. 49 მოყვანილია ამ მოვლენის კარგი ილიუსტრაცია. იგი გვაძ- 

ლევს კატის კუნთის “შეკუმშვისა და მოქმედების ნაკადთა მრუდეს. აქ 

კარგათ სჩანს 'მეკუმშვის ოდნობის დამო კიდებულება იმპულსთა სხვა და
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სხვა რაოდენობისაგან. ორ იმპულსისაგან გამოწვეული შეკუმშვა უფრო. 

მეტია, ვიდრე ერთისგან: სამისა უფრო მეტია, ვიდრე ორისა: ხუთისა ოფ- 

რო. მეტია, ეიდრე სამისა. თუმცა თვითეულ ·შემთხვევამი ეფექტი ერთ- 

ნაირის სიჩქარით თავდება. ამ მაგალითში არა სჩანს, რომ ფონურ რშე- 

კუმშვას რაიმე ალაგი ჰქონდეს (ბერიტაშვილი). 

  

„ურათი 49, 

ელექტრული და მექანიკური ეფექტის ურთიერთობა მოკლე ტეტანურ გალი- 
ზიანების დროს, სურათი წარმოადგენს ფოტოგრაფიულად დაწერილ ცდის დაა- 
ხლოეებითს ასლს. (ეი ნთჰოვენის გალვანომეტრი). იწერება კატის Iს. §01)11. 
(6001ს8ვსყ, გაღიზიანების სიხშირე წუთში 100-ა. გაღიზიანების ძალა იმდენად 
დიდია, რომ თვითეული გაღიხიანება აგხნების მაკსიმალურ იმპულსს იწვევს (ბ ე– 

რიტარმვილი). 

აღსანიშნავია ისი(კ, რომ თუ გაცივებული კუნთი განმეორებით ღიზიან– 

დება ის სრულ დაღლამდე, ჯერ ფონუტი მეკუმ შვა ისპობა და მერე თვითონ 

ჩქარი შეკუმშვა. ამ ხანამი ერთჯ;ჯეოი გაღიზიანება არავითარ შეკუმშვას 

არ იწვევს, მაგრამ ტეტანური გაღიზიანება მაინც მნიშვნელოვან ტეტანუო 

ეფექტს იწვევს (ბერიტაშვილი). ეს მოვლენა ცხადად გვიჩვენებს, 
რომ ტეტანუსის ქარბი ინტენსივობის მიზეზი ფონური შე კუმშვა არ უნ- 

და იყოს. 

ტეტანუსის წარმოშობა მთელი მისი თავისებურებით კუნთის ზემო- 

განხილულ ძირითად თვისებებზეა დამოკიდებული: გ) მიმღებელი ნივთი– 

ერებაში აგზნება მიმდინარეობს „ან სულ, ან არაფრის“ კანონით: ”მემკუმ- 

შველი ნივთიერება კი ამ კანონით არ მოქმედობს. გამოდის, რომ რო-
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დესაც კუნთი ერთჯერობით ინდუქციფრი კვეთებით, ღიზიანდება, მხო- 

ლოდ მიმღებელ–ლ ნივთიერებას შეუძლიან მაქსიმპლური მოქმედებით 

უპასუხოს, შემუმშველი ნივთიერებას კი. -არა. ამ ,ნივთიერების მაქ- 

სიმალურ მოქჰედებისათვის საკმარისი არ: არის მიმღებელ ნივთიერე- 

ბის ერთჯეო აგზნება. ამისდა შესაფერად.გაღიზიანების გაძლიერება ერთ 

რომელიმე განსახღვოულ შეკუმშვაზედ მეტს არ გამოიწვევს. სულ სხვა 

საქმეა, როდესაც ტეტანურ გაღიზიანებასთან გკაქვს საქმე. აქ მიმღებე- 

ლი ნივთიერება აგზნების იმპულსთა მთელი წყებით უპასუხებს, რომელ- 

თა გავლენით შემკუმშვ ელ ნივთიერების ინტენსივობა უთუოდ უფრო 

დიდი უნდა იყოს, ვიდრე ერთი იმპულსის გამო. ეს იმიტომ, რომ შემ- 

კუ5შველ- ნივთიერება არ ექვემდებარება ან სულ, ან არაფრის. კანონს 

და ამით მისი. მოქმედება სხვათა მოლის აგზნების იმპულსთა სიხშირეზე 

უნდა იყოს დამოკიდებული, მა'მასადამე, მისი შეკუმშვა მით უფრო. ძლიერ 

უნდა მოხდეს, რაც უფრო ხშირი იქნება გაღიზიანება, სანამ “შეკუმშვის 

ოდნობა უაღრესობამდე არ ავა. ჩვენ ვიცით, რომ მექანი კური ეფექტის 

ოდნობა უპირველესად აგზნების იმპულსთა ინტენსივობით და სიხშირით 

განისაზღვრება. ეს ინტენსივობა და სიხშირე თავის მხრით დამო, კიდებუ- 

ლია რეფრაკტურ ფაზისა, აგზნებულების მატებისა და დაღლილობისგან. 

თუ მხედველობაში ვიქონიებთ ამ რთულ. დამოკიდებულებას, ტე- 

ტანურ ეფექტის წარმო შობისათვის ერთრ საზოგადო ახსნას ვერ მივიჩ- 

ნევთ. საჭიროა თვითეულ შემთხვევაში ვიცოდეთ, როგორც გაღიზიანე- 

ბის თვისება, აგრეთვე კუნთის ფუნქციური მდგომარეობა. თუ. მაგ., 

ტეტანუსი მამოძრავებელ ნერვის სუსტი გაღიზიანებით გამოწვეულია, 

რომლის სიხშირე წუთში 100 არ აღემატებოდა, მაშინ ტეტანუსის წარ- 

მოშობამი დიდს როლს- უნდა თამაშობდეს აგზნებულების მომატება. ამ 

“შემთხვევა მი კუნთი თანდათანობით მოკლდება. თუ ამავე სიხშირის დროს 

გაღიზიანება ძლიერია,- მაშინ პირველივე „ გაღიზიანება გამოიწვევს მიმ- 

ღებელ ნივთიერების უაღრეს აგზნებას,“ ამიტომ · თავიდანვე ე ტეტანუსი 

მაქსიმალური “შეიქნება. აქ არც რეფრაქტურო ფაზას და არც აგზნებულე- 

ბის მომატებას მნიშვნელობა არ ექნება. თუ გაღიზიანების სიხშირე წუთ- 

ში 100 აღემატება, მაშინ ტეტანუსის ოდნობა რეფრაქტურ ფაზაზე ოიქ- 

ნება დამო კიდებული. რაც უფრო ხმირია გაღიზიანება. მით უფრო დი- 

ი იქნება მიმღებილ ნივთიერების იმპულსთა სიხშმირ ა, მა”მასა ამე. დ ე ღებ“ ვთიეოე ულ ე და, დ 
იმდენად ოფოო ძლ ირ უნდა და'სნინდეს თვითეული იმპულ სი რეფრაქ- 

ტურ ფაზისგან. ამ იმაულსთა ოდნობა “ თავის. მზრით გავლენას, „იქონიებს
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შეკუმშვაზედ, რადგანაც · რაც უფრო: მცირე იქნება მიმღებელ ნივთიერების 

ინტენსივობა, „იმდენად ნაკლები უნდა იყოს კუნთის შეკუმშვა როდე- 

საც გაღიზიანების სიხშირე და აგრეთვე მისი ძალა მეტად დიდია, შეკუ- 

მშვის ოდნობა იმდენად. მცირეა,. რომ მისი ამპლიტუდა მაქსიმალური 

მარტივი შე კუმშვის ამპლიტუდას შეიძლება არც კი აღემატებოდეს. პირ- 

ი ქით უვანას სკნელი შეიძლება ამ ტეტანუსზედ ბევრად უფრო მაღალი იყოს, 

19, გულის. კუნთის ფიზიოლოგია. 

. გულის კუნთის ანატომიური და ფიზიოლოგიური თავისებურება. გული 

კუნთის "ძაფები, როგორც ჩონჩხისა, გარდი-გარდმო. ზოლიანია, თუ- 

მცა მას ერთნაირი ჰისტოლოგიური თავისებურება აქვს, სახელდობრ, 

მისი თვითეული უჯრედი წვრილი და მოკლე ბოგირით გადაებმის ყველა 

მჟზობელ “უჯრედებს (სურ, 2კ 8). ამ ანატომიურ თავისებურებაზე და- 

მო კიდებულია შემდეგი განსა კუთრებული ფიზიოლოგიური თვისება: მთელი 

გული, როგორც ერთი კუნთის ძაფი, უპასუხებს გარეგან გაღიზიანებას: 

მაშასადამე, ყოველი გაღიზიანება გამოიწვევს ან მაქსიმალურ ეფექტს, ან და 

არავითარ: ეფექტს არ იწვევს. 

" „ან სულ, ან "არაფრის "კანონი" გულის კუნთის მიმართ, აღნი'მნულ 

გაღემოების გამო გული კარს და ადვილს საშუალებას წარმოადგენს 

„ან სულ, ან არაფრის-” კანონის დასადასტურებლად. კუნთზედ პირვე- 

ლად. შეისწავლეს რეფრაქტური ფაზა. ჯერ მარეიმ (18% ს) და მერე 

ლოაჯვენ მა. და: ენგელმანმა გამოიკვლიეს, როგორც აბსოლუტური, 

ისე “შეფარდებითი. ფაზა. მათ აღმოაჩინეს, მაგ-, ის მოვლენა, 

რომ გაღიზიანება რაც უფრო. ადრე ეცემა შმეფარდებითი ფაზის დროს, 

ოიმდენად'”მეტი ინტენსივობა უნდა ჰქონდეს მას ეფექტის გამოსაწვევად 

რეფრაქტური ფაზა ჩვეულებრიე ასე შეისწავლებოდა: სპონტანურად მძგე- 

რავ „გულს სისტოლის სხვა და, სხვა დროს აღიზიანებდნენ. როცა გაღი- 

ზიანება სისტოლის სულ ცოტა წინ ან მის დასაწყისში ხდებოდა, იგი 

ეფექტს არ იწვევდა. როდესა() გაღიზიაჩება სისტოლის დროს მოდიოდა, მა- 

შინ იგი დამატებით ეფექტს იწვევდა, და მასთან უფრო. ადოე, ვიდრე პირვე- 

ლი სინტოლი დასრულდებოდა. დამატებითი ეფექტი მუდამ უფრო. მცირეა, 

ვიდრე პირველი, „იგი მით უფრო მცირეა ინტენსივობით და ხანგოძლივობით, 

რა(კ „უფრო. ადოე მოხდებოდა გაღიზიანება. ყოველ შემთხვევაში ექსტრასი-
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სტოლის გამოწვევა გულის მოქმედებას აგრძელებს, რადგანაც ექტრა- 

გაღიზიანებისგან ხელ-ახლა ამოქმედდება სწორეთ გულის ის ნაწილი, რო- 

მელიც სისტოლის შეკუმშვისაგან უფრო. ადრე განთავისუფლდა., ამ გა- 

რემოებას ის დიდი შედეგი მოჰყვება, რომ ექსტრა-სისტოლის შემდგომ 

წინა გულის პიოველი სპონტანური ცემა პარ კუპზედ არ გადადის. ის შე- 

ფარდებითი რეფრაქტური ფაზა, რომელიც ექსტრა „სისტოლისგან გამოიწვე- 

ვა ალბად იმდენად ძლიერი აღმოჩნდა, რომ სპონტანურმა აგზნებამ იგი ვერ 

სძდიია და შესაფერი ეფექტი ვერ გამოიწვია პარ კუჭში ამის გამო. პარ კუჭში 

მხოლოდ შემდეგი ცემის დროს გამოიწვევა ეფექტი, ამისდა მიხედეით ექ- 

სტრა-სისტოლის შემდგომ უფრო დიდი პაუზა გაივლის ხოლმე, ვინემ ეს 

ჩვეულებრივ ორ ცემის შუა არის. ამ გაგრძელებულ პაუზას ეწოდება 

კომპენსაციური (იხილე სურ. 50). 

სურ. ნ0. კარდიოგრამა ბაყაყის 

გულისა: ექსტრა-სისტოლა და რე- 
რაქტური ფაზა. ქვემოდან ევით 

იწერება (1,2,3...8). ქვები 00ი 
სტოლების მალაის უჩკენებს, რო- 
დესა გ ლი“ ინდუქციის კვეთებით 
გაღი იანდება. გაღიზიანების მო- 

ვე რი ველ X-ით აღინიშნება. 
ლან + იგი მოდის სისტო- 

ლის ) დასაწ. ისის შემდგომ. ასევეა 

მეორე დ ა შესამეში. მეოთხეში გა– 
ღიზიანებამ ე ქსტრა სისტოლა გა- 
მოიწვია (იგი. ბე ოდან წერ, ილით 
აღინიშნება). მერ არახხას ექსტრა- 
სისტოლა უ თნ... კომ- 
ღის შე ალი ფაზები ექსტრა-სისტო. 

ს.ე და3 რიგში 
გაღიზიანება აბსოლ ტურ რეფრა- 
ქტურ ფ ახის დროს დებოდა, ხო- 
ლო მე წ წ, 6 და 7 რიგში კი შე- 
ფარდებითი, რეფრაქტური ფაზის 

როს. წMი»ივ).   
გულის კუნთის გამტარებლობა, გულის კუნთში აგზნება დიდღ დაყოვ- 

ნებით გატარდება. ეს დაყოვნება იმდენად დიდია, რომ იგი შეკუმშვაზედ 

ადრე არ თავდება. ამიტომ აგზნება და შე კუმშვა ერთს და იმავე დროს უნდა 

გადადიოდეს ერთი უჯრედიდან მეორეში. აქედან წარმოსდგება ის ნიმან-
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დობლივი მოვლენა, რომ გულის კუნთში მოქმედების ნაკადი და შეკუმშვა 

თითქმის ერთ და იმავე ხანს გრძელდება (იხ. სურ. 81). როგორც ცნო- 

ბილია, ბუნებრივად აგზნე- 

ბა გატარდება ტავარას 

შემაერთებელი კონების სა- 

შმუალებით. ვო რონცო- 

ვის გამოკვლევით ბაყაყის 

გულის ტავარ ას კონებ- 

ში გამტარებლობის სისწრა- 

ფე უდრის 12 თითი. წუთ- 

ში. ეს კონები შემ კუმ შველ 

ნივთიერებას არ შეიცავენ, 

ისინი აგზნების დროს არა 

მოკლდებიან. მაშასადამე, 

ტავარა ს კონების ძაფები 

შეიცავს მხოლოდ სარკო- 

პლაზმას, მხოლოდ იმ ემბრი- 

ონალურ ელემენტს, რომ- 

ლიდანაც საზოგადოთ ზო- 
წ). ვაჯვე ო სსს 8. 

, , 2 ს ს |. მე. I. · (1, : ლიანი ძაფის შემკუმშველი 

| შეე, 8 % ფიბრილები წარმოსდგება. 

ს ტავარას კონები ერთნა- 

სურათი წ. ირად ვრცელდებიან მთელ 

სურ. 01. ბაჟაჟის გულის მიოგრამა და ელექტრო- პარკუქში. ამიტომაც პარ– 

  
გრამა (ე ინთჰოვენის გალვანომეტრი), სულ ხე- წებრიია თქმი 
ვითი რხევიანი ხაზი დროს გვიჩვენებს: თითო ხევი კუპი ბუ ებრივათ თი ქმის 

0,05''. მეორე ზემოდან წინა-გულის შეკუმშვის მრუ- ერთ და იმავე დროს ყვე- 

დეა( წ. გ.), მესამე პარკუჭის შეკუმშვის მრუდეა (პ.L ლა თავის “რმშემადგენელ ნა– 

მეოთხე ელექტრო გრამაა: )––ი' ინ» გულისა. ნწ--I თ ბით ფშ მშებ 

პარკუჭისა. ხადად სჩანს, რომ თვითეული ელექტრო- ილებით ბეიკუი წერა, თუ” 

გრამა თითქმის იმავე ხანგრძლივობისა არის, რო- მ(კა გამტარებლობის სი- 

გორც მისი შესაფერი ნაწილის შეკუმშვა. (ბერიტ). მცირისა გამო ყველა უჯ- 

რედების მოქმედება არ “შეიძლება ერთ დროს ხდებოდეს, ერთი ნაწილი 

უნდა ისვენებდეს, როცა მეორე წილის აგზნება უმაღლეს წერტილს აღ- 

წევს. ·ამ გარემოებით აიხსნება ის მოვლენა, რომ ექსტრა-სისტოლა გა- 

ცილებით ნაკლებ ხანს გრძელდება, ვიდრე ნორმალური სისტოლა (იხ. 

სფრ. 50)..ეს. ცხადად გვიჩვენებს, რომ ექსტრა-სისტოლაში ყველა კუნ-
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თის ელემენტები არ მონაწილეობენ. ამავე მიზეზით აბსოლუტური 

რღეფრაქტური ფაზა ყოველ პარ კუქის ნაწილში იმდენ ხანს როდი გრძელ–- 

დება, რამდენ ხანსაც საერთოდ გულის აგზნება, არამედ გაცილებით ნაკ- 

ლებ ხანს. იგი თითქმის არ გადასცილდება შე კუმშვის აღმა მუხლს (იხ. 

სურ. 50). ცხადია, თვითეულ პარ კუჭის ნაწილში აბსოლუტური ფაზა 

მხოლოდ იმ დრომდე გრძელდება, ვიდრე ეს ნაწილი აგზნებულია. როდე- 

საც აგზნება თავდება, და პოტენციალურ ენერგიის მარაგი იწყებს 

აღოოძინებას, მაშინ ხელახლად იწყება შეკუმშვა, თუმცა სხვა პარკუჭის 

ნაწილებში აგზნება და შეკუმშვა ჯერ არც კი დამთავრებულა. 

გულის კუნთში აგზნებულების მატება. გულის კუნთი, მსგავსად ჩონ- 

ჩხის კუნთისა, გაღიზიანებას მხოლოდ აგზნებით როდი უპასუხებს, არამედ 

აგზნებულების მატებით, ეს აგზნების მატება სხვათა მორის იმით იხატება, 

რომ სუსტი სუბმინიმალური გაღიზიანება მაშინ მხოლოდ იწვევს ეფექტს, 

თუ ზედი-ზედ სწრაფათ განმეორდა. აგზნებულების მატება („ცხადად სჩანს 

მომქმედ გაღიზიანების შემდგომაც. ამის სადემონსტრაციოთ კარგია მშე- 

ჩერებული პარკუქი. პარკუჰი შეიძლება შევაჩეროთ, თუ წინა გულის 

და პარკუკის საზღვარზედ ძაფს მაგრათ გადვუქჭერთ. პარკუჭი გაჩერდება, 

რადგანაც წინა გულის აგზნება ტავარას კონის სამუალებით პარკუჭ- 

ზედ ვეღაო გადადის. ასეთ გაჩერებულ პარკუჭზედ შევამოწმებთ აგზნე–- 

ბულების მატებას მომქმედ გაღიზიანების საპასუხოთ. მაგ., თუ რამდენიმე 

წამის შესვენების შემდგომ ვცადეთ ზედი-ზედ მცირე ინტეოვალით ეფექ- 

ტის გამოწვევა, მაშინ აღმოჩნდება, რომ მეორე ეფექტი უფრო დიდია, 

ვიდრე პირველი. 

აგზნებულების მატება შემოწმდება სპონტანურად აძგერებულ: გულ- 

ზედაც. ხშირად კომპენსაციური პაუზის შემდეგ პირველი სპონტანური 

ძგერა ძლიერია, ვიდრე სხვა ჩვეულებრივი ძგერა. ალბად ჩვეულებრივი 
ძგერის დროს შეფარდებითი რეფრაქტური ფაზა ერთი ძგერიდან მეორემდე 

გრძელდება. როდესაც რაიმე მიზეზით პაუზა გრძელდება, ეს რასაკვირ- 

ველია ამ ძგერას ხელს უწყობს რეფრაქტური. ფაზის სრულიად მოსპო- 

ბით, მაშასადამე, აგზნებულების შესამჩნევ მომატებით: 

დადასტურება გულის აბსოლუტური და შეფარდებითი რეფრაქტური ფა- 

ზისა და კომპენსაციურ პაუზისა. ამ ცდისთვის დიდი ბაყაყის გულს ხმარობენ. 
უტვინო ბაყაყს გააკრავენ საცობის ფიცარზედ: გულაღმა. გაუჭრიან კანს გულზე 

და მკერდის ძვალს ამოაქრიან, გამოჩნდება გული, -რომელსაც ანთავისუფლებენ
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პარკისებურ სი)" -ისაგან. გულის ძგერის რეგისტრაცია ერთნაირი იარა- 

ღით სწარმოებს, რომელსაც ეწოდება გულის პინცეტი. მისი ხმ.რება ისე უნდა, 

როგოოც სურ I1%-ხეა ნაჩვენი მას ორი პატარა ჯამი აქვს რომელთა 

შუა გული უნდა მოექცეს. ერთი მათგანი ისეა გ:მაგრებული, რომ არ იძვრის. 

მეორე კი თავისუფლად მოძრავ ტარზეა მიბმული, ამ ტარს ზემოდან მიოგრაფი, 

აქვს მიბმული, რის გამოც ჯამის ყოველი განძრევა კიმოგრაფზედ იწერება: 
თუ ამ ჯამებს შუა მხოლოდ პარკუჭი მოექცა, მაშინ მხოლოდ მისი მოძრაობა 

დაიწერ ება. ხოლო თუ მათ შუა წინა გულიც მოჰყვა, მაშინ ორივეს მოქმედება 

იწერება, ჯერ მცირე-- წინა გულისა და შემდგომ დიდი – პარკუჭისა. ამავე პინ- 

ცეტის საშუალებით სწარმოებს მისი ელექტრული გაღიზიანებაც. პინცეტის ხე- 

ლის ბოლოს დატანებული ბქვს ორი მავთულის საჭერი. აქედან ნაკადი ერთი საქე- 

რიდან გულის დამჭერს ერთ ჯამამდე მიდის, მეორიდან კი მეორე ჯამამდე. -ამ- 
ნაირ ცდაში ექსტრა-სისტოლის გამომწვევი ინდუქციის კვეთება მთელ გულში 
გაივლის ხოლმე, თუ გაღიზიანებამ ექსტრა-სისტოლა გამოიწვია, მაშინ მას კომ- 

„პენსაციური პაუზაც მოჰყვება. 

1წ.. სადა გუხთის ფიზიოლოჟია, 

სადა კუნთის აგზნება და აგზნებულება. სადა კუნთის აგზნებულება 

ზოლიან კუნთზედ გაცილებით ნა კლებია. მისი თავისებურება ისაა, რომ 

მოკლე გაღიზიანებისგან არ იგზნება. ამიტომ ჩა კეტვის ინდუქციის 

კვეთება, რომელიც ღოფრო. ხანგრძლივია, უფრო ადვილათ იწვევს ეფექტს. 

ვიდრე სწრაფად მიმდინარე გაღების კვეთება. 

სადა კუნთები მეტად დიდ -მგრძნობიარებას იჩენენ მექანიკურ გა- 

ღიზიანების მიმართ. ფრთხილი შეხებაც კი სტომაქში მოძრაობას იწვევს. 

' მაგრამ ეს აგზნებულება ნერვებზეა დამო, კიდებული, თუ კუნთზედ ატრო- 

პინით ვიმოქმედეთ, იგივე “შეხება ეფექტს არ იწვევს, მხოლოდ ძლიერი 

გაღიზიანება თუ გამოიწვევს ეფექტს, როგორც მაგალითად ჩხელეტა. 

სადა კუნთზედ თერმიული და ქიმიური გამაღიზიანებელინიც მოქმე- 

დებენ. აღსანი'მნავია სინათლის მოქმედება. 50ხIიCLიI III0I5-ის ე. ი. სრუ- 

„ლიად უნერვო ფერადი გარსის ანუ გუგას ნაჭერი შესამჩნევად %ეიკუმშე- 

ბა, თუ, სიბნელის დროს ფიზიოლოგიურ ხსნილში ჩავდეთ და “მემდეგ 

პირდაპირ მზის სხივებს მიუშვერთ. 
სადა კუნთის მექანიკური ეფექტი. სადა კუნთის შეკუმშვას მისი ხან- 

გრძლივობა ახასიათებს, მეტადოე მისი ქვემავალ მუხლისა. მთელი “შეკუ- 

-მშვა 80--100 წუთი გრძელდება რომელთაგან ზემავალ მუხლზედ 

185 -20. წუთი მოდის. მაშასადამე, შე კუმშვის დასუსტების ხანი დაახლო-



– 102 

ქებით ხუთჯერ მეტია ზემავალ ხანზედ. ფარული პერიოდი ანუ რეაქ- 

ციის დრო 0ს,:5-1 წუთს უდრის, მა'მასადამე, ესეც ბევრად მეტია, 

ვიდრე გარდიგარდმო. ზოლიან კუნთისა. მაგრამ შეიძლება სადა კუნთის 

“შემოკლება გაცილებით ჩქარაც სწარმოებდეს, მაგ., კურდღლის თოტოხჯგიმ 

ხICCILგი§-ში მთელი შეკუმშვა 5” გრძელდება. 

სადა კუნთში შემოკლების პროცესი იმდენათ ნელა სწარმოებს, რომ 

იგი შეიძლება გავარჩიოთ პირდაპირ ერთ კუნთის ძაფში, თუ რომ მას 

მიკროსკოპის ქვეშ ინდიფერენტულ სითხეში მოვაქცევთ და ელექტრული 

ნაკადით გავაღიზიანებთ, ამასთან თითისტარისებური კუნთი მო, კლდება და 

სქელდება, რაკ თავის მხრივ გვიჩვენებს, რომ იგი დამოკიდებულია ფი- 

ბრილების აქტიურ 'შემოკლებისა და გასქელაებისგან. იშვიათი მოვლენა 

არაა, რომ გამაგრებულ (გაფიქსაცი ებულ) პრეპარატის სადა კუნ- 

თის უჯრედში რამდენიმე მოკლე ტალღა ან შეკუმშვის კვანძი მოსჩანს 

(იხ. სურ. 52). სადა კუნთები საშუალოთ 45 პროცენტით მო. კლდება, 

მაქსიმძლურ ტეტანუსის დროს კი 959"/ა (დ. 50ჩს!?). 

  

სურ. 69. ბეღურა ჩიტის უპის სადა. სადა კუნთის უჯრედი, რომელშიაც მოსჩანს შე– 

კუმშვი ექვსი მო კლე ტალღა (50II-ისა). 

როდესაც გაღიზიანების ძალა მატულობს, შეკუმშვის სიმაღლე ჯერ 

სწრაფად იზრდება, მერმე კი--ნელა, 

როდესაც ტვირთი დიდია, შე კუმშვის ხანგრძლივობა მოკლდება, 

ფარული პერიოდი კი გრძელდება.- –ტემპერატურის მომატება კუნთის 

“შემოკლებას აძლიერებს და შეკუმშვის ხანგრძლივობას და ფარულ დროს 

კი ამოკლებს. ამ (ცვლილებათა მაქსიმუმი 39%C-მდე გათბობისას მოდის. 

50%, სითბოში იგი აგზნებუ ლებას ჰკარგავს. 

სადა კუნთი კბილოვან ტეტანუსს იძლ-ევა, თუ გაღიზიანება ინდუ- 

ქციური კვეთებით ერთი მეორეს 15 წუთის შემდგომ მისდევს. როდე- 

საც მუა ხანი 10 წუთამდე მცირდება, ტეტანუსი სრული გამოდის.
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სადა კუნთებს (კუჭის ნაწლევებისს და ყეელა “შიგნეულების 

მუსკულატურას და სხვათ) აქვთ მეტად დიდი მიდრეკილება სპონტანურ, 

რითმულ მოქმედებისკენ. ასეთი შე კუმშვა ისპობა თუ პრეპარატს 

1"/ ატროპინით დავასველებთ, რომელიც ფიზიოლოგიურ სხსნილშია 

გასსნილი. 

ხადა კუნთის რეფრაქტური მდგომარეობა, შულცეს გამოკვლევით სა– 

და კუნთი აგზნების დროს რეფრაქტურ მდგომარეობას არ განიცდის, მა- 

შინაც კი, როდესაც ორ გაღიზიანებათა შუა ხანი წუთის ერთი მეასე- 

დით განიზომებოდა, მეორე გაღიზიანება მაინც უმატებს ეფექტის სიმა- 

ღლესო, ასეთი “შემოწმება საერთოდ (ოცხალ ქსოვილის თვისებას 

სრულიად არ შეესაბამება, რეფრაქტურ ფაზას აქაც რომ ალაგი აქვს, იქი– 

დანაც სჩანს, რომ ხშირი მექანიკური განმეორებითი გაღიზიანება ჰ ეი- 

დენჰაინის ტეტანომოტორით თუმცა შეკუმშვის გაძლიერებას და 

გაგრძელებას იწვევს, მაგრამ ნამდვილ სრულ ტეტანუსს არ წარმო”მობს, 

შულცე გასაღიზიანებლათ ძლიერ ინდუქციურ ნაკადს ხმარობდა, რომ- 

ლის მოქმედებაც კუნთზედ არ შეიძლება ყოფილიყო ადგილობრივი, მას 

"მით უფრო მეტ კუნთის ნაწილზედ უნდა ემოქმედნა, რაც უფრო. გააღი- 

ზიანება ძლიერი იქნებოდა,ამიტომ ყოველ მომენტში შესაძლებელი იყო. 

წინა კვეთებით აუგზნებელ ახალ ნაწილის აგზნება. აღსანიშნავია, რომ 

ახალ და სრულიად დასვენებულ პრეპარატზედ შეკუმშვა მაშინვე იწყებს 

“შემცირებას, რა წამს მაქსიმუმს აღწევს, ასე ხდება მიუხედავათ ტეტანურ 

გაღიზიანების გაგრძელებისა. 

დ»დასტურება სადა კუნთის ფუნქციებისა შეიძლება ბაყაყის კუჭის მუს- 

კულატურაზედ. მას მოეჭრება ვიწრო ზოლი რგოლისავით, რომელიც ერთ ალაგას 

გადიჭრება და თავისუფლდება ლორწოიან გარსისგან, ამ პრეპარატში კუნთის 
ძაფები მდებარეობენ სრულიად პარალელურად. 

1L კუნთის. გათოშეა. (იძ იი0XVI5). 

გარდიგარდმო ზოლიანი და სადა კუნთები, როგორც სხეულიდან 

ამოჭრილი, ისე თვითონ სხეულის სი კვდილის “შემდეგ, ერთგვარ გათო- 

შვილ მჯგომარეობას ღებულობს. ამ მოვლენას კუნთის გათოშვა ეწოდე- 

ბა. „თუ გვამის ყველა კუნთები გაითოშმა, მთელი სხეული ხდება მოუ- 

დრეკავი („გვამის გაფიჩხვა«), ამას იწვევს მოიზინის და მიოგენის თავის- 

ნებითი შეკვრა კუნთის ძაფის “მიგნით,
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გათოშვილი კუნთის თვისებები, გათოშვილი“ '(გაფიჩხუ ული კ კუნთი “ემ- 

დეგი თვისებებისაა, იგი შემოკლებულია, გასქელებული, მკვრივი, “მღვრი- 

ვე: გაუმჭირვალი და ნაკლები ელასტობისა; წა კლებათ: გაიჭიმება, ადვი- 

ლად იგლიჯება, და მისი ელექტრობის მამოძრავებელი თვისებები მოს- 

პობილია, გაქრილ ადგილიდან კუნთს თავის თავად სითხე ჰჟონავს ( კუნ- 

თის 'მრატი). სიკვდილისა და გათოშვის დროს გლიკოგენის "რაოდენობა 

კლებულობს და ბოლოს სრულადაც. “ისპობა. რძისა და · ფოსფორის სიშ- 

ჟავის აღმოცენების გამო რეაქცია მჟავდება (მხოლოდ ხოლიან კუნთებ- 

ში I. ვითარდება აგრეთეე თავისუფალი ნახშირის · სიმჟავე. 

გლიკოგენის გაქრობა სიკვდილის შემდეგ დიასტატურ ფერმენტის 

მოქმედებაზეა დამოკიდებული, საერთოდ რომ ვსთქვათ, კუნთის აგზნე- 

ბულება გაფიჩხვის დაწყებისთანავე ისპობა. “თუმცა იგი შეიძლება შებ- 

ნახოს რამდენიმე საათის განმავლობაში გაფიჩხვისა და თითქმის მისი გა- 

ქრობის შემდგომაც. ეს ხდება მაშინ, თუ კუნთი იმყოფება MგCI-ის ფი- 

ზიოლოგიურ ხსნილში (Mგიც019). სწორეთ ამგვარადვე გაფიჩხულ კუნ- 

თებს “შეიძლება აგზნებულება დაუბრუნდეს, თუ ფიზიოლოგიურ ხსნი– 

ლუი ჩავდებთ. 

გაფიჩხვა ადამიანის კუნთში სი კვდილის შემდეგ იწყება 10 წამის და 

7-საათის შუა. იგი განსაზღვრულ დროს გრძელდება, რომელიც) აგრეთვე 

ცვალებადია: I- 6 დღემდე. შემდეგ კი კუნთი ისევ · რბილდება; "ამასთან 

იწყება კუნთის ნივთიერების და მლა––გახრწნა და რეაქცია 'ტუტიანი: ხდე- 

ბა, ჯერ ფიჩხდება თავისა და კეფის კუნთები, “შემდეგ " დანარჩენი––ქვე- 

მოთ მიყოლებით, გაფეჩხვასს მუდამ წინ «უძღვის ·ნჩტერვულ მოქმედების 

განელება. ყველაზე უწინ ის კუნთები ფიჩხდებიან, რომელნიც ადრე კქედე- 

ბიან, მაგ., ბაყაყის მომხვრელი კუნთები გამშლელზე ადრე გაითოშე- 

ბიან (LგიძტიძიII,ს M6ILCV5MLV). ადრე გაფიჩხული კუნთები, ადრევე 

რბილდება. კუნთის მეტათ ენერგიული მოქმედება სიკვდილის წინ (მაგ., 
ხრუნკვა ტეტანუსისგან , ხოლერისგან და სხვა' ავათმყოფობის გამო, ან სტრი- 

ქნინით მოწამლისაგან) მეტად სწრაფს და ინტენსიურ გაფიჩხვას წარმო- 

ჰშობს. ამის გამო გული შედარებით ადრე ითო'შება და მეტად ძლიერაც. 

თეთრი კუნთები წითლებზედ უფრო ჩქარა და ·ადრე ფიჩხდება.: “დევნისა- 

გან მოქანცული ნადირი რამდენიმე წამში- ფიჩხდება, გაცივებული: 0%C- 
მდე ბაყაყის კუნთები მხოლოდ 4-7 დლის “შემდგომ გაითოება. მე– 

ტად მალე ფიჩხდება თბილ სისხლიანი სადა. კუნთები, ხან · 10– წამშიაც. კი, 
სისხლის მიმომქცევის გავლენა გათოშვაზედ. სტენსოა:ნის. ცდა: დი- 

დი ყურადღების ლირსია სისხლით გავსების გავლენა კუნთის გაფიჩხვის” და-
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„წყებაზედ. როგორც · სტენსონმა გვაჩვენა (16607), კუნთის არტერიე- 

ბის შეკვრა თბილ სისხლიან” ცხოველებმი ჯერ რამდენიმე წუთით 

კუნთის . ნივთიერებაში აგზნუბულების: ზრდას იწეევს, მერმე მის სწრაფ 

დაცემას, რასაც გაფიჩხვა მოსდევს. სტანიუსის გამოკვლევით ერთ საა– 

თის შემდგომ ისპობა მამოძრავებელ ნერვის აგზნებულება, 4 –-9 საათის 

“შემდეგ კი თვით კუნთის ქსოვილის აგზნება, ამას მოჰყვება გაფიჩხვა. 

-ცივ სისხლიან ცხოველების კუნთები „გაფიჩხვას იწყებენ მხოლოდ 5 დღის 

შემდგომ სისხლის“ შეწყვეტიდან. 

თუ სისხლის მიმოქცევა სრულ გაფიჩხვამდის აღვადგინეთ, კუნთი 

მამინვე გამობრუნდება, როცა ბროუნ-სეკარი ახლად გამოშვებულ 

ჟანგბადიან სისხლს ადამიანის გვამში სიკვდილის ოთხი საათის შემდგომ 

გაატარებდა, გვამი ·მამინვე რბილდებოდა და აგზნებულებას იბრუნებდა. 

ამნაირივე ცდა გააკეთეს ბაყაყის გულზე მისი გაფიჩხვის 141/, საათის 

შემდგომ. ამოჭრილ კუნთის გათო”შვა შეიძლება დიდის ხნით 'შმეკავდეს, 

თუ მასმი ახლად გამოდენილი ჟანგბადიან სისხლს გაატარებენ. ახ– 

ლად ამოჭრილ კუნთში “შეიძლება აგზნებულების მოსპობა დიდის ხნით 

შევაჩეროთ, თუ სა კმარის ჟანგბადს მივაწვდით. ამით შეიძლება გვამს გა–- 

ფიჩხვა ასცდეს, მაშინაც კი, როდესაც გათოშვას პირობები ხელს უწყო- 

ბენ (CI6(6ხ6L). ფიქრობენ, რომ თუ ჟანგბადი საკმარისად არ შედის კუნ- 

თში, მაშინ, იმისთანა გაცვლა-გამოცვლის პროდუქტები ჩნდება, რო- 

მელნიც გაფიჩხვას აჩქარებენ; ხოლო თუ 0 საკმარისად შედის კუნთში, ეს 

პროდუქტები C0,-მდის დაიწვის. სისხლის კარბი და კარგვის შემდეგ გა– 

ფიჩხვა ძალიან ადრე იწყება. მკვდარ ბაყაყის კუნთებში თუ ხელოვნურად 

აწარმოვებენ მცირე ტუტიან სითხეების ცირკულიაციას, გათოშვა სრუ- 

ლიად აღარ იწყება. 

გაფიჩხვა შეიძლება ხელოვნურათაც გამოვიწვიოთ: 

1. სითბოს საშუალებით. „სითბოთი გაფიჩხვა%, მიოზინი და მიოგე- 

ნიი კვრებიან: ცივსისხლიან ცხოველებში 409%C- -გან, თბილსისხლიანებში 

45-- 47% გან, ფრინველებში 83"C-გან. ამასთან C0. ბლომათ გამოი- 

ყოფა, მაგრამ თუ კუნთმა ტეტანური მოქმედება წინდაწინვე განიცადა, 
მაშინ C0,, ნა კლებად გამოდის. „სითბოს გაფიჩხვა ცივსისხლიანე ბში იმის 

გამო. ხდებ ა უფრო დაბალ ტემპერატურასაგან, რომ ცივსისხლიანთა კუნ- 

თები მეცვლილ მიოგენფიბრინს. შეიცავენ, რომელიც შეიკვრება 30-- 

407C-გან. 

წყლით გაჟღენთა გამოიწვევს „წყლით გაფიჩხვას“, რომელსაც 
დანსდევ, მჟავე: რეაქციის განვითა“ება; ამასთანავე გლობულინი ი კერება, 

C0. „ გამ ოყოფა კი აღარ მატულობს. 

აი თ 8, ისეთი · უძალო. სიზქავენიც კი, როგორც არის C0,, 0,1––-0, ბ"/, 

რძის ან. მარილის სიმჟავე, აგრ ეთვე სწრაფ გაფიჩხვას იწვევს. მთელი 

“სხეულის მდებარეობა გაფიჩხვის დროს მომეტებულ ნაწილად ისეთივეა, 

როგორც ს იკვდილის დროს. თვითეულ ორგანოს მდებარეობა “შეუფარ-
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დდება ყველა კუნთების გაქიმულობის შეთანასწორებულ მოქმედებას. თე 

ორგანო მანა“ძდე სხვა ძდებარეობაში იყო, მაშინ იგი გაფიჩხვის დროს მო- 

ძრაობას იწყებს: მეტად“რე ხშირად მოძრაობს ხელები და თითები. თუ 

გაფიჩხვა ოფრო. ძლიერ და ჩქარა რომელიმე ცალკე კუნთების ჯგუფში 

ხდება, მაშინ შეიძლება გვამმა არაჩვეულებრივი პოზა (ხოლერიანი გვა- 

მის პოზები) მიიღოს. თუ გაფიჩხვა სწრაფად ხდება, მაშინ სხეული იმა- 

ვე მდებარეობაში რჩება, როგორც სიკვდილის ჟამს იყო. (მაგ. ბრძოლის 

ველზედ) (იხ, სურ. 88). 

ს
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სურ. 92, |. სწრაფად გაფიჩხულ გვამის მდებარეობა (სიკვდილი ხოლერისაგან). 
ბევრი სახსრები მოხრილია. როგორც „კატალებსიურ გაშეშების4“ დროს. II. იგი– 

ვე გვამი, რამდენიმე ხანის შემდგომ მისი მდებარეობა სპონტანურად შეიცვალა 
გაფიჩხვის შეწყვეტისას კუნთების მოშვების გამო (ნედრი გაილოვის სურა- 

თები დანილევსკიდან). 

გვამის გაფიჩხვის მოსპობა უპირველესად დამო, კიდებულია კუნთში 

სიმჟავეთა ძლიერი განვითარებისგან , რომლებშიაც მიოზინი იხსნება. 

მი კროორგანიზმთა განვითარებასთან ერთად იწყება გახრწნა. ამასთან 

გამოიყოფიან MII9, M? 5, M და CC17. მაგრამ გახრწნა აუცილებლად საქი- 

რო როდია გაფიჩხვის შმეჩერებისათვის; ის “შეიძლება იმისთანა კუნთებ- 

“რმიაც შეწყდეს, რომელნიც ასეჰტიურ პირობებში ინახებიან.



ჩონჩხის მექანიკა და ლოკომოცია. 

1. ძელების. საწოგადო თეისეზეზი. 

მიძრაობის დროს ჩონჩხის ძვლები ემსახურება სხეულს, როგორც 

ბერკეტები, როპბლებზედაც საკუთარი მიდების წერტილი აქვს, რო- 

გორც კუნთის ძალას, ისე ტვირთს, ე. ი. მოძრავ ორგანოს სიმძიმეს 

და მის გარეგან ტვირთს. 

  
სურათი თ. 

სურ. 64. ბარძაყის ძელის თავის 
ჭრილი (XM0X01-ის). 

ძელებს მეტად დიდი სიმკვიდრე 
აქვთ და, როგორე ჰერ. მეიერმა 

გვაჩვენა 186V წ.. ისინი საუკეთესოდ 

აკმაყოფილებენ ყველა მოთხოვნილებებს 

მექანიკის მხრივ: რაც “შეიძლება მცირე 

მასსა, რაც “შეიძლება მეტი სიმკვიდროით 

(იხილ. სურ. 91). 

საზოგადოთ კუნთის მიდება ძშვალ- 

ზედ დასაყრდნობ წერტილტთან უფრო. 

დაახლოვებით არის (ე. ი. სახსართან 

ახლო), ვიდრე ტვირთის მიდება. ამიტომ 

მცირე შეკუმშვას ჩველებრივ შეუფარდ- 
დება ტვირთის დიდ მანძილზედ გადა- 

ტანა. ამასთან, რაც უფრო მეტია კუნ- 

თის შეკუმშვა, მით უფრო. მეტია ის ძალა, 

რომლითაც კუნთი ძვალზედ მოქმედობს. 

ამის გამო კუნთის მოქმედების “შემცი- 

რება, რომელიც თვით შე კუმშვის განვითარების დროს ხდება (იხილ. 

გვ.), ცოტად თუ ბევრად ბათილდება. (იხილე სურათი 56).
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ბ. კუნთეზის განწყობილება. და. მხიშინელობა სსეულმი. 

სხეულის მთელი მასსის 1:59, ი-ს კუნთები "შეადგენს. ამასთან მარჯვენა 

მხარის მუს კულატურა მარცხენა მხა“ ისაზე ცოტა მძიმეა (C. Vტხტ.). 

  

სურათი 54. 

სურ. 55. წინამხრის და ტვირთის აწევა კუნთის (XM) შეკუმშვის გამო. (სი- 
LXVICI-ისა). XXL წევის დაშლა ძალთა პარალელოგრამის მიხედვით. ამ სურათი- 
დან ნათლად სჩანს, რომ რაც უფრო გაშლილი იქმნება იდაყვს სახსარი, იმდე– 
ნათ მეტი ძალა კუნთმა უნდა გამოიჩინოს ერთი და იმავე ტვირთის ასაწევათ. 

#. კუნთები, რომელთაც განსაზღვრული დასაწყისი და მისამაგ- 

რებელი ალაგი არა აქვთ. 

1. ღრუიანი კუნთები შეიცავენ ბურთებრივ უსწორ-მასწორო. ღრუს 

(საშარდე, სათესლე, სანაღველო, საშვილოსნო, გული) ან კიდევ ცოტა 

თუ ბევრად ცილინდრიან მილს (საჭმლის მომნელებელის ტრა კტი, 

ჯირკვლების კუნთოვანი სადინარები, ”მარდის საწვეთი, ფალოპიუსის 

საშვილოსნო ლულა, Vგ52 ძი16I6ი(|მ. სისხლის და ლიმფის მილები). 

ამასთან ხშირად კუნთის ძაფები რამდენიმე ფენათ აწყვია, მაგ., გასწ- 

ვრივ, ცირ კულიარულ და ირიბ კონებით. თვითეულ ფენის შე კუმშვა ში- 

ნაგან ღრუს “შემცირებას იწვევს. 

წ. სფინქტერები სარტყელივით ერტყმიან გასავალს ან მოკლე 

მილს და თავისი შე კუმ შვით ან ავიწროებენ მას, ან მჭიდროთ ჰ კეტენ: 

თვალის გულის სფინქტები, ქუთუთოსი, პირისა, დი, მი CVიი1!, 

ს76(იIმ6, ' 
8. კუნთები, რომელთაც განსაზდვრული დასაწყისი და მისა- 

მაგრებელი ალაგი აქვთ.
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1. მოქმედების დროს კუნთის სათავე სრულიად უძრავია, კუნთის ძა– 

ფების სათავიდან მსგელელობა ბოლოში მისამაგრებელ ალაგის კენ ასეთია, 

რომ შეკუმშვისას უკანასკნელი პირდაპირი ხაზით უახლოვდება სათავეს 

(მაგ.: ჯიIი. 2II0I6ი5, გ(Iგჩტი§5 და #6Vგხ6ი(85 გსIICVIგC; Iიიოთხი!ძიC!). 
ზოგიერთ ასეთს მისამაგრებელი ალაგი ე კარგება რბილ ორგანოში, რო- 

მელიც კუნთის შეკუმშვას თან მოჰყვება (მაგ.: ინი. 272Vთ05 VVVI2C; 

I6V210L დხმIმL IV00CIII§, უმეტესი ნაწილი სახის კუნთებისა ძველებიდან იწ- 

ყება და კანში მაგრდება: იიი. 5V00I05505, 5LVI0ხხ2/Mილას5 და სხ.). 

ს. სათავე და საბოლოვო მისამაგრებლი ორივე მოძრავია. ამ შემთხვე- 

ვაში ორივე წერტილის მოძრაობა უკუღმა პროპო“ციონალურია იმ დაბ- 

რ კოლებათა მიმართ, რომელნიც ამ წერტილების მსვლელობის დროს 

უნდა გადილახნენ. ასე, მაგ., ი. 5(%ი0CICIძC-თ05(0IძCVყ5 ხან ატრია- 

ლებს, ხან მოჰხრის თავს; ხან კიდევ, როცა თავა უმოძრაოა, გულმ კერდს 

ასწევს; I. ლ06CL0L8II5 იიი ხან მხრის სახსარს ძირს და “შიგნით დას- 

წევს, ხან კიდევ, როცა ეს სახსარი უძრავია 8 –-9 ნეკნს ზევით ასწევს., 

3. ზოგიერთი კუნთი დასაწყისში მთლად უძრავია და გადი- 

ხრებიან პირდაპირ მიმართულებიდან თავიანთ მსვლელობის დოოს 

ან მცირე მოხვევის საშუალებით (მაგ. თით. 0CCI0IL8I15, (”0ორმLმI15, ICV- 

გI0L იმI06ხI26 590610115), ან მყესის სახით მოუვლის რომელიმე მაგარ 

ამობურცულ ალაგს, ამასთანავე კუნთის წევა სულ სხვა მიმართულებას 

ღებულობს, სახელდობრ ისეთს, თითქოს კუნთი პირდაპირ ამ ბუოცს 

მიჰკროდეს (მაგ.: 0ხIყსვ იCVსI 50060, IL6ი50, Lსოლიგი!, (86ი50L 
VCII ხმ!გ8VიI, 0ხIი”/გ10L Iი9I6ის5. 

4. კიდურთა მრავალი კუნთი გრძელ ძვლებზედ ისე მოქმედობს, რო- 

გორც ბერკეტებზედ, და მასთან: გ) როგორც ცალმხრიან ბეორკეტებზედ, 

რომლებშიაც, მაშასადამე, კუნთის მისამაგრებელი და ტვირთის მოქმე- 

დების წერტილები დასაყრდნობი წერტილის ( ბრუნვის წერტილის) ერთ 

მხარეზედ იმყოფებიან, მაგ.: თით. ხIC605, ძCII01ძ6V5. კუნთის მისამაგრე– 

ბელი წერტილი ხშირად ბრუნვის წერტილთან ძლიერ დაახლოვებით 

სძევს. ამით ბერკეტის წვერი მოძრაობის სისწოაფე ძლიერ დიდდება, 

მაგ.) ხელით ქვის გასროლის დროს მაჯის მოძრაობის სისწრაფე 

წუთში 2» მეტრს აღემატება მაგრამ მისი ღონე. კი სუსტდება. 

ამნაირი წყობილება იმით არის სასარგებლო, რომ კუნთის მცირე შე- 

მოკლებისას მისი ძალა ისე ძლიერო არ მცირდება, როგორც ეს დილი 

შემოკლებისას ხდება. ხ) კუნთები მოქმედობენ ძვლებზედ, როგორც
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ორ მხრიან ბერ კეტზედ. რომელსაც მიმაგრების და ტვირთის წერტილე- 
ბი ბრუნვის წერტილის სხვადასხვა მხარეზედ მდებარეობენ, მაგ.: თით. 
1C65. 0285L006ი6-ის5. 

ა. ზოგიერთი კუნთი ერთსა და იმავე დროს აწარმოვებს ორგვარ მოძრა- 
რომელნიც ჩვეულებრივ ერთმანეთს უფარდდებიან; ჯი. ხIC6ი5 

ხIმCჩხ!) არის წინამხარის მომხვრელი და სუპინატორი. თუ სხვა კუნთე- 
ბის შემწე-ბით ერთს რომელიმე მოძრათბას შევაფერხებთ, მაშინ კუნთი 
აღარც მეორე მოძრაობას იძლევა. 

ობას, 

მაგალითები: თუ წინამხარი ძლიერ პრონაციას განიცდის და ამ მდე- 

ბარეობაში ავამოძრავეთ იგი, მაშინ თ. ხIC60§ 0”მCჩ)! მოძრაობაში მო- 

ნაწილეობას არ ღებულობს: როდესაც იდაყვის სახსარი ძლიერ გაშლი- 

ლია, მა'მინ სღპინაციას მხოლოდ ოთ. 5ს01იგ(0L ხL6VI5 აწარმოვებს და 

არა წი. ხIC605.- მეორე მაგალითს წარმოადგენს ღექვის კუნთები. M. 
იგ55616L ასწევს ქვედა ყბას და ამავე დროს იგი წინ გადააქეს. თუ და- 
წელლი ქვედა ყბა ხელით უკან გავსწიეთ და მაგრათ დავიჭირეთ, მაშინ 
მის აწევა მი ზევით Iიმ5§56(6L მონაწილეობას არ ოღებს.- M, (8Iინ0X8I15 
ასწევს ქვედა ყბას და მასთან უკანაც გასწევს. თუ ძირს დაწეული ქვედა 
უბა წინაც გავსწიეთ, მაშინ მის მოძრაობაში ზევით LI. 160000815 
მონაწილეობა” არ მიიღებს. ·-.ამ ჯგუფი კუნთებს ც "“მეუძლიანთ 
ცალმხრივი მოქმედება, მაგრამ, ამისათვის საჭირო იქნება მეტად დიდი 

ი” პემ თ? 

   
სუ“ ათი „- 

სურ. 56. ერთსახსრიანი კუნთის მოქმედება მეზობელ სახსარზედ. ზედა კიდუ- 
რის მოხვრა მხრის სახსარში იდაყვის ერთსახსრიან კუნთის (ხ1801)12I1I> 10(6IიVI8) 

ს სშუალებით. როდესაც უკანასკნელი დაუტვირთველ იდაყვის სახსრის მოხვრას 
იწეევს. სხვა კუნთები არავითარ მონაწილეობას არ იღებენ ამ მხრის მოხვრაში 

(ი. IIაც II-I),
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ღონის ხმარება საგულისხმო ანალოგიურ ურთიერთობას წვივის მომ- 

ხვრელნი გვიჩვენებენ, 
ერთხახსრიანი კუნთი მხოლოდ იმ სახსარზე კი არ მოქმედობს, რ–- 

მელსაც იგი ერტყმის, არამედ მეზობელ სახსრებშიაც მოძრაობას იწვევს. 

ჩვეულებრივ მეხობელ სახსარში იგი იმნაირ ბრუნვას იწვევს, რომელიც 

საკუთარ სახსრის მოქმედების მოპირისპირეა. მაგ-, ხი. ხ”გმCი18I15 )იჯი/ის5 

იდაყვის მოხვრის გარდა მხარის სახსარის უკან გა მლასაც გამოიწვევს. 

(0. ჩI56ჩტი. (იხ. სურ. 56, 57). | 

ჯე" ჯე! ჟე. ჟი კე 

  

სურათი 57. 

სურ. 57. ერთსახსრიან კუნთის მოქმედება მეზობელ სახსარზედ. მხარის გალა 
იდაყვის ერთსახსრიან კუნთის (CI. III. 0L 12I. (1IIC.) საშუალებით, როდესაც 

უკანასკნელი იჯაყვს უტვირთოთ გ:ჰშლის ((). II§CIICI. 

ნ. ორ ან მრავალ სახსრიანი კუნთები ისეთ კუნთებს ეწოდება, ლრღო- 

მელნიც სათავიდან მიმაგრების ადგილამდე ორს ან რამდენიმე სახსარს 

გაივლიან. მათი მყესის მიმართულება ზოგიერთ მდებარეობაში შმეიძლება 

პირდაპირი ხაზიდან გადიხაროს, მაგ. ასე ემართება თითის მოხვრის დროს 

მათს მომხვრელ და გამშლელ კუნთებს. შეიძლება მყესის პირდაპირი მი- 

მართულება მუდამ დაცულ იქმნას, როგორც მაგ. Iი. 085V0Cი6„”ი1V5-ის 
მყესისა. ამ ჯგუფის კუნთები “შემდეგ საინტერესო თავისებურებას წარმო- 

ადგენენ 8) ეგრეო წოდებული აქტივური უკმარისობის მოვლენა(LIVC(6I, 

L6იL8). თუ სახსრების მდებარეობა ისეთია, რომ კუნთის სათავე და გა- 

მაგრებული ბოლო. ძლიერ დაახლოვებულნა არიან, მაინ, “შესაძლებელია , 

აქტივურ.ი კუნთის “მეკუმშვამ იმნაირ კუნთის შემოკლება არ გამოიწვაოს, 

რომ მან სახსოებზედ მოქმედება იქონიოს: მაგ., თუ მუხლი მახვილ კუთ- 

ხემდბისაა მოხრილი , 19. ფ285V0Cი6იIV§-ის შე კუმშვა ვ ეღარ გამოიწვევს ტერ- 

ფის მოხვრას ფეხის ძირისკენ: მაშინ ახილესის მყესის გაკიმვა გამოი- 

წვევა მხოლოდ ჯი. 50|ტ0§ საშუალებით, ხ) პასივური უკმარისობა (LIს6(CL,
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LI86იM6C): სახსრების ზოგიერთ მდებარეობაში კუნთი: “შეიძლება იმ ხარისხამდე: 

გაიწიოს და გაიჭიმოს, რომ მან, როგორც დაჭიმულმა ზანგმა, სხვათა, კუნ-. 

თების მოძრაობა შეზღუდოს; მაგ., Iი. თმ5L0Cი6IVიIV5 იმდენად. მოკლეა, 

რომ თუ მუხლი გამლილია, ტერფის სრული ზემოთ გადახვრა· შეუძლე- 

ბელი ხდება.- - I 0ხ6L 15CჩII-ზედ დაწყებული გრძელი-მუხლის მომხვრელნი 

იმდენათ მოკლე არიან, რომ მუხლის სრულ გა მლას ხელს” უშლიან, თუ ამავე 

დროს მენჯ-ბარძაყის სახსარი მახვილ კუთხემდეა მოხრილი. -–– თითების 

მყესები იმდენათ მოკლეა, რომ ფალანგების სოული მოხვრის ნებას არ 

იძლევიან, თუ რომ სხივ-მაჯის სახსარი ძლიერ მოხრილია. 

ოო და მრავალ სახსრიან კუნთების მოქმედება მეტად რთულია, 

დადგან კუნთი ერთსა და იმავე დროს ამოძრავებს ყველა მის მიმაგრე- 

ბის მუა მდებარე ძვლებს. მაგ-, თუ თავისუფლად ჩამოკიდებულ ზედა 

კიდურში წინა მხარი იდაყვის სახსარში ავამოძრავეთ, მაშინ თვით მხა- 

რიც ალაგს იცვლის: ორთავიან კუნთის გრძელი თავი აბრუნებს მხარს 

V კან, თუ იდაყვის სახსარის მდებარეობა სწორ კუთხეს გადასცდება. 

მუა მდებარე ძვალის მოძრაობის გამო სახსარიც მოძრაობს. მაშასადამე, 

ამ შემთხვევაში ძვლები უმოძრაო წერტილთა გარეშემო არ ბრუნავენ, 

რადგანაც ბრუნვის. წერტილი თვითონ მოძრაობის დროს ალაგს იცვლის. 

ორსახსრიან კუნთების მოქმედება ორი სახსარის ძვლებზედ ო. ფიშ ერმა 

დაწვრილებით შეისწავლა. 

ერთ და ორ სახსრიან კუნთებს სახსრებთან მათი ანატომიურ მდე– 

ბარეობის მიხედვით ორ კათეგორიათ ჰყოფენ: სინერგისტებათ და ანტა- 

გონისტებათ. 

სინერგისტები იმ კუნთებს ეწოდება, რომელნიც ერთსა და იმავე 

განსაზღვრულ მოძრაობას შეერთებულად ემსახურებიან; მაგ. “მუხლის 

მომხვრელნი ი. §მII0IIს§ და I. 560I6იძIი6505 სინერგისტები“ არიან; 

აგრეოვე მუცლის კუნთები და შუა საძგიდი, როგორც მუცლის ღრუს 

“შემავიწროვებელი კუნთები (მუცლის პრესი). 

ანტაგონისტები იმ კუნთებს ეწოდება, რომელნიც ერთსა და იმავე 

სახსარზედ-; პირისპირ მოქმედებას” იწვევენ. ანტაგონისტები“ არიან: 

მომხვრელნი და გამმლელნი, პრონატორები და სუპინატორები, ადდუქ- 

ტორები და აბდუქტორები, ამწევნი და დამწევნი, სფინქტერები და 

დილატატორები. 
როდესაც კუნთი" მოქმედებას სრული ძალა გვინდა გამოვაჩენინოთ; 

ჩვენდა უნებურად იგი ჯერ გაჭიმულ მდგომარეობაში მოგეყავს იშავე
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სახსრის მოპირისპირე კუნთების შე კუმ შვის შემწეობით, რადგანაც მდგო- 

მარეობაში კუნთს შეუძლიან უმეტესი ძალა განავითაროს, პირიქით, 

ნაზსა და უსუსტეს მოძრაობის დროს იმნაირ მდებარეობას ვირჩევთ, 

რომ შესაფერი კუნთი უკვე წინდაწინვე მნი'მვნელოვან შემო, კლების 

მდგომარეობაში იმყოფებოდეს. 

     
სუოათი 05 

L. ძაღლის უკანა კიდურის გვერდი II. ძაღლის უკანა კიდურის შეხედუ- 

თი შეზხედულობა (ლატელალ. მხაღრე| ლობა შიგნიდან (მედიალული მხაCე). 

დაწვრილებიო აღწერა მოცემულია ტექსტში (5MCIVითხიი). 
ორსახსრიან კუნთების მოქმედებიხ ძირითადი პრინციპი. აღნიშნული 

კუნთების დაყოფა სინერგისტებათ და ანტაგონისტებათ ანატომიურ 

პრინციპზედაა დამყარებოლი. აქნობამდის მიღებული იყო, რომ კუნთის მდე– 

ბარეობა თავის თავად საკმარისად განმარტავს მათ დანიშნულებას მოძრაო- 

ბის დროს. მაგოამ ეს უგამონაკლისოდ მხოლოდ ერთ სახსრიან კუნთებ- 

ზედ ითქმის ან იმისთანა ოC სახსოიან კუნთებზედ, რომელნიც ორივე 

სახსაოზე. ერთი მიმა-ლთულებით მოქმედობენ. ასეთია, მაგ. სი. 382IL0LIV5, 

რომელიც ორივე მისგან დაფარულ სახსარს მოჰხრის: მენჯბარძაყისას და 

მუხლისას, ყველაზედ ღონიერ კუნთების უმეტესი ნაწილი ორ სახსრია–
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ნია და ამავე დროს თვითეული მათგანი თავის სახსრებს სხვა "და, სხვა 

ნაირად ემსახურება: როდესაც შეკუმშვისას ერთ სახსარს მოჰხრის, მა- 

შინვე მეორეს გაჰ მლის. ასეთია ადამიანისა და ცხოველთა Lი. ძმ5L-0L- 

იტი!სვ. I6CI. (8ო015, 56MI6იძ!ილ0505, ხIC605 ხIმCჩI და მრავალი 

სხვა, მაგ , 56”იII6იძ1ი05ს5 “რმეკუმშვისას გაშლის მენჯ-ბარძაყის სახსარს 

და მოჰხრის მუხლს; I6CIV5 (6ი00L15 პირიქით გამლის მუხლს და მოჰ- 

ხოის მენჯ-ბარძაყის სახსარს. 

კუნთების მდებარეობის და მათ მექანიკურ მოქმედების საჩვენებლათ მო 

ვიყვა, შერინგტონის სურათს – 55, სადაც ძაღლის უკანა კიდურის თვითეულ 

კუნთის მდებარეობა ნათლად არის გამოხატული. :მ სურათზედ შემდეგი ერთსა- 

ხრიაზი კუნთებია: 8, მენჯ-ბარძაყის მომხვრელნი (X -––)ს. )C-C(1)6II=. 3 -– ს8I'(0I'1115 
ლატერალური ნაწილი, 1, L--L6I)301 IM50186 1იყყIა 6, სI6VI§. ა -9IIILCIIა 0)1- 
"Vა); ს, მენჯ-ბარძაყის ერთსახსოიანი გამშლელნი (3 – მძისიLსიI III.0!, 4 

"IIICL ს” 19101, 0-– ან)! სI"10§VI§, 6--ს166Iა I0)))0II85 2IM0)10L, ()–ისგ 

ძლღინია 1CII0II5); C, მუხლის ერთსახსრიანი გამშლელნი (1 –- 0IIIII6V=, 2– VIყ§- 
III. IIII01"IIა, 9---Vყანს8 MI0(II81I§5). ძ, წვივ-ტერფის ერთსახსრიანი მომხვრელნი 
(ბ–ისIა  მI((0IIც, I ––00):0))0ს§), ჯწვიე-ტერფის ერთსახსრიანი გამშლელი 
(8 – ჯი16V>), შემდეგ ოოსახსრიანი კუნთები: გ, მენჯ-ბარძაყის გამშლელი და მუხლის 

მომხვრელი (8 – ხI00ს» ჩი)ს01/ 201101. (L– MM6III, I – «0IIიIII(00§II§); ს, 
მენჯბაოძაყის მომხვრელი და მუხლის გამშლელი (LI – ჯიიწI§ ICი1018);. C, მენჯ– 

ბარძაყის და მუხლია: .მომხვრელი (§'– ამ1(0III§ – მედიალური ნაწილი); (1, მუხ- 

ლის მომხრელი და წვივ-ტერფის გამშლელი (1 ––-ყგა(I'იც) ისა): ბოლოს სამსახ– 

სრიანი კუნთი (0XLCV801' 10MოIს 010I(0IIII0), რომელიც მუხლსა შლის, წვივ-ტერ- 
ფის სახსარს და წინა-ტერფის სახსრებს კი ჰხრის. 

ამ კუნთების ანატომიურ მდებარეობის მიხედვით არ შეიძლება ით- 

ქვას, თუ რას წაომოადგენს საზოგადოთ ორსახსრიანი კუნთები რო- 

გოოც ერთი ეოთმანეთში, ასევე სხვა კუნთების მიმართ: სინერგისტებს 

თუ ანტაგონისტებს. შეეძლება, მაგ., გვეფიქრა, რომ ფეხის გაშლის დროს 

550I6იძილ5ს§ და IL6ღCCI5 I6იი:II- რორივე “რმეიკუმშებიან, ერთი რო- 
გორც შენჯბაოძაყის სახსრის გამშლელი, მეორე როგორც მუხლის გამმლე- 

ლი; მაგრამ შეიძლება აგრეთვე გვეფიქრა, რომ ფეხის გაშლისას წი. §0წიეI(ტი- 

ძ1ი05ყ§ აო შეკუმშება, რრგორც მუხლის მომხვრელი; #6CLV5 (6-00I15 კიდე 

არ შეიკუმშება, როგორც მენ ჯ-ბარძაყის სახსოის მომხვრელი. შეიძლებოდა 

მოგვეფიქრა აგრეთვე სხვა კომბინაციებიც. ამიტომ იმის გარდაწყვეტა, 

თუ რას წარმოადგენენ დასახელებული ოორ-სახსრიანი კუნთები ნამდვილ. 

სინერგისტებს, თუ ანტაგონისტებს, შეიძლება მხოლოდ ფიზიოლოგიუ- 

რი გამო. კვლევით მოხდეს.



–_)ი 

ჯერ ფრანგმა დიუშენმა (C. ხსCხბიიტ) მერე ინგლისელმა 

შერინგტონმა გამოიკვლიეს ზოგიერთა კუნთის ფიზიოლოგიური 

მნიშვნელობა მოძრაობის დროს. მათი დასკვნა ზოგიერთმი სრულიად 

ერთგვარია, ზოგიერთში კი საწინააღმდეგო. მაგ., 560I'6იძIიიCე)ვ-ის “რშე- 

სახებ ორივე ავტორები დასკვნიან, რომ ეს კუნთი მუდამ იკუმშება ფე- 

ხის საერთო. მოხვრის მოძრაობისას. #6CLI5 (6005 შესახებ კი ერთი 

ავტორი, დიუშენი, ამტკიცებს, რომ იგი მუხლის ნამდვილი გამშლელია 

როგოოცაა მუხლის ერთ სახსოიანი გამშლელი Vმ5(V05 Iი(8Iიყ5 ან ი64IV5; 

რმერინგტონიკი პირიქით მას მიაწერს მომხვრელის ფუნქციებს, მი–- 

თომც იგი მხოლოდ ფეხის მოხერის დროს ი კუმშებოდეს, როგორც §6- 

სIტიძIი05V0§. ეს მნიშვნელოვანი საკითხი ბოლოს ასე იქმნა გამორკვე– 

ული. უმთავრესი ოდრ-სახსრიანი კუნთები მონაწილეობას იღებენ საერთო 

მთელი კიდურის გამშლელ თუ მომხვრელ მოძრაობაში იმისდა მიხე- 

დეით, თუ რანაირი ანატომიური მდებარეობა აქვთ დისტალურ სახსრის 

მიმართ. თუ კუნთის მდებარეობა ისეთია, რომ შეკუმშვისას იგი დისტალურ 

სახსრის გაშლას იწვევს (6CL. (8თ., Cმდ. 1080. LL. ხL., 085LL.,) მაშინ იგი იკუ– 
მშება ფეხის ყველანაირ საერთო გაშლისას; ხოლო თუე მან თავისი მდებარეობით 

ეს სახსარი უნდა მოპჰხაროს (00505 ხL., 560ILCL., LIხ. გიL.) მაშინ იგი მხოლოდ 

საერთო მოხვრის მოძრაობაში იკუმშება (ბერიტაშვილი). ამნაირად, ორ-სახ–- 

სოიან კუნთის მი კუთვნება ანტაგონისტების თუ სინერგისტების ჯგუფი- 

სადმი მხოლოდ მის დისტალუო მდებარეობაზე დამოკიდებული. მარ- 

თალია, ამავე დროს თვითეული მათგანი თავის პროქსიმალურ მდება– 

რეობით სრულიად წინააღმდეგ მოქნედებას იჩენს, ვიდრე დისტალურით. 

მაგრამ ეს პროქსიმალური მოქმედება აღნიშნულ კიდუღლის საერთო. მოძ- 

რაობას სოულიადაც ხელს არ უშლის. პირიქიო, საერთო მოძრაობის 

დროს ამნაირი ორსახსრიანი კუნთი ოვიმება დღა ეს გაჭიმვა აძლიერებს 

იმ მოქმედებას, რომელსაც დისტალური ბოლო. აწარმოვებს. 

ამასთან “შეიძლება საზოგადოთ ითქვას, რომ ყველა ორ და მეტ სახ- 

სრიანი კუნთები პროქსიმალურ სახსარსაც მნიშვნელოვან ხამსახურს უწევენ; იგი– 

ნი სთამაშობენ აქტივურ ფიქსატორების, ე. ი. გამმაგრებელის როლს ამ პროქსი- 

მალურ სახსრებში იმ მკვეთრი მოძრაობათა წინააღმდეგ, რომელსაც ამ სახ- 

სრის ერთ-სახხრიანი კუნთები აწარმოვებენ. მაგ., მენჯ-ბარძაყის სახსარში 

არსებობს ერთსახსრიანი გამშლელი კუნთების მთელი წყება (მენჯი – 

+0Cიმი!C Lიმ)იL 16იი.). ეს კუნთები შეკუმშვისას ბარძაყს ზემოთ და



-- 116 -- 

უ კან სწევენ. ისეთს სწრაფ მოძრაობისას, როგორც ხტუნევაა , მათ “ფმეიძლება 

აღრძონ სახსარი, მეტადრე მოძრაობის ინეოციის წყალობათ, თუ სახ- 

სრის მრძრაობა ცო/,ტათ მაინც არ შესუსტდა სხვაა ერთდროულ “მეკუმ- 

შვით. რომელიც იმავე სახსარზედ წინააღმდეგ მიმართულებით იმოქმედებს. 

ფეხის გაშლის დროს მენჯ-ბარძაყის ერთსახსრიანი მომხვრელნი არ იკუმ- 

შებიან, ორ სახსრიანი I6CL. (6”ი. კი იკუმშება, რომელიც იმავე ლონით 

მ–ჰხრის მენჯ-ბარძაყის სახსარს, რა ძალითაცკ იგი მუხლისას გაჰშლის. 

მაშასადამე, ეს კუნთი ფეხის საერთო. გამლის დროს აქტივურად '?შეა- 

სუსტებს იმ სწრაფ მოძრაობას, რომელსაც მენჯ-ბარძაყის ერთსახსრიანი 

გამშლელნი გამოიწვევენ. ამნაირათ, I6CIV§ (600115 მეტად მნიშენელო– 

ვან დანიშნულებას ასრულებს: ფიქსატორის როლს პროქსიმალურ 

მენჯ-ბარძაყის სახსრის მიმართ. 

ქ. მოძრაომათა კერძო ფიზიოლოგია: დგომა და სიარული. 

დგომა იმისთანა სხეულის ვერტიკალური წონასწორობის მდებარეობას 

უწოდებენ, რომელიც კუნთების მოქმედებაზეა დამოკი დებული და რო- 

მელშიაც სიმძიმის ხაზი (ე- ი. სხეულის სიმძიმის ცენტროდან ჩამოშვებული 

პერპენდი კულიარი) ფეხების ძირის ან მათ შუა მდებარე სივრცეში გაივლის. 

სხვა და სხვა მდებარეობიდან აქ გავარ კვევთ -სწორ დგომას,,) რომლის 

დროს კუნთის მოქმედება ორი მიმართულებით გამოჩნდება: 1. განცალკე- 

ვებულ ასოებიდან შემდგარი სხეული მოუხვრელ სვეტის სახეს ღებულობს 

2. წონასწოოობის დარღვევის დროს იგი ხელახლად აღორძინდება შესა- 

ფერ კუნთების მოქმედებით. 

თავის ფიქსაცია ხერხემალზედ. კეფის ძვალს შეუძლიან აწარმოვოს 

ატლასის გარეშემო. სხვა და სხვა გვარი მოძრაობა, მათ “შმორის ყველაზე 

უფრო ფართეა თავის დაქნევა, რადგანაც თავის სიმძიძის ცენტრო ატლას- 

კეფის სახსართან ნახევარ სანტიმეტრით წინა სძევს, ამიტომ კუნთების 

მოდუნებისას (ძილის დროს ან სი კვდილის შემდგომ) ნიკაპი მკერდს ებ- 

ჯინება. კეფის ღონიერი მუსკულაზურა. რომელიც ხერხემლიდან კეფა- 

ზედ გადადის, თავს ხერხემალზედ ამაგ<ებს. 

სერხემალს ფიქსაცკია კუნთების საშუალებით იმ განყოფილებაში 

სჭირდება, სადაც ყველაზედ მეტად მოძრავია, სახელდობრ, ყელის და 

წელის ნაწილმში.––ეს ფიქსაცია მრავალ და ღონიერ კუნთების საშუა- 

ლებით სწარმოებს (უმთავრესად კეფის კუნთებით, ღონიერი დასაწყისი
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6XI6ი50L ძი”5! Cითოსი!5, რომელსაც IX. ისვძიგსთ 1სოხიყყო ეხ- 
მარება). 

თავისა და ტანის ფიქსაცია. თავისა და ტანის სიმძიმის ცენტრო. 

სხეულის ვერტიკალურ მდებაოეობაში სძევს მე-1) მალის ქვედა ზედა- 

პირის წინა ნაპირზედ (8გსიტ და სI560M-:0L). ამ ცენტროდან ჩამო'შვე- 

ბული პერპენდი კულიარი გაივლის დაახლოვებით 0,8 სანტიმეტ“ით იმ 

ხაზის უკან, რომელიც მენჯ-ბარძაყის სახსრებს აეოთებს («ხ. სურ. 99). 

ამიტომ ტანი უკან გადაქცევას ისწრაფვის. ამას აბრკოლებს ჯი. II6005005, 

წილობრივ თ. #6CIყ§ I6ი10LI5, გვერდითი გადახრას მენჯ-ბარძაყის სახ 

სოროებში უმთავრესად I). 0IVL86! უშლიან, რომელნიც მენჯს და ბა“- 

ძაყის ძვლებს უ კანიდან და გვერდებიდან ამაგრებენ. 

მუხლის სახსრების ფიქსაცია. თუ 

თავი ღა ტანი ბარძაყებით მუხლის 

სახსრუებზედ მაგრად სდგას, სიმძიმის 

ცენტრო. იმ ხაზის წინ სძევს, რო- 

მელი, მუხლის სახსრებს აერთებს (იხ. 

სურ. 99). მაშასადამე, მუხლის სახსრებ–- 

ში სხეულის ზემო ნაწილი ისწრაფვის 

წინ გადაიქცეს. ამიტომ საჭირო არაა 

იმ კუნთების მუშაობა. რომელნიც 

მუხლის სახსრებს გაშლიან. მართლაც, 

დგომის დროს თ. 0ს890MC60§ სრულიად 
მოშვებულია და არმუშაობს. პირიქით, 

მუხლის უ კანა კუნთები აბრკოლებენ 

მის ზედმეტ გაშლას. გვერდითი გადა- 

ხრა მუხლებში “შეუძლებელია თვითონ 

სახსრის ბლოკისამებრ აგებულობის გამო, რომელიც ამასთანავე ღონიერი 

გვერდითი იოგებითაა დამაგრებული. 

წვივ-ტერფის სახსრის ფიქსაცია. მთელი სხეულის სიმძიმის ცენტრო- 

დან ჩამოშვებული პერპენდი კუულიარი იმ ხაზის ცოტა წინ გაივლის. რო- 

მელიც წვივ·ტერფის სახსრებს აერთებს. თვით სიმძიმის ცენტრო. 4,5 

სანტიმეტრით იწ0თ0ი!0LII-ის ქვემოთ სძევს, ამიტომ სხეული წინ წასა- 

ქცევად ისწრაფვის. ამას აბრკოლებენ I. 085V06იტ601ს5, LIხ18I15 გიII- 

Cს5, თითების მომხერელი, ხ0(0ი6V5 |0ით0ს5 6! ხ”6VI5. 

ტერფი და მისი საყრდნობი წერტილი. განიერი იოგებით მეკრულნი 

უკანა და წინა ტერფის ძვლები, გამოსახვენ „ტერფის“ თაღს, რომელიც 
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რთის მხრივ ქუსლის ძვალის ბორცვით მიწას ეხება, ხოლო. მეორე მხრივ 

კი წინა ტერფის ძვლების თავებით. სხეულის სიმძიმის ხაზი გაივლის ტე”- 

ფის თაღის ღმაღლეს წერტილით: Cმის! L8გII- ტერფის თაღი მხოლოდ 

იოგებით მაგრდება. თითები თავის კუნთების მოქმედებით არსებითად 

ე მველებიან სხეულის წონასწორობის დაცვას. 

ამნაირად, დგომის დღოს მოქმედებაში მოდის კუნთების დიდი რიცხვი, 

ამიტომ ხ.ნგოძლივი დგომა ძლიერ ჰღლის. ამასთანავე ცნობილია, რომ 

გაზის გაცვლა-გამოცვლა დგომის დროს მოსვენებასთაჩ "მელ არებით ვაზ თ 

მატულობს. 

ჯდომას „მ წონასწორობის მდებარეობას უწოდებენ, როდესაც სხეუ- 

ლი 1სხიLგ 15CჩII-ის საშუალებით არის დაყრდნობილი. ამ მდებარეობაში 

სხეულს “შეუძლიან წინ და უ კან გადახრა-გადმოხრა, თავი და ტანი ამას– 

თანავე წარმოადგენ“ საერთო მოუდრეკელ სეეტს, როგორც ეს არის 

დგომის დროს. 

სიარული ჰორიზონტალური ალაგის გადანაცკვლებაა, რომელიც სწარ- 

მოებს ორივე ფეხის რიგ-რიგითი მოქმედების საშუალებით. 

გამოკვლევის მეთოდი: - პირველად სიარული, -ბენა და ხტუნვა გამოიკვლიეს 
ძძებმპა ვილჰელმ და ედუარდ ვებერებმა (1836 წ.) მათ შეისწავლეს 
თვითეული მდებარეობა ცალკე და მერე გამოსაბეს თვითეულ მოძრაობის ყველა 

ფახების მდებარეობანი განუწყვეტელ რიგით. მარეიმ შეისწავლა დროებითი 
ურთიერთობა მოძრაობის დროს (1872). მოძრაობის ორგანოებს (ცხოველებზედაც) 

უკეთებდა სარეგისტრაციო აპარატებს, რომელნიც ჰაერის გარდაცემის საშუა- 

ლებით მოქმედობდნენ. -–მან განავითარა ვებე რების პირვანდელი იდეა, იგი მო- 

ძრაობის ივითეულ ფაზისგან ფოთოგრაფიუდი სურათების მთელ წყებას იღებდა, ეს 
იმნაირ კამეოის საშუალებით სრულდებოდა, რომელიც თვითეულ სურათს 47» 

წუთის განმავლობაში გადიღებს, რიგზე დაწყობილი. სურათები სტრობოსკოპში 
სრულიად ბუნებრივს მოძრაობას გვიჩვენებენ, ამ სურათების ჩეენება აგრეთვე 
კინემატოგრაფის საშუალებითაც შეიძლება ბრაუნმა და ფიშერმა 
“მემოიღეს ახალი მეთოდი (18)2- 1899 წ. მარეის მეთოდით იღებდნენ 
ხხეულის მდებარეობის (ვლილებას მხოლოდ ერთ სიპრტყეში, სახელდობრ, 
სიარულის მიმართულების სიპრტყეში. ასეთი მეთოდით არ შეიძლებოდა შე- 
გვესწწვვლა გეერდითი მოძ-აობანიი რომელთაც სხეული აკეთებდა. სი:არუ- 
ლის დროს მოძრაობის (ვლილებათა შესახებ სწორი წარმოდგენის მისაღებათ 

უთურდ საქიროა ერთდროს ორი მხრიდან მაინც (ე. ი. ორი მიმა”თულე- 
ბით!) იქმნას გადაღებული მოძრაობის თვითეული ფაზა ამ მიზნით ბრაუნი 
და ფიშერი გადიღებდნენ ხოლმე მოსიარულე სუბიექტს მარჯენიდან და 
მარცხნიდან, და აგრეთვე წინიდან მარჯვნივ და წინიდან მარცხნივ. ეს საშუალება
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მოებს. ამას , ამნაირად ახერხებდნენ: გამოსაკვლევ სუბიექტს ჩააცმევდნენ 

ჰგულისხმობს, რომ გადალება ერთსა და იმავე დროს ორი მხრიდან. სწარ- 

და მი- 
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მავ ტანისამოსს. მიაკრამდნენ რამდენიმე ალაგს გეი ს ლე რის ლულის. 

მაგ.:
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აღწევდა ასოს ნახევრამდე. სულ იყო 1! ლულა: ვრთი თავზედ, თი- 

თი-თითიო თვითეულ ბარძაყზედ, წვ-ვზედ, ტერფზედ, მხარსა და წინა 

მხარზედ. 

ყველა ეს თერთმეტი ლულა შეერთებული იყო საერთო გამტარე- 

ბლით. ასე რომ შესაძლებელი ხდებოდა მოძრაობის (კალკე ფაზების ყველა 

გამოხატულობის ერთდროული მიღება. ამ გამოკვლევის შედეგი ფი მერმა 

სურათით გამოხატა (იხ. სურ. სი). 

ლოკომიციური მოძრაობა. ამ სახელს უწოდებენ ცხოველთა ასოთ ისეთს 

მოძრაობას, რომლის შემწეობით ცხოველი მსვლელობს, ე, ი. ერთი ალაგიდან 

მეორეზედ გადადის. ასეთია სიარული, რბენა, ხტუნვა, ცურვა. უმაღლეს 

ცხოველთა ლოკომოციური აქტი თვითეულ კიდურის მოძოაობის მიმართ 

ორი ფაზისგან შესდგება. სანიმუშოთ ავიღებთ ადამიანის ფეხს სიარულის 

დროს. 

IL. ფაზა (სურ. ს0, მარჯვენა ფეხი L 10ი L 50): ფეხი ვერტიკა- 

ლულღად სდგას, მუხლში ოდნავ მოხრილი, და მთელი სხეულის სიმძიმის 

ცენტროს თითონ იყრდნობს. ამ დროს "მეორე ფეხ სრულიად 'უ კან 

გაშლილია და მიწას ცერის ბოლოთი ეხება. 

IL ფაზა (სურ. ნი, მაოჯვენა ფეხი,5L 1-–- 10):ტანის,წინ გადასატანათ 

პირველი ფეხი ვერტი კალურ მდგომარეობიდან გამოდის. იგი წინ გადიხრება. 

ამავე დროს ტანმა უცვლელად რომ შეინარჩუნოს მთელი სიმაღლე, საქიროა 

ფეხის დაგძელება. ეს უპიოველესად იმითი სოულდება, რომ მუხლი მთლია- 

ნათ გაიშლება, მეომე იმით, რომ ქუსლი ზევით აიწეეს, (ასე რომ ფეხი 

მიწას ეკრდნობა წინა ტეოფის ძვლების თავებით), და ბოლოს თვითონ ცეოის 

აწევით. ვიდრე ამ ფეხის გამლა და წინ დახრა მოხდებოდეს, მეორე ფეხი 

თავისი წვეტით მიწას სცილდება: აგი ოდნავ იხრება მუხლში (შესამ-- 

კლებლათ) და ამავე დროს საქანელისებურს მოძრაობას აკეთებს, რომლის 

“შემწეობით ფეხი იმდენად გადადის წინ, რამდენათაც მანამდე უკან იყო. 

აქ ფეხი მიწას ებჯინება ჯერ თითებით ხოლო. “რმესდეგ. ქუსლი- 

თაც: სიმძიმის ცენტოო ეხლა ამ მეორე ფეხზედ გადიღ»ნება, რომელიც 

ცოტა მუხლში მოხრილი ვერტიკალურად დაიდგება. ამნაირათ ხელ ახლათ 

პირველი ფაზის დასაწყისთან მივედით. 

დროებითი ურთი-ერთობა სიარულის დროს: – 1, ნაბიჯის ხანგრძლივობა. 

რადგან „საქანელასებური“” მოძრაობის სისწრაფე ფეხის სიგძეზეა დამოკი- 

დებული, ამიტომ თვითეულ ადამიანს მისი ფეხის სიგძის შესაფერად უნდა 

ჰქონდეს სა კუთარი ბუნებრივი ოხევის პერიოდი. ამ პერიოდზეა დამო–
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კიდებული მისი სიარულის სისწრაფე. მაგრა“ „ნაბიჯის ხანგრძლივობა" 

დამოკიდებულია აგრეთვე იმ დროზე რომლის განმავლობაში ორივე 

ფეხი მიწას ეხება. ეს დრო, რასაკვირველია, ჩვენის ნებისდა მიხედვით 

ცვალებადია. ჩქარა სიარულისას ეს დრო. ნულს უდრის, ე. ი. სწორეთ 

იმ მომენტში, როდესაც ერთი ფეხი ჰიწას დაეყრდნობა, მეორე აიწევა 

9, ნაბიჯის სიგძე სამუალოთ 0,6 – ,7 მეტრს უდრის. იგი მით უფრო 

მეტია, ოაც უფრო დიდია გამლის დროს ფების სიგძე მეორე მოხრილ 

ფეხთან შედარებით. ამ მიზეხით დიდი ნაბიჯებით სიარულის დროს 

დაყრდნობის ფეხი ძლიერ მოკლდება (მუხლის მოხვრა), ასე რომ ტანი 

უფრო. დაბალ მდებარეობაში მოძრაობს. ამის გარდა, საერთოდ გრძელი 

ფეხებით უფრო. დიდი ნაბიჯი კეთდება. ამნაირად, ნაბიჯის სიგძე და ხან– 

გრძლივობა ძლიერ ცვალებადია. საზოგადოთ ჩვეულებრივ სიარულის 

დროს პირველი უახლოედება /.06 მეტრს. უკანასკნელი კი 0,0 წუთს. 

ფეხის საქანელასებური მოძრაობა არ “შეიძლება ნამდვილ საქანელის 

რხევათ ჩაითვალოს, რომელიც კუნთების სრულიად უმონაწილოთ ხდება. 

როგოოც ძმანი ვებერები ფიქრობდნენ. ფიშერმა დაამტკიცა მუსკუ- 

ლატურის მონაწილეობა ამ საქანელასებურ მოძრაობაში. ცხოველთა ?შე–- 

სახებ ეს იყო დამტკიცებული შე რინგტონის და სხვა ფიხიოლოგთა 

მიერ. ამნაირად ფეხის მოძრაობა თავიდან ბოლომდე დანამდვილებით აქ- 

ტივურია. ამასთან ფიშერმა დაამტკიცა, რომ თვითონ ფეხის რხევა არ 

“შეიძლება საქანელასებრივათ ჩაითვალოს, როგორც ეს ძმებმა ვებერებმა 

აღიარეს. 

ფეხის გადადგმის დოოს ადამიანის ფეხის მოქმედება ფი შერის გა- 

მოკვლევით გამოიხატება შემდეგში: Cხევის პერიოდის დასაწყისში მოქ- 

მედობენ #). 116005085, შემდეგ თ, L6C(05 (60015 და I. VI6IმI15 გი- 
116059. რხევის დროს ამ კუნთების გაჭიმულობა თანდათანობით კლებუ- 

ლობს, ბოლოს. როდესაც ამ ოხევის პირველი მესამედი თავდება, მათი 

გაქიმულობა სოულიად ისპობა, გამონაკლისს მხოლოდ თ. VIხIმII5 გი- 

LICV05 “შეადგენს. იგი “შემდგომაც მცირე ხნის-- 0,014 წუთის-- განმავლობაში 

სუსტ გაკიმულობას განიცდის. ამ პაუზის განვლისას “შეი კუმშებიან ბარ– 

ძაყის კუნთები: თ. 0IVIგ6ს5; რომელიმე სამი კუნთიდან: 81, ხ1IC605 (6+ი. 
Cგინ. I0იძ., ი) 5601იტთხIგიივს5 და თ. 5§600II6იძ!ი05ს§. ორხევის პერი- 
როდის უკანასკნელ მეოთხედის განმავლობაში I. VIხ18II5 8იVCV5-ის 'მე– 

-კუმშვა სწყდება და შეკუმშვას ძ85V0Cი6Xი1!05 იწყებს: ამასთანავე ყოვ- 

ლად შესაძლებელია, ჯი. 5016V5-იც ი კუმშებოდეს. ვიდრე ტერფი მიწას
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ეხება, შეიძლება L. IIხI85 გიI.-მა განაგოძოს ოდნავი შე კუმშვა. საზო– 

გადოთ ორივე კუნთი, ღომელიც ტერფის სახსარს ემსახურება, რხევის 

დროს მხოლოდ მციC=ე გაპიმულობას გვაჩვენებს. 

რბენა ჩქარი სიაროლისაგან იმით განირჩევა, რომ რბენის დროს- 

ორივე ფეხი მიწას ერთს დროს არ ეხება, ე. ი ერთი ფეხი მაშინ 

ეყრდნობა მიწას, როდესაც მეორე მას სცილდება (იხილე სურ. '01 )· მა'მა– 

სადამე. არსებობს ამისთანა მომენტი, როდესაც სხეული მიწას არ ეყრდ- 

    

  

  

ხურათი 6I. რბენავი კაცის. სწრაფი ფოტოგრაფიული გადაღება. ათი სურათი 
მოდის წუთში, სურათზედ ქვემოდ ნაჩვენებია განვლილი მანძილი მეტრებით 

მა“ 
(მაოეისა). 

ნობა და მიღებულ ძგერის წყალობით მიწისზემოდან წინ მიიწევს. თვითეუ- 

ლი ფეხი მორიგეობით პაერში უფრო. დიდ ხანს რჩება, ვიდრე მიწას ეყ- 

რდნობა. თუ რბენა ძლიერ ჩქარია, მაშინ ნაბიჯთა რიცხვი წუთში შეი- 

ძლება + ბ აღემატებოდეს. ამასთან ფეხი მხოლოდ თითის წვერებს 

ეყრდნობა. მაშასადამე, სხეული ძგერას. ამ თითების საშუალებით ღე- 

ბულობს. რბენის დროს ფეხი უფრო გამლილია, ვიდრე სიარულისას. 

ამის გამო ნაბიჯის სიგძე და მსვლელობის სისწრაფე წუთში 4--4,ი სა- 

ჟენამდე მატულობს. ჩქარი რბენის დროს თვითეულ ნაბიჯის სიგძე 2. -8 

არშინს მიაღწევს, ხოლო ზოგიერთის დაკვირვებით 6--6-აც. სისწრაფე 

თითქმის ერთი-ორად მატულობს, ამიტომ ერთსა და იმავე დროის გან– 

მავლობაში რბენით ერთიორათ მეტი მანძილის გავლა შეიძლება, ვიდრე 

სიარულით.



პერიფერიულ ნერვულ სისტემის ხა ხო.– 

გადო. ფიზიოლოგია. 

I. ნერეულ. სისტემის. ავებულება. 

ნეღოვულ სისტემის ქსოვილი, თუ დასაყრდნობ ქსოვილს ე.ი. ნევრაგ- 

ლიის უჯრედებს და ძაფებს მხედველობაში არ მივიღებთ, ნერვულ ანუ 

განგლიურ უჯორედების და ნერვულ ძაფებისგან “შესდგიბა. ნერვული ძა- 

ფები წარმოადგენენ ნერვულ უჯრედების მორჩებს. 

ნერვული ანუ განგლიური უჯრედები ბურთის მოყვანილობისაა, ან 

ოვალური, ან მსხლის ფორმისაა ერთი ან რამდენიმე მორჩით. ზოგი მათგა- 

ნი მდიდარია პროტოპლაზმით და იმდენად დიდი ოდნობისაა – 150 მიკ- 

რონამდე, რომ უბრალო თვალითაც გავარჩევთ. ისინი იმყოფებიან ზორ- 

გის ტვინის წინა რქებში. ზოგი კი პატარაა, 4-- 9 მიკრონი, და პოო- 

ტომლაზმით ღარიბია. ისინი ზუოგის ტვინის უ კანა რქებში იმყოფებიან, 

აგრეთვე დიდსა და პატარა ტვინის ბევო ალაგას, თვალის ბადუო გარსში 

და სხვაგან. 

უჯრედის სხეულს გარსი არა აქვს. იგი შეიცავს ბირთვს ბიოთუ- 

ლათი. ხმირად უჯრედებში მოიპოვება ყვითელი ან წაბლისფერი წერილ- 

მარცვლოვანი პიგმენტი, რომელიც განსაზღვრულ ალაგას ი კრიფება ან 

კიდევ უჯრედის მთელ სხეულშია გაბნეული. თუ ნერვული ქსოვილი 
სპირტოვან “შემღებავ ნივთიერებით (მეტილენის ლილის სპირტოვანი ხსნი- 

ლი) დავამუშავეთ, მაშინ უჯოედის შიგნით წვრილ მარცვლების სახით 

ერთგვარი “რმეღებილი ნივთიერება დაილექება. ამ მარცვლებს ეწოდება 

MI§§L ის მარცვლები (მათიაღმომჩენელის სახელი), აგრეთვე ტიგროიდული 

სხეულები. სხვა და სხვა უჯრედებში მათ ნიშანდობლივი შეხედულება 

აქვთ. მამოძრავებელ განგლიურ უჯრედებში, მაგ. კ ისინი კონცენტრიულ 

და ერთმანეთში პარალელურ ფენებათ ეწყობიან , 

ამ მარცვალთა შუა მდებარე სუბსტანციას ფიბრილოვანი აგებულე- 

ბა აქვს, რომელიც სხვა და სხვა უჯრედებში ერთნაირი არ არის. ფიბ-



121. 

რილები ნერვულ მორჩებში 
უსტრუქტურო. შეუღებავ C_ ბადადიან. ეს მარცვლები და ფიბრილები 

ა 
თივოებაშია გახვეული (სურ. 62). 

  

სურათი ცი, 

სუ”. 62. გიგანტური პირამიდული ნერვის უჯრე მიანის წინ · დი ადამიანის წინა (კენტრა– 
ლუ– ხვეულიდან (XL. I3105C1)0VXIV). მარცხნივ. მოჩანს ნეირიტი წინ მიელინის 
გარსის დასაწყისი. ბურთის გარეშემო ფიბრილები უფრო სქელ ბადეს შეად- 

გენენ. აქედან და დენდოიტებიდან ფიბრილები ნეირიტში გადადიან. 

მორჩები. განგლიურ უჯრედის მორჩებთა შორის განარჩევენ ღერ- 

მერხს ნესრიტებიე ს ლარია მიე აა როპლაზმატიურ 
მო ს ნილობით“ მაე წ შემი რ 9 ი ქ.ს ი, ს ყე ქუ ა. ყვანილ= , მაგრამ შემდეგში მტკიცეთ სწორ „ილიანდრიან მოყვა 

ნილობას ინარჩუნებს. ცენტრალურ სისტემაში ეს ძაფი იძლევა ტოტებს 

„კოლლატერალებს". თვითეული ტოტი იყოფა წვრილათხის კოონის მსგავ– 

სად, რომლის ბოლოები ცენტრალურ ელემენტთა გარშვმო თავდებიან. 

პროტოპლაზმატიური მორჩები (სურ.69) შორდებიან უჯრედს სხვა და სხვა 

რიცხვით და ოდნობით. მოშორების შემდგომ იყოფიან ხის ფესეების მსგავ- 

სად. რომლის უწვრილეს ტოტებს მრავალი კვანძებივით გასქელებულ 

ალაგების გამო. კრიალოსანის სახე აქვს. დენდრიტის საბოლოფო. ტოტე- 

ბის ჯგუფს ეწოდება „საბოლოვო ხე“ ანუ «ტელოდენდრია.“ განგლიურ 
უოჯრედებიდან შემდეგნაირებს დავასახელებთ, 

1. მამოძრავებელი განგლიური უევგრედები ზურგის ტვინის წინა 

«ქებში და თავის ნერვის მომოძრავებელ კვანძებში. ისინი წარმოადგე- 

ნენ დიდს უჯრედებს მრავალ პროტოპლაზმატიური” მორჩებით · დენდრი- 

ტებით და ერთ ღერძიან ცილინდრით –ნევრიტით. პერიფერიულ მამოძ- 

რავებელ ორგანოში უკანასკნელი მამოძრავებელ ნერვათ ითვლება,
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2. მგრძნობიარე კვანძების განგლიური უვგრედები (ზურგის კვან- 

ძები გასერის კვანძი, ყმიძ. ძ6იICVII, მCს5ICსთ, ი6C050Mი 0105- 
50ჩხ8VIი96!, |სიCIმI6 6L 0I6X. ი0ძ059ყ5 Vგ0)) მსხლის მოყვანილობის 
უჯრედებს წარმოადგენენ ერთი წერილი ნ, ევრიტით, რომელიც ორ ტოტათ 

იყოფა: ერთი მათგანი პერიფერიულ ორგანოში მიდის, როგორც 

მგრნობიარე, და მეორე კიდე ცენტრალურ ორგანოში (ზურგის კვანძი- 

დან ლუკენა ფესვების საშუალებით ზურგის ტვინში). უჯრედი და მორჩები 

შვანის გარსშია გახვეული (იხ. ქვემოთ ამის შესახებ). პროტოპლაზმატიუ- 

რი მორჩები არა აქვთ. 

ორივე ნეირიტი ემბრიონის ზურგის კვანძებში უჯრედის სხეულს 

ცალკ-ცალკე შორდება „უმდაბლეს ხერხემლიან (ცხოველებში ამნაირ 

მოყვანილებას : კვანძის უჯრედი მთელ სიცოცხლეში ინარჩუნებს 

ქ. სიმპატიური კვანძის განგლიურ უჯრედებს (ნამდვილი სიმპატი- 

ური ნერვის კვანძები, აგრეთვე ძ0I. 5§0ხტი0ლმ!გწისოთ, 0I6სთ, 5ძხოგ- 
XIII28I6, CIII2I6) მრავალე–ლი დენდრიტები და ერთი ნევრიტი აქვს, რომე- 

ლიც უმიელინო ძაფად გარდიქცევა. იგი სცილდება კვანძს და შემდგომ 

ან სხვა კვანძებში უჯრედების გარშემო. თავდება, ან სისხლის მილებში, 

დენდრიტები კი იმავე კვანძში ვრცელდებიან. 

ბაყაყის სიმპატიურ კვანძებში აგრეთქე ერთნაირი ძაფებ შემოხვეული 

უჯრედებიც მოიპოვება. მსხლის მოყვანილობის უჯრედიდან ორი ძაფი 

გამოდის: ერთი უომიელინო. სწორი მიმართულებით, მეორე კი უფრო 

წვრილი, რომელიც პირველს ცოტაოდენ მანძილზედ გაოეშემო. სპირალუ- 

რად “შემოეხვევა. “შემდეგ მეორე პირველს ჩამოშორდება და მიელინიან 

ძაფად გარდიქცევა. უჯრედი და მორჩები დაფარულია გარსით, რომელიც) 

ბირთვებს შეიცავს. 

ნერვული ძაფები სხვა და სხვა მოყვანილობისანი არიან: 

1. ნეოვულ ძაფების უმარტივესს ფორმას წაომოადგენენ პირვანდელი 

ანუ ღერძის ფიბრილები, რომელთაც მხოლოდ დიდათ გადიდებულ თუ და- 

ვინახავთ, ისინი მოიპოვებიან ბადურ გარსში, სადა მუს კულატურაში ნერ- 

ვის დაბოლოვების სახით, თავისა და ზუოგის ტვინის ნაცარა ნივთიერებაში 

დენდრიტების სახით. 

ა. ტიტველა ღერძიანი ცილინდრები პირვანდელ ფიბრილების კონას 

წარმოადგენენ. ემბრიონალურ პერიოდში ყეელა ცენტრალუო სისტემის 

ძაფები ტიტველა არის. დასრულებულ ორგანიზმ მი საუ კეთესო. მაგალითს 

წარმოადგენს განგლიურ უჯრედის ნეირიტი (გ X სურ. ხ1).
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3. ნევრილემით ანუ შვანის გარსით დაფარული ღერძიანი ცილინდრები 

(პ.ს –ს,ხ მიკრონი), რომელთაც უმიელინო ანუ ნაცარა ნერვული ძა- 

ფები ეწოდება, ეს “შვანის გარსი მეტად ნაზია. იგი ერთმანეთთან შეერთე- 

ბულ და გაპტყელებულ უჯრედებისგან “შესდგება. მას ზოგ ალაგას დატა“ 

ნებული აქვს კვერცხისამებრი ბირთვები. ეს ძაფები ბლომათ მოიპოვება 

სიმპატიურ ნეოვში, ასეთივეა პერიფერიული ნერვის ყველა ძაფები ემბრი- 

ონუოლ პერიოდში. მათ რემაკის ძაფები ეწოდება. 

1. მიელინის გარსით დაფარული ღერძის ძაფები მოიპოვება მხოლოდ 

ცენტრალურ ორგანოების თეთრ და ნაჯკარა ნივთიერებაში, აგრეთვე იი. 

0CIIC0ს§ და 8Cს5MCV5-მი. 
ი». ყველაზდ რთული აგებულობა შვანის გარსიან მიელინურ 

ძაფებს აქვს, (სურ. 63). მეტ ნაწილად ზურგისა და თავის ტვინის 

ნერვები ამ კატეგორიის ნერვებს ეკუთვნიან. ისინი აგრეთვე სიმპა– 

ტიურ ნერვშიაც მოიპოვებიან. მათი სიგანე 1-დან 22,6 მი კრონამდეა. უმ- 

თავოესს ნაწილს ღერძის ცილინდრი “შეადგენს, რომელსაც მთელი სიგა–- 

ნის მხოლოდ '/.– ' უჭირავს და სძევს მიელინის შუაგულში, როგორც 

პატრუქი სანთელში. იგი განცალ კევებულ ფიბრილებისგან შესდგება. ამათ 

შორის ერთგვარი სითხეა: ნევროპლაზმა ანუ სხვანაირად პერიფიბრილოვანი 

სუბს ტანცია. ლერძის ცილინდრი მოცულია მიელინის გარსით, რომელიც 

უს ზ–უკტუროა და შუქს ძლიერ გასტეხს. მას აქვს სითხის კონსტისტენცია, 

ასე რომ ნერვის გადაქრისას იგი წვეთის სახით გამოდის. სიკვდილის 'შამ- 

დგო3 ან სხვა და სხვა სითხეების გავლენით მიელინის ნივთიერება იშლება: 

იგი დიდი თუ პატარა ოდნობის წვეთებად ი ქცევა, რაც ნერვის ძაფს გაღედან 

ბადისებურ გამოხატულებას აძლევს ( CL). მიელინის ნივთიერებაში შედის 

ჟველაზედ მეტად ცერებრინი და ლეციტინი, რომელნიც თბილ წყალში 

ფდღვდებიან, რითაც ნერვს აღნი მნულ მოყვანილობას აძლევენ. მიელინის 

ნივთიერება ეთეოში, ქლოროფორმში, ბენზინში ცხიმის მსგავსათ გაიხსნება, 

რის გამოკ ძაფის გამჭვირვალობა მატულობს. ოსმიის სიმჟავე კი მას 

შავად ჰღებავს (სურ. 68, 5=L). 

მიელინის გარსს გარედან უშუამავლოთ ე კვრის მშ ვანის გარსი ანუ 

ნევრილემა (5. იგი ნაზი ხუსტრუქტურო. გარსია, სარ კ'ოლემას მსგავსი. 

იგი გაფანტულ ოვალურ ფორმის ადვილათ ”შემღებავ ბიოთვებს 
შეიცავს (57 ). მ ვანის გარსზედ მოჩანს 2გიVI6L-ის შევიწროებანი ( დ), 

რომელნიც მსხვილ ძაფებში ღოფრო. მორი მორს არიან, ვიდრე წვრი- 

ლებმი. ამ რგოლებივით შევიწროვებულ ალაგებზედ მიელინი არ მოი- 

პოვება.
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როგორც ლერძის ცილიჩდოი, ისე მიელინის გარსი დ»გაროლია „სა“ 

. ძეტად ნახი რქოვან ნეიროკერატინის გარსით. ოღი- 

ვე გარსები უერთდებიან ერთმანეთს გარდიგარდმო და ირიბი ხიდებით, 

რომელნიც ღრანვიეს (?გიVI9L) შევიწროებათა “მუა მიელინს რამდე- 

ნიმე ნაქრებათ ჰყოფენ: ლატერმანის (Lგ'6ითგიი)) ნაკექნები. 

ზოგიერთა ცხოველთა ნერვები უფრო რთულია. მაგ., ელექტრული 

ლოქოს ელექტრულ ნერვში ერთად ერთ ნერვული ძაფის გარეშემო არ- 

სებობს იმდენად მსხვილი 'შვანის გარსი, რომ მთელი ძაფის სისქე წინ- 

დის ჩხირის სისქეს აღწევს. 

2, ნეირ«ნული თეორია, 
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ნერვულ სისტემის ერ- 

თეულად მიჩნეულია ნერ- 

ვული უჯრედი ყველა თა- 
ვისი მორჩებით და და- 

ბოლოვებით (სურ. 6 1). ამ 

ნერვულ ელემენტების გა- 
ერთიანების საჭიროება პი- 

ოველად ვალდმეიერმა 
აღიარა 189!) წ. მანვე 

გწოდა ამ ნერვულ ერთე- 
ულს ნ ეირონი. მალე ეს 

აზრი გამოჩენილმა ჰისტო- 

ლოგებმა გაიზიარეს, მაგ., 

ლენჰოსეკმა (L6იხი5- 

5CM) ჰისმა (LII5) და რა- 

მონ კოხალმა (Iგოძი 

V# C2)81) და აგრეთვე ფი- 
ზიროლოგებმაც, მაგ. ფე“- 

ვორნმა, ბიდერმანმა 

და უოლერმა. 

ნეირონის თეორიის სა– 

ფუძველნი. აღნიშნული თე- 

ემყარება - 

დაკვირვებას 

ორია ეოღთს 

ანატ ომიურ 

ხერხემლიან ცხოველებზედ. ცნობილია, რომ თვითედლი უჯრედი მთელი



– 1:58. 

მორჩებით ანატომიურად სხვა უჯრედებიდან გამოცალკევებულია. არც 

დენდოიტის და არკ დაბოლოვების საშუალებით იგი არ უერთდება 

  

არც სხვა უჯრედებს, არც მათს 

ელემენტებს. ყოველი კავშირი 1.1 C 5 ! ! 

ბ 82 5<%+ მათ მორის ხორციელდება კონ- 
ღა <5. ტაქტისანუ შეხების საშუალებით 
იC:5:66 V (რამონ კოხალი) (სურ. 65). 

505955982 ნერვული ერთეულის მჯკნება 
წ 26-65 ემბრიონალური განვითარების 

6 6,5 1-6 აქტებიდანა(კ გამომდინარეობს. C |IC§–<VსV ფაქტებიდანაც გ დღ დ 

ლ სრ თვითეული ნერვული უჯრედი 
2” «<= თ5 ყველა თავისი მორჩებით ერთი 

2 % 2 დ 855 2 და „იმავე ნევრობლასტისგან ვი- 

ფოლC§ ს55-გ თარდება (რამონ კოხალი). 

+. C 8 65 = ფიზიოლოგებმაც წამოაყენეს 

ნი 1 ლ-6 მ,თ ერთი საფუძვლიანი მოსაზრება 

წ 2 ჯ XV8 8 ნეირონული თეორიის სასარგებ- 

 „თა=' დ 5 6 ლოთ: ნერვულს უჯრედს ტრო- 
54 #%-2 9 თ= ფიკული მასახრდოვებელი გავ- 

2 ყლ» C 2? > V ლენა უმთავრესად თავის საკუ- 

#5 57 4 V5 =<5 თარ მორჩებზედ აქვს; ეს გავლე- 

2 892 5-6 ნა „ერთი უჯრედიდან მეორე 

9. 2,5 - 2 2 უჯრედზედ და მის მორჩებზედ 

- 82 % V 82 არ გადადის. 

%§ 1 8,6 თვ ლ ტროფიკული გავლენა უჯ- 
ი -% V8 § V რედისა თავის მორჩებზედ დამ- 

258955“ ტკიცებულია ექსპერიმენტალუ- 
55% -2 V <> რად. როგორც ანატომიიდან 

2 898 45 5 გეცოდინებათ, პერიფერიის ნერ- 

§ L% წ C ლ» ეული სისტემა უმთავრესად მგრ- 

% <= > =–ს ძნობიარე და მამოძრავებელ ნერ- 

<6 = ს)5LC ვებიდან შესდგება. მამოძრავე- 

ვ <2 დ 585 ბელი ნერვები ზურგის ტვინიდან 

.+ 55“ წინა ფესვით გაძოდიან და კუნ- ==» C 70.5 ფეხვით გაძოდ · 
ჯ =5-%X9%# თებში ბოლოედებიან, მგოძნო– 

ბიარე ნერვები კი სტოვებენ 

ზურგის ტვინს უკანა ფესვით, 

"შექმნიან. ზურგის კვანძს და “შემდგომ სხვათა მორის ვრცელდებიან კანში, 

უოლერმა პირველად დაამტკიცა, რომ თუ წინა ფესვი გადიჭრა. მაშინ 

ფესვის დისტალურ ნაჭერს, რომელიც უჯრედს ჩამოშორდა, დეგენარა-



-- 199 --. 

ცია დაემართება, ე. ი. იგი ჰისტოლოგიურად გადაგვარდება და გარდი- 

"შვება იმდენად, რომ ყველა ფიხიოლოგიურ ფუნქციებს ჰკარგავს, აგრეთვე 

  

  

სურათი 6ე. 

სურ. 65. მგრძნობიარე და მამოძრავბეელ ნეირონების ურთიერთობა. სქემატიური 
გამოხატულობა. ჯ-–-ზურჯის ტვინი; 8–--მამოძრავებელი (წინა) ფესვი: C-–მგრძნო– 
ბიარე (უკანა) ფესვი; I)- ზურგის კვანძი; IL --კანი, LI --გარდიგარდმო ზოლიანი 
კუნთის ძაფები; #- მგრძნობიარე ნეირონები; ს-–მამოძრავებელი ნეირონები, რო. 

ელნიც დენდრიტების საშუალებით კოლონიას გამოსახვენ; ი -–მგრძნობიარე ნეი- 
რონების პერიფერიული მორჩები, რომელნიც კანში სხვა და სხვა აპარატებით 
თავდებიან: ფატერ-პაჩინის (VV6CI-წეც)ს და მეისნერის (VCIააIICI) 
სხეულები, ხეებრივი დაბოლოვებანი და შეხების დისკოები ეპიტელიუმში: ძ- 
ამავე ნეირონების ცენტრალური მორჩები: ც- ამათი კოლატერალები, რომელნი 
მამოძრავებელ ნეირონების სხეულის და დენდრიტების გარეშემო ბოლოვდებიან- 
(L-- მამოძრავებელი ნეირონების ნეირიტები, რომელნიც ზოლიან კუნთში თავდე- 

ბიან (1(006IML). 

მთელი სათანადო. მამოძრავებელი ნერვი და მისი დაბოლოვებანი კუნ- 

თებში გარდიშვებიან და ამავე დროს ყველა ფიზიოლოგიურ ფუნქციებს 

ჰ კარგავენ. პროქსიმალური ნაჭერი კი ინარჩუნებს ჩვეულებრივ ჰისტო- 

ლოგიურ სახეს და, მაშასადამე, მისი ფიზიოლოგიური ფუნქციებიც უნდა 

ინახებოდეს. თუ უკანა ფესვი ტვინისა და კვანძის მუა გადიქრა, მაშინ 

გარდიშვება მხოლო. პროქსიმალური ნაჭერი, რომელიც ტვინში ვრცელ- 

დება: ამასთანავე იგი აგზნებულებასაც ჰ კარგავს. მისი დისტალური ნაქე- 

რი კი. რომელიც უჯრედს არ დამორდა, ამ დეგენერაციას არ განიცდის. 

არ განიცდის ამას აგრეთვე თვითონ ოჯრედი კვანძში და მისი პერიფე-
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რაული გაგომელება მპოძნობიარე ნერვის სახი“ი. ამნაირაღ, ურლერმა 

L–ულიაღ ცხაღ ჰყო ნერვღლ_. უჯრედის მასარდოვებელი გავლენა მის 
მოღჩებზედ. 

წერვული უჯრედი. როგორც ცენტრალურ პროცესების ბუდე. არსებობს 

აგრეთვე ერთნაირი გარემოება, რომელიც ძლიეC ხელს უწყობს ნეირო- 

ნულ თეორიის დასაბუთებას და გავრცელებას, ეს გახლავთ ფიზიოლოგ- 

თა მტკიცება. რომ ნერეული უჯრედი წყაროა იმ ნერვულ პროცესებისა, 

რომელნიც უჟუველა ორგანოთა მიზან შეწონი–- და კოორდინაცულ მო- 

ძრაობას აწარმოვებენ. საერთოდ მიღებულია, რომ ყოველი ნებითი და 

ეგრეთ წოდებული რეფლექსური მოძრაობა ერთგვარი კოორდინაციული 

იმპოლსებით გამოიწვევა, რომელნიც ნერვულ ცენტროების უჯრედებში 

ჩნდება და შემდეგ გაივლის პერიფერიულ მამოძრავებელ ორგანოების- 

კენ ან პირდაპირ საკუთარი მორჩის საშუალებით, ან სხვა ნეირონთა სა- 

შუალებით. ამნაირათ, ფიზიოლოგთა აზრით, ნეირონის უჯრედი არის 

ნეირონის უმთავრესი ნაწილი, მისი მორჩები კი მხალოდ უჯრედში მომ- 

ქმედ პროცესების გამტარებელ გზებს წარმოადგენენ. 

ნეიროპილის ანუ განუწყვეტელობის თეორია. ნეირონულ თეორიას 

მიუხედავად იმისა, რომ იგი ბევრნაირად არის დასაბუთებული, ბევრი მო- 

წინააღმდეგე ჰყავს. თითქმის ყველა მის საფუძგელის მიმართ გამოთქმულ 

იყო. საწინააღმდეგო. აზრი. პირველად ცნობილმა ფიზიოლოგმა ბეტემ 

(86Lიტ6) გამოაცხადა, რომ ეს თეორია ჯერ ისევ ჰიპოტეზაა, რომელსაც 

კარგი დამტკიცება სქირდებაო. ბეტეს მხედველობაში ჰქონდა თავისი 

გამოკვლევანი უხერხემლო ცხოეელებზედ. ჰისტოლოაე, აპათის (#იმგLჩV) 

მსგავსად ის ამტ, კიცებს, რომ მთელ ნერვულ სი ტემაში გარეგან მიმღებელ 

–-მგრძნიბიარე ორგანოს და მამოძრავებელ აპარატის შუა არსებობს გა- 

ნუწყვეტლივ მიმდინარე ნეიროფიბრილები. ორგანოთა შორის ყოველ- 

ნაიო ნერვულ კავშირს ეს ფიბრილები ანხორციელებენ · იგინი გაივლიან 

პარალელურად როგორც მგრძნობაირე, ისე მამოძრავებელ ნერვებში, და 

აგრეთვე საერთოდ ცენტუალურ ნერვულ სისტემასაც: ნერვულ უჯრე- 

დებში ეს ფიბრილები სხეა და სხვა მიმართულებით მიდიან და თეითეულ 

მიმართულების ფიბრილი მეორისა! უერთდება. აგრეთვე ფიბრილები ერთი 

ნერვის ტოტიდან მეორეზედ გადადიან და აქ ერთმანეთს გადაებრიან. ამ- 

ნაირად წარმოსდგება ერთნაირი ნერვული ფიბრილების ბადე, რომელ- 

საც ნეიროპილი უწოდეს (იხ. სურ. 66). „ხადია, მათის აზრით,
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8 
„ - 

- #. „- –- რომ ანარომიური გამო, კალკევება ეოთი ნერვული ოჯრედისა მისი მიო 

ჩებით, როგორც ნერვული ერთეული, “მეუძლებელი რამ უნდა იყოს, 

  

  

სურათი 66. 

სურ. 66, ნეიროფიბრილების წყობილება და მიმართულება ხერხემლიან ცხო- 

ველებში. სქემატიური სურათი. II; – გაღიზიანების მიმღები უჯრედი; C7-- -გან- 

გლიური უჯრედი; MI-კუნთი (ცი(ხ””). 

ბეტეც “შეეცადა წამოეყენებინა იმნაირი ფაქტი, რომელსაც დხა- 

დად უნდა გაებათილებინა ის აზრი, რომ ნერვული უჯრედი ნერვულ 

პროცესთა წარმომშობ წყაროს წარმოადგენს, მან მოიყვანა შემდეგი დაკ- 

ვირვება ერთ-ერთ კიბოს მსგავს ცხოველზედ სახელად CმICIის§ ი126085: 

ამ ცხოველს რამდენიმე კიდურთა წყვილი აქვს.ს თვითეულ კიდურს 

აქვს სა კუთარი ნერვული კვანძი, რომელიც ცენტრალურ ნერვულ სის- 

ტემა წარმოადგენს. ფეხის ყოველნაირი ცენტრალური რეფლექსური 

მოძრაობა ამ კვანძის საშუალებით სწარმოებს. ამ კვანძი ერთ მხარეს 

გამწკრივებულია უჯრედები, მეორე მხარეს კიდე უმთავრესად ნერვის 

მორჩების ნევროპილს უქირავს. ამნაირი კვანძი აგებულობით ბეტემ 

ისარგებლა: მოაჭკრა კვანძს უჯრედების მხარე. ამის შებდგომ დცკენ- 

ტრალური მოქმედება სათანადა–ა კიდურის მიმა-თ მაშინვე არ “შესწყდა, 

აქედან ის დასკვნა გამოიყვანა, რომ ნერვული უჯრედები ცენტლღალურ 

პროცესთა წყაროს არ წარმოადგენენ , რომ იგინი აუცილებლად საჭირო. 

არ არიან /კენტრალურ პროცესების ნორმალურ მიმდინარეობისთვის. მა– 

“მასადამე, ცენტრალური მოქმედება არის ნეირო-ფიბრილთა ბადის, ნერო–
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პილის ფუნქცია, ანალოგიური ცდა გააკეთა შტეინახმა ბაყაყის ზურ- 

გის კვანძის პიძართ იმავე შედეგით. 

ნეირონული თეორიის ემბრიონული საფუძველიც არა ერთხელ იყო 

მელახული. ჰენსენი და მულცე ამტკიცებდნენ, რომ ნეირიტი ანუ 

აქსონი პირდაპირ კვანძის უჯოედიდან კი არ იზრდება, არამედ ჯერ აღმო- 

ცენდება ადგილობრივ სხვა უჯრედების შეერთებით და კეანძის უჯ- 

რედს მხოლოდ შემდგომ უკავშირდებაო. ამავე ბეტემ და აგრეთვე 

ზოგიერთმა სხვა ავტორებმა უარყვეს უჯრედის ტროფიკული მნიშვნელო– 

ბაც. მაგ, ბეტ ეს გამოკვლევით ახალგაზდა ცხოველებზედ ნერვის გადა- 

პრის შემდგომ დისტალური ნაჭერი ჯერ გარდიშვება და მერე თავის თა- 

ვად ნერვულ უჯრედთან შეუკავშირებლათ ხელახლად აღორძინდება. 

ნეიროპილის თეორიის გარჩევა. არ “შეიძლება ითქვას, რომ ნეირო- 

ნული თეორიის მოწინააღმდეგეთა მტკიცება სწორია და მისაღები. 

ისინი სარგებლობენ იმ მასალით, რომელიც უხერხემლო. ცხოველთა შმეს- 

წავლით მიიღეს; ნეირონული თეორია კი “მეიქმნა ხერხემლიან ცხოვე- 

ლებზედ მიღებულ მასალით. მაშასადამე, ნეირონული თეორია ანალო- 

გიის შემწეობით უკუ იგდება და არა მის საფუძველთა პირდაპირ შერ- 

ყევით. ანალოგიის საშუალებით შეუძლებელია რამე დამტ კი(უდეს. ის 

რაც სამართლიანია და კანონშეწონილია უხერხემლო ცხოველი- 

სათვის, შეიძლება სულაც არ ინახვებოდეს, არ არსებობდეს, ხერ– 

ხემლიანთა შმორის. ერთად-ერთი ფაქტი ხერხემლიან ცხოველებზედ, რო- 

მელიც შტეინახმა აღმოაჩინა ნეირონულ თეორიას არაფერში არ 

ეწინააღმდეგება. პირიქით, იგი ამტ, კიცებს ამ თეორიას. ზურგის კვანძი 

ცენტრალურ პროცესების წყაროთ არავის არ მიაჩნია მთელი მგრძნო- 

ბიარე ნეირონი მისი უჯრედით ზურგის კვანძში, პრო ქსიმალურ და დისტა- 

ლურ ნეირიტით და მათი დაბოლოვებით მხოლოდ გამტარებლის როლს 

ასრულებს, მას გარეგან გალიზიანებათაგან გამოწვეული აღგზნება 

ზურგის ტვინში სრულიად უცვლელად შეაქვ. როგორც გეცოდი- 
ნებათთ, კვანძის «უჯრედიდან გამოდის მარტო ერთი მორჩი-- აქსო- 

ნი; უკანას კნელი კვანძშივე ორ ტოტათ იყოფა, რომელთაგან ერთი 

ტვინისკენ მიდის, მეორე პეოიფერიისკენ. შტეინახის („ცდა გვიჩვე- 

ნებს მხოლოდ იმას, რომ მარტო. უჯრედის მოსპობით მგძნობიარე ნეირო 

ნი გამტარებლობის უნარს აო ჰ კარგამს, რომელსაც იგი საზოგადოთ იჩენ- 

და, და რომ ამ ნეირონში აგზნება ერთი ტოტიდან მეორეზედ უჯრედის 

საშუალებით კი არ გატარდება, არამედ საერთო განუყოფელ მორჩის
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საშუალებით. ამასთან ისიც უნდა აღვნიშნოთ, რომ როგორც ბეტეს, 

ისე შტეინახის ცდამი ოპერაციის შემდგომ რეფლექსური მოქმედება 

ინახებოდა მხოლოდ რამდენიმე ხანს, ერთი-ორი კვირა. ეს გარემოება 

ნათლად უჩვენებს უჯრედების აუცილებელ საჭიროებას ნერვულ სის. 

ტემის მოქმედებისათვის. ცხადია, ამ მოვლენის მიზეზი უნდა ყოფილიყო 

ნერვის ძაფების და ნეიროპილის ტროფი კული დამოკიდებულება უჯრე- 

დებზე, რის წინააღმდეგაც ბ ეტი.ე განსა კუთრებით საბუთებს იძლე- 

ოდა. 

მაგრამ ახალი გამოკვლევებით, თვით უხერხემლო ცხოველთა ნერ- 

ვულ სისტემაში ნეიროპილის არსებობა სათუო რამ არის. მატლებსა და 

კიბოს მსგავს ცხოველებში, რომელთაც ნეიროპილი მითომდა ყველაზედ 

უფრო. ნათლად გამოაჩნდება, მ კვლევართა მთელი რიგი ნეიროპილის არ–- 

სებობას უარ ჰყოფს (L. V» Cმ)ვ!, I2:6(2Iს5, V. L6იხ0556ML, 1II6MM6Mგ). 

ესენი სპეციალურად ი კვლევდნენ ნეიროპილის სტოუქტურას, ნეიროფი- 

ბრილების ურთიერთობას და დაადგნენ აპატის და ბეტეს საწინააღმდე 

გორ აზრს, რომ ამ ცხოველებშიაც ყველგან კონტაქტი არსებობს, და არა 

კონტინიუტეტი ე. ი. განუწყვეტელობა, რომ აქაც ნათლად “მეიძლება 

ნერვული სისტემა ნეირონულ ერთეულებათ დაიყოს. რაც “შეეხება ნეი- 

როპილს, იგი მათის აზრით, განუწყვეტელ, ბადურს რამეს არ წარმოად- 

გენს: მასშა მხოლოდ გადახლართულია მრავალი უწერილესი ტოტები, 

რომელნიც სხვა და სხვა ნეირონებს ეკუთვნიან. 

ნეიროპილის -–ნეიროფიბრილების ბადე ნეირონის უჯღედმი და 

აგრეთვე მისი განუწყვეტელი მიმდინარეობა ერთ ნეირონის ფარგალში 

დანამდვილებით დამტკიცებულია, როგორც უხერხემლო, ისე ხეოხემლიან 

ცხოველთა მიმართ. სა კითხი მხოლოდ იმაშია, გადადის, თუ არა ერთი 

ნეირონის ფიბრილები მეორე ნეირონში, და ეს საკითხი ხერხემლიან ()ხო– 

ველთა მიმართ გადაჭრით უარყოფითად არის გაოდაწყვეტილი (6. V 

Cმ|12I, ხI6IძტინგI1ი!). : 

ჩვენთვის საჭირო არ არის, ნეირონის თეორიას დიდი მომხრეობა 

გაუწიოთ, თუმცა მის წინააღმდეგ ფიზიოლოგს არა ეთქმის რა. (კენ- 

ტრალური ნერვულ სისტემის ძირითად ფუნქციების “მესწავლაში ეს თეო- 

რია არსებითად არას გვიშველის.
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ა. ხერვული ნიგთიერეზის ქიმია და. ფიშიკუ9ი თვისეზეზი. 

1. ცილოვანი სხეულები უმთავრესად ნაცარა ნივთიერებაში და ღერძის 

ცილინდოში მოიპოვებიან. ნაცარა ნივთიე<ებაში ისინი შეადგენენ ყველა 

მაგარ ორგანიულ ნივთიერებათა ნახევარზედ მეტს, თეთრ ნივთიერებაში 

კი მხოლოდ ერთს მეოთხედს. 

ცილოვან სხეულთა შოოიდან ზოგი წყალში და მარილთა ხსნილში 

იხსნება, ზოგი არა. გასახსნელთა მორის დამტკიცებულია ერთნაირი 

გლობულინის და ერთი ნუკლეოპროტეინის არსებობა. ერთი გლობულნი 

ილექება ნ ეიტრალურ მარილის მცირე რაოდენობით და შეიკერის 47" C 

სითბოზე (იგი მოიპოვება აგრეთვე ლეიკოციტებში, კუნთებში, ღვიძლში). 

მეო“ე კიდე იძირება მაგნეზიუმის სულფატით გაძღომით და შეი კვერის 70" 

C-გან (იგი მოიპოვება ღვიძლის უჯ“.ედებშიაც).–-–ნ უკლეოპროტეინი შეი- 

კვრის 55 ც09%-გან და იძირება ძრმის სიმჟავით. 

“შემდეგ, ნერვულ ძაფების რქოვან გარსში არსებობს ნეიროკერატინი, 

კერატინის მსგავსი, რომელიც მდიდარია გოგირდით და ფოსფორს კი 

არ ჰეიცავს. შვანის გარსის ნივთიერება ელასტინს უახლოვდება, თუმცა 

უფლო ადვილათ იხსნება ტუტებში. 

2. ცხიმოვანი და ცხიმის მსგავსი ნივთიერებანი, რომელნიც იხსნებიან 

ეთერში. მიელინის სუბსტანცია შეიცავს პროტაგონს რთულს სხეულს, 

რომელშიაც “მედის M, (59) და L. იგი ადვილათ იხსნება 85)/, სპირ- 

ტმი 4ეზ C სითბოზე. ბარიტის წყალში დუღილისას იგი იძლევა ერთის 

მხრივ ლეციტინის დამლის ნაყოფთ: ხოლინი, გლიცერინ – ფოსფორის 

სიმჟავე, ცხიმოვანი სიმჟავენი, მეორე მხრავ ერთნაირ სხეულთა ჯგუფს, 

რომელთაც ცერებროზიდებს უწოდებენ: ცერებრინი, ჰომოცერებრინი, ენ- 

კეფალინი. 

ტვინის თეთრ ნივთიერებამი თავისუფალი ქოლესტერინი “შმედის. 

3. ექსტრაქტიული ნივთიერებანი: ქსანტინი, გუანინი, ჰიპოქსანტინი, 

ადენინი: კრეატინი, შარდმანი, შარდის სიმჟავე; ნეიოიდინი, –-ინოზიტი, 

ხორც-რძის სიმჟავე. 

+1. არაორგანიული შემადგენელი ნაწილები. ნაცარში კალიუმი და 

ფოსფორის სიმჟავე. 

ნაცარა ნივთიერება შეიცავს მეტ წყალს (81-86“/.), ვიდრე თეთრი 
ი» /2ს ი) ზურგის ტვინი შეიცავს 68--V6'/, ნერვები 579 –-64ე/". 

ცოცხალი ნერვული ნივთიერება მოსვენების დროს იძლევა ნეი- 
ტოალურ ან სუსტ ტუტიან რეაქციას; მკვდარი კი მჟავეს.
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ნერვის გათოშვა. მკვდარ ნერვს უფრო მაგარი კონსისტენცია აქეს, 

ვიდრე ცოცხალს, რაც იმისი მაჩვენებელია, რომ ნერეი კუნთის მსგავსად 

ფიჩხდება. 

ნერვის ფიზიკური თვისებებიდან აღსანიმნავია, ღომ მას ელასტური 

გაჭიმულობა სრულებით არა აქვს ნერვი მეტად დიღს დაბრკოლებას 

უწევს გაჭიმვას. სხეულიდან ნაწილის ძალით მოგლეჯისას ნერვი ხშირად 

უენებელი რჩება, მაგრამ ადვილათ იმლება ცალკ-ცალკე ძაფეპბად. 

4, ნიეთიერებათა გაყელა-ეამოყელა ნერვულ ქსოვილში, 

ნერეული სისტემი” ცენტრალურ განყოფილებაში ნივთიერებათა 

გაცელა გამოცვლა უფრო მეტად სწარმოებს, ვიდრე პერიფერიულში. 

ეს სჩანს იქიდან, რომ, ჯერ ერთი, პირველი უფრო მეტ სისხლის მილებს 

შეიცავს, და, მეორეც, მას უფრო. ვნებს სისხლის მიმოქცევის შეჩერება და 

მასაზოდოებელ პროცესის “შე 'მლა, პერიფერიული ნერვული ძაფები კი 

უსისხლოთ დიდხანს სძლებენ, ე. ი. სხეულიდან ამოქრის შემდგომ დიდ- 

ხანს ინარჩუნებს აგზნებულებას. 

ბარაქიანი მომარიგება ჟანგბადით ნერვულ სისტემის „ცენტრალურ ნა–- 

წილებისა დასაბუთებულ იყო ერლიხის მიერ ანალიტური ცდათა სა- 

შუალებით, იგი სარგებლობდა იმნაირ ჟანგიან საღებავებით, რომელნიც 

ჟანგბადის გამოცემის დროს ფერსაც ჰ კარგავენ. ასეთია ალიზარინის, მე- 

ტილენის ლილა. ეს პიგმენტები ტვინში უცვლელად გაივლიან, ვიდრე 

მასმი სისხლის მიმოქცევა სწარმოებს როდესაც სისხლის მიმოქცევა 

სწყდება, პიგმენტები თავის ჟანგბადს ქსოვილს გარდასცემენ და მით ფერს 

ჰკარგამენ, უფერულ ნაყოფად იქცევიან. 
ნერვულსისტემის ცენტრალურ აპარატებში მოქმედების დოოს ჟანგბა- 

დი იხარჯგება და ნახშირის სიმჟავე ვითარდება, ეს ნათლად სჩანს ფერ- 

ვოლღნის ღა ვინტერშტეინის ცდღებიდან. სტრიქნინით 2?ოწამ- 

ლულ ბაყაყს განმეორიბითი კრუნჩხვა ემართება. თვითეულ კრუნჩხვას 

აუგზნებლობის პერიოდი მოსდევს, რომელიც თვითეულ განმეორებასთან 

იზრდება. ბოლოს. რეფლექსური მოქპედებ სრულიად სწყდება. თუ 

ამისთანა ბაყაყს ფიზიოლოგიური ხსნილით გამოვრეცხთ (რასაკვირველია, 

სისხლის მილების საშუალებით), რომელიც ჟანგბადს არ შეიცავს, მას 

კრუნჩხვის უნარი უბრუნდება. აქედან სჩანს, რომ ნახშირის სიმჟავე 

თავის მხოივ სწამლავს ნერეულ სისტემას, ანელებს, ამდაბლებს მის
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მოქმედებას. მისი გასორეცხვით მოქმედების უნარი ხელახლათ აღორძინდება, 

რაც იმისი მაჩვენებელია, რომ ჟანგბადი კიდევ სა კმარისად მოიპოვება 

ცენტრალურ აპარატში. მაგრამ რამოდენიმე ხნის შემდგომ «უკანასკნელი 

ხელახლად ჰკარგავს აგზნებულებას. ეხლა კი უჟანგბადო. ფიზიოლოგიურ 

ხსნილით გამორეცხვა აგზნებულებას არ უბრუნებს, რაც იმას გვიჩვენებს, 

რომ ჟანგბადი სრულიად დაიხარჯა (ცენტრალურ აპარატში. მაგრამ თუ 

ამისთანა მდგომარეობაში გამოვრეცხთ ჟანგბადიან ფიზიოლოგიურ ხსნი- 

ლით ან სისხლით, მაშინ ბაყაყი ხელახლად იწყებს კრუნჩხვას. ამნაირი სა– 

“რმუალებით იგი კრუნჩხვის უნარს დიდხანს "მეინარჩუნებს. 

ვინ ტერღრშტეინმა პირდაპირ გაზომა ჟანგბადის მოხმარება და 

ნახშირის სიმჟავის გამოყოფა ბაყაყის ზურგის ტვინში: ნახმარ ჟანგბადის 

რაოდენობა ერთი ზურგის ტვინში უდრიდა 21 I)? საათში. ტერტანური 

გაღიზიანება ზუოგის ტვინისა ძლიერ ასწევს გაზთა გაცვლა-გამოცვლას 

(თითქმის ნორმალურ ოდნობის 70 %/. -ზე ზევით) ეს გაზთა გავლა 

გამოცვლა 28--3 ჯერ აღემატება გაზთა საერთო. გაცვლა-გამოცვლას. 

განგლიურ უჯრედების ცვალებადობა მოქმედების დროს მკვლევართა 

მთელმა წყებამ შეისწავლა (LI0Cძ0თ6, V25, MI55|, Mმიი), აღმოჩნდა, რომ 

მოსვენების დროს იკრიფება ხრომატიული ნიეთიერება, მოქმედობისას კი 

იგი იხარჯება, მომქმედი უჯრედების ოდნობა იზრდება, აგრეთვე იზრდება 

მისი ბირთვიც. დაღლილობისა გამო უჯრედის ბირთვი შეიქმუხნება, შეიძ- 

ლება უჯრედიც შეიქმუხნოს. ბიოთვში იბადება ერთგვარი ნივთიერება, 

რომელიც ერთნაირად იღებება. 

ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა პერიფერიულ ნერვებში გაცილებით 

ნაკლებია, ვიდრე ცენტოალურ ორგანოებში. მაგრამ პერიფერიული ნერ- 

ვიც საჭიროებს ჟანგბადს თავის მოქმედებისათვის, რაც ბეიერმა 

(V. 8გ5V6L) დაამტკიცა “შემდეგი ცდით: ბაყაყის ჩი. 15C012ძ!60§ვ-მა აზო- 

ტის ატმოსფეროში დაკარგა აგზნებულების “უნარი 8---ნ საათში. ამის 

“შემდგომ 3-––-5 წამში ჟანგბადის გავლენამ მას მოქმედების უნარი დაუბ- 

რუნა. 

ფ რიო ლიხი ს ((3171:11M))) გამოკვლევით პერიფერიულ ნერეს 

ჟანგბადის შეგროვების უნარი აქვს („სარეზერვო. ჟანგბადი“), თუ ნერვი 

ჯერ აზოტის, შემდეგ ჟანგბადის ატმოსფეროში მოვაქცივთ და მერმე 

ისევ აზოტის ატმოსფერაში გადავიტანეთ, მამინ ამ უკანასკნელ “შემთხვე-” 

ვაში აგზნებულებას მით უფრო გვიან ჰ კარგავს, რაც უფრო. დიდხანს 

გრძელდებოდა მისი წინასწარი ყოფნა ჟანგბადის ატმოსფეროში.
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თუნბერგის ((ჩყი16Iც) გამოკვლევით, ნერვის 1 ძთL ნახევარ სა- 

ათის განმავლობაში გამოიღებს ჰაერში 11 თ? ნახშირ სიმჟავეს., ჟანგ- 

ბადის ატმოსფეროში კი 18 თოი? იგი მთანთქვას ჟანგბადს ჰაერში 

11,1 თი, ჟანგბადის ატმოსფეროში კიდე · -15,7 თია). 

ს. ნერკის აეზნებულება. და. ავზნება. 

აგზნებულება და აგზნება. ნერვულ ღეროს კუნთის მსგავსად აქვს 

აგზნების თვისება, ე. ი, აგზნებულება. 

ყოველი გარეგანი ძალა, რომლის ინტენსიობა ერთი ხარისხიდან 

მეორე ხარისხამდე სწრაფად ი,უვლება, ნერვულ ღეროში აგზნებას იწვევს, 

თუ იგი მასზედ პირდაპირ უშუამავლოდ მოქმედობს. ამნაირად, ნერვის 

ღეროს მოქმედება ექვემდებარება ცნობილ დიუბუა რეიმონის გაღიზიანების 

კანონს, 

ბუნებრივად ნერვი იგზნება ან პერიფერიული მგრძნობიარე ორგა- 

ნოებიდან ან ცენტროებიდან. ბუნებრივად ნერვის ღერო არ ღიზიანდება 

პირდაპირ უ'მუამავლოთ. მაგრამ ნერვის ღერო შეიძლება აღიგზნოს ხე- 

ლოვნურად აგრეთვე პირდაპირ უველანაირ გარეგან გავლენით, რომლის 

ძალა სწრაფად იცვლება. 

კიმიური გამაღიზიანებელნი. ქიმიური ნავთიერება ნერვში მხოლოდ 

მაშინ იწვევს აგზნებას როდესაც უკანასკნელის შემადგენლობა საჩქაროთ 

იცვლება. რასა კვირველია, ამისთვის ქიმიური ნივთიერება ნერვში თნდა 

შევიდეს. ხოლო. იმისთანა ქიმიური ნივთიეღებანი შევლენ ნერვში, რო- 

მელნიც წყალში ნაკლებ იხსნებიან, ხოლო. ადვილათ იხსნებიან ეგრეთ 

წოდებულ -ლიპოიდებში“. რაც უფრო. მეტად იხსნება წყალში მო„ემუ- 

ლი ნივთიერება, და რაც უფრო. ნაკლებ ლიპოიდებში, იმდენად ნელა 

სწარმოებს მისი შესვლა ნერვში. 

ქიმიუო გამაღიზიანებელთ ეკუთვნიან: 4) სწრაფი გაშრობა მშრალი ჰაერით, 

ან იმნაირი სითხეების საშუალებით, რომელნიც მიიზხიდვენ წყალს, როგორილ 

არის ტუტიან მარილების, შაქრების, შარდმანის კონცენტრაციული ნეიტრალური 

ხსსნილები და სხვა. ამნაირი წყლის გამოყოფა შეკუმშვას გამოიწვევს: ამას- 
თან ერთად აგზნებულება მატულობს. მაგრამ ამ აგზნებულების მატებას მალე 
მოსდევს მისი დაცემა.-–-ს) თავისუფალი ტუტები და სიმჟავენი: სიმჟავენი მოქ- 

მედობენ მხოლოდ დიდი კონცეტრაციით. ტუტები კი ისეთი სუსტი კონცეტრა. 
ციით, როგორც 0,3”-ანი და თითქმის 0,1'/ა-იანიც.--ი) ნეიტრალური მარი- 

ლები. ლიტიუმის მარილების კონცენტრაციული ხსნილი ძლიერ სწრაფად ჰკლ.ვ» 
ნერვს, მათი სუსტი ხსნილები კი ჯერ აღიდებენ აგხნებულებას და მერე ამცი-
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რებე5. – ძს) ორგანიული ნივთიერებანი. C'0,, ეთერი, ქლოროფორმი მცირე დო- 

ჭით ასწევენ აგზნებულებას. დიდი დოზით კი –დასწევენ მას. ალკალოიდები და 

სას ზოგი ასწევს აგზნებულებას, ზოგი სულაც არ მოქმედობს. 

ნერვის ღეროს აგზნებულებისა და გამტარებლობისათვის, როგორც 

კუნთისათვის, საჭიროა ნატრიუმის იონები. ჩვეულებრიე ი – 29% სითბოში 

ნერვ-კუნთის პრეპარატი სიცოცხლეს 20 დღემდე ინახავს. მაგრამ, თუ 

ც" ა“იან ლერწმის შაქრის ხსნილში ჩავდეთ, მაშინ MგCI ნერვიდან გამო- 

დის: 250 საათის განმავლობაში ნერვი ჰკარგავს აგზნებულებას. თუ ამის 

შემდგომ ნერვი გადავიტანეთ MგCI-ს ხსნილში, ან ლერწმის შაქრის 

ხსნილს ცოტაოდენი M2CI მივუმატეთ, მაშინ ნერვი აგზნებულებას იბ- 

რუნებს. თუ თავიდანვე მივუმატეთ შაქრის ლერწმის ხსნილს 0,19%/, M2გCI, 

მაშინ იგი ისუვე დიდხანს სძლებს, როგორც MგCI-ის 0,6%ბ/კ-იან ხსნილში; 

ი.ი3 “ა. Xგ CI ხსნილში იგი სძლებს ორჯერ მეტ ხანს, ვიდრე წმიდა 

“შაქრის ხსნილში, XმCI “მეიძლება შევცვალოთ სხვა უვნებელ ნატრიუმის 

მარილებით, აგრეთვე ლიტიუმის მარილებით, მაგრამ სხვა ტუტებით და 

მარილებით კი არ “შეიძლება შევცვალოთ (0V6+L0ი). 
თერმიული გამაღიზიანებელნი. ბაყაყის ნერვის გათბობა 459C-მდე 

ჯერ ასწევს აგზნებულებას და მერმე დასწევს. რა, უფრო მაღალია სითბო, 

იმდენად ძლიერ მატულობს აგზნებულება, თუმცა იმდენადმე ჩქარაც და«- 

წევს. ხანმოკლე გათბობა 809%C-მდე ნერვის აგზნებულებას და გამტარე- 

ბლობას სპობს მაგრამ გაცივებას კიდევ “შეუძლიან დაუბრუნოს, 

ეს ფუნქციები. 65% ნერვს აუგზნებლად ჰკლავს. ნელ ნელა გაყინული 

ნეოვი აგზნებულებას არ ჰკარგავს. მოლხვის “შემდგომ იგი იგზნ, ება. გა- 

ცივებული ნერვი დიდ ხანს ინარჩუნებს აგზნებულებას. მამოძრავებელ 

ნერვში იგი კიდეც მატულობს: სწრაფი გაცივება 0%C-მდე აგზნებას 
იწვევს: ასევე მოქმედობს უცები გათბობა (0 –- 40V%C-მდე. ამასთან მეტად 

მაღალი ტემპერატურა მარტივ შე კუმ შვას კი არ იწვევს, არამედ ხანგრძლივ 

ტეტანუსს. ამნაირი სითბოს ოხევა, რომელიც აგზნებას იწვევს, ნერვსა 

ჰკლამს, თუ რამდენჯერმე სწრაფად განმეორდა. 

მექანიკური გამაღიზიანებელნი აგრეთვე მოქმედობენ ნეოვზედ, თუ 

ნერვში მექანი კურ ცვლილებას სწრაფად აწარმოებენ, მაგ.: დარტჯმა, 

მოკერა, გაჭყლეტა, გაწევა, ჩხვლეტა, გაქრა, ძგერა, უცები განტვირთვა, 

ამასთანავე მგრძნობიარე ნეოვების გაღიხიანებისას იგრძნობა ტკივილი 

თითებში ჩხვლეტა ი. სIიმV5 გაღიზიანებისას): მამოძრავებელ ნერვის 

გაღიზიანებას კი კუნთის “მე, კუმ'შვა მოსდევს, სუქბუქი . დარტყმით მხრის
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ი. ”მძIმII§-ზედ ან კიდე ი. მXIII2II5--ზედ იღლიაში “მეიძლება შესაფერ 

კუნთების შეკუმშვა გამოვიწვიოთ, 

თუ მექანიკური ინსულტები დიდის თანდათანობით მოქმედობენ, 

ნეოვი გაულიზიანებლათ ჰ კარგავს აგზნებულობას და გამტარებლობას, 

ამნაირად ხდება მხრის წნულის სიდამბლე ყავარჯენის ხანგრძლივი ხმა- 

რებით, ან ი. I6CსIV6ი§-ის სიდამბლე ანევრიზმისგან. 

ფიზიოლოგიურ ლაბორატორიაშია მექანი, კურ გაღიზიანებისათვის 

ხმარობენ ჰეიდენჰაენის ტეტანომოტორს: იმნაირ ელექტრო-მაგ- 

ნიტში, რომელიც ინდუქციურ აპარატს აქვ” დართული, ჩაქუჩხედ გა- 

კეთებულია სპილოს ძვლის პირი, მის ქვეშ კიდე სპილოს ძვლისვე შე- 

სადგამი, ნერვის ღეროს შესადგამზედ სდებენ და ელექტრო-მაგნიტის მუშა 

ობისას მასზე პირის ჩქარი ზედიზედ დარტყმით ტეტანუსს გამოიწვევენ. 

ელექტრული გამაღიზიანებელნი. ყველანაირი სწრაფი ცელილება 

ელექტრულ ძალისა აგზნებას იწვევს, როგორც კუნთის შესახებ იყო. აღ- 

ნიშნული. 

ელექტორული ნაკადი ნეოვის აგზნებას მხოლოდ მაშინ იწვევს, თუ 

იგი 0,0015 წუთზე ნაკლებ არ გრძელდება. ამაზედ ხან მოკლე ნაკადი 

უმოქმედოა. (განუწყვეტელი ნაკადი უნდა გაგრძელდეს ი,0004+6 წუთს, 

თა ელექტროდების შუა მანძილი >» თო-ია, თუ კიდე 16 თოთ., მაშინ 

საჭიროა 0,00012 წუთი. V/CI55). ამით აიხსნება, რომ ინდუქციის ნაკა- 

დის აღმოცენ, ება უფრო დიდ გამაღიზიანებელ ძალას წარმოადგენს, ვიდ- 

რე მისი გაქრობა, რომელიც ალმოცენებაზე სწრაფათ მიმდინარეობს. 

მხოლოდ დიდი ძალის ხმარების დროს, აგზნება თვითეულ ინდუქციის 
კვეთების გაქრობისგანაც წარმოიშვის. მაშასადამე, ამ შემთხვევაში თვი- 

თეული ინდუქციის კვეთება ორ-ორ აღგზნებას იწვევს, «ადგანა,) ნერვი 

მხოლოდ კვეთების აღმოცენებით კი აო იგხნება, არამედ მისი მოსპო- 

ბითაც. თუ კვეთების ინტენსივობა მეტად დიდია, მაშინ აგზნება მეტჯე- 

რაც გამოიწვევა. ეს იმით აიხსნება, რომ ინდუქციურ კოქთა დაახლოვე- 

ბის გამო. იზრდება არა მარტო. ;ვეთების ინტენსიობა, არამედ მისი ხან- 

გრძლივობაც. ამით ინდუქციუ,6რი კვეთება თავის მოქმედებით ემსგავსება 

მაკლე და ძლიერ გალვანე,რ ნაკადს, რომელიც მოკლე რი ტერის 

ტეტანუსს იწვევს. 
ელექტრული ძალა უფრო. ძლიერ მოქმედობს, როდესაც იგი ნერ- 

ვის სიგძეხედ გაივლის, ვიდრე გარდიგარდმოთ. ეს ალბათ დამოკიდებუ- 
ლია იმაზე, რომ ნაკადი გარდიგარდმო გავლისას მეტ დაბრ კოლების გა– 

ნიცდის, ვიდოე სიგძეზედ. 

რაც უფრო. გრძელი იქნება ელექტროდების შუა მანძილი გაღიზია- 

ნებისათვის, მით „უფრო. ნა კლები ძალის ნა კადია საჭირო.
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განუწყვეტელი ნაკადი მოქმედებს მამოძრავებელ ნერვზედ ყველა- 
ზედ უფრო. მეტად ნაკადის ჩაკეტვის და გალებისას. მაგრამ თუ ელექ- 

ტრული ძალა ძლიერია, მაშინ ნერვი ჩა კეტეის შემდგომაც იგზნება. 

ამის გამო. კუნთი ხანგრძლივ ტეტანუსს განიცდის (ფ ლიუგე რ ი). 

მგოძნობიარე ნერვზედაც განუწყვეტელი ნაკადი უმთავრესად ჩაკეტ- 

ვის და გალების დროს მოქმედობს, თუზცა ნაკადის გატარების დრო- 

საც სწარმოებს მცირეოდენი გაღიზიანება. ხოლო. ძლიერი ნაკადები 

აუტანელ ტკივილს იწვევენ ნაკადის გავლის დროსაც. ეს იმის გამო 

ხდება, რომ ძლიერი ნა კადი ნერვის ძაფებს სწვამს და გლეჯს. 

მამოძრავებელი ნერვი უფრო მეტს აგზნებულობას იჩენს ელექტრულ 

გაღიზიანებისადმი, ვიდრე კუნთი. ეს იქიდან გამომდინარეობს, რომ ნერ- 

ვის გალიზიანებისას კუნთი გაცილებით უფრო. სუსტი ნა კადისგან იკუმ- 

შება, ვიდრე თვითონ კუნთის ნივთიერების გაღიზიანებისგან. 

1) დადასტურება დიუბუა რეიმონის გაღიზიანების კანონისა ფლეიშლის 
რეონომის საშუალებით. ეს ცდა ისე მოეწყობა როგორც კუნთის შესახებ იყო 

აღნიშნული, ამისთვის იღებენ კისე- გადაჭრილ უტვინო ლ) აყს, აღიხიანებენ 
საჯდომ ნერვს და I. ჟ«M5I'006სI5-ის შეკუმშვას კიმოგრაფზედ სწეოენ. 

3) ნერვის ზღურბლის და მაქსიმალურ გაღიზიანების ძებნა ინდუქციურ 
გამტეხ და ჩამკეტ კეეთების მიმართ. ეს ცდა უნდა სწარმოებდეს ნერე-კუნთის 
პრეპარატზედ. თვით ცდის მსვლელობა ისეთივეა, როგორც კუნთის შესახებ იყო 
აწერილი. 

წ. აკზნების. გამტარებლოზა. 

აგზნება იმ ადგილას იბადება, სადაც გამაღიზიანებელი აგენტი მოქმე- 

დობსხ და სწრაფად ვრცელდება ნერვის ორივე მხარეს. ამნაირი გამტარებ- 

ლობის უნარი კიუნემ „ მშვენივრად დაამტკიცა ბიყაყის ”. 5მLL0”I95 

და ჯი. 01L28CIII5 ნერვზედ. კიუნ ემ აღმოაჩინა, რომ ნერვის თვითეული 

ძაფი ამ კუნთებში “შესვლისას ორ ტოტათ იყოფა: ერთი ტოტი ვრცელ- 

დება ერთს მხარეზედ, მეორე კი––მეორეზედ (სურ. 67). მან შუა ალაგას 

კუნთი გარდიგარდმო გადასპრა ნერვის დაუზიანებლად, როგორც ეს 

სურ, გვიჩვენებს. მერმე აღიზიანებდა ნერვს ერთს მხარეზედ. ეს გაღი- 

ზიანება ორივე მხარეზედ იწვევდა შე კუმზვას. აქედან იგი დასკვნიდა, რომ 

აგზნება ერთი მხრიდან მეორეში უკუღმა მიმართულებით გადადის. 

ამნაირივე ცდა მოახდინა ბაბუხინმა, მან გააღიზიანა ელექტრულ 

ლოქოზედ (5II0+Vს5) ელექტრული ორგანოს ნერვის ერთი ტოტი. ამით 

ეფექტი გამოწვეულ იქმნა მთელ ელექტრულ ორგანოში. ამ ორგანოს 

ნერვი მხოლოდ ერთ მამოძრავებელ ძაფისგან შესდგება. ამიტომ (C ხადია,
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რომ აგზნება გავრცელდა არა მარტო. პერიფერიულ, არამედ ცენტრალურ 

მიმართულებითაც. 

აღსანიშნავია, რომ ცენტრალურ ნერვულ სისტემაშიაც აგზნება ნერ- 
ვის ძაფებში ორივე მიმართულებით ერცელდება, ცნობილმა ინგლისელმა 

ფიზიოლოგმა შერინგტონმა ეს დაამტკიცა იმ უკანა ფესვის ძაფთა 

მიმართ, რომელნიც ზურგის ტვინში მოგრძო ტვინისკენ მიდიან. ჩვეუ- 
ლებრივ ამ ძაფებში აგზნება კრანიალურ მიმართულებით გატარდება. 

შერინგტონმა გადაჭრა მოგრძო ტვინის უკანა სვეტები, სადაც მდე- 

ბარეობენ წი!ლს!ს5§ 0I2CIII3 და გააღიზიანა დასახელებული სვეტი კ-ი- 

ლობის უკან. ამის მმედეგად მან მიილო. უკანა ფეხის მოხვრა გაღიზიანე- 

ბულ მხარეზედ. ამნაირად, ამ შემთხვევაში აგზნება არა ჩვეულებრიე კაუ- 

დალურ მიმართულებით გავოცელდა, 

აგზნების გამტარებლობის სისწრაფე პირველად ჰ ელმპჰოლცმა გა 
მოიკვლია. მან ისარგებლა ჩი!!!IICL-ის მეთოდით, რომელიც იმ პრინციპზედ ემ- 
ყარება, რომ გალვანომეტრის ისარე უმცირეს ხანგრძლივობის ნაკადისგანაც გა- 
დიხრება, და ამასთანავე გადახ–ის ოდნობა პროპორციონალურია ჯერ ერთი 
ნაკადის ხანგრძლივობისა და მეორეც მისი ინტენსივობისა, ამ მეთოდს :სე იყე– 
ნებდნენ: ის ნაკადი, რომლითაც დრო განიზომება, ნერვის გაღიზიანების მომენ- 
ტში იკეტება და კუნთის შეკუმშვის დაწყებისას იღება. თუ ნერვი კუნთიდან რაც 
შეიძლება მოშორებულ ნაწილში ერთხელ გაღიზიანდა (ცენტრალური ბოლო) და 

მეორეთ კი– კუნთის ახლო, თითქმის მის შესავალთან კუნთში, მაშინ ამ უკანას- 
კნელ შემთხვევაში გაღიზიანების მომენტიდან შეკუმშვის დაწყებამდე უფრო ნა- 
კლები დრო გავა და, მაშასადამე, გალვანომეტრიც უფრო ნაკლებად გადიხვრება, 
ვიდრე პირველ შემთხვევაში, როდესაც აგზნებამ მთელი ნერვის სიგძე უნდა გაი- 
აროს. დროს განსხვავება შეძლებას მოგვცემს აგზნების გამტარებლობის სისწრა- . 
ფე გამოვიანგარიშოთ ნერვის გამოკვლეულ ნაწილში. 

აღგზნების გამტარებლობის სისწრაფე აგრეთვე სხვა მეთოდებით შეისწაე- 
ლებოდა, თვით  შელმპოლ მა გრაფიკული მეთოდითაც ისარგებლა. ამისა- 
თვის იწერება ორი შეკუმშვა სწრაფად რიალე საწერ ცილინდრზედ: ერთი 
კუნთის უახლოვეს ნერვის ი ნაწილიდან, მეორე კი– დაშორებულ ნაწილიდან. გან 
სხვავება ფარულ პერიოდის ხანგრძლივობის მიმართ უნდა შეუფარდდეს აგზნების 
გამტარებლობის სისწრაფეს ნერვის შუამდებარე ნაწილში. 

შემდე ისარგებლეს ნერვის მოქმედების ნაკადის რეგისტრაციით ორი ერთი 
ერთმანეთგან და'მოოებულ ალაგიდან. ასე მოიქცა პიპერი. აქაც ფარულ ჰერი- 
ოდის სხვა და სხეაობიდან ანგარიშობდნენ გამტარებლობის სისწრაფეს. 

გამტარებლობის სისწრაფე ადამიანის ნერეში აღწევს 120 მეტოს 

(პიპერი). ძაღლზედ ერთი მ კელევარის აზრით იგი 78 მეტროს უდრის. 

ცივსისხლიან ცხოველების ნერვების გამტარებლობის სისწრაფე, რასაკ- 

ირ ია, ბევრად ნა ბია. ზამთრის ბაყაყის ნეღიში იიი, მა2.. 27 ვიოველ ევოად კლე კაკ უოღე გ გ 
მეტრს უდრის. 

სიმპატიურ სისტეპჰის უმიელინო. ნერვის ძაფეაში გამტარებლობის 

სისწრაფე ბევრად ნა კლებია, მაგ., ძროხისა და ღლორისაში იგი 65--77
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სანტიმეტრს უდრის. უხერხემლო ცხოველთა ნერვებში გამტარებლობის 

სისწღაფე კიდევ უფრო. ნაკლებია. მაგ., გმიტიძიიძმ-ს მამოძრავებელ ნერ- 

ვმი გამტარებლობის სისწრაფე 1 სანტიმეტრს არ აღემატება. ნერვის გამ- 

ტარებლობაზედ, რასაკვირველია, იგივე პირობები მოქმედობენ, რომელ- 

ნიც კუნთის შესახებ იყო აღნი'მნული: ყველა ის გარემოებანი, რომელ- 

ნიც ნივთიეოებეთა გაცვლა-გამოცვლას ხელ უწყობენ, ამ სისწრაფეს ადი- 

დებენ. ასე მოქმედობს გათბობა, დასვენება და სხვა. პირიქით იმნაირი 

პირობები, რომელნიც ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცელას ხელს არ ოუწ- 

ყრბენ, ამ სისწრაფეს ამცირებენ, მაგ.: სიცივე, დაღალვა, ნარკოზი და სხვა. 

გაღიზიანების ინტენსივობას სისწრაფეზედ გავლენა არა აქვს. სუსტი 

და ძლეაერი გაღიზიანებისას აგზნება ერთნაირი სისწრაფით ვრცელდება 
ნერვის ღეროში (CიLCჩ). 

აგზნება ნერვის ძაფში ღერძის ცილინდრის ნეიროფიბრილების საშუა- 
ლებით გატარდება და არა ფიბრილების გარემო. ნივთიერებით. ბეტემ 

ეს ბაყაყის ნერვის ღეროხზედ გამოი კვლია: ის მაგრად დააქერდა ნერვის 

ლეროს, მაგრამ ისე კი, რომ ნერვს გამტარებლობის უნარი არ დაჰკარ- 

გოდა. შემდეგ შინჯავდა ნერვს მიკროსკოპით, აღმოჩნდა, რომ მოქერილ 

ალაგას ფიბრილების გარემო ნივთიერება მეტად ძლიერ მცირდებოდა. 

მისი სისქე ნორმალურ სისქეს უდრიდა, როგორც 1:ც9, თვითონ ფიბრი- 

ლების სისქე კი თითქმის უცვლელათ რჩებოდა. აქედან ნათლად სჩანს, რომ 
აგზნება ფიბრილოვან ნივთიერების საშუალებით უნდა ვრცელდებოდეს. 

აგზნება ვრცელდება ძაფებში სრული განცალკევებით. ერთის ძაფის 

აგზნება მეორეზედ არ გადადის. ამაზედ ეფუძნება ნორმალურ მოძრაობისა 

და შეგრძნების სხვა და სხვაობა გაღიზიანებათა სხვა და სხვაობის მიხედვით. 
I. დადასტურება აგზნების გამტარებლობისა ნერვულ ძაფის ორივე მხარეს 

(კიუნესი). ამ ცდას აწერა არ უნდა. იგი ცხადათ სჩ.ნს სურ, 67. 

სურ. 6“. კიუნეს ცდა ნერვის ორი 
ვე მხარეხედ გატარების დასამტკიცე- 

ბლათ. | სურ. გეიჩვენებს ბაყაყის III. 
5IIIII0I"III-ში ნერგის გავრცელების სქე- 
მას; 2 სურ. იმავე სქემას III. IMLCII1+- ში. 
კანასკნელი სამათ არის გადაჭრილი 

ნერვის დ.უზიანებლათ, |, – ნაჭერში 
ნელვი არაა. ამის მექანიკური გაღიზია– 
ნება მისივე შე უმშვას გამოიწვევს. 
7, და I ნა რებ ი ნერვი არის, ორივე 

ეს ნაჭერი მხოლოდ ზერვით არის შე- 
ერთებული. ერთის მექანიკური გაღი- 
ზიანება ორივე ნაჭერში ეფექტს იწვევს. 

  
სუ4ათი ხ7, 

2». დადასტურება აგზნების გაუტარებლობისა ერთი ნერვის ძაფიდან მე- 
ორეზედ, აიღებენ ბაყაყის უკანა ნაწილს: ხერხემალს შუაზედ გადუჭრიან; დაუნ-
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გრეგენ ტვინს ორივე მხარეზედ: შემდგომ უკანა ნაწილს ანთავისუფლებენ წინა 
ახეერიდან დ, მიგნეულობიდან და მიღებულ პრეპარატს საცობის ფი,არზედ 

დაჰკიდებენ, ისე რომ ფეხებით თავისუფლად ჩამოეშენენ ჰაერში. თვითონ ცდა 
მდგომარეობს ემდეგში აჯდომის წნულის სამი ფესვიდან ტეტანური ნაკადით 
ჯერჯერობით აღიხია ბენ ხან ერთს, ხან მეორე ფესვს. საპასუხო ეფექტი სულ 

სხვა და სხვა გვარი "იქნება. ! 
2) გამტარებლობის სისწრაფის გამო ა. აიღებენ ბაყაყის ნერვე-კუნ- 

თის პრეპარატს და მის შეკუმშვას ძლიერ ჩქარა მოტრიალე კიმოგრაფზედ · ხე 
რენ, რომელიც წუთში ათს სანტიმეტრს მაინც გაივლის. ნერე:,ს გაღიზიანება 
ცალკე ინდუქციის კვეთებით ავტომატიურად სწარმოებს თვითონ სწერავი - 
ლინდრის საშუალებით. ერთ შემოტრიალებისას აღიზიანებენ ნერვის პროქსიმა- 
ლურ ბოლოს, მეორეზედ-კი მის დისტალურ ბოლოს, აგზნების იმპულსი პირველ 
შე თხვევაში ნერვის მთელ სიგრძეს გაივლის, რომელიც საშუალოთ ექვს სანტი- 
მეტრს უდრის. მეორე შემთხვევა'მი კი იგი ნერვში ძლიერ ცოტა მანძილს გაივ- 
ლის. ამიტომ შეკუმშვის ფარული პერიოდი პირვე-ლ შემთხვევაში მეტია, ვიდ- 
რე მეორეში. ორივე ოდწობის გამონაკლისი ს სწორედ იმ დროს უდრის, რაც 
აგზნებას სქირდება გაღიზიანებულ ალაგთა შუა მანძილის გასატარებლად. აქედან 
გამოიანგარიშება თვითონ გამტარებლობის სისწრაფე, ამნაირი ცდის დიაგრამა 
85 სურათზედაა მოყვანილი, მხოლოდ კუნოის მაგიერ ნერვი უნდა იხმაროს. 

1 ნერვის. ა:ზნეშის #ითძული ზუნება, 

აგზნების ხანგრძლივობა. თვითეულ ნერვის ძაფის წერტილში აგზნე- 

ბის იმპულსი 2 სიგმას გრძელდება, ზამთარში კი 3-- § სიგმას (ვო. რო.ნ– 

ცოვი). თბილ სისხლიან ცხოველების ნერეში ეს ოდღნობა უფრო. მცი- 

რეა. გარტენის გამოკვლევით, ეს ხანგრძლივობა 1,0-- 9,5 სიგმას 

· უდღოის. რასა კვირველია, ეს ოდნობაც, როგორც სხვა ყეელა ცოცხალ 

ქსოვილის ოდნობა, ფუნქციურ მდგომარეობის მიხედვით (კვალებადობს. 

სახელდობრ, სითბო, დასვენება აგზნების ხანგრძლივობას ამცირებს, სი- 

ცივე, დაღალვა, ნარკოზი კი აძლიერებს. 

ნერვის მოქმედების ნაკადი. ნერვის მოქმედების გამოკვლევა მხო- 

ლოდ იმ ელექტრული ეფექტის შესწავლით შეიძლება, რომელიც აგზნე– 
ბას თანსდევს უმთავრესი ფაქტები აგზნების “შესახებ ჩვენ ამ გზით 

მოვიპოვეთ. თუ გალვანომეტრს ნერვის მარტო ეოთი საღი ალაგი შევუ–- 

ერთეთ, ნერვის მოქმედების ელექტრული ეფექტი, როგორც კუნთის, 

ერთფაზიანი გამოვა. ამ მოქმედების ნაკადის მიმართულება ისეთია, რომ 

აგზნებული ალაგის ელექტრობა უნდა მიემართვიდეს აუგზნებელს, რო- 

გორც უარყოფითი. თუ ორი საღი ალაგი სიგძეხედ “შეუერთეთ, მაშინ 

ნა კადი:· ორფაზიანი გამოვა, რადგანაც აგზნების გატარებისას უარყოფითი 

ელექტრობა ჯერ ერთს გამყვან ელექტროდის ქვეშ მოჰყვება, მერე მეო- 
რეს ქვეშ.



– 144 -– 

ნე“ვში „მოსვენების ნაკადიც წარმოიშვის თუ იგი რამენაირად და- 

ვაზიანეთ. ეს ნაკადიც, კუნთის მსგავსად, დიდს ხანს სძლებს და დიდი 

თანდათანობით ისპობა. იგი მუდამ ადგილობრივია: რჩება იქ, სადა, აღ- 

მოცენდა. ნერვის მოსვენების ნა კადი იმის გამომხატველია, რომ დაზია- 

ნებული ალაგი დამლის გზას დასდგომია, რომ ადგილობრივი ცოცხალი 

ნივთიერება სასი კვდილო. ფიზი კო-ქიმიურ პროცესს განიცდის. 

ნერვის მოქმედების რითმული ბუნება. ერთ ჯერობის აგზნებით ანუ 

ერთის აგზნების იმპულსით ნერვი მხოლო ა იმ “შემთხვევაში უპასუხებს, 

თუ გაღიზიანება გარეშე ძალის ერთს სწ”აფ (კვლილებას წარმოადგენს. 

ხოლო თუ იგი რამდენჯერმე ზედი ზედ იცვლება ან კიდევ დიდის ინ- 

ტენსიობით რამდენიმე ხანს გრძელდება, მაშინ ნერვი აგზნების იმპულსთა 

მთელის წყებით უპასუხებს, და ამასთანავე, როგორიც უნდა იყოს გაღი- 

ზიანება, ნერვის პასუხი მუდამ რითმული იქნება. მაშასადამე, ვიდ“ე პირ- 

ველის შემდგომ მეორე აგზნება დაიწყებოდეს, ნერვი ისვენებს. ნერვის 

იმპულსთა სიხშირე სხვათა მორის გაღიზიანების სიხშირესა და ინტევსიო- 

ბახედაცაა დამო. კიდებული, როგორც ეს კუნთის მიმართ. ვნახეთ. (იხ. 

სურ. 65). როდესაც გაღიზიანების სიხშირე საზღვარს არ ს(ეკილდება, 

    
  ა თათა ე“ ოაულოდ ილ ერთობით როუოარსუვყლლოლდი როლიოობ, 

მაა 7 რინ მეითაანირ აითი იარე ათთეტვათ ოლ გენითავოდ რით ივი“ ს 
–_” თ. საეისებბს “6... 3 => = „ა 

თ 1. წ. „ი წონ თნ ააწიოიხიოიაიისს თაი რაი ნ0ჭძრიაბ სასარ მანოც აგარ ქ რსაიიობს 

საა აებნა გენა რატები აბგა მინც ვნავებიბის ესავი ხებ აე» ჯ ' „1 ლ)“ ა ქნათ. | აჯააცი 12    

სურათი 69. 

სურ. 68. ნერვის მოქმედების ნაკადი ·ტეტანური გაღიზიანების დროს. კატის 
9. 15(1119!11CII> ამოჭრილია სხეულიდან და მოთავსებულია თერმოსტატში, რომელ- 
შააც სითბო 37%' უდრის და ჰაერის სინოტიოსათვინ სდგას ჭიქა წყლით. ნერვის 
ერთი ბოლო ინდუქციის ნაკადით ღიზიანდება, რომელიც წუთში 150 ჩაკეტეის 
და 150 გაღების კვეთებას იძლევა. ნერვის მოქმედების ე: ქდროგრამა მიღებულია 
ეინთპოვენის გალვანომეტრით. ელექტროგრამის დასაწ. ისში გაღიზიანება ზღუ- 
ობლს უახლოედება – 22 სანტიმეტრი (ხღურბლი 24 სანტ.), მერმე თვით რეგი–- 
სტრ:ციის დროს გაღიზიანებას ინტენსიობა თანდათან მატულობს: ინდუქტორი- 
მის მეორეჯი კოჭი უახლოვდება პირველს, ვიდრე მათ შორის მანძილი 10 სან– 
ტიმეტ4:მდე არ შემოკლდება. ამიტომ ჯერ მხოლოდ გაღ ბის კვეთებანი მოქმე- 
დობენ და ამისდა მიხედვით პირველად ელექტროგრ: წუთში 150 რხევას იძ. 
ლევა. გაღიზიანების გაძლიერებისას ჩაკეტვის კვეთ ბანიც მოქმედობენ, რის გა- 
მოც. რბევის რითმი ორკეცდება, ე. ი. 300-ია წუთში, სურათის ზემოდან ხაზი 

დროს აღნიშნავს თითო რხევა –– 0,2". (იეორიტაშვილი).
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მაშინ აგზნების რითმი შეიძლება სავსებით მისდევდეს გაღიზიანებას. მაგ, 

საფხულის ბაყაყზედ ამნაირი გაღიზიანების და აგზჩების სინქრონული 

რითმი წუთში თითქმის 500-დე ადის, ზამთრის ბაყაყზე კი -– 800.მდე. 

ამასთანავე თუ გაღიზიანების სიხშირე მცირეა--წუთში 100-ზე ნაკლები, 

მაშინ აგზნების რითმი გაღიზიანებისას უკვე სახღურბლე ინტენსიო- 

ბისას უთანაბარდება. თუ სიხშირე მეტია, მაშინ ამისათვის იმდენად დიდი 

ინტენსივობის გაღიზიანებაა საჭირო, რამდენადაც, მეტი იქნება გაღიზიანე- 

ბის სიხშირე. თუ ამასთან გაღიზიანება შედარებით სუსტია, აგზნების რითმი 

ან ნახევრიანია, ე. ი. აგზნების იმპულსს მხოლოდ პირველი, მესამე, მე– 

ხუთე და სხვა კენტი რიცხვის გაღიზიანება იწვევს, ან ორგვარ, ე. ი. 

კენტი რიცხვის გაღიზიანება აგზნების მძლავრ იმპულსს იწვევს, წყვილისა 

კი––მცირე ინტენსივობის იმპულსს. მაგ., თუ გაღიზიანების რითმი წუთში 

200 უდრის, საზღურბლე გაღიზიანება 100 რითმიან აგზნებას გამოიწვევს. 

ეს არის ნახევრიანი რითმი. გაღიხიანების მცირე გაძლიერების აგზნების 

რითმი 200-ამდე ადის, მაგრამ ეხლა თვითეული მეორე აგზნების იმპულსი 

“შმედარებით სუსტია თვითეულ პირველთან. ეს იქნება ორგვარი რითმი, 

მხოლოდ მომდევნო. გაღიზიანების გაძლიერება სრულს 200 რითმიან აღ- 

გზნებას გამოიწვევს (ბერიტაშვილი). 

უმაღლესი ანუ საზღვრული აგზნების რითმი. ნერვის უმაღლესი აგზ– 

ნების რითმი უმთავრესად თვით ნერვის ფუნქციურ მდგომარეობაზეა 

დამოკიდებული, როგორც ეს ვაღიარეთ კუნთის “შესახებ. ყოველი პი- 

რობა რომელიც ნერვის ნივთიერების გაცვლა-გამოცვლას ხელს უწ- 

ყობს, რამდენათაც თვითეულ აგზნების ხანგრძლივობას ამოკლებს, იმ- 

დენად აგზნების უმაღლეს რითმს აძლიერებს. მაგ., ბაყაყის ნერეში 

ზამორობით, როდესაც საერთოდ ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა განე- 

ლებულია, უმაღლესი რითმი წუთში 300 არ აღემატება. ზაფხულობით 

კი იგი 500-მდე აღწევს (ბერიტაშვილი). 

გარტენმა შეისწავლა უმაღლესის რითმის რაოდენობა ტემპერა- 

ტურისაგან დამოკიდებულობით. იგი სხვა და სხვა ტემპერატურის ნერვს 

ერთ შემთხვევაში განუწყვეტელი ნაკადით აღიხიანებდა, ხოლო. მეორეში 

კი ძალიან დიდი სიხმირის ინდუქციის ნა კადით (2200 რხევა წუთში). 

შინაურ კურდღლის ნერეზედ, როცა მისი ტემპერატურა 3869%C უდრიდა, 

მაშინ აღგზნების რითმი 500 არ აღემატება, როდესაც კიდე ტემპერა- 

ტურა 25წ--30V უდრიდა, მაშინ ეს რითმი მხოლოდ 100-–-200-მდე 

ადიოდა. ·
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ს. ,,ახ სულ, ას არაფრის“' კანონი სერვის მიმარა!. 

აბხოლუტური და შეფარდებითი რეფრაქტური ფაზა. ზევით ჩვენ გან- 

ვიხილეთ ნერვის აგხნების ოითმული ბუნება. ეს ბუნება გამომდინარე- 

ობს იქიდან. რომ კუნთის მსგავსად ნერვშიაც მოქმედება „ან. სულ. ან 

არაფრის“ კანონის თანახმად სწარმოებს. ყოველი გაღიზიანება ნერ- 

ვის ძაფმი ან. სრულ აგზნებას იწეევს, ე. ი. პოტენციალურ ენერგიის 

მარაგის სრულს დახარჯვას, ან კიდევ არავითარს ეფექტს არ გამოი- 

ღეპს. აქედან თავის თავად ცხადია, რომ თვითეულ აგზნებას-. თანსდევს, 

როგორც აბაოლუტურიე რეფრაქტური, ისე შეფარდებითი ფაზა. აბსო- 

ლუტური რეფრაქტური ფაზა თვითეულ წერტილში სწორედ იმ ხანს 

გრძელდება, ვიდრე აქ აგზნება მოქმედობს, რასაკვირველია, „ამ აგზნების 

დროს არავითარი განმეორებითი გაღიზიანება ეფექტს არ გამოიწვევს, 

არაფერს “შეჰმატებს იმ პროცესის მსვლელობას, რომელიც უკვე არსე- 

ბობს, მაგ-, ზამთრის ბაყაყის ნერეზედ აბსოლჯტური რეფრაქტური ფა–- 

ზა 3 + სიგმას არ უჩდა აღემატებოდეს, ზაფხულში კი- 9 სიგმას. სწო- 

რეთ ამ აბსოლუტურ ფაზაზეა დამო, კიდებული რითმის უმაღლესი რითმი, 

ზაფხულის ბაყაყის ნერვის თაობაზე ჩვენ აღვნიშნეთ, რომ ეს რითმი 

წუთმი ისს უდრის. ეს რითმის ოდნობა სავსებით შეესაბამება აბსო- 

ლუტურ ფაზის ოდნობას. თუ აბსოლუტური ფაზა თითოჯერ 0,002 

წუთს გოძელ-დება, რასა კვირველია, წუთში იმოქმედებს არა უმეტეს 200 

ამგზნებ იმპულსისა. განმეორებითი გაღიზიანება ეფექტს მხოლოდ 'მა- 

შინ გამოიწვევს, როდესაც პოტენციალური ენერგიის მარაგი ხელახლად 

დაიწყებს ალორძინებას. ეს გაღიზიანება სრულ ეფექტს, '· რასაკვირველია, 

მხოლოდ ამ აღორძინების დასრულებისას. მოიცემა, მანამდის კი ეფექტი 

ნორმაზედ მით უფრ მცირე უნდა იყოს, რაც უფრო ადრე მოხდება 

გაღიზიანება აბსროლოტურ ფაზის 'მემდგომ. ეს მეფარდე ბითი რეფრაქტური 

ფაზა 3 -1 ჯერ მეტს დროს გასტანს, ვიდრე აბსოლუტური, და. ცხა- 

დია, მით უფრო. დიდხანს, რაც უფრო. ცუდ ფუნქციურ პირობებში იმყო- 

ფება ნერვი, აგრეთვე მსგავსათ კუნთისა შეფარდებით ფაზაში სახღურბლე 

გაღიზიანება მით უფრო დიდი უნდა იყოს, რაც უფრო. მცირე ხანი გაივ– 

ლის აბსოლუტურ ფაზის შემდგომ, ე. ი. რაც უფრო ნაკლებია პოტენ- 

ციალურ ენერგიის აღორძინების ხარისხი (ბერიტაშვილი).
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რეფრაქტურ ფაზის საჩვეჩებლათ მოვიყვან სურ. 61), სადაც ზოგჯერ ერ- 

გაღიზიანება სწრაფაღ ჰეორეს მოსდევდა. ნერვი ღიზიანდება რრ ალაგას: 

ერთი ი,(ა წუთის, მეორე კი (,0122 წუთის ინტერვალით. გაღიზია- 
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ნ, ების მომენტები აღნი მნულია სურათზედ. 

ელექტროგტ ამის ქვეშ ნაჩვენებია ამ ორ 

გაღიხიანებათა შუა განვლილი დრო წუ- 

თის მეათასედებით, როდესაც ეს შუა ხანი 

2,1 სიგმას არ აღემატება, მეორე გაღი- 

ზიანება ეფექტს არ იწვევს; ხოლო რო- 

დესაც მუა ხანი 5,1 -9.8 სიგმას უდ- 

რის, მაშინ იგი მცირე ეფექტს იწვევს. 

ეს სურათი მიღებულია ზამთრის ბაყაყის 

ნერვზეღ, ამიტომ როგორც აბსოლუტუ- 

რი, ისე შეფარდებითი ფაზა ძლიერ გადი– 

დებულია. 

შეფარდებითი რეფრაქტური ფაზა 

და იმპულსთა ტრანსფორმაცია. რშეფა- 

რდებით ფაზაზე აგზნების იმპუოლსთა 

ტრანსფორმაცია გაღიზიანები სიხში- 

რესა და ინტენსიობაზეა დამოკიდე- 

ბული. როდესა) გაღიზიანების სიხშირე 

წუთში 1950---ვ00 უდრის, მაშინ სუს- 

ტი ინტენსიობის დროს აგზნების იმპულსი 

თვითეულ მეორე გაღიზიანებისგან როდი 

გამოიწვევ: ამ “შემთხვევში აგზნების 

რითმა ნახევრიან. ეს ამიტომ ხდება რომ 

თვითეული მეორე გაღიზიანება მშეფარდე- 

ბითი ფაზის დაწყებისას სწარმოებს, როდე- 

საც საზლურბლე გაღიზიანება მეტად დიდი 

ინტენსიობისა არის. თვითეულ პირველ გა- 

ღიზიანებას კი ეფექტი კი მოჰყვება, ვიჩაიდ- 

გან. აგი შეფარდებითი ფაზის გათავებისას 

ხდება, როდესაც. საზღურბლე გაღიზიანება 

დიდი არ არის. ჩყენ აღვნიშნეთ, რომ გაღიზიანების ინტენსიობის თან- 

დათანობითი მომატებისას აგზნების რითმი ორგვარ ხდება, ე. ი თვითე-
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ული მეორე გაღიზიანება უფრო. ნაკლებ ეფექტს იწვევს, ვიდრე თვითეული 
პირკელი. ეფექტის სიპცირე მეფარდებითი ფაზის დროს ჯერ ერთი იმით- 

აიხსნება, რომ პოტენციალური ენერგიის მარაგი თვითეულ ძაფშმი თანდა- 

თანობით გროვდება, ამიტომ ეფექტი მით უფრო დიდი უნდა იყოს, 

რაც უფრო მეტი იქნება ამ მარაგის ოდნობა. ეს დამოკიდებული უნდა 

იყოს მომქმედ ნერვის ძაფთა რიცხეზედაც. ჩვენ ვიცით, რომ ნერ- 

ვის ღეროს მთელი შემადგენილობის აღგზნებას მით უფრო. დიდი გაღი- 

ზიანება სჭირდება. რაც უფრო სქელია ეს ღერო. ღეროს გარსებს მე- 

ტად მცირე ფიზი კური გამტარებლობის უნარი აქვთ. ამიტომ, თუ გასა– 

ღიზიანებლად ელექტრულ ძალას ვიხმართ, საზღურბლე ინტენსივობისაგან 

გამოწვეული ეფექტი მუდამ მცირე იქნება, ვიდრე მეტი ინტენსიობისგან 

რადგანაც სუსტი გაღიზიანებისგან მხოლოდ გარეგანი ნერვის ძაფთაფენანი 

აიგზნებიან. 

შეფარდებითი ფაზის დროს ამგვარივე მცირე ეფექტის გამოწვევის 

მიზეზი ზღურბლის დაცემა უნდა იყოს მთელი ნერვის ძაფთა ფენებში, 

ამის გამო გალიზიანების ინტენსიობა, რომელიც ღეროს ყველა ძაფე- 

ბეს აგზნებისათვის საკმარია, უფრო. მცირე უნდა იყოს იმ შემთხვევაში, 

როდესაც რეფრა ქტური მდგომარეობა არ მოიპოვება , ან იგი ძლიერ სუსტია, 

ვიდრე მაშინ, როდესაც ძლიერი რეფრა კტური მდგომარეობა არსებობს. 

ამიტომაც, როდესაც გაღიზიანება მეტად ხშირია და ამავე დროს სუს- 

ტიც, თვითეული მეორე გაღიზიანება მცირე ეფექტს უნდა იწვევდეს, 
ვინაიდგან ყველა ფენათა ·ასაგზნებად ძლიერი რეფრაქტური მდგომა– 

რეობისას ეს გაღიზიანება საკმარისი არ უნდა იყოს. ნერვის ერთი წი- 

ლი, სახელდობრ, “შინაგანი ფენანი არ უნდა იგზნებოდეს. თვითეული 

პირველი გაღიზიანება კი სწარმოებს მაშინ, როდესაც შინაგან ფენათა 

რეფრაქტური მდგომარეობა უ კვე შემცირდა; იმიტომაც იგი სრულ ეფექტს 

უნდა იწვევდეს, რადგან ამ შემთხეევაში განმეორებული გაღიზიანება მხო- 

ლოდ გარეგან ფენებში კი არა, არამედ შინაგან შიაც აგზნებას გამოიწვევს. 

როგორც ნაჩვენები იყო, აგზნების სრულ რითმს მაშინ მივიღებთ, 

როდესაც გაღიზიანების ინტენსიობა Lაკმართ დიდი იქნება. უკანასკნელი 

მით უფრო ძლიერი უნდა იყოს რაც უფრო მეტია მისი სიხშირე ეს 

მოვლენაც თავის თავად მოყვანილ განმარტებიდან აიხსნება. ყოველი 
შეფარდებითი რეფრაქტური მდგომარეობა შეიძლება ვსძლიოთ, თუ გამა- 

ღიზია ნებელი ძალა სა კმარისად გადიდდა. აგზნების რითმი ამიტომ გალი- 

ზიანების ძალის მომატებით სრული ხდება. მხოლოდ საქიროა, რომ 

გაღიზიანების რითმი ნერვის უმაღლეს რითმს არ აღემატებოდეს, რომ
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თვითეული ახალი გაღიზიანება შეფარდებითი რეფრაქტურ ფაზის დროს 

სწარმოებდეს და არა აბსოლუტურ ფაზის დროს. ცხადია, როდესაც 
აგზნების რითმი სრულია, თვითეული იმპულსის ინტენსიობა “ძესამჩნევათ 

ნაკლები უნდა იყოს, ვიდრე ნახეერიანი რითმის დროს. მართალია, ორივე 
შემთხვევაში ღეროს ყველა ძაფთა ფენანი იგზნებიან ,· მაგრამ პირეელ 

შემთხვევაში -ეს “აგზნება ყოველთვის იწყება, პოტენციალურ ენერგიის 
აღორძინების დაწყებისას და, მა მასადამე, მისი ხელ მეორედ დახარჯვა 

მცირე ეფექტს უნდა იწვევდეს.· მეორე შემთხვევაში კი ნერვი მაშინ იგ- 

ზნება, როდესაც მისი რეფრაქტური მდგომარეობა განვლილი ან დიდათ 

შემცირებულია, 

დადასტურება ნერვის რეფრაკტური ფაზიხა. შეკუმშვის საშუალებით ნეოვ- 
კუნთის პრეპარატზე ამისი დაკვირვება შეუძლებელია, რადგანაც თვითონ კუნთი 
ჟფ“ო ხანგრძლიე რეფრაქტურ მდგომარეობას განიცდის. მის გამო ეს მოვლენა 
ირდაპირ ნერვის მოქ+“ედების ნაკადით უნდა შეისწავლებოდეს, ეს კი შესაძლეზე- 

ლია ეინთპოვენის გალვანომეტრის ან კიდე ლიპმანის ელექტრომეტრის საშუჟა– 
ლებით. თვითონ (დის მსვლელობა შეიძლება სხვა და სხვ ნაირით სწარმოებ- 
დეს, ან ისე, როგორც ეს ზევით აღვწერეთ, და რომლის შედეგსაც სურათი 69 წარ- 
მოადგენს. თუმცა შეიძლება ისეც მოვიქცეთ, ორც ეს კუნთის შესახებ იყო 
აღნიშნული: ზედიზედ მომდევნო ორი გაღიზიანების საზუალებით, რომელთა 
შუა დრო ჩეენის სურვილისაძებრ შეიძლება შეიცვალოს. 

1. ავზნებულების. მომა/ცება გაღიზია"ების პასუხად. 

კუნთის მსგავხად წერვი გაღიზიანებას · უპასუხებს მხოლოდ აგზნებით 
კი არა, აგზნებულობის მომატებითაც. სუსტი უმოქბედო. გაღიზიანება ამის 

გამოისობით მომქმედ გაღიზიანებად გარდაიქცევა. ეს მოვლენა პირვე- 
ლად გარტენმა ორაგულის (655X |I0CIV5) მყნოსავ ნერვხედ აღმოა- 

ჩინა. შემდგომ აღნიშნული თვისება დადასტურებული იყო მგრძნობიარე 

და მამოძრავებელ ნერვისათვის. აგხნებულების მომატება სხვა და სხვა 

გზით “შეიძლება აღმოჩნდეს. თუ ნერვი ორ ალაგას - ღიზიანდება: ერთი 

სუსტი და მეორე დიდი ინტენსიობით, მაშინ ორივე გაღიზიანების ერ- 

თად მოქმედების დროს სუსტი გაღიზიანებაც მაქსიმალურ ეფექტს იწ-. 

ვევს. ეს იმიტომ ხდება, რომ თვითეული ძლიერი გაღიზიანება ღეროს 

ყეელა ფენებს ამოქმედებს. ამის გამო აგზნებულება '-მთელ ღეროში მა– 

ტულობს. სუსტი გაღიზიანება თავის თავად ეფექტს მხოლოდ ღეროს გა- 

რეგან ფენებში გამოიწვევს. მაგრამ, როდესაც იგი მთელს ღეროში აგზნე- 
ბულების მომატების დოოს ხდება, მაშინ იგი აგზნებას ღეროს შინაგან 

ფენებშიაც გამოიწვევს, ამის გამო ეფექტი ძლიერდება. 
წერვის სუმაცია. ნერვს კუნთის მსგავსათ ორგვარი აგზნებულების 

უნარი აქვს: (8) “რმედეგად აგზნების გატარებისა მთელ ნერვულ ძაფში და 

ბ) ადგილობრივ მხოლოდ გაღიზიანებულ ალაგას, როდესა, გაღიზიანება 

სუბმინიმალურია (ხნისხ Lსიმ5). ამ უ კანას კნელ გარემოებაზე დამოკი– 

დებულია ნერეში სუმაციის მოვლეჩა.
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ა გზნების მობა ტების 3 მაგალითი მოყვ ანილია სურ. “0, სადაც სუსტი 

ჩა: (ვეტვის ინდ უქ კიული კ ეღება სავის თავად ეფექტს არ იწვევს, მაგ– 

რამ იგი პირველსავე გაღების კვეთების მემდგომ მას გამოიწვევს, და 

მასთან დიდს ეფექტსაც- მათ “მოა დრო. წუთის ი,ივა უდრის, ამ ცდიდან 

ცხადად სჩანს, რომ მომეტებული აგზნებუ ლება ბევრად უფრო დიდ ხანს 

გ”ძელდება. ვიდრე აგზნება, არა ნაკლებ წუთის ოთხი მეასედის ა. 

  

სურათი 2"). 

„ 211. X. I501I(IIIICII>, C სალა. წუიშა ოც უძ) ჩაკეტ ის და. გაღების კვე- 
ა: მოჯის. გაღიზიანეVს ინტენსიობა–-2I CV. ს ზღურ რბლი --–2ი CI. 

(ბერიტაშვილი), 

1, ნერვის დაღლილობა. 

როდესაც ნერვი ხელშეუწყობელ პირობებში დიდხანს მოქმედობს, იგი 
აგზნების უნარს ჰკარგავს, ე. ი. იღლება,. საერთოდ კი ნერვი მეტად დიდ 

წინააღმდეგობას უწევს დალლილობას, რადგანაც ნერვს სა კვებავ ნივ- 

თიერებათა მოთხოვნილება მეტად. მცირე აქვს. მოქმედების დროს ნერვ- 
ში ნივთიერებათა გა(კვლა-გამოცვლა მეტათ ნაკლებათ სწარმოებს, სახელ– 

დობრ, ნახევარ საათის განმავლობაში ერთი გრამი ნერვ ისა ჰაერის ატმოსფე- 

რაში იძლევა 11 კუბიკურ მილიმეტრ ნახშირის სიმჟავეს და 11,1 თო? 

ჟანგბადს ნთქვას. 

მომაკვდავ ნერვში ნახშირ-მჟავის გამოყოფა ჩერდება (ტაშირო). 

ამის გამო ნორმალურ პირობე ბში ნერვის დაღალვა ადვილი სა ქმე რო- 

დია. მაგ., ვედენსკიმ (1584) დაამტკიცა, რომ შეიძლება ბაყაყის 

საჯდომმა ნერვმა ტეტანურ გაღიზიანებისგან განუწყვეტლივ და კ- 

ლებლივ რვა საათამდის იმო ქმედოს. მაგრამ, ამავე, დროს თუ ნივთიერე- 

ბათა გა()ვლა-გამოცვლას ხელშემწყო. პირიობები არა აქვს, ნერვიც ადვი- 

ლად განიცდის დაღლილობას. მაგ., ბაიურმა (826V#6L) დაამტკიცა, რომ 

თუ ნერვი აზოტის ატმოსფერაში მოაქციეს და ტეტანური გაღიზიანებით 

აიგზნა, იგი 3- 2 საათის განმავლობაში სრულიად იღლება. ეს დაღლი- 

ლობა სწრაფად გაუვლის 0--10 წუთში, თუ ამის შემდგომ ნერვი ჟანგ- 

ბადის ატმოსფერამი გადიტანეს როდესაც ტემპერატურა მაღალია, ეს 
დაღლილობა აზოტის ატმოსფერაში უფრო ჩქარა. სწარმოებს, შემდე», 
თიორნერმა (1იხშიიზ») გვაჩვენა, რომ თუ ორი ნერვი აზოტის ატმოს-
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ფერაში მოვაქციეთ და ერთი-მათგანი განუწყვეტლივ ტეტანურად ვაღი- 
ზიანეთ, დალლიელობა ამ გაღიზიანებულ ნერვს უფრო ჩქარა დაეტყობა. 

მაგრამ, ამ უკანასკნელ წლებში აღმოაჩინეს, რომ ნერვს დაღლი. 

ლობის ნიშნები სრულიად ნორმალურ პირობებშიაც ადვილად გამოაჩნ- 

დება: გაღიზიანების პირველ წამშივე (ბ ერიტაშვილი) და თითქმის 
პირველსავე წუთში (V6252)). ამის სანიმუმოთ მოვიყვან სურ. 71, ხადXც 

ელექტროგრამა ტ, ნერვის მოქმედების ნა კადთა მსვლელობას წარმო- 

ადგენს ტეტანურ გაღიზიანების დასაწყისში, მოქმედების ნა სადთა “შემ- 

ცირება აქ პირველ წუთის განმავლობაშივე ეტყობა. ელექტროგრამა 

8 გვაძლევს იმავე გაღიზიანების გაგრძელებას ვ წამ, "მემდგომ, C კიდე– 1 

წამის “შემდგომ. 8-ზედ ყოველი მეორე გაღიზიანება ძლიერ მცირე ეფექტს 

იწვევს, C ზედ კი თვითეული გაღიზიანება სამჯერ ნაკლებ ეფექტს იძ- 
ლევა, ვიდრე ტ#-ზე, ე, ი. ვიდრე ცდის დასაწყისშ“. ამ სურათიდან ისიც 
ნათლად სჩანს, რომ ნერვში დაღლა რეფრაქტურ ფაზის მომატებას იწვევს. 

სწორეთ ამის გამო სრული აგზნების აითმი ორგვარიანი ხდება (იხ. 

სურ, C). ეს მოვლენა თავის მხრივ გეიმტკიცებს, რომ ნერვის აგზნების 
პროცესი, მსგავსად კუნთისა, დაღალვ-ის გამო ხანგრძლივი უნდა ხდებოდეს. 

    

    

    

   
         

         

  

   

ს რე ლთ # ', ,.. ბაღ ეა, ““ 2. | “ = % _ . 

წაამვს იხ უწითიცი შწისასხხვ სა 4)ს ში – 
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იიიულლ ამნ უემეს ტულ ბ 5# ლოტ ათრია, - გართ–       

    
     

  

    ":      ნაახანსალ ა 8 
წ” 82. წეაივ9ძედ ად. აჭსთრ ჯი. ? 

სახა 6-4 ჭარიზახაჩანი# 4 :#აჩყნბა#ბა#146ზ1) 
ი -აყვაშ V. 2. და 2. "1 . = 3 გ '. 

  

        

სურათი ?1 ·II.2 88009 7) წ წლ 
სურ. «I. ნერვის დაღლა. X. III, MM)0 რ6»CIIICIMI. გალიზიანების სიხ 
შირე წუთში 150, ინტენსივობა 30 დ). (ხღუობლი 38 ო). ელექტლოგრამა # 
გვაძლევს ეფექტს გაღიზიანების დასაწყისში, ც მის გაგრძელებას 8 წამის შემდ- 
გომ, როდესაც სრული ეფექტი ორგვარი ხდება. და ('–-1)' წამის შემდგომ. რო. 
დესაც ეფექტი თუმცა სრულია, მაგრამ სამჯერ ნაკლები ინტენსივობის:ა. დრო 

აღნიშნულია წუთის მეხუთედით (ბერიტაშვილი). 
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დადასტურება ნერვის შედარებითი დაუღლელობისა ამ მიზნისათვის მივ- 

მა-თამთ იმ საშუალებას, რომელიც პირველად ბერნშტეინმა იხმარა. იღებენ 
ბაყაყის ნერჯ-კუნთის პრეპარატს. ნერვის ერთ ნაწილში კუნთთან ახლო მცირე 

ინტენსივობის განუწყვეტელს ნაკადს გაატარებენ. ამ ნერვის“ ნაწილში ეს გამოიწეევს 

გამტარებლობის დროებითს მოსპობას, შემდეგ ნერვის ცენტრალურ მხარეზე ტე- 

ტანურ გაღიზიანებას იწყებენ. უკანასკნელი შეკუმშვას არ იწვევს, რადგანაც მისგან 

გამოწვეული აგზნება კუნთი! კენ ვერ გატარდება. დრო და დრო განუწყვეტელი 
ნაკადი მოიხსნება და ტეტანური გაღიზიანების მოქმედება “შემოწმდება. გაუმტა- 
რებლობის შესაქმნელად ჯერ ძლიერი ნაკადით უნდა ვისარგებლოთ––დანიელის 
ერთი ელემენტით - და მერე ძლიერ მცირე ნაკადიც საკმარისია სრული გაუმტა- 

რებლობის შესანარჩუნებლად, ამ ნაკადის შემცირება საჭიროებისამებრ კომპენ- 

სატორის საშუალებით სწარმოებს. (იხ. სურ, 72). 

გაუტარებლობის შესაქმნელად გალვანური ნაკადი შეძლებისამებრ მცირე ინ- 

ტენსივობისა უნდა იყვეს, სწორედ ისეთი, რაც მხოლოდ ამისთვის არის საჭირო. 
გალვანურ ნაკადის ზედ მეტი ინტენსიობა ნერვს ჰკლავს. ამ შემთხვევაში ცდა 

ფუქათ ჩ-ივლის, რადგანაც ამ ნაკადის შეწყვეტის შემდგომ ნერვი გამტარებლო– 
ბის უნარს ეერ დაიბრენებს. | 

  

  

სურათი 12, +» 

სურ. 12, ნერვის დაუღლელობის მაჩვენებელი ცდის სქემატიური გამოხატუ- 
ლობა, ბ.ყაყის ნერეკუნთის პრეპარატი. ნერვს პროქსიმ,ლურ ნაწილში ლითონის 
ელექტროდები (82) აწყვია, რომლებითაც ტეტანური ინდუქციის ნაკადით მუდ- 
მივ აღიზიანებენ. %უა ალაგას ჟი უპოლიარიზაციო თიხის ელექტროდები (ს) 
აქვს გაკეთებული. ათ გალვანურ ნაკადს გაატარებენ, რომლის ინტენსივობა 

კომპენ-»ტორის საშუალებით შესაფერისად იცელება,



– 183 –- 

11, რეფრაქგუ%ი ფაზის. მნი შენელოზა ნერე-კუნთის. მოქმედებაში. 

ამ მნიშვნელობის „გამოსა კვლევად რეფრაქტურ ფაზის შემდეგი თავი- 

სებურებით უნდა ხელმძღვანელობდე»: 

1. შეფარდებითი რეფრაქ ტური მდგომარეობის დროს, როგორც 

კუნთში, ისე ნერეშიაცკც გაღიზიანების ზღურბლი იცვლება. რაც უფრო 

მომდევნო გაღიზიანება აბსოლუტურ რეფორაქტურ ფაზას უახლოედება, 

მით უფრო მეტი ძალა უნდა ვიხმაროთ ეფექტის გამოსაწვევად ე. ი. 

ზღურბლი იმდენად უფრო მაღლდება. 

2, “მეფარდებითი რეფრაქტური ფაზის დროს გამოწვეული ეფექტი 

მუდამ ნაკლებია, ვიდრე სხვა დროს, მით უფრო ნაკლები, რაც უფრო 
ადრე ხდება მეორე გაღიზიანება, 

3. თუ გაღიზიანება მეორდება ისეთ მცირე ინტერვალით, რომელიც 

ნერვის აბსოლუტურ ფაზას ცოტათი აღემატება, შეკუმშვის ეფექტს მხო- 
ლოდ პირველი გაღიზიანება იწვევს. მეორე და მომდევნო გაღიზიანება 
იმ ეფექტს არ იძლევა. ეს იმის გამო ხდება, რომ განმეორებითი გაღიზია- 
ნებისგან გამოწვეული ნერვის აგზნება იმდენათ მცირეა, რომ მას ძალა 

არ შესწევს აამოქმედოს კუნთის მიმღებელი ნივთიერება და მისი ”შეკუმ- 

შვა გამოიწვიოს. 
4. “'ეფარდებითი ფაზის დროს დაწყებული მოქმედების ნა კადი უფრო. 

მცირე ხანს გრძელდება, ვიდრე უიმისოთ. ალბათ, რაც უფრო. ნაკლებია 

პოტენციური ენერგიის მარაგი, მით უფრო მცირე დრო სჭირდება კინე- 

ტიურ ენერგიათ გარდასაქცევათ. 

ს მოილინა პიპერმა განმარტა, როგორც შ ი აგზნების გამტარებ- 
ლობის, სის! რაფის მატების. მაგრამ ლს მართალი არ ქარის. რეფრაქტური ფაზის 
გავლენით გამტარებლობის სისწრაფე პირიქით უნდა მცირდებოდეს. 

კუნთის ოპტიმალური და პესიმალური მოქმედება. ამ თავისებურებათა 

საფუძველზედ ადვილათ მივხვდებით კუნთის მოქპედების ერთგვარობას 

სამოძრაო. ნერვის გაღიზიანების საპასუხოთ, (კნობილმა ფიზიოლოგმა 
ვე დე ნს კი მ აღმოაჩინა, რომ თუ მამოძრავებელი ნერვი ბაჟაჟის ნერვ-კუნთის 

პრეპარატში გავაღიზიანეთ წუთში 50-–- 1ს0-ჯერ სხვა და სხვა ინტენსივობით, 
მაშინ მცი -ე და საშუალო ინტენსიობა უფრო მეტ შეკუმშვას გამოიწვევს, ვიდრე 
დიდი ინტენსიობა, აგრეთვე იცვლება ეფექტი გაღიზიანების სიხშირის მიხედ- 

"ვითაც. საშუალო ინტენხიობის გაღიზიანების ზმარებისას შეკუმშვის ოდნობა 

უფრო დიდია მცირე სიხშირის დროს -– 59-მდე ერთ წუთში, ვიდრე უფრო მეტი 

სიხშირის დროს. შეკუმშვის იმ სუსტ ეფექტს, რომელიც გაღიზიანების დიდი 

ინტენსიობის და დიდი სიხშირის წყალობით წარმოიშვის, ვედენსკიმ 

პესიმალური ეფექტი უწოდა, იმ დიდს ეფექტს კი, რომელსაც გაღიზია- 
ნების მცირე ინტენსიობა და სიხშირე იწვევს, ოპტიმალური უწოდა. 

სადანადო ცდას გაღიზიანების ინტენსიობის მიმართ ამნაირათ აკეთებენ. 

აიღებენ ბაყაყის კუნთ-ნერვის პრეპარატს. ჯერ გაღიზიანების ზღურბლს
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იპოვნიან, ვთქვათ, იგი პა სანმ. უდღის. მერმე გაღიზიანებას იმდენად 

აძლიერებენ, რომ გამოწვეული ეფექტი მაქსიმალური იყოს, ვთქვათ კო- 

კების მანძილი 30 სანტიმეტრამდე “შეამოკლეს, შემ დეგ ამო. კლებენ ამ 

მანძილს § –10 სანტიმეტრით და ხელ ახლად აღი ზიანებენ. უკანასკნელ 

“მემთხვევაში ეფექტი შეიძლება მცირე აღმოაჩნდეს.. რაც .უფრო. მეტი იქ 

ნება ნახმა–ი გაღიზიანების სიხშირე, იმდენად ნა კყლები უნდა იყოს ინ- 

ტენსიობის მ მატება და იმდენად ძლიერ უნდა დაეცეს ეფექტის ოდე- 

ნობა ამ გაძლიერების დროს (იხ. სურ. 73). 

მეორე ცდა გაღიზიანების სიხშირეს მიხედვით ასე მიმდინარეობს. აიღე- 

ბენ გაღიზიანების რომელიმე სისშირეს, "რომელიც იწვევს სრულ გაშეშებას, 

ვთქვა» 30--50 ინდუქციურ კვეთებას ერთს წუთში. იპოვნიან გალი– 

სიანების ზღურბლს და მერმე გალიზიანებას იმდენად აძლიერებენ, რომ 

ეფექტი მაქსიმალური გახდეს. “შემდეგ გაღიზიანებისვე დროს ახმირებენ 

გაღიზიანებას იმ ხრახნილების. სამუალებით, რომელიც ინდუქტორიუმის 

ელექტროო-მაგნიტს აქვს ნაკადის გაწყვეტის სისწრაფის მოსაწესრიგებლად. 

საკმარისია სიხშირემ იმატოს 70--100-მდე, რომ არსებული ოპტიმალუ- 

რი ეფექტი პესიმალურად იქცეს. რაც უფრო. დაღლილი იქნება პრეპა- 

რატი, იმდენად ნა კლები სიხშირეა ამისათვის საჭირო. ამასთანავე, რაც 

უფოო მეტ სიხშირეს ვიხმართ, მით უფრო ძლიერ დაეცემა ეფექტის 

ოდნოპა (იხ. სურ. 74). 
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ოპტიმალური და პესიმალუბზი ეფექტი გაღიზიანების ინტენსივობის ცვლილე- 

ბის გამო. ბაყაყის ნერვ-კუნთის პრეპარატი. სურათი იკითხება ისრის მიმართუ 
ლებისამებრ, იგი მიღებულია მაშინ როდესაც ტეტანუსი მრუდე (15. წუთს) 
დაეცა ხანგრძლივ და ძლიერი ინდუქციის კვეთებებით (22 სანტიმეტრი) გაღი- 
ზიანების გამო, გაღიზიანების სიხშირეც დიდია: .წუთში 110 რხევა. როდესაც 
ტეტანუსი იმდენად შემცირდა (C), რომ ოდნავღა მოსჩანს, მეორედი. 
პირველ“ 32 სა ტიმეტრამდე დააშორეს, როგორც მრუდე გვაჩვენებს, მა ინვე 
ძლიერი შეკუმშვა დაიწყო (ჯ). როდესაც ხელახლად 22 სან დაახლოვეს, შე- 

კუმშვა ხელახლა: ესეა? სურათზედ ამნაირი ცდა მეორდება (ს). ბრლო ხაზე 
უ)ვენებს დროს წუთებით (ვედენსკი),



–_ჰებე – 

ელექტრული ეფექტი ოპტიმალურ და პესიმალურ მოქმედებისას, აღნიმ- 

ნული მოქმედება შესწავლილ იქმნა ელექტრული ეფექტის მხრივაც. აღ- 
მოჩნდა, რომ პესიმალური ეფექტის დროს კუნთის მოქმედების ნაკადი 

მუდამ ერთის მხრივ ხმირდება ერთი-ორად ოპტიმალურ ეფექტთან რშედა- 

  

სურათი 1+. 

სურ, 74. ოპტიმალური და პესიმალური ეფექტი გალიზიანების სიხშირის 
ცვლილების გამო, ბაყაყის ნერვ-კუნთის პრეპარატი ნერვის გაღიზიანება ინ- 
დუქციის კვეთებით ზუთში ხან 20 ჯერ ხდება (#. 1). 6. 6). ხან 100 ჯერ 
(+, 8, C, 1), II). ერთი სიხშირის გაღიზიანება მეორეთი შეუსვენებლივ იცვლება. 
მიოგრამა იწერებოდა იმ მიმართულებით, როგორც ისარი გვაჩვენებს. პირველად 
ნაკლები სიხშირის გაღიზიანება უფრო ნაკლებ ეფექტს იწვევდა, ვიდრე მეტი 
სიხშირისა შემდეგ, როდესაც კუნთი დაიღალა ხანგოძლივი (10 წუთი) და ხშირი 

გაღიზიანებით (L)). მაშინ იგივე მცირე სიხშირის გაღიზიანება გადამეტებით დიდს 

ეფექტს იწვევს (მ) (ვედენსკი). 

რებით; მეორე მხრივ კიდე სუსტდება, ე. ი. მოქმედების ნაკადი მით 

უფრო. ძლიერ სწარმოებს, რაც უფრო ხშირია. აქედან ნათლად ხჩანს, რომ 

ოპტიმალურ ეფექტს შეუფარდდება აგზნები“ იმპულსთა უფრო მცირე 

რიცხვი, პესიმალურს კი-–-– უფრო. ხშირი. პირიქით, იმპულსთა ინტენსივო- 

ბა პირველი შემთხვევაში უფრო. ძლიერი უნდა იყოს. ვიდრე მეორეში. 

იმპულსთა რითმისა და ინტენსივობის ამნაირი ცვლილება ჯერ კუნთ- 

ში აღმოაჩინეს (ვედენსკი), მერე კი––ნერვშიაც (ბერიტაშვილი). 

პესიმალური ეფექტის დამოკიდებულება რეფრაქტურ ფაზისგან. თავის- 

თავად ცხადია, თუ რათა ხდება იმპულსთა გახშირება იმისთანა (კდის 

-დროოს, როდესაც პესიმალური მდგომარეობა გაღიზიანების პირდაპირი გახ- 

: მირებით არის გამოწვეული. მაგრამ ადვილად გასაგებია ეს მაშინაც. როცა
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იმპულსთა გახშირება გაღიზიანების ინტენსიობის გადიდების გამო წარმოი- 

"შვის. ამ "შემთხვევაშიაც ჩვენ საქმე გვაქვს გაღიზიანების სიხშირის მომატებას- 

თან. როდესაც გამაღიზიანებელი ნაკადის რითმი წუთმი 50--100 უდ- 

რის, გაღიზიანების მცირე ინტენსივობის დროს მხოლოდ ნა კადის გაღე- 

ბის კვეთებანი მოქმედობენ, ხოლო. როდესაც ინტენსიობა იზრდება, მა–- 

“შინ ნაკადის ჩამკეტი ჯვეთებანიც მოქმედობენ ღა გალიზიანების სიხშმი- 

რეც ამგვარათ ერთი ორად მატულობს, როცა გაღიზიანების რითმი 

ასზედ მეტია: 100- -300 წუთში, მცირე ინტენსივობისას“ გაღების ყველა 

კვეთებანი კი არ მოქმედობენ, არამედ მხოლოდ თვითეული მეორე კვე- 

თება, ე. ი. პირველი იწვევს, მეორე--არა, მესამე იწვევს, მეოთხე --- არა 

და ასე მიყოლებით. როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ეს იმიტომ ხდება, რომ 

მეორე კვეთება მაშინ მოქმედობს, როცა “შეფარდებითი რეფრაკტური 

ფაზა ჯერ კიდევ ძლიერია. მესამე იწვევს ეფექტს, ვინაიდგან იგი მაშინ 

ხდება, როცა რეფრაქტური ფაზა უკვე შესუსტდა. მეოთხე ხელ ახლა არ 
იწვევს, რადგან აგი მესამე კვეთებისგან გამოწვეულ რეფრაკტურ ფაზის 

დოროს ხდება, და ასე შემდგომ, აგზნების იმპულსს მხოლოდ ყოველი 

კენტი კვეთება გამოიწვევს. 

ძნელი არ არის იმისი გათვალისწინება, თუ კუნთის მექანი კური 

ეფექტის შემცირება რათ ხდება ნერვის გაღიზიანების გახშირებისა ან 

გაძლიერების გამო. გაღიზიანების ამნაირი (ევლილება ნერვის იმპულსთა 

გახშირებას და დასუსტებას იწვევს. ამას, რასაკვირველია, შესაფერი გავ- 

ლენა აქვს კუნთის მიმღებელ ნივთიერების მოქმედებაზედ, ამნაირ ნერ- 

ვის იმპულსებს იგი ისე უნდა უპასუხებდეს როგორც სუსტ პირდაპირ 

გაღიზიანე4ტას. მაშასადამე, მიმღებელ ნივთიერებაში აღმოცენებული იმ- 

პულსთა ინტენსივობა და მსვლელობა ისეთი უნდა იყოს, რასახითა() 

პირდაპირი სუსტი გაღიზიანებისაგან გამოიწვევა. ამის და მიხედვით “შემ- 

კუმშველი ნივთიერების მოქმედებაც, რასაკვირველია, უფრო მციდლე უნ- 

და იყოს, როგორც ეს სუსტ გაღიზიანებას შეეფერება. ამისათვისაც 

პესიმალლური გაღიზიანების დროს კუნთი ისვენებს: თუ კუნთი ჯერ ხან- 

გრძლივ ოპტიმალურ გაღიზიანებით დავღალეთ და გაღიზიანება შემდგომ 

შევცვალეთ პესიმალურზედ, ამ უკანასკნელის დროს კუნთი იძდენად ის- 

ვენებს, რომ მის მერე ოპტიმალური გაღიზიანების განმეორება მაქსი- 

მალურ ეფექტს გამოიწვევს (ვედენსკი). 
ვედენსკიმ პერველად (1886) განმარტა ოპტიმალური და პესიმა–- 

ლური მოვლენა, როგორც რეფრა ქტური ფაზის მოქმედების შედეგი მხოლოთ
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კუნთის ნივთიერებაში, თუმცა ამ მოვლენას იგი ნერვის გაღიზიანების 

§ 

„ სამუალებით იკვლევდა. ამასთანავე ის აგრეთვე დიდ როლს ა კუთნებდა



– შეა –– 

ნერგების დაპოლოვებათ, ვედენსკიმ შეჭდეგ ამ განმარტებაზე ხელი 

აიღო. რა მოსაზრებით მოიქცა ასე, ამის შესახებ შემდეგ ვილაპარაკებთ, 

მოვიყვან რო<5 სურათს –– 75 და 7?ს, საიდან ცხადათ სჩანს კუნთის 

ოპტიმალურ და პესიმალურ მექანიკურიეფე ქტის დამოკიდებულება იმპულსთა 

სიხმიღეზე. ორივე სურათი მიღებულია ფოტოგრაფიულათ ეინთჰოვენის 

გალკანომეტლრის სამ»ალებით. 765 სურათზეა მოყვანილი კუნთის იმპულ- 

სთა მიპდინარეობა, მეორეზე კი--ნერვისა, ერთსა და იმავე გაღიზიანების 

პირობებში. ორივე სურათზედ მოყვანილია აგრეთვე კუნთის მექანიკური 

ეფ3ე15ი ---ბლანდე მრუდე. გამაღიზიანებელ ნაკადის განწყვეტა ხდება ერთ–- 

ნაარე ინსტრუმენტით (მას გერმანიაში „აბლენდერს“ უწოდებენ), რომლის 

“შეპწეობით ჩაკეტვის ინდუქციის კვეთებანი პრეპარატზედ არ მოქმედობს, 

გალებას კვეთებათა სიხშირე ამ ინსტრუმენტით სურვილისამებრ “შეიძლება 

შეიცვალოს თვით გაღიზიანების დროს, 75 სურათზე მისი სიხმირე 80-დან 

ა მდე იცვლება, სურ. 76 კიდე 70- დან. 1920- -მდე. ორივე სურათზედ 

ოქმედების ნაკადთა რითში ––მაშასადამე, თვით აგზნების იმპულსთა რითმი 

ს მარე ისე იცვლებ· როგორც გაღიზიანებისა. ამასთანავე იმპულსთა 

ნ ტენსივობა მათი სიხშირის მიხედვით ძლიერ ცვალებადობს: იმპულსის 

ერთი ორად გახმირებისას მისი ინტენსივობა 'შესამჩნევათ კლებუ ლობს 

და ამავ ვე დროს კლებულობს მექანიკური ეფექტიც. 

11. პარაზიოში, #ოგორს ნერეის საზოვადო რეაქსია. 

სიკვდილის პროცესის დახასიათება. სხვა და სხვა აგენტის გავლენით ნერვი 

თავის ძირითად ფუნქციურ თვისებებს ჰკაCგამს, ე. ი. კვდება. ამნაირ აგენ - 

ტებს, სხვათა შორის ეკუთვნიან ნარკოტიული ნივთიეოებანი, როგორც 

ქლოროფორმი, ეთერი, კოკაინი და სხვა. შემდეგ მაღალი და მდაბალი. 

ტეპპერატურა, სიმჟავენი და ტუტები, მარილთა ხსნილნი, ელექტრონის 

ნაკადი და სხვა. ყოველი აგენტის გავლენით სიკვდილის პროცესი სრუ- 

ლიად ერთგვარად მიმდინარეობს. ვ ედენსკი იყო პირველი, რომელმაც 

ეს მოვლენა დაწვე ვოილებით შეისწავ ლა. მან აღნიშნა სამი საფეხური სიკვდი- 

ლის პროცესის განვითარებაში. პირველს მოსამზადებ ელი საფეხური (პროვი- 

ზორული) ეწოდება; ამ დროს იმ ნეოვის ნაწილში, რომელიც. მომაკვდინე- 

ბელ პროცესს განიცდის, იმპულსთა რითმი იცვლება: მაღალი რითმი მდაბ– 

ლდება, სწორი რითმი ოსწორ-მასწორდება. ამიტომ ამ სტადიას ტრანს- 

ფორმაციულსაც თწოდებენ. მეორე სტადიას ის ახასიათებს, რომ მომაკვდავ 

ნ. ხილის ა ,ნნენოლება კლებულობს, აგრეთვე გამტარებლობაც კლებუ- 

ლობს, გარდა ამიL., ის ძლიე”ი ტეტანული გაღიზიანება, რომელიც წი-
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ნეთ ოპტიმალურს ეფექტს იწვევდა, ეხლა პესიმალურს გამოიწვევს. სუს- 

ტი გალიზუანება კი ძვვლებურად მნიშვნელოვან ეფექტს წარმო”'მობოს, 
ამასთან ეს ხდება, როგორც ნერვის შეცვლილ ნ წილის, ისე მისი პროქ. 

სიმალურ მხარეს გაღიზიანებით. თუ იმავე სტადიის დროს ჯერ შეცვლილ 

ნაწილიდან გამოვიწვიეთ “შეკუმშვა და შემდგომ ღცვლელ–ლ პროქსი- 

მალური ნაწილის ძლიერი გაღიზიანება მოხდა, მაშინ ამ “რმე კუმშვის ოდ- 

ნობა უთუოდ მცირდება. ვედენსკიმ ამას პარადოქსული ფაზა უწოდა, 

ვითომდა ამ “შე ჯუმშვის პარადოქსულ (ევლილების გამო. (იხ, სურ. 77). 

მესამე სტადია იმით ხასიათდება, რომ ცენტრალურ ნორმალური ნაწილის 

გაღიზიანება 'შეკუმ მვას სრულიად აღარ იწვევს: სამაგიეროდ იგი უკან სწევს, 

აკნინებს იმ მამოძრავებელ ეფექტს, რომელიც გამოწვეულია ნერვის 

შეცვლილ ნაწილიდან. ამ სტადიას როგორც “შემაკავებელი უნარის მქო- 

ნებელს შემაკავებელი უწოდეს. 
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სურა: ი 77. 

სურ. 77 პარადოქსული სტადია. ბაყაყის ნერე-კუნთის პრეპარატი. პირველი მოუ- 
დე დაწერილია კოკაინის წასმის 92 წამის შემდგომ. ღიზიანდება ნორმალური 
ნაწილი 70 ჯერ წუთში. გაღიზიანების ზღურბლი 44 სახტიბეტრს უდრის. Lუ- 
რათზედ მოცემულია ეფექტი +I სანტიმეტრისას, «ომელიც მცირე ტეტანუს 
წარმოადგენს, 39-40 სანტიმეტრისას გამოწვეული ეფექტი ოპტიმალურია. 45 
სანტიმეტ<ისას კი––პესიმალური, –25-–-19 სანტიმეტრი იხოლოდ მოკლე დაწყები- 

თი შეკუპშვას გამოიწვევს (ვედენსკი). 

ამ სტადიის შემდეგ ნერვი შეცვლილ ნაწილში აგზნებულობას და 
გამტარებლობას ჰკარკავს. ამ ალაგას ნერვი თითქოს კვდება, მაგრამ 

ნამდვილი სიკვდილი მაშინ მოსდევს, თუ აგენტი თავის მოქმედებას კიდევ 

განაგრძობს. როდესაც იგი მოშორდა ნერვს და თვით ნერვი გადაყვანილ 

იქმნა ხელსყრელ პირობებში, მაშინ ნერვი ყველა თავის ფუნქციებს გა-
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ნაახლებს. ამავე დროს იგი გაივლის სამივე საფეხურს და, რასაკვირველია, 

უკუღმა წესით: ჯერ “შმემაკავებელს, მერე პარადოქსულს და ბოლოს 
ტოანსფორმაციულს. 

ნერვიხ ხწორეთ იმ მდგომარეობას, როდესაც მან ყველა თავისი ფუნქ- 

ციები დაჰკარგა და ამავე დროს ეგერ ისევ ცოცხალია, რადგანაც მას აგენ- 

ტის მოშორების შემდეგ სრული გამოცოცხლება შეუძლიან, ვედენსკიმ 

უწოდა პარაბიოზი, პარაბიოზული მდგომარეობა, 

თვითონ სახელწოდებაც ცოცხალი ქსოვილის იმისთანა მდგომარეო- 

ბას უჩვენებს, რომელიც სიკვდილისა და სიცოცხლის შუა უნდა იმყო- 

ფებოდეს. 
მოკვდინების პროცესის ბუნება ვედენსკის თვალსაზრისით. თვითონ 

საკითხი ნერვის მოკვდინების პროცესისა იმ მოძღვრებასთან შეკავშიოებით წარ- 

მოიმო, რომელიც ერთ დროს ძლიერ გავრცელებული იყო და რომელიც ნერვის 
გამტარებლობა და აგზნებულებას განიხილამდა, როგორც არსებითად სულ 

სხვა და სხვა მოვლენას. იყო ნაჩვენები იმისთანა (ცდები, რომლებიც ამ ფუნქციე- 
ბის ერთი ერთმანეთისაგან გამოყოფის შესაძლებლობას იძლევოდნენ (შიფი, 
გრიუნპაგენი, ჰერცენი). მაგ., შესაძლებლად იყო მიჩნეული აგზნების უნარის 

დაკარგვა და გამტარებლობის შენარჩუნება. ვედენსკი დაინტერესდა ამ მოძღვ- 

რებით და პირველად დააყენა საზოგადო საკითხი ნერვის მომაკვდინების შესახებ 

ფიზიოლოგიის მხრივ: რას წარმოადგენს პარაბიოზის ბუნება? ვედენსკიმ ამ- 
ნაირი ჰიპოტეზა წამოაყენა. პარაბიოზი არის ერთგვარი აგზნება, რომელიც იმით 

ირჩევა ნორმალურ აგზნებისგან, რომ მიმდინარეობს განუწყვეტლივ, ურითმოთ. 

როგო=ც ვედენსკი გამოსთქვამდა, პარაბიოზული აგზნება არის ურყევი. 

აძასჯა მი: ;დვით რეფრაქტური მდგომარეობაც არა პერიოდიულად გამოაცხადა, მი- 

თომც მეო“ე და მესამე საფეხურზე ნერვის პარაბიოხული ნაწილი “შეფარდებითი 
რეფრაქ+–უ5 მდგომარეობას განიცდიდეს, მესამე სტადიის შემდგომ კი––სიკვდილის 
ბირას--–აბ-ოლუტურს, რადგანაც პარაბიოხული მდგომარეობა ნერვის საღ ნაწი- 
ლებზედ არა ვრცელდება, ვედენსკიმ აღიარა, რომ ეს თავისებური აგზნება 
მოკლებულია ნორმალურ აგზნების გამტარებლობის თვისებას. ვედენსკიმ ამას- 
თან ის აზოი გამოსთქვა რომ ყოველივე ზეჯმოქმედება ამ ნაწილზედ, მაგ., იმ- 

პულსები ნორმალურ ნაწილიდან და აგრეთვე პირდაპირ ამ ნაწილის გაღიზიანება, 

პარაბიოზულ მდგომარეობას აღრმავებსო. ამას მიაწერდა იგი ეფექტის (ყვლილებას 
პარადოქსულ და შემაკავებელ სტადიის დროს. თუ, მაგ., პარადოქსალურ სტადიის 

დროს ძლიერი გაღიზიანება ეფექტს არ იწვევდა, სუსტი კი იწვევდა, გედენსკის 

აზრით ეს იმაზე იყო დამოკიდებული, რომ პირველი შესამჩნევათ აღრმავებდა 

ამ მდგომარეობას და მით შეუძლებელს ჰხდიდა აგზნების გატარებას პარაბიოზულ 
ნაწილში. თუ ამავე სტადიაში ნორმალურ ნაწილიდან გამომდინარე იმპულსები 
პარაბიოზულ ნაწილიდან გამოწვეულ შეკუმშვას სპობდნენ, ეს იმას მოასწავებდა, 
რომ ეს იმპულსები იქამდე აღრმავებდნენ პარაბიოზს, რომ პარაბიოზულ ნაწილის 

შეფ:რდებით რეფრაქტურ ფაზას აბსოლუტურად აქცევდნენ.
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გედენს კის ზემოაღნიშნულ თვალთაზრისმა გზა ვერ გაიკაფა. ამ 

საკითხის სხვა მკელევაონი, როგორც ბორუტაუ (8ი0„სLგV), ფრიო- 

ლიხი (VხიIICჩ), კეიზს ლიუკესი (L6IIი LსC25) სულ სხვა შეხედუ- 
ლებას დაადგნენ. იმათ აღმოაჩინეს, რომ პარაბიოზული ნაწილი აგზნებას 

“შესამჩნევი დასუსტებით გაატარებს, როგორც იტყვიან დე კრემენტით. გა- 

რდა ამისა, თუ ნერვის მოქმედებას გალვანომეტრით გავშინჯავთ სხვა და 

სხვა ნაწილებში, აღმოჩნდება, რომ თუმცა აგზნება პარაბიოზულ ნაწილ- 

ში გატარებისას თანდათანობით მცირდება, მაგრამ იგი ხელ ახლათ იზრ- 

დება, რაკი ამ ნაწილიდან გამოვა. ფრიოლიხმა და შემდეგ პოლუ- 

მორდ ვინოვმა ჯაამტ კიცეს, რომ პარაბიოზულ ნაწილში გამტარებ- 

ლობის სისწრაფე კლებულობს. შემდეგ ბორუტაუმ, გარტენმა და 

ფღიოლიხმა გამოარ კვიეს, რომ პარაბიოხულ ნაწილმი აღგზნების 

იმპულსი და მასთან ერთად რეფრაქტური ფაზაც გრძელდება: მაგრამ რა 

წამს აგზნება ამ ნაწილიდან გამოვა, რეფრაქტური ფაზაკ ნორმამდე 

მცირდება. 

მართლაც, რომ ნერვის პარაბიოზულ ნაწილში რეფრაქტური ფაზის 

გაგრძელება და გაღრმავება ხდება, ეს თავის თავად იქიდანაც სჩანს, რომ 

ჩვეულებრივ პარადოქსულ სტადიაში, როდესაც დიდი სიხშირის გაღიზი- 

ანება პესიმალურ ეფექტს იწვევს, ნაკლები სიხშირის გაღიზიანება მით 

უფრო. ძლიერს ოპტიმალურ ეფექტს იძლევა, რაც უფრო დიდი ინტერ- 

ვალია (ალკე გაღიზიანებათა “მორის. სამაგ. მოვიყვან სურ. 78, სადა(კ 

ერთი და იმავე ინტენსივობის გაღიზიანება სხვა და სხვა ინტენსიობის 

ეფექტს იწვევს იმისდა მიხედვით, თუ იგი რა სიხმირისაა: წუთში 70 ჯეო 

გაღიზიანებისას ტიპიური პესიმაულური ეფექტია; 10 ჯერ გაღიზიანებისას 

კი ტიპიური ოპტიმალური; 30 ჯერ გაღიზიანებისას ეფექტი უ კანასკ- 

ნელზედ ნაკლებია. ეს ცხადად უჩეენებს, რომ პარაბიოზულ ნაწილში 

რეფრაქტურმა ფაზამ ძლიერ იმატა. ნორმალურ ბაყაყის ნერვში იგი არ 

უნდა იყოს 0,01 წუთ. მეტი, აღნიშნულ “შემთხვევაში კი იგი უნდა 

აღემატებოდეს წუთის 0,05-ს. მაგრამ პარაბიოზის განეითარებისას ნერ- 

ვის რეფრაქტური ფაზა თითქმის რამდენიმე წუთსაც აღწევს (ბერი- 

ტაშვილეიე. 

თუ ამას მხედველობაში ვიქონიებთ, პარაბიოზის განვითარების ყველა 

ქარაქტერული მოვლენა შეიძლება გამოვიყვანოთ რეფრაქტურ ფაზის 

'მოქმედებიდან, რომელიც თანსდევს აგზნებას. მაგ., ის მოვლენა, რომ 

ნორმალურ ნაწილის სუსტი გაღიზიანება ტეტანურ "შეკუმშვას იწვევს,



აქრე კი--არა, აიხსნება ამნაირად: ძლიერი გაღიზიანების მიერ გამო- 

უოლი ნოლღმალე“ ნაწილის იმპულსთა რითმი შედარებით სუსტ გაღი- 

ზიანებასთან ეოთი ორად მატულობს, ამას მათი ინტენსიობის “შემცირება 

მოჰყვება. პარაბიოზულ ნაწილის განვლის დროს ეს შესუსტებული იმ–- 

პულსები კიდევ იმდენად მციოდებიან დეკრემენტის წყალობით, რომ ან 

არ აღწევენ მერრე ნორმალურ მხარეს, ან მას მხოლოდ პირველი იმ- 

სილა ი ტარექეა ლიას 46), აირები . ბ არა აასსვ ' ა1.ი, 

, 8422 შე კწვ. + 

სხა სპ /ლნ აისი ნ 90811... II სს" 

საცრმივა სახი 

  

სე“ათი 7ა, 

სუ“. ა პარადოქსული სტადია. ბაყაყის ნერვ-კუნთის პუეპარატი. ნერეი პირ- 
ეკლ ცღაში 20-ჯეო ღიზი:ნდება, მეორეში – 10 ჯერ, მესამეში--70 ჯერ. გაღიზია- 
ა 

ნების ინტენსივობა ყველგან ერთი და იგიეეა – 20. სნქ. მესამე ცდაში გაღაზაანება 

პესიმალუ< „ეფექტს _ იწვევს. თუ იგი განუწყვეტლივ გრძელდება, თუ იგი წუთში 
ს::ჯვრ – ოთხჯერ სწყდება, 2აზინ ეფექტი ოპტიმალური ხდება. გაღიზიანების მო- 
მ,ნტი ნ:ჩვენებია მეორე ხაზის ქეეითკენ ჩამოწევით. დრო წუთით აღინიშნება ქვე– 

მო ხახზედ (ბერიტაშვილი). 

პულსები აღწევენ. შემდეგი იმპულსები კი ამას ვერ ახერხებენ, ვინაიდ- 

გან პარაბბიოზხულ ნაწილმი თვითეულ მათგანზედ დიდი გავლენა აქვს 

წენასწარ იმპულსის მეტად გაგრძელებულ. და გაღრმავებულ რეფრაქტურ 

ფაზას. “ამავე მიზეზით პარადოქსულ და '”შმემაკავებელ სტადიებში ორი 

გაღიზიანების კომბინაციისგან უფრო ნაკლები ეფექტი წარმოიშვის ვიდრე 

ერთისაგან. ეს იმიტომ ხდება, რომ კომბინაციის დროს იმპულსთა სიხ- 

“მერე ძლიერ იზოდება და ამისდა მიხედვით მათი ინტენსიობა პარაბიო–- 

ზულ ნაწილში იმდენათ კლებულობს, რომ ნორმალურ ნაწილს აღარ 

აღწევენ. ფრიოლინხი, ბორუტაო, კრემერი ყველა პარაბიროზულ 

მოელენათა ახსნა, სწორედ ასე სცდილობენ.
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ნერვის პარაბოზულ ნაწილში რეფრაქტური ფაზა –-მ გრძელდება 

და ამის გამო ძალიან მცირე სიხშირის დროსაც თვითეული იმპულსის 

რეფრაქტური ფაზა მეო%ე იმპუღ-სზე გავლენას ქონოლობს, მეტად კარგათ 

სჩანს თვით იმ ნაწილში მოქმედების ნაკადის გამოკვლევის დროს. სამაგა- 

ლითოდ პარაბიოზულ ნაწილის ელექტროგრამებს სუო. 79 მოვიყვან, 

რომლებიც ეინთჰოვენის გალვანომეტრის სამთღალებით არის მიღე- 

    

  

   2! ამონაააუმე 
რ. 242229 2 მილით ლაითი 38, 

L- მ 12-49 75- 14 >>> | 

–-C ლუ 
ემერი უმნოლემთ ულო არე 

95 5 72. დ 4 თი დაუს 

  

სურათი 79-II. 

სურ. 79. პარაბიოზულ ნერვის ელექტრული ეფექტი პარადოქსულ ხტადიაში. 
ბაყაყის ნერვ-ძუნთის პრეპარატი კოკაინის (0,27..) წასმის ეოთი ს»აოის შემდეგ. 
ინთჰოვენის გალვანომეტოი. პირველ ცდაში (4) გალვანომეტრს პაოაბიო.- 

ბულ ნაწილის პროქსიმალური ბოლო უერთდება, მეორეში კი (8)--–დისტალური. 
გაღიზიანების ინტენსივობა ორივე ცდაში ერთი და იგივეა, სიხშირეც ერთია 
წუთში 90 გაღიზიანება ნერვის პროქსიმალურ ნორმალურ ნაწილში ინდუქციის კვე- 
თებებით ხდება. ორივე სურათზედ გარდა ნერვის ელექტროგრამისა მოყვანილია 
კუნთის მექანიკური ეფექტი, რომელიც მარტივ მეკუმშვას ემსგავსება. და5არჩენი 

ცნობები იხ. ტექსტში (ბერიტაშვილი). 

ბული. პირველი ელექტროგოამა პარაბიოზულ ნაწილის პროქსიმალურ 

საზღვრიდანაა (ნაწ. 8, სურ, 80) მიღებული, მეორე კი ამ ნაწილის დიL-
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ტალუორ ბოლოდან (0, სურ. §0). ორივე შემთხვევაში გაღიზიანების ინ- 

ტენსივობა ერთი და იგივეა, სიხშირე კიდე 90 უდრის. პირველ ცდაში 

მოქმედების ნა კადის ინტენსივობა ეოთი წუთის განმავლობაში ოდნავ მცირ- 

დება. მეორეში კი--თითქმის ათჯერ კლებულობს. ორივე “შემთხვევაში 

კუნთი მალიან მოკლე ეფექტით უპასუხებს (მრუდე ელექტროგრამის ქვე- 
მოთ), რაც ცხადათ უჩვენებს, რომ კუნთამდინ მხოლოდ პირველ იმპულ- 

სები იღწევს. მართლაც თუ გალვანომეტოი კუნთს შეუერთედ, იგი მხო- 

ლოდ ეღთი ორი ელექტრულ ნაკადის რხევას გვაჩვენებს. 

პარაბიოზული მდგომარეობა საზოგადოთ უნდა განვიხილოთ, რო- 

გორც “მედეგი ყველა სასიცოცხლო. ფუნქციათა დაწევისა, რომელიც ნივ- 

  

      

  

სურათი 350, 

სურ. 50, ეინთპოვენის გალვანომეტრის საშუალებით პარაბიოზის შესასწავლი 
სქემა, ბაყაყის ნერვ-კუნთის პრეპარატი. ს – ხერხემლის ნაჭერი, საიდანაც საჯ- 
დომის ნერვი II გამოდის, #L–გამაღიხიანებელი ელექტროდები, „ს“ და C მოქმე- 
დების ნაკადის გამყვანი ელექტროდები; კ– კომუტატორი (ერთნაირი იარაღი, 
რომელსაც ნაკადის მიმართულების შესაცვლელათ ხმარობენ); სს– -გალვანომეტრის 

იმი, 

თიერებათა გაცვლა-გამოცვლის პირობათა გაცუდებას მოჰყვება. მაგრამ პარა- 

ბიოზი არ არის განსაკუთრებითი, ორიგინალური მდგომარეობა, ის, რაც 

ქარაქტერულია პარაბიოზულ ნეოვის ნაწილისთვის, საზოგადოთ ნორმალურ 

ნერვის თვისებას წარმოადგენს: ნორმალურ ნერვ-კუნთის პრეპარატშიაც 

ტექანურ გაღიზიანების დიდი ინტენსიობა და სიხშირე ნა კლებ ეფექტს 

იწვევს, ვინემ “შედარებით სუსტი გაღიზიანება ან მისი ნა კლები სიხშირე.



– 1ნწ5 

როგორც პარაბიოზულ, ისე ნორმალურ ნერვში ეს წარმოსდგება იმ- 

პულსთა რითმის გახშირებისა ღა მასზე დამოკიდებულ რეფრაქტურ ფა- 

ზის გავლ ენის გადიდღ ებისაგან. 

პარაბიოზის ექსპემენტალური შესწავლა. აიღებენ ბაყაყის ნერეკუნთის 
პრეპარატს, რომლის მოქმედებას კიმოგრაფით სწერენ. ნერვის შუა ალაგას პა- 

რაბიოზს გამოიწვევენ, ამისათვის ხმარობენ IICI- კოკაინის 0,4 პროცენტიან 

ხსნილს. თეითონ ნერვზე ორ წყვილ ელექტროდს დაადებენ: ერთს პროქსიმა- 

ლურ ბოლოზედ და მეორეს საპარაბიოზო ალაგას. ორიეე ალაგი („ალკ-(ეალკე 

ინდუქტორიუმიო ღიზიანდება წუთში 50--100-მდე ჯერ. ორივე ალაგის ზღურბ- 

ლებს იკვლევენ და შემდეგ ნერვის აღნიშნულ ალაგას ერთი სანტიმეტრის მან- 

ძილზედ ბამბით კოკაინს წაუსვენ. გალვანომეტრის საშუალებით გამოსაკვლევად 

ცდას იმნაირათ აწყობენ, როგორც 80 სურათზეა ნაჩვენები. პრაკტიკუმში პარა- 

ბიოზს მიოგრაფული წესით შევისწავლით, 

აგზნების რითმი მიოგრაფიული წესით არ გამოიკელევა, ამიტომ შეუძლე–- 
ბელი იქნება პირველი ტრანსფორმაციული სტადიის დადასტურება. დაკვირვება 

პირდაპირ მეორე სტადიიდან უნდა დაიწყოს, 
როდესაც ტემპერატურა 17--20% უდრის, მაშინ პარადოქსული სტადია, 

როგორც ეს გამოიხატება ზეკუმშვის მხრივ, 98-––30 წამის შემდგომ დადგება, 

თუ ტემპერატურა დიდია, მაშინ ეს სტადია დაჩქარდება. პირიქით თუ ტემპე- 

რატურა დაბალია, ეს სტადია შეიძლება მხოლოდ ერთი საათის განმავლობაში 

დადგეს. შემდეგი შემაკავებელი სტადია ძლიერ სწრაფად მოსდევს, თუ ტემპერა- 

ტურა მაღალია, ზოლო თუ ტემპერატურა ძლიერ დაბალია, მაშინ შეიძლება იგი 

ძალიან დაგვიანდეს, ან სრულებითაც არ წარმოიშვას, როდესაც დაკოკაინევებულ 

ალაგიდან ეფექტის გამოწვევა ისპობა, ე. ი, ნერეი სრულ პარაბიოზს განიცდის, 

მაშინ მთელს ნერვს ფიზიოლოგიურ ხსნილში რამდენიმე ხნით ჩადებენ. თუ ფი- 
ზიოლოგიური ხსნილის ტემპერატურა 17-90% უდრის, ეს ხანი 10-30 წამს 

არ უნდა აღემატებოდეს, ამის შემდეგ პრეპარატის ხელახალი გაშინჯვა პარა- 

დოქსულ სტადიას აღმოაჩენს, თუ ფიზიოლოგიური ხსნილის ტემპერატურა მეტია, 

მაშინ ნერვის გამოსაბრუნებელი დრო უფრო ნაკლებია; თუ ტემპერატურა იმაზედ 
უფრო დაბალია, მაშინ, რასაკვირველია, ნერვის გამობრუნებას პირიქით უფრო 

მეტი დრო უნდა. 

13. ელექცტროფიზოლოვია, 

ელექტროფიზოლოგია ყოველნაირ ცოცხალ ქსოვილის ელექტრუ- 

ლი მოვლენების შესწავლას ეწოდება და აგრეთვე ყკელა იმ ფუნქციურ 
ცელილებათა შესწავლას, რომელნიც ამ ქსოვილში გარეშე ელექტრუ - 
ლი ნაკადის გავლენით აღიძერებიან. ცოცხალი ქსოვილების ელექტრულ 
მოვლენებს უკვე გავეცანით. ამათ ეკუთვნის მოქმედებისა და მოსვენების
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ნაკადი. ეხლა ღნდა განვიხილოთ თვით ელექტრული ნაკადის მოქმედება 
ცოცხალ ქსოვილზედ. აჭ მხრივ დაწვრილებით “მევეხებით განუწყვეტელ 

ნაკადის მოქმედებას ნეღე-ცუნთის სისტემაზედ. 

განუწყვეტელი წაკადის პოლიუსებრივი მოქმედება. განუწყვეტელი 

ელექტრული ნაკადი სააგზნებო მოქმედებას ნერვის ან კუნთის მთელ იმ 

ფარგალში კი არ ახდენს, რომელიც პოლეიუსთა შმორისაა მოქცეული, 

არამედ მხოლოდ იმ ნაწილებში, სადაც ნაკადი შედის და გამოდის, ე, ი. 

სადაც კათოდი და ანოდი მდებარეობს. ამასთანავე ეს აგზნება ანოდზედ 
და კათოდზედ სხვა და სხვა დოოს აღიძვრის: ნაკადის ჩაკეტვის მომენტ- 

'„ჰი კაოოდზედ. გაღების დოოს კიდე ანოდზედ. ეს დიუბუა რეიმონმა 

ამნაირად დაამტკიცა: ანოდი კუნთის მ კედარ ან უმოქმედო ნაწილზედ, 
მაგ,, კუნთის მყესზედ მოათავსა, კათოდი კიდე თვით კუნთზედ. ამის 
“ეზდეგ ნაკადის ჩაკვეტვის დროს კუნთი იკუმშებოდა, მისი გაღების 
ღროს კი შეკუმშვა არ ხდებოდა. ეს შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევა- 

ში მომხდარიყო, თუ კათოდის ალაგი ჩაკვეტვის დროს ღიზიანდება, გა- 

ღების დროს კი არა. როდესაც ანოდი მოექცა კუნთზე, კათოდი კი 

მკესზე, მაშინ შეკუმ შვას მხოლოდ გაღება იწვევდა. ეს ცხადათ სჩვე- 

სებს, რომ ანოდზე გაღიზიანება მხოლოდ გაღებისას ხდება. 

როდესაც განუწყვეტელი ნაკადი მცირე ინტენსიობისაა და ამასთანა- 
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სურათი 8, 

სურ. 81. ფიზიოლოგიური ელექტროტონის დიაგრამა სხვა და სხვა ინტენსივობის 
ნაკადისთვის. XI--ნერვი (იგივე ნულის აბსცისა); I –კათოდი, #--–ანოდი გალ–- 
ვახულ–ი ნაკადია, რომლის წრე მოყვანილი არაა. ნერვის აგზნებულების ქ)ვალე- 
ბადობა დახატულია სამი ტალღობრივ ხაზით: მრუდე ა, ს, C (|--–სუსტი ნაკადი- 
სას, ი. L, II. #-–საშუალო ინტენსივობის ნაკადისას, თ», 0, I), L,--–ძლიერი ნაკა- 
დისაL. აბსცისას ზემოდან მრუდენი კათოდთან აგზნებულობის მომატებას უჩეენე–- 

ბენ, მის ქვემოთ კიდე ანოდთან––აგზნებულების დაცემას, მათი სიმაღლე ორივე 
ნხარეს ელექტროტონულ ცელილებათა ხარისხს უჩვენებს. 1, I» 1ს––იძლევიან იხ– 
დიფერენტულ წერტილების მდებარეობას უცვლელ აგზნებულებით. ისარი უჩვენებს 

ნაკადის მიმართულებას ნერეში (1,8))ძი!ა). 

ვე ხანგრძლივათაც მოქმედობს, მაშინ, როგორც ნაკადის ჩაკეტვა, ისე გა- 

ლება ხანგრძლ-ივ ტეტანუსებრივ შეკუმშვას იწვევს. ამ შე კუმშვას თან-
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სდუევს იმპულსების მთელი რიგი. მას ეწოდება რიტერის ტეტანუსი, 

ამ მოვლენის პირველად ამწერის სახელი. 

2. ფიზიოლოგიური ელექტროტონი. განუწყვეტელი ნაკადის მოქმედება, 

აგზნებისა გარდა, აგზნებულების ცელილებასაც გამოიწვევს. ეს მოვლენა 

დაწვრილებით შეისწავლა ფლიუგერმა. აღმოჩენილ იყო, რომ ნაკა- 

დის ჩაკეტვისას კათოდზედღ აგხნებულება მატულობს, ანოდზედ კიდე 

პირიქით კლებულობს, აგზნებულებასთან ერთად გამტარებლობაც იცვლება: 

კათოდზედ იგი მატულობს, ანოდზედ კი--–მცირდება. ამ მოვლენას 

ელექტროტონი ეწოდება კათოდის ცვლილებას კათელექტროტონს 
უწოდებენ, ანოდისას კი–-– ანელექტრონს. ეს ცვლილება მარტო. პოლიუს- 

ზედ კი არა ხდება, ე. ი., სადაც ელექტროდებია, არამედ აგრეთვე მათი 

ორივე მხარის რამდენიმე მანძილზე. პოლიუსთა “მორის ინდიფერენტუ- 

ლი ალაგი 'მჯებარეობს, რომელიც სუსტი და ზომიერ ნაკადის ხმარების 

დროს ანოდს უახლოედება, ძლიერე ნაკადის ხმარებისას კი--კათოდს. 

სურ, 81 გვაძლევს ნერვში აღნიშნულ აგზნებულების (კვალებადობის 

სქემას. 

მაგრამ ამნაირად ელექტროტონი ყველა პირობებში არ ჩნდება. თუ 

განუწყვეტელი ნაკადი ნერეზედ ძლიერ და ხანგრძლივ მოქმედობს, მაშინ 

კათოდის აგზნებულება შეიძლება სრულიადაც მოისპოს. ამ “რმემთხვევაში 

კათოდის ალაგი აუგზნებელი ხდება (ვერიგოს კათოდური დეპოესია) 

და გაუმტარებელი (გრიუნჰაგენი, პერნა). ამავე დროს ანოდის 

ალაგი უბრუნდება თავის ნორმალურ აგზნებულებას (პ ეონ ა). 

ელექტროტონის ბუნება. პირველათ ეცადნენ მისთვის ფიზიკო-ქიმი- 

კური ახსნა მიეცათ, მაგ., ის აზრი გამოითქვა, რომ ნერვში ელექტრული 

ნაკადის გავლენის დროს იონების გადატანა ერთი პოლიუსიდან მეორეს- 

კენ სწარმოებს. ანოდზედ C8, Mძ-ს იონები იკოიფებიან, რომელნიც ამ 

პოლიუსზედ ნერვის მოქმედებას ასუსტებენ, კათოდზე კიდე ნერვი ამ 

იონებისაგან თავისუფლდება, რის გამოც აგზნება აქ მატულობს (ლი ობ ო). 

ამტკიცებენ აგრეთვე, Cომ ამ მოვლენათა მიზეზი სწორეთ ის სიმჟავეა, 

რომელიც ნერვისაგან “მეიძლება მივიღოთ, მითოზდა ეს სიმჟავე „ფიბრი- 

ლის სიმჟავეთ« წოდებული კათოდზედ იკრიფებოდეს. ამ დასკვნამდე იგი 

იმიტომ მივიდა, რომ კათოდის ალაგზედ ნერვი სწორეთ ისე იღებება 

ტოლუიდინის ლილით, როგორც თვითონ ფიბრილის სიმჟავე. ფიქრობენ, 

რომ ყველა ელექტროტონის მოვლენები გამოწვეულია ამ სიპჟავის გადა- 

ტანისგან ანოდიდან კათოდზე: სადაც იგი იკრიფება, იქ შეიქმნება ხოლმე
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კათელექტროტონი, სადაც იგი პირველათ წარმოიშვება და მერე გადი- 

ტანება კათოდზე-- ანელექტროტონი (ბ ეტ ე). 

მაგრამ ყველა ამ მოსაზრებათ მხოლოდ მაშინ ექნებოდათ საფუძველი, თუ 
თომ გაღიზიანების გაძლიერებას და გაგრძელებას მუდამ კათოდზედ აგზნებუ- 

ლების მომატებაც მოჰყვებოდეს. როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ეს ასე არ ხდება. ამ 
შემთხვევაში კათოდის ჭარბი აგზნებულება დამდაბლებულხედ იცელება. ეს კი 
სოულიად არ ეთანხმება მოყვანილ აზრებს, რადგანაც განუწყვეტელი ნაკადის 

ჯეელა ინტენსივობისას და ხანგრძლივობისას ქიმიური პროცესების მიმართულება 

ერთი და იგივე უნდა იყოს. 

ამ ბოლო ხანებში პერონამ ვედენსკის ლაბორატორიიდან ამ კათოდის 
მოვლენას ისე იკვლევს, როგორც პარაბიოზის ორ სტადიას, პირველათ აღმატე- 

ბული აგზნებულება, შემდგომ–-–დეპრესია. ზევით უკვე გაჩვენეთ, რომ ზოგიერთი 

აგენტის გავლენით უპირველესად აგზნებულება მატულობს და მისი დაცემა მხო– 

ლოდ შემდეგ იწყება. ეს პერნას თვალსაზრისი სრულებით მისაღები იქნებოდა, 
რომ ამავე დროს შესაძლებელი ყოფილიყო აგრეთეე პარაბიოზის თვალხედვით ამ 
ელექტროტონის („ვალებადობისთვის რაიმე ახსნა რომ მიგვეცა. როგორც უწყით. 

თუ განუწყვეტელ ნაკადის ინტენსიობა და ხანგრძლივობა გადიდებულ იქმნა, 
ანოდის აგხნებულების დაცემა გაივლის და ნორმალური აგზნებულება ბრუნდება, 

ეს მოვლენა პერნამ გაურჩევლათ დასტოვა; 

ფიზიკური ელექტროტონი, ზემოთ აღწერილი ელექტროტონურ მოვ– 

ლენების გარდა განუწყვეტელი ნაკადის გავლა ნერვში შემდეგ მოვლე- 
ნასაკ იწვევს: პოლიუსთა ორივე მხარეზედ აღმოცენდება ერთნაირი 

ნაკადი, რომელსაც სწორეთ ისეთი მიმართულება აქვს, როგორც თვითონ 

განუწყვეტელ ნაკადს. ამისი გამოკვლევა გალვანომეტრის საშუალებით 

სწაომოებს. ეს ნერვის ნაკადი ელექტროდების ახლო უფრო ძლიერია 

და ნერვის ღეროში უფრო სწრაფათ ვრცელდება, ვიდრე აგზნება. იგი 

რაიმე ფიზიოლოგიურ პროცესს არ გამოჰხატავს. თუ ნერვი მოკლულ იქმნა 

ეთერით, მისი ფიზიოლოგიური პროცესები ისპობა, მაგრამ აღნიშნული 

ნაკადი კი რჩება (ბიდერმანი), ამასთანვე გამოკვლეული იყო, რომ 

ნოტიო. გარსიანი მავთული იმავე პირობებში ასეთსავე ნაკადს იძლევა 

(მათეუჩი)!. ამავე დროს ცრცხალი ნერვი, რომლის ძაფებს მიელინური 

გარსი არა აქვს, ამ ნა კადს არ გვიჩვენებს, თუმცა მას. ფიზიოლოგიური 

ელექტროტონი აქვს. აქედან ცხადია, რომ ნერვის ის ნაკადი, რომელიც 

განუწყვეტელ ნაკადის გატარების დროს აღიძვრება, სავსებით ფიზი კური 

მოვლენაა. იგი შეიძლება განვიხილოთ, როგორც პოლიარიზაციური ნა.- 

კადი, რომელიც ნერვის ძაფის ცენტრალურ ცილინდრის და მიელინურ
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გარსის შორის აღიძვრება (ჰეომანი) მაგრამ შეიძლება აგრეთვე ვიფი- 

ქოოთ, რომ ეს ფიზიკური ნაკადი წარმოსდგება იქიდან, რომ მიელინურ 

გარსში უფრო ცუდად გატარდება ნაკადი, ვიდრე ლერძის ცილინდრში 

და ამიტომ ნაკადი ძლიერ იწეწება, რის გამოც მისი ყულფები გალვანო- 

მეტრში გატარდება. 
ფლიუგერის შეკუმშვის კანონი. როდესაც ნერვი განოწყვეტელი ნა– 

კადის ჩაკეტვითა და გაღებით ღიზიანდება, კუნთის შეკუმშვის სხვა და 

სხვაობა ნაკადის მიმართულებისა და ინტენსივობაზეა დამოკიდებოლი. 

1. ძალიან სუსტი ნა ადის განწყვეტა შე კუმშვას მხოლოდ ჩა კეტვის 

დროს იწვევს. ასე ხდება, როგორც კუნთისკენ მიმავა:-ი ნაკადის ხმარები- 

სას – ჩამავალი ნაკადი, ისე კუნთის მხრიდან მომავალისას--– ამავალი 

ნაკადი. 

2. ორივე მიმაოთულების საშუალო ინტენსიობის ნაკადი შე კუმ”შვას 

როგორც ჩაკეტვის დროს, ისე გაღებისას გამოიწვევს. 

ჩ:. დიდი ინტენსივობის ნაკადი “შმეკუმშვას მხოლოდ ჩაკეტვის დროს 

იწვევს, თუ მისი მიმართულება ჩამავალია; , პირიქით, თუ ამავალია, 

მა'მინ “შმეკუმშვას მხოლოდ გაღების დროს გამოიწვევს. 

ამ მოვლენას საფუძვლათ უდევს პოლიუსებრივი მოქმედების კანონი 

და ფიზიოლოგიური ელექტროტონი, ოოდესაც ნერვის გასალიზიანებლათ 

სუსტი ნაკადია ნახმარი, მაშინ შეკუმშვა მხოლოდ ჩაკეტვისგან წარმოი- 

შვის, რადგანაც პოლიუსებრივი კანონით ჩა კეტვა უფრო. მეტს გამალი– 

ზიანებელ ძალას იჩენს, ვინემ გაღება. ამიტომ ორივე მიმართულებით 

ეფექტს მხოლო.დ ჩაკეტვა იწვევს, როდესაც ნაკადი საშე, ალოა მაშინ, 

ამავე პოლიუსებრივი კანონის თანახმად, ეფექტს ორივე მიმართულების 

ჩა კეტვა და გაღება იწვევს. ხოლო. თუ ხმარებული ნაკადი ძლიერია, მაშინ 

ელექტროტონიც დიდ როლს თამაშობს. ჩამავალი ნაკადის ხმარებისას 

შეკუმშვას მხალოდ ჩაკეტვა იძლევა, ვინაიდგან კათოდი კუნთზედ მახ- 

ლობლათაა და აქ გამოწვეული აგზნება კუნთამდე დაუბრკოლებრივ ალღ- 

წევს. გაღება კი ეფექტს ვერ გამოიწვევს, რადგან ამ დოოს კათოდზედ 
აგზნებულება და გამტარებლობა იმდენათ ეცემა ძირს, რომ აგზნებას, 

რომელიც ანოდზედ · იწვევა, არ მეუძლიან კუნთამდის გატარდეს. თუ 

ნა კადის მიმართულება ამავალია, მაშინ ჩაკეტვა ეფექტს არ იწვევს, 

რადგან აგზნებულებისა და გამტარებლობის დაცემა ანოდზედ აფერხებს კა– 

თოდზედ აღმოცენებულ აგზნების კუნთამდე მიხწევას. ეფექტს მხოლოდ 

გაღება იწვევს, რადგანაც გაღების დროს ნეოვი ანოდზედ იგზნება, კუნ-
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თას მახლობელ პოლიუსზედ. თუ ელექტროდი ნერვის დაზიანებული ნა- 

წილის მახლოიბლსთ მდებარეობს, შე-ძლება მეტად სუსტმა ნაკადმაც კი 

შეკუპშვა გამოიწვიოს, როგორც ჩაკეტვის, ისე გაღების დროს. ეს არის 

გალკანურ და მოსვენების ნაკადის შეერთებული მოქჰედების “მედეგი. ამ 

'შემთხვევამე გალვანური ნაკადის გალებისაგან ეფექტის გამოწვევა არსე- 

ბითად იმაზეა დამოკიდებულ, რომ ამ დროს მოსვენების ნაკადის გაღებაც 

ხდება. ეს ნაკადი იკეტება და ელექტროდების შორის გაივლის გარეთა 

ნაკადის ჩაკეტვასთა5 ერთად 

დადასტურება პოლიუსებრივი შეკუმშვის კანონისა, ნერვ-კუნთის პრეპა- 

რატი. გამაღიზიანებელი ელექტროდები რამდენიმე სანტიმეტრით არიან დაშო- 

ღეპულნი. ა) ცდაში საშუა ღო ძალის განუწყვეტელ ნაკადს ხმარობენ. ამის გამო 

შე:;უმშვკას როგორც ჩაკეტვა, ისე გაღება იწეევს, ამისათვის საკმარისია ერთი ორ. 

ვოლტიანი აკუჭულიატორი. როდესაც დადასტურდება, რომ როგორც ჩაკეტვა, 

ისე გაღება შეკუმშვას იწვევს, მაშინ ელექტროდების შუა ადგილზე უსვამენ ამო- 
ნიუმს შუშის ჩხირით. შემდეგ ამოწმებენ გამაღიზიანებელ ნაკადის მოქმედებას. თუ 

იგი ჩამავალი, ე. ი, კუნთისკენ არის მიმართული, მაშინ ეფექტს ჩაკეტვა გა- 

მოიწვევს, გაღება კი – არა. პირიქით, თუ მიმართულება ამავალია, ე. ი. კუნთის 

ვხრიდან მომდინარეობს, მაჰინ ეფექტს ხოლოდ გაღება გამოიწვევს, ჩაკეტვა კი–– 

არა. აქეჯან ცხადად სჩანს, რომ ჩაკეტვის დროს აგზნება მხოლოდ კათოდზედ 

სწარპოებს, გაღების დროს კი მხოლოდ ანოდზედ. 

დადასტურება ფიზიოლოგიურ ელექტროტონისა, ნერვე-კუნთის პრეპარატი, 

განუწყვეტელი ნაკადი უპოლიარიზაციო ელეჰტროდების საშუალებით გატარდება, 
გარდა ამისა საჭიროა ორი წყვილი გამაღიზიანებელი ელექტროდებისა ინდუქციურ 
ნაკადისათვის. ერთი წყვილი დაიდება უპოლიარიზაციო კათოდის გეერდით, მეორე 

წყვილი კი–-ანოდისა. ასე ორი-სამი მილიმეტრის მოშორებით. ჯერ ორივე 

ალაგს ზღურბლს იპოვიან განუწყვეტელ ნაკადის გატარებამდე, შემდეგ იგივე 
ზღუ<ბლი გამოიზახება ნაკადის გატარების შემდგომ. ეხლა აღმოჩნდება, რომ ჩა- 
კეტვის დროს ანოდზედ ზღურბლი მატულობს, რაც აგზნებულების დაცემას მოას- 

წავებს. კათოდზედ კი იგი კლებულობს, რა(/ პირიქით აგზნებულების მ:ტებას 
გვიჩჯენებს. ანოდზედ გაღების დროს ზღურბლი კლებულობს, კათოდზედ კი-–-მა- 

ტულობს, 
ფლიუგერის შეკუმშვის კანონის დადასტურება, ნეოვ-კუნთის პოე- 

პარატი. უპოლიარიზაციო ელექტროდები. ჯერ განუწყვეტელი ნაკა- 

დის მცირე ინტენსივობას ხმარობენ. ამის მისაღწევად კომპენსატორის 

სა მუალებ თ მ კირე ნა ჯა/იის ტოტს იღებენ, როგორც სურ. 12 გვიჩვენებს. 

სამღალო, ნაკადს ერთს „უმულიატორის ხმარებით მივიღებთ, ძლიერი 

საკადა როი-სამი აკუნულიატორის ხმარებით მიიღება; ხან კი ეოთი აკუ-
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მულიატორიც საკმარისია, თუ აღებული პრეპარატი ამით დიდ ხანს ვა· 
ღიზიანეთ. 

ინდუქციის კვეთებათა ელექტროტონული მოქმედება. რადგანაც ინ- 

დუქციის კვეთებანი ძლიერ მოკლე ხანს მოქმედობენ, ამიტომ მათი ხმა- 
რებისას ელექტროტონი არ ვითარდება. ესაა მიზეზი, რომ ინდუქციის 

კვეთებანი ჩვეულებრივ მხოლოდ კათოდით აღიაზიანებენ (მოგო). 

მაგრამ საზოგადოთ ელექტრო-პოლიუსებრივი კანონი აქაც მოქმედობს. 

ან-ელექტროტონის გამო აგზნებულების დამწევ მოქმედებას ინდუქციის კეეჟ- 

თებაც აწარმოვებს, თუ მისი ინტენსივობა, სა კმარისად დიდია. ამნაირი 

ნა კადის გაქრობისას აგზნება ანოდზედ ხდება. თუ ნა კადის მიმართულება 

ნერვში ამავალია ე· ი. კუნთის მხრიდან, მაშინ დიდ ინტყეყნსივობისას 

კათოდური აგზნება ანელექტროტონულ ნაწილში გავ ლისას უნდა დასუსტ- 

დეს, რადგან აქ აგზნებულება კლებულობს, და ამიტომ გაღიზიანების გაძლიე- 

რებისას ინდუქციის კოქთა დაახლოვებით შე კუმ შვა მცირდება და ბოლოს 

სრულიადაც შეიძლება მოისპოს. ამნაირათ პარადოქსალურ მოვლენას ვი- 

ღებთ: მიუხედავათ ინდუქ.: კიის კეეთებათა მნიშვნელოვან გაძლიერებისა, 

კუნთის Lჩ. კუმშვა თანდათანობით კლებულობს (#. CICX)- ცხადია, ეს 

მოვლენა სრულებით ისეთივე ბუნებისაა, როგორც ამავლი განუწყვე- 

ტელ ნაკადის ხმარებისას ინახულება: თანდათანობით გადასვლისას კსა- 

შუალო.“ ინტენსივობისგან „ძლიერის კენ“ ჩა კეტვის “შე კუმშვა უფრო. და 

უფრო მცირდება და ბოლოს სრულიადაც ისპობა (ფლიუგერის შე- 

კუმშვის კანონი). 

აღსანიშნავია, რომ თუ ამავალი ინდუქციის ნაკადი კიდევ უფრო. 

გავაძლი ერეთ კუნთის შე ჯუმ შვა მატულობს. მაშასადამე, ეხლაკუნთის აგზნება 

გაღიზიანების გაძლიერების მიხედვით თან დათანობით იზოჯდება. ალბათ, 

ამ “შემთხვევაში აგზნება ანოდზედ ნაკადის გაქრობისას ალმოცენდება–– 

მსგავსად განუწყვეტელ ნაკადის გაღებისა. ამ განმარტების წინააღმდეგ 

შეიძლებოდა ის მოსაზლება წამოაყენონ, რომ ინდუქციის კვეთების 

ხანგრძლივობა მეტად მცირეა; გაღების ანელექტროტონის გამოსა- 

წვევთ კი საჭიროა პოლიარიზაცკიის საკმაო ხანგრძლივობა. "შეიძ- 

ლება ასეც გვეფიქრა, რომ ნაკადის ღიდათ გაძლიერებისას ანოდ” 

ფეოხდება აგზნებულების დაწევა, როგორც ეს ჩვეულებრივ ძლიერი 

ნუწყვეტელ ნაკადის ხმარეპისას ხდება, და ამიტომ კათ·ელექტროტონ; 

აგზნება შე კუმშვის გამოწვევას ხელახლა იწყებს,



პერიფერიულ ნერვულ სისტემის გერძო. 

ფიზიოლოგია. 

1. ნერეეშის გაყოფა ფუნქციების. მიხედვით, 

ნეოვების ძაფებს შეუძლიანთ აგზნების პროცესი ოღთავე მხარეს 

გაატარონ, ამიტომ მათი ფიზიოლოგიური მოქმედობა მათივე პერი- 

ფერეულ და ცენტრალურ ორგანოებთან დამოკიდებულებით არის 

განსაზდლვრული, ამ დამოკიდებულებით თვითეულ ნერვს მიჩენილი აქვს 

ის სამოქმედო არე, რომლის ფარგლებშიაც ხორციელდება მისი ფუნქცია 

დაუზიანებელ ორგანიზმში. ნერვს თუ სიგრძეზე ხელოვნურათ გავაღიზია- 

ნებთ, ამას იმგვარივე მედეგი მოჰყვება, ვითომც ნერვს აგზნება ბუნებრივ 

გამაღიზიანებელ წყაროდან მიეღოს. 

ნერვის ისეთს მოქმედებას, რომელიც დამოკიდებულია თავისი ანა- 

ტომიური მდებარეობით და გარდამბულობით, „სპეციფიური ენერგია“ ეწო 

დება. ამისდა მიხედვით ნეოვები “შემდეგნაირათ განიყოფებიან: 

1. ცენტრიჯან გამტარებელი ნერყეიი. 

გ) მამოძრავებელნი: ცენტრს წარმოადგენენ ცენტოალური ანუ პე- 

რიფერიული კვანძოვანი უჯრედები, დაბოლოების ორგანოს კი-- 

კუნთი. 

1. გარდიგარდმო ზოლიანი კუნთების მამოძრავებელი ნერვები. 
2 სადა შუნთების მამოძრავიბელი. ნერვები, მაგალითად ნაწლევების, სისხლის ძარ- 
ღვების კუნთების ((აზომოტოღდრული ნერვები). 

განკერძოვებული ადგილი უჭირავთ გულის ძგერის ამაჩქარებელ 
ნერვებს, რადგანაც მათ გულის კუნთისთვის იმპულსი კი არ მიაქვთ, არა-“ 

მედ მის ავტომატიურ მოქმედებას სცვლიან. 

ხ) სეკრეციისა:-- ცენტრს შეადგენს პერიფერიული ან ცენტრალური 

კვანძოვანი უჯრედები, დაბოლოების ორგანოს კი“-ჯირ კვლ ების 

უჯრედები.
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მაგალითებათ შეგვიძლიან დავასახელოთ:ნ ე რწყვის სეკრეცია, კუნთის 

წვენის, პაკნრეასის წვენის სეკრეცია, ოფლის დენა და სხვა, 

C) ტროფიული:- იგულისხმება, რომ მათ ნორმალურ ნივთიერებათა 

მიმოცვლაზე და ქსოვილების ზოდაზე გავლენა აქვთ. თუმცა ცენტრალურ 

ნერვულ სისტემის პირდაპირი გავლენა ქსოვილებზე საექვოა. 

ის რწმენა, რომ ვითომც ზოგიერთ ნერვებში ტროფიული ძაფები მოიპო- 
ვება, მაზი, დამყარებ ელი, რომ ს სათანადო. ნერვის გადაჭრის შემდეგ, იმ არეში, 
რომელსაც ეს ნერვი ანერვიანებდა ჰხედვენ პატოლოგიურ მოელენებს, მაგ: ანთე- 
ბას, მუწუკებს, სირსველას და სხვა. მაგრამ ეს მოვლენანი იმით არის გამოწვეული, 
რომ ნერვის გადაჭრის შემდეგ მგრძნობიარე, მამოძრავებელი და ვახომოტორული 
ძაფები იღუპებიან, რის გამო სათანადო არე გარეგან მავნე გავლენისაგან თავს 
ვეღარ იცავს; ამიტომ კერძო ტროფიული გავლენის აღიარება ზედმეტათ უნდა 
ჩაითვალოს. 

I. M#ყა§-მ შენიშნა რომ ძაღლს უკანა ფეხების მგრძნობიარ ს- 
ვების გადა რისას სახსრების თავისებური გადმობრუნება და ძვლების. მიდრე- 
კილება გატეხისადმი ემართებაო. 

V. ყხიია” (0 ა-ის გადაჭრის შემ შემჩნეულია სასქესო ჯი” ბის ატ- 
როფია: სასეკრეციო რის გადაჭრის ა ფმდეგ. ები სქ ხალს. ვირკვლი! ს 
გადაგვარება: ქათმების ბიბილოს კვების შეჩერება-– სათანადო ნერვების გადაჭრის 
შემდეგ. კისრის მეორე ნერვის გადაჭრის შემდეგ (კატისა და შინაურ კუ“ დღლისა) 
–_ ყურების გაქუ ვა და დამუწუ, კება (იგივე (კვლილება შეამჩნია M0§16L-მა მარტო 
უკანა ფესვების გადაჭრის შემდეგ): (ცალ მხარეზე უკანა ფესვების გადაჭრა 

(მტრედებზე) ბუმბულის ნელს ზრდას იწვევს მისი გამოცვლის შემდეგ 
გამოკვლეულია, რომ ადამიანს ნერვების დაზიანების ან გაღიზიანების 

შემდეგ, ან ზურგის ტვინის ნაცარა ნივთიერების გადაგვარების შემდეგ, ე(ვლე- 
ბა კანის, ფრჩხილების და თმის პიგმენტაცია და ზრდა: შემჩნეულია აგრედვე 

კანზე გამოყრა, მაგ. 96176 »ია(6L ზურგის კვანძების ან ნერვების ანთების 

ემდეგ, სახსრების სნეულობა და გადაგვარება. 

ძ) შემაკავებელი ნერვები, რომლებიც მოძრაობას ან გამოყოფას 

ასუსტებენ ან სრულებით სპობენ. 

მაგალითებათ შეიძლება დავასახელოთ: V, სსრსდ-ი, რომელიც აკავებს 
გულის მოძრაობას, შა 0IMI0მა-ი, რომელიც აკავებს ნაწლევების მოძ- 
რაობას, ვაზოდი ლატატორე ბი, როგორც სისხლის ი არღვების სადა 

კუნთების შემაკავებელნი. 

IL ცენტრისკენ გამტარებელი ნერკები. 

გ) მგრძნობიარე ნერვები, რომლებიც თავისებური დაბოლოების აპა–- 

რატების საშუალებით მიიღებენ გრძნობითი აგზნებას და მას ცენტრა- 

ლურორგანო ებს გადასცებ ენ.
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ხ) გრძნობათა ორგანოების ნერვები. 

რეფლექსური ანო ექნციტო-მოტორული ნერვები, რაკი პერიფერიაზე 

გაღიზოანდებიან, აგზნება ცენტრს გადასცემენ, სადაც იგი გადადის 

ნ ერვულ ძაფებზე, რომელთა დანიშნულება მისი ცენტრიდან გატარებაა 

(ს 2,ხ,C, ძ);ამ უკანასკნელების მოქმედება გამოიხატება რეფლექსურ 

მოძრაობაში, რეფლექსურ სეკრეციაშიიდ ან რეფლექსურ 'მეკავებაში 

(პაგალითად, სუნთქვისა, გულის ძგერისა და სხვა). 

III. ცენტრთამუა ნერვები. 

ისინი აკავშირებენ ნერვულ (ცენტოებს აგზნების გადასაცემად, 

მაგ. კოორორდინაციულ მოძრაობის დოოს (მაგ. თვალებისა) და გავრცე- 

ლებულ ოეფლექსების დროს, 

ბ. თავის. ეიხ1ს ნერეეზი. 

თავის ტვინის ყოველი მამოძრავებელი ნერვი სათანადო. ცე რ ე ბრა–- 

ლურ ბირთ ვების კვანძოვან უჯრედებიდან გამოდიან აქსონების 

სახით, ე. ი. ისე, როგორც ზურგის ტვინის წინა ფესვების ძაფები წინა 

რქის კვანძოვან უჯრედებიდან. 

ზურგის ტვინის უკანა ფესეების მზგავსათ თავის ტვინის მგრძნობიარე 

ნერვები სათავეს იღებენ მგრძნობიარე ნერვების პერიფერიულ კვანძებში. 

ყოველ ამ კვანძის უჯრედს აქვს მორჩი, რომელიც 1 –-მზგავსათ ორ ტო- 

ტათ იყოფება; ერთი მათგანი კვანძის უჯრედიდან პერიფერიისკენ მიდის, 

მეორე კი ცენტრალური ორგანოსკენ (თავის ტეინი) მიემართება და აქ 

მგრძნობიარე ბირთვთან თავდება. 

I IIმCხI5 6L ხსIხყ§ 0IნმCL0IIV§5. 

ანატომია. (IL2გ6105 CI ხს1ხVს5 0I(მC(0LIV5-ი წარმოადგენს 
თავის ტვინის გან, კერძოვებულ ნაწილს, რომელიც კარგათ განვითარე- 

ბული აქვს საუკეთესოთ მყნოსავ ცხოველებს და უკუქცევით განვითა- 

რებას განიცდის ადამიანის ტვინში. თვითონ საყნოსავ ნერვს შეადგენენ 

IIIგ 0II8CICII8მ, რომლებიც ბოლქვიდან გამოდიან, დაცხრილულ ფირფი- 

ტაში გადიან და 6010 0II8C(0IIმ-ს ლორწოვან გარსისკენ მიემართებიან. 

საყნოსავი ძაფები იწყება საყნოსავ უჯრედებიდან, რრმლებიც გაფანტუ-



== 

"ლია საყნოსავ არეში (მგრძნობიარე ეპიტელის უჯრედები); ამ უჯრედების 

ნეირიტები IIIგ 0IIმ8C(0LI8- მი გადიან ხსIხს5 0II(8CLCIIს5-საკენ და აქ მათი 
დაბოლოებანი ეხლართებიან ხს)ხყ§-ის კვანძის უჯრედებს ბურთისებურ 

  

სურათი 82. 

ცენტრალური საყნოსავი გზები III2 IIIIICVI9II8გ M. VIMCI; CI Cი)IგაVე, 311(61'10L'' 
10 60I" II II2ნ)111MI-6C; 0) ძაფები II. 1 4სრII"I.6-დან უკანა კომისურასკენ; L C 
ძაფების კონა 00 09I29)1I10L0-დან გუდდენის ბირთვისკენ; (I წანცსIVა LI8- 
Iმჰსი– იი) 8IIა: (C (ჯა010VIII8 101I>ILIIVIII21Iს IV 6(119119; Iს L(0101X: II --Iი11X 
10) “M-ის ძაფები; დII "იაა I1ხტიVI-MC; VI (0IლოI10I 1ინCI)CIII00IMLC: . ყს 
ლVII8 I)! წიIი!ა, 1 16I0)აCV8 II609IIა; II -––ძაფები გუდდენის ბირთვიდან §II) 
აჭი 0 )ICICIIIMIIს დIIა61-სკენ: I2 10010 #სL0!10L LII218MII I C გუდდენის 
ბირთვი; III IICI6IIა (6CIICIIL1: (გუდდღენი): I X IVCIთსა 015101113 1. VIM2I;. 1)1IC 
სრიICIIII8 (6000 LIMIIII9II, რომელიც მარყუშის ფენიდან წარმოიშობა; 
ი» 180308 (1119(III<CIIIIII2; L ძაფები IM. L6=)06IC-დან (გუდდენი) თავის ტვინის 
ნერვების ბირთვებისკენ;–-)6C L2VIIX 1216CL9II5 LL20(05 ი!I(#(0I"II: IL – ძაფები (§)- 
ლსა იIIM40(011 სკ-ის II1ყ0I 01(90(0IMI-ის არესკენ; 10 IILVIX 1ICIII91I V')010- 
0IჩMCLი1II ა იMIIოIIი შ1(II(011)6(IVMICII2LC-ს ძაფები I00I6ს: წიოორი(1-სკენ: ას 
თეი!!!" -291I0C1:0LII-ს არე; LV (სემი სა: (I+0 !IMMC(08 ი!(:0(ი)ა: LL–- ს8CIII:) 

LIMIII21II; X (929010!IIV5 12CLLიI0CXIIა. (306X+C))CVხX). 

მორგვების შიგნით. ბოლქვის უჯრედების ნეირიტები გადადის LC8CLV5 
0I(001ეIIყე5-ში (იხ. სურ. 83, V0) და აქედან, ეგრეთ წოდებულ VსგCს§
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I6I6-23I5-ში (6, რომელიც 9VIს§ სიCIივ(0§-ისკენ მიდის. აქამნეირი- 
ტების დაბოლოებანი შედიან კონტაქტში ქერქის საყნოსავ არეს უჯრე.:. 

დებთან. 

ნეირიტების მეორე ჯგუფი უერთდება საყნოსაგვ ნერვის შუა ფესვს 

და Iძიისთი იI(8C(იIIსიე-საკენ (50) მიდის. აქ ისინი კონტაქტში შე- 

დიან იმ უჯრედებთან, რომლებიც მათ ტვინის ღეროს სხვა და სხვა ბირ- 

თვებთან აკავშირებს. ამ გზით საყნოსავ ნერვიდან აგზნება სხვა და სხვა 

მამოძრავებელ აპარატებზე გარდაიცემა ძი, 80, 0I, ML და სხვა. 

ზოგი ნეირიტები შუბლის ნაწილის კენ მიემართება, ზოგი კი ძVIV5 

ჩხV»ხ0Cგი!ის5 -ისკენ; უკანასკნელები წ-ის საშუალებით აგზნებას გადას- 

ცემენ (0”იIX-ის ძაფებს და „ამათი “რმემწეობით C0”წ0ს5 თგიIIIმL6-ს, Cსძ- 
ძტი-ის ბირთვსა და იყCIტს5 (6ც06იLV5-ს. ამ უკანასკნელიდან “შეიძლება 

აგზნების გადასვლა ი. Vმძფს5-ზე. 

ფუნქცია, ეს საყნოსავი ნერვია. მისი ფიზიოლოგიური გამაღი- 

ზიანებელნი სურნელოვანი ნივთიერებანი არიან. ვისაც დაბადებიდან არ; 

ერთი საყნოსავი ნერვი არ დაჰყოლია, მას ყნოსვაც არ ექნება. 

პატოლოგია: ჰიპეროსმიას უწოდებენ არა ნორმალურათ განვითარებულ ყნო- 

სვის გრძნობის სიმახვილეს (მაგ. ისტერიული ალღო) წმინდა სუბიექტიური ყნო- 

სვითი შეგრძვებანი (ყნოსვითი ფანტასმები: მაგ. სულით ავათმყოფებისა) ქერქის 
ცენტრთა არა ნორმალურ აგზნებაზეა დამოკიდებული. ––ზოგიერთნი ყნოსვის სუ- 

ბიექტურ შეგრძნებას უსუნო და უგემო ანტიფებრინის მიღების დროსაც განიც- 

დიან მაშინაც კი, როდესაც სურდოს გამო ყნოსვის უნარი დახშული აქეთ. 

ჰიპეროსმია და ანოსმია შედეგია საყნოსაე ლოოწოვან გარსის მოსაზღვრე 

ღრუების კატარალურ ანთების, მავნე გაზების და სითხეების გავლენისა, ან კეC- 

ძო გავლენაა საერთო მოწამვლისა და აგრეთვე ნერვულ საუნოსავ აპარატის და- 
ზიანებისა, ან საყნოსავ არეს უპიგმენტობისა. 

არსებობს აგრეთვე ნაწილობრივი ანოსმია, ე, ი ზოგიერთ სუნის შეგრძნო- 
ბის უნარის დაკარგვა.--სტრიქნინი ამახვილებს გრძნობას, მორფი კი ხან და ხან 
მას აჩლუნგებს. კოკაინი სპობს ყნოსვას. 

IL IIმCწVI5§ 6L იCIVV5 0იVCV5. 

ანატომია, მხედველობის ნერვის დასაწყისის «უჯრედებათ ითვლება 

ბადიხებრის გარსის კვანძოვანი უჯრედები, (სურ. ხ3); მათი სნეირი- 

ტები თავის ტვინში მხედველობის ნერვის ჯვარედინის და სამ- 

ხედველო ტრაქტის გზით შედის; აქ ძაფები C0L6ს§
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ძტი!Cს1გ8(სი 18I6”2I)§5–ში (უმთავრესი ადგილი დაბოლოექეებისა), წინა ორ- 

გორაკმი და ჩყსIVIიმL (ხმI!მთ! 00იVCI-ში (პირველი სამხედველო ცენ- 

წ 

    
   

:0L §3ე 
ზკსიჭ” 

7 ა (2 
ს>Iაა მს თა.      წხ: /შ 

თXასო M/%.1 

სურათი 8). 

სურ. 83 სამხედველო გზები: იL ქერქის სამხედველო ცენტრი; (გ ძაფები, რომ 
ებიც ზედა ორგორაკიდან (:3010MI0§ ხIM600L§0II9-ში გადადიან: ის კონუსის 

მზგავსი ბირთვი 06ძხსილსICც 06”6ხII-ში; ი” ქერქქეეშა სამხედველო გზა (გრაცი- 
ოლეს გვირგვინი); ი(ხ1მ8§0ე)8-დან მესამე პარკუჭის ძროსკენ მიმავალი ძაფები 

(60>”60)6ხX):
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ტრეპბი) “თავდება. აქედან ძაფების სქელი კონა (CL2L01CL-ს კონა) მი. 

გნითის კაპსულის თკიდურეს უკანა ნაწილში შედის, უვლის გვერდითის 

პარკუჭის უკანა ოქას და იმავე მხარეხედ კეფის წილში ქერქის პსი- 

კოოპტიკური ცენტრისკენ მიემართება. 

ძაფების ნახევრად გადაჯვარედინება ჯვაღედინში ისე ხდება, რომ. 

მარცხეა ტრაქტი გზავნის ძაფეს ორსავ თრეტინის მარცხენა 

ნახევრებში, მაოჯვენა კი ორსავ მარჯვენა ნახევრებში; მაშასადამე, 

რეტინის შიგნითა ნახევრების ძაფები (ცხვირის მხრივი) გადაჯვარედინდება, 

გარეთა ნახევრების ძაფები კი არ ჯვარედინდება. მხედველობის ნერვის ძა–- 

ფები, რომლებიც ყვითელ ხალს ეკუთვნის, ალბათ იყოფა ჯვარედინში და 

გაგზავნის თითო. ტრაქტით თითო მორჩს; მაშასადამე, ეს ძაფები ორსავე 

ნახევარ-სფეროებთან არის დაკავ მირებული. 

ამით აიხსნება, რომ ადამიანის ერთი ტრაქტის დარღვევა ე. წ. „თანამოსა- 

ხელე პემიანოპსიას» იწვევს (Mრ)ი!მI0ხ518 II0010IIVთV9), ე. ი. რეტინის თანამო- 
სახელე ნახევრების სიბრმავეს; მაგალ. მარცხენა ტრაქტის დარღვევა ორთავე 

რეტინების მარცხენა მხარეთა სიბრმავეს იწვევს. იშვიათი შემთხვევაა, რომ ადა– 

მაან-ს მხედველობის ნერვები არ ჯვარედინდებოდის. ზოგიერთა ცხოველებს ნაწი. 

ლობრივი გადაჯვარეჯინება აქვს: მაიმუნებს, კატებს, ძაღლებს; სრული გადაჯვა- 

რედინება აქვს შინაურ კურდღელს, თაგეს, ზღვის თაგვს, მტრედს, ზღვის ღორს. 

ძვლიან თეეზების მხეჯველობის ნერვები და მასთან სრულიად შეურევლათ ჯვა- 
რედინდებიან. ციკლოსტომებს გადაჯვარედინება სრულიად არა აქვთ. 

ფუნქცია. ოპტიკული ნერვი მხედველობის ნერვია: მისი ფიზიოლო- 

გიუღი გამაღიზიანებელი არის სინათლის ეთერის რხევა, რომელიც რე- 

ტენის სინათლის მგრძნობიარე ელემენტებზე მოქმედობს. ყოველი სხვა 

გამაღიზიანებელი, რომელიც კი ნერვზე ან „ცენტოზე მოქმედობს, აგ- 

რეთვე სინათლის შეგრძნებას იწვევს. ნერვის გადაჭრას ან ·გადაგვარებას 

სიბრმავე მოსდევს. ოპტიკური ნერვის გაღიზიანება, ამის გარდა, ო. 0Cს- 

10(0010CIIს§-ზე აგზნების გადაცემით იწვევს ბაიები” რეფლექსურ შევიწ- 

როვებას; მძლავრი გაღიზიანება ქუთუთოების დახურვას და (კრემლის 

დენას იწვევს. 
Cხსძძბი-ი მხედველობის ნერეში ორგვარ ძაფებს არჩევს: სამხედვე- 

ლო. წვრილ ძაფებს და ბაიების მსხვილ ძაფებს. სამხედველო. ძაფების 

დარღვევა სიბრმავეს იწვევს, ბაიების ძაფების დარღვევა ბაიების გაფარ- 

თოებას. სამხედველო. და საბაიო ძაფები თვალიდან LIმCLV5 00LICს5-ამდე 

ერთად მიდიან. მათი გაყოფა C0ჯ0ს5 06:1CVIმ1სიი-ის მახლობლათ ხდება.
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სამხედველო ძაფები უმთავრესად ან გამოუკლებლივ 001095 ძ6ი!CსძIგ“სთ 

6XI6წისო-ისაკენ და დVIVIიგ2L 1ჩმ2I8-0ი1 იLIICI-საკენ მიემართება, ბაიების 

ძაფები კი ოთხგორაკის წინა ფეხმი მედის და აქ ჩეროდება. ბაიების 

რეფლექსები ოთხგორაკში სწარმოებს და კეფის წილის პსიქო-ოპტიკურ 

ცენტრში არ გადადის,, ამიტომ ადვილი ასახსნელია რომ პატოლოგიურ 

პირობებში ერთის მხრივ არსებობს ბაიების რეფლექსების ხელუხლებლობა 

სიბრმავის დროს და მეორეს მხრივ ფერადი გარსის მოძრაობის გაუქმება 

მაშინ, როდესაც მხედველობა სრულიად საღია. 

პატოლოგია: შეიძლება სამხედველო აპარატის მგრძნობიარობის აღმატება 

შედეგი იყოს მთელ ნერვულ სისტემის საერთო გაღიზიანების. (IIXI)6:CX(I1C+XI 

ისწ6M). ამავე გაღეაზიანებას შეუძლიან გამოიწვიოს სხვა და სხვა გვარი სამხედ- 

ველო შეგრძნებანი (ფოტოპსია, ქრომატოპსია); თუ გაღიზიანებამ პსიქო- 

ოპტიკურ ცენტრამდე მიაღწია, შეიძლება განვითარდეს მხედველობის გალიუ- 

ცინაცია, ანთებამ და სხვა ნივთიერმა ცვლილებამ ნერეულ აპარატში შეიძლე– 

ბა ან მხედეელობის ნერვული სისუსტე (#»ი)ხIV07III2) ან სიბრმავე (ათაIIი:)») 

გამოიწვიოს. აგრეთვე შეიძლება ხსენებული ორივ) ავადმყოფობა სხვა ორგანო- 

ების დაზიანების მშეჯეგს წარმოადგენდეს, ე. წ. „სიმპატიკური" სნეულებანი. 

LII. Mნ-/ყ§ 0C))0ოისი”IV5. 

ანატომია. M 0C0I00:010LIV5-ის ძაფები (სურ. 841) თვალის მამოძრავე–- 

ბელი ნერვის ბირთვის კვანძოვან უჯრედებიდან: გამოდის ნეირიტების სახით; 

ეს ბირთვი მოთავსებულია გძყ5ძყიLV5 5IIVII-ს ძროზე ზურგის ტვინის წინა 

რქების გაგრძელებაზე. მას'მი შეგვიძლიან გავარჩიოთ უჯორედების რამოდე- 

ნიმე ჯგუფი: 1. გვერდითი მთავარი ბირთვები, რომლებიც უმთავრესად 

მსხვილ კვანძოვან უჯრედებისაგან შესდგება და მოთავსებულია სილვიის 

წყალსადინარის ქვეშ, შუა ხაზის ორთავე მხრივ და მის სიახლოვეს (1.2.3.1.5). 

?. ამ ორ ბირთვის შუა კენტათ არის მოთავსებული მსხვილ უჯრედოვანი 

საშუალო ბირთვი (6).–-3. ამ უკანასკნელის წინ კიდევ ერთი პატარა ტყუპი 

წვრილ უჯრედოვანი საშუალო ბირთვია მოთავსებული. ის ძაფები, რო- 

მლებიც გვერდითი ბირთვის უკანა ნაწილებისაგან გამოდი! ; ჯვარედინ- 

დებიან. ც68,ხიხ49I0ი6L-ის აზრით, მთავაოა გვერდითი ბირთვებიდან გამოდიან 

(მაიმუნი) ძაფები თვალის გარეთა კუნთებისთვის: შუა ბირთვისაგან -ძა–



IMო0 -. 

ფები თვალის შიგნითი კუნთებისთვის: -- ბაიას დამავიწროებელ კუნთის- 

თკის იძლევა ძაფებს ტყუპი ბირთვი (6), სხივებრივ . კუნთისთვის კი კენტი 

შღა ბირთვი (LI. 

    ი8 2) 

ტიც ნ1მესილ. ა 2 წ 
უა წლილ= _კ შა აბა წ CL 
ლითა ლ ტორფი 
ჩი» „+. 4) ' # 

– 

სურათი 84%. 

სურ. 54, თვალის მამოძრავებელი ნერვების ბირთვები და ძაფები, |, 2. 8. 4, 5. 
მთავარი გვერდიოი მსხვილ-უჯრედოვანი ბირთვები: 6 შუა კენტი წვრილ უჯ- 
რედოვანი ბირთვი. წ გეერდითი წვრილ უჯრედოვანი ბირთვები; § ქერქის ცენ- 
ტრალური გზა ი. ესძიიგი»-ისთვის; 9. II. IIიCIII62II-ის ბირთვი; 10- ეს0006I)§-ის 
ბირთვი: 111 II. იCIIIიI)0(იIIIMა-ის ძაფები. IV. I). (I0CI1001'<-ის ძაფები; XII 1). #I)- 

ქყიიM--ის ძაფები. 11 უკანა სიგრძისი კონა, (ცIMთ). 

თვალის მოძრაობისა და სამხედველო. პსიქომოტორული ცენტრები- 

დან გამოდიან ძაფები (თვალების ცენტრალურ მხედველობაზე უნებლიეთ 

დასაყენებლად), რომელნიც ხშირად სახურავის ნაკერავში ჯვარედინდებიან 

ი. 0CსI0-00010LI1ს§-ის ბირთვში რმედიან და მის უჯრედებს გარსეხვევიან.
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ფუნქცია და ანასტომოზები. M. 06)10ო010IIV5-ი შეიცავს: 1. ნებ- 
სითი მამოძრავებელ ძაფებს თვალის კაკლესთვის (თIი. #6CV I8(6L8გ115-ის 

და 0ხIისყ5 5ს001)0„-ის გარდა) და 16V810L 0მI06ხIმ6C 5V96L10L-ისთვის 

(მიუხედავაო ამისა ორივე თვალების მოძრაობის კოორდინაცია ნებისყო- 

ფაზე არაა დამოკიდებული). 2. ძაფებს Iი. 5§0ჩIიCI6L ხს(დIIIგ6-სთვის, 

რომლებიც გადმო.ცკემენ რეფლექსს ბადისებური გარსიდან... ძაფებს 

საა კრმოდაციო. კუნთისთვის.--ძაფები 2 და 3 იმ ტოტიდან გამოდის. 

რომელიც ი. 0ხI(00§ 1ი!%-I0L-ისკენ მიდის ”8ძIX ხI4ტVI5 ძძI. CIIIგLI5-ის 

სახით (სურ. 87) და ამ უკანასკნელიდან შედის თვალის კაკალში იი. 

CII2I6C§ ხI6Vტ653-ების საშუალებით. ILI6ი5%ი, V06IM6I5 და #MI2M%XMX-მა 
“შეამჩნიეს აკ კომოდაციული ცვლილება თვალში და ბაიას შევიწროება 

გაღიზიანების დროს. 

თვალის ბაიების დამავიწროებელი ძაფების რეფლექსურათ აგზნების 

ცენტრი მოთავსებულია რთხგორა კმი სილვიის წყალსადინარის მახ- 

ლობლათ, ბაიას “შმევიწროება, ოომელიც თან ახლავს აკ კრმოდაციულ 

მოძრაობას, უნდა განვიხილოთ როგორც “შესაბამებული მოძრაობა, 

ადამიანის თვალის მამოძრავებელ ნერვს ანასტომოზი აქვს:– ასმა იგი. 

'I0§მვ-ის მახლლობლათ II. (IყVCVIII)II§-ის პირველ ტოტ»თან, რომლიდანაც ის 

კუნთის გრძნობის ძაფებს ღებულობს, შემდეკ სიმპატიკურ ნერეთან საძილე არ- 

ტერიის წნულის საშუალებით და (1?) არაპირდაპირ I. #სVIIICრტიხ-ის საშუალებით 

სისხლის ძარღვების ნერვების მისაღებათ. 

ატროპინი ადამბლებს ბაიას სფინ ჯტერში მო. კლე სხივისებრ ნერეე- 
ბის დაბოლოებას და აგრეთვე საა კომოდაციო კუნთში. ფიზოსტიგმინი 

და მუსკარინი მათ აგზნებას იწვევენ. 

თვალის ბაიას შევიწროება ნერვის გაღიზიანების გამო უფრო ადვილად 

შეიძლება დავინახოთ ფრინველის მოჭრილ და გადახსნილ თავზე. გაგუდვისას. 
ტვინის უეცარ ანემიის დროს (თავის არტერიებზე ლიგატურის მოჭერის ან თა- 

ვის მოკვეთის შემდეგ) და აგრეთვე ვენურ სისხლის უეცარ შეგუბებისას სიკვდი- 
ლის ჟამს MI, 0CM10IM0'იIIII--ის დამბლის გამო ბაია ფართოქედება. 

პატოლოგია: X, 00VI0თინიI"IV2-ის სრულ დამბლას შედეგათ მოჰყვება:--1. 
ზედა ქუთუთოს ჩამოშეება (სLი§Iა |)9I01VI1Cე); <9. თვალის კაკლის უმოძრაობა; 

–ვ. სიელმე (ა('გსIაIIVა) გარეთკენ და ქეემოთ (და ამიტომ დიპლოპია).=–4, 

მცირე გამოდრეკა თვალის კაკლისა, რადგანაც თ. ისIIVIII§ =(V0CI10L-ს, რომელიც 
თვალის კაკალს წინისკენ ეწევა, ანტაგონისტათ აღარ ჰყავს სამი სწორე დადამ- 

ბლებული კუნთი, რომლებიც თვალის კაკალს უკან ეწევიან. (კხოველებზე, რომ- 

ლებსაც თ. ICIე0(0L ხV)ს) აქვთ, ეს მოვლენა უფრო თვალსაჩინოა);- 6. თვა-
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ლის ბაიას ზომიერი გაფა თოება (VIII 8ა1= ხიL8IVCI00): –6. ბაიას უმოქმედობა 
გაღიზიანების საპასუხოთ. –+. ახლო მანძილზე თვალის აკჯომოდაციის შეუძლებ- 

ლოპა.-– დაბლა შეიძლება გავრცელდეს ზოგიერთ კუნთებზე ან ყველაზე ერთად. 

ბირთვის უკანა ნაწილის დაღღვევა მხოლოდ გარეთა კუნთების დამბლას იწვევს 

(იც ახო CXLCI"IIII)- 

გაღიზიანების ეფექტი: XV IიVIIი. |) ხსL86-სთვის დანიშნულ ტოტის 
გაღიზიანება 1:ჯიწ მა =|/05(1CVI§ ს იწვევს, სხვა შტოების გაღიზიანება კი 

ა წახასIIა ამა ჰ6Iა-ს, უკანასკნელი გაღიზიანებანი შეიძლება რეფლექსურათ 

იყვნენ გამოვიწვეული, მაგ. ბავშვებზე--კბილებს ამოსვლის დროს, ფა- 

ღარათის დროს. კლონურა· კრუნჩხვა შეიძლება ორთავე მხრით უნებლიეთი 

მოძრაობით გამოიხატოს ნისტაგმის სახით, თვალის ბაიას სფინქტერის ტონურ 

კრუნჩხვას ეძახიან იIწისა'= აემ»II00, კლონურს--III))ა. 

IV, Iჰ6”იVს§ L-0Cნ5I6C81X15, 

ანატომია. MI. (70CI-0198115-ის ძაფები (სურ, 8I) სათანადო. ბირთვის 

კვანძოვან უჯრედების ნეირიტებს წარმოდგენს; ბირთვი მოთავსებულია 

სილვიის წყალსადინარის ძროზე -– თვალის მამოძრავებელ ნერვის გვერ- 

დითი მთავარ ბირთვის ოკან ზურგის ტვინის წინა Cქების გაგრძელებაზე. ეს 

ძაფები გორიზონტალური მიმართულებით უკან მიდიან, უკანა ორგო- 

რაკს გაივლიან და V6Iსიი Lი6ძსI2(C მიL6I0L-მი სრულიად ჯვალე- 
დინდებიან. უნდა ვიგულისხმოთ, რომ არსებობს ისეთი ძაფებიც, რო- 

მლებიც თვალების კუნთების მამოძრავებელ ქერქის ცენტრიდან გამო– 

დის და L0CინI6მII3-ის ბირთვებისაკენ მიიმართება. 

M Lეი!68M5-ი არის მამოძრავებელი ნევრი თ. 0ხII0ს5§ 5ს06I10L- 
ისთვის (მაგრამ მისი სა კოორდინაციო. ინერვაცია უნებლიეთია). 

მის ანასტომოზებს ი|იჯI  CIII0(16II5 8VIი1)IIVILCI-თან და (IIთი!Iი!IIა-ის 
პირველ შტოსთან იგივე მნიშვნელობა აქვთ, როგორც იCIII000(01'1ს§-ის ანალო– 
გიურ ანასტომოზებს, 

პატოლოგია: X (IM0CIII62IIყ ის დამბლას შედეგათ მოყვება თვალის 
კაკლის მოძრაობის მცირე შეზღუდვა გარეთკენ და ქვეით კენ; შევამჩნევთ მცირე 
ელამობასაც შიგნით და ზევით გაორებასთან ერთად;--წLიიIბეIIა-ის სჰასმი 
ელამობას იწვევს გარეთკენ და ქვეითკენ. 

V. IX6IVV5 LIძნოIიყ§. 

ანატომია. X. IIი06თIიყ5-ი იწყება ორი ფესვით ზურგის ტვი– 

ნის ნერვების მზგავსად (სურ. 806): წვრილი მამოძრავებელი წინა ფესვი 

და უკანა მგრძნობიარე მოზრდილი ფესვი მამოძრავებელ ფესვის ძაფები
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წარმოიშობიან; გ) როგოოც სამწვერეანი ნერვის მამოძოავებელი ბირ- 

თვის კვანძოვან უჯრედების ნეირიტები (იყი. ი35VIC2(3!0XIV5, სურ. 85); 

ეს ბირთვი მდებარეობს შუა ხაზის შო იალო, ამ ნერატებს უერ- 

თდებიან ძაფები ხ), რომლებიც წარმოიშობიან ოთხგორაკის არეში 

ზემოთ მდებარე კვანძოვან უჯრედებიდან (სურ, 85, 98,,,): VI0ტი01ი#V5-ის 

,,ჩამომავალი ფესვი“? («8ძ!X სIი655იC600ი-5IC5). ჰემისფეროს ქერქის 

მამოძრავებელ ცენტრიდან ნერვული ძაფები მოპირდაპირე მხარეს სამ- 

წვერიანი ნერვის მამოძრავებელ ბირთვისკენ მიემართება. მგრძნობიარე 

ფესვის ძაფები წარმოიშობიან გასსერის კვანძის კვანძოვან უჯ“ედე- 

ბისაგან (როგორც ზურგის ტვინის მგრძნობიარე ფესვები წარმოიშო- 

ბიან ზურგის განგლიური უჯრედებასგან); ერთი მო“ჩი მიემართება პე- 

რიფერიისაკენ ნერვის სახით; მეორე ცენტრალული მიმა“თულებისაა, 

ტვინში შედის ფესვებრივი ძაფის სახით (ზურგის ტვინის უკანა ფესვის 

მზგავსათ) და აქ მ) აღწევს Iცგი!იყ§-ის მგრძნ «ბიარე ბირთვამდე, რომე- 

ლიც მამოძრავებელ ბირთვის გეერდით სძევს (სურ. 85, 5,); ხ) ი0CI6V95 

ხსIხივიIიმIა> LIყ6ტი!ი! სთან; როგორც LIთძ60Iის5-ის ზურგის ანუ 
ამავალი ფესვი. ეს ბიღთვი ძლიერ გრძელია და ამავალი ფესვის თან- 

მიყოლით ჩასდევს ზურგის ტვინის კისრის ნაწილამდე (სურ. 885, 9,,), 

სამწვერიანი ნერვის მგრძნობიარე ბირთვებიდან ძაფები მიემართება 

ტვინის ქერქისაკენ მარყუშის მედაალურ კონაში (16.00ი15CV95 «ი8ძ(8II15); 

ამ მსვლელობაში გვერდითი მორჩებსდიძლევიან ყვეელა ნერვების მამოძრა- 

ვებელ ბირთვებისკენ, რომლებიც კი მოგრძო ტვინში მდებარეობს გარ- 

დი გხძსებიზ ის; ამითი აიხსნება სამწვერა ნირვის რეფლექსები: –– ერ- 

თი ნაწილი ი. LIIც6იი!ის§-ის მგრძნობიარე ძაფებისა პირდაპირ პატარა 

ტვინ ში “რმედის (პირდაპირი მგოძნობიარე გზა პატარა ტვინისკენ). 

გასსერის კვანძი სიმპატიკურ ძაფებს ხIXსა CმI01ICV5-იდან ლებუ- 

ლობს. 

LI ტოტის M. 0ხიწმ1ი01Cს5ი(სურ. 87) იღებს სიმატიულ 

ძაფებს (სისხლის ძაროღვთა მამოძრავებელი ნერვები) ხIXსა CმVტ”წი- 

05ყ5-იდან და #I955სI8 0IხI(6II5-ში გავლის შემდეგ თვალბუდეში შედის, 

მისი ტოტები არის: 

1. პატარა ი. L6CVIL6ი5-ი;: ეს (აი(ხისი C6:6ხიII-ას მგრძნო- 
ბიარე ნერვებს აძლევს, მას ემატება სიმპატიკური ნერვის ძაფები 

ხI6XV§ CმI0VCV5-იდან, როგორე ძარღვთა მამოძრავებელი ნერვები მაგა- 

რი ტვინის გარსისთვის.
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9. M, (260IV ოთ ვ115-ი ოძლევა: მ) მგრძნობიარე ტოტებს კონიუნ- 

კ ტივისთვის, ზედა ქუთუთოსთვის და მიმდებარე საფეთქელის კანისთვის. 

(სურ. 571, ვ): ხ) სეკრეციული ძაფებს „ცყ/რემლის ჯირკვლისთვის; ამიტომ 

ნერვის გაღიზიანება სეკრეციას იწვევს, მისი გადაკრა კი დამბლითი 

„ერემლისდენას. 

  
სურ. 85. 1(60VII3 ინ!იი„8სი დღა ოთხგორაკი, რიცხვები IV ––-XII გვიჩ- 
ვენებენ თავის ტვინიდან გამომავალ ნერვებს; რიცხვები 8–-12 გვიჩვენებენ სათანა. 
დო ბირთვებს; (-III CM (ცნა; III-)IIVIII2I; C01'. 00 C01"001-2. (III2VIICCI)1III 
Lს--Lა”-ს ლილIIლსა; 1.VI. (6 -4–»ი!!რ(I7 VCIM§; C06L. CI. ).–0I II CC)'ცსდIII 
#Mძ ხსI!ის!. #I. 60 –-#Iი ლ1II6I00: )I06. 26. – ასიI60§ 28000980XIIა; 0სX – 000X; 
აIV CV; III. ლიწ-Iსი”. იდIIC1(0X”I0I5; III. ყI.-- MIIICIII> ლილა; 
609+--ლ0იმ)"ს1; სცსI ი60ი. #.–ნ)'პის. C8011IIICLIV. 211(6)10! )სL. ლ0.). ').– 
ც)გC). დი. 1)05L.; C'0L. თ86M. II.--00'0Iვ ლუ6IIC(0II2CსI0 იI0ძ1216; ხძ. ლCC6L. 
ხიიV)ლIIა ლტI6)”; 0ლ–ი”Iა ლ06+”6161L :LI ტიLსი". ით ენ)!!! მ. CL -ი0IXI> 

ლლ”დ)რ!!! #V ი01MMLCI (I.მIIი!ა). 

ინტენსიურ სინათლით გაღიზიანებამ შეიძლება გამოიწვიოს ცრემ- 

ლის რეფლექსურად დენა; ამავე (კრემლის დენას გამოვიწვევთ პირველ 
და მჟორე სამწვერა ნერვის ტოტების გაღიზიანებითა(კ.' ცრემლის დენის
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ცენტრი სამხედველო. ბორცვში მდებარეობს, სხვათა მორის („ცრემლის 

ჯირკვლის სასეკრეციო ნერვები, რომლებიც ი. 18CIVი8II5-ში გაჯის, 
სამწვერა ნერვისაგან კი არა, სახის ნეოვისგან წარმოიშობა. 

3. M, («0იL82115-ი (წ). თავის 500L21-0CჩI62II5-მი იძლევა ძა- 

ფებს, რომლებიც ფცრემლისდენას ოეფლექსურად იწვევს და აგოეთვე 
ზედა ქუთუთოს, წარბებს და ც)ვხი!Iგ-ს მგრძნობიარე ტოტებს აძლევს: 

თავისის §VიI”20IხI!LგII5- მი (ხ)აძლევს ანალოგიურ ტოტებს ზედა ქუთუთოს 

შუბლის კანს და მიმდებარე საფეთქელის კანს ზევით თხემამდე. 

    : (სერ ღა” ა ზე 
LL” - აზ... 3 

· 8 ა 1 2 L-> გ”-. 

სრღესეაი ი » თ (ი 
!' “/ · ბაა 2252 · 

L 7 II -+% 7122 #6 ალლ ლლ ეა - ერ 
       

სურ. 86, თავის ტვინის ნერვები -ILL III. LLVIIII: ს. IXაიიხXა15; (ი (ს3180005 
ისმCI§5 CC 60Lხ0იჯა 1იმI))118Iი: დი CI რი1“)))I ა ლდიII0ს12I2 IICVII2IC თ” |I(ლ”ე1დ 

სV-–-პერამიდა; 0V-–-ოლივა; C VI პირველი კისრის ნერვი (1,2IV0I>ა). 

4. M,. ი250CII18L15-ი(იC) თავისის 1იI”მ0IხI(მI15- ში აძლევს ანა- 
ლოგიურ ძაფებს კონიუნქტივას, ცრემლის კორძოს, („კრემლის პაოკს, 

ზედა ქუთუთოს, წარბს, ცხვირის ფეხვს: მის 6(იოი!ძვ)15-მი-- ცხვირის 

წვერს, ცხვირის ფრთებს შიგნით და გარეთ, აგრეთვე §53იხLსი-ის წინა 

ნაწილს და ქვემო ნიჟარებს მგრძნობიარე ძაფებს, (რომლებიც, სხვათა- 

შორის, რეფლექსუბღად ცრემლის დენას იწვევენ) და აგრეთვე, შეიძლება
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ვაზომოტორებსაკ (რომლებიც წარმოიშობიან (0). ხVთხმ(ხICყ5-თან ანას- 

ტომოზოდან). M352-C:I8215-იდან წარმოიმობა აგრეთვე გრძელი ფესვი. 

სუო. 57, I" სხოივოსან კვანძისა (C) და 1--3 იი. CIII8LI065 I0ი01. 

_ CძI. C1118X6-ს (სურ. 57, C) აქვს სამი ფესვი: ––-2) მოკლე ი. 0Cყ- 

160210 ს5- იდან (2); ––ხ) გრძელი (IL) =ო350CII12L15-იდან და ლტ) სიმპატი- 
კური (5) (ხოგიერთჯერ ხ-სთან შეერთებული) 0ICXს5 CმL0LICV5-იდან. 

თყI. 111026 არის სიმპატიკური კვანძი. "IIIყ0I71)(§-ის ძაფები მასში 

მეღწყვეტლათ გაივლის, ილIIიი0'0IIIა5-ის ძაფები კი თავდებიან მის კვანძოვან 

უჯრედებთან და მათ შემოეხვევა თავისი ბოლოებით. #.00VI0)0ი0ნ01'!§-ის ძაფები 

მისი გადაჭრის შემდეგ, გადაგვარდებიან მხოლოდ LX. C1I12L6-მდის დღა არა 

ნე”ვის პერიფერიამდე. ნიკოტინის ·პატარა დოზა ადამბლებს ყლ. 0III0I6-ს კვან- 

ძოვან უჯრედებს (როგოოკ საზოგადოთ სიმპატიკურ კვანძებს. სხეულის სი 

კვდილის შემდეგ, სხივოსა§ი კვანძის უჯრედები მალე კვდებიან; ამიტომ )). 00V- 
"ისას სა-ის გაღიზიანება უკვე უშედეგოთ რჩება მაშინ; როდესაც სხივებრივი 

ნე–ვები კიდევ დიდხანს ინარჩუნებენ გაღიზიანების უნარს, 

სხივოსან კეანძიდან 6 --–10 მოკლე სხივისებრი ნეოვები (3) გამო.- 

დიან, რომელნიც გრძელ ნერვებთან ერთად (ი. »M2გ50CII18715–იდან) გა- 

ივლიან სკლერაში სამხედველო. ნერვის შესავალი ადგილის ახლოს და 

სკლერისა და ძარღვიან გარსის მუა წინ. მიემართებიან. ისინი შეიცავენ: 

1. მამოძრავებელ ძაფებს ჯა. ვიხ)იC(ი სVVCIII26-სათვის და Iთ. 

CIII8II§-თვის. ეს ძაფები მოდიან 0CსI000:0LCIIV5-იდან. 
2. მგრძნობიარე ძაფებს კორნეასათვის; რომლებიც ეპიტელში უწვ- 

რილეს ძაფებად იყოფა, და C0ი)სიCLIV8 ხსIხI-სთვის, რომლებიც სკლე-- 

რას გახვრეტენ. ეს ძაფები რეფლექსურათ იწვევენ ცრემლის დენას 

(ი, I8CIVიიმგII5) და ქუთუთოების დახურვას. მგრძნობიარე ძაფებს იღებს 

აგრეთვე ფერადი გარსი (ტკივილი ანთების დროს და ოპერაციის დროს), 

ძარღვიანი გარსი (ამიტომ ი. CII8II5-ის გაჭიმვა “მეკუმშვის დროს 

ტკივილს იწვევს) და სკლერა. 
3. ვაზომოტორულ ნერვებს ფერადის, ძარღვიანის და ბადისებრის 

გარსების ძარღვებისათვის. 

ვაზოზოტოოული ძაფები კვანძის სიმპატიკური ფესვიდან და M. აVი”VIIII· 
ლყა-ის პირველ მტოსთახ შეერთებისაგან წარმოდგება. ნაწილობრივად კი თვით 
(I აIIII5-0X შეიცა:» ეაზომოტორებს, კისერზე II. ყVი1811I1CII6-ის პერიფერიულ 
ბოლოს გაღიზიანება C„დისებრი გარსის არტერიების შეკუმშვას იწვევს შინაურ 

კურდღელზე და მასვე არ იწვევს კატაზე და მაიმუნზე.
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4, მამოძრავებელ ძაფებს ი). ძ!Iმ(2(0L ხV6III26-სთვის, რომლებიც) 
ნაწილობრივათ ი. =Vოთლმ!ი!Cს§5-იდან წარმოსდგებიან, სახელდობრ 

კვანძის სიმპატიკური ფესვიდან და სიმპატიკური ნერვის სამწვერასთან 

ანასტომო!ზისაგან , მაგრამ თვითონ პირველი ტოტიც შეიცავს ბაიების 

გამფართოებელ ძაფებს როთომლებიც »3ძყIIგ2 0ხI0იძ8მ!მ-დან პირდაპირ 

პირველ ტოტში მიიმართება. 

ამიტომაც ბაია, LMღტიიIIIა-ის გადაჭრის შემდეგ, (შინაური კურდლელი, 

ბაყაყი) ვიწროვდება (მცირე ხანს გაფართოების შემდეგ); სიმპატიკური ნერ- 

ეის «ყI. C0LVIC0II8 §სსიგოსო-ის ამოჭრის შემდეგ კი ბაია გაფართოების უნარს 

სრულიად არ ჰკარგავს, შინაური კურდღლის თვალის ბაიას შევიწროება, რო- 

მელიც ნახევარ საათში ჰქრება, შეიძლება რეფლექსურათ ს. ი0Cყ)ითინი!'§-ის 

ძაფებიდან იწვევოდეს, რომლებიც სფინკტერისკენ მიიმართებიან; ეს რეფლექსი 
იმ ტკივილით უნდა იყოს გამოწვუული, რომელსაც V. LIIყნთIისკ-ის გადაჭრა 
იწვეს 

წვე ტოტები ადამიანის დილატოტორებისთვის სხივისებრი კვანძი სიმპატი- 

კურ ფესვით და შემდეგ იი. CIII0ICც ხI-6Vც§-ებით გაივლიან თუ არა ჯერ 

დანამდვილებით ცნობილი არ არის, ძაღლისა და კატის ხე“ვებში ეს ძაფები 

ღლ. 0I18LX6ით არ გაივლიან, არამედ პირდაპირ სამხედველო ნერეს მისდევენ 
და მთლიანად გაივლიან ყაიდის" C2აკ6II-ს, მერე პირველ ტოტს, ხოლო 
შემდეგ კი იი- ლ(1I(31-65 (01II91-ებს. 

ი ჯერ გამო, კვლეული არ არის, გადიან თუ არა ტროფიული 

ძაფები სამწვერა ნერვიდან სხივისებრ ნერვებში. თუ ცხოველს ი. ILI- 

ძზიიიყვ-.ს გადაუჭრით თავის ქალას შიგნით, 6-8 დღის “შემდეგ კორ- 

ნეას ანთება და ნეკროზი იწყება, ბოლოს, კი თვალი სრულიად დაი- 
ღუპება. 

სIყტიMიყ5-ის არეს ანესტეზიისა და მისი ძლიერი გაღიზიანების 

გამო. გამოწვეული კონიუნკტივის ანთება, კორნეას დაცხრილვა და პა– 

ნოფტალმიტი ადამიანზედაც არის “შემჩნეული. ამ მოვლენათა ასახსნე- 

ლათ მხედველობაში უნდა მივიღოთ “შემდეგი მომენტები! 1. ი. LIძ6LVI- 

ოხს§-ის გადაჭრა მთელი თვალის მგრძნობიარობას სპობს; ამიტომ ცხო- 

ველი ვეღარ გრძნობს მავნე გავლენას და არ ერიდება მათ. მტვერი და 

ლორწო, რომლებიც თვალს მოხვდება, აღარ გამოიდევნება რეფლე- 

სურ ხამხამის საშვალებით; საზოგადოთ ხამხამის რეფლექსის მოსპობის 

გამო. თვალი ლია რჩება, რის გამოც მავნე გავლეხათა ხელ”ჰი ვარდება 

და ზედაპირი უ მოება. რეფლექსური ცრემლის დენა მოსპობილია. რო- 

დისა(| მინაორ ჯორდღელს თვალის წინ მისივე ყური მიამაგრეს, რომლის
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მგრძნობიარებაც საშუალებას აძლევდა ცხოველს მავნე მოვლენები თა- 

ვიდან აეცილებინა, თვალის ანთება უფრო გვიან განვითარდა(5ი6I|ტი). 

  
სურათი 87. 

სურ. 87, სქემატიული სურათი თვალის წერვებისა, ი. LI =C6Iი 11LV §-ის 

ანახტომოზებისა და მისი კვანძებისა, ი. #80183811 5-ის და 105500) გIVIM. 

8 686M6-იხა. ––-3 ს. 00)10თ0L(011V8-ის ტოტი Iი. იხII(II""ც ცC!II1 10(01'10L-ისთვის; 

0!) მოკლე ფესვით ყცI. CI)12IC-სკენ (6);– L-იII. CIII8)65;--) გრძელი ფესვი
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კვანძისაკინ ი. 0250012713-იდან (MC); § სიმპატიკური ფესვი საძილე არტერიის 
(C) სიმპტიკური წნულიდან (5X):–ი ი. წელო!)მყ-ის (5) პირველი ტოტი 
ი2500I113)19-სით (90), I. 180IიგIIა-ის დაბოლოებითი ტოტებით (გ), §0018-” 
01ხI(მ))ც-ით (ს) და II0II(0IIყ-ით ( L/). 

– ი. I. ეტო )ი ვ-ის მეორე ტოტი:– ს I. III20LIII'M1Iა.-- დი). 
5ი0))02 1 0(IსVიC ფესოებით 1 IMლI21I§-იდან და X ყXIიიმ!I!CI§-იდან;--X ტოტები 
ცხვირისთვის, 1). კვანძის სასასე ტოტები. – ყ (IIყ6ოIIVყ-ის მესამე ტოტი; 

– I IIსხყე!§. 1 ლIიIმ2 (Vო0ვის–თ ჯთ«იI. 0(I0IIთ ფესოებით ი10XIIც 
Lთი0მიMI0IIს-იდან, საძილე არტერიის წნულიდან და მესამე ტოტიდან და თავისი 

ტოტებიი, ეVICII1ი(6ოსი1'მ)I§-ისკენ („) და Cს0I1Vი-სკენ (11). L ფთ), ფსჩოგ- 
XIII8IC ფესოებით LVIი2III60---იCV2გII)§ იდან და ეIL60II8 თ”ეXIII8II§8 0XICI"I24-ს 
სიმპატიკურ წნულისაგან (C).-–-”7 ი. (8C121I§. ქ მისგან გამომავალი ი. ს06ხLიახა 
§V06XLIIC2115 =XI0I-ით;--% ღი, ლ6CIIლII, კვ ტოტი სია წი; ი10Iყ-ისკენ.. 
“წი ყ§(8ი691V5,- 25 ანასტომოზები IVი). II MCIII2Iა +იღ-სკენ––5 ჯი”გოლი 
სწაI0იი2510106Vთ.--( 9) #). თ10ყ§ი0)მ+წიდგმყ # მისი LIგიმ§ წაონმგი!ლ ა-ი, 7 
და § ანას ტომოზები (L2010115-თან, 

–- ს მეცხრე ჩერვის გემოვნებითი ძაფების დაბოლოება წვჯI1ე6 2)Lითჯხა!- 
1MI06-ებში. 5” §წთი:IMI0 ი /(0I)ისი ილ6IVIსIგ §I0გომთო- ით 0ვ. §. 
I, 1, 1Iს IV კისრის ოთხი ზედა ნერვი, X #8I'0C5; – M უეიი018 ფსხოვXI118115. 

თუ თვალის წინ მოვათავსებთ საიმედო. დამცველ კაპსულას, მაშინ შე- 

იძლება თვალს ანთება სრულებითაც ავაცდინოთ. 

ამავე მიზანს მიაღწიეს, როდესაც თვალის ქუთუთოები ერთმანეთს 

მია კერეს და მათი ნაპირების გასისხლიანების “შემდეგ მათი შეხორცება 

გამოიწვიეს, შეიძლება აგრეთვე კორნეა დაზიანებისაგან დავიფაროთ, 

თუ სიფაქიზით დავიცავთ იმის სისუფთავეს (Cყძძტი). ამიტომ ეჰვ გარე- 

შეა, რომ მგრძნობიარობის დაკარგვა ხელს უწყობს თვალის ანთებას. 

სცადეს მხოლოდ ტროფი კული ძაფების მონახვა და გადაჭრა. რადგანაც 

ი. IIძ6ო!იყ§-ის შიგნით ძაფების გადაჭრის “შემდეგ თვალს მგრძნობია- 

რობა არ დაუკარგია, ანთება კი განვითარდა, ტროფიკული ძაფების არ- 

სებობა საექვო აღარ უნდა ყოფილიყო (M6155ი6”, 5CMI/ჩ.· მაგრამ ამ 

გვარი ცდა დადასტურებული არ იყო (C0იხ6Iთ). პირიქით, თვალის 
მგრძნობიარობის დახშობა ისე შეიძლება მოხდეს, რომ თვალის ანთება 

არ განვითარდეს: L8გ8იVI6I-მ ჭრილობით შემოფარგვლა კორნეას ზერე- 

ლე ფენა, ამ დროს იჭრებოდა ნერეები, რომლებიც მთლად ამ ფენაში 

ვრცელდება. განვითარდა ანესტეზია, მაგრამ როგორც V?გიVI6L ამტკი-. 

ცებს, არასოდეს არ განვითარებულა კორნეას ანთება ( კერატიტი).– 

გარდა ამისა, როდესაც სხვა და სხნა მიზეზის გამო ქუთუთოები არ 

იხურება. ემჩნევა თვალის სიწითლე, (კრემლის დენა, კორნეას და კო- 

ნიუნქტივის სიმშრალე და სიბუნდოვნე (X6I0515), მაგრამ არასოდეს არ 

განვითარებულა თვალის დამღუპველი ანთება (5მიყი6!).
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2. M. (Iცათ!ის5 ის გადაჭრა ადამბლავებს ვაზომოტორებს თვალის 

“რმიგნით და თკალას შიგნითე წოლას ამცირებს. აქედან შეიძლება წარ- 

მოსდგეს სასხლისა და ლიმჟის მოძრაობის დაბოკოლება და ამის გამო 

თვალის კვების ”მეფერხებაც. 

VIIხIგიძ და 536იც6--მა Cხმ-C0-ს თანახმად (რომელიც ტრო- 
ფიკული პოოცესების მოშლას ნერვების დამბლის “მედეგათ კი არა, მათი 

გაღიზიანების მედეგათ სთვლის) ასეთი მოვლენები ი. სIძტოის5-ის 

გალიზიანებეთ ახსნეს. კერძოთ ამითი აიხსნება ისიც, რომ გასსერის 

კვანძის ამოღების შემდეგ თვალი სალი ოჩება. 

1I ტოტი: ი. თ. 82X1I1მILI5 (სურ. 87, გ): მისი ტოტები “შემდეგნი 

არიან: 

1. წვრილი ი. L66Cს/6ი5-ი, ძს,გ თ 3:0-ის მგრძნობიარე ნერვი 
2II6II26 თო3იI)იძ6მ6 ILI5ძ186-ს არამი. იგი შეი.ჯავს ამ არტერიის ვაზო- 

მოტორულ ნერვებს, რომლებიც ძ0ძI. C6IVICგI- 5სი(პისი-იდან გა- 
მოდიან. 

2. M. »Vყ0ი1მLICV5-ი (0) თავისი ორი ტოტით, LI. 2V00020V60-- 
(8-ი00L2II5 და L. 2V0003LIC0 - -I28C18II5-ით, მგრძნობიარე ტოტებს აძ- 
ლევს თვალის გარეთა კუთხეს და ახლო მიმდებარე საფეთქელის და 

ლოყის არეს, ის შეერთებულია ი. I8:IVIV8II5-თან ანასტომოზით, რომ- 

ლის სამუალებითაც ამ უკანასკნელ»ან სასეკრეციო. ძაფები ი. IმCIმ- 

I1§-იდან (კრემლის ჯირკვლისთვის გადადიან. 

9. X. მIV6013II5 50ხ5II2,, 0ხ05:50, 6! თ95ძჰს ვა და მათთან ი. 

მIV6ეIმ)ვ გი:იI0L ი. Iი(”მ0ხI!(81I5-იდან აძლევენ მგრძნობიარე ტო- 

ტებს ზედა ყბის კბილებს, ლრძილებს, ძვალის ზედა კანს და ჰაიმორის 

ღრუს. ყველა ამ ნაწილებისთვის ვაზომოტორებს იძლევა სიმპატიკური 

ნერვის კისრის ზედა კვანძი. 

4. X, 1იI-20#ხIIგ8II5-ი (”) Iი/მოტი (იწმ0IხI1მ16-დან გამოსვლის 

შემდეგ აძლევს მგრძნობიარე ტოტებს ზედა ქუთუთოს, ცხვირის ზურგს 

და ფრთებს და ზედა ტუჩს პირის ყურემდე. გამყოლი არტერიები ვა- 

ზომოტორებს ღებულობენ სიმპატიკური ნერვის 00I. ვსიწიუსი C6”VI- 

C2I15-იდან. 

CძI. 5ხხ6ი000!გ()ისო (ი) გადაბმულია ი. 1I060)ი05-ის 
მეორე ტოტთან; იგი იმავე აგებულობის უჯრედებს შეიცავს, როგორც 

სიმპატიკური კვანძი. მასთან ერთი ან რამოდენიმე ძაფის სახთ მიდის 

მოკლე მგრძნობიარე ფესობრივი ძაფები მეორე ტოტიდან, რომლებსაც
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LI). §ჩჩტეძიმ!გისი-ები ეწოდება; მამოძრავებელი ძაფები შედის კვან- 

ძში უკანიდან (1), ისინი მოდიან ». I2CIმII5-იდან ი. 050505 5ს06L- 
ICI8I5 Iიმ)უI-ის საშუალებით; სიმპატიკურ ძაფებს (V) კვანძი იღებს 

საძილე არტერიის კვანძიდან (ი. 00LI05ს5 ხI0Iსიძყ5). მამოძრავებელი 

და სიმპატიკური ძაფები “შეადგენენ ჩიჩ. VIძIგიყ5§-ს, რომელიც იმავე 

სახელის მილით კვანძისკენ მიიმართება, 

კვანძის ტოტები “შემდეგი, არიან:--I. მგრძნობიარე ძაფები (M) 

აძლევენ ტოტებს ცხვირის ღრუს, გვერდითი კედელს და თაღს (იი. 

იმ5მI6§ 005611008 5V06CII0165); ი. თოგ5008!მ0იყ5ვ-ის დაბოლოებითი 

ძაფები CგიმI5 I0ი5CI5IVს5-ის გზით სასამდე მიდიან საჭრელი კბი- 

ლების უკან; მგრძნობიარე იი. იგ5მI65 025(6)065 IიICII0I65 ქვედა 

და შუა ნიქარებისათვის და ცხვირის ორთავე ქვემო. გასავლებისათვის 

ი. ხგIგყის5§ მი!600L-ის კვანძიდან გამოდიან; სულ ბოლოს ქვეითკენ 

მომავალ ი. დხმIმIIის5 ხ05L6CII0I-იდან გამოდიან მგრძნობიარე ტოტები 

რბილი (ი,) და მაგარი (01) სასისთვის და ნუშისებრივი ჯირკვლისთვის. 

ცხვირის ყოველი მგრძნობიარე ნერვის გაღიზაანება ცხვირს ცემინებას 

იწვევს. ცხვირის ცემი5ებას წინ უძღვის ღიტინის გრძნობა. უკანასკნე- 

ლი რშეიძლება მოხდეს (პირდაპირი გაღიზიანებს გარდა) აგრეთვე 

ცხვირის სისხლის ძარღვების გაფართოების გამო. ან სიცივისაგან (კხვირის 

კანის გაღიზიანების მიერ. ამ გაფართოებასთან მჭიდროთ და კავშირებუ- 

ლია ცხვირის ლორწოვან გარსის პარბი სეკრეცია. ცხვირის ნერვების 

გაღიზიანება (რეფლექსურად) ცრემლის დენასა და ბოლოს სუნთქვითი მო- 

ძრაობის ექსპირატორულ შეჩერებასაც იწვევს. 

ა. მამოძრავებელი ტოტები CგიმIაპ ლI6IIყ0ლმIმVის5-ის გზით 
ი. ხგIმმის§ 005:6. ეL-ში ჩაეშვებიან და მამოძრავებელ ტოტებს აძლე- 

ვენ (ი) თოი. I6V2(0L VCII ხმ1მLIი1-ებს და 62VCC5 VVVIმ6-ს. 
3. სასეკრეციო ძაფები ცრემლის ჯ-ირკვლებისათვის. LგC18115-იდან 

მიდიან ი.206C05ს5 5ს06LCI8II59 ხიმ)ლიL-ის შემადგენლობით კვანძამდე, 
აქედან II0ტიი1ის5-ის მეორე ტოტმი და შემდეგ ი. IმCIVიI2II5 და 2V- 

ძინიმIICV5-ში. 

4. შეიძლება გემოვნებითი ძაფები კვანძშია( გადიან. 
5. ცხვირის ვაზოდილატატორები თანსდევს კვანძის მგრძნობიარე ნერვებს; 

ისინი უმეტეს ნაწილათ სიმპატიკური ფესვიდან, ე. ი. კისრის სიმპატიკური წვე-· 

ლისაგან წამოიშობიან. მისი ძაფები აგრეთვე თვალბუდის ღრუში თ. «.Iს1(2113- 

თან მ-დიან.–-, ნIფ6თIVIის ფესვი ცხვირის ღორწოვანი გარსის ჯირ კვლებს
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Lასეკრეცრო ნერვებს აძლევს მათი გაღიზიანება სეკრეციას იწვევს, III- 
ღლიი)ისა ის რეზექკია კი სეკრეციის შემცირებას და იმავე დროს ლორწოვანი 

გარსების გაგადაგვარებას იწვევს; ამისდა მიხედვით ფიქრობდნენ, როპ =. 

ღრიMIIსა ს ლორწოვანი გარსასთვის ტროფიკული მნიშვნელობა უნდა ჰქონდეს 

LI ტოტი: ი. თმიძსხს!2II5 (9). ის ერთ წნულში აერთებს ყველა 
მამოძრავებელ II06-ი)იყ5-ის ძაფებს რამოდენიმე მგრძნობიარე ძაფთან, 

ამ წნულიდან გამოდიან: 

1. X6IVCს)ს5 I6CსII6ივ§5-ი, რომელიც მარტო. მგრძნობიარე ფე- 

სვიდან წარმოიშობა, “მედის (0ი/მთოტი 5ნ)იძვსი-ით ქალაში და იქ 

მეორე ტოტის იმავე სახელწოდების ნევრთან ერთად იძლევა ტოტებს 

ტვინის მაგარ გაოსისთვინ. იმავე ნერვისაგან მიდის ტოტები I55სI8 

ხ5C0509 – 50სმო058-ში დვრილისებრი მორჩი უჯრების ლორწოვანი 

გა“სისთვის. 

2. მამოძრავებელი ტოტები საღეკ კუნთებისთვის: ი. I0055616IICს5, ორი 
იი. 18თ00-8105 იIიწსიძ!, იი. 016IV0010C! 6X:6LიV5 და IიI6(იყ§5. კუნ- 
თების მგრძნობიარობის ძაფები ალბათ მგრძნობიარე ძაფებისაგან წარ- 

მოსდგება. 

ვ. X. ხყბიIიმ10Iს5-ი არის მგრძნობიარე ნერვი ლოყის ლორ“- 

წოვან გარსისთვის და პირის კუთხისათვის ტუჩებამდე. 

ამის გარდა ის შეიცავს ვახომოტორებს (რომლებიც ალბათ სიმპატიკური 

ნერვიდა5 გამოდიან) ლოყების ლორწოვან გარსისთვის, ქვედა ტუჩისთვის და 

ლორწოვან ჯიორკვლებისთვის. 
რადგანაც სოჟნი)იIყ-ის გადაჭრის შემდეგ ლორწოვანი გარსის ზემოხსე- 

ნებული არე წყლულებით იფარება და ირღვევა, ამიტომ ფიქრობდენ რომ 

სი00IIIL0LII5-ი შეიცავს ტროფიკულ ძაფებს, 1%ი)1ი(-მა ყურადღება მიაქცია იმ 
გარემოებას, რომ მესამე ტოტის გადაჭრა იწვევს საღეკ კუნთების დამბლას 
იმავე მხარეზე, რის გამოც კბილები ერთი ერთმანეთს ვეღარ უსწორდებიან და 

ლოყას აზიანებენ. ამას ემატება არასაკმარისათ ნაღეჭ საქმელის დარჩენა კბი- 

ლებსა და ლოყის შუა, მისი გახრწნა და ამის გამო მგრძნობიარობა მოკლებულ 

ლორწოვანი გარსის ქიმიური და მექანიური გაღიზიანება. წყლულები ამის მერე 
განვითარდებიან საღ მხარეზედაც, რადგანაც კბილები არა ნორმალურათ ცვთე- 

ბა და ილესება, ამიტომ ტროფიკული ძაფების არსებობა დასაბუთებული არ 
აროს. 

#. IIით08II5-ი («) მიილებს დაფის ლრუდან მასთან მახვილი კუთ- 

ხ-ს მემადგყნელს Cი0(ძგ IV თგი!-ს (II), ი, I8CIმI)5-ის ტოტს. LIიცსგ8II5-ი 
არ შეიცავს მამოძრავებელ ძაფებს. ეს ენისათვის დანიშნული გემოვნე-
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ბის და შეხებითი გრძნობის ნერვია, აგრეთვე სახისთვის, სასის წინა რკა- 

ლებისთვის, ნუშისებრ ჯირ კრვლისთვის და პირის ღრუს ძროსათვის. ჰი- 

რის ღრუს ზემოხსენებული ძაფების (როგორც ყველა სხვა მგრძნობიარე 

ძაფების) გაღიზიანებას რეფლექსური ნერწყვი” სეკრეცია მოჰყვება. გარ- 

და, ამისა IIოძსმ115-ი შეიცავს გემოვნების ძაფებს ენის წვეტისა და გვერ- 

დებისათვის, (რომლებიც ი. 0)0550ნხმIVიძტს§-იდან ტოტებს არ იღე- 
ბენ), რადგანაც ი. IIიძV811)5-ის ნეიროტომიის 'მემდეგ ადამიანს ეკარ- 

გება “შმეხების გრძნობა მთელ ენის ნახევარზე და გემოვნების გრძნობა მის 

წინა ნაწილზე. სხვათა შმორის, ი. IIიძVმI(5-ის გემოვნებითი ძაფები 

მასში CხიIძმ IVთნგი!-დან გადადიან, 

M#. I იყი მIIყ-ი შეიცავს ძარღვების გამაფართოებელთ ენისა და ღრძი- 

ლებისთვის. რომლებიც C110I"I8-დან ;,ამოდის. 

XX. სIყით|!ი ვ-ის გადაჭრის 'შემდეგ ხშირად ენას იკბენენ„ რადგანაც მის 

მდებარეობას და მოძრაობას ვეღარ გრძნობენ. ამიტომ ხშირად ვითარდება ენის 
დაზიანება და ანთება. 

5. M. გIV60I8IL15 IოICII0L-ი მგრძნობიარე ნერვია კბილებისა და ლოძი- 

ლებისთვის; მისი ვაზომოტორები ძლCლI. C6CIVIC8I6 5ს06LIV5-იდან გამო– 

დის. ქვედა ყბის მილში შესვლამდე ის იძლევა ი. =IVI0ნV0Iძტყ5-ს, რო- 

მელიც აძლევს მამოძრავებელ ძაფებს ხ). CVI0CნV0Iძრს5-ს, ი. ძ!Iფმ5- 

LIC05-ის წინა მუცელს და აგრეთვე რამოდენიმე ძაფს (IგიძსIმII5 Iთ6- 

იV-ს და დIმLI5(დმ-ს. კუნთების გრძნობის ძაფებიდ„ ალბათ, ამ ძაფებში 

ურევია, Lიწგოტი L6იLმI6-დან გამომავალი ი. თ6გი!:მIა-ი არის მგრ- 

ძნობარე ნერვი ნიკაპისთვის, ქვედა ტუჩებისთვის და ქვედა ყბის ნაპი- 

რის კანისთვის. 

ნ. X. მVIICIIო0-I602:00L8II5-ი (#) აძლევს მგრძნობიაიე ტოტებს 
გარეთა სასმენელი შესავლის წინა კედელს, დაფის აპ კს, ყურის წინ. 

ნაწილს, საფეთქელთან მდებარე არეს და ქვედა ყბის სახსარს, 

C9იI. იმCხიი (იIწმთტი 0V2I6-ს ქვეშ ეკრება მესამე ტოტის შიგნი- 
თა ზედაპირს, ფესვების სახით მასში შედის:--1. მოკლე მამოძრავებელი 

ძაფი თვითონ მესამე ტოტიდან;--2. ვაზომოტორები მIL6IIგ I 6ი1იძ6მ 

იგძ(მ-ს წნულისგან (5§/თი8მ1ხ1Cს5-ის კისრის ზედა კვანძის ტოტები), -- 

8. წგთ. IVIთიგი!ის5 0109500ნი8L”V0061-დან მიდის ძაფები 0I6Xს5 LVIთო- 

ხმი!Cს5-ისკენ (სურ 3), აქედან CგიმIMCსIს5 05005ს5-ის გზით ი. 06CL- 
05სა 5ს06IICI2II--ის საშუალებით “შედიან თავის ქალაში; სულ 

ბოლოს უკანასკნელს სტოვებენ და I(ინგონი Iგლტისი გიხყისიე-ის
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გზით შედიან 00). 0VCVIი-ში. M. (20I8II5 საე ლხი”ძმ IVIინგიI-ის 
სა მ უალებით კვანძთან კავშირი აქვს. (სურ. 87, IM. 1.) 

CყI. 0LICყიო)-იდან გამოდიან :-–- 1 (როგორც პირველი ფესოს გაგრ- 

ძელება) მამოძრავებელი ძაფები IV". (6ი50L IV ნმიI-სთვის და LV. 16ი- 

§ეL VCII ხმ!მLი1-სთვის. ––- 2 ერთს ან რამოდენიმე კვანძის შემაერ- 

თებე:ი ტოტებს გაჰყავთ ი. მVIICVI0-(თ00L8II5-ში სიმპატიკური და ენა- 

ხახის ნერვებიდან ფესვების ძაფები. ამ ძაფებს ი. მსLICVI0-(000ი00L8II5-ი 

სტოვებს ფძ,. დხმL 0)-მი მასში გავლის დოოს; ისინი წარმოადგენენ 

ძI. 02L0115-ის სასეკრეციო ძაფებს. 

X. (ოფაი1I05-ის გადაჭ«ა გამოიწვევს, (შინაური კურდღლები) დაფის 

ღრუს ლორწოვან გარსის სხვა და სხვ დონის ანთებას. შასიი(სICV§ ის და 
შ)იააის სა ყილსა-ის დაზიანება ამას არ გამოიწვევს. 

CV9I. 5ეხო§XIIმ §. Mიძს2I (სურ. §7, L) უერთდება შეე#- 
თებულ ი, (Vოხმ090%0-IიძსII5-ის რკალის გამოზნექილ მხარეს და ვბის- 

ქვემა ჯირკვლის სადინარს (M): მისი ფესვოვან ძაფებათ ითვლებიან: 

1--Cი0ძგ2 (წთიხვიI-ს ტოტები (II); ისინი შეიცავენ ხასეკრეციო ნერვებს 

(თხელი ნერწკვისთვის) ძ1გიძს!გ 5სხიიმXIIმII5-ის და §სხIIიძლVმ11)5-ისთეის 

და აგრეთვე ძარღვთა გამფართოებელ ნერეებს. 
გარდა ამისა ისინი აძლევენ ტოტებს ძყინსი V/მ2I(0ი!გიყ§-ის სადა 

მუსკულატურას. 

2. კვანძის სიმპატიკური ფესვი გამოდის მIL. 5სხო6ი(85-ის (გIL. 

ჯიმXIII8II§ 6XI6Iიმგ-ს (თ ტოტი) წნულისაგან, ე. ი. სიმპატიკური ნერვის 

საძილე წნულისაგან. ის შეიცავს 00I. §სხომ»!!I2I15-ის და §სხIIიფყმ!!5-ის 
(კონცენტრაციულ ნერწყვის) სასეკრეციო ძაფებს და ძარღვთა დამავიწრო- 

ებელ ნერვებს.--3, მგრძნობიარე ფესვებრივ ძაფებს, რომლებიც წარმოი- 

შმობიან ი, 1Iიძს2II9-იდან და აძლევენ მგრძნობიარე ძაფებს ჯირკვლებს 

და მათ სადინარებს, ნაწილობრივ კი უკუქცევითი გზით კვანძიდან ი. 

IVთიგი1C0-IIიძVს215-ში შედიან და ენის პერიფერიამდე აღწევენ. 

პატოლოგია: ჩვეულებრივ ორმხრივი საღეჭი კუნთების სპასმი არის კლო- 

ნუღი ან ტონური ((ოჯოთსვ). ეს კრუნჩხვები წარმოადგენენ საზოგადო კრუნჩხვის 
ნ.წილობრივ მოვლენას; ისინი იშვიათად წარმოადგენენ განკერძოებულ მოვლე. 
ნას, როგორც მოგრძო ტვინისა და ხიდის ადგილობრივ ან ტვინის ქერქში არ- 

სებულ მეხუთე წყვილის ცენტრთა გაღიზიანების შედეგს. კრუნჩხვა შე”ძლება 

იყოს რეფლექსური ხასიათისა. კერძოთ შეიძლება გამოწვეული იყოს თავის ტვი- 
ნის ”გრძნობიარე ნერვების გაღიზიანებით.
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მამოძრავებელი ბირთვის გადაგვარება ან ფესვების თავის ქალას შიგნით 

დაზიანება საღეჭავი კუნთების დამბლას იწვევს. სამწვერა ნერვის ნევრალგია 

(უძლიერესი ტკივილები, რომელნიც წამოვლის სახით განვითარდებიან ხოლმე), 

სMოტიIIყის მგრძნობიარე ფესვების გაღიზიანების შედეგია. ავადმყოფობა 

უმე. ესათ ცალმხრივია, შეეხება ჩვეულებრივ ნერვის რომელსამე ტოტს. ტკიეი- 

ლის ირრადიაციის ადგილებს ხშირად წარმოადგენს ძვლის ხვრელები, რომლები- 

თაც ტოტები გამოდის. ძლიერ იშვიათად არსებობს ყურის, ძVIგ თგ:იL-ის და 

ენის დაზიანება. ხან და ხან წამოვლას თან მოსდევს პირისახის სათანადო კუნთე- 
ბის უნებლიო კლონური შეკუმშვა (თამაში,) რომელიც ან რეფლექსურათ განვი- 
თარდება ან პერიფერიული ირრადიაციის გამო ი. IM4CI01)§-ის პირდაპირი გაღი– 

ზიანებით, რაჯგანაც მისი პერიფერიული ტოტები ". (I1)წცოთ!"1.§-ის ტოტებთან 

ერთად გაფანტულია კანმი რეფლექსური მოძრაობანი გართულებულ შემთხვე- 

ვებმი ზედა კიდურების და ტანის კუნთებზე გადადის. 

ტკივილებს თან მოსდევს პირისახის სიწითლე იმ აღგილხე, რომელიც დაავა– 

დებულია, ხახ და ხან კი გარდა ამისა მომატება ან შემცირება კონიუნკტივის, 

ცხვირის და პირის ლორწოვანი გარსების სეკრეციისა. ეს მოვლენები, ალბათ, 

რეფლექსური ხასიათის უნდა იყოს (5Vთ)02I1106V§). ძლიერ საინტერესონი არიან 

ი. IყIეიო(სსა-ის სნეულების დროს ნახული ტროფიკული მოშლილობანი: 

თმის ფშხენადობა, მისი გათეთრება და გაცვივნა, შემოსაზღვრული კანის ანთება 

ისლა #ია!0L პირისახეზე დს აგრეთვე კორნეაზე (ნეირალგიური ხ0I)ლ§ CიIII646C). 
უნდა მოვიხსენიოთ პერისახის პროგრესსული ატროფია, ყოველთვის ცალმხრივი; 

ატროფია ძლიერ იშვიათად პირისახის ორთავე მხარეს ეხება. 

შესაძლებელია, რომ ეს მოშლილობა ი. LIჟ06MLIIVC-ის ტროფიკული ფუნ- 

ქციების მოშლის შედეგი იყოს, თუმცა შეიძლება სიმპატიკური ნერვის მოქმედო 

ბაც რეფლექსურად იყოს დარღვეული. 
იშვიათად შეუმჩნევიათ პირისახის „ვალმხრივი ჰიპერტროფია, რომელიც ახ- 

ლო დგას ე. წ. ნაწილობრივ გიგანტიზმთან (80Iცო(იდვ11ი). 

C2550I-ის კვანძის და მისი ფესვების ექსტირპაციის შემდეგ მთე- 
ლი LIIყ6IიII8§ის მგრძნობიარე არე სამუდამოთ ჰკარგავს მგრძნობიარობას. 

მიუხედავ:თ იმისა, რომ ზემოხსენებულ არეში ტროფიკული მოშლილობანი არ 

შეუმჩნევიათ, თვალი უფ=ო ადვილათ ზიანდება ანთების გამომწვივ გავლენის 
გამო, (ურემლის დენა კლებულობს, ან სრულიად ისპობა (შეიძლება I. 06LI'05V§ 

ასხ0Iჩ0I2I§ ომკ0L-ის შემთხვევითი დაზიანების გამო, რადგანაც იგი გასსერის 

კვანძის ახლოს გაირბენს და სასეკრეციო ტოტებს შეიცავს) ლოყის და წარბე–- 
ბის კანზე შემჩნეული იყო უმნიშვნელო კვების მოლა. კანს ოპერაციის “შემდეგ 

დაუყონებლივ დაეტყო არანორმალური სისხლ ჭარბობა (შემდეგ სიმბურვალის 

რძნობა შ ზე და თვალში). V. 11))CVIIIა-ის არეში გემოეგნება “შემ ბული იყო; 
აგრეთვე შეცირებული იყო ი უნოსეის გრძნობა ამავე მხრისვე ცხვირის ღრუში, სა. 
ღეჭი კუნთები დადამბლებული იყო, პირისახის კუნთები კარგავდენ თავიანთ მოძ- 
რაობათა სიწმინდეს კუნთების გრძნობის მოსპობის გამო (დროთა განმავლობაში 
მგრძნობიარობას მოკლებული არე შემცირდება, რადგანაც ამ არესკენ მიემართება 
სხვა ნერვების პერიფერიული ბოლოები),
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VI Iჰ6IVყ§ გხძსისლლი35. 

M. გხქყიტუ§-ის პაფები გამოდიან მისი ბირთვის კვანძოვანი ოჯ 

რედებიდან, როგორც ამ უკანასკნელთა ნეირიტები. ეს ბირთვი წინა 

რქების გაგრძელებაზე სძევს: იგი მოთავსებულია რომბისებრი ფოსოს 

ტოიიტი 2 16:6§-ის ქვემ (სურ. 55 6), #ხძყიბივ-ის ბირთვს უკანა 
სიგრძისი კონის საშუალებით კავშირი აქვს იმავე გვერდის 0CსI0Iი01(CL1- 

5-ის ბირთვთან, რომლიდგანაც გამოდიან გადაჯვარედინებული ძაფები 

მოპირდაპირე I2C(ს§ 1ი(6Iიხ5-ისკენ; ამით აიხსნება კოორდინაციუ- 

ლი გვერდითი თვალების მოძრაობა (სურ. 84, 11). 

ფიზიოლოგიური თვლსაზრისით უნდა არსებობდეს კავმირი მო- 

პირდაპირე ნახევარ სფეროში მ ჯებარე ტვინის ქერქის თვალთა მოძრა. 

ობათა ცენტრის და ი. გხძსლტი§-ის ბირთვის “მორის. 

#იქსლტივ-ი თ, I65(0ს5 6XI6(ის5-ის ნებსითი მოძრაობის ნეთვია, (მა– 

გრამ დაკოორდინავებულ მოძრაობის დროს იგი უნებლიეთ აგზნებას 

განიცდის). 

ესის§ CმV6(ი05ს§-მი მას უერთდება მნიშვნელოვანი ტოტები 

ი. §VხმLი1C05-იდან (სურ. სწ. 6), უფრო. წვრილი ტოტები ი. 1I106- 

"I0V5-იდან, რომელთა მნიშენელობა იგივე, როგორც ი, 1”0Cჩ16მ- 

I5-ის და ი. 0C0I0C00(0LIV§-ისთვის დანიშნულ ტოტებისა. 

პატოლოგია: ნერვის სრული დამბლა იწვევს შიგნით მიმართულ ელ- 
მობას და ამიტიმ საგნების გაორებას. ძაღლის კისრის სიმპატიკური ნერვის გა- 
დაჭრა იწვევს შიგნისაკენ ელამობოს. ეს იმითი აიხსნება, რომ თ». ჯხმწიგიკ-ი 

მიიღეს რამდენსმე მამოძრავეელ ძაფს ს. ვწთიმსსIისა ილლI'VI6C8II-იდან, 

X. გსისირ)ა-ის სპასმი გარეთკენ მიმართულ ელამობას იწვევს. 

VII II6IVV5 წმCI8II5. 

M. (8C18II5-ის ძაფები მისი ბირთვის კვანძოვნ «უჯრედების ნეი- 

რიტებს წარმოადგენენ. ეს ბირთვი მოთავსებულია სახურავის ვენტრა- 

ლურ ნაწილში მეხუთე ნერვის ამავალი ფესვის შიგნითა მხარეს. ნერ- 

ვის ძაფები შემოუვლიან მარყუშის მზგავსათ (ი. I8C18I1)5-ის ფესვის მუ- 

ხლი) გხძსიმი§-ის ბირთვს, ტვინის ქერქში მდებარე (8CI8)15-ის ცენტრი- 

დან მისი ბირთვის კენ მიდიან კორტი კალური ძაფები ისე, რომ IმCI8115-ის 

შუბლის ნაწილისთვის ძაფები წარმოიშობიან ტვინის ქერქის უფრო. 

უკანა ნაწილისაგან, ვიდრე მისი ქვედა ტოტებისათვის.



– 197-- 

ამით აიხსნება, რომ პირისახისს ნერვის სიდამბლისას, თუ ეს არის 

გამოწვეული ტვინის ქერქის დაზიანებით, პირისახის შუბლის ნაწილი 

დაუზიანებელი რჩება). 

გC18I15-ი გამოდის ტვინის ზედაპირზე 00ი5-ის უკანა ნაპირთან 

(სურ.86. VII) ი, გ0Cყ§5IICV5-ის შმიგნითკენ; მათ შუა მოთავსებულია 00L- 

V0 IიLიიიტძIმ VVII5ხ6IVCII; 'უმეტესი ნაწილი მისი ძაფების (გCI8115-ში 

გადადის, უმცირესი მCV5IICყ5-ში. -0IVI0 1ი16Lიი6ძ!გ შეიცავს იმ ძაფებს, 
რომლებიც „უმთავრესათ ი. “(8CI8მII5-იდან Cჩ0Iძგ წV/იI0გიI-ში გადადიან 
და ILოითძV8115-ისკენ მიემართებიან. ისინი იყოფებიან ცენტრისკენ მიმა– 

ვალ და ცენტრიდან ლტოლვილ ძაფებად. დცენტრიდა ლტოლვილი 
ძაფები (სასეკრეციო ძაფები და ძარღვთა მამოძრავებელი ძაფები ყბის 

ქვეშა და ენის ქვეშა ჯირკვლებისთვის) გამოდიან თავისთანავე და მო- 

პიროდაპირე მხარის იVყCI6ს5 §8IIV210IIV§-ის კვანძოვან უჯრედებიდან; ეს 

ბირთვი ი. IმC18II5-ის ბირთვის უკან არის მოთავსებული ხიდის და მო- 

გრძო ტვინის სამზღვარზე. (ამ ბირთვი“ უკანისკენ გაგრძელება აძ- 

ლევს ძ10550ხხ8”Vიძფ6ს5-ს სასეკრეციო ძაფებს 023I0LI5-ისთვის): Cჩ0Xძგ-ს 
ცენტრისკენ მიმავალი ძაფები (გემოვნებასა დღა ენის წვეტის და გვერ- 

დების მგრძნობიარობის. ძაფები) წარმოიშობიან ძმიძI10ი ფყტი1CVII-ს 

უჯრედებიდან (რომელიც ე კრება ი. I8CIმI(5-ს); ამ კვანძოვან უჯრედე- 

ბის პერიფერიული ძაფები ენის კენ მიემართებიან. 

L2CI8M5-ი იძლევა შემდეგ ტოტებს: 1. M. ი6C050§ ·5006IწCL8I15 
ხიმ)იL ()1) გამოეყოფება (8CI8115-ს იმის მუხლთან, ხMV28LC0§-ით გამოდის 

CმიმII5 I2CI8115-იდან ქალაში,--–საფეთქელის ძვალის პირამიდით მიემარ- 

თება ქვეითკენ, შემდეგ I(იგიიტი Iგიისიი მიICსი-ის გზით გამოდის 

ქალას ფუძეზე და აქედან მიდის Cგი8მII5 VIIძIგიVს5-ის გზით 00. 50ი%6- 
ი0იმIმLIისი-თან. ის შეიცავს მამოძრავებელ ძაფებს «ი. VCII 68I3L1-სთვის 

და მ2V0C05 VVსI86-სთვის და აგრეთვე სასეკრეციო ძაფებს სა:ლრემლ-ე 

ჯირკვლებისთვის. უკანასკნელი ძაფები ძ0,! 5იხხტი0დიმIმIის!ი-იდან 

სIძგისის5-ის მეორე ტოტში გადადიან, შემდეგი. 2Vძ0ი18LVICVს5-ში; შე- 
საძლებელია აგრეთვე, რომ ნერვს მოაქვს მგრძნობიარე ძაფები ი. LCII- 

ძნIიIისვ-ის მეორე ტოტიდან ი. (8C1811)5-ისთვის. 

შენიშვნა ?) ჩვეულებრივად ამ მოვლენას იმით ხსნიან, რომ (801911პ-ის შუ- 
ბლის ნაწილი ინერვაციას იღებს ტვინის ქერქის მარცხენა და მარჯვენა მხარედან, 
ქვედა: ტოტები კი მარტო ცალი მხარედან, სვ. ჟიფშიძე.
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3. მუხლის ძქ. ე(CსI-თან (3) “შემაერთებელი ძაფები (იხ ქვ.) 

3. M, 9ი180990105-ის მაპოძრავებელი ტოტი C)· 

1. LგაI3II5-ის შეერთება ი. გს შCსI8II9 V201-სთან (3), რომელიც 
(გCI8) §-ის გზას გადაჭრის ლმი3IICსI0სვ§ #295:010ძტ6'-ში; ამ გზით შეიძლება 
(გCI81I5-მი მგრძნობიარე ძაფები შედიოდეს. 

8. Cხი”ძგ IVთ იგი! (II) ჰმორდება (8CI8II5-ს იმის (ი(გოტი 5(V- 
10იი05(01ძ6ს-ი-იდან (§) გამოსვლამდე, გაივლის დაფის ღრუში, გამო- 

დის გარეთ ქალას ფუძეზე ჩ55სLგ ი051-0LV/იოსიმ»1Cგ-ს გზით, მიემართება 

ი. IIითVს2115-ისკენ და მასთან მახვილ კუთხეს “შეადგენს. 

ამ შეერთებამდე 0ძ0I. 0CCსოთ-ი (ი) და CჩხიLIძგ ძაფებს გაცელიან. 

როგორც ამ გაცვლას, აგრეთვე CხიIძ8მ-ს IIიფVს2II5-თან შეერთებას 'შე- 
უძლიან Cხე”ძგ ში მგრძნობიარე ძაფები შეიყვანოს და შემდეგ მისი სა. 

შუალებით ი. (2CI2I1)5-მიაც. 

Cხეჯძგ IXVოხგიე! შეიცავს ძაფებს რომლებიც მC18115- ში 
60IV0 1015IMMI5018-დან შევიდენ: ფუნქციის მიხედვით ისინი იყოფებიან:, 

ცენტრიდან ლტოლვილ ძაფებად, სახელდობრ გ) სასეკრეციო ძაფები 

უბისა და ენისქვეშა ჯირკვლებისთვი. ხ) ძარლეთა გამაფართოებელი ძა– 

ფებად ამ ორი ჯირკვლებისთვის და ენის ორი მესამედისთვის.–-2 ცენ- 
ტრისკენ მიმავალი ძაფებ-დ, სახელდობრ გემოვნებითი და მგრძნობიარე 

ძაფები ენის ნაპირისა და წვეტისთვის, რომლებიც ენისკენ ი. I|იძყმ!I5-ში 

მიემართებიან, 

Cი09»Lძგ-ს გაღიზიანება (შეიძლება Cჩი0”ძგ-ს გაღიზიანება მაშინ, 
თუ ადამიანს დაფის აპკი წამხდარი აქვს) გამოიწვევს:–-–1, თხელ ნე“წ- 

ყვის სეკრეციას, რომელსაც მოსდევს სისხლის ძარღვების გაფართოება. 

–- 2. ჩხელეტისა და ქავილის გრძნობას ენის წინა გვერდითი ნაწილებ- 

ში, მის წვეტში და აგრეთვე გემოვნებითი “მეგრძნებას. 

Cი01ძგ8გ-ს გადაჭრის გამო. ადამიანი ჰკარგავს მგრძნობიარობას 

ზემოხსენებულ არეში შეხებისადმი, სითბოსადმი და გემოვნების გრძნობას. 

მკვლევართა აზრი, ენის წინ, ნაწილიდან მიმავალ გემოვნებითი ძაფების 
მსვლელობის შესახებ ძლიერ განსხვავდება ერთი ერთმანეთისაგან. შეიძლება 
აქ ინდივიდუალური განსხვავება არსებობდეს ძაფთა მსვლელობაში. 50)!(IV-ის აზ- 
რით უე ოვწებითი ძაფების მცირე ნაწილი ენის წინა ნაწილისაგან მიემართება ი. 

IIIIთIIMIIც-ისკენ და (LIყ6თI)11(§-ის საშუალებით თავის ტვინში შედის. უმეტესი 
ნაწილი (შეიძლება ყველა ენის წინა ნაწილის გემოვნების ძაფები), ეჭვს გარეშეა, 
(სი/ძე წწოთსი»იI-ში შედიან და ი. IM0)0II§-ში გასვლის "შემდეგ დყცI. ყც61CVII-მდი 
მიდია. აქედან ძაფები უნდა მიდიოდეს; 1. ი. 00:-0903 §006XIIXI9II8 თა)0L-ში,
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ფე). გმხსტისიხს)მიVთ-ში და LIყტოII ის მეორე ტოტში ან და ჟ91. ფ6IIIC01I-ს 

და ი, იგსიყ0ა 3V0VIVCIII0I2I15 IIII)0L-ის კავშირით ამ უკანასკნელ ნერვში, ყVI. 
ისის -ში და (IIე6!)ს0ყვ-ის მესამე ტოტში, მაშასადამე ბოლოს და ბოლოს 

გასსერის კვანძით და LVIფCI)IIMIMI8-ის ფესოებით თავის ტვ-ნში. ამ აზის სასარ- 
გებლოთ შეგვიძლიან გავიხსენოთ, ლომ გასსერის კვანძის ექსტირჰაციის და 

ხLღრიI)0§-ის გადაჭრის შემდეგ ენის წინა ნაწილზე გემოვნების შემცირება ვი- 

თარდება. 
2, შემდეგ ძაფები წსი1პIIს ს გაჰყვებიან და |)იLCI0 1))(CI10C(IIს-ს საშუალე- 

ბით ყ)იკყინსგჯიოგნა-ის მგრძნობიარე ბირთვამდე მიდის (ამ აზრს ეწინააღმდე- 

გება ის ფაქტი, რომ LM. (4014II»-ის ბაზალურ სიდამბლის დროს გემოვნება ყოველ- 

თვის ნორმალურია). 

ყ. M, წალIი11)8-ის და I. ხC(Xივ!( აII)6)წ0I9)1I3 »)მკი14-ის ანასტომოზით ძა. 
ფები ამ უკანასკნელში გადმოდიან და ი (Iოციმი1იI§ ის საშუალებით #. უIიპ- 
კიცხნიჯიდნMყ-ში. 1-3 კვირის შემდეგ სჯი00ც1099I«-ის გადაჭრის მერე 01)0LC8-ს 
გაღიზიანება დადამბლებულ ენაში მოძრაობას იწვევს. ეს რეაქცია, IIVი0ო1098LMI6-ის 

გაღიზიანების რეაქციას თან შედარებით, ძლიერ სუსტია და მძიმეთ ვითარდება. 

აქ არსებითად საქმე იმაშია, რომ ისი. ს გალიზიანება სისხლის ძარღვების 

გაფართოებასა და ლიმფის მომატებულ გამოყოფას იწვევს, რის გამოც ენის ნა. 

ხევარი იჟღინთება კიდე(. IICI00))61ი-ი ამას „პსევდო მოტორულ" მოქ- 

მედებას უწოდებს. პსევდომოტორული შეკუმშვის ფარული პერიოდი ათჯერ მე- 

ტია ვიდრე იVყიყ!იყაა- ის გაღიზიანების სათანადო პერიოდი. განცალკევებულ 

საშუალო ძალის ინდუქციულ კვეთებას გავლენა არა აქვს, ისე როგორ(, ქიმიურ 

გაღიზიანებასაცდ თუმცა რეფლექსური აგზნება კი შეგვიძლია გამოვიწვიოთ 

სსვადასხვა მგრძნობიარე ნერვების გაღიზიანებით. ნიკოტინი ჯერ 00IMგ-ს მიერ 

გამოწვეულ მოძრაობის აგზნებას იწვევს და» შემდეგ მის დამბლას. CLიX»ძვ მოძ- 

რაობას იწვევს სისხლის მიმოქცევის შეჩერების მერმეც. პსევდომოტორული შე- 

კუმშვა კუნთის ტონს არ იწვევს. 

#. წ3C1511)5-ი ფალოპიის მილიდან გამოსვლის “შემდეგ იძლევა ტო- 

ტებს ი, 5L/I0ჩV#0Iძ6ყ5-ისოვის დ. ხIVტი(ტ--ის უკანა მუცლის მახლობ- 
ლათ, «I. 0CC10118)5-ისთვის, შემდეგ გარეთა ყურისთვის და პირისახის 

ყველა კუნთებისთვის, თ. ხყიCივ(0--ის და ხ1მL5-ი23-სათვის. –– გარდა 

ამისა 13CI8II(5-ი შეიცავს საოფლე ძაფებს პირისახისთვის. 

გარდიგარდმო ზოლიანი გIL00ნ0L6§ II ე.წ. შეხებითი ბეწვებისა პი-· 

რუტყვთა დრუნჩზე (კატა, შინაუბი კურდღელი) მიიღებენ ნერვულ ძაფებს 
V. 12018IIკ-იდან მაშინ, როდესა: სხვა ბალანთა სადა კუნთები ძაფებს სიმპატი- 
კური ნერვისგან იღებენ. 

პირისახეზე (8CI8II5-ის ტოტები მუღამ უერთდება ი. LIIც6იი1იყ§-ის 
მაფებს. ეს უკანასკნელნი ამ სახით აძლევენ კუნთებს მგრძნობიარობის
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ძაფებს. ·იგივე მნიშველობა აქვთ ი, მსIICVI8II5 Vმ6I-ს და შპსIICსI12I15 
იქპყის§-ის “შეერთებას კურების ნიჟარებისთვის; და აგრეთვე (გCI811§-ის 

იმ ძაფებს, რომლებიც 018050 8-საკენ მიდიან „და კისრის ნერვის მჟუსამე 

მგრძნობიარე ტოტს უერთდებიან. M. I3CI3II5-ის გადაჭრა (ი/მთტი 5LV- 

I0VM8510106I5-თან ტკივილს, იწვევს, მაგრამ უფრო მეტ ტკივილს იწ- 

ვევს მისი პერიფერიული ტოტების გადაჭრა, რის გაგებაც ძნელი არ 

იქნება, თუ ზემოსსენებულს მხედველობაში მივიღებთ. 

პატოლოგია: LMCI8II=-ის სიდამლბის დროს ვარჩევთ ასეთ შემთხვევებს, რო- 

დესაც ნერვი პერიფერეულად ((იI8ხ)ბი §(VI0I) 051010 სI-სთან ფალოპიის მილში) 

არის დაზიანებული, იმ შემთხეებისაგან, როდესაც მისი დამბლა („ცენტრის დახი- 
ანებისაგან არის გამოწვეული (პროცესსი თავის ტვინში) ავათმყოფობის დაწვ- 

რილებითი გამოკვლევით შეიძლება პირველი დამბლა მეორესაგან გავარჩიოთ. 

ცალმხრივი დამბლის ნიშნები: პირისახის კუნთების დამბლა: შუბლის და- 

ღმეპილობა ჰქ”ება, თვალის ნაპრალი ფართოედება (1პყის( 21015. 1)91'81VC1CVIც) 
მისი გვერდითი კუთხე ძირს ჩამოეშვება. თვალის წინა ზედაპირი ცოტაოდნათ 

შრება, კორნეა ბუნდოიანდება, ცრემლის თვალის ზეღაპირზე გავრცელება იშ- 

ლება თვალის ხამხამის მოსპობის გამო; თვალის სიმშრალეს შეუძლია ანთებითი 

გაღიზიანებაც კი გამოიწვიოს (IL0I8(1 3 X0I0(1CM). თუ 14«0I2II§-ი დაზიანებულია 
ღე). ლლ)ICსII-სის არეში ისე, რომ =ხ. #Mან-05V5 §V00IჩწC018M8-იც (რომელსაც მი- 
აქვს ცრემლის ჯირკვლისათვის სასეკრეციო ძაფები) შეპყრობილია ავათმყოფო- 
ბის პროცესით. მაშინ ისპობა ცრემლის დენა დადამბლავებულ მხარეზე; 

ცალმხ”ივი სიცილი როგორც პსიქიურიე ისე რეფლექსიური. მიუხედავათ ამისა 

შეიძლება შევამბნიოთ სასეკრეციო ნერვების გაღიზიანებით გამოწვეული ცრემ- 

ლის დენა. სინათლისაგან თვალის დასაცავათ ავადმყოფი თვალის კაკალს ზე. 

ვითკენ, ზემო ქუთუთოსკენ აბრუნებს (ე. წ. 1306II-ის ნიშანი) და ასუსტებს 

I. 16V2XL0I |I21I)6სI36 5IIIICII0I'--ს, რის გამოც თვალის ქუთუთო „ოტაოდნათ 

ქვეით იწევს.”) 
ცხვირი ჰკარგავს მოძრაობის უნარს, ტუჩებისა და ცხვირის შუა არსებული 

ნაკეცი ისპობა; ამის გამო შეიძლება ყნოსვის გრძნობამაც იკლოს, რადგანაც 
ნესტოები ვეღარ ფარდოევდება, 

მაგრამ ყნოსვის გრძნობა უმთავრესათ ობს (არემლის ცხვირის 
ღრუსაკ % გატარების მოშლილობის» ბაო, რაც. ასეაო ფხვირის ნახევრის 
ღრუ ი სიმშრალეს იწვევს. მთელი პირისახე მიღრეცილია საღი მხარესაკენ ისე, 
რომ ცხვირ პირი და ნიკაპი გვერდზე იყურებიან. XL. §(წ101X/01(0(60«-ის და I. 01ე– 
გახ1CI§-ის სიდამბლის გამო დადამბლაეებული მხარეს ენის უკანა ნაწილმა შეიძ- 
    

შენიშვნა ") 8CII) ის ნიშანი შემდეგნაირათ აიხსნება: ნორმალურად თვა- 
ლის დახურვის დროს ერთდროულად იკუმშება თვალის ზევითკენ მამოძრავებელი 
ქვედა ირიბი კუნთი. ავადმყოფო:ის დროს კი, თვალის დამხურავი კუნთის 
(სხ. თI)I0ს1მუა იIსIIM) სიდამბლის გამო იმპულსი მხოლოდ ქვედა ირიბ კუნთს 
გ-დაეცემა და თვალი ზევითკენ მობრუნდება, სვ, ყიფშიძე,
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ლება ძირს დაიწიოს და ენის ქვეშა ძვლის ჩქარი მოძრაობის დროს შეიძლება 

ენა საღი მხარესაკენ მიიდრიკოს. XI. სს60C1I4M:0LIVI5-ის სიდამბლე აბრკოლებს 
ნორმალური ლუკმის შექმნას; საქმელი გროვდება კბილებსა და დადამბლავებუ 
ლი ლოყის შუა და ავადმყოფმა ხელით უნდა გამოიღოს აქედან. ნერწყვი და 

დალეული სითხენი ადვილათ იღვრება დადამბლებული პირის კუთხედან. ძლიერი 

ამოსუნთქვის დროს ლოყა იალქანივით იბერება, მეტყეელობა შეიძლება შეფერხ- 

დეს იმ უხმო ასოების გამოთქმის დროს, რომლების გამოთქმაშიაც მონაწილეობას 
იღებენ ტუჩები (უმეტესად ორივე მხარეს სიდამპლის გამო). და აგრეთვე ხმოვა–- 
ნი ო" და გერმანული ფშ, 0-ს გამოთქმის დროს. სასის კუნთებისთეის დანიშნუ 

ლი ტოტები ორთავე მხრით დაზიანებული არიან, ავადმყოფი ცხვირში ნიღნი- 

ღებს, სტვენა, წოვა, შებერვა, გაფურთხება გაძნელებულია. 
ორმსრივიი დამბლა გამოიხატება ზოგიერთი ზემოხსენებული ნიშნების 

გაზხვიადებაში, ზოგიერონი კი, როგორც მაგალითად სახის მიღრეცა–– არ ხდება. 

პირისახე სრულიად შოდუნებულია, გამომეტყველობას მოკლებული: ავადმყოფები 

ისე იცინიან და ისე სტირიან „თითქოს პირზე ჰქონდეთ რამე აფარებული.“ გე- 

მოვნების მოსპობა (ან მისი მოსპობა ენის წინა ორ მესამედზე ან შეგრძნებათა 

შეკავება და დამახინჯება), იმითი, აიხსნება, რაც იხიძე ჯწთხზი!-ს შესახებ იყო 

ნათქვამი. 

შემჩნეულია ნერწყვის დენის შემცირება დადამბლავებულ მხარეზე; მაგ- 

რამ ხან და ხან ნერწყვის დენა აIხ)ივXII12) ა და §0ს110თVI2II§-იდან სასეკრეციო 

ნერვების გაღიზიანეჭის გამო მატულობს მომატებული მგრძნობიარობა ბგერისადმი 
(იჯწასი1ი §IV6 სV0)4M60515 VVIIII9I8იმ) თ. ანეი0ი060IV-ის სიდამბლით აიხსნება. 

ეს დამბლა უზანგის ოვალურ ხვრელში ადვილს მოძრაობას იწვევს, ყოველი 

რხევა დაფიდან უზანგს ადვილაჯ გადაეცემა და ლაბირინტების სითხის რხევას 

იწეევს.––რადგანაც ადამიანის 10018II(§5-ი საოფლე ძაფებს შეიცავს ოფლის დენა 

IMMICIVMII8-ის პერიფერიული დამბლის დროს სრულიაღ მოსპობილია, ან ძლიერ 

შემცირებული. შეიძლება, მიუხედავათ ამისა რომ ოფლის დენა (3018IIყ-ის 
დამბლის მიმდინარეობაში მომატებული იყოს საოფლე ტოტების გაღიზიანების 

წკალობით. 
ქორფა ცხოველების (§00I3-ის გადაქრა სათანადო კუნთების ატროფიას 

იწვევს. ამავე დროს პირისახის ძვლების განვითარებაც ფერხდება. ძვლები არა 

ნორმალური მცირე სიდიდისანი რჩება, რის გამოც საღი მხარეს ძვლები ავად 

მყოფი მხარესაკენ იხრდებიან და შუა ხაზს გადასცილდებიან., სანერწყვე ჯირ- 

კვლებიც ძლიერ პატარანი რჩებიან. 
გაღიზიანებას შეუძლიან გამოიწვიოს პირდაპირ ან რეფლექსურად ტო- 

ნური ღა კლონური კრუნჩხვა გაზვიადებულ ფორმებს ეწოდება „პირისახის 

მიმიური კრუნჩხვა", 

ნაწილობრივ კრუნჩხვათა შორის უფრო ხშირად ეხვდებით ქუთუთოების 
ტონურ კრუნჩხვას (ს)იისა0ც)8მაი1LI3), რომელსა( თვალის მგოძნობიარე ნერვე- 

ბის გაღიზიანება იწვევს. (საყმწვილოს მიერ გამოწვეული თვალის ანთება და 

ბადისებრი აპკის მომეტებული გაღიზიანება-– ი0ხ0)სის!I»).
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კრუნხსხვის კლონურ- ფორრმა მტკივნეული ხამხამი (ვიიითსა M1IC0VI(205) 

უმეტეს ნაწილათ რეფლექსური ხასიათისაა და თვალების, კბილების ან უფრო 
დაშორებულ ნერვების გაღიზიანებაზეა დამოკიდებული. 

უმაღლეს ხარისხებში ეს ხამხამი მეო5ე მხარეზე გადადის და გართულდე- 
ბა კისრის კუნთებზე კრუნიავის გავრცელებით: კრუნჩხვა შეიძლება გადავიდეს – 
ტანისა და ზედა კიდურების კუნთებზედაც და ტუჩებზედაც. ტუჩების კრუნჩხვა ნა– 

წილობრივ პსიქიური ხასიათისაა, ნაწილობრივ კი რეფლექსური ფიბრილთა 

თამაში შემჩნეულია წაიIიI(ა-ის დამბლის შემდეგ, როგორც მისი ბირთვის გადაგვა- 

რების ნიშანი. თავის ქალას შიგნითი გაღიზიანებანი სხვადასხვა ხასიათისა, 

რომლებიც ქერქის ცენტრს ანუ ნერვის ბირთვს ეხებიან, შეიძლება კრუნჩხვის 
მიზეზათ გახდენ. 

VIII M6-Vე§ შCყ§ყCLI5. 

ანატომია, XV, გ0V5LCყ§-ი ორი ნერვისაგან შესდგება; ეს ნერვები 

ერთმანეთისაგან გან სხვავდებიან როგორც ანატომიური დამოკიდებულე- 

ბით, ისე ფიზიოლოგიური ფუნქციებით. ამიტომ საქიროა ცალცალკე 

განვიხილოთ. ერთი წარმოადგენს ე. წ. ლატერალურ ფესეს–-ი, C0Cჩ- 

  

სურათი 88. 

სურ. 58, X06»VI5 600ხ)ხიLIყა ის ცენტრალური გზები, VI III2 I8016V1I9VI4 
ი. 2იიII066იI5: VIII- ი6MVIა ლი600104II5; ით 00) სა ცსი!ტიგხIთ 100010810; 
X». VI იყ018სა ი6LVI გხიVVლ6M15: I4 00606 VCIILI'20115 0. 060C1MI0მII§; 1 MV- 
016ყ5 16I)ი)501 1ML6I2II: 08 IIVC)6I8 0IIV2II= აLI)011იL; ას საფეთქელის წილის 

ქერქისადმი ამავალი გზა. 

I6მLI§, მეორე მედიალურ ფესვს--ი, VC5VIხVI2II§ (ცხვარისა და (კხენის 
ორივე ნერვი ერთმანერთისაგან დამოუ კიდებელია),.
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M. C9ეჩნ!გმLI§-ი (სურ. 88) წარმოიშობა ლოკოკინის სპირალურ 

კვანძის უჯრედებისაგან (ზურგის კვანძების მზგავსათ). მათი პერიფერიუ- 

      
სურათი ხყ. 

სულ. 89 ჯილ-სყ სიაწს კ-ის გზები. 1. წინა რქის კვანძოვანი მამოძღავებე · 
ლი უჯრედი. 2. II Vიყეს სკ-ის კვანძი; 3 ს). იCIII0MI010III>--ის ბიოთვი; 
+ II. V6აL.-ის ჩამომავალი ფესვი: 8 დეიტერსის ბირთვი, ს. II. 8ს!IIIC6IIყ-ოს ბიოთვი: 

7. ნაილ მია 1იMIIIმ. 8. II. VC5(1ს9I2115-ის ამავალი ფესვი; 9 და 10, თვალის 
კაკლის კუნთი; 11. ჩონჩხის კუნთი; 19. L.CLVც V0CXIსVI105|)I0811+. 

ლი მორჩი სასშენელ უჯრედებისკენ მიიმართება, ცენტრალური კი ტვი- 

ნისკენ: უკანასკნელი მორჩი ი. ლ0CMხIC8LI5-ს შეადგენენ. ტვინში მისი
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ძაფები მიდიან: გ) სასმენელი ნერვის ვენტრალური ბირთვისკენ (იმ), ხ) ამ 
ბიოთვის ზღოოგის მხრივ მდებარე 1ცხ6ის!ს!ი მC9ყ5ICVყნი-ისკენ. ამ პირ- 

ვანდელ ცენტლრებისაგან გზა შემდეგი სახით გოძელდება: 1. 2CV05VICV5-ის 

ვენტრალურ ბირთვიდან ძაფები მედიალური მიმართულებით მიდიან 

Cედხიყ59 ILI80520)ძ6Lი-ის სახით(მასში მოთავსებულია იVCI, LV00620!ძ6V5-ის 

უჯრედები, რომელთა ნევრიტებიც იმავე მიმართულებით მიდის) იმავე 

და მოპირდაპიCე მხარეს ისC. 0IIVმII5 5006L10L-ისკენ (05). აქედან ძაფე- 
ბი გადადიან I6ლ0MI5CV05 12:6L2I15-ში. 2) (სხიICსIხი! მCV5ICსიი-ის ძა- 
ფები §VI86 2CV5MCმ86-ბის სახით მეოთხე პარკუჭის გარდიგარდმო გაივ- 

ლიან მოპიოდაპირე მხარესაკენ და I6ლ0ი»M15CV5 I86+8LMI5-ს შეუერთდებიან. 

აქ ნაირათ ი. C0CხI682L15-ის გზის გაგრძელება ოოსავ პარვანდელ ცენ- 

ტოებიდან ბოლოს და ბოლოს I8თ0ი15C05 18(0-გII5-ში გადადის. ეს უკანას- 

კნელი უკანა ორგორაკისკენ და ლეLის5 06იICVIმ(სო L6ძIმIC-სკენ მიდის; 
აქედან ცენტრალური სასმენელი გზა მიდის პსიქო-აკუსტიკურ ცენტრისკენ 

ტვინის საფეთქლის ნაწილში. 

M. V650ხსIგ2II5-ი იწყება 0ძI. V65ხხსI1-დან (სურ. 89). მისი უჯრე- 
დების პერიფერეფერიული მორჩები მიიმართება §მCCსIV§-ის და VIIICსIV05- 

ის თმCსI82 მCV5LICგ-ებისკენ და CII5-66 მოთისIIმIL6-ბისკენ. ცენტრალუ- 
რი მორჩები სასმენელ ნერვის მედიალურ ანუ წინა ფესვს შეადგენენ, 

'მემდეგ “ფშედიან მოგრძო. ტვინში ხიდის და მოგრძო. ტვინის საზლვარზე 

და მიემართებიან რომბისებრ ფოსოს ლატერალურ კუთხესა კენ. აქ ისინი 

იყოფებიან მოკლე ამავალ და გრძელ ჩამავალ ტოტებათ ამავალი ტო- 

ტები ისა. V650ხს!მI5 5ს0600L-ში შედის და ამის გარდა ერთი ნაწი- 
ლი პირდაპირ პატარა ტვინის ქერქისკენ მიდის (§). ჩამომავალი ფესო 

(1) დეიტერსის ბირთვისკენ მიდის (იVყCI. V65MხსIმLI5 I81(6IL8I15) და 
მასში ჩამომავალ მიმართულებას ღებულობს. 

დეიტერსის ბირთვიდან ღერძ-ცილინდროვანი მორჩები გამოდის 

(12), რომლებიც ჩამოეშვებიან ზურგის ტვინში და კოლლატერალებს 

წინა რქების კვანძოვან უჯრედებისკენ (1) გზავნიან. ამ გზით ი. V6§- 

IხსIმII5-ის გაღიზიანება ზურგის ტვინის მამოძრავებელ აპარატებზე გა- 

დაეცემა. ამ ბიოთვიდანვე გამოდიან ნეირიტები, რომლებიც გადადიან 

უკანა სიგრძის კონაში (7) ((85:I6სIV5 I0იფIIსძIიგI15 005). და თვალის 

მამოძრავებელ ნერვების ბირთვებისკენ (8 და ს) მიდიან. ამ გზით 

ი. V65(1ხსI2I15-ის გაღიზიანება გადაეცემა თვალის მამოძრავებელ ნერ- 

ვებს, რასაც დიდი პატოლოგიური მნიშვნელობა აქვს (ვესტიბულარუ- 

ლი ნისტაგმი)
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X., C0C6ხI068X115-ის ფიზიოლოგია. იგი არის სხასმენელი ნერვი: 

ყოველ მის დაბოლოების გაღიზიანება სმენითს შეგრძნებას გამოი- 

წვევს, ხოლო მისი დაზიანება სმენის დასუსტებას ან სრულ სიჟრუეს; 

ლაბირინტების დარღვევა, რომლებიც სმენის პერიფერიულ ორგანოს 

წარმოადგენენ, სრულს დაყრუებას იწვევს. 
· 

M#. 000108) ა-ის პატოლოგია: გადაჭარბებული აგზნებოლობა სასმენელი 

ნერვის რომელსაშმე პუნქტში, იმის ცენტრებში ან პერიფერიულ დაბოლოებებში 
სმენის ნერვულ სიმახვილეს იწვევს (IIV)CI'#6CსაI§); უმეტეს ნაწილად ეს ზოგადი 
ნერვული აგზნებულობის ნიშანია (მაგალითს ისტერიკიანები წარმოადგენ). სნე- 

ულობის უმაღლეს ხარისხში შემჩნეულია ძლიერი მტკივნეული მგრძნობიარობა: 
იმავე ადგილების გაღიზიანება სმენითი შეგრძნებას იწვევს. ნერვული შუ- 

ვილი ანუ ყურის წივილი (!!"III"II"IL") იმაზეა დამოკიდებული, რომ სისხლის ძარ- 

ღვთა შუვილი არანორმალურად ძლიერდება ან იმისაგან რომ ადგილი აქეს 

8CI§5I0I6-ირს ჰიპერესტეზიას; ყურის წივილი ქინა-ქინის და სალიცილეს პრეპა- 

რატების მიღების შემდეგ აიხსნება ამ პრეპარატების ვაზომოტორული ზეგავ- 
ლენით ლაბირინტების ძარღვებზე; ამ ზეგავლენას შეუძლი: სისხლის ძარღვების 
დახეთქაც კი გამოი–წვიოს. ქერქი. ცენტრის აგზნებას, უმეტესად პსიქიურ სნე- 
ულობის დროს, შეუძლიან სმენითი გალიუცინაციები გამოიწვიოს. –-–თუ სასმენი 

ნერვის აგზნება შემცირებულია ან მოსპობილი -– მაშინ ადგილი აქვს სმენის ნერ- 
ვულ სისუსტეს (სX)4C0აI§/ ან ნერვულ სიყრუეს (9!83CVI515). 

XV V65)10ხ)!12LI15-ის ფიზიოლოგია, იგი აერთებს ტვინთან 

ნახევარ-რკალოვან არხებს და ამპულას; იგი იმ აგზნებათ გაატარებს, რომ 

ლებიც თავის მოძრაობის დროს იბადებიან ლაბირინტებში და ამნაირად ფუ- 

ამდგომლობს თავის მდებარეობათა “რეგრძნების პროცესში, 

ლაბილინტებიდან მომდინარე აგზნებათ დიდი მნიშვნელობა აქვთ 

ოღოეფლექსურ მოძრაობათა გაწესრიგებისა და წონასწორობის განხორ- 

ციელებისთვის. ისინი ი. V65LIხVყIმ2LI5-ით მიემურებიან პატარა ტვინში, 

რომელიც წარმოადგენს ამ რეფლექსების ცენტრალურ აპარატს. გარდა 

ამისა ი. V65)1ხს1):II5-ი დეიტერსის ბირთვის და მისგან გამომავალი ძა- 

ფების სამუალებით და კავშირებულია უკანა სიგრძისს კონასთან ((85C. 

I0ი0IM. 005L.), რომელიც თვალის მამოძრავებელ ბირთვებს აერთებს. ამ- 

ნაირად იმ გაღიზიანებათ, რომლებიც ნახევარ-რ კალოვან არხმი აღმო„ცენ- 

დებიან, შეუძლიათ თვალების რეფლექსური მოძრაობა გამოიწვიონ. თა- 

ვისა ან ტანის აქტიურია და პასსიული მოძრაობის დროს ვამჩნევთ თვა– 

ლების ერთდროულ მოძრაობას, რომელიც ამა თუ იმ ტანის მდებარე- 

ობას სავსებით “შეეფერება,
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საერთო დამახასიათებელი თვისება თვალების ამ საკომპენსაციო. 

მოძრაობისა ისაა, რომ ორივე თვალი თავისი მდებარეობის “რმეცვლის 

შეპდეგ სცდილობს შეინარჩუნოს ე· წ. პირვანდელი განსვენებითი 

მდებარეობა, სილვიის წყალსადინარის გადაქრა წინა ორგორაკის სიმა- 

ღლეზე, მეოთხე პარკუჭის ძროზე მდებარე ტვინის ნაწილისა, მCყ05LICVს§-ის 

ბირთეებისა, ორივე სასმენელი ნერვებისა, აგრეთვე ოღრივე აპკისებურ 

ლაბირინ ტის დარღვევა ამ მოძრაობას სპობს; პირიქით ამ ადგილების 

გაღიზიანებას თვალების ასსოციატიური მოძრაობა მოჰყვება. 

ლაბირინტების გალიზიანება ცივი ან თბილი წყლის გარეთა ყურის 

"'მესავალში შესხმით, ელექტრული ნაკადით და ტრიალით თვალის კაკლე- 

ბის «ხევას იწვევს, რომელსაც ნისტაგმი ეწოდება, ამ ნისტაგმის ჩქარი 

კომპონენტის მიმაოთულება იმაზეა დამოკიდებული, თუ რა ტემპერა- 

ტურის წყლით ან ელექტრული ნაკადის რომელი პოლიუსით, ან რო- 

მელი მხარესკენ ტრიალით ვაღეზიაანებთ ლაბირინტებს. მაგ. მარცხენა 

ყურში ცევი წყლის შესხმა გამოაწვეს ნისტაგმს მარჯვნისკენ. გარდა 

ამისა იგივე გაღიზიანება გამოიწვევს წონასწორობის მოშლას, ზემოხსე- 

ნებულ “შემთხვევაში აჯამიანი მარცხნისაკენ დაეცემა (8მL8მ0იV). 

X. V0ა(სII8II--ის პატოლოგია: თაეის ბრუალის უეცრივი წამოვლა: აში- 

ლი ყურის წივილი, პირსაქმება, უსწოო-მასწორი სიარული და სმენის საგრ- 
ძნობი სისუსტე შემჩეეულია ლაბირინ ტების სნეულობის დროს (ე. წ. Mი6იIVIხ- 

ის ავადმკოფობა!. ამ სიძპტომს საფუძვლად აქვს ამპულის ნე+–ვეების, ან მათი 

ცენტოალური ორგანოების ან ნააევარ რკალოვან არხების დაზიანება. 

შინაურ კუოდღლის ყურში ძლიერი შეშხაჰუნება გამოიწვევს თავის ბრუ. 
ალის წამოვლას IIXა(გაIIა-ით და თავის მიხერით ზეგავლენის მხარეს კენ. თუ 

ადამიანს დაფის დეფექტი აქუს, ყუოის შესავალში გაბერვამ შეიძლება ნისტაგმი 

და თავის ბრუალი გამოიწვიოს. 

ადამიანის შლა ყურის ანთებამაც შეიძლება თავის ბრუალი და ნისტაგმი 
2) / -” ა : : განლიწვეოს. ფკანასკხელი შეიქლება მედეგად მოკყცუს თვალის. მამოძრავებელ 

IX IსI6Vყ5 0)0550ნხმIVიძცს5§. 

ანატომია. X. 0|0550ხიგIV006V05-ი შეიცავს ცენტრისკენ მიმავალ 

ღა ცენტრიდან ლტოლვილ ძაფებს. ცენტრისკენ მიმავალი ძაფები გამო- 

დიან პერიფერიული კ%ვანძოვნი «აჯრედებიდან სახელდობრ Vგიყ5§- 
Mიფ028II5-ის კვანძოვანი წნულიდან, 0გი09I109 I0ძILIIმ2I6 და C6L-05ყი-იდან. 
კვანძოვანი უჯრედები ერთ მორჩს (ზურგის კვანძების უჯრედების მზგავ-
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სათ) გზავნის პერიფერიისაკენ, მეორეს კი ცენტრალური მიმართულე- 

ბით ტვინისკენ. 

ტვინისკენ მიმავალი: 1. ნაწილობრივ Vგ005-ი” დორსალურ ბირთ- 

ვისკენ, სადაც თავდება უმეტესი წილი VმფთV5-ის მგრძნობიარე ძაფები- 

სა; %. ნაწილობრივათ, როგორც ჩამავალი ფესვთა კონა კისრის 

“'მესხვილებამდე V20V5-ის ჩამავალ ძაფებთან ერთად. ამ კონას ეწოდება 

LგCIს§ 5. Iმ5CIC0Iსვ 50!I0IIს5; თავდება იგი ლხყVCI Iმ5CICსI! 

§0IIL2ILII-ში, მის უჯრედების გარშემო ((Iძვო!ის§-ის ამავალი ფესვის 
მზგავსად... ამ გრძნობიაირე ბირთვებიდან ძაფები ტეინის ქერქამ- 

დე )6თოი!5C05-ის შუა კონის გზით მისდევს. 

ცენტრიდან ლტოლვილ ძაფთა მორის მამოძრავებელნი იცი). ვ-ი- 

ხI0სყყ§-იდან გამოდიან (ი. V20V5-ის ცენტრალური მამოძრავებელი ბირთ- 

ვი); სასეკრეციო კი–- ისი. 58IIV2(0II05 ის კუდის მხ”ივი ნაწილიდან, 

როგორც მასში მდებარე კვანძოვანი უჯრედების ნეირიტები, 

ფიზიოლოგია. 1) CI0550CჩმIV7იძტს5-ი შეიცავს გემოვნების ნერეს 
ენის უკანა მესამედისა, რბილი სასის გვერდითი ნაწილისა და გI”ლს5 

91C550ხმI8110V§-ისთვის. 

ენის წინა ორი მესამედის მგრძნობიარობის შესახებ იხილე IIიდყვI!ა-ი 

და 0))0I"IX2L IV)90I)0)I. 

ენისკენ მიმდინახე ტოტებში ჩართულია კვანძები უმთავრესად გაყო- 

ფის ადგილებზე და IIIII2C CIIIსIV2IIIC26-ების ფუძესთან. დაბოლოების ტო- 
ტებს შეიძლება (8))I1180 CII6CIVIIV2IIMIმ6-მდე გაკყჯეთ: აქ ისინი თავისი ტელო- 

დენ ტრიებით გარს ეხვევიან გემოვნების კვირტეის. 

2. იგი წარმოადგენს მგრძნობიარე ნერვს ენის უკანა მესამედისთვის, 

ხორხის სარქველის წინა ზედაპირისთვის, ნუშისებრი ჯირკვალისთვის, 

სასის. წინა რკალთათვის, რბილი სასისა და ხახის ერთი ნაწილისთვის. 

ეს ნერვები აკავებენ ყლაპვის აქტსა და სუნთქვას. გარდა ამისა ისი- 

ნი იწვევენ (გემოვნების ძაფების. მსგავსათ) ნერწყვის რეფლექსურ გა- 

მოყოფას, 

8. იგი წარმოადგენს მამოძრავებელ ნერვს (ს), §5(VI0ნხმწVიძეყვ-ის- 

თვის. 

1. იგი გაატარებს იმL0L:5-ისთვის სასეკრეციო ძაფებს. უკანასკნე=- 

ნი ძმიძIიი 06LV05ს0-იდან მიიმართება ი. სIVოხეიI!ის5§-ში (რომელიც 

მგრძნობიარე ძაფებს დაფის ღრუს და ევსტახიის მილს აძლევს), “რმემდეგ 

ი. მVICVI0-(6-ი00L8II5-ში და მასთან ერთად ხმI0115-ში.
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X II6”-V05 V80V5. 
ანატომია სა. Vგლსვ-ი (კენტრისკენ მიმავლ და ცენტრიდან 

ლტოლვილ ძაფებს “შეიცავს. პირველნი წარმოიშობიან 99I. )სთ0სI8I15-ის 

(ხურგის კვანძების მზგავსად) კვანძოვან უჯრედებისაგან; მათი პერიფე- 

რიული მორჩები ინერვაციის არესკენ მიდის, ცენტრალური-კი ტვინის- 

კენ. აქ ცენტრისკენ მიმავალი ძაფები გაივლიან:----1. ნაწილი ი. Vმ- 

ფყ5-ის დორსალური ბირთვისკენ (ხ»7900თ1055ს§-ის ბირთვის გარეთა მხრით) 

ა. ნაწილი (ადამიანის ტვინმი ძლიერ მცირე თღიცხვი ძაფებისა) 

ი. 005500ხიმIVიძ6ყ5-ის ძაფებთან ერთად ქეეითკენ Iმ5CICსIსა 5CIILმ- 
LIIც5-ის “შემადგენლობით. მგრძნობიარე ბირთვებიდან ძაფები ტვინის 

ქეC”ქისკენ მიიმართება |6ლ0ი15Cს5-ის შუა კონით. 

ცენტრიდან ლტოლვილი ძაფები იწყება, როგორც კვანძოვანი უჯ- 

რედების ნეირიტები: 1. ისCI6ს5§ მოხI!ძსს5-იდან (V. V2005 ის ვენტრა- 
ლური ბირთვი, წმინდა მამოძრავებელი), რომელიც ი. მCC655011ს5-ის 
ბირთეების წინისკენ გაგრძელებას წარმოადგენს; ამ ბირთვიდან მიდის 

ძაფები ხორხის კუნთებისოვის; 2. Vმ0ს5-ის დორსალურ ბირთვის მამო- 

ძრავებელ ნაწილიდან. 

V 2 0V5-ის ანასტომოზები შემდეგი არიან: 1, პატარა ტოტი, რო- 

მელიც აერთებს ძმილ0I0ი იახივსიო ი0)0550ხხმIVიძ6!-ს 00!. 100M9Iმ- 

ჯX6-სთან: მისი დანიშნულება გამოკვლეული არ არის; 2, ნI6Xს5 ყგი« 

0110(0LVი15 V2გ01-ს თავზე ამ სკანასკნელის წველში შედის ი. მCC6850II- 

0§-ის 'მიგნითა ტოტი. 

უწინ ფიქრობდენ, რომ მCC6550LIს05-ი აძლევს Vმ20ს5-ს მამოძრა- 
ვებელ ძაფებს ხორხისთვის და “შემაკავებელ ძაფებს– -გულისთვის. მაგ– 

რამ უკანას,ცნელ დროის გამოკვლევამ დაამტკიცა, რომ მამოძრავებელი 

და “შემკავებელი ძაფები ორთავენი Vგ0V5-ს ეკუთვნიან და V20V5-ის 

ფესვებიდან წარმოიშობიან ,-- 3, CI6Xს§ ძთ2გ9ი0II0(0-1=I5-მი ი., V20V5-ის 
უერთდება უცნობი ფუნქციის ძაფები ი. ხV06C00I055V5-იდან, 00L' C6- 

IVIC816 5სი(იოსი 5V0081იხICI-დან და 0I6XV5 C6VVICმ!)15-იდან. 

V მძV05-ის ტოტებს “შეადგენს: 

1. 1მთხ5 ოთონი)იძ6ყა, მგრძნობიარე ტოტი, ყყI. )ს0სI8მL16-დან 

მიდის სიმპატიკურ ძაფებთან ერთად მIL6LI8 Iიტი!იფც6მ ოთტძIგ-ს უკანა 

ფესვის სიგრძეზე და პატარა ტოტებს უგზავნის §IიVს5 0CCI0ILგII§-ს და 

LVგ05V9+5ყ5 ს, ამ ტოტის გაღიზიანება თავის ძლიერი ჰიპერემიის დროს 

ძაჯგ აე8316L-ის ანთების გამო პირსაქმებას იწვევს.
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სგოს5 მსოCVIმII§-ი (სურ. 90, გს!) 00, 109VI6(6-დან ილებს 

ანასტომოზს ყძI, 06(-05ს(ი ი. 9I05500ჩიმ”/იძ6I-დან, CგიმICიI05§ #იმ3L0- 
10=1–მი გავლის დროს გადაუჯვარედინდება ი. (2CI18I15-ის გზას, რომე- 

ლსაც ალბათ, მგრძნობიარე ძაფებს აძლევს: ამის “შმშემდეგ ის მგრძნო- 

ბიარე ტოტებს აწვდის ყურის 'მესავლის უკანა კედელს და ყულის ნი- 

ჟარის მიმდებარე ნაწილს. ერთი მისი ტოტი ”. მსICსIმII ჩი05:6110L 

ი. I(28C18I15-თან ერთად მიდის და მას კუნთების მგრძნობიარობის ძა- 

ფებს აძლევს. 

ამ ნერვის გაღიზიანება ანთებით ან ყურის გარეთა შესავალში რაიმე უც- 

ხო სხეულით აგრეთვე პირსაქპობას იწვევს. გაღიზიანება ყურის შესავალის 

შეგნით (IM. მ2ს)CI1I--ის ინერვაციის არეში) რეფლექსურ ხველებას იწვევს, 
ხოლო იშკიათად კი–-გულის შეკავებას. 

3. Vმძთ90§-ი (2) უგზავნის ხახისს წნულს დხნI6XV5 ქმგიქI!0(0”ი15-ის 

ზედა ნაწილიდან 1-2 ტოტს, რომლებიც ხახის ზედა მომქირავის სიმაღ- 

ლეზე მ6ყრ2 რ0ხმIVოძტმ-ს მახლობლათ სიმპატიკური ყელის კვანძის 

ტოტებთან ერთად “შმეადგენს 0ICXVყ§ დხიმIVX06ს§-ს თვითონ VმძფV5-ის 
წველის უკანა ნაწილი ამ წნულში აძლევს მამოძრავებელ ტოტებს ხახის 

სამს მომჭირავს და აგრეთვე თ. ხმI8:00105505-ს და 0მ1310ნჩეIV7იძტს5-ს; 
ამ წნულის Vგ06V5-ის მგრძნობიარე ძაფები ტოტებს აძლევენ ხახას სასის 

ფარდის ქეეშ მოთავსებულ ადგილიდან. ეს ძაფები ყლაპვის დროს რე- 

ფლექსურად აღაგზნებენ მომჭირავ კუნთებს. მათი უფრო ძლიერი, არა- 

ნორმალური გალიზიანება პიოსაქმებას იწვევს. 

4. ხორხს Vგძს5-ი აძლევს ორ ტოტს: 

2) ს. IმI/იძტს§ 5ს06LI0L-ს (8), რომელიც ვაზომოტორული ტ“- 
ტის ზედა სიმპატიკური კვანძიდან მიღებისთანავე იყოფა +8თ. 06X(6I- 

იყია-ათ და (IიI6LიV5-ად-1 1გოთს5§ 6XIაIის5-ი კვლავ მიილებს ვაზო- 

მოტორებს იმავე წყაროდან და აძლევს: მამოძრავებელ ტოტებს 

იი. C”IVC0LიXVI60196Vყ5-ს და მგრძნობიარე ძაფებს ხორხის ლორწოვანი გარ- 

სის ქვედა გვერდითი არეს--2 ჯგოთს§ I1ხ0(6იყ5-ი აძლევს მხოლოდ 

მგრძნობიარე ნერვებს I Cგ 010:(060!01CLLICგ-ს და ხორხის მთელ შიგ- 

ნითა ზედაპირს (გარდა იმ ნაწილისა, რომელსაც ტოტებს აძლევს L. 

6XL6”იყ5-ი). ამ მგრძნობიარე ნერვების გაღიზიანება (მბგერავი ნაოქების 

არეში კი არა, მხოლოდ VI0III0I§ L650!”გL0LI86-ს სამხლვარზე) რეფლექსურ 
ხველებას იწვევს. იმავე გავლენას იჩენენ Vგძს5-ის სასულესთვის დანიშ- 

ნული ტოტები, უმეტესათ ბიეფუ ”კაციის ადგილზე; შემდეგ ფილტვების
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ქს ოვალისთვის და მასი აპკებისთვის დანი მნული ტოტები (თუ ეს აპკი 

დაზიანებულია ანთებით). 

იგულისხმება, რომ ხველების ცენტრი მდებარეობს გIმ CIი6L6მ-ს 

მახლობლათ ILმხხმ6-ს ორთავ მხარეზე ძლიერ ხველებას “შეიძლება 

პირსაქმებაცკ მოჰყვეს ხახის გალიზიანების გამო, ან როგორც შესაბამი 

მოძრაობა. 

L2MI1ლ0-მა ნახა სასეკრეციო ტოტები ორთავე 18IVილ06V5-ებში ხორ- 

ხისა და სასულეს ლორწოვანი ჯიღრკვლებისთვის. 

ადამიანეს შეგვიძლიან გამოუწვიოოთ ხველება შორეულ მგოძნო- 

ბიარე ნერეების გაღიზიანებით. მაგ. გარეთა სასმენი შესავლის ნერვებისა 
(ს. მIIICIIIIIა ფუ), (|ხვირის ლორწოვანი გარსის (,,ხეელება სამწვერა ნერ- 
ვიდან''), ღვიქლას, ნაღველის ბუშ ტის. ელენთის, კუნქჭას, ნაწლეჟების, საშვი- 
ლოს5ოსე, საკვერებეების. სათესლეების, მკერდის ჯირკვლებისა და კანის ზო- 
გაერთ არეების გაღიზიანებითაც კი. ჯერ „კიდევ გამოკვლეული არ არის ნერ- 
ვის გაღიზიანება პირდაპირ იწვევს ხველების ცენტრის აღგზნებას, თუ მესი 
გაღიხიანება ჯერ სასხლას მიმოქცევისა და სეკრეციის ცვლილებას იწვევს და 
უკანასკნელნი კი ხველების ცენტრის აგზნებას. 

X. თოწსლისა ა) 0M0L-ი შეიცავს ცე2ტრისკენ მემავალ ძაფებს, რომელ- 
თა გალიზიანება სუ3თქვის შეზერებას და მბგერავი ნაპრალის დახურვას იწვევს. 
გარდა ამისა მასში არის ის ძაფები, რომლები ე იწეევს ჟლაპვის მოძრაობას, 

და აგრეთეე „პრესსორული ძაფები!'. 

ხ.) X. |6-იფყბი5 IიI. 5. #6ლს”ტი§ (5) შემოუვლის მარცხნივ 
აორტის რკალს, მარჯვნივ 8მIL §5სხCIგVI8-ს, ასდევს სასულე და საქმ- 

ლის მილის შუა მდებარე ღარს, აძლევს მამოძრავებელ ტოტებს ორ- 

თავეს, ხახის ქვედა მომჭირავს და მიაღწევს ხორხამდე, რომლის კე,6ნ- 

თებსაც აწვდის მამოძრავებელ ძაფებს (თ. CIC0-––VIVI601ძ6V95-ის გარდა). 

ზედა და ქვედა ხორხის ნერვები ძაფებს აწვდის ხორხის სარ- 

ქველის კუნთებს (თი. გIწ-და 1იVVIC60--6010!CLLICI)- 

ა, წეყაელიIა IIICLII0L-ის გაღიზიანებას სასუნთქავ ცენტრზე შეკავებითი 
მოქმედობა აქვს და ვახომოტორულსაც ასუსტებს. 

MX. ჰითIV60< CII))6I10L-იდან 12I'ლსა 1IIICII0I-ისკენ მიდის ტოტი (ე. 
წ. გალევის ანასტომოზი), რომელიც აძლევს მგრძაობიარე ტოტებს სასუნ- 
თქავ მილის ზედა ნაწილს, ხორხს, შეიქლება საჭმლის მილსაც, და კიდევ კუნ- 

თის მგრძაობიარე ძაფებს ხორხის კუნთებს, რომლებშიაც II. 10(0(იიყ-ი ტო- 

ტებად იშლება.
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ჩMჯაი|-ი აღწერს ს. )ეIიღტყა IIICVIII§ ს: ეს ნერვი წარმოსდგება VგCI+-ის 

ხორხის ტოტიდან და მის შეერთებიდღან ხაჩის წნულთან: ეს ნკრვი მონაწილებს 

იღებს IV. (იIICი!სVწCი!0Iყ-ის და ხორხის წინა ქვედა ნაწილის ინერვაციაში. 

იწიძ!-ს მიხედვით ხორხის კუნთების ინერვაციაში ოღებენ მონაწილეობას ყელის 

უკანასკნელი და გულ მკერდის ზედა სიმპატიკური კვანძები, 

ფიზიოლოგია ხორხის ნერვებისა. Mი, 12LVი06C1 9V006L)10L65-ის 

გაღიზიანება მტკივნეულია და ი. CIVC0-ხVI60Iძტს5-ის შეკუმშვა” იწ- 
ვევს (რეფლექსურათ ხორხის სხვა კუნთებისასაც). თუ ეს ნერვი ძაღლს 

გადაუჭერით, ამას მოჰყვება ხმის დამდაბლება, რადგანაც მბგერავი იოგე- 

ბი საკმაოდ დაჭიმული აღარ არის. გარდა ამისა ხორხის მგრძნობიარო- 

ბის დაკარგვის გამო პირიდან სითხე და საჭმელი იპარება (არ იწვევენ 

ხახის რეფლექსურ მოკუმვასა და ხველებას) და სასულეში და ფილტვებ- 

ში მედის, რასაც შედეგად მოჰყვება ე. წ. „უცხო სხეულთაგან გამოწ- 

ვეული პნეიმონია,“ რომელიც სიკვდილით თავდება. 

M. 6ლ0წ”/წ”6ი5-ის გაღიზიანებას “რშედეგად მოსდევს მბგერავ ნაპ– 

რალის კრუნჩხვა. მისი გადაქრა გამოიწვევს იმ კუნთების დამბლას, რომ- 

ლებშიაც თავდება ეს ნელვი: ხმა მდაბლდება (ღორს, კატას, ადამიანს, 

შინაურ კურდღლებს ნორმალე,რი ხმა “მერჩებათ ხოლმე), მბგერავი ნაპ– 

რალი ვიწროვდება, ყოველ “შესუნთქვის დროს მბგერავი იოგები ერთ- 

მანერთს უახლოვდება, უმეტესად კი მათი წინა ნაწილები; ამოსუნთქვის 

დროს კი ისინი დაუბრკოლებლივ შორდებინ ერთმანერთს. ამიტომ 

'მესუნთქვა გაძნელებულია და ხმაურობას იწვევს, ამოსუთქვა კი 

სოულიად დაუბრკოლებლივ ხდება, ორი დღის შემდეგ ცხოველი (ხორ- 
ცის მქაზელი) მშვიდდება და იწყებს ადვილათ სუნთქვას, ისპობა პასსიუ- 

ლი თრთოლა მბგერავ იოგთა. მაგრამ თუ დიდი ხნის გავლის “შემდეგ 

ცხოველი აგზნებულ მდგომარეობაში “შევიდა, შეიძლება განვითერდეს 

სულის ხუთევა, რომელიც მხოლოდ მაშინ გაივლის, როდესაც ცხოველი 

დამშვიდდება. ხორხის დამბლის გამო. შეიძლება სასულეში უცხო სხეუ- 

ლები მოხვდენ, მით უმეტეს რომ, საქმლის მილის ზედა ნაწილის დამ- 

ბლა ყლაპვას აძნელებს. საქმე ხშირად ბრონქო --პნეიმონიამდე მიაღწევს 

ხოლმე. 

X, ძ601L16550L-ის ანატომია და ფიზიოლოგია. ეს ნე”ვი შინაური 

კუოდღლის ი. 1გI7ილ6ს§ 5ს06LICLI იდან გამოდის და ხან და ხან მეორე 
ფესვით თვით Vმ80ყ5-ის წეელიდან, კისერს ჩამოჰყვება სიმპატიკურ ნერე-
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თან ერთად. მედიას ძ0!. 5:CII2(0ი--ში და აქედან 0I2XV5 CმIძ!მCV5-ში. 
ეს არის ცენტოისკენ მიმავალე ნერვი. რომლის გალიზიანებაც (აგრეთ- 

  
სურათი იი, 

ხურ. ყი. V აყIყ-ის და ელ00:აი/!!საის გავრცელების სქემა, 
– 10 მარცხენა +"გყს--ის გამოსვლა ქალადან (10) მაღოჯვენა VიფIი§-ი) –·:9 
ქ)ივაინსიIVიყისს. ?. M. წილშIსა.--I M. ი!))ის ა 0050 ი» 1)1'01ILII1- 
მხ -წყა)მა-ის ტორი. 9, სისა (0 8IVII6სყ Vიო.-–6. I ისა (01011”11< 
ყნ9ა ყ!ივაი)სმ!”IICI. - 3. X. 10) IV6V8 ა ს0იI0L თავისი ანასტომოზებით 
(1) აწII1))#1ხICII>-იდან და თავისი გაყოფით (II) II თV0ყ 1ი(01)V5-ათ (XV) და ტ6ჯ- 
(6Iესა-ათ (C.-5 X. 18)ზწლღემა 101ლ0I1იL 3. #66) ლა. – მს წითხსს მ20IMICVIV-
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Mა MI. გულის ნერვები: « მი" C8IMII80I აVI0 0, სICIა-ის ზედა (2) შუა (+) 
და ქჰედა (წ) კვა5ძებისაგან. --# „VIაგ. V IIIჯღი)III I I:9IIIIIო  (81MI18CII. I-CIII"- 
'2)1I3.-- I, ფილოვი #))0XII5ა 2610, და |ი4!(6I01-ით: I |ICXI> ი“6ი/2(20II%. 
იი მარცხენა XIII-ის საკუქე ტოტები მათგან ღვიძლისკენ მიმავალი ძაფებით 
(I)).– თს ს)იXIა რ001180ა.--ს,. მასში ”შემავალი I). აუ/!IIIIIII1CII-ი, 11 
M. მიირლყიII. VIII), რომლის შიგნითა ტოტი MICიჯIა ჟყმIIMIIრწიI'ი1< 
Vმე1-ში შედის; გარეთა ტოტი აპლევს ნერვებს (30) II. :(CI"0CI0Iძითვა- 
სა1ძტსა-ს CI და (8C,) I. CIICIIIIIIIა-ს (CC); 0 გარეთა სასმენი შესავალი, –– 
ის ი” MVსIIICIIII; I ფარისებრი ღრუეილი. –-1--სასუნ თქავი მილი. LL გული: 
––ფილტვის არტერია:–-– #4 არრტა.--ი (იმა 6XIIL. C,. CM”ი!IC §I015(I", 
=8 5Iს0IMVXI8. ძიჯნI'მ. ვ, 300012VII 51019(I8. #7, დიაფრაგმა.--M თირკმელი. 
ა. თირკმელზედა ჯირჰკვალი,--X. კუჭი. ელენთა, LI), ფილტქეები და 
ღვი ლი. 

, 1 M. მიიIი«§0IMI5 გზის სქემა (მისი VგღIა-იდან წარმოშობის ადგილი 
უფრო ზევით არის) და აგრეთვე II. #C00!020(08-ების, ააისIII-ის ტოტე- ბისა (კატა). (1,81)(1ი15). 

ვე მისი ცენტრალურ ნაწილის გაღიზიანება)ამცირებს ვაზომოტორული ცენტ- 
რის ენერგიას ისე, რომ სისხლის წოლა კლებულობს. იმავე დროს გაღიზიანება 

გადადის გულის შემკავებელ ცენტრზე, ისე რომ გულის ცემათა რიცხვი 
კლებულობს. 

X. ძისიკალI-ის ძაფები იწყებია5 «VყI. 1ითსI0I6-ში; გარდა ამისა ნაწი- 
ლობრივ ჟე). 60IVICIIC 5III)I-IV0)-ში და გულის შიგნითი კვანძებში, 

ჩირის აზრით ძაფები არრტაში თავდებიან; ამიტომ ნერვი გულისა 
კბ არა, აორტის რეფლეჭსების ნერვია. 

M#. ძი)სლავიL-ი კატასაც, ზღარბსაც, ვერთაგვასა კ, და თაგვსაც აქვთ; კა- 
ტის და ძაღლის ძი))05501L-ის ანალოგიური ძაფები უკან ჯVჩ8ეIა-ის ღეროში 
ბრუნდებიან. 

შინაურ- კურდღლის სადეპრესსიო ძაფები შეიძლება მიდიოდენ აგრეთვე 
Vაღაა-ის ღეროში. შინაურ» კურდღლის ს. ძ0/L69ც01-ის ძაფები მოგრძო ტვინ- 
ში Vიფსვ-ის ზედა ფესვებრივ ძაფების გზით შედიან. 

6. Vგძფის§-ის ტოტები, რომლებიც გულის წნულში შედიან, შეიცავენ 
გულის მოძრაობის შემკავებელ ძაფებს. მაგრამ გული V80V5 ის გზით 
ამჩქარებელ ძაფთა ნაწილსაც მიიღებს: V3ფყ5-ის სუსტ გაღიზიანებას “'შე- 

უძლიან გულის (კემის აჩქარების გამოწვევა. გულის მოძრაობათა სი- 

დამლის გამომწვევ ატროპინით და ნი კოტინით გულის მოწამლვის შემ- 
დეგ, V20V§-ის გაღიზიანება გულის ცემათა აჩქარებას იწვევს. 

ვაზომოტორული ძაფების საგულე ტოტებში არსებობას დასამტკიცებ- 

ლათ მოვიყვანთ შემდეგ ცდას: ხანგრჰლივი გაღიზიანება VიყIყ-ის პერიფერი- 
“ული ნაწილისა გამო-წეეჯშს სისხლის დანთქევას ენტოკარდში. (იმავე გავლე-
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ნა ა4 დიგატალენით და ს ტ5ი|სნინით მოწამვლას, ეს ხდება ენდოკარდის 
მილების კოუნაზვიოი შე|უმშკის და შემდგომ მათი პარალიტიურ.· გაფათთძო · 
ებისა და გახეო12ს გამო. 

V 8ძV05-ის საფილტვებო ტოტები 5=Vთხმ!ჩICს§-ის კისრის ქვედა 
კვანძთან ერთად “მეადგენენ 016XV5 დსIIM0ი8I15 მ016I1I0L –– და 00510I10L-ს. 

ფილ ტვების ტოტებზე “რმევხვდებით კვანძოვან უჯრედებს ისე რო- 

გორც ხორხზე, სასულე მილზე და ბრონქებზე. 

V 3 ფV05-ის საფილტვო ტოტების ფუნქცია მრავალგვარია: –-1. ისი- 

5ი აძლევენ მამოძრავებელ ტოტებს ბრონქიალური ხის სადა კუნთებს. 

ა. ისინი აძლევენ მგრძნობიარე ტოტებს (ხველების ამტეხი) მთელ 

ბრონქიალურ ხეს და ფილტვებს, 8. აძლევენ ფილტვების სისხლის მი- 

ლებს ვაზომოტორულ ნერვებს, რომელ»ა უმეტესი ნაწილი წარმოიშობა 

5VIII062101CV5-თან ”შმეერთებისაგან.-– 4, ისინი 'შეიჯავენ ცენტრისკენ მი 

მავალ ძაფებს, რომლებიც ფილტვებიდან მოგრძო ტვინში მიდიან და 
სასუნ თქავ ცენტრზე მოქმედობენ როგორც ამგზნებელნი. ამის მიხედვით ორ- 

თავე ცდომილ ნერვთა გადაჭრა გამოიწვევს სუნთქვის რითმის ძლიერ შემ- 

ცირებას, იმავე დროს სუნთქვა ძლიერ ღრმავდება ისე, რომ (ხოველი 

პირველ ხან ჭი პაერის იმავე მოცულობას სცვლის.--5. ისინი შეიცავენ 

ცენტრისკენ მიმავა–ლ ძაფებს, რომლებიც ვაზომოტორულ ცენტრების 

მოქმედებას ახშობენ.––- 6. უკანასკნელად იმ ძაფებს შეიცავენ, რომელთაც 

დახმობითი გავლენა აქვთ გულის (კემათა რითმის “შემამცირებელ 

ცე5ტრობსე (ე. ი. პულსის ამჩქარებელ ძაფებს) 

ბრონქოპნეიმონია ორთავე V გ 0Vყ§-ის გადაჭრის შემდეგ. ორთავე ცდო- 

მილი ნერვების გადაჭრის შემდეგ იწყება ფილტვების ანთება, რომელიც 

'მინაურ კურდღლებს 21 საათში კლავს, 

თუ დიდი სიფრთხილე იქნება დაცული, კურდღელი კვდება რამო.- 

დენიმე დლის შემდეგ. 
ამ ფაქტის ახსნისთვის უნდა მივიღოთ მხედველობაში შემდეგი მო- 

მენტები: 8) V20V5-ის ორთავ მხარეზე გადაჭრას შედეგათ მოჰყვება ხორ- 

ხის, სასულე მილის, ბრონქების და ფილტვების მოძრაობის და მგრძნო- 

ბიარობის მოსპობა (თუ ნერვი ი. 1გIVიძ6V5 506110L-ის ზემოთ არის 

გადაკრილი). ამიტომ ხორხის დახურვა ყლაპვის დროს და რეფლექსური 

მისი ჩაკეტვ» მასმი უცხო სხეულთა შეპარვის დროს სრულიად მოსპო- 

ბილია; რეფლექსური ხველება, რომელიც განდევნის უკვე სასუნთქავ ო“- 
განოში ჩასულ მტვერს და სხვას. ამიტომ მავნე ნივთიერებანი ადვი–“
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ლათ ჩადიან ფილტვებში, მით უფლო. ადვილათ, რომ ერთდროული სა- 

პჭმლის მილის სიდამბლ-ე "გამოიწვევს მასში საჭმლის გაჩერებას და მის 

სასულემ“ გადასვლას. ამიხთვის არის, რომ იმ პნეიმონიას, რომელიც 

ამ პირობებში განვითარდება, ეწოდება უცხო სხეულთა მიერ გამოწვეული 

პნეიმონია ””გსხ2-მ დაგვანახვა, რომ ამ მომენტს დიდი მნიშვნელობა აქვს 

პნეიმონიის განვითარებაში იმითი, რომ მან (,ხოველს სასულე მილში 

ლულა ჩაუყენა და ცხოველი ამით ანთებას გადაარჩინა. –– ხ) V 8ძ0V§-ის 

გადაქრის შემდეგ ფილტვები არა ნორმალურად ივსება სისხლით, რო- 

გორც ვაზომოტორების პარალიტიური მდგომარეობის გამო, ისე იმიტო- 

მაც რომ სუნთქვა ღრმა და გაძნელებულია. -––C) ფიქრობდნენ, რომ ცდო- 

მილ ნერვში ტროფიული ძაფები არისო. მაგრამ რადგანაც "ზემოსხსენებუ- 

ლი მოვლენანი უამისოთაც განიმარტება, ტროფიული ძაფების არსებობის 

აღიარება ზედმეტია და უსარგებლო. 

ძაღლი რპერაციას აიტანს (გაუძლებს) თუ (ფ3.დომილ ნერვებს 

ერთად კი არ გადაუჭრით, არამედ პირველზედ მიყოლით მეორეს რა- 

მდენიმე დღის შემდეგ. ––ფრინველების ორივე VმძფV5-ების გადაჭრა ან- 

თებას არ იწვევს, რადგანაც მათი ხორხის დახურვა ამის “შემდეგ არ ის- 

პობა; მაგრამ 8 დღის შემდეგ ფრინველი მაინც კვდება შმიმშილის გამო, 

რადგანაც ჩიჩახვისს დამბლა ემართება და ამიტიომ საკვები მასალა მას– 

ში ულპება. 

ბაყჟაჟები ყოველი სუნთქვის დროს ხსნიან მბგერავ ნაპრალს, რო- 

მელიც დასვენების დროს მოკუმულია; ამიტომ ცდომილი ნერვების გა– 

დაჭრის შემდეგ ისინი სულის მეხუთვით კვდებიან. საფ:ალტვო ტოტე- 

ბის გადაჭრას მავნე გავლენა აო აქვს. 

საყლაპავი მილის წნული (L) შესდგება ტოტებისაგანდ„ რომლებიც 

ზევიდან )2IVიძ5V95 1იI6I10I-იდან და 0I6X;ს5 დხსII0ომ1:5-იდან. ქვეიდან 
თვით Vმფს5-ის წველიასგან მიდიან. იგი განაგებს საყლაპავი მილის მო- 

ძრაობას; იგი “შეიცავს აგრეთვე მის მგრძნობიარე ნერვებს, რომელიც მხო- 

ლოდ ზემო ნაწილში არსებობს და მასთან მკაფიოდ გამოხატული არ 

არის. 

კუპის წნული (00) შესდეება წინა (მარცხენა) Vგ0ს5-ისგან, რომე- 

ლიც აძლეეს ძაფებს საყლაპავ მილსაც, მერმე გაჰყვება კუკის პატა- 

რა სიმრუდეს და ლღვიძლის ბქეთი უგზავნის ტოტებს ამ «კანას- 

კნელს. უკანა (მარჯვენა) V80V5-ი აძლევს რა რამოდენიმე ტოტს სა- 

ყლაპავ მილს, მონაწილეობას იღებს კუჭის წნულის შედგენაშიაც, რო-
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მელსაც პილორთსთან სიმპატიკური ნერვებიც უერთდება. ცდომილი ნერ- 

ვები აძლევენ კუჭს და მის შესავალს, როგორც მამოძრავებელ, აგრე- 
თრვე შემკავებელ ნერვებს. 

შემდეგ Vგ2005-ი აძლევს სჯსუქის ლორწოვან გარსს სასეკრეციო ძა- 

ფებს და ვაზომოტორულ ნერვებს, რადგანაც Vმ605-ის გადაჭრა კუჭის 
ლორწოვან გარსის ჰიპერემიას გამოიწვევს. 

მაგრამ კუპის ძაფები ცენტრისაკენაც გაატარებენ გაღიზიანებას, სა- 

ხელდობრ გამოიწვევენ ნერწყვის სეკრეციას. რეფლექსურ პირსაქმებას 

იწვევენ თუ არა -– ჯერო გადაწყვეტილი არ არის. 

10. Vგფს§-ის ”/, გადადის კუჭთან 0I6XV§5 C06IIმCც5-ში (I) და აქე- 
დან არტერიების გზით ღვიძლში, ელენთაში, პანკრეასში, წვრილ ნაწ- 

ლევებში, თირკმლებზედა ჯირკვლებში. -- 

შემდეგ განვიხილავთ Vგძს§-ის გავლენას ნაწლევების მოძრაობაზე, 

პანკრეასზე, თირკმლებზე, შარდის სეკრეციაზე და მოგრძის ტვინში მდე- 

ბარე საშაქრე ცენტრზე. 

51C1160I-ის, მიხედვით შინაუოი კურდღლის VMყII§-ში ძაფები იმგვარათაა 
დალაგებული, რომ ცენტრისკენ მიმავალი ძაფები გაივლიან წეელის კისრის 
ნაწილის გარეთა ნაწილით, ცენტრიდან ლტოლვილნი კი შიგნითა 5აწილით. 

პატოლოგია: ხახისა და საყლაპავის მილის სრული სიდამ- 
ალე. ჩვეულებრავათ ცენტრალუოი მიზეზის გამო ანუ ქალას შიგნითი პრო- 
ცკესით გამოწვეული, აბნელებს ან სპობს ყლაჰვას; 

ამის გამო საჭმელი საყლაპავ მილში ჩერდება, ხორხში მოხვდე- 
ბა. განვითარდება სულის ხუთვა და საქმელის ცხვირის ღრუში გადასვლა. არა 
ს“ული სიდამბლის დროს ყლაპვა მხოლოდ უფრო ხელა სწარმოებს და ცოტა- 
ოდნით ძპელდება; უფრო ადვილი გადასაყლაპავია საჭმლის დიდი ლუკმები. –– 
გაძლიერებული შეკუმშვა. ხანდახან კრუნჩხვითი დაკეტვა შემჩნეულია საერთო 
ნეღვიანობის დროს (ყ1ის!I§ II3/3(50)'1CVL>). 

ხორუის კუნთების კრუნჩხვას უფრო ხშირად მოჰკვება შედეგად მბგერავ. 
ნაპრალის კრუნჩხვითი დაკუმვა. კიივყოვსა «10(L(0I8. ამგვარი კრუნჩხვა უფრონხში- 
რად ბავშკობის დროს ვითარდება წამოვლის სახეთ, რომელსაც თან სდევს სუ- 
ლის ხუთვა, გაძნელებული სტვენითი სუ5თქვა, ხან და ხან კუნთების წევა 
(თვალის კუ5თების, ყბების, ხელის და ფეხის თითების, და სხვა). ეს კრუნჩნვა, 
ალბად. რეფლექსური ხასიათისაა და აღიგზნება სხვა და სხვა არეების მგრძნო- 
ბიარე წერვებისაგა5 (კბილების, ნაწლეეების, კანის) მოგრძო ტვინის საშუალე- 
ბით.--ნახულია აგრეთვე მბგერავ ნაპრალის გამფუართოებელი კუნთების კრუნ- 
ჩხვა და აგრეთვე ხორხის სხვა კუნთებისაც. 

ხორხის მგძნობიარე ნერვების გაღიზიანება ხველებას იწეევს. თუ 
გაღიზიანება ძლიერია, როგორც მაგალითად ხველის დროს, იგი იმ ხორსის ნერ-
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ვებზედაც გადავა, რომელნიც სასუ5თქავ ცენტრს აკავებენ. სუნთქვის რ-თმჭი 

კლებულობს, შემდეგ სუნ თქვა ჩერდება, დიაფრაგმა დაუძლურებულია; ძლიეო 
ღონიერი გაღიზიანების შემდეგ ვითარდება ამოსუთქვის ფაზაში კრუნჩხვითი 
შეჩერება სუნთქვისა, მასთან მბგერავი ნაპრალი იკუმება 12 წუთის განმავ- 
ლობაში, 

ხორხის ნერვების სიდამბლე იწეეეს ხმის მოსპობას ან დასუსტე- 
ბას.-–ისტერიკიანებზე მომატებული აგზნებულობის გამო შემჩნეულია, როგორც 

". VII-ის ნევროზის ნიშანი, სახის და ზევითა სასუნთქელი ღრუების ჰიპე- 
რესტეზია და ანესტეზია, აფონია, გულის რევა, ნელი არა ნორმალური გლის 
ძგერა. ბრონქების კუნთების კრუნჩხვა ბრონქიალუორ ასტმას იწვეეს. 

გაღიზიანება Vგ8.სღ-ის საგულე ტოტების არეში იწვევს გუ- 

ლის ძგერის სიჩქარის შემც.არებას ანუ მის გულის მოქმედების დროებითს მშე- 
ჩერებას, რასაც უკავშირებენ ძლიერი სისუსტის და სასიცოცხლო ფუნქციების 

მოსპობის შეგრძნებას, ხან და ხან ტკივილს გულის ადგილზე, ამ გვარი წამოვ- 

ლა შეიძლება გამოიწვიოს ან ამ ტოტების პირდაპირმა გაღიზიანებამ, ან მუცლის 

ორგანოების რეფლექსურმა გაღიზიანებამ ((101(/-ის (ცდის მსგავსად) იშვიათად 

ჯმყII+-ის საგულე ტოტების ხანგამოშვებით შებრუნებულ სიდამბლის დროს შემჩნე- 
ულია გულის მოქმედობის დაჩქარება, რომელიც წამში 160-––9 10 ცემამდე აღწევს. 

XI. IM6-Vს5 მCC6550LIV5. 

ანატომია. +, 8C606550I1V8-ის ძაფები, როგორც კვანძოვან უჯრე- 

დების ნეირიტები, იწყება ძლიერ გრძელ ბირთვიდან, რომელიც წეი- 

ცავს წინა რქების უჯრედების ზუოგ-გვერდითი ჯგუფს და 
გრძელდება კისრის მეშვიდე ნერვიდან ზევით მოგრძო ტვინისკენ პირა- 

მიდების ჯვარედინის ზევითა საზღვრამდე. ამ ბირთვის ზევითკენ გაგლ- 

ძელებას წარმოადგენს ისCI6ს§ გთხIიძს5ვ-ი. რომლიდანაც VმძფV5-ის მა- 

მოძრავებელი“ ძაფები გამოდის, და აგრეთვე ი. 20C0950LIს5-ის ზოგი- 

ეოღოთი ფესვებრივი ძაფები დიდი ტვინის ქერქიდან მომავალი ძაფები 

ალბათ გადაჯვარედინდებიან, სანამ ბირთვამდე მიაღწევდენ. 

ძაფები მისდევენ ზევითკენ ზურგის ტვინის გვერდით სვეტს და 

სტოვებენ უკანასკნელს რამოდენიმე კონების სახით წინა და უ კანა 

ნერვების ფესვების შუა; შემდეგ ფესვებრივი ძაფები გაივლიან (ი/გოტი 

ლ0C0IხIმI>ღ> სიმლფიძო-ს (ი”მიტი |იძმIმI6ს სიახლოვით “შეეხებიან 
ერთმანეთს და შეადგენენ ნერვის ორთავე ტოტს. 

ნერვის შიგნითა ტოტი სრულიად შედის §016Xს§ ფმიძI10(0ღი)5 

Vმ01-ში (სურ. 90, 11).
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გარეთა ტოტი წარმოიშობა ზურგის ტვინის ნაწილისგან. ის უე- 

რთდება უკანა ფესვების მგრძნობიარე ტოტებს კისრის პირველ და მე- 

ორე ნერვებისას, რომლებიც მათ კუნთის მგრძნობიარობის ძა- 

ფებს აძლევენ და როგორც მამოძრავებელი ნერვი, თავდება I. 5(6- 

”ი0CI01ძეი:25(01ძტს5-ში და ხე. CVCსI8II5-ში (სურ. 90). 
უკანასკნელი დიდი კუნთი თავისის აკრომიალური ნაწილისთვის 

კისრის წნულისაგან ღებულობს ტოტებს. 

პატოლოგია: გარეთა ტოტის გაღიზიანება გამოიხატება ზემო- 

ხსენებულ კუნთების კლონუ5 და ტონურ კჯუნჩხკაში. თუ დაზიანდა მარტო 

I. ანC1)0C1CIIიIIია(ი1(III-ის ტოტი, მაშინ კლოზურ კრუნჩხვი დროს თავს 
მხოლოდ ამ კუნთის შეკუმშვა ამოძრავებს. თუ სნეულება ორმხრივია, წევა ხა5 

ერთისა და ხაა” მეორე მაარესაკენ სწარმოებს; უფრო იშვიათად მოქმედება 

ორმხრივია --და ამ შემთხვევაში თავის ქნევა განვითარდება ხოლმე.– 

M. იIოIIIა.ის კლონური კრუნჩხვის დროს თავი უკან და გვერდისკენ 
მოძრაობს; ბეჭი კუნთის იმ ნაწილს მიჰყვება, რომელიც უფუო ძლიერ იკუმშება. 

MI. ა(0L)ილ10(001)05(0100M§5-ის ტონური შეკუმშვა იწვევს თავის ისეთ 
მდებარეობას, რომელსაც დზ)! ისა ისი)-ი ეწოდება; ანალოგიური II. Cს- 
დაIუააის კოუნჩხვა კუნთის მხოლოდ ერთ ნაწილს შეესება: თვითეული ნაწი- 
ლის კრუნჩხვა გამოიწვევს თავისა და ბეკის თავისებურ მდებარეობას. 

XML. 516M)0C10)(101ი95101(1ცMIც «ის დამბლის დროს მეორე კუნ თის მოქმედების 

გამო თავი გვერდზე გადიზჩიქება (LიIIC0)I5 MI 41V(ICსყ).--M. CIICIIIIIIIIს-ის 
სიდამლე მეტ წილათ ნაწილობრივია. 

III. M6-Vს§ ჩხV06091055V5. 

ანატომია. „X» LV0001055ყ5-ის ძაფები თავისი ბირთვის კვანძოვანი 

უჯრედების ძაფების სახით იწყებიან (სურ. 85 --12 და ას-- XII); ეს ბირთვი 

მოთავსებულია ოროომბისებრ ფოსოს ქვემო. ნაწილის სიღრმეში; ბირთვი 

ზურგის ტვინის წინა რქის გაგრძელებას შეადგენს. ტვინის მოპირდაპი- 

რე ჰემისფეროს ქერქიდან ბირთვისკენ შემაერთებელი ძაფები მიდის, 

ორივე ბირთვი მეერთებულია კომისურით. 

ფიზიოლოგია. თავას ფესვის მახლობლად წმინდა მამოძრავებელი 

ი. ჩX»00005505-ი დანიშნულია ენის ყველა კუნთებისთვის, ძ6- 

ი1!0ი»010ძ6Vყ§-ის და 1I))VI60ხX»#0Iძ6ხ5-ის ჩარიცხვით. 

ანასტომოზები, X. (MV0001)055V5-ის ღერო. უერთდება: 00I. C6IVICმIC 
59ნICIII”" 5VIIს0მII1CI-ს. რ «მელიც მას ვაზომოტორებს აძლევს, 
რადგანაც ენისქვეშა ნერვის გადაქრის "შემ ზეგ (ი. I1იძVსმ115- თან ურთად)
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ენის ნახევარი წითლდება. –– კუნთის მგრძნობიარობის ტოტები “რმედიან 

ხVი0ძI05505§-მი დ0I6XV5 ძგილ0II0(C”CთI5-იდან და პატარა LI. Iსი9V08II5 Vგ- 

ძI-დან –– შემდეგ კისრის ნერვებთან და 0ით08115-ნათ ენის ქვეშ ანასტომო- 

ზებისაგან. M. IIი0V3II5-ის გადაჭრის “შემდეგ ენას კიდევ რჩება მცირეოდენი 

მგრძნობიარობა.-– 3. #ტი§8 ხV000)055! აერთებს მას კისრის ორ ზე- 
და ნერვთან. ეს შეერთებანი ჩამოდიან შემდეგ Iგოხ5 ძტ§5:6იძც6ი ვ-ის 

გზით (რომლითაც ჩამოდიან კუნთის მგრძნობიარობის ძაფები IIიძV8მI15- 

იდან), როგორც მამოძრავებელი ნერვები თი. 5(6(ი0-ჩV0Iძ605, იოი- 

ხV0Iძტყს§ და 5:6-ი0იხV0Iძტყ§-ისთვის; ი. ხV060CI055V5 ის ფესვების გაღი- 
ზიანებას იშვიათად აქვს ამ კუნთებზე გავლენა და ისიც ძლიერ სუსტათ. 

პატოლოგია. ნერვის ორმხრივი გადაჭრა ადამბლებს ენას ძაღლებს არ 
შეუძლიანთ სმა, ისინი იკბენენ პირიდან გამოყოფილ ენაზე. ბაყაყები, რომლე- 

ბიც ენით იჭერს მწერებს და მით იკვებება, შიმშილით კვდება, თუ ენა პი- 
რიდან გამოვარდხილია და უშლის პირის მოკუმვას. ის ცხოველები, რომე- 
ლთაც მხოლოდ პირის დახურვისას შეღძლიანთ შესუ5 თქვა, უჰაეროთ იხრჩობიან. 

ცალმხრივი სიდამბლის დროს ენის წვერი პირის ღრუში მიმარ- 
თულია საღი მხარესაკენ, რადგანაც საღი სიგომისი კუნთების ტონუსი საღ 
მხარეს ამოკლებს. თუ ენა გამოყოფილია, მაშინ ენა დადამბლებული მხარე- 

საკენ მიდის; ეს გამოწვეულია ი). თ61)0თI0ააა-ის მოქმედებით. რომელიც მი- 
მართულია შუა ხაზიდან უკან და გარეთკენ; ენა, რასაკვირველია, მიჰყვება მში- 
სი მოქმედების მიმართულებას. ენის დამბლა გამოიწვევს მეტყველობის დამ- 

ბლას; აძნელებს ღეჭვას, უშლის საჭმლის ლუკმის შექმნას და ყლაჰვის პირ- 
ველი მომენტის განვითარებას; გარდა ამისა, რადგანაც საჭმელი პირში არ 
იღეჭქება-––გემოვნ ება დაზლუნგებულია. ენის კრუნჩხვა უმეტეს ნაწილათ 
რეფლექსური ხასიათისაა და ძლიერ იშვშიათად ინახულება. აწერილია იდიო- 

პატიური ენის კრუნჩხვა: ამასთან ენა დიდი ძალით მოძრაობდა; გაღიზიანების 
წყარო ან ტვინის ქერქში, ან მოგრძის ტვი5ში იყო. 

წერგის ცე ნის. ნერეეზი, 

ანატომია. ადამიანის ზურგის ტვინიდან გამოდის ოცდათერთმეტი წყვი 

ლი ნერვი; ზურგის ტვინთან თვითოულ მათგანს აერთებს ორი ფესვი: 

უკანა -და წინა. წინა ფესოს ძაფები წარმოადგენენ წინა რქების კვანძოვან 

უჯრედების ნეირიტებს. უკანა ფესვების ძაფები წარმოიშობიან ზურგის კვან- 

ძის კვანძოვან უჯრედებიდან. თვითოეული უკანასკნელი კვანძოვანი უჯრე- 

დი იძლევა მოოჩს, რომელიც იქვე ორ ტოათ იყოფა: ეოთი მიემარ- 

თება პერიფერიის საინეოვაციო. არესკენ, მეორე, უკანა ფესოს სახით,



– 220– 

ზურგის ტვინში შედის. აქ ძაფები ნაცარა ნივთურებაში თავდებიან ან 

შესვლისთანავე ან მთელი ზურგის ტვინის უკანა სვეტის გავლის შემ- 

დეგ იყCL. 0CL8CII5 და Cყი6მ!V§-ში. აქედან მიდის მგრძნობიარე გზა ტვი- 

ნის ქერქამდე. 

მალთაშუა კვანძების ფესვები “მედის ზურგის ტვინმი არა მარტო. 

სათანადო სეგმენტში, არამედ მოსაზღვრე სეგმენტშიაც და ამნაირად 

არის და კავშირებული რამოდენიმე სეგმენტთან , 

მამოძრავებელი ფესვები კი მხოლოდ სათანადო სეგმენტთანაა და- 

კავშირებული. 

ფიზიოლოგია, ბელის კანონი. Cხ-8II65 860C6II-მა 1911 წ. აღმოაჩინა 

კანონი, რომელსაც მისი სახელი ეწოდება, სახლლდობრ, წინა ფესვები შე- 

იცავს მამოძრავებელ (ანუ უკეთ ცენტრიდან ლტოლვილ) ძაფებს, უკანა 

კი – მგრძნობიარე (ანუ უკეთ ცენტრისკენ მიმავალ) ძაფებს. 

მაგრამ Mმგძ60ი016-მ (1829) დაადასტურა ის შესანიშნავი ფაქტი, 

რომ თბილ სისხლიანთა წინა ფესვებში იმჟუოფებიან აგრეთვე მგრძნო- 

ბიარე ძაფები; ამიტომ წინა ფესვის გაღიზიანება ტ, კივილს იწვევს. 

ეს ამითია გამოწვეული, რომ უკანა ფესვების ძაფები წინა ფესვე- 

ბში გადადის და (კენტრისკენ მიემართება; ამ მოვლენას აუკუქცევითი 

მგრძნობიარობა“ უწოდეს (§6ო05)ხIIIC I6Cს”6ი(0) ამიტომაც უკანა 
ფესვის გადაქრით წინა ფესვის მგრძნობიარობა ისპობა. წინა ფესვის 

მგრძნობიარობასთან ერთად ი კარგება ზურგის ტვინის ზედაპირის მგრძნო- 

ბიარობაც სათანადო. წინა ფესვის მახლობლად. წინა ფესვის გადაქრის 

შმემდეგ, როდესაც მეორედი გადაგვარება უკვე განვითარებულია, შეამ- 

ჩნევენ რამოდენიმე გადაგვარებულ ძაფს ცენტრალურ ბოლოში და რა- 

მოდენიმე საღ ძაფს პერიფერიულში; ესენია ზურგის კვანძის უკუქცეუ- 

ლი ძაფაბი:;: მათი ტროფიკული ცენტრი, როგორც მგრძნობიარობის 

ყველა სხვა ძაფებისა, ზურგის კვანძშია მოთავსებული. 

მგრძნობიარე ძაფების მამოძრავებელ ფესეში გადასვლა ხდება ან მათი 
შეერთების კუთხეში, ა წნულში, ან ჰერიფერიული დაბოლოების მახლობ- 
ლად. აგრეთვე ზოგიერთი მათგანი მამოძრავებელი ნერეის ტოტებსაც 
გაჰყვება და ტვინში მათთა: ერთად შედის ერთი მგრძნობიარე ნერ- 
ვის ტოტებში შეიძლება შევიდეს მეორე მგრძნობიარე ნერვის ძაფები, ამითი 
აიხსნება ის შესანიშნავი მოვლენა, რომ მგოძნობიარე ნერვის გადაჭრის შე- 
მდეგ (მაგ. )I. 010014VM§-ის) მისი პერიფერიული ბოლო მგრძნობიარობას არ 
ჰკარგავს სავსებით, ზემოაწერილი შეგვიძლია მოკლეთ გამოვთქვათ: მამოძრა- 
ვებელი და მგრძნობიარე ნერვების კსოვილი, როგორც სხვა ქსოვილებიც, 
მგრძნობიარე ნერვებს შეიცავს.



–_22 

ბელის კანონის კერძო შედეგები. თუ მხედველობაში მივიღებთ იმ 

ფაქტს, რომ უკანა ფესვების გაღიზიანება გადაეცემა ზურგის ტვინის 

ნაცარა ნივთიერების საშვალებით წინა ფესვებს (რეფლექსი იხ, 

ქვევით) და თუ „უკუქცეულ მგრძნობიარობას და რეფლექსურ გადა- 
(კემასაც. არ დავივიწყებთ, შეგვიძლია ავხსნათ L66II-ის კანონის მიხე- 

დვით ფესვების გადაქრის და გაღიზიანების ეფექტები: ––1 წინა ფე- 

სვის გადაჭრისას ის კუნთები იკუმშება, (მამოძრავებელი ძაფე– 

ბის მექანიკური გაღიზიანება) რომლებშიაც გადაქრილი ფესვი ბოლოვ- 

დება. – 2. აღმოცენდება აგრეთვე ტკივილის შეგრძნება („უკუქცე- 
ული მგრძნობიარობა"). ვ. გადაჭრის “შემდეგ ვითარდება კუნ- 

თების ხიდამბლე. 4. წინა ფესვების პერიფერიული ნაქერის გა- 

ღიზიანებ პირველ ხანებში (ოპერაციის “შემდეგ) იწვევს კუნთების შე- 

კუმშვას (ხან დახან ტ კივილის “შეგრძნებასაც უ კუქცეული მგრძნობია4ო- 

ბის გამო). –– 5, ცენტრალური ნაწილის გაღიზიანება სრულიად უნა- 

ყოფოა.--6, სხეულის დადამბლებულ ადგილებში მგრძნობიარობა სრუ- 

ლიად ხელუხლებელია. -–– 7 უკანა ფესოს გადაქრის დრ–ს აღმოცენ- 

დება მკაცრი ტკივილი,.--8. იმავე დროს რეფლექსური შმოძრაო- 

ბაც მოხდება..-– 9. გადაქრის “შემდეგ ყველა არეები, რომლებსაც ანერ– 

ვიანებდა გადაჭრილი ფესო, მგრძნობიარობას ჰ კარგავს. ––10. პერიფე- 

რიული ბოლოს გაღიზიან ება არავითარ ეფექტს არ იწვევს. --- 11. ცენტრა- 

ლური ბოლოს გაღიზიანება კი ტკივილს და რეფლექსულ მოძრაობას 

იწვევს. ––12. მგრძნობიარობას მოკლებულ სხეულის ნაწილებში მოძრაობა 

მოშლილი არ არის, 

უოლერის გადაგვარების წესი. V/2გIICL-ის გამოკვლევით წინა ფესვის 

გადაჭრის შემდეგ მისი პერიფერიული ნაჭერი ყოველთვის“ გადაგვარებას 

განიცდის;უ კანა ფესვის კვანძამდე ან კვანძის ქვემოთ გადაჭრა ხელუხლებლად 

სტოვებს მხოლოდ იმ ძაფებს, რომლებიც კვანძთან კავშირს არ კარგავენ, 

მისგან მოცილებული კი გადაგვარებას განიცდის. მაშასადამე, წინა რქის 

კვანძოვანი უჯრედები არის წინა ფესვების დასაწყისი, ზურგის კვანძის 

უჯრედები კი–– უკანა ფესვების ძაფების დასაწყისი, (იხ. სურ. 91). 

უკანა ფესვის ანუ პერიფერიული ნერვის გადაქრის შემდეგ გადა- 

გვარები” მოვლენას ზურგის კვანძის უჯრედებისა და 

მასთან დაკავშირებულ ძაფებშიაც ვამჩნევთ. მაგრამ ეს გადაგვარება 

განვითარდება უფრო. გვიან, ვიდრე იმ ძაფების გადაგყაოება, რომლებიც 

მოილებულია დედა-უჯრედებს,
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ატაქსიური მოძრაობა. უკანა ფესვების გადაქრის შემდეგ (მაგ. ერთის 

კიდორის ნერვებისა) კუნთები ინარჩუნებენ მოძრაობის უნარს, მაგრამ 

ამ მოძრაობას ერთი მოშლილობა ეტყობა. 

  

  

  
სურათი 91. 

სურ. 91). ზურგის ტვინის ფესვები, მათი გადაჭრა და გადაგვარება. 0-––-წინა, 
3- უკანა ფესვი: Vვ ზურგის კვანძი; 0– ფესვების გადაჭრის ადგილი; შავით ნა- 
ჩვენებია გადაგვარებული ადგილი. 1-–გადაკვარდება მთელი პერიფერიული ნაწი- 
ლი, როგორც მამოძრავებელი, ისე მგრძნობიარე: 9-– გადაგვარდება მამო. 
ძრავებელი ძაფების პერიფერიული ნაწილი, რადგანავკ ის მოცილებულია 
ზურგის ტვინის მამოძრავებელ უჯრედებს; 8– გადაგვარდება მგრძნობიარე ძაფე- 

ბის პე ერიული ნაწილი, რადგანაც ის მოცილებულია კვანძის ტრო- 
ფიკულ ცენტრს; 4 – გადაგვარდება ფესვის მგრძნობიარე ძაფების ცენტრალური 
ნაწილი და ზურგის ტვინის მგრძნობიარე ძაფები, რადგანაც ისინი მოცილებული 

არიან თავის ტროფიკულ ცენტრს, რომელიც კვანძშია, 

ცხოველი აწარმოებს მოძრაობას, თითქოს მან არ იცოდეს, როგორ 

უნდა 'შეისროულოს ესა თუ ის მოძრაობა, მოძრაობათა ჰარმონია და თა– 

ნასწორი ზომიერება ისპობა („ცენტრისკენ მიმავალი ატაქსია“). 

MყიL-მა შეისწავლა მაიმუნზე დაწვრილებით მოძრაობის მოშლილობა 

ერთი კიდურის ყველა ნერვების უკანა ფესვების გადაჭრის “შემდეგ. ძალ–- 

ლი, რომელსაც Lმიძ0I5-მ ორივე უკანა ფეხის უკანა ფესვები გა- 

დაჭრა, განიცდიდა გაჭირვებას ტანის უკანა ნახევარის წონასწორობის 

“შენახვისას, რადგანაც იგი ხშირად ეცემოდა სირბილისა და კუდის ქნევის 

დროს. 

წჯგიძირ)ტიხყ!ც-მა შეისწავლა ფრინველის სათანადო მოძრარბანი. 

ცხოველები, რომლებიც მოკლებული არიან კიდურების მგრძნობიარობას,
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ხშირად სტოვებენ მათ უხერხულ მდგომარეობაში, რომელშიაც ცხოველი 

ნორმალური მგრძნობიარობით გაუსწორებლად არ დასტოვებდა (იხ, 

სურ. ყ2), ადამიანებიც განიცდიან ატაქსიურ მოძრაობათა მო მშლილო- 

ბას კანის ნერვების პერიფერიულ ბოლოების გადაგვარების დროს. 

შემჩნეულია, რომ ზოგიერთ შემთხვევებში ცხოველი ჰკარგავს მხოლოდ 

ერთ მოძრაობას; მაგ,: (კალფოლიანების )იII20IხILმII§-ის რეზექციის გა- 

მო (რომელიც შეიცავს მგრძნობიარე ტოტებს) განვითარდება ზედა ტუჩის 

უმოძრაობა; –ეს დაკვირვებანი ადასტურებენ პერიფერიულ აგხნე- 

ბის “რეგრძნებათა (კენტრისკენ დენის საკქიროებას მოძრაობათა ნორ- 

მალური მიმდინარეობისათვის (”"მეხებითი “მეგრძნებანი, კუნთის მგრძნო– 

ბიარობა, სახსართა მგრძნობიარობა). ატაქსიური მოვლენები თანდათა- 

ნობით ისპობიან;„ თუ ამ კომპენსაციის დროს ტვინის კანის სენსო-მო- 

ტორულ არეს დავარღვევთ, ატაქსიური მომლილობანი ისევ განვი–;არ- 

დებიან და კომპენსაცია “მემდეგაც შეუძლებელი ხდება. 

  

  

  

    

სურათი 92, 

სურ. 92. ძაღლის ატაქსიური მოძრაობანი და მგრძნობიარობას მოკლებულ 

ფეხების ანორმალური მდებარეობა, გადაჭრილია უკანა ფესვები უკანა ფეხე- 
ბისთვის; სათაჩადო. სოული ანესტეზია ფეხებში. სურათზე ვხედავთ. რომ ძაღლი. 
რომელიც თათებზე უნდა იჯდეს, წვივებზე ზის და ამ უხეთხულ ფეხების მდება- 

რეობას არ სცვლის. 

წინა ფესვები შეიცავს ცენტრიდან ლტოლვილ “შემდეგ ძაფებს: 

1. მამოძრავებელი ძაფები ტანის და კიდურების გარდიგარდმო. ზო- 

ლიანი კუნთებისთვის. ყოველი კუნთი თავის მამოძრავებელ ძაფებს რამო-
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დენიმე წინა ფესვიდან ღებულობს და არა ერთიდან, ამავე დროს თვითე- 

ული ფესვი აძლევს ტოტს სხვადასხვა ერთგვარ მოქმედების კუნთებს. 

2. მამოძრავებელი ძაფები ზოგიერთი ორგანოებისთვის, რომლებიც 

სადა კუნთებს შეიცავენ: შარდის ბუშტისთვის, Vგ5გ ძიICI6IIIგ-ების- 

თვის, საშვილოსნოსთვის და კანისთვის. 

3. მამოძრავებელი ძაფები ძარღვთა სადა კუნთებისთვის: ვაზომო- 

ტორეზი. . 

4. შემაკავებელნი ძარღვთა კუნთებისთვის – ვაზოდილატატორები 

8. სასეკრკეციო ძაფები საოფლე ჯირკვლებისთვის. 

წ. ტროფიკული (? თუ არსებობენ) ძაფები ქსოვილებისათვის. 
უკანა ფესვების პერიფერიული განწყობილება, უკანა ფესვები შმეიცა- 

ვენ მგრძნობიარე ნერვებს (წოლის გრძნობისთვის, სიცივის და სითბოს, 

ტკივილის და კუნთის გრძნობისთვის) კანისა და შინაგანი ქსოვილების- 

თვინ, გამონაკლისს შეადგენენ: თავის წინა ნაწილი, სახე. თავის შიგნი- 

თი ნაწილები. უკანა ფესვების საშუალებით ზურგის ტვინს გადაეცემა 

იმპულსები, რომლებიც რეფლექსებს იწვევენ. 

თვითეული მგრძნობიარე ფესვი ძაფებს იძლივა სხვა და სხვა პე- 

რიფერიულ ნერვებისათვის. თვითეულ უკანა ფესვს შეეფერება განსა– 

ზღვრული კანის ზედაპირის არე, მაგრამ მოსამზღვრე არეები ერთიერთ- 

მანეთზე ედებიან; ამიტომ ყოველი არე რამოდენიმე ფესვიდან იღებს 

ნერვებს (ორიდან მაინც). მაგალითად ძუძუ იღებს მგრძნობიარე ფესვებს 

მე-3, 4 და 9 მკერდის ფესვებიდან. ფესვების არეები შუა ხაზზე ერთი 

ერთმანეთში გადადიან მუცელზე ღა ზურგზე. მგრძნობიარე ფესვების 

არეები და სათანადო მამოძრავებელი ფესვების არეები კუნთებში ერთმა- 

ნეთს არ “მეეფე“ებიან. 

პირიქით, ის მგრძნობიარე ძაფები, რომლებიც კუნთში თავდება. 

ყოველთვის გამოდის იმ სეგმენტის ზურგის კვანძიდან, რომელიც ამ კუნთს 

მამოძრავებელ ძაფებს აძლევს (მ ერინ გტო ნ ი).



ავტონომიური (სიმპატიკური) ნერვუდღ ი 

სისტემა. 

ზოგადი ცნება. თავისა და ზურგის ტვინიდან გამოსული და გარდი- 

გარდმო. ზოლიან კუნთებისკენ მიმავალი ნერვული ძაფები ისე მიაღ- 

წევს კუნთებს, რომ გზადაგზა არსად სწყდება. ის ძაფები კი, რომლე- 

ბიც ცენტრალურ ნერვულ სისტემიდან სადა კუნთებისკენ, გულისკენ“ 

და ჯირკვლებისკენ მიდის, გზადაგზა უთუოდ წყდება ნერვულ უჯრე- 
დების ჩამატებით. ამ უჯრედების სისტემას მათკენ მიმავალ და მათგან 

განავალ ძაფებით დღეს უწოდებენ ავტონომიურ და ხან სიმპატიკურ ნერვულ 

სისტემას, ხოლო ეს ცნება და ანატომიური ცნება სიმპატი კური ნერვული 

სისტემისა და მის კვანძებისა ერთი და იგივე როდია. დღეს სიმპატი კურ 

სისტემას აკუთნებენ კეანძებსაც, რომელნიც სიმპატიკურ წველის გარეშე 

მდებარეობენ. აზრის არევ-დარევის ასაცილებლად, ლენგლეის (Lგი- 

თ16V) წინადადებით მთელს სიმპატიკურ სისტემას ავტონომიური სისტემა 

უწოდეს, ამ სახელწოდებით აღნიშნავენ ამ სისტემის ჩვენი ნების ყოფი- 

საგან დამოუკიდებლობას, მის განსაკუთრებით დანიშნულებას მასაზრ- 

დოებელ და სასქესო. ორგანოების მიმართ. ყველა ის ძაფები, რომელ- 

ნიც ცენტრალურ ნერვულ სისტემიდან გამოდიან და კვანძებში სიმპა– 

ტიკურ უჯრედებთან თავდებიან, იწოდება პრეგანგლიურ, ანუ კვან- 

ძის წინა ძაფებად; ის ძაფები კი, რომელნიც იწყებიან ამ უჯრედებიდან, 

ე. ი. წარმოადგენენ მათს ნეირიტებს, და ბოლოვდებიან მამოძრაველ 

ან სასეკრეციო. ორგანოებში, იწოდება პოსტგანგლიურ ანუ კვანძის უკა- 
ნა ძაფებად. თვითეულ ავტონომიური ძაფის გზა მხოლოდ ერთხელ გა– 

წყდება ერთი უჯრედის ჩამატებით. (იხ. სურ. 93). ვერც ერთი ძაფი 

ისე ვერ მიაღწევს ორგანოს, რომ განგლიური კვანძი არ გაიაროს. ზო- 

გიერთი რამდენსამე კვანძსა(კ გაივლის. ხოლო. იგი მარტო. ერთ კვანძში 

გაწყდება, დანარჩენებში კი გაუწყვეტლივ გაივლის.
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სურ. 98. ავტონომიური სისტემის აგებულობის სქემატიური გამოხატულება, 

(LV. ლის.) -V- კანი ზურგზედ: ს -–-–ხურგის ტვინი (5(I. #); C--სიმპატიკუ- 
ოი წველი: ს-––შიგნეულობათა დამატებითი სიმპჰატი კური კვანძები; IM--შიგნე- 

ულობა. ა(L #-–- სვერის“ ნერვული უჯრედები ზურგის ტვინში; |)--ოფლის 
ჯირკვლები, >L--კანის არრერიები; MIL--მ)'ც0სი 09%. |)10)") (თმის მამოძრავებე– 
ლი კუ?თი): IL. (CრI!!I. ყI.--ნაცარა XIII 001)))1111C2)1(08; Iს. ტი). 21ხ.–- 
თეთოი; სLC1სს. დაიყI.--პერიფერიული კვანძები შინაგან ორგანოთა ახლო ან 
მათ შიგნით: XII)თ0VC100 მIL.––შიგნეულობი” არტერია; 12Iი--ნას ლევი; 
8I25---–საშარდე ბუშტი. პრეგანჯლიუოი ნერვული ძაფები გამოხატულია გა- 
ნუ ყვეტელი ხახით. პოსტგანგლიური–-პუნ კტირით. ყველა აქ გამოყვანილი 

ნეღვული ძაფები მხოლოდ ცენტრიდან მომავალთ ეკუთვნის, ე. ი, მამოძრა- 

ვებელთ, სასეკრეციოთ და შემაკავებბელთ. ·
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პრეგანგლიური ძაფები გზადაგზა იყოფიან, ე. ი. იძლევიან კოლა- 

ტერალებს. ეს ტ–ტებიც სწყდებიან რომელიმე კვანძში, ხმირათ ძა- 

ლიან დამორებულ კვანძებშიაც. ყოველ “შემთხვევაში ძნელი არაა იმის 

ამორკვევა, თუ რომელი ძაფი ეკუთვნის პრეგანგლიურს და რომელი 

ოსტგანგლიურს. პრეგანგლიურ ძაფებს, რომელნიც ტვინიდან გამოდი- 

ან და კვანძებში თავდებიან, მიელინიანი გარსი აქვთ, პოსტგანგლიური 

ძაფები კი უმიელინოა, მაგრამ არსებობს სა კუთარი ფიზიოლოგიური მეთო– 

დიც ამ ძაფთა გამოსარჩევად. 

ნიკოტინის მეთოდი. ლენგლეიმ მოგვცა ეს ფიზიოლოგიური მე– 

თოდი. პირველად გირშმანმა (1883) დაგვანახვა, რომ ნიკოტინით 

შმინაური კურდღლის მოწამვლა ადამბლებს სიმპატი კურ სისტემას, მაგ., 

მისი გაღიზიანება თვალის გუგის გაფართოვებას აღაო გამოიწვევს. ამ 

ნიკოტინის თვისებით ლენგლეიმ ვრცლად ისარგებლა, იგი მთელ 

ცხოველს ნიკოტინის ხსნილის შეშხაპუნებით მოსწამლავდა, ან მხო- 

ლოდ ადგილობრივ რომელიმე კვანძს ნიკოტინის სხნილის წასმით (1-– 

2 ბზ/). ნიკიტინის მოქმედება ერთი და იგივე თვისებისა აღმოჩნდა: იგი 

ადამბლებს სიმპატიკური კეანძების უჯრედებს და მათ პრეგანგლიურ დ- 

პოსტგანტგლიურ ძაფებზედ კი სრულებით არ მოქმედობს, როდასაც ნი- 

კოტინით მთელი ცხოველი მოწამლულია, მაშინ არც ერთი პრეგანგ- 

ლიური ნერვის გაღიზიანება პერიფერიაზე ეფექტს არ იწვევს. პირიქით, 
პოსტგანგლიური ნერვების გაღიზიანება ჩვეულებრივ ეფექტს იძლევა. 

ხოლო როდესაც მხოლოდ ერთი კვანძია მოწამლული, მაშინ პრეგან- 
გლიური ძაფების გაღიზიანება ზოგან პერიფერიაზე იწვევს ჩვეულებ- 

რივ ეფექტს, ზოგან კი- არა აქედან ცხადია, რომ ზოგი ძაფი” ამ 

კვანძში უნდა სწყდებოდეს, ზოგი –- არა. ამ ძაფთა გაყოლებით მდება- 

რე კვანძების მოწამლით “შეიძლება სწორეთ გამოვარ კვიოთ, თუ სად, 

რომელ კვანძში სწყდება თვითეული მათგანი, ე. ი. თვითეული პოსტ. 

განგლიური ძაფი სად, რომელ ალაგას იწყება. ამნაირათ იყო გამო- 

კელეული მთელი ავტონომიური ნერვული სისტემის კვანძების და მათი 

ძაფების ურთიერთობა. იგი სქემატიურადღ სურათზეა მოცემული, მთე- 

ლი ავტონომიური სისტემის “შესახებ. 

ავტონომიური სისტემის ანატომიური და ფიზიოლოგიური დანაწილება, 

იმისდამიხედვით თუ ცენტრალურ ნერვულ სისტემის რომელ ნაწილი- 

დან გამოდის პრეგანგლიური ძაფები, ავტონომიური სისტემა შემდეჯ 

ნაწილებად იყოფა:
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სურ. 94. სქემატიური გამოხატულობა ავტონომიური სისტემინა, მისი 
წარმოშობა და გავრცელება. პარასიმპატაკური სისტემა შტრიხებიანი ხაზითაა 
ნაჩვენი სიმპატიკური ი – განუწყვეტლივი ხაზით (რიIIირი და M06ჯX6L). 
M111CII –- შუა ტვინი: სIIხს--მოგოპო ტქინი; #7Cი”VIL3IIი9IL--ზურ- 

გის ტეინი ყელის ნაწილისა; V ალის. II ა0IV6Iსა0II50) «C. IIMსL--კანის 
ვაზომოტორული და ოფლის ნერვები; #ყ6–-თვალი; 5=))61C11C10LVI+61) ––ნერ- 
წყვის ჯირკვლები; V მა0იი). M#0იწ 5§სს1თისიIL--თავისა და ლორწოვან გარსის 
ვაზომოტორები: MI06IV--გული; მხიილს!ი--ბრონხები; MI) -IიIII--კუჰ)ი და 
ნაწლევები; 1,6ს6I--ღვიძლი; M10)'6--–თირკმელა, 8)956--შარდის ბუშოი; 8M1.- 
”». §ი1მიC ისა; CL. Iი68-ოჰ)). MM03CI(CIICI ტვინის გვერდით მარჯვნივ 
სძევს კვანძიანი წნული სამპატიკური სისტემისა აქ გამოხატულია მხოლოდ 

ტრიდან მიმავალი ნერვები. სურათზედ ქვემო მარცხენა კუთხეში შეცდომით 
სწერია: „სიმის“, უნდა იყოს: „ხგIი0:VI)იმ(116V8 ”. 

I. სიმპატიკური ხისტემა ვიწრო. (ანატომიური) აზრით: სიმპატიუ- 

რი წველი. ამ წველის პრეგანგლიური ძაფები გულმკერდის დღა წელის 

ტვინიდან გამოდიან –– დაწყობილი ყელის მეორე სეგმენტიდან წელის 

მეოთხე სეგმენტამდე, 

II. პარასიმპატიკური სისტემა ამ სახელს ავტონომიური სისტემის ყვე- 

ლა დანარჩენს ნაწილებს უწოდებენ, რომელთა პრეგანგლიური ძაფები 

შუა და მოგრძო ტვინიდან გამოდიან –– კრანიალური ანუ თა- 

ვის ავტონომიური სისტემა,-–და ზურგის ტვინის საღრმთოს ნაწი- 

ლიდან – საკრალური ანუ სამლრთოს ავტონომიური სისტემა, თავის 

სისტემის ძაფები გამოდიან თავის ნეღვებთან ერთად: იი. 0CსI010010LIV5, 

(2CI28II5, თI055ეხხმიძვსა და Vმ2ცს5. სამლროთოს სისტემის ძაფები კი 

ზურგის ტვინის სამღრთოს ნაწილიდან შედიან 0I6Xს5 იV700თ85IICVს5-ში 
და აქ იყოფიან ი. 006IVICს5-ის ტოტთა შმორის. 

აღნიშნული სისტემათა გავრცელების ფარგალი ერთნაირი ოდნობისა 

არ არის. სიმპატეკური სისტემა (ანატომებისა, მთელს სხეულში ვრცე- 

ლდება, პარასიმპატიკური სისტემის ძაფები კი მხოლოდ განსაზღვრულ 

ფარგლებში მოიპოვებიან. ამას გარდა, სიმპატიკური სისტემა იძლევა 

ნერვებს -ყველა იმ ორგანოებისთვინაც, რომელნიც მათ აგრეთვე პარა– 

სიმპატიკური სისტემიდან ღებულობენ. მაგრამ ამასთანავე ისეთი ორგა- 

ნოებიც არსებობს, რომელნიც ნერვებს მხოლოდ სიმპატი კური სისტე- 

მიდან ლებულობენ. ამნაირ ორგანოებს ეკუთვნიან: ოფლის ჯირკვლები, 

კანის სადა კუნთები, და აგრეთვე შიგნეულობის ძარღვთა ერთი ნაწი- 

ლი, მაშასადამე, მეტი წილი ძარღვებისა და ყველა მასაზრდოებელი ორ- 

განოები ნერვებს ორი სათავიდან ღებულობენ. (იხ. სურ, 94). 

ანტაგონისტური მოქმედება ხიმპატიკური და პარასიმპატიკური სისტე-
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მისა. აღნიშნთლ ორკეც ანატომიურ ინერვაციას შემდეგი ქარაქტერული 

ფაზიოლოგიფლი თვისება აქვს. თავის და სამღრთოს ავტონომიური სი- 

სება წარაოადგენს სიმპატიკური სისტემის ფიზიღლოგიურ ანტაგონისტს. 

თუ ერთი სისტემის ნერვი პერიფერიულ ორგანოში აგზნებას გამოიწვევს, 

მეორე სისტემის ნერვი იმავე ორგანოში უთუოდ შეკავებას იძლევა. მაგ.: 

თავის ავტონომიური სისტემა ი. 0Cსხ)0თ":10LIV5-ის საშვალებით თვალის 

გუგის შევიწროებას იწვევს, გულმკერდიდან მომდინარი სიმპატიკური ნერვი 

კი მის სიგანივრCეს. გულში ი, VმთV5-ის სამუალებით თავის ავტონომიური 

სისტემა გულის ცემის განელებას იწვევს, სიმპატიკური ნერვი კი--მის 

აჩქარებას; ნაწლევებში პირველი სისტემა პერისტალტიკას აძლიერებს, 

მეორე კიდე (§50|გიCჩი!Cს5) მას ანელებს; 'მარდის ბუმტში სამღლრთოს 

ავტონომიური სისტემა (ი. 6IIძფCი5) კუნთის შეკუმშვას აძლიერებს, სიმ– 

პატიკური ნერვი კი (იი. ჩ»#060ფ25LIICI) ამ შეკუმშვას აკავებს, და სხვა. 

სიმპატიკური და პარასიმპატიკური სისტემის ანტაგონიზმი ზოგიერთ 

საწამლავთა მიმართ. ზოგიერთი ისეთი საწამლავი არსებობს, რომელიც 

ერთს სისტემაზე მოქმედობს, მე–“.რესე კი არა, ადრენალინი –თირკმლის 

ზედა ჯირკვლების სეკ6რეტი ავ ხონომიურ სისტემაზე ასეთი შერჩევით 

მოქმედობს: სიმპატი კურ სისტემაში იგი აგზნებას იწვევს, პარასიმპატი- 

კურ სისტემაზე კი სულაც არ მოქმედობს. ამასთანავე, თუ სიმპატიკურ 

ძაფთა გაღიზიანება პერიფერიული ორგანოს მოქმედებას აძლიერებს, მაშინ 

ამ ორგანოს მოქმედებას ადრენალინიც ასწევს (ძარღვები, გული, ნერ- 

წყვის ჯირ კვლები); პირიქით, თ- სიმპატიკური ნერვის გაღიზიანება პერი- 

ფერიულორგანოში მოქმედებას აკავებს, მაშინ ადრენილინიც ამ ორგანოს 

მოქმედებას აკავებს (ნაწლევი, სამარდე ბუშტი). გამონაკლისს მხოლოდ 

ოფლის ჯირკვლები 'შმეადგენს, იკინი ნერვს სიმპატიკურ სისტემიდან 

ლებულობენ, თუმცა ადღენალინი მათზედ არ მოქმედობს. 

არის ისეთი საწამლავიც, რომელიც პარასიმპატი კურ სისტემაზე მოქ- 

მედობს, ხოლო. სიმპატიკურ სისტემაზე --არა. არტოპინი, მაგ., ამდაბ–- 

ლებს პარასიმპატი კური სისტემის მოქმედებას პერიფერი ორგანოზე, ლე ტიკუ ტე ედე ეღოიფეღოიულ გბ ე 
სიმპატიკურ სისტემაზე კი არ მოქმედობს. მეორე მხრივ, მუსკარინი, 

პილოკარპინი, ხოლინი პარასიმპატიკური სისტემის აგზნებას იწვევენ; სიმ- 

პატიკურ Lისტემაზედ არც ესენი მოქმედებენ. აქაც ოფლის ჯირკვლები 

გამონაკლისს “ფმეადგენენ. თუმცა ისინი ნერვებს სიმპატიკურ სისტემიდან 

ღებულობენ, მაგრამ ატროპინი ამ ჯირკვლებს ადამბლავებს, მუს კარინი, 

პილოკარპინი, ხოლინი კი მათში აგზნებას იწვევენ.
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ავტონომიური სისტემის მგრძნობიარე ნერვები ავტონომიურ სისტე- 
მაში გარდა (ცენტრიდან მომავალ ძაფებისა ცენტრის კენ მიმავალი, ე, ი. 
მგრძნობიარე ძაფებიც მედის, იმათი გზა ისე კარგად არაა გამორკვეფ- 

ლი, როგორც პირველების. ლენ გლეის გამოკვლევით ამ მხრივაც გარ- 

ჩევა არსებობს სამპატი კურ და პარასიმპატიკურ სისტემის მორის, თავისა 

და სამღრთოს ავტონომიური ნერვები ორივე მიმართულების ძაფებს შე- 

იცავენ, გულმკერდის და წელის ავტონომიური ნერვები კი მეტ წილათ 

ცენტრიდან მომავალ ძაფებისაგან “შესდგება. მხოლოდ შმიგნეულობის 

მიმართ იგი შეიცავს ცენტრისკენ მიმავალ ანუ მგრძნობიარე ძაფებსაც, 

სხვა დანარჩენ ორგანოთა მგრძნობიარე ძაფები კი ზურგის ტვინის ნერ- 

ვებით გაივლიან, ავტონომიური სისტემის მგრძნობიარე ძაფები არაფრით 

არ განსხვავდებიან სხვა (კენტრისკენ მიმავალ ძაფებიდან: ისინი გაივლიან 

ავტონომიურ სისტემას გაუწყვეტლივ, მათი უჯრედები ზურგის კვანძში 

მდებარეობს, რომელნიც მათთვის ტროფიკულ ცენტრს წარმოადგენენ. 

ამ მგრძნობიარე ძაფებსაც მთელს მათს სიგძეზე მიელინის გარსი აქვთ. 

ავტონომიური სისტემის კვანძებს ცენტრალური მოქმედების უნარი არა 

აქვთ. თვითონ მათი ჰისტოლოგიური აგებულებაც ამას გვიმტ, კიცებს. 

თვითეული უჯრედი ცოტად თუ ბევრად გამოცალკევებულია, იგი დენტრი- 
ტებით ან ნეირიტის კოლატერალებით კვანძის სხვა უჯრედებს არ უერთ- 

დება, როგორც ეს ცენტრალურ ნერვულ სისტემაშია. ამისდა მიუხედა- 

ვათ ზოგიერთი ავტორი შესაძლებლად სთვლის ავტონომიურ კვან- 

ძებს რეფლექსურ მოქმედებას, მაგალ., როჟანსკი ამტკიცებდა, 

რომ ზურგის ტვინის დანგრევის შემდეგ ვაზომოტორული რეფლექსის 

მიღება “შეიძლებაო, ე. ი, მხოლოდ ავტონომიური სისტემის საშუალებით. 

სახელდობრ, ი. 50IმიCჩი!CVყ5-.ის ცენტრალური ნაქერის გაღიზიანებისას 

მან ნახა სისხლის წოლის რეფლექსური გადიდება, რომელიც სიმპატი- 

კური წველის გადაჭრისას მოისპო, რადგან ზურგის ტვინი დანგრეული 

იყო, (კხადია ეს მოძრაობა სიმპატიკური კვანძების სამუალებით უნდა 

მომხდარიყო, მაგრამ ამნაირ ნერვულ მოქმედებას ლენგლეის გამოკვლე- 

ვით არ შეიძლება რეფლექსი დაერქვას. მისი აზრით, ამნაირი მოვლენა 

იმის გამო უნდა წარმოიშოს, რომ თვითეული ცენტრიდან მომავალი 

ნერვი ე, ი. პრეგანგლიური ძაფი,-–-–კოლატერალებს რამდენიმე კვანძში 

იძლევა. როდესაც მისი ცენტრალური ნაჭერი ღიზიანდება, აგზნება 

უკუღმა ვრცელდება და იგი კოლატერალების საშუალებით გადადის 

წინა მდებარე კვანძის უჯრედების წყებაზე. ამას, რასა კვირველია პერი-



_ ავა - 

ფერიული ორგანოს მოქმედებაც უნდა მოჰყვეს, სწორეთ იქ, სადაც ამ 

უჯღედების ნეირიტები ბოლოვდება. ცხადია, აქ მგრძნობიარე ნე”ვიდან 

მამოძრავებელ ნერვზე იმპულსის გადასვლასთან კი არა გვაქვს საქმე, 

არამედ თვითონ მამოძრავებელ ნ ერვში აგზნების უ კუღმა გავრცელებას. 

თან. ამნაირ ნერვულ მოქმედებას უწოდა ლენგლეიმ „აფსევდო-რეფ- 

ლექსი“ ან „პრეგანგლიური აქსსონის რეფლექსი.“ 

კიდევ მოვიყვან „პსევდორეფლექსის« მაგალითს, რომელიც ლენ გ- 

ლეიმ შემდეგ დაწვრილებით გამოიკვლია. სოკოვკინმა კატას 

გადუჭრა ყველა ის ნერვი, რომელიც I. I0656ML6IICVიI 1ი(. ზურგის 

ტვინ უერთებს; “შემდეგ გადასჭრა ერთი ი. ხVC0ძთ25LII605, რომელიც 

ხIლX. ხ»00ძთ85LIC05-სკენ მიდიოდა, და ამ ნერვის ცენტრალური ნაჭერი 

ელექტრული ძალით გააღიზიანა, გადუპრელ VICX05 ი»700ძთ851:1008-ის 
საშუალებით მიილო. სამარდე ბუშტის, 5ხხ!იC(6L გი! ICI. მეკუმშვა და 

ძარღვთა შევიწროვება IIVყC05მ I6CI-ის ქვემო ნაწილში, ლენგლეიმ 

დაამტკიცა, რომ სოკოვკინის ცდამი მგრძნობიარე ნერვი კი არა 

ღიზიანდება, არამედ ცენტრიდან მიმავლი, ლენგლეიმ დეგენერა- 

ციის საშუალებით გამოარ კვია, რომ გადაჭრილ ხV80ძ25LICს5-ს არავი- 

თარი კავშირი მგრძნობიარე ნერვულ კვანძებთან (ძფგითI. §5იIიყსმ და 

იი, 5Vი0მ1ხICI) არა აქვს, რომ იგი პირაღებით ცენტრიდან მიმავალ ძა- 

ფებიდან შესდგება. 

ყველა რეფლექსები ავტონომიური სისტემის ფარგალმი მხოლოდ 

ტვინის საშვალებით სწარმოებს. ამ რეფლექსთა რკალი ზოგ შემთხვევაში 

თვითონ შიგნეულობათა ფარგლიდან იწყობა, ზოგჯერ კი გარეგან ორ- 

განოებში. ცნობილია. რომ თითქმის ყველა მგრძნობიარე ნერვის საშუა- 

ლებით “შეიძლება გამოვიწვიოთ სისხლის წოლის ცვლილება და აგრეთვე 

გულის ცემის შეკავებაც. შიგნეულობის მგრძნობიარება დღეს საეჭვო 

არ არის, მაგრამ აქნობამდის გამორ კვეული არაა, რა ნაირია ეს მგრძნო- 

ბიარება: ზოგიერთის აზრით ეფექტს მხოლოდ მძლავრი მტკივნეული 

გაღიზიანება იწვევს; "მეხება და საერთოდ მცირე ინტენსიობის გაღიზია- 

ნება კი არ მოქმედობსო., მაგრამ, ცნობილია, რომ ზოგიერთ პატალო- 

გიურ პროცესის დროს მგრძნობიარება მეტად მატულობს. ამაზე უთი- 

თებს ის მოკლენაც. რომ გოლცი ს ცნობილი ცდა--.LMI0ნI-V6(5სCი“- 

ად წოდებული უფრო კარგად გამოდის, თუ “მიგნეულობაზე რამდენიმე 

ხნით ჰაერმა იმოქმე 5-, ეს ცდა იმაში მდგომარეობს, რომ შიგნეულება- 

ზე სუმბუქი დარტყმა ი. Vმძყ5-ის საშუალებით გულის ცემას ანელებს.
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ავტონომიური სისტემის მგრძნობიარე ნერვები, ალბათ, მონაწილეობას 

იღებენ შიგნეულობათა რეფლექსური თუ ავტომატიური მოქმედების 

რეგულიაციაში. 

ავტონომიური სისტემის კვანძების ტონური მოქმედება. ამტკიცებენ, 

რომ ავტონომიურ სისტემას აქვს ტონური გავლენა იმ ორგანოებზე, 

სიდაც იგი მოიპოვება. მაგ., თვალის გუგის ტონური “შევიწროება და– 

მოკიდებულია კისრის ზემო. სიმპატიკურ კვანძზე, ეს იქიდან გამოჰყავთ, 

რომ კისრის სიმპატი კური ნერვის გადაჭრისას გღგა ვიწროვდება (ი. 0CV- 

10თ0(0IIს5§-ის გადაჭარბების გამო), მაჯრამ ეს შევიწროვება მაქსიმა– 

ლური არაა. ხოლო თუ ნახევარ საათის “შემდეგ თვითონ ზემო კვანძი 

ამოსჭრეს, ან მას ნი კოტინი წაუსვეს, შევიწროება მაშინვე მაქსიმაელური 

ხდება, (ცხადია, ეს კვანძი თავისთავად იძლევა ტონურ მოქმედებას თვა- 

ლის გუგის მუსკულატურის მიმართ. 

ავტონომიური სისტემის საერთო მნიშვნელობა, ამ სისტემას მით უფრო 

მეტი მნიშვნელობა აქვს, რაც უფრო ცენტრალური ნერვული სისტემა 

ნაკლებათაა განვითარებული. გოლცის და ევალდი ს „დებიდან 

იმნაირ ძაღლზედ, რომელსაც ზურგის ტვინი დანგრეული ჰქონდა, ვი- 

ცით, რომ ზურგის ტვინის დანგრევის მიუხედავად ცხოველი მაინც 

სცოცხლობს საკმარისად დიდხანს; რომ იმგვარ აქტების რეგულიაცია, 

როგორც საქმლის მონელება, სისხლის მიმოქცევა, სე კრეცია და სხვა, 

შეიძლება ცოტად თუ ბევრად წესიერად სწარმოებდეს. მაგრამ უმაღლეს 

ცხოველთა შორის ეს აღნიშნული ფუნქციების წესიერი მოქმედება ავ- 

ტონომიური სისტემის საშვალებით არ ხდება, ვინაიდგან ნამდვილი რეფ- 

ლექსური რეგულიაციის უნარი, როგორც ეს ლენგლეიმ დაამტ- 

კიცა, ავტონომიურ სისტემას არა აქვს. სიმპატიკური კვანძები “შეიძლება 

განვიხილოთ, როგორც დამხმარებელ ძლთა წყარო (ლენგლეი ) 

როგორც მათ მორის გატარებულ აგზნების გამაძლიერებელი (შულ- 

ც ი), და არა როგორც ეგრეთ წოდ. ი ვეგეტატიური « ფუნქციების სა კრორდი 

ნაციო (ენტრები თუ. მიუხედავთ ამისა, როგორც გოლცმა და 

ე ვალდმა გვაჩვენა,, ზურგის ტვინის დანგრევის შემდეგ ძაღლის „ვეგე– 
ტატიუდღი“ ფუნქციები არ ისპობა, ამის მიზეხი შინაგანი სეკრეცია უნ- 

და იყოს, რომელსაც ეკუთვნის ადრენალინი, ხოლინი, სასქესო ორ- 

ნოების, ფარისებურ და სხვა ჯირკვლების სე კრეტები. რომ ზოგიერთი 

სეკრეტი მართლაც სწორეთ ისეთ მოქმედებას იჩენს, როგორც სიმპატი-



ავი 

კური ნერვული სისტემა, ეს ბევრნაირად არის დამტკიცებული, მაგ., 

ადრენალინის შესახებ, ამიტომ, ცხადია, ვიდრე შინაგანი სეკრეცია არ- 

სებობს, „ვეგიტატიური" ფუნქციების სრულებით შეყენება შეუძლებე- 

ლი უნდა იყოს. ეს სეკრეცია ზურგის ტვინის დანგრევით უცბად არ 

“რეიძლება მოისპოს. ამას დიდი ხანი უნდა, სწორეთ ის ხანი, რაც ში- 

ნ-განი სეკრეციის ჯირკვლების გარდაშვებას, დეგენერაციას დასჭირდება,



ცენტრალური ნერვული სისტემის სა– 

სხსოგადო. ფი ხიოლო-გია. 

1. ზოგადი. ცნება. სეხგრალური. ნერეული  სისგემის. მოქმედეზისა, 

ცენტრალური ნერვული მოქმედების მაჩვენებელი და გამომწვევი. ცენ- 

ტრალური ნერვული სისტემის მოქმედების “შესწავლა პირდაპირ ცენტრა- 

ლურ ორგანოების და კვირვებით აქნობამდის შეუძლებელი იყო. მართა– 

ლია, ნერვული სისტემის მოქმედებისას ელექტრული ნაკადი ჩნდება, 

რომელიც პირდაპირ ცენტრალურ ორგანოდან შეიძლება გალვანომე- 

ტორში გავატაროთ და დაახლოვებით შევისწავლოთ, მაგრამ აქნობამდის 

ამნაირ “შესწავლას ნაყოფი არ მოჰქონდა. საქმე ისაა, რომ ცენტრა- 

ლური ნერვული სისტემა მეტად რთული ორგანოა: იგი “რმესდგება უჯ- 

რედების მრავალ სხვა და სხვა ჯგუფისგან და ძაფთა მრავაელ სხვა და 

სხვა კონისგან. ამასთან ყველა ეს ჯგუფები და კონები ერთი ერთმანეთ- 

შია არეული. ამიტომ მისი ელექტრული ნაკადი(ც იმდენათ რთული გა- 

მოდის, რომ მისი სისწორით გარკვევა, ტვინის რომელიმე ნაწილზე 

მიკუთვნება თითქმის მომავალშიაც შეუძლებელი რამ უნდა იყოს, ამი- 

ტომ ცენტრალური ნერვული სისტემის მოქმედების შესწავლა მხოლოდ მის 

მიერ გამოწვეულ ორგანიზმის გარეგან ეფე ქტების შემწეობით სწარმოებს. ამ 

გარეგან ეფექტს შეიძლება ეკუთვნოდეს კუნთის შემოკლება, ჯირკვლე- 
ბიდან სე კრეტის გამოდენა, სისხლის ძარღვებში წოლის აწევ-დაწევა და 

„სხვა. ტვინის მოქმედება ეოთის მხრივ გრძნობათა ორგანოების გალეგან არე- 

დან გაღიზიანებით გამოიწვევა, ე. ი. გარეგან გაღიზიანებისგან, მაგ., კა- 

ნისა, თვალის ბადისებრ გარსისა, ყურის ლოკოკინისა და სხვა გალიზიანე- 

ბისგან; ამნაირ გარეგან გაღიზიან ებას ეკუთვნის აგრეთვე პირის ღრუს 

"და მისი გაგრძელების საქმლის მომნელებელი მილის გაღიზიანება; მეო- 

რე მხოივ კიდე––იმ გაღიზიანების გავლენით, რომელიც თვითონ ორ- 

განიზმში წარმოიშობა. ამნაირ შინაგან გაღიზიანებას ე კუთვნის, მაგ-, 

გულის, თირკმლების, ფილტვის და საერთოდ ყველა მიგნეულობის ორ- 

განოთა და აგრეთვე კუნთების, მყესების და სახსრების გაღიზიანება. 

16
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რეფლექსის ცნება. ცენტრალური ნერვული სისტემის მოქმედების 

გადეგან ეფექტს, რომელიც განსახლვრულ გაღიზიანების საპასუხოთ იწ- 

ვევა, დიდი ხანია რაც რეფლექსის სახელი უწოდეს. სიტყვა „რეფლექსი“ 

'ოკუგდებას ნიშნავს. იგი იმას გამოჰხატავს, რომ მსგავსად სხივის უკუგდე- 

ბისა სარკესაგან, ტვინში მისული პერიფერიულ გაღიზიანებისგან გამო- 

  

  

553 წვეული აგზნება შემდეგ უკუიგდება 
" '=_, “6 წ 2 5 პერიფერიისკენ მოძრაობის ან სხვა რამე 

' 4 დ §/ 6 9 ღეაქციის გამოსაწვევად. მაგრამ უწინ 

( ' 522 C რეფლექსის სახელს იმნაირ ცენტრა- 

- '" ჯ§ CC- ლური ნერვული სისტემის მოქმედების 

1 9886“ შედეგს უწოდებდნენ, რომელიც თანშო- 
ჯ <6-095. ბილ ანუ შთამომავლობით აქტს წარმო- 
–__ . . ( ჯ 52065 ადგენდა. დღეს ამ სახელს ატარებს ცენ- 

L ი CL 51 , , 
4 2 2 2. დ 5 ტრალური ნერვული სისტენის ყოველი- 

> 2-5 > ვე მოქმედების გარეგანი ეფექტი, რო- 
ს 25 8 გორც თანშობილი, ისე ინდივიდურად 

ქ 4 V 5 §. მოპოვებული. ყველა ცხოველის და მათ 

- 38% შორის ადამიანსაც ყოველივე ც. ნ. 

" წ 5 8C ს.-ის მოქმედება უსათუოდ ან გარეგან და 

თნ C 1 “რინაგან გაღიზიანებისგანაა გამოწვე- 

25%C ული. უამისოთ ცენ. ნერ. ს.-ის მოქმე- 
C 5 

+ 88% დება შეუძლებელია „მაშასადამე რეფლე- 

§229Cთ ქსად უნდა ჩაითვალოს ყოველივე გალი- 

„2 2» 8 ზიანების საპასუხო ც. ნ, ს.-ის გარეგანი 

თ-ს ეფექტი. 
სურათი 5. §8%> რეფლემსური მოქმედების და- 

253თ8. დ ნიმნულება. ც. ნ. ს.-ის მოქმედება მო- 
დამ მიმართულია ან სა კვების მოპოვებისკენ, ან ორგანიზმის მტერთა- 

გან და მავნებელ აგენტთაგან დაცვისკენ, ორგანიზმის თავდაცვა, ან არა 

ღა ორგანიზმის გამრავლებისკენ, მოდგმის დაცვა. ბაყაყს როძ ფეხზე 

უჩხვლიტოთ, იგი ფეხს ტანისკენ მიიკრეფს. ეს არის „ვენტრალური აქ- 

ტი, რომელიც ორგანიზმს გაღიზიანებისაგან დაიცავს, რადგან ფეხი გა- 

მაღიზიანებელ აგენტს შორდება (იხ, სურ. 93) ამ აქტს მოხვრის რე– 

ფლექსი ეწოდება, ბაყაყს რომ ან ზურგზედ და ტანის გვერდებზედ, ან წინა 

ფეხზედ პინცეტით უჩქმიტოთ, იგი მაშინვე გაღიზიანებულ მხარის უკანა
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ფეხს გაღიზიანებულ ალაგს მიიზიდავს და თითებით მას ხახუნს დაუწყებს; 

ამავე დროს თითებითვე პინცეტის მოშორებას ეცდება ამ რეფლექსუ- 

რი აქტის მიზანია გამაღიზიანებელი აგენტის თავიდან მოშორება. 

  

სურათი 96. 

სურ. 96, მოცილების რეფლექსი საზურგ-ტვინო ბაჟაჟზე. მოძრაობის სქემატიუ- 
რი გამოხატულება: 1) ––დაკიდებულ ბაყაყს ზურგზედ მარჯვენა მხარეს სუსტი 
სიმჟავე აქვს წასმული (#):-- 2--მაშინვე მარჯვენა უკანა ფეხი მოძრავდება და 
სცდილობს მოიშოროს სიმჟავე ზურგიდან; 8 – მაგრამ თუ ეს ფეხი თლიანად 
მოეჭრა, მაშინ + – იმავე მიზნით ბაყაყი მოიხმარს მეორე ე. ი. მარცხენა უკანა 

ფეხს (V იIVV0IIII). 

(იხ. სურ. 9C). ეს ცენტრალური აქტი მოცილების რეფლექსად იწოდება. 

თუ, რომ ბაყაყის წინ ბუზი, ან რამე პატარა საგანი გაინძრევა, იგი 

გამოაგდებს ენას და ბუზს მით პირში იკრავს. ესეც რეფლექსურ აქტს 

წარმოადგენს, რომლის მიზანი ორგანიზმის კვებაა. თუ რომ მამალი 

ბაყაყის გულზედ კანს რამე ჩლუნგი საგნით შევეხებით, იგი ოღივე წი- 

ნა თათებს მოჰხრის და მით საგანს მოეხვევა. ამნაირივე “შედეგს მოი- 

ტანს მამალი ბაყაყის ცერის კორძზედ დაჭერა (იხ. სურ. 97). ეს მოხვე- 

ვის რეფლექსი აგრეთვე რ ქსურ რეაქციას წარმოადგენს, რომლის გოეთვე ოეფლექაუ ეაქც დგე ლ 
მიზანი მოდგმის დაცეაა, რადგან ამ მოხვევის მოძრაობით მამალი ბაყა– 

ყი დედალს იმაგრებს განაყოფიერების დროს,
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სურ, 97. მოხენვის რეფლექსი ბაჟაჟზტედ. ესრეფ- 
ლექსი გამოწვეულ იქმნა წინა თათების ორძზედ 
დაწოლით. ბაყაყი ორივე თათით შემოჰხვევია 
ადამიანის გამაღიზიანებელ თითებს (სცაცII01)1). 

რეფლექსური რეაქციის კოორდინაციუ- 

ლი თვისება (კხოველს რომ უჩხვლიტოთ 

ფეხზედ, გინდა ადამიანს, ფეხი მაშინვე გამალი- 

ზიანებელ საგანს მო'მორდება, ეს ხდება იმის 

გამო, რომ მთავარი ფეხის სახსრები იხვ“ება. 

ეს არის რეფლექსი, რომელშიაც გამაღიზიანე- 

ბლის მიზან შეწონილი დაშორება გამოიხა– 

სურათი 97. ტება. მაგრამ თუ ავილებთ ფეხის უმთავ- 

  

  
რეს მამოძრავებელ ნერვს ––საჯდომ ნერვს, გადავჭრით მას და შემდეგ 

მის პერიფერიულ ნაჭერს გავაღიზიანებთ, ფეხი აგრეთვე მოძრაობს. ხო- 

ლო. ეს მოძრაობა არ იქნება რეფლექსი, ამის მიზეზი მარტო ის კი არ 

არის, რომ ეს მოძრაობა ცენტრალური მოქმედების შედეგს არ წარმო- 

ადგენს. უმთავრესი მიზეზი ისაა, რომ რეფლექსური მოძრაობა, როგორც 

ცენტრალური მოქმედების შედეგი, ერთგვარ კოორდინაციულ აქტს წარმოა- 

დგენს, ე. ი. იმნაირ მიზანშეწონილ აქტს, რომლის წყალობით ორგანიზ%მი 

დაიცავს თავის თავს და თავის მოდგმას, მაგ.,, როდესაც ნორმალური 

ორგანიზმი გაღიზიანების საპასუხოთ ფეხს მოჰხრის, იგი მეტად რთულს, 

მაგრამ სავსებით კოორდინაციულ მუშაობას აწარმოვებს. ფეხის კუნთე- 

ბის ერთი წყება იკუმშება, აქტივურად მოკლდება, მეორე ანტაგონის- 

ტთა ჯგუფი კი უმოქმედოთ რჩება, ე, ი. შეკუმშვას არ განიცდის. ამასთან 

თვითონ შე კუმშვის ინტენსივობა ყველა შე კუმმულ კუნთებში ერთნაირი 

არაა. ზოგში იგი მეტია, ზოგში კი ნაკლები. საჯდომ ნერვის გაღიზიანე- 

ბისაგან გამოწვეული ფეხის მოძრაობა კი სავსებით მო, კლებულია ამ კო- 

ორდინაციულ ხასიათს. იგი წარმოადგენს მთელი ფეხის კუნთების ერთ- 

ნაირად შეკუმშვის შედეგს; მასში ერთნაირად მოქმედობენ, როგორც 

ფეხის მომხვრელნი, ისე გამშლელნი, ე.ი. ყველა ის კუნთები, რომელ- 

ნიც საჯდომ ნერვიდან მამოძრავებელ ნერვს იღებენ. თუ საჯდომ ნერ- 

ვის გაღიზიანებისას ფეხი მხოლოდ გაიშლება, ეს იმის გამო ხდება, რომ 

გამმლელები უფრო. ძლიერ კუნთებს წარმოადგენენ, ვიდრე მომხვრელები, 

და ამიტომ საერთო მოქმედებისას პირველები სჯო.პნიან. ამნაირად, .(კცენ– 

ტრალური ორგანოს საშუალებით გამოწვეული მოძრაობა კოორდინაციუ-
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ლია; მხოლოდ ამიტომ აღნიშნული მოძრაობით ფეხი გამაღიზიანებელ 

აგენტს შორდება; მეორე მოძრაობა კი, რომელსაც მამოძრავებელი ნერ- 

ვის გაღიზიანება იწვევს, კოორდინაციას მოკლებულია, ამიტომ ამ მოძ– 

რაობით ფეხი გაღიზიანებულ აგენტს არ მორდება და მას არც თავიდან 

იშორებს. 

მოვიყვან მეორე მაგალითს. როდესაც ადამიანი ან (ცხოველი პირში 

რამე ნივთიერებას ჩაიდებს, მაშინვე ჯირკვლებიდან პირ“მი ნეოწყვი მოს- 

დის. ამასთან, როგორც ნერწყვის რაოდენობა, ისე მისი თვისება საჭმლის 

მიხედვით (კვალებადობს, ძაღლს, მაგ., მუდამ გამშრალი პურის ან მშრა– 

ლი ხორცის ფხვნილის ჭამისას უფრო. მეტი ნერწყვი მოსდის, ვიდრე ისე 

ხორცის ან რძის ჭამისას. შემდეგ, ორგანიულ ნივთიერების “რმემადგენ– 

ლობა ნერწყვში საჭმელ ნივთიერების პირში ჩადებისას 8--8-ჯერ მეტია, 

ვიდრე უქმელ ნივთიერების. ნერწყვს რამდენიმე დანი მნულება აქვს: 1) 

იგი მმრალ საქმელს ასველებს და მით გადაყლაპვას ასუმბუქებს; 2) უპ- 

მელ ნივთიერების მიღებისას ხელს უწყობს მისგან პირის ღრუს განთავი– 

სუფლებას; 3) რმეიცავს ერთნაირ ფერმენტს - -პტიალინს, რომელიც სახა– 

მებელს დამლის და დექსტრინების საშუალებით მალტოზას- - დისახარიდს 

იძლევა; 4) შეიცავს მუცინს--–ერთნაირ ლორწოიან ნივთიერებას, რო- 

მელიც დაწვრილმანებულ საქმელ ნივთიერებას ასორსლებს და მით გა- 

დაყლაპვას აადვილებს, და აი მისდა მიხედვით, თუ რანაირი ნივთიერება 

პირის ღრუში შედის, ნერწყვის ჯირკვლები გამოიღებენ ხან მეტს, ხან 

ნაკლებს ნერწყვს, ხან მუცინით მდიდარს, ხან კი არა, ხან მეტი ფერ- 

მენტების შემადგენლობით, ხან კი ნაკლებს. ამ ნერწყვის საქმელთან შე- 

ფარდებაში სეკრეციის კოორდინაცია გამოიხატება. ეს მიზან შეწონილი 

ჯირკვლების მოქმედება ცენტრალური ნერვული სისტემის საშუალებით 

სწარმოებს. ამიტომ თვითეული აღნიშნული სეკრეტული აქტი რეფლექსს 

წარმოადგენს. 

როდესაც კიდე ავილებთ (ენტრიდან მომავალ სეკრეციულ ნერვს 

–-ლხი(ძმ (/ოხგი!-ს (სახის ნერვის ტოტია) ან კიდევ სიმპატიკურ ნერვს 

ყელის ზემოთა კვანძიდან ღა მათ პირდაპირ გავაღიზიანებთ, მაშინა() 

ნერწყვი გამოდის ქვედა ყბის ჯირკვლებიდან. ხოლო. ეს ნერწყვი არ 

წარმოადგენს კოორდინაციულ აქტს, რადგან მას არავითარი დამოკიდე- 

ბულება საქმლის თვისებასთან არა აქვს, გარდა ამისა, იგი ორგანიზმს 

ან მოდგმას არ დაიცავს. ამიტომ ეს ნერწყვის გამოდენა . რეფლექსური 

არაა,
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რეფლექსის მიზანშეწონილობი. ნორმალურ რეფლექსურ რეაქციას 

უმთავრესად ის კი არ ახასიათებს, რომ ც. ნ. ს. მონაწილეობას ღებუ- 

ლობს, არამედ ის გარებოება, რომ იგი თავის მიზანშეწონებულ კრორ- 

დინაციულ მოქმედებით ინდივიდს ან მოდგმას იცავს, ამიტომ სრული-, 

ად მისაღებია, რეფლექსი საერთოდ იმნაირ მოქმედებას უწოდოთ, რომელიც 

ინდივიდს და მოდგმას დაიცავს. ხერხემლიან და უმაღლეს უხეოხემლო. 

ცხოვ ელებში ამნაირი მოქმედება ც. ნ. ს.-ის საშვალებით სრულდება. 

მაგლამ არსებობს ცხოველთა მთელი წყება, რომელთაც (კ. ნ. ს. არა 

აქვს; მაგ. «უმარტივეს ერთ უჯრედიანებს და დაბალი საფეხურის მ“რა- 

ვალ უჯრედიანებს, რომელთაც ყველა 5ი00ი0Iმ და C0615ი16L8(მ (იVძLგ, 
ოიძს5მ, 2C)იIგ) ეკუთვნის, ეს (კ0ხოველები აგრეთვე მიზან შეწონილი 

მოძრაობით უპასუხებენ ყველა ჩვეულებრივ გარეგან გაღიზიანებას, ე. ი. 

იმნაირ რეაქციას იძლევიან; რომელიც ინდივიდს და მოდგმას დაიცავს. 

თუ ცოცხალ ინფუზორიას მიკროსკოპის საშუალებით დავაკვირდებით, 

“მევამჩნევთ, რომ იგი ერთნაირ მასახრდოებელ ნივთიერებას ყლაპავს, 

ზოგიერთ გამოუყენებელს კი არა, ზოგს მავნე ნივთიერებას კიდე გაურ- 

ბის (მეტალნიკოვევ ი); ამასთან იგი დაბრკოლებას გვერდზე მოუვლის. 

ყველა ამ რეაქციებს მიზან შეწონილი ხასიათი აქვს, მაშასადამე, იგინი 

წმინდა რეფლექსურდია, თუმცა ც. ნ. ს.-ის ნასახიც ამნაირ ცხოველებს 

არ აბადია. 

თუ ზღვის ვარსკულავის (86Cხსი0ძიწოთგ!გ) ერთს სხივს შევეხებით, 

იგი გაღიზიანებულ მხარეს იხრება და ამით გაღიზიანებული ალაგი გამა- 

ღიზიანებელს რმორდება. ეს არის ნამდვილი რეფლექსი, იგი სრულდება 

ინდივიდის დასაცავად, თუმცა ამ ცხოველს ცენტრალური დიფერენციუ- 

ლი ნერვული სისტემა არა აქვს. მისი ნერვული ქსოვილი არ იყოფება 

პერიფერიულ და ცენტრალურ სისტემად. აღნიშნულ რეფლექსს სხივი 

იძლევა მაშინა(, როდესაც იგი ორგანიზმს მოშორდა. 

ამნაირად, უხერხემლო ცხოველთა შორის მიზანშეწონილი რეფლექსუ- 

რი მოძრაობა სრულდება არამც-თუ ცენტრალური ნერვული სესტემის უმო- 

ნაწილოთ, არამედ პირდაპირ უნერვოთაც. 

უხერხემლო ცხოველთა რეფლექსური მოვლენები. ლ5=00იძ!გ2-ს პირი 
(095Cს1სთ) ზღვის წყლის მოძრაობის გავლენით ხან იხსნება, ხან კი იკუ- 

ჭება. ეს მიზან შეწონილად ხდება ზღვის წყლიდან საზრდოს მისაღებად. 

ამ მრავალ უჯრედიან ცხოველებს ნერ ვული სისტემა სოულიად არა 

აქვთ. მათ მხოლოდ კუნთის უჯრედები აქვთ, რომელნიც ან პირდაპირ, 

ან კიე კტოდერმულ უჯრედების საშუალე იბით ღიზიასდებიან.
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C06)ტი!6Lმ(შ-ს ნერვული სისტემა აქვს, მაგრამ იგი არაა პერიფე- 

რიულ და ცენტრალურ ნაწილებად დაყოფილი. ყველაზედ უმარტივესი-–- 
ჰიდრა, მაგ., რეფლექსურ მოქმედებას ამნაირათ ასრულებს. ექტოდერ- 

მამი ერთნაირი მიმღები უჯრედი სძევს, რომელიც მორს პირდაპირ 

კუნთისკენ იძლევა. იგი იგზნება გაღიზიანებისგან და მასვე აგზნება 

კუნთზე გადააქვს. აქ ერთი და იგივე უჯრედი მგრძნობიარე და მომოძ- 

რავებელი ნერვის დანიშნულებას ასრულებს. , 

უფრო რთული აგებულობის მქონე 5C70ხი708-ს ნერვული სისტე- 

მა უფრო. განვითა რებული აქვს. მიმღებელი ნერვული უჯრედის მორჩები 

ერთმანეთში გადაიწვნებიან და მით რთულ ბადეს გამოსახავენ -––ნევრო- 

პილს. კუნთის მოქმედება ამ ნევროპილის კონტროლის ქვეშ იმყოფება. 

ცენტრალური: ნერვული სისტემის მსგავსი რამ პირველად VCIIILC5 

აჩნდება. მათი რეფლექსური მოქმედება სამი ნეირონის საშუალებით მიმ- 

დინარეობს: მიმღებელ-მგრძნობიარესი მამოპრავებელის და აგრეთვე 

საშუალო. ნეირონის, რომელიც მათ “შმორის განგლიურ კვანძებში იმყო- 

ფება. 

მაგრამ C06C)6ი(6LგL82 და V6II065-ს შორის განგლიური უჯრედები 

რეფლექვსებისთვის არსებით საქიროებას არ წარმოადგენენ. ეს იქიდან 

სჩანს, რომ რეფლექსური მოქმედება ამ უჯრედების მოშორებით არ ის- 

პობა (L0ო6ხ). ეს აგრეთვე ბეტემ CIV5Lმ068-ს “შესახებ გვაჩვენა. 

(იხ. გვ. 131). 

ლიობი მხარს უჭერს იმ ახრს, რომ ორგანიზმის ყოველივე რეაქცია უნ- 

და მიჩნეული იყოს, როგორც რეფლექსი, თითქოსს რეფლექს მხოლოდ აგზნება 

და აგზნების გამტარებლობა ახასიათებდეს, ორივე ეს თვისება ეკუთენის საზო- 

გადოთ პროტოპლაზმას. მისი აზრით მცენარეთა გელიოტროპიზმი, ე. ი. მცენა- 
რის ფოთოლთა ან ყვავილის მზისკენ მიბრუნება ისეთივე რეფლექსია, როგორც 

ჩოჩილის ღამით გაფრენა სინათლისკენ. ამ აზრის დასამტკიცებლად ლიობს 

მოჰყავს უმაღლეს ცხოველებიდანაც ზოგიერთი ვითომდა ისეთი რეფლექსი, რო- 

მელიც უცენტროთ მოქმედობს. ცნობილია, რომ ამოქრილი თვალის გუგა ვი- 

წროვდება ძლიერი სინათლის გავლენით. ცენტრალურ ნერვულ სისტემას მოშო-· 

რებული სამარდო ბუშტი იღება თავის თავად, როდესაც ბურთის მიგნითი წო- 
ლის მომარება ერთგვარ ოდნობას მიაღწევს ასევე ჩაის სფინქტერს 
ემართება, მაგრამმ ლიობის მაგალითები უმაღლეს (ახოველებიდან სავსებით 
კრიტიკას მოკლებულია, ყველა აღნიშნულ სფინ ქტერების მიზანშეწონილი მო- 

ქმედება თვითონ მათი ანატომიურ ორგანიზაციისგან წარმოსდგება, სფინქტე- 
რები წარმოადგენენ რგოლისებრ გაწყობილ კუნთის კონებს და ამიტომ თავის 
თავად გასაგებია, რომ ყოველივე ამნაირი კუნთების გაღიზიანება სფინჭტერის 
პირის შევიწროებას ან გაფართოვებას გამოიწვევს, რომ ამნაირ მოქმედებაში 
კოორდინაცია არ გამოიხატება.
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თანშობილი და მოპოვებული რეფლექსები. ზოგიერთი რეფლექსი, რო 

მელიც ცენტრალური ნერვული სისტემის საშუალებით სრულდება, თან. 

შობილია, მთამომავლობითი, მაშასადამე, იგი თვითონ (კ. ნ. ს.-ის ორგა- 

ნიზაციაზეა დამო; კიდებული. ზოგიერთი კი ინდივიდურად. მოპოვე- 

ბულია პირადი გამოცდილების საფუძველზედ. ძალლს რომ თათი გაუ- 

ლიზიანოთ, თათი გამაღიზიანებელს “მორდება. ეს არის თანმობილი, 

შთამომავლობითი რეფლექსი. იგი გამოიწვევა ძაღლის დაბადებისთანავე. 

ძაღლის წინ რომ დაიხარო თითქოს ქვის ასალებად, ძაღლი წმუკუნით 

გაიქცევა. ეს არის აგრეთვე რეფლექსი. ხოლო. იგი ინდივიდურად მო- 
პოვებულია. იგი იმით განირჩევა თან მობილისაგან, რომ მას ხანდისხან 

თანსდევს შემეცნება, ე. ი. ფსიქიკური მოვლენა. მაგრამ ეს გარემოება 

რეფლექსების კლასიფი კაციაში გარდამწყვეტ როლს არ სთამაშობს. ადა- 

მიანის მრავალი ინდივიდურად მოპოვებული რეფლექსები, როგორც 

პირადი გამოცდილებიდან ვიცით, უშემეცნებოთ სწარმოებენ, მაგ., 

ყველა ჩვეული, კარგად დასწავლილი მოძრაობანი უშემეცნებოთ, ავტო- 

მატიურად მსვლელობენ. მეორე მხრივ, ბევრი ინდივიდური რეფლე- 

ქსი მუდამ უშემეცნებოთ სწარმოებს, 2 სეთია ყველა ინდივიდურად მო- 

პოვებული რეფლექსი ჯირკვლების და აგრეთვე სადა კუნთების მოქმე– 

დების სფეროში. მაგ., საქმლის დანახვაზე ან მის სუნზედ პირში ნერ- 

წყვი მოგვდის თავისთავად, ჩვენდა უნებურად, ე. ი. უშემეცნებოთ. 

ეს რაფლექსი მიტომ არის ინდივიდური, რომ იგი მხოლოდ ცნობილი 

საქმლის დანახვაზე მოგვდის. სუნი და დანახვა უცნობი საჭმლისა ამ 

ნერწყვის დენას არ გამოიწვევს. 

უფრო. მეტი გარჩევა დასახელებულ რეფლექსთა შორის მდებარე- 

ობს მასში, რომ შთამომავლობითი რეფლექსები ც.ნ. ს.-ის ყოველი გან- 

ყოფილების საშუალებით სწარმოებს, ინდივიდურად მოპოვებული კი 

მხოლო დიდი ჰემისფეროთა ქერქის საშუალებით. მაგრამ ამ გარჩევასა(, 

არსებითი მნიშვნელობა არა აქვს. ამფიბიების და თევზების ჰემისფერო- 

ებს განვითარებული ქერქი არა აქვს, მაგრამ ინდივიდური რეფლექსის 

მოპოვების უნარი მათაც მოეპოვებათ, (M8CCM6L) უფრო მეტიც, Cწს§- 

(8C6მ-ს აგრეთვე აქვს ეს უნარი, თუმცა მთ სრულებით არ მოეპოვე- 

ბათ არამც თუ ჰემისფეროების ქერქი, არამედ თვით ეს ჰემისფეროებიც. 
(LXIII61ი). 

თანშობილი რეფლექსები ონტოგენეზის სხვა და სხვა საფეხურებზე 
ჩნდებიან. თვითეული ცხოველი იბადება რამდენიმე რეფლექსის მარაგით, 

რომელიც მის არსებობას უზრუნველჰყოფს. ხოლო. თანშობილი რეფ–
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ლექსები ყველა დაბადებისთანავე არ სწარმოებს. დაბადება, გაჩენა ეწო- 

დება ემბრიონის განვითარების იმ მომენტს, როდესაც იგი საზრდოს მი- 

ლებას გარეგან არედან იწყობს. ეს მომენტი კი ორგანიზმის ემბრიო- 

ნული განვითარების სხვა და სხვა საფეხურზე დგებს, მაშასადამე, ნერ- 

ვული სისტემის და ასევე სხვა ქსოვილების განვითარების სხვა და სხვა 

საფეხურზედ. ამისდა შესაფერად ზოგი თან მობილი რეფლექსი მოქმედე- 

ბას შობისთანავე იწყებს, ზოგი კი “"მემდეგმი„ როდესაც ორგანიზმის 

განვითარება სათანადო საფეხურს აღწევს. ძაღლის ლეკვი, მაგ., დგომის 

და სიარულის 'უნარს დაბადების რამდენიმე კვირის 'მემდგომ იჩენს. 

პროფანი დგომის უნარის განვითარებას ისე უყურებს, როგორც ინდი- 

ვიდურად მოპოვებულ რეფლექსს, ე. ი. როგორც დასწავლის შედეგს. 

მაგრამ ნამდვილად დგომა და სიარული წმინდა თან მობილი რეფლექსე- 

ბია. დაბადებისას იგი არა ჩნდება მხოლოდ იმიტომ, რომ ნერვული და 

კუნთის სისტემის განვითარება ამისათვის საკმარისი არაა, ქსოვილთა 

ჰისტოლოგიური რმესწავლით ვცნობთ, რომ ლეკვის დაბადებისას ნერე- 

კუნთის ემბრიონალური განვითარება დასრულებული არაა. ფიზიოლო- 

გიური გამოკვლევაც ამას გვიჩვენებს: ახლად დაბადებული ლეკვი გარე- 

გან გაღიხიანებას მხოლოდ საერთო. 'მენძრევით და წკმუტუნით უპასუ- 

ხებს. მას არ შეუძლიან ფეხი მოხაროს და გაშალოს ისე, რომ დგომა 

და სიარული “შესაძლებელი იყოს. რომ დგომა და სიარული თან შობი- 

ლია და არა ინდივიდურად მოპოვებული რეფლექსი, ამას ისიც ამტკი- 

ცებს, რომ დიდი ტვინის თავიდან ამოქრისას დგომის და სიარულის 

უნარი არ იკარგება, თუმცა ამავე დროს ყველა ინდივიდურად მოპოვე- 

ბული რეფლექსები საბოლოვოთ ისპობიან. 

მეორე მხრივ, არსებობს ისეთი ცხოველებიც, რომელნიც გაჩენის- 

თანავე ამ მოძრაობას ისე ასრულებენ, როგორც მათი მშობლები: (ახე- 

ნის კვიცი, ვირის ჩოკინა და სხვა. მა მასადამე, თავისთავად ცხადია ამ 

ცხოველებში ეს მოძრაობანი მუდამ თან შობილი უნდა იყვნენ. 

მსგავსად დგომისა დ სიარულისა თან მობილთ ეკუთვნის: გ) საორიენ 

ტაციო რეფლექსები: თავის მიხვრა-მოხვრა, ყულების აცქვეტა, ნესტოების 

გაფართოვება; ხ) აგრესიული რეაქციები, როგორც კბილების კრაჭუნი, 

კლანჭის ან ეშვის დარტყმა, წიხლის მირტყუმა; C) თვით დაცვის რეფლე- 

ქსები, როგორც ფხანვა, მოცილება, ხახუნი, ფეხის აწევა; ძ) ხმის «ეაქ- 

ცია, როგორც ყეფა, წ კმუნვა, კნავილი; ტ) მასაზრდოებელი მოძრაობანი, 

როგორც წოვნა, ღექვა, ყლაპვა, ლო, კვა, ძებნა, მიპარვა, დაცემა; (§) გასამ-
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რავლებელი მოძრაობანი. როგორც მოხვევა, სასქესო ორგანოთა სუნვა. 

ყველა ჩამოთვლილი რეფლექსები და კიდევ სხვა მრავალი ცხოველთა 

ყველა კლასებში თან მობილთა ჯგუფს ეკუთვნიან. ამასთანავე, ჟველა ცხოვე- 

ლთაკლასებში ზოგი თანშობილი რეფლექსი გაჩენისთანავე მოქმედობს, ზოგიც 
მცირე თუ დიდი ხნის შემდგომ პოსტემბრიონალურ განვითარების სხვა და 

სხვა საფეხურზედ, მაგრამ ჟოველ შემთხვევაში მათი წარმოება თვითონ ნერ- 

ვების და კუნთების შთამომავლობითი ორგანიზაციაზე იქნება დამოკიდებული, 

მიუხედავად იმისა, რომ ინდივიდური რეფლექსური მოძრაობანი არ- 

სებითად არ ირჩევიან ერთიერთმანეთისაგან, ინდივიდურ რეფლექსურ 

მოქმედებას განვიხილავთ ცალკე დიდი ტვინის კერძო ფიზიოლოგიასთან 

ერთად. ინდივიდური რეფლექსური მოქმედება იმდენად რთღლი რამ 

არის, რომ აუცილებლად საჭირო იყო ჯერ უფრო მარტივ თან შობილ 

მოქმედებასთან გექონოდა საქმე, ჯერ დაწვრილებით “შეგვესწავლა ამ 

მოქმედების უფრო. მარტივი კანონ შეწონილებანი. ამასთან ინდივიდური 

მოქმედება იმდენად დაკავშირებულია დიდი ტვინის ქერქის მოქმედებას · 

თან. რომ შეუძლებელი იყო მისი დამოუკიდებლად განხილვა, ისე რომ 

წინასწარ დიდი ტვინის კერძო. ფიზიისლოგიას არ გავცნობოდით. 

რეფლექსთა დაკვირვება ბაჟაჟის საზურგ-ტვინო პრეპარატ%ზედ. ზურგის 

ტვინის პრეპარატი ასე მზადდება: თავისა და ხერხემლის შუა გადუჭრიან ზურ- 

გის ტვინს. და მით თავისა და ზურგის ტვინის შორის ურთიერთობას სპობენ. 
ამნაირ ოპერაციის შემდეგ ტანისა და ფეხების ყოველივე რეფლექსური მოქმე- 

დება მხოლოდ ზურგის ტეინის საშუალებით ხდება. 

1) მოხვრის დამცველი რეფლექსი უკანა ფეხზედ. ტერფისა და წეივის 
მექანიკური გაღიზიანება, როგორც პინციტით ჩქმეტა, ამ რეფლექსს გამოიწვევს: 

გაღიზიანებული ფეხი მიიკრიფება ტანისკენ ყველა სახსრების ძლიერი მოხე- 

ლის საშუალებით. 

2») მოცილების დამცველი რეფლექსები უკანა ფეხზედ. პირველი ტიპი: 

ბარძაყი ლატერალური მხარისა ტანზედ გვერდებისა და ზურგისა, აგრეთვე 

წინა ფეხის გაღიზიანება იწვევს ერთნაირ მოცილების რეფლექსს. გაღიზიანებუ- 
ლი მხარის უკანა ფეხი მიიკ6რიფება ტანისკენ და გაღიზიანებულ ალაგს თითე- 

ბით რამდენიმეჯერ გაუხახუნებს. მეორე ტიპი: აქილესის მშყესზედ კანის მექანი 
კური გაღიზიანება სხვა ტიპის მოცილების რეფლექსს გამო”წვევს. ორივე უკანა 
ფები გაიშლება და გაღიზიანებულ ალაგს რამდენმეჯერ შეეხება მეორე გაუღი-· 
ზიანებელ წვივ–ტერფის სახსრით. ე. ი. აქილესის მყესის ფარგლით., მესამე ტიპი: 

"ის სიმრგვლივ გაღიზიანება იწვევს შესაჰენასირ მოცილების რეფლექსს. 
ორივე ფეხი ხ.ნ ჯერჯერობით, ხან ერთად მიიკრიფება გაღიზიანებულ ალაგს 

და წვივ-ტერფის სახსრით გაუხახუნებს. რეფლექსი მეორდება რამდენმეჯერ.
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3) გაშლის რეფლექსი. ჰაერში დაკიდულ პრეპარატზედ რომ თითი დაე. 

დოს ტერფს გულზედ და მსუბუქათ მიეჭიროს, თითები რეფლექსურად იშლებიან. 

დაწოლა რომ მძლავრათ მოხდეს, ისე კი რომ დამაზიანებელ გაღიზიანებას ალაგი 
არ ჰქონდეს, მაშინ მთელი თეხი გაიშლება. ეს რეფლექსი დამცველი არაა. მას 
აქვს ლოკომაციის დროს ერთგვარი მნიშვნელობა. მაგ., როდესაც კედელს ებღა- 

უტება, უკანა ფეხების გაშლა ამ რეფლექსს უნდა წარმოადგ-ნდეს. 
4) მოხვევის სასქესო რეფლექსი. იღებენ მამალ ბაყაყს, რომელიც დედლისა 

გან სხვათამორის იმით განირჩევა, რომ მას წინა ფეხის ცერზედ დიდი კარდ 

აქვს. გახაფხულობით ამ კორბის გაღიზიანება მოხვევის რეფლექსს გამოიწვევს. 
ამისთანა რეფლექსს იწვევს აგრეთვე გულზე კანის გაღიზიანება დაწოლით, 
რეფლექსი მდგომარეობს მასში, რომ ორივე წინა ფეი გამაღიზიანებელ საგანს 

ეხვევა. 

ბ. რეფლექსის მიმღებელი ამარაცი. და. მისი დანი შნ ელეზა. 

„სპეციფიკური ენერგიის პრირციპი". თვითეულ მბრქნობიარე ორგა- 

ნოდან რეფლექსური რეაქცია ნორმალურად მხოლოდ ერთი რომელიმე 
თვისების გაღიზიანებისაგან გამოიწექვა. მხედველობითი ორგანოდან 
მხოლოდ სინათლე გამოიწვევს რეფლექსს, სმენის ორგანოდან –-მხოლო 5 
ბგერანი, გემოვნების ორგანოდან –ძმხოლოდ პირში ჩადებული საჭმელი. 
კანიდან –– მხოლოდ შეხება. დაზიანება, სითბო, თვალი და კანი არადროს 
ბგერით არ გაღიზიანდება, და პირიქით ყური სინათლის სხივებით არ 
გაღიზიანდება. ამნაირათ, თვითეული გაღიზიანება პეციფიკურად, ე. ი. 

განსაკუთრებით ერთ რომელიმე მგრძნობიარე ორგანოზე მოქმედობს. ზოგი- 
ერთ განსახლვოულ პირობებში “შეიძლება თვითეული მგრძნობიარე ორ- 
განო სხვა გვარი არა სპეციფიკურ გაღიზიანებით ავამოქმედოთ. მაგრამ 
ყველა პირობებში ეს არა სპეციფიკური გაღიზიანება სწორეთ ისეთ 
მოქმედებას გამოიწვევს, როგორც სპეციფიკურს “შეეფერება. მაგ., თვალზე 
დაჭერისას მძლავრ სინათლეს ვგრძნობთ, სისხლის თავში ცემისას 
ყურში ხმაურობა ისმის (ლო კოკინის გაღიზიანება ხელოვნურად სისხლის 

გაძლიერებულ მიმოქცევით). მხედველობის ნერვის ელექტრული ან ხე- 

ლოვნური გაღიზიანება ძაღლზედ იწვეს თვალის მიბრუნებას გაღიზია- 

ნებულ მხარეზე, ხან მთელი თავისაც და აგრედვე თვალის გუგის შე- 

ვიწროეებას, ე. ი, როგორც ეს თვალის სინათლით გაღიზიან”ესას შეეფე- 
რება. ამნაირად, მგრძნობიარე ორგანოს არა სპეციფიკური გაღიზიანება 

სწორეთ იმ რთულ მოძრაობას აწარმოვებს, რასაც მასი სპეციფიკურა გაღი- 

ზიანება წარმოშობს. ამ გარემოებას დიდი ხანია რაც ყურადღება მიაქ- 

ციეს. გამოჩენილმა ფიზიოლოგმა მი ულე რმა ამ კანონ-შეწონილ'ო-
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ბას „სპეციფიკური ენერგიის კანონის“ სახელი უწოდა. ამით იგი უჩვე- 

ნებს, რომ თვითეული გარეთი ენერგია, რომელიც მოცემულ მგრძნო- 

ბიარე ორგანოზე მოქმედობს, ამ ორგანოს სპეციფიკურ ენერგიად გარ- 

დაიქცევა. 
მაგრამ, საქმე მგრძნობიარე ორგანოს სპეციფიკურ ენერგია კი არაა, 

არამედ მისსა და (კ, ნ. სისტემის ურთიერთობა. სრული დარწმუნე- 

ბით შეაძლება ითქვას, რომ სასმენი ნერვის პერიფერიული ნაწილი 

რომ შეეზარდოს მხედველობის ნერვის ცენტრალურ ნაჭერს, მაშინ ბგე- 

რით გაღიზიანება სინათლის შეგრძნებას და გუგის შევიწროებას გამო.- 

იწვევს. ჩვენ ვიცით, რომ კანის ან კუნთის მგრძნობიარე ნერვის ლე- 

როს გაღიზიანება ისეთივე ტკივილს გამოიწვევს, როგორც თვით კანის 

ან კუნთის, ე. ი. მგრძნობიარე ორგანოთა. გაღიზიანება,ყველამ უწყით, 

რომ იდაყვის დარტყმისას ვგრძნობთ თითებში ჩხვლეტის მზგავს ტკივილს. 

ეს იქიდან წარმოსდგება, რომ გაღიზიანდა იმ მგრძნობიარე ნერვის ღერო, 

რომელაც თითების მგრძნობიარე ორგანოში თავდებიან, ამნაირათ, 

თვითეული პერიფერიული მგრძნობიარე ორგანო წარმოადგენს მხოლოდ ერთ- 

გვარ გაღიზიანების მიმლებელ აპარატს. მგრძნობიარე ნერვი კიდე--აგ- 

ჭ%ჭნების გამტარებელს განსაზღვრულ იც. ნ. სისტემის განჟოფილებისკენ.ამ ც. 

ნ. ს.-ის განყოფილებაზეა დამოკიდებული, როგორც შესაფერი ფსიქიკუ- 

რი განცდა, ისე მთელი რეფლექსური რეაქციის ქარაქტერული მსელე- 

ლობა, 

კანის მიმღებელი ველები, ჩვენ უმთავრესად იმ რეფლექსურ რეაქ- 

ცრებთან გვექნება საქმე. რომელნიც კანის გაღიზიანებით იწვევიან. ამი– 

ტომ საქიროა კანის მიმღებელ აპარატებს უფრო. დაწვრილებით გავეც- 

ნოთ. კანის ზედაპირმი იმისთანა მგრძნობიარე ელემენტები არსებო- 

ბენ, რომელნიც ყოველნაირ კანის დამაზიანებელ აგენტებისგან ლღიზი- 

ანდებიან: ჩხვლეტა, მძლავრი მოკერა, ელექტრული ნაკადი და სხვ, 

კანშივე მდებარეობს ერთნაირი ელემენტები, რომელნიც მხოლოდ 

რმეხებით და წოლით ღიზიანდებიან, და კიდევ ისეთები, რომელთაც სი- 

თბო და სიცივე აღიზიანებს. ყველა ეს ელემენტები ერთი ერთმანეთში 

არეულია; ამიტომ ერთი და იმავე კანის ნაკვეთიდან შეიძლება გამოვი- 

წვიოთ, როგორც დამცველი რეაქცია დამაზიანებელ გაღიზიანების მი- 

ერ. ისე სხვა რეაქციაც, რომელიც ან ლოკომოციას და ან გამრავლებას 

შეეხება, მაგ., ბაყაყის საზურგ-ტვინო პრეპარატზე უ კანა ფეხის გულს 

რომ მივაქიროთ ჩლუნგი საგანი, ფეხის თითები გაიშლება; ცოტა რომ
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მიწოლას მოუმატოთ, მაშინ მთელი თეხი გაიმლება,. ეს რეფლექსი უნდა 

ლოკომაციის მონაწილე იყოს. თუ კიდე ამავე ფეხის გულზედ 

უჩხვლიტეთ, მაშინ მთელი ფეხი მოიხვრება და ტანისკენ მიიკრიფება. ეს 

არის დაცვის რეაქცია. 

კანის ზედაპირი ძლიერ დიდია, იგი მთელს ორგანიზმს ჰფარავს. 

დამცველი რეაქცია გამოიწვევა თვითეულ მის ნაწილიდან, მაგრამ ერ- 

თი ალაგის რეაქცია მეორისას არ წააგავს. დამცველი რეაქცია ძლიერ 

იცელება გაღიზიანებულ ალაგის მიხედვით. მიუხედავათ ამისა არსებობს 

რამდენიმე რეფლექსის ტიპი. თვითეულ ტიპს განსაზღვრული მიმღებე- 

ლი ზედაპირი აქვს, მაგ-, ბაყაყის უკანა ფეხზედ “შეიძლება “შემდეგი 

დამცველი რეფლექსის ტიპი ვინახულოთ, ყველა ქვემო. დასახელებულ 

რეფლექსთა მიმღებელი ველი და ზოგიერთი სხვაც მოყვანილია მე-98 

სურათზედ. 

1) მოცილების რეფლექსი 

  

ი C ': I! ს C5ა ა: I! C ! 

რდ % <2” < 2” C ლა-2ა C / , , 

29% თდეჯ 2 დ 890++ რომელიც ბარძაყის ფარგ- 

%2 <= | «დ, C 2 წ/5XC> ლიდან, ტანის გვერდებიდან 
დღ“ ნ0/955 83 2 ,/ 
V 5 კ 9653+ 7 2 ზურგიდან და წინა ფეხიდან 

ლ 6 6 89Vრლ 6 > ამოიწვევა (იხ, სურ. 96); თვ ლ 5 დ თა ალ- გ ვეჭ უ 
8 წ2 => 52 CV =952 2) მეორე ტიპის მოცილების 

« 5CVV > §V-2% _ 5: : რეფლექსი, რომელიც კუ- 
<=5L% V 25 62 4. 8C, დუსუნის ფარგლიდან გამო- 

ი -6 ლხი სი · 

8. 8 6გ 5 58 <2. იწვევა; 8) მესამე'ტიპის მოცი- 
845 – | “2 C,C)28 ლების რეფლექსი, რომელიც 
225 == 96 8 <8C გამოიწვევა აქილესის მყესის 

- 6X2. ყი § –2,=2- ფარგალ”მი გაღიზიანებით; 1) 

<5 + C5C ლ C უკანა ფეხის მოხვრის რეფ- 
4 2 ლ ო + 7, 

290509858 §V 8%M ლექსი, რომელიც წვივის და 
=62 § C წ -- C§. ტერფის გაღიზიანებით იწვე- 

თ. C C «<2. =-%--+ ვა (იხ, სურ. 95): ნ) უკანა 

+ გვ ხდ. წი ს ფეხის გაშლის რეფლექსი, 26 M4ფი«/ტა ლ , 
553605 :538- რომელიც მეორე უკანა ფე- 

, «% 2“% 50 . · 2 - სურათი 98. %ა5 22? ილ5 ვდ ხის მოხვრის მიმღებელ ზე 

დაპირის გაღიზიანებით იწ- 

ვევა. დასახელებულ იქმნა რამდენიმე უკანა ფეხის დამცველი რეფლე- 

ქსი, რომელთაც საკუთარი მიმღებელი ზედაპირი აქვთ. ასევე” ყველა
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კანის რეფლექსს აქვს საკუთარი მიმღებელი ზედაპირი, შე რინგ ტონმა, 

ცნოპილმა ც, ნ. ს.-ის ფუნქციათა მკვლევადმა, რეფლექსის მიმღებელ 

ზედაპირის მიმღებელი ველის სახელი უწოდა, ამნაირათ, თვითეულ ტი- 

პის რეფლექსს საკუთარი მიმღებელი ველი აქვს. 

მიმღებელი ველის მნიშვნელობა კოორდინაციის მიმართ. ის გარემოე- 

ბა, რომ თვითეულ რეფლექს საკუთარი მიმღებელი ველი აქვს, 
ფმეძლებას გვაძლევს ამ ველის მნიშვნელობა კოორდინაციის მხრივ 

გამოვიკვლიოთ. სახელდობრ, + ველის მაგიერ “შმეიძლება გაღიზიან- 

დეს მისი მგრძნობიარე ნერვი ელექტრული ან მექანიკური 

ან ქიმიური აგენტით. რეფლექსი ყველა ამ ”შემთხვევაში გამოიწვევა და 

ეს რეფლექსი სწორეთ ისეთივე კოორდინაციულ აქტს წარმოადგენს, 

როგორც თვითონ ველის გაღიზიანებისას “არის. ასე ხდება მაშინაც კი, 

როდესაც მგრძნობიარე ნერვი გადაჭრილია და ღიზიანდება ცენტრა- 

ლური ნაქერი. მაგ., ბაყაყის ასწუოგ-ტვინო-პრეპარატზედ ი. იხ6I0ი6- 

  
სურ. ყყ. ფხანვის რეფლექსის მიმღებელი ველი ძაღლზედ (ს) და მისი რეფ- 

ლექსური რკალი (ს). #. მიმღებელი ველის სივრცე, რომელი, ციფრებითაა 
აღნიძნული; II – უკანასკნელი ნეკნის მდებარეობა. ს. რეფლექსური რკალის დი- 
აგრამა, |, მგრძნობიარე ანუ აფერენტული წეირონი მ:რცხენა ფეხისა; IL –იგი- 
ვე ნეირონი მარჯვენა ფეხისა: II, 1:2--მგრძნობიარე ნეირონი ზურგის კანიდან 
მარცხენა მიარისა: (+- „ზოგადი საბოლოვო გზა“ მამოძრავებელი ნეირონი; VLთ, 

172 – ტვინის შიგნითა ნეირონი (შერინგტო ი).
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Vყ§5-ის გაღიზიანება, რომელიც იღებს მგრძნობიარე ძაფებს მოხვრის რეფ- 

ლექსის ველიდან, გაღიზიანებულ ფეზის მოხვრას გამოიწვევს. ასევე იყო 

დამტკიცებული სხვა ცხოველთა პრეპარატზედ, მაგ., კისრის, ბეკის და 

ზურგის კანის სუმბუქი გაღიზიანება ძაღლზედ, კატაზედ, მშინა- 

ურ კურდღელზედ. ფხანვის რეფლექს იწეევს (იხ. სურ, 99შ,. ეს რე- 
ფლექსი მდგომარეობს მასში, რომ გაღიზიანებულ მხარეხე უ კანა 

ფეხი გაღიზიანებულ ადგილს მიიკრიფება ღა ტერფის სწრაფი რი- 

თმული მოძრაობით · მის ფხანვას აწარმოებს, ამავე დროს მეორე უკანა 

ფეხი გაიმლება, კისერი და ტანი მიიხვრება გაღიზიანებულ მხარეს. ეს 

რთული რეფლექსი გამოიწვევა აგრეთვე აღნიშნული მიმღებელი ველის 

მგრძნობიარე ნერვების ელექტრული გაღიზიანებით, ამნაირათ, მიმღებელი 

ველი მხოლოდ გალიზიანების მიმღებ როლს თამაშობს და რეფლექსის კო- 

ორდინაციაში არავითარ მონაწილეობას არ იღებს, 

1. რეფლექსთა მიმღებელ ველის განსაზღვრა ბაყაყის საზურგ-ტვინო 

პრეპარატზედ. უკანა ფეხს სხვა და სხვა ალაგას მექანიკურად, ან ინდუქციის 

ნაკადით გააღიზიანებენ და მით იპოვიან თვითეული ცნობილი რეფლექსის ველს 
(იხ. სურ. 99), 

9. რეფლექსთა გამოწვევა მგრძნობიარე ნერვის საშუალებით. მოხვრის 

მიმღებელ ველიდან იღებენ II. იხისსIა. მოცილების რეფლექსის მისაღებად 
აღიზიანებენ II. 0VLMIICIIა /(სიI0I'2II§ 181., რომელიც ნერვებს ბარძაყის ლატერა 
ლურ ზედა პირიდან მიიღებს, ან კიდე I). ს)'2CIIIMIIა, რომელიც წინა ფეხშია. 

ჭ, ზურგის. კვანძის და. საერთოდ. კვანძების. მნიშენელობა. რეფლე;)სის 

კოორდინაციაში. 

ანატომიური ცნობანი. თვითვეულ მიმღებელ ველიდან აგზნება ვიდ- 

რე ზურგის ტვინში შევიდოდეს კვანძით უნდა გაიაროს, სადაც თვითე- 

ული მგრძნობიარე ნეირონის უჯრედი იმყოფება. ამ უჯრედს ერთი აქ- 

სონი აქვს, რომელიც ცოტა მოშორებით ორ ტოტად იყოფა. ერთი 

მათგანი მიდის მიმღებელ ველისკენ და იქ თავდება მგრძნობიარე აპა- 

რატში; მეორე კიდევ შედის ზურგის ტვინში, სადაც იგი მრავალ კო. 

ლატერალებს იძლევა და შემდეგ ან აქვე, ან კიდე თავის ტვინ ში ბო- 

ლოედება (იხ. სურ. 65). ეხლა ვიკითხოთ, თუ რა როლს თამაშობს ეს 

კვანძი რეფლექსის კოორდინაციაში, ზევით უკვე იყო მოხსენებული. 

რომ ზურგის კვანძები რეფლექსის კოორდინაციაში მონაწილეობას არ 

ღებულობენ.
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ფტეინახის ცდა კვანძიდან უჯრედების ამოჭრისა. ეს ცდა უკვე 

აწერილია (გვ. 132). ბაყაყის ზურგის კვანძში უჯრედები დორსალურ 

მხარის ერთ განაპირა ალაგზეა შეკრეფილი. მტეინახი ამ ალაგის მოჭრას 

ისე ახერხებდა, რომ სხვა ნაწილები არ ზიანდებოდა. ეს ოპერაცია რეფ- 

ლექსურ მოქმედება,” არ სწყვეტდა რამდენიმე დღის განმავლობაში 

რეფლექსი ჩვეულებრივად იწვეოდა იმ მიმღებელ ველის გაღიზიანე- 
ბით, რომლიდანაც მგრძნობიარე ნერვები დაოპერაციებულ კვანძით გა- 

ივლის. ჰისტოლოგიური სურათი ოპერაციის შემდგომ ასეთი იყო: უჯ- 

ღედების ერთი წილი სულ არ არსებობდა, დანარჩენი კიდე სრულიად 

გადაგვარებული, დეგენერაციული იყო. მაგრამ ცოტად თუ ბევრად შე- 

ნახულიყო. ამ უჯრედების აქსონები მათი ტოტებით. ამ ცდიდან იყო. დას- 

კვნილი, რომ კვანძში აგზნება უუჯრედოთაც გაივლის, რომ იგი შეიძლება 

აქსონის პერიფერიულ ტოტიდან პირდაპირ ცენტრალურ ტოტზედ გადავიდეს. 

სწორეთ ამის გამოა, რომ ზ%ურგის კვანძით აგზნება სრულიად უცვ- 

ლელად გატარდება, როგორც ნერვის ძაფში. ეს შემდეგ ცდიდან სჩანს. 

მგრძნობიარე ნერვი როომ გავაღიზიანოთ და მისი გაგრძელება კვანძის 

უკან და მის წინ გალვანეომეტრის წრეში მორიგეობით შევიტანოთ, აღ- 

მოჩნდება, რომ მოქმედების ნაკადის რითმი და მსვლელობის საერთო. 

ხასიათი სრულიად ერთი და იგივეა ორივე გატარების “შემთხვევაში (ბე- 

რიტაშვილეი) გარდა ამისა, აგზნება ამ კვანძში ორივე მიმართულე- 

ბით ერთნაირად გატარდება, სრულიად ისე, როგორც თვითეულ ნერვის 

ძაფმი, მაშასადამე, შეიძლება უკანა ფესვი გაღიზიანდეს, ე. ი, კვანძის 

წინ, და გალვანომეტოში კიდე გამოიკვლიოს მგრძნობიარე ნერვის მოქ- 

ქედება კვანძის უკან. ამნაირი ცდით დავრწმუნდებით, რომ უკანა ფესვის 

გაღიზიანებისას მგრძნობიარე ნერვი კვანძის უკანაც აგზნებას განიცდის. 

მგრძნობიარე ფესვის გაღიზიანებით გამოწვეული რეფლექსის მსვლელობა, 

კვანძის როლი რეფლექსის კოორდინაციაში უფრო უკეთესად შეიძლება 

გამოი კვლიოს, თუ რომ რეფლექსს პირდაპირ მგრძნობიარე ფესვის გა– 

ღიზიანებით გამოვიწვევთ. ზოგიერთ “შემთხვევაში მგრძნობიარე ძაფები 

ერთი მიმღებელ ველიდან განსახღლვრული ფესვის სამუალებით გაივ- 

ლის. ეს ფესვი რომ გადაიჭრა და მისი (ცენტრალური ბოლო. გაღი- 

ზიანდეს, გამოწვეული რეფლექსის ხასიათი ღა კოორდინაცია სწორეთ 

ისეთი აღმოჩნდება, თითქოს თვითონ ველი ღიზიანდებოდეს. მაგ., ბაყა- 

ყის მეორე და მესამე (9M---9) წელის ფესვი ძაფებს სხვათა-შორის მოხ- 

ვრის მიმღებელ ველიდან იღებს. მათი გაღიზიანება ერთად თუ ცალკე



მოხვრის რეფლექსს გამოიწვეეს (ბერიტაშვილი). სწორეთ ასევე შე- 

იძლება დამტკიცდეს სხვა რეფლექსების მიმართაც. მაგ.. შერინგტონმა 

ეს ფაქტი ფხანვის რეფლექსის მიმართ გვაჩვენა, 

მაგრამ ნერვის მხრივ სრულიად იმნაირი ეფექტის მიღება, რო- 

გორიც ერთი მიმღებელ ველადან გამოიწვევა, ზოგიერთა “შემთხვევა- 

“მი “შესაძლებელი არაა. უკანა ფესვები მეტ წილად სხვა და სხვა რეფლექ- 

სის მიმლებელ ველის მგრძნობიარე ნეირონებს შეიცავს ამიტომ მათი 

გაღიზიანება რამდენიმე ოეფლექსს ერთად გამოიწვევს ერთსა და იმავე 

მამოძრავებელ ორგანოში, მაშასადამე, უკანა ფესვის გაღიზიანებით გა- 

მოწვეული მოძრობა უფრო. რთული რამ უნდა იყოს, ვიდრე ერთი რო- 

მელიმე ველის გაღიზიანებით. 

ამნაირ მაგალითს ძლიერ ხშირად ბაყაყის პრეპარატი გვაძლევს. 

მოცილების რეფლექსის მიმღებელი ველის მგრძნობიარე ნერვები ბარ- 

ძაყის ფარგლიდან ჩვეულებრივ ტვინში “შედიან მე-7 ფესვით, მაგრამ ხშირად 

იგინი წილობრივ გაივლიან აგრეთვე მე-8 ფესვით. ამ უკანასკნელით 

მგრძნობიარე ძაფები ტვინში "მედის სხვათა შორის მოხვრის მიმღებელ 

ველიდანაც. ამიტომ აღნიშნულ “შემთხვევაში მე-8 ფესვის გაღიზიანება 

ერთ რომელიმე რეფლექსს არ იწვევს. უკანასკნელი ერთნაირ შერეულ 

მოძრაობას წარმოადგენს, რომელიც მოცილების და მოხვრის რეფლექ- 

სის ელემენტებს შეიცავს: ფეხი იხვრება, როგორც მოხვრისას, თითები 

კიდე ისეთ რითმულ მოძრაობას აწარმოებენ, რომელიც მოცილების 

რეფლექსს ახასიათებს (ბერიტაშვილი). 

ამნაირათ, ზურგის ტვინის კვანძები და საერთოდ კვანძები რეფლექსის 

კოორდინაციაში არსებით მონიწილეობას არ ღებულობენ. ცენტრალური ნე- 

რვული სისტემა, ე. ი. %ურგის და თავის ტვინი, წარმოადგენს ერთად-ერთ 

ორგანოს, სადაც რეფლექსის საკოორდინაციო პროცესები წარმოიშვება, 

ცდა ზურგის კვანძის როლის გამოსაკვლევად რეფლექსის კოორდინა- 

ციაში. იღებენ საზურგ- ხვინო ბაყაყის პრეპარატს. გამოუჩენენ მას ზურგის 

ტვინს უკანიდან წელის ფარგალში. აქ ერთი ორი სანტიმეტრი” სიგძის 

მე-V IIL--X უკანა ფესვები გამოჩნდება. გადასჭრიან თვითეულ მათგანს რაც შე- 

იძლება ზურგის ტვინიდან მოშორებით, და გააღიზიანებენ ინდუქციის ნაკადე- 

ბით. მოძოაობის ეფექტი გაიმშინჯება უკანა ფეხებბედ. როდესაც ღიზიანდება 

მე-VII ფესვი, მაშინ უმეტესად მოცილების რეფლექსი მიიღება, ოადგანაც იგი 

მგრძნობიარე ძაფს ამ რეფლექსის ველიდან მიიღებს (ბარძაყის ლატერალური 

ზედაპირი). მე-V III რომ გაღიზიანდეს, მაშიხ მოხვრის რეფლექსი გამოიწვევა. 

ეს ფესვი მრავლად შეიცავს სწორეთ მოხვრის მიმღებელ ველის მგრძნობიარე 

ძაფებს. მე-IX ფესვის გაღიზიანება მეტ წილად მოხვრას გამოიწვეეს იმავე მიზე–-
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ხით, როგორც მე-VIIIL, მაგრამ ხშირად მას წინ უძღვის გაშლის რეფლექსი, რა- 
დგან ეს ფეხვი მგოძნობიარე ძაფებს მიიღებს აგრეთვე ტერფის გულის კანიდან 
და აქილესის მყესის ფარგლიდან, რომელთა გაღიზიანება გაშლის რეფლექსს გა- 
მოიწვევს (იხ. გვ.246 --94%). მე-X ფესვის გაღიზიანება ერთნაირი მა ცოლეს რე- 
ფლექსს გამოიწვევს, რომელიც კუდუსუნის და 2MV§-ის მახლობლათ გაღიზიანე– 
ბას ახასიათებს, ე. ი. ერთი ან ორივე ფეხის მიკრეფას #IIIვ-ისკენ გამაღიზი- 
ანებელ აგენტის მოსაშორებლად. 

1. საკოორდინაციო აპარაგთა აჩაცომიური ლოკალიზასია. 

საკოორდინაციო აპარატთა სეგმენტური მდებარეობა. თვითეული რე- 

ფლექსის არსებობა გულისხმობს ერთგვარ საკოორდინაციო. აპარატის 

არსებობას ზურგისა ან თავის ტვინში. ეს ცხადათ სჩანს ზემო მოყვა- 

ნილ ფაქტებიდან. ეხლა ვიკითხოთ თუ თვითეული რეფლექსის საკო- 

ორდინაციო აპარატი სად იმყოფება, ანუ რანაირია მისი ანატომიური 

მდებარეობა, 

დიდი ხანია ეს საკითხი დაისვა. უკვე სპალანცანმა (5<ყხმIIგი- 

2251 1+68) ნათლად დაგვანახვა, რომ გომბეშოს წინა ფეხებით მო- 

ხვევის რეფლექსი შეიძლება ვინახულოთ იმ შემთხვევაშიაც, თუ ამ წი- 

ნა ფეხების ნერვები მხოლოდ ტვინის ერთად-ერთ მეოდე სეგმენტს უკა- 

ვშირდება, ე. ი. როდესაც ზურგის ტვინი ამ სეგმენტის წინ და უკან 

არის გადაქრილი”). აქედან სჩანს რომ მოხვევის რეფლექსის საკოორდი- 

ნაციო= აპარატი მეორე სეგმენტში უნდა მდებარეობდეს. რინბერკმა 

/ნ7იხ6IL) გაიმეორა ეს ცდა და მასთან ამნაირივე ცდა სხვა ცხოველ- 

ზედაც მოახდინა. მან იპოვნა, მაგ., რომ ძაღლის ერთად-ერთი გულ- 

მკერდის სეგმენტი სრულიად საკმარისია სეგმენტური რეფლექსებისათვის. 

შემდეგ დანილევსკიმ, ბაბეკმა (8გ8ხ2M) და სხვ. გამოაოკვიეს, 

რომ ბაყაყის ტვინ ში წელის ნაწილს იმნაირი რითმული რეფლექსების 

უნარი აქვს. როგორც სიარული და ხტუნვაა. ყველანი ამას ი კვლევ- 

დნენ ზურგის ტვინის გადაქრისას წელის ფარგლის წინ. მაშასადამე, 

უკანა ფეხების რითმული რეფლექსების საკოორდინაციო აპარატი უნდა 

წელის ტვინში მდებარეობდეს. ამნაირივე დასკვნა იყო გამოყვანილი აგ- 

რეთვე სხვას და სხა უმაღლესს („ხოველთა რითმულ რეფლექსების 

“შესახებ. 

>», ბაყაყის ზურგის ტვინი სულ 10 სეგმენტისაგან შესდგება. ეს ცხადათ 
სჩანს მე-4 სურათზე. I ფესვი კისერს ეკუთვნის (იგი ნაჩვენებია MI); 1 და III –- 
მხრის ნაწილს (ფესვი M.-+X,); IV – VI –გულმკერდისას (M--M.) VII –IX წელი- 
სას (M:-M,);; და X- საღმრთოსას (XV). 
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ტვინის წილობრივი მოწამვლა სტრიქნინით. საკითხის საუკეთესო 

გამოსა კვლევ მეთოდად უნდა ჩაითვალოს სტრიქნინით ც. ნ. სისტემის წი- 

ლობრივი (ლოკალური) მოწამვლა. სტრიქინინით ან და სხვა ამგვარი ალკა- 

ლოიდებით (კ.ნ „ს, რომ მოვწამვლოთ სულ მცირე 4ამ დოზით(0, 1%/, ხსნილში 

დასველებულ ბამბით ტვინის ზედაპირზე წასმა), საწამლავი ტვინზე" ქარა ქტე– 

რულად იმოქმედებს. თუ სტრიქინინი ბაყაყის ზურგის ტვინს უკანა მხრიდან 

წაესვა, იგი იძლევა იმ რეფლექსურ რეაქციების არა ჩვეულებრივ გაძლი- 

ერებას, რომელიც ჩვეულებრივ მოწამლულ ნაწილის უკანა ფესვების 

საშუალებით გამოიწვევა (ბერიტაშვილი) ლოკალური მოწამვლა 

ბაყაყის ზურგის ტვინის მე-V'III – IX სეგმენტისა ხელს უწყობს იმ რით- 

მულ რეფლექსების გაძლიერებას, რომელიც ამ სეგმენტთა, მგრძნობიარე 

ფესვების საშუალებით სწარმოებს. მე-V L-– VII სეგმენტების უ კანიდან 

მოწამვლა კიდე აძლიერებს ერთ-ერთ ტიპის მოცილების რეფლექსს, რო- 

მელიც ჩვეულებრივ იმ ველიდან გამოიწვევა, სადა, მე-V"I - VII უკანა 
ფესვის ნერვული ძაფები იწყება (000556L ძ6 ცგ:მზიიბ, ბერიტაშვილი). 

ამავე დროს, სხვა ყველა რეფლექსები ყველა სხვა ეელებიდან ნორმა- 

ლურად მიმჯინარეობს, თითქოს აღნიშნული ერთი-ორი სეგმენტის მო- 

წამვლა მათ სრულიად არ ეხებოდეს. მე-V III –IX სეგმენტების მოწამვ– 

ლის შემდგომ, მაგ., გაძლიერდება საერთო მოხვრის და გაშლის რეფ- 

ლექსები და რითმული რეფლექსი სიარულის და ხტუნვის ტიპისა, რო- 

მელნიც მე-VIIII-–-IX ფესვების საშუალებით გამოიწვევიან. ამავე დროს 

მოცილების რეფლექსი მე-V'II ფესვის სიშუალებით სრულიად ნორმა- 

ლურად მიმდინარეობს (ბერიტაშვილი). 

აქ მოყვანილი ფაქტები აშკარად გვიჩვენებენ; რომ თვითეული 
რეფლექსის კოორდინაცია სწორეთ იმ ტვინის განუქოფილებაში უნდა სწარ- 

მოებდეს, სადაც შესაფერ მიმლებელ ველიდან მგრძნობიარე ნერვი შედის. 

მამოძრავებელ ნეირონების მნიშვნელობა რეფლექსის კოორდინაციაში. 

თვითეული ზურგის ტვინის სეგმენტი ორნაირ ნერვულ ელემენტისგან 

“შესდგება: მამოძრავებელ ნეირონებისაგან, რომელნიც ტვინის წინა «ქებ- 

ში მდებარეობენ და თავის აქსონებს პერეფერიულ ორგანოში გზავნიან, 

და ინტრასპინალურ, ე. ი. ზურგის ტვინის მიგნითა ნეირონებისაგან, 

რომელნიც მრავლად არიან წინა და გვერდითი რქებში და რომელთა 

აქსონები მხოლოდ ტვინის ფარგალში ვრცელდებიან. ჩვენ გამოსა კელევ 

საგანს შეადგენს ის სა კითხი, თუ რა ნაირ მონ აწილეობას იღებს ერთი 

და მეორე ნეირონი რეფლექსის კრორდინაციამი. ზემო. აღნიშნული
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სტრიქნინის მოქმედება რეფლექსურ აპარატზედ მხოლოდ მაშინ ინახ-- 

ლება, თუ ეს შხამი ტვინს უკანა ზედაპირიდან წაესო. თუ სტრიქნინის 

წასმა წინა ზედაპირზე ხდება, მამინ იგი რეფლექსურ აპარატზედ სულ 

სხვა ნაირად მოქმედობს: რეფლექსურ მოძრაობათა კოოოდინაციას 

არღვევს, ხოლო. რეფლექსურ რეაქციის ინტენსივობა“ შეუცვლელად 
არჩუნებს. ეს ხდება მხოლოდ იმ შემთხვევაში „ თუ სტრიქნინის მოქმე- 

დება ნამდვილად ადგილობრივია, თუ იგი ტვინის უა,კანა ნახევარზედ არ 

გავრცელდა (ბერიტაშვილი). 

ეს ფაქტი ნათლად გვიმტკიცებს, რომ მამოძრავებელი ნეირონები, 

რომელნიც ტვინის წინა ნახევარში მდებარეობენ, რეფლექსის კოორდინაცია- 

ში არავითარ მონაწილეობას არ უნდა ღებულობდნენ. აგრეთვე მონაწილე- 

ობას არ უნდა ღებულობდნენ მამოძრავებელ უჯრედებთან სხვა და სხვა 

ნეირონების დაბოლოვებანი. მაშასადამე, რეფლექსურ რეაქციების ცენტ- 

რალური კოორდინაცია მხოლოდ ინტრასპინალური ანუ ტვინის შიგნითა ნეი- 

რონების ფუნქციას უნდა წარმოადგენდეს 

ზემო მოყვანილ მტკიცებას ყველა არ იზიარებს, მაგ., ფილიპსონი, 

ვედენს#კი და გრეიმ ბროუნი კოორდინაციულ მოქმედებას მამოძრავე- 

ბელ ნეირონის უჯრედებს მიაწერენ. ფილიპსონი ამტკიცებს ამას საკუთარი 
ჰისტოლოგიური დაკვირვებათა საფუძველზედ. მან ნახა, რომ, ერთის მხრიე, 

მამოძრავებელი უჯრედების დენდრიტები და, მეორე მხრივ, მათი ღერძის ცი- 

ლინდრების კოლატერალები ახორციელებენ რთულ კავშირს მამოძრავებელ უჯ- 
რედების შორის როგორც ტვინის ერთი მხრის, ისე ორივე სიმეტრიულ მხარის. 
„ამწაირად, დასკვნის ავტორი, მამოძრავებელი უჯრედები აგზნებას ღებულობს 

მარტო მგრძნობიარე ნერვიდან კი არა, არამედ თვითეული მათგანი აგზნებას 

აგრეთვე დანარჩენ მამოძრავებელ უჯრედებიდან იღებსო. ამაში მდგომარეობს 

კოორდინაციის მთავარი ელემენ ზაო". ვედენსკი ამნაირ დასკვნამდე მივიდა 
სტროიქნინით მოწამლულ რეფლეკსურ აპარატზედ მუშაობით. მან შეამჩნია, რომ 

მოწამვლის ერთს სტადიაში შეკავება მამოძრავებელ აპარატში სწარმოებჯა 
და არა ტვინის შიგნითა ნეირონში. აღნიშნული შეკავება გამოიწვეოდა გაღი- 

ზიანების დიდი ინტენსივობის და სიხშირის მიერ, როგორც ეს ნერვ-კუნთის 

პუეპარატში ხდება. შემდგომ მან ამ დასკვნით ისარგებლა და ნორმალურ კო- 
ორდინაციულ აქტის შეკავებაც მამოძრავებელ ნეირონს მიაწერა. 

არ მოვიყვან გრეიმ ბროუნის აზრს, რადგან ამ აზრს არავითარი 
საფუძველი არ აქვს, იგი სრულიად განყენებულ ჰიპოტეზას წარმოადგენს. 

არსებობს ერთი სხვა მოსაზრებაც ამ კოორდინაციის ადგილის შესახებ. შე- 
რინგტონი და ზოგიერთი სხვა ინგლისელი ფიზიოლოგი იმ აზრს ადგია, რომ 

კრორდინაციული ინერვაცია ნეირონის უჯრედებში კი არ წარმოიშობა, არამედ 

მამოძრავებელ ნეირონის უჯრედის გარშემო, ე. ი, მესა და მასთან უკანა ფეს-



– 255 -– 

ვის ან შიგნითა ნეირონის დაბოლოვების შორის, ეს ეგ. წ. „სინეპსურ-ი“ თეო- 

რია გულისხმობს უჯრედის და მასთან დაბოლოვებათა შორის ერთგვარ ფიხიკურ 

აპკს. ამ აპკში წმინდა ფიზიკური პროცესების წარმოების გამოისობით, როგორც 

დიფუზია, ოსმოტიური წოლა, ელექტრობა და სხვა, ზოგჯერ ნერვული იმპულ- 

სები გატარდება (აგზნება პერიფერიული ორგანოსი) და ზოგჯერ არაო (შეკავება 

ამ ორგანოსი). ამ ჰიპოტეზას არავითა“ი ფაქტიური საფუძველი არა აქვს. 

ყველა ზემო აღნიშნულ ჰიპოტეზებს უკრიტიკოთ ვსტოვებთ. ჩვენი თვალ- 

საზრისი რეციპროკრულ ინერვაციის წარმოშობის შესახებ იმდენად დასაბუთე- 

ბულია, რომ იგი ამ კრიტიკას აღარ საჭიროებს. 

რეფლექსის რკალი. თანახმად ზემოთ მოყვანილ დასკვნისა უმოკლე- 

სი ანუ უმარტივესი რეფლექსის გზა ანუ რკალი სამი ნეირონისაგან 

უნდა შესდგებოდეს: 1) აფერენტულ ანუ მგრძნობიარე ნეირონისაგან, 

რომელიც პერიფერიულ იმპულსს ზურგის ტვინში მიიყვანს; 2) საშუა- 

ლო ანუ ტვინის მიგნირა ნეირონისაგან, რომელიც რეფლექსის საკოორ- 

დინაციო იმპულსებს წარმომობს და პ) ეფერენტულ ანუ მამოძრავებელ 

ნეირონისგან, რომელიც ამ იმპულსებს მამოძრავებელ პერიფერიულ ორ- 

განოში გარდასცემს (იხ. სურ. 100). 

მაშასადამე, ორ ნეირონიანი რეფლექსის რ კალი, მგრძნობიარე და 

მამოძრავებელისაგან შემდგარი, ხერხემლიან ცხოველებში არ უნდა არ- 

სებობდეს. თვითეული რეფლექსი, თუ იგი ერთგვარ კოორდინაციას გუ- 

ლისხმობს, უთუოდ გარდა ამ ორი ნეირონისა შეიცავს აგრეთვე საშუალო 

სა კოორდინაციო ნეირონს. 

ზოგიერთ: ცნობილი პისტოლოგები (კიოლიკერი, რამონ კოხალი, 

ლენჰოსეკი, ედინგერი) სცნობენ, რომ უკანა ფესვების კოლატერალები 
წინა რქებშიაც ბოლოვდება. ა»ქედან იმათ დასკვნეს, რომ უმარტივესი რეფ- 

ლემის რკალი ორი ნეირონისაან უნდა შესდგებოდესო. რამდენად 

მეეფერება ჰისტოლოგთა დაკვირვება სინამდკილეს, ძნელია ამაზე ლაპარაკი, 
ამ დაკვირეების გაზიარება იმას ნიშნავს, რომ უმარტივეს რკალებით 

რეფლექსურ მოქმედებისას კოორდინაცია წინა რქებში უნდა სწარმოებ- 
დეს, რის საწინააღმდეგოთ ფიზიოლოგიური ფაქტები ზევით მოვიყვანეთ. მე 

მგონია ბალიონი (სიყIIიI"1) სწორეთ შენიშნავს, ამნაირი რეფლექსის რკა.· 
ლი მართლა რომ არსებობდეს, მაშინ მი კროსკოჰული გამოკვლევის დროს აუ- 

არებელი ძაფები უ3და გვენახა თვითეული მამოძრავებელი უჯრედის გარეშემო- 

ვო. ნამდვილად კი სრულიად ასე არ არის. 

სეგმენტური რეფლექსის დაკვირვება: 1) აიღებენ ბაყაყის საზურგ-ტვინო 

პრეპარატს; გაამაგრებენ მას ბაყაყის დასგაში და არლას კეფის სახსრიდან, სა- 

დაც ტვინია გადაჭრილი, ზურგის მხრიდან გამოაჩენენ ზურგის ტვინის მხრის 
ფარგალ! წაი სIMCII"I:§). მჭრელი სკალპელით ზურგის ტეინი გადიჭრება
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მორე სეგმენტის წინ და უკან. ოპერაციის შემდეგ ათიოდე წამის განვლისას 
გასინჯავენ ამ სეგმენტის რეფლექსურ მოხმედებას, ყოველნაირი დამაზიანებე- 

ლი გაღიზიანება წინა თათებზედ დამცველ მოხვრის რეფლექსს გამოიწვევს, 
შეხება ან დაწოლა კი გულის მკერდის კანზედ მოხვევის რეფლექსს მოიცემა. 

  

ს" სურ. 100. რეფლექსური რკალების სქემატიუ- 

2 რი გამოხატულობა ბაჟაყას მიმართ. მოყვანი- 

ლია ზურგის ტვინის ნაწილი, თათების კანი, 
და ორი ანტაგინისტური კუნთი და მათ შო- 

რის ნერვული ურთიერთობა. 1--მგრძნობი. 

არე ნეირონი უკანა ფეხის მომხვრელ ველი- 
დან, 2.91--ტვინის შიგნითა ნეირონი ანუ 

საკოორდინაციო, რომელიც მოხვრის რეფ- 
ლექსის კოორდინაციული ინერვაციას წარ- 

მოშობს; 3 – გამშლელის მამოძრავებელი ნეი- 
რონი, #'--მომხვრელის მამოძრავებელი ნეი- 
რონი, პლიუსი ამ ნეირონებზე აგზნებას უჩვე- 

ნებს, მინუსი--შეკავებას, ნოლი კიდე – ორ):-· 

ვე აგზნების და 'მეკავების უარსებობას; ისა- 

რი ყველგან პროცესის მიმართთლებას უჩვე- 

ნებს. 11--მგრძნობიარე ნეირონი წინა ფეხი. 
სა მოცილების მიმღებელ ველიდან; 2!!,9!11 სა- 

კოორდინაციო ნეირონები მოცილების რე- 

ფლექსისა; ამ რკალის აგზნება–-შეკავება ნა- 

ჩვენები არაა. #.ტ'--მგრძნობიარე ნეირონე- 
ბის უჯრედები, 4–-უკანა რქა ზურგის ტვი- 

ნის ნაცარა ნივთიერებისა; 41--წინა რქა ამა. 

ვე ნივთიერებისა; §--ხურგის ტვინის უკანა 
სვეტები: მ!– წინა სვეტები (ბერიტაშვი- 

ლი). 
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2) აიღებენ ბაყაყის საზურგ-ტვინო პრეპარატს და დასგაში ზურგის მხრი- 

დან ხურგის ტვინს წელის ფარგალში გამოაჩენენ. გასინჯავენ უკანა თათების 

რეფლექსურ მოქმედებას ერთის მხრივ მოცილების რეფლექსის მიმართ ბარძა- 
ყის ფარგლიდან, სადაც მე-V II უკანა ფესვი ვრცელდება, მეორე მხრივ მოხვ- 
რის და გაშლის მიმართ, რომლებიც წვივისა და ტერფის ფარგლიდან იწვევა, 

სადაც მე-VIII--IX უკანა ფესვი თავდება. შემდეგ დაასველებენ საშრობ ქა- 
ღალდის წვრილ ნაჭრებს (ერთი მილიმეტრის ოდნობისა) 0,17/-ან სტრი· 
ქნინის ხსნილში და დაადებენ მეცხრე სეგმენტს ზემოდან. რამდენიმე წამის შე- 
მდეგ აღმოჩნდება, რომ წვივსა და ტერფის ფარგლიდან გამოწვეული რეფლექ-
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სი, როგორც მოხერისა, ისე გაშლისა მეტად ძლიერდება; ამასთან იგი იმნაირ 

სუსტი გაღიზიანებით გამოიწვევა, რომელიც მოშხამვამდის არავითარ ეფექტს 

არ იძლევოდა. გარდა ამისა ხშიოად ვითარდება რითმული რეფლექსის უნარი. 
მორიგეობით: ზედიზედ რამდენმეჯერ უკანა ფეხების გაშლა და მოხვრა. ეს ფა- 
ზიანი მოძრაობა ხან ერთდროულია და ერთგვარია ორივე უკანა ფეხზედ, რო- 
გორც ხტუნვისას ხდება, ხან კიდე ერთი ფეხის გაშლა მეორე ფეხის მოხერის 

დროს მოდის, ე, ი. უკანა ფეხების მოძრაობა ანტაგონისტურია, რთგორც ეს 

სიარულის დროს არის. ცენტრალური მოქმედების გაძლიერება სხვა მოუშხამველ 
სეგმენ ტებს სრულიად არ ეტყობა. მაგ., მოცილების რეფლექსი ბარძაყის ფარ- 

გლიდან, რომლის კოორდინაცია მეშვიდე სეგმენტში სწარმოებს, სრულიად 

ნორმალური რჩება: არც მისი ინტენსივობა და არც საზღურბლე გაღიზიანება 

არ იცვლება, 

ს რეფლექსური მოქმედების ირრადიაცია და მისი წარმოშობა, 

რეფლექსის სირთულე. ჩვენ განვიხილეთ, რომ თვითეულ «ეფ- 

ლექსს აქვს საკუთარი მიმღებელი ველი და საკუთარი საკოორდინაციო 

აპარატი. მაგრამ ეს იმას კი არა ნიშნავს, რომ თვითეული ველის გაღი- 

ზიანება მხოლოდ მასთან შეფარდებულ ერთ რომელიმე სა კოორდინაციო. 

აპარატის მოქმედებას გამოიწვევს. იმნაირი ლო კალური მოქმედება, რო- 

მელიც მხოლოდ ერთი რეფლექსების რკალით განისაზღვრება, თითქმის 

არა ჩვეულებრივ მოვლენად უნდა ჩაითვალოს, ცენტრალური ნერვული 

სისტემის რეაქცია, გარეგან თუ შინაგან გაღიზიანებისაგან გამოწვეული, 

ცოტად თუ ბევრად რთულია, რადგან ნორმალურ პირობებში თვითეუ- 

ლი გაღიზიანება მოქმედებას ც. ნ, ს.-ის სხვა და სხვა განყოფილებებში 

გამოიწვევს. მარტივი, ნამდვილად ადგილობრივი რეფლექსი არ არსე- 

ბობს. რეფლექსი მუდამ მეტად რთულია. „მარტივი რეფლექსი. ამბობს 

ცნობილი ინგლისელი ფიზიოლოგი შერინგტონი, ხელსაყრელი, 

თუმცა დაუჯერებელი რამ ფიქციაა. რეფლექსები სხვა და სხვა სირთული- 

სა. ამიტომ სასარგებლოა მათი ანალიზის დროს თვითეულიდან 

შესაფერი შემადგენელი ნაწილები გამოვყოთ და (კალკე განვიხილოთ, 

თითქოს იგინი მარტივ ოეფლექსებს წარმოადგენენ '. ავიღოთ სანიმუშოთ 

ძაღლის რეფლექსი უკანა ფეხის მექანი კურ გაღიზიანების საპასუხოთ. 

ჯერ ერთი, ძაღლი გამოიჩენს დაცვის რეაქციას რისთვისაც თითქმის 

მთელი მუსკულატურა მოქმედებაში მოდის: გაღიზიანებული ფეხი მოიხ- 

ვრის, მეორე უკანი ფეხი პირიქით გაიშლება: წინა ფეხები, ტანი, ყე- 

ლი, კუდი აგრეთვე მოძრაობამი მოდიან: მაგ., თავს გაღიზიანებულ
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მხარეს მოჰხრის, კუდს გაიქნევს, ტანსაც თავთან ერთად მოჰხრის, წინა 

ფეხებს გაღიზიანებულ მხარეს გადასდგამს. ამნაირი რთული რეფლექსის 

სურათი ჩონჩხის მუსკულატურის ფარგალში მოცემულია მე-101 სურათ- 

ზედ. გალიზიანება, რომ ძლიერი ყოფილიყო მაშინვე ძალლი მივარდნის 

მდგომარეობას მიიღებდა და ქარაქტერულ ხმას გამოიღებდა, ამნაირად, 

ერთი გაღიზიანებისას სა კორრდინაციო აპარატების მთელი წყება მოქმე- 

დობს, როგორც ზურგის ტვინში, ისე მოგრძო და შუა ტვინში. გარდა 

ამისა, იგივე გალიზიანება სუნთქვის გაღრმავებას და გახმირებას გამო- 

იწვევს. მაშასადამე, აგზნება ვრცელდება აგრეთვე სუნ თქვის საკოორდი- 

ნაციო აპარატებზედ, რომელნიც ზურგის და მოგოძო ტვინში მდებარე- 

ობენ. ეს რეაქციები მხოლოდ ჩონჩხის კუნთებს ეხება. მაგრამ ამასთან 

იმავე გაღიზიანებაზე სისხლის მიმოქცევაც იცვლება: სისხლის ძარღვებში 

წოლა ზოგან აიწევს. ზოგან კი დაიწევს. გაღიზიანებას აგრეთვე შიგნე- 

ლება უპასუხებს, როგორც, მაგ., გული, სამარდო. ბუმტი: ამ ორგა- 

ნოების მოქმედება შეკავდება ამნაირად, ამავე გალიზიანებაზე მოქმე- 

დობს სისხლის ძარღვების და “მიგნეულებათა ცენტრები ზურგის 

და მოგრძო ტვინში და აგრეთვე ტვინის სხვა განყოფილებაშიაც. მაგრამ 

გაღიზიანების გავლენა არ განისაზღვრება ც· ნ. სისტემის უმდაბლეს 

განყოფილებებით. იგი ვრცელდება აგრეთვე დიდი ტვინის ჰემისფეროებ- 

ზედ. ამ ჰემისფეროების მოქმედებაზეა დამოკიდებული ინდივიდურად 

მოპოვებული რეფლექსების განვითარება და ტკიეილის შეგრძნება, ამ 

ჩამოთვლიდან, რომელიც, რასაკვარველია სულაც არ არის სრული, 

ნათლად სჩანს, რომ ცენტრალური მოქმედება ერთი პერიფერიული 

გაღიზიანების მიერ გამოწვეული არ განისაზღვრება ერთი რომელიმე 

ც. ნ, ს.-ის განყოფილებით, რომ იგი თითქმის მთელ ც. ნ. სისტემაზე 

ვრცელდება ზურგის ტვინიდან დიდი ტვინის ჰემისფეროებამდე. 

რეფლექსური მოქმედების ირრადიაცია. რეფლექსური მოქმე- 

დების გავრცელებას ცენ. ნერ. სისტემის ფარკგალმი ერთი განყო- 

ფილებიდან მეორეზე ირრადიაცია ეწოდება. ეს ტერმინი იმას კი ·არ 

ნიშნავს, რომ თვითეული საკოორდინაციო. აპარატი მოქმედობს მეორე 

აპარატზედ პირდაპირ თავისი საკუთარი პროცესების საშუალებით, ე. ი. 

ვითომ ჯერ ერთ აპარატში აღმოცენდებოდეს მოქმედება და მერე ეს 

მოქმედება უ მუამავლოთ სხვა აპარატებში გადიოდეს. ამნაირი მოქმედება 

სუსტი და სამუალო ინტენსივობის გაღიზიანებისას სულაც არ სწარმო- 

ებს, თუ კი სა კოორდინაციო აპარატთა აგზნებულება ნორმაზე მეტი 

არაა, ამიტომ არის, რომ ჩეეულებრივ ერთი რეფლექსის მიმღებელი 

ველის გაღისიაჩებით მეორე რეფლექსი არ გამოიწვევა. ხოლო. თუ სა–



– მვეიმი-- 

კოორდინაციო აპარატთა აგზნებოლება რამე მიზეზით მეტის-მეტად დი- 

დია, როგორც, მაგ., სტრიქნინით მოწამვლის გამო, მამინ ამნაირი 

ურთიერთი მო ქმედება უეჭველია სწარმოებს. იყო, მაგ. დამტკიც ებული, 

რომ ბა ყაყზედ მოცილ ების რეფლექსის სა კოორდინაციო აპარატის მოწამვ- 

ლის ”მშემდგომ მოცილების რეფლექსი გამოიწვევა აგრეთვე მოხვრის რეფ- 
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სურ, 0) კატის თავისა და ფეხების მდებარეობა რეფლექსური მოძრა- 
ობისას. 8--უზეენებს“ საერთო მდებარეობას, როდესაც თავის ტვინი მოშო- 
რებულია ზურგისას, საზურგ-ტვინო პრეპარატი. ს --საერთო მდგომარეობას 
მაშინ, როდესაც მოშორებულია მხოლოდ დიდი ტვინი და შუა ტვინის წინა 
ნაწილი –დეცერებრაციული პრეპარატი. აქ ყველა ფეხები უფრო გაჭიმულია, 
ვიდრეზპირველ ფიგურაზე. ეს მაჩვენებელია დეცერებრაციულ პრეპარატის ექსტენ- 
სიურ, ე. ი გაშ ; 

C 

  

ლილ მდგომარეობისა. 6 უჩვენებს იმ მოძრაობას, რომელსაც 
რის გაღიზიანება იწვევს. ძ--იმას, რომელსაც წინა ფეხის გაღიზიანება იძ. ყუ გაღ ე ვეჭ ელსაც ფე გაღ ე 

ლევა და 6 – უკანა ფეხის გაღიხიანების ეფექტს. ყველგან ისარი გაღიზიანებულ 
ნაწილს უჩვენებს (შერინგტონი). 

ლექსის ველიდან (ბერიტაშვილი), მაგრამ საზოგადოთ თუ საქმე 

ნორმალურ აპარატთან გვექნება საქმე, რეფლექსის სირთულე, მისი 

ირრადიაცკ იაა საკოორდინაციო აპარატებს“ ურთიერთობაზე არაა 

დამოკიდებული. ცენტრალურ მოქმედების ირრადიაციას სულ სხვა მი- 

ზეზი აქვს. 

ირრადიაციის წარმოშობა. ცენტრალური მოქმედების ირრადიაციის 

უმთავრეს პირობას ცენტრალური ნყრვული სისტემის შემდეგი ანატო- 

მიური თავისებურება წარმოადგენს. უ კანა ფესვის ძაფების კოლატერა- 

ლები მარტო. იმ სეგმენტში კი არ თავდებიან , სადა) იგინი შედიან 

ტვინში, არამედ აგრეთვე სხვა სეგმენტებშიაც კოლატერალებს იძლევი-
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ან, როგორც თავისკენ მიმართულებით, ისე უკუღმა, მხოლოდ კოლა- 

ტერალების რაოდენობა პირკელ სეგჰენტში ოუფრო მეტია. ვიდოე სხვა 

სეგმენტში (ლაპინსკი!. აპის გარდა, ბევოი უკანა ფესვის ძაფები თა- 

ვის ტვინს აღწევენ და იქ იძლევიან კოლატერალებს. ამიტომ არის, 

რომ უკანა ფეხვის ძაფებს შეუძლიანთ არამც თუ შეფარდებულ სეგმენ- 

ტის საკოორდინაციო აპარატები აამოქმედონ, არამედ აგრეთვე მთელი 

წყება სეგმენტებისა. რასაკვირველია, ერთის მხვრივ, რაც უფრო მეტი 

იქნება სხვა სეგმენტებში საკოორდინაციო აპარატთა აგზნებულობა, და 

მეორეს მხრივ, რაც უფრო ბლომათ უკანა ფესვის ძაფები ერთბაშად იქ- 

ნება აგზნებული, მით უფრო ძლიერი იქნება ამ საკოორდინაციო. აპა- 

რდატების მოქმედება. 

მაგოამ, როგორც. უკვე აღვნიშნეთ ზევით, ჩვეულებრივ ერთი Cე- 
ფლექსის მიმღებელი ველის გალიზიანება მეორე ტიპის რეფლექსს არ 

გამოიწვევს. აქედან (ვხადია, რომ უკანა ფესვის თვითეული ძაფის კრ- 

ლარელრალები მეზობელ თუ მომშო აეპბოლ სეგმენტების საკოორდინაციო. 

აპარა ტებში იმდენად პცირეთ ბო ღოვდება, როომ ნორმალურ მდგომარეობაში 

მათი აგხნება ამ კოლატერალების სამუალებით შეუძლებელი რამ უნდა 

ოყოს. მაგრამ თუ საკოორდინაციო აპარატის აგზნებულობა მეტის მე- 

ტაო დიდია. როგორც ეს მის მოქმედებისას ან და ტრიქნინით მოწამ- 
ვლისას ხდება, მაშინ მისი აგზნება თვითეული რეფლექსის მიმღებელ ვე- 

ლიდან შეიძლება გამოვიწვიოთ. მაგ., ბაყაყზედ რომ მოცილების რეფლე- 

ქსის საკოორდინაციო აპარატი ლოკალურად მოიწამლოს, მაშინ მის ამო- 

ქმედებას მოხვრის მიმღებელ ველიდან სუსტი გაღიზიანებაც გამოიწვევს 

(ბერიტაშვილი). 

ამნაირათ, ცენტრალური მოქმედების ირრადიაცია უმთავრესად 

დამოკიდებულია იმაზე, რომ უკანა ფესვის თვითეული ძაფი კოლა- 

ტერალებს ტვინის სხვა და სხვა განსაზევრულ განყოფილებებში 

იძლევა და არა მხოლოდ ერთ რომელიმემი, სადაც იგი ზურგის 

კვანძიდან შედის. 

რეფლექსის ინტენსივობის გრადაცია, აღნიშნულ ირრადიაციით 

სხვათა შორის აიხსნება (კ. ნ. ს.-ის დიდი უნარ რეფლექსის გრადაცი- 

ისადმი. საზოგადოთ ცნობილია რეფლექსის ოდნობის ცვალებადობა 

გაღიზიანების ინტენსივობის მიხედვით. ეს მიტომ ხდება, რომ სხვა და 

სხვა ინტენსივობის გაღიზიანება აგზნებს მგრძნობიარე ნერვულ ძაფ- 

თა სხვა და სხვა რიცხვში გამოიწვევს. ელექტრული გაღიზიანების ცვლი-
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ლება ისე “მეიძლება ვაწარმოვოთ, რომ თეითეული ახალი გაღიზიანების 

საფეხურზედ თითქმის თითო-თითო. ახალი ნერვული ძაფი იგზჩებოდეს, 

აგზნებულ ძაფთა გამოავლება თავის მხრივ გააძლიერებს საერთოდ რე- 

ფლექსურ აპარატის მოქმედობას, ცხადია რაც უფრო. მეტი აგხნებული 

ძაფი მივა ტვინში, იმდენად ფართო. იქნება მისი ზეგავლენა, როგორც 

შეფარდებულ სეგმენტზე. ისე სხვა სეგმენტებზე. ამისდა მიხედვით რე- 

ფლექსური ეფექტის ინტენსივობა დიდს გარადიაჯკიას უნდა განიცდი- 

დეს, როგორცშესჯყნაჩვენებია მე-102 სურათზედ. 

  

სურათი 10249. 

სურ. 102. რეფლექსის გრადაცია. კატის სახურგ-ტვინო აპარატი. X. |)იI"VIMCII3 
ღიზიანდება ცალკე ინდუქციის კვეთებით და მით იწვევა მოხვრის რეფლექსი. 
იწერება IM. IIს)9II= მ)I1CV5. სულ მოყვანილია |2 გრადაციის საფეხური. სა- 
ზღუორბლე გაღიზიანება 34+ ით-ია. იგი თანდათანობით ძლიერდება თითო სან- 
ტამეტრით. თვითოჯერ ეფექტის სიმაღლეც მატულობს ( CV10I010ო01 და =0V (0). 

მეორედი იმპულსების წარმოშობა და მათი მნიშვნელობა, «ე- 

ფლექსური მოქმედების ირრადიაციას ერთი სხვა გარემოებაც უწყობს 

ხელს. ცნობილია, რომ თვითეულ საკოორდინაციო აპარატიდან Cე- 

ფლექსური მოქმედება გამოიწვევა არამც თუ გაღიზიანებული ფარგალში, 

არამედ აგრეთვე თითქმის მთელ ორგანიზმში; მაგ., როდესაც კანი უკანა 

ფეხი მოხვრის მიმღებელ ველში ღიზიანდება, გაღიზიანებულ ფეხის 

მოხვრის გარდა გამოიწვევა მეორე უკანა ფეხის გაშმლა. ამასთან აგრე- 

თვე წინა ფეხებიც მოძრაობენ: გაღიზიანებულ მხარეზე წინა ფეხი იშ- 

ლება, მეორე წინა ფეხი კი იხვრება, ყველა ეს მოძრაობა დასაწყისში 

ერთი და იმავე პირველად ამოქჰედებულ საკოორდინაციო აპარატიდან 

გამოიწვევა (ბერიტაშვილი). მაგრამ თეითეული აქტიური თუ პა-
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სივური მოძრაობა უკვაულოთ არ თავდება. მას მუდამ თან სდევს მო- 

პრავი ორგანოს კუნთების, მყესების და სახსრების მეორედი გაღიზია- 

ნება. ე. ი. პირვანდელი მოძრაობა თავის მხრივ ეგრ. წოდ. ლღრმა 

მგრძნობიარობის გაღიზიანებათა მთელ «იგს იძლევა. მაშასადამე, ერთ 

რომელიმე მომენტმი განსაზღვრული მიმღებელი ველის პირვან- 

დელ გაღიზიანებას უერთდება ღრმა მგრძნობიარობის ვრცელი ფა- 

რგლიდან მრავალი მეორედი გალიზიანება. ყველა გაღიზიანება თავის 

მხრივ მოქმედობს იმ სეგმენტების საკოორდინაციო აპარატებზე, სადაც 

მედის გალიზიანებული მგრძნობიარე ნეირონები, ცხადია, პირვანდელი 

მოძრაობის დაწყების შემდგომ ერთს საკოორდინაციო აპარატთან კი 

არ გვექნება საქმე, არამედ აპარატების მთელ რიგთან. 

ამნაირათ, რეფლექსური მოქმედების ირრადიაციაში დიდ მონა- 

წილეობას იღებენ აგრეთვე მეორედი ”მინაგანი გაღიზიანებანი, რო–- 

მელნიც გარეგან გაღიზიანებისაგან გამოწვეულ პირვანდელ მოძრა- 

ობას მოჰყვებიან. 

რეფლექსური შემდეგმოქმედება, მეორედ გაღიზიანებასე ეფუ- 
ძნებ რეფლექსურთ მოქმედების ის თავისებურება, რომ იგი ჩვეუ- 

ლებრივ პირვანდელ გაღიზიანების შემდეგ რამდენიმე ხანს გრძელდება. 

საერთოდ ცოცხალ ქსოვილთა ამნაირ მოქმედებას ეწოდება შემდეგ- 

მოქმედება, კერძოთ ამ “შემთხვევაში კი რეფლექსური შემდეგმო- 

ქმედება. აც უფრო ძლიერია ც. ნ. ს.-ის აგზნებულობა და რაც 

უფრო იგი დასვენებულია, ე. ი. რაც უფრო მეტი უნარი ექნება 

მას აქტიურ მოქმედებისათვის, იმდენათ მისი ”შემდეგმოქმედება ხანგრ- 

ძლივი იქნება. პირიქით დაღლილი და მცირე აგზნების მქონე ც. ნ. ს. 

შეიძლება “შემდეგ-მოქმედებას სულაც არ იძლეოდეს. რომ ეს შემდეგ. 

მოქმედება მეტ წილათ მეორენდელ გაღიზიანებაზე არის დამო. კიდებული, 

ამის დამტ კიცება საძნელო. არ არის: თუ რომელიმე ფეხში მგრძნობია- 

რება სრულიად მოისპო შესაფერ უკანა ფესვების გადაჭრით, მაშინ ამ 

ფეხის რეფლექსური “შემდეგმოქმედება მძლავრად სუსტდება და ხან 

ისპობა კიდეც (8გძ0I10ი1, მერინგტონი). 

მაგრამ მეორენდელი გაღიზიანება არ წარმოადგენს რეფლექსური 

“რემდეგმოქმედების ერთად-ერთ პირობას. იგი დამოკიდებულია აგრეთვე 

იმ (კ. ნ. ს.-ის მთავარ თვისებაზე, რომ თვითეული გაღიზიანება ერთ ინერ- 

ვაცკიულ იმპულს კი არ გამოიწვევს, არამედ რამდენსამე ზედიზედ. ამის 

“შესახებ დაწვრილებით ლაპარაკი ”შემჯეგ გვექნება. მართლაც, რომ რეფ-
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ლექსური “მემდეგმოქმედება მარტო მეორენდელ გალიზიანებაზე არაა 

დამოკიდებული, ეს ცხადათ სჩანს იმნაირ პრეპარატებზედ, რომელთა 

ც: ნ. ს. დიდი აგზნებულობისაა, როგორიც, მაგალ., გაცივებულ ან 

სტრიქნინით მოწამლულ ბაყაყს აქვს, უკანა ფესვების გადაჭრით პერი- 

ფერიული მგრძნობიარობის მოსპობა ამნაირ პრეპარატს არ უ კარგავს 

“შშემდეგმოქმედების უნარს. იგი “შეიძლება იყოს დიდათ ხანგრძლივიც 

რამდენიმე წუთი და წამიც (ბერიტაშვილი). (იხ. სურ, 103). 

3 ავნო თ 

ა IIC 

  

სულრათე I(MI. 

ს; რ. 103. მოხვრის რეფლექსი და მისი შემდეგმოქმედება. გაცივებული ბა- 

ყაყის სააურგ-ტვაზო პრეპარა ტი. გადაქრილია წელის ყველა უკანა ფესვები. 
რის გამოკ ორიკე უკანა ფ)ხი მგოძნობიარიბას მოკლებულია. იწერება შმუ:- 
ლის მომხვრელი ვციიII6IIIIIIII=IIX (ზემოთი მრუდე) და მუხლის კ6ამშლელი ხნისა 
(ქვემოთი მრუდე). ჯერ ღეხიანდება მე-) უჯანა ფესვის ცენტრალური ნაჭერი 
(ქვე3 ოთი გალიზიანების სივგნ ალა); იგი გამ ოიწვევს აL"IIIIL.-ის შეკუმ შვას. რომელიც 
გაღიზიანების შეწყვე ზის შემდეგ კიდევ დი კხაას გრპელდება. შერე 2» წუთის 
შემდეგ ღაზიანდე1ა II. 1)I"VCIIIVIIც (ზემთ სიგნალის როჰელიც მო,კლის რეფ- 
ლექსს გამოიწვევს, რის გამოც (IIICცაეა იკუმშება, ახIII.-ის შემდეგ მოქმედება კიდე 
სუსტდება. სიგნალებზე ციფრები ფრჩხილებში გაღეზიანების რითას უჩვეხე სს, 
მათ შემდეგ ციფრები კიდე კოქ. შუა მანძილს საზტიმე ხრებით. (ბერიტა- 

შვილი). 

ირრადიაციის საკითხის ისტორიული მიმოხილვა. რომ ერთი პერიფერიულ 

· ორგანოს აგხჩებ.მ შეიძლება მთელ ც,. ნ. სისტემაზედ იმოქმედოს, ეს დიდი 

ხანია მიჩნეული იყო როგორც ფიზიოლოგების, ისე ფსიქოლოგების მიერ. მაგ., 

ბენმა ცენტრალური ირრადიაციის პრინ ციპი სოული სიცხადით 1803 წელს 

გამოსთქვა. რეფლექსის სირთულეს ირრადიაციის გამო კარგად ცნობდუენ უკვე 
ნ. ს. პარველი მკვლევარნი. მაგ., ფლიუგერმა შესაფერი ფაქტები I503 წ. 

მოგვცა. რაც შეეხება მარტივ და სრულიად ლოკალუო (ადგილობრივ! რეფლექ-
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სურ რეაქციის უარისყოფას, ეს უკვე ახალი საქმეა. მისი განმარტება პირველად 

შერინგტონმა (1006)! მოგვცა. ეს ავტორი ფიზიოლოგიურ ფაქტებზედ ემყა- 
რება. მაგრამ შეიძლება აგრეთვე მოვიყვანოთ ერთი ჩვენი დროის ზოოლოგის 
ძა. 00! (M-ის აზრი, რომელი/) უმთავრესად ც. ნ. ს.-ის განყოფილებათა შემა– 

ერთებელ გზების შესწავლის შედეგებით ხელმძღვანელობს. რშემაერთებელ გზე- 

ბის ურთიერთობის საფუძველზედ იგი ამტკიცებს,ს რომ თვითეული ცენტრი 

შეიძლება ფიზიოლოგიური მხრივ ბატონობდეს ერთი რომელიმე მგრძნობიარე 

სისტემის მიმართ. მაგრამ. რადგან თვითეული ()ენტოი სხვა დანარჩენ ცენტ- 

რებს უკავშირდება. ამიტომ ერთი ცენტრის მოქმედება გამოიწვევს სხვა და სხვა 

ცენტრების მოქმედებას, ე. ი. ააგბუშავებს სხვა და სხვა რეფლექსურ რკალღებსაცო. 
რეფლექსური მოქმედების ირრადიაციის დადასტურება. ბაყაყის საზურგ 

ტვინო პრეპარატი. 1) უკანა ფეხის გაღიზიანება მოხვრის ველში მოძრაობას 

მარტო გაღიზიანებულ ფეხხედ გამოიწვევს, თუ გაღიზიანება მეტათ სუსტია. 
გაღიზიანების მომატებისას იმავე მხარის წინა ფეხიც ამოძრავდება: თუ 

გაღიზიანებამ კიდევ იმატა, მაშინ რეფლექსური მოძრაობა მეორე მხარეზედაც 

გამოჩნდება. 2) ზურგის გაღიზიანებისას (მოცილების ველი) ჯერ თვით ზურგ- 

ზედ გამოჩნდება რეფლექსური დეაქცია: მერე, თუ გაღიზიანებამ იმატა, იმავე 
მხარის წინა ფეხიც ამოძრავდება: შემდეგ იმავე მხარის უკანა ფეხი და ბოლოს 

მეორე მხრის ფეხებიც. 

რეფლექსური ინტენსივობის გრადაციის და შემდეგმოქმედების დადას- 

ტურება. ბაყაყის სახურგ-ტვინო პრიპარატი. გამოაჩენენ ყცოთ1106I!01))0§V§-ს. გაუ- 

ჭრიან მუესს, რომელსაც წინასწარ ძაფს შეაბამენ.დ “შემდეგ ამას შეუ:რთებენ 

მიოგრაფს ჯა მით ეფექტს კიმოგრაფზედ სწერენ. გასაღიზიანებლად იღებენ 

იმავე ფეხის ს. 0010I)6CV§-ს და ინდუქციური ტეტანიზაციით აღიზიანებენ, ჯერ 
იპოვნიან ზღურბლს და ზღურბლოვან ეფექტს დასწერენ. შემდეგ ცოტაოდნავ 

მოუმატებენ გამაღიზიანებელ ძალას – ერთი-ორი სანტიმენტრით ინდ. კოჭ. და- 
ახლოვება–და ხელახლად დასწერენ. თვითეული ()დის შემდეგ საჭიროა პრეპა- 

რატი 8 წამით მაინც დასვენდეს. 
რეფლექსური შემდეგმოქმედების წარმოშობის გამოკვლევა. ბაყაყის 

საზუ”გ-ტვინო პრეპარატი (გაცივებული). იღებენ ზურგის ტვინიან ბაყაყს, 
გამოჟუჩენენ მას ზურგის ტვინს წელის ნაწილში; მოაბამენ ძაფს მე-VIII ან 

მე-IX უკანა ფესვს, რაც შეიძლება ტვინიდან დაშორებით, და ' გადაჭრიან 

ძაფის უკან. შემდეგ აგრეთვე გადუჭრიან წელის ყველა უკანა ფესვებს, ძაფ- 
მობმულ უკანა ფესვის ტეტანიზაციით გამოიწვევენ მოხვრის რეფლექსს. ეფექტს 

ს). 8CთI1LIIVII0+Iა-ის საშუალებით კიმოგრაფხედ დასწერენ0, როგორც ზემო 
ცდაში, ამ ცდიდან გამოჩნდება ერთგვარი რეფლექსური შემდეგმოქმედების არ 
სებობა აგრეთქე ფესვების გადაჭრის შემდგომ. ხოლო თუ რამდენათ დიდი მნი- 
შენელობა აქვ მეორენდელ გაღიზიანებს რეფლექსურ შემდეგმოქმედებაში, 
მის ცხადათ დანახვა ·)შინ “მეიძლება. როდესაც XIIIII"I.-ის ეფექტი აგრე- 

თვე ფესკების გადაჭ > აიდის დაიწერება იმავე მე-V III ან მე-IX ფესვის გაღიზოა- 

ნებისას.
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წ. ყენგრალური. კორორდი"აციის ძირითადი. ბროცესები. 

კოორდინაციის პრინციპი. თვითეული კოორდინაციული მოძრაო- 

ბა ფეხის ან რომელიმე სხეულის ნაწილისა გულისხმობს კუნთების ერთ 

წკებაში სხვა და სხვა ოდნობით შეკუმშვას, მეორე წყებაში კიდე, რო- 

მელიც პირველის ანტაგონისტთა ჯბუფს ე კუთვნის, სრულიად უმოქმე- 

დობას. მაგ., ფეხის საერთო რეფლექსური მოხვრის დროს ფეხის ყველა 

      

„უ1რ. რ მოი > '.. · 

ააა ესააათთ ბილს აბიბვ ი %ას 
#34 (10) აშლა ვი 138 არევა ბაგათა რიაბლითიი წ საათ ლე2უუერე1) 

დალალი დაშთა / ლ აული“ ლიგას ალალაავპაბოს ის აუნარნი მ! 
„ 2 

     

სურათი 10I. 

სურ. 101. რეციპროკული ინერვაცია მუხლის კუნთებისა. დეცერებრაციული 
კატის პრეპარატი. ზემოთა მრუჯე ეკუთვნის მარჯვენა მუხლის მომხვრელს – 
36I1/(6I0100§I(ი-ს. მუა მრუდე ––იმავე მუხლის გამშლელს-–-იი/IICსცა-ის ერთ- 
სახსრიან თაეებს, ქვემო მრუდე –იმავე მუხლის გამშლელი ს0ტLVI+ (CII10I"X-ს 018- 
(IIC0ეყ-ის ორსახსრიან თავს, ღიზიანდება ხან იმავე მხარის #). ))CLიIMCVI§ (ზემოსი- 

გნალი! და ხან მეორე მხარისა (ქვემო სიგნალი). პირველ ცდა'ი (#) ლიზიანდე–- 
ბა ჯერ მეორე მხარის ე. ი. მარცხენა ი. ალის, რომელიც მაოჯვენა ფეხზედ 

გაშლის რეფლექსს გამოიწვევს: ორივე გამშლელი იკუმშება, მომხვოელი კი არა. 
ამ გაშლის დროს მცირეხნობით ღიზიანდება აგრეთვე მარჯვენა MI. სხLი)ი' იგი 

მომხვრელის შეკუმშვას იძლევა და ამავე დროს ო#+ივე გამშლელის შეკუმშვა მძლავ- 
რად მცირდება. შეორე (ჯდაში (8 ღიზიანდება მარტო მარჯვენა ყყსანCI)ა: საპასუხოთ 
შეიკუმშება მხოლოდ მომხვრელი, გაჰშლელები კი უმოქმედოთ ოჩებიან. სიგნა- 
ლის ხაზებზბედ ციფრი ფრჩხილებში გაღიზიანების რითმს უჩვენებს, ციფრი მის 
შემდგომ კი–კოჭთა შუა: მანძილს სანტიმეტრებით. დრო აღინი'მნება წუთობით 

(ბერიტაშვილი).



– 366:-- 

ერთსახსრიანი მომბვრელები და ის რორსახსოიანი კუნთები. რომელნიც დის- 

ტალულღი ნაწილით სახსარს მოხრიან, ცოტათი თუ ბევრათ რმეიკუმშებიან. 

მათი მოპირისპირე კუნთები კე, ე. ი. ურთსახსრიანი გამშლელები და ის ორ 

სახსრიანი კუნთები, რომელნიც დისტალური ნაწილით სახსარს გაჰმლიან, 

შეუკღმ შველი რჩებიან. (იხ. სურ. 104). როომ თვითეული კუნთის “შმეკუმშვას 

მეუფარდდება საკოორდინაციო აპარატის აგზნების პროცესი, ცენტრა- 

ლური საგზნებო ინერვაცია, ამას მტკიცება არ უნდა. მაგრამ მოძრავ 

ორგანოს უმოქმედო. კუნთებიც არ გამოხატვენ მათ მიმართ (კენტრა- 

ლულრ ინერვაციის არ ყოფნას. კოორდინაციული აპარატი ამ უმოქმე- 

დო კუნთების მიმართ ერთნაირ აქტიურ პროცესს განიცდის. მხოლოდ 

ამ პროცესის ზეგავლენით ეს კუნთები შეუკუმშმველი რჩებიან. ამასთან 

სწორეთ ამ პროცესის წყალობით მათი ცენტრალური აგზნება სხვა რო- 

მელიმე საკოორდინაციო. აპარატიდან გაძნელებული და ხან შეუძლე- 

ბელია, აღნიშნული პოოცესი აკავებს ამ კუნთების „ცენტრალურ აგზნე- 

ბას, მაშასადამე, ამ კუნთების რეფლექსურ შეკუმშვას. (იხ. სურ. 104). 

ამის გამო. ამ პროცესს შემაკავებელს უწოდებენ. ამნაირათ, თვითეუ6- 

ლი კოორდინაციული მოძრაობა გულისხმობს კუნთების ერთი აჯგუ- 

ფის ცენტრალურ აგზნებას, მეორე ანტაგონისტთა ჯგუფის კიდე --. 

შეკავებას (მერინგტონი). ამნაირ კოორდინაციულ ინერვაციას შე- 

რინგტონმა, მისმა საუკეთესო მკლევარმა, რეციპროკული ინერვაცია 

უწოდა. ამ თერმინით ავტორი აღნიშნავს, რომ კოორდინაციული მო- 

ძრაობისას კუნთის ერთი ჯგუფის სააგზნებო ინერვაცია და კავ მირებუ- 

ლი მეო“ე ჯგუფის შემაკავებელ ინერვაციასთან, ე. ი. როდესაც მომ- 

ხვროელნი აგზნებას გვაჩვენებენ, მაშინ ფეხის გამშლელნი. ცენტრალურ 

'მეკავებას განი;კდიან, რომ ერთი თომეოროთ ვერ იარსებებს: მუდამ რო- 

ცა კი კუნთის ერთი ჯგუფი აკსნებას განიცდის, მეორე ანტაგონისტთა 

ჯგუფი 'მეკავებული უნდა იყოს. (იხ. სულ. 10+, ბ). 

შეკავების აქტიური ბუნება, როგორც სააგზნებო, ისე “შემაკავე- 

ბელი „ცენტრალური პროცესი ერთნაირად აქტიურია. ორივე იგი მო- 

ითხოვს ენერგიის დახარჯვას საერთო მარაგიდან. რომ რეციპრო კული 

აგზნებას პრო«კესი კუნთის და ნერვის ღეროს აგზნების მზგავსად საჭი- 

როებს ცოცხალ პროტოპლაზვის აქტიურ მოქმედებას, ამას მტკიცება 

არ უნდა. მაგრამ საჭიროებს თუ არა მას რეციპროკული შეკავების 

პროცესი, ეს ჩვენთვის ჯერ ისევ საკითხს წარმოადგენს და გარჩევას მო- 

ითხოვს,
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შე კავების აქტივური ბუნების დასამტ კიცებლად არსებობს პირდა–- 

პირი საბუთი, შერინგტონის მოწაფემ ფორბსმა (LიIხ085) აღმოა- 

ჩინა, რომ ზოგიერთ შემთხვევაში ხანგრძლივი “შეკავება მამოძრავებელ 

ნეირონისა უკვაულლოთ არ რჩება. ეს ნეირონი იღლება და მასთან რო- 

გორც “შეკავების, ისე აგზნების მიმართ. ფეხის რეფლექსურ მოხვრისას 

მუხლის გამშლელი “შეკავებულია. თუ მოხვრა დიდი ხნით გაგრძელდა, 

მაშინ ამ კუნთის მამოძრავებელი ნეირონი იმდენად იღლება, რომ იგი 

მომდევნო. გამლის რეფლექსში უფრო. ნაკლებ მოქმედებას იჩენს, ვი- 

დრე ამ დაღლის წინ იმავე გამლის რეფლექსში გამოიჩინა. 

სხვა გვარი დამტ კიცებაც არსებობს, როგორც ზევით გაცნობეთ, 

სტრიქნინით მოწამვლა რეფლექსურ მოქმედებას აძლიერებს. სტრიქინი- 

ნით, რომ მოვწამლოთ ერთი რომელიმე ტვინის სეგმენტი უკანა ზედა- 

პირიდან, სადაც განსახღვრული საკოორდინაციო აპარატები მდებარეობს, 

მაშინვე მათგან დამოკიდებულ რეფლექსური რეაქციების გაძლიე- 

რებას “შევატყობთ, ამასთან სტრიქნინის გამო კოორდინაცია არ ირ- 

ღვევა, ე. ი. როგორც კუნთების ერთი ჯგუფის რეციპროკული აგ- 

ზნების ინერვაცია მატულობს, ისე მეორე ჯგუფის რეციპროკული 

შემაკავებელი ინერვაცია იზრდება (ბერიტაშვილი, ხს§56, ძნ6 

ცგგიინ6). შეკავება რომ სუსტი აგზნება ყოფილიყო, როგორც ფერ- 

ვორნი და მისი მიმდევარნი ფიქრობენ, ან კიდე რომ მოსვენებას უდრი- 

დეს, მაშინ სტრიქნინით მოწამვლას უნდა მოესპო რეციპროკული შე- 

კავება. რადგან სტრიქნინით მოწამვლის გამო სა კროორდინაციო აპარა- 

ტის აგზნებულება და აგზნების პროცესი ძლიერ მატულობს, ამიტომ 

არ შეიძლება, რომ მოშხამულ აპარატში ერთი რომელიმე ცენტრალუ- 

რი ელემენტი განიცდიდეს სუსტ აგზნებას ან კიდე მოსვენებას, როდე- 

საკ სხვა მეზობელი ელემენტები გაძლიერებულ აგზნებას განიცდის, 

სანიმუშოთ მოვიყვან მე-105 სურ,, სადაც სნაჩვენებია მეტად გა- 

ძლიერებული მოცილების ეფექტი სტრიქნინით მოწამვლის შემდეგ. ჩვეუ- 

ლებრივ მოცილების რეფლექსი ძლიერ მოკლე შემდეგ-მოქმედებას იძლევა 

(იხ. სურ. 108). ხოლო. თუ სტრიქნინით მისი საკოორდინაციო“ აპარა– 

ტი მოვწამლეთ, მაშინ მოცილების რეფლექსი იძლევა მეტად ინტესიურ 

ხანგრძლივ შემდეგმოქმედებას. ამასთან; რეციპრო, კული ინერვაცია 

სრულიად ნორმალურად მიმდინარეობს, როგორც გაღიზიანების დროს, 

ისე მის შემდგომ, ე. ი, შემდეგმოქმედების დროს: რა ხანიც და რა 

ინტენსივობითაც ერთი კუნთის VIC605-ის შე კუმ” შვა სწარმოებს, სწო-



– 9ც8 

რეთ ისე მიმდინარეობს მისი ანტაგონისტის-–-§506MIL8იძ!ი05V§-ის შეკა- 

ვება. 

რეციპროკული შეკავების ფარგალი, სრულიად ცხადია, რომ 

ყოველჯერ, როდესაც აღებული კუნთი შეკავდება, მა'შინ “შესაფერი 

მამოძრავებელი ნეირონების უჯრედები აქტიურ შეკავებას განიცდის, 

ეს იქიდან სჩანს, რომ როდესაც იგინი შეკავდებიანნ ერთი რომელიმე 

რეფლექსში, მათი აგზნება სხვა რეფლექსის გზით შეუძლებელი ხდება ან 

და მეზხად ძნელდება. მაგრამ დღევანდლამდის დანამდვილებით არაა გა-     
. ბ. . –_ 
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სურათი 1095. 

სუ– 105. მოცილების რეფლექსის რეციპროკული ინერვაცია მისი საკოორდი- 

ნაციო აპარატის სტრიქნინით მოწამვლის შემდეგ. ბაყაყის საზუაგ-ტვიზო 
პრეპარატი. ზემო მრუდე ეკუთვნის §0VII1CIIVIIII0>IIL-ს, ქვემო კიდე–-II"601)8-ს. 
ღიხიანდება ხანგრძლივ II. =II))61'I1C191,§, (ქვეძო სიგნალი), რომელი() მოხვრის 
რეფლექსს გაზოიწვევს. ამ გაღიზიანების დროს ღიზიანდება მცირე ხნით #. CIL- 
(2I). (C9101'. 1ML., რომელიც მოცილების რეფლექსს” იძლევა მე-7? სეგმენტიდან. ეს 

ა სწარმოებს, როდესაც მე-7 სეგმენტის მოქმედება მე“”ის-მეტად აწეულია 
იი სტრიქნინით მოწაშვლის გამო. არსებული §ცMIIILCI40-ის შეკუმშვა ისჰობა 

მოცილების რეფლექსში IIIსციაკ-ის შეკუმშვის დაწყებისთანავე და არ ჩნდება, 
ვიდრე მოცილების რე ლექსის შემდევმო მედება ძლიერია. ყიIი!!. იწყებს ფეკუმ- 

შვას ისეთ თანდათანობით, როგორათაც LIIV06))§-ის შემდეგმოქმედების შე- 
კუმშვა სუსტდება (ბერიტაშვილი). 

მორკვეული, გატარდება თუ არა ცენტრალური შე კავება პერიფერიულ 

ორგანოში ნევრიტის საშუალებით. ბევრმა გამოიძია ეს საკითხი, მა- 

გრამ გარდამწყვეტი პასუხი არავის მოუცია (0ძძ!, (8IL6, V6VV0ნი, 
)8ძბ-იიIი და სხვ).
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რეციპროკული ინერვაციის დიკვირვება ანტაგონისტთა წყვილის მიმართ- 

აიღებენ ბაყაყის საზურგ-ტვინო პრეპარატს და ბარძაყის ფარგალში გამოა” 
ჩენენ მუხლის მომხვრელს –-–5ცთI(6I!0II)0§05-ს და მუხლის გამშლელს-–IIIიიიყ 

(6ნი “ის, მათ მყესებს შეაბამენ ძაფს და შემდეგ გადასჭრიან მყესებს ძაფის ქვემოთ. 
თვითეულ კუნთს ამ ძაფის საშუალებით შეუერთებენ საკუთარ მიოგრაფს შე- 

კუმშვის კიმოგრაფზედ დასაწერად. გარდა ამისა გამოაჩენენ IM. იიIიიიIა მო- 

ხვრის მიმღებელ ველიდან და #). CVI8M6II8 ”6ი)იL. 128|. ბარძაყის მოცილების მიმღე- 
ბელ ველიდან. ორივე ნერვი გადუჭქრელი რჩება. ისინი მხოლოდ განთავისუ- 
ფლდებიან გარეშემო ქსოვილიდან, ისე რომ მათი ელექტრული გაღიზიანება 

შესაძლებელი იყოს. აშ კუნთების მოქმედება მოხვრის მიმღებელ ველის, ე. ი. 
წვივის ბნ ტერფის, ან თითების ან II. 106X0II60§-ის გაღიზიანების საპასუხოთ 
ასეთი იქნება, როგორც მე-106 სურათზეა მოყვანილი: თუ გაღიზიანება ზომიერი 
იქნება, §60I(. მძლავრ შეკუმშვას იძლევა, LMIC6)§ კიდე ან სულ არ მოგეცემს 
შე ჭკუმშვას, ან კიდე ძლიერ სუსტს. მოცილების მიმღებელი ველის გაღიზიანება 

(კანი ბარძაყზედ, II. (III. (ნთ. I4L.) მოგვცემს (IM6ლსა-ის მძლავრ შეკუმშვას, 
ყხოI!. კიდე ან სულ არ შეიკუმშება, ან კიდე ძლიერ სუსტად. (იხ, სურ. (03). 

დასამტკიცებლად იმისა, რომ როდესაც ერთი კუნთი მძლავრ შეკუმშვ:ს იძლე- 

ვა, მეორე შეკავებას განიცდის, ამნაირ ცდას შიმართავენ: ჯერ გამოიწვევენ 

მოხვრის რ სს მერე მას შეუერთებენ მოცილების რ: სს. ორივე რე“ 
ფლექსის კო ბისა, იის დროს ს არიმეიემიის. შე კუმშვა. სასოფ რაც მაჩვენე- 
ბელია იმისა, რომ მისი მამოძრავებელი ნეირონი მოცილების რეფლექსში აქტიუ- 
რად შეკავდება. 

  

სურ. 106. მოხვრის რეფლექსი გაღიზიანე- 
ბის სხვა და სხვა ინტენხივობისას. ბაყა- 
ყის საზურგ-ტვინო პრეპარატი. ზემო მრუ- 
დე ეკუთვნის მომხერელს––§6იი1!(IIIIIსი:ს+-ს 
ქვემო კ“დე – გამ შლელს I(II66)ს-ს. ლიზიან- 
დება II. ს)სLიI6 ს». პირველ (კდაში გაღიზი- 
ანების ინტენსივობა უდრის 50 CI. კ. შ. 
მ. მეორეში კიდე ცოტა მეტია--98 თ. მე- 
ორეში შეიკუმშება აგრეთვე ILIIIC0I§: ამასთან 
ალიIIL. იძლევა უფრო დიდს და ხან გრძლივს 
ეფექტს. ვიდრე პირველში (ბერიტაშვი- 

> ლი). 

| აღოს ი რ აააჭ რეციპროკული ინერვაციის გაძლიერება 

/ გაყეაბოიეი 00101). ეღთთო მ სტრიქნინით მოწამვლის გამო. ბაყაყის სა- 

„-. ზურგ-ტვინო პრეპარატზედ IMII'I 1'2C1I18911+ 
· უკანიდან აიხდება. მერე გამოაჩენენ ი. ხI- 

უ§ წინა ფეხზედ და II. 061046» უკანა ფეხზედ, ამას გარდა უკანა ფეხზედ 
ანტაგონისტთა ერთ წყვილს გამოაჩენენ, როგორც ზევით (დაში. ჩვეულებრი- 
ვად წინა თათის გაღიზიანება უკანა ფეხზედ ერთნაირ მოცილების რეფლექსს გა–- 
მოიწვევს. იგი მიიკრიფება გაღიზიანებულ ალაგს თითებით გამაღიზიანებელ 

   
სურათი 106. –
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აგენტის მოსაშორებლად. ასეთივე რეფლიქსი სწარმოებს როდესაც თვით 

». ხIმCII8II1+ ლიზიან დება. ამ რეფლექსში, როგორც ჩვეულებრივ მოცილების რეფ- 

ლექსში, LI. აCIII. შეკავდება, (ხლა წს. კიდე შეიკუმშება თვითონ ცდა 
სწარმოებს ამააირად: იპოვიან იმ სახღურბლე გაღიზიანებას” II. 1)ICIII9IIა-ის 

მიმართ, რომელიც ანტაგონისტთა წყვილზე ეფექტს გაამოიწვევს. მერე ამ რეფ- 

ლექსს შეუერთებენ უკანა ფეხის მოხვროის რეფლექსს და ამის შემწეობით გაი- 
თვალისწინებენ ჯყიI(.-ის შეკავების ინტენსივობას II. ს)'ICIIIMIIა-ის მიერ გამოწვე 

ულ რეფლექსში. შემდეგ მიადებენ სტრიქნინს ტვინის საა ხL90)!.-ს იმაეე წესით 
როგორც ზევით იყო ნაჩვენები, და 8-5 წამის ინტერვალით გაიმეორებენ 
ანტაგო5ნისტთა ეფექტების დაწერას კიმოგრაფზედ. აღმოჩნდება, როშ სტრ“რიქნი- 

ნის გავლენით მოშხამული საკოორდინაციო აპარატის მოქმედება როგორც სა- 

აგზნებო. ისე შემაკავებელ ინერვაციის მხრივ ერთნაირად ძლიერდება. 50ჰ01LCII- 
ძIია)ა-ის შეკუმშვა მოხვრის რეფლექსში ბევრად უფრო ძლიერ შეკავდება 
მოცილების რეფლექსის გავლენით, ვიდრე მოშხამვის წინ იყო. მაგ., I). სL8CI)19113-ის 

ერთ ინდუქციის კვეთებით გაღიზიანება უკანა ფეხებბედ წინეთ ეფექტს სულ 

არ იწვევდა, ეხლა კი ძლიერ რეციპროკულ ინერვაციებს იძლევა. 

შეკავების ისტორიული მიმოხილვა. საზოგადოთ შეკაეების “შესა- 

ხებ საკითხი მაშინ დაისო, როდესაც II8სხ6-მ (1847) აღმოაჩინა ი, Vმ- 

ძV5-ის შემაკავებელი მოქმედება გულზედ. ცერტრალური აპარატის მი- 

მართ შეკავების საკითხი პირველად გამოჩენილმა და პირველმა რუსე- 

თის ფიზიოლოგმა სეჩენოვმა დააყენა (1963). იგი ექსპერიმენტა- 

ლური მეთოდით ამტკიცებდა,დ რომ ბაყაყის თავის ტვინრმი არსებობს 

გამსაკუთრებითი შემაკავებელი ცენტრები რომლებიც ზურგის ტვინის 

ღეფლექსურ მოქმედებას ანელებსო. იგი გადასჭრიდა თავის ტვიხ5ს მხედვე- 

ლობის ბორცვების ფარგალში და ამ განაჭერს ელექტრული ნაკადით, ან და 

CIMგ-ით აღიზიანებდა. ამ გაღიზიანებისას რეფლექსური მოქმედება უკანა 

ფეხის გაღიზიანების საპასუხოთ სუსტებოდა. "შემდეგში სეჩენოვმა 

(1869) ახალი გამოკვლევის საფუძველზედ ამტკიცებდა, რომ “შეკავების 

მექანიზმის ამოქმედებას უფრო მეტი გალიზიანება სჭირდება, ვიდრე 

რეფლექსური შეკუმშვის გამოწვევასო. ამ მოვლენას ასე ახსნიდა, რომ 

ვითომდა მხედველობის ბორცვებ ში “შემა კავებელი მექანიზმი არსებობდეს. 

ეს დას კვნა მართალი არ გამოდგა, მაგრამ სეჩენო ვისგან დასმულმა 

საკითხმა ცენტრალურ შეკავების შესახებ საუკეთესო. ფიზიოლოგების 

ყურადღება მიიპყრო. სეჩენოვის ნაწარმოების შემდეგ იგი განუწყვეტ- 

ლივ მუშავდებოდა. მალე სეჩენოვის შემდეგ გოლცი (1869) და მისი 

მოწაფე ფრეისბერგი შეუდგნენ შეკავების მოვლენის გამოკვლევას. 

ისინი იმ აზრს დაადგნენ, რომ ,თვითეულმა რეფლექსურმა ცენტრმა,
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რომელიც განსაზღვრულ მოქმედებას აწარმოვებს, “შეიძლება ეს უნარი და- 

კარგოს, თუ ამავე დროს იგი იგზნება სხვა გზით, რომელიც წინასწარ 

რეფლექსში მონაწილეობას არ ღებულობდა. ე. ი როგორც ფრეის- 

ბერგი გამოსთქვამდა, „თვითეული მგრძნობიარე ნერვის გაღიზიანებას 

“შეუძლიან თვითეულ ზურგის ტვინის წერტილში შეკავება გამოიწვიოსო.“. 

ეს აზრი, რომელიც სე ჩე ნოვისას სრულიად ეწინააღმდეგებოდა, 

მომავალში აგრეთვე არ გამართლდა. 

შემდეგ ბუბნოვი და ჰეიდენჰაინი ამტკიცებდნენ, რომ 

ც. ნ. ს.-ის აგზნება-შეკავება სრულებით დამოკიდებულია ც. ნ. ს.-ის 

ფუნქციურ მდგომარეობაზე. თუ იგი მოსვენებაშია, მაშინ სუსტი გაღიზიანე- 

ბაც მოქმედებას იწვევსო, და თუ იგი უკვე მოქმედებაშია, მაშინ იგივე გაღი- 

ზიანება ამ მოქმედების “რმეკავებას იძლევაო. ე. ი. „ყოველჯერ არსებული 

მდგომარეობა ისპობა და იგი მოპირდაპირეთ იცვლებაო. · საკითხის სა- 

ბოლოვო. “შესწავლამ არც ეს აზრი გაამართლა. “მეკავების წარმოშობის 

საკითხი ვედენსკის ლაბორატორიაშიაც შეისწავლებოდა. ეს ავტო- 

რი და მისი მიმდევარნი გამოთქვამდენ იმ აზრს, რომ ცენტრალური “შე- 

კავება დამოკიდებულია სააგზნებო. იმპულსების გაძლიერება-გახშირებაზე. 

ეს კიდე მაშინ ხდება, როდესაც გაღიზიანების პირობები ან თვით ნერ- 

ვულ სისტემის ფუნქციური მდგომარეობა ხელს უწყობს სააგზნებო. იმ- 

პულსთა გახშირება-გაძლიერ“ებასო.. მაშ., მისი ახრით (ცენტრალური შე- 

კავება წარმოიშობა სწორეთ იმავე მიზეზით, როგორათა(ც3 ნერვ-კუნთის 

პესიმალური ეფექტიო, ე. ი. თანახპად ვედე ნსკის ბოლო დროის 

თვალთ აზრისა, ()ენტრალური შეკავება უნდა წარმოადგენდეს პარაბიო- 

ზულ მდგომარეობას, რომელშიაც ნერვის უჯრედი ვარდება იმპულსთა 

მეტის-მეტი ინტენსივობისა და სიხმირის გამო. (იხ. გვ, 275). ეს ვე- 

დენსკის ჰიპოტეზური წარმოდგენა სხვამ არავინ გაიზიარა, რადგან 

იგი არ შეეფერებოდა ბოლო. დროის კლასიკურ გამო, კვლევებს. 

აღენიშნავ კიდევ ფერვორნის და მისი მოწაფეთა (ფ რიო- 

ლიხი) თვალთახრისს ამის შესახებ. ამ ავტორთა მტკიცებით შეკავება 

იგივე აგზნებაა, მხოლოდ სუსტი აგზნება, სხვა არაფერი. თუ ძლიერი 

მოქმედება რამე გარეშე პირობების მიხედვით შე კავდება, ეს იმიტომ 

ხდება, რომ იგი დაღალვის საფუძველზედ სუსტ მოქლნედებაზე იცვლებაო.. 

ბევრნაირი ილიუსტრაცია იყო მოყვანილი, სხვათა-მორის, ის ფაქტიც, 

რომ საერთო. სტრიქინინით მოწამლისას რეციპროკული შე კავება ისპობა. 

მათი აზრით, ეს იმაზეა დამოკიდებული, რომ სუსტი აგზნება მოწამვლის 

შემდეგ შეუძლებელი ხდება.
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ყველა ზემო მოყვანილი ფაქტები თავისთავად სრულიად სწორია, 

მაგრამ არც ერთი მათგანი არ იყო იმდენად გამოკვლეული, რომ სწორი 

დასკვნა შესაძლებელი ყოფილიყო. ეს მხოლოდ ამ უკანასკნელ წლების 
საქმეა, რომელიც შერინგტონის ლაბორატორიაში სწარმოებდა 

და ამ მეცნიერთა, რომელნიც მისი მეთოდებით სარგებლობდნენ (გრეიმ 

ბროუნი, ბერიტაშვილი. 

ამ ახლი გამო.,,ვლევათა საფუძველზედ შეიძლება ითქვას, რომ 

ც. ნ. ს.-მი ჩონჩხის მუსკულატურის მიმართ სწარმოებს მხოლოდ 

რეციპროკული შეკავება, რომ ეს რეციპროკული შეკავება სწორეთ 

ისეთი თავისებური აქტიური ბუნებისა, როგორც რეციპროკული 

აგზნება; რომ მისი ინტენსივობა და ხანგრძლივობა სწორეთ იმავე 

პირობებში და ისევე იცვლება, როგორც მასთან შეუღლებული 

აგზნება, 

კერძოთ რეციპროკული შეკავების საკითხს მეტად მოკლე ისტო- 

რია აქვს: იგი პირველად “შერინგტონმა წამოაყენა (1892- 3), მანვე 

მოგვცა ნამდვილი ანალიზური პასუხი. მაგრამ განყენებული აზრი ანტა- 

გონისტთა რეციპრო. კულ მოქმედების შესახებ ბევრად უფრო. ადრე იყო 

გამოთქმული. პირველად იგი დეკარტმა გამოსთქვა თვალის გვეერდითის 

მოძრაობის შესახებ: როგორც კი მაცოცხლებელი სული გატარდება გა- 

რეთა სწორ კუნთში საკუთრი მილებით, იმავე დროს ”მიგნითა კუნთი- 

დან მის სა კუთარი მილებით სული უ კან გამოდისო.. ამის გამო, როდე- 

საც პირველი შეიკიმება, მეორე მოდუნდებაო. („ნა L10იMი6“ 1562). 

ხოლო. ეს ურთიერთობა, როგორც მისგან მოცემულ სურათიდან სჩანს, 

წმინდად პერიფერიულია, იგი თვიო კუნთებს შმორის სწარმოებს. დეკა- 

ოღტის შემდეგ რეციპროკული ინერვაციის მგზავსი რამ ჩარლს ბელმა 

მოგვცა (1893). მან შეამჩნია ანტაგონისტთა მორის, რომ ერთი კუნ- 

თის “მეკუმ შვისას მეორე მისი ანტაგონისტი გრძელდება და დუნდება. 

ხოლო. ამ მეცნიერსაც ეგონა, რომ ეს ურთიერთობა პერიფერიულია, 

რომ აგზნებაც და მოდუნებაც პერიფერიული ნერვის საშუალებით იწვე– 

ვა. ბელის შემდეგ ამ საკითხს არვინ შეხებია და თვით ბელის (და 

დავიწყებული იყო. იგი პირველად მერინ გტონმა გაგვაცნო. 

შერინგტონის თვალთაზრისი რეციპროკულ ინერვაციის შესა- 

ხეპ ჩვენ უკვე დაწვრილებით განვიხილეთ. მაგრამ მეტი არ იქნება, რომ 

მოვიყვანოთ მისი ერთი სქემატიური სურათი ამ ინერვაციის შესახებ. 

(იხ. სურ. 107)- მართალია, მას დღეს უფრო. ისტორიული მნიშენელო-
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ბა აქვს, მაგრამ იგი მეტად ნათლად გამოხატავს ავტორის იმ თეორიულ 

წარმოდგენას, რომ კოორდინაციული ინერვაცია ტვინის “მიგნითა ნეირო- 

ნებში კი არა წარმოიშობა, არამედ „მამოძრავებელ ნეირონების გარშე- 

მო არსებულ ფიზიკურ აპკში.-- „5V02056-ში" 

  

სურათი 10. 

სურ. 10'. რეციპროკული ინერვაციის სქემატიური გამოხატულება შ რინგ- 
ტონისა. მოყვანილია ორივე ფეხის მუხლის სახსარი (XL) ანტანგონისტური 
წყვილით და ოეფლექსური რკალები მათი ასამოქმედებლად. ნიშნები:--უჩეე- 
ნებს მამოძრავებელ ნეირონის „სინეპსის“ აგზნებას, ხოლო – უჩვენებს შეკავე- 
ბას. მგრძნობიარე ნეოვის (I, გაღიზიანება გამოიწვევს თავისის მხარეზედ 
მომხვრელის (I) ზეირონას აგზნებას (+-მ) და ამავე დროს გამშლელის (LI) ნეი- 
რონის შეკავ-ბას ( – ლ). იგივე გაღიზიანება გამოიწვევს მეორე მხარეზედ მოპი– 
რისპირე ეფექტს. გამშლელის (I) ნეირონის აგზნებას (-|I-6') და იმავე დროს მომ- 
ხვრელის (IL) ნეირონის შეკავებას (–V”. აქვა მოყვანილი დამატებითი რკალი 

(მგრძნობიარე ნეირონი ა') მეორედ იმპულსთათვის მომხვრელის მხრიდაზ.
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1, კუნთის ერთდროული ავზნება და. შეკაჟება. მისი რეყიბროკული ინერ– 

ვაციის დროს, 

როგორც ორსახსრიან, ისე ერთსახსრიანი კუნთების რეციპრო- 

კული ინერყაცია მუდამ აბოლუტურად წმინდა როდია. ძლიერ 

ხშირად ერთი და იგივე კუნთი ერთსა და იმავე დროს აგზნებას და 'მე- 

კავებას განიცდის. მაგ., მო/კილების რეფლექსის დროს ბაყაყზედ იშვიათი 

არაა, რომ VI. §560M(6იძ1ი050ს5 წმინდა შეკავების მაგიერ მცირე შეკა- 
ვებულ შეკუმშვას გვაჩვენებს; სხვანაირად რომ ვსთქვათ, იგი იძლევა 

მცირე შეკუმშვას მნიშვნელოვან შეკავების ფონზედ. ან კიდე თ, LIC605 

წმინდა აგზნების ძაგიერ ერთდროულად აგზნებით და შეკავებით უპასუხებს. 

ეს შეკავება მეიძლება იმდენად ძლიერი იყოს, რომ აგზნების გარეგანი 

ეფექტი სრულიად მოისპოს, (ბერიტაშვილი). ასეთივე ორნაირი 

ინერვაცია კატის ორსახსრიან და ერთსახსრიან კუნთებსაც ემართება 

(-6C(ს5 (8ხი,, 085M0Cი., LIხI8I15 მიL., V25LLI5 060105) სახელდობრ, მოხე- 
რის და გამლის რეფლექსში (ნ. ვედენსკი და უხტომს კი, გოეიმ 

ბროუნი). მაგ., დე(,ერებრაციული და საზურგ-ტვინო. კატის პრეპა- 

რატზედ ყველაზე უფრო ტიპიურ გამმლელის––V25LV8-Cწ0IL6V5-ის ორ- 

ნაირი ინერვაცია ჩვეულებრივი მოვლენაა. შეიძლება საზოგადოთ ითქვას, 

თუ რომ ვეცდებით გაღიზიანების გაძლიერებით მოხვრის რეფლექს- 

ში მომხვრელის #1. 56!0I(6იძ(ი0ი5ს5.ის მაქსიმალური შეკუმშვის მი- 

ღებას, ამას მის დღემი ვერ მივაღწევთ, ისე რომ იმავე დროს მისი, 

ანტაგონისტი Vმ5(0-ი(სI6ს§ არ შეიკუმმოს. 

ყველა აღნიშნულ შემთხვევაში კუნთის შეკავება ორნაირ ინერვა- 

ვაციის დროს ამნაირად შეიძლება დავამტკიცოთ. ჯერ საცდელ კუნთ- 

ზედ გამოიწვევა მნიშენ, ელოვანის სიმაღლის რეფლექსური შე კუ9შვა რო- 

მელიმე სხვა მიმღებელ ველის გაღიზიანების მიეო. მერმე, ამ შეკუმშვის 

დროს იმ გაღიზიანებას აწარმოვებენნ; რომელიც მოცემულ კუნთზედ 

ორნაირ ინერვაციას იძლევა. თუ ამ გაღიზიანებით გამოწვეული შე- 

კუმშვა უფრო სუსტია, ვიდრე ზემო აღნი მნული სხვა ველისგან, მაშინ 

კომბინაციის დროს ეს უკანასკნელი მე კუმშვა უთუოდ შემცირდება იმ 

ოდნობამდე, რასაც ორნაირი ინერვაცია თავისთავად გვაძლევს (იხ. სურ. 

1908). არსებობს აგრეთვე სხვა მტკიცებაც. ჩვეულებრივად, თუ ძლიერი 

გაღიზიანება ორნაირ ინერვაციას იწვევს, მაშინ ხშირად გაღიზიანების



_ მსა 

შეწყვეტისას შეკუმშვა ძლიერდება (სურ, 108). ეს მოვლენა პირველად 

ს ე ჩ ე ნო ვ მა (1809) ინახულა. მან იგი ძლიერის გალიზიანების ხმარებისას 

აღმოაჩინა. მაგრამ იგი შეიძლება ვინახულოთ სუსტ სღურბლოვან გაღი- 

ზიანების ხმარების დროსაც) (ბ ერ იტაშვი დი, გ რეიმ ბრო ო ჩ ი). 

თ . თეს LL რ... 

ემენუაა0ელ. · 
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სურათი 105, 

სუო. 108. კუნთის ერთდროული აგზნება და შეკავება, ბაყაყის საზურგ-ტვინო 
პრეპარატი. ზემოთა მრუდე ეკუთენის მუხლის მომხვრელს ––ლიი)I(Lტიძ.-ს, ქვემო კი-- 
მუხლის გამშლელს-–- (106 0კ-ს. ლიზიანდება II. 1ICეCIII2IIჯ მო/ჯილების რეფლექსის 
გამოსაწვევად (ზემო სიგნალი) და მეცხრე უკანა ფესვი მოხვრის რეფლექსის (ქვე– 
მო სიგნალი) გამოსაწვევად. პირველი ცდა (+) წარმოადგენს (კალკე მოცილების 
რეფლექსსL, მეოთხე (და (I)) კიდე (კალკე მოხვრისას. უკანასკნელში (11ლ6%»ა-ი() 
“შეკუმშვას იძლევა, როპელიც გაღიზიანების შეწყვეტისას ძლიერდება. მეორე და 
მესამე ცდაში (8 და C) ორივე რეფლექსის კომბინაცია სწარმოებს. ორივე შემთხვე- 

ვაში ცოტად თუ ბევრად სუსტდება არამც თუ «CIIIL-ის შეკუმშვა, რაც მაჩვენე 
ბელია იმისა, რომ 8%CIIIII. შეკავდება მოცილების რეფლექსის გავლ“ნით, არამედ 

(Mიციყ-ის შეკუმშვაც, რაც ცხადათ უჩვენებს ამ კუნთის შეკავებას მოხვრის 
ოეფლექსში, დროო წუთობით (ბერიტაშვილი), 

აღსანიშნავია, რომ ფხანვის რეფლექსში ორნაირი ინერვაცია რეფ- 

ლექსის არსებობისათვინ აო,ცილებელ პირობას წარმოადგენს. ამ რეფ- 

ლექსში თვითეული კუნთი კლონურ, ე, ი. კბილოვან შეკუმშვას განიც- 

დის. თვითეულ კბილის “შემდგომ კუნთი ბოლომდის არ მოდუნდება, მისი 

შეკუმშვა მხოლოდ წილობოივე სუსტდება, ასე რომ რითმული შე კუმშვა, 

რომელიც ფხანვას გამოხატავს, ერთნაირ მუდმივ შეკუმშვის ფონზე მიმდინა– 

რეობს. (იხ. სურ. 111). ეს მუდმივი შეკუმშვა იქერს ფეხს გაღიზიანებულ 

ალაგთან დაახლოვებით (შერინგტონი). რომ კბილთა შუა წილობრივ 

_ დასუსტებისას კუნთი აგზნებასთან ერთად “შეკავებასა(კ განიცდის, ეს
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ცხადლივ ჩნდება, თუ რომ ფხანვის რეფლექსს მოხვრისას შეუერთებთ. 

კომბინაციის დრო” აუ კანას კნელი სუსტდება, შე კავდება (კოტაოდნავ 

მაინც, თვითეულჯერ კბილთა შუა მომენტში, 

ორნაირი ინერვაციის წარმოშობა. კუნთის ერთდროულ აგზნების 

და “შეკავების ინერვაცია ერთი და იმავე მიზეზით არ წარმოიშვება. 

ზოგიერთა შემთხვევაში ორნაირი ინერვაცია დამოკიდებულია იმაზე, რომ 

პირვანდელ გაღიზიანებულ სა კრორდინაციო. აპარატის გარდა აგრე- 

თვე სხვა რეფლექსთა საკოორდინაციო აბარატებიც მოქმედობენ. 

მაგ., იყო აღმოჩენილი, რომ მოცილების რეფლექსში §6IVIL6იძ1ი05ყ5-ის 

მეკუმშვა გამოიწვევა მოხვრის სა კოორდინაციო აპარატის აგზნების გამო. 

(ბეოიტაშვილი). შემდეგ, 56MMI6იძ1ი05ს5-ის და Vმ5(0-C”სI6CV5-ის 
შესახებ იყო. გამორკვეული, რომ მათი ორნაირი ინერვაცია მოხერის 

და გაშლის დამცველ რეფლექსში დამოკიდებულია ლაბირინტულ და 

ყელის ტონურ სა კოორდინაციო აპარატების მონაწილეობაზე (ბერიტ ა- 

შვილი). ეს ტონური რეფლექსები “შემდეგ იქნება გარკვეული. ორნაი- 

რი ინერვაცია ფხანვის რეფლექსში ალბათ ერთი და იმავე საკოორდი- 

ნაციო აპარატის ბუნებრივ ფუნქციას შეადგენს, რადგან მერინგტო- 

ნის გამოკვლევით იგი მაშინაც კი გამოიწვევა, რრდესაც გაღიზიანება 

მინიმალურია და მოძრავი ფეხი უკანა ფესვების გადაქრით მგრძნობია- 

რობას მოკლებულია, ე.ი. როდესაც შესაძლებელი არაა, რომ მუდმივი 

შეკუმშვა მეორენდელი გზით იყოს გამოწვეული. 

კიბოს გაზის ორნაირი ინერვაცია. ჰოფმანის ((I1ი(თვიი) გა- 

მოკვლევით კიბოს კიდურთა გაზების გამღებელ კუნთების რეფლექსური 

ინერვაცია ნორმალურად ორნაირია. სახელდობრ, თვითეულ ცენტრალურ 

აქტში იგინი იღებენ ერთის ნერვული ძაფის საშუალებითა გზნებას, მეორეთი 

კიდე–- შეკავებას. ამნაირათ, ამ ცხოველის და საერთოთ ყველა კიბოსებურ 

ცხოველების თვითეულს კუნთს ორ-ორი ნერვი აქეს:'ერთი ამგზნებელი და 

ერთიც შემაკავებელი (Mგიძ0იIძ). შემაკავებელი ნერვი რომ გადაიქრას, მაშინ 

ყოველ ცენტრალურ მოქმედებისას გაზის გამღებელი კუნთი მხოლოდ 

ი კუმშება. ნორმალურ მდგომარეობაში კი კუნთი რითმულ შე კუმ'შვას 

გვაჩვენებს: მორიგეობით ხან იკუმშება, ხან კი მოდუნდება. მანვე აღ- 

მოაჩინა, რომ ამგზნებელ ნერვის გადაქრისას, პირიქით, გამღებელი კუნ- 

თი ყოველ ცენტრალურ მოქმედებისას შეკავებას განიცდის, იგი ამ გზით 

არასროდის არ შეი კუმ შება. ამ ორნაირ ინერვაციის მოვლენას დიდი 

თეორიული მნიშვნელობა აქვს: იგი უჩვენებს, რომ ორნაირი ინერვა«
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ციის არსებობა მისი უმაღლეს ფორმითაც კი მამოძრავებელი ორგა. 

ნოს მიზანშეწონილ მოქმედებისათვის დაბრკოლებას არ წარმოად- 

გენს. 

დადასტურება ორნაირ ინერვაციის იმავე გზით უნდა სწარმოებდეს, რო- 

გორც საერთოთ რეციპროკული ინერვაციისა. მიოგრაფიული მეთოდით დასწე- 

რენ კუნთის ანტაგონისტურ წყვილს და აწარმოებენ ცდას ისე, როგორც მე-108 
სურათზეა ნაჩვენი, ' 

ზ, რეკიპროკული. აგზნების ბროცესი, 

სააგზნებო პროცესის რითმული ბუნება. აგზნება (კ. ნ. ს.-ში, 

როგორც თვითეულ ცოცხალ ქსოვილში, რითმულად უნდა მიმდინარე- 

ობდეს. მაშასადიმე, .. ნ. ს.-აც გაღიზიანებას „ან სულ, ან არაფრის“ 

კანონის მიხედვით უნდა უპასუხებდეს, ე. ი. თვითეულ სააგზნებო. 

პროცესს უნდა სდევდეს ჯერ აბსოლუტური, მერე “მეფარდებითი რეფ- 

რაქტული ფაზა. ამის ექსპერიმენტულ დამტკიცებას შენინგტონი 

ასე შეეცადა: ცდების ერთ წყებაში იგი აღიზიანებდა მგრძნობიარე ნერვს 

ორჯერ ზედიზედ და რეფლექსურ ეფექტს კუნთის საშუალებით შეის- 

წავლიდა (დეცერებრაციული ძაღლი). აღმოჩნდა, რომ მეორე გაღიზია- 

ნება ეფექტს მაშინ არ იწვევს, როდესაც ინტერვალი ერთს სიგმაზე 

ცოტა ნაკლებია, მეორე ცდების წყებაში ავტორი ზედიზედ ორს მგრძნო- 

ბიარე ჩერეს ერთ მიმღებელ ველიდან აღიზიანებდა: ჯერ ერთს, მერე 

მეორეს. მეორე ნერვის გაღიზიანება გამოიწვევდა ეფექტს ყველანაირ 

ინტერვალისას, მაგრამ ამ ცდებიდან არავითარის დას კვნის გამოყვანა არ 

შეიძლება მთავარი სა კითხის“შესახებ, რადგან არაა დაცული ამგვარი ცდე- 

ბის მთავარი პირობა: პირველი გაღიზიანება არ ამოქმედებს მთელ ცენტ- 

რალურ ნერვულ სისტემას, რომ ამის გამო მეორე გაღიზიანებამ აღარ 

გამოილოს თავისი ეფექტი. პირველ წყებაშიაც საქმე ისეა დაყენებული, 

რომ აღნიშნული ინტერვალი, რომლის შემცირებით მეორე გაღიზიანება 

ეფექტს აღარ იწვევს, (კ. ნ. ს.-ის რეფლექსულ მდგომარეობის გამომ- 

ხატველად არ უნდა ჩაითვალოს. ეს უფრო. გაღიზიანებულ მგრძნობიარე 

ნერვის ღეროს უნდა ეკუთვნოდეს. 

რეფრაქტული ფაზის არსებობა ც. ნ. ს.-ში ნათლათ შეიძლება 

გამოვაჩინოთ მხოლოთ მაშინ, თუ რომ პირველი გაღიზიანება მთელს «ეფ. 

ლექსურ აპარატს მაქსიმალურად ამო. ქმედებს, ნორმალურ პირობაში ეს სრუ-
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ლიად მიუწდომელი რამ არის. ხოლო. სტრიქნინით მოწამელისას, როდესაც 

ც. ნ. ს.ის აგზნებულება საზოგადოთ მეტის-მეტად აწეულია, მა'მშინ 

სავსებით შესაძლებელი ხდება მთელი ცენ. ნერ. სისტემის აგზნება და, 

მაშასადაჰე, რეფრაქტული ფაზის გათვალისწინება, როგორც ეს პირველად 

ვედენსკიმ დაამტკიცა. ამ შემთხვევაში ც. ნ. ს, სრულებით ემსგავ- 

სება თავისით მოქმედებით ნირვ-კუნთის პრეპარატს. ც. ნ. ს.-ის მო- 

1“ ედების ინტენსივობა სწორეთ ისე იცვლება გაღიზიანების სიხშირისა 

და ინტენს სიოვობის მიხედვით, როგორც ეს ნერვ- კუნთის პრეპარატის მი- 

მართ ვნახევით, ძლიერი ან ხშირი ინდუქციის კვეთებებით გაღიზიანება 

იძლევა მცირე, პესიმალურ ეფექტს, სუსტი და იშვიათი კიდე–– ოპტიმა- 

ლურს, რომ ეს პესიმალური ეფექტი არაა დამოკიდებული კუნთის ან 

მამოძრაკებელ ნერვის მოქმედებაზე, არამედ თვითონ ც. ნ. ს. -ზე, სჩანს 

იქიდან, რომ პესიმალური ეფექტის დროს ნერვ- კუნთი არ განიცდის ბე- 

სიმალურ მდგომარეობას, მათი პირდაპირი გაღიზიანება მაქსიმლურ 

ეფექტს გამოიწვევს (ვე დენსკ ი). რომ აღნიშნული მოვლენა არ შეი- 

ძლება მიეწეროს აგრეთვე გაღიზიანებულ მგრძნობიარე ნეირონსაც, ამას 

ამტკიცებს “შემდეგი ფაქტი: პესიმალური ეფექტი ადეილათ იწვევა იმ 

პირობაშიაც, როდესაც ორი ნერვის ტეტანურ გაღიზიანებას ერთად 

აწარმოვ ებენ. თვითეულის გაღიზიანება ოპტიმალურ ეფექტს იძლევა, 

ერთად კი-– პესიმალურს, ამ შემთხვევაში ცხადია, პესიმაელური ეფექტი 

ც. ნ. ს.-ის მოქმედების შედეგი უნდა ყოფილიყო, რაზედაც ორივე 

ნერვი ერთი ერთმანეთზე დამოუკიდებლად მოქმედობს (ვედენსკი), 

ამნაირათ, სტრიქნინით მოწამლულ ცენ. ნერ. ს.-ის მოქმედე- 

ბის ინტენსივობა--პესიმალურ-ოპტიმალური მდგომარეობა, მსგავსად 

ნერვ-ჯუნთის პრეპარატისა. დამოკიდებულია იმაზე, თუ რა ნაირი 

სიხმირისაა გაღიზიანებისგან გამოწვეული ცენტრალურ იმპულსთა 

რითმი; როდესაც თვითეული იმპულსი რეფრაკტულ ფაზის შემდეგ 

მოდის, მაშინ ეს მოქმედება ოპტიმალური უნდა იყოს, როდესაც კიდე 

იგი რეფრაქტული ფაზის დროს მოდის, მაშინ -პესიმალურია. ეს 

დასკვნა ვ ედე ნ სკის კი არ ეკუთვნის. მან ისეთი ახსნა მოგვცა, როგორიც 

მის პარაბიოზულ თვალსახრის” შეეფერებოდა. რეფრაქტული ფაზის 

მნიშვნელობის გამოკვლევა ტიდემანის და ფრიოლონის საქმეა, 

სააგზნებო იმპულსის ხანგრძლივობა და აგზნების რითმი. ცკჭ. ნ. 
ს.-ის ხანგრძლივობის ოდნობა ჯერ შესწავლილი არაა პირდაპირ ც. ნ, 

ს.-ის ელექტრული ეფექტის რეგისტრაციის სამუალებით. აქნობამდის
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ც.ნ, ს.-ის სააგზნებო პროცესი “შეისწავლებოდა ისეთი გარეგან ეფექტების სა- 

შუალებით, როგორიცაა კუნთის და მამოძრავებელი ნერვის რეფლე ქსური 

ელექტოული ეფექტი. ამის გალვანომეტრული რეგისტრაცია, რასაკვირ- 

ველია, ნებას არ გვაძლევს პირდაპირ სა კითხი გამოვარ კვიოთ. მაგრამ 

ერთგვარ შეძლებას კი იგი მოიცემა. ნერვის და კუნთის უმაღლესი Cითმი 

განისაზღვრება, როგორც უკვე ვუწყით, მათი აგზნების პროცესის ხან– 

გრძლივობით, ანუ აბსოლუტური რეფრაქტული ფაზის ხანგრძლივობით, 

რომელიც აგზნების პროცესს თანსდევს, მაშასადამე, ც. ნ. ს.-ის უმა- 

ღლესი რითმიც მისი აგზნების ხანგრძლივობით უნდა განისაზღვრებო- 

დეს. ამ რითმის ოდნობის გამორკვევა კი ნერვის და კუნთის საშუალე- 

ბით ცოტად მაინც შესაძლებელი რამ არის. ც:· ნ. ს.-ის უმაღლესი რი- 

თმი ბევრნაირად იყო გამოკვლეული. სხვა და სხვა ავტორებისგან ალ- 

მოჩენილი იყო, რომ კუნთი რეფლექსული თუ ნებითი ტეტანური შეკუ- 

მშვის დროს სხვა და სხვა აგზნების რითმს იძლევა და ამ რითმის ოდ- 

ნობამ “შეიძლება კუნთის სა კუთარი რითმის ოდნობამდე მიაღწიოს. მა- 

შასადამე, ეს რითმი შეიძლება ბაყაყის კუნთში 2ს0–-900-მდე წუთში 

ავიდეს, თბილ სისხლიან ცხოველთა კუნთში კი 2–200-სზედ მეტიც გახ– 

დეს. აქ მთავარი საკითხი ის არის, თუ ეს რითმი რამდენად შეუთარ- 

დდება იმ ცენტრალურ ინერვაციის რითმს, რომელიც კუნთის მოქმე- 

დებას იწვევს. ზოგიერთა აზრით (ვედენსკი, ბიუკენენი–8ყMCMგ- 

იმი, გარტენი), კუნთის აგზნების რითმი ისე უნდა მივიღოთ, როგორც 

კუნთის საკუთარი რითმი, როგორიც ძლიერ ხშირი ინდუქციის კვეთე- 

ბათაგან ან ძლიერი გალვანურ ნაკადისგან გამოიწვევა. მაშასადამე, ამ 
ავტორების აზრით ცენტრალური ინერვაციის რითმი მუდამ უფრო მე- 

ტია, 'ვიდრე ის, რომელსაც კუნთი იძლევა მისი ფუნ ქციური მდგომა- 

რეობის მიხედვით. სხვა ატორთა აზრით, კუნთის ჯგზნების რითმი სრუ- 

ლიად გამოხატავს ცენტრალული ნერვული სისტემის აგზნების რითმს 

(პიპერი, ჰოფმანი, დიტლერი და გარტენი). ამ მხრივ მეტა- 

დრე შესანიშნავია დიტლერის და გარტენის საერთო და- 

კვირვება.ა სახელდობრ, მათ “შეადარეს ი. ხხ”8იICს5-ის აგზნების რი- 

თმი შუასაძგიდის რითმთან (ძაღლი, შინაური კურდღელი) შესუნთ- 

ქვის დროს და აღმოჩნდა, რომ კუნთს და მის მამოძრავებელ ნერვს 

სრულიად ერთი და იგივე რითმი აქვს. სხეულის ტემპერატურის შშე- 

()ვლისას ორივეს რითმი ერთნაირად იცვლებოდა. მაგ., როცა (9==3809C, 
მაშინ ორივეს რითმი 110---140-ს უდრიდა, როდესაც კიდე LI==28%, მა-
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შინ ორივეს «ითმი მცირდებოდა 50-მდე. ეს (ყვლიდება უექველია ცე– 

ნტრალური იყოს, რადგან მარტო ნეღვი რომ გაცივებულიყო. თუნდაც 

23%>-მდე დიაფრაგმის აგზნების რითმი მაინც საერთო სხეულის ტემპე- 

ღატურას შეუფარდდებოდა. 

არსებობს აგრეთვე მესამე აზრიც, რომელიც იმ ორ ზემომოყვანილს 

აზრს აერთებს, ერთიერთმანეთს უთანხმებს. სახელდობრ, ამ აზრით, ყველა 

იმ შემთხვევებში, როდესაც კუნთის ცენტრალური აგზნების რითმი 

მის საკუთარ რითმზე ნაკლებია, მაშინ შეიძლება პირველი სრუ- 

იი 1) იი ი სე ქეMM19) 
ა ფააოფაალლლილი 

LL სახა სამსი განსი ჭ-0552011% ამ აიბიბრას 

        
რა არარი ეარაირარიიაიიი არარი ა 

ს აეწია მეგან რ რნუეირეერრი რულელელლოლი ი სნყვსამინენწე ივე თული 
უთო შლიოლი (ყლ სნ8536806878წ3)2000509095014M84 

წეს აააქიე წე ე მებებებუბეებიბ 
(=ფას მეე ქი აეე აეე ეტე ბბ მეეე პუიაეეი მაი მატა სიხა, 

282 აე) 

სურათი 109. 

სურ. 109. კუნთის აგზნების რითმი რეფლექსურ შეკუმშვისას (მოხვრის რე- 
ფლექსი) და მისი დამოკიდებულება გაღიზიანების სიხშირისა და ინტენსივო- 

ბაზე. კატის დეცერებრაციული პრეპარატი. 501))1(CI01)0§V§5-ის მოქმედების ნა- 
კადი ეინთჰოვენის გალ ლეანომეტრით. ღიზიანდება I. 0900L0116C"I> ინდუქციის 
კვეთებებით, სურათზ ე მოყვანილია აგრეთვე კუნთის მექანიკური ეფექტი (ურ 
ხევი მრუდე). პირველ ცდაში გაღიზიანების თითმი 900-ია წუთში, ოქმედების 
ნაკადიც ამ რითმისაა. მეორე ცდაში გაღიზიანების რითმი 10-ია წუთში, მო- 
ქმედების ნაკადის რითმიც ასეთია. მესამე ცდაში გაღიზიანების რითმი იგი· 
ვეა, ხოლო მისი ინტენსივობა მეტია, რის გამო აგზნების რითმიც მეტია: თვი- 
თეული ინდუქციის კვეთება რამდენიმე იმპულს იწვევს. სამიდან ოთხამდე. 
დრო აღინიშნება წუთის მეხუთედით (ბოლო. ხაზი). ელექტროგრამის ქვეშ ხახი 

გაღიზიანების სიგნალს ეკუთვნის (ბერიტაშვილი).
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ლებით გამოხატავდეს ცენტრალური ინერვაციის რითმს. პირიქით, რო- 

დესაც კუნთის რითმი უახლოვდება მის საკუთარს რითმს. მაშინ 

იგი შეიძლება ცენტრალურ ინერვაციის რითმზედ ნაკლები იყოს 

(ბერიტაშვილი). პირველად პ. ჰოფმანმა სიმის გალვანომეტოის 

საშუალებით დაგვანახა, რომ ბაყაყის კუნთის რეფლექსური აგზნების 

რითმი დამოკიდებულია მგრძნობიარე ნერვის გაღიზიანების სიხშირე- 

ზე, მან გვაჩვენა, რომ ეს რითმი შეიძლება სრულებით წესიერად გა- 

ღიზიანების რითმისა იყოს, უფრო დაწვრილებითი გამოკვლევიდან ვი- 

ცით, რომ მოხვრისს დამცველი რეფლექსის დროს მომხვრელი კუნთის 

აგზნების რითმი ბაყაყზედ (56-იI(6იძ!|ი05V5, 5მLII0LIV5) 20-დან 200-მდე 
იცვლება, კატაზედ კიდე 300-მდე, რომ ეს რითმი გაღიზიანების სიხმი- 

რეზე და ინტენსივობაზე მეტად ძლიერაა დამოკიდებული. მ:გ., როდე- 

საც გაღიზიანების რითმი წუთმი 20 --30-ია, მაშინ კუნთის აგზნების 

რითმიც 20--30-ს არ აღემატება. გაღლიზიანების სიხშირის მომატებისას, 

აგზნების რითმიც მატულობს. (ბერიტაშვილი). (იხ. სურ. 109). 

ამ ფაქტებიდან ცხადი უნდა იყოს, რომ როდესაც გაღიზიანების 

რითმი კუნთის საკუთარ რითმზე ნაკლებია, და კუნთი გაღიზიანიბის 

რითმს მისდევს, მაშინ ცენტრალური ინერვაციის რითმი სწორეთ ისე- 

თივე უნდა იყოს, როგორსაც კუნთი იძლევა. რასაკვირველია, იმ შეპ- 

თხვევაში, როდესაც გაღიზიანების რითმი კუნთის საკუთარ ლღითმს აღე- 

მატება, მაშინ მისი აგზნების რითმი ცენტრალუო ინერვაციის რითმს არ 

უნდა გამოჰხატავდეს, ყველა ამნაირ შემთხვევაში კუნთი საკუთარი რი- 

თმით უპასუხებს, 

აქედან (ცხადია, რომ ცენტრალური ნერვული სისტემის სააგზნებო 

პროცესის ხანგრძლივობა არ უნდა იყოს “უფრო მეტი, ვიდრე ჩონ- 

ჩხის კუნთში. თუ თბილ სისხლიან ცხოველებში კუნთის აგზნების რი- 

თმი მისი რეფლექსურ მოქმედებისას წუთში 300-ს აღწევს და მასთან 

იგი გაღიზიანების რითმის თანაბარია, უეჭველია, ც. ნ. ს.-ის აგზნების 

ხანგრძლივობა არ უნდა აღემატებოდეს წუთის ! ვიც» ე. ი. 9,8 სიგმას. 

მაგრამ აგრეთვე ცხადია, რომ ეს ხანგრძლივობა შეიძლება უფრო. ნა- 

კლებიც იყოს, რადგან ყველა იმ შემთხვევებში, როდესაც გაღიზიანე- 

ბის რითმი წუთში 300-ს აღემატება, კუნთის სააგზნებო რითმი მაქსი- 

მალურია. მაშასადამე, კუნთი უნდა იღებდეს ცენტრებიდან უფრო მეტს 
სააგზნებო იმპულს, ვიდრე იგი იძლევა, 

რომ მართლაც კუნთი ღებულობს ც. სის.-დან უფრო. მეტი რით- 

მის სააგზნებო იმპულსებს, ვიდრე თვითონ იძლევა, ეს ნათლად სჩანს
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ნერვის მოქმედების ნაკადს ბაყაყის პრეპარატზედ ამ უკანასკნელის 

სტრიქნინით მოწაპვლის შემდგომ. კრუნჩხვის დროს, რომელიც პერიო- 

დულად ბაყაყს ემართება, ნერვის აგზნების რითმი-- მოქმედების ნაკა- 

დი-წუთში 100-მდე ადიოდა, როდესაც ამავე კრუნჩხვის დროს კუნთის 

აგზნების რითმი 90-ს არ აღემატებოდა, ცხადია, ამ შემთხვევაში კუნთის 

ღითმი ცენტრალუორ ინერვაციის რითმს კი არ გამოხატავდა, არამედ თა- 

ვის საკუთარ რითმს, რომლის ასეთი სიმცირე კუნთის ფუნქციურ მდგო– 

მარეობაზე (დალლილობბა) იყო დამოკიდებული. ამასთან აღნიშნული (აღა 

გვიმტკიცებს, რომ ბაყაყის ტვინის თვითეული სააგზნებო პროცესი არ 

უნდა სწარმოებდეს 2,5 სიგმაზე ძეტ დროს; მაშასადამე, იგი არ უნდა 

აღემატებოდეს ნერვის ღეროს სააგზნებო პროცესის ხანგრძლივობას, 

ამნაირათ, ცენტრალური რეციპროკული სააგზნებო იმპულსის ხანგრძლი- 

ვობა არ უნდა იყოს ნერვის ღეროსაჭე უფრო დიდი, ამისდამიხედვით რეცი- 

პროკულის აგზნების რითმი ძლიერ ფართოთ უნდა იცვლებოდეს, რაც უნდა 

იჟოს საკოორდინაციო აპარატის ფუნქციურ მდგომარეობაზე და გაღიზიანების 

სიხშირე––ინტენსივობაზე დამოკიდებული. 

ერთხელობრივ გაღიზიანების რითმული ეფექტი. როდესაც მგრძნობია- 

რე ორგანოს გაღიზიანების სიხშირე შედარებით მცირეა––წუთში §0-მდე 

ინდუქციის კვეთება, მაშინ ჩვეულებრივ თითო. გაღიზიანება ––თითო. ინ- 

დუქციის კვეთება –ერთ სააგზნებო. იმპულს კი არ იწვევს კუნთში, არა– 

მედ ზედიზედ რამდენიმეს. ამ იმპულსთა რიცხვი დამო, კიდებულია საკო- 

ორდინაციო აპარატის ფუნქციურ მდგომარეობაზე. რაც უფრო დიდია 

ამ აპარატის აგზნებულობა და საზოგადოთ მისი მოქმედების უნარი, მით 

უფრო. მეტია კუნთის აგზნების იმპულსთა რიცხვი, თვითეულ იმპულსთა 

ჯგუფმი, რომელიც ერთი გაღიზიანებისაგან იწვევა, პირველი იმპულსი 

ყველაზე დიადია, მის “შემდეგ მომდევნო იმპულსების ინტენსივობა 

კი თანდათან მცირდება (იხ, სურ. 109, 3). მაშასადამე, ცენ. ნერ. სის- 

ტემა თითო გაღიზიანებას უპასუხებს სააგზნებო იმპულსის მთელი წჟებით. 

„ან სულ, ან არაფრის“ კანონის საფუძველზედ არ “შეიძლება მი- 

ვიღოთ, რომ რომელიმე ცენტრალური ელემენტი თითო გაღიზიანებას 

«ამდენიმე იმპულსით უპასუხებს, ეს იმას აღნიშნავდა, რომ პირველი 

მისი იმპულსი არ გამოხატავს მთელ პოტენციურის მარაგის დახარჯ- 

ვას, რომ ნაწილი მისი ხელახლად იხარჯება პირველზედ მიყოლებით. 

ამასთან , იგივე უჩვენებდა იმას, რომ მეორე სააგზნებო იმპულსი წარ-
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მოიმო უმიზეზოდ გაუღიზიანებლად, რადგან გაღიხიანება ფაქტიურად 

ისპობა უფრო. ადრე, ვიდრე პირველი ეფექტი. აქედან ცხადია, რომ 

აღნიშნული რითმული ეფექტის სააგზნებო იმპულსები სხვა 

და სხვა ცენტრალური „ლემენტებისაგან უნდა სწარმოებდეს, ანუ 

სხვა და სხვ საკოორდინაციო ნეირონებისაგან6. ამ იმპულსების 

სხვ და სხვა დროის მსვლელობა კიდე დამოკიდებული უნდა იყოს 

პირველაჯ ყოვლისა იმაზე, რომ უფრო მეტად აგზნებულ საკოორდინა- 

ციო ნე არონთა ჯგუფისგან აგზნება უფრო ჩქარა გადავა მამოძრავებელ 

ნეირონებზე, ვიდრე ნაკლებ აგზნებულთა ჯგუფისაგან. (დაწვრილებით 

ამის “მესახებ იხ. ქვემოთ). ამიტომ, ოკანა ფესვების კოლატერალების 

გავრცელების, „ენტრთა შუა მოქმედების და მეორენდელ იმპულსთა 

გავლენის მიხედვით ჯერ ის საკოორდინაციო ნეირონები გამოიწვევს 

ეფექტს, რომლებიც უფრო მრაელად აიგხნება პირვანდელ გაღიზიანები- 

საგან, და მერე სხვა ჯგუფები მით უფრო დაგვიანებით, რაც “უფრო. 

ნაკლებია მათ მორის აგზნებულ ნეირონთა რიცხვი. 

რეფლექსური შემდეგმოქმედების რითმული ბუნება. 'ხემო აღნიშნუ- 

ლი მოვლენა მთავარ პირობას წარმოადგენს იმისა, რომ რეფლექსური 

მოქმედება ჩვეულებრივად არ თავდება მაშინვე ხანგრძლივ ტეტანურ 

გაღიზიანების შეწყვეტისას, როგორც ეს ნერვ-კუნთის პრეპარატში 

ხდება, როგორც ვიცით, მუდამ გაღიზიანების შემდეგ რეფლექსური მო- 
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სურფალი III“ 

(უ“. 110. რეფლექსური შემდეგმოქმედების რითმული ბუნება. ბაყაყის სა- 

ზურგუტვინო პოეპარატი. წელის უკ ნა ფესვები ყველა გადავრილია. ეინთჰო- 

ვენ ის გალვ ნომეტრით იწერება ახII(ის!III08Iკ-ის ელექტრული ეფექტი. მო- 

ყვანილია მექანიკური ეფექტ“ც (ურხევი მოუდე). ინდუქციის კვეთებებით (წუთ- 
ში მ)ღებია:დება მერვე უკანა ფესვი. სასიგნალო ხაზის აწევა გაღიზიანების 
შეწყვეტას უწ?ვენებს. მისი დასაწყისი არაა მოყვანილი. შემდეგ ოჟქმედება ბო- 

ლომდე არაა მოცემული. დოო წუთის მესუთედობით (ქვემო ხაზი) (ბერიტა- 

ვილი): 
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ქმედება გრძელდება კიდევ რამდენიმე ხანს. ეს ხანი შეიძლება რამდენიმე 
წუთს და წამსაც უდოიდეს. მთელ რეფლექსურ ”ემდეგმოქმედებისას ც. 

ნ. ს.-ემა რითმულ აგზნებას განიცდის. ეს სჩანს იქიდან, რომ კუნთი მთელი 

შემდეგმოქმედების განმავლობაში იმპულსთა მთელ რიგს ღებულობს 

სწორეთ ისეთივე პერიოდული მიმდინარეობით, როგორც გაღიზიანების 

დროს. ხოლო. ამ იმპულსთა ინტენსივობა და რითმი ჯერ მაღალია, რო- 

გორც გაღიზიანების დროს, და მერე თანდათანობით კლებულობს (იხ. 

სურ. 110). 

9, რეფლექსური რკალის გამცარებლობა, 

რეფლექსური რეაქციის ფარული პერიოდი. ის დრო, რაც პერი- 

ფერიული გაღიზიანების მომენტიდან რეფლექსური რეაქციის დაწყებამ–- 

დის გადის, იწოდება რეფლექსურ რეაქციის ფარულ პერიოდად ანუ 

მოკლეთ რეფლექსური რეაქციის დროთ.ამ დროის ხანგრძლივობა, რა- 

საკვირველია, დამოკიდებულია რეფლექსურის რკალის შემადგენელ ნა–- 

წილების გამტარებლობაზე. იგი უნდა წარმოადგენდეს იმ დროთა საერ- 

თო. ჯამს, რომელიც უნდება გაღიზიანებულ ორგანოს ამოქმედებას, აგ– 

ზნების გატარებას ამ ოდგანოდან ტვინში, მერე თვითონ ტვინის ფარ- 

გალში, შემდეგ ტვინიდან კუნთამდე და ბოლოს კუნთის აგზნებას და 

“შეკუმშვას. მაგრამ ეს ხანგოძლივობა არ შეუფარდდება ნერვის და კუნთის 

ძაფის გამტარებლობის სისწრაფეს. რეფლექსურის რეაქკიის ფარული 

პერიოდი ბევრად აღემატება ამ ხანგრძლივობას, აქედან ცხადია რომ 

აგზნების გატარება ტვინის ნივთიერებაში მეტის-მეტად დაყოვნდება. 

ც. ნ. ს.-ის გამტარებლობის სისწრაფე. პირველად ჰელმჰოლეცმა 

დაადასტურა რეფლექსური დროს შეუფერებლობა ნერვის ლეროს გამტა- 

რებლობასთან. მისი გამოკვლევით ბაყაყის ზურგის ტვინის უკანა ფეს- 

ვიდან წინა ფესვამდე აგზნება ბევრად უფრო. ნელა გატაოდება, ვიდრე 

რეფლექსურის რ კალის მგრძნობიარე და მამოძრავებელს ნერვში. მან 

გვაჩვენა, რომ ბაყაყის ტვინში გატარების დრო შეიძლება წუთის 0,03 0,1 

უდრიდეს. 
ბაყაყის ნერვის ღეროში აგზნების სისწრაფე 95 მეტრს უდრის, მა– 

'შმასადამე, ჰელმჰოლცისაგან აღნიმნულ დროს აგზნება ნერვის 

ღეროშმი 1–-2, 5 მეტრს გაივლიდა, ტვინში კი ამ დროს სულ რამდენმე 

მილიმეტრის გავლას ანდომებს.
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ვუნდტის გამოკვლევით ბაყაყის პრეპარატზე ეს დრო “შედარებითი 

მც არეა -–-0,0085 -–0,01ი წუთი. როდესაც ღიზიანდება ერთი მხარე, 

რეფლექსური რეაქცია კი სწარმოებს მეორეზე, ზურგის ტვინში აგზნება 

გატარდება უფრო მეტი დაგვიანებით. ამ გარდი-გარდმო გატარებას აგზნება 

უნდება თითქმის ორჯერ მეტს დროს, ვიდრე მარტო ერთს მხარეზე. 

ნორმალური ბაყაყის პრეპარატში რეაქციის დროს ოდნობა მუდმივ 

რამეს არ წარმოადგენს. თუნდაც რომ ფუნქციური მდგომარეობა ერთი 

და იგივე იყოს. აგზნების გატარება ზურგის ტვინში ერთ ფუნქციურ 

მდგომარეობაშიაც კი არ მიმდინარეობს განსახღვრული ერთი ოდნობით. 

იგი მეტისმეტად იცვლება გაღიზიანების ინტენსივობის მიხედვით. მცირე 

ინტენსივობისა, რეფლექსი დიდი ფარული პერიოდით გამოიწვევა. იგი შეი 

ძლება რამდენიმე წუთსაც უდრიდეს. ინტენსივობის გაძლიეორებისას კი 

ფარული პეოიოდი მცირდება (იხ. სურ. 111). 

ფარული პერიოდი ვრთი და იგივე არაა სხვა და სხვა რეფლექსის- 

თვის. ზოგისა უფრო მოკლეა, ზოგისა უფრო გრძელი, მაგ., ბაყაყზედ 

დამცველის მოხვრის რეფლექსი უფრო ნაკლები ფარული პერიოდით 

გამოიწვევა, ვიდრე. _ მოცილების რეფლექსი გარჩევ არსებობდა მი- 

სურ. 11), ფარული პერიოდის ხან- 
გრძლივობის დამოკედებულება გაღი– 

ზ%ზიანების ინტენსივობაზე. ფხანვის ლეფ- 

ლექსი. იწერება მთელის ფეხის მოძრაო- 
ბა, მიმღებელი ველი ღიზიანდება ინ- 
დუქტდიის კვეთებებით. პირველი ორდინა- 
ტ6. უჩვინებ” გაღიზიანების დასაწვისს, 
ზეო“ე კი ჯე ––მის შეწყვეტას. ბ- -ზე გაღი–- 

ზა ნება. უფრო ძლიერია, ვიდრე 8 ზედ. 
ამი დამიხედვით პიოველში რეფლექსის 
ინ - ენსივობა და შემდეგმოქმედება 
უფრი დიდია, ვიდე მეორეში. ფარუ- 
ლი პერიოდი კი პიოველში უფრო ნაკ- 
ლებია–1.2 წუთი. ვიდრ.: მეორეში 
9.8 წუთი. დრო ერთი მეხუთედით ქვე– 

შო ხაზზედ (შერინგტონი) 

  

   თუმედავად იმისა, რომ ორივე რე-      

    

ს. ===25= 2 ქა, - 
ა გევეი კლავ ლუი ლუ თლ ტაროს აააბს.ა ფლექსში თვითონ რკა ლის სიგძე 

    

ტას გიო თი38 ა.ს L დაახლოვებით ეოთნაიოია. ამიტომ, 

ცხადია, აღნიშნ ული გარჩევა ცენტოალურ ნერვულ სისტემახე უნდა 

იყოს დამოკიდებული.



–_2ჩს -- 

მაგრამ რკალის ტვინის ნაწილის სიგძესაც გავლენა აქვს აგზნების 

გატარების ხანგრძლივობაზე. რაც უფრო იგი გრძელია, მით უფრო. მე– 

ტი დრო სჭირდება. ამიტომ არის, რომ წინა ფეხის გაღიზიანება უფრო. 

დიდი ფარული პერიოდით იძლევა ეფექტს უკანა ფეხზედ, ვიდრე უკანა- 
ვე ფეხის გაღიზიანება. 

რეფლექსური რეაქციის ფარული პერიოდი მეტად „ცვალებადობს 

აგრეთვე ტემპერატურის მიხედეით: მისი აწევა ამოკლებს ფარულ ბე- 

რიოდს, დაწევა კიდე აგრძელებს. 
დაღლილობაც დიდ გავლენას ჰქონულობს რეფლექსის დროზე. 

უკანასკნელი მით უფრო. დიდია, რაც უფრო. დაღლილია ც, ნ. ს. 

შემდეგ, რეფლექსის დრო დამოკიდებულია ცხოველის მოდგმაზე- 
დაც. ადამიანის და თბილ სისხლიან ცხოველებზედ ეს დრო. უფღო. მო- 

კლეა, ვიდრე ცივ სისხლიანებზედ. 

ყველაზედ მოკლე რეაქციის დრო. მყესის“ რეფლექსს აქვს. ადამი- 
ანის მყესის რეფლექსის მთელი ფარული პერიოდი ერთი ავტორის გა- 

მოკვლევით 0,0ვი წუთს 'უუდრის ()6იძLმ55I1M). ხოლო. ზუოგის ტვინში 

აგზნების გატარებას იმავე ავტორის აზრით მხოლოდ 0,0034 წუთი უნდება. 

ეს დრო შეიძლება გადამეტებით მცირე იყოს, მაგრამ იგი მაინც უფრო. 

ნაკლებია ნერვის ღეროსთან “შედარებით. ამნაირ ხნის განმავლობაში 

ნერვის აგზნება 20 იცო». გაივლიდა, ზურგის ტვინში კი ერთი-ორ სანტ.-ს 

გადის. შინაურ კურდღელზე მყესის რეფლექსი 0,0! წუთს მოითხოვს 

ზურგის ტვინისათვის (5Cჩ6V6ი). 

ტვინის რომელ ნაწილს უნდა მიეწეროს გამტარებლობის და- 

ყოვნება, როგორც ვუწყით, რეფლექსური რკალის ცენტრალური ნა- 

წილი შესდგება მგრძნობიარე ნეირონის დაბოლოვებისკან საკოორდი- 

ნაციო ნეირონთან, თვითონ ამ ნეირონისგან, მისი დაბოლოვებისგან მა– 

მოძრავებელ ნეირონის უჯრედზე და ამ უკანასკნელისაგან. ამიტომ, შე– 

იძლება რეფლექსური რეაქ,კიის ფარული პერიოდის მეტის მეტი ხანგრ- 

ძლივობის მიზეზი ყველა ეს ელემენტი კი არ იყოს, არამედ მხოლოდ 

ზოგიერთი მათგანი. ვინაიდგან, ყველა ნეიორენის ელემენტებში აგზნე- 

ბა ნეიროფიბრილების საშუალებით გატარდება (იხ. გვ. 142), ამიტომ 

მოსალოდნელი არ არის, რომ ეს დაყოვნება თვითონ ნეირონის ფარ- 

გალში გავრცელებისას ხდებოდეს. მაშასადამე, ამის მიზეზი ნერვული 

უჯრედი ან მისი დაბოლოვება არ უნდა იყოს. გარდა ამისა, უკვე იყო 

ნაჩვენები, რომ ცენტრალურ ნერვულ სისტემაში აგზნების პროცესის
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ხანგრძლივობა ძლიერ მცირეა, არა უმეტეს, ვიდრე ნერვის ღეროში. ცხადია, 

ც. ნ. ს.-ის ელემენტებში აგზნება ასევე სწრაფად უნდა გაივლიდეს ხოლმე, 

როგორათაც ნერვის ღეროში. აქედანაც ის დასკვნა შეიძლება გამოვიყვა- 

ნოთ, როქ ცენტრალური ნეირონის ფარგალში აგზნება სწორეთ იმავე 

სისწრაფით უნდა გატარდებოდეს, როგორაოაც ნერვის ღეროში. ამნაი- 

რათ რეფლექსური რეაქციის ფარული პერიოდის მეტის-მეტი 

ხანგრძლივობა არ უნდა იჟოს დამოკიდებული თვითონ ცენტრა- 

ლურ ნეირონებში აგზნების გატარებაზე. მაშასადამე, აგზნების გა- 

ტარება უნდა დაყოვნდებოდეს მისი გადასვლისას ერთი ნეირონიდან 

მეორეზე ალბათ, თვითეული ნეირონის აგზნება მეორე ნეირონის 

სამუალებით ბევრად აღემატება იმ დროს, ნერვის ღეროს აგზნება რომ 

მოითხოეს. რადგან ც- ნ. ს.-ში ერთი ნეიროდან მეორეზედ გადასვლა 

ორჯერ მაინც ხდება, ამიტომ ამ დაყოვნებას აგსნების მსვლელობა ორ- 

ჯელ მაინც უნდა განიცდიდეს. 

_ დადასტურება რეფლექსური ფარული პერიოდისა. ბაყაყეს სახურგ-ტვინო 

პრეპარატი. გამოყოფენ თ. აით1(0IIIII0+II=-ს კიმოგრაფზედ დასაწერად და I!. IX- 
Iი))იI§-ს მოხვრის რეფლექსის გამოსაწვევად, რო?2ელშაც ატი. იჯუმშება, რო- 

გორც მუხლის მომხვრელი. გაღიზიანების მომენტის აღსანიშნავად შეიტანენ 

წრეში ჰელმპოლცის ორ მხრიან გასაღებს. ერთ მხარეს ისეთივე დანიშნულე- 

ბა აქვს, როგორც დიუ-ბუა რე „მო5ის გასაღებს. იგი შე,/ხანილია გამაღიზიანე- 

ბელი ინდუქციური ნაკადის წრეში, როგორც ეს მიღებულია დიუ-ბუა რეიმო 

ნის გასაღებისთვის. მეორე მხარე კიდე მოქცეულია ცალკე გალვანურს წრეში. 

რომელშიაც ელექტრო-მაგნიტული სიგნალია შეტანილი. სიგნალი სწერს იმავე 

ვერტიკალურ სიპ ტყეში, სადაც აროიII.-ის მიოგრაფი. თავის თავად პირველი 

გამაღიზიანებელი მხარე ჩაკეტილია, მეორე კი გაღებული. თუ ხელის დადებით 

მეორე მხარე იკე/ტესა, მაშინვე სიგნალი ამოძრავდება, და მისა მოძრაობა კი 

მოგრაფზედ იწერება, ამავე დროს «იხსნება პირველი მხარე და ნერვი ღიზიან- 

დება. ამნაირათ გაღიზიანების მომენტი კიმოგრაფხედ აღინიშნება. ამ მომენ- 

ტიდან რეფლექსური შეკუმშვის დაწყებამდე განვლილი დრო რეფლექსური რკა 
ლას საერთოა ფარულ პერიოდს წარმოად;ენს. რომ აქედან ღვინის ფარული 

პერიოდი გავიგოთ, საკმარისი. გამოვია5 კარიშო ი, თუ რამდენი ხანი უნდა 

მოუნდეს აგზნების გატარებას მგრძნობიარე და მამოძრავებელ ნერვში და მე 

რე კუნ „ში. კუ?თის რეაქ კაის დროს საკყთარ ცდიდან მიიღებენ: გადასქჭრიან 
ს)ჰიჯწა IIIIIსVIIა და შის) საშუალებით იმავე წესიო აღიზიანებენ XI. §0III1!C"IILVI ის 

მამოძრავებელ ნერვს. მაღებული შეკუმშკის ფარულ პერიოდს და შემდეგ 

ნერვის ღეროს გატარებ.ს დროს გამოაკლე?ენ რეფლექსის საერთო ფაოულ 

პერიოდიდან და მათ მიიღკბენ ნამდვილ რეფლექსური მოქმედების დროს.
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რეფლექსური დროს ცვალებადობის დაკვირვება. შესაფერი ცდების მსელე- 

ლობას აწერა აო უნდა. იგი თავის თავად ცხადია. გაღიზიანების ინტენსივო- 
ბის ცკლილება, აგრეთვე დაღლა და ტემპერატურის :ვლილება ამ დროს შეს- 

ცელის: ინტენსივობის შემცირება, დაღლა და ტემპერატურის დაწევა „გააგრ- 

ძელებს ან დოოს, პირიქით ინტენსივობის გაძლიერება, დასვენება და დემპე- 
რა ზურის აწევა მას დაამოკლებს. 

10, რეყიშროკული შეკავების პროცესი. 

შეკავების რითმული ბუნება. რეციპროკული “შეკავება თავისებურ 

აქტიურ პროცესად ვსცანით, რომელიც სააგზნებო. პროცესის მოპირის- 

პირე უნდა იყოს. ამასთან იყო დამტკიცებული, რომ აგზნება და “შეკა- 

ვება ერთი და იმავე პოტენციურ მარაგიდან მოითხოვენ საჭირო 

ენერგიას. მესაფერად ამისა “შეკავება სწორეთ ისევე რითმულად უნდა 

მიმდინარეობდეს; როგორც აგზნება. ეს ექსპერიმენტალურად იყო. დამტკი–- 

კებული სიმის გალვანომეტრის საშუალებით (ბერიტაშვილი. აღ– 

მოჩნდა, რომ ”მეკავების რითმი სწორეთ ისე „ცვალებადობს გაღიზიანე- 

ბის სიხმირისა და ინტენსივობის მიხედვით, როგორც აგზნების რითმი: 

20-დან 800-მდე და მეტიც. მაშასადამე, თვითეული შეკავების იმპულ- 

სის ხანგრძლივობაც ისეთი მცირე აღმოჩნდა, როგორც რეციპრო, კული 

აგზნების. ამასთან იყო. ნაჩეენები, რომ თვითეული გაღიზიანება, ე. ი. 

თვითეული გამაღიზიანებელი ძალის (ეკვლილება, ერთს “შემაკავებელ იმ–- 

პულს კი არ გამოიწვევს, არამედ მსგავსად აგზნებისა რამდენიმე იმპულს: 

ორ-სამს და მეტსაც ზედიზედ, ხოლო. ინტენსივობის თანდათან შემცი- 

რებით. 

შეკავების გამოკვლევა. “შეკავებისას კუნთი საკუთარ ელექტრულ 

ეფექტს არ იძლევა. როგორ.) ზევით იყო ნაჩვენი, რეციპროკული შე- 

კავებისას მამოძრავებელი ნეირონის ცენტრალური ნაწილი იმნაირ მდგო–- 

მარეობაში მოდის, რომ მის სამუალებით აგზნების გარდაცემა კუნთში 

შეოძლებელი ხდება. მაშასადამე, შეკავებისას მამოძრავებელი ნერვი და 

კუნთი არავითაC განსაკუთრებულ პროცესს არ უნდა განიცდიდეს. შეკავების 

რითმული ბუნება “'მესწავლილი იყო ამნაირათ: ერთს რომელიმე კუნთში 

რეფლექსურ აგზნებას გამოიწვევდნენ და შემდეგ მის ცვლილებას შეკა- 

ვების დროს იკვლევდნენ. ვთქვათ, ბაყაყხედ მოხვრის მიმლებელი ველის 

გაღიზიანებით (ინდუქციური კვეთებანი) გამოიწვიეს 56-იIს6იძ!ილ05Vყ5-ის 

შეკუმშვა. გაღიზიანების რითმი რომ 100 –-1ის უდრიდეს, მაშინ მის



– 289 -- 

შესაფერად აგზნების რითმიც 100––-150 მიაღწევს, თუ ამ შეკუმშვის 

დროს გავაღიზიანეთ (ინდუქციურ კვეთებებით) მოცილებს მიმღებელი ვე- 

ლი, მაშინ ეს კუნთი “შეკავდება: მისი მექანიკური ეფექტი ან დასუსტ- 

დება ან სრულიად მოისპობა. მექანიკურ ეფექტის დასუსტების დდოს 

რომ მოქმედების ნაკადთა მსვლელობა გამოვიკვლიოთ, აღმოჩნდება, 

რომ ეს ნა კადები ყველა ერთნაირად კი არ სუსტდება, არამედ მხოლოდ 

ზოგიერთა მათგანი ერთი და იმავე ინტერვალის შემდეგ. ეს ინტერვალი 

უდრის მოცილების მიმღებელი ველის გაღიზიანებათა ინტერვალს, ე. ი. ინ– 

დუქციურ კვეთებათა ინტერვალს. მაგ.. მოცილების ველი რომ ღიზიანდე- 

ბოდეს 30-ჯერ წუთში, მოქმედების ნაკადთა, ე. ი. აგზნების რითმი 

კიდე მოხრის რეფლექსში წუთში 150 უდრიდეს, მაშინ აგზნების იმპულს– 

თა შესუსტება მხოლოდ წუთის 1/კ0 ინტერვალით მოხდება. ამასთან, 

თუ მოცილების ველის გაღიზიანება მცირე ინტენსივობისაა, ამ ინტერვა- 

ლით მხოლოდ თითო-თითო იმპულსი შემცირდება ან სრულიად მოის- 

პობა, თუ კიდე იგი დიდი ინტენსივობისაა, მაშინ ეს რამდენიმე იმპულსს 

დაემართება (იხ. სურ. 112). 

შეკავების გატარება რეფლექსურ რკალმი. რეციპროკული შე- 

კავების პროცესი აღმოცენდება ტვინის შიგნითა ნეირონში, ე. ი. საკო– 

ორდინაციო ნეირონ”ში,. აქედან იგი გადადის მამოძრავებელ ნეირონის 

უჯრედზედ. ამ უჯრედიდან იგი აღარ უნდა ვრცელდებოდეს. მთელი ეს 
პროცესი სწორეთ ისეთი დაყოვნებით სწარმოებს, როგორც აგზნება 

რკალის იმგვარივე ნაწილებში. ამიტომ შეკავების რეაქციის ფარული 

პერიოდი სწორეთ ისეთია, როგორც რეციპრო, კული აგზნების. ეს იყო 

დადასტურებული მოხვრისა, გაშლის და მოცილების რეფლექსის მიმართ. 

(ბერიტაშვილი). 

11. საკოორდინაყიო ა"არაგის. ავშნებულების სელილება. ვაღიჩიანების 

საპაLუხოთ. 

აგზნებულების აწევა გაღიზიანების საპასუხოთ. ყოველი გაღი- 

ზიანება, როგორც გარეგანი ეფექტის გამომწვევი, ისე ზღურბლის ქვეშ 

მყოფი, ასწევს იმ საკოორდინაციო აპარატების აგზნებულებას, რომლე- 

ბზედაც გაღიზიანება ასე თუ ისე მოქმედობს. ამას შედეგად ის მოჰყვება, 

რომ ჯერ ერთი შემდეგი გაღიზიანება უფრო. მეტს ეფექტს გამოიწვევს, 

და მერე ის, რომ ამ ეფექტის გამოწვევას უფრო მცირე ინტენსივობის 

გაღიზიანება დასჭირდება, ვიდრე იყო პირველ გაღიზიანებისა. როდე-
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საც გაღიზიანება დიდ ხანს მოქმედობს და მისი სააგზნებო მოქმედება ხნის 

განმავლობაში სრულიად ისპობა, მაშინაც არ ისპობა მისი გავლენა აგ- 

ზნებულების მომატების მხრივ: იგი აგხნებულებას მეტად მალლა დონე- 

ზედ იჭერს. ეს იყო ერთსა და იმავე დოოს (1913 წ.) აღმოჩენილი ინგ- 

ლისმი ფორბსისაგან (L0+ხ65) და რუსეთში ვე დენსკისაგან. 

აღმატებული აგზნებულების ხანგრძლივობა. აგზნებულების მო- 

მატება არ ისპობა მაშინვე გაღიზიანების “შეწყვეტის შემდეგ. აგზნება 

მუდამ მალე თავდება; აგზნებულების მომატება კი შეინახება დიდ ხანს 

და დიდი თანდათანობით გაივლის. ბაყაყის, ძალლის და კატის პრეპარატ- 

ზედ აღმატებული აგზნებულება შეიძლება ინახულოს რა:?დენიმე წამის 

განმავლობაში და ხან საათისაც გალიზიანების შემდეგ. ეს ხანგრძლივობა 

დამოკიდებულია საკოორდინაციო აპარატის ფუნქციურ მდგომარეობაზე, 

აგრეთვეგაღიზიანების ინტენსივობაზე. რაც უფრო ძლიერია გაღიზი- 

ანებისაგან გამოწვეული ამ აპარატის მოქმედება, იმდენათ ხანგრძლივი იქ- 

ნება აგზნებულების მომატება, 

აგზნებულების მატების გამოკვლევა. აგზნებულების ცვლილებას 

გაღიზიანების საპასუხოდ ამნაირათ გასინჯავენ: 1, ჯერ იპოვნიან გაღი- 

ზიანების (ინდუქციურ კვეთებათა) ზღურბლს მიმღებელი ველის რომე- 

ლიმე მგრძნობიარე ნერვის ან კანის ნაწილის მიმართ. “შემდეგ იმავე 

მგრძნობიარე ალაგზე ძლიერი გაღიზიანებით იმოქმედებენ, რომელიც 

ინტენსიურ ეფექტს გამოიწვევს. ამის შემდეგ ხელახლად გასინჯავენ 

მცირე ინტენსივობის გაღიზიანებას. ალმოჩნდება, რომ იგი გამოიწვევს 

უფრო. დიდს ეფექტს, ჭიდრე წინეთ (იხ. სურ. 113). ამასთან ზღურბლი 

სეიცვლება: მინიმალური ეფექტის გამოწვევას ეხლა უფრო ნა კლები გამა– 

ღიზიანებელი ძალა დასჭირდება, ვიდ“ე იყო წინეთ. დროს განმავლობაში ეს 

საზღურბლე ძალა თანდათანობით მატულობს და ბოლოს ნორმას აღწევს, 

ე. ი. როგორიც ძლიერის გაღიზიანების წინ იყო. ცხადია აქედან, რომ 

ძლიერი მოქმედების შემდეგ აგზნებულობამ იმატა და მომეტებულმა აგ– 

ზნებულობამ ოამდენიმე ხანს გასძლო (იხ. სურ, 118). 

2. იღებენ განსაზღვოული მიმღებელი ველის ერთ რომელიმე მგრ- 

ძნობიარე ნაწილს: ნერეს ან კანს და იპოვიან მის საზღურბლე გამალი– 

ზიანებელ ძალას (ინდუქციური კვეთებანი). მერმე იმავე ველიდან მეო- 

რე მგრქნობიარე ნაწილს იღებენ და მით საკოორდინაციო. აპარატის 

მძლავრ მოქმედებას გამოიწვევენ. ამის შემდეგ პირველი მგრძნობიარე 

ნაწილის სახზღურბლე გაღიზიანება იცვლება. იგი მცირდება, 

რაც საკოორდინაციო. აპარატის აგხნებულების მომატებას უჩვენებს.
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სუმაციის მოვლენა, აგზნებოლება მატულობს არა მარტო მომ- 

ქპედ გაღიზიანების გამო, არამედ აგრეთვე უმოქმედო. სუბმინიმალური 

გაღიზიანებით, ე. ი. ისეთი გაღიზიანებით, რომელიც საზღურბლე გა- 

მაღიზიანებელ ძალაზე (კოტა მცირეა. მაშ., მსგავსად კუნთისა და ნერვისა 

სუჭაკცკიის მოვლენა აქაც გვხვდება. როდესაც სუბმინიმალური გაღიზია- 

ნება ზედიზედ სწრაფად მეორდება, მაშინ პირველი ეფექტს არ იწვევს, 

მომდევნონი კი გამოიწვევენ. ეს სუმაციის მოვლენა ცენტრალურ ნერ- 

ვულ სისტელის მიმართ დიდი ხანია, რა(| კარგად ცნობილია. 

  

სურათი 113. 

სუზ 113. რეფლექსური აგზნებულების მატება გაღიზიანების საპასუხოდ. 
ძაღლის სახზურგ-ტვინო პრეპარატი. იწერება უკანა ფეხის მოძრაობა, ღიზი. 
ანდება კანი ინდუქციის კვეთებებით მოხვრის მიმღებელი ველის ფარგალში. პირველ 
(კCაში კანი ღიზიინდება მცირე ინტენსივობით-– | 1სანტიმ., მეორე ცდაში ეს მცირე 
გაღიზიანება სწრაფდ ძლიერზედ იცვლება–-6 სანტიმ., ამის შემდეგ ხელახლად 
იგივე მცირე ინრენსივობის გაღიზიანება სწარმოებს. ძლიერი გაღიზიანების შემ– 
დ.გ. რომელიც ძლიერ მოხვრის ეფექტს იწვევს, ერთი და იგივე მცირე გალი- 
ხიან ბა მის შემდეგ უფრო მეტს მობერის ეფექტს იძლევა, ვიდრე მანამდის. 
უკა5ასკნელი მცირე გაღიზიანება 30 წუთის შემდეგ მოდის, მაგრამ მაინც სამ- 
ჯერ უჯრო ინტენსიური ეფექრი მოიცა, ვიდოე ძლიერ გაღიზიანებამდე იყო. 

დრო-წუთობით (ბერიტაშვილი). 

სთომაციის უნარი ცენტრალურ ნერვულ სისტემას უფრო მეტი ხა- 

რისხით ეტყობა, ვიდრე ნერვულ ან კუნთის ძაფს. ეს იქიდან სჩანს, 

რომ ზოგიერთი რეფლექსი სულაც არ გამოიწვევა ისეთი ერთხელობრი- 

ვი გაღიზიანებით, როგორიც ერთი ინდუქციის კვეთებაა. ამნაირ რეფლექს 

ფარეოადგენს, მაგ., მოცილების რეფლექსი: ნორმალურ პირობებში არც 

“შმესაფერ მიმღებელ ველის და არც მისი მგრძჩობიარე ნერვის გაღიზია- 

ნება თითო-თითო. გაღების ინდუქციის კვეთებით რეფლექსს არ გამო-
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იწვევს, ამისთვის საჭიროა მისი ზედიზედ სწრაფად მოქმედება ხოლო. 

როდესაც შესაფერი საკოორდინაციო აპარატში აგსნებულება არაჩვეუ- 

ლებრივ დიდია, როგორც, მაგ.. სტრიქნინით მოწამვლის შემდეგ, ამნა- 

ირ ერთხელობრივ გაღიზიანებასაც შეუძლიან ეფექტის გამოწვევა. თი- 

თო. ინდუქციის კვეთება ზოგიერთს რეფლექსს ადვილად იწვევს, მაგ., 

მოხვრისას, ხოლო. აქაც გაღიზიანების ზღურბლი მეტად ირჩევა ინდუ- 

ქციურ ტეტანურ გაღიზიანებისგან. ტეტანურ გაღიზიანებისთვის საჭი- 

როა ერთი-ორად ნაკლები ინტენსიობა, ამასთან თუ პრეპარატის ცენ- 

ტრალური მოქმედება დასუსტებულია და მისი აგზნებულება ნორმაზე 

ნაკლებია, მაშინ არც ერთი რეფლექსი თითო ინდუქციის კვეთებით არ 

გამოიწვევა, სწორეთ ამ მიზეზით წარსულში ზოგიერთი ავტორები აზ- 

ტკიცებდნენ, რომ საზოგადოთ თითო ინდუქციის კვეთებით, სწრაფი 

ერთხელობრიე გაღიზიანებებით ც. ნ. ს. არ აიგზნებაო, 

აგხნებულების მატების მოვლენა სუბმინიმლუორ გალიზეანების «ი- 

მართ აგრეთვე ძლიერ ცხადად გამოჩნდება, თუ როკ ერთსა და იმავე 

მიმღებელ ველში ორი სუბმინიმალური გაღიზიანება სწარმოებს, როდე–- 

საც თვითეული გაღიზიანება ცალკ-ცალკე ეფექტს არ იძლევა, მამინ 

შეიძლება მათმა ერთად მოქმედებამ მძლავრი ეფექტიც გამოიწვიოს, ე. ი. 

სუმაციის მოვლენა გვაჩვენოს (იხ. სურ. 114). 

აგზნებულების მატება საერთოდ ცენტრალურ ნერვულ სისტე- 

მაში აგზნების ირრადიაციის გამო. თვითეული გალიზიანება აგზნებუ- 

ლების მომატებას გამოიწვევს მარტო. იმ ც. ნ. ს'-ის განყოფილებებში 

კი არა, რომელნიც უშუამავლოთ გაღიზიანებულ მიმღებელ ველს ჯკავ- 

'მირდებიან, და არც მარტო. იმ განყოფილებებში, რომელნიც მეორენ- 

დელ იმპულსთა გამოისობით აიგზნებიან, არამედ ცოტაოდნავ მაინც 

აგრეთვე მთელ ც. ნ. სისტემაში, რადგან აგზნება, როგორც ზევით 

იყო ნაჩვენები, მთელ ც. ნ. ს.-ში ვრცელდება. ეს მოვლენა პირველად 

ბუბნოვმა და ჰეიდენჰაინპმა შეამჩნია და ”მემდეგ იგი ბევრნაირად 

იყო გამოკვლეული. მაგ. (ცნობილია, რომ ბაყაყხედ მხედველობითი 

და “შეხებითი გაღიზიანება თავისთავად ფეხებზედ მამოძრავებელ რეფ- 

ლექსს არ იწვევს, მაგრამ იგი ფეხების დამცველ მოძრაობათ ხელს უწ- 

ყობს, თუ რომ ამ მოძრაობათა მიმღებელი ველის გაღიზიანება მხედველო- 
ბითი ან შმეხებითი გაღიზიანების შემდეგ ხდება (M6I2ხ2Cჩ6,, V6IM065) 

მეტად საგულისხმო დაკვირვებას გვაცნობებს დემიდოვი ცნო- 
ბილი ფიზიოლოგის ი, პავლო ვის ლაბორატორიიდან. უდიდტვინო. 

ძაღლზედ საზოგადოთ მეტად ძლიერდება რეფლექსური მოქმედება



–- 2904 -- 

რეფლექსურ აპარატში აგზნებულობის მომატების გამო. დემიდო ვმა 

პეამჩნია აპნაირო ძაღლზედ, რომ ფხანვის რეფლექსს, რომელიც ძლიერ 

ადვილად გამოიწვევოდა შესაფერ მიმღებელი ველის გაღიზიანებით (ყუ- 

ლი, კისერი, მხრები), ძლიერ ხელს უწყობს ბგერით გაღიზიანება. ცდა 

ასე სწარმოებდა. ჯერ დაიწყებდა სუსტ მექანიკურ გაღაზიანებას ფხან- 

_ 2 

MI '' ') 

| 

  

        

სურათი 114. 

სუ“. 11. სუმაციის მოვლენა. ძაღლის დეცე“ებრაცაული პრეპარატი. იწე“ 
ბა მენჯ-ბარძაყის მოქხვრელი. ფხანვი რეფლექსის მიმღებელი · სისინი % 
ალაგას ერთი-ერთპანეთიდან რვა სა5 ტიმეტრის მანძილზე, . ორივე გაღიზიანება 
სუბმინი:ალურია: ცალკ-ცალკე ეფექტს არ იძლევიან (პირველი ცდა) გაღიზი- 
ავების ზომენფები ე“თისაც (22) და მეორისა() (18) აღინიზნება სიგნალის ძირს 
დაწ,კით. ერთა: მოქმედებისას კი ძლიერი ფხანვის ეფექტი იწვევა (მეორე 

ცდა). დრო წუთის მეხუთედობით (შერინ გტონი). 

ვის მიმღებელ ველში. ამის საპასუხოთ რეფლექსი ან სულ არ იწვევო- 

და ან კიდე ძლიერ სუსტად. ამ გაღიზიანების დროს გამოაღებინებდა ხმას 

რომელიმე მბგ ერავ ინსტრუმენტს. კომბინაციის მომენტში ან სულ ახლად 

გამოჩნდებოდა ხოლმე თხანვის რეფლექსი ან ძლიერდებოდა უკვეე არსებუ- 

ლი, თავის თავად ბგერა, რასაკვირველია, ფხანვის რეფლექსს არ იძლე- 

ვოდა. აქედან ორი დასკვნა შეიძლება გამოვიყვანოთ: 1) ბგერის მიერ 

შმღა ტვინ ში გამოწვეული აგზნება (სასმენი ნერვი სხვათა “მორის უკანა 

ორგორაკში თავდება) ვრცელჯება ზურგის ტვინზედაც, სადაც მდება- 

რეობენ ფხანვის რეფლექსის საკოორდინაციო აპარატები; 2) ყველგან,
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სადაც ეს აგზნება ვრცელდება, აგზნებულება მატულობს, რის გამოც 

კანის მექანიკური გაღიზიანება ბგერის დროს უფრო მეტს მამოძრა- 

ვებელ ეფექტს იძლევა, ვიდრე ისე. 
ამნაირათ, აღებული გაღიზიანების საპასუხ«ით აგზნებულება მა- 

ტულობს ც. ნ. ს.-ის იმ განყოფილებებშმიაც, საიჯანაც მან ეფექტი 

არ გამოიწვია ან საიდანაც აღებული თვისების გალიზიანება ჩვე- 

ულებრივად ეფექტს არ იძლევა. 

აგზნებულების მატების დადასტურება გაღიზიანების საპასუხოთ, ბაყა- 

ყის საზურგ-ტვინო პრეპარატი. მოხვიის რეფლექსი, იწერება კიმოგრაფზედ 
თ. 861! 0)I(III0აII(ყ. ღიხიანდება ს „სიე: ინდუჭციუ2 ტე ტანიზაციით. 
ოპერაციის შემდეგ დაასვენებენ პრეპარატს 10–-!ბ წამს ჯერ იპოვიან 
სღურბლს. როდესაც დასწერენ სახღურბლე ეფექტს, გააღიზიანებენ ძლიერი 

ტეტანიზაციით და დასწერენ ამ ეფე1ტსაც. ამის შემდეგ კიმოგრაფის შეუჩე- 
რებლად ხელახლად მოსძებნიან” ზღურბლს, ოომელიც უფრო ნაკლები ინ- 
ტენსივობისა აღმოჩნდება, ვიღრე ძლიერი გაღიზიანების წინ იყო. 

სუმაციის მოვლენის დადასტურება. იღებენ იმავე პრეპარატს. რომე- 

ლიც ზემოცდაშია ნახმარია. ჯერჭიპოვიან II. |)0I'0II60ს-ის გაღიზიანების ზღურბლს 

ცალკე ინდუ1ციის ჯვეთებისთვინ I. ყსცო!I6)0I)0ა (ყ-ის მიმართ, შერე ტე ტა 
ნურ გაღიზიანებისთვინ იმავე ფიზიკურ პირობებში. ამ ცდაში გვექნება საქმე 
მოხვრის რეფლექსთან. მეორე ცდაში იღებენ I. CVL. წხსიიI. 18, ან I. 1)I#CIII#- 
IIა-ს. ეფე)1ტი შეიძლება მთელი ფეხის მოძრაობის მიმართ გაისინჯოს, ან კიღე 
თ. (%60ყა (სII. მიმაოთ. ამ შემთხვევაში მო კალების რე ულექსს გამოვიკვლე-თ. 

აგზნებულობის მომატება ირრადიაციის გამო. „დის პირობები ისეთივე", 

როგორც ხემოთ. მხოლოდ მოხკლის მიმღებელ ველიდან იღე4?)5 ორ 5ერვს: 

I. )CI0IICV§-ს და აV))ოIIIVIIIIა-ს ჯერ იპოვიავ ზოურბლს ერთს რომელი?კ ნერვის 
გაღიზიანებით. მერე მძლაკრად გააღაბიანებენ მეორე ნეღვს და ამის შემდ 

გომ ხელახლად იპოვიან პირველის ზღურბლს. აღმობნდება საზღურბლე გაღი- 

ზიანების შემცირება. X. I0I0I Iს შედის უმთაკრესად მე-ს სეგმენტში, XIIII6L- 
MXIMII> კიდე–-მე-ი სეგმენტში. ამი ზომ ამ შემთხვევაში ააკზნებულების მომა. 
ტება უმთავრესად ირრადიაციის მეერ იქნება გამოწვეული. შეიძლება აგრეთვე 
ავიღოთ ს ასინI იმა და I. CI. წგი0I2II 1(0I.92II5, რომელიც მე-” სე- 
გმენტში შედის. ამ შემთხვევაში უმჯობესია ასე მოვიქცეთ ჯერ გაისინჯოს, 

იწვევს თუ არა შეკუმშვას I). CIIL. (6). 14L.-ის გაღიზიანება §CVII| -ზე. ჩვეულებრივ 
იგი ან მ:უირე შეკუმშვას იწეევს, ან არა და სულ არ იწვევს. მერე გაისინჯოს 

იგივე გაღაზიანება აეს წჩCIIIIა-ის მძლავრი გაღიზიანების შემდეგ. აღმოხბ53დე- 

ბა, თომ კუნთის შეკუმშვა ამ შემთბვევაში უფრო დიდია, ვიდრე წინასწარ იყო,
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ეს ეფე15ი უნდა იწცუეკოდეს მე-ი სეგჭენ ტიდან მისი აგზნებულების მომატების 
გამო. როგორც ჩვენ უჯჯე უწყით. M. «ს. წაი. I0(. თავისთავად ინტენსიურ 
შეჯავებას იწვევს MI. ააIIII.-ის მიმართ და თუ +MI-II0I8I§-ს გაღიზიანების 
შეშდეგ M. რII წაი. Iი(. მძლავრ შეკუმშვას იძლევა, ამის მიზეზი მხოლოდ მე-ი 
სეგმენტის აგზნება უნდა იყოს ირრადიაციის საშუალებით. 

12, სენგრალური დაღლილობა, 

ცენტრალური ნერვული სისტემა, როგორც ყოველი ცოცხალი 

ქსოვილი, თავის მოქმედებისათვის საჭიროებს მასაზრდოებელ ნივთიერე- 

ბას და ჟანგბადს. თო „. ნ. ს.-მას საწვავი მასალა იმდენი არა აქვს, 

რომ არსებულ მოქმედებისათვის სრულებით საკმარისი იყოს, მისი მოქ- 

მედება ნელდება, იგი იღლება. (კ. ნ. ს.-ის დაღალვა უფრო. ჩქარა ხდება, 

ვიდრე კუნთისა და მითუფრო ნერვისა. თუ რეფლექსური შეკუმშვა 

ხანგრძლივ გაღიზიანებისას სრულებით მოისპო, ეს დამოკიდებული იქ- 

ჩება მხოლოდ ც. ნ. ს. დაღალვაზე, ეს „ცხადად სჩანს, მაგ., იქიდან, 

რომ ამის შემდგომ თვითონ კუნთის ან მისი მამოძრავებელი ნერვის 

გაღიხიანება კიდევ მძლავრ ეფექტს გამოიწვევს. 

ცენტრალური ნერვული სისტემა უფრო მალე იღლება, თუ იგი 

სისხლის მიმოქცევას მო კლებულია. ამაზე ტემპერატურა მეტად დიდ გავ– 

ლენას ქონუოლობს, რაც უფრო. ტემპერატურა დაბალია და მის გამო. 

შემცირებულია ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა, მით უფრო დიდხანს 

სძლებს ც. ნ ს.-ის მოქმედების უნარი. 

ცენტრალური ელემენტების მონაწილეობა რეფლექსულ დალღ- 
ლილობაში. მთავარ საკითხს წარმოადგენს ის, თუ რომელ („კენტრალურ 

ელემზენტხეა რეფლექსული დაღლილობა დამოკიდებული. პირველად 
ბალიონმა გვაჩვენა, რომ დაღლილობაში მამოძრავებელ ნეირონს 

არსებითი მნიშვნელობა არა აქვს, სტოიქნინით მოწამლული ბაყაყი თვი- 

თეულ კრუნჩხვის შემდეგ რეფლექსური მოქმბდების უნარს სრულიად 

ჰკარგავს. მაგრამ იგი კიდევ იძლევა უკანა ფეხის მოძრაობას, თუ გავა- 

ღიზიანეთ პირდაპირ ტვინი, წინა მხრიდან გუ---მკერდის ფარგალში. ეს. 

ეფექტი უნდა, იწვეოდეს წინა და გვერდის სვეტების გაღიზიანებით, 

რომელთა ძაფები ფეხების მამოძრავებელ ნეირონებთან ბოლოედებიან. 

არსებობს აგრეთვე პირდაპირი საბუთიც იმის დასამტკიცებლად, რომ 

ჩვეულებრივი რეფლექსური დაღლილობა მართლაც საკოორდინაციო. 

ნეირონებზეა დამოკიდებული და არა მამოძრავებელზე. ვთქვათ, ავი-
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ღეთ ერთი მგოძნობიარე ორგანო ან ნერვი, მაგ., ი. 06/0ი6Vყ5 

ბაყაყის პრეპარატზედ, რომელიც უკანა ფეხხე მოხვერის რეფლექს იძლევა, 

და გავაღიზიანეთ იგი რეფლექსის აბსოლუტურ დაღლაჭმდე, ამის შემდეგ 

დავიწყეთ მეორე მგრძნობიარე ნერვის ან ორგანოს გაღიხიანება (მაგ., 

ი. LI6I8I15), რომელიც აგრეთვე მოხვრის რეფლექს მიეცემა. ამან შეიძ- 

ლება ჩვეულებრივი მაქსიმალური ეფექტი გამოიწვიოს, არამც თუ სწრა- 

ფად პიოველი გაღიზიანების შემდეგ, აგრეთვე მის დოოსაც, როდესაც 

აბსოლუტური დაღლა უკვე არსებობს (ბერიტაშვილი). აქედან (კხა- 

დია, რომ ამ აბსსოლუტურ დაღალვისას მამოძრავებელ ნეირონებს კიდევ 

ჰქონდათ მაქსიმალური მოქმედების უნარი. 

ამნაირათ, ცენტრალური რეფლექსური დაღლილობა საკოორ- 

დინაციო ნეირონების სამოქმედო უნარის სწრაფად დაცემაზეა დამო- 

კიდებული, ე. ი. იმ ცენტრალურ ელემენტების დაღალვაზე, რომ- 

ლებ“შიაც მთავარი საკოორდინაციო პროცესები მიმდინარეობს. 

რეფლექსური დაღალვის სისწრაფე გაღიზიანების ინტენსივობის 

მისედვით. რეფლექსური დაღალვა მით უფრო. სწრაფად სწარმოებს, რაც 

უფრო. მცირეა გაღიზიანების ინტენსივობა. მცირე სუბმინიმალური გა– 

ღიზიანება ეფექტს სულ მცირე ხნით იწვევს. მეტი ინტენსივობის გაღი- 

ზაანება ეფექტს უფრო მეტის ხაით იძლევა (მშერინგტონი). მე-119 

სურ., მაგ., სხვათამორის ვხედავთ, რომ სუსტი გაღიზიანებისას (1, 9, 4,) 

ეფექტი გრძელდება უფრო. მოკლე ხანს, ვიდრე ძლიერი გაღიზიანებისას 

ხდება. ეს პარადოქსული მოვლენა ალბათ იმახეა დანოკიდებული, რომ 

მცირე გაღიზიანებას სა კროოდინაციო ნეირონების მცირე რიცხვი მოჰ- 

ყავს მოქმედებაში, ძლიერ გაღიზიანებას ჯი მით უფრო. მეტა, რაც უფ- 

რო დიდია გაღიზიანების ინტენსივობა. თვითეუჯ#“ი გაღიზიანებისას ყველა 

საკოორდინაციო. ნეირონები ერთბაშად კი არ მოდიან მოქმედებაში, 

არამედ ჯერ ის. ნაწილი, რომელიც მეტს კოლატერალებს მიიღებს გა- 

ღიზიანებულ ფესვიდან, შემდეგ კი ისიც, სადაც ეს კოლატერალები 

ნაკლებად თავდება, და ამიტომ ვიდრე აიგზნებოდეს მის აგზნებულებას 

უნდა მოემატა მისდა მიხედვით თუ როღის აიგზნება თვითეუ- 

ლი მათგანი, ზოგის დაღალვა ადრე მოხდება, ზოგისა კი გვიან. როდე- 

საც გაღიზიანება სუსტია, მაშინ აიგზნება სოლ მცირეოდენი საკოოო- 

დინაციო. ნეირონები და ამისდამიხედვით რეფლექსის დაღალვაც მალე 

მოხდება. როდესაც გაღიზიანება ძლიერდება, მაშინ გაღიხიანების ჟამს 

სულ ახალ-ახალი ნეირონები იწყებს მოქმედებას და ამიტომ რეფლექ- 

სის დაღალვა გვიანდება.
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ამნაირათ, რეფლექსური მოქმედების ხანგრძლივობა ანუ მისთ 

დაბრკოლება დაღლილობისადმი დამოკიდებულია მასზე, თუ რამდე- 

ნად დიდია გაღიზიანების გავლენა რეფლექსური აპარატის აგზნებუ- 

ლებაზე: რაც უფრო მეტია გაღიზიანების ინტენსივობა, მით უფრო 

დიდია ეს გავლენა, ამიტომ მით უფრო ბევრი ახალ-ახალი ნაწილე–- 

ბი ერთიერთმანეთზედ მიჟოლებით მოქმედებას იწყებს და ამასთან 

მით უფრო ხანგრძლივი ხდება გარეგანი ეფექტიც. 

აგზნებულების მატება დამღალველი გაღიზიანების გამო. რაც 

გინდა ძლიერი იყოს გაღიზიანება, მისი ეფექტი მაინც და მაინც სუსტ- 

დება და ბოლოს ისპობა, თო გაღიზიანება დიდხანს გრძელდება. მაგრამ 

მისი მოქმედება საზოგადოთ ც. ნ. ს.-ის აგზნებულებაზე განუწყვეტლივ 

სწარმოებს. იგი მატულობს სულ უფრო. და უფრო და ბოლოს ეს აღმა- 

ტებული აგზნებულება იმდენად დიდი ხდება, რომ პრეპარატი სტრიქნინით 

მოწამლულს მიემსგავსება. (გვ. 29 1) ეს მოვლენა: იქიდან წარმოსდგება, რომ 

გაღიზიანებოლი მგრძნობიარე ნერვები იძლევიან კოლატერალებს თითქ- 

ჰის მთელ ტვინში. ხოლო. იმ პირველ სეგმენტში, სადაც გაღიზიანებუ- 

ლი მგრძნობიარე ძაფები კოლატერალებს მოავლად იძლევა, გაღიზიანე- 

ბა მოქმედებას იწვევს; სხვა. სეგმენტების მიმართ კი მისი გავლენა სუბ- 

მინიჭალურია; მოქმედება არ იწვევა, მაგრამ აგზნებულება კი მნიშვნე- 

ლოვანად მატულობს. 

საილუსტრაციოთ იმისა, რომ ხანგრძლივი დამღალველი გაღიზიანე- 

ბესას მომქმედი ნაწილის დაღალვასთან ერთად, სხვა უმოქმედო. ნაწილში 

აგხნებულება მატულობს, მოვიყვან ერთს სუ+ათს (იხ. სურ. 119), იგი 

რეფლექსი იწერება კიმოგრაფზედ მთელი ფეხის მოძრაობის სახით. ეს ფეხი 

ღიზიანდება ორ ალაგას: წვივზე და ტერფზე. წვივის გაღიზიანება უფრო. 

სოს ტია. იგი ისპობა, ე. ი. იღლება ორ-სამ წუთში (1, 9, 1). ტეოფის 

გაღიზიანება უფრო ძლიერია, იგი ისპობა 20 წუთში (2). ამ გაღიზი- 

ანების 'შემდეგ წვივის ეფექტი მატულობს, თუმცა თვითონ ტერფის 

ეფექტი საბოლოვოთ იყო დადლილი. იგი იძლევა მომატებულ ეფექტს 

15 წუთის შემდგომაც (1). 

დაკვირება ცენტრალური დაღლილობისა გაღიზიანების ინტენსივობის 

მიხედვით, ბაყაყის საზხურგ-ტვინო პრეპარატი მხადდება II. ილLი)ლიIა და 
თ. არიიI(CM0II0§5სა. ღიზაავდება ტეტანიზაციით ეს ნერვ: და 956-იIL.-ის რეფ- 

ექ. ეფექ 52 იწერება კიმოგრაფხედ. ჯერ იპოვიან ზღურბლს და დასწე- 
რნ ახღერბლიე ეფექტს ხანგრძლივ გაღიზიანებისა. მერე ცოტას მოუმა-
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ტებენ გამაღაზიანებელ ძალას ღა) გააღიზიაზებე5 მას ისეთი ხანგრძლივობით, 

რომ ეფექტი გაღიზიანების დროსვე გათავდეს, ე. ი. ეფექ ზის დაღლამდე. რაც 

უფრო მეტ. იქნება გამაღიზიანებელი ძალა, მით უფრო მე ხი ღრო დასქ -რ- 

დება ეფ)ქტის დაღლისათეის. 
დაკვირვება აგზნებულების მომატებისა დამღლელი გაღიზიანების დროს, 

იგივე პრეპაოატი. გარდა I. სLI'0I)6CII8 ისა გამოჩენილია II. §ILI)CI'IICI9IIყ. ერთი ნერ- 
ვის გაღიზიანებით ეფექტის დაღალვა აგზაებულებას ჰმ: ხებს მუკორე ნერვის 
გაღიზიანების მიმაოთ. აგსნებულების მომატება აგზნების ირრად იაციის შედეგს 
წარმოადგენს. 

  

სურათი 115 

სურ. 115. აგზნებულების მომატება დამღალველ გაღიზიანების მიერ. საზურგ- 

ტვინო ძაღლი. იწელება უკ-ნა ფეხის მოძრაობა, იგი ლიხიანდება ოთხჯეო 

ზედიზედ: ჯერ წეივი სუსტი ელექტრული გაღიზიანებით - 1ი,ი ი. ინდ. კოქ. 
შუა მანძილისა, მე”ე ტერფი “რმედარებით ძლიერი ელექტრული გაღიზიანე- 
ბით 9 ით. სწრავად მის შემდგო) ისე1 წვივი დ. ბოლოს ისეე 
წვივი ცოტა ხხის გამოშვებით. ყველა დაშ. გაღიზიანება «რძელდება ეფე1ტის 
დალეჭჟამ 951. გაღიზიანების დრო ნაჩვენებია მრუდეს ქვეშითა ხაზის აწეჯიო. ცი- 
ფრები მასზე უჩკენებენ კ. შ. მ.-ს სან,ტიმკტრებით. სულ ქუემოოი თხევიანი 

ხაზი იძლევა დროს წუთობით (ბერიტაშვილი'. 

1), რეფლექსური. აშარაგის  მოკი. 

ზოგადი ·ცნება, მძლავრი გაღიზიანება, როგორც ნერვის ან მეტად- 

რე ტვინის გადაქრა, ცენტრალურ ნერვულ სისტემაში ერთნაირ ცვლი- 

ლებას იწვევს, რომლის მსგავს პერიფერიულ და ნერვულ სისტემაში არ 

ვხვდებით. სახელდობრ. იგი დროებით ამდაბლებს ცენტრალურ ნერ-
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ვეულ სისტემას, ე. ი. აცლის მას მოქმედების უნარს: ყოველნაირი 

ღეფლექსური "მოქმედება ისპობა, ისე რომ უძლიერესი აგენტითაც კი 

დამცველი რეფლექსის გამოწვევა შეუძლებელი ხდება. ეს აბსსოლუტური 
უმოქმედება დროს განმავლობა”მი ღრმა დეპრესიად “შეიცვლება და გაივ- 

ლის ხოლმე დიდის თანდათანობით რამდენი საათის, დღის თუ თვეების 

განმავლობაში. ყველა რეფლექსი ერთნაირ დეპრესიას არ განიედის. 

მაგ., ძაღლზედ მოხვრის რეფლექსი უფრო ნაკლებ განიცდის მას, ვიდრე 

ფხანვის. ამ მოვლენას ინგლისელმა პოლმა (სICIICIII L18I 1850) შოკი 

(შერხევა, კვეთება) უწოდა. იგი წარმოიშობა არა მარტო ნერვულ სის–- 

ტემის გადაქრისას. იგი ჩვეულებრივი მოელენაა ყველანაირ მეტის მეტ 

გაღიზიანებისას. ასეთია, მაგ, , ნერვული სისტემის შენძრევა, როგორც ეს 

ჩამოვარდნის ან სხვა მიზეზით ხდება. 

შოკის ინტენსივობის ცვალებადობა. შოკის მოვლენა, რასაკვირ- 

ველია, მით უფრო ხანგრძლივია, რაც უფრო ძლიერია გაღიზიანება ან 

რაც უფრო ფართეა მავნე ზედმოქმედება. იგი სხვა და სხვა ხარისხით 

აჩნდება სხვა და სხვა მოდგმის ცხოველებს, რაც უფრო ცხოველი გან- 

ვითარების მაღალ საფეხურზედ სდგას, იმდენათ ძლიერი და ხანგრძლივია 

მისი მოკური მდგომარეობა. როდესაც ადამიანზე, მაიმუნზე და კატა- 

ძაღლზედაც კი ცენტრალური ნერვული სისტემა დიდის ხნით და ხან სა- 

ბოლოვოთაც ჰკარგავს მოქმედების უნარს, თუ რომ იგი ნორმალურ 

მდგომარეობისას გადიქრა, ამფიბიებს იმავე პირობებში შოკური მოვლენა 

სულ მცირეთ ეტყობა, რამდენიმე წამს. ფრინველებს იგი აჩნდებათ უფ- 

რო. ძლიერო, ვიდრე ამფიბიებს, მაგრამ გაცილებით უფრო. ნაკლებ, ვიდ- 

რე ძუძუმწოვარს ცხოველებს. 

თვითონ ძუძუმწოვარ ცხოველთა შორის შოკური მდგომარეობა 

მეტად განირჩევა ცხოველების სხვა და სხვა საფეხურზედ. მაიმუნს, 

მაგ., მყესის რეფლექსი უკანა ფეხხედ ერთი თვის შემდეგაც არ აჩნდე- 

ბა, თუ რომ მას ზურკის ტვინი გულმ კერდის ფარგალმი გადუჭრეს, 

ფმინაურ კურდღელს კი იმავე ოპერაციის წარმოებისას მყესის რეფ- 

ლექსი 10-15 წამის შემდგომაც გამოაჩნდებ (შერინგტონი) 

შოკური მდგომარეობა ძლიერია, როგორც უკვე გავახსენეთ, თუ რომ 

ზედმეტი გაღიზიანება ც. ნ. ს,-ის ნორმალურ მდგომარეობისას, ე. ი. ნო- 

რმალურ აგზნებულებისას ხდება. თუ კიდე (კ. ნ. ს,-ის აგხნებულება და– 

ცემულია და მეტადრე, თუ იგი სრულიად მოსპობილია, როგორც 

ქლოროფორმით, ეთერით და სხვა ნარკოტიულა ნივთიერებით მოწამე-
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ლის შემდეგ ხდება, მაშინ მოკური მდგომარეობა ნაკლებად აჩნდება, 

მით უფრო ნაკლებად, რაც უფრო ღრმად იყო დაცემული ეს აგზნებუ- 

ლება ოპერაციის დროს, ამიტომ არის, რომ უმაღლეს ხერხემლიან 

ცხოველებზედ რაიმე ოპერაციის წარმოება უნარკოზოთ შეუძლებელია. 

ყოველნაირი გადაჭრა ნერვული სისტემის ფარგალში უნდა ნარ კოზულ 

დაძინების შემდეგ ხდებოდეს. მაშასადამე, თუ ადამიანზე ოპერაციის 

დროს ნარკოზს მიმართვენ, ეს მხოლოდ იმიტომ კი არ ხდება, რომ 

ადამიანმა ტკივილი არ იგრძნოს, არამედ უმთავრესად ამ შოკურ 

მდგომარეობის შესასუმბუქებლად. 
შოკური მდგომარეობა. ტვინის გადაქრისას მთელ ნერვულ სისტემას 

ერთნაირად არ ემართება, იგი უმთავრესად ტვინის კაუდალურ ნაჭერს 

ემართება. ამასთან თვითეულ კაუდალურ განყოფილებაში იგი მით უფრო. 

ძლიერ აღმოცენდება, რაც უფრო ახლოა გადაჭრილ ალაგთან. მაგ-, კის- 

რის ნაწილში ზურგის ტვინის გადაჭრისას შოკური მდგომარეობა ტანზე 

და კიდურებზე აღმოჩნდება, თავზე კი არა: და მასთან წინა კიდურებზედ 

უფრო ძლიერ, ვიდრე უკანებზედ. მერე ყოველ შემთხვევაში შოკური 

მდგომარეობა ემართება მხოლოდ ჩონჩხის მუს კულატურის მიმართ; შიგ- 

ნეულობა შოკს არ განიცდის. (შერინგტონი). 

შოკური მოვლენის წარმოშობა. შოკის ბუნების შესახებ პირვე- 

ლად გოლცმა გამოსთქვა თავის აზრი. მას შოკი ხანგრძლივ “შეკავე- 

ბად მიაჩნდა, რომელსაც ვითომდა L-გსიიმ-ს (ჭრილობის) მიერ გამოწვე- 

ული გაღიზიანება აწარმოვებს. ვითომდა ყგსოგ ჯერ დაზიანებით და 

შემდეგ ანთების პროცესით, ან და შენახორცის განვითარებით, როგორც 

სტიმული მოქმედობს, რომელიც შე კავებას იწვევს და მით რეფლექსურ 

მოქმედებას დასწევს როგორც ახლობელ, ისე დაშორებულ ც. ნ. ს.-ის 

რკალებში. 

მაგრამ შერინგტონმა, რომელმაც ამ მოვლენის “რმესწავლას 

განსა კუთრებითი ყურადღება მიაქცია, ბევრნაირად დაამტ კიცა რომ 

შმოკი ცენტრალურ “შეკავებას არ წარმოადგენს, 1) “მო კი რომ შე „ა- 

ვება იყოს, მაშინ იგი გამოჩნ დებოდა, როგორც კაუდალურ, ისე კრა- 

ნიალურ მიმართულებით. ნამდვილად კი მხოლოდ კაუდალურ მიმართუ- 

ლებით ჩნდება. 2) კისრის ტვინის გადაქრის შემდეგ, მაშინვე სისხლის 

წოლა ეცემა, ვაზომოტორული რეფლექსი აღარ იწვევა, მხოლოდ რამ- 

დენიმე დღის განმავლობაში სისხლის წოლა ნორმას აღწევს, ამის შემ- 

დეგ რომ ზურგის ტვინი ხელახლად გადიჭქრას ცოტა ქვემოთ, სისხლის
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წოლა მხოლოდ ცოტაოტდნავ ეცემა და ისიც ·მცირე ხნობით. “მოკი 

რომ შეკავება იყოს და მას ტრამვა იწვევდეს, ე. ი. მასზე დამოკიდებული 

გაღიზიანება, მაშინ სისხლის წოლის ( კვლილება მეორე გადაჭრისას ისე- 

თივე ძლიერი და ხანგოძლივი უნდა ყლფილიყო, როგორც პირველისას: 

3) შოკური მდგომარეობა შეკავებას არ წააგავს, პირიქით, რეფლექსე- 

ბის “მესწავლიდან სჩანს, რომ მას დაღლილობის ნიშნები უფრო. აქვს. 

მაგ., ფხანვის რეფლექსი გამო. ხან იწვევა, ხან არა, და როცა იწვევა, უსწორ- 

მასწორი რითმით მიმდინარეობს; კანის ელექტრული გაღიზიანება მას აო 

იძლევა, მექანიკური კი იწვევს, ყველა ეს ნიშნები ამ რეფლექსის და- 

ღალვას ახასიათებს. 

ამნაირათ, თანახნად შერინგტონის აზრისა მოკის დროს რე- 

ფლექსური აპარატის მდგომარეობა ძლიერ წააგავს ც. ნ. ს.-ის სა- 

ზოგადო დაღალვას. «გი წარმოადგენს რეფლექსურ თკალებში გამტა- 

რებლობის გაძნელების “შედეგს, როგორც ამას მამოძრავებელი ორგანოს 

მოქძედებიდან ვხედავთ. მაგ., იგი უჩვენებს რეფლექსდფრი რკალის ნეი- 

რონთა შორის კავშირის დასუსტებას, მათ შმორის აგზნების გარდაცემის 

გაძნელებას, 

შოკის დადასტურება ბაჟაჟზედ. საზოგადოთ ბაყაყხედ შოკური მდგომა- 
რეობა ძლიერ. მცირე ინტენსივობით წარმოიშობა და მასთან ქელე ხი»აც 
სულ 10 –I25 წამით. მაგრამ თუ ავიღებთ თბილ ბაყაყს ზაფხულის სეზონში, 
შოკური მდგომარეობა მას ბევრად უფრო ძლიერ ემართება. ”ღეი2,ნ ბაყაყს, გ:- 
დღუქოიან ზურგის ტვინს და მაშინვე მის საზღურპბლე გაღაზი:პებას დ რეფლე- 
„ების ინტენსივობას გაითვალისწინებენ. აღმოჩნდება, როომ გაას.ჭოის შემდე 
ურგის ტვინის აგზნებულება და მისი მოქმედება მეტის მეტად მკარეა, რომ 

ეს ორ-ვე მხარე რამდენი ე წამის განმავლობაში შესამჩნევად მატულობს. 

14. რითმული რეფლექსი. 

რითმული რეფლექსი, ზოგიერთი დამცველი ღეფლექსი, როგორც 

მოცილების და ფხანვის რეფლექსი, კიდურთა სწრაფი მოძრაობანი ლოკო- 

მოციის დროს, როგორც სიარულისას, ხტუნვისას, პერიოდულად მიმდინა- 

რეოზენ. მოძრავი კიდური მორიგეობით ხან გაშლის ყველას თუ ზოგი- 

ერთ სახსრებს. ხან მოჰხრის. თვითეული ფეხის საერთო. მოძრაობის ფა- 

ზაში კუნთების მონაწილეობა სწორეთ იმავე პრინციპით სწარმოებს, 

როგორც ჩვენ მივიღეთ საერთოდ კოორდინაციული მოძრაობის შესახებ. 
მაგ. სიარულის დროს ფეხის გამლის ფაზაში კუნთების დაყოფა 

შეკუმშულ და ზეკავებულ ანტაგონისტთა ჯგუფად სწორედ ისეთივეა, 
როგორც გამლის დამცველ რეფლექსში; მოხვრის ფაზაში კიდე სწორეთ



– ვი -- 

ისეთია, როგორც მოხვრის დამცველ რეფლექსში (იხ, სურ. 116). ხო- 

ლო როდესაც ფეხი ყეელა სახსრებში ერთგვარ მოძრაობას არ ოქმს, 

როგორც, მაგ., მოცილების და ფხანვის რითმულ რეფლექსში ხდება, მაშინ 

კუნთთა მონაწილეობა თავისებურია, მოცილების რეფლექსში, მაგ. უ კანა 

ფეხი მენჯ-ბარძაყის სახსარში მუდმივ მოხრილია, მუხლში კი ხან ი'შ- 

ლება, ხან კი იხვრება. ამისდა შესაფერად მუხლის მომხვრელებისთ. §6L6- 

L6იძ)ი05V5 და 5მIL0IIV§-ის მონაწილეობა მეტად თავისებური ხასიათისაა. 

ორივე კუნთი ორსახსრიანია; ხოლო. პირველი თავის ანატომიური მდებარე- 

ობით მუხლსა ჰხრის, მენჯბარძაყის სახსარს კი ჰშლის, მეორე კიდე ამ 

ორივე სახსარს მოჰხრის. მოცილების რეფლექსში, როდესაც მუხლი იშლება, 

58IL0LI05 იკუმშება, 550I'8იძ. კიდე შეკავდება; როდესაც მუხლი იხვრება, 

მაშინ ისპობა პირველის შეკუმშვა და მეორის მშეკავება. ცხადია, მეხლის 

გამლისას 52IL0LIIV5 ერთი სახსრის მიმართ აქტიურ როლს ასრულებს: 

მენჯ-ბარძაყის მოხვრა მეორის მიმართ კიდე ––ფიქსატორის როლს; 

§6I”ი1L. კიდე შეკავდება იმიტომ, რომ მისი “შეკუმშვა ორივე ამ სახსარ”'მი 

რეფლექსის მიმართსრულიად საწინააღმდეგო ეფექტს გამოიწვევდა, 

ს. 116, რითმული რეფლექსი სი:რულის 
ტიპისა, დე კერებრაციული კატა. ზემო 
მრუდე ეკუთენის იდაყვის გამშლელს-– 
VICC0§ სმ-ს, ქვემო კიდე – იდაყვის 
მომხვრელს – სIიიეპ> სL.-ს. ღიზიანდება 
იმავე ფეხის I), იIIL- 1'ე(I101'§. ორი ე კუნთ- 
ზხედ ეფექტი რითმულ.:დ მიმდინარეობს, 
ხოლო, როდესაც ერთე იკუმშება, მეო- 
რე მოდუნდება, ეს ანტაგახისტური მოქ 
მედება პირველი სამის ფაზის მიმართ ნა- 
ჩკეზებია ერთი და იმავე ციფრით. ჯერ 
იკუეშება მოაწხვრელი და მერე მის მო- 
დუნებისას -– გაძშლელი (Xჯ). მონხვრელის 
მოდუნება თვითეული გამლის დოოს არაა 
სრული; ეს მიტომ ხდება, რომ გაღიზი- 
ანება ფაზურ რეფლექსთან ერთად დამ 

ცეელ მოხე“ის რეფლექსაც , იწვევს. ამ 
რეფლექსის სააგზნებო ინერვაცია წი- 
ნააღმდეგობას უწევს ფაზური მოჰრაობის 
რეციპოოკულ შეკავებას. მაგრამ უკან ას- 

სურათი 116, კნელი მხოლოდ წილობრივ ასუსტებს 
ას და არა სრულად. გაღიზიანების შე- 

მდგომ გამშლელი განაგრძობს რითმულ ეფექტს, მომხვრელი კი არა. გამშლე- 
ლიც ფაზური მოხვრის დროს სავსებით არ შეკავდება, იგი არ დუნდება ბ ბოლომ. 
დის. ეს მაჩვენებელია იმისა, რომ გამშლელი ფაზურ მოძრაობასთან ერთად ტო. 

ნურ შეკუმშვასაც განიცდის. დრო წუთობითი. (ბერიტაშვილი).  
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გარჩევა რითმულ და ურითმო რეფლექსებს შორის. გარეგნო- 

ბით ეს გარჩევა გამოიხატება იმთ რომ, უა6რითმოღდ რეფლექსი 

სრულიად განისაზღვრება გაღიზიანების პირობებისაგან : იგი მხოლოდ 

პირდაპირი გაღიზიანების მიერ აღმო/კენდება უცვლელად გრძელდება 

დაღლამდე და ისპობა გაღიზიანების შეწყვეტის შემდგომ; რითმული 

რეფლექსი კიდ როგორც სიარული, თვითეული ფაზის ხანგრძლი- 

ვობაში არაა დამოკიდებულ გაღაზიანებაზე: თვითეული ფაზა გრძელ- 

დება ერთსა და იმავე დროს გაღიზიანების ყოველგვარ პირობაში. მისი 

მორიგეობითი მსვლელობა როგორც გაღიზიანების, ისე მის შემდგომ 

სწარმოებს (სურ. 116). მრავალ ფაზიანი რეფლექსი გამოიწვევა, რო- 

გორც პერიფერიულ გაღიზიანებათაგან, ისე თავისთავად „სპონტანურად“, 

ანუ სწორეთ რომ ვსთქვათ, უჩინარ გარეგან თუ “შინაგან გაღიზიანება- 

თა მიერ. 

გამლის და მოხვრის მოძრაობის მორიგეობა. ჩეენ “შემდეგში 

დაწვრილებით გავეცნობით ერთნაირ დამ,ცველ რეფლექსთა თვისებას: 

დამცველი რეფლექსი არსებითად ცვალებადობს იმისდამიხედვით, თუ რა 

მდებარეობაშია მამოძრავებელი ორგანო.. მაგალ., ფეხი რომ გაშლილი 

იყოს პასივურად ან აქტიურად, მისი გაღიზიანება მოხვრას გამოიწვევს; 

პირიქით, თუ მოხრილია, იგი გაღიზიანებას გაშლით უპასუხებს. ეს რეფ- 

ლექსის ცყვვლილება დამოკიდებულია იმაზე, რომ თვითეული ფეხის მდე- 

ბარეობას შმშეუფარდდება კუნთების, მყესების და სახსრების განსაზღერული 

ჯგუფის გაღიზიანება (მაგნ უსი). ეს გაღიზიანებანი იმნაირათ მოქმედო- 

ბენ ზურგის ტვინზე, რომ მას მოპირდაპირე მოძრაობის საწარმოებლად 

განაწყობენ. ამის გამო “შემდეგი გარეგანი გაღიზიანება იმნაირ მოძრაო- 

ბას გამოიწვევს, რომელიც არსებულ მდგომარეობის მოპირისპირეა. 

რითმული რეფლექსის მოპირისპირე მოძრაობათა მორიგეობა კი სრუ- 

ლებით არაა დამოკიდებული კუნთების, მყესების და სახსრების გა- 

ღიზიანებაზე. ეს მორიგეობა სწარმოებს აგრეთვე იმ პირობებში, რო- 

დესაც მოძრაობის დროს ამნაირ გაღიზიანებთ სრულიად ალაგი არა 

აქვთ, მაგ., ფეხის ყველა მგრძნობიარე ფესვების გადაჭრისას რითმული 

რეფლექსის უნარი არ ისპობა (გრე იმ ბრო უნი); ან კიდევ ცნობი- 

ლია, რომ რითმ „კული რეფლექსი სპონტანურად აღმოცენდება ხოლმე 

ხოველის ღრმა ნარკოზის დროს, როდესაც არავითარ გარეგან გაღი- 

ზიანებას არ ძალუძს ზურგის ტვინზე იმოქმედოს (გრეიმბროუნი). 

აგრეთვე ფხანვის რეფლექსის (ძაღლზედ, კატაზედ) რითმულ მიმდი- 

ნარეობას არავითარი დამო, კიდებულობა არა აქვს ფეხის “რმინაგან ან გა–
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რეგან გაღიზიანებასთან. იგი აგრეთვე სპონტანურად იწვევა ღრმა ნარ- 

კოზის დროს (გრეიმ ბროუნი). გარდა ამისა, დამტკიცებულია, რომ 

ფხანვის რეფლექსი სრულიად წესიერად მიმდინარეობს იმნაირ ფეხზედაც, 

რომელიც პერიფერიულ გრძნობიარობას სრულიად მოკლებულია. მაგ., 

თუ რომ მისი უკანა ფესვები გადაჭრილია და რეფლექსი პირდაპირ ტვი- 

ნის გაღიზიანებით იწვევა (მერინგტონი). აქედან ცხადია, რომ ფხან- 

ვის რეფლექსის ბუნება სრულიად ისეთივე უნდა იყოს, როგორც სიარუ- 

ლის ტიპის რითმული რეფლექსისა. 

ამნაირათ, ფაზური მოძრაობანი ლოკომოციის დროს და აგრე- 

თვე ფხანვის და სხვა რითმული რეფლექსები წარმოადგენენ დამო– 

უკიდებელ და თავისებურ რეფლექსურ აქტებს, სადაც თვითეული 
ფაზა პირდაპირ უმუავლოთ გადაებმის როგორც წინასწარ,» «ისე 

მომდევნო ფაზას. 

მოპირდაპირე ფაზთა მორიგეობის წარმოშობა ჯერ აქნობამდის 

საფუძვლიანად გამო კვლეული არაა. იყო გამოთქმულ რამდენიმე აზრი 

ამის “შესახებ. ხოლო. არც ერთი აზრი არაა სა კმარისად დასაბუთებული. 

მაგ. მერინგტონმა შეამჩნია, რომ კატის დეცერებრაციულ პრეპა- 

რატზედ ჩვეულებრივ მოხვრის დამცველ რეფლექსს გაღიზიანების “შე- 

წყვეტისას ფეხის ტონური გა მლა მოსდევს. ამნაირათ, გაღიზიანების 

დროს გამშლელი კუნთები “შეკავდება, გაღიზანების “შემდეგ კი ეს 

კუნთები შეიკუმშება. აქედან ის დასკვნა გამოიყვანა, რომ თვითე- 

ულ შემთხვევამი შეკავება თავის თავად მომდევნო აგზებას გამო- 

იწვევსო. მაგრამ ეს აზრი არ მართლდება ბაყაყის მოცილების რეფლექსის 

მიმართ. აქ §6ი1IL. შეკავდება პერიოდულად. ხოლო თვითეული მმეკავე- 

ბის შემდგომ ეს კუნთი მოსვენებაში მოდის, იგი აგზნებას არ განიცდის. 

ამასთან გამორ კვეულ იყო, თუ რატომ დეცერებრაციულ პრეპარატზედ 

ფეხის გაღიზიანებისს გამშლელი ჯერ “შეკავდება და მერე იკუმშება. 

გაღიზიანების დროს იგი განიცდის ორნაირ ინერვაციას: “შეკავებას 

“რმესაფერად მოხვრის დამცველ რეფლექსისა და ტონურ აგზნებას, 

რადგან იგივე გაღიზიან ება მოქმედებას იწვევს აგრეთვე ტონურ საკო- 

ორდინაციო. აპარატებში. გაღიზიანების დროს ეს მოქმედება არ ჩნდე– 

ბა, რადგან მისი გარეგანი ეფექტი “შეკავ ჯება მოხვოის რეფლექსის მი–- 

ერ. ხოლო. გაღიზიანების “შემდეგ, როდესაც სწრაფად მიმდინარე მო- 

ხერის რეფლექსი თავდება, მასზე უფრო ხანგრძლივი ტონური აგზნება 

კუნთს აღწევს და მის შეკუმშვას გამოიწვევს. (ბერიტაშვილი).
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სხვა ავტორთა აზრის გარჩევას ჩვენ არ გამოუდგებით. სა კმარისია 

დროებით მივიღოთ, რომ ყოველივე რითმული რეფლექსი, მგზავ- 

სად ერთფაზიან დამცველ რეფლექსებისა მარტივ ელემენტურ 

რეფლექსს წარმოადგენს: მოპირისპირე ფაზთა მორიგი მიმდინარეო- 

ბა კიდე დამოკიდებულია საკუთარი ცენტრალური მექანიზმის თავი- 

სებურ ორგანიზა:იაზე. 

რითმული რეფლექსის დაკვირვება: საზურგ-ტვინო ბაყაყი. ღიზიან- 

დება ძრმის ან გოგირდის სიმჟავით (10 –-2520"/,) კანი ხურგზედ მო კილების რეფლე- 

ქსის გამოსაწეევად. სიმჟავით გაჟღენთილ საLრობის ქაღალდის პატა“ა ნაჭრებს 
–-ერთიორი მალიმეტრის ოდნო ბისას - მიადებენ კანხედ. პასუხად უკანა ფე- 
ხი მიიკრიფება გაღიზიანებულ მბარეს და ამ ალაგს ზედი-ზედ რამდენჯერმე 
გაუხახუნებს. რეფლექსის შესაწყვეტად საჭიროა სიმჟავიანი ქაღალდი მოშორდეს" 

და გაღიზიანებული ალაგი რამდენჯერმე წყლით გაირეცხოს. 

15. გნური რეფლეესი. 

საზოგადო ცნება ტონური რეფლექსის შესახებ. საზოგადოთ ტო- 

ნურ რეფლექსს იმნაირ თანშობილ ცენტრალურ აქტს უწოდებენ, 

რომელიც დიდის დაყოვნებით მიმდინარეობს. იგი შეიძლება რამდე- 

ნიმე წამის თუ საათის განმავლობაში დაუღლელად ერთი და იმავე მი- 

მართუ ლებით სწარმოებდეს. მაგ., ფეხზედ დგომა, თავის ვერტიკალური 

დაჭერა ტონ ერ რეფლექსს ეკუთვნის. ეს ორივე ტონური რეფლექსი 

შეიძლება მთელი საათობით, ხან მ»ელი დღე() გაგრძელდეს, 

ტონური რეფლექსის დანიშნულება. ცენტრალური ნერვულისსისტე- 

მის ტონურ მოქმედებას განსაკუთრებითი დანიშნულება აქვს. იგი მთელ 

ცხოველს ან მის რომელიმე ნაწილს დაიცავს წაქცევისაგან ან და- 

ცემისაგან თავისივე სიმძიმის გამო. ტონური მოძრაობა არც ერთს 

შემთხვევაშე, არც ერთ ცხოველზედ არაა დამოკიდებული ცხოველის 

ნებისყოფაზე, მის (კნობიე რებაზე. ცხოველი სდგას, მაგ., დიდი ტვინის 

ამოჭრის “მემდგომაც, ე. ი. ფსაქიკური პროცესების მატარებელი ორგა- 

ნოს მო მორებისას, უფრო მეტიც, მას შეუძლიან ფეხზედ დადგეს იმ 

საეხვევბშიაც ას თუ მთელი თავის რეინი მომორებული იქნება, ე რ, 

ტონური რეფლექსის მიმღებელი ველი. დაცვის რეფლ ლექსებიდან 
ტონური რეფლექსები მით ირჩევა, რომ ისინი უმთავრესად შინაგან გა- 

ღიზიანებათა გავლენით აღმოცენდებიან; მაგრამ არიან ისეთები(), რო-
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მელნიც გარეგან გაღიზიანებათაგან გამოიწვევიან. ხოლო. ამ უკანასკნელ 

“შემოხვევაში გაღიზიანების თვისება ისეთი არაა, როგორიც დაცვის რეფ- 

ლექსს იძლევა, ე· ი. იგი დამაზიანებელი არ უნდა იყოს, ყოველ შემთხვე- 

ვამი თვითეულ ტონურ რეფლემქსს აქვს საკუთარი მიმღებელი ველი. 

ტონურ რეფლექსის კოორდინაცია. ყველა ტონური რეფლექსის 

კრორდინაცია სწორეთ იმავე პრინციპის საფუძველით სწარმოებს, რო- 

გორათაც თვითეული დაცვის რეფლექსი. მაშასადამე თვითეული ტო- 

ნური მოძრაობა გულისხმობს კუნთების ერთი ჯგუფის შეკუმშვას, 

მეორესი კი – ანტაგონისტების ჯგუფის -- შეკავებას. ამასთან ფეხის 

ტონურ მოძრაობაში მომხვრელების და გამ მლელების ჯგუფების “შემად- 

გენლობა სწორეთ ისეთივეს, როგორც დაცვის მოძრაობისას. მაგ., ფე- 

ხის ტონურ გამლისას სწორეთ იგივე კუნთები “რმეიკუმმება, როგორც 

ფეხის დამცველ საერთო. გა მშლისას. 

საკოორდინაციო აპარატების მდებარეობა. ტონური რეფლექსების 

საკოორდინაციო აპარატები ტვინში მდებარეობს. მაშასადამე, მათი 

რკალი არა ნაკლებ სამი ნეირონისაგან შესდგება. მგრძნობიარე, სამუა- 

ანუ ტვინის შიგნითა და მამოძრავებელ ნეირონისაგან. ტონური რეფ- 

ლექსების თვითეული ტიპის საკოორდინაციო აპარატები ტვინის იმ 

განყოფილებაში მდებარეობენ. სადაც მესაფერი მიმღებელი ველის 

მგრძნობიარე ნეირონები შედის. 

უკანასკნელ წლებში ერონ-ირა თვალსაზრისი იყო» გამოთქმული, რომე- 

ლიც ჩონჩხის კუნთების ტონურ ინერვაციას სიმპატიკურ ნერეულ სისტემას 2ი- 

აკუთვხნებდა. სახელდობრ. დე-ბოერმა (1913) ნორმალურ ბაყაყებზედ და 

კატებზედ მუშაობიდან დასკვნა. რო! უკანა ფუხის ტონუსი მსგავსად სისხლის 

ძარღვებისა სიმპატიკურ Lისტემახეა დამოკიდებული. ამ აზრს თითკოს საფუ 

ძკელი აღმოუჩნდა ჯერ ერთა ბოეკის (ჩიიLC) ჰისტოლოგიულრ გაპოკვლევებში: 

მან გარდაკგარდმო ზოლიან კუნთებში სიმბატიკული სისტემის მაგეა”ი უმი 

ელინო ნერვული მაფებე იპოვა და შემდეგ პეკელჰარინგის და 1)ო- 

ოგენჰუიცის (09 და LLიიჟიიIIXX#I') ქიმიურ გამოკვლევაში: ამათ 
ცოტაოდენი გარჩევა აღმოაჩინეს კუნთების ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცელაში 

ტონურ და არატონურ მოქმედების დროს. დე-ბოერს ჰქონდა მბედეელო?აში 

ბაყაყებზედ ის უკანა ფეხის მოხვრის ტონუსი, რომელიც პირველად ბრონ- 

დჟესტმა გამოიკვლია, და იმაში მდგომარეობს, რომ თავმოჭრილი დაკიჯუ- 

ლი ბაყაყის უკანა ფეხები ცოტაოდზავ ყველა სახსრებში მოიხვ“ება. ეს მო. 

ხვრა წელის წნულის გადაჭრისას ისპობა (იბ. სურ. 117). აქედან ბრონდ. 
ჟესტმა დასკენა ამ ტონუსის რეფლექსური წარმოშობა. შედარებითი გამო - 

კვლევამ ამ ტონუსი!ა, ერთაეს მხრივ სიმპატიკური სისტემის მთლიანობისას, და
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მეო”ე მხრივ მისი გადაჭრისას, დაგვანახა, რომ აღნიშნული მოხვრის ტონუსი 

ამ სისტემიზე არაა დამოკედებული. იგი ერთი და იგივე ინტენსიობით გამოი- 

წვევა ორივე შემთხვევაში. (ბერიტაშვილი). იუნომ (II)0) ინგლისიდან, 

ბურნეტმა (მაი ამერიკიდან გაიმეორეს დე-ბოერის ცდა, მაგრამ არც 

ერთა მათგანი ამ ავტორის აზრს არ დაადგა. დე-ბორენ მა კიდე დაამტკიცა, 

რომ კატის ფეხების გაშლის ტონუსე სიმპატიკურ სისტემაზე არაა დამოკიდე- 

ბულა. ამბაირათ, ჩონჩხის მუსკულატურის ტონური მოქმედება თავის არსე- 

ბით სწორეთ იმავე გზით წარმოიშობა, როგორც ყოველი არა ტონური მოქმე- 

დება. 

ავიღოთ რამდენიმე ტიპიური ტონური რეფლექსი და დაწვრილე- 

ბით განვიხილოთ: 

1. მოხვრის ტონური რეფლექსი ბაყაყის საზურგ-ტვინო პრეპა- 

რატზედ. ეს რეფლექსი მეტად ძლიერია ზამთრობით და გაცივებულ ბაყაყ- 

ზედ (ბიდერმანი). იგი არსებითად დამცველ მოხვრის რეფლექსს წარ- 

მოადგენს, ხოლო. ძლიერი 'მშემდეგმოქმედების წკალობით მეტად გვიან 

თავდება (იხ. სურ, 103). 

ტონური '"შემდეგ-მოქმედება უმ- 

სურათი 117.   
252. §5 23, თავრესად დამოკიდებულია საკოორ- 

85 - 1. დინაციო აპარატის თავისებურებაზე: 

= 8 5 C თვითეულ მოკლე გაღიზიანებას იგი 

25458 + # ხანგრძლივი მოქმედებით უპასუხებს; 

5 -465 26+ მერე მას ხელს უჭერენ მეორენდელი 

%2 5-+ V გალ. ზიანებანი„ რომელნიც პირვან- 

-2:2 > 9: დელ მოძრაობის გამო აღმოცენდე- 

5:65 8 გ ლ ბიან კუნთებში, მყესებში, სახსრებ- 

<5C გ4#5C V მი და თვითონ კანშიაც. ამიტომ 

92 (9 სსა არის, რომ ” ბრივ ბ - “დ =C 565 2 პოროის რომ ჩვეულებოივ იაყაყი ფე 
§ <:6. 255 L-X ხებ მოხრილი ზის. ხოლო. თუ ნერვი 

რ 6852 ღ გადიქრა და მით ფეხი მოესპო ცენ- 

- 5 28, ტრალურ იმპულსებს, ფეხი ჰ კარგავს 

_ 85-. CV 2 ამის უნარს, იგი მუდამ მოდუნებუ- 

1-2 C8 CC ლია (8/0იძყფ665) (იხ, სურ. 117), 

აღნიშნულ ტონურ რეფლექსს იგივე 
მიმღებელი ველი აქვს როგორც დამცველ მოხვრის რეფლექსს. ამ ველის 

გარეშე პერიფერიული გაღიზიანება, მაგ., მოცილების მიმღებელ ველში ამ 

რეფლექსს ხელს არ უწყობს, პირიქით, ამნაირი გაღიზიანება შეა კავებს
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მას. (იხ. სურ. 103). ამ ტონურ მოხვრაში კუნთები ლებულობენ იმავე 

მონაწილეობას, როგორც დაცვის დროს, ერთი ჯგუფი კუნთების ხან– 

გრძლივად შეი კუმ”შება, მეორე ჯგუფი კი ხანგრძლივად შე კავდება (ბ ე– 

რიტაშვილი) ტონური მოხვრის წყალობით ბაყაჟი ილებს ჯდო- 

მის მდებარეობას რომელიც ნორმალურ მდგომარეობისას საზოგადო. 

მოვლენას წარმოადგენს: ბაყაყი ზის მენჯზედ დაყრდნობით და უკანა 

ფეხები მჭიდროთ მიკრეფილი აქვს, მაშასადამე, აღწერილი რეფლექსი 

ჯდომის ტონურ რეფლექსს წარმოადგენს. 

მინაური კურდღლის მოხვრის ტონური რეფლექსი სწორეთ 

ისეთი მოხვრის ტონური რეფლექსი, რომელიც ზევით ავწერეთ, შინა- 

ურ კურდღელსაც აქეს. აქაც ამ რეფლექსს ისეთივე დანიშნულება აქვს, 
როგორც ბაყაყზედ, ე. ი, იგი წარმოადგენს ჯდომის ტონურ რეფლექსს. 

დეცერებრაციულ პრეპარატზედ ეს რეფლექსი გამოიწვევა სუსტი გაღიზი- 

ანებისას. ძლიერი გაღიზიან ება პირიქით გამოიწვევს დამცველ გამლის 

და მოხვრის რეფლექსებს, ეს ტონური რეფლექსი ძლიერ დიდხანს გრძელ– 

დება, რამდენიმე წამს თითო. გაღიზიანების შემდეგ. 

დეცერებრაციული ექსტენსიური ანუ გაშლის ტონუსი. ეს ტონური 

რეფლექსები დიდი ხანია რაც ფიზიოლოგიაში ცნობილ არიან. მათი დაწე» 

#«ილებითი ექსპერიმენტული გამოკვლევა შერინგტონს (1897) ეკუ- 

თვნის. იგი რმეისწავლიდა კატის, ძაღლის და მაიმუნების დეცერებრაციულ 

პრეპარატზედ. ე. ი. იმნაირ პრეპარატზედ, რომელსაც ამოჭრილი აქვს 

დიდი ტვინი, 1იგIგთ!) 00VIC და “რმუა ტვინის ნაწილი ოთხგორა- 

კოა შუაზედ გაღაქრით ეს ოპერაცია ხდებოდა ღრმა ნარკოზის 

დროს, რომელსაც ეთერის ან ქლოროფორმის “შესუნთქვის საშუალე- 

ბით აწარმოვებენ. როდესაც ოპერაციის “შემდეგ ნარ კოზი გაივლის, ვი- 

თარდება მძლავრი ექსტენსიური ტონუსი როგორც ფეხებში, ისე საერ- 

თოდ მთელ ტანში: ყველა ის კუნთები, რომელნიც თვითეულ ორგა- 

ნიზმის ნაწილს ძირს დაცემისგან დაიცავენ, შეიკუმშებიან. მათი. ანტა- 

გონისტები კი შეკავებულ მდგომარეობას განიცდიან: ყველა ფეხები გა- 

შლილია, კისერი, თავი და კუდი აწეულია ზევით, დორსალურ მხარეს, 

ტანი ამობურცულია აგრეთვე ზევით, (იხ. სუო, 105), ამ ტონურ რე- 

ფლექსის დროს დამცველი მოხვრის რეფლექსი ნა კლები ინტენსიობით 

იწვევა; ეს სხვათა მორის უჩვენებს, რომ მომხვრელი კუნთები მშმეკავე- 

ბას განიცდიან. 
დეცერებრაციული ე ქსტენსიული ტონ უსის გამომწვევ გამაღიზიანებელ 

წ ყაროს პერიფ ერიული «ირგანოები არ წარმოადგენს, იგი მაშინაც ჩნდ ება ფეხ-
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ზედ, თუ მისი მგრძნობიარე ნეირონები. გადაქრილია (მაგნუსი და 

დე-კლეინი). აღნიშნული ტონუსი მეტად რთული რამ არის: იგი სხვა 

და სხვა ლაბირინტის და კისრის ტონურ რეფლექსებიდან შესდგება, 

რომელთა შესახებ ქვემოთ იქნება ლაპარაკი, 

დეცერებრაციული ფლექსიური ე. ი. მოხვრის ტონუს ·. აღწერილი 

ექსტენსიუ4ი ტონუსის გარდა განსაზღვრულ პირობებში შეიძლება აგრე- 

თვე ფლექსიური ე. ი. მოხვრის ტონუსი ვინახულოთ. იგი ვითარდება 

ამ უკანასკნელის დასუსტების და მო!პობის შემდგომ მის სამაგიეროთ, 

თავისი გარეგნობით იგი წარმოადგენს სრულიად მოპირისპირე აქტს. 

იგი აგრეთვე რთულია და სხვა და სხვა ლაბირინტის და კისრის ტონურ 

ფლექსიურ რეფლექსები სგან “შესდგება. (ბერიტაშვილი). 

ლაბირინტის ტონური რეფლექსები, მაგნუსის და დე-კლეი- 

ნის (1912 1915) მრავალი გამოკვლევის წყალობით ცნობილია, რომ 

თავის მდებარეობის სივრცეში (კვლილებით „ერთგვარი ტონური რეფლე- 

ქსები გამოიწვევა. როდესაც ცხოველის თავის მდებარეობა ისეთია, რომ 

ქვედა ყბა ზემოთა სძევს, და პირის ღრუს სიპრტყე გორიზონტალურ 
სიპრტიყესთან კეფის მხრივ 4ებ შეადგენს, (იხ. სურ. 118), მაშინ ყვე- 

ლა გამმლელები შეიკუმშებიან, როგორათა() ზემო აღწერილ დეცერე- 

ბრაციოლ ტონუსში, თუ კიდე შევამცირეთ ეს კუთხე ან გავადიდეთ, 

მაშინ ექსტენსიური ტონდღსი მცირდება, მით უფრო. ძლიერ, რაც ოფ- 

რო ძლიერ “შეიცვლება აღნიშნული კუთხე. როდესაც თავს დიამეტრუ- 

ლად მოპირისპირე მდებარეობა ექნება, სახელდობრ, ქვედა ყბა ძირსაა 

დაშვებული გორიზანტალურ სიპრტყიდან 45?-ით, მაშინ ექსტენსიუ- 

რი ტონური მდგომარეობა მინიმუმს აღწევს: ზოგიერთა “შემთხვევაში 

იგი მხოლოდ მცირდება, ზოგიერთში სრულიად ისპობა და ხმირად პირ- 

დაპერ აქტიურ ფლექსიურ ტონუსზედ შეიცელება. ეს კუთხე 'მეადგენს 

--1ვე09, თუ მაქსიმალური ექსტენსიური ტონუსის კუთხე-+-459-აღ მი- 

ვიღეთ. '(იხ. სურ. 118). 

ეს რეფლექსები იწოდება ტონურად, რადგან საათობით გრძელდე- 

ბა, ე. ი. მთელი ის დრო, რომლის განმავლობაში მოცემული თავის 

მდგომარეობა გრძელდება. ეს რეფლექსები უეჭველია ლაბირინტის რე- 

ცეპტორების ე. ი. მგრძნობიარე ელემენტების გაღიზიანების მიერ იწვევა, 

რადგან ლაბირინტების დანგრევისას ან მერვე ნერვის გადაჭრისას, რომ- 

ლითაც ლაბირინტიდან დაწყკებილი ი. V65L|ხსI2XLI5 ტვინში შედის, აღ- 

ნიმნული რეფლექსები ისპობა (მაგნ უსი და დე-კლეინი)
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ცნობა ლაბირინტის რეცეპტორების და მათი გაღიზიანების შე- 

სახებ. "შიგნითა ყური ორ ნაწილისაგან “მესდგება: ) სმენის აპარატის- 

გან, რომელსაც ლოკოკინა” უწოდებენ და სადაც მოქცეულია კორ - 
ტიის სასმენი ორგანო, და 2) სტატი კურო ორგანოსგან, რომელსაც 

კარიბჭე და სამი ნახევარ რკალოვანი არხი შეადგენს. აი სწორეთ ამ 

უკანასკნელიდან გამოიწვევა ლაბირინტული რეფლექსები, საიდანაც 

ი. V65'IხსI2+I5 იწყება. აქ არსებობენ ერთგვარი რეცეპტორები ანუ მგრძნო- 

ბაარე ორგანოები - -კარიბქი“ თვმCსI26 სIმCსII და §მCCსI! დ: ნახე- 

ვარ რკალოვან არხების 

ამპულების C)5ნმგტ. ამ 

მგრძნობიალე ორგანოთა 

წყობილება ერ>ი და იგი- 

ვეა: აპკისებრივი გარსის 

გასქელება, რომელხედაც 
მოციმციმე უჯრედების პა- 

; ტარა ადგილები მდებარე- 

ობს. VIმCVI86-ბმი ამ მო- 
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მჟავიან კირის წვნიკი კრის- 

ტალები ე. წოდ. ოტო- 

ლიტები ეყრდნობიან. CII§(გ6- “მი ეს ბეწვები თავისუფლად მოციმციმე- 

სურათი 119, 

ბენ. აქაც არიან ოტოლიტები, ხოლო. იგინი გახვეულ არიან ერთგვაო 

წებოსებრ ნივთიერებაში, და მრაელად ეხვევა CII5(გ6-ის ბეწვებს. მთელი ეს 

წებოვანი შემ.დგენლობა ოტოლიტებისა და ბეწვებისაგან იწოდება CVს- 

ხVI8 დ. მგრძნობიარე უჯრედების გაღიზიანება შემდეგნაირად ხდება: რო- 

დესაც თავის მდებარეობა იცვლება, აგრეთვე Cსხს18-ს მდებარეობა იცვ. 

ლება მისი სიმძიმის გამო. იგი გადიხრება ამ. თუ იმ მხარეს და ამისდა 

მიხედვით გაღიზიანდება ესა თუ ის უჯრედების ჯგუფი. ღადგან ნახევარ 

რკალოვანი არხები მათი ამპულებით სამს უმთავრეს სიპროტყეში მდებარ– 

ეობენ, ამიტომ ცხადიას თვითეულ თავის მდებარეობას ამპულების 

განსაზღვრული CII5L86-ების გაღიზიანება მოჰყვება, ესეც თავის მხრივ გან- 

საზღვრულ ტონურ რეფლექას უნდა იწვევდეს. რადგან ამპულებში გან- 

საზღვრული რეცეპტორების გაღიზიანება გრძელდება სულ იმ ხანს, ვიდ-
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რე აოსებული თავის მდებარეობა გრძელდება, ამიტომ იმავე ხანს არსე- 

ბული ტონური რეფლექსიც უცვლელად რჩება. 
M2Cს1მ6-ების ფუნქცია აქნობამდის გამორკვეული არაა. ფსიქოლო- 

გები ფიქრობენ, რომ ისინი ერთგვარ როლს თამაშობენ მთელი სხეუ- 

ლის მდებარეობის შეგრძნებაში და აგრეთვე სხეულის სივრცემი სწორ 

ხაზოვანი მოძრაობისას, მეტადრე ვერტი კალური მოძრაობის შეგრძნებაში. 

მაგნუსის გამოკვლევით სწორხაზოვანი მოძრაობა ტონუსზედ არ მოქ- 

მედობს. მაშასადამე, თმCსI26-ბს თუნდაც რომ ჰქონდეთ მნიშენელობა 

სწორხაზოვანი მოძრაობის შეგრძნებაში, მათ არ უნდა ჰქონდეთ არავი- 

თარი გავლენა ცხოველთა ტონუსზედ. 

ლაბირინტული რეფლექსების კოორდინაცია მოგრძო ტვინში სწაო- 

მოებს, სახელდობრ იქ, სადაც ი. Vპ5სხსI2I5 უმთავრესად თავდება, 
ე. ი. დეიტერის ბირთვში. ეს ბირთვი მდებარეობს მოგრძო ტვინის 

ზემო განყოფილებაში. ამიტომ ლაბირინტის რეფლექსი არ ისპობა, რო- 

დესაც მოგრძო. ტვინს მთელი თავის ტვინი მორდება, სხვათა შო- 

რის, ვაროლის ხიდი და პატარა ტვინი (მაგნუსი) (იხ, სურ. სადაც 

მოყვანილია ი V65Mხს!2II5-ის ტვინთან ურთიერთობა). 

კისრის ტონური რეფლექსები. იგივე ავტორებმა, მაგნ უსმა და 

დე-–კლეინმა, დაწვღილებით გამოიკლიეს დეცერებრაციულ პრეპა- 

რატებზედ ერთგვარი ტონური რეფლექსები, რომელნიც ტანის მიმართ 

კისრის მდებარეობის ცვლილებით გამოიწვევ. როდესაც კისერი მედია- 

ლურ ღერძის გარშემო მოტრიალდება ან კიდე გვერდზედ გადიხვრება, 

ერთი ტიპის რეფლექსი ჩნდება: პირის მხარეზე წინა და უკანა ფეხის 

ექსტენსიური გა მლა ძლიერდება, კეფის მხარეზე კი წინა და უკანა ფე- 

ხის გამლა ან სუსტდება, ან კიდე სრულიად ისპობა და ფლექსიურ 

ტონუსად შეიცვლება. თუ კისერი დორსალურ მხარეს გადავხარეთ ცხოვე- 

ლის მედიალურ ხაზიდან 90%--თ, მაშინ სხვანაირი რეფლექსი იწეევა: 

ორივე წინა ფეხებზე არსებული ტონური გაშლა ძლიერდება, «კანა ფე- 

ხებზედ კი იგი სუსტება ან ისპობა და იქცევა ფლექსიურ–რ ტონუსად. 

პირიქით კისრის ვენტრალურ დახრისას 90 თი მედიალურ ხაზიდან, წი- 

ნა ფეხებზედ ექსტენსიური ტონუსი სუსტდება და ხან” იცლება ფლექ- 

სიურ ტონუსად, უკანა ფეხებზედ კი იგი ძლიერდება. ეს ქარაქტერული 

მოძრაობანი გრძელდება მთელ იმ დროს, ვიდრე აღებული კისრის 

მდებარეობა გრძელდება. იგინი კისრის კუნთების, მყესების და სახსრე- 

ბის რეცეპტორების წყალობით აღმოჯ(კენდებიან, სწორეთ იმ ფარგლიდან,
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სადაც კისრის პირველი სამი უკანა ფესვის ძაფები ვრ კელდება. ამ 

ფესვების გადაქრისას აღნიშნული რეფლექსები ისპობა (Mმყციყ§ და 

Iს)66VV6ი). (იხ. სურ. 121), 
ერთ რომელიმე თავის მდებარეობას ტანის მიმართ მხოლოდ კისრის 

რეფლექსი არ შეუფარდდება, რადგან კისრის მდებარეობის (კვლილებას- 

თან ერთად იცვლება აგრეთვე ლაბირინტის მდებარეობა სივრცეში. 

მაგ., თუ რომ ცხოველი ერთ გვერდზე სწევს, მაშინ კისრის გვერდზედ 

მოხვრა გამოიწვევს როგორც “შესაფერ კისრის, ისე ლაბირინტულ რეფ- 

ლექსს. ამ რთულ ტონურ რეფლექსის ნიმუშს მოვიყვან მე-1 19 სურ. 

    

  

სურათი 195, 

სურ. 119, კისრის და ლაბირინტის ტონური რეფლექსები, რებრაციული 

კატა, იწერება მარცხენა წინა ფეხის ანტაგონისტური წყვილი: ადაყვის მომხვ- 
რელი სIს6)§ ს. (ხემოთა მოუდე! და იდაყვის გამშლელი –-II1C6ე)§ ხIMCIII1 (ქვემო 
მრუდე). პრეპარატი მაო კხენა გვეოდზქდაა გამაგრებული, ამიტომ პირის ღრუ 
ერტიკალურ სიპრტყეში შოდის. როდესაც თავი ქვედა ყბით ზევით მარჯვენა 

მხარეს მოვაბრუნეთ (L" 1)), მაშინვე გამშლელი მძლავოათ გეი კუმშა, ეს ექსტენ- 
სიური რეფლექსი წარმოადგენს კისრის და ლაბირი5ტის ექსტენსიურ გავლენათა 
კომბინაკიას, რადგან კისრის მობრუნებასთან ერთად თავის მდებარეობა +828" 
იღებს, რაც ლაბირინტიდან ექსტენსიურ რეფლექსს იწვეს. ოოდესაც თავი მო- 
პირისპირე მდებარეობა) ღებულობს, ე. ი. ქვედა ყბით ქვემოდ ბრუნდება (§IL). 
მაშინ გამშლელის ტონური შეკუმშვა უაღრესა სუსტდება. ესეც ოონაირ რეფ- 
ლექსის შედეგია: 1. კისრის მიბროუნებისა კეფით მარჯვენა მხარეს და 2. ლაბირინ - 
ტისა შესაფერად -185+ისა. საშუალო მდებარეობისას, როდესაც პირის ღრუ 
ვერ,ტიკალუზ სიპო პკეშია (XჩV გამშლელი აგრეთკე ერთგვარ ტონურ შეკუმ.· 
შვას გვაჩვენებL. ეს შეკუმშვა წმანდათ ლაბირინ ხულია, რადგან ამ დროს თა. 
ვის მდებარეობა ტანის მიმართ ნეიტრალურია. დრო წუთობით (ბერიტა- 

შვილი). 

კისრის რეფლე ქსების კოორდინაცია უნდა სწარმოებდეს კისრის პირ- 

ველ სამ სეგმენტში, ე. ი. სადაც ამ რეფლექსების მიმლებელი ველის 

მგრძნობიარე ნეირონები შედის. ეს იქიდან სჩანს რომ თავის ტვინის 

სრულიად მო'მორებისას ეს რეფლექსური მოქმედება არ ისპობა (მ აგ ნ უს ი).
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ზემო მოყვანილ ლაბირინტულ და ყელის რეფლექსებს შე სწავლის ჩკენი 
ღროის გამოზენილი მეცნიერი მაგნუსი თავეს მოწაფებითურთ. მათ ამ მხრივ 

ცხოველება აგრეთვე ნორმალურ პილობებში გიმოიკვლიეს. საერთოდ შესაფერი 

ცდების გაკეთება ნორმალუო ცხოველებზედ მერად ძნელია, ოადგან ცსოველს 
შეუძლ ან მდებარეობის ყოველნაირ პასიკურ ცვლილებას წინააღმდეგობა გაუ-· 

წიოს. რომ თავას მდებარეობა შევკვალოთ, უნდა ხელი წავავლოთ სახეზედ და 

ღონე ეიზმაროთ მის მოსაბრუნე ბლად და ამას ცხოველი აქტიურად ეწინააღმდე- 

გება. მაგრამ მაინც კარგად დაშინაურებულ ცხოველზედ ამნაირ („დების შეს- 

რულება შესაქლებელია. მაგ., შინაურ კურდღლებხედ. ამ ცდების გაკეთება შე- 
იკლება აგოეთვე კატის კნუ ტებზედ, იდიოტურ ბავშვებზედ. სამაგალითოდ შოვი- 

ყვან მაგნ უსის ერთ დაკვილვებას 16 თვის ბავშვზედ, რომე=იც ღაბადებიდანვე 

დიდი „ვინის ფუნქ კიებს სრულიად მოკლებული იყო სურ. 190, შთავა=ა შედე- 
გები მათ მაიღეს დეცერებრაციულ პრეპარატებხბედ და შემდეგ ნარკოსულ 

პრეპარატებზედ, ე ი. იმააი5 ცხოველთა მდგომარეობაში, “როდესაკ ნებითი 

მოქრაობა ხელოვნურად იკო მოსპობილი. სროულიად ნოომულ დ. გახდილ 

„ცხოველებზიდაც ძელი არ არას კისრის ტონური რეფლექსის აღმოჩენა. მაგ., 
კატა-ძაღლს რომ ზემოდა5 Lაქჭელი დაანახო. იგი თავს მაღლა ასწევს და ამა- 

ვე დროს წინა ფეხებს გაშლის. უჯანებს კი მოჰბრის. ეს არის კისრის რეფ- 

ლექსი თავი” დორსალუტ მხარეზე გადახრის საპასუხოთ (იხ. სურ. 121). 

სურ, I2ი. კისრის ტონური რეფ- 
ლექსი 16 თვის იდიოტურ ბავშვ- 

ზედ. ქვემო სურ-თზედ თაკი Lიმე- 
რიულ მდებარეობაშია. ამისდა 
მიხედვით ორივე წ-ნა და უკანა 
კიდური თანაბათ მდებარეობაში 
იმყოფება. ზემო სურათზედ პირი 
მარეცხენა მხარეზეა მიბრუნებული. 
ეხლა მარცხ. წინა დაუკანა კიდური 
გაშლილია ყველა მთავარ სახსოებ- 
ში. მარჯვენა მხარეზე კი. საით- 
კენაც კეფაა მიქცეული, მთავარი 
სახსრები მოხღოილია. ეს უფლო 
კარგადა სჩანს წინა კიდურის მი- 
მართ. (MიყIIIა და (Iც ILI6IIII). 
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ლაბირინტული და კისრის ტონური რეფლეგსის გამოწვევის მთა- 

ვარი პირობა. მაგნუსი და მისი მოწაფენი ფიქრობდნენ, რომ, ლაბირი- 

ნტისდა კისრის თვითეული ტონური რეფლექსი ლა-“არინტების და კისრის 

რეცეპტორების პირდაპირი გაღიხიანებით გამოიწვევა, მაგრამ ეს დებუ- 

ლება მართალი არ აღმოჩნდა. სახელდობო, დადგენილი იყო, რომ თუ
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თავის მდებარეობის (უევლილება ნელა და დიდი სიფრთხილით სწარმოებს, 

ასე რომ მას არავითარი მნიშნელოვანი გაღიზილნება თან არ სდევს, მა“ 

შინ “შესაფერი ტონური რეფლექსი არ იწვევა. იგი მხოლოდ მაშინ 

გამოჩნდება, თუ ამ პასივური მოძრაობის საწარმოებლად ხელი მაგრად 

წავავლეთ ცხოველს, და მით თავის ან ჟელის ნაწილები გავაღიხია- 

ნეთ; ან თუ ამ დროს სადმე პერიფერიული გაღიზიანება სწარმო- 

ებს: ფეხის ან კუდის ჩქმეტა, ყურის დასრესა, ან ფეხის პასივური 

მოხვრა და გამლა, ან კიდე კრილობის გაღიზიანება. ხშირად საკმარისია 

მხოლოდ ხელის გადასმა ფეხზედ ან ტანზედ, რომ მას ის ტონური რე- 

  

სურათი 191--/4+. სურათი 191-- 8. 

მეი რ სესაე მ დემეს არეს ერერა ეეე ფლიდი: 
ც. კისრის რეცეპტორებს მოშორებული კატა, პირველი, მეორე და მესამე კასრის 
უკანა ფესვები გადაჭქლილია. ხორცის ჩვენებაზე კატა თავს მაღლა სწევს, მაგ- 

რამ წინა ფეხები არ იშლება (VIII და VIII L,66CILV6M). 

ფლექსი მოჰყვეს, რომელიც მოცემოლ კისრის ან თავის მდებარეობას 

“შმეუფარდდება. მაშასადამე, კისრის და ლაბირინტის რეცეპტორების გა–- 

ღიზიანება მხოლოდ ხელს უწყობს განსაზლვრული საკოორდინაციო 

აპარატების მოქმედებას; რაც “შეეხება უკანასკნელთა ამოქმედებას, 

მათი აქტიურ მდგომარეობაში მოყვანას, ეს სხვა და სხვა გარეშე 

გაღიზიანებაზედაა დამოკიდებული. (ბერიტაშვილი). 

გარეშე გაღიზიანებისგან გამოწვეული ტონური რეფლექსის ხანგრ- 

ძლივობა საზოგადოთ დამოკიდებულია თვითონ გაღიზიანების ხანგრ- 

ძლივობაზე; ხოლო. მას მუდამ თანსდევს შემდეგმოქმედება რომელიც
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მით უფრო ხანგრძლივია, რაც უფრო გაღიზიანება ძლიერი იყო, რასა- 

კვირველია, თუ გაღიზიანება ცოტა ხნობით სწარმოებს, რეფლექსიც 

საზოგადოთ ცოტახნობით იარსებებს. აქედან ცხადია, რომ ალწერილი 

ტონური რეფლექსის მსვლელობა სხვათა მორის გარეშე გალღიზიანებათა 

ხანგრძლივობა-ინ ტენსივობით განისაზღვრება (იხ. სურ. 122). 

   

    

     

          

    

    
ხეას მ. სარ. ქ + კრსააოგიაიცბ ნიანგის. 

ს: ააფაეთრრლე ე რეიფ ლ ს 
ანას გასანივებიანლიაც აას ართამმააბანა ენები ას 
მანავი იაააონ აია იას." | 

აშუღი იაეამიბას ნააილიდიი ს უა 
2+X5 აარიდა, 

     

      

   
I 

  

       

სურათი (2>. 

სურ. 121. ტონური რეფლექსის ცვლილება გარეშე გაღიზიანების საპასუხოთ. 

ცერებთაციული კატა. მარჯეენა გვერდითი მდებარეობა, ზემო მრო»დე ეკუთვ- 
ნის მარცხენა მუხლის გამშლელს V2Mა(0-C6IIII'ხIა·-ს, ჰვემო კიდე ––ამავე მუხლის 
მომხვრელს – ყ6თI10)0.-ს. პირველ (დაში კისრის და თავის მდებარეობა ისეთია, 
რომ იგი ხელს უწყობს მარცხენა ფეხის ტონურ მოხერას (--I35-.. მეორეში 
კადე--ამავე ფეხის რონურ გაშლას (--15”). ოოიკე ცდაში ღიზიანდება ყურის 
ნიჟარი, პირველში იგი მოხვრას გამოიწეევს -მომხკრელ .ს შეკუმშვას, მეორეში 

კიდე––გაშლას––გამშლელის შეკუმშვას (ბერიტაშვილი). 

თუ ჩვეულებრივ დეცერებრაციულ პრეპარატზედ ტონური რეფლექ- 
სის გამოსაწვევად მარტო თავის მდებარეობის შეცვლაა საქირო, ეს 

მხოლოდ კისრის და ლაბირინტების რეცეპტორთა გაღიზიანების გამო კი 

არ ხდება, არამედ იმიტომ, რომ დეცერებრაციულ პრეპარატზედ დიდი 

ქრილობა არსებობს, რომელიც მუდმივ ინტენსიურ გაღიზიანებათა წყა- 

როს წარმოადგენს, თვით ექსტენსიური ტონუსი, რომელშიაც დეცერე- 

ბრაციული პრეპარატი იმყოფება, იმაზეა დამო კიდებული, რომ ტონუ- 

რი საკოორდინაცკიო აპარატები ტვინის ქრილობიდან მეუწყვეტელ 

გაღიზიანებას განიცდის. თუ დეცერებრაციულ პრეპარატში ჯერ ექს- 

ტენსიური ტონუსი ბატონობს და მერე ფლექსიური, ეს იმის გამო 

უნდა იყოს, რომ პირველად ექსტენსიური აპარატების მოქმედება უნდა
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სჭარბობდეს, “შემღეგში კიდე ფლექსიური აპარატებისა. მა'მასადამე, დე- 

ცერებრაციული ექსტენსიური ტონუსის დროს თუ თავის მდებარეობის 

ცვლილება პირდაპირ ტონური რეფლექსის ცვლილებას გამოიწვევს, 

ეს იმიტომ უნდა ხდებოდეს, რომ თვითეული განსაზღვრული მდე- 

ბარეობა ხელს უწყობს განსაზლვრული საკოორდინაციო აპარატების 

ამოქმედებას ჭრილობის გაღიზიანებათა მიერ, 

დგომის ანუ სტატიკური რეფლექსი ღ ოკომოციის დროს. მუდამ 

ერთი ალაგიდან მეორეზე გადასვლისას, ე. ი. ლო კომოციურ მოძრაობი- 

სას, კიდურები ერთნაირ ტონურ რეფლექსს განიცდის, რომლის წყა- 

ლობით ცხოველი ფეხზედ დგება. ფეხთა გამშლელი ტონური რეფლექსი 

აუცილებლად თანსდეს ლოკომოციას იგი მაშიჩვე იბადება ფაზურ 

მოძრაობათა დაწყებასთან ერთად, თუ რომ მანამღის უკვე არ არსებობ- 

დღა მწოლარე ძალლს რომ შეუმჩნევლად მიუახლოვდეთ და ფეხი ან 

კუდი გაუღიზიანოთ, იგი მაშინვე ფეხზე წამოვარდება და გაიქცევა. ეს 

ხდება სრულიად ავტომატიურად; რამე ფსიქიკური პროცესი ამის მიზებს 

არ წარმოადგენს. ძაღლს რომ ამოექრას თავიდან დიდი ტვინი, ცენტრა- 

ლური ნერვულისსისტემის სწორეთ ის განყოფილება, რომელიცკ ფსიქი კურ 

პროცესისთვინ აუცილებელ საჭიროებას წარმოადგენს, მაშინაც ძაღლი 

ზემო აღნიშნულ პირობებში სწორეთ იმავე რეაქციით უპასუხებს: ფეხზედ 

წამოდგება და გაიქცევა. 
სტატი კური რეფლექსი რომ გამოიწვევა პერიფერიული გაღიზიანე- 

ბით, თავისთავად ცხადია უკვე მოყვანილი მაგალითებიდან. ყვეღ ანაირი 

დამაზიანებელ პერიფერიულ გაღიზიანებას შეძლება აქვს ლო. კომოცია 

გამოიწვიოს, რადგან ადგილის გამოცვლა საუკეთესო დამცველ რეაქციას 

წარმოადგენს. მაშასადამე, დგომის რეფლექსს საკუთარი მიმღებელი ვე” 

ლი არა აქვს. იგი გამოიწვევა ყველა იმ გაღიზიანებათა მიერ, რომე- 

ლიც ლოკომოციას იწვევს, 

დგომის რეფლექსის წარმო'მობა. დგომა ოთული აქტია- იგი გუ- 
ლისხმობს უ კანა და წინა ფეხების, მთელი ტანის და კისრის მუს კულა- 

ტურის ერთგვარ კოორდინაციას, სახელდობრ, ყველა იმ კუნთთა შე- 

კუმშვას, რომელნიც ცხოველის თვითეულ ორგანოს სიმძიმისა გამო 

ძირს დაცემისაგან დაი(კავენ, და ყველა იმ კუნთთა მ9მეკავებას, რომელ- 

ნიც მათი ანტაგონისტთა ჯგუფს ე კუთენიან. ეს რთული კოორდინაცია 

ერთირომელიმე ცენტრალური ნერვული სისტემის ნაწილის საშუალებით 

არ ხდება. თვითეული ორგანოს მიმართ დგომის რეფლექსი იწვევა
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იმ ცენტრალურ აპარატიდან, სადაც ამ ორგანოს მგრძნობიარე ნერ- 

ვები შედის. მაგ., უკანა ფეხების დგომის რეფლექსის კოორდინაცია 

ზურგის ტვინის უკანა ნაწილიდან სწარმოებს, ე· ი. წელის განყოფილე- 

ბამი. ამის დამტ კიცება ნათლად შეიძლება მოხდეს. კატას რომ გადუ– 

ვრღათ ზურგის ტვინი გულმ კერდის და წელის საზღვარზე, უ კანა ფეხები 

დგომის უნარს იჩენენ. სახელდობრ, ამ ოპერაციის შემდგომ, რომ კუდი 

ხანგოძლივ გაუღიზიანოთ, უკანა ფეხები ფაზურ მოძრაობას იწყებენ და. 

ამავე დოოს დგომის რეფლექსს გამოიჩენენ, ე. ი. ფაზურ მოძრაობისას 

ტონურად გაიმლებიან. ეს ტონუსი იმდენად ძლიერია, რომ კატის 

უკანა ნაწილი თავისუფლად ეყრდნობა ამ ფეხებზედ და ფეხთა ფაზურ 

მოძრაობისას ლოკომოცია, ე. ი. ალაგის გადანაცვლება ხდება. გაღიზია- 

ნების შეწყვეტისას ფაზური მოძრაობანი მაშინვე ისპობიან” ტონური 

გა შლა კი ცოტა ხანს კიდევ დაყოვნდება და მხოლოდ თანდათანობით 

გაივლის. ამნაირათ, (კხადია, რომ ცხოველის უკანა ნაწილის დგომის 

ნიშანდობლივი რეფლექსური ინერვაცია ზურგის ტვინის უკანა ნაწილი–- 

დან სწარმოებს, მაშასადამე, უ კანა ფეხების დგომის რეფლექსის სა კოორ- 

დინაციო. აპარატი წელის ნაწილში უნდა მდებარეობდეს. 

კისრის და ლაბირინტის ტონური რეფლექსების დაკვირვება დეცერებრა- 

ციულ კატაზედ. კატას მოაქცევენ შუშის საფარის ქვეშ, და მერმე შეუდებენ 
სიფარში ეთერით ან ქლოროფორმით დასველებულ ბამბას. ამ ნივთიე“ების 
შესუნთქვა გამოიწვევს ნარჯოზს მისი სიღრმის გათვალისწინება ასე შე- 
იძლვბა: ჯერ სუნთქვა უსწორ-მასწორო ხდება, ზოგჯერ შეყენდება: თუ დიდ- 
ხანს შეკენდა, სავიროა მაგრად შეინძრეს რომ სუნ თქვა ხელახლად დაიწყოს. 

მერმე სუნთქვა ხდება სწორი და ღრმ». ამ ორ სეტადიის დროს ცხოველი იმ- 
ყოფება მნიშვნელოვან ე1სტენსიურ ტონუსში, რომელიც ნარკოტიკის მიერ 

რონური ცენტრების აგზნებას უნდა მიეწეროს. ბოლოს სუნთქვა იქცევა ზერე · 
ლად და მასთან ხშირდება. .ამ მომენტში ნარკოზი უღრმესია: რეფლექსუ- 
რი ტონუსი არ არსებობს; კიდურნი სრულიად მოდუნებულნი ა#იან; ამანთას 

საერთოთ ყოველი რეფლექსური მოქმედება შეწყვეტილია, მაგ., ფეხი მექანიკურ 
გალ იზიანებაზე :რ ინძრევა. როდესაც სუ5 თქვა ზერელე ხდება, (ცხოველი გადააქვთ 
საოპერაციო მაგიდაზე ღა გულაღმა მიაბმენ. მაშინვე შეუდგებიან ტრახეო- 
ტომიას: ყელზედ კანს სიგრძეხედ გადუქრიან, გამოაჩენენ ტრახეას და მას 

ნახევრად გადაჭქრიინ. პერიფერიულ ნაჭერში გაუკეთებენ სატრახეო კანიულას 
ე. ი. შუშის ლულას. ამ ლულას შემდეგ უერთებენხ ერთგვარ აპარატს, რომლის 
დანიშვულება ღრმა ნარკოზის დაცვაა აელოვნური შესუნთქვის საშუალებით. 
ეს აპარატი ასეთია: პატარა საბერავი მოჰყავთ მოძრაობაში ან ხელით ან ელექ- 
ტრული ძალით. ჰაერი საბერავიდან კაუჩუკის მილით V-––მაგვარ შუშის ლულაში
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შედის, ამ ლულის თვითეული ტოტი გაივლის ე. წოდ. ქრონეკერის ონკა- 
ნით. ეს ონკანი ლითონის პატარა იარაღია, რომლის ჩუჩრუტანა სურ. 

ვილისამებრ შეიძლება შევამციროთ ნულამდე. ერთი ონკანი მეორე მხრიდან 

უერთდება ვ ულ ფის ჭურჭელს, სადაც ქლოროფორმი ან ეთერია ჩასხმული, ჰაე- 

რი გაივლის ნარკოტიკით, მის ო”თქლთან ერთად აქედან გადის კაუჩუკის მი- 

ლით და შემდეგ უერთდება მეორე ონკანით გავლილს სუფთა ჰაერს. მერეული 

ჰაერი შედის ფილტვში ტრახეის კანიულით. ამ ონკანების საშუალებით შეიძლება 

სურვილისამებრ ფილტვისკენ მიჭავალის ნარკოტიკის ოდნობა მოვაწესრიგოთ. 
მაგ., პირველ ონკანში ჩუჩრუტანის შემცირება ან მეორე ონკანში ჩუჩრუტანის 
გადიდება ნარკოტიკის მსვლელობას ფილტვისკენ შეამცირებს. 

ტრახეოტომიის შემდეგ აწარმოებენ ვაგოტომიას, ე. ი. ი. VიყI8-ს გა- 

დაჭრიან ორივე მხარეზე. ამავე დროს შეჰკრავენ საძილე არტერიებს. 
ყელზე ოპერაციის შემდეგ ცხოველს დეცერებრაციას უშვრებიან. ამისათ. 

ვის ცხოველს გადააბრუნებენ, გულდაღმა დააწვენენ. გადუქრიან თავზედ კანს 
და გააცლიან კუნთებს ქალას ზემოდან /Iი. (610))01მ113). შემდეგ ახდიან თავის 

ქალას ერთგვარი ძვლის სამტვრევით დიდ ჰემისფეროთა უკანა ნახევრის 

ფარგალში; მოაცლიან მაკრატლით ძი Iსპ(ი-ს და ჩლუნგი შპატელით გა- 
დასჭრიან მთელ ტვინს 16იIიIII ის წინ, ამასთან გადიჭრება შუა Mვინის წინა 
ორგორაკი (იხ. სურ. 193). მთელ წინა მოქრილ ნაწილს ამოაგდებენ თავის ქა- 

ლიდან, ხოლო ისე რომ ქალის ძირში ძხLი ია არ დაზიანდეს, სისხლის 

დენის თავიდან ასაცდენად საჭიროა თავზედ ოპერაციის დროს ხერხემლის აო. 

ტერიებში სისხლის მიმოსელა დროებით შესწყდეს: თანაშემწე კისერზე მოუ- 

ჭერს თითებს არლასის უკან (იხ. სურ. 193).-აქ მეორ ჯისრის მალიდან ატლას- 

ზედ გადასელისას ხერხემლის არტერიები რკალის გარეშე მდებარეობენ, ამიტომ 

მათი მოჭერა ადეილად შესაძლებელია. დეცერებრაციის შემდეგ ეს მოჭერა ის- 

პობა. ნარკოზიც აგრეთვე ისპობა. რომ სისხლის დენა მალე შესწყდეს თავს 
ცოტა ხნობით 10-15 წამით ზემოთ ასწევენ. 

ოპერაციის დროს დიდი ყურადღება უნდა მიექცეს ნარკოზის სიღრმევეს. 

იგი გამუდმებივ უაღრესი უნდა იყოს, ისე რომ ოპერაციის დროს ცხოველი არ 

მოძრაობდეს. წინააღმ შემთხვევაში შოკური მდგომარეობა მეტა ღი და 
ხანგრძლივი აეე ეა სენ მეტად გაძნელდება თ თვითონ ოპერაციის წარ. 

მოება, რადგან სისხლი განუწყვეტლივ დიდი რაოდენობით იდინებს. 
ოპერაციის შემდეგ დააცლიან , იმდენხანს, ვიდრე სისხლის დენა არ შეს- 

წყდება და შოკური მდგომარეობა არ გაივლის. რამდენიმე წამის შემდეგ გამო - 
ჩნდებასაერთო გაშლის ტონუსი: წინა ფეხებზედ უფრო ძლიერ, ვიდრე უკანებზედ. 
ამავე დროს დამცველ რეფლექსისადმი უნარი ბრუნდება. დრო გამოშეებით შინ 
ჯავენ მოხვრის, ყესის, და ხამხამის რეფლექსების სიცხოველეს. თვითონ ცდებს 
დაიწყებენ ერთი საათის შემდეგ. მთელი ცხოველის ბრუნება გარდი გარდმო 
ღერძის გარეშემო-- თავის მდებარეობის შეცვლა სივრცეში-მხოლო ლაბირინ- 
ტულ რეფლექს ბს გამოიწვევს. თუ კიდე ხელით მოვაბრუნეთ მარტო თავი ტა- 

ნის მიმართ ხან ერთს, ხან მეორე მზარეს, მაშინ მივიღებთ კისრის რეფლექსებს, 
რომელნიც ხანდ.ს-ან ლაბირინტულთან იქნებიან მერეული, რადგან ამავე დროს 
ი,)ვლება თავის მდებარეობა სივრცეში.
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1. ლო6კომოსია. 

ზოგადი ცნება. ცენტრალური ნერვული სისტემის ერთ-ერთ ფან- 

ქციას ადგილის გადანაცვლება ე. ი. ლოკომოცია შეადგენს. ლოკომო- 

ცია არის წმინდა რეფლექსური აქტი. ყველასათვის (ცნობილია, რომ 

იგი შეიძლება უნებლიოთ, უ:)ნობიერებოთ მიმდინარეობდეს, მაგ , ყვე- 

  

სურათი 19: 

სურ. 123. # უჩვენებს თავის მდებარეობას დეცერებრაციის დროს და ტვი- 
ნის გადაჭრის ხაზს (XV); 1 შუა წვეტი სიI)Lი!'II §01'6ს6III-ისა. II – 1I/იI(06VVL. 
1 ატლასი, 2-–-მეორე კისრის მალი, §-- მესამე მალი. ხერხემლის არტერიის 
მსვლელობა ნაჩვენებია ) და 2 მალის ფ.რგლებში როდესაც თავის მოჭრა 
უნდათ– დე კაპიტაცია, ს-სურგ ტვინო პრეპარატის მისაღებად,. მამი: მერე 

ლს მოაჭრიან ზემო ანუ უკანა მორჩსს მთლაანად და მერე მაგრად გადუ- 
ქე–ენ ძაფს მთელ ხერხემალს, ისე რომ ხერხემლის არტერიები შეიკვრას. ამ 

რჩის და ლიგატურის ალაგი ნაჩვენებია შტრიხებით, 8 უჩვენებს იმავე ნა- 
წილებს ზემოდან ანუ უკანიდან. მათლად სჩანს ლიგატურის ალაგი დეკაპიტა-· 
ციასათვის და ხელის მოჭკრისა დეცერებრაციის დროს სისხლის დენის შესაყე- 

ნებლად (შერინ გტონი). 

ლა ჩვენგანს გართული ლაპარაკის დროს სიარულიც შეუძლიან, ე. ი, 

როდესასკ ლო. კომოცია არავითარ ყურადღებას არ ვაქცევთ. შაგრამ 

ობიექტიურადაც შეიძლება დამტკიცდეს, რომ ცხოველთა ლოკომო- 

ცია ფსიქი კურ პროცესს არ საქიროებს, დიდი ტვინის ამოჭრის შემდეგ 

ძაღლი და სხვა უმაღლესი ცხოველნი ლოკომოციის უნარს არ ჰკარ-
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გავენ. შინაურ კურდღელს და ზლვის გოქს ლო. კომოციის უნარი მაში–- 

ნაც ენახება, თუ რომ დიდ ტვინთან ერთად “შუა ტვინიც ამოე–- 

კრა, ე. ი. დეცერებრაციულ პრეპარატად ვაქციეთ, უფრო მეტიც, და- 
ნამდვილებით ვიცით, რომ თავმოქრილ ცხოველსაც კი აქვს ძირითადი 

ლოკომოციისთვინ საჭირო. ელემენტები, მაგ, ()ნობილია, რომ თავ- 

მოქრილი ქათამი კიდევ სწორეთ გადინაცვლის ალაგს, თავმოჭრილი 

იხვი სცურამს წყალში; აგრეთვე თავმოჭრილ ძაღლს და კატას აბადია 

ამისათვის საჭირო ელემენტები, ! 

ლოკომოციის ფაზური მოძრაობა. ლოკომოცია წარმოადგენს მე- 

ტად რთულ აქტს, ბევრად უფრო რთულს, ვიდრე ტონური ან და რომე- 

ლიმე დამცველი რეფლექსი. იგი “შესდგება სამი ელემენტისგან, ერთი 

მათგანი თვითეული ფეხის პორიგეობითი მოხვრა -–– გაშლაა, ე. ი. ფაზური 

მოძრაობა, ეს მოძრაობა ადამიანის მიმართ ჩვენ უკეე განვიხილეთ (გვ 120). 

აგრეთვე დაწვრილებით განხილულია ამ მოძრაობათა ცენტრალური მე- 

ქანიზმი (გ. 302). აქ აღვნიშნავ მხოლოდ ამ მოძრაობათა (კვალებადობას სხვა 

და სხვა ცხოველებზედ. ოთხფეხა ცხოველებზედ ეს ფაზური მოძრაობა 

ერთი ტიპისა არ არის. ზოგიერთებზედ კიდურნი ერთი დიაგონალის ხა- 

ზით იხვრებიან, მეორეთი კიდე გაიშლებიან. ასეთია ჩვეულებრივი სი- 

არული ძაღლისა, კატისა, ცხენისა და სხვაოა. ზოგჯერ ლოკომოციის 

დროს ერთი მხრის წინა და უკანა ფეხი იხვრება, მეორესი კიდე გაი- 

მლება (აქლემი, ცხენის იორღი). არიან ისეთი ცხოველებიც, რომელ- 

თაც წინა ან უ კანა ფეხები ერთნაირად მოძრაობენ ერთსა და იმავე 

დროს. მაგ., ბაყაყი ხტუნვისას უკანა ფეხებს ერთს დროს გაშლის და 

მოჰხერის; „ცურვის დროს იგი წინა და უ კანა ფეხებს ერთად გაშლის 

და მოჰხრის. ზოგიერთი ცხოველი ჩვეულებრივ ლო. კომოციის დროს 

უ კანა ფეხებით ხტიან, წინათი კიდე აბიჯებენ (მინაური კურდღელი). 

ერთი სიტყვით, ფეხების მოძრაობათა ფაზების ბევრი სხვა და სხვა შე. 

ერთების ტიპი არსებობს. 

: მაგრამ როგორიც გინდა იყოს ლოკომოციაშმი ფაზურ მოძრაობა- 

თა შეერთების ·ტიპი, მუდამ თვითეული ფეხის ფაზური მოძრაობა ერთი 

და იმავე წესით მიმდინარეობს და, მაშასადამე, მისი კოორდინაცია; 

სწორეთ ერთი და იმავე გზით ხდება. 

ლოკომოციის სტატიკური ტონუსი. ყველა ფეხებიანი ცხოველები 

ალაგს ფეხხედ დგომით გარდიცელიან, მაშასადამე, ლოკომოცი- 

ის დროს ფეხები, ტანი და კისერი განიცდიან ერთგვარ ტონურ მო-



–ვბბ 

ქმედებას, რომლის წკილობით თვითეული ორგანო. სიმძიმის გამო. ძირს 

დაცემისგან დაიცვება. ეს არის ლო, კომოციის მეორე უმთავრესი ელე- 

მენტი. ლოკომოციის დროს მოხვრის ფაზა არას დროს სრული არაა. 

ის მუდამ წილობრივია, ფაქტებით ვიცით, რომ მოხვრის დროს ფეხის 

გამშლელები ტონურ შეკუმშვას განიცდიან, რომ ეს “მე კუმშვა მუდმი- 

ვია ლოკომოციის დროს; ფაზურ მომხვრელ მოძრაობისას მოხვრის დროს 

გამ მშლელთა ტონუსი მხოლოდ სუსტდება. 

ლოკომოციური ტონუსი მეტ ·წილად ლაბირინტული და კისრის 

ტონურ რეფლექსებიდან “შესდგება. მაგრამ უეჭველია არსებობს აგრე- 

თვე სხვა ტონური რეფლექსებიც, რომელთა მოქმედება არსებითად სა- 

საჭიროა სტატიკური ტონუსის წარმო”მობისათვის. ცნობილია, თუ კა- 

ტას ლაბირინტები დაუნგრიეს და კისრის რეცეპტორები გადუქრეს, 

მხოლოდ პირველ დღეებში იგი ჰ კარგამს სტატი კურ ტონუსს. რამდენიმე 

დღის განმავლობაში იგი ბრუნდება და ამნაირ კატას ვერ გაარჩევთ 

ნორმულ კატისგან (Mმფის§ და V, L6ტ6სV6ი), სტატიკური ექსტენს- 
იური ტონუსი უექველია ზურგის ტვინის საშუალებითაც სწარმო- 

ებს. ეს საკითხი უკვე ზევით იყო. გამორკვეული. იყო უკვე დასაბუთე- 

ბული, რომ ლო. კომოციისთვის საჭირო სტატი კური ტონუსი თვითეულ 

ორგანოსთვინ სწორეთ ზურგის ტვინის იმ განყოფილებიდან მო ქმედობს, 

სადაც ამ ორგანოს მგრძნობიარე ნერვები შედის. 

წონასწორობის რეფლექსი. ლო, კომოციის დროს სიმძიმის ცენტრი 

მუდმივ რხევაშია. იგი ხან ერთ მხარეზედ გადადის, ხან მეორეზე, და 

თუ ამავე დროს სხეული ძირს არ ეცემა. ეს ხდება მხოლოდ ერთნაირი 

რეფლექსის საშუალებით, რომელიც აქტიურ მოპირისპირე მოძრაობას 

წარმოადგენს, ამ მოძრაობას წონასწორობის რეფლექს უწოდებენ, 

ადამიანის სხეულში სიმძიმის (კენტრი ფეხზედ დგომისას მედიალურ სიპრ- 

ტყეში სძევს. როდესაც ადამიანი დაიხრება წინ, სიმძიმის ცენტრიც წინ 

გადადის, როდესაც იგი გადიხრება უკან, ეს ცენტრიც უკან გადიწევს. 

მაგრამ ყველა ამ “შმემთხვევამი ადამიანი არ ეჯ()ემა. ძირს, იგი ფეხზედ 

რჩება, რადგან ყველა ამ შემთხვევაში ერთგვარი მოპირისპირე მოძრაობა 

სწარმოებს და ამის გამო. სიმძიმის ცენტრიდან ჩამოშვებული ვერტი კა- 

ლური ხაზი ტერფის ფარგლიდან არ გამოდის. წინააღმდეგ “შემთხვევაში 
ადამიანი უთურდ უნდა წაქცეულიყო. მამასადამე, ც. ნ. ს.-ას კიდევ 

ერთი განსაკუთრებით ფუნქცია აქვს. იგი არ უშვებს სიმძიმის ცენტრს 
გამოვიდეს იმ ვერტიკალურ ხაზიდან, რომელიც ტერფის ფარგ- 
ლით გაივლის წონასწორობის დამცველი კომპენსაციური მოძრა-



–ვავ 

ობანი ყველა წმინდად რეფლექსურია: მათი გამოწვევა პერიფერიულ გაღი- 
ზიანებაზე არის დამოკიდებული და არა ჩვენი ნებისყოფაზე. ყველამ უწ- 

ყის პირადი გამოცდილებით, რომ ფეხის გასხლტომისას წონასწორობის 

აღდგენა უცაბედათ ხდება ჩვენდა მოსაზრებაზე დამოუკიდებლად, მჯდო- 

მარე დაძინებისას თავს და ტანს ჯერ ნელნელა ძირს დაუშვებს და “შემ- 

დეგ, როდესაც დახვრა განსაზღვრულ კუთხეს აღწევს, უცბად გასწორ- 

დება. ეს, რასაკვირველია, უცნობიერებოთ ხდება. მძინარე მას არა გრძნობს, 

წონასწორობის რეფლექსს დიდი მნიშენელობა აქვს ლოკომოციის- 

თვინ, უიმისოთ (ცხოველთა მოძრაობა ძლიერ განსაზღვრული იქნებოდა 

და მასთან სახიფათო. ყოველჯერ, · რრდესაც ფეხი იშლება, ვთქვათ 

მარჯვენა უკანა ფეხი, ტანის უკანა ნაწილის სიმძიმის „ცენტრი გადადის 

მეორე მარცხენა მხარეზე და ცხოველმაც უნდა გადიხაროს ამ მხარეზედ. 

ამიტომ ამ დროს რომ კომპენსაციური მოპირისპირე მოძრაობა არ მოხ- 

დეს, (ცხოველი ოუეჰჭველია დაეცემა ამ მხარეს, მეტადრე თუ ამ დროს 

მარცხენა უკანა ფეხი მოხრილია, ე. ი. დაუყრდნობელი, როგორც ეს 

სიარულისას ხდება. ტანის კომპენსაციური მოძრაობა გამოიწვევა ტანის 

მუსკულატურის შინაგანი გაღიზიანებით. ყოველი გვერდითი გადახრა ერთ 

მხარეს გამოიწვევს მეორე გვერდის მუსკულატურის გაჭიმვას, რასაც ამის 

მგრძნობიარე ნერვების გაღიზიანება მოსდევს. სწორედ ეს გაღიზიანება 

აღნიშნულ კომპენსაციურ მოძრაობას იძლევა. დეცერებრაციულ პრეპა- 

რატებზედ შეიძლება ინახულოს აგრეთვე სხვა კომპენსაციური მოძრაო- 

ბაც. სახელდობრ, როდესაც ტანის წინა ნაწილი თავით ერთ მხარეზედ 

გადიხრება, მაშინვე ამ მხარის წინა ფეხი გამოიბოტება წინ და გვერდ- 

ზედ, ასე რომ წაქცევა შეუძლებელი ხდება. რასაკვირველია, ეს რეფ- 

ლექსიც ტანის და კისრის მუს კულატურის გაღიზიანებით იწვევა (ბ ერი- 

ტაშვილი!. ჯერ დანამდვილებით არაა გამორ კვეული ამ რეფლექსის 

საკოორდინაციო აპარატების ლოკალიზაცია. შეიძლება ამ რეფლექსთა 

კოორდინაცია, მსგავსად სხვა ყველა რეფლექსებისა, იქ სწაროებდეს, 

სადაც ამ რეფლექსთა მიმღებელი ველის მგრძნობიარე ნერვები ტვინში 

შედის, ე. ი. ზურგის ტვინ'მი. 

სტატიკურ ტონუსსა და ფაზურ მოძრაობათა შორის ურთიერთი დამოკი- 

დებულობა, ჩვენ განვიხილეთ ორივე ლოკომოციის ელემენტი და გამო– 

ვიყვანეთ ის დასკვნა, რომ როგორც ერთი, ისე მეორე რეფლექსური 

მოქმედება გამოიწვევა შინაგან და გარეგან პერიფერიულ გაღიზიანება–-



ვა. 

თაგა§, რომ ორივე რეფლექსური მოქმედების სა კოორდინაციო ელემენ- 

ტები თვითეული მამოძრავებელი ორგანოს მიმართ სწორეთ ტვინის იმ 

განყოფილებაში მდებარეობს, სადაც ამ ორგანოს მგრძნობიარე ნერ- 
ვები შედის, ამ დასკვნიდან თავისთავად სჩანს, რომ ერთი ელემენტის 
ამოქპედება უმეოროთ შეუძლებელია. როდესაც ფეხი ღიზიანდება, მან 

ონდა გამოიწვიოს როგორც ერთი, ისე მეორე მოქმედება. აგრეთვე, 

როდესაც გამოიწვევა ერთი რომელიმე ელემენტის მოქმედება, მან თა- 

ვის მხრივ მეორენდელ გალღიზიანებათა სამუალებით უნდა მეორე ელე- 

მენტიც აამოქმედოს. ჰამასადამე, ტონური და ფაზური რეფლექსების საკო- 

ორდინაციო აპარატების მოქმედების მთავარი პირობები ისეთია, რომ ერთის 

რეფლექსის მოქმედებამ უთუოდ მეორის მოქმეღებაც უნდა გამოიწვიოს. თუ, 

მაგ., პირველად ტონური რეფლექსი, გამოწვეული, მაშიჩვე მგრძნობი- 

არე ნეირონების მეორენდელ გაღეზიანების გზით, რომელსაც პიოვილი 

რტრონური მოძრაობა აწარმოვებს, ფაზური მოძრაობაც უნდა დაიწყოს. იმ 

მემთხვევაში კი, თუ პირველად ფაზური მოძრაობაა გამოწვეული, აგრი- 

თვე იმავე მიზეზით მაშინვე ტონურმა რეფლექსმაც უნდა დაიწყოს მოქ- 

მედება, ამნაირათ, ლოკომოციის მოვლენა-- ფაზური მოძრაობის და ექს- 

ტენსიური ტონუსის შეერთებული წარმოშობა -– წარმოადგენს ორივე 

რეფლექსის ურთიერთი მოქმედების შედეგს მეორენდელი გაღიზია- 

ნების საშუალებით. აქედან წუნდა დავგსკვნათ, რომ ლოკომოციის რეფ- 

ლექსურ მექანიზმს განსაკუთრებითი უნარი აქვს დაუდგრომლად, წესიე- 

რად აწარმოვოს თავისი საკუთარი მოქმედება, ე: ი. თვით რეგულიაციის 

უნარი აქვს. ეს უნარი მას'მი გამოიხატება, რომ ტონური ან რითმული 

რეფლექსი არამც თუ თავის საკუთარ მოქმედებას ხელს უწყობს მისგანვე 

გამოწვეულ მეორენდელ გაღიზიანებით, არამედ აგრეთვე ამავე გზით 

ერთი რეფლექსი მეორეს უწყობს ხელს, 

ლოკომოციის დაკვირვება ბაჟაჟის პრეპარატზედ I. უდიდტვინო პრე 

პარატი. ახდიან ზემოდან თავის ქალას და ჰატარა მჭრელი მაკრატლით ან 
წვეტიანი სკალპელით გადაჭრიან ტვინს ჰემისფეროთა უკანა საზღვარხე, ამის 
შემდეგ ბაყაჟი სოულიად ნორმულ ლოკომოციას იძლევა. 2. დეცერებრაციუ- 

ლი პრეპარატი, დიდი ტვინთან ერთად შუა ტვინიც შორჯება. ტვინის გადა- 

ჭრა მოგრძო ტვინი! წინა საღვაოზხედ სწარმოებს. პრეპარატი ამ შემთხვევაში 
ნორმულ ლოკომოციას იჩენს, 1, თავმოჭრილი პრეპარატი ანუ ს%ზურგ-ტვი- 

ნო პრეპარატი პრეპარატს შორდება მთელ: თავის ტვინი. ტვინის გადაქრა
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მოგრძო ტვინის უკანა ნაწილშ» სწარმოებს, ე. ი. C62IILIIIII+ 30 ს(იწIა-ის ფარ- 
გალში. ეს პრეპარატი ნორმულ ლოკომოციას მოკლებგელია, ვენაიდგან მას 
ყველა უმთავრესი ლოკომოციის ელემენტები ნაკლებად აქვს. 

თვითეულ პრეპარატზედ შეიძლება შემდეგი დაკვირვება მოხდეს: 1. ოპე- 

რაციის შემდეგ (კოტაოდენი დროს განვლისას –10– 12 წამისა, პინცეტით ფე- 

ხზედ უჩქმეტენ ერთხელ ან ზედიზედ და უყურებენ, გადინაცელებს იგი ალაგს, 
თუ არა, თუ გადინაცელა, სჩანს პრეპარატს აქვს ლოკომოცაის უნარი. 9. ყუ- 
რადღებას მიაქცევენ წინა ფეხების მდგომარეობას ლოკომოციის დროს. თუ ეს 
ფეხები გაშლილი მოძრაობენ, ცხოველი მათზედ ეყრდნობა, ცხადია. რომ ლო- 

კომოცია სრულია, რომ სტატიკური რეფლექსი არსებობს. 3. ხელს წაავლებენ 
ერთს წინა ფეხს და სცდილობენ მას ზემოთ და უკან გადაწევით გადააბრუნონ 

პრეპარატი. თუ ამას იგი ეწინააღმდეგება ისეთი მიზანშეწონილი მოძრაობით. 

როგორც მეორე წინა ფეხის გაბოტა, ან ტანის მეორე მხარეს მაბრუჩებაა, უნ- 

და დავსკნათ, რომ პრეპარატს წონასწორობას რეფლექსის უნარი აქვს. ამასვე 
უჩვენებს შემდეგი (უდა. პრეპარატს გულ-აღმა დასდებენ. თუ იგი გადმობრუნ- 

დება თავის თავად, (ცხადია წონასწორობის რეფლექსის არსებობა. 

ლოკომოციის დაკვირვება მტრედის და შინაური კურდღლის დეცერე- 

ბრაციულ პრეპარატზედ. დეცერებრაცია სწარმოებს ისე, როგორც აწერილია 
ზემოთ კატის მიმართ. მხოლოდ მტრედის მიმართ საჭიღო არა, ხელოვნური სუნ- 

თქეით ნარკოზის წარმოება, საკმარისია რომ ნარკოზი სწარმოებდეს ნისკაC- 

ტხედ ქლოროფორმიან ან ეთერიან ბამბის დადებით. ხოლო ამ შემთხვევაში- 
აც უმჯობესია საძილე არტერიები შეიკვრენ. 

ორივე ცხოველის დეცერებრაციულ პრეპარატს სრული ლოკომოციის უნარი 

აქვს: ფეხზედ დგანან. ფეხხე დგომით ალაგს იცელიან გაღიზიანების საპასუხოთ. 
ამ ·პრეპარატზედ საუცხოვოთ შეიძლება ეოხდეს წონასწორობ:ს რეფლექსების 

დაკვირვებაც. 

ლოკომოციური მოძრაობა საზურგ-ტვინო კურდღელზედ ან კატაზედ. 

ეს ოპერაცია ასე სწარმოებს: კისრის მეორე მალს მოაჭრიან წვეტიან ბპორჩის 

წინა ნაწილს და ამ ალაგს ხერხემალს ჯგადუჭერენ ძაფს, ისე რომ ჩხე“ხემლის 

ძარღვები შეიკრას. (იხ. სურ. 123). ეს ძარღვები მეორე მალის გვერდებზედ 

მდებარეო"ს, მერმე ატლას-კეფის სახარში გადაქრიან ტვინს. შეიძლება მთე: 

ლი თავი მოეჭრას ატლას-კეფის სახსარით. ხოლო წინასწარ ვენებიც უნდა შეიკერას. 

ორივე შემთხეევაში, რასაკვირველია, ოპერაციის შემდეგ სუნთქვა ხელოვნურათ 

სწარმოებს საბერავის საშუალებით (წამში 15-ჯერ). ამას გარდა საჭიროა პრე- 

პარატის ხელოვნურად გათბობა, რადგან თავი ტვინის მოქრის შემდეგ ორგა- 

ნიზმში სითბოს წარმოება იშლება, თავის მოჭრის შემდეგ კისერი უნდა ზევით 
აიწიოს, რომ ტვინიდან სისხლმა ნაკლებ იდინოს. 

ამ პრეპარატზედ ლოკომოციურ მოძრაობას გამოიწეევენ უკანა ფეხის ან 

კუდის ინტენსიური მექანიკური გაღიზიანებით. ეს ლოკომოციური მოძრაობა 

მხოლოდ უკანა ფეხებით განისაზღვრება (იხ. ტექსტში).
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11. საორიენტაჯ/ო რეფლექსი, 

ზოგადი ცნები. ცხოველს რომ “შევეხოთ შეუმჩნევლად უკანიდან ან 

გვერდებზედ, იგი მაშინვე გაღიზიანებულ მხარეს თავL მოაბრუნებს და 

შეიძლება მთელი ტანითაც მობრუნდეს, ეს რეფლექსი დამცველი არაა, 

რადგან გაღიზიანება დამაზიანებელი არ იყო. თვითონ ცხოველი არავი- 

თარ აგრესიულ მოძრაობას არ შვრება. პირიქით თავის და ტანის მი- 

ბრუნებით იგი გამაღიზიანებელ აგენტს უახლოედება. როდესაც ისმის 

არაჩვეულებრივი ბგერა, ცხოველი თაევს მიაბრუნებს იმ მხარეს, 

საიდანაც ხმა ისმის, და მასთან ყურებს ისე აცქვეტს,, რომ საუ- 

კეთესოთ შეისმინოს ეს ხმა. თუ ცხოველი ჰხედავს არაჩვეულებრივ სა- 

განს, იგი მიმართავს თავს ამ საგნისკენ. შეიძლება კიდეც მიუახლოვდეს, 

რომ სხვა გრძნობათა ორგანოების საშუალებით: გემოვნებით, ყნოსვით უფ- 

რო უ კეთესად გაეცნოს ამ საგანს. როდესაც ცხოვლამდის ახწევს მოუ- 

ლოდნელი სუნი, იგი მაშინვე ცხვირის ნესტოების გაფართოვებას და 

გამძლავრებულ სუნთქვას იწყებს, რომ საუკეთესოდ შეიგრძნოს ეს სუნი. 

ყველა ამათი და სხვა ამგვარი მოძრაობათა დანიშნულება ერთი და იგივეა: 

არაჩვეულებრივი გაღიზიანების საუკეთესოთ მამღებლობა, მისი თვისებების 

საუკეთესოთ გაცნობა, ამნაირ მოძრაობას საორიენტაციო რეაქცია ეწოდება. 

საორიენტაციო რეაქციის რეფლექსური ბუნება. როგორც ცხოვე- 

ლის ისე ადამიანის საორიენტაციო მოძრაობა ჩვეულებრიგ სრულიად 

ცნობიერების გარეშე სწარმოებს, იგი ნების ყოფაზე არაა დამო, კიდებული. 

როდესაც ადამიანი მოულოდნელ ხმაურობაზე სწრაფად უკან მობრუნ- 

დება, ეს ღეპველია უნებლიოთ ხდება, თუ ადამიანის მხედველობის ვე- 

ლის გვერდებში გამოჩნდა მოძრავი საგანი, მამინვე თვალები ისე მი- 

ბრუნდება, რომ ეს საგანი საუკეთესო. მხედველობის ფარგალში მოჰყვეს. 

ესეც ხდება მოულოდნელად, უცნობიერებოთ. ამ რეაქციის რეფლექსური 

ბუნება პირველად ყოვლისა იქიდან სჩანს, რომ მხოლოდ მხედველობის 

და ყნოსვის საორიენტაციო რეფლექსები თავის ტვინის საშუალებით 

სწარმოებენ. დანარჩენებისთვინ კი თავის ტვინი სრულიად საჭირო. არაა. 

“შეხების, გემოვნების და ძლიერი ბგერის საორიენტაციო რეაქციები, 

მაგ-, გამოიწვევ დეცერებრაციულ პრეპარატებზედაც (მერინგტო- 

ნ ი), მაგრამ ნორმულ ცხოველზედ ყველა ეს გაღიზიანებანიც საორი–- 

ენტაციო. რეაქციებს უმთავრესად დიდი ტვინის სამუალებით იძლევიან. 

„ცნობილია, რომ დიდი ტვინის მო'შმორებისას ძაღლი სრულებით ჰკარგავს
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მხედველობის და ყნოსვის საორიენტაციო. რეაქციებს, მაგრამ ამასთან 

მეტად კლებულობს და შეიზღოდება სმენის, გემოვნების და შეხების 

საორიენტაციო. რეაქციები (გოლცის, ზელიონის ძაღლი). 

ყველა საორიენტაციო. რეფლექსები თანშობილია, ისინიც კი, 

რომელნიც დიდი ტვინის ქერქით სწარმოებენ. ცნობილია, მაგ., რომ 

ცხენის კვიცი და სხვა მრავალი ცხოველები გაჩენისთანავე იძლევიან 

ყეელა იმ საორიენტაციო რეაქციებს, რომლებიც მათ მშობელთათვის 

დამახასიათებელია. 

საორიენტაციო რეაქციების დაკვირვება. ამისათვის შინაური კურდღლის 
დეცერებრაციული პრეპარატით საოგებლობენ. აუცილებლად საქირო:, რომ ტვი- 

ნის ღერო ოთხგორაკის წინიდან გადაიჭრას, რომ უკანა გორაკები დაზია- 

ნებული არ იყოს, ოპერაციის შემდეგ ერთი-ორი საათის გავლისას ყოველივე 
ხმაურობა გამოიწვევს ყურების აცქვეტას, თავის ზემოთ აწევას. თუ ხმაურობა 
ძლიერია, იგი ფეხზედაც წამოვარდება და გაიქ,კევა. 

Iზ.. რეფლექსური. მოქმედების. ყვალებადობა, 

ზოგადი ცნება რეფლექსების ცვალებადობისა „ცენტრალური 

რეაქციის უმუდმივობა და (კვალებადობა საერთო. მოვლენაა. ამას განი- 

ცდის ყველა თანმობილი რეფლექსი. რეფლექსთა დიდი ცვალებადობა 

აღნიშნეს უკვე რეფლექსური მოქმედების პირველმა მკვლევარებმა (კიურ- 

შნერი 1841, ფლიუგერ 18563, სეჩენოვი 1863). ფლიუგერმა, 

მაგალითად, გვაჩვენა, რომ მოცილების რეფლექსური მოძრაობა გა- 

მოიწვევა, როგორც გაღიზიანებ-ელი მხარის უ კანა ფეხზედ, აგრეთვე მეო- 

რე უკანა ფეხზედაც. მეორე ფეხი მოცილების რეფლექსს აწარმოვებს 

მაშინ, თუ გაღიზიანებული მხარეზე უკანა ფეხის მოძრაობა შეუძლებელია: 

თუ იგი გამაგრებულია, ან მოქრილი. (იხ, სურ. 9ხ). მოვიყვან ერთ 

სეჩენოვის დაკვირვებასაც: თავმოჭრილი ბაყაყის უკანა ფეხი მაშინ 

რომ გაღიზიანდეს, როდესაც იგი გაშვერილია “თუკან,; იგი მოიხერე- 

ბა და ტანისკენ მიიზიდება; როდესაც კიდე იგივე გაღიზიანება ფეხის 

მოხვრისას ხდება, მაშინ ფეხი იშლები, ე, ი. სრულიად მოპირისპირე 

რეაქცია სწარმოებს. ეს და კვირვება შემთხვევითი არაა. გამინჯვისას ყვე- 

ლა ადვილად დარწმუნდება, რომ რეფლექსის ცვლილება ფეხის მდება- 

რეობაზე დამოკიდებულობით ჩეეულებრივი მოვლენა. ანალოგიური
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ცვლილებანი ფიზიოლოგთა მთელმა წყებამ ალმოაჩინა თითქმის თვი- 

თეული ოღეფლექსის მიმართ იყო დამტ კიცებული ამნაირი (კვლილება, 

რეფლექსის ცვალებადობის პირობები. ეს მოვლენა დაწვრილე- 

ბით მაგნ უსმა გამოიკვლია (19010-– 1913). სეჩენოვის მიერ აღ- 

ნაგან გაღიზიანებაზე უნდა იყოს დამოკიდებული. სახელდობო, ფეხის 

თვითეულ პასივურ მოძრაობას მოჰყვება კუნთების, მყესების, სახს–რების 

მგოძნობიარე ნეირონების გაღიზიანება, რომელიც ცკ. ნ, ს.-ზედ ერთ- 

ნაირ გავლენას ქონულობს: აწარმოვებს ერთნაი5 ფუნქციურ ცვლილებას, 

606 5Cხმ!ყიფყ+ს, როგორც მაგნ უსი გამოსთქვამს, რომლის წყალო- 

ბით ც. ნ. ს. საწინააღმდეგო მოძრაობის გამოწვევისკენ განეწყობა. 

რეფლექსის ცვლილება აგრეთვე შეიძლება გარეგან გაღიზიანებაზე 

იყოს დამოკიდებული. თავმოქრილ უმაღლესს ხერხემლიან ცხოველებ- 

ზე (კატა, ძაღლი) კისრის, ბეჭის, ზუოგის გაღიზიანება (იხ. სურ, 99). 

ფსანვის რეულექსს გამოიღებს: უკანა ფეხი მიიკრიფება გალიზიანებულ 

ალაგისკენ და იქ ფხანვის რითმულ მოძრაობას აწაომო ვებს, ცნობილი 

ფიზიოლოგის გოლცის (C0I!2) მოწაფემ გერგენმა “შეამჩნია, რომ 

თუ უდიდტვინო. ძაღლი, ე რ. რომელსაც დიდი ტვინი ამოჭრილი აქვს, 

ერთს გვერდზედ, მაგ., მარჯვენაზე წევს, მაშინ ამ გვერდზედ ფხანვის 

პიმღებელი ველის გაღიზიანება მარჯვენა უკანა ფეხხეიდ ფხანვის რეფ- 

ლექსს ა– გამოიწვევს. თუმცა გაღიზიანების გაძლიერებისას ფხანვის რე- 

ფლექსი “შეიძლება გამოწვეული ოქმნას, მაგრამ ამ შემთხევვაში ფხანვის 

რეფლექსს მეო«<ე მხარის, ე. ი. მარცხენა თავისუფლად მდებარე უკანა ფეხი 

აწარმოვებს. ეს ფხანვის რეფლექსის ცვალებადობა ბოლოს დროს მა- 

გნ უსმა დაწვრილებით "შეისწავლა. აღმოჩნდა, რომ ამის მიზეზი გვერ- 

დხედ კანის გაღიზიანებაა, რომელიც იატა კხედ დაწოლით ხდება. ეს კა- 

ნი რომ დავაკოკაინოთ, ე. ი. წაუსვათ მას კოკაინი, და მით მას მგრ- 

ძნობიარება მოუსპოთ, ფხანვის რეფლექსი იატაკზე მდებარე მხარეზე– 

დაც გამოიწვევა. 
ტონურ რეფლექსთა ფარგალშიაც იყო აღმოჩენილი (კვალება- 

დობის მრავალი ფაქტი. (ბერიტაშვილი). სამაალითოდ მოვიყვან 

ერთს “შემთხვევას. დეცერებრაციულ კატაზე ფეხის გაღიზიანება ჩვეულებ–- 

რივ გამოიწვევს ამ ფეხის მოხვრას და მეორე თანამოსახელე ფეხის გაშ- 

ლას. მაგრამ, თუ ამასთან “რმევცვალეთ თავის მდებარეობა ტაჩის მიმართ 

ხან მარცხნივ მოვღუნეთ, ხან მარჯვნივ, მაშინ ფეხები უპასუხებენ გა“
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ღიზიანეჯას ან მხოლოდ აღნიშნული დამცველი მოძრაობით, ან ჯერ ამ 

რეფლექსებით და მეე კისრის და ლაბირინტის ტონური რეფლექსებით, 

ან კიდე მხოლოდ ტონური რეფლექსებით, ამასთან, როგორეც გაღიზიანე– 

ბულ ფეხზედ, ისე მეორეზე. ეს ტონული რეფლექსი რან გა შლისა დ ხან მოხვ– 

რისა იქნება. (იხ. სურ. 134). თუ რეფლექსი როგორც უნდა ცვალებადობ- 

დეს თავის მდებარეობის მიხედვით თვითეულ შემთხვევაში, ეს უკვე გან- 

ხილული იყო ზემოთ (იხ. გვ. 310), და ამიტომ ამის აქ აღწერა საჭირო. 

ალარ უნდა იყოს, 

ამნაირად, თვითეული თანშობილი რეფლექსი მიუხედავად ერ- 

თი განსაზღვრული ველის გაღიზიანებისა ერთი მომენტიდან მეო- 

რეზე ცვალებადობს. იგი ერთ განსაზღვრულ მიმართულებას გვა- 

ჩვენებს მხოლოდ სრულიად ერთი და იგივე შინაგან და გარეგან 

პირობებში, 

    27% ( : “პით: ა მერეს იაციბეუ 32 ი: დ 

წიფის > ინ აბაა ლიბანი ათი ნინელი 
წავი ლე) ვაველიბან ბამ სააიალბინარებანაბ 2 

ააავააღი იმიერ 

სურათი 121. 

სურ. 1351, რეფლექსის ცვალებადობა თავის მდებარეობის მიხედვით. კატის 
დეცერებრაციული პრეპარატი. ზემო მოუდეს ეკუთვნის მარცხენა ფეხის მუხ- 
ლის გაპშლელს– _Xჩა(ი«დოს ლა ს. ქეემო კიდე იმავი მუხლის მომხვრელს ჯლით:- 
(CMIIსიყსყ-ს. ლოზიანდება მარჯვენა II. სL0)'0IICVა. ჩვეულებრივ ეს გაღიზიანება 
დამცველ ფეხის გაშლას გამოიწვევს. პირველ ცდაში თავის მდებარეობა ისე- 
თია, რომ იგი ხელს უწყობს ამ ფეხის ტონურ გაშლას (2); მეორე ცდაში კი- 

ე პირიქით იგი ხელს უწყობს ტონურ მოხვრას (8,;. ო“ივე ცდაში გაღიზია- 
ნება სწარმოებს მაშინ, როდესაც აღხიშნ ული კენთები ტონურ შეკუმშვას არ 
განიცდის. პირველში იგი იწვევს გამშლელის მძლავრ შეკუმშვას 'ხანგრმლივ 
ტონურ შემდეგმოქმედებით. მეორეში კიდე გამშლელის სუსტ შეკუმშეას უშემ- 
დეგმოქმედებოთ. ეხლა გაღიზიანების შემდეგ მომხვიელი იძლევა ხანგოძლივ 
ტცონურ შემდეგმოქმედებას. პირველი ცდის ბოლოში თავი სწრაფად იყო მო- 
ბრუნებული მეორე მხარეს. ამიტომ არამც თუ ტონური გაშლა მო-სპო, არა 
მედ აგრეთვე ტონური მოხვრაც იყო გამოწეეული LV) (ბერიტაშვილი).
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ნამდვილ ლოკალურ გაღიზიანებათა შეუძლებლობა. რეფლექ- 

სოლი მოქმედების შესწავლის დროს აქნობამდის ხელმძღვანელობდით 

იმ თვალსაზრისით, რომ მკვლევარის მიერ ხმარებული ც. ნ. ს.-ის გა- 

ღიზიანება ლოკალურია, რომ იგი მხოლოდ ერთი განსაზღვრული პერიფე- 

რიული ორგანოს ნაწილში ხდება. მაგრამ ამნაირი თვალსაზრისი სავსებით 

მართალი არაა. ჩვენ არც კი შეგვიძლიან ცხოველის არსებობისთვის იმ- 

ნაირი იდეალური პირობები წარმოვიდგინოთ, რომ იგი ერთ რომელიმე 

მომენტში მხოლოდ ერთადღ-ერთ გაღიზიანებას განიცდიდეს. მუდამ ყვე– 

ლა პირობებში მოცემულ გაღიზიანებასთან ერთად ცხოველი უექველად 

მრავალ სხვა გაღიზიანებასა განიცდის. წარმოიდგინეთ, რომ ძაღლი ან 

კატა მშვიდად გვერდზე წამოწოლილია, და უფრო. მეტი სიმტ კიცისთვინ 

დაუშვით, რომ ამ ცხოველს დიდი ტვინი მოშორებული აქვს, მაშასადა–- 

მე, მისი ნერვული სისტემა მეტ წილად გაღიზიანებათა მიმღებლობის 

“შეძლებას მოსპობილია: არ ხედავს, არ ისმენს, არ ყნოსავს და სხვა. 

შეიძლება განა ითქვას ამნაირ ცხოველზედ, რომ მისი ნერვული სისტემა 

გაღიზიანებათაგან აბსოლუტურად თავისუფალიაო? არა, არ შეიძლება. 

ამ პირობებშიაც არსებობს მრავალი გაღიზიანება რამდენიმე მათგანს 

დავასახელებ. თუ ფეხი მოხრილია, მაშინ ფეხის გამშლელნი პასიურად 

იჭიმებიან, და, მაშასადამე, მათი მგრძნობიარე ნერვები აგზნებას უნდა 

განიცდიდნენ. მაგ. უკვე ფრეისბერგმა (IV6I5ხ6-0), გოლცის 
მოწაფემ, გვაცნობა, რომ გამშლელთა პასიური გაჭიმვა მეორე ფეხზედ 

გაშლის რეფლექსს გამოიწვევს. ცხოველი გვერდით იატაკს ეხება. რო- 

გოლღც ზევით იყო ნათქვამი, ეს მეხება კანს აღიზიანებს და მით იმნაი- 

რათ ც. ნ. ს.-ის ფუნქციურ მდგომარეობას სცვლის, რომ ქვემო. მხარეზედ 

ფხანვის რეფლექსის გამოწვევას აბი კოლებს. თავი რომ დახრილი იყოს 

ძირს, მაშინ განსაზღვრული ნახევარ რ კალოვანი არხების გაღიზიანება 

მოხდება, და ეს, როგორც ცნობილია, ხელს თოწყობს ფეხების საერთო. 

ტონურ მოხვრას. ამავე დროს კისერი რომ ერთ მხარეს მოგრეხილი იყოს, 

მაშინ კისრის რეცეპტორების, ე, ი, მისი შინაგან მგრძნობიარე ნეირონების 

გაღიზიანებაც მოხდება და ეს ხელს “რშეუწყობს ტონურ ფეხების გაშ- 

ლას იმ მხარეზედ, საით კენაც ცხოველის პირი იქნება მიქცეული, მეო. 

რე მხარეზედ კიდე-–- ფეხების ტონურ მოხვრას (მაგნუსი, ბერიტა- 

შვილი) თუკი მოსვენებული მდგომარეობის იდეალურ მშმემთხვევა- 

შმიაც ც. ნ. ს. უსათუოდ გაღიზიანების მთელ რიგს განიცდის, სრული- 

ად ბუნებრივი უნდა იყოს ჩვენი ლოდინი, რომ იგი ბევრად უფრო
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მრავალ გაღიზიანებას უნდა განიცდიდეს, როდესაც ცხოველი მოუსვენ- 

რობაშია, მაგ., როდესაც იგი დაღის ან სდგას, მეტადრე, თუ მისი 

ნერვული სისტემა დაზიანებული აღრაა, ე, ი. ჰხედავს, ისმენს, ყნოსავს 

და სხვა. 

ამნაირად, როდესაც მკვლევარი ერთ რომელიმე არჩეულ გაღიზია- 

ნებას აწარმოვებს, იგი ამას უექველად არსებულ გაღიზიანებათა მთელ 

რიგს უერთებს. ჩვენ უკვე გავეცანით იმას, თუ რა დიდი მნიშვნელობა 

აქვს გაღიზიანებათა საერთო ჯამს რეფლექსის ერთი რომელიმე წესით 

მიმდინარეობისთვინ; თუ რა ცოტა რამ ცვლილებაა საქირო. ცხოველის 

გარეგნ პირობებში, რომ რეფლექსი განსახღვრული გაღიზიანების 

საპასუხოთ არსებითად შეიცვალოს. მაშასადამე, როდესაც მკვლევარი 

ერთ რომელიმე გალიზიანებას აწარმოებს, იგი იმნაირ ლოკალურ 

ეფექტს კი არ მიიღებს, რომელიც მხოლოდ ამ გაღიზიანებას უპასუ–- 

ხებს, არამედ ცოტად თუ ბევრად რთულ ეფექტს, რომელიც გალღი- 
ზიანებათა მთელ რიგს შმეუფარდდება. 

რეფლექსთა ცვალებადობის წარმოშობა. მთავარი საკითხი ისაა, 

თუ რაზეა დამოკიდებული რეფლექსის ცვალებადობა სხვა და სხვა გვერ- 

დითი გაღიზიანებათა გავლენით. არა ერთხელ გვქონდა საქპე ცოცხალ 

ქსოვილზე გაღიზიანების ორნაირი მოქმედების “შესახებ, რომ იგი გამოიწ- 

ვევს ჯერ ერთი აგზნებას, მერე აგზნებულების მომატებას. ც, ნ. ს.-ის 

მიმართაც ვსცანით ამნაირი კანონ შეწონილება. ამასთან, იყო ნაჩვენი, 

რომ გაღიზიანება გამოიწვევს აგზნებულების მომატებას არამც თუ იმ 

(ცვ. ნ. ს.-ის განყოფ-ლებაზი, სა5აც უპირველესად შედის გაღიზიანე- 

ბული ნეირონები, არამედ მთელ (კ. ნ. სისტემამი, იყო მოყვანილი 

რამდენიმე მაგილითი ამის დასადასტურებლად. (იხ, გვ, 293). აი სწორეთ 

გაღიზიანების ამ მოქმედებას კარდინალური მნიშვნელება აქვს რეფლექსთა 

ცვალებადობაში. “რროდესაც განსაზღვრული გაღიზიანების გამო ც. ნ. 

ს.-ის განსაზღვრულ განყოფილებაში აგზნებულობა მეტისმეტად მატუ- 

ლობს, მაშინ იგი "შეიძლება აიგზნოს აგრეთვე სხვა და სხვა გაღიზიანე- 

ბათა საპასუხოდ, როგორც იმავე მიმღებელ: ველის, ისე სხვა ველთა 

გაღიზიანების საპასუხოდ. 

მოვიყვან რამდენიმე ქარაქტერულ მაგალითს; 

1. როგორც იყო ზხემოთ ნაჩვენი, ზურგის ტვინის გულმ კერდის 

სეგმენტებში და წელის პირველ სეგმენტში მდებარეობს მოცილების 

რეფლექსის სა კრორდინაციო აპარატი, მეორე და მესამე წელის სეგკმენტ- 

..) 
-.
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ში კიდე–-მოხვრის და გაშლის რეფლექსისა. ჩვეულებრივ მოხვრის რეფ- 

ლექსის მიმლებელი ველის გაღიზიანებით შეუძლებელია მოცილების რეფ- 

ლექსის გამოწვევა. მაგრამ, თუ გულმკერდის სეგმენტები ლოკალურად, 

ადგილობრივ, სტრიქნინით მოვშხამეთ უკანა ზედაპირიდან და მით ავ- 

წიეთ ამ რეფლექსის საკოორდინაციო აპარატის აგზნებულება, მაშინ 

მოხვოის ოეფლიექსის მიმღებელი ველიდანაც შესაძლებელი ხდება მოცი- 

ლების რეფლექსის გამოწვევა (ბერიტაშვილი). 

2. დეცერებროაციული პრეპარატი, როგორც იყო. ზემო აღნიშნული 

(იხ. გვ· 3910), ჯერ განიცდის ტონურ საზოგადო. ექსტენსიას და მერე 

ღამდენიმჭე საათის შემდეგ სახოგადო ფლექსიას. ცხადია, ორივე ტონუ- 

რი რეფლექსი დამო, კიდებულია შესაფერ სა კორდინაციო აპარატების 

აგზნებაზე, რაც ტვინის ქრილობის ძიერ იწვევა. ამ აგზნებასთან ერთად, 

რასაკვირველია, მატულობს მათი აგზნებულება. ამიტომ არის, რომ 

ყოველივე პერიფერიული გაღიზიანება მოქმედობს ტონურ საკოორდი- 

ნაციო აპარატზედ ისე, როგორც გაღიზიანებული მიმღებელი ველის აპა.· 

რატზედ. ჩვეულებრივ უკანა ფეხის სუსტი გაღიზიანება გამოიწვევს მო- 

ხვრის რეფლექსს, ექსტენსიური ტონუსის დროს კი იგივე გაღიზიანება 

ტონურ ექსტენსიას იძლევა: პირიქით, როდესაც ტონუსი ფლექსურია, 

მაშინ გაღიზიანება მხოლოდ ტონურ ფლექსიას იწვევს, თუ პერიფერი- 

ული გაღიზიანება ძლიერია, მაშინ იგი გამოიწვევს დამცველ მოხვრის 

რეფლექსს ტონურ რეფლექსთან ერთად. 

ამ მაგალითებიდან ცხადად სჩანს რეფლექსის ცვალებადობა ამა თუ 

იმ საკოორდინაციო. აპარატში აგზნებულების მომატების გამოისობით. 

ასევე ხდება ყველა იმ შემთხვევაში, რომელიც მოვიყვანეთ ზემოთ რეფ- 

ლექსის ცვალებადობის საილუსტრაციოდ. როგორც იყო ნათქვამი ფე- 

ხის პასიურ გაშლისას პერიფერიული გაღაზიანება გამოიწვევს მოხვრას, 

ფეხის პასივურ მოხვრისას კიდე-- გაშლას. ეს იქიდან წარმოსდგება, რომ 

ფეხის გა მლისას მომხვრელები გაიჭიმებიან და მათში გამოწვეული გა- 

ღიზიანებანი მოხვრის რეფლექსის საკოორდინაციო აპარატზედ მოქმე- 

დებენ. დამტკიცებულია, რომ კუნთის გაჭიმვას გაჭიმული კუნთის და მისი 

სინერგისტების რეფლექსური შეკუმშვას მოჰყვება. ამავე დროს მათი ანტა– 

გონისტთა მოქმედება შე კავდება. მართალია, პასივურ გაშლისას მომხვრე- 

ლთა მოქმედება მოხვრის საკოორდინაციო აპარატზედ სუბმინიმალურია, 

მაგრამ იმდენად ძლიერი კი არის, რომ ამ აპარატში აგზნებულებას მოუმა- 

ტოს, ამის გამო შემდეგი ფეხის გაღიზიანება მოხვრის რეფლექსს უფრო. გამო-
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იწვევს, ვიდრე გაშლას. პირიქით, ფეხის პასივურ მოხვრისას იჭი- 

მებინ გამშლელები. ესენი მოქმედობენ გაშლის საკოორდინაციო 

აპარატზედ. ცნობილია, რომ მათი გაკიმვა, ან მექანიკური გაღიზიანება 

გამოიწვევს გაშლის რეფლექსს. თუმცა პასივურ მოხვრისას, გამმლელთა 

მოქმედება (კ. ნ. ს.––ზედ სუბმინიმალურია, მაგრამ სრულიად საკმარისი 

უნდა იყოს ამ აპარატში აგზნებულების მოსამატებლად, რაც გაშლის 

რეფლექსის გამოწვევას ხელს უნდა უწყობდეს. 
ტონურ რეფლექსთა ცვალებადობაც თავის მდებარეობის მიხედვით 

აგრეთვე განსაზღვრულ საკოორდინაციო. აპარატებში აგზნებოლების 

მატებაზე უნდა იყოს დამოკიდებული. მაგ., როდესაც ძლიერ ფრთხილად 

და ნელად ვცვლით თავის მდებარეობას; მაშინ ტონური რეფლექსი არ 

იწვევა, მაგრამ ეს სა კმარისი უნდა იყოს აგზნებულების მოსამატებლად 

სწორეთ იმ აპარატებში, რაზედაც ამ მოძრაობის დროს გაჭიმული კუნთები 

და სტატიკური ორგანოს გაღიზიანებული ნაწილები მოქმედობენ. ამიტომ 

თავის თვითეულ მდებარეობისას ყოველი პერიფერიული გაღიზიანება 

ერთ განსაზღვრულ ტონურ რეფლექსს აწარმოვებს, სწორეთ იმას, რო- 

მელიც) თავის მდებარეობას შეუფარდდება. 

ამნაირად, რეფლექსური მოქმედების ცვალებადობა განსაზღვ- 

რული გაღიზიანების საპასუხოთ დამოკიდებულია იმაზე, რომ იმ გან- 

საზლერულ საკოოდინაციო აპარატთან ერთად. რაზედაც გალიზიანე- 

ბული ველი პარდაპირ მოქმედებს, თანამოქმედობენ სხვა აპარატე- 

ბიც, რომელთა აგზნებულება მომატებულია ერთდროული გარეგანი 

ან შინაგანი გალიზიანების მიერ, 

ეს თანამოქმედების წესი ეხება მხოლოდ ნორმალურ ცენტრალურ 

სისტემას, რომელიც «უეჭველია სხვა და სხვა ნაირი გაღიზიანების გამო- 

ისობით ერთს განყოფილებამი უფრო დიდი აგზნებულებისაა, ვიდრე 

სხვებში. 

გაღიზიანების ინტენსიობას დიდი მნიშვნელობა აქვს რეფლექსური 

მოქმედების ცვალობადობის მიმართ ცნობილია, რომ რაც დიდი იქნება 

გაღიზიანება, იმდენად რთული ღა ერცელია რეფლექსური ეფექტიც, 
მამასადამე, იმდენად ბევრ ალაგას იქნება ც. ნ. სისტემაში აგზნებულე- 

ბის მომატება. ამიტომ, მომდეენო გაღიზიანება მით უფრო. შეცელილ 

ეფექტს გამოიწვევს, “აც უფრო. ძლიერი იქნება წინა გაღიზიანებისაგან 

აგზნ ებულების მომატება სხვადასხვა სა კოორდინაციო. აპარატებში. 

სა კოორდინაციო აპარატთა ანატომიურ სიახლოვესაც დიდი მნიშე– 

ნელობა აქვს. ცნობილია ერთგვარი ფაქტები, რომლებიდანაც ცხადად



სჩანს, რომ ერთი რეფლექსური თკალის გავლენა მეორეზე მით უფრო. 

დიდია, რაც უფრო დაახლოვებული არიან ამ რკალთა საკოორდინაციო 

აპარატები. 

ც. ნ. ს.-ის მოქმედების ცვალებადობა მოკლედ ასე უნდა გამოი- 

ხატოს. ნოომალურ და ფხიზელ მდგომარეობისა ცხოველი არ იძლევა 

მარტივ და ლოკალურ სრულიად უცვლელ რეფლექსებს. ცენტრალური 
რეაქცია ცოტად თუ ბევრად რთული და (კვალებადია. ეს დამოკიდე- 

ბულია იმაზე, რომ ცხოველი ფხიზლობისას ყოველ მომენტში აუცილე- 

ბლივ განიცდის მრავალ გაღიზიანებას შინაგანს და გარეგანს. თვითეუ- 

ლი გაღიზიანება ამაღლებს აგზნებულებას უპირველესად და ყველაზედ 
ძლიერ იმ ცენტრალუო აპარატებში, რომლებზედაც გაღიზიანება უშუა- 

მავლოდ მოქმედებს, და მერე უფრო ზომიერად --სხვა აპარატებმიაც. ეხ 

აღმატებული აგზნებულება გაღიზიანების შემდგომაც სძლებს ცოტა თუ 

მეტი ხნობით. ამას შედეგად ის მოჰყვება, რომ მოცემული გაღიზიანების 

მოქმედება არ განისახლვრება ერთი რომელიმე ცენტრალური აპარატით. 

აგზნება ვრცელდება რა მთელ ც. ნ. ს აში, გამოიწვევს მოქმედებას 

ყველა იმ აპარატებმშიაც, რომელთა აგზნებულება საკმარისად მაღალია, 

ამიტომ ცენტრალური ეფექტი მეტ წილად ცოტად თუ ბევრად რამდე- 
ნიმე რეფლიქსის ჯამს წარმოადგენს. თუ მიუხედავად ამისა, თვითეული 

გაღიზიანებისაგან გამოწვეული ეფექტი სრულიად კოორდინაციულია, 

და ყოველმხრივ მიზანშეწონილია, ეს იქიდან წარმოსჯგება, «ომ, ერ– 

თის მხრივ, ერთი სა კოორდინაციო. აპარატების ინერვაციები “შეთანხმე- 

ბით უერთდებიან მეორე აპარატების ინერვაციებს, და მეორეს მხრივ, 

როდესაც ეს ინერვაციები საწინააღმდეგოა, ერთი მათგანის გარეგანი 

ეფექტი, რომელიც უფრო სუსტია, ისპობა, ე. ი. რმეკავდება მეორე 

უფრო ძლიერი რეფლექსის ინერვაციების გამო. 

რეფლექსის ცვალებადობის დადასტურება. ბაყაყის საზურგტვინო პრეპა. 
რატი. 1. სეჩენოვის ცდა. ბაყაყის უკანა ფეხის გაშლის და მოხვრის რეფ- 
ლექსის ცვალებადობა მისი მდებარეობის მიხედვით. ეს ცდა ზემოთ დაწვრი- 
ლებით იყო აწერილი (იხ. გვ. 827). 

ნა. ფლუგერის ცდა. ბაყაყის მოცილების რეფლექსი ცვალებადობს, 
თუ გაღიზიანებულ მხარეზე უკანა ფეხს რამე მიზეზის გამო მოძრაობა არ შე- 
უძლია. მაგ., თუ იგი დამაგრებული ან მოჭრილია. გაღიზიანება უნდა სწარმო- 
ებდეს ტანის გეერდზედ გოგირდის ან ძმრის სიმჟავით (30!/.)). ჯერ ეცდება 
იმავე მხარის უკანა ფეხით გამაღიზიანებელი აგენტი მოიშოროს, და როცა
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ამაL ვერ შეასრულებს, მაშინ მეორე უკანა ფეხს მოიხმარს იმავე მიზნით (იხ. 

სურ. 96). 

ჭ. მეორე ტიპის მოცილების რეფლექსის ცვალებადობა, რომელიც ანუსის 
გარემო ზედაპირიდან გამოიწვევა, თუ ორივე ფეხი მოხრილია, მაშინ პირეე– 

ლი მოძრაობა გაშლა იქნება; თუ კიდე გაშლილია, მაშინ მოხერა იქნება. თუ 
ერთი მოხრილია. მეორე კიდე გაშლილი, მაში5 მოხრილი გაიშლება, გაშლილი 

კიდე მოიხერება. 
დადასტურება რეფლექსის ცვალებადობისა კატაზედ. ეს „ცდა უმჯობე- 

სია საწელტვინო პრეპჰარატზედ სწარმოებდეს. ამისათვის გამოუჩენენ ზურგის 
ტვინს წელის ცოტა ზემოდან, ე. ი. გულმკერდის უკანასკნელ სეგმენტის დო- 

ნეზედ, და გადასჭრიან. ერთი-ორი საათის შემდეგ გაშინჯავენ რეფლექსებს. 

საუკეთესოდ გამოდის კუდის მოძრაობის ცვალებადობა მისი მდებარეობის მია–- 

ხედვით. თუ გადახრილია მარჯენივ, მ„მინ მისი ბოლოს გაღიზიანება -– შეხება, 
ჩქმეტა – მარცხნივ გაქნევას გამოიწვევს, თუ კიდე მარცხნივ, მაშინ იგივე გა- 
ღიზიანება მარჯვნივ მოძრაობას იძლევა თუ კუდი ქვემოთაა დაშვებული და 

აქვს სიმეტრიული მდება“ეობა, მაშინ იმავე გაღიხიანებისას კუდი ზემოთ აი- 
ა, 

წე დადასტურება ერთი რეფლექსის შეცვლისა მეორეზე ამ მეორე რეფ 

ლექსის საკოორდინაციო აპარატში აგზნებულების მომატების გამო. ბაყაყის 

საზურგტვინო პრეპარატი. გამოაჩენენ უკანიდან ზურგის ტვინის წელის ნაწილს 

და გადაჭრიან წელის პირველ უკანა ფესვს. გააშრობენ ზედ:პირს და ახლომახ- 
ლო ლიგნინით და მერე წაუსმენ წელის პირველ სეგმენტს უკანიდ-ან სტ“იქნინს 

(0,1M»), ან კიდე მიადებენ სტრიქნინით დასველებულ საშრობი ქაღალდის 

წვრილ ნაქრებს (IIიV)). რამდენიმე წამის შემდეგ ძლიერ მატულობს გადაქრილი. 

ფესვის მგრძნობიარება ელექტრული გაღიზიანების მიმართ და თვით რეფლექ-.' 

სის ინტენსიობა, ამ ფესვის გაღიზიანებით გამოწვეული. ამავე დროს უკანა 

ფეხის გაღიზიანება მოხვრის მიმღებელ ველში გამოიწვევს იმნაირ მოძრაობას. 

რომელსა კ აშკარად ეტყობა მოცილების რეფლექსის ნიშანი: უკანა ფეხის თი- 

თები აწარმოებენ მოცილების რითმულ მოძრაობას.



დიდო ტვინის ფიზიოლოგია. 

1. ზოგადი ცნოშანი დიდი ჯეინის მოქმედების შესახებ. 

დიდი ტვინის მთავარ ფუნქციას შეადგენს ფსიქიკური მოქმედება. 

მის საშუალებით სწარმოებს ყოველივე შეგრძნება, წარმოდგენა და 

აზროვნება. იგი წარმოადგენს იმ მთავარ ორგანოს, რომლის მეოხებით 

ცხოველი თუ ადამიანი ყოველივე ჩვეულებას მოიპოვებს და ნებით მოძ- 

რაობას აწაომოვებს. 

დიდი ტვინის მთავარ ფუნქციასვე შეადგენს ყველა დამორებულ 

აგენტების მიმღებლობა და მათ მიმართ მიზან-შეწონილი რეაქციის 

წარმოება. სამხედველო., სასმენო, საყნოსავ ორგანოების გამაღიზიანე- 

ბელი აგენტი ორგანიზმზე მუდამ ერთგვარ მანძილზე მოქმედობს. და 

აი ამ გაღიზიანების მიმღებლობა უმთავრესად დიდი ტვინის საშუალე- 

ბით სწარმოებს. 

დიდი ტვინის ექსტირპაცია (ამოჭრა) ცხოველს სრულიად უსპობს 

ამ ორივე ფუნქცას. იგი ჰკარგავს ფსიქიკური მოქმედების უნარს და აგ- 

რეთვე სამხედველო, სასმენო და საყნოსავი გაღიზიანების მიმღებლობის 

უნარს. 

მაგრამ ეს ასე არ ითქმის უმარტივეს ხერხემლიან ცხოველებზედ. 

მათი დიდი ტვინი მცირეთაა განვითარებული, და ის, რაც აქვთ, აუცი- 

ლებე–ლ საჭიროება არ წარმოადგენ აღნიშნულ ფუნქციებისთვინ. 

თევზზედ დიდი ტვინის ამოჭრა გავლენას არ ქონულობს მის მოძრაობა- 

ზე და საზოგადოთ ურთიერთობაზე გარეშე არესთან (5(61060L). მათი 

საზოგადო. ქცევა: საჭმლის ძებნა და მიღება. სხვა თევზებთან დამოკიდე- 

ბულობა თითქმის უცვლელად რჩება, მაშასადამე სუდიდტვინო თევზი 

ჰხედავს და არჩევს საქმელს, როგორც ნორმული. ამის უნარი თევზს 

ესპობა მხოლოდ მაშინ, თუ მას ამოეჭქრა აგრეთვე სამხელდველო ბორც- 

ვები (მუამდებარე ტვინი). მაგრამ დიდი ტვინის საყნოსავ წილს უექვე- 

ლია სსეთივე დიდი მნიშვნელობა აქვს, როგორც უმაღლეს ცხოველთა 

შმორის არის დადასტურებული. მისი ამოჭრისას თევზი ჰკარგავს თავის 

ნების ყოფით საქმლის მიღების უნარს.
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დიდი ტვინის ამოჭრას ბაყაყზედ სწორეჟთ ისეთი "მედეგი მოაქვს, 

როგორც თევზზედ, უოდიდტვინო ბაყაყი იძლევა ნებით მოძრაობას, 

იჭერს ბუზებს; განიცდის ზამთრის ძილს და მიწაში ძვრება, გაზაფხულზე 

იღვიძებს. იგი დაბრ კოლებას გარს უვლის და გადახტომისას გვერდ- 

ზედ უხვევს, “აც მხედველობის უნარს უჩვენ ებს (5Cიხ-გძი6L), მაგრამ თუ 

ამავე დროს Iიხ! 0ხVC! დაენგრა, მაშინ მთელი ეს ნორმული მოქმე- 

დება ისპობა. 

რეპტილნი და ფრინველნი მხოლოდ წილობრივ ჰ კარგავენ დიდი 

ტვინის ამოქრისას აღნიშნულ ფუნქციებს. უოდიდტვინო. მტ“ედი, მაგ., 

თავის ნებისყოფით საჭმლის მიღების უნარს იბრუნებს, თუ მან დიდხანს 

იცოცხლა. მაშასადამე. მხედველობის უნარი მას არ ეკარგება მთლიანად. 

გაფრენისას იგი დაბრ, კოლებას ერიდება. დღისით დადის, ღამით უმოძ- 

რაოდ სდგას და სძინავს. მაგრამ იგი ვერა სცნობს ბღარტების ხმას, კა– 

ტა-ძაღლს არ გაურბის, დედალი ვერა სცნობს მამალს და სხვა. 

ძუძუმწოვარ ცხოველთა შმორის დიდი ტვინის ამოჭრა აუცილებლად 

და საბოლოვოდ სპობს როგორც ფსიქიკური მოქმედების, ისე სამხედვე– 

ლო, საყნოსავ და სასმენო ორგანოს გაღიზიანებათა მიმღებლობის უნ- 

არს, ჯერ გოლცმა და მერე სხვებმაც (ხელიონი) ძალლს მოაშორეს 

დიდი ტვინი და აცოცხლეს მის შემდეგ დიდ ხანს წელიწადზე მეტი. ამ 

დროს განმავლობაში მას არ დაუბრუნდა აძ ფუნქციათა სულ მცირე 

რამ მხარეც. ძაღლმა სრულიად დაკარგა მთელი თავისი ინდივიდურად 

მოპოვებული რეფლექსები და მასთან მან ვერ შეიძინა ვერც ერთი ახალი 

ამგვარი რეფლექსი, მიუხედავათ ხანგრძლივ მეთოდურ მეცადინეობისა 

(ხელიონი). მძლავრი ბგერა და მძლავრი სინათლე რეფლექსურ საო- 

რიენტაციო ხასიათის მოძრაობას იწვევდა. ხოლო ამ მოძრაობის წა- 

რმოშობა დამოკიდებული იყო შუა ტვინის მოქმედებაზე. 

დიდი ტვინის ქერქის აგებულობა. დიდი ტვინის ქერქი მრავლად 

შეიცავს სხვადასხვა ჯურის ნეირონებს. ეს ნეირონები განეწყობა მასში 

განსაზღვრული ფენებით. აგრეთვე იგი მრავლად შეიცავს ნერვულ ძაფ- 

თა კონებს, რომლებიც ერთი მხრით, მოდის აქ ქერქის ქვეშ მდებარე 

ტვინის განყოფილებებიდან, და მით ქერქს უერთებენ პერიფერიულ 

მგრძნობიარე ორგანოებს, და მეორე მხრივ ეს ძაფები ე კუთევნის ქერ- 

ქისეე ნეირონებს, რომელნიც სხვა და სხვა ქერქის ნაწილებს აერთებენ, 

ე- ი, წარმოადგენენ ე. წ. კომისურალ ძაფებს. ქერქის ძაფთა მორის
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არის ისეთებიც, რომლებიც ქერქის ნეირონებს ეკუთვნის და ქერქის 

ქვეშ მდებარე განყოფილებებისკენ მიდის, ე. ი. წარმოადგენს ეგრეთ 

წოდებულ პირამიდების დასაწყის, (სურ. 129). ამ ძაფთა საშუალებით 

ქერქის მოქმედება ეის ქეეშ „ტვინ შიაც გადადის გარეგანი რეაქციის სა– 

წარმოემლად. 
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ბ. დიდი. ჯგვინის ქერქის მიმღებელი ფარელები, 

ვიდ“ე შეუდგებოდეო დიღი ტვინის ქერქმი მიმდინარე პროცესე- 
ბის “შესწავლას. უნდა გავეცნოთ იმას თუ თვითეული ქერქის განყო- 

ფილებას რა თვისება ღა დანიშნულება აქვს ორგანიზმის მიმართ. 

გაღიზიანებათა გავლენა ტვინის ქერქის სხვა და სხვა განკოფილე-”' 

ბებზედ. ადამიანი და აგრეთვე ყოველი უმაღლესი ხერხემლიანი (ხოვე- 

ლი გაღიზიანებას უპასუხებს არა მარტო სურგის ტვინის ან სხვა ქე–ქს
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ქვემ მდებარე ტვინის ნაწილების მოქმედებით, არამედ აგრეთვე დიდი 

ტვინის ქერქის მოქმედებით. ც. ნ. ს. ისეა მოწყობილი, რომ თვი- 

თეული პერიფერიული გაღიზიანება განავრცელებს თავის გავლე- 

ნას დიდი ტვინის ქერქზედაც. მაგ“ამ არსებობს იმისთანა მგრძნობია- 

რე ორგანოებიც, რომელთა გაღიზიანება საკუთრივ ქერქზედ მოქმე- 

დობს. ასეთია, სამხედველო.- -საყნოსავი ორგანოს გაღიზიანება; “შეიძლე- 

ბა აგრეთვე მცირე ინტენსიობის სასმენო, საგემოვნებო და კანის ორ- 

განოების გაღიზიანება. მესაფერისად ამ ხუთ გრძნობათა დიდი ტვი- 

ნის ქერქმი არსებობს ხუთი მიმღებელი ფარგალი(ჩნ06LIტ., მუნკი). 

ვინაიდგან ამ ფარგლებით სწარმოებს ერთის ნხ-ივ ყველა ცნობიერებითი 

აქტები და, მეორეს მხრივ. აქედან წარმოიშობა ყველა ნებითი მოძრაო. 

ბანი, ლან დუ:მ მათ უწოდა ფსიქო-მოტორული ცენტრების სახელი. 

მაგრამ ეს წოდება დღეს საქიროთ აღარ ითელება. 

1. კუნთ-კანის მიმღები ფარგალი. დიდ ჰემისფეროთა შუბლის ნაწი- 

ლი დაჭერილია იმ მიქღებელი ფა–გლ ”თ. რი.მელიც აგზნებას კანის ზედა- 

პირიდა5 და მუს კულატურიდან მიიღებს. სახელდობრ, ძაღლებზედ, კა“ 

„ხებზედ და სხვა უმაღლეს ცხოველებზედ ეს ფარგალი მდებარეობს §აI- 

Cს5 C”VCI8Iს5-ის გარეშემო; ადამიაჩს.დ და მაიმუნებზედ კი როლან- 

დის ღარის წინ, ე. ი. წინა ცენტრალურ ხვეულში. (იხ. სურ 128). 

2. მხედველობის მიმღები ფარგალი. კეფის ზედაპირს აქვს და- 

მო კიდებულება სამხვედველო აგზნების მიმღებლობასთან.. სამხედველო 

ფარგალი დაიჭერს კეფის წილს ზემოდან და უკანიდან და აგრეთვე 

თვითეული ჰემისფეროს მედიალურ ზედაპირს, (იხ. სურ. 12C). 

მუნ კის გამო. ვლევით ძალლებზედ ერთი ჰემისფეროს სამხედველო. 

ფარგალი დაკავშირებულია ორივე ბადისებრ გარსთან და მასთან თვი- 

თეღლი ბადისებრი გარსი მეტ წილად უერთდება მეორე მხარის ჰემის- 
ფეროს, ხოლო. თავის გარეგანი ნაპირით იმავე მხარის ჰემისფეროს, 

(სურ. 83). ' 

მაიმუნებს სამხედველო. ფარგალი კეფის წილის ზედა ნაწილში აქვს 

მოქცეული. ცალ მხრივი დანგრევა გამოიწვევს ხოლმე ორივე ბადისებრი 

გარსის წილობრივ სიბრმავეს ერთსა და იმავე მხარეზე. 

“ ცხოველთა განვითარების კიბეზე სამხედველო ფარგალს პირვე- 

ლად ფრინვვლთა შორის ეხდებით. მას უჭირამს ჰემისფეროთა ქერქი, 
რომელიც ვრცელდება ტვინის ფეხების წინ და ზემოთ და ტვინის პარ- 

კუჰპს ჰფარავს. 

ახლად დაბადებულს რომ ამოვაჭრათ თვალის კაკლები, სამხე- 
დველო ნევრს და მის ტრაქტს დეგენერაცია ემართება; ასევე ემა-
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რთება C0(0ს§5 ც6ი!Cს!მ1სი) CXL.-ის, ხ0IVIიმI-ის და წინა ოთხგორაკის ნა- 
წილებს: ხოლო. სამხედველო ფარგალს კეფის წილში განვითარების გა– 

ნელება ეტყოპა. Lსამხედველო ფარგალის ამოქჭრისას ახალგაზდა ცხო- 

ველებში C0L, 66ი1C. 6XL.. ხსIVIიმ- და წინა ოთხგორაკი გარდიშვება, 

ამასთან ცოტა დაგვიანებით გრდიშვება აგრეთვე სამხედველო ნერვი. 

(იხ. სურ. 83). 

პ. სმენის მიმლებელი ფარგალი. სასმენელი ფარგალი მდებარე- 

ობს საფეთქლის წილში. (იხ. სურ. 196). ერთს მხარეზე რომ ამოი- 

ჭრას იგი, ამას მოჰყვება მეორე მხარის სიყრუე. 

ერთი ყურის დანგრევას ახლად 'მობილ ცხოველზე მეორე მხარე- 

ხედ სასმენელი ფარგლის განუვიოარებლობას იწვევს. (მუნკი). სასმენი 

ნერვის ცენტრალური გზები ქერქამდე მოყვანილია მე-68 სურათზედ. 

1. გემოვნების მიმღები ფარგალი. გემოვნების ფარგალი ცხო- 

ველთა მორის მდებარეობს სილვიის ღარის წინ სასმენელ და კუნთ- 

კანის ფარგალთა “მუა და წილობრივ ვოცელდება თვით ამ ფარგლებ– 

ზედაც. 

ი. ყნოსვის მიმღები ფარგალი. საყნოსავი ფარგლის მდებარეო- 

ბა ჯერ საბოლოვოთ არაა გამოკვლეული. ბეხტერევის გამოკვლე- 

ვით იგი დაიჭერს ი#Iს5 ხ)III0LთI5-ს, რომელიც Iიხს5 0II8C(01LIV5-ის 
გაგრძელებას წარმოადგენს. ყნოსვის ფარგალს თავის ტვინის ქერქში 

პირველად რეპტილიებსს "შმორის კხდებით (Cძ)იძფ6L). (იხ. სურ. 82). 

აღნიშნული ქერქის დიფერენციაცია მიმღებელ ფარგლებად აქეს 

ნხოლოდ უმაღლეს ხერხემლიან ცხოველებს-––ძუძუ-მწოვართ. თეეზებს, 

ამფიბიებს, რეპტილიებს და ფრინველთ ან სულ იგი არა აქვს, ან ჯერ 

ისევ გამოსარ კვევია. 

ქერქის დიფერენციაციის შესასწავლი მეთოდი. ექსპერიმენტა- 

ლურად დიფერენციაცია შეისწავლებოდა ამნაირად: გამოაჩენ დნენ ტვინს 

და ამოქრიდნენ ორივე ჰემისფეროში ამა თუ იმ ფარგალს. ოპერა- 

(ცია კეთდებოდა ასეპტიურ პირობებში პრილობის ალაგას ინფენქციის თა– 

ვიდან ასა(უდენად. ამნაირი ოპერაციის “შემდეგ ცხოველს შმეუძლიან დიდ- 

ხანს იცოცხლოს ხან მთელი წლობითაც, მა მასადამე, სრულიად შესა- 

ძლებელია მისი გამორკვევა, თუ რა ფუნქციური ცვლილება მოჰყვა 

აღებოლ ოპერაციას, აღებული ქერქის ნაწილის მოშორებას, მაგ., ძა- 

ღლი ორივე ჰემისფეროში კეფის წილის ამოჭრისას ბრმავდება. იგი
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ჰ კარგავს ორიენტაციის უნარს სივრცეში მხედველობის საშუალებით: 

ეხეთქება დაბრ კოლებას, არა სცნობს მისთვინ ჩვეულებრივ არეს და სხ. 

ერთ ჰემისფერო'ში რომ ამოიჭრას ერთი რომელიმე მიმღებელი 

ფარგალი, მას შეუძლიან მოსპოს აღებული მგრძნობიარობა ერთ მხარეზე. 

მაგ., მარჯვენა სასმენი ფარგალი რომ ამოიქჭრას, მაშინ ცხოველი ყრუვ- 

დება მარცხენა ყურით. თუ კიდე მიმღებელი ფარგლიდან ამოიკრა სი- 

სურ, 196, ძაღლის ჰემისფეროთა 
ქერქის „ფსიქო-მოტორული ცენტრე- 
ბი". მარჯენივ ნაჩვენებია გვერდი- 

დან, მარცხნივ––ხემოდან. 50))C))––კე- 
ფის წილში მხედველობის ფარგალი; 
ჰეიგის ––საფევთქლის წილში სმენის 
ფარგალი. მთელი წინ მდებარე ნ'- 
ნაწილი დაქერელია კუნთ-კანის მ .მ- 
ღებელი და მამოძ”ავებელი ფარგლით. 
ILსI"I(C--ტანის მიმღებელი და მამო- 
ძრავებელი ფარგალი, M20L6ი –იგივე 
კისრისა, #ი)L--იგივე თავისა, VI 1“I. 

"XL.-–იგივე წინა კიდურებისა, IMI/IიL. 
ილი: ხXL--იგივე უკანა კიდურებისა, »VყC 

სურათი 196, –-იგივე თვალებისა, 0ხL-–იგივე ყუ- 
რისა. (MVII)IX). 

  

მეტრიული ნაწილი ორივე ჰემისფეროში, მაშინ დაზიანებული ქერქის 

ოდნობაზე დამოკიდებულობით ჯერ იკარგება უფრო რთული ფუნ- 

ქციები და მერე უფრო მარტივები. მაგ., თუ ასეთი წილობრივი ოპე- 

რაცია მხედველობითი ფარგლებში სწარმოებს, მაშინ მცირე ფარგლის 

ამოქჭრისას ისპობა საგნების გარჩევა მთი ფორმის მიხედვით, მაგრამ 

რჩება გარჩევის უნარი სინათლის ინტენსივობისა და მოძრაობის მიმართ: 

თუ ამოქრილი ნაწილი უფრო. ვრცელია, რეაქცია მოძრაობის საპასუ · 

ხოთაც ისპობა; როდესაც ორივე მხედველობის ფარგალი მთელი თავი– 

სი სივრცით ამოიჭრა, მაშინ რეაქცია სინათლის ინტენსივობის 

საპასუხოთაც იკარგება (ტოპოროვი, კუდრინი პავლოვის ლა- 

ბორატორიიდან). 

ჰ. დიდი ცვისის მამოძრავებელი აპარაცენი. 

ქერქული მოძრაობა. თვითეული მოძრაობა, ნებითად წოდებული, 

გამოიწვევა ქერქის მიმღებელი” ველის საშუალებით. თუ ძაღლს 'შშმეასწავ- 

ლეს წინა თათის მოცემა რომელიმე გამოთქმული სიტყვის საპასუხოთ,
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მაშინ სასპენელე ფარგლის მო'მორებისას აღნიშნული დასწავლილი მო- 

ძრაობა საბოლოვოთ ისპობა, ან თუ დაასწავლეს უ კანა ფეხზედ დად– 

გომა მა»რახის ჩვენებაზე, მაშინ ეს მოძრაობა ისპობა სამხედველო ფარგ- 

ლის ამოჰქრისას. ერთი სიტყვით თვითეული ნებითი მოძრაობა უსა- 

თუოდ რომელიმე მიმლღებელი ფარგლის საშუალებით უნდა სწარ- 

მოებდეს. 

საერთოდ ქერქულ მოძრაობა»ა დახასიათება. თვითეული ნები- 
თი მოძრაობა არსებითად არაფრით განირჩევა თან შობილი მოძრაობის- 

გან. თუ რომ მათრახის დანახვაზე ძაღლი დგება უ კანა ფეხებზედ და 

ამავე დროს მოჰხრის წინა ფეხებს, მაშინ იგი ასრულებს იმისთანავე 
გამლის და მოხვრის კოორდინაციულ აქტს, როგორიც არის გა შლის 

და პოხვრის თანმობილი რეფლექსი. ან კიდე, თუ ხმაურობაზე ნორმა- 

ლური ძაღლი თავს გაიქნევს, ყურებს შეანძოევს და მიაბრუნებს თავს 

ხმაურობის მიმართულებით, ყეელა ეს ქერქული მოძრაობანი იმისთანავე 

კროორდინაციულ აქტებს წარმოადგენენ, როგორსაც გვაძლევენ ძლიერ 

ხმაურობაზე დეცერებრაციული ძაღლები, ცხადია, ქერქული და არაქერ- 

ქული მოძრაობათა კოორდინაცია ერთი და იგივე უნდა იჟვეს. ამი- 
ტომ მოძრაობის გარეგანი ხასიათით შეუძლებელია სწორეთ გავითვა– 

ლისწინოთ: აღებული მოძრაობა საიდან წარმოსდგება ქერქიდან თუ 

ქერქის ქვეშიდან. რასაკვირველია, რომ ავიღოთ ერთი მოძრაობა კი 

არა, არამედ, ცხოველის მთელი ყოფაქცევა ერთი რომელიმე ხანის გან- 

მავლობაში, სრულიად “შესაძლებელია დაწვრილებითი ანალიზის საშუა- 

ლებით დავამტკიცოთ აღებული მოძრაობის ბუნება, სახელდობრ, ქერ- 
ქიდან გამოწვეული მოძრაობა შეიძლება ისეთი სირთულით და თანდათა- 

ნობით მიმდინარეობდეს, ლომ მისი მსგავსი თანმობილთა მორის არ 

მოიპოვებოდეს. მაგრამ არსებობს აგრეთვე სრულიად მარტივი მოძრაობაც, 

რომელიც მხოლოდ ქერქიდან იწვევა. მაგ.. უმაღლეს მაიმუნთა და 

ადამიანისათვის დამახასიათებელია „ცერის განცალკევებული მოძრაობა, 

მისი დაპირისპირება სხვა თითების მიმართ, ეს მოძრაობა დიდი ტვინის 

ქერქის უარსებობისას ისპობა, მაშასადამე, აღებული მოძრაობა მუდამ 

ქერქისგან წარმოსდგება. 

ქერქული მოძრაობის წარმოება. ექსპერიმენტული გამოკვლევის 
სამუალებით ვცნობთ რომ თვითეული მიმღებელი ფარგალში არსე- 

ბობს იმნაირი ნაწილები, რომელთა ხელოვნური გაღიზიანება გან- 
საზღვრულ მოძრაობას გამოიწვევს, სწორეთ იმ მოძრაობას, რო- 
მელსაც ჩვეულებრივად ამ მიმღებელ ფარგლის ნორმალური აგზნება 
იძლევა. 

პირველად ფრიჩმა და ჰიტცივგმა აღმოაჩინეს ძაღლზედ ქერქის 

მამოძრავებელი ნაწილები (1870). ამას მოჰყვა სხვა ავტორთა მრავალი 

გამო კვლევები, მათი შემწეობით “შემდეგი იყო დადგენილი:
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1) სამხედველო ფარგალში არსებობს ისეთი მამოძრავებელი ადგი- 

ლები, საიდანაც გაღიზიანება თვალისა და თავის მოძრაობას გამოი- 

წვევს. როდესაც იგი ღიზიანდება მარჯვენა ჰემისფეროში, მაშინ თვალი 

და თავი მიბრუნდება მარცხენა მხარეს, თითქოს მარცხენა თვალი სი- 

ნათლის ტალღებით ღიზიანდებოდეს. (სურ. 126, 198), 

2) სასმენ მიმღებელ ფარგალშიაც არის ისეთი მამოძრავებელი 

ადგილები, რომელთა გაღიზიანება გამოიწვევს ყურების მოძრაობას და 

აგრეთვე თავისა და თვალების, აქაც ამ ადგილების მარჯვენა ჰემისფე- 

როში გაღიზიანება გამოიწვევს იმნაირ მოძრაობას, თითქოს ბგერით ღი- 

ზიანდებოდეს მარცხენა ყური. (სურ. 126, 128). 

ვ) გემოვნების ფაოგალმი და მის მახლობლად მოიპოვება აგ“ე- 

თვე მამოძრავებელი წერტილები, საიდანაც გამოიწვევა ლექვა, ყლაპვა, 

ტუჩების მოძრაობა, და აგრეთვე ნერწყვის სეკრეცია. (სურ. 128, 127). 

4) საყჟნოსველ ფარგალშიაც არსებობს მამოძრავებელი წერტილები, 

საიდანაც ნესტოების მოძრაობა გამოიწვევა, მაგ., შევიწროება, რო- 

გორც ძლიერი სუნის მიღებისას ხდება, (სურ. 128). 

2) მეტად ერცელია მამოძრავებელი ადგილი კუნთ-კანის მიმღებელ 

ფარგალში,. აქ არის სა კუთარი ადგილი წინა კიდურთა მოძრაობისათვის, 

საკუთარი უკანა კიდურთათვის, აგ”ეთვე არსებობს თავისთვის, კისრის- 

თვის, ტანისთვის, კუდისთვის. ეს მამოძრავებელი ადგილები უმაღლესს 

ცხოველებზე, როგორც ძაღლსა და კატაზე, მდებარეობენ §სICს§ CIს- 

CIგ8IV§-ის ორივე მხარეზედ; მაიმუნებზე და ადამიანზე კი-- მხოლოდ რო- 

ლანდის ღარის წინ ე. ი. წინა ცენტრალურ ხვეულში. ამას გარდა 

თვითეულ ჰემისფეროში იპოვნება იმისთანა წერტილი, ს'იდგანაც6 გა- 

მოიწვევა მხოლოდ აღებული ფეხის მოხვრა და კიდეე ისეთი წერტილი;(., 

რომელიც იძლევა მხოლოდ იმავე ფეხის გაშლას (მერინგტონი და 

ჰერინგი). მაგრამ, ჩვეულებრიე კატა-ძაღლზედ ერთი წერტილიდან გა- 

მოწვეული აღებული ფეხის მოძრაობა არ წარმოადგენს სრულიად გან- 

ცალ კევებულ აქტს. ერთდროულად მოძრაობს აგრეთვე სხვა ფეხებიც. 

მაგ., თუ აღებული წინა ფეხი იხვრება, მეორე წინა ფეხი ი'მლება. 

უ კანა ფეხებთაგან, პირიქით, იმავე მხარისა გაიშლება, მეორესი კი 

იხერება. ერთი სიტყვით, ფეხთა მოძრაობა წარმოადგენს სწორეთ ისეთ 

სურათს, როგორც ეს სიარულის დროს არის, ოოდესაც გაშლის და 

მოხვრის წერტილები ახლოს მდებარეობენ, მაშინ მათ შოა გაღიზიანე- 

ბა იწვევს ისეთ ფაზურ მოძრაობას, როგორც სიარულის დროს ხდება.
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მაგრამ შეიძლება აგრეთვე ვიპოვოთ ისეთი წერტელი, საიდანაც ორივე 
თან მოსახელე ფეხები გაიშლება, (ბერიტაშვილი). (სურ. 197. 128). 

მამოძრავებელ ადგილთა აგზნება და აგზნებულების მომატება. 

აძ ადგილთა აგზნება გამოიწვევა სწორეთ იმ გაღიზიანებათა მიერ, რომ- 

ლებიც საზოგადოთ ცოცხალ ქსოვილში აგზნებას იწვევს, მაგ.: მექა- 

ნიკური გაღიზიანება. როგორც წოლა და შმეხება; ელექტორული, რო- 

  

სულ. 127. ცხოველთა დიდი ტვინის ქერქული მამოძრავებელი ნაწილები. 

I. ძაღლის დიდი ტვინი ზემოდან. I––იგივე გვერდიდან. 1, II, III და IV. 

ოოხი პირვანდელი ხვეული; 9 -–-იVIხსა იLICIIIIა, I წი5§2 ლწIVII, ი სს 8 
ირ ისა, 0 --I. 0 1--ქერჰქის მამოძრავებელი ნ-წილი კისრის და კეფის 
კუნთებისთვის: 2-– წინა ფეხეს გამშლელების და განმზიდავი კუნთებისა; 8 –- 
წინა ფეხის მომხვრელების და მბრუნვილებისა; 4-- უკანა ფეხ-ს კუნთებისა; 
ი--პირისახისა; 6 - კუდის გვერდითი ქნევა: 7--წინა ფეხის უკან წაღება; 8- 
მხრის აწევა და ფეხის წინ გადადგმა (სიარული): 9. 9-0, ს10VI215 |)01/)6- 
ს)'MIVII. #7VCM0II1(1CV§ა, ქუთუთოების დახუ“ვა. LI. #.I--პჰირის ღრუს კუთხის აწევა 
და უჯან წაღება, ს-პირის გახსნ- და ენის მოძრაობა (პირის /„ენტრი); 
რი IIIაიმ. (--თვალების გახილება;: | 1-აქტიური სითაოს მძლეველი 
სIICIIსCIV6L-ისა და იძია სი. II-- შინაური კურდღლის დიდი ტეინი. IV -–- 
მტრედის ტვინი ზ-მოდან. V ბაყაყის ტვინი ზემოდან. V ს-- ტვინი იCVIIIIIIII§ 
“MI0-სი (თევზი). ყველგან 0) უჩვენებს სMIხIIV ი!IICLი)'II5-ს, 1-- დიდს ტვინს, 
2--შუა ტვინის )იხVყც 00(16Vა-ს, 3-–-–პატარა ტვინს, 4 – მოგრძო ჯტვინს (1,80ძ015). 

გორც გალვანური და ინდუქციური ნაკადი; ქიმიური, როგორც კრეა- 

ტინი და სხვა. თვითეული აგზნების იმპოლსი უნდა მიმდინარეობდეს 

სწორეთ იმ-ვე სისწრაფით, რაც საზოგადოთ ცენტრალური ნერ- 

სული სისტემის მიმართ იყო დამტკიცებული; და, რასაკვირველია, ქერ- 

ქის აგზნების ბუნება რითმულია, როგორც საზოგადოთ „ცოცხალი 
ქსოვილის აგზნებისა. ეს „ცხადად სჩანს «მნაირ (ვდიდან, სადაც ქერქი 
ღიზიანდება ტეტანური გაღიზი:ნებით და ეინთპოვენის გალვანო- 

მეტრით კიდე იწერება ამით გამოწვეული კუნთის ელექტრული ეფექტი.
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მოქმედების ნა კადს რითმი სწორით ისე იცვლება გ–ღიზიანების სიხშირე 

ინტენსივოვის მიხედვით, როგორც ეს რეფლექს. ს მიმართ იყო აღნი- 

“მნული, ეს რასაკვირველია,„, “რმეუძლებელი იქნებოდა, რომ ქერქის აგ- 
ზნება რითმული ბუნებისა არ ყოფილიყო, 

ქერქის ქსო ილი გაღიზიანებას უპასუხებს :გრეთვე აგზნებუ- 

ლების მომატებით, ეს თვისება ქერქს უფრო დიდი ხარისხით აქეს, 

ვიდრე ც. ნ. ს.-ის სხვა განყოფილებებს. გაღიხიანების “რმემდეგ აგზხნე- 

ბულების მომატება უფრო დიდხანს გასტანს ხოლმე. ამ აგზნებოლე- 

ბის მომატებს დიდი მნი შენელობა აქვს ქერქის რეაქციების ცვა- 

ლობადობაში, გრეიმ ბროუნმა გვაჩვენა, მაგ., რომ თუ ჯერ გა- 

  

აუ რათი 19ც. 

სულ. 128. ორანგუტანგის კერქული მამოძრავებელი ნაწილები. გარეთი მხარე 

მარცხენა ჰემისფეროსი. >. - აIIICII CCIIIIIIა; IM. 5VI.- წილი 5VIVII. ლ. 
იობი. აIIIVII8 |) 066III/IL213: ა. II. - აI(0VIი II'იIII011ყ. „#1Iუ0I)––თვალები. ICI" 
– ფეხი; MIIი –ხელი: აIVIIII) --ტანი; -36316IL--სახე; MIICM6CII -- 1ისერი; 1IIIIIII · 
პირი; 7.IICC- ენა. (CI) სIთო და 5IICI"I"II4M(01)), 1--ფეხის თითების მამო 
ძრავებელი წერტილი; 9--ტეოფისა; 8-მუხლისა; 4 --ბარძაყისა; 5 მხრისა; 
6-–-ედაკვისა; 7 --ხელისა; §--ხელის თითებისა; 9--ყურისა: 10--ქუთუთოებისა; 
11 .-–-ცხვიორისა; 12--ყბების მოკუქვა; 13-- პირის გაღება; I4--მბგერავი იოგე- 
ბისა; 15--ღექვა; 16--აIIIC. ლტ. 17--გულმკერდისა; 18 მუცლისა; (9--9V§ 

ღა VიყIII-სო. 

ღიზიანდა მოხვრის მამოძრავებელი წერტილი და მერე მალე მის “შემ– 

დეგ გაშლის წერტილი, შეიძლება მეორე გაღიზიანებისას გაშლის მა- 

გივრად მოხვრა მივიღოთ, ეს მოვლენა აიხსნება იმით, რომ მოხვრის 

წერტილის აგზნებულება მისი გაღიზიანებისას იმდენად მატულობს, რომ 

მომდევნო. სუსტი გაღიზიანება გამლის წერტილისა ირრადიაციის საშუა- 
ლებით მის მოქმედებას გამოიწვევს.
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ქერქული რეაქციის ფარული პერიოდი. როდესაც ღიზიანდება 
ქე<ქის მამოძრავებელი ადგილი და იწერება კუნთის “შეკუმშვა, ფარუ 

ლი პერიოდი უფრო. მეტია, ვიდრე მაშინ როცა იმავე კუნთის შე კუმ- 

შვა იწერება ქერქის ქვეშ მდებარე თეთრი ნივთიერების გბაღიზიანებით, 

ფოანკის გამოკვლევით .ქერქის ნივთიერების გაღიზიანებისას ფარული 

პერიოდი სულ მცირეთ 0,065 წუთს უდრის, თეთრი ნივთიერების გა- 

ღიზიანებისას კი სულ მცირეთ –0045 წუთს. გარჩევა 0,020 წუთით, 

რასაკვირველია, უნდა მიეწეროს ქერქში აგზნების გავრცელების დაყოვ- 

ნებას. ძლიერ ხმირად ქერქის ფარული პერიოდი ამაზე უფრო. დიდია. 

იგი “ფმეიძლება რამდენიმე წუთსაც უდრიდეს. ცხადია ასეთი ღიდი ფა- 

რული პერიოდი ქერქის პირდაპირი გაღიზიანებისას იმახეა დამო კიღე- 

ბული, რომ უკანასკნელი ეფექტს ქერქის უჯრედების საშუალებით 

გამოიწვევს. როგორც საერთოდ ცნობილია, ნერვული უჯრედის ამ”ქმე- 

დება გაცილებით მეტს ხანს საჭიროებს, ვიდრე ნერვული ძაფისა. სწო- 

“ეთ ამის გამო ხდება, რომ ქერქის ქეეშ მდებარე ნივთიერებაში, რო- 

მელიც უჯრედებს არ შეიცავს, მოქმედება უფრო ნაკლები ფარული პი- 
რიოდით გამოიწვივა. 

ქერქული ეპილეპსია. თუ ქერქის მამოძრავებელი ადგილის გაღი- 

ჭზიანება მეტად ძლიერი და ხანგრძლივია, მაშინ ჩონჩხის ყველა მამო· 

ძრავებელ ორგანოებს ერთგვარი თანდათანობით ხანგრძლივი კრუნჩხვა 

ემართებათ, რომელსაც ეპილეპსია ეწოდება. დაიწყება იმ ფეხზედ ან იმ 

კუნთებშიდ„ რომლის წარმომადგენელია გაღიზიანებული წერტილი. · 

'შემდეგ ვრცელდება ჯერ იმავე მხარეზედ, მერე მეორეზე. ეს კრუნჩხვა 

ჯერ კლონურია, მერე ტონური და ბოლოს ისევ კლონური, თუ ერთ- 

ხეთ უკვე დაემართა კრუნჩხვა, მეორეთ მისი გამოწვევა იმავე ადგილიდან 

უფრო. სუსტი და ხანმო კლე გაღიზიანებით სწარმოებს. 

ადამიანს ეპილეპსია ემართება ქერქის დაავათმყოფებისას სხვა და 

სხვა მიზეზით: ანთება, დასივება, დეგენერაციის პროცესი. ქერქის გაღი- 

ზიანება აუცილებელ პირობას წარმოადგენს, ამიტომ ამ ეპილეპსიას 

ქერქულს უწოდებენ. (ჰMყყხIიძ. 1)მ2CM50ი.), ეპილეპსია “შეიძლება გამოწ- 

ვეულ იქმნას აგრეთვე თავი ტვინის სხვა განყოფილ-ებიდანაც, მაგ. მოგ- 

ორძო ტვინის გაღიზიანებით. მაგრამ ეს ეპილეპსია მუდამ იწყობა ერთ- 

ბაშად მთელ სხეულში, და არა ისეთი ქარაქტერული თანდათანობით. 
როგორც ქერქისა, 

რომ ამოვაჭრათ ზოგიერთი მამოძრავებელი ნაწილები, მაშინ შეფაC“- 

დებულ კუნთთა ჯგუფს კრუნჩხვა სულაც არ მოუვა ეპილეპსიის დროს. 

მაგ. რომ ამოვაქრათ ერთი ფეხის მამოძრავებელი ადგილი, მაშინ ამ 

ფეხში მოისპობა ეპილეპსია, სხვაგან კი ჩვეულებრივ იმდინარეებს.
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ქერქულ მოძრაობათა კოორდინაცია სწარმოებს თვითონ ქერქში 

კი არა, არამედ ქერქს ქვეშ. ქერქი რომ მოვაშოროთ განსახღვრულ 

ალაგას დღა შემდეგ გავაღიზიანოთ ამას ქვეშ არსებული ნივთიერება, 

მაშინაც გამოიწვევა კოორდინაციული მოძრაობა და მასთან სწორეთ ის 

მოძრაობა, რომელიც ამოქრილ ქერქიდან იწვევოდა. მაგ., მარცხენა ჰემის– 

ფეროში რომ მოვაშოროთ წინა ფეხის მამოძრავებელი ფარგალი, მის ქვეშ 

მყოფი ნივთიერების გიღიზიანიბა, აგრეთვე განსაზღვრული ნაწილისა Cმწ0- 

5ს18 1ი(ტწიმ-ში, გამოიწვევს მარჯვენა წინა ფეხის მოხვრას და მარცხე- 

ნის გაშლას. (ცხადია, მოძრაობათა კოორდინაცია ერთი და იგივეა 

ქერქისა და ქერქს ქვეშ ნივთიერების გალიზიანებისას; უეჭველია, 

ამ მოძრაობათა საკოორდინაციო აპარატებიც ერთი და იგივე უნდა 

იყოს და ქერქს მამოძრავებელი წერტილები ისეთივე დანიშნუ- 

ლებას უნდა ასრულებდეს ამ აპარატების მიმართ, როგორც რეფლექ- 

სის მიმღებელი ველი. ამნაირად, დიდი, ტვინის ქერქიდან გამომდინა- 

რეობს მხოლოდ საზოგადო აგზნების იმპულსები ქერქის ქვეშ არსებულ 

საკოორდინაციო. აპარატებისკენ. - 

მაშ., პირდაპირი დაბოლოვება ქერქიდან ჩამავალ გზებისა ტეინის წინა 

რქებში მამოძრავებელი ნეირონებთან კი „არ არსებობს, როგორც ეს 

უწინ ეგონათ მონაკოვის ღა არიენსკაპერსის მტკიცებით, 

თვითეული პირამიდული კონა სწყდება იმავე ტვინის შიგნითა ნეირო- 

ნებთან, სადაც უკანა ფესვების კოლატერალები თავდება. მაგ., ზურგის 

ტვინის თვითეულ სეგმენტში როგორც ჩამავალი ქერქის კონები, ისე 

უკანა ფესვების ძაფები ბოლოვდებიან უკანა და გვერდითა რ«რქებში, 

უეჭველად, ერთი და იმავე ტვინის მიგნითა ნეირონებთან, რომლიდანაც 

რეფლექსების სა კოორდინაციო მექანიზმი შესდგება. 

საგულისხმოა, რომ ორივე გამტარებელთა სისტემის--პირამიდუ- 

ლისა და მგრძნობიარეს მდებარეობაც ერთი და იგიეეა. არიენს 

კაპერსის გამოკვლევით ყველა უმდაბლეს ხერხემლიან ძუძუმწოვარებში 

(თიიისტომ(მ, იიმI5სიმIIმ, ”/მძგიVსმ, სი ლVIმI(8 და CიხI0ხ(6”/მ) ორივე 
სისტემა უ კანა სვეტები» გაივლის. მხოლოდ უმაღლეს ძუძუმწოვარებში 

(CგIიIV0იLგ და დIIიიმIგ) ქერქის ჩამავალი სისტემის მდებარეობა განიც- 

დის ერთგვარ მეორედ ()ვლილებას. 

ამგვარი დასკვნა იყო გამოყვანილი აგრეთვე პირდაპირი ფიზიოლო- 

გიური გამოკვლევის საფუძველზედ. სახელდობრ, მუნ კმა გვაჩვენა, როს 

აღებული ფეხის რეფლექსურ ცენტრებსა (ე. ი. სა კოორდინაციო მექა- 

23
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ნიზმსა) და ქერქის განსაზღვრულ მამოძრავებელ სფეროს მორის არსე- 

ბობს მკვიდრი კავშირიდ,„ რომელიც იმავე მამოძრავებელ სფეროს და 

სხვა რეფლექსურ ცენტრებს შორის არა სუფევს. მხოლოდ ამ კავშირის 

საშუალებით ხორციელდება აღებული ფეხის ქერქული მოძრაობაო. 

მაგრამ, ეს იმას არ ნიშნავს, რომ აღნიშნული მკვიდრი კავშირი 

რომ გაწყდეს, მაგ., მამოძრავებელი სფეროს ამოჭრით, მაშინ ყოველივე 

გავლენა ქერქისა, სხვა დაუზიანებელ ნაწილებიდანაც, აღებულ საკოორ- 

დინაციო. აპარატზედ მოისპობა. ცნობილია, რომ თუ ძ09ძ. §8Iციი01ძ6! 

ამოჭრეს, ყველა დასწავლილი მოძრაობა ფეხებზედ ისპობა, მაგრამ ამ პირო- 

ბაშიაც შეიძლება გამოწვე ული იყოს ქერქიდან ფეხებზედ ზოგიერთი კოორ- 

დინაციული მოძრაობა. მოვიყვან ორიოდე საგულისხმო. მაგალითს. 

ორბელიმ (პავლოვის ლაბორატორია) ამოაჭრა ძალლს დიდი ტვი- 

ნის მთელი ზემოთა ზედაპირი; ამოჭრილ იყო სხვათა შორის კიდურების 

მთელი მამოძრავებელი სფერო. ამ ოპერაციის 'შემდეგ ძაღლმა არ და კარ- 

გა აქტიური ლო, კომოციის უნარი სუნზე, ძახილზე და საერთოდ ხმაუ- 

რობაზე. ეს ლოკომოცია, უეჭველია, ალიძვრებოდა გადარჩენილი მიმღე– 

ბელი ფარგლის საორიენტაციო. მამოძრავებელ წერტილებიდან. ეს ლო- 

კომაცია უნდა განვიხილოთ, როგორც საორიენტაციო. მოძრაობის 

უმაღლესი ფორმა. ქალაქ ბაზელის ფიზიოლოგიურ კონგრესსზედ (1889) 

გოლცმა აჩვენა ძაღლი, რომელსაც მარცხენა ჰემისფერო. ამოჭრილი 

პქონდა, ე. ი. მოშორებული იყო. მარჯვენა კიდურების მამოძრავებელი 

ნაწილები. მაგრამ ძაღლი ასრულდება მარჯვენა ფეხით დასწავლილ მოძ- 

რაობას. შემდეგ ჰერინგმა მაიმუნზე ამგვარი დაკვირვება მოახდინა: 

მარცხენა ჰემისფეროს ამოჭრის შემდეგ მარცხენა ხელი თავისუფლად 

აწარმოვებდა დასწავლილ მოძრაობას, ეს ფაქტები ნათლად უჩვენებენ, 

რომ აღებული ფეხის საკოორდინაციო. აპარატები მოქმედობენ არამც თუ 

მოპირისპირე ჰემისფეროს მამოძრავებელ ადგილებიდან, არამედ აგრეთვე 

იმავე მხარის ჰემისფეროდან. მა'მასადამე, თვითეული ფეხი ინახამს აქტი- 

ვურ ლოკომოციის და დასწავლილ მოძრაობათა უნარს, თუნდაც რომ 

გასწყდეს შეფარდებული ყველაზე უფრო ვიწროთ დამაკავშირებელი 
ქერქული გზები. 

ამნაირად, 1, თვითეული მოძრაობა დიდ ჰემისფეროთა ქერქი- 

დან სწარმოებს ქერქს ქვეშ არსებული საკოორდინაციო მექანიზმის 

სამუალებით; 2, ეგრეთ წოდებული ქერქის მამოძრევებელი ადგი- 

ლები წარმოადგენ“ მხოლოდ პერიფერიულ აგზნებისათვის ერთ- 

ერთ გარდამცემ სადგურს განსაზღვრულ ქერქს ქვეშ მდებარე სა-
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კორდინაციო მექანიზმისკენ; და 3, ქერქული აგზნება მიაღწევს 

ზურგის ტვინის მამოძრავებელ ნეირონობს იმ გზებთან და ცენტრე- 

ბთან ერთად, რომლითაც პერიფერიული აგზნება საკოორდინაციო მე- 

ქანიზმზე უშუავლოთ, ე. ი. უდიდტვინოთ გადადის. 

ქერქის მამოძრავებელ ადგილსა და ქერქს ქვეშ საკოორ- 

დინაციო მექანიზმს მორის არსებული ანატომიური კავშირი მუ- 

დამ თანშობილია და არა ინდივიდურად მოპოვებული. ცნობილია, 

რომ ზოგიერთა ცხოველზე ქერქის და ყველა მისი საკოორდინაციო აპა- 

რატთან ანატომიური კავშირის განვითარება მთავრდება გაჩენამდე. მაგ. 

ძროხა, ცხენი, ვირი ჩნდება კარგა განვითარებული მგრძნობიარე და 

მამოძრავებელი ორგანოებით, ეს ცხოველები, გაჩენისთანავე გვაძლე- 

ვენ იმ ქერქულ საორიენტაციო რეფლექსებს და აქტიურ ლოკო- 
მოციას, რომლებიც მოზრდილებს ახასიათებს. ამ (ცხოველებში ქერქის 

მამოძრავებელი ადგილების გაღიზიანება აგრეთვე გაჩენის პირველ დღე- 

ებშივე იძლევა შეფარდებულ მოძრაობას (თარხნიშვილი, ბეხტე- 

რევი). სხვა ცხოველებზედ ქერქის და მისი კავშირების განვითარება 

სრულდება გაჩენის შემდეგ; ამიტომაცწქერქული მოძრაობა გაჩენისას არ 

სწარმოებს. მაგრამ აქაც ქერქის მამოძრავებელი ადგილები გაჩენის პირ- 

ველ დღეებში აგხნებულობას აბსოლუტურად არაა მოსპობილი. ამ ქერ- 

ქის ხელოვნური გაღიზიანებაც (კოტაოდენ მოძრაობას იწვევს. ამნაირად, 

ამ „ცხოველების მიმართაც) შეიძლება ითქვას, რომ მათი ქერქსა და სა- 

კოორდინაციო. აპარატს შმორის მკვიდრი კავშირის შექმნა დამოკიდე- 

ბულია მხოლოდ ინდივიდის ორგანულ განვითარებაზე. 

მიმღებელი ფარგლის აგზნებულება. მამოძრავებელ ადგილთა 

გარეშე მიმღებელი ფარგლის გაღიზიანება ჩვეულებრივ გარეგან ეფექტს 

არ იწვევს. აქედან ასეთი დასკვნა იყო გამოყვანილი, რომ ვითომ მიმ- 

ღებელი ფარგალი გარეშე მამოძრავებელ ადგილების» აუგზნებელ რამეს 

წარმოადგენდეს. მაგრამ ამ ბოლოს დროს იყო გამოქვეყნებული ისეთი 

ფაქტები, რომლებიც (ცხადლივ უჩვენებს მიმღებელი ფარგლის აგზნე- 

ბულებას. მაგ., გრეიმ ბროუნმა უმაღლეს მაიმუნზე გვაჩვენა, რომ 

უკანა ცენტრალური ხეეულის გაღიზიანება, რომელიც თავის თავად 

უფექტს არ იძლევა და ამიტომ მიჩნეულ იყო, როგორც აუგზნებელი, 

გამოიწვევს მნიშვნელოვან მამოძრავებელ ეფექტს, თუ წინასწარ გავა- 

ღიზიანეთ მამოძრავებელი წერტილი წინა (ცენტრალურ ხვეულში და 

მით აქ აგზნებულება ავამაღლეთ. აქ რომ თითების მოხვრის წერტილი
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გაღიზიანდეს, მალე მის “შემდეგ უ კანა ცენტრალური ხვეულის გაღიზი- 

ანებაც გამოიწვევს თითების მოხვოას. ამნაირად, ქერქის მიმღებელი 

ფარგალიც აგზნებულებას არაა მოკლებული. უნდა ვიფიქროთ, 

რომა ქერქის მიმღებელი ფარგალი არ უკავშირდება განსახღვრულ 

მამოძრავებელ წერტილებს მ კვიდრი თანშობილი გზებით, გაჩენის 

პირველ დღეებში რომელიმე მამოძრავებელი რეაქციის გამოწვევა 

დამოკიდებულია, ჯერ „ერთი, ამ წერტილების აგზნებულებაზე, მერმე, 

მისი სიახლოვეზე აგზნებულ მიმღებელ ფარგალთან. კარგად ვუწყით, 

რომ საორიენტაციო. რეფლექსი სამხეღდველო ფარგლიდან გამოიწვევა 

საშჰნხედველო. ორგანოს ყოველნაირი არაჩვეულებრივი გაღიზიანებით. ასევე 

“შეიძლება ითქვას სხვა ქერქულ მოძრაობის შესახებაც. ამ არა ჩვეულებრივ 

გაღიზიანებისას თვითეული მოძრაობა წარმოიშვება აგზნების ირრადია- 

ციის სამუალებით აგზნებულ მიმღებელ წერტილიდან მამოძრავებელ 

წერტილებზე. განსახლვრულ გხების “შექმნა ამათ “შმორის მხოლოდ ინ- 

დივიდური გამოცდილების საქმეა, და თუ ქერქის პიროაპირი გაღიზიანე- 

ბით აღმოჩნდება, რომ მიმღებელი ფარგალი აუგზნებელია, ამის მიზეზი 

აგზნებულების დაცემა უნდა იყოს და არა საერთოდ ქერქის აუგზნე- 

ბლობა. ყველა ამგვარი (კდა ხომ გახსნილ ტვინზე სწარმოებს, როდესაც 

გარსები მოშორებულია, ტვინში სისხლია დან თქეული, იგი გაცივებულია, 

ცოტად თუ მეტად მექანიკურად დაზიანებული, ცოტად თუ ბევრად ნარ- 

კოზულ მდგომარეობას განიცდის. ყველა ეს პირობა ამცირებს ქერქის აგზ- 

ნებულებას და მოქმედებას და მით უაღრესად ასუსტებს ქერქის ინდივიდურ 

კავშირებს საერთოდ მიმღებელ ფარგალსა და მამოძრავებელ წერტილებს 

მორის. სწორეთ ამიტომ მიმღებელი ფარგლის გაღიზიანება, თუნდაც 

რომ იწვევდეს აგზნებას, არ იქნებოდა იმდენად მძლავრი, რომ მამო- 

ძროავებელი წერტილი აემოქმედნა და მით პერიფერიაზე მოძრაობა გა- 

მოეწვია. 

ქერქის აგზნებულების ცვლილება ზოგიერთა ქიმიური ნივთი- 

ერების გავლენით. ზოგიერთა ქიმიური ნივთიერება არამც თუ ქერქში 

აგზნებას გამოიწვევს. არამედ აგრეთვე მის აგზნებულებას .ან მატებს, ან 

კიდე აკლებს, განსაკუთრებით დიდი თეორიული მნიშვნელობა აქვს 

სტრიქნინის გავლენას. ეს შხამი რომ წაუსვათ განსაზღვრულ მამოძრა- 

ვებელ ადგილს, მაგ,, წინა ფეხისას მარცხენა ჰემისფეროში, შემდეგ 

ფუნქციურ ცვლილებას მივიღებთ, 1, აგზნებულება მოშხამულ ადგი- 

ლას ძლიერ მატულობს; 2, წინა მარჯვენა ფეხი იძლევა რითმულ მო-
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ძრაობას რამდენიმე წამის განმავლობაში; თვითეული მოძრაობა სწრა- 

ფად მიმდინარეობს, წუთზე ნაკლებ დროში, ეს მოძრაობა წარმოადგენს 

სრულიად კოორდინაციულ მოხვრას: ეოთი კუნთების ჯგუფი სწრაფად აი- 

გზნება, მეორე კიდე ისევე სწრაფად შეკავდება ხშირად ამავე დროს 
რითმულად მოძრაობს აგრეთვე წინა მარცხენა ფეხი, ხოლო. ეს მოძრა- 

ობა წარმოადგენს სრულიად კოორდინაციულ გამლას; 3, მეტად მა- 

ტულობს აგრეთვე მთელი მარჯვენა ფეხის მგრძნობიარება პერიფერიულ 

გაღიზიანების მიმართ: კანის ან ნერვის ისეთი სუსტი გაღიზიანება, რო- 

მელიც მოწამვლამდის მოძრაობას არ იწვევდა, ეხლა მძლავრ ეფექტს 

იძლევა; 41, ამასთან მატულობს აგზნებულება მოუშხამველ ქერქშიაც და 

ყველგან მთელ ორგანიზმში. მაგრამ ყველა მხრიდან, რაც მეტად სა- 

გულისხმოა, ყოველივე გაღიზიანება გამოიწვევს სხვათა მორის იმ 

ეფექტსაც, რომელიც მოწამლული ქერქის აგზნებას შეუფარდდება, ამას– 

თან, თუ გაღიზიანება სუსტია, მაშინ იგი მხოლოდ ამ ეფექტს იძლევა. 

(ბერიტ.) აქედან (ხადია, რომ სტრიქნინით მოწამლული ქერქი მე- 

ტის მეტად აგზნებულების მომატების გამო მოქმედებაში მოდის, 

როგორც მისივე "პირდაპირი გაღიზიანებით ან კიდე “შეფარდებული 

გარეგანი მგრძნობიარე ზედაპირისა, ისე ყველა პერიფერიულ გაღი- 

ზიანებათაგანდ რასაკვირველია, მგრძნობიარების მომატება, რამდენა- 

ქერქიდან და აგრეთვე მთელი სხეულიდან, იქიდან, კი არ წარმოსდგება, 

რომ ვითომდა მართლა აგზნებულებას მოემატებინოს საერთოდ ტვინის მიმ- 

ღებელ ფარგლებში, ან სა კოორდინაციო აპარატებში, არამედ იმაზეა დამო– 

დებული, რომ ის სუსტი გაღიზიანება, რომელიც მოწამვლამდის მა- 

მოძრავებელ ეფექტს არ იწვევდა, ეხლა სრულიად საკმარისი გა- 

მოდის ირრადიაციის წყალობით მოწამლული ალაგის ასაგზნებლად 

და აქედან ეფექტის გამოსაწვევად. 

დაკვირვება ქერქის მამოძრავებელ აპარატებისა ძაღლზედ .ან კატაზედ. 

ტრახეოტომია; ღრმა ნარკოზი ქლოროფორით ან ეთერით ხელოენური სუნთქვის 

საშუალებით, როგორც აწერილია მე 318 გეერდზედ. ჯერ ქალას ზემოდან, წინი- 

დან და გეერდებიდან გაანთავისუფლებენ კანისაგან და კუნთებისგან. მერე 

ტრეპანით გახვრეტენ ქალას და ამ ნახვრეტის საშუალებით ამოამტვრევენ 

ძელის სამტვრევი იარაღით ტვინის სახურავს აღნიშნულ ფარგლებში. ბოლოს 

მოაცლიან მაკრატლით მაგარ გარსს და მით გამოაჩენენ დიდი ტვინის ჰემისფე-
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როთა შუბლის და თხემის წილს. შუბლის ნაწილში მდებარეობს ვს16Vვ იXს0)8LMვ- 

ამის წინა და უკანა ნაწილებში გაღიზიანება გამოიწვევს განსაზღვრულ მოძრა- 

ობათ. (იხ. სურ. 125). გაღიზიანება სწარმოებს პლატინის ელექტროდებით. 

დაკვირვება ქერქის მამოძრავებელი აპარატის სტრიქნინით მოწამვლისა. 

იმ ალაგს, საიდანაც წინა ფეხების მოძრაობა--მოხვრა იწვევა, მიადებენ სტრიქ- 

ნინის ხსნილში (0,1%,) დასველებულ ქაღალდის წვრილ ნაჭრებს (1-2 თთ.) 
ორი-სამი წამის განმაელობაში მეორე მხარის წინა ფეხი იწყებს სწრაფად ზედი- 

ზედ მოძრაობას: ამ მოძრაობის რითმი წამში ერთიდან ოთხამდეა. მოძრაობის 

ამპლიტუდა ჯერ მატულობს პირველ წ-–-10 წამის განმავლობაში, მერე იგი კლე- 
ბულობს. სტრიქნინური ეფექტი თავდება 20--30 წამის განმავლობაში. ამ თა- 

ვისთავად მოძრაობას აწარმოებს აგრეთვე კისერი და მეორე წინა ფეხიც. ხოლო 
ამ წინა ფეხის მოძრაობა გაშლის ხასიათისაა, როდესაც პირველი ფეხი მოხვრის 
მოძრაობას შვრება. ამავე დროს მოწამლული ნაწილის აგზნებულება მნიშენე- 

ლოვანად მატულობს, იგი მატულობს აგრეთვე მეორე ჰემისფეროს სიმეტრიულ 

ნაწილშიაც. ხოლო აქედან გამოწვეული ეფექტი ისეთია, თითქოს მოწამლული 

ნიწილი ღიზიანდებოდეს. 

4. ინდიეიდური რეფლექსური მოქმედების განვითარება. 

ზოგადი ცნება ინდივიდურად მოპოვებული რეფლექსის შესა- 

ხებ. დიდი ტვინის მთავარ ფუნქციას ეკუთვნის ინდივიდურად –მოპო- 

პოვებული რეფლექსუ ბი მოქმედება. ამის შედეგს წარმოადგენს რო- 

გორც ყველა ე. წოდ. ნებითი მოძრაობა, ისე ჩვეული მოძრაობა და 

ჩვეული სეკრეცია. ადამიანი თუ (ხოველი თვითეულ ამნაირ მოქმე– 

დებას აღებულ გაღიზიანების საპასუხოდ მხოლოდ იმიტომ იძლევა, რომ 

ოდესღაც ეს მოქმედება და გაღიზიანება ან ერთად, ან სწრაფად ზედი- 

ზედ სწარმოებდა. „ხენი უმატებს ნაბიჯს, როდესაც მოქნეულ მათრახს 

ჰხედავს, ადამიანს პირში ნერწყვი მოსდის, როდესაც ნაცნობ საჭმელს 

დაინახამს. როგორც ერთს, ისე მეორე მოქმედებას პირდაპირი თანშო- 

ბილი დამოკიდებოლება არ აქვს მის გამომწვევ გაღიზიანებასთან. მა- 

თრახის დანახვაზე ცხენი ნაბიჯს უმატებს იმიტომ, რომ ოდესღა(დ) მო- 

ქნეულ მათრახის დანახვას მოჰყვა მათრახის დარტყმა, რამაც სიარული 

მოამატებინა. ამის შემდეგ მათრახის დანახვა დაუკავშირდა ლოკომო- 

ციის აჩქარებას. ნაცნობ საქმლის დანახვახე ნერწყვი მოგვდის, უცნო- 

ბისაზე კი არა, იმიტომ რომ როდესაც უცნობი საჭმელი პირში “მედის, 

იგი ნერწყვს იწვევს, და ამის შემდეგ ამ საქმლის შეხედულობა ნერ- 
წყვის გამოდენას უკავშირდება. ეს მოვლენა თავის თავად კარგად (კნო-
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ბილია ცხოვ ებაში. მაგრამ მისი ლაბორატორიული გამოკვლევა სულ 

ახალი საქმეა, ამ საკითხს უკავშირდება დიდი ტვინის მთავარი პრო- 

ბლემა: გამოაშკარავება ამ კანონშეწონილებათა, რომელთა თანა- 
ხმად დიდი ტვინის ქერქის ფიზიოლოგიური პროცესები სწარმოებს. 

სისტემატიური გამოკვლევა ფიზიოლოგიური პროცესებისა დიდი 
ტვინის ქერქში ნორმალურ ცხოველებზე დაწყებულ იყო რუსეთს გა– 

მოჩენილი მეცნიერის ივ. პა ვლოვის ხელმძღვანელობით. პირველი 

შრომა მიუძღვის მის მოწაფეს ტოლოჩინოვს (1902) და მერე მას 

მოჰყვა ზედიზედ მრავალი შრომა თვითონ პავლო ვისა და მის მრა– 

ვალ მოწაფეთა. ამ ოციოდე წლის განმავლობაში მათ “შეჰქმნეს მთელი 

მოძღვრება ამ რთული ნერვული მოქმედების “მესახე.- პავლოვს 

კვალ-და-კვალ მისდევდა ბეხტერევი, აგრეთვე რუსეთის (ნობილი 

მეცნიერი. ამასაც ჰყავდა ბევრი მოწაფე ამ ფრიად საგულისხმო. დარგის 

შესასწავლად. 

პავლოვის ლაბორატორიაში ინდივიდური მოქმედება შეისწავლე- 

ბოდა ინდივიდურად მოპოვებული სასეკრეციო ნერწყვის რეფლექსების 

საშუალებით, ბეხტერევისაში კიდე--მამოძრავებელი რეფლექსების 
საშუალებით როგორც ცხოველებზედ, ისე ადამიანზედაც. ამ ბოლო. 

დროს ინდივიდური მოქმედება შეისწავლებოდა აგრეთვე სხვაგანაც. აქ 

ხელმძღვან ელობდნენ მხოლოდ მამოძრავებელი რეფლექსებით. (ბერი- 

ტაშვილი), 
მოთოდიკა, ინდივიდური მოქმედების ექსპერიმენტული ”ესწავ–- 

ლა პავლოვის ლაბორატორიაში დღეს ასეთნაირად სწარმოებს. ძაღლი 

მოთავსებულია საკუთარ ოთახში, ამ ოთახში ცდის დროს არავინ შე- 

დის. თვით ექსპერიმენტატორი მეორე ოთახში იმყოფება. გარდა ამისა 

დაცულია სრული სიჩუმე ყოველ მხრიდან. ძაღლს არ შეუძლიან თა- 

ვასუფლად იაროს, ან დაწვეს. იგი იმგეარად არის მიბმული, რომ მას 

შეუძლიან მხოლოდ დგომა ან ჯდომა უკანა ფეხებზედ, ოთახის მოწყო- 

ბილება მუდამ ერთნაირია. ამნაირად ძაღლის გაღიზიანება არაჩვეულე- 

ბრივ პირობათა მიერ ძლიერ შეზღუდულია, 

როგორც უკვე მოხსენებულია, პავლო ვის ლაბორატორიაში შე- 

ისწავლიან ნერწყის ინდივიდურ რეფლექსს. ამის და კვირვება ამნაირად 

სწარმოებს. ერთ მხარეზე ძცI. §სხიმXIII8II5-ის და ლ08მL0L5-ის სადინარი 

ისეა გამოყვანილი გარეთ ოპერაციის საშუალებით, რომ ნერწყვი პირ- 

დაპირ გარეთ გამოდის და არა პირის ღრუში (გ ლინსკის ოპერაცია).
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ამ სადინარებიდან ნერწყვი კაუჩუკის მილის საშუალებით (129, C) გა- 

ივლის და მარეის კაპსულის (8) ბერკეტზედ (9) წვეთობით ეცემა. 

თვითეული წვეთის დაცემისას ბერკეტი ინძრევა. მოძრაობს აგრეთვე მასთან 

შეერთებული მეორე მარეის კაპსულის ბერკეტიც (67, რომელიც კიმოგრაფ- 
ზედ იწერება. ეს მწერავი კაპსული და კიმოგრაფი იმყოფება ექსპერიმენტა- 

ტორის ოთახში. (იხ · სურ. 129). 
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ნერწყვის ინდივიდური რეფლექსი მუშავდება მუდამ ამნაირად: ჭამის 

დროს ერთს და იმავე გარეშე გაღიზიანებას აწარმოებენ; რამდენიმე შეუ- 

ღლების შემდეგ ეს გალიზიანებაც ნერწყვის დენას იწვევს როგორც 

საჭმლის მიცემა, ისე გარეშე გაღიზიანება: ბგერა, სურათის გაშუქება, 

“რმეხება და სხ. ავტომატიურად სწარმოებს მეორე, ექსპერიმენტატორის 

ოთახიდან, ამისათვის რთული მოწყობილებაა საქირო, რომლის აწერას 

აქ არ შეუდგებით. ინდივიდურად მოპოვებულ რეფლექსს პავლოვის 

ლაბორატორიაში პირობით (VCუ108VLII) რეფლექსს უწოდებენ.. ამით
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იმას აღნიშნავენ, რომ ეს რეფლექსი ცვალებადია და დროებითი, რომ 

იგი მხოლოდ განსაზღვრულ პირობებში სწარმოებს. მაგრამ ასეთი 

წოდება გულისხმობს, რომ თანშობილი რეფლექსი, პირიქით მუდმივია 

და უცვლელი, რომ იგი ყოველ პირობებში მოქმედობს. ასეთნაირი დაპი- 

რისპირება არ ეგუება სინამდვილეს, როგორ/კ ზემოთ გავეცანით,, თან- 

მობილი რეფლექსიც ძლიერ ცვალებადობს და მხოლოდ განსაზღვრულ 

პირობებში გამოჩნდება. 

მამოძრავებელი ინდივიდური –ეფლექსი“ “რმესწავლაც იმავე გზით 

სწარმოებს, როგორც ნერწყვისა. ხოლო აქ კიმოგრაფზედ იწერება ფე- 

ხების და თავის მოძრაობა, ეს მამოძრავებელი რეფლექსი ვითარდება 

ამნაირად: ელექტრული ნაკადით აღიზიანებენ ფეხის კანს და მით გამო–- 

იწვევენ თან შობილ რეფლექსს-– ფეხის მოხვრას; ამ მოხვრას უერთებენ 

ერთ რომელიმე გარეშე გაღიზიანებას, რომელიც ბოლოს ინდივიდურ 

გამაღიზიანებლად იქცეეა. 

ქვემოთ ინდივიდური რეფლექსის განმარტების დროს საერთოდ იმ 

ფაქტიური მასალით ვისარგებლებ, რომელიც იყო მოპოვებული პავ- 

ლოვის, ბეხტერევის ლაბორატორიებში და ბერიტაშვილის 

მიერ, ხოლო. ყველა კანონ შეწონილებათა გამორკვევა და დასაბუთება ამ 

უკანასკნელს ეკუთვნის. 

ინდივიდური რეფლექსის განვითარების ძირითადი პირობა. 

ყოველივე გარეგანი აგენტი, რომელიც მგრძნობიარე ორგანოებზედ 

მოქმედობს, “რმეიძლება იმისთანა გამაღიზიანებლად გარდიქცეს, რომ ერთი 

რომელიმე სრულებით განსაზღვრული სეკრეტი ან და მოძრაობა გამოიწ- 

ვიოს. ამისათვის საქიროა, რომ ამ გარეგანმა აგენტმა რომელიმე ამორ- 

ჩეული სეკრეციის ან მოძრაობის აქტთან ერთად რამდენიმეჯერ იმოქმე- 

დოს ერთ და იმავე დროს, ან არა და წინ უძღოდეს, ან კიდე მოსდევ- 

დეს მას ცოტაოდენი დროს გამოშვებით, ეს სე კრეციული ან მოძრაო- 

ბითი აქტი შეიძლება იყოს დაბადებიდანვე თანდაყოლილი რეფლექსი, 

მაგრამ ის შეიძლება იყოს აგრეთვე ინდივიდურად მოპოვებული რ«ეაქ- 

ციაც. მაგ., თუ რომელიმე ბგერა (ვთქვათ შტ ერნის ტონვარიატო- 

რისა) წამში სამას რხევიანი, შეუუღლდა მარჯვენა წინა ფეხის რეფლეჰ)- 

სურ მოხვრას, რომელიც გამოწვეულია მისი ელექტრული გაღიზიანებით, 

მაშინ ორი-სამი შეუღლების შემდგომ იგი გამოიწვევს იმავე ფეხის მოძ- 

რაობას და ყველა იმ თანამგზავრ მოძრაობათ, რომელთაც ელექტრუ- 

ლი გაღიზიანება იწვევდა თავის მობრუნებას გაღიზიანებულ მხარეს,
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15 I). ამ,ინდივიდურად მოპოვე- ბა კი ისპობა (სურ. , 
რაო“ 

საერთო მოუსვენრობას, წკმუნვას, გაღრმავებულ სუნთქვას და სხვა. 

(სურ. 130). მრავაული შეუღლების შემდგომ რამდენიმე დღის განმავლო– 

ბაში ეს ბგერა იწვევს მხოლოდ გაღიზიანებული ფეხის მოხვრას, ყველა 

ბული რეფლექსით შეიძლება აგრეთვე ვისარგებლოთ ასეთივე მამოძრა- 

ვებელი რეფლექსის განსავითარებლად სხვა რომელიმე ხმისა ან რომელი- 

მე სხვა გრძნობათა ორგანოების გაღიზიანების საპასუხოდ. 
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ებელია გამოწვეულ იქმნეს 
ჯერ და მეტჯერ ისე, რომ 

ინდივიდური რეფლექსის განვითარება. ინდივიდურად მოპოვებუ- 

ლი რეფლექსი პირველ დღეებში არ არის მტკიცე და მუდმივი, ის არ 

თად მოძრაობას არ შეუუღლეთ. ამ რეფლექსის მუდმივობა, სიმტკიცე, 

შეიძლება გამოწვეული იქმნეს რამდენჯერმე ზედიზედ, თუ რომ ძირი- 

ინტენსივობა და ხანგრძლივობა იზრდება თანდათანობით. ბოლოს იგი 

ძირითად მოძრაობასთან არც ერთხელ არ იყოს შეუღლებული, 

აღწევს იმისთანა მდგომარეობას, რომ შესაძლ 

რამდენიმე დღის განმავლობაში ასჯერ, ორას
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ამნაირად, პირველად პავლოვის ლაბორატორიაში იყო აღმო- 

ჩენილი ერთგვარი მექანიზმი დროებითი კავშირისა, რომელიც მასში 
მდგომარეობს, რომ თვითეული გარეგანი სრულიად ინდიფერენციული 

ან ეფექტის გამომწვეველი გაღიზიანება, როდესაც იგი რამდენიმე- 
ჯერ მეორე მომქმედ 

გაღიზიანებას შეუუღ- 

      

26055 52.5 

ვათ 5ფ5%52+ ლდა, სწორეთ იმ რეფ- 
2 ი 
595859252 . > ლექსის გამოწვევას იწ- 
(<9 5+C2 დსა გ ჟებს, რომელსაც ეს 
რაი XV ნასკნ % ვ 2 ათა ს უკანასკნელი გაღიზია- 

+«+ 2 2 =56C CრCC-§- . ხება იძლევოდა. 
-. 2665 დე 

65 6 M9რ წCL ნ რი რ 

5655 2 ფ8ს ინდივიდუორი რეფ- 
85–- ე ეM 858 -9= ლექსის გენერალიზა- 

C 5“ 55 (2 5-2 ცია და დიფერენცია- 

29==. + 22085 8) ცია. რეფლექსის განვი- 

25- -+% <5-§ ზდ თარების პირველ დლღე- 

–. 2 თ C8 დ. დ; 2? ებში მისი გამოწვევა 

_2<90 =646§Cდ 2 0/ლო . შეიძლება არა მარტო 
ე." იფ3 523924 სყხასასა. არმია 8, -C2 თ595იC ჩვეულებრივი გამაღი- 

მში ეის თის V. 515 722 <-Vთდ-6 V ზიანებლით, ე. ი. მოყ- 

სურათი 181. ვანილ მაგალითში 9200 

რხევიანი ბგერით, არამედ აგრეთვე ყველა სხვა მუსი კალური ხმებით და 

ამავე დროს იმდენად უფრო ძლიერ, რამდენადაც ეს არაჩვეულებრივი 

ხმა დაახლოვებული იქნება ჩვეულებრივთან ხმის სიმაღლისა და ტემ- 

ბრის მხრით. იშვიათ “შემთხვევაში რეფლექსი გამოიწვევა აგრეთვე სხვა 

და სხვა ხმაურობით და აგრეთვე სრულიად სხვა თვისების გაღიზიანებით, 

ე. ი. სხვა ორგანოთა გაღიზიანებით. მაგრამ დროს განმავლობაში რეფ- 

ლექსი თანდათან გამოდის ამ გენერალიზურ ანუ განზოგადოე- 

ბულ მდგომარეობიდან. ჯერ შესწყვეტავენ ხოლმე თავის მოქმედობას 

ხმაღრ აბანი და მეტად დამორებული ბგერები და შემდგომ ახლობელი 

ბგერები. სულ ბოლოს მოქმედობას შესწყვეტს ის ბგერებიც, რო- 

მელნიც ჩვეულებრივი ბგერიდან განირჩევიან მხოლოდ ტონის მცირედი 

ნაწილით: მეოთხედიდან ერთ მერვემდე. ამისთანა დიფერენციულ 

ანუ განთვისებულ მდგომარეობაში რეფლექსი იმყოფება გამუდმებით 

შემდეგში. მხოლოდ განსაკუთრებულ პირობებში იგი ისევ გენერალიზა–
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ციური ხდება მოკლე ხნით, მაგ.: გ) ძლიერი ელექტრული გაღიზიანების 

შემდგომ, ხ) რამდენიმე კვირით ან თვით მუშაობის შეწყვეტის გამო, 6) 

სტრიქნინითა და საერთოდ ისეთი რამით მოწამვლის დროს, როცა ცენ- 

ტალური ნერვული სისტემის აგზნებულება ამაღლებულია. 

ამნაირად, აღმოჩენილ იყო. მეორე მექანიზმი ქერქულ მოქმედები- 

სა, ეგ. წოდ. ანალიზატორის მექანიზმი, რომელიც პირველი მექანი- 

ზმის აუცილებელ დამატებას წარმოადგენს. ამ ანალიზატორის მექა- 

ნიზმი საშუალებით სწარმოებს დამლა, ანალიზი გარეგან 

მოვლენისა, რასაც შედეგად ის მოჰყვება, რომ დროებითი კავშირი 

უველა აღებულ თვისების გაღიზიანების საპასუხოდ კი არ ვითარდე- 

ბა. არამედ მხოლოდ ერთი განსაზღვრული გაღიზიანების საპასუხოდ. 

მგრძნობიარების თვისების მიხედვით უნდა მივიღოთ ხუთი ანალი– 

ზატორის არსებობა: 1) მხედველობისა, 2) სმენისა, ვ) გემოვნებისა, 

4) ყნოსვისა და §) კანისა (შეხების, სითბოს და სხვა) თვითეული ანა- 

ლიზატორის მდებარეობა დიდი ტვინის ქერქში სრულიად ისეთივეა, 

როგორც თანამოსახელე მიმღებელი ფარგლისა, გარდა ამ ანალიზატო- 

რებისა პავლოვის ლაბორატორიაში საჭქიროთ სცნეს კიდევ ერთი 

ანალიზატორის არსებობა, სახელდობრ, მამოძრავებელი ანალიზატო- 

რისა, რომელიც კუნთებიდან, მყესებიჯან, სახსრებიდან მეორენდელ 

გაღიზიანებთ მიმღებლობს, ამ ანალიზატორს, მაშასადამე, უნდა 

ე კუთვნოდეს ქერქში ის მიმღლებელი ფარგალი, რომელსაც პირდაპირი 

დამოკიდებულება აქვს ამ ორგანოთა მგრძნობიარე ელემენტებთან. 

თანადროული, დაგვიანებული და მიმყოლი ინდივიდური რე- 

ფლექსები. მისდა მიხედვით თუ რა ნაირად შმეუუღლდება ძირითადი 

გაღიზიანება საინდივიდუროს, ინდივიდური რეფლექსი გაღიზიანების საპა– 

სუხოდ სხვა და სხვა დროს გამოიწვევ. თუ ძირითადი გაღიზიანება 

სწარმოებდა სწრაფად ინდივიდური გაღიზიანების დაწყების შემდეგ, #ამ- 

დენიმე წუთის ინტერვალით, მაშინ ინდივიდური რეფლექსი იწყება 

აგრეთვე გაღიზიანების დაწყებისთანავე, ეს იქნება თანადროული «ე- 

ფლექსი, ე. ი, რომელიც გაღიზიანების დაწყებისთანავე იწყება თუ 

ძირითადი გაღიზიანება ინდივიდური გაღიზიანების გათავებისას ხდება, ე, ი. 

როდესაც უკანასკნელი 90-– 60 წუთს გრძელდება და ძირითადი გაღიზიანე- 

ბა მე-90 –-60 წუთში სწარმოებს, მაშინ ინდივიდური რეფლექსიც ინდივი– 

დური გაღიზიანების დაწყებისას კი არ ხდება, არამედ 90--60 წუთის
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დაგჟიანებით. ეს იქნება დაგვიანებული რეფლექსი. როდესაც კიდე ძი- 

რითადი გაღიზიანება ინდივიდური გაღიზიანების შემდეგ სწარმოებს, 

მაშინ ინდივიდური რეფლექსიც ამ გაღიზიანების შემდეგ მოდის და მას– 

თან სწორეთ იმ ინტერვალის განმავლობით, რომლითაც ძირითადი გაღი- 

ზიანება მოქმედობდა. ამას კიდე უწოდებენ მიმჟოლ რეფლექსს. 

ს, ისდიყიდური  რეფლევსის წარ"ოშოზა, 

აგზნების შეუღლებული ირრადიაციის პრინციპი. ზემო მოყვა- 

ნილი ფაქტიური მასალის ექსპერიმენტული ანა ლიზის დროს უნდა ვი- 

ხელმძღვანელოთ ც.ჯ. ნ. ს.-ის საზოგადო. ფიზიოლოგიის შემდეგი დებუ- 

ლებით: 

1. (კ. ნ. ს, ყველა თავის შემადგენელი ნაწილებით გაღიზიანებას 

უპასუხებს არა მხოლოდ აგზნებით, არამედ აგრეთვე აგზნებულების მო–- 

მატებითაც. 

2. აგზნება გაივლის ხოლმე ცოტა თუ მეტი სისწრაფით გაღიზიანე–- 

ბის შეწყვეტის შემდგომ, მომატებული აგზნებულება კი რჩება გაღიზია- 

ნების “შემდგომაც კარგა ხანს. 

8. როდესაც კი აღმოჩნდება აგზნება ერთ რომელიმე ც. ნ. ს.-ის 

ფაოგალში, იგი მაშინვე ვრცელდება საერთოდ მთელ მის შემადგენელ 

ნაწილებზედ და ამისდა შესაფერად აგზნებულება მატულობს ყველა ამ 

ნაწილებში. ' 

4. აგზნენის ინტენსიობა თვითეულ ადგილას დამო, კიდებულია ამ 

უკანასკნელის აგზნებულების ხარისხზე თუ ყველა დანარჩენი პირო.- 

ბები ერთნაირი იქნება: რაც უფრო მეტია აგზნებულება, მით უფრო 

მძლავრი იქნება მისი აგზნება. 

წ. სიმძლავრე ირრადიული აგზნებისა ყველა გზებსა და კვანძებში 

დამოკიდებულია მ) პირვანდელ აგზნებულ კერაში აღმოცენებული აგ- 

ზნების სიმძლავრეზე, ხ) იმ ნერვთა გზების და კვანძების აგზნებულების 

ხარისხხე რომლებშიაც აგზნება ვრცელდება და C) ამ უკანას კნელ 

გზებისა და კვანძების პირვანდელ კერასთან ანატომიურ სიახლოვეზე, 

ამნაირი ფაქტიური ანალიზის შედეგი გახლავთ ქვემორე ძირითა- 

დი ფიზიოლოგიური კანონ შეწონილება: აგზნება, რომელიც აღმო–



– 360 --–– 

ცენებულია დიდი ტვინის რომელსამე კუთხეში, ისწრაფვის გავ- 

ვრცელდეს ამ ქერქში ერთის ძალიან მარტივი პრინციპის თანახმად: 

რამდენადაც ძლიერ აიგზნება ყველაზედ უფრო მეტი აგზნებულე- 

ბის მქონე გზები, რომლებიც პირვანდელ აგზნებულ ადგილს იწ- 

ყება, იმდენადვე სუსტი იქნება აგზნება დანარჩენის ნაკლები აგზნე- 
ბულების მქონე გზებისა, სხვანაირად რომ ვსქვათ, ჟოველივე გზის 

ირრადიული აგზნება პირვანდელი კერისაგან დამოკიდებულია არა 
მარტო მის აგზნებულების ხარისხზე, არამედ სხვა დანარჩენ გზე- 

ბის ამგვარივე თვისებაზე: რაც უფრო მეტი იქნება სხვა გზების 

აგზნებულება და ამიტომ მათი აგზნება, მით უფრო ნაკლები იქნე- 

ბა მისი საკუთარი აგზნება. ამ ნერვული მოქმედების პრინციბს უწო- 

დეს აგზნების მეუღლებული ირრადიაციის კანონი. (ბერიტა- 

შვილი). 

ინდივიდური რეფლექსის განვითარება შეუღლებული ირრადია- 
ციის კანონის მიხედვით. ეს ტვინის ქერქის მოქმედების კანონი საფუძვლად 

უძევს ყველა ზევით აღნიშნულ ფაქტებს ინდივიდური რეფლექსის ფარ- 
გლიდან. არ დავყონდებით ყველა ფაქტების დაწვრილებით განხი- 

ლვაზედ ამ კანონის მიხედვით. აქ მხოლოდ სამაგალითოდ ერთს მა- 

თგანს განვიხილავ, სახელდობრ, ინდივიდური რეფლექსის”განვითარებას. 

დანარჩენ ფაქტებს მხოლოდ გაკვრით “შევეხები და ისი(კ შემდეგში, რა- 

მდენადაც ეს საჭირო იქნება. 

ვთქვათ, უნდა შემუშავდეს მარჯვენა წინა ფეხის ინდივიდური მა– 

მოძრავებელი რეფლექსი რომელიმე ხმის საპასუხოდ, ამისათვის საჭიროა, 

რომ ეს ხმა შეუუღლდეს ამ ფეხის ელექტრული ძალით გაღიზიანებას, 

კომბინაციის დროს დიდი ტვინის ქერქში აღმოცენდება სამი აგზნების 

სათავე; ერთი კეფის წილში, ე. ი. ხმის ანალიზატორში, როგორც მას 

ბავლოვი უწოდებს (ვინაიდან კეფის წილის ქერქით ჩვენ ვარჩევთ 

ხმებს ერთი-მეორისაგან, და აგრეთვე სხვა თვისების გაღიზიანებისაგან), 

მეორე მუბლის წილში, ე. ი. აქ მოქცეულ კანის ანალიზატორში, მის 

უ„მტკივნეულობის“ განყოფილებაში; და მესამე ქერქის მამოძრავებელ აპა– 

რატებში, რომელნიც მოქმედობენ კანის ანალიზატორის აგზნების საპა– 

სუხოდ და რომელნიც მოძრაობას იწვევენ. ამავე დროს, რასაკვირვე- 

ლია, აღმო«კენდება სამი სათავე უაღრესი აგზნებულებისა. აგზნება თვი- 

"თეული სათავიდან მთელ ჰემისფეროზედ ვრცელდება, მაგრამ ყველაზედ 

მეტად მეორე და მესამე აგზნების სათავეზედ იმოქმედებს, რადგანაც იქ
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აგზნებულება ყველაზე მეტი უნდა იყვეს. ეს ზედმოქმედება “შეიძლება 
პირველ “მეუღლებისთანავე იმდენად მძლავრი იყოს, რომ მან ეფექტი 

მოიცეს. სამაგალითოდ მოვიყვან ერთს ამნაირ მოვლენას. მცირე ინტე- 

ნსივობის ელექტრული ნაკადით რომ გაღიზიანდეს რომელიმე ფეხი და 

ამავე დროს ძლიერი ბგერა ვაწარმოვოთ, ეს ბგერა გააძლიერებს ნა კა- 

დისგან გამოწვეულს ფეხის მოძრაობას. ვინაიდან ყველაზე უფრო მო- 

კლე გზები, რომლებიც ამ სამ სათავეს აერთებს, ყველა სხვა გზებზედ 

უფრო. ძლიერ აიგზნება, ამიტომ დასახელებულ სათავეებთან ერთად ამ 

გზებსაც უნდა შერჩეს ,ყველაზედ მეტი აგზნებულება. ეს 'უკანასკნე- 
ლი უნდა აწეულიყო აგრეთვე ყველგან სათავეთა გარშემო, საზო- 

გადო ირრადიაციის წყალობით და, რასა კვირველია, ქერქის ყოველ 

ნაწილში მით უფრო ძლიერ, რაც უფრო ახლო იქნება იგი სათა- 

ვესთან. „უექველია, აგზნებულება სათავეებში და მათ შმორის მოკლე 

გზებში თვითეული შეუღლების განმეორებასთან სულ უფრო და უფრო. 

უნდა იზრდებოდეს, რადგანაც თვითეოლი შეულლება ისეთ დროს ხდე- 

ბა, როცა ჯერ კიდევ გამქრალი არ არის ზედმეტი აგზნებულება წინას- 

წარი შეუღლების შემდგომ. ამის წყალობით აგზნება ერთი სათავიდან 

მეორეში მეტ წილად ამ მოკლე გზებით ვრცელდება უკვე 
პირველ რამდენიმე შეუღლების შემდგომ ზეგავლენის სიმძლავრე ერთი 

სათავისა მეორეზედ იმდენად დიდია, რომ „სამტკიენეულო“ განყოფილე- 

ბის და მამოძრავებელ ლაპარატის აგზნება თავის თავად ხდება გარეგანი 

მოძრაობითი ეფექტით, როდესაც კი ხმის სათავე ჩვეულებრივი ინდივი– 

დური გაღიზიანების გამო მოქმედობს. 

უკუქცევითი კავშირი, დროებითი კავშირი არაა ცალმხრივი;იგი არ წარ- 

მოადგენს იმნაირ გზას, რომელშიაც აგზნება მხოლოდ ერთი მიმართულებით 

მოქმედობს, ყველა სათავეების ურთიერთ მოქმედებას "შედეგად მოჰყვება 

იმნაირი დროებითი კავშირის აღმოცენება, რომლითაც აგზნებას ორივე მიმა– 

რთულებით გატარება შეუძლიან,როგორც ინდივიდურ სათავიდან მამოძრავე- 

ბელ აპარატის კენ , ისე უ კუღმა ამ უ კანას კნ ელიდან ინდივიდურ სათავის კენ. 

მაშასადამე, მუდამ თვითეული ინდივიდური რეფლექსის აღმოცენებისას 

ვითარდება ორნაირი მიმართულების დროებითი კავშირი: წინქცევითი 

და უკუქცევითი. ინდივიდური მოძრაობის გამოწვევა ჩვეულებრივი ბგერის 

საპასუხოდ, ეს წინქცევითი კავშირის შედეგია. მაგრამ არსებობს აგ– 

რეთვე მრავალნაირი ინდივიდური მოვლენები, რომელნიც უკუქცევითის 

კავშირის მოქმედებაზეა დამოკიდებული, მაგ-.;: დაგვიანებული რეფლექსის
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პერველი უმოქმედო. ფაზა, მიმყოლი რეფლექსის ის თავისებურება, რომ 

რეფლექსი ინდივიდური გაღიზიანების დროს კი არ იწვევა, არამედ მის 

შემდგომ და სხვა. ყველა ამნაირი “შემთხვევები, როდესაც ინდივიდური 

გაღიზიანება რეფლექსს არ იძლევა, იმით აიხსნება, რომ საბოლოვო 

მამოძრავებელ ან სასე, კრეციო. აპარატში გამოწვეული აგზნების პრო- 

ცესი უკუიქცევა ინდივიდური გაღიზიანების სათავისკენ უკუქცევითი 

კავშირით. ამნაირი შედეგი შესაძლებელია მაშინ, როდესაც ეს უკუქცე- 

ვითი კავშირი კარგათაა განვითარებული. ამ კავშირის განვითარება კიდე 

დამო. კიდებულია იმაზე, თუ რამდენად ძლიერია ინდივიდური გაღიზიანების 

ფიზიოლოგიური მოქმედება. რაც უფრო მეტი იქნება ინდივიდური 

გაღიზიანების ფიზიოლოგიური მოქმედება, მით უფრო მაღლად აიწევა 

ინდივიდური გაღიზიანების მიმღები სათავის აგზნებულება, მით უფრო 

ძლიერი იქნება საბოლოვო აპარატების ამ სათევეზე გავლენა და მით 

უფრო მტკიცე შეიქნება მათ მორის ამ მიმართულების ე. ი. უკუ- 

ქცევითი კავშირი (ბერიტაშმვილ ი). 

ამა თუ იმ კავშირის განვითარების ხარისხი და, მაშასადამე, მისი 

სიმტ კიცე, აგზნებულება და მო ქმედება თვითეულ რეფლექსში დამოკი– 

დებულია ამა თუ იმ ურთიერთ მომქმედ სათავის მომზადებაზე დროები- 

თი კავშირის განსავითარებლად. რაც უფრო ძლიერ იქნება მომზადე- 

ბული ძირითადი გაღიზიანების მიმღები სათავე, ე. ი. რაც უფრო მეტი 

იქნება მისი აგზნებულება, მით უფრო. ჩქარა და მძლავრად განვითარდება 

მასთან აღმოცენებული წინქცევითი დროებითი კავშირი; აგრეთვე რაც 

უფრო მეტი იქნება ამ მხრივ ინდივიდური გაღიზიანების მიმღები სათა- 

ვე, მით უფრო მძლავრად და სწრაფად განვითარდება ამ სათავესთან 

უ კუქცევითი კავშირი. სწორეთ ამიტომ არის, რომ ერთი და იმავე ძირი– 

თადი გაღიზიანების საშუალებით პირველი რეფლექსი, ე, ი. პირველი 

ინდივიდური გაღიზიანების საპასუხოდ. უფრო. ძნელად ვითარდება, ვი- 

დრე მეორე და მესამე ახალ ინდივიდურ გაღიზიანებაზე. ამის მიზე- 

ზი ისაა, რომ დროებითი კავშირის საბოლოვო აპარატი-- ფეხის მამო- 

ძრავებელი აპარატი –იმდენად მზადდება, რომ მასთან ყოველივე შემდეგი 

წინქცევითი კავშირი ბევრად უფრო. მალე ვითარდება, ვიდრე პირველი 

რეფლექსის განვითარების დროს. ზოგიერთ "შემთხვევებში ინდივიდური 

გაღიზიანების სათავის განვითარება განსაკუთრებულ ხელსაყრელ პირო- 

ბებშია. ასე ხდება ხოლმე, როდესაც ინდივიდური გაღიზიანება (ცალკე დიდ– 

ხანს მოქმედობს, ვიდრე ძირითადი დაიწყებოდეს (მიმყოლი და დაგვია-
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ნებული ღეფლექსი). ეს წინასწარი გაღიზიანება იმდენად ამზადებს მის 

მიმღებელ ქერქის სათავეს, რომ თავიდანვე მძლავრად ვითარდება მას- 

თან აღმოცენებული დროებითი კავშირი, ე. ი. უკუქცევითი: ინდივი- 

დური გაღიზიანების მიერ გამოწვეული აგზნება წინ ქცევითი კავში- 

რით მამოძრავებელ აპარატში უკუიქცევა ინდივიდურ სათავისკენ და 

ამიტომ თანახმად შეუღლებული ირრადიაციის პრინციპისა იგივე „გზნება 

პერიფერიულ სამუშაო ორგანოსკენ სუბმინიმალური ინტენსივობით ვრ- 

ცელდება. მხოლოდ უკუქცევითი კავშირის დაღლისას წინქცევითს “შეუ- 

ძლიან ცოტა რამ ეფექტი პერიფერიაზედაც გამოიწვიოს, 

საუკეთესო. ექსპერიმენტული დამტკიცება ამ უკუქცევითი კავში- 
რისა მდგომარეობს შემდეგში. ინდივიდური რეფლექსი აღმოცენდება 

არამც თუ იმ შემთხვევაში, თუ რომ ჯერ საინდივიდურო გაღიზიანება 

სწარმოებს, ხოლო “შემდეგ ძირითადი, აგრეთვე მაშინაც თუ ჯერ ძი- 

რითადი, ვსთქვათ, ელექტრული გაღიზიანება სწარმოებს და "შემდეგ სა- 

ინდივიდურო, ვსთქვათ, ბგერა. ხოლო. ამ პირობებში რეფლექსის გან- 

სავითარებლად აუცილებლად საჭიოოა, რომ საინდივიდურო გაღიზია- 

ნება იყოს ძლიერი, ძირითადი კიდე სუსტი. ამნაირ ორ გაღიზიანებათა 

შმორის უკუქცევითი კავშირი იმდენად ვითარდება, რომ საინდივიდურო. 

გაღიზიანება მართლაც ინდივიდური ხდება: იგი იწვევს ძირითადი გა- 

ღიზიანების ეფექტს, ე. ი. ბგერა იწვევს ფეხის მოძრაობას (ბერიტა- 

შვილი). არ “შეიძლება ვიხმაროთ მძლავრი ძირითადი გაღიზიანება იმი–- 

ტომ, რომ იგი საერთოდ ქერქის აგზნებულებას იმდენად აძლიერებს, 

რომ მომდევნო შედარებით სუსტი გაღიზიანებისაგან გამოწვეული აგზნე- 

ბა იფანტება ქერქში და მით შეუძლებელი ხდება გაღიზიანებათა მიჭღებ 

სათავეებს შორის დროებითი კავშირის განსავით. საჭირო ურთიერთობა. 

მეტადრე დემონსტრაციულია ამ მხრივ შედეგი იმნაირ გაღიზიანე- 

ბათა შეუღლებისა, რომელთაგან თვითეული განსაზღვრულ გარეგან 

ეფექტს იწვევს, მაგ , მაქრის ჭამა და ფეხის ელექტრული გაღიზიანება, 

ძაღლს რომ ჯერ “შაქრის ფხვნილი ვაჭამოთ და მერე ,პამის დროს 

ელექტოული გაღიზიანება ვაწარმოვოთ, პირველ <ღეებში ძაღლი ქამას 

თავს ანებებს ამ გაღიზიანებისას, “შემდეგ იგი ჰამას არ ანებებს თავს: 

და ბოლოს იგბ სჭამს მხოლოდ ელექტრულ გაღიზანებისას: “შაქარი პირ- 

ში უჟფრია, მაგრამ არა სჭამს, ელოდება ელექტრულ გაღიზიანებას (ს ა- 

ვიჩი). რადგან ელექტრული გაღიზიანება იყო მეორე, “მაქრის ფხვნი- 

ლის პირში ჩაყრა კიდე პირველი, ცხადია, რომ ეს ინდივიდური რეფლექსი
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აღმოცენდა უკუქცევითი კავმირის უაღრესი განვითარების გამო. მაქრის 

ჩაყრა არ იძლევა ჭამის რეფლექსს, რადგან აგზნება საჰჭმო-ის მიმღებელ 

სათავიდან მიისწრაფვის უმთავრესად მამოძრავებელ და კანის „სამტკივ- 

ნელო“ განყოფილებისკენ. აქედან უკან მიდის უკუქცევითი კავშირით 

საჭმლის მიმღებელ სათავისკენ, მერე ისევ მამოძრავებელ და კანის 

განყოფილებებისკინ წინქცევითი კავშირით, აქედან ისევ ღკან და ასე 

შემდეგ. ამის გამო არც მოძრაობა და არც სეკრეცია არ არსებობს. 

ხოლო როდესაც უერთებთ ელექტრულ გაღიზიანებას, მაშინ უკუქცე- 

ვითი კავშირის მოქმედება იმდენად ძლიერი გამოდის, რომ იგი ქამის 

ეფექტს იწვევს: პირის მო1ქ1რაობას და სეკრეციას. 

მოვიყვან ერთს საგულისხმო. მაგალითსაც. სუმბუქი მექანიკორი 

გაღიზიანება --ფეხის ფხანვა ––რომ შეუუღლოთ მცირე პროცენტიან მა- 

რილის სიმჟავის პირში ჩასხმას, იგი ბოლოს მოიცემა არამც თუ ნერ- 

წყვის ინდივიდურ ღეაქციას, არამედ აგრეთვე ისეთ მოძრაობის და ხმის 

რეაქცია, როგორიც ფეხის მტკივნეულ გაღიზიანებას შეეფერება (პე- 

ტროვა). ეს ფხანვა აქნობამდის არავითარ მოძრაობას ფეხზედ არ იწ. 

ვევდა. ამიტომ მისი წარმ«მობა უკუქცევითი კავშირის მოქმედების 

მედეგი უნდა იყოს. აგზნება ინდივიდურ სათავიდან ვრცელდება ჯერ 

სასეკრეციო აპარატისკენ და მერე აქედან უკუქცევითი კავშირით უკა5 

ინდივიდურ სათავეში მოდის. აქ არსებული აგზნება ძლიერდება და მით 

ემსგავსება იმ აგზნებას, რომელიც კანის მძლავრი მექანიკური გაღიზიანე- 

ბა იწვევს. საგულისხმოა, რომ ეს მოძრაობა მით უფრო. მძლავრი გა- 

მოდის, რაც უფრო ნაკლებია ფხანვის მიერ გამოწვეული სეკრეცია. 

ცხადია, ასე ხდება იმიტომ, რომ აგზნების გავრცელება სასეკრეციო პა– 

რატიდან შეუღლებული ირრადიაციის პრინციპის თანახმად სწარმოებს. 

გენერალიზაციის და დიფერენციაციის წარმოშობა. აღნიშნული 

იყო, რომ. რეფლექსების “შემუშავების დროს აგზნებულება მატუ- 

ლობს აგრეთვე მთელს ტვინის ქერქში, მეტადრე აგზნების სათავეთა 

გარეშემო. ამის გამო. ყოველივე გაღიზიანება მეტს გავლენასს უნდა 

იწვევდეს, ვიდრე სხვა დროს. ამიტომ პირველ ხანებში „სამტკივნელო4 

განყოფილებაზედ და მამოძრავებელ აპარატზედ მოქმედობს არა მარტო 

ის ქერქის აგზნება, რომელიც გამოწვეულია ჩვეულებრიე ინდივიდური 

გაღაზიანებისგან, არამედ აგრეთვე ქერქის აგზნება არავჩეულებრივი 

გაღიზიანებათაგან, მეტადრე იმათგან, რომელნიც თავისი თვისებით 

ჩვეულებრივ გაღიზიანებასთან ახლო. არიან. როგორც შესაფერი ფაქტე-
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ბის ანალიზიდან სჩანს, ეს არა ჩვეულებრივი გაღიზიანებათა მოქმედე– 

ბა სწარომებს არა მარტო იმის გამო, რომ აგზნება ინდივიდური გაღიზი- 

ანების სათავეზედ ვრცელდება, არამედ აგრეთვე იმის წყალობითაც, რომ 

ეს აგზნება შეიძლება იმდენად ძლიერი იყოს, რომ ირრადიაციის სახით 

პირდაპირ ქერქის „სამტ კივნელო + და მამოძრავებელ აპარატზედ იმოქ. 

მედოს, ამით აიხსნება რეფლექსის გენერალიზაცია, თუ რომ აღმატებული 

აგზნებულება სათავეთას გარშემო გენერალიზაციის ძირითად პირობას 

წარმოადგენს, მაშინ მისი დიფერენციაცია უნდა დამო კიდებოლი იყოს 

ამ აგზნებულების ნორმამდე შემცირებაზე. რომ ეს ასეა, მთელი რიგი 

ფაქტებიდან სჩანს, მაგ., იქიდან, რომ დიფერენციული რეფლექსი დროე- 
· ლალა ირბ რ, ად ა უდრიდა ნ) <4 4#4., ო 

სურ, 1832. დროებითი გენერალიზა– 
ცია ინდივიდური რეფლექსისა. ძაღ 

ლი „ბობი-. ზემო მრუდე ეკუთვნის 
თავს “მუა-ერთ-ერთ კანა ფეხს, 
ქეემო კიდე მარჯვენა წინა ფეხს. 
ინდივიდური გაღიზიანება-–-ბგერა 
200-რხევიანი. (ქვემო სასიგნალო 
ხაზი); არა ჩვეულებრივი გაღიზია- 
ნება––ბგერა 300-რხევიანი: ინდივი 
დური რეფლექსი დიფერენციულია: 
300-რხევიანი ბგერა თავისთავად 
მოძრაობას არ იწვევს. პირველ ცდა- 
ში ჩვეულებრივი გაღიზანება სჯჭა“- 
მოებს არაჩვეულებრივი გაღიზიანე 
ბის დროს და იგი ამ პირობაში 
მოძრაობას არ იძლევა, საორიენტა- 
ციო რეფლექსაც კი. მეორე ცდაში 
ჯერ სწარმოებს 900-რხუვიანი 

ბგერა, ღა მეორე მის შემდეგ 
300-რხევიანნი პირველი ბგერა 
იძლევა ჩვეულებრივ  ინდივიღურ 
რეფლექსა მარჯვენა წინა ფეხზედ. 
ხოლო ამის შემდეგ მეორე არაჩვე- 

2 არლის. ეფექტს“ იწვევს, რო- 
ორ ხზედ, ისე საორიენტაციოს თავზედ.დღო თ. იკითხება ნი- 
ბიოც ფებბედ, ისე დან მარცხნივ ი ხერიტაშვილი). ა” 23 

  
ბით ხელ ახლად განსახოგავდება ძლიერი ელექტრული გაღიზიანების 

შემდგომ, რომელიც, როგორც ცნობილია, მთელ ცენტრალორ ნერვულ 

სისტემაში აგზნებულების მომატებას იწვევს; აგრეთვე იქიდანაც, რომ ეს 

ხელმეორე გენერალიზაცია საერთოდ იმისთანა მოწამვლით ხდება, რომე-
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ლიც ც. ნ. ს.-ის აგზნებულების აწევას გამოიწვევს, მაგ., სტრიქნი- 

ნით. მაგრამ მცირე ხნობით ეს ხელმეორე გენერალიზაცია თვით ინდი- 

ვიდური ოეფლექსის გამოწვევისას ხდება. სამაგალითოდ მოვიყვან ერთ 
ქაბაქტერულ მოვლენას, თავის თავად ბგერა 800 რხევიანი ეფექტს არ 

სუხოთ იგივე ბგეზა მძლავო ეფე1ტს იძლევა, (სურ. 1352), აგზნებულე- 

ბის “რმშემკირება ნორმამდე აგზნების სათაეეთა გარეშემო სწორეთ მაშინ 

უნდა ხდებოდეს, როდესაც ამ სათავეთა “მორის მოკლე გზები 

ვითარდება. მეუღლებული ირრადიაციის კანონის თანახმად ეს მოვლენა 

უნდა სწარმოებდეს ამ გვარად: რაც 'უფრო. მეტია მოკლე გზების განვი- 

თაღრება, იმდენად ნაკლები უნდა იყოს ის აგზნება, რომელიც ყველა 

დანარჩენ გვერდითი მდებარე რთულ გზებზედ ივლის. ამ გვერდით მდე- 

ბარე გზებზედ აგზნების შესუსტება, რასაკვირველია, იწვევს ამ გზების აგზნე- 

ბულობის შემცირებას. ეს კიდევ თავის მხრივ სპობს არაჩვეულებრივ გა- 

ღიზიან ებათა მოქმედებას დროებითი კავშირის სათავეებზედ, რის გამოც 

გენ ერალიზაციური რეფლექსი ალაგს უთმობს დიფერენციულს. 

ამნაირად, ინდივიდური რეფლექსის გენერალიზაცია წარმოსდგება 

იქიდან, რომ დროებითი კავშირის ელემენტებში,კ აგრეთვე მათ გარშემო 

და მთლიანად ქერქშმიაც აგზნებულება მატულობს. ამის გამო სხვად- 

სხვა გარეშე გაღიზიანებანი ირრადიაციის გზით მოქმედობენ საბო- 

ლოვო მამოძრავებელ თუ სასეკრეციო აპარატზედ ან პირდაპირ 

უმუამავლოთ, ან და დროებითი კავშირის დასაწყისის, ე, ი. ინდივი- 

დური გალიზიანების მიმღების სათავის საშუალებით, 

ინდივიდური რეფლექსის დიფერენციაცია კიდე დამოკიდებულია 
აღმატებული აგზნებულების ნორმამდე შემცირებაზე ურთიერთ 
მომქმედ სათავეთა გარეშემო: რაც ხდება იმიტომ, რომ დროებითი 
კავშირის განვითარებისას აგზნების ირრადიაცია კავშირის გზით 
ადვილდება და ამავე დროს ძნელდება სხვა ჟველა დანარჩენ გზე- 
ბით, ე. ი. საერთოდ ტვინის ქერქში. ამის გამო სხვადასხვა გაღი- 

ზიანებანი ვეღარ იწვევენ იმნაირ აგზნებას, რომ ირრადიაციის წყალო. 
ბით სათავენი აამოქმედონ, 

ინდივიდური რეფლექსის აღმოცენება პავლოვის თვალსაზრისით. 

პავლოვი გამოსთქვამს „თუ ჯერ ახალი ინდიფერენ ციული გაღიზიანება (უნდა 

ვიგულისხმოთ „აგზნება“ ი. ბ.) მიაღწევს დიდ ჰემისფეროთ და მერე LC. ნ. 

ს,-შე აღმოცენდება ძლიერი აგზნების კერა, მაშინ წინასწარ წარმოებუ- 

ლი ინდიფერენციული გაღიზიანება იწყებ“ კონცენტრაციას, ე. ი. მოკრეფას 

ამ კერის გარშემო, ცნობილი სახით მისკენ გაიკვლევს გზას, და აქედან შეფარ-
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დებულ მომუშავე ორგანოსჯენ, დამით იქცევა ამ ორგანოს ამკზნებულად." ეს ცმ- 
ტატა გვეუბნება, რომ დეოებითი კავშირის განვითარების ძირითადი პირობა 

იმ„მი მდგომარეობს, რომ ის ქერქის ნაწილი, რომელიც უაღრესადაა აგზნებუ- 

ლი, მიიტაცებს თავისკენ ყეელა არსებულ აგზნებეას ყველა ქერქის ნაწილები. 

დანო. 

განვიხალოთ ეს ც. ნ. ს.-ის საზოჯადო ფეზიოლოგიის თვალთაზრისით, 

აგზნება როდესაც აღმოცენდება ქერქის ერთ რომელიმე ნაწილში, იგი მაშინვე 
უნდა ვრცელდებოდეს დიდ ჰემისფეროთა მთელს ქერში. რაც უფრო ძლიერი 

იქნება აგზნებული სათაეის მოქმედება, მით უფრო ძლიერი უნდა იყოს აქედან 

ირრადიაციული აგზნება. ეხლა ვიკითხოთ, არსებობს თუ არა იმისთანა ფიზიო- 

ლოგიური ფაქტი, რომელიც პირიქით უნდა უჩვენებდეს იმაზე რომ თვითონ 

აგზიებული სათავე თავისის ძლიერი აგზნების გამო მიიტაცებს სუსტ აგზნებებს 

სხვა დანარჩენ ნაწილებიდან? ამნაირი რამ ფიზ-ოლოგიაში სრულიად არაა ცნო- 

ბილი.ჩვენი დროის ფიზიოლოგიურ გამოკვლევებიდან ცხადად სჩანს, რომ (კ. ნ. ს. 

თვითეული განყოფილება შეიძლება ისე შეიცვალოს ფუნკციურად. რომ იგი 

ძლიერ ადვილად აიგზნოს სხეა ნაწილიდან ირრადიული აგზნების მიერ. მაგ“ამ 

ყველა ამ შემთხვევაში ლაპარაკია აგზნებული მდგომარეობის მიმტაცებელ ძა- 

ლაზე კი არა, არამედ მომატებულ აგზნებულების არსებობაზე ც. ნ. ს.-ის აღე– 

ბულ განყოფილებაში, 

რეფლექსის გენერალიზაცია პავლოვის მიერ ასეა ახსნილი. ინდი- 

ქიდური გაღიხიანეჯით გამოწეეული აგზნება ვრცელდება მარტო თავის ანალი. 

ზატორში კი არა, არამედ გადადის ამ ფა-გლიდან სხვა ანალიზატორებშიაც. ამი- 

ტომ, როდესაც ძირითადი ნერწყვის რეფლექსის მიერ ც. ნ. ს.-ში ძლიერი 

აგზნების სათავე აღმოცენდება, იგი მაშინე მიიტაცებს აგზნებას როგორც 
ინდივიდური გაღიზიანების სათავიდან, აგრეთვე ყოველ აგზნებას ქერქის ყველა 
ანალიზატორებიდან. ამის გამო გარდა იმ კავშირისა, რომელიც „საჭმლის“ 
ცენტრსა (ამ სახელს პავლოვი უწოდებს ნერწყვის სეკრეციის და პირის 

ღრუს მიმოძრავებელ ცენტრებს ტვინს სხვა და სხვა განყოფილებებში) და 

ინდივიდური გაღიზიანების სათავეს შორის სწარმოებს, უნდა აგრეთვე წირმოი. 

შოს კავშირი ამ ცენტრსა და ყველა აგზნებულ ნაწილთა შორის. ამნაირად. 
გენერალიზაციის ფაქტი აიხსნება იმით, რომ ვითომდა ზთელ ქერქსა და „„საჭ- 

მლის“ ცენტრსა შორის დ“ოებითი კავშირი ვითარდებოდეს, 

განვიხილოთ ესეც კრიტიკის თვალით. აგზნების ირრადიაცია საზოგადო 

ფიზიოლოგიაში ცნობილია, როგორც აქტიური პროცესი, როგორც აგზნების 

გავრცელება მისი პირვანდელ სათავიდან. ირრადიაცია შეიძლება სწარმოებდეს 

იმ ხანს, ვიდრე პირვანდელი სათავე აგზნებას განიცდის. ეს აგზნება კი მისდევს 

გაღიზიანებას: იგი ისპობა მალე გაღოზიანების შეწყვეტის შემდგომ. აპიტომ 
მალე გაღიზიანების გათავებისს უნდა ისპობოდეს აგრეთეე აგზნების ირრა- 

დიაცია დიდ ჰემისფეროთა ფარგალში. ამასთან (კ. ნ, ს.-ში აგზნების ირრადი- 

აცია სწარმოებს ძლიერ სწრაფად, როგორც საერთოდ აგზნების გავრცელებას 
შეეფერება. წუთის სულ მცირე ნაწილშია იგი გა:ავლის მთელ ც. ნ, ს.-ას. გაღი.
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ზიანების შეწყვეტისას მოქმედების ხანგრძლივობა თვითეულ აგზნებულ წერტილ. 

ში სრულეად დამოკიდებულია უკანასკნელის ფუნქციურ მდგომარეობაზე: ერთს 
ალაგას იგი შეიძლება დაყოვნდეს ცოტა დიდნანს. მეორეში ცოტა ნაკლებ ხანს, 

მიუხედავად იმისა თუ იგი ოანაი“ად არის გამოწვეული: პირვანდელი გაღიზია- 

ნების მიე”, თუ მეორენდელად აგზნების ირრადიაციის გამო. 

ამ ჯებულებიდან თუ გამოვალთ, ცხადია, პავლოვის მიერ ინდივიდური 

ლღეფლექსის გენერალიზაციის ახსნა არ უნდა იყოს სწორი. გენერალიზაცია 

რომ მართლა,; ინდივიდური აგზნების ირრადიაციის წყალობით ხდებოდეს, მა- 

შინ იგი სრულიად არ უნდა წარმოშობილიყო იმ შემთხვევაში, როდესაც ინდივი- 
დურ: გაღლიზაანესას სწყდება ძირითადი გაღიზიანების დაწყებამდე რანდენიმე 

წაპით ადრე ე. ხ. მიმყოლი რეფლექსის განვითარებისას. შეუძლებელია, რომ 
რომელიმე ინ დივიდური გაღიზიანების “წემდეგ მოქმედება რამდენიმე წამს 

გრძელდებოდეს. მაგალითად, ბგერის მოქმედება, როგორც სუბიექტიური, ისე 

ობიექტიური თითქმის იმავე წუთში ისპობა, რა დროსა; ბგერა ისპობა. მიუხე- 

დავათ ამისა აღნიშნულ პირობებში ინდივიდური რეფლექსი უფრო მეტს 

გენერალიზაციას განიცდის. ვიდრე თანადროული რეფლექსის განვითარებისას 
(პიმენოვი). 

ინდივიდური რეფლექსის დიფერენციაციის ასახსნელად პა ვლოვჰა 

ორი დაშვება მოიხმარა პირველი, აგზნებას აქვს ერთგვარი კონცენტრაციის 

უნარიო: განსაზღვრულ რუით იაროს, შეგროვდეს „ტვინის განსაზღვრულ ხაზებ- 

ში და წერტილებშიო“; მეორე, აგზნებული სათავის გარეშემო დიდ ჰემისფერო 
ებში მუდამ შეკავების პროცესი ვითარდებაო. ეს შეკავება იქიდან დასკენეს, 

რომ თუ ჯერ ისეთი უმოქმედო გაღიზიანება იხმარეს, რომელიც წინეთ გენე- 
როალიზეციის დროს რეფლექსს იწვევდა, და შემდეგ 10 წამის და მეტის განმავ– 
ლობაშიაც ინდივიდური გაღიზიანება აამოქმედეს, უკანასკნელის საპასიხო რეფ- 
ლექსი ან სრულიად არ გამოჩნდება, ან არა და ძლიერ სუსტად. „უნდა დრო 
მივცეთ. ამობს პავლოვი, რომ ნერვულ სისტემაში გათავდეს ეს შეკავების 

პროცესი, რომ ამის შემდეგ მომქმედმა გაღიზიანებამ ძალა იქონიოსო.“ 

როგორც საზოგადო ფაზიოლოგიიდან ვიცით, შეკავების პროცესი მსგავსად 
აგზნებისა გაღიზიანების მიერ იწვევა და დიდი სისწრაფით ც. ნ. ს.-ში ვრცელდება. 

იგი აღმოცენდება და გატარდება ხოლმე სწორეთ ისეთივე სისწრაფით, 
როგორც აგზნება რეფლექსი“ დიუერენციაციისს დროს შეკავების სათა- 

ვე არა სჩანს. იგი არ არსებობს. არის მხოლოდ აგზნების სათავე. მაშასადამე, 
შეკავება აღმოცენდება აგზნების სათავის გარეშემო! ეს ხდე"ა ერთგვარი კონ - 

ტ“ასტების კანონის თანახმადო, ამობენ პავლოვის მიმდევრები; წამოაყე- 
ნეს ერთგვარი კანონი, რომლის ძალით აგზნება თავის თავად შეკავების სა- 

თავეს ჰქმნისო (პავლოვი, ეროფიევა). მაგოამ ამნაირ კანონს ან მსგავს 

რამეს საზოგადოთ ფაზიოლოგიაში არ სცნობენ. მაგ., ერთი რეფლექსის სა. 
კოორდინაციო აპარატის მოქმედება არ შეაკავებს მოქმედების აღძვრას მეო- 

რე რეფლექსის საკოორდინაციო აპარატში.
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მაგრამ, თუნდაც რომ კონტრასტების კანონი მართლაც არსებობდეს, მა- 
შინაც განხილული მოვლენის ახსნა დამაკმაყკოფილებელი არ იქნებოდა. თუ 
შეკავება აქტიური პროცესია, იგი მხოლოდ მაშინ აღიძვრებოდა აგზნების სა 

თაკის გარეშემო, თუ ეს სათავე გაღიზიანების გავლეჩით აქტიურ მდგომარეო- 

ბაში იმჰოფება, და არა განუწყვეტლივ მთელი საათობით და ხან დღეობითაც 

და თვეობითაც, რადგან დიფერენციული მდგომარეობა მარტო ინდივიდურ 
გაღიზიანები( დროს კი არაა, არამედ იგი მთელი თეეობითაც გრძელდება გა- 
ღიზიანების შემდეგ. მე მგონია, სრულიად ნათელია. რომ შეკავება არ უნდა იყოს 

დიფერენციულ გაღიზიანებათა უმოქმედობის მიზეზი. 

ამ კრი ს”იკული განხილვის მოავარი მიზანი ის იყო, რო1 ჯერ ერთი გა- 
მეცნო მკითხველისთვის ცნობილი მეცნიერის თვალთაზრისი, რომელსაც მიუ- 
ძღვის ასეთი დიდი ღვაწლი ინდივიდურ რეფლექსთა გამოკვლევაში: და მერე 

მეჩვენებინა ნიმუში იმისა თუ, როგორ შეიძლება ყოველნაირ განყენებულ მო- 

აზრებას ანუ სხვა და სხვა უსაფუძვლო ჰიპოტეზებს ფსიქონერვულ პროცესთა 
შესახე?2 კრიტიკა გაუკეთოთ საზოგადო ფიზიოლოგიის ცაობილ კანონშეწონი- 

ლებათა თ:ნახმად. 

უარყოფითი ინდივიდური რეფლექსი, გარდა იმ ინდივიდურ რე- 

ფლექძხებისა, რომლებიც გარეგანი მოქმედებით გამოიხატება, არსებობს 

აგრეთვე ისეთი რეფლექსებიუ, რომლებიც პირიქით ინდივიდური მო- 

ქმედების უარყოფაში გამოიხ:ტება ე. ი. უარჟოფითი რეფლექსები. 

ასეთი რეფლექსები აღმოცენდება შემდეგი გზით. თვითეული არაჩვეუ- 

ლებრივი გადიზიანება, როდესაც იგი პირველად შეუუღლდება ინდივი- 

დურ გაღიზიანებას, ამ გაღიზიანების საპასთხო რეფლექსს უარყოფს, 

ამის შესახებ დაწვრილებით ლაპარაკი ქვემოთ გვექნება. ხოლო. ამ 'მე- 

უღლების განმეორებისას არაჩვეულებრივი გაღიზიანება ჰ კარგავს ამ 

უარყოფითი მოქმედების უნარს. იგი ინდიფერნციული ე. ი. ლღმოქმე- 

დო ხდება, ამ მოვლენის შესახებაც ქვემოთ გვექნება ლაპარაკი. 

შეუღლება რომ განვაგოძოთ, ე. ი. კიდე მრავალჯერ განვიმეოროთ, არა- 

ჩვეულებრივი გაღიზიანება ხელახლად იწყებს უარყოფით მოქმედებას. 

ხოლო. ამ შემთხვევაში ეს უნარი თვითეულ შეუღლებისას ძლიერდება. 

(კაშერინოვა, მიშტოვტი და სხვ.) (სურ. 138) ამას პავლოვის 

ლაბორატორიაში პირობითი შეკავება უწოდეს, რადგან იგი მხოლოდ 

ერთგვარ პირობებში ვითარდება. 

ეს უარყოფითი მოქმედება არაჩვეულებრივ გაღიზიანებისა ნამდვილ 

ინდივიდურ რეფლექსს წარმოადგენს. 1) თუ რომ უარმყოფელ.· გაღი. 

ზიანება ზედი-ზედ განმეორდა, ისე რომ ინ დივიდურ რეფლექსს არ
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შეუუღლდა. იგი სუსტდება და ბოლოს კიდეც ისპობა (ცტებოტარევა); 

პ)ეს უარყოფითი მოქმედება გენერალიზაციურ მდგომარეობას განიცდის 

როდესაც იგი ვითარდება, ე, ი. უარის მყოფელი ხდება არამკ თუ 

ხმარებული არაჩვეულებრივი გაღიზიანება, არამედ აგრეთვე სხვა იმავე 

თვისების გალიზიანებაც (მიშტოვტი, კრჟიშკოვსკი, ნიკოლა- 

ევი): 3) სხვა გარეშე გალიზიანება თარყოფითად მოქმედებს თვითონ ამ 

გაღიზიანების უარყოფით მოქმედებაზე, ე ი. მათი წარმოებისას ინდი- 

ვიდუო –ეფლექსთან ერთად უკანასკნელი აღარ კნინდება და არ ისპო- 

ბა, აღნი ნული გარემოებანი ცხად ჰყოფენ, რომ როდესაც არაჩვეუ- 

ლებრივი გალიზიანება უარყოფით უნარს მოიპოვებს მისი ინდივი- 

დურ რეფლექსთან მეუღლების გამო, ეს იმას ნიშნავს, რომ აღნი- 

მნული გალიზიანების საპასუხოდ ახალი უარყოფითი ინდივიდური 

რეფლექსი განვითარდა. 

უარყოფითი ინდივიდური რეფლექსის წარმომობა. როდესაც 

არაჩვეულებრივი გაღიზიანე2ა განმეორებით ინდივიდურს რეფლექსს 

ღოერთდება, ხელთა გვაქვს ჟველა საჭირო. პირობები ჩვეულებრივი ორ- 

მხრევი დროებითი კავშირის განვითარებისა. ტვინის ქერქში ინდივიდური 

გაღიზიანების მიმლებელ სათავესთან ერთად მოქმედებას არაჩვეულებრი.· 

ვი გაღიზიანების მიმღები სათავეც იწყობს. ამ სათავეთა მორის სწარ- 

მოებს ურთიერთი ზედმოქმედება თვითეულ შუღლების დროს. “შედე- 

გად ამ ურთიერთობისა შეიძლება იყოს ახალი ინდივიდური რეფლე- 

ქსის აღმოცენება. ე. ი, არაჩვეულებრივი გაღიზიანებაც დაიწყებს იმ 

რეფლექსის გამოწვევას, რომელსაც აღებული ინდივიდური გაღიზიანება 

იწვევდა. ამას პავლოვის ლაბორატორიაში მეორედი რეფლექსის სა- 

ხელი უწოდეს. (კა შერინოვა, ზელიონი). მაგრამ ეხ მოვლენა 

მხოლოდ მაშინ შეიძლება მოხდეს, თუ რომ პირველი ინდივიდური 

რეფლექსი მეტად პლიერ-ა და ამიტომ მას შეუძლიან ძირითადი რეფლე- 

ქსობა გასწიოს. ხოლო თუ იგი სუსტია, მა'მინ ძირითადი პირობა მე– 

ორედი რეფლექსის აღმოცენებისა დარღვეული უნდა იყოს. აგზნება 

უფრო მეტი ინტენსივობით გატარდება უკუქცევითი კავშირით ინდი- 

ვიდური რეფლექსის ქერქულ ელემენტებიდან არაჩვეულებრიე გაღიზი- 
ანების მიმღებ სათავის კენ, ვიდრე წინ, ქცევითი კავშირით. ამიტომ უკუ- 

ქცევითი დროებითი კავშირი უფრო. მეტად უნდა განვითარდეს; ამის წყა- 

ლობით აგზნება უფრო მეტის სიცხოველით გატარდება ინდივიდური გა- 

ღიზიანების მიმღებ სათავიდან არაჩვეულებრივ სათავისკენ და მით ამ კავ–
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“რმირის მოქმედების გარეგანი ეფექტი უნდა ყოფილიყო. საწინააღმდე– 

გო იმისა, რაც მეორედ ინდივიდურ რეფლექსში სწარმოებდა, მაშასა- 

დამე, თუ ერთგვარი გაღიზია5 ება ოკჯუქცევითი დროებითი კავშირის სა– 

ფმუალებით გამოიწვევს ინდივიდური რეფლექსის უარყოფას, ეს ასე უნ- 

და აიხსნებოდეს: აღებული უარმყოფელი გაღიზიანება გამოიწვევს ორივე 

მიმართულების დროებით კავშირში აგზნებას და აგხნებულების მომატებას. 

ეს აგზნება იმდენად მცირეა, რომ იგი გარეგან ეფექეს არ იძლევა იმ 

ქერქულ ელემენტებიდან, რომელნიც დადებით ინდივიდურ რეფლექსში 
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სულალი 1... 

სურ. 133. უარყოფითი და დადებითი ინდივიდური რეფლექსების ურთიერ- 
თობა. ძაღ, „ბობი", ზემო მრუდე ეკუთვნის თავს, ქვემო კიდე მარჯვენ ა წინაფეხს. 
დადებითი რეფლექსი იწვევა 200-რხევიან ბგერის მიერ (ქვემო სასიგნალო ხა- 
ზი), უარყოფითი ჯიდე ე––ელექტრული ლამფის განათებით თავიდან ნახევარ 
მეტრის მანძილზე (ზემო სასიგნალო ხაზი). პირველ ცდაში გამო ვეულია, სა- 
მაგალითოდ დადებითი რეფლექსი, მეორე ცდაში დაღებითი გაღიზიანება უარყო- 
ფითის ე. ი, განათების დროს სწარმოებს. უკანასკნელი საორიენ რაციო რეფლეკ4- 
სის დროს მოხდა. განათების ჟამს ინდივიდურდმა ბგერამ რეფლექსი არ გამოიწვია: 
პირიქით ცხოველი მაშინვე თელემას შეუდგა, მოსვენებაში მოვიდა, რა წამს ბგე- 
რა დაიწყო. ბგერის განმეორებამ 15 წუთის შემდეგ აგრეთე ინდივიდური მო- 
ძრაობა არ მოიცა. მესამე ცდაში იმავე ბგერამ ერთი წამის შემდ გ მარტო თვლემის 

გაძლიერება გამოწვია. მხოლოდ მეოთხე („დაში 9.5 წამის. შე; დეგ ბგერის განმე- 
ორებას ჩვეულებრივი დადებითი რეფლექსი პომყვა. რათი იკითხება მარ- 
ჯენიდან მარცხნივ, როგორც ისარი უჩვენებს. დოო რეე ირ. (ბერიტა- 

შვილი). 

მონაწილეობენ; ხოლო აგზნებულება იმდენად მაღლა იწევს რომ 

პირიქით ამ ქერქის ელემენტების აგზნება დადებითი გაღიზიანების საპა- 

სუხოდ სრულიად ან და მეტ წილად უკუქცევითი კავშირით უარმყოფელი 
გაღიზიანების სათავის კენ ისწრაფვის.
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საგულისხმოა, რომ უკუქცევითი კავმირის მოქმედება გრძელდება 

რამდენიმე წამს უარმყოფელი გაღიზიანების "შემდეგ, ე. ი. დადებითი 

ინდივიდული რეფლექსი ა” იწვევა არამც თუ უარმყოფელი გაღიზიანე- 

ბის დროს. აგრეთვე რამდენიმე წამის შემდგომ, სამაგალითოდ მიგი- 

თითებთ მე-133 სუათზედ, სადაც ინდივიდური გაღიზიანება 200 

რხევიანი ბგერა- -დადებითს რეფლექსს არ იძლევა ერთი წამის შემ- 

დეგაც. ამ სურათიდან სჩანს ერთი შესანიშნავი გარემოებაც. დადე- 

ბითი ინდივიდღრი გ:აღიზიან ება უარყოფითი გაღიზიანების დროს ხელს 

ოწყობს ცხოველის მოსვენებას, მის დაძინებას, (ცხადია, მამოძრავებე- 

ლი აპარატებიდან აგზნება გადადის უარმყოფელი გაღიზიანების მიმ- 

ღებ სათავეში, რომელიც თავის თავად მოძრაობას არ იწვევს და მით 

ფხიზლობას არ. დაიცავს. 

თუ რად ხდება ასეთ. ხანგრძლივი უარყოფითი შემდეგმოქმედება, 

ამის გარკვევა საძნელო. არ ა=ის, უკუქცევითი კავშირის აგზნებულება 

იმდენად მატულობს. რო3 კ+გი ხანი გადის, ვიდ“რე იგი ნორმას დაუ- 

ბრუნდება. ამიტომ ვიდრე ზედმეტი აგზნებულება არსებობს, დადებითი 

რეფლექსის გამოწვევა შეუძლებელი ხდება. 

წ, იხდივიდური რეფლექსური რკალის ძ:რითადი ანაგომიური 

ელემენტები. 
ამავლი ნაწილი რეფლექსური რკალის პერიფერიული აგ- 

ზნების გამტარებელი ნაწილი სწორეთ ისეთივეა, როგორც თან შმშობი– 

ლი რეფლექსთა. ეს სხვათამორის იქიდან სჩანს, რომ იგივე გაღიზიანე 

ბა, რომელიც თანშობილ საორიენტაციო რეაქციას იწვევს, შეიძლება 

ინდივიდური რეფლექსის გამომწვეველად გარდიქცეს. ეს ამავალი ნაწილი 

იწყობა პერიფერიაზე და თავდება დიდი ტვინის ქერქის ერთ რომელი 

მე ანალეზატორში, ეს ნაწილი მგრძნობიარე ორგანოდან დაწყობილი 

დიდ ტვინამდე რამდენიმე ნეირონისაგან შესდგება, ე. ი. ამავალი გზა 

ჩვეულებრივ რამდენმეჯერ სწყდება, ვიდრე იგი ქერქს მიაღწევდეს (სურ. 
ყ2, 83, #8). 

ქერქული ნაწილები. ის ანალიზატორი, სადაც ამავალი ნაწი- 

ლი თავდება, წარმოადგენს დროებითი კავშირის სათავეს, მის და- 

საწყის. კეს საინდივიდურო. გაღიზიანების მიმღები სათავე უკავშირ- 

დება, ჯერ ერთი, ძირითადი გაღიზიანების მიმღებ ანალიზატორს, 

ვსთქვათ, კანისას, როდესაც ფეხი ელექტრული ნაკადით ღიზიანდება; მე-
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რე, იგი უკავშირდება აგრეთვე ქერქის ყველა იმ მამოძრავებელ ნაწი- 

ლებს, საიდანაც უკანასკნელი გაღიზიანებ ეფექტს იძლევა: ფეხის 
მამოძრავებელ აპარატს, ხმის რეაქციისას, საორიენტაციო რეაქციისას და 

სხ, როდესაც ძირითადი გაღიზიანება საქმლის მიღებაა, მაშინ საინდივი- 

დურო სათავე უკავშირდება გემოვნების ანალიზატორს და ყველა იმ 

სასეკრეციო და მამოძრავებელ აპარატებს, რომელნიც გემოვნების 

ანალიზატორით აიგზნებიან: ნერწყვისას, ღექვისას, ყლაპვისას და სხვას. 

ღრმა გრძნობიარობის რეფლექსი. ინდივიდური რეფლექსის განვითა- 

რების პირობა ასეთია, რომ აღნიშნულ ელემენტებით არ განისაზღვრება 

ქერქის მონაწილეობა, როგორც ვიცით, თვითეული მოძრ.ობა კიდურისა 

ან სხვარომელიმე ნაწილისა გამოიწვევს ხოლმე ებ. წოდ. მეორედ გალიზია- 

ნებათ სახსრებში, კუნთებში,მყ ესებში. ყველა ეს გაღიზიანება მოქმედობს 

ქერქზედ და აწარმოვებს აქ ხსენებული მამოძრავებული ანალიზატორის 

განსახღვრულ ნაწილებში როგორც აგზნებას, ისე აგზნებულების მომა- 

ტებას. ამის გამო ინდივიდური გაღიზიანება შეუუღლდება არა მარტო 

ელექტრულ გაღიზიანებას, არამედ მრავალ მეორედ გაღიზიანებასაცკ. 

ამისდა მიხედვით დროებითი კავშირი აღმოცენდება ხოლმე აგრეთვე, 

ერთის მხრივ, ინდივიდური და ძირითადი გაღიზიანების სათავეთა და, 

მეორე მხრივ, ამ მეორედ გაღიზიანებათა სათავეს მორის, შედეგად ამას 

მოჰყვება ღრმა გრძნობიარობის ინდივიდური რეფლექსის განვითარე- 

ბა. მეორედი გაღიზიანება იწვევს ომავე რეფლექსს, როგორც ძირითადი 

ელექტრული გაღიზიანება ანუ როგორც პირველი ინდივიდური გაღი– 

ზიანება. ამ ღრმა გოძნობიერობის რეფლექსის არსებობა სხვათა შორის გა- 

მოიხატება იმაში, რომ ინდივიდური რეფლექსი არ ისპობა პირველ ინდივი- 

დურ გაღიზი:ნებასთან ერთად, იგი გრძელდება კიდევ დიდხანს ხან 

რამდენიმე წამსაც. ეს ”შემდეგმოქმედება სრულიად ღრმა გრძნობიარობის 

რეფლექსს ეკუთვნის, იგი მაშასადამე, იწვევა მეორედ გაღიზიანების სა- 

პასუხოდ, რომელიც პირველ რეფლექსის დროს აღიძვრება. (სურ. 1383). 

ამნაირად, ინდივიდური მამოძრავებელი რეფლექსის განვითარე- 

ბისას შემდეგი ქერქის ელემენტები მონაწილეობენ: 1) პირვანდელი 

ინდივიდური გაღიზიანების მიმღები ანალიზატორი, 2) ძირითადი 

გაღიზიანების მიმღები ანალიზატორი, 3) მეორედი გაღიზიანების 
მიმღები ანალიზატორი და 4) მამოძრავებელი ან სასეკრეციო აპარა- 

ტები. მათ “მორის აღმოცენებული ინდივიდური გზები სხვა და სხვა 

სართულისაა, რადგან თვითეულ სათავიდან მეორეზედ აგზნება შეიძლება
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გავოცელდეს პირდაპირ უშუავლოთ, და აგრეთვე ამა თუ იმ სათავის ან 

სათავეების სა მთოალებით. (იხ. სურ. 134. 1). 

ჩვე5 აქ გვაინტე=ესებს ის გხება, რომლებიც პილვანდელი გაღიზი- 

ანების მიმღებ სათავესა და მამოძრავებელ ან და სასეკრეციო. აპარატე- 

ბს შორის ალმოცენდება. ამათ მორის მუდამ არის ერთი მარტივი და 

პირდაპირი გხა, რომელიც უშუავლოთ აკავმირებს ელემენტებს–– ერთ- 

კავშირიანი გზა: არის აგრეთვე სხვა და სხვა სირთულიაც: ორკავშირიანი, 

როდესაც ან მხალოდ ძირითადი გაღიზიანების ანალიზატორის ჩამატე- 

ბით სწარმოებს ა·ნ კიდე მეორედ გაღიზიანებსთთა ანალიზატორის; 

სამკავ მირიანი. როდესაც ორივე ეს ანალიზატორები მონაწილეობენ 

(იხ. სურ. 13-L). 

ინდივიდური რეფლექსის დამკვიდრებისას რთული გზები უფრო 

ნაკლები მოქმედებისა და აჯზნებულებისა არიან, ვიდრე მარტივი ერთ- 

კავშირიანი გზა. ამიტომ ინდივიდური გაღიზიანება გამოიწვევს ეფექტს 

პირველად ყოტელისა ამ მოსლე გზით. სხვა გზების მონაწილეობა მხო– 

ლოდ მაპინ ხდება აუცილებელი, თუ რამე მიზეზით რთული გზების 

აგზნებულება “შესამჩნევად მატულობს, მაგ., მალე ძირითადი გაღიზიანე- 

ბის “შმეძდეგ. აღნიშნული აგზნებულების მეტ-ნაკლებობა ინდივიდურ 

გზებში წარმოსდგება იმის წყალობით, რომ მარტივი გზა უფრო ძლიერ 

ვითარდება, ვიდრე რთული. ეს იმახეა დამოკიდებული, რომ ინდივიდუ- 

რი გაღიზიანების სათავეს და საბბოლოვო მამოძრავებელ აპარატებს შო- 

რის მარტივი გზით უფრო მძლავრი ურთიერთობა სწარმოებს, ვიდრე 

რთულით. მარტივი გზის უაღრესი განვითარების “შედეგი ისაა, რომ 

თანახმად 'მეუღლებული ირრადიაციის კანონისა ინდივიდური სათავიდან 

აგზნება ვრცელდება ამ გზით უფრო. მეტი ინტენსივობით, ვიდრე რთუ- 

ლი და ნაკლებ განვითარებული გზებით. ეს გარემოება თავის მხრივაც 

ხელს უწყობს მოკლე გზის უპირატესს განვითარებას და ამავე დროს 

რთული გზების დახშობას, 

ჩამავალი ნაწილი. ქერქის საბოლოვო. ნაწილებიდან ე. ი. მამოძრა–- 

ვებელ ან და სასეკრეციო აპარატებიდან აგზნება ქერქის ქვეშ მდებარე 

ც. ნ. ს.-ის განყოფილებებში გადადის. ეს გზები ინდივიდურად მოპოვე- 

ბული არაა, იგინი წარმოადგენენ თან შობილ ცენტრიდან ლტოლვილს გზე- 

ბს, რომლითაც ყველა თანშობილი ქერქის რეაქციები სრულდება, "ანუ 

იმავე გზებს, რომლითაც აგზნება პერიფერიისკენ გატარდება დიდი 

ტვინის მამოძრავებელ ნაწილთა პირდაპირი გაღიზიანებისას. მაშასადამე
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ჯერ ერთი, არავითარი დროებითი კავშირი ქერქსა და მის ქვეშ მდე- 

ბარე განყოფილებებს შორის არ არსებობს; და მეორე, ინდივიდუ- 

რი რეფლექსის კოორდინაცია უნდა სწარმოებდეს იმავე საკოორ–- 

დინაციო აპარატებში, საიდანაც მესაფერი თანშობილი რეფლექსე- 

ბი გამოიწვევა. 

ამნაირად, ინდივიდური რეფლექსის რკალი შედარებით თანშო.- 

ბილი ქერქული რეაქციის რკალთან არ წარმოადგენს მეტად დიდს სირ- 

თულეს. მთავარი გარჩევა ისაა, რომ ინდივიდური რეფლექსი დამოკი- 

          

  

სურათი “34. 

სურო. 18+. დიაგრამები ინდივიდურ რეფლექსში მონაწილე ქერქის ელე- 
მენტებისა, მათი შეკავშირებისა და ურთიერთობისა, პირველი დიაგრამა გამო–- 
ხატავს ყველა ამას ერთი ინდივიდური რეფლექსის მიმართ; მეორე-–ერთი ინდი- 
ვიდური რეფლექსს ცვალებადობის მიმართ მუორე ინდივიდური რეფლექსის 
გავლენით, მესამე ჯიდე-––ერთი რეფლექსის ცვლილების მიმართ არაჩვეულებრივი 
გაღიზიანების მიერ. ყველგან # და გ გამოჰსატავს ინდივიდური გაღიზიანების 
მიმღებ სათავეებს; I და ს--ძირითადი გაღიხი.ნების მიმღებ სათავებს; C და 
-–მეორედი გაღიზიანების მიმღებ სათავეებს; IL) და (| – მამოძრავებელ აპარა- 
ტებს; M –-არაჩვეულებრიეი გაღიზიანების მიმღებ სათავეს და M – საორიენტა- 
ციო რეაქციის მამოჭრავებელ აპარატს. ისარი ყველგან აგზნების მიმართულე- 

ბას უჩვენებს (ბერი ტაშვილი). 

დებულია განსახღვროლი დროებითი კავშირის აღმოცენებაზე ქერქის 

განსაზღვრულ მიმღებელ ზედაპირსა და განსაზღვრულ მამოძრავებელ 

და სასეკრეციო აპარატებს შორის; თან შობილთა ქერქულ რეაქციებში 

კი ეს სამოძრაო-სასეკრეციო აპარატები მოქმედობენ ერთ რომელიმე 

ძერქულ სათავიდან აგზნების საზოგადო. ირრადიაციის წყალობით,
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L ინდივიდური რეფლექსის ცვალებადობა, 

ინდივიდური რეფლექსის სიმტკიცე. «ეფლექსის ინტენსივობა 

დამოკიდებულია მრავ-.ლ. პირობებზე. სხვათა შორის იგი ძლიერ კლე- 

ბოლობს, თუ რომ რეფლექსი რამდენიმე ხნის განმავლობაში არ იმუ- 

შავებს, არ გამეორდა. ამით იგი ქარაქტერულად ირჩევა თანშობილ 

რეფლექსისაგან, რომლის ინტენსივობა და სიმტკიცე არაა დამოკიდე- 

ბული იმაზე, თუ რამდენ ხანს იყო. იგი უმოქმედოთ. ეს საგულისხმო 

მოვლენა იქიდან წარმოსდგება, რომ დროებით. კავშირის არსებობა და 

სიმტკიცე სოულიად განისაზღვრება მისი აღმო.კენების ძირითადი პირო- 

ბების მუდმივი განმეორებით, თუ რამე მიზეზით ეს პირობები არ მე- 

ორდება, ე. ი აღ მოხდება ერთგვარი ურთიერთობა ინდივიდური და 

ძირითადი გაღიზიანების სათავეთა მორის, დროებითი კავშირი სუსტდე- 

ბა და ბოლოს სრულიად ისპობა, 

ინდივიდური რეფლექსის გაქრობა, რეფლექსი შეიძლება დრო- 

ებით დავაკნინოთ და მთლადაც მოვსპოთ, ე. ი. გაქრეს, როგორც პა- 

ვლოვის ლაბორატორიაში უწოდეს ამ მოვლენას, თუ რომ იგი ზე- 

დიზედ გამოწვეული იქნება ძირითადი გაღიზიანებასთან შეუუღლებლად 

(ბაბკინი, პერელცევაიგი). ამისათვის” კი რაც უფრო. მტკიცეა 

რეფლექსი, იმდენად მეტჯერ უნდა იყოს მისი გამეორება, და რაც უფ- 

ღო. სისწრაფით იქნება ზედიზედ განმეორებული, იმდენად ჩქარა მოის- 

პობა და განმეორება ნა კლები დასჭირდება. ახალგაზდა რეფლექსის გა– 

ქრობა “შეიძლება რამდენიმე განმეორებისას მოხდეს. ძველი და მტკიცე 

რეფლექსი კი ამისათვის საჭიროებს მრავალ განმეორებას რამდენიმე დღის 

განმავლობაში, როდესაც ინდივიდური რეფლექსი ჰქრება, იგი შემდეგ ცელი- 

ლებას განიცდის: თვითოეულ განმეორებისას მისი ინტ ენსივობა და ხან გრძლი 

ვობა კლებულობს, მისი ფარული პერიოდი კიდე პირიქით მატულობს, 

(იხ, სურ. 135), 

რეფლექსის გაქრობა შეიძლება გამოვიწვიოთ აგრეთვე ინდივიდუ- 

რი გაღიზიანების ხანგრძლივი წარმოებით. ხანგრძლივი გაღიზიანების 

დროს იგი თანდათან სუსტდება, კლონურ ხასიათს ღებულობს და ბო- 

ოს ს რამდენიმე წამის განმავლობაში სრულიად ისპობა. (ბერი- ლ ულ დეზიძე გამ ძავლ „ულიად ე 
ტაშვილი). 

ორივე ზემო მოყვანილ “მემთხვევამი რეფლექსის გაქრობა საბო- 

ლოვო. არაა. ცოტაოდენი დასვენებისას, მაგ., უკანასკნელ 'შემთხვევა–
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ში საკმარისია 20 -- 80 წუთი დავასვენოთ, რომ რეფლექსი ხელახლად 

გამოვიწვიოთ. როდესაც ღიზიანდება მო კლე ხნობით, მაგრამ ჩქარა ზე- 

დიზედ ერთი რომელი განსაზღვრული ინტე“ვალით, მამინ დაღალვის 

შემდეგ სა კმარისია ეს ინტერვალი ერთი-ორად გავადიდოთ, რომ რე- 

ფლექსი ხელახლად გამოჩნდეს (ბერიტაშვილი), 

ინდივიდური რეფლექსის გაქვრის წარმოშობა. ინდივიდური რე- 

ფლექსის დასუსტება და დროებითი მოსპობა მისი ხანგრძლივი მოქმე- 

დების დროს დამოკიდებულია დროებითი კავშირის დაღალვაზე. ეს 

დაღალვა ქარაქტერულად განირჩევ საზოგადოთ რომელიმე ცენტრა- 

ლური ელემენ,ტის დაღალვისაგან. ამ «უკანასკნელ შემთხვევაში დასეე- 

ნება სრულიად აღადგენს მოქმედების უნარს, დროებითი კავშილის და– 

ღალვა კი, უკვალოთ არ გაივლის ხოლმე; დროებითი კავშირი დასვენე- 

ბისას მთლიანად არ იბრუნებს მოქმედების უნარს. ეს იქიდან სჩანს, 

რომ თუ ინდივიდური რეფლექსი მრავალჯერ. ზედი-ზედ ჩავაქრეთ და 

ამასთან ერთხელაც არ შეუუღლეთ ძირითად გაღიზიანებას, დასვენების 

შემდგომ ინდივადური რეფლექსი აღარ გამოიწვევა ძველებური ინტენ- 

სიობით და სიმტკიცით. ალბათ, დაღალვა დროებითი კავშირისა ერთ- 

გვარად სცვლის ანუ უფრო სწორეთ დაჰშლის დროებითი კავშირის 

მექანიზმს, ეს მექანიზმი აღმოცენებულია და განმტკიცებული ინდივი-. 

დური და ძირითადი გაღიზიანების მიერ აგზნებულ სათავეების ურთი- 

ერთი ზედმოქმედების წყალობით. ხოლო. როდესაც ინდივიდური რე- 

ფლექსი მრავალჯერ მეორდება უძირითადო. გაღიზიანებით, მაშინ ამ 

ურთიერთობას ალაგი არა აქვს; ზედმოქმედება ცალმხრივია და ეს ცცალ- 

სხრივობა უნდა იყოს მთავარი მიზეზი დროებითი კავშირის მოშლისა. 

რომ ინდივიდური რეფლექსის გაქრობაში დანარჩენი ქერქის ელე- 

მენტები არსებით როლს არ სთამაშობენ, ეს მეიძლება ექსპერიმენტუ- 

ლად დამტკიცდეს. ისეთი არაჩვეულებრივი გაღიზიანება როგორიცაა 

ბგერა, თავის უარყოფითს მოქმედებას ინდივიდუო რეფლექსის მიმართ 

იძლევა L6 --30 წამის განმავ ღობაშიაც. (ბერიტ.) რასაკვ. ბგერის ანალი 

ზატორი რომ იღლებოდეს ასეთი ხანგრძლივი ბგერით, ამნაირ ზედმო.- 

ქმედებას ალაგი არ უნდა ჰქონებოდა. ცხადია, მიზეზად იმისა რომინდივი- 

დური ბგერის ხანგრძლივი წარმოება სულ რამდენიმე წამში რეფლექსსა 

სპობს, ბგერის ანალიზატორის დაღალვა არ უნდა იყვეს. 

ქერქის საბოლოვო. აპარატებიც რომ ინდივიდური რეფლექსის გა- 

ქრობაში მონაწილეობას არ იღებენ, ამას ცხადად უჩვენებს 'მემდეგი
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ნა წინა ფეხის ინდივიდური მო–- ოჯვე 
ძრაობა 200 -რხევიან ბგერის საპასუხოდ, ამის “შემდეგ მეორე იმავე ფე–- 

, 
მა 7 რა 

ხის რეფლექსი მეტრონომის რახუნის საპასუხოდ “შეიძლება სრულიად 

ლი, მაგალითად, ვსთქვათ ჩაქ
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უცვლელად გამოვიწვიოთ როგორც 200-რხ. ბგერის შემდეგ, ისე მის 

დროს, რადგან ამ ორივე რეფლექსს ერთი და იგივე საბოლოვო აპა–- 

რატი აქვს, ცხადია, პირველი რეფლექსის ჩაქრობა ამ აპარატის და– 

ღალვით არ უნდა სწარმოებდეს. (იხ. სურ. 185). 

ამნაირად, ინდივიდური რეფლექსის გაქრობა მისი ხანგრძლივი 

მოქმედებისას დროებითი კავშირის მოშლის მიერ იწვევა, რომე- 

ლიც მისი ცალმხრივ მოქმედებაზეა დამოკიდებული. 

მაგრამ ინდივიდური –ეფლექსის გაქრობაში კავშირი“ საბოლოვო. 

სათავეები, ე. ი. მამოძრავებელი და სასეკრე კიო აპარატები, შმშეიძლე- 

ბა, აგრეთვე მონაწილეობდეს ორ ერთგვარ ინდივიდურ რეფლექსთან 

რომ გვქონდეს საქმე, ე. ი. ორ იმნაირ რეფლექსთან, რომლებიც ერ- 

თი და იგივე ძირითადი გაღიზიანების საფუძველზედ განვითარდა, მაშინ 

გამოჩნდება, რომ ერთი რეფლექსი“ დაღალვა ასუსტებს მეორე რე- 

ფლექსს (ბაბკინ ი), მაგრამ ეს გავლენა წარმავალია. იგი მხოლოდ 

მაშინ ინახულება, თუ მეორე რეფლექსი სწრაფად პირველის დაღაღ ვის 

“რმემდეგ გამოიწვევა-- რამდენიმე წუთის განმავლობით, 

რადგან ერთგვარ რეფლექსებს საერთო მხოლოდ საბოლოვო სათავე- 

ები და ჩამავალი ნაწილი აქვს, დროებითი კავშირი კი მათ სხვა და სხვა 

უნდა ჰქონდეთ, ამიტომ ზემო აღნიშნულ შემთხვევაში ერთის «ე- 

ფლექსის დაღლილობითი ზეგავლენა მეორეზე უნდა სწარმოებდეს ან იმ 

ჩამავალ ნაწილში, ან კიდე საბბოლოვო სათავეებში, ე. ი. ქერქას მამო– 

ძრავებელ და სასეკრეციო აპარატებში. მაგრამ 'ინდივიდური რეფლექსის 

აბსოლუტური გაქრობისასაც კი თან მობილი რეფლექსი ძირითადი გა” 

ღიზიანების საპასუხოდ 'უცელელად იწვევა. მაშასადამე, მთელი ჩამავა- 

ლი ნაწილი ე. ი. ქერქს ქვეშ მდებარე რეფლექსური რკალის ელე- 
მენტები საკოორდინაციო აპარატით დაღალვას არ უნდა განიცდიდეს, 

აქედან ცხადია, რომ ინდივიდური რეფლექსის გაქრობისას ქერქის მა- 

მოძრავებელი ან სასეკრეციო აპარატი, ე. ი. საბოლოვო ქერქის ელე- 

მენტებიც, დაღლილობას განიცდის, ხოლო ეს დაღლილობა მუდამ 

წარმავალია და რეფლექსის საბოლოვო გაქრობაზე გავლენას არ ქო- 

ნულობს.
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გამქრალი ინდივიდური რეფლექსის ალდგენა გამქრალი ინდი- 

ქიდური რეფლექსი თავის თავადაც გაცხოველდება, თუ იგი საკმარი– 

სად დაისვენებს, მაგრამ ეს გაცხოველება მთლიანად არ ხდება: რეფლე– 

ქსის ინტენსიობა მაინც უფრო ნაკლებია, ვიდრე გაქრობამდე იყო. პა- 

ვლოვის მოწაფეთა გამოკვლევის თანახმად რეფლექსის აღდგენა უთ- 

რო მეტის ინტენსიობით სწარმოებს, თუ ცალკე ძირითადი გაღიზიანე- 

ბა ვაწარმოვეთ (ბაბკინი, ზავადსკი). მაგრამ ამ შემთხვევაშიაც 

რეფლექსის განახლება სრული არაა, და მასთან ეს განახლება დიდხანს 

არა სძლებს, იგი რამდენიმე წამის განმავლობაში: თითქმის უკვალოდ ის- 

პობა, ე: ი. რეფლექსი ისევ დაღლილ მდგომარეობაში გადადის. ეს 

დროებითი განახლება იმით აიხსნება, რომ ძირითადი გაღიზიანება ძლი- 

ერ მაღლა სწევს ქერქის საბოლო ელემენტების აგზნებულებას, ამი- 

ტომ ვიდღე: ეს მომეტებული აგზნებულება არსებობს, მოშლილი 

დოოებითი კავშირით მოსულ სუსტს აგზნებას ამ ელემენტების ამოქმე- 

დება “შეუძლიან. მაგრამ რა კი დროს განმავლობით აგზნებულება 

ნორმას დაუბრუნდება, რასა კეირველია, მოისპობა ეს ინდივიდური რე- 

ფლექსის გამოწვევის შეძლებაც. 
ნამდვილად და მთლიანად გამქრალი რეფლექსი მაშინ გაცხოველ- 

დება. თუ ინდივიდური გაღიზიანება ძირითადს 'შეუუღლეს, როგორც 

ეს რეფლექსის განვითარებისას ხდებოდა. თავის თავად (დკხადია,„ რომ 

თუ ინდივიდური რეფლექსის დაღალვას თანსდევს დროებითი კავშირის 

მომლა მისი ცალმხრივი მოქმედების გამო, ამ მოშლილობის მოსას- 

პობად საჭიროა ის ორმხრივი ურთიერთი ზედმოქმედება რომელიც 

ინდივიდური რეფლექსის განვითარების ძირითად პირობას შეადგენს. 

რეფლექსის აღდგენა ძირითადი გაღიზიანები“ "შეუღლებისას ძლიერ 

სწრაფად სწარმოებს. ამისათვის 1--3 “რეუღლებაც სა კმარისია. ამის გამო. 

რეფლექსს გენერალიზაცია არ ემართება, როგოც ეს რეფლექსის ახლად 

განვითარებისას ხდება. 

ამნაირად, გამქრალი რეფლექსის საბოლოვო აღსადგენად აუცილებ- 

ლად საჭიროა მისი შეუღლება ძირითად გაღიზიანებასთან, ე. ი, ხელახლად გან- 

ხორციელდეს რეფლექსის განვითარების მთავარი პირობა: აგზნების სათა- 
ვეთა შორის ორმხრივი მოქმედება. 

პავლოვის და მათი მოწაფეთა აზრით ინდიკიდური რეფლექსის ჩა- 
ქრობა ერთგვარი შეკავებისა გამო წარმოიშობა (ზავადსკი). სწორეთ იმ ქერ- 

ქულ ელემენტში, რაბედაც ინდივიდური გაღიზიანება მოქმედობს, გაღიზიანე-
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ბის განმეორებისას ვითარდება შეკავების პროცესიო, რეფლექსის აღდგენა კი- 
დე ძირითადი გაღიხიანების შემდეგ ამ შეკავების მოსპობით ხდებაო, ამნაი- 
რი ახსნა სრულიად უსაფუძვლო და განვენებულ მოაზრებას უნდა წარმოა- 
დგენდეს. ც. ნ. ს.-ის სსხოგადო ფიზიოლოგიაშე ამგვარი რამე მოვლენა არ 
შეგხვედრია. სრულიად შეუძლებელია, რომ ერთმა და იმავე გაღიზიანებამ ერ- 
თი და იმავე ცენტრალურ ელემენტში ჯერ აგზნების პროცესი გამოიწვიოს და 
მერე შეკავების, პავლოვევს და მოწაფეთ ბევრი დასამტკიცებელი საბუთი 
მოჰყავთ, მაგრამ თვითეული მათგანის გაკრიტიკება საძნელო არაა. ამასთან 
ყველა რეფლექსის გაქრობასთან შეკავშირებულ მოვლენას შეიძლება მიეცეს 

ნამდვილი მეცნიერული განმარტება საზოგადო ფიზიოლოგიის ნიადაგზედ. 

ინდივიდური რეფლექსის ცვალებადობა არაჩვეულებრივი გაღიზიანების 

გავლენით. ინდივიდური რეფლექსის მუდმივობა ძლიერ საეგებიოა. ის 

ადვილად იცვლება და ხან ისპობა კიდეც, თუ რომ იმ პირობებში, 

რომელშიაც იგი, განვითარდა, რამე არაჩვეულებრივი ცვლილება მოხდა, 

რაზედაც ცხოველი საორიენტაციო რეაქციით გასცემს პასუხს. ყოვე- 

ლივე არაჩვეულებრივი ხმა, სინათლე თუ მოძრაობა ცხოველზედ ამნა- 

ირად მოქმედობს, რომ სწორეთ ამ დროს და ცოტა ხნის “რმემჯგომ 

ჩვეულებრივი ინდივიდური გამაღიზიანებელი აღარ იძლევა შესაფერ 

რეაქციას, მაგრამ თვითეული არაჩვეულებრივი გაღიზიანება რამდენჯერ 

განმეორების შემდგომ ჰკარგავს საორიენტაციო რეაქციის გამოწვევის 

უნარს. ამავე დროს ის აღარ ახდენს გავლენას ინდივიდურ რეფლექს-– 

ზედ (როზოვა), 

აღნიშნულ ცვლილებას საფუძვლად შემდეგი გარემოება უძევს: არა 

ჩვეულებრივი გაღიზიანება გამოიწვევს აგზნებას, რომელიც ჯერ თავის 

ანალიზატორში ვრცელდება. ამას შედეგად შესაფერისი საორიენტაციო 

რეფლექსი მოჰყვება. მერე, გამოა რა ეს აგზნება ამ ანალიზატორის სა- 

ზღვრებიდან, გაივლის დიდ ჰემისფეროთა მთელ ქერქს: ამ' გავრცელების 

შედეგია სხვათა "მორის საერთო. მოძრაობა,ან ლო. კომოცია, რომელიც 

გამოიწვევა ხოლმე, მაგ., ძლიერი და მოულოდნელი გაღიზიანებისაგან. 

აგზნების გავრცელებას თანსდევს აგზნებულების მომატება მთელ ქერქში. 

რასაკვირველია, ქერქის აგზნებულება მატულობს აგრეთვე დროებითი 

კავ შირების სათავეთა გარეშემო, ამის გამო, ინდივიდური გაღიზიანე- 

ბის მიერ გამოწვეული აგზნება ინდივიდური გზების ყველა სათავეებიდან 

მეტის მეტად იფანტება საერთოდ ქერქის ფარგალში. ამიტომ თანახმად 
აგზნების შეუღლებულ ირრადიაციის კანონისა ეს აგზნება საბბოლოვო



–_–ვ828– 

აპარატს მიაღწევს იმდენად მცირე ინ ტენსიობით, რომ უკანასკნელი გარე- 

გან ეფექტს ან სულ არ იწვევს ან კიდე ძლიერ მცირეთ. (იხ. ამ მო– 

ვლენის დიაგრამა 134 3 სურ. მოყვანილი. 4 აღნიშნავს ინდივიდური 

გაღიზიანების სათავეს, M-კიდე არაჩვეულებრივს, ტ-ს მიერ გამოწვეუ- 

ლი აგზნება დროებითი გზების ყველა ელემენტებიდან მიილტვიან M მიერ 

აგზნებულ ელემენტებისა ,1ენ და საერთოდ ქერქში). 

ამნაირად, არაჩვეულებრივი გაღიზიანების უარყოფითი მოქმე- 

დება ინდივიდურ რეფლევსზე იქიდან წარმოსდგება, რომ საორიენტა- 

ციო აპარატიდან აგზნების ირრადიაციის გამო მთელი ქერქი აღმა- 

ტებულ აგზნებულებაში მოდის და ამიტომ დროებითი კავშირების 

აგზნება საბოლოვო ქერქის აპარატს ვერ აღწევს, იგი ქერქშივე 

იფანტება. 

არაჩვეულებრივი გაღიზიანების განმეორებისას მისი უარყოფითი 

მოქმედების მოსპობა შემდეგზეა დამოკიდებული. როგორც ზევით იყო 

მოხსენებული, ეს უარყოფითი მოქმედება სწარმოებს მაშინ, თუ არაჩვე- 

თლებრივი გაღიზიანება საორიენტაციო რეაქციას გამოიწვევს, საორიე- 

ნტაციო რეაქცია წარმოადგენს, როგორც ვიცით. ერთგვარი მამოძრა–- 

ვებელი აპარატების მოქმედების შედეგს; ეს აპარატები აიგზნება არაჩვეულ- 

ებრივი გაღიზიანების მიმღებ სათავიდან აგზნების საზოგადო. ირრადიაციის 

წყალობით, ამიტომ საორიენტაციო. რეაქციის მოსპობა იმის მაჩვენებე- 

ლი უნდა იყოს, რომ აღნი მნული საზოგადო ირრადიაცია ან ისპობა ან მე- 

ტად სუსტდება და ამატომ ქერქის აგზნებულებაც იმდენად აღარ უნდა მა 

ტულობდეს. აქედან ცხადია, რომ რაკი არაჩვეულებრივი გაღიზიანების 

მიერ ქერქის აგზნებულება აღარ მატულობს, უნდა მოსპობილიყო მასსზე 

დამოკიდებული ინდივიდური რეფლექსის ცვალებადობაც. 

დიფერენციული გაღიზიანების უარყოფითი მოქმედება. არა ჩვეულებ- 

რივ გაღიზიანებათაგან გამოირჩევა ერთი ჯგუფი, რომელიც მით დახა- 

სიათდება, რომ იგი ხშირი განმეორების გამო არ ჰ კარგავს უარყოფითი" 

მოქმედების უნარს. იგი მძლავრად მოქმედობს ინდივიდუო რეფლექსზედ, 

თუმცა საორიენტაციო რეა ქცია შეიძლება სულაც არ მოიცეს. ამ ჯგუფს 

ეკუთვნის ეგრეთ წოდ დიფერენციული გაღიზიანებანი, რომელნიც 

თვისებით ახლო არიან ინდივიდურ გაღიზიანებასთან და გენერალიზაციის 

დროს რეფლექსს იპლეოდნენ. სამაგალითოდ მიგითითებთ მე-133 სუ- 

რათზედ, სადაც დიფერენციულ გაღიზიანებისას –– 300-რხევ. ბგერის დროს 

ინდივიდური გალიზიანება -- 200-რხევიანი ბგერა სწარმოებს. როგორც სუ- 

რათიდან სჩანს, თვითონ არაჩვეულებრივი დიფერენციული გაღიზიანე- 

ბა არავითარ ეფექტს არ იძლევა, საორიენტაციოსაც კი, მაგრამ იგი 

სრულიად უარყოფს ინდივიდურ რეფლექსს.
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დიფერენციული გაღიზიანების უარყოფოთი მოქმედების წარმო- 

“შობა. ამ გაღიზიანების მიმღები სათავე უნდა მდებარეობდეს ძლიერ ახლო. 

ინდივიდურ გაღიზიანების მიმღებ სათავესთან, ე. ი. დროებითი კავშირის 

დასაწყისთან; საკმარისია სულ მცირე რამ აგზნების ირრადიაცია ჰირვე- 

ლი სათავიდან, რომ დროებითი კავშირის დასაწყისის გარშემო აგზნე- 

ბულობამ იმატოს და მით გამოიწვიოს ამ დასაწყისიდან აგზნების გაფა- 

ნტვა საერთოდ ქერქში. ეს კიდე, რასაკვირველია, თანახმად შმეუღლე- 

ბული ირრადიაციის კანონისა იმდენად დაასუსტებს აგზნების მიმდინარე- 

ობას დროებითი გზით, რომ იგი ჩვეულებრივ ეფექტს არ გამოიწვევს. 

აჰით აიხსნება ის მოვლენა რომ უარყოფითი მოქმედება მახლობელ დი- 

ფერენციულ გაღიზიან ებათაგან უფრო ძლიერია, ვიდრე დამორებუ- - 

ლთაგან (ელიასონი, კრასნოგორსკი) აჰითვე აიხსნება ის ქარა- 

ქტერული მოვლენა, რომ დიფერენციული გაღიზიანების უარყოფითი 

მოქმედება მეტად სუსტია და შეიძლება სულაც არ სწარმოებდეს, თუ 
რომ იგი ინდივიდური რეფლექსის დროს ვაწარმოვეთ, ე. ი. როდესაც 
დროებითი კავშირი უკვე მოქმედებაშია, და მით დროებითი კავშირის 

აგზნებულება იმდენად დიდია, როქ მის ელემენტებიდან აგზნების საე- 

რთოდ ქერქში გაფანტვა საძნელო რამ უნდა იყოს. (ბერიტაშვილი) 

(სურ, 136). საგულისხმოა, რომ დიფერენციული გაღიზიანება თავის 

უარყოფითს მოქმედებას იჩენს იჭ შემთხვევაშიაც კიკთუ რომ დაწყება მისი 

მხოლოდ ერთი წუთით ან და ნაკლებ ხანით წინ უძღვნის ინდივი- 

დურ გაღიზიან ებას და თავ ჯება მაშინვე ინდივიდური გაღიზიანების დაწ– 

ყებისას. მის შემდეგ შეიძლება ინდივიდული გაღიზიანება დიდხანს 

გაგრძელდეს, ხან მთელი წამიც ისე, რომ ჩვეულებრივი ეფექტი არ გა- 
მოიწვიოს, მოვიყვან სანიმუშოთ მე-1306 სურათს, სადაც სხვადასხვა ამ- 

ნაირი „დებია ნაჩვენი. აქედან ცხადია, რომ დიფერენციული გაღიზია- 

ნების უარყოფითის მოქმედებისათვინ სა კმარისია მხოლოდ, რომ იგი 

დაიწყოს ინდივიდურ გაღიზიანებაზე ადრე და მით უო კან :სკნელს თავიდა- 

ნვე დაუხვდეს დროებითი კავშირის გარშემო აღმატებული აგზნებულე- 

ბა. ის საგულისხმო მოვლენა, რომ თუ დიფერენციული გაღიზიანების 

შეწყვეტისას ინდივიდური გაღიზიანება კიდევ დიდხანს და ხან სულაც 

არ იწვევს რეფლექსს, იქიდან წარმოსდგება, რომ ეს აღმატებული აგ– 

ზნებულება ინდივიდური სათავის გარშემო შემდეგაც თავისთავად დაი- 

ცვის ამ სათავიდან აგზნების ირრადიაციის გამო.
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სურათი 136. ძაღლი „ბობი". არაჩვეულებ- 
რივი დიფერენციული გაღიზიანების და 
ინდივიდური რეფლექსის ურთიერთი მოქ- 
მედება. მრუდე ეკუთვნის მარჯვენა წინა 
ფეხს. ინდივიდური გაღიზიანება–-500-რხევი- 
ანი ბგერა (ქვემო სასიგნალო ხაზი) არაჩვეუ- 
ლებრივი გაღიზიანება – ელექტრული ზარი. 
(შუა სასაგნალო ხაზი). პირველ (;დაში ინდივი- 
დური გაღიზიანება იწყება ზარის დაწყების 
შემდეგ და იგი ეფექტს არ იძლევა. მეორე 
ცდაში ჯერ იწყება ინდივიდური, რომელიც 

ეფექტს იძლევა. ხარი რეფლექზედ არ მოქ- 
მედობს ინდივიდური გაღიზიანების დრ“როს, 
ხოლო მის შემდეგ განმეორებითი ზარი (კო- 
ტაოდნავ ამცირებს რეფლექსის შემდეგმოქ- 
მედებას. მესამე ცდაში ზარი და ინდივიდური 
გაღიზიანება ერთად იწყობა და ერთადვე თავ- 
დება. ამ ცდაში რეფლექსი სულ არ იყო. 
მეოთხე ცდაში ჯერ ორი ასეთი შეუღლება 
იყო: ზარი სულ წუთნახევარი, ინდივიდური 
გაღიზიანება ერთე წუთით ზართან ერთად და 
მის შემდეგ კიდე 10 წუთი. ამნაირ შეუღ- 
ლებისას ინდივიდურმა გაღიზიანებამ ეფექტი 
არ მოიცა. მერმე ზარი იყო ნაცადი რეფლე- 
ქსის შემდეგმოქმედების დროს: ამან მხოლო 
შეამცირა არსებული ეფექტი. დროჯწუთობით, 
იკითხება მარჯვნიდან მარცხნივ (ბერიტა- 

შვილი) 

ამნაირად, დიფერენციული გაღიზია- 

ნების უარყოფითი მოქმედება დამოკიდებუ- 

ლია იმაზე, რომ იგი ინდივიდური გაღიზია- 

ნების მიმღებ სათავის გარშემო აგზნებულე- 

ბას ასწევს და მი» ხელსუწყობს ამ სათავი- 

დან აგზნების ირრადიაციას საერთოდ ქერქში. 

ერთი ინდივიდური რეფლექსის ცვალე– 
ბადებობა მეორე ინდივიდური რეფლექსის 

გავლენით. როცა განვითარებულია რამდე- 

ნიმე სხვადასხვა გვარის ინდივიდური რეფლე 

ქსი, ე. ი. როცა ორი-სამი სხვა დ სხვანაირი 

გაღიზიანება სულ სხვა და სხვა ფეხზედ იწ- 

ვევს რეფლექსებს, მაშინ ორი ინდივი- 

დური რეფლექსის კომბინაციის დროს
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შეიძლება სწარმოებდეს მხოლოდ ან ერთი რეფლექსი ერთერთი გაღიზიანე- 

ბის საპასუხოდ, ან მხოლოდ მეორე; ამავე დროს რეფლექსი ხშირად ან ნორ- 

მაზედ დაკნინებულია, ან კიდე გაზდილი, მე-134 სურ. მოყვანილია სა- 

მაგალითო. დიაგრამა ამ ორი რეფლექსის ურთიერთობის გამოსახატავად. მ-ს 

სა მუალებით გამოწვეული რეფლექსი ხელს უშლის #-ს მიერ წარმოებულ 

რეფლექსს. ზოგჯერ ”შემთხვევა არის, რომ ერთ და იმავე დროს ორივე 

რეფლექსი ისპობა ან ორივე ერთად სწარმოებს, ერთი სიტყვით შესა- 

ძლებელია ყოველნაირი შემთხვევა, თვათეული 'შემთხვევა შეიძლება წინ 

და წინვე აღვნიშნოთ ამა და იმ რეფლექსის მდგომარეობის მიხედვით: 

იმ შემთხვევაში, თუ რომ ორივე რეფლექსი ერთნაირად დიდი სიძლი- 

ერისა იქნება, ორივე ერთნაირად დაკნინდება; სუსტი რეფლე ქსების კო- 

მბინაციის დროს კი ერთი მათგანი ძლიერდება და ამავე დროს მეორე 

რეფლექსი სრულებით ისპობა (იხ. სურ. 137). 

ეს რთული ცვალებადობა ერთი რეფლექსისა მეორის გავლენით 

დამოკიდებულია რეფლექსის რკალების ქერქულ ელემენტების და აგრე– 
თვე მთელი ქერქის აგზნების და აგზნებულების ხარისხზე. უარყოფითი 

მოქმედება ერთი რეფლექსისა მეორეზე ასე უნდა აიხსნას, რაც უფრო. 

ძლიერ იქნება აგზნებული ქერქული ელემენტები აღებული რეფლექსური 
რკალისა, მით უფრო. ისინი დიდს გავლენას მოახდენენ ჰემისფეროთა 

ქერქზე საზოგადო ირრადიაციის საშუალებით; ამისდა თანახმად მით უფ- 

რო მეტად გაიფანტება აგზნება მეორე რეფლექსური რკალის ელემენტე- 

ბიდან საზოგადოდ ქერქში და მით უფრო ნაკლები იქნება მისი საკუ- 

თარი. გარეგანი ეფექტი. (სურ. 137). მეორე “შემთხვევა, როდესაც ერთი 

რეფლექსი ხელს უწყობს მეორეს, დამოკიდებულია იმაზე, რომ ერთი 

რეფლექსური რკალის ქერქულ ელემენტებიდან აგზნება, ვრცელდება რა 
საერთოდ ქერქში, ყველაზე მეტს მოქმედებას მეორე რეფლექსური რკა– 

ლის აგზნებულ ელემენტებში გამოიწვევს, სადაც აგზნებულებაც მეტად 
აღმატებულია. (სურ. 138), რასაკვირველია, იმ შემთხვევაში, როდესაც 

ორივე რეფლექსი ერთგვარი დიდი ინტენსივობისა არის და, მაშასადამე, 

თვითეულის გავლენაც მეორეზედ ერთი ოდნობისაა, ამას უნდა ორივე რე- 

ფლექსის დაკნინება მოჰყვეს, ვინაიდგან ქერქის აგზნებულებაც ერთგვა- 

რად უნდა მატულობდეს ორივე რეფლექსური რკალის ელემენტთა გა- 
რშემო (სურ. 137). 

როდესაც ერთგვარ ინდივიდურ რეფლექსებთანა გვაქვს საქმე ე. ი, იმ- 
ნაირ რეფლექსებთან, რომლებიც სხვა დ სხვა გაღიზიანებით გამოიწვევა ხოლმე 

ერთს დ იმავ ე ფეხზ ედ, მამინ ამ გაღიზიანებათა კომბინაციის დროს რ ეფლე ქსი 

მეტ წილადჩვეულებრივი ოდნობისა გამოდის. ხოლო. განსაზღვრულ პირო-
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ბებში ისეც ხდება. რომ რეფლექსი ხან ძლიერდება, ხან კიდევ სუსტდება 
დღა ისპობა, მაგ., თუ რომ რეფლექსი ერთ და იმავე გაღიზიანების გან- 

მეორებით დავღალეთ, და შემდგომ იგი მეორე გაღიზიანებასთან შევა- 

თოღლეთ, მაშინ “შეიძლება დავინახოთ დასუსტება ან კიდევ მოსპობა 

მეორე გაღიზიანების რეფლექსისა. თუ რომ ამავე გზით ორივე გაღიზია- 

_2%- 3ი> პრას. => 2 წ აა --2554) 4 ლეწოოო% <3 592 შოთი პაპას 

ლდ ფაალფას მრბა 
ელა, ა. 

  

  

სურათი |8,, 

სუ«. 137. ძაღლი „მურა“. “ორი სხვადასხვა გვარის ინდივიდური  რეფ- 

ლექსახ ურთიერთობა. ერთი რეფლექსია იწვევა მარცხენა უ კანა ფეხხედ 500-- 
რხევიანი ბგერეს საპასუხოჯ (ქვემო სასიგნალო ხაზი); მეორე კიდე მარჯვენა 
წინა ფ+ზედ ზუ<გის სუსი მექანიკური გაღიზიანების (ფხანვის) საპასუხოდ. (ზემო 
სასიგნალო ხაზი). ზემოთა მრუდე ეკუთვნის თავს, შუა–--მარცხენა უკანა ფეხს, 
ქვემო–-8 რჯვენა წინა ფეხს. პირველ (ცდაში რეფლექსი იწვევა ბგერით მარცხე- 

ა უკანა ფეხხედ, ამას ღერთებენ მოკლე ხნით მექანიკურ გაღიზიანებას. ამ 
კომაინაციის დროს უკანა ფეხის რეფლექსი ისპობა და მის მაგიერ მარჯვენა 
წინა ფეხხედ გამოიწვევა. ბგერა განმეორებით რეფლექსს ისევ მარცხენა უნა 

ი ეხზედ იძლევა. მეორე (დაში პირველად ჯერ მექანიკური გაღიზიაჩებით იწვევა 
შინა» ფეხის მოხვრა. ამ რეფლექსის დროს სწარმოებს ხან მოკლე ბგერა; ამას 
მოჰყვება წინა ფეხხედ რეფლექსის მოLპობა. მაგრამ ამასთან უკანა ფეხიც არა- 
ვითარ მოძრაობას არ იძლევა. ასეთივე შეუღლება მეორედ მოხდა; ხოლო ეხლაც 

ბგერა რეფლექსს არ იწვევს, მექნიკური გაღიხზიანების რეფლექსი კი უცვლელად 
რჩება. მესამედ მარტო ბგერაა ნახმარი და მან ჩვეულებრივა ეფექტი მოიცა. 

დრო წუთობით. იკითხება მარჯვნიდან მარცხნივ (ბერიტაშვილი) 

ნების რეფლექსი ცალ-ცალკე დავლალეთ მოსპობამდინ, მაშინ კომბინა– 
ციის დროს კიდევ შეიძლება აღმოჩნდეს მნიშვნელოვანი რეფლექსი.
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ის მოვლენა, რომ ერთი ინდივიდური რეფლექსი არ მოქმედობს 

უარყოფითად მეორე იმგვარივე რეფლექსზე შემდეგზეა დამოკიდებული, 

ორივე გაღიზიანების წარმოებისას თუმცა რეფლექსის რ კალებიდან აგზნე- 

ბა მნიშვნელოვანი ინტენსივობით იფანტება საერთოდ ქერქში, მაგრამ 

მაინც საბოლოვო აპარატი არ ჰ კარგავს მოქმედების უნარს: იგი მიიღებს 

ორივე რ კალიდან სააგზნებო იმპულსებს ცოტაოდნავ მაინც და ამიტომ 

მისი მოქმედება სავსებით არ ისპობა. 

სურ. 148. ძაღლი მურა." ორი სხვადასხვა 
გვარის ინდივიდური რეფლექსის ურთიერ- 
თობა, იჯივე რეფლექსებ. როგორც ზემო 
სურათზე, ჯერ ზურგის მექანიკური გაღიზია–- 

ნებით გამოწეეულია რეფლევსი მარჯვენა წინა 
ფეხზედ; ამ დროს მოკლე ხნით ბგერა 200- 

რხევ”ანი სწარმოებს, ამ კომბინაციის დროს 

არსებული მარჯვენა წინა ფეხის რეფლექსი 

ძლიერდება, შემდეგ იგივე ბგერა ცალკე გან- 
მეორებისას ჩვეულებრივ უკანა ფეხის მოხვრას 
იძლევა. დრო წუთობით, ი კითხება მარჯვნ იდან 

მარცხნივ ბერიტაშვილი.) 

დაღლილი რეფლექსი რომ უარყო- 

ფითად მოქმედობს იმგვარივე დაუღლელ 

რეფლექსზედ, ეს უკვე იყო გამორკვეული, 
როდესაც რეფლექსის გაქვრა “შევისწავ– 

ლეთ, იყო. ნაჩვენი, რომ ეს დლამოკიდებუ– 

ლია დროებითი კავშირის საბოლოვო 

ელემენტის-–მამოძრავებელი აპარატის და– 

სურათი 1:28. ღალვაზე. 

როდესაც ორივე რეფლექსი დასუსტებულია, მაშინ შეოძლება, რომ 

ერთი მეორეხედ დადებით მოქმედობდეს, რადგან აგზნების ირრადიაცია 

რეფლექსების რ კალებიდან მცირეა, მისდა “შესაფერად აგზნებულების 

მატებაც ნა კლებია, ამიტომ “შესაძლებელია ორივე რკალით აგზნებამ 

უნაკლოთ მიაღწიოს საერთო საბოლოვო. აპარატს ––მამოძრავებელს და 

მით აქ უფრო. მეტი მოქმედება გამოიწვიოს, ვიდრე ეს მარტო ერთი 

რეფლექსის წარმოებისას ხდება, 

  
ამნაირად, ერთი ინდივიდური რეფლექსის უარყოფითი თუ და- 

დებითი მოქმედება მეორეზე იმავე პრინციპების თანახმად სწარმო– 

ებს, რომლებიც საერთოდ ქერქის მოქმედებას უძევს საფუძვლად.
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ინდივიდური რეფლექსუ 5ი მოქმედება ბევრად უფრო. დაწვრილები- 

თაა გამოკვლეული; ამისდა მიხედვით ფაქტიური მასალაც უფრო. მრავა- 

ლია, ვიდრე იყო. მოყვანილი. მაგრამ მთავარი კანონშეწონილებანი საკმა- 

რისად გამოვარ კვიეთ და ჩვენი მიზანიც ხომ ეს იყო, ეხლა შეუდგეთ 

დიდი ტვინის მთავარი ფუნქციის-––ფსი ქონერვული პროცესების “შესწავლას. 

ფსიქონერვული პროცესების ფიზხიო- 

ლოგია. 

1. ფსიქონერეული პროცესის ექსპერიმენგული. მეთოდეზი. 

ფიზიოლოგია ფსიქონერვული პროცესებისა, ე. ი. იმ რთული ნერ- 

ვულ პროცესებისა, რომელნიც სუბიექტურად განიცდებიან, სხვა ნაი- 

რად რომ ვსთქვათ, რომელნიც თანსდევენ ფსიქიკურ პროცესებს, შეი- 

ძლება “შესწავლილი იქმნეს ორი გზით: მ) საკუთარის და სხვა პირთა 

ფსიქიკური პროცესების შესწავლით და ხ) იმ ინდივიდურად მოპოვე- 

ბულ მოძრაობათა შესწავლით, რომელთაც მუდამ წინ უძლვის ფსიქო- 

ნერვული პოოცესები. გამოჩენილი გერმანელი ფსიქოლოგი ები ნ გჰა– 

უზი (CხხI!იძიგს5) და მისი მიმდევრები ფსიქონერვულ ფიზიოლოგიას 

იკვლევენ პირველი მეთოდით, რუსეთის ცნობილი ფიზიოლოგი ივ. პა- 

ვლოვი კი თავის მრავალ მოწაფეებითურთ-––მეორე მეთოდით. ორივე 

მეთოდი ნებას არ გვაძლევს გამოვიკვლიოთ ფიზიოლოგიური მოქმედე- 

ბა დიდ ჰემისფეროთა ქერქში პირდაპირ, უმუავლოდ. ორივე მეთო- 

დი მხოლოდ შმეძლებას გვაძლევს, დასკვნა გამოვიყვანოთ ამ მოქმედების 

“შმესახებ რასაკვირველია, ორსავე “შემთხვევაში ამ დასკვნის დროს ჩვენ 

უნდა ხელმძღვანელობდეთ ნერვული სისტემის ფიზიოლოგიის საერ- 

თო კანონებით, 

დღეს საერთოდ ცნობილია, რომ თვითეულ განსაზღვრულ ფსიქი– 

კურ პროცესს განსაზღვრული გარეთი მოძრაობა ოფარდდება, ამისდა 

“მესაფერისად, სწორეთ დადგენილი კანონ შეწონილება ფსიქი კურ პრო- 

ცესთა ფარგალში უნდა სრულიად იგივე იყოს, რასაც გარეგან მოქრაობათა 

ფიზიოლოგიის კანონ შეწონილება წარმოადგენს. აქედან სჩანს, რომ ის 

ფიზიოლოგიის კანონები, რომჯიებიც ფსიქონერვულ პროცესებისთვის 

არის დადგენილი, დასკვნის ორსავე “შემთხვევაში უნდა სავსებით ერთნა-
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ირი იყოს. მაშასადამე, იმ ფიზიოლოგიური პროცესების კანონშეწონი- 

ლებას, რომელიც ერთი რიგის მოვლენათა საფუძველზეა აღმოცენებული, 

ვსთქვათ ფსიქიკურის, ისეთივე მეცნიერული ღირებულება უნდა ჰქონდეს, 

როგორიც აქვს მეორე რიგის მოვლენათა ნიადაგზედ (მოძრაობისაზედ) 

გამოყვანილს, 

სამართლიანად ამტ კიცებს პავლოვი, რომ ინდივიდური მოძრაო– 

ბის სამეცნიერო გაგებისათვის, ე. ი. მისი ფიზიოლოგიური კანონ შე– 

წონილების დადგენისათვის მკვლევარს უფლება აქვს ყური არ უგდოს 

ფსიქი კურ მხარეს, რომელიც შეიძლება უძღოდეს აღნიშნულ მოძრაობას. 

მაგრამ ის უნდა ცდებოდეს, როცა აგრეთვე ამტკიცებს, რომ ინდივი- 

დური მოძრაობის სამეცნიერო შესწავლისთვის ფსიქი კური მხარის გამო. კ- 

ვლევა საერთოთ არავითარ დადებით ნაყოფს არ მოიტანს, არ მოგვცემს 

არც ერთ მეცნიერულად გამოსაყენებელ ფიზიოლოგიურ კანონშეწონი- 

ლებასო. პავლოვი სცღუებ: იმიტომ, რომ იმ სუბიექტურ მოვლენა- 

თა საფუძველზედ, რომელნიც მოძრაობის წინამორბედ ფიზიოლოგიურ 

პროცესს სჯევენ, შეიძლება გამოვიყვანოთ ისეთივე დასკვნა ფიზიოლო- 

გიურ კანონ მშეწონილებისა, როგორც ეს შეიძლება თვით მოძრაობათა ნი- 

ადაგზედ. აგრეთვე სრულიად სამართლიანად ამბობს ციჰენი, რომ ფსიქი– 

კურ მოვლენათა რიგი მოგვეცა ჩვენ ემპირიულად და რომ თავის ტვინის 

ნივთიერ პროცესებს ჩვენ მხოლოდ ამ რიგის მეოხებით წარმოვიდგენთ. 

მაგრამ არც ის არის მართალი, როცა ამტკიცებს, რომ თავდაპირველად 

მოგვეცა მხოლოდ ფსიქიკური მსარე და მის გარეშე სხვა არაფერი, და 

ამიტომ მხოლოდ მის სამუალებით შეგვიძლიან თავის ტვინის ნივთიერი 

პროცესები შევისწავლოთ. ეს არ არის მართალი იმიტომ, რომ თუ 

შევისწავლით მხოლოდ ინდივიდურ მოძრაობას, რომელსაც განსაზღვრუ- 

ლი ფსიქიკური პროცესი მიუძღვის, და რომელიც გარეშე მაკურებლი- 

სათვის უსათუოდ პირვანდელ მოვლენას წარმოადგენს, მაშინ ჩვენ ასევე 

უნდა შეგვეძლოს ტვინის ნივთიერ პროცესთა კანონების შესწავლა. 

როგორც პირველი, ისე მე«რე მეთოდი ფსიქონერვულ პროცესების 

ფიზიოლოგიური შესწავლისა ერთნაირად სარგებლობს დაკვირვებითა 

და ()დებით. თავის საკუთარისა და სხვის სუბიექტურ მოვლენათა ექსპერი- 

მენტული ანალიზი შეიძლება მიმდინარეობდეს იმავე ჭეშმარიტი მეცნიე- 

რული სახით, როგორც ინდივიდურ მოძრაობათა ანალიზი. ეს, მაგ.,
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კარგად სჩანს იმ ებინგჰაუზის და სხვათა გამოკვლევებიდან, რომელთა 

საშუალებითაც დადგენილი იყო მთელი რიგი ფრიად მნიშვნელოვან 

ფსიქონერვულ კანონებისა. ამიტომ, ორივე მეთოდი ობიექტურად უნდა 

მივიჩიიოთ. პავლოვი და მისი მოწაფენი ფსიქოლოგიური გამოკვლევის 

ყოველ გვარ მეთოდს სრულიად უსამართლოდ უწოდებენ სუბიექტურის 

სახელს. ფსიქოლოგიური მეთოდი არ უნდა იყოს სუბიექტური, თუ 

რომ ის ყველასათვის მისალებ სამეცნიერო კან ონ შეწონილებას იძლევა. 

თვითეული ფსიქონერვული კანონ მეწონილების სამეცნიერო ღირსება 

სრულებით დამოკიდებულია ცენტრალურ ნერვული სისტემის მოქმედე- 

ბის აწინდელ ცო.დნათა მდგომარეობისაგან. ვიდრე ამ მოქძედების შემე- 

ცნება პრიმიტიული და სისრულეს მოკლებული იყო, არ შეიძლებოდა 

ფსიქონერვული პროცესების შემეცნება რამდენადმე სწორი ყოფილიყო, 

დანამდვილებით ცოდნა საზოგადო. ფიზიოლოგიის კანონებისა („კენტრა- 

ლური ნერვული სისტემის შესახებ, რასაკვირველია, აუცილებლად საჭი- 

როა ფსიქონერვული პროცესების განმარტებისათვის, რადგანაც არ შე- 

იძლება ვაწარმოვოთ ამ პროცესების ინალიზი, თუ რომ იმ ნერვული 

მოქმედების კანონებით არვიხელმძღვანელებთ, რომლებიც მარტივი 

პროცესების “შესწავლით აღმოჩენილი იქმნა ფსიქიკური პროცესების 

კანონ შეწონილება მხოლოდმაშინ “რმეიძლება ჩაითვალოს გაგებულად და 

მე, „ცნიერული ღირებულობით აღჭურვილად, თუ რომ იგი ფიზიოლოგიურ 

კანონ მეწონილებას ემყარება. ასეთია საერთო აზრი ყველა ჩვენი დროის 

გამ ოჩენილა ფსიქოლოგებისა. მაშასადადამე, ამ მიმართულებით მუშაობის 

ნაყოფიერება მთლად დამო კიდებოლია ც. ნ. ს.-ის ფიზიოლოგიის აწინ- 

დელ მდგომარეობაზე, ანუ _უფრო სწორეთ, ამ ფარგალში თვით ფსი- 

ქოლოგთა ცოდნაზე. ამავე დროს თვით ინდივიდურ მოძრაობათა 

ფარგლის კანონ შეწონილებაც მხოლოდ მაშინ შეიძლება იყოს გასა- 

გები და მეცნიერული ხასიათისა, თუ რომ იგი აიხსნება ნერვული პრო 

ცესების თვალსაზრისით: ეს უკანასკნელი კი ასევე დამოკიდებულია სა- 

ერთოდ ც. ნ. ს,-ის მოქმედების ცოდნაზე. 

აქ ჩკენს მიზანს წარმოადგენს იმ კან ონ მეწონილებათა განხილვა, რო- 

მელთაც ექვემდებარება ისეთი ელემენტური ფსიქონერვული მოვლე- 

ნები, როგორც 1) იდეათა ანუ ფსიქიკური პროცესების ასოციაცია, 

ანუ განვითარება დროებითი კავშირებისა სხვა და სხვა ფსიქონერვულ
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პროვესებს შორის, 9) ფსიქონერვული პროცესების დროებითი მსვლე- 
ლობა ( ყურადღება, აზროენება), 3) მათს და გარეგან მოძრაობათა 

შორის დროებათე კავშერთა განვითარება (ქცევა –ნებითი მოძრაობა), 

4) ზნის ანუ ჩვეღლების წარმოშობა მ) ფსიქონერვული მოქმედების 

შმესუსტება (ძილი, ჰიპნოზი) და 6) აღმატებული მოქმედება (ჰალუცინაცია). 

2. ფსიქიკური ბროყესების ასოციაცია. 

ზოგადი ცნება ასოციაციისა და მისი წარმოშობა, თვითეულ ჩვენ- 

განს ეცოდინება, რომ თუ ორსა ან რამდენსამე შეგრძნებას ერთნაირსა 

თუ სხვა და სხვა ნაირი თვისებისას ერთსა და იმავე დროს განვიცდით, 

ან არა და იგი ჩქარ-ჩქარა მოსდევს ერთი მეორეს, მაშინ ეს შმეგრძნებანი 

ერთგვარად უკავშირდებიან ერთმანეთს. როცა ერთი მათგანი მეორდება 

ან და გვაგონდება რაიმე მიზეზით, მაშინ სწრაფად გვაგონდებიან აგრეთვე 

ყველა სხვა შმეგრძნებანიც. ამ შეგრძნებათა შეკავშირებ;ს ასოციაციას 
უწოდებენ. მხოლოდ ამ ო კანას, კნელ ხანებში სისწორით იყო გამორ- 

კვეული ებინგჰაუზისა და მის მიმდევართა შე: 'ყადინეობით ამ კავ- 

“შმირთა ხასიათი, უაზრო მარცვლების ერთ რიგზე გაზეპირებითა და (კალკ- 

ცალკე მოგონებით აღმოჩენილი იყო, რომ თვითეული მარცვალი დაკავ- 

შირებულია არა მარტო ყოველ თვითეულ წინასწარ მარცვალთან, არა– 

მედ აგრეთვე ყოველ თვითეულ მომდევნოსთანაც. მხოლოდ ეს კავშირი 

ორ მარცვალს მორის მით უფრო მტკიცეა, «აც უფრო ახლო. არის 

მარცვლების მდება ”ეობა რიგმი. გარდა ამისა საერთოდ კავშირი ორ 

მარცვალს შორის წინსვლის რიგზე უფხო მტკიცეა, ვინემ უკუსვლის 

რიგზედ. ეს ექსპერიმენტული მასალა სავსებით ეთანხმება იმას, რაც იყო. 

ალმოჩენილი ინდივიდურ მოძრაობათა შესწავლით, თუ რომ ინდივიდური 

რეფლექსი ორი ზედიზედ მომდევნო. გაღიზიანების საპასუხოდ განავითა– 

რეთ, დროებითია კავშირი უპირველესად მეორე გაღიზიანების საპასუხოდ 

გაჩნდება; პირველისათვის კი მხოლოდ შემდეგში. ამასთანავე უ კანას კნელი 

კავშირი ნაკლებ მტ კიცეა, ვინემ მეორე გაღიზიანებისა (ბ ერ.). იყო აგრეთვე 

აღმოჩენილი, რომ მუდამ კარგად განვითარებულ წინ, ქცევითი (პროგრესიულ)
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კაე შირთან ერთად უ კუქცევითი (რეგრესიული) კავშირი ვითარდება (ბერი- 

ტაშვილი). ამნაირად ორი სხვა და სხვა გზით აღმოჩენილი იყო სავსე– 

ბით ერთი და იგივე ფაქტები ფსიქონერვული პროცესებისა. აქედან გა- 

შოდის, რომ ის ფიზიოლოგიური განმარტება ნერვულ პროცესების შე კავ- 

შირებისა, რომელიც ინდივიდურ მოძრაობათა ანალიზის ნიადაგზედ 

შემუშავდა, სავსებით გამოგვადგება ფსიქი კური პროცესების ასოციაციის 

განვითარების ასახსნელა«<. ამ განმარტების თანახმად, უაზრო მარცვლე- 

ბის გაზეპირების დროს დიდი ტვინის ქერქში შემდეგი ფიზიოლოგიური 

პროცესი უნდა მიმდინარეობდეს: ქერქში ვითარდება ერთი მწკრივი 

აგზნებისა და ალმატებული აგზნებულების სათავეებისა: ტს, 8, C, LX, L 

და სხვა მარცვლების შესაფერად. თვითეული სათავის აგზნება, ვრცელ- 

დება რა მთელს ტვინის ქერქში, გავლენას ყველაზედ მეტად სხვა და- 

ჩაჭრჩენ სათავეებზედ ქონულობს, რადგან იმ დროს ესენი ყველაზედ უფრო. 

მეტი აგზნებულების მქონენი არიან. გაზეპირების დროს ყურადღება 

მუდამ მწკრივის ერთი წევრიდან მეორეზედ გადადის და ამიტომ არ შეიძ- 

ლება მივიჩნიოთ არსებობა სხვა აღმატებული აგზნებულების სათავეებისა. 

რასა კვირველია,. მოქმედება თვითეული სათავისა მეორეზედ მით უფრო 

მეტია, რაც უფრო ნა კლებია ინტერვალი სათავეების აგზნებათა შორის, 

მაგ-, # სათავე უფრო. ძლიერ იმოქმედებს 8 სათავეზედ, ვინემ C–ზედ, 

C სათავეზედ კი უფრო მეტად, ვინემ L-ზხედ და ასე შემდგომ. პირ- 

იქით, L, სათავე ს-ზედ უფრო მეტ გავლე5ას იქო“ იებს, ვინემ C-ზედ, 

და C-ზედ მეტს, ვინემ 63-ზედ და სხვა. შედეგად ამ ურთიერთი გავლე- 

ნისა არსდება ყველა მომქმედ სათავეთა შორის ორივე მიმართულების პირდა- 

პირი, უშუამავლო კავშირი სხვა და სხვა სიმტკიცისა, რაც ჩვენს ფსი- 

ქი კამი სხვა და სხვა სიმტ კიცის ასოციაციის განვითარების სახით გამრი- 

ხატება, 

ასოციაციის განმტკიცკების პირობები ასოციაციის სიმტკი- 

ცე მთელი მწ კრივი მარცვალთა მორის განისაზღვრება არა მარტო 

მარცვალთა სიახლოვით: ებინგჰაუზის და მის მიმდევართა ნაშრო- 

მებიდან ცნობილი არის, რომ ნაცნობ უაზრო. მარცვლებისაგან შემდგა–- 

რი ახალი მწკრივი უფრო. ადვილად გაზეპირდება, ვინემ ახალი მწკრივი 

სრულიად უცნობ მარცვლებისა. მაშასადამე, ნაცნობთა შორის ახალი 

კავმირი ვითარდება უფრო სწრაფად, ვინემ უცნობთა “მორის. გარდა 

ამისა აღმოჩენილი იყო აგრეთეე, რომ თუ ვინიცობაა ზოგიერთი. მარ-
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ცვალი ხმის ამაღლებით გამოითქმის და ზოგი ერთი არა, მაშინ ხმის 

ამაღლების მქონე მარცვალთა შორის უფრო მალე და ადვილად ვითარ- 

დება ასოციაფია, ვინემ ხმის აუმაღლებელ მარცელებს შმორის. ამასვე ვხე– 

“დავთ ლექსის გაზეპირების დროს, ის სიტყვები და: გამოთქმანი, რომელ- 

თაც ყველაზედ მეტი ”მთაბეჭდილება მოახდინეს, ან რომელნიც ლოღიკუ- 

რი ხაზ გასმით გამოითქმიან, უფრო ჩქარა და მტკიცედ უ კავშირდებიან 

სხვა ლექსის სიტყვებს, ვინემ დანარჩენები ერთმანე»ს. ამის წყალობით 

ლექსის ზეპირად გამეორებისას ყველაზე უწინ აღნიმნული სიტყვები და 

გამოთქმანი გვაგონდება, ყველა ეს და ამგვარი ფაქტები ჩვენი ფსი- 

ქი კისა სწორ მეცნიერულ ახსნას პოულობენ ცნობილი ფიზიოლოგიუ- 

რი კანონ შეწონილების საფუძველზედ. როგორც ვიცით, მტკიცე დრო- 

ებითი კავშირის განვითარების სისწრაფე დამო, კიდებულია მო კავშირე 

სათავეთა აგზნებულების ხარისხზედ: რაც უფრო დიდი იქნება სა- 

თავის აგზნებულება, იმდენად ჩქარა შევა იგი დროებით კავშირში. აგ- 

ზნებულობის ხარისხი კიდევ თავის მხრით დამოკიდებულია, 1) გარე- 

განი გამალიზიანებელის ძალაზე, რომელიც ქერქში აგზნების სათავეს იწ- 

ვევს (ხმის ამაღლება ან ფიმისობა მარცვალზედ); 2) ამ გარეგანი გალი–- 

ზიანების სიხშირეზე (ცნობილი და უცნობი სიტყვები, მარცვლები და 

სხვა) და 8) იმ აგზნების სიძლიერეზედ, რომელიც ამ სათავეზე სხვა სა– 

თავიდან მოქმედობს დროებითი შე კავშირების გამო (ლოღი კური ხაზ 

გასმა, მეტი თუ ნაკლები შთაბექდილება). მა შასადამე, ფიზიოლოგიურად 

სავსებით გასაგებია, რომ ფსიქიკური პროცესი ცოტად თუ მეტად მტკი- 

ცე პსოციაციით უკავშირდება ამა თუ იმ თანადროულ, წინასწარსა თუ 

მომდევნო პროცესს, როგორც მათი დროებითი მსვლელობის ნიადაგზედ, 

აგრეთვე სხვა მრავალი ფაქტორის მიხედვით. 

ამნაირად, ფსიქიკური პროცესების შეკავშირების საერთო ფიზიო- 

ლოგიური კანონები სავსებით იგივეა, რაც გამორკვეულ იქმნა იმ 

ნერვულ პროცესების შესახებ, რომლებზედაც დამოკიდებულია ინ- 

დივიდურად მოპოვებული მოძრაობა 

ფარული ასოციაცია და ჩვეულება. გარდა ასოციაცებისა, რომ- 

ლებიც ცნობიერება ში მოგვდის, ე. ი. ჩვენ მიერ შეიგნება, ბევრი ფსიქო– 

ლოგები სცნობენ აგრეთვე იმისთანა ფარული ასოციაციების არსებობა- 

საც, რომელნიც შეუგნებლად მოქმედობენ. ამათი აზრით ამ ფარულის 

ასოციაციების წყალობით ფსიქი კური პროცესი უშუამავლოდ გადადის 

ერთი წევრიდან მე«არე ძალიან დაშორებულს წევრზედ, რადგანაც მათ
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შორის არსებულ წევრებს ფარულად გაივლის. ამ ფარულად მომქმედ 

ასო კიაციებზედ აფუძნებენ სხვათა შორის ჩვეულ მოძრაობათა ანუ ზნეთა 

განვითარებას და აგრეთვე მოულოდნელ ნახტომს აზროვნებაში. ფარუ 

ლი ასოციაციების ფიზიოლოგიური საფუძველი მათ აქვთ წარმოჯგენი- 

ლი ამ ნაირად: დიღი ტვინის ქერქმი მომქმედ ნერვულ პროცესებს 

ფსიქიკური პროცესი ხან თანსდევს, ხან კი არა, მაგრამ ზოგიერთი ჩვენი დრო- 

ის ფსიქოლოგი, მათ მორის ტიჩენერი სრულიად უარყოფს ფარული 

ასოცააციების არსებობას. თუ რომელიმე ასოციაცია რამე მიზეზით არ 

იყო. შეგნებული, მაშინ მათი აზრით იგი სრულიად არ მოქმედებს, ე. ი. 

არ მსვლელობს არც ფსიქოლოგიური და არც მხოლოდ თიზიოლოგიუ- 

რი სახით. ებბინგჰუზის გამოკვლევით ცნობილია, რომ თვითეული 

წევრი ფსიქიკური რიგისა უკავშირდება არა მხოლოდ მასზედ უშმუამაე– 

ლოდ მომდევნო მეზობელ წევრს, არამედ აგრეთვე ყველა დანარჩენსაც. 

მაშასადამე, ერთი წევრიდან ყოველ სხვა წევოზედ გადასვლა შეიძლე- 

ბა მოხდეს ისევე სრულიად უშუამავლოდ, როგორც ერთი წევრიდან 

მეორე მის მოსაზღვრე წევრზსედ. ინდივიდურ მოძრაობათა გამოკვლე- 

ვის საფოღოძველზედ აგრეთვე იყო გამოყვანილი ამნაირი დასკვნა: პირვე- 

ლად ინდივიდური გაღიზიანება მოძრაობას იწვევს კუნთ-კანის ანალიხა- 

ტორის „სამტ კივნელო.4 განყოფილების საშუალებით, აგზნება, მაგა- 

ლითად, ინდივიდური გაღიზიანების მიმღებელ ანალიზატორიდან ჯერ 

გადადის „სამტ ჯივნელო.“ განყოფილებაზედ, რაც გამოიხატება წმუ კუნ- 

ში, თავისა, ფეხებისა და ტანის უთავბოლო. მოძრაობაში და მერე კი- 

დევ ამ განყოფილებიდან იმ ქერქის მოძრავ აპარატზედ, რომელიც გალღი- 

ზიანებულ ფეხს ამოძრავებს. მაგრამ დროს განმავლობაში ისპობიან ის 

მოძრაობანი, რაშია, კ გამოიხატება მტკივნეულობის აფექტი. ინდივი- 

დური გაღიზიანება, ვსთქვათ რომელიმე ბგერა, ახლა იწვევს ჩვეულებრივ 

მხოლოდ ფეხის მოხვრას. ამ “შემთხვევაში სმენის ანალიზატორიდან აგ- 

ზნება გადადის პირდაპირ მამოძრავებელ აპარატზედ (ბერიტაშვილი), 

მრავალი ფაქტის ანალიზის საფუძველზედ ამ მოვლენას “შემდეგი ფიზიო- 

ლოგიური ახსნა მიე%კა. როდესაც ორ ქერქულ პროცესთა სა- 
თავეს შმორის არსებობს რამდენიმე სხვა და სხვა ხარისხის გზა, მაშინ 

დროს განმავლობა ში პირველობას იჩენს ყველაზედ მარტივი და მოკლე 

გზა. ამასთანავე თანახმად ირრადიაცკიის პრინციპისა რთულ გზათა მო- 

ქმედება მცირდება, ეს შემცირება მით უფრო ძლიერია, რაც უფრო 

მეტად ვითარდება მოკლე გზები. მოვიყვან რამდენიმე გარემოებას, რო-
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მელიც აღნიშნულ რშემთხვევაში მოკლე გზათა განვითარებას ხელს უწ- 

ყობს. პირველად ყოვლისა უნდა აღვნიშნო, რომ ქერქის „სამტკივნე– 

ლო." განყოფილებასა და მოძრავ აპარატს “მორის არსებობს მკვიდრი 

თან მობილი კავშირი, ამიტომ პირველის აგზნება მუდამ ძლიერ გა-· 

ვლენას ჰპოებს მეორეზედ, და ამ მეორეში მუდამ იწვევს მოქმედებას. 

ამი“ გამო ინდივიდურ გაღიზიანებისაგან აგზნებული სათავე სმენის 

ანალიზატორში უნდა დაჰკავშირებოდა მამოძრავებელ აპარატს ისე ჩქა– 

რა და ადვილად, როგორც »სამტკივნელო“ განყოფილებას, შემდეგ, 

დროს განმავლობაში ტ კივილის გრძნობა კანის გასაღიზიანებელ ალა- 

გას მეტად მცირდება; ერთი და იგივე ელექტრული ძალა, რომელიც 

წინეთ ყვირილსა და აღტყინებულ საზოგადო მოძრაობას იწვევდა, 

შემდეგ იგი მხოლოდ გაღიზიანებული ფეხის მოდრეკას იძლევა, (პრო- 

ტოპოპოვი, ეროფეევა ბერიტაშვილი) ამნაირად, დროს 

განმავლობაში „სამტკივნელო“ განყოფილება სულ ნაკლ-ებ და ნაკლებ 

აიგზნება "და- ამიტომ ამისდა “შესაფერად მისი” აგზნებულებაც წუნდა 

მცირდებოდეს. ფეხის მამოძრავებელი აპარატის აგზნებულებას კი არ უნდა 

განეცადა იძნაირი შემცირება, რადგანაც მისი აგზნება მუდამ ცოტად 

თუ ბევრად ერთნაირად ხდებოდა, მიუხედავად კანის დაჩლუნგებისა 

„მტკივნელი“ გაღიზიანების მიმა-თ. მე : მგონია, მოყვანილი პირო- 

ბები სრულიად აშკარად გვიჩვენებს, თუ რის გამო უნდა განვითარე- 

ბულიყო. მოკლე გზა სმენის ანალიზატორიდან პირდაპირ მამოძრავებელ 

აპარატისკენ “უფრო მეტად, ვიდრე გრძელი გზა „სამტკივნელო“ გან– 

ყოფილების საშუალებით, 

ადამიანის ჩვეულ მოძრაობათა წარმოშობა, ინდივიდურად მო- 

პოვებული რეფლექსი თავის განეითარებულ მდგომარეობაში, როცა 

ინდივიდური გაღიზიანება მხოლოდ ფეხის აწევას იწევს, უნდა წარმო- 

ადგენდეს სწორედ იმასვე, რასაც ადამიანის ჩვეული მოძრაობა წარმო- 

'ადგენ. როგორც ვიცით, "უკანასკნელს ახასიათებს გარეგანი გაღი- 

ზიანებს “შეგრძნებასა და განსაზღვრულ გარეგან მოძრაობასა შორის 

ფსიქი კური პროცესის უარსებობა. ფაქტების ანალიზის სამუალე–- 

ბით ადვილად შეიძლება დამტკიცდეს, რომ ჩვეულ მოძრაობათა წარ- 

მომობა სრულებით ისეთივე, როგორც ინდივიდური რეფლექსისა. 

ავიღოთ მაგალითად ვიოლინოზედ დაკვრა. დამკვრელი რომელიმე ნო- 

ტის დანახვაზედ დაადებს ერთ-ერთ თითს რომელიმე სიმის (ძალის) გან– 

საზღვრულ ალაგს. ამაში არ მონაწილეობს არც რომელიმე წარმოდგე-
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ნა თითის მოძრაობის შესახებ, არც კიდე მხედველობითი შეგრძნება ან 

წარმოდგენა ამ სიმის განსახღვრული ალაგის შესახებ. ამის გამო თვი- 

თონ მოძრაობა სწარმოებს შეუგნებლად. როგორც ცნობილია, თვითე- 

ული ჩვეული მოძრაობა ვითარდება რთულ ცნობიერ მოძრაობისგან. 

მაგ., ის, ვინც პიველად იწყებს ვიოლინოზედ დაკვრას, იმავე თითის 

მოძრაობას ამავე ნოტის დანახვაზედ შემდეგი რთული გზით აწარმო. 

ვებს: ნოტა იწვევს წარმოდგენას თავისა და თვალების შესაფერ მოძრა- 

ობის შესახებ, რომ ვიოლინოს ტარი დაინახებოდეს. შემდეგ ხდება 

თვალთა ხედვა ამა თუ იმ სიმის განსაზღდერულ ალაგისა, ეს თავის მხრივ 

იწვევს წარმოდგენას თითის შესაფერ მოძრაობის შესახებ. ბოლოს, 

თვით მოძრაობა სწარმოებს. მოძრაობათა წარმოდგენა და ცნობიერება 

მიღწეული შედეგისა თვით მოძრაობას შეგნებულ ხასიათს აძლევს. ამნა- 

ირად, როგორც ინდივიდური რეფლექსის განვითარების დროს საქმე 

გ ვჭქონდა რთული ნერვული პროცესის მარტივ პროცესზედ შეცვლას- 

თან, ისე აქ ვხედავთ რთული ფსიქი კური პროცესის შეცელას მარტივ 

#–როცესზედ. 

ვნახოთ ეხლა, ფიზიოლოგიური ბუნება ამ მეორე შემთხვევაში არის 

თუ არა სრულიად ისეთივე, როგორიც იყო პირველში. ვინც ვიოლი–- 

ნოზედ დაკვრას სწავლობს, იმის თავის ტვინის ქერქში ვითარდება მთე. 

ლი რიგი აგზნების სათავეთა: სხვათა მორის შესაფერად ნოტის “რმეხე– 

დულებისა, თავისს მოძრაობის წარმოდგენისა, სიმის განსახლვრული 

ალაგის შეხედულებისა, თითის მოძრაობის წარმოდგენისა და მამოძრავე- 

ბელი პროცესისა, რომელიც მოძრაობას იწვევს. ამათ “მორის ურთიერ- 

თი მოქმედების გამო. ის აგზნების სათავე, რომელსაც ნოტა ამოქმე- 

დებს, ყველა დანარჩენ სათავეთ უკავშირდება. მა მასადამე, «უკვე სწავ- 

ლის დაწყებიდანვე აგზნების სათავეს, რომელიც ნოტისაგან მოქმე- 

დობს, და თითის მამოძრავებელ აპარატს “შმორის უნდა დაარსებული– 

ყო სხვა და სხვა რთულ გზებთან ერთა 5, აგრეთვე მოკლე გზა, უშუა- 

მავლოთ. რადგანაც ყველა გზები უერთდებიან ერთ და იმავე აგზნების 

სათავეს ქერქის მამოძრავებელ აპარარში, ამიტომ ამ ალაგის მოქმედება 

უნდა ყოფილიყო განსა კუთრებით მნი შენელოვანი, ამას გარდა, თითის 

მოძრაობა თავის მხრივ იწვევს კუნთის და კანის მეორენდელ გაღიზია- 

ნების მთელ რიგს. ეს გაღიზიანებანი დაახლოვებით იმავე ალაგას მო- 

ქმედობენ, სადა(კ მსვლელობენ მამოძრავებელი პროცესები. ამასთან 

ქერქის ნაწილნი, რომელნიც აიგზნებიან მერრენდელ გაღიზიანებათაგან
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თითის მხრივ, უეჭველია, გადაბმულნი არიან მ ყვიდრი თან მობილი კავზი- 

რით ამ თითის მამოძრავებელ აპარატთან. ამიტომ მეორედი გაღიზიანე- 

ბანი განსაკუთრებით ძლიერ თითის მამოძრაველ აპარატზედ უნდა მოქ- 

მედობდნენ, და ამით განსაკუთრებით ხელს უნდა უწყობდნენ ამ აპა- 

რატის აგზნებულების აღმატებას. ხსენებულ პირობათა მიხედვით მა– 

მოძრავებელი აპარატის აგზნებულება უნდა მატულობდეს უფრო ძლი- 

ერ, ვიდრე სხვა დანარჩენ აგხნებულ ნაწილებში, ამიტომ დროებითი 

კავმირი იმ ნაწილ-ლსა, რომელიც იგზნება ნოტისაგან, და თითის მამო- 

ძრავებელ აპარატსა შორის უნდა გახდომილიყო თავის დროზედ მეტად 

მტკიცე და მეტი აგზნებულების მქონე. მაშასადამე, თანახმად შეუღლე- 

ბული ირრადია( ციის პრინციპისა ამ კავშირის განვითარებასთან ერთად 

უნდა მომხდარიყო სხვა დანარჩენ გხების განვითარების ჩამორჩენა. 

რასა კვირველია, მოკლე გზების უმეტესი განვითარების გამო სხვა 

დანარჩენი გზები არ ისპობა სრულებით, ამას არ უნდა მოველოდეთ 

აგრეთვე შეუღლებული ირრადიაცის პრინციპის თვალთა ხედვით. საქმე 

მხოლოდ იმაშია, რომ რადგან რთული გზების აგზნებულება მეტად 

მცირეა, ისინი სრულიად არ მოქმედობენ მოკლე გზათა მოქმედების 

დროს, მარტო. გარდამავალ დროს, როდესაც მოკლე გზების განვითა– 

რება დამთავრებული არაა, ყველა გზათა აგზნება მამოძრავებელ აპა– 

რატს მნიშვნელოვანი ინტენსივობით აღწევს. ხოლო აგზნება მამო.- 

ძრავებელი აპარატისა რთულ გზათა საშუალებით მეტად გვიანდება. იგი 

თავდება მაშინ, როცა მოძრაობა ხეკვე დაიწყო მოკლე გზათა მოქმე- 

დების წყალობით. ამ შემთხვევაში რთულ გზათა მოქმედებას კონტრო- 

ლური ხასიათი აქვს. სუბიექტიურად ამას ასე განვიცდით: სუბიექტი 

“შეგნებულად სინჯავს შეუგნებლად ნაწარმოებ მოძრაობათა სისწორ+ეს. 

მაგრამ შემდეგშიაც შეიძლება, რომ ეს გზანი ამოქმედდღენ. მაგ., ეს 

ხდება, როდესაც რამე მიზეზის გამო შესმენილი ბგერა დანახვულ ნო- 

ტას არ შეეფერება, რის გამოც თითის დადება შეგნებულად სწორდება. 

ამნაირად, ჩვეული მოძრაობის წარმოების დროს, როდესაც 

ფსიქო-ნერვული პროცესის შემოკლება თვალთა სჩანს, საქმე არა 

გვაქვს ფსიქონერვული პროცესის რამდენიმე შუამავალ წევრების 
შეუგნებლობასთან, ე, ი. რამდენიმე წევრისათვის მხოლოდ ფსი- 

ქიკურ ელემენტის მოსპობასთან. აქ საქმე გვაქვს ამ წევრების სრულ 
უმოქმედობასთან როგორც ფსიქიკური, ისე ფიზიოლოგიური მხრივ, 
ე. ი. გრძელი და რთული გზების შეცვლასთან მოკლე და მარტივ 
უშუამავლო გზებით,
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მე მგონია, რომ მხოლოდ ამ გარ კვეულ შემთხვევაში კი არა, არა- 

მედ აგრეთვე მუდამ, როდესაც კი თვალთ-სჩან ფსიქო-ნერვული 

პროცესის შემოკლება, საქმე გვექნება ერთი რთული და გრძელი 

პროცესის შეცვლასთან მეორე მოკლე და მარტივი პროცესით. 

ჭ.. ასოციაციათა. ”იმდინარეობა და ყურადღება. 

პსიქიკური პროცესების ურთიერთი დამოკიდებულება. როგორც 

ცნობილია “შეგრძნებამ “შეიძლება სრულებით არ გამოიწვიოს მისგან 

დამო, კიდებული განსაზღვრული ასოციაციების პროცესი, ან შეიძლება 

გამოიწვიოს შემო კლებით, ეს მოხდება ხოლმე, მაგალითად, იმ 'მემთხვე- 

ვებში, როდესაც ამ შეგრძნებასთან, ან მისგან გამოწვეულ ასოციაციას- 

თან ერთად მოქმედობს სხვა რომელიმე “შეგრძნება, ან შეგრძნებათა მთე– 

ლი წყება, თუ რ“ამდეჩიმე “რმეგრძნება ერთ დროს მოქმედობს, მა'მინ 

ფსიქონერვულ ასოციაციურ პროცესს გარეგანი მოძრაობითი დაბოლო- 

ვებით მხოლოდ ის გამოიწვევს რომელიც ყველაზედ მეტს გავლენას 

იქონიებს ფსიქიკაზე, ეს კარბი ზეგავლენა დამოკიდებულია: 1) ამ 

შმეგრძნების ინტენსიობა –– თავისებაზე; 2) იმ წარმოდგენათა ინტესიობა – 

სიცხოველეზე, რომელთა მოქმედების დროსაც ეს “მეგრძნება სწარმოებს; 

ზვ) უკანასკნელის სიხშირეზე და 4) რაც უფროო მნიშვნელოვანია, მისგან 

გამოწვეულ ასოციაციების განვითარების ხარისხზედ. მაშასადამე, შეგრ- 

ძნების ინტენსიობასთან და თვისებასთან ერთად აგრეთვე დიდს როლს 

სთამა“მმობს სხვა ფაქტორების მთელი წყებაც- ანალოგიური ფაქტი იყო 

აღმოჩენილი ინდივიდური რეფლექსების შესახებ. გამო. კვლეული იყო 

წინასწარ და ერთდროულ სხვა და სხვა არა ჩვეულებრივ და ინდივიდურ 

გაღიზიან ებათა გავლენა ინდივიდურ რეფლექსზედ. ამ საკითხის ფაქტი. 

ური მხარე და ფიზიოლოგიური ახსნა უკვე ზევით მოვიყვანე. ამიტომ 

აქ მხოლოდ აღნიშნული ფსიქიკური მოვლენის ფიზიოლოგიურ ახსნას 

მოგცემთ. 

ფსიქიკურ პროცესთა მსვლელობის წარმოშობა. ზევით აღვნიშ– 

ნეთ, რომ ერთდროულ თუ წინასწარ “შეგრძნ ებათა ან მათგან გამოწვეულ 

წარმოდგენათა გავლენით ფსიქიკური პროცესის ცვლილებას ისეთივე 

ხასიათი აქვს, როგორიც წინასწარ თუ ერთდროულ გაღიზიანებისაგან ინ- 

დივიდური რეფლექსის ცვლილებას. ამ გარეგან ერთგვარობას, უეჭველია,
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საფუძვლად უნდა ედვას სრული ერთნაირობა ფიზიოლოგიის მხრივაც. 

როცა განსაზღვრული ფსიქონერვული პროცესი სწარმოებს, აგზნება 

უმთავრესად მისი ქერქის სათავიდან მთავარი გზით ვრცელდება. მაგრამ 

იგი გვერდითი გზებითაც ვრცელდება, ყოველი პირობა, რომელიც ამ 

უ კანას კნ ელთა აგზნებულობას ხელს უწყობს, ირრადიაცკიას ამ გეერთითი 

გზებზედ «უნდა აძლიერებდეს და ანავე დროს ასუსტებდეს მას მთავარ 

გზაზედ. მა'მასადამე, თუ გვერდით გზებზედ აგზნებულება მეტად ძლიერ 

იმატებს, მაშინ მთავარი გზის აგზნება შეიძლება იმდენად მცირე იყოს, 

რომ იგი არ კმაროდეს შესაფერი საბოლოვო ეფექტის მოსახდენად, 

არ შევჩერდები ყოველგვარ ფსიქონერვულ ცვლილებათა შემთხვევების 

განხილვაზედ. ვგონებ, მკითხველს არ გაუძნელდება თეით მოახდინოს 

ეს, თუ იხელმძღ კანელებს იმავე მთავარი დებულებებით, რომლებიც ზევით 

იყო აღნიშნული ინდივიდური რეფლექსის თაობაზე. ყველა ამ (ცვლი- 

ლებათ “შეიძლება ასეთი ზოგადი ფორმდლა მივცეთ: რამდენიმე სხვა 

და სხვა შეგრძნებათა მოქმედობის დროს მხოლოდ ის შეგძნება 
იწვევს ფსიქონერვულ პროცესს მოძრაობითი შედეგით, რომელიც 

ჟველაზედ მეტ გავლენას იქონიებს თავის ტვინის ქერქზედ, ე. ი. 

რომელსაც ყველაზედ ძლიერ აგზნებულობის მომატება მოჰყვება 

არა მარტო მთავარ ფსიქონერვულ გზაზედ, არამედ საერთოდ ქერქში, 

რის გამოც სხვა შეგძნებათა თანამგზავრი აგზნებანი უმედეგოთ 

უნდა გაიფანტ ნ. 

უნებლიეთი ყურადღება. ეს დასკვნა ფს-ქონერვული პროჯკესის 

ცვალებადობის და უარჰყოფის შესახებ იმავე დროს გადაჭრილ პასუხს 

იძლევა ერთს მეტად მნიშვნელოვან საკითხზედ: უნებლიეთი ყურადღების 

ფიზიოლოგური ბუნების შესახებ, უნებლიეთ ყურადღებას ეწოდება ცნო- 

ბიერებაში ე“თ რომელიმე “შეგრძნ ების ფიქსაციას, რასაც თანსდევს 

ხოლმე საორიენტაციო. რეაქცია სუბიექტის ნების დამოუ კიდებლად. სუ- 

ბიექტი სწორედ ამ საორიენტაციო რეაქციის წყალობით დასკვნის ყუ- 

რადღების არსებობას მის პიროვნებაში. ამისთანა ფსიქიკის მდგომარეობის 

დროს სხვა რომელიმე გაღიზიანება ვერ გამოიწვევს ფსიქონერვუღლ პრო- 

ცესს საბიალოვო. შედეგით. ძნელი არ არის აღნიშნული მოვლენის ფი- 

ზიოლოგიური ბუნების გათვალისწინება. საორიენტაციო რეა ქციის დროს 

აგზნებულია დიდი ტვინის მთელი ქერქი და არა მხოლოდ საორიენტაციო 

რეაქციის მამოძრავებულ აპარატისკენ მიმავალი გზები. ამის და გვარად 

აგზნებულება მატულობს მთელს ქერქში, და ამიტომ ვიდრე ეს აგზნებუ-
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ლება საკმარისად დიდია, სხვა დანარჩენი გალიზიანებანი საორიენღაკიო 

რეაქციას ვერ იწვევენ. ეს, რასაკვირველია, იმიტომ ხდება, რომ მათგან 

გამოწვეული აგზნება მეტად ძლიერ იფანტება მთელი ტვინის ქერქში. 
მხოლოდ პიოველი გაღიზიან ების საორიენტაციო. რეაქციის შემცირებისას, 

როდესაც ქერქის საზოგადო აგზნებულება სა კმარისად ძირს იწევს, 

ახალი გაღიზიანება “შესაფერ საორიენტაციო რეაქციას წარმო”მობს, 

ამასთანავე ეს ახალი გაღიზიანება უარჰყოფს პირველი გაღიზიანების არსე- 

ბულ რეაქციას, რადგანაც იგი თავის მხრით აგზნებულებას ჰმატებს არა 

მარტო. “შესაფერ მთავარ გზაზე. არამედ მთელი ტვინის ქერქშიაც. ამის 

გამო. შესაძლებელი ხდება, რომ სათავეებიდან და მთავარ გზებიდან. რო. 

მელთაც პირველი გაღიზიანება ამოქმედებს, აგზნება მთელი ტვინის 

ქერქში იმდენად გაიფანტოს, რომ შესაფერი გარეგანი "შედეგები ვეღარ 

გამოიწვიოს. 

ნებითი ანუ აქტიური ყურადღება. უნებლიო ყურადღებისაგან ფსი- 

ქოლოგიაში განირჩევა ნებითი ანუ აქტიური ყურადღება. ამ თერმინით 

აღნიშნავენ ისეთს მოვლენას, როდესაც უწყებულ დროს ჩვენს ცნობიე- 

რებაში უმთავრესი ალაგი უჭირავს შეგრძნებას კი არა, არამედ ერთს 

რომელიმე წარმოდგენას, ე.ი. ერთ რომელიმე ასოციაციის მსვლელობის 

ნაწილს, მართალია, ხანდისხნ თითქოს განგებ ვაქცევთ ყურადღებას 

გარეგან გაღიზიანებასაც. მაგრამ აქაც კრიტი კულ განხილვის დროს 

ძნელი არ არის აღმოვაჩინოთ, რომ ჩვენი ყურადღება მიქცეუოულია პირ- 

დაპირ ამ გაღიზიან ებით გამოწვეულ შეგრძნებისკენ კი აღა, არამედ 

მისგან გამოწვეულ წარმოცგენის კენ. ნებით და უნებლიო. ყურადღებათა 

მორის არსებითი განსხვავება არ არსებობს. იგი გამოიხატება მხოლოდ მით, 

რომ უნებლიო. ყურადღების დროს ცნობიერებაში ფსიქონერვული პრო- 

ცესის დასაწყისია გაბატონებული, ნებითი ყურადღების დროს კი–– ერთი 

რომელიმე ამ პროცესის მომდევნო წევ“ი, ორივე შემთხვევაში არა 

სჩანს, რომ გაბატონებული 'შეგრძნება ან წარმოდგენა დამო კიდებულია 

ჩვენს ნებისყოფაზე, თუ რომელიმე სულიერ ნიჭზე, ჩვენ უკვე ვიცით, 
რომ ასოციაციის მსვლელობა მხოლოდ გაღიზიანებით კი არა, არამედ 

ყველა იმ ფსიქონერვული პროცესებით გან ისაზღვრება, რომელნიც ამ 

გაღიზიანებათა მიერ ასოციაციის ძალით გამოიწვევიან. სულ უმცირეს 

გაღიზიანებას “შეუძლიან მეტად ძლიერი ფსიქონერვული პროცესი გამო- 

იწვიოს და ამით ან შესცვალოს ან გარდაქმნას არსებული ფსიქონერვუ- 

ლი პროკკესის მსვლელობა. მაგალითად, ჩვენ ვი(ვით, რომ მეტად სუსტი,
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სრულიად ინდიფერენციული ბგერა მტ კივნეულ ელექტრულ გაღიზია– 

ნებასთან “მეუღლების გამო. შეიძლება იმისთანა გამაღიზიანებლად გარ- 

დაიქცეს, რომ გამოიწვიოს ძლიერი ფსიქონერვული პროცესი, რომე- 

ლიც მწვავე მტკივნეულობის ეფექტით გამოიხატება, აქედან ცხადია, 
რომ ფსიქიკურს პროცესში განსაზღვრულ დროს გაბატონებულად უნდა 

ითვლებოდეს შეგრძნება კი არა, არამედ ასოციაციის გზით მისგან გა- 

მოწვეული წარმოდგენა. 

რადგანაც აგზნება ვრცელდება არა მარტო ასოციაცების გზით, 

არამედ აგრეთვე საზოგადოდ ცოტად და თუ ბევრად მთელი ტვინის ქერ- 

ქში, ამიტომ აგზნებულება მთელი ტვინის ქერქმიაც მატულობს: და, 

რასაკვირველია, ალბად ეს არის მიზეზი თუ რად არის მეუძლებელი 

მეორე ფსიქონერვული პროცესის განვითარება, ამას ისი) უნდა დაუმა- 

ტოთ, რომ ერთი წარმოდგენის შემდგომ ცნობიერებაში შეიძლება რო- 

მელიმე შეგრძნება გაბატონდეს, თუმცა შეიძლება სხვა წარმოდგენაც გა“ 

ბატონდეს, რომელიც პირველთან ასოციაციის გზითაა შე კავშირებული. 

ჟურადღება ყველა ამ შემთხვევებში ნებისყოფის ხასიათს ღებულობს 

მხოლოდ იმის გამო, რომ ეხლა საორიენტაციო რეაქციას თუ რომ 

იგი ჩნება გაბატონებული წარმოდგენის გავლენით, ძლიერ ხშირად თან– 

სდევენ მამოძრავებელი წარმოდგენები, ე. ი. გაბატონებული წარმოდგენა 

მამოძრავებელი წარმოდგენათა საშუალებით მოძრაობას იწვევს. მაგრამ 

ეს ყურადღების ნიშანი მუდმივი როდია. ყოველ მრავალჯერ გამეორებული 

წარმოდგენა ასეთნაირ უნარს მოიპოვებს, რომ იგი მოძრაობას იწვევს 

მოძრაობათა წარმოდგენების უმონაწილოდ, ასეთი მოვლენის ფიზიოლო– 

გიური ბუნების შესახებ ბევრი ლაპარა კი არ დაგვჭირდება. როგორც 

ზევით იყო აღნი'მნული, ყოველი ფსიქონერვული კერა უ კავშირდე- 

ბა მამოძრავებელ აპარატს, თუ ფსიქონერვული და მამოძრავებელი 

პროცესები ერთ დროს მოქმედობს ან ერთი მეორეს მოსდევს, ამიტომ 

პირველი პროცესის განმეორება მეორე პროცესს თავისთავად უმეშველოთ 

იწვევს. თო მამოძრავებელი წარმოდგენების უქონლობის მიუხედავად 

საორიენტაციო „მოძრაობა სუბიექტს მაინც ნებითადღ ეჩვენება, ეს უპირ- 

ველესად იმის გამო ხდება, რომ სუბიექტი ამ მოძრაობის დამოკიდებუ- 

ლებას წარმოდგენებისაგან გრძნობს და არა შეგრძნებისაგან., 

ამნაირად, ეგრეთ წოდებული ნებითი ყურადღება, რომელიც 

საორიენტაციო რეაქციის წარმოდგენასთან დამოკიდებულებაში გა- 

მოიხატება, თავისი ფიზიოლოგიური ბუნებით უნებლიო ჟურადღე-
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ბისაგან არ გაირჩევა. ორივე შემთხვევაში მოძრაობა ავტომატიურად 

იწჟება. გარჩევა მხოლოდ იმაშია, რომ უნებლიო ყურადღების დროს 

მოძრაობა აღმოცენდება პირდაპირ ფსიქონერვული პროცესის მეთაუ- 

რი ნაწილის გავლენით, ნებითი ყურადღების დროს კი ამ პროცესის 

რომელიმე მომდევნო წევრის გავლენით. 

4, ნეზითი. მოძრაობა. 

ზოგადი ცნება ნებითი მოძრაობისა. ნებითი მოძრაობას იმისთანა 

ინდივიდურ მოძრაობას უწოდებენ, რომელსაც წინ უძღვის წარმოდგენა 
თვითონ მოძრაობისა. როცა ჩვეულებრივი მოძრაობის წარმოშობის სა- 

კითხი განვიხილეთ, მაშინ "შემთხვევა გექონდა გაგვერჩია მსლელობა იმ 

ფსიქონერვული პროცესისა, რომელიც ნებით მოძრაობას იწვევს. აქ 

ჩვენ გვაინტერესებს ქერქის მამოძრავებელ აქტების წარმოშობის საკითხი. 

ნებითი მოძრაობის გენეზისი. ყველაზედ უბრალო ინდივიდური 

მიზან-შეწონილი მოძრაობა ბავშვობაშივე მუშავდება პირადი (კდა ვარ- 

ჯიმობის საშუალებით. როცა ბავშვი ბრჭყვიალა საგანს ჰხედავს, იგი 

გაიმვერს ხელებს მისკენ და მის დაჭერას ცდილობს. პირველად ამას 

ვერ ახერხებს. იგი მხოლოდ უნაყოფო. მოძრაობას ა კეთებს. მაგრამ რამ- 

დენიმე ცდის “შემდეგ იგი ახერხებს საჭირო მოძრაობას და საგან - 

საც ხელს ავლებს. ასეთი შედეგიანი მოძრაობა ბევრჯერ მეორდება, 

თვითე:ლ მოძრაობისას იგი ოუკეთესდება და ბოლოს სავსებით მიზან 

შეწონილი ხდება ეს პირველი ნაყოფიერი მოძრაობა, როგორც 

ყოველი სხვ მოძრაობა ხედვითი გაღიზიანების საპასუხოდ გამო– 

წვეული, რასაკვირველია, ქერქიდან წარმოშობილია, აქ ჩვენ “შემდეგი ფსი- 

ქონერვული პროცესი გეაქს: მხედველობითი აგზნება მის პირვანდელ 

სათავიდან მთელი დიდი ტვინის ქერქში ვრცელჯება და იგი აღწევს მხოლოდ 

მხედველობის ანალიზატორთან მჭიდროდ შეკავშირებულ თვალის და თა- 

ვის საორიენტაციო რეაქციის მამოძრავებელ აპარატს კი არა, არამედ 

მორეულ ფეხების დღა ტანის მამოძრავებელ აპარატებსაც. პირ- 

ველად კი ეს მხედველობითი ფსიქონერვული პროცესი მოქმედებას 

იწვევს თითქმის მთელი ქერქის მამოძრავებელ აპარატში, რის გამოც 

მოძრაობა მეტად უთავბოლო და მიზან მეუწონელი ხდება, შემდეგ, რო- 

დესაც დაიქნება ერთი განსაზღვრული გზა აგზნების გარდასაცემად მხედვე- 

ლობის ანალაზატორიდან მამოძრავებელ აპარატისკენ, აგზნება მიმდინა–
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რეობს უმთავრესად განსახღვრულ მამოძრავებელ აპარატის კენ და ამით 

ერთს განსახღვრულ მოძრაობას გამოიწვევს. ეს გზა ვითარდება და შტ კიც- 

დება იმიტომ, რომ მის მოქმედებას ბალღისათვის ყველაზე მნიშვნე– 

ლოვანი შედეგი მოაქვს: იგი ხელს ჰკიდებს საგანს და პირისკენ მიაქა- 

ნებს. ხელისა და პირის გაღიზიანება საგნის შეხებისგან და აგრეთვე სახ 

სრებისა და კუნთების გაღიზიანება მოძრაობის გამო ყვეელაზედ მეტად 

უნდა მოქმედობდეს ქერქის იმ ნაწილზედ, სადაც ამ მოძრაობის გამომ- 

წვევი მამოძრავებელი პროცესი სწარმოებს. ამნაირად შეიქშნება ის ხელ- 

საყრელი პირობები, რომელთა წყალობითაც განსაზღვრული მამოძრავე- 

ბელი პროცესი მჭიდროდ უკავშირდება მის წინამორბედ ფსიქონერვულ 

პროცესს. 

ეს თავდაპირველი ინდივიდური მოძრაობა, თუმცა იგი ქერქიდანაა 

წა მოშობილი, არ “რმეიძლება ნებითად ჩავთვალოთ, რადგან მას წინ არ უძ- 

ლღვის თვითონ მამოძრავებელი წარმოდგენები. ეხ წარმოდგენები არ არიან 

შმობიდანავე თანდაყოლილი, ბალღს არ გააჩნია იგი ამ მოოძრაობის პირ- 

ველ წარმოშობამდე. როგორც ვიცით მამოძრავებელი წარმოდგენები მეო- 

რენდელ გაღიზიანებათა ნიადაგზე აღმოჩნდებიან, ე. ი. ომ კუნთების, 

სახსრების და მყესების გაღიზიანებით, რომელიც მამოძრავებელ ორგანო– 

ში მისი მოძრაობის დროს ხდება. მაშასადამე, ბალღის პირველი ინდი- 

ვიდური მიზანშეწონილი მოძრაობა მამოძრავებელ წარმოდგენათა 

გარეშე სწარმოებს, უკანასკნელნი თვითონ წარმოიშობოან, როგორც 

შედეგი ამ მიზან-შეწონილ მოძრაობათა და ამის გამო ასრულებენ 

ერთგვარ როლს მხოლოდ შემდეგ ამ მოძრაობათა შემუ“შავების მერე, 

მამოძრავებელი წარმოდგენების როლი ნებითი მოძრაობაში. 

ეხლა ენახოთ, თუ რა როლს თამაშობს მოზრდილ ადამიანმი მამო– 

ძრავებელი წერმოდგენები. ცნობილია, რომ ადამიანი სრულიად არ ხელ- 

მძღლვანელობს მამოძრავებელ წარმოდგენებით, როდესაც ოგი რომელიმე 

ჩვეულ რამდენჯერმე განმეორებულ მოძრაობას აწარმოებს. იგი ამით მხო- 

ლოდ სრულებით ახალ მოძრაობის მოსახდენად სარგებლობს. მაგრამ, 

სა კმარისია მხოლოდ ორჯერ ან სამჯერ განპეორდეს ეს ახალი მოძრა- 

ობა, რომ შემდეგ მის შესრულებაში არავითარი მამოძრავ ებელი წარმო- 

დგენა აღარ იღებდეს მონაწილეობას. ამნაირად, მამოძრავ ებელ წარმოდ- 

გენათა როლი შედარებით მეტად მცირეა მოზრდილ ადამიანისთვისაც კი! 

მისი ყოველ დღიური და მრავალ-ფეროვანი მოძრაობა ხორციელდება 

იმავე პრინციპით, როგორც ბალღის პირვანდელი ქერქის მოძრაობა,
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როცა ჩვენ ჩვეულებად ქცეული მოძრაობის წარმოშობა განვიხილეთ, 

ცხადად ვყავით, თუ როგორ წარმოიშვის ის ფსიქონერვული პროცესის 

იწვევს. სახელდობრ, სრულებით საკმარისია, რომ განსაზღვრული მოძრა- 

ობის გამომწვევი ქერქის მამოძრავებელი პროცესი ერთხელ მაინც ერთსა 

და იმავე დროს მოხდეს რომელიმე მხედველობისა ან სმენელობის ან 

სხვა რომელიმე ფსიქონერვულ პროცესთან, ან და მოხდეს ერთი მეორის 

მოყოლებით. აღნი?ნულ შემთხვევებში მათ შორის მყარდება დროებითი 

კავშირი. ამ კავშირის წყალობით შემდეგ, როდესაც ეს ფსიქონერვული 

პროცესი განმეორდება, მეორდება აგრეთვე მასთან დაკავშირებული მამო- 

ძრავებელი პროცესები. 

ამ გვარად, ინდივიდურად “მეთვისებულ მოძრაობათა უმეტესი 

ნაწილი მამოძრავებელ წარმოდგენათა უმონაწილოთ სწარმოებს, 

ნებითი მოძრაობა და ცნობიერება. ჩვეულებრივ თითქმის ყველა 

ჩვენი მოძრაობა იცნობა, როგორც ნებითი და შეგნებული. ეს უწინარეს 

ყოვლისა სუბიექტიურ მოვლენათა ანალიზის სისუსტეს მიეწერება. 'ასეთ 

ილლიუზიის შექმნის დროს უმთავრეს როლს თამაშობს ის გარემოება, 

რომ მოზრდილ ადამიანს შეუძლიან ყოველივე ეს ჩვეული მოძრაობა 

მეგნებულად აწარმოვოს, მამოძრავებელ წარმოდგენათა სამუალებით. 

მაგრამ არსებობს სხვა უფრო. მნიშვნელოვანი გარემოებანიც. მაგ., თვი- 

თეული ინდივიდური მოძრაობა მიმართულია იმ გარეგან გამაღიზიანე- 

ბელისკენ, რომლის შეგრძნება ან წარმოდგენა გაბატონებულია ჩვენს 

ცნობიერებაში, ე. ი რომელიც იწვევს ყველაზე მომეტებულ ფსიქო- 

ნერვულ პროცესს. ამიტომაც ამბობენ, რომ ინ დივიდურ მოძრაობას მუდამ 

აქვს შეგნებული მიზანიო, გარდა ამისა, უმეტეს ნაწილად ჩონჩხის კუნ- 

თების მოძრაობა ჩვენს თვალს წინ სწარმოებს. ჩვენ ვამჩნევთ მოძრაობის 

თვითეულ ცვლილებას. ეს ხდება: არა მარტო კუნთ-კანის მეორენდელ 
გაღიზიან ებათა წყალობით, არამედ აგრეთვე ამ მოძრაობის გავლენით 
მხედველობა- სმენაზე. მე მგონია, როგორც საგნის შეგნება, რომლი. 

საკენაც მიმართულია ინდივიდური მოძრაობა, აგრეთვე თვითონ მოძრა- 

ობის შეგნებაც, ყველა მისი მრავალფეროვნებით ინდივიდურ მოძრაო. 

ბას ნებით ხასიათს აძლევს, ე. ი. ჰქმნის ილლიუზიას მის დამოკიდებუ- 

ლობისა სუბიექტის საკუთარ ნებაზე. ამით აიხსნება აგრეთვე, რატომ 

არ „გვეჩვენება ნებითად ინდივიდური სეკრეტული აქტი, მაგ.. ნერწყვის 

მოსვლა საჭმლის დანახვაზედ. სეკრეციული აქტი მიმდინარეობს ფარუ-
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ლად, ჩვენ მას ვერ ვტყობილობთ. მართალია პირში ნერწყვსა ეგრძნობთ, 

მაგრამ მილებიდან ოვითონ ნერწყვის გამოსვლა და მისი ცვლილება 

ცნობიერებაში არ მოგედის, ამის გამო არ შეგვიძლიან სუბიექტიურად 

განვიცადოთ სე კრეციული ა ქტი, ვიქონიოთ წარმოდგენა სე კრეციის “შესა- 

ხებ იმგვარად, როგორც მაგალითად “რმევადგენთ წარმოდგენას მოძრაობის 

თაობაზე. 

მაგრამ არც მამოძრავებელ წარმოდგენათა არსებობა გვიმტ, კიცებს 

იმას, რომ თვით მოძრაობა დანამდვილებით ნებითია, მამოძრავებელი 

წარმოდგენის მონაწილეობა უპირველესად იმის მაჩვენებელია, რომ გა- 

ნსახღვრული ფსიქონერვული პროცესების კერანი კუნთოვანის და მხე- 

დველობის ანალიზატორებში დროებითი კავშირებით უერთდებიან ქე4რ- 

ქის მამოძრავებელ აპარატს. ამის გამო, თუ რომელიმე ფსიქონერ- 

ვულ პროცესს რომელიმე მამოძრავებელი აპარატის მოქმედება მოს- 

დევს, მაშინ ეს უნდა მოხდეს იმავე ქერქის მოქმედების კანონით, რო- 

გორც მოქმედობს ქერქის ყველა სხვა პროცესები. მამოძრავებელ წარ–- 

მოდგენათა ფსიქონერვეული პროცესები, რასაკვირველია, აღმოცენდება 

უკვი ნაწარმოებ მოძრაობათა ნიადაგზედ, ხოლო მათი შეკავშირება ქერ- 

ქის მამოძრავებელ პროცესებთან უნდა მომხდარიყო მხოლოდ ამ მოძ- 

რაობათა ქერქის საშუალებით წარმოების დროს, ე. ი. თუ ეს ფსიქო- 

ნერვული და მამოძრავებელი პროცესები იმოქმედებდნენ ერთსა და იმა- 

ვე დროს ან და სწრაფად ერთი მეორის მიყოლებით. მაშასადამე, აღნიშ- 

ნული კავშირი არ შეიძლება “შექმნილიყო ხერხემლის ტვინის, ან საერ- 

თოდ ქერქს ქვეშ მომქმედ რეფლექსურ მოძრაობათა საშუალებით. 

ამას გარდა, მამოძრავებელ წარმოდგენათა ფსიქონერვული პროცესები 

არ მოქმედობენ სხვა ფსიქონერვულ პროცესებიდან განცალკევებულად. 

პირველნი უერთდებიან ყველა დანარჩენთ, თუ რომ იგინი სწარმოებენ 

ერთს დროს ან სწრაფად ერთი მეორის მოყოლებით. ამნაირად, თვი- 

თონ მამოძრავებელ წარმოდგენათა ფსიქონერვული პროცესები 

აღმოცენდებიან იმავე ქერქის მოქმედების კანონის თანახმად, რო- 

გორც ქერქის სხვა პროცესი. მაშასადამე, არც ერთ ინდივიდურ მოძ- 

რაობაზე არ შეიძლება ითქვას რომ იგი ნამდვილად ნებისყოფით წარ- 

მოიშვა, რომ იგი დამო, კიდიბულია ერთნაირ სულის ნიკზე, რომელ– 

საც ცნობილი ფსიქოლოგი. ვუნდტი „აპერცეპციას“ უწოდებს.
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წ. ძილი. და სიწმარი, 

ძილის ფიზიოლოგიური დახასიათება. როგორც ცნობილია, ძილის 

დროს ფსიქონერვული პროცესები საზოგადოდ არამც თუ სწარმოებს, 

არამედ ხანდ-სხან კიდეც უფრო: ძლ-იერია, ვინემ ფხიზლობის დროს. 

ვიდრე განვიხილამდეთ ქერქის რომელი კანონის ძალით სწარმოებს 

ეს პროცესები, უნდა გავითვალწინოთ თვითონ ძილის ფიზიო- 

ლოგია. 

ძილს ფიზიოლოგიურად ახასიათებს ქერქის და მის ქვეშ ნერვული 

მოქმედების ძლიერი შესუსტება. ეს გამოიხატება, ერთის მხრივ, პერიფერ- 

იული გრძნობიერობის საერთო დაწევით, ე.ი. თითქმის ყველა მგრძნო- 

ბიარე ორგანოთა აგზნებულების შესუსტებით; მეორე სხრივ, საერთოდ რო- 

გორც ინდივიდური, ისე თანწობილი რეაქციის შემცირებით და განმარ– 

ტივებით, ეს ფაქტი კარგადაა ცნობილი. რაზეა დამოკიდებული ეს ნერ- 

ვული მოქმედების შემცირება? აი ომთავრესი საკითხავი, რომლის გადა– 

წყვეტაზედაცაა დამო კიდებული თვითონ ძილის პრობლემა, 

ძილის მთავარი პირობები. ჯერ გავსინჯოთ რომელ გარეგან 

პირობებში ხდება ძილი. როგორც ვიცით, ერთს ასეთს პირობათაგანს 

საერთოდ გაღიზიანების უქონლობა ან მნიშვნელოვანი შეზღუდვა შეად- 

გენს. მეორე მნიშვნელოვან პირობას წარმოადგენს დაღლილობა, რო- 

მელსაც იწვევს ფიზიკური ან გონებრივი მუშაობა. კერძოდ თვითეული 

მათგანი ძილს გამოიწვევს ექსპერიმენტის საფუძვლით იყო დადგენილი, 

თუ რაში გამოიხატება ამ პირობების მოქმედება. სახელდობრ, როგორც 

გაღიზიანების შეზღუდვას, ასევი დაღლილობას შემდეგი თვისება აქვს: 

ისინი ამცირებენ ც. ნ. ს.-ის აგზნებულებას, რაც უფრო. დიდია დაღლი- 

ლობა, და რაც უფრო ნა კლ-ებია გარეგანი გაღიზიანება, მით უფრო. 

შესამჩნევად დაიწევს ც. ნ. ს.-ის აგზნებულება. რადგანაც აგზნებულების 

ცვლილება უფრო ჩქარა დიდი ტვინის ქერქში სწარმოებს, ვინემ 

ტვინის სხვა განყოფილებებში, ამიტომ თვითეულ ამ პირობის მიხედვით 

უპირველესად და ყველაზედ ძლიერ აგზნებულება დაიწევს ქერქში, ხოლო. 
“შემდგომ –– ტვინის სხვა ნაწილებში. ძილი "შეიძლება ხელოვნურად გა– 

მოვიწვიოთ (. ნ. ს.-ზედ იმისთანა ნივთიერების ზედმოქმედებით, რო- 

მელიც დასწევს მის აგზნებულებას, მაგ-, ქლოროფორმით, ეთერით 

მორფით (ბანგით) და სხვა ეგრეთ-წოდებული ნარკოტიული ნივთიერებით. 

ნაცადობის სამუალეპბით კარგად ვიცით, რომ ეს ნივთიერებანი ტვინის
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ყველა ნაწილებზე ერთი და იმავე მიმა# თულებით მოქმედობენ: მეტად 

ძლიერ დასწევენ მის აგზნებულებას. ღრმა ძილის დროს გაღიზიანება 

ც. ნ. ს.-ზედ აგზნებით ვერ მოქმედობს, მაგ., ბგერა არ ისმინება და 

არ იწვევს საორიენტაციო. რეაქციას,. აგრეთვე ტ კივილის გამომწვევი 

გაღიზიანება არ იწვევს ტკივილის “შეგრძნებას ან რომელიმე თავდაჯკვის 

მოძრაობას; გარდა ამისა, რეფლექსური პლასტური ტონუსი სრულებით 

ისპობა მთელი ჩონჩხის მუსკულატურაში, სუნთქვა იშვიათდება; ღრმავ- 

დება და სხ. ჟველა ეს მოვლენები და ძილის ნიშანდობლივი სხვა 
დანარჩენი თვისებანი ერთისა და იმავე გენეზისანი არიან, სახელ- 

დობრ, ისინი დამოკიდებულნი არიან შესაფერი ტვინის ქერქისა და 

მის ქვეშ მდებარე ნაწილთა აგზნებულების დაწევისაგან, 

ძილის დროს ფსიქონერვული მოქმედება ანუ სიზმარი. მიუხე- 

დავად ც. ნ. ს.-ის აგზნებულების ძლიერი დაცემისა, ნამეტნავად თავის 

ტეინის ქერქში, ძილში ყოფნა მთლად როდი სპობს ფსიქო-ნერვულ 

მოქმედებას. ამ პროცესების შემადგენლობა ცოტად თუ ბევრად ღრმა 

ძილის დროს. სა კმარისად ქარაქტერულია: მას უმთავრესად ე კუთვნიან 

მტკიცეთ ჩაქრილი პროცესები ბალღობის დროიდან, შემდეგ კიდევ უკა- 

ნასკნელ დროის ყველაზედ ფრო ინტენსიური პროცესები. ზერელე ძი- 

ლის (ბურანში ყოფნის) დროს პირიქით ფსიქონერვული პროცესები 

უმთავრესად უახლოვეს დღეების და ხან უახლოვეს საათის განცდას ეხე– 

ბიან. ამითი აიხსნ, ება, რომ რაც უფრო ზერელა ძილია, მით უფრო ვრცე- 

ლი და მრავალ ფეროვანი უნდა იყოს ძილის ფსიქონერვული პროცე- 

სების შინაარსი. ალბად, ამას უნდა უკავშირდებოდეს ის გარემოება, #ომ 
რაც უფრო ზერელეა ძილი, მით უფრთ მოულოდნელია ფსიქონერვული 

პროცესების მსვლელობა, მათი ასოციაციური დამო კიდებულება. 

როგორ უნდა გავითვალწინოთ ამ პროცესების აღმოცენება და 

მსვლელობა? ინდივიდური რეფლექსების შესწავლის დროს რომ ძაღლმა 

დაიძინოს”), მაშინ ხანდისხან ძლიერი გაღიზიან ებაც კი, როგორც სამტ, კივნე- 

") ამ ცდების დროს ხომ ძაღლი მოთავსებულია საკუთარ ოთახში, სადაც 
არავინ შედის. გარდა ამისა დაცულია სიჩუმე ყოველ მხრიდან. ძაღლს არ შეუ: 
ძლიან თავისუფლად იაროს. ან დაწვეს; მას შეუძლიან მხოლოდ ფეხზედ დგო 
მა ერთ ალაგას. ოთახის მოწყობილება მუდამ ერთჩაირია. ამპაირად ძაღლის 

გაღიზიანება გარეგან პირობათა მიერ ძლიერ შეზღუდულია. ეს არის მიზე- 
ზი, რომ ზოგიერთ დინჯი ზნის ძაღლს ცღის დროს ძილი მოსდის, ეს ძილი 
შეიძლება იყოს როგორც ზერელე, ისე ღრმა.
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ლო გაღიზიანება, ან ძლიერი ბგერა, თუ იგი არა ჩვეულებრივია, არ აღვი- 

ძებს მას, ხოლო იმავე დროს მეტად სუსტი ბგერა და საერთოდ სუსტი 

გაღიზიანება), თუ იგი ინდივიდურია, გამოღვიძებას იწვევს; ამასთანავე 

ძაღლი ეწევა საორიენტაციო რეაქციას და შესაფერს ფეხის მოძრაობას. 

რაც უფრო მტკიცე და დიდი ხნისა იქნება ეს რეფლექსი, მით უფრო 

ძლიერ მოქმედომს ფმესაფერი ინდივიდური გაღიზიანება. ყველამ კარ- 

გად იცის, რომ შეიძლება ხმა მაღლა ვილაპარა კოთ მძინარე ადამიანთან 

და ეს ლაპარაკი არ გააღვიძებს მას. ამავე დროს მისი სახელის წარმოთ- 

ქმა, თუ გინდ სუსტი ხმით, მაშინვე გამოაღვიძებს. ამნაირი მაგალითები 

გვიჩვენებს, რომ ძილის დროს ქერქის ფიზიოლოგიური მგდომარეობა 

არ არის ერთნა-რი ყველა შემადგენელ საწილებში. 

ფხიზლობის დროს ზოგიერთი ქერქის ელემენტი, რომელიც მონაწი- 

ლეობას იღებს ძველსა და მკვიდრ დროებით კავშირებში, ან იმ კავ მი- 

რებში, რომლებიც აღმო/კენდა ცოტა ხნის წინ ინტენსიურ გაღიზი- 

ანებათა გავლენით, უნდა იყვეს უფრო მეტი აგზნებულების მქონე, ვი- 

ნემ სხვა ქერქის ელემენტი. ასევე უნდა იყოს ძილის დროს. თუმცა 

აგსნებულება ქერქის ყველა ელემენტებში კლებულობს, მაგრამ ეს ყველ- 
გან თანასწორად არ ხდება. ძილის დროსაც ქერქის ზოგიერთა ელემენ- 

ტი უფრო მეტი აგზნებულებისა «-ნდა იყოს, ვინემ დანარჩენი. მა'მა– 

სადამე, თუ ღრმა ძილის დროსაც ჩვეულებრივი ინდივიდური გაღიზია- 

ნება გამოღვიძუბას და განსაზღვრულ მამოძრავებელ რეაქციას იწვევს, ეს 

მოვლენა ადვილი ასახსნელია: ის კერა, რომელიც მოქმედობს ინდივი- 

დური გაღიზიანების გამო, იმდენად დიდ აგზნებულებას ინარჩუნებს ძი- 

ლის დროსაც, რომ შეიძლება ძილშიაც მნიშვნელოვანი ინტენსივობით 

აიგზნას. ეს აგზნება, ჯერ ერთი, ერცელდება მამოძრავებელ აპარატის- 

კენ და მაღალი აგზნებულების დროებით კავშირთა საშუალებით იწ- 

ვევს ინდივიდურ მოძრაობას; მერე, იგი აგრეთვე ცოტაოდნავ მაინ(კ 

მთელი თავის ტვინის ქერქმიაც ვრცელდება და მით საორიენტაციო. 

რეაქციას იწვევს. ამავე დროს საერთოდ ქერქის აგზნებულება იმდენათ 

მატულობს, რომ ძილის მდგომარება ისპობა, ე. ი. „ცხოველი იღვი- 

ძებს, აქედან გამომდინარეობს, რომ თუ ძილს დროს რომელიმე არა- 

ჩვეულებრივი გაღიზიანება არ ილვიძებს და არ იწვევს საორიენ ტაციო. 

“ეაქციას, ეს ხდება იმიტომ, რომ საერთოდ ქერქში აგზნებულების სი- 

მცირის გამო. გაღიზიანება აგზნებას ან სრულებით არ იწვევს, ან კი-
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დევ მას იმდენად სუსტად იწვეეს,. რომ იგი ქერქმი არ ვრცელდება, 

ვერ აღწევს საორიენტაციო მამოძრავებელ აპარატს. ამისდა გვარად 

ქერქის აგზნებულებაც იმდენად არ მატულობს, რომ ძილის მდგომარე- 

ობა მოისპოს, 

გამოვთქვათ: ფსიქონერვული მოქმედების შესუსტება ქერქის აგზნე- 

ბულების დაცემის გამო თანასწორად არ გამოიხატება ყველა შე- 

გრძნების და წარმოდგენების ან მათი ასოციაციების მიმართ. ბავ- 

მობის დროის ასოციაციების ჟველაზედ უფრო მკვიდრი ფსიქო- 

ნერვული ელემენტები და აგრეთვე იმ ასოციაციების ელემენტები, 

რომელნიც აღმოცენდნენ ინტენსიურ შეგრძნებათა ნიადაგზედ, თით- 

ქმის ღრმა ძილის დროსაც კი ინარჩუნებენ სამოქმედო უნარს; ამავე 

დროს ახალი და სუსტი გაღიზიანების ნიადაგზე წარმოშობილი სუ- 

სტიასოციაციების ელემენტები შეიძლება ზერელე ძილის დროსაც 

ვერ ამოქმედდენ. 
ძილის დროს ფსიქონერვული პროცესების დაწყება ანუ სიზ- 

მრის გამოწვევა. ძილის დროს ასოციაციის გამომწვევი პირვანდელი 

სტიმული უნდა ვეძიოთ გარეგან გაღიზიანებათა მორის, როგორც ეს 

ფხიზლობის დროს ხდება. თუ კრიტიკულად განვიხილავო სიზმრებს, ზმანე- 

სებს, მაშინ ხანდისხან ძლიერ ადვილია ამ დამო. „კიდებულების დადასტუ- 

რება. მაგრამ ხშირად არ სჩანს სიზმრის დამო, კიდებულება გარეგან გა- 

ღიზიანებაზე. ამისთანა შემთხვევაში ე”თგვარი მცირე როლს შეიძლე- 

ბა სთამაშობდეს შიგნეულობათა გაღიზიანება. მაგრამ ეს არა კმარა. ამ 

“შემთხვევაშიაც გარეგანი გაღიზიანება უთუოდ დიდ მონ აწილეობას უნ- 

და ღებულობდეს. ნხოლოდ ძნელია მათი დადასტურება ძილის დროს, 

რადგანაც გაღიზიანება ძილის დროს განიცდება სოსტად და ამიტომ 

მეხსიერებამი ძლიერ მცირე კეალს სტოვებს, ამ დადასტურებას აძ– 

ხდება გაღიზიანების შემდგომ რამოდენიმე ხნის განმავლობით, რად– 

გან გაღვიძებას უფრო ხშირად თვით გაღიზიან ება კი არ იწვევს, 

არამედ მისგან გამოწვეული ფსიქონერვული პროცესის რომელიმე წევ- 

რი. ამიტომ ამ პროცესის პირველი წევრი თავის ინტენსიობას უფრო 

ადრე ჰ კარგავს. ვინემ გაღვიძება მოხდება. ამის გამო უ კანას კნელი არ 

უ კავშირდება გამაღვიძებელი ფსიქონერვული პროცესის სათავის წევრს.
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ეს კიდე თავის თავად ნათელ ჰყოფს იმას თუ რატომ უნდა იყოს და– 

ვიწყებული ის პირველი წევრი, რომელიც პირდაპირ გამოწვეულია გა- 

ღიზიანებით. 

უკანასკნელ დროს, როცა მე დავინტერესდი სიზმართა წარმოშო- 

ბის საკითხით, ხმირად მიხდება დადასტურება სიზმრის დამოკიდებულე- 

ბისა გარეგან გაღიზიანებისგან. მოვიყვან ერთს დამახასიათებელ მაგალითს, 

ვნახე სიზმარში, რომ წვიმდა და მე ფეხშიშველა დავდიოდი იმ სახლის 

ეზოში, სადაც მე გამოვიზარდე. თოხით რუს ვაკეთებდი ვენახის კენ ნა- 

წვიმ წკლის სადენად. ამავე დროს მე ვგრძნობდი ფეხებზედ სიცივეს, 

თითქოს მართლა წვიმიანი წყლით დამსველებოდა იგინი, მე მესიზმრა 

ის რაც არა ე”თხელ გადამხედია ყმაწვილობის დროს. როცა გამომე–- 

ლვიძა, ფეხებზე მართლად) სიცივე ვიგრძენ: თურმე საბანი გადამხდოდა. 

ამ მაგალი თითიდან ნათლად სჩანს, რომ ფეხის გაცივება იყო. ამ სიზმრის 

გარეგანი სტიმული. ფხიზლობის დროს ასეთივე ფეხების გაცივება არ გა- 

მოიწვევდა ამ ყმაწვილობის დროს აღბეჭდილ ფსიქონერვულ პროცესე- 

ბის განმეორებას, ეს იმით აიხსნება, რომ ყმაწვილობის განცდა ცოტა 

თუ ბევრად განცალ კევებით სდგას მოზრდილ ადამიანის განცდისაგან 

პირველი არ არის იმდენად მკვიდრად შეკავშირებული უკანასკნელთან, 

როგორც საერთოდ მოზრდილის განცდანი ერთი ერთმანეთთან. მო- 

ზრდილი იგონებს ყმაწვილობის განცდ.ს უფრო ხშირად მაშინ, როცა 

ის გრძნობს ყმაწვილობისათვის მეტად დამახასიათებელ რამეს, მაგ., 

როცა ხედავს იმ ადგილებს, სადაც მხოლოდ ახალგაზდობა გაატარა; 

ან როცა ჰხვდება ახალგაზდობის დროის ნაცნობ ადამიანს, ფეხის გა- 

ცივებაში კი არ არის რამ ახალგაზრდობისთვის დამახასიათებელი და 

ამიტომ ფხიზლობის დროს იგი არ გამოიწვევდა მოგონ ებას მოყვანილ 

“შემთხვევის შესახებ, ის ეხლა გამოიწვევდა მოგონებას ახლო. წარსულში 

ფეხის გაცივების დესახებ და ან კიდე მოგონ ებათა მთელ რიგს ახლო წარსუ- 

ლიდან. ამგვარად, ყურადღება გადავიდოდა ერთი ახლო. დროის წა– 

რმოდგენიდან მეორეზედ და ალაგი არ ექნებოდა ძველი დროის მო– 

გონებათ. ლრმა ძილის დროს საქმე სხვანაირად სწარმოებს. ქერქის აგ- 

ზნებულების ძლიერი დაცემის გამო ახლო წარსულის სუსტი ' ასოცია– 

ციები ისპობა. ამიტომ, გარეშე გაღიზიანებას 'შმეუმლიან გამოიწვიოს 
მხოლოდ ის ასოციაციები, რომელთაც კიდევ შეუძლიანო მოქმედება, 

ე. ი. ის ასოციაციები, რომელნიც ეკუთვნიან ახალგაზდობის დროს 

ან არა და აღმოცენდნენ ძლიერი და ხანგრძლივი გაღიზიანების გამო.- 

ისობით.
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ზერელე ძილის დროს, როგორც ზევით აღვნიშნეთ, ფსიქონერვულ 

პროცესების შემადგენლობა საზოგადოთ არ გან ირჩევა იმისგან, რაც 

განიცდება ფხიზლობის დროს, ჩვეულებრივ მეორდება ახლობელ დრო- 

ის პროცესები, რასაკვირველია, დიდი ვარიაციებით სულ სხვა და სხვა 

ნაირ პროცესების შე კავშირების გამო, ღამით კარგად გამოძინების შემ- 

დგომ ეგრეთ წოდებულ დილის ძილი მუდამ ზერელეა, ამიტომაც დი- 

ლის სიზმრები პირდაპირ სუბიექტის აწმყო ცხოვრებას ეხება. ასევეა 

თელემის დროს, მაშასადამე, ზერელე ძილის დროს აგხნებულების მცი- 

რე და(კეჭის გამო. გარეგან გაღიზიანებას შეუძლიან გამოიწვიოს აგრე- 

თეე ძლიერ სუსტი ახლად ალმოჯკენებული ასოციაციები, 

ამნაირად, ძილის დროს მიმდინარე ფსიქო-ნერვული პროცესი 

მეტ წილად გამოწვეულია სხვა და სხვა გარეგანი გაღიზიანებით, 

როგორც ფხიზლობის დროს ხდება, 

ძილის დროის ფსიქონერვული პროცესების მსვლელობა. რო– 

გორც გეცნობათ, ძილის დროს სა კვირველად იხლართებიან სხვა და 

სხვა ხანის და აგრეთვე სხვა და სხვა “შინაარსის ასოციაციები. ეს. რასა– 

კვირველია, იმაზეა დამოკიდებული, რომ ძილის დროს ქერქის აგზნე- 

ბულება ერთნაირად არ ეცემა მის სხვა და სხვა ელემენტებში. ამი- 

ტომ ძილის დროს ერთი ფსიქონერვული პროცესი იწვევს ასოცია- 

ციის შემწეობით იმ პროცესს კი არა, რომელიც მას უკავშირდება 

ყველაზედ უფრო ჩვეულებრივად, ე. ი იმ პროცესს, რომელიც 

აღმოცენდა მასთან ერთად ან კიდე მისდა მიყოლებით, არამედ იმას, 

რომელთანაც კავშირი უფრო მეტი აგზნებულების მქონე აღმოჩნდა 

და ამიტომ უფრო კარგადაა შენახული. 

უმოძრაობა ძილის დროს, ძილის ფსიქონერვულ პროცესს ის 

ახასიათებს, რომ იგი არ იწვევს მოძრაობას, ეს, უექველია, იმ გარემო- 

ებას უკავშირდება, რომ ძილის ჟამს აგზნებულება "შესამჩნევად შემცი- 

რებულია მთელ რეფლექსის აპარატშიაც. ძილის დროს ფსიქონერვუ- 

ლი პროცესები, უეჭველია, გამოიწვევენ მამოძრავებელ პროცესების 

აგზნებას თავის ტვინის ქერქმი. ეს მამოძრავებებელი პროცესები არ 

იძლევინ გარეგან ეფექტს იმიტომ, რომ მათ არ ძალუძთ 

გამოიწვიონ მოქმედება ქერქს ქვეშ მდებარე სა კოორდინაციო აპარატე- 

ბში, რომელთა აგზნებულება აგრეთვე განელებულია. როგოოც ვიცით, 

ქერქის "მოძრაობათა კოორდინაცია თვითონ ქერქში კი არა ხდება, 

არამედ ქერქს ქვეშ მდებარე ტვინის ნაწილში, ე, ი. სწორეთ იქ, საიდანაც 
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სწარმოებს ხოლმე საერთოდ ქერქს ქვეშიდან მომქმედ რეფლექსების კო- 

ორდინაცია. როგორც ზევით ვნახეთ, ძილის დროს სოსტდება და 

ჰქოება დამცველი და საზოგადოთ გარეგანი გაღიზიანებისაგან გამოწვეუ- 

ლი მამოძრავებელი რეფლექსები. ეს გვიჩვენ ებს აგზნებულების მეტად 

მძლავრ დაცემას ტვინის საკოორდინაციო. აპარატებში. 

ამნაირად, ძილში უმოძრაობა იმაზეა დამოკიდებული, რომ 

ქერქის მამოძრავებელი ინერვაციებს არ ძალ-უძთ ძილის დროს 

აამოქმედონ ქერქს ქვეშ არსებული საკოორდინაციო აპარატები, 

მათი მცირე აგზნებულების გამო, 

დამახასიათებელია ძილისათვის აგრეთვე ისიც, რომ სუბიექტი ძი 

ლის დროს გრძნობს თავის თავს მოლაჰარა კეთ, ხელფეხით მოძრავს, 

თუმცა ამავე დროს, ის არ იღებს ხმას და არ ამოძრავებს ხელ-ფეხს. 

ეს მეტად მნიშვნელოვანი ძილის სიმპტომი ძლიერ ადვილად აიხსნება, 

თუ ფაქტებს შესაფერად გავარკვევთ. ავიღოთ სამაგალითოდ ლაპარაკი 

ძილში, ჯერ ვნახოთ, რა ფსიქონერვულ პროცესებს აქვთ ალაგი ლაპა- 

რა კის დროს ფხიზლობაში? ის ფსიქონერვული პროცესები, რომელნიც 

რომელიმე საგნის ან მოვლენის წარმოდგენას გამოხატეენ, უკავშირდე–- 

ბიან, ჯერ ერთი, განსაზღვრულ ფსიქონერვულ პროცესს სმენის სფერო- 

ში. რომელიც ამ წარმოდგენის სახელწოდებას გამოხატავს, და მეორეთ, 

განსაზღვრულ მამოძრავებელ პროცესს მეტყველების მამოძრავებელ აპა- 

რატში, საიდანაც აწვევა ხორხის, ენის და საერთოდ პირის ღრუს მოძრაობა 

ამ სახელწოდების წარმოსათქმელად. როდესაც განსაზღვრული წარმო 

დგენა ინტენსიური ფორმით მოსდის სუბიექტს, მაშინ იგი გამოიწვევს 

ხოლმე უპირველესად დასახელების მამოძრავებელ პროცესს. მას მოს- 

დევს ხორხის და პირის ღრუს მოძრაობა: გამოითქმება სიტყვა, რომელიც 

სუბიექტს ესმის. . 

ძილში კი, როდესაც ქერქის ქვეშ არსებული ელემენტების აგზნებუ- 

ლება დაცემულია, მეტყველობის მამოძრავებელი პროცესი არ იძლევა 

გარეგან ეფექტს: სიტყვა არ გამოითქმება. მაგრამ მიუხედავათ ამისა სახელ- 

წოდების ფსიქონერვული პროცესი სმენელობის სფეროში, ე. ი. ბგერის 

ანალიზატორში, მოქმედებაში უნდა მოდიოდეს, რადგან ეს უ კანასკნელი 

უ კავშირდება ასოციაციით ამ მამოძრავებელ პროცესს, ამნაირად “შეიქმნე- 

ბა ხოლმე სიტყვის წარმოთქმის ილიუზია, თუმცა შესაფერი ხორხის და 

პირის ღრუს მოძრაობა არ სწარმოებს. როდესაც კიდე მძინარე თავის თავს 

მოსიარულეთ ან მომუშავეთ გრძნობს, მაშინ ეს გრძნობა იმითი აიხსნება,
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რომ სათანადო. ფსიქონერვოღლი პროცესი, რომელიც გამოიწვევს ხოლმე 

ქერქის მამოძრავებელი აპარატის მოქმედებას, და კავშირებულია იმ 

მამოძრავებელ წარმოდგენათა პროცესებთან, რომელნიც აღმოცენდნენ 

წარსულში თვითონ მოძრაობის შედეგად. ამიტომ ყოველი წარმოდგენა, 

რომელიც ამუშავებს მამოძრავებელ აპარატს, უნდა გამოიწვევდეს აგრე– 

თვე მამოძრავებელ წარმოდგენებს. აგზნებულების დაცემის გამო. მოძრა- 

ობა არ ხდება ქეოქს ქვეშ მდებარე საკოორდინაციო აპარატში. მამო– 

ძრავებელი წარმოდგენები კი მოქმედობენ და განიცდებიან ისეთი სი- 

ცხოველით, რომ მოძრაობის სრულ ილიუზიას იძლევიან. ამნაირად, ძი–- 

ლში მოლაპარაკეთ და ხელების და ფეხების ამუშავების გრძნობა 

იქიდან წარმოიშობა, რომ ყოველივე წარმოდგენის ძირითადი ფსი- 

ქონერვული პროცესი დაკაგშირებულია, როგორც ქერქის მამოძრა- 

ვებელ აპარატთან, აგრეთვე სათანადო მამოძრავებელ წარმოდგენა- 

თა პროცესთან, და ამიტომ იწვევს უკანასკნელ პროცესს მაშინ, რო- 

დესაც თვითონ მოძრაობა შეუძლებელი სდება ქერქს ქვეშით აგზნე- 

ბულების დაცემის გამო. 

ძილში ლაპარაკი და მოძრაობა. იშვიათი არ არის იმისთანა შემ- 

თხვევა, როცა სუბიექტი ძილში ხმა-მაღლა ლაპარა კობს, მაგრამ ხშირად 

ეს მხოლოდ გაუგებარი ლუღლუღია. ჩვეულებრივ გრძელი აზრიდან 

მხოლოდ რამდენიმე სიტყვა გამოითქმება. ძილში ლაპარაკი, რასაკვირ- 

ველია, მესაძლებელია მხოლოდ მაშინ როდესაც ფსიქონერვული 

და მამოძრავებელი პროცესები მიმდინარეობენ დიდი ინტენსივობით, 

როგორც მაგალითად ეს უნდა მოხდეს ზერელე ძილის დროს, ან იმ 

შემთხვევაში, როცა რამე მიზეზით ქერქს ქვეშ არსებული ტვინის 

განჟოფილებათა აგზნებულება საკმარისად შემცირებული არ არის, 

თვითეულს ჩვენგანს ეცოდინება, რომ ყველაზედ ხშირად ძილში იმისთა- 

ნა სიტყვები წარმოითქძიან, რომელნიც გამოხატვენ: სიხარულს, შიშს, 

გაჯაგრებას და სხვა ძლიერ განცდას, გ.ი. იმისთანა სიტყვებს, რომელ- 

ნიც ე კუთვნიან ყველაზე მტ, კიცე და მძლავო ასოციაციებს. 

ძილში ხელის და ფეხის მოძრაობასაც შეიძლება ალაგი ჰქონდეს, 

მაგრამ ეს უფრო იშვიათად ხდება, ვინემ ლაპარაკი. ხელისა და ფეხის 

ასამოძრავებლად, რასა კვირველია, საჭირო. უნდა იყოს იგივე პირობები, 

როგორიც ხორხისა და პირის ღრუს ასამოძრავებლად სიტყვის წარმო- 

თქმისათვის. პლასტური ექსტენსიური ტონუსის უქონლობის გამო. ფეხის 

მოძრაობა არ უნდა იყოს ლოკომოციური, ე. ი, იმისთანა მოძრაობა,
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რომლის მეოხებით შესაძლებელი იქნებოდა ფეხზედ ადგომით ალაგის ცელა, 

მაგრამ ხანდისხან ესეც მოხდება ხოლმე, რასა კვირველია, იმ “შემთხვევაში, 

როდესაც დიდი ტვინის ქერქის აგზნებულება საკმარისად დამცირე- 

ბულია, ქერქს ქვეშ მდებარე ტვინი კი პირიქით თავის ნორმალურ 

აგზნებულებას ინარჩუნებს. ამიტომ მამოძრავებელი ქერქის აგზნება 

თავისოფლად გადადის საკოორდანაციო აპარატზედ, სადაც იგი იმისთა- 

ნავე მოქმედებას იწვევს, როგორც ფხიზლობის დროს, 

წ, ჰიშხოზი და. ჩავონეშა, 

ჰიპნოზის და ჩაგანობის დახასიათება. ჰიპნოზი იგივე ძილია, რო- 

მელიც გამოიწვევა ხოლმე გარეგან გაღიზიანებათა ხანგრძლივი ერთგვა- 

რობით და „წარმოადგენს გაბატონებული ფსიქონერვული პროცესების 

მოქანცვის “მედეგს. ჰიპნოზურ მდგომარეობას ახასიათებს ის. რომ ჰიპნოზ%ზ- 

ში შესული სუბიექტი ადვილად ითვისებს ჩაგონებას, ე. ი, ასრუ- 

ლებს ბრძანებისამებრ ამა თუ იმ მოძრაობას, ან კიდევ მოცემოღლ კით- 

ხვაზედ პირდაპირ პასუხს იძლევა. ყველა ეს კეთდება სრულიად შეუგნე- 

ბლად ავტომატიურად, სუბიექტს ეს არ ახსომდება შემდგომ. ამგვარად, 

ჩვეულებრივი ძილის დროს მოძრაობა და ლაპარაკი იშვიათია, ჰიპნო- 

ზის დროს კი მოძრაობა და ლაპარაკი ჩვეულებრივი მოვლენაა. ეს ჰიპ- 

ნოზის თავისებურება, როგორც ყველაზე«< უფრო. დამახასიათებელი, საფუ- 

ძვლად უნდა დაედვას მის ფიზიოლოგიურ მხარის გაგებას. როგორც ვიცით, 

ჩვეულებრივი ძილის დროს აგზნებულება შემცირებულია როგორც თა- 

ვის ტვინის ქერქში, ისე ქერქს ქვეშ მთელ ც. ნ. ს,-ში. ჰიპნოზის დროს კი 

აგზნებულება შემცირებულია მხოლოდ თავი ტვინის ქერქში. ყველა ცნობი- 

ლი ფაქტები ჰიპნოზისა ამას ადასტურებს. ქერქს ქვეშ მდებ.რე ტვინი ჰიპ- 

ნოზის დროს ნორმალურ აგზნებულებ ას რომ ინარჩუნებს იქიდან სჩანს, რომ 

ჰიპნოზში მყოფი ადვილად ასრულებს ყველა ნაირ მოძრაობას. ამას გარ- 

და მას აქვს ჩვეულებრივი პლასტური ტონუსი, ე. ი. მისი ჩონჩხის მუსკუ- 

ლატურა, როგორც ჩვეულებრივ, მუდმივ და შეუწყვეტელ რეფლექსურ 
მოქმედებას განიცდის. უფრო. მეტიც. ზოგიერთ “შემთხვევაში შეიძლება 

კიდეც დავადასტუროთ ქერქს ქვეშ მდებარე ტვინის აგზნებულების 

აწევა. მაგ., ლრმა ჰიპნოზის დროს იმდენად ძლიერდება გამ მლელ კუნ- 

თების პლასტური ტონუსი, რომ უკანასკნელი კათალეპსიურ მდგომა- 

რეობას, მთელე ტანის ექსტენსიურ გაშეშებას აღწევს. ამნაირად, ჰიპნო-
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“ჭური მდგომარეობა ქარაქტერულად ირჩევა ჩვეულებრივ ძილისა- 

გან ფიზიოლოგიის მხრივ. პირველ შემთხვევაში-- პიპნოზის დროს- 

აგზნებულება შემცირებულია უმთავრესად თავის ტვინის ქერქში, 

მეორე შემთხვევაში კი- -ძილის დროს -- საერთოდ მთელ ც. ნ. ს.-ში, 

აი, ამ ჰიპნოზში მყოფის ქარაქტირული მდგომარეობით აიხსნება მისი 

საკვირველი ჩაგონების უნარი. ყოველჯერ. როცა კი იგზნება ქერქში 

განსაზღვრული მამოძრავებელი პროცესი, მაშინვე იწყება პერიფერიული 

ორგანოების მოძრაობა. მას ეუბნებიან, ადგეს და გაა კეთოს ესა და ეს 

საქმე. ის დგება და ნაბრძანები სისრულეში მოჰყავს. ძნელი არ არის 

გამოვარკვიოთ, თუ ამ დროს რა ფსიქონერვული პროცესები უნდა სწარ- 

მოებდეს, ჰიპნოზში მყოფს აძლევენ წარმოდგენას რომელიმე მოძრაო– 

ბის შესახებ, რომელიც მან უნდა “მეასრულოს,. ნათქვამი უღვიძებს მას 

ასეთსავე წარმოდგენას, უკანას კნელი კიდე თავის მხრით იწვევს 

ქერქის განსაზღვრულ მამოძრავებელ პროცესის აგზნებას, და ამის საშუ- 

ალებით განსაზღვრულ მოძრაობასაც. 

ჩაგონების წარმოშობა ჰიპნოზის დროს. ახლა ვიკითხოთ, თუ 

რატომ ჰიპნოზში მყოფი უსათუოდ უგონებს ჩამგონებელს, რატომ იგი 

არ “მედის გარჩევაში, როგორც M5 ფხიზლობის დროს ხდება, ე. ი, რა– 

ტომ ხან დისხან მაინც არ იძლევა უარს? ჩაგონების მიხედვით მას შეუ- 

ძლიან შმეასრულოს იმისთანა მოძრაობა, რომელსაცა თავი“ დღეში არ 

ჩაიდენდა ფხიზლობის დროს. საქმე იმაშია, რომ ქერქის აგზნებულების 

და კნინებისა გამო მომქმედ ფსიქონერვული პროცესების ძეწ. კვი იმდენად 

იზღუდება და მარტიედება, რომ ჰიპნოზში მყოფს არ შეუძლიან გადა– 

ვიდეს უწყებოლ მამოძრავებელ წარმოდგენიდა5 სხვა რომელიმე წარმოდ- 

გენაზე, რომელიც მოცემული არ არის. ამის გამო მას არ შეუძლიან 

ასცდეს ჩაგონებულ მოძრაობას, თვითე„ლი მამოძრავებელი კერა ისე 

მკვიდრად არის შე კავშირებული განსაზღვრულ მამოძრავებელ აპარატთან , 

რომ პირველის აგზნება უსათუოდ უნდა იწვევდეს უ კანას კნელის აგზნე- 

ბას, თუ რამე გარემოება ხელს არ თშლის, ნორპალურ პირობებში ეხ 

აგზნება არ აღწეგს მამოძრავებელ აპარატს მხოლოდ მაშინ, თუ ამავე 

დროს მო ქმედობენ სხვა უფრო. მეტი ინტენსივობის ფსიქონერვული ჰრო- 

ცესები, უკანასკნელთა სათავეებიდან აგზნება მთელს ქერქში ვრცელდება 

და მით მაღლა სწევს აგზნებულებას საერთოდ ყველგან და კერძოთ იმ 

კერათა გარეშემო, სადაც მოქმედობს მამოძრავებელი წარმოდგენების
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ფსიქონევრული პროცესები, ამას შედეგად მოჰყვება, რომ დასახელებულ 

კერათა აგზნება თავის მხრით იფანტება საერთოდ ქერქში და ამიტომ, 

თანახმად “მშეუღლებელ ირადიაციის კანონისა, იგი აღწევს მამოძრავებელ 

აპარატს იმდენად მცირე ინტენსივობით რომ უკანასკნელი მოქმე- 

დებაში არ მოდის ჰიპნოხსის დროს კი ალაგი არ აქვთ ამ 

სხვა უფრო. მეტი ინტენსიობის ფსიქონერვულ პროცესებს. ჰიპნოზის 

დროს გაბატონებულია მხოლოდ ის ფსიქონერვული პროცესი, რომე- 

ლიც იღ-იძება ჰიპნოტიზიორისაგან განსაზღვრული მამოძრავებელი წარმო- 

დგენის ჩაგონებით, ამიტომ თვითეული მამოძრავებელი წარმოდგენის 

ჩაგონებისას შესაფერი მოძრაობა დაუყონებლივ და სრულიად უყოყმა- 

ნოთ სრულდება. 

ჰიპნოზის დროს სუბიექტი მოცემულს კითხვაზედ იმისთანა პასუხს 

იძლევა, რომელსაც იგი ფხიზლობის დროს არ მოიცემოდა. შეგვიძლიან 

გავამჟღავნებინოთ ყველა მიLი საიდუმლო. მოსაზრებანი და მოქმედებანი. 

ეს იმაზედაა დამო კიდებული, რომ მუდამ ხელმძღვანელობას ეწევა ის 

ფსიქონერვული პროცესი, რომელიკც აღიძვვის ჰიპნოტიზიორი- 

საგან. აი ამიტომ თვითეული პროცესი უშჟინააღმდეგოთ თავის თავად 

გაივლის ხოლმე წევრთა მთელ რიგს თავის ბუნებრივ ბოლომდე. 

ამნაირად, ის დამახასიათებელი მოვლენა, რომ ჰიპნოზში მყო- 

ფის ჩაგონება მეტად გაადვილებულია, რომ იგი დაუყონებლივ ას- 

რულებს ყველა ჩაგონებას და გამოლაპარაკებით ათქმევინებთ მას 

ჟველა საიდუმლოებას, გვიჩვენებს, რომ ჰიპნოზის დროს ძლიერ 

ადვილად გაბატონდება ხოლმე ერთი რომელიმე ხელოვნურად გამო- 

წვეული ფსიქონერვული პროცესი. ეს პროცესი მუდამ იძლევა თა- 

ვის საბოლოვო ეფექტს, ვინაიდგან მასთან ერთად არ მოქმედობენ 

სხვა ფსიქონერვული პროცესები, რომელთაც შეეძლოთ ხელი შე- 

ეშალად პირველის წესიერ დაბოლოვებისათვის. 

"ჰიპნოზის დროს ახალი ფსიქონერვული პროცესის განვითარე- 

ბა. ჰიპნოზში მყოფს შეიძლება ჩავაგონოთ არა მარტო. ცნობილი მამო- 

ძრავებელი წარმოდგენა და მით გამოვიწვიოთ განსაზღვრული მოძრაობა, 

არამედ აგრეთვე “შეიძლება მივცეთ განსაზღვრული სრულიად ახალი წარ- 

მოღოგენა, ე. ი. გამოვიწვიოთ და განვამტ კიცოთ მასში ახალი ფსიქონერ- 

ვული პროფესი. ჰიპნოზის დროს გამოწვეული განსაზღვრული წარმოდ- 

გენა, ე. ი. განსაზღვრული ფსიქონერვული პროცესი, არ ისპობა უკვა- 

ლოთ პიპნოზის შემდგომ, თუ მრავალჯერ გამოვიწვევთ ჰიპნოზს და
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მრავალჯერ ჩავაგონებთ ერთსა და იმავე წარმოდგენას, მაშინ შესაფერი 

ფსიქონერვული პროცესი იმდენად მტიკცდება, რომ იგი შესაფერ პირო- 

ბებმი ჰიპნოზის შემდგომ, ფხიზლობის დროს, ასევე მოქმედობს, ამით 

სარგებლობენ ექიმები ავადმყოფის ზოგიერთ ფსიქიური არა ნორმალო- 

ბის მოსარჩენად. იშვიათი არ არის, რომ ავადმყოფი სჩივის ტანის რომელიმე 

ალაგის ტკივილს სრულიად უმიზეზოთ. ექიმები ვერ ჰპოვებენ იმ ალაგას 

ნამდვილ მიზეზს, პათოლოგიურ პროცესებს. ეს არა ნორმული ფსი- 

ქონერვგული პროცესები აღმოცენდება კრიტიკა მო კლებული თვითდა კვირ- 

ვების წყალობით, მაგ., (ე)ნობილია იმისთანა შემთხვევა, რომ პაციენტი 

სჩივოდა სტომა ქის ტ კივილს, რომელიც ვითომდა გამოწვეული იყო კატა- 

რით. პაციენტს ჰქო5ნდა ამ ავადმყოფობის ყველა გარეგანი სიმპტომები, 

როგორც, მაგ. პირთ ღებინება, მაგრამ ექიმებმა ვერ დაამოწმეს ასეთი ავად- 

მყოფობა. ბოლოს აღმოჩნდა, რომ ეს მხოლოდ ერთგვარი თვითჩაგო- 

ნების შედეგი იყო. პაციენტს დედა ჰყავდა ამნაირად სნეული. იგი გარ- 

დაი/ცვალა ამ მიზეზით, აი ამ დედის ავადმყოფობის გავლენით მას გას- 

ჩენოდა აღნიშნული ფსიქიური ავადმყოფობა. სტომაქის კატარის გარე- 

განი სიმპტომების მუდმივი თვალის დევნამ და დედის ჩივილის მოსმე- 

ნამ სტომაქის ტკივილების 'მესახებ შეუქმნა პაციენტს მტკიცედ შე კავ 

შირებული ფსიქონერვული პროცესების განსაზღვრული რიგი. მას მუ- 

დამ წარმოდგენილი ჰქონდა, რომ როგორც სნეულ დედის შვილს, მას 

უნდა თანდაყოლილი ჰქონოდა ამისთანავე ავადმყოფობისადმი განწყო- 

ბილება, ამი” გამო ბოლოს იგი რწმუნდება, რომ იგი უკვე დედის 

სისნ ეულით დაავადმყოფდა, ამას “შედეგად ის მოჰყვა, რომ სტომაქის 

სულ უბრალო გაღიზიანებაც კი მას ეჩვენებოდა, როგორც კატარისგან 

გამოწვეული ტკივილი. ეს ავადმყოფობის წარმოდგენა უკვე არსებული 

კავშირის გზით იწვევდა მამოძრავებელ წარმოდგენებს ავადმყოფობის 

სიმპტომებზედ. ეს ისეთის ინტესიობით ხდებოდა, რომ აღნიშნული მა- 

მოძრავებელი წარმოდგენები 'შესაფერ მოძრაობას წარმოშობდნენ. ცნო- 

ბილია, მაგ. თუ როგორ ადვილად აღებინებს ადამიანს, საკმარისია 

ადამიანმა გაიხსენოს რომელიმე ნივთიერების საზიზღარი გემო.ვნ ება, 

რომ მას მაშინვე ღებინების ნიშნები გამოაჩნდეს, რადგანა(კ აღნიშნული 

მოვლენა რამდენმეჯერ მეორდება, ამიტომ მამოძრავებელი წარმოდგენები 

სწყვეტენ მონაწილეობის მიღებას სტომაქის გაღიზიანების მიმდებელ 

ელემენტებს და იმ მამოძრავებელ აპარატებს შორის, რომლებიც კატარის 

სიპტომებს იწვევს, ვითარდება მ კვიდრი მო კლე გზები. ამის გამო ამ
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პაციენტის მთელი ფსიქონერვული პროცესების მიმდინარეობა სრელი 

მსგავსებაა იმისი, რაც ემართებათ მართლაც კატარით დასნეულებულს: 

კუჭის გაღიზიანება იწვევს ღებინება ას. ეს პაციენტი ექიმებმა მოარჩინეს 

ჩაგონებით ჰიპნოზის დროს. მას ჩასძახოდნენ, სტომაქი სალი გაქვსო. 

ამ ჩაგონების რამდენჯერმე განმე რებით იგი განიკურნა: პაციენტი ალა- 

რა გრძნობდა სტომაქში ტკივილ. ეს ჩაგონება ეფუძნება ახალი ფსიქო- 

ნერვული პროცესის განვითარებაზედ, რომელიც თავისი მნიშვნელობით 

პაციენტის არა ნორმალურ პროცესს უდრიდა. ამას გაუჩნდა ახალი წარ- 

მოდგენა, როძ სტომაქი საღია, რომ მას კატარი არა აქვს. ეს ახლად 

აღმოცენებოლი და გამაგრებული ფსიქონერვული პროცესი თავის გავ- 

ლენას იჩენს აგრეთვე ჰიპნოზის შემდგომაც. ამის წყალობით სტომაქის 

უბრალო გაღიზიანება არ მიიქცევს ყურადლება და ალარ ეჩვენება, 

როგორც კა,ტარისაგან გამოწვეული ტკივილი. პირიქით კუჭის ყოგელივე 

გაღიზიან ება მოაგონებს მას, რომ იგი არ არის კატარისაგან გამოწვეუ- 

ლი. ამიტომ იგი აღარც იწვევს გარეგან სიპტომების მამოძრავებელ წარ- 

მოდგენას, ან და პირდაპირ იმ მამოძრავებელ პროცესებს, რომელთაგანაც 

დამოკიდებულია ეს სიპტომები. ამნაირად, როგორც ფსიქიური დაავად- 

მყოფებ.: განსაზღდვრულ იდეათა თვითჩაგონების წყალობით, აგრეთ- 

ვე მორჩენა ამნაირ ავადმყოფობიდან პირისპირ მდებარე იდეათა 

ჩაგონებით პიპნოზურ მდგომარეობაში, ერთი და იმავე წესით სწარ- 

მოებს,: ორივე ემყარება განსაზდვრულ ფსიქონერვულ პროცესის 

აღქოცენება განვითარებას საერთო ფსიქონერვული მოქმედების კა–- 
ნონსთა თანახმად. 

ჰიპნოზის სიღრმის მნიშვნელობა ჩაგონების მიმართ. ჰიპნოზური 

მდგომარეობის სიღრმევე ერთნაირი როდია. ძილის მსგავსად იგი შეიძ- 

ლება იყოს როგორც ზერელი, აგრეთვე ძლიერ ღრმა. ჩაგონება ყველა– 

ზედ კარგად ხდება საშუალო სიღრმევის ჰიპნოზის დროს. როგორც 

ზე5ელე, ისე ღ<მა ჰიპნოზის დროს ჩაგონება შეიძლება სულაც არ მოხ- 

დეს. პირველ შემთხვევაში ქერქის აგზნებულების მცირე დაწევის გამო 

ჰიპნოტიზიორისაგან აღძრული ფსიქონერვული პროცესის გარდა «ნდა 

მოქმედობდეს აგრეთვე სხვა ფსიქონერვული პროცესები. ეს უ კანას კნელი 
კი თავის მხრით ხელს შეუშლის ჩაგონებული ფსიქონერვული პროცეს სის 

მიმდინარეობას, მეორე შემთ»ხვევამი პირიქით ჩაგონება შეუძლებელია 
ქერქის აგზნებულების მეტისმეტ დაწევის გამო. ღრმა ჰიპნოზური ძილის 

დროს სრულიად “შეუძ ლებელი უნდა იყოს საზოგადოდ რამე ფსიქი- 

ური მოქმედებ ა,
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ჰიპნოზური ფსიქონერვული პროცესის დახასიათება, ჩაგონებული მო- 

ძრაობა მუდამ მეტად პრიმიტიულია, ელემენტური, რომელიც შეიძი- 

ნება ხოლმე ბალღობის დროს. ჰიპნოზმი მყოფი «უპასუხებს მხოლოდ 

იმისთანა კითხვებზედ, რომელნიც მეტად ელემენტურია, მიპნოზის დროს 

ჩვენ გვაქვს საქმე ყველაზე მარტივ და ყველაზედ მტკიცე და გამძლე ფსი- 
ქონერვულ პროცესებთან. ერთი რომელიმე ჰიპნოზის სიღრმის დროს შეი- 

ძლებოდა იგი გამოგვეწვია, როდესაც უფრო ახალი, ნაკლებ მტკიცე 

და ნაკლებ რთული ფსიქონერვული პროცესის გამოწვევა მეუძლებელი 

იქნებოოა. 

ჰიპნოზის შემდგომ მეხსიერებაში არ რჩებ. ის, რაც იმოქმედებს 

ხოლმე ჰიპნოზის დროს. ეს სრულიად გასაგებია. ყოველივე ჩადენილი 

მოძრაობა გაიხსენ ება, ერთის მხრიე, მის შეგრძნების და მიღწეულ შედე- 

გის ერთი-ერთმანეთთან შეკავშირების წყალობით და, მეორე მხრივ, 

ყველა ახლობელ წარმოდგენებთან და შეგრძნებასთან მისი ”შმეკა- 

ვშირებით. ჰიპნოზში მყოფს სა კმცრისად არ შეუძლიან 'მეიგრძნოს 

მოძრაობა და მიღწეული შედეგი, რადგანა() ქერქის აგზნებულება მეტ- 

ნა კლებად და(ვემულია. მა'შ:სადამე, მას არ შეუძლიან შე:კავშიროს მოძ- 

რაობა და შედეგი როგორც ერთი ერთმანეთთან, აგრეთგე ყეელა წინას- 

წარ და მომდევნო წარმოდგინებთან, მაგრამ მეხსიერება თავისი არსებით 

ასოციაციურია. უწყებული შეგრძნება გაგვახსენდება მხოლოდ მა- 

შინ, თუ რომ იგი უკავშირდება ან ერთდროულ ან წინასწარ და 

მომდევნო შეგრძნება-წარმოდგენათა მთელ რიგს. ის შეგრძნებანი 
კი, რომელნიც განცალკევებით სდგანან, ან მთელი მათი სერია, 

როგორც ეს ხდება ჰიპნოზის დროს, სულაც არ უნდა გაიხსენებოდ- 

ნენ. 

ჰიპნოზური მდგომარეობის შეწყვეტა. ჰიპნოზური მდგომარეობა შეი– 

ძლება თავისთავად შესწყდეს. ამასთან ის შეიძლება გარდაიქცეს ჩვეულებ- 

რივ ძილად. თუ რომ მას ხელოვნურად არ დავი/კვამთ. მაგრამ "შეიძლება 

გამოვიყვანოთ სუბიექტი ამ მდგომარეობიდან ყოველ მომენტში, თუ რომ 

მას გაღვიძებას უბძანებთ. შეიძლება ითქვას, რომ ჰიპნოზში მყოფი ამის- 

თანა გაღლვიძებისათვის უნდა სარგებლობდეს გაღვიძების გამომწვევ მა– 

მოძრავებელ წარმოდგენით, როდესაც არა სასიამოვნო. სიზმარს ვხედავთ, 

მაშინვე გაჩნდება ხოლმე ერთნაირი წარმოდგენა ამ სიზრმისაგან განთავი- 

სუფლების “შესახებ. ამ წარმოდგენის გავლენით აქტივურად ვცდილობთ 

თავისა და მთელი ტანის შერხევას. რამდენიმე უნაყოფო ცდის შემდ-
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გომ ვახერხებთ და ვიღვიძებთ, ე. ი- ძილი სიზმარით ისპობა. ამ გვარ 

მოვლენას უნდა ჰქონდეს ალაგი აგრეთვე ჰიპნოზისაგან გაღვიძების დროს. 

მხოლოდ ეს გაღვიძებ უნდა ხდებოდეს უფრო ადვილად, რადგანაც 

ჰიპნოზის დროს ქერქს ქვეშ მყოფი მოძრაობის საკოორდინაციო აპა- 

რატები ჩვეულებრივი აგხნებულებისანი არიან, როგორც ეს ზევით იყო. 

ნაჩვენი. 

დამახასიათებელია, რომ ჩვეულებრივი ძილი აგრეთვე შეიძლება 

გარდაიქცეს ჰიპნოზად;: არიან იმისთანა პირნი, რომელნიც ძილში მოძრა- 

ობენ და ლაპარა კობენ. ძნელი არ არის ამისთანა პირების ჩაგონება ძილ– 

მი. შეიძლება უბრძანო.თ მას. ან მოსთხოვოთ რამის შესრულება ან გამო- 

ელაპარაკო.თ და გამოჰკითხოთ საიდუმლოები. მე პირადად ვიცნობდი 

ერთ ამისთანა პირს. ჰიპნოზური მდგომარეობა ·აღმოაჩნდებოდა ხოლმე 

მას იმით, რომ იგი ძილში სხვა და სხვა უთავბოლო. მოქმედებას სჩა– 

დიოდა. მაგ,, "გამოცდებისათვის მომზადების დროსს ღამე მძინარე წამოჯდე- 

ბოდა სარეცელზედ, აიღებდა პატარა ბალიშს, როგორც წიგნს დაიჭერდა 

ხელმი და ლუღლუღს იწყებდა. ზოგიერთა გარკვევთ წარმოთქმულ 
სიტყვებიდან სჩანდა, როამ იგი იმეორებდა უკვე გახეპირებულ ადგილს, 

"შეიძლებოდა დაგშეძახნა მისთვინ და გეეთქო, მოჟტანა ჭიქით წყალი; 

ამას სრულიად უწინააღმდეგოთ ასრულებდა, “შეიძლებოდა გამოვლა- 

პარაკებოდით და გვეთქმევინებინა რამე საიდუმლოება. გალვიძების შემ- 

დგომ მას აღარ აგონდებოდა ყველა ის, რასაც ამ დროს ჩაიდენდა, ძნე- 

ლი არ არის ავხსნათ ეს მოვლენა. ალბათ ზოგიერთ სუბიექტის ტვინის 

ქერქს ქვეშ არსებული საკოორდინაციო. აპარატები უფრო. ადვილად 

და ჩქარა გამოდიან ჩვეულებრივ ძილისაგან, ვინემ თვითონ ქერქი; ე: ი. 

ამ აჰა რატების აგზნებულება აღწევს ნორმას უფრო. ადრე, ვინემ თავის 

ტვინის ქერქის აგზნებულება. ამნაირად “შეიქნება ტიპიური ს-რათი 

ჰიპნოზური მდგომარეობისა, 

I. ჰოლჯყინაყია, 

პოლუციანაცია იმისთანა ფსიქი კურ მდგომარეობას ეწოდება, როდე- 

საც წარმოდგენა შეგრძნების ხასიათს ღებულობს. ჰოლუცინანტს ესმის 

ლაპარაკი სრული სიჩუმის დროს, -"ჰხედავს ადამიანებს და მშვენიერ მიდა- 

მოებს სრულიად უღრუბლო. ცაზედ. პჰოლუცინაცია ემართება ადამიანს 

მაშინ, როცა რამე მიზეზით მისი აგზნებულება მეტად დიდია, და საერ-



– 4–?) – 

თოდ იმისთანა პირებს, რომელნიც დიდი აგზნებულების ან ჰჭარბად განვი- 

თარებული ფანტაზიის პატრონები არიან. მაშასადამე, ჰოლუცინანტი 

იმით გან ირჩევა ნორმალურ აჯამიანისაგან ფიზოლოგიის მხრივ, რომ პირ- 

ველის თავის ტვინის აგზნებულება ზომიერებას აჭარბებს. ამის გამო 

თვითეული წარმოდგენა აღმო(კენ დება ხოლმე იმნაირ დაწვრილებითა და 

სიცხოვლით, რაც ახასიათებს ჩვეულებრიე შეგრძნებას ღა რაც) ნორმა- 

ლურ მდგომარეობისთვის შეუძლებელია, მაგ-, პოლიუცინანტი წარმო- 

იდგენს თავის ნაცნობს იმნაირ სინამდვილით რეალობით, რომ იგი განი- 

ცდის სრული ხედვის ილლიუზიას, თითქოს მართლაც ზედავდეს მას. 

ამნაირად, პოლუცინაცია შედეგია აგზნებულების გადამეტებით აწევი- 

სა დიდი ტვინის ქერქში. ამის გამო ზოგიერთი წარმოდგენა იმდენად დაწვრი- 

ლებით და სიცხოვლით აღმოცენდება, რომ იგი შეგრძნების ხახიათს ღებუ- 

ლობს, 

პო ლუცინაციით ვათავებ ფსიქონერვული პროცესების ფიზიოლო- 

იის განხილვას, შემეძლო. აგრ ანმეხილა ფსიქოლოგიის მრავალი გბ ბ ლვ ეძეძლო. აგოეთვე განძეხილა ფ ლოგ ვალ 
სხვა სა კითხებიც. მაგრამ, ჩემის აზრით, ეს ახა--– რამეს არ მოგვცემდა 

მასთან მედარებით, რაჯ გე ზევით გამოგარკვიეთ მარტივი ფსიქონერ- ედაღე 0 უკეე ხევით გაძოვაოკვიე ტივი ფ ე 
სილი პროცესების შესახებ. ყოიელი რთოლი პრ სის “მიესწაეილა შიიძ- ვულ ცეზე ესასებ. ყოველ ულ “ცე ესწავლა პე 

ლება მხალოდ მისი განმარტივებითი ანალიზის საშუალებით. ამიტომ 

მათ განხილვას რომ შევდგომოდით, ბოლოს საქმე გვექნებოდა სწორეთ 

იმავე ელემენტურ პროცესებთან; რომელნიც უკვე გამოვარკვიეთ. 

ზ. არსებობს თუ აჩა საკუთარი ქერქული ფარეალი რთული ფსიქიკური 

- პროცესებისათვის. 

ზოგადი ცნება „ასოციაციური ცენტრებისა“, დღეს საზოგადოდ 
მიღებულია, იმ ქერქის ნაწილებს, რომელთაც პირდაპირი ანატომიური 

დამო, კიდებულება არ მოეპოვებათ არც მგრძნობიარე და არც მამოძრავე- 

ბელ ორგანოებთან, განსაკუთრებითი დანიშნულება აქვთ, სახელდობრ, 

მითომდა ეს ნაწილები არც ანალიზატორებს და არც ქერქის მამოძრა– 

ვებელ და სასეკრეციო. აპარატებს არ ეკუთვნიან, რომ მათი დანიშჩუ- 

ლება რთული ფსიქიკური პროცესების წარმოებაში მდგომარეობს. ადა– 

მიანის ტვინში ამნაირ ფარგალს უჭირავს მთელი ქერქის ორი მესამედიო, 

მაიმუნისაში ––ნახევარი და ძაღლისაში კიდე უფრო. პცირეო. რადგან 

ამ ფარგალების ნე“ვული ელემენტები კომისურული ძაფებით უერთდე-



ბიან როგორც ერთი ერთმანეთს, ისე ცნობილ ანალიზატორებს, ამი- 

ტომ ისინი უნდა ღებულობდნენ იმპულსებს ამ უკანას კნელებიდან და აქვე 

თავისას უნდა გზავნიდნენო. ამის გამო. აღნიშნულ ფარგალებს უწოდეს 

„ასოციაციური ცენტრები“. 

ეს ფარგლები ფილოგენიის მხრივ ახლად წარმომობილი უნდა იყ- 

ვეს და ამიტომ მათ თუ კავ მირებენ ფსიქიკის განვითარებას, სთვლიან 

მათ ცნობიერების თუ ინტელექტის მთავარ ბუდედ, როგორც შეგნებუ- 
ლი მოქმედება, ცნობიერებითი ორიენტაცია და სხვა. 

ფლეხსიგის გამოკვლევა დიდი ·ტვინის მიელინიზაციის შე- 

სახებ. ზემო აღნიშნული შეხედულობის მთავარი საფუძველი ფლეხსი გის 

(L16Cჩხ510) ჰისტოლოგიურ გამო კვლევებში არსებობს, თუ ვიხელმძღვანე- 

ლებთ ძაფთა მიელინიზაჯკიის – მიელინით დაფარვის დროთი-–-ებრიონუ- 

ლი განვითარების სხვა და სხვა საფეხურზე, შესაძლებელია მთელი ქერქი 

ვი მიელინოგენურ ველად გაიყოს. 1) ზოგი მათგანი მიელინს იღებს გან- 

ვითარების პირველ საფეხურზე დაბადებამდე, ასე ხდება ანალიზატორების 

და მამოძრავებელი აპარატების ფარგლებში. მაშასადამე, მათი ფუნქცია 

ეკუთვნის გარეგანი გაღიზიანების მიმღებლობას და მამოძრავებელ იმპუ– 

ლსთა გარდაცემას. (3) მეორე ჯგუფი მიელინს იღებს დაბადების შემდეგ 

3-1 კვირის განმავლობაში. ვ) ყეელა დაჩარჩენი ველები კიდე მიე- 

ლინიზაციას განიცდის უფრო გვიან. მეორე და მესამე ჯგუფის ველებს 

ე კუთვნის „ასოციაციური ცენ ტრები“ „ ისინი დაიჭერენ ქერქის წინა ნ აწილს 

"ანუ მუბლის რაიონს (წინა ასოციაციური ცენტრი), შუა ან კუნძულოვან 

ნაწილს (Iი5სIგ IXCIIII) და უკანა რაიონს ანუ საფეთქელ–-––თხემ -- კეფის 

ნაწილს (უკანა ასოციაციური ცენტრი). ეს უკანა რაიონი ყველაზე უფრო 

ვრცელია. იგი დაიკავებს მეორე და მესამე საფეთქლის ხვეულს, კეფის სა- 

მივე ხვეულის წინა ნაწილებს, ყველა თხემის ხვეულებს და “მშიგნიდან - – 

XVმ6Cსიტს§-ს, ფოძეზედ–-ძ. IიძVმII5 ს და I(V51I0”V15 ს. 

ფიზიოლოგიური და კლინიკური გამოკვლევები „ასოციაციური 

ცენტრის“ შესახებ, აღნიშნულ მოსაზრებას ერთგვარი საფუძველი გა- 

მოუნახეს აგრეთვე ფიზიოლოგიურ გამოკვლევებში და კლინიკურ და– 

კვირვებებში. დიდი ხანია შემჩნეული: იყო, რომ ძაღლებზედ შუბლის 

წილის ამოქჭრისას ფსიქი კა ერთგვარ ცვლილებას განიცდის: ძაღლი ან- 

ჩხლდება, სულ მცირე მექანიკური გაღიზიანებაც კი მძლავრ აგრესიულ 

რეაქციას იწვევს. ამასთან მისი მოძრაობა ფიცხელი და მასთან. უხერხუ- 

ლი ხდება. ყველა ამ ფაქტების ნიადაგზედ შუბლის წილს მიაწერეს გარ-
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და ინტელექტურ მოვლენათა წარმოებისა, აგრეთვე შეკავების წარ- 
მოება ყველა თანშობილ რეფლექსთა მიმართ, 

მრავლაჯ იყო შეკრეფილი აგრეთვე კლინიკური მასალა, საიდანაც 
ნათლად სჩანს, რომ ადამიანზედაც შმუბლის წილის დაზიანებას ანალო- 

გიური ცვლილება მოჰყვება: ხასიათის და ყოფაქცევის “შეცვლა, ამავე 

დროს რამე სიდამბლე კი მათ არა აქვთ. ამნაირი ავადმყოფები იჩენენ 

სიფიცკხლეს, მოუთმენლობას, სასტიკ ეგოიზმს, ქარაქტერის და გუნების 

უმუდმივობას, სიანჩხლეს და სხვა, მათ ეტყობათ ცვლილება მორალურ 

სფეროშიაც. ინტელექტიც უეჭველია სუსტდება. ემოციური მხარე პი– 
რიქით ძლიერდება, რადგან თავის შე კავების უნარი მცირდება. ნევრო- 

ლოგების აზრით, ჰემისფეროთა მუბლის წილი უმთავრეს ინტელექტის 

ბოდეს უნდა წარმოაჯგენდეს. 

აგრეთეე მრავალჯერ იყო შესწავლილი ძალლებზედ ჰემისფეროთა 
უ კანა ნაწილი დანგრევის შედეგი. ამ შემთხვევაში ძაღლის ხასიათი ,პირ- 
იქით მშვიდდებოდა, თუმცა ინტელექტს დიდი შესუსტება ეტყობოდა. 
საერთო. სურათი წინააღმდეგი იყო ამისა, რც შუბლის წილის დანგრე- 

ვას მოჰყვება ხოლმე. 

ადამიანზედ უკანა წილის დაზიანებას მოჰყვება მხედველობის მო.- 
შლილობა, და, თუ დაზიანება მეტად ფართოა, მაშინ საერთოდ მხედვე– 
ლობის უნარის დასუსტება დაბრმავებამდის, ცხადია, უკანა წილის დან– 
გრევისას შეუძლებელი ხდება სწორი ურთიერთობა გარეგან არესთან. 
თუმცა ამავე დოოს ყველა ის, რაც შეეხება პიროვნებას, სუბიექტის სა კუთარ 
ორგანიზმს, აგრეთვე მის აზროვნებას და ნებისყ ოფას, უცვლელი რჩება. რა- 
სა კვირველია, მხედველობის უნარის მოშლილ=ობასთან ებთად ირღვევა 
საერთოდ (ნება საგნისა, იგი ხდება უსწორ-მასწორო, მო. კვეცილი, ვი 
ნაიდგან ამ ( (ც6ნებიდგან ისპობა მთელი ის ნაწილი, რომელიც მხედჯვე- 

ლობის ანალიზატორის სა მუალებით იყო აღმოცენებული. 

ექსპერიმენტული გამოკვლევა ინტელექტის ბუდისა პავლო- 

ვის მეთოდით. პავლოვის ლაბორატორიაში შეისწავლიდნენ ინტე- 

ლექტურ ინდივიდურ მოქმედებას ჰემისფეროთა ქერქის წილობრივ მო.- 

შორებისას, როდესაკ ძაღლს მოაჭრიდნენ დიდი ტვინის უკანა ნახევარს, 

მაშინ ყველა შემთხვევებში მო შლილობას განიცდიდა სინათლის, ბგერის 

და კუნთ:კანის ანალიზატორები. ამასთან ხანდისხან სრულიად ისპო.- 

ბოდა სინათლის და ბგერის ანალიზატორების მოქმედება, ე. ი. ყოვე- 

ლი წინასწარ განვითარებული "ნერწყვის ინდივიდდური რეუჟლექსი
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ბგერის და სინათლის საჰასეხოდ ისპობოდა და ხელახლად მისი აღორ- 

ძანება შეუძლებეჯ;იი ხდებოდა, მიუხედავად დიდი ხნით მეცადინეობისა. 

კუნთ-კანის ანალიზატორი ამ „ედებში ნაწილობრივ ზიანდებოდა და 

ამის მიზედვით ინ დივიდუ 5ი რეფლექსებიც კუნთ-კანის საპასუხოდ წი- 

ლობრივ იშლებოდა. პირიქით ყნოსვის მიმართ ეს ძაღლები ჩვეულე- 

ბრივ დიფეღრენციოულ რეფლექსებს იძლევოდნენ. ამიტომ ძაღლები სცნო. 

ბდნენ საქმელს და აგრეთვე პატრონს, თუ იგი ახლოს იყო (კუდრი- 

ნი, ტოპოზროვი) იმ ძაღლებზედ, რომელთაც მთელი თხემის ფარ- 

გალი ამოაჭრეს, შემდეგ კეფის დიღი წილი და 'მუბლის ზემო ნაწილი 

ორივე ჰემისფეროში, დამტკიცებულ იყო როგრრც ძველი ინდივიდუ- 

«ი რეფლექსების “შენარჩუნება, ისე ახალი რეფლექსების აღმოცენება 

სინათლის, ბგერის და ყნოსვის საპასუხოდ. ამავე დროს გაჰქრა ძველი 

რეფლექსები კუნთ-კანის გაღიზიანების საპასუხოდ და ახლის განვითა- 

რებაკ შეუძლებელი იყო (ორბელი), ე. ი. სწორეთ იმ გაღიზიანე- 

ბათა საპასუხოდ, რომელთა მიმლებლობა ნორმულადღ სწორეთ მო.- 

'მორებულ ნაწილებით სწარმოებს. 

შუბლის წილის ფიზიოლოგია() გამოკვლეუღი იყო ამავე წესით. 

თუ მო'მორდა მთელი ქე“ქი ჰემისფეროთა წინა ნახევარში ისე, რომ 

ი. 5წო0Iძტს5 და 0VIII5 C6იL. მიL. დაუზიანებელი დარჩეს, მაშინ ინდი- 

ვიდური რეფლექსების განვითარება სინათლით და ბგერით გაღიზიანე- 

ბის საპპსუხოდ სრულიად ნორმულად მიმდინარეობდა, არსებული ძვე- 

ლი რეფლექსებიც არ ისპობოდა. შმემჩნეული იყო მხოლოდ დასუსტება 

და გაქრობა იმ ინდივიდური რეფლექსებისა, რომლებიც კანის გალიზი- 

ანების საპასუხოდ იწვევა, რაც კანის ანალიზატორის და მამოძრავებელ 

აპარატების დაზიანების გამო უნდა მომხდარიყო. (ბაბკინი). 

ამ გამოკვლევებიდან ცხადად სჩანს, « ომ არავითარი განსაკუთრე–- 

ბითი „ასოციაციური ცენტრი" დიდი ტვინის წინა ნახევარში (LI6Cხ5!08) 

და ა“ც თხემის წილში (08ოითL) და არც სხვაგან არ უნდა არსე- 

ბობდეს. თვითეული ქერქის ფარგლის დანგრევას მოსდევს დასუსტება 

ან გაქრობა იმ ინდივიდურ რეფლექსებისა, ე. ი, იმ ასოციაციებისა, 

რომელნიც ამ ფარგლის ანალიზატორის საშუალებით აღმოცენდნენ . 

სხვა ინდივიდური რეფლექსები სხვა ანალიზატორების სამუალებით წარ- 

მოებული პირიქით სრულიად უცვლელად ვითარდება და მიმდინარეობს. 

აღნიშნული ქარაქტერული მოვლენა, რომ ჯიდი ტვინის წინა ნა- 

ხეკლის ამოჭრისას ძაღლს ხასიათი ეცვლება: მეტი სიანჩხლე, მეტი. სი-
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ფიცხე და მოუსეენარობა მოსდის, აიხსნება ჯერ ერთი იმით, რომ ამნა– 

ირ ოპერაციისას ძაღლი ჰ კარგავს საერთოღ ინდივიდური მოძრაობის 

უნარს, რის გამოც მრავალი მნიშენელოვანი და მიზანშეწონილი მო- 

ძრაობა სრულიად ისპობა, „ამიტომ გარეგანი გაღიზიანება იწვევს მხო– 

ლოდ თანმობილ მამოძრავებელ რეფლექსებს, რომელთა მიზან შეწო- 

ნილ მოქმედებას არავითარი კონტროლის გაკეთება არ შეიძლება ქე“- 

ქის მხრით პირადი გამოცდილების ნიადაგზედ. მერე იმით, რომ მამოძრა- 

ვებელი აპარატის ანალიზატო4ის დაზიანებას მოსდევს განუწყვეტლივი 

გალიზიანება ქრილობის მიერ იმ გზებისა, რომელნიც აქედან Lსაკოორ- 

დინაციო აპარატების კენ მიილტვიან. ეს გაღიზიანება მუდმივია, იგი არ 

ისპობა წლების განმავლობაშიაც ,4 როგორც ამას ადასტურებს პავლოვი. 

ამის მიზეზით სა კოორდინაციო აპარატები განუწყვე ჭყლივ ერთგვარ სუბ- 

მინიმალურ გაზნებას განიცდის და მასთან ერთად აგზნე” ულების მნიშენე- 

ლოვან მომატებას. ამიტომ ამნაირ ძაღლზე მეტად ინტენსიური თან მობი- 

ლი რეფლექსები გამოიწვევა ხოლმე იმისთანა სუსტი გალიზიანებით, რო- 

მელიც ნორმულ ძაღლზედ ან სულ არ იმოქმედებდა ან და მცირე რამ 

მოძრაობას მოიცემოდა. ცხადია, რომ შუბლის წილს მოშორებული 

ძაღლი ფიცხელ და გაძლიერებულ თანმობილ რეფლექსურ მოქმედებას 

იჩენს იმიტომ კი არა, რომ მას შეკავების ცენტრი მოშორდა, არამედ ზემო 

მოყვანილ გარემოების გამო: ინდივიდუო პოძრაობათა 'მეუძლებლობით 

და მამოძოავებყლ სბ კორრდინაციო. აპარატებში აგზნებულების მომატე- 

ბის გამოა, 

ამნაირად, პავლოვთან ერთად შეიძლება დავსკვნათ, რომ 

დიდი ტვინის ჰემისფეროები წარმოადგენს ანალიზატორების კრებას, 

რომლებიც გარეგანი და შინაგანი არეს სირთულეს ცალკე ელე- 

მენტებად და მომენტებად დაყოფს და შემდეგ ამ რიგად დაყოფილ 

ანალიზურ მოვლენებს უკავშირებს ამა თუ იმ ორგანიზმის მოქმე- 

დებას. მა'მასადამე, მთელი ქერქი ანალიზატორებისაგან უნდა შესდგებო- 

დეს. მათგან სრულიად თავისუფალი ალაგი არ უნდა სოფევდეს. პა- 

ვლოვის მტკიცებით, თვითეულ ანალიზატოორს ბევრად უფრო მეტი 

ალაგი უნდა ეჭიროს, ვიდრე ამას სცნობენ; ამასთან თვითეული ანა 

ლიზატორს არ უნდა ჰქონდეს სრულიად განსაზღვრული ტერიტორია: 

ერთისფარგალი წილობრივ მეორეში უნდა გადადიოდეს, როგორც ეს 

პავლოვის ლაბორატორიაში ძაღლებზედ იყო დამტკიცებული.
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მ. ფსიქონერეული რეაქციის ფარული. შერიოდი. 

ზოგადი ცნება. ზემოთ გავეცანით იმ მოვლენას, რომ ც.. ნ. ს.-ში 

ნერვული მოქმედების გავრცელებას შედარებით ნერვის ღეროსთან გაცი- 

ლებით მეტი დრო. სჭირდება, რომ ეს ზედმეტი დრო ერთი ნეირონიდან მე- 

ორეზე გადასვლას უნდება. მამასადამე, რეფლექსური მოქმედების გავრცე- 

ლება. დიდე ტვინის საშუალებით მეტად დიდს დროს მოუნდება, რადგან 

იგი მრავალჯერ უნდა გადავიდეს ერთი ნეირონიდან მეორეზე. ეს ასეც არის. 

დიდიე ტვინის საშუალებით ნაწარმოები მოძრაობა გარეგანი გაღიზიანე- 

ბის საპასუხოდ ბევრად უფრო ხანგრძლივ ფარულ პერიოდს საჭიროებს, 

ვიდრე ზუ-5გის ტვინის საშუალებით. ეს ფარული პერიოდი არას რო- 

დის წუთის 0,1-ზედ ნაკლები არ არის. პირიქით, 'ზოგიერთა სუბიექტე- 

ბზედ იგი 0,3 – 0,წ წუთამდე ადის. 

მეთოდიკა. ფსიქონერვული რეაქციის დრო. ასე მარტივად რშშეის- 

წავლება. სუბიექტის რომელიმე მგრძნობიარე ორგანოზე შესაფერი გაღი- 

ზიანებით მოქმედობენ. სუბიექტმა იგი უნდა შეიგრძნოს და ამ შეგრძნე- 

ბისთანავე წინდაწინვე განსახლვრული მოძრაობით უპასუხოს, მაგ., 

თითის აწევით. გრაფიკული მეთოდი და ელექტრო-მაგნიტური სიგნალის 

სა მუალებით “შეიძლება ეს დრო.-––გაღიზიანების დაწყებიდან მოძრაობის 

დაწყებამდე – სისწო“ით გამოკარკვიოთ, ფსიქოლოგიის ლაბორატორიებ- 

ში იხმარება სხვა და სხვ რთული ავტომატიური იარაღები ამ ფაროლი 

პერიოდის გამოსაკვლევად, როგორც, მაგ., ექსნერის ნეირამებიმეტ- 

რი, პიპის საათი, ფიზიოლოგიის ლაბორატორიებში შესაფერ ცდას სხვა 

და სხვა მარტივი იარაღების “შეერთების საშუალებით აწყობენ, ეს მო- 

წყობილება შეიძლება სრულიად საკმარისი იყოს ფსიქონერვული პრო–- 

ცეხსის ფარული პერიოდის დაწვრილებით გამოსა კვლევად. ამ მიზნისა- 

თვის იარაღების სანიმუშო. გაწყობა და შეერთება მოცემულია მე-139 

სურათზედ. 

ფარული პერიოდის ოდნობა სხვა და სხვა პირობის მიხედვით. 

სამხედველო. ორგანოს“ გაღიზიანების საპასუხოდ ფსიქონერვული მოძრა– 

ობა სწარმოებს სულ მცირე 0,17–-0, 2 წუთის განმავლობაში. სასმე- 

ნო ორგანოს გაღიზიანებისას ეს დრო უფრო მცირეა--საშუალოთ 0,13 

–0,15 წუთი, კანის გაღიზიანების საპასუხოდ, მაგ. სუსტი ელექ– 

ტრული გაღიზიანებისას რეაქციის ფარული პერიოდი ხშირად ცოტა 

ნაკლებია, ვიდრე მხედველობითი გაღიზიანების მიმართ, ხოლო. ზოგიერთ
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“შემთხვევა ში ისეთივეა, როგორც ამ უკანასკნელისას, თუ გაღიზიანების 

ინტენსივობა მეტად მცირეა, ეს ფარული პერიოდი მატულობს და ამ 

შემთხვევებში ყველა ორგანოების მიმართ მისი ხანგრძლივობა ერთი და 

იგივეა, მაგ., იგი 0,33 წუთს უდრის, ცხადია აქედან, რომ რაც უფ- 

რო მგრძნობიარე იქნება გაღიზიანებული ორგანო და რაც უფრო 

მძლავრი იქნება თვით გაღიზიანება, მით უფრო მცირე უნდა იჟოს 

რეაქციის ფარული პერიოდი, 

დიდი მნიშნველობა _აქვს ფარული პერიოდის ცვალებადობაში 

სუბიექტის ვარჯიშობას ამნაირი რეაქციის წარმოების მიმართ, პირვე- 
ლი ცდა მუდამ უფრო ხანგრძლივი რეაქციის დროთი თავდება, ვიდრე 

მომდევნო. 

რაც უფრო რთულია ის ფსიქონერვული პროცესი, რომელიც 
შეგრძნებასა და მამოძრავებელ იმპულსებს “შორის სწარმოებს. მით 
უფრო ზანგრძლივია ფარული პერიოდი, მაგ., სამხედველო ორგანოს 

გასაღიზიან, ებლად რომ ვიხმაროთ ორი ფერი, ხოლო სუბიექტმა პირო- 

ბის მიხედვით მარტო ერთს მათგანზე უპასუხოს, მაშინ ფარული პერი- 
ოდი უფრო დიდხანს გრძელდება, ასე 0,03 წუთით. ამ პირობაში ფსიქო- 
ნერვული პროცესი რთულდება, რადგან მასში შედის არჩევანი-გან სხვა- 

ვება და გაცნობიერება. მეორე მაგალითში შეიძლება ასე გავართუოლოთ 

ფსიქონერვული პროცესი: სუბიექტმა უნდა უპასუხოს ერთს გაღიზიანე- 
ბაზე მარჯვენა ხელით, მეორეზე კიდე–-მარცხენათი, ამ შემთხვევაში მან 
ჯერ უნდა გაიგოს, რომელი გაღიზიანება მოქმედობს და მერე მოიგო- 
ნოს, რომელი ხელით უნდა უპასუხოს, ამნაირი რთული არჩევანის გა- 

მო ფსიქონერვული პროცესის ფახული პერიოდი 0.15 წუთით მეტ ხანს 
გრძელდება. რაც უფრო კარგად პირობითი გაღიზიანება სხვა გარეშე 
გაღიზიანებათაგან ირჩევა. იმდენად უფრო. სწრაფად სწარმოებს ფსიქო- 

ნერვული პროცესი. პირიქით, როდესაც გარჩევა გაძნელებულია, მაშინ 

რეაქციის დრო მეტად დიდია, ამ გზით შეისწავლება არამც თუ ფსიქო- 

ნერვული პროცესის ხანგრძლივობა, აგრეთვე მისი სიძნელე და სირ- 

თულე. 

ფსიქონერვგული პროცესის ხანგოძლივობის განსაზღვრის პირობა 

შეიძლება სხვა და სხვა მიმართულაებით “შეიცვალოს. და ამისდა მიხედ- 

ვით თვით გამო კვლევის პრობლებაც შეიცვლება. მაგ-. “შეიძლება ერთგვარ 

პირობებში შეისწავლოს ასოციაციის აღმოცენების სისწრაფე. სუბიექტს 

“შეუთანხმდებიან, რომ მან განსაზღვრული სიგნალის საპასუხოდ უნდა და- 

ლა
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ასახელოს რომელიმე "შესაფერი სიტყვა. ეტყვიან, მაგ-, „ქალაქი“. მან 

უნდა უპასუხოს რომელიმე ქალაქის სახელით. ასეთნაირად “შეისწავლება 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ფსიქონერვული რეაქციის ფარული პერიო. 

დის ცვალებადობაში იმას, თუ რაზეა მიქცეული სუბიექტის ყურადღება: 

გარეგან სიგნალზე თუ მის საკუთარ მოძრაობაზე. ლანგე მ (Lგიძ6) პირ- 

ველად შეამჩნია, რომ რეაქციის დრო უფრო მოკლეა იმ შემთხვევაში, 

როდესაც ჟურადღება მოძრაობაზეა მიქცეული. 

ფსიქონერვული პროცესის ხანგრძლივობა. აქნობამდის მხედვე- 

ლობაში გვჭონდა ის რეაქციის დრო, რომელიც უნდება გარეგან სიგ- 

ნალიდან მოყოლებით საპასუხო მოძრაობის დაწყებამდე. ამაში შედის სხვა– 

თა მორის ფსიქონერვული პროცესის ხანგრძლივობა, ე. ი. ის დრო, რომე- 

ლიც ქერქულ პროცესს უნდება მიმღებ ანალიზატორიდან მამოძრავებელ 

აპარატამდე. ეს დრო, რასაკვირველია, მით უფრო დიდი იქნება, რაც 

უფრო რთული დროებითი გზით» მიმდინარეობს აღნიშნული ქერქული 

პროცესი. რადგან თვითონ თანმობილი რეფლექსების მოქმედება მეტად 

დიდის დაყოვნებით ვრცელდება, ამიტომ უბრალო. საქმე არაა იმის გა- 

თვალიზწინება, თუ საერთო. ფარული პერიოდიდან რომელი წილი უნ- 

დება ფსიქონერვულ პროცესს და რომელი სხვა დანარჩენ რეფლექსური 

რ კალის ნაწილების პროცესებს. 

ეს საკითხი ასე იყო გამოკვლეული. იმავე წესით, რომელიც ზევით 

აღვნიმნეთ ფსიქონერვული რეაქციის დროს გამოსარკველად, შესწავლი- 

ლი იყო ადამიანზედ რეფლექსური რეაქციის ფარული პერიოდი მტ კივ- 

ნეულ გაღიზიანების საპასუხოდ. სუბიექტს უკეთებენ თითზე ელექტრო- 

დებს და უღიზიანებენ მას მძლავრი ინდუქციის კვეთებებით, რასაც შე- 

დეგად რეფლექსური მოძრაობა მოჰყვება--ხელის მოხვრა. და მასთან 

სრულიად უცნობიეროდ: როდესაც სუსტი ელექტრული გაღიზიანება 

ერთს სუბიექტზედ იძლევოდა ფსიქონერვულ რეაქციას, ე, ი. ცნობიერ 

ხელის მოხვრას თითის აწევით--0, 19--0, 20 წუთის განმავლობაში, 

მაშინ მძლავრი მტ კივნეული გაღიზიანება იმავე მოძრაობას, მაგრამ უცნო- 

ბიეროდ, 0,10--12 წუთის განმავლობაში იწვევდა, აქედან ცხადია, რომ 

ფსიქონერვული რეაქციის დროს ქერქის ფსიქონერვულ პროცესს სქირ- 

დება დაახლოვებით 0, 09--0, 08 წუთი. (ბერიტაშვილი). 

დროებითი კავშირის აგზნებულების მნიშვნელობა ფსიქონერ-. 

ვული.პროცესის ხანგრძლივობის მიმართ. დროებითი კავშირის აგ–
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ზნებულებას, ერთის მხრივ, და საერთოდ ქერქის აგზნებულებას, მეორე- 

სი, დიდი გავლენა აქვს აგზნების გავრცელების სისწრაფეზე დროებითი 

გზებით, ამიტომ ფსიქონერვული ბროცესის სისწრაფე უნდა ცვალება– 

დობდეს მისდა მიხედვით, თუ რა ფუნქციურ მდგომარეობაშია თვით 

დროებითი გზა და საერთოდ ქერქი, 

დროებითი გზის აგზნებულება მატულობს თანდათანობით მისი გა- 

ნვითარებისას, ცხადია, დროებით გზაში ნერვული პროცესის სისწრაფეც 

უნდა ცვალებადობდეს მისი განვითარების მიხედვით. იგი პირველებში უფ– 

რო ნაკლები უნდა იყვეს, ვიდრე შემდეგში, მაშ., რეაქციის ფარული 

პერიოდიც პირველებში უნდა უფრო ხანგრძლივი იყოს, ვიდრე “შემდე- 

გში. სწორეთ ასეც არის ხოლმე ფსიქონერვული რეაქციის “შესწავლისას, 

როგორც ეს ზევით აღვნიშნეთ. 

როდესაც დროებითი გზის ერთი ნაწილი ზედმეტად არის აგზნებუ- 

ლი, ცხადია, ფსიქონერვული რეაქციის სისწრაფე იმატებს, ასე. ხდება 

ხოლმე, მაგ. როდესაც ქერქის მამოძრავებელი აპარატის აგზნებულე- 

ბა აწეულია. ზევით იყო ნაჩვენი რომ, როდესაც სუბიექტის ყურადღება 

მიქცეულია მის საკუთარ მოსალოდნელ მოძრაობაზე გაღიზიანების საპასუ- 

ხოდ, მაშინ ფსიქონერვული რეაქციის დრო კლებულობს (ლანგე). ეს 

მოვლენა სწორეთ იქიდან წარმოსდგება, რომ აღნიშნული ყურადღებისა 

გამო. მამოძრავებელი აპარატი ერთგვარ სუბმინიმალურ აგზნებას განი– 

ცდის. ამასთან ერთად, რასა კვირველია, მატულობს მისი აგზნებულებაც. 

ეს კიდე თავის მხრივ აჩქარებს მის სამუალებით ნიწარმოებ რეაქციას. 

საერთოდ ქერქის აგზნებულობის მნიშვნელობა ფსიქონერვული 

რეაქციის ხანგრძლივობის მიმართ, საერთოდ ქე<ქის აგზნებულებასაც 

დიდი გავლენა აქვს განსაზღვრული გზით ფსიქონერვული პროცესის 

სისწრაფეზედ. როდესაც საერთოდ ქერქის აგზნებულებაც აწეულია, მა– 

“შინ აგზნების გაფანტვა დროებითი გზის ელემენტებიდან იმდენად დიდი 

იქნება, რომ თანახმად აგზნების შეუღლებული ირრადიაციისა მამოძრა- 

ვებელი აპარატის ამოქმედება ნა კლები ინტენსივობით მოხდება. ამისდა 

მიხედვით აქედან საკოორდინაციო აპარატის სამუალებით პერიფერიული 

ორგანოს ამოძრავება უფრო მეტი ფარული პერიოდით იწარმოვებს, 

ვიდრე სხვა პირობებში. როგორც ცნობილია, სა კოორდინაციო აპარატის 

ამოქმედება მით უფრო დღიდ დროს თხოულობს, რაც უფრო ნა კლებია 

მისი ამგზნებელი ძალა. სწორეთ, ამასვე გვიმტკიცებს ფსიქონერვული 

ფარული პერიოდის შესწავლა სხვა და სხვა ტემპეორამენ ტიან სუბიექტი-
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ებზე. ერთს მეტად აგხნებულობის მქონე სტუდენტ-ქალზე ბევრი ვა“- 

ჯიშმობის “მენდეგაც კი ფსიქონერვული რეაქციის ფარული პერიოდი 

სამხედგელო., სასმენო ორგანოს და კანის სუსტი ელექტრული გაღიზია- 

ნების საპასუხოდ წუთის 0, 26–-0, 30-ს უდრიდა, როდესაც სხვა ყველა 

სხუდენტ ქალების და ვაჟებისა იმავე ცდის პირობებში 0, 20 წუთს აო 

აღემატებოდა. რომ მართლაც ც. ნ. ს.-ის მეტის მეტი აგზნებულება იყო 

ამის მიზეზი, ეს ნათლად იყო გამოოკვეული, ამ ქალის რეფლექსური 

რეაქციის ფარღული პერიოდი მტკივნეული ელეკტრული გაღიზიანების 

საპასუხოთ 0, 06 წუთს უდრიდა, ე. ი. ბევრად ნაკლები იყო, ვიდრე 

სევა დან არჩენ ქალებისა და ვაჟების, რომელთა ეს დრო 0, იყ წუთზე 

ნაკლები არ ყოფილა (ბერიტაშვილი, 
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სუ=. 199. იარაღების სქემური განწყობილება ფსიქონერვული რეაქციის ფარული 
პერიოდის შესასწავლად. განმარტება იხ. ტექსტში (ბერიტაშვილი). 

ფსიქონერვული რეაქციის ფარული პერიოდის დაკვირვება. ამ ცდისთვის 

განაწყობენ ზოგიერთ საფიზიოლოგიო იარაღებს ისეთი შეერთებით, როგორც 

მე 189 სურათხვგა მოყვანილი. ამ სურათზედ 3 უჩვენებს აკუმულიატორს; L-– 

კამერტონს. რომლის საშუალებით დროს აღმნიშნავი ნაკადი წუთში 100-ჯერ 

სწყდება; IL –- დაბრკოლებაა, რომელიც კამერტონის წრეშია; I გას. - ჰელმჰოლ- 

ცის გასაღები, რომელიკ საცდელ სუბიექტის გან კარგულებაშია; 2 გას.––ჰე ლ- 

მჰოლცის სამმხრიანი გასაღები, რომელიც ექსპერიმენტატორის გან კარგულე- 

ბაშია; #– დუბ უარეიმონ ისსაინდუქციო აპარატი; კიმ.-კიმოგრაფი; § – ელექ-
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ტრო-მაგნიტუთი საგნალი. როდესაც ყველა იარაღების მდებარეობა ისეთია, 
როგორც სურათზეა მოყვანილი, მაშეე ელექტრული წრით ”IIICVICV ნაკადი 
გატარდება და კამერტონი იმუშავებს. 

ფსიქონერვული რეაქციის ფარული პერიოდის გამორკვევა სასმენი ორ- 

განოს გაღიზიანების საპასუხოდ ინდუ1ციის მეორედ კოჭს მეორე გასაღების 

საშუალებით ტელეფონის ლულას უერთებენ: ამ ინდუქტოოიუმის პირველ კო). 
ში ნაკადი სწყდება ვაგნერის ჩაქუჩის საშუალებით ტელეფონი საცდელს 

სუბიექტს ყურზედ აქვს მიდებული და მასთან თითი პირველ გ:საღებზე აქვს 
დაქერილი. ასე რომ ჩაიკეტოს ის მხარი, რომელიც ელექტრომაგნიტურ სიგ- 

ნალს უერთჯდება. როდესაც ექსპერიმენრატორი დააქერს ხელს მე-2 გასაღებს, 

ისე რომ ჩაიკეროს აგრეთვე ელექტრო მაგნიტთან შეერთებული მბარ“ი. მა- 

შინვე ის ნაკადი, რომელიც კამერტონში გადიოდა, ელექტრო-მაგნ იტითაც 

გაივლის. უკანასკნელი ამუშავდება, რადგან ორივე გასაღების ჩაკეტისას ახალი 

წრე) კეთდება-ის=სმც42: ის წრე კი, რომელი; წინეთ ივო--IIთL0%8” სრუ- 
ლიად სწყდება, რა წამს მე-2 გასაღების პირველი (ხარი იკეტება, მაშინვე მეო- 

რე მხარი იღება, რომელიც ინდუქ კიის კოქთა§ არის შეერთებული და აზიტომ 

ნაკადი ტელეფონით გაივლის. ტელეფონი ხმას ამოიღებს, შეიგოძნებს რა ანას 

სუბიექტი, იგი ხელს იღებს პირველი გაLაღებიდან. ამის გამო სწყდება ელექ 

ტრო-მაგნიტის სიგნალის წრე და მისი მუშაობა ისპობა. მაშ., ეს მუშაობა 

სწარმოებდა მხოლოდ მცირე დროს გაღიზიანე?ის დაწყებიდან თითის აჰო- 

პრავკბამდე. ელექტრო-მაგნიტის მოძრაობა სწაფად მოტრიალე კიმოგრაზედ იწე- 

ლებ:,. „მაშ,. ფაიქონერვული რეაქციის ფარული პერიოდი იმ დ“ოს უნდა უდ“ 

რიდეს, რომელიც კიმოგრაფზედ აღინიზნება ელექტრო-მაგნიტის საშუალებით. 

ფსიქონერვული რეაქციის ფარული პერიოდი კანის გაღიზიანებას ხაპა- 

სუხოდ. ტელეფონის მაგიერ საცდელი სუბიექტის ერთს თითს შეიტანენ ინდუ. 

ქციური ნაკადის წრეში. იპოვიან გაღიზიანების ზღურბლს, რომელიც მხო- 

ლოდ შეიგოძნება და მტ! სივნეუ ული არაა. ამ ცდის დროს ეს საზღურბლე გაღი- 

ზიანება და“ჩება. სწორეთ ამ თითით ჩაკეტენ პირველ გასაღებს, -ოდესაც მე–- 
რრე გასაღებს ა-მუშავებენ,; თითი გაუღიზიანდება, სუბიექტი როდესაც ამას 

შეიგოძნებს, მაშინვე თითს უკან წაიღებს, და მით გასაღებს გააღეს 

სამხედველო ორგ:ნოს გაღიზიანების საპასუხოდ ფარული პერიოდი ასე 

გამოიკელევა. მეორე გასაღების წინ კ რდონის შირმას აკეთებენ, ისე რომ საც. 

დელი სუბიექტი გასაღებს არ ხედავდეს. კარდოხში ჩუჩრუტან აა გაკეთებული და ამ 

ჩუჩრუტანის წინ გასაღებზე გამაგრებული ნიშანი მოძრაობს (ნ.). როდესაც გასა- 

ღები ამუშავდება, ნიშანი ზემოთ აიწევა და ჩუნრუტანის საშუალებით სუბიექტი 

მის მოძრაობას დაინახავს. ამის დანახვ-ზე დადებულ თითს გასაღებიდან აიღებს. 
რეფლექსური რეაქციის ფარული პერიოდის გამორკვევა ადამიანზედ. 

· ეს ცდა ისე სწაომოებს, როგორც ზავით კანის გაღიზიანებისას, ხოლო კოჭებს 

ძლიერ დაახლოვებენ, რომ გაღიზიანება მტკივნეული იყოს. მეორე გასაღების 

ამოძრავებისას კანი მძლავრად ღიზიანდება და ამიტომ თითი და ხელი თავის- 
თავად მოშორდება გასაღებს, ე, ი. ჩვენდა უნებისყოფოდ,
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1I. ფსიქონერვული მოძრაობის დაღლილობა. 

ზოგადი ცნება. ხანგრძლივ და დაუსვენებლივ მოქმედებისას გან- 

საზღვრული ფსიქონერვული პროცესი სუსტდება და ბოლოს ისპობა, ე. ი. 

იღლება. ეს მოვლენა “რმეისწავლებოდა ადამიანზედ მოსსოს ერგოგრა- 

ფით, რომელიც ხელის შუა თითის მოხვრას დასწერს (სურ. 140). თითი 

აწარმოვებს ერთგვარ მუშაობას, რადგან იგი მოხვრისას რამდენიმე გირ- 

ვანქა ტვირთს ზევით ასწევს. თითის მოხვრა, მეორე ფალანგის სახსარში, 

მაქსიმალური ინტენსივობით უნდა სწარმოებდეს. თვითეული მოხვრა სწა- 

ღჭოებს თვითეულ ცდაში ერთი და იმავე ინტერვალით, ხოლო. ეს ინ- 

ტერვალი შეიძლება სხვა და სხვა იყოს სხვა და სხვა ((დაში. განსა- 

ზღვრული ინტერვალის დაცვა მეტრონომის შემწეობით ხდება, ცხადია, 

რაც უფრო მცირე იქნებ: ინტერვალი, ე. ი. დასვენების პაუზა, მით 

უფრო მალე დაიღლება, მით უფრო ნაკლებჯერ მოიხვრება თითი, 

ერგოგრაფით მუშაობა რომ მუდმივი იყოს, თითმა დაუღლელად რომ 

იმუშაოს, საჭიროა ინტერვალი 10 წუთზე ნაკლები არ იყოს. ამ პაუ- 

ზის განმავლობაში სისხლის და ლიმფის მიმოქცევა საკმარისად დაიცავს 

კუნთის და ნერვული სისტემის პოტენციურ მარაგს შემცირებისაგან და 

საკმარისად გასწმენდს მოქმედების მავნე ნაყოფთაგან. (სურ. 141). 

დაღალვის სისწრაფე მეორე მხრივ დამოკიდებულია იმ მუშაობის 

ოდნობიდან, რომელსაც თითი აწარმოებს, რაც უფრო. მეტია ტვირთი, 

იმდენად მე ხი ფსიქონერვული მოქმედებაა საქირო. ამის და მიხედვით, 

რასაკვირველია, ერთი და იმავე მცირე ინტერვალით მუშაობისას თითი 

მით უფრო მალე იღლება, რაც უფრო მეტია ტვირთი. 

ფსიქონერვული მოძრაობის დაღალვის პირობები. მოსსოს და 

მის მოწაფეთა მრავალ გვარი დაკვირვებათა წყალობით გამორკვეული 

იყო ფსიქონერვული მოქმედობის დაღლილობის პირობები. როგორც 

მოსალოდნელია, ნაკლებად კვება, სისხლნ აკლუნევანობა, დამღალველი 

გონებრივი მუშაობა და სხვა ხელს უწყობს ფსიქონერვული პროცესის 

სწრაფ დ'ღალვას, რაც უფრო სუსტია მომუშავე, იმდენად მალე 

სდება აბსოლუტური დაღლილობა. პირიქით, დასვენება. კარგი კვება, 

უესიერი სისხლის მიმოქცევა, ინტენსიური ფსიქონერვული მოქმედების 

უარსებობა და სხვა ხელს უწყობენ თითის ხანგრძლივ დაუღლელ მუ- 

“მაობას.



– 4338 

მეტად დიდი მინიშვნელობა აქვს ფსიქონერეღლი მოქმედების დაღ– 

ლილობის განვითარებაში აგრეთვე ამ გარემოებას, თუ რა დროს იყო 

შეწყვეტილი დამღლელი მუშაობა: ბოლომდის დაღლის შემდეგ, თუ 

უფრო ადრე (Mმ9VIმ). მცირე დაღალვის შემდეგ ნორმული მუშაო- 

ბის უნარი ბევრად უფრო მალე აღორძინდება ხოლმე და თვითონ სა- 

ერთო მუშაობის ნაყოფიერება შედარებით უფრო დიდია, ვიდრე მა- 

შინ, როდესაც კუნთი მუ“'მაობისას აბსოლუტურ დაღალვას განიცდის. 

ერთი დღის განმავლობიში რომ ვაწარმოვოთ ისეთი რითმული მუ- 

შაობა, რომ დასვენება მხოლოდ სრული დაღალვისას ხდებოდეს, მეორე 

დღეს კიდე დასვენება მცირე დაღალვისას სწარმოებდეს, ამ მეორე შე- 

თხვევაში საერთო. მექანი კური მუშაობა გაცილებით მეტი აღმოჩენდება, 

ვიდრე პირველში, 

“(7 (% 3 = ლ» 
MI <2) ლი ჭ-–წ 
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) 

ო 
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სურ. 140. ერგოგრაფი. წინა მხარი გამაგრებულია ორ ალაგას (XLI). მაჩვენე- 
ბელი და მეოთხე თითი შეყოფილია ლულებში და შუა თითი კიდე ეწევა სიმს, 
რომელიც ჩარჩოზეა (3) მიბმული. ეს ჩარჩო თავისუფლად მოძრაობს გორიზო- 

ნზალურ სიპრტყეში. მას აქ გაკეთებული საწერავი ბერკეტი კიმოგრაფზედ 
(#%) დასაწერად. მასზე მიბჰულია ტვირთი (თ). როდესაც თითი იხვრება, ჩარ- 

ჩო გაცურდება და ბერკეტით მრუდეს დასწერს კიმოგრაფზედ (V CLVიXV.). 

   

  

     
  – 

  

  
სურათი 140. 

ფსიქონერვული მოძრაობის დაღალვის წარმოშობა. ამ დალა–- 

ლვის მთავარი მიზეზი ცენტრალური ნერვული სისტემის დაღალვაა, 

და არა თვით კუნთისა. ეს ნათლად შეიძლება დამტკიცდეს. როდესაც 

თითის მოხვრა ხანგრძლივი მუშაობის “ემდეგ მძლავრად “შესუსტდა, 

გახდა მინიმალური, მაშინ იმავე ინტერვალით ინდუქციის კვეთებებით 

ი, თ6ძIგიყ5-ს აღიზიანებენ, მიუხედავად, წინასწარ დაღალვისა თითი
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მაქსიმალურად იხვრება, ამასთან, პერიფერიული მოქმედების შემდეგ რომ 

ხელაბლად დათსვენებლივ ნებითი მოძრაობა დაიწყოს. ხელახლად თითი 

მაქსიმალთოო მპოზვრას მოიფემა. ცბადია, ამ პერიფელილლი მოქმედების 

დროს, რომელიც ელექტრული გაღიზიანების საშუალებით იყო გამო- 

წვეული, ცენ. ნ. ს,-ამ დაისვენა, და მხოლოდ ამიტომ მიუხედავად 

კუნთის დაუსვეზლობისა მან თითის მაქსიმლური მოხვრა მოიცა. 

ფსიქონერვული მოძრაობის დაღალვის ერთი თანამგზავრი მო- 

ვლენა. თითის მოხვ“ის დალალვისას რომ დავაკვირდეთ სუბიექტს, აღ- 

მოჩნდება რომ თავდაპირველად მოქმედობდნენ მხოლოდ თითის მო- 

  

სურათი 111. 

სურ. 941. თითის მოხვრის სიხშირის გავლენა დაღლილობის განვითარებაზე. 
(ერგოგ-ამები!. უნდა იკათხებოდეს მარჯვნიდან მარ კხნიე. 1– დიდი სიხშიCე. 
თვითეული მოზვრა თითო წუთში. დაღალვა სწრაფად სწარმოებს; 9--თითის მო- 
ხვრა ორი წუთის ინტერვალით; #- თითო მოხვრა ოთხი წუთის ინტერვალით: 
დაღალვა ნელა ვითარდება, 4--თითის მოწვრა 10 წუთის ინტერვალით; დაღა. 
ლვას ნიშანი არ ეტყობა, მოხვრის ინტენსივობა არ კლებულობს (Mიგეყ|!იჯი). 

მხვრელები. შემდეგში კი, როდესაც თითის მოძრაობას დაღალვა და- 

ერტყო, მოქმედებას? სხვა კუნთებიც განიცდის. ჯერ ხელის ამწევლები 

იწყებს “შეკღმშვას, მერე მხრის, მერე მთელი ტანის, ცოტა დაგვიანე- 

ბით ფეხების კუნთები, ხელისა და მხრისა მეორე მხარეზე, ბოლოს აგრე– 

თვე პირისახის ჯუნთები, კისრისა ორივე მხარეზე. „მოკლეთ რომ ვსთქვათ. 

დასკვნის ამ მოვლენის გამომკვლევი მაკ დუგოლი (M8გC L00ს90მ11). 

აქ ხდება აგზნების გავრცელება ერთი მამოძრავებელი გზიდან, 
რომელიც თითის მოხვრას იწვევს, სხვა მეზობელ გზებზე, ჯერ 

უფრო ახლობლებზე და მერე დამორებულებზედაც“. ამნაირი აგზნების 
გავრ,კელება ჰთელ მუსკულატურაზე, ერთ რომელიმე მამოძრაბელი ორ-
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განოს მიმართ ნებითი ინერვა:კიის დაღალვის დროს, ჩვეულებრივი მოვ- 

ლენაა. ამიტომ მისი ბუჩების გამორკვევა საინტერესო საკითხს წარმოა- 

დგეჩს. 
ამ მოვლენის გასათვალისწინებლად ორ ცნობილ კანონ შეწონილე- 

ბას უნდა მიექცეს ყურადღება. 1) რეფლექსური მოქმედების სირთულე 

სხვათა მორის დამო კიდებულია პერიფერიული გაღიზიანების ინტენსი- 

რბაზე: რაც უფრო მეტია უ კანასკნელი, იმდენად უფრო ფაითოა ჩო- 

ნჩხის მუსკულატურის მოქმედება. საზურგკ-ტვიო პრეპარატზე რომ 

დავღალოთ რომელიმე რეფლექსი განსაზღვრული მცირე გაღიზიანების 

მიმართ, და შემდეგ მოუმატოთ გაღიზიანების ძალას, რეფლექსი ხელა- 

ხლად მოიცემა, ხოლო. ამავე დროს “შმეიკუმ შებიან ისეთი კუნთებიც, 

რომლებიც პირველ გაღიზიანებისასს, არ ი კუმშებოდა, ამ მომატებულ 

გაღიზიანების მიმართაც რომ დაიღალოს რეფლექსი, და ხელ-ახლად 

მოუმატოთ გამაღიზიანებელ ძალას, რეფლექსი ხელახლად გამოჩნდება, 

ხიილო ამ “შემთხვევაში უფრო მეტი კუნთები იმოქმედებს, ვიდრე ამას წინ: 

თუ პირველჯერ და მეორეჯერ მარტო გაღიზიანებული ფები მოძრაო- 

ბდა, ეხლა შეიძლება სხვა ფეხები ამოძრავდეს. 

2) ქერქის ერთი რომელიმე გზით აგზნება ისე არ გავრცელდება, 

რომ ამავე დროს მთელ ქერქზე გავლენა არ: იქონიოს და მით აქ აგ- 

ზნებულების მატება არ გამოიწვიოს. რაც უფრო ძლიერი იქნება ეს 

აგზნება, მით უფრო. ძლიერ იმატებს აგზნებულება, და ამიტომ სრული- 

ად “შესაძლებელია, რომ ამ აგხნებულების მატების გამო. აგზნების, ირ- 

რადიაციამ მოქმედებაც გამოიწვიოს ქერქის სხვადასხვა მამოძრავებელ 

აპარატში, ინდივიდური რეფლექსებიდან ვიცით,. რომ ინდივიდური რე- 

ფლექსი ლოკალურად, ერთი რომელიმე ფეხის მიმართ, მხოლოდ მაშინ 

მიმდინარეობს, თუ რომ ქერქის აგზნებულება “რმედარებით მცირეა; ხო- 

ლო. თუ რამე მიზეზით აგზნებულებამ იმატა, მაშინ იგივე ინდივიდური 

გაღიზიანება გამოიწვევს მოძრაობას აგრეთვე სხვა ფეხებზედაც. 

ამ ორი კანონ მეწონილებით რომ ვიხელმძღვანელოთ ძნელი არაა 

ზემო აღნიმნული მოვლენა ერგოგრაფით მიღებული სრულიად ნათლად 

გამოვარ კვიოთ. როდესაც თითის მოხვრა სუსტდება, ამას ჩვენ კარგათ 

ვგოძობთ, ჯერ ერთი მხედველობის საშუალებით, და მერე, თითის 

ღომა მგრძნობიერობის საშუალებით. რადგან სუბიექტის ამო„კანას შე- 

ადგენს თითის მაქსიმალური შეკუმშვა იძლიოს მიუხედავათ დაღალვისა, 

ამიტომ იჯი (ცდილობს ამ თითის მიმართ რაც შეიძლება ინტენსიური
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ქერქული ინერვაცია „აწარმოვოს. ამას მოჰყვება, ჯერ ერთი, უფრო. 

მეტა ინტენსიობის აგზნების ირრადიაცია, და მერე, უფრო. მეტად აგზნე- 

ბულების მომატება საერთოდ ქერქმი. შედეგი ამისა ის იქნება, 

რომ დიდი ტვინის ქერქმი თითის მამოძრავებელ აპარატს გარდა აგრე- 

თვე სხვა მამოძრავებელი აპარატებიც ამუშავებდა ჯერ ახლობელი და 

მერე დამორებულიც. ამის გამ»დ თითთან ერთად მოქმედებაში მოდის 

ჯერ წინამხრის და მხრის კუნთები, მერე ტანისა და სხეებისა. 

ამნაირად, ის აღნიშნული მოვლენა, რომ ერთი მამოძრავებელი 

ორგანოს ფსიქონერვულ დაღალვასთან ერთად მოძრაობას სხვა ჩონჩხის 

მუსკულატურა იწყებს, დამოკიდებულია იმაზე, რომ მომქმედი დროე– 

ბითი კავშირის გზასთან ერთად მოქმედებას იწყებენ სხვა გზებიც 

ქერქის სხვა და სხვა მამოძრავებელ აპარატებისკენ, ჯერ ერთი, 

საერთოდ ქერქის აგზნებულების მომატებისა და, მერე, მთავარი 

დროებითი გზიდან აგზნების ირრადიაციის გაძლიერებისა გამო, 

დაკვირვება ფსიქონერვული მოძრაობის დაღალვისა ერგოგრაფის საშუა- 

ლებით. მისი ხმარების პრინციპი ნათლად სჩანს მე-140 და მე-141 სურათიდან. 

11, ადამიანის დიდი ვინის მეტყველების ფუნქცია. 

მეტჟველების წარმოშობა. მეტყველებისათვის საქირო პროცესე- 

ბის წამოყენება საძნელო რამ არ არის, თუ ვიხელმძღვანელებთ ქერქული 

მოქმედების საერთო კანონ მეწონილებებით. მეტ ყვეელებას ბავშვობისას სწავ– 

ლობენ. როდესაც ბავშვის წინ ხმას იღებენ, ბავშვი მას მიმლებლობს 

ბგერის ანალიზატორის საშუალებით, აქ აღმოცენებული აგზნება, ვრცელ- 

დება რა ჰემისფერო თა ქერქში, უაღრესი ინტენსივობით მიაღწევს ხორ–- 

ხის, ენის და ტუჩების მამოძრავებელ აპარატს, რადგან ამ ქერქის ნა- 

წილთა შმორის უეჭველად არსებობს ერთგვარი თანშობილი კავშირი. 

ამიტომ ბავშვი ხმას გამოიდებს. (სურ. 142-–-1). ეს ნათლად სჩანს სამი–– 

ექვსი თვის ბავშვზედ. რომელსაც არავითარი ბგერის გამეორება არ შეუ- 

ძლიან, მაგრამ თუ მას ჩასძახიან რამე ხმას, იგი აგრეთვე ოღებს ხმას, რომე- 

ლიც მიემსგავსება სხვა და სხვა ბგერებს: აკ ღუ, აღუ, ლუ და სხვა. მეათე 

თვიდან ბავშვი უკვე წარმოსთქვამს თავისთავად ზოგიერთ მარ;კვლებს: მა, დე, 

და, ჰა, ბე და სხვა, ეს იწვევს ერთგვარი ინდივიდურად მოპოვებული კავ. 

რმირის დაარსებას ამ მარცვლების წარმომთქმელ ქერქის მამოძრავებელ 

აპარატსა და იმ ბგერის ანალიზატორს შორის, რომელიც ამ მარ–
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ცვლების ბგერებს მიმღებლობს. რადგან მარცვლების გამოთქმას მოსდევს 

გამოთ ქმული მარცვლების შესმენა, ცხადია ჰემისფეროთა ქერქში ზედიზედ 

უნდა მოქმედობდეს მამოძრავებელი აპარატი და ბგერის ანალიზატორი, 

და ამიტომ ამ ორ აგზნებულ ელემენტთა ურთიერთ მოქმედებას მათ 

“მორის დროებითი კავშირის განვითარება უნდა მოჰყოლოდა. 

მარცვლის გამოთქმა დამო კიდებულია ხორხის, ენის და ტუჩების 

ერთგვარ მოძრაობაზე. ამ მოძრაობას თან სდევს კუნთების ერთგვარი 

მეორედი გაღიზიანება, რომელიც თაგვის მხრივ ჰემისფეროთა ქერქზე 

უნდა მოქმედობდეს. ამის გამო. ქერქის მამოძრავებელ აპარატისა და ბგე- 

რის ანალიზატორის გარდა აგზნებას უნდა განიცდიდეს ხორხის, ენის და 

ტუჩების მამოძრავებელი ანალიზატორი, ამ მოქმედებას ემყარება მამო- 

ძრავებელ წარმოდგენათა განვითარება ამა თუ იმ ბგერის გამოთქმისათვის 

საჭირო. მოძრაობის “შესახებ. 

მაშასადამე, რადგან ერთსა და იმავე დროს მოქმედობენ მეტყვე- 

ლების 1) მიმღებელი ანალიზატორი 32) მამოძრავებელი აპარატი და 

3) მამოძრავებელი ანალიზ.ტორი, ამიტომ დროებითი კავშირი უნდა 

აღმოცენებულიყო თითქმის ერთსა და იმავე დროს ამ სამივე აგზნე- 

ბულ ელემენტთა შორის. (სურ. 142, 9), როდესაც ეს კავ შირი გან- 

გითარდა, მაშინ ბავშვს “რმეუძლიან გაიმეოროს თავისივე თუ სხვის მივრ 

გამოთქმული მარცვალი. ასეთი დროებითი კავშირების განვითარების შემ- 

დე? უკვე შესაძლებელი ხდება სიტყვის შესწავლა, სიტყვის “შესწავლა 
გულისხმობს რამდენიმე ცნობილ მარცვლის “შეერთებას, გადაბმას. მაგ., 

სიტყვა „დედა“-ს შესწავლისა ორი ცნობილი მარცვალი „დე–-– და“ 

ზედიზედ გამოითქმება, ბავშვიც იმეორებს ორივე მარცვალს ზედიზედ. 

ამის გამო. ბგერის ანალიზატორში ჯერ აღმოცენდება ერთგვარი პრო- 

ცესი „დე“-ს შეფარდებით და მერე მეორე „და“-ს რმეფარდებით. თვი- 

თფთეული პროცესის კერა. რასაკვირველია, მეორისაზე მოქმედობს და მათ 

თვიჯეულ მარცელის შესმენას მისი წარმოთქმა მოჰყვება. მაშასადამე, 

ზედიზედ მოქმედობენ პროცესები ერთის მხრივ მამოძრავებელ აპარატში 

„დე“ -ს და„და%-ს შეფარდებით, და მეორეს მხრივ მამოძრავებელ ანალიზა- 

ტორში აგრეთვე „დე"-ს და „და“-ს მიმართ. ყველა ამ აგზნებულ ელემენ- 

ტთა შორის, რასა კვირველია, უნდა განვითარებულიყო. დროებითი კავშირი 

და აგრეთვე თვითეულ მათგანსა და ბგერის ანალიზატორს შორის, შედეგი 

ამისა ის იქნებოდა, რომ ბავშვი მოიპოვებდა უნარს ამ სიტყვის თავის-
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თავად გამოსათქმე პელად. როდესაც კი ერთი რომელიმე მარცვალი შეი- 

სპინეპოდა ან იგი რამე მიზეზით სპონტანურად გამოითქმებოდა ბავშვისვე 

პიერ. 

ამნაირად. ბავშვის მიერ დასწავლილი პირველი სიტყვები ჯერ 

სრულიად უშინაარსო რამ ბგერათა წყებას წარმოადგენს. ბავშეი 

ამ დროს უკვე კარგადა სცნობს დედას, მაგრამ სიტყვა „დედა+ უკავ- 
შირდება დედის ცნებას მხოლოდ “შემდეგში. ის გარემოება რომ ბავშვს 

სიტყვა „დედა--ს შეასწავლის თვით დედა და საზოგადოდ “შეასწავლიან 

დედის თანადასწრებით, ბოლოს და ბოლოს, ერთის მხრივ, იმ მომქმედ 

ელემენ ტთა მორის. რომელნიც ამ სიტყვის გამოთქმისას მონაწილეობენ, 

და, მეო“–ე მხრივ, დედის “მეხედულების და ხმის, აგრეთვე დედის ძუძუს 

მიერ აგზნებულ მხედველობის, სმენის, გემოვნების და შეხების ანალიზა- 

ტორების ნაწილთა შმორის ვითარდება აგრეთვე დროებითი კავშირები. 

იხოლოდ ამის შემდეგ სიტყვა „დედას გაგონებაზე ბავშვი დედას 

იგონებს. (იხ. სურ, 5242 --8). 

ასეთი წინასწარი სიტყვის დასწავლა უცნებოთ მხოლოდ ბავშვო. 

ბისას სწარმოებს, პირველი სიტყვების დასწავლისას. დიდი ტვინის ორ- 

გაზული განვითარების ღამთავრებისას და მრავალი დროებითი კავში- 

რების აღპოცენების შემდეგ, თვითეული ახალი კავშირი ისეთი სისწრაფით 

ვითარდება, რომ ჩვეულებრივ სიტყვა დაისწავლება „ცნებასთან ერთად. 

რადგან ყოველივე ახალ სიტყვას “შეასწავლიან თვით ცნებასთან ერთად, 

ამიტომ ცნების რშენაარსი და სიტყვის გამოთქმა ერთი ერთმანეთს უკა- 

ვ ძ-რდება იმავე დროს, რა დროსაც უცნობი სიტყვა “შეისწავლება, 

ჩვეულებრივი ლაპარაკის წარმოება. როგორც დიაგრამიდან (სურ, 

142) სჩანს, თვითეულ მეტყველებაში მონაწილე ელემენტსა და ხორხ-ენა- 

ტუჩების მამოძრავებელ აპარატს (8) შორის არსებობს გარდა რამდენიმე 

მრავალ კავშირიანი გზისა ერთი მარტივი ერთკავშირიანი გზაც. თანახმად 

შეუღლებული ირრადიაციის კანონისა ეს გზა უპირატეს განვითარებას უნდა 

განიცდიდეს შედარებით რთულ გზებთან და ამიტომ მუდამ აგზნება 

უაღრესად ამ გზით უნდა ვრცელდებოდეს. ამის გამო სიტყვის მიერ 

აღნიზნოლი საგნის თვისების ან მოვლენის ხასიათის და მიმდინარეობის 

გამომხ:ტველი პროცესები მხოლოდ განსაკუთრებით პირობებში უნდა 

მოქმედობდეს როდესაც წყურვილს განვიცდით და ვამობთ „წყალი 

მწყურიან.“ ჩვეულებრივ არავითარი წარმოდგენა წყლის თვისებების შე- 

საზებ წინასწარ არ იბადება; არამც თუ ეს, თვით მამოძრავებელი წარ-



– 439 -- 

მოდგენაც კი. ე.'ი. ამ სიტყვის გამოსათქმელად საჭირო მოძრაობის 

წარმოდგინა წინასწარ არ მოგვდის, ის ერთგვარი ცვლილება ქერქული 

მოქმედებისა, რომელიც ორგანიზმში წყლის ნაკლუნევანება იძლევა. 

პირდაპირ უმუავლოთ, ე. ი, უოცნებოთ და უმამოძრავებელ-წარმოდგე– 

ნოთ, ამ მდგომარეობის აღმნიშვნელ სიტყვების გამოთქმას იწვევს. ამნაი– 

რად, როდესაც სიტყვა ცნებით შმესწავლილია, ჩვეულებრივ სიტყვის 

გამოსათქმელად ცნების მონაწილეობა საჭირო არ:ა. ადამიანის ჩვეუ- 

ლებრივი ლაპარაკი უმეტეს, წილ:დ ისე სწარმოებს, რომ თვითეული 

სიტყვ სრულიად უცნებოთ და უმამოძრავებელ-წარმოდგენოთ გამო- 

ითქმება. სიტყვას სიტყვა მოსდევ სრულიად მექანი კურად იმ მოკლე 

გზით, რომელიც ამ ორ სიტყვას შორის აღმოცენლა მათი ოამდენჯერმე 

ზედიზედ გამოთქმისას. როდესაც ადამიანი ამობს: „მამაო ჩვენო, რომე- 

ლი ხარ ცათა მინა და სხვა“, მას ამ დროს არავითარი წარმოდგენა არა 

აქვს არც ერთ ამ სიტყვაზე და არც ამ სიტყვების მიერ გამოთქმულ 

აზრზედ. სიტყვა „მამაოს“.ს მოსდევს „ჩვენო“, ამ უკანასკნელს „რო- 

მელი%, მერე „ხარ“ ღა ასე შემდეგ იმ მოკლე ასოციაციების წყალო. 
ბით, რომლებიც მეტყველების მამოძრავებელ აპარატში აღმოცენდა სი- 

ტყვების მრავალჯერ განმეორებისას აღნი მნულ რიგზედ. ასევე ითქვის 

ყველა ჩვეულებრივი ახრის გამოთქჰაზე. ჩვეულებრივი სეგა-ბაასიის 

დროს ერთს სიტყვას მოსდევს მეორე, ერთს სიტჟვების წყებას მე- 

ორე წყება სრულად ავტომატიურად: უცნებოთ და საერთოდ უწარ- 

მოდგენოთ. 

საზოგადოდ ცნებას და მამოძრავებელ წაომოდგანას მაშინ აქვს 

ალაგი, როდესაც მამოძრავებელი აპარატის მოქმედება არ” ეგუება 

მეტყველების მამღებელი ანალიზატორის ან და მეტყველების მამო- 

ძრავებელი ანალიზატორის ჩვეულებოივ მოქმედებას. ვსთქვათ გამო. 

თქმული სიტყვა ან სიტყვების მიმდევნობა, ე. ი. მეტყველების მამოძრა– 

ვებელ აპარატის მოქმედება, ა5 შეეგუება შე ზყველების მიმღები ანალი- 

ზატორის ანალოგიურ მოქმედებას. სიტყვა რომ შეცდომით იყოს გამო- 

თქმული, მაშინვე მის შესმენისას მეტყველების მიმღებელი ანალიზატო- 

რი გამოიწვევს” აგრეთვე მოქმედებას მეტყველების მამოქპრავებელ– ანა- 

ლიზატორში, ე. ი. წარმოდგენას ამ სიტყვის გამოთქმის შესახებ. ამას 

მოჰყვება სიტყვის გამოთქმა, მამოძრავებელი აპარატის მოკმედება 

მამოძრავებელი ანალიზატორის სამუალებით ეს იმის გამო სწარ- 

მოებს, რომ ჯერ ერთი დამახინჯებული სიტყვის მოსმენა არა ჩვეუ-
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ლებრივი გაღიზიანების მიმლებლობას აღნიშნავს. არაჩვეულებრივი გა- 

ღიზიანება კიდე, როგორც ცნობილია, ქერქის აგზნებულების აწევას 

ხელს უწყობს, მეტადრე მიმღებელი კერის გარშემო. ამის გამო. არაჩვეუ- 

ლებრივი სიტყვის შესმენისას მეტყველების მიმღებელ ანალიზატორში 

აგზნებულება ემატებათ აგრყთვე რთულ დროებით კავშირებს. ამიტომ მეტ– 

ყველების მამოძრავებელ აპა ატსს ' შეღძლია აგრეთვე რთული გზით 

ე. ი. მამოძრავებელი ანალიზატორის საშუალებით იმოქმედოს. ამავე 

დროს დამახინჯებული გამოთქმა გამოიწვევს არაჩვეულებრ მეორედ გა– 

ღიზიანებას ენა–--–ტუჩ-ხორხის ფარგალში, რომელიც თავის მხრივ იმო- 

ქ!ედებდა მეტყველების მამოძრავებელ ანალიზატორზედ დაამიტომ აქაც 

აგზნებულება მოიმატებდა. ცხადია, ამის შედეგი უთუოდის უნდა ყოფი- 

ლიყო, რაც ჩვეულებრივ ხდება: მამოძრავებელი აპარატის მოქმედება 

რთული გზითაც, ე· ი. მამოძრავებელი ანალიზატორის საშუალებით. 

როდესაც კიდე ერთი გამოთქმული სიტყვა მეორეს არაჩვეულებრი- 

ვად მისდევს, ამის მოსმენაც არ უნდა შეეგუოს მეტყველების მიმღებელი 

ფარგლის ჩვეულებრივ მოქმედებას, და რასაკვირველია. ისეთ გავლენას 

იქონიებს ამ ფარგალზე, როგორც ეს არაჩვეულებრივ გაღიზიანებას მო- 

ეთხოვება. ამას მოჰყვება აგზნებულების მომატება ყველ. ამ ფარგლიდან 

მიმავალ გზებში და მიტომ სამოქმედო ასპარეზზე ის ქერქიც ანალიზატო- 

რებიც გამოდის, რომლებიც მონაწილეობას ღებულობს აღნიშნულ სი- 

ტყვების მიერ გამოხატულ ცნების წარმოებაში. 

ამნაირად, ჩვეულებრივი სეგა ბაასის დროს სიტყვას სდევს მამოძრავე- 

ბელი წარმოდგენა და ცნება მხოლოდ მაშინ, თუ რომ მისი გამოთქმა ან და 

მისი გადამბმა სხვა სიტყვებთან მამოძრავებელ აპარატის საშუალებით არ ?ზე- 

ეგუება მეტყველების მამოძრავებელი ანალიზატორის და მეტყველებისვე 

მიმღებელი ანალიზატორის ჩვეულებრივ მოქმედებას. 

მეტყველებაში მონაწილე ქერქულ ელემენტთა ლოკალიზაცია. 

დიდი ტვინის ნაწილობრივ დაზიანებას ხშირად მოჰყვება ხოლმე ამ თუ 

იმ მეტყველების ელემენტის უმოქმედობა, რასაც ერთგვარი სიბიექტური 

“შედეგი მოაქვს. ამ შედეგების გამოკვლევით, ერთის მხრივ, და მეორეს 

მხრივ, ტვინის ანატომიური მესწავლით გამორკვეულ იყო, თუ რო- 

მელ მეტყველების ელემენტს რა ანატომიური ალაგი უჭირავს. ამნა–- 

ირად იყო აღმოჩენილი, რომ მეტყველების მიმლები ანალიზა- 

ტორი მდებარეობს ბგერის ანალიზატორმი სახელდობრ პირველ 

საფეთქლის ხვეულმში (V6იICMბ) და მოსაზღვრე თხემის წილში;
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ზოგიერთის აზრით იგი უნდა მდებარეობდეს აგრეთვე მეორე საფეთქლის 

ხვეულში, ეL ფარგალი მუდამ ცალმხრივია, ე. ი. განვითარებულია 

მხოლოდ ერთს ჰემისფეროში: მარჯვენა ხელით მომუშავეებს იგი 

მარცხენა ჰემისფეროში აქვთ, ცაციებს: კიდე მარჯვენაში, ამ ფარგალს 

შედიცინაში უწოდებენ ვერნიკეს „მეტყველების“ მგრძნობიარე 

ცენტრს“. 

” ს 
ხელი 

- 

     
        

7 | 

სურათი 149, 

სურ. 142. მეტყველების ქერქულ ელემენტთა შორის ურთიერთობის სქემური 
გამოხატულობა. ყველგან # აღნიშნავს მეტყველების მიმღებელ ან ლიზატორს; 
8--მეტყველების მამოძრავებელ აპარატს: ენისა, ტუჩებისა და ხორხისა, C--მეტჰვე- 
ლების მამოძრავებელ ანალიზატორს: ენის, ტუწებისა და ხორხისა; 0I--ცნებ-ს 
შემადგენელ ანა იზატორთა კომპლექსს; L--ასოთა გამოხატულობის მიმღებ გხე– 
დველობის ანალიზატორს; L-–– ხელის მამოძრავებელ აპარაუს; ჰ ––ხელის მამოძრა- 
ვებელ ანალიზატორ<ს, ყველა ეს ელემენტები უერთდებიან ერთიერთმანეთს დროე- 
ითი კავშერებით, რომელთა საშუალებით აგზნება ორივე მიმართულებით მიმდინ:- 

რეობს. შტრიხებიაპი რკალი «. §. უჩვენებს იმ ელემენტების დაზიანებას. რო- 
მელსაც „გრძნობითი აფაზია% მოჰყვება, #. Iს კიდე--იმ ელემენტების დაზიანე- 
ბას, რომელიც ,,მამოძრავებელ აფაზიას'' იწვეეს. 1 "დიაგრამა ,გამოხატავს ელე- 
მენტთა ურთიერთობას მეტყველების განვითარების პირველ საფეხურზე, როდე- 
საც ყოველივე ხმის შესმენა მხოლოდ ხმის ამოღებას იწვევს; 2 ––შემდეგ საფე- 
ხურს, როდესაც ბავშვ უკვე გამოსთქვამს ცნობილ მარცელებს ან სიტყვას მა- 
თი გაგონებაზე; 3--კიდე იმ განვითარებულ საფეხურს, როდესა, გამოთკმული 
სიტყვ: უკვე დაუკავშირდა მის მიერ აღნიშნულ დლანებას; + კიდე გამოხატავს 
იმ ელემენტთა ურთიე“თობას, რომელნიც წერაკითხვის შესწავლისას მოქმედო- 

ბენ. (ბერიტაშილი). 

მეტყველების მამოძრავებელი ანალიზატორი კიდე მდებარეობს ხორხის, 

ენის და ტუჩების მამოძრავებელ აპარატის მეზობლად, მესამე შუბლის ხვე- 

ულში. ამფარგლის დამოკიდებულება მეტყველებასთან პირველად 8V0Cგ-მ
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(15062) მეაძჩნია, ამიტომ ამ ფარგალს მედიცინაში უწოდებენ ბროკას 

–მეტყველების მამოძრავებელ „ცენტრს.- ეს ფარგალიც ცალმზრივია, 

მარჯვენათი მომუშავეთ იგი განვითარებული აქვს მარცხენა ჰემისფეროში, 

ცაციებს კიდე მარჯვენაში. (სურ. 118). 

როდესაც ზიანდება ის ჰემისფერო, რომელშიაც აღნიშნული ფარ- 

გლებია მოქცეული, სუბიექტი მეტყველების უნარს საბოლოვოდ აღ 
ჰკარგავს. მან შეიძლება ხელ ახლად შეისწავლოს ლაპარაკი ხოლო. ამ 

შემთხვევაში საქირო ელემენტები მეორე საღ ჰემისფეროში ვითარდება. 

მეტჟველების პატოლოგია. როდესაც ჰემისფეროთა ქერქში მე- 

ტყველების რომელიმე ფარგალი დაზიანებულია, მაშინ სუბიექტი მეტ- 

ყველების მოშლილობას განიცდის. ამ მოშლილობას მედიცინამი აფა–- 

ზიას უწოდებენ, როდესაც კიდე მეტყველების მოშლილობა იქიდან 
წარმოსდგება, რომ დაზიანებულია ქერქიდან ჩამავალი გზები ენა-ტუჩ- 

ხორხის ქერქს ქვეშ მდებარე მამოძრავებელ მექანიზმისკენ, მაშინ მო- 

“მლილობას ანარტრი ეწოდება. იმის და მიხედვით, თუ' ქერქის რო- 

მელი ნაწილია დაზიანებული, აფაზია შეიძლება იყოს გრძნობითი და 

მოძრაობითი. როდესაც სიტყვის მიმღები ბგერის ანალიზატორია დაზი- 

ანებული, მაშინ გრძნობითი აფაზია იქნება, ავადმყოფს არ ესმის ლაპა- 

რაკი და არც სიტყვის გამეორება შეუძლიან, მაგრამ 'მეუძლიან თავის 

თავად ლაპარაკი, თუმცა სიტყვის გამოთქმაში შეცდომას ა კეთებს. ეს 

ხდება იმის გამო, რომ ავადმყოფს არ ესმის თავისივე ნალაპარა კევი, მას 

არ შეუძლიან სრული კონტოოლი გაუწიოს იმას, რასაც წარმოსთქვამს. 

მოძრაობითი აფაზია მაშინ არის, როდესაც დაზიანებულია ან ხო“რ- 

ზის და პირის ტრუს მამოძრავებელი ანალიზატორი, ან მის კენ მიმავა– 

ლი გზები, როგორც ბგერის ანალიზატორიდან ისე სხვა მხრიდან, ან 

კიდე ამ მამოძრავებელ ანალიზატორიდან მამოძრავებელ აპარატისკენჩ 

მიმავალი გზები. ავადმყოფს ლაპარაკი არ შეუძლიან, არც გამეორება, 

მაგრამ ნალაპარა კევი კი კარგად ესმის. რასა კვირველია, როგორც ერთი, 

ისე მეორე აფაზია მარჯგენათი მომუშავეთ ემართებათ მაშინ, როდესაც 

მარცხენა ჰემისფ-როა დაზიანებული: „აციებს კიდე მაშინ, როდესაც 

მარჯვენა ჰემისფერო. დაზიანდა.
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წერისა და კითხვის ცენტრალური ინერვაცია. როდესაც წერა- 

კითხვას ასწავლიან, მხედველობის ანალიზატორში უნდა მოქმედობდეს 

ისეთი ელემენტები, რომელნიც წერის ნიშნებს ასოს გამოხატულობას 

მიმლებლობენ, (სურ. 143). ეს ელემენტები უკავშირდება, ერთის 

მხრივ, მეტყველების მიმღებელ ანალიზატორს და მის სამუალებით 

ყველა დანარჩენ მეტყველების ქერჭულ ელემენტებს, მაგრამ ამავე დროს 

რასაკვირველია, აღნი მნული მხედველობის ელემენტები უკავშირდება 

თვითეულ ამ ელემენტთაგანს სრულიად უშმუავლოდ. (იხ. სურ, 149, 4). 

კითხვის სწავლის დროს ასწავლიან აგრეთეე წერას --– ხილული ნიშანის 

ხელით გამოხატვას, წერის შესწავლა გულისხმობს ჯერ ერთი ხელის მა- 

მოძრავებელი აპარატის მოქმედებას და შემდეგ ხელის მამოძრავებელი 

ანალიზატორისა, რომელიც ხელის მამოძრავებელ წარმოდგენებს იძლევა, 

ამიტომ ორივე ეს ელემენტები უკავშირდება ყველა მეტყველებაში მო- 
ნაწილე ელემენტებს. მაგრამ ცხადია, როდესაც ასოს “შესწავლა დასრულ- 

და, მის გამოხატულობის მიერ გამოწვეული გამოთქმა ან დაწერა არ 

უნდა გულისხმობდეს, რომ ეს უთუოდ ცნების და მამოძრავებელ წარ- 

მოდგენათა საშუალებით სწარმოებს. მეტ წილად ესეც უამათოდ უნდა 

სწარმოებდეს, ე. ი. უაღრესად განვითარებული მოკლე გზების საშუალე- 

ბით: ასოს გამოხატულება პირდაპირ ზორხისა და პირის ღრუს ქერქუ- 
ლი მამოძრავებელი აპარატის მოქმედებას იწვევს. თვითონ ცნების წარ–- 

მოდგენას, ე, ი, სხვადასხვა ანალიზატორთა დროებით კავშირთა კავში- 

რის მოქმედებას ჩვეულებრივ მხოლოდ მაშინ აქვს ალაგი, თუ რომ თვით 
ცნების რომელიმე ელემენტი რამე მიზეზით განსაკუთრებით აქტიურ 

მდგომარეობას განიცდის, ე. ი. თუ მან სუბიექტის ყურადღება მიიქ- 
ცია. ხელის და თითების მამოძრავებელი ანალიზატორი მხოლოდ მაშინ 
ღებულობს მონაწილეობას, თუ რამე მიზეზით სუბიექტის მიერ დაწერი- 

ლი ასოს ან ასოთა გამოხატულება სწორე არ არის, ან და არ შეეფე- 

რება მის მიერ გამოთქმულ ან დანახულ სიტყვას, ან და იმ ცნე- 

ბასს რომელსაკ იგი მოჰყვა. ამ “შემთხვევაში მამოძრავებელი ანალიზა- 

ტორიკ მოქმედებას იწყებს და მით ნაწერის სისწორეს ერთგვარ კონ- 

ტროლს უწევს. 
წერა – კითხვის საწარმოებლად საჭირო. ქერქის ელემენტები აგრე- 

თვე ერთ ჰემისფეროში ვითარდება. მარჯვენა ხელის მომუშავეს ეს ელე- 

მენტები მარცხენა ჰემესფეროში აქვს ის, მამოძრავებელი აპარატი, რო- 

მელიც წერისათვის საჭირო ხელის მოძრაობას აწარმოვებს, მეორე შუბ- 

29
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ლის ხვეულის უკანა ნაწილში მდებაღეობს, ეს იქიდანაც სჩანს რომ თუ 

ეს ქერქის ნაწილი დაზიანდა, ავადმყოფი წერის უნარს ჰკარგამს, თუმცა 

მას ნორმულად ესმის ნალაპარა კევი და დაწერილი, და ნორმულად კი- 

თხულობს. ამნაირ მო შლილობას აგრაფიას უწოდებენ. გრაფიკული ნი- 

"მნების მიმღებლობა, კიდე ცხადია. მხედველობითი ანალიზატორის საშუ- 

ალებით სწარმოებს. ამ ანალიზატორის დაზიანებას ან აქედან მიმდინარე 

გზებისა მეტყველების მამოძრავებელ აპარატის კენ წა კითხვის უნარის და კარ- 

გვა მოჰყვება. ამას ალექსიას უწოდებენ. მაგრამ, რასაკვირველია, ყო- 

ველჯერ მოძრაობით აფაზიას აგრეთვე ალე ქსიაც მოყვება. საერთოდ ძლერ 

იშვიათია ერთი რომელიმე მარტივი მომლილობის არსებობა. ჩვეულე- 

ბრივ მოშლილობა ცოტად თუ ბევრად რთულია, 

სურ. 148. მეტყველების ფარგა- 
ლი კლინიკური გამოკვლევით. 

4 ––მეტყველების მიმღებელი ფარ- 
გალი ბგერის ანალიზატორიდან 
ანუ VV6LIIIC#6-ს ცენტრი;8 – პირის 
ღრუს და ხორხის. მამოძრავებელი 
ანალიზატორი ანუ 8Iი6გ-ს ცეტრი; 

ნი ასოთა გამოხატულობის მიმ- 

ღები ფარგალი მხედველობის ანა- 
ლიზატორიდან.  ს-- როლან- 
დის ღარი; XL 8 – სილვიის ღარი; 

LI, LM და I -–--პირველი, მეორე ღა 
შესამე შუბლის ხვეული; დ. დღ. ა. 

წინა ცენტრალური ხვეული; წყ. 0. ს. უკანა ცენტრალური ხვეული; წ. (.--პიო- 
ველი საფეთქლის ხვეული; ფ. 2.“ 9VII§8 მI)იIIMIMI8 (006|61'))6)- 

ქერქს ქვეშ მდებარე თავის ტვინის 

განყოფილებების ფიზიოლოგია. 

თავის ტვინის სხვა და სხვა განყოფილებების კერძო ფიზიოლოგიას 

ჩვენ შევასწავლით უმთავრესად ორგანიზმის სხვა და სხვა ფუნქციებთან 

დამოკიდებულებით. თვითეულ ფუნქციას, როგორც სისხლის მიმოქცევას, 

სუნთქვას, ხმის ამოღებას, ოფლის, “რმშარდის, ცრემლის სეკრეციას, საჭმლის 

მომნელებელი ორგანოების მამოძრავებელ და სე კრეციულ ფუნქციებს, 

მგრძნ ობიარე ორგანოების რეფლექსური თუნქციებს და სხვათ, სა კუთარი 

ნერვული მექანიზმი აქვს. ეს მექანიზმები უმთავრესად თავის ტვინში   

სერათი 14ქ.
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მდებარეობს და ამიტომ როდესაც შეუდგებით აღნი მნულ ფუნქციების 

ძირითად “შესწავლას, მაშინ გავეცნობით ამ თავის ტვინის ნერვულ მე- 

ქანიზმებსიც. ეხლა კი მხოლოდ დიდი ტვინის იმ ფიზიოლოგიის გაცნობას 

შეუდგებით, რომელსაც არა აქვს პირდაპირი დამოკიდებულება ერთ რო- 

მელიმე ორგანიზმის მოქმედებასთან, და ამიტომ მათი გამორკვევა მოუ- 

ხერხებელი იქნება ორგანიზმის კერძო ფუნქციების “მესწავლის დროს. ამ 

მოსაზრებით ჩვენ არ 'მევეხებით მოგრძო. ტვინს, არც ვაროლის ხიდს და 

არც ოთხგორაკას, ამავე მოსაზრებით "არ განვიხილეთ დიდი ტვინის 

ქერქის ისეთი კერძო ფუნქციები, “როგორც სასეკრეციო, სასუნთქო, 

სასისხლ-მიმოქცევო და სხვა. ეხლა “შევეხებით მხოლოდ ქერქიდან და 

ჟერქის კენ გამტარებელ გზებს, “შიგნითა კაპსულას, მხედველობის ბორ- 

ცვეებს ანუ შუამდებარე ტვინს და პატარა ტვინს ანუ ნათხემს. 

1. ქერქიდან. და ქერქისკენ გამტარებელი. გზეში. და შიგნითა კასსულა, 

პირამიდული გზა, დიდი ტვინის ქერქიდან მიმავალლი ნერვული 

ძაფები, სახელდობრ მისი მამოძრავებელ აპარატებიდან, გაივლის პირ- 

ველად ყოვლისა ქერქის ქვეშ არსებული თეთრი ნივთიერებით C0I10ჩგ V”გ- 

ძIმ(მ-სი (იტისყო §6-10V216). ეს ძაფები შეადგენს ეგ. წ. პირამიდულ 

გზას, რომლის დანიშნულებაა ქერქულ იმპულ სების გარდაცემა პერი- 

ფერიულ ორგანოებში, აქედან პირამიდული გზა გადადის ტვინის ფეხე- 

ბით ვაროლის ხიდში და მერე მოგრძო. ტვინში. უ კანას კნელში იგი 

წილობრიე ჯვარედინობს. ეღთი წილი მეორე მხარეს გადადის და “შემდეგ 

გვერდითი სვეტებით ზურგის ტვინში თავდება, მეორე წილი კი რჩება იმავე 

მხარეზე და ზურგის ტვინში წინა სვეტებით გაივლის. მთელი ეს პირა- 

მიდული გზა გარდიშვება ხოლმე, როდესაც ქერქი ზიანდება და ამის 

გმო მოქმედების უნარს ჰკარგავს. (სურ. 144). 

ქერქიდან ჩამავალი გზები გარდა პირამიდებისა. პირამიდულ გზებად 

იწოდება ის ქერქული გზები, რომლებიც გაუწყვეტლივ ზურგის ტვინს 
მიაღწევს, ამ გზებთან ერთად ქერქიდან გამოდის მრავილი სხვა გზებიც, 

რომელნიც ზურგის ტვინამდე სწყდებიან. თითქმის ყველა ბირთვი თავის 

ტვინისა იღებს ამნაირ ქერქულ ძაფებს: მხედველობის ბორცვები, წითელი 

ბირთვები , სხვადასხვა ხიდის და მოგრძო. ტვინის ბირთვები, არსებითად პირ- 

ამიდებსა და ამ თავის ტვინის ქერქულ გზებს შორის არავითარი გარჩევა
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არ არის: პირველი სწყდება ზურგის ტვინში, მეორეები კიდე თავის ტვინში. 

ჟველა ქერქული გზები აუცილებლად უნდა სწყდებოდეს საკოორდინაციო 

მექანიზმებთან. ვერც თავის ტვინში და ვერც ზურგისაში ქერქულ გზებს 

არ შეუძლიანთ კოორდინაციული მოძრაობა გამოიწვიოს ისე, რომ 

უპირველესად საკოორდინაციო აპარატზედ არ იმოქმედოს. (მონ აკო ვი. 

არიენს კაპე რსი), რადგან თვითეულ საკოორდინაციო აპარატიდან 

მოქმედება სწარმოებს არა მარტო. ერთი რომელიმე მამოძრავებელ ორ- 

სურ 144 ქერქული მამოძრავებელი 

კონების სქემური გამოხატულება. 
I8- წინა ფესვი: ს1-- გვერდითი 
პირამიდული კონა; ი2-–– წინა პირა- 
მიჯული კონა; 601-– გვერდითი ტო 

ტები (კოლატერალები),: ს” სა- 
ზურგტვინო პირამიდული Lკონა 
საერთოდ თავის ტვინში; ი. –-პირა- 
მიდული ჩაის თავის ტვინის ბირ- 
თვებისკენ ჰემისფეროთა ფარგალ- 
ში და შემდეგ თავის დტვინ- 
ში (ი) XI, XII, X, IX, VLს 
VII, VIII, IV--–ფესვები და ბირ- 
თვები თავის ტვინის ნერვებისა; 
0--შიგნითა კაპსულა. (ბეხტე- 

რევი). 

განოში, არამედ მამოძრავებელ 

ორგანოთა მთელ წყებაში, ამი– 

ტომ თვითეული მამოძრავებელი 

ორგანოს მოკმედება გამოიწვევა 

ქერქიდან არა მარტო პირამიდუ- 

ლი გზებით, არამეღ აგრეთვე 

სხვა ყველა ქერქულ გზებითაც, 
ეს ნათლად იყო დამტ კიცებული 

იმ ქერქულ კონის შესახებ, რომე- 

ლიც წითელ ბირთვში სწყდება. 

ამ კონის. ბირთვის და ბირთვე- 

ხურ. 144. ბიდან ჩამავალ გზების საშუა- 

ლებით ნებითი მოძრაობა გამოიწვევა სწორეთ ისევეკვროგორც პირამიდების 

საშ უალებით. 
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პირამიდული გზა ყველაზე მეტად განვითარებული აქვს ადამიანს და 

მაიმუნებს. სხვა ძუძუ მწოვარ ცხოველებში ნაკლებად არის იგი განვი 

თარებული. რასა კვირველია, მისი ოდნობა დამოკიდებულია ქერქულ 

მამოძრავებელ აპარატების განვითარებაზე. ფრინველებს ეს აპარატები 

ნა კლებად აქვს განვითარებული და პირამიდული გზაც მათ ან ძლიერ 

მცირედ ან სულ არ მოეპოვებათ. 

მონაკოვის გზა, ზემო აღნიმნული წითელი ბირთვის ქერქული 

კონა იწყება ქერქის თხემის წილში (ს6)6IIი6) ან I60I0 დ0X26CIM0018115 
და 006ICსIსი!-ში (M0იმMლV). წითელი ბირთვიდან კიდე იწყება საკუ- 
თარი გზა, რომელიც ზურგის ტვინში თავდება, (სურ, 148). მონაკოვის 

აზრით ამ რთული გზით აგრეთვე გატარდება ქერქული მამოძრავებელი 

იმპულსები. ეს მ რნ აკოვის გზა ადამიანს და მაიმუნებს უფრო ნაკლებათ 

აქვს განვითარებული , ვიდრე კატა-ძაღლს და სხვა დაბალი საფეხურის ძუძუ- 

მწოვართ. ამ ცხოველებში მონაკოვის კონა კიდეც აღემატება პირამი- 

დულ გზას, ერთს მხარეზე, რომ დიდი ტვინის ერთი ფეხი გადიპრას, მეორე 

მხარეზე კიდე ზურგის ტვინის ის გვერდითი სვეტი, სადა მონაკოვის 

კონა (გადაჯვარედინების შემდეგ) გაივლის, მაშინ ამ მხარეზე ნებითი 

მოძრაობის უნარი უფრო მეტად სუსტდება, ვიდრე ეს მხოლოდ ტვინის 

ფეხის გადაჭრისას ხდება. ამით მტკიცდება მონა კოვის კონის საშუა- 

ლებით ქერქული მოძრაობის წარმოება, მაგრამ რომ მონაკოვის კონა 

ერთად ერთი არაა, რომელიც პირამიდის გარდა ქერჭულ მოძრაობას 

იწვევს, ესეც ექსპერიმენტულად იყო დამტკიცებული. ზემო მოყვანილი 
ოპერაციის შემდეგ ცხოველი კიდევ ინარჩუნებს ნებითი მოძრაობის დნარს. 

ამასთან ქერქის ხელოვნური გაღიზიანებითაც შეიძლება გამოიწვიოს 

მამოძრავებელი ეფექტი. ამნაირად, (სადია, რომ ნებითი მოძრაობა პერი- 

ფერიაზე გამოიწვევა ყოველი ქერქული გზით როგორც პირამიდულით, ისე იმ 

გზებით, რომლებიც თავის ტვინის ბირთვებში სწუდება. 

შიგნითა კაპსულა. კაპსულის ზემო. ნაწილში პირამიდულ გზას 

უჭირავს წინა და უკანა მუხლი. ქვემო ნაწილში კი პირამიდული გზა სულ 

უფრო და უფრო უკანა მუხლში ი კრიფება. აქ თვითეული ქერქის ფარგ- 

ლის ძაფები გაივლის ერთად საკუთარი კონის სახით და ყველა ფარგლე- 

ბის კონები განეწყობიან ერთი განსახღვრული რიგით. მაგ., მაიმუნის 

Cგლხ5ს!გ II(6-იმ-მში წინა მუხლის უკანა ნაწილში გაივლის მამოძრავე- 

ბელი ძაფები თვალისა, პირის ლრუსი და თავისა. შემდეგ წინიდან უკან
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მიყოლებით კაპსულის უ კანა მუხლში გაივლის: მხრისა, წინა მხრისა, ხე- 

ლისა, თითებისა: შემდეგ ტანისა, ბარძაყისა, მუხლისა; სულ უკან-- 

ფეხის თითებისა. (სურ. 146.). 

ძაღლს ან მაიმუნს რომ გაუღიზიანოთ ელექტრული ნაკადით შიგნითა 

კაპსულის სხვა და სხვა ნაწილები, სწორეთ ისეთივე მოძრაობას მივიღებთ, 

როგორც ქერქის მამოძრავებელ აპარატიდან: კუნთების განსახღლვრული 

ჯგუფის "შეკუმშვას და მეორე განსაზღვრული ჯგუფის “შეკავებას, ზო- 

გიჟერთი მოძრაობა ორმხრივია, მაგ., ლექვისა, ყლაპვისა, ტუჩებისა, 

ხორხისა, თვალის მოკუჰვისა ხოლო. მეტ წილად აქედან გამოწვეული 
მოძრაობა ცალმხრივია: ერთს მხარეზედ გაღიზიანება მოძრაობას მეო- 

ახ ა 

სურ. 14. მხედველობის ბორცვის ჩამავალი 
CV, კავშირების სქემა. 0L--ქერქ-ბორცვის ძაფები; 

1Lს-–მხედველობის ბორევი. LL, ხL-- ბორცვის კავ- 
# შირი მეორე მხარის ბორცვთან და წითელ ბირ- 

თვთან; IL – წითელი ბირთვი; წთ–მონ აკოვის 
კონა; CL-ბორცვის კონა IIVIიI= IC(1CIII81'(ც- 
კენ; II-ს. 1'6(1CV18)"5; ()0--–ბორცვის კონა 
მოგრძო ტვინისკენ; #2-– წინა ფეხვები. (ბეხტე- 

ევი). 

რე მხარეზედ იწეევს. ცხადია, მიგნითა კაპსუ- 

ლის დაზიანება, ვსთქვათ, გადაჭრა გამოიწ- 

ვევს ჰემიპლეგიას, მოპირდაპირე მხარის სი–- 

დამბლეს, ამ სიდამბლეს თან არ სდევს 

მგრძნობიერობის დაკარგვა დადამბლებულ 

მხარეზედ. ეს იმაზეა დამო კიდებული, რომ 

მგრძნობიარე ქერქისკენ მიმავალი გზა თით- 

ქმის კაპსულის გარეშე მდებარეობს: კაპსულის 

უკანა მუხლის სულ უკან (იხ. სურ. 146), 

ნებითი იმპლუსები არ უნდა გარდაიცემოდეს მხოლოდ შიგნითა 

კაპსულის საშუალებით. კატას ან მაიმუნს რომ გადეჭრას ტვინის ერთი 

ფეხი, მოძრაობა მეორე მხარეზე მხოლოდ პირველ დღეებში ხდება შეუ- 

ძლებელი, “შემდეგში ამის უნარი ბრუნდება და მალე ნორმული ხდება. 

ცხადია, ამ “შემთხვევაში ნებითი მამოძრავებელი იმპულსები ქერქიდან 

ზურგის ტვინში სხვა გზით უნდა გადადიოდეს და არა პირამიდულით. 

იგი, მაგ-, უნდა გადადიოდეს მონაკოვის კონის სამუალებით.   
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ქერქის მგრძნობიარე გზები. არც ერთი უკანა ფესვის ნეირონი ქერქს 

არ აღწევს, თვითეული მათგანი თავდება ზურგის ან თავის ტვინის რო- 

მელიმე ბირთვში, საიდან ა(კ იწყება ახალი ნეირონი ქერქისკენ. მაგრამ 

არც ეს აღწევს ქერქს. მეორე ნეირონი თავდება მეტ წილად სამხედვე– 

ლო ბორცეში (სურ, 147). მაგრამ ზოგიართი მგრძნობიერი ორგანოსი თა- 

ვდება აგრეთვე ოთხგორაკაში--სასმენი ნერვის გზა (სურ, 88) და ნა- 

წილი სამხედეელო გზისა. (სურ. 814), სამხედველო. ბორცვს გარეშე რჩე– 

ბა აგრეთვე საყნოსავი ნერვის გზაც (სურ. 82). ზურგის ტვინის მგრძნო- 

სურ. 146. შიგნითა კაპსულა და სხივოსანი გვირ- 
გვინი. L-წხედველობის ბორცეი; I,-–-1I)V0CI. 1011 

(IცსI8215: C-–-V6I. ლ3IIV9IVI3, სM-ქერქის მამო- 
ძოავებელი გზა. ი. IICI2)15- თვის; 11-–- იგივე 
Mწ0)0თ10555-თვის; #–-იგივე წინა კიდურისთვის; 
8–იგივე უკანა კიდურისთვის; 8--მგრძნობიერი 
ხა მხედე ბის ბორცვიდან ქერქისკენ: #-- 
სმენია გა საფეთქლის წილის მეე V- სამხე- 

დეელო გზა კეფის წილისკენ ( CI-2(100L-ისა): 
1.-- შუბლ-ხიდის გსა მხედველობის ბორცვის- 
კენ: 2 - კეფ-საფეთქლის გზა ხიდისკენ და სხი- 

ვოვანი გვირგვინი სამხედველო ბორცვისკენ. 

ბიარე გზებიდან თითქმის ყველა გაივლის 

სამხედველო ბორცვით აგრეთვე თავის 

ტვინის მგრძნობიარე ნერვებისა გარდა მ-- 

თი, რომლებიც ზევით აღვნიშნეთ. წინასწარ 

ყველა ეს გზები გაივლის ეგ- წ- რეილის 

მარყუშის საშუალებით, რომელიც მოგრძო ტვინმი იწყება სამ- 

ხედველო. ბორცვიდან და ოთხგორაკიდან მგრძნობიარე გზა ქერქში შე- 

დის გაუწყვეტლივ. სამხედველო. ბორცვიდან იგი გაივლის “შიგნითა კაპ- 

სულის უკანა მუხლის უკანიდან და მერე სხივოვანი გვირგვინით მიალ– 

წევს ქერქის მიმღებელ ფარგლებს, (სურ. 116). 

ამნაირად, როგორც ქერქიდან ჩამავალი გზა პერიფერიამდე, ისე მგრძნო- 
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ბიარე ორგანოდან ამავალი ქერქისკენ, ორჯერ მაინც უნდა გაწჟუდეს, სამი 

ნეირონიდან მაინც უნდა შესდგებოდეს. რადგან თვითეული მგრძნობიარე 

გზა სწყდება სადმე საკოორდინაციო. მექანიზმში, ვიდრე იგი ქერქს მიაღ– 

წევდეს, და ამავე დროს ქერქიდან ჩამავალი გზაც უნდა გაწყდეს საკოორდი- 

ნაციო მექანიზმში, ვიდრე იგი მამოძრავებელ ორგანოს მიაღწეედეს, 

ცხადია, ამ ორივე გზას აქვს ქერქს ქვეშ მდებარე საერთო სადგური. ამის
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წყალობით ხდება ის. რომ გარეგანი ეფექტი ორივე გზით ერთი და 

იგივეა, თუ იგი ერთი და იმავე საკოორდინაციო მექანიზმით სწარმო- 

ებს. მაგ., დამცველი რეფლექსური მოხვრა ფეხისა და ქერქიდან გამო- 

წვეული ფეხის მოხერა სრულიად ერთნაირ რეფლექსურ მოძრაობას 

წარმოადგენს, რადგან ეს მოხვრა ორივე “შემთხვევაში ზურგის ტვინის 

მოხვრის საკოორდინაციო აპარატიდან იწვევა. 

დიდი წილი მგრძნობიარე გზებისა ჯვარედინობს. მაგრამ არსებობს 

აგრეთვე გადუჯვარედინებული გზებიც. ეს იყო, მაგ., უკვე აღნიშნუ- 
ლი მხედველობის გზის “შესახებ. (გვ. 178, ვვმ). ნაწილი მისი გადუ- 

სურ, 147. ქერქის მგრძნობიარე გზებ- 
ის სქვმატიური გამოხატულობა. )IL-უკა- 
ნა ფესვები; 1§ – გვერდითი სვეტების ძა- 
ფები, რომლებიც მარყუშს უერდებიან: 
1-- გვერდითი სვეტების ძაფები, რომლე- 
ბიც სამხედველო ბორცვსკენ გვერდითი 
მარყუშის შიგნით გაივლის; L IX §. 
+ V §-მგრძნობიარე ძაფები IX და V თა- 
ვის ტვინის ნერვისა; I) IX ყ. I V §-იმ-»- 
ვე ნერვების ბირთვები; (56-მე-V და 1X 
ბირთვებიდან ბორცვებისკენ ამავალი ძა- 
ფები მარყუშისა;1- მარყუში; I9-I). 06- 
LბLI0I; 68-ნათხემის წინა ფეხი:»"» წი- 
თელი ბირთვი; Lს – ხედველობის ბორცვი; 
ი 1–ი. 100(1C11191"5: 0ლ§3--– ბორ ცვ-ქერქის 
მგრძნობიაოე ძაფები. (ბეხტერევი). 

ჯვარედინებლად მიაღწევს ქერქს. საყ- 

ნოსავი გზა სრულიად არ ჯვარე- 

დინობს. სხვა დანარჩენი გზები უთუ- 

ოდ ჯვაოედინობს. ეს ჯვარედინობა 

მუდამ სწარმოებს მეორე ნეირონის 

ფარგალში, მაშ,, პირველი, ე. ი. უკანა 

ფესვის ნეირონი და მესამე. რომე- 

ლიც ქერქს უერთდება, ამ ჯვარედი- 
ნობას არ განიცდის, რადგან ზურგის 

ტვინის მგრძნობიარე გზებიდან ნაწი- 

ლი უკანა ფესვის ნეირონებისა (პირველი ნეირონი) თავდება ზურგის 

ტვინშივე, ნაწილი კიდე მოგრძო. ტვინში (ისCI, IსიIC. 0”2C, 6L Cცი6II..), 
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ამიტომ ჯვარედინობა პირველი · ნაწილისა სწარმოებს ზურგის ტვინშივე, 

მეორესი კიდე მოგრძო -ტვინში. (სურ. 147). 

ნაძალადევი (ანუ მანეჟური) მოძრაობა. ქერქული გამტარებელი 

გზების დაზიანებას, დავადმყოფებას მუდამ მოჰყვება ხოლმე ერთგვარი 

ძალადობითი ე. ი. უნიებლიო მოძრაობა. ასე ხდება როდესაც ზიანდება 

დიდი ტვინის ფეხი, ოთხგორა კი, ვაროლის ხიდი, მოგრძო ტვინი; ასე- 

ვე ხდება ნათხების დაზიანებისას. მისდა მიხედვით თუ რა მგრძნობიერი 

და რა მამოძრავებელი გზა ან დ რა ნაწილი რომელ დონეზედ დაზიანდა, მო.- 

ძრაობითი შედეგი სულ სხვა და სხვა იქნება. ამასთან ერთად, რასაკვი- 

რველია, შესაფერი მამოძრავებელი ორგანო შეიძლება მოძრაობითი 

სიდამბლეს განიცდიდეს, ან კიდე მგრძნობიერობის სიდამბლეს. 

როდესაც ზიანდება მიგნითა კაპსულა ან დიდი ტვინის ფეხის ის 

ნაწილი, რომელიც ქერქულ მამოძრავებელ გზას “შეიცავს, ეს იწვევს 

მოძრაობით სიდამბლეს მეორე მხარეზე, თუმცა დროებითს, რადგან, 

როგორც ზევით აღვნიშნეთ, ნებითი მოძრაობა იწვევა აგრეთვე იმ ქერ- 

ქულ გზებით, რომელიც ამ კაპსულის გარეშე გაივლის და რომელიც 

მხედველობის ბორცვში და მერე წითელ ბირთვში წყდება. თუ კიდე და- 

ზიანდა ამ ტვინის ფეხის ის ნაწილი, რომელი:ე მგრძნობიარე გზას შეი- 

ცავს, მამინ გრძნობითი სიდამბლე წარმოსდგება. ეს სიდამბლე მუდამ 

მხოლოდ მეორე მხარეს არის, რადგან ამ ტვინის დონემდე ყველა მგრძნო- 

ბიარე გზები ჯვარედინდება, თუ დაზიანება ტვინის ფეხისა (კალმხრივია,. 

მაშინ ძალდატანებითი მოძრაობი სწარმოებს: ცხოველი თუ ადამიანი 

უვლის ერთგვარ წრეს გარეშემო, თუ მარჯვენა მხარეზეა ტვინის ფეხი 

გადაჭრილი, მაშინ მოძრაობა უნდა სწარმოებდეს მარჯვნივ, რადგან მარ- 

ჯვენა მხარეზე ჩონჩხის მუსკულატურა ნორმალურ ნებით ინერვაციას 

განიცდის და ამიტომ მისი მოძრაობა მეტის ინტენსივობით უნდა სწარ- 

მოებდეს, ვიდრე მეორე მხარის მუსკულატურისა. სწორეთ ასეთივე მო- 

ძრაობა მოსდით მხედველობის ბორცვის დაზიანებისას, რადგან ამავე 

დროს ზიანდება ტვინის ფეხიც. მაგრამ თუ დაზიანდა მხედველობის ბორცვის 

წინა ნაწილი.) მაშინ ნაძალადევი მოძრაობა, პირიქით, უკუქცევითი მიმა– 

რთულებით სწარმოებს. ეს ალბად იქიდან წარმოსდგება, რომ ამით ზიან- 

დება მხოლოდ მგრძნობიარე გზები. ამას მოჰყვება ამ გზებით აგზნების 

გავრცელება უკუქცევითი მიმართულებით (იხ, გე. 141) და მით აგზნე- 
ბულება მატულობს ყველა იმ ბირთვებში, სადაც ეს გზები (მეორე ნეი- 
რონიდან შემდგარი) კოლატერალებს იძლევა, სწორეთ ის ბირთვები,
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რომლებიც ნ. რმალურადღ მეორე მხარის მგრძნობიარე ორგანოების გაღი- 

ზიანებით უნდა სწარმოებდეს. აქედან. ცხადია, რომ ამ მხარეზე ყოვე- 

ლივე მოძრაობა, როგორც უნებლიო რეფლექსდრი, ისე ნებითი უფრო 

ძლიერი უნდა იყოს, ვიდრე დაზიანებულ მხარეზე, 

გამტარებელი გზების ხხვა დონეზე ცალმხრივ დაზიანებასაც აგრეთვე 

მოსდევს ან ერთი მიმართულებით ნაძალადევი მოძრაობა, ან მეორეთი. 

ეს დამოკიდებულია იმაზე. თუ რა არის დაზიანებული. ხშირად ეს მო- 

ძრაობა მანეჟური კი არა არის, არამედ სხვანაირი; ტრიალი სხეულის 

მედიალური ღერძის გარშემო, ან საათის ისარის მსგავსად, ამასთან 

ცხოველის უკანა ნაწილი (ენტრს წარმოადგენს. რადგან ამ ქვემოთ 

დონეზედ შეიძლება დაზიანდეს, როგორც გადუჯვარედინებული მამო- 

ძრავებელი და გრძნობიარე გზები, ისე გადაჯვარიდინებული, ამიტომ 

მამოძრავებელი დ გრძნობიარე სიდამბლე შეიძლება იყოს როგორც ცალ- 

მხრივ, ისე ორმხრივი. ოთხგორაკის, ვაროლის ხიდის დ მოგრძო ტვინის, 

(აგრეთვე ნათხემის) (ეალმხრივ დაზიანებას მოჰყვება ხოლმე აქ მდე- 

ბარე ტონური რეფლექსების სა კორრდინაციო აპარატების დაზიანება ან 

და გაღიზიანება, ტონური თანასწორობა ამისდამიხედვით სხეულში იშ- 

ლება და ამასაც თავის მხრივ შეუძლიან ნაძალადევი მოძრაობის წარ- 

მოება, რადგან ლოკომოციისთვის საჭირო. სტატი კური ტონუსი ორივე 

სიმეტრიულ მხარეზე ერთი დ იმავე ინტენსივობით აღარ სწარმოებს. ეს 

სხვათა მორის სრულიად ნათლად სჩანს იქიდან, რომ თვით სტატიკური 

ტონური რეფლექსი მიმღებელი მგრძნობიარე ორგანოს ე. ი. ლაბი- 

რინტის დაზიან ება ან და ი. V65LIხგ18L15-ის გადაჭრა აუცილებლად 

იწვევს ძალდატანებით მოძრაობას. (ე ვალდი). ეს იმის გამო ხდე- 

ბა, რომ ამნაირ ოპერაციის შემდეგ მეორე მხარეზე კისრის კუნთების 

ლაბირინტული ტონუსი კლებულობს, ვინაიდან სტატიკური ორგანოს 

ტონური გავლენა კისრის კუნთების მიმართ ცალმხრივია: იგი მოქმედობს 

მხოლოდ კისრის მეორე მხარეზედ. როდესაც მასში ტონუსი ისპობა, 

კისერი დაზიანებულ მხარეზე უნდა გადიხაროს, სადა() ლაბირინტული ტო- 

ნუსი კიდევ არსებობს და ამიტომ კუნთები ერთგვარ ტონურ შემო კლე · 

ბას განიცდის. ასეთი თავის გვერდზედ გადახვრა, როგორც უკვე ზევით 

გავეცანით, გამოიწვევს დაზიანებულ მხარეზე, საითკენაც პირია მიბრუ- 

ნებული, ორივე ფეხის გაშლას, მეორე მხარეზე კიდე ორივე ფეხის მო- 

ხვრას. (იხ. გვ. 312). ამის გამო. ტონური წონასწორობა ირღვევა: ცხო- 

ველი ე-კემა ამ მეორე გვერდზედ და მაშინვე ზურგი ქვეშ ექცევა. თუ ამა-
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ვე დროს ლოკომაცია აღიძვრა, ცხოველი წინსელის მაგიერ ტრიალს 

იწყებს მედიალურ ღერძის გარშემო, რადგან მეორე მხარეზე გაშლის 

ტონუსი შეუძლებელი ხდება, 
აღნიშნულ მაგალითიდან ცხადად სჩანს, რომ სულ მცირე ტონური 

თანასწორობის დარღვევა, როგორც ნაძალადევი კისრის მოხვრა, სრული– 

ად საკმარისია, რომ ნაძალადევი მოძრაობა გამოიწვიოს, ამასთან მაგალი– 

თმა ისიც ნათლად დაგვანახა, თუ რამდენად რთულია ამ ნაძალადევის მოძ- 

რაობის წარმოშობა. იგი მთელი თავისი “რმემადგენლობით და მიმდინარეო- 

ბით არ “შეიძლება მიეწეროს პირდაპირ მხოლოდ გამტარებელი გზის და– 

ზიანებას, როგორც ეს უწინ ეგონათ. ევალდმა, მაგ., რიადესაც ას- 

წერა ზემო მოყვანილი მოძრაობა ლაბირინტის დანგრევის შემდეგ, 

სწორეთ ისე განმარტა ეს მოვლენა, რომ ვითომ ასიმეტრიული ტონუ- 

რი მდგომარეობა ცხოველისა ლაბირინ ტის დანგრევის პირდაპირი შედეგი 

იყოს, მაგრამ ჩვენი დროის მკვლევარებმა მაგნ უსმა დადე-კლეინმადა- 

ამტკიცეს, რომ ეს ასე არ არის. ამ ოპერაციის შემდეგ რომ ცხოველს 

ძალდატანებით თავი გაუსწოროთ, მივცეთ მას სიმეტრიული მდებარეობა, 

მაშინვე ისპობა მთელი ცხოველის არასიმეტრიული მდებარეობა, ისე 

მისი ნაძალადევი მოძრაობა. ეს ცხადლივ გვაჩვენებს, რომ ცხოველის 

კიდურთა ასიმეტრიული მოქმედება სტატიკური ორგანოს დანგრევისას მეო- 

რენდელი გზით წარმოიშვა, სახელდობრ, კისრის ტონური რეფლექსების აპა- 

რატებიდან. 

გამტარებელი გზების დეგენერაცია: როდესაც იგი სადმე იმდენად ზია- 

ნდება, რომ მოკვდინების პროცესს განიცდის, ეს მოკვდინების პროცესი 

ანუ ე. წ. დეგენერაცია არ განისაზღვრება მხოლოდ დაზიანებული ალა- 

გით. იგი ჯერ ერთი ვრცელდება შემდეგ ნეირონამდე და მერე ერთგვარ 

ფუნქციურ გავლენას ქონულობს ამ ნეირონზედაც: ოკლებს მას მოქმე- 

დების უნარს, ეს ეგ. წოდ. ატროფიული ზეგავლენა შეიძლება იმდენად 

ძლიერი იყოს, რომ მეორე ნეირონსაც დაეკარგოს ფუნქციური მო- 

ქმედება. ხოლო ეს მდგომარეობა დროებითია. მონაკოვმა მას 

დიასხიზის (9185C%1515) სახელი უწოდა. მეტად დიდი სიცხადით ასეთი 

დროებითი ფუნქციური მომლილობა დიდი ტვინის ქერქის დაზია–- 

ნებს–- მოსდევს. იგი შეიძლება ექსპერიმენტულად იყოს. შესწავლილი 

ცხოველებზედაც. შემჩნეული იყო, რომ უმაღლეს ცხოველებზე, მე. 

ტადრე ადამიანზე, ასეთი მეორედი მო“მლილობა უფრო. მეტი ხარი– 

სხით სწარმოებს, ვიდრე განვითარების დაბალ საფეხურის ცხოველებზედ.
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' მსედეელოზის ზორ/გეზი, 

მხედველობის ბორცვის გამტარებელი ფუნქცია. მხედველობის 

ბორცვებს ((ხგIგოთ! 0იაC) სამართლიანად ჰიაწერენ მგრძნობიერობის 

ფუნქციას, «რადგან მის ვენტრალურ ნაწილებში მგრძნობიერობის მეო- 

რენდელი გზები თავდება, თუმცა გამონაკლისიც არსებობს. საყნოსავი 

და სასჰენო ნერვიდან აქ არა თავდება რა. სამხედველო. ნერვიდან კი- 

დე ეხოლოდ ნაწილი მისი თავდება, სახელდობრ, ხსIVIიმI-ში, მხედვე– 

ლობის ბორცვი წარმოადგენს იმნაირ სადგურს, რომლის სამუალებით 

პერიფერიული აგზნება დიდი ტვინის ქერქზე გადადის. ამის გამო. მის 

დანგრევას ერთ მხარეზე მოჰყვება ხოლმე მგრძნობიერობის მო მლილო- 

ბა მეორე მხარეზედ. ასე ხდება ამიტომ, რომ თვითეული მგრძნობიერი 

გზა ვიდღე მიაღწევდეს შუამდებარე ტეინს ერთი მხრიდან მეორეზე გა– 

დადის. მეტადრე ძლიერ სუსტდება ღრმა გრძნობიერობა: კუნთებისა, 

მყესეპისა, სახსრებისა. ამის გამო კიდურთა მოძრაობის წარმოება უს- 

წორმასწორდება, თუ ფეხი არანორმალურ მდებარეობაშია, იგი არ 

სწორდება თავის თავად და სხვა. რომ ადამიანზედაც ამ ტვინის ნაწილს 

მგრძნოპიერობასთან აქვს დამოკიდებულება, სჩანს იქიდან, რომ მისი და- 

ჭიანება ტკივილს თ ვევს სხე–ლის მეორე მხარეზე,- რომელიც დაზიანე- 

ბოლი კვანქის ჰემისფეროთა ქერღქზედ L კუნთ-კანის ანალიზატორზე) მო.- 

ქპედებას უნდა მიეწეროს 

შმუაპდებარე ტვენში რომ სწყდება სამხედველო. ნერვის ტრაქტი 

(ხსIVI03L) ალას ლ=კვე ვავეკანით ზემოთ, მასმი გაივლის ცენტრალური 

მიმართულებით აგრეთვე LIIძტიი)ის5-ის, 010550-ხნხმIიძტს§-ის, V8მ0ს5-ის 
მგოძნობიაღრე ძაფლუბი და სუღლგის ტვინის უკანა სვეტებიდან, ფუამდებარე 

ტვინი პეიცავს აკრილვე ქეოქის მამოძრავებელ აპარატიდან მომავალ გამ– 

ტარებეულ გზებს. ცნობილია, რომ სამხედველო. ბორცვების გაღიზიანება 

გამოიწკევს თავისა და თვალების მიბრუნებას, ღექვას, ყლაპჰვას, კიდურთა 

მოძრაობას მშერCე მხარეზე და სხვა. 

ხამბედველო ბორცვების საკუთარი ფუნქცია. ამ ბორცვებს მიაკუთვნე- 

ბენ ეპოციურ მოძრაობათა წარმოებას. ბესტერევის აზრით იგი 

წარმოადგჯნს ა მოძრაობათა მნი მკნელოვან ცენტრს, ამის დანგ<ევისას 

ან სრლიად ისპობა, ან კიდე ფოიად სუსტდება შიშის ემოციის გამო- 

ხატოლობა ჩონჩხის მუსკოლატურის მხრივ, აგრეთვე გულის ტემის, 

სისხლის მიმოქ კევის, ხმის გამოღების, სეკრეციის და სხვა მხრივ.
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თუ დაზიანებულია მარჯვენა სამხედველო. ბორცვი, მაშინ ისპობა 

პირისახის მეორე მხარეზე კუნთების მონაწილეობა ისეთ ემოციურ მო- 

ძრაობაში, როგორიც არის ტირილი, სიცილი, ღმენქვა. ამ კუნთებს 

თითქოს სიდაბლე. მოსდით. ნამდვილათ აქ სიდამბლეს ალაგი არა აქვს, 

რადგან ნებისყოფითი მოძრაობა ამ კუნთებისა არ ისპობა, როდესაც და- 

ზიანებულია ქერქული მამოძრავებელი აპარატი ი. I8CI8II5-ის მიმართ, 

სამხედველო. ბორ; კვი კიდე სალია, მაშინ პირიქით: ნების ყოფითი მო- 

ძრაობა ამ კუნთებისა ისპობა, ემოციური მოძრაობა კი ნორმულია 

(Mილრიმ00!). 
ახალი გამოკვლევით სიცილის მსგავსი რამ “შეიძლება ხელოვნურად 

გამოვიწვიოთ მაიმუნებზედ, თუ “მუამდებარე ტვინის უ კანა ნაწილი 

ელექტრული ნა კადით გავაღიზიანეთ. თუ რომ მაიმუნს დეცერებრაცია 

უყვეს ოთხგორა კის ცოტა წინ გადაქრით, მაშინ სამხედველო. ბორცვი- 

დან დარჩენილი უკანა ნაწილის გაღიხიანება ზოგიდან იწვევს იმისთან 

გულმკერდის და მუცლის მოძრაობას, რომელიც სიცილს შეეფერება, 

ზოგიდან კიდე–– ოხვრას. (გრეიმ ბროუნი). 

ქ, პაცარა ცვინი, 

პატარა ტვინი წარმოადგენს ტვინის იმ ნაწილს, რომლის ფუნქცი- 

ები არ არის შესწავლილი იმდენად, რომ მისი ფიზიოლოგია მეცნიერე- 

ბის დამთავრებულ თავს წარმოადგენდეს. 

მიუხედავათ იმისა, რომ ეს ორგანო მუდამ ოპყრობდა და იპყრობს 

მ კვლევართა ყურადღებას, მისი დანიშნულება დღემდე სადავო. არის. 

უკანასკნელ წლებში "შეხედულება პატარა ტვინზე რადი კალურად 

შეიცვალა ისე, რომ მისი ფიზიოლოგიის ისტორია შეიძლება ორ პერიო- 

დად გაიყოს: პირველი პერიოდი-–-1900 წლამდე, მეორე კი 1900 წლი- 

დან დღემდე. “მეისწავლეს პატარა ტვინის ფუნქციები როგორე გაღი- 

ზიანების, ისე დარღვევის და კლინიკური პატოლოგიის მეთოდით. 

პირველი პერიოდის მ კვლევარნი განიხილავდენ პ. ტვინს, როგორც 

ორგანოს, რომლის სხვადასხვა ნაწილები ერთსა და იმავე ფუნქციას ას- 

რულებს, მეორე პერიოდის მკვლევარნი კიდე ამტკიცებენ, რომ პა- 

ტარა ტვინში არსებობს ფუნქციათა ლოკალიზაცია.
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პატარა ტვინის ანატომია. კლასიკური მოძღვრება. იგულესხმეაა, -რომ 

მკითხველმა უკვე იცის პატაოს: ტვინის მაკროსკოპიული ანატომია. აქ მოყვა- 

ნილ სურათებზე 143 და 119 აღნიშნულია პა ხარა ტვინის ნაწილები: ხვეულე.· 

ბი, ღარები, მისი სამი წყვილი ფეხი. საქაროა გვახსოვდეს, რომ პატარა ტვი- 

ნის შუაგულში. დიდი ტვინის კკანძების მზგავ-ად მოთავსებულია ბირთვები. 

MIიI. ღისიაVსა, IIC. წციოდ)!1, IC. გლიხიIIწიიიI1ა და Vს0. ძ00)(M(სა. ყველა 

ეს ბიროვები წვყილია. 

სურ. 148. პატარა ტვინის ზედაპირი, მა- 
რჯვნივ ნაჩვენებია ნაწილები 101M-ის მი- 

ხედვით. 1 IL,0სVIII§5 66(1'!411§; 5 და 3. 1იხ. 
ისიმIის-VI2II5ე 4 )იხ. ვტოთIIVIM. ვე წ 
1იხ. აცი!I.. 11. 6 1ის. 10)1VC1)(6I: 7 L0)!– 
312; 3 ჩიტია; 9 CVIIი10)); 10 M0ი01)11- 
CVIIIა, 11 ძიიIIVC; 12 და 1 1იხ. ე)"; 
18 ღარი, რომელიც I0ს. 9II8ძI'V))დ)121)§-ს 
ორ ნაწილად ჰყოფს; 14 §V10. (60. 1))L. 
15 1იხ. §)იხI0X: 16 (XX. 1 10ხ. 21)=1/01- 
ი)15; 17 CI II 1იხ. 81)5110IVI§; 18 ლVIIC. 
1II. C6ხტ1!); 19 100. #8) 6012I)0Iე; 20 
1ის. 106013LL. 005 (1)VIIIთI9, 1IVII1I18. იძი 
15); 21 პატარა ტვინის შუა ფეხი; 29 პა- 
ტარა ტვინის უკანა ფეხი, 93 პატარა 
ტვინის წინა ფეხი 24 501605 101'00)!18= 
II§; 29 ჩიIMთახ0 V0) თ IიIII8II§, 20 5VIლ. 
8Iი6IM0 ლ0იტს.: ა-მაჯის სახსრის შიგნი- 
თა ტონუს –-ცენტრი; ი- მხარის სახსრის 

სურათი 148, შიგნითა ტინუს ცენტრი; ო--მენჯ-ბაოძ- 
აყის სახსრის შიგნითა ტონუს- ცენტრი: 

თ – მხარის სახსრის ქვეითკენ ტონუს – ცენ ტრი; რ–-მხარის სახსრი გარეთკენ 
ტონუს – ცენტრი. (გადაკეთებულია ბოლკის მიხედვით სვ. ყიფშიძესგან). 

  

პატარა ტვინის ჰისტოლოგიური ელემენტები: პატარა ტვინის ქერქი 

შესდგება უჯრედებისაგან რომელთა მორჩები ან ქერქშივე იტოტებიან ან 

მის თეთრ ნივთაერებისაკენ მუემართებიან. ძირითად ელემენ/ხად უნდა ჩავთვა- 

ლოთ ის უჯრედები, რომელიც 3 ურკინ იემ აღწერა და რომელთაც ამ მკვლე– 

ვარის სახელი დაარქვეს. 

პურკინიეს უჯრედი წარმოადგენს ნეირონს, რომლის მხგავსი მთელ 

ნერვულ სისტემაში არ მოაპოვება, იგი მოთავსებულია (სურ. 160 §) ქერქის 

მოლეკულათა და მარკვალთა ფენების საზღვარზე. მისგან იწყება ნეირიტი, რომე- 

ლიც გაივლის მარცვალთა ფენას და პატარა ტვინის ბირთვებისკენ მიეშუ”ება. (გ).
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ეს ნეირიტი, როგორც სურათზე (ჩანს, იძლევა კოლატერალებს, რომელიც 

მოლეკულათა ფენისკენ მიემართებიან. 

ამ ნეირონის დენტრიტი მიდის მოლეკულათა ფენისკენ და თითქმის ყო- 
ველთვის უჯრედიდან გამოსვლისთანავე იყოფა ორ ტოტად. ორივე ტოტი 
იძლევა მორჩებს ხის ტოტის მზგავსად. ყველა ტოტები მოთავსებულია ერთ 
სიპრტყეში ისე, რომ მთელი უჯრედი მისი მორჩებით ფოთოლს ემზგავსება, 

დენტრიტის მორჩების გატოტვის სიპრტყე პერპენდიკულარულია ხვეულის სი- 

ზ 

  

სურათი 149. 

სურ. 149. პატარა ტვინის ფეხები, მოგრძო ტვინი, ხიდი და ოთხგორაკი, 
5 წინა ფეხი; 3 უკანა ფეხი; 7 შუა ფ)ხი; მარცხნივ სამივე პ. ტვინის ფეხები. 
კარგად მოსჩანს როგო5 შედის პ. ტვინში უკანა ფეხი და გამოდის წინა ფეხი. 

(ენდიგერი). 

გრძისადმში, ე. ი. უმეტეს ნაწილად საგიტალურია, ჩვენ სურათზე წარმოდგეჩი- 
ლია. ხვეულის ჰისტოლოგიური ნაკვეთი.ხვეული გაჭრილია გარდი გარმო მი- 

მართულებით. ყველა ნერვული ძაფები, რომელიც ქერქიდან გამოდის, ეკუ- 

თვნის პურკინიეს უეჯგრედებს. სხვა უჯრედების ტოტები ქერქშივე რჩები- 

ან, მაშასადამე ქერკში დაბადებული იმპულსები პატარა ტვინის ბირთვებს 

პურკინიეს უჯრედების ნეირიტების საშუალებით გადაეცემა. 

მოლეკულათა ფენაში მოთავსებულია ქერქის პატარა უჯრედები გრძე- 

ლი ნეირიტით (II6M1)0) V CM)4)-ის უჯრედები). (სურ. 150 ხ). ამ უჯრედების 

დენტრიტები ამ ფენაშივე იტოტებიან. მათი გრძელი ნეირიტი თან-და-თან 

მსხვილდება, ისე რომ ბოლოს ყველა სხვა უჯრედების წეირიტებზე უფრო მსხვი. 
ლი ხდება. ეს ნეირიტები იმავე სიპრტყეში იტოტება, რომელშიაც გატო- 

ტვილი არი, პურკინიეს უჯრედების დენტრიტები. მათი კოლატერალები 

თავდება პურკინიეს უჯრედის ტანის გარშემო კალათის მ%გავსად (0).
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ეს უჯრედები იმ იმპულსებს, რომელიც მათკენ მიდის, გადასცეზენ 

რამდენიმე პურკინიეს უჯრედს. 

მარცვალთა ფენაში მოთავსებულია მარცვალი – უჯრედები, იმათი პა- 

ტარა ტანიდან გამოდის ორი-სამი დენტრიტი, რომელიც ტანის ახლოს თაგ- 

დება (ლდ). მათი ნეირიტი ადის მოლეკულათა ფენაში და აქ ორ ტოტად გაი- 
ყოფა. ორივე ტოტი მიდის ხვეულის სიგრძის სიპრტყეში. ე, ი. პერპენდი- 

კულარულად პურკინიეს უჯრედების სიპრტყისადმი. ამიტომ ჩვენ Lურ. 

150 მათ ვეო ვნახავთ. ისინი გამოხატული არიან სქემურ სურათზე (სურ. 161 
8, 9, (ი. 11). ამ სურათზე სჩანს, რომ ყოველი მარცვალი უჯრედი დაკავ- 
შირებულია მრავალ პურკინიეს უჯრედებთან “და ამიტომ მიღებულ იმ- 

პულხებს თითქმის მთელ პატარა ტვინის ქერქს გადასცემს. 

  

სურ 180 

პატარა ტვინის ქერქის ჰისტოლოგიური ელემენტები: ა-პურკინიეს უჯრედი; 
0-აძავალი გზების დაბოლოება მფორთხავი ძაფების სახით; ხ-Cი1ლL-ის უჯრედები, 
რომლის დაბოლოება კალათს წაგავს (ძ); ფ-მარცვალი უჯრედები. (წიოი»ა » 

2მ1M1 (0 21#1). 

ის იაუფები, რომლებიც წარმოიშობა ქერქის გარეშე მდებარე უჯრედები- 

საგან, უნდა გავყოთ ორ ჯგუფად: პირველი –ეჯგრედ წოდებული მფორთხავი 
ძაფები (სურ. 1950- Iს) თავდებიან პურკინიეს უჯრედის მორჩებზე თითო 

მფორთხავი ძაფი დაკავშირებულია მხოლოდ ერთ პურკინიეს უჯრედ- 

თან. ისინი უნდა ეკუთვნოდეს ხიდის ბირთვების უჯრედებს. 

მეორე-ეგრედ წოდებული ხავსისებრი ძაფები, რომელთა დამახასიათე- 
ბელ თვისებას შეადეენს ის, რომ ყოველი ძაფი დაკაზმულია მოკლე მორჩებით 
რაც მათ ხავსის ძაფს ამსგავსებს. ”
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ეს ძაფები უნდა ეკუთვნოდეს უკანა ფეხიდან ამავალ გამტარებელ 

გზებს. ისინი თავდებიან მარცვალ-უჯრედების გარშემო. 

  

|     
სურათი 181. 

სურ. 181. პატარა ტვინის ამავალი და ჩამომავალი გზები: 1-- უკანა ფესვის 
კვანძის უჯრედი; 9 –პროპრიოცეპტიული გზების სათავე უჯრედი; 8--მისი 
ნეირიტი კოლატერალებით L, ი. 6, 7: უკანასკნელნი თავდებიან მარცვალ 
უჯრედებთან 8, 9, 10. 11: 19 და 13 -––V059L)II8ILI5-ის კვანძის უჯრედები; 14 
და 19 –V080)სVIMLXM§-ის ამავალი ფესვის ძაფებე კოლატერალით 16 და დაბო- 
ლოებით 17; 18, 19, 20, 91, 22--პურკინიეს უჯრედები; 98--დაკბილული ბი- 
რთვები: 24-სახურავს და სხეა ბირთვები; 96-–-ხიდის ბირთვები; 96 -– ხიდის 

უჯრედების ქაფი –-შუა ფეხის გზა; 27 –ხ140II# 60MIIVICVIX8;; 28-–ჩამომავალი 
გზები; 49 წინა რქის უჯრედები (გადა კეთებულია სჭიბიჯ-ს მიხედვით ს8ო0" 

წ7 C9)81-იდან სე. ყიფ იძეს მიე“). 

პატარა ტვინის გამტარებელი გზები. პატარა ტვინი თავისი სამი წყვი- 

ლი ფეხების საშუალებით იღებს იმპულსებს ნერვული სისტემის ყველა ნაწილე 
ბიდან და უგზავნის იმპულსებს ნერკული სისტემის ყველა ნაწილს. . 

30
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1. ის გამატებული გზები, რომლებსაც მოაქვთ გაღიზიანება პერიფერული 

ო“განოებიდან, შედიან პატარა ტვინში უკანა ფეხის საშუალებით. 

2. ის გზები, რომლებსაც მოაქვთ გაღიზი:ნება თავის ტვინიდან, შედიან წი- 

ნა და შუა ფეხის საშუალებ.თ- 

3. უმთავრესი წილი იმპულსთა, რომლებიც პატარა ტვინში იბადება, 
გადაეცემა ნერვული სისტემის მამოძრავებელ აპარატებს წინა ფეხის საშუალებით. 

ამიტომ გამტარებელი გზების ადვილად გათვალისწინებისათვის საჭიროა 

მივიღოთ, რომ უკანა ფეხი და შუა ფეხი შეიცავს უმთავრესად ცენტრისკენ 

მიმავალ, ე. ი. ცენტრიპეტალურ გზებს, წინა ფეხი კი ცენტრიდან ლტოლვილ, 

ჩამომავალ ანუ ცენტრიფუგალურ გზებს. 

(ნამდკილად კი პატარა ტვინის ყოველ ფეხში მოიპოვება როგორც ცენ- 

ურიპვტალური, ისე ცენტრიფუგალური გზები ) 

ჩვენ სურათზე (152) წარმოდგენილია უკანა ფეხის გზები (II. §იIII0- 66)'6- 
ხის. და წინა ფეხის გზები (160:0 06L6Cხ. და 1810ძ6-,MIIთ), უკანასკნელი გზა 

(ჩწყც-გIო) გამოდის პირდაპირ ქერქიდან კი არა, ბირთვებიდან (II. ძიIIL2(Vი 
და სხვები). ამ გზით გამოტანილი იმპულსები გადაეცემა ზურგის ტვინის მამო- 

მოავებელ ელემენტებს Mს0. LVს6L-ის საშუალებით. იგი სურათზე ნაჩვენებია იმ 

გზით, რომელიც აღნიშნულია II, ILVIხ1IX0-501I)8118. 

  

  

სურათი 152. 

სურ. 152. პატარა ტვინის გამტარებელი გზები. ნაჩვენებია უკანა ფეხის გზები, 
წინა ფეხის შემადგენელი ამავალი და ჩამავალი გზები, დე ი ტერსის ბირთვის- 

კენ მიმავალი გზა. აღნიშვნა თვით სურათზეა (ედინგერი). 

შუა ფეხის გზები ნაჩვენებია სურათზე (163 –-6, 6“ 64“) ისინი იწყებიან ხი- 
დშე 6, წ“ წ" და პატარა ტჭვინის ქერქკისკენ მიეშურებიან.
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შეიძლება საერთოდ: ითქვას, რომ პატა ა ტვინში შეტანილი იმპოლსები 

გადაეცემა ტვინის სხვადასხვა მამოძრავებელ ელემენტებს პ ურკინიეს 

უჯრედების მიერ პატარა ტვინის ბირთვების და IIILCI. XIხ0I-ის საშუალებით. 

  

“ 

სურათი 153 

სურ. 163. პატარა ტვინის და დიდი ტვინის კავშირები, 1--პირამ ი გზა; 
3--შუბლ-სახიდო გზა; 4 ––საფეოქელ-სახიდო გზა; 8 – ხიდის უჯრედები; ნ- შუა 
ფეხის ამავალი გზა; 7.– დაკბილული ბირთვი; 8--წითელი ბიოთვი; 9--პურკი- 
იეს უჯოედების ნეიოიტები: 10--1წ0MMM%იV-ის გზა. | 1 წინა ფეხის ცენტრი- 
პეტალური გზა. 2-–წინა რქის უჯრედი (გადმოკეთებულია სგIიი» V C8)გ1-იდან 

სე. ყიფშიძეს მიერ. 

პატარა ტვინის ანატომია ბოლკის მიხედვით. ყველა ძუძუმწოვართა პა- 

ტარა ტვინი აშენებულია ერთი გეგმის მიხედვით. პატარა ტვინის გაყოფა სამ 
ნაწილად, ე. ი. ჭიად და ორ ნახევარ-სფეროდ მიტოვებული უნდა იყოს, 

ფალოგენეზის და ონტოგენეზი“ მიხედვით პატარა ტვინი იყოფა 5ს16ს§ 

ნ)ოა)IIV§-ის მიერ (სურო. 154.) ორ უმთავრეს ნაწილად:
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1. LიხI§ 8M0M(6II0L 06L6ხCII! და 9. 1,0ხ9V§ ი00§(0110X C6ILCხ0!1)). პირველი წარმოად- 
გენს კენტ ნაწილს. რომელიც ზერელე ღარებით იყოფა რამდენიმე ნაწილად 

(1. 3. 3, 1--154 სურ.) მეორე შესდგებ ორე ნაწილისაგან: უმცირესი-10ხ. 

აIოII6ჯ-ი წარმოადგენს კენტ ნაწილს, მეორე კი შეიცავს მთელ დანარჩენ 
პატარა ტვინს და სირთულის გამო მას ეწოდება-1იხ. 00MI01I69LV§. ამ უკანას- 

კნელში ვარჩევთ შემდეგს ნაწილებს (სურ. 154): 

შა). ი4სტ/რ« 

  

ხურათი 104. 

პატარა ტვინის სქემური სურათი, 80IV-ის მიერ შედგენილი. აღნიშვნა 
თვით სურათზეა. 

1. 0ხ. მიაI(იLი)§, რომელიც §ს0). II6L6CIII8II-ით იყოფა ორ ნაწი. 
ლად: იIIIC I და იჯს§ წ; ზემოხსენებული ნაწილი წყვილია. 

29. L0ხ. Iი06ძ!მ)0§5 იი§(.--კენტი წილი, რომელიც სამ ან ოთხ ნაწილად 

არის გაკოფილი პატარა ტვინის სიდიდის მიხედვით (4. ს, C, C,) 

3, 1,ცხ. იმI8იტ6ძ3ი)§-წყვილი წილი და 4. იოგი V6II0II6C018115 – 
წყვილი წილი. ბო ლკის სურათი გამოხატავს ძუძუმწოვართა პატარა ტვინის 

შენობის გეგმას. (სამაგალითოდ მოვიყვანთ ძაღლის პატარა ტვინის სქემას, რო- 

მელიც ბოლკის მიერ არის შედგენილი სურ, 155). ადვილად დასანახავია, თურა 

განსხვავებაა ძველ ანატომიურ და ბოლ.კ ის სქემათა შორის: 148 სურ, წარმო- 

ადგენს ადამიანის პატარა ტვინს, რომლის მარჯვენა ნახევარი დაყოფილია ბ ო- 

ლკის სქემის მიხედვით, მარცხენა კი ძველი-ანატომიური მოძღვრების მიხედვით. 
მარჯვენა მხარე მარცხენა მხარე. 

IIი დ. 06I6ხ0III (სურათზე არ არის) 

1--)იხ. C60(»8118 
9---)იხ. იყგძLპილ. (02L§ გიხჯ.) 

15–-)იხ. აIნი))16X · 8--Iის. იV9ძ0Xგი- (იმIყ ხ08L.) 
16–Iიხ. ვიყI/ილო)ნ CI I 4 და § 1ის. 56”1IMIV. 8V0- 66 19. 

17–I)იხ. ვსაწითI3 CL II 6 –)იხ, ხI!V01)ს01 

1 და 19 1იჩ, 21)(6I10L
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19-1ის. იმიოიძ019 98 7--(0ი05)1I# 
20--Iიხ. IიიძIეI"" იივL მ0--იწგიი13, VIVII2, 000901903 

2ი–წნითინი V6იIიICII2II8 .... „ 8--წილლVIIა 0. L- 0, 
ამ ახალი სქემით ნახევარ-სფეროები შეიცავს მხოლოდ )იხ. §56იMსიგმI6– ვსი. 

და IიI., სIV6I)ICI, (0IM5III2 და I”ი00ის1Iა-ს. სრულიად გამოყოფილია Iის. 0ს)ძ- 
ჯმყს1მ M-ის უკანა ნაწილი, როგორც დამოუკიდებელი. ამ უკანასკნელის წინა- 

მდებარე ნაწილები ცნობილია ერთ კენტ ნაწილად. ჭიიდან რჩება მარტო ქვე- 

და ნაწილი – იVIმ იII9, MVII8 და იძი იხ. თრიძ. 009(. სახით. 

  

სურათი 105. 

ძაღლის ტვინი 8იIIL – ის მიხედვით. I –10III(10 V6Cი(CსI8)"Iყ; 8(––5ს16, 1ი(6I- 
6MIIIIII3; 5. სწ–8 6. ხIIიპ09; პ. ხ–§ს0. ხიწზობძ. L. ი--1იხ. ხვწკიირ- 

ძიმიIა; LL. ა.–Iის ყ'ის!CX; L. 81159.- 10ხ. 8051წიLთ13, (801.1 

პატარა ტვინის კლასიკური ფიზიოლოგია. 

პატარა ტვინს შეისწავლიდნენ, ერთის მხრით, გაღიზიანების, და 

მეორე მხრით, დარღვევის მეთოდით, გაღიზიანების მეთოდმა არ მო- 

გვცა იმგვარი ფაქტები, რომლის მიხედვითადკ შეიძლებოდა ამ ორგანოს 

დანიშნულების გამო, „კვლევა. სხვადასხვა მკვლევართა აზრები ეწინააღმდე- 

გება ერთმანეთს. ზოგმა მ კვლევარმა ვერ მიიღო. პატარა ტვინის ქერქის 

გაღიზიანებით მოძრაობის ეფექტი, ზოგმა კი ყოველი ნაწილის გაღი– 

ზიაჩებით ერთი და იგივე ეფექტი გამოიწვია (5LCIი6L, X0სხნიმ2ძC), L6Vმ- 

იძ0V5VXV). 
დარღვევის მეთოდმა უფრო მნიშვნელოვანი ფაქტები მოგეცა. 

ცხადი “შეიქნა, რომ პატარა ტვინის დარღვევის შემდეგ ვითარდება მთე- 

ლი რიგი მო'მლილობათა, რომელიც მხოლოდ მოძრაობას შეეხება, ამი- 

ტომ მიღებული იყო, რომ პატარა ტვინს მამოძრავებელი ფუნქციე- 

ბი აქვს.
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პატარა ტვინის დარღვევის შედეგები. რაც უფრო დაბლა დგას ცხოვე- 

ლი თავისი განვითარებით, მით უფრო ნაკლებად შლის მის მოძრაობას პა- 
ტარა ტვინის მოცილება ან დარღვევა. 

ზოგიერთი თევზები, რომელთაც კარგად განვითარებული პატარა ტვინი 

აჰვთ. მის დარღვევის შემდეგ განიცდიან არამნიშვნელოვან წონასწორობის მო- 

შლას. რომელიც იმაში გამოიხატება, რომ თევზი ცურვის დროს ხა5 ერთი 

ხან მეორე მხარისაკენ ირყევა. ეს მოშლილობა ურთი დღის შემდეგ 'თითქმის 

სრულიად გაივლის ხოლ”ე. ბაყაყის მოძრაობა პატარა ტეინის მოცილების შემ- 
დეგ თითქმის უცვლელად რჩება. იგი ისე ცურავს, როგორც საღი: მხოლოდ 
მაშინ, როდესაც ბაყაყი (ყ(დილობს პურჭელის ნაპირზე შეხტეს, ის ან ვერ მია- 

ღწევს ნაპირამდე, ან მას გადასცდება. თუ ნაპირზე დაჯდა, ხშირად უხერხულ 

მდებარეობას იღებს. ამ ნაირად მოძრაობის მოშლილობა მნიშვნელოვანი არ 

არის. 

VხიL-მა აწერა მოძრაობათა მოშლილობა, რომელიც მან მაიმუნზე პა- 

ტარა ტვინის დარღვევის შემდეგ ნახა. 

გაიარა თუ არა ნარკოზმა, მაიმუნმა ეცადა რამდენიმეჯერ გვეოდით 
მდებარეობიდან ფეხზე დამდგარიყო. პირველად ის ყოველთვის გვერდზე ეცე– 
მოდა, მაგრამ ბოლოს მან შესძლო მუცელზე დაწოლა: უნდოდა წინა ფეხებზე 

ამდგარიყო, მაგრამ ისევ მუცელზედ ეცემოდა. როდესაც წინა ფეხებზე ადგა და 

უკანა ფეხებიც აამოძრავა, წამსვე გვერდზე დაეცა. ბოლოს მრავალი ცდის შემ- 
დეგ მაიმუნი დარჩა მუცელზე დაწოლილი; ხელფეხის მდებარეობა ნორმალური 

ჰქონდა. ამ მდებარეობაში იყო ის შემდეგ დილამდე, და მომყკოლ დღეებშიაც, 

თუ მას ხელს არ ახლებდენ. უფრო რთული იყო მაიმუნის მოძ-აობა, თუ მას 
შეაშინებდენ ან გაახელებდენ. 

მეორე დღეს მაიმუნმა შესძლო ფეხებზე წამოდგომ,, და გალიის კედლის 
ჯოხების საშუალებით უკანა ფეხებზე დადგომა. 
შემდეგ თუ მაიმუნს იატაჰსზე დააწვენდენ, ის ფეხხბე წამოდგებოდა და სია- 
რულს იწყებდა. მისი სიარული უშნო იყო, ტანს ძლიერ მაღლა სწევდა, კი- 

დურებს უსწარმასწორი პაუზებით გადასდგამდა, ყოველი ნაბიჯის შემდეგ წაი- 

ფორხილებდა, ისევ გასწორდებოდა, სანამ ოთახის ყურეს ა4 მიაღწევდა, ამ რი. 

გად მას შეეძლო გაეარა რამდენიმე მეტრი. ამ გზის გავლის დროს რამდენჯერ- 

მე დაისვენებდა მუცელზე დაწოლით. 
რამდენიმე დღის შემდეგ მაიმუნმა სირბილი) დაიწყო, ჯერ გაუბედავად. 

მისი სირბილი უფრო ფორთხვას ჰგავდა: ხშირად აღარ ეცემოდა. 

ათი დღის შემდეგ მაიმუნი თავისუფლად ჯდებოდა, მაგრამ ან ერთს ან 

ორივე წინა ფეხებს დაეკრდნობოდა; ხშირად ტორტმანს იწყებდა და კიდევაც 

წაიქყეოდა. მოძრაობის დაწყება არ ეხა-ლისებოდა და მხოლოდ მაშინ იცვლიდა 

ალაგას, როდესაც აღიზიანებდენ. ხუთი კვირის შემდეგ მაიმუნი გამოკეთდა. 

მიუხკდავად ამისა მას ეზარებოდა მოძრაობა იშვიათად წაიქცეოდა ხოლმე.
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დგეჩოდა უკანა ფეხებზე ძლიერ იშვიათად დგებოდა, რადგანაც მალე წაიქცეო- 
და ხოლმე. 

სიარული საბოლოვოდ დაურჩა უშნო და რყევითი; მოძრაობის დროს დიდ 

ძალას ხარჯავდა და სი:რულის დროს ძლიერ ხშირად ეცემოდა. 

თუ ადამიანს რაიმე ავადმყოფობის გამო პატარა ტვინი დაუზიანდა, ის 

განიცდის მოძრაობის მოშლას, რომელსაც ძველი ავტორები ახასიათებდენ , რო- 

გორ წინასწორობის მოშლას. თუ მას სიარულის უნარი შერჩენილი აქვს, ის 

დადის როგორც მთვრალი კაცი. ის ექანება ხან ერთი, ხან მეორე გვერდისა- 

კენ, ბორძაკობს, ეცემა და სხვა. 

მიუხედავად აჭისა მისი კუნთების ძალა ნორმალურია, ე. ი. ის არ არის 
შეპყრობილი პარეზებით. დაწოლილი ის არ გეიჩვენებს იმ გვარ ატაჟსიას, რო- 

მელიც ახასიათებს ზუ“გის ტვინის უკანა სვეტების დაზიანებას თვალების და- 

ხურვას არა აქვს გავლენა მის მოძრაობათა სისწორეზე. თვალებ დახურული ის 

ისევე სწორედ გაჩვენებთ თავის ცხვირს ან ყურს, როგორც თვალებ გახელილი, 

ერთი ფეხის ქუსლს მეორე ფეხის მუხლზე თვალებ დახურული სწორედ მოა- 

ხეედრებს, მაშ., «ს არ არის შეპკრობილი მოძრაობათა საერთო ატაქსიით, 

არამედ ეს ატაქსია მხოლოდ მაშინ იჩენს თავს, როდესაც ავაღმყოფი ფეხზე 

დგება. ამიტოპ ამ მოვლენას სტატიკური ატაქსია დაარქვეს. ამ ატ-:ქსიას წონა- 

სწორობის მოშლა ახასიათებს. თუ დახიანება ძლიერ ღრმაა, ადამიანს, სიარ»)- 
ლი სრულიად არ შეუძლია. 

პატარა ტვინის დარღვევის შედეგთა შესწავლის ნიადაგზედ იყო დასკვნი- 
ლი, რომ პატარა ტვინის მამოძრავებელი ფუნქციები შეეხებიან ცხოველის 

ლოკომოციას და მხოლოდ ამ ლოკომოციის დროს იჩენენ თავს, 

ამიტომ უმრავლესობა სთვლიდა პატარა ტვინს, როგორც წონასწორობის 

ცენტრალურ ორგანოს. პატა”ა ტვინი დაკავშირებულია ლაბირინტებთან ი. 

Vი5()ხსIიM§-ის საშუალებით. ლაბირინტების დარღეევა იმავე მოშლილობას 
იწვევს, როგორც პატარა ტვინისა, ლაბირინ ტებს ამიტომ წონასწორობის ჰეორი- 

ფერიულ ორგანოებად სთელიან (ს0X7ინ 81) 916/%I)1). 

პატარა ტვინის მოძრაობათა მოშლილობის წარმოშობის ახსნა, 

ამ სა კითხის გამოსარკვევად მოვიყვანთ მხოლოდ იმ მკვლევართა აზრს, 

რომლებიც ცნობილი არიან, როგორც გამოჩენილი მ კვლევარნი პატარა 

ტვინის ფუნქციებისა. 

ლუჩიანი (LVყCI8ი0), რომელმაც დაწვრილებით “შეისწავლა პატარა 

ტვინის მიერ გამოწვეული მომლილობანი და აღმოაჩინა პთელი რიგი 

პატარა ტვინის დაზიანების ახალი ნიშნებისა, ამტ კიცებს, რომ ეს მო- 

ძრაობის მოშლილობა აიხსნება იმით, რომ პატარა ტვინ დაზიანებულ 

ცოხველს აქვს ასტენია, ატონია და ასტაზია. ასტენიას ის უწოდებს იმ 

მოვლენას, რომელიც გამოიხატება კუნთების “შმეკუმშვის ენერგიის შემ- 

ცირებაში-––ნორმალურ პირობებთან შედარებით;
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ატონიას –მოსვენებულ კუნთების შემცკირებულ ტონდსს და მოქმე- 

დების დროს მათი შე კუმშვის მოულოდნელ მოდუნებას, 

ასტაზიას--იმგვარ მოვლენებს, როგო–ც კანკალი, ნაწყვეტ-ნაწყვეტი 

“შეკუმშვა კუნთებისა, რყევა და მოძრაობათა დაუნდობლობა, 

მისი აზრით პატარა ტვინის გავლენა ნერვ-კუნთების სისტემაზე 
არის სტენური, ტონური და სტატიკური, ამ მოვლენათა მოსპობა გა- 

მოიწვევს იმ მოვლენებს, რომლებიც ზევით ავწერეთ სხვა და სხვა ცხოვე- 

ლების მიხედვით. 

ლუჩიანის აზრით პატარა ტვინი არ არის საჭირო მოძრაობათა 

კოორდინაციისთვის, რადგანაკ მან აღმოაჩინა რომ უპატარატვინო. 

ძაღლი, რომელსაც სიარული არ შეუძლია, სცურავს ისე, როგორც ნო- 

რმალური ძაღლი. 

ბეხტერევმა გამოსთქვა აზრი, რომ მარტო ატონიით, ასტენიით 

და ასტაზიით პატარა ტვინის დაზიანების შედეგების ახსნა შეუძლებელია. 

მან ხაზი გაუსვა იმ ფაქტს, რომ არსებობს ანალოგია ლაბირინტებისა 

და პატარა ტვინის დაზიანებათა შმორის, ერთი მხრით, და ლაბირინტების 

და მესამე პარკუჰის კედლების დაზიანების შედეგთა შორის, მეორე 

მხრით. ლაბირინტების “შენობა იმგვარია, რომ ისინი აღიგზნებიან თავის 

მდებარეობის გამო/ევლის გამო, ამ ლაბირინტებიდან იწყება ი. V65ხს- 

ხსI.-ი- რომელიც სხვათა შორის გადასცემს აქ აღმოცენებულ აგზნებას 

პატარა ტვინს, უკანას კნელი კი ზემოხსენებული ჩამომავალი გამტარე- 

ბელი გზების საშუალებით ზურგის ტვინის მამოძრავებელ ელემენტებს. 

(სურ. 151), (გზა 1– და 13--–14, 16, 17-21, 22--23, 27, 28 –29 

კუნთებამდი), მოძრაობათა მოშლილობა განვითარდება იმიტომ, რომ 

პატარა ტეინი აღარ იღებს პერიფერიიდან „ცნობებს - თავის და ტანის 
მდებარეობის შესახებ, ამიტომ ზურგის ტვინის მამოძრავებელ ელემენ- 

ტებს აღარ გადაე·კემა ის იმბულსები, რომლის მიზეზითა ისინი სცელიან 

კუნთების შე კუმ შვას ისე, რომ ეს შე კუმშვა შეეფერებოდეს ტანის სივრ- 

ცეში ახალ მდებარეობას. ამიტომ ადამიანი თუ ცხოველი კარგავს სწორი 

ლოკომოციის უნარს, 

ჩვენი აზრით--სწერს ბეხტერევი-.პატარა ტვინის სახით ჩვენ 
გვაქს ორგანო საკუთარი ცენტრისკენ მიმავალი და ცენტრიდან ლტოლ- 

ვილი გზებით, რომლის ძირითადი ფუნქცია სტატიკურ კოორდინა- 

ციაში გამოიხატება: უკანასკნელი მდგომარეობს ტანის სივრცეში 
მდებარეობის და კუნთების სათანადო შეკუმშვის შეთანხმებაში. 

საზოგადოთ, კლასიკური ფიზიოლოგიის მიხედვით, პატარა ტვინი, 

მისი რთული მორფოლოგიის მიუხედავად. წარმოადგენს ორგანოს, 

რომლის უეველა ნაწილები ერთი ფუნქციისათვის არის დანიშნული. 

სახელდობრ, წონასწორობის რეგულიაციისთვის.
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ბაბინსკის (89სI0§51I) განმარტება პატარა ტვინის მოქმედების შესა- 

ხებ. აღნიშნული იყო, რომ პატარა ტვინის დაზიანება მოძრობა,” არ შლის. 

თუ უკანასკნელი ლოკომიცაისათვის არ სწარმოებს. მაგრამ გამოჩენილმა ექიმმა 
ნევროპატოლოგმა ბაბინისკიმ აღმოაჩინა, რომ ეს აზრი შემცდარია. მან 

გვაჩვენა, რომ პატარა ტვინის დაზიანება შლის როგო“ც ლოკომოციას, ისე ინ- 

დივიდუალურ მოძრაობასაც. 

მის აზრით ამ ორგანოს დარღვევას მოჰყვება შედეგად: ჰიპერმეტრია, 

ასინერგია, ადიადოკოკინეზია და კატალეპსია. 

ამ მოშლილობათა არსებობით აიხსნება. ყველა ის მოვლენები. რომელიც 
აღნიშნული იყო ადამიანის პატარა ტვინის პატოლოგიაში, 

მიპერმეტრია იმაში გამო .<ხატება, რომ ავადმყოფი ხელით თუ ფეხით და- 

ნიშნულ მიზანს ასცდება, მაგალითად ცხვირის წვერის ჩვენების დოოს მისი სა- 
ჩვენებელი თითი მიაღწევს (ცხვირის წვერამდე. მაგრამ ზედმეტი მოძრაობ?ს გა- 
მო დასხლტება და ლოყას მოხვდება. 

მუხლ--ქუსლის ექსპე–იმენტის დროს ჟუსლი მუხლამდე მიაღწევს. მაგრამ 

უთუოდ გადასცილდება მას, და თუ ავადმყოფმა მაინც მოისურვა ქუსლით მუხლს 
შეეხოს, ის უკან აბრუნებს ქუსლს და შეიძლება ეხლა მუხლს ხელმეორედ გად:- 

სცდეს. 
ასინერგია გამოიხატება კუნთების შეკუმშვის სინერგიის მოშლაში: დაწო- 

ლილი ავადმყოფი ხელების მოუხმარებლად ვერ წამოჯდება, «ადგანაც მისი ფე- 

ხები იმის მაგივრად, რომ საწოლს დაეყრდნონ. ზევით აიწევენ. ე. ი. აქ მოშ. 
ლილია სინერგიული შეკუმშვა ტანის მომღუნავი კუნთების და ბარძაყების გა· 

მ შლელებისა. 

სიარულის დროს ასინერგია იმაში გამოიხატება, რომ ავადმყოფი ფეხის 

წინ გადადგმის დროს ვერ ღუნავს ტანს წინისკენ. ფეხები წინ მიდის, ტანი კი 

უკან რჩება, აქ მოშლილია სინერგიული შეკუმშვა ტანისა და ფეხების კუნ- 
თებისა, 

ადიადოკოკინეზია გამოიხატება იმით, ოომ ანტაგონისტთა ჩქარი რშეკუ- 

მშვის ერთი-ერთმანერზე მიყოლება შ; უძლებელი ხდება; სუპინაცია და პრონა 

ცია განცალკევებით ჩქარა შეიძლება სწარმოებდეს, მიუხედავათ იმისა, რომ სუ- 

პინაციის პრონაციაზე ჩკარა მიყოლება შეუძლებელია, 

კატალეპსია. წინააღმდეგ ლუჩიანისა ბაბინსკიმ დაამტკიცა, რომ პატარა 

· ტვინის დაზიანების .შემდეგ ადამიანს უფრო დიდხანს შეუძლია გააჩეროს კიდუ- 

რი უხერხულ მდებარეობაში ისე. თითქოს ეს კიდური კატალეპსიით იყოს შეპ- 

ყრობილი. ეს ეწინააღმდეგება ლუჩიანის აზრს ასტაზიის შესახებ. 

ამგვარად ბაბინ სკის აზრით პატარა ტვინის მოშლა გამოიწვევს არამც 

თუ მარტო ლოკომოციის მო'მლას –– „სტატიკურ ინკოორდინაციას“, არამედ კიდუ- 

რების ინდივიდუალურ მოძრაობათა მოშლასაც. შეიძლებ: პატარა ტეინი და- 

ზიანების ნიშნები მარტო ერთ მხარეზე არსებობდეს. ამიტომ ბაბინსკის მოძ- 

ღვრება შეიცავს ლოკალიზაციის ჩანასახს.
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პატარა ტვინის ახალი ფიზიოლოგია. 

ახალი პერიოდი პ. ტვინის ფიზიოლოგიაში იწყება ბოლკის მო- 

ძღვრებით. ამ მეცნიერმა შეისწავლა ძუძუმწოვარ ცხოველთა პატარა 

ტვინის მედარებითი ანატომია და მოგვცა ზემოხსენებული ახალი სქემა 

მისი "შენობისა. ეს სქემა “შეეფერება როგორც ტვინის განვითარების ის- 

ტორიას, ისე მის ფიზიოლოგიას. ძირითადი დებულება ბოლკის მო: 

ძლვრებისა შემდეგია: ცხოველი სუბსტანციის ფორმა დამოკიდებულია 

მისი ფუნქციისაგან. 

თუ პატარა ტვინი განიცდის ვარიაციებს ცხოველთა განვითა– 

რების დროს-––-ეს იმას ნიშნავს, რომ ახალი ვარიაციები “შეესაბამება ახ–- 

ლად შობილ ფუნქციებს ან და უკვე არსებული ფუნქციების განვითა- 

რებას. თუ ერთი ნაწილი პატარა ტვინისა უოცელელად რჩება განვითარე- 

ბის დროს. -ეს იმას ნიშნავს, რომ ფუნქცია, რომელსაც ის ასრულებს, 

საერთოა ყველა ცხოველთათვის. ცვალებადი ნაწილები კი ემსახურე–- 

ბა ალად წარმომობილ ფუნქციებს; ამიტომ ცხადია, რომ განხილვა 

პატარა ტვინის ნაწილების ვარიანტებისა მოძრაობის გართულებასთან 

შედარებით აღმოაჩენს, თუ რა მოძრაობას ემსახურება ეხა თუ ის ჰ, 

ტვინის ნაწილი. რადგანაც სინამდვილეში ცხოველთა მამოძრავებელ იორ- 

განოთა განვითარებას თანსდევს პატარა ტვინის შენობის ზოგიერთი ნა– 

წილების გართულება და ფუნქციათა დეგრადაციას-- პატარა ტვინის ზო- 
გიერთი ნაწილების განვითარების უ კანსვლა, ბოლ კი გამოსთქვამს აზრს 

პატარა ტვინში ფუნქციათა ლოკალიზაციის შესახებ ხოლო. ეს ლო- 

კალიზაცია იმამი კი არ გამოიხატება, ვითომ არსებობდეს ეთგვარი და– 

ეო კიდებულება კუნთების მასსის და პატარა ტვინის სათანადო ნა– 

წილის განვითარებათა შორის. აღმოჩნდა, რომ ამგვარი დამო კიდებუ- 

ლება მხოლოდ ზემოხსენებული ნაწილების და კუნთების ფუნქციური 

დანიშნულების განვითარებათა “მორის არსებობს. 

აღნი მნულ ნიადაგზედ ბოლკმა გამოთქვა შემდეგი აზრი პატარა 

ტვინის ნაწილების დანიმნულების შესახებ: 

I,იხს§ გი!8II0” C6/6ხ0Iს შეიცავს საკოორდინაციო ცენტრებს 

თავის კუნთებისთვის (თვალები, ენა, საღეჭავი კუნთები, მიმიური 

მუსკულატურა) და გარდა ამისა ხორხის და სახის კუნთებისთვის; 

Lიხს!ს5§ ი.6ძ,ჰმის5 005:60L-ის ზედა ნაწილი შმეიცავს კენტ ცენტრს 

მარცხვენა და მაჯგვენა კიდურებისთვის; თვითეულ 1IიხსIს5 820ი5110L-
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”იI5- სა და იმIგთტძI!გის5-მი მოთავსებულია ცენტრი ცალი მხრის 

ორივე კიდურებისთვის (ე. ი. წყვილი ცენტრი). დანარჩენი ნაწილები 

შეიცავს ცენტრებს ტანის კუნთებისთვის. 

მოვიყვანთ რამდენიმე ფაქტს ამის დასამტკიცებლად ზოგიერთ ნა- 

წილების შესახებ, 

L9ხ. მ0იI6I0L-ი წარმოადგენს იმ ნაწილს, რომელიც, არ განიცდის 

ვარიაციებს განვითარების დროს. ის მხოლოდ იზრდება, როგორც სი- 

ფართით, ისე საგიტალური მიმართულებით, მაგრამ თავის ძირითად ფო- 
რმას “შეინარჩუნებს ძუძუ-მწოვრთა ცხოველებმი თვით ადამიანა- 
მდე და გარდა ამისა წარმოადგენს კენტ ნაწილს, ამ ნაწილის ანატო- 
მიურ მუდმივობას სრულიად შეეფერება ის, რომ თავის კუნთები არ 
განიცდიან დიდ (კვლილებას ფილოგენეზის დროს, მეტადრე თვალის 
კუნთები, რომლებიც ერთი და იგივეა ყველა ძუძუმწოვარ ცხოველებში. 

მათი ინერვაცია ყველგან ორმხრივია. რადგანაც საღექავი კუნთები 
ზოგიერთ ცხოველებს მძლავრად აქვს განვითარებული, ამისდა მიხედვით 
ზემოხსენებული ნაწილიც ამ ცხოველებში მეტად განვითარებას გა– 
ნიცდის. მიმი კურ მოძრაობათა განვითარება და ენამეტყველების წარ- 
მო'მობა გამოიწვევს აგრეთვე ამ ნაწილის სათანადო განვითარებას ადა- 
მიანის ტვინში. რადგანაც ყველა ზემოხსენებულ მოძრაობისთვის არსებუ- 
ლი კუნთები მღშაობენ ორმხრივი ინერვაციის გავლენის ქვეშ-მათი ცე- 
ნტრი კენტია. LიხყIძ გიI6II0--ი არ არის გაყოფილი სამ ნაწილად, 

როგორც ეს ძველად ეგონად, V6VიიI5 5ს06II0L-ი არ არსებობს, ის 
გასქელება, რომელსაც ამ ნაწილის შუაზე არსებობს, შეეფერება კენტი 
ცენტრის არსებობას ამ ნაწილში. 

LიხსIV§ 510 0I6X-ი(კ კენტი ნაწილია. ისიც იმ კუნთების ცენტრია, 
რომელთა ინერვაცია ორმხრივია ამ ნაწილის განვითარებაც დიდ ვარია- 
ციებს არ განიცდის მისი სიდიდე კი იცვლება იმისდა მიხედვით, თუ 
როგორ არის განვითარებული კისრის კუნთები ფუნქციურად. 

იმ ცხოველებს, რომლებსაც კისერი მოკლე აქვთ, (მაგ. ზღვის ღო- 

რი) ეს ნაწილი ძლიერ პატარა აქვთ, მიუხედავად იმის, რომ პატარა 

ტვინი ძლიერ კარგად არის განვითარებული, ჟირაფის პატარა ტვინში 

კი ეს ნაწილი ძლიერ კარგად არის განვითარებული; მას მრავალი ხვეუ- 

ლები აქვს და მოსამხღვრე I10ხ. მი§ (0-I5-საე კი ჰფარავს, ამგვარი 
განვითარება ამ ნაწილის მარტო. იმისგან კი არ უნდა იყოს დამოკიდე- 

ბული, რომ ჟირაფას გრძელი კისელი აქვს, არამედ იმისაგან; რომ ეს
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ცხოველი კისერს კიდურის მზგავსად ხმარობს; ამ კისრის მოძრაობა ძლი- 

ერ რთულია. ავტორი აღნიშნავს, რომ ზემოხსენებული ნაწილის განვი– 

თარება ძუძუმწოვართა კლასში სრულიად დამოკიდებულია. კისრის ფუნ- 

ქ კიონალური განვითარებისაგინ. 

Lიხ. MLი6ძ, 005:6II0L-ი კარგად აქვთ განვითარებული იმ ცხოვე- 

ლეას, რომელნიც კიდურებს მხოლოდ ლო. კომოციისათვის ხმარობენ: 

მაგ ხარი, ცხენი, ცხვარი, ეს ცენტრი კენტია, რადგანაც ამ ცხოვე- 

ლთა ფეხების მოძრაობის ინერვაცია ორმხრივია. ისინი არ ხმარობენ 

ცალი მხარეს ფეხებს ცალკე. იმ ცხოველებს, რომლებიც კიდურებს 

ხმარობენ როგორც ლო კომოციისთვის, ისე ინდივიდუალურ მოძრაობა- 

თათვის, (ერთი კიდურის ცალკე ხმარება, რომელიც რშესაბამებოლია მი- 

სი დისტალური ბოლოს განვითარებასთან) ეს ნაწილი შედარებით პატა- 

რა აქვთ. მაგ. ძალლი, კატა, ლომი, დათვი და სხვა. ყველა ამ ცხოვე- 

ლებს შეუძლიათ კიდურების (კალკე ხმარება, ე. ი. იმათ უფრო განვი– 

თარებული აქვთ ც.ლმხრივი ინერვაცია. 

Lიხს!ს§ გი5II0”LI0I15-ის განვითარება დამოკიდებულია კიდურების 

ინდივიდუალურ მოძრაობათა განვითარებასთან. იქ, სადა) წინა ფეხები 

დაჭერის და ტაცების იარაღად იქცევა, საქირო ხდება .(/ცალმხრივი ინე–- 

რვაცია, კენტი ცენტრები რედუქციას განიცდიან : განვითარდებიან 

წყვილი ცენტრები. ხარს, ცხენს დ ცხვა+ს 1ოCხ, გი5I(0Lიი15 ძლიერ ნაკლებ 

აქვს განვითარებული, კატას, ძაღლს, ლომს და სხვებს კიდე I0ხ. 805I- 

(0LIIXI5-ი უფრო. განვითარებული აქვთ, ამ ნაწილის განვითარებასთან 

ერთად რედუქციას განიცდის ამ წყვილი ნაწილის შემაერთებელი ხვეუ- 

ლები, რომელიც მაჩვის, მაიმუნის და ადამიანის ტვინში მხოლოდ რუდი- 

მენტის სახით არსებობს (ადამიანის ტვინში--0Iხლი V6”იI5), მაჩვის 

ტვინში ამ ნაწილის განვითარება იმაზეა დამოკიდებული, რომ ეს ცხო- 

ველი წინა ფეხებს ხმარობს მიწის დასახვრელავად, რისთვისაც (ეკალი 

წინა ფეხი დამოუკიდებლად მოძრაობს. 

ინდივიდუალურ მოძრაობათა განვითარება მაიმუნებში და ადამია- 

ნებში ამ ნაწილის ფრიად თვალსაჩინო განვითარებას იწვევს. იგი ადა- 

მიანის ტვინში რამდენიმე ხვეულს შეადგენს და სრულიად ფარავს უ კანა 

შუა ნაწილს. ეს ნაწილი განიცდის მრავალ ვარიანტებს. 

Cიჯიი9II0 V6IIIICსI8II5-ს აქვს დამოკიდებულება ტანისა და კუდის 
განვითარებასთან. წყალში მცხოვრებ ცხოველებს ის ძლიერ განვითარე- 

ბული ა ქვთ. იმ მაიმუნებს, რომლებიც კუდს, როგორც კიდურს ხმარობენ --–-.
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ეს ნაწილი თვალსაჩინოდ განვითარებული აქვთ. ადამიანების ტვინ ში კი 

ნაკლებად არის განვითარებული. 

მოყვანილი მასალა დადასტურებულია V2გი სწ )იხი-X-ის ფიზიო- 

ლოგიური ექსპერიმენტებით. ამ მკვლევარმა დაარღვია პატ. ტვინის 

ნაწილები ბოლ კის მიხედვით და მიიღო მო'მლილობა კისრის მოძრაობათა -– 

10ხ. 5ICი016X-ის დარღვევის შემდეგ: CVVს5 I )0იხ. გი§5!I0თI8-ის დაზია- 
ნების “შემდეგ-––წინა კიდურების მოძრაობათა მო მლილობა და სხვა. მამშა– 

სადაძე, პატარა ტვინი არ წარმოადგენს გომოგენურ ორგანოს, არა- 
მედ მასში არსებობს ფუნქციათა ლოკალიზაცია. 

ადამიანის პატარა ტვინში ფუნქციათა ლოკალიზაცია. ამ საკითხის გა- 
მორკვევა ეკუთვნის ბარანის (8Mას)წ) მან იხელმძღვანელა იმ მეთოდით, 

რომლითაც ე. წ. ვესტიბულური ნისტაგმის გამოკელეეის დროს სარგებლობენ. 

ნისტაგმს უწოდებთ თვალის კაკლების ძიგძიგს, რომელსამე სიპრტყეში. თუ ნის- 

ტაგმი სწარმოებს გორიზონტალურ სიპრტყეში, ის მდგომარეობს თვალის, კაკ- 

ლების ხან მარჯვნივ ხან მარცხნივ მხარესაჯენ ·რყევაში. ნისტაგმი შეიძლება 
არსებობდეს სპონ ტანურად; ხან კი მხოლოდ მაშინ აღმოჩნდება, როდესაც ავად- 
მყოფი პირდაპირ იყურება, ხან იმის აღმოსაჩენად საჭიოოა ავადმყოფმა მარცხ- 

ნივ ან მაოჯენივ მიიხედოს. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში თვალის კაკლის მოძრა- 
ობა ერთი მხარესაკენ სწარმოებს ჩქარა, მეოCე მსარესაკენ ნელა. ნისტაგმის მიმა- 
რთულება ჩქარი მოძრაობის მწარეთი აღინიშნება 

შეიძლება საღ ადამიანს ამნაირი ნისტაგმი რამდენიმე საშვალების ხმა- 
რებით გამოუწვიოთ. 

საუკეთესო საშვალებას წარმოაჯგენს გარეთა სასმენელ 'შესავაალში თბი- 
ლი ან ცივი წყლის შესხმა. 

ამ შემთხვევაში განვითარდება შემდეგი მოვლენა: ცივი წყალის /22-25 C) 

მარცხენა ყურში შესხმა გამოიწვევს ნისტაგმს მარჯვნივ. ამავე წყალის მარჯვენა 

ყურში შესხმა გამოიწვევს ნისტაგმს მარცხნივ. თბილი წყალი (4+6--48 C.) გამო- 
იწვევს მოვლენებს, რომლებიც აღწერილს პირდაპირ ეწინააღმდეგებიან. წყა- 
ლის ცირკულიაცია გრძელჯება 50 --60 წუთი, ნისტამის |ხანგოძლივობა 20-- 

25 წუთი; ამნისტაგმს სპონტანურ ნის.ტაგმთან გასარჩევათ უწოდებთ ექსპერი- 
მენტალურ კალორულ ნისტაგმს. 

აღმოჩნდა, რომ ამგვარად გამოწვეული ნისტაგმის დროს, (ნისტაგმის გამო- 
წვევა შეიძლება მხოლოდ მაშინ, თუ ლაბირინ ტები და VI. V65L1)I1II§-ი მთელი 
არიან) იცვლება მიმართულება ჯიდურების და ტანის მოძრაობისა.· 

ცდა ექსპერიმენტული ნისტაგმის დროს აცილებითი ჩვენების გამოწვე- 

ვისა ნორმალურ ადამიანზედ. ადამიანი ზის. წინადადებას ეაძლევთ მას მარჯვე- 
ნა ხელი გაჭიმოს, ყველა თითები მოღუნოს გარდა საჩვენებელი თითისა და ეს 
გაჭიმული ხელი ვერტიკალურ სიპრტყეში გორიზონ ტალურაღჯ გაLსჭიმოს, ადა- 

მიანს ამის შემდეგ თვალებს დაკახურიებთ, მის გაშვერილ თითს თითით შევე-
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ხებიოთ. და წინადადებას მივცემთ გაჭიმული ხელი ძირს დაუშვას და შემდეგ 

ისევ ჩვენ თითს შეეხოს. ყოველი ნორმალური ადამიანი ამ (დას შეუცდომლათ 

ასრულებს. ამას უწოდებთ „სწორ ჩვენებას“. 

ეხლა შევასხათ მა+ჯვენა ყურში ცივი წყალი (22-.--.28 (:) 50 წუთის განმავლო– 
ბაში. გამოვიწვევთ ნისტაგმს მარცხნივ. თუ ეხლა „ჩეენების“ ცდას გავაკეთებთ, 

ვნახ-მო, რომ ადამიანი ჩკენ თითს სწორეთ ვეღარ აჩვენებს. მისი თითი გაუვ- 

ლის ჩვენ თ-თს მარჯვნივ მხარეზე. ამგვარ „ჩვენებს“ უწოდებთ „აცილებით 

ჩვენებასა. 

ეს აცილებითი ჩვენება იმის გამო ხდება, რომ ხელი მოძრაობის დროს 
ცალი მხარესაკე§ მიიდრიკება. ეს მზარე ყოველთვის ნისტაგმის მიმართულების 
მოჰირდაპირე მხარეა. 

ოუ ამავე კალორული რეაქციის დროს ადამიანს ფეხზე დავაყენებთ--ის 
წაი:ცევა ნისტანგმის მ“მართულების მოპირდაპირე მხარესაკენ, ე. ი მარჯვნივ. 

ამას ვეძახით „დაცემის“ რეაქციას, 

ამ რეაქციების მეთოდიკა შემუშავებულია ბა რანის მიერ. 

ექსპერიმენტული ნისტაგმი და „აცილების" რეაქცია პატარა 

ტვინ დაზიანებულ ადამიანზედ, 

თუ ად.:მიანს დაზიანებული აქვს პატარა ტვინი, მას ესა თუ ის 

რეაქცია არა აქვს. ის ან არ ეცემა კაულლორული ნისტაგმის დროს, ან 

სწორეთ აჩვენებს, ღოდესაც უნდა აცილებდიეს. შემთხვევები: 

1. ჭიის დაზიანება მარცხნივ. კალორული რეაქციის შედეგები 

იყო: ცივი წყალის მარჯვენა ყურში შესხმამ გამოიწვია ნისტაგმი მარც- 

ხნივ და დაჯ;კემა მაოჯვნივ. ცივი წყალის “შესხმამ მარცხნივ გამოიწვია ნის- 

ტაგმი მარჯენივ, მაგრამ მარცხნივ დაცემა ვერ გამოიწვია, მაშასადამე 

ერთი რეაქცია მოსპობილი აღმოჩნდა. 

წ. მარცხენა ნახევარი--სფეროს დაზიანება. „ვივი წყალის “მესხმა 

მარცხენა ყურმში-–-ნისტაგმი მარჯვნივ – მარცხენა ხელი და ფეხი მარ- 

რცხნივ არ იდრიკებიან ე.-ი. სწორეთ აჩვენებენ. (რეაქცია მარცხნივ 

მოსპობილია. მარჯვენა ხელი გვაძლევს ნორმალურ აცილებით ჩვენებას 

მარცხნივ; თუ ცივი წყალი მარჯვენა ყურში “შეასხეს ––ნისტაგმი მარჯ- 

ვნივ––ორივე ხელი და ფეხი მარჯენივ იდრეკებიან. (რეაქცია მარჯვნივ 
ნორმალურია). მაშასადამე, აკლია მარტო. მარცხენა ხელის და ფეხის 

რეაქცია ცალი-მაოცზენა მხარესაკენ. სხვა მრავალი ამგვარი მაგალითები 

ამტიკებენ, ოომ პატარა ტვინის დაზიანების შემდეგ აცილებითი ჩ ე- 

ნება ამა თუ იმ მიმართულებისკენ, ამა თუ იმ კიდურებში, ან და- 

ცემის რეაქცია ამა თუ იმ მსარესაკენ-––ისპობა.
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ჭიის დაზიანება გამოიწვევს დაცემის რეაქციის მოსპობას, ნა- 

ხევარ–– სფეროების დაზიანება კი კიდურების რეაქციის მოსპობას. 
პატარა „ტვინის დაზიანების 'მედეგთა შესწავლით ბარანიიმ და– 

სკვნას დაადგა, რომ პატარა ტვინში არსებობს იმისთანა ალაგე– 

ბი, რომლებსაც დამოკიდებულება აქვთ ან ტანის, ან კიდურების ამა 

თუ იმ მოძრაობასთან, ამ ადგილებს სათანადო მოძრაობათა ცენტ“ები 

უნდა უწოდოთ, ამასთან აღმოჩნდა, რომ ადგილებს, აქვთ დამოკიდე- 

ბულება სხვა და სხვა სახსრებში მოძრაობასთან, 

შეიძლება აცილებითი ჩვენების გამოწვევა მარტო. მარჯენივ და მარ– 

„ცხნივ კი არა, არამედ ზევითკენ და ქვეითკენ, დაცემის გამოწვევა მარ- 

ტო მარჯვნივ კი არა, არამედ წინ და უკან. 

ამის გასაგებათ საჭიროა ვიცოდეთ ის, რომ აცილებითი ჩვენების 

მიმართულება ნისტაგმის მოპირდაპირე მხარესკენაა; თუ საჭიროა რომ 

ხელმა ზევითკენ აცილდეს ჩვენ თითს, ჩვენ ადამიანს მოძრაობა უნდა 

ვაწარმოვებიოთ გოროზონტალურ სიპრტყეში, გამოვიწვიოთ ნისტაგმი 

მარჯენივ; აცილებით ჩვენება ოქნება ჩვეულებრივ პირობებში-მარცხნივ. 

ეხლა თუ ადამიანს თავს მარჯვენა ბეჭისაკენ მოუხრით, ნისტაგმის მიმა- 

რთულება შეიცვლება; იგი იწარმოებს ქვეით. ამ პირობებმი ხელი მიი- 

დრიკება გორიზონტალურ სიპრტყეში მოძრაობის დროს ზევით. თუ თავს 

მარცხენა ბეჭის კენ მოუხრით, ხელი მიიდრიკება ქვეით კენ. 

“შეიძლება ამგვარად დაცემის რეაქციაც შევცვალოთ; ვთქვათ გამო- 

ეიწვიეთ ნისტაგმი მარცხნივ-ამან გამოიწვია დაცემა მარჯვნივ. თო ეხლა 

ადამიანის თავს მოვატრიალებთ მარცხნივ-ადამიანი დაეცემა წინ: თუ თავს 
მოვატრიალებთ მარჯენივ, ადამიანი დაეცემა-უკან' , 

ამგვარი რეაქციებიც "შეიძლება მოისპოს პატარა ტვინის სათანადო. 

ადგილების დაზიანების შემდეგ. ამიტომ ფიქრობს ბარანი, რომ ჟველა 
ამ მოძრაობებისთვის უნდა არსებობდეს სათანადო ცენტრები, რო- 

მელთა დაზიანება აღნიშნულ აცილებითი ჩვენების და დაცემის 
მოსპობას იწვევს. 

ამ მასალის მიხედვით ავტორმა გამოთქვა შემდეგი აზრი: პატარა 

ტვინში არსებობს ყოველ სახსრის მოძრაობისათვის ოთხი ცენტრი: 

მარუჯვნივ მამოძრავებელი, მარცხნივ მამოძრავებელი, ზევითკენ და 

ქვეითკენ მამოძრავებელი. ამ ცენტრებს ავტორმა -ტონუს-ცენტრე- 

ბი“ დაარქვა ღა შეადარა მათი მოქმედება მოჭიმული სადავეების მოქმე- 
დებას.



კიდური თითქო მოძოაობდეს ორი სადავეს “შუა, თუ სადავეები 

თანახძად არის მოკიმული, კიდური სწორეთ აჩვინებს. თუ ერთი სადავე 

მო შვებულია, კიდური მეორე მხარეს კენ მიიდრი კება---სპონტანური აცი- 

-ლებითი ჩვენება. წყალის “მესხმით ყურის აპარატების გალიზიანება ალბათ 

ერთი ცენტრის--- სადავის მოკიშვას იწვევს და ხელი ამ ცენტრის კენ 

მიიდრიკება და სხვა. 

ადამიანის პატარა ტვინის ფუნქციათა ექსპერიმენტული გამო- 

კვლევა, არის იმგვარი ავადმყოფები, რომლების პატარა ტვინი ოპერა- 

ციის შეპდეგ ძვალით დაუფარავი რჩება და მხოლოდ ტვინის გარსით 

-და კანით არის დაფარული. ცნობილია, რომ ტვინის ზედაპირის გაცივება 

(176იძი|6იხს #9) იწვევს ცე5ტ“ების დამბლას. ბარანიმ გაუცივა ადამიანს 

ქლორ-ეტილის საშვალებით პატარა ტვინის ·სხვა და სხვა ადგილები და 

ნახა რომ მისი თეორიული წარმოდგენა სრულიად მართალი გამოდგა. 

როდესაც, მაგ. გაუცივეს ავადმყოფს მარჯვენა Iიხ. ხIV8ი(6L-ის ოკანა 

გვერდითი ნაწილი, ამან გამოიწვია აც პლებითი ჩვენება მარჯვენა მაჯის 

· გარეთ კენ. ეს იმიტომ მოხდა, რომ გაცივებამ ალბათ გამოიწვია მოპირ- 

დაპირე ცენტრის სიდამბლე, ე. ი. გაცივებული ადგილი ყოფილა მავგის 

შიგნითკენ მამოძრავებელი ცენტრი, (სურ. 148-ა), 

სიხ. 56-M0IIსი028I5. 5ს0.-ის გარეთა ნაწილის გაცივებამ გამოიწვია 

ხელის მიდრეკა “რმიგნითკენ. მაშასადამე, გაცივებული ადგილი ხელის 

გარეთკენ მამოძრავებელი „ტონუს-ცენტრი“-ა (სურ. 148). 
ამნაირადვე ნახეს მხარის სახსრის ქვეითკენ მ-მოძრავებელი „ტო- 

ნუს-ცენტრი" (სურ, 148-თ). მხარის სახსარში შიგნითკენ მამოძრავებ;- 
ლი ტონუს-ცენტრი (სურ. 148-ი) და მენჯ-ბარძაყის შიგნითკენ მა- 

მამოძრავებელი ცენტრი (სურ. 148-ო). 

პატარა ტვინის ტონური გავლენა (8მ+8იV#-ს თეორია). პირველი 

პირობაა ტონური ცენტრების მოქმედებისათვის ეესტიბულის ჩერვის 

გაღიზიანება. ეს გალიზიანება მოხდება მაშინ, როდესაც წყაელლი ლაბი- 

რინტებში მდინარე ლიმფის ტემპერატურას სცვლის, რაც მის დენას 

იწვევს ნახევარ––რკალედებში. ეს ლიმფის მოძრაობა აღიზიანებას ი, 

V65ხსI2I15-ის ბოლოებს და უ კანას კნელი ამ გაღიზიანებას გადასცემს 

პატარა ტვინს (მე-191 სურათზე აღნიშნული გზებით: 19, 13, 14, 15 

– 10, 17; ეს გზები თავდებიან პურკინიეს უჯრედებთან). 

როგორც ვიცით, მარტო. ვესტიბულის ნერვის გაღიზიანება არ იწ- 

ვევს ხელის გვერდზე მიდრეკას მიუხედავათ იმისა, რომ სათანადო ნის-



_45- 

ტაგმი სწარმოებს: თუ გორიზონტალურ სიპრტყეში გაშლილ არტაშან- 

ზე დაყრდნობილ ხელს ჩამოვკიდებთ, და “შემდეგ კალორულ რეაქციას 

გამოვიწვევთ, ხელი მაინც არ მიიდრიკება არც ერთ მხარესაკენ, მიუ–- 

ხედავათ იმისა, რომ ვესტიბულის ნერვის გაღიზიანება მთელ პატარა 

ტვინს გადაეცემა, როგორც სურათიდან (181) სჩანს, ამისათვის, საქი- 

როა, რომ ხელი გავჭიმოთ, ე, ი ნებითი ინერვაცია ვაწარმოვოთ; ხელი 

მაშინვე მიიდრი კება ნისტაგმის მოპირდაპირე მხარესკენ. ეს ნები- 

თი ინერვაციის გავლენა გადაე(ცემა პატარა ტვინს დიდი ტვინის 

პირამიდულ უჯრედებიდან (სურს 153 –- 1) ხიდის ბირთვების უჯრე- 

დების (5) კოლატერალების საშუალებით, (ეს კოლატერალები ნაჩვე- 

ნები არ არის, მაგრამ მათი არსებობა მიღებულია), ამ უჯრედებიდან 

ქერქული იმპულსი გადაეცემა (გზები ნ) პატარა ტვინში მდებარე პურ- 

კინიეს უჯოედებს (9). აქედან აგზნება წინა ფეხის გზების საშუალებით 

(11) გადაეცემა წითელ ბირთვს (8), უკანასკნელიდან კიდე მონაკო- 

ვის კონის (19) საშუალებით ზურგის ტვინის მამოძრავებელ ელემენტებს. 

ამნაირად აცილებითი ჩვენების ანატომიური მექანიზმი ახსნილი 

იქნებოდა, რომ არ არსებობდეს კიდევ ერთი პირობა, რომელიც ერევა 

პატარა ტვინის მიერ გამოწვეულ რეაქციებში. 

იმის გამოსა კვლევად, თუ რატომ იწვევს თავის მოხვრა აცილებითი 

ჩვენების მიმართულების შეცელას, მოახდინეს ამგვარი ცდა. ადამიანი 

ჩამოკიდეს ისე, რომ მისი თავი უძრავი იყო და თავის მოხვრის მაგიერ 

მოუხარეს ტანი ერთი მხარესაკენ, ამან იგივე გავლენა იქონია, . ვითომ 

თავი მოეხაროთ, მაშასადამე აქ აცილებითი ჩვენების შეცვლა ლაბარინ- 

ტების მდებარეობის შეცვლამ კი არა გამოიწვია, არამედ კისრის კუნ- 

თების მოჭიმულობის შეცვლამ. კუნთების ·მგრძნობიარება გადაეცემა 

პატარა ტვინს იმ გზებით, რომლებიც ჩვენს სურათზეა წარმოდგენილი 

(სურ. 1501,–-1--9, 3, 5, 6. 7). ყოველი ამგვარი ძაფის ბოლოები 

თავდება მარცვალ–– უჯრედების გარშემო და ამიტომ აგზნებას მიელ 

პატარა ტვინის პურკი ნიეს უჯრედებს გადასცემენ , 

ამგვარად პატარა ტვინის კენ მოდის სამგვარი იმპულსი: ორი მათ- 

განი გადაეცემა მთელი პატარა ტვინის ქერქს. ამიტომ არის, რომ ცალი 

V65სხს!მI§-ის გაღიზიანება იწვევს რეაქციას ტანში და ორივე მხრის კი- 

დურებში.



–1716- 

ამითვე აიხსნება ის. რომ თავის მოხლა ან მოტრიალება იწვევს 

აკილებითი ჩვენების მიმართულების შეცვლას ტანისა და კიდურების 

ორივე მხარეში. 

მხოლოდ მესამე გაღიზიანება გადაეცემა ერთი ხიდიდან მიმავალი 

ძაფიდან მხოლოდ ერთს პურკინიეს უჯრედს. ამიტომ არის რომ მო- 

ქმედებაში მოდის მხოლოდ ის ჯგუფი კუნთებისა, რომელიც აწარმოებს 

ნებით მოძრაობას. მაშასადამე, მხოლოდ ის აღგილი პატარა ტვინისა 

იგზნება, რომელიც იღებს ერთდროულად ყველა სამგვარ გაღიზია–- 

ნებათ: V65'ხს!მII§5-იდან, პროპრიოცეპტიული გზებიდან და მოტო- 

რული სფეროდან ხიდის საშუალებით. ჩვენ სურათზე ამგვარი პურკ- 

კინიეს სჯრედი აღნიშნულია 2 2-ით. 

ამნაირად, ბოლკის, ვ. რინბერკის და ბარანის გამოკვლე- 

ვათა ნიადაგზედ ასეთი დასკვნა უნდა გამოვიყვანოთ: პატარა ტვინში 

არსებობ ფუნქცითა ლოკალიზაცია. ცენტრები დაწყობილია 

სახსრების და მოძრაობათა მიმართულების მიხედვით. მათ აქვს 

გავლენა მოძრაობათა მიმართულებაზე, მათი გავლენა ტონურია და 

დამოკიდებულია დიდი ტვინის მოტორული იმპულსებისაგან. 
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_–_. § 125, <3, 
-C -% 6 <5 დაბეჭდილია: უნდა იყოს: 

<5 |§§' 5-8 

9 | -_ _ სურათები მოყვანილია არეულად: პირველის 

ალაგას უნდა იყოს მეორე სურათი, მეორესაზე 

I კიდე პირველი. 
9?) -–- 4 | CI! · .-I CI. 

წ | – |) ი. ხIC805 1180-წხსI8LI5. 
4)! –– | ძნ ძC 

4 ”-––-“”" მხ“ 
7 5 ჰიპეროქსიდის ჰიპეროქსიდი, 

11 3)IIC C 

12 –- | (ი) (6) 
12 – ხ–დან . ხ-დან 

19 -- ჩხკეტვის გაღების 

“ გაღებისას ჩაკეტვისას 

25 12 პულსის პულსის მრუდეს 

ა 2 | სიპრტყეს ფირფიტას 

28 17 | ფარფიტ- , აპკი 
31 = გილვანომ ეტრ”მა · გალვანომეტრში 

ვ? – || –იითVვსი 6XICIVყსლიი | 06'თდV5Iსი 6X(6ისი 
” ნ მთელს კუნთის სიგძეზეა მთელი კუნთის სიგძეა 

36 2 | ბორთი . ბირთვი 

პ? –- | ბურთი ბირთვი 

39 ელისტობა ელასტობა 

» ცალკე . სხვა და სხვა 
40 ცილიანი ცილოვანი 

ა იკუმშება იკვრება 

41 ცილიანი · ცილოვანი 

მჟავისა მონიუმით გაჟ- | მჟავის ამონიუმით გაძ– 

ღენთისას - | ღომისას 

8 მიოზენი · მიოზინი 

ა” 4 მიოგენფიბოინი მიოგენფიბრინი 

45 –- | კუნთის კუნთს  
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C C : 

გ 28 (5, 
« I§ § 58285 დაბეჭდილია: უნდა იყოს: 

8 | 5.5 |.5 +3 
| 

46 5 | –- | მეოხებით მეოხებით, 

– § | ლიტიურის . · | ლიტიუმის 

5ს |“ | 6 კარბოლის სიმჟავის ამონიუმის 

651 5 | –– | ცვარი წვეთი 

53 5) –- | აპრატი პრეპარატი 

» , 18 | –- | გაჟღენთილი გაძღომილი 

5 1ნ –- | უაღრესად გამაღიზიანე– 

ბელს გაღების · გაღების 

ი -– 1+ | მიკროსკოპული , · | მაკროსკოპული 
· – 7 | იგი მატულობს მატუ- | მატულობს, იგი მატუ- 

| ლობს · ლობს 

ნხნ –ძ | 11 ორკეც ერთხელ 

690 ს. –– | 0,105... 0,015 

ა – I14-18| აგრელებს აგრძელებს. 

ხნ? წყ – | 0,-5. . . 0,075 

» – 52 ამატომ დი უ ბ უარ ე- ამიტომ მოსვენების ნა- 

მონმა მოსვენების ნა- კადს დიუ ბუა რეი. 

| კადს დადებითი ნაკადი მო.ნმა ნაკადის დადე- 

, უწოდა, ხოლო მოქმედე- ბითი რხევა უწოდა, 

' | ბისას უარყოფითი ნაკა, ხოლო მოქმედების ნა- 

დი... . კადს უარყოფითი რხე- 

I ა. 

წ1 -– 11 | სისხიან სისხლიან 

ს 11 | 11 | ,ვოცლდება ვრცელდება 
72 11! –. თუ კუნთის ორ ალაგს . თუ შე კუმ შვას კუნთის 

ორ ალაგიდან 
I –– 16-15) ალაგას გასქელება ალაგას გასქელების მო- 

I მენტი 
74 I19-და ყველგან ოეფრაქრური . რეფრაქტული 

7 – 7 აბსოლუტურ ტემპერა- რეაქციის სისწრაფეს აბ- 

ტურის დროს რეაქციის სოლუტური ტემპერა- 

სისწრაფეს ტურისას 
· = 5 | რეაქციბს რეაქციის 

«<< | 2 | გასოსაკვლევად გამოსაკვლევად 
(81 -- 8 | 56) . 5601 

იი 12) – ელექტრობის. ელექტრული      
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6 >: I6% 
CC I§%5!IC6C6ხ, 6 
«+ 2C6--დ დაბექდილია: უნდა იჟოს: 
8 | <> | 5-5 

80 | –– | ტეტანური გაღიზიანება, გაღიზიანება 
, –, ინდი ქტორიუმს ინდუ ქტორიუმს 

81 | 14 აღორძინება, აღორძინება 

ყა| 9 კლებულოვს კლებულობს. ხანგრძ- |' 
ლივობა კი მატულობს 

ა მისი დამტკიცება „· | დამტკიცდეს 

83 განმავლობაში „ | განმავლობაში განუწ- 

ყვეტლივ 
86 გაზის · მნათობის გაზის 

87 მატულობს მატულობს. ციფრები 

მრუდეებზეს უჩვენე- 
ბენ ტვირთის ოდნობას 

გრამებით, 
88 1 | პრეპარატი პრეპარატი. 

90 – | სწევა... სწევს 
ა ნ კუნჩხვაში , კრუნჩხვაში 

ყა – | დროს. ხდება დროს ხდება. 

93 – ეწოდება ეწოდ ება. 

ყვ - | რეაქცია, რეაქცია, 

ი 17» სიმაღლისა, სიმაღლისა ი ქნება, 

114 : | შეკუმშება. შეი კუმშება, 
123 – ნევრაგ- ნევროგ- 

124 _ ბურთის . ბირთვის 

» ? | „ტელოდენდრია" „ტელოდენდრია” სურ. 
48). 

125 2 | გარსით , ერთგვარი გარსით 

» 1 ნეირიტი ნ ეირიტის დასაწყისი 

12 9 | 7 CI?! V C818! 
ა 14 იდო იდრ მდე 

137 13 ალიპოიდებში,,- ალიპოდიებში“ , რომე-         თაც ისეთი რთუ- 

ლი გამხსნელები ეკუ- 
თვნის, როგორც ქ 

ლესტერინი, ლ, 

ტინი, აგრეთვე ეტილის 
ეთერი და სხვა.  
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> % L დ C დაბეჭდილია: უნდა იჟოს: 

13ყ8--ყ -- ელექტრო-მაგნიტში ელექტრო-მაგნიტულ გა- 

I მწყვეტში 
I40 13 –- | გაღიზიანებისაგან . გაღიზანებისას 

142 Iა –_ 1: 65 1: 654 

1173 9) -–- | ათს .· | ო„ცდაათს 

–- –- 13 (| აძლიერებს .„ .L ადიდებს 

11. -– კუნთი, მსგავსად. . როგორც კუნთისა. 

11 11 – გაძლ ერების გაძლიერებისას 

16 | – შედარებით სუსტია თვი- თვითეულ პირველთან 

| თეულ პირველთან, შმედარებით სუსტია, , 

146 11 | –– | „ამ ა 

1437 -– , 10 |, ნახევრიან. ნახევრიანი. 

“ = ნ /კი მოჰყვება მოჰყვება 

ა – | 1 | ორგვარ ორგვარი 

150 – | 1+ | ნათქვას, · „ | ნთქავს. 

152 :6--4 ნერვს პროქსიმალურ ნერვის პროქსიმალური 

' ნაწილმი ლითონის ნაწილი ლითონის ელე- 

· ელექტროდები (82'ფ)| ქტროდებზე (88“) სძევს 
(| "აწყვია . 

158. -- | 12 | მდაბლი, .. მდაბალი 

2 11 | ელექტრონის ელექტრული 
1ნივ 4 – მხარეს , მხარეზე 

1სა 4 | – ექსპენტალური ექსპერიმენტული 

ა 6 – | 0, 5ჭ . 0,5 

1659 9 | – | ინდუქტორიუმიო. ინდუქტორიუმით 

166 19, – ნაკადი მცირე ნაკადი დიდი 

168 16 | – | უწყით. უწყით, 
ა 19 | –– | ჰერნამ ნამ 

170 16 | - ჩამავალი, ჩამავალია, 

173 8 – ანერვიანებდა ანერვიანებდა, 

––.---. Cი 

ი ”7I–– | I6 II 
ი 10 | დი6 6C6 

176 7) – | გი . Cნ 
177 6 | –– | : CხIმ5%ი––დან ; 5 Cხ1მ5-ი მ-დან 
178 16 ნერვები და ამასთან ნერვები  
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95 0I6C>C ვ 62145, 
+ IL CI 55 დაბეჭდილია: უნდა იყოს: 
3152 55 

179! 10 | -–– | ჩ/06მ651ჩ6518 ხ7/08”L8651ი6518 

180 2! –– I( 6) (7) 

»I 3) –– | (ი) (6) 
» 5 | –– | წვრილი მსხკილ 

181 10 | სი 16 ხი LL 
188 –– | 2 | Iჯი(800L-––ისთეის; CI (0I6III0L-ისთვის (CI) 
195) –– 9 “შმე,ირებული “მემცირებული 

201| 20 –__– მატულობს მატულობს, 

207 –– | 133 ტელოდენტრიებით ტელოდენდრიებით 

2131 1I–– |ც (დაჩ 

220 17 | -––- | ამითია ამათია 

227) 17! –– | დ- და 

1 –– | 19 | კი-არა კი-არა. 

§85) –– | 1I | “შემოკლება “შეკუმშვა 

336 2| –– გადეგან გარეგან 

338, 1 | –– | მოხენვის მოხვევის 
» I10-11)| –– გამაღიზიანებლის გამაღიზიანებლიდან 

940 11 | – ე კუთვნის ე კუთვნის, 
„)1<=-!12 იყოფება იყოფა 

219!) 13 | ––. “შემეცნება ცნობიერება 

» |14,15| –- | უშემეცნებოთ უცნობიერებოთ 
17,20| · 

214, 8 |–– | რომ ინდივიღური „· | რომ თანშობილი და ინ– 

დივიდური 
2ჭ 95 | –– | ლოკომაცია , ლოკომოცია 

9 _ კორბის კორძის 

ა» | 18 | -– შეხება. · . . | “შეხება, 

რატზედ ·.) ორატზედ 
251 5 |-– ველადან ეელიდან 

260) –– ი | უნარ უნარი 
26) 7 | –– „გარდაციას გრადაციას 

» 9 .–_ აპარატი პრ ეპ არა ტი 

9 I II ში ფეხისა 
260) – !1+ 131 დაკავშირებ შემდეგ“ ! ული დაკავშირებულია  
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65 ე:I5% 

8 CI 6 დაბეჭდილია: უნდა იყოს: 

5 |<-ლ!I<ლ 
CC |2–99 |5 ლ–ლ 

იცი! 1ა – | აშ · ამ 

927 § | პირველ წკყებაშიაც მასთან პირველ წყებაში 

9279) – | 14 | ერთმანეთზე , ერთმანეთიდან 
ი90) –– | 7 | თითმი რითმი 

ი91| 17.1 – ოდგანოდან ორგანოდან 
28) + – | დდოს . დროს 
აიდ 13 პრეპარატზედ პრეპარატზედ · 

ვ00, 8, –– | MმIწმI M8გX§5ჩ8მ!! 
ვიპ, 1) –– | ყლფილივო ყოფილიყო. 
+ 7) –– | გამო ხან ხან 

307) –– მ | თავმოჭრილი თავმოქრილი და ჰაერში 

310. 8 | -–– | ამ უკანასკნელის , ექსტენსიური ტონუსის 

311, 8 | –– | ყIმCსII სყIის!! 
312| 16 | -– | იხ. სურ. სადა(კ იხ. სურ. 89. სადაც 

31ც| –- | 1+ სეტადიის სტადიის 

== 1 –– | 10 | ამანთას ამასთან 

3230, –– , 15 | 50”ტხ0C!I C6L6ხ0III 
322! –_ 8 ეცემა. ძირს , ეცემა ძირს 

ვ98) – 7 | სწაროებდეს სწარმოებდეს 

ვ94 – 1 | პრეპარატი პრეპარატი. 

326 | – 8 მხოლოდ, მარტო 

ა. 7 | თავის ტვინის მხოლოდ დიდი ტვინის 
- 6 | თავის ტვინი დიდი ტვინი 

337) –– (| 10 საორიენტაციო ხასიათის 
| ' მოძრაობას ერთგვარ მოძრაობას 

339, 19 , –– | ღარის წინ, ე. ი. წინა ღარის წინ და კან, ე.ი. 

ცენტრულ წინა და უკანა ცენტრა- 
ლუ 

817 12 | -– | ქერქს ქერქის 
ვი3! –– | 11 განსავით. განსავითარებლად 

8365 14 | – თავს თავს, 

-– I – | 12 | მეორე, მერე 
3ნი/ 14 | -– | (ც, ნ. ს. ც. ნ. ს.-ის 

875 –“ | 1 | ძერქულ ქერქულ 
377, 159) –– ღალვა კი. უკვალოდ ღალვა კი უკვალოდ  
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6. |5 % 
8, |-8,-5 
+ 56 Lდ დაბეჭდილია: უნდა იყოს: 
თ |§ 5 <2 8 
=C |.-5კ9 | 25 

378 სურა -- | ნიშნებით, ნიშნებით: 
თ». 

ვე 
|შეეკვსე 

888' –-. | 14 | უძღვნის უძღვის 

4 12, 131 | –– დროს, ის როს ის 

414 – 6 | ჩვეულებრივ, ჩვეულებრივ ფხიზლო- 

! ისას, .       
  

 


