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ნაშრომი წარმოადგენს საქართველოს უძველესი 

მინის წარმოების ტექნოლოგიის შესწავღის პირველ 

()დაL.. 

მასში მოცემულია ს.ქართველოს ტერიტორიაზე 

არქეოლოგიური გათხრებით მოპოვებული მინის ნა- 

წარმის (ძვ. წ. 111 ათასწლეულიდან ხ. წ. XIV ს-მდე) 

ქიმიერ-ტექნოლოგიური კვლევის შედეგები. 
აღნიშნული წიგნი დახმარებას გაუწვეს ”სტორი- 

კოსებ:, არქეოლოგებს, ქიმიკოსებსა და სხვა დაინტე- 

რესებ ლ პიოებს.



შესავალი 

მინის ნაწარმი საკმაოდ ადრინდელი პერიოდიდანაა ცნობე- 

ლი. მას პირველად ძვ. წ. მეოთხე ათასწლეულში ვხვდებით!. მრავა- 

ლი მკვლევარი მინის წარმოებას ლითონის წარმოებას უკავმირებს; 

მათი აზრით მინის წარმოება პირველად განვითარებული მეტალუ#“- 

გიის მქონე ქვეყნებში აღმოცენდა?. 

უკანასკნელ წლებში ფართოდ გაშლილი არქეოლოგიური კვლე- 
ვა-ძიების შედეგად დადგინდა, რომ მინის წარმოებას საქართვე- 

ლოში დიდი ხნის ისტორია აქვს. მინა, თუ მინისებრი მასა ჩვენში 

ძვ. წ. მესამე ათასწლეულში ჩნდება). 
უძველესი მინა გარეგჩულად ძლიერ განსხვავდება დღევან- 

დელი მინისაგან. იგი ძირითადად არაგამჭვირვალეა; ასეთ მინას დახ– 
შულს უწოდებენ. მიკროსკოპში ჩანს დაფხვიერებული, ნახევრად- 

შემდნარი ნაწილაკები, რომელშიაც «თავისუფლად შეიძლება გა- 

მოიყოს ყველა ის ძირითადი კომპონენტი, რომლისგანაც იგი გა- 
მოადნეს. ფაქტიურად ასეთი მინა ნახევრადშემდნარ კაზმს წარ- 

მოადგენს. შემდეგში, მინის წარმოების განვითარებასთან ერთად, 

უმჯობესდება მინის ხარისხი და იგი ერთგვაროვანი და ამორფუ- 

ლი სახით მიიღება. ამასთან ერთად, თუ დასაწყისში მინა ძირითა- 
დად მძივების სახით იყო წარმოდგენილი, შემდეგში მისი ნაწარ- 

მი იზრდება და მრავალფეროვანი ხდება. 

მინა მდგრადი, ერთგვაროვანი, ამორფული ნივთიერებაა. მი- 
სი სისალე მოოსის სკალით 4,5--6,5-ს აღწევს. მასზე არ მოქმედებს 

სინათლე და ტემპერატურის ნელი ცვლა; მას არ უჩნდება ობი და 

ბაქტერიები. 

ძირითადი მინის წარმომქნელი კომპონენტები კვარცის ქვი- 

შა ანუ სილიციუმის ორჟანგი, კალციუმის კარბონატი'და სოდაა. რაც 

მეტია მინაში სილიციუმის ორჟანგი, მით უფრო ქიმიურად ინდი- 
ფერენტული და თერმიულად მდგრადია იგი. სუფთა სილიციუ- 

მის ორჟანგის –- კვარცის დნობის ტემპერატურა 170C“-ს აღემა- 

ტება, ხოლო ნატრიუმისა და კალციუმის ჟანგების (აგრეთვე სხვა 
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ლითონთა ჟანგეულები) მიმატებით მისი დნობის ტემპერატურა 

დაბლა იწევს. 
მინა ნიადაგში დროთა განმავლობაში ნიადაგქეეშა წყლების, 

მარილების, ნახშირორქჟანგა გაზისა და სხვ. მოქმედების გამო ცვლი- 

ლებას განიცდის. იგი იფიტება და იფარება ირიზაციის ფენით. უკა- 

ნასკნელი სხვადასხვა სიმაგრისა და ფერისაა. იგი ხან ოქროსფრად 
ელვარებს და ქერცლებად იკვრის მინას ხანაც სადაფისებურად 

ბრწყინავს ცისარტყელას ფერებით, რომელთაგან ზოგი უბრალო 
ხელის შეხებით ცილდება მინას, ზოგი კი დანითაც ძნელი ჩამოსა- 

ფხეკია. ხშირად მინას სრულიად დაკარგული აქვს პირვანდელი 

სახე და მხოლოდ ფხვნილის სახით მოუღწევია ჩვენამდე. 
მინის გამოფიტვა დამოკიდებულია მინის ხარისხზე, დროსა -და 

გარემოზე; ერთი და იგივე შედგენილობის მინა სხვადასხვა გ:რე- 

მოში და დროის ტოლ მონაკვეთში სხვადასხვაგვარად იფიტება ღა 

პირიქით. 

კეპლერის აზრით, მინის ყველაზე დიდი მტერი წყალია და არ 

არსებობს არც ერთი მინა, რომელზედაც არ მოქმედებდეს იგი". 

ცნობილია, რომ ალუმინის, რკინის, კალციუმის და მანგანუ- 

მის ჟანგები დადებითად მოქმედებენ მინის მდგრადობაზე –– ზრდი- 

ან მინის წინააღმდეგობას დაშლისადმი,. 

მინა შესაძლებელია. ხელსაყრელ პირობებში დიდი ხნის გან- 

მავლობაში კარგად შეინახოს. ამ მხრივ აღსანიშნავია ეგვიპტის მი- 

ნა, რომელიც თითქმის უცვლელად შემოინახა ქვიშიანი ნიადაჯისა 

და მშრალი ჰავის პირობებში“, 

არქეოლოგიური მინა უმთავრესად ნატრიუმ-კალციუმ-სილი-: 

ციუმიანია, ე. ი. იგი ძირითადად შედგება სილიციუმის ორჟანგის, 

კალციუმისა «და ნატრიუმის ჟანგებისაგან. გარდა ამ მინისწარმომ- 

ქმნელი კომპონენტებისა იგი შეიცავს სხვადასხვა მინარევებს, 

რომლებიც ქვიშიდან გადადის მინაში. ფერადი მინები ამ ზემოაღ–- 

ნიშნულ მინარევებთან ერთად, შეიცავს სათანადო ლითონთა ჟან–- 

გეულებს. 
სილიციუმის ორჟანგი ძველად მინაში შეჰქონდაო კვარცის 

ქვიშის სახით, რომელიც ბუნებაში ძალზე გავრცელებულია. კვარ- 

ცის ქვიშა მეორად მთის ქანების რიცხვს მიეკუთვნება და წარმოი- 

შვება მინერალ კვარცის შემცველი პირველადი კრისტალური ქა- 
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ნების ატმოსფერული აგენტებით დაშლის (გამოფიტვის) შედეგადჩ, 

ჩვეულებრივ იგი გაჭუჭყიანებულია მინარევებით, ამიტომ მინის 

გამოსადნობად გამოსაყენებელ ქვიშებს, საჭიროების შემთხვევაში, 

ალბათ ასუფთავებდნენ ხოლმე, მინის გამოსადნობად კვარცის ქვი- 

შის გარდა, შესაძლოა იყენებდნენ კვარცის შემცველ მინერალებს 
(ობსიდიანი, ოპალი, ქალცედონი და სხვ.). 

მინის შედგენილობაში შემავალ კალციუმის კარბონატს ძა- 
რითადად კირქვის, ცარცის ან რომელიმე კარბონატის სახით ამა- 

ტებდნენ”. ეს ნივთიერებები მთის ქანებს წარმოადგენენ და აგრე–- 

თვე ძალზე გავრცელებული არიან დედამიწაზე. ცნობილი ინგლი- 
სელი მკვლევარის ა. ლუკასის აზრით, კალციუმის კარბონატი პირ- 

ველ ხანებში შეგნებულად არ უნდა ყოფილიყო დამატებული; იგ2 
ქვიშების ბუნებრივ მინარევს წარმოადგენდა! და, ალბათ, მინის- 

მდნობელები ირჩევდნენ სწორედ ისეთი სახის ნედლეულს, რომე- 
ლიც უზრუნველყოფდა შედარებით კარგი ხარისხის მინის მიღებას. 

რაც შეეხება სოდას ანუ მდნობს (ნატრიუმისა და კალციუმის 
მარილები), მათ ძველთაგანვე იცნობდნენ; ადრე სოდას იღებდნე5 

ზოგიერთი ტბის წყლებიდან, უფრო გვიან კი მცენარეული ნაც- 
რიდან". 

მინის გამოდნობის პროცესი ძველად ორსაფეხურიანი იყო. 

პირველ საფეხურზე აწარმოებდნენ მინის გამოდნობას სათანადო 
კაზმიდან, ამისათვის წინასწარ შემზადებულ კაზმს ყრიდნენ მინის 
სადნობ (თიხის) ჭურჭელში –– ტიგელში, რომელსაც ათავსებდ5ე5 

ღუმელში და აცხელებდნენ კაზმის გადნობამდე პირველი გამო- 

ნადნობე უმეტესად ჯავარიანი (CსII45)1?მ და არაგამჭვირვალე ძიე- 

ღებოდა., ხშირად პირველი გამონადნობი მუქი ფერისა იყო, რად- 

გან გაჭუჭყიანებული იყო მინარევებით''. ამასთან ერთად იგი დიღი 

რაოდენობით შეიცავდა ბუშტულებს, რომლის წყაროს წარმოად- 
გენს ჰაერის ჟანგბადი და აზოტი, კაზმში შემავალი ნივთიერებების–– 
კარბონატების, სილიკატების, ნიტრატების, სულფატებისა და სხვ. 

დაშლის პროდუქტები და აგრეთვე მინის სადნობი ჭურჭლიდან (ტი- 

გელი) გამოყოფილი აირები! ბუშტულები კი, როგორც ცნობილია, 

აუარესებს მინის ხარისხს, რადგან რაც მეტია ბუშტულების რაო- 

დენობა, მით დაბალია მინის ხარისხი. 

მეორე საფებურზე აწარმოებდნენ პირველი გამონადბობის 

დაფხვიერებას (ფრატე) და მის ხელმეორედ გამოდნობას. მინას 

შესაღებად საჭირო ნივთიერებების დამატება სწორედ ამ დროს 

ხდებოდა. მეორე გამონადნობი უფრო ნათელი და გამჭვირვალე!) 
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იყო ხოლმე, მაგრამ მიუხედავად ამისა, იგი ამა თუ იმ რაოდენო- 
ბით „მაინც შეიცავდა ბუშტულებს, რადგან მინის მთლიანი განთა– 
ვისუფლება მისგან მეტად ძნელია. თანამედროვე მინის წარმოებაპი 
დიდი ყურადღება ექცევა მინის დაწმენდას, ანუ გათავისუფლებას ბუ- 
შტულებ;საგან. რასაც აღწევენ გამომდნარი მინის დაყოვნებით ხან- 
გრძლივი დროის განმავლობაში მაღა ტემპერატურაზე (150057, 

ამ დროს მინა თხევადია, ამიტომ ნაკლებ ბლანტია და ადეილაა: 
თავისუფლდება ბუშტულებისაგან, განსაკუთრებით ხელს უწყობს 
მინის დაწმენდას დიდი ზომის ბუშტულები და აგრეთვე კარბონა- 

ტების დაშლის შედეგად გამოყოფილი ნახშირორჟანგა გაზი. რო13- 
ლებიც მოძრაობენ ქვევიდან ზევით და აჩქარებენ მინის გაერთგვა- 

როვნებას (ჰომოგენიზაციას)!4. 

დნობის დამთავრების შემდეგ Iმინას ასხამდნენ ფორმებში, 
ზოგჯერ პატარ-პატარა ულუფებად, რომელთაგან ზოგს აბრტყე- 
ლებდნენ, ზოგს ამრგვალებდნენ ღეროებად (გაწელვით და ა. შ.). 

მძივებს ამზადებდნენ მინის წვრილი ძაფის სპილენძის მავ– 
თულზე დახვევით ან კიდევ სათანადო დიამეტრის მინას წელავდნეს 

ცალკეულ მძივებად. მავთულზე დახვეულ მძივს ხელმეორედ ახუ- 
რებდნენ ღუმელში არათანაბარი ზედაპირის მქონე მძივისათვის 
მომრგვალებული ფორმის მისაცემად!'. 

ჭურჭლის ფორმირება წარმოებდა ქსოვილში გახვეული ქვი- 

შოვანი თიხის გელასე, რომელიც ზის ან სპილენძის ღერძზე იყო 
დამაგრებული. გულას ჩაყურსავდნენ გამდნარ მინაში და ატრია- 
ლებდნენ მინის მასის თანაბარი განაწილებისათვის. მაგრამ ხში- 
რად, ამ ოპერაციას როგორც ჩანს, ზუსტად არ იცავდნენ, რის 

გამო ჭურჭლის კედლები არათანაბარი სისქის გამოდიოდა”. 
შველი და ახალი წელთაღრიცხვის მიჯნახე უკვე ფართო ხმა- 

რებაშია საბერავი მილი, რომელიც ჯერ კიდევ ძვ. წ. 250 წელს 

იყო გამოყენებული ბაბილონში!, ამ ხანიდან მოკიდებული საგრძნო- 
ბლაუ იზრდება მინის ნაწარმის სახეობა, რადგან საბერავი მიის 
საCფალებ ბით შესაძლებელი გახდა სხვადასხვა ფორმის, ზომისა და 
სიLშჰის პურზლის დამზადება. 

მიის შესაფერად უძველესი დროიდან, როგორც .ცნობილია, 
იყ ენებდნენ სხვადასხვა მინერალებს და ლითონთა ჟანგეულებს, 
(ერ მოდ სპილე5ძის, მანგახუმის, კობალტის. ტყვიის, ანტიმონისა 
და სხვა) რომლებიც მინაში რეაქციაში შედიან სილიციუმის ორ–- 

ჟანგლან და ქმნიან სილიციუმის მჟავას მარილებს; უკანასკნელი 
კი მინას განსაზღვრულ ფერს აძლევს. 
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ამა თუ «იმ შეფერვის მიღების დროს გათვალისწინებული უხ- 
და იყოს აგრეთვე ის გარემოება, თუ სახელდობრ რა სახითაა შე- 

მფერავი ნივთიერება და თვით ღუმელის არე (აღმდგენელი ან ·დამ– 
ჟანგველი), რადგან ამ ორ გარემოებაზეა დამოკიდებული სასურ- 
ველი ფერის (მიღება. ასე, მაგალითად, მანგანუმის ჟანგი (Mი:03) 
დამჟანგველ არეში მინას იისფრად ღებავსM, აღმდგენელ არეში კი, 

როდესაც ჰაერი საკმარისი არ არის და ჭარბია ნახშირჟანგა გაზი?, 

მანგანუმის ჟანგი განიცდის აღდგენას და გადადის ქვეჟანგში (MიC) 
შემდეგი რეაქციის თანახმად: 

Mიე0ე+-060->2X#00+ C0, 
ამ შემთხვევაში მიიღება ღია ყვითელი, ოდაავ მოვარდისფრო ან 

თითქმის უფერული მინა. უფერული მინა მიიღება აგრეთვე იმ შემ- 

თხვევაში, როდესაც მაღალი ტემპერატურის გავლენით მანგანუ- 

მის ჟანგი, როგორც არამდგრადი შენაერთი, განიცდის დაშლას დ» 

გადადის ქვეჟანგში ჟანგბადის გამოყოფით: 

Mმემ0ე -> 2Mი60+0 

ასეთ მინაზე. იტყვიან საღებავი ამოიწვაო!?. 
ლურჯი ფერის მისაღებად ხმარობენ კობალტს“. ნიშანდობლი- 

ვია ის გამრემოება, რომ რა სახითაც არ უნდა იყოს გამოყენებული 

კობალტი (ორვალენტიანი თუ სამვალენტიანი), იგი ყოველთვის 

ლურჯ შეფერვას იძლევა; წმინდა ლურჯი ფერისაა კობალტისა: ღა 

სპილენძის (ერთდროულად ამატებენ კ:ზმს) შემცველი მინა. რად- 

გან სპილენძის ქვეჟანგი უხვად შთანოქავს გრძელტალღიან წითელ 

სხივებს, რომელსაც ატარებს კობალტის ქვეჟანგი. ლურჯად ღებავს 

მინას „აგრეთვე სპილენძის ჟანგი და შაბიამანი”!. 

სპილენძის ჟანგი (CVC) მინას მომწვანო-ცისფერ, ხოლო ქვე- 

ჟანგი (CIXC) წითელ შეფერვას აძლევს”. სპილენძის ქვეჟან2ი წა- 

თელი ფერის მიცემასთან ერთად, ახშობს მინას, რადგან იგი მას- 

ში არ იხსნება“. წითელ (ლალისფერ) შეფერვას იძლევა აგრეთვე 

სპილენძი, მხოლოდ იმ შემთხვევაში, როდესაც იგი· ელემენტარუ- 

ლი სახითაა? უკანასკნელი კი მიაღება სპილენძის ქვეჟანგის აღ- 

დგენის შედეგად. 
რკინის ჟანგეულების (ქვეჟანგი და ჟანგი) ერთდროული შემცვე- 

ლობა იწვევს მინის მოლურჯო-მწვანე შეფერვას; მარტო რკინის 
ჟანგი (L6:0)ვ) ამინა, ყვითლად, ხოლო ქვეჟანგი (60) ცისფრად 

ღებავს”,



სასიამოვნო მწვანე ფერი მიიღება ტყვიისა და სპილენძის ერთ- 

დროული დამატებით”. ყვითელ შეფერვას იძლევა ტყვია, რკინა 

და ანტიმონი? , 

თეთრი (რძის ფერი) ფერის „დახშული მინის მისაღებად თანა–- 
მედროვე მინის წარმოებაში უმთავრესად იყენებენ ფტორისა (კრე- 
ოლიტი -- 3M8L-#1ჩვ: კალციუმის ფტორიდი CმLე და სხვ.) და 
ფოსფორის (ორთოფოსფორმჟავას კალციუმისა და ნატრიუმის ჰი- 
დრომარილები CMILLVL0,.2L,0; კალციუმის ფოსფატი Cმა(ნ0ია», 
უფრო იშვიათად ანტიმონისა და კალის (ყასიტერიტი 590») შენა- 
ერთებს?“. 

შავი ფერის მინა მიიღება როგორც სპილენძისა და მანგანუმის 
ერთდროული შემცველობის, ისე რკინის ჭარბი რაოდენობით და- 
მატების შემთხვევაში. ხშირად მინის შავი ფერი აიხსნება აგრეთვე 
არასუფთა ნედლეულის (მინარევებით გაჭუჭყიანებული) გამოყე–- 
ნებით, რომელიც დიდი რაოდენობით შეიცავს რკინას. 

მინის შეფერვასთან ერთად, ძველად ცოდნიათ აგრეთვე მინის 
გაუფერულებაც. რასაც მიმართავდნენ რკინის შენაერთებით გამო–- 
წვეული. არასასიამოვნო მოლურჯო-მწვანე (ბოთლის მინის ფერი) 
ფერის „მოცილების მიზნით, ამისათვის გამოყენებული ყოფილა მან- 
განუმის ორჟანგი (პიროლუიზიტი 'Mი0ე)139, ' 

წინამდებარე ნაშრომი წარმოადგენს საქართველოს ტერიტო- 
რიახე არქეოლოგიური გათხრებით მოპოვებული მინის ნაწარმის 
ქიმიურ-ტექნოლოგიური შესწავლის შედეგს. ჩვენში ამ თვალსა– 

ზრისით მინა დღემდე არავის შეუსწავლია, მასალა კი საკმაოდ და- 
დი დაგროვდა. ვფიქრობთ, რომ მინის ქიმიურ-ტექნოლოგიური შეს- 

წავლა გარკვეულ წვლილს შეიტანს საქართველოში მინის წარმოე- 

ბის ისტორიის კვლევის საქმეში. 

მინის კვლევისათვის ჩვენ მიერ გამოყენებული იყო მიკრო- 

სკოპული. სპექტრული და ქიმიურ-რაოდენობითი ანალიზები?!. ხში- 

რად პეტროგრაფიულ ანალიზსაც მივმართავდით??, განსაკუთრებით 

უძველესი მინების შესწავლის დროს, როდესაც მინის არასრულყო– 

ფილი დნობის გამო მისი შემადგენელი კომპონენტების გამოყოთა 

შესაძლებელი ხდება. 

_ მიკროსკოპული გამოკვლევით წარმოებდა მინის დნობის ხა- 

რისხის, გაუხსნელი ჩანართების, ბუშტულებისა და მათე დეფორ- 

მაციის შესწავლა. ყოველივე ეს საშუალებას გვაძლევდა დაგვე:5- 
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გინა როგორი დნობა იყო ჩატარებული, როგორი იყო მისი ფორ- 

მირება, რა მიმართულებით წარმოებდა მინის გაწელვა და სხვ. 
ქიმიურ-რაოდენობითი და სპექტრული ანალიზების სამშუალები» 

ვადგენდით მინის ხარისხს, მთავარი მინისწარმომქმნელი კომპო- 

ნენტების რაოდენობრივ შემცველობას, შემფერავ ელემენტებს და 
სხვ. 

ქიმიურ-რაოდენობით ანალიზს :ვაწარმოებდით მხოლოდ იმ 
“შემთხვევაში, როდესაც მინის სინჯის რაოდენობა ამის საშუალებას 
“იძლეოდა. სპექტრელ ანალიზს მივმართავდით ყველა შემთხვევაში33. 

შესწავლილი მასალა , ქრონოლოგიური თანამიმდევრობით არის 
„განხილული.



ურბნისი 

“სოფ. ურბნისში (ქარელის რაიონი), საქართველოს ერთ-ერთი: 

უძველესი ნაქალაქარის ტერიტორიახსე 1954 წლიდან გათხრებს. 

აწარმოებს აკად. ს. ჯანაშიას სახ. საქართველოს სახელმწიფო მუზე- 
უმის ისტორიულ-არქეოლოგიური ექსპედიცია (ხელმძღვ. აკად. 
ნ. ბერპენიშვილი). ექსპედიციის მიერ ურბნისიდან 2,5 კმ-ის დაშო- 

რებით ქვაცხელების, ანუ ტვლეპია-ქოხის ნამოსახლარზე (რახმეს. 
უფროსი ალ. ჯავახიშვილი, უბნის უფროსი ლ. ღლონტი) გამოვ- 

ლენილ იქნა სამი კულტურული ფენა. უძველეს ფენაში, რომელიც 
ძვ. წ. III ათასწლეულის პირველ ნახევარს მიეკუთვნება“, სხვა 

მასალასთან ერთად, აღმოჩენილ იქნა ლითონისა და მინისებრი მა- 
სისაგან ნაკეთები მძივები. ჩვენ აქ ლითონის მძივებს არ შევეხებით, 

განვიხილავთ (მხოლოდ მინისებრ მძივებს, რომელთა. უმრავლესობა. 

მილაკის ფორმისაა, გვხვდება აგრეთვე მრგვალი და კასრისებოი:. 

მოყვანილობისაც გარეგნულად ისინ” მოთეთრო-მონაცრისფ- 

როა, ზოგს მომწვანო ფერი გადაჰკრავს. 

ქვაცხელებზე მოპოვებული მინისებრი მასისაგან ნაკეთები მძი- 
ვები შეიძლება ორ ჯგუფად გაიყოს: პირველს მიეკუთვნება ბუნებ-. 

რივი ქვებისა თუ მინერალებისაგან, ხოლო მეორეს ხელოვნური მა- 

სისაგან ნაკეთები მძივები, სათანადო გამოკვლევის შედეგად გაირ- 

კვა, რომ პირველი ჯგუფის მძივების ნაწილი დამზადებულია /ქალ- 
ცედონის, ოპალის, მთის ბროლისა და სარდიონისაგან, ნაწილი კი, 
რომელთაც გარედან მწვანე ფერი აქვთ, ნაკეთები უნდა იყოს რომე- 
ლიღაც მინერალისაგან. 

მიკროსკოპის ქვეშ მინერალის მასა ერთგვაროვანია, პოლარი– 

ზაციულ მიკროსკოპში იწვევს სხივების ორმაგ გარდატეხას (ჯვარე- 

დინ ნიკოლებში სინათლე ქრება). ამასთან ერთად იგი საკმაოდ სა– 

ლი აღმოჩნდა (სისალე მოოსის სკალით 6,7--7-ს აღწევს). 

ქიმიური შეღგენილობის შესწავლის შედეგად (ცხრილი 1, 
რიგ. M 1--3) აღმოჩნდა, რომ ეს მძივები დიდი რაოდენობით შე– 
იცავენ სილიციუმის ორჟანგს და მაგნიუმის ჟანგს; შედარებით ნაკლე-- 

ბი რაოდენობით კალციუმის, რკინისა და ალუმინის ჟანგებს. ყურად–



ღებას იქცევს სპილენძისა და ტყვიის შემცველობა, რაც მოწმობს 
იმას. რომ მძივები ადრე მოჭიქული უნდა ყოფილიყო; მათი მწვანე 

ფერიც ამის უტყუარ საბუთს წარმოადგენს. 

აღსანიშნავია ისიც. რომ მძივებში არ აღმოჩნდა ნატრიუმი (ერთი 

მძივის გამოკლებით) “და კალიუმი, რაც იმის მაჩვენებელია, რომ 

ჩვენ აქ მინასთან არა გვაქვს საქმე და ერთ-ერთ მძივში (რიგ. # 3) 

დადასტურებული ნატრიუმიც ჭიქურიდან უნდა იყოს მოხვედრი- 
ლი (გადასული) მძივში. 

საინტერესოა რომელი მინერალისაგან უნდა იყოს ნაკეთები 

ეს მძივები. ქიმიური შედგენილობის მიხედვით იგი მსგავსებას 
იჩენს მინერალ სტეატიტთან (ტალკის სახესხვაობა), რომელიც წარ– 

მოადგენს მაგნიუმის მჟავა მეტასილიკატს II:Mყწვ (510ჯკ)კ ან #0 

·3V90 -:4510ე, სადა) სილიციუმის ორჟანგის რაოდენობა 

არის 65,5%, მაგნიუმის ჟანგისა 31,7%, ხოლო წყლის რაოდენობა 

4,8%-ს აღწევს“. ჩვენს მძივებშიც დიდი რაოდენობით აღმოჩნდა 

სილიციუმის ორჟანგი და მაგნიუმის ჟანგი, რაც დამახასიათებელია 

სტეატიტისათვის; რაც შეეხება დანარჩენ მინარევებს (C80, Mმ)ე0, 

#6ა0ე, #),0ვ,, Mხე0ე, Cი, Lხ), ისინი ჭიქურიდან უნდა იყოს გა- 
დასული მთივის მასაში. 

უძველესი ჭიქური; როგორც ცნობილია, უმეტესად ტუტე რეაქ- 
ციისა და ნატრიუმ-კალციაუმის სილიკატს წარმოადგენს. მასში. მი- 
ნასთან შედარებით, კალციუმის კარბონატის პროცენტული შემც- 

ველობა ნაკლებია, ვირე სილიციუმისა”. 

ამრიგად, როგორც ჩანს, ძველად მძივების დასამზადებლად 

ბუნებრივ ქვებთან” ერთად გამოყენებული ყოფილა მინერალი 
სტეატიტი, რომელსაც სათანადო იარაღების საშუალებით აძლევ- 

დნენ საჭირო ფორმას, უკეთებდნენ საძაფე ხვრელს; საჭიროების 

შემთხვევაში ფარავდნენ ჭიქურით და გამოწვავდნენ სტეატიტი 

კარგად იტანს მაღალ ტემპერატურას, გამოწვის შედეგად იგი უფ- 
რო მტკიცე ღა მაგარი ხდება?. თუ სტეატიტის სისალე 2,5-ია. ჭე- 

ქურით დაფარვისა და გამოწვის შემდეგ მისი სისალე 6,5–დან 7-მდე: 

იზრდება. 

სტეატიტთან დაკავშირებით გვინდა შევნიშნოთ ის გარემოება, 

რომ ხშირად ლიტერატურაში სტეატიტისაგან ნაკეთები ადღღეული 

ხანის მძივები წარმოდგენილია როგორც ფაიანსისა; ეს კი სინამ- 
'დვილეს არ შეეფერება, რრადგან, როგორც ცნობილია, ფაიანსი უთ- 

რო გვიანი ხანიდან არის ცნობილი, 

1!



„ ფაიანსის გამოყენებასთან დაკავშირებით 5. კაჩალოვი აღნიშ- 
ნავს, რომ ხშირად ფაიანსს უწოდებენ ისეთ მასალას, რომელსაც ა< 
გააჩნია ფაიანსისათვის დამახასითებელი 'თიხის კეცი". ასევე ეგვიპ- 
ტური ფაიანსის ქვეშ გულისხმობენ სხვადასხვა ფერის მოჭიქულ 
ფრიტე კვარცს, მთლიანად კვარცს და სტეატიტს“. 

ანალოგიური მდვომარეობა უნდა იყოს ანტიოქიაში. სადაც ყV- 
ფაზის მასალებში მინის მძივებთან ეროად, თითქოს წარმოდგენი- 
ლია” ფაიანსის მძივები%ს. მაგრამ, ჩვენი აზრით, აქ ფაიანსთან არ უ"- 
და გვქონდეს საქმე. რადგან ამ დროისაოვის, რომელსაც ეს მძივები 
მიეკუთვნება (ძვ. წ. IV ათასწლეულის მიწურული და III ათას- 
წლეულის დასაწყისი), ფაიანსი ჯერ კიდევ ცნობილი არ იყო 

ხელოვნური მასისაგან ნაკეთები მძივების მიკროსკოპულმა 
შესწავლამ გვიჩვენა, რომ მძივების მასა არაერთგვაროვანია, მას- 

ში შეიძლება ცალ-ცალკე გამოიყოს მისი შემადგენელი კომპონე5- 
ტები (კვარცი, გალენიტი, სფალერიტი, კუპრიტი და სხვ.). 

საყურადღებოა ამ მძივების ქიმიური შედგენილობა (ცხრილი 

1, რიგ. M# 4–-10). როგორც ცხრილიდან ჩანს, მძივებში დიდი რაო- 

დენობით აღმოჩნდა სილიციუმის ორჟანგი, კალციუმის, მაგნიუმისა. 
და რკინის ჟანგები. შედარებით მცირე რაოდენობითაა სპილენძი, 

ტყვია, მანგანუმი, ანტიმონი, (ნიკელი, დარიშხანი და სხვ. აღსანიშ.. 
ნავია ის გარემოება, რომ მძივები არ შეიცავს ნატრიუმისა და კა- 

ლიუმის ჟანგებს (მხოლოდ ორ მძივში რიგ. M#M# 6 დ» 9 იქნა დადღ- 
გენილი ნატრიუმის ჟანგი), რაც იმასს მოწმობს. რომ ეს მძივები 

მინისებრი მასისაგან არ უნდა იყოს Iნაკეთები. საინტერესოა რა მა- 
სალიდან არის დამზადებული ეს მძივები. უთუოდ მხედველობა-. 

შია მისაღები ის ფაქტი, რომ მძივები თავისი ქიმიური შედგენილო- 

ბით მსგავსებას იჩენს აქვე აღმოჩენილ ლითონის ნივთებთან“!. ორა 

გეში ჩვენ ვხედავთ ერთდაიგივე მინარევებს, მხოლოდ განსხვავებუ- 
ლი რაოდენობით. ლითონში ჭარბობს სპილენძის, დარიშხანისა და 

ანტიმონის შემცველობა. მძივებში კი სილიციუმის, კალციუმი. 

მაგნიუმისა დ. რკინის. მიკროელემენტებს“ ვხვდებით როგორც 

"ერთში, ისე მეორეში. ეს მსგავსება გვაფიქრებინებს, რომ იქნებ 

მძივები ლითონის წარმოების 'ნარჩენისაგან, კერძოდ, წიდისაგან არის 

ნაკეთები. 

როგორც ცნობილია, მადნიდან ლითონის გამოდნობის დროს 
ლითონთან ერთაღ წიდაც მიიღება. წიდა წარმოიშვება მადნის თუ- 
ჯი ქანის––სილიციუმის ორჟანგის, კალციუმის, მაგნიუმის, რკინისა 
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და ალუმინის ჟანგების აწიდვის შედეგად. წიდაში მცირე რაოდე- 

ნობით გადადის აგრეთვე ყველა ის მინარევი, რომელსაც შეიცავს 

მადანი, ხოლო ძირითადი ლითონის უმეტესი რაოდენობა კი, რა 

თქმა უნდა, ლითონში გადადის. 

ჩვენს მიერ შესწავლილი მძივებიც, ლითონის წიდეს მსგავსად, 

დიდი რაოდენობით შეიცავს სილიციუმის ორჟანგს, კალციუმის, 

მაგნიუმის, რკინისა და ალუმინის ჟანგებს, მინარევების სახით სპი- 

ლენძს, ტყვიას, მანგანუმს, ანტიმონს, ნიკელს, დარიშხანს და საკ. 

„აღსანიშნავია ისიც, რომ პეტროგრაფიული კვლევითაც“ ჩანს, რომ 

მძივის მასა სპილენძის პოლიმეტალური მადნის წიდას უნდა წარმო- 

ადგენდეს. 
ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარე, ჩვენ შესაძლებლად 

მიგვაჩნია, რომ ქვაცხელებზე მოპოვებული მძივების ერთი ნაწილი 

დამზადებულია ლითონის წიდისაგან რომელსაც გაზურებით და 

სათანადო ფორმირებით მისცეს მძივის ფორმა“. 

თრიალეთი 

1958 წელს საქართველოს ხელოვნების მუზეუმისა და ობილი- 

სის სახელმწიფო უნივერსიტეტის გაერთიანებული არქეოლოგიუ- 

რი ექსპედიციის (ხელმძღვ. პროფ. ო. ჯაფარიძე) მიერ თრიალეთში, 

გომარეთის პლატოზე, გათხრილი იყო ზურტაკეტის ყორღანები. 

«რომლებსაც ო. ჯაფარიძე შუა ბრინჯაოს ხანით ათარიღებს (II 

ათასწლეულის პირველი ნახევრის ბოლო 'საუკუნეები)“. 

ზურტაკეტში სულ სამი ყორღანი გაითხარა: ერთი მოზრდილი ქვ -- 

მიწაყრილიანი და ორი ქვაყრილიანი. აქ თიხის, ბრინჯაოს, ოქროს. 

ობსიდიანის. და სხვა სახის მასალასთან ერთად ნაპოვნი იჟო სხვადა- 

სხვა ზომის, ფორმისა და ფერის მინისებრი მასისაკან ნაკეთები 

მძივები. ცილინდრული მძივები არის როგორც ცისფერი, ისე თეთ- 

რი. ო. ჯაფარიძის აღნიშვნით ერთი ასხმა მძივებისა თეთრი უნდა 

ყოფილიყო, მეორე კი ცისფერი და თითოეულ ასხმას შესაფერისი 

ფერის ორ-ორი მსხლისებრი ფორმის საკიდი ახლდა. სამკუთაა 
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(სამწახნაგა ფორმის მძივები უმეტესად ცისფერია და წახნაგები 

-დაკბილული აქვს. აღსანიშნავია ორი მძივი, რომელთაგან ერთი ცი- 

ლინდრული ფორმისაა და ზემოდან ორ მწკრივად ხუთ-ხუთი კოპი 

აქვს, მეორე კი მრგვალი და ბრტყელი, ურთიერთგადამკვეთი ამო–- 

ღარული ხახებითაა შემკული. აქვე აღმოჩნდა აგრეთვე პასტისაგა5 

ნაკეთები რამდენიმე წვრილი მძივი და ერთი მოზრდილი მძივსა- 

კიდი, რომელიც, როგორც ჩანს, ჰიქურით ყოფილა დაფარული. 

ზემოაღნიშნული მძივებიდან ჩვენს მიერ შესწავლილ იქნა ორი 

მილაკის (ერთი ცისფერი, მეორე თეთრი ფერის), ერთი სამწახნა- 
გა (მოლურჯო ფერის) და ერთიც ცილინდრული (თეთრი ფერის) 

ფორმის მძივები. 

მიკროსკოპული კვლევით აღმოჩნდა, რომ როგორც ცისფერი. 

ისე თეთრი ფერის მძივები ნაკეთებია სათანადო ფერის დაფხვიე- 

რებული (ფრიტე) მინისაგან. არ არის კარგად გამომდნარი და მრა- 

ვლად შეიცავს ბუშტულებს. 
ქიმიური შესწავლის შედეგად გაირკვა, რომ ოთხივე მძივი გა- 

მოდნობილია ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანი მინისაგან. ცისფე- 

რი შეფერვა სპილენძითაა გამოწვეული, ხოლო მოლურჯო, ა”ლუბათ. 

რკინით (იხ. ცხრილი #6 2). 

შუაბრინჯაოს ხანას მიეკუთვნება აგრეთვე მილაკის ფორმის 

მძივი ურბნისიდან, რომელიც აქვე მოპოვებულ უფრო ადრეული 

ხანის ამავე ფორმის მძივებისაგან განსხვავებით, ნაკეთებია ნატრიუმ. 

კალციუმ-სილიციუმიანი მინის ფრიტესაგან. მძივის ქიმიური შედ- 

გენილობა ასეთია: 8§10ა:--მ. ბევრი; C28-3-4%; XMIყ-4-5%; IM8- 

14,0%; IL-ბევრი;: Iც-0,3/; /#I-ცოტა; X0-არის, Cს->არის; 

ჩხ-არის; MI-არის; #§-არ არის; 8ს-არ არის; #ყ-ბევრი; "II-არის; 

00-კვალი; 0IL-არის; 80-კვალი; L-არის, ც8-კვალი. 

როგორც სპექტრული ანალიზის შედეგიდან ჩანს, მძივი პოლი- 

მეტალური შედგენილობისაა და შეიძლება ითქვას, რომ ამ შემთხვე- 

ვაში უკვე კარგად შემზადებული კაზმია გამოყენებული. მიუხედა- 

ვად სპილენძისა და ქრომის მნიშვნელოვანი შემცველობისა, მი5ა 

უფერულია. 
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სამთავრო, 

გვიან ბრინჯაოს ხანას მიეკუთვნება სამთავროს სამაროვნის 

უძველესი ორმოსამარხები, სადაც მრავლად არის წარმოდგებილი 

მრგვალი, კასრისებრი, ბიკონუსური და მილაკის ფორმის მძივები. 

ნაწილი მძივებისა ბუნებრივი ქვებისა თუ 'მინერალებისაგა5, ხოლი 

ნაწილი მინისებრი მასისაგან არის დამზადებული. 

ყურადღებას იქცევს მძივების ფერთა სიუხვე. აქ უკვე ვხვდე- 
ბით წითელ, ყვითელ, ცისფერ, მომწვანო და სხვა ფერის მძივებ.. 

ჩვენ აქ არ განვიხილავთ ბუნებრიკი ქვებისა თუ მინერალებისა- 

გან ნაკეთებ მძივებს, შევჩერდებით მხოლოდ მინის მძივებზე. 
1. მძივი # 12--54:1023 ცისფერი, მრგვალი (XV უბანი, 1939 წ., 

ორმოსამარხი # 10). 

მძივი ძლიერ გამოფიტულია, მისი ზედაპირი დაფარული: ირ-- 

ზაციის სქელი ფენით, რომელსაც ოქროსფერი გადაჰკრავს. მძივის 

მასა ძირითადად ფხვიერია, მაგრამ შეიცავს შედარებით მაგარ 5ა- 

წილაკებს. მხედველობის არეში მრავალი ბუშტულა ჩანს. ბუშტუ- 

ლებისა და გაუხსნელი ნაწილაკების 'მემცველობა იმის მაჩვენებე- 

ლია, რომ მინა მთლიანად არ არის გამოდნობილი (სარული დნობა 

არ არის ჩატარებული). ამის გამო მძივის მასა არაგამჭვირვალეა. 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ მძივის ქიმიურ შედგენილო- 
ბაში (ცხრილი 3, რიგ. #1) არ აღმოჩნდა არც ერთი მდნობი ნივ- 

თიერება (ნატრიუმი, კალიუმი და ტყვია), რასაც, ჩვეულებრივ, 

უნდა შეიცავდეს მინა, ამის გამო ერთგვარი წინააღმდეგობა იქმნე– 

ბა. გამოდის, რომ მიკროსკოპულად იგი მინაა, ქიმიური შედგენი- 
ლობის მიხედვით კი არა. ეს გარემოება შეიძლება აიხსნას მინის 
ინტენსიური გამოფიტვით, რის შედეგად მინა ღარიბდება ტუტე 

ლითონებით (ნატრიუმი, კალიუმი), ხოლო სილიციუმის „ჩონჩხი“ 

უცვლელი რჩება. 
მძივის ცისფერი' შეფერვა სპილენძის ჟანგით არის გამოწვე- 

ული, საფიქრებელია, რომ აქ იგი შეგნებულად არის შეტანილი- 
(ცხრილი 3, რიგ. # 1). 

9. მძივი M# 12-–54:1033 წითელი ფერის (M უბანი, 1939 წ, 

ორმოსამარხი # 10). 

მძივი არაგამჭვირვალეა ბუშტულების სიმრავლის გამო. გა- 
რედან აკრავს მოშავო ფერის ირიზაციის ფენა. მიკროსკოპის ქვეშ 

მძივის მოყვითალო ფერის მასაში ჩანს ერთმანეთის მიმარ» პარა–- 

ლელურად განლაგებული ღია ღა მუქი წითელი ფერის ფენები 
(ჯავარი). უკანასკნელი მიღებული უნდა იყოს მინის წითლად შეფერ– 
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ვის მიზნით დამატებული ნივთიერების არათანაბარი არევით. რო- 

გორც ქიმიური ანალიზის ცხრილიდან (ცხრილი 3, რიგ. # 2) ჩანს, 

მძივის ძირითადი მასა. რომელიც მოყვითალო ფერისაა, ტყვიითა 

და ანტიმონით არის შეფერილი, რაც შეეხება წითელ ფერს, იგი 
აქ სპილენძის ქვეჟანგითაა გამოწვეული, რადგან წითელი ფენა 
არაგამჭვირვალეა. რაც შეეხება მანგანუმს, იგი ხელოვნურ დანა- 
მატს არ უნდა წარმოადგენდეს, საფიქრებელია, რომ იგი ქვიში- 

დან გადავიდა მინაში. 

მინა დიდი რაოდენობით შეიცავს სილიციუმის ორჟანგსს ლდა 
ყველა იმ ელემენტს, რომლებსაც უნდა შეიცავდეს ნამდვილი მი- 
ნა, კერძოდ ალუმინს, მაგნიუმს, კალციუმს, რკინას და, რაც მთა–- 
ვარია, ნატრიუმსა და კალიუმს (ცხრილი 3, რიგ. # 2). ამრიგად, 
იგი წარმოადგენს ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიან მინას. 

საყურადღებოა ის გარემოება, რომ მძივის ქიმიურ შედგენი- 
ლობაში ნატრიუმისა და კალიუმის გარდა აღმოჩნდა ფოსფორი, რაც 
ეგების, მდნობი ნივთიერებების (ნატრიუმი და კალიუმი) მცენარე–- 
ულ წარმოშობაზეც მიუთითებდეს. 

8. მძივი M# 12--54:2199 წითელი ფერის, მრგვალი (5 უბანი. 
1940 წ.). მინა კარგი ხარისხისაა, არ არის ირიზებული და საკმაოდ 
მაგარი ჩანს (ძნელად ფხვიერდება). 

მიკროსკოპის ქვეშ მინის გამჭვირვალე და უფერულ მასაში 
შეიმჩნევა ბუშტულები, რომლებიც ახშობს მინას. 

მსგავსად წინა ნიმუშისა, ეს მძივიც ნაკეთებია “ნატრიუმ-კალ- 
ციუმ-სილიციუმიანი მინისაგან, რომელიც დიდი რაოდენობით შე- 
იცავს ნატრიუმსა და სილიციუმს და აგრეთვე ალუმინს (ცხრილი 
3, რიგ. #3); სწორედ ამ უკანასკნელს უნდა მიეწეროს ის, რომ 
მინა სრულიად არ არის გამოფიტული. 

წითელი ფერი სპილენძის ქვეჟანგით არის მიღებული. რაც შე- 
ეხება ფოსფორის შემცველობას, იგი აქაც მცენარეული წარმოშო- 

ბის მდნობის გამოყენებას უნდა მოწმობდეს (ცხრილი 3, რიგ. #2), 

4. მძივი # 12--54:458პ მოწითალო ფერის, მრგვალი (M უბა- 

ხი. 194ი წ., ორმოსამარხი # 178), 

მძივი ძალზე გამოფიტული და ფოროვანია. გარედან. აკრავს 

არაგამჭვირვალე შავი ფერის ირიზაციის ფენა, რომელიც ოქროს- 
ფრად ელვარებს, მინის დაფხვიერებისას გამოიყო შედარებით მყარი 

ნაწილაკები, რომლებიც პირველად გამონადნობს უნდა წარმოაღ- 

გენდეს და არასრული (დნობის გამო გაუმდნარი დარჩენილა. 
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აღსანიშნავია ის, რომ 'მინა არ შეიცავს ნატრიუმსა და კალი- 

უმს, ხოლო სილიციუმი, კალციუმი და მაგნიუმი წინა მძივებთან 
შედარებით აქ ნაკლები რაოდენობითაა წარმოდგენილი (ცხრილე 
3, რიგ. #4). შესაძლოა ეს გარემოება გამოწვეული «ყოს მინის ძლი- 

ერი გამოფიტვით. 

მძივის მოყვითალო ფერი ანტიმონის შემცველობით უნდა აიხ- 

სნას, რომელიც ქვიშის მინარევს უნდა წარმოადგენდეს და ბუნებ- 

რივად არის მინაში მოხვედრილი. 

5. მძივი M 12--54:4848 წითელი ფერის, მრგვალი (XV უბანი, 
1940 წ., ორმოსამარხი # 178). 

მძივს გარედან მონაცრისფრო ფერი გადაჰკრავს, შიგნიდან კი 

წითელი ფერისაა, ჩანს აგრეთვე სრულიად უფერული მინის დეხე- 
ბიც. 

მინა შედარებით კარგი ხარისხისაა დიდი რაოდენობით შეი–- 

ცავს სილიციუმის ორჟანგს, ნატრიუმის, კალიუმის, ალუმინის. მა»- 

გნიუმისა და კალციუმის ჟანგებს. აქაც აღმოჩნდა ფოსფორი. წი- 
თელი ფერი სპილენძის ქვეჟანგით არის მიღებული (ცხრილი 3. 

რიგ. # 5). 

6. მძივი # 12--54:4848 ცისფერი, გამჭ ვირვალე, მრგვალი. 

მინა გამოფიტულია მცირედ; გამოფიტვის ფენა ფხვიერია და) 

მოყვითალო ფერისაა, მინა კარგი ხარისხისა ჩანს, ძნელად ფხვიერ- 

დება, მიკროსკოპში შეიმჩნევა დიდი და პატარა ზომის ბუშრულე- 

ბი, რომლებსაც «დეფორმაცია არ ეტყობათ. 

ეს მინაც ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია, ცისფერი შეფერ- 

ვა სპილენძის ჟანგით არის გამოწვეული (ცხრილი 3, რიგ. # 6). 

7. მძივი # 12--54:4866 წითელი ფერის, კასრისებრი (M უბანი, 

1940 წ., ორმოსამარხი # 179). 

მინა გარეგნულად მკვრივი ჩანს, დაფარულია მოყვითალო ფე- 

რის ირიზაციის ფხვიერი ფენით. 

მიკროსკოპში შეინჩნევა უამრავი ბუშტულები, ერთ ადგილას 

ჩანს შავი ლაქა, რომელსაც ცისფერი გული «აქვს. “უკანასკნელი 

(ცისფერი გული), შესაძლოა, მინაში გახსნილ სპილე"ხძის ჟანგს წარ- 

მოადგენდეს, შავი ლაქა კი უთუოდ ნახშირისა უნდა იყოს. ნახშე- 

რი კი, საფიქრებელია, საგანგებოდ დაამატეს კაზმს სპილენძის ქვე– 

ჟანგის აღსადგენად ლითონურ სპილენძამდე, რომელმაც განაპი- 

რობა მინის წითელი ფერი, წინააღმდეგ შევთხვევაში ეს 'ფერი სპი- 

ლენძის ქვეჟანგით უნდა იყოს მიღებული (ცხრილი 3, რიგ. 31% 7). 
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ეს მინაც, მსგავსად წინა ნიმუშებისა, ნატრიუმ-კალციუმ-სი- 

ლიციუმიანია და ქიმიური შედგენილობითაც ისეთივეა. 

8. მძივი # 12--54:5105 ცისფერი, კასრისებრი (M ბანი, 

1940 წ., ორმოსამარხი #198). 

მძივი ირიზაციის შედეგად ფხვიერ მასად ქცეულა. ირიზაციის 

ფენა ოქროსფრად ელვარებს. დაფხვიერების დროს გამოიყო მი- 

ხის (გაუმდნარი) მკვრივი ნაწილაკები. 

მხედველობის არეში მრავალი ბუშტულა ჩანს, ამის გამო გამ- 

ჭვირვალე მინის მასა დახშული მინის შთაბეჭდილებას ტოეებს. 
წინა მძივებისაგან განსხვავებით არ შეიცავს კალიუმს. ცის- 

ფერი შეფერვა აქაც სპილენძის ჟანგით უნდა იყოს მიღებული 
(ცხრილი 3, რიგ. # 8). 

9. მძივი M# 12--54:5105 კასრისებრი. 

ძლიერი გამოფიტვის შედეგად ეს Iმძივიც ფხვიერ მასად ქცე- 

ულა, ირიზაციის ფენა მოშავო ფერისაა და ქერცლებად იშლება. 

მიკროსკოპში შეიმჩნევა დეფორმირებული ბუმტულები და 
მეორადე გა:კრისტალების პროდუქტები, ' 

გამოფატვის შედეგად ნატრიუმი და კალიუმი მინიდან მთლია- 

ნად გამოსულა (ცხრილი 3, რიგ. #8). მძივი შედარებათ მცირე რა- 

ოდენობით შეიცავს სილიციუმის ორჟანგს და, შესაძლოა, ამ გარე- 

მოებით იყოს გამოწვეული მისი ინტენსიური გამოფიტვა, რადგან, 
როგორც ცნობილია, სილიციუმის ორჟანგის მაღალი შემცველობა 
ზრდის მინის მდგრადობას. 

მძივის თავდაპირველი ფერის გარკვევა შეუძლებელია. მაგ- 

რამ რადგან მასში დიღი რაოდენობით აღმოჩნდა მანგანუმი. ამა- 
ტომ საფიქრებელია. რომ იგი ადრე მოწითალო-იისფერი იქნებოდა 
(ცხრილი 3, რიგ. # 9). 

10. ძძივი # 12--54:66რ21 მოშავო ფერის, კასრისებრი (M ს ი 

ნი. 1946 წ. ორმოსამარხი # 264). 

მძივი გარედან დაფარულია შავი ფერის ირიზაციის ფენით 

(შავი ქერცლები), რომელი/კ ალაგ-ალაგ ლურჯად და ცისფრად ირი- 

ზირებს. მინის ძირითადი მასა შავია. მაგრამ მასში მოჩანს აგრეთვე 

იისფერი გამჭვირვალე მინის ნა აწილაკები. შეიმჩნევა ბუშტულები, 

რომლებსაც დეფორმაცია არ განუცდიათ. 

ეს მძივიც ნატრიუმ-კალციუმ-სილ-ციუმიანი მინისაგან არის 
დამზადებული. იისფერი მინის ნაწილაკები მანგანუმით არის შეფე- 

რილი, ასევე მოშავო ფერიც მანგანუმით უზდა იყოს გამოწვეული 
(ცხრილი 3, რიგ. # 10). 
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11, მძივი # 12-––54:7208 წითელი ფერის, კასრისებრი (M უბა- 

ნი, 1947 წ., ' ორმოსამარხი M# 266). 

მძივი ძალზე ირიზებულია და გამოფიტული; ხელით ადვილად 

ფხვიერდება, ირიზაციის ფენა ოქროსფრად ელვარებს. 

დაფხვიერებისას გამოიყო რამდენიმე ნამცეცი მკვრივი წითე- 
ლი: ფერის მინისა წითელი შეფერვა სპილენძის ქეეჟანგით არეს 

მიღებული. 

ეს მინაც ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია (ცხრილი 3, რიგ. 

#11). 

19. მძივი M#M 12--54:74998 მოთეთრო-მოყვითალი ფერის CV 

უბანი, 1947 წ., ორმოსამარხი M# 284). 

მძივის ძირითადი მასა ფხვიერია და მოთეთრო ფერისაა; გადა- 

ნატეხზე ყვითლად ელვარებს. ეგი მთლიანად ირიზირებულია, და- 

ფხვიერებისას არც ერთი ნამცეცი არ აღმოჩნდა საღი მინისა. წინა 

მძივების (მსგავსად ეს მძივიც ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანი მი- 

ნისაგან არის დამზადებული (ცხრილი 3, რიგ. # 12). 

18. მძივი M 12--54:16 ცისფერი„ ბიკონოსური (M უბანი, 

1938 წ., ორმოსამარხი # 65). 

მიკროსკოპში ჩანს ცისფერი, არაგამჭვირვალე ფორიანი მასა, 

რომელშიაც აქა-იქ შეიმჩნევა წითელი ფერის ნაწილაკები; უკანას- 
კნელი, ჩვენი აზრით, გაუხსნელი რკინის ჟანგი უნდა იყოს. მაჭ- 

რამ, შესაძლოა, იგი ლითონური სპილენძითაც იყოს გამოწვეოლი, 

მით უმეტეს მძივი ინტენსიური წითელი ფერისაა, რასაც სწორედ 

ლითონური სპილენძი იძლევა (ცხრილი 3, რიგ. # 13). 

პეტროგრაფიული კვლევით მძივის მასაში აღმოჩნდა კვარცას 

ნახევრადშემდნარი ნაწილაკები. რომლებიც გაბნეულია მინის ცის- 

ფერ მასაში, მძივის მინა წარმოადგენს მმაღალ ტემპერატურაზე 

შემცხვარ მასას, რომელიც შედგება დაფხვიერებული მინისა (ფრი- 

ტე) და კვარცის ნაწილაკებისაგან. 

მინა ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია და ცისფრად სპილენ- 

ძის ჟანგით არის შეფერილი (ცხრილი 3, რიგ. # 13). 

14. მძივი # 12--54:16 თეთრი ფერის, მილაკის ფორმის. 

მიკროსკოპული კვლევით აღმოჩნდა. რომ იგი მინერალს წარ– 

მოადგენს, მძივის მასა ერთგვაროვანია, პოლარიზაციულ მიკროს- 
კოპში იწვევს სხივების ორმაგ გარდატეხას. 

მძივში დიდი რაოდენობით აღმოჩნდა სილ: ციუმის ორჟანგი 

და მაგნიუმის: ჟანგი! (ცხრილი .3, რიგ # 14), რითაც იგი დიღ 
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მსგავსებას იჩენს ინ მძივებთან, რომლებიც სტეატიტისაგან არის 
ნაკეთები, აქაც იგივე მინერალია გამოყენებული ზემოაღწერილი 

მძივის დასამზადებლად. 

16. მძივი·# 12--54:60 უფერული (M უბანი, 1938წ., ორმო- 

სამარხი # 84). ! 

მინა გამჭვირვალეა, ბუზტულების რაოდენობა ძალზე მცირეა 

და წაგრძელებული ფორმისაა. მინა ფოროვანია. ყოველივე ეს მოწ- 

მობს იმას, რომ იგი ცხელ მდგომარეობაში გაწელვითა და ღერძზე 

დახვევით უნდა იყოს „დამზადებული. ! 
მინის მასაში მრავლად შეინიშნება სხვადასხეა ფორმის (სწორ- 

კუთხედი, ექვსკუთხედი და სხვ. პატარ-პატარა ნამცეცები კეარ- 

ცისა. 

პეტროგრაფიული კვლევით აღმოჩნდა. რომ ჰომოგენურ, მი- 
ნის ამორფულ მასაში გაბნეულია კვარცის კრისტალები. ვიზაიდა" 

მათ შენარჩუნებული აქვთ პირველყოფილი კრისტალური ბუნება, 

ამიტომ საფიქრებელია, რომ ეს კვარცის კრისტალები მინაზი მოხ- 
ვდა დნობის პროცესის დასასრულს, როდესაც უკვე მათი გადნობა 

შეუძლებელი იყო (დაბალი ტემპერატურია გამო). 
სპექტრული ანალიზის თანახმად, მინა ნატრიუმ-კალციუმ-სი- 

ლიციუმიანია, შეიცავს აგრეთვე კალიუმს, დანარჩენი მინარევები 
იგივეა, რაც სხვა მძივებში (ცხრილი 3, რიგ. # 15). 

უნდა აღინიშნოს მინის მაღალი ხარისხი, ჩანს, რომ მინა კარ- 

გი გამომდნარია. ასეთი სახის მინას ამ პერიოდი იშვიათად ვხვდე- 
ბით. 

16. მძივი # 12--54:312 თეთრი ფერის, ბიკონუსური (M უბა- 

ნი, 1938 წ. ორმოსამარხი M# 24), 

მძივის ზედაპირი დასერილია ზოლებით, რომლებიც ერთმა- 

ნეთის მიმართ პარალელურადაა განლაგებული, 

მძივი თეთრი ფერის არაგამჭვირვალე მასისაგან არის დამზა- 

დებული, მასა რბილი და ფხვიერია. ცუდად ”შმემდნარია; შიგა და 
შიგ ჩანს ცარიელი ადგილები და წითელი ფერის წერტილები, რომ- 

ლებიც რკინის ჟანგს (ნახევრადშეცხობილი) უნდა წარმოადგენდეს. 

ქიმიური შედგეჩილობით სამთავროს სხვა მინების ანალოგი- 

ურია; არ შეიცავს კალიუმს (ცხრილი 3, რიგ. # 16). 
17. მძივი M# 529 ცისფერი (M უბანი, 1939 წ., ორმოსამარხი 

# 24). 
მძივის მასა არაგამჭვირვალეა, შეიცავს წითელი ფერის ნახი- 

ლაკებს და გამჭვირვალე კრისტალებს. პირველი რკიხის ჟანგს წარ- 

მოადგენს, ხოლო მეორე გამჭვირვალე მინის ნამცეცებია. 
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მძივი თანაბრად არის შეფერილი. (იისფრად, ამიტომ საფიქრე- 

ბელია, რომ იგი მეორე გამონადნობს წარმოადგენს. მაგრამ მთლია- 
ნად გამდნარი კი არ არის, არამედ ნახევრად შემდნარია –– შმებცხვა– 

რი. მრავლად შეიცავს ბუშტულებს. შესაძლოა მინის სრული დნო– 

ბისათვის კაზმში საკმარისად არ იყო მდჩობი ნივთიერება ან ტემ- 

პერატურა არ იყო სათანადო. რის გამოც მიიღეს ნახევრადშემდნა- 

რი მასა, 

მინა ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუზიანია,ა ცისფერი შეფერვა 
სპილენძის ჟანგით არის მიღებული (ცხრილი 3, რიგ, # 17). 

18. მძივი # 12-–-54:1227 მომწვანო-ცისფერი (M უბანი, 1939 წ., 

ორმოსამარხი # 29), 

ძალზე ირიზებულია; მიუხედავად იმისა, რომ მინა მრავლად 
შეიცავს ბუშტულებს, იგი გამჭვირვალეა, შეიმჩნევა აგრეთვე თეთ- 

რი ფერის არაგამჭვირვალე ჩანართები. 

ეს მინაც ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია, შეიცავს +ალ- 

ციუმსაც. ცისფერი შეფერვა სპილქნძის ჟანგით არას მიღწეული 

(ცხრილი 3, რიგ. # 18). 

1მ. მძივი # 12--54:1372 თეთრი ფერის, მილაკის ფორმის 

(V უბანი, 1939 წ., ორმოსამარხი #39). 

მიკროსკოპული და ქიმიური ანალიზების შედეგად გაირკვა, რომ 

ეს მძივი # 12.--54 : 16 მძივის (რიგ. M 14; მსგავს-დ დამზადებე- 
ლია მინერალ სტეატიტისაგან. 

ბრილი 

საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკაღემიის ისტორიის ინსტ2- 

ტუტი 1939 წლიდან აწარმოებს გათხრებს რაჭაში (ხელმძღვანელი 
გ. გობეჯიშვილი). აქ მოპოვებული მასალიდან ჩვენი შესწავლის სა– 

განს წარმოადგენს სოფ. ღებთან ადგილ ბრილში აღმოჩენილი მი- 

ნიV ნაწარმი, რომელიც ძირითადად მძივებითაა წარმოდგენილი. 
სამარხები, საიდანაც ისინი წარმოდგება გ. გობეჯიშვილის 

მიერ ძვ. წ. VI–-III სს. თარიღდება45, მძივები გვხედებ, როგორე 

ქალთა, ისე! მამაკაცთა სამარხებში, ქალთა სამარხებში ისინი განსა- 

კუთრებით დიდი რაოდენობითაა. მაგ. ზოგ სამარხში მათი რაოდე- 

ნობა 2 კგ-მდე აღწევს”. 

აღსანიშნავია აქ აღმოჩენილი მძივების ფერთა სიუხვე და ფოო- 

მის სხვადასხვაობა. გვხვდება როგორც დაღარული, გლუვი, ისე ჩა- 

სმული და რელიეფურთვლებიანი მძივი ფერთა მრ-ვალფერო- 
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« 
2 

სამთავროს მძივების ქიმიური შედგენილობა 

ნივთის დასა- | 

I ხელება და M#M 
5! C8 M8 M8 # #ი #! M5ი 

  

1 

ხა
 

პძივი #12 – 54: 
1033, ცისფერი 
მრგვალი 

ნძილი # 12 -- 54: 
1033,წითელი ფერის 

მძივი # 12 - 54; 
2.99, წითელი ფერის, 
მოგვალი 

მძივი M# 12 -– 54: 
4583, მოყვითალო 
ფეოის, მოგეალი 

მძივი # 12 -- 54: 
4848. წითელი ფე- 
რის, მრზვალი 

მძიეი # 2 -–- 54: 
4848, ცისფერი, 
იძრგვალი 

მძივი M 12 – 54; 
4866, წით, ი - 

რის. კასრისებრი 

ბევრი |ბევრი' 

ძ.ბევრ. 

ბევრი 

ძ.ბევრ 

  მძიეი M 12 –- 54: 

ღრისებრი 
მძივი M 12 -–- 54: 

10 მძივი # 12 – 54: 

11) მძ-ვი #12 – 54:! 
7208 წითელი ფეოის,: 

664. , იოშ„ვო ფერის, 
კასოისებრი 

კაარისებრი 

12| მძივი # +L2 – 54:   7498, პოთეთრო- მო– 
ყვითალო ფერის 

13, მძივი M 12 – 54: 

17 

18 

19 

16, ცისფერი, ბიკო- 
ხუსური : 

მძივი # 12 – 54 
16, თეთრი ფერის, 
მილაკის ფორძია 

მძივი M:.2 –- 54; 
,60, უფერული 

მძივი # 12 -– 54: 
3-4, თეთრი.ფერის, 
ბიკონუ„ური 

0იძივი M 529, ცია- 

    ფერი 
" ძძივი M 12 – 54: 
11227, მომწ. ფერის, 
ოგვ:ლი 

მძივი M 12 -– 54: 
1372, თეთოი ფერის, 
შილაკი,» ფორმის 

4 

5.05. ცისფერი, კას-' 

5105, კასოისებრი |ბევრი 

  

ძ.ბევრ. 

    

ბევრი 

ბევრი 

)ძ,ბევრ. 

ბევრი 'ძ.ბევრ. ბევრი 

არის 

არის 

  
არის 

ბევრი 

არა 

ბევრი 

ძ.ბევრ, 

არა 

Iყ,ბევრ 

ბევრი 

ძ.ბევრ 

ბევრი 

არა 

ბევრი 

  
L თ"   ძ.ბევრ, ბევრი 

ბევრი 

ბევრი 

არა | 

ბევრი 

ბევრი 

ბევრი 

არა, 

არა 

არა 

ბევრი 

არა |ბევრი |ბევრი 

ძ.ბევრ. 

ბევრი 

      არა 

კვალი 

ბევრი 

არის 

ბევრი 

არის 

მციოე 

არის 

ბევრი 

მცირე 

არის  



ცხრილი 3 
    

  

                

თ | ს. | 5 | --..'" 
I · 

| 
არის არა არა | კვალი | კვაელი| არა მცირე | არა არა 

მცირე ! მცირე | მცირე კვალი არის ტიირი 

არის ბევრი 

„კვალი არა ს) კვალი არა მცირე | არა · 

„ბეერი | მცირე მცირე კვალი. | ბევრი Iმცირე 

არის | არის 

ბევრი | მცირე 

„მცირე თ არის არა არის | არა 

კვალი არა მცირე |კვალი 

მცირე | მცირე » » არის („მცირე 

მცირე | მცირე კვალი 

არა 

-ბევრი მცირე . 

მცირე არა კეალი არა 

კვალი | არა არის 

'-მცირე | თ კვალი 

-ბეერი | მცირე | ზცირე | მცირე »· 

არის ო კვალი · · 

;მცირე არა კეალი »· არა არა »·



ვანი კომბინაციით. განსაკუთრებით ჭარბობს ლურჯი ფერის მინე- 
ბი. ხშირად მას იყენებენ აგრეთვე სხვა ფერის მძივების გასაწყო- 
ბად. ლურჯი ფერის მინის სიუხვე თავის მხრივ მინის ლურჯად შე– 

საღები მასალის--კობალტის ადვილად ხელმისაწვდომობაზე უნდა. 
მიუთითებდეს. _ 

როგორც გ. გობეჯიშვილი აღნიშნავს, ბრილურ (მძივთა მნიშვნე- 

ლოვანი ნაწილი უნიკალურია და მეტად ორიგინალური. მისი აზრით. 
მსგავსი სამკაული სხვაგან არსად გვხვდება“%, 

ბრილის მძივებიდან ჩვენს მიერ შესწვლილია 30 ნიმუში. 

1. მძივი მინისა, საშუალო ზომის (1951 წ,, სამარხი .# 5). მძი- 

ვი მუქი ლურჯი ფერისაა, გლუვი კრიალა ზედაპირით, ირიზაციის. 

კვალი არ ეტყობა, 
მიკროსკოპული გამოკვლევით აღმოჩნდა, რომ მინა არაერთ- 

გვაროვანია, მოჩანს არაგამჭვირვალე ჩანართები და მუქი ლურჯი 

ფერის წვრილი ნაწილაკები, რომელიც, ალბათ, შესაფერადაა და– 
მატებული და ლურჯი მინის ფრიტეს წარმოადგენს. ლუოჯი შე- 
ფერვის მისაღებად, როგო–რც ანალიზის შედეგებიდან ჩანს, დამა- 

ტებული აქვს კობალტი და სპილენძი (ცხრილი 4, რიგ. # 1). მხე- 
დველობის არეში 167 ბუშტულაა. 

9. მძივი ცისფერი მინისა, დაღარული (1951 წ.. სამარხი # 5), 

მინა სრულიად არ არის გამოფიტული, მხედველობის არეში 

86 ბუშტულაა. მოჩანს აგრეთვე წვრილბუშტულოვანი ზოლები, 
ბუშტულები დეფორმირებულია და მაფისგასაყრელი ნასვრეტის 

მიმართ კონცენტრულადაა განლაგებული; ბუშტულების ამგვარი 

განლაგება შესაძლებელია მიუთითებდეს იმაზე, რომ მინის მზა ბუო- 

თულის დაღარვა შემდგომ, ცხელ მდგომარეობაში ხდებოდა. 

ქიმიური შქდგენილობა წინა ნიმუშის ანალოგიურია. შეფერვა 

ისევ კობალტითა და სპილენძითაა გამოწვეული, ხოლო წინა მძივი- 

საგან განსხვავებით აქ სპილენძისა და კობალტის 'მემცველობა შე- 

დარებით ნაკლებია (ცხრილი 4, რიგ. # 2), 

  

X წიგწის ავტორი მივლინებული იყო საბჭოთა კავშირის მუზეუმებში (მოს– 

კოვი, ლენინგრადი, ოდესა, ქერჩი, სევასტოპოლი-ხერსონესი) პარალელური მასა– 

ლის შესასწავლად. სათანადო მასალების გაცნობა-შესწავლის შედეგად ჩვენ ვი- 
ზიარებთ გ. გობეჯიშვილის მოსახრებას იმის შესახებ, რომ ბრილის მძივთა 

მნიშვნელოვანი ნაწილი უნიკალურია. მოსკოვის სახვითი ხელოვნების მუზეუმს» 
და ლენინგრადის ერმიტაჟში ეგვიპტისა და ფინიკიის მასალებში მხოლოდ რამ– 

დენიმე ცალი მსგაესი მძივია წარმოდგენილი. 
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ვ, მძივი უფერული, გამჭვირვალე, დაღარული, დიდი ზომის. 

(1940 წ., კულტურული ფენა). 
მინას ოდნავ ცისფერი გადაჰკრავს. შედარებით ერთგვაროვანია.. 

ბუშტულები ღარის გასწვრივ მეტად დეფორმირებული» და მკვეთ- 
რად გამოხატული ელიფსური ფორმისა. რაც ცხელ მდგომარეობა- 

ში მინის ფორმირებახე მიუთითებს. 
სპექტრული ანალიზის მიხედვით მინის მოცისფრო შეფერი- 

ლობა სპილენძითაა გამოწვეული (ცხრილი 4, რიგ. #M 3). 

4. მძივი ყვითელი ფერისა, გლუვი (1951 წ., სამარხი # 5), 
მინა არაგამჭვირვალეა იმდენად, რომ "მისი გასინჯვა გამავალი 

სხვით არ მოხერხდა: შეიცავL დიდი ზომის ბუშტულებს; ღიდ გა- 

დიდებაზე მოჩანს ყვითელი ნაწილაკები, რომლებიც გაბნეულია 
მინის ძირითად, გამჭვირვალე მასაში და ახშობს მას. სავარაუდოა, 
რომ მინა მეორედაა გამოდნობილი ფრიტირებული მინიდაი, რო- 

მელმაც მთლიანად გადნობა ვერ მოასწრო. 
სპექტრული ანალიზის მიხედვით მინის ფერი ტყვიის ჟანგის 

დიდი რაოდენობით უნდა იყოს გამოწვეული (ცხრილი 4, რიგ. 41). 

5. მძივი ყვითელი ფერისა დახშული, მოიისფრო-წითელი და 
მწვანე თვლებით (1951 წ. სამარხი # 5). 

მინა ძირითადად უფერულ, გამჭვირვალე მასას წარმოადგენს, 

რომელიც დახშულია ყვითელი ფერის ნაწილაკებით. ამის გამო მა- 
ნას ყვითელი ფერი აქვს მიღებული. აქა-იქ შეინიშნება პატარა ზო- 

მის მოშავო ჩანართები. დნობის ხარისხი კ:რჯია, რაც, შესაძლებე- 

ლია, ტყვიის „ჟანგის :8ნ, მევნელოვანი რაოდენობით. იყოს გამოწვეუ- 
ლი. უკანასკნელი კი, როგორც ცნობილია, საგრძნობლად ამცირებას 

მინის დნობის ტემპერატურას „და დნობის ხარისხსაც მნიშვნელოვ- 

ნად აუმჯობესებს, ალბათ ამიტომაც, მხედველობის არეში მხოლოდ 

2-3 ბუშტულა ჩანს. ქიმიური ანალიზის შედეგად მინაში მნიშვნე- 
ლოვანი რაოდენობით აღმოჩნდა ტყვია და სპილენძი (ცხრილი 4, 
რიგ. # 5). 

6 და 7. ჩვენს მიერ სათანადოდ იქნა შესწაგლილი აგრეთვე 

ზემოგანხილული ყვითელი მძივის მოიისფრო-წითელი ღა §წვანე 
თვლები და აღმოჩნდა, რომ თვლების მასა დამზადებულია იგივე 
ტყვიის შემცველი მინისაგან, რომელსაც მოიისფრო-წითელ შეფერ- 

ვას აძლევს მანგანუმი, ხოლო მწვანეს –– სპილენძი. მანგანუმის ქვე- 

ჟანგი, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, მინას აღმდგენელ არეში 

მოიისფრო-წითლად ღებავს. ჩანს, აქ მანგანუმი საგანგებოდ უნდა 

იყოს დამატებული თვლები” შესაფერად (ცხრილი 4, რიგ. #M 
,6 და 7).



8. მძივი უფერული, გამჭვირვალე, დაღარული, ლურჯი. სარ 
ტყლით, დიდი ზომის (1948 წ., სამარხი M7). 

მხედველობის „არეში 35 ელაფსური ფორმის ბუშტულია. 

მინა კარგი ხარისხისაა. გაუმდნარი „ნაწილაკები არ შეიმჩნევ,» 
მინის კარგი ხარისხი ნაწილობრივ კაზმის შედგენილობას უნდა მი. 

ეწეროს, ამ დროს მნიშვნელობა აქვს იმას, თუ როგორი სახითა: 
ვსა თუ ის კომპონე'ტი წეტანილი კაზმში. ასე, მაგ., თუ კაზმჭი შე- 

ტანილია კალციუმი არა კირის –– კალციუმის ჟანგის, არამედ კალ. 

ციუმის კარბონატის სახით (ცარცი, კირქვა), მაშინ იგი მაღალ ტემ- 

პერატურაზე იშლება და გამოყოფს C0,-ს, რომელიც გაივლის რ: 
მთელ კაზმს (აირი, გაზი ქვევიდან ზევით მიემართება) თან წარიტა- 

თებს კაზმში მყოფ ჰაერის ბუშტულებს. ეს გარემოება კი უზრუნ- 

ველყოფს ჰაერის და სხვა აირების სწრაფ მოცილებას მინის მა- 
სიდან (რომელიც ჩვეულებრივ ძნელი მოსაცილებელია)48 და კარგი 
ხარისხის მინის მიღებას (ცხრილი 4, რიგ. # 8). 

ი. ყვითელი იოტები, დახშული მინისა (1950 წ., სამარხი ':# 24). 

მინის ძირითადი მასა გამჭვირვალეა, რომელშიც გაბნეულია 
ყვითელი ფერის პატარ-პატარა, ნახევრად გახსნილე ნაწილაკები. 

რამაც გამოიწვია მინის ღახშობა. მხედველობის არეში 94 ბუშტუ- 

ლაა, რაც აგრეთვე ზრდ:ს მინის არაგამჭვირვალებას. 

მინის ყვითელი ფერი ტყვიის ჟანგის დამატებით უნდა აიხსაას 

(ცხრილი 4, რიგ. # 9). 

10. ცისფერი მინის იოტები (1950 წ., სამარხი # 24). 

ანალიზების მონაცემების თანახმად (ცხრილი 4, რიგ, #10) მ:- 

ნა თანაბრად არის შეფერილი სპილენქით; შეიმჩნევა დიდი ზომის 

ბუშზტულები, რომლებიც ოდნავ დეფორმირებულია (ცენტრისაკენ 

უფრო, შეიმჩნევა). 

11. მძივი მუქი ლურჯი მინისა, დაღარული (1950 წ., სამარხი 

'# 24). 
მინის მძივი ღერძზე დახვევითაა დამზადებული, რაზედაც მი- 

გვითითებს ჰაერის წვრილბუშტულოვანი ტიხრები (საზღვარი შრე- 

ებს შორის). 

მხედველობის არეში 300-ზე მეტი ჰაერის ბუშტულა შეიმჩნე.· 
ვა. ლურჯი შეფერილობა მიღებულია კობალტისა და სპილენძის 
დამატებით (ცხრილი 4, რიგ. # 11). 

19. მძივი ლურჯი მინისა, გლუვი (1950 წ., სამარხი # 24). 

მინის მასა თანაბრადაა შეფერილი ლურჯად, ძირითადად კო: 

ბალტით (ცხრილი 4, რიგ. # 12). დეფორმაციის კვალი შეიმჩნევა 
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მხოლოდ დიდი ზომის ბუ მტულებზე, მხედველობის არეში 150 ბუშ- 

რომაა, 

18. მძივი მუქი ლურჯი მინისა, ზრგვალი (1948 წ., სამარხი # 7). 

მენის გამოდნობის ხარისხი დამაკმაყოფილებელი ჩამ». მინა 
ერთგვაროვანი და საკმაოდ გამჭვირვალეა, 

მინაში შეიმჩნევა ბუშტულები და აგრეთვე ლურჯი გ:უმდნარი 

მინისებრი ნაწილაკები, რომელიც ჩვენი აზრით, ლერჯი ფრიტირე–- 

ბული სმალტა უნდა იყოს, რადგან პოლარიზებულ სინათლეში სხი- 

ვის გარდატეხას არ იწვევს, ლურჯი ფერი მიღებულია კობალტის 
დამატებით, შეიცავს აგრეთვე სპილენძსაც (ცხრილი 4, რიგ, # 12). 

14, მძივი ლურჯი ფერისაა, მრგვალი (1948 წ., სამარხი # 7). 

მინა ერთგვაროვანი და საჯმაოდ გამჭვირვალეა; ბუშტულებს 

მცირე რაოდენობით შეიცავს. მასში მნიშვნელოვანი რაოდენობით 

აღმოჩნდა კობალტი, რაც მოწმობს მი" გამოყენებას ლურჯი შე- 

ფერვის მისაღებად (ცხრილი 4, რიგ. M# 14). 

15. მძივი ლურჯი ფერ-სა, გლუვი (1948 წ.. სამარხი # 7), 
ნახევრად გამჭვარვალეა. მხედველობის არეში 100 ბუშტულა 

ჩანს, შეიმჩნევა წვრილბუშტულიანი ტიხრები, რაც ჯაკარის მიზე- 

ზითაა მიღებული. როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული; ჯავარის სახ- 

ღვრებზე უმეტესად დიდი რაოდენობით იყოფა ბუშტულები მათი 
ქიმიური შედგენილობის ახვადასხვაობის გამო. მინა შეფყრილია 

თანაბრად, ლურჯი ფერი მიღებულია კობალტითა და სპილენძით 

(ცხრილი 4, რიგ. #14). 

15. მძივი ლურჯი ფერისა დაღარული, დიდი ზომისა, ცის- 

ფერი სარტყლით (1948 წ., სამარხი # 3-ის თავზე აღმოჩენილი). 

მინა თანაბრადაა შეფერილი ცისფრად. ამისათკის გამოყენე– 

ბული იქნებოდა სპილენძი და კობალტი, რაც ანალიზითაც დადას- 

ტურდა (ცხრილი 4, რიგ. # 16). 

ჩანს წაგრძელებული ელიფსის ფორმის ბუშტულები; თუ გან- 
ვიხილავთ ბუშტულების ფორმის შეცვლის საკითხს, თვალში მოჯ:– 

ვხვდება ის გარემოება, რომ დაღარულ მძივებში დეფორმაციის კვა- 
ლი უფრო მკვეთრად ჩანს, ვიდრე გლუვ მძივებში. მართალია, 

მრგვალ, გლუვ მძივებშიაც შქიმჩნევა ეს გარემოება, მაგრამ აქ დე– 
ფორმაციის ნიშნები ძალიან მკრთალადაა გამოხატული; ამიტომ 

დიდი გულმოდგინებით უნდა შემოწმდეს შლიფი ასეთი მინებისა, 
რომ დადგენილ იქნას დეფორმაციის კვალი, 

საძაფე ხვრელი გაკეთებული უნდა იყოს ცეცხლგამძლე თიბა- 
ში (რომელსაც წვრილმარცვლოვანი ქვიშაც ურქვია) ამოვლებულ: 

29



ლერძზე (ლითონის) პლასტიკური მინის დახვევით. ამ მოსაზრებას 

ისიც აძლიერებს, რომ თიხის ნაწილაკები დღესაც შემორჩენილი 
აქვს მინას და მჭიდროდ ეკვრის საძაფე ხვრელის კედლებს. 

17. მძივი ოდნავ ცისფრად შეფერილი, გამჭვირვალე, ყვითე- 

ლი სარტყლით, დაღარული, საშუალო ზომისა (1948 წ,., M# 3 სამარ- 

ხის თავზე აღმოჩენილი). 

მინა კარგადაა გამომდნარი; მხედველობის არეში მხოლოდ 19 

ბუშტულა (მოჩანს. მინას ცისფერი გადაჰკრავს, რაც მასში შემავა- 
ლი კობალტისა და სპილენძის მცირე რაოდენობით აიხსნება, რაც 
შეეხება ყვითელ სარტყელს, აქ ყვითელი ფერის მისაცემად დამა– 

ტებული აქვს ტყვია და ანტიმონი (ცხრილი. 4, რიგ. # 17), 

18. იოტები ყვითელი მინისა (1952 წ., სამარხი # 16ა). 

მინა თანაბრადაა შეფერილი ყვითლად. ბუშტულების რაოდე- 
ნობა 50. 

მძივის ყვითელი ფერი აქაც ტყვიის ჟანგითა და ანტიმონის 
სულფიდით არის მიღებული (ცხრილი 4, რიგ. # 18). 

აღსანიშნავია, რომ ეგვიპტის ყვითელი ფერის მინების შესა- 

ფერად (XVIII-- XIX დინასტიისა) გამოყენებული ყოფილა ტკვი- 
ის და ანტიმონის შენაეროები, მაგრამ მიუხედავად იმისა, რომ 

ფანსვორტისა და -რრიტჩის მიერ შესწავლილ ნიზუშებში ყყელგან 

აღმოჩნდა როგორც ტყვია, ისე ანტიმონი (ერთ ნიმუშმი ტყვია აღ- 

მოჩნდა. ანტიმონი კი არა), მათ თავი შეიკავეს მინის ყვითელი ფე- 

რის გამომწვევი ელემენტების დადგენაზე“. 
19. მძივი ყვითელი მინისა, ლურჯი თვლებითა და თეთრი რძის- 

ფერი (დახშული) ზოლებით (1952 წ., სამარხი # 1რა). 

მინის გამოდნობის ხარისხი არადამაკმაყოფილებელია. მცირე 

რაოდენობით შეიცავს ბუშტულებს, რომლებსაც დეფორმაცია არ 
განუცდიათ, მინის ყვითელი ფერი გამოწვეულია ყვითელი ნაწილა- 

კებით. რომლებიც გაბნეულია უფერულ გამჭვირვალე მასაში. ყვი- 
თქლი ნაწილაკები ტყვიის ჟანგს და ანტიმონის სულფიდს უნდა წარ- 

მოადგენდეს (ცხრილი 4, რიგ. M 19), 

რაც შეეხება ლურჯ თგვლებსა და თეთრ ზოლებს, რომლითაც 
„ინკრუსტირებულია“ მძივი, ისინი ჯერ კიდევ პლასტიკურ მინა- 
ში უნდა იყოს ჩასმული. ლურჯი მინა კობალტით“ არის შეფერილი, 

თეთრი ფერის დახშულ მინას, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნუ- 

ლი, კალის ჟანგის, კრიოლიტის ან კალციუმის ფოსფატის (ძვლის: 

ფქვილი) დამატებით იღებენ. ძველად ამ მიზნისათვის გამოყებებუ- 
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-ლი ყოფილა კალის ჟანგი. რადგან ჩვენს მძივში კალის ჟანგი არ აღ- 
მოჩნდა, ამიტომ „უნდა ვიფიქროთ, «ომ თეთრი ფერის დახშული 

მინის მისაღებად გამოყენებული უნდა იყოს კრიოლიტი ან კალ- 
ციუმის ფოსფატი. სამწუხაროდ, ნიმუშის სიმცირის გამო, ჩვენ 

საშუალება არ გვქონდა ქიმიური ანალიზის გზით დაგვედგინა და- 
მხშობი ნივთიერება. 

20. მძივი თეთრი (რძისფერი) ფერისა, დახმული მინის», თი- 

თისტარის ფორმის (1952 წ., ნივთის # 197). 

მიკროსოპულად მინა ერთგვაროვანია, შეიმჩნეცა თითო-ორ.- 

“ლა ძლიერ წაგრძელებული ფორმის ბუშტულა. 

არც ამ მძივში აღმოჩნდა კალა (ცხრილი 4, რიგ. # 20), ამა- 
ტომ აქაც სხვა დამხშობი 'ნივთიერება უნდა იყოს გამოყენებული. 

91. მძივი ლურჯი მიხისა პირამიდული (1952 წ.. სამარხი 

# 24). 

მინის ლურჯი ფერი გამოწვეულია კობალტით. ყურადღებას 

იქცევს მანგანუმის მაღალი შემცველობა (ცხრილი 4, რიგ. # 21), 

მაგრამ (მას, როგორც ვხედავთ, მინის ფერზე გავლენა არ მოუხდე- 

ნია. როგორც ჩანს, ამ შემთხვევაში მანგანუმი ქვეჟანგის სახით 

იქნებოდა, ხოლო არე კი აღმდგენელი. წინააღმდეგ შემთხვევაში 
მინა შავი ფერის გამოვიდოდა (ამ დროს კი, როგორც ზემოთ აღკ- 

ნიშნეთ, მიიღება უფერული მინა). 

35, მძივი ლურჯი მინისა (1951 წ., ნაშალი ფენიდან). 

მინის ძირითადი მასა ცისფერია, რომელშიც გაბნეულია მუქი 

ლურჯი ნაწილაკები; ამ ნაწილაკების გამოყოფა პეტროგრაფიულად 
ვერ მოხერხდა; საფიქრებელია, რომ ეს ნაწილაკები ლურჯი, კო- 

ბალტის სმალიტისა უნდა იყოს (ცხრილი 4, რიგ. M# 22). 

28. მძივი ყვითელი მინისა (1953 წ., სამარხი # 20). 

მინის ყვითელი ფერი ტყვიითა და ანტიმონით არის გამოწვე- 

ული (ცხრილი 4, რიგ. # 23). 

94. მძივი მოშავო ფერისა (გლუვი) (1953 წ., სამარხი # 20). 

შავი ფერის გამომწვევი ელემენტები აქ იქნება ძირითადად მან– 

განუმი, რომელიც ჭარბი ,რრაოდენობითაა და აგრეთვე სპილენძი 

(ცხრილი 4, რიგ, # 24), 

ლუკასს მოყავს შავი მინის ანალიზები, სადაც ერთ შემთხვე- 

ვაში მინის შავი ფერი გამოწვეულია მანგანუმისა და სპილენძის და–- 

მატებით, მეორე შემთხვევაში კი მხოლოდ რკინის ჭარბი რაოდენო–- 

ბით“, 
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ძველი წერილობითი წყაროს მიხედვით?! შავი ფერის მენა მი- 
იღება მაშინ, როდესაც გვაქვს მხოლოდ ძველი წესით წარმოებუ. 
ლი მინის პირველი გამონადნობი, რომელიც გაჭუჭყიანებულია მეი- 

წარევებით. შესაძლოა ჩვენი მინის შავი ფერი ნაწილობრივ ამი- 
ოაც იყოს გამოწვეული. ამაზევე უნდა მიუთითებდეს 510X-ის შე- 
დარებით დაბალი (51, 502) და Mმ:0-ს მაღალი (29, 68%) შემ. 

ცველობა (ცხრილი 4, რიგ. # 24). 

95, მძივი ცისფერი მინისა რელიეფური წითელი თვლებით 
(1953 წ., სამარხი # 20). 

ცალ-ცალკე გაკეთდა ანალიზი მძივისა და მისი წითელი თვლე- 
ბისა, მძივის ინტენსიური ცისფერი შეფერილობა )გამოწვეულია 
სპილენძით, რომელიც დაახლოებით 1%-მდე უნდა იყოს მიწაში 
(ცხრილი 4, რიგ. # 25). 

20. წითელი ფერის თვლების შესწავლის შედეგად ჩანს, როჭ 

იგი სპილენძის ქვეჟანგით არის შეფერილი (ცხრილი 4, რიგ. #6 25). 
როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, სპილენძის ქვეჟანგი წითელა 
ფერის მიცემასთან ერთად ახშობს მინას, რადგან იგი არ იხსნება 
მასში, ზემოაღნიშნული წითელი ფერის მინაც დახშულია. 

ლუკასის მონაცემების ოანახმად სპილენძის ქვეჟანგითაა შე- 
ფერილი აგრეთვე ეგვიპტის მინები (XVIIL და XIX დინასტიის), 

სპილენძის ქვეჟანგის გამოყენება მინის შესაფერად დამოწმებული 

აქვთ სხვა მკვლევარებსაც?”. 
97, მძივი იისფერი მი5ისა (1953 წ., სამარხი #»# 20). 

ძირითადი მასა ღია იისფერია, მოჩანს აგრეთვე ყავისფერი ლა- 

ქები პიროლუიზიტისა, რომელიც პე ეტროგრაფულად იქნა დამო- 

წმებული. ეჭვს გარეშეა, რომ მანგანუმი აქ სპეციალურადაა დამა- 

ტებული მინის შესაფერად (ცხრილი 4, რიგ. # 27). 

98, მძივი ყვითელი ფერისა (1953 წ., სამარხი # 20). 

მინა ყვითლად შეფერილია ტყვიის ჟანგით (ცხრილი 4, რიგ. 
# 28). 

39. მძივი უფერული, იისფერი თვლებით (1953 წ., სამარხი 
#20). 

მხედველობის არეში 90-მდე ბუშტულა შეიმჩნევა. ბუშტუ- 

ლებს დეფორმაცია არ ეტყობა, გამონაკლისს წარმოადგენს თვლე- 

ბის ჩასმის ახლო ადგილი, რაც იმაზე მიგვითითებს, რომ ცივი, ადღ- 

რევე დამზადებული თვლები ჩაუსვამთ ცხელი მინის (მძივის) მა- 

საში, რომლის ბუშტულებს (თვლების ჩასმის ადგილის ახლოს) მცი- 
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რე დეფორმაცია განუცდიათ. მძივი მცირე რაოდენობით შეიცავს 

რკინას და მანგანუმს. იისფერი თვლები მანგანუმით უნდა იყოს შე- 
ფერილი (ცხრილი 4, რიგ. # 29), 

30, მძივი ღია მწვანე მინისა (1953 წ., სამარხი # 20). 

თანახმად ანალიზისა, მწვანე ფერის მიმცემ ნივთიერებებაღ 
უნდა ჩავთვალოთ სპილენძი და ტყვია, რომლებიც მნიშვნელოვანი 

რაოდენობითაა მინაში; აღნიშნულ რაოდენობებს შეუძლიათ სასია- 

მოვნო მწვანე შეფერვა მოგვცენ (ცხრილი 4. რიგ. # 30). 

კამარხევი 

რაჭის მინების სინქრონული მინის მძივები ცნობილია კამა- 
რახევიდან, 

1953 წელს მცხეთის მახლობლად, წიწამურის მთის :ღმოსავ- 
ლეთით!, მდ. არაგვის მარცხენა ნაპირზე გათხრილი იყო კამარახე- 

ვის სამაროვანი (ხელმძღვ. ა. აფაქიძე), რომელშიაც სხვა სამარხე- 

ულ ინვენტართან ერთად აღმოჩნდა მინის მძივები, აქ წარმოჯგე– 
ნილი მძივები გამოირჩევა ფერთა სიუხვით და აგრეთვე ფორმას 

სიმრავლით. გვხვდება ოეთდი, მუქი ლურჯი. ყვითული, ღია ცისფე- 
რი და ღია მწვანე ფერის მძივები. ფორმის მხრივ აღსანიშნავია ბ–- 
კონუსური, მრგვალი, ცილინდრული, ამფორისებრი წაკვეთილი 

კონუსისებრი და სხვ. მძივები კამარახევის სამაროვნიდან ძე. წ. 

VI––IV სს. თარიღდება". 
1. მძივი თეთრი ფერის, დახშული მინისა ლურჯი თვლებით 

(სამარხი # 9). 
მიკროსკოპული გამოკვლევისათვის დამზადებული იყო გრძივი 

და განივი შლიფები. ანალიზის შედეგად აღმოჩნდა, რომ მინა ძლიერ 
ცუდადაა გამოდნობილი, სავსეა ბუშტულებით, “რომელთა რიცხვი 

300-მდე აღწევს; მინის ძირითადი მასა თეთრი და გამჭვირვალე> 
და მასში ჩასმულია ლურჯი თვლები, რომლებიც გარედან შემორკა- 
ლულია ყვითელი, დახშული მინით. ლურჯი თვლები სპილენძითაა 

შეფერილი, ყვითელი ფერის რკალი კი ტყვიით (ცხრილი 5, რიგ. 

#1). 

საერთოდ მინა მეტად ირიზებულია, რაც აგრეთვე შეღეგია 3ი– 

სი არასრულყოფილი დნობისა. 

95, მძივი მუქი ლურჯი მინისა, მრგვალი (სამარხი # 4). 

განივი და გრძივი შლიფების შესწავლის შედეგად აღმოჩნდა, 

„რომ მინა სუფთადაა გამოდხობილი; მხედველობის არეში 50 ბუშტუ- 

<% 3, რ. ბატტაძე
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§I“ 
2) ნივთის დასახელება 510, | C30 | M–0! #6,0 | #:0 (M9,0, 

ს მძივი ლურჯი ფერის, გლუვი , ბევრIბევრი ბევრი | ბევრი |მცირე |ძ. ბევრ 

2. ა» ცისფერი, დაღარული »· ბევრი 

3 უფერული, ჭამჭვირვალე, 
დაღარული ,68,3 | 6,82. | 1,63. | L8,60 Iკვალი | 0,38 

4 ყვითელი ფერის, დახშული ' 
გლუვი 9 ' V ბევრ|ბევრი Iბევრი |ძ.ბევრ ბევრი 

5 ვითელი პასტისა, მოიის-; 
ფრო სათელი და მწვანე თვლებით! » 

6 ა» მუქი მწვანე თვლები ბევრი » 

7 მოიისურო-წითელი თვლები თ 

მ უფერული, გამჭვირვალე, 
ლურჯი. საერთ ეეე ი 62.94 | 42,52| 1,27. | 18,63 |კვალი | 0,92 

9 „ ყვითელი ფერის, დახშული!ძ.ბევრ. ბევრი Iძ.ბევრ.Iყ,ბევრ,) ფ |ბევრი 

10 » იდცისფერი, პატარა ზომის ი » » » '/მცირე | არის 

1) „ ლურჯი ფერის, დაღარული| 69,655) „ |ბევრი | 17,45 კვალი | 1,45 
121 » ლურჯი ფერის, გლუვი 62,32 | 6,79 | 4,15 | 21,14 0,93 

13! » მრჯჭეალი |ძ.ბევრ.| არის ბევრი Iძ,ბევრ. არის 

14, ». 67,17 | 6,40 | 3,38 | 28,30 1,10 

15 „ ჯლუვ Iძ.ბევრ.)ბევრი |ბევრი (ძ. ბევრ არის 
160 » „ დაღარ. დიდი ზომის ' 66,24 | 7,65 11.16 | 18,3L 2,9 

17 ოდნავ ცისფრად შეფერილი 
ყვითელი სარტყლით ' 65,30 | 5,82 | 3,15 | 17,68 0,39 

1მ/ » ყვითელი ფერის ძ,ბევრ.|ბევრი ,ბევრი ძ,ბევრ ბევრი 

19 ყვით. ფერისა, ლურჯი თელე- | 
ბითა და თეთრი ზოლებით '“ | 64,652 | 3,0 2,68 | 17,16 0,655 

2ე: „გ თეთრი ფერის, დახშული. ძ,ბევრ,I|ბეგრი |ბევრი |ძ. ბევრ არის 

2ს) „ ლურჯი ფერის, პირამიდა- ! I.) .!) . ბევრი 
(ლური 

3 
22 ლურჯი ფერის, გლუვი | 66,34 | 5,170; 2,39 | 19,89 ა 
23| „ყვითელი ფერის | 397 4,45 | 2,13 | 2,93 · 153



ცხრილი M# 4 
  

  

    

#10; Mიელე C9 C0 MI XLხ 5სს , 83 ა 

ბევრი | კვალი |ბეერი | ხევრი | მცირე | ბევრი არის კვალი |კეალი 

» არის| არის კვალი არის მცირე 

არ 
3,36 მცირე | არ არის| არის | მცირე მცირე 

ბევრი | ბევრი | არის ბევრი მცირე 

მცირე) კვალი | კვალი არის ა 

> · კვალი 

ა არის არ არის 

4,090 | კვალი |კვალი| მცირე „ არის არის „ 

ბევრი არ არის ბევრი ი 

ბევრი »· არის არ არის კვალი 

ი ი არის არის მცირე ბევრი 

არ 
3,17 არის |მცირე კვალი » 

ბეკრი არ არის ა, 

3,35 · მცირე | მცირე 

ბევრ არ არის 

ევოი ჯ» არის ” 

2,455 არის მცირე 

3,41 ა გცირე | არ არის 0,93 ბევრი 

ბევრი | კვალი კვალი ბევრი 

5,53 მცირე | 290 1,66 

ბევრი ა, მცირე მცირე 

ბევრი ა არის) არის არ არის 

არ “ 

37ვ | არის მცირე! » · მცირე » 

5,57 | არის |კვალი | არ არის 3,09 არის | კვალი! »                   
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§ ნივთის დასახელება 510ე | C90 |Xდი M#2ე:0 M#ე)0 |IV8ე0უ 

24! მძივი მოშავო ფერის 51.30 | 4,72 | 3.19 | 29,68 1,60 

25 ცა ცისფერი, წითელი თვლებით| 54,88 | 5,51 | 2,83 | 28,54 0,33 

I 
26 წითელი თვლები (ცისფერი 

'მყივისა) ძ. ბევრი ბევრი !ბევრი |9. ბევრი ბევრი 
I " 

27! „იისფერი 63,00 | 6,82 |. 3,865. | 22.28 | 1,32 

28 „ ყვითელი ფერის 59,80| 4,47 | –- | 22,%I 1,26 

2მ „ უფერო, მოლუოჯო-იისფერი/ძ. ბევრი ბევრი (ბევრი |9- ბევრი! არის 
თვლებით ! 

30 მძივი ღია მწვანე ფერის | | ბევრი.     
ლაა. საძაფე ხვრელში შეიმჩნევა წითლად გამომწვარი წმინდა ქვი– 

შის 'ნაწილაკები; მინა თანაბრად არის შეფერილი ლურჯად კობალ- 
ტითა და სპილენძით. მინა საკმაოდ ირიზებულია და შესაძლებელია 

ამით არის გამოწვეული 510-ის (მაღალი –– 65, 27% შემცველობა 

(ცხრილი 5, რიგ. # 2). 

ვ. მძივი უფერული, გამჭვირვალე მინისა (სამარჩი 9, ნივთი 

# 56). 

ყურადღებას იქცევს მინის გამოდნობის ხარისხი, იგი ზედმი- 

წევნით მაღალი ტექნიკითაა გამოდნობილი, 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია მინის გამჭვირვალება და ელვა– 

რება, რომელიც ბროლისათვისაა დამახასიათებელი. ამას კი, რო– 

გორც ცნობილია, აღწევენ მინაში ლითონური ტყვიის დამატებით. 

ჩვენ შემთხვევაშიც ტყვია 4,1%-ის რაოდენობით აღმოჩნდა (ცხრი- 

ლი 5, რიგ. # 3). აქ ტყვია რომ ტყვიის ჟანგის საით ყოფილიყო 

დამატებული, იგი გამოიწვევდა მინის ყვითლად შეფერვას. ჩვენი 

მინა კი აბსოლუტურად უფერულია, რაც მოწმობს იმას, რომ აქ 

სპეციალურად უნდა იყოს დამატებული „ლითონური ტყვია. ამგვ-- 

რი სახის მინა მეტად იშვიათია და საფიქრებელია, რომ იგი შემ- 

თხვევით არის მიღებული, ეგების ტყვიის ჟანგის ნახშირბადით აღ- 

დგენის შედეგად, მინა სრულებით არ არის ირიზებული, 

36



ცხრილი M 4 
  

  

  

  

  

  

    

I : 

#00ე |Mი0, | ლს ლი | # I ნხ| 3ხ ზი | 8. 

3,093 | ბევრი |კვალი არ | არ | არის! არა კვალი | კვალი 
არის არის 

7,52 ი ი არა 

ბევრი| „ |ბევრი ი 

4,96 არის !კვალი 'მცირე 

3,16 | კვალი | 6,13 

ბევრი, თ მცირ „ მცირე 

მცირე | არის Iბევრი მცირე       
4, მძივი მოყავისფრო-ყვითელი მინისა (სამარხი # 9, ნივთის 

# 56). 

მინა კიდეებში ძლიერ ირიზებულია, მხედველობის არეში 45 

ბუშტულაა, დიდი ზომის ბუშტულებზე შეიმჩნევა დეფორმაცია. 

მინის ყვითელი ფერი ტყვიისა, ხოლო მოყავისფრო რკინის 

შემცველობითაა გამოწვეული. მინაში არსებული მანგანუმი კი უზ- 

რუნველყოფდა მინის მასაში დამჟანგველი არეს შექმნას. 

წ. მძივი ცისფერი, არაგამჭვირვალე მინისა (სამარხი 9, ნივთის 

# 56). 

მინა შეიცავს 300-ხე მეტ ბუშტულას. ბუშტულებს ელიფსუ- 

რი ფორმა აქვს, ორიენტაცია გაურკვეველი მრავალრიცხოვანე 

ბუშტულები მინას არაგამჭვირვალეს ხდის და იწვევს "მის დახშობას. 

მინა ძლიერ გამოფიტულია, რაც აგრეთვე მის არასრულყოფილ 

დნობაზე მიუთითებს. 

როგორც ანალიზის შედეგებიდან ჩანს, მძივის ცისფერი შე- 

ფერვა სპილენძის ჟანგით არის წარმოებული (ცხრილი 5, რიგ. # 5). 

6. მძივი ლურჯი მინისა, პატარა ზომის (სამარხი ჰ# 9). 

მინა ძლიერ ირიზებულია, ცუდად გამომდნარი ჩანს შეუი- 

არაღებელი თვალითაც კი მეიმჩნევა ბუშტულები. შესაძლოა იგი 

პირველად გამონადნობს წარმოადგენს. 
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განივი და გრძივი შლიფების მხედველობის არეში 250 ელიფ–- 

სური ფორმის ორიენტირებული ბუშტულაა. მინა სიგრძეზეა გა- 
წელილი და შემდეგ თავები აქვს 'შეკრული. ამას მოწმობს აგრეთვე 

მიკროსკოპული შესწავლა. თითქმის ყოველ მძივზე მოჩანს შეერ- 

თების ადგილი. ამასვე ადასტურებს ამ მძივების არათანაბარი ფორ- 

მა, მინა კობალტითა და სპილენძითაა შეფერილი ლურჯად (ცხრი- 

ლი 5, რიგ. M6), 

7. მძივი ყვითელი ფერის (სამარხი # 11, ნივთის # 79). 

მინა მიკროსკოპში ძლიერ ფორიანი და არაგამჭვირვალე ჩანს. 

მიუხედავად ბუშტულების სიმცირისა, მინა დახშულია, შეფერადება 

არათანაბარია, მრავლად შეიმჩნევა ყვითელი ფერის გაუმდნარი 

გაწილაკები. ყვითელი ფერი ტყვიის ჟანგის დამატებით არის ში- 

ღებული (ცხრილი 5, რიგ. # 7). 

არკნეთი 

1951 წელს სამხრეთ-ოსეთის არქეოლოგიური ექსპედიციის 

(ხელმძღვ. ო. ჯაფარიძე) მიერ ცხინვალიდან 15–--16 "კმ-ის დაშო- 

რებით სოფ. არკნეთში, „ვასასწყაროს“ სამაროვანზე გათხრილი 

იყო 8 სამარხი (ექვსი ორმოსამარხი, ერთი ქვევრსამარხი და ერთი 

მოზრდილი ქილა), რომლებშიაც მრავლად აღმოჩნდა სხვადასხვა 

ფორმის, ზომისა და ფერის მინის (მძივები. ვასასწყაროს სამაროვა:- 

ზე აღმოჩენილ მძივებს არქ. ო. ჯაფარიძე ძველი და ახალი წელთ- 

აღრიცხვის პირველი საუკუნეებით ათარიღებსს', 

1. მძივი ლურჯი ფერის “მინისა (ცხრილი # 1. ორმოსამარხი 

#1), 

მინა დიდი რაოდენობით შეიცავს ბუშტულებს, რის გამოც მას 

დაკარგული აქვს გამჭვირვალება. ბუშტულები ოდნავ წაგრძელე- 
ბულია და საძაფე ხვრელის პარალელურად არიან ორიენტირებულია. 

საყურადღებოა ის ფაქტი, რომ მინა ლურჯი ფერისაა მაშინ, 
როდესაც ქიმიური ანალიზით მის შედგენილობაში არ აღმოჩნდა 

არც კობალტი და არც სპილენძი (სპილენძი კვალის სახითაა). საის– 

ტერესოა, თუ რით უნდა ყოფილიყო მინა ლურჯად შეფერილი. 
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ლუკასის აზრით მინის ლურჯად შეფერვას სპილენძისა და კო- 

ბალტის გარდა. იწვევს რკინის შენაერთები, ასე მაგ.: მის მიერ ”შეს- 

წავლილი ეგვიპტის მიწებიდან ძვ, წ. III--I სს. (ორე ნივმუზი) და 
აა. წ. VI ს, (ერთი ნიმუში) მინის ნიმუშების (ქიმიური შედგენი- 

ლობა ჯ. კლიფორდისა და მ. კოქსის მიერ არის განსაზღვრული) 

ლურჯი ფერი რკინის შენაერთებით არის გამოწვეული", რკინის 
შენაერთებით ხსნის აგრეთვე მინის ლურჯ ფერს კიტაიგოროდსკი. 
მაგრამ იგი აღნიშნავს, ამისათვის, ალბათ, საჭირო იქნებოდა მინის 
ხანგრძლივი ხარშვა დამჟანგველ არეში", ამ ხერხით მთელ რაგ 

ქარხნებში ამზადებდნენ ლურჯი ფერის სააფთიაქო მინებს. 
ზემოაღნი მნულიდან გამომდინარე, არკნეთის ლურჯი ფერია 

მინის შეფერვაცტ, მასში შემავალი რკინის შენაერთებით არის გა- 

მოწვეული (ცხრილი 6, რიგ. # 1). 

8. მძივი ოეთრი ფერისა, პატარა (ცხრილი M 1, ქვევრსამარხი, 

ნივთ. # 44), 

მიკროსკოპული შესწავლა არ გვიწარმოებია, რადგან მძივის 

სიმცირის გამო შლიფის გაკეთქყბა არ მოხერხდა, გარეგნულად ცუ- 

დად გამოდნობილი ჩანს, რის გამოც დაკარგული აქვს მინის იერი, 
დიდი რაოდენობით შეიცავს ნატრიუმსა და სილიციუმს (ცხრილი 

6, რიგ, # 2). 

3. მძივი მოყავისფრო მინისა, ოეთრი ზოლით (ცხრილი M# 1, 

„ორმოსამარხი # 2). 

მინა კარგი ხარისხისაა, მხედველობის არეში არც ერთი ბუშ- 

ტულა არ შეიმჩნევა. სხვა 'მმინქბისაგან განსხვავებით მდნ«ბ ნივ- 

თიერებებად ნატრიუმთან და კალიუმშთან ერთად, დამატებული აქვს 

ტყვია (ცხრილი, 5, რეგ. # 3), (ჟანგის სახით), რომელსაც მინის 

შეფერვაზე მოუხდენია გავლენა, გადაჰკრავს მოყვითალო ელფერი, 

მძივის მოყავისფრო შეფერვა რკინისა და მანგანუმის შემცვე- 

ლობით არის გამოწვეული (იხ. ცხრილი 6, რიგ # 3). თეთრი ზო- 

ლი, რომელიც მძივს ირგვლივ შემოუყვება, დახშულია (აქა-იქ მას– 

ში ჩანს ძირითადი მასის გაუხსნელი I”ნაწილაკები) და ფოროვანი. 

ზემოაღნიშნული მძივი გამოირჩევა ჩვენ მიერ აქამდე განხილული 

მძივებისაგან როგორც გამოდნობის, «ისე შეფერადების მხრივ, 

4. მძივი ლურჯი ფერისა (ცხრილი # 1, ორმოსამარხი # 2), 

მინის გამოდნობის ხარისხი არადამაკმაყოფილებელია, მხზეღ- 
ვქლობის არეში დაახლოებით 85 ბუშტულაა. ჩანს მდნობი ნივთიე- 
რებების სიმცირის გამო დნობა შედარებით დაბალ ტემპერატურა- 

ზე უწარმოებიათ, შეფერვაც არათანაბარია: გარეთა შრე უფრო მუ- 
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"ქია, შიგნითა კი ღია ფერისაა. მიჩა კობალტითა და სპილენძით არის 
"შეფერილი (ცხრილი 6, რიგ, M# 4). 

ს, მძივი ცისფერი მინისა (თხრილი 1, ორმოსამარხი # 2), 

მინა კარგად არის გამოდნობილი, მხედველობის არეში მხ”- 
„ლოდ ექვსი ბუშტულა ჩანს. ცისფერი შეფერვა სპილენძის ჟანგის 

დამატებით არის მიღებული (ცხრილი 6, რიგ. # 5). 
არკნეთის მძივების ქიმიური შედგენილობა 
  

I · ' 
3 ნივთის დასახელება | 50; | C20 Mეყ0|) #მე0 | 69 #80; #10; 

    
  

1 მძიეი ლურჯი ფერის 58,0ე | 3,90 ! 2,16 | 24,00 | 220 22% | 1,16 
I 

2) „ თეთრი ფერის 

-3!. „ მოყავისთთრო 

თეთრი ხოლით | ძ. ბევრი”ბეერი „ბევრი : ბეერი 2,00 /აევრი ბევრი 
)     

I 
! | _ (პატარა) M 44. | 593 | 6,23 | 3.91 | 216.  2,00 | 150. | 3,59 

1” | 
I 

| 4! „ ლურჯი ფერის ი 400, » 
» 

I 
5. ს ცისფერი | ი ი | 4 ბევრი 200! » |       

სამთავრო 

სამთავროს სამაროვნის ძველი და ახალი წელთაღრიცხვის მიჯ- 
"ნის სამარხებში მძივებთან ერთად უკვე ჭარბად გვხვდება მინ-ს 

ჭურჭელი. ამ დროის სამარხებში მინის ჰურჭელი სამარხეული ი5- 
ვენტარის ერთ-ერთ მნიშვნელოვან მასალას წარმოადგენს. მინის 
ნაწარმი აქ ძირითადად სანელსაცხებლებს შეადგენს, მაგრამ, გარ- 
და ამისა, ვხვდებით სხვადასხვა ფორმის, ზომისა და დანიშნულების 
საოჯახო მოხმარების ჭურჭელს. 

სამთავროს სამაროვნის ახ. წ. I--VIII სს. ორმოსამარხებე- 
დან ჩვენს მიერ შესწავლილია მინის 39 ნიმუში და ერთი ნიმუში 
'(ლამბაქი) მცხეთის აკლდამიდან'”. 

1. სანელსაცხებლე # 12--54:9209ვ ცისფერი, გამქვირვალე 
"მინისა (5 უბანი, 1938 წ., ქვის სამარხი # 209). 

მინა თხელკედლიანია; ძლიერ გამოფიტული და ირიზებულია 

“(გარედან უფრო მეტად, ვიდრქ შიგნიდან). 
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მხედველობის არეში არც: ერთი ბუშტულა არ აღმოჩნდა, არ 
ჩანს აგრეთვე გაუმდნარი ნაწილაკები. 

მინის ცისფერი შეფერვა სპილენძის ჟანგით არის გამოწვეუ- 
ლი (ცხრილი 7, რიგ. # 1). 

9, სანელსაცხებლე # 12-––54:9402 მომწვანო ფერის (5 უბა-. 

ნი, 1938 წ.. ქვაყუთი # 229). 

ცხრილი X# 6 
  

ტს ! § | #ტე 
  

Mი:მე C) Cი 

  

MI Lხ 5ხ 88 

  

  
1,16 |კვალი |არ არის 'არ არის არ არის | არის არის კვალი არის მცირე. 

| 

  

  
  

              
არის |მცირე | მცირე | კვალი კვალი კვალი 

| არ | არ 
ი |კვალი » „აარ არის | ბევრი ა |მცირე| არის არის. 

კკალი | არის) არის | მცირე | მცირე კვალი! » | » » 
არ არის |არ არის|მცირე ვალი | ა “კვალი არის (ბევრი 'არ არის | 

  

მინა კარგი გამოდნობილია, იგი საკმაოდ სქელკედლიანია, რომ- 
ლის სისქეში შეიმჩნევა ელიფსის ფორმის დიდი და მცირე ზომის 
ბუშტულები, რომელთაგან პირველი დეფორმირებული სახითაა. 

მინა, როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, მომწვანო ფერისაა, აღნიშ- 
ნული შეფერვა რკინით უნდა იყოს გამოწვეული, რადგან რკინის. 
ჟანგისათვის დამახასიათებელი მწვანე ფერი (ბოთლის მინა) აქვს, 

შეიცავს აგრეთვე მანგანუმს 0,70%-ის რაოდენობით (ცხრილი 7, 

რიგ. M 2). 

8. სანელსაცხებლე # 12–--54:9322 უფერული, გამჭვირვალე. 

მინისა (5 უბანი, 1938 წ., ქვაყუთი” # 213). 

მინა ძლიერ გამოფიტულია; გამოფიტვის ფენას ეტყობა გან- 
კრისტალების მოვლენები, რაც კარგად ჩანს პოლარიზაციულ მიკ-- 

როსკოპში. მხედველობის არეში ჩანს ელიფსური ფორმის 70 ბუმ- 
ტულა, რომლებიც ერთი მიმართულებითაა ორიყნტირებული. 

მინა დაუწმენდავია ეგების მაგნიფმის მაღალი შემცველობის. 

(8,18%) გამო, რომელიც გამოიწვევდა „აგრეთვე: მინის სიბლანტის. 
გაზრდას (ცხრილი 7, რიგ. # 3). 
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4. მძივას ნატეხი # 12--54:9121 იისფერი მინისა, ცისფერი, 

წითელი და ყვითელი ხაზებით (§ უბანი, 1938 წ., კრამიტყუთი 

M# 30). 
მინის ხარისხი არადამაკმაყოფილებელია, ჩანს როგორც წაგ- 

რძელებული, ისე რვიანის ფორმის ბუშტულები, რომლებიც ფე– 

რადი ხაზების პარალელურად არიან ორიენტირებული. 
ცისფერი, წითელი და ყვითელი ხაზები მჭივის მასაში კონცენ- 

ტრულადაა განლაგებული. მძივის მინა გამჭვირვალეა, რომელსაც. 
ასშობს აქა-იქ გაბნეული მინის გაუმდნარი ნაწილაკები. 

იისფერი შეფერვა მიღებულია მანგანუმის დამატებით. რაც 

შეეხება ცისფერ, წითელ და ყვითელ ზოლებს, მათი მიღების მი%- 
ნით გამოყენებული იქნებოდა სპილენძი და ტყვია, ორივე. ამ ელე- 
მენტის შემცველობა დადასტურებულია სპექტრული ანალიზით, 
(ცხრილი 7, რიგ. # 4), 

6. სანელსაცხებლე M# 12-–-54:11894 მოცისფრო, გამჭვირვალე 

და საკმაოდ სქელი მინისა (§ უბანი, 1940 წ., კრამიტყუთი M# 24) 

მინა ძლიერ ირიზებულია. რის გამო იგი ფენა-ფენად იშლე- 
ბა და ელვარებს. ფენების მოცილების შემდეგ მინის ზედაპირი ნი–- 
ჟარისებურადაა ამოჭმული. შეიმჩნევა გრძივი ღარები, რომლებიც 
არასიმეტრიულად არის გაბნეული ნივთის მთელ ზედაპირზე, 

მინა კარგი გამომდნ5არია. მხედველობის არეში არ შეიმჩნევა 
არც ერთი ბუშტულა. 

მინის მოცისფრო ელფერი სპილენძით არის გამოწვეული, ყუ- 

რადღებას იქცევს ტყვი-ა შემცველობა, რომელსაც ფერზე არ მოუხ- 
დენია გავლენა, ამ შემთხვევაში შეიძლება მას მიეწეროს მინის ჩი- 
ნებული ხარისხი (ცხრილი 7. რიგ. # 5). 

6, სანელსაცხებლე # 12-–54:11929 თეთრი ფერის, დახშული 

მინისა (5 უბანი, 1940 წ., კრამიტყუთი M# 265). 

მინა საკმაოდ გამოფიტულია და ირიზებული. ირიზაციის მი- 

ზეზი მინის განფენოვნებაა და არა განკრისტალება, რაც პოლარი– 

ზაციულ მიკროსკოპში კარგად ჩანს. განფენოვნება ბინოკულარულ 
მიკროსკოპში უჯრედოვანი აღნაგობისაა, 

გამოფიტვა იმდენად ღრმად წასულა, რომ მინას გამჭვირვა- 

ლება დაუკარგავს და თითქმის დახშულა. 

მინა პირველ გამონადნობს უნდა წარმოადგენდეს, რადვან იგი 

ძალზე ცუდი გამოდნობილი ჩანს, შეიცავს დიდი ზომის დეფორ- 
მირებულ ბუშტულებს და, არაგამჭვირვალე ჩანართებს. 
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მინა შეიცავს ანტიმონსა ღა ტყვიას (ცხრილი 7, რიგ, # 6), 

მაგრამ მიუხედავად ამისა, იგი თეთრი ფერისაა; აღნიშნულ ელე- 

მენტებს მის შეფერვაზე გავლენა არ მოუხდენია რადგან ტყვეა 

ლითონის. ხოლო ანტიმონი ჟანგის სახით იქნებოდა, 

7. სანელსაცხებლე # 12--54:9194 უფერული, გამჭვირვალე 
მინისა (% უბანი. 1938 წ.. ქვაყუთი M 2). 

მინა საკმაოდ სქელკედლიანია, მცირე ირიზაციით: კარგე გა- 

მოდნობილია, მხედველობის არეში არც ერთი ბუშტულა არ შეიმ- 
ჩნევა. არ ჩანს აგრეთვე გაუმდნარი ჩანართები (ცხრილი 7, რიგ. 

# 7). 
8. სანელსაცხებლე # 12--54:10745 უფერული, გამჭვირვალე 

მინისა (% უბანი, 1939 წ., ქვაყუთი # 140). 

ჭურჭელი სქელკედლიანი მინისაგან არის ნაკეთები. მინის გა- 
მოდზობის ხარისხი კარგია, იგი ბროლს წააგავს. ბუშტულების რა- 
ოდენობა მცირეა. 

მიკროსკოპში შეიმწნევა ყვითელი ფერის ჩანართები, რომლე- 
ბსაც ელიფსური ფორმა აქვს პოლარიზებულ სინათლეში ჩანს 
ჩანართების ჰეტეროგენული ბუნება აღნიშნული ჩანართების ყკ«- 

თელი ფერი ანტიმონისა და ტყვიის შემცველობით უნდა აიხსნას 

(აჭ შემთხვევაში ანტიმონი სულფიდის, ხოლო ტყვია ჟანგის სახი– 
თაა) (ცხრილი 7, რიგ. # 8). 

9. სანელსაცხებლე # 12--54:9228 უფერული, გამჭვირვალე 

მინისა (5 უბანი, 1938 წ., აგურყუთი # 28). 

როგორც ფრაგმენტებიდან ჩანს. სანელსაცხებლე საკმაოდ დი- 

დი ზომის უნდა ყოფილიყო. იგი სრულიად არ არის ირიზებული. 
კარგი გამომდნარია, მხედველობის არეში ელიფსის ფორმის სამიო- 

დე ბუშტულა შეიმჩნევა. 
მინის მაღალი ხარისხი შესაძლოა ტყვიის (ლითონური) შემცვე- 

ლობით აიხსნას (ცხრილი 7. რიგ. M# 9). ტყვია ჟანგის სახიო რომ 
ყოფილიყო, იგი მინის შეფერვას გამოიწვევდა, აღნიშნული სანელ- 

საცხებლე კი უფერულია. 
10. ჭურჭელი 12--54:9175 უფერული. გამჭვირვალე მინი“ა 

(5 უბანი, 1938 წ., ქვაყუთი # 1). 

ჭურჭელი სქელკედლიანია რძისფერი ირიზაციით, რომელიც 
ალაგ-ალაგ სადაფისებურად ელვარებს. 

გამოფიტვის ფენა პოლარიზაციას არ განიცდის, ე. ი, მეორად 

პროცესს –- განკრისტალებას აქ ადგილი არ ჰქონია. 
მინა:კარგი გამომდნარია, მიკროსკოპში ბუშტულები არ შეინი- 

“მნება. მინის მაღალი ხარისხი აქაც, მსგავსად # :12--54:9228 სანე- 
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ლსაცხებლისა, ეგების ლითონური ტყვიის შემცველობის შედეგი: 

იყოს .(ცხრილი 7, რიგ. # 10). 

11. სანელსაცხებლე # 12--54:10744 ღია იისფერა (M უბანი, 

1939 წ., ქვაყუთი # 140), 
მინა თხელკედლიანია და მცირედ არის ირიზებული, მხედვე- 

ლობის არეში ასზე მეტი ბუშტულა აღმოჩნდა, 
მინა თანაბრად არის შეფერილი ღია იისფრად მანგანუმით, 

რომლის რაოდენობა 1,33%-ს აღწევს (ცხრილი 7, რიგ. M# 11). 

12. მძივი # 12--54:9948 უფერული, გამჭვირვალე მინისა, 

ოქროდატანებული (58 უბანი. 1939 წ., ორმოსამარხი M# 73). 

მინა გამოფიტვის მედეგად ირიზებულია და მოშავო ფერი 

გადაჰკრავს. გამოდნობის ხარისხი საშუალოა; მხედველობის არეში 

ჩანს საძაფე ხვრელის პარალელურად ორიენტირებული დეფორ- 

მირებული ელიფსის ფორმის ბუშტულები, 

მძივი შედგება სამი ფენისაგან. განაპირა ფენები მინისაა, რო– 

მელსაც მოყვითალო ფერი აქვს, შუოანა ფენა კი ოქროს ფოლგას. 
წარმოადგენს. 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ მინის ძირითაღი მასა უფე–- 

რულია, როდესაც იგი დიდი რაოდენობით შეიცავს რკინას (1.22%) 

და მანგანუმს (1.42%) (ცხრილი 7. რიგ. M# 12). როგორც ჩანს. აქ 

მანგანუმი უნდა თამაშობდეს გამაუფერებლის (რკინის შენაერთე–- 

ბით გამოწვეული შეფერვის) როლს, წინააღმდეგ შემთხვევაში მი- 

ნა შეფერილი იქნებოდა შავად. მანგანუმის გამოყენება მინის გაუ- 

ფერულების მიზნით. როგორც ზემოთ აღინიშნა, ძველთაგანვე /„ვნო–- 

ბილი იყო? გაუფერულებას მიმართავენ რკინის შეახაეი,თებით 

გამოწვეული ფერის (მოლურჯო-მწვანე) თავიდან აცილების მიზ- 

ნით. 

მინის გაუფერულება მინის წარმოების ერთ-ერთ მნიშვნელო- 

ვან პროცესს წარმოადგენს, თანამედროვე მი5ის წარმოებაში არჩე– 

ვენ მინის გაუფერულების ფიზიკურ, ქიმურ დღა შერეულ მეთო- 

დებს?! 

პირველი მეთოდის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ მინას სათ:– 

ნადო შემფერავი ნივთიერებების საშუალებით ანიჭებენ განსა- 

ზღვრულ შეფერვას, რომელიც რკინის ჟანგეულებით შეფერილ 
მინის ფერთან იძლევა თეთრ ფერს. სხვანაირად რომ ვთქვათ. რკი- 

ნის ჟანგეულებით გამოწვეულ ფერს აუფერულებენ მასში შეტანი- 

ლი მეორე-–– დამატებითი ფერის მეოხებით. ასეთ შემფერავ ნივთიე–- 

რებებად მინის წარმოებაში იყენებენ მანგანუმის ჟანგს, ნიკელი- 
სა და კობალტის ჟანგეულებს და ელემენტარულ სელენს. დამატე– 
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ბითი ფერებია წითელი და მწვანე, ყვითელი და მოლურჯო-იისფერი 

“და სხვ.ი 
ქიმიური მოთოდით მინის გაუფერულების დროს კაზმში შე- 

აქვთ ისეთი გამაუფერებლები, როზლებიც გავლენას ახდენენ ჟანგვა- 
აღდგენის პროცესებზე და ამით აღწევენ (მინის გაუფერულებას; ასე– 

თი გამაუფერებლებია: გვარჯილა, სამვალენტიანი დარიმსანისა და 

ანტიმონის ჟანგები, ცირკონიუმის ორჟანგი და სხვ. 

რაც შეეხება შერეულ მეთოდს, აქ ერთდროულად იყენებენ 
ქიმიურ და ფიზიკურ გამაუფერებლებს. შერეულ გამაუფერებლებს 
ეკუთვნის პიროლუიზიტი, რომელიც იშლება მანგანუმის უჟანგად 

და ჟანგბადად (2Mი00:->Mი:03+0); მანგანუმის ჟანგი მინას ანი- 
ჭებს იისფერ შეფერვას, რომელიც დამატებით ფერს წარმოადგენს 
-და ეს დამატებითი ფერი (იისფერი) რკინის ჟანგით გამოწვეულ ყვი- 
თელ ფერთან ერთად იძლევა უფერულ მინას, ამ შემთხვევაში მა5- 

განუმის ჟანგი ფიხიკურ გამაუფერებლად გვევლინება. ჟანგბა- 
დი კი ჟანგავს კინის ქვეჟანგს და გადაყავს იგი ჟანგში; უკანასკნე- 

"ლი კი მინას ღია ყვითელ შეფერვას აძლევს. ამ შემთხვევაში უკვე 
პიროლუიზიტი ქიმიურ გამაუფერებელს წარმოადგენს. 1 კგ: მინის 
გაუფერულებისათვის საკმარისია 1,5-დან 3,5 გრ პიროლუიზიტის 

დამატება, 

სამთავროს უფერული მინების ქიმიურ შედგენილობაში რკი- 
ნასთან ერთად ზემოჩამოთვლილ გამაუფერებელ ელემენტებიდა5 

გვხვდება მხოლოდ მანგანუმი, (ცხრილი 7. რიგ. # 12), რაც გვა- 

ფიქრებინებს იმას, რომ იგი აქ სპეციალურად უნდა იყოს დამა- 

ტებული რკინის შენაერთებით გამოწვეული ფერის გასაუფერულებ- 

ლად. 

13. მძივი M# 12--54:10352 არაგამჭვირვალე გცისფერე მინისა 

(5 უბანი, 1939 წ.. ქვევრსამარხი # 271). 

მიკროსკოპში ჩანს ცისფერი მინისებრი ნაწილაკები, რომლებიც 

კარგად არც კი არიან ერთმანეთთან შემცხვარი- 

ცისფერი შეფერვა რკინის ჟანგით არის გამოწვეული (ცხრილი 

7, რიგ. # 13), 
14, სანელსაცხებლე M# 12--54:10747 მოცისფრო-თეთრი ფე- 

რის მინისა (5 უბანი, 1939 წ., ქვაყუთი # 140). / 
მინა ძლიერაა გამოფიტული. მინის დაფხვიერების დროს გა- 

მოჩნდა საღი მინის ნაწილაკები. 
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პოლარიზაციულ მიკროსკოპში ჩანს, რომ მინის მასა წარმოად– 

გენს დაფხვიერებულ მინის კაზმს, რომელსაც, ალბათ, ნაწილობ- 

-რივი დნობა გაუვლია და ამის გამო ალაგ-ალაგ ჩანს გამოდნობილი 

მინის ნაწილაკები. ძირითადი ნივთიერება, როგორც პეტროგრაფი- 

«ული გამოკვლევით დადგინდა, კარბონატულია. მოცისფრო შეფერ- 

კვა სპილენძით არის გამოწვეული (ცხრილი 7, რიგ. # 14). , 

16. ჭურჭელი (ფრაგმენტები) # 1284 უფერული, გმჭეირვალე 

მინისა (5 უბანი, 1940 წ., კრამიტყუთი #6 167). 

, გარეგნულად მინა ბროლს წააგავს, მასავით ელვარებს, მცი- 

“რედ არის ირიზებული. ირიზაციის ფენა მქრქალია და თეთრი ფერი 

აქვს. 

მვ მინა მაღალი ტექნიკითაა გამოდნობილი, მხედველობის არეში 

არც ერთი ბუშტულა არ შეინიშნება, გაუფერულება შესაძლოა მა5– 
განუმით იყოს გამოწვეული, რომელიც მასში 0,52%-ის რაოღენო-– 

ბით აღმოჩნდა (ცხრილი 7, რიგ. # 15). 

16. ჭურჭელი # 12--54:10780 მოყვითალო ფერის (§ უბანი, 

1939 წ., ქვაყუთი M# 144). 
მინა კარგი გამოდნობილია, არ შეიმჩნევა ბუშტულები. განი- 

ვი მლიფის განხილვისას ჩანს მინის გამჭვირვალე ფენა, რომელი/) 

შრეებადაა დაყოფილი, ისეთი შთაბეჭდილება იქმნება, თითქოს 
მინა ორი თხელი, ერთმანეთზე მიკრული ფირფიტისაგან ”შედგე- 

ბოდეს, რაც მინის ორი ფენის ერთი მეორეზე დადებით უნდა იყოს 

გამოწვეული. 
მოყვითალო შეფერვა ძირითადად ანტიმონის შემცველობაეთ 

არის გამოწვეული ((ჯრილი 7, რიგ. M# 16). 

17. საბალზამე # 12--54:542 მომწვანო ფერის (კუწუბებია- 

ნი) (M უბანი, 1938 წ., ქვაყჟუთი # 76). 

საბალზამე ირიზებულია, რომელსაც მოლურჯო ფერი აქვს. 

მხედველობის არეში შეიმჩნევა სხვადასხვა ზომის თხუთმე- 

ტიოდე ბუშტულა. დიდი ზომის ბუშტულები ოდნავ დეფორმირე- 
ბულია და განსაზღვრული მიმართულებითაა ორიენტირებული. 

მომწვანო-ფერ” რკინის შემცველობით უნდა აიხსნას (ცხრი- 

ლი 7, რიგ. # 17). 

18. საბალზამე # 12--54:44 მომწვანო ფერის (ფრაგმენტი) 

(CM უბანი, 1938 წ., ქვევრსამარხი # 24). 
მინა ძლიერ დაზიანებულია. მიკროსკოპში შეიმჩნევა ნიჟარის 

ფორმის ამოღრმავებული დაზიანებანი, რომელიც მთელ მის ზე- 
დაპირს ფარავს, 
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გამოდნობის ხარისხი დაბალია, მხედველობის არეში შეიმჩნევა. 

ერთეული ბუშტულები. 
ჭურჭლის მომწვანო ფერი, რომელიც რკინით არის მიღებული, 

გამოფიტვის ფენაში ყვითელ ფერში გადაღის (ცხრილი 7, რიგ. 

# 18). 

19. მძივი M# 12--54:1ე419 ღია მწვანე ფერის (5 უბანი, 

1939 წ.. ქვევრსამარხი # 63). 
მინა ირიზებულია, რომელსაც მოყვითალო ფერი აქვს, იფხვნე– 

ბა ძალიან ადვილად. პოლარიზაციულ მიკროსკოპში ჩანს მეორე 

რიგის ორმაგი გარდატეხა, შემაკავშირებელი –- მაცემენტირებელი 

ნივთიერებები მინისაა. მინის კაზმი ნახევრად არის გამომდნარა; 
ფხვიერ მასაში გაირჩევა უფრო მსხვილი და წვრილი ნაწილაკები. 

უკანასკნელი ალაგ–ალაგ გამდნარია. 
თავისი ქიმიური შედგენილობით ეს მძივი განსხვავდება სამ– 

თავროს ამავე ხანის მინებისაგან, კერძოდ იგი დიდი რაოდენობით. 
შეიცავს ტყვიასა (7,16%) და მაგნიუმს (8,12 %). ნატრიუმის ჟანგის 

რაოდენობა რამდენადმე დაკლებულია (11,16% ), რაც კომპენსირ- 

დება ტყვიის მაღალი შემცველობით. მძივის მწვანე ფერი რკინის 
ჟანგს უნდა მიეწეროს (ცხრილი 7, რიგ. # 19), 

90. ჭურჭელი # 12--54:9085 მომწვანო ფერის (5 უბანი, 

1938 წ., კრამიტყუთი # 5). 

მინა კარგი გამომდნარია, არ შეიმჩნევა არც ერთი ბუშტულა. 
ირიზაციის შედეგად ჭურჭლის ზედაპირი დაღარულია და ეს ღარე– 

ბი ზოგან ერთმანეთს კვეთს, 

ჭურჭელია მომწვანო ფერი გადაჰკრავს, ჩანს, აქ რკინის ჟანგით 

მიღებული მწვანე ფერის ნაწილობრივი განეიტრალება მოხდა 
მანგანუმის საშუალებით. რომელიც მასში 0.98%-ის „რაოდენობით 

აღმოჩნდა (ცხრილი 7, რიგ. # 20.) 

91. სანელსაცხებლე # 12--54:10750 უფყრული, გამჭვირვალე 
მინისა (5 უბანი, 1939 წ., ქვაყუთი # 144). 

მინა კარგი გამოდნობილია; ჭურჭლის ზედაპირზე შეიმჩნევა 

წვრილბუშტულოვანი ზოლები და რაღაც ფერადი ნაჭდევები, როჰ)- 

ლებიც, ალბათ, შემკობის კვალი უნდა იყოს. წვრილბუშტულოვა- 
ნი ზოლები უთუოდ ჯავარს წარმოადგენს, რომელიც ორი სხვადა– 
სხვა ქიმიური შედგენილობის შემდნარი მინის საზღვარზე წარმოი- 

შობა (ცხრილი 7, რიგ. M# 21). 

99. სანელსაცხებლე M# 12-–-54:2023 უფერული (5 უბანი. 
1938 წ., აგურყუთი # 29), 
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ნატეხების მიხედვით ირკვევა, რომ სანელსაცხეზლე საკმაოუ 

დიდი ზომისა უნდა იყოს. 

მინა კარგი გამომდნარია, მაგრამ მაინც შეიმჩნევა სხვადასხვა 

ზომის ბუშტულები; დიდი ზომის ბუმშტულები დეფორმირებულია. 
ის, რომ მინა უფერულია და ამავე დროს შეიცავს საკმაო რა- 

ოდენობით მანგანუმსა (2:006%) და რკინას (0.71%) იმის მაჩვეჩნებე- 

ლია, რომ იგი გაუფერულებულია მანგანუმით (ცხრილი 7. რიგ. 

# 22). 
28. ჯამი M# 12--54:10110 ღია მოყვითალო ფერის (5 უბანი, 

1939 წ., ორმოსამარხი # 121). 
ჯამი ფრაგმენტების სახითაა ირიზებულია (გარედან უფრო 

მეტაღ), ემჩნევა გამოფიტვა. 

მინა კარგი გამომდნარია. წააგავს ბროლს, მაგრამ მიუხედავად 

ამისა, მაინც შეიცავს სხვადასხვა ზომის ბუშტულებს (35 ცალი), 

რომლებიც დქფორმირებულია და ცენტრის მიმართ პერპენდიკუ- 
ლარულად არის ორიენტირებული, როგორც ყოველთვის აქაც 

დიდი ზომის ბუშტულები მეტად არის დეფორმირებული. 
მინა გაუფერულებული უნდა იყოს მანგანუმით, მაგრამ ამავე 

დროს, შესაძლოა მისი მოყვითალო ფერი ანტიმონს მიეწეროს 

(ცხრილი 7, რიგ. # 23). 

94, სანელსაცხექბლე # 12--54:1C069 უფერული (5 უბანი, 
1939 წ., ორმოსამარხი # 100). 

ფრაგმენტების სახითაა, თხელკედლიანია და მინის ძაფით შემ- 

კული. დაფარულია ირიზაციის ფენით, რომელიც დასერილია პა- 
რალელური და პერპენდიკულარული ღარებით. 

საკმაოდ გამოფიტულია, რის შედეგად ალაგ-ალაგ დახიანებუ- 

ლია კიდქე. 
გამოდნობის ხარისხი არადამაკმაყკოფილებელია, რადგან მრა–- 

ვლად შეიცავს დიდი ზომის ბუშტულებს, გამობერვით არის დამზა- 

დებული. | 
მანგანუმისა და რკინის მაღალი შემცველობა და ამავე დრო» 

მინის უფერულება იმას მოწმობს, რომ აქ მანგანუმი გამაუფერებ- 

ლის როლს თამაშობს (ცხრილი 7, რიგ. # 24). 

96. სანელსაცხებლე # 12––54:6729 მომწვანო ფერის (5 უბა- 

ნი, 1946 წ., კრამიტყუთი M# 1). 

მინა საკმაოდ სქელკედლიანია. კარგი გამომდნარი ჩანს, შეი- 

ცავს ერთ-ორ ცალ ძალზე წვრილ ბუშტულას., 
ვინაიდან სანელსაცხებლე შეიცავს რკინასა (0,41%) დ: 

მანგანუმს (1.68%) და ამავე დროს მას მომწვანო ფერი აქვს. ამიტომ 

4 4 .ი2აძჰი 40



საფიქრებელია, რომ აქ ადგილი აქვს რკინის ჟანგით გამოწვეული 

მწვანე ფერის ნაწილობრიე განეიტრალებას მანგანუმის საშუალე- 

ბით (ცხრილი 7, რიგ. # 25). 

96. ჭურჭელი # 12--54:12321 ღია მწვანე ფერის, ფართოპი- 

რიანი, ქუსლითა და სახელურით (სასმისი?მ), რელიეფური ორნა- 

მენტებით შემკული (ნაოხა, ნაშალი, 1941 წ.). 

ჭურჭელი ღერძზე ტრიალით უნდა იყოს დამზადებული, ქუს- 
ლის ქვეშ ღერძი გადატეხილი ჩანს. დამზადების შემდეგ ·-იგი შემ- 

კულია ღეროვანი მინის ორნამენტით და ხელმეორედ „არის გახურე- 
ბული, ორნამენტსა და ჭურჭლის ზედაპირს შორის მრავალი ბუშ- 
ტულაა, რომლებიც დაყოლილია შემკობის პროცესის დროს. 

მანგანუმი გაუფერულების მიზნით '!უნდა იყოს დამატებული, 
მაგრამ მისთვის მთლიანად ვერ მიუღწევიათ –– ნაწილობრივ არის 

განეიტრალებული (ცხრილი 7, რიგ. # 26). 

927. ჭურჭელი M# 12--54:6730 „უფერული, გამჭვირვალე მინი- 

სა (ფრაგმენტი) (§ უბანი, 1946 წ., კრამიტყუთის ნაშთი). 

მინა კარგი გამოდნობილია, მცირე რაოდენობით შეიცავს ბუშ- 

ტულებს, ხოლო გაუხსნელი ჩანართები სრულიად არ „აღმოჩნდა. 

გაუფერულების მიზნით დამატებული აქვს მანგანუმი, რომლის 
“ რაოდენობა 4,86%-ს აღწევს (ცხრილი 7, რიგ, # 27). 

(1.88. ჭურჭელი # 12--54:11971 მომწვანო ფერის (ფრაგმენტი) 
(5 უბანი, 1940 წ., ქვაყჟუთი # 212). 

მინა გამოფიტულია, გარედან ნაკლებად, ვიდრე შიგნიდან. დი- 
“დი რაოდენობით შეიცავს სხვადასხვა ზომისა და ფორმის ბუმტუ- 

ლებს. 
ა მომწვანო ფერი რკინის ჟანგით უნდა იყოს გამოწვეული 
(1,25%), რომლის გაუფერულებაც 0,31% რაოდენობის მანგანუ- 

მით ვერ განნორციელდა (ცხრილი 7, რიგ. # 28). 

99. ჭურჭელი # 12--54:7040 ცისფერი (§ უბანი, 1946 წ., 
ნაშალი). 

ჭურჭლის ფრაგმენტი სქელკედლიანია, კარგი გამოდნობილია, 

შეიცავს ერთ-ორ ცალ ელიფსის ფორმის ბუშტულას. მინა დაწმენ- 

დილიჩა და სასიამოვნო ცისფერი აქვს. ასეთ ფერს, როგორც ვიცით, 
სპილენძის ჟანგი იძლევა. მისი რაოდენობა ამ ჭურჭელში 0,46%-ი), 

(ცხრილი 7, რიგ. # 29). 

80, სანელსაცხებლე M# 12--54:9193 იისფერი (5 უბანი, 

1938 წ., ქვისსამარხი M# 2). ირიზებულია. 

მინა კარგი გამომდნარია. იშვიათად შეინიშნება გაუხსნელი ნა– 
წილაკები, ბუშტულებსაც “საშუალო რაოდენობით შეიცავს. ბუმ- 
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ტულები დეფორმირებულია და არასიმეტრიულად არის განლაგე– 

ბული. 

ე იისფერი შეფერვა მანგანუმის დამატებით არის მიღებული, მი- 

სი რაოდენობა 5,73%-ს აღწევს (ცხრილი 7, რიგ, # 30). 
80. ჭურჭელი # 12--54:7041 მომწვანო-მოყვითალო ფერის 

(§ „უბანი; :1946 წ., ნაშალი). 
” მინა საშუალო ხარისხისაა, მნიშვნელოვანი რაოდენობით შე- 

იცავს ელიფსის ფორმის ორიენტირებულ ბუშტულებს, რომლე- 
ბიც სხვადასხვა ზომისა, დიდი ზომის ბუშტულები, ჩვეულებისა- 

მებრ, უფრო მეტადაა დეფორმირებული. არ შეიცავს გაუხსნელ 

ჩანართებს, შეფერვა გამოწვეულია რკინით (სამვალენტიანი), რომ- 

ლის რაოდენობა 0,76%-ია (ცხრილი 7, რიგ. # 31). 

89. ჭურჭელი # 12--54:7043 უფერული, გამჭვირვალე მინი- 

სა (§ უბანი, 1946 წ., ნაშალი). 

ძალზე გამოფიტულია, მიუხედავად ამისა ჩანს, რომ იგი კარ- 
გი გამომდნარია, ნათელია და მინიმალური რაოდენობით შეიცავს 

ბუშტულებს (ცხრილი 7, რიგ. # 32). 

38. სანელსაცხებლე # 12-––54:70126 ლურჯი ფერის (M უბანი, 

1946 წ., ნაშალი). 
დაფარულია ყვითელი ფერის გამოფიტვის სქელი ფენით. დეი- 

დი რაოდენობით შეიცავს ბუშტულებს, რომლებიც ელიფსის ფორ- 

მისაა და ერთი მიმართულებით არიან დეფორმირებული. ბუშტე- 

ლები სხვადასხვა ზომისაა; ჩანს აგრეთვე მუქი ფერის ჩანართები, 

რომლებიც პეტროგრაფიულად იქნა შესწავლილი და აღმოჩნდა, რომ 

მაგნეტიტის ან ილმენიტის ჯგუფის რომელიმე მინერალს უნდა წარ- 
მოადგენდეს და უთუოდ ქვიშიდან არის გადასული მინაში. 

ქიმიური ანალიზით მინაში აღმოჩნდა 1.00% კობალტისა და 

1,1% სპილენძის ჟანგები, რომლებსაც მიეწერება ლურჯი შეფერვა 

(ცხრილი 7, რიგ. # 33). 

84, სანელსაცხებლე M# 12-–-51:13405 მომწვანო-მოყვითალო ფე– 

რის გამჭვირვალე მინისა ·(1938 წ.. ქვაყუთი # 120). 

მინის დნობის ხარისი არაღამაკმაყოფილებელია; “შეიცავს 

როგორც დიდი, ისე პატარა ზომის ბუშტულებს, რომლებიც ერთი 

მიმართულებით არიან დეფორმირებული. 

ქიმიურე ანალიზით მინის შედგქნილობაში დიდი რაოდენო- 

ბით (7,75%) აღმოჩნდა მანგანუმი (ცხრილი 7, რიგ. # 34), რომე- 

ლიც, ალბათ, რკინის ჟანგით (0,78%) გამოწვეული ფერის გასაუ- 

ფერულებლად დაამატეს, მაგრამ, როგორც ჩანს, მთლიანი გაუფე- 

რულებისათვის მაინც ვერ მიუღწევიათ. 
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სამთავროს მინების ქიმიური შედჭენილობა 
  

_ეე 

  
  

          

2 | ნივთის დასახელება 510; | C§0 | M80 MV,0 IL0 

–_ 

1 | გაბიდსაცბებლე #12 – 54:9298 ცის- 66,14| 6,16 | 228 160 | 658 

2) „ # 12-– 54:9402 მოწვ:ნო ფერის 64,81| 4,50| 3,62 | 17,12 | 1,60 

3) „ #12--54:932, უფერული 6525! 5,21| 8,18 | 17,2 | 2,18 

4 მძიი # 12-54:9121 იისფერი| 63,30 | 3,811) 2,60 | 16,18 | 2,30 

ა მოსს რცსებლე ა ა - 16,13 | 2,06 

6 დაშული I. 1939 თოთრი ფერის, კვ! სე 3,186 = 3,28 

7) »„» # 12-–54:9194 უფერული 64,96 | 6,79 | 6,11 | 14,68 | 3,20 

8| „ #12- 54:10745 უფერული 66,21 | 5,168 | 3,97 | 17,9 | 2,9 

მ) ა # 12--54:9228 უფერული 6459) 6,75) 4,81 | 17,53 | 2,14 

10 გვურპელი M 12 -- 54 :9175 უფერული; 66,32 | 8,81 | 3,92 | 16,57 | 2,41 

11) სანელსაცხებლე # 12--54 : 10744 
ღია იისფერი 65,22 | 7,41 | 3,26 | 17,15 | 2,0 

12) მძიეი # 12-- 54 : 9948 უფერული | 64,29 | 6,54 | 3,65 | 16,59 | 211 

13) ც„ M#12--54:10352 ცისფერი 6290 8,720) 3,12 | 17,00 | 1.64 

14) სანელსაცხებლე # 12 -– 54: 10747 მო- 
ცისფრო-თეთრი ფერის 43,86 | 16,95| 6,12 | 18,99 | 2,21 

15| · ჭურჭელი # 1284 უფერული 6629) 6,19| 4,56 | 18.11 (მცირე 

16 ით, # 12 –– 54 : 10780 მოყვითალო ფე- ი7,21) 5.28 4.93 | 10.23) 20 

17) საბალზამე # 12 -- 54: 542 მომწვანო 
ფერის 63,96 | 6,18 | 4,86 | :60,23| 2,0 

18) ა # 12-54: 44 მომწვანო ფერის | 63,96 | 3,16 | 8,1L 8,26)| 7,966 

1? ფერის )812-594:1049. ღია. მწვანე 6052 8,96| 8,12 | 1),16| 2,0 

20) ჭურჭელი # 12 -– 54:9085 მომწვანო| 64,18 | 6,14 | 3,91 | 16,309) 2,9 
ფერის 

21) საწელსაცხებლე /#6 12-- 54:10780 | 66,12 | 7,861 | 4,15 |17,89 | არის. 
უფერული 

22 . M# 12--54:2228 უფერული 66,34 6,28 3,38 | 18,31| 1,0 
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| 
ცხრილი # 7 

თი,0, 410, IM.0»' Cს (671 M#M | ჩხ | 9ხ შა 9. 

| | 

0.92 | 2.30 "მცირე (ბევრი | არ არის | კვალი | არ | არის | არის არის 
· 

რ 

0,64 1,86 | 0,71 |მცირე, კვალი მცირე| 

0,86 | 1,99 | 0,92 ა» | არ არის არ 
არის 

1,23 3,45 | 2,12 | არის კვალი ბევრი 

0,62 | 4.68 | 0,859 |მცირე | არ არის არის! მცირე 

0,988 | 5,22 | 0,64 (კვალი არ. ბევრი 
არის 

0.77 | 1,86 |მცირე · 

0,63 | 3,68 »· -თ 

0,76 | 3,19 0,53 
არის 

0,43 | 1,61 |მცირე 
ბევრი 

0,77 '| 2,896 | 1,33 
არ 
არის 

1,22 | 3,11 1,42 » კვალი კეალი · - »· 

1,14 | 2,42 | 0,56 ბევრი | არ არის მცირე |კვალი 

0,52 | 6,54 |მცირე |მცირე მცირე |მცირე | ბევრი არის | არის 

0,52 | 3,96 | 9,52 არ 
არის 

0,61 | 2,16 | 9,9 

1,03 | 4,00 | 9,45 მცირე ო 
/ 

0:72 | 3,18 | 0.76 მცირე 

0.46 | 3,25 | 1,16 |ბევრი | კვალი ზს არ. 

0,86 | 3,20 | 0.98 მცირე | არ არის მცირე ო" 

კვალი 

0,76 | 2,49 | 0,52 არ ბევრი 
არის რის 

ი! 

0.71 | 2,233 | 2,% » უ · I" 
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სამთავროს მინების ქიმიური შედგენილობა (გაგრძელება) 
    

29 

3 

31 

32 

ჰვ 

34 

35, 

36 

37: 

38 

39 

#. 
ჯ 

23 

ღლ
 

    
  

      
  

ნივთის დასახელება 510; | Cე0 | Mფ 0! #80!) Xე0 

ჯამი # 12-–– 54:10110 ღია მოყვი- | 
თალო ფერის 63,58 6,72 4,28 | 18,88| 2,0 

საწელსაცხებლე # 12 -- 54: 10069 I 
უფერული“ ალ 6456 | 8,12| 3,21 16,92 | L0 

„ა #12-– 54 :6729 “მომწვანო ფერის| 68,49 | 7,51 | 0,45 | 16,82 კვალი 

ვურპელი # 12--54:123221 ღია | 
მწვა5ე ფერის 68,50 | 7,45 | 1,41 | 14, 1, 

კურჭლის ფრაგმენტი # 12-–- 54 ;6730 1 
უფერული 6650 ! 7,15 | 2,69 | 13,632) „ 

I 

X# 12 – 54:11971 მომწვანო ფე- I 
წ. რის ში „05 | 8,35 | 1,63 1412) „ 
ი # 12-- 54:7040 ცისფერი 68,15 | 9,32 | 2,71 | 13,771) „ 

|სანელსაცხებლე # 12 –– 54:9193 იის- 
ფერი 68,0) | 6,02 | 2,16 | 15,08, „ 

კ ურპელი # 12 -– 54: 7041 მომწვანო– 
მოყვითალო ფერის 70,15 (11,79 | 1.57 | 1261| „ 

აუ # 12-- 54;7043 უფერული 70,03 | 8,16 | 3,71 : 1360) „ 

სანელსაცხებლე # 12 –- 64 : 7036 ლურ- 
ჯი ფერის 60,23 |13.39 | 5,486 | 12,96 | 0,03 

»„ # 12-4:3405 მომწვანო-მო- 
ყვითალო ფერის 66,30 | 6,03 | 3,08 (| 13,60 კვალი. 

აი #12-54:6745 ლურჯი ფერის 66,21 | 8,00 | 4,75 | 17,80 | 0,13 

აი M 12--54:3528 ყვითელი ფერის| 580,90. 6,6. | 6,2 16,82 | 0,23 

თ» M#12--54:6811 უფერული 67,07 | 6,7. | 3,62 | 17,52| 0,05 

„აუ #12-54:7762 თეთრი ფერის 67,48 | 8,20 | 4,45 | 15,26 | 0,23 

ა # 12 – 54:7905 უფერული 65,55 | 8,16. | 3,562 | 17,6 |კვალო 

40' ლამბაქი # 
ლურჯი ფერის, მცხეთის აკლდამიდან 66,11 | 6,04 | 2,37 | 16,01 | 0,03: 
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აეუუგე“ 

0,716 

0,98 

0,4! 

0,38 

0 ,% 

1,125 

0,96 

0,45 

0,76 

0,61 

1,49 

0,78 

1,32 

0,97 

0,33 

(0.22 

0,48 

ცხრილი M# 7 
  

  

    

  

    
      

    

' 

I 

'#130ა /M950 | 
#თ0ს # 10ა Mიალ,)ს CVს Cლ0 | MI ”ხ | 8ხ | შა | §, 

11 

3,209 | 1,65 | მცირე არ რ რის 
არის არის არის |ბევრი | პრის | არის 

| 

324 | 35221 » | .. 

320 #8 90! | 
0,36 | 0,01 

ვ,ი9 | 480 „ კვალ ი | 007. | 0,03 | 0,007. | 0,903 

"არ 

ვ,06 | 031 | 002 ს) არის L 36. | 0,58 | 0,906 !კვალ+ 

2.95 | 042 | 046. | კვალი 02% : 0,001 | 01. | 0,04. 

· 
არ 

2,044 თ 5,73 | კვალი ო ო არის ! არა | 0,08 | 0,096 

არ არ ' 

2,34 |კვალი არის | არს “ა : 0.34 | 0,092 | 0 
არ 

3,07. · 0,19 
· | არის ი0§ | 0,0 

კვალი 
; 

3,52 0,01 1,1 1,00 0,03 0,45 „ (0903 0,095 

არ არ | 

2,03 | 7,75 არის | კვალი არის | 0,02 _ 0,09 | 0,15 

4,02 | 0,07 0,38 0,86 0,46 „ | 003 | 001 

483 | 008 | 9,422 | კვალი კვალი | 001 ! » 0,07 | 0,01 

' ' არ | არ | 

0,33 3,41 0,01 ” არის არის „კვალი 0,02 0,092 

, ” 

არ 

3,229 | 1,22 | კვალი არ კვალი · არის | 0,02 ! 0,01 

არ. არის არ 

3,19 |კვალი არის » თ არის ი (91) 0,01 

არ 
არ ! 

3,18 | არის 0,9 1,3 არის 2,0 „ 1 010 09,04ჟ 

0,82                



ერთ ადგილას შემჩნეული იყო დიდი ბუშტულა, რომელიც 

ამოვსებულია ნახეკოადშემდნარი ფრიტეთი. უკანასკნელი მანგანუ- 

მის შენაერთით (Mი0ე) უნდა იყოს შეფერილი მოიისფრო-ყავის- 

ფრად, როგორც ჩანს. მინა ფრიტირებული მინიდანაა გამოდნობილი. 
მაშასადამე, აქ საქმე გვაქეს მეორე გამონადნობთან. 

35. სანელსაცხებლე # 12--54:6745 ლურჯი ფერის (1946 წ, 

ქვაყუთი # 543). 

ირიზებულია, გარეთა მხარე გამოფიტვის შეღეგად ნიჟარისე- 

ბურად არის ამოჭმული. შეიმჩნევა რამდენიმე ცალი ელიფსის ფოო- 

მის, ორიენტირებული პატარა ბუშტულა. 

შეიცავს 0,86% კობალტს, რომელმაც გამოიწვია მისი ლურჯად 

შეფერვა (ცხრილი 7, რიგ. # 35). 

36. სანელსაცხებლე M#M 12--54:3528 ყვითქლი ფერის, პატა- 

რა ზომისა, გვერდებშეჭყლეტილი (1935 წ., ქვისსამარხი # 16ქ). 

მინის ხარისხი საშუალოა; მცირე რაოდენობით შეიცავს კლიფ- 
სის ფორმის ორიენტირებულ ბუშტულებს, შეიმჩნევა აგრეთვე 

გრძელი ფორმის (ნემსისებრი) კრისტალები მინისა. ჭურჭელი გა- 
რედან უფრო მეტად არის ირიზებული, ვიდრე შიგნიდან. 

შეფერილი უნდა იყოს რკინის ქვეჟანგით, რომლის რაოდენო- 

ბა 0,97%-ია (ცხრილი 7, რიგ. # 36). 

87. სანელსაცხებლე M# 12--54:6811 უფერული (1946 წ.,, VI: 

ფენა. ქვაყუთი M# 572), თხელკედლიანი. 

მინა ძლიერ არის გამოფიტული; დაფარულია ირიზაციის ფე- 

ნით. დიდი რაოდენობით შეიცავს ელიფსის ფორმის ბუშტულებს, 

რომლებიც არასიმეტრიულად არის გაბნეული მინის მასაში; ჩა5ს 

აგრეთვე გაუხსნელი ნაწილაკები. 
მიუხედავად იმისა, რომ დიღი რაოდენობით შეიცავს მანგა- 

ნუმს (3,41%), მინა უფერულია, როგორც ჩანს იგი დამატებულია 

სპეციალურად გასაუფერულებლად (ცხრილი 7, რიგ. # 37), 

88. სანელსაცხებლე # 12--54:7762 თეთრი ფერის (1947 წ, 

ქვაყუთი M# 649). 

მიხა კარგი გამოდნობილია, მცირე რაოდენობით შეიცავს ბუშ- 

ტულებს, არ შეიმჩნევა გაუხსნელი ჩანართები. ოდნავ გამოფიტე- 
ლი ჩანს, ქიმიური შედგენილობის მხრივ არ განსხვავდება სხვა ნი- 

ნუშებისაგან, შეიცავს მანგანმ,, 1,22%-ის რაოდენობით (ცხრილი 

7, რიგ # 38). 

80, სანელსაცხებლე M# 12--54:7905 უფერული, გამჭვირვალე 

მინისა (1947 წ., ქვაყუთი # 679). 
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ნაკეთებია თხელკედლიანი მინისაგან, კარგი გამოდნობილია, 
მიუხედავად ამისა, მნიშვნელოვანი რაოდენობით შეიცავს ძალზე 
გაწელილ (თითისტარის ფორმის, ორიენტირებულ ბუშტულებს. 

არ შეიმჩნევა გაუხსნელი ჩანართები. 
მინა 0,48%-ის რაოდენობით შეიცავს რკინას, მაგრამ იგი უფე- 

რულია. ჩანს, აქ რკინა ქვეჟანგის სახითაა და ამიტომ მისი შეფერ- 

ვა არ გამოუწვევია (ცხრილი 7, რიგ. #6 39). 

40. ლამბაქი ლურჯი ფერ:ს (მცხეთის აკლდამიდან. 1951 წ. 

აღმოჩენილი). 

სქელკედლიანი გამჭვირვალე მინისა, მცირედ ირიზებული, სა– 

შუალო რაოდენობით შეიცავს ბუშტულებს, რომლებიც ორიენტი- 
რებულად არის განლაგებული, ბუშტულების ფორმა ცენტრთა5 
მრგვალია, კიდეებისაკენ გაწელილი. შეფერილია სპილენძითა და 
კობალტით (ცხრილი 7, რიგ. # 40). 

ურბნისი 

1957--58 წწ. ურბნისი ისტორიულ-არქეოლოგიური ექსპე- 

დიციის მიერ გათხრილ იქნა გვიანანტიკური დროის სამაროვანი (X XV 

უბანი, რაზმის უფროსი არქ. დ. ქორიძე). ამ დროის სამარხებში 

მრავლად აღმოჩნდა მინის ჭურჭელი. 
განსაკუთრებით ყურადღებას იქცევს მინის ჭურჭლის ფორმის 

ნაირსახეობა. აქაც, ჩვენ მიერ ზემოთ განხილულ სამთავროს მია- 

5ების მსგავსად, ძირითადად წარმოდგენილია ღია-მომწვანო ფერის 

მინები, იშვიათად, მაგრამ მაინც გვხვდება ფერადი, ე ი. ს-განგე- 
ბოდ შეფერილი მინები, უმთავრესად იისფერი ან ლურჯი ფერისა. 

1, ჭურჭელი M 1--58:1864 გამჭვირვალე, უფერული მინის. 

მინა ძალიან კარგი გამოდნობილია, სრულებით არ შეიცავს ბუშტუ- 
ლებს. მინის გამოფიტვის გამო ზედაპირი საკმაოდ დაზიანებულია; 
მინა ოდნავ ირიზირებს (ცხრილი 8, რიგ. # 1). 

ბ. სანელსაცხებლე # 1---58:1960 ღია მწვანე ფერის, მასიუ- 

რი და სქელკედლიანი. სანელსაცხებლე გარედან დაფარულია გამო- 
ფიტვის მოყავისფრო-ოქროსფერი ფენით, მინის გამოდნობის ხა- 

რისხი არადამაკმაყოფილებელია. მასში მრავლად შეიმჩნევა ელიფ– 

სის ფორმის ბუშტულები. შეინიშნება აგრეთვე გაუმდნარი ნაწილა- 

კები მინისა, რომელიც სინათლის პოლარიზაციას იწვევს. ამ უკა- 
ნასკნელის პეტროგრაფიული გამოკვლევის შედეგად აღმოჩნდა, რომ 

იგი წარმოადგენს კვამლოვან კვარცს. ქიმიური ანალიზით მინაში 

დიდი რაოდენობით (1,80%) აღმოჩნდა რკინა. რასაც უნდა მიეწე- 

როს მინის მწვანე ფერი (ცხრილი 8, რიგ, M# 2). 
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8. სანელსაცხებლე # 1--59:2474 ღია ცისფერი ელფერით, 
გამჭვირვალე, ასიმეტრიული ფორმის (სამარხი # 90), 

საყურადღებოა აღინიშნოს, რომ. ამ სამარხში აღმოჩნდა ექვსი. 
გრძელყელიანი მომწვანო და მოცისფრო ფერის ჭურჭელი. 

მინა კარგი გამოდნობილია; ბუშტულები მცირე რაოდენობი- 

თაა (2--3 ცალი). არ შეინიზნება გაუხსნელი ნაწილაკები და ჩანარ- 
თები. მინა სავსებით ერთგვაროვანია მცირედი გამოფიტვით. მინის 
ქიმიურ შედგენილობაში შემავალი სპილენძი მინისათვის მოცისფრო 
ფერის მისაცემად არის დამატებული. მანგანუმიც საგანგებოდაა 

შეტანილი –- რკინის შენაერთებით გამოწვეული შეფერვის გასა- 

უფერულებლად (ცხრილი 8, რიგ. M# 3). 
4. ჭურჭლის ფრაგმენტები # 1--59:2496 (სამარხი # 93). 

ჭურჭელი თხელკედლიანი და არაერთფეროვანია. ნაწილი მი- 
ნისა უფერულია. ალაგ-ალაგ ჩანს რკინის შენაერთებით გამოწვეუ- 
ლი შეფერვა (ცხრილი 8, რიგ. # 4). მინაში შეიმჩნევა მოშავო ჩა- 

ნართები. რომლის გარშემო მინა გაუფერულებულია (საფიქრე- 

ბელია. რომ ეს ჩანართები პიროლუიზიტისა უნდა იყოს და მინის 
გასაუფერულებლადაა კაზმში შეტანილი). მინის მთელი სივრცე 

დაფარულია დიდი და პატარა ზომის ბუშტულებით. დიდი ბუშტო- 

ლები ოდნავ დეფორმირებული 'და ორიენტირებულია. 
5. ჭურჭლის ფრაგმენტი # 1--59:2496 მუქი მოყვითალო-მწვა- 

ნე ფერისა. 

შეფერვა არათანაბარია, მინა ოდნავ გამჭვირვალეა და მცირედ გამო– 

ფიტული, ჩანს "მცირე და დიდი ზომის ბუშტულები; უკანასკნელი 

ოდნავ დეფორმირებულია, ბუშტულების რიცხვი 20-ზე მეტია. მე- 
„ნის მოყვითალო ფერი გამოწვეულია ტყვიითა და ·ანტიმონით, ხო- 

ლო მწვანე რკინის ჟანგით (ცხრილი 8, რიგ. # 5). 

6. სანელსაცხებლე # 1--59:2472 ღია ცისფერი, გამჭვირვალე 

მინის. მხედველობის არეში ელიფსის ფორმის რამდენიმე ბუშტუ- 
ლა და 1-–2 ძლიერ წაგრძელებული აიროვანი ჩანართი ჩანს, ცის- 
ფერი შეფერვა სპილენძით უნდა იყოს გამოწვეული. საყურადღე- 

ბოა მანგანუმის მაღალი (0,77%) შემცველობა. რომელიც რკინის 

შენაერთებით გამოწვეული ფერის გასაუფერულებლად უნდა იყოს 
დამატებული (ცხრილი 8, რიგ. # 6). 

7. ჰურჭელი # 1--58:1957 მოლურჯო-მწვანე ფერის (სამარ- 
ხი # 23). : 

ამ სამარხში მინის ორი ჭურჭელი აღმოჩნდა ერთი მთელი. 

მოლურჯო-მწვანე ფერისა, ცილინდრული, მაღალყელიანი, მსხლი-.· 

სებრტანიანი და ქოლგისებრ დაქანებული პირით, ძალზე ირიზებუ- 
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ლი. მეორე ჭურჭლის მხოლოდ ერთი ფრაგმენტი აღმოჩნდა; იგი 
გამჭვირვალე მოლურჯო ფერისაა, ირიზაციის გარეშე. 

მხედველობის არეში მნიშვნელოვანი რაოდენობით შეინიშნე- 
ბა დიდი და მცირე ზომის ქლიერ გაწელილი ბუშტულები, რომლე– 

ბიც ერთი მიმართულებითაა ორიენტირებული, 

მიუხედავად მანგანუმის მაღალი შემცველობისა (2,26%), მი– 

"ნა მოლურჯო-მწვანე ფერისაა, რაც. რკინის შენაერთებით არის გა– 

მოწვეული (0.,5%) (ცხრილი 8, რიგ. M# 7). როგორც ჩანს, ღუმელ- 
ში ძლიერი აღმდგენელი არის გამო მანგანუმმა ვერ მოახდინა სა- 
თახადო მოქმედება რკინის კანკხე და მისი გაუფერელება. 

8. ჭურჭლის ფრაგმენტი # 1--58:1957 მოლურჯო ფერის (M 

23 სამარხი). გამჭვირვალე. ირიზაციის გარეშე. მინა კარგი ხა. 

რისხისაა, მხედველობის არეში მხოლოდ ერთი-ორი ბუშტულა ჩანს: 

მიუხედავად იმისა, რომ ორივე ეს ჭურჭელი ერთი და იგივე 

სამარხიდანაა, მათი გამოფიტვის ხარისხი მკვეთრად განსხვავდება 

ერთიმეორისაგან. ეჭვს გარეშეა, რომ აქ მთავარ როლს მათი ქიმა- 

ურე შედგენილობა თამაშობს. როგორც ცხრილიდან ჩანს, გამოფი- 
ტულ ჭურჭელში სილიციუმის ორჟანგის რაოდენობა გაცილებით 
დაბალია 53,75% მაშინ, როდესაც მეორეში სილიციუმის ორჟანგის 

რაოდენობა 67,70%-ს აღწევს. რაც შეეხება მათ ფერს. ორივე შეშ- 

თხვევაში შეფერვა რკინას უხდა მიეწეროს. აქაც მსგავსად წინა 

'მემთხვევისა, მინის შედგენილობაში შემავალმა მანგანუმმა ვერ შე4 

ძლო მინის გაუფერულება პლიერი აღმდგენელი არის გამო. 

9. ჭურჭლის ფრაგბენტი # 1- :59:256ი მომწვანო-მოყვითა- 
ლო მინისა, გამჭვირვალე, დიდი ზომის თხელკედლიანი. ოდნავ 

მქრქალი ზედაპირით, მინა კარგი გამოდნობილია, არ შეიცავს გაუხ- 

სნელ ნაწილაკებს. ბუშტულები მცირე რაოდენობითაა (ოდნავ დე– 

ფორმირებული). მინის ზედაჯირი მცირედაა გამოფიტული. მომწვანო– 
მოყვითალო შეთერვა რკინის შენაერთებით არის გამოწვეული (ცხრი- 

ლი 8, რიგ. # 9). 
10, ჭურჭლის ფრაგმენტი # 1--58:1917 უფერული, გამჭვირვა– 

ლე მინისა. (კვლევისათვის შერჩეულ იქნა ორი ფრაგმეჩტი: თხე - 

ლი მინის, შესაძლებელია მუცლის და სქელი-ყელის ფრაგმენტი). 

თხელი ფრაგმენტი სრულებით არ შეიცავს ბუშტულებს. სქელი კი 

სავსეა ძლიერ წაგრძელებული ფორმის ბუშტულებით, რომლებიც 

ერთი მიმართულებითაა ორიენტირებული. 

მინა კარგი გამოდნობილია, ოდნავაა გამოფიტული, რაც სილი- 
ციუმის ორჟანგისა და კალციუმის ჟანგის მაღალი შემცველობით 
აიხსნება (ცხრილი 8, რიგ, # 10). 
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11. ჭურჭლის ფრაგმენტი # 1--58:1900 მომწვანო-მოყვითა- 
ლო ფერის (სამარხი # 20, ბავშვის ამ სამარხში აღმოჩნდა ფიგუ- 

რულე მინის 12 ჭურჭელი). მინა სქელკედლიანია (2 მმ), დიდი რა- 

ოდენობით შეიცავს სფერული და ელიფსის ფორმის ბუშტულებს. 
ჭურჭლის მომწვანო-მოყვითალო შეფერვა აქაც რკინის შენაერთე- 
ბით არის გამოწვეული (ცხრილი 8, რიგ, # 11). 

19. ჭურჭელი # 1--58:1900 ღია-მომწვანო ფერისა მოყვითა- 

ლო ელფერით. მინა კარგი გამოდნობილია, მხედველობის არეში 
თითო-ოროლა ბუშტულა შეიმჩნევა. მინა ნათელი და გამჭვირვა- 
ლეა. აქა-იქ ჩანს მოწითალო-მოყავისფრო არაგამჭვირვალე ნაწი- 
ლაკები. წინა ჭურჭლის მსგავსად, აქაც შეფერვა რკინის ჟანგით 
არის გამოწვეული (ცხრილი 8, რიგ. M# 12), 

13. ჰურჭელი # 1-–-58:1904 პატარა ზომის, საზტუჩა. იისფე- 

რი მინისა (სამარხი M# 20). 

მინა ძლიერ თხელკუდღიანია, ყელთან გადმოკეცილია და უფრო, 

სქელია. ზედაპირი ოდნავ გამოფიტულია, მცირედ ირეზირებს. არ 
შეიცავს ბუშტულებს. 

აღსანიშნავია მანგანუმის მაღალი შემცველობა (7.97%). მახ– 

განუმის ზემოაღნიშნულე რაოდენობა, ჩვეელებოსვ, მინას მოშა- 
ვო ფერს აძლევს ხოლმე, ეს მინა კი იისფერია. როგორც ჩანს, მი- 
ნის ხარშვის დროს მანგანუმის ნაწილი პიროლუიზატის დაშლის 
შედეგად მანგანუმის ჟანგად აღდგა (ცხრილი 8, რიგ. # 13). 

14. ჭურჭელი # 2466 მომწვანო ფერისა (სამარხი # 105). 

წინა ჭურჭლებთან შედარებით გამოდნობის ხარისხი უფრო 

კარგია: მცირე რაოდენობით შეიცავს დეფორმირებულ ბუშტუ- 

ლებს, “რომლებიც ჭურჭლის ფორმირების მიმართულებას გვიჩეე- 

ნებს. შეფერვა რკინის შენაერთებით არის გამოწვეული (ცხრილი 

8, რიგ. # 14), 
165. ჭურჭელი # 2497 ფართოყელიანი. მოცისფრო, გამჭვირვა– 

ლე მინისა (სამარხი #114), 

მინა თხელკედლიანია, პირისკენ კი უფრო სქელია; გამოფიტუ- 

ლია, მცირე რაოდენობით შეიცავს ბუშტულებს, რომლებიც ერთი 

მიმართულებითაა ორიენტირებული. პირთან ბუშტულები ძლიერ 

გაწელილია, ვინაიდან მინა არ შეიცავს სპილენძს, რომელიც მინას 

ცისფრად ფერავს, ამიტომ მისი შეღდერვა რკინას უნდა მიეწეროს 

(ცხრილი 8, რიგ. # 15). 
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, 
16. ჭურჭელი # 2497 მწვანე ფერის (სამარხი # 114). 

მინა თხელკედლიანია, კარგი გამოდნობილი ჩანს, ოდნავ გამო– 

ფიტულია და მცირე რაოდენობით შეიცავს დეფორმირებულ ბუშ- 

ტულებს. მიხის მწვანე ფერი რკინის შენაერთებით არის გამოწვე– 

ული (ცხრილი 8, რიგ. # 16). 

გარდა სამარხეული ჭურჭლისა, ჩვენ მიერ შესწავლილ_ლ იქნა 

აგრეთვე 1956 წელს კულტურულ ფენაში აღმოჩენილი მინის ორი 
დიდი უფორმო ზოდი, რომელაც არქ. გ. ლომთათიძის აზრით იმა- 

ზე უნდა მიუთითებდეს, რომ „უობნისში თუ მინის პირველადი გა- 

მოდნობა არა, მზამზარეული (ეგებ საიდანმე მოტანილი), ზოღე- 

ბის კვლავ გალღობა და ჭურჭლის გამობერვა მაინც უწარმოებიათ"?!, 
ზოდების სათანადო კვლევის შედეგად აღმოჩნდა, რომ ერთ 

მათგანს (რიგ. #17) ნაწიბურები ჩამოტეხილი აქვს და არ ეტყობა 
არც გაშლიფვისა და არც ფორმირების კვალი. გარედან იგი მომწკა- 
ნო-ცისფერი, შლიფში კი უფერულია. საკმაოდ დაწმენდილია –- არ 
შეიცავს ჩანართებს, ხოლო ბუშტულები მცირე რაოდენობითაა და 

ამავე დროს ყოველგვარი დეფორმაციის გარეშე, რაც მოწმობს იმ- 

ას, რომ იგი ჩამოსხმული უნდა იყოს ყალიბში და მასზე შემდგომ 

სხვა ძალას არ უმოქმედნია. 

მეორე ზოდის (რიგ. # 18) მინა მეტად დაწმენდილია, ბუშტუ- 

ლებე კიდევ უფრო ცოტაა, ფერითაც ღია მომწვანო-ცისფერია. შე· 
ფერილობა როგორც პირკელ, ისე მეორე შემთხვევაში რკინის შე- 

ნაერთებით არის გამოწვეული (ცხრილი 8, რიგ. # 17 და M: 18). 

თუ შევადარებთ ერთმანეთს ამ ორი ზოდის ქიმიურ შედგენი- 

ლობას, დავინახავთ, რომ ძირითადი განსხვავება არის სილიციუმის 

(69,;70% და 71.48%), მაგნიუმის (4.00% და 0.42%), მანგანუმის 

(0,2%. და 0,04-%) და სპილენძის (პირველში არ აღმოჩნდა, ხოლო 

მეორეში კვალის სახითაა) შემცველობის მხრივ. ამას თუ დავუმა- 

ტებთ მიკროსკოპიული კვლევის შედეგებს, უდავო ხდება ის გარე– 

მოება, რომ ზოდები გამოდნობილია სხვადასხვა კაზხმიდან, 

უთუოდ საყურადღებოა ის გარემოება, რომ ორივე ზოდის მა-· 

ნა საკმაოდ მაღალი ხარისხისაა, დაწმენდილია და ძალზე მცირე რა- 

ოდენობით შეიცავს ბუშტულებს. ამიტომ საფიქრებელია, რომ ისე- 
ნი ზოდებს კი არა, არამედ რაღაც მასიური მინის ნივთის ნატეხება 
წარმოადგენს. მისგა5 კი, რა თქმა უნდა, შემდგომი გადადნობით 
'შეეძლოთ ამა თუ იმ ნივთის დამზადება. ასე, მაგალითად. ერთ- 

ერთ ზოდთან თავისი ქიმიური შედგენილობით დიჯ მსგავსებას 
იჩენს სანელსაცხებლე M# 1--59:29172 (ხოდი შეიცავს 510:-ს 

69,21%, სანელსაცხებლე კი 69,39%, Cგ0 პირველში აღმოჩნდ- 
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ურბნისის მინების ქიმიური შედგენილობა 

2 ნივთის დასახელება: 
L" 810, | CI0 | M60 #2,0 

L4 

რბელი # 1 –58:1864 უფერული, 

> ა კვირვალე მინისა 

სანელსაცხებლე # 1 –– 58 :1960 მწვანე 

ფერის 

66,133 | 6,009 | 3,14 15,86 

6283 | 5,87 | 2.16 17,13 

3!სანელსაცხებლე # 1<-59:2474 ღია 
ცისფერი 

4კპურჭელი M 1 -- 59:2496 უფერული 6082 | 759 | 3,95 15,12 

68,927 '| 7,009 | 2,416 16,32 

ურჭელი # 1 –- 59:2496 მოყვითალო, 

  
მწვანე ფერის 68.42 წ 6,54 “'L 0,91 20,2 

„6(სანელსა # 1-–59:2472 ღია ; რაარი დ 6939 | 719 | 151 | 172 

7 წპურპელი # 1 – 58:1957 მოლურჯო- 
წვანე ფერის 5373 | 8,24 1,კ30 | 27,54 

სმ ვკურვლის ფრაგმენტი M# 1 -– 58 : 1957 
ღია მოლურჯო ფერის 67,270 ·| 428 | 1,50 19,04 

'9პურჯჭლის ფრაგმენტი # 1 –< 59:2568 
მომწვანო-მოყვითალო ფერის 6ზზ1პ | 6.39 | 0,56 19,50 

10 ჭუოჭქლის ფრაგმენტი ·# 1-–- 58 : 1917 
მომწვანო-მოყვითალო ფერის 6მ,69- | 8,62 | 078 14,00 

11|ჭურჭლის ფრაგმენტი X# ·1 –– 58 :1900 
მომწვანო-–მოყვითალო ფერის 6865 | 8,45 | 0,95 16.60 

სმკურვილ # 1 – 58: 1900 ღია მომწ- 
ო –ყვითელი ფერის 639ძე | 7,009 | 0,72 2096 

13.ვურველი # 1 ·-– 58 : 1904 სამტუჩა, იის– 

ფერი 65,30 ქ მ,76 | ),95 | 12,090 

„„4კურპელი # 2466 მომწვანო ფერის| 6436 | 7,80 | 1,39 22,20 

15' „პურპელი # 2497 ფართო ფართოყელი- 
; ანი მოცისფრო ყლ 67,82 

16  'პურჭელი # 2497 მომწვანო ფერის 63,96 

17ზოდი მომწვანო--ცისფერი 

8,20 | 2,16 18,82 

6,100 | 2.94 19,58   6924 | 7,23 | -4,00 15,16 

ზოდი ღია მომწვანო-–ცისფერი 7140 | 9,02 | 0,42 15,92 

გეპურპლის ფრაგმენტი იისფერი ძ. ბევრი ბევრი | ბევრი | ძ, ბევრ 
20 ძაფი მინისა იისფერი · 
2) ი... |I» »· · ბევრი 

მძივის ნატეხი ლურჯი ფერის ."” » 1 <40 ! >14/ 
62 ” | 

       



ცხრილი M# 8 
    

  

  

  

  

    

  

                  

, I 

M#ე0 IMთფ0ლსა ჩ#ი»0ა Mი:0ე; Cს | Cი MI ჩხ | 8ხ IM დ” 

არ 

05 | 1,31 | 6,39 | 0,58 | კვ. | არის | არა Iმცირე Iმცირე | არის | არა 

1,5 1,80 | 1,39 | 1,39 · კე. |აცირე| არის | არის ი არის 

05 | 0,57 | 4,02 | 0.80 |! არის! »„ კე. |ზეირე |მცირე | „ (მცირგ 

05 |90,84 | 4ზ%6 0,290 | კე. | არა | » არის ო · 

05 |09% |0.99 |111| „ 1 „ |» !I » · . 

076 |0,43 |2,86 | 0,7 | „ ა · ი – » 

05 | 1.40 | 3,2 | 2.76 | » · ი · მცირე | „ა | არის 

15 |0,36 | 3,55 | 1,686 | „ –=1–I – –_ 

05 |0,51 | 2.60 | 1.96 | «» კვ. მცირე | არის | არის | არის  მცირგ 
წ » 

0,5 0,36 | 4,990 | 1,5 ო არა – | არა არა ო. არა 

05 | 0,94 | 3,61 | კვ. · კვ. კვ- | არის | არის | არის (მცირე 

.30 | 0.95 | 3,45:| 9,025| » არა ! არა ჰე. არა არის » 

არის | 0,08 | 4,00 | 797 | » კვ, | ქე? | » ი „ | პრის 

05 I!075 | 1,86 |017 | » · არა | არა » » ი 

05 |0,54 | 202 ,029 | „ I|არა |) » „» |მცირე 

15 | 0.58 | 3,16 | 2,277 »· კვ. კვ. | არის თ , ა 

05 | 0,43 | 280 1020 | „ |არ | ი „ (არს) „ | » 
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1,4 »· არის | არის | არის | მცირე >არის ბევრი ' » »·  



7.23%, მეორეში 7,19ი; MმიC) –– 15,16წ% და 17,20%;( Xა0 -- 

0.5% და 0,76%; L06ა0ვ ორივეში 0.43%-ია; #190ვ ზოდში 2.80%-ია, 

ხოლო სანელსაცხებლეში 2,86 % (ცხრილი პ, რიგ. MM 6 და 171), 

აქედან გამომდინარე შეიძლება დავუშვათ, რომ ზემოაღნიშნუ- 

ლი სანელსაცხებლე და ზოდი ერთი და იგივე. კაზმიდან იყოს გამო. 

დნობილი, 

ჩვენს მიერ შესწავლილია აგრეთვე 1962 წელს ურბნისის XXV 

უბანზე # 258 სამარხშე (თხრილი VI) აღმოჩენილი იისფერი ჭურ- 
ჰელი (ფრაგმენტების სახით), რომელიც შემკულია მინისავე ძაფის 
სპირალური ორნამენტებით და ლურჯი ფერის მძივის ნატეხები. 

ჭურჭლის მინა თხელკედლიანია, კარგი გამოდნობილი ჩანს, 

მცირე რაოდენობით შეიცავს ბუშტულებსა და გაუხსნელ ნაწილა– 

კებს. ბუშტულები ძალზე დეფორმირებულია და ორიენტირებულია 
მუცლიდან ყელის მიმართულებით. 

მინის ძაფი, რომლითაც შემკულია ჭურჭელი, მისი ცხელ მდგო– 

მარეობაში გაწელვით არის მიღებული; მიკროსკოპრი ჩანს თითო- 

ოროლა გაწელილი ბუშტულა, 
მინის “რმეფერვა მანგანუმით არის წარმოებული (ცხრილი 8. 

რიგ. # 19 და # 20). 

რაც შეეხება ლურჯი ფერის მძივს, იგი გამოდნობილია ნა- 
ტრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანი მინისაგა. გამოდნობის ხარისხი 

საშუალოა; არ არის კარგად დაწმენდილი, შეიცას ბუშტულებს 
არაგამჭვირვალეა (თითქმის დახშულია) რაც შესაძლოა კალის 

შემცველობით აიხსნას (კვალის სახით აღმოჩნდა). ლურჯად შეფე- 
რილია კობალტითა და სპელენძით (ცხრილი 8, რიგ. # 21). 

ორგეთი 

1958 წელს თეთრი წყაროს რაიონში, სოფ. ორბეთთან (2 კმ-ის 

დაშორებით) აღმოჩენილ იქნა მინის საწარმოს ნაშთი (გათხრებს 

აწარმოებდა არქ. ნ. უგრელიძე). მართალია, აქ მინის სადნობი ქუ- 
რა ჩაქცეული იყო, მაგრამ საწარმოს გადანაყარში მრავლად აღმოჩ- 
ნდა მინის ჭურჭლის (სანელსაცხებლე, სასმისი, ბოთლი) ნატეხები, 
სამაჯურები, ბეჭდები, სამოზაიკო „კენჭები“ და სასარკმლე მინები. 

საყურადღებოა აქ აღმოჩენილი თხელი და სქელკედლიანი სას- 
მისები, რომლებიც მინის ძაფებითა და სხვადასხვა სახეებით არის 
შემკული და აგრეთვე მინანქრის საღებავით მოხატული, არქ. ნ. ეგ- 
რელიძის აღნიშვნით, ეს პირველი შემთხვევაა მინანქრის ,საღებ!)- 

ვების გამოყენებისა ჭურჭლის მოსახატავად საქართველოში??, 
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განსაკუთრებით ყურადღებას იქცევს ორბეთის მინების ფერთა 

სიმრავლე. აქ წარმოდგენილია წითელი, ლურჯი, (ისფერი, სხე»- 

დასხვა ელფერის მწვანე, მავი, თეთრი, ყვითელი, ღვინისფერი და 
ჭრელი მინები. 

ორბეთის მინის საწარმოს გადანაყარში ყველაზე დიდი რაო- 
დენობით ბეჭდებია ნაპოვნი (ათას ცალზე მეტი). მათი უმრავლე- 

სობა ნატეხების სახითაა, მაგრამ არის მთელი ეგზემპლარებიც. ბევ- 

რია წუნდებული. ბეჭდების უმრავლესობა შავი ფერისაა, მა:რ-:მ 
გვხვდება აგრეთვე თეთრი, ღვინისფერი, ლურჯი და სხვ. 

ბეჭდების შემდეგ სიმრავლით მოდის სხვადასხვა ფერის „ა- 
და ღა დაგრეხილი სამაჯურები, მთელი და 5ატეხების სახით. ბეე- 

რია წუნდებულიც. 
სამოზაიკო „კენჭები“ უმთავრესად კუბური მოყვანელობისაა. 

ხოლო ფერით შავი, მწვანე, ცისფერი და ოქროფერილი. როგორც 

არქ. ნ. უგრელიძე აღნიშნავს, ეს არის საქართველოს ტერიტორია- 

ზე სამოზაიკო კენჭების წარმოების პირკელი ფაქტობრივი დადას- 
ტურებან), 

რაც შეეხება სარკმლის მინას, იგი აქ ნატეხების სახით აღმოჩ- 

ნდა და ამათგან ერთი ყვითელი ფერისაა, ხოლო შეორე მწვანი. 

ორბეთის მინის საწარმო იქ ნაპოვნი მონეტის მიხედვით ახ, წ. 

VIII საუკუნით თარიღდება, 
ორბეთის მინის საწარიძოდან ჩვენს მიერ ”შესწავლილ– იქნა 

მინის რვა და თიხის ერთი ნიმუში, 

1. ჭურჭლის ფრაგმენტი ყავისფერი სქელკედლიანი მინისა, 

მინა კარგი გამოდნობილია, მხედველობის არეში თითო-ორო- 
ლა მრგვალი ბუშტულა ჩანს. 

მინა ნატრიუმ-კაოციუმ–-სილიციუმიანია. გაჭუჭყიანებულია 

მინარევებით და სამვალენტიანი რკინის მნიშვნელოვანი რაოდენო- 

ბით არსებობის გამო მინას ყავისფერი შეფერვა მიუღია (კხრილე 

9, რიგ. M# 1). 

5, ჭურჭლის პირი, წითელი ფერის, გამჭვირვალე, რელიეფუ- 
რი ზოლებით. 

მინა თხელკედლიანია, ძირითადად მომწვანო-ცისფერი რო- 

მელსაც ზეგოდან არათანაბრად გადაჰკრავს წითელი ფერი. შეფე–- 

ვის ინტენსიობა პირისაკენ მატულობს, წითელია ფრაგმენტის “ამო- 
ბურცული ნაწილი. რელიეფური ზოლები ჭურჭლის ზედაპირს ირი- 

ბად დაუყვება. 
მინა ცუდი გამოდნობილი ჩანს, შეიცავს ძლიერ წაგრძელე- 

ბული ფორმის ბუშტულებს. 
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საინტერესოა რომელი ნივთიერებით არის შეღებილი მინა 
წითლად. როგორც ზემოთ არაერთგზის იყო აღნიშნული, მინას წი- 

თელ შეფერვას აძლევს სპილენძის ქვეჟანგი, რომელიც არ იხსნება 
მინაში, და წითელი ფერის მიცემასთან ერთად ახშობს მას. ორბე- 
თის ჭურჭლის მინა კი სრულიად გამჭვირვალეა და მისი წითელა 

ფერიც განსხვავებულია, იგი უფრო მეტად ლალისფერია, ასეთ შე- 

ფერვას კი ელემენტალური (ლითონური) სპილენძი იპლევა. 
ჩვენს შემთხვევაშიაც მინის ლალისფერი შეფერვა გამოწვეუ- 

ლი უნდა იყოს ქლემენტალური სპილენძით. უკანასკნელი კი, ალ- 

ბათ. მიიღებოდა სპილენძის ქვეჟანგის აღდგენის შედეგად, ეგების, 
მინაში შემავალი კალის ჟანგის საშუალებით. ამავე დროს, შესა- 

ძლოა წითელი ფერი მანგანუმისა (იისფერი) და სპილენძის (ცის- 

ფერი) ურთიერთშერწყმითაც იყოს წარმოშობილი. რაც შეეხება 

მინის მომწვანო-ცისფერ შეფერვას, იგი ალბათ, სპილენჰპის ჟან- 

გით არის გამოწვეული, რომელიც სპილენძის დაჟანგვის შედეგად 

მიიღებოდა. მაგალითად, თანამედროვე ტექნიკაში, სპილენძის ლალი» 
(ა616II 0ხVCVM) ძიღებას მინაში სპილენძის ქვეჟანგის შემდგომი 
აღდგენით აღწევენზმ, ასეა თუ ისე, ამას ჩვენ გადაჭრით ვერ ვიტყ- 

ვით, რადგან მინის ქიმიურ შედგენილობაში აღმოჩნდა როგორც 
სპილენძი, ისე კალა და მანგანუმი (ცხრილი 9, რიგ. # 2). 

„აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ გამჭვირვალე წითელი ფერის მი. 

ნა ჩვენში ჯერჯერობით მხოლოდ ორბეთშია აღმოჩენილი?. 

ვ. ჭურჭლის ფრაგმენტი ყავისფერი ფენოვანი მინისა, შემდნა- 

რე გამომწვარ თიხასთანს, რომელიც მინის სადნობ ჭურჭელს (ტი- 

გელი) უნდა წარმოადგენდეს. 
ცალ-ცალკე იქნა შესწავლილი მინისა და თიხის ფრაგმენტები. 

მინა გამჭვირვალეა და არათანაბრადაა შეფერილი. ძირითადად იგი 

ყავისფერია, თიხასთან შედნობის ადგილას კი არაგამჭვირვალე ჯა 

მუქი მწვანე ფერისა ხდება. როგორც ჩანა. ამ ადგილას მინა თიხ- ი- 

დან გადასული რკინით (ორვალე5ტიანი) არის შეფერილი. ყავისფე- 

რი შეფერილობა აქაც, პირველი ნიმუშის მსგავსად, მინარეცებით 
(გაჭუჭყიანებული) და ორვალენტიანი რკინის „სამვალენტიანად ღა- 

ჟანგვით აიხსნება (ცხრილი 9, რიგ. M# 3). 

4. მინის სადნობი ჭურჭლის თრაგმენტი წარმოადგენს გამომ- 
წვარ თიხას და როგორც მოსალოდნელი "იყო, შეიცავს თიხისათვის 

დამახასიათებელ მინარევებს (ცხრილი 9, რიგ. # 4). 
8. ჭურჭლის ფრაგმენტი შავი ფერის მინისა. შემდნარი თიხა- 

სთან. 
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მინა არათანაბრად არის შეფერილი, გამავალ სინათლეზე იგე 
კირითადად შავი ფერისაა, ალაგ-ალაგ ჩანს სრულიად დახშული 
ადგილები. მინა რკინით და სხვა მინარევებით არის შეფერილი შა- 

ვად (ცხრილი 9, რიგ. # 5). 
6. ჭურჭლის ფრაგმენტი, ცისფერი მინისა (სქელი ნატეხი). 

ეს ფრაგმენტი ჭურჭლის ყელს წარმოადგენს. მინა დაწმენდი– 
ლი და გამჭვირვალეა, დნობის ხარისხი არადამაკმაყოფილებელია, 

მხედველობის არეში 20-ზე მეტი ბუშტულა ჩანს. 
მინის ცუდი ხარისხი, ჩვენი აზრით, კაზმში ალუმინის ჟანგის 

დიდი 'რრაოდენობით (9,25%) უნდა იყოს გამოწვეული, რომელიც 

სილიციუმის ორჟანგის დიდ რაოდენობასთან (63,52%) ერთად გაა- 

ძნელებდა მინის ხარშვის პროცესს. ცისფერი შეფერვა რკინით უ5:- 

და იყოს გამოწვეული (0,75%). დიდი რაოდენობით შეიცავს მაა:- 

განუმსა (3,96%) და ალუმინს (9,25%). (ცხრილი 9, რიგ. # 6). 

7, მინის ფრაგმენტი, ღია მწვანე ფერისა, შემდნარი თიხასთაი, 
მინა საკმაოდ სქელკედლიანია და ხარისხით დამაკმაყოფილე- 

ბელი; მხედველობის არეში დაახლოებით 10--12 სფერული ფორ- 

მის ბუმტულა ჩანს. 
მწვანე, ფერი რკინით არის გამოწვეული (ცხრილი 9, რიგ. M# 7). 

8. ჭურჭლის ფრაგმენტი უფერული, გამჭვირვალე მინისა. 

მინა სქელკედლიანია და კარგად გამომდნარი, მოგვაგონებს საჭ- 

თავროს მინებს (ახ. წ. I––VIII სს.). მხედველობის არეში მხოლოდ 

ერთი ბუშტულა იყო შემჩჩეული. ნიმუშის სიმცირის გამო ჩატარე- 

ბულ იქნა მხოლოდ სპექტრული ანალიზი, რომლის თანასმად მანგა- 

ნუმის რაოდენობა 2%-ს აღწევს (ცხრილი 9, რიგ. # 8); საფიქოე- 

ბელია, რომ იგი შეგნებულად არის დამატებული მინის გასაუთე- 

რულებლად. რისი ტრადიციაც, როგორც ზემოთ დავინახეთ, ჯერ 

კიდევ პირველ საუკუნეში ჰქონდათ მინის მწარმოებლებს. 

ი. გაურკვეველი დანიშნულების მინის ფრაგმენტები შავი ფე- 

რისა, დახშული, თიხასთან შემდნარი. 

მინა ცუდი გამოდნობილია, ალბათ ალუმინის ჟანგის მაღალი 

შემცველობის (13,68%) გამო, რომელიც, როგორც ზემოთ აღინ-- 

შნა, დნობას აძნელებს.. 

მინა ფენოვანი ჩანს, თხელ ფენებში იგა მუქი მოლურჯო-მწვა– 
ნე ფერისაა „და შეიცავს დახშულ, გაუმდნარ ნაწილაკებს. 

მინის დნობის ხარისხის შესამოწმებლად მასზე ვიმოქმედეთ 

5%-იანი გოგირდის მჟავათი (15-20 წუთის განმავლობაში), რი” 

შედეგად აღმოჩნდა, რომ მინა შედგება არაერთგვაროვანი ფენე– 
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ბისაგან; მჟავას მოქმეღების შედეგად ზედა ფენა უცვლელი ღარ- 
ჩა, ხოლო ქვედა გამოიტუტა რაც მოწმობს იმას, რომ მინის ზედა 
ფენა უფრო კარგი გამომდნარი ყოფილა, ვიდრე ქვედა. ეს კი კაზმის 

არასრული არევით და დაუმთავრებელი დნობით აიხსნება. 
ეს მინაც მსგავსად ორბეთის სხვა მინებისა ნატრიუმ-კალციუმ- 

სილიციუმიანია (ცხრილი 9, რიგ. # 9). 

ორბეთის მინების ქიმიურ შედგენილობაში ჩვენ ვხვდებით ბა- 
რიუმის ჟანგს, რომლის რაოდენობა თიხის ნიმუშში 5,97%-ს აღ- 
წევს, # 6-ში იგი 3,7%-ის, M# 7-ში 90,77%-ისა და M 9-ში 21,3%-ის 

რაოდენობითაა წარმოდგენილი (ცხრილი 9, რიგ. #M 4, 6, 9). 

თანამედროვე მნის წარმოებაში ბარიუმს იყენებენ ოპტიკუ- 

რი და მაღალე დიელექტრული მუდმივიანი მინებისა და აგრეთვე 

მაღალხარისხოვანი მინის ჭურჭლის დასამზადებლად, ბარიუმი ჟან- 

გი მცირე რაოდენობით (0,2--0.5%) აჩქარებს მინის ხარშვას?. 

ქვიშები, რომლებიც გამოიყენება მინის წარმოებისათვის, ყო- 

ველთვის შეიცავენ კალციუმს, მაგნიუმს და ალუმინიL ჟანგებს და 
მავნედ არ მოქმედებენ მინის ხარისხზე. 

ზემოაღნიშნული ელემენტების ჯამი ქვიშებში (ალუმინის გა. 

მოკლებით) იშვიათად აღემატება 1%-ს, ხოლო ალუმინის” ჟანგის 

რაოდენობა იცვლება 0.03%-დან, 11 %-მდე, რადგან ამ მინებში 

ალუმინის რაოდენობა მომატებულია და დაახლოებით 14M-ს აღ- 

წევს, საფიქრებელია, რომ 820-ს რაოდენობა სწორედ ამ თიხები- 
დან უნდა იყოს გადასდლი, მითუმეტეს, რომ ბარიუმი სხვა ადგილის 
მინებთან შედარებით აქ საგრძნობლადაა მომატებული. 

ბარიუმის შენაერთები საქართველოში მრავალ ადგილას მოი- 

პოვება. ამიტომ მისი შეტაჩა წინასწარი განზრახვით. ჩვენი აზრით, 
გამორიცხულია, იგი ბუნებრივი შენაერთი უნდა იყოს თიხებისა. 

თბილისი 

1948–-49 წწ. თბილისში, კიროვის რაიონში, მტკვრის მარჯვენა 

ნაპირას („განჯისკარი") ივ. ჯავახიშვილის სახ. ისტორიის ინსტიტუ- 

ტის მიერ ჩატარებული იყო არქეოლოგიური გაოხრები, რომელ- 

საც დასაწყისში ხელმძღვანელობდა არქ. ო. ჯაფარიძე, ხოლო შემ- 
დეგში არქ. გ. ლომთათიძე. აქ აღმოჩნდა XII--XIII სსწზ, ძეგლი. 
რომელიც სხვა სახის მასალასთან ერთად, შეიცავდა სხვადასხვა ზო- _ 
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მისა და ფერის მინის სამაჯურების ნატეხებს, მინის ჭურჭლის ფრა- 
გმენტებს (მხოლოდ ერთი ჭურჭელი იყო მთელი), მძივებს და სხვ. 

არქ. გ. ლომთათიძის აღწერით აქ მოპოვებული „მინა საერ- 

თოდ საკმაოდ სუფთა და თეთრია, თუმცა ზოგჯერ მომწვანო ა§ 

მოყვითალო ელფერი დაჰკრავს. ფერადი მინის ჭურჭელი არ შეგ- 
ვხვედრია. უმეტესობას მიწაში ირიზაცია განუცდია და ზედაპირი 
ექერცლება.. საერთოდ შეიძლება ითქვას, რომ მინის ჭურჭელი 

საკმაოდ მაღალხარისხოვანია და ჩანს, საპარფიუმერიო ჭურჭლის 

სახით დასპეციალებული... სამაჯურები მეტწილად ფერადი (ლურ- 
ჯი, მწვანე, შავი) მეტ-ნაკლებ გაუმჭვირვალე მინისგანაა გაკეთე- 

ბული. არის საღა და გრეხილი სამაჯურებაეცი”. 

ზემოაღწერილი მასალიდან ჩვენს მიერ შესწავლილია ოთხი 
სამაჯურისა და ექვსი ჭურჭლის ფრაგმენტი?!. 

1. სამაჯური შავი ფერისა #1--54:514, თოკისებრ გრეხილი. 

კრიალა ზედაპირით, მცირედ ირიზებული. რომელიც ოქროსთრად 

ელვარებს. 

მხედველობის არეში შეიმჩნევა 8--1C ელიფსის ფორმის ბუშ- 

ტულა, რომელთა ფორმა და მიმართულება გვიჩვენებს, რომ სამა- 
ჯურის დამზადება ხდებოდა ღეროვანი პლასტიკური მინის გრეხ- 

ვითა და შემდგომ ოვალურად მოხრილ მდგომარეობაში გაცივებით, 

შავი ფერი მანგახუმისა (2,24%) ღა რკინის (7,9C%) შენაერთების 

ჭარბი რაოდენობებით არის გამოწვეული (იხ. ცხრილი 10, რიგ. 1). 

9. სამაჯური შავი ფერისა M# 1--54:1378. 

მინას გლუვი, პრიალა ზედაპირი აქვს. გამავალ სიხათლეზე მი- 

ნა მოყავისფრო-ყვითელია; შეიცავს ძლიე“ წაგრძელებული ელით- 

სის ფორმის ბუშტულებს, რაც მის გაწელვით დანზადებაზე ლაპა- 
რაკობს. 

შავი ფერი, ისე როგორც წინა შემთხვევამი„ გამოწვეულია 
რკინისა და მანგანუმის შენაერთებით (ცხრილი 19, რიგ. M:2). 

8, სამაჯური ცისფერი # 1--54:503. 

სამაჯურის ზედაპირი დაფარულია მოყვითალო ფერის გამო. 

ფიტვის ფენით, თვით მინა ცისფერია, მიკროსკოპიულმა შესწავლამ 

ღიდ გადიდებაზე დაგვანახა, რომ მინის ზედაპირი, გამოფიტული 

შრის მოცილების შემდეგ, უსწორმასწოროა, მაგრამ. მკვრავია და 
აღარ იქერცლება. ბუშტულები ხშირია; როგორც წინა მინებში 
იგი ძლიერ წაგრძელებულია და თითქმის პარალელურ ზოლებადა) 
განლაგებული მასაში. ბუშტულების ასეთი დიდი რაოდენობა მზა 
ნაწარმში უთუოდ მინის დნობის მდარე ხარისხზე მიგვითითებს. 
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სპექტრული ანალიზით აღმოჩენილ იქნა მეასედი პროცენტის 

რაოდენობით კობალტი და სპილენძი, რაც სავსებით საკმარისი იყო 

ღია ცისფერი მინის მისაღებად ·(ცხრილი 10, რიგ. # 3). 

4 სამაჯური შავი ფერის # 1--54:6ვ. 

მინა არაგამჭვირვალეა, ალაგ-ალაგ მცირედაა ირიზებული. 

მინის ფრაგმენტის ფერი, გამავალ სინათლეზე, მოყავისფრო–-ყვითე- 
ლია, მთლიანად კი შავი, საერთოდ კი იგი კრიალ: მინის შთაბეჭდი. 

ლებას ტოვებს. 

როგორც ირკვევა, აქაც, ისევე როგორც წინა შემთხვევებში, 

მინის შავი ფერი გამოწვეულია მანგანუმისა და, ძირითადად კი, 

რკინის შენაერთებით (ცხრილი 10, რიგ. # 4). 

§. „აბაზანა“ M# 1--54:19 მომწეანო ფერის. 

მინა მომწვანო ფერისაა, მორუხო ფერის გამოფიტვის ფენით. 

მიკროსკოპში (გამავალ სინათლეზე) მინას მომწვანო-მოცისფროა; 

შეიცავს უამრავ ბუშტულებს, რომლებიც ფორმით განსხვავდება 

სამაჯურის ბუშტულების ფორმისაგან; აქ ბუშტულები ოდნავ წაგ- 

რძელებულია და წვეტიანი დაბოლოება აქვთ. ბუშტულების ასე- 

თი ფორმა შეიძლება მინის ნაწარმის მეორედ გახურებით იყოს გა- 

მოწვეული. საფიქრებელია, რომ პირველადი მასისაგან პურჭლის 

ფორმირების დროს მინის ადრე გაცივების გამო საჭირო შეიქნა 

მისი ხელმეორედ გაცხელება, უკვე შედარებით დაბალ ტემპერა- 

ტურაზე. მწვანე ფერი რკინით (1,23%) არის მიღებული (ცხრილი 

10, რიგ. # 5). 
0. ჭიქის ნატეხი # 58--81 მონწვანო-მოცისთრო. 

მიკროსკოპში გამავალ სინათლეზე მინა მომწვანო-მოცისფროა. 
ჭურჭელს პირი გადმოკეცილი აქვს. ირის გასწვრივ შეიმჩნევა ელი- 

ფსური ფორმის ბუშტულები. ბუშტრულების წაგრძელება ფსკერი- 

დან პირისაკენ ძლიერ იზრდება და პირის გადაკეცვის ადგილას ესი- 

ნი ძლიერ წაგრძელებული ჩანან. რამდენიმე ადგილას ჩანს ჯავარი. 
მინის შეფერვა აქაც რკინით არის გამოწვეული (ცხრილი 10. რიგ. 

# 6). 

7. შიბაქის ფრაგმენტი M#M 1--54:69 მოყვითალო-მწვანე ფერის. 

ფორმით მიაგავს სანელსაცხებლის (გრძელყელიანი) ჟელს. გა- 

მავალ სინათლეზე მომწვანო-მოყვითალო ფერისაა. ძლიერ „დაქმუ- 
ლი“, სადაფისებური ელვარებით. დაუზიანებელ. ადგილებში მიხა 

ნათელი და გამჭვირვალეა შეიმჩნევა ძლიერ წაგრძელებული ბუშ- 

ტულები საშუალო რაოდენობით. მოსვითალო-მწვანე შეფერვა სამ- 
ვალენტიანი რკინით უნდა იყოს წარმოშობილი (ცხრილი 10, რიგ. 
# 7). 
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8, მწვანე ფერის ჭურჭლის ძირი M# 1--54 : 1110. 

მინა მუქი მწვანე ფერისაა (ძალიან წააგავს ბორჯომის ბოთ- 

ლის მინას). ბუშტულები ბევრია, რომელთაგან ზოგი მქრქალი და გა- 

უზჭვირვალეა. დეფორმაცია არ შეიმჩნევა ალბათ იმიტომ, რომ ეს 

ფრაგმენტი ჭურჭლის ძირს წარმოადგენს. ჭურჭლის დანარჩენ 5-- 
წილებში დეფორმაცია უთუოღ შესამჩნევი იქსებოდა. რკინის ჟან- 

გის მნიშვნელოვანი და მანგანუმის ჟანგის ძლეერ მცირე რაოდენო. 

ბის შემცველობა განაპირობებს მინის მწვანე ფერს (ცხრილი 109, 

რიგ. #8), 

9. სანელსაცხებლე M 1--54:467 (ყელის ფრაგმენტი) მოყვი- 

თალო-მწვანე ფერისა, მცირედ ირიზებული. 

მინა ცუდი გამომდნარია, რასაც მოწმობს ჭჯუმტულების დიდი 

რაოდენობა. ბუშტულები წაგრძელებული ფორმისაა და ყელის 

პარალელურადაა განლაგებული. ერთ ადგილას შეიმჩნევა გაწელილი 
მოყვითალო ფერის მინის ხოლი, რომელიც ჯვარს წარმოადგენს და 
სამვალენტიანი რკინის შენაერთით (0ე0ვ) უნდა იყოს შეფერილი. 

ყურადღებას იქცევს მანგანუმის მაღალი შემცველობა -– 7,3% 
(ცხრილი 10, რიგ. M# 9), რომელიც საგანგებოდ არის შეტანილი 

რკინის დასაჟანგად. სწორედ ამიტომაც მინას მოყვითალო-მწვანე 

ფერი აქვს. როგორდ ჩანს, მანგანუმი აქ ძირითადად ქვეჟანგის სა- 

ხითაა. 

10. ჭიქის ძირი, მომწვანო-ცისფერი მინისა # 1--54.34. ირი- 

ზებული. : 
ალაგ-ალაგ შეიმჩნევა მინის გამოფიტვა. მინის ეს ნიმუში სხვ.- 

დასხვა სისქისაა, 

მხედველობის არეში მხოლოდ 6–-8 ბუშტულა ჩანს. მინა სა- 

კმაოდ კარგადაა გამოდნობილი, რითაც იგი გამოირჩევა მასთნ ერ- 

თად მოპოვებული სხვა მინებისაგან. 

მომწვანო-ცისფერი შეფერვა რკინის შენაერთებით უნდა იყოს 

მიღებული (ცხრილი 10, რიგ. # 10). 

ნატბეური 

1957 წელს სოფ. ნატბეურთან მცხეთა-სამთავროს ექსპედიციის 
(ხელმძღ. არქ. ნ. უგრელიძე) მიერ გათხრილ იქნა კიდევ ერთი ქი. 
ნის საწარმოს ნაშთი, რომელიც XI1I. საუკუნის მეორე ნახევრით: 

·და XIV საუკუნის დასაწყისით თარიღდება??. 
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საყურადღებოა აქ აღმოჩენილი მინის სადნობი ქურა (ოაკარა), 

რომელსაც შემორჩენილი ჰქონდა საცეცხლე, ჰაერსადენი საკანი, 

მინის სადნობი აბაზანა და აბაზანის წინ გამოყვანილი საკვამლე 
ხვრელი. გარდა ქურისა, აქ ურიცხვი რაოდენობით იყო მოპოვებუ- 

ლი მინის ჭურჭლის, სამაჯურების ნატეხები, წვეთები და სხე”. 

ნატბეურის საწარმოდან ჩვენს მიერ შესწავლილ იქნა მინის 
6 ნიმუში”. 

1. ჭურჭლის ფრაგმენტი მომწვანო ფერისა, ოქროსფერი ირი- 

ზაციით. . 

ირიზაციის ფენა აღვილად იქერცლება. მხედველობის არეშ.> 
ჩანს დეფორმირებული ელიფსის ფო“მის ბუშტულები. 

ქიმიური ანალიზით მასში აღმოჩნდა რკინა 1,83%-ის რაოდე-. 

ნობით. რასაც უნდა მიეწეროს მისი მწვანე ფერი (ცხრილი 11. რიგ. 

# 1). 

9. ღია მომწვანო-ცისფერი დახშული მინის ფრაგმენტი და წეე- 

თები. 
' მინა ირიზებულია, ირიზაციის ფენა მოყვითალო ფერისაა და 

საკმაოდ სქელია. ახალ -მონატეხზე მინა ალაგ-ალაგ გამჭვირვალეა, 
საერთოდ კი ბუნდოვანია და სავსეა დიდი ზომის ბუმტულებით. 

ერთ ადგილას მოჩანს მოყვითალო ფერის პატარა ლაქა. მინა 
არ არის მთლიანად შემლღვარი; შესაძლოა ეს გარემოება გამოწვე-. 

ული იყოს ნატრიუმისა და კალიუმის ჟანგების მცირე და ალუმინისა 
და კალციუმის ჟანგების მაღალი შემცველობით. მინის შეფერვა 

აქაც რკინით უნდა იყოს გამოწვეული (ცხრილი 11, რიგ. M 2). 
ვ, შავი ფერის მინის ფრაგმენტი. 

მინა არაგამჭვირვალეა და სადაფისებურად ირიზირეას. მინა 

გამავალ სინათლეზე მუქი მოყვითალო-ყავისფერია, კარგი გამო- 
დნობილია. მიკროსკოპის ქვეშ ბუშტულები ძალიან მცირე რაოდე- 
ნობით ჩანს. : 

მინის შავი ფერი მანგანუმისა და რკინის შენაერთების ჭარბი 

რაოდენობით უმდა იყოს გამოწვეული, ან მინარევებით გაჭუჭყია-. 

ნების შედეგია. შესაძლოა აქ ჩვენ პირველ გამონადნობთან გვაქვს 

საქმე და შავი ფერიც ამის მიზეზი იყოს. 

წინა ნიმუშებისაგან განსხვავებით ეს მინა დიდი რაოღენობიათ. 

შეიცავს კალიუმის ჟანგს, რასაც უნდა მიეწეროს მინის შედნობის. 

მაღალი ხარისხი (ცხრილი 11, რიგ. # 3). 

4, ღია მომწვანო ფერის მინის ფრაგმენტები: 
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დაფარულია ღია ყვითელი ფერის გამოფიტვის ფენით, რომლის 
ქვემოთ ჩანს სადაფისებურად ელვარე ლურჯი ფერის მინის ზედა- 

პირი. 

მინა ფენოვანია. გამავალ სინათლეზე მინა სქელ ფენებმი შა- 

ვი. ხოლო თხელ ფენებში მოყვითალო-ყავისფერია. მინის შეფერ- 

ვა რკინისა და მანგანუმის შენაერთებით უნდა იყოს გამოწვეული 

(ცხრილი 11. რიგ. # 4). ეს მინაც პირველ გამონადნობს უნდა წარ- 

მოადგენდეს, მაგრამ კალიუმის ჟანგის მაღალი შემცველობის გამო. 
კარგი გამომდნარია. 

5, მომწვანო-მოცისფრო მინის ფრაგმენტი. 

მინას კრიალა ზედაპირი აქვს (ირიზაციის გარეშე), რომელიც 

ალაგ-ალაგ დაფარულია მუქი ფერის გამოფიტვის მკვრივი ფენით; 

უკანასკნელი ცეკით არის დაფარული. 
მხედველობის არეში შეიმჩნევა ერთეული ბუშტულები. გადა– 

ნატეხებში მინის შეფერვა არათანაბარია: ცენტრისკენ მოცისფროა, 
კიდეებისაკენ კი მოყვითალო. შეფერვა სამვალენტიან რკინას უნდა 
მიეწეროს (ცხრილი 11, რიგ.# 5). , 

6. ცისფერი მინის ფრაგმენტი (ზოდი?). 

მინა კარგი გამოდნობილია. მცირედ არის ირიზებული. მხედ- 
ველობის არეში თითო-ოროლა ბუშტულა ჩანს. 

ყურადღებას იქცევს ალუმინისა და ბარიუმის ჟანგკების მაღალი 
შემცველობა. ასეთი სახის მინა საქართველოს ტერიტორიიდან ჩვენ- 

თვის უცნობია, და, როგორც ჩანს, იგი ნატბეურისა და აგრეთვე 
ორბეთის მინის საწა”მოსათვის არის დამახასიათებელი (ორბეთის 
მინებშიც მსგავსი მდგ მარეობაა). ცისფერი შეფერვა საფიქრებე– 

ლია რკინით არის გამოწვეული (ცხრილი 11, რიგ. # 6). 

უთუოდ აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ნატბეურის მინები, 

სხვა იმავდროინდელი მინებისაგან განსხვავებით, დიდი რაოდენო- 
ბით შეიცავს კალიუმის ჟანგს, ამავე დროს ნატრიუმის ჟანგი ზოგ 

მინაში შედარებით ნაკლები რაოდენობითაა; მნიშვნელოვნადაა აწე- 

ული კალციუმის ჟანგას რაოდენობაც; ყოველივე ეს გვაფიქრები- 

ნებს, რომ შესაძლებელია ნატბეურის საწარმოში მდნობადღ გამო- 
ყენებული იყო მცენარეული წარმოშობის სოდა (ნაცარი). 

უველა მცენარე შეიცავს მინერალურ ნივთიერებებს, ოომელ- 
თა დაწვის შედეგად მიიღება ტუტეების შემცველი ნაცარი. სხვა– 

დასხვა მცენარე სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავს ამა თუ იმ ტუ- 

ტეს, ასე, მაგალითად, მიწისზედა მცენარეების ნაცრები ძირითადად 
კალიუმის კარბონატს--პოტაშს, ხოლო ზღვისპირა და მლაშე ტბე– 
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“ბის მახლობლაოღ მზარდი მცენარეები კი ნატრიუმეს ჯარბონატს-.- 
სოდას შეიცავენ. 

ნაცრებიდან მიღებული კალიუმისა დღა ნატრიუმის კარბონა- 

ტები არასოდეს არ არის სუფთა; "გი ყოველთვის შეიცავს ნატრიუ- 

მის ქლორიდს, სულფატს, ფოსფატებს, სილიკატებს, რკენეს ჟანგს 

და დიდი რაოდენობით კალციუმის კარბონატს!'. 

ადრეული პერიოდის მინებში ტუტეები ძირითადად ნატრიუმის 

ჟანგის სახითაა წარმოდგენილი; ხშირად ვხვდებით კალიუმსაც, 

მაგრამ მისი რაოდენობა იშვიათ შემთხვევაში აღემატება 2%-ს. 

უფრო მოგვიანო ხანის მინებში ნატრიუმის რაოდენობის ზრდა- 

სთან ერთად. ერთი-სამად იზრდება კალიუმის რაოდენობაც. 

მინის წარმოებაში მცენარეული ნაცრების გამოყენება აკად. მ. 

ბეზბოროდოვის აზრით ეგვიპტიდან სოდის შემოტანის შეწყვეტის 

“'შემდეგ ხდება, რაც გამოწვეული უნდა იყოს რომის იმპერიის და- 
ცემით VII--VIII საუკუნეებში. ამ ხანიდან იწყება '.დგილობრივი 

რესურსების ძებნა. ირღვევა ტუტესა და ქვიშის შეფარდება 1 ; 3”. 

მცენარეული ნაცრის გამოყენებასთან დაკავშირებით, ჩვენს 

მიერ შესწავლილ იქნა ,ისეთი მცენარეები, რომელთა ნაცარი შეი- 

ცავს სოდას. 
აღმოსავლეთ კავკასიაში გავრცელებულია მცენარე II8I05101IX5 

C05ნ1C (აზერბაიჯანულად შახსევადი), რომლის ნაცრიანობა 27,9%-ს 

აღწევს. ხოლო ხსნადი მარილების რაოდენობა 60.53%-ს შეადგენს. 

მარილების შედგენილობაში 36,8% ნატრიუმის კარბონატია და 2.5% 

ნატრიუმის ბიკარბონატი. აღნიშნული მცენარე მრავალად მოიპო- 

ვება აღმოსავლეთ საქართველოში, ხარობს მლაშე ტბების მახლო- 

ბლად, კერძოდ შირაქის ელდარხე?”. 

ბალახი ხურჩხუმო –- 54IIC0-ი|8 ჩ0/ხმ000გ2 –- ხარობს მთელ 

კავკასიაში. მისი ნაცრიანობა უდრის 16.33%-ს.. ხსნადი მარილების 

რაოდენობა 75,5%-ს. აღწევს: მათ შორის 6.5% -ს შეაღგენს M8იCX1)კ, 

Mდთ8=% და Mფ)1!. 

ოშანი, შორანი –– 528150102 –-– ყველა წარმომადგენელი ამ 

დიდი ოჯახისა შეიცავს სხვადასხვა რაოდენობით სოდას. იგი გვხვდე– 

ბა ქართლში (ქიზიყში, შირაქის ელდარზე). მისგან კუსტარული წე- 

სით იღებენ სოდას”. 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია 52150|გ ფთIმ80Cმ, რომლის 
ნაცარი 61.0% ნატრიუმის კარბონატს, ე. ი. სოდას და 1,5% კალი-. 

უმის კარბონატს, ე. ი. პოტაშს შეიცავს; ეს მცენარე გავრცელებუ- 

ლია ქიზიყში, გარე კახეთსა და გარდაბანში. 
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ის გარემოება, რომ სოდის შემცველ მცენარეთა მოპოვება ისე- 

თი რაოდენობით, რომ მას დაეკმაყოფილებინა მაშინდელი მინი» 

წარმოების მოთხოვნილება, არ წარმოადგენდა დიდ სიძნელეს და 
აგრეთვე ისიც, რომ ნატბეურის მინებსა და ზემოაღნიშნული მცე- 

ნარეების ნაცარში ნატრიუმისა და კალიუმის კარბონატების ფარ- 

დობა ერთმანეთს უახლოვდება და ამავე დროს კალციუმის ჟანგი» 

გადიდებული რაოდენობა გვაფიქრებინებს, რომ ფეოდალური ხა- 

ნის მინის წარმოებაში მდნობად მცენარეული ნაცარი გამოიყენე- 

ბოდა. 

უვბარმა 

ჩვენს მიერ შესწავლილია" მინის ჭურჯლის ფრაგმენტი # §49 

უჯარმიდან, რომელიც ახ. წ. IX საუკუნით თარიღდება. 

მინა მწვანე ფერისაა. ცუდად გამომდნარი ჩანს. მიკროსკოპში 

შეინიშნება როგორც ელიფსის, ისე გაწელილი, თითისტარის ფორ- 

მის ბუშტულები. მინის მწვანე ფერი რკინის შენაერთებით არის 

გამოწვეული (ცხრილი 12, რიგ. # 1). ეს მინა თავისი ქიმიური შედ- 

გენილობით წააგავს ორბეთის მინებს (ცხრილი 9). 

დმანისი 

ფეოდალური ხანის მინის ნაწარმი ცნობილია აგრეთვე დმანი- 

სის ნაქალაქარიდან, სადაც გათხრები წარმოებდა 1936--37 წწ. 

ლ. მუსხელიშვილის ხელმძღვანელობით. 

დმანისი ისტორიულ წყაროებში პირველად IX საუკუნეში იხ- 
'სენიება, მაგრაზ იგი გაცილებით უფრო ადრე უნდა ყოფილიყო და- 
სახლებული. საქალაქო ცხოვრება დმანისში, X საუკუნიდან იწყე- 

ბა, ხოლო X)-–-XIII სს. არის ქალაქის სიმდიდრისა და აყვავების 

ხანა. XIV საუკუნეში იწყება მისი დაქვეითება"!. 

დმანისის მინის ნაწარმიდან ჩვენს მიერ შესწავლილ იქნა მხო-. 
ლოდ ერთი ნიმუში –-– ამფორისებრი ჭურჭლის ფრაგმენტი M. 22-– 

37:7582, 

მინა შესანიშნავი გამოდნობილია, ძალზე დაწმენდილია; მხ1- 

·დველობის არეში რამდენიმე ბუშტულა შეიმჩნევა. ირიზაცია მხო- 
“ლოდ მიკროსკოპის ქვეშ ჩანს. მინა უფერულია. 

ქიმიური წედგენილობის მხრივ აღსანიშჩავია სილიციუმის ორ– 

ჟანგის მაღალი შემცველობა. ამავე დროს ძლიერ მცირე რაოდენო- 
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ბითაა წარმოდგენილი ის ელემენტები. რომლებიც ამავე ხანის სხვა 

მინებში მნიშვნელოვანი რაოდენობით გვხვდება. ასე მაგალითად, 

რკინისა და ალუმინის ჟანგების ჯამი 0,91%-ს არ აღემატება. ასევე 
მცირე რაოდენობითაა მაგნიუმი და ბარიუმი, ხოლო მანგანუმი სრუ- 
ლებით არ აღმოჩნდა (ცხრილი 12, რიგ. #2). 

პარსნისხევი 

ძველი მინისაბერი წარმოების ნაშთები აღმოჩენილი იყო 

პროფ. გ. ლემლეინის მიერ 1918 წელს კარსნისხევში. აქ მოპოვე– 

ბული თიხისა და მინის ჭურჭლის ნამტვრევები (მინის სადუღი თა- 

ხის ქოთნის ნატეხები დაფარული მიხის ფენით, წიდა, სამაჯურის 

ნატეხები, მინისავე წვეთები და ძაფები) იმას მოწმობდა, რომ თა- 

ვის დროზე ამ ხრამის ფერდობზე ზემოდან სესტემატურად უყ- 

რიათ მინის წარმოების მონარჩენი და დამტვრეული ნაწარმი. აღსა- 

ნიშნავია, რომ კარსნისხევში არც ერთი მინის მთელი ჭურჭელი 
არ აღმოჩენილა, რადგან, ცხადეა, ქარხნის სანაგვეზე მხოლოდ ნამ- 

სხვრევები იყრებოდა. კერამიკული ნაწარმის მიხედვით აქ აღმო– 

ჩენილი მასალა XIV–--XV სს.-ით თარიღდებაზ). 

კარსნისხევის მინის ნაწარმიდან ჩვენს მიერ შესწავლილია ორე 

ნიმუში: მინის წვეთები და ჭურჭლის ფრაგმენტი8). 

მინის წვეთები მომწვანო-მოყვითალო ფერისაა ოქროსფერი 

ირიზაციით, რომელიც ადვილად სცილდება მას. ირიზაციის ფენის 

ქვემოდან ჩანს წერტილოვანი ჩაღრმავებები. მხედველობის არეში 

მცირე რაოდენობით შეიმჩნევა ბუშტულები; ერთ-ერთი მათგანი 

მინის გადაჭრის ადგილას ძლიერაა დეფორმირებული. 
პურჭლის თრაგმენტი მოყვითალო ფერისაა, ძალზე თხელ- 

კედლიანია და ირიზებული, რომელსაც მოზწვანო ფერი გადაკრავს. 

ირიზაციის ფენის ქვემოთ მინა ნარინჯისფერია. ირიზაცია ჭურ- 

ჭლის შიგნით ზედაპირზე უფრო ძლიერია, ვიდრე გარედან რო- 

გორც ჩანს, ჭურჭელში ჩასხმული ნივთიერება თავის მხრივ ხელს 

უწყობდა ჭურჭლის შიდა ზედაპირის ინტენსიურ გამოფიტვას. მხე– 

დველობის არეში შეიმჩნევა ელიფსის ფორმის ერთი მიმართულე · 

ბით ორიენტირებული შვიდი ბუშტულა. 
ქიმიური შედგენილობის მხრივ წვეთები და ჭურჭლის ფრაგმენ- 

ტი. ერთმანეთის მსგავსია და მცხეოის მიდამოებმი აღმოჩენილ 

მინის ნაწარმის ქიმიურ შედგენილობას უახლოვდება. ორივეში დე- 

დი რაოდენობით აღმოჩნდა რკინა, რომელიც წეეთებში, ჩანს, ნა- 

წილობრივ არის განეიტრალებული ანუ გაუფერულებული მანგა- 
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წუმით. რის გამო მას მომწვანო-მოყვითალო ფერი აქეს, ხოლო, 
ჰურჭლის” ფრაგმენტში კი იგი მთლიანად არის განეიტრალებული. 
რასაც უნდა მიეწეროს მისი ყვითელი შეეფრვა, წინააღმღეგ შემ- 
თხვევაში ფრაგმენტები მოლურჯო-მწვანე ფერისა იქნებოდა (ცხრი- 
ლი 12. რიგ. #M 3, 4). 

აქ ვამთავრებთ ჩვენს მიერ შესწავლილი მასალის განხილვას 

საქართველოს ტერიტორიიდან და ქვემოთ მოკლედ შევეხებით რა- 

ქისა და კამარახევის (ძე. წ. VIII––III სს.), სამთავროს (ახ. წ. I-– 

VIII სს.) და ურბნისის (გვიანანტიკური) თანადროულ მასალას 

ჩრდილო კაეკასიიდან და ჩრდილო შავიზღვისპირეოიდან, და ამასთან” 

დაკავშირებით მინის სამშობლოს-–-ეგვიპტის მინის წარმოებას. 

    

ცხრილი M# 12 

უჯარმის, დმანისისა და კარსნისხევის მინების ქიმიური შედგენილობა 

კ ნივთის დასახელება: == (.=1C | = –-I5ICI CC 
8 ნომერი და აღმოჩე-| = ფ I ჯ თ 3 | დ) დ 9 15 

L ნის ადგილი I ი |Cლ0 (I :რ IლIრ<|I > ღო თ 

  

        

  

  
  

I 
56,30 |9,93!2,74 18,0 | 2,0 | 6,59. | 0,969 კვალი (0,73 

  
1 Iკურპლის ფრაგმენ- 

ტი M»#6: 549, მწვანე 
| ფერის, უჯარმიდ. 

2 |ამფორისებრი ვურ- 
პკლის ფოაგმენტი   

| გ # 22-37 :73, | 
უფერული, დმანი- ' 
ხიდან 69,35 |540200 6-10,0; 3,0 | 091 | არის) „  10,34 

  3 მინის წვეთები მომ- 
წვანო-მოყვითა- | 
ლო ფერის, კარ- ' ' 
სნისხევიდან | 62,22 '5.80| 6,0 15,0 | 2,5 | 6,895. | 1,861 ი. 11.08 

4 ჭურჭლის ფოაგმენ-: “ | · 
ტი მოყვითალო I 
ფერის, კარსნის- | · 
ხევიდან 61,97 | 6,0 | 6,0; 15,0 | 2,5 | 6,835 | 1,81 1,03 

–_ 
| 

              
ჩრდილო. კავკასიისა და ჩრდილო შავიჯსღვისპირეთის 

მინის წარმოება 

რაჭული მძივების ანალოგიური მასალა მოპოვებულია ჩრდ-- 

ლო კავკასიაში ჯერ კიდევ უვაროვას მიერ, რომელსაც ამ მძივების 

სამშობლოდ ფინიკია მიაჩნდა; იგი ეყრდნობოდა პლინიუსის, სტრ.- 
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ბონის, ტაციტის, ჰეროდოტესა და სხვა წერილობით წყაროებს, 

რომლებიც მინის წარმოების ცენტრად ფინიკიას აღიარებღნენ. მი- 

სი აზრით კავკასიასა და შავი ზღვის სანაპიროებზე ფინიკ-ური ძძი- 

ვები ფინიკიური ფაქტორების შემწეობით უნდა გავრცელებულიყო. 

მაგრამ როგორც ჩანს, ეს გარემოება რამდენადმე საეჭვოდ მოსჩვე- 

ნებია და კავკასიაში მინის იმპორტის წყაროდ ეგვიპტის მინის სა» 

წარმოო მიუჩნევია. ებგეიპტიდან კი, როგორც ცნობილია, თძმველესი 

დროიდაჩ გაჰქონდათ მინის ნაწარმი სხვადასხვა ქვეყნებში. ასევე 
ასახელებს უვაროვა მინის წარმოების ცენტრად სირიას, რომლის 

ნაწარმიც ძლიერ წააგავს ეგვიპტისას"', 

ფერადი მინის მძივები კაეკასიაში ძვ. წ. VIII საუკ. ჩნდება 

(თვლიანი, მოზაიკური და სარტყლიანი მძივებია მზედველობამი). 

იგი დიდი რაოდენობითაა აღმოჩენილი ჩრდილო კავკასიის სამ»- 

როვანზე, რაც არქეოლოგ ე. შანტრს აფიქრებინებდა მათ ადგილობ- 

რივ დამზადე ბაზე%, 

საყურადღებოა აგრეთეე ე. კრუპნოვის მიერ გათხრილი ლუგო- 
ვოესა და ნესტეროვსკის სამაროვნები, სადაც სხე» სამარხეულ ინ- 

ვენტართან ერთად, აღმოჩენილ იქნა უბრალო ფორმის დღ უორჯი. მწვა- 

ნე, თეთრი და ყავისფერი მძივები და აგრეთვე პატარა და ღიდი ზო- 

მის მრავალფეროვანი თვლიანი და დაღარული მძივები –- უკანა- 
სკნელი ხმელთაშუაზღვისა და კავკასიის ძეგლებში აჟემენიდურ პე- 

რიოდში ჩნდება, როგორც ჩანს, ადგილობრივი მოსახლეობის მო. 
თხოვნილებას დაწყებული ძვ.წ VI-V საუკუნეებიდან და უფრო 

გვიან, დასავლეთ საქართველოსა და შავიზღვისპირეთის საშუალედო 
ცენტრები აკმაყოფილებდა, სადაც თაეის მხრივ მინის ნაწარმი ახ- 

ლო აღმოსავლეთის, ეგვიპტისა და სირიის ქალაქებიდან შემოდიო– 
და”, ა 

მ. არციხოვსკის მიხედვით, ახლო აღმოსავლეთში ,–– ბოსფორ- 

ში მინის ნაწარმი შემოტანილია ეგვიპტიდან, სადაც მინის წარმო- 

ებას ჯერ კიდევ ბრინჯაოს ხანიდან მისდევდნენ. ეგვიპტეში დამზა- 

დებული მინის ნაწარმი პანტიკაპეაზე გავლით ვრცელდებოდა აღ- 
მოსავლეთ ევროპაში და ვოლგისა და კამის ზემო წელამდე აღწევ- 
დაწ, 

არქ. გ. გობეჯიშვილის ახრით, ბრილის ძვ. წ. VI--IIL სს. სა- 

მარხებში აღმოჩენილი ზოგიერთი ნივთი უცხოური წარმომავლო- 

ბისაა. კერძოდ. სკიფოსის გამოსახულებას «გი ბერძნულად მიია- 

ნევს, ფერადი მინის ორ საბალზამეს ფინიკიურად (?), ხოლო სკარა- 

„ბეის (ფუნის ხოჭოს) გამოსახულებას ეგვიპტურად. როგორც ჩახს, 

მთელი ქართველი ტომები აღნიშნულ პერიოდში კარგად იცნობ- 
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ღნენ სხვა მოწინავე ხალხების კულტურებსაკც6 და მათთან სავაჭრო 
ურთიერთობა ჰქონდათ დამყარებული. იგივე გარემოებით ხსნის. იგი 
ჩრდილო კავკასიაში ეგვიპტური მინის მსგავსი მინის ნაწარმის არ- 
სებობასა/ჯ”. 

ჩვენს მიერ შესწავლილია ჩრდ. კაეკასიის მინა ძირიოადად მძი– 
ვების სახით, რომლებიც ახ. წ. IV-- XII სს. თარიღდება?. ნიმუშე- 
ბი (13 ცალი) გადმოგვცა მოსკოვის არქეოლოგიის ინსტიტუტის 
მეცნ. თანამშრომელმა ვ. დეოპიკმა. 

1. წებელდა –– მძივი მოცისფრო-მწვანე, ოდნავ ირიზებული. 

შეიცავს დიდი რაოდენობით ბუშტულებს, რომელთაგანაც მცირე 
ნაწილზე შეიმჩნევა ერთი მიმართულებით ოდნავი დეფორმაცია, 
ასევე დიდი რაოდენობით შეიცავს გაუხსნელ ნაწილაკებს. მთელ 
ზედაპირზე გასდევს მომწვანო-მოშაგო ზოლი, რომელიც ორვალენ- 

ტიანი რკინის მშენაერთებითაა შეფერილი (ცხრილი 13, რიგ. M 

1). მინის მასაში შეინიშნება ამ ფერისვე გაუხსნელი ნაწილაკები. 
.9. სალტოვოს სამაროვანი # 112. მძივი სამფეროვანი. გამ- 

ჰჭვირვალე, ცისფერი, ყვითელი და წითელი დახშული ძიხის ზოლე- 
ბისაგან შემდგარი. ყვითელი მინა ტსვიის ჟანგითაა შეფერილი, წი- 

თელი სპილენძის ქვეჟანგით ხოლო ცისფერი სპილენძის ჟანგით 

(ცხრ. 13, რიგ. # 2). სამივე ფენაში ბუშტულები სხვადასხვა გვა- 

რაღაა ორიენტირებული: ცისფერში საძაფე ხვრელის პარალელუ- 
რად. წითელში პერპეხდიკულარულად, ხოლო ყვითელში დეზო- 

რიენტირებულია. ეს მოწმობს იმას, რომ სამივე ფენა ცალ-ცალკეა 

გამომდნარი, შემდეგ კი ერთ მძივად ფორმირებული და შემცხვარი. 

სხვადასხვაა აგრეთვე მათი გამოფიტვის ხარისხიც. 

8. თერგის ოლქი, # 125. მძავე ოვალური, მოზაიკური ტიპი- 

სა, ყვითელი და მწვანე ტეხილი ზოლებით. მინა დახშულია, შეი- 

ცავს დიდი რაოდენობით ბუშტულებსა და გაუხსნელ ნაწილაკებს. 

მძივის მწვანე ფერი ტყვიისა და სპილენძის ჟანგების შემცველობით 

აიხსნება. ყვითელი კი მხოლოდ ტყვიის ჟანგითაა შეფერილი (ცხრი- 

ლი 13, რიგ. # 3). 
, 4. ჩმი, სამარხი M# 153, მძივი მოზაიკური ტიპისა. ნაკეთები 

ნახევრად დახშული მინისაგან, ძირითადი მასა მოლურჯო-მონაც- 

რისფროა, რომელსაც ორ რიგად აყრია თეთრი ფერის თვლები 
ცენტრში შავი წერტილებით. ყოველი ორი წერტილი ტეხილი ჰო- 
რიზონტალური ხაზებითაა შეერთებული. 

ძირითადი მასა სავსებით გამჭვირვალეა, ხოლო თეთრი:--დახ-. 
შულია კალის ჟანგით (ცხრ. 13, რიგ. # 4). მინა დიდი რაოდენობით 

შეიცავს ბუშტულებსა და გაუხსნელ ნაწილაკებს. 
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5. ტმუტარაკანი, სამაჯური ღია ლურჯი მინისა, გრეხილი. გამა- 

ვალ სინათლეში მინა ცისფერი და გამჭვირვალეა. ფერი სპილე- 

ნძის ჟანგის შემცველობით აიხსნება (ცხრ. 13, რიგ. M 5). შე- 

იცავს მცირე რაოდენობით ბუშტულებსა და გაუხსნელ ნაწილაკებს. 
ყველა ზემოჩამოთვლილი შინა ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია, 

6. ჩმი, ბეჭედი შავი მინისა. გამავალ სინათლეში მინა მუქია 
მწვანე ფერისა ჩანს და გამჭვირვალეა. ფერი რკინის ჟანგეულების-–- 

ჟანგისა და ქვეჟანგის შემცველობით აიხსნება (ცხრ. 13, რიგ. %: 6). 

აირის ჩანართები ძლიერ გაწელილი ელიფსის ფორმისაა და ბეჭედს 

ღერძის პარალელურად გასდევს. ეს მინა რამდენადმე გადიდებული 

რაოდენობით შეიცავს ალუმინის ჟანგს, რაც თიხით გაჭუქყიანე- 

ბული ქვიშების გამოყენებით უნდა აიხსნას, ამასვე ადასტურებს 

ბეჭდის ფერიც. 
7. ჩმი, სამარხი # 132. მძივი მრგვალი, ნახევრად გამჭვირვალე. 

მოზაიკური ტიპისა. გარეგნულად და შედგენილობით ძლიერ წა- 

აგავს წინა მძივს ჩმიდან (ცხრ. 13. რიგ. M# 7). 

8. სალტოვოს სამაროვანი M# 107, მძივი ყვითელი, დახშული, 

რელიეფური ლურჯი თვლებით, მძივის ყვითელი ფერი ტყვიის ჟან- 
გითაა გამოწვეული (ცხრ. 13, რიგ. #M 8). შიგადაშიგ შეიმჩნევა ჯა– 
,ვარიც, რაც ჟანგის არასრულ გახსნაზე მიუთითებს, ამასვე მოწმობს 
მინის მასის დახშვაც. 

9, სალტოვოს სამაროვანი # 103. მძივი ყვითელი ფერისა, 

მრგვალი, ლურჯი თვლებით. შეიცავს დიდი რაოდენობით ხუშტუე- 

ლებს, რაც იწვევს მის დახშობას. ნახევრადგამჭვირვალე ყვითელ 

მასაში ჩამჯდარია ლურჯი ფერის სამი პატარა თვალი, რომლებიც 

ლურჯი, თეთრი და ისეე ლურჯი კონცენტრული ზოლებისაგან შედ- 

გება. თეთრი. რძის ფერი მინა დახშულია კალის ჟანგით, მინის ყვი“ 

თელი. შეფერვა ტყვიის ჟანგითაა გამოწვეული, ხოლო ლურჯა 

ფერის ზოლებისა კი სპილესძის ჟანგით (ცხ“. 13, რიგ. # 9). 

10. თერგის ოლქი, # 3. მძივი მსხლის ფორმისა, გამჭვირვალე 
ყვითელი მინისა. შეიცავს დიდი რაოდენობით ბუშტულებს, რომელ- 

თაგანაც დეფორმაციის კვალი მხოლოდ დიდი ზომის ბუშტულებზე 
შეიმჩნევა. ამ შემთხვევაში მინის შეფერვა რკინის ჟანგით უნდა 
იყოს გამოწვეული (ცხრ. 13, რიგ. # 10). 

11. პაშკოვსკის სამაროვანი, მძივი ცილინდრული, მოწითალო 

(ლუქის) ფერი, გამავალ სიხათლეში კარგად ჩანს სპილენძის ქვე- 

ჟანგის გაუხსნელი ნაწილაკები, რასაც მიეწერება მძივის წითელი 
ფერი (ცხრ. 13, რიგ. # 11). ხშირია ჯავარი ხოლო ბუშტულები 

მცირე რაოდენობითაა. 
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12. დმიტროვის სამაროვანი, სამარხი # 72 და M 87. ამ სამარ– 

ხებიდან შესწავლილია სამი მძივი, რომლებიც თავისი შედგენილო- 

ბით ძლიერ გახსხვავდებიან აქ განხილულ სხვა ნიმუშებისაგან. ს». 

მივე მძივი ყვითელი ფერისაა, ორი გამჭვირვალეა, ერთი კი დახ–- 

შულე. უკანასკნელზე სინჯის სიმცირის გამო ქიმიური ანალიზი არ 

ჩატარებულა. 

ეს მძივები ზედმიწევნით კარგი გამოდნობილები ჩანს, მიკრო- 

სკოპულადაც კი არ იქნა შემჩნეული მათში გაუხსნელი ნაწილაკები. 
და ბუშტულები. ანალიზის თანახმად, დიდი რაოდენობით შეიცავს 

ყვიის ჟანგს, რაც განაპირობებდა მის დაბალ ტემპერატლრაზე 

დნობას; ამიტომ, ცხადია დნობა სრულყოფილი იქნებოდა (ცხრ. 13, 
რიგ. M# 12-–13). მნიშვნელოვანი რაოდენობა ვერცხლისა მისი ტყვი- 

ის თანამგზავრობით აიხსნება. 

როგორც ცხრილიდან ჩანს MM# 6, 10, 11 ნიმუშები კალიუმს გა- 

დიდებული რაოდენობით შეიცავენ. ეს კი იმას მოწმობს, რომ აქ, ისე- 

ვე როგორც ჩვენში. მინის გამოსადნობად მცენარეული წარმოშობის 

ნაცრები გამოუყენებიათ ზემოაღნიშნული მინის ნიმუშების ქი- 

მიური შესწავლის შედეგად მესაძლებელი გახდა მინის შემდეგი 

ტიპების გამოყოფა: ნატრიუმ-კალტციუმ-სილიცილმიანი (1-დან 25- 
მდე), ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანი ალუმინის ჟანგის გადიდე– 

ბული რაოდენობით (6--9), ნატრიუმ-კალიუმ-კალციუმ-სილიციუ- 

მეანი (10––-–11) და ტყვია-სილიციუმიანი (12--13). 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ აქ, ისევე როგორც საქართვე– 

ლოში, ამ პერიოდში თითქმის არა ჩანს კობალტის გამოყენება მი- 
ნების შესაფერად. იშვიათია აგრეთვე მანგანუმით შეფერილი მი- 

ნებიც, ორ შემთხვევაში მანგანუმის მნიშვნელოვანი რაოდენობა 
უთუოდ მინის გაუფერულების მიზნით არის დამატებული (ცხ“. 
13, რიგ. M# 1--2). ამრიგად, ქიმიური შედგენილობის მხრივ, ჩრდ 

კავკასიაში ჩანს სხვადასხვა ტიპას მინების გამოყენება, რაც საქარ–- 

თველოში არ შეინიშნება. ყოველივე ეს შესაძლოა იმას მიუთითე- 

ბდეს, რომ აქაური მცხოვრებლები უძველესი დროიდან მინის დნო- 

ბის ტრადიციის მატარებელნი იყვნენ. 

რასაკვირველია, ამ მცირე მასალით ჯერჯერობით ძნელია რაიმე 
დასკვნის გამოტანა, ერთი კი /კხადია, რომ მინის ტიპების სხვადასხვა- 

ობა უთუოდ ადგილობრივ მინის წარმოებაზე უნდა მიუთითებდეს. 

თუმცა არც ისაა გამორიცხული, რომ ზოგიერთი ტიპის მინა შე- 

ტანილიც იყოს. 

უთუოდ ყურადსაღებია ის გარემოება, რომ XIX საუკუნია 

ბოლოს აღმოსავლეთ ევროპის მუზეუმებში არ არის ისეთი მრავალ– 
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ფეროვნება და ფერთა სიმრავლე მიწის მხრივ, როგორც ეს კავკასია– 

შია, სადაც ლურჯი მძივები ფინიკიის საწარმოო ცენტრიდან შემო- 
ჰქონდათ, ხოლო მსხვილი და თვლებიანი მძივები კი ეგვიპტიდან?!, 

ადტე გავრცელებული აზრი იმის შესახებ, რომ მინის წარმოება 

პირველად ფიენიკიაში ჩაისახ,ა ემყარებოდა რომაელი მწერლის 

პლინიუსის (უფროსის) „ -CXCC#836V829 IICI009V#94-ს, სადაც აღწერილი 
იყო გვარჯილისა და მდინარე ბელუსის ქვიშის შემთხვევი- 

თი გახურების შედეგად მინისმაგვარი მასის წარმოშობის შესახებ". 

პლინიუსის ეს მოსაზრება უფრო ზღაპარს გაეს, რადგან ღია 

კოცონს არა აქვს საკმარისი ტემპერატურა სილიკატური მინის წარ- 

მოშობისათვის”. იმავე აზრისაა ლუკასი, რომელმაც სცადა მინისებ- 
რი მასა მიეღო მცენარეული ნაცრისა და კვარცის ქვის ღია ცეცხლზე 

ხანგრძლივი გახურებითი”. 

რაც შეეხება ფინიკიას, ვ. ლებედევის აზრით იგი მხოლოდ სხვა 
ქვეყნის ნაწარმის გამავრცელებლის როლს ასრულებდა. იმავე აზრი- 

საა პ. ფოსინგიც“. 

თანამედროვე მკვლევაCთა ნაშრომებში, რომლებიც უშუალოდ 

უძველესი მინის წარმოების ტექნოლოგიის საკითხებს ეხება, არა 

აქვთ მითითებული ფინიკიური წარმოშობის მინა. 

როგორც ჩანს, ძირითადად მინის წარმოების ცენტრს წარმოად- 

გენდა ეგვიპტე, რომელიც ხანგრძლივი დროის განმავლობაში ამა– 

რაგებდა სხვადასხვა ქვეყნებს მინის "ნაწარმით. 

ჯერ კიდევ XVIII დინასტიის დასაწყისში (ძვ. წ. 1580--. 

1350 წწ.), ეგვიპტეში მინის წარმოება უკვე ფართოდაა გავრცელე- 

ბული?, აქ ამზადებენ სხვადასხვა ფერის და მოჟყანილობის მძი- 
ვებს. განსაკუთრებით აღსანიშნავია კობალტით და სპილენძით ლურ- 

ჯად შეფერილი მძივები, რომლებიც ამ დროს ფართოდაა გავრცე- 

ლებული ეგვიპტეში. ისინი ძირითადად სამი ტონისაა: მუქი ლურ- 

ჯი –– ლაზურიტის, ღია ლურჯი–-ფთირუზის იმიტაცია და მომწვანო- 

ლურჯი, · რომელთა შეფერვა კობალტის შენაერთებითაა გამოწვეუ- 

ლი”; კობალტის გამოყენების ფაქტმა მაშინ; როდესაც ეგვიპტეში 

იგი არ მოიპოვება, ა. ლუკასი იმ დასკვნამდე მიიყვანა რომ, რო- 

გორც ჩანს, ეგვიპტის მინისმწარმოებლებს კავშირი ჰქონდათ იმ 

ქვეყნის მინისწარმოებასთან რომლებსაც უხვად მოეპოვებოდათ 

კობალტის შემცველი ნედლეული; ხოლო ისეთ ქვეყნად, საიდანაც 
შესაძლო იყო კობალტის შემოტანა, მას ირანი და კავკასია მია”– 
ნიაზ. 

ეგვიპტეში ლურჯი საღებავის დეფიციტი, ეგების ეგვიპტის 
ლურჯას გამოყენებითაც დადასტურდეს. მკვლევრების მიერ დად- 
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გენილ იქნა, რომ ეგვიპტის ლურჯა სპილენძისა და კალციუმის ტე- 

ტრასილიკატს (Cს0·.C80:4510,) წარმოადგენს; იგი 1070"-ზე იშ- 
ლება და ლურჯი შეფერვაც ქრება. ეს ფაქტი იმახე მიუთითებს, 

ტომ ეგვიპტელები მაღალ ტემპერატურაზე არ აწარმოებდნინ მი- 
ნის დნობას. 

ლურჯი ფერის მინებთან ე“თად, ეგვიპტეში მრავლადაა სხვ+ 
ფერის მძივებიც, ასე მაგალითად: ყვითელი––ანტიმონითა და ტყვი- 

ით, იისფერი--მანგანუმით, ცისფერი–-სპილენძის ჟანგითა და წი- 

თელი––-სპილენძის ქვეჟანგით შეფერილი და ა, შ. 
მიუხედავად იმისა, რომ ინტერვალი ეგვიპტურსა და რაჭულ 

მძივებს შორის .ათი საუკუნე მაინცაა, ყურადღებას იპყრობს მათი 
დნობისა და შეფერვის ტექნიკის იდენტურობა. აქედან გამომდინარე 

შეიძლება ვარაუდით ითქვას, რომ როგორც ეგვიპტის, ისე რაჭის 

მძივები ან ერთი საწარმოდან მომდინარეობს, ან არა და იქ, სადა”) 

რაჭის მძივებს ამზადებდნენ, კარგად ჰქონიათ შეთვისებული ეგვი?- 

ტის მინის წარმოების უძველესი ტექნოლოგია. 

აღსანიშნავია, რომ მინის ნაწარმის სიმრავლითა და მრავალ- 
ფეროვნებით გამოირჩევა რაჭა; გარდა ამისა, აქ წარმოდგენილია 
მინის ისეთი ეგზემპლარები, რომლებსაც არ ვხვდებით პანტეკაპე- 
ასა და კოლხეთში მაშინ, როდესაც ისინი, როგორც ცნობილია, მი- 

ნის გავრცელების საშუალედო ცენტრებს წარმოადგენდნე5; ყოველო- 

ვე ეს კი რამდენადმე ბუნდოვანს ხდის აქამდე არსებულ ამ მოსხა- 
ზრებას. ეს საკითხი შემდგომი კვლევა-ძიების საგანს წარმოადგენს. 

აქვე მოკლედ შევეხებით საქართველოს ტერიტორიაზე აღმო- 
ჩენილ მრავალწახნაგა საბეჭდავებს, რომელთაგან ოთხი წალკიდა– 
ნაა და სამი მცეეთა-სამთავროდან და ძვ. წ. V-IV სს.-ით თარიღთ- 
დება!90; ხუთი სოფ. არკნეთიდან (ვასასწყაროს სამაროვანი) ღა 
ძველი და ახალი წელთაღრიცხვის პირველ საუკუნეებს მიეკუთენე- 

ბა!!. ორი გორის რაიონიდან; სამი ურბნისიდან, რომელთაგან ერ- 

თი ძვ. წ. 1 საუკუნით, მეორე ახ. წ. I––1I საუკუნეებით და მესამე(ჯ 
ახ. წ. II საუკუნით თარიღდება"; ერთი ბრილიდან, ერთი ცარ. 
ციატ-ყაზახიდან (ჯავის რაიონი!?ბ); ორი აბელიიდან!! და ერთი” 

კლდეეთიდან. 
მაქსიმოვას აზრით ეს საბეჭდავები (რომლებიც იმ დროს იყო 

აღმოჩენილი –– წალკა, მცხეთა-სამთავრო და გორის რაიონიდალ) 

"წარმოებულია იმ ხალხის მიერ, რომლებიც უძველეს საქართველოს 
·ტერიტორიაზე ცხოვრობდნენ. ამას იგი იმით ასაბუთებს. რომ ევრო- 
პისა და. ამერიკის მუზეუმებსა და კერძო” კოლექციონერების მიერ 
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დაცულ მრავალწახჩაგა საბეჭდავებსა და “გემებს შორის, სადაც 

წარმოდგენილია წინა აზიის ყველა კატეგორიის საბეჭდავები, არც 

ერთი ეგზემპლარი მრავალწახნაგა საბეჭდავისა არ არის «ისეთი 

ლურჯი მინისა როგორიც ნაპოვნია საქართველოს ტერიტორიაზე, 

კერძოდ მცხეთა-სამთავროში და რაჭაში, სადაც მრავლად მოიპო- 

ვება მსგავსი მინისაგან დამხადებული მძივები და სხვა ნაკედობა- 
ნი! 

რადგან არ გექონდა შესაძლებლობა ზემოაღნიშნული საბეჭ- 

დავები ყოველმხრივ შეგვესწავლა, ამიტომ ძირითადად მიკროსკო- 

პული დაკვირვების წარმოება მოვახერხეთ; მხოლოდ ერთ-ერთ სა- 
ბეჭდავს (თრიალეთიდან). რომელიც თავიდანვე გატეხილი იყო (II – 

755) გაუკეთდა სპექტრული ანალიზი; ანალიზის შედეგები ასეთია; 

510,-ძ. ბევრი, C20-ბევრი, M9ყ0-ბევრი, Mმე0-ძ. ბევრი, IC,0--- 

ბევრი, I#ლ8ა0ვ-ბევრი, 4).0ვ- >ბევრი, Mს,0ვ-არის, CV-არის, 00- 

კარის, X)-მცირე, Lხ-მცირე, 8ს-არ არის, 88-კვალი. 

თვით მინა სასიამოვნო ლურჯი ფერისაა, სრულებეთ არ შეი- 

ცავს გამოფიტვის ფენას და არ ირიზირებს. უფრო დიდ გადიდება- 
ზე მინის ძირითადი მასა მუქი ცისფერია, რომელშიაც გაბნეულია: 

პატარ-პატარა ნამცეცები ლურჯი მინისა (ფრიტირებული სმალტა), 

მინაში შეიმჩნევა გამოსახულების პარალელურად წაგრძელებული 
ბუშტულები და იშვიათად არაგამჭვირვალე ჩანართები, რომელთა- 

განაც ერთი მოზრდილი ჩანართი კვარცის დაფხვიერებულ ნაწი- 

ლაკად იქნა შეცნობილი. 
მინა ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია მნიშვნელოვანი რაო- 

დენობით შეიცავს ალუმინს, მაგნიუმს, რკინას. აგრეთვე მანგანუმს. 

ტიტანსა და კალიუმს, მინის ლურჯი ფერი გამოწვეულია კობალტე- 

თა და სპილენძით, რომელთა რაოდენობა 1%-მდეა. მცირე რაოდი- 

ნობით შეიცავს ნიკელს, ტყვიას. ვერცხლს, კალიუმსა და ბორს, 

რაც შეეხება დანარჩენ საბეჭდავებს. მათი მიკროსკოპული შეს- 

წავლის შედეგად შეიძლება ითქვას, რომ ისინი თავისი წარმოებას 
ტექნიკით, გარეგნული იერით, გამოფიტვისა თუ ირიზაციის ინტე4- 

სივობით ძლიერ ემსგავსება რაჭის ლურჯი ფერის მძივებს. ყოველი- 

ვე ამის შედეგად შეიძლება ვარაუდით გამოითქვას მოსაზრება იმის 

შესახებ. რომ თვით მინა ადგილობრივი წარმოების არ უნდა იყოს, 

ჩანს იგი სხვაგან გამოუდნიათ. ხოლო მისგან უკვე საბეჭდავი ადგი· 

ლობრივ არის ნაკეთები, რასაც მისი სტილისტური სახეც მოწმობს. 

რაჭის მინის ნაწარმის მსგავსება საბეჭდავებთან უფლებას გვა- 
ძლევს ვიფიქროთ, რომ ისინი ერთ საწარმოო ცენტრში არიან დამ- 

ზადებული, მაგრამ ეგვიპტური მინის იმპორტი არ გამორიცხავს 
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„ადგილობრივი მინის წარმოებას, რომელიც ძირითადად დაღარულ 

“მძივებსა და საბეჭდავებს ამზადებდა. 

როგორც ზემოთ აყო აღნიშნული, საქართველოს ტერიტორია- 

“ზე მინის ჭურჭელი I საუკუნიდან ჩნდება. „ამ ხანას ემთხვევა რომის 

იმპერიაში მინის წარმოების განვითარება ალექსანდრიის ხელოსსე- 
ბის შემწეობით. აქ | საუჯუნეში ძინის ნაწარძი შედარებით მცირე 
რაოდენობითაა და მოსახლეობისათვის ძნელი ხელმისაწვდომია. (( 
საუკუხის ბოლოს და III საუკუნის დასაწყისში რომი მინის წარძო- 
ების ახალი ცენტრი ხდება!-ნ. 

სწორედ ამ პერიოდიდან იწყება მინის ჭურჭლის სიმრავლე სა- 
ქართველოს ტერიტორიაზე. ამიტომ საინტერესოა ჩრდილო შავი- 
"ზღვისპირეთის მინის ნაწარმის შედარება საქართველოს ტერიტო- 
რიაზე აღმოჩენილ მინის ნაწარმთან. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ ამ მიმართულებით დიდი მუშაო- 
ბა აქვს ჩატარებული აკად, მ. ბეზბოროდოვს, რომელმაც შეისწავ- 
ლა ჩვენთვის საინტერესო საკითხი და გაარკვია, რომ არსებითი გა5- 
სხვავება ქიმიური შედგენილობის მხრივ საქართველოს ტერიტო- 
რიაზე აღმოჩენილ მინებსა და შაეიზღვისპირეთის მინებს შორის 
არ შეიმჩნევა!” 

რამდენადმე ყურადღებას იპყრობს მანგანუმის გადიდებული 
რაოდენობა (3%-მდე) ჩვენს მინებში. რომელიც მინის გაუფერთო- 
ლების მიზნით არის დამატებული, ხოლო ორ შემთხვევაში მანგა- 
ნუმის რაოდენობა 8,75%-მდე აღმოჩნდა. 

უნდა აღინიშნოს. რომ მანგანუმის ასეთი მაღალი პროცესტუ- 
ლი შემცველობა საქართველოს ტერიტორიაზე აღმოჩენილ სხვა 
მინებში ჯერ არ შეგვინიშნაეს, 

სხვადასხვა მკვლევართა ანალიზების მიხედვით, რომაულ უფი- 
რულ მინებში პანტიკაპეიდან მანგანუმის შემცველობა 0.6%-ს იშ- 
ვიათად აღემატება”. საგრძნობლად დიდი რაოდენობითაა იგი ასუ- 
რულ-ბაბილონურ მინებში ნიპურიდან, რომელიც ძკ. წ. 250 წ-თ თა- 
რიღდება; მანგანუმის რაოდენობა მუქ და ღია მწკანე მინებშა 

6%-მდე'M აღწევს. ეჭვგარეშეა, რომ იგი აქ. გამაუფერუოლებლად, 
გვევლინება, მით უმეტეს. რომ რკინის რაოდენობა მათში 2.15%-ს 

აღწევს. 
ჩვენ შევისწავლეთ ჩრდილო შაეიზღვისპირეთის მინებში მა§5- 

განუმის შემცველობა''. რადგან ძირითადად მანგანუმის რაოდენო- 

ბრივი შემცველობით ვიყავით დაინტერესებული, ამიტომ სხვა ელე- 

მენტების მხოლოდ სპექტრული ანალიზით დავკმაყოფილდით. 
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შავიზღვისპირეთის მინა, სამთავროსა და ურბნისის I-II IL სა-- 

უკუნეების მინების მსგავსად, ძირითადად მომწვანო-მოყვითალო:;;. 

ჭურჭლის ფორმები ძლიერ წააგავს კარგად ცნობილ რომაულებს. 
ყველა მინა ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია. მცირე რაოდენო-. 
ბით შეიცავს სპილენძს (ალბათ 'მინისათვის მოცისფრო ფერის მი- 

საცემად). მდნობ ნივთიერებებიდან შეიცავს ძირითადად ნატრიუმსა. 

და კალიუმს. მანგანუმის ჟანგის რაოდენობა იცვლება 0,08%- 
დან 1.80%-მდე, რაც უთუოდ ხელოვნური დანამატი უნდა, 

იყოს მინისა (იხ. ცხრილი 14. რიგ. MM 1--10). , 
ჩვენს მიერ შესწავლილი მინის ნიმუშები ხერსონესიდან ·და 

ოლვიიდან გვიან ანტიკური ხანით თარიღდება, სამწუხაროდ, ნია- 
მუშების სიმცირის გამო რაოდენობითი ანალიზი აქაც არ მოგვი- 

ხერხდა. ამიტომ ისევ მიკროსკოპული და სპექტრული ანალიზით. 
დავკმაყოფილდით. 

ხერსონესიდან გვქონდა მოცისფრო მიხის ბრტყელი ფრაგმენ-. 
ტები, რომლებიც უფრო ფანჯრის მინას წააგავდა (შესაძლებელია, 

რომ ოთხკუთხა ჭურჭლის! ფრაგმენტიც ყოფილიყო. როგორიც 
მრავლადაა აღმოჩენილი სამთავროს სამაროვანზე). 

მინები მოცისფროა, გარედან ოდნავ გამოფიტულია და მცირედ 

ირიზირებს. მიკროსკოპში შეიმჩნევა პატარა ზომის ბუშტულებე 

უმნიშვნელო რაოდენობით. სრულებით არ შეიცავს გაუხსნელ ნა- 
წილაკებსა და ჩანართებს. მინა სავსებით ერთგვაროვანია და დნო- 
ბის მაღალ ტექნიკაზე მიუთითებს. _ 

მინების მოცისფრო ფერი სპილენძის ჟანგით არის გამოწვე- 

ული. 
ქიმიურად ეს მინები სხვადასხვა კაზმითაა გამოდნობილი, მაგ-. 

რამ ტიპიურად ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია; რკინას მნიშვნე– 

ლოვანი რაოდენობით შეიცავს; რკინს გაუფერულების მიზნით 
კაზმში მანგანუმია შეტანილი (ცხრილი 14, რიგ. # 11, 12). 

ოლვიის (ნიკოლაევის ოლქი, ოდესის ახლოს) მინები, ძირითა- 

დად პატარა ზომის და სხვადასხვა ფორმის --' ბიპირამიდული, 

თითისტარის, კასრისებრი და მრგვალი მძივებითაა წარმოდგენილი. 

„განსაკუთრებით ყურადღების ღირსია ლურჯი ფერის მინები, რომ- 

ლებსაც დაახლოებით 500 წელი მიჯნავს რაჭის მინებისაგან. გარდა 
ამ მძივებისა შევისწავლეთ აგრეთვე მოყავისფრო-ყვითელი და მომ- 

წვანო ფერის მძივები. 

მძივი ბიპირამიდული სნოყავისფრო-ყვითელი მინისა, გადანა- 

ტეხშე –– გამჭვირვალეა; ზედაპირი ძალზე დაზიანებული აქვს გა-· 
მოფიტვის გამო. 
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მინა დაწმენდილია, მცირე რაოდენობით შეიცავს საძაფე ხვრე– 

ლის პარალელურად ორიენტირებულ ბუშტულებს, ანალიზის მი– 
ხედვით ფერის მიმცემი ნივთიერებებიდან »რც ერთი არ შეინიშნე– 

ბა. გარდა რკინისა რომელიც მხოლოდ 0,5%-ის რაოდენობითაა. 

ჩრდილო- შავიზღვისპირეთის მინის ნაწარმის ქინიური შედგენილობა 
  

2 | ნივთის დასახელება 5)0; #1ე0კ | M§90 | C80. 

  

· ' · 
1 „ჭურჭლის ფრაგმენტი # 4393837/9 ქერჩიდან 'ძ.ბევრ. 1,5 4 7 

  
  

2· 38/16 | 

3 # 45717 ა» ა» I» 

4 # 43935 , » ». I 7 

წ ხლვისპირეთიდან 550 ჩრდილოეთ ზავი ა» |მცირე ი 7 

6 # 51921 » ––_ 7 

7 “პანტიკაპეიდან ი 1,5 » 7 

8 » 115 . I 7 

9 #I25 „. ი.» II5 ი! 7 

10 » 13 –- 02/169 ქერჩიდან 68,33 | 2,86 | 4.13 | 79,25 

11 |ბრტყელი მინის დიდი ფრაგმენტი ხერსონესი-! 
დან ძ,ბევრ.ჯბევრი !ბევრი |ბეერი- 

12 · პატარა · · ი 4 

13 მძივი ბიპირამიდული მოყავისფრო -ყვითელი 
ოლვიიდან | = ი » 

14 ლურჯი ფერის ოლივიიდან! ი · ა 

15 ღია ცისფერი სამკუთხა, ფორმისა „ » ი 

16 ა» კასრისებრი, ლურჯი ფერის „ ი ი =. 

17 თითისტარისებრი, ლურჯი » ო ს 

18). „ მრგვალი, ლურჯი ი 1,3 | 2,3 

19 მოგვალი. მომწვანო ი». | 1,0 | 34         
აკად. ბეზბზოროდოვისა და ფეხნერის მიხედვით!!2, 0,24%-ის 

რაოდენობით რკინის შემცველობა საკმარისია მინის ყვითლად შე- 
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'საფერად. აქედან გამომდიხარე 0.5% უთუოდ გამოიწვევდა მინი! 

მოყავისფრო-ყვითელ შეფერვას. (ცხრილი 14. რიგ. M 12). თუ 

იგი სამვალენტოვან მდგომარეობაში იქნებოდა, რისთვისაც აუცი- 

ლებელია მინაში დამჟანგველი არის შექმნა. 

  

            

  

  

  
  

  

    

ცხრილი 14 

ი | Xმე0 | #:0 IMიუე0ე Cს | C0 | M | წ LI! 5» 5ხ 

არ , არ 
ბევრი | 14.0 | 1,4 | 0,08 |კვალი | არის ჯ|კვალი |კვალი |ბევრი : არის | არის 

» | » 0,59 » » ი» |მცირე | არის ი» !მცირე 

= ი | 1,44 , არის |კვალი ა» ! არის Iმცირე ი 

» ო » | 9.64 |შეირე » არის მცირე ი – 

“) არ არ ! არ არ არ არ 
მცირე | არის 0,26 | არის | არის I არის | არის | არის | არის 

ბევოი | 14,0 1,44 (მცირე კვალი |კვალი |მცირე I|მცირე | არის |მცირე 

” “ 1,26 | ო არის ი |კვალი » |კვალი 

» » „ | 1.80 ' » ოი ი : > ი 

· » ი 1.41 5 ს არის ა 

0,54 | 20,32 » ი კვ. კე, უ 

ბევრი | 14,0 | 1,4 'ბევრი არის მცირე |ბევრი | არის მცირე| პრა 

» „ 1,4 | არის ილო კვალი | არის ა» · ბევრი 

0,5 თ ა Iმცირე I » ი » ა" არის არის 

ო» · 1,4 .» | პრის| არის » » » |ბევრი 

ბევრი | ი» არის ,მცირე |მცირე ბევრი ო ა | არის 

ი” I · ა" » | არის | არის |მცირე მცირე 

თ» | ი თ ი | არა ი 

9,2 ზ0 Iმცირე » კვალი |მცირე| „ |კვალლი| არა 

ი2 ) 10, „ »  |კვალი ; არა I» _ » |კვალი               
ლურჯი მძივები ოლვიიდან მსგავსად წინა მძივებისა, აგრეთვე 

ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანი მინიდანაა დამზადებული. მინა 
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კარგი გამოდნობილი ჩანს, მცირე რაოდენობით შეიცავს ბუშტუ- 

ლებს –. ირიზაცია არ შეინიშნება. ! 

ლურჯი შეფერვა კობალტითა და სპილენძითაა გამოწვეული 

(ცხრილი 14, რიგ. MM 14, 16, 18). აღსანიშნავია ის გარემოება. რო3 

უმრავლეს შემთხვევაში კობალტისა და სპილენძის გვერდით ყო- 

ველთვის ვხვდებით ტყვიასა და ანტიმონს. 

შემფერავ ნივთიერებათა ასეთი ერთობლიობა მინაში აღნიმ- 

ნულია მესოპოტამიის ძვ. წ. მეორე ათასწლეულის მინებშიც!!1, 

ჩვენი აზრით აღნიშნული მდგომარეობა უთუოდ კობალტისა 

და სპილენძის მადნების მინარევებით უნდა აისსნას. წინააღმდეგ 
შემთხვევაში ანტიმონის ჟანგის შემცველობა ლურჯი ფერის მინეა- 

ში გაუგებარია, გარდა იმისა, რომ იგი შესაძლებელია აღნიძნულ 

ელემენტებთან შეჰქოხოათ, როგორც დამჟანგავი, რათა სპილენ+ი 

კაზმში არ აღდგენილიყო და წითელი (ლუქისფერი), დახშული მი- 

ნა არ მიეღო. 

რაც შეეხება ცისფერ მინას, იგი ლურჯი ფერის მინების მსგავ- 
სად შეიცავს ზემოდასახელებულ ელემენტებს, მხოლოდ შედარე- 

ბით მცირე რაოდენობით, უთუოდ ცისფერი შეფერვის მისაღებად 

(ცხრილი 14, რიგ. M# 15). 

მომწვანო ფერის მრგვალი მძივი ძირითადად სპილენძითაა შე- 

ფერილი. კობალტი მასში მზოლოდ კვალის სახითაა (ცხრილი 14, 

რ-გ. # 19). ეს მინაც ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია (ცხრი- 

ლი 14, რიგ. M# 19). 

დასკგნწა 

საქართველოს ტერიტორიაზე :ღმოჩენილი მინის ნაწარმის 

ქიმიურ-ტექნოლოგიური შესწავლის საფუძველზე შეიძლება ითქვას, 

რომ ჩვენში ძვ, წ. მესამე ათასწლეულში ბუნებრივი ქვების, მინე– 

რალებისა (კვარცი, ოპალი, ქალცედონი, სტეატიტი და სხვ» დ» 

ლითონის მძივების მხარდამხარ ვხვდებით მეტალურგიული წარმო- 

ების ნარჩენებისაგან –– ლიოონის წიდისაგან –– დამხადებულ მძი- 

ვებს (ურბნისი). თვით წიდა პოლამეტალური შედგენილობისაა, რაც 
მოწმობს იმას, რომ ძველ მეტალურგებს ლითონის მისაღებათ სპი- 

ლენძის პოლიმეტალური მადანი გამოუყენებიათ. ყურადღებას იქ- 

ცევს მინერალ სტეატიტისაგან ნაკეთები მძივები, რომლებიც ჭიქუ- 

რით არის დაფარული (ურბნისი), უკანასკნელი ნატრიუმ-კალციუმი” 

სილიკატს წარმოადგენს. 

საქართველოში მინის წარმოების ჩანასახად სწორედ ეს თარი- 

„ღი უნდა იქნეს მიჩნეული. 
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შემდეგში, შუა ბრინჯაოს ხანაში, მძივები უკვე დაფხვიერე- 

ბული კვარცისაგან მზადდება და იგე ნატრიუმის შემცველი მდნობი 

ნივთიერებითაა შეკავშირებული, მაგრამ არ არის კარგად გამომ- 

დნარი და ნახევრადშენხვარ (ნახევარშედნობილ). მასას წარმოად- 

გენს; გარდა ამისა, იგი სავსეა ბუშტულებით და გაუხსნელი ჩანარ– 

თებით, რის გამო მინა გაუმჭვირვალეა. ასეთი მინისაგან ამზადებენ 

წვრილ მძივებს, რომლებიც ძირითადად ცისფერი და თეთრი ფე- 

რისაა. ცისფერ მძივებში აღმოჩნდა სპილენძის ჟანგი, რასაც უნდა 

მიეწეროს მძივის შეფერვა (თრიალეთი, ურბნისი). 

ძვ. წ. XV საუკუნიდან უკვე ჩნდება ნამდვილი მინისაგან დამ- 
ზადებული მძივები ეს მინა ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია. 
კარგად შენახულ მძივებში ნატრიუმის ჟანგის რაოდენობა 15%-საც 

კი აღწევს, ნამდვილი მინების პარალელურად კვლავ გვხვღება კვარ- 
ცის. სტეატიტისა და ფრიტიოებული მინისაგან ნაკეთები მძივები. 

რომლებიც ჯერ კიდევ წინა პერიოდში იყო გავრცელებული. 
ამ დროისათვის იწყება მინის შეგნებული შეფერვა, რისთვისა.კ 

-იყენებენ ლითონთა ჟანგეულებსა და მინერალებს. წითლად ფერა- 
ვენ სპილენძის ქვეჟანგით, ძწვანედ–-რკინის შენაერთებით, ცფი:- 

ფრად სპილენძის ჟანგით და ა. შ. ამ პერიოდის მინებში (ყველა ფე- 

-რის) ხშირად ვხვდებით მანგანუმს, ტყვიასა და ანტიმონს (სამთავ- 

რო), ამიტომ საფიქრებელია, რომ ისინი ქვიშების ბუნებრივ მინა- 

«რევებს უნდა წარმოადგენდნენ. თვით მინა მიკროსკოპულად არა- 

ერთგვაროვანია, შეიცავს ბუშტულებს. შეიმჩნევა აგრეთვე გაუხ- 

სნხელი ნაწილაკები და ჯავარი. 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ამ პერიოდში ეგვიპტეში უკვე 
მრავლად მოიპოვება კობალტით შეფერილი ლურჯი მინები; ჩვენ- 

ში კი ამ დროისათვის არც ერთ ნიმუშში არ აღმოჩნდა კობალტი. 

ეს გარემოება გვაფიქრებინებს, რომ ამ ხანაში მინის იმპორტს ეგვი»- 

„ტიდან არ უნდა ჰქონოდა ადგილი. 

კობალტით შეფერილი მინის ნაწარმი საქართველოს ტერიტო- 

“რიაზე მხოლოდ ძე. წ. VI საუკუნიდან ჩნდება (რაჭა, კამარახევი). 

, ჯერჯერობით არ არის დადგენილი ის ადგილი, საიდანაც უნდა 

„გავრცელებულიყო კობალტიანი მინის ნაწარმი თუ თვით კობალტი. 

ნაადრევად მიგვაჩნია გადაჭრით მტკიცება მათი აღმოსავლეთ-ხმელ- 

თაშუაზღვისპირეთისა და წინააზიის ქვეყნებიდან წარმომავლობის 
შესახებ (თუმც უკანასკნელი უფრო ახლოა სინამდვილესთან). არ 

არის გამორიცხული, რომ ამ დროისათვის უკვე იყენებდნენ დაშქე- 

სანის კობალტს, სადაც იგი კობალტინისა და სმალტინის (კობაC - 
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ტის სულფო არსენატისა და დიარსენატის) სახით მოიპოვება!!4, ფი 
საძლოა აგრეთვე მისი ადგილობრ ა მე ძე 

| დგილობრივი წარმოებაც, მით უმეტეს 

იბ ტის მ ღწებ. საქართველოს ტერიტორიაზე აღმოჩენილ. იქნ, 
კობალტის მადნები, რომელსაც შეეძლო სავსებით , · 

მაშინდელი მოთხოვნილება ამ შემფერავ რრიერებაე ი მუო 

C სუს კუთრებით აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ლურჯ მი- 
ე ერთდროულად აღინიშნება ორი შემფერავი ელემენტის შემ- 

ცველობა, კერძოდ კობალტისა და სპილენძის. ძნ იე -_ > 

თქმა სპილენძი კობალტთან ერთად შეგნებულად შ ქონ გადაჭრით 

უბრალოდ იზომორფული მინარევის კობალტის მგონია აწ საე 
შესაძლოა კობა სპ C ევია კობალტის მადნისა; ან კიდეე 

ენაში. კობალტ-სპილენძიანი მინერალის სახითაა გამოყენებული 

ა კობალტიან მინებში ხშირად შეინიშნება აგრეთვე ანტიმონისა 

და ტყვ ემცველობა. ეს გარემოება იმაზე მიუთითებს, რომ ან- 
ტიმონი ამ შემთხვევაში დამჟანგველადაა შეტანილი. რათა სპილენ- 

ძი არ აღდგენილიყო და არ გაეფუჭებინა კობალტით გამოწვეული 
სასიამოვნო ლურჯი შეფერვა. 

აღნიშნული მდგომარეობა შეინიშნება აგრეთვე სხვადასხვა 
ქვეყნის თითქმის ყველა ლურჯი ფერის მინებში. ეს გარემოება უნ- 

და მიუთითებდეს იმაზე, რომ ძვ. წ. XV საუკუნიდან მოყოლებელი 

კობალტი ვრცელდებოდა ერთი რომელიღაც ცენტრიდან (სირია?!), 

რომელიც ამარაგებდა არა მარტო კავკასიას, ეგებ ეგვიპტესაც ჯი- 

ძვ. წ. VI-–-II სს. ჩვენს მასალებში ვხვდებით აგრეთვე იისფერ 

მინებს, რომელთა შეფერვა მანგანუმის დამატებით არის გამოწვეუ- 

ლი (რაჭა). ამ ხანის მინა შეიცავს დიდი რაოდენობით ბუშტულებს, 

გაუხსნელ ნაწილაკებს და ჯავარს. 

ძველი და ახალი წელთაღრიცხვის მიჯნაზხზე საქართველოში 

ჩნდება მინის ჭურჭელი, რომელიც ძირითჯ:დად სანელსაცხებლეების 

სახითაა. ამ დროიდან აღსაჩიშნავია მინის ნაწარმის სიუხვე. რომე- 

ლიც განსაკუთრებით ახ. წელთაღრიცხვის მესამე საუკუნეში შეი- 

ნიშნება. 

ამ ხანის მინა, ისევე როგორც ძველი წ. XV საუკუნის მინები. 

ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია. შემფერავი ელემენტებიდან 

განსაკუთრებით მანგანუძი და კობალტია (თავისი თანამგზავრი სპი- 

ლენძით) გამოყენებული. ცალკე სპილენძი გამოიყენება უფერული 

·მინებისათვის, მოცისფრო ელფერის მისაღებად (აქ იგი მცირე რა- 

ოდენობით შედის). - 
ღე ამევე პერიოდიდან შეინიშნება მანგანუმის მიმატება რკინის 
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ამ დროს მენის I(მწარმოებლებისთვის უკვე ცხობილია მანგანუ- 
მის ორგვარი მოქმედება, როგორც დამჟანგველისა და როგორ,კ აღ- 
მდგენელისა. კაზმის არის ცვალებადობით აღწევენ სასურველ 

შედეგებს –- საჭიროებისამებრ მინას ხან აუფერულებენ, ხან კი 

იისფრად ფერავენ. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია მინის გამოდნობის კარგი ხა- 

რისხი: ბუშტულებისა და გაუხსნელი ჩანართების მინიმალური რაო- 

დენობა. მინის ჭურჭელი უბრალოდ ან ყალიბში გამობერვითაა დამ- 

ზადებული. ამგვარი მინის ნაწარმი (ქიმიური შედგყნილობის მხრივ) 

ძალზე გავრცელებულია: ჩრდილოშავიზღვისპირეთსა და ყირიმში. 

განსაკუთრებით მრავლადაა «გი სამთავროსა და ურბნისში, სადაც ამ 

ზედმიწევნით მაღალი ტექნიკიით დამზადებული მინის ნაწარმის 
გვერდით. ვხვდებით აგრეთვე 'მომწვანო და უმეტესად მწვანე მინი- 

საგან, უხეშად ნაკეთებ ნაწარმს, ეს უკანასკნელი საგრძნობლად 

განსხვავდება ზემოხსენებული მინის ნაწარმისაგან (თუმც ამ მი- 
ნებში მინის გაუფერულების ასეთივე ·ენერგიული ცდაა), დიდი რა- 

ოდენობით შეიცავს მანგანუმს, რომელიც საგანგებოდაა შეყვანი- 

ლი კაზმში. 

საფიქრებელია, რომ საქართველოს ტერიტორიაზე ერთღროუ- 

ლად არსებობს როგორც სხვა ქვეყნებიდან შემოტანილი, ისე ადღდ- 

გილობრივი მინის ნაწარმი. ადგილობრივი ნაწარმი შედარებით უფ- 

რო მდარე ხარისხისაა, ამის საბუთად ეგების ისიც გამოდგეს, რომ 

საქართველოში ადგილობრივი ქვიშებიდან ძნელია მიღებულ იქნას 
უფერული მინები. რასაკვირველია, გამორიცხული არ არის აკრეთ- 
ვე მემოტანილი--იმპორტული მინის ხელმეორედ გამოდნობა, აჭ 

შემთხვევაში ადგილობრივი ნაწარმის მინა თითქმის ისეთივეა. რო- 

გორც იმპორტული. 

განსაკუთრებულ ინტერესს წარმოადგენს ე. წ. ხოდები ურბნი- 
სიდან; როგორც ანალიზმა დაგვანახა ორივე ზოდი ძალიან მცირე 
რაოდენობით შეიცავს რკინას და მანგანუმს. ეს კი გვაფიქრებინებს. 

რომ ისინი ადგილობრივი წარმოების არ უნდა იყოს. ერთ-ერთი ზო- 

დის დამუშავებული წიბოები იმაზე უნდა მიუთითებდეს, რომ იგი 

რაღაც მასიური ნივთის ნატეხია, რომელიც ეგების სპეციალურადაა 

ჩამოტანილი ადგილობრივი ხელოსნების მშიერ ხელმეორედ დასა- 

მუშავებლად. აქედან შემდეგში: ალბათ, ადგილობრივი ფორმის 

ჭურჭელი მზადდებოდა, რომლის მინა ფერითა და ქიმიური შმეოგე- 
ნილობით განსხვავებული იყო ადგილობრივი ნედლეულისაგან გა- 
მოდნობილი მინისაგან, 
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რაც “შეეხება შემდგომი ხანის ახ. წ. IV საუკუნის ნაწარმი. „:- 

ვარაუდებელია, რომ აქ უკვე ადგილი აქვს აღგილობრივი წედლეუ- 
ლის ბაზაზე მინის დნობასა და მინის ასორტიმენტის გასრდას. წი- 

ნა პერიოდმი გავრცელებული უფერული მინის ნაწარში აქ იმიია- 

თობას წარმოადგენს. მაგრამ ეს მინა უფრო ღაწმენდილი და თკე- 

თესი გამოდნობილია, ხოლო ფერი ძირითადად მოყვითალო- მწვანე. 

მინა ისევ ნატრიუმ-კალციუმ-სილიციუმიანია,ა კობალტიანი მინის 
ჭურჭელი უკვე იშვიათობას წარმოადგენს. აქაც აქტიური ცდაა მი- 
ნის გაუფერულებისა. მანგანუმი ისევ ძირითადად ხეCოვნური და- 
ნამატია კაზმისა და გამოყენებულია როგორც მინის შესაფერად. C.92 

მის გასაუფერულებლადაც. ეს მდგომარეოსა უცვლელი რჩება ახ. 
წ. VIII საუკუნემდე. 

ახ. წ. VII1 საუკუნიდან მიჩის შედგენილობა #რ,ამდენადმე იე- 

ვლება. უარესდება მისი ხარისხი მასზი შემავალ კომპონენტთა სი5- 
ოავლის გამო, ამავე დროს მისი ნაწ.რმი მრავალსახოვანი და სხვა- 

დასხვა დანიშნულებისაა, როგორც ჩანს. ამ პერიოდიდან წვდება 

სოდის შემოტანა და მინისმწარმოებლები იძულებულ-ი არიან ადგი- 

ლობრივ ნედლეულხე გადავიდნენ. აქედან იწყება ადგილობრივი 
სოდის გამოყენება. რომელსაც მცენარეული ნაცრებიდან ღებულო- 

ბენ. ამასთან დაკავშირებით იზრდება მინაში კალდიუმისა და კალი- 

უმის ჟანგის რაოდენობა. ქვიშების უსუფთაობის ხარჯზე იზრდება 

ალუმინის ჟანგის შემცველობაც. რაც ერთის მხრივ ზრდის მიხის 
წინააღმდეგობას გამოფიტვისაღმი. ხოლო მეო“+ეს მხრივ აძნელებს 
მის სრულყოფილ დნობას. 

საქართველოს ტერიტორი:ზე აღმოჩენილი ახ. წ. VIII -#IV 

„საუკ. მინის ნაწარმის სიმოავლე, ნახევარფაბრიკატებისა თუ მზა ნა– 
'წარმის სახით, აგრეთვე მინის საწარმოების არსებობა საქართვილოს. 
ტერიტორიაზე, ამ დროს ფართოდ გავრცელებულ მინის წარმოება- 
ზე: მიუთითებს. მინის ნაწარმი ცმეტესად შავი, მწვანე,-მოყვითალო- 
გამჭვირვალე და დახშულია, იშვიათად გვხვღება ლურჯი მინაც. 

დხ. #. 642127138 

# II3V79CLIIII0 LI20173LIILICMIIX> #0XC0M0IVI9CMIIX CIICIM0C” 

ნ63I0M#6 

I18 0C09088MIIM XMM1IIM0-X6CXI0I0IM900%010 IMI3V969M989 1068MMX 
მ0X004#0IVV906CMMX CI6M0#, 06I00VX#CIIIIხIX #8 7600M1700MM# I 0V3MM, 
M0XM0 CL23მ081ხ, 510 8 IMმ9მ2MV6 LI061ხ6-0C IVI0990IM/C7M9 00 M. 9. 
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ყვიყ8უბ 6 MCXმუ#I9001IIMIL 6VCმMII # 6VCმ0MII #3 00I1007I1ხIX IL M- 
ყCII (MX88ხს, 00მ, XმIMI6ქ40L, CI0C0XIII 9 #ი.) 6MI70ცმჰIV 6VCII, #3- 
(0708ულMIML6 93 IIშეჯი MლCIმუმ (Vი6ნVVCVI, 78რი. 1, 4--10). I10. 
უIსIM0+მჩIIსილჯმი #91090018 III მ#მ IL M6+მIIIMVMV0CMMX 6VC VMმ- 
3ხიმ0» Iე IL0IIMCXCIIIMIC 1 008II4MM Mმ007250მMს ი0/VIVM0Xმ/VM96- 
010” M02M0!L იVIხI. I1I10IMIსცMCM80+ IIIIM 0IIIC II 23V0088მVIMLხI6 6VCLხI 
MI3 MIIII6ივუმ ლჯ8მIIIი2 (+086. 1,1--3). ILIმ3V0ს-CIIIIIIMI21III0-IILC- 
უ0სIე9,. 

LIეყეუ0ლM ლ010M0უსI00 იი0I380/ლს· M0:(00 CVII”მI6 III 

ვ CIV9V09201II9 10 II. 3. 

სცსი00167075IIM, 8 300XV Cი0MII9V 600M31L. 6VCIM I0108/7C#% #3 
M3MCუ1ხ9ყ0990L0 L88იIმ C MმM0V LC0MM060%ხ10 M807”790IIMC00060XმIII6L0 
Iუმ8909, ცსხსი»მ8Mმ8 «0ლ0716(იმ» M6 0M0Iყ60ს2 M#3-ვ2 II6I10C12XLმ 
ი#188I% II 85IC0M0L 76M0602IV MI II ჩიმ/C”მ8M961 II60 0030 მყIIV10 
ი0MVC00IIIIVI0C9 MმCCV C 60»%IIIIIM C0/60-48IIVCM IV3ს106MC8. I13 
370!! M2გ0CხI II3-0708M/9XMM0Cს M0XMVMXMC 6VCLL, LI.08IIხIM 060230M 10- 
MV60L0 # 60400 I86+მ: 8 #I0MV6ხIX ნVCმX 06IL00VXCII8 I 8VX8მ- 

ული M0Mს, M0700მ% M 0ნVCIმ8IM90ცმ/8გ 66 0L0მCMVV (Xმ6V. 9). 
1IმMIIIIმ9 C XV 8. 90 I. 3. VX6 ი0M839I01ლი 6VCხI, M3-0708- 

#MC69VIხI6 II3 L0C70%9IILCII CIC#MII0Mმ0CხI. C7618 31) IMI2I090IM680-)I(მ/1ხ“ 
IIIღC80-M06MII036MVხI0, I(0 I0-8M290IIM0MV M3-3მ I10X0+0 ი 0)08მ მ V# 
ჩ0უნს)0ის0 M0MMყ06ლ788 იუმმII9, ლუM0IMI0CM 8MIII0M0VყCIIსI, IICC 8 X0- 
ი0000 00X00IIII8LIIIIXCVI 6VCმX M0MMV00780 II0X0M9 ,/10C0XIILIგ0+ 16 –– 
20% (X26». ვ). LIგიიV C 802C710%IIIIMMM 070MM2MVM CIIVC ცCიემსყგ- 
II1CM 6VCLI, C Mმ000II 000109IIICVI 113 MცგხI(მ, CI10მXIMIXმ, დიIII08მ8V- 
I0I0 076LIმ, M0100ხ! 6ხI1088VIV 8 0106MI0CCX8VI0II CM #LIC0II0/70, 

C 370-0 805M0MM IVმ9IIIგ0709 ლ003I1176ხM0ი6 C0MMCIICIMMC ლ0I- 
ხმIIყხ8ეI0IIIIIX C76LIმ 80IILI0C71ჩ ც 8II1C 0MIICCII M6”მში08 II MII- 
M6იმუ08. V7X6 8 3101 9I60M0# 8CL069მ107C9 CI6MVI20, 0M080ICIIIIIC: 
ი #ი082CIII I86X 30MVCხ10 M0XM, 30.C1I10IM –- CიCXII1:=1119IMI XM6- 
X638, 70MX+60M –- 0MM6ნI0 M600; I0MMCII6CMIMC უ0C/M/0MIM6L0 VXC 
იჯM042900ხ 0II6 8 700-ი0CM 1#ნ(C990M/0VMV. 920706 იი0MCVIC>0IC 
MგიჯმIIIმ, C8IIIIIმ # CV0ხMLსI 8 CI6MმX 8C0X L80708 II080IIMX #Mმ 
MხIC0/ნხ, 910 0IMM 00760780VIV5I6C (I0MM0CM L6CV08, 0XIIVI მ M ილ0იმ- 
ჯM# 8 M316MM98. MVIL00CM0IM900MX# CX6CM90 I0CI07X28M-95X II60XI40- 
ი0MIIVI0 Mმ2CCV, C0160XმIILVI0C IIV3ხI0ხIM 60/ხIIIIIX 0მ3M6008, IIC- 
სხ20C780009MLIC 900IMIIხI # C8MIIIM. 

VIIICე0080 0IMCXMXნ 70 06010ი%0IM6CI780, 910 8 VM838MIIIხIV% 
060#0I 8 LIVი07C 0098MV07ლ09 C76MIმ, 0%0მIIICIIIIსIC M#060/ხ70M, 
+0LIIმ MმM 8 #მIIIMX 06023L2X I09MCVXCI8#§ I06მ/6+2 II6 06IMმ6V- 
X6M0. 570 XM86»X 803M0XM0CXხ ძ05M900MV0XMVIXნ, 910 30ი06MV 0მC- 
იხ0ლ0X029M08I0MV MV96IM10, #მ 7600M700M9 I 0V3MIM CX6III91IVI IC 
#310MVM9 #3 ს/ი I2 IC MMII00IM00887MCხ. CMიეIICIIMხIC M06მ6ხ- 
10M 010MIMI9VIV0IC IM310IMI9 310-0ხ ილ0ისჩიI0I1იი IMIMIIხ 8 VI 8. 70 
ც. 3. (იმ9მ, ILმMმ0მX88M, 786, 4, 5). 

98



II0Mმ II VCXმM08XMC0M0 0X#VIმ2 M0IIM0 იმC000C102891608 #0- 
608.#/ხ108006 CხI06ხ6 MM C0MM C16Mუ9IIIIხI6 II3,16IM%, 0M%0I2LIICIIMI IC 
M06მ»ხX0M. 10, 970 8 სIMი76 M0ნ28MხI 00 C0M M6Vხ M6 0ნMმნV- 
)68, I0880MM7X MCCII0I08870#MCM 82 MხIC#ხ, 920 6C”III2CICMM6 MმC15- 
იმ M#M06/IM C893ხ C I6MM 0X0)მIMV2MV#, ILIC VI01066M9)0Cხ #06მ7ხ10- 
806 CხI0იხ6 (II6იCM#9, I-028Mმ3)“, LICI0I00MIC MCCMC108216IM #2 
C9I/2I01, VI0 090 M0ILM0 იმC0000C0102MMXI6ლ09 C 80010ყM0L10 C#96- 
IM36MI0M0იხ9 IIIM #3 CX0მI! 1I606XICIMV IM3MIL. 

XI0 ზხI9CM6I#9 80000ლმ I00CMCX0XIICIIM9 M#062MXხX000160X8- 
IIMMX 610M0M, CVMIმ6M 006:4/08006MCIIIIIM VI80607406II6 IICM010- 
L6IX #00M0M08811016M 0 MX I 00MCX0XIICIMII C 80C109M9M0L0 C00CIM- 
36MI/0M00ს%9 9MII#M #3 Cჯიმს II000XMIICM /#M3MV, X0I% I0CCIILV06C ILმ- 
X#6C1C9 60M66 800097IMხIM. ILI6C MCMIIიყს6ყმ ს03M074V007ხ #00VMM06- 
869 18I0IML6C8IICM010 (IIხII6 #36006014. CC) M06მXMხXმ, I16 
09 M8მX0MIIIC9 8 896 MMI9I6C02M08 M#06მ/MხXVIIმ IM CMგ#ხIMIმ, 803- 
MCXIIV0 78M74C V00CI066MVVIIICხ MMCI0IIICC” Mმ X600M+X00MV I იV- 
3VMV #068#6X000X060X48VIMC 9VIხI, M0100იLIC 800XVV6C M0IIIM VM08- 
M07800M16 107066M0CX6 100 806M6CIIV. 

1I0M8#XI6CILმ0» 8IIMMმსM6 0M80800M6V9ხ0C #0იICVICI8MC 8 CM- 
IIIX CI06IMVმX 1ცVX M#0მ09IIMX 8CII0078-M06მ/ხIმ # M0. 1 0VII- 
M0 C 000010416MI)0C1ხ10 CLმ3მ7ხ, L8M0606M0 #M 8980CMXMმ0Cნ M6C/ხ C 
#0602Xხ70M, II9. 00XIV§6LIIMM 60956 #1 0I9IV0I0 CMIMI6CC0 10M2 1IIIM 
0ყMმ ისუ901Cლ9 M30M00CთLM0II CM0CხI0 X#0ნ0მ/ხX080! იXუხI? I1I6 IIC- 
სIII0900I0 66 MCI0IMV630821MM6 8 89096 M0II0-#0601»Xხ1080L0 MIMII6C- 
ხმ»გ, MXM 6 0IX010- #ი090380M01სზგ2 X06214070C00#M60X2IIIMX 
M6IIIნIX III 2M0წ. 

I 00CM6C 0%ი08VICIIIMსIX #068/0I0M I M61ხM 8 CIIIIIMV II86IL CI5- 
M0M MMCI0ICM CIIIM6, 603 L0MCVIXCI8IIV 3I”IX 316M6CMV+X08; 310 98- 
IMV6IM0, 1. 6. 0M08მLIIMI89IIM6 C70MMმ 8 CIIVIIII II8C+, 663 C00)IIIIICIIIIVI 
#X06მ/ს7მ M# M06MM IIM60X M060X0 8 10M CXMV92გ0, #0CMმ 800Mმ X6- 
M063000160Xმ0LI0L0 C0X6MIმ IM00MCX0IMMIL» 8 0MMCIIIMIXCIხც0M IIL28- 
M6MM. IL2I VMმ3ხI82(0X M6IM0100%ხI6 88100LI, 8 370M CIVVყმ6 M0X- 
(10 10ნMიხსლ(9 M3M0MლIMIM 3601ლMI0-0– 862 8 CMM6C8210-30MCM0- 
8მXხII, 10MI1II CIMIIMII (867. 

8ც #«060#0ს708IX CV9IIX C224I2X 90070 მლწი0სმ)იIიი XმMX0 
ლCზჯისX»2 I ლიის. 90 0607ი#X104სC180 VX9მ3ხ,8მ0+ M2 ი0IIMCIM6C- 
IM6 CVი0სMსI, M#8L 0M9CIMVIICხV0I10 M0MII0I0IIმ. ”. IL. 0LVCI06 
000M9M96V9M6 M6MM 80 ხინ6Mი 8მიIXII CIXC6MIმ M0X0X 80CCX8I08V7Xხნ- 
C# 8 X02CMVI0 38MMCს M6XM # 37IVM MCი00XM+X6 M20M6ყ53#MMნIII CM- 
MM Iც60X ლ010IIმ; 20MCVICI8I6 CV0სMხ! 200091ICI8V6IX 80Cლ+2LV0- 
8M9MX0)ხM0MV I0900ILI0C0CV 8 IIIIX1C. 1I0I06ხ06 009612LVC 3IVX M0M- 
9M0ყ6CI108 IM26XI0Mმ67C9 8 CIIIIIIX CX6MII2X #3 0მ3MხIX C”იმV, 910 
VMმ3ხIცმ6X Iმ2 MCI0M63088IIMI6 M#06მ/ხ78 #3 019010 IL80X02, M#010- 
L9IM M0:MX6X 6LIXხ CIIმ6Xმ0# CVIIVIMM M0მ09LIMM 80II0C180M, L010- 
080ხIMM CIXCIII9IIIII6IMIL IM3)16IIVVMII, III2IM0M, MI CIIICII CMმIMხX011, 
16 10M#§M0 IC28Mმ83, #0 803M0XV0 M LIVIIICX, ' 

95



8 VI –– III გმ. X0 II. 3. I(მ X600M7004M I 0V3M#/4 Mმ9MVცმ80Xლ8 
I0VMCVC6III6 MმიწმVIმ II9 0M#0მ8I)IMI6მIV9V CI6MI 2 8 თ0#M0/#I02X708%IV 
086» (Iგყმგ, 7გ6». 4)- 

C=5VIX0 3010 060I072 MIIIMI00CX0IIII006CI:# 00/1002MX 8 60)ხ- 
0)0M I01MV90C0X86 IV3ხ10ხMXM, I60იმ0-800MM%IC V2CIMIIხI # C8L1XVM. 

Lგ „იმ9MV C-მ0000 M# ყიზხ0ილხ0ი IM0610CVVCICIMI IL098M90X”ლფ 
ლ”ლნხი9IIMI289 0I0CVIმ MCMII0VMCI6I0 8 8MX6 60M632MIM0M#68, C/0ვ- 
IIIIL II I. II. C 31010 806M6CIIM M86VI0/82CXC% IM306MIIM6C CV0CMIV9VIIIMIხIX 
C0CVXM08, 00060M90 8030მ0CX810LII06 8 III თ. II. 3. 

CIX6MI8 3IM, ILმ2მLV I 0716MI გ XV 8, 710 9, 3., IL0მ>0M680-Mმ/15- 
MII080-M#06MIC3CMIIხI6. II13 #0209IIIMX 86CVI6CI8 00060 8ხII0/MVXC7X709 
Mმი”მ90L II #06გ8#/სX, C0 CIVIIMMM0M M6/I6I0. 10IVIხILM0 M6Iხ, 8 Mმ- 
ჯხIX M0XIXMVC0”88X, ინIIM69ი90527ლ9 19 70MM0088მVM7V –- II% I0MXMმ- 
M99V I01V6M3MMI 60CII8CXII0CMV CXCIMLIV (CმMXმ0800, #იMMCXV, ა 06- 
MC. Iმ6V. 6, 7, 8). 

C 370:0 ი00M0/2 II26MI0I201C0M L0MM69VCIM6 Mგი”მIMIმ, #2 
ინილ86სყისმIიII6CI0 8ნII6ლხე II9 VI0CICIIII I600MMXM000 CMII6- 
30უCII0L0 I86Xმ, 8.138810M8070 00MCVICI8MCM 000MVIICIIMII 0638. 
CX6VI0/0XI2M 37010 0M00M0/2 VX2> #M3300X90 Iსნი/IM0იC /0VCIX8V6 
MმიწგყIმ M2M 0MM09MM9MX0/I9, I8MX # 000C+29089M106M% 0 M#M3M6#6LM- 
6M %Cი6/ხ! IIMXIხI, 0MM M0C”IML გ 1IIVXI0IC 3დCთ0M”გ. LIმ90იM- 
M6ი, 6CIM IIMXIმ2 C0)I60XMI Mმილმ9M6I 8 8M)2თ IXV0C0MI103MXგ 
(Mი0:), 710 ი0) /0CMC078MიM ”CMოგიმ“Vის) 02 დიმ3Mმმ0Xლი 
M# MI000X0MMX 8 0MMCხ Mმლ0IXმIIL8 ((Mიი:0), სCXV 8 ილს დიტ- 
2 0MMCMMI0/VხMმ29%. 10LII2 0MMCხ MმიმMILმ2 00”7მ020XC 60ვ M3M6- 
#M0MM9% M CI6MI0Mმ0Cმ I0M06ი00X260L დM0M0708MIV II80X. I10, §CXMVM# 
8 I6ყMI Cი0I2 800ლ0+0M08M+X6IხILმ9%, I. 6. M6L 8 I0C7270MI0M M#0XMM- 
V6CI86C M#MMCI000Mმ # MM001C9 M366170“ VI I06IIC/ილი »გვე, ”0 
0#MCხ MმიწმMIIმ 8000XმIM8მ88MM8201C9 IC 38MVCM#, 8CI6MCXცMC 960 
MმX0I9MI00ლ9 8 IIIMMIXIC X6#M030 8 31M#MCI0CM 000709IVMV 0MVCIXI96I- 
ლი M 0706MII0 CI8808M70% MM 6IVCM9000308IM MM X4+6IC08ც8X10- 
6ნ0CI80XIხIM. (Mო:03 + C0->2Mი0 +C07). 

II606X0MXM0 0IMCIM7%ნ, 970 00C)IIIIICIIM% 30#MCხM0L0 X6M63მ 
LMX2810X C1CIIILV CMI6C-304/69008მ7XხIM L80X # 8 10 ხგ3 V86MMMVV882- 
#X0I MIIXCIICM8I0CXხ 0M0VმCMM II0 C0028IICMMI0 C 0MIMCხI0 X/0638. 

MM#ILMMMმX/M6906 #0XM900780 იV3ხI05M08 #M M6020+800MMVIX M8- 
CIIIII C89M00X0IV5CX8V6+ 0 8ხIC0#01! XC6X9VMMC 8ხIიIM28MXV ლ6IIმ, 113- 
10XM9 #3 ლ76MIმ III28IIხIM 060230M M3-0108/79M9MCხ ხILხIIV88მ1II#- 
CM. II0M06VხI6 06083LILLI 3IMX #3)16IIMII 090Mხ 0მCI000X08IM6M%L 8 
C0C820M0M II0M960-0M00ხ6 M# ICიხIMV. 

0XM28M0 IVXI0 0XM0XIM7ნ, 9X0 IM2809XMV C M3)/10IILI9MIV C 86IC0- 
#0 X6XM9M0M 8ხIიIXV88MV--00300II6VV0 66CII86XII6IMM, 066CVIV3ხ!- 
ნ8ყILხIMV9, 603 900030 2MII6IX. 8MIVI09CIIV#, ყმCლX0 307009210710% 
016MIმ. 601106 IM#M3M0M 8ხIII28MM, 36II6CI08271%I6C C 60XILIIIMM VIICII0CM 
IIV3ხI)0ხM08, X0208%X70CVCM3VI0IIIMლCლ% 8ხI00VMM C0C0XI60Xმ0IVM6M Mმ%- 
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”გყი მ, 09088MXI0 89M00CMMLMIV, II 288ხIM 060230M, 1X9 060CII86MM- 
8მIII9 CL6IIICMმCCLI. 

LILგა0 ი0XმIგX6, ყX0 98 7600MX000MM I 0V3MM 0MM080CMCMV0. 
CVIII6CLX8088მVIM M#მM# IMII00XIMხI6 CICMI9IIVხIC #3/06IIM9, I8M M# MC- 
019010 000M380MC78მ. II0#M 310M, Mმყ0Cლ780M # 0მ8მ39006083M0CM 
#MMი000+90I6 C076MI9IIIხIC M310MV9 II2MII0LI0C 0 0680CX0)LMXM MCC1I- 
Xხ1C M37ICIIM%I, 

8 10#03XV 37070 ი00M00M0-060M9 M07MI0 MიM00CXM IM2MIMVMხIC 0 
MC803M0XIVL0CI”V 00XMVVM952IIII# IM3 M6C6XIVხIX ICC#08 C0800II69VM0 60C- 
II86IMI6IX C76M0# (II06CM0+09 #8 0606CM86M#V8მ10IIIC6 1ICICX8M6 M20- 
იმმ –-, იM00XI03M7მ) I86 0ნიგ60X788 ი00/880))70#სI0 C00I186C”- 
0»X8VI0IIIM 060030M. L09ყ09II0, V6 #CMII0ყ0#2 803M0X4V0076 870- 
09M9II0M II გ8M#M I0Mმ #MMII00X9M0-0 ლ72M/8მ. 

0006სI) MII606C ი0010;88/910+1 +. I. CMMIM# 93 X06MMCV. 
110 #8IIVხIM მIMმMIMM38 068 060მ3LLგ 8 0969ხ M8M6ხIX #0IXIMV90CI82X 
000072» X0M030 M# Mმიგ86V. IIC 9IMM 1I0M3IM2M2M M02#MV0 
11007000M02VXხ, 970 31# 076 მ #6 %8XMV9I0IC9 M0CIXIILIM#:; X08V9ხ- 
0M9M0I0 CIMM7M2 12706 060გ60M”მLმ. II 800) შ8Cი097ძ0CI 08 
დი2IM6IX #მ0#M0L0-IX0 MმCCM8M0:0 000MM27მ. 803M0X#90 IმMX6, 
9MI0 0M ლი6IVI2ჯIხM0 I0M8036M II9 8+00M9V0# 06060260XMV, #2# 
M0CM 0”0MIმ. C00Xმ8 V I86» 3X9MX 06023I(08 72M#6 1017800XXML8მ- 
I0X IV2გII6 ”0000040X%CMVMC, 

LIმ89ყ88ხმ9 C IV 8. M X9 VIII 8. I. 3. C70IMI9IMIMIხI6 I30II0V9 #3- 
I0708M910I M8 6236 M0C0XV0L0 ლხIიხი. თდ00MხI M300XVMV VII00IILგ- 
10709, II801 078II08IM7C9 60XI06 X0CI>I0087ხIM # #29060180 MI0088იმ 
VIVყII267ლ0%. =#/0M0IXმი00V6IM C0C7მ8 C76MI2 IV6 .M69M96Xლ-9, 1II% 
060ლ0I080ყM88IIM# # 0%იმIIV82M9MM9 I0000X#II6MV 880IMXC/ MმიIVმ- 
CI. 110MM960X80 #06მ/MხX08%IX C16M0# 0063M0 I2I2601, მ Mხუწტყ- 
ლ09898I0C016 0M02CMM 0CM2608გ0I (XV068MCM, 7მ67». 8). 

LILIM00M0C6C ი2C000CX108II0MV6C C16MIმ 00/7860XXმ01C#M9 8ხI2X8- 
უხ1MV 0C7047M%2MM VI00M380უ5Cლ78მ 8 C060XV, 1-6IMMCI. 11მ--66V- 
ჰII, IL2009M9M0-X08M M# X0., #810VCMMI6 VIII –– XIV 80I2MM#M ILმ- 
ICI 30LL (1864. 9––-12). 3#9%Cხ I2IM16MხI I07108%IC M310IV9, დი2L- 
M0IXხ, 01I6/MVნ6IMMნ6IX M3)I6IIMM%, CI0M CXI6MIმ, 1I0MCXმ8M16-0 M CICV- 
MM .0”0M»08მ806IIIსIX 96V6II M C009380/(CIL8CVM06 0600VI082I+M06. 

-Cწ6Mი მ 3:00:0 800M06ხM, CI2გსIMხIM 060230VM, ი00601CX028XI59V6! 
VX6 8 8MI6 I0MმIIVCIM VX820M: MMC0M%, CIმ#MმIM08, 60M#8მXV08 M II9. 

'“C70LV#IVხI6 M3M6XM9 8 0CI0C8M0M V60IMLხIC # 3016CMხIC, 8CX906- 
V2I0709 XCII008IVMI0, Mი0ეიმ9Mხ6ხIC II LIVIIICIIMIL1C, M306/L40 CIIIIMC: 
LV თM0X670ცხI16. 

XIMIIს6CVIIII 40MIM900+X8CIIIIხII C0CX28 CICM0) 3100 I90M0X8 
II0IMM6CიII0 70M0ც: #09007860 #06MIVI0CMVCXIV0X%6I 8 C00IIVCM ცი ი 66C- 
სIIII 20» 60% -0ც. I-0MXIM90C780 0MVCM IმგX0V9 V08MIIIC#M0 /0 25%. 
118ი9MV C Mგ+101MCM IM0607C09 # M2XMMV #0 7%, 9510 96 I26XI0/გ- 
X6Cნ 3 ლ8LMIმX იმ9I9M0I0 806M6MM. IL0CM6 100, C76#Iმ 3I# 00- 
II06XLმX ი08L%IIII268I1I00 LM0MVIV0CX80 0MCI მ)0MI1I499 M# #მ)/LხILM9. 
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LI86MI0180M06 II3MCIMCILVI6 #0IMV99CლX86IM0L0 C0CIმ8გ CICMI#მ 
M0X80 06X9CVMIხ I00Mი0-8IIICI#VCM 388038 00/ხI: M#მ# 8M)L80 II0- 
510MV 000M380MM70XVM CI6CM0 8ხIIIVXICIIხL I606IXM# Iმ M0CX900 
CხI0ხ6. C 3X701:0 M Iმ99III207C9 MCI0Mხ308მIIM6 M0CX9V0M C0/VL!, 10- 
6880M0)M #3 08C0IV10I69M0M 30. 8 C89390 C 3IMM M# II090LIIIმ- 
CXIC% MX0IMყ00180 #მ6II#M% 1 I1L0IM%9%. 38 CV6XI XL6C I6CML2მVყ06CXI8CIIIხIX, 
5მL0#93IMCM8ხIX ICCMI08 ც C0CX286 CI6MI8 I08ცხIIIმ020109 C0)I60X8გ+ 
MM6 0LMVCV მM/I0MVIII%V, 910 C 0XI90# CX000Mხ! 008ხIIIმ6X C0M0M00- 
“«9M890M00X6 010MI 8 MX 8ხI30”იM829I00 MXV 8MI00I2გVM8მსMV0, C 
სნ0VI0# ლ7000ყხI! 3370VII9CI 600 ILI0/II0I(CIIIIVI0 880XV. 

X28# 8IIIM0, 8 VIII –– XIV 88. 8 1 იV3MV, 8 0მ0ს86XC თ00/8მ+ 
IV93M8, C1ICMI0IICIM6C 6LII0 0/LIIMM M#3 იმCი00CჯიმMCIMნხIX 06M6- 
C6/. 
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