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თ, 6 
”მეთოლიური მითი,ჯებები" ორ მიტანს ისახავს:/. მინოტე- 

სული ტექხდი არსებული ძა მისაზეიომი სახელმძოვანელოებში 

მოცეპული შახალის შეექხების საშუალებაა; 9. "მითითებები" 

პჰიუნიშნებს სტულხენტს, თუ რას უ5ი0ა მიასუქციოს განსა კუირებული 

ჯურაბლება. ”მითითებები" კურსის ყქელა ცანაკვეთს არ ანონუ- 

რაეს. მახში კურხის მხოლოხ უთრო ბოტალი ნანილია ტაიმოცემუ- 

ლი. ”“მითიტებები" სანასახოვანი თურცლების ნარმოქმნითი ლია მათ- 

ტან დარპომოლილი სჯტრუჟტურების აღნერით სრულიება. ამასთან, 

ცალნოცემის გეჯალიბაცია იმ განაკვეიშია მეტი, ხაძაც არ–- 

სებული ცნობები მეც შეკCებანს მოითხოვს. მითითებების" ბილოს 

თას CC... იი ტაბულები ყცა:ოცემახს უური თივალსაჩინოი.ხტიან. 

"ძეთოლური ხიჯ0ითებესბი” ბზიოლოციის ფაკჰულტედლის მეხამე 

კურხინ ხტულენტებისთვისასა ტაოვალისნინებული. ცარკვეულ5ილა0ბ 

”ნითიითებები" პრაჟციკულეტის ხეინძუვანეიებსაც ცამიაიცებაირ. 
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”მეჯოცური მითითებების” წყობა ძა. 

ტამოყენების წესი 
“ა 

L 

”მეთოიური მითითებები" მხოლოი0 მშეთოიურ რჩევებსა ია 

ნესებს როლი ნარმოალტენს. იკი უკვეე არხებული ია პისანეილომი 

სახელმძღვანელოების შეესების საშუალებას. ანავე 0როს, მია- 

ნიშნებს სტუიმიენტს, იუ ჩას უნია მიექცეს ტანსაკუირებული ყუ–- 

რაიღებს. ფეჟნიკური ტარემოებანი არ იძლექეა საშუალებას ფექს- 

ცლი საკმარისა0 მრავალი სურათის ჩართვისა, ამის გამო სურა- 

იები მინწიმალტური რაოიენობითაა მოცემული. ამ ხარვებს 5ანილობ- 

“ჩივ აქეხსებს ტექსტის ბოლოს ტართული ტაბულები, რომლებიც სტუ–- 

ხენტცს შეუძლია ტექსჯის ნაკითხვის ტარემეც წ ტამოიყენოს. ტა- 

ბულები ჩანასახის აირვუც ტგანვიიარებასა ია ჰისვო- ია ირცო5ნო- 

ძუენენებს ეხება ია იძელია სტულენტს ამ პროცესების ივალნათლიე 

წარმოიტენას ტაუალეილებს. 

”მითითეტენს” ლიტერატურის სიაც ერიეის. ა7 ყველა ჩემ 

მიერ ცამოყენებული წყაროა მიტანილი. სამნუხარო0, მათტან 

მხოლოი ნანილია /#ვეწი სტუბენცევისათეჟის მისანვიორში /ია თანაც 

ძნელალ/. მიუნვლომელი წყაროები ეარსკქლავი თაა აღნიშნული, ხო- 

ლო მიხა5ვილომი ძახილის /!/-წიმნირთ. ამა რუ იმ წყაროს ძნელმა 

მისანეიომობან სტულე5ტს ტული არ უნია აუცზუოს ია ძყარ-ხმალი 

არ უნია იააყრევინოს. იუ ის ცოფალთი ტაირნჯება, ძნელა0 მისანე–- 

იომ წყაროს რომელიმე ლხიზლიოითიეკაჭი უსათუჟო0 იპიჟის. 

· ”ითითებებში" კურსის მხიოლო0 ნანილია შეტანილი. ა7 

ის თავებია ტანხილული, რომლებიც ქმნის საჯუძეე9ლს კერთ პროე: 

0ემების შეყხნაელისაოეის. ცტანტრახულია აიცეარივე მითიჯეტე:ი“.
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სააშნა, სოშეიშინ თევა უჯტეიია იიფერყკნცირება ია ემბრიონაგური 

ინხეელია, ზრას, იმეცეპერაცია ია მორიოტესენი. ალშათ,მომავსლ- 

” "ინიივიხკალცური აანეითარების" ჰჯურსს სიხერე ლა შმენარეების 

ლანცოეაიმენ-ას უ5ასა ხაემაცოს. 

კარეტოჩიულიახ უნია აღიკვეთოს ”ინიივილუალური ცანქშია- 

ეხი ტირლიტიის 9ხოლოც ხონობებული ”მეთოლური მიტითიელების” 

აუთ ი საქის. წშმძირითებები“" სახელმშოვაზელოსა ია ურრო 

ი: მოსაკხი. იელის ტამატებაა 0ა ბოტიეჩთი ხარვენის შემავ- 

ურ: ამეებს 9606. აღნინრჩულ ტარემოებას ტანსაკურრებული 

უაააფეყა ას მიექცეს. 

ხილი მახლობა მინიხა ტამოეუცხაბო ციტოლოტიის, ჰისტოლი- 

ჟიისა ია უნბიიილოციის კააელრის ყეელა წევრს ძა ტანეითარების 

ტიოლოვკიის ლასბორატორიიL უფროის მეცნიერ იანამმროხელს -ნ65.ილომიძეს, 

სოხლებიაც Cსონალილერნა მიიუოეს "მიჯითეტების” ტანხიცვასა ია 

აეხსარრებალი.
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"ირლიმიი3ჰაC ნი ტაცნვი ტარების ბინიიტიის” 

ჰურსის შესწაუორსხამქის 

/სპეციალობა 0!.09 , ”ტბიოიოქია”/ 

1. ტოტაცი ნწაჩაპძოვრები 

7.!. იისციპჰეიხის სახეცნოიება ია ძიწაარსი 

ინლივიტუალუჟრი ცაპეითარების ბიირეოტია ყაქ,ა ნი ყიმცისამ 

ხულ თუბხძეტიობე ჩელხატიისა რაც არხუევობL. ავე0ე9,ე2ს არ 38 

ლა უკეირიეთ ის, როძ ხსაგეის («სახსახეეებიხსა 00, ჟქასყაცელრინირ, 

· შისსარხის თაობაბე სკუციალის“ებს შორის =ხე-+C 6:04) 6. (ა
 

და უთანხშოეფცა. ხ0ირან ცანეიგარების ანოოლია ესპ იიელი5ბ- 

ასრან აინიტივებენ. ეს ასე 4-9 ყოჯილიყი, საგის ახა ხახული - 

წოიებასაც აბრი აღარ ექნებიია, რუძცა ჩვეთ. ხაუკესის ხსასიც- 

ხაათან ნცეხამმზე ენარიი(ოტიაში ძეიცანეს „ტბავალი 6ხა1კ/220ი, 

რომელიც აშკარა0 ც0ებიიტა ხის სახუოქჩებნს. აძყაძანხ, 0)4-ზაკლე“ 

ბაც მტკიცე0 შეიძლება ით/ეას, რომ ”იჟლივირუალები ტან2) ბარე - 

ტის ბიოლოტია"” ყალყე, მკაძიიი ჩასოყალიბებული იიხსცი.ლისა", 

ხოლო ეპბრიოლოჟია, როტორც ოCჯიცტენეტის ერთ-ერნი ე,ა2)Cს სე% 

წაქვლელი იხარტი, ხისი შეპაიხკენელი წალილია. 

ინიეივიიგესლცური ტანვირარეტის ტიოლოგია, ახუ ”ნტოველე - 

ტის ტბიოლრტია, ციკხ ორტანიბეია იხიიეიცეალუბი დახყი CარებიL, 

ახუ.ოუტოტეპბების კანოვმოძნიერებებს უეისნაქლეს. ალა ცსაიი . 

ხიება მისი ენბრიილიტიისატაზ ტანსხევაქება: X-რა05:5ი „ჩა · 

წასახოვანი/ პეზირტიი ოუქიცელეტის ბხრლონ ეჭაკისა ი.ა ჰაყ 5ძ%ლი - 

აწაი ვეტ ამოწურავს. 

აოსანიზნავია, რიხ იუიი ვანკაცური ტაწეიჯარების ბირ- 

ლოტიის ჰიCაარხის ა 0. „ახელლიგების ბა2“ი სეითი ეს ნეი 

აყ სარი სან კეპმუეს აე ჯი იჩ ჩის ორექსული 0V "31.
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ნავლულმა თვითონ უნია მიაქციოს ყურალღება ამ საკითხს. თუკი მას 

ლიკერატურაში, ან რაიმე ლისკუსიის იროს ამ საცნის შინაარხის 

სალავო ტანმარცება შეხელა, ის ასნისაიეის მ6ა0 უნია იყოს ია 

ურთიერთსანი ნააღმიეტო მოსატრებებმა არ უნია ლხააბნიოს. 

1.2. ინიივიძუაცური ტანვითარების ბიოლოციის 

ბოკალი ხახიათი 

ინლივიიუალური ცტანეითარების ბიოლოციის შემსნაელელს 

ამ საცნისალმი ზერელე ლიამოკიძმებულებისას შეითფდება შეექმნას 

არახნორი შეხელულება, თიიჟოს ონტოცენენისათვის ლხამახასიათე- 

ბელი კანონნომიერებები კერთ ხასიათისაა ია ყოველი ცალკეული 

შემთხეევისათეის ტანსხეავებული.. ასე რომ ყოყძილილო,ეს ლიხეიპ- 

ლინა საერთოი ქერ #ამოყათბიებოტა. სინამიეილეში ტანვითარების 

ბიოლოციის კანონნოშიერებები ბოცაიია 0ა ყეელა ცოცხალ ორგანიტ- 

მზე ერცელიება. ტანვითარების ბიოლოციისაიმი მციარი მიიცომა 

ხშირაი სახელმძოეანელოებმი ია სასნწაექლო პროცრანებშიც კ ტაი- 

პარეტა ხოლმე, რაც ისტორიულამაა ტანპირობებული. ეჟსპერიმენ- 

ტული ბოოლიოცია ტაუგებარი მიბებნების ტამო ცაცილებით უფრო სნრა- 

ტა ვითარტებოდა, ეიტრე ე7სპერიმენტული ბოტანიკა ია ამის გამი, 

ჩეენი ცოცნა ძირითალალ ცხოველური ობიექტების შეხნავლის ჩყალო- 

ბითაა იაცროვილი. ამჟამახი მიტომარეობა თანიათან თანაბრიება. 

ინიივიიუალური ცანვითარების ბიოლოტიის ტოტალი ხასიათის ტგამამ- 

ტკიცებელია თუნიაც ის, რომ რიც შემთხევექაში მცენარეუჟლი ია ცხო- 

უეელური ორცანიბმის ცტცანეითარება ერთი ია იმავე არქეჟიპის /იხ. 

ჟეემოთ/ მიხეივით მინლიინარეობს.
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| .ე.–განეითარება ია ტანვეითარესის პჩოტრანები 

სახელმძშოვანელოებში, უმთავრესალ ტანიხილება საჯთხი, თუ 

რა არის ცოცხალი ორგანირშის ტანეიიარება. ხოტჯერ ტანვითარენის 

ცნების განხილეისას მისი ბოტაიი მხარეები სრულიაი0ი უტულებელყოი- 

ფილია. ამტეარი ტანსატოვრება ყველანხე ”საიმეილოი” არინ მიტნეუ–- 

ლი. ბზოტიერთ უცხოურ სახელმძოესნელოში ტანევითარება ტანისახღვრე· 

ბა როცორც "ორტანიბმის მიერ სასიცოცხლო ციკჯის ტაელა". ტანეი- 

თარების ანტვარი ტანსახოვრება დნივიალცურია ია საბოლოო ჯანში 

არაჟითარ ინგორნაციას არ შეიცავს. ალბათ უკეთესი ი7ჟნება ტან- 

უითარების პროცესი უფრო ეჩყლან ლაევახასიათოთ. 

ჩქეეულებრიე ტანეირთარებას უკაემირებენ ტართულებას, სრულ- 

ყიჟას, იახვენას, შესაძებლობაიას რეალინაციას ია ა.შ. აჟეძან 

ტანეითარებული ჟეეყნელი, ტანეიიარებული სოციალიშმი' ია ა.შ. 

ბოტალაი შეიძლებოტა ტეეითძქვა, რომ ტანეითარების ფირითაიტი წი- 

შანი ხისჯელის ორტანიბაციის ხარისხის მომატებას. სამნუხარო0ი 

ამტვარი მიიტომიი ბიტიერი ჯორწალურ სიძველეებს ეანყიებით. ორ- 

ტანინაყიის დონე ყოჟელთეის აძეილი ტანსასაბოერაჟეი, როდია. შირი 

უმემეს, ეს ცოცხალ სისტემაზე ითუბის, სალ0აც ტაწეიბარების ჟბა, 

ონჟოცენები, ორტანიბაციის იონის ტანუხრელ ტრიას არ ზარმოალიტენს 

ამის ტანო, ფორმალური მოსაზრებებიიან ცამომიინარე, უმჯობესია 

ტანეითარების ცნებიტან წიმანი /პლუხი თუ მიწუსი/ საერძოი ამო- 

ვალიოთ. მამი6 შეიძლება იავასკენათ, როვ ნებისმიერი სისტემის 

ია, მამახაიამე, ცოცხალი სისტენის ტანდიარება ნარმოალტენს 

მიტონარეობალა ცელილებების რიკს. ა” მიტომარეობა შეიცელება 

IL მიტომარეობით, ხოლო უკანასკნელრ-– C მიტომარეობით ია 

ას.9. სანამ სისტემა რაღაც ხაბოლოო მიტიმარეობას /”ეთქეათ, X 

მეტომარეობას/ შიაღნეეძეს. მაშასალიამე, ტაწქიიარება შეიძლება 

ტამოიხატოს როცორც ტარკვეული რიტი
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ლანეირარებს შუეჟეცეჟალი ია, მაწასახამე, აციკლური 

პროცეხია. ამუე უვზხნა ტაეხესს ხაბი იმას, რომ გამოთქმა "ტან- 

უიიაჩენის ციკტი", რომელიც ბოტგჯერ სახელმძოვაწელოებში გეხელე– 
ზა, (ირი აჩ აყის, შეითიება ვილაპარაკოთ მხოლო0 სასიცოცხტეო 

ტალ ზიღტებული ბეილეული ორტანიშმები ტიეია ორტანიტმი აოარ არი- 

ან ია, არსეხითრა0, მისი სავსებით იხემტურწიც არ უნია იყენენწ. 

ურაუკლეიიანი ორგანიბმის ორი შვილეული ორტანიბმის აოღომოცენე- 

ბისას(იეია ორტანიტნწის ტაუქუმება ხიეზა., 

“გაწეითარება არ არის მემთხვეეჟიიი პროცესი. მიტომარეობ- 

ათა ძინაცელეობა, საბოლოო მხტიომარეობა /> / ტა, მამასაიამე, 

პროცესის მიმართულება მეცნაკებაე ტანსაზოერუდია, ტაჩკეეულ 

პროტრანას ექვემიებარება, როტცორც იჭტყეიან, პროტრანირებულია. 

ტეექუინებრივი ტანეირარების ცკანხიცეისას ცოპოლოტიური მათემატიკის 

ტრტერმიწებს ხნმარობენ. ამ0ენაი0,შეიძლება იიქეას, რუ0 ტაწეითა- 

რების დრაეჟრორია ამა თუ იმ ხარისხით ტანსაბოვრულის. ან 

0ხრივ ცოცხალი სისტემის ტაწეიიარებას კიდეე ურთი თავისებურება 

ახასიარეხს. საბოლოო მიტიმარუნა აწ რომჯიშე ეყჟაპი შეიშეება 

რამიენინე სხეაგასხეაბ ტრაექტორიის. ტავლით იქნეს შიღზეჯეი: 

ლ” 2 - X7 ” > (32= >»0ლ» ს » ააა >. 

ჩოხვაბა თნ 
ტრაექტორიების იაჟოტიანება შეიძლება კიიევ უფრო რთუო 

იყოს, მაცჩამ საბოლოო მიცომარეობა 0ა პროცესის ძირითაიი ეტა- 

პები მაინც ერიი ია იტივე იქნება. ან იეიხებას ექვიფიწალობა 

„აუოიენა; ტაწეირიარება ექეიფინალობის პრინციპს ეჟვემიეზარება.



-–=95- 

ამტვარა0, ტანეითარების ხატოლოო მიტომარეობა ან მიხი რომეო– 

მე ეტაპი შესაშერა რამიენიმ8ე ერთტეარა09 ტანსხეავებული პროტ- 

რამის საშუალებით ტანხორციელტრეს. ჩვენს მატალითბე |2 –-იან 

1 – ში სისტემა შეიძლება ქ სხეაიასხეა ტტით /პროტრამიი/. 

ტატავიიეს /წახაბბე ისრებით ია რომაული ციფრებით არის აღწიშ- 

ნული/. ამტვარ ტანსხეავებულ პროცტრამებს, რომლებსაც ამავე 

იროს ეჩთი ტა იმავე ნწიბნისაკენ მიეყავარი ალტერნატიული პროტ- 

ისა. -Mჩ -I8, 6ე 11:2-:>X, – აიტერნაჟტივულ პროტრამე– 

ბია, ამის მატალითები კო.5ნყრეტული პროკრამების ტანლხილვინას იქ- 

წეზა მოტანილი. სტუიენტი უნია ეცაიოს ივიიონ მიატწოს ალტერ- 

ნავიუიი პრჩოკრამებს ნიხივის ცნობილი სასიცოცხლო ცილების 

ტანხილეისას. 

ყოქელივე ბემოთუმულიიან ჰარტაი ჩანს, რომ ტანეითარების 

ტრაექტორიის ბოტიენთი უხაწი არამტჯიცეიაა პროტრანირებული. თუ 

ციცხალ სისტემებზე ტაიაველით, რაც აუცილებელია, უნია ვაღიაროიძ, 

რომ ტანეითარების პროცეხი შეიცავს მტრძნობიარე ჩერტილებს, 

კრიტიკულ პერიოტებს,. საიაც ორტავიბნი ტანსაკუთრებიიაა მკრძნი- 

ბიარე ამა თუ იმ ბემოქმელებისატნი. ტრაექტორიის. ამ ნწონაკეეთე– 

ტტე, ბემოქმეიების შესახამისაი, რდრაექფრიიიან ტატიახრა, მიხი 

ცარტატეხა, შაქსიმალური ალბალობიით ხტება /გიტიემიტის ძენოკრჩი- 

ფიკული -პერიოიები, უოიინგდონის ეპიტენეტიკური კრიტები, ტომის 

"ტიპოლოტიური ქკჯაცასტროთები" ანუ "კატასფნოდები”/. სანიხნააომ- 

რეტოი ამისა, ხოციერთი მონაკვეთი მტკიცეა, მყარია 0ა მიხი ცავ– 

ლა მეტალ იილიი ალბათობით ხორციელტება. მტკიცელ პროტრამირებულ, 

”კანალიბირებულ" მოწაკეეთებს უოილინკცონმა კრეოლები უხოლა. უო- 

ლიინცტონნთა ცოცხალი ორკანიჭბნის გაწვითარება ნიამსტაესა ნიინა-. 

რეს, რომელი მთებითა ია ხეეებით ცალასერიტ არემარებე ნიეტი-
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ნება. ხევებში მიირაჩის კალაპოცი მყარაძაა ტანსაბოერული ხა 

პრაქტიკულაი უცვლელია /კჩეოიები/, ხოლო შევაკებულ აწ, მით 
უთრო, ამობურცულ აიტილებში მიიწარე:.მრავალტმის იტოტება ია 

შის კალაპოტს ტარევანი მიბებები ტცანაპირობებს. ამ მოლიელს 

უოიინტტონმა უპიბენეტი კური ლანიშაიდტი უნოლა. ცხაიია, ეს 

მხოლ მოლელია, რომელიც ტარჯქეული ' თეორიული მოსატრებების 

ივალსაჩი ნოუბის თიეისაა შემოოებული. 

ამ ცანაკვერის განხილვისას ყურატოება უნია მიექცეს 

დერმინს ეპიტენეტიკური”;' უპირველეს ყოჟულიხა, არ უნია ავუ- 

რიოთ ერთმანეთში ცნებები "ეპიტენებური" /ეპიტენები ია პჩე- 

ფორიბმი. იხ.ქვევით/ 0ა "ეპიტენეტიკური" /აძეიან, ეპიტენეტი – 

ჰური, ეპიტენომური, ეპიტენვლტიპი/. პირეელი წარმოსიტა სიფყვე- 

ნიხან Mეპი" ია ”ტენენისი"/ეპი –ტეჟვიიან, ზე/, მეოჩე ».- ხი- 

ტყვებიიასნ ”ეპი" ია "ტენი". “ტენომი”, ”ტენოტიპი", "ტეზეტი-' 

ჰა". ტერმინი ”"ეპიტეწეცტიკური" სხუვაიასხეა მწიშენელონით იხმა–- 

რება, მაგრამ ყველჟან წატულისხმექია შემთხეეეები, როდესაც 
დენოტიპი უმუალოი ტეწოყიპით » არ არის ტანპირობებული, არა- 

8ე0 რაღაცით, რაც მახ ·6ბევიია6' ეფინება, ემატეზა. ასე მატაღლღი – 

თაი. ტაწვიიარების ტრაეჟტორიის იატორტიანების შესაძლებლონა, 

მიხი განშლებაბა რაოტეწობა ია იიაპატონი ტენოტიპიი, ტენო– 

მიი, ტეწენის წაკრებითაა ტანხსაჭოერული, მაცრამ ის, თუ რონელი 

არხით წარიმართება ტანვიდარება, სხეა მექჟანიმშიიასა ტანპირი – 

ტეტული. ახევე რეაქციის წრმა ტენოტიპითაას შემოსაბღერული, 

8ატრავ კონკრეტული რეაღნაცია ეპიტენეტი კურ შექანიბმხეა 

იამოიკირებული. უჯრედების იიფერენცირებაც ეპიტენეტიკური მოვ- 

ლენაა, რაიტანაც იიზერენცირებული უჯრეძების ერთსა ტა იმავე -. 

ტენიტიასს სხეაიასხეა თეწოჟიპი შეესაბამება ია ა.შ.
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I.#+. ცოცხალი ორტანიბმი ლინამიკური სისტემაა 

ახლა უკვე აშკარაა, ყოველ შემთხვეესში, უნია იყოს აშკა- 

რა, რომ ცვცხალი ორჟანიბმი მეტალ თავისებური სისტემაა. მის 

ურთ მიტომარეობას _ტარიაუქალატ მეორე ცვლის. ამტეარი სიხტემის 

სტახილურობა შეფარტიებითია, თუმცა ტაწეითარების ბოტიერიი ეტა- 

პი შეიარებირთ სტაბილურია /იქნებ კრეოლენი სწორელ ამტეარი, 

შეფთარიებითი სტაბილურობის ტაწმაპირობენელია? „კარტის ამაბე 

სტულენტიც ლათიქრიეს/. მაშასაიამე, ცოცხალი. სიხტემა – ლიინა- 
მიკური სისტემაა. მეორე მხრივ,ცოცხალ) ორტანიბმი ტარემოხსრტან 

ურთიერთობაში იწარჩუნებს თაეისი ძირითალი პარამეტრების მუიტ- 

მიჟვობას. სხეანაირაი რომ უთქვაშ, ცოცხალ ორტანიტ8ში ჰომფს- 

წარმოილიცტენს. ა ამტეაჩი ჰომეოსტაბური – სისტემების მატალითია თუნ- 

იაც ყოველნაირი თერმოსტატები, იაწყებული რთული თერმოსტარტებით 

ია იამთავრებული ჩეეულეტრივი მაციერით. ჰომეოსფატის შენარჩუ3- 

წება უმრავლესატ უარყოფით უკუუცევით კაეშირია6 ანუ უარყოფი#რ 

უკუკავშირიან კონტურს ემყარება. მისი უმარტივესი ტამოსახულე– 
  

ამ შემთხევევაში უკუკაქშირის უარყოფითი წიშანი იშას ნიშწნწაეს, 

რო8 მიხი მოქმეიება პირიაპირი კავშირის /+ წიშნითაა აღწიშწუ- 

ლი/ მოჟუმელეტის ხაჩინააილმიეტოიაას მინარიული, რაც I პარა– 

მეტრინხ“მუტმივობას ტანაპირობებს. უმჯობესია სტუბენტი თეითრი6 

ტაეცნოს რაიმე ნიტწის, საიაც ჯხერწეტიჯს პჩინვიპები პიპუია–- 

რულაიაა ტაძმოცემული. კიბერნეტიკის მათემატიკური მხარის ხსა- 

ფუძელების ტაუძლება აუცილებელი არ არის. მთავარის პრინციპის 

ტატება ია აითჟქისება.
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აღსანიშნავია, :რო8 ჰომეოსტაბის შეწარჩუნების ცნება 

ტანვიიარუბას იმთავითვე უნინააომიეტება; ტაწნწვითარება ხის- 

რემის მიტიმარეობათა მონაცვლეობას /M/, ხოლო პომეოსტაზი არ- 

ხებიძავე სისტემის მიგონარეობის ნულმივობას ტულისხმობს. მეო- 

რე მხრიქ,ტანეითარება ხიომილენაბა შემთხეექით ჩიტს როტი 

ნარმოალტენს. ეს მომენტი სახელმძღვანელოებმი ჩვეულებრივ 

გამოლზებუელია “ია სტულენრს საერთოლ შეიძლება ტამორჩეს. ეს 

კი სახურკელი არ არის. „ამ მოვლენაში რავს იჩენს ტანვითარები! 

ლციალექჟტი ჰური ფუწნენა, რასაც ყურატღოება უნია მიექცეს. 

როტორ შევარიტოთ ტაწვითარებისას მიმტინარე მიკიმა- 

რეობაბა ცეალებატობა ·მის პროტრამირებასია56, არაშემშთხეევით 

ხახიაითან? ამ კიახეაზე თავის ი0რობე უოიინტტონმა ტასცა პა- 

სუხი. განვითარება პროცრამირებული პროცესის. ეს წიშნავს, 

რომ ყოველთ სახეობისათვის ორკანაბმის ტანწვითარენის ტცრაე7- 

ძირიის მულმივობაა შენარჩუ უნებული. ტრაექტორიის მულმივობას 

ყჯ უოიინტყონმა პომეორენი უნოტა. ჩვე6 უკვე ეიცითი, რო0 არ- 

სეზონს ვაწეიიარების ალტერნატიული პროტჩამები, ე.ი. ტაწეი- 

დარების ტრაექტორიის რამიენიმე უსრიანტი შეილება არხებონ- “ 

იეს. ამავე იროს, ეს ქარიანცებიც საჰმაო0 მჰაცრატაა შევო- 

სატოვრული. ტრაექვიბიის მულმივობის შესანარჩუნებლა0 მისი 

ყოველი წერტილის მლებარეობა უზრუნველყოწილი უნია იყოს, ხოლო 
მიხი გახახრა-თაქიიან აცილებული. მაშახატანე, ტანვითაჩეზის 

ტრაექტორიის ყოველი ნერდილი უკუქცევითი კავშირის მეოხებით 
დიიქოხია თივყხირებხულია. ამტუეარა0, ონწტოტენები შეიძლება ტამო- 

ისახიხ თავისებური 05ულით /წახ.I/: აქ ორიიწატია ღერძზე ორ- 

ტანიბმის მიტომარეობეს ცვლილების ხარისხია ტაიაიებული, აბს– 

ციხთა ფერძბე კი – ირო. მრულილან ჩანს, რი8 ახე რთუ ისე ჩა- 

მოყალიბებვიი ორტანიბმი /ანსცისია ტერძინ“ V#I2 'მინაკვერი/
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ბის რეგულაციას ითვალისწინებს (იხ.ტექსტი). 
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ნაკლებატ იცელება, მისი ტანეითარება შენელებულია. ეს შეძარ-” 

ტხებირი სტანილობის პერიოლია, რომელიც ინტენსიური ძაბერების 

პერირლამიე /ზერტილი )ბპ აბსცისთა ღერძზე/ ტრძელლება. ის- 

რები ტამოსახაეს სისტემის ი0 სარეტულაციო საშუალებებს, რომ- 

ლებიც შესაბამისი წერდთდლების პჩოფრამირებულ მიებარეობას უზ- 

რუნველყოფს. 

შეხაძლოა უძთრო სნორი იხოს "ონტოტეუნებური მ8რუიის” 

არა ხაია, არამეი საფეხურებიანი მრულის სახით ტამოხატეა 

/6ახნ.27. 

ამ ტრაყიკზე შეთარიებითი ხსტაბილობის ხანმოჯე პე–. 

რიოლენი გაწეითარენის ჩ სტაიიამიეც ტეხეძმება. შესაძლოა,, 

ეს ჰჯნეროიტებია. ამ საკითხბე სტუ0ენტმა არა მარლო ჰურხის ტაე– 

ლის პერიოიში უნია იფიქროს, არამეი სხვა ტროსაც, რათა სა- 

ჰურძარი ატრი შეიმუშაოს. 

ჯL.5. ტანეითარების ტიოლოციის ძირიიძაიი საკითხი 

თუ ყველა ზემოთ მოცემული ცნობა შევაჯამეთ, აშკარა 

ტახიება, რომ ინიივიტუალური ტანვითარების ბიოლოტიის ძირითა- 

იი საკითხი იმაში 0იტომარეობს, თუ რა ტაწაპირობებს ორცანიბ- 

მის ერიი მიცომარეობიიან მეორეში ცტაიახელას, ტაწეითარების 

ტრაექტორიის შეფთარიებითი შულმიეობის შენარჩუნებასა ია 0ა–- 

ტოტიანებას. სხვა სიტყვებით რომ ევიქვათ, რა არის ტანეირტა- 

რების სტიმულები, მამოძრავებელი ია მასვაბილიბებეიი ძა- 

ლები. ცხალიია, აქ ხიტყეა ”ძალა” პირონითი მნიშენელობით იხ- 

მარება. 

ამტვარაი, ინიივილუალური ტაწვითარების ბიოლოციის 

მიელი კურსი მის ძირიდაიგ საკიიხბე პასუხის ტაცემას უნია 

ხავთშოს.
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7.6. იასკენითი რეკმენიაციები 

ამ ტანაკვეთში ტაძმოცემული ცწობენი სტუიენტფმა მთეოთ 

ჰურსის მანძილბე უწია ტამოიყეწიოს. არ იქნება ტეიმეტი, თუ 

”მოტაი წანამძოვრებს" სტულენტი იროიაირო 0აუხრუნია ტასახ- 

ყენებლაი ია თავისი თეორიული სათუძვოს ტასამტკიცებლალ. 

თივით კურსის ტავლისას ხშირაი უნია იავეყრინოთ მონოლიებულ იწი- 

ბებს, რაია უკჰაწასკნელი 8შრალ აბსტრაქჟციაი არ ტალავაქცირთძ. 

2?. ინიცივიბიუაცურ ტაწვიიძარების ხიოლოტიის 

ისტორჩია 

2.!. ტაწაკეეთის მწიშენელობა ია ამოცანები 

0ღესილეობით ინლივილუალური ტაწვითარების ბიილოტიის 

ისტორია დიიუმის მთდიიაწაი ემბრიოლოტიის ისტორიით ამოინუ- 

რეზა. ეს ტახატებიცაას, რაიტანაც ტაწვითარება სნორე0 ჩანა- 

ხახოვაწ პერიოიშია ტანსა ჰუთრებით იეალსაჩინი. ინიივილუა- 

იური ტანეითარების ნიროლოციის ჩამოყალიბების ახალ ეტაპაი 

|968 ჩის ატეისტი უწია ჩაითეალს, როიესაც ემწრიოლოტრა 

საერთაშორისო კონტრესმა/პარიმი, ორსე/ იაალტინა, რომ „ემტ- 

რიოლტია საერთაშორიხო საბოტაირება ტაწეირარების ბიოლოტრა 

/ ძიV9V6 წიჩობის4 ს'იწიე15L5 „ სატიტაიოებაი. ტარია- 

·იქმწას. 

იწნიივიიძუალური ტაწევითარების ბიოლტიის კურსის ტაია- 

ძემისას მისი ისტორია თაქტების ურონილტიურ ჩამოივლაი არ 

უნია ეაქუციოთ. მიავაჩია ტავაშუჟორ აშ იარტის შირიიაიი ტენ-. 

იეწციების ტამწყალიბენის დაწამიმლევრობა. უსათუოი უნია. 

აღინიშნოს, ·-რომ მრავალი რუ არა, ბოგიერიი დანამეირივე იე– 

ზულება ია ამა თუ იხ მოვლეწაზე წარმიიტეწა იინი ხაწია ჩა–- 

მოყაობტია. შესაძლებლიბისიატეარაი უწია აისახის ამა რუ იმ
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სამეცნიერო მიმარტულების დეხმოითიებისა ია ტაბატონების ისტო-: 

რიულ მწიშენელინა. ტანსაკურრებული ყურაბოება უწია ნიექცეს 

მატერიალისტურ ია იიხეალისტურ შეხელულებათა იხაჰირისპირებას. 

უნია პოიწიშნის, რო8 მრავალი ძუ არა, ბოტიერიი თაწამეიჩოვე 

იებულუბა ია ამა იუ ი6 მოქლეწატე წარმოლიტეწა იიტი ხანია : 

ჩამოყათბია. შესაძეებლობისიატესრაი უნია აისახოს ამა თუ ი8 

სამეცნიერო მიმართულების ფეხმოკიძებისა ია ტანაჟოწენის ისტო- 

რიული მნიშწებელობა. ტანსაკუტრენული ყურალოება უწია მიექცეს 

მატერიალისჭურ ხა იცეალისტურ შეხელულებათა იაპირისპირებას, 

უნია აღინიშნოს, რომ ტაწეითრენის პროცესის ყეელა მოქჯგეწის 

მატერიალისტური ახსნა ჩვეწი მეცნიერების უმნიშვნელოვანესი 

ამოცანაა. · _ 3 

ცხაიიას, ”მეთოლური მითითებები" ტანვითარების ნიოლო- 

ტიის მიელხ ისტორიას ვერ ტგაიტეეს. სასურეელზე სასურველია, რა–- 

თა სტულენტები ისტორიას ტანზერილყებით ტაეცნონ. ამტვარი ტაცნი- 

ნის შელეტაი მაძი ნარმოიტენა სატანზე ტაცილებით უთრო სრული ი72-- 

მება. 

2.2. პრეთორმიშმი ია ეპიტენემი, 

ეხ ორი იიამეფრალურალ9 სხეაიასხეა შეხეძულება ჟან– 

ვითარეტის ბიოლოციის, თუ შეიძლება ასე 'იითიჟვას: "ტამძოლი მო7- 

მეტეტაა". იხსტორიულაბ ეს იაპირისპირებულთა ლიალექუტი ჰური ერ 

თიანობაა, რალცანაც ტახათვალისნინებელიშემოხეევებმი იხეით 

კონცეუხტშია მოცემული, რომელიც იავისთავალ სამეცნიერო ფასე–- 

ულობას ნარმოაიტენს. 

პრედირმიბმი ძველებური ტაცებით ტანვითარებად ორ- 

ტანეითარება კი ამ სტჩუქტურების ტრია ან მათი ტამოქლენიი 

პროცენია.
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ეპიტეწები სტრუუტურების ხელახხნა,დ ძბ 260V0 აუმო– 

ყძენენასა ია ჩამოყალიბებას ტულისხმობს. 

“ პრედორმიბმის 8მოკი სახე, მატალიძა0, ანიმაცკულიბმი 0ა 

ოეჟიბმი, შეიძლება ტულუბრყვილო პრეფორმიბმაილ იწიიოს. ეს შეხე– 

დხულებები არც არის ტასადეალისწინებელი. 

პრეტორმიბმი ია ეპიტენეტი პარალელურაც ეითარიებოია. აპ0 

მხრიე აოსაწიშნაფდა ანტიკური ხანის მეცნიქჩეტის- ჰიპოკრავეს 

0ს არისტოტელეს შეხებულებრები. პირეელმა მაჯკანმსა ჩამოაყალიბა 

#შინატსნი ცეცხლის" თეორია, რომლის თაწახმალ.შინაცანი ცეცხლი 

'წვაეს ჩანასახის ბოციერთ სტრუქტურებს, ხოლო “ცეცხლტამძლე" 

'სირუქძურები ყი მობრიილი ორტანიტმის ქსოვილება0 ია ორტცანოე– 

იპი ი ხანაიჟცევა. ეს აშკარა პრეჟორმიბმია. არისტოტელეს მიხე0– 

უით ტაწეითარება თანიათახმითი პროცესია. სტრუჟტურები კი, უყ- 

ტრუქტურო მასიიან ახლა0 ყალიბიება. ეს უ.კვე ეპიტენენია, ორი- 

7ე დეორიაც თაჟისი უპირატესობანი აქეს. 

შუა საუკუნეენში პრელფორმი4მსა ია ეპიკენენს შორის 

ტრძოლამ უთიო კონკრეტული ხასიათი მიიღოო. აღსანიშნავია უ.ჰარ- 

ეეის თეორიული პობნიცია. ხშირაი მახ პრეფორმინმისალში მი0რეთ» – 

ტენას აზერინენ იმის ტამო, რომ მის ნიტნს ტცარეკანნე ეუნერა მი- 

სი ცნონილი ტამინაიქეამი: LX 0V0 0”'იისა /ყველადერი 

ჰქერცხიილანაა/. სინამივილეში ეს უვრო პეერცხის რილის აღიარე- 

ბაა. იმ იროს ძუძუმღოერების ჰვერცხი ჯურ წაპოეწი არ იხო 0ა 

უ.ჰარვეის ეს იებულება ტრყინეალე წიწნწასნარმეტყეელეტა“იყი. 

8ზეტაი მნიშენელოვანწის ჰარეეის რაციონალური თირის, რომლის და- 

ნწახშაი «მომავალი ნახროუის არც ერთი ნა5ილი ჩანასახში 5ინა(6ა45 

აქტუალურაც არ არსებობს, მაცრამ ყველა წანილი მასში პივენწცი- 

“ურანაა პრქვირმირებული". შესაბაძისაი, ჟ.ჰარვეი ტანეითარენის 

ორ ფორმას აღიარებია: მეგამორჟყო3ს /უხეჩხემეოები/ ია ეპიტე–-
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5ე:§, პარეეის ეხ შეზეძბულებები ხაუსებით ემთხეევა თანამეცრი 

მე დარმოლტენებს ია ნიშნავს იმას, რომ სტრუჟტურები ჩინასნარ 

ბანახანში არ არსებობს, მატრა8 თვით ტანვიიარება შმეჟნაკლება0 

ეის პაპილები, არამე0 მისი ცანეითარების პჩოცრამა. 

აოსაწილნავის, რომ მიუხეიავა0 ჰარჩვეის შრომებისა, 

"ხუილა“ ფხექეიეიბმს XV7/I!, საუკუნემიე ლაცილუბით მეცი მომხრ: 

პყავეს. ჟვიირე აპიტეზენ0 .· შეხახამისი ცნობები ხცულენტებმა 

შეილეს» 5ა056 /I),ე,6/-ში. ამ მხრივ მკვეირი გარიატეხა 

მოხხა კაყასრ დრიარიხ ეოლჯის /„17390-1799/- მროვებთა6 ძა კაემი – 

რებით. 355 ჟაღმის ჩანასახის მატაციიზე ხაასაბუთა, რო8 ჩანა- 

ყხახნი ჯერ 5არმროიქმნება ფეხები, შრეები, ია ფურცლები, რომლე- 

ბიც 9ე0026 ჟესთხეევის ძტით ტატაიქცევიან ურუ ორტანოებატ. 

არავითარი ·შ"ამინვა" ან "ცაბერეა" არ ხიება. ამ აღმოჩენებმა 

  

უნრიოლობის ეპიცენების თეორიისა კენ შემოატრიალა. ა 

სახურველა სტუმბენცტებზა იცოინენ, რომ იავისებურალ 

არანსთორმირებუიი ხახით პრეკორმიბმსა ტა ეპიტენეზს მორის 

ტრხოლის აუხლაც კრძელიება. ყამოციან ნლებმში შეეციეელნა მეცნიერმა 

რავეპვა შამოაყენს ბოყაზრება, ჩომლის თანახმანი ორგანიზმის ორ- 

პანიდაცეის გონე /მიეი სპეცივიკური ინვორმაციის ოხენობა/ ოწნ- 

«ოინეტის 8ა5ძილცბე ერთი ია იციქე რჩება /პრევარმიტმი/.' ან 

პოსაზრეგას ისუპიჩიხპირისა ელჭზარეყის აზრი, რომელიც, აღიარებია 

რა ვანხსაკუირეუჟლი ”ბიიცური" +#ხნონების არსებობას, თელიძა, 

რომ ინდოკემები ორგანირაციის იონის ამაღლების პროცესიას. რაც- 

კავაც 29 6ოსანრებები იჩვირმაციის თეორიის ტერმინებითაა ჩა- 

მოხალინბებული, ყასურველია სტუბეზტები ინეორმაციის თეორიის 

ელეზინგენს გაეცეო5 /მატ., /9/, თუმცა საოთაიხ ტანხილეა უა- 

ლიხობიაც შეიძლება,
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ამრიტა0, თუ რავენაიხა ია ეენარესის შერკჯნებას ახ ჩაქ- 

იქლით, უნია მიჟილოი, რომ სტრუქტურები ლია 5იომილებათა 0ორი- 

ტეოტა პრეჟორმირეგულია ორცანიტ6ში პროთრამის სალი6, ხოლი 

პრიტრამის რეალიბაცია კჯ ეპიტენეშის, ამ სტრუჟრურეტის »X- 

ლამ წარმოქმნის, ტბით ხიება. პრეჯორმიბმისა აა ეპიგევეყის 

მოელენები ხაპირისპირებულთა ციალექტიკურ ერიიანობას ნარმი – 

აიტენს. : 

77 1/ 
2.ქ. მატერიალისტური ტა იწეალნსტური კონცეეციების 

ტრძოტა ' 

ყოცხათ ორტანიბმებიხა ია მათი ტანეიიარეტის ხირთიულცე 

მათი იიეალისტური ინტერპრეტაციის მიტები ხიებოლა. ცოცხალი 

ორტანიბმის ტაწეითზრების პრონეუმის ცამოკქეევა იმიავითვე 

ილო ტაკაქშირებული მაცერიალირმისხა ია ილეალიბმის ტბრძოლას- 

რიაწ. ილეალისტური ელთერი უკეე არისყჟოტელეს /ქ8-222 ჩვენს 

ურამხე/ შეხელულებებს ტახაკრაქია, მატრამ ეს არ იყო სპეცი- 

ყიკურატ ”ნიოლოჟიური იიძეალიტმი” ია არც 9მკაცრა0 ტამოკვეთი- 

ლი იტეალიმში საბოცალოლ /როცორც ეს, მატცალითა9ი, პლალონის 

თხნხულებებმი იყო მოცემული/. არისტოტელეხეული ენდელექშია 

ყეელა მოჟტლენასა ია ხატანს ახახიათებს ია არა მხოექო0 ცო- 

ყხალს. ხილო ციცხაოს ემნტელექის არის ხიცოცხლე. აქით ენ- 

ჟელეუჟია კი სივამივილეა, არსი /ითორმა/, რაც საგანს სატწან 

ან მოელენას მოევტენა0 ხლის. ბიოლოცტიური იტეალი8მი ეიტალი§5- 

შის სახელით არის ცნობიბი. ეს ჟერმინი ქრევი5ფარიუსის 8იერ 

არის შემოტანილი XIX საუკუნეში, მაჟრამ ივით ი0მეა უჯრჩი 

შუა ხაუკჰუნეებმი ჩამოყატინისა. XVII საუუწეში ქიდტალი5მ8ს 

იტიარებტნენ ტამიჩენილი მეცნიერები: ვ3ა5 ჰელეონეი ტბა ჰაჩ- 

ჟეი, XVII, საუჰუნეში-ნწტაექი, ეოლთი 0ა ა:უპეუტანი, ხატრამ
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სპვე ტეკარტფი /1596-!650/ ავითარებია შეხელულებას, რომლის 

ვპინხელეიი ციცხალი ორგანირმები /ტარია აიამიანისა/ მაწქანებს 

ბარმოალტენენ. XVIII საუკუნეში ლამევრი, იიხირო ია სხეები 

უპირისპირებტნე6 უიტალიბმს იმიროინიელი ფიბიჯსხ მიოწეუვებს, 

ჟანოილიჟვამტნენ მატერიალისტურ მოსაზრებებს. ეს მოსაბრებები 

უმიავრესალ მექანისტური ან ვულტარულ-მატერიალისტური იდო. 
C ვიტალიტშის შემლტომი ტალოა XI” საუკუნებე მოიის 

/”/მიულერ”, ჟრევინარიუსი. ია სხეენი/. ამ ტალოამ XX საუ)კუნემ- 

ეე ვმიაფდ.ია. მიხი მნიშვნელოვანი წარმომაიტენელი იყო ტირიში. 

უის მიერ შემოცანილი ენტელექიის ცნება არისძოძელესეულ ევტე– 

ხიჟუვიასთა8 არ უ50ა ატვერიოს. 

თანამეიტროვე მეცნიერებაში აშკარა ეიტალისტები არ 

არია5, მაცრამ "ეიტალისტურ რეციტივებს” ·მაინც აჟეს:ალტილი. 

-მტეა6 -/”რეციტიეს" წარმოახიგენს ელბარესის მოსაზრებები ”"ბი- 

ოკური”", ცოცხალი სიხტემებისათვის ხპეკიზი კური, ჰანოწების 

რსებობის შეხახუბ. 

უნა აღინიშნოს, რომ მხოლო0 ბუსტი, 8ეცნიერული ცნო- 

პენიხ მოპოვების ტხით შეიძლება ეიტალიბმიან ბრიოლან მიხი 

ალძინების სამიშროება იარსებებს იქამლე, ეი0რე ინიივიილუ- 

აგური ტანვითარების თეორიაში არსებული ”თიეთრი ლაქები" ხახო- 

ლიონ არ ნაიშლება. 

2.#., ტეცეილოტია 

აჩიხტოტელეს ტოწებამახვილური კონცეძთციები მეტალი 

მიმჟეიტეელი აომოჩნია. ტანსაკუთრებრით მომხიბლავია წნიოლოციი - 

სათვის მისი საბოლოო მიტნწის / C8.944 ჯიზმზი ' / 

ცნება. ყვეეას ხველება თეალმი ბიოლოტიური სისვემებიხს ონტი- 

ტენებისა ია ძილოტენების უაურესი მაზანშენონილება . ამიტო0 

არ იყი ძნელი იაეშვაძ, 'რიმ 'ამტეარი ·მიბანშეჩონილება ტაწჰი-
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რობებულია რაღაც საბოლოო, წიწახსნარ იასახკლი მირნწით. მიჩარ- 

რულებას, რომელიც ყეელა კანონზომიერებენს სათუძელსი სანტირრ 

მიბანს უიებია, ტელეოლოტია იაერქვა. თუ ფილისივისში გელი - 

ტიის უარფობა შეიარებით აცეილი აღმოჩნხია, რაც, ტაწსახარ- 

'იწტლისელმა ძილოსოძოსმა ფრენსის ნხეკონმა /I!56!-I!626/ ტაა.კე- 

თა, ხიოლოტიაში საჟნე ტარიულია 0ა ტანსაკჰუთრებუქან ტ2559”-554- 

ტავი იარჩა. ყილოსოფიამი ტელეოლოტიის უჰუტიება მექანიკის 

მიიოზევებს ემყარებოია /ტაოლეი, წიუტონი/, მატრამ ხიოელიგიამი 

საბრლრო მიბანი ბევრს ხხნიტია ია მახბე უარის იქა ქაძჩელგა. 

დაწამეიროვე წიოლოციაშიც კჯ» ტელეოლოტია, რულცა 920-6ჩწევად 

სახეშეცელილი, ფორხალური მსჯელობისათვის, მაიწც ტახიიხემენა. 

ამასთან უბია ტეახხოვიეს, რომ ტელეოლოტია თანამელრროვე ხბიიCრი- 

ტიაში პირონიძა0 ტამოიყენწება. მართლაც, ე-წ. მიბანწენიწიიინა 

ცოყხალ ხისტემებში ფიქსირებული შემიხეევიი იამიხე2ევების ხარ- 

ჯმეა აღმიცეწებული, ხოლო თივით სახოლოო 0იტანი ამ შემიხვევამი 

მხოლოტ ილუბიაა. რაოა იუმა უნია, თუკი ტეენ ხირეოტიურ ხიხსტე- 

მაში ”მიბაწმეაიწილბის” ალხოცენების პირველა0 0იბებს ტაზოვ- 

ყცლეტით,, #ტეენს მსჯელობას „პიჩობითა0 შეტევიძლია -ნეიედლეიური 

აახიაძი მიქცეძ. ამავე იროს,უნია ტვახსოელეს, რომ ტძელებლროტია 

ჩვენიეის უფრო მისახერხებელ თაძეაურიული ხერხია. 

2.5. ინიივიტუატური ტახვი იარების ბიოლიჟტია ძა 

უევოლუციური მოძღერება 

მიუხეიავაი იმისა, რომ ტაწვიიძარების ტიოლოტიაში 0რაეა- 

ლი უქოეჟციური ' ასპექტის ტამოკეება შეიძლება, ძირი დალი ცაკი იხი 

მაიწც დთილოტენებისა 0ა ონდოტენების "ურიიერითტიზარძებაა. 3ჯვე 

ჩ.იაჩრეინის თხბულებებში საკმაოი სრულალ7, იუმცა იიიი ყხივ“ილი- 

ლით, იაისახა ის, რასაკ შემიტომში ჰეტელ-მიულერის ბირქეზევი - 

კარ კანინს უნოლებენ. ამ კანონის ავვირებიიან #.იარუ0ტის 
..



- 22 - 

ამოქარტნა–-უბავიი ისვორიუილი უსანართიობას. ჰეტეი-წიულერის 

ტირტეწნწეჯიური ჰანონის ანუ რეკაპივუიაციის კანონის იანახმალი, 

როკორვ ცნობილია, ო5ყზოცენები ტფილოტენების შენოკჯებუტი ცა- 

შეორებსაა. ივითო6 ეს იიეეა, ცხაიია, სხვანაირაც ჩამოყატიბე– 

ბუიი უკვე XV/ II საუკუნეში ცამოიიქეა. ალბათ §უეელტაზე აშკარა 

ტახიხაჯუილება იმიროინიელ ემბრიოლოციაში ამ ილეამ ე.წ. "მე–- 

ჰეილის რიტებში'! ჰპოვა. ი.თი.მეკელი /! 76! -/8629/ ტანვითარე– 

ტის სჟალიებს ”არსებაძა კიბეს" ე„ი. მობრეიტი იორმების 

რიტებს უსაიაცქბეა. ამტეარ რიკში 08ობრციიი ცორმები მათი ორ- 

ტანიბაჭიის იონქების მიხეიეით იყო ტანიაცებუიი, თვით ჩ.ტეარ- 

ვინი პაიინცენეგის ანუ რეკაპიყუიაციისს ე.ი. დფიღლოტევნე+' 

მის ონტოგენეზის პროცესში ტამეორების, მოელტენას მხილო0 ცო+ 

ცხალი ხაწყაროს ევოლუციის იამაიასტურებელ საბუთა9ი იყენებია. 

ევოლუციური 0ა შეხარებითი ემბრიოლოციის „იიი ნანილი 

რეკაპიტულაციის მოელენასიან არის იაკავშირებული. არსებითი 

კორექტიეი ამ წესში კ.ბერის /1792-I!876/ "ჩანასახოვანი 

ნსტავსების” კანინს ძეაჟეს. ამ კანონის თანახმაი0, ერი ტიპში 

შემაეალი სხვეატასხვეა. სახეობის. ჩანასახები გაცილებით უფრო ტეა- 

ზან ერთმანეთს, ევიტცრე ამავე სახეობების მობრიილი ფორმები. სხვა-· 

უარა9 რომ უეძქვაბი, ტანვითარების ცბაჭბე ელინიება ჯერ ტიპობრი - 

უი, ხოლა შემძიებგ ყჯ კლასის, კვევარისა 0ა ა.შ. თაეისებურებანი 

ამ კანონიიან აიქილი ტამოსაყვათა იხიც, რომ ჩეკაპიტულაცია 

/პალინქენები/ ონეოტეზენის მხოლოი ჩანახახოეა6 პერიოილიში ქლინ- 

Cეუბა. 

X ყველა ა” პადანილი ვერმინი #.იარეინის შემოღებული არ არის. 

იყხინი ურტრი ტეიან იქნენ შემოტანილი. თივით იითცენეშისა ტა 

ონცოტენეჭის ცნებებიც კი ე.ჰეკელის შიერას შემიტანიეი.
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აოღსაწიშნავია, რი0 ამტვარი შესნორებული სახიჯაც 2.კე კეიი"' 

ბიოტერნებური /თიუ ბიოტენეტიკური/ კანონი ხშირაი ირღეეეასა. ანას 

ტანაპირობებს თუნიაც სასყოჯა მეცწიერის ა. სევერცოეის –- მიერ 

იაიტენილი ცეწნოტენებისა ია ფილემბრიოტენების მოვლენები. ამაით- 
ჭან ცეთტენები შეტუებითი ნიშან-იეისებაა, როწეიიც ჩანასახოვა– 

ნი განვითარების უბრუნეელსხოყფისაბეისაა მინოძებული, ხოლ ვი- 

ლემხრიოტენები », აღომოცენმბება რა ემტრიონული ცანვიაარების პე- 

რიოლში, არ ქარმოალტენს შეტუების 'სპეცითი კურ ჩანასახოეაჩ საშუ–- 

ალებახს, არავეი მობრტიილ მიტომარეობაშიც შეწარჩუნებჯი აღომო#ტ- 

50ექა ხოლმე, 

29.6. ტარეითარების მექანიკა 

”ტანვითარების მექანიკა” არსებითაი ემტრიობოტიისა ია, 

როტორც ახლა შეიძლება თაშამაი იპქეას, ტჟაწეითარების ბიოლოციის 

ტარკეეული მეთოიოლოტიური მიმართულებაა. მას თძანამეტროეე ქითა- 

რეხნაშიც არ იაუკჰარტაეს თაჟისი მ8მწიშენელობა, ამიტომ ამ ტანაკ- 

უეთში ბეერი რამ არც იქნება ტავმარტებული.. შესაბამისი იებულე–- 

ბები კბაგაცბა უწია იქნენ ტანხილული სათანალო ალცილან. 

ტანეიჯარების მექანიკა მჭიილროიაა იაჰაქმირებული ე.ჰი- 

კის /18411-!90“/, ქე.რუს /!850-!I92-/, რეი ტანკასტერის, ჰ.ირი- 

ვის /!867-|!I99!I/ ია სხვათა სახელებთან. ამასთან, ჰ.ირიში უჭრო 

ტანვითარების მეჟანიკის მომხრეთა ოპოწენაი იყო. ქტაწეილარების 

შეჟანიკა აღიარებისა ცოცხალ ორცანიტმებბი ია, კერძოი, ტაწეითა- 

ჩებაში, ისეიიქე მიტეტ-მეხეიობრივ კავშირებს, როცორიც 

ხხვა ხან უნების8ეყყეე(ო მეცნიერებებბია იაიტენილი. ივით.ჩანა- 

სახი » ქ.რუს რთული მექანიკური მონყობილობის მსჟტავსსC ჰქონია 

ჩწარმოლტეწნილ. ქ.რუს სანინააოღმიევო0ი ჰ.ირიში თულილა, რომ ბიორ- 

ტეოციური მოელევების ახსნის პრინციპები ძირჯესეიანაი უნია ტა6-
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სხვავიებოი6ე6 არაორტცანული /არაცოცხალი/ სამყაროს მოელეწათა 

ამხსნელი პრჩინეყიპებისატან. ამის ტამიო ჰ.ირიშმა ვიტალისტაი 

ტამიაცხაიბა თავი /ინ.ტევით/. 

ამნაირაიგ, საბოეიხოტ ბიოლოციასაში მრავალსაუკუჩოვანი ის- 

რ“ორიის მაწძიებე ტანეითარების პროცესების ახსწის რამიენიმე 

პრინციპი ჩამოყათბია /იხ. #37 /. 

I. მიქლენწის ახსნა ნწნისი მიტწის /წნიოლოცტიური აბრის/ 

საბპუძეველზე; 

2. მოექლენის ახსნა ტაწეითარების ტიპზე იაყრინონით; 

ვმ. ონეოცენების ფილოტენემნბე იამყარებით ახსნა; 

ს. ამა თუ იმ პროცესის ანალბური ახსწა მიჭებ - 

შელეტობრივი კავშირების ტაიტენის სათუძეელბე. 

2.7. თანაზეგროვე ინლხიეიიძუალური ტანწეითარების 

ხნიოლოტია 

ამ ტანაკვეთბე სრული ნარმოიტენა სტუიენტს ჰურხის 

ტამიავრებისას უნია შეექმნას. ხნორებ ეხ არის ამ კურხის 

მიტანი. 

ემ.შანწიტარების პრიპრამები 

მ.!. ტანვიტარების პროტრამების არქეტიპები 

თუ ცოცხალი ბუნების მრავალფეროვნებას ტავიხხენები, +“. 

შეიძლება ვიფიქროთ, რო6 ცოცხაC არსებათა ტაწეითარენბნის ტმებიც 

შწერახ მრავალმეროვანი უნძს იყოს. პირქელი შეხეიეითძ ეს ასე– 

ცაა გა ტავზეითარების ტბების ხიჩიულესა 0ა მრავაეთენოვნებაში 

არაჟის შეეპარება ეყეი, მაჟრას სინა8მივილეში ყეელა, ყევლ”აბე 

რთულიც ყი, ტანვითარების პროტჩამა შეიძლება რამძენიმ8ე ძირი- 

თაი ტიპზე იავიყეანწოთ; ამ ძირიიალ ფიპებს » ანქეტიპები ეუ– 

თ”ოიოლ. ხაბი უნია ტაეყეასს'იმას, რომ არჟედტიპის ც5ება აჟ მო-
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ტაწილ ამრრით მეცნიერებაში ჩეეულებრივან არ იხნარეტა, ჯუმცა 

საერთოლ კი მეტალ თეხმოკილებულია. ბიოლოტიაში· ეს ცნება ერ0ი- 

ერთმა პირველთატანმა ჟ.კიუქიემ შემოიტანა. ჟ.კიუვიეს არქჟე– 

ტიპებს უძრო სისტემაციკური 8ნიშენელბა ჰქონია ია იწიიეილუ–- 

ალურ ტაწვითარებასთან უშუალო კაქშირი არ ჰქოწია / ც#7 ტვ. 

15/. იტივე ტერმინი ნახმარი აქვს ლ.ტელუსოეს ინიივილუალური 

ტანეითარების ბიოლტიისათეის სხვა, უვრო სპეციუიკური ატრით, 

რაც საეხებით იასაშეებია. ლ.ბეტრუსივი აჩქეკიპებს ე.წ. 

”მსტაესების ჰეასნძებს"” უნოილებს, სახელიობრ,ყი ი8 სტაიიებს, 

რომლებიც ორტაწიტმების ამა თუ ი0 ჯგუფისათვის /ხერხემლიანე– 

ბი, მეორალპირიანებნი, პირველაეპირიაწები ია სხეა/ საერიო სშე- 

მით მიმიინარეობს / II) ტე. I99/. ჩეენ კი ვიხმარი ამ ფერმითL 

ცტანევითარენის პზოტრამებნის ძირითათ ტფიპების აოსანიშნაეაც. 

ტერმიწი არქეცტიპის ორივე მნიშენელობით ხმარება, საფიქრებელა, 

არავითარ აღრევას არ ტამოიწეეევეს. 

პირველი არქეტიპი - ნწარმოალტენს უჯრების ჩეეულებრიე 
მიჟობუნ ტაყოფას. ამტჟეარ შემთხეეეაში მთელი ტანვითარების პროტ- 
რამა – მიტობური ციკლია მისთეის იამახასიაიებელ /C.,9;C0თV: 

ია M / ფაბეზით, ამტეარი პროტრამები, ბუნებრივია, ნხოლოი 

უერნთუჯრელიან ორგანიბმებს ახასიათებს. საკანტებოლაა აღსაწიშ§ავი, 

რომ მიუხეიავა0ნ პოპულაციური. უკეიავებისა /ხელსაყრელ პიჩობებში 

ბზაჟტერიები, ამებები ან იწვუბორიები პრაქვიკულალ ”უხასრულოი" 

მრაქლიებიან/, ი5ლივიტუალურ უკეიავებას არც ა9 შემთხვევაში 

აქეს აიტილი. მართლაც, ყოველ ტალოვისას ორჭგანიძმების ახალი 

თაობის.წარმოშობა ია ნიწამორბელი იაობის ინეივი0უმების ტაუ7- 

მება ხიება. ·თოეორიულ მსჯელობას ი0 ტას კენამიე მიეყევარი, რიმ 

შეიტეული უჯნელები ქერც 0ელხა უჯრელისა 0ა ვერც ერიშანეთის 

იეწტური ვერ იქნებიან, ამტეარაც, ერთუჯრეიანჯა უჰელაეება
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5ეაბხიიერი უხჟეხოტე ოუ სჟშესობჩივატ ტამრაელებალი ორ- 

აანი:მევის პოპუიაციური "უკევავების" მსტცაეხია: ხულსახრელ 

პიროელნი ესეუვიც ხომ ”უსახრულოლ"' მრაქლიებიან. 

პირველი არქეცჟიპი ორ ჟეეტიპს შეიცავს:! .ერთუჯნელმიას–- 

ი ოურცამიბმები ძირიიახან ჰაპლილტურნი არიან. მათი "იიპლ- 

იხურობა" მხოლოლ ციკლოი 98 ია ყა ჯაზეს3ი მიიოზეეა, ხო- 

2” შეილზული უბიეხები ჰელავ ჰაპლოიიურ ნიტომარეობას უბრუნ- 

სებიან. ახეთია თქელა პროკარიოტი როტორც ბაეჟერია, ისე 

ლურ»-მ5ესნე ნყალმცენაჩე. 2. ერთუჯრეციანი ორტანიტმები ძი - 

რითაეან იიპლიიურნი არიან. ახეთია ყქელა ერთუჯრეტიანწი ეუ- 

8-აCC2060მ. ია ერთ- 

ეჯრეიიანი მ6ეაზე ნყალმცეპარეები. ყურაიღება უნია მიექცეს 

იმას. ტო9 ყველა წოცანილი მაგალითი ე.6. უხქესო ფაშრავლებას 

კარიოდფული ოჩცანიბში, როცორიცაა 

აიეჰუივნება. 

მეორე არქეტიპი - თაობათა მონაცელეობით ტანეიორარებაა, 

ანვარი პროტრანით ცოცხალი ორცანიბმების უმჩავლცესობის ტაწეი- 

აარეყა მიმიივარეიოხე,. ამე არქეტიპისაივის იამახასხიაიებელა 

იარჯანიქნის წიე განვითარების პროცესში ორი ძირიიაცვი ხტალი- 

იყ გავლა. პირველი მათგანისათვის უსშესო, იიპლოიიური უჯრნე- 

აუვიL იაოზას ხამახასიაითიებელი, ხოლო მეორეს კი – უჯჩევების 

“ეეხო ბრივი, ჰაპლუილური, თაობა შეალცგენს. იაოხათა მონაცელე- 

„კიი ვიმიინწარ; ჰროტრანა ორტანიბმენის უმრავლესობის პროტრა- 

:ას, ხშირაც სქესობრივი ია უსჟესო /ჰაპლოიიური ია იიპლრიუ 
კომპონენტების აობოცენება ია ფუნქციონირება იროხში ტა% 

იი არ არის, ია ორივე ხხენებულე კომპონევტი ენთიჩოულა“ 

იბოტს. მატრამ თვით პროტრამის ხჟენას ეს არ ცელის. ბარი > 

+-.ჟტეობით ტცანვითარება როტოჩც უერიუჯრელიან, ისე შრავალუ 

ორ«აწიბმებში .ხიებსა. ამის ნატაგიიაი შეიძლენა 9რავა– 

C
-



ლ 27 - 

ლიი ორტანიბმიჟყოვიტანოი, შეიძლება კანევიხილოთ საბპუარების, 

აცეტახულარიის, მალარიის პლანმოიიუნის ია სხვათა სახსიცო- 

იეხლ ციკლები. აშკარა თაობათა მონაცელეობას 'ქჭეებებით ჟმაუ- 

0ეს ხპოროვან მცენარეებში /ხავხები, თ ოპოტიუმები, ჭვიძ- 

რები/, ხსალაც ხქესობრიე თაობას ენთი საერთო ან ცაC-ცალდჰე 

/მაკროი- ია'მიკრ–/ ტამეტოფიცტები ჩარმოალტენე6. ცნობილია, 

რო6 კამეტოვიტების ჰომოლცები თესლია6 მცენარეებსაც აქეთ. 

ასე შიშველცთესლიანებში მიეირობითი ტირჩა მაკროსაორალკიუნია, 

რონელიც მაკროტამეტოვიცს ჩარმოშმობს, ხოლ მამრობითი ტირის 

კი მიკროსპორანტიუნის ჰომოლტია ძია 6ნიკროტამეტითიტს ნარლოი- 

შობს. ფარულთიესელიანებში ჩანასახოვანი პარკი მაკროცახევოცივს 

ნაჩმოალტენს "ხოლ მტერის მარცვალი, რომელიც შემიტომში სამ- 

ტერე მილსა 0ა ტენერაციულ ბირთვებს მისცემს ტასაბამს, ნიკი - 

ტამეტოფიტია. ცხალია, იიიი სითამამე იუწებოტა, მცენარეებისა 

ია ცხოველების ორტანოების კომოლტი.%ე ტეელაპარაკა, წატრამ 

8ათ სჟელხიობრიევ ორტანიებს ფორის კი ამკარა ანალტიასს. კანა 

ტონალები სპორანციუმების /მაკრო- ია შიკჰრო–/ ანალოკები ია 

ტონოციტები კ#ი კამეცვოფიჟების ანალოტეტი არ არიან? იოველ ლურ- 

იხვევაში, ეეხილიანი მცენარეებინა ია მრავალცუჯრელიანი, ტანსა- 

კულრეხით კი უხაოლესი, ცხოველების კანეიტარების პროტრამები 

ურიLა 0ა იმავე სქემას ემყარებიან /იხ. აცრებვე (81 X/. 

შეხამე არქეტიპი - უს არქეტიპი იამოუჯიიებელ არ75- 

ფიჰაC ვერ ჩაითელება ხა შეიძლება პირველი ორი, უკვე ტანნი- 

აული, პროტრამიიან ერ0ი-ერთს ემყარებოევს .მესამე აჩნჟჯერიპა( ლდ52- 

იძლება ტამოეყოთ ტანვითარების პრიცტრამა, რომელიც ·:აცტუვერნაკი, ა 

უეი აპროცრანიტიან ძოცემულ პირიბებში 0ხოლრი ერლი ხირციევლბპეა 

/აძიჟოლმაცაა აგვერნავიუიი/, აევ3რი5ავიკეი ჰროურან5ებპი: Cა·
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ოიუბი განსაკუთნებიი მრავალა ერთუჯრეტიან ორცკჭვბმებში : 

„ დკეე ბაჟტერიებნი ტანეითარების ორი პროცრამა ტეხელენბა: 

1. ტანეითარება წიმტინარეობს პირველი /მიტობის/ პროტრამიი 

/ინ. ბევით/; ეს უსქესო პროტრამაა, რომელიაც სპესობრიკი 

კონპონენტი არ არის ჩართული; 2. ტაწეითარება მიმიინარეუნს 

სჟესობრივი „ჰიმპონენვის ჩართვით, რის ტამოც წარმოიქმნება 

”ნანილოცრიეახი იიპლიტური”" ინიივიტუუმეტი, რაც იროებითია 

/უთრო იანვნილებით იხ.წემიეც, ხოლო ციინის ტაფართებისათ- 
ჟის (VI /. აეჯერნავიული პროცრამები საფუარებშიც ტეხეიება 

/ (8|I”, ICI /, საიაც იაკვირტეა /უსჟესო პროტრამა/ ასკოს- 
ჰპორების ნარძოქმნის /სჟესობრივი 'კომპონენცია/ უცფაპის ალტერწა- 

ჟიუიია. აივერნაყიუიი პროცრამები მრაეალუჯრეიწან ორტანიტ– 

მებშიც ცეხეიება. ატჭერნაჟიჟი პროცრანებატ შეიძლება მივიჩ- 

ნწიოთ მრაევალუჯრებიანი მცენარეების სქესობრივი ია ქეტევაციური: 

ტამრავლება. უკანასკნელი აშკარაინ შემოკლებულ პროტრამაა, ცხი- 

უეელებში ეს მოელენა უფრო ინეიათია. ენთ–ერი ამტეარ შემიხეე–- 

უა მეუიძლება ვ3.წ. ნეუტენია ან პელომორკოტი მიეიჩნიოთ, რომ- 

ლეშიც განსაკუთრებით კუიიან ამთიბიებში ტცეხეიება. ოჩივე ეხ 

მოელენა სომატური ია სჟესობრიევი ტხნეითარების ე.წ. პეტერო- 

ჟროწიის შეიეტია ია ტარვული სტატიების სქესმ5იფობაში მიკო- 

მარეობს /პელონორფობისა ია წეიჟეწიის შესახებ იხ. I/717. 

ტანსაკუბრებით რთული ტაწეითარჩრების პროტრამა ახა- 

სიათებს მიქსომიცეტებL ანუ თრნიეანებს /ლრჩოვან სოკებს/, 

რომელია მაცალითაც ჩეეულებრივალ სICთLხყ C3%C LI LIX 

ძ.560199 #0 -ი მოჰყაექი.: მაიი ტანეითარების პროტრამა სხვა– 

ტასხვა ლიპის პჩოგრამენის შეჩნნყმის შელეტია ტია რომელიმე ერრ, 

არქჟეტიპს ძნელაი თუ მიესაიატეტნა. ხშირაი ამ ორტაწინმის ტან–
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L ალტერნატიული 
პროგრამა 

„” 8 ს” 

/ 9 

/ სპორა ( C2) 
1 % 11 ალტერნატიული 
' „ხ. “პროგრამა 
' L 8" 
' დ 27 წ 
ზ ზ ტიი /)7 

სტაციონარული /“ 25% 

(შიმშილიბის) % იე / M 
ფაზა ა.“ ჯი,“ 

7“ /-–““ 

V» 
ჰ 

ბა ს>2 
ნას.8.მიქსომიცეტების' განვითარების „პროგრამა .აღნიშნულია აღტერ- 

ნატიული პროგრამების ჩართვის ადგილები. (დაწვრილებითი 
განმარტებები ის.ტექსტში). „ა



–-უე– 

საკურრებულ ოვისებაც ნრაეალუჯრეტიანი /კოლწიური/“ ხა ერიუჯ- 

რეიიანწი სტალიების მონაცელეობას თელიან. ამავე იროს,ცხატია, 

რომ ყველა მრავალუჯრელიანი ია კოლოთური ორგანირტმი ან 0ხჩიე 

ერრწოვანებისატან არ ტანსხვავიება, რაიტანაც მათი სქესობრივი, 

რარბა /ტამეცები/ ყოველთეის ერთუჯრელიანიას. ამასთან ერიალრ, 

პიჟსინიცეტენის ტანვითარების პროტრამა ტამოირჩევა სხეა ორტა–- 

ჩიბმების პროცრამებისატან სულ ცოტა ოთხი აივერნავიუიი "”ნწრე- 

აის" არსებობით IV) ია 8) X. თუ სხვადასხვა ორგანიზმის ტან- 

უეითარების პროცრამნები სტულენტმა შეიძლება სხვატიასხუს ჩნიტნებში 

იპოჟოს, სნორელ მიქსიმიცეტების ტაწვითარების პროტრამა 6ეცა0 

არეულალ ია არასრულა0 არის მოცემული /მატალითაი, L.)/ .· ამიტომ 

ამ პროტრამის, შესაძლებლობისიატვარა0 ტამარტივებული სახით, 1 

ტანხილესა ტელმეტი არ იუნება /იხ. ნახ.2/. 

ნიჟუხომიცეტების ტანეითარების პროცრამა ალბაი ცნობილ 

პროტრამებილან ყველაზე რთულია. აქ შეიძეება ტამოევყოთ პროტრანა, 

რომელსაც პირობით ძირითაის ვუნოტებთ /6ახ.ე 0ა -/. ძიჩირალტი 

პროტრამა ტამეტების შერწყმინხ ტარეშე მიმტიწარეიბს, ხოლო 

X»Iიხყიას8ი რი". ძI4C0Iძ6VიM. –ი ე.6. ვეგევაციურ 

პრიახ ცანიცლიის, თუმცა ამ პროტრამაში მონწანილე უჯრელები უმრავ- 

ლეხალ ჰაპლოილურია, რაც სახქესო უჯრელების ნიმან-ივისებაა, ქე– 

ტეჯაციური რ6რია სკოჩის ნარმოქმნია ინყება. სპორები ცატიაიქცე–' 

ვია6 ცალკეულ ამებისებრ უჯრებებაი9, რომეებიც ნიალაცის ბაქცტერი- 

უბყე სახლობენ ია ორ-ორაი იგაყოლის ტბით 8რავლბებიან. როცორც 

ჩანს, უს ტაყომა ნიტიბისცა6 არაფრით ტანსხეაელხება, ითუნცა ამე–- 

ტისებრი უჯრენუბი უმრაქლესა0 ჰაპეოილურია /!I/. თუ მიქსანებებხ 

X სხინანაუილეში ნხსექიოპლაბმმოლლიუბი /იხ.ჟეემოი/ მრაეალცბირიევიანი 

პუჯბელო სინციტიუმია.
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2 M ძირითად 
ზ? ა %, ი | პროგრამაში 

| ბალასვლა 

იტდ ჰაპლოიდური 
ამების გამოცალკევება 

1 რნ 

ძირითადი  პრმრანა ს 
პროგრამა 

CC თა ს რმოკნნა 

გიგანტური 

“–“ უჯრედი 
ბ C-) მეიოზი 6 %X შთანთქავს: 

: „ამებებს 

ცისტის 50-6 
დანაწევრება შ9ხ 2ი 

6 

ამებები ცისტაში ჯ 

(პროამებები) იაუნდ 
0 2.ი 

2852 კედლის 95 რი 
1. გარღვევა იი9/ 

იცი» 

ძირითადი „“ L1ა 06 ღტერნატიული 
ს 86. პროგრამა პროგრამა 

განთავისუფლება 

ნახ.4.მიქსომიცეტების განვითარების აღტერნატიული პროგრამები: 

ა- ალტერნატიული პროგრამა; ბ-I ალტერნატიული პროგრამა.



–უ2-– 

/ასე უნოიებენ ამ უჯრეიებს ჭეშმარიტი ამებისატან ტანსხეავე–- 

ბულღა0/ საკეები შემოაკლიათ /შიმშილის ანუ სტაციონარული თა–- 

ბა/, ისინი ტამრავლებას წყეეტენ ია უერთმანეთისატნი ლცოლეის 

უწარს იჩენე6, ისინი ერთმანეთისაკენ ცტატაინაცელებენ ია უ7860- 

ა6 რაიიალურ ნაკაიებს, რომლებიც საბოლოო ჯამში ცენტრში 0ოი- 

ყრიან თავს. უჯრეების თაემოყრნის შემბეტა0 ნარმოიქმნება კუოღ–- 

წუსისებრი სხეული. ამ მომენტიია6 მიქუხომიცეტების ცანვითარება 

შეიძლება ორი ტმით ჩავიძეს /ნახატზე 3//!/ წაშნითაა აონიშნული/ 

უხ ტბები საიჟერნაყიუო პროტრამებს ჩარმოაიტენს. იუ მათი საარ- 

სებო არე მაღალი იონური ძაღლი, იაბალი ხI1I –ით ია იანალი 

ტენიანობით ხასიათიენა, ხოლ იეით აცრეტატი კი მცირე მომისაა, 

ატრეტატი უმოძრაო ხიება, ხოლო უჯრედების ტალანაცელების ია!მაი 

მიერ ტარკეეული "ხივრცობრივი პოზიციის იაკავების შელეგაი მის–- 

ტან უხუალი ნაყოფხხეუოთო ჩნარმოიუმნეტა /ნაყოთსხეულის აღოზერი- 

სათეის იხ. («I ია L81“/. იანალი იონური ძალის, მაღალი (21 

ის ია მაღალი ტეწიანობის პირობებში უთრო მომრიილი აცრეჟტატენი 

/მიჟსამების ატრეტატებს პსევლოპლანმოტიუმებსაც უნოიტებენ/ მოი- 

ძჩაე ლორწოვან სხეულს ჩარმოქმნიან, რმელიც. სინათლისაკენ მო- 

ძრაობს. ეს აიგვერნავიუიი პროცტრამა უძთრო ხანტრძლივია ია მიტ- 

რაციული ფანა შეიძლება რამიეწიმე იოეც კი ცაფრძელიეს. 

მიქსონიცეტების ცაწვითარებას კიძექე ორი აივერნავიულტი 

პროტრამა აქეს. მათი ტანშვლებისა ძა შემოეჩთების ალცილები 

ნახ.ე–ბეა ნაჩვენები, ხოლ თვით პროცრამები ჯ ნახნხ.4-ტეა 8ო- 

ცემული, ყურაილღება უწია მიეუცეხს იმას, რომ | ალცჭერნავიული 

პროტრამა თავისთავაი ერი აიჭერნავიუი გტანშვლებას შეიცავს 

–/I-თია აღნიშნული/, ნახაბიილან ჩანს, როშ Cიპლოიტური შიქსა–- 

მებები შეიძლება სტაციონარულ /შიმმილობის/ ფატაში ტატაჟიტნენ 

ტა ნაჯოლეხეჟლი შექმნან /7/. მეორე ტმის ტანხორციელებისას



– ვე – 

ამებებში ქურომოსიომების ელიმინაცია /იაკარტვა/ ხლება. ჟიჟLა- 

მებეხი ჯერ ანეუპლოილურ5ი, ხოლო შემხეტ კი ჰელა2 ჰაპლოიხურ- 

ნი ხიებიაზ. / აგტვერრაჯიუი პროტრამას " პარასექხსუალუერ" 

ციკესაც უნოგებენ. 

// აიჭერასაჟიუჟიი აპროცრამა ხორყიელლიება თხევაბ ტარე- 

ძოში. აქ უჯრებები აცრეტაციას არ ტანიციიან. თანაც აუ ჭქევე- 

ტფიკურალ ილენცურმა უჯრეიებმა მოიყარეს თაქი, იხინი ჯან0)თაC 

იღუპეტიან, 0მაკრამ თუ პოპულაცია შეიცავს სხეაძხასხვა “ხჟენო45- 

რიე” ჟიპს, ისინი მობრეიე მაკროცისტს უმნწიან. თავეაჰირეელავ 

უჯრეტები ჯაშარ ატრეგაცტხ ჟუმწიან. თაქმოყრილი უჯრებებიეან 

ორი ერნხმის ერთმანეილს 0ა თავისებურ ბიტოცას უ86ის. უკალას- 

ჰნელი შთანთქავს ატრეგაჯის იაწარჩეპ წევრებს. შეეობის პროცეს- 

ში /ის.8ან.V/ ე წარმოქმნილი ბირთვი იღუპება, ხოლო ერთი კი 

ფჟაარჩება. ამტვარე სახით მაკროცისტმა შეიძლება ეე2-4ე იღე 

იარსებოს, რის შემიეცაც მაკროციხსტი მოხრიილ პიოამებება6 პა - 

ნექრიება ია საბოლოოი ჰელავ ჰაპლიიილურ მიქსამებებს 5არძოლობი, 

რომლებიც ნაყოთსხხეულს შექმნწია6. 

ტარია მიქსომიცეტების პროტრამის სირთულისა, კურა0ღოება 

კიიტეე ერთ ტარემოებას უნია მიექცეს. როტორც ითქვა. წაყოფხეეუ- 

ლიეს ჩანოყალიზება ატრეტირებული უჯრეძბების რთული ჟალხანაცელების 

შეძექალ .ხ0იება. ა0იტილი აქეს. უჯრეტების მორვოცევებულ მოძრააბას . 

როგორც შემიცომ3ი ეავინახაეა, მსტავსი მორლოტეწებული მოძრაო-. 

ბები მრავალუჯრეიია6ნი ცხოველების ტასტცნულაციის ერო-ერთი ძირი. 

თატი კონპონენტია. 

უ.2. ტანეითარების პროცრამების ეჟლუციური 

ძეილეტეტის ტემზნენციები 
ტანეითარეტის პრჩიტრამების ტანხიდვა ტეიჩვენეძს, რ. 

ო”ტაბიბმები 0ათა ქრომისომული ნაკნების, Cაენაშასაიამე, ჩა.



–- უეს - 

:ცავეა,0წმ-ს რაოლენწობის მიხეივიი ოჩი საპირისპირო დფორმიი 

ჯეხუიებიან, – ჰაპლიეური ია იიპლრილტური . ძალიან ხშირალ ამ 

ჟირმებს აწუ თაობებს ანუ /შეიძლება ასე ვუწიიით/ კომპონენ- 
ვებს სქესობრივსა ია უხქესოს უზონებენ. სახელზოიება სქესობ- 
რევი იმილაა ტამარძლებული, რომ ჰაპლიტური უჯჩეიები თითჟუოს 

ია 85ა0 არიან შერნყმისა 0ა ბიტოტის შექმნისაივის, თუმცა 

შეხაძლიც მა» მერმყმა მთელი ონცოტენების მანძილზე არც 0ო- 

ჟახათ. რაც შეეხება ცნებას უსქესო”, უწია ტეახსოვიეს, რო0 

უჯრელებს ამ მ-ცოშარეონაშიც აქეთ ხქეხის ნიშნები ია ალბაი 

უამჯობეხია, ხაზოვარტარეტელი მეცნიერების მიბაძევირი, იიპლი- 

2უ5 თაობას, თორმას, კომპოწემტს “ვეტეჟაცური უუნოიო6 ან სუ- 

პაც "ჰაპლოიდური" ია "იიპირილური" ვიხმაროთ. 

უვოლუციის მანძილზე ცოცხათ ორკანიტმების იწიივი- 

ეუპაეური ცანეითარების პროტრამების ცელილენენის ძირიიაცტი 

უენტეზცისა პაპლიტურნი კომპონენევის რეიუცირებაში ტა იიპილრი- 

:ური ჯამპონეყტის ხივძლავრის ბომედებაში მიცომარეობს. მარი– 

“აყ. პრიკავირფების არსებობის ძირითალიი გცორმა ჰაპლიიური 

“გომარეობას. მართალია, ბაქტერიებს შეუძლიათ კონიუცტაციის 

':ვე+ 069-ს ტამატევიიი რაოლიენზობა ჟტეიძინონ /იანვრილებით იხ. 

შეევიიში/ ია ე.ნ. მანილოშბრივ ტიპლოიბურ მიტომარეობაში ტატა–- 

2:5ე8. ნანილობრიე ხიიპთიტურის ნაცევლან უმჯობესია ვიხმანრით 

ს:ერნენი - ჰიპერპაპლოიიურგ, რაც მოვლენის არსს უტრო ასახავს. 

აშავე იროს.პიპერჰაპლილტცურობა ჰიპოიიპლიტურობისატან ტა5ხხ- 

ვავეება, რაეტანაც 065-ს /ა6ნ ქრომოსომების/ რაოტენოლის /რი- 

ცკხეის/ მაფენას აონიშნაეს, 8აშჟი6 როხესაც ჰიპოჰაპლოილურ უჯ- 

რეის 069 ა6 ურომოსიმების რიცხეი იაკლებული აქეს. 

ტხაქუნრუნიეთ პროკარიოტებს. აივილალ შევანჩხევთ, 

რომ ლციპლოილურონის ფაბა, რომელიც სქესობრივ პროცესიანაა ია-
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ნახ.5.სასქესო (გერმინატიული) გზა, ხაზი ანუ რიგი.. 

0 –-გერმინატიული უჯრედებია, 9 –-გამეტები, C) –ზოგ 
“დანარჩენი განმპრტებები იხ.ტექსტში (იხ.აგრეთვე (7)”:). 

< ტრანსკრიფვია ტრანსლაცია 
»· 

რეპლიკაცია 

6ნახ.6.დღნმ-ს რეპლიკაციისა და მის მიერ ცილის კოდირებისას 

აღმოცენებული ინფორმაციული ნაკადების „მიმართულება – 

( იხ.აგრეთვე ტექსტი).
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„პუპირენულოს, 5აქცერიებისალვის თიაკულტატური /არასავატიებუ- 

“ო,” ეაქას'იხა აიჯე4ზნავიულიი პროტრამიე ხახიალინათი. 

აღვე?ილი ფენლენცია ეუკარიორებშიც ტრძელიება, რაც 

2ალიან > კარაC ივანე ნყაენცენარეებში ჩანს. ასე 0აცალითან, 

2იაბეტომო ასის არსებობის ძირითალი თორნა პკაპლიიური მოშრა- 

+ ირტათდმენია /სპორები/, როვლენიც მიტცობის ტჭიი ნნაულეე- 

პიან. ჭსკავევ მხტონარეობაა 85ეანე გყალმცენარეების სხვა 

პახჟობაშიც - უოთჩიქსში ხა ეიოტონიუმში. ამ ორტაწნიმმეტბში 

არსებიბინ ხირითალლი პერიილი ჰაპლიტურ კონპინევტიასწაა იაკავ- 

სირესუეი, პაპილრიაური იაბა ორ სალღეხურალ იყოთა: | .მოძნავი 

აღოსპორეეი ლა 8. მნავალუჯრეიიანების მსტავსი ორკანიბწი, 

რომელი Xხებითალ ტონალის აწალოტია ია ჰაპლიიცური უჯრეტები –- 

აატა5 0ებეენა. იუმცა აზ ორტცანი5ნებნი იიპიოილურობის ძაჟა 

აევერშავივეი პროტრამა კი აღარ არის, არამეხ პროტრანის აუ- 

კილებელი ,7ონლეგატური/ ეყაბია. 

ჰაალოელიუბე ომპონენყის რეტუქცია' ნცენაჩეებწია 

ვანსაკულენიC6 ათკარა. თუ ყავყების ორცანიბმი ლირიითიალა9ი ჰაა - 

ლოიიური: ლა ძანროპიძი 0ა მიეცრობითი ტამელჭლფიდენიიაას ნარზოი- 

ტეწით, 5ილო იიპერიტური იაპოროუიტი მლეერობით ტამეტოევიტბე 

“პარახიტოუბს". უკვე ეიკოპოტიულში შებრუზენული ყურათია-ივი 6 

2ცენარე იიპლიიჟურია, ცაეკე მაკრო- ია მიკნოსპირაბეიუვენს 

იკელებს. რომლებიც მხელრობიით ია წშამრობით ტამედტოწითვებს აძ- 

ტგევე8 ხასაბანს. ცეიმრებში ტამეტოთიტი /საერთო/ შუალეიხური 

იანას. ხოლ ოთოეით მცენარე იიპლოიიურია. ძესლოვა5 მცენარეები 

პაპირილური. კომპოსენფის რეუვცია ჯიაეე უფრო შორსაა თახული: 

შინეელიესდანებში 8იკჩო- ია მაკნოტაპეფოლიტები ძლიერ რელუ>. 

ცირებულია ლა ჟწეყანაშიC ცირჩებში ეირარტენა. ფარულრესეია620- 

ში კი მაკროტანერჭფიძი ზანასახოვანი პარკის, ხილ მიკროტამე-



ლ 

ტოლიტი მტერის მარცელის სახითაა ნაჩძოიტენილი. 

როკორც ეხეიავი, დთანამეტცროვე ორტანიბმებში, ექი - 

ლუციის მანძილზე ჰაპლოიდლური ია იიპლილური თაბეტის სიმძ- 

ლაერეია შეფარიების შუცელის მიუხელავაი, სქესობრივი ია ქეე- 

ტევაციური /ანუ უხსშესო/, ჰაპლოილური ია იიპლიიური იარბე- 

წის მოწაცელეობით მიმიიწარე არჟეციპის ტაბაჟაზებული. მარ- 

თალია, უკიიურეს შემთხეევაში თაობაძა იროში მოწაცელეობის 

მატიერან მათ ტაზაარსებპობას აჟვს აბგილი, ხოლ სასქესო ძბა- 

ობა ორტანიბმის უჯრელუების მხოლოი ერთ-ენთ ჯტუვს ნაჩძოალტენს, 

მათი ჩარმოქმწა » ამიხათეის ტანკუთენილ ოჩტანოში ხიება, 

აივიო შესაზჩნეჟია, რომ იესლეაწი მცეწარეებისა ია მრავალ- 

უჯრელიანი ცხოეელების ტანწვითარების პროტრამები არსებითა0 

იიე5ტურნწი არიან, რაც მ8ეტაბ საყურატოებოა ია ძნელა9 ასახ- 

ყყეული. 

ყურაიოებას იპყრობს, ის, რომ ცხოეელებში ჰაპლიტუ- 

რი კამპონებტის რებუუჟცია ტაცილებით ა0რე ხიება, ეილრე მცეწა- 

რუებვი . ცხოეელებში ამ ფსხრივ თიძქის ია წახჟომს აქვს აიკითდ. 

მანილაც, „ თუმცა ამებისა ია იწვუბორიების ტაწეითარების პროტ- 

რამა იმავე არქეფიპს ეკჰუძენის, რაც ბაქტერიებისა /ამ მხტავ- 

„ხებას აძტიერებს ინცუჭქორიებში კსნიუტაციის / სქესობრივი პრი- 

ცყესია/ არსებონა/, ეს ორტაწიტმები, ცანსხვაქებით პრო კარიო – 

ტრებისატან, იიჰპლოიიხურები არიან. ინვუბორიებში ჯ კონიუტა–- 

ცია აეჯერწავიული რთაკულტატური პროტრამაა ია სწორელ ამ ირის 

ჩნიება მათში ჰაპლიტური მიკრონუკლეესები , ჰაჰერილური კომ- 

ჰონენტის სიჭარბეს ცხოველებში არასოტეს აქეს აიჟით, იუმცა 

ბზოჟტიერრი ნაჩმიმაიტენელში, მატალითა0ი, კლასი § 21200 2009., 

თაობათა აშკარა წონაცვლეონა ჟეხეიენა. 

ცხოველებისაიძეის წეიძლება ტამიიყოს კიძეე ორი ქჰეე–-
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დიპი: ეს არის ტანეითარება მეცამორჯობის ტაელი«თ ირა ტაწვითა- 

რება უმევამორჟობოთ. პირველი ქეევიპი ყეელა უხერხემლ ცხი– 

უელს მოიცავს, ხოლ ხერხემლიანებში ამძინიებისივისაა იამა–- 

ხასიააებელი. ევოლუციის ტარკეეული ეტაპიტან ტაწვითარების 

პროცტრანები ამ მხრივაც ტამარტივების ტენლიენციას იჩენენ, თუმ- 

ყა ეს ტენლეუნცია ნაკლებალ კანონმომიერია, ეიირე ჰაპლოიიური 

კომპინენტის რებუქცია. სამატიერო0 კარტა ჩანს „აიჭერნავიუიი 

პჩოტრამების შეკეეცა ია იაკარტეა. : 

ვ.ე. სასჟეხო ტრის /რიკის, ხამის/ უჯრელების 

”უკეხავება" 

როგორც უკვეე ე1.1-ში ითქვა, ის ერიუჯრეტიანი ორტანი8-– 

მები, რომლეტიც მრაჟალტბის, ”უსასრული” იყიდიან, "უკეიავნი" 

მხოლი პოპულაციური იეალსაბრიხიი არიან, ხოლო ინლივიილძუალურატ 

ყოველი ტაყოფისას, უჯრელი, რომელიც ტაყოფას ტანიციის როცორც 

ინლივიტუმი უჟმლება, კელება. ამ თავისებურ სიკვლილს თან ორ- 
ტანიტშის ტამლა არ სტეეს. მიუხელავა0 ამისა, ავ მხრივაც კჯ 

უერთუჯრელიან ია მრავალუჯრეტიან ცხოველებს შირის პრინციპულ 

ტანსხეავენას არ აქეს აცილი. მართლაც, ტენეციჰური ინდორმა- 

ცია პოპულაციისათვის არ იკარტეჩზჩა, ის თაობიტან თაობაში ცაცგა–- 

  

ეცემა ძა პოპულაციის შიცწით რჩენა. ამრიტალ0, მრავაცუჯჩეტციანი 

ორცანიბმენი, ისევე როცორც ერთუჯრეტიაწები, პოპულაციურატ 4. 

უკჯაქზი არიან. რაღა თუმა უნია, ამტეან ”"უკენავენას”" აიკილ 

მხილოი შოცემული ორტანიბმისათვის იცეალურ პირობებში ექნება 

აიჟილი. | 
თუ თაობრიეი უნყქეტობა 0ა. პოპულაციური "უკვიავენა" 

უერიუჯრელიანებში თეით ინეივილუალური ორცანიბმების მიერ ხორ- 

ყიედება, მრავალუჯრელიანებში საქმე სხეაცეარაი არის. მრავალ-
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უჯრეტიანი ორტანირტმის სი.კქიილს მისი ძირიძატი | წაზიოს იამლა 

ხიეეს თან; ხოლო ტეწეციკური ინჟორმაციის შენარჩუნება კი უ«- 

რელების ტანსაკუთრებული რიცის ანუ ხაზის /ინტოსურაიტ- 
ცილი“? წ MC / საშუკლებიი.ხორციელლება. ეს უჯრეიები ე#. 

ტერმიწატიუო უჯრედებია. როტორც ცწობილთა, ტერნინაცტიული უX- 

რეები სახქესო უჯრეძებს ანუ ტამეტებს ნარმოშობე5ვ, ხოლო იქით 

სასქესო ანუ ტერმინაციულ ტას, რიტს ანუ ხატს შემიცეჟი ყახე 

ექნება /წან .5/. პარალელურაიგ მოცემულია ხომატური უჯრელების 

ურთი თაობის ტელი. სომატური უჯრელები შემიტო8 თაობებს აღარ 

იძლევიან ტა იღუპებიან. 

შენიშვნა: სიტყვა "უკეხავება” 6ჩჭყალებში ტყუილა0 

როლია მოტავხებული. საქმე ჯ» იმაშია, რომ 9ეშმარიჟი უკვიავე- 

ხა 8აში6 იქნებოლა ჩარმოსაიტენი, ჩვენს იეიამინას აღსასრული 

რონ არ ელრეს. ხიზასივილეში ჯ %ექმარიტი უჟკეტავება საერლი 

არარეალურია. წ 

უე.#+. მითითეხენბი ტალნოცემული მოწაკქელების 

შეხნავლისაძბეის 

-/. ა7 მოტანით მიითითენები ხამივე განხილულ ტანაკვეთ" 

ეპუთენის. მოცემულ ხამ ტანაკვეთეი, შესაჟათა იყ იუ საგნის 

ისტორია, ინწიივიბუალური ტაზეინარების ბოტაცტი კანოვბომიერე- 

უაზია აუზერილი. სტუბენჟისაითვის აიქვილი არ იქუნება მოავარს 

მეორეხარისხოვანი მიოაციდქოს, იუმცა, იუ ჟული ხაჟიო, შაინც 

ტაარინეევს იავს ავს ამოცანას. სასურველია ამ საქმეში სტუიენტს 

ტახმარენა ტაუნიოს ხელმძოვანწელმა..ამ საკი ფხენის მოკლეი ტან- 

გილეს ხაყიროა პრაქტიკულ მეცაბინეობანბე ან სემინარზე, პუცი- 

ლუხელის აცრეძვე ინიივილუალური ტანეითარების ტოტალ კანონბო- 
ნიერეხებზე რელერადს. იანერა, რაც იაეხმარება სტფულენცებს სა–- 

ყირო ცნობების თიავმოყრაში.
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2. ტანწეირარების პროტრამების ტავლისას კჯ.ნკრეტული პროტ- 

რამები /აცეტაბულარია, სახუარები, ბაქტერიები ია სხეა ამტეა– 

რი/ ნინახხარ პრაჟცტიკულ შეცაიინეობაბე უნია იქნეს შესნაელილი. 

პბილი ამნაირალ მოხერხიება მათი ცნებათა მოტვარებულ სისტემა- 

ზი იავმოლრა ლექციატე. 
ა 

#,. იწდიეიიუალრი ტანვი იარუბის 6იCეკულორი სა9უძე- 

ლები 

#.I. 6ოტალი მეთოტური მოსაბრებეტი 

ძწელი წარმოხალტენია თანამელროეე ეითარებაში ხიოლტიის 

როხედმე იარტი მოელენწარა მოლეკულური. საზუძვლების ტარეშე იხი- 

ლუბოტეს. უეს, 0ით უმეჭესკცინიივიიუალური ტანეითარების ბიოლოჟი- 

აბე ითქმის. საქნეს თუ სერიობულალ მოვეკილეთ, იიი სიძნელეებ- 
ხაც ნავანყლებით. სამართლიანი იქჟნებოია ცეეფიქრა, რომ იზიივი- 

ხუალური ტანვითარების ბიოლცია მორპიოლოციური იისციჰლინათა 

“ცყიდთოტია, პჰისთოტია/, ტენეტიკა/შოლეკულუჩი ტენეტიკის ჩარ-. 

ევლიბ/ ია მოლეკულური ბიოლციის ცოინას მოითხოვს. ამტეარ ცოი- 

წას ჩეენი სტუიენცი //1! კურხის პირველ სემესტრამიე·: ეერ შეიძენს 

ია, როტორც ჩანს, იმ ჩანყვეტ-ნანყეეტი ცნობების იმეილი უნია 

ტეჟონიეს, რომლებსაც მას ციცოლოციისა ძია ტეწნწეტიკის ჰურსების 

ნაკითხეისას ნიანეეიან. ცარია ამისა, სტუ0ენტებს შეიძლება მა/. 

ყიერ საშუალ სთლაში შეძენილმა ცოლინან უშეელს. ასეა თუ იხე, 

იძულებულები ვართ მათ ტარკვეულთ მოლეკულურ -ბიოლოციური ცნობეტი 

ჩვენც 8მიეანოლოი. ტანსაკუთრებული ყურაიღება ეუჰარიოტების 6ი- 

ლეკჟლურ ბიოლოციას უნია მიექცეს. ეს უკანასკნელი საშუალო ხკი– 

ლის კურსპი სრულიაე უტულებელყოვილია. ამავე იროს, ციჟოთტიი- 

ხა ია ტენწეყიკის ხნაელებისან ძირითატა0 უუ.ჰარიოტებნეა ლაპარა–- 

კი ია სტუხენრებმაც შეიძეება მათხამი ნიჩოიებუდლი ცნობები ტამო-
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იყენონ. ლიტერატურიიან » შეიძლეება რეკონენიაცია ცაუნიო= 

ყილლოციის, გენეტიკისა ან ნოლეკულური ცენეტიყის ზეჭიცსყიერ 

სახელმძოვანელოს. საყურალოებოა ატრეთქეე |3I' ია | (4. პჰირ- 

უელი ნახალა სატანტებოლაა ხალაგებული 0ა, აემბათ, ინიიჟიიუ- 

ალური კანვითარების კურსისათვის ყველაზე ტამოსატეტის. ვ3ან- 

საკუთრებული სურვილს აოძერის შემიხვევაში, ყტუმძენხტებL ყე– 

უძოათ II5)(22| –საც ტაეცსო6, რაც მათთვის უხავიგ სასარგებ– 

(ო იქპება. რაღა თქმა უნია, უპრიანი იქნებოია ამძ–-შე ვანა - 

სული სსხელმძივანელების ცამიყენება / LL 7) ია (817... 
საზ?უეაროი ეხ ნიტნეძი მხოლოლ0 ბოციერნიი მასნავცებპიიხათძეი0ხ 

რთუ არის მისანეგომი, სტცულენტებბე ხომ ლაპარაკიც ხ6ელუეტია. 

შექმწილი ეითარების გამო საჭიროც მიმაჩნია მოლეკუ- 

ლური ბიოლოციის ბოლიერთი საკითხის ამ წნილთითებებნი“ ჟანნილვა. 

#.9. რა არის ტენი ია მისი ექსპრესია 

ტენების მოქუმეილტების, ექსპრესიის, ცვზების ტასატებაC 

იჟჯთ ტენის ცნება უნტა ტანიხაბოვროს, თანანეხცროქვე სალელმ0ოი- 

უეაწელრებში ეს ხსაკჯითხი ხშირა9 ტგანარცივებულის ია 5ელაღებიიას 

ტალმოცემული, თითქოს აჟ7 ყეველალერი ნწათელი ილოს. სინამლეიCე– 

ფი კი ტენის ამჟაზაც ჟეხმოკილებული ტანსაბოევრება შოლეკულური' 

ბიოლიტიიია5 აჩის ნამოსული 0ა, როცტირც ჩას, (რული არ უნტა 

იყოს. 

თოტაია0 გენი არის 0მე3კეიივრეუბითობის ძირიოანი ერ- 

თეული, რომელც სახუხისძტებელია ნიპან ივისებაია თაობიიან თა- 

ობაში, ცაიაცემშიხაივის. ამტეარა0, ტენი 8რავატცტეარი იწეორ- 

ვაციის მატარებელია. თანამებროვე ბიოლეიაში ითვლება, რ#ო0 

დუნოშის ინჟორმაცია შეიძლება შის ორაი-ორ ფიპზე იავიყვაფი. 

პირველ მათცტანია ორცავინმისაიეის ხსპეცივიკენი ცილების ხი8- 

დიეტა) ინარრნაცია, ხოლო მეორე,ტეჩმეტის იქმეიების- შაი 27-
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ა“ეყიის: - რუცულირების ინფორმაციას. ტენს რომ ექსპრესია 

სგხაკიათრებს'იმას ნიშნავს, რომ მისი მოუმელება სხესლასხეა 

აუვუნსივობიი შეიძება ცამოიხაყოს ,ტენების ექსპრესიის რე- 

ჭულირების საწუალებები კი თვით ტეწნომს აქეს 0ა მის მიერეეა 

პროტრანირებული . 

მეცნიერებაში ლიამკვიირია ზისაზრება, რომ ყეელა ტეწე–- 

ჟიკურ შზექანიბმი, სპეციფიკური ცილების კოლირებაზე იაიყეა- 

ბეტა, მაშინ სამართლიანი უნია ყოფილიყო ტენის შემიეცი ცან- 

საბიერება, რომელმაც დართო, ლა ბოტჯერ ტაუნართლებლალ, მოი- 
»ია ძეხი. ეს ტახლავი – ტენი ენოიება ი60-ს უბანს, რომელიც 

აბინენLს რომელიმე ერიი ცილის კოლირებას. აქეია6 ტამომიინარე, 

იითეოს იახსტურტება ძორმულა "ერთი ტეწი- ერთი ძერმენეჟი", რო- 

მელიც |940 ნელს ჯ.ბიილისა ია ე.ტატუმის მიერ ილო შემოთავა- 

ზუნული. ხანნუხარო0 მალე ტაირკვა, რომ არც ეხ ტანსაზოვჩება 

ია არც თორმულა – წერითი ტცენი- ერიი ფერმენტი” ზუხცი არ არის. 

ფარილაც, !. ბოტიერიი ცილაცა 0ა ფერმენტიც ე.წ. სუბერთეულები- 

ხსაცან შეძცება /მატალითა0ბ, ცილა ჰემოტლობინი ოთხი მიოცლობინის 

მოლეკულისაცა6 შელიცება ია ა.შ./, ხოლ ყოეეო სუბერთეული ცალ–- 

ჰე ტენის მიერაა კთიირებული, მაშიწ გენი უწია ტანისაბღევროს | 

როტორც ერთი ცალკეული პოლიპეპტიიური ჯაჭეის მაკოლირებელი 

სტრუქტურული /060-ს უბანი/ ერთეული ..ხშირალ ამტეარ ერთეულს 
ცისფრონს უნოიებენ. ამჟამალ ჰ#არტაიას ცნოტილი, რომ ბოტიერიი 

ჩენი მხოლო რ60-ს აკოიირებს, ხოლო ამ უკანასკნელთა ფრანხლა – 

კია არახოძეს არ ხტება. ასეთებია რიბოსომული ია სატრანსპორტო 

560-ები /რ–-660 ია 4-რნმ/. იოეისათეის ალბათ ყეელანე უპრიანი 

იქნება ტანესატოვროთ ტენი როტორც პეპტიტური ჯაჭეის,ცილის აწ. 

9609-ს მაკოიირებელი ერთეული, რომელიც 06მ-ს ტანსატოერული უბ- 

თა არის ჩარმოლჟენილი. 
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ამტვარი ტანსაბოვრება საეხებით საკმარისი აოღმოგ6ნიებ. 

ჰპროკარიოტების ტანხილეისას, რომელშიც ალეილია ყველა პროცესი 

საბოლორლ ცილებისა ია თერმენტების სინიებნე იავიყვანოთ. 3ჟუკარი 

ოდფებში კი უფრო მეცი ხიძწელე ტ0ატეხეძმება ჩი6, რალტანაც ან 

უკანასკნელ შემთხევევაში ტენების ეუჟსპრესია ხშირა0 რაიძე 5ი- 

შან თეისების ჩამოყალიბებაში ველინიტება ია მარტო ცილისა თუ თერ- 

მენტის სინიეტით არ ტცანისახოვრება. 

მოცაწილი ცფერმინოლოტიური სიძნელეები ინას მონმობL, როC 

მიუხეიაეალ მოლეკულური ბიოლოცტიისა ია ცენეტიკის ტრიუმფალური 

აოსაელობისა, ამ იარცებში იიძი არეუტობა ია ტაურჰეექლრბა 55 

ზეესხ /ამას შემიეგაც იაჟიწახავი/ ია სტუიენტებს არ უნია 5აქვაო 

ნოთ, იიიუჟოს აქ ყველათერი ნათელი ია იალიტენილია. შესატანის” 

ტანაკვეთენის ცაიაცემისას ბეიმეტი რიხი ია თეითიაჯერენა ხნაე- 

ლებას მხოლოი ბიანს მოუტანს. 

#.ჟუ. მოლეკულური ტიოლოციის”ცენტრალური იოკმა” 

როტორც ჩანს, ყველა !! იუ II! კურსის სტუიხენტმა მოლე– 

ჰულური ბიოლიციის ცენტრალური იოჟმა უნია იცოლეს. ცენტიალუიი 

ტოგმის მიხეილივიი ცილების ბიოსინიების პროცესი ორი ძირითალი 

საფეხურისატან ჰეიტება. პირეჯდი მათგანი ტიანსკრიპციან არის 

ზოლხებული ტა მიცომარეობს ინმ-ს მატრიცის მიხეტვით საიწვორმა- 

ციო რ609-ს ნუჯეოტიიების ტანსახოერუეი იანამიმიევრობით ანყი- 

ბაში, მეორე სავეხური 669-ს მატრიცის მიხებეით პოტიპეპჯიგერი 

ჯაშვის ანყობის პჩოცეხია. ამ სავეხურს ტრანსლიაცია ენოტება. 

როვორიც ეხეხაქთ, ცილის ბიოსხინთენისაიეის აუცილებელი 

პროცეხების ჯაყეში ინვორმაცია მხოლოტ ერჯი შიმართულებით, 

#ყ#ერთი,ი50-იან ცილისაკე5, მიეიცი5ეტა, რაც ხქემატურა0 მეძლხე“ 

“აირალ შეიძეება დ«ამოიხატოს /85ახ.6/. 

055-ხ ირგვეივ შევიქლებზული მარეუჟი მის საკჰუდა“
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სააზიცაზე ხინძებს ანუ რეპლიკაციას /რეპლიკა- პირს, ახეს, 

3იპვაავხ/ გამოხატაქეს,... 

ბოლრ ორი 6ლის შაწძთილბე ტაირკვა, რომ "ცენტრალური 

ეოქმა" აბყოლუტური მნიშენელბის რა8 არ. არის 0ა ბოტიერთი 

შემრსქევაბი მიხ იაროვეევას აქეს აგცილი. კერძოძ, შესაძლებეეია 

9CC-ს მარჩიცაბე 060-ს სინთებიც. ა9 პროცესს სატანტებო რწმ 

ტანოთ.იფსაული პოლიშერაბა- უკუ-ტრახსკრიპტანა ანუ რევერცანა- 

ჟანაპირობებს. პირველალ უკუ-ტნანსკრიპცია რწC- მშუემცეელი 

ონთტეხური ვირუსებისათევის იალცგინია, მატრავ შელიევ აომოჩნწ- 

ხაკ რონ ყველა მორმატური, არადჩ ანსფორმირებული უჯრელი უ.ჰუ= 

«ანსკრიპცავას შეიცაეს. როტორც ჩანს, უკუ-ტნანსკრიპციას ურ- 

პანიბმების წორლალური განვიიარებისთივისაც უნია ჰქოწლეს 86ი0- 

ეზელია. თღხეისავაც ამისა, რა0ცანაც ანის შესახებ 0ოესიღე– 

ობიC ცოტა რამ არის ცნობილი, მირითაიი ია თითქმის შთელი 

ყურალიღოება "ცენტრალური ლიცოტმიო" თაძვალისწინებულ პროცესებს 

ეჟცევს. არც მოცემული ”ნითითეტხებია" გამონაკლისი. 

9=,.4.1). პროკარიოდენის ტეფლომის ორტანინაცია ია 

ა§ადი 561-ს რეპლიკაცია 

რანტანაც ჩეენს ოთხროიათი 6ხოლილ ის საკილეშმი უნია 

ცანეიხილი, როძელხაც ჩეენი ხატალი მოითხოვს, უირუყების. არ- 

ნეჩახ აღარ მწევუძცებით ია უშუალოლ პჩოკარიოფებტე ტახავალი. 

პროკარიოტებს ჩამოყაეიედული აირთვის 0მაციევნა0 ე.C. ბირივუ- 

ეი ჭონა ტასრემია8. ორტანიტნის 06C-ს ძირიძაიი 5ანილი სნო- 

რე0 ა8 ბირთეულ ბონაჭია მოლავსეზული. ეუკჯარიოტენის რიულ ურო- 

მოსომებთა6 მეიარებით პროკარიოტების ქრონოსომა უჯრო მარჟივია, 

უფრო M"შიშეელი" გა ჟჩომოსომაც პირობით ტხაემქჟევს, თუმცა მოტი – 

ერთი ნიშნით ეუკარიოცენის ურომაფტინ. 6აინც ემხტავსება.
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–ს ჟურომოსომას 060-ს მოლეკულა საკმაილ 

მობრიილიას. მისი მოლეკულური მასა იაახლებით 2XI0” ,იხაეყჭლნს 

უტრის, ხოლრ სიტრძე კი I,5 მმ-ის «ლია, ჩაც უჯრელის ხიცრძეს 

700-ჯერ აღემატება /მიხი ბომა 2 მკმ-ია/. 059 რტოლისებრი 

/5რიული/ ორჯაშზეიანი სპირალის. უკანასკნელი, თაეის მხრივ, 

ზხესპირალს 7206ის, რაც მიხი უჯ„რელში კომპაქტურან მოთავსების 

საშუალებას იძლევა. როტორც ჩანს, 0668 რამიენიმე ნერტილში 

უჯრელის მემბრანაბეა მიმატრებული. ცარია ამისა, პრო კარიოტის 

ეროშოსომის 660 მრავალ მარყუჟს უმ5ინს. ეხ მარყუჟები ცტანსა- 

ჰურრებული ცილების წყალბით ინარჩუნებს თავის იორხას. ამტ- 

ეარი ბესტრუქტურა აახთვებს პრო კარიოცების ჟროხისიმას ეუკჯა- 

რიოცების ქჟურომატინითიან. ტარია 668-ს ძირითატი მომრტიილი მოლე- 

ჰულიხა, ბაქტერიების უზრაელესობა მფცავს ი5მ-ს მცირე ხოშის 

ნრიულ მოლეჰულეაბს- პლაზმიხებს,. ნაით იი0ი, ჟრომოსოძული, 062-ს 

მოლეკულანი ჩაშენების ია კელავ ტაპოცაცლკევების უწარი აქეთ. 

069-ს სინთეში მისი რეპლიკაცია, რიცორც ჩაჩხ პროკარიოტებში 

ია ეუკარიოცტებმი ძირითაიაე ერთნაირაც მიმიინარეობს, თუმცა 

უუკარიოტებში ქურომაჟცინის სტრუუტურული ორტანიბაცია პროქკარიო – 

ტეზის 069-ს შემცეელი ურომოსომეტის რრცანიმაციაბე ტაცილებიძ 

ჩთულია. 060-ს სინთენი ანუ რეპლიკაცია ი60 პოლციმერატების 

მონანილეობითი მიმიინზარეობს. პროკარიოტებში სამი 050 პოლიმე- 

რაბიიან მთავარი ინმ პოლიმეჩაბა /!/! ტახლავთ. 0ინწმ- პოლიმე- 

რატა 1-ს რეპარაციულ /აღიტენით/ ფუნქციას ანერენ, ხოლო ი6მ- 

პოლიმერაბა // ის ძუნეცია 0ღეხაც უცნობია. 060 პოლიმერატა“ 

/მატალითაი, პოლიმენაბა „/! -ის სრული ფერმენტი ანუ პილიდერ- 

მენტი /სუბერთეულების იიი კომპლექსს / 550000 იალლწია/ ჩარ- 

მოაიტენს. ის შეიტება ე.წ. მინიმალური თერმენჟისატან / C 

ერთეულისატან/, რომელიც საკუთრივ პილიმერაბუთ აქფოტის მა- 

Cჯ4ასიი16ჩ!4 C0წ;
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ტარებელა ძა სუბერთეულებისატა6, რომლებიც ბერძნული ალყაბეფის 

ახოებით აღიწიშნებიან /%, 0, XV 0ა ა.შ./ ია ფეჩმენტის 

მოქმეტესბის სპეციფიკურობას /მაკცკალითა0, საიც-სპეცილიკური - 

ბის/ ია ხხეა ნიუანხებს ტანაპირობებენ. პნოკარიოცების 060- 

პოლიმენაბებს სხეა აქვიქობებიც/მატალირაი, ეკმონუკლეაბური/ 

ახახიათებთ. 

ეუკარიოტებში, მატალითაიც, ძუძუმნოვრებში, 060-პილი- 

მერაზებს X,6 ია ს ასოებით აღნიშნავენ. ამათვა6 ჭეშმა–- 

რიტ რეპლიკაბა C –-პოლიმერანას; 0ტ –-პოლმერაბა ი608-ს რე– 

პარავიაში მონანილუბს, ხოლ ბზ –პოლიმუენაბა, ცანსხეაევებით 

ტირთეში ლკალიზებუო == ტია 8 პოლიმერაბისაკან, მიჟოქონ–- 

ირიული ინმ-ს სინთენს ემსახურება ია ბირიეებში აღმორენილი 

არ არის. 

0608-ს რეპოკაციაში კიძეე სხეა მრავალი ძერმენცტი ია 

ცილოვანი თაქფორი მონანილებს /მატალითაი, 060-ს შემაკაეში – 

რებელი ცილა, მისი „აჭევის ტამშლელ ე.წ. (892 –ცილა ია 

სხეა/. ამ პროცესის იეტალებს ჩეენ აქ არ ტცანეიხილავთ. 

იწმ-ს რეპლიკაცია ნუკლეოციიების 3” –ბოლოლან ლამა- 

ტების ტბით მიმიინარეობს. ამის ტამო, I|!-06მ ჯაშეის ტრია 

/ეთლნკაცია/ ჯხოველთვის ენთი, 5 –-> ქვ; მიმართულებით ნარი- 

მართება ია 9-ინმ-–ს რეპო კაციისათვის აუცილებდია მაუჟრიცა–- 

ზე უჰქე არსებობიეს 0680-ს ან რ6მ-ხ. მცირე ფრაცმენტი – ე.6. 

პრაიმერი - ი6მ ან რ6მ, რომლის 1? -–ბოლსაც მიუენჯებს ი06მ- 

პოლიმერაბა ახალ ნუკლეოდიტს; ე- რალიეტანაც 0698-ს ხსინთენი 

მხოლი 5 > ე ჟყიმართულებით ხლიება, რთული ცახაგებია, თუ 

როკორ ხტება 069-ს რეპლიკაცია პარალეეურ ჯა9ებე, რომელბე0მაც 

ნუკლეოჯილები 1 – > 5” არიან ტანლაცებულნი. ცს ყჰრიოსალემა 

იაპონელმა შეცნიერთა რეიჯ ოკაბაკიმ აი სანყენცტა,. მან იაა0-
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ტკინა, რომ თავიაპირეველალ ახალი 060 შეიარებით მცირე ირატ- 

შენჟებითაასა ნარმოტტენილი /იაახლებითძ !000 ნუკჰლეოცტიიის 

სიჟრძისა/. რეპლიკაციის იასანყისში 068მ-ს ცარკეეულ უხანზე 

ჯაჭეები ცაეკექიებიან ია ჟუმწიან ორკაპს /სარეპლიკაციო ორ- 

კაპი ერთ-ერთი ტამოცალკექებული ჯაჭეი 5. > ე! ჯაჭვია 

ია მას წამყვანი ჯაჰეი ჯო0ება, ხოლო მეორე ჯამეს იაყოვნე– 

ბულის უნოტებენ. /6ახ.7/ სანიწააღმიეტო ჯაწეზე რეპლიკაცია ორკა- 

პის მოძრაობის სანინწააღმიეტო მიმართულებით ხიება, რითაც ჰმა- 

ჯონილიება 0ნ60-პოლიმერანის 5 –“–> უე მიმართულებით ტაიანაცე–- 

ლების პირობა. რეპლიკაცია იახოვნებულ ჯაყუზე მართლაც ხოვნიე- 

ტა. იწმ-ს სინთენი, როცორც ჩანს, ერატმენცტება0 ხ0ება, რის 

შელხეტა0აც 5.5. ოკჰაზაკის თრატმენტები ჩარმოიქმნება. დფრატ- 

მენცების "შეკერვა" სპეციალური ყერნენფჟის-ლიტაბის- მინანილე– 

ოტით ხიება. ირატმენტების ხინთებისათვის პრაიმერი ხტება სა–- 

ყირო. თიურობენ, რომ 06მ-პრაიშერის მატიუერა0ი, ხოველ შემთხეე– 

უეაში იახოევნებული ჯაყეისათეის, რ6მ-–პრჩაიმერი ”იხმარება",. ეს 

უკანასკნელი იაჟიხი ფუნქციის შესრულების შემიეც სჩრაძ ელიმი- 
წაციას ტანიციის. ამტეარი სქემის თანახმაი რეპლი აცია. რრივე 

თაჭეზე ფთრატშენცტებაც ნწიმიინარეობს. არხებობს მეორე სძჰემაც, 

რონელიც ჩნამყვან ჯპშებე 058-პრაიმერის ფრაკმენტის არსებობას 

ტულისხმობს. ამცეარი სჟემის თანახმაი წამყეან ჯაჭებე რეპლთ- 

კაციას უწყვეტი ხახიათი აქეს, ხოლ ოკაბაკის ფრატმენტები » 

მხოლი იაყოენებულ ჯაჭეზე სინწთებირიება. აზ შემთხევევაში ან - 

ლაი სინთეტირებული 0წ8-ს ნახევარი ფრატმენტის სახით უნია 

იყოს ჩარმოიკენილი. ტაუტებარი კი არის, საიიაწ წარმოიშობა 

ი0608-პრაიმერი, მაში6 რომესაც რწმ-ს ჩეეულებრივი ტწანსკრი3- 

ყიის ტბით სინთეტი ალეილი ნარმოსალტტეწნწია. . 

უკჰეე ა8 მატალითიიან ტანს, რომ მოლეკულური ბიოლოტია
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ორკაპი 

ოკაზაკის 

ფრაგმენტი 

ნას.7. დნმ-ს რეპღიკაციის სქემა (იხ.ტექსტი). 

ა 'ჟ #ჩ 
(! => 

მარეგულირებელი 
ცილები 

„არამაკოდირებელი __ მაკოდირებელი 
' ზონა ზონა - 

ეკზო- და 
„ ენდონუკლეაზები 

პროცესინგი 

ლაღ ლლეა-–-–-– -აე.---"" 
ირნმ 

ნახ.8. ეუკაროიტების გენის სტრუქტურისა და ტრანსკრიფციის 

“სქემა, <= –არატრანსკრიბადი სპეისერები; # -ტრანსკრი- 

ბირებადი სპეისერი; ნ -რნმ-პოლიმეროზბის მიერთების 

ადგილი (პრომოტორი).
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ამოჩურფჯხსატან მორხაა 0ა ჯერ კიიევ ხევრია ა95 გარყი რაუტე- 

ტარი ია ტასარკვეევი. 

069-ს რეპლიკაციისაივის საშიროა მიხი „აჭევბის ცაშია 

ია კვლავ სპირალებაც "ანნა", რაშიც მრაგაეი ჟერნებვი ფოვა- 

5ილეობს. რომელთა შორის აოსანიშნაეია ე.6. ტცოპოირნონ2%ალელტი. 

ეს ხაკმაოი რიული 0ა იხშირაგ ბუნიოვანი პროცესია; აზივო08 ახათ 

ჩეენ აღარ ტაჩვიხილავი. 

.-.4.2. პროკარიიტების ტენომის ორცანიბაცია. ირ69-ს 

სინთები /დნანსკნიპცია” ია მისი რეცულირება 

პროკარიოვებში ტნანსკრიპციის პროცესი ია ლისი რეტა- 

ლაცია მყწილროიაა იაკავშირებული თათი ცენონიე ურტანინაციას- 

გან. პრრკანიეცტების ტეწხვმის ფთუნუციური ერთეული- ქ.C. ოპერო- 

6ია. IIპჰერონი შელცტება ი60-ხ რაძიტენიმე უბვისავან,. ოთოეჟC 

მათტანს ცანსანოვიული უპუსალოლხ ტენეტიკური ან ყარეტულაცი? 

დუვმეცია ეკიხრენა. პირეელი შმათტანი რ60-– ოთმერატას ეიერხიე- 

ტის აიტილი ანუ პრომოტორია. რ60მ-პოლიმერაბა, მიუერთლება ჩა 

პრომოცორს, ინყებს ი60-ს მოლეჰულის ტაცნვრიევ ცაგანაც.X.ეასას, 

მატრამ თეით ტრანსრიაცია, უშუალოი პრონოცტორიტან როტი ინყხე- 

ბა. 060-პოილიმერატა პიჩველატ ტენ-–-ოპერატორს აღწევს. ოპერა- 

ტორი ის უბანია, რომელნელაც მარეტულირებელი ციერვანი ფაქლ- 

რენი ნაქმეხებს. ამა თუ ი8 ბენოქმეტების თანახნაბ ოპერატორი 

ან აყარებს რნმ-–პოლმერაბას, ა5 არა. ამავე უბანწი 60ენა 

რ68–პოთმერაბას ტგააქტივება. ოპერატორის წემიცო0 ტანლატებული 

უბანი-ტრანსკრიპციის ინიციაციის უბანია. ხოცჯერ ტრანს კიიპ- 

ცია არამაკჯლირებელი უბნიი- ”ოტერით"- ინყენა. “ლიიქუნს! 

ხაწატებითი მარეცულირებელი ძუნქცია აქეს, რახფანაც ტანსაბ- 

ჯურდე პირობებნი ლიეურის ცარვეუტ ნონაკეეთში /ხას ატენუა-
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ქორს უობებენ/ ფნანსკიპციის შესუსტება ხიება, რაც ტენების 

აქვიეობის ნეცად არი კონტროლის /იხ .ძემიეც/ ენი-ერთი ხსაზუა- 

ებას. ერაი ოპერატორი რანიძენიბე ცისტნონის ანუ სტრუქტურუი 

ტეთა მოქნებებას ატვარებს. ხტჩუქტურული ტენების ანტეარი 

ნაკრებები „კიახცერებრი, ჟფანცემები/ ერთი რომელიმე ნივთიერე– 

უის უაინაებნისათოვის ან ნივიიერებაბა ცელს 'ერთი რომელიმე პჩი- 

კესიხათყის საყარო ჟვერმენტების ჯტუთს აკოღიირებს. შესატამისი 

”უანსრიპრ – საინფორმაციო 660- შეიძეება შეიცავლმეს ჩამლხე–- 

5იმე ცილის ძაკტირებეც უბანს/პოლცისტრონული ანუ პოლიტენური 

468/ ახ ერთი ცილს მაკოტირებელ უბანს /მონოცისტრონუტი ანუ 

პიოვიტავარი რი50/. ოპერონი სატენმინაციო უბნით მიავრძება. 

აC უბავლე ტრანსკრიპცია წყ0იება, მიხი ცერმინაცია ხტება. 

555–პოლმერამა, ისევე როტორც ი06მ-–პოლიმენანა, სუზ- 

ურრევტცებისატა6 შელხვება. იმისათვის, რომ მან პრომოყორი იცხოს, 

ზას. ცსილესნ ნ იაქტორი უწია ახტდლეს თან. სატერმინაციო უბ- 

წის /ცერმინაჯორის/ გამოსაცნობა6 » ს მძაქლორია საშირო. 

ჰსაქქეორენბი, 2ეასრჟულებენ რა ლბავის ვუნციას, სციტეებია5 რი66- 

პოლომერანაი 6ა ვრანსკრიპციის ასალ ციკლში მეეიან. 

რ60-პილიმერაზებს, რიოჭიუნიც ცხანსკნიპციას /ამი- 

კითხვას/ ე-ს ნოგეკულიან ა50ე6:ე6, 050-ეაბოკიბებული პილ.- 

მერაბები ჯიცხება. აუცილებელია 059-ნიამოკიიებული რ60-3/ლინე–- 

რატების რ660-იანი ჯი0ებული რ6მ–პოომერჩანებისაცა6 ტანორჩევა. 

უკანასკნელებს ვირუსების ტამრავცენის პროცესში უხავოც 8ნ6იშვევ- 

წელეანთ ახტილი ჟყკავია. 

»რ უნია ტამოტენჩეს ისიც, რომ ყოველ ოპეჩონს იამ- 

თრცუზნველი //რეპრესორი/ ან ტამააქტიეებეტლი იაქფორები შეეხსახა- 

მება. მათ სპეციფიკური ნწაიესაონა აქვი ოპერატორთან. თაქტორე- 

ხი ცილეტს ნარმოაიტენენ, ბოლ მათი მაკოცირენელი ტელი მეიძ- 
«ი
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ლება უშუათი ოპერონიან ა§ მისტან მლღშორებით მიებარეობიეს. 

აშკარაა, რომ რეპრესია ან ტააუტიეება, რაკი სპაეჩთო ოპერა- 

ტორის ნყალობით ხორციელლება, ერთიროულალ ოპეროსმი შემავალ 

ყეელა ტენზე უერცელიება. 

პროკარიოტებში ტენების ექსპრესიობის რეტულირება 

მთლიანა0 უკუჰჯავშირების პრინციპიი ხორციჯიენა. სარეცულა- 

ციო სიჟნალ «ოველიჟის ის ნიეთიიერებაა, რომლის სინიებს ტა- 

ნაპირობებს ესა იუ ის ოჰერონი. ამტეარ ნიეთიერეტას ევექტორი 

უნრიხეუბა, სხვახასხვა ხიტეაციაში ულექტორი ტენების ექსპრესი- 

ობაზე სხქაიასხვანაირა0 მოუმეილებს. 

პროკარიოტებში ტენების მოქმელების კონტროლის ტიპე- 

ტი ია საშუალებები მოჯეეი შემიეგნწაირატ შეიძლება ჩამოყალიბ- 

ლეს: 

!. უარყოფითი /ნეცტატიური/ კონტროლი- ტჩწავსკრიჰცია 

შმინტიინარეობს მარეკ ე(ირებელი ფაჟვჭლრის ტარეშე, ხოლო შესაბა- 

მისი თაქტორის მოქმელება 6ისი ი8წყენსივობის შემვირებას ან 

სრულ შეწყეეჟვას ინწვეეს. ჩახეშეუცელეთ რ68-პილიმეჩაბა ამო- 

იყნობს სახეშეუცქლელ პრომოვონს ,ხოლო მაკო5ვროლებერტი/მარტეტუ– 

ლირებელი/ იაქტორი აფერხებს ამ პროცესს. რეპჩესორი უკაქმირ- 

იება ოპერატორს ია რ68-–პოლიმერაბის მასთა5 ურიიერიმოქმელე- 

  

ბას ასუხტებს ან ჩყეეტს. 

ა .ინიბუჟცია- რეპრესორი ცრანსკრიპციის ბლყკის ახიმენს, 

დსაკრამ იუ ხას ელექტორი შეუერიოლია, ის ოპერაფლორიან შე_კაემი – 

რების უნარს კარტაეს, რის შეიეტალაც ტფწანსკრიპციის ინიუ/- 

ცია ხბება. აშის 6აცალითია, "ეაჟტატის იაჟეის საშუატეიო პირი - 

იუჟვის –-აქოია7ჯაზბის- პიერ ლაქტაბის იპეროწის ინლუჟყი». 

ტ .რეპჩეხია – ერტექჟუტორი იცვევს რეპრესორის ცელილებას,
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რია 982%Cეტანაც ის მ9იიხოი უკავშირიება შეხაბამის ოპერატორს 

ეა ვრანსაკრიცპციანს ნხეედი. მატალითი: ტცრიპტოფანის ოპერონის 

ეპრქს ბა ტნიპცოყანის მიუჩ. 

2. ლეახებითი/პობიტიური/ კონფცროლი- ტრანსკრიპცია ან 

ბეტალ 6ცირე ინჯენსივობიი მიძიინარეობს, ან მთლიანაი შენყ- 

ვეკილის, ბილო მარუტულირებელი ფაქტორის ტაელენით ის თლიერლე- 
ას აწ იაპბრავება. ამ შემთხევევაში სახეუცელელი პრომოტორი ვერც 

ამოიცმიხა იახეშეუცელელი 560-პოლიმერანის მიერ, ხოლო ტრანს - 

იპცის მიყიინარეობს მხიოლიი მისი სპეცითიიჰ)ური აქტივაციის 

კპიროხნებმი. მახეცტკლირებელი მოლეკუეტები /აჟქციევაცორი/ უკაჟშირ- 

აჟას პბომიცორის მახობლატ მიებარე უბანს, რის მემეჭატაც რ66- 

კორიზერაბნის შეკავშირენა აპრჩომოკორთან აციეილიენა ია რჩანსკტიპ- 

კიაც ი=ყება. 

ა.ენაქქცისა, აქტიეალრი ისე იცელება ეთექცტორის 

„ინიუელრის/ ზეგავლენით, რომ ტრანსკმიპციის ინჯენსივონა 6ა- 

უჟლგიბაე. 5აკაეითი: არაბინობის მაუციელიზირებელი ოპეროწის ტაა2- 

ივება არააინიტის ბეკაელენით. 

ციას, პე ბას ენექცორი შეუკავშირია,. მატალითი: ჰისტიიინის 

ოაჰერინის რუპრესია სისვილილ ცრ56-ხ მიერ. 

პროკარიოცებნწი გენების აქვივობის კონუროლის სხვა 

„საშუალებებიც არსებობს, მაცტრა8 0ა» კანხილვას ჩვენ აღარ შე–- 

ქულპენირ. 

აოსანიშნავისა, როჭ ევეჟცტორის მოქუმეიება მარეტული- 

რებელ ძაქტორებზე ყოველივის ჟკანასკზელების კონძორმაციის, 

ანუ მოცეკჟლის სივრცითი სტჩუქტუნის ცვლიCების ძეიეგალ ხორცხ- 

უელბენა. უწია შევახსენიი სტულხენტებს, როძ ციოს მოლეკულების 

ვერნენვული, თუ რაიმე ყხეა აქტივობის, კინვონმაციული გარლხაქ2-
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შხეხიით ცანო5ევულ ცვოლებებს ალოსტერული ცე:ლილეტბები ეხოძება. 

შესაბსმისაე, ამტვარ ცვლილებებზე იამყარებუორ რებულაცია ალ- 

სტეზუვე ჩეტულაციად ინოლება. 

#.5. ეუკარიიცების ტენომის ორტანირაცია 0ა 

ტფრა5ნსკრიპციის დავისეტურებენი 

უუკარირცების ტცენომის ორტანაბაცია პროკარიოტების ტე– 

წოპის ირტანიბაციაზე 6ეევრაი რთულია. ე50-ეუკჰარიოცტების ტეზიე- 

ში მოთავსებულია რიულ სჯარუქტურაძი, რომელსაც უჟრიმისომას უნო- 

რებენ. ეუჯარიოცის ურომოსომას შეიძლება ”შყეშნარიკი” ქრომოხი- 

მა ვუნოლოთ პროკარიოტების ურომისიმასავა5 ტამხხეავებით. ქრო- 

ხოსხიბა ჰრობაჟინიხატანაა ატებული. ქრომაჟინი ცალკე წივთიერე- 

ბა არ არის. ეს ტანსატოღერული წესით სტრუქტურირეტპლი ნივთე– 

რეტარა კომპლექსია. Cახში 009, ცილები /როლიც ძუძე, იხე 

მჟავე/ ია 669 შელის. ბოლ ნლყებში ტაჩნია მო5ნაცემენი ქრომ8ა- 

ფინში ძენაჟალი ლჰიტების შესახებ, რონლცლცებხაც ჟრომაჟინის 

ყკრუუტურის სტცანილიეაკიაში იეჯსაჩი5ნი როლს ანივებენ. ქრომა- 

ჟინის სტრუქტურა იღესილეობით იაგტენილი არ არის ტა იავის ხა- 

ტანსაც კი წარყოალტენს. საქმე ჯ ის არის, რომ ი60-0 მოლე- 

ჰულუბის ჯამური სიტრძე უაორესა0 ლილია. ალანიანის ყოველი 

უჯრეიის ტირთეში თავსიება 060, რომლის სიტრძე I, 7V 0-ს ულრიხ. 

ცხალია, ქრომატინი ისე უნია იხოს ჩანხობილ, რიმ ინმ-ს ეს 

რაორენობა რამტენი8მე მეკმ-ის იიამეტრის მუჟონე ტიჩიაიეში ჩაე- 

დიის. იეღეყლოეობით ცნობილია, როშ ურომატითს ინნ ბეხპირალურ 

სტრუქფუნას ქმნის. ულეჟვრონულ მიკროსკოპში ქრომაცტინი მძიევი- 

სებრ სფნუყტურალ ტამოიყურება. ი0ხ9-ს დრაცმენტები იახეეული 
არიაწ პისტონებისატა6 შემიტარ /ძუძე ცილებია/. ტუიტულე– 

M”კორგე", კორი ჰიეტონების ოუტამერს წარმოალტენს. მას ოთხი
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რყეიო ჰისძონების / I4280.,LI8ხ, I15 ია LM / მოლე- 
ჰულა შეაიტენს. ამტეარ სუბერრეულებს შორის ინ9-ს სპეისერული 

უბათა, რომელსაც LIჭ ჰისტოწი ფარაეს“. სრული წუკლტეოსომა- 

ჭეჟრამერი მასბე იახეეული 06მ-დი ია სპეისერი +M4 კისტოი- 

ნის მოლეჰუოთ – 200-00ე წყვილ წუკჯლეიკიჟს შეიცაეს; თუ მას 

სპეიხერული უბანი ჩაპოვაცალეთ, მაშინ წუკლეოტიიების რიცხეი 

!0-I60-შიე ჩამოვა. 

ზატრა8 ამტვარი სტრუქტურა ხირთვებში 060-ს შესახა– 

მისი რაოლენიტის ჩასატევა90 საკმარისი მაინც არ იუწნენოტა. 

რიჟორც ჩანს ურომატინი ბირთეებში კიძევ უფრო კომპაჟვურია. 

კომპაქტური სტრუქტურის რაობის შესახის ორი მოსაბრება არსე- 

ბობს. პირეელის ითანახმაი წუკლეოსიმური "მძივი" სოლენოიტი0 

მსტაესაი იტრაცნება, ხოლ მეორე მოსაჭბრების მიხეიეით ქრო- 

მატინი სუპერბიიულ სტრუუტურას /ხიტყეა M6იე"-ი- ინტლისური 

– მძიჟის მარცეალს ნიშწაეს/ ქმნის. ამ 8ოსაჭრეტის მიხელეით 

ნუკლეოსომები პერიოიულაი0 ბემძიეს /წნუკლეომერი/ უმწიანწ, რო- 

მელიც 6 წუკლეოსომისატანაა შემიძტარი; მას რობეტის მოყვაწი- 

ლობა აეს ძა პერიოლიუეპი მეორი0ება. 

უმრაქლესაი ითვლება, რომ 06მ-ს წუკლეოსომებთიან შე– 

ჰაჟშირებულ უზნეტი ტნწანსჯნიიპციისაიჟის მისახეიომნი არ არი- 

ან. ტიანს#იპციის ტანხორციელებისაივის უნუკლეოსომო მარყუჟი“ 

უნია შეიქმნას. ფიქრობენ, რომ ურომატინი, მიხი ფუნქციის შეს- 

რულების უბრუნეველსაყოიაი, სუპერბილულიიან ნუკლეოსონურ მიტო- 
მარეობაში უნლხა ტალიალიო0ეს. უძრო მეტიც, ქრომატიწის ინმ-ს 

უნია შეეძლოს წუკლქისომებისატან ტამინიავისუბლებაც, იუკი 

სამარდიანაი მივიჩნიეთ ის აბრი, რომ წზუკლეოსონებიან შეკაე- 

შირეტული ი6მ არ ტრანსკჩიშირტიება., 

1.27/L „ისთ ლმიწითას მიიიარი. დრიბინის რაოიეწობა კის- 
ჯცი5ნების რიცში111 -იან ILI#4 -მიე კლებულაპს, სოლო არვი- 
ნივიხა კჯ ჰაჟულობს.
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უუკარიოტების ტცენომს რამიენიმე თაევისებურება ახასიარტენს. 

მოკლე0 ეს იავისებურებები შეიძლება შემიეტნაირაი ჩამოვაყათრ - 

ბოი: 

I. უუკარიიოცტია 060 რაოცენობრივი სიშარბით ხასიათლცება – 

ტენების ჩაოიენობასთია6 შეიარენით ი06მ-ს რაოიენობა შესაბამი – 

ხახი იიიია. ახე მაგტაგითა9ლ, ძუძუნოვართა ცენომში 50-–ჯერ მედი 

ტენია, ჟიირე ბაჟტერიების ტენომში, ხოლო ი6მ-ს რაოტენობა » 

ათასXერ აწარბებს ბაქუტერიებისას.. 

2. უუკარიოტების ცენომი შეიცავს ორი ხახის ნუკლეოტიძურ 

იანმიმიევრობებს: პირეელი მათვანი გენომში |!0-–ჯერ ბუ ტამერჩ- 

ხეხა; ხოლო ბოტჯერ მხილი ენთა0-ერიჯერ ტეხეიება. ამტეარ ითან–- 

მ8ინხეევნობებს უნიკალური თაწმიმიტევრობეტი ანუ ტენები უზოლენა. 

ნუჰლეოფიბური თანამიმიტევრობების მერე სახეს – განწმეორებალი 

ტანამიმტეერობები „/რბოტჯერ მათ ჟანმეორებახ ტენებსაც უნზილებენ/ 

უნობება. არჩევენ ბომიერაბ ტანმეორრებალ თანამიმიევრობებს – 

რანევნიმე ალეულილან ალასაჭიე ქრომოსომების ერი ჰაპთიტურ 

ვაკრებზე ეა ხშირჩახ ანუ 6რავაეჯერ ტანმეორებაი თანმიმტევრი- 

ბებს – რამეენინე ახეული ათასილან მიოღრო6 ასტამიე ური. პაპილო – 

იუნ ცენომბე. მათკან ნანილი ტცრანსერიპციას ტანიციის, ხანი - 

ლი » – ანა. ბიტი მაიტანი უაბრო ტრანწხკრიპცტებს იძლევა, აბ- 

რია§5 ტანმეორება0 ტენებს /მიმიეერობებს/ რიბოსომული რ6მ-ს 

/რრნმ-ს ია ჰისტონების მაკლირებელი ტენები /600-800 ასლი/ 

უკულვნის. პისტონების 8მაკოაირებეო ტანმეორებაიტი ტუნები იოეს- 

ტიეობით ცილების,მაკოლირებელ ტანმეორებალ მიმტევრობათა ეჩძაი- 

ეჩიი ცხობილი შწემიხეევაა. -ტოტჯერ მრავალჯერ ტაწმეორებაძი 0ი0- 

ტეექრობები თაეს იყრიან იწმ-ს ტანსაბოვჩრულ უხზებში ტა რამიენა- 

ტაც მათი ტ-ც/ა-ტ შეთარიება ინმ-ს იაწარჩერი 'წანილსატან ტა- 

ნსხეაჟიება, მათი დიეკივის სიმკვრივეც სხება ტა იხიწი ცებიუ–
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ბის 7ქტრიეიეში ცენდრივუცირებისას ცაეკე ჟინრო ბოლს ქმნიან. 

ამტეარ 063-ს საფელიტუნს უჯოტებენ. 

უ. ამა დუ ი0 პროცესის წარმართეაში ა6 სტრუჟტურის 

ჩამოყალიბებაში შონანილე ძენები 06წ0-ს მოლეკულაბე იაქუსაქ-. 

სულია ია შეიძლება სხეაიასხეა ქრომოსომებბეც ჯ იყოს ტა6- 

ეატებუთ . მხოლო0 ტბოცტიერთი მათტანი უმნის ე 5. ტანიემებს 

ია ერთმანეთის მებზობლა0 ლატიება. ასეთებია თჩწმ-სა ია ჰის- 

კონების მაკოიირებელი ტეწები. საეჩიოი კი ეუკარიოტების ტე- 
ეომი ცალჰე ოპერონებს არ შეიცაეს. 

#. უუკარიოტების ტენომი შეიცაეს ხპეისერენს – არა– 

ტრანსკრიბირება0 უზნებს, რომლებიც ან ცალკეულ ტენენხსა ძა 

ძანიემურ ბლკებს /ტარეტანი სპეისერები/ აწ ტჭანწიემის ცალყე– 

უალ ტლკენს ფხორტე6 ერძმანეთისატან. 

5. ეუკარიოფენის ტენომში უნიკალური ტეწნწები ხმირა0 

ტჟახოდილნწი არიან უბნწით, რომელიც არაფერს აკოიირებს. ამ უხანხ 

ინვრონი ენოიენა. მათტირებეტ უხნწებს კი, რომლებიც აჩსეხიდა0- 

ერთ ტენს შეაიტცტენენ ია ინრრონით არიან ტახოტილები, ებონწენი 

უნოტიენა. 

ტ. მსტავხი პროკარიოტების ტენებისა, ეუჯრიოტების 

ტენებიც შეიცავენ პჩონმოფორს, ინიციაციისა 0ა რერმინაციის უნ- 

ნწეტს.,. ტარია ამისა, ყოქეი ტენს, პრომოტორის შემძიეტ ე.წ, ხა- 

რეტულაციო უბანი აქეს, რომელბეიაც სხეაიასხვა ცილეანი ფაქ- 

ჯორი სხიეება ია სტრუქტურული ტენის ეკსპრესიან ცელის. ნოლო 

იროს აღმოჩენილია 06980-ს თავისებური უხანი, რომელიც პრჩომოცო- 

რის წი6 ძევს ია მის მოქნეძებას აძლიერებს. ამის შელეტა0 

შეხაბამისი ტენის ტრანხკრჩიბზირებაც ძლიერიება, იიქრობენ, რომ 

ამტვარი უბნის ასამოუჟმებებლაი შმახბე ტანსაკუთრებულმა ცილ - 

უვაწმა კაჟქკორმა უწია იმოქმეილიოს. ამ უბანს ენჰანხერი, ტამა-
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ძლიერებელი ენოლება. ეწჰანსერის მოქმებება ქსიეილ სპეცილი- 

კურის, რაც, ალხათ, მახბე მოქმელი ცილით უნესა იხოხს ტამკირი - 

ტეტული . 

7. უუკარიოცების ნირთეში აღმოჩენილია რჩმ-ს კიხევ 

ერთი ჰიახსი-მცირე ხირივული რ50. 

8. ეუკარიოტთა ტენონში ტვხვიება სიმეჟრიულაი ლა ერი 

ხსიტრძეზე /ყოველ ჯა9ენი/ ტანლატებული ურთიერთ თმპლევმეატუჩი 

უბვენი- პალინირომები, რიმლებმაც შეიძლება Mიმის იხასაბნწევის” 

გატეარი. მარყუჟები შეუმნან. პალინირომები ირ6მ0-ს სტწუქტურა- 

ში აისახება. 

ხემორ შესაჯამენლალი' ნარმოვიიცინით ეუკარიოცების ტე–- 

ნის სტრუქტურები. თავისთიაქან ცხაიძია, რომ აჟაც უნია არსელობ- 

დეხ პრომოტორი, ინიციაციისა დია ტფეჩმინაციის უბანი. ცარგა 0ე- 

ხა, ტეწხ აჟვხს აქცეპტირული ბონა აწუ ტფნწანსკრიბალი სპეიხსერი 

ისა მიხი სტრუქტურული წანილი, რომელიც საკუთრივ სტნუქტურულ 

ტენს შეიცავს. “ტენი ორივე მხრიიან შემოხაბოეზულია არაჟრნანს- 

კრიბალი /, პარეტანი/ სპეიხსერეტით /6ა6.8/. ნოტჯერ 053-ს ხტნუჟ- 

ტურული უბანი არსებითატ რამიეფიმე ტენს შეიცაქს, როხლებიც ეჩ- 

თი მეორის ტაცრძელებაბეა ტანლატებული, ტენების აძავარ «გუ?ს 

ტანლემს, ხოლო მიელ ახეთ ცენეტიკუნ ერძეულს ტე95უე: კლასტერს 

უნოლებენ. 

როცტორეც (ანს, მარეტულირებჯ ცილებში ესჰანსერის 

ეთძექტორიც უნია ვიკულისხმოთ. 

შესახამისაი ჟუუკჰარიოფების ტევყინის რიანსკრიპევიასაც 

მთიელი რიტი თავისეტურება ტცააჩნია: 

1. საინჯორმაციო რ69-ს 5ინავორბეული პიჩქექანე ენანე- 

კრიპფები უჯრო ტიტი ხილისა არიან, ქვიირე ხაბილი საი5უორმაციი 

რ59/ირ63/, რალტანაც ფეიცავე6 0698-ს სანეტულაცია უხვებიე, ი8-
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ყ4რვებისა ია სხესრტა შესაბამის, წუკლეოცტიტურ თანმიმტეევრობებს. 

2ატალითატ, · 288!01ია 5,893 რრწმ-ს წინამორბეიი #5.0 /ამლიხი- 

უნში- #05/ რ60-ა. როტორც ეხეიავი, ბირთვში სხეაიასხვა კლა– 

ხს რ50-ს 0ა, ამავე 0როს, ხოველცტვარი რ6მ-ების წინამორბეიებს 

უხელხებირი. ყეელა ამ რ60–ს ერია ჰეტეროტენული ბირიეული რწმ 

2იტება. ჰეტერობენულრ ბირიეული რ60-ების იილი წანილი შემცი- 

რებახ ტჯნიციის, ციფოპლაბზამი ყი, ამტვარაბ, შეჰეეცილი სახო- 

ერო დნანსპრიპტი ცატის . მოლეკულების ტომების შემცირებას, 0ა- 

რთი შეკეეცის პროცესს, პჩოცეხინგი ეწოტლება. 

2.პჰეტეუროტევული ბირღეული რ692–ს შემაიცენლხბაში ისე– 

ი» 565-ებიც არის, რომლებიც ორი “ეკზონის ია ნათ შორის მიეზა- 

52 ინტნონის ჯრაჩეკრიპტს წარმოაიტენს. ცხალია, თუკი ორი ეკ- 

გოთ ურია ცილის მაკლოხიირებელია, მათი შეერნიებაა საჭირო. ასეც 

95ენხ.. 5%-ს ინკრონის შესაბამისი უხანი ამოიშმრება, ხოლო ეჰ–- 

იო5ები „ო გსაერიიანიებსა. იიქრობენ, რომ ინტრონების ამო9ჩა 

5აირე ბირთვული რწმ-ს მოწანილეოზით ხორციელტება ეკზონწების 

ქაუჩთაწების პროცესს ხპლაისინდტი ენოლიება. 

უზ. გამომიინარე ·მოტანილი ცნწობებიიან სანოლო სახით 

ისინი შეილება ნემტცეცტნაირაც ტამოისახოს //6ა6 .9/. 

#.ტ6. ეუჯრიოტების ტენების ეჟსპრესიის ჩეტულაცი+ 

თაჟიხძავალ ცხადია, რომ ცეწების ჭჰესპრესიის რეგული- 

რება სხეაიასხვა იონენზე ხიება. უმნიშვნელოვანესი აიცილ ან 

ტოწეებიტა6 ტრანსკნიპციის იონეს უკავია. ამავე ხროხ, უხ. რო– 

ტი ნიშნავს იმას, რო6 ტრანსკრიპციის იონე ცენებინ აევიქობის 

რეტულირების ენიალენთ განმახორციელებეთ იდოს. ტენების ექს- 

პრესიის ერი–-ერიი მარეტულირენელი საშუალება ბირთვის ჰეტერო = 

ჟეწული რ60-ს პროცეხსიწვია, თუ პროცესინზჟის ტარეშე რწმ-ს 

ტრანსლაციას აწ რაიმე-სხეა თუნქციის შესრულება /რაც (468–ს »



  

ა ბ გ· დ ე 8 ზ 
ქუღიI 9V## ჯ 1 

- #6 -–––( წთ/ც პოლი 
ჭუდი11| , Mჩ გ 

§ 

ნახ.9.ეუკაროიჯების ირნი-ს სქემაჭური განოსახულება. 

ა – "ქუდი"(1ან11)."ქულები" თითქმის იღენ:ურია და ძირი- 

თაღაღტ შედ გხბიან -ჩეთილგუანოსიჩნისაგან,რომელიც შეკავვ3ი- 

რებულია 5 '-5 გით და ასთივე ბმით უკავშირღება ირს5-ს 

ვმოლეკულაზ. –მეთიაგუანოხიჩის ორ მოლეკულაში ან ეროს 

2 > 1-ნახძირბადია (2 10 ჯბუუი) მეოილირებული LI ქუდი“) ა5 

ორივესი (11-"ქუდი"). ბ-არა'რანსლირებადი "ღიღერეა"; 

გ–ინიციაციის კოუო5ი; დ-სა”რანსლღაციო უბანი; ე-საჯერმი5ა 
საციო კოდონი (ერთ-ერთი მათგანით წარმოდგენილი); ვ-არა- 

ბიანსლირებადი უიანი "სარეცხის დასაგმელის"ჩაგავსი სტრ:- 

პჯერებით,როპლებიც პალინურონული უბნების ხარჯხე შარვჭო- 
იქმნა;უზ-ე.წ.პოლი - -უბანი(ზოგიერთ ირნე-ს არ გააჩნია). 

  

Cახ. 1( „აკროსოჰული რეაქციის ”ედეგების განზოგადებული სკვე”ა. 

'პერ.ა რხრიის საღაამური (ეებრიანა (3)ჩაშენებულია „კეედ- 

სახის ახ ოროაე'ის პიაბ5ურ ჩე:ზიაიაპი (2) რა აბლა მის 

შუკა 4ალ” ქელებას შარმოალ,ენს, 1-რომუაბმაა,აოლო «- 

– საჰ.” ო ორაის „:! ე'იკლიი თა ა–-. 
ა. ·
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რდრ60-ს ლა ბირთვის იცირე რნწნმ-ებს ეხება/ ვერ ხერხ0მენბა, პრო- 

კეხი6ნტის ცანეურციელენა ან არ კანხორციელენა რეტულირების 

ერთ-ერთი აამუალებჯა შეიძლება იყოს. (ოტიკურია უიფიქროთ, რომ 

რ60-პოთმებტაბების აქვივობაც ცენთა ეესპრესიულობის მარეტული- 

რებელი სამუალებაა. ტენების უკხპრესიის რეტულირების ფუნქცია 

ტირთვინს ტარსსაყ აკიხრია. მართლაც, წირთვის ტარსს მაკრომი- 

იჟეკულებცხ 20ა. 8აი მურის 6რ60-ების/ შერჩევითი ტაცარების უნა–- 

ი აქვე. იმის ნიხეძე ჟიძ, დუ რომელ რნმ-ს ტააცტარებს ტარხი ცი- 

ცოპლაჭმისაკენ ძია რომელს '”ბაკეტავს” ბირთეში, ცივოჰლაბმაში 

უხა იუ იხ ცილა იქნება სინიებირებუდლ! 

ცენების ექსპრესიის რეცულირების მექაწიმმებიიან,უპი- 

4ველეს დოვლისა, ცენების ამპლივიკაცია უნია იავასახელოთ. ეს 

აჯოქლენა იიციცებში აღმოაჩინეს შემბეჭ » იკი სხვა უჯრელებშიც 

იჟ78ა ნაპიენი. ძირითატალ რინოსომული რწმ-ს ტენების ამპლიფი _კა- 

ცაას აიფლუნენ. ამჰლითიკაცია მიციმარეობს რომელიმე ტენის ას- 

გენის ნარმოშიბაში. ამგვაწჩი იამაჟებითი ასლების რიცხვი შეი- 

ძლენა !000-–590ე ავიძბეს. ყეელა ეხ ახლი ჟრანსკრიბირებატცია ს 

რაც რწმ-ს' სიწიების ინჯეენსივობის უაღრეს ტაბრიტას იწვევს. ამც- 

ვარი ამპლივიკაცია სხვა ტენეზისივისაც იყო იალტენილი. ამის ' 

მაგალითია ერიინჩოციტების ცლონინის მაკოლირებელი ტენი. 

ამპლიცი კაციის ჰერთ შემთხვევას პოთტენური ქრომოსი- 

9ები ნახნმოაიჭე5ნე. პოლიცენურ ქრომოსონებს სტულენტებნი ციცოთ- 

კიიე 8მეხნავლისას უნია ტაუცნონ ძა მაიბე იაწერილენით აღარ 

ჟშევჩერტენი. 

ვრანს კრიპციის მოცგვარებაში, როტორც ჩანს, ჰისტო62- 

სიკ მონანილეობენ. ყოვე შემთხვევამი LI4 ია LL5 /ფრინვე- -,, 

გების ერილროცივებმია აომოჩენილი/ კისტონებს აშკარა ტენების 

“ჩანკეფა" მოქნელხებს ახასისტები. რაც შეეხენა წუკგეოხომურ 

=< 
.
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უხნენს, აჟ მიტომარეობა წაკდებაი წატელა. როტჯერ თეღდან, 

რომ ტნანსკრიბირებალი 068-ის მხოლოი ის უბნებია ,რომეებიც 

ნუკლეოსომებს საერძოი -არ შეიცაეს. ამრიტაძ0, თითის ჟრომატი- 

წის ე.5. მატრიცულ -აქჭივობაზე შეიძლება ვიმსჯელიი იმის მი– 
ხეიეით, არის ამ უხანში წუკიეოსომები თუ არა. უფრო ხშირა0ი 

უხეიებით მოსახრებას, რომლის მიხეიეია იწმ-–ს ამა იუ იმ უბ- 

წის წუკიერხომის ჰისტონებიან შეკავშირების სიშქიიროვე ტა6ნ–- 

საბოერაევს მისი ტნწანსკრიჰციისაივის მისაწელომობას. ასეა თუ 

ისე, კისტონები 06მ-იან საკმარისაბ მჰიინრო »თწნწტაქდსას მის 

ტჩანსკრჩიპციისაიკის მიხანელომობას მწიშვნელვენაი ბღუიავენ. 

ხაბი უნია ტაესეას იმას, რომ ჰისტონები ტჩანსკრიპციის არა- 

სპეცილიკური ინკიბიფრენია. 8 

ტრანსკრიპციის მარეტულირებელი ფაქტორები, "როტოჩც 

ტანს, ქრომოსომული არაჰილხტონული /მჟაეე/ ცილებიცაა /ქჟას- 

ცილები/. ჰისტონების სანინააღმიეტო6 ჟაჰ-ცილები ტრანსკჩიჰ- 

ციას უწყობენ ხელს ია ერთტეარა0 ტაწნაპირობებენ ჯი0ეც მას. 

ძწლობილია, მატალითალ, რომ ის, თუ რომელი ცილების სინითები 

რარიმართება უჯრეიში, ქაჰ-ცილების კონტინტენფბეა იახოკილე- 
ბული.რრ680–ს ტენის ტრანსკრიპციისაითეის აუციცებელია მას 40 

წ მოლეკულური მახის მქონე მჟაეე ცილა /ტჩანსკრიპყიის დაქ- 

ტორი/ 0მიუერთიეს. ფიქრობენ, რომ უაჰ-ცილები იწმ-სა ია ჰის- 

ტდონების შეკავშირების სიმჭიიროვის შემცირებას იწვექენ. ტარ–- 

ტია ანისა, ტენის ტრანსკრიბირენაი სპეისერულ უბზანბე. ეწჰაწსე– 

რია მოთავსებული, ამ უზანს სპეციფიკური ცილოვანი ყდაქტორი 

უნია უერთლებოგეს, რისი წყალბითაც ტეწის ექსპრესიულობა მ0ა– 

ტუ(ონს. | 

  

ვარაულობენ, რომ მარეტცუთრებელ ცილები უკავშირიე- 
ბიან ენის ტნანსკრიტირებაიგ, მატრამ არამაკოლირებჯ უბნებს.
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ძაღოან იიტი ჩელილ უმლა შეჰჟონძეს ტრანსკრიპციის რე–- 

ტულირებაში ჟურომატინწის კნყორმაციულ /კონვორმაცია- მაკრომო- 

ლეკულის ხამტანზომილებიანი სტრუძტუჩაა/ ცელილებებს. 0ღეხსილე– 

ობით მიღებულია, რომ კომნპაჰტური, კო5ბენსირებული ქრომატინი, 

უბთრო იაბალი ტრანხკრიაციული აქვივობიი ხასიათიება, ვიძრე 6აჯ 

ლებან კომპაქტური, ლეკონლენსირებული ქრომატინი. ლხეკონლენსი – 
რუბული მლეცომარეობა 06მ-ხა ია ჰისტონების წაკლება9ი 8მწიერო 

კჰავმირს შეესაბამება. ამიტომაც ფიქრობენ, რონ 7აჰ-ცილები 

ჟშრომაჟტინის იეკჯნძენსაციას ანუ იეკომააქჟუცფტიბაციას ტანაპირო- 

ბებენ. 

ბოლო ტროს მარეტულირებელ როლს აწიძზებენ ქრომატინის 

უე.5. 0ობილურ ელქმენტებს. მობილური ელემენტები ინმ-ხ: თაჟიხე- 

ტურ უზნებს ენოლება. 

მობხილტური ცეწნები ორი სახისაა. პირეელი სახის ელე– 

მენტები მობილურენი პირობით თუ არიან. ისინი ტენომის სხვა– 

იახხეა ნანწილებშია იაჟსაქსულ. მაი მეტ–ელემენტცებს //მობილცუ–- 

რი იიხპრეხიული ცენეცტისკური ელემენტები/ უნოტებენ. წეორე ხა- 

ხის ეტეზენტები ე.ნ. ტფრანსპობონებია. ამს მემთხვევამი თეით 

”"ფძირითალი ცენი” ინმ-ს ჯაყეიია6 ამოიშრება, რახაც სპეცია- 

ლური ფერმენტი ფნანხპობაბა ახორციელებს, ია ტეწხჰხმის სხვა 

უბანმი ცაიაინაცელენს. მაშასახამე,ცტენის ჰშემმარიჯჟდი ტჩანს- 

პოზიცია ხიება, ფიქრობენ, რომ, მობილური ელემენჟები არამა- 

კოლირებელი უბნებია, მატრამ მათი რომელიმე გენის შენობლალ 

მიერხარეობა მის ექსპრესიულობას ცელის. ხორციელიება ე.6. 

”მხიებარეობის ეზექტი". 

თუ ეხ ახეა, აცვიტი წარმოსაიტელია, რომ მობილური 

ელეძენვების ტემოშმშის სხვახასხეა უხ5ეპში ტანაზიტენა აც შა: 

ურანუპოლიციები დრანსკრიპცისშეც ჟიაჟი გაეგეზას მოახიებეე
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ია მისი ნოტვარეტის ერი-–ერთ საშუალებატაც ტამოლტებიან. 

უნია აღინიშნოს, რომ ტრანსკნიპციის კონტნიოთი ტენების 

ეუქსპრესიჟლობის რეტულირება არ ანოინურება. ტენეზის აქვივობის 

მოცვარენა ტრანსლაციის იონეზეც ხიება, მატრამ ტრანსკრიპცია 

ია თვირ ქუჩონატინის ორტანიმაცია მაინც გაწეითარების რეტული - 

რების ძირიბალი საცლეხურებია. 

5. ტამეცუძეჟ ნეტი 

5.!. ტანეტოტენების მწიშენელობა 

ტამეჟფოტენებს ხშირატც წინა ჩანასახოვან ტანეიიარენა- 

ხაც უზოიენენ, ამით როგორც ჩანს, ხატი ესმება იმას, რო6 ტა–- 

მეჟოტენებჭი ონტოცენების მნიშვნელოვანი 0ა აუცილებელი ეტაპია. 

რასაკვირველია, ეხ მხილოი 0ნაექალუჯრეტიან ორტანიშმებსა. ია 

რიული სასიცოცხლო ციკლის მქონე ერიუჯრეტიან ორტანირმებს 

უხება. 

ტანეტოჭენები რიული პროცესია. მრტიერიი მისი ეტაპი 

სრულტიაი ტაუტებარია ია ტანოკელევას ირხოეს, როტორც უკვე ირთ- 

7ეს, C2ორეც ტამეტები ტანაპირობებენ ორტანიბმების "პოპულაცი- 

ურ უკეხაექებას” ია "სასქესო ტზის” უწყეეფობას/ინ.ე.3/. ხწო- 

რეი ცამეტოტენების შესნაელისას ტეატი ნიენა ძველი ტახაუნყეე> 

რელი პამოცაწა – რა იყო პირველა0, ქათამი თუ კვერცხი? -მარი- 

ლაც, ტამედტა უერიი მხრივ ტერმინალურაი /საბოლრრი, უკიტურესა0/ 

იიდერენცირებული უჯრენია /ა7 შეიძლება იდიდერენცირების ცნება 

არ ტანემარჟოთ, რაიტანაც ცირლტიიტან ამ პჩიცესბე ულემენ– 

ფარული ჩარმოიტენა სტულენტებს უ60ა ტამოჰყოლოლარ/, „ხოლი „შეირე 

მხრიჟ,ტანეითარებას პროტჩამის, დუ. შეიძლება ასე ითქვას, ”წუ- 

დლღეანი წერ ტილი”, მისი ხაწყ აჯ#%იისი საფეხურია„ბეერი რამ სჟუტენ– 
–ა_–ესნესნ 

რტეზისათეის სწავლების მოცემუტ უეტაპბე უკვე ცნოინიოთა. საჭიროა 

მხოლიოი იმის ტახსენწება, რომ ორივე სქესის ტამეტა 0ეტაი მხტაე– 
, ძ · 

 



–= #4 – 

ხაი ყაობიება. მათი ჩამოყაეიბენბა მხოლი მოტციერნთი იეცალიძი 

ხეა საბილოო წელეკტიი ცკანსხეავზება. მეიოტის აბრი 0ა მიმიინა- 

რეობა შეიძლება აღარ ტანემარტჟოთ – ტამოციილება ცტეიჩეენებს, 

რომ სრულენტებმა შესაბამისი ტანაკეეთები იამაკმაყოძილებლარ. 

იციან, შესაძლებელი ხტეება მეიოზის ამა თუ იმ ფამის ტანმავ–- 

ლობაში მიმტინარე პროცესების თამაში იასახელება, 

5.2. პიჩეველაიი სასჟესო უჯრეივები აწუ ტჟონოციტები- 

მათი წარმოშონა ია მიტრაცია 

პირველაბი ჩანასახოქანი /ცერმინატიული/ უჯრელები ანუ 

გრონოციცები ხმირაი9 ძალიან აირე ტამოიყონიან უჯრეძმების ცალკე 

Xტულა0, რომელიც ტანსხვაევიბება სომატური უჯრელების ნინამირ- 

ბეხაატან არა 8არდო პოტენციიი,. არამე მორიოლოცტიურაიაც. 

იხინი უმრავლეხალ ტონაბენის /სასქესო ჯირკელების/ ჩამოყალი – 

ბეტის აიტილიიან მომორებითი ჩნიეტა. ბოცჯXერ მათი ტამორჩეეა 

ტანეიძარების ხულ არე სცალიებბზეა შესაძლენელი.. ასე 8ატა- 

ლირა0ი, ასკარიძებში პირვედევე იახოძის შემიეტ ჩანს, რომელი 

ბიასლმერი მისცემს იასანამს ტონოციტებს, ია რომელი- სომა–- 

რურ უჯრეცებს. ასევე აირე /პირველი იაყოფის შემიეტ/ ტამოიკ- 

ვეთება გონოციტების ბე იღბალი ნიჩაბთეხიანი კიბოების,/ცი + 

ლოპები/ ჩანახსახენში. 

ტონოციტების ბირთვები მეოთხე იცანანექვრების იაყოფის 

შებეტა0 ტაემიჯნებიან იანარჩენ–სომატუჩ –ტირივებს ია ა.შ. 

ხშირალ პირეელატლ ტინოციტებს /ჩანასახოვა6 სახქესი, 

ტერნინატიულ, უჯრელეტს/ ბამოარჩევე6 სომატური უჯრელებისა> 

გან ან უკანასკნელებში ურომავინის იიმინიუციის ან ტერშინა- 

ლიულ უჯრეტებში ტანსაკუთჩებული ციტოპლაბმური ტრანულების – 

ექტოსომენის /იხ .7ვემოთ/- მიხეძვით, ქრომატინის იომინუცია
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ედატ თაჟისებური მოელენწას. ის ძირითაიახ უხერხეძლო ცხოვე– 

უბშია წაპოენი, თუმცა ტოტჯერ უმაღლეს ხერხემლიანებშიაც 

ი ტეხეიება /ჩანთოსწებში/. ქრომატინის იომიწუცია სომადური· 

7ინაპარი უჯრელების მიერ ქრონავინის ნანილის ია.ჯრტვაში 

ბიტომარეობს /მატალითალ, მრტვალი მიები/. უკილხურეს 9ემთ0- 

ვექაში მილიანი ქრონოსომეტის იაკარტეა ხიეტა /ქურომოლოძების 

2ლიმი წაცია/ , ეს ტანსაკუთრებირ ართრდიანი მნერებისათეის 

/უ10%%Vი4ი / არის ცნონილი. ასე ნაცალითაი, კოლო MI60LI - 

ეჯ ძიჭხსსისთ-ის ჩანასახის !6-ბირიჟიან სტაიიაბე !#V ფთათ- 

ტანი ემ2 ქრონოსომას _ჰარტაეს /!/ ია სომატურ უჯრეძებს აძCევს 

ნახაბამს ია მხოლოი 2 ინარჩუნებს «0 ჟრომოსომას 0ა გაზეცე–- 

ტს წარმოშობს. ტამეჭების წინაპარი უჯრეტები ქრომატინის ლიო- 
მიწიუციას აჩასოხეს ტანიციის. ამტვარალ, ქრომადინისს ან 

2რომოსოშების ჩაოიეწობის მიხეილეიი აივილაC ტაეარჩევრთ პირვე– 

ლაი ტგონოციტებსა ბა მოშაეალ სომატურ უჯნეიჯს . 

უჯრეიების 6ე0 იობაის ,როტორც ჩანს, ე.წ. სასქესო 

/ცერმი წატიუჟლი/ პიატმა ტანსაბოენავს. სხვალახხვეა სახეობებში 

მისი ლრკალონბაცია სხეაიასხესა, თუ 141C0010. ძ05LსCV-სზ V-ს 

მიუზრუნიით, უნია აღენიშნოს, რონ 6ას, როტორც წის 

·სტაეხ ეიწერებს, სასქესო პლატმა ტაწასაეის უკანა ბხრეოზე 

აკე პოლუხბე აჟეს პითავსებული. „ახჟესი პCაბ3ა 0იანანექჩენის 

პჩოცესიი ოოჰეაჭმის ტიანარჩენ მა2ილს გაქმიჯ5ებას ხა შას5ჩ 2?ი- 

კილექი ბირიტები ქრონოსინები“ 6ჯეიან ააკრებს ი9ააჩუმებენ. 

სC;ალს ძრრის, არობოვილანიც, რომგეოცე ჟეროლნანინის ტაიმენუციას 

ჯასქალციის, ტაყეჟევი 0ძლილიი ი6 ბი--ეკსიბა5 5სზმეიშვებიან, 

“აატები) სასქესო /ვერნინაკიუე/ პლაზნავი ძიყვებიან. 

უკუვო ამლებიებმი სასქეხ” კლა69ე უვერეხის 5ეპეჟა–- 

ცსიკრ-პოცუსბე მხცეაარერბს. ან უტნის ნევანიკური არი ე /ულტრაიის-
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ლერი/ ხხივებით ლაბიავებისას ცამევები ან სულ არ ვითარიენბა, 

ან ძეყად მცირერიცხოვანია, ბაუნიანებელი, ა6, მეხიანაშისაი, 

იაუსხივებელი პიტაძნის ტახატანა იაბიანებულ კჯქერცხში ტამეტების 

რიცხვს აოატტენს. 

ვქამოკელუვებმსა აჩეენა, რო0 სასქესო აწუ ტერმინაცი- 

უC პლატმა ტანოირჩევს მახში ჰარცაც შესამჩნევი ე.ნ. პიგტარულ 

ჟრანჯიედით. ჩიცირც ჩანს, მათი ბუნება მწერებმი ია ამფიბიეტმი 

ურთი ლა იტღივეს. პილარული ტრანულეზი ანუ ექტოხსომები რიბონუკ- 

იეოაპროდეინს ნარმიაიცენენ. ზოციერთ შემთხეევამი სასქესო პლაბ – 

თა ანაური6 ცანსხვავიება ოოპლაჭმის სხუა უხნებისატან /მაცალღ – 

თაი, ახკარიია/ ია ექსტოსომებს არ შეიცაეს/. 

რაც შეეხება ირინველებს ია ძუძუნლოერებს, ამ შემიხ- 

ვეეებში ჰირეელანი ფონოციცტენბი ტაცილებით ცეიან ხიებიან მესამ- 

ჩნევები , „კერძიოი, კი მაშინ, რიხესაც ჩანასახი უკვე 8145 ნა.ჯებაი 

რამოყალღბენუცტია, §ჯრველ შემთხეევაში, ჩანასახის სხეულის ჟტეჩ- 

· ძი უკვე ტანოკვეთითა, ძუშცა ვინი ხა ხომიცები შეილლება X2? 

არც იყოს ვორნირებული. წაგალითა0, ფრინველებში სასჟშეხო უჯრელე- 

ბი / პჯირეელალი გონიცეტები/ ყაიბტებიან ჩანასაეუის ნინა წა?ილ-“ 

ში. ყქიირის ენტროცერ8აში, 6არმონაქმნში, რომელიც თორმით ნახე- 

ჟყარნთესარეს შოვვატინენს, რის გამოც მას სასქესო ნახექანმიეარეს 

ჯნრხებე5. ან უჯXრეტებისC ტაძორჩექვა შუეხალლებელია 6წათი იძიი 0ო- 

მებით, მოტრიილი ბირთეებით ტა მრავაცრიცხოვანი ტილი ჯტენის მარ- 

ცელებით. ეუძუმნოერებში პირველალი ტონოციტები ყეიიორის პარკიბ 

ენტოხენმის უკანა წანილში ჩარმოიქმნებიან, სალა: მათი ტამტე- 

ტენს მათ ციტოპლაბმაში მ...“ იოსთატაბის მალალი აქჟივობის საშა- 

ალეხით ხლეენა. 

უმრავიესალ ტგამეღები მხოლო0 ტონოციცებიტა6 ნარმოიქე- 

ნებიან, მაჟრან ბოცტიეჩი: ცხოველში ტამეტებს სხვა უჯნყლენიც
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/ყიაყელის სარებერეო უჯრელები- ნეობლასტეტი, ნამწამიან მჭიებ- 

ში- მხოლი ნეობლასტები, ჰიცრაში- მხოლოლ0 ისვენსტიციალური უჯრე- 

ტები/- ნარმოქნნის. 

აოსანიშნავია, რომ ტონოციტები მრავალ შენთხქევაში ნარ- 

მოიქმნებისნ საკმაო შორს მათი ხაბოლოო იასახლების აიცითტან 

ხა მათ ასე თუ ისე შორეული მიტრაციას მოუნევთ. ჩეეჟლებრიეაი, 

მომავალ ტგიონალის ნერცი იონაეური მუბენტერიუმის ნაკეციი ანუ 

ხახჟეხო ჟელითაა ჩარაოიბტენილი. მათი მიცტრაციის ნეხი სხხევალა- 

სხეა მუაძეება იხოს, მატრამ აქტიური, ამებისებრი, ტახანაცე- 

ლება მიტრაციის აუცილებელი კომპონენტია. პასიური მიცრაცია 

ხსიხ5ლის ნაკალის საშუალებით ფრინველებში ხიება, ტონოციჟების 

სისხლშარლღეებში ამტეარი შეხელა ფრინველების ტარია, როტორც 

ტანს, არხალ ხლება ია უნიკალურ შემთიხეევას. ნწაჩმოალტენს. 

ასეა თუ იხე ტინოციტები ტონაიების ჩასახეის აიტილს აღნევენ 

ია იქ სახლიებიან. ვარაუხობე6, რომ კონოციცტების ტგახანაცელება 

ჟემოცაქსისის კტით ხიეება. მართლაც, თუ სასჟეხო– 7უელი ცნანს- 

პლანცირებულ იჟნა ჩავასახის უჩვეულო მიიამოში, სახჟესო უX- 

რელეტი მაინც მახში მოიყრიან თავს. ასეთი ციები თატვის ჩა- 

ნასახებტეა ჩაჟარებუტლი , 

აქვეა აღსანიშნავი, რომ ცონალები, როტესაც მათში 

ჩანასახოვანი სასქესო უჯრულები ხახლლებიან, იიყერენცირებულ- 

წი არ არიან, სუჟესის ნიშნებს არ აჟლენენ ხა, თუ შეიძლება ასე 

იიჟვას, სქესობრიეალ წეიტრაეურ მიცომარეობაში იმყილდებია6, 

ხოლო მაიი ლივერენცირება შემიცომ ხიება. უმაღლეს ხენხემლია- 

6ელხში გონაია ჟერჯუვავი ია ტვილოესანი მრეეპისატან შელნცება. 

პირქელა0 ცკონოციტები ჟერნქუოვან შრეში შესახიტლებიან, თუ ტგენა–- 

ტა მიეგრონიიი ხიება, საეჟესოი უჯრელები ქენქვიკა მრეში იყ- 

რია5 თავს. იუჯი დცლონალა სალხეხლეი იეიყერენცირიება, ტონიეყკი-
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საი ჭეინიეა5 შრეში კანაინაცელებენ. 

ააყუეხი უჯრელები მრაექლტებიან მიტცრაციის რტაბაში, 

პ>აგრა9 მათი ტანსაკულრებით სწრაფი ცამრავლება ტგონალებში 

ვეხახტლენის შენიეც ხიეზა. ალცამიანიი სასძესხუე უჯნეეენის 

იაოტენობა 7 მილიონს აოზეევს. შემიცომში მაიი უმრაელეხობა 

ჩეტემერაციას პანიციის, მაცრან მაინც ცაცილებიი მეცი 

რჩენა ,6000000-მიე/, ვირე ეხ 6Cახს ცამრავლეზისათეის 

სყირტელა. გაანვანიშენულია, რონ ალამიანს, იუ» ცფაეითვა–- 

ლიხხინები, რო98 ოვუტაცია ატამიანში ნელინალში 18-ჯერ ხიე- 

ბა, 3მიხი ხიცოცხლის ნ0ახეილშე 500 სასქეხო უჯრელი სავსებით 

ლხაკნარიყი იქმებოლტა. ანცეარი ხიყზარბის ახბრი ფაუტენარია. 

ჟე "უჯრედენი, ტეტეწენაციას ტანიციია6. ია ოვულაციების შენყ- 

ვეჟის: პერიოიისაიჟის სა.ჯვერცხე არსებითაე- სასქესო უჯნელე- 

პჯიხატა6 ტამოცლილის. რა ტანსაბოერაეს ხსახჟესო უჯრელების 

ბებ იონაილს, ეცეს0ერეობიC უცლონია. 

დოღლორც უი -მხიელრობითიი-სასქეხო უჯრეხენი შმშიაოსე- 

ვენ 0ეიოშის ნინას ბზეცონმარეიშას ია შეიოპიი ლესასეიჯან 

ხანხბაგისის პუნიო98ი განაელე5 /ოოცგონიუშენბი/, იხით და8- 

რაეცტენის უნარს კარკავენ, მამრობიიი უჯჩელები კი /სპენმა- 

მოტადიღმები/ ცამრავლებვას იიიიასნს ტგცანაცრძიობენ. 

5.3. კაზეტოცენების ეტაპები 

5ი5ნიდენყის კჟერცხისა ბა ნპერმატობოილის /ა5 ხე“ 

ვის ჩამოყალიხელაში ბევრია საერთა. კერძო0, ტასმეფოვენე- 

ვის ხანიტრო "იანიშნუიება" ყველა ცამეტისათევის ერთია: ჟჯ:- 

რები მ6ათ უნის ეხოს პარტნიორ-ბირთეთან მერნყმისატეის. 

ამისათვის, უჯნებნა 5ეხუეციულ ქაყოთა უნია ტაიარის 6ა 

ვროლიხომენით ჰაპიროიიური რია02>. უნძა იეილენო!. რუე0ძუქცი - 

პლ ტაყილა შეიოჟის სახეროლენითას ცნობილი, მეიოზის 8ი-
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ტალი ხქემა ყველა ტცამეტისაითვის ხრულია09 ერთნაირია. ამ მხრივ: 

მამრონითი ია მტებრობითი ტამეცები ურძმანერისატან არავრით 

ტა5სხვაქტენიან. ითვლება, რო8 ყეელაზე თეალსაჩინო ტცანსხვა- 

ქეუზა იხ ანის, რომ ·მამრობითა ტამეტას ჩამოყალილხება ერი ჩი- 

ხნანორბეიი უჯრელიტა6 ოთხი ტჟოლთასი უჯრელის ჩარმოქმნით მთავრ - 

0ება, ხოლო მდელრობნიბი ტამეტა კი –- კეერცხი /კვერცხუჯრელი/- 

ერთისა, ხოლო იანარჩენი ხამი უჯრელის მატივრობას სამი აბორტულ 

აწუ მიმარიებიიი სხეულაკი სწევს. ამ ტანაკეეიის შესნწავოსას 

შეიძლება ვისარტებლოთ იმით, რომ სტუცენრებს ციცტოლოცია ტგაელილი 

აჟეთ ხა მეიობის პროვავის ფაბები აღარ ჩამოვოეალოC. 

მიუხელავან დილი მხძავსებისა, ოოტენებსა ია სპერმაჟი – 

ტენეტს მაინც ბეერი რამვ აჟეთ ტანსხვავებული. ამიძოძ მიელიროტი – 

თი 0ა მამრინითი ტამეცების ჩამოყაობება ცალკ-ცალკე უნია. აღი - 

წეროს. 

5.ჟ.!. ოოცენემი 

პმერცხუჯრელის 5ინამორბეიი ტონოციჯები როიესაც ტონა- 
იის 5ეჩტში იასახლლებიან, მათ ოოცკონიუმები იაერქმექათ. ოოტო-. 

ნიჟმები ერთ ხანს მრაქელიებია6, მატრა9 მათი ცამრავლება იხდე- 

ბა „ენ კიძევ ჩანასახში, რის შემეეტაც მიეინობითი სასჟესო 

უჯრეტების რიცხვი მხოლოი ჯვებულობს. მატალირტა0, ალამიანწის 

5-თეიან გა5ასახში 686800000 მიეირობიძი უჯრელია; 0ანახების 

მომენტისაიეის ეს რიცხეი I!000000-მიე, ხოლ ? ჩლისაიეის კი 

300000-00ე ჰჯებულბს. ოოცონიუმი, რომეთც ცამრაქლებას შე- 

წყეეტს, ! რიცის. ოოციფალ ინოლიება. ! რიჟტის ოოციჟი ინთაჟითვე 

შეტის ! მეიობური იახობის პროფაბაში, რომელსაც 065 -ს რეპ- 

ლიკაცია / 9 –აზა/ უძღვის წი6. ირკეევა, “რომ მეიობის 

პროთატა მეტა0 თავისებურია, რაიგცანაც ქროძოსომენის ტაზოყა«ი“- 

ტებასიან ეშთან ამ პერიოიში ბირთეში ინტენსიური სინიებჭური
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პროცესები პიმიინარეობს, რის შეძეტალაც ოოპლაჭმაში იიიძალი 

ტენედიკური ინფორმაცია აკუმულირიება ცილის ხბხიოხსინიებისაიეის 

საჭირო კომპონენტების სახით. ესენია რრნმ, ირ6მ ია სატრან- 

სპორტო რწმე. ამავე 0როსკსინითეზირიება ცილის მცირე რაოტენო- 

ბა, მაჟრამ, როტორც ჩანს, ინფორმაციის უმეცეხი ნჯილი რეა- 

ოტაციას მხოლი აირეულ ემბრიიტენებში ტანიციის. აოსანიშ–- 

ნაჯა, რომ რ68 ოოპლაბმაში უმეცესაი ცილებით მასკირებული 

ვორმით, ე 5. ინჟორმოსომების სახითაა ჩნარმოიტენილი. თუმცა, 

რახტანაც ოოპლაბმაში უამრავი რიბოსომა ტროვიება, რიბოსომული 

ცილების ხინთებიც საკმაო0 ინტენსიური უნია იყოს. 

საკითხავია, თუ როტორ ახერხებს იოციტი რთულ ქურნომო- 

ხომულ პერგურბაციების მოხიენას /,//მატალითა0, პაქიტენის ფა- 

ბაში, კროსინტოვერი მიმიინარეობს/ ისა,ამაქე ი0როს, ცილის ბი- 

ოხინთების კომპონენტებისა ტა თეით ცილის სინიებსაც კი, აღ- 

საწიშნავია ორი მოულენა, რომელიც სნორელ ამ მიტანს ემსახუ–- 

რება: 1. რიტოსომული ტენების ანპლიჟიკაცია /ინ.ბევით/ 0ა 

2. ილამპრის ჯატრისისებრი ურომოსომების აღმოცენება. ამტეარი 

ჟრომოსომები მრავალ ნიტნმშია აოზერით 0ა-მათი ა7 აფხნეჩა 

ბზეიმეცჟი იქნებოია. უნია ტეახსოვიეს მხოლოი0, რომ ჯატრისისენბ- 

რი ჟრომოსომენის ი6ნ0-მანყუჟენი ტრანსკრიპციისათვის მისხა2ე–- 

იომ უბნებს რარმოალტენენ; აღსანიშნავია ისიც, რო0 ყველა აჟ 

აოწერიო პროცეხნი მიმიინწარეობს ოოციტის თავისებურ ბირთეში, 

რომელსაც ჩაწნწასახოეან ბუმტუკს უნოტებენ. 

ოოყიტის ჩამოყალიბების აჟამხე აღწერილ თამას, რო- 

მეთც ლეპტოტენაში ინყებზა ია ლიპლოტენის იასანყისამიე ან 

მზის შუა პერიოტამიე ცრძელიება, მცირე გრიის პერიოის უნოტე– 

ხენ. თუმცა ჩი ეს ტერხინი უცხოურ სახელმძოვანელოებში აიარ 

ტეხელება ია, ჯ.წ იცის, იქნებ მართლაც ბელმეტი ილოს. ტოცი
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აეცორი L7)“ ამ პერიოის პჩევიტელოტეწების პერიოის უნილებს, 

რაიტანაც ის წი6 უძოვის ყეითჩის ლიატროეების ანუ ეიტეოტე– 

ნევის პერიოის. ეხ უჰჯანასკნეოთ შეიარებით ძველ 0ა სატჭოთა 

ლიტენარტურაში /მატალიიაი, | 211 / უმეტესაი იიიი 6რიის პერი- 
ოლის სახელლოიებით ტეხეიება. საზტვარტარეთელი ავტორები ჰჯ 

L7.9| % აზ ჰერიოის ვიტელოცენების /ყვითჩის ნარმოქძნის ა6 ია· 

ტროვების/ პერიოის უნოტებენ. სნორეი0 ამ პერიოიში ხლება ოო- 

ცყიცის მიყცულობის ბრია. თივით ყეითჩის ჩარძოქმნა ია იატროქე- 

ბა საკჰმაოი კარტაიაა აღნერილი სრუიენცტებისათვის ხელმისანე–- 

იო8 სახელმძიეანელოში |2) , რის ტამოც აჟ 8ას აღარ აუღქნერ. 

ერთატერთიი აღსანიშნავი მომენტია ე.ნ. ე5ტოტენუჩი ანუ აუტი- 

ყხინთებური ვიცელტენების აიკიო ძია §ეხი. ბოციერი სახეCმ- 

ძოვანელომი ენიოტენური /ე.ი. თვით ოოციტში სინთენირებული/ 

ყეითრის ცირთიცების ნარმიუმნა ენლოპლაბმური ბალის სდნუქტუ- 

რეხსა ლა მიფოქონირიებს მიეCერება LI. 9) .· სხხვატან »ჯ (817 

აერბილის ე.6: მულიტივენიკულარული სხეულაკები, როშეებიც 

ევიტრის მახიყიევირებეი ხსპეყიფი ჯურ სტრუჟტურებაი0 . არიან 

პოიარებულნი. მულტივერი ჰულარული სხეულაკები ტემბრანით არია5 

არემიცულვი ია შეიცავენ მემბრანულ, წიბრიეარულ, ტრანულარუC (3
2 

ხა ბუნტულვან კომპოპეეცებტს, ჩიცგორც ჩა5ს, ეს სურაჯი სინან- 

ეუილეს უურო უნია შეესაბამებოძლენს. 

ქელხტომი პეჩიოლი პოსტეიტელტექვების ანუ მონიიფე- 

ტის პერიონაც იმილენა. ამ სათი იხშიც მცირე ტერძინოლოციური 

უთანახოენა ტუხვხება. ტახარიანი ია ბელოუსიჟი (31 მომზიძფე–- 

აის აურირიაე “თელიან თაზას, რომელიც პირველი მეიობურნი გადო 

ეირ იწყება“ იასა კვერცხის სრული ჩამოყალიბებით მიავრტება. 

» ტაზარიანიხა ია წელოუ(ოვის ხსახელმძოვანელოში /Iქ41) ტე.70/ 
ა7 მეციონაა, პირეელი მეიობური ქახოლის თიში ის 22:20 
ე0ხტოეური ტახოეაა იაბეზლიეი.
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ტროულერი (8| კი თვლის, რომ ოოვიტის მომწიფება არის პერიოიი 

/ შეიობის ტაწახლებიტან /რაც იიპლტეწის ბლოკის შემ0ეჭტ ხ0ე– 

ბა/ !! შეიობის მეტაფძატამიე. ალაი საბშოთა აეცტორების ტან- 

ხატოენენა უფრო ბოტაიია, რანტანაც ბროულერის ტანსახღერება 

ძუძუმნოქნების ჰეეჩრცხბეა მოშჭოშილი. 

" ჩამოყალიბებული კვერცხი აწუ კეერცხუჯრეიი სტრუქფუ- 

რულატ საკმაოი რიულა. უპირველეს ირელხსა, ყურალღოება ექცევა 

ჰეურცხში ყვითრის ტაწანილებას ია რაოლეწობას, რაიტანაც სწო- 

რეი ის ტანსატხღოვრავს ტურმე კვერცხის ლიაწანეერების ნესს. ხა– 

ბელნიევოლ, ამ საკითხში სრული სიცხალე სუძევს ია სცულენდები 

კჰეერცხის იანაწევჩებას მახში ყვითწის რაოიეწობასა ტა ტანა- 

წილების ურთიერთიმიმართებას ემზრიოლოტიისა დუ ტაწეითარეტინ 

ბიოლტიის ნებისმიერ სახელმძღვანელოში იპოენიან. 

ერთგვარი ტანსხვავენები ტეხეხება ჰჯეერცხის კორდი - 

ჰატური შრისა ია კეერცხის ტარსების აღწერაში. როცორც ცნი- 

ბილია, თრტიკალური შრე ანუ კორტექსი ენოტება კვერცხის ცი- 

ტოპლამმის /იროპლაბმის/ ბენაპირულ შრეს, რომელიც უმუასლო0 

უჯრედის მემბრანის ქეეშ ძევს. ტანსხვავებეტბს უკვე კორტეჟ- 
ხის ბუხტ ტანსაზოენებაში ეპოულობთ., ჰერძო0მ0, ტაზარიანისა ია 

ბეგოუსოეის ნიცნში კეერცხუჯრელის ჰორტეუჟსა0 ანუ კორტი კჰალურ 

შრე ინოტება ციტოპლაზმის #/ოოპლაბმის/ ბელაპირული 'შრე პლახ- 

მურ მემბრანასთან ერთაი0, მაშინ რომესაც ბრაულერი კორტეჟს0 

უშუალო9ი პლატმური მემბრანის 7უვეშ მიებარე ციციპლა-პჰის შრეხ 

უნილებს /შესაბამისაი 2), ტე. 768 ია (8)2 , ტე.25'. კარია 

ამიხა, ტაზარიანს ია ბეცოუხოვს კეერცხის ჯორცექვნის აღერი- 

ხას 5ახსენები აჟეი აქტიწისატან შემიცარი მოროფილანელტები, 

ხოლო ტრაუიერს ამის ნაცელან წახსენები აჟეს სხეალასხვა ჯუ- 

რის პიკცმენტური ცრანულები, რონლებიც სასშოთა ავვორენს კაი – 

არივებიან, 5უეყა კორჟიკალური რეაქციის ა;ხერიისას /ინ .71ე-
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მით/ ეს ცნობები აშკარა ტანოახტებოლათ, ამავე ეროს, კ.რცი 

იქუნეზოია ბრაუიერს ეხსენებინა, თუ რისტან შელლება კორტეჟსიC 

კუმშვატი მიკროფილამენტები. 

მოსატანია კჰეერცხის ტარსებიც. ამ მხრიე C(იცერატურანი 

„.საიაჟო არაფერი ტეხეძება, საწა9მ კონკრეტულ ხსახელზოიებებს 2>რ 

მივაიგებით. საყხოველიაოტაას მიღებული ცარსების ცაყოჯა / .პირვე– 

ლალ, 2.მეორეულ, ია ქ.მესამეულ ტარსებან. ა5ათივავ პირვეო ვარხი 

თვირ კვერცხის მიერაა წარმოუნნილი, მეორაიი ტარნსი- კვერცხის 

ტარსწემომრტგმელ გოოკულუნი უჯნეიების პროლუქრია, ხოლი ,მე- 

ხამეულ ტარსებს კი – კეერცხი იძენს ჰვერცხსაეაეში გადის პრი- 

ცუეხმი. ცოტა თუ ბევრაი ერთნაირაი არის ტაშუქებული პირეველაეი 

/ანუ ყეითრის/ ტარსის საკითხი, რომელსაც ბოტჯერ >01-4. 

#90 4L4. -ს უნოლიენეწ, თუმცა სრული სიცხალე არც აქ არის, 

რაიცანაც ძუძუზნოვრების >+>9VM+2. ტიზსოძმე –ხს იაობახე 

რამიენიმე აბრი არსებობს, გოცი მკელევარი მას პირველახ გარსხამ 

რაცხს, ·გოტი „ი-მეორეულალ“. საბჭოთა მკვლევარები II,9) კოშპ- 
რომისულ ვარიანტზე ჩერჩიებიან, კერძოი, ითელება, რონ X>0XიC 

(თ 1წ-+C1ძ4. -ს შიტნითა ნანილი თვით კვერცხის მიერ არის 

შექმნილი, ხოლო ტარეთა კი – თოლიკულური უჯრელების მიერ. 

ზოცჯერ (4|7 პირველა0 ტარსებში 5ღეის 6ღარნის ლაბა- 

სებრი. ტარხი ტა იეევმების ქირიონი შეაჟევთ. ტასათეალთსხნივებე- 

ლია, რომ ნწერებში «ეითნის ტარხსიც 0ა ურრიონიც მეორეულ კარ- 

სებს ნარმოაილენს, ე.ი. ვოლიკულური უჯრელეაის პროლუჟაია. 

ტეხანეუო ტარხები აშვიბიების ლაბისებრი ტარსი /არ უნმლა აკ- 

ვეერიის ხოვის 6ოარბის ჰპირეველან ლაბესებრ ფარსაი/ გა ვენა“ - 

მავალთა ია ურინველია ცილისა ძა სანზაშუშე ტარხებეს. 

-ცხატია, ეს გაჩხები ერთეროულაი0 არ 2არიი2: ცა Cა 

ჰეერცხის ჩამოყალიბების სხუეალახხეა ევაპბე ნ0ქაქახევა :595)-
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ყიას ასრულებს. ასე მატათთიაი, პირეველალი ტარსები „კვერცხის 

აქდივაციაში ახრულებენ 8ნიშენელოვა6 როლს, მამი6 როლესაც 

ვეხამეულ ტარსებს ნმინია იაცეითი ფუნქცია აკისრია. 

5.უ.2. სპერმატოცენები 

სპეჩმატოტენების ცანხილვისას ძასაიძეალისწინებელია, რონ 

ძეიობი ამ შემთხვევაში არხებითალც იტივე სქემით მიმტინარეობს, 

როტორის ეხ კვერცხუჯრეიის ჩამოყათბებისას ხიება. განსხვაქე– 

ბა მხოლი ახაა, რომ სპერმატოტენების შემეცალ ოთხი ერთნაირი 

ეყპერმატობოიტი ნარმოიშობა, მაში6 როძბესაც ჰეერცხუჯრეტიის მომ- 

უზიდებისას ერიი ჰვერცხუჯრეილი ია სამი პოლარული, მიმარიულებნი - 

ლი ანუ ანორდტული სხეულაკ#ა - ნარნოიქმნება. 

ტარძა ამიხა, ყურალსაღებია, რომ სპერმაცტოტენები ორი 

პერიოლისაცა5 მელიქება – საკუთრიე სპერმაჟოტენებისაცან ია 

სპერმთცენებისაცტა6. სჰპერმატოტენები - სპერმაცოტენიუმის ხსპეტმა- 

ჯიიან პატაქცევის პროცესია, ხოლი სპერმიოტენენი კი- სპენმაცი- 

ტიხ ყუნქციურ მხაიყოთნაში მყოფ სპერმატობოილალ იიმერენცირების 

უედაკია. 

სპერმაჭლტცენების უნი–ერი თავისებურება0 შეიძლება იხიც 

ჩსაითეალოს, რომ სპერმატოცტონიუმები ტამჩაევლებას ორტანიემის ლა- 

მის მიელი სიცოცხლის მანძილიბე ტგანაცრძობენ, მაში5 რომესაც ოიტი- 

ჩიუმები ჩეეულებრივაი პოსტემბრიონულ პერიოიმი აღარ იყოფიან · ია 

წაც სპერმატოტონიუმების «აყოიისას, არასრული. ციტოკინების ტანო, 

ყოველი სპერმადჯოგონიუნის შიამონავალნი ერთმანეთიან ციტისპეანმური 

აიხაკეუბზით ტაიაბმულ კჯონეტს /იბომებს/ ქმეია5. სპერმატოციტელის 

ვეიობური ტაყოდაც არასრულის ერთი სპერმალტიტონიუმისატან 6+.6”- 

სატარი სპერნატოლტებიც კვლავაც ურთიერითან ხიიაკენიიაა C. გერლე- 

ავლი. თძხოლობ სპერმიოტენების პროცესში, იაკარტავს რა ხპერჩლანიე- 

რიტი ციცოპლატმას, ის ციდტოპლანნწნურ ხიიტაკებისტანაც ვავისავლიე- 

ია სჰენნატობოიტებიც ურიიერთისაცან იამოუკილებელნი ხლიელია6.
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ყოვეოუვე ეხ ახე თუ ისე მისანეიომ სახელმძივანელიუბში 

მონოიებულა 0ა სტუდენტები ამას -ყეელავერს ახვილაბ ტაეცხობი- 
ან. აძავე ტროს, სპერმატო- ია სპერმიოტენებბე ძალიან ტევრი 

ახალი მოწაცემიც არსებობს. სამწუხაროლ0, ამისათვის ამ საკმა- 

ოი მოკლე მეიოლიურ მითითებებში აიტილი აღარ რჩება ია სპერმაცი- 

გენები ცალკე იამხმარე მასალალ თუ იაიბეყიება. 

საბოლოოლც ჩანოყალიბებული სპერმაკტოიტის სჟემატური 

ტამოსახულება ბეევრტან ტეხეიხება – ია ამიტომ აქ მოსატანი არ 

არის. აოსაწიშნაჟვია, რომ: /. სპერმატობოილის ხირიეში 2რომა- 

ტინი უაღრესაი კონიენსირებულია ია ე.6. პარაკრისტალურ მიტომა- 

რეობაშია; 2. კისჭტონების ნაცელაი, სპერმატობოიიის ქრომატინი 

პროტამინებს შეიცავს, რომლებიც ქრომატინის კწიენსაციას უნ - 

ყობს ხელს. ეს აპრტინინიი მიიიარი იუძე-ცილაა. ე. ხპერმატცონო- 

იის თაეის წინა ბოლოს ფარავს ტოლის ცირტიტოეანი თმპლექსი- 

სატან ნარმოქმჩილი აკროსომა. #. სპერმატობოილის ტირთეის უკან, 

მასთან მქიტროიაა ტანლილატებული ორი პროქსიმალური ანუ ხანალური 

ხა იისტალური ცენტრიოლები. 5. სპერმაღტობოიიძის ე.6. შუანმიება- 

რე ნაწილში მიტოუჟონირიებია თავმოყრილი. მიფთიქონირიები, როი- 

გორც ჩანს, სპერმატონოილის ჰულის მოძრნაობისავეის საყირო ენერ- 

ციას ტანოიმუშავებენ. 6. სპერმატობიიტლის მოძჩაობები ხირციელ- 

იეაა კულის საშუალებით, რომლის სამოძრაო ნანი:ი/მოლტი/ შეეტე- 

ტა ორი ცენტრალური მიკნომილაკისატან /მიკროტუბულებისატა5/, 

რომლებიც ტარსშემორტიხმულნი არიან 9 ნყეილ მიკნომილაკიი. §ყი- 

ეელი პერიფერიული წყვილის შემაიხცენელი სუბხერიეულები ტანსხვავე- 

ტება ფორმით – ერჯ-ერიი მალკცკანი ცანივ)კჰეეთვმი ნრეს 786ის, ხო- 

ლილო მეორე კი, ნახეჟარ2რის ფორნისაა ია თაეჟისი ”ღია” იხარირ 

პარტნიორის კელლისაკენაა მიწართიუვი. მთელი ეხ ხისეენა ტაე”ლრი- 

აბებულია სხვაიახევა რატიალური ია სიტილივი 5ა5აპარცები+L, რა. 

ნიხ აუელა ელეძენენს აერთიანებს. სპერმა შიივის ყაეინრარ 
·
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საოუან ყრრუ2ტურახს აქსონწემას უნოიებზენ. ცენტრალური მიკნო- 

"ილაკესი ია პეზილერიული ლუბლეტის „5ყვილის/ სრულ-მილაკო- 
ჯავი პარენილრი |(ევ-უ!ე პროჟფილამენტისატან. შეიტება. ეს უკა–- 

აასკნეეები ცილა ფუბულინიხაჟა§ შეტტებნიან. პერიფერიულთ 

2Cეილების ”არახრული" პარტნიორები » იაახლრებით (0-!0 

აწიფილცამენვე შეიცავენ. ეხ პროტოვილამენტდენბნი ჯი ტიიწეინისა- 

ან ჟშენტესია5 · იინეინი მოციენთი თეისებით მიობინს ემსგაე- 

სევა – 6ას ატე–ატური „აქვივობა ახასიაიძებს. 

§.+. მეთოეური შენიშენები ტამეძოტენეშბის 

შესავლის შესახენ 

:C ტა5აკვეიის შესნავლიხას პრაქციკუვემა ხეცალიინეობამ 

2 ავქებაში ეიიი ნელილი უნია შეიტანოს. აუცილებელია არა 08არ- 

ტეექციაბე ტაყხოცენული ან ნიტნიიან ამოკიიხული წნახალის პრაჟ- 

ჯკულალ ტანპტკიცებს, არამე9 მიხი შესაძლებლობისიატეარა0 შეე– 

'ევხც. სწორეი პრაქტიკჟეებბე უ8ხა იყოს.სტუბენცტებისაიმი მი- 

2იტხენჟლი ტანსეელის აგებულება ლა თვისებები. უნია ტაშუქმეს 

ქრელვე ცრნიუმენბისა ია ტონაიების სხეა კომპონენტებს შორის 

-5ჯპაერირბა. არ იქნენსა ბე99ეცი მოჰლეტ ტავაცნოი სტუ9ენტებს 

„ანეჯოტევენის რუეუვულაციაც. სასურეეთა სტულხენტები ტამეტოტე–- 

აეტიხს ნეხახებ ბამხმარე ლიტერატურასაც ტაეცნონ. 

საზნუხაროლ, არსებული პროცრამებილან სრულია0 ამო- 

ვართა მცენარეებიL ცგამედვტენები ია მისი თანმხლები პროცესები. 

ანავე იროხ, საბოვარცარეით ბოტიერთ სახელმძღვანელოში ეს საკი- 

სები უკვე შეჟანილია (L8) X. ეს ტარეზოება სტუხენტებს არ უნ- 

ესა ტახუვაპაროდ. იქნებ მალი ინიციაცტიეით მოხერხტიეს 'ამ ხაჩეე– 

ბის შევსელა. რიგორც ჩანს, მომავალში მაინც საძირო იქნება ' 

"ინიივიხუატცური ტანეილტარების" კურსში შეხაბამისი ტანაკვეთე–- 

ბის შემოიფანა, რისივიხაც ზოჯანიკისებიან ხაკაუშირება იქნება 

აუცილებელი «
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6. ტანახოფიერება 

ორი ხაბოლოოლ ლიფერენცირებული ტამედა უახლოვიტება ერინა- 
წეთს, ხიება მაბი შერყმა„ რის შეიეტაიაც ხლება ორტკაწიბმის, 

იუ ურთუჯჩრელიან ორტანირმბეა ლაპარაჯ», ან უჯრეიის /მრავალუX- 

რეიია6 ორტანიბმებში/ იიპლოიიური ტენეტიკური სტრუქტურის ალლ- 

ტენა, რის შეიეტაიაც ნარმოიქმნება მეტა0 თავისებური უჯრელი- 

ბიტოტა, რომელიც იასაბამს აძლეეს ახალ ორცანიბმს. უნრაქვლესა0 

მამრობითი ია მიეცრობითი ტამეფები ერთმანერისატა6 ტანსხეაქ– 

იეხიან როტორც მორტოლოტიიძ, ისე ფუნქციით ია შესაბამისა0, 

2ძევით, მორჟოლოციურა0 ლა თუნქციურაი ტანსხეავებული ტამეჭების 

ურიიერიმერნწყმას ანიბოტამიას. უნოტებენ. ანიბოტამია ანტიუოლიია 

ხორდოლოციურაი ია ქცევით ტაწუსხეავებელი ტანეტების შერწყმისა, 

რომელსაც იტოტამია ეზოიება. აღსანიშნავია, რომ ინოტამია, რი- 

მელიც მხოლოი ერთუჯრელიან ორტანიბმებში ტეხელება, მხოლოლი ტა- 

რეტწული მოელენაა. "ურთიერთმოქმელი ტამეტები ტენეტიკურაი ტანს - 

ხეაჟებულები არიან, ხოლო ბიტოტა ჯ ი0ა შესატამისა0 შეილეული 

ორტაწიტმები, ამცვარ შემთხეექეაში ყოველტვის ჰეტერობიცოტულია. 

ბოტჯერ მორჯოლოტიური იბოტამიის შემთხეევაში პარტნიორი უჯრე0მე– 

ბი ქცევით ტანსხეაქებებს აქიენენ. ახე მატალითა0, ბაქტერიეტში 

/პროკარიოტებმი!|/ ურიიერიმოქმეიი უჯრელუები ტენეტიკურა0 ტან- 

სხეაჟქებულია: ტოტი მათტანი ტაიასცემს იავის 060-ს წანილს 

/ ML –- უჯრელი, "მამრი"/, ბოცი კი შეიითეისებს 8ას /L  –უგ- 

რელი, #მიელრი”/, თუმცა ამ უჯრელებს ვერანაირ სტრუქტურულ ტანს- 

ხვაეებას ვერ შტვაძიობით. მსტავს მოვლენას ვხვიებიით ინლუჩორიე- 
ბის კორუტაციის შემთხეევაშიც, როხესაც მიკრინუკლეუსებიილან 
ურთ-ერთი ტალაინაცელებს პარტნიორ-–უჯრელმი 0ა მამრობიძი ტამეტის 

მუწცყიას ასრულებს, ხოლო მეორე, მიკრინუკლეუსი კი პასიურალ ი2- 

გუეა-ია მიელრონით ბირთეალ ტეეელინება.
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"ინტივიირუალური ტანევი თარების უბიოლოროციის” კურხის ტაელი- 

ხას ჩეენ მრავალცუჯრეტიან ორტანიბმებბე ეისაუზრებთ, ხოლო ეჩი- 

უჯრელიანების ტანხილცეის აუცილებლბისას ამას სატანცტებოი0 აღე– 

ზიშნავთ. 

ტანაყოყიერება უჯრეიშორისი ურთიერთობისა ლია ურთიერიქმე– 

იების. ერი–ერთი ყორმაა. მრავალუჯრედიანი ორტანიბმების მიმარი 

შეიძლება ყოველტეარი შენიშვნის ტცარეშე ითქეას, რომ ეს ურიიერ-- 
თობა ანიბროცამიურია. ტანაყოფიერებაში ორი, მკათიოი ტანსხეა- 

ვეხული, უჯრელი მონაწილეობს. ამათტან ერთი- ტასანაყოფიერე- 

ბელი კომპინენჟია ტ0ა ჰეერცხის სახითაა ნაჩმოიტენწილი, ხოლო. მე- 

ორე კი,ტამანაყიყიერებელია ია სპერმატობოიის ჩწარმოალიტენს. შე– 

საბამისაი, . ჰვერცხისა ია სპეჩრმატობიიტის ურთიერთობაში შეპიეტი 

ეტაპებია ტამოსალხოფი: !. ჟამეფების უნიმანელია6 მიახლოება; 

2. ტამეტების ურთიერრძითან შეხეეძრა; ე. სპერმაცტობოიიის ჰეერცხ- 

ში შეტნევა; #. სპეჩმატობმოიიის კეერცხში შეოზევის შემიტომე 

ჰვეერცხისა ია სპერმაცობოიიის. ბირთვების ქჟცეეა 0ა ტარიაქმნები; 

5. სპერმატომოიიისა ია ჰეერცხის ტირთეების შერნყმა /ხი ნტამია/'. 

თითქმის ყეელა ჩამოთელილ ეტაპზე განსაკუთნენით საყურატ- 

რეტოა კვერცხის ცელილებები 0ა რეაქციები, რაიტანაც ხნორე0 

ჰქეერცხია ახალი ორკანიტმის საწყისი ია თუძე. 

როტორც ეს ხშირაი ხიება, ბემოთ ჩამოთელილი ეტაპები ხაკ- 

მაო0ი პირობითაი არის გამოყოფილი იასა მათი მკაჟიო ტამიჯენა ყო- 

ველივის ევერ ხერხიება. 

6./!'. ცანახოფიერების ბიოლოციური მნიშენელობა 

ია არხრი 

„მიუხეიავაი ტარეცნული უხითათოებისა, ა8 ტანაკვეთში ზე– 

იძლება მრავალი ”ნყალქჟეეშა ნაომი" იწახოს. ხსტუძენტებს აშკა-
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რაი მარიებთ იასძლიო6 იატალი კურსებიიან ტამოყოლილი წარმოი- 

ცენები ია ახლებურაი შეხელონ მოვლენების ბოციერთ მხარეს. 

აგტბაი უპრიანია იაევინლოთ იმის შეხსენებით, რომ ტანაყოძიე– 

რემა ჩეენს ცნობიერებაში მჭიიროი0 არის იაკაქმირებული ტა8ჩაე–- 

ლებახთან, ამას აშკარა ტა 6ტკიცე საფუძეელთც აქეს. 8არილაც, 

ტანაყოფიერებას რომ Lჰვერცხის ტარტიაქუმნები მოსიეეს, აუცილებ- 

ლალ ახალი, შეილეული ორტანიბმის ჩამიყაოთბებამიე მიცვიყეავს. 

მატრჩამ საქმეს უუ:რო ყურაიღებიო რომ ჩაეხელოთ, იავინახავი, 

რონ ტანახოფიერება როტორც ასეთი, ბზოტიერთ შემიხეევაში მაინც, 

ტამრაჟლებას ტას სულაც_არ ტანაპირობებს. ისევ ია ისევ ბაჟტერიე– 

ბი ცავიხსენოთ. აჟ7 აივილი იახანანია, რონ ბაქტერიეტი ჯნიუ- 

ტაციის ტარეშეც „ჰარტა0 მრაქლიებიან, ხოლო თეიი კინიუცაციას 

საკუთრიე ტამრავლებასიან მეტაი მორეული კაეშირი აჟეს. 

მეორე 6ხრივ, ახალი ორტანიტმის 5არბოუნნა, ჩაც ტამ- 

რაუელების ჰატეცორიაში შელის, სულაც არ მოითხოვს, ეოველივის 

ტანეცტების შერნყნას. თურმე კჰეერცხის გამრაქლებნითი რეაქციის 

ტამოსანეევატ 0ასში სპურმატობოიტლის შეიონევა ია ტამეტცების ბირ“- 

თვეტის შერნყნა აუცილებელი სულაც 'არ არის. კვერცხის ამ რეაჟ- 

ციის სასმაი0 მრავალნაირი არასპეცილიკური სფმული იწეეეს. 

შეხაჟეანისაც ხიოლოტიუბ -ჯუნქციური აბრის მიხელეი6 კანაყოძიე- 

რეხას ორ კოძპონენტაი0 /ეტაპა0/ ჯოხენ. პირველ მათტანს "კვერ– 

ცხის შესაბამისი რეაქციისა 0ა ხაწანვეტებამიე მიეყევართ; ამ 

ედასს ტჩვეულებრიევა0- კქერცხის XII) ქვაყიას უხოიებენ, ტანახო- 

ვიეჩების ძეორე კომპონენტს /ეტაპს/ საკუთრი იგ ანაყივიერება 

შუეიბეება ვუნოიიო. კაცმა რომ თქვას, სნორე0 ეხ ეტაპი წმინია 

კენეჟტიკური ხასიათისაა 0ა ცაწალხოდიერჩებას არ ემსახურება. ტა- 

5აყოფიერება ულროი აქრვაციას უნია ერქეას. შემიციმში უფრო 
ნერბილალ9 შევჩერიებით პართენოცენებბე. სნორელ 0აძი6 ტამოჩნ-
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ტება, რომ ახალი ორტანიბმის მექმნა ჩვეულებრივ პირობებშიც 

კი ტოტჯერ სპერმაცტობოილტის მონაწილეობის ტარეშე ხიენა. ამცეა- 

რაი, ტამეცტების ბირთეების შერნყმა, ანუ სინტამის, ემსახურება 

ტენედი ჰური შეციომების კორექციას ია ორტაწიბმის ტენეტიკურ . 
ტაიახალისებას. რა თქმა უნია, ეს პროცესი სტატისტიკური ბუნე- 

ბიხასა - ხინტამია შეციომის ტასწორებისა ია ახალი სასარტებლი 

ტენეტიკური ინჭვორმაციის ორტანიბმში შემოსელის ალხათონას ტრტის. 

იქნებ აკობებია, "ტანაყოფიერების" ია "სასჟეხო ტამრაელების"' 

მავივნალ "სასქესო პროცესი” ტეეხმარა, მაკცრამ მკეიირა0 თეხ- 

მოკიდებული ტერმინების ია ცნებების შეცელა ყოველივის ბევრ 

სიძნელეს ხვიება, ალბათ უმჯობესია შესაბამისი საკ» თხების 

ზუსტაი ტანმარტებას ტცაეჯერტეთ. 

ტამეტების შერწყმა მეცაი მნიშვნელოვანი პროცესია. ამას 

0ო5მობს ის, თუ რამიენი საშუალება ტამომუშავებულა ტამეცების 

შერნყნის ალბათობის ტასაბრიელაი ია უბრუნეელსახოდაც. ასეთია, 

მატალითა90, ჰეერცხისა ია სპერმაყჭლმბოიტიის ხიმრაქლე ტარეთა ტა– 

ნაყოფიერების შემთხეევამი, როძბეხაც ჰეერცხიცა ია სპერმაცტოზიო- 

იიებიც ტარემოში ტამოისროლება /წყლის ცხოეელები/. მაცალითა0, 

ბოვის ბზოარბები ერძი საქორჩინო სებონის გასმაელობამი #00 მი- 

ლიონ კვერცხს ყრიან, ხოლო წათ მიერ ტამომუშავებული სპენმალ- 

ტოიიების რაოიენობა კი ჯ00 ბილიო6ნს/I!/ აონევს. არსებობს მრა- 

ვალი ნორჯოლიტიური ია იროითი ალაპტაცია, რომლებიც ხელს უნხობს 

ტამედფების ურთიერიქმელებას. ამცვარ შემთხვევებს ხს. უხენვები 

ციცერაგურაშიც ბეერს ნააზედებიან ია ამ კურსის ტაქლიხსახაც 

ძბახავძა შეხეძეციან. ძირითაიი კი იხაა, რო9 ყეელა ალხაპტაცია, 

რომელიც ტამეცტების შერნყმას ააბეილებს, ამცირებს ცანაყოფთიერე- 

ბაზე იახარჯულ ენერციანხ, უფრო ეკონომი კურს ხიის მახ.
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6.2. ტაზეჭების ურთიერიქმებესა, კონტაქტი ია უნთიერი- 

შმებების საპასუ უხო რეაჟციები 

როტორც უჰეე ითქვა, ტამეცების შეეეელრისა ხა შერნიშის 

პროცესი უჯრედშორისი ურთიერთოტის გორმაა. უპერჟელეს ხოვთლსა, 

უნია ტცაიანყიეს, ურთიერთობის რა თორმასიან ცვაჟეს ხსაუმე. არის 

თუ არა კვერცხისა ია სპერმატონიიიის პეავეირა მემთიხეევიითი 

ხიომილება, თუ ცამეცტები ერთმანეთს ინიტავე3, ან ყოველ შემის- 

ჟევაში, კეერცხი ივიძბავს სპერმაჟოზოიის. ამცეარ შემთხვევაში 

გაბეცების უჩთიერთოაბას ტიხსტანტური ხახიაბი ექწებოტა. 

ტხოტაიაი რომ ვთიქეათ, ტამეტების მეხეელრის აჩნაშემთხეე– 

ეირი ხასიათი მხოლო0 ხოციერთი ორცანიბმისადვის, უმთავრესალ 

მცენარეებისათვის, არის იალტენილი /მაცალიიალ, ნწV9MC49 - 

ისაივის/. ყველა «ამცვარ შემთხჟეექაში - ჟემოტაჟხისძთან ცეაქეს 

ხაქმე. თუმცა ჰეერცხის მშიერ სპერმატოშოიილის უჟემოჯაჟხსისის სა- 

შუალებით მიბიბესა ყცაოველებშიაც ტეხეიენა 17.9) · ასეთებია, 

მატალირაიე0, ჟამაყი //// ია ნალაეურუიავაა ნარმიმაიტენელი 

ბგოჯვაი VI2-I4 ·  ტანარტენ ცხოველებწი ია,ალბათ,მრაევალ 

მცენარემიც, ჰეერცხისა ია სპერააჟოშიოიტის (C( შეხვეირა შემთხვე– 

კით ხახიაის ატარებს. ალიქილი აჟვს ე.წ. ”ხავანკის” ანუ "მა- 

ხის" _მეძამიტმს: ”ჩასაერებული" კვერცხი "ხავანტცს უცკებს" 

სპერნაცობიიტებს ია 0ახიან შეხებაში მოსული სპერმაცოყოიცტი 

უმალეე "ისჭერილი" ადნოჩნტება ხილმე. 

სულ ახიახან გაირკეა, იუ როცორ არის წნონყობიეი სპჰერ- 

ვაჟოზიიძის იამჭერი "ხათანვი". ეს უკანასკნელი არა 0ანფთ 

"იყერს” სპერმატობოიის, არამე0 შემბეგ ჰ”უერცხის შეუვალიშას 

ტანაპირიბქებს, რაც პოლისპერჰიის შესაძლებლობას ბღუიავს აწ 

ხულ სპიოახ/იხ .ქეევიი/. სპერმაჟონოიჟის შეცეოპაისა ია შიშატრე- 

აის ყეჟანიბმი 0ა აცრე:ვე აკნოსიმული რკაქციის ჟანოძივევი
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ხგაშულები პ.ვასარმანმა 0ა მისმა კჯლეტებმა ტამოიკელიენ. 

ა”ჟამან ეხ მნიშენელოვანი საკითხები ძუძუმნოვრებისთვისა 

ტია კანეკლიანებისათუ/ისაა იაიცენილი 'Vიშმყა, ალბათ, ამერი- 

ჰელი მეცნიერების მიერ აღმოჩენილი მეჯანიტმი ცოტა რუ ზექ– 

რალი უნივერსატურია. 

მეუცნიუჩებმა ტაახცინეს, რო0 ძუძუმ5ოვრების 70M4 

ხი4ნარძა ქიმიური შემაიტენლობის 'მხრიე ძეიარებით მარტი- 

ვი 5არმონაქძნია ია ხამი სხეალხასხეა კლიკოპროცეიტისატა6 შე–- 

იტება. ეხენის =LL / 200000 იალტონი/,>LM2, /|20000 0/ 
ია #ჩ3 /862000 0/. მთავარი მოჰმელი პირი მოულოინელაი 

ტილი კა,ოპროვეინი აღმოგნია. სნორელ იხ ყოფილა შესაბამისი სპერ- 

მაციბოილების რეცეპტორი. ეხ რეცეპტორი "ტამოიცნობს"” სპენმა- 

ტჟობოიის ია მას მიიმაგრებს. უარაულობენ, როშ ეს რეაქცია 

ხორციელტიება ჯ)ბ8 ისა ია სპერმალბოიცლის ტეიაპირბე 

/იაიაჟნე/ ტანლცატებულ ცილას ნორის. რეაქციას "კლიცე-ტასაოების" 

რეაქციის ხასიათი აქეს.2I2 ცხნიბს 'სპერმატობოიის ძხოლოი 

იმ შემთხვევაში, თუ შმიხი აკროსომა ინტაუტურია, უ.ი. კჰვერ– 

ც00ა6 რეაუციაში ჯეჩ არ შესულა. ჩეცეპტორები მხოლოი სპერმატო- 

მოიიის თავს /საიაც აკროხომაა/ უმაჟრიებიან ია არა მის სხვა 

ნანილეტს, 

ტაირკვა, ატრეთვე, რომ >-X3 გტლიკოპროფეინს 0არ- 

ფო რეცეპტორული ფუნქცია როტი ახასიათებს, ის აკროსომული რე– 

აქციის /ი0 .ჟვემოთ/ ინიუჟტორიც არის. სატულისხმოა, რომ ეს 

ფუნუციები კიიკოპრიფეინის მილეკულის ორ სხეაიასხეა ნაწილს 

მორის არის ფცანანილებული: რეცეპტორული თუნეცია »-3 -ის 

წახმირნყლოვან ნანილს /0-იაკავმირებული ოლატოსაქარიიი/ აკის>- 

რია, ხოეო აკრისომული რეაქციის ინიუქვორის თუნეუციას კჯ მიხი 

პეპტიიური ნანილი ასრულებს. ამასია56, ინსუჟქტორის მოლე.)უ–- 

იური მასა #0000 0-ბე ნაკლენი არ უნია იყოს.
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ჟიქრობენ ატრეთვე, რიმ გტლიკოპროცეინი ატრეთვე ე.5. ბო– 

ნურ რეაქჟციამი მონანილეობს /იხ .ჟეევით/, 

ზტოვის ბოარბსა ია სხეა კანეკლიანების კეერცხებში, ცანს- 

ხეავენით ძუძუნნოვრებისაცან, აკროსომული რეაუციის ინცუქციას 

მიხი ტარეთა, ('%ისებრ ცარხნი მყოვი პოლისაქარილის მოლეკულე– 

ბი იწვევენ, ხოლო სპერმაჟობოიიის რეცეპტორის ფუნქციას კი ლა- 

ბისებრი ტარსის ქეეშ მ0ეზარე ყვითრის ცარსის გლიკოპჩოტეინი 

ახრუეებს. 

"თუმცა ამასთია6, ბოლო ირომტე აღიარებული იყო სახოველრიაო- 

იისტანტური ურთიერთობაც, რომელიც თიიიქოს ტა ტანსაკუთრებული 

ფაქტორების – ტაქონების – საშუალებით ხორციელტლებოტა. ტგამონე– 

ბის მოქმელებისაივის სახეობრივი სპეციტიკურობას იამანხასიარე- 

ბელი. აღნიშ5ავი6ნენ # ცანინს: ნყეილ ტგინოცამონს // ია II// ია 

ნყეიტ ანიროტამონს /! ია I!I/. ტანსაკუინებით პოპუქარულია ტო- 

ნოცამონი II, რომელიც თლი8 ზღვის მოარბებში აღმოაჩინა ია მას 

ძერცილიბინი უნობა. ფერტილბინი ცამოილოვა კვერცხის ლახისებ- 

რი ცარხის /ბოვის ბოარბში პირეელაიი ტარხია, იხ.5.ე.I/ მიერ 

ხა ნყაცტმი იხსნება, ის უკაევშირიება სპერმავლტოიტის თავებზე 

ცანლაგებულ თავისებურ რეცეპტორების მოლეკულებს – აწჟივერფილი- 

ბინს /ანიროცამონ. II/ ია ინეევს სპერმატოშოილტების კლასჟერიბა–- 

ციას /ჯXტუფაი თაემოხრას/. თიძქის ია კვერცხი აჰტეარა9 საქკუიარი 

სახეობის სპერმატოროილიებს არჩევს, მაცტრან ბოლო იტიროს ფერცილინი5- 

ავტიფერტილიშინის რეაუჟციას უნივერსატურახ აღარ აგა მარი- 

იაც, აღმოჩნია, რომ ჰიასჟძერიბაცია სპერმაცობოილების 5 ვენებეის 

ტარეშევ ხტება 0ა სპერმაჟტობიიიის ნოძრაობეის აჩზჟარების მელეცია. 

  

  

სპენმატიპბოილესის აქცვივაცია, როგორც ჩანს პირველატი ცაჟხების 

მიერ გალნიხოკილი ცინიცამონი |!-ის ტეცაექლესით ხიება. ეხ შეგა- 

რებიი იააალმოცეკვლური ნივძთიენებასა. რაც შერება ანერრვავუ5§
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1-ს, რობეედიც კითკაშონ | -–ის ანცტატონისგია, მისი თუწქცია უც- 

ნობია. აჟეე უნია აღინიშნოს, რომ თვით ტერშინი – ცამო6ი ხაბოტ- 

ვარტარეთულ იიტერატურამი აღარ იხმარება, თუპცა ტამეტების /ტან- 

საკუთრეაით კვერცხის/ მიერ ტამოყოძილ რთაქტრები საკმაოი მჩაე- 

ლაი არის ნაპიენი. ისიც უნია კავიივაოთსნიზოი, რომ გამეტების 

უჩთიერიიბა, რომეოც 0ძღუემიე სახეობრივაი სპეციფიკური ეტონათ, 

მკაცრაი. სპეციფიკური არ ყოფილა ია მისიაში მიწერილი პუნქციე- 

სიც საეჭუ ხიება. 

6.2.!. აკროსომული რეაქცია 

ტაცილებიი უკერესაი არის შესწაელილი სპერმატოზიილის 

ჰუერცხის ტარსების მიეჩ ტამინვეული წეაუჟცია, რომელსაც აკროსი- 

ხუო რეაქცია ენოტება. ჯპიჩეელეს ყოვლისა, უნია ტავიხსენოთი, 

რომ აკროსომა თავისებური ბუშტუკია, რომელიც სპერმაყოროიტის 

ტირთეის. ჩინა_ ნაჩილშია ცა5ლაცე ებულრო ია ე.წ. აკროსომულ გრა- 

ნულას შეიცაეს. აკ,როსოშმა შეიცავს ჰიტროლიბური თერმენჟების 

იიი ჯქუვს, რომლებიც კვერცნის სხვაიასხეა ტარხის იაშლას ემ- 

საეურებია5 /სპერმოლიმინები/, რითაც ლიბოსომებს ეყსცაეხება. 

როტორც ტაირკეა, აკროსომა ცოლჯის „ომპლექვხსის სახეცეე ილებას 

კი არ ნარბოალიცენს, როცირც ეს ინათ უევონათ, აჩამევ კიდოს 

კითპლექსის ნწარძოება ჯია, რიიაც კიდეე უჟრო ემსცავსება როშტო–- 

სოშას. 

აკრისოძული რეაქციის მრაეჟალი ეარიანტი არსებობს. 

სხვაიასხვა შემინევექაში აკ”ოსომიიტან ტანოიცყორცნება ძავი, 

მილაკეტი ია ხხეა. ძუქეყვოევრების აკროხომული რეაჟკია ძალიან 

მარტივია. მას რიული სტრუქტურული ცულილებები თან არ აულაეს.. 

აკროხიმული რეაქციის ძირითაეი ატრია - 6ისცეს საბუა- 

ლეტა სპერთაჯობოილის ბირთეს ტა, ამცვარა0, ტენეცტიკურ მასალას, 

ბეაუნიოL კვერეხყი. ა წეიან ქამობიინარე, აკროსობული რეაქციის 
_
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მთავარი ეტაპების აკროსომის შიცთავსის /სპერმილიბინეტის/ 

ტამორაჟისუვლება, რაც კვერცხის სხეაიასხვა ცარსის იაშლას 

ტამოინეეეს ია. სპერმაცოზოიტის უჯრეტის მემტრანის შერწყმა 

ჰექერცხის მემბრანასიან ისე, რომ ისი5ი ურიმაწეთის ტცაცრძე– 

ლებას ჩარმოახიტენენ. ამ ეტაპზე სპერმატობიიის ია კეერცხს 

/ან ოოციტს/ საერთო პლანმური მემბრანა აუჟქო/ჩახ .I!0/. 

აკროსომულ რეაქციას კეერცხის როპჰელიმე ტარსის მიერ 

ტანოლხოჟილი თაჟვორი იჩნვევეს. ახე მაცალითაი, 5ოვის ბოარბში 

უს ლაბას9ბრი ტარხის /პირეელაიი ტარხია/, ხოლო შეძმუშნოერებ- 

ში კი კოლიკჰულური უჯრელების თაჟლორია. ვიურობენ, რომ ტღვის 

ჭოარბის ტატისებრი ტარსის თიაჟ7ტორი სულთავირებული თიუკობის 

/ ნახშირნწყალიას/ პოლინერს ნწარჰოალგენს. შესაძლებელია, სპერ- 

მატობოიტის მემპარანის ბემაპირნე ამ იგაქტორის რეცეპტორი მიეხა– 

რეობტეს. 

თაჟფორის მიქმეტება უშუალობ აკროხომულ რეაქციას არ 

იწვევს. ის ინიუცირებს 6CC” -ის სპჰერმატოზოილში შესელას,რაც 

ყველა იანარჩენ ეცგაპხ ტანაპირობებს. მატაღდია0, 4ღოვის ტოარ- 

ბის აკროხომული რეაქცია მენ0ეც ეტაპებს ნოიცაეს: 

ჰატციუვშის შეხელა ხსპერმატობოიიში –> აკროსომული ცტრა–- 

ნულის ეკზვოციცო5ი; ამავე ტროს, L –ს ტამოსელსა სპერმატო- 

ბიინიიან + MC, ის შესელა –>911 –ის ტაბრის – + აქტი- 

წიხ პოლიმერინაცის – ს“ აკცროსომული მორჩის ტამოტხორცნა. 

ძუძუმნოვრებში საქმე უჯრო მარტივამ0აა. აჟ სპერმაჟო- 

ზოიის მხილი0 „პქურცხის სხვაიასხეა ტარხის ტახელა უხ0ება. შესა– 

ბამისა0 მის აკროსომას აჟეს ჰიალურანიიატა ფიღკულური უგრეძე– 

ბისაგან მემიეცარი ტაისი ნ# 908 5Mნ-V§5 -ში შესაინევა90 ია 

ტდრილხინის 6სტაეხი ფერმენტი – ს აარობინი | რომელიც >01-0L 

ხაზით იი - ს შოს.
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6.2.2. კვერცხის აქტივაცია. კვერცხუჯრელცის სპერმა- 

ფობიიიია6 შეხებისა ია შისი კვერცხუჯრეიში 

შეონევის საპასუხო რეპლაციები : კორტიკალური 

რეაქცია 0ა ოოპლაბმური სეცრეცტაცია 

_ რეაქციებისა ია სტრუშტურული ცვლილებების რთულ თაქტს, 

რომელიც აღომოცენლება ჰვერცხში სპენმაცოზოილისა ან რაიმე 

ხელოვწური სტიმულის საპასუხო0, ჰკქერცხის აუტიეაცია ენოლება. 

ალბათ, უმართებულო არ იქნება თუ ვიტყვით, რომ ჰჟეერცხის აქტი – 

ვაცის ჩანახახოევანი ტანეითარების იასანყისიას. 

აჟტიეაცია ინყება MX –ის კეერცხში შეონევით, 

რაც სპერმაჟობოილის ჩაშენებული მემბრანის უჭანში ხიება. 

/Mთ" –ის კეერცხში უპირავესი მესელის ტანო კეერცხის ტე 

ხაპირის უარყოცკითი მუხტი /-60 »V / სუხტ იაბებით მუხვაი 

/+!0 სV / იქცევა. მუხვის ამცვარი ცელილება ქმნის პოლი- 

სპერმიის ე.ნ. ხ6რაბ ხლოკს, რალხტანაც ეს რეაქცია რამიენიმე 

სეკუნიში ხორციელიება. მუხვის” ძვლილება შეუძლებელს ხიის 

სპერმატომოიტების კეერცხთია6 მეხჟებას. 

მაგრამ, აებზაი,უთრო მნიშვნელოვანია კვერცხში შესული 

MI –ის ტცაელენით 00%" -ის უჯრელშიცნიია ტეპოებიიან ცამონ–- 

თაეისუფლეტა. იონების კონცენტრაციის მატგება ინეეეს ყველა 

იმ რეაქციას, რომელიც აქლრეაციის არსს ნარმოაიტენს. ამათ- +“ 

გან ერი-ერიი მნიშენელოვანთაცტანია კქერცხის ე.ნ. კონტი კაცური 

_რეაუცია. 6ოგაიავი კორტიკალური რეაქცია მიცომარეოის კორჟიკა- 

ლური ტრანულების პკეერცხის პლაზმური შემბრანასთან შეონიმისა 

  

ხა ეკზოტოტიბში; რის შეეცალაც კორტიკალური გრანულები იძლე- 

ბიან ის პლაზმურ მემბრანასა ტა ყეითირის /ვიფელინური/ ტარსხ 

მორის სიერცეში ცანოყოფენ მთელ რიტ მჩივიიერნებას, რომლებსაც
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სტულენტი მისთეის მისანელო8 ლიტერატურაშიც ნახაეს. ლდოველივე 

ანის შეძეცა0 ყეითრის ტარსი შორიება უჯრეიის ძემბრანას, მარ 

შორის სიუერცე /პერივი-ტელინური სიერცე/ იხნრიეა, იეხენა 

წყლით ია ცილა პჰიალინძ2. ყოველივე ამის ტამი, კეერცხის ტარ– 

შებო მკერივი ია სპერმატობოილიებისათვის შეუუმევაიი ტარხი, 

ე.ნ. ტანახოკიერების ცარსი ნაჩმოიქმვება. რახიტაწაც ტანახო- 

ფიერების ცარხი სპერმატობოიტებისათვის შეულცნევაიია, მის წარ- 

მოქჟმნის პროცესს პილისპერმიის 6 ბიოკს ჯოიებენ, თუძცა 

კორტიკალური რეაქციაც საკმაოი ხნრაფალ /20-420 ხსეკ)./ მიმიი- 

ნარეობს . 

კორციკალური რეაქცია ნაპოენია ია კარტცაძ არის მეს- 

ჩნაელილი უხერხესლებში, თეებებში 0ა ამუიბიებში. ყველაზე 

ნაკლებაც აჟფივაციის რეაქცია შესნავლილია ძუძუნლნოქჩრებში . 

ხშირაი ახშბობენ, თითჟოს კორტიკალურ რეაქციას ძუძუნნოვრების 

ჰქერცხებში საერთო0 არა აქეს აიცილი. ხინამიეილეში ძუძუმ- 

წოერების კჟეერცხეაბშიც ალივილ აქეს პოლისპეჩმიის ორიეე ბლოკს. 

ამავე იტიროს, ცანაჟოვიერების ტარსი ძუპუმნოერების კვერცხში 

მარილაც არ წარმოიქმსება, თუმცა 20(/4 ცხი სCII8 უმ- 

რავლეს მემთხეევამი მკერიქიება ია სპერმატობოილებისათეის 

ხეჯშეუხებელი ხიება. ამ პროცესს ძუძეუნნოვრებში კლი თოპრიოტეინი 

#93 ტანაპირობებს. 

9ღესიოთბით ძუძუნნოვრების კორჟიკალურ რეაქციაზე შე– 

ხეძბულესბა ტარკეეულაბ შეიცეალა. საკუთრივ კორტიკალურ ჩეაჟცი- 

ას კორტიკალური ტრანულების პერივიცტელინურ სიევრცეპი ცამოსელა- 

ხა ია მალი მივიავსინ ამავე სიერცეში ტალმოსელცას თქიიან. 

ამაჟე ი0როს, ცალკე ძამოჯოტენ ე.ნ. ტონურ რეაქციას, რომლის 

„შეიეტა0 სპერმატობოიტები =6V+ე, ხაწროძი -ს ვეღარ უმაცრ- 

0ებიან. ფიქრობენ, რომ X0#-4. 0ხ21C+Vი!ძგ. –ს მიცომარეობის



ლ გვ – 

შეცელა ია მისი Mმიუკარებიოიბა"" >ს3 გოკოპროიცტეინის ქი- 
მიური სტრუქტურის კორტიკალური გრანულების თერმენტია ხტემოქუ- 

შეხებისას უმნწნიშენეიო ცვიილებების ტამო ხიება. ხაბტასას- 

მელია, რიმ შესაბამის ლიტერატურაპი პითხპერმიის სჩწჩაფთი 

აკი ნახსენები საერთოი არ არის, თუმცა აოიწიშნება, რომ 

საკუთრივ კორტიკალური რეაქცია უთრო სნრაძალ /რამიენიმე წა- 

მი/, ხოლ ბონური რეაქცია კი უგრო წელა /მინუტები/ მიმიინა–- 

რეობს. 

უნია მიეჟცეს ყურაიუება აკროსომული რეაქციისა ია 

ჰეერცხის აქტივაციის მსტავხებას: ორივე პროცესში უმნიშენე– 

ლოვანეს როლს. 0თ" ახრულებს. მეტა9 მსტავსია სხვა იონე–- 

ნის ცაიანაცელებაც / IV ლეა ს! /, 

„,ტანაყოიიერების კიითევ ერთი შელეცია. ჰვერცხის 

ნივიიერებათა ცელის ინჟენსივოგის მჯვქეირი მონაჭება:-მავულობს 

სუნიქვის ინჯენსიეობა ,ცილების სინთების აქვივობა, პრიჟეოლიზი: 

ხიება მარჯრებული ირნმ-ების ბემასჯრება. 

მეტა0 მწიმენელოეაწია ოოპლანმური სეცრეტაციაც, 

რომელიც კეერცხში ნივიიერენათა სიერცობრიე ტანანილებას ტუქის- 

ხმოტს. სხეალასხვა ნიევიიერება კეერცხში არათანაბრაცაასა ცანა- 

ნილებული, ხოლო ტანაყოვიერებისას ნივთიერებათა ტაცანანილება 

ხიება, რაც შემიევში ჩანასახის სხეალიასხეა ნანილების ბელნ-იღლ- 

ბიის ტანსაზოერაში ახრულებს მნწიპენელოექან როლს. ამფიბიები - _ 

სათის მნიშვნელოვანია ე.ნ. რუხი ნახექარმთვარე, რომელსაც 

ლიცი მორფოტენებული პოტენცია ტაატნია,. ოპლტეატმური ხეტრეტაცია 

სახელმშლცვანელრებყი საკმარი იანერილებით არის აღწერილი ტა 

სვზუიენტებს მიხი ტაცლბობა არ ტცაუჭირტებათ.
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6.2.უ. მაშრუბითი ია მიელრობილი ბირთვების შერ2ემა 

/იინკანია/ 

ზიგიჩც ჟკქეე ითქვა, ტანალოფიერეტბიL ვირიიაი არსი 9ახ- 

როლითი ია მიეცრობიჯბე სირთვების შერნხმაში შიგომარეობი.. 

იმისათვის, ოო6 ანცეარი შერყმა ნოხმეს, ორივე ბიროეძა ტარ- 

ჰქეეული ცელილებენბნი უნია ცანიცალოს. ტანსაკუთრებით ძესავ?ჩნე- 

უეს სპერხაფობოიტის ტირიეის _ ცელილებები. მიხი უაბრეყან »55- 

დუხხბრებ ული ქრონაცინი ლეკონიეენსაციას ტანიციის, ჩის 95მ80ეტ 

აირიეი, ფარია ჰაპლოილურობისა, ჩეეუტებრივი უჯრელტის ძაირიჟი – 

„აგან არაინ ტანხხვავხება. ზოტიეჩი ცხოველი ან ნოძეეცისა- 

ჟი მიელრიბიიი ბი6იჟეი შერნყმისაივის უკვე 06აისა. 8ატ”ან 

უშრსელესალ კვერცხს წნეირე შეიობტური ტაყოვა ჩავთავჩებული აჩ 

აქუს 0ა, ყხავიას მის იასრუტებანიე ტირთვების შენნიემა, სი5- 

ცალია აზუ კანიოტამია შეუძლებელია. შერზყეისაავის მტაე მეოფ 

ბტირთეეჟს პრონუქკლეუუსები უზოტება. 

აღლსალრიშეაჟია, რომ-კვერცხში რრივე პრონუკლეუსი ეჩი- 

მანეთისაკენ როლრაობს. ჯერ მამრობიტი პრონუკლეუსი ტაიელის 

ტარკქუულ მანძილის /"შელნევის ბილიკი”/, ხილ მერე კი შიეი- 

"იაიტი არონუკეეუსიც ნის შესახეევერატ ახოძთჩაელება /"»თპულა- 

ციის ცილიკი“/. 

5.ე. ყსპერმაცონოიცტის შეუსეეა ბა ჰქე-ცხუჯნელში 

მისი ჩამოყატიბება სხეაგაეიხვა ევგააბე ხიება 

2ს მიქლენა შიულოინელია ია ყვეუნენკებს უსათუო0 უნია 

ბიჟაოტოლ. სხეაიასხეა სახდხაში სპერქავობროილის კეერეხეი 

სეუს ხეჟაბასხეა სახქბისათვის, ძმოც/ც2ი ერიი ჰიოახის 

ჯ)არტქუბყიც კი, კუეუოცეის ზამიყალისბების სევამაახეა 57ჟაპზე 

'ხეასა. ამ სხვალან5ვაკუაროსის ანრი ტაუპებარია, ფაგრაე )სა- 

სკი სრულია7 უ.:,ანია. სპე აი სარეკის წელბუვა :5ციე 23
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ყლ. კულის კვერცხში პირეელალი ოოციყის სტაციაბე ხიება, ხოლო 

აიტასანი კი - მიეიჩიბიიი პრონუკლეუხსის სტაიიაზე.-ძუძუმნოე- 

რეტის უნრაელესობის, ამფიბიებისა ტა ჯაწყეტას კვერცხში 

ყცჰერმატიბოიტცის შელნევა მეიობის მეორე მეტაყანის სცაციაზე 

ხიებას. ამავე ირის, ძაღლისა ია წელიის სპენმატობოიიი ფბრიაიას- 

რულებულ პირეელაბ ოოციტში შეაონევს. კარტი იჟნებოტა პრაუცტი- 

პულ მეცჯდიწეობაბე სტულენტებს ანის თაობაზე პაცარა ცხრილ 

ან სჟემა შეეტტივათ, რასაკეირევლია,მასხნაელებლის მითითები - 

ია ია ხეცმძოვანპლობით. | 

6.#. პართენოცენები 

პართენოცევები განაყოფიერების გარეშე ტამრავლებაა, 

ვხალია, კვერცხის აქჟივაციისათეის აჟაც რაიმე სტიმულა საჯი- 

რო, მაცრამ მახ სპეციფიკური ხახიათი შეიძლება არც ჰუინლეს. 

პჰართოენოტენები იმის კარცი საბუთია, რო8 კეერცხის აქტივაცია 

ჟენეჟტი)ური უჩიიერთოლის ცარემე მიმცინარეობს ია ტანაყოფიე- 

"რების აეგოლომიურ ჯახას ნარძოალიტენს. 

ხმირატ პართენოცენენი ცამრავლების ნორმალური ჩნეხია 

/მაგალითაბი, მამრი ტუტ კარი/ · პართენიოცენეტი ცრინეელებშიც კჯ 

/ინიაური/ ტეხვტლება. პარიენოცენების შელეძაი შეიძლება ხიიპო– 

იური შიანინაჟალი მივიღოთ. ანტეარ შემთხვევაში შეორე ჰილა- 

რული სხეულაკის ჩარნოქმნა ტა, მაშასაიამე, არც მეიოზის რე- 

    

ხიუვციუო ტაყოფა, არ ხრება. 

პართენიცტენენის სხეაიასხეა ვორმა არსებობს, რასაც 

სწუტენტი ატეილალ ტაეცნობა შესაბამის სახე”მძლეასნელოეშში.. 

7. კვერცხის ლანაწევრება. ბლასტულაცია 

დანანეერება კეევრცხის აქფძივაციის უშუაო ძეიეძია“ 

ეხ ის პროცეხია, რომელიც ·ორტანიბმს ერიუჯრეციანობის სვაფი-' 

იტან მრავალუჯრედიანობის სტატიაში ტაიაიყეანს; ერთუჯრეტციან
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ტიცტოტას მრაევალუჯრეიძიან ორტანიტმაი აქცევს. კვერცხის ტანა- 

სევჟრებისა ია ბლასტულაციის ერი ტანაკვეთში ტაერთიანენა ცკამარ- 

თლებულიას, რაიტანაც ბლასტულაციას კვერცხის ტანანევრება ტანა- 

პირობებს 0ა მის შინაარსს სნორენ იაწანეეჩების მანძილზე ჩა–- 

ნახახში მინიინარე პროცესები შეაიტენს. საკუირრიე იანანევრე- 

ბა ტლიასტულის ჩამოყალიბებით სრულტიება. | 

საბმნუხარო0, ხამამულო ია წათარკმ6 ლივერატურაში ია5ნა- 

ნწეერებაზე მოცემული ცნობები შეზუოუიულია 0ა, არსებითაც, ამ 

პროცეხის თაობაზე მოპოვებულ ცნობებს არ შეიცაეს. 6ეორე 0ნერიქე» 

ქანვითარების ძბიილოტიისათვის ტანკუთენილ ტრო იმიენალ/ ნცირეა, 

რონ სტულევტენისათეის უახლესი ცნობების მინი0ება მეცა0 „ჯირს, 

მიტომარეობს იმითაც რთულლება, რომ სახელმძოვანელოებში მოცე– 

მული ცნობები არც მოძველებულია 'ია არც უტულებელსაყოფი. ეს 

უელენენტარჩული ცოტნის აუცილებელი წმარატია. 

რაღა იუნა უნია, ეერც ამ "მეთოიურ მითითებებში" აღი- 

წერება ლხანერილებით ეს რიული პროცესი. აჟ ჩამოთელილია მხოილი 

ის ძირითალი საკი აოხები, რომლებიც სატანტეუბო ყურაიტღებას შოი- 

იხოეს. ეხენია: 

7.!. ტანანეერების ტიპები. კანსაკუჯრებული ყურაიბღება 

უმია მიექცეს ყპირალურ ტლანანეერებას, რომელიც ყველა სახელმძი– 

ვანელოში ერთტეარალ ტუნლოვნალაა დალნოცემული და ამიტომ ლამა- 
„ლვ0ით ცანშარჟებებს მოითხოვს. 

7.2. ლანანეერების ტიპის ტიანოკჯიმებულება კეერცხში 

ყეიირის ცანანიCებახა ია რაოიენონაზე. 

7.ე. იანა?ევრების სიტრტყეების გასმაპირობებელი ფაქ- 

უვირეტი. ამ ყხრიე, ალბათ, ყევლაზე საყურაილებო ე.ნ. ხაქს- 

ჰემ. .ჟეჟის წესია. უკანასკნელი, როცორც ,:ნოქილია, შემიეცში 

მეცოე.რუეობს: ი
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რელის =ირიჟი ცლიილონს იაიკავის ალხტილი Cკვი„»ჩისაგან 

დაკიასუჯალი სიეხცის ცენცრში; 2/ მიცობის იითრისკარის ლანლა- 

უხა გუჟირინისატან თავისუთალე ხივიცის ფრძელი ღერძის პარა- 

ექელშურაC ხიეუბა. · 

აჭუხუზცებძა უნია მიაქციო6 ყურჩალოება შემხეტ ცარემიე- 

ბას. 50 ნეხიიან აძეილან ტამოიყესნება იანანეერების სიბრ- 

შაე 0ა ზიყართულებს, თუ ჟავი«ივალისნინები მხოლოტ ყვითრისა- 

რან აარისაიაC სიქჩცეს. 

7.#. იანანუერებიხნხ ღარების ნარმოქმნხის ნეხი, ნიმარიუ- 

ლება ია ხიბრყყე ძირირაიალ კეერცხის კირკექმმეა ხანოკიტებუ- 

აი. აიტი. ატრეთვე ცენტრიოლების ვარსკელაევების როლიც. იეით 

ოარიხ ნახაოქნნას კი კეეჩცხის შეხაბამის ბონაში თავმოყრილი, 

„7ეემიხა ია მიობინისაცან შემიტარი, მიკიოვილამენცები ტაწზა- 

პიროშეზენ. 

2.5. იანათევრების საწყის ეცაპნე, ყველა ცხოველენის 

ჩანასახებში, ტირთვები მორვოტეწებურაი უაქვივრა.იანანევრება 

შე-ძლება უხირთვო ჩანასახშიც ნარიმართოს. ბოციერით ცხოეელში 

/მოხაიკური ჩანასახები/ ბირთვების მორფიცენებური უაქვივობის 

ჰერიოიი მეტალ ხანმოკლეა, მაგრამ მაინც არსებობს. ამ ქვეტა- 

ჩაკველის ტანაცემისას უხათუიი უნია ვახსენოთ ა.ნეითახის 

ყძ0ეხი ჩანასახების ბირიძევების რალიაციული ინაქლეაციით ჩა 

ისიც, რონ უირთვების მორყცოტენერნური კაქვივობის ცნება მას ეკუ– 

თენის 

7.6. ტანვითარების ა0რეულ სტაიიებზე უჯრეიების /“ა0 

ეტაპხე– ბცასტონერების/ ვახოვის დავისებჯმებები, 

ა/ უმრავეესა0ი ხაზანევრება ყქელა ატასცონერში ხინ– 

ჟრონულაC მიმცინარეობს, რაც 4Cახტულის საბილოი ჩაკპოყაეიბე- 

ბახიე ტრძელნენა ცატკე უნწეა იქაეს ტანხილცული ლძუძუმლიი204-
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ზის კვერცხის იანანექნება. როტორც ცვლტბილია, აქ სინIრონიჭმი 

ითძიაჟითვე ხაროვეულის. უნია აღინიშნოს, როხ ასინქრონიბმის 

ხარიყიი მაინც მატულობს. ტარია ამისა, ბლასჟოშერების ტეზე– 

ჩაციჟეი ირო აქაც შეიძლება ბოლი, ძმატრამ ურიიეჩთის მიმაჩი 

იროვი იაძრული იყოს. 

ბ/5იტობური /უჯრელის/ ციკო ბლასცომძერებს წეტაი ხანხო- 

ჰკჰეე აშეთ. ხშირაც ძორძალურაი ამოვარინილია ციკლის Cთ1 ია C; 

თაბები. სამატიეროი შეჯარიებით მეცჟაი ხანკრძლი4კია ციკლის 

ფაზა, რომელიც ბოტიერთ შემიხეევაპი /მატალითაი, ბღეის 6ღარ- 

ხი/ მთელ ციჯს ტაიალარავს – ი050-ს ხსინიები მიტორის ტცელწა–- 

ტანიც კი მემიინარეობს. ბიასფოძერების ტახოიფის სი”ბაჟარე 0ა- 

კაემირებულია მაიში სინჯებური აქვიევეობის 0კ3ვეირ მონავებასია6,. 

ანცეარი სინიები, იაჟის სხრიევ,სამიროა ინმ-ს რეპლი კაციაში მოი- 

ნანილე უერმენტების, ჟრომოსომული ცილების, მიცობური თითისტა- 

რის ციტებისა ია სხეა ამცეარის სინთებისათეის. 060-ს რეპჰოთ- 

კაციის სიჩქარე მასფი რეპლიკონების /იხ. L7|) / ხშირი ია მძი- 

ირო გალლაცტვბის შელეტია. თითოეული მაძცანი კი მოკლეა /ხულ 

უ-/ კილბანა/. მობრიით ორცკანიტნის უჯრეცელძში კი რეპროკინე- 

ტი ცაცილებით უვრო ტრძელა /230-200 კილბაბაშ0ე/. აქეე უნია 

განისარკოს რეპლიკონის ცნება. ეუჰარიოცჟების 069 მეიცაეს ავ–- 

წონამურ სარეპტლიკაციო ერიეკლებს, რომელთატან თითლეულს თაეისი 

საინიციაჟივო უბანი /საიცტი/ ია შესატამისაი პრონოფორი ტააჩგნია, 

რეპლიკონების 0608-ს რეპლიკაცია კი იაახლოებით ერთიროულაი ხ0ე– 

ბა. 

7.7, რანაწეერებისა ია ბლასტულაციის პროცესში ჩანა–- 

ხახიL მოცულობის ტრლეა, მიუხელავა0 უჯრელგეაის რიცხეის მატები- 

ხა, არ ხიება–უჯრელების ბომა იმლენჯერნქე კლებულობს, რაძიენჯე– 

რაც ზაგულობს მათი რიცხეი. ირიმის ახრიძ ეს ბრია კი არა, ტან- 

ვითარებას, რაც, ალბათ, სიმართლესთან ახლა.
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ტანანევრებისა 0ა ბლასტულაციის პროცეხში ხიენა უჯრე–- 

ეის ციკლის ხანკრძლივობის მატება, გაყოთათა ლრესინურიწიტა- 

ცია, ციკლის უაბების ცანოჟლენა 0ა, ამრიცა, ბლასტომერების 

მრავალჯურანიანი ორცანიბმის ფიპურ უჯრერება0 ტალაქცევა. 

7.8. ბლასტულის ჩამოყალიბება ია ბლასცულის 

სხეაბახხევა სახეები 

ტოლო ლროს ბლასტულაციის ცაწევითარების ალხრე სტცალიებს 

ცალკე პერიოიალ ტამოყობენ, როცორც ნინა პარატრათიიან ტა- 

მოფძიინარეობს, ამ პერიოის მთელი რიკი თავისებურება ახახია- 

ოებს. ბლასტულაცია სრუტციება ბლიახტულის ჩამოყალიბებით. ნლას- 

ტულისათვის ლიამახახსიაიებელია ბიასტოცელის ტანვიიარება /არ- 

სებობს მცირეოდენი ტამონაკლისი/, ბლასტომერების იითფეჩენცი– 

რება ტეიაპირულ ია სიორმეში მძებარე ბლასტომერება0 – ხტეია- 

პირული ბტასტომერები ეპითელიუმის მსტაეს ხასიათს იძენენ. 

ერთ–ერთი ძირითაიც მოელენაითიაცანი ბლასტულაციის პერი - 

ოლში ბლასტომერების უჯრელული ციკლის მკაფიო ცელილებებია: 

ციკლის ხანცრძეივობა იმრძება,ინცერთაბა იეალსაჩინო ხიესა, 

ციკლის ყეელა თატა კარტაიას ცამოელენილი. ბლასტულაციის პე- 

რიოლიში ბლასტომერების ტაყოფა სრულა0 ტესინქე4ზონიბებულიას. 

ბლიასტულაციის პერიოიში ბირივები მორთოტენეტურალ 

აჯტიურნი არიან ია მიცობური /უჯრებული/ ციკლის მიმიინარეობის 

რეცულირებაში მონაბილეობენ. 

როტორც უკვე ით7ვა, ბლასტულის ფორმისა ია ჰეერცხის 

ტიპს შირის მჟქიირო კორელაცია არხებობს. ოლიტოლეციტალურ ლა 

მებოლეციცაეურ კვერცხებინაივის ჰოლობლასცტური ტანახნევრებას 

გამახახიალებელი, ხოლო პოლი- იაც პმავე როე რელოლეციჯნალურ 

'ვერცხებისაივის ჯ – მერობეასტური . პჰოლოალანსე.იი იანახევ- 

რებეს 3ეეეტა0 „ახეჩუინილი ბაეგახტუესა უპრაჟლუბან საიცანტიში –
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ლეზიან ზარმონაქჟნნს 5არშოაიტენს /სუერო, ელიფსოილი/ რომლის 

შიცნით ორუ-ბიასტიცელი– მიებარეობს. ამცეარი ბლასტულტესი ჰი- 

0ეე სხეახასხესა ტიჰაი იხოფიან, რაზეძაც აქ არ შევჩერტები. 

განსხეავებით ჰილბლასტური იანანევჩებისა, რომესაც 

კვერცხი 0ითღანატ წანევრტება, მერობლასვური იანანეერება, 

როიესაც მხოლოც ანიმატური პოილუხის ნაწზით ნანექვჩიება, იის- 

კოელასვულას იძლევა. 0ეჟალებიი სხვაიასხვა ცკხოქელების იის- 

კრიბლასცულები ერთმანებისაცან ტცანსხეაელუბა, 0მატრა9 მაი საქვრ- 

თო ტეისებებიც აქეთ. ყველს იისკობლასცულა უჯრუტებინს ირი შრი - 

ხაცან ჰეძცება, როძელიატან ტარეთას ეპი, - ხოლო შიკნიიას კჯ 

ჰიპობლასკი ჯოლება. ჩანასახის უჯრჯოვან ნანილსა ია ყეითრს 

შორის ე.ნ. სუქცერმინაცაელი ანუ ჩანასახჟეეშა სიეჩყ3 მცებარე– 

ობს. რაც ბლასკოცელს შეეხება, მისი აღწერისას სახეცმძიქანეცი– 

ები ჩნინააღქტეცობები ტეხელიება. ნოტი აჟტორი I!,უე მას სუზ– 

ტერმინატულ სიერცესთან აიციევებს, ბოკი (717 ბლასტიცელს ეპჰი- 

ია ჰიპობლასტს ფორის ათსესებს, ტოტი ჯ დგ“ მას საერთი არჩ 

ახხენებს. როკორე, ტანს, მოყვანიც ნისაბრებატავან მეურეას ყვე- 

ტ0აზე ხრული, თუმცა იხიც უზია იიქესს, რომ იისკობიტასტულის ბეას- 

ფოცელი პეჯაე ეინრო სიერცეა. 

ძუძუნოერების ლ0ანანევრება 0ა ბლასტულის ჩ#ამოყალი - 

ბება ტანსაკუირებული შემთხვევაა. შაირი კვერცხი, როცორც ალეცი- 

ტალურ /უყვითრი/ კეეჩცხს შეეფერება, ჰილიბლასცური წესით წანეე– 
რიება. ბლასტულაციის პროცესი უჯრეიების ტარეთა შრე- ტროლონ-“ 

ლასტი – ახრე ჩამოყათბიება ტანასახტარეთა ნაჩნილა0, ხილ ე+#. 

უჯრეტების შიცხითა მასა /წინაი ემტრობლასჭს უნილებიწენ/ ჟიპი- 

ურ იისკობლასტულა0 ტატაიქცევა. 

მენიშვნა: ხშირა0 0ღესაც ტვხეიება მრკიცება, თითქოს 

ბლახცულა ერაშრიანი წარმონაქმნი იხოს. სინანმიეილენი ცხოეელები,
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რიპელთა ბლეახვულა უჯრეტების ერიი შრისატან შელცება, მევამ 

ნცირერიცხოვანია. ხოჟჯერ ერთივრიან ბლასხცულას იიხეალურ ბლას- 

ჯ«ულას უხოლებენ. ბლასტულა მხოლოი უუნუციური თვალსაჭრისითაა 

ურთშრიანი, იუმცა ამტვარი ტამოთქმაც მეგა პირობითი უნია 

ი(ოს. 

· 8. ტასტრულაცია ტა გასცრულა 

ბიასტულის ჩამიყალიბებას ნოჰპყვება მეჭზა9 რიჯლი პროცეხი, 

რემელიც უჯრუტების ტა უჯრეცთა ჯ»ტუფების რთულ ცაიანაცელებასა 

ია ტაიამანილებაში მიტცომარეობს. უჯნებების ამ მორყოტენენულ 

მიდჩაობების შეიეფალხ მოხესრიცებული სტრუქტუნა ჩამოყალიბიება. 
ან ევაკპზე ჩანასახში მკაფიო შრეები ცტცამოიკეეთება. ეუჯრელები 

აშკარან სხეალიახევა ხტება მაიი პროსპეჟქტიულ მნიჰეზელიშათაც 

/მომავალი ბელიუობლით/ ია მათი მორჟოლოციითაც. ნარმოქბნილ 

ხამ პრეს ექტოიერმა, მენხოიერმა ია ენცოი- ანუ ეწეოტეზმა ენო- 

ხება. ტასტნოლაციის შეძეცტა0 ნარმოქმნილ შრეებს,ცრეეულებრივალ, 

ჩანასახოვან თურცლებს უნოიებენ. „ღნეჩილ რთულ პროცესს ცტახუ-. 

რულაციას, ხოლ მის შეიეცაი 5არმოქმნიე ჩანასახოეან სტცრუქტუ- 

ჩას ტასტრულას უხოლებენ. 

სტუტენტების "”სანუცეშოი" უწია აღიწიმნოს, რონ ტასტცრუ- 

ლაციაში ტეერი რამ არის ბუნილოვანი, რაიტანაც ჯერაც არ არის 

6აპიენი ნელთოტები, რონელიც ტასტრულაციის ამომ2ურავი შესნაჟ- 

ლის ხაჰუალებას მიცეცემია. ჰეიშეება ბექნი რაძ ტაჟცებარი 

იეარჩეს. სტულიენტებმა ეხ ბანლომანობა საკუთარ ჟუუ5არობას ა4“ 

უნხა მიანენონ –- გასტრულაცია იჟირაც მართლაც ტაუცებრაიტ აჩ 

აედისპებანი ტერელენ არის აღნებილი ღკერაცტურაში.
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6.!. უჯრეიების თვიხებენის ცელილესები ცასცრჯეა- 

ციის პროცესში 

ლიუხელავაბმ იძისა, რიმ ცასეცრულაციის სროცესაი ზავა- 

სახის მიოყულობა კელაეაც არ იცელება, ტასფრულის უქრეიეაის 
ივისებები ბლასტულის უჯრელებისაცან ძეიერ ტცაჩსხეაბელესა: 

1. ტასტრულის უჯრეიმებს სრუექი მედფოზუერი ცეკლი აქებ, 

ყეელა შეხაბამიხი გაბებით ია მკავიო0 ტამოხატუეი ინვერეა- 

ტით. 2. უჯრელებს, როტორც მორეოლოტიურაილ, ისე 23უ57ციე” 22 

ტჭანსხეავებები ეტიობა, რის ცამოც ცასტრულაცია უჯრედების 

ტხირეჩენცირების აღმოცენებიL ეტაპახ იიქეება. მურეოლოციუბი 

თაეჟისებურებები ყევლაზე თეალსაჩივოიი ჯინიება ე.5. კულისებრი 

აპუ ბოთლისებრი უ„რე0ლების ნარბობობაპი. ეს უკანასკ5ელები 

ჩანასახის ი5ნეაცტინაციის /იხ .ჟვევიბ/ ბა ტარება შრეების „ა - 

ნასახის შიცნით ჩახუაევის პროცესთი წარმოიქმნება. უჯრეტების 

თუაჟციური თვისებების ნიფერენცირება ტანსაკუთრებით აჟვკაბრაე 

ელინიება ე.ნ. იახარისხების მოელენაში. ჯ თლელენა შენაექვი 

პჰელიშარეობს. თუ ტასტრულის უჯრებესბი 0აექსაჟხეი7, შესააამის 

არეჰი მოვათავსეთ, უჯრელების აგრეცაციის მეხეტაე ხნარნოი7255ე- 

აა ხსცრუ/ტურები, ჩომლებიც ჩანასახოვან იურცლებს ხოვვალეეპას. 

#ახასახოვანი ვურციეების უჯრეტების ატრეცაცია Cთეს):0ეუე2ვიი ა“ 

ჩეება. ხრველი ჩანახახოვანი ·ძუიცლის უჯრელეტი ერჯვანეის ”3ოი– 

უეროაენ", ”"ყხოსაე5” ბა მხოლოი ერთმანეთს ერ-ხშიან. ქ1ქ.ტას '55- 

ლის უჯრულები ცაციგებით მყარალ არიან ტე'ეჩმიირებეენი, “ი- 

0“ე მეახუეულისა,. ხაიში აყკარალ ცამოიხაჰება ფეს ააცპურენცი- 

რექძის უნარი –- ისენი თრჰაცტურ პიროსეექპი აევიგენებარეისეია 

,ე,ქეისას უჯრეიუბის ი§8 ;იპს ცვმათ15216,ც“ოუვეიყ შაი კი .აოა 

ჭკი პრისპექვიუეი მეი 7ვველოტიი იყო ლამსა-უვეული.
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8.2. ცასტრულაციის ტიპები 0ა თავისებურებები. 

ტასტრულაცია ეკყეიფთინალობის პრინციპის მკა- 

ფჟიო მატალითია 

ტასტრეულაციას ერთი მეჟაიც სატულისხმიერო თეისება აქეს. 

ამ იეიხებით ის ბლასტულცაციისატან საცრძნობლაი ტანსხეავქიება. 

უპირეელეს ეოელისა, ყხიხი მიძიიჩარეობა კუერცხისა 0ა ლანანეე–- 

რების უვიპხე უძუალოი ლტამოკიი1ბალი არ არის, 

ამასთან ერთია, შიუხენავაი გასტრჩულაციის ნაირფეროვენებისა, 

მიხი შეიუტი ფსოეელიეის ძსტაჟესია- ნარყოიქმნება ხაში საჩაჩა- 

ხო ფთუჩცლის მქონე ჩაჩასახი. /»აჩწასახოყანი ფურცლების ურთიერთ 

მიხართება ცხოველების სხეალასხეა ნახჰომალტენლებში საოცრაი 

ხხტაესია: მებოტერმა ყიეკლთეის ძეეშ ასოევინებს ექფოიერძის 

იორტალურ წაწილს, ხოლო ეჩფყოილერსა კი ხეჩოლერშის შიკციით მოყ- 

ეესა. ამ 5ხრიე ტაჩსხკავებები ურიო ტაჩეცნულია, ეიირე პრინ- 

ციჰული, ტცასტრუ(ის სტაიია?ზე ჩასახახოებში სყრუუ)უფურების )ო- 

მოლოგია ხსრულიაი ჟლ)ერ. 

იქნენსა ტაჩოჩწაკლისს ის ცხოეელები ჩარყოალტენინეს, 

როხლებსაც ჩემოიერხა ხაერთოი არ ტააჩნიათ /ურებლცები, იVლაე- 

ორუიანები/, თუმცა აქაც კი შძრეებტს ურთიერიისატან ტამიჯენა 

ია ტუხუი ურიიერთიყიმართ)ლებიი კჰოტიციის იაკსეება უურო რთუო 

ორტაჩიჩმების მასურკტაციის მსცავხნია. 

ტასტრულცაციის კიჰესბი ითირითაიაი ძეყიეცია: 

(|. იძიცრაყცია – ცXჰეყლიი უჯრელები მიტრირებეს ჩანა - 

სახის ორუქი. ი(იტრაცია წე,ყლება "უნი, ბი- ია მულტიყჰიეარული 

იყოს- უჯრუიების ყძიკრაცის იყიდება ერთი, ორი ახ ს" 

L 

2. იეცამინაცისა – ტაიწრეყსება; უგყეიების ტარეხა თიე 

მსრიიაბ ხიყიიოცეს. 

ეჰირეულიმაციას ტანიყლის, იას საატატერი (სახა ურჩსიეტა, 

ი



- 99 - 

ტეარა0, ჩნიება ორი ურთიერთისაცან ტამიჯნული შრე. 

ამ ორ ტიპს ტანსაკუთრებით ხშირაი ნანლაეორუიანეტბში 

აჟუს აიცილი.. უჟრო რთულ ორტცავინმებში ტარია ამისა ტეხეძბება: 

უე. ინეატიწაცია- უჯრეიხების მილიანი შრის შენნექეა 

ია ჩანასახის ბლასტოყელში ჩაბრია, რის ტამიც ბლასტოცელი 

ტაინაცელება ტასტროცეოთ, ხოლო მებიიერმა, ქოირიინებში » 

ჟშორიო-მენოიერმა ია ენლიერმა, საბოლო ჯამში ნარმოშობს პირ–- 

ეელალ წანლაეს ანუ არქენტერონს“, რომლის ორუ არსებიბაი ტასტ- 

როცელია ია 

#. ეპიბოლია- შემოტრია; ტეერბითი შრეების ქეტეტა– 

ტური ნანილისაკენ ბრია ძა ჩანასახტარეშე ენცოლერმის მიერ 

ყეითჩის იაჯარეა /მაცალითა0, ძელოექან აჯეეზებში ია ა.0./. 

ძალან იშვიათია, რომელიმე . ეს ჟიპი სულია 

სახით შეტეხეიეს. ანიფომ თანამეგროვე სატოვარგარეთულ სახელ- 

მძოვანელებში მაი ამტეარაი აღარ აჯტუვებენ ია უბრალო ტას- 

ტფრულაციის ცხოველების სხეალიასხეა კლასის წაჩმოიტენლებისათ- 

უის ჰერთ შემახეევის სახით ატღზენენ. ამას თავისი საჯუშეელი 

ა7ვს. ტამოთელილი ტიპები სხეაიასხევა შემიხეევაში მეტა რთუ- 

ლეამ არის შეზავებული. იამახასიათენელია, მატალითა0, თეებენის 

ჩანასახის ტაწვიიარება, საიაც ინვატინაცია ია უჯრეიების 

4#“ბლასფომერების/ ცარეთძა შრის. ჩანასახის ბეასფიცეები ჩანრია 

ხაერთოი არ ხიენა. იე-თო8 ჩანასახი 6ილიანალ9ი უჯრელენის ქ.5. 

მიცტნითა მახისაცან ყალიბიება, ხიო უჰანასკზ5ელი ჯ ჩაწასა- 

ხოეა6 ფძურყლებს იელამინაციის ტტით ქმნის //ქ.ხოლარიი/.ახევე. 

0ელამიწაციის ტბით 5არმოიუმნება მეჭოლერმა უკულო ამვიბიელში. 

მეირე მხრიე, ბოტჯენ სხვატეარ იაჯტუვებასაც ეხვიებიი (§)4 

X ბიტიერთ სანელნძლვანელიში ხაკუიჩრივ არგენტეჩნაი მის უნჩუხ 

ჯქლიან 8) , რაც მე პმიტანნიჟონილაი არი მინაჩხია.
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„აიას ია ითაქე მოვტენას სხეაიასხეა სახელებს არქმევენ. მატა– 

“იკი, იმიტრაცისს ხოცჯერ იწტრესიას უზოლებენ, ხოლი იწვაშინა- 

«იას, ჯ იხ ასიმეტრიულალ, ცალმხრივა0, მიმიინარეონს- ი5- 

სკპლცუყიას. | 

ხველა შემთხვევაში, მიჟხეხავან ხეცალების იიიი მრავალ- 

რილისა, ცასტრულაცია 0ხტაეს ეტაპებს ტაივთხს, ასეთია, 8აცა- 

სისან, ჭლეასტიცელის ტასფნოცელალნ შეცელა ია უკანასკნელის არ- 

ადეტუიბიის ფიაი ძახაშცევა. უნია მიეძცეს ყურატიოება ლიროებითი 

ს 527, ურუპის ჰონილოციახაც. ახე მატალირაი, ფრინეელებისა ია 

აუსუნურერების პირეელალი ღარი ანცფიბიების ია სხვათა ბლასფაპი- 

„ე ჰონოლოტია, ხოლო ე.ნ. ჰენზენის ჰეანძი, რომელიც პირეველაიი 

კარის სტაციაშბე პირველაი თოსოლ ინოიება, ბლასტოპოხსიის იორტა- 

აკრი ზტატინს ჰომოლოტციური სტრუქტურაა /ანხ სტრუჟცტურების, 605იშენე- 

·,ასაახე შეძიეტ იქნება საუბარი/. 

როტორც უკვეე ითქესა, ყველა სხეაიასხეა ტგრით წარმართულ 

„ოჯოფენებალ ტალხანაცელებებს ჩანასახოვანი დურცლების ძეცაი 
აუსც 0ა ერთგვაროვან სივრცით 0ა ფუნქციურ ურთიერთმიმარიებას- 

ჯა6 მივყავართ. როტორც ჩანს, ტასტცრულაცია ეკვიცინაიობის პრი6- 

კიპის 6კავლიო მატალითა/ შეიძლება მიევიჩჩიოთ. ' 

8.1. პირეელა0 ია მეორაიხჰირიანები 

ძასტცრულაციასთან ახრობრივი კიძევ ერიი ცხებაა იაკავძი- 

უპული: ორტანიბთები ილოვიან ორ ჯტუთფალ, პირველი მათცანი პირ- 

იიაცპირი ანებიასა- ძარი ჩანასახის _სლახციპინწი ტეძინიტურ პირა, პირა 

ჯაიქცევა. საკეირველა, 
=> 

  

მაცრამ ' ცამიჟილია ის, როთ სხორეი 

Xტუას, რონელიც ამკაია უძრაელეხობას შეაიგენს, საკლებაც 

-აიიოავეწ სახელიძღუვანეგოებიი . პირეელალპირიანებიი ცხოექლების 

«2. კიკი ჩეიიL, ტარისა კანეკლიანებისა ია ჟორილიანებისა. კა6- 

იაბზებისა ია ჟორიეიანუბის ბიასჟოპორი უძრავლესან ანალურ ხერელს 
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ტეაძლეეს, ხოლო პირი_კი ბლასტოპორის საპირისკირო ხხარეს ხარ- 

მოექმნება 

პირეელაინპირიანები მეორაი0პირიანებისატან მეჭბობერიის 

ნაჩმოქმნის ჩესიიაც ტანსხეძეიძმებიან. პირეეტა0პირიასნებში 6ე- 

ზოტცერმის წყაროს ბიასტოპირიან მიებარე რამიენიყე უჯრეიი 

ნარმოაიცენს /ტელბლასტფური ტიპი/, ხოლო მეორაიპირიანებში „ი 

მებოტერმა ძირითალალ პირუელალი ნახლავის კეილების აძოთნექვი- 

ხა ია ამ უბეების ტცაიანანონჩვის. /ან იელამინაციის/ ცნით 

ხტება /ენტეროცელური ტიპი/. 

აჟვეე შეიძლება აღინიშნოს, რონ ჰირეელახკირიანჯა ნარხი - 

მახგენლების კვერცხები სპირალურა0 ნანევრიებია6, ხოლო ძეორაი- 

პირიანებისა კი- რალიალურაი/. 

8./#. ამნიოტეტი 

თუნცა ამნიოცების ცალკე «ბუფაი ტანოყოვას ტასტრულაცი- 

ასიან უშუალო კაეფნირი არ აჟეს, ამ ქოელენებს უფრო ხძირაიე 6ა- 

ინც მახიან ერთაი იხილავენ. საქმე ჯ ისაა, რომ ხმელეთზე ცხი - 

ურეუბის ტამო უძაილეს ხერხემლიანებს /ქეენაჩმავლები, ვხინეე- 

0ეები ია ძუძუმნოერები/ 6იელი რიკი ნიშან თვისეტეტი ცაზუეი ია#- 

იათ, რამაც ისინი ცალკე #ტუფთა0 ტანოყო. შათ აქნიიყებს /სანინა- 

აომიეტოლ ანამნიებისა/ უნობებენ. 

ამნიოტებისათვის ლიამახასიათიებელია ჩანასახოეანი ტარ- 

ხები: ამნიონი ია სერობა /ანუ ქორიონი/ ია ალანცტოისი /ჩანასა- 

ხოვანი შარლის ტუმჯტი/, რომელიც ჩაზასახვარელე ენკოტერმის ქტა- 

მონაზარიიას, ამწიოჟების ჩანასახი იხოჟა ჩანასახოვან 0ა ჩანა- 

სახტარეშე წამჩლებალ/..
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80.5. ექიოიიერძის, ეზცოიძერმისა 0ა მეზოცერშის 

ლარაძოებულები 

2ეკვშოიერაის, ენლიერჯისა ძა, ტანსაკუთრებით, მებოტერმის 

ტ”არვიუშნის იანერილებით აონერა "მეთოლური მითითებების" თარტ- 

ლებს ააკარა0 ხცილლიება, 8აცტრამ სახურეელი იქჟუნებოია სცულენტები 

რა რისცან ჩარპოიქნნება ტანრაექელების ცაბულასაჟით იაესნაელათ. 

ყხაცია, ქერაჟის მოეთხოვთ, ყეელათერი ახსოვბეს ბეპირა0, 8ატრამ 

თუ სრუვენტებმა ამ საკითხს ტული არ იაულეს, ყეელათერი მალე 08ია–- 

უვინყიებათ. იქჟ6ებ აექტვარ იასნაელაწი სტუიენტებს იაეხმაროს ცა–- 

ბულა /0, როძელბეიძაც მოცემულია ქსოქიტთა ია ორტცანოთა ნარმოქ78- 

მნის ნყაროები 0ა ჩანასახოვანი ფურცლების წარმოებულები ძუძუმ–- 

რწოვარა ცხოეელეტისათეის. 

6.6, ნოვიერთი შენიშვნა ცალმოცემულია ტანაკვეთის' 

შეხსნაელის შესახებ 

ამ ტანაკჰქეთის ცანხიცეისას თაჟი შევიკავე ტექსტში 

ხურათების მოცტანისაგტან. ალბათ, უმჯობესია სტუტენტმა ისარცებ- 

ლოს ტაბულებით, რომლებიც ამ წმითითებებს" ბოლოს აქეს ლ0ართული. 

ტაბულები ხხეალასხეა სახელმძღტეასნელოიანაა ამოკრებილი. 

იართული ტაბულები შეიძლება ილუსტრაკიების სახით ტცამი- 

უიხენით, ხოლი თვიი ნწასაილსა ჟი ლიცერატურის სიაში მოტანილი 

სახელმძოვანელებიიან ია მონოცრაფიებიტანაა ამოსაღები. მე-“ 

თოცლური მითითებები მხოლოი ცების მიმცებია ტა იმ მასალის შემ– 

ძეეთ, რომელიც ჩეენი სტულენცებისათვის ან ძნელი :ისანვიომია 

ან სრულიაი მიუნვომელია. ახე მაგალითალ, "მითითებებში" არსე– 

ტილაი არალძერი სერია ტანასახოვანწი ტცარხების ნარმოქმნაჭე, 

ტაბულა. კი, როჭელც ამ საკითხს ტანმარიაეს, მიცემულია სხეა 

ეყატუტებია95 ერთან. ცხალია, სვუხიენტმა შესაბამისი ახსნა-ვან- 

ხარჯებები სახელბძღლეანელოებში ივითონ უნია იჰპოკჟის.
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ტაბულა ! 

იაყალის ტეიანი ბხლასტულა ია ტასტრულაციის სხეპიხახაყა 

სდტალიები. მარცხიიე ცახოსახულია მშელიალურ სიარყკყეპე ტაია.)– 

უეთილი ჩანასახი, ხოლო მარჯენიე კი მისი იორჯალური /უკანა/ 

ხეიი. ბალასფოპორი /6/ ჩანასახის უკანა ბოლოა. # -ტეიანი 

ბლასტულაა: |)პ –ალრეული ტასტნულა. C –-ქუა ტასაკრულა. II - 

ტუიანი ცასტცრულა,. უკანასკიელი სტაიია უჯრო იახნენილებიჯაა 

ტარჩეული ტაბულა ევ-საე. 

ეხ ყაბულა სჟუიენტმა იხლასკვულაციისა ია ტასტესყჯ'აყი”"' 

შესნაეგისას უნია ხოიძეევლიოს ლა ტასშარც(ებესაი #ესაბაყისი ლი- 

ფერატურიიას უნია ათკრილდის. 

I. აჩიმაცური პოლუსი; 2. ექეცეკვაკიური სოლუსი; 3.0ლეას- 

ჟიცელი; V#- ბლასტოიერყა; 5- ბტიასცოპირის ტიორტალური ბაკცე; 

6- ბლასჟოპორი; 7- ასქეწვერონი; 8- მეპბიოიესძა; 9-ბიასეი- 

პირის ვენსრალური ბაცე; !0- ყეიჯრის საყიპბი; !!- ბიასსოკორის 

ლაყერალური ბაძე.
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ტაბულა 2 

ტასტრიულაცია ია ორცანოგენენი ბოვის %ოარბის ჩანასახში. 

ამ ჟაბულის იანერილებით აღიწერა იმიტომაა საყირო, რომ გეეჩი 

სტუმენცებისათეის მისანელო9 ლიტერატურაში მას ვერხალ9 შეეხელებით. 

ტღოვის ტღოარბის ჩანასახის ტასტრულაცია შეტარებით ძარტიეაი მიშფიი- 

წარეოაბს, იუმცა არც აჯ არის ყეელარერნი წათელი ია ტასატეში, რა- 

საც სტულენტი ლროებიი მაიაც უ%ზია შეურიტლეს. ალბარ კელექვიი ტაი6- 

ტერესებული სტულენტი /რნოტი მათკანი 0აინც/ > საკითხის საზოლოოლ 

ტამოკელევასაც კი მოიწლომებს. ტასტრულაცი0ს იანყების წი9. ჩანა- 

სახის /ბლასტულის/ ვეტეჟაციური პოლუსი ბრვყუილება ია თხეოლება. 

ხოლ ამ უბნის უჯრეხები ურიიერთკავშირს ' _პჰარტავე–ზ. ხოტი მათტა–- 

წი ბლიეასტოცელში ნიენართება, სალ0აც პირეელალ მებენჟიმაც ტალასაი7- 

ცევა, რომელიც ჩანასახის ჩონჩხს ნარნოქმნის. ამ სტახიაზე ჩავა- 

სახს მეზენჟიმურ ბლასტულას უწოლმებენ. ამის შემძეტ შებრყყელებუ- 

ლი ქუტედტაციური პოლუსის უჯრელები იპეაჟინაციას ცანიციიან ია 

ჩანასახის პირველახ ნაწლაეს წარმოქმნიან. პირველალი ნაბლავის 

უჯთრელები შეიძენენ ყხეელოპოლიებს ანუ ჯილოპიილიებს, რომლებიც 

შიემატრებია6 ბლასცოცეოს სახურაეს ია ეწევიან რა პირეელაი 6ნა6- 

Cაეს შიგნით, ხელს უწყობენ მახ მიაღწიოს შის საბოლრო ჟომებს. 

ავ უჯრეტებს მეორჩეუი მებენქიმას უნოლებე5. იხი5ი მონაჟალი 6ე- 

ხოლხერველი ს.უ/ტურების მასალას ნარმოაიხვევე5. საბოლოოლ ცახტ- 

რულაციის მემეტა0 მარმოიქმნება აქლიურაი მ0კეებავი მატლი /ლგარვეა/ 

პლუტეუსი. 

შიასაჟციეთ ეურალლტება, თუ საიი არის სიუჟცეული პიყაჟაეი 

ჩანახახიე ვენკრატერი 3ხარე. 

ტაბულაზე იანაცილი აომიჰეპები: CI –ბლასჟულა; I3 

ყქაიაპბი ბიასცულა /0ეზეაქჟიბური ბზტეასაულა?; დ –აერეუტი კახთ; 

ისეაცივირებუეი ა“2ებაგი ეპთლავით; ა» –3უსა ქანე7მექეა; L
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«ახი ჟასტრულა ნაკცრძელებული ნანლყაჟით; L – ორტანოცენეშის 

·. ახყიხი” რფ –ორცანიცენები ცრძელლება; 11 –საბილოოი ჩამო- 

ალისებკლი პლუფეუსი, რომეოც შემიციმ მეცამორთობის შელეტა0ი 

ალიალკრალ სიმეტრიულ მობხრტილ ცხოველაი ფალაიქცევა. 

|. ანიმალური პოლცუხი; (ა- ანიმატური თირთიცა; 2–ეეგეტა-– 

“იური პოტუსი:ჯე-ბილასტოცელი; #-ეუჟტოტერმა;· 5-პირველაიი მეზენ–- 

“სური უჯრედები; 6-გეორეული მეტენეიმური უჯრედების ფილოპო- 
„ნეტი; 7-ვენფრალური მხარე; 8- წანლავი; 9- პინი / წ” –სცა- 

“ეაპე - მომაჟალი პირი/; I!0- აწუსი; II- ცელომი; 12-საცეცე–- 

იას კეირტები; !|ე- ჩონგხი; |I#- კუში.



– (ი7 ც6ილოფფდ #წ%. 

ჯაბულა <
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ტაბულა ქ 

ტახტრულიანი კუდიანი ამთჟიხიების ჩანასახებმი. სახელმძი– 

ჟუანელოებში იეტალურალტაა აონერილი. აწიფდიმ უეხ ფაბულა იამაცებით 

ილუხრრაციალ უნია ვიხმაროთ, იუმცა არც ამ პროცესის შესნავლაა 

ამონურული ია ბეერი რამ ბუნტოვანია. ას –აირეული ტგასტჩულა; ILა – 

შუა ტასტრულა; ს – აქტოტერმა თითქმის მთლიანაი შემოებარია 

/ეპიზოლზა/ ჩანასახს ია ენტოლერმა ია მებოტერმა კი მის შიცნი- 

თაა მოქცეილ; XX -– ტასტმულის საციტალური კვეთი /ოლნავ მემობ- 

რუნებული/. ხჟელი მთლიანი იხრებით ენტოლერმის ტაიანაცელების 

მიმარიულებაა ნაჩეენები, ხოლო ნყეეტილი ისრით – მებოტერმისა; 

ნ –-წერეული ლილევაკების სტალიაზე მყოთი ჩანასახის ცანიეკეე- 

თი. 

I. პრენუმპტიული წერვული თირძიცის ექლიეჩ0ა,' 2-–არანეი- 

რალური ექლიტუენმა, ვ-ეყტიბერმა, #-მებოტერმა, 4 ა- მებოტერმის 

სატოქეარი, # ბ- სომიცური შრე, # ტ- სპილანქნური შრე, 9 C-ლა- 

ვერალური ფირუოიტა, 5.-9იეასტოჰპორი, 5:-ბიასტოპორის იორხალური 

ბატე. 5ბ%- ბლასგოპორის ვენდფეალყური ბატე; 6-ნოლოუორტიი, 7-არ- 

ძეწვრონი ანუ პირველაიი ნალლა1ვი, 6-ბლასცოცელის ნარჩენი, 

9-ცელომი, !|0-ნენეჯლი ლილჟეაკი, 1I-სეტმენკირებული ფირთიყცა. 

ტასაივალისნინებელია: I-უკულო ანფიბიების ტანასახებში 

მებიტერმა ნარმოიქმნება არა ბლასტულიას ტარეთა შრის უჯრელების 

ხარ»ბე, არამე ანიმალური პოლუსის უჯრელების 0ელაშინაციის. 

მათი ურთიერთმორის ჩაიკმისა ცა ჯერ ბლასტცოპოსიისაკენ, ხოლო 

შემიტომ კჯ იეიინიჯური წინა ბოლოსკენ ცაჟვჩცელების /იხ .ცაბულა 

ყ/. ქტით. 2-მარცტინალგური ბონა ენოლება ბლასტოპორის '0ოხიჯვაქე 

ბონენს, ზოგჯერ ჯ მთელ ჩანასახზე ტარეშემო შემოვლებულ ეკეპ- 
რირს დასნევრივ მიეხარე ხონას /შენაბანისაი ლხორნალურ 0ა ეენტ- 

რალურ 6არტინსაეურ ზონენს არჩევენ/ მარტინალური ბონა პნებუმ-



- (I05 - 

პტიულ მებოიერმას ნარმოაიტენს. ლიტერატურაში მარტინალური ბო- 

ნები ხშირალ მოიხსენიება. ე-ჩანასახის პრებუმპტიული ბონების 

ტუხტატ მოხატეს ხმირაბ შეუძლებელი ტა მეტა0 პირობითია. მაცა– 

ლითალ, ნოტოქორტისა ·ა მებონერმის წერტები ერიმანეთს 8ე3 6აკ- 

ლებაბ ტაიაფარავენ, ხოლო ჩანასახის ტანფიძარების ერთ–ერთ სტა–- 

იიაბე ერთ 6თლია6 –ჟორიომებოიერმის წერტს ჩანძოაიტენენ.
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ტაბულა 4 

უჰულო ამფიბიების ჩანასახის ტახსცრულაყცია. # -> ს) ჩანა- 

სახის სატიტაცური კეეთაა მოცეძული. ამ ნასარეძ52 ძჟიირინ ტა9- 

ლატებული ჩერტილებით პრებუმპტიული ექფოლერმა, ხილო ევრო ხა - 

ჟათა0 ლანლაცებული ჩეჩფილებით პრენუნპტივო შებოიერმაა ნაჩ- 

უენები. პრებუმპტიული ენჟოდლერმა თეთრალაა იაჟეებჯი. წ –- 

ტასტრულის სტერეოცრამაას ნარმოიცენილი. უკანასკიდი C -პ252 

ნარმოლიტენილ სტაიიას შეესაბამება. ყურაიღება უ50ია მიექცეს 

შემიეცს: /#/. მეზოლხერშა ნარმიიქმნება მხო(ოიგ ღფრყძა 6რჟეჰი 96ე- 

ბარე უჯრეიძებით, რონლეუბიც ერთი მილიან 6Cრეს ხწარხოქ„»C5ია5 /ინ. 

ტაბულა 2-ის ტანმარტება/. ეს შრე ჯერ ბლეასტოპირის იირტალური 

ბაცისაკენ ერცელტება, ხოლო შემიევ კი ჰელავ უჯრეი Xა0 0აი7- 

საჟსება ძია ორმა შრის მარტინალურ ტონაპი მიებარე ურენებს 

ცაჰყმება,ისინი ინეილცუირებულ ენტოლერნასია§ ერთა0ც არჟენჯეროი- 

ნის კეძლებს უმნიან. 2-ბლასტოპორს იორტალცური ბატის 66რილიან 

არა ნოტოქორიი ცანიციის ინეილუციას, არაშენ ენკინეშა, რინლის 

ინეაცინაციის ტამიც ნარმოიქუვნება ბლასტოპიორი /ფწეაბარეთ ტაბჯოა 

ე-ს/. ე-ექტოტერმა აქაც ეპიბოლიის ტბით ფარავს ჩანასახს. 

«. C –ჭგე მარცხენა ისარი მებოიერმის ტავრცელების მიმართულებას 

აღნიშნავს, ხოლო მარჯვენა ჯ- ენტჟოლერმისას. 

აღწიშენები: Iსბ+C -ტიასოცეო; XL -ბლტასვიპირის 

ტორბალური ბატე; VL _ ბლასტოპორის ეემტწალური ბატე; ბატეეტი 

შორის ყეითჩის ხაყობი ჩანს.



(8)    
 (C) 

  
–
 

V – 

ტაბულა +



–- II3 – 

ფაბულა 5 

ტასფნულაცია ჟათმის ჩანასახში პირეელალი ბოლი) ნარ .ჟყ- 

წით. ტაბულანე ტცამოსახულია ბლასტოიისკ ია პირველაგი 6რღლის 

ჩამოყათტება / # –)/ ტილასფოიისკაის ჩამოყალიბება სევა– 

იასხეა სახელმძოვანელოებში ტანსხვეავებულატაა მოცეუპული. უოა2- 

ცა ეს ტანსხვაევებები ძალიან შესამჩნევი ა არის, ს/უ0ე“ ი 

მაიწც უნია იხოს ამისივის მ6ა0. ასე ნატალია, ტოლიერვი 

ხსახელმძივანელოს მიხეიევით ჰიპობლახტის წაზილი 

–ს უკანა ბოლოში მტიებარე უჯნელბეტის ხარჯბეა ნX+ Cოქმსილი, 

ხოლო სხეატქა5 ჯ ჰიპობლასცის ილივე 95ანილის ნწარიაოქძუა 2I+.. 

I3CICV C (6 –ს უკანა ბოლოს უჯრეტებს მიჯპერება. აCტვა- 

რალეე არეულია ცეჩმითლოტია ჰიპობლასტის ძერრე იარის ალ ?- 

რისას. 6ოცან ის მრაელობითი მიჟტრაციითაა ახხზილი /პოლივილ 1ა- 

ცია/, ხოლო სხეაცან კი ჰიკობიეასეის ბლაყხუოტერძიტან ნა“. 05. 

”პოიიმვავინაციიიას" ნო0ებული. ჩ-I» ნააატეან2 ტც.არეასნე ჩი. 

პირველაილი ?ოლის ჩამოყალიბენა ხა9შკულეა შეყქექებიქან ჯარტან 

ტჭაპოხატულ ტოლამიე, როძბლის წი5ასა ბოლოს სულ მალე 3უ:ნპენის 

ჰეამძი ტაჩნიება. ჰენნენის კეა5ძის ნახატა ნიციქორეს) 2არCხი- 

შობს /C/ თჟიძო6 კი, უკანა ბილოხაკენ ტალაინაცელება, რის 

თძე0მექალაც 95ოქცოქიორლნი პის 7ეეუნ 0იე:: ევა. " -–ჩანს "იქნეს. 

ჰელე; ტახდლოცელ=C ჰპირეელალი ტარი.» ქაჟეიი 0ა 654რლხერბუის 

აიიქსნა. ა –პირველატი წოლის თეალიაბე 606,ი ჩავასხი) 

სალლა-5 მილებისა ი ხჟენა,. 

აღჩიენები: ი.- ბაგის ბოქო; კ- კევის აოდ; 

–_ 2- '%V< 2 -–“ 

3- პირ ექქსტი ოგი ჩარ სერბების ხხგასაყაუს > აპეჩას.; 

#-ექ.ოიაეჩმა; 5-/9 იყვახს კესალეი; 5-5, რრეე; 7.23) ებ 

ლური; 8-პირდექს ი XI: აქა; 9-ქაქქახსაა; ;0ნ<–.2 -



III – 

II-ჰიპიბეასტი; 12-ყეითრი; I1ე-ძომიტრირე უჯრედები; /§-პრი- 

მიტიული ნეწვულ ქეტი. 
ყხურაიღება უნია მიექცეს შემ0მეტს: /! .პჰევტენის კეან–- 

ძი ამთიბიების ბლასტოპორის იოზაეური 'ტაცის ჰომოლოცტიური 

სტრუჟტურაა. 2. ჩანახახის ექფიერმაც, მეხოიერმაც ლა ენცო- 

იერ8აც ეპინლასცის ჩნარხოებულებიას.კიპობლიასტი ჩანასახტარემე 

ყვრუქტჭრების ენტოიერმული კომპოწენტის წყაროა, კერთიისაყ- 

უითზე პარჯის ეწლტერმისა.
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აეაკისნის ჩაპასახის ტასცრულაცია. ვხოლიი უმწიმენელო 

ბეესაიებეთ კანსხხჟაებება 0ანარჩენი ძუძუმნოერების ჩანასახე–- 

ტი ტასტხიულაციისავა5, # 9 0ღის ჩანასახი იმპლანცირებული 

„აჟელისვოს კეტელი. #ა5) ორშრიანი იისკობლასტულა, რომელიც 

”ეიცავს პირეეექან ექცტოტერმას ტა პირველახ' ენთიერმას, რომლე– 

„იც არსფაითაე ეპი- 0ა ჰიპობლასტს წარმოალცენენ; I – აია- 

იაჟის 1#-ხლიანი ჩანახახის სამტანტბონილებიანი სქემა: ყალიბ- 

თვას პირჟელაცი 6ოლი; ს -–!I6–იღიანი ჩანახახი ბურცის მხრიტან; 

–იცივე !6-ხუიანი ჩა5ასხახის ტანიჟი კეეთი, განს მებოტერ- 

5-ს ლადერალრჩალ ტავწცელება; C – ტასტრულაციის პროცესში უჯ- 
”უიჟაის გაბანაცელების მიჰარაულებათა სქემა. მილიანი ხანებით 

ლ 9ხჟეჟილი იხრებით ჯ» ჩანასახის ორმა შრეებში უჯ- 

ჯეაევის პანანაცელების ძიმარიულებანი , 

/-ამვიოსი /I3, C ია L –ზე ტაგაჭრილიას/; 2-ტროფო- 

3–ეეუტიხ ხიხხლი ლ-ჰუნებში; “--ორშრიანი ჩანახახოეანი 

აიი»; 5-ექბიცელოხური მემბრანა; 6-ეეიომეცრიუშის ეპითელიუმი; 

უქაეტი: 

7–ჩანასახტარეშე მეჭოძერმა; 8-საყვითრე პარკი; 9-პირეელაძი 

ხოეი; 10-პირეელატი ენჯოლეემა; 1!1- პირეელალი ექტიტერჩმა; 

I9-ჰენტენის კეანძი; |ე-მებოტერმის უჯრედების იმიცრაცია /ინ- 

ვატინაცია/; !“-მომაქვათ კლოაკის მემბრანა; 15-ნოტოქორიის 

მორრი; !6-პროქორიალური უირვიტა. 

აღსანიშნავია, რომ ბიასტოცისტის ჩამიყალიბების შემ- 

იერ ძუშუბბოვარია ჩანასახის ტანეითარება ძრინეელების ჩანა- 

„აეიც ცავნვითარების მსცავსალ მიმიინარეობს.
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ქათხიხა ლა ალანმიანის ჩანასახის ნერუუთ მიდთხა ია ნ6X- 

ლაჟიხს ჩაქრყალიბესბა, – –ცასტრულაციის პირველატი ტოლის სტა–- 

ილია ალამიანის ჩანასახმი; 3 -წოჟოქიორიის ჩამოყალიბების ახ- 

რეული სტალია: უჟჯრელები მიემართებიან ჰენტენის კეანძიიან 

მიგნიი ია წი6, თავის მიმართიულენით;CLC –-კარტაი ჩამიყალიბე– 

ზული ნოცტოქჟორტიის სცტაიია; ნ – ნერეული მილის ჩამოყალიბების 

იასაწყისი; C –- თითქმის ხოლომიე იახურული წერეული მილი. ჩანს 

ატრეთეე მებოტერმის ტაყოფა პარიუცტალურ ია ვისცერალურ თურც- 

ლებალნ; L .=. ნერეული მილი სავხებით ჩამოყალიბია. ინყება ხომი– 

ტეტის ჩამოყალიბება. მეზოიეჩმის შესაბამისი ნანილი იანარჩენ 

მზებოიერმას ტამოეყო; 0 - წარმოიქმნება ნანლაეჟი. ევნტრალურ 

მხარეს, მისი წაპირები ჯერ შეერთებული აჩ არის. შუამიებარე 

მზებოტიერმამ წარმოქმნა პირველათ თირკმელი- მეზიონეფროსი; _ 

ს) –ნანლავის წაპირები სახოლოოლ შეერთია. ორტანოების ცანა- 

ნილების ცტეტმა უკვე იასახულია; ყ –ჟ”ათმის ჩანასახი ინკუბა- - 

ციის 28 საათზე. ეს ხსტალია შეეხაბამება აიხამიანის ჩანასა–- 

ხის ცანვითარების L –ტე მოცემულ ხტატიას. 

აოღნიშენები: /-–პირველაბი 6ოლი; 2-ჩანახახის შიცნითა 

მეზოცერმა; მა- ოერძოვანი მეტოხერმა; 28-შუამტებარე მებოტეჩ- 

მა; 8%ვ- პარიეტალური ანუ სომატური მეზოიერმა; %- პისცელა> 

რული ანუ სპლანქუნური მეზოტერმა; 'ე–-საყვითრე პარკი; #-–ენტი- 

ტერმა; 5-ჩანასახტაჩეშე მებო0ერმა; 6-ნოტოქორტი /; 3 –ზე- 

წიჟოუროტალური ფირფიტა/; 7-ექტოლენმა; 8-ამწიონის ღრუ; 

I0- ჩანასახის ცეეომის ორუ; I!)!-ბუნტის /იორტალური/ აორტა; 

I2-ნერეჟული ოარი; ჯე–მენონეიროსი; !9-სხეულს კებელი: 15- 

საყხეიირე პარკის ე§ღრ0ერმა; I6- ნანლაჟის კეხელი; I7–ეორშა- 

ლური მეტენჟერიუმი; I18-პერიცინეუმის უურცელი; I|9-ნერეული ში- 

ო.
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მიაქციეთ ყურაიოება შემიეტს: 1. ქათხისს რა ანსჰიაჩრის 

ჩანასახის ტანეითარება მსტაეხი ტეცხით 0მითხნი იარერას, 2-MC6= 

ტჭეახსიელეს, რომ ჩანასახის ტანვითარება მის ხნიხა ხოოძი ჟური 

აირე ხლება“+, ვიტრე .უკკნა ბოხოში. ანრიტაი, მოცემული )3ე22% 

შეიძლება ტანეიხილოთ როგორც ჩანასახის ერთხა ია იწაქე C05-ე562 

სხვალასხეა იროს მინმიინარე პროცესები ია ახასთან,- ერთხა Cა 

იმაქე იროს ჩანახახი,ს სხეახასხვა იხონებე /უყაჩა ბტროლოტაჩი 5იჩა- 

ხსაკენ/ მიმცინარე პრჩოცეხები.
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ტაბულა 8 

სტერეოტრომა, რომელიც ცამოსახავეს 2 საათის ინკუზაციის 

ჟაიხის ჩანასახს: 

|-თაჟვის ექტორერნა; 2-ბლახტობერმის ექდლიტერმა; ევ-შებონ>= 

ჟშიმა; #-წერვულო ლიჟაკი; 5-ნოცოქორიი; 6-ნერეჟეი ღარი; 7-ხუხს- 

ცყეჟალური სიერცე; 6- ნინა ჩანლავი; 9-ჩანასახტარებე ცელოხი; 

I0–- ჩანასახცარეშე მეყოიერნა; I!|!–ყეითრი; I|2-სხეულს ქაჯერა- 

ლური ნაკეცი; I!ქ–ცელნის პერიკარიიალური უბანი; !49-5ერეული 

ფირეიფა; I15-ენტოტდერმა; I6-ნანლავის თინა კარი; !7-ჩერვული 

ოარი; |18-წერექული ძირიიცტა; |9-ხონიცი; 20-მებოილიერმა; მეა-შუ- 

ამხებარე ხეზოტერმა; 20ბ-პარიეცალური ანუ სომატური შეხოიერმა; 

20ც-ეისცერალური ანუ სპლანქჟნიკური მეხოცერმა; 2!-–ცელიში; 

22-რომაისებრი სინუსი; 2ქ-ჰენზენის კვანძი; 29--პირეევეავი 

ორწო; 25-სხისხლის ჰუნძული; 26-პირეელალი 6ოლი; 27-პირეელატი 

ღოარი; 28-პირეელაიტი ქ7ელტი. 

მიაქციეთ ყურაბღებ” იმას, როლ გცანასახის წინა ბოლოს 

ცანვითარება აშკარა0ი წინ უსწრებს უკანა ბოლოს ტანეითარებას, 

როცორც ეხ უკეე ნინაითიაც აღინიშ5ეა.
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ფცაბულა 9 

ჩანასახტარეზე ტარსების ტანეითარება აგაბიანისა ია 7აჟვის 

ჩანასახში ..· # -იან ნწ -ნ0იე აიამიანის ჩანასახია, L. -იაწ 4 

მიე ჟათმის, ალანიანის ჩანასახს, როჟთრც ყველა ძუძებთოვარს, საყ- 

უითნე პარკი ია ალანჟოისი ქიპლარალ ტალიაექცევა /C/. მიაქციე“ 

ყურადღება ტარსების ცაწეითარების მსტაესებას / შეახარეთ ია. 

“. 
I-ამნწონის ორუ; 2-ჩანასახის სხეული; ე- საყეი6ხრე ჰარკი; 

#-ჩანასახტარეშე ცელმი; 5-ჟნოეოიეჩმა; 6-სხეჟეის უერო;'7-ქი- 

რიონი; 8-ალანეოისი; 9-ამნიონი; |!|0-წიპლარი; !I!-წიპლარის /ალან- 

ჟტჟიიხის / სხისხლძაროვები. 

აოხსანაშნავია შეძიეცი: /. განსხვავებით ურინეელელბისატცაე, 

რომლებსაც თაჟიტან ჩანასახტარეშე ნანილი ცგამოყხოვილი არ აქვძი, 

ძუშუნნოერების ჩანასახცარემე გარსები – ჟორიონი ტა ამნუონი 

ტროთობლასფისატცან ყალიბილებიან. ტნოფობლასჟი უჰეე ბლასჟოცისჯჟის 

სცაიიაზე ცალკე შრის სახითაა მოცემული ძუძუნნოერების ჩანასახმი 

წოცჯერ ეარაუდლობენ, რომ ჰიპობლახსტიც ყი, რომელიც მომავალი ჩა- 

ნასახცარემე ენცოძერმას ნარმოშობს, ტჩივობლგასჟის ნარმოებულა. 

2- ტიციერთი სახელმძღეანელოვი /მაგტალითაგ, 1 -ში აღნიშნულია, 

დითქოს ძუძუპნოერების ალანვიისი ენჭოტერშმას არ შეიცავს ია ქაი- 

ლიი შებოლერმისაჟტან შეიძტებობეს. სახელმძუღვანელრების უმრავეესი- 

ბამი :ჩინველებისა 0ა ძუძუმნოვრების აეანჟოისა შირის ეს ცანყუ- 

ვავება აომიშნვიი არ არის.
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ჟაბულა 10 

ტაბულაბე ტანოსახულრა სხეალტასხვა ორტანიებისა ია 7ხოუილის 

ნარპომობის ნყაროესი. მიაქციეთ ყურაიღება იმას, როხ ძე ხქეძის 

წესისნიერი ნერტილიია6 ისარხ უკუმიმართულებით ცავყვაკბით,ასა- 

იური სამიიან რომელიმე ჩანასახოვან უურცეეს მივალქებით«. 

ტასათეაოსნწინებელია ის, რომ ჩეენი ტაბჟლა |0 « მ1ჟურცლაბ 

არის მომოიესუთ – სტუიენტს მართებს ო:ხიეე ვურცელზდე ტაყოსა- 

ხული ცნობები ერთაანეთთან შეაჯეროს. 

X ნიშნით აონიშნუეი ორტანოებისათვის მოცეძელია იხოლიიე 

მათი ეპითელური ნალილის ჩარმოჭისის წყარო. ყეელა მაჯვასის აც3- 

ბტულებაში შეჯპოეერნისაცტან ნარხოშობილი სხვაიასხყა ქლეძენდტებიც 

მონახილცეობს.
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განაყოფიერებული კცერცხი 

I 
დანაწევრება 

მორუღა 

ბლასტოცისტა 
ჩანასახგარეშე ენტ. ” ჩანასახგარეშე ინტ XV ა ქანაააბეზიზაავტ; 

ა ნოტოქორდი _„ –“/ 

/. მეზოდერმა V ა 

II III IV 
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II 

ენტოდერმა 

––ა 

ყვითრის პარკის 

ჩანასახგარეშე V 

ენტოდერმა ბა 
“ა 

– 
პირველადი ". 
წაწლავი + 

ა. 
V.- 

V 

ზ 
% 

ალანტოისი ს 

//. V 
· წ 

შარდის ბუშტი? 
ნუშისებრი არღი I 

წარ“ ფოსოები? პირველადი 
სასქესო უჯრ. ღადი 

ხახის „თი: მესი პანკრეას” (გონოციტები) 

ჯიზე “> პარათირ,ჯ? I' 

| “თონი პარათირ.ჯ? 
ალირ.ჯ გონადები 

შუა ყური? პოსტბრანქიული V# 
ცუსტაქის სხეულები” გონიუმები 
მიღი · · ” , 

1. გამეტები 

მომნელებელი 
მილი? 

ტაბულა 1011



მეზოდერმა III 
თავის შემაერთი 

ქსოვილი და არიაან 

თავის 

კალა _ ავის თავი გვერდითი 
სა ზე ნქიმ ი 

ეზენქიმა სასას შუამდებარ, (გახერაფედ ) 

·- ი) ვ ეზოდერმა. 
დენტინი მებო რმა 

(სომიტები) 

      
      

  

    

   

  

თვაღის 
მი 

ზტეები ”“ სადიხარ არი 

თა სი გამომტ 
მიოტომები ფატი მიღ.(ნსიL. 

ავაღი' ს ? VV+ 6(LCიტი) 

   

   
   

      

სარ ერმა MM ბი საშვი: · 
რონრხი დერმატოშები ლის ო” მეტანეფროსი · 

თი კმლის ის 

კიდურების მილაკები (სემა: ი) 

კუ თები. 

ხერსემვის მეტან ფროს 
თები 

L4 რ 
კუნთე მეზონეფრო- შარღსან ლეთები 

კანის სის სადინ- თირკმლის მენ- 

  

   

    

   

  

    

     

პმაერთი რები 

პევერევის “მსოვილი ” | შემკრები 
სათესლის მიღაკები 
დანამატი 

გამეტები 
CC01ძ1ძVთ)5) 

ქ I “ 

გონიუმ ები თესღგამომტანი 

სადინარი 

პირველადი (ხყიL. ძი, /6ილიდ) კიდურების 

გონოციტები 
ტ კვირტები 

გონა ების V 
..– 

– მეზენქიმა == – – – – სპლანქნოტომი 
შინაგუნი 

(შიგნეულობის ეზოდერმა) 

ორგ. და სისხლის ჰემანგიობლასტური 

სისხლძარდ. ფორმ.ელ. “=> ყსოვილ ვისცერალური 

სეარატები ენდოთელიუმი რღევრა,პერიც.,ცმეზენტერ. 

არეები ს ს ენდაკარდიბი მაემელგარევბიე ები” 
II 

ტაბ-:ა :ი
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IV 

ექტოდერმა 

  

    

    
   

სარძ ე ჯ. 

სხეულის საოფლე ჯ! 
გა 'ეგანი <<. კე ჯ 

ით. 

3 სას ბალანი 

ამნიონის და სერო- 
ზის ჩანასახგარ, 

ექტოდერმა 

     

   

    

    

ბრჩხილები 

მელანოციტები (ბრჭყალები) 

სმენის უკანა გასავლის 
ნერვული გუშტუკები ეპითელიუმი 
ქედი ნერვული + 

ს მიი შიგნითა აგანაღერი 
თავი 

სპინალრი გგრკლ. სური სა კბილების 
განგღიები კვ.და 8ი5ან2არი 

წერვები პირის 
ეპითელიუმი 

პიპოუიზის 
„ს მარძნობიარე თავის მამოძრ, ინაშიბის 

თირკმედ წერვული ნერვები წინა წილ 

ზედა #. ფესვები 
ტვინოფ. ეპიფიზი Iს 

ი 
მ" (CI 

შაწიღი პიპოფიზის საპნოსავი. 

იმგაატიკური აელრ,ნაწილი ოპით, ძა ყნოი- 
-იგრიები ვის ნირი 

„:ტე გ ღალი 
ა უე-ი 

%- რის ჟყძM· 

თლ
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იცერაცუზრა # 

ძირიბიალი 

I. 5თ30:008 »X.3.(!1) ”880X0ILM6 ც 0000 911604070." „IV 1. , 
ზჯ.შ 

1L95ექ. 

2. ნავესი 9. – "008000088 9#09V0უ00L" , "ანდო, 1. , I97L1 

/აარგმანე ი5კლისურიიან/ 

3, ჯევაც3>1) 2.I., 5050700ს 3.8. - "ნ4070XIMIVX MIIXIX8XV87XCCM01%0 

ჯევცილს #I60 IIIIX ” .IM. , სსხთმ# თ0X0X28" ,I983. 

4. 570018 სM.ა- 620070116 083817", I., ადა, I977. 

/იანკმანი იეცცლისურ ./ 

5.5602:608 8.(!) –"0005L უ:/00:01027) I0 053290MV",C.I,# 1.II, 

I, "==" ,19მ82იარცაანი ინძოხურიტან/ · 

6. 20M::M 8.3. - "ანუ88 მMV070100II8". M., "სყითმწ IX0»8”", 

1977. 

ცახოსებპებჯლი უცხოური სახელ შოვანელოები: 

თ“, 8505:06> ს. I. – 956„010პ0ოცისი1 81010წX», 3ხიძლ»ც C0110იღ0 ჯსხ)., 

1984. 

8. Lც= 3.6., V006§% 1.ჰ.– – 1106ხ6ი18თ5 0 ძიVი)ლითლის, II0 0.V. 

1:03ხ/ 00, 5%.L090ს18, 20X02%0, L0იძ0ი, 1980. 

» სიავი ჩამოთვლილია ”ინიივილუალური ტანვიითარების ბიოლცლოციის” 

თესხნაელიხათეის საჭირო ყველა ნყარო, X- აღნიშნულია ხტუძენ- 

დებისაივის მიუნვიომელი წყაროები, ხოლო /IM- ნიშნითი-ძნელაი 

მისანუჯლომი.



#2/ 
იამხნარე ლიჟერაჭურა: 

თუმანიშეიეი ტც. – "უჯრელების 0ი53ერქიკირება", Mფშეცნივვზება",1979, 

I 
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