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წინასიტქვაობა 

ადამიანთა საზოგადოების განვითარებაში დიდმა ოქტომბრის რევოლუ- 

“იამ შექმნა ახალი ერა მოწინავე მეცნიერებითა და ტექნიკით, მოწინავე 

თეორიითა და პრაქტიკით და სრულიად ახლებურად განსაზღვრა მეცნიერების 

წინაშე დასმული ამოცანები: გიგანტური ნაბიჯით განავითარა როგორც 

მრეწველობა, ისე სოფლის მეურნეობა და შექმნა მტკიცე ეკონომიური საფუძ- 

ვლები კომუნიზმის აშენებისათვის. : 

საბქოთა მთავრობა და კომუნისტური პარტია დიდ მზრუნველობას 

იჩენდნენ და ამჟამადაც იჩენენ მევენახეობა-მეღვინეობის განვითარებისადმი 

როგორც მთელ კავშირში, ისე საქართველოში. 

საკავშირო სსრ მინისტრთა საბჭომ და საბჭოთა კავშირის კომუნისტური 

პარტიის ცენტრალურმა კომიტეტმა მიიღეს სპეციალური ღონისძიებანი 

საქართველოში მაღალხარისხოვანი სამარკო ღვინოების, შამპანურისა და 

კონიაკის წარმოების განეითარების შესახებ. საქართველოს ბოლშევიკების მიერ 

ეს დადგენილებანი ბრწყინვალედ სრულდებოდა და სრულდება; აშენდა და 

ამჟამადაც შენდება ღვინისა და კონიაკის მძლავრი ქარხნები რომლებიც 

შეიარაღებული არიან საბჭოთა თანამედროვე მაღალი ტექნიკით, საქართვე- 

ლოში მზადდება საუკეთესო სამარკო ღვინოები, რომლებმაც თავისი ღირსე- 
ბით უკან მოიტოვეს ძველად განთქმული საფრანგეთის საუკეთესო სამარკო 

«ღვინოები და ამით უფრო მეტად ასახეს საბჭოთა ხელისუფლების მზრუნვე- 
ლობა მევენახეობა-მეღვინეობის განვითარებისადმი. 

პროდუქციის რაოდენობრივი ზრდა უწყვეტ კავშირშია ხარისხის გაუმ- 

“ჯობესებასთან. ამჟამად ძნელია წარმოვიდგინოთ ცოტა თუ ბევრად მსხვილი 

ღვინის წარმოება, რომელსაც არ ჰქონდეს კარგად მოწყობილი ენოქიმიის 
ლაბორატორია, სადაც შეიძლება ჩატარდეს ფართო ანალიზები ყურძნის 

პროდუქტთა ქიმიური შედგენილობის შესახებ. 
მაღალხარისხოვანი პროდუქციის მისაღებად ტექნოლოგიური პროცესების 

“მთლიანი დაცვა უმცირესი ნარჩენებითა და დანაკარგების შემცირებით შეიძ. 

“ლება მხოლოდ იმ შემთხევევაში, თუ კარგად იქნება ორგანიზებული ტექნო- 

ქიმკონტროლი, დამყარებული ფიზიკურ, ქიმიურ და ფიზიკურ-ქიზიურ ზუსტ 
მეთოდებზე. 

ყურძნის პროდუქტთა შედგენილობის ღრმა შესწავლა, მათი შენახვისა 

და დაძველების დროს მიმდინარე ბიოქიმიურ (ვლილებათა გამოვლინება, 

ყველა სამეცნიერო ხასიათის მუშაობის ჩატარება ყურძნის პროდუქტთა 
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ხარისხის გასაუმჯობესებლად შეუძლებელია ზუსტი და სრულყოფილი რკვევის. 

მეთოდების გამოყენების გარეშე. 

ლაბორატორიული რკვევის მეთოდის სიზუსტე დაკავშირებულია თანა-- 

მედროვე მეცნიერებისა და ტექნიკის განვითარების დონეზე; ამ უკანასკნელის 

ზიღწევების მიხედვით იცვლება და ზუსტდება რკეევის მეთოდებიც, სამოქმე-. 
დო ასპარეზიდან იდევნებიან მოძველებული მეთოდები და მათ ადგილს. 
იკავებენ ახალი უფრო ზუსტი მეთოდები. 

ენოქიმია, როგორც გამოყენებითი მეცნიერება, ფართოდ იყენებს ზოგადი· 

და მონათესავე ქიმიების (ფიზიკური, ორგანული, ანალიზური, კვებისა და 

ბიოლოგიური ქიმიების) ლაბორატორიული რკვევის მეთოდებს. ამავე დროს 
მას აქვს მრავალი სპეციალური რკვევის მეთოდიც, რომლებიც გამოიყენება 

მხოლოდ ღვინისა და კონიაკის ანალიზების ·დროს. ეს მეთოდები პერიოდუ- 

ლად იცვლებიან მეცნიერებისა და ტექნიკის მიღწევების მიხედვით. ამავე 

დროს საჭეროა ლაბორატორიის შეიარაღების, საანალიზო მასალის რაოდე- 

ნობისა და ანალისხე დასახარჯი დროის მიხედვით, ამა თუ იმ ელემენტის 

რკვევის დროს, შერჩეულ იქნეს სათანადო” მეთოდე. საჭიროა ანალიტიკოსმა 

იცოდეს საკვლევი ელემენტის რკვევის მოწინავე მეთოდები, შეეძლოს მათი 
კრიტიკული განხილვა და არსებულ პირობებში გამოყენება. 

ხემოაღნიშნულიდან ჩანს, თუ რამდენად აუცილებელია ახალგაზრდა 

მეღვინე სპეციალისტისათვის, განსაკუთრებით ახალგაზრდა მეცნიერ მუშაკისა· 

და ტექნოქიმკონტროლის ლაბორატორიის მუშაკთათვის, საფუძვლიანად იცო- 

დეს ლაბორატორიული რკვევის მეთოდები, რომ საჭიროების მიხედვით შეე- 

ძლოს მისი გონივრული გამოყენება. 

წინამდებარე წიგნის შედგენის დროს ჩვენ შევეცადეთ მიგვეცა სტუდენტ - 
თა და ღვინო-კონიაკის სპეციალისტთათვის ყურძნის წვენის, ღვინისა და 

კონიაკის შემოწმების მეთოდები. თითოეული ელემენტის Cკვევაზე ჩვენ ხშირად 

ქიძლევით რამდენიმე მეთოდს, რომ ანალიტიკოსს საშუალება მიეცეს აირჩიოს 

ის, რომელიც მისი ლაბორატორიისა ღა პირობებისათვის უფრო მოსახერხე- 

ბელია შესასრულებლად და თავისი სიზუსტით აკმაყოფილებს წაყენებულ- 

მოთხოვნებს. 

შეძლებისდაგვარად ილუსტრირებულია საძიებელი ელემენტის დამახასია- 

თებელი მოკლე ცნობები, სამეურნეო მნიშვნელობა და მისი ნორმები. ამის. 

შემდეგ მოცემულია რკვევის რამდენიმე მეთოდი და ბოლოს მეთოდების 

შედარებითი შეფასება და რჩევა––რომელი შემთხვევისათვის იქნეს თითოეული- 

მათგანი ხმარებული. 

წიგნში მოყვანილი მეთოდები გადამუშავებულია საბჭოთა მეცნიერების · 

მიერ, გამოქვეყნებულია სახელმძღვანელოებში, -სპეციალურ და პერიოდულ 

ლიტერატურაში. ვისარგებლეთ როგორც აღნიშნული მასალებიდან, ისე ჩვენ 

ბიერ ადრე გამოცემული წიგნებით: „ენოქიმიისა და ღვინის წარმოების 

პრაჭტიკუმი! (1940 წ); „ტკბილისა და ღვინის ანალიზი! (1948 წ.) და 

„მეღვინეობაში ხმარებული დამხმარე მასალები და მათი ანალიზი“ (1950 წ.). 

აღნიშნული ლიტერატურიდან ამოღებული მასალები ხელახლა გადავამუ- 

შავეთ და ზოგიერთი მათგანი, შესწორებით, შეტანილ იქნა წინამდებარე 
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“/იგნში. მეთოდების დიდი უმრავლესობა გადამუშავებული, შემოწმებული და 

-აპრობირებულია საქ. სსრ მეცნ. აკადემიის მევენახეობა-მეღვინეობის კვლევითი 

ინსტიტუტის და საქ. სსრ სას.-სამ. ინსტიტუტის ბიოქიმიისა და ენოქიმიის 

ლაბორატორიებში. 

სამწუხაროდ ჯერ კიდევ არ არის დაზუსტებული და გამოცემული ქარ- 

თული ტექნიკური ტერმინოლოგია, რისთვისაც ტერმინების ძიების დროს 

ვსარგებლობდჯით არსებულით, ეს უკანასკნელი კი მოითხოვს სათანადო 
გადამუშავებას და შესწორებას. 

ჩვენი (კდა– მიგვეცა ღვინისა და კონიაკის სპეციალისტებისათვის დ. 

სპეციალური ფაკულტეტის სტუდენტთათვის უფრო სრული გყურძნის პრო- 

დუქტთა ანალიზი+ ქართულ ენახე-არ არის დაზღვეული ნაკლოვანებებისა 

-და შეცდომებისაგან. მკითხველთა მართებული შენიშვნები კმაკოფილებით ივგჟ- 

ნება მიღებული და გათვალისწინებული შემდგომი გამოცემის დროს. 

ვსარგებლობ შემთხვევით ხელნაწერის გულდასმით განხილვისა და 

საქმიანი შენიშვნებისათვის მადლობა გამოვუცხადო შრომის წითელი დროშის 

ორდენის საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ბიოორგანული 

ქიმიის კათედრის გამგეს დოც. ბ. ივანოვს და ამავე ინსტიტუტის მეღვინეო- 

ბის კათედრის გამგეს დოც. ნ. გელაშვილს.





ენო. ქიმიის ლაბორატორიის ორგანიზაცია 

ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლი და 

მისი ამოცანები 

ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლი სავალდებულოა 

მეღვინეობის მთელი წარმოებისათვის, კონტროლის გატარების საერთო 

ხელმძღვანელობა ევალება საბჭოთა კავშირის სასურსათო პროდუქტების 

მრეწველობის მეღვინეობის მთავარი სამმართველოს მთავარ ტექნოლოგს; მო- 

კავშირე რესპუბლიკებში კი კომბინატებისა და ტრესტების ტექნოქიმიური 

"და ზიკრობიოლოგიური კონტროლის განყოფილებებს. 

ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლის გასატარებლად 

მეღვინეობის წარმოებაში შექმნილია ლაბორატორიათა ქსელი. წარმოების 

სიდიდისა და ხასიათის მიხედვით ეს ლაბორატორიები იყოფიან 3 თანრიგად: 

პირველი თანრიგის–-–ცენტრალური ლაბორატორია; მეორე თანრიგისა და მე– 

სამე თანრიგის ლაბორატორიები. პირველი თანრიგის ლაბორატორია ხელ 

მძღვანელობას უწევს შეო+ე და მესამე თანრიგის ლაბორატორიებს და ასრულებს 

შედარებით უფრო რთულ ანალიზებს, რომელთა შესრულებაც აღემატება 

მეორე და მესამე თანრიგის ლაბორატორიების შესაძლებლობას. 
ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლის ლაბორატორიები 

კონტროლს უწევენ წარმოების მთელ ტექნოლოგიურ პროცესებს -–– წარმოებაში 

მიღებული ნედლეულისა და მასალების შემოსვლიდან მზა პროდუქციის გამო- 

შვებამდე. 

პირველი თანრიგის ლაბორატორია იხილავს მეორე და მესამე თანრიგის 

ლაბორატორიების კვარტალურ და წლიურ ანგარიშებს, აძლევს სათანადო 

დასკვნებს და უდგენს კონბინატის დირექტორს ან ტრესტის · მმართველს. 

თავის მხრივ კომბინატის ან ტრესტის ტექნოქიმკონტროლის განყოფილება» 

უდგენს ანგარიშს მეღვინეობის მრეწველობის მთავარ სამმართველოს. განყო- 

ფილება თვალყურს ადევნებს და უხრუნველყოფს ლაბორატორიების მომარა- 

გებას ხელსაწყოებით, რეაქტივებით, აპარატურითა და ლიტერატურით. 
ტექნოქიმკონტროლისა და მიკრობიოლოგიის ლაბორატორიები ვალდე- 

ბული არიან თვალყური ადევნონ და დაიცვან საწარმოო შენობების, ტარისა 

და მოწყობილობის სანიტარულ-პიგიენური პირობები; ღვინის გაგზავნის დროს 
შეადგინონ სერთიფიკატი და შეიტანონ შიგ ქიმიური, მიკრობიოლოგიური 
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და დეგუსტაციის მონაცემები; პასუხი აგონ მზა პროდუქციის ხარისხზე და 
კონდიციაზე, რომ ის ზუსტად აკმაკოფილებდეს სტანდარტით, ტექნიკური 

პირობებითა და კონდიციით გათვალისწინებულ მოთხოვნებს; ქარხანაში 

მიმდინარე ტექნოლოგიური პროცესები ყველა სტადიაში ზუსტად ემთხვეოდე" 

ტექნიკური წესებითა და ღვინის დამუშავების სქემით გათვალისწინებულ 
მოთხოვნებს; აწარმოოს კონტროლი ტარამასალის ხარისხზე, მზა პროდუქციასა 
და ასორტიმენტზე, მის დახარისხებასა და შეფუთვაზე; მოახდინოს წუნდება 

და შეადგინოს სათანადო აქტები არასტანდარტულ მასალებზე, წარუდგინოს 
იგი სათანადო ორგანიზაციებს და აკრძალოს მისი ხმარება; შეისწავლოს 

ორგანიზაციებისა და მომხმარებელთა „პრეტენზიები არამაღალხარისხოვანი 

პროდუქციის გამოშვების შესახებ; გამოავლინოს ამის მიზეზები და ჩაატაროს 
სათანადო ღონისძიებანი არამაღალხარისხოვანი პროდუქციის გამოშვების 

ლიკვი დაციისათვის; პერიოდულად შეამოწმოს წარმოებაში ხმარებული საზომი 

ხელსაწყოები, ნედლეულის, მასალებისა და მზა პროდუქციის შენახვის პირო- 

ბები; აღრიცხოს შემჩნეული დეფექტები და დააყენოს საკითხი დიCექციის ან 

ტრესტის წინაშე დეფექტების სასწრაფო ლიკვიდაციისათვის. 

ლაბორატორია პერიოდულად იღებს საანალიზო ნიმუშებს ღვინომასა· 

ლისა და კონიაკის სპირტიდან, ატარებს. ქიმიურ ანალიზებს და აძლევს 

წარმოების ხელმძღვანელებს სათანადო სიგნალს პროდუქციის ხარისხისა და 

მისი მდგომარეობის შესახებ; ღებულობს ქარხანაში შემოსული ნედლეულისა 

და დამხმარე მასალის ყველა პარტიის საანალიზო ნიმუშებს, ტექნოქიმიური 

და მიკრობიოლოგიური ანალიზით ადგენს მასალის ვარგისიანობას, კონდიციას 

და იწუნებს არაკონდიციურ პროდუქციას. 

ლაბორატორიის გამგეები ვალდებული არიან იქონიონ ინვენტარისა და 

მასალების აღრიცხვის დავთრები, რომლებშიაც სტანდარტული ფორმით იწე- 

რება ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლის მუშაობის შედეგები. 

დავთრები უნდა იყოს ზონარგაყრილი და ორგანიზაციის ბეჭდით დამოწ- 

მებული. 

ტექნოქიმკონტროლის ხელმძღვანელი და ლაბორატორიის გამგეები 

მონაწილეობენ სადეგუსტაციო კომისიებში და უდგენენ სათანადო დასკვნებს 

მასალებისა და პროდუქციის ხარისხის შესახებ ტრესტის მმართველს ან კომ- 

ბინატის დირექტორს; კრძალავენ პროდუქციის გატანას, თუ იგი არ შეეფე- 

რება სტანდარტით ან კონდიციით გათვალისწინებულ მოთხოვნებს. 

ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური ლაბორატორიის გამგისა და 

ტექკონტროლიორის ყველა მითითება, რომლებიც მიმართული იქნება ტექნო- 
ლოგიური პროცესების გაუმჯობესების, პროდუქციის ხარისხის ამაღლებისა 

და დანაკარგის შემცირებისაკენ, წარმოების ხელმძღვანელის მიერ დაუყოენებ- 
ლივ უნდა იქნეს შესრულებული. დავის შემთხვევაში ტექნიკური კონტროლის 

ან ლაბორატორიის გამგე საკითხს სვამს ტრესტის მმართველის წინაშე და 

საჭიროების შემთხვევაში წერილობით მიმართავს მეღვინეობის მთავარ სამ- 
მართველოს ან სათანადო სამინისტროს. 

მაღალი ხარისხის პროდუქციის გამოშვებასთან, ტექნოლოგიური მაჩვე- 

ნებლების გაუმჯობესებასა და საწარმოო გეგმის გადაჭარბებით შესრულებას- 
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თან დაკავშირებული პრეზიების დაწესება ხდება ტექნოქიმიური და მიკრო- 

ბიოლოგიური მონაცემების საფუძველზე. 

ტექნოქიმკონტროლის ლაბორატორიის მუშაობამ უნდა უზრუნველყოს 
მაღალხარისხოვანი პროდუქციის გამოშვება, მისი თვითღირებულების შემცი- 

რება, მტვრევისა და დანაკარგების მინიმუმამდე დაყვანა. 

წარმოების ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლის გატა- 

რებას ლაბორატორია შესძლებს მხოლოდ იმ შემთხეევაში, თუ იგი დაყრდნო. 

ბილი იქნება მასალებისა და მზა პროდუქციის ზუსტად შესრულებულ ქიმიურ 

და მიკრობიოლოგიურ ანალიზებზე. ამიტომ ყოველგვარი პირობები უნდა 

შეიქნეს იმისათვის, რომ ლაბორატორიამ უზრუნველყოს ანალიზის დროულად, 

-გულდასმითა და ზუსტად ჩატარება. 

ამ ამოცანების შესასრულებლად საჭიროა თანამედროვე ტექნიკის საფუძ- 

ველზე მოწყობილი ლაბორატორია, რომელიც უზრუნველყოფილი იქნება 
შენობით, ინვენტარით, აპარატურით, რეაქტივებითა და საჭირო სპეცია- 

ლისტებით. 

ლაბორატორიის შენობა და ფართობი 

ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლის ტიპიური ლაბო- 

რატორიების ფართობი მეღვინეობის მრეწველობის მთავარი სამმართველოს 

მიერ ნავარაუდევია შემდეგი მოცულობით: 

ა) პირველი თანრიგის ლაბორატორიებისათვის 7 ოთახი-–საერთო ფარ- 

თობით 200--250 კვ მეტრი; მათგან: ანალიზური, საწონი, კვლევითი, ფიზი- 

კურ-ქიმიური, მიკრობიოლოგიის, პრეპარატებისა და მავნე გაზებზე სამუშაო 

ოთახები. 

ბ) მეორე თანრიგის ლაბორატორიებისათვის 3 ოთახი-––საერთო ფართო- 
ბით 80-100 კვ მეტრი; მათგან: ენოქიმიის ლაბორატორია, საწონი ოთახი 

და მიკრობიოლოგიის ლაბორატორია. 

გ) მესაჭე თანრიგის ლაბორატორიებისათვის 2 ოთახი––-საერთო ფარ- 

-·თობით 60-70 კვ მეტრი; მათგან: ენოქიმიის ლაბორატორია და საწონი 

ოთახი, 

ამათ გარდა ყოველი თანრიგის ლაბორატორიებისათვის საჭიროა 

იზოლირებული პატარა ოთახი გაზის აპარატის მოსათავსებლად და ოთახი 

„ჭურჭლის სარეცხად და გამოხდილი წყლის მისაღებად. 
პირველი თანრიგის ლაბორატორიის მოწყობილობა კვლევითი მუშაობის 

საშუალებასაც იძლევა. 
ლაბორატორიის შენობა, მისი შეიარაღება, აპარატურა, რეაქტივები, 

შტატი გათვალისწინებული უნდა იყოს ქარხნის საწარმოო გეგმაში, რომელიც 
გამომდინარეობს ნედლეულის, ნახევარფაბრიკული ნზა პროდუქციის, დამხმა- 

რე მასალებისა და საძველო ღვინომასალის ან კონიაკის სპირტების ანალიზთა 

რაოდენობიდან. 

ანალიზის წლიური რაოდენობით განისაზღვრება ლაბორატორიის შტატი, 

"შეიარაღება, რეაქტივების ხასიათი და რაოდენობა. ლაბორატორიის შენობა 

“უნდა იყოს ნათელი, სუფთა, მშრალი, ნორმალური ტემპერატურით. 
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რთახების განლაგებისა და ამ ოთახებში ზოგიერთი მოწყობილობის 

განაწილების ერთერთი ვარიანტი მოცემულია საქართველოს სას.-სამ. ინსტი– 

ტუტის ტექნოლოგიური ფაკულტეტის სტუდენტის ნ. სულხანიშვილის მიერ. 
დამუშავებულ პირველი თანრიგის ლაბორატორიის პროექტში (იხ. ნახ. 1). 

ლაგბგორატორიის გეგმა 

ლ VM8. 'I 

I VII LI VII % III 19 
„ ლას ნი”არა =4 “LL (- - ლ გაბინა # 

ს. CX2 ბაზბანერატრრი 
Xჯ | , V თ აბჯბტოაეძუბი 

    ბადახურვა 

|| <> ბტარჯის ბა(რცი 
(ე II ქი ჯ4ლის სახნები აარა ტი 

: . ე ბაარარა 
ოთახები –4 ა | : ლ2) თარო სასნორისათბის 

LI საპირფარპეუო == ==" ული) ზნარბდიყცეთბის 
I სურუსხი I = 6 ტ =5C3 აენიზი უარანა 
"" ბაზის CV საუროთი 55რანა 
IV ვინის საბერი I II == ტიტრასიის მაბინა 

V საბუჯბაო დ 96257 Cაბიტატოძიულიკატინა· 
VI საწონი ი დთთ9ძ მორაიაიანი მაბინა 
VII ფიდიაური => მინის საჩარხი 
VII მიბრრაირლიბიისს ” XII 
VII გუა0ასათ სი 
IX. საწაგ ტაზების 
X კიმლაბორატოტი5 
XI ებლეპითი 
XII 4ახინეტი 

.       

ნახ. 1. 

სასწორის ოთახი უნდა იყოს შედარებით მცირე, მაგრამ' ნათელი, 

რომელსაც არ უნდა ხვდებოდეს მზის პირდაპირი სხივები, რათა ამ უკანას: 
კნელმა არ გამოიწვიოს სასწორის ნაწილების სხვადასხვა სიძლიერით 

გათბობა. 

გოგირდწყალბადთან ან სხვა მქროლავ, მავნე ნივთიერებებთან 
სამუშაო ოთახში პირველ ყოვლისა დგამენ კარგ ვენტილატორს და მართავენ 

ამწოვ კარადას, კარადის შიგნით აკეთებენ 1,2 გაზის ონკანს და 2,3 შტეფსელს, 
პატარა ნიჟარებს და წყლის ონკანს, ამავე დროს რამდენიმე ადგილზე აკეთე– 

ბენ ჩანგლებს ელექტრონის ნათურის ჩამოსაკიდებლად. 

მუშაობის დროს კარადის კარები ძირამდე არ იხურება, არამედ რჩება 

ნაპრალი აწოვის გასაძლიერებლად. ამ ოთახში ამწოვი კარადის გარდა დგამენ 

ჭურჭლის შესანახ კარადასაც; . სამუშაო მისადგმელ მაგიდას სპეციალური 
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ანალიზისათვის და პატარა მაგიდას საშრობი კარადისათვის. ოთახში შეყავთ. 

წყალსადენის და კანალიზაციის მილები. 

ანალიზური და კვლევითისამუშაო ოთახები პირველ რიგში 

უზრუნველყოფილი უნდა იქნეს წყალსადენითა და კანალიზაციის გაყვანილო- 
ბით, 2 კაცზე გაანგარიშებული სამუშაო ორმხრივი მაგიდით, გვერდითი 

მაგიდით -–ნაკლებად სუფთა სამუშაოების შესასრულებლად; მოზაიკიანი 

ნაგიდით-–მუფელის ღუმელისათვის, საშრობი კარადისა და ხელის წნეხის 

მოსათავსებლად. ამ ოთახში აკეთებენ ამწოვ კარადასაც, დგამენ პატარა 
მოცულობის საწერ მაგიდას; კარადებს ქურჭქლისა და აპარატურისათვის, 

რეაქტივების, წიგნებისა და ნიმუშებისათეის. აქვე დგამენ ტიტრაციის ზოწყო– 

ბილობას. ოთახის სიდიდეს იმ ვარაუდით აპროექტებენ, რომ ყველა ამ 
დადგმულობას ეჭიროს ოთახის საერთო ფართობის არა უმეტეს ერთი მესა-. 

მედისა. 

საკუჭნაო ანუ პრეპარატების ოთახი, მჟავების, ჭურქლისა და. 

რეაქტივების მარაგის შესანახად, ოთახი მოწყობილია სათანადო თაროებით 

და შიგ დადგმულია საჭირო კარადები რეაქტიეების მოსათავსებლად. 

ფიზიკური მეთოდებით სამუშაო ოთახი უნდა იყოს საშუალო 

სიდიდის, 30--35 მეტრის ფართობით; ცენტრში ათავსებენ გრძელ მაგიდას, 

გვერდით კი შედარებით პატარა მაგიდებს. მაგიდებზე დგამენ: პოტენციო- 
მეტრს L-ის განსაზღვრისათვის, LII-ის განსაზღვრისათვის საჭირო სხვა 

მოწყობილობებს, ელექტრომეტრული ტიტრაციის მოწყობილობას, რეფრაქ- 
ტომეტრს, პოლარომეტრს, ფოტომეტრს, ფერმზომს (ცვეტომეტრს) და სხვ. 

მიკრობიოლოგიის ოთახში დგამენ მაგიდას მიკროსკოპზე მუშა- 

ობისათვის, საწერ მაგიდას; (ვალკე გამოყოფენ მიკროორგანიზმების გადასათეს 

კამერას (VIII ა), მიყროორგანიხმების შესანახ კარადას თერმოსტატებს, 
მიკროორგანიზმების გამრავლებისათვის საჭირო ოპტიმალური ტემპერატურის 

შესაქმნელად. 

შუშის საბერ, პვურჭლის სარეცხ და წყლის გამოსახდელ 

ოთახებში დგამენ გამოხდილი წყლის მისაღებ აპარატურას; ათავსებენ 
შუშის პბერავს, შუშის საბერი მოწყობილობით. სრულდება სტერილიზაცია 
ავტოკლავით და კოხის აპარატით, ჭურჭლის რეცხვა და რამდენიმე საანალიზო 

ნივთიერებათა დაფქვაც. 

ლაბორატორიის მოწყობილობა 

ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური ლაბორატორიების ტიპიური 

მოწყობილობანი მეღვინეობის მრეწველობისათვის შერჩეულ იქნა მეღვინეობის: 

მთავარი სამმართველოს მიერ და დამტკიცდა 1938 წელს სსრ კავშირის კვე- 
ბის მრეწველობის კომისრის მიერ ტექსტი მოგეყას უცვლელად (ცხრი- 

ლი 1). 
სსრ კავშირის კვების მრეწველობის კომისარიატის მეღვინეობის მრეწვე- 

ლობის ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლის ლაბორატორიე- 

ბის ტიპიური მოწყობილობა იხ. მე-12 გვერდზე (ცხრ. 1). 
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ცხრილი IL 
  

  

  

  
72 

  

              

1-ლი მე-2 მე-3 
თანრიგის თანრიგის თანრიგის 

„წ 2 ლაბორატო- , ლაბორატო- | ლაბორატო- 
C მოწყობილობის სახელწოდება წ რიისათვის | რიისათეის | რიისათვის 

M CI 6 – 
3 § ბ | 8 ჯამი 8 ჯანი 8 ჯანი 

L ლაბორატორიისაეეჯიდა 
ვენტარი 

1 | ლაბორატორიის ორმხრივი მაგიდა 
3 მX15 მ თიბვის თ. 100| 2| 6000| 1| 3000| 1| 2309 

2 ,1| ლაბორატორიის ერთმხრივი მაგიდა 
38X075მ1 .·.. '. · - 115900) 3) 4500) 2) 300! 1| 1500 

3 | მაგიდა ზუსტი ხელსაწყოებისათვის «| 400) 3 1200 | 2 800 | 1 400 

4 | მაგიდა მინის საბერი მუშაობისათვის · | 20001 1 2000 | – –_ კ“ – 

5 | მაგიდა მიკროსკოპებისათეის 500) 2) 1000) 1 5ე0 | – –_ 
-6 | ლაბორატორიის მაგიდები სხვადასხვა 

დადგმულობებისათვის · 300| 3 900 | 2 600 | 1 300 

7 | საწერი მაგიდა + 500| 3 1500) 2 1000| 1 500 

„8 | თაროვბი- კრონშტეინებზე ანალიზური 
სასწორებისათვი”ს ·- · 300| 2 600| 1 ვე0 | 1 300 

9 | თარო პატარა მაგიდით“ ტიტრულ ხსნა- 
რებზე სამუშაოდ 200| 2 800! 1 400 | 1 400 

10 | კარადები რეაქტივებისა, კურჭლისა და 
აპარატურისათეის ·- ....... 700) 4 2800 | 3 2100| 2! 1400 

11 | ამწოვი კარადა ვენტილატორით -|1200| 2 2400 | 1 1200| 1| 1200 

12 | წიგნების კარადა «I 600| 2 1200 | 1 600 | 1 600 

13 | კარადა მიკროორგანიზმების შესანახად · | 700| 1 700 | 1 700 | –– _ 

14 სკამები ·/ 30| 10 300| 5 159| 3 90 

215 | ლაბორატორიის ტაბურეტები · · · ·| 30| 10 300! 5 15009! 2 69 

სულ ლაბორატორიის ავეჯი და 
ინეენტარ –)– | 2200| ––| 1350909| ––| 9750, 

II. ხელსაწყოები და აპარა- 
ტებ 

1 | ანალიზური სასწორი სარტორიუსის ტი- 
პისა, საწონაკებით · 90! 2 1800 | 1 900 | 1 900 

2 | ტექნიკური სასწორი საწონებით. - „.| 3001 2 600 | 1 300 | 1 300 

3 | ბერანჟეს სასწორი საწონებით · #ძI 150! 2 300 | 2 300 | 1 150 

4 | მიკროქიმიური სასწორი საწონებით 1500| 1 1500 | –– _–-– _– 

5 პოტენციომეტრი იII-ის განსაზღვრისა- · 
თვის · · ... 3000| 1 3000 | – –_–!! - –_ 

-6 | დადგმულობა კონდუქტომეტრული ტი- 
ტრაციისათვის · · · | 2000! 1 2000 | – –|I- – 

7 | პფეიფერის ტიპის ვაკუუმსასრუტი · .„ · | 1000! 2 2000 1 1000 | – – 

8 | ვაკუუმსასრუტი შაქრის განსაზღვრისათვის, 300) 2 600) 1 300) 1) 300 

9 | პლატინის ჯამები და ტიგელები გ-ობით 10 300 3000 | 10 1000 | – –_



  

(გაგრძელება) ცხრილი L 

  

  

  

1-ლი მ-2. ! მე-3 
თანრიგის თანრიგის თანრიგის 

< 2 ლაბორატო- | ლაბორატო- | ლაბორატო- 
8 მოწყობილობის სახელწოდება წ რიისათვის რიისათვის რიისათვის _ 

<2 §5 C ჯამი დ ჯამი C ჯამი 
2 უე... # 48 

10 | ელექტრონის თერმოსტატი · 500| 3 1500 | 2 1000 | 1 500 

11 | საშრობი ელექტროკარადები 200) 5'| 1000 | 3 600 | 1 200 

12 | ავტოკლაეი 1000| 2 200 | 1 1000 | –– –_ 

13 | მუფელის ღუმელი · 500) 2 1000| 1 500| 1 500 

14 | ელექტროცენტროთფუგა · 600I 1) 600) 1| 600) -–| – 
15 | ხელის ცენტროფტდგა · 100! 1 102 · 1 102 1 100 

16 | სანჯღრევი აპარატი · 600) 1 600 | 1 6200 | –– – 

17 | ელეჭტროწისქვილი «I ვეე| 1 300| 1 ვემ | – – 

18 | ლაბორატორიული წნეხი ყურძნისათვის | 200) 2 400 | 2 400) 2 400 

19 | ებულიომეტრი 200| 3 6002 | 2 400) 2 400 

20 | ჰანზენის ყუთი მიკრობიოლოგიური მუ- 
შაობისათვის · · –".." 2უ0 | 1 209 | – – 

21.) მაცივარი · 3000, 1 3000 | – _–I- _ 

22 | გაზოგენერატორი 700 სანათურ. 4000! 1 400ე | – –_I – –_ 

23 100 3000 | –– – 1 3000 | – – 

24 ა 50 2500 | -– – | –! 1) 2500 
25 | წყლის სახდელი აპარატი · 10000) 2) 2000| 1! 1000| 1| 1000 
26 | კოხის სადუღარი 200| 2 40ე | 1 200 | –– _– 

27 | მოო-ვესტფალის სასწორი «| 209| 2 400| 2 49ე 1 220 

28 | სელენის ფოტოკოლორიმეტრი + | 1000| 1 3020 | – _–ს _ 

29 | დიუბოსკის კოლორიმეტრი · ·I 300| 2 600) 1 300| 1 300 

30 | ნეფელომეტრი -I1000) 1| 1000| – –|I- - 

31 | მიკროსკოპი · | 5000) 1 5000 | 1 5000 | – – 

32 | ლუპა ·I 200| 2 400| 1 200| 1 200 
33 | დადგმულობა მიკროგადაღებისათვის · - | 800| 1 800 | –– –)–- _ 

34 | ტომა ცეისის სათვლელი კამერა · · · ·I 200! 1 200! 1 200 | –– – 

ს ულ ხელსაწყოები და აპარატი | –– | –- | 43300 | –– | 19900| –– | 795 

11. ლაბორატორიის წვრილ- 
მანი ინვენტარი 

1 | გაზის სანათურები · · 5| 69 300 | 30 150 | 20 100 

2 | რკინის შტატივები დამჭერების ნაკრე- 
ბთ -·..· ·. .. · +. 20| 20 400 | 10 200 | 5 100 

3 | ლითონის. სამფეხები ·| 10) 20 200 | 15 150 | 10 100 

4 | ხის სხვადასხვა შტატიეები - · 5| 40 200 | 29 100 | 10 50 

5) საცობსაქყლეტი · | 25!) 2 50 | 1 25 | 1 25                 
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(გაგრძელება) ც ხრილი 1 
  

  

  

  
    

1-ლი მე-2“ მე-3 
თანრიგის თანრიგის თანრიგის 

2– 2 ლაბორატო- | ლაბორატო- | ლაბორატო- 
8 მოწყობილობის სახელწოდება V რიისათვის | რიისათვის | რიისათვის 

9 §2 8 ჯამი 8 ჯამი 8 ჯამი 

6 | საცობების სახვრეტები · · 25, 2 50 1 25 1 25 

7 | ხრახნილიანი მოსაქერები · 2 | 100 200 | 50 100 ! 25 50 

8 | ტიგელის მაშები 4 100 2 50 2 50 

9  ფითხები და კოვზები 10) 20 200 | 10 100 5 50 

410 | აზბესტის ბადეები - 0,50 | 100 50 | 50 25 | 50 25 

11 აგრისები ქიმიური ქურკლის გასა- 
% რეცხად · -...I 50| 50 25 | 59 25 

,12 | ელექტრონის კერამიკული ღუმელები · · 25) 20 500 | 10 250 4 100 

13 | ელექტროტიგელის ღუმელები · 50| 19 500 5 250 2 100 

14 | კულის მთბობი ელექტ. ღუმელი 50| 10 500 4 200 2 100 

15 | სილის აბაზანა 5 5 250 ვ 150 1 50 

16 | წყლის აბაზანა ელექტრონით 100 5 500 2 200 1 100 

17 | ელექტრ. საორთქლე ქვაბი · 100, 3 ვის 2 200 1 100 

18 | წყლის აბაზანა 599 4 200 3 150 1 50 

19 | ბარტელის სანათურები -| 1090. 2 200 1 100 1 100 

20 | კაუჩუკის საცობები კგ-ობით 10) 101 100| 5 50 | 25 25 

21 | რეზინის მილები მ-ობით · 1(| 100 100 | 50 50 25 25 

22 | კორპის საცობები – | – 50 | – 25 | –– 25 

23 | ფილტრის ქაღალდი .·. – 1 -– 200 | – 100 | – 50 

:24 | დანარჩენი წვრილმანი ინვენტარი და 
მასალები ჩვილი, იწეესტარი. და | _ | _ 300) – | 175 | -- 75 

სულ – |–) 5500. –– 2%0| – | 150 

IV. ქიმიური რეაჭტივები -| – |– 5000 | – 2000 | – 1000 

V. საერთო ლაბორატორი- 
ული შუშისა დაფაიფურის 

მ ოწყობილობა 

1 | არაგრადუირებული გიმიური მინის პურ- 

აა იტო –– 1– | 3500| –| 16500 – | 800 
2 | მასალის და რეაქტივების ჭურჭელი >"... 199) –,| 75 
3 | გრადუირებული შუშის პურბელი - ––!.. 100! -- 300 | – 150 
4) შუშის ჭურჭელი ტიტრებისათვის -| –.!) _ 400 | –. 200| – 100 

-5| ფოროვანი შუშის ფილტრი .· - – I – 400 | –. 209 | – 100 
«-6 | შუშის აპარატები ანალიზებისათვს „-.I -- | _. 1000 | –– 200 | – 100   
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(გაგრძელება) ცხრილი 1 

  

  

  

  

          
  

  

| 1-ლი მე-2 მე-3 
| თანრიგის თანრიგის თანრიგის 

+ - 2 ლაბორატო- | ლაბორატო- | ლაბორატო- 
6 მოწყობილობის სახელწოდება V რიისათვის _ რიისათვის რიისათვის _ 

2 69 «I სმი | C | ჯამი | C | ჯამ 1 ი ამი ამი CL ხი 2) 12 )21) #21 281 % 

7 | ფაიფურის ჭურკელი · · | –  – 600 | –– 150 | –– 75 

8 ! არეომეტრები · · –  '– 300 | –– 100 | –– 50 

45 ! თერმომეტრები · · · · · · ა... -_–_ I -– 300 | – 50! – 50 

სულ შუშისა და ფაიფურის ნაკე- 
თობანი · -·- · .·.-–- | – 8000 | – 3000 – | 1500 

VI.დანარჩენი ლაბორატორი- 
ული მასალები – |“– 2000 | – 1000 | –– 600 

VII. ხარჯები ლაბორატო- 
რიისმოსაწყობალდლ 

1 განათებისა და ელექ ქტროქსელის მოწყო- 
აე“. · – (– 2000 | – 802 ! – 400 

2 | კანალიზაციისა და წყალსადენის მო- 
· ყობა · ...... – I– | .2000| – 800 | –– 400 

3 (| გაზის ქსელის მოწყობა · .· – | – 2000 | – 1000 | –– 500 

4გ | სარეცხის მოწყობა · · - · · – 1000 | – 400 | –– 200 

სულ ლაბორატორიის მოსა- 
წყობი ხარჯები · – – 7000 | –– ვე00 | –– | ·1005 

VIII სპეც. წიგნები და ჟურ- 
ნალები 

1 | წიგნების შეძენა · · – ,– 2000 | – 1000 | – 700 

სპეც. ჟურნალების გამოწერა · · · « ·| – | –- 1000 | – 500 | – 300 

სულ I – |– 3000 | – 1500 | ––! 10ე0 

სულ ლაბორატორიის მო- 
საწყობი ხარჯები ·| – | – | 100000 | – | 45800 | –– | 25000                 

ს ულ ხარჯები ლაბორატორიების მოსაწყობად 

1 რიგის , „+ 100.000 

2 45.800 

3 ... 25.000 

შენიშვნა: 1, ლაბორატორიის ავეჯეულობა მზადდება კვებმრეწველობის კომისარიატის 

მიერ მიღებული ერთნაირი ტიპით. 

სასწორი, ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლის (ენო- 
ქიმიის ლაბორატორიები ძირითადად ემყარებიან ოდენობით ანალიზს და 
იშვიათად მიმართავენ თვისებით ანალიზს. 

ოდენობითი ანალიზი იყოფა სამ ნაწილად: წონითი, მოცულობითი და 
გაზების ანალიზი. 
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„ წონითი ანალიზის დროს საძიებელი ნივთიერება გადაყავთ შესაბამის 
ცნობილ შენაერთში, რომელსაც შემდეგ ასუფთავებენ, აშრობენ ან ავარვა– 
რებენ და წონიან. 

მოცულობითი განსაზღვრის დროს კი საკვლევ ნივთიერებას ანგარიშო- 

ბენ იმ ტიტრული ხსნარების მოცულობით, რომელიც აუცილებელია საკვლევი 

ნივთიერების ტიტრაციისათვის. 

გაზების ანალიზის დროს, „ცნობილი ტემპერატურის და წნევის პირო- 

ბებში, საკვლევი ნივთიერების მოცულობას ზომავენ და აქედან მის რაოდე-. 

ნობას ანგარიშობენ. 

ზუსტი შედეგების მიღებისათვის საჭიროა, რომ ანალიტიკოსის ყურად- 

ღება მიქცეულ იქნეს იმ ფაქტორებზე, რომლებიც გავლენას ახდენენ ანალიზის 

შედეგებზე. ჩვენ აქ საშუალება არ გვექნება, რომ ყველა ეს ფაქტორი დაწ- 

ვრილებით გავარჩიოთ, მაგრამ შევეცდებით მკითხველს უმთავრესი მათგანია 

მაინც მოვაგონოთ. ამავე დროს უნდა გვახსოვდეს, რომ როგორც ჯაქვის 

სიმტკიცე განისაზღვრება მისი ყველაზე სუსტი რგოლით, ისევე ანალიზის 

შედეგების სიზუსტე განისაზღვრება ანალიზთან დაკავშირებული ყველაზე 

სუსტად შესრულებული ოპერაციით. 

ოდენობითი ანალიზზე მომუშავე ქიმიკოსისათვის ძირითად ხელსაწყო- 

თა შორის სასწორს ყველაზე საპატიო ადგილი უჭირავს. 

სასწორი იდგმება მისთვის განკუთვნილ ოთახში. სასწორის ოთახი უნდა 

იყოს მშრალი; არ შეიძლება მას ეხებოდეს გაზი ან ორთქლი, რათა ამ უკა- 

ნასკნელებმა არ გამოიწვიოს მეტალის კოროზია. ოთახის ტემპერატურა ძლიერ 

არ უნდა მერყეობდეს დღეღამის განმავლობაში. სასწორის ოთახი უნდა იყოს 

ნათელი; ჯობია ოთახს ფანჯარა ჰქონდეს ჩრდილოეთის მხრიდან, რომ მზის 

სხივები სასწორს პირდაპირ არ ეცემოდეს. სასწორი უნდა იდგეს მტკიცედ 

და არასოდეს არ შერყეობდეს. ის დადგმული უნდა იქნეს მარმარილოს ან. 

მოზაიკის დაფაზე, ეს უკანასკნელი კი მიმაგრებული უნდა იქნეს კაპიტალურ 

კედელზე მყარი კოქებით. ხის დაფაზე სასწორის დაყენება არ შეიძლება. არ: 

შეიძლება აგრეთვე სასწორის დადგმა ღუმელთან ახლოს; ელნათურით განა- 

თება უნდა ხდებოდეს ზევიდან ან ძირიდან და წინა მხრიდან; ელნათურა- 

სასწორიდან იმდენად უნდა იყოს დაშორებული, რომ ის სასწორს არ აცხე- 

ლებდეს. სასწორში მყოფი პაერის გასაშრობად სასწორის ყუთში შეაქვო 

ნეიტრალური ქლორკალციუმი და არაკონცენტრული გოგირდმჟავა, რომ ამ 

უკანასკნელმა უარყოფითად არ იმოქმედოს მეტალზე. 

სასწორის დადგმა წარმოებს თარაზოს ან შეეულის დახმარებით, ეს 

უკანასკნელი კი ყველა ანალიზურ სასწორს თან ერთვის (ნახ. 2). 
“ სასწორს, დადგმის გასაადვილებლად, აქვს სამი ფეხი. წინა ორი წარ- 

მოადგენს ხრახნილებს, შესამე ფეხი კი გლუვი და მუდმივი სიდიდისაა. სამივე 

ფეხი საქუსლეებზე დგება. ჯერ დააყენებენ ერთ ფეხს, ვთქვათ, მაოცხენას 

და შვეულს აკვირდებიან მარჯვენა მხრიდან, დაახლოებით ვერტიკალურ 

სიბრტყეზე რომელიც მარცხენა და უკანა ფეხის შემაერთებელი ხაზის 

მართობულია. როდესაც მიაღწევენ იმას, რომ შვეული დამაკმაყოფილებელ 
მდგომარეობაში იქნება კონუსის მიმართ, დაკვირვებას იწყებენ მარცხნიდან 
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და აწარმოებენ მარჯვენა ფეხის რეგულირებას ხრახნილით, სანამ შვეული 

წესიერ მდგომარეობაში არ მოვა. სასწორის მდგომარეობის კვლავ შესამოწ- 
მებლად შვეულს კიდევ აკვირდებიან ორივე მხრიდან და საჭიროების შემ- 

თხვევაში შეასწორებენ. 

სასწორის დადგმის შემდეგ "ამოწმებენ სასწორის წონასწორობას, 

ე. ი. დგას თუ არა ისარი სკალის შუა დანაყოფზე, როცა არეტირი "დაშვებულია. 

იმის გამო, როზ არეტირის დაშ. ლ>=====:==2:=5:--=>::5:2 

ვების შემდეგ ისრის ქანაობა : 

ორივე მხარეს დიდხანს გრძელ- –= - => >> 
  

  

  

  
  

  

დება, აკვირდებიან მხოლოდ რამ- გ უელ–___<3” 
დენიმე რხევას (3-5) მარჯვნივ 2210 2 წ ?) 

და მარცხნივ. თუ ეს რხევა ორი- #C .ILII- 1. I 

ე მხარეს ერთნაირი სიდიდისაა, 

მაშინ სასწორი გაწონასწორებუ- ა "> 

ლად უნდა ჩაითვალოს. გადახრა “ლ I წ 

თუ სკალის მარცხნივ და მარჯვ- I 

  
ნივ სხვადასხვა დანაყოფზეა, მა- 

          
I 

' ს 
შინ საჭიროა სპეციალური ქანჩის ' | " ' 

გადახრახნით ისრის გადახრა . ' ) ) | 
ცენტრიდან ორივე მხარეს გათა- | II I I 

ნაბრდეს. ამის შემდეგ მოწმდება "I. ს ფლ ==   
        |

.
 

სასწორის ტოლმზრიანობა. ამისა- VI L I 

თვის ტიგელს“ ათაესებენ სასწო- ს-ს L===) 

რის მარცხენა ფიალაზე და წონი- ა. 

ან. დავუშვათ, იგი 6,2345 გ-ს #%-” ძა (3. 

იწონის. ამის შემდეგ ფრთხილად 

აწევენ არეტირს და ტიგელი გა- ნახ. 2. 
დააქვთ მარჯვენა ფიალაზე, წვრი- 
ლი საწონები კი მარცხენაზე. ფრთხილად უშვებენ არეტირს და ტიგელს. 

ხელმეორედ წონიან. ვთქვათ, ამ შემთხეევაშში ტიგელმა აიწონა 6,2339 გ. 

ჩანს სასწორი არატოლმხრიანია და ამ სასწორზე ზუსტი სამუშაოების აწონა 

ყოველთვის უნდა იქნეს შესრულებული ორმაგი აწონით. ნამდვილი წონის 
დასადგენად ორივე წონა უნდა შეიკრიბოს და გაიყოს ორზე. ჩვენს შემთხვე- 

ვაში (6.23%51:0,2139, =6,2342 გრამს. 

სასწორის ტოლმხრიანობა მოწმდება როგორც პატარა (გრამის მეათე- 

დები), ისე საშუალო (რამდენიშე გრამი) და დიდ წონებზე. თუ ორივე მხარე 
ყველა შემთხვევაში ერთნაირ შედეგებს გვიჩვენებს, მაშინ სასწორი ტოლ- 

მხრიანია და აწონა სრულდება მხოლოდ ერთი მხრით. მარცხენა ფიალაზე 
ათავსებენ ასაწონ ნივთიერებას, მარჯვენაზე კი წვრილ საწონებს. 

წვრილი საწონების შემოწმება: წვრილი საწონის შემოწმებას 

ახდენენ შემდეგი წესით: დროებით დაუშეებენ, რომ რეიტერის წონა ხუსტია 

და ის 10 მგ-ს უდრის (ზოგიერთი სასწორის რეიტერის წონა 5 მგ-ის ტოლია); 

2. ა. ლაშხი, 17 
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“მაშინ ღებულობენ მეორე რეიტერს ან მავთულს, რომლის წონა(), ვთქვათ, 

5,1 მგ-ია, ათავსებენ მავთულს მარჯვენა ფიალაზე და შესამოწმებელ 10 მგ-იან 

საწონს--–მარცხენა ფიალაზე,. რეიტერის დახმარებით გებულობენ უქჭქდეო 
10 მგ-იანი საწონის წონას. ეთქვათ, მისი წონა უდრის 10,1 მგ-ს. წერენ ამ 

რიცხვს წვრილი საწონების შემოწმების ცხრილში (ცხ“. 2). 

ამის შემდეგ იმავე წესით ამოწმებენ ქჭდეიან 10 მგ-ს და მისი წონადლ, 
შეაქვთ ცხრილში. შემდეგ ღებულობენ 20 მგ-იანს და ამოწმებენ. შემოწმე- 
ბული 10 მგ-იანი დამხმარე მავთულითა და რეიტერით მიღებული შედეგები 
შეაქვთ ცხრილში. შემდეგ ღებულობენ 50 მგ-იან საწონს და ამოწმებენ მას 
“შემოწმებული 20 მგ-იანით +10 მგ, +10»” მგ დამხმარე მავთულით და რეი- 
ტერით. ასე აგრძელებენ 50 გრამამდე. შედეგები გადაყავთ გრამებში და 
„ადგენენ ცხრილს ისე, როგორც ეს მოცემულია წვრილი საწონების შემოწმე- 
ბის ცხრილში. დავუშვათ, რომ 50-გრამიანის შემოწმებამ აღწერილი წესით 

შემოწმებული საწონებით უჩვენა, რომ მისი წონა 49,9972 გ-ს უდრის. იმის 

გამო, რომ 50 გ საწონი იშვიათად იხმარება და ამორტიზაციას არ განიცდის, 
“იგი ყველაზე უფრო ზუსტად ითელება. ჩეენ მიერ მიღებული წონა 49,9972 

გრამი ზუსტი არ უნდა იყოს და ეს იმ „პირობით დაშვებული“ წონით უნდა იყოს 
გამოწვეული, რომელიც დროებით მივიჩნიეთ, „ზუსტად“. ყველა ამ საწონის 
„დასაზუსტებლად საჭირო იქნება 50-გრამიანი საწონის წონა 49,9972 გ გაიყოს 
50-ლზე და მიღებული კოეფიციენტი გადამრავლდეს თითოეული საწონის წო- 

«ნაზ, (“ნიი “0,999944 ), ნამრავლი დამრგვალდეს მძიმის შემდეგ 4 ნიშ- 
, 

'ნამდე და თითოეულ საწონს მიეწეროს მისი ნამდვილი წონა. ცხრილის 

“უკანასკნელ სეეტში მოცემულია თითოეული საწონის შესწორება პლუს ან 

მინუს ნიშნით. ეს შესწორება შეტანილი უნდა იქნეს წვრილი საწონების 

პასპორტში და მიღებულ იქნეს სახელმძღვანელოდ მუშაობისათვის. 

სასწორის მგრძნობიარობა. ქიმიური ლაბორატორიის მომსა- 

'ხურებისათვას სასწორის ოთახში უნდა იდგეს რამდენიმე სასწორი, რომლე- 
ბიც ერთიმეორისაგან განსხვავდებიან არა მარტო მაქსიმალური ტვირთწონით, 

„არამედ მგრძნობიარობითაც (ანალიზურ სასწორებთან ერთად აუცილებლად 

«უნდა იდგეს ტექნიკური სასწორებიც, რომელთა მაქსიმალური ტვირთწონა 

·იქნება 500 გრამი, 5 კგ და 10 კგ). თუ სასწორის მგრძნობიარობა 0,1 მგ-ის 
თანასწორია და მაქსიმალური ტვირთწონა კი 200 გრამი, ასეთი სასწორის 

გაწონასწორებული ფიალების წონასწორობიდან გამოყვანა უნდა შეძლოს 
0,1 მგ-იანი ტვირთის დამატებამ სასწორის რომელიმე ფიალაზე, როდესაც 

მისი დატვირთვა მაქსიმალურია და გამოიწვევს ისრის გადახრას სკალაზე 
ერთი დანაყოფით მაინც. სასწორი უნდა შემოწმდეს როგორც საშუალო, ისე 

«დაბალ წონებზე. 

თანამედროვე ანალიზური სასწორებიდან ბევრს ძლიერ მაღალი მგრძნო- 
ბიარობა აქვს. . 

1 აქ ჩვენ მხედველობაში გვაქვს მიღებული, რომ სასწორი ტოლმხრიანია და ორმაზჭ 
აწონას არ მოითხოვს. 
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ქანაობის პერიოდის შესამცირებლად სხვადასხვა კონსტრუქციის 

ტოლმხრიანი სასწორების უღელაკებს, ბერკეტებს, არეტირებს, ფიალებსა და 

სხვა მოძრავ ნაწილაკებს აკეთებენ შეძლებისდაგვარად მსუბუქი მასალისგან, 

ისე რომ უარყოფითად არ იმოქმედოს სასწორის მგრძნობიარობაზე. შემცირე- 

ბული ქანაობის სასწორებში ვხვდებით ისეთ სასწორებსაც. რომლებსაც ქანა-. 

დალ რეეს ფეეეეოააებსრო ლ, 
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ნახ. 3. ნახ. 4, 

ობის სიგრძის ასათვლელად სკალის ქვევიდან მოთავსებული აქვს სარკე, 

წინიდან კი სათვალთვალო მილი ან მიკროსკოპი. მე-ვ ნახ-ზე ნაჩვენებია 

მსწრაფლმწონავი ანალიზური მიკროსკოპიანი სასწორი, რომლის მგრძნობია- 

რობაც 0,1 მგ-ის და ქანაობის პერიოდი 4-5 წამი. 

2 უკანასკნელ წლებში უფრო ზუსტი და სწრაფი 

I მუშაობისათვის ხმარებაშია დემპფერული ანალიზური 

სასწორი (ნა5. 4) რომელსაც თითოეულ ფიალაზე აქვს 

საჰაერო დემპფერი ანუ მუხრუჭი (ნახ. 5), რომლის 
საშუალებითაც ორი-სამი გაქანების შემდეგ სასწორი 

ყოვ -=5-59 , ქანაობას წყვეტს და სათვალთვალო მილით ან მიკროს- 

I 'I კოპის საშუალებით ანათვალი შეიძლება აღებულ იქნეს 
II | I ათწილადი ნიშნით (2,3 ან 2,4). 
III ”შ) ასეთი სასწორის ერთ-ერთი მოდელი „#)I18 200“ 

(ბ მMIIMIIM96CLIC ,16MV0Cთ60IILIC 80Cს,) საკმაოდ გავრ- 

ცელდა ენოქიმიის ლაბორატორიებში (ნახ. 6), პატარა 

საწონაკები (მილიგრამები) ამ სასწორისათვის მოცემულია საყურეების ფორ- 
მით და მორიგეობით შეიძლება ჩამოკიდებულ იქნეს უღელაკის მარჯვენა 
მხარეს გაკეთებულ ღეროზე, ისე რომ წვრილი საწონაკების ხმარებისათვის 
საჭირო არ იქნება სასწორის კარების გახსნა და საწონაკების სათითაოდ. 
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ფიალაზე დალაგება. ეს ოპერაცია სრულდება ავტომატურად სასწორის მარ- 

ჯვნივ მონტირებული ციფერბლატიანი დოლით, იმავე დოლზე აღირიცხება 

გამოყენებული მილიგრამები. სასწორის წონასწორობა მოწმდება სპეციალური 
ოპტიკური მოწყობილობით, რომლის განათებულ ეკრანზე ნაჩვენები იქნება 

უღლის გადახრა მარჯვნივ ან მარცხნივ სათანადო ერთეულებში. სინათლის 

ბოტულლეუბულუ რერო ოლბულელე) 
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ნახ. 6, 

რფეარო მონტირებულია სასწორის უკან, 6-ვოლტიანი ნათურით, რომელიც 

“შეერთებულია ზონარით ელექტრონსს ქსელთან და შუაში ჩართული აქვს 

რეოსტატი 120 ან 220-ვოლტიანი ელექტრონის ნაკადის წინააღმდეგობის 

შესამცირებლად 6 ვოლტამდე. 

ოპტიკური ნაწილის ეკრანზე წონასწორობიდან გადახრა მკაფიოდ ჩანს 
მაშინ, როდესაც სასწორი მოთავსებულია ბნელ ოთახში და ანათვალის აღე- 

-ბის დროს კმაყოფილდებიან მხოლოდ სასწორზე მონტირებული 6-ვოლტიანი 
ნათურის შუქით. 

ასეთი სასწორი მეტად მოხერხებულია აწონის სწრაფად და ადვილად 
“შესასრულებლად. იგი სრულიად დამაკმაყოფილებელი სიზუსტით ხასიათდება 

“და მიზანშეწონილია გამოყენებულ იქნეს როგორც კვლევითი, ისე საწარმოო 

'ხასიათის სამუშაოების ჩასატარებლად. 
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აწონის დროს აუცილებელია დაცულ იქნეს, შემდეგი 

წესები: 

1. სასწორის დატვირთვა არ უნდა აღემატებოდეს მის ზღვრულ ტვირთ- 

წონას. 

2. სასწორის ფიალაზე არ უნდა დაიდოს თბილი ან (ივი საგანი. იგი 

ჯერ მიყვანილი უნდა იქნეს სასწორის ტემპერატურაზე და შემდეგ აიწონოს. 
3. აწონის წინ აუცილებელია ნულოვანი წერტილის დაყენება და შემ- 

დეგ სასწორის შემოწმება. 

4. სასწორის ფიალაზე საგნის დადება-გადმოღება ან შეხება შეიძლება: 

მხოლოდ მისი სრული არეტირების (ჩაკეტვის) შემდეგ. 
5. არეტირი დაიშვება ნელა და ფრთხილად, წანააღმდეგ შემთხვევაში. 

შეიძლება პრიზმების გადანაცვლება ან მათი გაცვეთა. 
6. უნდა ვერიდოთ სასწორის ფიალების ქანაობას... , 
7. სასწორის რხევათა ათვლის დროს სასწორის კარები უნდა დაიხუ– 

როს, ამასთანავე პირველი ორი რხევა მხედველობაში არ მიიღება. 

8. საწონები აიღება მხოლოდ და მხოლოდ პინცეტით. 

9. საწონები უნდა იმკოფებოდეს მხოლოდ თავიანთ ბუდეში, საიდანაც- 

ხდება მისი გადატანა აწონის დროს სასწორის მარჯვენა ფიალაზე. 

10. აწონის შემდეგ ჩაწერა ხდება საწონების ცარიელი ბუდეების მიხედ- 
ვით და ჩანაწერი მოწმდება ამ ბუდეებში საწონების ჩადების დროს. 

11. საწონების ყუთის გაღება შეიძლება მხოლოდ საწონების გადატანის 

დროს სასწორის ფიალაზე, ანდა პირიქით–-ფიალიდან ყუთში. დანარჩენი. 
დროის განმავლობაში გრამის წილადებს დაფარებული აქვს მინა და გრამი- 

ანები მოთავსებულია თავიანთ ბუდეში, ყუთს კი დაფარებული აქვს სახურავი: 

12. აწონის დამთავრების შემდეგ სასწორი უნდა იყოს არეტირებული , 

კარები მჭიდროდ დახურული, რეიტერი მოხსნილი და ჩამოკიდებული კაუქზე- 

ისეთ სასწორზე, რომელსაც ნულიანი მოთავსებული აქვს მარცხენა კიდეზე. 

და როდესაც რეიტერი ნულზეა დაკიდებული, სასწორი მაშინაა წონასწორო- 

ბაში მოყვანილი. მუშაობის დამთავრების შემდეგ რეიტერი ჩამოიკიდება ნუ– 

ლიან კბილანაზე, რომ სასწორი მზად იყოს შემდგომი მუშაობისათვის. 

13. აწონის ყველა შედეგი წესიერად და თავის დროზე იწერება სამუ- 
შაო რვეულში. · 

14. თითოეული ანალიზი ან ერთმანეთთან დაკავშირებულ ანალიზთა· 

ჯგუფი იწონება ერთსა და იმავე სასწორზე, რომ ამით ნაწილობრივ გამოი-. 

თიშოს არატოლმხრიანობითა და არაზუსტი საწონებით გამოწვეული (კდო- 

მილება. 

15. თუ სასწორი არაწესიერ მდგომარეობაშია, საჭიროა მიმართონ 

უფრო გამოცდილ ქიმიკოსს ან ხელოსანს. უნდა გვახსოვდეს, რომ სასწორი 
სათუთი აპარატია და მისი საიმედო გასწორება გამოცდილ ხელს მოითხოეს.. 

საზომი პურჭპჭელი და ნორმალური ტემპერატურა. წინათ: 
ნორმალურ ტემპერატურად თვლიდნენ 15%. ამიტომ ძველად გაკეთებულ: 
საზომ ჭქურჭლებს ხშირად აწერიათ ეს რიცხვი. ამჟამად ნორმალურ ტემპერა-. 

ტურად მიღებულია 20%” და საზომი ქურქლების დაყალიბებაც 20%CV-ზე ხდება. 
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არჩევენ საზომი ჭურჭლის ორი სახის დაყალიბებას ნორმალურსა და 

მორისას. 

ნორმალური დაყალიბების საფუძვლად მიღებულია ნორმალური ლიტრი, 
რომლის ეტალონიც ინახება წონისა და ზომის საერთაშორისო ბიუროში 

(პარიზში). ფიქრობდნენ, რომ ამ ლიტრის მოცულობა შეიცავდა 1 კუბიკურ 

დეციმეტრს და მის მეათასედს თვლიდნენ 1 კუბიკურ სანტიმეტრად. უფრო 

ზუსტი შემოწმებით დამტკიცებულ იქნა, რომ საერთაშორისო ლიტრიანის 

(ეტალონის) მოცულობა 1,0C0028 კუბიკური დეციმეტრის ანუ 1000,028 კუბ. 

სანტიმეტრის ტოლია. ამრიგად ლიტრის ერთი მილი აღმოჩნდა 0,003%/,-ით 

მეტი სანტიმეტრზე. ამიტომაა, რომ თანამედროვე ლიტერატურაში, ლიტრის 

მეათასედის-– სანტიმეტრის მაგივრად იხმარება უფრო ზუსტი საზომი მილი- 

ლიტრი, რომელიც წარმოადგენს საერთაშორისო ლიტრის 1/1000-ს. 

ნორმალურ ლიტრში იგულისხმება ისეთი კულის მოცულობა, რომელიც. 

დაიტევს სიცარიელეში აწონილ ერთ კგ წყალს 4% პირობებში. რადგანაც 
ამ პირობებში მუშაობა მოითხოვს დიდ სირთულეს, ამიტომ სარგებლობენ 

წყლის გაფართოების კოეფიციენტით და შეაქვთ სათანადო შესწორება წყლისა 

და ჭურჭლის გაფართოების კოეფიციენტსა და პაერში აწონის გამო გამო- 

წვეული ცდომილების გამოსარიცხად. ისეთ ქურჭელს, რომელიც დაყალიბებუ- 
L") ი, 

ლია ნორმალურ ლიტრზე, აქვს ნიშანი ოC ა 258. 

მორის საზომი ჭურჭელი დაყალიბებულია მორის ლიტრზე და იგულის- 

ხმება ისეთი ლიტრის მოცულობა, რომელშიაც თავსდება 1 კგ წყალი 1590, 

17,5%C ან 20%C-ზე, აწონილია ჰაერში იმავე ტემპერატურაზე; ასეთი ჭურჭლები: 
ი L") დ, 

ატარებენ წარწერას: 15C 1750 2010 
15%. 17,500 2050“ 

მორის ლიტრი 2,3 მილილიტრით მეტია, ვიდრე ნორმალური (ნამდვი– 
ლი) ლიტრი. 

მრავალი საზომი კულის შემოწმება გვიჩვენებს, რომ ზოგჯერ ისინთ 

უხეშად არიან დაყალიბებული და ზუსტი მუშაობისათვის მოითხოვენ დამა– 

ტებით შემოწმებას. 

საზომ კულათა შემოწმებას აწარმოებენ შემდეგნაირად. მას შემდეგ, რაც 

შესამოწმებელ კულას დაამუშავებენ ხსნარებითა და წყლის ორთქლით (ის. გვ. 

29) და' დარწმუნდებიან ჭურჭლის სისუფთავეში, გამოავლებენ მას მცირეოდენ 

სუფთა სპირტს, შემდეგ რამდენიმე მლ გოგირდის ეთერს და აშრობენ საშ- 
რობ კარადაში (არანაკლებ შედეგებს იძლევა, თუ ჰაერს ამ კულიდან გამო- 
ქაჩავენ ტუზბოს საშუალებით, მხოლოდ გამოქაჩვის შემდეგ მილესილ საცობს 
ისე მოხერხებულად ახურავენ, რომ კულაში არ უშვებენ ოთახის ნოტიო პაერს.; 
ეს უკანასკნელი ადვილი შესამჩნევია შუშის კედლებზე ოდნავი ბურის გადა- 
კვრით). მილესილი საცობის კარგად მორგების შემდეგ კულას დგამენ სასწო- 
რის კარადაში 30 წუთით, სასწორის ტემპერატურის მისაღებად. ამშრალებენ 

გარედან ფილტრის ქაღალდით კონდენსირებული ორთქლის მოსაშორებლად. 
და გებულობენ კულის ზუსტ წონას. 
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C0,-ის მოსაშორებლად თავახდილ ქურჭქელში ადუღებენ გამოხდილ 

წყალს, შემდეგ ახურავენ და აცივებენ. გადააქვთ ეს წყალი შესამოწმებელ 

საზომ კულაში და დაახლოებით ნიშანხაზამდე ავსებენ. ამის შემდეგ ათავსებენ 

30 წუთით წყლის აბაზანაში, რომლის ტემპერატურა 20%-ია (20%. ტემპე- 

  

ო. 

რატურაზე მიყვანა საქიროა ისეთი კულების, რომლებსაც აწერია I ): 

ნიშანხაზამდე მიყვანას აწარმოებენ შუშის კაპილარიდან წყლის წვეთების 

დამატებით ან, მოკლებით. 

ნიშანხაზის დასაყენებლად საჭიროა მარცხენა ხელში ეჭიროთ კულის 

ყელი მისი წყლიდან ამოუღებლად, პერპენდიკულარულ მდგომარეობაში თვა- 

ლი გაუსწორონ ნიშანხაზს, ისე რომ ნიშანხაზის მთლიანი წრე და თვალის 

ხედი ერთ სიბრტყეზე ჰორიზონტალურად იყოს მოთავსებული და გამქვირვა- 

ლე სითხის ქვედა მენისკის ბირთვი ოდნავ ემთხვეოდეს ნიშანხაზის განივი 

ჭრილის პორიზონტალურ სიბრტყეს, ისე რომ მენისკის ბირთვი არავითარ შემ- 

თხვევაში სიბრტყეში არ იჭრებოდეს. ამ დროისათვის სითხის ტემპერატურა 

უცვლელად 20% უნდა იყოს. შემდეგ ამოაშრობენ კულის ყელს ფილტრის 

ქაღალდით, ისე რომ ფილტრი არ შეეხოს სითხის ზედაპირს; ამშრალებენ 

კულას გარედანაც და დგამენ სასწორის ყუთში 30 წუთით, სასწორის ტემ- 

პერატურის მისაღებად. შემდეგ კულას კიდევ ამშრალებენ და წონიან, აკლე- 
ბენ ცარიელი კულის წონას და ღებულობენ გამოხდილი წყლის წონას. თუ 

კულა ნამდვილად ლიტრიანი იყო, მაშინ მასში მოთავსებული წყლის წონა 

1000 გრამს უნდა უდრიდეს. გადახრა +0,2 გრამი ლიტრზე ან =–-9,1 გრამი 

100 მილილიტრიან კულაზე ითვლება ცდომილების ფარგლებში, ხოლო რო- 

დესაც სხეაობა აღნიშნულ სიდიდეზე მეტია, საზომ კულაში შეტანილი უნდა 

იქნეს სათანადო შესწორება. 

პიპეტებისა და ბიურეტების შემოწმებაც იმავე წესით ხდება, როგორც 
საზომი კულების, მხოლოდ აქ ყოველ ჩამოშვებულ 10-10 მლ 20% წყალს 

წონიან და მისი წონა 10 მლ პიპეტზე ან ბიურეტზე არ უნდა იძლეოდეს 

–+0,01 გრამზე მეტს, 100 მლ-ზე კი +90,1 გრამზე მეტ სხვაობას. 

საზომ კულებს, ბიურეტებსა და პიპეტებს ტემპერატურის მაჩვენებლებ- 

თან ერთად თან აქვთ ნიშანი 4--20%C ან #+20%. 4 და L პირობით აქვთ 

მიღებული და გამოსახავს, რომ აღნიშნული მოცულობა ამ ჭურჭელში გამო- 

დის (4) ან ჩადის (#7). ამიტომ უნდა გვახსოვდეს, როდესაც საზომ კუ- 
ლას 4 აწერია, ეს ნიშანია იმისა, რომ ამ კულის დაყალიბების დროს ნავა- 

რაუდევია სითხის ის რაოდენობა, რომელიც რჩება ჭურჭლის შიგნითა 

კედლებზე გადმოსხმის დროს. კედლებზე დარჩენილი სითხე გამორიცხულია 

და ჭურჭლიდან ჩამოდის ზუსტად აღნიშნული მოცულობა, ხოლო როდესაც 
პურჭელს აწერია #, ეს იმას ნიშნავს, რომ მასში ჩადის აღნიშნული მოცუ- 

ლობა და ამიტომ მისი გამოსავალი ჭურვლის კედლებზე დარჩენის გამო უფ- 

რო მცირე: იქნება, ვიდრე ეს ნაჩვენებია წარწერით. 

პიპეტები. ენოქიმიის ლაბორატორიაში იხმარება სხვადასხვა მოცუ- 

ლობის პიპეტები; მათი ტევადობა 1-დან 100 მლ-მდე მერყეობს. პიპეტები 

სხვადასხვა ფორმისაა. ჩვეულებრივი პიპეტი წარმოადგენს შუაში ბურთუ- 
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ლიან მილს. მილის ბოლო შევიწროებულია და ბურთულას მაღლა აქვს მხო- 

ლოდ ერთი ნიშანხაზი (ნახ. 7ძ). 
ზოგიერთ პიპეტს აქვს 2 ნიშანხაზი--ერთი ბურთულის ზევით და ერთიც 

დაბლა (ნახ.7ხ), რიცხვი, რომელიც აწერია ბურთულაზე, მაჩვენებელია ამ ორ 

ნიშანხაზს შორის მოთავსებული სითხის მოცულობისა. 5 

გარდა ამისა ლაბორატორიებში იხმარება ცილინ- ი 

დრისებური დანაყოფებიანი პიპეტები (ნახ. 7ი) 5, 10, IL; 

15, 20, 25, 50, 100 მლ-მდე მოცულობის 0,1 მლ შუა- | 

ლედი დანაყოფებით, ან მიკროპიპეტები 0,1-დან 5,0 ' 

მლ-მდე. ასეთი მიკროპიპეტების შუალედი დანაყოფები 

0,01-დან 0,05 მლ-მდე მერყეობს. 

პიპეტების შენახვა ხდება შტატიეზე (ნახ. 8) სუფ- 
თა სახით პერპენდიკულარულ მდგომარეობაში; ზემო- 
დან დაფარებული აქვს პატარა მასრები, რომ პიპეტის 
შიგნით მტვერი არ ჩავიდეს. 

ხმარება: დავუშვათ, რომ საანალიზო "ნიმუშის 

25 მლ პიპეტის საშუალებით ჭიქიდან ფაიფურის ჯამზე 

უნდა გადაიტანონ. ამისათვის იღებენ სუფთა 25 მლ-იან 

პიპეტს, იჭერენ მას მარჯვენა ხელში თავისუფლად 
ქერისა და შუათითის საშუალებით, პიპეტის წვეროს : 

ჩაუშვებენ ასაღებ სითხეში შუა-· 1 

მდე და ტუჩებით ამოწოვენ რამ- V 

დენიმე მლ სითხეს. შიგნიდან გა- ნახ. 7. 

მოავლებენ პიპეტის კედლებს, 

რომ მთელი კედელი დაასველონ, და შემდეგ გადაღ- 
ვრიან. თუ პიპეტი ხმარების წინ წყალგამოელებული იყო, 

საანალიზო ნიმუშის გამოვლებას მეორეჯერაც იმეორე- 

ბენ. ამის შემდეგ პიპეტს კვლავ უშვებენ საანალიზო 
ნიმუშიან ჭიქაში სითხის შუამდე, ტუჩებს გაიმშრალებენ 

და სითხეს პირით ამოწოვენ. როდესაც სითხე პიპეტის 

ზედა ჩიშანხაზს მიუახლოვდება, პიპეტიდან ტუჩების 

მოშორების წინ სითხეს ისე ამოწოვენ, რომ ტუჩის მო- 

შორების შემდეგ სითხემ რამდენიმე წამს ინერციით 

განაგრძოს აღმავალი დენით სვლა. მარჯვენა ხელის 

საჩვენებელ თითს ტუჩის მოშორებისთანავე სწრაფად და- 

: ახურავენ პიპეტის თავს, რომელიც დაჭერილი. აქვთ მარ- 

წუხს. წ. ჯვენა ცერითა და შუათითით, სითხე ამ დროისათვის 

პიპეტის ზედა ნიშანააზის მაღლა უნდა იდგეს და საჩვე- 

ნებელი თითი სველი არ ჰქონდეთ, წინააღმდეგ შემთხვევაში სითხის მიყვანა 

6იშანხაზამდე გაუძნელდებათ. პიპეტის წვერი კვლავ ჭიქაში რჩება და მარ- 

ჯვენა საჩვენებელ თითს პიპეტის თავიდან ოდნავ გადაანაცვლებენ; მცირეოდე- 

ნი პაერი, რომელიც მშრალ საჩვენებელ თითსა და პიპეტის თავის შუა შევა, 

სითხის ზედაპირს დაბლა ' დასცემს და ნიშანხაზამდე დაიყვანს. როდესაც 

25   

'I
I5
 
15
) 

I.
 

1 
==

 

ლა 

=6
C 

ღა 

  

   გაა
ლ
ი
 

კ
ე
თ
 

  

 



სითხის ქვედა მენისკი ნიშანხაზის პორიზონტალურ სიბრტყემდე დაეშვება, 

საჩვენებელ თითს პიპეტზე ისე მოარგებენ, რომ პიპეტში ჰაერი აღარ ჩავიდეს, 

პიპეტის წვერზე მყოფ უკანასკნელ წვეთს ჭიქის კედელზე შეხებით აშორებენ. 

პიპეტი ფაიფურის ჯამზე გადააქვთ და სითხეს ნელა უშვებენ. როდესაც პი- 

პეტი დაიცლება, უკანასკნელ დაკიდებულ წვეთს ჯამის კედელზე შეხებით· 
მოაშორებენ. პიპეტში ჩაბერვა ან კედლებზე დარჩენილი სითხის იძულებით 

გამოდევნა საჭირო არ არის, რადგან პიპეტის დაყალიბების დროს მხედველო- 

ბაში ჰქონდათ მიღებული სითხის (წყლის) ის რაოდენობა, რომელიც პიპეტის- 
კედლებზე ნორმალურად რჩება. ამიტომ ამ სითხის იძულებითი გამოდევნა და: 

საანალიზო ნიმუშზე დამატება გამოიწვევდა საანალიზო. 

  

ს ნიმუშის მოცულობის ზედმეტად გაზრდას. ხმარებია 

შემდეგ პიპეტი აუცილებლად უნდა გაირეცხოს ჯერ 
– ა ონკანის წყლით, ხოლო შემდეგ გამოხდილი წყლით და 

. შენახულ იქნეს პერპენდიკულარულ მდგომარეობაში 

I 10 4 თავზე მასრის დაფარებით. 

') #”. ბიურეტი. ბიურეტი წარმოადგენს შუშის და-. 
ყი ი» ზ ყალიბებულ მილს, რომელიც იხმარება ხსნარის ტიტ- 

ა 5 ი რაციის დროს (ნახ. 9), მის დანიშნულებას წარმოად- 
2 L:0 2 გენს ხსნარის თანდათანობითი დამატება და დამატე- 

2 2 4 ბული ხსნარის მოცულობის აღრიცხვა. ბიურეტების 

ა (2 # მოცულობა 1 მლ-დან 100 მლ-მდე მერყეობს, შუალედი 

' – დანაყოფები კი 0,01;0,05 ან 0,1 მლ-ის ტოლია, ბოლო 

5 მთავრდება წვრილი მილით, რომელზედაც წამოცმულია- 

ი წ> სქელკედლიანი, რბილი რეზინის მილი; ეს უკანასკნელი, 
თავის მხრივ, წამოცმულია შუშის პატარა საწვეთურზე           
(ნახ. 9), საწვეთურსა და ბიურეტს შორის რეზინის 

მილში მჭიდროდაა მოთავსებული შუშის ჩხირის ნატეხი 

ან ფაიფურის მძივი. ბიურეტიდან ჩამოსულ სითხეს მძი- 
ნახ. 9. ვი ან შუშის ჩხირის ნატეხი იკავებს, სანამ მძიე?ზე ორ. 

თითს ისე არ მოუქერენ, რომ რეზინსა და მძივს შორის 

გაკეთდეს ხვრელი სითხის ნაკადის გასავლელად. თითების მოშორების შემ- 

დეგ ხვრელი იკეტება და სითხე დენას წყვეტს. რეზინის მილს ხშირად უჭე-· 

რენ ხრახნილიან ან მორის მომჭერს (ნახ. 9) სითხის დენის შესაწყვეტად, 

მაგრამ ხრახნილიანი მომჭერი ნაკლებად მოხერხებულია, რადგან ხრახნილის 

მოშვება ან მოჭერა აფერხებს ტიტრაციის სისწრაფეს და სიზუსტეს. ონკანი- 

ანი ბიურეტები მთავრდება შუშის საწვეთურიანი მილესილი ონკანით (ნახ. 90)... 

იგი მეტად. მოხერხებულია მჟავების, იოდის, პერმანგანატის, პიბოსულფიტის 

და სხვათა ტიტრული ხსნარების მოსათავსებლად, მაგრამ უვარგისია ტუტის 

ტიტრული ხსნარების ხმარების შემთხვევაში, რადგან მილესილ ონკანს ტუტე 

ასველებს და გაშრობის შემდეგ ონკანის მოძრაობას აფერხებს. 

ზოგიერთი ბიურეტი ნულს ზევით შევიწროებულია, ძირიდან შელღობი- 

ლი აქვს მოხრილი წვრილი მილი და ზემოდან კი პატარა შუშის მილი პიC- 

დაპირი მიმართულებით (ნახ. 9ს). ეს მილი, თავის მხრივ, უერთდება ორად · 
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მოხრილ შუშის მილს. ეს უკანასკნელი კი ძირამდე არის ჩაშვებული თაროზე. 

მდგომ ტიტრული ხსნარის ქილაში (ნახ. 10). ამ ქილას აქვს 2 ნახვრეტი; ერთ- 
ში ძირამდე ჩაშვებულია ზემოაღნიშნული მოხრილი მილი, მეორე ნახვრეტში 

კი ჩაშვებულია მეორე მოხრილი მილი მხოლოდ საცობის ბოლომდე; ეს მილი 

სამკუთხედია და ერთი ბოლოთი უერთდება ბიურეტის გვერდითი მილს, მეო- 

რე ბოლოთი კი ტიშჩენკოს აპარატს, 

რომელშიც ჩასხმულია გოგირდის მჟა- 

ვა ან ქლორკალციუმიანი მოხრილი 

  
  

    
            

  

                ნახ. 10. 

მილი. პირველად გვერდითი მილს დაკეტავენ, საწვეთურზე წამოაცვამენ გრძელ- 

რეზინის მილს. მძივზე მარცხენა ხელის საჩვენებელ და ცერა თითს ისე მოუ–- 

ჰერენ, რომ რეზინსა და მძივს შორის ხვრელი გაკეთდეს. რეზინის მილიდან- 

და ბიურეტიდან ჰაერს ამოქაჩავენ და სითხე ბიურეტში გადმოვა. როდესაც 

სითხის სიფონი შეიქმნება, მოხრილ მილს მორის ან ხრახნილიანი მომჭერით 

კეტავენ და ბიურეტში მოთავსებულ ტიტრულ ხსნარს მუშაობისათვის იყენებენ... 

შევსებას კი მორის მომჭქერის მოშვებით ასრულებენ. ბიურეტების მორგება- 

ტიტრული ხსნარების ქილებზე სხვადასხვანაირად შეიძლება. მე-11 ნახაზზე: 
ნაჩვენებია ქიკრობიურეტების ფორმები და ტიტრული ხსნარების ბალონებზე 
მორგების მანიპულაციები. 

მიკრობიურეტების მოცულობა 1-–-3 მლ-მდე მერყეობს. შუალედი დანა– 

ყოფები 0,01 მლ-ია. მიკრობიურეტების უმრავლესობას აქვს შუშის გვერდითი: 

ონკანები (ნახ. 11), გვერდზე. მოხრილი მილი, რომელიც თავზე გაგანიერებუ-- 
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„ლია სამარაგო ხსნარის მოსათავსებლად. სპეციალური ონკანით სითხეს სამა- 

„რაგო განყოფილებიდან ბიურეტში უშვებენ, ბიურეტის ავსების შემდეგ ონ- 

კანს კეტავენ, სითხეს ნულზე აყენებენ და საჭიროების შემთხვევაში ტიტრა- 
ციისათვის იყენებენ. 

ბიურეტები უნდა იყოს სრულიად სუფთა, სითხე მის კედლებზე უნდა 

“ნაწილდებოდეს თხელ ფენად და ადგილი არ უნდა ჰქონდეს წვეთებად მიკვრას. 

ხმარების წინ ორჯერ ავლებენ იმ სითხეს, რომელიც ბიურეტში მოსათავსებ- 

·ლადაა გათვალისწინებული. ამის შემდეგ ბიურეტს ავსებენ საჭირო სითხით 

და თანაც ყურადღებას აქცევენ, რომ ბიურეტზე წამოცმული რეზინის მილის 
'საწვეთურშა ან შუშის ონკანში და მის საწვეთურში ჰაერის ბურთულა არ 
დარჩეს. პაერის ბურთულის გამოსადევნად რეზინისმილიან ბიურეტს .დაიქე- 
რენ პერპენდიკულარულად და რეზინის მილს ისე გადახრიან, რომ საწეეთური 

პერპენდიკულარულად აღიმართოს. ბიურეტიდან ნელნელა უშვებენ სითხეს..· 

სითხის ნაკადი საწვეთურამდე ავა და თან გაიტაცებს პაერის ბურთულას. 

იგივე შეიძლება ითქვას შუშის ონკანიანი ბიურეტების შესახებაც, მხოლოდ 

აქ ბიურეტს ოდნავ დახრილად ათავსებენ. ონკანს ნელა ხსნიან და ჰაერის 

ბურთულას ონკანის დაბლა საწვეთურიდან დევნიან, ან ენერგიულად შეარხე- 

ვენ, ონკანს ხსნიან და სითხეს უშვებენ. უკიდურეს შემთხვევაში საწვეთურს 

ხსნარში უშვებენ და ზემოდან ამოწოვენ. მიკრობიურეტის ხმარების შემთხვე- 

ვაში ყველა მილი სავსე უნდა იყოს სითხით, რომ პაერის ბურთულა ბიურეტ- 
ში არსად დარჩეს. 

ონკანიანი ბიურეტის ონკანი კარგად უნდა იყოს მილესილი და მჭიდ- 
"როდ იკეტებოდეს, რომ წვეთი არსად გადიოდეს. დასაშვებია ონკანს თხლად 

წაესვას ისეთი საცხები, რომელიც არ იხსნება ან რეაქციაში არ შედის იმ 
ხსნართან, რომელიც ბიურეტში უნდა ჩაასხან. ბიურეტის ონკანი ჩარჩოში 

'მკვრივად უნდა იჯდეს, მაგრამ ბრუნვა არ უნდა უძნელდებოდეს; მილესილ 

ნაწილში სითხე არ უნდა შედიოდეს და საწვეთურის მილი წვრილი უნდა 

„იყოს, ისე რომ საწვეთურიდან მომდინარე 25-––30 წვეთი 1 მლ-ის ტოლი იყოს. 

ბიურეტებს ამაგრებენ ვერტიკალურად, ტიტრაციის მაგიდაზე გაკეთე- 

ბულ სპეციალურ ჩარჩოზე ან შტატიეზე, ავსებენ ნულს ზევით 4-5 მლ-ზე და 
'შეგდეგ თვალს ათავსებენ ნულის ნიშანხაზის ჰორიზონტალურად, ნელ-ნელა 

უშვებენ სითხეს, სანაზ ქვედა მენისკი ნულის ნიშანხახზის სიბრტყეს ოდნავ 

არ შეეხება, მხოლოდ მენისკი ნიშანხაზის სიბრტყეში არ უნდა ჩაიჭრას. 

ტიტრაციას აწარმოებენ ნორმალურად ჩქარი წყვეტილი წვეთებით. ზედ- 

'მეტად ჩქარი ტიტრაციის დროს ბიურეტის კედლებიდან სითხე ვერ ასწრებს 

-ჩამოწდომას. ეს ნაწილი ითვლება როგორც ტიტრაციაზე დახარჯული ნაწი- 
ლი, სინამდვილეში კი ეს ხსნარი ტიტრაციაზე არ დახარჯულა. ტიტრაციის 

„დამთავრების შემდეგ პირველი წუთის განმავლობაში ბიურეტში სითხის 

სვეტის სიმაღლე მაღლა იწევს- თუ ტიტრაცია სწრაფად მიდიოდა; ამიტომ 

ტიტრაციის დამთავრების შემდეგ ერთი წუთით აყოვნებენ და ანათვალს 

"შემდეგ იღებენ. 
ყოველი ტიტრაციის დაწყების წინ მენისკს ნულზე აყენებენ და ტიტრა- 

ციას იქიდან იწყებენ. სხვა დანაყოფიდან ტიტრაციის დაწყება ყოველთვის 
«აკლები სიზუსტით ხასიათდება. 
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დახარჯული ხსნარის აღრიცხვა ხდება ქვედა მენისკით, მუქად შეღები- 

ლი ხსნარებისა კი ზედა მენისკით. ბიურეტები, რომლებსაც უკან მქრქალი 

წითელი ან ლურჯი ზოლი აქეთ, ისრისებურ მენისკის გამოსახულებას იძლე.· 
ვიან, ასეთ ბიურეტებზე ანათვალს იღებენ ისრის წვეროდან. რგოლისებური 
ნიშანხაზიანი ბიურეტებით სარგებლობის დროს წინა და უკანა ხაზი თავსდება 

ერთ · პორიზონტალურ სიბრტყეზე. დამკვირეებლის თვალთახედვიდან რომელ” 

დანაყოფსაც ეხება გამქვირვალე ბურთისებური მენისკის ქვედა წერტილი, 

ანათვალიც ამ დანაყკოფიდან უნდა იყოს აღებული. მენისკი უკეთესად ჩანს 

დაშორებულ თეთრ ფონზე. ურჩევენ აგრეთვე, რომ მიკრობიურეტების ხმარე- 

ბის დროს ანათვალი აიღონ ლუპის საშუალებით. 

პურჭლის გარეცხვა. ჭურჭლის სისუფთავეზე ბევრადაა დამოკიდე- 
ბული ანალიზის შედეგები. ჭურჭლის გარეცხვა საჭიროა მაშინვე, როგორც კი 

დამთავრდება მუშაობა. ზოგიერთი გამაჭქუქყიანებელი ნივთიერება წყალში არ 

იხსნება, ამიტომ საჭიროა ასეთი ჭურჭლის დამუშავება-გასუფთავება სპეცია- 

ლური ხსნარებით. ჭურჭლის გასარეცხად ლაბორატორიაში იხმარება შემდეგი 

ხსნარები: 

1. ქრომის ნარევი; 500 მლ კონცენტრულ გოგირდის მჟავას ჭიქის კედ- 

ლებზე დაყოლებით ფრთხილად უმატებენ 500 მლ წყალში გახსნილ 30--40 გ. 

კალიუმის ბიქრომატს (L«,Cე0.). 
2. კალიუმის ტუტის სპირტიანი ხსნარი. 

3. გოგირდმჟავით შემჟავებბული ნატრიუმის პერმანგანატის ხსნარი; 

ცხიმის მთლიანი მოშორებისათვის საკმარისია ნახევარი საათით ამ ხსნარის 

ჭურქელში ჩაყენება, რომ ქურჭელი მთლიანად გასუფთაედეს. 

4. ნეიტრალური პერმანგანატის კონცენტრული ხსნარი. 

5. ნატრიუმის ტუტის და კალიუმის პერმანგანატის წყლიანი ხსნარი. 

6. საპნის ხსნარი. 

ზემოაღნიშნული ერთი რომელიმე ხსნარით ივსება გასარეცხი ჭურჭელი; 

როდესაც საჭიროა ჭურჭლის გარე ზედაპირის გასუფთავებაც (მაგ., პიკნო- 

მეტრი, ბიუქსის ჭიქები და სხვ.), მაშინ მას მთლიანად ათავსებენ გამრეცხ 

ხსნარში და ტოვებენ რამდენიმე საათს; ამის შემდეგ გასარეცხ ჭურჭელს 

ამოიღებენ ხსნარიდან მინის მაშით, გადმოასხამენ შიგ მყოფ გამრეცხ ხსნარს, 

გამოავლებენ უბრალო წყალს, შემდეგ კონცენტრულ მარილმჟავას და ბოლოს 

შემეავებულ M2,50ჯკ-ს; რეცხავენ კარგად ონკანის წკლით და შემდეგ ორ-სამ- 

ჯერ გამოავლებენ გამოხდილ წყალს. 

ჭურჭლის კედლებზე თუ სითხე წყვეტილად არ ეკვრის და თავისთავად 
ჩამოდის თხელ შრედ, ეს იმის ნიშანია, რომ ჭურჭელი მთლიანად სუფთაა და 

დამატებით გასუფთავებას აღარ მოითხოვს. 

ყველა ეს ხსნარი ჩვეულებრივ დიდხანს გვემსახურება, ამიტომ ჭურჭლის 

გარეცხვის შემდეგ მათ უკანვე ასხამენ იმ ჭქურუელში, რომლიდანაც იყო 

გადმოსხმული. არავითარ შემთხვევაში არ შეიძლება მისი ნიჟარაში ჩასხმა, 

რადგანაც ტუტეები, მჟავები და ქრომის ნაზავი არღვევს და შლის კანალი- 

ზაციის მილებს. ხანგრძლივი ხმარების შემდეგ, როდესაც ზემოაღნიშნული 

ხსნარები სათანადოდ განზავდებიან და გაჭუქყიანდებიან მინარევი ნივთიერე:: 
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ბებით, გადააქვთ თიხის ქოთანში, ნახმარ ჭურჭელს გამოავლებენ წყალს და 

«ღვრიან ამისათვის მიჩნეულ სათანადო ადგილზე. 
განსაკუთრებული ზუსტი მუშაობისათვის საზომ კულებს სარეცხი ხსნა- 

„რით დამუშავების შემდეგ ამუშავებენ წყლის ორთქლითაც. საორთქლე კულას 

- ლაბორატორიაში აწყობენ ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია 
ბრეიო წე) მე-12 ნახ-ზე. 

| ს კულას, რომლის მოცულობაც ერთი-ორი ლიტრის 

| ტოლია, ახურავენ 2 ნახვრეტიან კაუჩუკის ან კორპის 

საცობს, ერთი ნახვრეტიდან კულის ფსკერში უშვებენ 

2 ძაბრს. ძაბრის გვერდზე მეორე ნახერეტში ჩაშვებულია 
ორად მოხრილი საორთქლე მილი. კულაში ასხამენ 

წყალს ერთი ან ნახევარი ლიტრის რაოდენობით და 
ორგანულ ნივთიერებათა დასაშლელად უმატებენ მცირე 

რაოდენობის #Mი0,-ის კრისტალებს. თანაბარი დუღი- 
ლისათვის ლანცეტის წვერით უმატებენ მცირე რაოდე- 

ნობის ტალკს ან პემზას, უნთებენ ნათურას და ადუღე- 

ბენ წყალს საორთქლე კულაში. ორთქლი ამოდის მაღლა 

მოხრილი მილის საშუალებით, რომელზეც ჩამოცმულია 

დასამუშავებელი ჭურჭელი. ორთქლის დენა გრძელდება 
რამდენიმშეე წუთის განმავლობაში. კონდენსირებული 

ორთქლი წეეთ-წვეთად ბრუნდება ძაბრზე და 10--15 
წუთის შემდეგ ჭურჭლის ორთქლით დამუშავება დამთავ- 

რებულია. გარეცხილ და გასუფთავებულ ქურქელს გა- 
რედან ამშრალებენ სუფთა ტილოთი (წკირების ტილო- 

თი გამშრალება ა“ შეიძლება), დაპირქვავებულს დგამენ 

მოქმედ საშრობ კარადაში ან ცხელ ბატარეაზე გასამ- 

ნახ. 12. შრალებლად. სახმარი ჭურჭლის შიგნით ქაღალდის ან 
ტილოს გამოსმა ყოვლად დაუშვებელია, რადგანაც, ჯერ 

:ერთი, ქურჭლის კედლებზე რჩება ბოქკოები, რომლებიც აქუქყიანებენ ხსნარს 

„და, მეორეც, როგორი სუფთაც არ უნდა იყოს ტილო, მას ყოველთვის ექნება 

მცირეოდენი ცხიმი, რომელიც გასვრის გარეცხილ და გასუფთავებულ ქურ- 
ჭელს. სილით ჭურჭლის გარეცხვა დაუშვებელია, რადგანაც იგი კაწრავს 

„ჭურჭლის კედლებს, დატოვებულ ღარებში ადვილად რჩება ქუქყი და ასეთი 
„ჭურჭელი ადვილად სკდება მცირეოდენი გაცხელებითაც კი. 

როდესაც ქიმიური გზით ჭურჭელი სათანადოდ არ სუფთავდება, მაშინ 

მიმართავენ მექანიკურ საშუალებას, მაგ., ბიურეტები შეიძლება გასუფთავდეს 
საპნიანი წყლით, ჩოთქის დახმარებით, კულები კი საპნიან წყალში ჩაყრილი 

„ქაღალდის ნაჭრებით და სხვ. 

ჭურჭლის მექანიკური საშუალებით გარეცხვის შემდეგ ის უნდა გასუფ- 
“თავდეს ჯერ ონკანის წყლით, ხოლო შემდეგ გამოხდილი ცხელი წყლით. 

ოდენობითი ანალიზზე მუშაობა გათვალისწინებულია ტუჩიანი ქჭიქებით, 
წინააღმდეგ შემთხვევაში სითხის ჭიქიდან გადმოსხმის დროს ის გადმოდინდება 

„კიქის კედლებზე. 
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გადმოსხმა უნდა ხდებოდეს შუშის ჩხირის დახმარებით, მაშინაც კი, 

“როდესაც მუშაობა ტუჩიანი ჭიქებით წარმოებს, რადგან ჩხირის დახმარების 
გარეშე მაინც ხდება სითხის გადმოდინება ჭიქის “გარე კედლებზე. 

შუშის ჩხირები და მილების ბოლოები მილღობილი უნდა იქნეს, წინა- 

„აღმდეგ შემთხვევაში მოსალოდნელია ნაპრალებში ჩარჩეს საკვლევი ნივთიე- 

რების ნაწილი და ამით შეამციროს შედეგები, ან მოტყდეს შუშის ნაწილაკი, 

მიემატოს წონას და გაზარდოს შედეგები. ამავე დროს შეუმლღვალი ჩხირების 

ხმარებით დაიკაწრება ქჭიკის "კედლები და ადეილად დაიმსხერევა ჭიქები, გან- 

საკუთრებით მისი გაცხელების დროს. 

ჭურჭლის სისუფთავესთან ერთად განსაკუთრებული ყურადღება უნდა. 
მიექცეს ლაბორატორიის სამუშაო მაგიდის, ძაბრების, სადგარებისა და მთე- 
ლი მოწყობილობის სისუფთავეს. დაუმთავრებელი ანალიზები უნდა ინახებოდეს 

თავდახურული, რათა არ მოხდეს მტვრით ან სხვა ნაწილაკებით გაჭუჭყიანება. 

, ფილტრაცია, ფილტრაცია შეიძლება ჩატარებულ იქნეს როგორც 

„ქაღალდის ფილტრის, ისე გუჩას ფილტრის საშუალებით. თუ ანალიზი მოი- 

·თხოვს ნალექის დაწვას და აწონას, მაშინ სჯობს ხმარებულ იქნეს ქაღალდის 

“უნაცრო ფილტრი. იმ შემთხვევაში კი, როდესაც ფილტრის დაწვის გამო 

მოსალოდნელია საკვლევი ნივთიერების აღდგენა, ფილტრაციას ატარებენ ჯერ 

უბრალო ფილტრში და შემდეგ კი ნალექი გადააქვთ ფაიფურის ტიგელში; ამ 

“უკანასკნელში ცალკე ათავსებენ ხხარებული ფილტრის ქაღალდსაც. ამრიგად 

“ფილტრი და ნალექი იწვის ერთსა და იმავე ტიგელში, მაგრამ (კალ-ცალკე, 

“რის გამოც ნაწილობრივ მცირდება ფილტრის დაწვის შედეგად გამოწვეული:· 

საკვლევი ნივთიერების აღდგენა. 

როდესაც საკვლევი მასალა მგრძნობიარეა ფილტრის დაწვის შედეგად 
გამოყოფილ ნივთიერებათა მიმართ, მაშინ გავარვარებას ახდენენ ნეიტრალურ- 

გაზებიან (C0,, M და სხვ.) არეში, ან ფილტრაციას ატარებენ გუჩის ფილტრში; 

«უკანასკნელ შემთხეევაში ნალექი ჩარეცხით გადააქვთ ფაიფურის ან პლატი- 

ნის ტიგელში, ფრთხილად აორთქლებენ აშრობამდე წყლის აბაზანაზე და შემ- 

დეგ ფრთხილადვე ავარვარებენ. 
თუ ნალექი არ მოითხოვს დაწვას და საკმარისია მხოლოდ გამოშრობა, 

მაშინ ფილტრის ქაღალდი ან გუჩის ფილტრი, გაფილტერის შედეგად მიღე- 
ბულ ნალექთან ერთად, იდგმება თერმოსტატში და მუდმივ წონამდე შრება. 

აწონის წინ თერმოსტატის კარების გაღებისთანავე ფილტრი სწრაფად თავს- 
დება მილესილსაცობიან ჭიქაში და სწრაფად თავდახურვის შემდეგ იდგმება 

უქსიკატორში. "ნალექიანი ფილტრის მილესილსაცობიან ჭიქაში მოთავსება სა- 
ჰიროა იმიტომ, რომ ადგილი არ ექნეს წყლის ორთქლის კონდენსაციას 

ნალექზე ან ნალექმა არ მიიღოს პაერიდან პიგროსკოპული წყალი, რომელიც 

გაზრდის ნალექის წონას. 

ნალექის ჩარეცხვა ფილტრზე უმთავრესად გამოხდილი წყლით ხდება, 
მაგრამ ზოგიერთ შემთხევევაში იხმარება სპეციალური ჩამრეცხი ხსნარებიც. 

საჭიროა ყურადღება მიექცეს ფილტრის კედლების მთლიან ჩარეცხვას, რომ 
მასზე არ დარჩეს მინარევი ნივთიერება, რომელსაც შეუძლია გამოიწვიოს 
წონის გადიდება, ან უარყოფითად იმოქმედოს ნალექის შემდგომ დამუშავებაზე. 
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ჩარეცხვა უკეთესად წარმოებს მაშინ, როდესაც ჩამრეცხი სითხე სარე–- 

ცხელადან ფილტრის კიდეებს ვერტიკალური მიმართულებით წვეთ-წვეთობით 

ემატება, ისე რომ სითხე ფილტრის კიდეებიდან ძაბრზე არ მიცურავდეს. ეს 

უფრო მოსალოდნელია მაშინ, როდესაც ჩარეცხვას სარეცხელადან მომდინარე 
ძლიერი ჭავლით აწარმოებენ. უნდა ვერიდოთ ჩამრეცხი სითხის დიდი რაო- 

დენობით ხმარებას თითოეულ ულუფაზე. ახალი ულუფა ყოველთვის უნდა 

ემატებოდეს მას შემდეგ, რაც წინა ულუფის უკანასკნელი წვეთი ფილტრი- 
დან უკვე გასულია, ეს სასარგებლოა დროის ეკონომიისათვის და ამავე დროს 

შედარებით მცირე ჩამრეცხით საშუალება გვეძლევა ჩარეცხვა დამაკმაყოფი- 

ლებლად იქნეს შესრულებული. 
გამოანგარიშებანი ანალიზებში. ანალიზის შედეგებს მხო- 

ლოდ იშ შემთხვევაში შეიძლება ჰქონდეს დამაკმაყოფილებელი ღირებულება, 
თუ გამოანგარიშება ანალიზებში წარმოებს ერთგვარი მეთოდით. 

გამოანგარიშებას საფუძვლად უდებენ ელემენტთა ატომურ წონებს, 

რომლებიც საერთაშორისოდაა მიღებული უკანასკნელ პერიოდში. 
ანალიზის შედეგების რიცხობრივ გამოსახულებებში მიზანშეწონილი არ 

არის მძიმის შემდეგ მრავალი (კიფრის მოყვანა. ხშირად თვით მეთოდის სი- 

ზუსტეც განსაზღვრავს, თუ რამდენი ათწილადი ციფრი უნდა იქნეს მოყვანილი 

ანალიზის შედეგებში. მაგალითად, ნეიბაუერისა და ლევენტალის მეთოდით 

მთრიმლავი ნივთიერების განსაზღვრისას 0,1» LMი0კ-ით ტიტრაციის დროს 

#Mი0მკ-ის ერთი წვეთი იძლევა შედეგებში განსხვავებას 0,02'/, რაოდენობით; 
ამიტომ მთრიმლავ ნივთიერებათა განსაზღვრის შედეგებტის გამოხატვას მძიმის. 
შემდეგ 3-3 ციფრით არა აქეს აზრი. 

საკვებ ნივთიერებათა ანალიზის შესრულება + 0,1ჩ/ უფრო მეტი სიზუს- 

ტით პრაქტიკულად განუხორციელებელია, ამიტომ ზოგიერთი ავტორი წინა- 

დადებას იძლევა, რომ ღვინის ანალიზის შედეგები გამოისახოს შემდეგი სი–- 

ზუსტით: 
მთელი რიცხვებით გრამი ––ლიტრში გამოსახონ შაქარი, როდესაც მისი. 

წონა 50 გ ან მეტია ლიტრზე; გრამის მეათედებით გამოსახონ ალკოჰოლი. 

(წონითი V/ა), ექსტრაქტი, ტიტრული და მქროლავი მჟავები, "გლიცერინი;. 

არამქროლავი მჟავები: რძის, ღვინისა და ვაშლის მჟავები და შაქარი, რო- 

დესაც 50 გრამზე ნაკლებია ლიტრზე. მეასედებით: ნაცარი, ფოსფორის, გო- 

გირდისა და ქარვის მჟავები, მთრიმლავი ნივთიერებანი, ქლორი, აზოტი. 

კალციუმი, ნაგნიუმი. მეათასედებით ანუ მგ-ბით, ლიტრში: გოგირდოვანი, 

აზოტოვანი, ბენხოლისა და ბორის მქავები, სპილენძი, თუთია, რკინა, ალუ-· 

მინი, კალიუმი და ნატრიუმი. მეათედ მგ-ბით ლიტრზე: სალიცილის მჟავა. 

შეასედ მგ-ბით ლიტრზე: დარიშხანი. 

ხვედრითი წონა უნდა გამოისახოს ოთხი ნიშნით მძიმის შემდეგ, მაგ.» 

0,9952, 0,9956 და სხვ. 

განსაზღვრის მეთოდების შერჩევის დროს საჭიროა მეთოდის მგრძნობია- 

რობა შეთანხმებულ იქნეს მოთხოვნილებასთან. მაგალითად, მაშინ როდესაც, 

საანალიზო ნიმუშს იღებენ 50--100 გ: საჭირო არ არის საანალიზო ნი- 

მუში აიწონოს ანალიზურ სასწორზე, აქ საკმარისია ისეთი სასწორის ხმარება, 
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რომლის მგრძნობიარობაც 0,02 გრამის ტოლია. ასეთი სასწორით აღებული 

წონის (ვცდომილების ფარგლები 0,02--0,04%,-ში მერყეობს და სრულიად დამა- 

კმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა. 
ქიმიურ ლაბორატორიებში მომუშავეებს ხშირად ესაჭიროებათ უფრო 

კონცენტრული ხსნარების განზავება ნაკლებად კონცენტრულის მისაღებად, 

ანდა სხვადასხვა კონცენტრაციის ხსნარის შერევა სასურველი კონცენტრაციის 

მისაღებად. 
ცნობილია, რომ ტკბილიდან პექტინის გამოსალექად საჭიროა მას დაე- 

მატოს იმდენი სპირტი, რომ არის კონცენტრაცია ალკოჰოლის მიმართ 701/, 

შეიქმნას. 

დავუშვათ, რომ პექტინის გამოსალექად აღებულია 100 ლ ტკბილი, რომ- 

ლის ალკოჰოლიანობაც (სიმაგრე) 95მ7/,-იანი სპირტით მიყვანილი უნდა იქნეს. 

70ბ%-მდე. ამ საკითხის გადასაწყვეტად–თუ რა რაოდენობის სპირტი უნდა> 

დაემატოს აღებულ ნიმუშს, რომ არის კონცენტრაცია 70%/, გახდეს, სარგებ– 
ლობენ შემდეგი ფორმულით: 

X»ჯ=-#-9 
|I–I 

სადაც X არის დასამატებელი სპირტის რაოდენობა, 

V-–– ტკბილის რაოდენობა, 

,/-– ტკბილის საწყისი ალკოპჰოლიანობა, 

ნაზავის სასურველი ალკოჰოლიანობა, 

| ––დასამატებელი სპირტის ალკოპოლიანობა. 

_ 

ჩავსვათ რიცხვითი მნიშვნელობა, მივიღებთ: 

100(70-–-0) 7000 
X#= –ა5-76-“ –25 -დ 280. 

X=280. 

იგივე შეფარდების მიღება შეიძლება აქვე მოყვანილი სქემის საშუალებითაც- 

ამ სქემიდან ჩანს, რომ ყოველი 25 ლიტრის გამოსალექად აღებული 

ნიმუშის წყლიან ხსნარს უნდა დაემატოს 70 ლიტრი 95 სპირტი = 

” 95%/,-იანი სპირტი, რომ არე შეიქმნეს 70%. % 

გამოსალექად აღებული ყურძნის წეენის რაოდენო- 

ბა „25 ლიტრი მიღებულია აღებული სპირტის კონ- 2>%9C 

ცენტრაციისა (959) და მისაღები ნაზავის კონცენტრა- 
85 10 ციათა (709) სხვაობით. 0X __ ტკბილი „MX 

%. ” დასამატებელი სპირტის რაო- 

M “ დენობა „70“ გამოიანგარიშება მისაღები ნაზავის კონ- 

2>CთC ცენტრაციისა (709) და სუსტი ხსნარის (ამ შემთხვევაში- 

” აღ უალკოჰოლო ტკბილის) კონცენტრაციათა სხვაობით. 

50” «M23 ვთქვათ, 85%, და 50%კ-იანი ხსნარებიდან საჭიროა 
60პ/,-იანი ხსნარის დამზადება. თუ რა რაოდენობის ხსნა- 

რების შეფარდებიდან შეიძლება სასურველი კონცენტრაციის ხსნარის დამზა- 
დება, ამის გადაწყვეტა იმავე სქემით არავირარ სიძნელეს არ წარმოადგენს; 
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მეორე შემთხვევიდან ჩანს, რომ ყოველ 10 ლიტრ 85ჰ/,-იან ხსნარს უნდა მიე- 
მატოს 25 ლიტრი 50ჰ/-იანი ხსნარი, რომ მიიღონ 35 ლიტრი 601/,-იანი 
ხსნარი. 

ანალიზით მიღებული შედეგების გამოანგარიშების ტექნიკაზე ჩვენ სპეცი- 

ალურად შევჩერდებით თითოეული სახის ანალიზის მეთოდის გარჩევის დროს. 

ინდიკატორები 

მჟავების და ტუტეების (აციდო-ალკალიმეტრია) ნეიტრალიზაციის 

მომენტის დასადგენად ხმარებული ინდიკატორები წარმოადგენენ ისეთ სუსტ 
ორგანულ მჟავებს ან ტუტეებს, რომლებსაც არის რეაქციის მიხედეით (მჟავეა, 

ნეიტრალური თუ ტუტე! აქვთ სხვადასხეა შენება და ფერი. 
ინდიკატორთა ფერის შეცელა გამოწვეულია მათი სტრუქტურის შეც- 

ვლით: 

ფენოლროტი 

2 სა “ ჯ» 
„ს XI -უ=–==>>.. 

9§ CC. 
I ს. _ 

არ M –<__- “- 

“ აყი,- / აყლ,- 
| ყეითელია (ნქაეე არეში) | | წითელია (ტუტე აოეში) 

წ
 

M L 

  

ფენოლფტალეინი 

“ ა I 06- 
„„” ა „ ა 

C C 
M Iს 
–!' ასროააააალ– ხC- თ ს '“ა_-გ_|_„გ„კ„ჟ>“"“-.–ი 

| უფერულია (მჟავე არეში) წითელია (ტუტე არეში) 

“2 იე 

მეთილორანჟი 

7 საკ. კ ოლ0 (მკC),M5 _ „21=M%L. „250კ 

ყვითელ-ნარინჯისფერია (ტუტე არეში) 

_“_ლსო·,·,„·დლჭდფტგჭშწწ.–. “7 ჟჟჯ+ LIვC),M+ = -C „IM = მალას „250ჯ– 

წითელია (მჟავე არეში) 
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რადგან ინდიკატორები სუსტი მჟავები ან სუსტი ტუტეებია, ამიტომ 

ზსნარში სუსტად დისოცირდებიან II > LI+L“, 

ძლიერი მჟავას დამატებით ფენოლფტალეინის ხსნარზე, არეში აქტიური 

LI იონის შეტანის გამო, შეიძლება მიღწეულ იქნეს, რომ სუსტ მჟავათა 
(ფენოლფტალეინის) დისოციაცია ნულის თანასწორი შეიქმნეს და ამით მჟავე 

ხსნარში ის უფერული დარჩეს (IIL უფერულია). აქედან, მჟავე ზსნარის ტუ- 
ტით ტიტრაციის დროს ფეხოლფტალეინი უფერულია მანამ, სანამ ხსნარში 

იმყოფება LILI დისოციაციის ხელის შემშლელი აქტიური MI იონების საკმა- 
რისი რაოდენობა. როგორც კი იონთა კონცენტრაცია დაეცემა განსახლვრულ 
ფარგლებს დაბლა, დაიწყება L89M-ის დისოციაცია და ხსნარი მიიღებს წითელ 
-ფერს-–– ფენოლფტალეინის ანიონების (L) სიწითლის გამო. 

როგორც აღვნიშნეთ, სხვადასხვა ინდიკატორი ფერს იცვლის LI იონთა 

სხვადასხვა კონცენტრაციაზე. ამიტომაა, რომ მეთოდში ნაჩვენები უნდა იკნეს, 
თუ რომელი ინდიკატორის თანაობით ხდებოდეს ტიტრაცია. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ინდიკატორი წარმოადგენს სუსტ ტუტეს, მი- 

სი დისოციაცია მიმდინარეობს შემდეგი განტოლებით: 

C(08)>>0++0M“,. 

ძლიერი ტუტის დამატებით ზოგიერთი ინდიკატორის დისოციაცია ნულს 
უთანასწორდება, ასეთ ინდიკატორთა მაგალითს წარმოადგენს მეთილ- 

·ორანჟი. 

ტუტე ინდიკატორების ფერის შეცვლის საკითხის განხილვის დროს 

განმეორებული უნდა იქნეს იგივე შეხედულებანი, რომლებიც აღნიშნული იყო 

მჟავე ინდიკატორების შესახებ. 

ნეიტრალური არის (§II-ად მიღებულია 27,07; ფენოლროტი ყვითლიდან 

წითელში გადადის 7,0 იწ-ზე, ე. ი. ფერს იცვლის ნეიტრალურ არეში, ფე- 

"ნოლფტალეინი კი 7,8 დMI-ზე, ე. ი. ოდნავ ტუტე არეში. მეთილორანჟი წით- 

ლიდან ნარინჯისფერში გადადის 4,1 MI-ზე, ე. ი. ფერს იცვლის მჟავე არეში. 

როდესაც დეცინორმალური ძმრის მჟავა იტიტრება დეცინორმალური 

ნატრიუმის ტუტით, ნეიტრალიზაციის მომენტისათვის არის იII იქნება 10, 

თუ დეცინორმალური „ამონიაკი იტიტრება დეცინორმალური მარილის მჟავა- 

თი, ნეიტრალიზაციის მომენტისათვის არის იI1I=5-ს ამიტომ თითოეული 

კერძო რეაქციისათვის მისი ნეიტრალიზაციის 9IMI-ის მიხედვით შერჩეული უნდა 
იქნეს შესაფერისი ინდიკატორი. ქვემომოყვანილი მე-3 ცხრილი წარმოდგენას 

იძლევა ამ ინდიკატორთა შერჩევის აუცილებლობაზე. 

ამ ცხრილიდან ჩანს, რომ თუ ძმრის მჟავას ტიტრაცია ხდება ნატრიუ- 
მის ტუტით მეთილორანჟის თანაობით, ეს უკანასკნელი ფერს შეიცვლის მაშინ, 

როდესაც განეიტრალებული იქნება მჟავას მხოლოდ ნახევარი. ფენოლფტა“- 

ლეინი კი ფერს შეიცვლის მაშინ როდესაც განეიტრალდება ძმრის მჟავას 

მთელი რაოდენობა. ანალოგიური სურათი მიიღება ძლიერი ტუტის სუსტი 

მჟავათი ტიტრაციის ან სუსტი ტუტის ძლიერი მჟავათი ტიტრაციის დროს. 
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ცხრილიპვ 

ხყ-თა ცვალებადობა ტიტრაციის პერიოდში მჟავისა და ტუტის სიძლიერის მიხედვით 
  

  

    

  

აღებულია გასანეიტრალებლად 100 “ 2C 8 
დC= მლ 0.1ი მჟავა C 5 58 +6C V= ნ/ , =% <9C6 | არის 59256 5556 | 2C.. |C2ა #V 
=> ,6 ხCI CLM,C00(ყ | მჟავა. რომ- | <> C | V9 8 | V=წ> 
< -C | MX=I)0-- | I=I0-» ლის C % | 5 652) MI 
<5<+V | არის ხა არის იL #=)0-7 | <5 წ დ<:585 85255 
=ლC< არის ხს | #88 | 565 |=+><52> 

0 1,0 2,87 4.0 0 11,13 0 3,9 

50,0 1,48 4,75 7,0 50 9,25 0,5 45 

90,0 2,3 5,70 8,0 90 8,30 6 5,5 

99.0 3,3 6,75 90 99 7,25 25 6.5 

99.8 40 7,45 9,62 99,8 6.55 45 7,5 

99,9 43 7,75 978 99,9 6,25 49 7,95. 

100,0 9.90 8,87 10,0 100 | 5,13 49,5 8,15 

100,1 9,7 9,7 10.2 100,1 4,3 50 8,35- 

100,2 10,0 10,0 10,35 100.2 40 50,5 8,5 

101,0 10.7 10,7 10,7 101,0 33 51.0 8,8 

102,0 11,0 – – = – 55 9,2 

110,0 11,7 – –_ – – 75 10,2 
= = = – = – 95 10.2 

– – – – – – 100 11,4               
ჭობიერთი ინდიკატო.რის მოგზადება 

მეთილორანჟი 

იI=4,1--5,0 

(Cს),-M-C,8,M=M-C,წ,-50, 
პარა-დიმეთილამიდო-აზობენხოლსულფომჟავა 

(CIIვ)ვ––-M -– CI კ)M=M-Cა9MI,50ეMმ 

პარა-დიმეთილამიდო-აზობენხოლსულფომჟავანატრიუმი. 

მომზადება: იღებენ 0,02 გრამ მეთილორანეს, ხსნიან 100 მლ გამოხ– 

დილ ცხელ წყალში, აცივებენ და ფილტრავენ (თუ საქმე აქვთ სულფომჟავა- 
ნატრიუმის მარილთან, მაშინ იღებენ ამ მარილს 0,022 გრაზს, ხსნიან 100 მლ: 

წკალში, უმატებენ 0,67 მლ დეცინორმალურ მარილის მჟავას, აცდიან გამო– 

ლექვას და ფილტრავენ). 
ნეიტრალურ არეში აქვს ნარინჯისფერი, ტუტეში-–-მოყვითალო.ნარინჯის- 

ფერი, მჟავაში კი წითელი ფერი. 

8 ხმარება: იხმარება ძლიერ მჟავათა ტიტრაციის დროს IIM0,,LICI, 
LI,50კც. 

არ გამოიყენება: ორგანული და სუსტი მინერალური მჟავების ტიტრა- 

ციის დროს (8CM, C0,, M,5, #5,0კ, 8,0, C+0, და სხვ,). 
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ზუსტად, იტიტრება: ძლიერი და სუსტი ფუძეები M20XI, MXCII, ML,(ლM), 
Mწ9(08),, Cმ(CL)ე, 5I(C1II),, ამინოფუძეები (მეთილამინი, ეთილამინი და სხე.). 
«ძლიერ სუსტი ფუძეების (ანილინის, ტოლუიდინის) ტიტრაციის დროს ეს 
“ინდიკატორი უვარგისია. 

აზოტოვანი მჟავა მეთილორანჟის თანაობით არ შეიძლება გაიტიტროს, 

რადგან საღებავი ნივთიერება იშლება, მაგრამ თუ თავისუფალ აზოტოვან 

მჟავას დავუმატებთ ტიტრულ ტუტეს ჭარბი რაოდენობით, შეიძლება ქარბი 

ტუტე მეთილორანჟის თანაობით გატიტრულ იქნეს მჟავათი და სხვაობით 

„ვიანგარიშოთ აზოტოვანი მჟავას რაოდენობა. 

მეთილროტი 

(CLIე),IM–Cა წს --M=M-Cან8-C00წ 

დიმეთილ-ამიდო-აზობენზოლკარბონის მჟავა 

იLL=5,5(4,2--6,2) 
მომზადება: 0,02 გრამ მეთილროტს ხსნიან 100 მლ გამოხდილ 

·ცხელ წყალში, აცივებენ და ფილტრავენ. : 
იხმარება სუსტი ფუძეების ტიტრაციის დროს. ნაკლები მგრძნობი- 

„არეა ნახშირორჟანგის მიმართ და ამიტოზ უვარგისია კარბონატების ტიტრა- 

«პიისათვის. 

მისი უპირატესობა მდგომარეობს იმაში, რომ როდესაც 08 =5,5, მკაფიოდ 

გადადის სუსტი ყვითელი შეფერვიდან მოწითალო-იისფერ შეფერვაში, 50 მლ 

„ხსნარზე ერთი წვეთი დეცინორმალური მარილის მჟავას დამატებით, რომელიც 

“შემდეგ ერთი წვეთი დეცინორმალური ამონიაკით ან ნატრიუმის ტუტის ,და- 

მატებით ისევ ყვითლდება. 

მეთილენის ლურჯბი 

C,,9,3M5CI-+-I–->C, 1 ,0Mვ5C1 

ლუოჯია უფერულია 

შაქრის მცირე რაოდენობის მოქმედებით ტუტე არეში უფერულდება. 

მომზადება: 1 გრამ მეთილენის ლურჯს ხსნიან 100 მლ წყალში. 

ხმარება: სეგნეტის მარილის ტუტე ხსნარის შაქრით ტიტრაციის 

«დროს გასატიტრავ ხსნარს უმატებენ 2-3 წვეთ მეთილენის ლურჯს. 

უნივერსალური ინდიკატორი 

1. ერთ გრამ მეთილროტს ხსნიან 100 მლ 509/ე-იან ეთილალკოჰოლში, 

:ერთ ღამეს დგამენ და შემდეგ ფილტრავენ. 
2. 0,025 გრამ მეთილენის ლურჯს ხსნიან 100 მლ 50%/-იან ეთილ- 

"ალკოპოლში. 

სამ წილ მეთილროტის და ერთ წილ მეთილენის ლურჯის ხსნარს ერთ- 
მანეთში შეურევენ და ღებულობენ მუქ ლილისფერ უნივერსალურ ინდიკა- 

ტორს რომელიც ნეიტრალურ არეში ოქროსფერ-ჩალისფერია, ტუტეში 
მწვანე და მჟავეში იისფერი, 
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იხმარება ფენოლების ტიტრაციის დროს (გალის მჟავა, კატეხინის, 
პიროკატეხინის და სხვ.). 

ფენოლფტალეინი 

CაL,0L1 

C“ C,9,0L 
'ანან, 

' ნ =7,8-–8.0 
0--C0 

მომზადება: იღებენ 1 გრამ ფენოლფტალეინს და ხსნიან 100 მლ 
95%/ე-იან სპირტში. 

მგრძნობიარობის შემოწმება: 25 მლ გამოხდილ წყალს ადუღე– 

ბენ C0ვ-ის მოსაშორებლად; აცივებენ. უმატებენ 3-––5 წვეთ ფენოლფტალეინს 

და აწვეთებენ დეცინორმალურ კალიუმის ტუტის 2 წვეთს, რომელიც საკმა- 
რისია მყარი წითელი შეფერვის მისაღებად. 

ხასიათდება ძლიერ სუსტი მჟავას თვისებებით, ჰიდროქსილის ჯგუფის. 

თანაობის გამო. ნეიტრალურ მდგომარეობაში უფერულია და ნაკლებად ელექ- 

ტროდისოცირებული. 

ხმარება: იყენებენ ორგანული, არაორგანული მჟაეების და ძლიერი: 

ფუძეების ტიტრაციის დროს. 

არ იხმარება: ამონიაკის ტიტრაციისათვის, 

ძლიერ კონცენტრული ტუტეები (#0L, M8მ0L8) ცივ არეში ვერ შლის. 

ფენოლფტალეინს, რისთვისაც საჭიროა მისი გაცხელება ან განზავება. ფოს- 

ფორის მჟავას ნორმალური ტუტით ტიტრაციის დროს ფენოლფტალეინი 

ნეიტრალურ რეაქციას უჩვენებს მაშინ; როდესაც განეიტრალებული იქნებ» 

ამ მჟავას 2/3, რადგანაც არის იL ამ დროს იქნება 8. 

1. L,60,+M200 =M8I,60,-L9,0 (ი8=3) 
2. M8გIL,60,-I-M280-=Mგ,900,+1M,0 (0IL=8) 

(ფენოლფტალეინი ფერს იცვლის მყარ წითელ შეფერვამდე) 
M3,950,+8080=>Mა8,00,+Mი+-0LL 

(ძლიერდება შეფერვა ჰიდროლიზის გადიდების გამო), 

წითელი კონგო 

ის =3,0--5,2 
50Mმა. , ,„:90ე'გ 

აყ „2CL10 =1CV1C00, =9C,ამა§. 

3 9 
ბენზიდინდიაზო-მეტა-აზიდო-ბენხოლსულფომჟავას 1-ნაფტილამინ- 

4-სულფომჟავა-ნატრიუმის მარილი, რომელიც ლურჯ-იისფერიდან 
წითელში გადადის 3,0--5,2 იII-ზე. 

მ ომზადება: 0,1 გრამ კონგოს მარილს ხსნიან 100 მლ წყალში. 

ხმ არება: 10 მლ საკვლევ სითხეს ემატება 1–2 წვეთი ინდიკატორი. 

არემი სპირტის ან აცეტონის დიდი რაოდენობით ყოფნა ინდიკატორის მოქ- 
მედებას ხელს უშლის. 
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ფენოლტოტი 

ი13=? 

მომზადება: 0,1 გრამ ფენოლროტს ხსნიან 20 მლ თბილ სპირტში 

და გამოხდილი წყლით აესებენ 100 მლ-მდე, უმატებენ დეცინორმალური ნატ- 

რიუმის ტუტეს ნარინჯისფერის მიღებამდე. 

ნეიტრალურ არეში ნარინჯისფერია,, მჟავეში––ყვითელი, ტუტეში კი 

იისფერი. 

ენოქიმიის ლაბორატორიებში საკმაოდ გავრცელებული ინდიკატორია; 
იხმარება ღვინოში ტიტრული მჟავიანობის განსაზღვრის დროს. 

ძაღალდის ინდიკატორები 

წითელი ლაკმუსი ი0I1=6,8 

მომზადება: 100 გ ლაკმუსის კუბიკურ კრისტალებს ხსნიან 500 შლ 
სპირტში და ადუღებენ 1/2 საათით უკუმდენი მაცივრით, შემდეგ ფილტრა- 

ვენ, აშრობენ ორმაგკედლიან წყლის კარადაში, ფხენიან ფაიფურის სანაყით, 

უმატებენ 500 მლ ცივ წყალს და ტოვებენ ცივადეე ერთი დღეღამის განმავ- 

ლობაში, თანაც ურევენ დროგამოშვებით. შემდეგ ფილტრავენ, ღებულობენ 
ფილტრატიდან ხსნარის 2/3-ს, მინის წკირის დახმარებით (ჭიქის კედლებზე 
ფრთხილი დაყოლებით) უმატებენ გოგირდის მქავას; (ხვ. წონა 1,11) წითელ 

წეფერვამდე, თავისუფალი ტუტეების გასანეიტრალებლად, და ადუღებენ 15 
წუთს (აორთქლების შემთხვევაში უმატებენ წყალს). თუ შეფერვა გადადის იის- 

ფერ ან ლურჯ ფერში, მაშინ უმატებენ #M,50,-ის წვეთებს. წკირის რევით, წი- 
თელ შეფერვამდე. ამრიგად დამზადებულ ხსნარში ავლებენ ზოლებად დავკ- 
რილი კარგი ხარისხის ფილტრის ქაღალდის ერთ ზოლს და აშრობენ. 

გამშრალი ფილტრის ხოლს ოდნავ იისფერი უნდა დაჰკრავდეს. ზოლმა 

თუ ასეთი შელურჯება არ მოგვცა, მაშინ მთავარ მასას მცირე ულუფობით 

უმატებენ წინასწარ გამოყოფილ შეუმჟავებელ ლაკმუსის ხსნარს მანამ, სანამ 

ამ ხსნარში ამოვლებული ფილტრის ზოლი არ მოგეცემს მკაფიო წითელ შე–- 

ფერვას სუსტი იისფერის გადაკვრით. 
მგრძნობიარობა: 100 მლ წყალში გახსნილმა 1 წვეთმა M8011-ის 

0,1 ნორმალურმა ხსნარმა საცდელ ლაკმუსის სოლზე უნდა მოგვცეს მკაფიო 

ლურჯი რგოლი. დამზადებული ხსნარი თუ აკმაყოფილებს ზემომოყვანილ- 
მოთხოვნილებას, მაშინ ხსნარს ფილტრავენ, აცივებენ და ავლებენ ფილტრის. 

ქაღალდის ზოლებს, აშრობენ ბნელ და სუფთაპაერიან ოთახში (ამონიაკს არ“ 

უნდა შეიცავდეს). ამრიგად დამზადებული წითელი ლაკმუსის ქაღალდი უპა- 

სუხებს 6,8 იIM-ს. 

ლურჯი ლაკმუსის ქაღალდი 

მომზადება ხდება ზემოაღნიშნული წესით, მხოლოდ იმ განსხვავებით, 
რომ უფრო მეტი რაოდენობით ემატება პირველად გამოყოფილი ხსნარი, რათა 
მიიღონ ფილტრის ზოლები უფრო მკაფიო იისფერი შეფერვით. მგრძნობია- 

რობის შემოწმებისათვის ზმარობენ 0,1 გოგირდის მჟავას იგივე რაოდენო- 

ბით, როგორც M8011-ის ხსნარს, 
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ლაკმუსი იხმარება არაორგანული მჟავების, ძლიერ ორგანული მჟავების, 

„ტუტეების, ტუტე-მეტალების, კარბონატებისა და ამონიაკის ტიტრაციისათ- 
ვის მათი გაცხელებით. 

კონგოს ქაღალდი 

კონგოს გასასუფთავებლად იღებენ 1 გ კონგოს ფხვნილს და ხს5იან 30-–– 

35 მლ ცხელ წყალში, ტოვებენ მეორე დღემდე კალციუმისა და მაგნიუმის 

მარილის გაძოსალექად, ფილტრავენ მინის ბამბაში, აცხელებენ და ულუფო- 

ბით უმატებენ სუფრის მარილის მაძღარ ხსნარს, დაახლოებით 20 მლ-ის რა- 

ოდენობით, თანაც ურევენ მანამ, სანამ საღებავი ნივთიერების კრისტალები 
არ დაიწყებს გამოყოფას. გამოქაჩავენ ალინის მილში და რე:ხავენ 10”/ა-ია 

M2CI-ის ხსნარით. ამის შემდეგ კრისტალებს ხსნიან ცხელ წყალში, მარილ- 

მჟავათი ლექავენ და გამოქაჩავენ ალინის მილში. მიღებულ მჟავიან საღებავს 
ცხელ წყალში ხსნიან, უმატებენ ამონიაკს ნეიტრალურ რეაქციამდე, ფილ- 
ტრის ქაღალდის ზოლს ავლებენ და ცივი გამოხდილი წყლით ჩამორეცხავენ, 

აშრობენ და მგრძნობიარობას ამოწმებენ. ასე დამხადებული კონგოს ქაღალდი 

მგრძნობიარე უნდა იყოს მარილმჟავას 0,0002 ნორმალობის მიმართ. დამ- 

ზადებული ხსნარი თუ აკმაყოფილებს ზემომოყვანილ მოთხოენებს, მაშინ ფილ- 

ტრავენ, აცხელებენ, ავლებენ ზოლებად დაჭრილ ფილტრის ქაღალდს, ცივი 

გამოხდილი წყლით რეცხავენ, აშრობენ და ინახავენ კარგად დახურულ მუქ 

ჭურქელში. 
რკჰინაბმონიუმის შაბის მაძღარი ხსნარი 

მომზადება: 40 გრამ რკინაამონიუმის შაბს ხსნიან 100 მლ წკალში 

4დაახლოებით მაძღარი ხსნარია) და როგორც ინდიკატორს, ისე ხმარობენ. 
შენახვის პერიოდში ხსნარში ჩნდება რუხი ყვითელი ფერი, რომელიც გამოწ- 

ვეულია რკინის ჟანგის მარილების პიდროლიზით, ამიტომ ხმარების წინ ჯერ 

ალინის მილში ფილტრავენ და შემდეგ სუფთა ფილტრატზე სუფთა აზოტის 

მჟავას უმატებენ მანამ, სანამ ხსნარი ღია მწვანე ფერს არ მიიღებს. აზოტ- 

მჟავავერცხლის როდანამონიუმით ან როდანკალიუმით ტიტრაციის დროს თი- 

თოეულ განსაზღვრაზე ტიტრაციის დასაწყისში იხმარება 2-3 მლ. პირველად 

წარზოიშვება შესამჩნევი გარდამავალი ვარდისფერი შეფერვა (როდესაც გა- 

ტიტრულია 0,7 – 1,0)/)); მიუხედავად ამისა ტიტრაცია მაინც უნდა გრძელ- 

დებოდეს სწრაფი შერხევით, სანამ ვარდისფერი ძლიერი შერხევით არ გაქ- 

რება (განსაზღვრის სიზუსტე 0,02'Mე-ია). 

ინდიკოკარმინი 

მოზზადება: 3 გრამ ინდიკოკარმინის ფხვნილს ხსნიან 1 ლიტრ 

წყალში, ფილტრავენ კეცილ ფილტრში და ათავსებენ 500-–700 მლ-იან ბოთ- 

ლებში, ასტერილებენ 70-–80?ზე 1 საათით, რომ დაიცვან დაობებისაგან. 

ხმარების წინ ახალთავახდილი ბოთლიდან იღებენ 20 მლ ინდიკოკარმინს, 
ათავსებენ ლიტრიან ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ ერთ ლიტრ წყალს, 10 მლ 

გოგირდის მჟავას (1:4) და ტიტრავენ 1/25 ნორმალობის კალიუმის პერმანგა- 

6ატით ჩალისფერის მიღებამდე. 20 მლ ინდიკოკარმინზე უნდა იხარჯებოდეს 

1/25 ნორმალური კალიუმის პერმანგანატის 7-10 მლ. 
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ახალდამზადებულ ინდიკოკარმინს გაფილტვრის შემდეგ თუ დაემატა 

125 მლ კონცენტრული გოგირდმჟავა ლიტრზე, მაშინ ინდიკოკარმინი დაცუ- 

ლი იქნება დაობებისაგან რამდენიმე თვეების მანძილზე დაუსტერილებლად; 
ამავე დროს წინასწარ შემჟავებული ინდიკოკარმინი აღარ მოითხოვს ტიტრა- 

ციის წინ გოგირდის მჟავას დამატებას (ამ უკანასკნელის დამატება გათვალის- 

წინებულია 10 მლ (1:4) რაოდენობით, ყოველ განსაზღვრაზე 2ე მლ ინდი- 
„კოკარმინთან ერთად). 

სახამებლის ერთპროცენტიანი ხსნარი 

მომზადება: 10 გ ხსნად სახამებლის ფხვნილს ხსნიან მცირე რაოდე- 

ნობის ცივ წყალში ფაფისებური მასის მისაღებად; ადუღებენ 1 ლიტრ გამო- 

ხდილ წყალს ფაიფურის ჯამში და წვეთ-წვეთობით ასხამენ მასში სახამებლის 

ფაფისებურ მასას, თანაც ურევენ მინის წკირით. დუღილს აგრძელებენ ერთ- 

ორ წუთს. 

მიღებულ გამჟვირვალე მასას აცივებენ და ტოკებენ დასალექად მეორე 

დღემდე. მეორე დღეს ხსნარს ფილტრავენ, ასხამენ პატარა ბოთლებში ან 

სინჯარებში, უკეთებენ ბამბის საცობს და ასტერილებენ კოხის აპარატში. 

ამრიგად დამზადებული სახამებელი შეიძლება შენახულ იქზეს მთელი წლო- 

ბით და საჭიროების შემთხვევაში ხმარობენ პატარა სინჯარებიდან. იოდომეტ- 

რული ტიტრაციის დროს იხმარება როგორც ინდიკატორი 1-2 მლ რაოდე- 

ნობით თითოეულ ტიტრაციაზე. 

სახამებლის 1ჰ/-იანი ხსნარის მომზადება M2CI-ის 597/.-იან 
ხსნარზე ხდება მთლიანად ისე, როგორც ზემოთ იყო აღწერილი, მხოლოდ 
მადუღარ წყალს. რომელშიც უნდა გაიხსნას სახამებელი, წინასწარ უმატებენ 

ლიტრზე 50 გ MმC1-ს. ასეთი სახამებლის ხსნარი გამძლეა დაავადების მიმართ 

და არ მოითხოვს სტერილიზაციას რამდენიმე კვირის განმავლობაში. 

ტიტრული ხს5არებეს მომზალება 

ენოქიმიის ლაზორატორიებში ღვინის ანალიზის შესრულების დროს 

უმთავრესად იხმარება შემდეგი ტიტრული ხსნარები: 

მოლური ხსნარები, რომელთა ყოველი ლიტრი შეიცავს ერთ მოლ 

ნივთიერებას. 
ნორმალური ხსნარები, როდესაც ნივთიერებათა გრამეკვივალენ- 

ტი (1 გრამი წყალბადიონი ან 17 გრამი ჰიდროქსილიონი) 1 ლიტრ გამ- 
ხსნელშია გახსნილი. 

დეცინორმალური ხსნარები, როდესაც 1 ლიტრ გამხსნელში 

ნივთიერებათა გრამეკვივალენტის მეათედია გახსნილი. 

ცენტინორმალური ხსნარები, როდესაც 1 ლიტრ გამხსნელში 

ნივთიერებათა გრამეკვივალენტის მეასედია გახსნილი. 
ტიტრული ხსნარები გამოსავალ ნივთიერებებს წარმოადგენენ და ამი- 

ტომ მათ წესიერად მომზადებას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს ანალიზის 

ზუსტად შესრულებისათვის. 
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ნივთიერება, რომელიც ტიტრული ხსნარების მოსამზადებლად იხმარება 
ან გამოყენებული იქნება მათი ტიტრის დასაყენებლად (ე. ი. ნივთიერებათა 

კონცენტრაციის განსასაზღვრავად) აღებულ ტიტრულ ხსნარში, უნდა აკმაყო- 

ფილებდეს შემდეგ მოთხოვნებს: 
ადვილად მიიღებოდეს ქიმიურად სუფთა პრეპარატის სახით, შრებოდეს, 

არ იფიტებოდეს და უცვლელად ინახებოდეს. იყოს არაპიგროსკოპული, 

რომ შენახვის, აწონისა და ხმარების დროს წონა არ გაიზარდოს. მინარევე- 
ბი არ აღემატებოდეს 0,01 -––0,02ძ/,-ს. მკაცრი კონტროლის დაწესება მინა- 

რევებზე შესაძლებელი უნდა იყოს თვისებითი რეაქციით. სასურველია, რომ 

გამოსავალ ნივთიერებას დიდი ეკვივალენტური წონა ჰქონდეს, რათა ამით 

შემცირდეს აწონის დროს დაშვებული (დომილება. 

დეცინორმალური გოგირდის მჟავა 

0 _ #50, _ 9:08 _ ი, 
2 2 

(0,1; M,50კ-თვის საჭირო იქნება 4,9 გრამი 9.50, გაიხსნას 1 ლიტრ წყალში).. 

საწარმოო ხასიათის ლაბორატორიებში ტიტრულ ხსნარებს ხშირად ამზა-.· 
დებენ „რეაქტივ გასაღებიდან" შეძენილი ფიქსონალებით, რომლებსაც აწე-· 
რია „0,1 გრამეკვივალენტი LI50კ“. 

ფიქსონალებიდან ტიტრული ხსნარის დასამზადებლად ლიტრიან საზომ 
კულაზე ადგამენ ამპულის სახსნელ ძაბრს, ძაბრის წვრილ ყელში ათავსებენ შუ-- 

შის სადგისს (ძაბრი და სადგისი ხშირად თან ახლავს ფიქსონალებს). სადგისის · 
წვერზე დაცემით შეამტერევენ ამპულის შეზნექილ ბოლოს (ნახ. 13), რის შე-- 

    

დეგადაც სითხე კულაში ისხმება, მინის წკირით ჩაამტვრევენ ამპულის გვერდზე · 
ჩაზნექილ ადგილს და შემდეგ კარგად ჩარეცხავენ ამპულას. ნარეცხს აგრო- 

ვებენ, სანამ სითხე არ დაგროვდება 600-700 მლ-ის რაოდენობით. ამის შემ- 

დეგ საზომ კულას 20%-ის პირობებში ნიშანხაზამდე შეავსებენ. ასეთ ხსნარს 

ანგარიშობენ ისე, როგორც დეცინორმალური გოგირდის მჟავა, ტიტრულ 

ხსნარს, რომლის ტიტრიც ერთს უდრის. ასევე მზადდება ტიტრული ხსსარები. 

სხვა ნივთიერებათა ფიქსონალებიდანაც. 
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ქიმიურად სუფთა კონცენტრული გოგირდის მჟავადან ტიტრული ხსნარის 
მოსამზადებლად იღებენ კონცენტრულ #,50,-ს, საზღვრავენ მის ხვედრით. 

წონას და ხვედრითი წონის შესაბამის კონცენტრაციას ნახულობენ X ცხრილ- 
-ი. ვთქვათ, აღნიშნული გოგირდის მჟავას ხვედრითი წონა იყო 1,83; მაშინ, 

თანახმად ცხრილისა, ყოველი მისი 1 მლ შეიცავს 1,685 გ გოგირდის მჟავას. 

აქედან 4,9 გრამისათვის საჭირო იქნება 4,9:1,685=2,9 მლ. 2,9 მლ გოგირ- 

დის მჟავას ხსნიან 1 ლიტრ გამოხდილ წყალში; ასეთი ხსნარი დაახლოები- 

თეა და მისი კონცენტრაციის ნაზდვილ დეცინორმალურ ხსნარზე მისაყვანად 

დაყენებული უნდა იქნეს მისი ტიტრი (მოინახოს შესწორების კოეფიციენტი, 

როგორც ეს აღწერილია ქვემოთ). 

დეცინორმალური მარილის მჟავა 

LICI 36,458 

10 10 

დეცინორმალური მარილმჟავას ხსნარისათვის საჭირო იქნება 3,645. 

გრამი LCI გაიხსნას 1 ლიტრ წყალში. კონცენტრული მარილის მჟავას ხეედ- 
რითი წონა უდრის 1,19. მაშინ, >» („ცხრილის თანახმად, ასეთი მარილის 

მჟავას ყოველი 1 მლ შეიცავს 0,443 გრამ სუფთა IICI-ს. 3,645 გ კი იქნება 

8,18 მლ IMICI-ის წყლიან ხსნარში. §,18 მლ IICI-ს გახსნიან 1 ლ წყალზი, 

რომლის ტიტრიც დაყენებული ანუ განსაზღვრული უნდა იყოს ისე, როგორც 

გოგირდის მჟავას ტიტრი (იხ. გვ. 43). 

=3,6458     

დეცინორმალურტი გობირდისა და მარილის მჟავების ტიტრის 

განსაზღვრა სოდის საფუალებით 

სოდის საშუალებით მჟავების ტიტრის დასაყენებლად იღებენ სუფ– 

თა M2M9MC0კ-ს, ყრიან ფაიფურის ტიგელში და დგამენ სილის აბაზანაზე, იხე 

რომ სილა სოდის გარშემო უფრო მაღლა იდგეს;- ვიდრე სოდის ზედაპირი. 

სოდას ნელ-ნელა აცხელებენ 270–--300“-მდე! და დროგამოშვებით ნახშირმჟავა-· 

გაზის მოსაშორებლად ურევენ, ნახევარი ან ერთი საათის შემდეგ ტიგელს 

იღებენ და აცივებენ ექსიკატორში, წონიან და ხელმეორედ აგრძელებენ ცხე- 

ლებას იმავე ტემპერატურაზე, თან დროგამოშვებით ურევენ. 1 საათის შემდეგ 

კიდევ წონიან და თუ ამ ორ წონათა შორის სხვაობა არსებობს, კიდევ იმეო- 

რებენ ამ ოპერაციას მუდმივი წონის მიღებამდე (წონათა სხვაობა 10 გრამზე. 

არ უნდა აღემატებოდეს 1 მილიგრამს). 

სოდის სისუფთავე მოწმდება შემდეგ ელემენტებზე: ქლორზე; 
0,5 გ ნატრიუმის კარბონატს ხსნიან ქლორისაგან თავისუფალ 10 მლ 2 
აზოტის მჟავაში და 2 მლ 0,1 # აზოტმჟავავერცხლს უმატებენ. ხსნარმა 
ან სულ არ უნდა მოგვცეს ოპალესცენცია. ანდა არ უნდა აღ მატებო-.· 

დეს ერთ ლიტრ წყალში გახსნილ 5 ნატრიუმქლორის მიერ მოცემულ: 
ოპალესცენციას იმავე პირობებში (მგრძნობიარობა 0,01%/)). 

სულფატებზე შემოწმება: 0.5 გ ნატრიუმის კარბონატს:· 
ხსნიან 10 მლ 2» ძმარმჟავაში. ბარიუმის ნიტრატის დამატებით 15 წუ– 

1 3000-სე ზევით გაცხელებით Mგ)C0ე კარგავს C0.-ის ნაწილს, 
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-თის განმავლობაში ნალექს არ უნდა იძლეოდეს. მგრძნობიარობა ტოლია 
M2,50კ-ის 0,01"ე-სა. 

კალიუმზე შემოწმება: 0,5 გ ნატრიუმის კარბონატს ხსნიან 
10 მლ 2» ძმრის მჟავაში და უმატებენ 1 მლ ნატრიუმის კობალტნიტ- 
რატის სპირტიან ხსნარს, 5 წუთის განმავლობაში არ უნდა მოგვცეს 
რეაქცია (მგრძნობიარობა 0,04ს/. X,.C0კ-ს). 

ნატრიუმის ჟანგის პიდრატხე შემოწმება: 250 მლ 
ბრტყელძირიან კულაში ასხამენ 30 მლ წყალს, ადუღებენ 2 წუთით, უმა- 

ტებეჩნ 2 გ ნატრიუმის კარბონატს, კულას იღებენ ცეცხლიდან და ახურა- 
ვენ საცობს, რომელშიც ჩაშვებულია ნატოიუმის კირიანი მილის ბო- 
ლო. კარბონატის წყალში გახსნისთანავე უმატებენ ცხელ 25 მლ 20M/ 
82CIL, ორ წვეთ 19: ფენოლფტალეინს და ხელახლა ახურავენ იმავე 
საცობს. გაცივების შემდეგ უნდა მიიღონ უფერული ხსნარი. თუ ხსნარი 
ოდნავ ვარდისფრად არის შეღებილი, მაშინ 0,01; 0,1 მლ მჟავას 
დამატებით მიღწეული უნდა იქნეს ხსნარის გაუფერულება (მგოძნობია- 
რობა 0,04"/ M908-ს). 

უხს5ად ნივთიერებაზე შემოწმება: 5 გ ნატრიუმის კარ- 
ბონატი უნდა იხსნებოდეს 25 მლ წყალმი და გვაძლევდეს გამჭვირ- 

ვალე ფერს. 
იმის შემდეგ, რაც მიღებული იქნება სრულიად სუფთა სოდა, 4–5 ცალ 

ბიუქსის პატარა ჭიქებში წონიან სისუფთავეზე შემოწმებულ 150–200 მგ გა- 

„'მომშრალ სოდას (აწონის სიზუსტე განისაზღვრება –- 0,2 მგ). 200 მლ კონუ- 
სურ კულაში 100-100 მლ გამოხდილი წყლის დახმარებით გადააქვთ ზუსტად 

აწონილი სოდა, უმატებენ 5–6 წვეთ მეთილორანეს და ტიტრავენ სუსტი 
ნარინჯისფერის მიღებამდე ტიტრდასაყენებელი მჟავათი. კულას ნახშირმჟავა 

გაზის მოსაშორებლად ადუღებამდე აცხელებენ, შემდეგ აცივებენ და აგრძე- 

„ლებენ ტიტრაციას ვარდისფერის მიღებამდე. ბოლოს სოდის განეიტრალებაზე 

დახარჯულ მჟავას რაოდენობას ათვლიან. 

1 მლ დეცინორმალური მჟავა ეკვივალენტია: 

M2C0- 106 
1 31.  –5,3 მე სოდის, 

20 20 » გ ოდ 

გამოანგარიშება: თუ პირეელ შემთხვევაში აღებული ჰქონდათ 

211,3 
211,3 მგ სოდა, მის გასანეიტრალებლად უნდა დახარჯულიყო «დვ = 39,87 

მლ დეცინორმალური მჟავა. დავუშვათ, რომ დაეხარჯათ 39,17 მლ. ჩანს, ეს 

ხსნარი კონცენტრულია ნამდეილ დეცინორმალურ ხსნართან შედარებით იმ- 

9 
დენჯერ, რამდენჯერაც 39,87 მეტია 39,17-ზე, ე. ი. #=- 3: 2-= 1,0178,. ასევე 

„გამოიანგარიშება #7, X,, #ვ. #,., როგორც ეს ნაჩვენებია მე-4 ცხრილში. 

თუ კოეფიციენტები ერთმანეთისაგან დიდად არ განსხვავდებიან, რო- 

-გორც აქ მოყეანილ შემთხვევაში, მაშინ საშუალოს ანგარიშობენ. როცა სხვა- 

“რობა დიდია პარალელურ განსაზღვრათა შორის, მაშინ იმეორებენ მთელ ოპე- 

რაციას. შეიძლება სრულიად დამაკმაყოფილებლად ჩაითვალოს ტიტრის და- 

·ყენება 0,1--0,2MVე სიზუსტით. 
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ცარილი 4 
  

  

    
  

  

ბიუქსის | მშრალი | ბიუქსის და) წმინდა_ ''უ5ღა დაარ. | ფაგრიდრ:დ „კოგფიციე5ტი“ 
ბიუქსის წონა; სოდის წონა | სოდის წოვა| 2ოლიყო ! დაიზარგა |) . V 

# (ტარა) | (ბოუტო) (ნეტო) 0.18 ჩეა ნევა “VI 
6ლ-ოგი= მლ-ოჩით_ | 

I I II L_ II IV. I. V VI I VII 
| | 

1 3,1234 3,3347 0,211 39,87 I 39,17 | 1,0178 
2 5,1272 5.3352 0,212 4000 ს 59.31 | 1,0175 
3 6.1341 6,3491 0,215 40,56 39,87 1,0174 
4 8,1243 8,3444 0,220 «ვინ | 42.53 | 1,0176   
საშუალო =1,0175 

LMCI ან I,50, ტიტრის დაყენება მჟაუნმჟავანატრიუბმიხ საშუალებიო 

C,)0,Mმ,-ის საშუალებით IMICI ან I,50, ტიტრის დასაყენებლად იღებენ 
4 პლატინის ან ფაიფურის ტიგელს დღა თითოეულ მათგანში ათავსებენ 100-- 

150 მგ მჟაუნმჟავანატრიუმს, რომელიც აწოზვილია 0,1 მგ-ის სიზუსტით. 

ახურავენ პლატინისავე სახურავს, ავარვარებენ 20-30 წუთის განმავლობაში 
ნელი ცეცხლით, ისე რომ წითლდებოდეს მხოლოდ ტიგელის ძირი. ამ შემ- 

თხვევაში მჟაუნმჟავანატრიუმის მარილი ყავრდება ნასშირმჟავანატრიუმის მა- 

რილად და ნახშირჟანგად. 

C00M2გ 
–>წმეC0ვე--C0,. 

C00M28 

ტიგელებს აცივებენ და უმატებენ 2-–3 მლ წყალს, აორთქლებე§ აბახანაზე აშ- 

რობამდე. ამის შემდეგ ტიგელებს იღებენ მაშით, იჭერენ მას დახრილად და 

10 წუთის განმავლობაში ნელი ცეცხლით ფრთხილად აცხელებენ. ამ დროს 

სოდა არ ლღვება და ნახშირი კი იწვის. შემდეგ ტიგელს აცივებენ, ტიგელში 

მყოფ ნივთიერებას ცხელ წყალში ხსნიან, აცივებენ და ტიტრავენ დეცინორმა- 

ლური მარილის მჟავათი მეთილორანჟის თანაობით. 1 მლ 0,17 მარილის 

მჟავა ეკვივალენტია,6,7 მგ Mმ,Cე0,-ის. 

დეცინორმალური IIC1 ღა LI.50,-ის ტიტრის დაყენება ბორაკის 

საშუალებით 

გ,8,0;.108,0. გრამეკვივალენტი 190,61 

საუკეთესო გამოსავალ ნივთიერებად ითელება მჟავების ტიტრის დასადგე- 

ნად, აგრეთვე წარმატებით გამოიყენება ტუტეების ტიტრის დასაყენებლადაც. 

ბორაკის რეაქცია მჟავასთან ასე მიმდინარეობს: 

M2,8,0,-109M,0+28C-»48ხკ80,-+-2M28CI+5ხ,0 
აქ გამოყოფილი ბორის· მჟავა თითქმის არადისოცირებულია (#,= 

=6,4.10“19), ამიტომ ბორაკის ნეიტრალიზაციის ეკვივალენტური წერტილი 

ახლოა 7 იMII-თან და ინდიკატორად წარმატებით გამოიყენება მეთილროტი:· 
ან მეთილორანჟი. 
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მიღება” 100 გ სუფთა ბორის მჟავას ხსნიან პცირე რაოდენობის 
ცხელ წყალში, უმატებენ 120 გ სუფთა სოდას და კარგად ურევენ, ისე რომ 

'მიღებულ იქნეს სრულიად გამჭკირვალე სითხე. ხსნარს აორთქლებენ (ბომეს 
20“-მდე) და სუფთა ბორაკს აკრისტალებენ. ქარხნული წესით მიღებული ბო- 
რაკიც მოითხოვს წყლიდან 2--3-ჯერ გამოკრისტალებას. 

გადაკრისტალებულ ბორაკს ათავსებენ პლატინის ან ფაიფურის ტიგელში. 
ცეცხლის ალზე სუსტად აცხელებენ, სანამ არ შეწყვეტს გაფუებას, აშრობენ 

„ექსიკატორში, მუდმივ წონამდე. გამოფიტვის შემთხვევაში კარგავს 5 მოლე- 

კულა წყალს. ნოტიო ბორაკი ჰაერზე ჭუქყიანდება C0,კ-ით და მდიდრდება 
კარბონატებით, რისთვისაც იგი უნდა ინახებოდეს მშრალ მილესილსაცობიან 
„ჟილაში. . 

შემოწმება უხსნად მინარევებზე: 5 გ მარილს ხსნიან 
45 მლ წყალში, რის შედეგადაც უნდა მიიღონ უფერული, გამქვირვალე 
ხსნარი, ყოველგვარი უხსნადი ნაწილაკების გარეშე (მგრძნობია- 
რობა 0,01M/)). 

შემოწმება ქლორიდებზე:სინჯარაში ასხამენ 10 მლ 10%ე-იან 
ბორაკის ხსნარს, უმატებენ 3-5 წვეთ კონცენტრულ სუფთა აზოტის 
მჟავას და 1–2 მლ 0,1ე ვერცხლის ნიტრატს. ოპალესცენციის ინტენსი- 
ვობა არ უნდა იყოს 1 ლიტრ წყალში გახსნილ 5 მგ ქლორის მიერ 
მოცემულ ოპალესცენციაზე მეტი (მგრძნობიარობა 0,0051/ე). 

შემოწმება სულფატებზე: სინჯარაში ასხამენ 10 მლ 10%) 
ბორაკის ხსნარს, უმატებენ 5–6 წვეთ კონცენტრულ ძმრის მჟავას და 
1-2 მლ 10ჰ)/,-იან ბარიუმქლორს, დგამენ 30 წუთით, რის შემდეგაც ნა-· 
ლექი არ უნდა წარმოიშვას (მგრძნობიარობა 0,01'ა). 

შემოწმება კალეტიუმზე: 10 მლ 10ა/.-იან ბორაკის თბილ 
ხსნარს ათავსებენ სინჯარაში და უმატებენ 1-2 მლ 10ს/კ მჟაუნმჟავა 
ამონიუმს, აცივებენ, რის შემდეგაც ადგილი არ უნდა ჰქონდეს არა- 
ვითარ შემღვრევას (მგრძნობიარობა 0,01M/)). 

შემოწმება მაგნიუმზე : 10 მლ 5)/ე-იან ბორაკის ხსნარს უმა- 
ტებენ 3--5 წვეთ კონცენტრულ ამონიაკს და 1-2 მლ 10ს/-იან ფოს- 
ფორმჟეავაამონიუმს. ადგილი არ უნდა ჰქონდეს არავითარი კრისტალე- 
ბის გამოყოფას (მგრძნობიარობა 0,0029%/,). 

შემოწმება კალიუმზე: 5 მლ 513/-იან ბორაკის ხსნარს უმა- 
ტებენ 0,5-–-1,0 მლ 5 ნორმალობის ძმრის მჟავას, 5 მლ 1%/-იან აზოტო- 
ვანმჟავაკკობალტნატრიუმს და 5 მლ სპირტს. ხსნარი არ უნდა შეი?- 
ღვრეს. 

წყლის შემცველობის შემოწმება: სუფთა ბორაკი შეი- 
ცავს 47,21მ/, კრისტალურ წყალს, რის შესამოწმებლადაც იღებენ 10 გ 
;გადაკრისტალებულ ·ბორაკს, პლატინის ტიგელში ათავსებენ და ფრთხი- 
ლად აშრობენ ჯერ წყლის აბაზანაზე, შემდეგ ახურავენ თავზე და აცხე- 
ლებენ 2009 C-მდე; ბოლოს უკანასკნელი მოლეკულა წყლის წასართმშევად 
დგამენ მუფელის ღუმელში, ავარვარებენ 700-–-800? C-ზე, აცივებენ ექსი- 
კატორში და წონიან. 10 გ ბორაკმა უნდა დაკარგოს 4,722+-0,001 გრამი. 

ხმარება: 0,1ე მჟავას ტიტრის დასაყენებლად თითოეულ წონაზე იღე- 
ბენ 400--500 მგ ქიმიურად სუფთა ბორაკს, ხსნიან 200--–300 მლ ცხელ წყალ- 
ში, უმატებენ რამდენიმე წვეთ შეთილროტს ან მეთილორანეს და 0,1» მჟავით 
„ტიტრავენ. 

1 მლ 0,1» მჟავა 19,051 მგ ბორაკის ეკვივალენტია. 
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დეცინორმალური მჟავას ტიტრის დაყენება კალიუმის ბიკარბონატის 

საშუალებით 

#IMIC0ვ. გრამეკვივალენტი 100,11 

200 გრამ ქარხნული წესით მიღებული კალიუმის ბიკარბონატს ხსნი-:ნ 
250 მლ გამოხდილ ცხელ წყალში (65 –70%C-ზე) და ცხელსავე მდგომარეობაზი 

ფილტრავენ. ხელახლა აცხელებენ გამოყოფილი კრისტალების გახსნამდე და 
შემდეგ სწრაფად აცივებენ 15?-მდე. ატარებენ C0.-ის ნაკადს, რის შედეგა- 

დაც კალიუმის ბიკარბონატის კრისტალები გამოკრისტალდება. "ფილტრავენ 
ბუხნერის ძაბრში ნელი გამოქაჩვით, ჩარეცხავენ ორჯერ გამოხდილი წყლით 
და აშრობენ L#I,50, ექსიკატორმში, რომელიც გამაძღარია .C0ე-ით. ინახება 
მილესილსაცობიან ქილაში. , 

შემოწმებას ახდენენ M8,Cმ და 5!-ის მიმართ, რისთვისაც იღებენ 
#IC0ე-ის რამდენიმე კრისტალს და ათავსებენ ცეცხლის ალზე. ნატრი- 
უმის ნიშნების თანაობით ქრება კალიუმის მიერ გამოწვეული ალის 
დამახასიათებელი შეფერვა. ნატრიუმის აორთქლების შემდეგ თუ კრის- 
ტალში C8 ან 5I1-ია, მაშინ კალიუმისათვის არადამახასიათებელი შეფერ- 
ვა ალს ბოლომდე თან ახლავს. 

კალიუმის ბიკარბონატის 210%0-ზე გავარვარებით იგი შეიძლება 

მთლიანად გადაყვანილ იქნეს კალიუმის კარბონატში, მაგრამ ამ უკანას- 

კნელის პიგროსკოპულობის გამო ის ტიტრის დასაყენებლად არ იხმა- 
რება, 

ხმარება: 0,1ჯ მჟავას ტიტრის დასაყენებლად ზუსტად წონიან 200– 

:300 მგ ბიკარბონატს თითოეულ წონაზე, ხსნიან 200 მლ ცხელ წყალში, უმა- 

ტეზენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ტიტრავენ ტიტრდასაყენებელი 
„მჟავათი. 
მვ 1 მლ 0,1 მჟავა ეკვივალენტია 10,07 მგ კალიუმის ბიკარბონატისა. 

·0,1ჯ მჟავას ტიტრის დაყენება ვერცხლისწყლის ჟანგის საშუალებით 

8-0. გრამეკვივალენტი 108,3 

არ შეიცავს კრისტალურ წყალს და არაჰიგროსკოპულია. 

მიღება: ქარხნული წესით მიღებულ სულემაზე ასხამენ წონით 1/10 

-ვერცხლისწყლის ჟანგს და ფრთხილად ხდიან წყლის აბაზანაზე (სულემის გა- 

მოხდა უნდა მიმდინარეობდეს უფრო ნელა ვერცხლისწყლიანი ხსნარიდან, ვიდ- 

რე უვერცხლისწყლოდ). ამ შემთხვევაში სღლემა მიიღება გაცილებით უფრო 

სუფთა, ვიდრე ვერცხლისწყლის ჟანგის დაუმატებლად. ასეთი სულემა გამოი- 

ყენება ქიმიურად სუფთა ვერცხლბსწყლის ჟანგის მისაღებად. 

650 მლ 1,5” ნატრიუმის ტუტეს (არ უნდა შეიცავდეს C«კინას) განუწყვიე- 
ტელი რხევით უმატებენ 1 ლიტრ წყალში გახსნილ 100 გ სუფთა სულემა». 

გამოლექილ ყვითელ ვერცხლისწყლის ჟანგის კრისტალებს რეცხავენ გამოხდი- 

“ლი წყლით, სანამ არ დაკარგავს ტუტე რეაქციას (ინდიკატორი ფენოლფტა- 

ლეინი). ამის შემდეგ სიბნელეში ვაკუუმექსიკატორის დახმარებით 409%C.ზე 
აშრობენ და ინახავენ მილესილსაცობიან ბნელ ჭურჭელში. ამ წესით დამზადე – 
ბული პრეპარატი იმდენად სუფთაა, რომ გავარვარების შემდეგ არ იძლევა 
არავითარ ნაშთს. 
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ქარხნული წესით მიღებული ვერცხლისწყლის ჟანგი ჩვეულებრივ ქუვყიანია. 
და აუცილებლად მოითხოვს შემოწმებას სისუფთავეზე. 

სუფთა 066 უნდა აკმაყოფილებდეს “ემდეგ მოთხოვნებს: = 

· 5გ LI6C შელღობის შემდეგ არ უნდა იძლეოდეს 0,5 მგ-ზე მეტ 
ნაშთს, რომელიც უპასუხებს 0,01%, არამქროლავ მინარევებს. 

2. 5 გ II60C კონცენტრულ გოგირდმჟავიან ვაკუუმექსიკატორში 
გამოშრობით არ უნდა კარგავდეს 8,5 მგ-ზე შეტს, რაც უპასუხებს 0,01ჰ/,. 
სინოტივეს. თუ პრეპარატი ჰაერზე იყო, მის ზედაპირზე დაგროვილი 
იქნება მცირეოდენი წყალი, რომელიც არ უნდა აღემატებოდეს 0,4ს/ე-ს. 

3. არ უნდა შეიცავდეს ქლორს: 10 მლ გამოხდილ წყალში ხსნიან: 
0,5 გრამ სუფთა ნატრიუმის კარბონატს (ეს უკანასკნელი ქლორს არ 
უნდა შეიცავდეს), უმატებენ 1 გ I-0-ს და ადუღებენ 1 წუთის განმავ- 
ლობაში; შემდეგ ფილტრავენ, ფილტრატს .შეამჟავებენ აზოტის მჟავათი 
და უმატებენ 1 მლ 0.1» #CM0ჯუ-ს. ხსნარმა ქლოროვანი ვერცხლის წარ– 
მოშობის გამო არ უნდა მოგვცეს ოპალესცენცია ან შემღვრევა (მეთოდის: 
მგრძნობიარობა 0,0059/). 

4. არ უნდა შეიცავდეს უხსნად ნივთიერებებს: 10 მლ 4M მარილის 
მჟავაში უნდა გაიხსნას 3 გრამი 9980, ისე რომ არ ექნეს არავითარი 
ნალექი. 

ხმარება: ანალიზურ სასწორზე ზუსტად წონიან 400--500 მგ IIწ0-ს 
და ათავსებენ ქიმიურად სუფთა შუშისაგან დამზადებულ კონუსურ კულაში, 

რომელსაც მორგებული აქვს საცობი ქლორკალციუმის მილით. კულაში ყოველ 

1 გ I60-ზე ათავსებენ 20 გ სუფთა L8L ან «I და 25 მლ გამოხდილ წყალს, 

ახურავენ ქლორკალციუმიან საცობს, აცხელებენ და თანაც კულას ხელით 

დროგამოშვებით არხევენ, სანამ მთელი მასა არ გაიხსნება წყალში. ეს ოპერა– 

ცია გრძელდება რამდენიმე წუთს, რის შემდეგ ხსნარს აცივებენ თავმოუხდე- 
ლად და უმატებენ რამდენიზე წვეთ ფენოლფტალეინს. ბოლოს ტიტრდასაყენე- 

ბელი 0,1ც მჟავათი გაუფერულებამდე ტიტრავენ, 0,1» მჟავას დახარჯულ რაო– 

დენობას იწერენ, შემდეგ უმატებენ დიმეთილენის ლურჯის რამდენიმე წვეთს 

(ინდიკატორი) და აგრძელებენ ტიტრაციას. დახარჯულ მჟავათა სხვაობა ამ. 

ორ ინდიკატორს შორის გამოისახება 0,1ჯ მჟავას 0,1-დან 0,2 მლ-ით, რაც 

გამოწვეულია იმით, რომ ტიტრაციის დროს ნახშირორჟანგის ნაწილი საკვლევ. 

ხსნარში ჰაერიდან მაინც გადავიდა, რის გამოც ფენოლფტალეინმა რეაქციის 

ბოლო შედარებით ადრე მოგვცა, რომელიც დაზუსტებულ იქნა არეში დიმე– 

თილენის ლურჯის შეტანით. 

0,1ჯ მჟავას ტიტრის დაყენება მჟავე კალიუმის იოდატის საშუალებით. 

_ #IM()0ას_ _ 390,94 =35,995 
11 11 გრამეკვივალენტი 

მრავალი ცდა იქნა ჩატარებული ისეთი შენაერთის მოსანახად, რომელ– 

ზეც შეიძლებოდა როგორც მჟავების, ისე ტუტეების პიპოსულფიტის და კა- 
ლიუმის პერმანგანატის ტიტრების დაყენება. გამოსავალი ნივთიერება ზემო- 
დასახელებული ტიტრული ხსნარებისათვის ერთი და იგივე უნდა ყოფილიყო, 

რითაც ტიტრის დადგენის დროს დაშვებული ანალიზური აუცილებელი შეც- 
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დომები შემცირდებოდა. ამ მოთხოვნებს ნაწილობრივ აკმაყოფილებს მჟავე 

კალიუმის იოდატი IMXII0ჯკ).), მჟაუნმჟავა და მჟაუნმჟავანატრიუმი. 
მჟავე კალიუმის იოდატის საშუალებით შესაძლებელია ტუტის კოეფიციენ- 

ტის დადგენა. რეაქცია შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

M#.LI(V103),–-–M801LI-->%41)0ე–I-Mმ10ე--LI,0 

ამ მარილით შეიძლება დაყენებულ იქნეს ჰიპოსულფიტის ტიტრიც წზემ- 
დეგი რეაქციის მიხედვით: 

MLIქ0ე),+10%I--119CIL-> 6),-L6L,0-11MC1 
6),-++ 12M8,5კ0ე –> 12M21--6Mმ,5კ0აკ 

ასევე შეიძლება დადგენილ იქნეს მჟავას კოეფიციენტი შემდეგი რეაქციის 

მიხედვით: 

MLV0ე),+10%I+11.9C) –> 6),+6L,0-11#C1 
კალიუმიოდის ოდნავ ჭარბი რაოდენობა რეაქციის ბოლოზე უარყოფითად არ 

მოქმედებს. 

მჟავე კალიუმის იოდატს (MIM#(I0ე),| გოგირდოვანი მჟავათი თუ 
აღადგენენ იოდატამდე და შემდეგ ხსნარის ადუღებით 50.კ-ს მოაშორებენ, 

მიიღება LM)I)0ე-ის ხსნარი ზუსტი კონცენტრაციით, რომელიც შეიძლება გა- 
მოყენებულ იქნეს ვერცხლის ნიტრატის და პერმანგანატის ტიტრის დასა- 

ყენებლად. 
მჟავე კალიუმის იოდატს, როგორც გამოსავალ ნივთიერებას ტიტრის 

დასაყენებლად, აქვს ზოგიერთი უპირატესობა: რამდენადაც იოდოვანი მჟავა 

ძლიერი მჟავაა, ტიტრის დაყენების დროს შეიძლება ხმარებულ იქნეს ნების- 

მიერი ინდიკატორი, რომელთა (§II-იც შეიძლება მერყეობდეს 4--10-მდე; მებეე 
კალიუმის იოდატი არ შეიცავს წყალს, არაპიგროსკოპულია და ინახება 

უცვლელად. 
კალიუმის იოდატი (#)0;) ისეეე გამოიყენება ტიტრის დასაყენებ- 

ლად, როგორც მჟავე კალიუმის იოდატი (MLIVქ0უ),), მხოლოდ რეაქცია L-10ვ-ის 
შემთხვევაში ასე შეიძლება წარმოვიდგინოთ: 

M)0ე+5MI+6LCLI=6MCLI3-9,0 =3), 
ამრიგად, კალიუმის იოდატის ერთ მოლეკულაზე მარილის მჟავას 6 

მოლეკულა იხარჯება, აქედან ამ რეაქციისათვის MI)0ვ გრამეკვივალენტი 

იქნება: 

#I)0კ _ 214,01 
=35,66. 

6 

ხმარება: პირველად ამზადებენ გამოსავალი ნივთიერების ხსნარს, რის- 

თვისაც მჟავე კალიუმის იოდატის IMIMI0ჯ),| პ,6 გრამს ან კალიუმის იო- 
დატის (#I0ვ) 3,566 გრამს ზუსტად წონიან ანალიზურ სასწორზე და ხსნიან 
ერთ ლიტრ გამოხდილ წყალში (საზომი კულის მოცულობა უნდა იყოს წინას- 
წარ შემოწმებული და ნორმალურ ტემპერატურაზე მიყვანის შემდეგ შევსებუ- 
ლი), რის შემდეგაც ბიურეტის საშუალებით ზუსტად იღებენ 25 მლ ხსნარს 
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და ათავსებენ 200 მლ კონუსურ კულაში. ამის შემდეგ უმატებენ 25-30 მლ 

გამოხდილ წყალს, 2-3 გრამ ჰიპოსულფიტის კრისტალებს, 3-5 გ სუფთა 

#)I, 3--5 წვეთ მეთილორანუჟს და ტიტრავენ ტიტრდასაყენებელი 0,1ჯ მარი. 

ლის მჟავათი წითელი ფერის მიღებამდე. დახარჯულ 0,117 მარილის მჟავას 

რაოდენობაზე კოფენ 25-ს და გებულობენ მჟავას კოეფიციენტს. 

იოდატიდან გამოყოფილი იოდი პიპოსულფიტთან რეაგირდება შემდეგი 

რეაქციის მიხედვით: 
2Mმე5,0ე:-Lჰ:––M8,5კ30კ--2Mა|I 

სანამ ხსნარში იქნება კალიუმის იოდატის ნიშნები, ხსნარი უფერული 

და ნეიტრალური დარჩება; როდესაც კალიუმის იოდატის მთელი რაოდენობა 

გაიტიტრება, მარილის მჟავას ზედმეტი წვეთი გამოიწვევს ხსნარის მჟავე 

რეაქციას და მეთილორანჟის წითელ ფერს გვიჩვენებს. 

ი,1» მჟაუნმჟავა 
C00L 

| -2L,0 
C008 _ 126,048 

20 20 

ქარხნული წესით მიღებული მჟაუნმჟავა თითქმის ყოველთვის შეიცავს 

მცირე რაოდენობით მჟაუნმჟავა კალიუმს და კალიუმის მარილებს. 

ამ რეაქტივის გასასუფთავებლად 500 გ მჟაუნმჟავას ხსნიან 500 მლ მადუ- 

ღარ 8MCI-ში (ხვედრითი წონა 1,19) და ფილტრავენ ცხელ ფილტრში უხსნად 
ნივთიერებათა მოსაშორებლად. შემდეგ წვრილი მინის წკირის რევით სწრაფად 

აცივებენ 0%C-მდე, გამოყოფილი კრისტალები გადააქვთ წვრილ ნაჩვრეტებიან 

ბუხნერის ძაბრში, რომელსაც დაფარებული აქვს ქაღალდის ფილტრი. ნელი 

ქაჩვით კრისტალებს აშორებენ წყალს, ხელმეორედ ხსნიან მცირე რაოდენო- 

ბის მადუღარ ILICI-ში და განმეორებით აკრისტალებენ. კრისტალებს რეცხავენ 

ორჯერ 0%-იანი წყლით, შემდეგ ხსნიან მცირე რაოდენობის ცხელ წყალში 
და აცივებენ 0%--მდე. კრისტალურ მასას ფილტრავენ და ორჯერ იმეორებენ 

წყალში გადაკრისტალებას; მიღებულ პრეპარატს თვისებით სინჯავენ ქლორზე 

და უხსნად ნივთიერებებზე. სუფთა პრეპარატს ათავსებენ ფილტრის ქაღალ- 

დებს შორის რამდენიმე დღით გასაშრობად, შემდეგ დგამენ გოგირდმჟავიან 

ექსიკატორში საათის მინით და აშრობენ. ასეთი სუფთა მშრალი მჟაუნმჟავას 

6,3024 გ-ს წონიან, ხსნიან ერთ ლიტრ გამოხდილ წყალში და მიყავთ ნიშან- 

ხაზამდე 20% პირობებში. ასეთ ხსნარს ხმარობენ როგორც დეცინორმალური 

მჟაუნმჟავას ხსნარს, რომლის ტიტრი უდრის ერთს1. 

=6,3024 გ 

1 საკვლევ ტუტე ხსნარს უმატებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ტიტრაეენ 0,1ი 

მჟაუნმჟავათი გაუფერულებამდე, რის შემდეგაც საკვლევი ობიექტი ფაიფურის ჯამით გადა- 
აქვთ წყლის მადუღარ აბაზანაზე და აცხელებენ წითელი თერის წარმოშობამდე; კიდევ უმატე- 
ბენ შჟაუნმჟავას გაუფერულებამდე და აცაელებენ აბაზანაზე, ამ ოპერაციას იმეორებენ მანამ, 
ააა აი შეწყდება წითელი ფერის წარმოშობა. ამ პირობებში მჟაუნმჟავა მთლიანად იტიტრე- 

ა ტუტით. 
) იც C00Mე – 
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0,1; ნატრიუმის და კალიუმის ტუტე 

  

M201 – 40 4 

10 10 

09 _ 56 _.. 
10 10 

კალიუმისა და ნატრიუმის ტუტის კრისტალები ყოველთვის შეიცავენ 

მცირე რაოდენობის წყალს და იგი დაფარულია კარბონატებით. ამ უკანას- 
კნელის მოსაშორებლად იღებენ კრისტალებს მინის მაშით და რეცხავენ ჯერ 

96ს/ე-იანი სპირტით, ხოლო შემდეგ გამოხდილი წყლით. წონიან 0,1/ ხსნარი- 

სათვის 4,2–4,3 გრამ M820CLI-ს ან, 6 გრამ M0LM-ს, ხსნიან ერთ ლიტრ წყალში, 

ფილტრავენ და სრულიად გამჭვირვალე ხსნარს შენჯღრევის საშუალებით კარ- 
გად ურევენ. ბიურეტით იღებენ ტიტრდაყენებულ 25 მლ 0,1; მარილის ან 

გოგირდის მჟავას, ათავსებენ კონუსურ 100 მლ-იან კულაში, უმატებენ რამდე- 
ნიმე წვეთ მეთილორანეს და ტიტრაეენ ტიტრდასაყენებელი 0,)ს) ტუტით 
წითელი ფერიდან ნარინჯისფერში გადასვლამდე. აღებულ მჟავას (კოეფიცი- 

ენტზე გადაანგარიშების შემდეგ) ყოფენ დახარჯული ტუტის რაოდენობაზე 

და ღებულობენ სარკვევი ტუტის ტიტრს ანუ შესწორების კოეფიციენტს. 

სამი ასეთი კოეფიციენტიდან გამოყავთ საშუალო. 

ტუტის ტიტრის დასაყენებლად მიმართავენ კრისტალურ, ქიმიურად 

სუფრა მჟაუნმჟავასაც (გრამეკვივალენტი უდრის 63,024), რისთვისაც 120-– 
150 მგ კრისტალურ სუფთა მჟაუნმჟავას ხსნიან ცხელ წყალში, უმატებენ 20-- 

25 მლ CგCI, ან MლCI,-ის 20%/ე-იან ხსნარს (მჟაუნმექავა CმCI,-თან იძლევა 

მჟაუნმჟავა კალციუმს, რომელიც ილექება არიდან და წარმოშობს მქჟაუნმჟავას 

უკვივალენტს, თავისუფალ IICI-ს). განთავისუფლებული მარილმჟავა იტიტრე- 
ბა ტუტის საშუალებით, ინდიკატორად იხმარება ფენოლფტაღლღეინი ან მეთილ- 

ორანჟი. 

ტუტის ტიტრის გამოსარკვევად შეიძლება ხმარებულ იკნეს კრისტა- 
ლური სუფთა ღვინის მჟავა, ქარვის მჟავა, ბენზოინის მჟავა, მალინის მჟავა, 

გოგირდმჟავაჰიდრაზონი და სხე. 

უპირატესობა ეძლევა მჟავე კალიუმის იოდატს #ILI(I0ვ). იგი მაღალი 

მოლეკულარული წონის ნაერთია ღა არ იფიტება. რეაქცია შეიძლება ასე 

წარმოვიდგინოთ: 

MLV0,),+M20II->M10ს--M2)0კ--8,0 

ერთი მლ 0,1 M20L ეკვივალენტია 39,094 მგ მჟავე კალიუმის იო- 

დატის. 

0,1) კალიუმის პერმანგანატი 

მჟავე არეში კალიუმის პერმანგანატი იშლება შემდეგი რეაქციის მი- 

ხედვით: 
2M#Mი0ს)->#,0+2Mი0-L50 
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როგორც ჩანს, 2 მოლეკულა კალიუმის პერმანგანატი მჟავე არეში გა- 

მოყოფს § ჟანგბადს, რომელიც ეკვივალენტია 10 წყალბადის, )1 მოლეკულა 

კალიუმის პერმანგანატი კი 5 წყალბადის. აქედან: 

_#Mი0, _ 158,03 
5-10 50 

0,1; კალიუმის პერმანგანატის დასამზადებლად ყოველ ლიტრ წყალში 
ხსნიან 3,2 გ #Mი0,-ს. ასეთი ხსნარის 10-15 ლიტრს დგამენ 10--14 დღის. 

განმავლობაში სინათლეზე, რის შემდეგაც რამდენიმე ლიტრ ხსნარს მუქად 
შეღებილ მილესილსაცობიან ჭურჭელში ფრთხილად გადმოასხამენ, რომ გამო- 

ლექილი Mი0 არ გადმოყვეს, და აყენებენ ტიტრს შემდეგნაირად: 

იღებენ 150-–200 მგ სუფთა მჟაუნმჟავაამონიუმს!, სუფთა მჟაუნმჟა-:- 

ვას. ან მჟაუნმჟავანატრიუმს“, ათავსებენ 200-300 მლ კონუსურ კულაში, 

უმატებენ 100 მლ ცხელ გამოხდილ წყალს (ტემპერატურა 70-–80%C2), 10 ზლ 
განზავებულ »ოგირდის მჟავას (1:4) და „ცხელსავე მდგომარეობაში ტიტრა- 

ვენ 0,1» M#Mილკ-ით მყარი ვარდისფერის მიღებამდე. კოეფიციენტს ანგარიშო- 

ბენ იმავე სქემის მიხედვით, როგორც მოცემული იყო 45-ე გვერდზე. 

ვთქვათ, აღებული იყო 200 მგ მჟაუნმჟავაამონიუმი და მის დასაჟანგა- 

ვად დაიხარჯა 25 მლ დეცინორმალური კალიუმის პერმანგანატი. მჟაუნმჟავა- 

ამონიუმის ეკვივალენტური წონიდან 'ცნობილია, რომ დეცინორმალური ზჟა- 

უნმჟავაამონიუმის ერთი მლ შეიცავს 7,1048 მგ მჟაუნმჟავააშონიუმს. აქედან 

200 მგ მჟაუნმჟავაამონიუმი მოთავსებული იქნება 200:7,1048=28,15 მლ 0,1 » 

მჟაუნმეავაამონიუმის ზსნარში, რომლის დასაჟანგადაც უნდა დახარჯულიყო 

ნამდვილი 0,1; კალიუმის პერმანგანატის ამდენივე მლ (28,15); ვთქვათ, დაი- 

ხარჯა 28 მლ. აქედან ტიტრი უდრის 28,15:28=1,0058. ასევე გამოიანგარი- 

შება M#,, M#,, #კ და ამ ოთხიდან საშუალო კოეფიციენტი L. 
კალიუმის პერმანგანატის ტიტრის განსაზღვრა შეიძლება აგრეთვე #5,0,, 

#,C6(CM):- 39,0, #), #10ვ, მეტალური რკინის ან ვერცხლის საშუალებითაც. 

ყველაზე უფრო მოხერხებულად კი ითვლება მჟაუნმჟავა ან მისი მარილები. 

1/55» კალიუმის პერმანგანატი 
I C 

_#Mი0ს _ 158,904 _ 1 264 
5.25 125 

1,264 გ კალიუმის პერმანგანატი იხსნება ერთ ლიტრ გამოხდილ წყალიი 

და ტიტრი დგება მთლიანად ისე, როგორც 0,1 კალიუმის პერმანგანატი- 
სათვის. 

ვ თუ ხელთ გვაქვს 0,1ჯ კალიუმის პერმანგანატი, შეიძლება მისი განზა- 

ვება 2,5-ჯერ, რისთვისაც იღებენ 400 მლ 0,1; კალიუმის პერმანგანატს და 

1 (MII,)1C50, · 9,0. 0,1ი ხსნარისათვის საჭირო იქნება 7,1048 გრამი გაიხსნას ერთ 
ლიტრ წყალში; მაშინ ერთ მლ- -ში მიიღებენ 7,1048 მგ. 

2 L,C0, " 2-)0-ის მოლეკულარული წონა არის 126,045; ეკვივალენტური წონა კი 
63,028; იფიტება. 

ზ M2გ.C10,-ის მოლეკულარული წონა 134-ია, ეკვივალენტური წონა კი 67. კრისტა- 
ლური წყალი არა აქვს. არაპიგროსკოპულია. უმჯობესია იგი გამოაშრონ საათის მინაზე გო- 
გირდისმჟავიან ექსიკარორში. 
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ზუსტად აზავებენ ლიტრამდე. კოეფიციენტს ამოწმებენ ისე, როგორც 0,1# 
კალიუმის პერმანგანატის ტიტრის დაყენების შემთხვევაში. 

1/25M კალიუმის პერმანგანატის ერთი მლ დაჟანგავს: 
41.57 
  =1,6628 მგ მუხის ტაზი5ს 

ან 

–>-- 2,4 მგ ღვინის ტან555. 

0,1ი პიპოსულფიტი 
Mა,5,)0,-59,0 _ 248.2. 

10 10 
პიპოსულფიტით იოდის ტიტრაციის შემთხვივაში რეაქცია ასე §58დინა- 

“რეობს: 2Mე0,5,0ვ-+-)1ვ= 2M8) I-M4.5,0, (ტეტრათიოსულფიტი). აქედან ჩანს, 
რომ ერთ ატომ იოდზე მოდის ერთი მოლეკულა პჰიპოსულფიტი. 0.1» ხსნა- 
რისათვის საჭიროა აღებულ იქნეს 24,8 გრამი ჰიპოსულფიტის კრისტალები. 

ჰიპოსულფიტი წყალში მყოფი ნახშირორჟანგის მოქმედებით აღვ-ლად იშლე- 
ბა და მისი დაშლის პროდუქტები კი ორჯერ მეტ იოღს მოითხოვს, «იდრე 

თვით ჰიპოსულფიტი: ამიტომ მისი ტიტრი თანდათანობით მაგრდება ნახშირ. 

ორჟანგის მოქმედებით. –ეაქცია ასე მიმდინარეობს: 

1. Mმ2,5,0,-+-2L,სC0ვ = 2Mმ11C0კ-LI,5,კ0უკ 
2. Lს5კ0ა–>9I,50კ-+5 
3, LI,50ე-L2)--8,0=2LI+M,50, 
აქედან გამომდინარე, უკეთესი იქნება აიღონ ყოველ ლიტრზე დაახლოე.· 

ბით 24 გრამი ქიმიურად სუფთა პიპოსულფიტი, გახსნან გამოხდილ წყალში, 

დატოვონ 15-20 დღე. თუ მცირეოდენი ნალექი მაინც გაჩნდა, გაფილტრონ 

·ალინის ახალ მილში (ფილტრაცია ისე უნდა მოეწყოს, რომ ჰაერში მყოფი 
ნახშირმჟავა გაზის შეხებისაგან სითხე დაცულ იქნეს, ან ამ ფილტრაციის შემ- 
დეგ კიდევ უნდა გააჩერონ თავდახურულ მილესილსაცობიან ჭქურველში 3--5 
დღის განმავლობაში მაინც). ტიტრის განსაზღვრისათვის ხმარობენ გადაკრის - 
ტალებულ სუფთა იოდს, მჟაუნმჟავას, კალიუმის იოდატს (XI0კ); კალიუმის 
ბიიოდატს ანუ მჟავე კალიუმის იოდატს (MIM(10,ე),, კალიუმის ბრომატს 
(«8ირა), კალიუმის ბიქრომატს (M«,C.V,0;), სისხლის წითელ მარილს |L«ვL 6C(CM)) 

ა · 
თ უკეთეს შედეგებს იძლევა ქიმიურად სუფთა იოდი და ბიქრომატი. 

=24,82 გ 

ჰიპოსულფიტის ტიტრის განსასღვრა იოდის საშუალებით 

ქარხნული ·წესით მიღებული იოდი ყოველთვის გაჭუქყიანებულია ქლო- 
რით, ბრომით და ხშირად ციანით. ამიტომ საქიროა მისი გადაკრისტალება 
და შემდეგ ხმარება ტიტრის დასაყენებლად. 

5-6 გრამ იოდს აურევენ 2 გრამ კალიუმიოდში და ნარევი გადააქვთ 
მშრალ 300 მლ 8 ჭიქაში. ახურავენ ბირთვისებურ მინის ML. მაცივარს, რეზინის 
·ორნახვრეტიანი საცობით (ნახ. 14). 
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ერთ ნახვრეტში ჩაშვებულია გრძელი მოხრილი 3 მილი ჭურჭლის ფსკე– 

რამდე, მეორეში კი მოკლე მოხრილი ხ მილი საცობის ბოლომდე. ავსებენ 
მაცივარს წყლით და ქიქას უნთებენ ძალზე ნელ „ცეცხლს. კალიუმიოდთან 

ქლორი, ბრომი და ციანი წარმოშობენ კალიუმის მარილებს, იოდი კი აქროლ- 

დება და მაცივარზე გამოკრისტალდება. როდესაც იის- 
ფერი ორთქლის დენა ძალზე შემცირდება, ნათურას 

აქრობენ; რამდენიმე წუთში ორთქლი სრულიად ქრება. 

მაცივარს ხსნიან და გამოყოფილი იოდის ნემსისებურ 

კრისტალებს მინის წკირის დახმარებით საათის მინაზე 

აგროვებენ. დანარჩენი უფრო მაგარი ქერქის მოსაშო- 

რებლად მაცივარში ატარებენ ცივ წყალს, რომელიც 

კუმშავს მაცივრის კედლებს და აადვილებს მინის წკი- 
რის საშუალებით გარედან შემოკრული იოდის ქერქის 
მოშორებას. ამ იოდის მსხვილ ფენებს, ნემსისებურ 

კრისტალებთან ერთად, ხელმეორედ აკრისტალებენ, 
მხოლოდ ახლა კალიუმიოდს აღარ უმატებენ. ცეცხლი 

რაც შეიძლება ნელი უნდა იყოს. 

კრისტალებს აგროვებენ საათის მინაზე და 24 საა– 

თით ქლორკალციუმის ექსიკატორში დგამენ გასაშრო- 
ნახ. 14. ბად. ექსიკატორის შლიფს არ უნდა ჰქონდეს წასმული 

ვაზელინი, რადგანაც ეს უკანასკნელი, იოდის ორთქლის 

მოქმედებით, იოდწყალბადს წარმოშობს და აჭუქყიანებს იოდს (გოგირდმჟა- 
ვას ექსიკატორიც არ შეიძლება, რადგანაც მცირე რაოდენობით მაინც ხდე- 
ბა ამ მჟავას გადასვლა იოდში). 

იღებენ ბიუქსის პატარა ჭიქებს, ყრიან 2-3 გ კალიუმიოდს, უმატებენ 
0,5 მლ წყალს და ახურავენ მილესილ საცობს. გაცივების გამო ჭურჭლის კედ- 

ლებზე გამოყოფილ ტენს ამშრალებენ, დგამენ 1/2 საათით სასწორის კარა–- 
დაში, კიდევ ამშრალებენ ფილტრის ქაღალდით და წონიან ზუსტად (5 წუ- 

თის შემდეგ კიდევ ამშრალებენ და ამოწმებენ წონის სიზუსტეს). შემდეგ უმა- 

ტებენ 150--200 მგ სუფთა იოდს,“ მაგრად ახურავენ თავზე და ზუსტად წო- 

ნიან. ასეთ ულუფებს ამზადებენ13-–4 ცალს. 500 მლ კონუსურ კულაში ათავ- 

სებენ 200--300 მლ წყალს, 1 გ კალიუმიოდს და უშვებენ შიგ ბიუვგსის ჭიქას, 
ისე რომ კულაშივე მოეხადოს თავი. ტიტრავენ ტიტრდასაყენებელი დეცინორ– 
მალური ჰიპოსულფიტით, სუსტი ყვითელი ფერის მიღებამდე; შემდეგ უმა- 
ტებენ 2-3 მლ სახამებელს და ტიტრავენ ფერის დაკარგვამდე. 3--4 ასეთი 
განსაზღვრიდან ანგარიშობენ თითოეულის კოეფიციენტს და ბოლოს გამოყავთ 

საშუალო იმავე სქემის მიხედვით, როგორც 45-ე გვერდზე იყო მოცემული. 

გამოანგარიშების დროს უნდა გვახსოვდეს, რომ 0,1 » იოდის 1 მლ შეიცავს 

12,692 მგ იოდს. ვთქვათ, აღებული იყო 253,84 მგ იოდი. თუ პიპოსულ- 

ფიტის ხსნარი ნამდვილად დეცინორმალური იყო, უნღა დახარჯულიყო. 

252,8 225254 _ 20 მლ 
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ვთქვათ, დაიხარჯა 19,95 მლ პიპოსულფიტი, მაშინ საკვლევი ჰიპოსულფი· 

20 =1,0025-ჯერ 
19,95 ჯე 
  ტი უფრო მაგარი ყოფილა ნამდვილ 0,1» პიპოსულფიტზე 

(კოეფიციენტი უდრის 1,0025). 
ასევე იანგარიშება #., #., #ვ, #,. ამ ოთხი კოეფიციენტიდან გამო- 

ყავთ საშუალო #. 

ჰიპოსულფიტის ტიტრის განსაზღვრა კალიუმის პერმანგანატის 

საშუალებით 

თუ აქვთ ზუსტად დაყენებული კალიუმის პერმანგანატის 0,1» ხსნარი, მა. 

შინ პიპოსულფიტის ტიტრის დაყენება შეიძლება შემდეგნაირად: 1-–2 გ სუფთა 

კალიუმიოდს ხსნიან მცირე მოცულობის წყალში და უმატებენ 10 მლ მარი- 

ლის მჟავას (1: 5). ამ დროს ადგილი არ უნდა ჰქონდეს იოდის გამოყოფას 

და ხსნარი გამჭვირვალე უნდა იყოს. შემდეგ უმატებენ 20-–25 მლ ტიტრდაყე. 

ნებულ 0,1ჯ კალიუმის პერმანგანატს, 0,5 მლ ერთპროცენტიან სახამებელს 

და გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ კოეფიციენტდაყენებული ჰპიპოსულფიტით. 

რეაქცია ასე ზიმდინარეობს: 

2#Mი0,+10MI-+169CL=12MCI-+-2MიCI,-L8I,0+51.; 
51,-L 10M2,5,0კ= 10Mგ)-(-5M98,5,0, 

როგორც ამ რეაქციიდან ჩანს, კალიუმის პერმანგანატი გამოყოფს თა- 

ვის ეკვივალენტ იოდს კალიუმიოდიდან; 20 მლ ნამდვილი 0,1/ კალიუმის 
პერმანგანატი გამოყოფს იმდენ იოდს, რამდენიც საჭირო იქნება 20 მლ ნამ–- 

დვილი 0,1ჯ ჰიპოსუფიტის დასაჟანგავად. ოთხი ასეთი პარალელური განსაზღვ- 
რის შედეგად ანგარიშობენ 2 (კოეფიციენტს და მათი საშუალოდან გამოყავთ 

საშუალო კოეფიციენტი. 

ჰპიპოხულფიტის ტიტრის განსაზღვრა ბიქრომატის საშუალებით 

რეაქცია შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

#,C 0,+6MI-+148CI->8%+CI-+2C7CIკ+79კ0-L6) 
გამოყოფილი იოდის რაოდენობას პიპოსულფიტით საზღვრავენ: 

11+2M9,5,0,-->2Mმ)-I-M8,5,0, 

ამისათვის ქიმიურად სუფთა ბიქრომატს აშრობენ 130 გრადუსზე სამი საათის 

განმავლობაში. იღებენ რამდენიმე წონას და ათავსებენ დაახლოებით 500 მლ 
მოცულობის კულებში. თითოეულ წონას ხსნიან 20--30 მლ წყალში, უმატე- 

ბენ 1-2 გ იოდკალიუმს, 8 მლ 12პ)/.-იან მარილის მჟავას, კარგად ურევენ, 

ახურავენ საათის მინას, 5 წუთს ათავსებენ სიბნელეში, აზავებენ 200–--300 

მლ-მდე გამოხდილი წყლით და ტიტრავენ ჰიპოსულფიტით ღია ყვითელი ფე- 

რის მიღებამდე. ამის შემდეგ უმატებენ 10--20 მლ 13,ე-იან სახამებლის 
ხსნარს და' განაგრძობენ გატიტვრას ღია ლურჯი შეფერვის მწვანე ფერში 

გადასვლამდე. 
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ბიურეტზე ანათვლის ჩაწერის შემდეგ ამოწმებენ გატიტერის დამთავრე- 
ბას, რისთვისაც კიდევ უმატებენ ერთ წვით ჰიპოსულფიტს. თუ ამ დროს 

ხსნარმა ფერი არ შეიცვალა, გატიტვრა დამთავრებულად ითელება. 
განსაზღვრის დროს მხედველობაში იღებენ შემდეგს: 

1. ბიქრომატის პრეპარატი ჩვეულებრივ შეიცავს მინარევებს: სულფატებს, 

ქლორიდებს, ქრომის მჟავას და სხვ. ქიმიურად სუფთა მარილის მიღება შე- 
იძლება ქარხნული წესით მიღებული პრეპარატის გადაკრისტალებით დღა 130 
გრადუსზე გამოშრობით. 

2. ბიქრომატის რეაქცია იოდკალიუზთან მაშინვე არ მიიღება; რეაქციის 
სისწრაფე დამოკიდებულია ხსნარის მჟავიანობის (ი) ხარისხზე, რისთვისაც 

საჭიროა მარილმჟავას ჭარბი რაოდენობით აღება. 

3. იოდკალიუმის ნაჭქარბი საკმარისი უნდა იყოს არა მარტო რეაქციისა- 
თვის, არამედ გატიტვრის პროცესში გამოყოფილი იოდის გასახსნელადაც. 

4. გატიტვრის წინ გაზავებას იმისთვის მიმართავენ, რომ ფერის გადასვლა 

ლურჯიდან მწვანეში ადვილი შესამჩნევი იყოს. 
5. ტიტრის განსაზღვრის დროს ბიქრომატს შეუძლია გამოყოს რამდენი- 

მედ მეტი იოდი, ვიდ“ე ეს C«ეაქციას შეესაბამება. ამის მიზეზი არის იოდკა- 

ლიუმის დაჟანგვა პაერის ჟანგბადის ხარჯზე, რასაც ხელს უწყობს სინათლე. 
საკმაოდ დიდი მჟავიანობის პირობებში ჰიპოსულფიტის გადახარჯვა 0,05ჰ7/ე-ზე 

მეტი არ იქნება, მაგრამ მაინც მჟავიანობა არ უნდა იქნეს ძალზე მაღალი, 

რადგან იოდკალიუმის პაერიდან დაჟანგვა ძლიერდება. 

6. ხსნარის გატიტვრის დროს ჩვეულებრივ გრძნობენ იოდის სუნს, 

მაგრამ იოდის დანაკარგი ამ შემთხვევაში უმნიშვნელოა. 

7. სახამებელი აუცილებლად უნდა დაემატოს გატიტერის დამთავრებისას, 

რადგანაც დიდი რაოდენობის იოდთან სახამებელი იოდსახამებელს წარმოშობს 
და შემდეგ ჰიპოსულფიტთან რეაქციაში ძნელად შევა. 

8. გატიტრული ხსნარები რამდენიმე ხნის შემდეგ ისევ ლურჯდება. თუ 

გალურჯება სწრაფად არ ხდება, ეს აიხსნება იოდწყალბადზე ჰაერის ჟანგბა- 

დის დამჟანგველი მოქმედებით. თუ გალურჯება სწრაფად ღა განუწყვეტლივ 
ხდება, ეს გვიჩვენებს, რომ ბიქრომატი იოდკალიუმთან შედის რაოდენობრივ 

რეაქციაში, რეაქცია ბოლომდე არ მისულა და ხსნარი ნაადრევად ჩაგვითელია 
გატიტრულად. 

0ი,1ი იოდი 

1 _ 126.92 _ 12692 
10 10 

საათის მინაზე წონიან დაახლოებით 12,7 გ იოდს, ათავსებენ ლიტრიან 

ჯულაში, უმატებენ 20-25 გ იოდკალიუმს და მცირე რაოდენობის წყალს ან. 

ჯღრევენ იოდის გახსნამდე და შემდეგ ავსებენ ნიშანხაზამდე გამოხდილი 
ყყლით. 
წყლ ტიტრის დასაყენებლად სარგებლობენ 0,1ი ჰიპოსულფიტით, რომლის 

ტიტრიც დაყენებული იყო გადაკრისტალებულ იოდზე. 
იღებენ 25 მლ 0,1; ტიტრდასაყენებელ იოდს, უმატებენ 2-3 მლ 1პ/.-იან 

სახამებელს, 50-60 მლ წყალს და ტიტრავენ ტიტრდაყენებული 0,1» 

56



ჰიპოსულფიტის ხსნარით ლურჯი ფერის დაკარგვამდე. დახარჯული ჰიპოსულ- 

ფიტის რაოდენობას ყოფენ აღებული იოღის რაოდენობაზე და მიღებულ 

რიცხვს თვლიან პირველ კოეფიციენტად. სამი ასეთი კოეფიციენტიდან გამო- 

ყავთ საშუალო, რომელიც ითვლება აღნიშნული იოდის ტიტრად. 

0,10 როდანამონიუვი და როდანკალიუმი 

ს  97,18 
  =9,718 

10 19 

ათას 769 სკ 
10 10 

წონიან დაახლოებით 10 გრამ როდანკალიუმს ან 8 გრამ როდანამონი- 
'უმს და ხსნიან ერთ ლიტრ წყალში. აყენებენ ტიტრს სუფთა ეერცხლით. 

რეაქცია ასე მიმდინარეობს: 

1. #CIM8-I.#-M0ე=#9CM5+M%M0ე 
2. MI)CM5---#ტ-M0:=#9CM5--MM9M)M0ე 

100-–120 მგ სუფთა მეტალურ ვერცხლს, რომლის წონა ზუსტად არის 

ცნობილი, ხსნიან მცირე რაოდენობის აზოტმჟავაში (ხეედრითი წონა 1,2), 

რომელიც არ უნდა შეიცავდეს ქლორს; ხსნადობის დასაჩქარებლად არხევენ 

და თანაც აცხელებენ ადუღებამდე, აზავებენ 200 მლ-მდე, უმატებენ 2--3 მლ 
რკინაამონიუმის მაძღარ ხსნარს და ტიტრავენ როდანამონიუმით ან როდან- 

კალიუმით. ნამდვილი დეცინორმალური როდანამონიუმი ან როდანკალიუმი 

ეკვივალენტია 19,788 შგ ვერცხლისა. 

აღებულ ვერცხლს მგ-ბით ყოფენ 10,788-ზე და ღებულობენ ხსნარის იმ 

რაოდენობას მლ-ობით, რომელიც, გამოანგარიშების თანახვად, უნდა დახარ- 

ჯულიყო აღებული წონის ვერცხლის გატიტვრაზე, მაგრამ თუ პრაქტიკულად 

დაიხარჯა როდანკალიუმის ან როდანამონიუმის სხვა რაოდენობა, მაშინ, გა- 

მოანგარიშების თანახმად მიღებული რიცხვი უნდა გაიყოს პრაქტიკულად და- 

ხარჯულ რიცხვზე და მიიღება პირველი კოეფიციენტი. ოთხი ასეთი კოეფი- 

ციენტის საშუალოდან (თუ კოეფიციენტთა შორის დაშორება ფედარებით 
დიდი არ არის, და მხოლოდ მეასედებშია) ადგენენ 0,1» როდანკალიუმის ან 

როდანამონიუმის ტიტრს. 

0,1; ვერცხლის ნიტრატი 

ტთ 107,88 

0 
= = 10,788; 

10 
    

0,1# ვერცხლის ნიტრატის დასამზადებლად უმჯობესია აიღონ 10.788 გ 

სუფთა მეტალური ვერცხლი, გახსნან მცირე რაოდენობის სუფთა აზოტ?მჟავაში 
(რომელიც არ უნდა შეიცავდეს ქლორს) და გამოხდილი წყლით ლიტრიანი 
კულა ნიშანხაზამდე შეავსონ. ასეთი 0,1/ ვერცხლის ნიტრატის ტიტრი თა- 
ნასწორი იქნება ერთის. 

0,1; ვერცხლის ნიტრატი შეიძლება დამზადებულ იქნეს თვით ვერცხლის 
ნიტრატიდანად), რისთვისაც 16,99 გრამ სუფთა ვერცხლის ნიტრატს წონიან 
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და ხსნიან ერთ ლიტრ წყალში. ღებულობენ ამ ხსხარის 20 8ლ-ს, უმატებენ 
2-3 მლ რკინაამონიუმის შაბის მაძღარ ხსნარს და ტიტრავენ 0,1/ როდან- 

ამონიუმით ან როდანკალიუმით; დახარჯულ 0,1» როდანკალიუმს ან როდან- 

ამონიუმს (მლ-ობით) ყოფენ 20-ზე (აღებული 0,1ე ვერცხლის რაოდენობა) 
და ანგარიშობენ პირველ კოეფიციენტს; სამი ასეთი კოეფიციენტიდან ადგენენ 
ტიტრს 0,1ჟ ვერცხლისათვის. 

ვერცხლის ნიტრატის ტიტრი შეიძლება შემოწმებულ იქნეს სუფთა ნატ- 

რიუმქლორზე (M2CI). 

ქიმიურად სუფთა MმCI-ს აშრობენ ნელ ცეცხლზე ტკაცუნის შეწყვეტამდე 

(500-––600%C-ზე), აცივებენ ექსიკატორში, წონიან 100--150 მგ MმCI-ს, ხსნიან 

80 მლ გამოხდილ წყალში, უმატებენ 1--2 მლ 59%/-იან კალიუმის ქრომატს 

(#«ე:CLI0,) და ტიტრავენ ვერცხლის ნიტრატით. 

ერთი მლ ნამდვილი 0,1; ვერცხლის ნიტრატი ეკვივალენტია 5,84 მგ, 

M2გCI-ის. | 

აქედან შეიძლება დადგენილ იქნეს ტიტრი საერთო წესით. 

თუ ცნობილია ვერცხლის ნიტრატის ტიტრი, აქედან ადვილია ყველა. 

პალოიდის ტიტრის დაყენება (ქლორი, ბრომი, იოდი და სხვ.).



ს აპ ე 68 ი ა ლ უ რი ნ ა წი ლიი 
  

ყურძნის მტევნის მექანიკური და ქიმიური 
შედგენილობა 

ყურძნის მტევანი შედგება კლერტისა და მარცელისაგან. მარცვალი, 

თავის მხრივ, შეიცავს კანს, წიპწასა და ხორცს–-–წვენით. შეფარდება აზ ნაწილ- 

თა შორის საგრძნობლად მერყეობს ჯიშისა და იმ პირობების მიხედვით, 

რომლებშიც ჩაისახა და განვითარდა ნაყოფი. 

სხვადასხვა ავტორი ყურძნის სხვადასხვა ჯიშზე მტევნის მექანიკურ ნა- 

წილთა შორის სხვადასხვა შეფარდებას ღებულობს (ცხრილი 5). 

  

  

  

ცხრილი 5 
ჟურძნის მტევნის მექანიკური შემადგენლობა 

მტევნის | მარცელის მექანიკური 
შემადგენლობა შემადგენლობა 

დ 
<9 ავტორები კლერტი | მარცვალი, კანი წიპწა ღი 

პოოცენ- | პროცენ- | პროცენ- | პროცენ- ქ ჯიშები 
2 პროცენ- 
3 ტობით | ტობით | ტობით | ტობით ტობით · 

1 | ვ. ბურჯენაძე . | 2,5-–4,5 |95,5--97,5| 7,9-–11,9 | 3,0-–5,0 |84,3–89,0 თავკვერი, ჟლია, 
მჭკნარა, მცვივანა, 

რქაწითელი, მწვანე, 
კუმსა, ხარისთვალა, 
ბუდეშური, თითა, 

ბუერა და საფერავი 

2 | ვ. დემეტრაძე 1,.0--6.3 | 93,7-–99 | 3,4--6,3 | 3.ე4-4,0 |89,;7-––93.2 ცოლიკოური, დონ-   დღლაბი, საფერაეი, 

3 | ფ. ვ. ცერევიტი– ალექსანდროული 
ნოვი . . .| 1,5-–7,0 | 93-–98,5 | 2,5–25,0 | 0,0--5,0 | 65-–90           
მარცვლის სიდიდე 5--44 მმ-მდე მერყეობს. მარცვალში ჩვეულებრივ 

არის 1--2 წიპწა, ზოგჯერ 4, ხოლო ზოგიერთი ჯიშის ყურძნის მარცვალში 

წიპწა სრულებით არ არის. ყურძნის წვენი მარცვალში უფრო ხშირად მერ- 

ყეობს 67 – 85ჰ/-მდე. 

ყურძნის მტევნის ნაწილთა ქიმიური შედგენილობა საგრძნობლად მერ- 
ყეობს (ცხრილი 6). 

ნაცრის შემადგენლობაში შედის კათიონებიდან: კალიუმის, ნატრიუმის, 

მანგანუმის, კალციუმის ჟანგები. ანიონებიდან: სილიციუმის, გოგირდის, მა- 
რილმჟავას და ფოსფორის მჟავათა ნაშთები. 

წიპწა შეიცავს 9-18)/-მდე ზეთს, რომლის ხვედრითი წონა 259C-ზე 

უდრის 0,8988 და დნობის ტემპერატურა კი +-24-დან +-28,5%C-მდე. ყურძნის 
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ცხრილი 6 
ყურძნის მტევნის ნაწილთა ქიმიური შედგენილობა 
  

  

ლ 

8 წვენში კანში წიპშაში კლერტში 
ჯ შემადგენელი ნაწილები პროცენ– პროცენ- პროცენ- | პროცენტო- 
> ტობით ტობით ტობით ბით 

1 წყალი 60-80-90 | 60--70–-80 | 25-35–-50 | 55--790--80 

2)L მშრალი ნივთიერება 10–-40 20-–40 50-75 20-45 

3 აზოტოვანი ნივთიერება · |0,2<–0,3--0,5| 1,2–2-–2,5 6 2 
4 ყურძნის ზეთი (ცხიმი) · – 0,1 8--10–15 – 

5 ლ - 
გაზოტო ექსტრაქტუ ლი ნივთი 10--20-–40 2ე 19 2L 

6 პენტოზები მცირე 1,08-–1,57 – 1,08--–2,79 

7 შაქარი , 11--20–-35 მცირე ნიშნები 0,0 – 1,0 

8 მთრიმლავი და საღებავი ნივ- 
თიერებანი . .- „I 0,03–0,07, | 0,5–1,5–4 2-4-5 1-–3-5 

9 ღვინის მჟავა (საერთო) · 0,4-–-0,6-–1,)ბ მცირე –_ 0,1–-9,5 

10 ვაშლის მჟავა , · | 0 1––0,6-–1,5 მცირე –_ 0,05-–0,3 

11 ცელულოზა მცირე 4,0 28 5,0 

12 უჯრედანა – 3,5 – –_ 

13) ნაცარი .|0.2-0,4-0,00 0,5–-1.0 10-20 | 1,0-–2,0-–5,0           
ზეთი შეიცავს 8მ,13"/-მდე მაგარ ცხიმოვან მჟავებს და 809/,-მდე თხევად მჟავებს. 
მაგართ ცხიმოვანი მჟავებიდან ყურძნის ზეთში შედის სტეარინის მჟავა 2,27"/ა; 
პალმიტინის -- 6,47"/,; ლინილის -–0,15%7/. თხევადი მჟავებიდან შეიცავს ერბოს 

მჟავას 32,5%, და ოქსიმჟავებს 12,4%ი. 
გარდა მე-6 ცხრილში ზოყვანილი ელემენტებისა, კანი შეიცავს 1,55%ა-მდე 

ცვილოვან ფიფქს, რომელიც შედგება სტეარინის, პალმიტინის, ლაურინის, 

მურისტინის, პელარგონის, ენანტის, ცეროტინის, მელისინის და გლიცერინის 

მჟავებისა და მათი ეთერებისაგან უმაღლესი რიგის სპირტებთან. 

კანი შეიცავს არომატულ ნივთიერებებს, რომლებიც უნდა შედგებოდეს 

მქროლავი ეთერებისა და მქროლავი მჟავებისაგან. კანში ნახულ იქნა 0,0006-– 

0,037%/-მდე მქროლავი ეთერები და 0,0003--0,0121%.ე მქროლავი მჟავები. 

ეს ნივთიერებანი გადადიან ღვინოში ყურძნის წვენის ჭაქაზე დუღილის დროს 

და დუღილის პროდუქტს აძლევენ სპეციფიკურ არომატს. 

კანის სისქესა და მარცვლის კლერტზე მიმაგრების სიმტკიცეს გადამ- 

წყვეტი შნიშვნელობა აქვს ყურძნის ჯიშის ტრანსპორტაბელობისათვის, წვენის, 

ქიმიურ შედგენილობას კი ღვინის ხარისხისათვის. მარცვალი სანაყოფე კლერ- 

ტიდან წყდება 84-–275 გრამის დაწოლის შედეგად და გამოიწურება 546 –– 2000 

გ-მდე წნევის; მიყენებით (ბოლგარევის მიხედვით), მიუხედავად იმისა, რომ 
ყურძნის მექანიკური და ქიმიური შედგენილობა მტევანში საგრძნობლად 

მერყეობს, ამა თუ იმ ჯიშის სამეურნეო ნიშანთვისების დასახასიათებლად და 

მიმართულების მისაცემად ყურძნის მექანიკური და ქიმიური შედგენილობის 
დადგენას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. 
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მექანიკური ანალიზი 

ყურძნის მტევნის მექანიკური ანალიზის ერთიანი მეთოდიკის შესახებ 

ლიტერატურაში არსებობს აზრთა სხვადასხვაობა, 
1917 წელს პროსტოსერდოვის მიერ დამუშავებულ იქნა ყურძნის მტეე- 

ნის შექანიკური ანალიზის მეთოდიკა, რომლის მიხედვითაც საზღვრავენ მტევ- 

ნის, მარცვლის, კანის, წიპწის წონებს., თვლიან მტევანთა რიცხვს ვახზე, 

მარცვალთა «იცხვს მტევანში, წიპწათა რიცხეს მარცვალში და მათი საშუალო 
რიცხვიდან ანგარიშობენ მექანიკური შემადგენლობის დანარჩენ მაჩვენებლებს. 

პროსტოსერდოვის მიერ დამუშავებული მექანიკური ანალიზის სქემა მოცე- 

მულია სსრ კავშირის ამპელოგრაფიაში და გულისხმობს შემდეგი ელემენტების 
აღრიცხვას: 

ა) მტევნის აღნაგობა: 

წონა გრამობით 

მარცვლის რიცხვი 

მარცვლის წონა გრამობით 

მარცვლის პროცენტი (წონით) 
კლერტის წონა გრამობით 

კლერტის პროცენტი (წონით) 
აღნაგობის მაჩვენებელი (მარცვლის წონის შეფარდება კლერტის 

წონასთან მტევანში). 
მარცელის მაჩვენებელი (მარცვლის რიცხვი 100 გრამ მტევანზე). 

ბ) მარცვლის აგებულება (წონა გრამობით): 

კანის წონა მტევანში 
წიპწის წონა მტევანში 

რბილობის წონა მტევანში 

წიპწის რაოდენობა მტევანში 

ასი წიპწის წონა 

ასი მარცვლის საშუალო წონა 

ასი მარცვლის კანის საშუალო წონა 

ასი მარცვლის წიპწის საშუალო წონა 

ასი მარცვლის რბილობის საშუალო წონა 

ასი მარცვლის წიპწის რაოდენობა 

აგებულების მაჩვენებელი (რბილობის წონის შეფარდება კანის 
ოხასთან!. 

ბ) ყურძნის მტევნის შემადგენლობა (პროცენტობით მტევნის მთლიანი 
წონიდან): 

კლერტი 
კანი 

წიპწა 

რბილობი 

ჩონჩხი (კლერტის და კანის ჯამი) 
ჯაჭქა (კლერტის, წიპწის და "კანის ჯამი) 

შემადგენლობის მაჩვენებელი (რბილობის შეფარდება კლერტისა 
და კანის ჯამთან). 
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საშუალო ნიმუშის აღება. მთლიანი მასივი იყოფა ნაკვეთებად, ნაკვე- 
თები უბნებად ნიადაგის, ექსპოზიციის და ვაზის სიძლიერის მიხედვით. თი- 

თოეული უბნიდან გადათვლიან 10 რიგს (შეიძლება უბნის სიდიდის მიხედვით 
გადათვლილ იქნეს 15,20 რიგი). მეათე რიგიდან გადათვლიან მეათე ვაზს 

(შეიძლება მე-20 ან 30-ე). უკანასკნელ ვაზს მთლიანად მოკრეფენ, დაითვლიან 
მტევნების რიცხვს და ფრთხილად აწყობენ კალათში. მე-10 ან მე-20 ვაზიდან 

კიდევ გადათვლიან ამდენივე ვაზს. უკანასკნელ ვაზს მთლიანად მოკრეფენ, 
მტევნებს„ დათვლიან და კალათში ჩაალაგებენ. მე-10 რიგიდან გადადიან 

მე-20-ზე, 50-ზე და ა. შ. იმეორებენ იმავე მანიპულაციას. შეიძლება ვაზების 
არჩევა მოხდეს დიაგონალზე, რაც უფრო მოსახერხებელია ისეთ ნაკვეთში, 

რომელიც ახვეულია სარზე და არა მავთულზე. საანალიზოდ გათვალისწინე- 

ბული ვაზების რიცხვს იმ ვარაუდით ანგარიშობენ, რომ მექანიკუოი ანალი- 

ზისათვის აღებულ იქნეს არანაკლები 100 მტევნისა და ეს მასალა მთლიანად 

გამოსახავდეს გამოსაკვლევი ნაკვეთის საშუალო ნიმუშს. მტეენებს თვლიან, 

დაკრეფილი ვაზების რიცხვზე ყოფენ და ამით თითოეულ ვაზზე მტეენის სა- 

შუალო რაოდენობას ანგარიშობენ. 

მტევანი. საშუალო ნიმუშიდან აურჩევლად იღებენ რამდენიმე მტევანს 
(5-–-10-15 –20) 'და წონიან ტექნიკურ სასწორზე. საერთო წონას ყოფენ 

მტევნების რიცხვზე. და ღებულობენ მტევნის საშუალო წონას. მჭრელი პატა- 

რა მაკრატლით ან ლანცეტით კვეთენ მარცვალს ყუნწთან მიმაგრების ად- 

გილზე. წონიან მარცვალსა და კლერტს ცალ-ცალკე და პროცენტობით გა- 

მოსახავენ კლერტისა და მარცვლის შეფარდებას ასი მტევნიდან. შეიძლება 

ცალ-ცალკე აიწონოს თითოეული მტევნის მარცვლები და მისი კლერტი, და 

დადგინდეს ასი მტევნიდან მინიმალური და მაქსიმალური წონები, აგრეთვე 

კლერტისა. და მარცვლის მინიმალური- და მაქსიმალური პროცენტული შემად- 

გენლობა თითოეულ მტევანში. 

ყურძნის მარცვალი. ყურძნის მარცვალი შედგება კანის, წიპწისა 

და რბილობისაგან. 

წონიან 100--100 მარცვალს, ყოფენ მის წონას მარცვლების რიცხეზე 

და გებულობენ მარცვლის საშუალო წონას. 

თითოეულ მარცვალს დებენ ფაიფურის ჯამზე და ჭრიან კარგად ალესი- 

ლი პატარა დანით, კანს გულდასმით აცლიან მარცვლიდან და გადააქვთ 

ფილტრის ქაღალდზე. ხორცს, წეენსა და წიპწას აგროვებენ ფაიფურის ჯამზე. 

კანს აშრობენ ფილტრის ქაღალდზე, გადააქვთ წინასწარ გამოწონილ მილე- 

სილსაცობიან ბიუქსის ჭიქებში, წონიან და აწყობენ ორკედლიან წყლის 

საშრობ კარადაში. აცხელებენ კარადას და "ადუღებენ მასში მყოფ წყალს 
ორი-სამი საათის განმავლობაში. აღებენ კარადის კარებს და სწრაფად 

ახურავენ ბიუქსის ჭიქაზე მილესილ საცობს, რომ არ მოხდეს ცივი ჰაერით 

შეტანილი, პაერში მყოფი წყლის ორთქლის კონდენსაცია საკვლევ ობიექტზე. 

ბიუქსის მილესილსაცობიანი ჭიქა გადააქვთ ქლორკალციუმიან ექსიკატორში, 

აცივებენ ნახევარი საათით და წონიან, იწერენ ნიმუშის მეორე წონას. ხდიან 

ბიუქსის ჭიქიდან მილესილ საცობს, დებენ ბიუქსის ჭიქასა და საცობს საშ- 
რობ კარადაში (სისუფთავის დაცვის მიზნით უმჯობესია, რომ ბიუქსის ქაქასა 

62



ღა მის საცობს ქვეშ დაიდოს პატარა ფილტრის ქაღალდი), აგრძელებენ 
შრობას ერთი-ორი საათით, ისევ წონიან, იწერენ მესამე წონას, კიდევ აშ- 

რობენ, წონიან და იმეორებენ ამ მანიპულაციას მანამ, სანამ უკანასკნელი 
ორი წონაც ერთნაირი არ იქნება. 1 გ წონაზე დასაშეებია 1--2 მილიგრამი 
სხვაობა. პირველი წონიდან აკლებენ უკანასკნელ წონას და სხვაობით გებუ- 

ლობენ პიგროსკოპულ წყალს, რომელსაც საკვლევი ობიექტი კარგაეს 80- 
90%C-ზე. კანის წონას ამრავლებენ 100-ზე და ყოფენ მარცვლის წონაზე, ამით 

გებულობენ კანის პროცენტულ შეფარდებას მარცვალთან. თუ ფილტრის 

ქაღალდზე გამშრალი კანი დიდი რაოდენობითაა და არავითარ საჭიროებას 
არ წარმოადგენს მისი მთლიანი გამოშრობა ბიუქსის ჭიქებში, მაშინ შეიძლება 
აიწონოს ფილტრის ქაღალდზე გამომშრალი კანი მთლიანად, აქედან აღებულ 

იქნეს 1--2 გრამი და გადატანილ იქნეს წინასწარ გამოწონილ ბიუქსის ჭი- 
ქაში, გამოშრეს წყლის ორმაგკედლიან კარადაში მუდმივ წონამდე. აიწონოს 
და მიღებული წონა გადაანგარიშებულ იქნეს დანარჩენი კანის წონაზე. 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ ფილტრის ქაღალდხე გამომშრალი კანის წონა 50 გრამს 

უდრიდა, აქედან აღებულ იქნა 2 გ და გამოშრობის შემდეგ მუდმივ წონაზე დაყვანით მისი წო- 

ნა 1,8 გ-ს უდრის; მაშინ აღებული ნიმუშის კანის წონა შეიძლება მონახულ იკჟნეს შემდეგი 

გაანგარიშებით 

1,8 1 50 ·1,8 _ , 
=> -=455 გ. 

ჯ 

2   

5C.   

მიღებულ კანის წონას ამრავლებენ ასხე, ყოფენ მარცელის წონახე და ადგენენ კანის 

პროცენტულ შეფარდებას მარცვალთან. 

ფაიფურის ჯამზე დ არჩენილი მარცვლის ნაშთიდან მთლიანად აგროვე- 

ბენ წიპწას პინცეტის საშუალებით, ამშრალებენ სუფთა ჩვრის დახმარებით 

და გადააქვთ ფილტრის ქაღალდზე. აშრობენ, წონიან, იღებენ 1–-2 გ წიპწას, 

ათავსებენ წინასწარ გამოწონილ ბიუქსის ჭიქაში, აშრობენ მუდმივ წონამდე, 

ისე როგორც ეს აღწერილია ზემოთ, და უკანასკნელ წონას ამრავლებენ 
100-ზე, ყოფენ მარცვლის წონაზე და ადგენენ წიპწის პროცენტულ შეფარ- 

დებას მარცვალთან. 

ჟურნალში შეტანილი უნდა იქნეს როგორც წონითი პროცენტები, ისე 

აბსოლუტური რაოდენობები. აბსოლუტური რაოდენობის დასადგენად საჭი- 

როა ასი მარცვლიდან მიღებული წიპწის რაოდენობა დაითვალოს, გამოშრეს 

მუდშივ წონამდე და აიწონოს, წონა გაიყოს წიპწის რიცხვზე და დადგინდეს 
ერთი წიპწის საშუალო წონა. წიპწის რიცხვი გაიყოს მარცვლის რიცხვზე და 
დადგინდეს მარცვალში მყოფი წიპწის საშუალო რაოდენობა. 

ხორცისა და წვენის განსასაზღვრავად 100 მარცვლის საერთო წონიდან 
აკლებენ კანისა და წიპწის წონას, ამ უკანასკნელს ამრავლებენ ასზე, ყოფენ 

მარცვლის წონაზე და ადგენენ ხორცისა და წვენის პროცენტულ შეფარდებას 

მარცვალთან. 
ზემომოყვანილი მეთოდის უარყოფით მხარედ უნდა ჩაითვალოს ის 

ფაქტი, რომ ამ მეთოდით ს არგებლობის დროს მექანიკურ ნაწილებს და გან- 
საკუთრებით კანს თითქმის ყოველთვის თან სდევს ყურძნის წვენის ნაწილი. 
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ეს უკანასკნელი შეიცავს იმავე კონცენტრაციის შაქარს, ექსტრაქტსა და 

წყალს, როგორც თვით ყურძნის წვენი. ყურძნის წვენით შესვრა ზრდის მე-. 

ქანიკური ნაწილების წონას. თვით მექანიკური ნაწილები (კლერტი, კანი, 
წიპწა) საკუთარ შაქარს არ შეიცავს და ამ ნაწილებში აღმოჩენილი შაქარი 

მთლიანად უნდა იყოს ყურძნის წვენიდან მიღებული შაქარი. თუ გვეცოდინება 

შაქრის რაოდენობა მექანიკურ ნაწილებში, შეგვიძლია ვიანგარიშოთ მექანი- 

კურ ნაწილებზე გაყჟოლილი ყურძნის წვენის რაოდენობაც. ვ. ბურჯანაძის- 

მიერ დამუშავებულ იქნა მექანიკური ანალიზის მეთოდიკა, რომელიც ზემო- 

მოყვანილი მეთოდიკისაგან იმით განსხვავდება, რომ მექანიკურ ნაწილებში 
(კლერტი, კანი, წიპწა) სახლვრავს შაქრის რაოდენობას, თვლის მას როგორც 

ყურძნის წვენის შაქარს და მექანიკური ნაწილების წონიდან აკლებს როგორც 
ნაპოვნ შაქარს, ისე მის ეკვივალენტ ყურძნის წვენს, ექსრრაქტსა და წყალს. 
ასეთი გაანგარიშებით ყურძნის მექანიკური ნაწილები გაცილებით მცირე 
მიიღება, ვიდრე იგი მოცემული იყო მე-5 „ცხრილში. 

კანის სიმკვრივის განსასღვრა 

კანის სიმკვრივის განსაზღვრისათვის ბოლგარევმა გადააკეთა ხელსაწყო, 
რომლის საბოლოო სახე მოცემულია მე-15 ნახ-ზე. მჭრელი პატარა მაკრატ- 

ლით ან ლანცეტით კვეთენ მარცვალს ყუნწ- 

თან მიმაგრების ადგილზე, ათავსებენ მარ- 

ცვალს აპარატის ჯამზე და ზევიდან პერპენ- 

დიკულარულად ადებენ 3 მმ დიამეტრის ცი- 

ლინდრულ ღეროს, რომელსაც თავი და ბო- 

ლო გაყრილი აქვს ორ დამუერ ჭრილში. ღე– 

როს თავზე ჯამია მიმაგრებული, რომელ- 

საც ნელ-ნელა უმატებენ საფანტს ან ქვი- 
შას მანამ, სანამ მარცვალი არ გასკდება. 

შემდეგ ხსნიან ღეროს დამქერიდან ჯამით. 

და საფანტით,. გადა- 

ნახ. 15. აქვთ სასწორზე და წო- 

ნიან, ამით გებულობენ სიმძიმის იმ რაოდენობას, რო- 

მელიც საქიროა ერთი მარცვლის გასაქყლეტად. 

ანალიზის შესრულების დროს ყურადღება უნდა 

მიექცეს, რომ ჭრილი, რომელშიც მოთავსებულია ღერო, 

არ იჭერდეს ამ უკანასკნელს. 

  

      

მარცვლის ყუნწზჭე მიმაგრების სიმტკიცის 

განსაჭზღვრა 

მარცვლის მიმაგრების სიმტკიცის განსაზღვრი- 

სათვის მტევანს ამაგრებენ სადგარზე (ნახ. 16), მარ- 

ცვალზე კიდებენ რქის პატარა სასწორის ჯამს, ისე რომ 
მარყუჟი ბრტყელი ზედაპირით (უმჯობესია რბილი ზამშის ტყავით) ეყრდნო- 

ბოდეს მარცვლის ზედაპირს. სასწორის ჯამზე აყრიან საფანტს ან სილას და» 
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ქვეშ უდგამენ კრისტალიზატორს ან ფაიფურის ლიტრიან ჯამს. სილის დაყ- 
რა-დამატებას აგრძელებენ მანამ, სანამ მარცვალი არ მოწყდება, შემდეგ წო- 
ნიან რქის სასწორს მარყუეით იმ საფანტთან და მარცვალთან ერთად, რომ– 

ლებმაც მონაწილეობა მიიღეს მარცელის მოწყვეტაში, ამით გებულობენ 

სიმძიმის იმ რაოდენობას, რომელიც საჭიროა ყურძნის მარცვლის მოსაწყვეტად. 

მარცვლის ყკუნწხე მიმაგრების სიმტკიცისა და კანის სიმკვრივის გან- 

საზღვრა საშუალებას იძლევა გამოვლინებულ იქნეს ყურძნის სატრანსპორტო 

ჯიშები. 

ეს ორი უკანასკნელი მეთოდი მოითხოვს შემდგომ დაზუსტებას, რათა 

დადგენილ იქნეს მარცვალზე დაწოლის ერთნაირი ხანგრძლიობა ყველა შემ- 
თხვევისათვის და განსახღვრულ იქნეს (კვილისებური ფენის სისქე მარცვლის 

ზედაპირზე, რომელიც გავლენას ახდენს ყურძნის შენახვის ხანგრძლიობაზე. 

ტკბილისა და ლვინის ძიმიური შედგენილობა და ქართული 

ღვინის კონდიციები 

ტკბილი და ღვინო მეტად რთული ქიმიური შედგენილობისაა. აქ გვხვდება 

როგორც ორგანული, ისე არაორგანული ნაერთები. ხშირად ზოგიერთი ელემენ- 

ტი მეტად მცირე რაოდენობით არის მოცემული, მაგრამ გადამწყვეტი მნიშ- 
ვნელობა აქვს ტკბილისა და ღვინის ხარისხისათვის ტკბილისა და ღვინის 

ქიმიური შედგენილობის საილუსტრაციოდ მოგვყავს მე-7 ცხრილი. 

  

  

  

  

ცხრილი? 
ტკბილისა და ღვინის ქიმიური შედგენილობა 

ერთ ლიტრ | ერთ ლიტრ 
ჯ შემადგენელი ნაწილები ტკბილში ღვინოში შენიშვნა 
3 გ-ობით გ“–ობით 

1 | წყალი 800-––850 800-850 | ტკბილ ღვინოში გაცილე– 
ბით ნაკლებია 

2 | ექსტრაქტი 

საერთო ექსტრაქტი . | 150-–300 16-40 ტკბილ „ღვინოში | გაცილე– 
ბით მეტია 

ექსტრაქტი შაქრის გამოკლებით 20--60 16--40 

ექსტრაქტი, შაქრისა და მჟავას 
გამოკლებით 12--50 10-–36 

3 | ნახშირწყლები 

გლუკოზა -I 30--150 
შაქარი : 0–1 (უმთავ– 

ფრუქტოზა „I 30-–150 რესად ფეუმ“ 
ო! 

პენტოზები (არაბინოზა) · – 0,3-–1,1 

ინოზიტი · ნიშნები ნიშნები 

პექტინის ნივთიერება. . , . . 0-4 0––ნიშნები           

5. ა. ლაშხი. 65



(გაგრძელება) ცხრილი 
  

  

        
  

        

ერთ ლიტრ | ერთ ლიტრ 
ჯ შემადგენელი ნაწილები ტკბილში ღვინოში შენიშვნა 
ჯ გ-ობით გ-ობით 

4 | ალკოჰოლები: 

მეთილალკოჰოლი 0 ნიშნები 100 მოც. აბსოლუტურ ალ- 
კოჰოლზე მოდის 0,03-–0,44 

ეთილალკოჰოლი . · 0 40-–-140 მოც. მეთილალკოჰოლი 

ნორმალური პროპილალკოჰოლი 0 100 მოცულობა აბსოლუ-., 
ტურ ალკოჰოლზე მოდის 

იზობუთილალკოჰოლი 0 0,34-დან 1,08 მოცულობა 
უმაღლესი ალკოჰოლები. აქ 

ამილალკოჰოლი (65 – 85პ/,-მდე შედის ცოტაოდენი ექსილი 
' შაი უმაღლესი ალკოჰოლი- · და პეპტილალკოჰოლ ებიც. 

და · ““- 

ორატომიანი იზობუთილენგლი– 
კოლი . .-.. .. 0 0,1 –0,5 

სამატომიანი, გლიცერინი · 4 -12 

ექვსატომიანი, მანიტი 0 35-მდე დაავადებულ ღვინოში 

5 | ალდეჰიდები 

ძმრის ალდეჰიდი . . · 0,001––0,15 მხოლოდ ღვინის დისტი- 

მი; წარ ბა პენ– 
ფურფუროლი . ... – 0 0 ლიატ ეაზებიდან პე 

6 | ორგანული მჟავები, მა- 
თი მარილები დაეთე- 
რები: 

საერთო მჟავიანობა (ღვინის მჟა– 
ვაზე) »« - ......... 3-28 3--18 

ღვინის მჟავა (საერთო) . . . . 1-8 0,4-–5,6 

გაშლის მჟავა (საერთო) . . 1--20 0–-0,8 იშლება ბაქტერიების მიერ 
ხამა ( ) / ' და წარმოდგება რძის მჟავა 

რძის მჟავა · 0 |(1–7 

ლიმონის მჟავა. #. ... ძლიერ 

IM მცირე 
ქარვის მჟავა · 09 | '6–-1,2 

ძმრის მჟავა. . . . - ნიშნები 9,2--0,8 

უმაღლესი ცხიმოვანი მჟავები · 0 ძლიერ მი. 

ძმრის მჟავა ეთილეთერი · 0 0,1-–0,5 

ენანტისეთერი . . . · 0 0,0025 

არამქროლავი”ეთერები და ეთე– არსებობა მოსალოდნელია, 
როვანი მჟავბი . ..., 0 01-0,65 | მაგრამ დამტკიცებული არ 

. არი 
ცხიმი. ....... მცირე I6,005--0,01 

სალიცილის მჟავა “ნივნები 0,001 წ 
იშგიათ.) იშვიათად 0,2-მდე, წითელ 

ტანინები .) მცირე | 0,01- 005 | ღვინოში კი 1,5+-2,5 8, 
ზოგჯერ 5 ზ 
 



(გაგრძელება) ცხრილი 7 
  

ერთ ლიტრ | ერთ ლიტრ 
შემადგენელი ნაწილები ტკბილში ღკინოში შენიშვნა 

გ-ობით გ-ობით 

  

ჟაბოტო ექსრრაკტული 
ივთიერება 

ლოროფილი და 
ქი დაშლის პრო- 

    

  

      

ბ: ნიელოერე- დუქტები . · მცირე ძლიერ მც. 

ბანი: ენოციანინი ... . .. მცირე საგრძნობი 
რაოდენობით 

გემოვანი ყურძნის ბუკეტი. . მცირე მცირე 

და სურნე- 
ლოვანი ს ბ 0 

_ | დუღილის ბუკეტი . 0 წარმოიშეება დუღილის 
ნივთიერე დროს. მაგრამ მალე ქრება 

· დაჟანგვის ბუკეტი . 0 მცირე 

_უცნობი ნივთიერებანი_ +. ._. 4-8 3-6 

აზოტოვანინივთიერე- 
ბანი 

საერთო აზოტი .... 0,22-12 0,1--0 4 |თეთრ ღვინოებში 0,6 გ-მდე ე · ლ ოე გ-ძდე, 
ცილოვანი ნივთიერებანი · მცირე 0-–ნიშნები | "თლე ში. 0.9 გ-მდე 

ალბუმოზები და პეპტონები . . მცირე ნიშნები 

ამინომჟავები:  , 0,1––0.2 ნიშნები 
ამონიუმის. შენაერთები (და ორ- 

განული ფუძეები) 0,1-–0.3 0.0-–0,07 

ინვერტაზა · 0 ნიშნები 
ენზიმები 

ოქსიდახა. . . .) ნიშნები ნიშნები 

მინერალური ნივთიე- 
რებანი 

საერთო ნაცარი 2-6 1.3-–4,0 

MV.0 . 0,45–1,35 | საგრძნობლად "მცირდება 
დუღილისა და ღვინი 

ნახვის დროს 
M2გე9 0,01<–0,08 

020. · 0,1<–0,2 

Mწ0 · 0,1 –0,24 

20ი;0ე 0,001-–0,030 

#I ლუ: 0,0––0,02 

C0, . – _ 

?”ათ. 0,04-–0,9 ილობრივ ორგანული 
80, . . 0,15–-1,0 შენაერთების სახით 

“ CI. · 0,02-–0,08 

5Iთ. · ი 0,003-–0,006   
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(გაგრძელება) ცხრილი 7 
  

  

  

ერთ ლიტრ | ერთ ლიტრ 
78 შემადგენელი ნაწილები ტკბილში ღვინოში შენიშენა 
# გ-ობით გ-ობით 

10 | გაზები 

საერთო რაოდენობა 0 0,05-––0,2 

| თავისუფალი 0 0,01-–0,02 

გოგირდო- 
ჰ ნ 4-–0,18 ვანი მჟავა გლის ალდეპიდთა 0 0,9 , 

ჭილი შაქრებთან 0 მხოლოდ ტკბილ 
ღვინოებში 

გოგირდწყალბადი 0 მცირ. რაოდ, 

ნახშიროოჟანგი 0 ცვალებადი | ახალგაზრდა ღვინოში- 
რაოდენობით) ბევრია, ძველში ძლიერ 

მცირე 
ჟანგბადი 0 ნიშნები 

აზოტი 0 – 

11 | ვიტამიწები –_ – გვხვდება როგორც ღვი–- 
ნოში, ისე ტკბილში         

  

მოცემული ცხრილიდან ჩანს, რომ ტკბილისა და ღვინის ქიმიური შედ- 
გენილობა მეტად ფართო ფარგლებში მერყეობს, რაც დამოკიდებულია იმ' 

აგროტექნიკურ ღონისძიებებზე, ვაზის ჯიშსა და ადგილობრივ ბუნებრივ: 
კლიმატურ ფაქტორებზე, რომელთა გავლენის ქვეშაც ჩაისახა და განვითარდა: 
ვაზის ნაყოფი, მიღებულ იქნა ტკბილი და დაყენდა ღვინო. 

ამჟამად სამტრესტისა და შამპანკომბინატის მიერ მზადდება 25 სახელ- 

წოდების ქართული ღვინო, რომელთა კონდიციებიც მოგეყავს მე-8 ცხრილში. 

  

  

  

  

ქართული ღვინის კონდიცია ცხრილი8 

4 კონდიცია 
ა ტიტრ ღვინის გამომშვები 

დ სახელწოდება ს · რ გოხული «5 = პიოტი მოც „გამა 9 მჟავები ორგანიზაცია 
8 /ი“ობით /--ობით | ი/ -ობით 

სუფრის თეთრი სამარკო ღვინოები 

1 | წინანდალი 10,5––12,5 _– 6,0–-7,0 სამტრესტი 

3 | გურჯაანი 10,5–12,5 –_ 6,0--6,5 » 
7 | ცოლიკოური 10,5––12,5 _ 6,0–- 6,5 თ 
9 | მუხრანული , 10,0––11,5 – 6,0-–-7,0 შამპანკომბინატი: 

12 | ტიბაანი 11,5––13,0 – 4,5–-6,0 სამტრესტი:        



(გაგრძელება) ცხრილი 8 
  

  

  

  
        

8 კონდიცია ' 
. - ღვიზის გამომშვები 

2 სახელწოდება სპირტი მოც.) შაქარი | ტიტრული · % %,-ობით | %,-ობით | ი, ობ იი ოოგანიზაცია 

LX 

სუფრის წითელი სამარკო ღვინოები 

2 | თელიანი « ი «.....» 11–-12,5 – 55-–6.5 სამტრესტი 

4 | მუკუზანი, +. / ...... 11-12,5 – 5.5--6,0 · 

ორდინალური თეთრი სუფრის ღვინოები 

.8 | კხური. ...+.. + +»| 10.:5-–12 _– 5.0-–6,9 სამტრესტი 

6 | სუფრის .·. 10-125|) .- 6,0-–6,5 სამტრესტი და 
შამპანკომბინატი 

23 | სუფრის 10–-12 – 6.0-–6.5 სამტრესტი 

ორდინალური წითელი სუფრის ღვინოები 

§ | საფერავი , „+ · 'წლიდ – 5,5-–6,0 სამტრესტი 

10 | სუფრის · 11-13 –_ 5.5–6.5 

ნატურალური ნახევრად ტკბილი ღვინოები 

11 | ჩხავერი ი. 10-11 3-5 6,0–-7.0 სამტრესტი 
19 | ტვიში . –“. 10-–12 3-5 6,0–7,5 »· 

20 | ხვანჭკარა. . + ...... 10,5-–13 3-5 5,0-–6,5 ი 

21 | უსახელოური . . . . . · „| 10,5=–11,5 | 3-5 §5.0-––6,0 ი 
22 | ქინძმარეული . „. . ». „| 11-12 3-5 | 5.5-6.0 ა 
24 | ოჯალეში , .-..I 10-115 | 3-5 )| 5,.5-60 ი 

შემაგრებული სამარკო ღვინოები 

14 | კარდანახი (პორტვეინი) „ ., 16 10 5-6 სამტრესტი 
16 | ანაგა (მადერა)  . .. 19 4 5-6 ი 
17 | სალხინო (ლიქიორი) . . „ · 15 30 5-7 

შემაგრებული ორდინალური ღვინოები 

13 | წითელი პორტვეინი , «+ . . 18 7 5,5–6.0 სამტრესტი 

15 | ხირსა (პორტვეინი) . . . . 18 8 5-6 

18 | პორტვეინი . · 18 7 6,0–7,0 

25 | აფხაზეთის თაიგული , , . . 16 14 6,0 –7,0       
სათანადო ინსტრუქციებით გათვალისწინებული ტექნოლოგიური პრო- 

ლცესების ჩატარება და მოცემული კონდიციების სრული დაცვა ღვინის მწარ« 

მოებელი ორგანიზაციებისათვის სავალდებულოა. 
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ტკბილისა და ლვინის ქიმიური და ფიზიკურ-შიმიური' 

ანალიზი 

საშუალო. ნიმუშის ალება 

საანალიზოდ აღებული საშუალო ნიმუში თავის ფიზიკურ-ქიმიური შედ-. 
გენილობით იმ საკვლევი ობიექტის ან პარტიის იდენტური უნდა იყოს, რომ– 
ლიდანაც იგი არის აღებული. წინააღმდეგ შემთხვევაში როგორ კარგადაც. 
არ უნდა შეარჩიონ ანალიზის მეთოდები და ზუსტად ჩაატარონ ანალიზი, მი- 
ღებული შედეგები კარგავს მნიშვნელობას, რადგან იგი უპასუხებს მხოლოდ. 
უხეიროდ აღებულ „საშუალო ნიმუშს“ და არა საკვლევ ობიექტს ან პარტიას, 
რომლისთვისაც ანალიზი იყო ჩატარებული. საშუალო ნიმუში აღებული უნდა 
იყოს მოფიქრებულად, მიღებულ იქნეს მხედველობაში საანალიზო ობიექტის. 
ხასიათი, ტარის მოცულობა, მასალის ერთგვაროვნობა და ნიმუშის აღების 

ტექნიკა, რომ ნიმუში თავისი შედგენილობით მთლიანად .უპასუხებდეს საანა- 
ლიზო პარტიას და მისგან მხოლოდ შემცირებული მოცულობით განსხვავდე- 

ბოდეს. საშუალო ნიმუში ანალიზის შესრულებამდე შენახული უნდა იყოს ისე, 

რომ მასში რაიმე ცვლილებები არ მოხდეს და ანალიზის მომენტისათვის თა- 
ვისი შედგენილობით უპასუხებდეს საშუალო ნიმუშის შედგენილობას, მისი- 

აღების მომენტში. 

ჟურძნის ხაფუალო ნიმუშის ალება რთველის დროის 

განსაზღვრისათვის 

რთველის დროის ზუსტ განსაზღვრას დიდი მნიშვნელობა აქვს ღვინის: 

მწარმოებელი ორგანიზაციებისათვის. მეღვინეთათვის საინტერესოა ყურძნის. 

ტექნიკური სიმწიფე, როდესაც ყურძნის სიმწიფემ იმ დონეს მიაღწია, რომელ- 

საც მოითხოვს ამა თუ იმ ტიპის ღვინის დაყენება. (ცნობილია, რომ თითოეუ- 

ლი გრამი შაქრიდან პრაქტიკულად 0,55--0,60 მლ სპირტი მიიღება. თუ: 
უნდათ, რომ ღვინოს 12%/ სიმაგრე ექნეს რთველი უნდა დაიწყონ ისეთ: 
დროს, როდესაც ყურძნის შაქრიანობა 12: 0,58=20,6ჰ/ე-ს მიაღწევს. 

რთველის დროის ზუსტად განსაზღვრისათვის აუცილებელია სისტემა-. 

ტური დაკვირვება სიმწიფის მსვლელობაზე. უკანასკნელი იწყება 15–20 დღით 

ადრე, სანამ ყურძენი ტექნიკურ სიმწიფეს მიაღწევდეს. 

საშუალო ნიმუშს პირველად იღებენ 3--5 დღეში ერთხელ, ხოლო რო- 

დესაც ყურძნის სიმწიფე დადგენილ კონდიციას მიუახლოვდება, მაშინ ნიმუ-- 

შის აღება ყოველდღიურად ხდება. 

საშუალო ნიმუშის ასაღებად, როგორც ყურძნის მექანიკურ ანალიზში 

განვიხილეთ, ზვარს ყოფენ ერთგვაროვან ნაკვეთებად, რომ თითოეულ ნაკ- 

ვეთს ახასიათებდეს ერთნაირი ნიადაგი, რელიეფი და ექსპოზიცია. თითოეუ-. 

ლი ნაკვეთიდან ნიმუშს ცალ-ცალკე იღებენ. საშუალო ნიმუშის რაოდენობა 
1-3 კგ-მდე მერყეობს. საშუალო ნიმუში რომ მთლიანად ასახავდეს მოცემუ-- 

ლი ნაკვეთის ყურძნის სიმწიფის დონეს, იქცევიან ასე: გადათვლიან 10--15. 
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ან 20 რიგს ნაკეეთის სიდიდის მიხედვით; უკანასკნელი რიგის ყოველი მე-10 

ვაზიდან იღებენ სამ მტევანს-–ერთს ვაზის ქვედა ნაწილიდან, მეორეს-––-შუა 

ნაწილიდან და მესამეს კი ზედა ნაწილიდან (თუ ნაკვეთი დიდია 'და საშუა- 
ლო ნიმუში შეიძლება 3 კგ-ზე მეტი დაგ- 
როვდეს, ამ შემთხვევაში ჭრიან არა მთლიან 

მტევანს, არამედ მის ნაწილს). ნიმუშის აღე- 
ბის დროს მტევნებს არ არჩევენ. სუბიექ- 

ტური მიდგომის თავიდან ასაშორებლად იკე- 

თებენ ბუნდოვან ფერად სათვალეს. მე-10 
ვაზიდან გადადიან მე-20-ზე, 30-ზე და ა. შ. 

ამის შემდეგ გადათვლიან მეოცე რიგს და 
იმეორებენ იმავე ოპერაციებს. თუ ვაზი ქჭი- 

გოზეა ახვეული, შეიძლება ნაკვეთს გაყვენ 

დიაგონალურად. 

ნიმუშის აღების დროს მხედველობაში 

იღებენ ექსპოზიციას. თუ პირველ შემთხეე- 

ვაში მტევნები აჭქრეს სამხრეთის ექსპოზი- ნახ. 17. 
ციიდან, მეორე შემთხეევაში ურიან ჩრდი- 

ლოეთის ექსპოხიციიდან. 
აღებულ საშუალო ნიმუშს ანალიზისათვის შემდეგნაირად ამზადებენ: 

მტევნებს ათავსებენ მომინანქრებულ ან ფაიფურის ჯამზე. ჯერ გულდასმით 
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ნ»ა. 18. 

პყლეტენ და შემდეგ წნებენ ლაბორატორიულ წნეხში (ნახ. 17) ან ათავსებენ 
ტილოს პარკში და ხელით წურავენ. გამოწურულ წვენს ერთად აგროვებენ, 

მარილში ფილტრავენ ან 1-2 საათით დგამენ დასაწმენდად. დაწმენდილ წეენ- 
ში საზღვრავენ შაქარს ხვედრითი წონით–არეომეტრის საშუალებით, და 

ტიტრულ მჟავიანობას--–ტიტრაციით. 
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ყურძნის წვენი შეიძლება მალე ადუღდეს და მისი ქიმიური შედგენი- 

ლობა შეიცვალოს, ამიტომ ანალიზის გადადებას ერიდებიან. იმ შემთხეევაში 

კი, თუ წვენის შენახვა პცირე დროით მაინც აუცილებელია, მას უმატებენ 

მცირე რაოდენობის ანტისეპტიკს ფორმალინს, მდოგვის ზეთს, ტოლუოლს 

ან სხვას. მიმატებულმა ანტისეპტიკმა არ უნდა მოახდინოს ნიმუშის ისეთი 

განზავება, რომელიც გავლენას მოახდენს ანალიზის შედეგებზე და არ უნ- 

და შედიოდეს ქიმიურ რეაქციაში ყურძნის წვენის შემადგენელ ელემენტებთან 

ან იმ რეაქტივებთან, რომლებიც გათვალისწინებულია დაკონსერვებული წვე- 

ნის ანალიზისათვის. მიღებული ანალიზის შედეგები . შეაქვთ გრაფიკში 

(ნახ. 18). 

პორიზონტალურ სეეტში ნიშნავენ დღეებს, ვერტიკალურში კი შაქრის 

კონცენტრაციას პროცენტობით და მჟავიანობას--პრომილობით (გრამობით 

ლიტრში). 
შაქრის ზრდისა და მჟავიანობის შემცირების გრაფიკულად გამოსახვა 

რთველის თავის დროზე დაწყების საშუალებას იძლევა. 

ღვინის საშუალო ნიგუფის აღება 

ღვინისა და ღვინომასალის საშუალო ნიმუშის აღების ტექნიკა შეიძლე- 

ბა იყოს სხვადასხვა, ანალიზის მიზანდასახულობისა,- ტარის მოცულობისა და 

იშ ტექნოლოგიური პროცესების მიხედვით, რომლებიც ჩატარებულ იქნა ღვი- 

ნოზე ან,ღვინომასალაზე საშუალო ნიმუშის აღების წინ. 

ერთი ორგანიზაციიდან მეორე ორგანიზაციაზე ღვინის ან ღვინომასა- 

ლის გადაცემის შემთხვევაში საშუალო ნიმუშის აღება ხდება გოსტ 5666-51-ის 

მიზედვით. საშუალო ნიმუშის აღებას აღნიშნული გოსტის მიხედვით უნდა 

ესწრებოდეს როგორც მიმღები, ისე ჩამბარებელი ორგანიზაციების წარმომად - 

გენლები. უკიდურეს შემთხვევაში ჩამბარებელი ორგანიზაციის წარმომადგენე - 

ლი შეიძლება შეცვლილ იქნეს კვების მრეწველობის სამინისტროს ღვინოსპირ- 

ტის ინსპექციის, სახელმწიფო ხარისხის ინსპექციის, საქონლის ექსპერტიზის 

ბიუროს ან ადგილობრივი სავაჭრო განყოფილების წარმომადგენლით. 

სათანადო დოკუმენტების, სერთიფიკატისა და ბოქკების ტრაფარეტის 

მიხედვით საშუალო ნიმუშის აღებამდე ბოქკებს ალაგებენ ერთგვაროვან პარ- 
ტიებად. ღვინის ნიმუშის აღება ხდება თითოეული პარტიის ბოქკებიდან 

ცალ-ცალკე და გროვდება იგი ერთ ბალონში. იმ შემთხვევაში, თუ პარტია 

ერთი კუპაჟისაგან შედგება და ბოქკების რიცხვი დიდია, შეიძლება ნიმუში 

აღებულ იქნეს თითო ან ორ-ორი ბოქკის გამოტოვებით. 

ნიმუშის აღება ხდება ლივერით ან შუშის მილით (სიფონით), ისე რომ 

ნიმუში აღებულ იქნეს ღვინის ყველა ფენიდან.- ნემუშის აღებამდე სიფონს ან 

ლივერს ჯერ იმ ღვინოს გამოავლებენ„ რომელი ბომქკიდანაც ნიმუში უნდა 

იქნეს აღებული, და შემდეგ ნიმუშს აიღებენ. აღებული ნიმუშის მოცულობა 

თითოეული ბოქკიდან პროპორციული უნდა იყოს ბოქკის მოცულობასთან; ამი- 
სათვის ბოქკის მოცულობის ყოველ ლიტრზე ან დეკალიტრზე იღებენ თითო 

მლ ნიმუშს. ერთი პარტიის ბოქკებიდან აღებულ ნიმუშს ათავსებენ ერთ ბა- 

ლონში და კარგად ურევენ. შემდეგ იღებენ 3-4 ნახევარლიტრიან სუფთა 
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ბოთლს, ჯერ ორჯერ გამოავლებენ ბალონში შყოფ საანალიზო ღვინის ნიმუშს 

და შემდეგ იმავე ღვინოს ასხამენ ისე, რომ ბოთლში ტოვებენ 5--10 მლ თა- 

ვისუფალ ადგილს. ბოთლები ორივე ორგანიზაციის წარმომადგენლების თან- 
დასწრებით ილუქება ინსპექტორის ბეჭდით და უკეთდება სერთიფიკატი შემ- 

დეგი წარწერით: ღვინის ჩამბარებელი ქარხნის დასახელება, ღვინის დასახე- 

ლება, პარტიის ნომერი, ბოქკების რიცხვი და თარიღი. ხელს აწერს ნიმუშის 

„ამღები პასუხისმგებელი პირი. აღნიშნული ბოთლებიდან ერთი ინახება არბიტ- 

რაჟისათვის ჰორიზონტულ მდგომარეობაში გრილ ადგილზე 10– 16% პირო- 

“ბებში; მეორე წარდგენილი იქნება დეგუსტაციაზე, მესამეს უკეთდება ანალიზი 

მიმღები ორგანიზაციის მიერ. უკეთუ ანალიზის შედეგები განსხვავდება ჩამ. 

ბარებელი ორგანიზაციის დოკუმენტებით მოცეზული ანალიზისაგან, მაშინ მიმ- 

ღები ლაბორატორიის ანალიზები და მე-4 ბოთლი ეგზავნება ჩამბარებელ ორ- 

განიზაციებს ნეიტრალური ლაბორატორიის დასკვნისათვის. ანალიზის შედე- 

გები ტარდება. ზონარგაყრილ ლაბორატორიულ წიგნში და აღინიშნება ბოთ- 

ლებზე მიკრულ სერთიფიკატზე. 
ჩამბარებელი ორგანიზაცია ყველა გასაგზავნ პარტიაზე საშუალო ნიმუ- 

“შის აღებას აწარმოებს გამცილებლისა და ინსპექტორის თანდასწრებით, 

ისე როგორც ზემოთ იყო აღწერილი. 

აღწერილ შემთხვევებში ანალიზის შედეგები ემსახურება მიმღებ-ჩამბა- 

რებელი ორგანიზაციების ურთიერთ ანგარიშსწორებას. 
იმ შემთხვევაში, როდესაც საშუალო ნიმუშის ანალიზის შედეგები უნდა 

მოემსახუროს ქარხანაში მიმდინარე ტექნოლოგიურ პროცესებს, საჭირო არაა 

საშუალო ნიმუშის აღებას ესწრებოდეს ინსპექტორი ან რომელიმე ორგანიზა- 

ციის წარმომადგენელი. საშუალო ნიმუშს იღებს თვით ანალიტიკოსი თითოე- 

ული პარტიიდან, ისე როგორც ზემოთ იყო აღწერილი. 

დიდი მოცულობის ცისტერნებიდან, ჩანებიდან და ბუტებიდან საშუალო 

“ნიმუშს იღებენ ღვინის ზედა, ძირა და შუა ფენებიდან, რომ მან გამოსახოს 

საანალიზო ღვინის შედგენილობა. საშუალო ნიმუშს იღებენ სპეციალური სა- 

სინჯით. იმ შემთხეევაში, თუ სასინჯი არა აქვთ, საშუალო ნიმუშის ასაღებად 

“იღებენ ლიტრიან ბოთლს, მიამაგრებენ მას გრძელ ჯოხზე უძრავად და სწრა- 

ფად უშვებენ ცისტერნის ან ჩანის ძირამდე. იქ აჩერებენ მანამ, სანამ ბოთ- 
ლი არ გაივსება; შემდეგ ამოიღებენ, ღვინოს ბალონში გადაასხამენ და ცა- 

რიელ ბოთლს სწრაფად ჩაუშვებენ სითხის ცენტრამდე; აჩერებენ ბოთლს მა- 

-ნამ, სანამ იგი არ გაივსება, შემდეგ იღებენ ღვინოს, კვლავ ბალონში ასხა- 

მენ და ახლა ბოთლს სითხის ზედაპირზე გაავსებენ,; ბალონში გადაასხამენ, 

კარგად ურევენ და საჭიროების მიხედვით ბოთლებში ანაწილებენ, ისე რო- 

გორც ზემოთ იყო აღწერილი. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც საშუ:ლო ნიმუშის აღება დიდი ტევადობის 

ჭურჭლიდან ხდება ღვინომასალის დაშაქვრის ან დასპირტვის შემდეგ, მაშინ 

"ჯერ ღვინოს კარგად აურევენ, შემდეგ მეორე დღემდე ასვენებენ, რომ სპირ- 

'·ტის მოლეკულები წყლის მოლეკულებთან შემჭიდროვდეს, და მეორე დღეს 
"ღვინის სამივე. ფენიდან საშუალო ნიმუშს იღებენ, ისე როგორც წინა შემთხვე- 

ვაში იყო აღწერილი. ა 
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ბოთლებში ჩამოსხმული შამპანურის ან სხვა ღვინის საშუალო ნიმუშის 

აღება არ წარმოადგენს რაიმე სირთულეს, თუ გამოყოფილია ის ბოთლები, 

რომლებიც მიღებული იყო ერთი რომელიმე პარტიიდან. ამ შემთხეევაში თი- 

თოეული პარტიის სხვადასხვა ჟუთიდან იღებენ სამ ბოთლს. თუ ერთი პარ- 

ტია შეიცავს რამდენიმე ვაგონ ღვინოს, მაშინ თითოეული ვაგონიდან ნი- 

მუშს იღებენ ცალ-ცალკე. აღებულ ბოთლებს აკრავენ სერთიფიკატს, რომზელ- 

ზედაც აღნიშნავენ ჩამბარებელი ქარხნის დასახელებას, ღვინის ტიპს, პარტიის 

ნომერს, ბოთლებისა და ყუთების რაოდენობას, გამოგზავნისა და მიღების თა- 

რიღს. ხელს აწერს ის პასუხისმგებელი პირი, ვინც ნიმუში აიღო. აღებული 

ნიმუშებიდან ერთში კეთდება ანალიზი, მეორე წარდგება დეგუსტაციაზე და. 

მესამე ინახება არბიტრაჟისათვის. 

საარბიტრაჟო ნიმუშის შენახვის ხანგრძლიობას აწესებს დამამზადებელი 

და გამსაღებელი ორგანიზაციების სამინისტროები. 

ხვედრითი წონა 

ღვინის ან ტკბილის ხვედრითი წონა გვიჩვენებს ღვინის ან ტკბილის 

წონის შეფარდებას მისივე მოცულობის წყალთან. 

ხვედრითი წონა აღინიშნება ინდექსით ის ან IM ჯ სადაც /, არის საკვ- 

ლევი ნივთიერების ტემპერატურა და /, კი გამოხდილი წყლის ტემპერატურა.. 

იმის გამო, რომ გამოხდილი წყლის სიმკვრივე 49C-ზე აღწევს მაქსიმუმს 

და მისი მოცულობის 1 კუბ. სმ უდრის 1 გრამს, ხოლო ნორმალურ ტემპე- 

რატურად ამჟამად მიღებულია 20 გრადუსი, ბუნებრივი იქნებოდა ხვედრითი 

წონის განსაზღვრა 20%--ზე, ისე რომ ღვინის ან ტკბილის მოცულობა დაგვედ- 

გინა 20%C-ზე და შეგვეფარდებინა იმავე მოცულობის წყალთან 49%C-ის პირო- 

20? ბებში (4 = ): 

4%-ზე მუშაობა შედარებით რთულია, რადგანაც იგი განსხვავდება ოთა- 

ხის ტემპერატურისაგან და 4%C-ის პირობების შესაქმნელად მოცულობის გან– 

საზღვრისა და წონის დადგენისათვის „მოითხოვს დამატებით შრომას და 

ხარჯებს. 

მეღვინეობის პრაქტიკაში პირობით მიღებულია შეფარდებითი ხვედრითი 

წონა, როდესაც საანალიზო სითხის სიმკვრივეს 20%--ის პირობებში უფარდე.· 
· ი 

ბენ იმავე მოცულობის წყლის სიმკვრივეს 20%-ის პირობებში (42 .· იმ 

  

09 

შემთხვევაში, როდესაც საჭიროა შეფარდებითი ხვედრითი წონა 422 გადაი- 

20? 

49” 
თი წონა გადაამრავლონ წყლის სიმკვრივეზე 20%0-ის პირობებში. წვლის სიმ- 

კვრივე 20%C-ზე უდრის 0,99823. დავუშვათ, რომ ღვინის შეფარდებითი ხვედ- 
ი 20' 

რითი წონა # 505 - 9,9975 და სურთ გადაიყვანონ იგი ბუნებრივ ხვედრითი 

ყვანონ ბუნებრივ ხვედრით წონაზე ძ.   საკმარისია შეფარდებითი ხვედრი- 
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წონაზე -– ძ2>- –: მაშინ უნდა გადაამრავლონ 0,998232-ხე და მიიღებენ: 

ი 

ძ > =0,9975X0,99823 =0,9957. ამრიგად, ღვინის შეფარდებითი ხეედრითი 

წონა მეტია ბუნებრივ ხვედრითი წონაზე იმდენჯერ, რამდენჯერაც 49%9C-იანი 

წყლის სიმკვრივე (1.0000, მეტია 20%-იანი წყლის სიმკვრივეზე (0,99823). 
ხვედრითი წონების განსაზღვრას ტკბილსა და ღვინოში აწარმოებენ 

პიკნომეტრით, ჰიდროსტატიკური მეთოდით-––მორვესტფალის სასწორის ან 

მოშეტოის საშუალებით. 

ს/ ხვედღრითი წონის განსაზღვრა პიკნომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. განსაზღვრული მოცულობის წყლისა და იმავე მოცულობის 

საანალიზო სითხის წონებს ცალ-ცალკე გებულობენ, საანალიზო სითხის სუფ- 

თა წონას ყოფენ იმავე მოცულობის წულის წონაზე და ღებულობენ საანალი- 
ზო სითხის ხვედრითი წონას, 

საჭირო იარაღები: 1, პიკნომეტრი, რომელიც წარმოადგენს მილესილ- 
საცობიან კარგი ხარისხის (მოლიბდენიანი ან კვარცის) შუშისაგან დამზადე- 

ბულ 25,50 ან 100 მლ-იან თხელკედლიან კულას (ნახ. 19). 50 მლ-იანი პიკ- 
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ნახ. 19. 

ნომეტრის ყელის შიგნითა დიამეტრი 3–4 მმ-ია. 100 მლ-იანი პიკნომეტრი- 

სა კი 4-5 მმ. მეტად ზუსტი საწარმოო ხასიათის ან კვლევითი ხასიათის ანა- 

ლიზების შესასრულებლად პიკნომეტრის ყელს კაპილარული მილისაგან აკე- 

თებენ. წარმოებაში ნახევრად ტექნიკური სასწორის ხმარების შემთხვევაში 

თუ სასწორის ცდომილება 50–100 მგ-ს არ აღემატება, შეიძლება ხმარებულ 

იქნეს 6-8 მმ დიამეტრიანი ყელის მქონე ლიტრიანი საზომი კულა. როგორც 
პიკნომეტრებს, ისე საზომ კულებს ყელზე გაკეთებული აქვთ მეტაღ წვრილი 

ნიშანხაზი. 2. შუშის კაპილარული ძაბრი პიკნომეტრში წყლისა და საკვლევი 

სითხის ჩასასხმელად. 3. ზუშის მოხრილი კაპილარული მილი პიკნომეტრიდან 
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წყლისა და საკვლევი სითხის გადმოსასხმელად. 4. კაპილარული საწვეოური 

პიკნომეტრის ნიშანხაზამდე შესავსებად. 5. ორმაგკედლიანი წყლის. საშრობი 

კარადა ელექტროღუმელით ან ტუმბო პიკნომეტრის გამოსამშრალებლად. 
6. ანალიზური სასწორი წონების ჩასატარებლად. 

განსაზღვრა: სრულიად სუფთა პიკნომეტრს, რომელიც წინასწარ იყო 

დამუშავებული სპეციალური გამრეცხი ხსნარით (იხ. გვერ. 29), ორ-სამჯერ 

ავლებენ 96%/ე-იან სუფთა სპირტს და შემდეგ გოგირდის სუფთა ეთერს; ამშ- 

რალებენ სპეციალური სასრუტით, რისთვისაც პიკნომეტრის ყელზე წამოაც- 

ვამენ რეზინის მილს, დაიჭერენ პიკნომეტრს ხელში თავდაღმა და შიგ გააიშ- 

ვიათებენ ჰაერს, ისე რომ პიკნომეტრში მყოფი ტენიანი ჰაერი სასრუტმა გა- 

იტაცოს. ამავე დროს შემოაფენენ სუფთა ტილოს და ხელით ისე შეათბობენ 

პიკნომეტრის კედლებს, რომ ხელის ცხიმი არ გადავიდეს ჭურჭლის კედლებზე. 

როდესაც ჰაერი საკმაოდ გაიშვიათდება, ყელიდან ხსნიან რეზინის მილს და 

მილესილ საცობს ისე სწრაფად ახურავენ, რომ ტენიანმა ჰაერმა ვერ მოას- 

წროს პიკნომეტრში შესვლა. / შეიძლება პიკნომეტრი გამშრალებულ იქნეს 

ორმაგკედლიან წყლის საშრობ კარადაში. ამ შემთხვევაში პიკნომეტრის წი- 

ნასწარი დამუშავება წარმოებს ისე; როგორც ზემოთ იყო აღწერილი. მადუ- 

ღარი წყლის საშრობ კარადაში ჯერ გაფენენ ფილტრის ქაღალდს, რომ მე- 

ტალმა პიკნომეტრის კედლები არ გააქუქჭყიანოს, და შემდეგ ფილტრის ქა- 

ღალდზე თავღია სუფთა პიკნომეტრს ვერტიკალურად დგამენ, გვერდზე მი- 

ლესილ საცობს მიუდებენ და კარადის კარებს მიხურავენ, კარადაში წყლის 

დუღილს აგრძელებენ. ერთი საათის შემდეგ კარებს აღებენ და მილესილ სა- 

ცობს პიკნომეტრზე სწრაფად ახურავენ, რომ ოთახის ტენიანმა ჰაერმა პიკ- 

ნომეტრში შესვლა არ მოასწროს; თავდახურულ პიკნომეტრს გამოიღებენ და 

ქლორკალციუმიან ექსიკატორში ჩადებენ, 15--20 წუთის განძავლობაში გაა- 

ციეებენ, შემდეგ ამობღებენ, გარედან სუფთა, მშრალ ტილოს გადაუსვამენ 

ღა სასწორის კარადაში შედებენ. 15 წუთის შემდეგ კვლავ მშრალ სუფთა ტი- 

ლოს ნაჭერს გადაუსვამენ, რომ გარედან კონდენსირებული ორთქლის ნიშნები 

მოაშორონ. პიკნომეტრის კედლებს აკვირდებიან. თუ შიგნიდან შემჩნეული 

იქნება დაბურვა ან კონდენსირებული ორთქლი პიკნომეტრის კედლებზე, ეს 

იმის ნიშანია, რომ მილესილ საცობში შესულა ტენიანი პაერი, რომელიც (ა- 

რიელი პიკნომეტრის წონას გაზრდის. ასეთ პიკნომეტრს კვლავ აშრობენ ყვე- 

ლა იმ ოპერაციის განმეორებით, რაც ზემოთ იყო აღნიშნული. სრულიად 

მშრალ პიკნომეტრს წონიან მეათედი მგ-ის სიზუსტით, პიკნომეტრის წონას 

იწერენ და გაშრობას კვლავ იმეორებენ; მეორედაც წონიან. თუ ეს ორი უკა- 

ნასკნელი წონა ერთმანეთისაგან მხოლოდ 1 ან 2 მეათედი მგ-ით განსხვავ- 

დება, მაშინ გაშრობას დამაკმაყოფილებლად თვლიან. პიკნომეტრში ნიშან- 

ხაზამდე ასხამენ გამოხდილ წყალს და ნახევარი საათით 20%C-იან წყლის აბა- 

ზანაში ათავსებენ, თანაც ტემპერატურას აკვირდებიან, რომ მთელი ცდის 

პერიოდში აბაზანის ტემპერატურა 20%0 იყოს. ნახევარი საათის შემდეგ პიკ- 

ნომეტრს 209C-იანი წყლით წვრილი კაპილარული საწვეთურის დახმარებით 

ნიშანხაზზე ზუსტად მიიყვანენ, ისე რომ პიკნომეტრი წყლის აბაზანიდან არ 

ამოაქვთ. პიკნომეტრის ყელს, ნიშანხაზს ზევიდან; დახვეული ფილტრის ქა- 
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ღალდით გულმოდგინედ ამშრალებენ, ისე რომ ფილტრის ქაღალდის წვერი 

სითხეს არ შეეხოს, მილესილ საცობსაც ფილტრის ქაღალდით ამშრალებენ 

და პიკნომეტრს ახურაეენ. აბაზანაში მკოფ წკლის ტემპერატურას კვლაე 
20C6“-ზე აყენებენ და 5–10 წუთის შემდეგ პიკნომეტრის ნიშანხაზზე წყლის 
მენისკს ამოწმებენ, ისე რომ ქვედა მენისკი ნიშანზაზის ჰორიზონტალურ სიბ“- 

ტყეზე იდოს, ნიშანხაზის სიბრტყესა და მენისკს შუა თავისუფალი ადგილი არ 
რჩებოდეს და მენისკი არც სიბრტყეში იჭ“ებოდეს, მაშინ როცა დამკვირვე- 

ბლის თვალი და პიკნომეტრის მოპირდაპირე კედლების ნიშანხაზი ერთ სიბრ- 

ტყეზე არიან მოთავსებულნი. როცა დარწმუნდებიან პიკნომეტრის ნი”შანხაზამდე 

ზუსტად წყლით შეესებაში, პიკნომეტრს აბაზანიდან იღებენ, გარედან ფილტ- 
რის ქაღალდით კარგად ამშრალებენ და სასწორის კარადაში ნახევარი საათით 

დგამენ. ნახევარი საათის შემდეგ პიკნომეტრს გარედან ფილტრის ჟაღალდით 

კვლავ ამშრალებენ კონდენსირებული ორთქლის მოსაშორებლად და ანალი- 
ზურ სასწორზე მეათედი მგ-ის სიზუსტით წონიან, წყლიანი პიკნომეტრის 

წონიდან ცარიელი პიკნომეტრის წონას აკლებენ და სუფთა წყლის წონას 

ღებულობენ. 
პიკნომეტრიდან წყალს ასხამენ შუშის მოხრილი კაპილარული მილით, 

საანალიზო ღვინოს ან ტკბილის ნიმუშს ორ-სამჯერ 'ავლებენ და იმავე ნიმუ- 
შით ნიშანხაზამდე ავსებენ. ამის შემდეგ ისევე იქცევიან, როგორც ეს ზემოთ 

იყო ნათქვამი, ე. ი. ნიმუშის ტემპერატურა 20%-მდე მიყავთ, ნიშანხაზამდე 

ავსებენ, აშრობენ, წონიან, აკლებენ პიკნომეტრის წონას და ღებულობენ ნი- 
მუშის სუფთა წონას, ყოფენ წყლის წონაზე და გებულობენ ნიმუშის ხვედ- 

რით წონას. 
22 #,-ჯL 

- 22 #,-L' 
სადაც 2 არის საკვლევი ნივთიერების ხვედრითი წონა, 

ს – პიკნომეტრის წონა, 

#,– წყლიანი პიკნომეტრის წონა, 

ჩა საცდელი ნიმუშის წონა პიკნომეტრით. 

მაგალითი დავუშვათ, რომ („არიელი პიკნომეტრის წონა: 
#=25,5121 გრამს;პიკნომეტრის წონა გამოხდილი წყლითX, =75,6142 გ-ს; 

პიკნომეტრის წონა საანალიზო ნიმუშით ჩ,=75,5133 გ-ს; აქედან საა–- 
ნალიზო ნიმუშის ხეედრითი წონა 

კ29 _ 75,5133--25,5121 _ 50,0012 _ ც 5079, 
20 75,6142–25,5121 50,102! ა 

შრომის ნაყოფიერების გაზრდის მიზნით ერთი ანალიტიკოსი პარალე- 

ლურად მუშაობს 4-5 და მეტი პიკნომეტრით. ცარიელი პიკნომეტრის (X#” 
და წყლიანი პიკნომეტრზს (,) წონები თუ პირველ 2-3 პარალელურ შემ- 

თხვევაში ერთმანეთისაგან მხოლოდ მეათედი მგ-ებით განსხვავდებიან, ეს 

იმის ნიშანია, რომ პიკნომეტრის გამოშრობა და აწონვა წესიერად ყოფილა- 

ჩატარებული და ყოველ ახალ განსაზღვრაზე მათი განმეორებითი აწონვა სა– 
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პირო აღარ არის. ამ შემთხვევაში სარგებლობენ ძველი წონებით და კმაყო- 
ფილდებიან მხოლოდ მისი პერიოდული შემოწმებით, გებულობენ საანალიზო. 
ნიმუშიანი პიკნომეტრის წონას (#,) და სვამენ მას ზემომოყვანილ ხვედრითი 
წონის ფორმულაში. 

მაგალითი: საცდელი ნიმუშის წონა განსახლვრეს ისე, როგორც 
ზემოთ იყო აღწერილი: #,=75,5833; წინათ ჩატარებული განსაზღვრე- 
ბით ცნობილი იყო =25,5121 და #ჯ,=75,6142. მოცემული სიდიდეე- 
ბის ხვედრითი წონის ფორმულაში ჩასმით ღებულობენ: 

„29 _ 75,5833--25,5121. – 500712 =0,9993. 
20 75,6142-– 25,5121 50,1021 

ხვედრითი წონის განსაზღვრის პიკნომეტრული მეთოდი, სხვა მეთოდებ- 
თან შედარებით, ზუსტია, მხოლოდ მოითხოვს დთკეთ მოწყობილ ლაბორატო- 
რიას და მეტ დროს. ამიტომ იგი იხმარება უფრო საპასუხისმკებლო ზუსტი 
ანალიზების შესრულების დროს. 

ხვედრითი წონის განსასჭღვრა ჰიდროსტატიკური მეთოდით 

პრინციპი. გაწონასწორებული ბერკეტიანი სასწორის მყვინთავს ჩაუშ- 
ვებენ საკვლევ სითხეში; მჟკვინთავი კარგავს იმდენ წონას, რამდენსაც იწონის 
მის მიერ გამოდევნილი სითხე. სასწორი გამოვა წონასწორობიდან, დაკარ- 

ლ პელალლელელილა) თ» ; ; 

  

#” 

  

#” 
C ათი ედო იენ 0457 

ლაფუოცვლეეთლი : ჟღ: 7 >“. 
, ' 

/) 
: / ღთიუნა ა,9ჯ49 

ძთ.2§/8 7. 2. 
LC 12:07 8-C “; /.240< ა 201“) ს წაარელთ 

ენანი იეი ანამ, 727 57.7II77> შ /, ს 
4. 

          
  

რ გუსარშეარი 

ნახ. 20. 

გული წონასწორობის აღსადგენად დამატებული აბრების საშუალებით ანგა- 

რიშობენ სითხის ხვედრითი. წონას. 

სასწორი. სასწორი შედგება მრგვალ საფეხურზე მდგომი პერპენდიკუ- 

ლარულად მოძრავი შტატივისაგან (ნახ. 20). პორიზონტალურ მდგომარეობაში 

ჩასაყენებლად საფეხურს ერთ მხარეზე გაკეთებული აქვს ხრახნი, შტატივს 

ზევიდან დადგმული აქვს მოხრილი ფირფიტა პატარა წვეტიანი შტიფტით ან 

სპეციალური სკალით. ფირფიტის მეორე ბოლოზე დგას ამოჭრილი სამკუ- 

თხედი, რომელშიაც სასწორის მხარეზე მიკავშირებური დანის მსგავსი პრიზ- 

მაა ჩადგმული: სასწორის მარჯვენა მხარე ვიწრო და გრძელია, მარცხენა კი: 

მსხვილი და მოკლე. მარჯვენა მხარე 10 თანასწორ ნაწილადაა დაყოფილი. 

„და აღნიშნულია ციფრებით 1--10-მდე. მათ შორის 9 დანაყოფი ნაჭდევით 
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არის დანიშნული, მეათეს კი, მხრის ბოლოზე, ნაჭდევის მაგიერ პატარა კაკვი 

აქვს ჩამოკიდებული. მარცხენა მხარე დატვირთულია ცილინდრული ფორმის 
აბრით, რომელზედაც მიკავშირებულია წვეტიანი შტიფტი M. როდესაც სას- 

წორი წონასწორობაშია და მხრები პორიზონტალურად დგას, ფირფიტისა და 

ბერკეტის შტიფტი ერთმანეთს უპირდაპირდება. სასწორს თან ახლავს წვრილ 

მავთულზე ჩამოკიდებული ცილინდრული ფორმის მინის აბრა, ,რომელშიაც 

ხშირად თერმომეტრია ჩადგმული. სასწორს აგრეთვე თან ახლავს დუგმის 

მსგავსი სხვადასხვა ზომისა და წონის აბრები; მათ შორის ყველაზე დიდი აბ- 

რა 4 და 4, აბრებია, რომლებიც მინის აბრის მიერ 20%-ის პირობებში გა- 
მოდენილი წყლის წონას უდრის. მომდევნო აბრები კი ერთიმეორეზე ათჯერ 

მსუბუქია. 

სასწორის შემოწმება: სასწორს დგამენ ჰორიზონტალურ მაგიდაზე, კაკვ- 

ზე კიდებენ მინის თერმომეტრიან აბრას, სასწორს ისე აწონასწოCებენ 

ხრახნილის საშუალებით, რომ ფირფიტისა და ბერკეტის შტიფტების ბოლოე- 

ბი ერთიმეორეს უპირდაპირდებოდეს. ამის შემდეგ შტატივს ხელუხლებლად 

ტოვებენ. მშრალი პინცეტის საშუალებით ხსნიან მინის აბრას და უდგამენ ცი- 

ლინდრს, რომელშიაც მოთავსებულია გამოხდილი 20”C-იანი წყალი; ამ წყალ- 

შე უშვებენ მინის აბრას და უკანასკნელს კიდებენ კაკვზე წვრილი მავთულით. 
სასწორი წონასწორობიდან გამოვა, მარჯვენა მხარე დაკარგავს იმდენ წონას, 

რამდენსაც იწონის წყალში ჩაშვებული მინის აბრის მიერ გამოდევნილი წყა- 

ლი. წონასწორობის აღსადგენად საჭიროა დუგმისებური 4 აბრის კაკვზე ჩა- 

მოკიდება. თუ 4 აბრამ კაკვზე ჩამოკიდებით სასწორი გააწონასწორა, ეს იმის 

ნიშანია, რომ 4 აბრის წონა მინის აბრის მიერ გამოდევნილი წყლის წონის, 

ტოლია და სასწორი გამოსადეგია სამუშაოდ. ამის შემდეგ ანალიზურ სასწორ- 

ზე ზუსტად წონიან 4 აბრას და მისი წონით ამოწმებენ 80 და #) აბრების 

წონას. თითოეული მათგანის წონა წინა აბრის თითო მეათედს უნდა უდრი- 

დეს. მაშინ სასწორის აბრებიც ვარგისად უნდა ჩაითვალოს. 

განსაზღვრა: მშრალ ცილინდრში ასხამენ საანალიზო ნიმუშს და ნახევა- 

რი საათით ათავსებენ 20%”-იან წყლის აბაზანაში. საკვლევი სითხის ტემპერა- 

ტურა რომ 20%C7-ზე იქნეს მიყვანილი, სასწორს პორიზონტალურ მაგიდაზე 

დგამენ, თერმომეტრიან მინის მშრალ აბრას კაკვზე კიდებენ და სასწორს აწო- 

ნასწორებენ. მინის აბრას კაკვიდან პინცეტით ხსნიან და ქვეშ 20?“C-ზე მიყვა- 

ნილ საანალიზო ნიმუშიან „ცილინდრს უდგამენ. შიგ უშვებენ სრულიად მშრალ 

თერმომეტრიან მინის აბრას და უკანასკნელს კაკვზე წვრილი მავთულით კი- 

დებენ. ღარღვეული წონასწორობის აღსადგენად სასწორის მარჯვენა მხრის 

ერთერთ ნაჭდობზე კიდებენ 4 აბრას. ვთქვათ, 4 აბრის მოთავსება მეცხრე 
ნაჭდობზე არაა საკმაო სასწორის წონასწორობის აღსადგენად, ხოლო კაკვზე 

მოთავსება ზედმეტად ამძიმებს ბერკეტის მარჯვენა მხარეს (როგორც ჩანს, 
საანალიზო სითხის ხვედრითი წონა ერთზე ნაკლებია); მაშინ X აბრას მეცხ- 

რე ნაჭდობზე ტოვებენ და 8 აბრას ბერკეტის რომელიმე ნაჭდობზე ათავსებენ. 
დავუშვათ, რომ 8 აბრის ჩამოკიდება მეცხრე ნაჭქდობზე სასწორის წონასწო- 
რობის აღსადგენად არ აღმოჩნდა საკმარისი, ამიტომ C. აბრას ათავსებენ ბერ- 
კეტის შესაბამის ნაჭდობზე. ვთქვათ, C აბრის მოთავსება მეექვსე ნაქდობზე 
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არ არის საკმარისი წონასწორობის აღსადგენად, ხოლო მისი მეშვიდე ნაჭ- 

დობზე მოთავსება ზედმეტად ამძიმებს ბერკეტის მარჯვენა მხარეს, მაშინ აბ- 

რას ტოვებენ მეექვსე ნაჭდობზე და L) აბრით სასწორს აწონასწორებენ. და- 

ვუშვათ, რომ, როცა »#) აბრა მოთავსდა მესუთე ნაჭდობზე,:, სასწორს მაშინ 

დაუბრუნდა დაკარგული წონასწორობა. 

ანათვლის აღება. როგორც ფკვე აღვნიშნეთ, აღებული საანალიზო ნი- 

მუშის ხვედრითი წონა ერთზე ნაკლებია; ამიტომ იმ ნაჭდობის ნომერი, რო- 
მელზეც მოთაესებულია 4 აბრა, შეათედებს გამოსახავს, მომდევნო აბრები კი 
მეასედს, მეათასედს და მეათიათასედს, ე. ი. დუგმისებური აბრების ათვლი- 

სას მივიღებთ ხვედრითი წონას 0,9965. მე-20 ნახაზზე ნაჩვენებია ანალოგიუ- 

რი მაგალითები. 

სუფრის ღვინოების ხვედრითი წონა მერყეობს 0,9900-–-1,010-მდე. 
ხვედრითი წონის განსაზღვრის პიდროსტატიკური მეთოდი თავისი სი- 

ზუსტით თუმცა ჩამორჩება პიკნომეტრულ მეთოდს, მაგრამ იგი იძლევა საწარ– 

მოო მნიშვნელობის მასობრივი ხასიათის ანალიზისათვის საჭირო სიზუსტეს. 

ამავე დროს განსაზღვრა წარმოებს ადვილად და სწრაფად, განურჩევლად საა- 

ნალიზო სითხის ფერისა და გამჭვირვალობისა. ყველა ამის გამო ხვედრითი 

წონის განსაზღვრის ჰიდროსტატიკური მეთოდი საწარმოო ხასიათის ლაბორა- 

ტორიებისათვის უნივერსალურ მეთოდად ითელება. 

ხვედრითი წონის განსაჭღვრა არეოვეტრული მეთოდით 

პრინციპი. არქიმედის კანონის საფუძველზე სხეული იძირება სითხეში 

მანამ, სანამ იგი არიდან თავისი წონის სითხეს არ გამოდევნის. აქედან, არეო– 

მეტრი იძირება სითხეში მხოლოდ განსაზღვრული ხარისხით. რაც უფრო ნაკ- 
ლებია სითხის ხვედრითი წონა, მით უფრო მეტად იძირება მასში არეომეტ- 

რი. სარკვევ სითხეში არეომეტრის ჩაძირვის ხარისხით, არეომეტრის სკალაზე, 

სითხის ხვედრითი წონას აღრიცხავენ. 

ყეელა არეომეტრი ერთი და იგივე ფორმისაა, ერთიმეორისაგან განსხვავ - 

დება მხოლოდ სკალაზე აღნიშნული დანაყოფით. არეომეტრი მზადდება მი- 

ნისაგან; ბოლო აქვს ბირთვისებური და სითხეში ვერტიკალური მდგომარეო- 

ბის მისაღებად შიგ მოთავსებულია ვერცხლისწყალი ან საფანტი. არეომეტ– 

რის შუა ნაწილი გამობერილია და ზოგიერთ მათგანში ჩადგმულია თერმო- 

მეტრი. ზედა ნაწილი შედგება წვრილი ღეროსაგან, სადაც ჩადგმულია დანა- 

ყოფებიანი სკალა. რამდენადაც განიერია არეომეტრის შუა წელი და წვრილია 

ღერო, იმდენად მეტია არეომეტრის მგრძნობიარობა. 

ხვედრითი წონების განსაზღვრისათვის საბჭოთა კავშირში უფრო გავრ- 

ცელებულია არეომეტრი „დენსიმეტრი" გოსტი 1300-41 წ. იგი დაყალიბე- 

ბულია 209C>ზე. თუკი გასაზომი სითხის ტემპერატურა გაზოშვის მომენტში- 
20%0-ს აღემატება, მაშინ ყოველ ერთ გრადუსზე არეომეტრის ჩვენებას ემა- 

ტება 0,0002 და თუ სითხის ტემპერატურა 20%-ზე ნაკლები იყო, მაშინ ყო- 

ველ ერთ გრადუსზე აკლდება იგივე სიდიდე- 
არეომეტრი „თერმომეტრისტი“ უჩვენებს ხვედრით წონას, როგორც 

არეომეტრი „დენსიმეტრი"“. საქართველოში იგი ფართოდ იხმარება ტკბილის 
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ხვედრითი წონისა და შაქრიანობის განსაზღვრისათვის. შშრალი ღვინოების 

ხვედრითი წონის განსაზღვრას აწარმოებენ აგრეთვე 0,1 კლასის გოსტ 3637-47 

სპირტომერითაც. 

შენიშვნა: ენოქიმიის ლაბორატორიებში ჯერ კიდევ იზმარება 
ზოგიერთი ისეთი მარკის არეომეტრი და შაქარმზომი, რომლებსაც ამჟა- 
მად ჩვენი ქარხნები არ უშვებენ: 

1. ექსლეს არეომეტრი უჩვენებს ხვედრითი წონას შემოკლებული 
რცე ს ს ამ ამოტოვებულია ერთი. და მძიმის შემდეგ მდებარე 
ნულები. ასე, მაგალითად, როდესაც ხვედრითი წონა უდრის 1,005, 
1,075 ან 1,115, მაშინ ჩაძირვა სკალაზე უჩვენებს 5, 75, 115. აღნიშნულ 

ჩვენებებს ეწოდება ექსლეს გრადუსი არეომეტრი დაყალიბებულია 
15%ზე და ტემპერატურული შესწორება უდრის--0,25-ს. 

2. ბომეს არეომეტრი 15%0-იან წყალში ჩაძირვისას სკალაზ ჩვიე- 

ნებს ნულს. 1.8427 ა ხვერრითი შენის აოგირღის სეავაში. წაძირვისას 
არეომეტრი უჩვენებს 66%. არეომეტრი დაყალიბებულია 15%-ზე და ტემ- 
პერატურის შესწორება უდრის +0,005. ბომეს გრადუსი დაახლოებით 
უპასუხებს სპირტის მოცულობითი გრადუსს, რომელიც შეიძლება წარ- 
მოშვას ყურძნის წვენმა მთლიანად დადუღების შემდეგ. 

3, ბაბოს არეომეტრის სკალაზე მოცემულია შაქრის წონითი პრო- 
ცენტი ყურძნის წვენში დაყალიბებულია 17,5%>ზე. ტემპერატურული 
შესწორება უდრის+-0,055. ბაბოს არეომეტრის ჩეენება მხოლოდ მიახ- 
ლოებითია. 

4. სალერონ-დიუჟარდენის ბილსაზომი უჩვენებს ერთი ლიტრი 
ყურძნის წვენის წონას გრამობით. დაყალიბებულია 15%-ზე და დემპე- 
რატურის შესწორება უდრის -+ 0,0002. 

5, გიუეს არეომეტრის ღეროზე მოცემულია სკალა, საიდანა() ერთი 
უჩვენებს ბოშეს გრადუსებს. მეორე––ღვინის იმ სიმაგრეს მოცულობითი 
პროცენტობით, რომელიც შეიძლება წარმოშვას ყურძნის წვენმა მთლიანი 
დადუღების ზემდეგ; მესამე სკალა უჩეენებს შაქრის რაოდენობას კგ-ობით 
1 ჰექტოლიტრ ყურძნის წვენში. მეორე და მესამე სკალა მხოლოდ მიახ- 
ლოებითია. : 

6. ბალინგის არეომეტრ-შაქარმზომი უჩვენებს ლერწმის შაქრის წო- 
ნითი პროცენტებს მაესრის“ სუფთა ხსნარში, ძველი არეომეტრები 
დაყალიბებულია 17%-”-ზე, ახალი კი 20%-ზე. 

მინისტრთა საბჭოსთან არსებული წონაზომის კომიტეტის მიერ ჩვენ- 

ში სახმარად დაშვებულია არეომეტრები: „დენსიმეტრი+“, „თერმომეტ- 
რისტი"; შაქარმზომები: „ტოჩნი იზმერიტელი", „ვოტი“; სპირტსაზომი: 
მეტალური სპირტომერი– გოსტი 36368-47, შუშის სპირტომერი-–გოსტი 
3637-47, კლასი 0,1--0,2 და 0,5. ამოღებულია ხმარებიდან არეომეტ- 
რები: „ბაბო“, „ბრიქსი", „ბომე" და სხვები, რომლებსაც ამჟამად ჩვენი 
ქარხნები აღარ ამზადებენ. 

საჭირო იარაღები: 1. არეომეტრი „დენსიმეტრი", „თერმომეტრისტი“ 
ან 0,1 კლასის სპირტმზომი; 2. ცილინდრი, რომელშიც თავისუფლად თავს- 

დება ხმარებული არეომეტრი; 3. თერმომეტრი, რომელიც უჩვენებს სულ მცი- 

რე 0,5%C.ის დანაყოფს. 

განსაზღვრა: გაფილტრულ ან დაწმენდილ ყურძნის წეენს ან ღვინოს 

ფრთხილად ასხამენ სუფთა მშრალ ან საკვლევი სითხით წინასწარ ორ.სამჯერ 
6. ა, ლაშხი. 81



გამოვლებულ ცილინდრში, ისე რომ ნიმუში არ აქაფდეს, ცილინდრს დგამენ 

ჰორიზონტალურ მაგიდაზე. როდესაც სითხიდან ჰაერის ბუშტები გამოიდევ- 

ნება, სითხეში თანდათანობით უშეებენ სუფთა და მშრალ არეომეტრს. იმ 

შემთხვევაში, თუ არეომეტრში ჩადგმული არ არის თავისი თერმომეტრი, 

სითხის ტემპერატურის გასაზომად არეომეტრთან ერთად ცილინდრში უშეე- 

ბენ თერმომეტრს. არეომეტრი თუ იმ დანაყოფზე დაბლა ჩაიძირა, რომელზეც 

ის საბოლოოდ ჩერდება, სითხისაგან დასველებული ღერო არეომეტრს დაამ- 

ძიმებს და უფრო დაბლა ჩაძირავს. ამ უარყოფითი გავლენის ასაცილებლად 

არეომეტრს სითხიდან იღებენ, ღეროს უმშრალებენ და ისევ უშვებენ სითხეში. 

არეომეტრს ხელიდან მანამ არ უშვებენ, სანამ იმ დანაყოფზე არ მივა, რო- 

მელზეც იგი პირველად შეჩერდა. 

არეომეტრი ცილინდრის კედლებს არ უნდა ეხებოდეს; ცილინდრის კედ- 

ლებსა და არერმეტრს შორის მანძილი ერთ სმ-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს. 

ანათვლის აღება. ანათვალს პირველად იღებენ თერმომეტრზე: მიღებუ- 

ლი ტემპერატურის შესაბამის შესწორებას „თერმომეტრისტისათვის! ნახუ- 
ლობენ მე-9 ცხრილში. 

  

  

ცხრილი 9 

ტემპერატურის შესწორების ცხრილი არეომეტრ „თერმომეტრისტისათვის“ 

სითხის | შესწორება სითხის | შესწორება სითხის | შესწორება 
ტემპერა-  ხეედრით ტემპერა. ხვეედრით | რემპერა- | ხეიედრით 
ტურა წონაში ტურა წონაში ტურა წონაში 

15 –-0,0006 24 +0,0007 33 +0,0028 

16 ––0,0005 25 +0,0009 34 +0.0031 

17 –-0,0004 26 +0,0011 35 -L90,0034 

18 <–-0,0003 27 +0,0013 36 +0.0037 

19 –<-–0,0002 28 +0.0016 37 +0,0040 

20 0,0000 29 +29,0018 38 + 0,0043 

21 +0,0001 30 +0,0020 39 +0,0046 

22 +0,0003 31 +0,0023 40 +0,0050 

23 +0,0005 32 +0.0026             
ამის შემდეგ ანათვალს იღებენ არეომეტრის სკალაზე, რისთვისაც თვალს 

სითხის ზედაპირის პორიზონტალურად ასწორებენ და არეომეტრის ღეროზე 

მდგომ სითხის ქვედა მენისკს გახედავენ. არეომეტრის ღეროზე ქვედა მენის- 

კამდე ანათვალს აიღებენ, არეომეტრის ჩვენებაში ტემპერატურის შეცვლით 

გამოწვეულ შესწორებას შეიტანენ და ამით საანალიზო სითსის ხვედრითი წო- 
ნას ლებულობენ. 

გოსტ 3637-47-ით, 0,1 კლასის სპირტომერის საშუალებით, მშრალ ღვი- 

ნოებში ხვედრითი წონას საზღვრავენ, ისე როგორც არეომეტრით, მხოლოდ 

სპირტომერის ჩვენების შესაბამის სიმაგრეს ნახულობენ შუშის სპირტომერის 

1 ცხრილში, თითქოს სპირტომერი ჩაშვებული ყოფილიყო სპირტწყლიან 
ხსნარში. მიღებული სიმაგრის შესაბამის ხვედრითი წონას კი სპირტწყლიანი 
ხსნარების ხვედრითი წონების ცხრილში (ცხრ. VI) ნახულობენ. 
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ექსტრაქტი 

ტკბილისა და ღვინის ექსტრაქტი ეწოდება ტკბილისა და ღვინის არა- 

„მქროლავ ნივთიერებათა ჯამს. ტკბილსა და ტკბილ ღვინოებში არჩევენ საერ- 

თო ექსტრაქტს, რომელშიც შედის ყველა არამქროლავი ნივთიერება შაქრის 

/”ჩათვლით, და უშაქრო ექსტრაქტს, რომელსაც გამოკლებული აქვს შაქრის 
“რაოდენობა. უშაქრო ექსტრაქტში შედის: გლიცერინი, არამქროლავი მჟავები 
და მათი მარილები, მთრიმლავი და არამთრიმლავი ნივთიერებანი, ღვინის მი- 
ნერალური ნაწილი, საღებავი ნივთიერებანი, აზოტოვანი ნივთიერებანი, პექ- 

ტინი და სხვ. 

ექსტრაქტი ღვინოს აძლევს გემოს და განასხვავებს ღვინოებს ერთიმეო- 

რისაგან თავისი გემური, ფიზიკური და ქიმიური თვისებებით. მშრალ სუფ- 

რის ღვინოებში ექსტრაქტის რაოდენობა მერყეობს .15--45 გ-მდე ლიტრში. 

ყურძნის წვენსა და ტკბილ ღვინოებში უშაქრო ექსტრაქტი იგიეე რჩება, 

მხოლოდ მას ემატება შაქრის რაოდენობა. ექსტრაქტს ტკბილსა და ღვინო- 

ში გამოსახავენ პროცენტობით (გრამობით 100 მლ-ში) ან პრომილობით (გრა- 

'·მობით ლიტრში). თუ 100 მლ ღვინოში 5 გ-ზე ნაკლები შაქარია, მაშინ ექს- 

ტრაქტის რაოდენობას 0,01 გ სიზუსტით გამოსახავენ 100 მლ სითხეში. 5 

გრამზე ზევით კი 0,1 გრამის სიზუსტით 100 მლ სითხეში. როდესაც ექსტ- 

რაქტს პრომილობით გამოსახავენ, მაშინ მძიმე ერთი ციფრით გადაიწევს მარ- 

ცხნიდან მარჯვნივ და ამით მეასედი და მეათედი გრამები შე-კვეცებიან. 

ექსტრაქტის განსაზღვრა პირდაპირი 

მეთოდებით 

ექსტრაქტის განსაზღვრა წყლის აბაზანაზე აორთკლებით 

პრინციპი. მადუღარი წყლის აბაზანაზე სტანდარტული ზომის ჯამიდან 

„აორთქლებენ განსაზღვრული მოცულობის ტკბილს ან ღვინოს, ნაშთს ექსიკა- 

„ტორში აცივებენ და წონიან. შიღებული ნაშთის წონიდან ანგარიშობენ ექსტ- 

რაქტის –აოდენობას ლიტრ ღვინოში. 

განსაზღვრა: იღებენ პლატინის, ნიკელის ან ფაიფურის თხელკედლიან 

·და ბრტყელძირიან ჯამს, რომლის დიამეტრი 7--8 სმ-ია და სიმაღლე 2-2,5 

სმ. ასუფთავებენ, ამშრალებენ და ანალიზურ სასწორზე წონიან. ამის შემდეჭ 

პიპეტის საშუალებით იღებენ 25 მლ ღვინოს, წინასწარ გამოწონილ ჯამზე 

ათავსებენ, ჯამს ზომიერად მადუღარი წყლის აბაზანაზე პორიზონტალურად 

დგამენ და ნიმუშს 7 საათის განმავლობაში აორთქლებენ. ტკბილის ან ტკბი– 

ლი ღვინოების ექსტრაქტის განსაზღვრისათვის ნიმუშს ისე აზავებენ, რომ 

'მთელი მშრალი ნივთიერებანი შაქრის ჩათვლით 3ჰ/,-მდე დაიყვანონ, ან ანა- 

"ლიზისათვის ასაღები ნიმუშის რაოდენობას შესაბამისად ამცირებენ. განზავე- 
ბას და ანალიზისათვის აღებული ტკბილის რაოდენობას იწერენ და სითხეს 
ისე აორთქლებენ, როგორც ღვინის ნიმუშს. მიღებულ სიროფისმაგვარ ექსტ- 

რაქტს ექსიკატორში 1 საათით ათავსებენ და შემდეგ ანალიზურ სასწორზე 

„სწრაფად წონიან, რომ ექსტრაქტმა პიგროსკოპულობის გამო ჰაერიდან ტენი 
„არ მიიღოს და ამით წონა არ გაადიდოს. მიღებული საერთო წონიდან ცარიე- 
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ლი ჯამის წონას აკლებენ და აღებული ნიმუშის სუფთა ექსტრაქტს ღებულო– 
ბენ. ექსტრაქტის პრომილობით გამოსასახავად სარგებლობენ შემდეგი ფორ- 

მულით: 
Xჯ>- _9.1000 , 

სხ 

სადაც » არის ექსტრაქტი ანუ მშრალი ნივთიერების ნაშთი გრამობით ! 

ლიტრ ღვინოში ან ტკბილში, 

ძ–ექსტრაქტის რაოდენობა გრამობით, აღებულ ნიმუშში, 
ხ– საანალიზოდ აღებული ნიმუშის რაოდენობა მლ-ობით. 

  

ექსტრაძტის განსაჭზლვრა საშრობ კარადაში გამოშრობით 

პრინციპი. განსაზღვრული მოცულობის ღვინოს ჯერ მადუღარი წყლის 

აბაზანაზე აორთქლებენ და შემდეგ ორმაგკედლიან წყლის საშრობ კარადაში 

აშრობენ, ბოლოს ექსიკატორში აცივებენ და წონიან, მიღებული წონიდან 

ანგარიშობენ ექსტრაქტის რაოდენობას ლიტრ ღვინოში. 

განსაზღვრა: იღებენ პლატინის, ნიკელის ან ფაიფურის ჯამს, რომლის 
დიამეტრიც 7–8,0 სმ-ია, სიმაღლე -–-2--2,5 სმ და წონა დაახლოებით 20 

  

ნახ. 21. 

გრამი. ჯამზე 50 მლ საკვლევ სითხეს ათავსებენ, წყლის მადუღარ აბაზანაზე 

დგამენ და სქელ სიროფისმაგვარ მდგომარეობამდე აორთქლებენ. შემდეგ ჯა-- 

ზი გადააქვთ მადულარი წყლის საშრობ კარადაში (ნახ 21) და 2,5 საათით 
აშრობენ; კარადიდან სწრაფად იღებენ და ექსიკატორში ნახევარი საათით 

აცივებენ; ექსიკატორიდან იღებენ და სწრაფად წონიან, რომ ჰაერიდან ტენი. 
არ მიიღოს, ჯამის წონას აკლებენ და მიღებულ ნაშთს 20-ზე ამრავლებენ,. 
რომლითაც ღებულობენ ღვინის ექსტრაქტს პრომილობით. 

იმ შემთხვევაში, როცა ექსტრაქტი ღვინოში 30%/ე-ს აღემატება, საანა- 

ლიზო ღვინის იმდენ რაოდენობას ღებულობენ, რომ ჯამზე ექსტრაქტის წონა- 
1,5 გრამს არ აღემატებოდეს. 
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მეთოდის სუსტ მხარედ ითვლება სიროფისმაგვარ მდგომარეობამდე მიყ- 

ვანა, რომელიც სხვადასხვა ანალიტიკოსს სხვადასხვანაირად ესმის და საანა- 

ლიზო ნიმუშს მეტ-ნაკლებად აორთქლებენ, რის გამოც ერთსა და იმავე ღვი- 

ნოში სხვადასხვა შედეგებს ღებულობენ. ამ ნაკლის შესამცირებლად · თითოეულ 

ნიმუშში ორ-ორ პარალელურ განსაზღვრას აკეთებენ. თუ პარალელური გან- 

სზაღვრების შედეგი ლიტრ ღვინოზე გადაანგარიშებით ერთმანეთისაგან 0,4 

გრამზე მეტად არ განსხვავდება, მიღებულ შედეგებს დამაკმაყოფილებლად 

თელიან, წინააღმდეგ შემთხეევაში კი განსაზღვრას იმეორებენ. 

ეძსტრაქტის განსაზღვრა ვაკუუმში აორთქლებით 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშს ვაკუუმში აორთქლებენ, დარჩენილ ნაშთს 
წონიან და მიღებუ=ი წონიდან ექსტრაქტის რაოდენობას ანგარიშობენ გრა- 

მობით ლიტრ ღვინოში. 

საჭირო სელსაწყოები: 1. ვაკუუმ-ექსიკატორი, რომლის სახურავიც მი- 

ლესილია ძირთან და ჰერმეტულობის დასაცავად წასმული აქეს ვაკუუმსაცხები 

ან ვაზელინი (ნახ. 22), სახურავის ხედა ნაწილზე გაკეთებული აქვს საცობი 

და მასში ჩაშვებულია მილესილონკანიანი მილი, ონკანს წასმული აქვს ვაზე- 
ლინის თხელი ფენა ბრუნეის გასაადვილებ- 

ლად. ექსიკატორის ძირზე მოთავსებულია 

შუშის კრისტალიზატორი, რომელშიაც ჩას- 

ხმულია კონცენტრული გოგირდის მჟავა ან C=>72 

“ფოსფორის ანჰედრიდი ექსიკატორში მყოფი 

ტენის შესათვისებლად. ზევიდან დადგმული 

აქს ორსართულიანი სადგარი საანალიზო 

5იმუშების მოსათავსებლად. სადგარზე მიმაგ- 

რებულია ვერცხლისწყლის მანომეტრი, რო- 

მელიც უჩვენებს ექსიკატორში გაიშვიათებუ- 

ლი ჰაერის წნევას. 2. ტუმბო–-ექსიკატორში 

პაერის გასაიშვიათებლად და ვაკუუმის შე- 

საქმნელად. 3. მილესილსაცობიანი ბიუქსის ნახ. 22. 

ჭიქები --დიამეტრით 4-5 სმ და სიმაღლით 
2-3 სმ, საანალიზო ნიმუშების მოსათავსებლად. 4. ანალიზური სასწორი ––- 

ასაწონად და 5,10 მლ-იანი მიკროპიპეტი ნიმუშის ასაღებად. 

განსაზღვრა: მილესილსაცობიან ბიუქსის ქიქას ასუფთავებენ (გვ. 30), 

ამშრალებენ და წონიან. წონას იწერენ და ჭიქაში 2-4 გრამ საანალიზო 
ღვინის ნიმუშს ათავსებენ მილესილ საცობს ახურავენ და კვლავ წონიან, 
ბიუქსის წონას აკლებენ და ნიმუშის სუფთა წონას ღებულობენ (ნიმუშის აღე- 

ბა შეიძლება მიკროპიპეტის საშუალებითაც 5-10 მლ-ის რაოდენობით. ასეთ 

შემთხვევაში გამოანგარიშების განტოლებაში ხვედრითი წონაზე გადამრავლე- 

ბა საჭირო აღარ იქნება). ნიმუშიანი ჭიქა ექსიკატორში შეაქვთ, სადგარზე 

დგამენ და მილესილ საცობს გვერდში უდებენ. ექსიკატორზე მილესილ სახუ- 

“რავს მჭიდროდ ახურავენ, ონკანს ტუმბოსთან აერთებენ და იწყებენ ჰაერის 
გამოქაჩვას, შემდეგ ონკანს ნელა ხსნიან და ექსიკატორში ჰაერს 10––20 მმ-მდე 
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აიშვიათებენ, ბოლოს ონკანს კეტავენ და ქაჩვას წყვეტენ. რამდენიზე ხნის- 

შემდეგ წნევა ოდნავ გაიზრდება, პაერს კვლავ გამოქაჩავენ და ნიმუშებს. 

მეორე დღემდე გაიშვიათებული წნევის ქვეშ ექსიკატორში ტოვებენ. წყალი. 
და სხვა ადვილად მქროლავი ნივთიერებანი ქროლდებიან აორთქლებულ 
ტენს ფოსფორის ანჰიდრიდი ან გოგირდის მჟავა ითვისებს და ეს უკანასკნელნი 

თანდათანობით ტენის შეთვისების უნარს კარგავენ. თუ ექსიკატორში რამ- 

დენიმე ნიმუში იყო ჩადებული, მეორე დღეს საჭირო გახდება ფოსფორის. 
ანპიდრიდის ან გოგირდმჟავას გამოცვლა. ამ ოპერაციის შესასრულებლად 
ტუმბოს ექსიკატორიდან თიშავენ, ექსიკატორის ონკანს ნელ-ნელა აღებენ, 

რომ გარედან შესულმა ჰაერმა ნიმუშები არ შეარხიოს ან არ წააქციოს. ექსი- 
კატორიდან სახურავს ხსნიან, ნიმუშიან სადგარს იღებენ, ფოსფორის ანჰიდ- 

რიდს ან გოგირდის მჟავას უცვლიან, ნიმუშიან სადგარს კვლავ ექსიკატორში: 

დგამენ, სახურავს ახურავენ და ჰაერს კვლავ აიშვიათებენ. შრობა ზაფხულში 
ოთხი დღეღამე გრძელდება, ზამთარში კი იგი ათ დღემდე აღწევს. გამოშ- 
რობა დამთავრებულად ითვლება, როდესაც ორ უკანასკნელ წონათა შორის: 

სხვაობა ერთ მგ-ს არ აღემატება. 
გამოანგარიშება: გამოანგარიშებას აწარმოებენ შემდეგი განტოლებით:- 

#= 1000-ს.ძ , 
ი 

სადაც # არის ექსტრაქტის რაოდენობა გ-ობით ლიტრში, 

ხბ-–ექსტრაქტის რაოდენობა გ-ობით აღებულ ნიმუშში, 

ქ--ნიმუშის ხვედრითი წონა, 

ძ– საანალიზოდ აღებული ნიმუშის წონა. 

ექსტრაქტის განსაჭღვრა წყლიან სსნარში ხვედრითი წონის 

საფუალებით 

პრინციპი. განსაზღვრული მოცულობის ღვინოს ორ მესამედამდე აორ– 

თქლებენ სპირტის, ალდეჰიდის და მქროლავი მჟავების მოსაშორებლად. ნაშ– 

თი მიყავთ პირვანდელ მოცულობამდე გამოხდილი წყლით. საზღვრავენ ხვედ- 
რითი წონას პიკნომეტრით, ჰიდროსტატიკური სასწორით ან არეომეტრით: 

და ხვედრითი წონის შესაბამის ექსტრაქტს სათანადო ცხრილში პოულობენ.. 

განსაზღვრა: 50 ან 100 მლ ღვინოს პიკნომეტრით ან წვრილყელიანი:· 

საზომი კულით აიღებენ და ფაიფურის ჯამზე ათავსებენ მადუღარი წყლის. 

აბაზანაზე დგამენ და 2/3-მდე აორთქლებენ. 

ანალიტიკოსს თუ აქვს სახდელ კულაში სპირტის განსაზღერის შედეგად: 

დარჩენილი ნაშთი, რომელსაც წინასწარ არ ჰქონდა დამატებული ტანინი ან 

ტუტე, შეიძლება იგი გამოყენებულ იქნეს ექსტრაქტის განსაზღვრისათვის. 

ფაიფურის ჯამზე დარჩენილ ან სახდელ კულაში , მყოფ ღვინის ნაშთს. 

ჯადმოასხამენ იმავე კულაში ან პიკნომეტრში, რომლიდანაც საანალიზო ნიმუ- 
ში აიღეს. სახდელ კულას ან ჯამს რამდენიმეჯერ ავლებენ გამოხდილ წყალს. 

და ნარეცხი საზომ კულაში გადააქვთ. საზომ კულას გამოხდილი წყლით ნი- 

“მანხაზამდე ავსებენ იმავე ტემპერატურაზე, რომელზეც საცდელი ნიმუში აიღეს» 
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და ხვედრითი წონას პიკნომეტრით პიდროსტატიკური სასწორით ან არეომეტ- 
რის საშუალებით საზღვრავენ. მიღებული ხვედრითი წონის შესაბამის ექსტ- 
რაქტს I ცხრილში ნახულობენ. 

ზემოაღწერილი მეთოდით მქროლავი მჟავები მხოლოდ სანახევროდ 
ქროლდება, ნახევარი კი ექსტრაქტში რჩება, რომლის 1 გრამიც ხვედრითი 

წონას 0,00015-ით ზრდის. თუ ღვინოში მქროლავი მეავების რაოდენობა 
1,2%/,ზე მეტია, მაშინ მქროლავ მჟავათა ნახევარს ამრავლებენ 0,00015-ზე და 

ამ რიცხვით ცხრილში მონახვაზდე ამცირებენ ნახადის ხვედრითი წონას. 
1,2%7/-ზე ნაკლებ მქროლავ მჟავებს კი მხედეელობაში არ ღებულობენ. 

ექსტრაძტის ანუ მშრალი ნივთიერების განსაზღვრა 

რეფრაქტომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. რამდენადაც მეტია მშრალი ნივთიერებანი წყლიან ხსნარში, 
იმდენად მეტია მასში გავლილ სხივთა გარდატეხის კუთხე. საკვლევი სითხის 

გარდატეხის კუთხის სიდიდის მიხედვით შესაბამის ცხრილებში მშრალ ნიე– 

თიერებათა პროცენტს ნახულობენ. 
ზოგიერთი რეფრაქტომეტრის სკალაზე მოცემულია ექსტრაქტის (იგივეა, 

რაც შაქრის) წონითი პროცენტები. 

განსაზღვრა: ღვინიდან მქროლავი ნივთიერებების მოშორება და საანა- 

ლიზო ნიმუშის მომზადება ხდება ისე, როგორც აღწერილი იყო წინა თავში 
ექსტრაქტ-წყლიან ხსნარებში ექსტრაქტის განსაზღვრის მეთოდის გარჩევის 

დროს. იმის შემდეგ, რაც ექსტრაქტ-წყლიან ხსნარს მიიღებენ, გარდატეხის 
კუთხეს საზღვრავენ რეფრაქტომეტრის საშუალებით და გარდატეხის კუთხის 

შესაბამის მშრალ ნივთიერებას ცხრილში ნახულობენ. ლაბორატორიული რეფ- 

რაქტომეტრი თეით სკალაზე იძლევა მშრალი ნივთიერების რაოდენობას წო- 

ნითი პროცენტობით. მიღებული რიცხვის 100 მლ-ში გრამობით გადასაყვა- 

ნად საჭირო იქნება მხოლოდ მისი გადამრავლება სითხის ხვედრით წონაზე. 

საველე რეფრაქტომეტრი სკალაზე უშუალოდ უჩვენებს მშრალი ნივთიე- 

რების პროცენტს 100 მლ სითხეში რომელშიც მხოლოდ ტემპერატურული 

შესწორების შეტანა იქნება საჭირო. საველე რეფრაქტომეტრი დაყალიბებუ- 

ლია 209C-ზე. თუ საკვლევი სითხის გასინჯვა ხდება სხვა რომელიმე ტემპე- 

რატურაზე, 20%-ზე ქვევით, ყოველ §5% ტემპერატურახე უნდა დააკლდეს 
0,2 რეფრაქტომეტრის ჩვენებიდან, 20%C-ზე ზევით კი უნდა მიემატოს იგივე 

სიდიდე. ლი. 
რეფრაქტომეტრია 

ცნობილია, რომ სინათლის სხივი ერთი არიდან მეორეში გადას- 
ვლის დროს იცვლის თავის მიმართულებას– თითქოს გადატყდაო; ეს 
გარდატეხის სიდიდე არის ოპტიკურ სიმკვრივეზე დამოკიდებული. თუ 
სინათლის სხივი 4# (ნახ. 23) ეცემა XX» სიბრტყეზე, მაშინ I არეში 
გადის არა ძველი 8C მიმართულებიდ, არამედ 8,1) მიმართულებით, 
რომელიც უახლოვდება MM ნორმალს. იმ შემთხვევაში, თუ არე # 
მკვრივია, ვიდრე არე 7X (ნახ. 23.1), მაშინ გარდატეხილი სხივი უახ- 
ლოვდება MM ნორმალს, წინააღმდეგ შეზთხვევაში (ნახ. 23II) შორდება 
ნორმალიდან და ორივე შემთხვევაში ის რჩება იმავე სიბრტყეში. 
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უთხე თ-ს, რომელიც შექმნილია 48-ს სხივის დაცემის ხაზისა და 
MIMV ნორმალისაგან, ეწოდება დაცემის კუთხე. კუთხე. ზ-ს, რომელიც 
შექმნილია გარდატეხის ზაზსა, 8/) სხივსა და MM ნორმალს შორის, 
ეწოდება გარდატეხის კუთხე. დაცემის კუთხე გარდატეხის კუთხეზე მვ- 
ტია, თუ სხივი გადის ნაკლებად მკვრივი არიდან (ჰაერი) უფრო შკვრივ 

წაი ხო I 
I X (IX ჩე წ 

L / ჰ 

სირ | 
'" 20, ი 9 75 | შ 
/ /1I ა I 

C 6 II I I 
MM 

ნახ. 23. 

არეში (წყალი, ხსნარი, შუშა), წინააღმდეგ შემთხკევაში დაცემის. 
კუთხე მცირეა გარდატეხის კუთხეზე. დაცემის კუთხე და გარდატეხის 
კუთხე ურთიერთ შორის დაკავშირებული არიან თანაფარდობით, რო“ 
მელიც თითოეული არისთვის მუდმივ სიდიდეს წარმოადგენს, რადგა- 
ნაც იგი დამოკიდებულია არა სხივის მიმართულებაზე, არამედ არის ბუ- 
ნებაზე, რომელშიც სხივი გადის. ეს შეთანასწორება გამოისახება შემ- 
დეგი ფორმულით: 

  =# 
§ი8 , 

სადაც # არის მუდმიეი სიდიდე და კოეფიციენტად ანუ გარდატეხის 
მაჩვენებლად იწოდება მოცემული არისთვის. აგრეთვე იგი ტოლი იქნგ- 
ბა სინათლის ტალღათა გავრცელების იმ სიჩქარეთა შეფარდებისა (V, 
და #.), რომელიც წარმოიშვება პირველ და მეორე არეში: 

ვით V, 
_–_-=--=% 

§ყ9იზ # 
თუ სხივი სიცარიელიდან გადის (თავისუფალი ეთერი) ნივთიერე- 

ბის შემცველ არეში, მაშინ „ს აწოდება გარდატეხის. აბსოლუტური მა- 

ჩვენებელი მოცემულ არეში. თუ ორივე არე ნიკთიერებებს შეიცავს, მა- 

შინ #-ს ეწოდება მეორე არის შეფარდებითი გარდატეხის მაჩვენებელი 
პირველთან შედარებით, 

ჰაერის გარდატეხის მაჩვენებელი დაახლოებით ერთს უდრის 
(0%0-ის დროს 160 88 წნევაზე -1,000293). კაერთან შედარებით ყველა 
თხევადი და მაგარი გამჭვირვალე არეები უფრო მკვრივია. ამიტომ გარ- 
დატეზის მაჩვენებლები ერთზე უფრო მეტი იქნება, რადგანაც დაცემის 
კუთხე იქნება მეტი, ვიდრე“ გარდატეხის კუთხე. თუ ჰაერის გარდატეხის 
აჩვენებელი განისაზღვრება უფრო მკვრივი არეების მიმართ, მაშინ 
გარდატეხის მაჩვენებელი მცირე იქნება. მაგალითად, თუ სხივი #7) გა- 

გ8



დის L არიდან # არეში (ნახ. 23 I), მაშინ წინა გარდატეხის კუთხე 8 
ახლა წარმოადგენს დაცემის კუთხეს და კუთხე თ კი გარდატეხის კუთხეს. 
გარდატეხის მაჩვენებელი ასეთი შემთზეევისათვის 

§(ი8 1 

ვით 7” 

მთლიანი შინაგანი არეკვლა. თუ რომელიმე 8 სინათლის წყარო- 
დან (ნახ. 24) გამოდის სხივთა კონები: თ,, თ,, თკ, თ, და ა. შ. და ეცე- 
მა ორ # და ჯX არეს შორის მდებარე XV» სიბრტყეზე, და თუ # არე 
უფრო მკერივია, ვიდრე Xჯ არე, მაშინ სინათლის სზივი # არეში გარ- 
დატყდება და გადაიხრება ნორმალებიდან, რომლებიც ამართული იქნე- 

| 
I 
| 
| 
| 
| 
I     

ნახ. 24. 

ბიან სხივის დაცემის წერტილებში და ამით გაყოფის სიბრტყეს უახლოვ- 
-დებიან. ისინი გაივლიან თ, თ, თ.ე, თ, და სხვა ხაზებზე. 

შეიძლება სხივის დაცემის კუთხე თ არჩ იქნეს იმგვარად, რომ 
გარდატეხილი სხივის მიახლოება გაყოფის სარრვეს დან ზღვრული, იქნეს 
და ამ არეში არ მოხვდეს, არამედ გაყვეს სიბრტყეს (სხივი თ”, ნახ 24). 
შემდეგი სხივები თ,, თ, ა. შ., რომელთა დაცემის კუთხეები კიდევ უფ- 
რო მეტია, ვიდრე იკ-ის დაცემის კუთხე, არათუ მოხვდებიან » არეში, 
-არამედ აირეკლებიან გაყოფის სიბრტყიდან, როგორც სარკიდან, და წავ. 

ლენ თ., თ- და სხვა წრფეების მიმართულებით. ამ მოვლენას მთლია- 

ნი შინაგანი არეკვლა ეწოდება. დაცემის კუთხე თკ-ს, რომლის 
დროსაც გარდატეხილი სხივი მიყვება გაყოფის სიბრტყეს, მთლიანი 
შინაგანი არეკვლის ზღვრული კუთხე ეწოდება. გარდატე- 
ხის კუთხე ამ შემთხვევაში უდრის 909-ს, მისი სინუსი §Iი 909=1 და გან- 

ტოლება 
5Iი თ 
  იწ = + (უფრო მკვრივი არიდან პაერში გადასვლა). 
§Iი 

§31ით მიიღებს სახეს: ძით= “ ; ანდა იმ შემთხვევაში, როცა იქ- 

ნება ნაკლებად მკვრივი არე–-არა ჰაერი, არამედ სხვა არე–სხვა გარ- 
დატეხის მაჩვენებლით, განტოლება ასე დაიწერება: მ ე გ 

5Iი თ=-!. 
#M 
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ზღვრული კუთხის განსაზღვრის საშუალებით (ის განისაზღვრება, 
როდესაც სხივი გადის უფრო მკვრივი არიდან ი ნალებად მკვრიეში) ფო” 
ველთვის შეიძლება ნაკლებად მკვრივი არის გარდატეხის მაჩვენებლის 
გამოანგარიშება. 

რეფრაქტომეტრში უფრო მკვრივი არის როლს ასრ ბს მინის 
პრიზმა და ნაკლებად მკვრივისას- საცდელი ხსნარი. ამ უკანასკნელის 
კონცენტრაციასთან დაკავშირებით იცვლება გარდატეხის მაჩვენებელიც. 
გარდატეხის მაჩვენებელზე გავლენას ახდენს ხსნარის ტემპერატურაც, 
რომელიც მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული გარდატეხის მაჩეენებ- 
ლიდან ხსნარის კონცენტრაციის გამოანგარიშების დროს. 

უნივერსალური რეფრაქტომეტრი 

აგებულება: ყველაზე არსებით ნაწილს აბბეს ზუნივერსალურ რეფ- 
რაქტომეტრში წარმოადგენს ორი პრიზმა- პრიზმები“ ი გაკეთებულია რბი- 
ლი შუშისაგან. ისინი თავისივე ჰიპოტენუზით ერთმანეთზე ისეა მშიდგ- 

მული, რომ მათ შორის 
დარჩენილია 15 მმ სისქის 

შუალედი, რომელიც საკვ- 
ლევი ხსნარით ივსება. შუ- 
შის პრიზმის გარდატეხის 
მაჩვენებელი =1,75. 25-ე ნა-- 
ხაზზე წარმოდგენილია უნი- 

ვერსალური რეფრაქტომეტ- 
რის სხივთა სვლის სქემა, 
სადაც ჩანს სხივების გზა,. 
რომლებიც გამოდიან სინათ- 
ლის წყაროდან. სხივთა გარ- 

დატეხის გხაზე დაყენებუ- 
ლია სათვალთვალო მილი 
ობიექტივით და ოკულარით. 
ის სხივები კი, რომლებიც 
არ განიცდიან მთლიან ში- 
ნაგან არეკვლას შეორე 
პრიზმას #0ყწ გადიან და 

მხედველობის არის ნაწილს 
ანათებენ. უკანასკნელი ასე- 
თი სხივიდან იქნება ხვ. 
რაც შეეხება მის მომდევნო 
ხს, (მსხეილი ხაზი 25 ნახაზ- 
ზე), ჩ, და ა, შ. სხივებს, 
არ ეცემიან სათვალთვალო 
მილში და მხედველობის 
არის ნაწილი დაჩრდილული 
რჩება. პრიზმის შემობრუნე- 
ბით დაჩრდილული ნაწილი 
გაიზრდება ან შემცირდება. 
უნივერსალური რეფრაქტო- 

მეტრი მოწყობილია ისე, რომ ღაჩრდილეის საზღვარი გადი ძაფების 
გადაკვეთის წერტილებზე. იგი შეესაბამება მთლიანი შინაგანი გარდა- 
ტეხის ზღვრულ კუთხეს და მოჩანს მხედველობის არეში. პრიზმის შემობ- 

  
ნახ. 25. 
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რუნების კუთხე საჩვენებელ სექტორზე დანაყოფებით აღინიშნება და იძ- 
ლევა გარდატეხის მაჩვენებელს, რომელიც უპასუხებს მოცემულ შემობ- 
რუნების კუთხეს. 

შემოწმება: უნივერსალური რეფრაქტომეტრის გარეგნული სახ 
მოცემულია 26-ე ნახაზზე. ორი « და წ პრიზმიდან ხ-ს შეუძლია გადა” 
ნაცვლება დაბლა. იგი სახსრით შეერთებულია # პრიზმასთან. ხმარების 

  

წინ პრიზმებს შორის ათავსებენ გამოხდილ წყალს და პრიზმებს ერთმა- 
ნეთს უჭერენ. ამოწმებენ გარდატეხის მაჩვენებელს, რომელიც 20“C-ზე 
გამოხდილი წყლისათვის უნდა იყოს 1,3330. თუ საშუალო სამი განსაზღ- 

ვრიდან გადახრა 1-2 მეასიათასედს აღემატება, მაშინ აწარმოებენ 
რეფრაქტომეტრის რეგულებას, რისთვისაც ” ღილზე გასაღებს არგე- 

ბენ და ხრახნილს აბრუნებენ 'მანამ, სანამ სკალის ჩვენება 1,3330-ზე არ 
მივა. ამავე დროს მხედველობის არის განათებისა და დაჩრდილვის საზღ- 
ვარს ძაფების გადაკვეთის ხაზს დაამთხვევენ. 

გამოყენება: საცდელი ხსნარის წვეთი ეწვეთება გასუფთავებულ და 
გამშრალებულ ქვედა პრიზმას და ეს უკანასკნელი კვლავ ეჭირება ზედა 
პრიზმაზე. სინათლის სხივთა კონა 5 სარკიდან ჯერ პრიზმაში ხვდება 

და შემდეგ სათვალთვალო მილში გაივლის. პრიზმაში და ხსნარში სი- 
ნათლის გავლის დროს შესაძლებელია მხედველობის არის დაჩრდილულ 

ნაწილს ექნეს ბუნდოვანი საზღვარი, შეღებილი პარალელური დისპერ- 
სიული ზოლებით. ამ დეფექტის ასაცილებლად ხმარობენ, ომპენსატორს, 
რომლის რეგულირებაც #M ხრახნილის საშუალებით წარმოებს. 

00 ოკულარში გაყოფის ხაზი სრულიად ნათელი უნდა იყოს. 
ჯ ბერკეტისა და ჯX ხრახნილის საშუალებით პრიზმებს აბრუნებენ მანამ, 
სანამ გაყოფის, აზი მაფების გადაკვეთაზე ა გაივლის. ლუპით აკვირ- 

დებიან სკალის ჩვენებას. განსაზღვრას აწარმოებენ 20%C-ზე, რისთვისა 
პრიზმების ჩარჩოს არეში რეზინის » მილის საშუალებით 20%-იან 
წყლის ნაკადს ატარ“ებენ. 
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სხივთა გარდატეხის მაჩვენებლით IL ცხრილში ნახულობენ ხსნარ- 
ში წყლის პროცენტულ შემადგენლობას და აქედან მშრალ ნივთიერე- 
ბას ანგარიშობენ სხვაობით 100-დან. თითოეული განსაზღვრის შემდეგ 
პრიზმებს ამშრალებენ რბილი სელის ჩვრით. 

უნივერსალური რეფრაქტომეტრით სარგებლობა მაშინაც შეიძლე- 
ბა, როდესაც საკვლევი სითხე იმდენად ბნელია, რომ შუქს არ ატარებს 
(მაგ., სქელი ბადაგი). ამ შემთხეევაში სარგებლობენ ანარეკლი სხივით. 
ამისათვის C ხვრელს აღებენ და § სარკეს აბოუნებენ ბნელი გვერდისა- 

კენ. ამის შემდეგ განსაზღვრას აწარმოებენ ისე, როგორც ზემოთ იყო 

აღწერილი. ამ შემთხვევაში რეფრაქტომეტრში სხივის გავლა შეიძლება 
ავხსნათ 25-ე ნახაზზე მოცემული სქემის მიხედვით. აქ ხაზები #;, ხ,, ხ 
გამოსახავენ სხივებს, რომლებიც გადიან C ჭუჭრუტანაში და აღწევენ 
ზედა 09# პრიზმის წიბოს. გარდატეხილი სხივი ს, შთაინთქმება ბნელ 
არეში. სხივი ს„,, რომელიც ეცემა გაყოფის სიბრტყეზე ზღვრული ?, კუთ- 
ხით, შემდეგ მიღის #5 ხახით, სხივი ს, და მისი ანალოგიური სხივები #5 

სიბრტყიდან აირეკლებიან და, ეცემიან რა სათვალთვალო მილში, ანა- 
თებენ მხედველობის არის ნაწილს. 

ლაბორატორიული რეფრაქტომეტრი .ი/" 

ამ უკანასკნელ დროს ფართო გავრცელებას პოულობს ლაბორატო- 
რიული რეფრაქტომეტრი. ' 

ლაბორატორიული რეფრაქტომეტრი აგებულია შემდეგნაირად: 
მრგვალი ან გამონაკვთული M კორპუსი (ნახ. 27) მიხრახნილია საყრდენ- 
%ე და ეს უკანასკნელი 4 ფუძეხე. კორპუსზე მიმაგრებულია ორი პრიზ- 

1 მა, რომლებიდანაც ქვედა უძრავია, ზე- 
და კი მოძრავი, რომელიც # სახელუ- 
რის დახმარებით შეიძლება გადაიწიოს 
ვერდზე. სინათლის სხივი ოთხკუთხია- 

ნი ჭუჭრუტანით ზედა პრიზმაზე ეცემა. 
არეკლილი სხივის გამოყენებისათვის იხ- 
მარება დ ჭუჭრუტანა, რომელიც ატა- 
რებს სხივს ქვედა პრიზმაზე. საჭიროე- 
ბის მიხედვით ეს ჭუჭრუტანა შეიძლება 

დახურულ იქნეს შიბერის საშუალებით. 
I თერმომეტრი და რეზინის მილი აქ 
იმავე მიზნებს ემსახურებიან, რასაც 
უნივერსალურ რეფრაქტომეტრში. გან- 
საზღვრის ნორმალურ ტემპერატურად 
20%-ია მიღებული. ამ მოდელის არ“- 
სებითი განსხვავება იმაში მდგომარე- 
ობს, რომ აქ პრიზმები განსახღვრის 
დროს არ ბრუნავენ და უძრავად რჩე- 
ბიან ნულოვან მდგომარეობაში. მთლია- 
ნი შინაგანი სხივთა არეკვლის მოვლე- 
ნა მიღებული იქნება მესამე ნახევარ- 
პრიზმის საშუალებით, რომელიც იმყო- 

ფება M კორპუსის შიგნით და ბრუნავს 0 ბერკეტის დახმარებით. ამავე 
ბერკეტზე კორპუსის შიგნით მიმაგრებულია ამიჩის პრიზმის გამფანტვე- 
ლი სისტემა, რომელიც იმავე დროს დამოუკიდებლად ბრუნდება სექტო- 
რული M ზედა ბერკეტის დახმარებით. ქვედა ბერკეტის მარჯვენა მხარე- 
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ზე არის 0 ოკულარი, რომელიც მოთავსებულია C სკალის პირდაპირ. 
ეს უკანასკნელი მოგრძო ფანჯრის მინაზეა. სკალას აქვს დანაყოფები 
ორ რიგად: მარცხენა დანაყოფები გვიჩვენებს სხივთა გარდატეხის # 
მაჩვენებელს, მარჯვენა კი საკვლევ ობიექტში მშრალ ნივთიერებათა 
პროცენტს. სკალაზე მოთავსებულია წრე, ორი ხაზის ურთიერთგადაკვე- 

თით ფთ. წრის ცენტრში წერტილია C, ანდა პუნქტირი, რომელზეც უნ- 
და გადიოდეს საზღვარი ჩრდილსა და სინათლეთა შორის. # ს ხრეხნი- 

ლით დახურულია ხვრელი, რომელშიც საჭიროების დროს თავსდება გა- 
საღები. ეს უკანასკნელი დართული აქვს რეფრაქტომეტრს ხელსაწყოს 
წყალზე დასაყენებლად. ამისათვის ქვედა ბერკეტი ისე უნდა მოვაბრუ- 
ნოთ, რომ კორპუსის შიგნით ხილული კვადრატული ღერო ჭრილით 

დგებოდეს # ხვრელის პირდაპირ. # ხვრელიდან ჩავუშვათ გასაღები, 
ჩამოვაცვათ ღეროზე და ისე შევაბრუნოთ, რომ სკალის 1,333 და 0 
დაემთხვეს პუნქტირს, როდესაც პრიზმებს შორის 20%C-ანი გამოხდილი 
წყალია მოთავსებული. ' 

ლაბორატორიული რეფრაქტომეტრის ხმარება: ქვედა პრიზმაზე 
ათავსებენ საკვლევი ხსნარის წვეთს და ზედა პრიზმას ფენა მდგომარეო - 
ბაში შეაბრუნებენ. # ხვრელს აღებენ და # ხვრელს შიბერით ხურავინ. ეაბოუსებენ. წ ხვოელს აღე დ ვოელ ე უოავე 
სარკეს ისე მართავენ, რომ სკალის დამაკმაყოფილებელი განათება მიი- 

ღონ. ქვედა ბერკეტს ძირს დაწევენ უარამდე და უყურებენ ოკულარს, 
თანაც ბერკეტს ზევით სწევენ ნელ-ნელა. მხედველობის არის ზედა ნა- 
წილი დაჩრდილული იქნება. თუ ჩრდილსა და სინათლის გაყოფის საზ- 
ღერებს შორის ცისარტყელა ემჩნევა, მაშინ ზედა სექტორულ # ბერ- 

კეტს ამა თუ იმ მხარეზე აბრუნებენ და გაყოფის მკაფიო გამოსახვას 

აღწევენ“. ს მ სწევენ მანამ, სანამ ჩრ ს სინ. ს საზ ერკეტს მაღლა სწევენ მანამ, სანა დილისა და სინათლის საზღ- 

ვარი არ გაივლის წრეში ხაზების” გადაკვეთის წერტილზე (წერტილი 
ან პუნქტირი). აკვირდებიან სკალის რომელ დანაყოფზე გაივლის ეს 

საზღვარი. ამავე დროს მხედველობაში ღებულობენ, რომ მშრალი ნივ- 

თიერების პროცენტის მაჩვენებელი დაყალიბებულია 1%ე–-50ს/ე-მდე, თი- 

თოეული 0,2 შუალედით, და 50%/,–-–95ჰ/,-მდე, თითოეული 0,1 შუალედით- 

სალა შედგენილია. 20%0-ის პირობებში და უჩვენებს წონითი პროცენ. 

ტებს (ე. ი. მშრალ ნივთიერებას გრამობით, 100 გრამ სითხეში). სხვა 

ტემპერატურაზე მუშაობის დროს რეფრაქტომეტრის ჩვენებაში შეტანი- 
ლი უნდა იქნეს შესწორებანი III ცხრილის მიხედვით. 

ურძნის წვენში შაქრიანობის დასადგენად ტემპერატურული შეს- 

ფორების შემდეგ მიღებული სიდიდის შესაბამის შაქარს IV ცხრილში 

ნახულობენ. 

საველე რეფრაქტომეტრი 
აგებულება. საველე რეფრაქტომეტრი (ნახ. 28) შედგება სათვალ- 

თვალო #) მილისაგან, რომლის ერთი თავიც შეერთებულია მეტალურ 
ბუდეში ჩასმულ ლინზასთან. ლინზას ეხურება სარქველი, რომლის დანიშ- 
ნულებაა საცდელი წვეთის დაჭერა ლინზაზე. სათვალთვალო მილის მეო- 
რე თავზე ჩახრახნილია ოკულარი (#8). იმავე ხრახნის საშუალებით ოკუ- 

არი დაშორებული ან დაახლოებული უნდა იქნეს ლინზასთან. ო, ა- 
რის ფინ სათვალთვალო მიღში ს იადგმულია საინ წყლიან ხს არზე 
0-30 წონითი პროცენტამდე 0.2%/,--ის შუალედით დაყალიბებული სკა- 
ლა. სკალა სათვალთვალო მილში ზევიდან ჩამაგრებულია მოძრავი ხრახ- 
ნის საშუალებით (4). იმავე ხრახნით შეიძლება სკალის გადანაცვლება 
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ჩრდილისა და სენათლის (5) საზღვრის ხაზზე ნულის დასაყენებლად, 
როუც ლინზაზე მოთავსებული აქვთ 2070 ტემპერატურის გამოხდი- 
ლი წყალი. 

საველე რეფრაქტომეტრი ტრანსპორტირებისათვის ჩადგმულია სპე- 
ციალურ ჩანთაში. მას თან ერთვის პატარა შუშა გაძოხდილი წყლით, 

თერმომეტრი წყლისა და საცდელი ნიმუშის 
ტემპერატურის გასაზომად, საწვეთური წყლი- 
სა და საცდელი ნიმუშის წვეთის ასაღებად, 
რკინის ამოღარული მაშა (C) ნიმუშის გამო- 
საწურად, სუფთა მარლა ნიმუშის გასაწურად 
და სუფთა ფანელის ნაჭერი ლინხის გასამ- 
შრალებლად. 

განსაზღვრის ტექნიკა: 20% იანი გა- 
მოხდილი წყლის ერთ წვეთს პიპეტის საშუა- 
ლებით ათავსებენ ლინხის ზედაპირზე და 

  

II ახურავენ სარქველს: ლინზას მიმართავენ სი- 
ს ნათლისაკენ და შეამოწმებენ სკალის მდგო- 
| ტ მარეობას. ჩრდილისა და სინათლის საზღვა- 

ზ #M–- რი უნდა ჩანდეს მკაფიოდ. ცისარტყელას 
შემთხვევაში ოკულარს ხრახნის საშუალებით 
აახლოებენ ან აშორებენ ლინზას; სანამ ცი- 
სარტყელა არ გაქრება, ჩრდილისა და სინათ- 
ლის საზღვარი მკაფიოდ არ გამოჩნდება. თუ 
სკალის ნული აღნიშნულ ხაზზე · არ გადის, 
მაშინ ხრახნის საშუალებით სკალას გადაა- 
ნაცვლებენ და სკალის ნულს ჩრდილისა და 
სინათლის საზღვრის მკაფიოდ გამოხატულ 
ხაზზე მიიყვანენ. ამის შემდეგ ხრახნს აღარ 
ეხებიან, რომ სკალამ მდგომარეობა არ შეიც- 
ალოს; ლინზიდან სარქველს ხდიან და ლინ- 

ბასა და სარქველს სუფთა მშრალი ფანელით 
ამშრალებენ. 

ყურძენსა და ტკბილში მშრალი ნივთიე- 
რების (ძირითადად შაქრის) განსაზღვრისა. 

თვის ზვრიდან იღებენ ყურძნის მარცელების 
საშუალო ნიმუშს აურჩეელად, მარცვლებს 
ჭკლეტენ, ერთმანეთში კარგად ურევენ და 

ნახ. 28, მარლაში გამოწურავენ. მიღებულ ტკბილ! 
ჯამზე ან ჭიქაში ათავსებენ. 

საცდელი ნიმუშის ერთ წვეთს იღებენ პიპეტის საშუალებით და 
ლინზაზე ათავსებენ, სარქველს ახურავენ და ლინზას სინათლისაკენ მი- 
მართავენ. ოკულარს თვალზე მოირგებენ, ისე რომ ჩრდილისა და სინათ- 
ლის საზღვარი მკაფიოდ ჩანდეს. საზღვარზე მყოფ რიცხვს სკალაზ; 
აითვლიან და ტემპერატურის შესწორებას შეიტანენ 20%C-ის ზევით 
ყოველ 3 გრადუსზე 0,2?/,-ს უმატებენ, ქვევით კი იმავე რაოდენობის 
სიდიდეს აკლებენ. მიღებული რიცხვი გვიჩვენებს მშრალი ნივთიერები! 
პროცენტებს წყლიან ხსნარში. იმის გამო, რომ ყურძნის წვენი ყოველ. 
თვის შეიცავს ექსტრაქტის განსაზღრულ რაოდენობას და ეს უკანასკნე.· 
ლი კი ემატება რეფრაქტომეტრის ჩვენებით ყურძნის წვენში შაქრის! 
რაოდენობას, საველე რეფრაქტომეტრი ყურძნის წვენში შაქრის გადი. 
დებულ რაოდენობას უჩვენებს. 
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უკრაინის მევენახეობა-მეღვინეობის კვლევითი ინსტიტუტის თანა- 
მმრომლების ვოსკობიკოვისა და დაშკევიჩის მიერ შედგენილ იქნა ცხრი- 
ლი საველე რეფრაქტომეტრის ჩვენებით ყურძნის წვენში შაქრის გან- 

საზღვრისათვის, რომელშიაც რეფრაქტომეტრის 
_._ – ჩვენების შესაბამის შაქარს არაცეგობელ პრულო- 

რეფრაჟ- | ყურძნის წვე- ბენ. დავუშვათ, რომ საცდელი ნიმუშის ტემპერა- 
ტედ, ნას შაქრია- დურა 26%-ია, ჩვენება კი 20,6; მაშინ პირველად 

ნება | ბ-ობთ მეაქვთ ტემპერატურული შესწორება, ღებულობე 
–აეეეა ე · 20,6+0,4=21. ამის შემდეგ მონახავენ მე-10 

13,6 ცხრილში რეფრაქტომეტრის 21 ჩვენებას, რო- 

ცხრილი10 
  

  
1 | 142 მელსაც შეესაბამება 20,2"/, შაქარი. 

–- 16,9 ყურძნის წვენში შაქრის რეფრაქტომეტრუ- 
19. | 18,0 ლი განსაზღვრა მიახლოებითია და ჩვეულებრი- 

“2 | 122 ვი ქიმიური მეთოდიდან საშუალოდ მერყეობს 
22. '! 213 =-0,25წ/-ის ფარგლებში. 

23 22,4 მიუხედავად ამისა რეფრაქტომეტრულ მე- 

2 222 თოდს მაინც მიმართავენ, რადგან იგი სწრაფი და 
2 257 ადვილი შესასრულებელია და მოითხოვს უმნიშ- 
27 26.8 ვნელო რაოდენობის საანალიზო ნიმუშს. 

მჟვინთავი რეფრაქტომეტრი 

მყვინთავი რეფრაქტომეტრი მეტად ზუსტ ფშ ბს იძ ა და 
სხვადასხვა სხივის ამერის მაჩვენებლების. ეძესი პრიზმითაა მოშარ- 

თული. რეფრაქტომეტრის აგებულება მო- 
ცემულია 29-ე ნახ.ზე. ხელსაწყოს მთავარი 
ნაწილებია: პრიზმა C, ობიემ- 

ივი #, ო არი 0 ალა 

ში მიკრომეტრული ხრახნი. <1% 

ლი, (ეს უკანასკნელი სკალის 
ხუსტ დაყენებას ემსახურება), 

კომპენსატორი დისპერსიის 

მოვლენების ასაცილებლად და 

სარკე 509 -სინათლის სხივთა 

კონის ხელსაწყოზე მისამართა- 

ვად. პრიზმას უშვებენ საცდელ- 

სნარიან ჭიქებში, როგო ს 
29-ე კარასარიროი 8ა 

რეფრაქტომეტრის გარე- 
განი სახე მოცემულია 30-ე 

ნახ-ზე ხელსაწყო -- ჭურ ი 
ლასა რელსის საარი 

მიმაგრებული. ეს საყრდენი თა- 
ვის მხრივ აბაზანაშია ჩამაგრე- 

ბული; ამ უკანასკნელში 17,5%- ნახ, 29. ნახ. 30, 
იან წყალს ასხამენ. აბაზანაში ჭიქებით ჩადგმულია მრგვალსარკმლიანი 
ბორბალი. ჭიქებში ისხმება საკვლევი ხსნარი. აბაზანის ძირზე მოთავსებუ- 
ლია შუშით დაფარული ფანჯარა. სარკეზე არეკლილი სხივები ამ ფან- 
ჯარაში გავლით შედის პრიზმაში. როდესაც სხივი მიაღწევს გაყოფის 
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სიბრტყეს სითხესა და პრიზმას შორის, მაშინ სხივის ის ნაწილი, რო- 
მელიც არ განიცდის მთლიან შინაგან არეკვლას, მხედველობის არის. 
ერთი ნაწილის განათებას იწვევს, ხოლო მეორე ნაწილი რჩება დაჩრდი- 
ლული. გაყოფის ხაზი სინათლესა და ჩრდილს შორის გაივლის სკალის 
დანაყოფებზე, რომელიც ჩანს მხედველობის არეში. სკალის დაყოფა პი- 

რობითია და მშრალი ნივთიერების პროცენტების მოსანახავად ცხრი- 
ლით სარგებლობენ, რეფრაქტომეტრით სარგებლობა წარმოებს შემდეგ- 
ნაირად: საკვლევ ხსნარს ასხამენ ჭიქაში, ტოვებენ არანაკლებ 15 წუთისა 
17,5% ტემპერატურის პირობებში. იმის გამო, რომ სკალის ჩვენება 
ტემპერატურაზე ძლიერ არის დამოკიდებული, ამ უკანასკნელზე დაკვირ- 
ვებას აწარმოებენ მეათედ გრადუსებად დაყოფილი თერმომეტრით. 

როცა საცდელი ხსნარი მიიღებს აბაზანის ტემპერატურას, მასში 
რეფრაქტომეტრის პრიზმას ჩაუშვებენ და მხედველობის არის ოკულარ- 
ში აკვირდებიან. კომპენსატორის დახმარებით სინათლესა და ჩრდილს 
შორის ნახულობენ მკვეთრ ხაზს. ხსნარის სხივთა გარდატეხის მაჩვენებ- 
ლის მიხედვით ეს გაყოფის ხაზი. სკალის ამა თუ იმ დახაყოფზე გაივ- 
ლის. იწერენ სკალის მთელ დანაყოფებს (ერთეულებს), შემდეგ მიკრო- 
მეტრულ ხრახნილს აბრუნებენ და სკალას ისე აყენებენ, რომ სინათლისა 
და ჩრდილის გაყოფის ხაზი წარწერიან დანაყოფზე ზუსტად გადიოდეს. 
მიკრომეტრულ ხრახნილზე ნონიუსით ათვლიან ათწილადების რიცხვებს 
და უმატებენ მას წინასწარ ათვლილ მთელ რიცხვებს. შესაბამის მშრალ 
ნივთიერებას გრამობით 100 გრამ საკვლევ სითხეში V ცხრილით ნა- 

ხულობენ. 

რეფრაქტომეტრის შემოწმება: შემოწმება წარმოებს გამოხდილ 
წყალში გახსნილი (ცნობილი კონცენტრაციის რაფინადის დახმარებით, 
ზემომოყვანილი ტემპერატურისა და სხვა პირობების დაცვით. თუ რეფ- 
რაქტომეტრის ჩვენება სწორია, მაშინ 17,59C ტემპერატურის წყალში 
დაჩრდილვის საზღვარი ზუსტაღ სკალის მე-15 დანაყოფზე გადის, ისე 
რომ სკალის ზედა ნაწილი (0–-15 დანაყოფამდე) განათებულია, ხოლო 
ძირა ნაწილი (15--100-მდე) რჩება დაჩრდილული. 

შაქრიანი ხსნარით რეფრაქტომეტრის შემოწმებისათვის ამზადე- 
ბენ რაფინადის ხსნარს, რომლისთვისაც ზუსტად წონიან ათ გრამ 

სუფთა რაფინადს და: 90 გრამ გამოხდილ წყალს. ასეთ ხსნარს სკალის 
53,8 დანაყოფი უნდა უპასუხებდეს. 

ექსტრაქტის განსაზღვრა არაპირდაპირი მეთოდით 

ექსტრაქტის გამოანგარიშება ლვინის ხვედრითი წონისა და სიმაზრის 

მიხედვით 

პრინციპი. ფკლისა დღა ღვინის ხვედრით წონათა ჯამი თანასწორია 

ღვინის ნახადის და მისი ექსტრაქტული ნაშთის ხვედრით წონათა ჯამისა. აქე- 

დან, როდესაც ცნობილია ღვინის ხვედრითი წონა და სიმაგრე, სათანადო: 

ცხრილების საშუალებით გებულობენ ნახადის ხვედრითი წონას, ანგარიშობენ 

ექსტრაქტული ნაშთის ხვედრითი წონას და ამ უკანასკნელიდან კი ადგენენ 

ექსტრაქტის რაოდენობას საკვლევ ნიმუშში. 

გამოანგარიშება: მეთოდის პრინციპიდან გამომდინარეობს: 

1+ძ2ი=ძე+ძე, (65) 
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სადაც 1 არის წყლის ხეედრითი წონა, 

ძმ, საცდელი ნიმუშის ხვედრითი წონა (4 2 , 

მსი––ექსტრაქტწყლიანი ხსნარის ხვედრითი წონა, 
ძმ,--ნახადის ხვედრითი წონა. 
პირველი განტოლებიდან ექსტრაქტწყლიანი ხსნარის ხეედრითი წონა 

ძა= 1-+ძ.–ძი (2? “– 

სარგებლობენ ღვინის ცნობილი სიმაგრითა და მისი ხვედრჩთი წონით. 

პირველად ღვინის სიმაგრის შესაბამისი ნახადის ხვედრითი წონას ძ; VI 
ცხრილში ნახულობენ და შემდეგ მიღებულ ციფრებს მეორე განტოლებაში 

სვამენ. ექსტრაქტწყლიანი ხსნარის ძკ ხვედრითი წონის შესაბამის ექსტრაქტს 

I ცხრილში ნახულობენ. 

ვთქვათ, ღვინის სიმაგრე 109?ია და ხვედრითი წონა 0,9966; მაშინ 10“- 

იანი ღვინის ნახადის ხვედრითი წონა VI ცხრილის მიხედვით ივჟნება 0,9851. 

მოცემული რიცხვითი სიდიდეების მეორე განტოლებაში ჩასმით მიიღება: 

ძა=1-L0,9966-–0,9851 =1,0115. 

IL ცხრილის თანახმად 1,0115 ხვვდრითი წონის ექსტრაქტწყლიან ხსნარს 

ინტერპოლაციით 29,77 გრამი ექსტრაქტი შეესაბამება ლიტრ სითხეში. 

ამ მეთოდს არ ახასიათებს სიზუსტე, განსაკუთრებით ნაკლებ ექსტრაქტულ 

ხსნარებში, მაგრამ მისი შესრულება არ მოითხოვს რაიმე დამატებით ანალი- 

ზებს, როცა ცნობილია ღვინის სიმაგრე და ხვედრითი წონა, ამიტომ ამ გაან– 
გარიშებითი მეთოდით თავისუფლად შეიძლება სარგებლობა მხოლოდ მაღალ 

ექსტრაქტულ ხსნარებში, რომლებიც ლიტრზე შეიცავენ 30-40 გ-ზე მეტ 

ექსტრაქტს. 

) დასკვნები 

ექსტრაქტის განსაზღვრის პირდაპირი მეთოდები ხშირად სხვადასხვა 

შედეგებს იძლევიან. ერთსა და იმავე ღვინოში. ეს მდგომარეობა გამოწვეუ- 
ლია აორთქლების სხვადასხვა პირობებით. წყლის აბაზანახე აორთქლების 

დროს, აბაზანაში წყლის დუღილის ინტენსივობისა და აორთქლების ხან- 
გრძლიობის მიხედვით, საანალიზო ნიმუშიდან წყალთან ერთად მთლიანად 

ორთქლდება ალდეჰიდი, ეთერები, სპირტი, გოგირდოვანი მჟავა; სხვადასხვა 

რაოდენობით ორთქლდება მქროლავი მჟავები, რძის მჟავა და გლიცერინი; 

ნაწილობრივ იჟანგება ტანინი და საღებავი ნივთიერებანი; იშლება ზოგიერთი 

აზოტოვანი ნივთიერება. საშრობ კარადაში შრობის დროს, მართალია, ზო- 

გიერთი პროცესი ნაწილობრივ მცირდება, მაგრამ შრობის ხანგრძლიობის 

მიხედვით აორთქლებით გამოწვეული დანაკარგები საგრძნობ გავლენას ახდე- 

ნენ ანალიზის შედეგებზე. ვაკუუმაპარატში ზემოდასახელებული პროცესები 

საგრძნობლად შემცირებულია, ამის გამო ვაკუუმაპარატით მიღებული შედეგები 

მშრალ სუფრის ღვინოებში, ლიტრ ღვინოზე გადაანგარიშებით, 6-8 გრამით 

აღემატება წინა ორი მეთოდით მიღებულ შედეგებს. შეიძლება ამ მეთოდისა– 
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თვის უპირატესობა მიგვეცა, მაგრამ განსაზღვრა მეტად რთულია და მოი- 

თხოვს დიდ დროსა და უკეთესად მოწყობილ ლაბორატორიას. 

აორთქლების ინტენსივობაზე გავლენას ახდენს თვით ღვინის ხასიათიც. 
ერთი ღვინო ძნელად კარგავს წყალს, სპირტს და ძმრის ალდეჰიდს, მეორე–- 
ადვილად, მესამე კი იმავე პირობებში მქროლავ ნივთიერებებთან ერთად კარ- 

გავს რძის მჟავასა და გლიცერინის საგრძნობ ნაწილსაც. ექსტრაქტის დიდი 
ჰიგროსკოპულობის გამო აწონის დროს იგი ადვილად ითვისებს ჰაერის ტენს 

და ზრდის წონას. ამიტომ ერთი და იგივე ანალიტიკოსის მიერ შესრულებუ- 
ლი ერთი და იგივე ღვინის ანალიზიც ექსტრაქტის განსაზღვრის შესახებ 
ერთმანეთისაგან განსხვავებულ შედეგებს იძლევა. ეს (კდომილება იმდენად მე- 
ტია, რამდენადაც დიდია ექსტრაქტის კონცენტრაცია საკვლევ ნიმუშში. 

აქედან გამომდინარე, ექსტრაქტის განსაზღვრის პირდაპირ მეთოდებს–– 

აორთქლებას წყლის აბაზანაზე, გამოშრობას საშრობ კარადაში ან აორთქლე- 
ბას ვაკუუმაპარატში – მიმართავენ მხოლოდ მაშინ, როცა ექსტრაქტის რაო- 

დენობა საკვლევი ობიექტის 1 ლიტრზე 30 გრამს არ აღემატება. 

იმ შემთხეევაში, როდესაც საკვლევ ობიექტში ექსტრაქტი 30V/კ:-ზე მეტია, 
ექსტრაქტწყლიან ხსნარებში ექსტრაქტის განსაზღვრას აწარმოებენ ხვედრითი 
წონის მიხედვით, რეფრაქტომეტრის საშუალებით ან არაპირდაპირი გზით 

ღვინის ხვედრითი წონისა და სიმაგრის მიხედვით. 

მ8აქრები 

ტკბილსა და ღვინოში ჰექსოზებიდან გვხვდება გლუკოზა და ფრუქტოზა. 

ყურძნის ზოგიერთ ჯიშში ღისახარიდებიდან გვხვდება სახაროზა, პენტოზები- 

დან კი უმთავრესად არაბინოზა და რამნოზა. 

ღვინის წარმოების ენოქიმიის ლაბორატორიებს ხშირად საქმე აქვთ არა 

მარტო ყურძნის შაქრებთან, არამედ სხვა შაქრებთანაც: შამპანურის წარმოე- 

ბის ტექნოლოგიური პროცესებით გათვალისწინებულია შამპანურ ღვინომასა - 

ლებში ლიქიორის შეტანა, რომელიც სუფთა სახაროზის ხსნარისაგან მზადდე- 

ბა; მიკრობიოლოგიის ლაბორატორიები ამა თუ იმ წმინდა კულტურის გამო- 

საცდელად ხმარობს სხვადასხვა შაქრებს: გლუკოზას, ფრუვტოზას, აღტობას, 

ლაქტოზას, რაფინოზას, არაბინოზას და სხვებს. 

შაქრის განსაზღვრას ტკბილსა და ღვინოში დიდი მნიშვნელობა აქვს 

ენოქიმიის ლაბორატორიებისათვის, რადგან შაქრის სახე და რაოდენობა სხვა 

ელემენტებთან ერთად განსაზღვრავს ღვინის ტიპს და აძლევს მას სპეციფიკურ 

გემოს. მზა პროდუქციაში კონდიციით გათვალისწინებულია შაქრის განსაზღ- 

ვრული რაოდენობა, რომლიდანაც გადახრა დაუშვებელია. ღვინის ძირითად მა– 

სალაში-- ტკბილში-––შაქრის რაოდენობა ითვლება ერთერთ წამყვან ელემენ - 

ტად მისი საწარმოო დახასიათებისათვის. 

ტკბილსა და ღვინოში ჩვეულებრივ საზღვრავენ ყურძნის შაქარს-–-ფრუქ- 

ტოზისა და გლუკოზის ჯამს. ხანდახან საჭირო ხდება ცალ-ცალკე ფრუქტო- 

ზის, გლუკოზის, სახაროზისა და სხვა შაქრების განსაზღვრაც. 
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შაძრის განსაზღმრის მეთოდები 

შაქრის რაოდენობითი რკვევის მრავალი მეთოდიდან ტკბილსა და ღვი- 

ზოში შაქრის განსაზღვრისათვის უფრო მიზანშეწონილია შერჩეულ იქნეს: ფი-. 
ზიკური მეთოდებიდან–-არეომეტრული და რეფრაქტომეტრული მეთოდები-– 

„ტკბილში შაქრის განსაზღვრისათვის; პოლარომეტრული მეთოდი––ერთგვარო- 

კანი შაქრის სუფთა ხსნარებისათვის. ქიმიური მეთოდებიდან: ბერტრანის მე- 

თოდი – ტკბილსა და ღვინოში შაქრის ზუსტი განსახღვრისათვის; სოქსლეტის 
მოცულობითი მეთოდი– პირდაპირი ტიტრაციით საწარმოო ხასიათის ანა- 

·ლიზებისათვის; იოდომეტრული მაკრო და მიკრომეთოდები––- მცირე რაოდე- 
ნობის შაქრის განსაზღვრისათვის; გლუკოზის განსაზღვრის იოდომეტრული 

მეთოდი; ფრუქტოზის განსაზღვრის კოლორიმეტრული მეთოდი; სახაროზის 

„განსაზღვრა ჯერ ინვერსიით და შემდეგ ზემოაღნიშნული რომელიმე მე- 
-·თოდით. 

სხვა დანარჩენი მეთოდები ტკბილსა და ღვინოში შაქრის რკვევისათვის 

ნაკლებად არის გავრცელებული და უფრო სპეციალური დანიშნულება აქვთ 

კვლევითი ხასიათის მუშაობისათვის. 

ტკბილფუფი ფაქრის რ#კვევა არეომეტრული მეთოდით 

პრინციპი: არეომეტრით, პიდროსტატიკური სასწორით ან სხვა რომე- 

ლიმე მეთოდით საზღვრავენ ტკბილის ხვედრითი წონას და მიღებულ ხვედ- 
-რითი წონის შესაბამის შაქარს სათანადო ცხრილით ან ფორმულით ანგა- 

რიშობენ. 
განსაზღვრა: ხვედრითი წონის განსაზლვრა წარმოებს ისე, როგორც აღ- 

წერილი იყო–80 გვერდზე. ამ შემთხვევისათვის ხვედრითი წონის განსაზღ- 

ვრა უფრო გავრცელებულია არეომეტრ „დენსიმეტრით“ ან „თერმომეტ- 
რისტით!!. 

გამოანგარიშება: მას "შემდეგ, როდესაც ცნობილია ტკბილის ხვედრითი 

წონა (4 2) , შესაბამის შაქრის რაოდენობას ნახულობენ IV ან VII ცხრილ- 

ში, ან ანგარიშობენ ფორმულით: 
0 4–13 

3,65 

“სადაც C არის ტკბილის შაქრიანობა პროცენტობით, 

4-–ექსლეს გრადუსი (იხ. გვ. 81). 
მაგალითი: დავუშვათ, რომ ტკბილის ტემპერატურა იყო 309, არეომეტრ 

»„დენსიმეტრის“ ჩვენება კი 1,079. ცნობილია, რომ არეომეტრ „დენსიმეტრის« 

"ჩვენებას 20%>-ზე ზევით ყოველ 19-ზე ემატება 0,0002 (იხ. გვ. 80), მაშინ ხვედ- 

20 
რითი წონა ძ 256”. 1)079-–+0,002 =1,081. 

  

1 საქართველოს სსრ საგემოვნო მრეწველობის სამინისტროს ბრძანებით (# 391,4/VIII-– 
48 წ.) საბჭოთა მეურნეობაში დაშვებულია სახმარად არეომეტრი „თერმომეტრისტი" და იმავე 
სამინისტროს ცენტრალური რესპუბლიკური ლაბორატორიის მიერ დამუშავებული „ყურძნის 
ტკბილში შაქრიანობის რკვევის ცხრილი" (ცხრ. VII). 
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მიღებულ ხვედრითი წონას IV ცხრილის მიხედვით შეესაბამება 18,69/ე. 

შაქარი. 

იგივე ხვედრითი წონის ტკბილში, ფორმულით მიიღება შაქარი: 

_ 8--13 68 
3,65 3,65 

შაქარმზომები „ვოტი" და „ტოჩნი იზმერიტელი“ გაკეთებულია შაქრის” 

წყლიანი ხსნარებისათვის 20%--ზე და პირდაპირ იძლევეან შაქრის რაოდენობას. 
პროცენტობით. მათი ხმარების დროს მხედველობაში არ მიიღება ექსტრაქტით-. 

გამოწვეული ხვედრითი წონის ზრდა ტკბილში; მათი ჩვენება უფრო დიდია,. 
ვიდრე რეალურად არის შაქარი ტკბილში. შესადარებლად მოგვყავს მე-11. 
ცხრილი. 

=18,61/.. 

ცხრილი 11 

„»ვოტის“ შაქარმზომის და არეომეტრ ,,თერმომეტრისტის“ შედარების ცხრილი 

  

        

შაქარი შაქარი შაქარი შაქარი შაქარი შაქარი 
9/-ობით 9ბ/,- ობით ბ%/-ობით 9/.-რბით 0/,-ობით 0/,-ობით 
»ვოტის“ „თერმომეტ- ვოტის“ „თერმომეტ- „ვოტის" „თერმომეტ- 

შაქარმზომის რისტისბ შუმარმზომის რისტის" შაქარმსომის რისტის“ 
ჩვენებით ჩვენებით ჩვენებით ჩვენებით ჩვენებით ჩვენებით 

1 2 3 4 5 6 

15,0 13,5 20,0 19,4 24,5 24.0 
15,5 13,9 20,5 19,8 25,0 24.6 
16,0 14,5 21,0 203 25,5 25,3 
16,5 15,2 21,5 20,7 26,0 25,9 

17,0 15,9 22,0 21,1 26,5 26,5 
17,5 16,6 22,5 21,7 270 27,2 
18,0 17,2 23,0 22,3 275 278 

18,5 17,8 23,5 22,9 28,0 28,5 

19.0 18,3 24,0 23,4 29,0 29,7 
19,5 18,9 '               

მეთოდის სიზუსტე: არეომეტრებით ტკბილში შაქრის განსაზღვრა მიახ– 

ლოებითია,, რადგანაც ცხრილის შედგენის დროს ნავარაუდევია ტკბილში არ. 

სებული ექსტრაქტი 25 გ-ის რაოდენობით, რომელიც არ არის დაკავშირებული 

ტკბილის შაქრიანობასთან და ამ უკანასკნელზე დამოუკიდებლად მერყეობს 

15-40 გ-მდე ლიტრზე. 

არაშაქროვან ნივთიერებათა რაოდენობა ტკბილში დამოკიდებულია ვენა- 

ხის ადგილმდებარეობაზე, ნიადაგზე, ვაზის ჯიშზე, ნალექების განაწილებაზე 

დროის მიხედვით, რწყვაზე, ჰავაზე, ვაზის სხვლაზე, ყურძნის მოსავალზე, მის 

სისაღეზე და მთელ იმ ბუნებრივ ფაქტორებსა და აგროტექნიკურ წესებზე, 

რომლებშიაც ჩაისახა და განვითარდა ყურძნის მარცვალი. 

არაშაქროვან ნივთიერებათა რაოდენობა სხვადასხვა ტკბილში იმდენად 
სხვადასხვაა, რომ ეს სხვაობა შეიძლება ერთსა და იმავე პირობებში დამუშა- 
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ფებულ და მიღებულ ერთი და იმავე ზვრის ტკბილშიაც კი თვალსაჩინო იყოს, 
თუ ყურძნის ერთი ნიმუში მოკრეფილი იქნება ამ ზვრის უფრო კირიან, მშრალ 

-უბანში და მეორე კი უფრო მძიმე, ნოყიერ, თიხნარნიადაგიან უბანში. 

ქვემომოყვანილი (მე-12) ცხრილი წარმოდგენას გვაძლევს იმის შესახებ, 
-თუ რა ცდომილებას იძლევა ასეთ ტკბილებში არეომეტრით შაქრის გან- 

საზღვრა. 
ცხრილი 12 

ექსტრაქტის გავლენა ტკბილის ზვედრითი წონით შაქრის განსაზღვრა%ზე 

  

  

  

· ' 8 ლ I ' "I ჯან 

9 (538 |§ 55 წ2 565656, 25 § 
ი რი =ა5ლედ C C |CC 2C <2 

59 1625. | 655859556 22V2 C=ხC55 | 5C 
ტკბილის განზავება | <:> | ++. | - 2>45 IC 55 2925 355952 <2 

4 C ““იო ილ რი Cწ9> 

2 95 5595 2 62299 226555§659 2C 
> 65 |§65)2C55წV 55% 265 5)55 2955 V/ 85 

4 პ _§ |) 4. |) წ 6 |) 7 8 9 

.-L | გაუზავებელი «+ | 1,120 30 290 290 290 _– –_ 

“2 | გაზავებული ორჯერ | 1,060 15 130 145 260 30 <–3,0 

:3 | გახავებული სამჯედ | 1,040) 10 76 9% 228 62 –-6,2               
როგორც ცხრილიდან ჩანს, რამდენადაც ნაკლებია არაშაქროვან ნივთი- 

:ერებათა რაოდენობა, იმდენად მეტია შაქარი რეალურად და ნაკლებია არე- 

“ომეტრით მიღებული შედეგები. ამრიგად, არც ერთი არეომეტრით მიღებული 

"შედეგები არ შეიძლება მიჩნეულ იქნეს ზუსტად, რადგანაც ისინი ვერასოდეს 

:ევერ გამოხატავენ შაქრის რეალურ რაოდენობას შეუცდომლად. 

მიუხედავად ზემოაღნიშნულისა, არეომეტრებს მაინც დიდი გავრცელება 

აქვთ ტკბილში შაქრიანობის განსაზღვრის საქმეში, ამას ხელს უწყობს, ერთი 

:მხრივ, ის გარჟუმოება, რომ ამ იარაღით მუშაობა არ მოითხოვს არავითარ 

სირთულეს და შედარებით მოკლე დროში შეიძლება მრავალი განსაზღვრის 

ჩატარება, მეორე მხრივ, იგი დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა თავისი 

'დანიშნულების მიხედვით. 

ქურძნის წვენში შაქრის განსაზღვრა რეფრაძტომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. ტკბილში სხივთა გარდატეხის სიდიდით საზღვრავენ მშრალ 

ნივთიერებას, ამ უკანასკნელიდან კი ტკბილის ხვედრითი წონას. მიღებული 

ხვედრითი წონიდან სათანადო ცხრილის დახმარებით ანგარიშობენ ყურძნის 

'წეენის შაქრის კონცენტრაციას. 

განსაზღვრა: გარდატეხის მაჩვენებლის განსაზღვრა ყურძნის წვენში ან 
'მარცვალში რეფრაქტომეტრით ხდება მთლიანად ისე, როგორც ეს აღწერილი 

იყო 87--96 გვერდებზე. 

მშრალი ნივთიერების. პროცენტში შეაქვთ ტემპერატურის შესწორება 

20%C7-ზე მისაყვანად, III ცხრილის მიხედვით. მიღებული მშრალი ნივთიერე- 

ბის პროცენტის გვერდით IV „ცხრილში ნაჩვენებია ტკბილის შაქრიანობა 
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გრამობით ლიტრში. ეს ჩეენება ისევე მიახლოებითია, როგორც არეომეტრის 
ჩვენება ტკბილში შაქრის განსაზღვრის დროს. ორივე შემთხვევაში ნავარაუ- 

დევია არაშაქროვანი ნივთიერებანი, დაახლოებით 2,4-2,8!/ე. აღნიშნული 

სიდიდე შეიძლება უშუალოდ ჩამოაკლდეს რეფრაქტომეტრის ჩვენებით მშრა– 
ლი ნივთიერების პროცენტს და მიიღონ შაქრის რაოდენობა ყურძნის წვენში. 

შაქრის კონცენტრაციის განსაზღვრა ყურძნის წვენში, საველე რეფრაქ)- 

ტომეტრის საშუალებით, აღწერილი იყო 93-ე გვერდზე. 

შაქრის განსაზღვრა პოლარომეტრული მეთოდით 

პოლარომეტრული მეთოდით შაქრის განსაზღვრის ტექნიკის გადმოცემის- 
წინ საჭირო იქნება ჯერ მოვიგონოთ ზოგიერთი ძირითადი ცნობა პოლარო- 
მეტრიდან, შემდეგ გავეცნოთ აპარატურას, მისი ხმხრების წესს და მასთან. 

დაკავშირებით შაქრის განსაზღვრის პოლარომეტრულ მეთოდს. 

არაკუბიკური სახის კრისტალებს ახასიათებს სინათლის სხივის ორმაგი. 
გარდატეხა ანუ მისი გაორება. ამ თვისებას უფრო მკაფიოდ ააშკარავებს: 

ისლანდიის შპატის (კრისტალური CმC0კ-ის ერთერთი სახესხვაობა) ექვსწახნა– 

გოვანი რომბული კრისტალი, რომლის თითოეული მახვილი კუთხე 71%C და ბლა- 

გვი 1099-ს უდრის (ნახ. 31). 4.4, ხაზს, რომელიც აერთებს სამი წახნაგის ბლაგვ: 
კუთხეებს, კრისტალოგრაფიული ღერძი ეწოდება. კრისტალოგრა– 

8 ა     § 

„––_.. 

ნახ. 31, ნახ. 32. 

L 

ფიული ღერძის პარალელური სხივები ორმაგ გარდატეხას არ განიცდიან დ> 
ოპტიკური ღერძის სახელწოდებით არის ცნობილი. ოპტიკური ღერძის 

პერპენდიკულარულ სიბრტყეებს კრისტალის მთავარი კვეთი ეწოდება. ასეთი 

"მთავარი კვეთები რომბულ ექვსწახნაგოვან კრისტალში სამია: 4I4)#),, 48416, 

და 4C4,0,. როდესაც სინათლის 8 სხივი მთავარი კვეთის მიმართულებით 
ეცემა რომბული კრისტალის ზედაპირზე შესვლისას იგი იშლება 2 სხივად 

და თითოეული მათგანი სხვადასხვა კუთხით განიცდის გარდატეხას, კრისტა– 

ლიდან კი ორ პარალელურ სხივად გამოდის (ნახ. 32). აღნიშნული სხივიდან 

8. მეტი კუთხითაა გარდატეხილი, ჩვეულებრივი სხივის ყველა კანონს ემორ- 

ჩილება და ორდინალურ სხივად არის ცნობილი. მეორე #, სხივი უფრო მცირე 

კუთხით არის გარდატეხილი, არ ემორჩილება სხივთა გარდატეხის ყველა კა- 

ნონს დღა ექსტრაორდინალური სხივის სახელწოდებითაა ცნობილი. კრისტალი– 
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დან გამოსული ორივე სხივის ტალღათა რხევა წარმოებს მხოლოდ სხივის მი– 

მართულების პერპენდიკულარულად და ამიტომ ამ სხიეებს პოლარიზებულ 
სხივებს ეძახიან. პოლარიზებული სხივის ტალღათა რხევის მიმართულების 
პერპენდიკულარულ სიბრტყეს კი პოლარისხსაციის სიბრტყე ეწოდება. 

სუფთა გამქვირვალე ისლანდიის შპატის რომბაედრიდან ამზადებენ ნიკო- 
ლის პრიზმას, რომლის სიგრძე 3,65-ჯერ აღემატება სიგანეს.ორივე ბოლოს ხე- 

ხენ იმ ანგარიშით, რომ მიიღონ 68“-იანი მახვილი კუთხე, კვეთენ ბლაგვი კუ- 
თხეების შემაერთებელ 8»#) დიაგონალზე და კანადის ბალზამით ხელახლა ერთმა- 
ნეთს აწებებენ. 48 და I გვერდებს ღებავენ შავად (ნახ. 33). ასეთი პრიზმა 
იხმარება სინათლის სხივის პოლა- 
რიზებისათვის. ვთქვათ, სინათლის 

სხივი ეცემა 5# მიმართულებით C +. ( 5 

ნიკოლის პრიზმის XC ფუძეზე. 2---= 

პრიზმაში შესვლისას იგი იშლება V /426C>- V 
2 სხივად. ორდინალური სხივი ჩა 0, C 

#0 კანადის ბალზაზზე ისეთი კუ- 
თხით ეცემა, რომ განიცდის სრულ 
შინაგან არეკვლას (იხ. გვ. 89) და შთაინთქჟმება ნიკელის პრიზმის შავ ზე- 

დაპირზე. ექსტრაორდინალური სხივი IX; კანადის ბალზამს ეცემა უფრო 

მცირე კუთხით, გაივლის ბალზამს და გადის პრიზმაში. ამრიგად, ნიკოლის 
პრიზმიდან მხოლოდ ექსტრაორდინალური სხივი გადის. 

თუ სინათლის ბუნებრივ სხივს თავის გავრცელების გზაზე ნიკოლის ორ 

პრიზმას დავახვედრებთ (ნახ. 34), პირველი პრიზმიდან (X) განოსული პოლარი- 

ზებული სხივი მთლიანად გაივლის მეორე პრიზმაში (,4) მხოლოდ იმ შემთხვევაში, 

ი ჩ როდესაც ორივე პრიზმის მთა– 
. არი თის სი ები - 

ა > / – / / "/ თიმეორის ს პარალელურადაა შ-- 
/ _ სა / ს / მართული. ამ შემთხვევაში 4 

“ პრიზმის იქით დაყენებულ ფირ- 

ნახ. 34. იტაზე სრული განათება აღი- 
წიშნე ა. 

თუ 4 პრიზმას თავის პორიზონტალური ღერძის „ირგვლივ შემოვაბრუ- 

ნებთ ისეთი კუთხით, რომ ამ პრიზმის მთავარი კვეთის სიბრტყე # პრიზმის 

მთავარი კვეთის პერპენდიკულარულად იქნება მიმართული, პირველი პრიზმი- 

ან გამოსული სხივი სრულია რ გაიელის მეორე პრიზმაში, რის გამო; 

ფირფიტაზე არავითარი გაშუქება არ აღი იშნება. ე ” ბ 3 

პარალელურისა. და პერპენდიკულარულის შუამდებარე მდგომარეობათა 

დროს ფირფიტა სუსტად შუქდება. გაშუქება თანდათან მატულობს პარალე- 

ლურ მდგომარეობასთან მიახლოებისას; გაშუქება თანდათან სუსტდება, თუ <1 
პრიზმას პერპენდიკულარული მიმართულებისაკენ ვაბრუნებთ. 

პირველი პრიზმა (ი) რომელშიაც სინათლის ბუნებრივი სხივის პოლა- 

რიზება ხდება, პოლარიზატორის სახელწოდებითაა ცნობილი. მეორე 
პრიზმას (4), რომლის დახმარებითაც პოლარიზაციის სიბრტყის მიმართულება 

და გადახრის ხარისხი განისაზღვრება, ანალიზატორი ეწოდება. 

ნახ. 33. 
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თუ ურთიერთ პერპენდიკულარულად დაყენებულ პოლარიზატორსა და 
ანალიზატორს შორის მოვათავსებთ ასიმეტრული ნახშირბადის მქონე ხსნარს, 

ფირფიტაზე აღინიშნება გაშუქება. ეს მოვლენა აიხსნება იმით, რომ პოლარი- 

ზებული სხივის აღნიშნულ ხსნარში გავლისას იცვლება პოლარიზაციის სიბრ- 

ტყის მიმართულება. მიღებული გაშუქების მოსასპობად ანალიზატორი უნდა 

შემოვაბრუნოთ იმავე კუთხით, რომლითაც ხსნარმა გადახარა პოლარიზაციის 

სიბრტყე. შემობრუნებას ზომავენ გრადუსობით და ამით ანგარიშობენ ოპტიკუ- 

რად მოქმედი ნივთიერების გადახრის კუთხეს. ' 

ასიმეტრული ნახშირბადის მქონე ზოგიერთი ნიგთიერება პოლარიზებუ- 

ლი სიბრტყის გადახრას ახდენს მარჯვენა ან მარცხენა მიმართულებით, ამი- 

ტომ მათ ოპტიკურად აქტიურებს უწოდებენ. თუ ორ ნივთიერებას, რომლი- 

დანაც ერთი სხილს მარჯვნივ ხრის განსაზღვრული სიძლიერით და შეორე 
კი მარცხნივ იმავე ძალით, თანასწორი რაოდენობით ერთმანეთში შევურევთ, 
სხივის გადახრას ადგილი არ ექნება. არათანაბარი გადახრის სიძლიერის ნივ- 
თიერებანი პოლარიზაციის სხივს იმ “მიმართულებით გადახრიან რომელსაც 

მეტი გადახრის კუთხე ახასიათებდა. 

პოლარიზაციის სიბრტყის გადახრის კუთხის სიდიღე დამოკიდებულია: 

ტემპერატურაზე, ნივთიერების კონცენტრაციაზე, ხსნარის შრის სისქეზე, 

რომელშიაც, სხივი გადის, სხივის ტალღის სიგრძეზე და თვით ოპტიკურად 
აქტიურ ნივთიერებათა ბუნებაზე. 

ყველა ოპტიკურად აქტიურ ნივთიერებას ახასიათებს თავისი „ხვედრითი 

ბრუნვა.“ 

ხვედრითი ბრუნვა (ი) ეწოდება იმ გადახრის კუთხეს, რომელიც 

წარმოიშვება პოლარიზებული სხივის გავლით სითხის სვეტში, რომლის სიგრძეც 

იქნება 1 დეციმეტრი და მის ყოველ მლ-ში გახსნილია 1 გ ოპტიკურად მოქმედი 

ნივთიერება. ჩვეულებრივად ხვედრითი ბრუნვას საზღვრავენ 20%-ზე ერთგვა- 

როვანი ყვითელი ნატრიუმის ალით, რომელიც შეეფარდება ფრაუნჰოფერის # 

სპექტრს. მაშინ ხვედრითი ბრუნვას აღნიშნავენ (ი), ამ სიდიდეს ნახულობენ 
ფორმულიდან: | 

6=(ეი,. 0? ; 
100 ) 

აქედან ი ძ#.:100 ქედ (01209 = “–– 

სადაც (ი) აღნიშნავს ბრუნვის კუთხეს, 

0-100 მლ ხსნარში გახსნილ ოპტიკურად მოქმედ ნივთიერებას, 

20“-– განსაზღვრა წარმოებდა 2090-ზე, 

ს) ფენის სიგრძე დეციმეტრობით, 

მ –გვიჩვენებს, რომ სინათლის წყაროდ გამოყენებულია ერთგვაროვანი 
ტალღის სიდიდის ნატრიუმის „ალით მიღებული სხივი. 

100 გ შაქარი გახსნილი 100 მლ წყალში 209%C-ზე და მოთავსებული 1 

დეციმეტრიან პოლარიზაციის მილში, პოლარიზაციის სიბრტყეს გადახრის 
“შემდეგი სიდიდით: 
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ლერწმის შაქარი . C,,LI,:0,,= -+66,5“ 

მალტოზა „ · CI,L1,,0,,= +135,59 
გლუკოზა · ,„ Cკ8,,0- =+52,8? 

ფრუქტოზა „· CგLI,,0კ= –93,3-–-97,17”, 

ხვედრითი ბრუნვის ზემომოყვანილი სიდიდეები არ წარმოადგენენ მუდ- 
შივ სიდიდეებს, რადგანაც ხსნარის კონცენტრაციის ზრდა იწვევს ბრუნვის 
ზრდას. გლუკოზისათვის ეს თანასწორობა წარმოდგენილია ასეთი სახით: 

()I =52,5-++0,018796/-I-0,00051683ჯ7, 

'სადაც X არის გლუკოზის რაოდენობა წონითი პროცენტობით. ეს ფორმულა 

მისაღებია გლუკოზისათვის მაშინ, როდესაც ს მერყეობს 1-დან-- 

18%/,-მდე. 
ტემპერატურის ამაღლებაც ასევე მოქმედებს სხვადასხვა შაქრების ბრუნ- 

ვის სიდიდეზე. ფრუქტოზისათვის ეს დამოკიდებულება შეიძლება გამოისახოს 
“შემდეგი განტოლებით: 

სდ =<–(101,38--0,56/+0,108/), 

სადაც / არის ტემპერატურა და # ფრუქტოზის კონცენტრაცია წონითი პრო- 

ცენტობით. 

არსებობს რამდენიმე სისტემის ·პოლარიზაციის აპარატები. ჩვენ აქ აღ- 
:ვწერთ ნახევარჩრდილიან პოლარომეტრს ლიპიხის პოლარიზატორით (ნახ. 36). 

პოლარომეტრით სარგებლობის დროს, როგორც უკეე აღვნიშნეთ, მას 

“ანათებენ ერთგვაროვანი ყვითელი ნატრიუმის ალით. ერთგვაროვანი სიდიდის 

ტალღის სინათლის სხივის მისაღებად ხმარობენ M8CI+M2,91LC0, ხსნარით 

გაჟღენთილ აზბესტის ნაჭერს ან პლატინის მარყუჟზე მოთავსებულ M2CI-ის 

კრისტალს. ორივე შემთხვევაში მათ (აზბესტს თუ პლატინის მარყუჟს) ათავ- 

სებენ გაზის ნათურის ალზე. ამ შემთხვევაში ნათურა იძლევა კაშკაშა ერთგვა- 

როვანი სიდიდის ტალღის სინათლის სხიეს. 

მონოქრომატული შუქის მიღება შეიძლება მაშინაც, თუ გაფილტრულ 

.5-–6)/,-იან კალიუმის ბიქრომატს მოათავსებენ ბრტყელ პარალელურკედლებიან 

„ქურჭელში. ეს უკანასკნელი კი ჩადგმული იქნება სინათლის წყაროსა და პოლა- 

რომეტრს შორის. 

სინათლის წყაროდან მომდინარე სხივი პირველად გაივლის პოლარი- 

“რატორს ანუ ისლანდიის შპატის კრისტალებისაგან მომზადებულ ნიკოლის 

პრიზმებს, რომლებიც ირიბულად გაჭრილი და კანადის ბალზამით ხელახლად 

შეერთებულია. ეს პრიზმები (ნახ. 35) აღნიშნულია M, და M,-ით. ამის შემდეგ 
"დაპოლარებული სხივი გაივლის ოპტიკურად მოქმედი ნივთიერების ხსნარში, 

რომელიც ჩასხმულია შუშის მილში. სხივი რამდენადმე გადაიხრება პირველყო- 

-ფილი მიმართულებიდან და შექმნის კუთხეს. პოლარიზებული სხივის გადახრის 

კუთხის სიდიდეს საზღვრავენ მეორე ნიკოლის პრიზმის (M.) ანუ ანალიზატო- 
რის დახმარებით, რომლის ბრუნვითაც მიღწეულ იქნება ორივე ნახევარსფე- 

როს ერთგვაროვანი განათება. განსაზღვრის დაწყებამდე ორდეციმეტრიან 
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მილში ასხამენ გამოხდილ წყალს და ამოწმებენ, რომ ნახევარსფეროების 
ორივე ნახევარი იყოს ერთნაირი განათების, როდესაც სკალისა და ნონიუსის 

ნულები ერთმანეთს ემთხვევიან. ამრიგად, როდესაც პოლარომეტრი შემოწმე– 

ბული იქნება, მილში ათავსებენ საკვლევ ხსნარს. პოლარომეტრული განსა- 

ზღვრისათვის ხსნარი უნდა იყოს გამჭვირვალე და უფერული. 

ხსნარის სიყვითლის ასაცილებლად, რაც ძალიან ხშირად თან ახლავს მცე– 
ნარეულ გამონაწვლილს, საჭიროა მისი გაუფერულება ცხოველური ნახშირით. 

ყი ლ. 

7“, M) 

–წარრს 

  

ნახ. 35, 

ამისათვის საკვლევ ხსნარს აცხელებენ წყლის აბაზანაზე, უმატებენ ცხოველურ: 

ნახშირს და ტოვებენ აბაზანაზე რამდენიმე წუთით, შემდეგ ფილტრავენ, ნა– 
ლექს რეცხავენ რამდენიმეჯერ, ფილტრატი ნა+ეცხთან ერთად მიყავთ სითხის- 

პირვანდელ მოცულობამდე. თუ ხსნარი შემღვრეულია წონადი ნაწილაკების- 

  

ნახ. 36, 

შერევით ანდა საერთოდ კოლოიდებით, მაშინ ხსნარს აუფერულებენ ძმარ– 

მჟავატყვიით ან 5–10 პროცენტიანი ფოსფორ-ვოლფრამის მჟავათი. 

პოლარომეტრული მილი გულმოდგინედ უნდა გასუფთავდეს, რისთვისაც; 
ეხსნება ხუფები ორივე მხრიდან და მილი იწმინდება ჩხირზე დახვეული ფილ– 

ტრის ქაღალდით. ამის შემდეგ ერთ ბოლოზე აფარებენ მილესილ შუშას, ახ– 
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რახნიან ხუფს, მილს გადმოაბრუნებენ, აყენებენ ვერტიკალურად და ზედა ხვრე– 

ლიდან ფრთხილად ასხამენ სარკვევ სითხეს, რომელიც წინასწარ სათანადოდ 

იყო შენჯღრეული. ხსნარს ასხამენ ისე, რომ მილში არ დარჩეს ჰაერის ბურ- 

თულა; როდესაც ხსნარის ზედმეტი წვეთი მილის თავზე წარმოშობს ამობურ- 
თულ მენისკს, ახურავენ მილს შუშის სახურავს, ჩაახრახნიან ხუფს და მილს 

ათავსებენ აპარატში. 

ანალიზატორის ბრუნვით მიღწეული იქნება ერთგვაროვანი არე. მოძრავი 

ლუპის გამოყენებით იღებენ ანათვალს როგორც მარჯვენა, ისე მარცხენა. 

უმოძრაო ნონიუსზე. 

პოლარომეტრით მუშაობა წარმოებს ბნელ ოთახში. შბრუნავი წრის 

ცენტრში ჩადგმულია ნიკოლის პრიზმა; წრის კიდე დაკოფილია გრადუსებადღ 

(გრადუსის მეოთხედებამდე, ნახ. 36), რკალის ბრუნვა წარმოებს / სახელუ- 
რის დახმარებით. გადახრის კუთხის ზუსტად დასადგენად სარგებლობენ # 
სახელურით და მიკრომეტრული „ ზხრახნილით. ანათვალი აიღება ლუპის 
დახმარებით ორივე უძრავ ნონიუსზე. მიკრომეტრულ ხრახნილს აბრუნებენ 
მანამ, სანამ მხედველობის არეში არ იქნება ერთნაირი დაბნელება, და ლუპის 

დახზარებით ღებულობენ ანათვალს # რკალზე და ნონიუსზე. ანათვალის ჩა- 

წერის შემდეგ რამდენჯერმე კიდევ იმეორებენ უკანასკნელ ოპერაციას და 
იღებენ ყველა ანათვალის საშუალოს. 36-ე ნახ-ზე მარჯვნივ მოცემულია აღწე– 

რილი ხელსაწყოს მოძრავი რკალის და ნონიუსის სქემა. ნონიუსის ნული ძევს 

მოძრავი რკალის 13,50 და 13,75 დანაყოფთა შორის. ნონიუსის დანაყოფის 

0,16 ემთხვევა წრის ერთერთ დანაყოფს. ამრიგად, გადახრის კუთხე იქნება: 
13,50-I 0,16=13,66. 

თუ იციან შაქრის ხვედრითი ბრუნვა, შაქრის კონცენტრაციას მოცუ- 

ლობითი პროცენტობით ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულის დახმარებით: 

თ . 

2-9“ იი '' 
აქედან: 
ქედ ძ.-100 

5)“ 
თუ სახაროზის ხსნარს ჰქონდა ხვედრითი ბრუნვა +-6,659, განსაზღვრა: 

წარმოებდა 2 დეციმეტრიანი მილით 209%C-ზე, და ხმარობდნენ ნატრიუმის ალს» 

მაშინ შაქარი მოც. პროცენტი იქნება: 

_ 6.65-100_ _ „ა, 
66,5-2 

თუ შაქრის მოცულობითი პროცენტი საქიროა გადაიანგარიშონ წონითი- 
პროცენტებზე, მაშინ სარგებლობენ ფორმულით: 

=+ , 

სადაც Xჯ არის შაქრის წონითი პროცენტი (გრამი 100 გრამ სითხეში) 
<8 + ფაქრის ხსნარის ხვედრითი წონა. / 
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ვთქეათ, საკვლევ ნივთიერებაში ძ=1,018, მაშინ: 

= 5. _ 9 

“1018 =4,91%/. 

სახარომეტრ-პოლარომეტრი. შაქრის მრეწველობის ლაბორატორიებში 

“შაქრის შემადგენლობაზე ანალიზი სრულდება სპეციალური აგებულების პო- 

კლარომეტრით, რომელსაც სახარომეტრ-პოლარომეტრი ეწოდება. სახარო- 

მეტრ-პოლარომეტრი ფართოდ იხმარება შაქრის წარმოების საკონტროლო 

ლაბორატორიებში. 

სახარომეტრ-პოლარომეტრის განსხვავება პოლარომეტრისაგან მდგომა- 

რეობს სკალის განსაკუთრებულ აგებულებაში, მონოქრომატული შუქის ნაც. 
ვლად თეთრი, ჩვეულებრივი შუქის გამოყენებაში. 

ს კალა. სახარომეტრ-პოლარომე ტრს აქვს ხაზობრივი ემპირიული სკალა, 

რომლის დახმარებითაც შეიძლება პირდაპირ ათვლილ იქნეს შაქრის კონ- 

'ცენტრაცია. 
თანამედროვე ხაზობრივი სკალები დაყალიბებულია საერთაშორისო კო- 

მისიის (პარიზი, 1900 წ.) დადგენილების საფუძველზე. 

ამ დადგენილების მიხედვით პოლარიზაციის აპარატმა მაშინ უნდა უჩვე- 
“ნოს ასი, როდესაც თითბრის საწონებით ჰაერზე 209C-ის პირობებში აწონი- 
ლი 26 გრამი სახაროზი გახსნილია 20%C-იან 100 მლ წყალში და მოთავსებუ- 

ლია 2 დეციმეტრის სიგრძის მილში. 

ნული დანაყოფი უპასუხებს მხედველობის არის ერთნაირ განათებას 

უშაქრო ხსნარში (გამოხდილი წყლით). 

მანძილი 0-–100 შორის დაყოფილია 100 თანასწორ ნაწილად და თი- 

თოეული დანაყოფი შეეფარდება 0,26 გ სახაროზას. 

პარიზში მიღებული სკალა ითვლება ნორმალურ სკალად და წონა 26 გ– 

“ნორმალურ წონად. როდესაც საკვლევი ნივთიერების ნორმალური წონა გახ- 
სნილია 100 მლ წყალში (26 გ 20%-ზე) და პოლარიზაცია· მიმდინარეობს 2 
„-დეციმეტრიან მილში, მაშინ სახარომეტრი პირდაპირ უჩვენებს სახაროზის 

პროცენტულ რაოდენობას აღებულ ნიმუშში. 

დავუშვათ, ასეთ პირობებში სახარომეტრმა » დანაყოფი უჩვენა; მაშინ 

საკვლევი ნივთიერება შეიცავს სახაროზის „ პროცენტს, რომელიც გამომდი- 

ნარეობს შემდეგი მოსაზრებიდან: სკალის ერთი დანაყოფი უპასუხებს 0,26 გ 

სახაროზას (26:100=0,26 გ). #” დანაყოფი ტოლი იქნება 0,26ჯ გ. ამ რაოდე- 

ნობას შეიცავს 26 გ საკვლევი ნივთიერება, 100 გ კი შემცველი იქნება: 

0,267 X100 

26 

ხშირად საჭიროა აღებულ იქნეს არა მთელი ნორმა (26 გ),არამედ მისი 

ნახევარი (13 გ). ამ შემთხვევაში ანათვალი მრავლდება 2-ზე. 
უნდა გვახსოვდეს, რომ სახარომეტრის ჩვენება პირდაპირ პროპორციუ- 

ლია მილის სიგრძესთან. 
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თუ მუშაობა წარმოებს 2 დმ მილის ნაცვლად 1 დმ მილით, მაშინ მი- 

ღებული შედეგები უნდა გამრავლდეს 2-ზე, და თუ 4 დეციმეტრიანით, მაშინ. 

შედეგები უნდა გაიყოს 2-ზე, რომ დაყვანილ იქნეს ორდეციმეტრიანი მილის. 

ჩვენებამდე. 

ნორმალური წონა 26 გ, გახსნილი 100 მლ წყალში 20%-ზე და მოთავსებუ- 

ლი 2 დმ მილში, გასინჯული ისეთ პოლარომეტრში, რომელსაც აქვს წრისებური 

სკალა, 3609-ით (იხ. გვ. 102––107) 100%,-ის ჩვენების მაგივრად (სწორხაზობ- 

რივი დანაყოფებიანი სახარომეტრის ჩვენების წინააღმდეგ) უჩვენებს, 34,685-ს,. 

რომელიც გამომდინარეობს შემდეგი ფორმულიდან: 

გ= 0II9M%, 
100 
  

აქედან 
მედ _ 2-26-66,5 

100 

ე. ი. სწორხაზობრივსკალიანი ნორმალური სახარომეტრის ჩვენების 100 დანა- 
ყოფი ტოლია წრეხაზობრივსკალიანი პოლარომეტრის 34,68“-ის. აქედან ნორმა- 
ლური სკალის ერთი დანაყოფი უდრის წრეხაზობრიევსკალიანი პოლარომეტ- 
რის 0,34689. სანიმუშოდ მოგეყავს ერთერთი სახარომეტრის სქემა (ნახ. 37). 

მისი არსებითი ნაწილებია: 1. შუქფილტრი, 2. ორმხრივ ამობურთული: 

ლინზა ფოკუსის დიდი მანძილით, რომელიც იძლევა მხედველობის არის თა-- 

- 06-72 

=34,689, 

წ 70.5 8 9 

§=55=> (9 11ლ63- 4- 
#იი -–– 

  

    

ნახ, 37, 

ნაბარ განათებას ერთგვაროვანი გაშუქების მისაღებად, პ. ლიპიხის პოლარი- 

ზატორი, 4. დიაფრაგმა, 5. მტვრისაგან პოლარიზატორის დასაფარავად მე-- 

ტალურ ჩარჩოში ჩასმული მინა, 6. მილი 

სარკვევი ხსნარის მოსათავსებლად, 7--8. 

მინა და დიაფრაგმა, როგორც მეხუთე და 

მეოთხე, იმავე დანიშნულებისათვის, 9. კვა“- 

ცის კომპენსატორი, 10. ანალიზატორი (ყრუდ | _ 1) I 
დამაგრებული), 11. სათვალთვალო მილი, ' I 

რომელიც შედგება რთული ობიექტივის 114 LI " 

და ოკულარ 11 V-საგან. L) 

კვარცის კომპენსატორი. სახარომეტრ- ნახ. 38. 
ში ანალიზატორი მოწყობილია უმოძრაოდ. 

პოლარიზებული სიბრტყის ბრუნვა წარმოებს კვარცის სოლების“ ,(კომპენსა- 
ტორის) საშუალებით. 

ამავე დროს კვარცის კომპენსატორი (იხ, ნახ. 38) საშუალებას“ იძლევა- 
ნატრიუმის ყვითელი ერთფეროვანი ალი შეცვლილ იქნეს ჩვეულებრივი ნა– 
თურის ალით. 
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ფუქფვფილტრი. ლურჯისა და იისფერის ასაცილებლად, რომლებიც 

«იწვევენ პოლარიზაციის დროს უფერული სითხის შეფერვას, ხმარობენ შუქ- 

„ფილტრს. ეს უკანასკნელი წარმოადგენს ან მეტალურ ჩარჩოში ჩასმულ ბიქრო- 
მატის მარილის ფირფიტას, ან მთლიან მილს, რომელსაც აქვს ბრტყელი პა- 

რალელურად მდებარე მოპირდაპირე გვერდები და შიგ მოთავსებული 5-6 
““ეთიანი კალიუმის ბიქრომატის გაფილტრული ჩხსნარი. 

სათვალთვალო მილის დანიშნულებას წარმოადგენს გადიდებული და 
'სრულიად ნათელი მხედველობის არის მოცემა. სათვალთვალო მილის ობიექ- 
„ტივი შედგება ორმხრივ ამობურთული და ბრტყლად ჩაზნექილი შუშების 
„კომბინაციისაგან რომელიც იცილებს ქრომატულ აბერაციას. ოკულარი 

შედგება ორი ბრტყლად ჩაზნექილი შუშისაგან, რომლებიც დგანან რამდე- 
ნიმე მანძილზე ერთმანეთის დაშორებით. მეთვალთვალის მხედველობის მიხედ- 
ვით ოკულარსა და ობიექტივს შორის მდებარე მანძილები შეიძლება შეც- 
ვლილ იქნეს ოკულარის ტუბუსში გადანაცვლებით. 

სახარომეტრის სკალა შედგენილია სარკისებურ მეტალურ ფირფიტაზე, 

რომელიც მიმაგრებულია კომპენსატორის მოძრავ სოლხე. სკალის ნონიუსი 
ემსახურება ათწილადის ათვლას; იგი მიმაგრებულია უძრავ პატარა სოლზე 

ან ჩამაგრებულია ცალკეულ ჩარჩოში. 

ორმაგი კომპენსაციის პოლარომეტრებში იმყოფება ორი ერთგვარი სკა- 
ლა; თითოეულ მათგანს თან ახლავს ნონიუსი; ერთი მათგანი იწოდება სამუ- 
შაო სკალად, მეორე კი საკონტროლოდ. 

სათვალთვალო მილის აგებულება მოცემულია 39-ე ნახ-ზე. მისი აგე- 
ბულება შესაძლებლობას იძლევა ისარგებლონ ერთი და იგივე სინათლის 

  

ნახ, 39. ნახ. 40. 

“წყაროთი როგორც სახარომეტრისათვის, ისე მისი სკალისათვის. ამ მილზე 

სხივი ჯერ პოლარომეტრის დაბლიდან ეცემა „ სარკეზე და შემდეგ მქრქალი 

ფუშის C და ხ სარკეზე. აირეკლება რა მათგან, გადადის ; პრიზმაზე, გადა–- 

ტყდება მასხე და ი ობიექტივით და C ოკულარით ეცემა დამკვირვებლის 

თვალს. 
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სახარომეტრის საერთო ხედი მოცემულია მე-40 ნახ-ზე, სადაც 4 ასო- 
დი აღნიშნულია ხრახნილი, რომლის ბრუნვითაც გადაინაცელება კომპენსა- 

„ტორის სოლი და, მაშასადამე, სკალაც. 
C არის სახარომეტრის ოკულარი, 8- სათვალთვალო მილის ოკულარი, 

1--კამერა პოლარიზაციის მილისათვის. 

პოლარიზაციის მილი და მისი ხმარება. მილი კეთდება თითბრისა ან 
შუშისაგან (ნახ. 41). პოლარიზაციის მილში თავსდება სა+“კვევი ხსნარი. მჟავე 
რეაქციის მქონე საცდელი ხსნარები თავსდება მხოლოდ და მხოლოდ შუშის 

მილში. შუშის მილის უპირატესობა იმაში მდგომარეობს, რომ ტემპერატურა- 

თა ცვალებადობით იძლევა უფრო ნაკლებ დეფორმაციას, ვიდრე მეტალური 
მილი. საანალიზო ნიმუშის ტემპერატურის ზუსტად დაცეისათვის იხმარება 
სპეციალური მილი (ნახ. 41), რომელსაც აქვს შესაფერისი გარსაცავი და ამ 
უკანასკნელში ატარებენ საჭირო ტემპერატურის წყლის ნაკადს. მილებს აკეთე- 

ბენ 1 ან 2 დეციმეტრის სიგრძისას. განხავებული ხსნარებისათვის ხმარობენ 

4-დეციმეტრიან მილებს. ნორმალური მილი ეწოდება 2-დეციმეტრიან მილს. 

მილის ბოლოები ილესება. ამასთანავე, ბოლოების სიბრტყე უნდა იყოს მტკი- 

ცედ ერთმანეთის პარალელური. სიგრძის შემოწმება ხდება სპეციალური შტან- 

გენცირკულის საშუალებით, რომელიც იძლევა ჩვენებას 0,1 მმ-ის სიზუსტით. 

მილის ბოლოებს ეფარება 

მრგვალი საფარი შუშები, 

რომლებიც მილის ბოლოზე 

მიმაგრებულია ქანჩის საშუა- 

ლებით. უფრო მეტი სიმ- 

უიდროვისათვის შუშის სა- 

ხურავსა და ქანჩს შუა ჩა- ფლ” 

ტანებულია კაუჩუკის რგო- __ 

ლი. სახურავი შუშების სისქე 

2 მმ-ია. რადგან ისინიც იძ- 
ლევიან ორმაგ არეკვლას, 

«უნდა იყოს გულდასმით დაშ- 

ლიფულები და შინაგანი 

დაჭიმულობისაგან თავისუ- 

ფალი. იმავე მიზეზით არ 

შეიძლება საფარი შუშა 
მჭიდროდ იქნეს დაჭერილი 

პოლარიზაციის მილის ბო- „ნახ. 41. 

ლოებზე. პოლარიზაციის ცა- 

რიელი მილი შიგნიდან უნდა იყოს სარკესავით სუფთა. თუ ის ასეთი არ არის, 
მაშინ საჭიროა მისი კიდევ გარეცხვა ძმრის მჟავას სუსტი ხსნარით და შემდეგ 

გამოხდილი წყლით. მილისა და სახურავი შუშის გამშრალება წარმოებს 

ფილტრის ქაღალდით. ხმარების წინ თუ მილი არ არის მშრალი, მას ორჯერ 

გამოავლებენ საკვლევ ხსნარს. 

მილის ავსება წარმოებს შემდეგნაირად: მილის ერთ მხარეზე ახურავენ 
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სახურავ მინას და მოუჭერენ ქანჩს; იჭერენ მას დახრილად და ღია თავიდან 

ასხამენ იმდენ ფილტრატს (საკვლევ ხსნარს), რომ მოადგეს კედლებს ზევიდან. 
ამობურთული მენისკის სახით. თუ ხსნა–ი მჟავეა, გაშავების თავიდან ასაცი- 

ლებლად მისი წვეთი არ უნდა ეხებოდეს მილის მეტალურ ჩარჩოს. მილის თავს- 

ხურავენ შუშით, ისე რომ მას მიაცურებენ მინის თავის ზედაპირზე, რითაც. 

შუშას თან მიაქვს ამობურთული მენისკის ნაწილი. მილში თუ აღმოჩნდება 

ჰაერის ბურთულა, მაშინ სახურავ მინას მოხდიან და ამშრალებენ ფილტრის ქა- 
ღალდით, ხსნარს უმატებენ რამდენიმე წვეთ თავისივე სითხეს, და იმავე წესით 
ახურავენ თავზე, როგორც პირველ შემთხვევაში. ზევიდან ახრახნიან შუშაზე. 
ქანჩს, ამის შემდეგ გარედან ამშრალებენ ხსნარიან მილს, ათავსებენ პოლა- 

რომეტრში და დაუყოვნებლიე ახდენენ პოლარიზაციას. 

სახარომეტრის განათება: სახარომეტრის გასანათებლად შეიძლება გამო- 

ყენებულ იქნეს ნავთის ლამპა, მქრქალი მინის ელნათურა, ანდა ჩვეულებრივი· 
ელნათურა შეღებილ იქნეს კირის ხსნარით. ამ ოპერაციის შესასრულებლად. 
ჩაუმქრალი კირისაგან ამზადებენ სუსტ წყლიან ხსნარს, ისე რომ მასში ჩაძირუ- 
ლი ნათურა გაშრობის შემდეგ ოდნავ იცვლიდეს ფერს, ნათურას მეორედ ჩაყვინ- 

თავენ ხსნარში, იღებენ, აშრობენ და ამ უკანასკნელ ოპერაციას იმეორებენ 3-–5 

ჯერ. ამრიგად დამუშავებული მინით შეიძლება თავისუფლად შეიცვალოს. 
მქრქალი მინა. 

სინათლის წყარო და სახარომეტრი თავსდება ერთ მაგიდაზე. მათ 

შორის დაშორება უნდა იყოს უცვლელად დადგენილი. მანძილის პოვნა შეიძ- 

ლება შემდეგნაირად: სინათლის წყაროს წინ ათავსებენ წვრილ ნემსს, ანალი– 
ზატორის დიაფრაგმაზე აფარებენ სუფთა თეთრ ქაღალდს, სათვალთვალო მი- 

ლიდან აკვირდებიან პატარა ნემსის გამოსახულებას თეთრ ეკრანზე და თანა 

გადაანაცვლებენ (მიუახლოებენ ან დააშორებენ) სინათლის წყაროს მანამ» 
სანამ არ მონახავენ ნემსის ყველაზე უფრო მკაფიო გამოსახულებას თეთრ: 

ეკრანზე (5ახ. 42). ახალი კონსტრუქციის სახარომეტრს ლამპა მიმაგრებული 
აქვს სტაციონარულად, სადგარის ბრჯენზე. 

| 
ნახ. 42. 

      
  

      

ყველა ლამპა შემოღობილია დამცველი გარსაცმით, ამ უკანასკნელს კი 
აქვს პატარა ფანჯარა სახარომეტრისკენ (ნახ. 42). გარსაცმი იცავს სხივის 
გაფანტვას და ფარავს სახარომეტრს გათბობისაგან. სახარომეტრი ეწყობა 
ბნელ ოთახში, რაც ხელს უწყობს ზუსტი დაკვირვების წარმოებას მხ ო–- 
ბის არის (ნახევარსფეროების) განათების ცვლილებებზე, ედვედ 
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სახარომეტრის ხმარება: სახარომეტრის საშუალებით პოლარიზაციას 

ახდენენ შემდეგნაირად: აყენებენ ანალიზატორის 0 ოკულარს ნათელ ხედზე 

და # ხრახნილის ბრუნვით ახდენენ სკალისა და ნონიუსის ნულიანი წერ- 

ტილების ურთიერთდამთხვევას (ნახ. 43 ი). ამ დროს პოლარიმეტრის მხედ- 

ველობის არეს ექნება ერთგვარი განათება (ნას. 43 I) ავსებენ მილს 
შაქრიანი ხსნარით და დგა- 

მენ თავის ბუდეში, ახუ- (0 0 ბ 
რავენ თავსახურს. მხედვე- ძ ატა" (საბ 

ლობის არე ვერტიკალური (0 = 0+ (0 2ე 30 

ხაზით გაიყოფა ორ ნაწი- ; 

ლად. საკვლევ ობიექტად სსა ბაიიახეოხლოლი 
თუ აღებული იყო მარჯვნივ § ი -ე0+ #0 '20 ქ0 

მხრელი ნივთიერება, მაშინ 2. 07=I27 

მხედველობის არის მარჯვე- 
ნა ნახევარსფერო იქნება 

ბნელი და მარცხენა--ნათე- 

ლი (ნახ. 43 II), ამის შემ- ა 
დეგ ხრახნილის ბრუნვით 

'// // 

  

მიაღწევენ ორივე ნახევარ- 

სფეროს ერთნაირ განათებას / 
(ნახ. 43 III), რის შემდე- ნახ. 43, 

გაც ღებულობენ ანათვალს 

და იწერენ; ცოტა ხანს შეასვენებენ თვალს, ხელახლა დააყენებენ ხრახნილით 
ნახევარსფეროების ერთნაირ განათებას, კიდევ აიღებენ ანათვალს და ჩაიწე- 
რენ. შემდეგ ისევ იმეორებენ ამ უკანასკნელ ოპერაციას, და 3-5 ანათვლი- 

დან გამოყავთ საშუალო. 

ანათვლის აღება: ნახულობენ, თუ რომელ ორ დანაყოფს შორის გაჩერდა 
ნონიუსის ნული. წერენ უმცირეს რიცხვს მთელ რიცხვად, ამის შემდეგ ათვა- 

ლიერებენ ნონიუსის ნულიდან მარჯვნივ, ნონიუსის რომელი დანაყოფი დაემ– 
თხვევა სკალის რომელიმე დანაყოფს. ეს რიცხვი მიეწერება მთელ რიცხვებს 

მეათედებად. დავუშვათ, რომ ნონიუსის ნული აღმოჩნდა 12-13 შორის (ნახ. 

43 ხ), მაშინ ერთეულად დაიწერება 12; იმის გამო, რომ ნონიუსის მეშვიდე 

დანაყოფი ემთხვევა სკალის რომელიღაც დანაყოფს, 0,7 მიემატება 12-ს და 

მიიღება 12;7. 

მარცხნიემხრელ ნივთიერებებში კი ყველაფერი ეს (|ხრახნილის ბრუნვა, 

ანათვლის აღება ნულიდან მარცხნივ (ნახ. 43ე)) ხდება პირიქით და გამოი- 

სახება მინუსი რიცხვით. 

სახარომეტრით მუშაობის დროს აუცილებელია დაცულ იქნეს შემდეგი 

პირობები: 

ოთახის ტემპერატურა მტკიცედ უნდა იდგეს 20%--ზე; 

სახარომეტრი უნდა იყოს აბსოლუტურად სუფთა. არ დაიშვება გარე–- 
დან მილის სისველე მისი ხმარების დროს ანდა სველი მილის შენახვა; 
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დამკვირვებლის თვალი მიმართული უნდა იყოს ხელსაწყოს ღერძის გას- 

წვრივ, ოკულარიდან 2 –-3 სმ-ის დაშორებით. პახარომეტრის სათვალთვალო 

მილის ოკულარები დაყენებული უნდა იქნეს მკაფიო ხედვაზე თვალის ინდი- 

ვიდუალური თავისებურებების მიხედვით; 

საწონები, რომლებითაც იღება საანალიზო ნიმუში, მოწმდება ანალიზურ 

სასწორზე ერთი მგ-ის სიზუსტით; 

საზომი კულა, რომელშიც იხსნება საკვლევი ობიექტი, დაყალიბდება 

20?C-ზე. კულის მოცულობის ცდომილება დასაშვებია + 0,08 მლ ფარგლებ- 

ში 100 მლ კულაზე; 

საპოლარიზაციო მილის სიგრძე მოწმდება შტანგენცირკულით; 

როცა სახარომეტრის მილში ჩასხმულია გამოხდილი წყალი და მიღებუ- 

ლია მხედველობის .არის ორივე ნახევარსფეროს ერთნაირი განათება, მაშინ 

სკალისა და ნონიუსის ნულები ერთმანეთს უნდა ემთხვეოდნენ; 

თუ სახარომეტრის მილში ჩასხმულია 100 მლ წყალში გახსნილი 26 გრა- 

მი ქიმიურად სუფთა სახაროზა და მიღწეულია მხედველობის არის ორივე 

ნახევარსფეროს ერთნაირი განათება, მაშინ ნონიუსის ნული უნდა ემთხვეოდეს 

სკალის 100-ს; 

სკალის შესწორება შეიძლება სათანადო ხრახნილის შებრუნებით, მხო- 

ლოდ ეს მოითხოვს გამოცდილ ხელს; 

პოლარიზაციას იმეორებენ (საკვლევხსნარიანი მილის ამოუღებლად) 
3-5-ჯერ და აქედან იღებენ საშუალოს. 

ინვერსიული ფაქრის განსაყჭლვრა ბერტრანის მეთოდით 

პრინციპი. ისეთი შაქარი, რომელიც შეიცავს ფსევდო- ან თავისუფალ 

კარბონილის ჯგუფს, ფელინგის სითხეს აღადგენს და სპილენძის ქვეჟანგს 

წარმოშობს. ამ უკანასკნელს ფილტრაეენ, ხსნიან რკინის სულფატში ან რ#კინა- 

ამონიუმის ხსნარში და მიღებულ რკინის ქვეჟანგს 0,1) M#Mილსკა6-ით ტიტრა- 

ვენ; დახარჯული 0,1; M#Mი0,-ით ანგარიშობენ მის ეკეივალენტს––ორვალენ- 

ტოვან რკინის სულფატს, ორვალენტოვანი რკინის სულფატიდან კი მის შესა- 

ბამის სპილენძს; ამ უკანასკნელის შესაბამის შაქარს ბერტრანის -ხრილში 

ნახულობენ. 

მიმდინარე რეაქციები შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

1. Cს50კ+2M20=8M=M2ე50, + CV(0LI) 

2. C00M C00# 
| 
C908 ლიმა, 

1 +Cს(0L)= | C0ს+2LM,0 
C908ც C90”“7 

I 
C00Mგ CC0CMგ 

სეგნეტის მარილი ფელინგის ხსნარი 
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C0L C00L 
ვ. C00# | ! C00X 

I CIL0L CIL0L I 
ი» | I CLL0C,LI+CVყ,0 სპილენძის 

I Cს+2090.0+C.I0ს0 –- C809+ I ქ:ეჟანგი 
C90,7 ! | C890M 

| C80LLI CL0CL | 
C00Mე I | C00Mე 

ფელინგის ხსნარი CVI0V (ო სეგნეტის მარილი 

CM9M.0წ8 C8,0ყ 
გლუკოა  გლუკონის 

მჟავა 

4. Cს,0 + LCX50კ) + I#I.50, = 2Cს50, + 2-250, + L.0 
სპილენძის სამვალენ- ორვალენ- 
ქეეჟანტგი ტოვანი ტოეანი 

რკინის რკინის 
სულფატი სულფატი 

5. 102650, + 2MMი0, + 8II50, = 5წმა)(50ს) + #.50, + 2Mი50,+მ2LM.0. 
ორვალენტო- სამვალენტო 
ვანი რკინის ვანი რკინის 
სულფატი სულფატი 

საჭირო რეაქტივები. 1. ფელინგის სითხე, რომელშიაც შედის ორი ხსნარი: 

ა) შაბიამნის ხსნარი; 40 გ შაბიამანს ხსნიან 1 ლიტრ წყალში. 

ბ) სეგნეტის მარილის ტუტე ხსნარი; 200 გ სეგნეტის მარილს და 150გ 

ნატრიუმის ტუტეს ცალ-ცალკე ხსნიან 300--400 მლ წყალში, ურევენ ერთ- 
მანეთში და ლიტრამდე გამოხდილი წყლით ავსებენ. 

2. სამვალენტოვანი «კინის სულფატი |L0ღ,(50,კ)-.99M,0); 50 გ სამვალენ- 
ტოვან რკინის სულფატს ხსნიან 200 გ გოგირდის მჟავაში, ხსნადობის დასაჩ– 

ქარებლად ნარევს ადუღებამდე აცხელებენ, წინააღმდეგ შემთხვევაში კი რამ- 

დენიმე დღე (1–3) ტოვებენ და' თანაც დროგამოშვებით ურევენ, დროგამოშ- 

ვებითვე უმატებენ მცირე რაოდენობის წყალს. მთლიანად გახსნის შემდეგ 

გამობდილი წყლით ლიტრამდე ავსებენ. ასეთმა ხსნარმა კალიუმის პერმანგა- 

ნატი არ უნდა აღადგინოს. კალიუმის პერმანგანატის აღდგენა მოხდება მა- 

შინ, თუ სამვალენტოვან რკინასთან ერთად მოცემულია ორვალენტოვანი 

რკინაც. ამ შემთხვევაში რეაქტივს რამდენიმე წეეთ კალიუმის პერმანგანატს 

უმატებენ ოდნავ ვარდისფერის მიღებამდე. 

როდესაც არა აქვთ სამვალენტოვანი რკინის სულფატი, მაშინ იღებენ 

85 გ რკინაამონიუმის შაბს (/MII,CC(50,):· 1210), ხსნიან 200 გ გოგირდის 
მჟავაში (ხეედრითი წონა 1,84), უმატებენ მცირე რაოდენობის წყალს და 
ხსნადობის დასაჩქარებლად ნარევს ადუღებამდე აცხელებენ. წინააღმდეგ შემ- 
თხვევაში 24 საათს აჩერებენ და დროგამოშვებით ანჯღრევენ, შემდეგ კი 
გამოხდილი წყლით ლიტრიან კულას ნიშანხაზამდე ავსებენ. 

3. ძმარმჟავატყვიის ტუტე ხსნარი; 200 გ ტყვიის ჟანგს (=ხ0) ფილზე 
სრესენ და 300 გ ნეიტრალურ ძმარმჟავატყვიას (Cხ(CII.C00).) უმატებენ, კი- 
დევ სრესენ და ჭიქაში გადააქვთ, უმატებენ 100 მლ წყალს, არხევენ და მადუ- 
-ღარი წყლის აბაზანაზე დგამენ, სანამ არ წარმოიშვება თეთრი ან ვარდისფე- 
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რი მასა. შემდეგ ულუფობით კიდევ უმატებენ 900 მლ გამოხდილ წყალს, კარ– 

გად ურევენ და მეორე დღემდე დასალექად დგამენ; ბოლოს გამჭვირვალე, 
სითხეს მილესილსაცობიან შუშაში სიფონით ასხამენ. ასე დამზადებულ ძმარ- 

მჟავატყვიას უნდა ჰქონდეს მკაფიო ტუტე რეაქცია. სითხესთან პაერის შეხე- 

ბას ერიდებიან, რომ არ წარმოიშვას CხC0ჯ-ის ნალექი. 

§, ცხოველური ნახშირი; იხმარება იმ შემთხვევაში, თუ ძმარმჟავა ტყვი-- 

ის ტუტეხსნარს არ ხმარობენ, საანალიზო ნიმუშის გასაუფგრულებლად. 6. კა- 

ლიუმის პერმანგანატის («MMი0,) 0,1; ხსნარი. 7. ნატრიუმის სულფატის. 
(M2,50,) ან ნატრიუმის ფოსფატის (Mმ,LI1C0,) სიცივეზე მაძღარი ხსნარი. 

საანალიზო ნიმუშის მომზადება: ინვერსიული შაქრის გარდა ფე-- 
ლინგის სითხეს აღადგენს ღვინოში მყოფი ყველა ის ნაერთი, რომლებ- 
საც აქვთ კარბონილის ჯგუფი, მთრიმლავი და საღებავი ნივთიერებანი. 
ამ უკანასკნელთა ერთი გრამი იმდენ სპილენძის ქვეჟანგს წარმოშობს,. 
რამდენსაც გლუკოზის 0,9 გრამი. ამავე დროს ბერტრანის მეთოდი უკე- 
თეს შედეგებს იძლევა მაშინ, როდესაც საკვლევ ნიმუშში ინვერსიული: 
შაქრის კონცენტრაცია 0,25--0,51/,-მდე მერყეობს. ამის გამო საჭირო 
ხდება საანალიზო ნიმუშის აორთქლება სპირტისა და ალდეჰიდის მოსა- 
შორებლად და გაზავება 0,25--0,5ჰ)ე შაქრის კონცენტრაციამდე. 

მთრიმლავ და საღებავ ნივთიერებათა მოშორებას აწარმოებენ. 
ცხოველური ნახშირით ან მძიმე მეტალების მარილებით: ძმარმჟავატყვი-- 
ით, თუთიის სულფატით ან ვერცხლისწყლის მარილებით. საანალიზო: 
ნიმუშის ცხოველური ნახშირით გაუფერულებას უპირატესობა ეძლევა, 
რადგანაც ეს ოპერაცია ადვილად და სწრაფად სრულდება. ამავე დროს 
გაუფერულებაც ბოლომდე ხდება, მაგრამ როდესაც ცხოველური ნახში- 
რი არა აქვთ, ხის ნახშირი დამაკმაყოფილებელ შედეგებს არ იძლევა 

ადსორბციის უნარის სიმცირის გამო. ასეთ შემთხვევაში საქირო ხდება 
მთრიმლავ და საღებავ ნივთიერებათა მოსაშორებლად მიმართონ მძიმე 
მეტალების მარილებს. მძიმე მეტალების მარილებიდან ძმარმჟავატყვიით 
გაუფერულება მართალია მეტ დროსა და მუშაობას მოითხოვს, მაგრამ 
უკეთეს შედეგებს იძლევა და ამით ის საკმაოდ არის გავრცელებული 
ღვინის ქიმიის ლაბორატორიებში. 

ბი ინოებში შაქრის განსაზღვრისათვის საჭირო ხდება საა–- 
ნალიზო. ნიმუშების აზავები, ისე რომ შაქრის სარია იიაშის ნიმუშ- 
ში ფე ინგის სითხის დამატებამდე, დაყვანილ იქნეს 0,2--0,49%ე-მდე. აგა- 

ბალიანცი ურჩევს, რომ, იმ შემთხვევაში, როდესაც უჭაჭქოდ დადუღე- 
ბული ღვინის გაზავება 10-ზე, ხოლო წითელი ღვინისა კი 20-ზე მეტია, 

შაქრის განსაზღვრისათვის გაუფერულება აუცილებელ საჭიროებას აღარ 
წარმოადგენს, რადგან დიდი გაზავების გამო მთრიმლავ და საღებავ: 
ნივთიერებათა კონცენტრაცია მეტად მცირდება ოცჯერ მეტი გა- 
ზავების შემთხვევაში უფრო ზუსტი შედეგების მისაღებად ურჩევს გაუ- 
ფერულების გარეშე გაზავების გამეორებიდან აწარმოონ პარალელური- 
განსაზღვრა. 

ერიდებიან ისეთი მშრალი ღვინოების გაზავებას, რომელთა შაქა. 
რიც 0,25%/-ს არ აღემატება, რადგან გაზავების დროს ცდომილება: 
აწვება და ეს ცდომილება ნაკლებშაქრიან ღვინოებს დიდ ტვირთად 
აწვება. 

სქემ საანალიზო ნიმუშის ძმარმჟავატყვიით გაუფერულება წარმოებს შემდეგი- 
ეძით: 
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იღებენ 100 მლ მშრალ ან 25 მლ ტკბილ ღვინოს, ასხაძენ ფაიფურის 

ჯამზე, ანეიტრალებენ სუსტ მჟავე რეაქციამდე, მადუღარი წყლის აბაზანაზე 
დგამენ და 1/3 მოცულობაზდე აორთქლებენ. ფაიფურის ჯამიდან ნაშთი გა- 
დააქვთ 100 მლ-იან საზომ კულაში, ჯამს რამდენჯერმე რეცხავენ მცირე 

მოცულობის გამოხდილი წყლით და ნა“ეცხს კვლავ 100 მლ-იან კულაში უმა- 

ტებენ. იქვე უმატებენ წვეთწვეთობით საანალიზოდ აღებული ღვინის ერთი 

მეათედი მოცულობის ძმარმჟავატყვიას, კულას ნიშანხაზამდე გამოხდილი 

წყლით ავსებენ, კარგად ანჯღრევენ და გამოყოფილ ნალექს ცენტროფუგით 
ან მშრალკეცილ ფილტრში გაფილტვრით აშორებენ. მშრალი ღვინის ანალი- 

“ზის შემთხვევაში იღებენ 50 მლ ფილტრატს, გადააქვთ ისეთ საზომ კულაში, 

რომელსაც გაკეთებული აქვს ორი ნიშანხაზი– ერთი 50 მლ-ზე და მეორე 55 

-მლ-ზე. ტკბილი ღვინოების ანალიზის დროს კი 50 მლ ფილტრატი გადააქვთ 

100--200 ან 500 მლ-იან კულაში იმ ვარაუდით, რომ ნიშანხაზამდე შევსების 
“შემდეგ შაქრის მოსალოდნელი კონცენტრაცია დაყვანილ იქნეს 0,2--0,49/,-ის 

-ფარგლებამდე. ზედმეტი ტყვიის მოსაშორებლად წვეთწეეთობით უმატებენ 
“ნატრიუმის სულფატის ან ნატრიუმის ფოსფატის სიცივეზე მაძღარ ხსნარს, 

სანამ არ შეწყდება ტყვიის სულფატის გამოლექვა. ამის შემდეგ გამოხდილი 

წყლით კულას ნიშანხაზამდე ავსებენ, კარგად ანჯღრევენ და ნალექს კვლავ 
„ცენტროფუგით ან ფილტრაციით აშორებენ. მიღებული გამჭვირვალე ფილტ- 

-რატი მზად არის ანალიზისათვის. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ნიმუშის გაუფერულებას ცხოველური ნახში- 

"რით აწარმოებენ, ფაიფურის ჯამზე მყოფ საანალიზო ნიმუშს 1/3-მდე აორ- 

თქლებენ, 1--–2 გრამ ცხოველურ ნახშირს უმატებენ და წყლის აბაზანაზე 

აცხელებენ. 1–2 წუთის შემდეგ დეკანდაციით ფილტრავენ ისეთ საზომ კუ- 

ლაში, რომ შევსების შემდეგ ფილტრატში შაქრის კონცენტრაცია დაახლოე- 

ბით 0,2--0,4%/,-ს შეადგენდეს. ჯამსა და ფილტრს ცხელი წყლით რამდენ- 

ჯერმე რეცხავენ, რომ შაქარი არ დარჩეს ჯამზე და ნახშირზე; შემდეგ კულას 

20% ტემპერატურაზე გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე ავსებენ; კარგად 

„ანჯღრევენ და გაუფერულებული ნიმუში მზად არის ანალიზისათვის. 

განსაზღვრა: ბიურეტის ან პიპეტის საშუალებით იღებენ 20 მლ გაუფე- 

-რულებულ და გაზავებულ საცდელ ნიმუშს, ათავსებენ 200 მლ ტუჩიან კო- 

ნუსურ კულაში, უმატებენ 20 მლ შაბიამნის ხსნარს და 20 მლ სეგნეტის მა- 

-რილის ტუტე ხსნარს, ცეცხლის ალზე ან ელექტრონის ღუმელზე დგამენ 

„და ზუსტად 3 წუთს ადუღებენ!. ხსნარს მკაფიო, სუფთა ლურჯი ფერი ბო- 

-ლომდე უნდა შერჩეს. ლურჯი ფერის დაკარგვა მაჩვენებელია იმისა, რომ ფე- 

-ლინგის სითხე საკმარისი არ აღმოჩნდა და საჭიროა ნიმუშის ხელახლა აღე- 

„ბა შემცირებული რაოდენობით (ვთქვათ, 10 მლ), 20-20 მლ ფელინგის ხსნა- 

რის დამატება და კვლავ 3 წუთით ადუღება. დუღილის ხანგრძლიობას ბუშ- 

ტების წარმოქმნის მომენტიდან ნიშნავენ. 

' დუღილი თანაბრად და ნელა უნდა ტარდებოდეს. ცხელება გოძელდება 6 წუთს, დუ- 
„ღილი კი 3 წუთს. წინააღმდებ შემთხეევაში ნალექი ჭუჭყიან მღვრიე ფერს მიიღებს. 
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წარმოშობილი სპილენძის ქეეჟანგის ნალექი შეიძლება გაიფილტროს- 

და აიწონოს, მაგრამ, რადგანაც ის ჰაერზე ადვილად იჟანგება, ამიტომ უფ-. 
რო ზუსტია მისი მოცულობითი მეთოდით განსაზღვრა, რისთვისაც ნალექი 

დეკანდაციით გადააქვთ ტუბუსიან კულაზე მორგებულ ალინის მილში და 

–= ფილტრაცენ (ნახ. 44) (ალინის მილს ნაჩვრეტებზე დაფა- 

რებული აქვს ჯერ ერთი ფენა მინის ბამბა, შემდეგ აზბეს- 

ტის მსხვილი კოშტები და ბოლოს კი უფრო წმინდა 

აზბესტის თხელი შრე აქვს დატკეპნილი). (კდილობენ 

რაც შეიძლება მეტი ნალექი დარჩეს კულაში; ტუჩიან კუ- 

სა 7 ლაში და აზბესტზე გადასულ სპილენძის ქვეჟანგს ორ-სამ- 

ბ.-ს ჯერ რეცხავენ მდუღარე წყლით, შემდეგ ფილტრს ტუ- 
ბუსიანი კულიდან ხსნიან, ფილტრატს ღვრიან და ტუ- 

ლ ბუსიან კულას კარგად რეცხავენ. ამის შემდეგ კულას ხე- 

ლახლა იმავე ალინის მილს ადგამენ. ცილინდრში 20 მლ: 

რკინაამონიუმის შაბს ან სამვალენტოვანი რკინის სულ- 

ფატს გადაზომავენ. პირველად ამ გამხსნელის 2-3 მლ 

ალინის შილში ისე ასხამენ, რომ იგი ქვეჟანგის მთელ მასას. 

ლ“ შეეხოს. შემდეგ 3-5 მლ გამხსნელს სპილენძის ქვეჟან- 

გიან კონუსურ კულაში ასხამენ და მთელ ნალექს წყნა- 

ყუთი რად შეახებენ, დგამენ და ნალექის მთლიან გახსნას უც– 

დიან, აზბესტზე დარჩენილი ნალექის გახსნა შეიძლება. 

ნახ. 44, დააჩქარონ აზბესტის ზედაპირზე მინის წკირის ისე შე- 

ხებით, რომ აზბეტის ფენა არ აიშალოს. როცა ნალექი 

რკინაამონიუმის შაბის ან სამვალენტოვანი რკინის სულფატის ხსნარით მთლი- 

ანად გაიხსნება, შემდეგ ხსნარს ფილტრავენ, კიდევ ავლებენ გამხსნელის ახალ 

ულუფას კულის და მილის კედლებს, ფილტრავენ და ამ ოპერაციას კვლავ 
იმეორებენ, ისე რომ 20 მლ გამხსნელი სრულიად საკმარისი იქნეს მთელი 

სპილენძის ქვეჟანგის გასახსნელად. შემდეგ ცხელი წყლით კარგად რეცხავენ 

კულას, რომელშიაც გამოლექილი ჰქონდათ სპილენძის :ქვეჟანგი, ნარეცხს. 

ატარებენ ალინის მილში და ტუბუსიან კულაში 300--500 მლ-მდე აგროვებენ,. 

ფილტრატს კი ცხელსავე მდგომარეობაში ტიტრავენ 0,1» კალიუმის პერმან- 

განატით.- 

გამოანგარიშება: 0,1 კალიუმის პერმანგანატის ერთი მლ ეკვივალენ- 

ტია 6,36 მგ სპილენძის, რისთვისაც დახარჯული კალიუმის პერმანგანატის. 

რაოდენობას ამრავლებენ 6,36-ზე და ამ რიცხვის შესაბამის შაქარს ბერტრა- 

ნის ცხრილში ნახულობენ (ცხრ. VIII). ვთქვათ, 100 მლ ღვინო გაუფერულე- 

“ბის შემდეგ გაფილტრეს 200 მლ-იან კულაში (გაზავება უდრის 2). აქედან 

აღებულ 20 მლ სითხეზე მისი დამუშავების შემდეგ დაიხარჯა 5,8 მლ 0,1». 

კალიუმის პერმანგანატი. რადგან 1 მლ 0,1» კალიუმის პერმანგანატი შეესა- 
ბამება 6,36 მგ სპილენძს, ამიტომ 20 მლ სითხეში ყოფილა ინვერსიული შაქ- 

რის ის რაოდენობა, რომელიც ეკვივალენტია 6,36X5,8=36,88 მგ სპილენძი- 

სა, ბერტრანის ცხრილში სპილენძის ამ რაოდენობას ინტერპოლაციით 189,24- 

მგ ინვერსიული შაქარი შეეფარდება. თუ 20 მლ-ში არის 18,24 მგ შაქარი, 
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მაშინ 100 მლ-ში იქნება 18,24X5=91,2 მგ, განუზავებელში ორჯერ მეტი,“ 

ე. ი. 182,4 მგ, ლიტრში კი 1,82 გ. 

სეგნეტის მარილის შეცვლა გლიცერინით 

სეგნეტის მარილი რეაქციაში უშუალოდ მონაწილეობას არ ღებულობს; 
ის მხოლოდ სპილენძის ქვექჟანგის გამოლექვეას ეხმარება. ამიტომ შეიძლება 

იგი შეცვლილ იქნეს ზოგიერთი სხვა ისეთი ორგანული შენიერთით, რომელ- 
საც სპირტის ჯგუფი აქეს. გლიცერინი ტუტე არეში ისევე მოქმედებს სპილენ- 

ძის მიმართ, როგორც სეგჩეტის მარილი. დიდი რაოდენობის ანალიზებში 

შაქრის განსაზღვრა მოითხოვს სეგნეტის მარილის მნიშენელოვან რაოდენო- 
ბას; ამიტომ მისი შეცვლა უფრო იაფი და ადვილად საშოვნელი გლიცერინით 

ქიმიური ლაბორატორიებისათვის ეკონომიურად ხელსაყრელია. 

საჭირო რეაქტივები: 1. გლიცერინის ხსნარი; 212 გ სუფთა გლიცერინს 
ხსნიან 1 ლ გამოხდილ წყალში. 2. M80IMI-ის 20" ე-იანი ხსნარი. 3. ყველა 
რეაქტივი, რაც საჭიროა შაქრის განსასაზღვრავად ბერტრანის მეთოდით, 

სეგნეტის მარილის ტუტე ხსნარის გამოკლებით. 
ანალიზის მსვლელობა: ღვინის გამზადება საანალიზოდ (აორთქლება, 

გაუფერულება, გაფილტერა და გაზავება) ხდება მთლიანად ისე, როგორც 

ბერტრანის მეთოდით იყო გათვალისწინებული (იხ. გვ. 114). კონუსურ 150-– 

200 მლ-იან კულაში ათავსებენ 5 მლ გლიცერინს, 15 მლ 20" ე-იან M20+L1-ის 

ხსნარს, 20 მლ 4წ,კ-იან Cს50,კ-5L,)0 და 20 მლ გაუფერულებულ :საანალიზო 

ხსნარს. 
ამის შემდეგ შაქარს საზღვრავენ ისე, როგორც ეს ბერტრანის მეთოდ- 

შია გათვალისწინებული (3 წუთით დუღილი, სპილენძის ქვეჟანგის გამოლე- 

ქვა, გაფილტვრა, ჩარეცხვა, სპილენძის ქვეჟანგის გახსნა და 0,1 ი კალიუმის 

პერმანგანატით გატიტვრა). 

რეაქტივების შესამოწმებლად საანალიზო ნიმუშის პარალელურად აკეთე- 

ბენ ფუჭ განსაზღვრას, ისე როგორც საცდელს, ხოლო 20 მლ საანალიზო 

ხსნარის მაგივრად ასხამენ 20 მლ გამოხდილ წყალს. 

ფუჭ განსაზღვრაზე დახარჯულ 0,1 ი კალიუმის პერმანგანატის რაოდე- 
ნობას აკლებენ საანალიზო ნიმუშზე დახარჯული კალიუმის პერმანგანატის 
რაოდენობიდან, ნაშთს ამრავლებენ 6,36 და მიღებულ სპილენძის რაოდენობას 

ეძებენ ბერტრანის ცხრილში, რომლის შესაბამისი შაქრიდანაც ანგარიშობენ 
შაქრის კონცენტრაციას საანალიზო ღვინოში, ისე როგორც ბერტრანის მეთოდ- 

შია მოცემული. 

იპჭერსიული შაკრის განსაზღვრა პირდაპირი ტიტრაციით, 

სოქსლეტის მეთოდით 

პრინციპი. 0,05 გ გლუკოზის ეკვივალენტ ფილინგის ხსნარზე ბიურეტი- 

დან უმატებენ გაუფერულებულ საკვლევ სითხეს მეთილენის ლურჯის გაუფე- 
რულებამდე. დახარჯულ ფილტრატში გულისხმობენ 0,05 გ შაქარს, რომ- 

ლიდანაც ანგარიშობენ შაქრის რაოდენობას საანალიზო ნიმუშის ერთ 
ლი ტრში. 
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საკირო რეაქტივები: 1. შაბიამნის ხსნარი; ორჯერ გადაკრისტალებულ 

69,33 გ სუფთა შაბიამანს წონიან ანალიზურ სასწორზე და 800 მლ გამოხდილ 

წყალში ხსნიან. გამძლეობის გასაზრდელად 10 მლ კონცენტრულ გოგირდმჟა- 

ვას უმატებენ და გამოხდილი წყლით ლიტრამდე ავსებენ. 2. სეგნეტის 

მარილის ტუტე ხსნარი; 346 გ სეგნეტის მარილს და 115 გ ნატრიუმის 

ტუტეს ცალ-ცალკე ხსნიან გამოხდილ წყალში. შემდეგ ერთმანეთში ურევენ 

და ლიტრამდე ავსებენ. ფელინგის სითხის ტიტრს ამოწმებენ სახაროხას 

0,5"/ე-იან ხსნარზე. 3. 1%.-იანი მეთილენლურჯის წყლიანი ხსნარი (მეთი- 

ლენბლაუ). 
ანალიზის მსვლელობა. ღვინოს აუფერულებენ და აზავებენ 0,59ძ/-მდე, ისე 

როგორც ბერტრანის მეთოდშია მოცემული (იხ. გვ. 114). საანალიზო ნიმუშში 
შაქრის კონცენტრაცია 0,2V/ა)-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს, წინააღმდეგ შემ- 

თხვევაში შედეგები არასაიმედო იქნება. გაუფერულებულ სითხეს ასხამენ 
ბიურეტში. მიკროპიპეტით ან მიკრობიურეტით ზუსტად იღებენ 5 მლ შაბი- 

ამნის ხსნარს და კონუსურ-150--200 მლ-იან კულაში ასხამენ, უმატებენ 5 მლ 

სეგნეტის მარილის ტუტე ხსნარს და 10 მლ გამოხდილ წყალს, კულას ცეცხლის 

ალზე ან ელექტრონის ღუმელზე ათავსებენ და ადუღებენ. დუღილის დაწყები- 
დანვე ბიურეტიდან გაუფერულებული ღვინით” 
ტიტვრას იწყებენ (ნახ. 45), ისე რომ ნიმუშის გაც- 

ხელება ადუღებამდე 2 წუთს და დუღილი 3 წუთს 
გაგრძელდეს, დუღილი და ტიტრაცია არ უნდა 

შეწყდეს მანამ, სანამ კონუსურ კულაში შაბიამანი 

სილურჯის დაკარგვის მომენტს არ მიუახლოქდება,. 

შემდეგ უმატებენ 2-3 წვეთ მეთილენლურჯს, რო-. 
მელმაც უშაქრო არეში მკაფიო ლურჯი შეფერვა 

უნდა მოგვცეს. ხსნარის ტიტვრას გაუფერულე- 
ბამდე აგრძელებენ (მცირე რაოდენობის შაქარი 

არეში იწვევს მეთილენლურჯის გაუფერულებას). 
ტიტრაციის დამთავრების შემდეგ ანათვალს ბიუ- 

რეტზე იღებენ. პირველი შედეგები ითვლება საო- 

რიენტაციოდ. უფრო ზუსტი შედეგების მისაღებად 

ტიტრაციას იმეორებენ იმავე თანმიმდევრობით, 

როგორც ზემოთ იყო აღწერილი, მხოლოდ ამ შემ- 

თხვევაში 10 მლ ფელინგის სითხეზე შევსებული 

ბიურეტიდან ამატებენ 1 მლ-ით ნაკლებ გაუფე- 

ნახ, 45, რულებულ საანალიზო ნიმუშს, ვიდრე პირველ 

შემთხვევაში იყო დამატებული. კულას ცეცხლის 

ალზე ან ელექტრონის ღუმელზე ათავსებენ. 2 წუთის განმავლობაში ადუღებენ, 

უმატებენ 5 წვეთ მეთილენლურჯს და მადუღარი ხსნარის ტიტრაციას საკვლევი 

ნიმუშით აგრძელებენ გაუფერულებამდე. ტიტრაცია დუღილის შეუწყვეტლივ 
1 წუთის განმავლობაში უნდა დამთავრდეს, ისე რომ მთლიანი ანალიზის შესრუ- 
ლების დროს საკვლევი ნიმუშის დუღილი ზუსტად 3 წუთს გაგრძელდეს. მეო- 
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რე შემთხეევაშში დახარჯული საკვლევი ნიმუშის რაოდენობას ბიურეტზე 

აითვლიან და შაქრის რაოდენობას ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულით: 

0,05-1 ც- 9.95-100 _ 50. 
ძი ძ 

სადაც C არის შაქრის რაოდენობა გრამობით ლიტრში, 

ი– დახარჯული ფილტრატის რაოდენობა მლ-ობით. 

საკვლევი ხსნარის გაზავების შემთხვევაში მიღებულ C სიდიდეს ამრავ- 

ლებენ გაზავების ჯერად რიცხვზე (ე. ი. ამრავლებენ იმდენჯერ, რამდენჯე- 

-რაც გაზავება მოახდინეს). 

ინვერსიული ფაქრის განსაზღლვტა იოდომეტტული მეთოდით 
(მაკრომეთოდი) 

პრინციპი. ინეერსიული შაქარი ტუტე „არეში სისხლის წითელ მარილს 
MეICC(CM),) აღადგენს სისხლის ყვითელ მარილად IX:,|წ0(CM),) და თვით 

იჟანგება შესაბამის მჟავამდე. რეაქციაში შესული სისხლის წითელი მარილით 

-ანგარიშობენ ინვერსიული შაქრის რაოდენობას აღებულ ნიმუშში. 

სისხლის წითელ მარილს იღებენ ჭარბად და დარჩენილ ნაშთს სა- 
ზღვრავენ იოდომეტრულად. რეაქცია შემდეგი სახით მიმდინარეობს: 

2%I6C(CM))+2%I >> 26,(/წ%CM+I 
აღნიშნული რეაქცია მიმდინარეობს რაოდენობით მარჯვნივ, თუ წარ- 

მოქმნილი სისხლის ყვითელი მარილი ილექება თუთიის შენაერთის სახით. 

2M«,წი%C))+37ი50,=M,2ი,(-%(CM),,+3M,50, 
უხსნადი ნალექი 

გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ ნატრიუმის პიპოსულფიტის ხსნარით. 

2M2,5,0ა-LI,=2M8)+M2,5,0, 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,1# სისხლის წითელი მარილის 33,00 გ ხსნიან 

დაახლოებით 300 მლ წყალში, უმატებენ 100 გ უწყლო Mმ,C0კ-ს და ავსებენ 

ლიტრამდე გამოხდილი წყლით. სისხლის წითელი მარილის უმდგრადობის 

გამო ტიტრს ამოწმებენ ფუჭი ცდით ხმარების წინ. ხსნარი შენახული უნდა 
იქნეს სიბნელეში. 2. თუთიის სულფატის ხსნარი; 50 გ 2050, და 250 გ 

M2C1I-ს ხსნიან 1 ლ წყალში. 3. 15)/,-იანი ძმრის შეავას ხსნარი. 4. 209/ეა-იანი 
იოდკალიუმის ხსნარი, რომელიც არ უნდა შეიცავდეს თავისუფალ იოდს. 

ამიტომ სჯობს იგი გამზადებულ იქნეს ყოველი ხმარების წინ. 
5. 0,1 ჰიპოსულფიტი. 

6. 1%/-ლიანი სახამებლის ხსნარი. 

განსაზლვრა: 100 მლ-იან კონუსურ ტუჩიან კულაში ასხამენ 10 მლ 0,1ი 
სისხლის წითელ მარილს, 10 მლ აორთქლებულ და გაუფერულებულ საანა- 

ლიზო ნიმუშს, რომელიც წინასწარ გაზავებულია 0,05--0,25ჰ/.-მდე (უფრო 
ზუსტი შედეგები მიიღება მაშინ; როცა შაქრის კონცენტრაცია საანალიზო 
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ნიმუშში 0,1--0,2ბ%/,-მდე მერყეობს), უმატებენ 10 მლ გამოხდილ წყალს და 

კულას აცხელებენ პირდაპირ ცეცხლზე მძაფრ ადუღებამდე (აუცილებელია ამ 

პირობის დაცვა). ამის შემდეგ სწრაფად აცივებენ, უმატებენ 10 მლ თუთიის 

სულფატს და ულუფობით 10 მლ ძმრის მჟავას, უმატებენ 5 მლ იოდკალი- 

უმს და 5 წუთის შემდეგ გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ 0,1ი ჰიპოსულფიტით 

სახამებლის თანაობით. 

პარალელურად აწარმოებენ ფუჭ განსაზღვრას, სადაც საკვლევი ხსნარის 

მაგივრად შეაქვთ 10 მლ წყალი. დანარჩენი განსაზღვრა მთლიანად ისეთივეა, 

როგორც საცდელში. ფუჭი განსაზღვრით ამოწმებენ სისხლის წითელი მარი- 

ლის ტიტრს იმავე პირობებში, როგორშიც მიმდინარეობს საცდელი ნიმუშის 

განსაზღვრა. ერთი ფუქი განსაზღვრა საკმარისია ცდის მთელი სერიისათვის. 
გამოანგარიშება: ! მლ 0,1ი სისხლის წითელი მარილი აღწერილი პი» 

რობების ზუსტი დაცვით უპასუხებს 0,00322 გ ინვერსიულ შაქარს. ფუქსა და 
საცდელ განსაზხღვრათა შორის დახარჯული 0,1ი ჰიპოსულფიტის სხვაობა 

უშუალოდ გვიჩვენებს 0,1» Mვ(LC(CCM),1-ის რაოდენობას, რომელიც დაიხარჯა 
შაქრის დაეანგვაზე. აქედან, შაქრის რაოდენობა გრამობით 100 მლ საანა- 

ლიზო ნიმუშში იქნება: 
C=0,00322( – ს)-10-7, 

სადაც C არის შაქრის რაოდენობა გრამობით ლიტრში, 

ძ--0,17 ჰიპოსულფიტის ის რაოდენობა, რომელიც დაიხარჯა ფუჭ 

განსაზღვრაზე, 

ხ–0,1კ პიპოსულფიტის ის რაოდენობა, რომელიც დაიხარჯა საცდელ 

განსაზღვრაზე, 

#- საცდელი ნიმუშის გაზავება. 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ ღვინის ნიმუში გააუფერულეს და გააზავეს 

ოთხჯერ, საიდანაც აიღეს 10 მლ გაუფერულებული ოთხჯერ გაზავებული 

ხსნარი და დაამუშავეს ზემოაღწერილ პირობებში. ფუჭ განსაზღვრაზე დაი- 

ხარჯა 10 მლ და საცდელზე კი 4 მლ. 100 მლ ღვინოში შაქარი იქნება: 

2C=0,00322(10-––5) · 10-4=>0,77ჰ/კ. 

ინვერსიული შაქრის განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოლით 

(მიკრომეთოდი) 

პრინციპი. განსაზღვრის პრინციპი იგივეა, რაც წინამდებარე მაკრომე- 

თოდში იყო მოცემული, მხოლოდ ეს მეთოდი იხმარება ისეთ ობიექტებში, 

სადაც საანალიზოდ აღებულ ნიმუშში ინვერსიული შაქრის რაოდენობა 0,3 

მგ-ს არ აღემატება. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,005,/ სისხლის წითელი მარილი; 1,65 გ 

#X.აIC6(CM).I და 10,6 გ უწყლო Mმ,C0კ-ს ხსნიან 1 ლ გამოხდილ წყალში. 

ხსნარი ინახება სიბნელეში. 

2. თუთიის სულფატის ხსნარი; 10 გ 2ი50კ, 50 გ Mმ0CI და 5 გ #) ხსნიან 

200 მლ გამოხდილ წყალში. იოდის გამოყოფის გამო ასეთი ხსნარი არა- 
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მდგრადია, ამიტომ შეიძლება იგი წინასწარ დამზადდეს MI ის დამატების გა- 
რეშე და ხმარების დღეს დაემატოს ML) ზემოაღნიშნული შეფარდებით. 

3. ძმრის მჟავას 3ჰ//-იანი ხსნარი. 

4. 0,005 » ჰიპოსულფიტის ხსნარი; 5 მლ ჰიპოსულფიტის 0,1გ ხსნარს 

აზავებენ 160 მლ-მდე; ტიტრს ამოწმებენ კალიუმის იოდატით (იხ. 49 გვერდი). 

5. სახამებლის 1ა/,-იანი ხსნარი. 
განსაზღვრა: ღვინის ან ტკბილის საანალიზო ნიმუშს აორთქლებენ, აუ- 

ფერულებენ და ახავებენ ისე, როგორც ბერტრანის მეთოდში იყო აღწერილი, 

მხოლოდ შაქრის კონცენტრაცია საანალიზოდ აღებული ნიმუშის 1 მლ-ში არ 

უნდა აღემატებოდეს 0,15 მგ-ს. 

მიკროპიპეტის საშუალებით იღებენ წინასწარ დამუშავებულ და გაზა- 

ეებულ საანალიზო ნიმუშის 2 მლ-ს, გადააქვთ იგი მცირე მოცულობის კონუ- 

სურ კულაში მიკროპიპეტის ან მიკრობიურეტის საშუალებით, უმატებენ 2 

მლ სისხლის წითელი მარილის ხსნარს და 10 მლ გამოხდილ წყალს. კულას 

ათავსებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე 15 წუთის განმავლობაში, აცივებენ 

და უმატებენ 2 მლ 31%7/ე-იან ძმრის მჟავას და 3 მლ თუთიის სულფატს იოდ- 
კალიუმით. გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ 0,005 # ჰიპოსულფიტით მიკრობი- 

ურეტის საშუალებით, 2 წვეთი 1%/ე-იანი სახამებლის თანაობით. 

პარალელურად აწარმოებენ ფუჭ განსაზღვრას, ისე როგორც საცდელს, 

მხოლოდ საანალიზო ნიმუშის მაგივრად შეაქვთ იმავე რაოდენობის გამოხ. 

დილი წყალი. 

გამოანგარიშება: აღწერილ პირობებში 0,005; სისხლის წითელი მარი- 

ლის 1 მლ უპასუხებს 0,00018 გ ინვერსიულ შაქარს. ფუპსა და საცდელ გან- 

საზღვრათა შორის დახარჯული 0,005 ჰიპოსულფიტის სხვაობა უშუალოდ 

გვიჩვენებს 0,005; IX ,IC6(CM))-ის იმ რაოდენობას, რომელიც დაიხარჯა ინ- 

ვერსიული შაქრის დაჟანგვაზე. აქედან შაქრის რაოდენობა გრამობით 100 მლ 

საცდელ ნიმუშში იქნება: 
0=0,00018(/–-4)507, 

სადაც C არის შაქრის რაოდენობა /.-ობით, 

ძი-ფუგ განსაზღვრაზე დახარჯული პიპოსულფიტის რაოდენობა 

მლ-ობით, 

ხ – საცდელ ნიმუშზე დახარჯული ჰიპოსულფიტი მლ-ობით, 

# –– გაზავება. 

გლუკოზის განსაზღვრა იოღო მეტრული მეთოდით 

პრინციპი ტუტე არეში იოდის საშუალებით ალდოზები იჟანგებიან, 

კეტოზები კი უცვლელი რჯებიან. 

გლუკოზის დაჟანგვა შეიძლება წარმოვიდგინოთ შემდეგი განტოლებით: 

“C,0I(CLII0CLI),CLI0-I,--3M209 = CLM,0II(CII0LMI),C00M2გ-+2M2| +210. 

არეში შეაქვთ განსახღვრული რაოდენობის იოდის ტიტრული ხსნარი. 

რეაქციის ბოლოს დარჩენილ ქარბ იოდს პიპოსულფიტით საზღვრავენ და. 
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“სხვაობით იოდის იმ რაოდენობას ანგარიშობენ, რომელიც გლუკოზის დაჟან- 

გვაზე დაიხარჯა. 

ფრუქტოზისა და სახაროზის თანხლება ანალიზის შედეგებზე პრაქტიკულ 

გავლენას ვერ ახდენს, თუ დაცული იქნება მეთოდით გათვალისწინებული 
პირობები. ტუტის სიმცირის შემთხვევაში შეიძლება გლუკოზა მთლიანად არ 

დაიჟანგოს, სიქარბის შემთხვევაში კი ნაწილობრივ ფრუქტოზაც დაიჟანგოს. 

ამიტომ საჭიროა, რომ 0,1» ნატრიუმის ტუტე დაემატოს 1,5-ჯერ მეტი, ვიდრე 

-00,1# იოდი, ხოლო ეს უკანასკნელი დაახლოებით სამჯერ მეტი, ვიდრე ეს 

საჭირო იქნება საანალიზო ნიმუშში მყოფი გლუკოზის დასაჟანგავად ზემომოყვა- 

ნილი განტოლების მიხედვით. 

განსაზღვრას ხელს უშლის მეთილის სპირტი, ჭიანქველმჟავა, გლიცერინი, 

მანიტი და რძის მჟავა. ამ მოვლენის ნაწილობრივ თავიდან ასაცილებლად 
საანალიზო ნიმუშს აორთქლებენ და აუფერულებენ, ისე როგორც ბერტრანის 

მეთოდში იყო აღწერილი. მიღებულ გაუფერულებულ საანალიზო ნიმუშს 

იოდის დამატების შემდეგ ატუტიანებენ არა M20M-ით, არამედ სოდის საშუ- 

ალებით. ეს უკანასკნელი საგრძნობლად ამცირებს ზემოაღნიშნულ ელემენ- 

ტთა უარყოფით გავლენას. 
მეთოდი იძლევა საკმაოდ ზუსტ შედეგებს და იგი თავისუფლად შეიძლება 

„გამოყენებულ იქნეს ღვინოსა და ტკბილში ფრუქტოზის განსაზღვრისათვის. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,1 „იოდის ხსნარი. 2. 1,0 სოდის ხსნარი. 

.23. 0,1» I,50,. 4. 0,1/ ჰიპოსულფიტი. 5. 1%/ე-იანი სახამებლის ხსნარი. 

განსაზღვრა; 10 მლ გაუფერულებულ და სათანადოდ გაზავებულ (1 მლ 
უნდა შეიცავდეს დაახლოებით 10 მგ გლუკოზას) საანალიზო ნიმუშს ათავსე- 

ბენ კონუსურ კულაში, უმატებენ 25 მლ 0,1ჯ იოდს, არხევენ და 2--3 წუთის 

შემდეგ ნიმუშის ენერგიული რხევით ფრთხილად უმატებენ 15 მლ 1,0» სოდის 

ხსნარს. კულას ასურავენ საათის მინას, რომ ადგილი არ ექნეს იოდის აორ- 

თქლებას. შემდეგ ტოვებენ 20-–30 წუთით ოთახის ტემპერატურაზე (არა ნაკლებ 

189-ისა), ამის შემდეგ სუსტ მჟავე რეაქციამდე ამჟავებენ 0,1» გოგირდის ან 

მარილის სიმჟავით, უმატებენ 1–-2 მლ 1%/-იანი სახამებლის ხსნარს და ჭარბ 

“იოდს და ტიტრავენ ჰიპოსულფიტის საშუალებით. 

გამოანგარიშება: ზემომოყვანილი განტოლების მიხედვით, 1 მლ 0,1» 

იოდი უპასუხებს 0,009 გ გლუკოზას. აქედან, თუ იოდის ნაშთის გატიტვრაზე 

დაიხარჯა « მლ 0,1ჯ ჰიპოსულფიტი, აღებულ ნიმუშში გლუკოზა იქნება: 

ჯ=0,009(25––ძი)გ, 

100 მლ სითხისათვის 

X=0,009(25––ი): 10. #. 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ საანალიზო ნიმუში გაზავებული იყო. ორჯერ 
-და ასეთი ხსნარიდან საანალიზოდ აღებული იყო 10 მლ სითხე. (დამუშავდა 

ზემოაღწერილი მეთოდით და ჭარბი იოდის გატიტვრაზე დაიხარჯა 15 მლ 

0,1#7 ჰიბოსულფიტი. აღნიშნული ციფრები ჩავსვათ ზემომოყვანილ განტოლე- 
ბაზი: 

X=0,009(25- -15).10-2=1,80/ 
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ფრუქტოზის განსაზღვრა კოლდჰოფის მეთოდით 

პრინციპი. ალდოზებს (გლუკოზას) ტუტე არეში ჟანგავენ ჭარბი იოდით.. 

ზედმეტ იოდს აშორებენ ნატრიუმის სულფიტით, დარჩენილ კეტოზას (ფრუქ- 

ტოზას) კი ინვერსიული შაქრის რკვევის რომელიმე მეთოდით საზღვრავენ. 
თუ ცნობილია ცალკე ტკბილის ან ღვინის ინეერსიული შაქრის ჯამი 

და ცალკე ფრუქტოზის რაოდენობა, სხვაობით შეიძლება იანგარიშონ გლუკო- 

ზის რაოდენობაც. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,5 იოდის ხსნარი; 100 გ #) გადააქვთ ლი- 
ტრიან საზომ კულაში, ხსნიან მინიმალური რაოდენობის წყალში, უმატებენ 
63,5 გ კრისტალურ იოდს, ხსნიან #)I-ის კონცენტრულ ხხნარში და ავსებენ 
გამოხდილი წყლით ლიტრამდე. 2. 0,5 ნატრიუმის ტუტე; 20 გ M2900L+ ხსნი- 

ან 1 ლ წყალში. 3. 4; ნატრიუმის ტუტე; 160 გ Mიე0LI ხსნიან 1 ლ 

წყალში. 4. 10ჰ/ა-იანი ნატრიუმის სულფიტი (Mმე50ე). 5. 1მ/-იანი ნატრიუ- 

მის სულფიტი. 5. 5ძ7/.-იანი გოგირდმჟავა; 2,7 მლ კონცენტრული II,50, გა- 
დააქვთ 100 მლ-იან საზომ კულაში და ფრთხილად ავსებენ გამოხდილი 
წყლით ნიშანხაზამდე. 6. ყველა რეაქტივი, რა, საჭიროა ბერტრანის მეთო- 

დღით ინვერსიული შაქრის განსაზღვრისათვის (გვ. 114). 

განსაზღვრა; 25 მლ გაუფერულებულ და სათანადოდ გაზავებულ (1 მლ 

უნდა შეიცავდეს დაახლოებით 10 მგ ფრუქტოზას) საანალიზო ნიმუშს ათავ- 
სებენ 100 მლ-იან საზომ კულაში, უმატებენ 15 მლ 0,5 იოდის ხსნარს და 

23 მლ 0,5ი ნატრიუმის ტუტეს. ხსნარს არხევენ და ტოვებენ ოთახის ტემპე- 

რატურაზე 10--15 წუთით. ხსნარის მუქი შეფერვა თანდათან მცირდება. 10” 

წუთის შემდეგ ხსნარს ოდნავ ამჟავებენ 5%კ-იანი გოგირდის მჟავათი. გამო- 

ყოფილ ჭარბ! იოდს აშორებენ 10)/ა-იანი ნატრიუმის სულფიტის დამატებით, 

სანამ ხსნარი არ მიიღებს მოყვითალო ფერს. ამის შემდეგ კი უმატებენ 19/) 

-იან ნატრიუმის სულფიტის ხსნარს სრულ გაუფერულებამდე, უმატებენ რამ- 

დენიმე წვეთ მეთილორანჟს, ანეიტრალებენ 4” ნატრიუმის ტუტით და გა- 

მოხდილი წყლით ავსებენ ნიშანხაზამდე. აქედან ღებულობენ 20 მლ ხსნარს 
და საზღვრავენ შაქარს ბერტრანის მეთოდით, იმ განსხვავებით, რომ შაბიამ–- 
ნისა და სეგნეტის მარილის ტუტე ხსნარის 20--20 მლ ცალ-ცალკე კი არ უმა- 

ტებენ საკვლევ ნიმუშზე, არამედ ჯერ მათ ერთმანეთში ურევენ და 40 მლ 

შერეულ “ფელინგის ხსნარს ასხამენ საანალიზო ნიმუშის 20 მლ-ზე. წინა- 
აღმდეგ შემთხვევაში შაბიამნის დამატებით წარმოიშვება ძნელად ხსნადი: 

ნალექი. 
ზემოაღნიშნული წესით დამუშავებულ და ბერტრანის მეთოდით განსა- 

ზღვრულ საცდელი ნიმუშის გატიტვრაზე დახარჯულ 0,1 კალიუმის პერმან- 

განატს აზრავლებენ 6,36-ზე და მიღებული რიცხვის შესაბამის ფრუქტოზას ინ- 

ტერპოლაციით ნახულობენ მე-13 ცხრილში. 

1 თუ იოდი არ ზამოიყო გოგირდის სიმჟავის მიმატებით, ეს იმის ნიშანია, რომ ან 
მჟავა არ ეყო, ან იოდი არ იყო საკმარისი გლუკოზის დასაჟანგავად, ასეთ შემთხვევაში (და- 

უნდა განმეორდეს საანალიზო ნიმუშის შემცირებული ულუფით ან იოდის გადიდებული ულუ- 
ფის დამატებით. 
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ცხრილი 1პ 
ფრუქტოზის რკვევა კოლდპოფის მეთოდით 

  

  

    

  

  

სპილენძი ფრუქტოზა სპილენჭი ფრუქტოზა | სპილენძი ფრუქტოზა 

I ' | 
20,2 10 LI. 73,1 40 123.8 70 

„_. 20 | 90,3 50 140,2 80 

55,7 30 '. 1072 60 , 1563. | 90 

) | 172,2. |! 100 
'I I 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ საანალიზო ღვინო. გაუფერულებისა და და- 
მუშავების შემდეგ გააზავეს ორჯერ. ერთ ულუფაში განისაზღვრა ინვერსიუ-- 

ლი შაქრის საერთო რაოდენობა ბერტრანის მეთოდით და აღმოჩნდა 2,6"/. 

მეორე ულუფისათვის აიღეს 25 მლ გაუფერულებული ხსნარი და გადაიტანეს 

100 მლ-იან კულაში გლუკოზის დასაჟანგავად. დაჟანგვის შემდეგ კულა შეავ- 
სეს ნიშანხაზამდე, საიდანაც აიღეს 20 მლ და განსაზღვოეს ინვერსიული შა- 

ქარი ბერტრანის მეთოდით. გატიტვრაზე დაეხარჯათ 10 მლ 0,1ი კალიუმის 
პერმანგანატი. 

გამოანგარიშება: 10 მლ 0,1ი კალიუმის პერმანგანატი ეკვივალენტია 
63,6 მგ სპილენძისა. 63,6 მგ სპილენძს წინამდებარე ცხრილიდან ინტერპო- 

ლაციით შეეფარდება 34,54 მგ ფრუქტოზა. თუ იოდით დამუშავებულ 20-მლ 

ხსნარში აღმოჩნდა 34,54 მგ ფრუქტოზა, 100 მლ-ში იქნებოდა 34,54X 5= 

=172,7 მგ. მაგრამ 100 მლ იოდით დამუშავებული ხსნარი ეკვივალენტია 

25 მლ გაუფერულებული საანალიზო ნიმუშის, ე. ი. 25 მლ გაუფერულებული 
საანალიზო ნიმუში შეიცავს 172,7 მგ ფრუქტოზას, 100 მლ კი 172,7X4= 

=690,8 მგ. გაუფერულებული საანალიზო ნიმუში მიღებული იყო ღვინის 

ორჯერ გაზავებით. ამიტომ ღვინის 100 მლ შეიცავს ორჯერ მეტ ფრუქტო- 

ზას, ე. ი. 690,8X2=1381,6 მგ ანუ 1,38%ა-. თუ საანალიზო ღვინო ინეერსი- 

ული შაქრის საერთო რაოდენობას შეიცავდა 2,6%/,, აქედან ფრუქტოზა ყო- 

ფილა 1,38)%, მაშინ გლუკოზა იქნება 2,60--1,38=1,22" „. 

ფრუქტოზის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით 

პრინციპი. გოგირდმჟავიან არეში დიფენილამინი ფრუქტოზის ხსნარს 

ალურჯებს და ეს სილურჯე მით უფრო ინტენსიურია, რამდენადაც დიდია 

ფრუქტოზის კონცენტრაცია. საცდელის ფერის ინტენსიობას ცნობილი კონ- 

ცენტრაციის ფრუქტოზის სტანდარტულ ხსნართან ადარებენ და ამ უკანას- 

კნელიდან საცდელში ფრუქტოზის რაოდენობას ანგარიშობენ. გლუკოზის თა- 

ნაობა ანალიზის შედეგებზე არ მოქმედებს, სახაროზა კი ინვერსიას განიცდის 

და ინვერსიის შედეგად მიღებული ფრუქტოზა რეაქციაში შედის. ამიტომ 

აღნიშნული მეთოდით განისაზღვრება ფრუქტოზის საერთო ჯამი. 
საჭირო რეაქტივები: 1. სტანდარტული ხსნარი; ამზადებენ 0,1%/ე-იან 

ფრუქტოზის წყლიან ხსნარს და მის კონცენტრაციას ზუსტად · ადგენენ ბერ-“ 
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ტრანის მეთოდით. 2. დიფენილამინის ხსნარი; 1 გ დიფენილამინს ათავსებენ 

100 მლ 96'M/კ-იან სპირტსა და 25 მლ კონცენტრულ გოგირდის მჟავას ნაზავ- 

ში და არხევენ დიფენილამინის მთლიან გახსნამდე. 

განსაზღვრა: 10 მლ დიდფენილამინის ხსნარი და 2,5 მლ სტანდარტული 

ხსნარი გადააქვთ კონუსურ 100 მლ-იან კულაში. სტანდარტული ხსნარის 

პარალელურად მეორე კულაში ათავსებენ 10 მლ დიფენილამინის ხსნარს და 

2,§ მლ გაუფერულებულ და წინასწარ 0,1',-მდე გახავებულ ფრუქტოხზიან 
საცდელ ნიმუშს. ორივე კულას აცხელებენ მადუღარი წყლის აბაზანაში ან 
სუსტ ცეცხლზე, ისე რომ მე-11, მე-12 წუთზე ხსნარი ადუღდეს. დუღილს ზუს- 

ტად 3 წუთს აგრძელებენ და შემდეგ სწრაფად აცივებენ. 
საცდელი და სტანდარტული ნიმუშები სათითაოდ გადააქვთ 15 მლ-იან 

საზომ ცილინდრებში, ავლებენ მცირე რაოდენობის სპირტს, ნარეცხს ცილინ- 

ღრებს უმატებენ და 15 მლ-მდე ავსებენ. 

საცდელი და სტანდარტული ნინუშები გადააქვთ კოლორიმეტრის ვი- 

ქებში და კოლორიმეტრის შეფერვას ერთმანეთს ადარებენ. 

გამოანგარიშება: საკვლევი ნიმუშის ფრუქტოზის კონცენტრაცია C 

განისაზღვრება ფორმულით: 

_ 04. 
/ 

C 

სადაც C არის საცდელ ნიმუშში ფრუქტოზის კონცენტრაცია პროცენტობით, 

C-–სტანდა რტული ხსნარის ფრუქტოზის კონცენტრაცია პროცენტობით, 
სჩ, – სტანდარტული ხსნარის სვეტის სიმაღლე კოლორიმეტრის ჩვენებით, 

ჩ-- იგივე საცდელი ხსნარისათვის. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც საცდელი ნიმუში წინასწარ აქვთ გაზავებუ- 

ლი, მიღებული ფრუქ ტოზის კონცენტრაციას ამრავლებენ გაზავების რი ცხვზე 

და ღებულობენ ღვინოში ფრუქტოზის რაოდენობას /ე-ობით. 

კოლორიმეტრია 

შეფერვის ინტენსივობის.შედარებას ანუ კოლორიმეტრიას მიმარ- 
თავენ ასეთი ხსნარების ონცენტრაციის შაასადგენად, რომლებსაც 
შეფერვა მიღებული აქვთ მასში გახსნილ ნივთიერებათა კონცენტრა- 
ციით, და ამ უკანასკნელის რაოდენობის ზრდასთან დაკავშირებით ფერის 
ინტენსივობაც პროპორციულად იზრდება. 

ერთგვა როვანი შუშისაგან დამზადებული, თანაბარი დიამეტრის 
ორ სინჯარაშ ი ან ცილინდრში ერთგვაროვანი ფერისა და კონცენტრა- 
ციის სითხეს თუ მოათავსებენ და დააკვირდებიან, ერთნაირი ინტენსი- 
ვობის ფერი მხოლოდ მაშინ მოგვეჩვენება, როდესაც სითხის სიმაღლე- 
ები ორივე სი ნჯარაში თანაბარი იქნება. 

რთგვაროვანი ნივთიერებით შეფერილი ორი სხვადასხვა კონცენ- 
ტრაციის ვ სნარებიდან · კონცენტრული, ხსნარი უფრო ინტენსიურად 
იქნება შეფერილი. ინტენსიურად შეფერილი ხსნარის ფენის სისქის 
თანდათანობითი შემცირებით მიღწეულ იქნება ისეთი მომენტი, როდე- 
საც ორივე ხსნარი ერთნაირი შეფერეის. მოგეეჩევენება. იგივე შედეგის 
მიღწევა შეიძლება სუსტი ხსნარის ფენის სისქის გაზრდითაც. აქედან 
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გამომდინარეობს, რომ ერთგვაროვანი ნივთიერებით შეფერილი სითხე- 
ების ფენის სისქე უკუპროპოოციულია მათი კონცენტრაციისა, ე. ი. თუ: 
ცნობილია ერთი შესადარებელი ხსნარის (სტანდარტის) კონცენტრაცია 
და განსახღვრულია საკვლევი და სტანდარტული ხსნარის ფენის სისქე 
ერთნაირი განათების მომენტში, ადვილად მოინახება ნივთიერებათა 
კონცენტრაცია საკვლევ ხსნარში შემდეგი განტოლების მიხედვით: 

C:C=#L:V/ (1) 

C#=C)ჩ, (2) 

0--Cთჩ., (3) 
წ/) 

სადაც C არის საკვლევი ხსნარის კონცენტრაცია, 
C,-–სტანდარტული ხსნარის კონცენტრაცია, 
# –– საკვლევი ხსნარის სვეტის სიმაღლე (ფენის სისქი), 
#,-– სტანდარტული ხსნარის სვეტის სიმაღლე (ფენის სისქ ე). 

შეფერვის ინტენსივობის შესადარებლად არსებობს სხვადასხვა საშუა- 

ლება. ყველაზე უბრალო, მაგრამ ნაკლებად ზუსტ საშუალებად შეიძლება 
ჩაითვალოს სხვადასხვა კონცენტრაციის სტანდარტული ხსნარებიდან 
შემდგარი სკალის მომზადება. სა ნივთიერებათა მსგავს შ რვას დე კვლევ ხივთიეოე გავ ეფეოქე 
ნახულობენ სტანდარტთა სკალაზე და შესაბამისი კონტცენტრაციიდან 
ანგარიშობენ საძიებელ ნივთიერებათა კონცენტრაციას (იხ. რკინის გან- 
საზღვრის კოლორიმეტრული მეთოდი). კოლორიმეტრიაში ხმარებული 

ჭიქები, ცილინდრები და სინჯარები უნდა იყოს გამქვირვალე, უფეოული, 

ერთნაირი შუშისა და დიამეტრის მქონე მილები- 
საგან დამზადებული. 

სინჯარები შეიძლება შედარებულ იქნეს კომ–- 
პორატორში (იხ. ნახ. 57). 

შეფერვის ინტენსივობის შესადარებლად ხმა- 
რობენ დანაყოფებიან ცილინდრებსაც, რომლებსაც. 
ფსკერთან გაკეთებული აქვთ ონკანები (ნახ. 46). 
ერთ ცილინდრში ათავსებენ სტანდარტულ ხსნარს 
და მეორეში კი საკელევს. ორივე ცილინდრს ერ- 
თად აკვირდებიან და ერთმანეთს ადარებენ ხსნა- 
რის ფერების ინტენსივობას. უფრო მუქად შეფე- 
რილი ცილინდრის ონკანს ხსნიან და სითხეს ნელ- 
ნელა უშვებენ, სანამ ორივე ცილინდრში არ მიაღ- 

ნახ. 46, წევენ ერთნაირ შეფერვას, როცა მათ ზევიდან პერ- 
პენდიკულარულად დასცქერიან. ამის შემდეგ აიღე- 

ბენ ანათვალს ორივე ცილინდრიდან, ჩასვამენ მე-3 ფორმულაში და 
ანგარიშობე! საკვლევ მამი ერებეს შესადარებლი · – 

ეღვინეობის პრაქტიკაში ფერების შესადარებლად უფრო დიუბოს- 
კის კოლორიმეტრია გავრცელებული (ნახ, 47). ნახაზზე ნაჩვენებია 
დიუბოსკის კოლორიმეტრის ორი მოდელი, რომელთაგან უპირატესობა 
მარჯვენას ეკუთენის, რადგანაც მას უფრო გრძელი სკალა აქვს, რის 
გამოკ უფრო მეტი სიზუსტით შეიძლება ანათვლის აღება. დიუ- 
ბოსკის კოლორიმეტრს აქვს ორი C ცილინდრი. ერთში ასხამენ სტან- 
დარტულ ხსნარს (აზ უკანასკნელის კონცენტრაცია წინასწარ არის ცნო- 
ბილი) და შეორეში კი საკვლევს. ხრახნილებზე მიმაგრებული ექვსკუთ- 
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ხიანი შუშის >” პრაზმები ცილინდრებში პერპენდიკულარულად ეშვე– 
ბიან. ზოგიერთ მოდელში პრიზმები მყარად არის მიმაგრებული და (3ი- 
ლინდრები ნებისმიერად მოძრაობენ. ცილინდრების ძირს მოთავსებუ- 
ლია M სარკე, რომლის ერთი გვერდიც ჩვეულებრივი სარკისაგან და 
მეორე კი მქრქალი მინისაგან შედგება. სარკის დანიშნულებაა /კილინ- 
დრებში მოთავსებულ ხსნარებს ერთგვაროვანი განათება მისცეს. სარ- 

  

ნახ, 47. 

კიდან ანარეკლი სხივები გაივლიან (სლინდრის ფსკერს, საკვლევი და 
სტანდარტული ხსნარის შრეებს ფსკერიდან პრიზმამდე, და ოპტიკურ 

სისტემაზე გავლით დამკვირვებლის თვალს ეცემა. დამკვირვებლის ხედვის 
არე ორ ნახევარსფეროდ იყოფა. აყენებენ ერთ რომელიმე ხრახნილს 
მთეღ რიცხვზე, აკვირდებიან ნახევარსფეროებს და მეორე ხრახნილის 
ბრუნვით ცვლიან სითხის სვეტის სიმაღლეს (ცილინდრის ფსკერიდან 
პრიზმამდე), სანამ ორივე ნახევარსფერო ერთსა და იმავე ფერს არ მიი- 
ღებს. სითხის სვეტის სიმაღლის შესაბამისად ხრახნილებთან მდებარე 
სკალაზე ნონიუსის ნულიც გადაადგილდება. როდესაც დამკვირვებელი 
ფერების ერთგვაროვნობას ორივე ნახევარსფეროში მიაღ ყვს, ხრახნი- 
ლების ბრუნვას შეწყვეტენ და ანათვალს „კალის ორივე მხარეზე იღე- 
ბენ. მიღებული სიდიდეები მე-3 ფორმულაში შეაქვთ (გვ. 128) და საკ- 
ქლევი ობიექტის კონცენტრაციას ანგარიშობენ. 
თეს კოლორიმეტრით მუშაობის დროს დაცული უნდა იქნეს შემდეგი 

ბი: 
ემ 1. წყალბადიონთა კონცენტრაცია როგორც სტანდარტულში, ისე 
საცდელში ერთნაირი უნდა იყოს, რადგანაც ერთი და იმავე კონცენტ- 
რაციის ფერად ხსნარებს სხვადასხვა ი0I1I-ზე ფერის სხვადასხვა ინტე - 
სივობა აქვთ. 
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2. ტემპერატურა ორივე ხსნარში ერთნაირი უნდა იყოს. ტემპერა- 
ტურის სხვადასხვაობა როგორც ინდიკატორის, ისე ხსნარის დისოცი- 
აციის ხარისხს ცვლის და ამით ფერის ინტენსივობახე გავლენას ახდენს. 

3. სტანდარტული და საცდელი ხსნარის შეფერვის ინტენსივობა 
ერთმანეთისაგან დიდად MI უნდა. განსხვავდებოდეს, მიტომ აკეთებენ 
სტანდარტული ხსნარის მთელ სერიას (5–10-მდე მაინც), ჯერ თვალით 
ერთმანეთს ადარებენ და შემდეგ კი საკვლევ ხსნართან ახლოს მდგომი 
სტანდარტული ხსნარი კოლორიმეტრის ჭიქაში შესადარებლად გადააქეთ. 
მეორე ჭიქაში საცდელ ხსნარს ათავსებენ და ერთმანეთს ადარებენ. რამ- 
დენადაც საცდელი და სტანდარტული ხსნარების ფერები ერთმანეთთან 
ახლოს დგანან, შედეგები იმდენად უფრო ზუსტი იკნება. 

4. ჯერ რამდენიმე ანათვალი უნდა იქნეს აღებული და შემ 
მათი არითმეტიკული საშუალო მრმელაშის უნდა იქნეს შეტანილი. 

5. პრიზმები და ცილინდრები მუშაობის დამთავრების შემდეგ კარ- 
გად უნდა გაირეცხოს ჯერ გასარეცხი ხსნარით (თუ ეს საჭიროა), შემ- 
დეგ უბრალო და ბოლოს კი გამოხდილი წყლით. ცილინდრები თავ- 
დაღმა ემხობა და გაშრობის შემდეგ თავის ყუთებში ინახება. არ შეიძ- 
ლება ცილინდრების, პრიზმების და ოპტიკური ნაწილის ტილოთი გა- 
ხეხვა, რადგანაც ეს გამოიწვევს გაჭუჭყიანებას ან დაღარვას. 

6. ცილინდრები და პრიზმები საუკეთესო უფერული მინისაგან 
უნდა იყოს გაკეთებული და შემდგომი ხმარებისაგან რაიმე გარეშე ფე- 
რის ელვარება არ უნდა ჰქონდეს მიღებული. 

სელენის ორფოტოელემენტიანი ფოტოკოლო.რიმეტრი 

ოტოკოლორიმეტრის მოქმედება დამყარებულია ფოტოდენთან 
ი პტიკურ კომპენსაციაზე. იგი ამავსატება შემდეგში: სელენის ორი 
ფოტოელემენტი ჩართულია თანმიმდევარ ჯაქვში. ამ ჯაქვის შტოთა 
შორის ნულგალვანომეტრია ჩართული. ორივე ფოტოელემენტის ერთნა- 

ირი განათების დროს გალვანომეტრის ჯაქვში დენი არ არის. ერთერ- 
თი მათგანის დაბნელების დროს კი რაის დაბნელების პროპორ- 
ციულად მცირდება; დენის კომპენსაციის დარღვევის გამო დენი გალვა- 
ომეტრში გაივლის უფრო ინტენსიურად განათებული ფოტოელემენტი- 

დან და გალვანომეტრის ისარს გადახრის. 

ფოტოკოლორიმეტრში ერთი ფოტოელემენტის დაბნელება კიუვეტ- 
ში მოთავსებული, შეღებილი საცდელი ხსნარის საშუალებით ხორციელ- 
დება, ხოლო კომპენსირებისათვის მეორე ფოტოელემენტის დაბნელება 
სპეციალური დანაყოფებიანი დიაფრაგმით წარმოებს. 

კომპენსაციური ფოტოკოლორიმეტრის სქემა ნაჩვენებია 48-ე ნახ- 

ზე, სადაც 7, და #, სელენის ფოტოელემენტებია, #-მინის კიუვეტი, 
8-–-–სინათლის წყარო (ელნათურა 15 IV, 120 ვოლტიანი), C-–ნულგალ- 
ვანომეტრი, 815 ომის წინააღმდეგობით (19=0,15.10“%ე), 0-–დიაფრაგ- 

მა გალვანომეტრის ნულზ ასაყკენებლად, #),––დიაფრაგმა-კომპენსატო- 
რი, რომელიც "წარმოადგენს ებანიტის ჩარჩოში ჰასმულ შუშის სარკის 
წრეს. იგი მეტალურ ღერძზე მკვიდრადაა მიმაგრებული. შუშის წრეზე 
ნიჟარის ფორმით დაკრულია შავი ქაღალდის ნაჭ“ები. ებანიტის ჩარ- 

ჩოს გვერდის გასწვრივ მმ-იანი ქაღალდის ზოლია დაკრული. კომპენსა- 
ტორის, ბრუნვა წერი ს არედ 'ვერნერის · დახმარებით ფარმოებს . 
კომპენსატორის დიაფრაგმის მაღლა ხელსაწყოს სახურავზე შუშის ფან- 
ჯარაა მოთავსებული. ამ უკანასკნელს გაკეთებული აქვს ნახაზი, რომლის 
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პირდაპირაც კომპენსატორის სკალის დანაყოფს აყენებენ, სადაც ნული 
ისეთ მდგომარეობას უპასუხებს, რომლის დროსაც ფოტოელემენტი 
მთლიანად ღიაა, გაზომვის მომენტში კონტაქტის ღილის დახპარებით 
გალვანომეტრს ჯაქვში რთავენ. 

    

       
  

ნახ. 48. 

განსაზღვრა: შეღებილი სტანდარტული ხსნარების საქირო სერიას 
„კულებმი ამზადებენ. ამის გარდა ამზადებენ ისეთ ხსნარს, რომელშიც 
შედის ყველა რეაქტივი, გარდა საანალიზო ნივთიერებისა, და მას პირო- 
ბით შეგვიძლია ნულოვანი ხსნარი ვუწოდოთ. სუფთა კიუვეტში ასხამენ 
ნულოვან ხსნარს, დგამენ ფოტოკოლორიმეტრის ბუდეში და ხურავენ. 
ამის შემდეგ კომპენსატორს ნულზე აყენებენ, ნულგალვანომეტრის არე- 
„ტირს ათავისუფლებენ და ელექტროდენის არსებობაზე მისი ჩვენების 
სისწორეს ამოწმებენ. შემდეგ რთავენ ნათურას, აკვირდებიან გალვანო“ 

მეტრს, აქერენ ღილაკზ ა ამოწმებენ ფოტოდენთა წონასწორობას. 
თ ა აა ავე ლ ისარი. ნულიდან · რომელიმე, მხარეზე სეეისრა 
მაშინ გამათანასწორებელი #) დიაფრაგმის დახმარებით გალვანომეტრის 
ჩვენება ნულზე მიყავთ. ამის შემდეგ გამათანასწორებელ დიაფრაგმა ს 

მეტად აღარ ეხებიან, 5ათურას გამოთიშავენ, კი ს იღებენ, გამოხ- 
დილ წყალსა და ხსნარს რამდენჯერმე  გამოაელებენ,“ შემდე ეს ანდარ- 
ტული ხსნარით ავსებენ და კიუვეტის ბუდეში ათავსებენ. ნათურას 
რთავენ, ერთი ხელით დროდადრო ღილს აქერენ გალვანომეტრის ჩა- 

სართავა ა მეორე ხელით კომპენსატორის ვერნერს მანაზ აბრუნებენ, 
სანამ გალვანო ეტრის ისარი ნულზე ან დადგება. ომპენსატორის სგა. 
ლის ჩვენებას იწერენ. ასევე იღებენ კომპენსატორის სკალის ჩვენებებს 
მთელი რიგი სხვა სტანდარტული ხსნარებისათვის, რომლებიც ერთიმე- 

ორისაგან მოცემულ ნივთიერებათა კონცენტრაციით განსხვავდებიან. 
"მიღებულ ციფრობრივ ანათვალს ათავსებე გრაფიკზე, სადაც აბსცისის 
ღერძზე ნივთიერებათა კონცენტრაციაა მოცემული და ორდინატის ღერძ- 
ზე კი კომპენსატორის სკალის ჩვენება. 

საცდელი ხსნარისათვის საზღვრავენ კომპენსატორის სკალის ჩვე- 
ნებას იმის ანალოგიურად, როგორც ეს ს სტანდარტული ხსნარისათვის 
იყო აღწერილი; ამის შემდეგ მის შესაბამის კონცენტრაციას გრაფიკზე 
ნახულობენ. 
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ქრომოფოტომეტრი 

ქრომოფოტომეტრი (ნახ. 49) შედგება კამერისაგან (2), რომელიც: 
მიმაგრებულია სადგარზე (1). კამერის წინა ი ნაწილზე მოთავსებულია მქრქა- 
ლი შუშის ფირფიტა (3); ი სიხათლე ფირფიტაზე გავლის შემდეგ კამერა- 
ში შედის და ანათებს ორ სარკეს (4,5), რომლებიც ერთიმეორის შექ. 
ცევითაა დადგმული. ისინი 45? კუთხითაა დახრილი და აირეკლავენ. 

(6 _ 

' 

(0 11 !2 (4 15 

§2.= 

  

            

  

  

–ჭჭ 

  
    

  

ნახ. 49. 

სხივთა ორ კონას, რომლებიც კამერიდან (6,7) ჭუჭრუტანაში გაივლიან. 
ამ უკანასკნელებს კი მინის სახერთო ფირფიტა (8) აქვთ დაფარებული. 
პირველი სარკიდან (4) ანარეკლ სხივთა კონა პრიზმას (9) ეცემა და- 
მასში სწორი კუთხით აირეკლება. ანარეკლი სხივები გადიან კიუვეტში 
(10), რომელიც შეღებილი ხსნარითაა სავსე, რის შედეგადაც სხივი- 
ხსნარის ფერს მიიღებს და ლუმმერ-ბროდუნას პრიზმაში (11) ეცემა. 
ეს უკანასკნელი შედგება ორი პრიზმისაგან რომლებიც ერთიმეორეზე, 
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-ფუძეებით არიან შეწებებული. ფუძეზე შუაში ერთ მათგანს პრიზმის 
„მრგვალი მქრქალი ზედაპირი (2)' აქვს. 8: ' გ 

სინათლის სხივთა კონა, რომელიც ამ უკანასკნელზ მა, ზევით 
„პერპენდიკულარულად აირეკლება, შაში როდესაც ამ ზედაპირის გვერ- 
დიდან დაცემული სხივთა კონა თავისუფლად გაივლის პრიზმაში, შემ- 
დეგ ლინზებში (14 და 15) და მიდის ოჯულარამდე (16): დამკვირვებლის 
თვალი ხედავს განათებულ შეღებილ წრეს, რომლის შუალედიც დაბ- 

„ნელებულია. 
სხივთა მეორე კონა აირეკლება სარკიდან (5), გამოდის კამერიდან, 

გაივლის ჭუქრუტანას (7) და საკვლევ ნივთიერებას, რომელიც ჭურჭელ- 
ია (17) მოთავსებული, და ლუმმერ-ბროდუნას პრიზმაში (11) ხვდება. 

სხივები„ რომლებიც პრიზმის მქრქალ ნაწილს გ რდიდან ეცემიან, 

პრიზმაში გადიან და მხედველობის არეში ხვდებიან, მქრქალ ზედაპირზე 
(12) მოხვედრილი სხივები, პირიქით, სწორი კუთხით აირეკლებიან და 
ოკულარში (16) ხვდებიან; ისინი ზემოაღნიშნული წრის შუაგულს ანა- 
·თებენ, რომელიც ოკულარიდან დამკვირვებლის თვალით იხედება. ჭქურ- 
„ქელი (17), რომელშიც საკვლევი ნივთიერებაა მოთავსებული, მქიდროდაა 
მიმაგრებული სადგარზე (19) ჩანგლების დახმარებით (18). სადგარი ძირს 
კამერის უკანა გვერდზე (2) და ზევით მთავრდება ფი()რით (20), რო- 
გელზედაც, როგორც სქემიდან ჩანს, მოთავსებულია პრიზმა (9), კიუვეტი 

(10), ლუმერ-ბროდუნას პრიზმა (11), ტუბუსი (16) და სარეგულაციო 
პრიზმა (13). ჭურჭლის შიგნით კი მეორე მილია, რომელიც ჩადგმული“ 
ჩანგალში. ეს უკანასკნელი კბილანების (23) საშუალებით სადგარის (19) 
„გასწვრივ დანაყოფებიან სკალაზე გადაადგილდება. მილის (21) ქურჭელ- 
ში (17) ჩაყვინთვის მიხედვით, რომელშიც საკვლევი ხსნარია მოთავსე- 
ბული, საკვლევ ნივთიერებათა სითხის ფენის სისქე მცირდება, ამ უკა- 
ნასკნელში კი სარკიდან (5) არეკლილ სხივთა კონა გადის. ამრიგად, 
მილის (21) კბილანაზე (23) გადაადგილებით სითხის ფენის სიმაღლე 
"შეიძლება მანამდე ვცვალოთ, სანამ ორივე წრის ფერები ოკულარში არ 
გათანასწორდებიან. მილი (21) მართებულ მდგომარეობაში მოყავთ, სკა- 
ლის ანათვალს იღებენ და უშუალოდ შეფერვათა სხვაობას საზღვრავენ 
"საკვლევ ხსნარსა და ს იუვეტში მოთავსებულ 'სითხეთა შორის. კამერაში 
სინათლის წყაროდ ან ძლიერი ლამპა იხმარება, რომელიც პორიზონტა- 
ლურადაა დაყენებული და ზევიდან იხურება, ისე რომ მისმა შუქმა დაკ- 
-ვირვებას ხელი არ შეუშალოს, ანდა სპეციალური ბირთვისებური მანა- 
·თობელი ხელსაწყო, რომელიც მაგრდება ქრომოფოტომეტრზე. 

პულფტისის ტიპის ფოტომეტრი „თM" 

პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრით ისაზღვრება სინათლის რაოდე- 
“ობა სპექტრის გა ს სზღერულ ნაწილში, რომელიც შთაინთქა შეფერილ 
სითხეში გავლისას, და სინათლის შთანთქმის სიდიდით განსაზღვრავს 
"შეფერვის მარიი ისეთ სსნარებში, რომლებშიც შეფერვის ი 

ტენსივობა გამოწვეულია საკვლევ სითხემი გასსხილი ერთი რომელი 
ნივთიერების კონცენტრაციით, მოინახება საანალიზო ნიმუშში შე ერი 
ვის გამომწვევი ნივთიერების რაოდენობა სათანადო ცხრილების ან მრუ- 
დის დახმარებით. 

შეფერილ ხსნარებში შეფერვის ინტენსივობის განსაზღვრით პულ- 
„ფრიხის ტიპის ფოტომეტრი „თდM + ასრულებს კოლორიმეტრის დანიშნუ- 
„ლებას, რის გამოც მას ზშირად „პულფრიხის ფოტოკოლორიმეტრსაც“ 
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უწოდებენ ფოტომეტრი „დM.“ იხმარება როგორც სამეცნიერო-კვლე- 
ვით კლინიკურ ლაბორატორიებში, ასევე მრეწველობაში, სადაც ქსო- 
ვილის, ტყავის, ქაღალდის, კრისტალების, ძვირფასი ქვებისა და მეტალ- 
თა ელვარების დასადგენად ფართოდაა გამოყენებული. ამიტომ იგი 
უნივერსალურ · ფოტომეტრადაც არის ცნობილი. 

ნივთიერების მიერ სინათლის შთანთქმის უნარის საზომად მიღე- 
ბულია შეფარდება: 

ი=-+. , 

79 
სადაც / არის სინათლის ინტენსივობა ნივთიერებაში გავლის შემდეგ, 

ჯ#--სინათლის ინტენსივობა ნივთიერებაში გავლამდე. 

შთანთქმული სინათლის საზომად ხმარობენ სიდიდეს, რომელსაც 
ეწოდება ექსტინქცია და აღინიშნება 77 ასოთი. 

ჩს=I 10=- I 7 .; ან #=#C, 
, #79 

სადაც # არის კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია ნივთიერების 
თვისებაზე და სინათლის იმ ტალღის სიგრძეზე რომელიც 
შთაინთქმება შეფერილ ნივთიერებაში გავლით. 

C- გახსნილი საკვლევი ნივთიერების კონცენტრაცია მოლობით, 

| სითხის ფენის სისქე სმ-ობით- 

ექსტინქციის კოეფიციენტი ეწოდება 1 სმ სისქის მქონე სითხის 
ფენის ექსტინქციას, ე. ი. საერთო ექსტინქციას, შეფარდებულს სითხის 

ნის სისქეზე სმ-ობით. ფე ეხე 
შეფერვის განსაზღვრის 

დროს ფოტომეტრით აღი- 
რიცხება: 

1. სინათლის შთანთქმა 
ექსტინქციის ერთეულებით, 

რომელსაც უჩვენებს დოლზე 
მოთავსებული წითელი ციფ- 

რები –– დაწყებული ნული- 
დან, დამთავრებული სამითა 

და ირ“–ით. 

2. გატარებული სინათ- 
ლე “ე-ობით, რომელსაც უჩ- 
ვენებს დოლზე მოთავსებუ- 

ლი შავი ციფრები--დაწყე- 
ბული 100-დან, დამთავრე- 
ბული ნულით. 

ფოტომეტრი შეიძლება 
იყოს პორიზონტალური (იხ. 
ნახ. 50) ან ვერტიკალური 

დაგზულობის (ნახ. 51). მუშაობის პრინციპები ერთი და იგივეა, მხოლოდ 
სითხეების კოლორიმეტრული რკვევისათვის პორიზონტალური დადგ- 
მულობის ფოტომეტრს თან ერთვის 3 წყვილი კიუვეტი, ვერტიკალურს 

ი 3 წყვილი თავსახურიანი მენზურა, რომლებიც უზრუნველყოფენ 
აკვლევი ნივთიერების ფენის სისქეს 1,10 და 50 მმ-ის ფარგლებში.   134



50-ე ნახ-ზე მოცემულია პორიზონტალური დადგმულობის ფოტო- 
მეტრის გარეგნული ხედი და სქემა, სქემაზე ნაჩვეხებია: 1-–-შუქ- 
ფილტრი, 2--კიუვეტები, 3--ორი დახრილად მდგოძი სარკე და მათ 
ცენტრში მოთავსებული ელნათურა, 4--გამზომი დოლი, 5--–ოკულარი. 

  

ნახ. 51, 

51-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია ვერტიკალური დაღგმულობის ფოტომეტ- 
რის გარეგნული ხედი და 51ა-ზე მისივე სქემა. 

ფოტომეტრის მოძრავ დისკოზე მოთავსებულია 11 შუქფილტრი, 

რომლებიც სათითაოდ შეიძლება გადა- 
ნაცვლებულ იქნეს ოკულარსა და ობი- 
ექტივს შორის სინათლის გზაზე. თი- 
თოეული მათგანი უშვებს სხვადასხვა 
სიგრძის ტალღას და იჭერს დანარჩე- 
ნებს. ამიტომ საკვლევი ნივთიერების 
ფერის (ტალღის სიგრძის) მიხედვით 
შერჩეულ ფილტრს შეუძლია სპექტრი 
გაწმინდოს მინარევ ნივთიერებათა სხვა 
სიგრძის ტალღებისაგან რომლებიც 
ხელს უშლიან განსაზღვრის სიზუსტეს. 

ქვემოთ მოგეყავს ცხრილები შუქფილ- 
ტრთა დასახასიათებლად (14 და 15). 

აპარატი უკეთეს შედეგებს იძლე- 
ვა, როდესაც გახოშვა წარმოებს სი- 
ათლის გატარების 20--100ჰ /,-ზე, ან 
ექსტინქციის 0,15--1,30-ის ფარგლებ- 

        
ლრღMყულა“ი! 

უუკუ)ლარი 

ნახ. 51 ა. 

ში. ქვემოთ მოგეყავს ექსტინქციის სხვადასხვა მონაკვეთში განსაზღვრით 
გამოწვეული დასაშვები ცდომილებანი (ცხრ. 16). გ ვ 

135



236 

ცხრილი 14 ცხრილი 15 

  
  

  

  

          

ვერტიკალური ფოტომეტრის სხვადახხვა სიგრძის ტალღების მქონე ხსნართა 

შუქფილტრთა დახასიათება შეფერვა 

· C-) 255C=5C5 ტალდი 

«| § 52558 <= V§6 სიგრძე , გატარებული შუქი შთანთქმული შუქი 
დ 8 2 6503 66 < 6 მილიმიკ- | (ხსნარის ”შშეეფერვა) (ნაარებიდი 

ე სგ აბინიანბი რონობით შუ 
1 M--72| 726 64 400--435 | იისფერი ყვითელ-მწვანე 
2 M-6ნ. 665 64 435-480 | ლურჯი ყვითელი 

3 IM-–61| 619 41 480 - 40 | მწვანე-ცისფერი | ნარინჯისფერი 
4 /M–57) 574 34 490-–500 რი გშან 
5IM- 53! §5ვვ 36 – ლურჯ-მწვანე წითელი 
6IM--50| 4% 40 500-–560 | მწვანე მეწამული 

7 |M-–4?| 465 43 560–580 | ყვითელ-მწვანე იისფერი 

ზ IM–4პ| 435 41 580 –-595 | ყვითელი ლურჯი 
9 IM--2| 633 ' 85 
10|)#- 4! 541 51 595--610 | ნარინჯისფერი მწვანე-ცისფერი 

11 1#- 5) 478 | ”77 610--750 ' წითელი ლურჯ-მწეანე 

ცხრილი 16 ფოტომეტრზე მუშაობა 
ექსტინქციის ცდომილება უმჯობესია ბ ლ ოთახში, სპე- 

ციალური განათებით. სინათ- 
| ლის წყაროდ გარსაცმში მო- 

შენიშნა» თავსებულ ელექტრონის 8 ვოლ- 
ტიან და 30 სანთლიან ნათუ- 
რას ხმარობენ. გარსაცმს ამაგ- 
რებენ ფოტომეტრის შტატი- 

___–___–_ 20-ხე მეტი ვის ფუძეზე, უერთებენ 120 ან 
07-10) 20-1ბ, 3 ექსტინქციით 220 ვოლტიან დენს, რომელიც 

4 

5 

  

წითელი | შავი სკა- 
სკალის | ლის ჩვე- ცდო 
(8) ჩვე- | ნება V/- | §/=> 

ნება ობით 9 
  

  

შედის სპეციალურ ტრანსფორ - 10-13) 10-5 ედ ეციალურ ტ ფ განსაზღვრას 
ბები -. არ აწარმოებენ მატორში (1-3) სუსტი დენის 

' ()   
მისაღებად. რანსფორმატო- 
რის ზედაპირის ერთ ხაზზე გა- 

კეთებულია ჭრილები წარწერით: 4, 6, 8, 12, 14, 16, რომლები ჩვე- 
არესა აია. ანეს აბეას ვოლტობით. გვერდით მოთავსებული» 
ერთი ჭრილი წარწერის გარეშე. აგ უკანასკნელში რთავენ ზონარის 
ერთერთ წვერს, მეორეს კი სწორ ხაზზე მოთავსებულ იმ ჭრილში, 

რომელიც უფრო მკაფიო სინათლეს მოგეცემს ნახევარსფეროებში. 

ელექტროქსელის ნორმალური დატვირთვის დროს თეს შ ბს 
იძლევა 8,12 ჭრილები. ი გადამყვანისს (-ბნელზე“ ან გააშაზებ) და 
ზემოაღნიშნული ჭრილების დახმარებით ღებულობენ ნათურის დამაკ- 
მაყოფილებელ განათებას. ნათურის ვარვარების ძაფს მიმართავენ ცენ 
ტრისაკენ, სხივი ეცემა სარკეზე, საიდანაც გაივლის ხსნარს და მოხვ- 
დება ოკულარში. აბრუნებენ დისკოს და სინათლის ხაზზე რთავენ მე-5 
ფილტრს. ოკულარიდან აკვირდებიან ორ ნახევარსფეროს, რომელთა შუა 
გავლებულია ვრილი ძაფი. როდესაც ორივე დოლი 100-ზე დგას, წა



ხევარსფეროებში უნდა იყოს ერთნაირი განათება, რასაც ა ნ სარ- 
კის, გარსაცმისა და ნათურის, გადანაცვლებით. ნათურას მაე სეშ 
ამაგრებენ ხრახნილებით და განათებას ამოწმებენ, რისთვისაც მარჯვენა 
ბარაბანს 50-ზე აყენებენ, ოკულარიდან ნახევარსფეროებს აკვირდებიან 
და ორივე ნახევარსფეროში ერთნაირი განათების მიღებამდე მარცხენა 
ბარაბანს აბრუნებენ, მიღებულ ანათვალს მარჯვენა ბარაბანის ანათვალ- 
“თან ადარებენ. განსხვავება შავი სკალის –-ერთ ერთეულს არ უნდა 
აღემატებოდეს. 

განსაზღვრა: საკვლევი ნივთიერების შეფერვის ინტენსივობის მი- 
-ხედვით არჩევენ კიუვეტებს ან ცილინდრებს, ისე რომ ს სინაოლის შთან- 
თქმა – ექსტინქცია (წითელი სკალით) მიიღონ 0,15 -– 1,30-მდე. ერთ კიუ- 
ვქეტში ან ცილინდრში ათავსებენ საცღელ ნიმუშს მეორეში კი იმ 
გამხსნელს, რომელიც გამოყენებულ იქნა საცდელი ნიმუშის მოსამზადებ- 
ლად. უფერული გამხსნელები შეიძლება შეცვლილ იქნეს წყლით. პორი- 

ზონტალური შენებს ფოტომეტრში კიუვეტებს დგამენ სპეციალურ 
დამჭერში და ს სარქველს ახურავე · ვერტიკალური შენების ფოტომეტრის 
ხმარების დროს კი ხსნარით სავსე ცილინდრებს თავისივე სარქველებს 
ისე ახურავენ, რომ მასში ჰაერის ბურთულა არ დარჩეს, ათავსებენ ფო- 
ტომეტრის დაფაზე გაკეთებულ ორ ქრილში (ჭრილების დანიშნულებაა 
მოათავსოს ცილინდრები და დაუბრკოლებლივ გაატაროს მასში სარკი- 
დან არეკლილი სხივთა კონა). სინათლის გზაზე რთავენ მოძრავ დისკოზხზე 

მოთავსებულ საანალიზო ხსნარისათვის შერჩეულ შუქფილტრს!; ორივე 
დიაფრაგმას ხსნიან მთლიანად და დოლს აყენებენ 100-ზე. სინათლის 
სხივი, რომელიც გაივლის შეფერილ საცდელ ხსნარში, შთაინთქმება 
შეფერვის ინტენსივობის მიხედვით და შესაბამის ნახევარსფეროს გაანა- 
თებს ნაკლებად, საკონტროლოსთან (წყალთან) შედარებით. ოკულარი- 
დან აკვირდებიან ნახევარსფეროებს და გამხსნელის დიაფრაგმას ამცი- 
რებენ შესაბამისი დოლის ბრუნვით, სანამ ორივე ნახევარსფეროს გა- 
ნათება არ გათანაბრდება. - 

პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრი, ჩვეულებრივი კოლორიმეტრისაგან 
განსხვავებით, განათებას სცვლის უფრო განათებული (საკონტროლო) 

ნახევარსფეროს თანდათანობითი დაბნელებით, როდესაც საცდელის 
განათება მაქსიმუმს იძლევა. როდესაც ნახევარსფეროების განათება გა- 
თანაბრდება, საკონტროლოს დოლზე აიღებენ ანათვალს და ჩაიწერენ. 
დოლის ბრუნვით საკონტროლოს, საცდელთან შედარებით, ზედმეტად 
დააბნელებენ და შემდეგ ნელ-ნელა სა„ცცდელის განათებას გაუთანასწო- 
რებენ, ანათვალს აიღებენ და ამ ოპერაციას გაიმეორებენ სამჯერ. უკა- 
ნასკნელი ორიდან გამოიყვანენ საშუალოს და საბოლოოდ ჩაიწერენ. 
შესაბამის საძიებელ კონცენტრაციას მრუდზე პოულობენ. 

მრუდის შედგენა. ამზადებენ ცნობილი კონცენტრაციის სტანდაCრ- 
ტულ ხსნარს, აზავებენ მას 1,2,3,4,5 და 6-ჯერ და სათითაოდ ათავსე- 
ბენ კიუვეტში. საკონტროლოდ უდგამენ გამხსნელს. ექსტენქციას ან სი- 

' შესაბამისი შუქფილტრი შერჩეულია მეთოდის დამუშავების დროს და მითითებულია 
მეთოდში. 

შუქფილტრის შერჩევა ხდება შემდეგი ხერხით: საანალიზო ფერად ხსნარს და მის გამ- 

ხსნელს ათავსებენ კიუვეტებში და დგამენ დამჭერში, სინათლის გხაზე მორიგეობით რთავენ 

თითოეულ ფილტრს და რამდენჯერმე (3–-4-ჯერ) საზღერავენ ექსტინქციას ან სხივთა გატარე- 

ბის პროცენტს. საბოლოოდ არჩევენ იმ ფილტრს, რომლის ექსტინქცია მეტია, ანუ სხივთა გა- 

ტარების პროცენტი ნაკლები, და შერჩეული ფილტრით პარალელური განსახღვრებიც ერთმა- 

ნეთისაგან 1--20/,-ზე მეტად არ განსხეავდებიან. 
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ნათლის გატარების პროცენტს თითოეული ნიმუშისათვის საზღვრავენ 
ისე, როგორც ზემოთ იყო აღწერილი. ანათვალი გადააქვთ მილიმეტრიან 
ქაღალდზე, ისე რომ ორდინატზე ალაგებენ დოლზე აღებულ ანათვალს და. 
აბსცისზე კი ხსნარის კონცენტრაციას. ღერძებზე მართავენ პერპენდი- 
ულარებს, მათ გადაკვეთის წერტილებს აერთებენ და ღებულობენ 

უდა 
მრუდით სარგებლობა. სა ი ნივთიერების ექსტინქციას ან გა- 

ტარების პროცენტს პოულობენ ისე. როგორც მესიე აეეე რიდი, 
მიღებულ რიცხვს ეძებენ ორდინატზე. შესაბამისი პარალელის გადა- 
კვეთის წერტილს ნახულობენ მრუდზე, საიდანაც უშვებენ პერპენდიკუ- 
ლარს აბსცისზე და პოულობენ საკვლევი ნივთიერების „ონცენტრაციას 
საკვლევ ნიმუშში, ამრავლებენ გაზავებაზე და ანგარიშობენ პროცენტო- 
ბით ან პრომილობით. 

ფოტოელექტროკოლორიმეტრი „დ3#" 

ფოტოელექტროკოლორიმეტრი .დეILშჭ, ისე როგორც პულფრიხის. 

ტიპის ფოტომეტრი, იხმარება შეფერილი ხსნარების ნივთიერებათა 
კონცენტრაციის განსაზღვრისათვის, როდესაც ხსნარის შეფერვა დამო- 
კიდებულია საძიებელი ნივთიერების კონცენტრაციაზე. ფოტოელექტრო- 
კოლორიმეტრი აგებულია იმავე პრინციპხე, რომელზედაც პულფრიხის 
ტიპის ფოტოკოლორიმეტრი, მხოლოდ მის ოკულარზე მორგებულია სე- 

ლენის სისტემის ორი ფოტოელემენტი, რომლებიც სათითაოდ ღებულო- 
ბენ ნახევარსფეროებში გავლილ სხივთა კონას და განათების სიდიდის 
მიხედვით იძლევიან ფოტოდენს. ეს უკანასკნელი კი გადახრის ჯაჭვში 
ჩართულ გალვანომეტრის ისარს, თუ ორივე ნახევარსფეროში განათება 
ერთნაირი არ იქნება. 

ხელსაწყო შედგება კორპუსისაგან, რომელზეც მოწყობილია: 
1. სინათლის წყარო, 2. ოპტიკური სისტემა, 3. კიუვეტების დამ- 

ჭერი, 4. სელენის ფოტოელემენტი, 5. გალვანომეტრი, 6. დიაფრაგმის 
გამზომ-აღმრიცხველი დოლი, 7. ფერადი შუქფილტრები, 8. ნეიტრა- 

ლური სოლი. ამის გარდა აპარატს 
2 _ 2 2 თან ერთვის ელექტრონის მოწყობი- 

47“ C9 –– ლობა ელექტროქსელიდან ენერგიის 
3) L 3 მისაღებად და კიუვეტების კრებული 
9=C= ლლ 1--50 მმ-მდე. 

C2 ! აპარატის სქემა ნაჩვენებია 52-ე 
საა 4 ნახაზზე. განსაზღვრის დაწყების წინ 

4 I > აა ' ელექტრონათურას აყენებენ ისე, რომ 
ვარვარების ძაფით სინათლე ეცემოდეს 

5 ბის რში. ნათურას ამაგრე- == – კიუვეტების ცეხტ უ გოე 
გ. ლ ბენ ხრახნილით და ამოწმებენ განათე- 

| % 7 · ბის თანაბრობას, რისთვისაც მარჯვენა 
== " ა მარცხენა სხივთა კონის გზაზე 
ნ მა 6 დ ე ბ 

ათავსებენ კიუვეტებს გამხსნელი სით- 
ნახ. 52, ხით. მარჯვენა დოლის სკალას აყენებენ 

100-ზე,ე აბრუნებეინ ფოტომეტრულ 

ზრგვალ სოლს, სანამ გალვანომეტრის ისარი ნულს არ უჩვენებს. ამ 
მომენტისათვის ფოტოდენი ორივე ფოტოელემენტზე ერთნაირად წარ- 
მოიშვება ერთნაირი განათების გამო. ურჩევენ, რომ ამის შემდეგ საანალი– 
ზო ზსნარიანი კიუვეტები მოათავსონ მარჯვენა სხივთა კონის გზაზე. 
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ხსნარის ნივთიერებათა კონცენტრაციის განსაზღვრა შეიძლება 
წარმოებულ იქნეს ქვემოთ მოყვანილი ერთი რომელიმე გაზომვის ხერხით. 

გაზომვის პირველი ხერხი: სინათლის სხივის მარჯვენა გზაზე ათავ- ელ ლ ე ჯვესა გზაზე ვ 
სებენ საკვლევნსნარიან კიუვეტს, მარცხენაზე კი ისეთსა ი ს რე- 
აქტივებით. მარცხენა დოლს აყენებენ ექსტინაციის” ნულზე, უოტომეტ- 
«ული სოლის 'რუწვით ცვლიან დიაფრაგმის სიდიდეს და გალვანომეტ- 

ის ისარს აყ ე. ლ იყვანა წარმოებს პირველა ა- 
დამკეტის „1% მდგომარეობაში. შემდეგ კი აწ მდგომარეობაში. (იმყო- 
ფება მარჯვნივ). ამის შემდეგ სინათლის სხივთა გზაზე მარჯვნივ შეაქვთ 
კიუვეტი რეაქტივით. ამის გამო გალვანომეტრის ისარი გადაიხრება. 
საზომი დოლის ბრუნეით იცვლება ფოტოელემენტის განათება მანამ, 
სანამ გალვანომეტრის ისარი კვლავ ნულს არ დაუბრუნდება. ექსტინ- 
ქციას აღრიცხავენ მარცხენა დოლზე. 

გაზომვა განმეორებული უნდა იქნეს რამდენჯერმე გალვანომეტრის 
ისრის ხან მარჯვნიე, ხან მარცხნივ გადახრით, და კვლავ ნულზე მიყვა- 
ნით. მიღებული ანათვლებიდან გამოყავთ საშუალო. ამ ხერხით გა- 
ზომვისას შავი სკალის თითოეული დანაყოფი უპასუხებს პროცენტს. 

გაზომვის მეორე ხერხი: სინათლის სხივთა მარჯვენა და მარცხენა 
გზებზე ათავსებენ კიუვეტებს გამხსნელით ან რეაქტივებით. მარჯვენა 
დოლზე ექსტინქციას აყენებენ ნულზე. ამით დიაფრაგმას აღებენ მაქსი- 
მალურად. მრგვალი ფოტომეტრული სოლის ბრუნვით გალვანომეტრის 
ისარი მიყავთ ნულზე. ამის შემდეგ სინათლის სხივთა მარჯვენა გზაზე 
ათავსებენ. კიუვეტს საკვლევი ხსნარით. გალვანომეტრის ისარი გადაიხ- 
რება ნულიდან. გამზომი დოლის ბრუნვით იზრდება დიაფრაგმის განი 
და გალვანომეტრის ისარი ხელახლა მიყავთ ნულზე. ექსტინქციის ანა- 
თვალს ღებულობენ მარჯვენა დოლზე. ამ ხერხით გაზომვის დროს სკალის 
ერთი დანაყოფი უპასუხებს 0,5%,-ს. ამიტომ გაზომვა უფრო ზუსტია. 

იღებენ ცნობილი კონცენტრაციის სტანდარტული სსნარების 5- 6 
ნიმუშს და. საზღვრავენ მათ. ექსტინქციებს ან გატარების პროცენტს. 
მიღებული სიდიდიდან ადგენენ მრუდს. ამის შე დეგ საკვლევი ხსნარის 
ექსტინქციას ან გატარების პროცენტს პოულობენ ორდინატზე, ამ წერ- 
ტილიდან ავლებენ აბსცისის პარალელს მრუდის გადაკვეთის წერტი- 
ლამდე, დაუშვებენ პერპენდიკულარს აბსცისზე და საკელევ ხსნარში პო- 
ულობენ ნივთიერების კონცენტრაციას იმგვარად, როგორც ეს პულ- 
ფრიხის კოლორიმეტრისათვის იყო აღწერილი. 

სახაროზჭის განსაჭლვჭრა 

იმის გამო, რომ სახაროზას არა აქვს არც თავისუფალი და არც ფსევ- 

დოკარბონილის ჯგუფი, ვერ აღადგენს ფელინგის სითხეს, სისხლის წითელ 

მარილსა და იოდს წინასწარი ინვერსიის გარეშე. ინვერსიას ახდენენ გაცხე- 
ლებით, გაზავებული მინერალური მჟავების თანაობით. ინვერსიის შედეგად 

მიიღება ერთნაირი რაოდენობის ფრუქტოზა და გლუკოზა. ამ უკანასკნელთ 
საზღვრავენ ზემომოყვანილი რომელიმე მეთოდით ღა ანგარიშობენ სახარო- 
ზის რაოდენობას. იმ შემთხვევაში, როდესაც საცდელ ნიმუშში აქვთ რო- 
გორც სახაროზა, ისე ინვერსიული შაქარი, საჭიროა პირველად ჩეიტრალურ 

არეში განსაზღვრონ ინვერსიული შაქარი, შემდეგ ნიმუშის მეორე ულუფაში 
მოახდინონ სახაროზის ინვერსია და განსაზღვრონ საერთო შაქარი, სხვაობით 
კი იანგარიშონ სახაროზა. 
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განსაზღვრა: 50 მლ საკვლევი ნიმუში– ღვინო ან ტკბილი გადააქვთ 
100 მლ-იან საზომ კულაში, უმატებენ 5 მლ კონცენტრულ მარილის მჟავას 

Xძ=1,19), კულას ათავსებენ მადუღარი წყლის აბაზანაში, კულაში უშვებენ 
თერმომეტრს და აკვირდებიან, რომ სითხის ტემპერატურა 68-–709ზე 3--5 
წუთის განმავლობაში მიიყვანონ. აღნიშნულ ტემპერატურაზე ხშირი შერხევით 
კიდევ 5 წუთს აჩერებენ, ამის შემდეგ კულას გამდინარე წყლის ნაკადით, 
ოთახის ტემპერატურამდე, სწრაფად აცივებენ და სოდის მაძღარი ხსნარით 

ანეიტრალებენ. 20%”-ის პირობებში გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე ავსე- 
ბენ, კარგად ურევენ, თუ საჭიროა ხსნარს გააუფერულებენ და საჭირო კონ- 

ცენტრაციამდე ისე აზავებენ, როგორც ბერტრანის მეთოდში იყო აღწერილი. 
გაუფერულებულ და გაზავებულ საცდელ ნიმუშში შაქრის საერთო რაოდე- 

ნობას საზღვრავენ ინვერსიული შაქრის განსაზღვრისათვის ზემოაღნიშნული 
რომელიმე მეთოდით. 

გამოანგარიშება: 0,95 გ სახაროზა ინვერსიის შემდეგ იძლევა 1გ ინვერ- 
სიულ შაქარს. ამიტომ მიღებული ინვერსიული შაქარი უნდა გადამრავლდეს 
·0,95-ზე, რომ მივიღოთ სახაროზის რაოდენობა. 

მაგალითი: ღვინის ერთ ულუფაზი ნეიტრალურ არეში განისაზღვრა 
«ნვერსიული შაქარი და აღმოჩნდა 19%. ღვინის მეორე ულუფაში ჩატარდა 
სახაროზის ინვერსია ზემოაღწერილი წესით და განისაზღვრა შაქრის საერთო 

რაოდენობა. აღმოჩნდა 1,5%აე. აქედან სახაროზის ინვერსიის შედეგად მიღე- 
ბული ყოფილა 0,5?/, ინვერსიული შაქარი, რაც შეეფარდება 0,95X-0,5 = 
=0,475"იე სახაროზას. 

დასკვნები 

ლიტერატურაში მოგვეპოვება შაქრის რკვევის მრავალი მეთოდი, რომ- 
ლებიც სხვადასხვა მოდიფიკაციით გავრცელებულია პრაქტიკაში ანალიზის 

ნიზანდასახულობის, ლაბორატორიის შეიარაღებისა და საკვლევი ობიექტის 
ხასიათის მიხედვით. ამ მეთოდების სიმრავლე გამოუცდელ ანალიტიკოსს ხში- 

რად უძნელებს ამა თუ იმ მეთოდის არჩევას კონიაკსა, ტკბილსა და ღვინოში 

შაქრის განსაზღვრისათვის. 

ზემოთ ჩვენ მოვიყვანეთ ენოქიმიის ლაბორატორიებისათვის შაქრის 

რკვევის უფრო მოხერხებული და გავრცელებული მეთოდები: 
ა) არეომეტრული და რეფრაქტომეტრული მეთოდები მიზანშეწონილია 

გამოყენებულ იქნეს ყურძენსა და ტკბილში შაქრის განსაზღვრისათვის, რად- 

გან, მართალია, იგი ნაკლები სიზუსტით ხასიათდება, მაგრამ მეტად ადვილი 

და სწრაფად შესასრულებელია. 

ბ) პოლარომეტრული მეთოდით შაქრის განსაზღვრა მიზანშეწონილია 

ერთგვაროვანი შაქრის სუფთა ხსნარებში, სადაც ადგილი არ ექნება სხვა 
ნივთიერებათა გავლენას პოლარიზაციის სიბრტყის გადახრაზე. ერთგვაროვა- 

ნი შაქრის სუფთა ხსნარებში იგი იძლევა მეტად ზუსტ შედეგებს და სერიუ- 

ლი ანალიზებისათვის სწრაფი და ადვილი შესასრულებელია. 
გ) ბერტრანის მეთოდით ინვერსიული შაქრის განსაზღვრა მიზანშეწო- 

ნილია ხმარებულ იქნეს საკვლევ, საარბიტრო და ორგანიზაციათა შორის 

შმაქარზე ანგარისსწორების შემთხვევაში ანალიზის შესრულება მოითხოვს 
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სათანადოდ მოწყობილ ლაბორატორიას და მეტად გამოცდილ ანალიტიკოსს. 
თავისი სიზუსტით იგი ითვლება კლასიკურ მეთოდად და გათვალისწინებუ- 

ლია გოსტ 5666-51-ით ყურძნის ღვინის ანალიზებისათვის. 

დ) ინვერსიული შაქრის განსაზღვრა პირდაპირი ტიტრაციის, სოქსლე- 
ტის მოცულობითი მეთოდით მიზანშეწონილია გამოყენებულ იქნეს საწარმოო 

ხასიათის ანალიზებისათვის. თავისი სიზუსტით იგი ჩამორჩება ბერტრანის 

მეთოდს, მაგრამ მასთან შედარებით ადვილად და სწრაფად სრულდება. 

ე) ინვერსიული შაქრის განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოდით, წითე- 

ლი სისხლის მარილის საშუალებით (მაკრო- და მიკრომეთოდები) მიზანშეწო- 

ნილია გამოყენებულ იქნეს საწარმოო ხასიათის სერიული ანალიზებისათვის. 

როგორც სწრაფი და ადვილად შესასრულებელი. თავისი სიზუსტით იგი აკ- 

მაყოფილებს საწარმოო ხასიათის მოთხოვნებს და განსაკუთრებით ხელსაყ- 

რელია შაქრის განსაზღვრისათვის ისეთ ობიექტებში, სადაც შაქრის მცი“ე 

რაოდენობა არის მოცეზული. 

ვ) გლუკოზის რკვევის იოდომეტრული მეთოდი და ფრუქტოზის რკვე- 
ვის კოლტჰოფისა და კოლორიმეტრული მეთოდები მიზანშეწონილია გამოყე- 
ნებულ იქნეს როგორც კვლევითი, ისე საწარმოო ხასიათის ლაბორატორიებ- 

ში, როგორც ტკბილსა და ღვინოში არსებული ცალკეული შაქრების «კვევის 
მეთოდები. ისინი თავისი სიმარტივითა და სიზუსტით სრულიად აკმაყოფილებს 

როგორც საწარმოო, ისე სამეცნიერო ხასიათის რკვევებს. 

პენტოზები და პენტოჭზჭანები 

ყურძნის წვენსა და ღვინოში ყოველთვის გვხვდება პენტოზანები და 
მათი პიდროლიზის პროდუქტი--პენტოზები. ეს უკანასკნელნი აღადგენენ 

ფელინგის ხსნარს და განისაზღვრებიან ინვერსიულ შაქართან ერთად, არ 

განიცდიან ალკოჰოლურ დუღილს და ამიტომ ტკბილის დადუღების ზემდეგ 

ლიტრ ღვინოში ყოველთვის რჩებიან დაახლოებით 0,5 გ რაოდენობით 

არაბინოზის, რამნოზის ან მეთილპენტოზის სახით. 

„ პენტოზანები და პენტოზები ფურფუროლის წარმომშობ წყაროს წარ- 
მოადგენენ ფურფუროლის წარმოშობა დაკავშირებულია პენტოზებიდან 3 

მოლეკულა წყლის აყავრებასთან, რომელიც მიმდინარეობს მჟავე არეში მა- 

ღალ ტემპერატურაზე, განსაკუთრებით ღვინის თერმული დამუშავების ან მი- 

სი გამოხდის დროს. 

პენტოზანების და პენტოზების განსაზღვრის ყველა მეთოდი დაკავშირებუ- 

ლია ფურფუროლის მიღებაზე ძლიერ შემჟავებულ არეში. პენტოზების ხანგრძ- 

ლივი დუღილით ფურფუროლი გადაყავთ ნახადში და საზღვრავენ მას წონითი 

მეთოდით, რისთვისაც წინასწარ ლექავენ სხვადასხვა შენაერთის სახით (ფლო- 

როგლუცინით – ფურფურფლოროგლუციდის სახით, დიფენილბარბიტურის 

მჟავაოი – ფურფუროლდიფენილბარბარიტურის მჟავას სახით; ფენილჰიდრა- 

ზინით-- ფურფუროლფენილჰიდრაზინის სახით), ან საზღვრავენ კოლორიმეტ- 
რული მეთოდით, რომელიც დამყარებულია ფერად რეაქციებზე (ასე, მაგალი- 

თად, რეზორცინთან მარილმჟავიან არეში ფურფუროლი იძლევა წითელ შე- 

ფერვას, ბენზიდინთან–-–ყვითელ შეფერვას; ანილინთან მარელმეავიან არეში-– 
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წითელ შეფერვას და სხვა), ან საზღვრავენ მოცულობითი მეთოდით (ფურ- 

ფუროლი ძმრისმჟავიან არეში იტიტრება ფენილპიდრაზონით). 

ტკბილისა და ღვინის ანალიზისათვის უფრო გავრცელებულია ფურ- 
ფუროლის განსაზღვრა წონითი მეთოდით (ფლოროგლუცინის გამოყენებით). 

იმის გამო, რომ ღვინოში პენტოზები უფრო დიდღი რაოდენობითაა, ვიდრე 

პენტოზანები, ანგარიშსაც აწარმოებენ პენტოზებზე გრამობით, 100 მლ სი- 

თხეში ერთი მეასედი პროცენტის სიზუსტით. 

პენტოზების განსაჭღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი. მარილმჟავათი შემეავებულ არეში, მაღალი ტემპერატურის 

მოქმედებით, პენტოზანები ჰიდროლიზს განიცდიან პენტოზებად, პენტოზები 

კი ფურფუროლში გადადიან. წარმომობილ ფურფუროლს ნახადპი გადადე- 

ნიან, სადაც ლექავენ ფლოროგლუცინით და წონიან მიღებულ ფურფურფლო- 

როგლუციდს, საიდანაც პენტოზების რაოდენობას ანგარიშობენ. 

მიმდინარე რეაქციები შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

1. (C,8.0,)I+M8,0=7C,8,.0, 
პენტობანი პენტოზა 

MწC–-CIMI 

I I 
2. C,8,.0,-38,0=C898 C-C80 

პენტოზა სდ “ 

ფურფუროლი 

3. C.სI,0,+-C-9,(08)კ=C,19ა0:-+2ჩ9M09 
ფურფუროლი ფლოროგლუცინი ფურფურფლორობლუცილი 

საჭირო რეაქტივები: 1. მარილმჟავას” 2%/ე-იანი ხსნარი (94= 1,06). 2. ფლო- 

როგლუცინი. 3. ძმარმჟავა ანილინის ხსნარი; თანაბარი მოცულობის ანილინ- 

სა და წყალს ერთმანეთში ურევენ და წარმოშობილი ემულსიის გაქრობამდე 

კონცენტრულ ძმრის მჟავას 

წვეთწვეთობით უმატებენ. 

განსაზღვრა: იღებენ 100 

მლ მშრალ ღვინოს ან იმდენ 

ტკბილ ღვინოს, რომ აორთ- 

ქლების შემდეგ ექსტრაქტის 
რაოდენობა § გ-ს არ აღემა- 

ტოს. ღვინო გადააქვთ 250-– 

300 მლ-იან გამოსახდელ კუ- 

ლაში, აორთქლებენ თით- 

ქმის აშრობამდე, უმატე- 

ბენ 100 გლ 121/ე-იან მარილ– 

ნახ, 53, მჟავას და არხევენ ნალე- 
ქის გახსნამდე. კულას უერთებენ გამოსახდელ აპარატს, ისე როგორც ეს ნაჩ- 

ვენებია 53-ე ნახაზზე. კულის საცობში ჩაშვებულია 90 მლ ტევადობის გამყო- 

ფი ძაბრი ონკანით და ორი ნიშანხაზით, ერთი 30-სა და მეორე 60 მლ-ზე. 
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მაცივარი მოხრილი მილით ჩაშვებულია 100 მლ-იან დანაყოფებიან ცილინ- 

დრში, რომელსაც 30, 60 და 90-ზე სანთლის ფანქრით გაკეთებული აქვს ნიშან- 

ხაზი. გამოსახდელ კულას ათავსებენ პარაფინის ან სილის აბაზანაში, რომ 

საქიროების შემთხვევაში სახდელ კულაში მოთავსებული სითხის ტემპერატუ- 

რა აყვანილ იქნეს 140-–150 გრადუსამდე, კულას აცხელებენ და 30--30 მლ 

დესტილატს ულუფობით ხდიან, ნახადს იღებენ დანაყოფებიან (კილინდრში 
და აქედან გადააქვთ ჭიქაში, რომელსაც 400 მლ-ზე გაკეთებული აქვს ნიშან- 
ხაზი. ყოველი 30 შლ-იანი ულუფის გამოხდის შემდეგ გამყოფი ძაბრიდა§ 

12%. -იანი მარილმჟავას დამატებას იმეორებენ ნაწილნაწილ, ისე რომ ხსნარ- 

მა დუღილი არ შეწყვიტოს. გამოხდას აგრძელებენ მანამ, სანამ უკანასკნელი 

ნახა-დი ფურფუროლზე დადებითი რეაქციის მოცემას არ შეწყვეტს (ამ «ეაქ- 

ციის შესამოწმებლად ფილტრის ქაღალდზე აწვეთებენ ნახადის ერთ წვეთს 

და მის გვერდით კი ძმარმჟავა ანილინის მეორე წვეთს; წვეთების ურთიერთ- 

შეხებით ფურფუროლის თანაობის შემთხვევაში ორივე წეეთის ადგილმდება- 

რეობაზე წითელი ლაქა მიიღება. შეიძლება ფილტრის ქაღალდის ზოლი დას- 

ველებულ იქნეს ძმარმჟავაანილინის ხსნარში და შემდეგ დაეწვეთოს ნახადის 
„რთი წვეთი. ეს უკანასკნელი ფურფუროლის თანაობით გამოიწვევს ქაღალ- 

დის გაწითლებას). ჩვეულებრივ საჭირო ხდება 10-12 ულუფის გამოხდა. 

ნახადს აგროვებენ ქიქაში, გამოხდის დამთავრების შემდეგ ღებულობენ იმ- 

დენ 12)/.-იან მარილმჟავას, რამდენიც საჭირო იქნება ნახადის 400 მლ-მდე 
მისაყვანად. აღებულ მარილმქეავას აცხელებენ და შიგ ხსნიან ორჯერ მეტ 

ფლოროგლუცინს, ვიდრე ეს საჭიროა ფურფუროლის გამოსალექად. თითოეულ 

განსაზღვრაზე ჩვეულებრივ საკმარისია 0,3 გ ფლოროგლუცინი. ფლოროგლუ- 
ცინიანი მარილმჟავა გადააქვთ ნახადიან ჭიქაში და ავსებენ 400 მლ-მდე, 

გულმოდგინედ ურევენ შუშის ჩხირით და წკნარად ტოვებენ. ხსნარი პირეე- 

ლად იღებება მწვანე ფერად, შემდეგ კი გამოიყოფა მომწვანო-შავი ნალექი 

და მალე ზედაპირი გა მქვირვალე ხდება. 3 საათის შემდეგ ამოწმებენ ფურფუ- 

როლის ოდენობით შესვლას რეაქციაში, რისთვისაც იღებენ ძმარმჟავა ანი- 

ლინში ამოვლებულ ფილტრის ქაღალდს და ოდნავ შეახებენ საკვლევი სი- 

თხის ზედაპირს. თუ ქაღალდმა საანალიზო ნიმუშთან შესველებით წითელი 

ფერი მიიღო, ეს იმის დამამტკიცებელია, რომ ხსნარში დარჩენილა ფურფუ- 

როლი და მისი მთლიანი გამოლექისათვის ფლოროგლუცინი საკმარისი არ 

ყოფილა. ჭიქას ფლოროგლუცინის ახალ ულუფას უმატებენ და 3 საათის შემ- 

დეგ შემოწმებას კვლავ იმეორებენ. ფურფუროლზე დადებითი რეაქციის შეწყ- 
ვეტის შემდეგ ჭიქას 15-20 საათით წყნარად დგამენ და ბოლოს ნალექს 

ფილტრავენ წინასწარ გამომშრალ და გამოწონილ ქაღალდის ფილტრში, რე- 
ცხავენ 150 მლ გამოხდილი ცივი წყლით, ფილტრს ძაბრიდან ხსნიან და მუდ- 

მივი წონის მიღებამდე წყლის საშრობ კარადაში 97--1009%-ზე აშრობენ. ჩვეუ- 
ლებრივ საკმარისია 3-4 საათიანი შრობა. საერთო წონიდან აკლებენ ფილტ- 

რის წონას და ღებულობენ ფურფურფლოროგლუციდის წონას. ამ უკანას- 
კნელის შესაბამისს ფურფუროლს, პენტოზას ან პენტოზანს 1X ცხრილში ინ- 

ტერპოლაციით ნახულობენ. 
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თუ ნალექის წონა 0,03 გრამზე ნაკლებია, ფურფუროლს, პენტოზას და- 
პენტოზანს ცხრილში ვერ იპოვნიან და ქვემომოყვანილი განტოლებით ანგა- 
რიშობენ: 

ა) ფურფუროლი =(4-L0,0052) -0,517 გ, 

ბ) პენტოზა =(ძი+0,0052)· 1,0170 გ, 

გ) პენტოზანები =(ი-+0,0052):0,8949 გ. 

როდესაც ფურფურფლოროგლუციდის წონა 0,3 გ-ს აღემატება, იგი· 

ცხრილში არ მოინახება და გამოანგარიშებისათვის სარგებლობენ შემდეგი:· 

ფორმულებით: 
ა) ფურფუროლი =(თ-L-0,0052) -0,5181 გ, 

ბ) პენტოზა =(2–+-0,0052) · 1,0026 გ, 

გ) პენტოზანები =(ძი-L-0,0052) ·0,8824 გ, 

სადაც # არის ფურფურფლოროგლუციდის წონა გ-ით. 

სიბლანტე 

სითხის ნაწილაკები ერთმანეთთან ისე არიან დაკავშირებული, თითქო: 

მათი მოლეკულები ერთიმეორეზეა გადაბმული. სითხის ერთ რომელიმე შუა. 
ფენას თუ მივაყენებთ ძალას მის გადასანაცვლებლად, მეზობელი ფენები წი- 

ნააღმდეგობას უწევენ განსაზღვრული ძალით და მიისწრაფვიან ძველი მდგო- 
მარეობის შენარჩუნებისაკენ ან თვითონაც მისდევენ გადანაცვლებულ ფენას... 

ამ ძალას ეწოდება შინაგანი ხახუნის ძალა და განსაზღვრავს სითხის სიბლან- 

ტის სიდიდეს. 

არჩევენ აბსოლუტურ სიბლანტეს და შეფარდებითი სიბლანტეს. 

აბსოლუტური სიბლანტე (უ) ეწოდება ძალის იმ რაოდენობას დინობით, 
რომელიც საჭიროა მივაყენოთ ერთი კვადრატული სანტიმეტრი ზედაპირის. 

მქონე სითხის შუაფენას, რომ იგი გადავანაცვლოთ იმავე სითხის მეზობელი 
ფენებიდან 1 სანტიმეტრზე 1 წამის განმავლობაში. აბსოლუტური სიბ- 

ლანტის ერთეულად (1 დინი 1 სანტიმეტრზე 1 წამის განმავლობაში) მი-- 
ღებულია პ უაზი. 

სიბლანტის პრაქტიკულ საზომ ერთეულად ხმარობენ აბსოლუტური სიბ- 

ლანტის ერთ მეასედს, სანტიპუახს, რომელიც უპასუხებს წყლის აბსოლუ- 

ტურ სიბლანტეს ერთი ატმოსფერის წნევის ქვეშ 20,5“C-ზე. 

შეფარდებითი სიბლანტე ეწოდება სითხის სიბლანტის შეფარდებას. 

წყლის სიბლანტესთან. იგი უდრის აბსოლუტური სიბლანტის ერთ მეასედს 

ანუ სანტიპუაზს სიბლანტის უარყოფით ანუ შებრუნებულ სიდიდეს -- 

უწოდებენ დენადობას. 

სითხის სიბლანტეზე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს ტემპერატურა. 

სანიმუშოდ მოგვყავს წყლის სიბლანტე სანტიპუაზობით, სხვადასხვა ტემპე-- 

რატურის დროს, ერთი ატმოსფეროს წნევის ქვეშ. 

ტემპერატურა . 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%) 70% 

სანტიპუზი, 1,811 1,33 1,02 0,81 0,66 0,57 0,49 0,42 
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შეფარდებითი სიბლანტის მოსანახად საჭირო არ არის აბსოლუტური 
სიბლანტის ძიება, არამედ საკმარისია საკვლევი ნივთიერების სიბლანტის 

შეფარდება წყლის სიბლანტესთან. 

სხვადასხვა შედგენილობის ღვინოებს სხვადასხვა სიდიდის სიბლანტე 

აქვთ. სითხის სიბლანტის გასაზომად ხმარობენ სხვადასხეა სახის ვისკოზო- 

მეტრებს. ზოგიერთი მათგანი ემყარება კაპილარული მილიდან სითხის დენა– 

დობის სისწრაფეს, ზოგი--მაგარი ბურთულის სითხეში ვარდნის სიჩქა“ეს,. 

ზოგი კი სითხეში ჩაყვინთული ცილინდრის ბრუნვის წინააღმდეგობას. 

ლაბორატორიულ პრაქტიკაში საკმაოდ გავრცელებულია ოსტვალდის 

ვისკოზომეტრი, რომელიც განირჩევა აგებულების სიმარტივით და იძლევა 

დამაკმაყოფილებელ შედეგებს პრაქტიკული მიზნისათვის. 

სიბლანტის განსაზღვრა ოსტვალდის ვისკო%ზომეტრით 

პრინციპი. ორი სხვადასხვა სიბლანტის მქონე სითხიდან დაბალი სიბ- 

ლანტის სითხე იმდენად სწრაფად გადის კაპილარულ მილში, რამდენადაც 

მისი სიბლანტე ზაკლებია მეორე სითხის სიბლანტესთან შედარებით ერთი და- 

იგივე წნევის, ტემპერატურისა და ხეედრითი წონის პირობებში. აქედან: 

» მ... 10 

თ“  #ძ, ” მიმ.“ 
თუ მივიღებთ, რომ წყლის ხვედრითი წონა 20,5%>ზე უღრის ერთს, 

სიბლანტე ერთ სანტიპუაზს, და საკვლევი ნივთიერების სიბლანტის განსაზღ–- 

ვერას აწარმოებენ 20,5“C-ზე, მაშინ 

  

სადაც უ არის საკვლევი ნივთიერების სიბლანტე / 

სანტიპუაზობით, / 

1-–– საკვლევი ნივთიერების დენადობის ხან- 
გრძლიობა ოსტვალდის კაპილა<ში, ) 

იძ––საკვლევი ნივთიერების ხვედრითი წონა 

20,5“-ზე, 

ს-წყლი დენადობის ხანგრძლიობა წა- 

მობით ოსტვალდის კაპილარიდან. ი 

საჭირო აპარატურა: 1 აბაზანა 20,5"-იანი / 

წყლით. 2. ოსტვალდის ვისკოზომეტრი (ნახ. 54), ხ 
3. თერმომეტრი 0,1% დანაყოფებიანი სკალით. 

განსაზღვრა: ვისკოზომეტრს გულმოდგინედ ნახ, 54. 
ასუფთავებენ ჯერ ბიქრომატის ნაზავით (გვ. 27) 

და შემდეგ წყლით. ამის შემდეგ ვისკოზომეტრის ზედა ბურთულას და კაპი- 

ლარს ავსებენ გამოხდილი წყლით, თავზე უკეთებენ რეზინის მილს მომჭე- 

რით, ამაგრებენ შტატივზე და უშვებენ 20,5“იან წყლის აბაზანაში. ნახევარი 

საათის შემდეგ ხელში იჭერენ წამმზომს, მომჭერს უეცრად ხსნიან და რო–- 
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გორც კი სითხე ზედა C კაპილარის ნიშანხაზს გაუთანასწორდება, წამმზომს 
აუშვებენ, ხოლო როდესაც სითხე დავა ქეედა კაპილარის ძ ნიშანხაზზე, წამ- 

მზომს აჩერებენ. ამ ხნის განმავლობაში ტემპერატურა უცელელი უნდა იყოს 
(43-0,1%C) და დრო--0,2 წამის საზუსტით გაზომილი. ამ ოპერაციას სამჯერ 

იმეორებენ და წყლისათვის საშუალო დენადობას ანგარიშობენ; 
ასევე საზღვრავენ საცდელი სითხის (ღვინის, სპირტის, ტკბილისა და 

სხვ.) დენადობას წამობით. 
გამოანგარიშება: 

7 
უ=უ“-- ან უ=--, 

161 
სადაც უ არის საცდელი სითხის სიბლანტე, 

თ. წყლის სიბლანტე (უდღრის I), 
ჯ-– საცდელი სითხის დენადობა წამობით, 

#--წყლის დენადობის ხანგრძლიობა წამობით, 
ძ–--საცდელი სითხის ხვედრითი წონა, 

ძ,– წყლის ხვედრითი წონა (უდრის 1). 
სიბლანტეს ანგარიშობენ ორი ათწილადი ნიშნის სიზუსტით. 

სითხის ჭეღაპირული დავიმულობა 

სითხის სიბლანტის განხილვის დროს დავინახეთ, რომ სითხის ნაწილა- 

კები ერთმანეთთან ისე არიან.დაკავშირებულნი, თითქოს მათი მოლეკულები 

ერთმანეთზე გადაბმულები იყოს. ის ძალა, რომლითაც ეს ნაწილაკები სითხის 

შუა ფენებში, ერთმანეთს უკავშირდებიან, ჩვენ სიბლანტეში გამოვსახეთ. სით- 

ხის ნაწილაკთა ურთიეთრკავშირი სითხის ზედაპირზე უფრო მაღალია, ეიდ- 
რე სითხის შუა ფენებში, და ტოვებს ისეთ შთაბექდილებას, თითქოს სითხის 

ზედაპირისა და ჰაერის ფენის გაყოფის მიჯნაზე შექმნილია აპკი. ეს აპკი ერ- 

ტყმის სითხის. ზედაპირს .და ახდენს შის სხვადასხვა ხარისხით დაჭიმვას. ამ 

მოვლენას სითხის ზედაპირული დაჭიმულობა ეწოდება. 

სითხის ზედაპირული დაქიმულობის საზომ ერთეულად მიღებულია ძა- 

ლის (დინის) ის "რაოდენობა, რომელიც საჭიროა ერთი სანტიმეტრი ფართობის 

სითხის ზედაპირის დასარღვევად. 

სითხის ზედაპირული დაჭიმულობის სიდიდეზე გავლენას ახდენს საკე- 

ლევი სითხის შედგენილობა და ხასიათი, ჰაერის ტენიანობა, წნევა, ტემპე- 

რატურა და სხვა. გამოხდილი წყლის ზედაპირული დაჭიმულობა 209C-ის 

პირობებში უდრის 73 დინს. იგი ტემპერატურის მატებით თანდათანობით 

მცირდება და კრიტიკულ ტემპერატურაზე ნულის ტოლია, რადგან ზედაპი- 
რული გაყოფის ორი ფაზა ქრება. ' 

ღვინის ზედაპირული დაჭიმულობის სიდიდეზე ბეერად არის დამოკიდე- 

ბული ქაფის წარმოშობა და თამაშის ხანგრძლიობა. სითხის ზედაპირულ და- 

ჭიმულობაზე დამყარებულია ზოგიერთი ნივთიერების რკვევაც (უმაღლესი ალ- 
კოჰოლების რკვევის კაპილარული და სტალაგმომეტრული მეთოდი). არსე- 

ბობს ზედაპირული დაჭიმულობის განსაზღვრის მრავალი მეთოდი, რომლე- 

ბიც ემყარებიან შემდეგ პრინციპებს: 
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1. საზღვრავენ იმ ძალას, რომელიც საჭირო იქნება სითხის ზედაპირუ- 

ლი აპკის დასარღვევად. 2. ზომავენ საკვლევ სითხეში ჩაშვებული კაპილარის 

სითხის სვეტის სიმაღლეს. 3. ანგარიშობენ წვეთის წონას ან 4. ადგენენ იმ 

ძალას, რომელიც საჭიროა კაპილარული მილიდან პაერის ბურთულის სითხე- 

ში გადმოსაყვანად. ეს უკანასკნელი უფრო ზუსტი და საკმაოდ გავრცელე- 
ბულია. 

სითხის ზედაპირული დავიმულობის განსაზღვრა 

პრინციპი. მანომეტრული წნევით ზომავენ იმ ძალას, რომელიც საქი- 

როა კაპილარული მილიდან საკვლევ სითხეში ჰაერის ბურთულის გადმოსა- 

ყვანად. ამავე პირობებში საზღვრავენ ძალას, რომელიც საჭიროა კაპილარუ- 

ლი მილიდან ჰაერის ბურთულის გამოხდილ წყალში გადმოსაყვანად, აფარდე- 

ბენ საკვლევი ხსნარიდან მიღებულ შედეგებს გამოხდილი წყლიდან მიღებულ 

შედეგებთან და ღებულობენ ზედაპირულ დაჭიმულობას საკვლევი სითხისათვის. 

განსაზღვრა: ი ქურქელს მიკრული აქვს მილიმეტრებად (0--25 მმ-მდე) 

“დაყოფილი ქაღალდის ზოლი (ნახ. 55). აქედან ნული მოთავსებულია მოხრი- 

-ლი კაბილარული მილის წვერის პორიზონტა- 

ლურად. თ უჭურჭელმი ასხამენ გამოხდილ 
'წყალს და მიყავთ იგი 20?%C-ის პირობებში 

280 დანაყოფამდე. აპარატი მოთავსებულია 

0-იან აბაზანაში და მთელი განსაზღერის 

პროცესში ეს ტემპერატურა მტკიცედ არის 

"დაცული. ი ჭურჯელს ახურავენ ორად მო- 

ხრილ მილესილ კაპილარულ მილს, რომლის 
წვერსაც ნულის ჰორიზონტალურად აყენე- 

ბენ. « ჭურჭლის შუშის მილს «+ეზინის მი- 

ლით მჭიდროდ აერთებენ მანომეტრთან. მა- 

-ნომეტრი შეფერილი წყლით არის სავსე # 

'ნიშანხაზამდე. კაპილარული მილის სიმაღლე 

-300 მმ.ია და მიფარებული აქვს მმ-ებად 

-დაყოფილი ქაღალდი. იძ ონკანს აღებენ და 
# რეზინის მილიდან მსხლისებური რეზინის 

ბურთულით წნევას ზრდიან მანომეტრის 

მარცხენა მუხლში. მაშინ წყლის დონე თან- 

დათანობით აიწევს მარჯვენა მუხლში და 

იგი მი–ახლოვდება მარჯვენა ბურთულას. ამ 

მომენტისათვის ი« ონკანს კეტავენ, წყალი 
'მანომეტრიდან ნელნელა დაიწევს და სა- ნახ. 55. 

„კვლევი სითხის ზედაპირზე პაერს გააიშვი- 
ათებს. გარედან შემოსული ჰაერის ბურთულები კაპილარული მილიდან საკვ- 
·ლევ სითხეში გასვლას იწყებს, სანა“ არ დამყარდება წონასწორობა მანომე- 
ტრულ წნევასა და ზედაპირულ დაჭიმულობათა შორის. როდესაც ჰაერის 
ბურთულები შეწყვეტენ დენას, მანომეტრის წყლის სვეტთა სხვაობას მმ-ობით 

“პღრიცხავენ (მანომეტრულ მილზე მიკრულ მმ-ებად დახაზულ ქაღალდს გაკე- 
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თებული აქვს წარწერა 0-დან 300 მმ-მდე). ამის შემდეგ ყოველ წუთს აკვირ- 

დებიან მანომეტრულ მილებში ჩვენებათა სხვაობებს, ჩვეულებრივ 3 წუთის 

შემდეგ წონასწორობა საბოლოოდ მყარდება. უკანასკნელ აღრიცხვას აიღებენ 

და ზედაპირული დაჭიმულობის გამორკვევისათვის გამოსავალ სიდიდედ მიიჩ- 

ნევენ. 
საკვლევი ხსნარის ზედაპირული დაჭიმულობის გამოსარკვევად ძ« ჭურჯ- 

ლიდან გამოხდილ წყალს გადმოასხამენ, საკვლევ ხსნარს გამოავლებენ, 25-ე 
დანაყოფამდე შეავსებენ და ყველა იმ ოპერაციას ჩაატარებენ, რაც გამოხდილ 

წყალზე იყო ნათქვამში. 

გამოანგარიშება: ზედაპირულ დაჭიმულობას ანგარიშობენ შემდეგი ფორ- 

მულით: 

73/ 
)1= : 

Iს 

  

სადაც „ არის საკვლევი სითხის ზედაპირული დაჭიმულობა დინობით სანტი- 

მეტრზე, 

73-–– წყლის ზედაპირული დაჭიმულობა 20%“-ის პირობებში. 

თავის მხრივ: 
Lა·ა=(-277750-–7/)9ი, 

სადაც MX) არის მანომეტრულ მილებში წყალთა სხვაობა მპ-ობით, გამო- 

ხდილი წყლისათვის, 

ჩ–-ძ ჭურჭელში მოთავსებული წყლის სიმაღლე მმ-ობით, კაპილარის 

წვერიდან ზევით (ჩვენს ხელსაწყოში 25 მმ), 
ძმე--წყლის ხვედრითი წონა 20“-ზე. 

თავის მხრივ: 82= 292- ჩM 
= Iძ-–-ჩი, 

სადაც 49 არის მანომეტრულ მილებში წყალთა სხვაობა მმ-ობით, საკვლევი 

ხსნარისათვის, 

ძ––საკვლევი ხსნარის ხვედრითი წონა. 

სითხის სიმღვრიის განსაჭზღვრა 

გარკვეულ პირობებში ხსნარის შემღვრევა პირდაპირპროპორციულია 

ხსნარში მცურავ ნივთიერებათა კონცენტრაციის (კოლოიდური, ალკოლოიდუ- 

რი, ფერმენტული და სხვა ნაერთები). 

როდესაც ცნობილია სტანდარტულ ხსნარში მცურავ ნივთიერებათა 

კონცენტრაცია, მისი სიმღვრიის ინტენსივობასთან შეიძლება შედარებულ 

იქნეს საკვლევი ხსნარის სიმღვრიე და იანგარიშონ ამ უკანასკნელში საძიებელ 

ნივთიერებათა კონცენტრაცია. 

ხსნარის სიმღვრიის ინტენსივობას საზღვრავენ ნეფელომეტრის საშუა- 

ლებით. ერთერთი ნეფელომეტრის სქემა მოცემულია 56-ე ნახ-ზე, საერთო 

ხედი კი 56 ა ნახ-ზე, ნეფელომეტრის გამოყენება დამყარებულია ტინდალიზა- 

ციის ეფექტზე. სინათლის სხივი საკვლევ და სტანდარტულ თ, და ძ, ჭიქებს- 
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ეცემა გვერდიდან, ხსნარში მცურავ ნაწილაკებზე აიტყორცნება სხიეთა კო- 
'ნებად, გაივლის ს, და ბ, მყვინთავ (ცყილინდრებს, გადავა პრიზმების სისტემა- 
“ში (ი და/) და ბოლოს მოხვდება / ოკულარში. მხედველობის არის ნახევარსფე- 

    

      

  

ნ-:ხ. 56. 

ლოებს სხვადასხვა სიმღვრიის ხსნარე- 

ბიდან მეტად გაანათებს ის ხსნარი, 

რომელშიც სხივთა ატყორცნა მეტი 

იქნება, ე. ი. განათება იქნება მცურავი 

ნაწილაკების კონცენტრაციის პროპორ- 

ციულად. ნახევარსფეროების ერთნაი- 

რი განათებისათვის საჭირო იქნება 

სითხის სვეტის გადიდება ან შემცირე- 

ბა, ისე როგორც ეს აღწერილი იყო 

კოლორიმეტრის განხილვის დროს (გვ. 

127-139) ნახევარსფეროებში ერთ- 

ნაირ განათებას მიაღწევენ მარჯვენა ან 

მარცხენას ხრახნილების გადანაცვლე- 

ბით, შემდეგ სითხის სვეტის სიმაღლეს 

აითვლიან ორივე სკალაზე ნონიუსის 

დახმარებით 0,1 მმ-ის სიზუსტემდე და 

“შედეგებს ანგარიშობენ. 

გამოანგარიშება: 

C·.·I, 
” ე, 

სადაც C არის საკვლევ ნივთიერებათა 

კონცენტრაცია, 

6=   
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#– საკვლევ ნივთიერებათა სვეტის სიმაღლე, 

C,––სტანდარტული ხსნარის კონცენტრაცია, 
#,-–სტანდარტული ხსნარის სვეტის სიმაღლე. 

გ ნეფელომეტრით მუშაობის დროს დაცული უნდა იქნეს შემდეგი პირო- 
ი: 

განსაზღვრის დროს ხსნარს უნდა ჰქონდეს მყარი სიმღვრიე. სიმღერიის 

ცვალებადობა, სიმღვრიის სხვადასხვა ხარისხი ან ღრუბლისებური ნალექის 
წარმოშობა ზუსტ შედეგებს არ მოგვცემს; 

ხსნარში მცურავი ნაწილაკები ერთი და იგივე წარმოშობის და ერთი. 

და იგივე კოლორის უნდა იყოს, რომ შესაძლებელი იქნეს მათი ერთმანეთ- 

თან შედარება; 

შესადარებელ ხსნარებში მცურავი ნაწილაკები ერთი და იგივე სიდიდის: 
უნდა იყოს; 

შეფარდება საკელევსა და სტანდარტულ ხსნარებს შორის არ უნდა აღე- 

მატებოდეს 1:4, ორივე ცილინდრის განათება ერთი და იგივე სიძლიერით- 

უნდა ხდებოდეს; 
სითხე ძალიან შემღვრეული არ უნდა იყოს, რადგან შემღვრეულ სითხე- 

ებში ადვილად იწყება კოაგულაცია: 

ჭურჭელი (ცილინდრები, პრიზმები და სხვა) სუფთა უნდა იყოს, რად- 

განაც ხელსახოცის ან ფილტრის ქაღალდის მცირეოდენი ბეწვები, ანდა. 

პრიზმის ნაღარები განსაზღვრაში ხელს შეგვიშლის; 

სითხეში ჰაერის ბუშტები არ უნდა იყოს; 

განსაზღვრის წინ ხელსაწყოს სიზუსტე უნდა შემოწმდეს, რისთვისაც. 

ორივე ცილინდრში სტანდარტულ ხსნარს ათავსებენ და შეფერვის ინტენსი- 

ვობას საზღვრავენ. 

ამის შემდეგ (კილინდრებს გადაანაცვლებენ: მარჯვენა ცილინდრს მარ- 
ცხნივ გადაიტანენ და მარცხენას მარჯვნივ. თუ შედეგები ორივე შემთხვევაში 
ერთნაირია, მაშინ აპარატი მუშაობისათვის ვარგისია. 

განსაზღვრა ბნელ ოთახში მიმდინარეობს ერთი მეტრი მანძილით და.· 

შორებულ ელექტრონის ნათურაზე. განსაზღვრის დაწყებამდე ანალიტიკოსი 
ოთახში შედის და სიბნელეში რჩება თვალის შეჩვევისათვის; 

სუბიექტური შეცდომების ასაცილებლად საჭიროა ანათვლის აღება 'სვე- 
ტის სხვადასხვა სიმაღლიზე, რომლიდანაც საშუალო. იქნება გამოყვანილი და 

სამუშაო ეურნალში შეტანილი; 

განსაზღვრის ცდომილება მერყეობს -+0,1%ე-ის ფარგლებში. 

მჟავები 

ტკბილში ძირითადად მოცემულია ღვინის, ვაშლისა და ლიმონის მჟავები, 

ხოლო მკვახე ყურძენში მცირეოდენი ქარვის მშეავაც გვხვდება. არამქროლავი 

შეავებიდან ღვინოში ძირითადად ღვინის, ძმრის, ლიმონის, ქარვისა და ზოგი- 

ერთი ამონომჟავაა მოცემული. კონიაკსა.დღა კონიაკის სპირტში არამქროლავი 
მჟეავებიდან გვხვდება ტანინის, გალისა და დიგალის მჟავები, რომლებიც 

მუხის ექსტრაქტთან ერთად გადადის სპირტში--ამ უკანასკნელის მუხის ბოგ. 
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კებში შენახვით. მქროლავი მჟავებიდან კი ღვინისა და კონიაკის სპირტში 
გვხედება ძმრის, პროპიონის, ერბოს, ვალერიანისა და მცირე რაოდენობის 
უფრო მაღალი რიგის ცხიმოვანი მჟავები. ტექნოლოგიურ პროცესებთან და- 

კავშირებით ტკბილსა და ღვინოში შეიძლება შეტანილ იქნეს მცირე რაოდე- 

ნობის გოგირდოვანი მჟავა, გოგირდისა და ფოსფორის მჟავები. ტკბილის, ღვი- 

ნისა და კონიაკის მჟავების ნაწილი .კათიონებით არის შებოჭილი და მარი- 
ლების სახითაა მოცემული, ნაწილი კი თავისუფალი მჟავას სახით რჩება, 

რაც იწვევს ტკბილისა და ღვინის მჟავე რეაქციას. თავისუფალი მჟავების ნაწილი 
იონიზებულია და წონასწორულ მდგომარეობაში იმყოფება არაიონიზებულ 
მჟავებთან. აქედან პირველი მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს ტკბილისა და 
ღვინის გემოზე, აძლევს მას ფერს, სიხალისეს, გამძლეობას, ი/კავს დაავადე- 

ბისაგან და ქმნის პირობებს ალკოჰოლური დუღილის ნორმალურად ჩატარე- 
ბისათვის. ტკბილისა და ღვინის მჟავების სახეობის, რაოდენობისა და მდგო- 

მარეობის გამორკვევას დიდი მნიშვნელობა აქვს პროდუქციის დასახასიათებ- 
ლად, ღვინის ტიპისა და მიმართულების მისაცემად და ჩასატარებელი ტექ- 
ნოლოგიური პროცესების გასათვალისწინებლად. 

წყალბგადიონთა კონცენტრაცია 

ერთნაირი ნორმალობის ყველა მჟავას (როგორც სუსტს, ისე ძლიერს). 
განეიტრალებისათვის სჭირდება თანაბარი რაოდენობის ტუტე. ეს დებულე- 
ბა სავალდებულოა ტუტეების მიმართაც. მაგრამ ძლიერი მჟავები და ტუტე- 
ები განსხვავდებიან სუსტი მჟავებისა და ტუტეებისაგან იმით, რომ პირველ- 

ნი მოცემულ კონცენტრაციაზე ძლიერად დისოცირდებიან, იმ დროს როდე- 

საც სუსტი მჟავები და ტუტეები იმავე კონცენტრაციაზე ნაკლებად დისო- 

ცირდებიან. ' 

რეალური მჟავიანობა ანუ მჟავას ძალა (აქტივობა) დამოკიდებულია 

არა მასში მკოფი წყალბადების საერთო რაოდენობაზე, რომელიც შეიძლება: 

შევიდეს ტუტესთან რეაქციაში, არამედ მხოლოდ წყალბადიონთა რაოდენობაზე. 

წყალიც დისოცირებულია იონებად და იშლება შემდეგი განტოლების 

მიხედვით: 
8,02>0++08- 

ცნობილია, რომ 1! ლ წყალი შეიცავს 10“ 7V” გ წყალბადიონს და. 

10-7,პ? გ რამეკვივალენტ ჰიდროქსილიონს. მჟავებისა და ტუტეების წყლიანი 

ხსნარები შეიცავენ როგორც წყალბადიონს, ისე პიდროქსილიონს. როდესაც 

ხსნარი შეიცავს თანაბარი რაოდენობის |I)+ და CI , მაშინ ხსნარი ნეიტრა- 

ლურია. თუ ხსნარი შეიცავს II+| მეტს, ვიდრე 10-79? გ ლ-ზე, ის მჟავეა, ხო- 

ლო თუ უფრო მცირეს, მაშინ ტუტეა. 

მოქმედ მასათა კანონით დისოცირებულ ნივთიერებათა კონცენტრაციის 

ნამრავლის შეფარდება არადისოცირებულ ნაწილთან მუდმივ სიდიდეს წარ- 

მოადგენს, ე. ი. 

(3). (0M-) _„ 
8,0 

151



წყალი ძლიერ მცირედ არის დისოცირებული (1/100000000000000 ნა- 
წილი). ამიტომ დიდი შეცდომა არ იქნებოდა, თუ მნიშვნელს –I#MI,0-ს ჩავ- 
"თვლით ერთად. მაშინ მივიღებთ 

II+).(0LI-1=M, ანუ |მ+I)-(0LI“1=10-7,მ7 . 10-7,97 =- 1 0-1ბ,14, 

ე. ი. წყალბადიონისა და ჰიდროქსილიონის ნამრავლი მოცემულ ტემპერატუ- 

რაზე მუდმივ სიდიდეს წარმოადგენს. 
აქედან ჩანს, რომ · წყალბადიონთა და პიდროქსილიონთა კონცენტრა- 

ცია ლიტრ წყალში უდრის 10-77, ე, ი. 1/10000000 გ იონს. 

ნეიტრალური რეაქციის ხსნარისათვის . · (I1+|=(0LI-–1= 10“ 7” 

მჟავე რეაქციის ხსნარისათვის · (LI+)I> 10-7.77>|0LI“I 

ტუტე რეაქციის ხსნარისათვის · (II+)<10–-72,ბ? < (01L-I) 

რადგანაც (II+) -(0C”I–-1=M#I,0 =10-1ბ.4, აქედან, თუ ცნობილია (ILI+1, შე- 
<დძლება გამოითვალოს პიდროქსილიონთა კონცენტრაცია (0LM-I. 

პრაქტიკულად წყალბადიონთა კონცენტრაცია არა მარტო მჟავათა ძა- 

ლას, არამედ ასევე ტუტის ძალასაც გამოსახავს, წყალბადიონთა კონცენ- 
ტრაციის ათწილადი ლოგარითმის მნიშვნელობა შებრუნებული ნიშნით აღი- 

რიშნება ხIM-ით, ე. ი. ხLIL=-–158 IIMI+I. 

წყალბადიონთა კონცენტრაცია დამოკიდებულია მჟავას ან ტუტის თვი- 

სებაზე, მის ძალაზე, რომ მისმა ერთმა გრამეკვივალენტმა 1 ლ წყალში გახ- 

სნისას მოგვცეს მეტი იონიზებული წყალბადი. ტიტრული მჟავიანობა კი და- 
მოკიდებულია თავისუფალი მჟავას რაოდენობაზე, რომელიც შეიძლება შევი- 

“დეს ტუტესთან რეაქციაში. ამიტომ ერთი და იმავე ტიტრული მჟავიანობის 

სხვადასხვა მჟავას სხვადასხვა 'წყალბადიონთა კონცენტრაცია ექნება. მე-1 

ცხრილში საილუსტრაციოდ მოგვყავს ერთი და იგივე ნორმალობის (ე. ი. 

ერთი და იგივე ტიტრული მჟავიანობის) ორი ძლიერი და სუსტი მჟავა, რო- 
მელთა რებლური მეავიანობა სხვადასხვაა. 

ცხრილი 17 

ერთნაირი ნორმალობის სხვადასხვა მჟავის წყქალბადიონთა კონცენტრაცია 
  

წყალბადიონთა კონცენტ- 

  

  

იტრული მჟავიანობა წყალბადიონთა რაციის უარყოფითი ლო- 
ტიტრული მყავ კონცენტრაცია (LI+) გარითმი #იII 

1/1M# მარილმჟავა 8 .10-! 1,100 
1/1M ძმრის მჟავა 4,3 - 10-4 2,366 

1/10ი მარილმჟავა 8,4 - 10-? 1.046 
1/10ი ძმრის მჟავა 1,36 · 10-31 2,866 

1/100ი მარილმჟავა 9,5 · 10-ზ 2,022 
1/100ი ძმრის მჟავა 4,3 . 10-4 3,366 

1/1000ი მარილმჟავა 9,7 · 10-ბ 3.013 
1/1000ი ძმრის მჟავა 1,36 · 10–4 3,866   

152



ცხრილიდან ჩანს, რომ ერთი და იგივე ტიტრული მჟავიანობის ძლიერი 

«და სუსტი მჟავების კონცენტრული ხსნარების წყალბადიონთა კონცენტრაცია 

“ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავდება, მათი გაზავებით კი ეს სხვაობა 

"თანდათანობით მცირდება. 

ხ9M-ის განსაყღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით ბუფერული 

სტანდარტული სსნარების საფუალებით 

ხ9M-ის განსაზღვრის კოლორიმეტრული მეთოდი დამყარებულია იმ პრინ- 
„ციპზე, რომ სხვადასხვა ინდიკატორები სხვადასხვა წყალბადიონთა კონცენ- 
„ტრაციაზე იცვლის ფერს და ინდიკატორთა ფერის შეცვლით განისაზღვრება 

„არის ი8. წყალბადიონთა კონცენტრაციის კოლორიმეტრული მეთოდით გან- 

·საზღვრისათვის ადგენენ სხვადასხვა ხI)-ის მქონე სტანდარტული ხსნარების სკა- 

-ლას. არჩევენ ინდიკატორთა სერიას, რომლებიც ფერს იცელიან სხვადასხვა 

ი9-ზე (0,1--14,0-მდე), სტანდარტული ხსნარის 10 მლ-ს უმატებენ შესაბა- 

მისი ინდიკატორის 5 წვეთს და ადგენენ II-ისა და ფერების აღმავალ სკა- 
ლას. სკალასთან ადარებენ საცდელი ხსნარის შეფერვა, და სტანდარტული- 
„დან საცდელში ანგარიშობენ (II-ს. 

სტანდარტული ხსნარების მოსამზადებლად იღებენ სუსტ მჟავას, სუსტ 

კუტეს ან მათ მარილებს, რომლებიც იძლევიან ბუფერულ სისტემას და აზო- 
მიერებენ იI-ის მკვეთრ ცვლილებებს. 

მაგალითი: 9 მლ გამოხდილ წყალში თუ ჩასხმულია 1 მლ ნორმა- 

ლური მარილის მჟავა, მიიღება: 0,1 მარილის მჟავა, რომლის (§II-იც 

იქნება 1,04; ხოლო,. როდესაც 1 მლ IICI-ს მიმატებული აქვს არა 9 მლ 

წყალი, არამედ 9 მლ ისეთი ძმარმჟავანატრიუმის ხსნარი, რომელიც შეი - 

ცავს 10 მლ 0,1ჯ/ ძმარმჟავანატრიუმის ეკვივალენტს, რეაქცია შემდეგი 

„განტოლებით წავა: 

CLIვC00M2--IIC) –> CIIკC00II--MმCI 

პირველ შემთხვევაში ზიღებული იყო 0,1» 9MCI, რომლის 0I1I=1,04; 

მეორე შემთხვევაში მიღებულია 0,1» ძმრის მჟავა, რომლის იILI=2,87. 

აქედან ნათელია, რომ მარილმჟავას მოქმედება ზომიერდება ძმარ- 

მჟავანატრიუმით და ამ შემთხვევაში ძმარმჟავანატრიუმი IICI-ის ხსნარ- 

თან ასრულებს ბუფერული ხსნარის როლს. ასევე თავისუფალი ძმრის 

მჟავას მიმატებით სუსტდება ძლიერი ნატრიუმის ტუტის მოქმედება. 

ბუფერული სისტემის სარგებლობით შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს წყალ- 

ბადიონთა კონცენტრაცია 0,1 სიზუსტით. ამიტომ სტანდარტულ ხსნარებად 

უმთავრესად ხმარობენ ისეთ ხსნარებს, რომლებიც ხასიათდება დიდი ბუფე- 

რული მოცულობით. 

ბუფერული სტანდარტული ხსნარების მომზადება. კო- 

ლორიმეტრული განსაზღვრისათვის სტანდარტული ხსნარები მზადდება 18-22 

კკხრილების მიხედვით. 
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გლიკოკოლის, მარილმჟავასა და ნატრიუმის ტუტის ნაზავთა ბუფერული ხსნარი 
(სერენსენიხ ნაზავი 1) 

ცხრილი 16. 

  

  

  

                

გლიკოკოლის ნაზავის შედგენილობა! გლიკოკოლის ნაზავის შედგენილობა 

9,1 ო გლი- 0,1» 0,1# გლიკო- 0,1» 
კოყოლი მ, - გი 12 M80LIL ნ კოლი მლ- MC” მლ- ა), აა! M 

ობით ლ მლ-ობით ობით ობით ლობით 

– 10,00 – 1,04 9.50 – 0,50 ზ,57 
1,00 9,00 – 1,15 9,00 – 1.00 8,93 
2,00 8,00 = 1.25 8.00 –_ 2.00 9,36 
3,00 7,00 – 1.50 7,00 – 3.00 9,71 
4,00 6,00 – 1.64 6,00 – 4,090 10,14 
5,00 5,00 – 1,93 5.50 _– 4,50 10,148 
6,00 4,00 – 2,28 5.10 –_ 4,99 11,07 
7,00 3,00 – 2,61 5.00 – 5,00 11,30 
8.00 2,00 – 2.92 4.9 – 5.10 11,56 
9:00 1,00 – 3,34 4,50 - 5.50 12,09 
9,50 0,50 –_ 3,68 4,00 –_ 6,00 12,40 
9.75 025 – 3,99 3.00 – 7,00 12,67 
9,9 0,10 – 4,44 2,00 – 8.00 12.86 

10,00 – – 6,11 1.00 - 9,00 12,97 
9,90 – 0,10 7.81 0.00 – 10,00 13,07 
9,75 – 0,25 8,24 – – – – 

ცხრილი 19 
ლიმონის მჟავას, მარილმჟავასა და ნატრიუმის ტუტის ნაზავთა ბუფერული ხსნარი 

(სერენსენის ნაზავი 11) 
  

    

  
  

  
        

- - “-- 

სუვის შედგენილობა წას მს ლობა 
3.2 დ 2 =4 ი8 | ინდიკატორი 3 · §1.C 2 = 08 | ინდიკატორი 

2020) 50594 დ: =V)ც)5=1! 
წო ა) CV 35>2V სო) =CV |>>2V 

–- I1000 | -– | 1,094 (მეთილვიოლეტი 700| 300, –- | 4.45 
100 | 9,00| – | 1,7 800| 200“ –- | 445 
2,00 | 8.00) –- ( 1,42 900| 1.00) –- | 4,331 მევთძილროტი 
3.00 | 700| – | 193 ,ტროპეოლინი 950| 050, -– | 4.89 
3,333 | 6,67| – | 228 1000| 0,00) –- | 4,% 
4900 | 6,000) – | 2977 950 | – | 0,559) 5(2 
450 | 5509| – | 1,326), 900 – | 1,909 | 5,11 
475 | 5,25| – | 3,531) ვეოილორანჟი 8,00) – | 2,90 | 5,31)| კარანიტროფენო– 
5.00 | 5,00| – | 349 700ს – | 3,00| 5,574 ლი 
5,50 | 4,§509| – | 3,9 600, – | 40 | 5.97 
6,00 | 400| – | 4,16 550) – | 4,50 | 6.33 

' I 525! – | 4.75 | 6,68(L 

1.0,1» გლიკოკოლის ზსნარი შეიცავს ლიტრში 7,505 გ გლიკოკოლსა 

            
და 5,85 გ MმC1I-ს. 

3 21,008 ლიმონის მეავას კრისტალებს უმატებენ ნახშირმჟავასაგან განთავისუფლებულ 
200 მლ ნორმალურ M2C0X-ს და გამოხდილი წყლით ავსებენ ლიტრამდე. 
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ცხრილი 20 
ლიმონის მჟავასა და ორჩანაცვლებული ნატრიუმის ფოსფატის ნაზავთა ბუფერული 

ხსნარი (მაკ–ილვეინის ნაზავი) 
  

  

          

1/5M Mმ.M00, 1/10 M 1/5M Mგ,#M00 110 M 
L - იმონის მჟა- L - ბ | ლიმონის მჟავა I) მლ-ობით ვა მლ-ობით ჩ მლ-ობით მლ-ობით ვ 

2,2 0,40 19,60 52 10,72 9.28 
2,4 1.24 18.76 5.4 11,15 8მ,85 
26 2.18 17,82 546 11,60 6,40 
2,8 3.17 16,83 5,8 12.09 7.91 
3,0 4,11 15,89 6,0 12,63 7,37 
3.2 4.94 15,06 6,2 13.22 6,78 
3,4 570 14,30 64 ” 13,85 6,15 
36 6.44 13,56 6,6 14,55 §45 
3,8 #,10 12,90 6,8 15,45 4.55 
40 7,71 12,29 7,0 16,47 3.53 
42 8.28 11,72 72 17.39 261 
4,4 8.82 11,18 - 7,4 18,17 1.83 
4,6 9,35 10,65 7.6 18,73 1,27 
4,8 9,86 10,14 7.8 19.15 0,985 
50 10,30 9.70 8,0 19,45 0.55 

ცხრილი 21 

კალიუმის ფტალატის, მარილმჟავას, ნატრიუმის ტუტისა და ქლორკალიუჭის ნაზავთა 
ბუფერული ხსნარი (კლარკისა და ლებსის ნაზავი) 
  

    

  

  

          

§ თ |5§ | 8 
6 ც 8 : '0 (M.წ. 

ნხIL 65 I=6 გილ ინდიკატორი იI I _ § > ბზ ილ ინდიკატორი 

=% =2 4“ <4 (2 59%) «დ 
' =-XI წ 5ტ ლ L 

VI 59 I დ“ =C =59) დი 
დღ 

' I 
1.0 | 9700 | 50 |: 200 ' 40) 040| 50 | 100 | მეთილორანეი 
122 | 645 | 50 | 209 ტიმოლბლაუ 
1,4 | 415 | 50 | 200 - 
1% | 263 | 50 | 200 | ტროპეოლინი 00 | “2| 370) 50 | 100 გღეფენოლ 
1.8 | 166 | 50 | 200 100 
20 | 106 | 50 | 200 4,4) 7,59| 50 
22 | 67 | 50 | 200 

4,6 |12,15| 50 | 100 

C= |5 , 
8 |59§ |C 46 1770| 50 | 100 | მეთილროტი 
2 VVC ყ> ! ' 

MI 2512 95 გ8 ინდიკტორი | §,0) 2ვ,6§| 50 | 100 
C=წ#%ი ღ CI დღ : 

– – ლ «> 

59% => 5 თ% 52) 2995) 50 | 100 | პრომკრეხოლ–- 
, 100 22 | 4670| 50 | 100 | ტროპეოლინი 00 || =“| 3545) 50 

2,4 | 3960) 50 | 100 
2.6 | 32,95| 50 | 100 5, | 3985) 50 | 100 
2,8 | 26.42| 50 | 100 ტიმოლბლაუ 
30 | 2032) 50 | 100/” . §,8| 43,00|) 50 | 100 
3,2 (|:14,770| 59 100 მეთილორანქი 
3.4 9,990) 59 100 6,0 | 45,45| 50 100 
3.6 | 5.97) 50 | 100 
3,8 263) 50 100 ბრომფენოლბლაუ 6,2| 47,00| 50 100           

”.
 

V.



ცხრილი 223 

რნატრიუმის ტუტისა და ერთჩანაცვლებული კალიუმის ფოსფატის ნაზავთა ბუფერული ხსნარი 
(კლარკისა და ლებხის ნაზავი) 
  

  

    
  

1/5 M 1/5 M შევსება 
იL Mგ0L MLს00სა წყლით ინდიკატორები 

მლ–ობით მლ-ობით მლ-მდე 

5.8 3,72 50 200 მეთილროტი 

6.0 5,70 50 200 ბრომკრეზოლპურპური 

6.2 8,60 50 200 ბრომტიმოლბლაუ 

6.4 12.69 .-50 200 

6.6 17,80 50 200 

6.8 23.65 50 200 

7.0 29.63 50 200 ფენოლროტი 

7.2 35,00 50 200 

7,4 39,50 50 200 

7.6 42.80. 50 200 

7,8 45,20 50 200 

8.0 46.80 50 200 
| 

1/5 M 1/5 M 1/5 M MCI 

MI  გლობით მლ “ობით მლ მდე ინდიკატორები 

7,8 2,61 50 200 კრეხოლროტი 

8,0 3,97 50 200 

მ.2 5.90 50 200 

8.4 850 50 200 ტიმოლბლაუ 

8.6 12,00 50 200 

8.8 16.30 50 200 

9.0 21,30 50 200 კრეხზოლფტალეინი 

9.2 26.70 50 200 

9.4 32,00 50 200 

9.6 36,85 50 209 

9,8 40.80 50 200 

10.0 43,90 50 200 
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როგორც მოყვანილი ცხრილებიდან ჩანს, სტანდარტული ხსნარებისათ- 

ვის ბუფერული ნაზავის მოსამზადებლად ხმარობენ სხვადასხვა პროპორციით 

ერთმანეთში შერეულ სხვადასხვა ნივთიერებებს, რომელთაგანაც ღებულობენ



სხვადასხვა იM-ის სტანდარტულ ·ხსნარებს. ასე, მაგალითად: 1. გლიკოკოლის,. 
MCIისა და M801I-ის ურთიერთშერევით მიიღება იL-ის სკალა 1,04--13,0” 

ხნ9-მდე; 2. ციტრატის, IICI-ისა და M20LI-ის ურთიერთშერევით -– 1,04–– 

6,68-მდე; 3. ლიმონის მეავას და IIმ,LI=0,-ის ურთიერთშერევით 2,2--8,0 
იIMI-მდე; 4. კალიუმის ფტალატის, IICI-ის, M20L ის და MCI-ის შერევით 
1,0--6,2 იII-მდე,; 5. კალიუმის ერთჩანაცელებული ფოსფატის, M20ML-ის, 
L80;-ის და #CI-ის შერევით–-5,8--10,0 იILI-მდე. 

სტანდარტული ხსნარის დასამზადებლად რეაქტივები უნდა იყოს ქი- 
მიურად სუფთა. 

კალიუმის ფტალატის ხსნარი მზადდება შემდეგი წესით: 60 გ 
სუფთა M0II-ს ხსნიან 40 მლ გამოხდილ წყალში, უმატებენ 79 გ ორჯერ 
გამოხდილ ორტოფტალის ანჰიღრიდს, ფენოლფტალეინით ადგენენ სუსტ ტუ- 
ტე რეაქციას, რისთვისაც საჭიროების მიხედვით უმატებენ M0ILI-ს ან ორტო- 

ფტალის ანჰიდრიდს. ამის შემდეგ კიდევ უმატებენ იმდენ ორტოფტალმჟა- 
ვას ანპიდრიდს, რამდენი/კ პირველ შემთხევევაში დაუმატეს; ნარევს გასახსნე- 

ლად აცხელებენ ადუღებამდე, მადუღარ სითხეს ცხლად ფილტრაეენ. ხსნარის 

გაცივებისას და შენჯღრევის შემდეგ მისგან გამოკრისტალდება მარილი; 

ხსნარს აშორებენ და მარილს კვლავ ხსნიან მცირე მოცულობის გამოხდილ 
ცხელ წყალში, განმეორებით გამოაკრისტალებენ მარილს, რომელსაც აშრო- 
ბენ 110--1159C-ზე მუდმივი წონის მიღებამდე. ასეთი მარილის (MIICაLI,0;) 
40,836 გ-ს ხსნიან გამოხდილ წყალში, ავსებენ ლიტრამდე და ღებულობენ 

1/5 M კალიუმის ფტალატის ხსნარს სტანდარტული სხსნარისათვის. 
MIC-ს აკრისტალებენ სამ-ოთხჯერ, აშრობენ 12%-ზე, იღებენ 14,912 გ 

მარილს, ხსნიან 1 ლ წყალში და ღებულობენ 1/5 MI M#XCI-ის ხსნარს. 

ბორის მჟავას Mკ80კ აკრისტალებენ წყლიდან, ათავსებენ ფილტრის 

უაღალდებს შორის და აშრობენ. შემდეგ შეაქვთ CგაCI,-იან ექსიკატორში სა- 
ბოლოო. გაშრობისათვის მუდმივი წონის მიღებამდე. 1/ჟ5 M II.80ვ და 1/5 

M MCLის მოსამზადებლად იღებენ 12,405 გ IMკ80;-ს, 14,912 გ MCI-ს და 
ხსნიან 1 ლ წყალში. 

ნატრიუმის ტუტეს წინასწარ ათავისუფლებენ კარბონატებისაგან, 
რისთვისაც იღებენ 250 გ სუფთა Mმ80MI-ს, ხსნიან 300 მლ გამოხდილ წყალში 

და ათავსებენ საცობიან წვრილ ცილინდრში, ასეთი კონცენტრაციის ხსნარში 
სოდა უხსნადია და ძირს ილექება. კარბონატებისაგან განთავისუფლებული 
გამჭვირვალე ტუტე სიფონით გადააქვთ საცობიან სუფთა ჭურჭელში, ხურავენ 
და ინახავენ C0ე-ის მიუკარებლად. 

გამოხდილი წყალი მიიღება მინის ჭქურქელში გამოხდით ჯერ 
ფოსფორის მჟავაზე, შემდეგ ბარიუმის ტუტეზე. მიღებულ წყალს ადუღებენ, 
ათავსებენ ჭურჭელში და ხურავენ, რომ დაცულ იქნეს C0;-ის შეხებისაგან. 

ყველა ხსნარი მზადდება C0,-გან განთავისუფლებული გამოხდილი 
წყლით და თავსდება ქიმიურად სუფთა შუშის ქურჭელში. შუშასა და ბიუ- 

რეტებს, რომლებშიც ხსნარებია მოთავსებული, უნდა ჰქონდეთ კიროვანი 
ნატრიუმის დამცველები, ხსნარები უნდა იყოს მომზადებული განსაკუთრებული. 

სიფრთხილით, ქიმიურად სუფთა «ეაქტივებისაგან. 
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ინდიკატორთა ხსნარების მომზადება. როგორც აღხიშნული 

იყო, სხვადასხვა ინდიკატორები ფერს იცვლიან სხვადასხვა IIII-ზე, რის 

გამოც შეიძლება შერჩეულ იქნეს ინდიკატორთა სერია და შედგეს მათი სკა- 

ლა 0,L იI)I-დან 14 იII-მდე. ინდიკატორთა ერთერთი ასეთი ჯგუფი მოყვანილია 

23-ე ცხრილში. აქ მოყვანილი ინდიკატორები ქარხნიდან მიიღება თავისუფა- 
ლი მჟავას სახით, რის გამოც საჭირო ხდება ამ მჟავათა ნატრიუმის მარილების 

  

  

ცხრილი 23 

_ სხვადასხვა 0I1-ის ინდიკატორები 

! ინდიკატორის 
ინდიკატორის დასახელება იხ ფერის შეცვლა მჟაეადან კონცენტრაცია 

ტუტეში გადასელისას ნა 

ტიმოლბლაუ (მჟავა) . 1,2--2,8 წითელი––ყვითელი 0,04 

ბრომთფენოლი · 3.0-––4,6 ყვითელი––-ლურჯი 0.04 

მეთილროტი 4,4--6,0 წითელი––ყვითელი 0,02 

ბრომკრეზოლპურპური · · 5:2-–-6,8 ყვითელი––მეწამული 0,04 

ბრომტიმოლბლაუ . · 6,0--7,6 ყვითელი––ლურჯი 0.04 

ფენოლროტი 6,8--8მ,4 ყეითელი––წითელი 0,02 

კრეხოლროტი 7,2-–8,8 ყვითელი-––წითელი 0,02 

ტიმოლბლაუ (ტუტე) 8,0-–-9,6 ყვითელი––-ლურჯი 0,04 

კრეხოლფეუალეინი . · 8.2--9,8 უფერული-––წითელი 0,02       
'მიღება. იღებენ თითოეული მათგანის 0,1 გ მშრალ ინდიკატორს, ათავსებენ 

პატარა ფილზე, უმატებენ ეკვივალენტური რაოდენობის 0,05»-ის ნატრიუ- 

მის ტუტეს და სრესენ ინდიკატორის გახსნამდე. ქვემოთ მოგვყავს 0,05#ჯ 

ტუტის ის რაოდენობა, რომელიც უნდა დაემატოს მლ-ობით 0,1 გ მშრალ 
“ინდიკატორს: 

ტიმენბლაუ 4,3 მლ 0,05» Mგ01LL 

ბრომფენოლბლაუ 3,0 მლ 0,05» M00L 

.· მეთილროტი 7,4 მლ 0,05ი M2CLI 

„ ბრომკრეხორპურპური 3,7 მლ 0,057 M80L 

· ბრომტიმელბლაუ 3,2 მლ 0,05; Mმ80LLI 

.· ფენოლროტი, 5,7 მლ 0,05ჯ; M20L1 

· კრეხოლროტი 5,9 მლ 0,05# M20I1 

ფაფისებური მასა ფილიდან გამოხდილი წყლით გადააქვთ 250 მლ-იან 

კულაში და ავსებენ ნიშანხაზამდე. გამონაკლისს შეადგენს მეთილროტი, რო- 
მელიც წყლით იესება 500 მლ-მდე. რაც შეეხება ინდიკატორ მეთილორანესა 
და ტროპეოლინ 00-ს, ისინი უშუალოდ მზადდება წყლიანი ხსნარით, 0,19/კ-იანი 
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კონცენტრაციით კრეზოლფტალეინი კი მზადდება სპირტიანი ხსნარით, 

0,4Vე-იანი კონცენტრაციით. 

განსაზღვრა. უფერული შუშისაგან დამზადებულ 10 მლ-იან სინჯა- 

"რებში ათავსებენ 10--10 მლ სტანდარტულ ხსნარებს, ისე როგორც წინამდე- 
ბარე ცხრილებშია მოცემული, თითოეულ სინჯარაზე წარწერით უჩვენებენ LI, 
ის სიდიდეს. პარალელურად იმავე დიამეტრისა და შუშისაგან გაკეთებულ 

სინჯარაში ათავსებენ საცდელი ნიმუშის 10 მლ-ს, როგორც სტანდარტულს, 

ისე საცდელს უმატებენ 5-5 წვეთ შესაბამის ინდიკატორს. სტანდარტული 

სინჯარების წყობა შეფერილი ხსნარებით ისინჯება თეთრ ფონზე (თეთრი 
ქაღალდი ან მქრქალი მინა), ლაგდება ხLI-ის აღმავლობის მიხედვით. ამის 

შემდეგ MII-ის განსაზღვრა მიმდინარეობს სრულიად უბრალოდ. საცდელ სინ- 
ჯარას ადარებენ ინდიკატორთა სკალაზე მყოფ სინჯარებს. თუ საცდელი 

ხსნარის შეთერვა ემთხვევა სკალაზე მყოფი რომელიმე სინჯარის შეფერვას, 

მაშინ საცდელ ნივთიერებათა IL იგივე ყოფილა, რაც მისი შესაფერისი ფე- 

რის სინჯარაზეა აღნიშნული, თუ საცღელ ნივთიერებათა ფერი მდებარეობს 

ორი სტანდარცული სინჯარის ფერთა შორის, მაშინ საკვლევ ნივთიერებათა 
დIMI-იც მათ 0II-თა შორისაა მოთავსებული. 

უფერულ გამქვირვალე სითხეებში II-ის განსაზღვრა კოლორიმეტრული 

მეთოდით ადვილია, მაგრამ ღვინისა და ტკბილის ნახშირით გაუფერულება 
არ შეიძლება, რადგან ამით შეიცვლება არის იII. ამიტომ იძულებული არიან 

ხLI განსაზღვრონ გაუუფერულებლად. ამის გამო ბუნებრივად შეფერილ ხსნა- 

რებში კოლორიმეტრული მეთოდით სარგებლობა საკმაოდ შეზღუდულია, 

რადგან ბუნებრივი ფერი ხელს უშლის #II-·ით გამოწვეული შეფერვის გამოე- 

·ლინებას. ამ დეფექტის ნაწილობრივ გამოსასწორებლად მიმართავენ სპეცია- 

“ლურ სადგარს -–კომპარატორს. მარტივი კომპარატორის ერთერთი სახე ნა- 
ჩვენებია 57-ე ნახაზზე. კომპარატორი შედგება ხის კორპუსისაგან, რომელშიც 
ამობურღულია სამი წყვილი ბუდე სინჯარების ჩა- 

საწყობად და სამი ჰორიზონტალური ხვრელი თი- 
თოეული წყვილი სინჯარის ბუდის პერპენდიკულა- I 

“რულად, სინათლის გასატარებლად. სინჯარას შემ- 1 | 

ღვრეული ან შეფერილი საცდელი ხსნარით ათავ- L+++I 

სებენ პირველი რიგის ცენტრში და მარჯენივ და LI | 

მარცხნივ უდგამენ შეფერვით ახლოს მდგომ სტან- II 

დარტულ სინჯარებს. მეორე რიგზე სტანდარტუ- C ' 

ლის უკან ათავსებენ საცდელ ნიმუშებს (ინდიკა- LI 

ტორის მიმატების გა+Cეშე), ცენტრში კი (ინდიკა-· | 
ტორიანი საცდელის უკან) გამოხდილწყლიან სინ- 

ჯარას,: შუქი გადის ორივე წყვილ სინჯარაში 

ერთნაირი სისქის ხსნარში გავლით. ამიტომ ის, ნახ. 57. 

ბუნებრივი შეფერვის გამო, განიცდის ერთნაირ 

შთანთქმას როგორც სტანდარტულში, ისე საცდელ ხსნარში. ეს მოვლენა ნაწი- 

ლობრივ ამცირებს ბუნებრივი შეფერვით გამოწვეულ შეცდომას. თუ საცდელი 
სინჯარის ფერი მარჯვენა ან მარცხენა სტანდარტული სინჯარის ფერის 
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იდენტურია, მაშინ საცდელის 9II-იც თანასწორი იქნება იდენტური ფერის 
სტანდარტული სინჯარის 0I-თან. 

ძლიერად . შეღებილი წითელი ღვინო უმჯობესია გაზავებულ იქნეს. 

2-4-ჯერ, რადგან ღვინო ძლიერი ბუფერული ხსნარია და ასეთი გაზავება. 

ნ89-ს დიდად არ შეცვლის, ხოლო შეფერვას კი საგრძნობლად შეამცირებს, 

ნეიტრალური მარილების თანაობა გავლენას ახდენს ხსნარში #LI-ის გან-. 

საზღვრის სიზუსტეზე, ხოლო თუ მათი კონცენტრაცია 0,2#-ზე მცირეა, შეიძ- 

ლება ცდომილება მხედველობაში არ იქნეს მიღებული. 

ხ-ის კოლორიმეტრული მეთოდით განსაზღვრაზე გავლენას ახდენს ცი-- 
ლები და მათი დაშლის პროდუქტები. ამის გამო 0M9-ის განსაზღვრის კოლო- 
რიმეტრული მეთოდი მეღვინეობაში საკმაოდ შეზღუდულია. 

ჩI-ის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით უბუფერო სტანღდარ- 

ტული ხსნარების საშუალებით 

უბუფერო სტანდარტული ხსნარების მოსამზადებლად ხმარობენ ნიტ-. 
როფენოლის რიგის საღებავებს, რომლებიც საკმაოდ მყარი და მგრძნობიარე. 

ხსნარებია. იმ შემთხვევაშიაც კი, როდესაც საკვლევ ნივთიერებათა არეში. 

შერეულია მარილები და ცილოვანი ნივთიერებანი, საჭირო ხსნარებს ხმარო–- 

ბენ შემდეგი კონცენტრაციით: 

M--ნიტროფენოლი 0,3 გ 1 ლ წყალში 

„--–ნიტროფენოლი - 0,1 გ 1 ლ წყალში 

8–– დინიტროფენოლი „ 0,1 გ 2 ლ წყალში 

+-––დინიტროფენოლი „.0, გ4ლ წყალში 

აღნიშნულ ხსნარებს ათავსებენ გრძელყელიან ერთნაირ სინჯარებში- 
ცხრილში ნაჩვენები რაოდენობის მიხედვით (ცხრილი 24), თითოეულ სინჯა–- 

რაში უმატებენ 0,1 სოდის ხსნარს ზუსტად 

7 მლ-მდე, თავს შეადუღებენ და გაუკეთებენ. 
ეტიკეტს. II-ის სიდიდეს სტანდარტული 

ხსნარების სინჯარებში ქარხანა ამოწმებს. 

ელექტრომეტრულად, სინჯარის თავს შეა- 

დუღებენ და 9II1-ის მნიშვნელობას ეტიკეტზე. 

შეიტანენ. 4-ვე რიგს აყენებენ განსაკუთრე- 

ბულ შტატივში, რომელიც მოთავსებულია 

დახურულ ყუთში (ნახ. 58). 

განსაზღვრა: 5 მლ საკვლევი ხსნარი 

გადააქვთ ფაიფურის ჯამზე და უმატებენ 
3--5 წვეთ უნივერსალურ ინდიკატორს (უნი- 

ვერსალური ინდიკატორი შედგება: 0,4 გ მეთილროტი +-0,6 გ დიმეთილაზო- 
ბენზოლი +0,8 გ ბრომთიმოლბლაუსაგან და შევსებულია ლიტრამდე სპირ- 

ტით). შეფერვით ღებულობენ საკვლევი ნივთიერების დ§II-ს საორიენტაციოდ,. 

0,5 სიზუსტით. ამის შემდეგ 6 მლ საკელევი ხსნარი გადააქვთ სინჯარაში, 
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უბუფერო ინდიკატორები 

ც ხრილი 24 

  

      

  

            
  

  

            

        
  

        
  

  

I სინჯარის # 3ბ 

1 2 ვ 4 5 6 7 8 9 

1 რიგი X-ნიტროფენოლისათვის 

ინდიკატორი მილილიტრო- 
ბით ა... 5,2 | 472 | 3,0 | 2,3 | 1,5 | 1,0 | 0,56| 046 | 027 

იხ 8,4 | 8,2 | 8,0 | 7,8 | 7,6 | 74 | 72 | 7,0 | 4,8 

II რიგი #-ნიტროფენოლისათვის 

ინდიკატორი მილილიტ- 
რობით იი, I 4,055 | 3,0 | 2,0 | 14 | 0.4 | 0/43| 0/ | 0,2 0,6 

ხL 7,0 | 6.8 | 6,6 | 64 | 6,2| 6,9 | 5,8 | 5,6 | 54 

IIL რიგი 7-დინიტროფენოლისათვის 

ინდიკატორი მილილიტ- 
რობით ა“. IL 66 | 5.5 | 4,5 | 2,4 | 24 | 145! 1,1 | 051| – 

ხიL 54 | 5,2 | 5,0 | 4,8 | 4,6 | 44 | 42 | 49 | – 

IV რიგი -დინიტროფენოლისათვის 

ინდიკატორი მილილიტ- 
რობით +... თ) 67 | 57 | 4,6 | 3/4 | 2,5 | 1,724 | 1,20 | 0.78 | 0,244 

90IM 4,4 | 4,2 | 4,0 | 3,8 | 3,6 | 3,4 | 32 3,0 | 28               
  

უმატებენ ცხრილში ნაპოვნი რიგის ინდიკატორის 1 მლ-ს და ადარებენ იმავე 

რიგის სინჯარების შეფერვას. შესაბამისი სტანდარტული ხსნარის შეფერვი- 

დან, მისი 9LI-ის მიხედვით, საცდელის §II-ს პოულობენ. 

ზემოაღწერილი მეთოდი საკმაოდ გავრცელებულია ლაბორატორიულ: 

პრაქტიკაში, მაგრამ შედარებით ნაკლებად იხმარება ენოქიმიის ლაბორა- 

ტორიებში ღვინის იII-ის დასადგენად, რადგან აქაც, ისე როგორც ბუფერულ 

ინდიკატორთა ხმარების შემთხეევაში, ღვინის ბუნებრივი შეფერვა ხელს უშ- 

ლის ლნIM-ის ზუსტ განსაზღვრას. ამიტომ ამ მეთოდით სარგებლობენ მხოლოდ 
მაშინ, როდესაც არ ესაჭიროებათ II-ის მეტად ზუსტი განსაზღვრა. 
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ხ)ყ-ის განსაჭღვრა ინდიკატორით გაუღენთილი ძაღალღის 

საშუალებით 

მღვრიე და შეფერილ ხსნარებში II-ის განსაზღვრისათვის უმჯობესია 

ზხმარებულ იქნეს ვოლფის მეთოდით დამზადებული სამგვარი სახის, ჟელატი- 

ნის 6 ფირფიტა, რომლებიც გაქღენთილია სხვადასხვა ინდიკატორით. სხვა- 

დასხვა იII-იან ხსნარებში ჩაძირვისას ფირფიტები იღებებიან შესაფერის 

ფერად. ასეთი შეფერილი 

ფირფიტებისაგან შედგენი- 

ლია 3 სკალა, რომლებხე– 

დაც ნაჩვენებია სათანადო 

ფერის შესაბამისი დIL, (ნახ. 
59), 

  

  

            
  

პირველი სკალა შეიძ- 

ლება გამოყენებულ იქნეს 
ჩLI-ის საზღვრებში 2,6-5,0- 

მდე, მეორე 5,0–7,2-მდე, 

მესამე 7--9-3დე. 

ინდიკატორებით გაჟ- 

ღენთილ ჟელატინიან ფირ- 

ფიტას იღებენ პინცეტით და 

უშვებენ საცდელ ხსნარში 

ნახ. 59. 1--2 წუთით (დროს ანგა- 

რიშობენ სილის საათით). 

კოლოიდური ფირფიტა ფუვდება, აღეილად ატარებს LI+ და CLI -ის 

იონებს, რის გამოც საკვლევი ხსნარის LII+-იონთა კონცენტრაციის შესაბამი- 

სად იღებება ინდიკატორები. ფირფიტას სწრაფად რეცხავენ გამოხდილი 

წყლით, ამშრალებენ ფილტრის ქაღალდით, სკალაზე ეძებენ იდენტურ ფერს, 

რომლითაც ნახულობენ შესაბამის 9II-ს. ცდომილებას იძლევა –- 0,1 ხII-ის 

ფარგლებში, სიმღვრიე და შეფერვა გამოწვეულია მაღალი მოლეკულური 
წონის ნივთიერებით, როპლებიც გაფუებულ ჟელატინიან ფირფიტებში გა- 

ცილებით უფრო ნელა იჟონებიან, ვიდრე ++ იონები, და ხანმოკლე დროის 

განმავლობაში ვერ ცვლიან წყალბადიონთა კონცენტრაციით გამოწვეულ შე- 

ფერვას. 

I-ის გზანხნაზღვტის ელექკტრომეტტული მეთოდი 

ისეთ ხსნარებში ჩაშვებული მეტალის ელექტროდი, რომელიც შეიცავს 

მეტალის იონებს, მეტალსა და სითხეს შორის წარმოშობს პოტენციალთა 

სხვაობას, რომელიც დამოკიდებულია ხსნარის იონების კონცენტრაციაზე. იმ 

შემთხვევაში როდესაც წარმოდგენილია ორი ხსნარი სხვადასხვა იონური 

კონცენტრაციით და თითოეულ მათგანში ჩაშვებულია მეტალური ელექტრო- 

დები, მიიღება ორი სხვადასხვა სიდიდის პოტენციალი. პოტენციალთა სხვაო- 

ბა მით მეტი იქნება, რაც უფრო დიდია განსხვავება ხსნარში იონთა კონცენ- 

ტრაციებს შორის. მაშასადამე, თუ საკელევი ნივთიერების ელექტრომამოძრა- 
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ვებელი ძალის (ე. მ. ძ.) პოტენციალი შედარებულია ცნობილი პოტენციალის 

ხსნართან და გაზომილია ამ ხსნარების პოტენციალთა სხვაობა, შეიძლება გა- 

მოანგარიშებულ იქნეს საკვლევი ნივთიერების ელექტრომამოძრავებელი ძალა 
და ამ უკანასკნელიდან კი წყალბადიონთა კონცენტრაცია. 

ი-ის განსაზღვრა ელექტრომეტრული მეთოდით, ქძინჰიდრონის 

საშუალებით 

პრინციპი. პიდროქინონისა და ქინონის ეკვიმოლეკულურ ნარევს-–ქინ- 

ჰიდრონს აქვს უცვლელი დრეკადობის მქონე წყალბადის გამოყოფის თვისება: 

CაწM(0LI),+>C.I1,10,+ I, 

ეს რეაქცია შებრუნებითია და ქინპიდრონის მაძღარ ხსნარებში წონას- 
წორობა იცვლება ხსნარში არსებულ წყალბადიონთა კონცენტრაციის მიხედ- 
ვით, რადგანაც საკვლევ ხსნარში არსებული წყალბადიონი ქინონს აღადგენს 

პიდროქინონამდე; აღდგენის დროს ქინონის თითოეულ მოლეკულაზე იხარჯე- 

ბა წყალბადის ორი იონი. იონების დადებითი მუხტები თავისუფლდება და 
ხსნარში ჩაშვებული პლატინის ელექტროდი დადებითად იმუხტება. ხსნარში 

არსებულ წყალბადიონთა კონცენტრაციის მიხედვით იცვლება პოტენციალიც. 

მიღებულ პოტენციალს ადარებენ ცნობილი პოტენციალის მქონე კალომელის 

ელექტროდთან და საკვლევი ხსნარის პოტენციალთა სხვაობიდან ანგარი- 

შობენ CMI-ს. 
ქინჰიდრონის მაძღარ ხსნარში წყალბადის პარციალური წნევა პრაქტი- 

კულად ნულის ტოლია (10-22! ატმოსფერო); ამიტომ C0,-ის შემცველ ხსნა- 
რებში (ლუდი, ღვინო და სხვ.) C0,-ის განდევნას ადგილი არა აქვს და ამით 
არის ბუნებრივი რეაქცია არ იცვლება. 

საჭირო ხელსაწყო: 1. აკუმულატორი; 2-4 ვოლტიანი აკუმულატო- 

რი დატვირთული უნდა იყოს რამდენიმე დღით ადღე ხმარებამდე. ახალდატვი- 

რთული აკუმულატორი პირველ 2--3 დღეს განიცდის ცვლილებებს, შემდეგ 
კი იგი უფრო მყარი ხდება. აკუმულატორს თან აქვს 2 კლემი „+% და „–“ 

ნიშნებით. 2. რეოსტატი-–დამატებითი წინააღმდეგობისათვის, უმჯობესია 

აღებულ იქნეს მოძრავი კონტაქტით, ისე რომ აკუმულატორის წინააღმდე– 

გობა საჭიროების შემთხვევაში დაყვანილ იქნეს 1–I1,5 ვოლტამდე. 3. გალ- 

ვანომეტრი–ჯაჭეში არსებული დენის მაჩვენებლად. ხშირად მას ნულო- 

ვან ელემენტსაც უწოდებენ, რადგან პოტენციალთა თანასწორობის შემთხვევა- 

ში გალვანომეტრის ისარი 0-დან არ გადაიხრება, გალვანომეტრის მგრძნო- 

ბიარობა რაც შეიძლება მაღალი უნდა იყოს (1? დანაყოფზე 10“. ამპერი). 

4. ნორმალური ელემენტი; ვესტონის ნორმალური ელემენტი იხმარება 

როგორც ე. მ. ძალის გამზომი საერთაშორისო ეტალონი. იგი მოთავსებულია 

ხის ან ებონიტის ბუდეში. გარედან გაკეთებული აქვს 2 კლემი ხრახნილით 

„+% და „-- ბ" ნიშნებით. ეესტონის ელემენტის გაფრთხილების მიზნით მას 
ხმარობენ მხოლოდ აკუმულატორის ძაბვის დასაყვანად ნორმალური ელემენ- 
ტის ძაბვამდე (1,0186 ვოლტამდე); შემდეგ კი მუშაობენ მხოლოდ აკუმულა- 
ტორით და ამ უკანასკნელს დროგამოშვებით ამოწმებენ ნორმალურ ელემენტზე. 
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ნორმალური ელემენტის მომზადება შეიძლება თვით ენოქიმიის ლაბორატორია– 

მხოლოდ იგი დროგამოშვებით შემოწმებული უნდა ;იქნეს ქარხნული წე- 
მომზადებული ეტალონური ვესტონის ნორმალურ ელემენტთან. 

ნორმალური ელემენტის მოსამზადებლად საჭირო ჭურპელი და: 
რეაქტივები! ნორმალური ელემენტის მოსამზადებლად იხმარება LI-სებუ- 
რი ისეთი ფორმის 

ში, 

სით 
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უშის ქურჭელი, როგორიც ნაჩვენებია მე-60 ნახაზ- 

ზე. იმავე მუხლებს ძირზე. 

შედუღებული აქვს პლატი- 
ნის მავთული, ისე რომ მავ– 

თულის თითო წვერი შედის 
ძირებში და მეორე წვერი კი: 
მოხვეულია კლემზე. გარდა. 

ამისა ნორმალური ელემენ- 
ტის მოსამზადებლად საქი- 
როა შემდეგი რეაქტივები: 

ა) სუფთა ვერცხ- 
ლისწყალი. (კხიმოვანი:- 

  

  

    
  

  

ნივთიერების მოსაშორებ- 
  

ნახ. 60. ლად ვერცხლისწყალს ათავ- 
სებენ სქელკედლიან გამყოფ: 

ძაბრში და უმატებენ კალიუმის ბიქრომატის ნარევს, რომელიც შედგება: 
3M%ი კალიუმის ბიქრომატისა და 10%. გოგირდმჟავასაგან (გოგირდმჟავას 
კონცენტრაცია არ შეიძლება აღემატებოდეს 15%Mე)ე),: რამდენიმე წუთს: 
კარგად ანჯღრევენ, (ჯოტა ხანს იცდიან, ონკანს ხსნიან და ვერცხლის- 
წყალს ჩამოუშვებენ, ბიქრომატს კი აშორებენ, ძაბრს კარგად რეცხავენ, 

ონკანს კეტავენ და დამუშავებულ ვერცხლისწყალს იმავე ძაბრში ათავ· 

სებენ. ამის შემდეგ გამოხდილ წყალს ჭარბად უმატებენ, ძაბრს თავს 
ახურავენ და ვერცხლისწყალს გამოხდილ წყალთან ერთად კარგად ან- 

ჯღრევენ. ვერცხლისწყალს გვლავ ჩამოუშვებენ, ნარეცხ წყალს აშორე-- 
ბენ, ძაბრს რეცხავენ და ვერცხლისწყალს კვლავ ძაბრში აბრუნებენ. ამ 
ოპერაციას ათჯერ იმეორებენ და ბოლოს ჩვეულებრივ სუფთა ვერცხ-. 
ლისწყალს ღებულობენ. ამის შემდეგ თუ ვერცხლისწყალს კიდივ ნაფიფქი 
ემჩნევა, განმეორებით ამუშავებენ ბიქრომატით და გამოხდილი წყლით. 

გერცხლისწყალი თუ გარეშე მეტალებსაც შეიცავს, ბიქრომატით:· 
დამუშავებულ სუფთა ვერცხლისწყალს კვლავ გამყოფ ძაბრში ათავსებენ, 
5ს/-იან აზოტმჟავავერცხლისწყლის ქვეჟანგის მარილს და რამდენიმე 
წვეთ 1047/-იან აზოტმჟავას უმატებენ, კარგად ანჯღრევენ და იმავე ოპე-- 
რაციას იმეორებენ, რაც ბიქრომატით დამუშავებსს დროს იჟო აღ- 
წერილი. 

ბ) კადმიუმი. ქიმიურად სუფთა კადმიუმის კრისტალები არ 
უნდა შეიცავდეს თუთიას, წინააღმდეგ შემთხვევაში მიღებული არ იქნება 

დამაკმაყოფილებელი შედეგები. ' 
გ) კადმიუმის ამალგამა. იგი უნდა შეიცავდეს 10--15%ე კად- 

მიუმს. ამალგბმის მოსამზადებლად იღებენ 2--–3 გ კადმიუმის კრისტა- 
ლებს, ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე და ალღობენ 2--მ-ჯერ მეტალურ 
სუფთა ვერცხლისწყალთან. აპარატში ჩასხმის წინ ანელებენ, ისე რომ არ: 
გამაგრდეს, პატარა ძაბრის საშუალებით შეაქვთ აპარატის ერთერთ:· 
უხლში და პლატინის. მავთულს კარგად ფარავენ ამალგამით. იმ კლემს, 
რომელსაც ეს მავთული უერთდება, აღნიშნავენ მინ უსით.



დ) ვერცხლის ის ანგის ს ატი (I-.50ე. 
მას რამდენჯერმე აზრსა ს არშის ს აბ4) ს სნართან რომ მთაშორონ 
ხსნადი ვერცხლისწყლის მარილები. უმჯობესია, რომ MIC,50, ინახებო- 
დეს Cძ50,-ის მაძღარ ხსნარში, რამდენიმე კრისტალ Cძ50კ-ის დამატე.· 
ბით. რეაქტივი შენახული უნდა იქნეს ბნელ ჭურქელში. 

ე) Cძ50,-ის ,მაძღარი ხსნარი. ხსნადობის დასაჩქარებლად 
გაცხელება დადებით შედეგს არ იძლივა, ამიტომ კრისტალებს ათავსებენ 
ფილზე, სრესენ, გადააქვთ სინჯარებში, უმატებენ ზცირე რაოდენობის 
წყალს, ძლიერად ანჯღრევენ და აშით Cძ50,-ის გახსნას აჩქარებენ. 

ვ) პასტა. მაგარ Cძ50,-ს, სეელ LIV,50,-სა და რამდენიმე წვეთ 
“სუფთა ვერცხლისწყკალს ერთად სრესენ ფილზე და გადააქვთ აპარატის 
მეორე მუხლში 5 მმ-ის სისქის ფენად. 

მომზადება: ნორმალური ელემენტის მოსამზადებლად, როგორც 
“უკიე აღვნიშნეთ, იღებენ II-ის მსგავს შუშის ჭურჭელს (ნახ. 60), ერთ 
იუხლში ათავსებენ ამალგამას და პლატინის მავთულის შემაერთებელ 
„კლემს აწერენ „–-“, მეორე მუხლში ათავსებენ პასტას და შესაბამის 
კლემს აწერენ „-L". ორივე მუხლში ყრიახ დაახლოებით 1 გ Cძ50,-სა 
და ავსებენ Cძ50კ-ის მაძღარი ხსნარით. ჭურქლის ერთ მუხლში ტოვე- 
ბენ პაერის ბურთულას, რათა ტემპერატურის მერყეობასთან დაკავში– 
რებით ჭურჭელი არ გაიბზაროს, რისთვისაც ქურჭელს ფრთხილად გა- 
დახრიან ჯერ ერთ მხარეზე, რომ სითხის ზედაპირმა მაღლა აიწიოს, და 
შემდეგ ოდნავ გამლღვალ პარაფინს ასხამენ ქვედა მუხლს, სადაც სითხე 
«უფრო მაღლა დგას. პარაფინის გაცივების შემდეგ კვლავ უმატებენ პა- 
რაფინის ახალ ულუფას, აცობენ საცობს და ლუქავენ. ქურქელს ასწო- 
რებენ და ახლა მეორე მხარეზე გადმოხრიან, ისე რომ თავდახურულ 
მუხლში ჰაერის ბურთულა შევიდეს. ახლა მეორე მუხლსაც ასხამენ პა- 
რაფინს, აცობენ საცობს და ლუქავენ ისე, როგორც პირველს. შეიძლე- 
ბა ჭურჭლის ორივე ღია თავი შედუღებულ იქნეს მცირეოდენი პაერის 
ბურთულის დატოვებით. 

შემოწმება: გამზადებ ნორმალურ ელემენტს ამოწმებენ 
ქარხნული თით მიღებულ 'ვესტონის ი ნორმალურ მლემენრთან. კარგად 
დამზადებული ნორმალური ელემენტის ძაბვა ვოლტობით სხვადასხვა 
ტემპერატურაზე უნდა იყოს შემდეგი: 

0--109 159 209 259 309 

1,0189 10)მგ 1,0.Iმი 1,081 1,0181 
ადახრა მოცემული ძაბვიდან დასაშვებია 2 მილივოლტის ფარგ- 

ლებში, თუ მეორე გასინჯვის დროსაც იგივე გადახრა იქნება მოცემუ- 
ლი. დენის ხანგრძლივად ტარება ნორმალურ ელემენტში იწვევს ზოგი- 
ერთ ქიმიურ ცვლილებას და გავლენას ახდენს ელემენტის ჩვენებაზე. 
ამიტოზ საქიროა, რომ ელემენტი იშვიათად იხმარებოდეს და ისი(კ მოკ- 
ლე ჩართვით. ელემენტის მეორე ხმარებამდე, რეაქციის შებრუნებულო- 
ბის გამო, წინათ დაშვებული ცდომილება გამოსწორებული იქნება. ყო- 
ველ შემთხვევაში საჭიროა, რომ ელემენტი ჩაირთოს ხანმოკლედ, ხმარე- 
ბულ იქნეს მხოლოდ მცირე ძაბვის დენზე და სისტემატურად ხდებო- 
დეს ვესტონის ნორმალურ ელემენტთან შედარება. 

5. კალომელის ელექტროდი. კალომელის ელექტროდი სხვადა- 

სხვა ფორმისაა (ნახ. 61,62), მაგრამ ყოველი მათგანის მომზადება ერთნაი- 
რად ხდება. საილუსტრაციოდ განეიხილოთ II –4 პოტენციომეტრის კალო- 
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მელის ელექტროდი (ნახ. 62). პლატინის ხ მავთულს ფარავენ ამალგამით, 

რისთვისაც ელექტროდის ბირთვისებურ ნაწილში ათავსებენ 2M/ე-იან სულემის 
(86CI) ან 1VMეა-იან აზოტმჟავავერცხლისწყლის ქვეჟანგის ხსნარს. ხ კლემს 

აერთებენ 2-ვოლტიან აკუმულატორის უარყოფით პოლუსთან. აკუმულატორის 

  

      

  

    

  

ნახ, 62. 

დადებით პოლუსს აერთებენ პლატინის ფირფიტასთან ან მავთულთან და 
უშვებენ იმავე ხსნარში, რომლითაც პლატინის მავთულის მოამალგამებას 
აწარმოებენ. 2 წუთის შემდეგ მოამალგამებას წყვეტენ და ხსნარს გადმოას- 
ხამენ, გამოხდილი წყლით კარგად რეცხავენ და შემდეგ გულმოდგინედ ამ- 

შრალებენ. 

პატარა ჭიქაში ათავსებენ 3 გ სუფთა აგარ-აგარს, უმატებენ 50 მლ გა- 

მოხდილ მადუღარ წყალს და მადუღარი წყლის აბაზანაზევე ათავსებენ, თა- 
ნაც ურევენ მინის წკირით ფაფისებური მასის მიღებამდე. 35 გ XCI-ს 100 მლ 

გამოხდილ ცხელ წყალში ხსნიან და უმატებენ აგარ-აგარის ფაფისებურ მასა- 

ზე, სანამ მისი რაოდენობა 100 მლ-მდე არ მიაღწევს, ნაზავს კარგად ურევენ 

და წყლის აბაზანაზე ხელახლა აცხელებენ. 
კალომელის ელექტროდის განიერ თავში 4 მილის ზედა ნაწილის გარ- 

შემო ბამბის ტამპონებს ათავსებენ. კალომელის ელექტროდის თავზე რეზინის 

მილს აცობენ და ხრახნილიან მომჭერს უკეთებენ; 4 მილის ქვედა თავს ათავ- 

სებენ ცხელ აგარ-აგარიან ჭიქაში, მომჭერს·: უშვებენ და შუშის მილში ცხელ 

აგარ-აგარს რეზინის მილიდან პირით ამოქაჩავენ. ამოქაჩვას ნელა აწარბოე- 

ბენ, რომ მილი აგარ-აგარით მთლიანად გაივსოს და ჰაერის ბურთულები არ- 

სად დარჩეს, რადგან ეს უკანასკნელი ელექტროდენის გატარებას შეაფერ- 

ხებს და განსაზღვრას გააძნელებს. ზედმეტი აგარ-აგარი დაკავებული იქნება 

ბამბის ტამპონზე და იგი კალომელის ელექტროდს არ დასვრის. როდესაც 4 

მილი მთლიანად გაივსება აგარ-აგარით, რეზინის მილს მომჭერით კეტავენ 
და შუშის მილს აგარ-აგარიან ჭიქაში ტოვებენ გაცივებამდე. ამის შემდეგ 
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მუშის მილს ჭიქიდან იღებენ, რეზინის მილს ხსნიან, ბამბის ტამპონებს ისე 
იღებენ, რომ ბაზბის ნაწილები და ზედმეტი აგარ-აგარი ჭურჭელში არ ჩარ- 

ჩეს, სრულიად სუფთა, მშოალი ჭურქლის ბურთისებურ ნაწილში კაპილარუ- 

ლი ძაბრით უშეებენ სუფთა და მზრალ ვერცხლისწყალს (ვერცხლისწყლის 

გასუფთავება იხ. გვ. 164), ბირთვისებურ ნაწილს ვერცხლისწყლით ისე ავსე- 

ბენ, როგორც ეს 62-ე ნახაზზეა ნაჩვენები. ამავე დროს ხ კლემის ამონაზარ- 
დი ვერცხლისწყლით კარგად უნდა იქნეს ამოვსებული და შიგ პაერის ბურ- 
თულა არ დარჩეს; წინააღმდეგ შემთხვევაში იგი დენს არ გაატარებს და გან- 

საზღვრა შეუძლებელი იკნება. 

ვერცხლისწყლის ზევით ათავსებენ კალომელის მაძღარ ხსნარს (ეს უჯა- 

ნასკ6ნელი MXCI-ის მაძღარი ხსნარით 4-ჯერ უნდა იყოს გარეცხილი). კალომე- 

ლის ფენის სისქე დაახლოებით 3 მმ უნდა იყოს. ამის შემდეგ უმატებენ რამ- 

დენიმე კრისტალ V-CI-ს და MCI-ის მაძღარ ხსნარს ზემოდან ისე ასხამენ, რომ 

4 მილი მთლიანად დაიფაროს. მილესილ საცობს თხლად წაუსვამენ ვაზე- 

ლინს და შემდეგ კალომელის ელექტროდზე დააცობენ. არასამუშაო პერიოდ- 

ში კალომელის ელექტროდის 4 მილი ინახება X#CI-ის მაძღარ ხსნარში, რომ 

აგარ-აგარი ბრ გამოშრეს. 

შემოწმება: ახალდამზაღდებულ კალომელის ელექტროდს 24 საათით 

ყნარად ტოვებენ; ამ ხნის განმავლობაში მისი პოტენციალი შეიძლება უმ- 

ნიშვნელოდ შეიცვალოს. ამის შემდეგ ამოწმებენ კალომელის ელექტროდის 
პოტენციალს, რისთვისაც იღებენ ზუსტად 0,1” ძმრის მჟეავს და 0,1» 

ძმარმჟავანატრიუმს––თანაბარი მოცულობით, ერთმანეთში ურევენ და განსა- 

ზღერავენ ი-ს ქინპიდრონის მეთოდით. ასეთი ნაზავის ხLL უდრის 4,62. ამ 

სიდიდიდან -L 0,01 -–0,03-ით გადახრა დასაშვებია და პრაქტიკული მიზნები- 

სათვის სრულიად დამაკმაყოფილებელი. 

6. პლატინის ელექტროდები. პოტენციომეტრებს თან ერთვის 

პლატინის ელექტროდები!, საიდანაც ერთი მათგანი, კალომელის ელექტროდ- 
თან ერთად, იხმარება წყალბადიონთა კონცენტრაციის განსაზღვრისათვის. 

ქინჰპიდრონის მეთოდით. ქინპიდრონის მეთოდისათვის პლატინის ელექტროდს. 

განსაკუთრებული მომზადება არ ესაჭიროება. 

პოტენციომეტრი მოთავსებულია ხის ყუთში, რომლის ზემოდან ამო- 

ყვანილია სახელულები და კლემები სხვადასხვა წარწერით. I1-–-4 პოტენციომეტ- 

რის ზედა ხედი ნაჩვენებია 63-ე ნახაზზე. ხ კლემს აერთებენ 1,5/ აკუმულატორ- 

თან, ისე რომ კლემის პლუსი შეუერთდეს აკუმულატორის პლუსს, ხოლო მინუსი 

კი მინუსს. ამავე დროს ერთერთ ხაზზე კლემსა და აკუმულატორს შორის რთავენ 

მოძრავ კონტაქტიან რეოსტატს. იმავე ნიშნებით აერთებენ LI15– კლემებს ეესტო- 

ნის ნორმალურ ელემენტთან. 941 კლემის მინუსს აერთებენ კალომელის ელექტ- 

როდთან და პლუსს კი პლატინის ელექტროდთან. ორივე ელექტროდი ჩაშვებუ- 
ლია საცდელ ხსნარში, რომელსაც დამატებული აქვს რამდენიმე მგ ქინპიდრონი, 

1 ცილები და მძიმე მეტალები წამლავენ პლატინის ელექტროდებს, ამიტომ ხმარების წინ 

კარგად ირეცხება ჯერ ქრომის ნარევით, შემდეგ წყლით და ბოლოს სპირტის ნათურის ალზე 
გატარებით. უფრო ზუსტი ანალიზისათვის პლატინის ელექტროდი შეიძლება შეიცვალოს შუშის 

ელექტროდით. 
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L" კლემს უერთებენ გალვანომეტრის კლემებს. ვ კომუტატორს და 7, რეო- 

ქორდს აყენებენ ნულზე, სახელურს გადახრიან #-კენ და # ლღილაკზე დრო- 

გამოშვებით აჭქერენ თითს!. მოძრავკონტაქტიანი რეოსტატებით X,-თა და 
X-ით რთავენ წინააღმდეგობებს, ისე რომ აკუმულატორის ძაბვა დაყვანილ 

რქნეს ნორმალური ელემენტის ძაბვამდე. ამ დროს ღილაკზე თითის დაჭერით 

22C5- »V” -CC8 20C 64% 
  

  XC) 
+C)C     

    

  

  
  

ნახ. 63. 

გალვანომეტრის ისარი ნულიდან აღარ გადაიხრება. ამის შემდეგ სახელურს 

გადახრიან ჯ-კენ, ამით წრედიდან გბმორთავენ ნორმალურ ელემენტს და 

რთავენ საკვლევ ნივთიერებას. #, და Xე რეოქორდებს კი მთელი მუშაობის 

პერიოდში აღარ ეხებიან, სანამ ნორმალურ ელემენტს კვლავ არ ჩართაეენ. 

საცდელი ნიმუშის წრედში ჩართვის შემდეგ დროგამოშვებით აჭერენ ღილაკ- 

ზე თითს და თანაც აკვირდებიან გალვანომეტრის ისარს. გალვანომეტრის 

ისრის 0-ზე მისაყვანად პირველად ვ კომუტატორს გადაანაცვლებენ 0-დან 

"რომელიმე დანაყოფზე. დანაყოფზე აღნიშნული -ციფრი უჩვენებს ასეულ მი- 

ლივოლტს. მე- -4 რეოქორდზე კი მოცემულია 0-–-100 მილივოლტამდე: კომუ- 

ტატორისა და რეოქორდის საშუალებით მიაღწევენ იმ მდგომარეობას, როდე- 

საც გალვანომეტრის ისარი ნულიდან აღარ გადაიხრება. ამის შემდეგ ანა- 

თვალს აიღებენ პირველად კომუტატორზე და შემღეგ მიუწერენ რეოქორდის 

ჩვენებას. 

მიღებული სიდიდის შესაბამის იII-ს პოულობენ 25-ე ცხრილში და ნა- 

პოვნი 9ILI-ის ტემპერატურული შესწორება შეაქვთ 27-ე ცხრილის მიხედვით. 

გამოანგარიშება: დავუშვათ, რომ კომუტატორის ჩვენება არის 2; რეო- 
ქორდის კი 45. განსაზღვრა წარმოებდა 209-ზე, აქედან ანათვალი მილივოლ- 

ტობით არის 245. 25-ე ცხრილის მიხედვით 245 მე MLI შეეფარდება 3,62, 

1 ღილაკზე ხანგრძლივად თითის დაჭერა შეამცირებს გალვანომეტრის მგრძნობიარობას 

და გამოიწვევს ელექტროდების პოლარიზაციას განსაკუთრებით არაკომპენსირებულ ჯ·აქჭვში 
ჩართვის გამო, ამიტომ ღილაკზე თითის მოშორება უნდა ხდებოდეს სწრაფად. 
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უარყოფითი პოლუსი--მაძღარი კალომელის ელე)ტროდი 

დადებითი პოლუსი--ქინპიდრონის ელექტროდი 

ცხრილი 25 

  

  
  

                      

|=189C 

ი” 0 1 2 ვ 4 5 6 7 8 9 MI 

390 11 | 09 | 08 | 06 | 04 | 02 | 01 | –> | –. | –- 
380 28 | 27 | 25 | 23 | 22 | 20 | 18 | 16 ( 15 | 13 
370 46 | 44 | 42 | 41 | 39 | 37 | 35 | 34 | 32 | 30 - 
360 63 | 61 | 60 | 58 | 56 | 55 | 53 | 51 | 49 | 48 | "1 
350 81 | 79 | 77 | 75 | 74 | 72 | 70 | 68 | 07 | 65 
340 98 | 9%6 | 94 | 93 (! 91 | 89 | 87 | 86 | 84 | 82 

330 15 | 13 | 12 | 10 | 08 | 06 | 05 | 03 | ი! | 00 
320 ვ2 | 31 | 29 | 27 | 25 | 24 | 22 | 209 | 19 | 17 
:310 50 | 48 | 46 | 45 | 43 | 41 | 39 | 38 | 36 | 234 9-2 
300 67 | 65 | 64 | 62 | 60 | 58 | 57 | 55 | 53 | 5! იბ 
290 84 | 83 | 91 | 79 | ?77 | 16 | 74 | ”2 | 7! | §9 

280 – |I -–- | 98 | 97 | 95 | 93 | 91 | 90 | 88 | 8% 

280 ინ | 00 | –< – | –- | –< || -–- | ––|)I -– | .. 
270 19 | 17 | 16 | 14 | 12 | 10 | 09 | 07 | 05 | 02 
·260 36 | 35 | 33 | 31 | 29 | 23 | 26 | 24 ” | 23 | 21 
250 54 | 52 | 50 | 49 | 47 | 45 | 43 | 42 | 40 | 28 | იჩMI--3 
240 71 | 69 | 68 | 66 | C4 | 62 | 01 | 59 | 57 | 55 
230 88 | 87 | 985 | 03 | 81 | 80 | 78 | ”6 | 75 | 73 
-220 – (– | – | -– | 99 | 97 | 95 | % | 92 | 99 

-220 %ი | 04 | 02 | 1 | ––|– -–<|–<< –– | – 
-210 23 | 21 | 20 | 18 | 16 | 14 | 13 | 11 |! 09 | 07 
-200 40 | 39 | 37 | 35 | 33 | 32 | 30 | 28 | 27 | 25 
190 58 56 54 53 51 49 47 46 44 42 სიLI-–-4 

180 75 | 73 | 72 | 70 | 68 | 66 | 65 | 63 | 61 | 59 
170 92 | 91 | 89 | 87 | 85 | §4 | 82 | 80 | 78 | 77 
160 – '“'-|-I–– | -. ) _ ს! 9 | 98 | 90 | 9 

160 10 | 08 | 06 | 04 | 02 | 01 | ––| –<– – | – 
150 27 | 25 | 24 | 22 | 20 | 18 | 17 | 15 | 13 | 11 
140 44 | 43 | 41 | 39 | 37 | 36 | 14 | 32 | 30 | 29 
130 62 I 60 | 58 | §6 | 55 | 53 | 51 | 50 | 48 | 46 | იLM–5 
120 79 | 77 | 76 | 74 | 72 | 70 | 69 | (7 | 65 | 63 
110 9%6 | 95 | 93 | 91 | §9 | 88 | 896 | 84 | §2 |! 81 
100 ი__-__ 

1100 14 (| 12 | 10 | 08 | 07 | 05 | 03 | 02 | 009 | – 
90 31 | 29 | 28 | 26 (| 24 | 22 | 21 | 19 | 17 | 15 
80 48 47 45 43 41 40 38 36 34 33 3-6 

70 66 64 62 | 60 | 59 | 57 | 55 | 54 | 52 | 50 I 
60 მვ | 81 | 80 | 78 | 76 | 74 | 73 | 71 | 69 | 067 
50 – | 99 | 97 | 95 | 93 | 92 | 99 | 88 (| 86 | 85 

50 – _– –_ – – – = = –_ – 

40 18 | 16 | 14 | 12 | 11 | 09 | 07 | 06 | 04 | 02 
30 35 | 33 | 32 | 30 | 28 | 26 | 25 | 23 | 21 | 19 I 7 
20 52 51 49 47 | 45 | 44 | 42 | 40 | 38 37 ი 
10 70 | 68 | 66 | C64 | 63 | 61 | 59 | 58 | 56 |!) 54 
0 87 | 85 | 84 | 82 | 80 | 78 | 77 | 275 | 73 (| 71 
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განსაზღვრა რომ მომხდარიყო 18“C-ზე, მაგრამ, რადგან განსაზღვრა მიმდი- 
ნარეობდა 20%-ზე, შევიტანთ ტემპერატურულ შესწორებას 27-ე ცხრილის 
მიხედვით, სადაც 3,5-დან 4,0 იII-მდე 20%-ზე უნდა დააკლდეს 0,04; მივი- 

ღებთ 3,62--0,04 =3,58 იLI-ს. ღვინის იII მერყეობს 2,7-დან 3,7-მდე. 

1. დავუშვათ, რომ ოდნავ ტუტე ხსნარის §II-ის განსაზღვრისათვის 

ჯებრუნებული იქნა პოლუსები: 

უარყოფითი-–ქინჰიდრონის ელექტროდთან შეერთებით. კომუტატორმა გვი- 

ჩვენა 0 და რეოქორდმა კი 32. განსაზღვრა წარმოებდა 209%C-ზე. მაშინ 26-ე 

ცხრილის მიხედვით 18%-ზე იL1L=8,42, 20?%C-ზე კი 8,42-–0,06=8,36. 

დადებითი–კალომელის ელექტროდთან და 

  

  

          
  

ცხრილი X% 
უარყოფითი პოლუსი--ქინპიდრონის ელექტროდი 

დადებითი პოლუხი-–-მაძღარი კალომელის ელექტროდი 

/=189C 

თ” 0 1 2 3 | 4 5 | 6 | 7 | 8 |" 9 | 

I I 
0 87 89 90 92 94 96 ძმ97 , 99 ჩLI-7 

0 ..... | _ 01 | 03 
10 04 06 08 10 11 13 15 17 18 20 

20 21 23 25 27 29 30 32 34 36 37 V--8. 
30 39 | 41 | 42 | 44 | 46 | 48 | 49 | 51 | 53 | 55 | ჩი“ 
40 56 58 60 62 63 65 67 68 70 72 | 
50 | 74 | 75 | 77 | 79 | 81 | 82 | 84 | 86 | 907 | 89 
60 91 | 93 | 94 | % | 99 | –<| – |-–– | |) –. |) 

ცხრილი 27 

ქინპიდრონის ხაშუალებით განსაზღვრული (0LI-ის ტემპერატურული შესწორება 
  

  

    
  

II ტემპერატურა ცელსიუსის გრადუსებით 

დან-––მდე| ყი | 169 | 179 | 189 199 | 209 | 210 | 229 | 239 | 249 | 259 

1--1,5 | +10.01| 0,000) 0,00| 0 I! -–0,01 | ––0,92 | ––0,03 | –-0,03 | ––0,04 | ––0,04 | ––0,09 
1,5=2 | +0,01 | +0,01| 0.00) 0 | --0,01 | –-0,02 | ––0,03 | –-0,04 | ––0.05 | –-0,05 | –-0,06 
2-2,5 | +0,702 | +0,01)1 000! 0 |--,02 | –-0,03 | ––0,04 | ––0,04 | –-0,95 | –-0,06 | –0,07 
2,5–-3 | -L0,03 | +001) 0.00) 0 | –0,02| –-0,03 | –-0,04 | ––0,05 | ––0,96 | –-0,07 | ––-0.68 
3- 3,5 | +0,03 | 10,02 | +0,01| 0 | –0,02 | ––0,03 | ––0,05 | ––0,06 | ––0.07 | -––0.08 ! –-0,10 
3,5- 4 | -L0,03 | -L0.02 | +0,01) 0 | –-0,02 | –0,04 | –-0,05 | –-0,07 | –0,08 | ––0,09 | –0,11 
4-+5 +004 +0,02| +0,01| 0 | –0,03 –-0,0« | –-0,%6 | –0,07 | –-0,09 | –-0,10! –-0,12 
45–-5 | -L0,95 | +-0,03 | +0,01| 0 | –-0,03 | ––0,04 | –-0,06 | ––0,08 | –-0,10 | ––0,11 | ––0,13 
5 55 I -+0,05) +0,03| +0,01| 0 | –-0,03 | ––0.05 | –-0,07 | ––0,09 | ––0,11 | ––0,13 | –-0.14 
55--6 | -L0,06 | -L0,03 | –-0,01| 0 | ––0,003 | ––0,05 | –-0,07 | ––0,09 | ––0,11 | -––0,14 ' ––0,16 
6-6,5 | +0,096 | +0,04 | +0,011 0 1--0.03| –-0,05 | ––0,08 | ––0,10 | –-0,12 | –09 15) 0)7 
6,5-7 | +0,07 | +0,04 | +0,02| 0 | –-0,03 | –0,96 | ––0,08 ' –-0,11 | –0,13 | ––0, გახ -ტაბ 
7-75 | +007, +004 +004) 0 | 0,004 –0,0% | –-0,09 | –0,11 –-0,14 | –-0,17 | –-0,19 
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M-ის განსაზღვრა ელეძქტრომეტრული მმთოლით, 

წყალბადის ნაკადის ხაშუალებით 

პრინციპი. მოლეკულური წყალბადის შეტანა სითხეში, ისე როგორც: 

ლითონის მოთავსება თავის მარილის ხსნარში, იწვევს იონების გადაცემას 
ლითონიდან სითხეში, სანამ არ დამყარდება წონასწორობა ელექტროლიზურ 
და ოსმოსურ წნევათა შორის. ამ დროს სითხე იტვირთება დადებითად, ლი- 
თონის ღერო კი უარყოფითად. მოლეკულური წყალბადის შეტანამდე ხსნარში 

მყოფი იონიზებული წყალბადი ამცირებს მოლეკულური წყალბადის გადა- 

სვლას იონიზებულ მდგომარეობაში და ამდენადვე ასუსტებს წყალბადის პოტენ- 
ციალს. 

ამგვარად, აირადი წყალბადით მაძღარი ხსნარები, რომლებიც წყალბად- 
იონთა სხვადასხვა კონცენტრაციას შეიცავენ, სხვადასხვა პოტენციალს იძ- 

ლევიან. მათი შეერთება წარმოშობს ელექტროდენს; ამ უკანასკნელს ზომავენ: 

და ღებულობენ პოტენციალთა სხვაობას, რომლიდანაც ანგარიშობენ იILM-ს. 

წყალბადის ელექტროდად პრაქტიკაში ხმარობენ ისეთ პლატინას, რომე- 

ლიც დაფარულია „პლატინის შავით". ასეთი პლატინა ახდენს წყალბადის 

ადსორბციას დიდი რაოდენობით ღა ასრულებს წყალბადის ელექტროდის 

ოლს 
საჭირო ხელსაწყო: ყველა ის ხელსაწყო, რაც საჭიროა ქინჰიდ- 

რონის საშუალებით (II-ის განსაზღვრისათვის; ასეთებია. აკუმულატორი,,. 

რეოსტატი, გალვანომეტ-რი, ნორმალური ელექტროდი, კალომელის ელექტრო- 

დი და პოტენციომეტრი. გარდა ამისა საჭიროა: 

1. პლატინის ელექტროდი. წყალბადის ნაკადისათვის განკუთვნი– 

ლი პლატინის ელექტროდი მოითხოვს მოპლატინებას–- „პლატინის შავით“ და- 

ფარვას, რისთვისაც ამზადებენ ძირითად ხსნარს, რომელშიაც შედის 10ჰ/კ ოთხ-- 
ქლორიანი პლატინა (LXCI,) და 0,1%/ ძმარმჟავატყვია. ძმარმჟავატყვია ეხმარება 
რეაქციას პლატინის სიშავის თანაბარი ფენის მისაღებად. ძირითად ხსნარს 
ხმარების წინ 3--4-ჯერ აზავებენ გამოხდილი წყლით. პლატინის ელექტროდს 

კარგად რეცხავენ ჯერ ქრომის ნაზავის თბილი ხსნარით და შემდეგ გამოხდილი 

წყლით. ოთხქლორიანი პლატინის ხსნარს ათავსებენ პატარა ჭიქაში და შიგ 
უშვებენ ორ ელექტროდს, საიდანაც მოსაპლატინებელ ელექტროდს უერთე- 
ბენ ოთხვოლტიანი აკუმულატორის უარყოფით პოლუსს. მეორე ელექტროდს 
კი აერთებენ დადებით პოლუსთან. დაშორება ელექტროდებს შორის ისეთი 
უნდა იყოს, რომ წყალბადიონების გამოყოფა ნელა მიმდინარეობდეს. მოპლა-- 

ტინება პირველად 5 წუთს გრძელდება, შემდეგ რამდენიმე წუთს აყოვნებენ 

და მოპლატინებას 2-3 წუთით კვლავ იმეორებენ. ბოლოს მოპლატინებულ 

ელექტროდს კარგად რეცხავენ გამოხდილი წყლით და აძღებენ წყალბადით, 

რისთვისაც მოპლატინებულ ელექტროდს გოგირდმჟავას, 10%/-იან სუფთა 

ხსნარში უშვებენ და აკუმულატორის უარყოფით პოლუსთან აერთებენ. მეორე 

ელექტროდს კი აერთებენ დადებით პოლუსთან და ორი წუთით ატარებენ 

დენს. შემდეგ გამოხდილი წყლით კარგად რეცხავენ, ისე რომ მოპლატინებულ 
ნაწილს ზელით არ ეხებიან. ასეთი ელექტროდი უკეე მზად არის ხმარებისა– 

თვის. ელექტროდს ინახავენ გამოხდილ წყალში ჩაშვებით. 
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2. წყალბადის ნაკადი. წყალბადის ნაკადის მიღება შეიძლება კიპის 

აპარატიდან თუთიაზე გოგირდმჟავას მოქმედებით, ელექტროლიზით ან წყალ- 

შე აპის აპარატიდან წყალბადის მისაღებად აპარატში ათავსებენ 9 იპის აპარატიდა ალბადის მისაღებად აპარატში ათა ნ ა 
თუთიას, რომელიც მარიმსანს არ შეიცავს, და ასხამენ 20%/ “იან. გოგირდის 
მჟავას. ონკანის ან რეზინის მილის საშუალებით ახდენენ გოგირდის მქეავას 
შეხების რეგულაციას მეტალურ თუთიასოან, ისე რომ. წამში 2-3 ბურთული 

გამოდიოდეს. წყალბადის ნაკადს გასასუფთავებლად ატარებენ გამრეცხ ხსნა- 
რებში, ისე როგორც ეს ნაჩვენებია 64-ე ნახაზზე. კიპის აპარატიდან ჰაერის 
გამოსადევნად რამდენიმე წუთის განმავლობაში ატარCებენ წყალბადს და შემ- 
დეგ უერთებენ გამრეცხ ხსნარებს. წყალბადი პირველად გადის პიროგალო- 
ლის ტუტე ხსნარში, შემდეგ კალიუმის პერმანგანატის 517/ე-იან ხსნარში, სა- 

იდანაც გადადის სულემის 24/,-იან ხსნარში და ბოლოს გაივლის გამოხდილ 

  

  
ნახ. 64. 

წყალში. სანამ სა ნიმუშს შეუერთებდნენ, წყალბადის ნაკადმა 1 საათით 
უნდა იაროს აღნიშნულ გამწმენდ ხსნარებში, არალის გამოდევ-' 
ნონ ჰაერი. ამის შემ მოპლატინებ როდს ათავსებენ სა 
ხსნარში და იწყებენ წყალბადის სეეელს  საეეაეასსნარი შუალედ ხიდს 

უერთდება მოხრილი მილით, რომელიც სავსეა აგარ-აგარისა და MCI.ის მაძ- 

ღარი ხსნარით. ხიდის როლს ასრულებს ჭიქაში მოთავსებული XCI-ის მაძ- 
ღარი ხსნარი. ამ უკანასკნელში ჩაშვებულია კალომელის ელექტროდის მოხ- 

რილი მილი, რომელიც, თავის მხრივ, ამოვსებულია კალიუმქლორის მაძღარი 

ზსნარით დამზადებული აგარ-აგარით. 
განსაზღვრა: კალომელის ელექტროდს აერთებენ პოტენციომეტრის 

+8)I1 კლემთან, ხოლო საკვლევ ხსნარში მოთავსებულ მოპლატინებ ლ ელექ- 
ტროდს კი –59I) კლემთან. წყალბადის ნაკადს ატარებენ განუწყვეტლივ, 

წამში ორი ბურთულის რაოდენობით. დანარჩენი განსაზღვრა მთლიანად 
წარმოებს ისე, როგორც ეს აღწერილი იყო ქინპჰიდრონის საშუალებით წყალ- 
ბადის განსაზღვრის მეთოდში. 
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გამოანგარიშება: როდესაც განსაზღვრა წარმოებს ქინპიდრონის საშუა– 

ლებით, დII-ს ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულით: 

454,1– 
სც – “501– 

ძ 
წყალბადის ნაკადით სარგებლობისას კი 

#-–250,§ 
ხნI1= რ , 

სადაც # ·რის პოტენციომეტრის ჩვენება მილივოლტობით, 
454,1-– ქინპიდრონკალომელისა და 
250,3-––წყალბადკალომელის ორთქლის მუდმივა 18%>-ზე, 

ძი - I-ის ერთი ერთეულის შესაბამისი ე. მ. ძალა. 18%>-ზე იგი უდ-· 
რის 57,7-ს. 

სხვა ტემპერატურისათვის მას ანგარიშობენ ნერსტის ფორმულით 

ძ=1,983.10-1. 7 –+–/!, 

სადაც 2? არის აბსსოლუტური ტემპერატურა-–-273%2-ზე, 
ნომინალური ტემპერატურა. 

ვთქვათ, განსაზღერა წარმოებდა 25%-ზე, მაშინ 

ძ=1,983. 10–1. I +- /#-=0,1983 (273-L25) =59,11, 
როდესაც ცნობილია პოტენციომეტრის ჩვენება და ტემპერატურა, (§II-ის: 

მონახვა შეიძლება 28-ე ცხრილითაც და ტემპერატურის შესწორება კი 29-ე 
ცხრილით. 

მაგალითი: წყალბადის ნაკადის გამოყენებით განსაზღვრულ იქნა (LI. 

პოტენციომეტრის ანათვალი იყო 625 და ტემპერატურის ჩვენება 25%. 28-ე 
ცხრილის მიხედვით 18“-ზე იLI ყოფილა 6,49, რომელსაც 29-ე ცხრილის მი- 

ხედვით „უნდა დააკლდეს ტემპერატურით გამოწვეული ცვლილება 0,07, §იი- 
ღება 6,42. 

დასკვნები 

ხ89-ის განსახღვრის ზემოაღწერილი მეთოდებიდან კოლორიმეტრული 

მეთოდი მეტად მარტივია, მაგრამ ნაკლებად ზუსტი, განსაკუთრებით შეფე--· 

რილ ხსნარებში. 

ელექტრომეტრული მეთოდი წყალბადის ნაკადის გამოყენებით, სხვა მე- 

თოდებთან შედარებით, რთულია და მოითხოვს მეტ დროსა და გამოცდილ 

ანალიტიკოსს; ამავე დროს C0,-იანი ხსნარიდან დევნის C0,-ს და ამით ნაწი- 
ლობრივ ცვლის საკვლევი არის რეაქციას. მისი დადებითი მხარე ისაა, რომ 

ხI9-ის განსაზღვრა შეიძლება 0--13 იII-მდე როგორც მჟავე, ისე ტუტე არე–- 

ებში; განსაზღვრის შედეგებზე მნიშენელოვან გავლენას ვერ ახდენს ცილები, 

მარილები და სპირტი. 

ხII-ის განსაზღვრა ქინპიდრონის საშუალებით შედარებით მარტივია და 

უნდა ჩაითვალოს ყველაზე მოხერხებულ მეთოდად ენოქიმიის ლაბორატორი- 

ებისათვის, განსაკუთრებით C0;-იან ხსნარებში, რადგანაც იგი საკვლევი ნი- 

მუშიდან C0,-ს არ დევნის; აზით არის რეაქციას არ (ევვლის. მის უარყოფით 
მხარედ ითვლება ის, რომ განსაზღვრის შედეგებზე გავლენას ახდენს მარი- 
ლები და ცილები. ასე, მაგალითად, 0,5) M8C0) პოტენციალს ცვლის 1,3- 
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უარყოფითი პოლუსი– წყალბადის ელექტროდი 

დადებითი პოლუსი--მაძღარი კალომელის ელექტროდი 

ცხრილი 28 

  

  

                        

/=189C 

, 
„I 0 1 2 | 3 | 4 8 6 7 8 9 ხL 

300 I –|– კ I –|–.)-.  “. | 100| 02 
310 1.03) 05 07 | 09 10 12 14 16 17 19 
320 1,21| 23 24 26 | 28 | 29 | 31 ვვ | 35 | 26 9-) 
ვ30 138) 40 42 43 45 47 49 50 52 54 ჩ 
340 155) 57 59 | 61 62 | 64 | 66 | 58 69 | 71 
350 1,73| 74 76 | 78 80 | 81 83 | 85 | 87 | 88 
369 190 92 94 95 „ 97 9  – | –  ,  – | – 

369 – – – 1 –. | –– | 201 I 02 | 04 | 06 
370 207, 09 11 13 14 16 18 | 20 | 21 23 
380 225) 27 28 30 32 | 23 35 | 37 | 39 | 40 I 2 
390 242) 44 46 47 49 | 31 53 | 54 | 56 | 58 ი 
400 259 61 63 65 | 66 68 70 72 | 73 | 75 
410 2.77) 79 80 82 | 84 | 85 | 87 | 89 | 91 | 92 
420 2,94| 96 98 9 | –– –. | -- / _“ I _ I! __ 

420 –. – – | – | 301| 03 !| 05 | 06 | 08 10 
430 3,11| 13 15 17 18 | 20 | 22 | 24 25 | 27 
440 329 31 32 | 34 | 36 | 37 39 | 41 43 | 44 9-3 
450 3,46,) 48 50 51 53 55 56 58 60 62 ჩ 
460 363) 65 | 67 69 70 72 | 74 | 76 | 77 79 
470 381) 82 84 86 | 88 89 | 91 | 93 | 95 | 96 
489 398 – | – >___ჰ"!""” 

480 – | 400 | 02 | 03 05 | 07 | 08 10 12 14 
490 4.15) 17 19 21 22 | 24 | 26 | 28 | 29 | 31 
500 433) 34 | 36 | 38 40 | 41 | 43 | 45 | 47 48 LI-4 
510 450) 52 | 54 | 55 | 57 59 | 60 | 62 | 64 | 66 
520 467) 69 71 73 | 74 76 | 78 | 80 | 81 83 
530 4,885) 86 | 88 90 91 93 | 96 | 97 99 | – 

530 –|) – –=|)|–|)|- .–- _ | _ ! _ ! 5ი0 
540 502, 04 06 | 07 09 11 12 | 14 16 17 
550 5.19) 21 23 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 33 35 
560 537 38 40 42 | 44 45 | 47 49 51 52 ნ8-5 
570 554) 56 58 | 59 61 63 | 64 | 66 68 | 70 
580 571 73 75 | 77 78 | 80 | 82 | 84 85 | 87 
590 5,69| 90 92 | 94 96 97 9 – – | -- 

590 _<_--_3_-_--–----_-_-____-_- ......" 
609 606) 08 10 11 13 15 16 18 | 20 | 22 
610 623) 425 ! 27 29 30 | 32 | 34 | 36 | 37 | 39 
620 6,41) 42 | 44 46 48 49 | 51 53 | 55 | 56 01-66 
630 6.58, 60 | 62 | 63 65 )| 67 68 70 | 72 | 74 
640 675) 77 79 81 82 | 84 | 86 | 88 | 90 |! 91 
659 6.93, 94 | % 98 – |= 1-2 - | -. 

650 – –- | – | – | 700| 01 | 03 I| 05 | 07 | 08 
660 7.10| 12 14 15 17 19 | 20 | 22 |) 24 | 2 
670 727) 29 | 31 33 | 34 | 36 | 38 | 40 | 41 43 
680 7,45| 46 | 48 50 | 52 | §3 | 55 | 57 529 | 60 ი9-7 
699 762) 64 | 66 | 67 69 | 71 72 | 74 | 76 | 78 
700 779) 81 83 | 85 | 86 | 88 | 90 | 92 | 93 | 95 
710 _3-__3____-__  _-. 
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გაგრძელება, ცხრილი 28 
  

  

        
  

              
  

        

' 

თ” 0 1 2 3 4 5 | 6 7 ზ 9 ის 

710 –I – | 802 | 02 | 04 | 05 | 07 | 09 | 11 12 
720 8,14! 16 18 19 | 2L | 23 | 24 | 26 | 28 | 20 
730 მ.31| 33 33 | 37 | 38 | 40 | 42 | 44 | 45 | 47 9-8 
749 8.49) 59 | 52 | 54 | 56 | 57 ! 59 | 6! | 63 | 64 ი 
750 8.66) 68 | 69 | 7L | 73 | 75 | 76 | 78 | 80 | 82 
760 8.83) 85 | 87 | 89 | 90 | 92 | 94 | 95 | 97 | 959 

770 901| 02 | 04 | 06 | 08 | 09 | 11 | 13 | 15 | 16 
7ცე 9.18) 20 21 23 252 | 27 28 30 32 | 3L+ 
790 9,ვ35| 37 39 | 41 12 | 44 | 46 | #47 | 49 | 51 9-9 
800 953) 54 56 | 58 | 60 | 061 | 63 | C5 | 67 | 68 ხხ 
810 9.70) 72 | 74 75 | 77 | 79 I! 80 | 82 | 84 ! 85 
820 987) 89 91 92 | 94 | % | 98 | 99 | – MM 

820 –|) – – –-1–=–= ,–5/| -. | -. 'I1001! 013 
830 10,04| 06 | 0მ 10 | 12 | 13 | 15 17 18 | 2ე 
840 10,22| 21 25 | 27 | 29 | 31 | 32 | 34 ! 36 | 37 9-0 
85ე 10,319) 41 43 | 45 | 46 | 48 | 50 | 52 | 53 | 55 | L"““ 
860 10,657) 58 6ე | 62 | 84 | 65 | 57 | 69 | 71 72 
870 1074) 76 78 | 80 | 81 | 83 | 85 | 86 | §8 | 90 
880 10991| 93 | 95 | 97 | 99 | – | –= | – | –_ | -- 

880 –) ––= I ––) – | – | 11.00| 02 | C4 |) .06 | 07 
890 11.09) 11 1 15 16 | 18 | 20 | 21 ! 23 | 25 
900 1126) 28 | 30 | 32 | 33 | 35 | 37 | 39 (| 41 42 
910 11,44) 46 | 47 | 49 | 51 | 52 | 54 | 56 | 57 595 | 0იV-1II 
920 11.6LI 62 | 64 | 66 | 68 | 70 | 71 73 | 75 | 76 
930 1178) 80 | 81 | 82 | 95 | 86 | 88 |! 90 | 92 | 94 
940 11,95| 97 ––“. 

940 –) –– | – | 1290! 02 | 04 | 06 | 07 | 09 11 
950 12,12|) 14 16 18 19 | 2! | 23 | 25 | 26 | 23 
960 12.ე! 31 33 | 35 | 16 | 28 | 49 ! 42? | 4 45 | 90-12 
970 12,417|) 49 | 50 | 52 | 54 | 55 , 57 | 59 | 6! 62 
985 126+| 66 | 6ხწ 70 | 71 73 | 75 | 75 78 80 
99ე 1281) 82 | 85 | 86 | 88 | 9ე | 92 | % 95 | 97 

ცხრილი29 

ტემპერატურული შესწორება წყალბადის საშუალებით (II-ის განსაზღვრისათვის 

”” 159 | 169 | 170 | 189| 199 | 209 | 2:0 | 229 | 239 | 240 | 2359 
I 

' 

1--1,5 | ––0,03 | ––0.02 | –0,01, 09 | -+0,01 | +0.02| +0.03! –-0.03 | +-0,04 | +0.05 | +-0,05 

1,5--2 | –-0,02 | ––0,01 | –0,01| 0 | -+0,01! +0,02 | + 0,02 | +0,03 | +0,03 | +0,03 | +0.04 

2-–2.5 | –0,02 | –0,01 | –0.00| 0 | +20,01 | +-0,01 | +0,22 ! –+0,02 | -L0.02 ! +-0.03 | -L0.03 

2,5-3 | ––0,01 | –-0,01 | –0,00) 0 | -L0,01 | +-0,01 | –+0.01 | –-0,01 <-0,02! -+0.02 -L0,02 

3--3,5 | ––0,01 | ––0,00 | –0,00| 0 | +-0,00| +-0,01 | +0.01 | +0,01 | -L0,51 | ––-0,91 | -+0,01 

3,5-4 | --0,00| –0,00 | –0,00) 0 | +0,00| +0,00“ 0 0 0 | 0 | +001 

4-45 +090 |+0 |+0 0 | -––0,00| –0,00| –0,01 | ––0,01 | -–0,01 |<001 –-0,02 

4,5-5 | +0,01 | +0,01 | +0,01| 0 |–0,00 | –0,01 | ––0,01 | ––0,01 ! ––0,02 : – 0,02 | ––0,03 
()               
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გაგრძელება, ცხრილი 29” 
  

  

  

    
                  

თ” 1590) 1690 | 179 | 18=| 199 | 209 | 210 | 229 | 230 | 2ჟ9 | 252 

5–-5,5 | -+0,01 | +0,01 | +0,01) 0 | -–0,00| –0,01 | ––0,02 | ––0,02 | ––0,03 | ––0,03 | ––0,04: 
55-6 |-+4+-0,02 | --0,01 | +ჯ0,01)| 0 |--0,01 | ––0,02 | ––0,02 | ––0,03 | ––0,03 | ––0,04 | ––0,05. 

6--6.5 | -L0,02 | +0,02 | +0,01)| 0 | –0,01 | –0,02 | ––0,03 | ––0,03 | ––0,04 | ––0,05 | ––0,0ჯ 
6.57 | +0,03 | +0,02 | +0,01) 0 | ––0,91 | ––0,02 | ––0,02 | ––0,04 | ––0,05 | ––0,06 | ––0,08. 

7--7,5 | -+0,04 | +0,02 | +0,01) 0 | –0,01 | –0,02 | –0,04 | –0,95 | -–0,96 | ––0,07 | ––0,09' 
7.5-8 | -+0,04 | +0,03 | +-0,02| 0 | -–0,01! -–0,02 | ––0,04 | ––0,05 | ––0,07 | ––0,08 · ––0,10- 
8-- 8,5 | +0,05 | +0,03 | +0,02) 0 | ––0,01 | –-0,03 | ––0,05 | ––0,06 | -––0,08 – 009! --0,11. 

8,5-–-9 | +0,05 | +0,03 | +0,02| 0 | –0,02 | ––0,03 | ––0,05 | -–0,07 –ძი8, –0,10, –0,13 

9- 9,5 | +0,06 | +0,04 | +0,02) 0 | --0,02| --0,04 | ––0,06 | ––0,08 | ––0,09 , ––0,11 | ––0,14 
9,5--10 | –L0,96 | +0,04 | +0,02| 0 | –-0,92 | ––0,04 | ––0,06 | ––0,08 – 0110” --0,12' –-0,15. 

10--10,5 | +0,07 | +0,05 | +0,02| 0 | ––0,02 : ––0,04 | ––0,07 | ––0,09 | -–0,11 _ 0,13' --0,16 
10,5-11 | +0,07 | -++0,05 | +0,03| 0 –0ე? იიი –-0,07 | –0,10 | ––0,12 _ 014 017 

11–--11,5 | -L0,08 | -+0,05 | -+-0,03| 0 |--0,02 -–-0,05 | –0.08 | ––0,10 _ 0.13 - 0,161 0,6. 
11,5--12 | -+0,08 | --0,06 | +0,03)| 0 – 003 --0,05 – 0,098 –-0,11 | –-0.14! –-0,17! –-0,20 
12--12,5 | -L0,09 | -L0,96 | -L0,03| 0 – 003 | –-0,06 –-0,09 | ––0,12 | ––0,14 –-0,18' –-0,20 

12,5-13 | -L0,09 | +0,06 | +0,09|) 0 |-–0,03 --0.06| –-0,09| –-0,12| –0,15 –-0,19 "-0,22: 
13-13,5 | +-0,10 | +-0,07 ! +0,03) 0 |-–0,03 --0,06 | –0.10 | –0,13| ––0,16 –0,20 --0,23. 

მილივოლტით, 2,0» M8C) კი 5,8 მილივოლტით, 3,0;–8,9 მილივოლტით და. 

4,0; კი 12,5 მილივოლტით. მართალია, (ცილები გავლენას ახდენენ განსაზღ- 

ვრის შედეგებზე, მაგრამ პირველი 15-30 წამის განმავლობაში ეს (კვლილებე– 

ბი 0,01-–0,03 ის-ის ფარგლებს არ შორდება, შემდეგ კი თანდათან იზრდება>. 

დაჟანგვა–აღდგენითი პოტენციალი 

ლიტერატურაში გაბატონებული ცნობების მიხედვით ღვინის დაძველე– 

ბის პერიოდში მიმდინარეობს ღვინის შემადგენელი ნივთიერ“ებების დაჟანგვა.. 

დაჟანგვაში მონაწილეობას ღებულობს პაერის ჟანგბადი, ორგანული და არა- 

ორგანული კატალიზატორები ენზიმებისა და მეტალების სახით. 

ისეთი ორგანული ნაერთები, რომლებსაც ახასიათებთ მაღალი დაყჟან- 

გვითი უნარი, ადვილად ითვისებენ ჟანგბადს და იქცევიან ზეჟანგებად. ორ- 

განული ზეჟანგი ატარებს უფრო მაღალ დაჟანგვითი პოტენციალს, უერთდება: 

ნაკლებად აქტიურ დასაჟანგავ ორგანულ ნივთიერებებს, ჟანგავს მათ და. 

თვით აღდგება. ეს უკანასკნელი კვლავ იჟანგება ჰაერის ჟანგბადის ხარჯზე, 

შემდეგი განტოლებით: 

20--0:-–>2#0ე (ორგანული ზეჟანგი) 

260,-L28 –>260+280 
I 
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ღვინოში არსებული რკინისა და სპილენძის ქვეჟანგის მარილები იჟანგე- 

ბიან ჟანგმარილებად. ეს უკანასკნელნი უერთდებიან დასაჟანგავ ორგანულ 

ნაერთებს, დაჟანგავენ მას და თვით აღდგებიან ქვეჟანგებად შემდეგი განტო- 

ლების მიხედვით: 

40 0,+4L > 466 -L29,0 
| 28+4წC' +29M,0->280+49C" +4L 

!   

ალს/+0,+4ხ' ->4C6ს“-+L+2L6,0 
28+4Cს”+29,0 -–>280+-4Cს'-L4L 

-L.   

ზემომოყვანილ განტოლებათა შეჯამებით მივიღებთ: 

28+0,–> 280 
დაჟანგვა მიმდინარეობს არა მარტო მაშინ, როდესაც ჟანგბადი უერთ- 

დება დასაჟანგავ ნივთიერებას, არამედ მაშინაც, როდესაც მოლეკულა ატო- 

მების ან იონების სახით კარგავს უარყოფით მუხტს ან იერთებს დადებით 

მუხტს. ამის ანალოგიურად უარყოფითი მუხტის შეერთება.ან დადებითი მუხ- 
ტის დაკარგვა ნივთიერებათა აღდგენა იქნება. 

ნივთიერებათა მისწრაფებას-–გადავიდეს დაბალი დაჟანგვითი პოტენცი- 

ალიდან მაღალში, ეწოდება დაჟანგვა და, პირიქით, მაღალი დაჟანგვითი პო- 
ტენციალიდან დაბალში გადასვლა არის აღდგენა. 

ღვინოსა და კონიაკში ჩვენ გვაქვს დაჟანგული ფორმის #', Cს”,LC" და 

სხვა ჟანგეულები, მათი ქვეჟანგი M, Cს', LC” და სხვა ორგანული და არაორ- 

–-ლ=- -ალ=-–-–--...და სხე. 

რადგან არეში ამ შეფარდებათა შორის არსებობს წონასწორობა, ჩვენ 
შეგვიძლია დავკმაყოფილდეთ ერთი რომელიმე წყვილის განსაზღვრით; 

IL 
თუექიათ: –-. ვთქვ თ 

ამ ორ კომპონენტთა ე. მ. ძალის პოტენციალთა სხვაობა შეიძლება გა- 

ნისაზღვროს და გამოისახოს დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენციალად (XVI). 

##= IX» ა 9» , 2– "(ძა 
სადაც ## არის ე. მ. ძალა ვოლტობით, 

#–გაზის მუდმივა, 

ჯ–-აბსოლუტური ტემპერატურა, 

#-–1 გრამეკვივალენტის ე. მ. ძალა 96500 კულონი. 

ჩავსვათ II-ის რიცხვითი მნიშვნელობები 18%C-ზე, მივიღებთ: 

##=0,029 18 94 · 
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ფორმულიდან ჩანს, რომ #/ ერთის მხრივ დამოკიდებულია იონიზებულ 

წყალბადზე და მეორეს მხრივ მოლეკულურ წყალბადზე. 
წყალბადიონთა კონცენტრაციის (გრამი ლიტრში) უაყოფითი ლოგარითმი 

გამოისახება 9M9M-ით და მოლეკულური წყალბადის გაზური წნევის უარყოფითი 

ლოგარითმი ატმოსფერობით გამოისახება X/I-ით. ჩავსვათ მათი მნიშვნელო- 
ბა ზემომოყვანილ ფორმულაში, მივიღებთ: 

ჯXც-- # 
0,029/” 

##ჩ-ის სიდიდე მიგვითითებს დაჟანგვითი აგენტების აქტივობაზე, ხოლო 

მისი სიმცირე კი გვიჩვენებს აღდგენითი აგენტების აქტივობას. 

დაჟანგვითი სტადიის პირველი ეტაპია ჟანგბადის გახსნა ღვინოში, 

მეორე ეტაპი კი პაერის ჟანგბადის მოხმარება მძიმე მეტალების ქვეჟანგების 

ჟანგმარილებად გარდაქმნაზე; მესამე ეტაპია ორგანული ნაერთების დაჟანგვა 

და მძიმე მეტალების ჟანგების გადაქცევა ქვეჟანგებად. 
ქვეჟანგი მარილების ჟანგმარილებში გადასვლისას დაჟანგვითი პოტენ- 

ციალი იზრდება და ღვინის შემადგენელი ნაწილების დაჟანგვა ჩქარდება. 

ტკბილის დუღილის პროცესში, სანამ საფუვრები მრავლდებიან, L# 
იზრდება 0,380-დან 0,410/77”-მდე. 

წმინდა კულტურის გადათესვიდან 4 დღის შემდეგ, როდესაც საფუვრე· 

ბის გამრავლება მთავრდება და მძაფრი დუღილი იწყება, დაჟანგვითი პოტენ- 

ციალი თანდათანობით მცირდება და იგი 0,410-დან–-0,330I-მდე ეცემა. 

მძაფრი დუღილის პერიოდში, სანამ დუღილი დამთავრდებოდეს, მძიმე მეტა- 

ლების ჟანგმარილები ქვეჟანგებად გადადიან, ამის შემდეგ დაღვინების პირველ 

სტადიაში თანდათანობით იწყება დაჟანგვითი პოტენციალის ზრდა და იგი 

0,4507-მდეც ადის. ღვინის შენახვის პერიოდში დაჟანგვითი პოტენციალი 

თანდათანობით მცირდება და 4 წლის თავზე 0,280 -–0,300/”-მდე ეცემა. ბოთ- 

ლებში ჩამოსხმული 4-35 წლის ძველი ღვინის ## 0,150 –-0,280/-მდე მერ- 
ობს. 

ყე ლიტერატურული ცნობების მიხედვით ძველი ღვინოების ნაზი ბუკეტი 

დაბალ დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენციალზე წარმოიშვება. მაღალი ##-ის ღვი- 

ნოები ადვილად ექვემდებარებიან მადერიზაციას და ნაკლები გამძლენი არიან 

დაავადებათა მიმართ (თაგვის გემო, კასი და სხვ.). 

ღვინის დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენციალი დამოკიდებულია ძირითადად 

მასში არსებულ თავისუფალ ჟანგბადზე. ღვინოში არსებულ მძიმე მეტალთა 

იონების პოტენციალი შედარებით მცირეა. 7 მგ რკინა ეკვივალენტია 1 მგ 

ჟანგბადის, 4 მგ სპილენძი კი 0,5 მგ ჟანგბადის. რაც შეეხება ორგანულ ზეჟან- 

გებს, ისინი უფრო უმნიშვნელონი არიან. თუ ბოთლებში შენახული ღვინის ##/ 
უდრის 0,160/-ს, პაერზე შერხევით შეიძლება იგი აყვანილ იქნეს 0,5007-მდე. 

მადუღარი სითხის ჰაერზე ნახევარსაათიანი შერხევით #V#-მა 0,120-დან 

360-მდე იმატა, მხოლოდ 5 საათის შემდეგ კვლავ დაეცა 0,1207-მდე. 

რამდენადაც მეტია ღვინოში ალკოჰოლი და ნაკლებია ექსტრაქტი, მით 

მეტია ჟანგბადის ხსნადობა. ტემპერატურის მატება ჟანგბადის ხსნადობას 

ამცირებს. გამოხდილი წყალი ჰაერზე ნახევარწუთიანი შერხევის შემდეგ 20%C-ის 
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პირობებში 6 მლ ჟანგბადს შეითვისებს. ჰაერზე ნახევარწუთიანი შერხევის 

შემდეგ 1 ლ ღვინო 6--7 მლ-მდე ჟანგბადს შეიცავს. რეზინის მილით გადა- 

ღებული ღვინო ლიტოზე 4-5 მლ ჟანგბადს შეიცავს. ბოთლებში ჩამოსხმული 

ღვინის ჟანგბადი კი თანდათანობით ეცემა ღვინის დაჟანგვის ხარჯზე. ბოჭკი- 

დან ამოღებული ახალგაფილტრული საანალიზო ღვინის ნიმუში 5,8 მლ ჟანგ- 

ბადს შეიცავს. 15 საათის შემდეგ ხსნადი ჟანგბადი 5,3 მლ-მდე დავიდა, მე-3: 
დღეს კე 2,5 მლ-მდე დაეცა. 2 საათიანი რევით ხსნადი ჟანგბადის რაოდე- 

ნობა 4 მლ-მდე ავიდა. 

რადგან დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენციალის ცვალებადობის მთავარ ფაქ- 

ტორს ჟანგბადი წარმოადგენს, აუცილებელია დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენცია- 

ლის განსაზღვრა ჰაერის ჟანგბადის იზოლირებდთლად, ამავე დროს ასევე იზო- 

ლირებულად უნდა განისაზღვროს საანალიზო ღვინის ჟანგბადიც. 

დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენციალი წარმოადგენს ღვინის მნიშვნელოვან 

ნიშანთვისებას. იგი ასახავს მინდინარე ბიოქიმიური პროცესების ხასიათს 

განვითარების სხვადასხვა სტადიაში. ##-ის რეგულაცია საშუალებას იძლევა 

წარიმართოს პროცესი ამა თუ იმ ტიპის ღეინის მისაღებად. ამიტომ დაჟან- 

გვა-აღდგენითი პოტენციალის ზუსტი განსაზღვრა, მასზე თვალყურის დევნება 

და ამის მიხედვით სათანადო ოპერაციების ჩატარება ღვინისათვის მეტად სა- 

სარგებლო. იქნება. 

დაჟანგვა-აღდბგენითი პოტენციალის განსაზღვრა 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუში ატმოსფერული ჟანგბადისაგან იხოლირე. 

ბულად გადააქვთ აპარატის ქილაში, რომელშიც ჩაშვებულია გლუვი (შავი) 

პლატინის ფირფიტის ელექტროდი. ელექტრომამოძრავებელ ძალას მთლიანად 
საზღვრავენ ისე, როგორც (LLI-ის განსაზღვრის შემთხვევაში იყო აღწერილი, 

მხოლოდ აქ ხმარობენ შავი პლატინის ორ ელექტროდს, ქინჰიდრონის დამა- 

ტების გარეშე. შესადარებელ ელექტროდად აქაც იყენებენ მაძღარი კალომე- 

ლის ელექტროდს. ეს უკანასკნელი გამოანგარიშებით მიყავთ ნორმალური 

წყალბადის პოტენციალზე. ამით გებულობენ საკვლევი ნივთიერების ელექტრო- 

მამოძრავებელ ძალას–– ##-ს. 

M-ის გამოსაანგარიშებლად იმავე ნიმუშში საზღვრავენ” 9II-ს და მიღე- 

ბული სიდიდე შეაქვთ სათანადო ფორმულაში. 

საჭირო აპარატურა და რეაქტივები: 1. ინერტული გაზი: აზოტი. უმ- 

ჯობესია ხმარებულ იქნეს სპეციალური ლითონის ბალონში მოთავსებული 

აზოტი. წყალბადი. იმ შემთხვევაში, თუ აზოტი შეცვლილ იქნება წყალბა- 

დით, მისი მიღება წარმოებს მთლიანად ისე, როგორც ეს აღწერილი იყო 

172 ე გვერდზე (იII-ის განსაზღვრის დროს). ნახშირორექანგის ხმარების 

ღროს მისი მიღება ხდება კიპის აპარატიდან. 

გამოყენებული ინერტული გაზის გაწმენდა ჟანგბადიდღან ხდება გახის 

წინასწარ გატარებით ჯერ პიროგალოლის ტუტე ხსნარში, შემდეგ კალიუმის 
პერმანგანატის 59/,კ-იან ხსნარში, სულემის 2%/.:.-ან ხსნარში და ბოლოს გამოს. 

დილ წყალში (იხ. გვ. 172). 
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2. ყველა რეაქტივი და აპარატურა, რაც საჭიროა იII-ის ელექტრომეტ- 

რული მეთოდით განსაზღვრისათვის ქინჰიდრონის საშუალებით, მაძღარი კა- 

ლომელის შესადარებელი ელექტროდით (ჯვ. 163). 

3. სპეციალური აპარატურა ნაჩვენებია 65-ე ნახ-ზე. იგი შედგება 3 ქი- 

ლისაგან. პირველი ქილის მოცულობა 100 მლ-ია და იხმარება დაჟანგვა-აღდგე- 

ნითი პოტენციალის განსაზღვრისათვის, იგი დახურულია რეზინის საცობით, 

  

                  

  

ნახ. 65. 

რომელსაც აქვს 5 ნახვრეტი. I ნახვრეტში ჩაშვებულია შუშის მოხრილი მილი 

ღვინის მისაღებად, II-ში––თერმომეტრი, III და IV ნახვრეტებში ჩაშვებულია 

შავი პლატინის ფირფიტის 2 ელექტროდი. თითოეული ფირფიტის მოედანი 

უდრის 13X18 მმ-ს, V ნახერეტში ჩაშვებულია შუშის მილის სამკუთხედი; 

სამკუთხედის ერთი თავი ოდნავ სცილდება რეზინის საცობს, მოპირდაპირე 

თავი მოხრილია და სამკუთხედამდე #C1-ის მაძღარი ხსნარით დამზადებული 

აგარ-აგარით არის სავსე. სამკუთხედის გვერდით მილი შეერთებულია მეორე 

ქილასთან. მეორე შუშის ქილის მოცულობა 250 მლ-ია. მას გაკეთებული აქვს 

რეზინის საცობი სამი ნახვრეტით. პირველ ნახვრეტში ძირამდე ჩაშვებულია 

მოხრილი მილი პირველი ქილიდან ღვინის მისაღებად. მეორე ნახვრეტით ქი- 

ლის ძირამდე ჩაშვებულია 20 მლ-იანი ბიურეტი საანალიზო ღვინოში ჟანგბა- 

დის განსაზღვრისათვის ნიმუშის ასაღებად. ბიურეტი, თავის მხრივ, უერთდება 

ტიშჩენკოს აპარატს, რომელშიაც მოთავსებულია პიროგალოლის ტუტე ხსნა- 

რი, რომ დაიცვას საანალიზო ნიმუში ჰაერის ჟანგბადის შეხებისაგან. მესამე. 

ნახვრეტით ითავსებს მოხრილ მილს და მისივე საშუალებით უერთდება მესამე 

სამარაგო შუშის ქილას. 

აპარატიდან ჰაერის გამოდენა. აპარატიდან ჰაერის გამოსა- 

დენად სამივე ქილასა და ბიურეტს აავსებენ გამოხდილი ნადუღი წყლით, ამის 

შემდეგ ბიურეტს შეაერთებენ დამცველ დრექსელთან, ონკანს გახსნიან და წყალს 

მეორე ქილაში ჩაუშვებენ. შესამე ქილას აერთებენ ინერტული გაზის წყა- 
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როსთან და ინერტული გახის წნევით წყალი მესამე ქილიდან მეორეში და 

შემდეგ კი პირველში გადაყავთ. ამ უკანასკნელიდან იგი გადაიღერება. წკლის 

ნაშთს ქილიდან მთლიანად გამოდენიან, ისე რომ ამ პერიოდში გახის დენას 
არ წყვეტენ. შემდეგ პირველი და მესამე ქილების ონკანებს დაკეტავენ, წყლიან 

დრექსელის აპარატს შესამე ქილიდან გადახსნიან და გაზს გამოთიშავენ. 

ნიმუშის აღება შამპანური ბოთლიდან ხდება საცობში ჩაშვებული 

მოხრილი წვრილი შუშის მილით, რომელიც თითქმის ბოთლის ძირამდეა და- 

სული. ამ მილის ერთი თავი რეზინის მილით შეერთებულია პირეელ ჭურჭელში 

ჩაშვებულ მოხრილ შუშის მილთან. მე-3 აპარატის ონკანს გახსნიან, შამპანური 

ბოთლის წნევის გამო სითხე თავისუფლად გადავა პირველ ჭურჭელში, აქედან 
კი დანარჩენში და ბიურეტში. ბოქკიდან ან რეზერვუარიდან ნიმუშის აღები- 

სათვის იქ-კევიან ისევე, როგორც შამპანურის ნიმუშის აღების დროს, მხოლოდ 

საანალიზო ნიმუში უფრო მაღლა აქვთ მოთავსებული და პაერის მიუკარებ- 

ლად თავისივე წნევით შედის ჯერ პირველ, შემდეგ მეორე და ბოლოს მესამე 

ქილაში. უმჯობესია საანალიზოდ აღებულ იქნეს ნიმუშის ის ულუფა, რომე- 

ლიც მიღებული იქნება ქილაში გატარებული 1,5-2,00 ლ ღვინის გავლის 

შემდეგ. 
განსაზღვრა: პლატინის ელექტროდს აერთებენ პოტენციომეტრის 5V! 

პლუს კლემთან. სამკუთხედის აგარ-აგარიან მოხრილ მილს უდგამენ MCI.ის 
მაძღარხსნარიან ჭიქას. ჭიქაში ჩაშვებულია კალომელის მაძღარი ხსნარის შე- 
სადარებელი ელექტროდი, ეს უკანასკნელი კი შეერთებულია პოტენციომეტ- 

რის 3/I მინუს კლემთან. 5 წუთის შემდეგ სახღვრავენ ელექტრომამოძრა- 

ვებელ ძალას ისე, როგორც (II-ის განსაზღვრის დროს იყო აღწერილი. ასეთი 

შეერთებით მიღებულ ელექტრომამოძრავებელ ძალას ექნება პლუსი ნიშანი 
კლემების შეცელით კი მიიღება ელექტრომამოძრავებელი ძალა უარყოფითი 

ნიშნით. 

თუ წინათ შავი პლატინის ელექტროდი ჩაშვებული იყო უფრო დიდი ან 

პატარა ელექტრომამოძრავებელი ძალის მქონე ხსნარში, ვიდ“ე საკვლევი ნივ- 

თიერების ელექრომამოძრავებელი ძალაა, სანამ იგი მიიღებდეს საკვლევი 

ნივთიერების პოტენციალს, ესაჭიროება საკვლევ ნივთიერებაში დაყოვნება, 

და დროგამოშვებით უნდა მოწმდებოდეს ე. მ. ძალა; როდესაც ე. მ. ძალის 
ჩვენება მუდმივ სიდიდეს მიაღწევს, საბოლოო ანათვალიც მაშინ უნდა იქნეს 

აღებული. 
უფრო ხშირად მუდმივი პოტენციალის მიღწევაზდე საჭირო ხდება 1 ან 

2 საათის დაყოვნებაც. ხანდახან კი პირველ 10--15 წუთშივე მიიღება მყარი 

პოტენციალი. 

პლატინის ელექტროდებს მორიგეობით რთაეენ და მყარი ე. მ. ძალის 

მიღების შემდეგ ორივე ელექტროდის ჩვენების საშუალოს ღებულობენ. 

გამოანგარიშება: 

L# =#%X-+X%0, 

სადაც #LV/ არის საკვლევი ხსნარის და ნორმალური წყალბადის პოტენციალთა 

ვაობა, 
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#»2X–-სავლევი ხსნარისა და კალომელის ელექტროდის პოტენციალთა 

სხვაობა, 

§C-––კალომელის მაძღარი ხსნარისა და ნორმალური წყალბადის ელექ. 

ტროდთა პოტენციალის სხვაობა. 

კალომელის ელექტროდის მაძღარ ხსნარს სხვადასხვა ტემპერატურაზე 

სხვადასხვა პოტენციალი აქეს. მისი ნორმალური წყალბადის პოტენციალზე 
მისაყვანად საჭირო იქნება კალომელის პოტენციალს მოცემულ ტემპერატუ- 

რაზე დაემატოს #C მნიშვნელობა. 
#C სხვადასხვა ტემპერატურაზე სხეადასხვა სიდიდისაა და მათი აბსო- 

ლუტური მნიშვნელობანი მოგვყავს 30-ე ცხრილში (მისლოვიცერის მიხედვით). 

  

  

  

ცხრილი 30 

რ | §C /9 | 86C | რ 5C | ჯ LC 

| 15 0.2525 | 18 0,25062 | 21 0.2482 24 0,2463 

16 0,2517 | 19 0,2495 ! 22 0,2475 25 0,2458 

17 0250Cლ | 20 0,2488 23 0.2468” | 37 0,2355 

| 38 0,2350 ' 

შენიშვნა; აგააალიანცი 189C-ის შემდეგ ყოველ 19C ნამატზე აკლებს 0,7 მილი- 

ვოლტს. 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ ღვინის #X 18%-ის დროს «ყო 155, მაშინ 

#5M#=0,155-L0,2503=0,4053 ვოლტს. 

XII-ის გამოანგარიშება 

178-ე გვერდზე მოცემული იყო: 

9 IM 

“' 0,029” 
  +201 

დავუშვათ, რომ საკვლევი ღვინის იILI იყო 3,42, X# კი 0,4053/, მაშინ: 

0,4053” 
X-მ== = -L(2X3,42)=13,97 –- 6,84=20,81. 

0,029V ' (2X3,42) + 

სსნადი ჟანგბადის განსაზლვრა ღვინოშფი 

პრინციპი. ატმოსფერული ჟანგბადის იზოლირებულად 20 მლ 0,1» ინ- 

დიგოკარმინს აუფერულებენ ჰიდროსულფიტის ან სამქლორიანი ტიტანის ხსნა- 

რით. გაუფერულებულ ინდიგოკარმინს უმატებენ 20 მლ საანალიზო ღვინოს, 

ღვინოში მყოფი ჟანგბადით დაჟანგულ ინდიგოკარმინს აუფერულებენ პიდრო- 

სულფიტის ან სამქლორიანი ტიტანის ხსნარით და დახარჯული აღმდგენელი 

რეაქტივის რაოდენობით ანგარიშობენ ჟანგბადის რაოდენობას საანალიზო 
ნიმუშში. 
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სავირო რეაქტივები, 1. ინდიგოკარმინის ეტალონური ხსნარი; 0,5 გ 
ინდიგოკარმინს ხსნიან 1 ლ გამოხდილ წყალში. 2. პიდროსულფიტის (M2;5,0,! 
ფხვნილი. 3. ნატრიუმის სულფატის (M0,50;) 0,1%/,-იანი ხსნარი. 4. ბუფერუ- 

ლი ხსნარი: 28,6 გ Mმ,C0ვ. 101I,0, გახსნილი 1 ლ წყალში. 5. ინდიფერენტული 
გაზი. სპეციალური აპარატურა ნაჩვენებია 66-ე ნახაზზე. 

განსაზღვრა: ტიშჩენკოს კულებში ათავსებენ პიროგალოლის ტუტე ხსნარს. 
მე-8 ონკანს აყენებენ IL მდგომარეობაში, მე-18 ონკანს კი II მდგომარეობაში. 
10,7,16 და 17 ონკანებს ხსნიან და მე-19 მილიდან ღებულობენ წყალს, 1,2 
ცილინდრსა და მე-6 მიკრობიურეტს აესებენ წყლით. ამის შემდეგ მე-16 და 

  

  

  

ნახ. 66. 

მე-17. ონკანებს დროებით კეტავენ, მე-18 ონკანს აყენებენ L მდგომარეობაში, 
მე-8, მე-11 ონკანებს-–-III მდგომარეობაში. აერთებენ მე-13 მილს ინერტუ- 

ლი გაზის წყაროსთან. მე-16, მე-17 ონკანებს ხსნიან. მომდინარე ინერტული 
გაზის წნევით წყალი მე-20 მილით ჩადის კანალიზაციაში და აპარატი ივსება 

ინერტული გაზით. წყლის მთლიანი გამოდევნის შემდეგ კეტაჟენ მე-16, მე-17 

და მე-7 ონკანებს და ხსნიან მე-5. 
0,25 გ ნატრიუმის ჰიდროსულფიტს (Mმე5,0,) ხსნიან 100 მლ 0,1%/,-იან 

ნატრიუმის სულფიტის (Mმ,50კ) ხსნარში. 21-ე ხვრელს საცობს მოხსნიან და შიგ 

უშვებენ 100 მლ ჰიდროსულფიტის სულფიტიან ხსნარს. შემდეგ ზურავენ 21-ე 
ხვრელს, მე-11 ონკანს დააყენებენ L მდგომარეობაში და უშვებენ ინერტულ გაზს 

(უმჯობესია აზოტი. რომელიც წინასწარ იქნება გატარებული ჯერ პიროგალო. 

ლის ტუტე ხსნარში და შემდეგ MMი0კ-ის 5%--იან ხსნარში, ბოლოს სულე- 

მისა და უკანასკნელად წყლიან დრექსელის აპარატში).. გაზი გაივლის მე-13, 
მე-14 შილებს, მე-8, მე-10 ონკანებს, გადავა მე-9 მილში, აურევს პიდროსულ- 
ფიტის ხსნარს, გაივლის მე-5 ონკანს და დამცველი ტიშჩენკოს მე-4 აპარატით 
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გადავა ჰაერში. 2-3 წუთი რ«ევის შემდეგ გაზის დენას შეწყვეტენ და აპარატს 
მომართავენ ისე, რომ პიდროსულფიტის ხსნარი ბიურეტში ავიდეს, რისთვი- 

საც წინასწარ ხურავენ მე-5 ონკანს, მე-8 ონკანს აძლევენ I მდგომარეობას, 

მე-11 ონკანს კი III მდგომარეობას. გაზს უერთებენ. გაზი გადადის მე-2 ცი- 

ლინდრში, აწვება პიდროსულფიტის ხსნარს და გადაყავს იგი მე-9 მილში, 

გაივლის მე-10 ონკანს და გაავსებს მე-6 ბიურეტს. ამის შემდეგ მე-10 ონკანს 

კეტავენ და აპარატი მზად არის მუშაობისათვის. 

მე-11 ონკანს აძლევენ I მდგომარეობას, მოარგებენ 20 მლ-იან ბიუ- 
რეტს, რომელიც სავსეა ეტალონური ინდიგოკარმინის ხსნარით. მე-11 ონკან- 

თან მდებარე მილზე ბიურეტის მორგება ხდება რეზინის მილით. 20 მლ ეტა- 

ლონურ ხსნარს ჩაუშვებენ 1 ცილინდრში, მე:.11 ონკანს შეაბრუნებენ |II 

მდგომარეობაში, რომ ამით დაიცვან ცილინდრი ჰაერის ჟანგბადისაგან. მე-11 
ონკანიდან ბიურეტს ხსნიან, მის ადგილზე ბუფერული ხსნარის ბიურეტს 

ათავსებენ, მე-11 ონკანს I მდგომარეობაში დააყენებენ და 20 მლ ბუფე- 
რულ ხსნარს I ცილინდრში უშვებენ. ეტალონურ ხსნარს ბუფერულ ხსნაროან 

ერთად ტიტრავენ მე-56 მიკრობიურეტში მოთავსებული პიდროსულფიტის 

ხსნარით. დახარჯულ პიდროსულფიტს მხედეელობაში არ ღებულობენ. ამის 
შემდეგ 1 ცილინდრში შეაქვთ 20 მლ საანალიზო ნიმუში იმავე წესით, რო- 

გორც ეტალონური ხსნარი (ჟანგბადის განსაზღვრისათვის საანალიზო ღვინის 

აღება იხ. გვ. 181-ზე). მიღებულ ლურჯი ფერის სითხეს ტიტრავენ გაუფე- 
რულებამდე პიდროსულფიტის საშუალებით. დახარჯულ პიდროსულფიტს 

ზუსტად აითელიან და ჩაიწე#“ენ (+). 

იღებენ 40-50 მლ გამოხდილ წყალს, ათავსებენ 100 მლ-იან ჭიქაში, 

ანჯღრევენ ჰაერზე 1-1,5 წუთით, ზომავენ წყლის ტემპერატურას, ავსებენ 

20 მლ-იან ბიურეტს და შეაქვთ აპარატში იზავე წესით, როგორც საცდელი 

ღვინო. აპარატში გაუფერულებული ხნარი მიიღებს ლურჯ ფერს, რომელსაც 

ჰიდროსულფიტის საშუალებით გაუფერულებამდე ტიტრავენ. დახარჯულ პჰი- 

დროსულფიტს ზუსტად აითვლიან და იწერენ (8). მთელი ტიტრაცია მიმდი- 

ნარეობს ინერტული გაზის ნაკადის ქვეშ რომლითაც უზრუნველყოფილია 

გასატიტრავი სითხის განუწყვეტელი რევა. ტიტრაციის დამთავრების შემ. 
დეგ გადამუშავებული სითხე გამოშვებული უნდა იქნეს აპარატიდან და 

ცილინდრები გაირეცხოს წყლით იმავე წესით, როგორც ეს აღწერილი იყო 

ანალიზის დასაწყისში. 

გამოანგარიშება: 

7.4 
0= სც 

სადაც 0 არის 1 ლიტრ საანალიზო ნიმუშში მყოფი ჟანგბადი მლ-ობით; 

420 მლ საანალიზო ღვინოზე დახარჯული პიდროსულფიტი მლ-ობით. 

8-20 მლ ეტალონურ ინდიგოკარმინზე დახარჯული ჰიდროსულფიტი 
მლ-ობით, 

M– ეანგბადის ხსნადობა გამოხდილ წყალში იმ ტემპერატურაზე, რო- 
მელზეც იტიტრებოდა საანალიზო ღვინო და გამოხდილი წყალი 
ანალიზის შესრულების დროს. 
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ცნობილია, რომ ერთი ატმოსფეროს წნევის დროს ჟანგბადის ხსნადო - 
ბია (7) გამოხდილ წყალში უდრის: 

109-ზე , 7,1 მლ 

15-ზე , .65 „. 

209%.ზე , „6,0 „ 
259%ზე . 57, 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ საანალისო ღვინოზე დახარჯული ინდიგო- 

კარმინის აღდგენას დასჭირდა 2,4 მლ ჰიდროსულფიტი, ეტალონურ ხსნარ- 

შე კი 2,0 მლ. განსაზღვრა წარმოებდა 15%-ზე. ცხრილის მიხედვით ჟანგბა- 

დის ხსნადობა 159C-ზე (7) უდრის 6,5-ს, მაშინ ჟანგბადის რაოდენობა ღვინოში 

6,5:2.4 
  0 =7,8 მლ ლიტრში, 

ჟანგბადის განსაზღვრის მეთოდი მე-19 საუკუნის მეორე ნახევარ- 
ში დამუშავებულ იქნა შუტცენბერგის მიერ. 1866. წელს კი. გამოყენე- 
ბულ იქნა მეღვინეობაში პასტერის მიერ ლუდის შესწავლასთან დაკავ- 
შირებით. 1933 წელს ეს მეთოდი ფართოდ იქნა გამოყენებული მეღვი- 
ნეობაში რიბერო-გაეონის მიერ. ეს ავტორები ეტალონურ ხსნარად 
ხმარობდნენ ვულფის ქილაში მოთავსებულ 0,1-–0,2 გ ინდიგოკარმინს, 
უმატებდნენ 300 მლ 60%C-იან წყალს, ი აუფერულებდნენ 0,3ს/ე-იანი პიდ- 
როსულფიტით. საანალიზო ღვინოს პაერმიუკარებლად იღებდნენ და 

კონცენტრული ამონიაკით ანეიტრალებდნენ. 50 მლ ასეთი ღვინო შეჰ- 
ქონდათ გაუფერულებულ ეტალონურ ხსნარიან ქილაში. წარმოშობილ 
ლურჯ ფერს აუფერულებდხენ პიდროსულფიტით, დახარჯულ ჰედრო- 
სულფიტს აღრიცხავდნენ. იმავე ვულფის ქილაში შეჰქონდათ პაერით 
მაძღარი 50 მლ წყალი, მასაც ტიტრავდნენ ჰიდროსულფიტით, დახარ- 
ჯულ პიდროსულფიტს აღრიცხავდნენ და ჟანგბადის რაოდენობას საა- 
ნალიზო ღვინოში ისევე ანგარიშობდნენ, როგორც ზემოთაა აღწერილი. 

ინდიგოკარმინის გამოუცვლელად განსაზღვრა შეიძლება წარმოე- 
ბულ იქნეს 5–6 ჯერ, სხვადასხვა საანალიზო ღვინის დამატებით და 
მათი სათითაოდ ტიტრაციით, მხოლოდ 5-6 განსახღვრის შემდეგ ინ- 
დიგოკარმინის ფერის შეცვლა ნაკლებ ინტენსიური ხდიბა. 

დრბოგლავის (წVM0/. 89MM0”0. CCCჩ. # 2, 1940 L.) მიერ ინ- 
დიგოკარმინი შეცვლილ იქნა მეთილენის ლურჯით. ავტორი ღვინოს 
წინასწარ არ ანეიტრალებს; ამავე დროს ვულფის ქილა შეცვლილია 
სამი ერთმანეთში გარდამავალი ქილით. 

კოჩერგა (L0VMხ IXL-0მCი0მ/. M90CI. IIMII68. იხ. 8ხIი. 6. 1942 IL.) 
ურჩევს ამონიაკის მაგივრად არეში შეტანილ იქნეს სოდის ბუფერული 
ხსნარი, ეტალონურ ხსნარად დატოვებულ იქნეს ინდიგოკარმინი, მხო- 
ლოდ მისი ტიტრი დაყენებულ იქნეს 0,1; #Mი0მ,ც-ზე. 

ჩვენ მიერ ჩატარებულ იქნა განსაზღვრები ისე, როგორც ეს 
182--184 გე-ზე არის აღწერილი, რამაც საკმაოდ დამაკმაკოფილებელი 

შედეგები მოგვცა. 
ტიტრული მჟავიანობა 

ღვინოსა და ტკბილში არსებული მჟავების საერთო რაოდენობიდან ნაწი- 

ლი შებოჭილია კათიონებთან და იძლევა მარილებს, ნაწილი კი თავისუფალია 

და შეიძლება ტუტით გაიტიტროს. მჟავების ის ნაწილი, რომელიც ტუტით 
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იტიტრება, ღვინის, ტკბილისა და კონიაკის ტიტრულ მჟავიანობას ქმნის. 

ტიტრული მჟავიანობის რაოდენობა ლიტრ ღვინოში 4-8 გრამამდე მერ– 
ყხეობს, ტკბილში კი 1-2 გრამით მეტია. კონიაკში ტიტრული მჟავიანობა. 

0,6--1,00 გრამამდე მერყეობს. ტიტრული მჟავიანობის რაოდენობას გავლენა 

აქვს როგორც პროდუქციის შენახვა-გამძლეობაზე, ისე მის გემურ თვისებებზე. 

ტიტრული მქეავიანობის განსაზღვრის მეთოდები ღამყარებულია საანა- 

ლიზო ნიმუშის ტიტრაციაზე. დახარჯული ტუტის რაოდენობით ანგარიშო- 

ბენ ტიტრულ მჟავებს. რეაქციის ბოლოს კი ამოწმებენ ან ელექტრომეტრუ– 

ლად, როდესაც არის II ნეიტრალური გახდება, ანდა ინდიკატორების საშუ- 
ალებით, როდესაც შესაბამისი 0LI-ის ინდიკატორი ფერს შეიცელის. 

ტიტრული მჟავიანობის განსაზღვრა ელექტრომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. განსაზღვრული მოცემულობის საანალიზო ნიმუშს ტიტრავენ 
0,1 ტუტით. ტიტრაციის ბოლოს ადგენენ 7 VMIIზე ელექტრომეტრულად 
როდესაც გალვანომეტრის ისარი გადახრას შეწყვეტს. დახარჯული ტუტის. 
რარდენობით საანალიზო ნიმუშში ანგარიშობენ ტიტრულ მჟავებს. 

ხელსაწყო. ტიტრული მჟავების ელექტრომეტრული განსაზღვრისათეის 

იხმარება პოტენციომეტრი (იხ. გე. 175) ან სპეციალური ხელსაწყო, რომელიც. 
ნაჩვენებია 67-ე ნახ-ზე. 250 მლ-იან გა- 

ნიერი ყელის კონუსურ კულას ყელზე. 
მორგებული აქეს სამნახვრეტიანი რეზი- 

ნის საცობი, ერთ ნახვრეტში ჩაშეებულია:- 

ბიურეტი საცდელი ნიმუშის ტუტით· 
ტიტრაციისათვის, მეორეში–პლატინის. 

ელექტროდი, მესამეში კი თავგადაკვე- 
თილი ბიურეტი შესადარებელი კალო- 

მელის ელექტროდის მოსათავსებლად- 
ისეთი ფორმის კალომელის ელექტრო- 

დი, რომელიც ნაჩვენები იყო 62-ე ნახ-. 

ზე, შეიძლება ჩაშვებულ იქნეს უშუა- 

ლოდ რეზინის საცობში გავლით საანა.- 

ლიზო სითხეში. ელექტროდები შეერ- 

თებულია გალვანომეტრთან სპილენძის. 
წვრილი მავთულით და ჯაჭვში ჩართუ- 

ლია ღილაკი (გასაღები) ელექტროდე- 
ნის ჩასართავად. თავწაკვოილ ბიურეტში ონკანის დაბლა მოთავსებულია: 

#«CI-ის მაძღარი ხსნარით დამზადებული აგარ-აგარი (იხ. გე. 166). 
საჭირო რეაქტივები. 1. 0,1 «CI 7,46 გ #CI-ს ხსნიან 1 ლიტრ გამოხ- 

დილ წყალში და ფილტრავენ. 2. 0,1 ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტე: ვ. 

ქინპიდრონი. 

განსაზღვრა: ელექტროდის მოსათავსებელ ბიურეტში 3/4-მდე ასხამენ 

#C1-ის ხსნარს და ლანცეტის წვერით შეაქვთ მცირე რაოდენობის ქინჰიდრო- 

ნი, არხევენ დღა დგამენ მასში პლატინის შესადარებელ ელექტროდს. ბიურე– 
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ტის ონკანს შეაბოუნებენ და თანაც ოდნავ გამოწევენ, რომ ონკანის მილესი. 

ლი ზედაპირი #CI-ის ხსნარით კარგად დასველდეს. შემდეგ ონკანს თავის 
ადგილზე ათავსებენ და ელექტროდი მხად არის ხმარებისათვის (იგი ვარგი- 
სია 2--2,5 საათის განმავლობაში). 

კულიდან სსნიან რეზინის საცობს ბიურეტითა და ელექტროდებით, კუ- 

ლაში ათავსებენ 10 მლ საკვლევ ნიმუშს და უმატებენ 50 მლ გამოხდილ წყალს, 

ნახშირორჟანგის მოსაშორებლად ადუღებამდე აცხელებენ, შემდეგ აცივებენ, 

ლანცეტის წეერით უმატებენ მცირი რაოდენობის ქინპჰიდრონს და შეარხევენ. 

ელექტროდებს ჯერ ცეცხლის ალზე ოდნავ ავარვარებენ,! აცივებენ და შემდეგ 
ახურავენ რეზინის საცობს ბიურეტითა და ელექტროდებით. ელექტროდებს 

უშვებენ სითხეში თვით ქინპიდრონის ნალექამდე. ბიურეტიდან ჩამოუშვებენ 

0,1) ტუტეს და საანალიზო ნიმუშს ტიტრავენ. ტიტრაციის პროცესში დრო- 
გამოშვებით ღილაკზე თითს აჭერენ და თანაც გალვანომეტრის ისარს აკვირ- 

დებიან. გალვანომეტრის ისარი ჯერ ერთ რომელიმე მხარეზე იხრება, ნეი- 

ტრალური მომენტისათვის (როცა 9LL1L=7) ისარი გადახრას შეწყვეტს და ნულზე 

გაჩერდება. დახარჯული ტუტის რაოდენობას ბიურეტზე აითვლიან და იწე- 
რენ. საკონტროლოდ კიდევ უმატებენ 0,2 მლ ტუტეს, რომელმაც საცდელი 

ნიზუში უნდა გაატუტიანოს, და გალვანომეტრის ისარმა ახლა მეორე მხარეს 

გადახაროს. უკანასკნელად დამატებულ ულუფას მხედველობაში აღარ ღებუ- 

ლობენ, პირველი რიცხვი ქვემომოკვანილ განტოლებაში შეაქვთ დაჯანგარიშრ- 

ბენ ტიტრულ მჟავიანობას: 

ჯ =  «X0,0075X1090 _ ე ჟე, §/ , 
10 

სადაც X არის ტიტრული მჟავიანობა პრომილობით ღვინის მჟავაზე გადაან- 

გარიშებით, · 

ძი–10 მლ საცდელი ნიმუშის განეიტრალებაზე დახარჯული 0,1# ნატ- 

რიუმის ან კალიუმის ტუტე. 

#” 

/ ტკბილისა და ღვინის ტიტრული მჟავიანობის განსაჭზლვრა 

აციდომეტრული მეთოღით 

პრინციპი. ტკბილსა და ღვინოში არსებულ თავისუფალ მჟავებს ტიტ- 

რავენ 1/3ჯ ტუტით. დახარჯული ტუტის რაოდენობით ანგარიშობენ ტკბი- 

ლის ან ღვინის ტიტრულ მჟავიანობას. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 1/3,ე ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტე. 2. ინდი- 

კატორი-ფენოლროტი (დამზადება იხილეთ 39 გვ-ზე). 
განსაზღვრა: 25 მლ გაფილტრულ ან დაწმენდილ საანალიზო ყურძნის 

წვენს ან ღვინოს იღებენ პიპეტის საშუალებით, ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე 

ან ქიმიურ ჭიქაში, დგამენ ცეცხლის ალზე და აცხელებენ ადუღებამდე; ცეცხ- 

' ტანინიან ხსნარში ელექტოოდის ხმარება იწვევს ტანინის გამოლექვას პლატინაზე და 

ამ უკანასკნელის მგრძნობიარობის შემცირებას. ცეცხლის ალზე გავარვარება იწვევს ტანინის. 

მოშორებას და ელექტროდის მგრძნობიარობის აღდგენას. 

187



„ლიდან გადმოიღებენ, 1/პ3/ ტუტით ტიტრავენ და თანაც მინის წკირით 

"დროგამოშვებით ურევენ. ხსნარი პირველად რუხად შეიღებება. ეს იმის ნიშა- 
ნია, რომ ტიტრაცია მთავრდება. ტიტრაციის დამთავრებას ინდიკატორ ფე- 

“ნოლროტის საშუალებით ამოწმებენ. ამისათვის იღებენ სუფთა ფაიფურის 
შპატელს“ ან სასაგნე მინას და პიპეტის საშუალებით აწვეთებენ ფენოლრო- 

ტის წვეთებს (წვეთის ფერის შეცვლა ნიშანია შპატელის ან სასაგნე მინის 

“უსუფთაობისა, ამიტომ საჭიროა მისი ხელახალი გასუფთავება და შემდეგ 

ფენოლროტის წვეთის დაწვეთება). წვრილი მინის წკირით იღებენ საანალიზო 
სითხის პატარა წვეთს და ფენოლროტის წვეთზე აწვეთებენ. ყვითელი ფერის 
მიღება იმის ნიშანია, რომ საკვლევ ნიმუშში ჯერ კიდევ ყოფილა თავისუფალი 
მჟავა და გასანეიტრალებლად მოითხოვს ტუტის დამატებას. .'ფერის შეუცვლე- 

-ლობა ნიშანია ნეიტრალობისა და ნიმუში ტუტის დამატებას აღარ საჭგი- 

როებს. ამის შემდეგ დახარჯული ტუტის რაოდენობას ბიურეტზე აითევლიან 
და ჩაიწერენ. საკონტროლოდ კიდევ უმატებენ 0,1 მლ ტუტეს, რომელმაც 
არე იმდენად უნდა გაატუტიანოს, რომ საკვლევი სითხის ერთმა წვეთმა ფე- 

ნოლროტის წვეთის ნარინჯისფერი იისფრად შეცვალოს. 

გამოანგარიშება: 1/37/ ტუტის დახარჯული რაოდენობა 25 მლ საკვლევ 
ნიმუშზე პირდაპირ იძლევა ტიტრულ (საერთო) მჟავიანობას ლიტრში გ-ობით, 

ღვინის მჟავაზე გადაანგარიშებით, ე. ი. თუ 25 მლ ნიმუშის განეიტრალებაზე 

დაიხარჯა 1/3ჯ ტუტის 8 მლ, ეს იმას ნიშნავს, რომ საკვლევი ნიმუშის 1 

ლიტრში ყოფილა 8 გ მჟავა ღვინის მჟავაზე გადაანგარიშებით. 

ზემომოყვანილ გამოანგარიშებას საფუძვლად უდევს შემდეგი მოსა- 

ზრებანი: 1. ტკბილსა და ღვინოში სხვა მჟავებთან შედარებით ღვინის მჟავა 

მეტი რაოდენობით არის მოცემული. ამიტომ ტიტრულ მჟავიანობას (თავისუ- 

ფალ, გასატიტრავ მჟავათა ჯამს) ღვინის მჟავაზე ანგარიშობენ; 2. ღვინის 

მჟავას გრამეკვივალენტი 75 გ-ია. 1/პ» ხსნარის დასამზადებლად საჭირო იქნება 

25 გ ღვინის მჟავა გაიხსნას 1 ლ წყალში; მაშინ მისი 1 მლ შეიცავს 0,025 გ 

ღვინის მჟავას, რომელსაც გაანეიტრალებს 1/3ჯ ტუტის 1 მლ. აქედან, თუ 

საკვლევი ნიმუშის 25 მლ განეიტრალებაზე დაიხარჯა თ მლ 1/პ» ტუტე, ეს 
იმას ნიშნაეს, რომ 25 მლ საანალიზო ნიმუშში ყოჟცილა იCX90,025 გ მჟავა. 

-ლიტრში იქნება: 2X0,025· 1000 

>Xლ–=--- ==, 
25 

ე. ი. 1/3/ ტუტის დახარჯული რაოდენობა მლ-ობით, 25 გლ საანალიზო ნი- 

მუშზე, პირდაპირ იძლევა ტიტრულ მჟავიანობას პრომილობით (გრამ-ლიტრ- 
ში), ღვინის მჟავაზე გადაანგარიშებით. 

კონიაკისა და კონიაკის სპირტების ტიტრული მჟავიანობის 

განსაზღვრა აძიღომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშში არსებულ თავისუფალ ზჟავებს ანეი- 

„ტტრალებენ 0,1 ტუტით, ფენოლფტალეინის თანაობით; დახარჯული ტუტის 

რაოდენობით ანგარიშობენ კონიაკისა და კონიაკის სპირტის ტიტრულ ძჟავი- 

ანობას ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებით. 
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საჭირო რეაქტივები: 0,1 ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტე. 2. ინდიკატო– 
რი– ფენოლფტალეინი ან ფენოლფტალეინის ქაღალდი. ეს უკანასკნელი ამოვ- 

ლებულია ფენოლფტალეინის ხსნარში და გამშრალია ჰაერზე, ისე როგორც. 
ლაკმუსის ქაღალდი. 

განსაზღვრა: 50 მლ კონიაკს ან კონიაკის სპირტს იღებენ პიპეტის სა- 

შუალებით და 150--200 მლ-იან კონუსურ კულაში ათავსებენ, წამოაცხელებენ.- 

50--60%.-მდე, უფერულ ნიმუშს უმატებენ 2-3 წვეთ ფენოლფტალეინს და 

ტიტრაეენ 0,1 ტუტით ვარდისფერის მიღებამდე. შეფერილ კონიაკის სპირტს 

ან კონიაკს ფენოლფტალეინს არ უმატებენ და ტიტრაციის ბოლოს ფე- 

ნოლფტალეინის ქაღალდზე ამოწმებენ. ტიტრაცია დამთავრებულად ითქლება, 

როდესაც ტუტედამატებული საანალიზო ნიმუშის 1 წვეთი ფენოლფტალეინის 
თეთრ ქაღალდს ვარდისფრად შეცელის. 

გამოანგარიშება: კონიაკისა და კონიაკის სპირტის ტიტრული მეჟავიანობა- 
უმთავრესად ძმრის მშჟავასაგან შედგება. მუხის ტკეჩიდან გადმოსულ არა- 

მქროლავ მჟავათა რაოდენობა საგრძნობი ხდება მხოლოდ ძველ სპირტებში.. 

ამიტომ ტიტრულ მჟავიანობას ძმრის მჟავაზე ანგარიშობენ. 

1 მლ 0,1; ტუტე 0,006 გ ძმრის მჟავას ეკვივალენტია. 

აქედან 
.006.1000 ჯ-ა 9:996 · 1000_ 50 ·=09,120ძჰ%/ი, 

სადაც X არის საანალიზო ნიმუშის ტიტრული მჟავები გრამობით ლიტრში,. 

ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებით, 

ი–-50 მლ საანალიზო ნიმუშის გატიტვრაზე დახარჯული 0,1#/ ტუტის. 

რაოდენობა მლ-ობით. 

100 მლ უწყლო სპირტზე გადაანგარიშებისათვის განტოლება მიიღებს. 
შემდეგ სახეს: 

_ 0,006 · 100 · 100 „ქ= 1,208 

ჯ 50# # 
, 

სადაც X არის ტიტრული მქჟავები გრამობით, 100 მლ უწყლო სპირტზე, 

#–50 მლ საანალიზო ნიმუშის გატიტვრაზე დახარჯული 0,1 ტუტის 

რაოდენობა მლ-ობით, 

7 – საანალიზო ნიმუშის სიმაგრე გრადუსობით. 

ღვინის მჟავა 

ღვინის მჟავა ღვინოსა და ტკბილში უმთავრესად წარმოდგენილია კა- 

ლიუმის მჟავე მარილის სახით, ნაწილობრივ კი მოცემულია თავისუფალი და: 

კალიუმის ნეიტრალური მარილის სახით. ღვინისმჟავაკალციუმის მარილი 
სპირტიან არეებში ცუდი ხსნადობის გამო ილექება და ღვინოში მცირე რაო– 
დენობით რჩება. 

ღვინის მჟავას მოპოვების წყაროს წარმოადგენს შეღვინეობის ნარჩენი, 
საიდანაც ღვინის მჟავას გამოწვლილავენ, კალციუმის მარილის სახით მიიღე-- 
ბენ და ღვინის მჟავას გადამმუშავებელ ქარხანას აბარებენ. 
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საწარმოო ლაბორატორიებში ღვინის მჟავას განსაზღვრა უხდებათ რო- 

გორც ტკბილსა და ღვინოში, ისე მათ ნარჩენებში. საზღვრავენ ღვინის მჟა- 

ვას საერთო რაოდენობას (თავისუფალს, ნეიტრალურს და კალიუმის მჟავე 

მარილებს), იშვიათად კი (კალ-ცალკე. 

არსებობს ღვინის მჟავას განსახღვრის მრავალი მეთოდი, როწელთა დი- 

დი უმრავლესობა დამყარებულია მის გამოლექვაზე ღვინის ქვის ან ღვინის- 

მჟავაკალციუმის მარილის სახით. უფრო გავრცელებულია ღვინის მჟავას გან- 

საზღვრა ღვინის ქვის გამოლექვისა და გამოყოფის გზით. 

ღვინის ქვის გამოლექვისათვის საჭიროა ძმრის ან ჭიანქველის მჟავათი 

ღვინოში შეიქმნას განსაზღვრული §LI-ის ბუფერული არე; კალიუმის იონის 

კონცენტრაციის გასაზრდელად არეში შეტანილ იქნეს #CI, გამოლექვისათვის 

“შეიქმნას დაბალი ტემპერატურა და გამოლექვა აწარმოონ სპირტის ან სპირ. 
ტისა და ეთერის ნაზავით. ნალექის გამოყოფა უნდა მოხდეს ფილტრაციით, 

გამოქაჩვით ან ცენტროფუგირებით. მიღებული მჟავე მარილი უნდა განისაზღ- 

ვროს პირდაპირი ტიტრაციით, ტუტით ან დაიჟანგოს პერმანგანატით, 

ბიქრომატით, იოდით ან განისაზღვროს კოლორიმეტრულად, ფერადი რეაქ. 

ციების გამოყენებით. 

ღვინის მჟავას რაოდენობას გამოსახავენ პრომილობით 0,1 გრამის სი- 

ჭზუსტით, მყარ სხეულებში კი პროცენტობით 09,1%V/-ის სიზუსტით. 
! 
/ ღვინის მჟავას საერთო რაოდენობის განსაზლვრა 

ღვინოსა და ტკბილშუი 

_(მესლინგერის მიზედვით) 

პრინციპი. თავისუფალი ღვინის მჟავა და მისი ნეიტრალური მარილი 

“გადაყავთ ღვინის ქვაში, რომელსაც შემდეგ ლექავენ, ნალექს ფილტრავენ, 

ცხელ წყალში ხსნიან და ტუტით ტიტრავენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. კონცენტრული ძძრის მჟავა. 2. ძმარმჟავაკალიუმის 

20ჰ/.-იანი ხსნარი. 3. MCI-ის კრისტალები. 4. 96ჰ/,-იანი სპირტი. 5. ღვინის 

ქვის ჩასარეცხი ასნარი; 15 გ MCI და 20 მლ 96)/,-იან სპირტს ათავსებენ 
100 მლ-იან კულაში და ავსებენ გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე. 6. 0,1ი 

კალიუმის ან ნატრიუმის ტუტე. 7. ინდიკატორი––ფენოლფტალეინი. 

განსაზღვრა: 300 მლ-იან ჭიქაში ასხამენ 100 მლ ღვინოს, უმატებენ 2 

მლ ძმრის მჟავას, რომ ხელი შეუშალონ ადღვილხსნადი ღვინის მჟავას სა- 

შუალო მარილების წარმოშობას. ძლიერ მჟავე არეში ასეთი მარილები არ 
წარმოიშვება და პირიქით, იგი მჟავე მარილებში გადავა. თავისუფალი ღვი- 

ნის მჟავა რომ ღვინის ქვაში გადაიყვანონ, უმატებენ 0,5 მლ 20ჰ/ე ძმარმჟა- 
ვაკალიუზს, და ღვინის ქვის ხსნადობის შესამცირებლად 15 გ დაფქულ ქლორ- 

კალიუმს, #CI-ის გახსნამდე მინის წკირით ურევენ, ღვინის ქვის გამოსალე- 

ქად 20 მლ 961/კ-იან სპირტს უმატებენ, მინის წკირით ერთ წუთს ვურჭლის 
კედლის ერთ ადგილს ხეხავენ, რომ ამით ღვინის ქვის კრისტალების გამო- 
ლექვა გამოიწვიონ (ზოგიერთი ავტორი ურჩევს წმინდად დაფქული და გასუფ- 

თავებული მცირეოდენი კვარცის სილის მიმატებას) მთლიანი გამოლექვისა- 

თვის მეორე დღემდე 10--15%C-ზე ტოვებენ. მეორე დღეს ფილტრავენ აზბეს- 
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ტიან ფილტრში, როგორც სპილენძის ქვეჟანგის ბერტრანის მეთოდით შაქ- 
რის განსახღვრის დროს (ნახ. 44), ან ფილტრავენ ფაიფურის ნახვრეტებიან 
ტიგელში, რომელშიც წინასწარ გატარებულია 60 მლ ფილტრისქაღალდიანი 
მასა. ტიგელი მორგებულია ბუნზენის ტუბუსიან კულაზე რეზინის სა.· 
ცობის საშუალებით. ფილტრის ქაღალდი ცხელი წყლით კარგადაა ჩარეცხილი 

და მოტკეპნილი მინის წკირის დახმარებით. ფილტრაციას ნალექის აურევლად 

„ნელი გამოქაჩვით აწარმოებენ 'და ()დილობენ რაც შეიძლება მეტი ნალეკი 

დარჩეს ჭიქაში. ჭიქაში დარჩენილ ნალექს რეცხავენ 20 მლ ჩასარეცხი ხსნა- 
“რით. ასეთ ხსნარს აქვს ისეთივე შედგენილობა, როგორიც იმ ა“ეს. სადაც 

გამოლექეს ღვინის ქვა, მხოლოდ არა აქვს დამატებული ძმრის მჟავა. ჩარეცხ- 
ვის მიზანია ნალექი გაათავისუფლოს ზედმეტი ძმრის მჟავასაგან, პირეე- 

«ად ჩამრეცხი ხსნარის 5 მლ ასხამენ ჭიქაში, კედლებს ავლებენ, ნალექს რე- 
კკხაკ-ნ, ცოტა ხანს იცდიან, რომ დაილექოს და სითხე დეკანდაციით ფილტრ- 

ზე გადააქვთ. ამ ოპერაციას სამჯერ იმვორებენ. ცდილობენ რაც შეიძლე- 
ბა მეტი ნალექი დარჩეს ჭიქაში. დარჩენილ 5 მლ ხსნარით რეცხავენ მხოლოდ 
ფილტრს. ამის შემდეგ ფილტრს ბუნზენის კულიდან აშორებენ. თუ ფილ- 
„ტრატი ვაშლისა და ქარვის მჟავას განსაზღვრისათვის ა“ ესაჭიროებათ (იხ. 
ბვ. 216), ღვრიან, საჭიროების შემთხვევაში კი;ფილტრატში ქარვისა და ვაშლის 

მჟავას საზღვრავენ, ბუნზენის კულას კი ცხელი წყლით რეცხავენ, ღვინის ჟვის 

“ნალექიან ფილტრს კვლავ ადგამენ და ნალექს ცხელი წყლით ხსნიან. ნარეცხს 
"აგროვებენ ბუნზენის კულაში პაერის გამოქაჩვით. რეცხვას აგრძელებენ მანამ, 
საჩამ ხარეცხის ღკანასკნელი ულუფა ნეიტრალურ რეაქციას არ გვიჩვენებს. 

ამის შ.მდეგ კულიდან ფილტრს ხსნიან, ნარეცხი გადააქვთ იმ ჭიქაში, რო- 

მელშიც გახოლექვა აწარმოეს და გარეცხილი ღვინის ქვის ძირითადი მასა 
აქვთ მოთავსებულა. ჭიქას ცეცხლზე დგამენ, ადუღებამდე აცხელებენ, მინის 
წკირის დახმარებით ჭიქის კედლებს ეხებიან და ფრთხილად ურევენ ღვინის 

ქვის ხსნადობის დასაჩქარებლად, ფენოლფტალეინის რამდენიმე წვეთს უმატე- 
ბენ და 0,1 ტუტით ტიტრავენ. 

გამოანგარიშება: 1 მოლეკულა კალიუმის ტუტე ეკვ“ეალენტია 1 მოლე- 
კულა ღვინის ქვისა (როგორც მჟავე მარილი); ეს უკანასკნელი კი მიღებულია 

0,150 
1 მოლეკულა ღვინის მჟავადან. ამიტომ 1 მლ 0,1/ ტუტე –ი- =0,015 გ 

ღვინის მჟავას ეკვივალენტია. 
100 მლ ღვიჯიდან მიღებული ღვინის ქვის გატიტვრაზე თუ დაეხარჯათ 

„თი მლ 0,1ი ტუტე, მაშინ ღვინის მჟავას საერთო რაოდენობა ლიტრში: 

Xჯ=0,015 («-L1.5)· 10=0,15(ი-L1,5), 

სადაც X არის ღვნის მჟავას საერთო რაოდენობა პრომილობით, 

    

1.30 გ ფილტრის ქაღალდს წვრილად ხევენ და გაქნიან 1 ლ წყალში, უმატებენ 50 მლ 

257/,.-იან MICI-ს. მასას კარგად ურევენ, ფილტოავენ და რეცხავე5 ცხელი წყლით IICI-ზე დადე– 

ბითი რეაქცი-ს დაკარგვამდე. ქაღალდს კელაე გაქნიან 2 ლ წყალში და საჭიროების შემთხვე- 

ვაში ხმარობენ ფაიფურის ნსაჩვრე ზიან ტიგელში ღვინის ქვის გასაფილტრად. 
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ძ-100 მლ ღვინიდან მიღებული ღვინის ქვის განეიტრალებაზე დახა– 

რჯული 0,1 ტუტე მლ-ობით, 
1,5- ღვინის ქვის ხსნადობის ემპირიული შესწორება – გამოსახული 0,1» 

ტუტის მლ-ობით, აღწერილი პირობებისათვის. 

ღვინის ქვის ხსნადობის მინიმუმი მდებარეობს 3,66 ჩ§II-ზე; ძმრის მუჟა- 

ვასა და ძმარმჟავაკალიუმის ბუფერული არის ისLL უახლოვდება აღნიშნულ: 
სიდიდეს, მაგრამ ღვინის მჟავას მცირე რაოდენობა მაინც გამოულექავი რჩება, 
რისთვისაც შეაქვთ ზემოთ მოცემული ემპირიული შესწორება. ეს შესწორება. 

ყველაზე მართებულია, როდესაც ღვინის მჟავა საკვლევ არეში 0,2ჰ%/,-ს უდრის1. 

ღვინისმჟავაკალიუმის მარილთან ერთად მცირე რაოდენობით ილექე- 

ბიან სხვა მჟავე ნივთიერებანიც. ამ ნივთიერებათა მოსაცილებლად (მეტადრე. 

ეს საქიროა ტკბილსა და ახალ ღვინოებში) გატიტრულ მასას ხელმეორედ 
ამჟავებენ იმდენი მლ 0,1; მარილის მჟავათი, რამდენი ტუტეც დაიხარჯა ამ 

მასის განეიტრალებაზე, გამოხდილი წყლით მიყავთ 100 მლ-მდე, ხელმეორედ. 

ლექავენ და ტიტრავენ ისე, როგორც პირველად, მხოლოდ ახლა ხსნადობის. 

ემპირიული შესწორება გაორკეცდება და ფორმულა მიიღებს ასეთ სახეს: 

X=0,15(ი+3). 

ფროლოე-ბაგრეევი და აგაბალიანცი ურჩევენ ღვინის წინასწარ აორ- 

თქლებას და შემდეგ კვლავ წყლის, სპირტისა და ძმრის მჟავას დამატებას. 
ჩვენის აზრით ამ ოპერაციის ჩატარება არ წარმოადგენს აუცილებლობას და. 

იწვევს მხოლოდ ზედმეტი დროისა და მასალის ხარჯვას. 

ღვინის მჟავას საერთო რაოდენობის ბგანსაზლვრა ღვინიხმჟავა- 

ნედლეულში 

(გოლდენბერგის მიხედვით) 

პრინციპი. მარილის მჟავას მიმატებით ღვინის მჟავას მარილები ღვი– 

ნის მჟავაში გადაყავთ; ხსნარს ფილტრავენ, ფილტრატს პოტაშით ამუშა- 

ვებენ და ღებულობენ ღვინის ქვას, რომელსაც სპირტის საშუალებით ლექა- 

ვენ, რეცხავენ, ცხელ წყალში ხსნიან და 0,27 ტუტით ტიტრავენ; დახარჯული. 

ტუტით ანგარიშობენ ღვინის მჟავას რაოდენობას აღებულ ნიმუშში, 

საჭირო რეაქტივები: 1. LICI-ის 20%/ე·იანი ზსნარი (ძ=-1,11); კონცენ- 

ტრული, მბოლავი მარილმჟავას 55 მლ-ს ათავსებენ 100 მლ-იან საზომ კუ- 

ლაში და ავსებენ წყლით ნიშანხაზამდე. 2. პოტაშის (#,C0,) 66ჰ1/.-იანი ხსნარი; 

66 გ უწყლო #ე)C0ე ხსნიან 100 მლ წყალში. 3. 969/კ-იანი სპირტი. 4. 96%ე-იანი. 

ნეიტრალური სპირტი; 96ჰ/ე-იან სპირტს უმატებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლ- 
ფტალეინს და ატუტიანებენ მკაფიო ვარდისფერის მიღებამდე; შემდეგ კი 
ხდიან. 5. ყინულოვანი ძმრის მჟავა. 6. 0,2ი ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტე; 

ტიტრს აყენებენ სუფთა ღვინის მჟავას კრისტალებზე, ფენოლფტალეინის 
თანაობით. 7. ინდიკატორი – ფენოლფტალეინი. 

  

11 ლ ღვინო შეიცავს 1–-4 გ-მდე ღვინის მჟავას თავის ბოჭილ და ნახევრად–- ვ ვისუფალ, ლ 
შებოვილ მდგომარეობაში. 
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განსაზღვრა: ისეთი მშრალი მასალიდან (ღვინის ქვა, მშრალი ლექი და 
სხვ.), რომლებშიც ღვინის მჟავას რაოდენობა აღემატება 453/კ-ს, საანალიზოდ 
იღებენ 6 გრამს, წინააღმდეგ შემთხვევაში კი 12 გრამს. გამონაკლისს შეად- 
გენს ღვინისმჟავაკალციუმი, რომელსაც საანალიზოდ იღებენ ყოველთვის 6 

გრამს, ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ 18 მლ #MCI-ს და მინის ბრტყელ- 

თავიანი წკირით 10 წუთს კარგად სრესენ, გამოხდილი წყლის დამატებით 

უდანაკარგოდ გადააქვთ 20 მლ-იან საზომ კულაში და ავსებენ ნიშანხაზამდე, 

კარგად ურევენ და მშრალ კეცილ ფილტრში ფილტრავენ. ფილტრატს ღებუ- 
ლობენ მშრალ კულაში, 100 მლ ფილტრატი გადააქვთ 300 მლ-იან ქიქაში, 
აცხელებენ ადუღებამდე და წვეთ-წვეთობით უმატებენ 66)/)-იან პოტაშს ნახ- 

შირმჟავა გაზის გამოყოფის შეწყვეტამდე. მატება გრძელდება 5 წუთის გან- 

მავლობაში და ამ პერიოდში დუღილი არ წყდება. ჩვეულებრივ საკმარისია 

10--12 მლ პოტაშის დამატება. ნალექს კიდევ ადუღებენ 20 წუთით, სანამ 

CმC0ე კრისტალურ ფორმაში არ გადავა. ამის შემდეგ სითხე ნალექით გადა- 

აქვთ 200 მლ-იან საზომ კულაში, აცივებენ და ნიშანხაზამდე ავსებენ გამოხ- 

დილი წყლით, ურევენ და ფილტრავენ მშრალ ჭიქაში მშრალი კეცილი ფილ- 
ტრით. 100 მლ ფილტრატი გადააქვთ ფაიფურის ჯამზე და მადუღარი წყლის 

აბაზანაზე 15 მლ-მდე აორთქლებენ. ამის შემდეგ ცეცხლს გამოთიშავენ და 
ცხელ აბაზანაზე მოთავსებულ საანალიზო ნიმუშს უმატებენ 3,5 მლ ყინულო- 

ვან ძმრის მჟავას, თანაც მინის წკირით ურევენ 15 წუთის განმავლობაში. ამის 

შემდეგ კიდევ აყოვნებენ თბილ აბაზანახე 10 წუთით, ხსნარს აცივებენ და 

უმატებენ 100 მლ 96)/,-იან სპირტს. 10 წუთის! შემდეგ ღვინის ქვის ნალექს 

ბუხნერის ძაბრში ფილტრავენ ნელი გამოქაჩვით. ჯამსა და ფილტრზე მყოფ 

ნალექს მჟავე რეაქციის დაკარგვამდე 96ჰ/ა-იანი ნეიტრალური სპირტით რე- 

ცხავენ, ფილტრატს აშორებენ, ჯამსა და ფილტრზე მყოფ ნალექს კი 200 მლ 
ცხელ წყალში ხსნიან, ხსნარს აცხელებენ ადუღებამდე, უმატებენ 2–-3 წვეთ 

ფენოლფტალეინს და 0,2» კალიუმის ან ნატრიუმის ტუტით ტიტრავენ. 

გამოანგარიშება! 1 მლ 0,2) ტუტე აღნიშნულ პირობებში 0,03 გ ღვი- 

ნის მჟავას ანეიტრალებს. გადავამრავლოთ ეს სიდიდე გაზავებაზე და გამოვ- 

სახოთ პროცენტობით. მივიღებთ: 

ჯ-– 9036 .4.100 
6 =20ს/ 0! 

სადაც X არის საძიებელი ღვინის მჟავა პროცენტობით, 

ძთ– დახარჯული 0,2 ტუტე მლ-ობით; 

4 –– გაზავება, 

6–-საანალიზოდ აღებული ნიმუშის რაოდენობა გ-ობით. 

დახარჯული 0,2 ტუტის რაოდენობას მლ-ობით ამრავლებენ ორზე და 

ღებულობენ ღვინის მჟავას რაოდენობას პროცენტობით, თუ საანალიზოდ 

აღებული იყო 6 გრამი. 

1 უმჯობესია გამოლექვა მეორე დღემდე აცალონ; საჭირო არის 01) 3.4-3,77-მდე მერ– 

ყეობდეს, რადგან უფრო მჟავე არეში ღვინის მჟავა, ხოლო ტუტეში კი მისი ნეიტრალური 

ხსნადი მარილი წარმოიშვება და ფილტრში გავა. 
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იმ შემთხვევაში, როდესაც საანალიზოდ იღებენ 12 გ მასალას და გა- 

ზავება კი იგივეა, როგორც ეს აღწერილი იყო ზემოაღნიშნულ მეთოდში, 

მაშინ დახარჯული 0,2; ტუტის რაოდენობა მლ-ობით პირდაპირ იძლეეა 

ღვინის მჟავას რაოდენობას პროცენტობით. 

ნიშანხაზამდე მიყვანის დროს მხედველობაში არ მიუღიათ ნედლეული 
მასალის ის გაუხსნელი ნაწილი, რომელიც შეიცავდა ღვინის მჟავას უფრო ნაკ- 

ლებ რაოდენობას, ვიდრე ეს ხსნარში იყო მოცემული. საანალიზოდ აღებულ 
იქნა განსაზღვრული მოცულობის ხსნარი და დროებით დაუშვეს, როზ თითქოს 

დანარჩენ მოცულობაშიც იყო იზავე კონცენტრაციის ღვინის მჟავა. ამის გამო 

საჭირო ხდება მიღებულ შედეგებს გამოაკლდეს შემდეგი რაოდენობის ღვინის 

მჟავა: 

1. მასალა, რომელიც შეიცავს 45%/-მდე ღვინის მჟავას -–0,894/ა; 

2. 45%/ე-დან-60პ/ე-მდე მჟავას–-0,3)/); 

ვ. 60პ7/.-დან-70%/ე-მდე მჟავას -–-0,2“"/ა; 

4. 701/,-ზე ზევით შესწორება არ შეაქვთ. 

ღვინის მჟავას საქრთო. რაოდენობის განსაზღვრა ყურძნის 

მტევნის მაზარ ნაწილებში 

(ლევინის მიხედვით) 

პრინციპი. მტევნის მაგარ ნაწილებს აქუცმაცებენ; ორგანულ მჟავას 

ცხელი წყლით გამოწვლილავენ, მინარევ ნივთიერებებს სპირტით აშორებენ, 

ანდა ორგანულ მჟავებს ტყვიის მარილის სახით გამოლექაეენ, ამ უკანასკნელს 

LCI-ით შლიან და თავისუფალი მჟავებიდან ღვინის მჟავა გადაყავთ ღვინის 

ქვაში, ლექავენ, ფილტრავენ, ცხელ წყალში ხსნიან ტუტით ტიტრავენ და 
დახარჯული ტუტით ღვინის მჟავას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. გოგირდმჟავას ნორმალური ხსნარი; 28 მლ კონ- 

ცენტრულ L,.50კ-ს (7=1,84) აზავებენ წყლით ლიტრამდე. 2. ძმარმჟავატყვიის 
(Cხ(C8:C00),|) 28%/ე-იანი ხსნარი; 280 გ ძმარმჟავატყვიას ხსნიან 800 მლ 
გამოხდილ წყალში, უმატებენ 4 მლ ყინულოვან ძმრის სჟავას და ავსებენ 

გამოხდილი წყლით ლიტრამდე. 3. 801ჰ/.-იანი ნეიტრალური სპირტი. 4. ფოს- 
ფოროვოლფრამის 5V/-იანი ხსნარი. 120 გრამ Mმ,LIნ6CC,--სა და 200 გრამ 

M2,V0, ·2LI,0-ს ხსნიან 600-–700 მლ წყალში, უმატებენ 100 მლ 30%) 

L+)50,-ს და მიყავთ გამოხდილი წყლით ლიტრამდე. ეს ხსნარი ითვლება გა- 
მოსავალ ხსნარად. ასეთი ხსნარის სათანადო გაზავებით ღებულობენ ფოსფო- 

როვოლფრამის სამუშაო ხსნარს. 597/-იანი სამუშაო ხსნარის მისაღებად 5 მლ 

გამოსავალ ხსნარს აზავებენ 100 მლ-მდე გამოხდილი წყლით. 5. კალიუმის 

ტუტის ნორმალური ხსნარი. 6. ყინულოვანი ან 80%7/.-იანი ძმრის მჟავა. 7. 

ნატრიუმის ტუტის 0,2 ხსნარი, რომლის ტიტრიც დაყენებულია ბურაზე 

ან მჟაუნმჟავანატრიუმზე. 8, 959/.-იანი სპირტი. 

გამოწვლილვა. იღებენ 100 გ ნედლ საანალიზო ნიმუშს ან 25--75 
გ-მდე მშრალ მასალას, ატარებენ ხორცის საკეპ მანქანაში, კარგად სრესენ 

ფილში, უდანაკარგოდ გადააქვთ ბრტყელძირიან კონუსურ ლიტრიან კულაში, 
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უმატებენ 500 მლ წყალს და ერთი საათით აცხელებენ მადუღარი წყლის 
აბაზანამი. გამოხდილი წყლის დახმარებით საანალიზო ნიმუში მთლიანად 

გადააქვთ ლიტრიან საზომ კულაში, აციეებენ,; ავსებენ გამოხდილი წყლით 

ნიშანხაზამდე და ფილტრავენ მშრალ კეცილ ფილტრში. 

საანალიზო ნიმუშის აღება. საანალიზოდ აღებული უნდა იქნეს იმდენი 

ფილტრატი, რომ იგი შეიცავდეს 100--300 მგ-მდე ღვინის მჟავას. საანალი- 

ზოდ ასაღები გამონაწელილის რაოდენობის დასადგენად ჯერ საორიენტაციოდ 

გებულობენ ფილტრატის ტიტრულ მჟავიანობას ღვინის მჟავაზე გადაანგარი- 

შებით და ამის მიხედვით განსაზღვრავენ საანალიზოდ ასაღები ნიმუშის რა- 
„ოდენობას. 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ ტიტრული მჟავიანობის დასადგენად 
საორიენტაციოდ აიღეს 20 მლ გაფილტრული გამონაწვლილი, დაუმატეს 
2- 3 წვეთი ფენოლფტალეინი და გატიტრეს 0,1 ტუტით. დაეხარჯათ 
6 მლ ტუტე; მაშინ ტიტრული მჟავიანობა აღებულ ნიმუშში, ღვინის 
მჟავაზე გადაანგარიშებით, ყოფილა: 7,5:6=45 მგ. აქედან ჩანს, რომ 
საანალიზოდ აღებული უნდა იქნეს არანაკლები 50 მლ სითხისა. 

პექტინოვან ნივთიერებათა გამოლექვა. იღებენ 2 ფაიფურის ჯამს, თი- 
“თოეულ მათგანში ათავსებენ 50-50 მლ საანალიზოდ გაფილტრულ გამო- 
ნაწვლილს, ერთს დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე და აორთქლებენ 35 მლ- 

მდე. მეორეს აცხელებენ და ზუსტად საზღვრავენ მხოლოდ ტიტრულ მჟავი- 
ანობას, გადაიანგარიშებენ ნორმალურ მლ-ზე და იწერენ. ცხადია, ამდენივე 

მლ დაიხარჯებოდა პირველ ნიმუშზე. პირველ ნიმუშს უმატებენ 3 მლ ნორ- 

მალურ გოგირდის მჟავას. ამ ნიმუშის ტიტრული მჟავიანობა ამჟამად იქნება: 
ბუნებრივი მჟავა+3 მლ M,50,. ტიტრული მჟავიანობის ჯამს აღნიშნავენ 4 
ასოთი. ნიმუშს აცხელებენ 50%C-მდე და გადააქვთ 250 მლ-იან საზომ კულა- 

ში, ჯამს ხუთ-ხუთი მლ ცხელი წყლით ოთხჯერ რეცხავენ და საზომ კუ- 

ლასვე უმატებენ, აცივებენ და ნიშანხაზამდე ავსებენ 95“/ა-იანი სპირტით. 

კულას არხევენ, ლექავენ და 15 წუთის შემდეგ გამოლექილ პექტინს ფილტრა- 
ვენ მშრალ კეცილ ფილტრში ან ბამბაში. ფილტრატი თუ უფერული და გამ- 

ჭვირვალეა, უშუალოდ იღებენ 150 მლ ფილტრატს, აორთქლებენ 20 მლ-მდე 

და ლექავენ ღვინის ქვას, როგორც ქვემოთ არის აღწერილი. წინააღმდეგ 

შემთხვევაში კი 200 მლ ფილტრატს ათავსებენ ცენტროფუგის ორ სინჯარაში, 

რომელთა მოცულობაც სათითაოდ 115--120 მლ-ია. სინჯარაშივე უმატებენ 

4 მლ ძმარმჟავატყვიას (ე. ი. იმდენ მლ-ს, რამდენიც იყო ნიმუშის მჟავიანობა 
ნორმალური მჟავას მლ-ობით), კარგად ურევენ წკირით და 15 წუთით აწარ- 

მოებენ ცენტროფუგირებას, წუთში ათას ბრუნიან ცენტროფუგაზე. გამქვირ- 

ეალე ხსნარი დეკანდაციით გადააქვთ და ნალექიდან ათავისუფლებენ (თუ 

ხსნარში ნაფლეთები ცურავს, მაშინ ცენტროფუგირებას აგრძელებენ და წუთ- 

ში ბრუნთა რიცხვს ზრდიან). გამჭვირვალე ზსნარის მოცილების შემდეგ თი- 
თოეულ სინჯარაში შეაქვთ 70 მლ 80%ე-იანი სპირტი, ენერგიულად ურევენ, 

კარგად ანჯღრევენ, ცენტროფუგირებას იმეორებენ და სუფთა ხსნარს გად- 

:მოასხამენ. 
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ტყვიის მარილი უდანაკარგოდ გადააქვთ 400 მლ-იან კონუსურ კულაში, 

უმატებენ დაახლოებით 100 მლ წყალს, აცხელებენ და ატარებენ 11,5-ს; ხში- 

„რად ანჯღრევენ, სანამ ხსნარი არ გაცივდება, გადააქვთ 200 მლ-იან საზომ 

კულაში, ავსებენ წყლით ნიშანხაზამდე და ფილტრავენ კეცილ ფილტრში; 

ფილტრატს აგროვებენ მშრალ ჭიქაში, საიდანაც იღებენ 150 მლ ფილტრატს 

ღვინის ქვის გამოსალექად. 

ღვინის ქვის გამოლექვა. 150 მლ გასუფთავებულ და ღვინის ქვის გამო- 

ლექვისათვის გამზადებულ ფილტრატს ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე, დგამენ 
მადუღარი წყლის აბაზანაზე და 20 მლ-მდე აორთქლებენ. უდანაკარგოდ გა- 
დააქვთ 150 მლ-იან ჭიქაში და აცივებენ თოვლით ან გაყინული წყლით. ასევე 

აცივებენ ყველა იმ რეაქტივს (კალიუმის ტუტეს, ძმრის მჟავასა და სპირტს), 
რომლებიც საჭიროა ღვინის ქვის გამოლექვისათვის; უმატებენ 2--3 წვეთ 

ფენოლფტალეინს და ნორმალური კალიუმის ტუტეს ანეიტრალებენ. კიდევ 

უმატებენ 3 წვეთ ზედმეტ კალიუმი“ ტუტით და შემდეგ 3 მლ ყინულოვან 
ან 4 მლ 80)/,-იან ძმრის მჟავას, ენერგიულად ანჯღრევენ და თანდათანობით 

უმატებენ 80 მლ 95ს)/.-იან სპირტს, თანაც 2 წუთის განმავლობაში განუწყ- 
ვეტლად ურევენ. ხსნარს მინის წკირით ჭიქის კედლებზე ხეხენ და ერთი ღა- 
მით ცივ კამერაში ათავსებენ. მეორე დღეს ნალექს დეკანდაციით ფილტრა- 

ვენ გუჩის აზბესტიან ტიგელში ნელი გამოქაჩვით, ნალექი თანდათანობით: 

გადააქვთ ტიგელში სამჯერ 15--15 მლ 801/.-იანი გაცივებული ნეიტრალური 

სპირტის საშუალებით და ნალექს რეცხავენ ნეიტრალურ რეაქციამდე ამდე- 
ნივე სპირტით. 

ღვინის ქვის გახსნა და გატიტვრა. გარეცხვის შემდეგ 100 მლ 

ცხელი წყლით ტიგელიდან ნალექი აზბესტთან ერთად უკანვე გადააქვთ იმ: 
ჭიქაში, რომელშიაც იგი გამოლექეს, გულმოდგინედ ანჯღრევენ, ღვინის ქვის. 
მთლიანად გასახსნელად ადუღებამდე აცხელებენ, უმატებენ რამდენიმე წვეთ. 

ფენოლფტალეინს და ცხელსავე მდგომარეობაში ტიტრავენ 0,1» ტუტით. 

გამოანგარიშება: 1 მლ 0,1ი ტუტე ეკვივალენტთა 15 მგ ღვინის მჟავისა. 
ზემოთ აღწერილი მეთოდის მიხედვით 100 გ მასალა გამოიწელილა და შეივსო 

ლიტრამდე. აქედან აღებული ჰქონდათ 50 მლ; გაიწმინდა და შეივსო 250 ზლ- 
მდე, საიდანაც აიღეს 150 მლ და გამოლექეს ღვინის ქვა, გახსნეს ცხელ წყალში- 
და გატიტრეს. დაიხარჯა ძი მლ 0,1; ტუტე; აქედან 150 მლ ფილტრატიდან 

გამოლექილი ღვინის ქვის განეიტრალებაზე თუ დაეხარჯათ ძი მლ 0,1” ტუ- 
ტე, მაშინ აღებულ ნიმუშში ღვინის მჟავა ყოფილა 0,015ძ გ, 100 გ მაგარ- 

მასალაში კი იქნება: 

200: 250 · 1000 Xჩ»=0,015ც –“---“““'"““' -0,015ე.32, 
150-200.50 

X=0,48/, 

ე.ი. გატიტვრაზე დახარჯულ 0,1 ტუტეს, მლ-ობით, ამრავლებენ 0,48-ზე დ> 
ღებულობენ ღვინის მჟავას პროცენტობით. 
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ღვინიხ მჟავას განსაზღვრა ღვმინოში ნახევრად 

მიკრომეთოდით 

(აგაბალიანცისა და კალუგინის მიხედვით) 

პრინციპი. თავისუფალი ღვინის მჟავა და მისი ნეიტრალური მარილი 

გადაყავთ ღვინის ქვაში, ფილტრავენ, ნალექს სპირტით რეცხავენ და („ხელ 

წყალში ხსნიან, სპირტს აორთქლებით აშორებენ, MI.50კ-ით ამჟავებენ და ქარბი 

ბიქრომატით ჟანგავენ; ზედმეტ ბიქრომატს იოდომეტრულად საზღვრავენ. 

დახარჯული ბიქრომატით საცდელ ნიმუშში ანგარიშობენ ღვინის მჟავას. 

რეაქცია ასე შეიძლება წარმოვიდგინოთ: 

3C,8ა0,+-5M,6,0,+20-,50,= 1260,+29.M,0+5M,50,+5CM5(50,) 

საჭირო რეაქტივები: 1. ძმარმჟავაკალიუმის 5“,)-იანი ხსნარი. 2. ბიქრო- 
მატის ნორმალური ხსნარი; 49 გ კალიუმის ბიქრომატს ხსნიან 500 მლ წყალში, 

ფრთხილად უმატებენ 400 მლ კონცენტრულ #,50,-ს, აცივებენ და ავსებენ 
გამოხდილი წყლით ლიტრამდე. 3. ჰიპოსულფიტის 0,1ც ხსნარი. 4. #I-ის 
1017/.-იანი ხსნარი. 5- სახამებლის 1%ე-იანი ხსნარი, რომლის ყოველ 100 მლ 

დამატებული აქვს 36 გ M2CI. 6. #CI-ის კრისტალები. 7. ყინულოვანი ძმრის 

მჟავა. 8. 96%/--იანი სპირტი. 
განსაზღვრა: იღებენ 10 მლ საანალიზო ღვინოს, გადააქვთ 20 მლ-იან 

საზომ კულაში, უმატებენ 1 გ ცხოველურ ნახშირს, კარგად ანჯღრევენ და 

გამოხდილი წყლით მიყავთ ნიშანხაზამდე ფილტრავენ კარგი ხარისხის ქა- 

ღალდის ფილტრში, ფილტრატის პირველ ულუფას ფილტრზევე აბრუნებენ, 

რომ გაწმინდონ გაყოლილი სიმღვრიისა და ნახშირის ნაწილაკებისაგან. იღე- 
ბენ 10 მლ ფილტრატს, რომელიც შეესაბამება 5 მლ ღვინოს, „და 100 მლ 

მილესილსაცობიან კონუსურ კულაში ათავსებენ, უმატებენ 1,5 გ #CI-ს, 0,2 

მლ ყინულოვან ძმრის მჟავას, 0,2 მლ 5შ7/-იან ძმარმჟავაკალიუმს და 6 მლ 

96მ/,-იან სპირტს, ხეხენ მინის წკირით ერთ ადგილზე ღვინის ქვის გამოსა- 

ლექად და ტოვებენ ცივ ადგილას 15 საათის განმავლობაში. მეორე დღეს 
დეკანდაციით ფილტრავენ აზბესტიან გუჩის ფილტრში, ნელი გამოქაჩვით. 

ცდილობენ ნალექი ფილტრზე არ გადაიტანონ და იგი კულაშივე დატოვონ. ნა- 
ლექს ფილტრსა და კულაში 3--4-ჯერ რეცხავენ 25-30 მლ 961/,-იანი ნეიტრა- 

ლური სპირტით. ფილტრატს ღვრიან და ფილტრსა და კულაში მყოფ ნალექს 

ხსნიან ცხელი წყლით. ხსნარს აგროვებენ იმავე კულაში, რომელშიაც ღვინის 

ქვა გამოლექეს. ხსნარი უდანაკარგოდ გადააქვთ ფაიფურის ჯამზე, მცირეო- 
დენი წყლის გამოვლებით. ათავსებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე და აორ- 
თქლებენ თითქმის ამოშრობამდე უმატებენ რამდენიმე მლ წყალს და 
კვლავ აორთქლებენ; ამ ოპერაციას შესამედაც იმეორებენ და ბოლოს 5 მლ 
გამოხდილი წყლის დამატებით გადააქვთ მილესილსაცობიან 100 მლ-იან კონუ- 

სურ კულაში. ფუჭი განსაზღვრისათვის პარალელურად იღებენ შეორე 100 
მლ-იან კონუსურ კულას, რომელშიც ათავსებენ 5 მლ წყალს და შემდეგ რო- 

გორც საცდელს, ისე ფუკს ცალ-ცალკე უმატებენ ზუსტად 4--4 მლ ბიქრო- 
მატის ხსნარს. კულებს ჩაძირავენ მადუღარი წყლის აბაზანაში 45 წუთით, 
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შემდეგ აცივებენ და ხსნარი გადააქვთ გამორეცხვით 400 მლ-იან ქიქებში,» 

უმატებენ 5–5 მლ 10%ე-იან #)I-ის ხსნარს, 2–-3 მლ სახამებელს და გამოყო– 

ფილ იოდს ტიტრავენ 0,1; ჰიპოსულფატით. 

გამოანგარიშება: 1 მლ 0,1; ბიქრომატი ეკვივალენტია 0,0015 გ ღვინის 
მჟავასი!. _ 

აქედან: 
2X=0,0015(7-––ს)-200=0,3(.–- ს) გლ, 

სადაც X არის ღვინის მჟავას რაოდენობა გრამობით ლიტრში, 
8-–საკონტროლო ნიმუშზე დახარჯული 0,1 ჰიპოსულფიტის რაო- 

დენობა მლ-ობით, 
ს– საცდელ ნიმუშზე დახარჯული–0,1/ პიპოსულფიტი მლ-ობით, 

200– განზავება-გამოსახული გრამობით ლიტრში, 

0,0015-–-1 მლ 0,1, ბიქრომატის ეკვივალენტი ღვინის მჟავა გ-ობით. 

ლიმონის მჟავა 

ლიმონის მჟავას რაოდენობა ღვინოსა და ტკბილში ბუნებრივად 0--0,4 

გმდეა ლიტრზე. ღვინოში ტიტრული მჟავიანობის ასამაღლებლად, განსაკუთ- 

რებით შამპანურ მეღვინეობაში, დასაშვებია ლიმონის მჟავას ხელოვნურად 

დამატებაც. 

არსებობს ლიმონის მჟავას განსაზღვრის მრავალი მეთოდი, მაგრამ უფ– 
რო ზუსტ და სპეციფიკურ მეთოდად ითვლება ლიმონის მჟავას დაჟანგვით 

პენტაბრომაცეტონის მიღება და ამ უკანასკნელის წონით, აციდომეტრულად 
ან იოდომეტრულად განსაზღვრა როგორც მაკრო-, ისე მიკრომეთოდით. ლა- 
ბორატორიის შეიარაღების მიხედვით შეიძლება არჩეულ იქნეს ერთი რომე- 

ლიმე მათგანი. უპირატესობა კი უნდა მიეცეს იოდომეტრულ მეთოდებს, რო- 
მლებიც ფართო გავრცელებას პოულობენ ლაბორატორიულ პრაქტიკაში. 

საკვლევ ობიექტში ლიმონის მჟავას რაოდენობის მიხედვით არჩევენ მაკრო- ან 

მიკრომეთოდს. ამ უკანასკნელით შეიძლება საკვლევ ობიექტებში განსაზღე- 

რულ იქნეს 0,5-5,0 მგ ლიმო5ის მჟავა, მაკრომეთოდით კი 5-–-50 მგ-მდე- 

ისეთ ობიექტებში, სადაც ლიმონის მჟავა უფრო დიდი რაოდენობით არის- 

მოცემული, დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა წონითი მეთოდი: აციდო- 

მეტრული მეთოდი კი, მართალია, შედარებით ადვილად შესასრულებელია, 

მაგრამ ხასიათდება ნაკლები სიზუსტით. 

ლიმონის ეჟავანს განსაზღვრა წონითი მეთოდით 

(გარტმანიხსა და გილიგის მიხედვით) 

პრინციპი. ლიმონის მჟავას ჟანგავენ კალიუმის პერმანგანატით. შუალედ 

პროდუქტად ღებულობენ აცეტონდიკარბონის მჟავას რომელიც ბრომიანი 

წყლის მოქმედებით პენტაბრომაცეტონში გადაყავთ. ამ უკანასკნელს ვაკუუმში 

აშრობენ, წონიან და ლიმონის მჟავას ანგარიშობენ. 

1 197 რდზე მ ნ. ნ, ბის მიხ; 3.მ ეინის მჟავას ნგვას 
მაპიროება 8 მოლეკულა კალიუმის. ი ბიბრომუტი, თითოეული “მოლეკულა კალიუმის ბიჭრომატი 

ავე არეში 6 გრამეკვივალენრია. ამრიგად, ერთ მოლეკულა ღვინის მჟავაზე მოდის 10 გრამ- 
ივალენტი კალიუმის ბიქრომატი; რის გამოც 1 მლ 0,1“ კალიუმის ბიერომატი ეკვივალენტი 

იქნება 0,0015 გ ღვინის მუავასი, 
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მიმდინარე რეაქციები შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

C9,000წ8 CIC00L 

წლი | 
C +0=C0 ს) +C0,+ჩM.0 
ა06008 _– 

CLI.C00LL CLI.C00L 
ლიმონის მჟავა აცეტონდლიკარბონის მჟავა 

C8000, CM 
I | 
C0სს =0C0+2C0, 

| | 
C9M,6000) CM. 
აცეტონიიკარ- აცეტონი 
ბონის მჟაეა 

C68000L C8, C8. 
I | ) 
C0მ) +108 =C0ი ან C(0M)--200,-L5L8- 

| I 
C9,C00L C85 C8ი 
აცეტონიიკარ- პენტაბრომ- 
ბონის მჟავა აცეტონი 

საჭირო რეაქტივები: 1.#8L-ის ხსნარი; 15 გრამი #8L: იხსნება 40 მლ 
წყალში. 2. 59ძ/-იანი #Mი0,. 3. 40%/ე-იანი L650,-ის ხსნარი; 40 გ IL950, 
ხსნიან 100 მლ წყალში და უმატებენ 1 მლ კონცენტრულ LI,50,-ს. 4. ძმარ. 
მჟავატყვიის ხსნარი; 60 გ ძმარმჟავატყვიას ხსნიან 150–-200 მლ წყალში, 
უმატებენ 1 მლ ყინულოვან ძმრის მჟავას და მიყავთ ეგგამოხდილი წყლით 250 

მლ-მდე. 5. 8,50,-ის გაზავებული ხსნარი (1:1). 6. 1M L,50,. 7. 959/.-იანი 
სპირტი. 8. გოგირდის ეთერი. 9. კიპის აპარატი LI,5-ის მისაღებად. 

განსაზღვრა: იღებენ ფაიფურის 2 ჯამს, თითოეულ მათგანზე ათავსებენ 

50-50 მლ საანალიზო ნიმუშს, დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე და აორ- 
თქლებენ 35-35 მლ-მდე. ერთ მათგანში საზღვრავენ მხოლოდ ტიტრულ მექა. 

ეებს და იწერენ მიღებულ ციფრს (სასურველია, რომ აღებული ნიმუშის 
განეიტრალებაზე დაიხარჯოს 2-3 მლ ნორმალური ტუტე). მეორე ნიმუშს 
უმატებენ 3 მლ ნორმალურ ILI,50,-ს. ამ ნიმუშის ტიტრულ ბუნებრივ მჟავი- 
ანობას და+3 მლ ნორმალური L,50კ-ის ჯაზს გამოსახავენ ნორმალურ მჟა- 

ვაში მლ-ბით და უწოდებენ 4 სიდიდეს. ნიმუშს აცხელებენ 50?%C-მდე, გადა- 
აქვთ 250 მლ-იან საზომ კულაში, ჯამს რეცხავენ 15 მლ თბილი წყლით და 
ნარეცხს უმატებენ კულასვე, აცივებენ და ავსებენ ნიშანხაზამდე 951)/ე-იანი 

სპირტით, შეანჯღრევენ, 15 წუთს გააჩერებენ და სწრაფად ფილტრავენ დიდ 

ძაბრზე მშრალ კეცილ ფილტრში ან ბამბაში. ფილტრაციის დროს ძაბრს 

ახურავენ საათის მინას, რომ ამით შეაფერხონ სპირტის აორთქლება. იღებენ 

200 მლ ფილტრატს, ათავსებენ ცენტროფუგის 2 სინჯარაში: რომელთაგან 

თითოეულის მოცულობა 115--120 მლ-ის ტოლია, უმატებენ სინჯარაში 0,84 

მლ ძმარმჟავატყვიას, წკირით კარგად ურევენ და აწარმოებენ 15 წუთიან 
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ცენტროფუგირებას––წუთში 1000 ბრუნიან ცენტროფუგაზე. გამჭვირვალე ხსნა- 
რი დეკანდაციით გადმოაქვთ (ხსნარში თუ ნაფლეთები ცურავს, მაშინ ცენ- 

ტროფუგირებას აგრძელებენ და წუთში ბრუნთა რიცხვს ზრდიან). გამჭვირვა- 
ლე ხსნარის მოცილების შემდეგ თითოეულ სინჯარაში 70 მლ 80ა/,-იანი სპირ- 

ტი შეაქვთ, ენერგიულად ურევენ. კარგად ანჯღრევენ, ცენტროფუგირებას 
იმეორებენ და სუფთა ხსნარს გადმოასხამენ. 

ტყვიის მარილი უდანაკარგოდ გადააქვთ 400 მლ-იან კონუსურ კულაში, 
უმატებენ დაახლოებით 150 მლ წყალს, აცხელებენ და ატარებენ I#M,5-ს; ხში- 
რად ანჯღრევენ, სანამ ხსნარი არ გაცივდება, შემდეგ გადააქვთ 250 მლ-იან 

საზომ კულაში, ავსებენ წყლით ნიშანხაზამდე და ფილტრავენ კეცილ ფილტრში. 
ფილტრატს აგროვებენ 200 მლ-იან საზომ კულაში და ფილტრატითვე მიყავთ 

იგი ნიშანხაზამდე. საზომი 200 მლ-იანი კულიდან ხსნარი გადააქვთ 500 მლ- 
იან კონუსურ კულაში და აორთქლებენ 75 მლ-მდე. თანაბარი დუღილისათვის 
შეიძლება დაემატოს პატარა შუშის მძივები. შემდეგ აცივებენ და უმატებენ 

10 მლ II.50,-ს (1:1) და 5 მლ X#8L:-ს. ხსნარს აცხელებენ 48-509?9C-მდე 
წყლის აბაზანაში და ამ ტემპერატურაზე აჩერებენ 5 წუთით, თბილსვე უმატე- 

ბენ 50 მლ #Mი0,ც-ს, კარგად შეანჯღრევენ და ერთი წუთით კულას ხურავენ. 
დროგამოშვებით კულიდან გაზს უშვებენ და 4 წუთით აღნიშნულ ტემპერა- 
ტურაზე თავდახურულს ტოვებენ. ტემპერატურა 55?%C-ს არ უნდა აცილდეს. 
ამ ხნის განმავლობაში, თუ Mი0,კ-ის ნალექი გაქრა, საჭირო. იქნება ამ გან- 

საზღვრის მოხსნა და თავიდან განმეორებით დაწყება. განმეორების შემთხვე- 
ვაში აღებული უნდა იქნეს M#Mი0კ-ის გაზრდილი ულუფა. ზედმეტ მანგანუმის 

ზეჟანგს იშორებენ საცდელი ნიმუშის მთლიან გაუფერულებამდე 20-40 მლ 
LX650,-ის ხსნარის დამატებით. ხსნარს აცივებენ, ენერგიულად ანჯღრევენ და 
ერთი ღამით შეაქვთ მაცივარში; მეორე დღეს დეკანდაციით ფილტრავენ გუჩის 

ტიგელში, რომელსაც დაფარებული აქვს თხელი და მკვრივი აზბესტის ფენა; 

რეცხავენ 50 მლ ყინულიანი წყლით, ნალექი მთლიანად გადააქვთ ტიგელში, 

ფილტრატს ათავსებენ საზომ ცილინდრში და მის რაოდენობას მლ-ობით 

იწერენ. ნალექს აშრობენ ვაკუუმექსიკატორში, რომელშიც მოთავსებულია 

კონცენტრული გოგირდის მჟავა. იმავე ექსიკატორში ათავსებენ ტიგელს ერთი 
ღამით და წონიან. 

პენტაბრომაცეტონიან ტიგელს ამუშავებენ სამჯერ 20-20 მლ სუფთა 
სპირტით და სამჯერ 20-20 მლ ეთერით. (ტიგელს აშრობენ ვაკუუმექსიკა- 

ტორში ორი ღამით და წონიან, სხვაობით გებულობენ პენტაბრომაცეტონის 

წონას. 

გამოანგარიშება: სარგებლობენ შემდეგი განტოლებებით: 

X=1,05(0,424-L0,017 ») 0) 

X =32,81 (0,424 #+0,017 2), (2) 

სადაც X არის ლიმონის მჟავას რაოდენობა მგ.·ობით ნიმუშში, 

X--ლიმონის მჟავას რაოდენობა მგ-ობით ლიტრ საანალიზო ნიმუშში, 
#გ–პენტაბრომაცეტონის წონა მგ-ობით, 
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ჯ-– ფილტრატის მოცულობა მლ-ობით, 

0,017-––პენტაბრომაცეტონის ხსნადობა მგ-ობით ფილტრატის 1 მლ-ში, 

0,424-– კოეფიციენტი პენტაბრომაცეტონის გადასაანგარიშებლად ლიმო- 

ნის მჟავაზე, 

1,05--–ესწორების კოეფიციენტი, 

32,81--შესწორების კოეფიციენტი გადამრავლებული გაზავებაზე და გა- 
მო'-ახული მგ-ობით ლიტრში. 

მაგალითი: ზემოაღწერილი მეთოდით საანალიზოდ აღებული ჰქონდათ 50 

მლ ნიმუში, რომელიც მჟავითა და სპირტით დამუშავების შემდეგ შეივსო 250 

მლ-მდე. გაიფილტრა და აღებულ იქნა ფილტრატის 200 მლ. ეს უკანასკნელი 
დამუშავდა, გა მოილექა ტყვიის მარილი, დაიშალა I#I,5-ით და შეივსო 250 
მლ-მდე, გაიფილტრა და აღებულ იქნა 200 მლ. ეს უკანასკნელი დაიჟანგა 

პენტაბრომაცეტონად, გაიფილტრა, ჩაირეცხა და მიღებულ იქნა 100 მგ 

ნალექი და 250 მლ ფილტრატი. ლიმონის მჟავას რაოდენობის ლიტო 
ღვინოში გადასაანგარიშებლად ზემოაღნიშნული სქემატურად გამოვსახოთ ისე, 

რომ ვერტიკალურ სვეტზე მოვათავსოთ „აღებული“ რაოდენობა, პორიზონ- 

ტალზე კი „შევსებით“ ან აორთქლებით მიღებული სიდიდე და შემდეგ 

ჩავსვათ მოცემულ განტოლებაში. მივიღებთ: 

1000 

:. 
აღებულია 
50 ––-–> 250 

შეივსო | 

აღებულია 
200 -–-–-–-> 259 

შეივსო L 

აღებულია 
200 ––-–> X=1,05(0,424ტ-+0,0174). 

ლიმონის მჟავას ლიტრზე გადასაანგარიშებლად X გადავამრავლოთ წი- 

-ლადზე, რომლის მრიცხველიც იქნება „შევსების“ შედეგად მიღებულ რიცხვთა 

ნამრავლი და მნიშვნელად კი შევსების შემდეგ „აღებული“ რიცხვების ნამრავ- 

ლი. მივიღებთ: 
250 :250. 1000 ჯ. 2520:250:100% 1 0§ (0,424ხ-+0,017») 
200:200-50 “. (ფ4240+0,0179 

#7=31,25X1,05(0,424#-L-0,017:) 

#7=32,81(0,424#-+-0,017+) 

ჩავსვათ რიცხვითი მნიშვნელობა, მივიღებთ: 

X =32,81(0,424X100–+0,017 X250) =1530 მგ=1,53?/კე ლიმონისმეავას. 
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ლიმონის მჟუავას ბანსაჭღვრა აპიდომეტრული მეთოდით 

პრინციპი: ლიმონის მჟავას ჟანგავენ კალიუმის პერმანგანატით; ბრო- 

მიანი წყლის დახმარებით ღებულობენ პენტაბრომაცეტონს, რომელსაც ზხსნი- 

ან სპირტში და ტიტრავენ 0,1 ; ტუტით, დახარჯული ტუტის რაოდენობი- 

დან ანგარიშობენ ლიმონის მჟავას. 

საჭირო რეაქტივები: L,50,-ის 20%ე-იანი ხსნარი: 2. L8I-ის 304..-იანი 
ხსნარი. 3. MMი0კ-ის 5%ე-იანი ხსნარი. 4. გოგირდმჟავარკინის ან მორის 

მარილის ხსნარი; 40 გ L650, ან მორის მარილს ხსნიან 100 მლ წყალში და 

უმატებენ 1 მლ კონცენტრულ LIL50,-ს. 5. 0,1; ნატრიუმის ან კალიუმის 
ტუტე. 6. 4 და 10ჰ7/-იანი ფოსფოროვოლფრამის მჟავა (დამზადება იხ. 194-ე 

გვ-ზე). 7. 0,1# LI,.50,. 8. ინდიკატორი––მეთილორანჟი. 9. 11.50, (1:1). 

განსაზღვრა: 50 მლ საანალიზო ნიმუშს ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე, 
დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე და აორთქლებენ 30 მლ-მდე. ხსნარი: 

გადააქვთ 250 მლ-იან საზომ კულაში, ჯამს რეცხავენ და ნარეცხს ისევ კუ- 

ლაში ასხამენ, უმატებენ 5 მლ 4სV/-იან ფოსფოროვოლფრამის მჟავას, ავსებენ 

ნიშანხაზამდე გამოხდილი წყლით და აყოვნებენ 2-3 საათით, რომ გამოლე- 

ქონ მინარევები. ამის შემდეგ ფილტრავენ და ფილტრატიდან იღებენ 200 

მლ ხსნარს, ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე და აორთქლებენ 40 მლ-მდე; უმატებენ 

5 მლ 30)/-იან #8+-ს და 10 მლ გაზავებულ (1:1) გოგირდის მჟავას, აურე- 
ვენ და სწრაფად უმატებენ 20 მლ კალიუმის პერმანგანატის 51წ/ა-იან ხსნარს, 

ჭიქას 10 წუთით ათავსებენ ამწოვ კარადაში და თანაც დროგამოშეებით ან- 

ჯღრევენ. 20–309“-ზე ლექავენ პენტაბრომაცეტონს. თუ პირეელად წარმოშო- 
ბილი მანგანუმის ორჟანგის მუქი ნალექი გაქრა, მაშინ იგი უნდა გადაიღვა- 

როს და ანალიზი განმეორდეს, ხოლო ამჟამად უნდა დაემატოს M#Mითფ,-ის გაზრ- 
დილი რაოდენობა. ზედმეტ დამჟანგველს იშორებენ მთლიან გაუფერულე- 

ბამდე 20 მლ რკინის სულფატის ან მორის მარილის მაძღარი ხსნარის დამა- 
ტებით. პენტაბრომაცეტონის გამოლექვის დასაჩქარებლად ხსნარს ქიქით 

„ათავსებენ ცივ წყალში ან ინახავენ მაცივარში მეორე დღემდე. ამ ხნის 

განმავლობაში ხსნარის სიმღვრიე ნელნელა დაიწმინდება და ნალექი ქურ- 

ულის ფსკერზე დარჩება. მეორე დღეს ნალექი გადააქვთ გუჩტის ტიგელში, 
რომელსაც მქიდროდ დაფარული აქვს აზბესტის თხელი ფენა. ნალექს გულ- 

მოდგინედ რეცხავენ ცივი გამოხდილი წყლით, სანამ მეთილორანეი ნარეცხის 

უკანასკნელ ულუფაზე ნეიტრალურ რეაქციას არ უჩვენებს. პენრობრომაცე- 

ტონის ნალექი უნდა იყოს სუფთა თეთრი ან სუსტად შეფერილი. ფილტრზე 

მყოფი ნალექი უდანაკარგოდ გადააქვთ 200 მლ-იან კულაში, რომელსაც 

ხსნიან 20 მლ ნეიტრალურ სპირტში, უმატებენ 50 მლ 0,1; ტეტეს, კულას 
ათავსებენ ჰაერის აბაზანაში, სადაც 30 .წუთით 85-90?%>ზე აცხელებენ ნა- 

ლექის მთლიანი გახსნისათვის. ამის შემდეგ ხსნარს აცივებენ და ვარბ ტუტეს 

0,1; L,50,)-ით ტიტრავენ მეთილორანჟის თანარბით ნათელი ვარდისფერის 

მიღებამდე. 

გამოანგარიშება: გამოანგარიშებისათვის სარგებლობენ შემდეგი გან- 
ტოლებით: 

>X=0,5ს +-0,483, 
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სადაც - არის ლიმონის მჟავა აღებულ ნიმუშში მგ.ობით, 
ხ– 0,1 ტუტის რაოდენობა მლ-ობით, რომელიც შესულია პენტა- 

ბრომაცეტონთან რეაქციაში. 

ლიმონის მჟავას ლიტრ ნიმუშში გამოსასახავად X-ის მნიშვნელობას 

ამრავლებენ 25-ზე და ღებულობენ ლიმონის მჟავას რაოდენობას ლიტრ ღვი- 

ნოში Cგ-ობით. 

ლიმონის მჟავას განსაყღვრა იოდომეტრული მეთოდით 

(ქომეთიანის მიხედვიის!) 

პრინციპი. ლიმონის მჟავას ჟანგავენ კალიუმის პერმანგანატით, შუა- 

ლედ პროდუქტად ღებულობენ აცეტონდიკარბონის მჟავას, რომელიც ბრო- 

მიანი წელის მოქმედებით პენტაბრომაცეტონში გადაყავთ. ეს უკანასკნელი 

სპირტიან ხსნარში იოდწყალბადის მჟავათი აღდგება კეტონამღე და ამავე 
დროს ბრომს შეცვლის იოდით. წარმოშობილი ნაერთიდან იოდი ყავრდება, 

ხოლო კეტონი ღებულობს ენოლის ფორმას. ამ პროცესში თავისუფლდება 

2 გრამეკვივალენტი იოდი და შემდეგ 4 ატომი ბრომი იცვლება იოდით. ეს 

უკანასკნელი გაცხელებით აყავრდება 4 გრამეკვივალენტის რაოდენობით. 

უკანასკნელი რეაქცია შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

  

CL88;-, CLM8V, C88ო 
| | ' 
C0-.-_._.> C(0CLIII –>C600 +), 

| I ) 
C8LIკ C8.I CI) 

CI8. CI, C8C 
! I | 
C0ყს –----> 60 -–---–––-<---> CCI+2) 
I I I / 
C8. CI, CC. 

ამ სქემის მიხედვით 1 გრამმოლეკულა ლიმონის მჟავა შეეფარდება 6 

გრამეკვივალენტ იოდს. 

საჭირო რეაქტივები: ხსნარები უნდა იყოს ახალდამზადებული და სიბ- 

ნელეში შენახული. 

1. 20%/,-იანი ფოსფოროვოლფრამის მჟავა; 120 გრამ M2,წ00,-ს და 200 

გრამ Mმ,V0კ-ს ხსნიან 600-–-700 მლ წყალში, უმატებენ 100 მლ 30%95-იან 

L,50კ-ს და მიყავთ გამოხდილი წყლით ლიტრამდე, რომელიც ითვლება გა- 

მოსავალ ხსნარად. ასეთი ხსნარის სათანადო გაზავებით (20 მლ–+80 მლ 

წყალი) მიიღება 20%/ -იანი ხსნარი, 2. გოგირდის მჟავას გაზავებული ხსნარი 

(მოცულობით 1:1). 3. 37,59%-იანი #8V-ის ხსეარი; 15 გ #8L იხსნება 40 მლ 

წყალში. 4. პერმანგანატის 5)/.-იანი ხსნარი. 5. L650,-ის 40“ -იანი ხსნარი, 
რომელსაც ყოველ 100 მლ-ზე დამატებული აქვს ერთი მლ კონცენტრული 

L,50,. 6. 96),-იან სპირტზე დამზადებული Mგ)-ის 20" კ-იანი ხსნარი. 7. 
ყინულოვანი ძმრის მჟავა. 8. ჰიპოსულფიტის 0,1, ან 0,05უ ხსნარი. 9. 

96--98"იე-იანი სპირტი. 10. სახამებლის 1V,-იანი ხსნარი. 
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განსაზღვრა: მეთოდი დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა, როდესაც 

საანალიზო ნიმუშში 5–-50 მგ ლიმონის მჟავაა. 

იღებენ 100 მლ საანალიზო ნიმუშს (ღვინოს ან ტკბილს), ათავსებენ ფა- 
იფურის ჯამზე, დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე და აორთქლებენ 50 მლ- 

მდე, გადააქვთ 100 მლ-იან საზომ კულაში, უმატებენ 10-20 მლ 509%4-იან 

L.50,-ს, ძლიერად ანჯღრევენ და უმატებენ 1-2 მლ 20%ე-იან ფოსფორო- 

ვოლფრამის მჟავას, არხევენ და აყოვნებენ 2--3 საათით, სანამ ნალექის 
თავზე არ გაჩნდება გამჭვირვალე სუფთა ხსნარი. თუ ხსნარის დასაწმენდადღ 

დამატებული 10 მლ #M,50, და 1 მლ ფოსფოროვოლფრამის მჟავა საკმარი– 

სი არ აღმოჩნდა, კიდევ უმატებენ ორივე ხსნარს იგივე შეფარდებით, შეან- 

ჯღრევენ და ტოვებენ დასალექად (დალექვა უკეთ მიმდინარეობს, როდესაც 
საჭირო რაოდენობის დამლექს ერთბაშად უმატებენ) ზედმეტი დამლექის 

დამატებას ერიდებიან. საზომ კულას ავსებენ წყლით ნიშანხაზამდე და ფილ- 

ტრავენ. გამჭვირვალე ფილტრატიდან ორი პარალელური განსაზღვრისათვის 

იღებენ 40--40 მლ ხსნარს, ათავსებენ კონუსურ 250 მლ-იან კულებში, თი- 

თოეულ მათგანს უმატებენ 10 მლ 504/)-იან +,)50,კ. 5 მლ #8. და 10-15 

მლ 5ს/ე-იან #Mი0კ-ს. კულებს თავზე არ ახურავენ მჭიდროდ და ერთი წუთით 

განუწყვეტლივ არხევენ, 40 წუთით დგამენ კინულში 0%C-ზე და თანაც ხშირად 

არხევენ. ეს ოპერაცია მიმდინარეობს ამწოვ კარადაში. 40 წუთის შემდეგ თუ 

ზედმეტი კალიუმის პერმანგანატი არ დარჩენილა და ხსნარი გაუფერულებულია, 

საჭირო იქნება კიდევ დაემატოს LMMი0, (ზედმეტი #Mი0,-ის დამატებას 

ერიდებიან, რადგან ამ შემთხვევაში აცეტონდიკარბონის მჟავაში არ ჩაინაც- 

ვლებს ბრომი და დაჟანგვა წავა უფრო შორს, მაღალ ტემპერატურაზე დაჟან- 

გვით კი მიიღება ბრომჩანაცვლებულის სხვა პროდუქტები). ნიმუშებს ანჯღ- 

რევენ და ტოვებენ ამწოვ კარადაში კიდევ რამდენიმე წუთით. ამის შემდეგ 

აცივებენ, ზედმეტ ბრომს და მარგანეცის ზეჟანს აშორებენ 10-30 მლ 

40ჰ/ე-იანი LC50,-ის თანდათანობითი დამატებით; თანაც იჭერენ მიმდინარე 

ცივი წყლის ონკანზე, განუწყვეტელი რხევით. ამ დროს ილექება პენტაბრომ- 

აცეტონის წვრილი თეთრი ნალექი. რამდენიმე საათის შემდეგ შეიძლება 

ნალექი გაიფილტროს, მაგრამ უმჯობესია იგი დატოვებულ იქნეს ყინულზე- 

მეორე დღემდე. მეორე დღეს ფილტრავენ დეკანდაციით გუხის ტიგელში, 
რომელსაც მჭიდროდ აქვს დაფარებული აზბესტის თხელი ფენა. ნალექს სამ- 

ჯერ რეცხავენ #9M,50,-ით ოდნავ შემჟავებული, გაცივებული გამოხდილი 

წყლით, ფილტრატის მოცულობას ჩანარეცხი წყლით ზომავენ დანაყოფე- 

ბიან საზომ ცილინდრში და იწერენ, რომ იანგარიშონ პენტაბრომაცეტონის 

ხსნადობით გამოწვეული დანაკარგები–-გაანგარიშების ფორმულაში შესატანად. 

ნალექს წყლის მოსამორებლად გულმოდგინედ ტუმბავენ ხელის ან წყლის 

ტუმბოს დახმარებით. ძაბრს, ტიგელს და ბუნზენის კულას ამშრალებენ, გუ- 

ჩის ტიგელს ძაბრით ბუნზენის კულაზე არგებენ და ნალექს 50 მლ 965-იან 

სპირტში ხსნიან. სპირტს გულმოდგინედ გამოქაჩავენ, კვლავ ჩარეცხავენ 

სპირტით, კიდევ გამოქაჩავენ და პენტაბრომაცეტონის სპირტიანი ხსნარი 

მშრალ კონუსურ კულაში გადააქვთ. ბუნზენის კულას კიდევ რამდენჯერმე აევ- 

ლებენ სპირტს და ნარეცხიც იმავე კონუსურ კულაში გადააქვთ. სპირტიან 
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ხსნარს ამჟავებენ 5 მლ ყინულოვანი ძმრის მჟავათი, კულას ათავსებენ წყლის 
აბაზანაზე და აცხელებენ ადუღებამდე. როგორც კი ხსნარი დუღილს დაი- 

წყებს, ასხამენ 10- 20 მლ 20Vკ-იან M8გ)-ის სპირტიან ხსნარს; ხსნარი სწრა- 
ფად შეიღებება იოდის გამოყოფის გამო. რეაქცია 20--30 წუთს გრძელდება. 

ამ დროს ადგილი არ უნდა ექნეს წყლის ნიშნების შეტანას არეში, სადა) 

ხდება ბრომის ჩანაცვლება იოდით. კულას ხსნიან აბახანიდან და აცივებენ 

ონკანიდან მომდინარე ცივი წყლით. აზავებენ წყლით 2–-3-ჯერ, გადააქვთ 

700--800 მლ კონუსურ კულაში, უმატებენ 2–3 მლ 19%/-იან სახამებელს და 

ტიტრავენ 0,1; ან 0,05: პიპოსულფიტით. 

გამოანგარიშება: 1 მლ 0,1 ჰიპოსულფიტი 3,501 მგ ლიმონის მჟავას 
ეკვივალენტია. აღებულ ნიმუშში ლიმონის მჟავა იქნება: 

X=3,501ს+-0,02/, 
ლიტრში კი 

X=25(3,501L-L0,02/), 

სადაც X არის ლიმონის მეავას რაოდენობა მგ-ობით აღებულ ნიმუშში, 

V#– ლიმონის მჟავას რაოდენობა მგ-ობით ლიტრ ღვინოში, 

25– კოეფიციენტი ლიტრზე გადასაანგარიშებლად, როდესაც აღებული 

აქვთ 40 მლ ფილტრატი, 

3,501–1 მლ 0,1# ჰიპოსულფიტის ეკვივალენტი ლიმონის მჟავა მგ-ობით, 

ხ–– გამოყოფილი იოდის გასატიტრავად დახარჯული 0,1» ჰიპოსულ- 
ფიტი მლ-ობით; 

0,02– ლიმონის მჟავას ეკვივალენტი პენტაბრომაცეტონი მგ-ობით, რო- 

მელიც იხსნება ფილტრატის თითო მლ-ში, 

ჯ--მიღებული ფილტრატი მლ-ობით. 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ პარალელური გატიტვრის განსაზღვრაზე და- 

იხარჯა: 

პირველზე––11,0 მლ 0,1» Mმ,5,0კ), რომელიც ეკვივალენტია 38,5 მგ 

ლიმონმყჟავასი, 

მეორეზე – 10,8 მლ 0,1 M2,5,0კ, რომელიც ეკვივალენტია 37,8 მგ 

ლიმონმჟავასი. 

შევიტანოთ შესწორება პენტაბრომაცეტონის ხსნადობაზე. დავუშვათ, 

რომ ფილტრატის რაოდენობა ორივე პარალელში 200-–200 მლ იყო, პირველ 

ნიმუშში მივიღებთ 42,5§ მგ-ს და მეორეში 41,8 მგ-ს, საშუალოდ 42,2 მგ 
ლიმონის მჟავას. ლიტრში კი იქნება: . 

42,2X25=1055 მგ ანუ 1,055ჰ/. 

ლიმონის მჟავას განსაზღვრა მიკრომეთოდით 

(ქომეთიანისა და სტურუას მიხედვით) 

პრინციპი. ლიმონის მჟავას ჟანგავენ პენტაბრომაცეტონამდე, რომელიც 
რეაგირდება იოდნატრიუმთან და გამოყოფს თავისუფალ იოდს, რომელსაც 

ტიტრავენ პიპოსულფიტით. დახარჯული პიპოსულფიტით ანგარიშობენ ლი- 

მონის მჟავას რაოდენობას. 
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საჭირო რეაქტივები: 1. ფოსფოროვოლფრამის მჟავა; 120 გრამ Mმ,9M0,-ს 

და 200 გ Mმ,VM0,-ს ხსნიან 700--800 მლ წყალში, უმატებენ 100 მლ 301/,-იან 

M,50,-ს და ავსებენ გამოხდილი წყლით ლიტრამდე. 2. ამონიაკის კონცენ- 

ტრული ხსნარი. 3. ძმარმჟავაკალციუმის 10ჰ)/ე-იანი ხსნარი. 4. 97--98)/ე-იანი 

სპირტი. 5. 60'--იანი ბრომწყალბადის მჟავა. 6. #Mი0კ-ის 5%/ე-იანი ხსნარი. 

7. მჟაუნმჟავას კრისტალები. 8. Mმ2მ|--–კრისტალური. 9. 0,01# პიპოსულფიტი. 
10. MგCI1-ზე მაძღარი 1პ/.-იანი სახამებლის ხსნარი, 11. ნატრიხოლეინის 19/ე-იანი 
ხსნარი. 

განსაზღვრა: იღებენ 50 მლ საანალიზო ნიმუშს, ათავსებენ ფაიფურის 
ჯამზე და აორთქლებენ 20--25 მლ-მდე. გადააქვთ 50 მლ-იან სახომ კულაში, 

უმატებენ 5–10 მლ 50%/-იან LI,50,-ს, კარგად ანჯღრეეენ და უმატებენ 

0,5–1,0 მლ ფოსფოროვოლფრამის მჟავას, შეარხევენ და აყოვნებენ 2–3 სა- 

ათით, სანამ ნალექის თავზე არ გაჩნდება გამჭვირვალე სუფთა ხსნარი. საზომ 

კულას ავსებენ ნიშანხაზამდე და ფილტრავენ. გამქვირვალე ფილტრატიდან 

იღებენ 5 მლ საანალიზო ნიმუშს, გადააქვთ ცენტროფუგის სინჯარაში, უმატებენ 
ნახევარ მლ ამონიაკს, 0,5 მლ ძმარმჟავაკალციუმს და 4 მლ სპირტს. შეან- 

ჯღრევენ და 1 საათით ტოეებენ. გამოიყოფა კალციუმის ციტრატის ნალექი. 
ახდენენ ცენტროფუგირებას, მოაცილებენ გამქვირვალე ხსნარს და ნალექს 
ორჯერ რეცხავენ 50) ,-იანი სპირტით, თანაც იმეორებენ ცენტროფუგირებას. 

გარეცხილ ნალექს ხსნიან 0,2-0,3 მლ 60)/-იან ბრომწყალბადის მჟავაში, 
ათბობენ 40--45%-მდე წყლის აბაზანაზე და წვეთწვეთობით «მატებენ 5M/ე-იან 

#Mი0,კ-ს იმ ანგარიშით, რომ დაჟანგვა დაამთავრონ 15 წუთში და გამოიყოს 

Mი0,-ის ნალექი. დაჟანგვის დამთავრებიდან ნახევარი საათის შემდეგ Mი0ე-ს 

აშორებენ რამდენიმე წვეთი ბრომწყალბადის მჟავას მიმატებით. ზედმეტი 

მჟავას მიმატებას ერიდებიან, რომ არ გაიზარდოს ხსნარის მოცულობა და 

არ შემცირდეს კონცენტრაცია. კულას, რომელშიც გამოიყოფა პენტაბრომ- 
აცეტონი, ტოვებენ მაცივარში ერთი საათით, უმჯობესია ერთი ღამით. 

პენტაბრომაცეტონის ნალექს ფილტრავენ კეცილ ფილტრში და ორჯერ 

რეცხავენ მცირე მოცულობის გაყინული წყლით (შეიძლება ნალექი შეგროვე- 

ბულ იქნეს ცენტროფუგის სინჯარაში და იქ გაირეცხოს ცენტროფუგირებით). 

ნალექის ფიფქი, რომელიც იმყოფება სითხის ზედაპირზე, აოცილებელია დაი- 

ლექოს რომელიმე ზედაპირაქტიური ნივთიერებით. ამ მიზნისათვის უმატე- 

ბენ რამდენიმე წვეთ ნატრიხოლეინის 1პ%/ა-იან ხსნარს, მინის წკირით უ+ევენ 

და ცენტროფუგით ლექავენ. პენტაბრომაცეტონის ნალექის შეძლებისდაგვარად 

მთლიანი დალექვის შემდეგ ნალექს დაწრეტენ წყლიდან და გახსნიან 97%/-– 
98),,-იან 25 მლ სპირტში, სპირტის მცირე ულუფების დამატებით. პენტაბრომ- 
აცეტონის სპირტიანი ხსნარი გადააქვთ მშრალ“ კონუსურ 300 მლ-იან კულაში, 

რომელსაც გაკეთებული აქვს ჰაერის გრძელი მაცივარი, უმატებენ 0,1 გ კრის- 

ტალურ მჟაუნმჟავას და 0,5 გ Mმ)-ს, კულას ათავსებენ მადუღარი წყლის 

აბაზანაზე. იოდის გამოყოფის რეაქცია მთავრდება 3-5 წუთში სპირტიანი 

ხსნარის დუღილის დაწყებიდან. ხსნარი იოდისაგან შეღებილია ყვითლად. 5 

წუთის შემდეგ აცივებენ ონკანიდან მომდინარე ცივი წყლით, ათჯერ აზავებენ 

წყლით, უმატებენ 1-2 მლ სახამებლის ხსნარს და ტიტრავენ 0,01ჯ პიპოსულ- 
ფიტით. 
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ზემოაღწერილ პირობებში პენტაბრომაცეტონი ათავისუფლებს 5 გრამ- 

ეკვივალენტ იოდს. აქედან, 1 მლ 0,017 პჰიპოსულფიტი ეკვივალენტია 0,350 

მგ ლიმონის მჟავასი. 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ გამოყოფილი იოდის ტიტრაციაზე დაიხარჯა 

2 მლ 0,01ჯ ჰიპოსულფიტი, მაშინ აღებულ ნიმუშში ყოფილა 0,3501 X2 =0,7 მგ. 

თუ 5 მლ საანალიზო ნიმუშში აღმოჩნდა 0,7 მგ, ლიტრში იქნება 200-ჯე– 

მეტი, ანუ 140 მგ ლიმონის მქჟავა. 

რძის მჟავა 

რძის მჟავა, როგორც ალკოჰოლური დუღილის გარეშე პროდუქტი, ყო- 

ქელთვის შედის ღვინის ნორმალურ შედგენილობაში 0,2-0,5 გ-ის რაოდე- 
ნობით ლიტრზე. გარდა ამისა რძის მჟავა შეიძლება წარმოიშვას ღვინოში მი- 

კრობიოლოგიური გზით, ვაშლის მჟავას დაშლის ხარჯზე. 

C009-C00930-C0,--C00LI->CLს-CI01-C00L+C0, 

ეს პროცესი ამცირებს ღვინის მჟავიანობას, რადგან ორფუძიანი ვაშლის 

მჟავადან მიიღება ერთფუძიანი რძის მჟავა. მაღალვაშლისმჟავიანი ღვინოები- 

სათვის ეს მოვლენა დადებითად უნდა ჩაითვალოს, რადგან იგი ასეთი ღვი- 

ნოების გემოს საკმაოდ არბილებს. 

ღვინოში რძის მჟავა შეიძლება დიდი რაოდენობით დაგროვდეს ღვინის 

ავადმყოფობის შედეგად (რძისმჟავა ავადმყოფობა, მანიტი, ტურნი, გალორ- 

წოება, გადაბრუნება და სხვ.). რძის მეავას წარმოშობა პირველად იწყება 
შაქრის ხარჯზე, შემდეგ კი რძისმჟავაბაქტერიები სხვა ნივთიერებებსაც შლიან 

და ღვინის მთლიან გაფუჭებას იწვევენ. 

რძისმჟავა ავადმყოფობით დაავადებული ღვინის გემო პარველად უც- 

ვლელია. მიკროსკოპში ნათლად ჩანს რძისმჟავა ავადმყოფობის გაზოზწვევი 

გრძელი ჩხირები. შემაგრებულ მაღალსპირტიან ღვინოებში პირველად მხედ- 

ეელობის არეში გვხვდება 10--20-მდე მსხვილი ჩხირი, დაბალსპირტიან ღვი- 

ნოებში კი გაცილებით უფრო მეტი, მხოლოდ აქ პატარა ჩხირებია მოცემული. 

დაავადება გემოზე ჯერ კიდევ არ ეტყობა, ხშირად მაშინაც კი, როცა მათი 

რაოდენობა მიკროსკოპის მხედველობის არეში უთვალავ რიცხვს აღწევს, რძის 

მჟავას დაგროვება კი 2-5 გ-მდეა ლიტრში. აძის შემდეგ მოკროორგანიზმე- 
,ბის ნაწილი იხოცება და ძირს ილექება, ნაწილი:კი გამრავლებას განაგრძობს. 

ღვინოს არასასიამოვნო მოტკბო გემო ეძლევა და შემდეგ მწარდება კიდეც. 
გამჭვირვალე ჭიქაში ღვინის ბრუნვით ადვილად შეიძლება შენიშნულ იქნეს 

ძმარმჟავაბაქტერიების ტალღები. !ასეთი ღვინო ძლიერად დაავადებულია და 

მისი გადაუმუშავებლად ხმარება არ შეიძლება. 

არსებობს ღვინოში რძის მჟავას რკვევის მრავალი მეთოდი„ზოგიერთი მათ- 

განი დამყარებულია იმ თვისებებზე, რომ რძისმჟავაბარიუმის მარილი 80M,ა-იან 
სპირტში ხსნადია როცა ღვინოში) არსებულ არამქროლავ მჟავათა ბარი- 
უმის სხვა მარილები უხსნადია. სარგებლობენ ამ თვისებით ღა რძისმჟავაბა- 

რიუმის მარილი გამ ოაქვთ სხვა მჟავების ბარიუმის მარილებიდან, აორთქლე- 

ბენ, ავარვარებენ, ნაცარს წონიან და ნაცრის ტუტიანობით რძის მჟავას 
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ანგარიშობენ. ამ პრინციპზე დამყარებული მეთოდები უახლოეს წარსულში 

საკმაოდ გავრცელებული იყო ენოქიმიის პრაქტიკაში. 

რძის მჟავას რკვევის მეთოდთა მეორე ჯგუფი დამყარებულია რძის მჟა- 

ვას დაჟანგვაზე ძმრის ალდეჰიდამდე. წარმოშობილ ალდეჰიდს კი საზღერავენ. 

რომელიმე ფერადი რეაქციით, კოლორიმეტროლად, ანდა ბოქავენ ბისულ- 

ფიტთან და საზღვრავენ იოდომეტრულად. 

ზოგიერთი ავტორი (აგაბალიანცი, სავენკოვი) რძის მჟავას ჟანგავს ბიქ- 
რომატით და დახარჯული ბიქრომატიდან ანგარიშობს რძის მჟავას რაოდე- 

ნობაბს. 

რძის მჟავას განსაზღვრა მფრალ ღვინოში ბარიუმის მეთოდით 

(მესლინგერის მიხედვით) 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშს წინასწარ აშორებენ მქროლავ მჟავებს, 
ღებულობენ ორგანულ მჟავათა ბარიუმის მარილს; 80ა/ე-იან სპირტიან არეში 

ერთმანეთს აშორებენ ფილტრაციით სხვა მჟავათა უხსნად ბარიუმის მარი- 

ლებს ხსნად რძისმჟავაბარიუმის მარილიდან, რომელსაც ანაცრებენ, ავარვა- 

რებენ, ILICI-ში ხსნიან, ზედმეტ IICI-ს ტუტით ტიტრავენ და დახარჯული მა- 

რილის მჟავას რაოდენობიდან ანგარიშობენ რძის მჟავას, 
საჭირო რეაქტივები: 1. 8ICI-ის სიცივეზე მაძლარი ხსნარი. 2. 8ICI,- 

ის 101ჰ/-იანი ხსნარი. 3. C0ე-ის ბალონი ან კიპის აპარატი C0;ე-ის მისაღებად. 
4. 0,1 ICI. 5. 0,1 ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტე. 6. 96)/ე-იანი ნეიტრა– 

ლური სპირტი. 7. Mმ,50კ-ის 5%/ა-იანი ხსნარი. 8. ფენოლფტალეინი. 

განსაზღვრა: 50 მლ ღვინიდან წყლის ორთქლის საშუალებით აშორებენ 

მქროლავ მჟავებს, როგორც ეს აღწერილია მქროლავ მჟავათა განსაზღვრის 

ოფიციალურ მეთოდში. ნაშთი გადააქვთ ფაიფურის ჯამზე, სახდელ კულას 

რამდენჯერმე ავლებენ მცირე რაოდენობის გამოხდილ წყალს და ნარეცხს 

კვლავ ფაიფურის ჯამზე უმატებენ. აწვეთებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალე- 
ინს და სუსტი ვარდისფერის მიღებამდე ანეიტრალებენ სიცივეზე მაძღარი ბა- 

რიუმის ტუტით, ურევენ მინის წკირით და თან 5 მლ 101/ე-იან 82CI,-ს აწ- 

ვეთებენ. რძისმჟავაანჰიდრიდის გასასაპნავად კიდევ უმატებენ 2-–-3 მლ ბარი- 

უმის ტუტეს, 10 წუთით აცხელებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე. იმდენი 

ტუტე უნდა ჰქონდეს დამატებული, რომ 10-წუთიანი გაცხელებით ვარდის- 

ფერი არ დაკარგოს. ხსნარში ატარებენ C0,-ის ნაკადს, ანეიტრალებენ და, 

თანაც წყლის აბაზანაზე 10 მლ-მდე აორთქლებენ; შემდეგ გადააქვთ 100 მლ 

მილესილსაცობიან საზომ ცილინდრში, ჯამს რეცხავენ 15 მლ გამოხდილი 

წკლით და ნარეცხს ცილინდრში ამატებენ! ხსნარს დროგამოშვებით არხევენ 

და სარეცხელადან მიღებული წვრილი ნაკადით უმატებენ 29%/ე-იან ნეიტრა- 

ლურ სპირტს. იმავე სპირტით 20%0 100 მლ-მდე ავსებენ, საცობს ახურავენ, 

კარგად ანჯღრევენ და 2 საათით აყოვნებენ. შემდეგ ფილტრავენ მჭიდრო, 

მშრალ უბრალო ქაღალდის ფილტრში და ყოველი ულუფის დამატების შემ- 

დეგ ძაბრზე ახურავენ საათის მინას. ნალექი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს 
ქარვის მჟავას განსაზღვრისათვის (იხ. გვ. 216). 75 მლ ფილტრატს პიპეტის 

საშუალებით გადაზომავენ, მილესილსაცობიან კონუსურ კულაში გადააქვთ და 
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ბარიუმის მარილების გამოსალექად უმატებენ 25 მლ 5"/-იან M29,50,-ს, შე- 

ანჯღრევენ და 15 წუთის შემდეგ ფილტრავენ მშრალ კეცილ ქაღალდის, ფილ- 
ტრში. იღებენ 75 მლ ფილტრატს, გადააქვთ ფაიფურის ან პლატინის ჯამზე 

და აშრობამდე აორთქლებენ ცხელი წყლის აბაზანაზე (წყლის დუღილს ერი- 

დებიან). ნაშთს ფრთხილად ანახშირებენ ნელ ცეცხლზე. ამით რძისმეავაბარი- 
უმის მარილი გადაყავთ ნახშირმჟავაბარიუმის მარილად, ნახშირს ფრთხილად 
ფხვნიან და ძლიერად ავარვარებენ, გაცივების შემდეგ უმატებენ 25-30 მლ 

0,1; LICI-ს და ახურავენ საათის მინას. ნახშირმჟავაბარიუმის მარილი ნახ- 

შირმჟავას გამოყოფით გადადის ბარიუმის ქლორიდში. ჯამს ახურავენ საათის 

მინას და წყლის აბაზანაზე 5 წუთს აცხელებენ C0ეკ-ის მოსაშორებლად. სა- 
ათის მინას რეცხავენ მცირე მოცულობის გამოხდილი წყლით, უმატებენ რამ- 

დენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ქარბ მჟავას ტიტრავენ 0,1 კალიუმის ან 

ნატრიუმის ტუტით. 

გამოანგარიშება, 1 მლ 0,1), მარილმჟავა ეკვივალენტია იმდენი ბარი- 

უმის ტუტისა, რამდენიც საქიროა – 2 გ =0,009 გრამი რძის მჟავას 

გასანეიტრალებლად. 

ზემომოყვანილი აღწერილობის მიხედვით საანალიზოდ აღებული იყო 50 
მლ ღეინო, მქროლავ მჟავათა მოშორებისა და დამუშავების შემდეგ სპირტით 
შეივსო 100 მლ-მდე, საიდანაც გაფილტვრის შემდეგ აღებულ იქნა ფილტ- 

რატის 75 მლ, რომელიც დამუშავდა, დანაცრდა, გაიხსნა 0,1, IICI-ში და 

ჭარბი LIC1 განისაზღვრა 0,1 ტუტით. 

თუ 75 მლ დამუშავებულ სითხეში რძის მჟავა 

X=0,005(C –ხ), 
ლიტოში იქნება: 

X»X= 20X-+=--X0,009 (9–ს)=0,24 (ი–Vწ), 

სადაც X არის რძის მჟავას რაოდენობა აღებულ ნიმუშში, 

X -–-რძის მჟავას რაოდენობა გ-ობით 1 ლიტრ ღვინოში, 

ი-ნაცარზე დამატებული 0,1უ ILICI) მლ-ობით, 

ხ–- ჭარბი LICI-ის გატიტვრაზე დახარჯული 0,1) ტუტე მლ-ობით. 

მაგალითი! დავუშვათ, რომ მიღებული ნაცრის გასახსნელად და ბარი- 

უმის გასანეიტრალებლად დამატებული იყო 25 მლ 0,1ჯ IICI. ჭარბი IMCI-ის 

განეიტრალებაზე კი დაიხარჯება 15 მლ 0,1; ტუტე, აქედან: 

საანალიზო ნიმუში X=0,009 (25–15)=0,09 გ რძის მჟავას, 

“კს ლიტრ ღვინოში X7=0,24 (25--15) = 2,4პჰ7/ეე. 

მეთოდი მარტივია და შედარებით ადვილად შესასრულებელი, მხოლოდ 

შაქრიან ღვინოებში რძის მჟავას გაზრდილ რაოდენობას იძლევა. 

14, ა. ლაშხი ჯ»9



რძის მჟავას განსაზლვრა ბარიუმის მეთოდით 

(კუნცის მიხედვით) 

პრინციპი. ექსტრაქტულ ნივთიერებებს ღვინიდან გამოლექავენ ბარი- 
უმის ტუტით და ფილტრაციით აშორებენ. ფილტრატს აორთქლებენ, ორგა- 

ნული მჟავები ექსტრაქციით ეთერში გადაყავთ. წყალს უმატებენ, ეთერს აორ- 

თქლებენ და ორგანულ მჟავათა წყლიანი ხსნარიდან ოფიციალური მეთოდით 

აშორებენ მქროლავ მჟავებს, ნაშთიდან ღებულობენ ორგანულ მჟავათა ბარი- 

უმის მარილს, 70-80), სპირტიანი არიდან ფილტრავენ ხსნად რძისმჟა- 

ვაბარიუმის მარილს, აორთქლებენ, ანაცრებენ, ხსნიან LMIC1-ში და დახარჯული 

LICI-ით ანგარიშობენ ბარიუმსა და მის ეკვივალენტ რძის მჟავას. 

საჭირო რეაქტივები: 1. წმინდად დაფქული ბარიუმის ტუტე. 2. C0,-ის 

ბალონი ან კიპის აპარატი C0ე-ის მისაღებად. 3. გაზავებული (1:4) გოგირ- 

დის მჟავა. 4. ნეიტრალური უწყლო გოგირდის ეთერი. 5. ფენოლფტალეინი. 
6. 0,1» L1C1. 7. 0,117 კალიუმის ან ნატრიუმის ტუტე. 

განსაზღვრა: იღებენ 200 მლ საანალიზო ღვინოს და ათავსებენ ფაიფუ- 

რის ჯამზე, დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე, უმატებენ რამდენიმე წვეთ 

ფენოლფტალეინს და მინის წკირით სრესენ წმინდად დაფქულ ბარიუმის ტუ- 
ტესთან მყარი ვარდისფერის მიღებამდე, რომ ამით 

გამოლექონ ექსტრაქტული ნივთიერებანი, რომლებიც 

ეთერით ექსტრაქციის დროს წარმოშობენ ემულსიას 

და ხელს უშლიან ექსტრაქციას. ხსნარს აორთქლებენ 

75 მლ-მდე. გადააქვთ 200 მლ-იან საზომ კულაში, აცი- 

ვებენ 20%9C-მდე, მიყავთ ნიშანხაზამდე გამოხდილი 

წყლით, ძლიერად ანჯღრევენ და ფილტრავენ. იღებენ 150 

მლ ფილტრატს, ფაიფურის ჯამზე ათავსებენ და აორ- 

თქლებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე თხელი სიროფის 

მსგავსი მასის მიღებამდე, თანაც ატარებენ C0;ჯ-ის ნა- 

კადს, რომ 8მ(0L), გადაიყვანონ 82C0კე-ში და ამით 

გააადვილონ აორთქლება. ნაშთს აციეებენ და უმა. 

ტებენ ჭარბი რაოდენობის გაზავებულ ILI,50,, რომ 

მოამზადონ ეთერით გამოწვლილვა. ნაშთი უდანაკარ- 

გოდ გადააქვთ სოქსლერტის ექსტრაქტორის მასრაში 

ან ბახის ექსტრაქტორის კულაში (ნახ. 68), უმატებენ 
გოგირდის ეთერს, კულებს ათავსებენ თბილი წყლის 

აბაზანაზე და 9-36 საათის განმავლობაში აწარმოე- 

ბენ ექსტრაქცია, გოგირდის ეთერით. ექსტრაქციის 

ხანგრძლიობა დამოკიდებულია ექსტრაქციის ინტენსი- 

ვობაზე. ეთერში გადადის ძმრის, რძის, ქარვისა და 

ვაშლის მჟავები, უმატებენ დაახლოებით 30 მლ გამოხ- 

დილ წყალს და აორთქლებენ ეთერს წყლის აბაზანაზე, 
თანაც დროგამოშვებით ანჯღრევენ; წყლიანი ხსნარი გადააქვთ მქროლავ მჟა- 

ვათა განსაზღვრის ოფიციალური მეთოდით ხმარებულ გამოსახდელ კულაში 

და წყლის ორთქლის გატარებით ხდიან მქროლავ მჟავებს. ნაშთს უმატებენ 
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«რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ულუფობით შეაქვთ წმინდად დაფ- 
ქული ბარიუმის ტუტე-ვარდისფერის მიღებამდე. მინის წკირის დახმარებით 

ბარიუმის ტუტეს ხსნართან სრესენ. წითლად შეფერილ ხსნარს ათავსებენ 

მადუღარი წყლის აბაზანაზე. 15 წუთის ცხელებით ხსნარმა ვარდისფერი არ 

უნდა დაკარგოს. 15 წუთის შემდეგ შენარჩუნებულ ვარდისფერს აქრობენ 

C0,-ის ნაკადის გატარებით და თანაც სითხეს აორთქლებენ 10 მლ-მდე. 

ხსნარი გადააქვთ 150 მლ-იან საზომ კულაში, ჯამს ავლებენ 40 მლ გამოხდილ 

წყალს და ნარეცხიც კულაში გადააქვთ. კულას ნიშანხაზამდე ავსებენ 95%/.- 

იანი სპირტით. 8მ(0LI),-ის განმეორებით დამუშავების მიზანი იყო რძისმჟავა- 

„ანპიდრიდის გადაყვანა რძის მჟავაში და ამ” უკანასკნელის კი რძისმჟავაბარი- 
უმის მარილში, რომელიც 70-–-80პ7/ სპირტიან არეში ხსნადია და სხვა ორგა- 

“ნულ მჟავათა მარილები (ღვინის, ქარვის, ვაშლის) კი უხსნადი. საანალიზო 

ნიმუშს ძლიერად შეანჯღრევენ და მაშინვე ფილტრავენ. იღებენ 100 მლ 

„ფილტრატს, ათავსებენ პლატინის ან ფაიფურის ჯამზე და აშრობამდე აორ- 
თქლებენ. ცდილობენ, რომ აბაზანაში წყალი არ დუღდეს და იგი (კახელი 
იყოს თითქმის ადუღებამდე. ნაშთს ანახშირებენ ცეცხლის დაბალ ალზე, ნახ- 

“შირს ფხვნიან და ძლიერად ავარვარებენ, გაცივების შემდეგ უმატებენ 50 მლ 

0,1» #ICI-ს, ახურავენ საათის მინას და წყლის აბაზანაზე 5 წუთით აცხელე- 

ბენ C0ეკ-ის მოსაშორებლად. საათის მინას ჩარეცხავენ მცირე მოცულობის 

გამოხდილი წყლით, უმატებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ჭარბ 

მჟავას ტიტრავენ 0,1ჯ ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტით. 

გამოანგარიშება: 1 მლ 0,1; მარილმჟავა ეკვივალენტია იმდენი ბარი- 

უმის ტუტისა, რამდენიც საჭიროა 0,009 გ რძის მჟავას გასანეიტრალებლად. 

ზეზოთ მოცემული აღწერილობის მიხედვით აღებული იყო 200 მლ ღვინო, 

“რომელიც აორთქლდა, დამუშავდა ბარიუმის ტუტით, მიყვანილ იქნა პირეან- 
“დელ მოცულობამდე, გაიფილტრა და აღებულ იქნა 150 მლ ფილტრატი. ეს 
უკანასკნელი კვლავ დამუშავდა, სპირტიან არეში გამოლექეს ორგანულ მჟა- 

ვათა მარილები, მიიყვანეს პირვანდელ მოცულობამდე და გაფილტრეს. აიღეს 
100 მლ ფილტრატი, ააორთქლეს, დაწიეეს, ნაცარი LICI-ში გახსნეს და ჭარბი 

9MCI ტუტით გატიტრეს. აქედან ჩანს, რომ 100 მლ ფილტრატი ეკვივალენტი 

იყო 100 მლ ღვინისა. 

თუ 100 მლ დამუშავებულ ღვინის ფილტრატში რძის მჟავა აღმოჩნდა 

VV X=90,009(ი-–-ჯ), 

ლიტრში იქნება %/აეს-ობით. 

X =10X0,009(06––ხ)=0,09(«–-#), 

სადაც X არის რძის მჟავას რაოდენობა გ-ობით 100 მლ ღვინოში, 

X-რძის მჟავას რაოდენობა გ-ობით ლიტრ ღვინოში, 

ი--ნაცარზე დამატებული 0,17/ LICI მლ-ობით, 

ხ- ჭარბი IICI-ის გატიტვრაზე დახარჯული 0,1 ტუტე მლ-ობით. 

აღწერილი მეთოდით მიიღება მეტად ზუსტი შედეგები, მხოლოდ მო- 

ითხოვს მეტ დროს და უკეთ მოწყობილ ლაბორატორიას. 
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რძის მჟავას განსაზღვრა იოდოზეტრული მეთოდით 

პრინციპი. რძის მჟავას ჟანგავენ კალიუმის პერმანგანატით აცეტალდე– 
ჰიდამდე. აცეტალდეჰიდს ბოქავენ ნატრიუმის ან კალიუმის ბისულფიტთან, 
ზედმეტ ბისულფიტს იოდით ჟანგავენ, ალდეპიდოსულფიტოვან ნაერთს კ- 
სოდით აყავრებენ, განთავისუფლებულ ბისულფიტს იოდით ტიტრავენ დ» 
დახარჯული იოდით რძის მჟავას ანგარიშობენ. 

მიმდინარე რეაქციები ასე შეიძლება წარმოვიდგინოთ: 

0 
“. 

1. 5CL,-C80M-C008+2MMი0,-L3-,50,=5CIკ-C+56C0, + 2Mი50კ + 

LI 

+8000+ M.50, 

0 IM 
# '4 

2. CI) – C+M20150ვ –> CIვეC –– 0LL 

აც 'ავლებ 
0 

2 
3. CLკCII(0L1)50ეMგ -L M88C0კ –> MIM,50კ-+1I,C0:+CL, – C 

» 
|ვ) 

4. M-,50ვ-L I, + 8.0 –> M8,50,-++28) 

საჭირო რეაქტივები: 1. ნატრიუმის ან კალიუმის ბისულფიტის 1%/,-იანთ 

ხსნარი; თუ ნატრიუმის ბისულფიტი არა აქვთ, შეიძლება ხსნარი მომზადდეს 

ნატრიუმის სულფიტიდან ზუსტად გაანგარიშებული IICI-ის დამატებით. ერი- 

დებიან როგორც ზედმეტად ტუტე არეს, სადაც ალდეპიდის შებოქვა არ ხდე– 
ბა, ისევე მჟავე არეს, როდესაც არამყარი LI,50კ ხსნარს ადვილად შორდება. 

ჰაერის გატარებასთან დაკავშირებით და იწვევს 'ალდეჰიდის დაკარგვას. ნატ- 

რიუმის ან კალიუმის სულფიტიდან ბისულფიტის მოსამზადებლად იღებენ 

1,211 გ M2,50კ-ს ან 1,267 M,50ჯ-ს, ხსნიან 70-80 მლ წყალში და უმატე- 

ბენ 0,35 გ (ანუ 0,8 მლ კონცენტრულ ძ=1,19) მარილის მჟავას, ავსებენ გა– 

მოხდილი წყლით 100 მლ-მდე, ხსნარს აურევენ და ამოწმებენ მის ტიტრს, 

რისთვისაც პიპეტით იღებენ 5 მლ 1%ე-იან ბისულფიტს, ათავსებენ ჭიქაში, 

უმატებენ 50 მლ გამოხდილ წყალს და 1–2 მლ 1Vე-იან სახამებელს, ტიტრა– 
ვენ 0,1 » იოდით; 5 მლ 1ჰ%/ე-იანი ბისულფიტის ხსნარზე უნდა დაიხარჯოს 

9,6 მლ 0,1 # იოდი. (თუ 5-6 მლ-ზე ნაკლები დაიხარჯა, ასეთი ხსნარი 
უვარგისია სახმარად, რადგან ბისულფიტის ან სულფიტის რეაქტივი დაჟან- 

გული ყოფილა სულფატამდე, რომელიც ალდეპიდს არ შებოქავს). ხსნარს 
ინახავენ მილესილსაცობიან. ბნელ ჭურჭელში და პერიოდულად ამოწმებენ- 

ტიტრს. 2. პერმანგანატის 0,1 ჯ# ხსნარი (დაახლოებით), რომელიც ხმარების 

წინ ზავდება ათჯერ. 3. მანგანუმის სულფატის ხსნარი; 285 მლ კონცენ- 
ტრულ გოგირდმჟავას და 100 გ Mი50კ-4IM)0-ს ურევენ ერთმანეთში და ავსე- 
ბენ გამოხდილი წყლით 1 ლიტრამღე. 4. 0,01 იოდის ხსნარი (ტიტრი პე- 

რიოდულად მოწმდება პიპოსულფიტის ხსნარზე) 5. სახამებლის 1%ე-იანით 
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ოსნარი, რომელსაც 100 მლ-ზე დამატებული აქვს 36 გ M2CI. 6. სოდის 

#M2L1C0ვკ) მაძღარი ხსნარი; 1 ლიტრ 60?0-იან წყალში ხსნიან 120-–140 გ 
"სოდას. ·2C%მC-მდე გაცივებით უნდა გამოკრისტალდეს სოდის ნაწილი. 7. შა- 

ბიამნის 10%/ე-იანი ხსნარი. 8. ახლად დამწვარი კარის 10)/,-იანი ხსნარი. 
განსაზღვრა: 20 მლ ღვინოს ათავსებენ პატარა ფაიფურის ჯამზე, დგა- 

მენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე და 5 მლ-მდე აორთქლებენ, გამოხდილი 

წყლით გადააქვთ საზომ ცილინდრში და გამოხდილი წყლითვე ავსებენ პირვან- 
-დელ მოცულობამდე. შაქრებისა და სხვა დანარჩენი არასასურველი ნარ“ევის 

მოსაშორებლად, რომელთა დაჟანგვის პროდუქტებიც შეიძლება ბისულფიტს 

“შეუერთდეს და ამით განსაზღვრის შე- 

დეგებზე გავლენა მოახდინოს, ნიმუშს 

"ამუშავებენ შაბიამნის და კირის ხსნა- 

-რით. ამისათვის, როდესაცკ ღვინო. შეი- 

"ცავს 3%:-მდე შაქარს, 20 მლ ღვინოზე 

უმატებენ 20 მლ შაბიამნის და 40 მლ 

კირის ხსნარს. თუ ღვინო 3-5ჰ/ე-მდე 

"შაქარს შეიცავს, მაშინ მისამატებელ 

„ხსნარებს აორკეცებენ, ნარევს ანჯღრე- 

ყენ, საზომ ცილინდრზე იღებენ ანა- 

თვალს, გაზავებას იწერენ და 10 წუ- 

თის შემდეგ ფილტრავენ. იღებენ 5 მლ 

„ღვინის ეკვივალენტ 20 მლ ფილტრატს 

(ითვალისწინებენ გაზავებას), ასხამენ 

“მრგვალძირიან კულაში, იქვე უმატებენ 

10 მლ Mი50,კ-ის ხსნარს და დანის წვე- 
-რით Mი50,-ის კრისტალებს. მიმატების 
მიზანია შეამცირონ პერმანგანატის და- 

ჟანგვითი პოტენციალი და აცეტალდე- 
„ჰიდი დაიტვან შემდგომი დაჟანგვისაგან. 

გამოსახდელი აპარატი ნაჩვენებია 

69-ე ნახ-ზე. ამავე დროს რძის მჟავას 

განსაზღვრისათვის შეიძლება გამოყენე- 
ბულ იქნეს ის აპარატი, რომელიც მო- 

ცემულია 93-ე ნახაზზე, მხოლოდ ალდეჰიდის სახდელ კულახზე ძაბრი ისე უნ- 

და მოერგოს, როგორც 8 კულაზეა ნაჩვენები. კულას (#8) თავს უცავენ Cრე- 

ზინის საცობით, რომელსაც აქვს ორი ნახვრეტი (ნახ. 69)--ერთი მსხვილი, 

“შებრუნებული მაცივრისათვის (.4), და მეორე კი წვრილი. ამ უკანასკნელში 

"ჩაშვებულია კაპილარული ძაბრი (#), რომლის წვერიც ფსკერამდე ჩადის. 

შებრუნებული მაცივარი შეერთებულია 100 მლ-იან მიმღებ კულასთან (C): 

ამ კულაში ძირამდე ჩაშვებულია ალინის მილი, რომლის განიერ თავში, შე- 

“ხების არის გასაზრდელად, მინის ან ფაიფურის მძივებია ჩაყრილი. აერთებენ 

კულას მაცივართან და მილს წყლის #7) საქაჩავთან. კულას ადუღებამდე აცხელე- 

„ბენ და თანაც ჰაერს ქაჩავენ მქროლავ წივთიერებათა გამოსადენად, რომლებიც 
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შეიძლება შეუერთდეს ბისულფიტს და შებოქოს იგი. ამ ხნის განმავლობაში 

მიმღები კულა ცარიელია. შემდეგ ჰაერაციას წყვეტენ, მიმღებ კულაში 5 მლ 

ბისულფიტს და 15 მლ წყალს ასხამენ, პაერს ქაჩავენ, გამოსახდელ კულას. 
ისევ აცხელებენ და კაპილარული ძაბრის საშუალებით რძის მჟავას დასაჟან- 

გავად წვრილი წყვეტილი ნაკადით კალიუმის პერმანგანატს უმატებენ (მიღე- 

ბული ვარდისფერი მაშინ ქრება, როცა რძის მჟავას ნაწილი დარჩენილია. 

დასაჟანგავად). გაუფერულებისთანავე უმატებენ პერმანგანატის ახალ ულუ- 
ფებს, სანამ საანალიზო ნიმუში მყარ, მუქ რუხ ფერს არ მიიღებს. ამის შემ. 

დეგ წყვეტენ პერმანგანატის დამატებას და 5 წუთს კიდევ ადუღებენ. ბოლოს 
წყვეტენ ქაჩვას, ალინის მსგავსი მილიდან საცობს ხსნიან, ბისულფიტს მიმ- 

ღებ კულაში (C) აგროვებენ, მძივებიან მილს რამდენჯერმე რეცხავენ გამოხ- 

დილი წყლით და ნარეცხს მიმღებ კულაში აგროვებენ, 2-3 მლ სახამებლის 

ხსნარს უმატებენ და ზედმეტ ბისულფიტს ჯერ 0,1ც იოდით ჟანგავენ, შემ-. 

დეგ კი ღია ლურჯი ფერის რეაქციის ბოლოს 0,01; იოდით ზუსტად ადგე- 

ნენ. თუ იოდის პარბი რაოდენობის დამატება მოუხდათ, ზედმეტ იოდს 

0,017 ჰიპოსულფიტით ტიტრავენ ღია ლურჯ ფერამდე. ალდეპიდოსულფიტო– 

ვან ნაერთს აყავრებენ სოდის მაძღარი ხსნარით (დაახლოებით 5 მლ) და 

გამოყოფილ სულფიტს 0,01ც იოდით ტიტრავენ ღია ლურჯ ფერამდე. 

ასევე ატარებენ ფუჭ განსაზღვრას, მხოლოდ საცდელი ღვინის მაგივ- 

რად იღებენ იმავე მოცულობის გამოხდილ წყალს და ისევე ამუშავებენ, რო- 

გორც ღვინოს. ფუჭ განსაზღვრაზე დახარჯულ იოდს საცდელიდან აკლებენ 

და მიღებულ რიცხვს თვლიან რძის მჟავას ეკვივალენტ ბისულფიტის დაჟან-. 

გვაზე დახარჯულ იოდად. 
გამოანგარიშება: 1 მლ 0,017 იოდი შეეფარდება 0,45 მგ რძის მეავას. 

თუ გაყავრების შემდეგ განთავისუფლებულ ბისულფიტზე დაიხარჯა «თ მლ: 

0,017 იოდი, ხოლო ფუქ განსაზღვრაზე ბ, მაშინ 5 მლ ღვინოში ყოფილა. 

0,45 (ი–ხ) მგ; ლიტრში კი იქნება 0,09 («––ს) გ, თუ საანალიზოდ აღებუ– 
ლი იყო 5 მლ ღვინის ეკვივალენტი ფილტრატი. 

რძის მჟავას განსაზღვრა გლიცერივთან ერთად იოდომეტრული 

მიკრომეთოდით 

(აგაბალიანცისა და სავენკოვის მიხედვით) 

პრინციპი. გაუფერულებულ ღვინის ფილტრატს ამუშავებენ ბარიუმის. 

ტუტით და სპირტით, ფილტრავენ და ფილტრატში ღებულობენ გლიცერინს: 
და რძისმჟავა ბარიუმის მარილს. თუთიის საშუალებით რძის მჟავას ლექავენ», 

გლიცერინს კი სპირტიან ხსნარში ტოვებენ, ფილტრავენ და ბიქრომატით: 

ჟანგავენ ფილტრატში გლიცერინს და ნალექში კი რძის მჟავას დახარჯული 
ბიქრომატით რძის მჟავასა და გლიცერინს ცალ-ცალკე ანგარიშობენ. 

რეაქცია: 

3C9.C9808C008-+2M,C.0,+86LM,50,=3C8.C00M+3C0,+119,0+ 
+2X,50,+2C.,(50,) 
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საჭირო რეაქტივები: 1 8მ0(CLI),-ის მაძღარი ხსნარი; 70-- 80 გ 8მ2(CLI), · 810 
ახსნება 1 ლ 50%-იან წყალში. ოთახის ტემპერატურამდე გაციეებით ბარი- 

უმის ნაწილი გაზოილექება. ხსნარს ინახავენ თავდახურულ ქურქელში. იგი 
დაცული უნდა იქნეს C0,;-ის შეხებისაგან. 2. 8მCI,-ის 101%/,-იანი ხსნარი. 3. კა- 
ლიუმის ბიქრომატის ნორმალური ხსნარი; 400 მლ კონცენტრულ LI:50,ც-ს 

ათავსებენ ლიტრიან საზომ კულაში, 49,038 გ MX.CI>კ0, ცალკე ხსნიან 500 მლ 
გამოხდილ წყალში და ფრთხილად გადააქვთ გოგირდმჟავიან კულაში, ანჯღ- 
რევენ, აცივებენ და ლიტრამდე ავსებენ გამოხდილი წყლით. ტიტრის დადგე- 

ნა ხდება იოდომეტრულად, ფუჭი განსაზღვრით საცდელის პარალელურად. 
4. პიპოსულფიტის 0,1» ხსნარი. 5. XI-ის 10ბ%/-იანი ხსნარი, რომელიც არ 

უნდა შეიცავდეს თავისუფალ იოდს. 6. სახამებლის 1ბ/კ-იანი ხსნარი, დამზადე- 

ბული MგCLI-ის მაძღარ ხსნარზე. 7. თუთიის ჟანგი. 

განსაზღვრა: 5 მლ ღეინის გაუფერულებულ ფილტრატს ათავსებენ პა- 

ტარა ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ ბარიუმის ტუტის მაძღარ ხსნარს სუსტ 

ტუტე რეაქციამდე და შემდეგ 1 მლ 10)/ე-იან 8მ8C).ე-ს, აორთქლებენ წყლის 
აბაზანაზე დაახლოებით 2,5 მლ-მდე, ნაშთს უმატებენ 7,5 მლ 965-იან სპირტს, 

აურევენ, რამდენიმე წუთს აყოვნებენ და ფილტრავენ პატარა მშრალ ფილტრ- 

ში. ფილტრატს აგროეებენ პატარა ჭიქაში, ნალექს ხუთჯერ რეცხავენ 

მცირე მოცულობის 804/,-იანი სპირტით. ძმრისმჟავაბარიუმიდან გლიცერინის 
მთლიანად გამოწვლილვისათვის ფილტრატს უმატებენ 1 გ თუთიის ჟანგს და 
სითხეს აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე თითქმის აშრობამდე. ნაშთს უმატებენ 

10 მლ 969,ე-იან სპირტს და მეორე დღემდე ტოვებენ რძისმჟავათუთიის გამო- 
სალექად. მეორე დღეს ფილტრავენ და ხუთჯერ რეცხავენ 5--5 მლ 961ჰ/,-იანი 

სპირტით, ნალექში განსაზღვრავენ რძის მჟავას ფილტრატში კი გლი- 

ცერინს (გლიცერინის განსაზღვრა იხ. გვ. 304). 
რძისმჟავათუთიის ნალექს ფილტრზევე ხსნიან მცირე მოცულობის ცხელ 

წყალში, აგროვებენ პატარა ჭიქაში და სამჯერ აორთქლებენ მცირე რაოდე- 

ნობის წყლის დამატებით. თითქმის მშრალ ნალექს ასხამენ 5 მლ წყალს, 2 
მლ კალიუმის ბიქრომატს და 30 წუთს ტოვებენ მადუღარი წულის აბაზანაზე. 

პარალელურად იღებენ მეორე ჭიქას ფუჭი განსაზღვრისათვის რომელშიც 
ასხამენ 5 მლ გამოხდილ წყალს, 2 მლ ბიქრომატს და საცდელთან ერთად 
30 წუთით ათავსებენ მადუღარი წალის აბაზანაში. საანალიზო და ფუჭი გან- 
საზღვრის ნიმუშები პატარა ჭიქებიდან წყლის გამოვლებით (კაალ-ცალკე გა- 

დააქვთ 400 მლ-იან კულებში, უმატებენ 5-5 მლ M#I-ის ხსნარს, 5 წუთის 

შემდეგ აზავებენ მცირე მოცულობის წყალთან, თითოეულ მათგანს უმატებენ" 

2-2 მლ სახამებლის ხსნარს და გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ 0,1»ც ჰიპოსულ- 

ფიტით. 

გპმოანგარიშება: 1 მლ ნორმალური ბიქრომატი ჟანგავს 22,5 მგ რძის 

მჟავას. ამიტომ, თუ 2 მლ ბიქრომატის დაჟანგვაზე (ფუჭი განსაზღვრა) დაიხარ- 
ჯა « მლ 0,1 პიპოსულფიტი, საცდელზე კი ხ მლ, მაშინ 5 მლ ღვინო შეიცავს 

2,25 (თ--ხ) მგ. 
ლიტრში: 

X=0,00225 · 200(0––ხ) =0,45 (ი-––ჩ)?/,ე- 
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ქარვის მჟავა 

ქარვის მჟავა ტკბილის ალკოპოლური დუღილის დროს ლიტრ ღვინოში 

0,2-1,5 გ-მდე წარმოიშვება. პაერაცია ხელს უწყობს დუღილის პერიოდში 

ქარვის მჟავას დაგროეებას. 

ქარვის მჟავას განსაზღვრის მეთოდებიდან ენოქიმიის ლაბორატორიაში 

უფრო გავრცელებულია ქარვის მჟავას განსაზღვრა ბარიუმის საშუალებით 

(კუნცის მიხედვით). 

ქარვის მჟავას განსაჭზღვრა 

(კუნცის მიხედვით) 
პრინციპი. საანალიზო ღვინოს წინასწარ აშორებენ მქროლავ მჟავებს. 

ღებულობენ ორგანულ მჟავათა ბარიუმის მარილებს, 80%/,-იანი სპირტით 

აშორებენ ხსნად რძისმჟავაბარიუმს და ლექავენ ქარვის, ვაშლისა და ღვინის- 

მჟავაბარიუმის მარილებს. კალიუმის პერმანგანატით შლიან ღვინის, ვაშლისა 

და ტანინის მჟავებს. ქარვის მჟავას კი გამოწვლილავენ ეთერით. ეთერს აშო- 

რებენ და ქარვის მჟავას ეერცხლით ლექაეენ, დახარჯული ვერცხლით ანგა- 

რიშობენ ქარვის შჟავას რაოდენობას. 

სავირო რეაქტივები: 1. 83(CLI),-ის სიცივეზე მაძღარი ხსნა+ი; იგი არ უნ- 
და შეიცავდეს პალოიდებს. 2. 88CI,-ის 10%/ე-იანი ხსნარი. 3. C0,კ-ის ბალონი ან 

კიპის აპარატი C0;-ის მისაღებად. 4. 96ჰ/,-იანი ნეიტრალური სპირტი; 96ჰ/,კ-იან 
სპირტს ჯერ გაანეიტრალებენ ოდნავ ტუტე რეაქციამდე და შემდეგ გამოხდიან. 
5. კალიუმის პერმანგანატის 51/ე-იანი ხსნარი. 6. L,50,-ის 25ჰ/ე-იანი ხსნარი. 7. 

M2IMI50კ-ის 20'/.-იანი ხსნარი ან LL,0,-ის 3ს/,-იანი ხსნარი. 8. LI,50,-ის 40%/)- 

იანი ხსნარი. 9. 0,1» #CM0ვ. 10. 0,1 როდანამონიუმი ან როდანკალიუმი. 

11. ინდიკატორი-––ფენოლფტალეინი. 12. ინდიკატორი – რკინაამონეუმის შაბის 

მაძღარი ხსნარი, რომელსაც გაფილტერის შემდეგ დამატებული აქვს IIM0, 

სიმღვრიის დაკარგვამდე. 13. LMM0, არ უნდა შეიცავდეს ჰალოიდებს. 

განსაზღვრა: 50 მლ ღვინოს ამუშავებენ ისე, როგორც ეს აღწერილი 

იყო რძის მჟავას განსაზღვრის მესლინგერის მეთოდში, სანამ არ მიიღებენ 

ორგანულ მჟავათა ბარიუმის მარილებს (იხ. გვ. 190). საკვლევ ობიექტს ფილ- 
ტრაციით აშორებენ ხსნად რძისმჟავაბარიუმის მარილს. უხსნადი ქარვის, ვაშ- 

ლის, ღვინისა და ტანინის მჟავას ბარიუმის მარილების ნალექს ცილინდრსა 

და ფილტრზე რეცხავენ 50 მლ 80შ/..იანი ნეიტრალური სპირტით. ნალექს 
აგროვებენ 200 მლ-იან ფაიფურის ჯამზე 50 მლ ცხელი წყლის დახმარებით, 

ათავსებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე, 30 მლ-მდე აორთქლებენ და თანაც 
ულუფობით უმატებენ 5--5 მლ 53%/.-იან კალიუმის პერმანგანატს, სანამ უკა- 

ნასკნელი ულუფით მიღებული ვარდისფერია შეღებვა 15 წუთს შენარჩუნებუ· 

ლი არ იქნება. რეაქცია უნდა მიმდინარეობდეს ნეიტრალურ ან სუსტ ტუტე 

არეში, სადაც იშლება ღვინის, ვაშლისა და ტანინის მჟავები (კუნცი კი, პი- 

რიქით, საკვლევ ობიექტს უმატებს 15 მლ გაზავებულ (1:4) გოგირდის მჟა- 
ვას, აცხელებს წყლის აბაზანაზე და შემდეგ შლის ვაშლის, ღვინისა და ტა- 

ნინის მჟავებს. იგი სარგებლობს იმ თვისებით, რომ მჟავე არეში პერმანგანა- 

ტის მიმართ ქარვის მჟავა გამძლეა, მაშინ როცა ზემოჩამოთვლილი სხვა მჟა- 
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ვები იშლებიან).,საანალიზო ნიმუშს ფრთხილად ამქჟავებენ 25)/კ-იანი IM,50, ით, 

“ჯამზე ახურავენ საათის მინას, უმატებენ ნატრიუმის ბისულფიტის (CM21150;) 
20!/ე-იან ხსნარს, პირდაპირ ფხვნილს ან წყალბადის ზეჟანგის 39/,-იანი ხსნა- 

რის პატარ-პატარა ულუფებს Mი0ე-ის მუქი ნალექის გახსნამდე. ჯამს ახურა– 

ვენ საათის მინას და აცხელებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე, სანამ არ შეწყ- 

დება გაზის გამოყოუა. საათის მინას ჩარეცხავენ ჯამზე მცირე მოცულობის 

“წულით და აორთქლებენ 30 მლ-მდე. ნაშთი გადააქვთ სოქსლეტის ექსტრაქ- 

„ტტორში ქარვის მჟავას გამოსაწვლილავად გოგირდის ეთერით. ამ მიზნისათვის 
ხსნარს ამჟავებენ 40ჰ/ა-იანი LI,50,კ-ით, იმ ანგარიშით, რომ არეში დარჩეს, 

·დაახლოებით 10ჰ/:-მდე თავისუფალი გოგირდის მჟავა. გოგირდის ეთერით 

ექსტრაქციას აწარმოებენ 10-–-12 საათით, შემდეგ ეთერი ჯამზე გადმოაქვთ!, 

15-20 მლ წყალს გამოავლებენ და ეთერს ააორთქლებენ. ქარვის მეავას 
წყლიან ხსნარს უმატებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ატუტიანე- 

ბენ ბარიუმის ტუტის მაძღარი ხსნარით. საანალიზო ნიმუშს წყლის აბაზანა- 

ზე აცხელებენ 10 წუთით, წითელი ფერის დაკარგვის შემთხვევაში კვლავ აგრ– 

ძელებენ ტუტის დამატებას, სანამ შეფერვა შენარჩუნებული არ იქნება. ამის 

შემდეგ ხსნარში ატარებენ C0კ-ის ნაკადს ხსნარის გაუფერულებამდე. წყლის 

„აბაზანაზე ცხელებას 10 წუთით კიდევ აგრძელებენ, ხსნარს აცივებენ და ფილ- 

„ტრავენ მკვრივი ფილტრის ქაღალდის პატარა ფილტრში. ფილტრატს აგრო- 

ვებენ 100 მლ-იან კულაში, ფილტრს რეცხავენ გამოხდილი წყლით; სანამ არ 

შეგროვდება დაახლოებით 75 მლ ფილტრატი, უმატებენ 20 მლ 0,1» #–M0ჯ-ს 

და 20%7-ის პირობებში ავსებენ გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე, ანჯღრე- 

ვენ, 2 საათით დგამენ და შემდეგ ფილტრავენ მშრალ კეცილ ფილტრში. იღე- 
ბენ 50 მლ ფილტრატს,ამჟავებენ მცირე რაოდენობის LIM0ჯ;-ით, უმატებენ 

2 –3 მლ რკინაამონიუმის შაბს, და ჭარბ #წM0კ6-ს ტიტრავენ 0,17 როდან- 

ამონიუმით ან როდანკალიუმით, სანამ ჭარბი როდანით წითლად შეღებილი 

რკინაამონიუმის შაბის ფერი რამდენიმე შენჯღრევის შემდეგ შენარჩუნებული 

არ იქნება. : 
გამოანგარიშება: 1 მლ 0,1” #წM0ვ ეკვივალენტია 0,0059 გ ქარვის 

მჟავისა. 

ზემოაღწერილ შემთხვევაში დამუშავდა 50 მლ ღვინო, დაემატა 20 მლ 

0,1» #წM0კ, შეივსო 100-მდე, გაიფილტრა, აღებულ იქნა ფილტრატის 50 

მლ და განისაზღვრა ჭარბი 0,1# #9M0ვ. აქედან 50 მლ ფილტრატზე მოდის 

25 მლ ღვინო და 10 მლ 0,1/ #წM0კ, რის გამოც ქარვის მჟავა აღებულ ნი- 

მუშში იქნება: 

X=0,0059(10–ი) გ, 
ლიტრში 

XI =40X20,0059(10-–-7)=0,236 (10–) გ, 

სადაც X არის ქარვის მჟავას რაოდენობა გრამობით, აღებულ ნიმუშში; 

X –-– ქარგის მჟავას რაოდენობა გრამობით, ლიტრ ღვინოში, 

1 ეთერის ხარჯვის ეკონომიის მიზნით შეიძლება იგი გადატანილ იქნეს გამოსახდელ კუ- 

ლაში, ეთერი გამოიხადოს და შეგროვდეს. ნაშთი კი დამუშავდეს ქვემოთ აღწერილი წესით. 
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10--100 მლ ორჯერ გაზავებული ღვინის ნახევარზე დამატებული 0,1 

#თM0ვკ, 
ყ-უარბ #6-M0ე-ზე დახარჯული 0,1 როდანამონიუმი ან როდანკა– 

ლიუმი. 

ვაშლის მჟავა 

ვაშლის მჟავა მარცვალში დიდი რაოდენობით გროვდება ყურძნის ის- 

ვრიმობიდან და ხშირად 20-30 გრამს აღწევს ლიტრ წვენზე. სიმწიფეში იგი- 

მცირდება და ღვინოში ბი ოქიმიური გარდაქმნების შედეგად უმნიშვნელო. 

რჩება. 

ვაფლის მყავას განსაზღვრა ბარიუმის საშუალებით 

პრინციპი. ღვინის მოცულობას ამცირებენ, ღვინის მჟავას ლექავენ„ 
აშორებენ მესლინგერის მეთოდით და ღებულობენ ვაშლის, ქარვისა და რძის- 

მჟავაბარიუმის მარილებს. 80%, სპირტიან არეში ფილტრაციით აშორებენ: 

ხსნად რძისმჟავაბარიუმის მარილს, ფილტრზე კი რჩებათ ვაშლისა და ქარვის-- 

მჟავაბარიუმის უხსნადი მარილები, რომელთაც წყალს ართმევენ გოგირდმზჟა-- 

ვათი, ბარიუმს აშორებენ, თავისუფალ ვაშლისა და ქარვის მჟავას გოგირდის 

ეთერით წვლილავენ, თან წაკოლილ გოგირდმჟავას ბარიუმის ტუტით ლექა- 

ვენ. ვაშლისა და ქარვისმჟავაბარიუმის მარილებს ფილტრავენ, ფილტრატს: 

აორთქლებენ, წვავენ, ნაცარს ტიტრულ IMICI1-ში ხსნიან და IICI-ის ნაშთს საზღ- 
ვრავენ ნატრიუმის ტუტით. სხვაობით ღებულობენ ბარიუმის შებოქვაზე და–- 

ხარჯულ IICI-ს, ამ უკანასკნელიდან კი შესაბამის ბარიუმს და მის ეკვივა– 
ლენტს - ქარვისა და ვაშლის მჟავას ჯამს ანგარიშობენ. ქარვის მჟავას ცალკე 

საზღვრავენ, ზემოთ მიღებული შედეგებიდან აკლებენ და ეაშლის მჟავას ღე- 

ბულობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ძმარმჟავაკალიუმის 209/ე-იანი ხსნარი. 2. ყინუ- 

ლოვანი ძმრის მჟავა. 3. #CI-ის ფხვნილი. 4. 96ჰ/კ-იანი სპირტი. 5. 80ჰ/ე-იანი 
სპირტი. 6. ღვინის ქვის ჩასარეცხი ხსნარი (100 მლ საზომ კულაში ათავსებენ 

15 გ XCI, 20 მლ 96ჰ'/.-იან სპირტს და გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე 

ავსებენ). 7. 828CI,-ის 40%ე-იანი ხსნარი. 8. 80(0L8),-ის მაძღარი ხსნარი. 

9. C0,:ის ბალონი ან კიპის აპარატი C0,-ის მისაღებად. 10. LI,50,კ-ის 401/კ-იანი 

ხსნარი. 11. #M,50,1-–კონცენტრული. 12. Mმ,)50,-– წყალწართმეული. 13. გოგირ- 

დის ეთერი –- უწყლო და ნეიტრალური. 14. 1/3» #9MCI. 14. 1/3» ნატრიუმის. 

ან კალიუმის ტუტე. 

განხაზღვრა: კონუსურ ჭიქაში, რომელსაც 20 მლ-ზე გაკეთებული აქვს 
ნიშანხაზი, ათავსებენ 50 მლ ღვინოს და აორთქლებენ 10 მლ-მდე მადუღარი 

წყლის აბაზანაზე. კიდევ უმატებენ 50 მლ ღვინოს და აორთქლებენ ნიშანხა- 
ზამდე, უმატებენ 3 გ #CI-ის ფხვნილს და გახსნამდე ურევენ მინის წკირით, 
უმატებენ 0,5 მლ ყინულოიან ძმრის მჟავას, 0,5 მლ 20%)კ-იან ძმარმჟავაკალი- 

უმს და 6 მლ 96M/.-იან სპირტს. ჯერ შენჯღრევით უ“ევენ, შემდეგ კი მინის 
წკირით ჭიქის კედელს ერთ ადგილზე ხეხავენ, რომ გამოიწვიონ ღვინის ქვის 

#79მოლექვა. ნარევს 15 საათით 10-15%C-ზხე ტოვებენ. ამის შემდეგ გადააქვთ. 
გუს ტიგელში და ნელი გამოქაჩვით ფილტრავენ. გუჩის ტიგელს დაფარე- 
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ბული აქვს ქაღალდის მასა (იხ. გვ. 191). ნალექს რეცხავენ ღვინის ქვის ჩასა– 

რეცხი 20 მლ ხსნარით. პირველად ამ ხსნარის 5 მლ-ს მოავლებენ ჭიქას და 
ნალექს, შემდეგ აყოვნებენ დალექვამდე და ზსნარი დეკანდაციით გადააქვთ 
ფილტრზე, თანაც ნელა გამოქაჩავენ ამ ოპერაციას სამჯერ იმეორებენ და 

უკანასკნელი 5 მლ-ით ფილტრს ჩარეცხავენ. ფილტრატს აგროვებენ 100 მლ-იან 
საზომ კულაში 20%C-ზე, მიყავთ გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე; იღებენ 

ამ ხსნარის 50 მლ-ს, ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ 5 მლ 10%,-იან 

82CI.-ს და წკლის აბაზანაზე აორთქლებენ აშრობამდე, თანაც მინის წკი- 

რით ამტვრევენ წარმოშობილ გოროხებს. ძმრის მჟავას სუნის დაკარგვის 
შემდეგ აცივებენ, უმატებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ბარიუმის 
ტუტის მაძღარ ხსნარს ვარდისფერის მიღებამდე. ბოლოს კიდევ უმატებენ 
2-3 მლ ბარიუმის ტუტეს, ათავსებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე და 10 
წუთით აცხელებენ; ანეიტრალებენ C0;-ის ნაკადის ტარებით და თანაც წყლის 
აბაზანაზე აორთქლებენ 10 მლ-მდე. ნაშთი გადააქვთ მილესილსაცობიან 100 
მლ-იან ცილინდრში, ჯამს რეცხავენ 15 მლ ცხელი წყლით და ნარეცხი კვლავ 

ცილინდრში გადააქვთ. ცილინდრს ნელ-ნელა არხევენ და სარეცხელადან წერი- 
ლი ნაკადით უმატებენ 75 მლ 96%ე-იან სპირტს. 20%C--ის პირობებზი იმავე 
სპირტით ავსებენ 100 მლ-მდე, საცობს ახურავენ, ანჯღრევენ და 2 საათით 
ტოვებენ დასალექად, მშრალ უბრალო ქაღალდის ფილტრში ფილტრავენ 

დეკანდაციით, ნალექი ფილტრზე ბოლომდე არ გადააქვთ და მას რეცხავენ 
100 მლ 80ჰ/,-იანი სპირტით. თითოეული ულუფის დამატების დროს კარგად 

არხევენ, დალექვას დააცდიან და ხსნარი დეკანდაციით ფილ ტრზე გადააქვთ. 
ამის შემდეგ ნალექს აგროვებენ ფაიფურის ჯამზე, (ყილინდრს და ფილტრს 
ცხელი წყლით კარგად რეცხავენ და ნალექს ჯამზევე უმატებენ. ნალექიან 
ჯამს წყლის აბაზანაზე ათავსებენ და თითქმის აშრობამდე აორთქლებენ. ნა- 
ლექის სიდიდის მიხედვით 1--3 მლ 40%/,-იან LI,50,-ს უმატებენ და შინის 
წკირით კარგად ს“<ესენ, თანაც პიპეტიდან წვეთწვეთობით უმატებენ 1––1,5 მლ 
კონცენტრულ #M.50კ-ს, ისე რომ ადგილი არ ექნეს ხსნარის გაცხელებას. 
მიმატებულ L,.50,-ს ქარვისა და ვაშლის მჟავა გადაყავს თავისუფალ მდგო- 

მარეობაში და #CI-ს კი არიდან აძევებს. ნაზავს სრესენ 10 გ წყალწართმეულ 
M2,50,-ის ფხვნილთან, რომელიც მცირეოდენი ულუფობით ემატება. რამდე- 

ნიმე საათით ათავსებენ C8CI,-იან ექსიკატორში და კვლავ ურევენ 10-20 გ 
M2,50,-ს. შეორე დღემდე ტოვებენ ექსიკატორში, სადაც M2,50, იერთებს 

წყალსა და თავისუფალ #,50,-ს. მეორე დღეს ნალექს ფხვნიან მარცვლოვან 
შემადგენლობამდე და გადააქვთ ფილტრის ქაღალდის ან ექსტრაქტორის პა- 
ტარა მასრებში. ფილტრის ქაღალდის ფხენილიან მასრებს თავზე არამქიდროდ 
ახურავენ ბამბის საცობს და ათავსებენ სოქსლეტის ექსტრაქტორში. ექსტრაქ- 
ციას აწარმოებენ 6 საათის განმავლობაში მშრალი და ნეიტრალური გოგირ- 

დის ეთერით. ეთერში გადადის ქარვისა და ვაშლის მჟავა და შეიძლება 

გადაყვეს მცირეოდენი გოგირდის მჟავა. ამ უკანასკნელის მოსაშორებლად 
ეთერით გამონაწვლილს აორთქლებენ ნახევრამდე, უმატებენ 10-–20 მლ წყალს 

და კვლავ აორთქლებით აშორებენ ეთერს მთლიანად. ნაშთL აცხელებენ წყლის 
აბაზანაზე, უმატებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ბარიუმის ტუ- 
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ტის მაძღარ ხსნარს ვარდისფერის მიღებამდე, რომელიც არ უნდა გაქრეს 

წყლის აბაზანაზე 5 წუთის ცხელებით. გოგირდის ეთერგადაყოლილი ჩ,50,ც 

გამოილექება 8–50ს-ის სახით. ვაშლისა და ქარვისმჟავაბარიუმის მარილები 

კი ხსნად მდგომარეობაში დარჩება. ხსნარში ატარებენ C0;-ის ნაკადს შეფერ- 

ვის დაკარგვამდე, მცირე დროით აცხელებენ წყლის აბაზანაზე და ფილტრა- 

ვენ პატარა მჭიდრო ფილტრის ქაღალდში 20 -–30?%0-მდე გაცივებით. ფილ- 

ტრატს აგროვეებენ პლატინის ან ფაიფურის 150 მლ-იან ჯამზე, ფილტრს Cრე- 

ც„ხავენ ცხელი წყლით, სანამ არ შეგროვდება 100 მლ ფილტრატი. ფილტრში 

გასულ ვაშლისა და ქარვის მჟავათა ბარიუმის მარილს აშრობამდე აორთ- 

„ქლებენ წყლის აბაზანაზე, ნაშთს ფრთხილად ანახშირებენ ნელი ცეცხლის ალზე, 

ნახშირს ფხვნიან და ძლიერად ავარვარებენ, ნაცარს აცივებენ და უმატებენ 

20 მლ 1/3» 8CI-ს, ახურავენ საათის მინას და წყლის აბაზანაზე 5 წუთით 

აცხელებენ. სახურავ მინას მოავლებენ წყალს და ნარეცხს უმატებენ, საანალი- 

ზო ნიმუშს აწვეთებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და 1/3; ნატრიუმის 

ტუტით ვარდისფერის მიღებამდე ტიტრავენ. 

გამოანგარიშება: 1 მლ 1/3» ICI ეკვივალენტია იმდენი ბარიუმის ტუ- 

ის, რამდენიც საჭიროა _ 7  _0,02233 რამი ვაშლის მჟავას ასაწეი - ტ დეხიც 31000 გ ვაშლის მჟავას გასახეიტ 

რალებლად. 

ზემოაღწერილი მეთოდით აღებული იკო 100 მლ ღვინო, რომელიც აორ- 

თქლდა, გამოილექა ღვინის ქვა, გაიფილტრა და შეივსო 100 მლ-მდე. ამ 

უკანასკნელიდან კი აღებულ იქნა 50 მლ, დამუშავების შემდეგ დანახშირდა, 

დაემატა 1/3» LICI და ჭარბი IICI გაიტიტრა 1/3ჯ-ტუტით. აქედან, თუ 50 მლ 

ღვინის ნიმუშში ვაშლისა და ქარვის მჟავათა ჯამი აღმოჩნდა 0,02233(ი-–-ბ) გ, 
ლიტრში იქნება ოცჯერ მეტი, ანუ 

>X=0,4466(«–-ბ) გ, 

სადაც X არის ვაშლისა და ქარვის მჟავათა ჯამი გრამობით ლიტრში, ვაშ- 

ლის მჟავაზე გადაანგარიშებით, 

ი-–50 მლ ღვინის ნიმუშის ნაცარზე დამატებული I1/3» LICI, 

ჩ-- ჭარბი IICI-ის გატიტვრაზე დახარჯული 1/3, ნატრიუმის ან კალი- 

უმის ტუტე. 
ქარვის მჟავას საზღვრავენ ზემოაღწერილი მეთოდით (იხ. გვ. 216). შე- 

დეგებ ს გადაიანგარიშებენ ვაშლის მჟავაზე და აკლებენ ზემოაღწერილი შეთო- 
„დით მიღებული ვაშლისა და ქარვის მჟავათა ჯამიდან. ' 

ვაშლის მჟავას გრამეკვივალენტი 67-ია, ქარვის მჟავასი კი 59. აქედან 

  ყოველ 1 გ ქარვის მჟავას შეესაბამება =1,1355 გ ვაშლის მჟავა. 
67 

59 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ ვაშლისა და ქარვის მჟავათა ჯამის განსაზღ. 
ვრის დროს ზემოაღწერილი მეთოდით ნაცარზე დამატებული ჰქონდათ 20 
მლ 1/3ყ IC1 და უჯურიტრაციაზე თავისუფალი MCI-ის განეიტრალებისათვის 
დაეხარჯათ 10 მლ 1/3,კ ნატრიუმის ტუტე. ქარვის მჟავა განსაზღვრული იყო 
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ცალკე რომელიმე მეთოდით და აღმოჩნდა ლიტრში 2 გრამი. აქედან ქარვის» 
და ვაშლის მჟავათა ჯამი 

X=0,4466(20--10)=4,466 გ; 
აქედან ვაშლის მეავა იქნება: 

#=4,466-–(1,1355X2)=2,195 გ. 

ვაფლის მჟავას განსაზღვრა წონითი მეთრდით 

(ბ. ივანოვის მიხედვით) 

პრინციპი. ვაშლის მჟავას ჟანგავენ ·2ბრომით, დაჟანგვის პროდუქტებს 

გადადენიან 2– 4 დინიტროფენილჰიდრაზინის ხსნარში და ღებულობენ ყვითელ 

ნალექს, რომელსაც ფილტრაეენ წინასწარ გამოწონილ გუჩის ფილტრში და- 
წონიან მიღებული წონიდან საკვლევ ნიმუშში ანგარიშობენ ვაშლის მჟავას. 

ხაჭირო რეაქტივები: 1. 50%.-იანი გოგირდის მჟავა; 2. ბრომიანი წყალი; 

3. 48 -ის მოლური ხსნარი; 4, კალიუმის პერმანგანატის 1,5» ხსნარი: 5. წყალ- 

ბადის ზეჟანგის 3%/ე-იანი ხსნარი. 6. 2-4 დინიტროფენილპჰიდრაზინის ახალ- 

გაფილტრული ხსნარი; 5 გ დინიტროფენილპიდრაზინს ხსნიან 1 ლ მარილმჟავას 

გაზავებულ ხსნარში (200 მლ კონცენტრული IICI++800 მლ გამოხდილი წყალი). 
განსაზღვრა: 5 მლ საკვლევ ხსნარს, რომელიც შეიცავს 0,2-–5 მგ ვაშ- 

ლის მჟავას, აზავებენ გამოხდილი წყლით 25 მლ-მდე და უმატებენ 3 მლ 
5ს/,-იან გოგირდმჟავას, 1 მლ ბრომიან წყალს და 2 მლ კალიუმის ბრომიდის 

მოლურ ხსნარს. ნაზავის ტემპერატურა მიყავთ 20-22%-მდე. აღნიშნულ 

ტემპერატურაზე წეეთწვეთობით უმატებენ კალიუმპერმანგანატის 1,5, ხსნარს 

და საკვლევ სითხეს შეუწყვეტლივ არხევენ, სანამ არეში მიმატებული არ იქ- 
ნება 2-–3 წვეთი მოქარბებული კალიუმის პერმანგანატი და ხსნარი არ მიიღებს 
ღია ვარდისფერს. 10-15 წუთის შემდეგ ხსნარს აცივებენ 5-10%-მდე და 

გაუფერულებამდე წვეთწვეთობით უმატებენ 3%ე-იან წყალბადის ზექჟანგს. შემ- 

დეგ ხსნარი ჩარეცხვით გადააქვთ გამოსახდელ კულაში, რომელიც შეერთე- 

ბულია შიფის ბურთულებიან მაცივართან, მაცივრის ბოლო ჩაშვებულია მიმ- 
ღებში ფსკერამდე. მიმღებში შეტანილია 10 მლ დინიტროფენილპჰიდრაზინის 

ახალგაფილტრული ხსნარი და 20 მლ გამოხდილი წყალი. სითხეს ხდიან 1/3- 

მდე, მაცივარში წყლის გატარებით; გამოხდის დამთავრებისას მიმღებს ათავსე- 

ბენ,მადუღარი წყლის აბაზანაზე 2-2,5 საათის განმავლობაში. ნალექი შეიკრი- 

ბება ფიფქებად, რომელსაც ფილტრავენ წინასწარგამზადებულ და გამოწონილ 

გუჩის ფილტრში და აშრობენ 100--110%>-ზე მუდმივი წონის მიღებამდე. 
გამოანგარიშება: მიღებული ნალექის წონას ამრავლებენ 0,435-ზე, რო- 

დესაც არეში ვაშლის მჟავასთან ერთად სხვა მჟავებიც იყო მოცემული. იმ 

შემთხეევაში კი, როდესაც საქმე აქვთ სუფთა ვაშლის მჟავას ხსნართან, ნა- 

ლექის წონას ამრავლებენ 0,484-ზე და ღებულობენ ვაშლის მჟავას რაოდე- 

ნობას აღებ ნიმუშში. ლიტრზე გადასაანგარიშებლა ი ეს რაოდენობა. 
გადამრავლებული უნდა იქნეს 200-ზვ წ ბ ელდეკე ლე 

მეთოდი საკმაოდ გამარტივებული და ადვილად შესასრულებელია. ავტო- 
რის რწმუნებით ეს მეთოდი თეს შ ბს იძ ა, ვიდრე ეაშლის მჟა 

რრსაზღვრის ქვემომოყვანილი კოლორიმეტრული მეთოდი... ე ვაშლის მქავას 
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ვაფლის მჟავას ზანსაზლვრა კოლორიმეტრული მეთოდით 

პრინციპი ვაშლის მჟავას ჟანგავვნ ბრომით, დაჟანგვის პროდუქტს 

წყლის ორთქლის საშუალებით გადადენიან 2--4 დინიტროფენოლჰიდრაზინის 

ხსნარში და ღებულობენ ყვითელ ნალექს, რომელსაც პირიდინში ხსნიან, 

ატუტიანებენ და მიღებული შეფერვის ინტენსივობას საზღვრავენ პულფრი- 

ხის კოლორიმეტრით ან მიკროკოლორიმეტრით, ადარებენ სტანდარტულ 

ხსნართან და ამ უკანასკნელიდან საცდელში ვაშლის მჟავას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. M,50,-ის ხსნარი 1:4 და 1:1. 2. #8.-ის მოლური 
ხსნარი; 119 გ #8L.-ს ხსნიან 1 ლ გამოხდილ წყალში, 3, 1,5» MMი0,-ის ხსნარი; 

47,4 გ #MMი0,-ს ხსნიან 1 ლიტრ წყალში. 4. წყალბადის ზეჟანგის 317/ა-იანი 

სსნარი. 5. პეტროლეინის ეთერი; ქარხნული წესით მიღებულ პეტროლეინის 
ეთერს, რომლის დუღილის ტემპერატურა 35 – 50%C-ია, აშრობენ წყალწართმეუ- 

ლი M9,50,-ით. 6. გოგირდოვანმჟავანატრიუმის (Mმ,კ50ვკ · 79,0) ახალდამზადე- 
ბული 201ჰ/)-იანი; ხსნარი. 7. 50 M20წ-8-ის ხსნარი; 200 გ M2გ0LI-ს ხსნიან 1 

ლიტრ გამოხდილ წყალში. 8. ცხოველური ან ხის გააქტივებული ნახშირი გა- 

საუფერულებლად. 9. პირიდინი, დუღილის ტემპერატურა 116%ი. 10. 2– 4 დი- 

ნიტროფენილპიდრაზინი; 5 გ 2-4 დინიტროფენილპჰიდრაზინს ხსნიან 50 მლ 

გაზავებულ (1:4) ILIC1-ში (10 მლ კონც. IICI--40 მლ გამოხდილი წყალი), 

ხსნარს ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე და ადუღებენ 1-2 წუთით, თანაც 

ძლიერ ურევენ, აცივებენ და აზავებენ წყლით 1ლ-მდე, ფილტრავენ მჭიდრო 
ფილტრში და ფილტრაციას იმეორებენ ხმარების წინაც. 11. გოიირდის 

ეთერი C,.II.0C,)LI,; სპირტის მოსაშორებლად ქარხნული წესით მიღებულ 
ეთერს სამჯერ რეცხავენ მცირე მოცულობის გამოხდილი წყლით, ამის 

შემდეგ ეთერს კარგად რეცხავენ 200 მლ 10%/-იან M80LI-ისა და 5–- 

10%/ე-იანი #Mი0ა-ის ხსნართან მჟავებისა და ორგანული მინარევების მო- 

საშორებლად. შემდე, ხდიან და აგროვებენ 35%”-ზე მადუღარ ფრაქციას. 

ეთერი უნდა მომზადდეს არაუგვიანეს 24 საათისა, ხმარების წინ, 12. ვაშლის 

მეავს სტანდარტული ხსნარი; სუფთა ვაშლის მეავას კრისტალებს 

გახსნიან მცირე მოცულობის ცხელ წყალში და გაცივებით გამოაკრისტალებენ. 

ამ ოპერაციას ერთხელ კიდევ იმეორებენ და სუფთა კრისტალებს მუდმივი 

წონის მიღებამდე ვაკუუმექსიკატორში აშრობენ. ექსიკატორში ჩასხმულია 

კონცენტრული #MI,50,. 200 მგ ვაშლის მჟავას ხსნიან ნორმალურ LI,50,-ში 

(28,3 მლ კონცენტ. I,50, 1 ლ წყალში) და მიყავთ 100 მლ-მდე იმავე მჟავით. 

ეს გამხსნელი დიდხანს ინახავს რეაქტივს. 5 მლ ხსნარი შეიცავს 10 მგ ვაშ- 

ლის მჟავას, რომელსაც ხმარობენ სტანდარტის მოსამზადებლად; ჟანგავენ მას 

საანალიზო ხსნარის პარალელურად, ისე როგორც საცდელ ხსნარს M8L:-ისა 

და #Mილკ-ის დამატებით (დაჟანგვის შემდეგ მას პეტროლეინის ეთერით არ 
ასუფთავებენ, რადგან იგი ლიმონის მჟავას არ შეიცავს). დაჟანგული ხსნარი 

მიყავთ 10 მლ-მდე და ხდიან საანალიხო ნიმუშის პარალელურად წყლის 
ორთქლის ტარებით, ნახადს ღებულობენ 2-4 დინიტროფენილპიდრაზინის 

ხსნარში. გამოხდა აქაც გრძელდება 30 – 40 წუთით. ისე როგორც საანალიზო 

ნიმუშს, სტანდარტული ნიმუშის ნალექსაც ხსნიან 25 მლ პირიდინში (სტან- 
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"არტის დასამზადებლად იღებენ 2–5 მლ „პირიდინიან ხსნარს“, რომლის 
1 მლ-იც შეესაბამება 0,4 მგ ვაშლის მქეავას). 

განსაზღვრა: იღებენ 100 მლ ღვინოს ან 25 მლ ისვრიმის ან ყურძნის 
წვენს, რომელშიც ვაშლის მჟავას მოსალოდნელი რაოდენობა აღებულ ნიმუშში 

50 – 200 შგ-მდე უნდა შერყეობდეს, ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ 1 გ 

პემზას ან 2 გ სუფთა დაფქულ კვარცის სილას, აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე 
სიროფის კონსისტენციამდე. ყურძნის მაგარ ნაწილებში ვაშლის მჟავას გან- 

საზღვრისათვის იღებენ 5 გ მშრალ მასალას და გულმოდგინედ აწვრილებენ. 
უმატებენ 4 მლ 1I,50,კ-ს (1:4) და კარგად სრესავენ თავბრტყელი მინის წკი- 

რით; თანაც საანალიზო მასალას ჯამის კედლებიდან აშორებენ და ტოვებენ 

მეორე დღემდე. უმატებენ წყლის წასართმევად 5 გ უწყლო Mმ,50,-ს, კვლავ 
გულმოდგინედ სრესენ და აფხვიერებენ. თანაც საანალიზო ნიმუშს ჯამის 

კედლებიდან სრულიად აშორებენ, ტოვებენ ერთი ღამით. მეორე დღეს მშრალი 

მასალა უდანაკარგოდ გადააქვთ ფილტრის ქაღალდისაგან გაკეთებულ მასრაში, 
ათავსებენ სოქსლეტის ექსტრაქტორში და უკეთებენ ექსტრაქციას გოგირდის 

ეთერით 36 საათის განმავლობაში. ეთერიანი ექსტრაქტი მთლიანად გადა- 
აქვთ 250 მლ-იან გამყოფ ძაბრში, უმატებენ 100 მლ გამოხდილ წყალს და 

„არხევენ 20-–-40 წუთით, ორგანულ მჟავათა მთლიანად გამოწელილამდღე. ეთე- 

რი მთლიანად უფერულდება, წყალი კი იღებება, რადგან წყალში ორგანულ 

“მჟავათა გარდა გადადის პიგმენტები და ზოგიერთი ფისისებური ნივთიერება. 

'წყლიანი ფენა გამკოფი ძაბრიდან გადააქვთ ფაიფურის ჯამზე, ათავსებენ 

მადუღარი წყლის აბაზანაზე და აცხელებენ ეთერის სუნის დაკარგვამდე. ხსნა–ს 

აცივებენ, გადააქვთ 250 მლ-იან საზომ კულაში და ავსებენ წყლით ნიშანხა- 

ზამდე. ვაშლის მჟავას განსაზღვრისათვის იღებენ 50 მლ ხსნარს (დანარჩენი 
„კი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს იოდომეტრული ან წონითი მეთოდით ლი- 
მონის მჟავას განსაზღკრისათვის, თუ ლიმონის მჟავას განსაზღვრა ესაჭიროე- 

ბათ). ვაშლის მჟავას განსაზღვრისათვის აღებულ ნიმუშს ფრთხილად ანეი- 

ტრალებენ 5» M20LI-ით ფენოლფტალეინის გამოყენებით, უდანაკარგოდ გადა- 

აქვთ 100 შლ-იან საზომ კულაში, უმატებენ 0,2 გ ცხოველურ ნახშირს, ძლი- 

ურად ანჯღრევენ, მიყავთ ნიშანხაზამდე გამოხდილი წყლით და კიდევ ანჯღრე- 

ვენ 2 წუთს, ფილტრაეენ მშრალ კეცილ ფილტრში და ფილტრატს აგრო- 

„ვებენ კონუსურ მშრალ კულაში. 

ვაშლისა და ლიმონის მჟავას დასაჟანგავად იღებენ 2 პარალელურ გან- 
'საზღვრას, თითოეულისათვის 25 მლ ფილტრატს და 5 მლ ვაშლის მჟავას და- 

საჟანგავ სტანდარტულ ხსნარს და 20 მლ გამოხდილ წყალს. ათავსებენ 100 

-მლ-იან. კონუსურ კულებში, თითოეულ კულას უმატებენ 3 მლ LI,50კც-ს (1:1), 

2 მლ IM-8L-ს და შემდეგ 5 მლ #Mი0,-ს, ათავსებენ წყლის აბაზანაში, ზუსტად 

20-22%7C-ზე 10 წუთის განმავლობაში და თანაც კულებს განუწყვეტლივ ან- 
ჯღრევენ. ეს ოპერაცია უნდა ტარდებოდეს ამწოვ კარადაში. კოლებს აცივებენ 

10%-მდე და ჭარბ #Mილ,კ-ს აშორებენ წვეთწვეთობით დ:მატებული 31/კ-იანი 

წყალბადის ზეჟანგით, მთლიანად გაუფერულებამჯე. ზედმეტი წყალბადის ზე- 

ჟანგს აშორებენ რამდენიმე წვეთი #Mი0,-ის დამატებით. ამ უკანასკნელს კი 
ზუსტად ანეიტრალებენ 20%ე-იანი Mმ,50ჯკ-ის რამდენიმე წეეთის დამატებით. 
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საანალიზო ნიმუშში მყოფი ლიმონის მჟავადან მიიღება წვრილი თეთრი 
ფხვნილისებრი ნალექი პენტაბრომაცეტონის სახით. 

პენტაბრომაცეტონის მოსაშორებლად დაჟანგული საანალიზო ნიმუშები- 

უდანაკარგოდ გადააქვთ 100-–150 მლ-იან გამყოფ ძაბრში, უმატებენ დაახ- 

ლოებით 10 მლ პეტროლეინის ეთერს და კარგად ანჯღრევენ (როგორც აღ- 
ნიშნული იყო, სტანდარტულს პეტროლეინის ეთერით არ ამუშაეებენ). ეთერს 

მოხსნიან და კვლავ ეთერის ახალ ულუფას უმატებენ. ამ ოპერაციას იმეორე– 

ბენ ხუთ-ექვსჯერ, სანამ ნალექი მთლიანად არ მოშორდება საანალიზო ნიმუშს. 
გარეცხვაზე უნდა დაიხარჯოს 50-60 მლ პეტროლეინის ეთერი. წყლიანი სა- 

ანალიზო ნიმუში გამოსახდელად გადააქვთ კიელდალის კულაში. 

გამოზდას აწარმოებენ ცალ-ცალკე როგორც საანალიზო, ისე სტანდარ- 

ტულ ნიმუშებში წყლის ორთქლის ტარებით. აპარატი აწყობილია ისე, რო- 

გორც იგი ნაჩვენებია 70-ე ნახაზზე. ლიბიქის მაცივრის ბოლო გრძელია და. 
ჩაშვებულია 250 მლ კონუსურ კულაში, რომელშიც მოთავსებულია 25-–30 მლ 

2-4 დინიტროფენილპიდრაზინის ხსნარი. მაცივარში წყალს უშვებენ გამო–- 

ხდის დაწყებიდან პირველი 5--10 წუთის განმავლობაში, შემდეგ კი წყლის 
გაშვებას წყვეტენ და გამოხდას აგრძელებენ 30-40 წუთამდე. წარმოიშვება 

ჟვითელი ნალექი ვაშლის მჟავას დაჟანგ– 

ვის პროდუქტების დინიტროფენილ- 

ჰიდრაზინთან რეაქციის შედეგად. მას. 

შემდეგ, რაც გაზოიხდება კულაში მო–- 

თავსებული სითხის 2/3, მიმღებს ზოაშო- 

რებენ, ნალექს ჩამორეცხავენ მაცივრის 

მილიდან, სარეცხელადან მომდიხარი:. 

წყლის ნაკადის საშუალებით, აცივებენ 
ოთახის ტემპერატურამდე და ფილტრა– 

ვენ გუჩის ტიგელში გამოქაჩვის საშუა- 

ლებით. მიმღებ კულას «ეცხავენ წყლით: 

და ნარეცხს ატარებენ ფილტრში. ნალე- 

ქის მთლიანად გადატანის შემდეგ წყლის. 
უკანასკნელ წეეთებს გამოქაჩავენ, ფილ– 

ტრი ნალექთან ერთად გადააქვთ თეC- 

მოსტატში და აზ“რობენ 100--–110%C.ზე, 

2-3 საათის განმავლობაში. ტიგელში 

მყოფი გამომშრალი ნალექი უნდა გახ 

სნან ზუსტად 25 მლ პი“იდინში (არ უნდა დაიხარჯოს პირიდინის ზედმეტი 

ხსნარი). შემდეგი მუშაობა დაკავშირებულია პირიდინთან და ამიტომ უნდა- 

მიმდინარეობდეს ამწოვ კარადაში, რომელსაც აქვს ჰაერის ძლიერი წოვა. 

პირიდინში გასახსნელ ნალექიან ტიგელს რეზინის სა.ობით არგებენ 

ძაბრზე, ეს უკანასკნელი ჩაშვებულია ტუბუსიან სინჯარაში (იხ. ნახ. 71). 25 მლ 

პირიდინს ათავსებენ კულაში, ახურავენ საათის მინას და დგამენ ელექტრონის. 

ღუმელზე, აცხელებენ ადუღებამდე. 5–6 მლ- ცხელ პირიდინს ასხამენ ტიგელში 
მყოფ ნალევგზე, აცდიან გახსნას და შემდეგ ქაჩავენ წყლის ან ხელის ტუმბო– 
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თი. ამ ოპერაციას სამჯერ იმეორებენ. იმის შემდეგ, რაც ნალექი პირიდინში 

მთლიანად გაიხსნა და გაიფილტრა, ფილტრატი კი მიღებულ იქნა სინჯარაში, 

ძაბრს ხსნიან და ფილტრატი 25 მლ მილესილსაცობიან საზომ კულაში 

გადააქვთ. სინჯარას ავლებე5§ნ რამდენიმე წვეთ ცხელ პირიდინს და 

უმატებენ საზომ კულას, აცივებენ და 20%-ის პირობებში სუსტად 

ავსებენ პირიდინით ნიშანხაზამდე. ახურავენ მილესილ საცობს და 

პირიდინიან ხსნარს კარგად ანჯღრევენ. 

იღებენ 7 ცალ 50 მლ საზომ კულას, თითოეულ მათგანში 

ასხამენ 10 მლ 5» MმCII-ს. პირველ 5 ცალს იყენებენ სტანდარტუ- 

ლი სკალის დასამზადებლად, რისთვისაც თითოეულ მათგანში თან- 

მიმდევრობით მიკროპიპეტით უმატებენ 1, 2, 3, 4, 5 მლ სტან- 

დარტულ პირიდინიან ხსნას; მე-6 კულაში 1-5 მლ სააჩალიზო 

პირიდინიან ხსნარს, მოსალოდნელი ვაშლის მჟავას კონცენტრაციის, 

მიხედვით. მე-7 კულაში კი ათავსებენ საანალიზო ნიმუშის იმავე 

რაოდენობის ხსნარს, როგორც მე-6 კულაში. თითოეულ მათგანს 

უმატებენ იმდენ პირიდინს, რომ კულაში პირიდინის საერთო 

რაოდენობა აყვანილ იქნეს 6 მლ-მდე. ამის შემდეგ ავსებენ წყლით 

წნიშანხაზამდე, თავზე ახურავენ და კარგად ანჯღრევენ. ასეთი შე- 

ფარდების დროს მიიღება ძლიერ ლურჯი შეფერვა. მიღებულ შე- 

ფერვას ადარებენ სტანდარტულთან კოლორიმეტრის საშუალებით, 

ან საზღვრავენ ფერს ფოტოელექტრო კოლორი მეტრით. 

კოლორიმეტრით მიღებული შედეგები შეაქვთ ფორმულაში: 

#=-4144., 
ჩ 

სადაც # არის ვაშლის მჟავას კონცენტრაცია საკვლევ ნიმუშში, 

IC ვაშლის მჟავას კონცენტრაცია სტანდარტულ ნიმუშში, 

#––საკვლევი ხსნარის ფენის სისქე. კოლორიმეტრის ჩვენება, 

ჩ,––სტანდარტული ხსნარის ფენის სისქე, კოლორიმეტრის ჩეენება, 
0-–– გაზავება. 

ფოტოელექტროკოლორიმეტრით მიღებული შედეგები შეაქვთ ფორმუ– 

ლაში: 

– 

ნახ. 71. 

_ _ 100სV7 
1,24 · 1000 

სადაც X არის ვაშლის მჟავას რაოდენობა პროცენტობით, 

ი–– საანალიზოდ აღებული ნიმუშის წონა გრამობით ან მოცულობა 
მლ-ობით; 

I საცდელი ხსნარის მოცულობა გაზავების ჩათვლით, 

სნ––ფოტომეტრის ჩვენება საანალიზო ნიმუშისათვის, 

1,24-–ექსტინქციის კოეფიციენტი, ე. ი. 8-5. 

მაგალითი. საანალიზოდ აღებული 100 მლ ღვინო დამუშავდა ეთერით, 
წყლით და შეივსო 250 მლ-მდე. აქედან აღებულ იქნა 50 მლ, დაემატა ცხოვე- 

15. ა. ლაშხი 
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ლური ნახშირი და შეივსო 100 მლ-მდე, საიდანაც დასაჟანგად აღებულ იქნა 

25 მლ, დაიჟანგა და გადატანილ იქნა 25 მლ პირიდინში. ორიეე პარალე- 

ლიდან აღებული იყო 5-5 მლ პირიდინიანი ხსნარი, მოთავსდა 50 მლ-იან 

საზომ კულებში; მათი ფერი იდენტური იყო იმ სტანდარტული ხსნარისა, 

რომლისთვისაც აღებული იყო 2 მლ პირიდინიანი სტანდარტი და შეივსო 50 

მლ-მდე; ლიტრ ნიმუშში გადასაანგარიშებლად ზემოაღნიშნული გამოვსახოთ 

სქემატურად, მივიღებთ: 

1000 

| 
100-–––-> “+ 

50–-->100 

| 
25“ ->25 

ს 
5. _ „აღმოჩნდა 0,4 X2 =0,8 მგ ვაშლის მჟავა. 

თუ 5 მლ პირიდინიან ხსნარში აღმოჩნდა 0,8 მგ ვაშლის მჟავა, ლიტრში 

25. 100-250.· 1000 0,8X-“2 19.45 შ-'' _ ც00 მე, ანუ 0,89/. 
ყოფილა ,1X-- . 5.50.100 გ, ანუ. 0,8'/ი 

მაგალითი 95. ღვინის მეორე ნიმუშში გაზავება მოხდა იმავე სქემით, 

როგორც პირველში. აღებულ იქნა 2 მლ პირიდინიანი ხსნარი 50 მლ-იან კუ- 

ლაში და კოლორიმეტრულად შედარდა სტანდარტული ხსნარის 2 მლ-ს 50 

მლ-იან კულაში. აღმოჩნდა: 

სტანდარტული ხსნარის ფენის სისქე /,, =215 მმ, 

საკვლევი ხსნარის ფენის სისქე /#=30 მმ, 

სტანდარტული ხსნარის კონცენტრაცია . #,=0,8 მგ. 

აქედან 
0,8.15 _ 25-100.250·1000 

L# 
პ0 X 2-.25:50-100 
  =1000 მგ ანუ 1,0)/ეა. 

მეთოდი გაანგარიშებულია 0,1--2,5 მგ ვაშლის მჟავაზე კოლორიმეტ- 

რულად განსაზღვრის ობიექტისათვის. 

რეაქციას ხელს არ უშლის და განსაზღვრის შედეგებზე გავლენას არ 

ახდენს საანალიზო ობიექტში მყოფი ძმრის, რძის, ფუმარის, ქარვის, პირო- 

ყურძნის მჟავას, ღვინის, მალინის, გლიოჟსალის, გლიკოლის მქავები, რადგა- 

ნაც აღწერილი დამუშავების პირობებში ეს მჟავები არ იძლევიან ნალექს 

2-4 დინიტროფენილპიდრაზინთან. ასკორბინის მჟავა 2--4 დინიტროფენილ- 

ჰიდრაზინთან იძლევა ნალექს და პირიდინთან წითლად იღებება, ხოლო 
ეთერით ხანგრძლივი ექსტრაქციის შედეგად ასკორბინის მჟავა იშლება და 

ამიტომ განსაზღვრას ხელს არ უშლის. ლიმონის მჟავა მოქმედებს განსაზღვ- 

რის შედეგებზე, მხოლოდ იგი პენტაბრომაცეტონის სახით შორდება საკვლევ 
ობიექტს, როცა ის პეტროლეინის ეთერით ირეცხება. ამიტომ ვაშლის მჟავას 
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განსაზღვრის კოლორიმეტრულ მეთოდს უპირატესობა უნდა მიეცეს სხვა მე- 
თოდებთან შედარებით, მიუხედავად იმისა, რომ იგი შესასრულებლად საკმა- 

როდ რთულია, მოითხოვს კარგად შეიარაღებულ ლაბორატორიას, სათანადო 

რეაქტივებს, დროსა და გამოცდილ ანალიტიკოსს. 

მქროლავი მჟავები 

საღ ღვინოში მქროლავი მჟავები უმთავრესად მოცემულია ძმრის მჟავას 

"სახით. იგი ალკოპოლური დუღილის გარეშე პროდუქტია და ნორმალურ პი- 

რობებში ტკბილის დადუღებასთან ერთად გროედება 200-–-400 მგ-მდე ლიტრ- 

ზე. ძძოის მჟავას გარდა საღ ღვინოში გეხვდება მცირე რაოდენობის პროპიო- 
ნისა და ერბოს მჟავები. ღვინის შენახვის დროს მიმდინარე დაჟანგვითი 

რეაქციებთან დაკავშირებით ძმრის მჟავას რაოდენობაც იზრდება და ლიტრში 

1--1.5"/ ს-მდე აღწევს. ღვინის ავადმყოფობის გამომწვევ ბაქტერიებს (ძმრის, 

·რძის, პროპიონის, ერბოსმჟავადუღილის, მანიტისა და სხვებს) შეუძლიათ 

'წარმოშვან მქროლავ მჟავათა დიდი რაოდენობა, რის შედეგადაც შეიძლება 

ღეინო ზოსახმარად უვარგისი გახდეს. ამიტომ აკრძალულია ისეთი ღვინის 

გამოშვება, რომელშიც მქროლავ მჟავათა რაოდენობა 1,5--2ჰ ე-ს აღემატება. 

წარმოების ლაბორატორია პერიოდულად ამოწმებს მქროლავ მჟავათა 
"რაოდენობას ღვანის ყველა პარტიაში. გამოშვებული ღვინის სერთიფიკატში 

ოსტ 5666-51-ის მიხედვით ნაჩვენები უ5და იქნეს ღვინის მქროლავ მჟავათა 

რაოდენობა. 

მქროლავ მჟავათა განსაზღვრის მეთოჯები დამყარებულია ღვინის გამოს- 

„დაზე და მქროლაე მჟავათა ნახადში გადადეწაზე, სადაც მას ტუტის საშუალე- 
ბით ტიტრავენ და მქროლავ მჟავათა რაოდენობას ადგენენ. 

მქროლავ მჟავათა დუღილის ტემპერატურა წყლის დუღილის ტემპერა- 

ტურაზე დიდია (ძმრის მჟავას 118%C, პროპიონის მჟავას 141%2, ერბოს მჟავას 

1649%C), ამავე დროს მქროლავი მჟავები კარგად იხსნებიან წყალში, რის გამოც 
“იმათი გამოხდის კოეფიციენტი დაბალია და ნახადში მთლიანად გადადენისა- 

თვის საჭირო ხდება მადუღარ საანალიზო ნიმუშში წყლის ორთქლის გატარება 

ან ისეთი ნივთიერების დამატება (გლიცერინი, Mმ8C) და სხვა), რომელიც მა- 
დუღარი სითხის ტემპერატურას გაზრდის და მქროლაე მჟავათა გამოხდას 

დააჩქარებს. მაგრამ ეს უკანასკნელი ვერ იძლევა ზუსტ შედეგებს და გავრცე- 

ლება ვერ ჰპოვა ენოქიმიის პრაქტიკაში. ზოგიერთი ავტორი ურჩევს ღვინის 

გამოხდას ნახადში დარჩენილ მქროლავ მჟავათა დამატებით გამოსახდე- 

ლად ნახადზე წყლის ახალი ულუფის რამდენჯერმე დამატებას და კვლავ გა- 

მოხდას. ამ მეთოდითაც არ ხდება მქროლავ მჟავათა მთლიანი გამოხდა და 

იძულებული ხდებიან გამოუხდელი მჟავას ასანახღაურებლად ფორმულაში 

შეიტანონ შესწორების კოეფიციენტი. მქროლავ მჟავათა განსაზღვრის არა- 

პირდაპირი მეთოდით ერთ ულუფაში საზღვრავენ ღვინის ტიტრულ მეავიანო- 

ბას, მეორე ულუფას კი აორთქლებენ გატიტვერის გარეშე. ექსტრაქტზე უმატებენ 

წყალს და კვლავ აორთქლებენ; ნაშთში დარჩენილ მჟავებს ტიტრავენ და თელიან 

არამქროლავ მჟავებად, ამ უკანასკნელს საერთო ტიტრული მჟავიანობიდან აკ- 

ლებენ და სხვაობით არამქროლავ მჟავებს ანგარიშობენ. ეს მეთოდი არ იძ- 
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ლევა დამაკმაყოფილებელ შედეგებს, რადგან აორთქლების დროს არ ხდებ» 

მქროლავ მჟავათა მთლიანი აორთქლება, ექსტრაქტი იცვლება და მოითხოვს. 

ტუტის შეცვლილ რაოდენობას. ამის გამო ამ მეთოდმაც ვერ ჰპოვა სათანადო. 
გავრცელება ენოქიმიის პრაქტიკაში. 

მქროლავ მჟავათა განსაზღვრა კონიაკში დღა შეფერილი კონიაკის სპირ-.· 
ტებში ისევე ხდება, როგორც ღვინოში. კონიაკისა და ჭაჭის ისეთი სპირტები,. 
რომლებიც ჯერ მუხის ბოჭკაLი არ ჩაუსხამთ და არამქროლავი მჟავებით არ: 

გამდიდრებულან, გამოხდას აღარ საჭიროებენ, არამედ უფერულ საანალიზო 

50 მლ სპირტს რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს უმატებენ და 0,1» ტუტით 

ტიტრავენ. დახარჯული ტუტის რაოდენობას ამრავლებენ 1,2-ზე და ყოფენ. 

საანალიზო ნიმუშის სიმაგრეზე- ღებულობენ მქროლავ მჟავათა რაოდენობას. 

პროცენტობით, უწყლო სპირტზე გადაანგარიშებით. 

, ღვინისა დღა კონიაკის მქძროლავ მჟავათა განსაჭღვრა 

ოფიციალური მეთოღით 

პრინციპი. მქროლავ მჟავებს წყლის ორთქლის დახმარებით ნახადში გა-- 

დადენიან და ტუტით ტიტრავენ; დახარჯული ტუტის რაოდენობიდან მქრო-. 

ლავ მჟავებს ძმრის მჟავაზე ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,1» M20L ან #01; 2. ინდიკატორი-–– ფენოლ– 
ფტალეინი. 

განსაზღვრა. 200-300 მლ-იან მრგვალძირიან და დაბალყელიან კულაში: 

ათავსებენ 50 მლ ღვინოს ან კონიაკს, ახურავენ რეზინის საცობს, რომელშიც 

ჩადის 2 მილი (ნახ. 72). ერთი მათგანი შეერთებულია დეფლეგმატორთან, ხო– 

ლო ეს უკანასკნელი მაცივართან. 

მეორე მილის ერთი თავი წვრილი 

კაპილარით (იძ=0,8–-1,0 მმ) თავ- 

დება და კულის ძირამდე ჩადის; 
მეორე თავი კი მოხრილია და რე- 

ზინის მილით შეერთებულია საორ-- 

თქლე ქვაბთან. საორთქლე ქვაბში 

ჩასხმულია გამოხდილი ან ნადუღი 

წყალი, რომელსაც C0ე დუღილით 

აქვს მოშორებული. საორთქლე: 

ქვაბსა და მრგვალძირიან კულას- 

ნახ. 72. პირდაპირ ცეცხლზე ადუღებენ და: 

საანალიზო ნიმუშს ხდიან პირეე– 

ლად ორთქლის გატარების გარეშე. ნახადს აგროვებენ კონუსური ფორმის 300: 

მლ-იან კულაში, რომელსაც 200 მლ-ზე გაკეთებული აქვს ხაზი. გამოხდა ორთქ- 

ლის გატარების გარეშე გრძელდება მანამ, სანამ სითხის მოცულობა არ დადგება- 

25 მლ-ზე. შემდეგ ატარებენ წყლის ორთქლის ნაკადს, ისე რომ სახდელ კუ- 

ლაში სითხის მოცულობამ არც მოიკლოს და არც მოიმატოს (დაკლების შემ– 
თხვევაში ორთქლს უმატებენ, მოცულობის მომატების შემთხვევაში კი ცეცხლს) 
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გამოხდას წყვეტენ მაშინ; როდესაც კონუსურ კულაში დაახლოებით 
200 მლ ნახადი დაგროვდება. ნახადის უკანასკნელ წვეთს იისფერი ლაკმუსით 

„ამოწმებენ. თუ ლაკმუსის ქაღალდი არ გაწითლდა, გამოხდას წყვეტენ და მი- 

ღებულ ნახადს ტიტრავენ. ლაკმუსის გაწითლების შემთხვევაში კი ნახადიან 

კულას გამოაცლიან და ახალ კულას შეუდგამენ; გამოხდას აგრძელებენ ორთ- 

ქლის ტარებით 50 მლ ნახადის დაგროვებამდე. რეაქციის ბოლოს კიდევ ამოწ- 
მებენ და საქიროების შემთხეევაში კვლავ აგროეებენ 50 მლ ნახადს სუსტ 

მჟავე რეაქციამდე. თითოეულ ულუფას ცალ-ცალკე უმატებენ 2-3 წვეთ ფე- 
ნოლფრალეინს და ტიტრავი 0,1; ტუტით. თუ ნახადის უკანასკნელი ულუფე- 

ბის გატიტვრაზე 0,5 მლ-ზე მეტი ტუტე არ იხარჯება, ამ უკანასკნელს მზედ. 

ველობაში არ ღებულობენ და კმაკოფილდებია5 პირველ ულუფებზე დახარჯუ- 

ლი ტუტის ჯამით. ზემოაღწერილი წესის დაცვით საღი ღვინოების, კონია- 

კისა და კონიაკის სპირტებისათვის 200 მლ ნახადი სრულიად საკმარისია, 

ავადმყოფ ღვინოებში კი, მქროლავ მჟავათა დიდი რაოდენობის გამო, გამოხ- 

-და დიდსანს გრძელდება და ზოგჯერ 400-600 ბლ ნახადი გროედება. 

გამოანგარიშება, 1 მლ 0,1 ტუტე ეკვივალენტია 0,096 გ მქროლავი 

მჟავისა, ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებით, აქედან 

ღვინისათვის 

0,006 · 1000 

X= –ე. “ძ=0,124ძჰ/აი, 

კონიაკისა და სპირტებისათვის 

„_ 0,006-100-100 C 
ლ ---– .პლ–-., 

50. # # 

სადაც X არის მქროლავი მჟავების რაოდენობა ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშე- 
ბით ლიტრ ღვინოში, გრამობით; 

V-–-–მქროლავ მჟავათა რაოდენობა ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებით, 

100 მლ უწყლო სპირტში, გრამობით; 

ი«–-განეიტრალებაზე დახარჯული 0,1ჯ ტუტე მლ-ობით; 

#L– საანალიზო კონიაკის ან სპირტის სიმაგრე გრადუსობით. 

მაგალითი 1. დავუშვათ, რომ 50 მლ ღვინის ნახადის განეიტრალებაზე 

დაიხარჯა 6 მლ 0,1 ჯ# ტუტე, მაშინ მქროლავი მჟავები საანალიზო ღვინოში 
ყოფილა 6X0,12=0,72"/კაი: 

მაგალითი 2. 50 მლ 409-იანი კონიაკის ნახადის განეიტრალებაზე და- 
·იხარჯა 3 მლ 0,1 » ტუტე. საანალიზო კონიაკის 100 მლ უწყლო სპირტში 
მქროლავი მჟავები გ-ბით, ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებით, ყოფილა: 

1,2-.3 _ 3.6 : =12:3- 3.95. 0,099. 
ალუ 40 ა 

„კონიაკსა და კონიაკის სპირტში მქროლავი მჟავები მერკეობენ 0,02-–0,16“/ -მ 
უწყლო სპირტზე გადაანგარიშებით. იღე, 
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პვავის მქროლავ მჟავათა განსაზღვრა 

პრინციპი. იღებენ საანალიზო ქავის ნიმუშს, ჭრიან, ათავსებენ მქრო- 

ლავ მჟავათა სახდელ კულაში, წყლის ორთქლის საშუალებით მქროლავ მჟა– 

ვებს ნახადში დენიან, ტიტრავენ და ანგარიშობენ მქროლავ მჟავათა რაოდე- 

ნობას. 

საქირო რეაქტივები: 1. 0,1 ჯ ნატრიუმის ტუტე; 2. ინდიკატორი -–– ფე- 

ნოლფტალეინი. 

განსაზღვრა. იღებენ საანალიზო კვაჭის საშუალო ნიმუშს, აურევენ, მაკ-- 

რატლით დააქუცმაცებენ, დაჭრიან, 25 გ-ს აწონიან ტექნიკურ სასწორზე და: 

ოფიციალური მეთოდისათვის ხმარებულ 200 მლ გამოსახდელ კულაში ათავ-. 

სებენ. ეს ოპერაცია რაც შეიძლება სწრაფად უნდა ჩატარდეს, რომ ადგილი 

არ ექნეს მქროლავ მჟავათა აორთქლებას. მოარგებენ აპარატს და პირველად 

საორთქლე ქვაბს აადუღებენ. მიღებულ წყლის ორთქლს გაატარებენ გამო- 

სახდელ კულაში, სადაც დაგროვებას იწყებს კონდენსირებული წყალი; რო- 

დესაც იგი 25-30 მლ მიაღწევს, გამოსახდელ კულას ცეცხლს შეუნთებენ და: 

შემდეგში ისე ხდიან, როგორც ეს ოფიციალურ მეთოდში იყო აღწერილი. 

ნახადს აგროვებენ 400--600 მლ რაოდენობით, რომელსაც ტიტრავენ და 
მქროლავ მჟავებს ძმრის მჟავაზე ანგარიშობენ. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1» ტუტე 9,006 გ ძმრის მჟავას ეკვივალენტია. 

100 გ ქაჭქაში მქროლავი მჟავის რაოდენობა გ-ობით, ძმრის მჟავაზე; 

გადაანგარიშებით, იქნება: 

„- 0006ი-100 
25 

=0,024V7, 

სადაც X არის მქროლავ მჟავათა რაოდენობა გ-ობით, 100 გ ქაქაში, 

ძ–-25 გ ჭაჭის ნახადის გატიტვრაზე დახარჯული 0,1 ჯ ტუტე: მლ-ობით.. 

მქროლავ მჟავათა განსაზღვრა ღვინის სტანდარტით 

გათვალისწინებული მეთოდით 

პრინციპი. სპეციალური აპარატიდან მიღებული წყლის ორთქლის დახ-- 

მარებით მქროლავ მჟავებს დენიან ნახადში, ტუტით ტიტრავენ და დახარ- 
ჯული ტუტის რაოდენობიდან ანგარიშობენ მქროლავ მჟავებს. 

საჭირო აპარატურა: განსაზღვრისათვის ხმარობენ სპეციალურ აპარატს,. 

რომელიც ნაჩვენებია 73-ე ნახაზზე. იგი შედგება განიერყელიანი კონუსური: 

500 მ--იანი კულისაგან, რომელშიც თავსდება 300 მლ გამოხდილი და C0, 

“მოშორებული წყალი. კულას მორგებული აქვს რეზინის საცობი 2 ნახვრეტით, 

ერთში ჩაშვებულია მოკლე მილი; ამ უკანასკნელს მეორე თავზე წამოცმული 

აქვს რეზინის მილი მომქერით. საცობის მეორე ხვრელში ამოყვანილია გამო- 

სახდელი აპარატის მილი, რომელიც გადაღუნულია და ვერტიკალურ პატარა 

მაცივართანაა შეერთებული. მიმღებად იხმარება 200 მლ-იანი კონუსური კუ- 

ლა, გამოსახდელი აპარატი შედგება დაახლოებით 40 მლ-იანი სინჯარისაგან,. 

რომელსაც გვერდზე ჩაშვებული აქვს შიგნიდან დაკავშირებული მოხრილი მი-- 
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ლი. ამ მილის ერთი ბოლო ძირამდეა დაშვებული, ხოლო მეორე ღიაა და 

მასში წყლის ორთქლი თაგისუფლად შედის. 

შენიშვნა, აპარატი გათვალისწინებულია 10 მლ ღვინის გამოსახდელად, მაგრამ 

იგი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს კონიაკისა და კონიაკის სპირტების მქროლავ მჟავათა 

განსასახღვოავად, მხოლოდ უმჯობესია ამ შემთხვევაში სინჯარისებური გამოსახდელი 
აპარატი უფრო განიერი გაკეთდეს, რომ 20 ბლ კონიაკი : 

ან კონიაკის სპირტი გამოიხადოს. 20 მლ ნიზუშის | 

აღება იმიტომაა საჭირო, რომ მქროლაევ მჟავებს კონია- ა : 

კი შედარებით მცირე რაოდენობით შეიცაეს (0,021 :–- ' _ ) | 

0,16ჰ/--მდე უწყლო სპირტზე გადაანგარიშებით). სა 

განსაზლვრა. საანალიზო ღვინოს საჭიროების 

შემთხვევაში წამოაცხელებენ და C0,კ-გან ათავი- 
სუფლებენ; აცივებენ; იღებენ პიპეტის საშუალე- 

ბით 10 მლ ღვინოს ან 20 მლ კონიაკს და უშვე- 

ბენ გამოსახდელ აპარატში გვერდითი მილის ს.- 

ბ1ღოალებით. კონუსურ კულაში ლანცეტის წვერით 

ყრიან პემზის ფხვნილს, გამოსახდელ აპარატს კო- 

ნუსური კულის ფსკერიდან 1-2 სანტიმეტრით 
აშორებენ და ისე არგებენ რეზინის საცობს. 

საცობში ჩაშვებული მეორე მილიდან კონუსურ 

კულაში უშვებენ იმდენ გამოხდილ და C0, მო- 

შორებულ წყალს, რომ წყლის ზედაპირი უფრო მაღლა იდგეს საანალიზო 

ნიმუშის ზედაპირზე. კულას ცეცხლს უნთებენ, მაცივარში უშვებენ წყალს და 

რეზინის მილს ღია ტოვებენ კულიდან ჰაერის თავისუფლად ამოსასვლელად. 

დუღილის დაწყებიდან რეზინის მილს მომჭერით კეტავენ და წყლის ორთქლს 
მიკავშირებული მილიდან საანალიზო ნიმუშში უშვებენ ორთქლი იტაცებს 

მქროლავ მჟავებს, გადაყავს მაცივარში, სადაც იგი („ივდება, და შემდეგ 

მიმღებში გროვდება. გამოხდის რეგულაციას აწარმოებენ ცეცხლითა და 
ხრახნილიანი მომჭერით, გამოხდა ს აგრძელებენ 100 მლ ნახადის მიღებამდე, 
ნახადს აცხელებენ 60-70%>-მდე, უმატებენ 2 -3 წვეთ ფენოლფტალეინს და 
მიკრობიურეტის საშუალებით 0,1) # ტუტით ტიტრავენ. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1 » ტუტე ეკვივალენტია 0,006 გ მქროლავი 
მჟავისა ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებით. 

ღვინისათვის 

  

0,006 · 1000 

10 
X= ·-ი=0,60ი, 

  

კონიაკისათვის 
” 0,006 · 100 · 100 _ 3ე 

20# MM 

სადაც X არის მქროლავ მჟავათა რაოდენობა ლიტრ ღვინოში გრამობით, 
ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებით, 

»–-მქროლავ მჟავათა რაოდენობა გრამობით, ძმრის მჟავაზე გა- 
დაანგარიშებით, :00 მლ უწყლო სპირტში, 

· ი ––განეიტრალებაზე დახარჯული 0,1 ჯ ტუტე მლ-ობით, 
# ––საანალიზო კონიაკის ან სპირტის სიმაგრე გრადუსობით. 
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მქროლავ მჟავათა განსაჭზღვრა გამარტივებული მეთოღით 

(მათიეს მიზედვით) 

პრინციპი. მქროლავ მჟავათა 9/10-ს ხდიან წყლის რამდენჯერმე დამა- 

ტებით, ნახადს ტიტრავენ, მქროლავ მჟავებს ანგარიშობენ, გამოუხდელი წა- 

წილის ასანაზღაურებლად მიღებულ რიცხვს ერთი მეათედით ადიდებენ და 

საანალიზო ნიმუშში ანგარიშობენ მქროლავ მჟავათა რაოდენობას. 

სავირო რეაქტივები: 1. 0,1 ტუტე (+0LL ან Mგ0M9); 2. ინდიკატორი – 

ფენოლფტალეინი. 
განსაზღვრა. 10 მლ საანალიზო ღვინოს ან 20 მლ კონიაკს ასხამენ 100 

მლ-იან მრგვალძირიან კულაში, კულას თავზე აცობენ რეზინის საცობს, რო 

მელსაც აქვს ორი ნახვრეტი (ნახ. 74), ერთში 
ჩაშვებულია ორად მოხრილი მილი, რომლის მეო- 

რე ბოლოც შეერთებულია ვერტიკალურ პატარა 

მაცივართან, მაცივრის ბოლო ჩაშვებულია 25 

მლ-იან საზომ ცილინდრში, როდესაც ღვინის 

გამოხდას აწარმოებენ, და 50 მლ-იან საზომ ცი- 
ლინდრში, თუ საანალიზოდ კონიაკი აქვთ აღებუ- 

ლი. საცობის მეორე ნახვრეტში ჩაშვებულია ონკა- 
ნიანი ძაბრი, რომელსაც აქვს 3 ნიშანხაზი--6, 12 

და 18 მლ-ზე. სახდელ კულას უდგამენ პატარა 

_ ნათურას და იწყებენ საანალიზო ნიმუშის გამოხ- 

დას. გამოხდას აგრძელებენ მანამ, სანამ (ვილინ- 

| დრში არ დაგროვდება ღვინის ნახადის 6 მლ ან კო- 

| 

  

  | 41Lს 

2 
    

   ნიაკის ნახადის 16 მლ. შემდეგ ონკანს ხსნიან და 

უმატებენ 6 მლ გამოხდილ წყალს, კიდევ გამოხ- 

ა 3 დიან 6 მლს და კვლავ უმატებენ 6 მლ წყალს. 
== ამ ოპერაციას სულ სამჯერ იმეორებენ, სანამ არ 

C · დაგროვდება 24 მლ ღვინის ნახადი ან 34 მლ 

=
=
 

კონიაკის ნახადი. გამოხდას წყეეტენ და ნახადი 
პატარა ჭიქაში გადააქვთ მცირე მოცულობის 

წყლის გამოვლებით. შემდეგ უმატებენ 2-3 წვეთ 
<= ფენოლფტალეინს და 0,1გ ნატრიუმის ან კალიუ- 

ნახ. 74. მის ტუტით ტიტრავენ ვარდისფერის მიღებამდე. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1 ტუტე ეკვივა- 
ლენტია 0,006 გ ძმრის მჟავისა. ვთქვათ, მიღებული ნახადის გასანეიტრა- 

ლებლად საჭირო შეიქმნა კ მლ 0,1; ტუტე, მაშინ მქროლავი მჟავები ძმრის 
მჟავაზე გადაანგარიშებით, იქნება: 

      

ღვინისათვის 

0,006. 1000 
M#.= 

1 10 
-ძ=0,6ი (თეორიული კოეფიციენტი), 
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კონიაკისათვის 

_ 0.006-100.100 
#Xგ= 20L 6>- >“ (თეორიული კოეფიციენტი). 

როგორც ავტორი გჭდმოგეცემს, ამ მეთოდით იხდება მხოლოდ მქრო- 

ლავ მჟავათა 9/10, 1/10 კი გამოუხდელი რჩება. ამ შეცდომის გამოსარიცხად 

თეორიულ კოეფიციენტს უმატებენ თავის 1/10-ს და ღებულობენ: 

ღვინისათვის 

X=9,66« (პრაქტიკული კოეფიციენტი); 
კონიაკისათვის 

ვ,ვ 
#=--+-+- (პრაქტიკული კოეფიციენტი), 

სადაც X არის მქროლავ მჟავათა რაოდენობა ლიტრ ღვინოში, გრამობით; 
1” –მქროლავ მჟავათა რაოდენობა 100 მლ უწყლო სპირტში გრამო- 

ბით, რი.ცა საანალიზოდ აღებულია 20 მლ ნიმუში; 

ი -–ნახადის განეიტრალებაზე დახარჯული 0,1» ტუტე მლ-ობით; 

#––საანალიზო კონიაკის ან კონიაკის სპირტის სიმაგრე მოც. %ე-ობით. 

მქროლავ მჟავათა განსაზღვრის აქ აღწერილი მეთოდებიდან, მართალია, 

ოფიციალური მეთოდი მეტ დროს მოითხოვს, მაგრამ იგი უფრო ზუსტ 

შედეგებს იძლევა, რისთვისაც მეტად საპასუხისმგებლო ანალიზის შესასრუ- 

ლებლიდ მხოლოდ ამ მეთოდით სარგებლობენ, 

სტანდარტით გათვალისწინებული მიკრომეთოდი მოითხოვს შედარებით 
მცირე დროს და დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა მხოლოდ საწარმოო 
ხასიათის ანალიზებისათვის, რის გამოც იგი შეტანილია ღვინის სტანდარტში 
(# 5666-51) და მისი ხმარება სავალდებულოა საწარმოო ლაბორატორიები- 

სათვის პროდუქციის მიღება-ჩაბარების დროს. 
გამარტივებული მეთოდი, მართალია, თავის სიზუსტით შეიძლება ჩამორ- 

ჩებოდეს ზემომოყვანილ მეთოდებს, მაგრამ იგი სწრაფად სრულდება და 
მეტად მოხერხებულია მასობრივი ანალიზების საწარმოებლად. 

არამქროლავი ტიტრული მჟავიანობის განსაზღვრა გამოანგარიშებით 

არამქროლავ ტიტრულ მჟავებს ანგარიშობენ არაპირდაპირი გზით, ე. ი. 

საზღვრავენ ღვინის ტიტრულ მჟავიანობას და მქროლავ მქჟავებს, მათი სხვა- 

ობით კი ანგარიშობენ არამქროლავ ტიტრულ მჟავებს. 

მხედველობაში იღებენ იმ გარემოებას, რომ ტიტრული მჟავიანობა გა- 

დაანგარიშებულია ღვინის მჟავაზე, ხოლო მქროლავი -–– ძმრის მჟავაზე. რადგან 
არამქროლავ მჟავებს ანგარიშობენ ღვინის მჟავაზე, ამიტომ მქროლავი მჟა- 

ვებიც უნდა გადაიყვანონ ღვინის მჟავაზე. 

ცნობილია, რომ ძმრის მჟავას გრამეკვივალენტი უდრის 60-ს, ღვინის 

-მჟავასი კი 75-ს, საიდანაც ერთ წონითი ნაწილ ძმრის მჟავაზე მოდის ღვინის 
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მჟავას 1,25 წონითი ნაწილი. ამიტომ ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებულ მქრო- 

ლავ მჟავათა რაოდენობას გ-ობით ამრავლებენ 1,25-ზე და ღებულობენ ღვი- 

ნის მჟავაზე გადარიცხულ მქროლავ მჟავათა რაოდენობას ლიტრ ღვინოში. ამ 

უკანასკნელს აკლებენ ღვინის ტიტრული მჟავიანობიდან და ღებულობენ არა- 

მქროლავ ტიტრულ მჟავათა რაოდენობას ღვინის მჟავაზე გადაანგარიშებით. 

სიმარტივისათვის მოგეყავს შემდეგი განტოლება: 

X=IX-–1,25/, 

სადაც X არის არამქროლავ ტიტრულ მჟავათა რაოდენობა ღვინის მჟავაზე 
გადაანგარიშებით, 

# – ტიტრული მჟავიანობა ღვინის მჟავაზე გადაანგარიშებით, 

#1“ მქროლავი მჟავები ძმრის მჟავაზე გადაანგარიშებით, 

1,25--კოეფიციენტი ძმრის მჟავას გამოსასახავად ღვინის მჟავას ერთე- 
ულებში. 

მქროლავ მჟავათა ნაირსახეო.ბის დადგენა ღა განსაზღვრა 

ურთიერთნარევში 

მქროლავ ზჟავათა დაყოფას საფუძვლად უდევს მათი მარილების (რკინისა. 

და სპილენძის) სხვადასხვა ხსნადობა ორგანულ გამხსნელებში. ნახადს ზუსტად 

ანეიტრალებენ ნატრიუმის ტუტით, 2 წვეთი ფენოლფტალეინის თანაობით. 

იღებენ, 2 მლ საკვლევი ხსნარის ნახადს და სინჯავენ შემდეგ რეაქციებზე. 
  

I გამოცდა შედეგი 1L გამოცდა შედეგი დასკვნა 

  
  

მქროლავ მჟავათა 
ნეიტრალურ ნატრი- 

უმის მარილის 
ხსნარს უმატებენ 
თანაბარი მოცუ- 
ლობის ეთერს. 

განუწყვერლივ ან– 
ჯღოევენ და უმა- 

ტებენ 2ს ე-იან 
შაბიამნის ხსნარს   

ეთერის ხსნა-: მქროლავ მჟავათა ნეიტრა- 
რი დარჩა ; ლურ ნატრიუმის მარილის 
უფერული | ხსნარს უმატებენ თანაბარი 

| მოცულობის ძმარმჟავა 
| ეთილ ეთერს და 5მ/ე-იან 

LპCIკ-ის წვეთებს 

ეთერიანმ” | პირველ საწყის ხსნარს უმა- 
ხსნარმა მიი- | ტებენ თანაბარი მოცულო- 
ღო ლურჯი | ბის ბენზინს და 2%ეა-იანი 

ფერი შაბიამნის წვეთებს   

ეთერიანი ფე- 

ნა უფერულია 

ეთერიანი ფე- 
ნა ყვითელია 

ბენზინიავი 

ფენა უფერუ- 
ლია 

ბენზინიანი 

ფენა ლურჯია 

ძმრის მჟავა 

პროპიონის 
მჟავა 

ერბოს მჟავ> 

ვალერიანის 
ან კაპრონის 

მჟავა 

ამ რეაქციების დროს ზუსტად განეიტრალებულ კალიუმის ან ნატრი- 

უმის მარილს არ უნდა დაემატოს ზედმეტი შაბიამანი ან L6CI-ის ხსნარი, 

რაც აუცილებელი საჭირო არ არის მათი მარილების მისაღებად. ქარბი მე- 

ტალის თანაობით წარმოიშეება ტუტე მარილები, რომლებიც არ გაიხსნება 
ორგანულ გამხსნელებში. 

ჭიანჭველის მჟავას დასადგენად საკვლევ ნიმუშზე ღებულობენ 3--4 მლ 
0,5" ე-იან «L,CI,0; და რამდენიმე წვეთ აზოტის მჟავას, უმატებყნ 1--2 მლ 

საკვლევ ხსნარს, აცივებენ. სიცივეზე სწრაფად წარმოიშვება ლურჯი იის- 

ფერი შეფერვა. სხვა მქროლავი მჟავები ამ რეაქციას არ იძლევიან. 
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ჭიანვველის, ძმრისა და ერბოს მჟავათა განსაჭღჭრა მქროლავ 

მჟავათა ნაჭავში 

პრინციპი, მქროლავ მჟავებს ხდიან წყლის ორთქლის დახმარებით, ტიტ- 
რავენ და ანგარიშობენ მის საერთო რაოდენობას. ამის შემდეგ ჭიანქველის 
მჟავას ჟანგავენ კალიუმის ბიქრომატით და კელავ ხდიან წყლის ორთქლის 

დახმარებით!. ნახადს ტიტრავენ და სხვაობით ანგარიშობენ ჭიანჭველის მჟავას. 

განეიტრალებულ ნახადს აორთქლებენ, ძმრისა და ერბოს მჟავას ბარიუმის 

მარილებს აშრობენ და წონიან. შემდეგ ავარვარებენ, მიღებულ ბარიუმის 

ჟანგს კვლავ წონიან და ბარიუმის პროცენტს ანგარიშობენ. ბარიუმის პრო- 

ცენტით ძმრისა და ერბოს მჟეავას პროცენტულ შემადგენლობას საკელეე ნი- 

მუშში ცალ-ცალკე ღებულობენ. . 
საჭირო რეაქტივები. 1. 0,1 # ბარიუმის ტუტე. 2. კალიუმის ბიქრომა- 

ტი; 90 გ #,C..0; ხსნიან 500--600 მლ წყალში, უმატებენ 100 მლ კონცენ- 

ტრულ #.50, და ავსებენ ლიტრამდე გამოხდილი წყლით. 

განსაზღვრა: იღებენ 500 მლ საანალიზო ნიმუზს, ათავსებენ სახდელ 

კულაში და ხდიან მქროლავ მჟავებს წყლის ორთქლის საშუალებით, ისე რო- 

გორც აღწერილი იყო 228 გვე-ზე. უმატებენ რამდენიმე წვეთ ფენოლფტალეინს 
ღა ნახადს ანეიტრალებენ 0,1 » ბარიუმის ტუტით. ამით ადგენენ მქროლავ 

მჟავათა საერთო რაოდენობას. ამის შემდეგ განეიტრალებულ ნაზადს ოდნავ 
ატუტიანებენ და წყლის აბაზანაზე (/4 მოცულობამდე აორთქლებენ. შესქე- 
ლებული მასა მცირე მოცულობის წყლის დახმარებით უდანაკარგოდ გადა- 

აქვთ მრგვალძირიან სახდელ კულაში, უმატებენ თანაბარი მოცულობის ბიქ- 

რომატს, უკეთებენ შებრუნებულ მაცივარს და ნელა ადუღებენ. ძლიერ დუ- 
ღილს ერიდებიან, რათა ქიანქველის მჟავასთან ერთად არ დაიჟანჯოს სხვა 

მჟავებიც. 5–10 წუთის შემდეგ სახდელ კულას აერთებენ დეფლეგმატორთან, 

წყლის ორთქლის საშუალებით მქროლავ მჟავებს ნახადში დენიან ჩვეულებ- 
რივი წესით. ნახადს ტიტრავენ ფენოლფტალეინის თანაობით 0,1» ბარიუმის 

ტუტით. პირველი და მეორე ნახადის ტიტრაციაზე დახარჯული ტუტის სხვა- 
ობიდან ანგარიშობენ ჭიანქველის მჟავას (1 მლ 0,1» ბარიუმის ტუტე ეკვი- 

ვალენტია 4.6 მლ ჭიანქველის მჟავასი). 
დარჩენილი ძმრის მჟავასა და ერბომეავაბარიუმის მარილებს წინას- 

წარ გამოწონილ ფაიფურის ან პლატინის თასიდან წყლის აბაზანაზე აორთქლე- 

ბენ და საშრობ კარადაში აშრობენ მუდმივი წონის მიღებამდე. შემდეგ წონიან 

ღა მიღებულ ბარიუმის მარილის სუფთა წონას იწერენ. თასს ავარვარებენ, 

ექსიკატორში აცივებენ და მიღებულ ბარიუმის ჟანგს წონიან. ბარიუმის მა- 

რილის წონიდან ანგარიშობენ ნაცრის (ბარიუმის ჟანგის) პროცენტს. ამ 
უკანასკნელიდან კი:31-ე ცხრილში პოულობენ შესაბამის ძმრისა და ერბოს 

მჟავას მარილების პროცენტულ რაოდენობას, საიდანაც თითოეული მეავას 

აბსოლუტურ «აოდენობას ანგარიშობენ. 

გამოანგარიშება. მუდმივ წონამდე გამომშრალი 10უV--იანი ძმარმჟავა- 

ბარიუმის მარილი გავარვარებით იძლევა 60,0“) ნაცარს 8280-სახით, ერბო- 

' კალიუმის ბიქრომატით იჟანგება არეში მყოფი პროპიონის მეავაც. 

235



მჟავაბარიუმის მარილი კი 49,2" 5. ძმარმჟავაბარიუზის მარილ ში 47,0%/, ძმრის 

მჟავაა, ერბომჟავაბარიუმის მარილში კი 56,6"/ე ერბოს მჟავა. 

მაგალითი: საანალიზოდ აღებული 500 მლ სითხე გამოხადეს წყლის ორ- 

თქლის საშუალებით; ნახადის ტიტრაციაზე დაიხარჯა 120 მლ 0.1 ჯ ბარიუ- 

  

ძმრისა და ერბო- ძმრისა და ერბო- ძმრისა და ერბო- 

ძმრისა და ერბომჟავაბარიუშის პროცენტთა განხაზღვრა მათი ნაცრის მიხედვით 

ცხრილი 31 

  

ძმრისა და ერბო- 

  

  

  

  
  

      

  

    
  
  

მჟავაბარიუმი მჟავაბარიუმი მჟავაბარიუმი მჟავაბარიუმი 
ნარილში ნარილშმი მარილში მარილში 

-=. > , 9 1 სებ % ე. == ა.“ 
თ. 672 თად | <§ | თ28 | <§ 55 | 25 

820ბ%7 ფლ CC | 820პ4ი | დ) | «65 | 84–0ჩი | „2725 | <” დ | 8201ჰა)! და | თლ 
+6| 2<§ +C 2545 +§ 1 << §§ 1 25 
52) 82 826 | 4 26 | 6. 52 #2 

· I I I 
492 | 0.00.|100.00| 59 | 25.00! 75.00) 54,6 | 50.00| 5000 57.3 | 7500 25.00 
493 ; 0.93 | 9907) 52.0 2593! 7407) 54.7 | 50.93| 49:07, 57.4 | 75,93, 24,07 
49,4 | 1.85 | 98.15) 521 | 26.85 ' 73.15) 54.8 | 51.მ5| 48,5 57.5 | 76.85' 23.15 
49,5 | 2.78 | 97.22! 52.22 | 27.78 72.22) 549 | 52.78, 4722 57.6 ! 7778 22.22 
49.6 | 3,70 , 9.30! 523 | 28,770, 71.30, §55.0 | 5370 46.10. 57.7 | 78.70! 21.30 
49.7 | 4.64 | 95.37, 524 | 29.63) 7037) 55,L | 54.63, 45.37, 57.8 79.63) 2ქე.37 
49.8 5,56 | 94.44 525 | 30.56| 6944! 55.2 | 55.56: 44.44 57.9 80,56 | 19.44 
49.9 | 6.48 ' 93.52) 52.6 | 31.49| 68.52, 55.3 | 56,48| 43.52| 58.0 | 81.48, 18,52 

50,0 741 | თ.59-5 527 | 32.41| 67.59) 55.4 : 57.41| 4259) 58.1 | 82.41) 17.59 
50,1 | 8,33 , 91607, 528 | 33.34, 66.66) 55.5 | 58.33, 4106, 58.2 · 83.34! 16,66 
50.2 9,2 | 9074! 529 | 34.26| 65.:74' 55.6 | 59.26 | 4074| 58.3 84. | 15.74 
50.3 | 10.09 | 89.81, 53.00 | 35.19| 6481 55.7 ! 60.19: 3901) 58.4 | 85:19 14.81 
50.4 11.11 | 8880 53.1 | 36.11, 63,809 55.8 ; 61.11! 30.39) 56.5 | 86.11' 13.99 
50.5 12.04 | 87.96, 532 | 37.04 6296 55.9 | 62.04' 37.96) 58.6 | 87.04 12.% 
50.6 | 12.96 | 87.04, 533 | 37.96) 6204 56.0 | 62.96| 37.04| 58.7 ; 87.9! 12.04 
§0,7 | 13.89 | 86,(1| 53.4 ! 38.99! 61.11!) 56.1 | 63.89| 3611| 588 88.89: 11.11 

50,8 | 14.81 | 859 53.5 | 39.81| 6019 56.2 | 64.91) 35.19, 58.9 | 89.81 10.19 
50.9 | 15.74 | 84.26)! 536 | 40,74| 592ტ 56.3 | 65.74| 34.26, 59,0 | 9074) 9.2 

51,0 | 16:74 | 83.33, 537 | 41.67) 58.33, 56.4 | 66.67 | 3313, 59.1 : 9167, 8.33 
51,1 | 7.59 | 82,411! 538 | 42.59| 57.41! 56.5 ' 67,59| 3241 59.2 | 92591 7.41 
51.2 | 18.52 | 81.4გ! 539 | 43.52| 56.43. 56.6 | 68.52| 31.48! 59.3 I 93.52 6.48 

51.3 | 19.44 | 80.56) 54.0 | 44.44! 55.56! 56.7 | 69.44) 30:56) 59.4 | 94.44) 5.56 
51.4 | 20.37 ) 79.63! 541 | 45.37| 54.6ე 56.8 | 70.37! 29:53, 59.5 | 9527, 4.63 
51.5 | 21.30 | 78,770) 542 | 46.30! 51.70, 56.9 | 71,30| 28701 59.6 | 9.30) 3,709 
51.6 | 22.22 | 7778) 54.3 4729) 5278 57.0 | 72.22! 2778) 59.7 | 97.22: 2.78 
51.7 | 23.15 | 76.95) 54.4 | 48.15 51.85! 57.1 | 73.15| 26. 85| 59.8 | 90.15) 1,58 
<1,0ზზ 12407 , 7593) 545 | 49.07 5093! 572 | 74,07| 25.93,| 59,9 | 9907, 0,93 

| 600 100001 0,00        



მის ტუტე. მიღებული ბარიუმის მარილი შესქელების შემდეგ დაიჟანგა ბიქ- 
რომატით, გამოიხადა მეორედ და ნახადის განეიტოალებაზე დაიხარჯა 100 

მლ 0,1 ჯ ბარიუმის ტუტე. 
აქედან ჭიანჭველის მჟავა ყოფილა 4,6 (120–-–100)=92 მგ, ლიტრ საანა- 

ლიზო ნიმუშში კი იქნებოდა 184 მგ. 

დარჩენილი ძმრისა და ერბომჟავაბარიუმის მარილები ააორთქლეს, გა- 
აშრეს და აწონეს, მიიღეს 1347 მგ. გაავარვარეს, დაწვეს და მიიღეს 772 მგ 

ნაცარი. 
აქედან ნაცრის პროცენტი 

820 = 2109 _ 57,3", 
1347 

31-ე ცხრილის მიხედვით 57,3" ა ნაცარს შეეფარდება: ძმარმჟავაბარიუ- 
მის მარილი 75" კ და ერბომჟავაბარიუზის მარილი 25". ე. ი. საანალიზო. 
ნიმუშის 1347 მგ ბარიუმის მარილში 1010 მგ (75" „) ყოფილა ძმარზჟავაბა- 
რიუმი და 337 მგ (25პა) ერბომჟავაბარიუმის მარილი, 

რადგან ძმარმჟავაბარიუმის მარილში 47,0' ა ძმრის მჟავაა, ამიტომ 1010- 

მგ ძმარმჟავაბარიუმში იქნება 474,7 მგ ძმრის მჟავა და 337 მგ ერბომჟავა- 

ბარიუმში იქნება 190,6 მგ (ანუ §56,6",ა) ერბოს მჟავა. 

პასუხი. საანალიზო ნიმუშის 1 ლ შეიცავს: 

1. ჭიანჭველის მჟავას 92X2=184 მგ. 

2. ძმრის მჟავას 474,7X2=949,4 მგ 

3. ერბოს მჟავას , „ 190,6X-2=381,2 მგ 

1514,6 მგ 

ბუნებრივ საღ ღვინოში ჭიანქველმჟავა თითქმის არ გვხვდება. თუ ღვინო: 
დაავადდა ერბომჟავადუღილის ბაქტერიით, მაშინ ადგილი აქვს ერბომჟავას 

პარალელურად ძმრისა და ქჭიანქველმჟავას წარმოშობასაც. 

საანალიხო ნიმუშში თუ იყო პროპიონის მჟავაც, იგი ჭიანქველის მჟა-- 

ევასთან ერთად ბიქრომატის საშუალებით დაიჟანგება და განისაზღვრება. 

გოგირდოვანმჟავა 

გოგირდოვანმჟავა ანუ გოგირდის ანპიდრიდი კარგი ანტისეპტიკია და- 

ამის გამო ფართო გამოყენება აქვს მეღვინეობაში. 

ყოველ კვირაში, დასვენების წინადღით, მუშაობის დამთავრების შემ- 

დეგ სარდაფის ჰაერს 50,-ით ჟღენთენ და 40 საათით ტოვებენ, რომ ამით 

ხელი შეუშალონ სარდაფისა და ჭურჭლის კედლებზე მავნე მიკროორგანიზმების 
განვითარებას. 

თავისუფალ საღვინე ქურჭელს გარეცხავენ და გოგირდის პატრუქებით 

50, უარამდე უბოლებენ; თუ გადაწყვეტილი აქვთ მისი ხანგრძლივი შენახვა,. 
შპუნტს დაახურავენ და ამ ოპერაციას პერიოდულად იმეორებენ. უფრო საე-. 

ჭეო ჭურჭელს ისეთი წყლით ავსებენ, რომლის 1 ლიტრიც 1 გ 50ე შეიცავს,. 
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და წყლიან ჭურჭელს ხმარებამდე ინახავენ. 50,-ის ისეთი ნორმა არამცთუ 

იცავს საღვინე ჭურჭელს შემდეგი დაავადებისაგან, არამედ აჯანსაღებს ნაწი- 

ლობრივ დაავადებულ ქურქელსაც. 
ტკბილის დუღილის დროებით შესაჩერებლად ლიტრ ტკბილზი შეაქვთ 

100-––-150 მგ 50,, დუღილის უფრო ხანგრძლივი (რამდენიმე თეით) შეჩერები- 

სათვის კი 600 მგ-მდე. ახალი ღვინის გადაღებისას 1 ლ ღვინოში შეაქვთ 

40-50 მგ 50,, ძველი დაწმენდილი ღვინის გადაღებისას კი 20-––30 მგ. ბოთ- 

ლების რეცხვის დროს გამოსავლებად ხმარობენ 50კ-ის 1--2Vე-იან ხსნარს. 

გოგირდოვანმჟავა უფრო ძლიერი ანტისეპტიკია ბაქტერიების მიმართ, 

ვიდრე საფუვრების მიმართ, განსაკუთრებით კი 50;-ის შეჩვეული წმინდა კულ- 

ტურების მიმართ. ამიტომ ახალდაწნეხილი ტკბილის დუღილს ჯერ 50,-ით 
შეაჩერებენ, შემდეგ 'გაანიავებენ, ნაწილ 50,კ მოაცლიან, წმინდა კულტურას 

უმატებენ და დუღილს საფუვრის წმინდა კულტურაზე აწარმოებენ. 

არსებობს ტკბილსა და ღვინოში გოგირდოვანმჟავას შეტანის რამდენიმე 

ხერხი: 

გოგირდის დაწვა სპეციალურ ჭურჭელში და აქედან მიღებული 50,-ის 

გაზის სახით შეტანა ტკბილში. ცარიელ ჭურჭელში გოგირდის პატოუქების 

დაწვა და ჭურჭლის მოცულობის 50,-ით გაჟღენთა. შემდეგ ასეთ ჭქურქელში 

ასხამენ ტკბილს ან ღვინოს. ზაღალი წნევის ქვეშ მეტალურ ბალონში მოთავსე- 

ბული გათხევადებული 50,-ის სპეციალურ სულფიტომეტრში გაზომვა და. 
აქედან სათანადო ნორმების დაცვით შეტანა ტკბილსა და ღვინოში ან ცა- 

რიელ ჭურქელში; 50კ-ის "წყლიანი ხსნარის შეტანა ტკბილსა და ღვინოში 

ან ცარიელ ჭურჭელში, სათანადო ნორმების დაცვით. ასეთ ხსნარებში ჯერ 

საზღვრავენ ხვედრითი წონას არეომეტრით და შემდეგ პოულობენ §50,-ის 

კონცენტრაციას 32-ე ცხრილში, საიდანაც ანგარიშობენ შესატანი სითხის 

რაოდენობას. 

ზოგიერთი ავტორი ურჩევს გოგირდოვანმჟავა ტკბილსა და ღვინოში 

შეტანილ იქნეს კალიუმის ბისულფიტის XIM50,კ, მეტაბისულფიტის X#ე)5,0ა 

ან კალიუმის” პიროსულფი- 

ტის სახით ლიტრზე არა- 

უმეტეს 0,2 გრამისა (რო- 

ცხრილი 232 

§0ე-ს კონცენტრაციის საძიებელი ცხრილი 
  

  

  
  

ხვედრითი | 6. ი“ -ობით | ხვედრითი 50) 9ა-ობით მელიც დაახლოებით 100 მგ 

წონა 1 | წონა 50,კ-ს იძლევა). ეს მარილები 

1,0028 0,5 1.0248 „ა ღვინისა და ტკბილის მჟავე- 
1,0056 1,9 1,0275 5,0 ბის მოქმედებით თავისუფულ- 

ი032 ) 20 10328 %0 დება და. გოგირდოვანმჟა- 
1,0141 2,5 1.0353 65 ვას იძლევა, ხოლო კალიუმი 
1019 35 10401 7% იწვევს ღვინის მჟავას გა- 

1,0221 4,0 – I – ნეიტრალებას და ამცირებს 
მჟავიანობას. 

ისეთ ტკბილსა და ღვინოში, რომელიც გათვალისწინებულია კონიაკის 
მასალად, გოგირდოვანი ანჰიდრიდის შეტანა არ შეიძლება, რადგანაც დარჩენ“ 
ლი 50; ნახადთან ერთად გადადის და საკონიაკე სპირტის ხარისხს აუარესებს 
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გოგირდოვანი ანჰიდრიდი ტკბილსა და ღვინოში გახსნისას სწრაფად გა- 
დადის გოგირდოვან მჟავაში. ეს უკანასკნელი კი თავისუფალ მდგომარეობაში 

ხანგრძლივად არ რჩება: მცირე ნაწილი იჟანგება და გადადის მყარ გოგირ- 

დის მჟავაში, უდიდესი ნაწილი კი ძმრის ალდეჰიდთან იბოჭება შემდეგი 

რეაქციით: 

8 L 
” / 

–6C-+850,8 22CLMC-0LL 
ა ა 

0 80კL 

მიღებული ალდეპიდოგოგირდოვანმჟავა მყარი ნაერთია ჰაერის ჟანგბა- 

-დის მიმართ, მხოლოდ ადვილად იშლება მჟაქვებისა და ტუტეების მოქმედებით. 

როდესაც ტკბილში თავისუფალი ალდეჰიდი ძლიერ მცირეა, ხოლო გო- 

გირდოვანი ანპიდრიდი კი ჭარბადაა, მაშინ ადგილი აქვს გოგირდოვანმჟავას 

შაქრებთან შებოქვასაც. 

თავისუფალი ანპიდრიდი ტკბილსა და ღვინოში ძლიერად ეცემა. 200 მგ 

საერთო ანპიდრიდიდან ტკბილში შეტანის პირველ საათში თუ 40--60 მგ-ია, 

ერთ დღეღამეში შეიძლება იგი 14-25 მგ-მდე დავიდეს. 
თავისუფალი გოგირდოვანმჟავას ანტისეპტიკური მოქმედება გაცილებით 

მეტია შებოჭილთან შედარებით; ამიტომ გოგირდოვანმჟავას შებოქასთან 

დაკავშირებით სულფიტი“+ებულმა წეენმა შეიძლება კვლავ დაიწყოს დუღილი. 
გოგირდოვანმჟავას ახალი ულუფის შეტანა შეაჩერებს დუღილს, მაგრამ ქჭარ- 

ბი გოგირდოვანმჟავა, განსაკუთრებით თავისუფალი, პროდუქციის ხარისხს 

აუარესებს და ადამიანის ორგანიზმს ვნებს. ამიტომ კანონით აკრძალულია ისე- 
თი მზა პროდუქციის გამოშვება, რომლის ერთი ლიტრიც 200 მგ-ზე მეტ 50,- 
ის საერთო რაოდენობას შეიცავს; აქედან თავისუფალი ანჰიდრიდი 20 მგ-ს 
არ უნდა აღემატებოდეს ერთ ლიტრ ღვინოში. 

ზემონათქვამიდან ჩანს, რომ ტკბილსა და ღვინოში გოგირდოვანმჟავას 

რაოდენობის განსაზღვრა და მისი მოხმარების წესების დაცვა ერთერთი მნი- 
შვნელოვანი ამოცანაა ღვინის წარმოებისათვის. 

გოგი–დოვანმჟავას განსაზღვრის მეთოდებიდან ენოქიმიის ლაბორატო- 

რიებში გავრცელებულია როგორც მოცულობითი, ისე წონითი მეთოდი. პირ- 
ველი მათგანის გამოყენების დროს ღვინოსა და ტკბილში არსებულ გოგირდო- 

ვანმჟავას უშუალოდ ჟანგავენ იოდით და დახარჯული იოდიღან ანგარიშო- 

ბენ გოგირდოვანმჟავას რაოდენობას. მეთოდის სიზუსტე მეტად შეზღუდუ- 

ლია და შეუძლებელია გამოჯენებულ იქნეს შეფერილ სითხეებში, რადგანაც 
რეაქციის ბოლოს დადგენას ზელს უშლის საანალიზო ნიმუშის ფერი. მაგრამ 

ეს მეთოდი მეტად მარტიეია, ადვილად შესასრულებელი და საწარმოო თვალ- 
საზრისით დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა. გოგირდოვანმჟავას განსა- 

ზღვრის წონითი მეთოდით სარგებლობის დროს ჯერ გოგირდოვანმჟავას 
გადადენიან, დაჟანგავენ, ბარიუმის მარილს მიიღებენ, აშრობენ, ავარვარებენ 

და შემდეგ წონიან. ეს მეთოდი, მართალია, მეტ დროსა და უკეთესად მოწყო- 

ბილ ლაბორატორიას მოითხოვს, მაგრამ თავისი სიზუსტით 'კლასიკურ მეთო- 
დად ითვლება. 
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თეთრ ღვინოსა და ტკბილში თავისუფალი გოგირდოვანმჟავას 

განსაყჭღვრა იოდომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. თავისუფალ გოგირდოვანმჟავას იოდით ჟანგავენ და დახარ-- 
ჯული იოდით გოგირდოვანმჟავას რაოდენობას ანგარიშობენ. 

რეაქცია: 
LI,50ე-LLI.)0-LI),=211|I++50სკ 

საჭირო რეაქტივები: 1. იოდის 0,02 ტიტრული ხსნა–ი; 2. გოგირდის 
შჟავა (1 :3); 3. სახამებლის 1V“-იანი ხსნარი. 

განსაზღვრა. 100 მლ მილესილსაცობიან კონუსურ კულაში ათავსებენ 10 

მლ გოგირდმჟავას. ახალგახსნილი ბოთლიდან პიპეტის საშუალებით გაუნია- 

ვებლად იღებენ 50 მლ თეთრ საანალიზო ნიმუშს და კონუსურ კულაში ისე 

გადააქვთ, რომ პიპეტის წვერი წინასწარ ჩასხმულ მჟავაში იყოს ჩაყოფილი, 

უმატებენ 2-3 მლ სახამებლის ხსნარს და 0,002) იოდით ტიტრავენ მანამ, 

სანამ იოდის უკანასკნელი წვეთით მიღებული ლურჯი ფერი მხოლოდ სამჯერ 

შერხევის შემდეგ გაქრება (შეფერვის შემდგომი გაქრობა გამოწვეულია შებო- 
ვილი 50,;-ის განთავისუფლებით). 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,02ჯ იოდი ეკვივალენტია 0,64 მგ 50.-ის. აქე- 
დან ლიტრ ღვინოში: 

X=0,6410X 20 =12,8ი, 

სადაც X არის 50კ-.ს რაოდენობა მგ-ობით 1 ლიტრ ნიმუშში, 
ძ–-50 მლ საანალიზო ნიმუშში მყოფი 50,-ის დაჟანგვაზე დახარჯული· 

0,027 იოდი მლ-ობით. 

გოგირდოვანმჟავას საერთო რაოდენობის განსაჭღვრა თეთრ 

ღვინოსა და ტკბილში იოდომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. შებოჭილ გოგირდოვანმჟავას ტუტის დამატებით ათავისუფ- 

ლებენ, გოგირდოვანმჟავას მარილებს კი გოგირდის მჟავით ათავისუფლებენ· 

და თავისუფალ გოგირდოვანმჟავას იოდით ტიტრაეენ. 

საჭირო რეაქტივები, 1. 0,027 იოდის ტიტრული ხსნარი; 2. ნატრიუმის· 

ან კალიუმის ტუტის ნორმალური ხსნარი; 3. გოგირდის მჟავა (1:3); 4. სა- 
ხამებლის 1",ე-იანი ხსნარი. 

განსაზღვრა. 25 მლ ნორმალურ ტუტეს ათავსებენ მილესილსაცობიან: 

კონუსურ კულაში, ახალგახსნილი ბოთლიდან პიპეტის საშუალებით იღებენ 

50 მლ ღვინოს და კულაში ისე ასხამენ, რომ პიპეტის წვერი ხსნარში იყოს. 

ჩაშვებული. მილესილ საცობს ახურავენ. რამდენჯერმე ნელა შეარხევენ და 15 

წუთით წყნარად აჩერებენ. შემდეგ უმატებენ 10 მლ გაზავებულ გოგირდის 

შჟავას, 2-3 მლ სახამებელს და 0,02ც იოდით ტიტრავენ ღია ლურჯი ფერის. 
მიღებამდე, რომელიც შენარჩუნებული იქნება ნახევარი წუთით. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,02/ იოდი ეკვივალენტია 0,64 მგ 50;-ისა. 

X=0,0647X20=12,8ძ. 

სადაც X არის 50ე-ის საერთო რაოდენობა ლიტრში მგ-ობით, 

ი - 50 მლ საანალიზო ნიმუშის დაჟანგვაზე დახარჯული 0,02,) იოდი- 
შმლ-ობით. 
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გოგირდოვანმჟავას საერთო რაოდენობის განსაზღვრა წონითი 

მეთოდით 

პრინციპი. გოგირდოვანმჟავას C0,-ის ნაკადის დახმარებით დენიან მიმ- 

ღებში, სადაც იოდით ან წყალბადის ზეჟანგით გოგირდის მჟავამდე ჟანგავენ. 
82C1ვ--ის დამატებით 8250,-ის მარილებს ლექავენ, ფილტრაეენ, აშრობენ, 

ავარვარებენ, წონიან და ღვინოში მყოფ გოგირდოვანმჟავას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. იოდის ხსნარი; 7-8 გ M#)-ის ფხვნილს ყრიან 
ლიტრიან საზომ კულაში, უმატებენ 5-10 მლ გამოხდილ წყალსა და 5 გ 

იოდს, კარგად არხევენ, იოდის გახსნის შემდეგ გამოხდილი წყლით ლიტრიან 

კულას ნიშანხაზამდე ავსებენ. ასეთი ხსნარის 50 მლ საკმარისია 0,064 გ 

50,-ის დასაჟანგავად; 2. წყალბადის ზეჟანგი; იოდის ხსნარი შეიძლება შეც- 

ვლილ იქნეს 39%/.-იანი წყალბადის ზეჟანგით; 3. 8მ8CI,-ის 10%/.-იანი ხსნარი. 

4. C0კ-ის ბალონი ან კიპის აპარატი C0,-ის მისაღებად. 5. ფოსფორის მჟა- 

ვა (ხვედრითი წონა 1,3). 6. მარილის მქჟავა (1: 2). 7. მარმარილოს ნამტვრე- 

ვები. 8. სოდის მაძღარი ხსნარი (M2M9MC0:). 

განსაზღვრა. კიპის აპარატში ყრიან მარმარილოს ნამტვრეეებს (ნახ. 75) 
და უმატებენ გაზავებულ მარილის. მჟავას, რომელიც მარმარილოს შეხებისას 

  

ნახ. 75. 

გამოყოფს C0;-ს. ნ მომჭერის საშუალებით გამოყოფილ C0ე-ის რეგულაციას 

ისე აწარმოებენ, რომ წამში 2–3 ბურთულა გამოდიოდეს. ტიშჩენკოს აპარატ- 

ში (თ) ათავსებენ სოდის მაძღარ ხსნარს C0,-ის მარილმჟავასაგან გასათავი–- 

სუფლებლად. 
საანალიზო ღვინის აპარატში მოთავსებამდე 2-–3 წუთით ადრე აპარატში 

იწყებენ C0,-ის გატარებას, რათა აპარატიდან ჰაერი გამოდევნონ და C0,-ით 

გაავსონ. ამის შემდეგ C0, ის გატარებას არ წყვეტენ ცდის დამთავრებამდე. 

ახლად თავახდილი ბოთლიდან პიპეტის საშუალებით იღებენ 200 მლ საანა- 

ლიზო ნიმუშს, პიპეტის წვერს კულის ძირამდე უშვებენ და საანალიზო ნიმუშს 
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# კულაში ისე ასხამენ, რომ „მისი განიავება არ მოხდეს; უმატებენ 5 მლ სი- 
როფისებურ ფოსფორის მჟავას, რომ ამით ხსნარის დუღილის ტემპერატურა 

ასწიონ და შებოქილი გოგირდოეანმჟავა გაანთავისუფლონ. კულას (#) აპარატ- 
ზე ისე აერთებენ, როგორც ეს სურათზეა ნაჩვენები.. ამის შემდეგ მიმღებში 

(#) 100 მლ იოდს ან IICI-ით შემჟავებულ 40 მლ 39%/,-იან წყალბადის ზეჟანგს 
ათავსებენ. ტიშჩენკოს მეორე საკონტროლო (I) აპარატში ოდნავ შეფერილ 
იოდის წყლიან ხსნარს ასხამენ, მაცივარში (/) წყალს ატარებენ, გამოსახდელ 

კულას ნათურას უდგამენ და თანაც მომჭერის საშუალებით C0,კ-ის ნაკადს 

ასე უშვებენ, რომ წამში 2-3 ბურთულა გამოდიოდეს. 

კიპის აპარატიდან (თ) მომდინარე C0,, რომელიც ტიშჩენკოს აპარატში 

(C) გაიწმინდება, გამოსახდელ აპარატში ძირამდე დაშვებული მოხრილი მილის 

საშუალებით გაივლის, საკვლევი სითხიდან თან გაიტაცებს §50კ-ს, გადაიტანს 

მას იოდიან მიმღებ კულაში (#), სადაც იგი §0ვ-ად დაიჟანგება. იმ შემთხვე- 

ვაში, თუ იოდმა C0კ.ის ნაკადის სისწრაფის ან იოდის სიმცირის გამო 50,-ის 

დაჟანგვა ვერ მოასწრო, მაშინ საკონტროლო ტიშჩენკოში (#) მოთავსებული 

იოდით შეფერილი ხსნარი გაუფირულდება. ასეთ შემთხეევაში საჭირო იქნება 

ანალიზის განმეორება. განმეორების შემთხვევაში ნიმუში აღებული უნდა იქნეს 

ორჯერ შემცირებული რაოდენობით და შენელდეს C0;-ის ნაკადი. დანარჩენი 

ყველაფერი ისევე უნდა გაკეთდეს, როგორც პირველ შემთხვევაში, მხოლოდ 

მიღებული 8250, წონა გადამრავლდება არა 1,37-ზე, არამედ 2,74-ზე. 

გამოხდას აგრძელებენ მანამდე, „სანამ საანალიზო ნიმუშის ნახევარი არ 

გადაიდენება. ამის შემდეგ მიმღებში (#) მოთავსებული სითხე 200-–302 

მლ-იან ქიმიურ ჭიქაში გადააქვთ, მიმღებს 2–+- 3-ჯერ ავლებენ მცირე რაო- 

დენობის წყალს და ნარეცხს ჭიქაშივე უმატებენ. ამის შემდეგ 4-5 მლ კონ- 

ცენტრულ მარილის მჟავას უმატებენ და ჭიქას ამწოვ კარადაში ადუღე- 

ბამდე აცხელებენ. 82C)კ:-ის 10ბშ/-იან ცხელ ხსნარს ნალექის წარმოშობის 

შეწყვეტამდე წვეთწვეთობით უმატებენ. წარმოშობილი 84350,-ის მთლიანი 

გამოლექისათვის ჭიქას თბილ აბაზანაზე დგამენ 6 საათით. 6 საათის შემდეგ 

კიდევ ადუღებამდე აცხელებენ და ცხელ სითხეს დეკანდაციით მკვრივ, უნაცრო, 
კარგი ხარისხის ფილტრში ფილტრავენ. ნალექს ცხელი წყლით რეცხავენ CI-ზე 

ფარყოფითი რეაქციის დაკარგვამდე, რისთვისაც სინჯარაში შეგროვილმა 
ფალტრატის უკანასკნელმა ულუფამ არ უნდა მოგვცეს სიმღვრიე ვერცხლის 

ნიტრატთან (ტყM0;ე). გაფილტვრის დროს თვალყურს ადევნებენ, რომ 832350, ის 

კრისტალები ფილტრში არ გაიპაროს. ამ შემთხვევაში ფილტრატს ფილტრზე 

აბრუნებენ. ფილტრს ძაბრთან ერთად აშრობენ, შემდეგ ფილტრი წინასწარ 

გამოწონილ ტიჯელზე გადააქვთ და ავარვარებენ მუდმივი წონის მიღებამდე. 
ნალექის სრული დაწვისას 82350,-ის კრისტალები თეთრ ფერს ღებულობს. 

ერიდებიან 8-:50,-ის გადაწვას, რადგანაც ამ შემთხვევაში შეიძლება ადგილი 
ექნეს ბარიუმის ნაწილის აღდგენას. 

გამოანგარიშება. ყოველი 233,47 გრამი 8250, მიღებულია 64,07 გ 

50ე-დან. გამოვსახოთ §50,-ის წონა გ-ობით ლიტრზე, მივიღებთ: 

64.07 
50:=6"– უვ 27 ·5=1,372 ძი, 
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სადაც « არის მიღებული 8250,კ-ის წონა გრამობით, ე. ი. მიღებულ 8850,-ის 

წონას ვამრავლებთ 1,372-ზე და ვღებულობთ 50,-ის წონას გრამო- 
ბით ლიტრზე. 

შებოვილი გოგირდოვანმჟავას განსაზღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი. თავისუფალ გოგირდოვანმჟავას ჟანგავენ იოდით, შებოჭილს 

აყავრებენ, განთავისუფლებულ გოგირდოვანმჟავას ნახადში გადადენიან, გო- 

გირდის მჟავამდე ჟანგავენ, ღებულობენ ბარიუმის მარილს, ფილტრაეენ, აშ- 

რობენ, ავარვარებენ, წონიან და მიღებული 8250,-დან შებოჭილ გოგირდო- 

ვანმჟავას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. იოდის 0,02M ხსნარი; 2. სახამებლის 1%/-იანი 

«ხსნარი; 3. LI,50კ-ის 10%/-იანი ხსნარი; 4. M2LLC0ე-ის 5)/კ-იანი ხსნარი; 5. LIC1 

(9=1,12); 6. დარიშზანოვანი ნატრიუმის ხსნარი, I გ #§5,0კ ხსნიან 10 მლ 

15ხ/-იან ნატრიუმის ტუტეში, უმატებენ 200 მლ 5%/.-იან სოდას (M8LIC0.) და 
6 მლI3C) (ძ=1,12), მიჰყავთ ლიტრამდე 5/ე-იანი სოდით (Mმ11C0ე)- აღნიშნული 

ხსნარის 10 მლ ტიტრავენ 0,02უჟ იოდით და ადგენენ 1 მლ 0,02ჯ იოდის შე- 

შესაბამისი დარიშხანოვანი ნატრიუმის რაოდენობას; 7. ყველა ის «ეაქტივი, 
“რაც საჭირო იყო გოგირდოვანმჟავას წონითი მეთოდით განსაზღვრისათვის 

-“(იხ. გვ. 241). · 

განსაზღვრა. 10 მლ საანალიზო ღვინოს უმატებენ 2 მლ 10%/-იან LI,50, 

ღა ტიტრაეენ 0,02 იოდით. წითელი და სადესერტო ღვინოების ტიტრაციის 

ბოლოს დასადგენად ფაიფურის შპატელზე ან სასაგნე მინაზე აწვეთებენ 

1%/-იან სახამებლის ხსნარს. საანალიზო ღვინიდან წვრილი წკირით იღებენ 
1 წვეთ საცდელ ნიმუშს და აწვეთებენ სახამებლის წვეთზე. თუ სახამებლის 

“წვეთმა ფერი არ შეიცვალა, ეს იმის ნიშანია, რომ საკვლევ ნიმუშში ჯერ 

კიდევ ყოფილა თავისუფალი 50კ და საჭიროა იოდის ახალი ულუფის დამა- 
ტება. ტიტრაციას აგრძელებენ მანამ, სანამ საცდელი ნიმუშის წვეთი არ შე- 

ღებავს სახამებლის წვეთს. ტიტრაცია რაც შეიძლება სწრაფად უნდა დამთავ- 
რდეს, რომ შებოქილმა 50,-მა ვერ მოასწროს ნაწილობრივ გაყავრება და 

“იოდთან რეაქციაში შესვლა. მას შემდეგ, როდესაც დაადგენენ თავისუფალი 

50ჯკ-ის დაჟანგვისათვის საჭირო იოდის რაოდენობას, იღებენ 100 ან 200 მლ 

საანალიზო ღვინოს, უმატებენ მას 10 ან 20-ჯერ მეტ იოდს, ვიდრე ეს საქი- 

რო იყო 10 მლ ღვინისათვის, 5 წუთის შემდეგ უმატებენ 25 მლ 53/ე-იან M2IIC0ვ 
და მყისვე უმატებენ დამატებული იოდის ეკვივალენტ დარიშხანოვან ნატრიუმს. 

გოგირდოვანმჟავას გასახღვრისათვის აწყობილ აპარატში 5--10 წუთით 

ატარებენ C0,;-ის ნაკადს და შემდეგ გადააქვთ ანალიზისათვის გამზადებული 
საკვლევი ღვინო. უმატებენ 7,5 მლ ფოსფორის მჟავას (ძ=1,15), ფრთხილად 

აცხელებენ, C0,-ის ნაკადის ტარებით ხდიან ნახევრამდე. მიმღებად ხმარობენ 

50-100 მლ იოდის ხსნარს ან 3%ა-იან წყალბადის ზეჟანგს და საზღვრავენ 

50, ისე, როგორც აღწერილი იყო §0;-ის საერთო რაოდენობის განსაზღვრის 

წონითი მეთოდში (გე. 241). მიღებულ 8850,კ-ის წონას ამრავლებენ 1,372-ზე, 

თუ საანალიზოდ აღებული ჰქონდათ 200 მლ ღვინო, და ამით ღებულობენ შე- 
ბოქილი 50,-ის რაოდენობას გრამობით ლიტრ ღვინოში. 
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თავისუფალი გოგირდოვანმჟავგას განსაზღვრა გაზო- 

ანგარიშებით. თავისუფალ 50,1-ს ანგარიშობენ სხვაობით, რისთვისაც: 

50,-ის საერთო რაოდენობიდან აკლებენ შებოჭქილ 50,-ს და ღებულობენ თა– 
ვისუფალ §0ჯ-ს. 

ქაღალდის ქრომატოგრაფია 

პეტროლვინის| ეთერში . თავისუფალი ქლოროფილი კარგად იხსნება, 

მაგრამ ფოთლიდან პეტროლეინის ეთერით ქლოროფილის გამოწვლილვა 

ძნელად მიმდინარეობს. ცნობილმა მეცნიერმა ცვეტმა ეს მოვლენა მიაწერა- 
ფოთოლზე ქლოროფილის ადსოობციას. სპირტიანი ქლოროფილით გაჟღინთა 

ფილტრის ქაღალდი, გააშრო იგი და გადაიტანა პეტროლეინის ეთერში. ამ 

უკანასკნელში გადავიდა მხოლოდ კაროტინი და ქსანტოფილი, ქლოროფილი- 
კი ქაღალდზე დარჩა. მან გადაწყვიტა სხვადასხვა გამხსნელებითა და ადსორ- 

ბენტებით ერთმანეთისაგან დაეცილებია სხვადასხვა პიგმენტები. შუშის მილში. 
მოათავსა სილიკატებისაგან შემდგარი ადსორბენტი და გაატარა მასში პიგ- 
მენტთა ჯგუფის ხსნარი. ადსორბციის უნარის მიხედვით პიგმენტები ნელ-ნელა- 

განაწილდა ადსორბენტზე და ბოლოს მიღებულ იქნა ეღთმანე- 

თისაგან მკვეთრად განსხვავებული ფენები. 76-ე ნახაზზე მოგ- 

ეყავს პიგმენტთა განაწილების სქემა ცეეტის მიხედვით. ზე- 
ვიდან 1-ლი––ქლოროფილის უფერული კოლოიდური თანა- 

მგზავრებია; მე-2–– კვითელი ფერის ქსანტოფილი; მე-3-–მომ- 

წვანო-ყვითელი ჩ-ქლოროფილი; მე-4-–მწვანე-ლურჯი თ-ქლო– 
როფილი; მე-5- ყვითელი თ" –ქსანტოფილი; მე-6 – ყვითელი. 

თ ––ქსანტოფილი; მე-7– ყვითელი თ- ქსანტოფილი; §ე-8-– 

რუხი ფოლადისფერი ქლოროფილი. ნივთიერების ასეთ განა- 

წილებას ცვეტმ” უწოდა ქრომატომვრაფია, ხოლო მი-. 
ღებულ პრეპარატს ქრომატოგრამა. 

ცვეტმა განაცხადა, რომ როგორც სპექტრში სინათ- 

ლის სხივი, ისე ადსორბენტზე სხვადასხვა კომპონენტები ლაგდებიან კანონ- 

ზომიერად. თითოეული მათგანი შეიძლება განისაზღვროს როგორც თვისებით, 

ასევე ოდენობით. 

ცვეტის შეხედულება და მისი თეორიული მონაცემები საფუძვლად და– 

ედო ქრომატოგრაფიის განვითარებას. ამჟამად არსებობს ქრომატოგრაფიის: 

სამი სახე. პირველი მათგანი ემყარება ადსორბენტებზე საძიებელი ნივთიე- 

რების სხვადასხვა ადსორბციის უნარს; მეორე--საძიებელი ნივთიერების გან- 

სხვავებოლ ხსნადობას და ნალექის წარმოშობას; მესამე-–საძიებელი ნივთიერე- 

ბის სხვადასხვა სისწრაფით მოძრაობას და გადაადგილებას ნაზავში, რომელიც 
შედგება ერთმანეთში უხსნადი ორი სითხისაგან. აქედან ერთი იქნება მდგრა- 

დი ფაზა ფილტრის ქაღალდზე, მეორე კი მოძრავი– იმავე ფილტრის 

ქაღალდზე. 
ქაღალდის ქრომატოგრაფია მესამე სახეს ემყარება. საკვლევი ხსნარის 

სხვადასხვა საძიებელი კომპონენტები აღნაგობისა და თვისების მიხედვით 

სხვადასხვანაირად ნაწილდებიან ორ თხევად ფაზათა შორის. თუ ეს თხევადი 
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«ფაზები ერთმანეთში არ იხსნებიან და აქედან ერთი მათგანი მდგრადია, მე- 

«ორე კი მოძრავი, მაშინ მოძრავი გამხსნელი ფაზის მიერ წაღებული სხვადა- 

სხვა კომპონენტები სხვადასხვანაირად გადაადგილდებიან უძრავი (მდგრადი) 
ფაზის ფენაზე და გარკვეულ პირობებში ყოველთვის გარკვეული მანძილით 

-დაშორდებიან საწყისი მდგომარეობიდან. მდგრად ფაზად ღებულობენ ფილ- 
ტრის ტენიან ქაღალდს 20 – 22'/ე წყლით. საძიებელი ნივთიერების გამხსნე- 
ლად კი არჩევენ ისეთ ორგანულ გამხსნელს, რომელიც წყალთან (მდგრად ფა- 
ზასთან) არ შეერევა და საძიებელ ნივთიერებასთან ქიმიურ რეაქციაში არ 

"შევა. მოძრავი ფაზა დაყოფს ფილტრის ქაღალდზე საძიებელ კომპონენტებს. 
მის პარალელურად აყენებენ მოსალოდნელი კომპონენტების ცნობილ სუფთა 
„პრეპარატებს, რომელთა პორიზონტალურად დალაგდება იდენტური საძიებელი 

-ნივთიერებანი. ამჟღავნებენ ფერად რეაქციით მიღებულ ლაქებს და საძიებელს 

ადარებენ სტანდარტულთან. ლაქების ფერითა და გავლილი მანძილით ადგენენ 

საძიებელ კომპონენტს, თვისებით. ოდენობითი განსაზღვრისათვის კი მიღებულ 

ლაქის სიდიდეს ადარებენ საკონტროლოსთან ან ლაქას ამოჭქრიან და შე- 

საფეორასი მიკროქიმიური მეთოდით საზღვრავენ საძიებელი კომპონენტის რა- 

"ოდენობას. 

საჭირო რეაქტივები და აპარატურა: სწორზედაპირიანი ქაღალდი, რო- 

მელსაც არ უნდა პქონდეს აზობურთულები. უნდა იყოს საკმაოდ მკვრივი, ისე 

რომ წყალში გახსნილი ფენოლის მაძღარი ხსნარი 17-18 საათის განმავლო–- 

ბაში გადიოდეს 25-40 სმ-ს, იგი უნდა იყოს სუფთა და არ შეიცავდეს მუქი 
ფერის ექსტრაქტულ ნივთიერებას, ან მის ლაქებს. 

ქრომატოგრაფიის კარგ ქაღალდზე საკელევი ნივთიერება, გამომჟღავ- 

“ნების შემდეგ, გვევლინება მრგვალი რგოლების სახით, ცუდ ქაღალდზე კი 

წაგრძელებული ბოლოებით. რამდეჩადაც სუფთა და მკვრივია ქაღალდი, იმ- 

დენად მგრძნობიარეა იგი საკვლევი ნივთიერების მიმართ. სხვადასხვა ხარის- 

ხის ფილტრის ქაღალდზე საძიებელი ნივთიერება და გამხსნელი სითხე სხვა- 

დასხვა სისწრაფით მოძრაობს და საჭირო ხდება ქაღალდის ყოველი ახალი 

სერიისათვის #/ ხელახლა იქნეს გამოანგარიშებული. 
გამხსნელი: საკვლევ ნივთიერებათა გამხსნელად ქაღალდის ქრომატო- 

გრაფიაში ხმარობენ სხვადასხვა ორგანულ გამხსნელებს. იგი უნდა იყოს ქიმი–- 

ურად სუფთა, უფერული, ან სუსტად შეფერილი და წყალთან არ ერეოდეს 

ყოველგვარი შეფარდებით; უმჯობესია წყალში ჰქონდეს დაბალი ხსნადობა, 

როზ ადვილად იქნეს მიღებული მისი მაძღარი ხსნარი. 

მაძღარი ხსნარის მოსამზადებლად გამხსწელის ჭარბ რაოდენობას ურევენ 

წყალთან, ათავსებენ გამყოფ ძაბრში, აჩერებენ ფენების გაყოფამდე, გამხსნელს 

გადმოასხამენ მშრალ ფილტრზე და ფილტრატს მიიღებენ მშრალ ჭურქელში. 
ფენოლის ხმა“ების შემთხვევაში ახალგამოხდილ უფერულ ფენოლის კრისტა- 

ლებს ყრიან გამკოფ ძაბრში, ასხამენ თანასწორი მოცულობის გამოხდილ 

წკალს, ძლიერად ანჯღრევენ და ტოვებენ 10-–12 საათით ფენებად გაყოფისა- 

თვის. ფენოლის მაძღარ ხსნარს ფილტრავენ და ინახავენ მშრალ ჭურჭელში. 

წყლიანი ულუფა კი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს კამერაში ტენის შესაქმნე- 
«ად. 
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იმ შემთხვევაში, როდესაც ხმარობენ ისეთ გამხსნელს, რომელიც წყალ– 

თან ყოველგვარი შეფარდებით ერევა (რაც მეტად არასასურველია და მხო- 

ლოდ უკიდურეს შემთხვევაში მიმართავენ), საჭირო ხდება ხსნარის მომზადე-. 

ბის დროს ყოველთვის ზუსტად იქნეს დაცული წყლისა და გამხსნელის ურთი- 

ერთშეფარდება, წინააღმდეგ შეზთხვევაში დაირღვევა საკვლევ ნივთიერებათა- 

მოძრაობის სისწრაფე და მიიღება ახალი #L/. 

მოწყობილობა. დაღმავალი ქრომატოგრაფიისათვის აუცილებელია ქრო– 

მატოგრაფიის ნავი ფილტრის მისამაგრებელი საყრდენებით, და ჰერმე- 

ტული კამერა, რომელშიაც იქნება ჰაერის განსაზღვრული ტენიანობა (20-– 

22"/ე წყალი). 
ნავი. ქრომატოგრაფიისათვის ნავის დანიშნულებას ასრულებს მინის. 

ამოღარული მილი, რომელსაც ორივე მხარე დახურული აქვს. ცალმაგი ქრო- 

მატოგრაფიისათვის მილის დიამეტრი უდრის 1 სმ-ს და 

სიგრძე 10-20 სმ-ს, ამონაღარის განი 0,3–0,4 სმ-ს 

; მილის მთელ სიგრძეზე. ამონაღარიდან ისხმება გამხსნე- 
1 | ლი და ლაგდება ფილტრის ქაღალდის ზოლები. ნავს. 

-- ა 
====2>>>2) | გვერდებზე მიმაგრებული აქვს შუშის ჩხირებისაგან გა– 

კეთებული საყრდენი, ფილტრის ქაღალდის ზოლების. 
დასამაგრებლად. 77-ე ნახაზზე მოცემულია ნავის ზე-. 
და ხედი. 

ორმაგი ქრომატოგრაფიისათვის ნავის სიგრძე უნდა- 
იყოს 50--65 სმ, სიგანე 1,5–2,0 სმ. ამონაღარის განი· 

კი 0,5 სმ. ნავი შეიძლება გაკეთებულ იქნეს შუშის ან უჟანგავი ფოლადისაგან,.. 
კამერა: ცალმაგი ქრომატოგრაფიისათვის შეიძლება გამოყენებულ 

იქნეს შუშის, ტყვიის ან კერამიკული მილის ცი- 
კ ლინდრისებური ან ოთხკუთხედი ფორმის კამერა, 

2 რომლის სიმაღლე იქნება 65-75 სმ, დიამეტრი: 
23--30 სმ. კამერის ერთ-ერთი ფორმა მოცემულია. 

  

ნახ. 77. 

CI 

  

  

  

        

      

    5 
/ 

  

            
  

  

  

ნახ. 78. ნახ. 79. 

78-ე ნახაზზე. ნავიდან (2) დაშვებულია ფილტრის ქაღალდი (4). კამე- 
რაში შეტანილია გამხსნელი და წყალი (5) ჰაერის ტენიანობის შესაქმნელალ 
246



და ჰერმეტულად არის დახურული სარქვლით (3) მუდმივი ტენიანობის შზშე- 

სანარჩუნებლად. 

ორმაგი ქრომატოგრაფიისათვის უმჯობესია აღებულ იქნეს ოთხკუთხედი 

ფორმის კამერა, სიგრძით 80 სმ, სიმაღლით 80 სმ და სიგანით 15 სმ. იმ შემ- 

თხეევაში, თუ კამერა გათვალისწინებულია ერთდროულად და რამდენიმე პა- 
რალელური ქრომატოგრაფიული. ანალიზების ჩასატარებლად, შეიძლება მისი 

განი გაზრდილ იქნეს 50 სმ-მდე. კამერა შეიძლება მომზადებულ იქნეს გა- 
სანთლული ფანერისგანა(), რომელსაც მორგებული ექნება გასანთლულივე სარ- 

ქველი ჰერმეტულად დასახურავად. ყველა კამერას, რომლებიც არაგამჭვირვა- 
ლე მასალისაგან არის გაკეთებული, მოპირდაპირე გვერდებზე ჩადგმული უნდა 

ჰქონდეს შუშის ფანჯრები (ნაზ, 79). 
მასალის მომზადება: საანალიზო მასალა უნდა შეიცავდეს იმდენ 

საძიებელ ნივთიერებას, რამდენიც ქრომატოგრაფიული მეთოდისათვის შესამ- 

ჩნევი იქნება; არის რეაქცია უნდა იყოს ზომიერი ყველა განსაზღვრისათვის 

და სასურველია იგი ნეიტრალური იყოს, თუ ამით საძიებელი ნივთიერება 

არ იცვლება. შეძლებისდაგვარად მოცილებული უნდა ექნეს ზედმეტი მარი- 
ლები და სხვა გარეშე მინარევები, რადგან ეს მინარეეები ხელს უშლიან საძი- 

ებელი ნივთიერების მოძრაობას და მის იდენტიფიკაციას. იმ შემთხეევაში, რო- 
დესაც საანალიზო მასალაში საძიებელი ნივთიერების კონცენტრაცია მცირეა, 

საჭიროა ან ვაკუუმში აორთქლება და ამით კონცენტრაციის გაზრდა, ინ ერთ- 

„სა და იმავე წერტილში რამდენიმე წვეთის დაწვეთება თითოეული წვეთის, 
აორთქლების შემდეგ. 

ზედმეტი მარილების მოშორება შეიძლება შესაბამისი ადსორბენტებით. 

თუ ეს შეუძლებელი შეიქმნა, მაშინ საჭირო ხდება საკონტროლო ნიმუშშიაც 

შეტანილ იქნეს მარილების იგიეე კონცენტრაცია. ცილების მოსაშორებლად 

საანალიზო ნიმუშს ჯერ ამუშავებენ ეთერით, შემდეგ ისევ ამუშავებენ 10-.ჯერ 

თანაბარი მოცულობის სპირტით და ბოლოს მარილებსაც ლექავენ სამქლო- 

რიანი ძმრის მჟავით. ასეთ ოპერაციებს მიმართავენ უმთავრესად ამინომეავე- 

ბის ქრომატოგრაფიისათვის. ყველა ცალკეულ შემთხვევაში გათვალისწინებული 

უნდა იქნეს, რომ დამუშავების დროს საანალიზო ნიმუშში საძიებელი ნივთი- 

ერების კონცენტრაცია საგრძნობლად არ შემცირდეს. 

იმ ამინომჟავების რკვევის დროს, რომლებიც შედიან „ცილების შედგე- 
ნილობაში, საჭირო ხდება ცილების ჰიდროლიზი 6 ი IICI-ით. მარილმჟავას 

აშორებენ წყლის ახალ-ახალი ულუფების დამატებით და ვაკუუმში მრავალჯერ 

აორთქლებით. სუსტმჟავა პიდროლიზატს კი ქრომატოგრაფიის წინ ანეიტრა- 

ლებენ ტუტით. ამ დროს ამონიუმმჟავები ტუტესთან +«ეაქციაში გვიან შედიან, 
როგორც სუსტი მჟავები. 

ცალმაგი ქრომატოგრაფია. მას შემდეგ, რაც დადგმულია ქრომატოგრა- 

ფილს აპარატურა და გამზადებულია საანალიზო მასალა, გადათვლიან სა()- 
დელი და საკონტროლო ნიმუშების რიცხვს და მისი რაოდენოზის მიხედვით 

პრიან ფილტრის ქაღალდს ზოლებად იმ ანგარიშით, რომ ფილტრის ქაღალ- 

დის განის 1,5 სი-ზი მოთავსდეს ერთი საანალიზო ნიმუში და ფილტრის ქა- 

ღალდის განი 2 სმ-ით მაინც ნაკლები იყოს ნავის სიგრძეზე. მას შემდეგ, 
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როდესაც გადაზომილი იენება ფილტრის ქაღალდის ზოლის განი, მას გადაჭქ- 

რიან. ზოლების სიგრძე დამოკიდებულია ქაღალდის სიმკვრივეზე. უმჯობესია 

ვატმანის ქაღალდი # 1 და M# 2 დაიჭრას 25 –30 სმ, ხოლო M 4 კი 40--45 

სმ სიგრძეზე. ზოლის დასაწყისიდაჩ გადაზომავენ 4.5-5,0 სმ ს და შავი ფან- 

ქრით მთელ სიგანეზე გაავლებენ მკრთალ ხაზს. ამ ხაზზე ნაპირებიდან თითო 

სანტიმეტრის დაშორებით და შიგნით ყოველ 1,5 სმ-ზე გააკეთებენ ნიშნებს 

და მიკროპიპეტის საშუალებით თითოეულ ნიშანთან აწვეთებენ 2–5 წვეთ 
ხსნარს წვეთწვეთობით, ისე რომ მეორე წვეთი იმავე წერტილში დაწვეთებულ 

იქნეს პირველი წვეთის გაშრობის შემდეგ. თითოეულ წერტილში უნდა იყოს 

ქრომატოგრაფიით გამოსამჟღავნებელი საძიებელი ნივთიერების საკმაო რა- 

ოდენობა (ამინომჟავებისათვის 2,5 მიკროგრამი). ფილტრის ქაღალდის თავს 
ჩაუშვებენ ნავში, რომელიც წინასწარ ავსებულია 1/, ან 31/,-მდე საჭირო 
გამხსნელით. ქაღალდის ზოლებს გადმოფენენ საყრდენზე და მიამაგრ“ებენ. კა- 

მერაში წინასწარ ჯამით ჩადგმულია წყალი და გამხსნელი პაერის ტენიანობის 

შესაქმნელად. კამერას ჰერმეტულად ახურავენ სარქველს და ტოეებენ 18-20 

საათის განმავლობაში (ნახ. 78). 18-20 საათის განმავლობაში გამხსნელი 

ამოყვება ფილტრის ქაღალდს საყრდენზე და დაეშვება ძირს, თან გაიტაცებს 
როგორც საკონტროლო, ისე საცდელი ნიმუშების საძიებელ ელემენტებს, რო- 

მელთა მოძრაობის სისწრაფეც ჩამორჩება გაძხსნელის სისწრაფეს. 18--20 სა- 
ათის შემდეგ ფილტრის ქაღალდს კამერიდან ამოიღებენ და შავი ფანქრით 

მთელ სიგანეზე გადახაზავენ იმ საზღვარს, სანამდისაც გამხსნელი დავიდა 

(ეს მანძილი საჭირო იქნება #L/-ის გამოანგარიშებისათვის). ქაღალდს აშ- 

რობენ საშრობ კარადაში გამხსნელის მოსაცილებლად 1,5-–2,კ0 საათით 

100%.-ზე. 

მშრალ ქაღალდს ჩამოკიდებენ ამწოე კარადაში და პულეერიზატორით 

აფრქვევენ გამომჟღავნებელს (ამინომჟავათა გამომჟღავნებისათვის აფრქვევენ 
ნინპიდრინის 0,1-იან ხსნარს. ეს უკანასკნელი გახსნილია #-ბუტანოლის წყალზე 

მაძღარ ხსნარში), ხელახლა შეაქვთ საშრობ კარადაში 5–7 წუთით, 80--100%C- 

ზე შეფერვის გასაძლიერებლად (ამინომჟავები ქაღალდზე გამოჩნდება ძეწკვი- 

სებურ ფერად ლაქებად). ლაქებს მსუბუქად შემოხაზავენ ფანქრით, რომ არ 

დაიკარგოს რამდენიმე დღის შემდეგ შეფერვის შემცირების გამო. 

X/-ის გამოანგარიშება, ზომავენ მმ-ით მანძილს ლაქის ცენტრსა 
და იმ წერტილს შორის, რომელშიც შეტანილ იკნა ხსნარი. ამის შემდეგ ზო- 
მავენ იმავე წერტილიდან იმ მანძილს, რომელიც გამხსნელმა გაიარა მთელ 

ფრონტზე. ყოფენ პირველს მეორეზე და ღებულობენ #/-ს. ამრიგად, #/ არის 

საკვლევი ნივთიერების განვლილი მანძილის შეფარდება გამხსნელის მიერ 
განელილ მანძილთან, ერთსა და იმავე პირობებსა და დროის მონაკვეთში. 

სხვადასხვა ნივთიერების #/ ხშირად მოყვანილია სათანადო ცხრილებში, რომ- 

ლებსაც მხოლოდ საორიენტაციო მნიშვნელობა აქვთ. რადგან სხვადასხვა პი- 

რობებში L/ იცვლება ქაღალდის სხვადასხვა სიმჭიდროვით, ტემპერატურათა 

სხვაობით, საკვლევ ნივთიერებაში მყოფი მარილებით, არის რეაქციით და 

სხვ., ამიტომ ყოველი ახალი შემთხეევისათვის უმჯობესია შემოწმებულ იქ- 

ნეს #/. 
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საბოლოო იდენტიფიკაციისათვის საცდელი ნიმუშების გვერდზე მოთავ- 
სებული უნდა იქნეს საკონტროლოები, ეგრეთ წოდებული „მოწმეები“, რომ- 

ლებიც შეიცავენ საძიებელი ნივთიე“ების სუფთა ხსნარებს. ცნობილი „მოწმის“ 

ხაზზე მყოფი საძიებელი ნივთიერება, რომელსაც იგივე ”/ და ფერადი #«ეაქ- 

ცია ახასიათებს, როგორც საკონტროლოს, შეიძლება მიჩნეულ იქნეს „მოწმის“ 

"იდენტურად. 

ორმაგი ქრომატოგრაფია, ()ალმაგი ქრომატოგრაფიის გამოყენების დროს 
"სხვადასხვა #/-ის მქონე საძიებელი ნივთიერებანი ერთმანეთს შორდებიან და 

ორდინატის პარალელურად ლაგდებიან. როდესაც საკვლევ ნიმუშში მრავალი 

საძიებელი ნივთიერებაა მოცემული, შეიძლება რამდენიმე მათგანს ჰქონდეს 

ურთი და იგივე მოძრაობის სისწრაფე ( #/); მათი ლაქები ერთმანეთს დაემ- 
'თხვევიან და საჭირო შეიქმნება ასეთი ნივთიერებანი ერთმანეთს დაშორდნენ 

მეორე გამბსნელის დახმარებით. მეორე გამხსნელი დააშორებს პირველ გამ- 

ხსნელში ერთნაირი 7#/-ის მქონე საძიებელ ნივთიერებებს და განალაგებს მას 

აბსცისის პარალელურად, 

ორმაგი ქრომატოგრაფიისათვის ფილტრის ქაღალდს ჭრიან 45 X 55 სმ-ად. 

ქაღალდის მარცხენა კუთხეში 5-6 სმ-ის მოშორებით შეაქვთ საცდელი 

ხსნარის წვეთები. ქაღალდს ათავსებენ ქრომატოგრაფიის ნავში როჰელ- 

შიაც მოთავსებულია პირველი, გამხსნელი. ღებულობენ ქრომატოგრამას, 
როგორც ზემოთ იყო აღწერილი. პირველ გამხსნელზე ერთნაირი სისწრაფის 

მქონე საძიებელი ნივთიერებანი ლაქების სახით ლაგდება ორდინატის 

პარალელურად. როდესაც გამხსნელი გაივლის 35-45 სმ-ს, ქაღალდს იღებენ 

კამერიდან გრძელი უჟანგავი ფოლადის მაშებით (თითების შეხება არ შეიძლება). 

ფილტრის ქაღალდს აშრობენ საშრობ კარადაში 100%-ზე, პირველი გამხსნე- 

ლის მოსაშორებლად. ამის შემდეგ ქაღალდს 909%-ით მარჯვნივ შემოაბრუნებენ 

და ჩაუშვებენ მეორე გამხსნელიან ნავში იმ მხრიდან, რომელზედაც პირ- 

ველ გამხსნელში გაიარა საანალიზო ნიმუშმა. მას შემდეგ, რაც მეორე გამ- 

ხსნელი გაივლის 40--45 სმ-ს, ქაღალდს იღებენ კამერიდან და აშრობენ 100“-ზე, 

როგორც პირველ შემთხვევაში. ქაღალდს გამოიღებენ საშრობი კარადიდან და 

პულვერიზატორით შეაფრ“ქვევენ გამომჟოავნებულ სითხეს (ამინომჟავებისათვის 
იხმარება 0,1-0,2ს/, ნინპიდრინის ხსნარი, დამზადებული #» ბუტანოლის 

წყალში მაძღარ ხსნარზე). 

თუ რომელიმე საძიებელი ნივთიერების ლაქა კვლავ საექვოა, მაშინ ორ- 

მაგ ქრომატოგრაფიას იმეორებენ მთლიანად ისე, როგორც წინა შემთხვევაში 
იყო აღწერილი. მხოლოდ საკვლევი ნივთიერების წვეთზე უმატებენ „საეჭვო“ 

საძიებელი ნივთიერების სუფთა პრეპარატს. ამ უკანასკნელმა „საეჭვო“ ლაქა 

საგრძნობლად უნდა გააძლიეროს, თუ იგი დამატებული ნივთიერების 

«იდენტურია. 

აღმავალი ქრომატოგრაფია. კაპილარული შეწოვის ძალით ფილტრის 
ქაღალდზე გამხსნელი სითხე ძირიდან ზევით აღიმართება, თან წარიტაცებს 

საძიებელ ნივთიერებას და სათანადო მანძილის გავლის შემდეგ ფილტრის 

ქაღალდზე დალაგდებპა, ისე როგორც დაღმავალი ქრომატოგრაფიის დროს. 

ფილტრის ქაღალდზე საკვლევი და საკონტროლო ნივთიერების დაწვეთება 
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ხდება ისე, როგორც ”დაღმავალი ქრომატოგრაფიისათვის. ამის შემდეგ ქა– 

ღალდს მოხრიან ცილინდრული ფორმით (უმჯობესია მოხრა აწარმოონ შუშის 

ჩხირისაგან წინასწარ გამხადებულ რგოლზე). ქაღალდის ბოლოებს შეკრავენ ან- 

სამაგრით (სკრეპით) ერთმანეთზე ამაგრებენ, ისე რომ ქაღალდის ბოლოები 
ერთმანეთს არ დაემთხეეს. წყალში მაძღარ გამბსნელს ასხამენ შუშის ცილინ- 
დრის ფსკერზე ან შუშის ქილაში და შიგ პერპენდიკულარულად უშვებენ 
ფილტრის ქაღალდის რგოლს, ისე რომ საკვლევი ნიმუშის ' წვეთები იდგეს 
გა:ხ"ნელის ზედაპირიდან 1-2 სმ-ით მაღლა (თუ ფილტრის ქაღალდის მეო- 

რე თავი მიმაგრებულია შუშის რგოლზე, იგი ამ რგოლითვე დაჭერილი იქნება- 

პერპენდიკულარულად შუშის რგოლის შტატივზე დამაგრებით). 18-–20 საათის. 

განმავლობაში გამხსნელი გაივლის 35--40 სმ-ს. ამის შემდეგ ქრომატოგრამის 
მიღება და დამუშავება ხდება ისე როგორც დაღმავალი ქრომატოგრაფიის. 

ოს 
ღრ ორმაგი აღმავალი ქრომატოგრამის შედგენაც ხდება იმავე წესით, რო- 

გორც ზემოთ იყო აღწერილი, მხოლოდ ქაღალდი ცალმაგი ქრომატოგრაფიის: 

შემდეგ გაიხსნება, გაშრება, შემობრუნდება მარჯვნივ 909%-ით და ისე გაკეთდება: 

რგოლი და ჩაიდგმება მეორე გამხსნელიან შუშის „ცილინდრში. მას შემდეგ, 
რაც მეორე გამხსნელი ქაღალდზე აიწევს 35-40 სმ სიმ.ღლით, ფილტრის. 

ქაღალდს იღებენ, საშრობ კარადაში აშრობენ და ჩეეულებრივი წესით ამუ- 

შავებენ. 
აღმავალი ქრომატოგრაფია შედარებით მარტივია, რადგან არ ესაჭირო– 

ება ქრომატოგრაფიის ნავი და მასთან დაკავშირებული მოწყობილობა. 

ნივთიერების ოდენობითი განსაზღვრები ქრომატოგრაფიული 
გეთოდით 

ლაქის სიდიდის მიხედვით განსაზღვრის დროს ერთ ფურცელ ქაღალდ– 
ზე შეაქვთ ცნობილი რაოდენობის საცდელი ნიმუშის წვეთები და მის გვერ- 

დით კი სტანდარტული ხსნარის სერია, რომლებიც ერთმანეთისაგან გან- 

სხვავდებიან გაზავებით ანუ თითოეულ წერტილში შეტანილი წვეთების რაოდე- 

ნობით. ღებულობენ 1რომატოგრამას, საკდელი ლაქის ფერისა და სიდიდის. 

მიხედვით სტანდარტული ხსნარის სერიაზე ნახულობენ შესაბამის ლაქას და 

აქედან ანგარიშობენ საცდელში წიეთიერებათა კონცენტრაციას. 

ქიმიური მეთოდით განსაზღვრისათვის საცდელი ნივთიერების ცნო– 

ბილი რაოდენობის დაყოფას და იდენტიფიკაციას ახდენენ ქაღალდის ქრო- 

მატოგრაფიით. მიღებული საძიებელი ნივთიერების ლაქას ამოჭრიან და რო- 

მელიმე შესაბამისი მიკროქიმიური მეთოდით ახდენენ საძიებელი ნივთიერების 
რაოდენობის დადგენას. ს 

ამინომჟავების განსაზღვრა ღვინოში ქაღალდის ძრომატოგრაფიით 

პრინციპი. საანალიზო ღვინოს აშორებენ მიკროორგანიზმებსა და მქრო– 

ლავ მჟავებს. აორთქლებით ამცირებენ მოცულობას და ქაღალდის ქრომატო- 

გრაფიაზე პოულობენ ღვინოში მყოფ სხვადასხვა ამინომჟავებს. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ვატმანის ქაღალდი # 1, # 2 ან M# 4; 2. გამ– 

ხსნელი-–ახალგამოხდილი ფენოლის მაძღარი ზსნარი (მომზადება იხ. 245 გვ-ზე); 
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3, 0,1--0,2%/,-იანი ნინჰიდრინის ხსნარი, რომელიც დაზნზადებულია »-ბუტა- 

ნოლის წყლიან მაძღარ ხსნარზე. 
განსაზღვრა. საანალიზო ღვინოს ფილტრავენ აზბესტის პატარა ფილ- 

ტრში (ძმ) მიკროორგანიზმებისა და მაგარი ნაწილების მოსაცილებლად. მიღე- 
ბული ფილტრატის 50 მლ-ს ხდიან მქროლავ მჟავათა მოსაცილებლად წყლის 

ორთქლის გატარებით (იხ. გვ. 228), გამოსახდელ კულაში დარჩენილ ნაშთს. 
ანეიტრალებენ, ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე და აორთქლებენ ვაკუუმაპარატში 

5 მლ-მდე, ისე რომ 1 წვეთ საანალიზო ნიმუშში თითოეული ამინომჟავას 
კონცენტრაცია 1 მიკროგრამამდე გაიზარდოს, რომ საანალიზო წერტილში 

ფილტრის ქაღალდზე 2-5 მიკროგრამი ამინომჟავა იქნეს შეტანილი. ფილ- 

ტრის ქაღალდის მომზადება და მიღებული საკელევი ხსნარის გადატანა ფილ. 
ტრის ქაღალდზე ხდება ისე, როგორც აღწერილია 249 გვერდზე. 

გამხსნელად ხმარობენ წყალში მაძღარ ფენოლის ხსნარს (გვ. 247), გამო- 
მეღავნებას კი აწარმოებენ 0,1--0,2%/ე-იანი ნინპიდრინის ხსნარით. 

ორმაგი ქრომატოგრაფიისათვის მეორე გამხსსნელად ღებულობენ კოლი- 

დინისა და თ-პიკოლინის ნაზავს (1 : 1). 
შეკავშირებული ამიხომჟავების რკვევისათვის ჰიდროლიზს აწარმოებენ 

20)/კ-იანი II,5§0,-ით. ჰიდროლიზის შემდეგ დარჩენილ ზედმეტ LI,50,-ს ბარიუ- 
მის ტუტის მაძღარი ხსნარით ლექავენ და ნალექს ფილტრაციით აშორებენ. 

ღვინოში მყოფი მარილების გავლენის ასაცილებლად საკონტროლო ნიმუშებშიც 

შეაქვთ იგივე შემადგენლობისა და რაოდენობის მარილები, როგორიც ღვინო– 

შია მოცემული. 
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შენიშვნა: ბერიძის, ბეზინგერის, სირბილაძისა და კუვავვის მიერ ჩატარებულ 

იქნა ამინომჟავების ქრომატოგრაფიული განსაზღვრა კახურ ღვინოზე 8, 4, 12, 24 და 

167 დღის შემდეგ დუღილის დაწყებიდან. საკონტროლოდ აღებული ჰქონდათ სტანდარ–- 
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ტული სუფთა ამინომჟავები: 1. ასპარაგინის მჟავა; 2. გლუტამინის მჟავა; 3. სერინი; 4. 

გლიკოკოლი; 5. ტრეონინი; 6. ალანინი; 7. ეალინი; 8. ფენილალანინი; 9. პროლინი; 10. 

ამინოერბოსმჟავა და 11. ლეიცინი, 80-ე ნახაზზე მოცემულია იმავე ავტორების შრომიდან 

ჟქრომატოგრამა. ქრომატოგრამის თავზე ნაჩვენებ პირველსა და უკანასკელ წერტილში 
შეტანილია ზემოთ მოყვანილი ამინომჟავები საკონტროლოდ. მათი ლაქების განლაგებაზე 

მოცემულია ზემოაღნიშნული ამინომჟავას ნომრები. შუა წერტილებში შეტანილია კახური 

ღვინო 3, 4, 12, 24 და 167 დღის შემდეგ დუღილის დაწყებიდან როგორც ქრომატო- 
გრამიდან ჩანს, ზემოჩამოთვლილი ამინომჟავებიდან ქრომატოგრამაზე არ იქნა ნაპოვნი 

ტრეონინი და ფენილალანინი. დანარჩენი ამინომჟავები კი ღვინის ფორმირების სხვადა- 

სხვა პერიოდში ქრომატოგრამაზე იქნა აღმოჩენილი. 

ვაზის მთრივლავ ნივთიერებათა განსაჭზლვრა ძაღალდის 

ქრომატოგრაფიით 

(დურმიშიძის და ნუცუბიძის მიხედვით) 

მასალის მომზადება. ვაზის მწვანე ნაწილებს (ფესვი, რქა, ფოთოლი, 

რაყოფის კანი, წიპწა, კლერტი და სხვ.) კვეთავენ და მყისვე უკეთებენ ფიქსა- 

ციას კოხის აპარატში 25-20 წუთით. აშრობენ ჰაერზე და ახმობენ წყლის 

საშრობ კარადაში, ფქვავენ ხელის წისქვილზე და ცრიან 0,5 მმ დიამეტრის 

საცერში. ასეთი მასალიდან იღებენ 10 გ-ს, უმატებენ 50 მლ გამოხდილ 

80%თ-იან ცხელ წყალს და დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაში ექსტრაქციისა- 

თვის 40 წუთით. ხსნარი დეკანდაციით გადააქვთ, ნაშთს უმატებენ იმავე რა- 

ოდენობის ცხელ წყალს და იმეორებენ ექსტრაქციას კვლავ 40 წუთით. ხსნარს 

დეკანდაციით უმატებენ პირველ ულუფას. დეკანდირებულ ხსნარს ათავსებენ 
ვაკუუმაპარატში და ასქელებენ 20 მლ-მდე. შესქელებულ ექსტრაქტს ატარე- 

ბენ მინის ნაჩვრეტებიან ფილტრში (M 2). ფილტრატს იყენებენ ქაღალდის 

ქრომატოგრაფიისათვის. 

ქრომატოგრაფიის.ქაღალდად სმარობენ ვატმანის # 1, # 2, 

M# 4 ან ლენინგრადის ქარხნის ფილტრის ქაღალდს )I# 4-ს. გამხსნელად 

ცალმაგი ქრომატოგრაფიისათვის ხმარობენ იზობუტილის სპირტს, 

ყინულოვან ძმრის მჟავასა და წყლის ნაზავს 4: 1:3 შეფარდებით.- 

გამომჟღავნებას ახდენენ 1%/ე-იან რკინაამონიუმის შაბით და 1%/კ-იანი 

„ვანილის მარილმჟავიანი ხსნარით. პირველ რეაქტივთან კატეხინები იძლევიან 

მწვანე შეფერვას და გალოკატეხინები ლურჯ შეფერვას. ვანილით გალოკა- 

ტეხინები და კატეხინები იღებებიან წითლად, ხოლო კვერცეტინი და კვერცე- 

ტრინი ყვითლად. 

ზოგიერთი ავტორის რჩევით რო მკაფიო დაყოფის მისაღება 
უმჯობესია. ი ორმაგი ქრომატოგრაფია, სადღაც პირველ“ გამხსნელად ხმა“ 
რობენ ფენოლის წყალთან ნაჯერ ხსნარს,_ მეორე გამხსნელად კი #X- 
ბუტანოლის (40%/,), ძძრის მჟავას (10%/ა) და: წყლის (50)/ე) ნაზავს. მეო- 

რე გამხსნელად ურჩევენ აგრეთვე აღებულ შქნეს „-ბუტანოლი 80%/,-სა 
და ძმრის მჟავას 20ჰ/.-ის ნაზავი. წყლის მდგრადი ფაზა კი შექმნან 
ფილტრის ქაღალდის წინასწარი გატენიანებით. 

გამომმეღავნებლად ურჩევენ L6CIკ-ის 0,1%მ//,-ან წყლიან ხსნარს ან 
რკინაამონიუმის შაბის 0.2%7/.-ან ხსნარს. რკინის მარილები კატეხინებ- 
თან იძლევიან მწვანე ფერს, გალატებთან კი ლურჯს.. იმ შემთხვევაზი, 
როდესაც ორივე კომპონენტი (კატეხინ-გალატები) ერთ ლაქაშია მოქ-



ეული, რკინის მარილები ლაქას მუქ ნაცრისფრა ბავს. თუ ქაღალ- 
აზე ძმრის მჟავას ნიშნებია მიომის შეფერვა სუსტი ემ. ამ 
დეფექტის ლიკვიდაციისათვის საჭირო ხდება ლაქა დროებით მოთავ- 
სებულ იქნეს კონცენტრული ამოხიუმის თავღია ბოთლის თაეზე. 

გალის მჟავას ძიების შემთხვევაში პულეერიზატორის საშუალებით 
აფრქვევენ #CM-ის ხსნარს. #CM გალის მჟავასთან იძლევა ვარდისფერს 
და სწრაფად უფერულდება, კატეხინ-გალატები მონარინჯისფერო-ვარ- 
დისფერს, რომელიც მალე გადადის ყავის ან ნარინჯისფერში. გალის 
მჟავას ლაქა ბრომკრეზოლის შეფრქვევით მწვანე ფერს იძლევა (აჟავე 
რეაქციის ნიშანია); LCCI.-ის შემდგომი შესხურებით მუქ, მოლურჯო, 
ნაცრისფერს ღებულობს (პიროგალოლის ჯგუფის დამახასიათებელი 
რეაქცია). 

სტანდარტულ ხსნარებად ანუ „ზოწმეებად« იღებენ ს-ფთა პრეპა- 
რატებს: 1./– გალოკატეხინს #2/ =0,43; 2. ძ/–– გალოკატეხინს 12 / =0.52; 

3. ი” კატეხინს #/ =0,61: 4. ძი – კატეხინს #/ =0.70; 5. ძ–- ეპიკატეხინს. 

#/ =90,80; 6. ,კვერცეტინს X/ =0,62; 7. კვერცეტრინს X/ =0,70; გალისა 
და დიგალის მჟავებს ან სხვა საძიებელ კომჰონენტებს. 

გალის მეავას პრეპარატს ღებულობენ მუხის ტანინის ხსნარზე 
45ხ. MIყთ1-ს გადათესვით. ეს უკანასკნელი შლის პენტადიგალის მჟავას. 
(მუხის ტანინს) და იძლევა გალის მჟავას. 

ტკბილისა და:· ღვინის ორგანულ მჟავათა განსაზღვრა ქპღალდის 
ქრომატობრაფიით 

(როდოპულოს მიხედვით) 

მასალის მომზადება. 50 მლ ტკბილს ან ღვინოს აუფერულებენ ტყავის: 

ფხვნილით ან ცხოველური ნახშირით, გადააქვთ მქროლავ მჟავათა სახდელ 
აპარატში და წყლის ორთქლის საშუალებით აშორებენ მქროლავ ზჟავებს (გვ. 

227). ნაშთს ამჟავებენ რამდენიმე წვეთი კონცენტრული გოგირდის მჟავით 

და გადააქვთ სოქსლეტის ექსტრაქტორის ქიქაში. აწარმოებენ ექსტრაქციას 
ნეიტრალური გოგირდის ეთერით 90 საათის განმავლობაში. ეთერით გამონა- 

წვლილს უმატებენ 10 მლ წყალს და აშორებენ ეთერს გამოხდით ან აორთ- 
ქლებით. ორგანულ მჟავათა შემცველ წყლიან ხსნარს ფილტრავენ ქაღალდის 

ფილტრში. კულასა და ფილტრს რამდენჯერმე რეცხავენ მცირე მოცულობის. 

წყლით და ნარეცხს ფილტრატთან ერთად აგროვებეს იმ ვარაუდით, რომ 
მთელი ფილტრატი არ აღემატებოდეს 25 მლ-ს. 

ფილტრის ქაღალდი. შეიძლება ხმარებულ იქნეს ჩვეულებრივი ფილტრის. 

ქაღალდი, ხოლო იგი უნდა იყოს მჭიდრო და სწორი. 

გამხსნელად ხმარობენ წყალში მაძღარ ნორმალურ ბუტანოლს 5%/ ჭი- 

ანჭველმჟავას დამატებით. 

გამომმჟღავნებლად იხმარება ბრომკრეზოლის მწვანის ან ბრომკრეზოლის 

ლურჯის 0,04%, წყლიანი ან სპირტიანი ხსნარი. ორგანულ მჟავათა მოძრაო- 

ბის სისწრაფე MX/-ებით შემდეგ სურათს იძლევა: მჟაუნმჟავა–-0,07; ღვინის 

მჟავა –0,23; ლიმონის მჟავა--0,34; ვაშლის მჟავა--0,49მ; რძის მეავა -0,66. 

და ქარვის მჟავა--0,70. 

საანალიზოდ იღებე5 თითოეულ წერტილში 100--200 მიკროლიტრს. თი- 
თოეული ლაქა შეიცავს რამდენიმე მიკროგრამ ორგანულ მჟავას. 
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რაოდენობითი განსაზღვრისათვის მიღებულ ლაქებს ამოჭრიან, სათითაოდ 
-გამოწვლილავენ წყლის საშუალებით და თითოეულ მჟავას ცალ-ცალკე საზღ- 

ვრავენ სათანადო მიკროქიმიური მეთოდებით. 

შაქრების განსაჭღვრა ქაღალდის ძრომატოგრაფიით 

მასალის მომზადება. ვაზის მწვანე ნაწილებს კვეთავენ და მყისვე უკე- 
თებენ ფიქსაციას კოხის აპარატში 15--20 წუთით. აშრობენ ჰაერზე და ახ- 

მობენ წყლის საშრობ კარადაში. ფქვავენ ხელის წისქვილზე და ცრიან 0,5 
მმ-იან საცერში. ასეთ დაქუცმაცებული მასალიდან იღებენ 3-–5 გ-ს, ათავსებენ 

ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ მცირე რაოდენობით ცხელ წყალს და სრესენ. 

იგივე ცხელი წყლით გადააქვთ 25 მლ-იან საზომ კულაში, მიყავთ დაახლო- 
ებით 20 მლ-მდე იგივე გამონაწვლილით და ექსტრაქციისათვის 30 წუთით 

ათავსებენ 601C-–80%თ-იან ცხელ აბაზანაში. ამის შემდეგ ფილტრავინ შუშის 

# 4 ფილტრში და ნაშთს რეცხავენ 3--4 მლ ცხელი წყლით, ფილტრატსა 

და ნარეცხს აგროვებენ 25 მლ-იან საზომ კულაში, აცივებენ და გამოხდილი 

წყლით ავსებენ ნიშანხაზამდე, კარგად შეანჯღრევენ და საანალიზო ნიმუშს 

აიღებენ. 

თხიერ საანალიზო ნიმუშებს ექსტრაქციის გარეშე იღებენ ანალიზი- 

სათვის. 

10 მლ საანალიზო ნიმუშს ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე, დგამენ 60%C> იან 

აბაზანაზე და თითქმის აშრობამდე აორთქლებენ. ნაშთს ხსნიან 1 მლ ცხელ 

წყალში და ასეთი კონცენტრაციის ხსნარის 0,01 მლ შეაქვთ ფილტრის ქა- 

ღალდზე ქრომატოგრაფიისათვის. 

საკონტროლოდ იღებენ ფრუქტოზის, გლუკოზისა და სახაროზის 

1--5%ე-იან ხსნარს და 0.01 მლ-ის რაოდენობით შეაქვთ ფილტრის ქაღალ- 

დზე საცდელი ნიმუშის პარალელურად. 

ზედმეტმარილიანი ნიმუშებიდან საჭიროა გამოწვლილვა აწარმოონ სპირ- 

ტით და არა წყლით. მცენარის ახალგაზრდა ნაწილებში კი წყლით გამო- 

წვლილვაც დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა. · 
უფრო ნათელი დაყოფისათვის უმჯობესია საანალიზო ნიმუშს წინასწარ 

მოაშორონ ზედმეტი მარილები და პიგმენტები. ამ ოპერაციის ჩასატარებლად 

იღებენ ქარხნული წესით დამზადებულ ფისს (Cწ6C), აქუცმაცებენ და ცრიან 
-00,25 მლ-იან საცერში. განაცერს ყოფენ 2 ულუფად, ერთ ულუფას ამუშავებენ 

ნორმალური მარილმჟავით, ფილტრავენ და ·რეცხავენ გამოხდილი წყლით ნა- 

რეცხის უკანასკნელი ულუფის ქლორზე რეაქციის დაკარგვამდე. 
დაქუცმაცებული ფისის მეორე ულუფას ამუშავებენ ნორმალური ნატრი- 

უმის ტუტით და რეცხავენ ისე, როგორც პირველ შემთხვევაში, სანამ ნარეცხის 
უკანასკ6ნელი ულუფა ნეიტრალურ რეაქციას არ გვიჩვენებს, ფისის ორივე 
ულუფას ცალ-ცალკე აშრობენ ოთახის ტემპერატურაზე და ათავსებენ მილე- 

სილსაცობიან ქილებში. 

ქრომატოგრაფიის დაწყების წინ ერთი დღეღამით ადრე იღებენ 1 გ 
IMICI-ით დამუშავებულ ფისის ნიმუშს და 2 გრაზ M20LM-ით დამუშავებულ ფა- 
სის ნიმუშს--თითოეული განსაზღვრისათვის. შეურევენ ერთმანეთში, ალბობენ 
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გამოხდილი წკლით მეორე დღემდე გასაფუებლად. მეორე დღეს გაფუებული 
მასა გადააქვთ შუშის მილში (ნახ. 97) რომლის დიამეტრიც 0,5 სმ-ია 

და სიგრძე 20 სმ. მილის ქვედა ბოლო შევიწროებულია და ბამბის ტამ- 

პონით არის დაცული. გაფუებული მასა გადააქვთ მილში და ზევიდან 

“ოდნავ ტკეპნიან. ამის შემდეგ გაატარებენ 10 მლ საანალიზო ნიმუშს, ჩა- 

·რეცხენ მცირეოდენი გამოხდილი წყლით, ფილტრატს და ნარეცხს ააორ- 

თქლებენ 60%--80?C-იან ცხელი წყლის აბაზანაზე, გახსნიან 1 მლ წყკალში და 

ასეთი კონცენტრაციის ხსნარის 0,0! მლ შეაქვთ ფილტრის ქაღალდზე ქრო- 

მატოგრაფიისათვის. 

ქრომატოგრაფიის ქაღალდს სიგრძეზე ყოფენ ორ თანასწორ ნაწილად. 

თითოეულ ნახევარში ცალ-ცალკე შეაქვთ 0,01 მლ ფრუქტოზის, გლუკოზის, სა- 

ზაროზის 1--5ს/-იანი ხსნარი და გვერდზე ათავსებენ საცდელი ნიმუშების 

“სერიას. 

გამხსნელად ხმარობენ ფენოლის წყალთა ნაჯერ ხსნარს როდესაც 
:გამხსნელი ფილტრის ქაღალდზე 45 სმ-ს გაივლის, ფილტრის ქაღალდს 

“ამოიღებე5, გააშრობენ 100- 105%-ზე ფენოლის ნიშნების გაქრობამდე. შეი- 
ძლება საბოლოოდ გააშრონ ჰაერზე ხანგრძლივი გაჩერებით. ამის შემდეგ 

„ქრომატოგრაფიის ქაღალდს სჭრიან სიგრძეზე ორად ცალ-ცალკე გამოსამ- 

“ქღავნებლად. 
გამომჟავნებას აწარმოებენ რეზორცინისა და #წM0ვ-ის ხსნარით, 

რისთვისაც ქრომატოგრაფიის ქაღალდის ორივე ნახევარს მიამაგრებენ შუშის 

ან ხის ჩარჩოზე და შუშის პულვერიზატორით მიასხურებენ: პირველ ნახევარს 
რეზორცინის ხსნარს, რომელიც შედგება 1%ა-იანი რეზორცინის სპირტიანი 

·ხსნარისა და 0,2/ LIC1-ისაგან––შე ფარდებით ერთი ერთთან; ფილტრის ქაღალ- 

“დის მეორე ნახევარს, რომელზედაც იგივე ნიმუშები იყო დაწვეთებული, რაც 

პირველზე, ასხურებენ 0,1 #CIM0ე-ისა და 5ჩ ამონიაკის ხსნარს-–შეფარდებით 
ერთი ერთთან. რეზორცინი ამჟღავნებს გლუკოზას და სახაროზას, ისე რომ 
შათ ერთმანეთისაგან არ ანსხვავებს, #-M0კვ კი ამჟღავნებს მხოლოდ გლუ- 

კოხას. 

შესხურებულ ფილტრის ქაღალდებს აშრობენ კარადაში ხუთი წუთით. 

“რეზორცინიანს 80?მ--90%7-ზე და #§წM0კუ-ანს 105%-ზე. 

ფილტრის ქაღალდის პირეელი ნახევრის, მკრთალ ვარდისფერ ფონზე 
შაქრების ზონაში წარმოიშვება ნარინჯისფერ-ეარდისფერი ლაქები პირველად 

-ფრუქტოზის და შემდეგ გლუკოზისა და სახაროზის. 

ქაღალდის მეორე ნახევრის ღიაყავისფერ ფონზე წარმოიშვება მუქი 
ყავისფერი გლუკოზის ლაქები. 

ოდენობითი განსაზღვრის დროს საკონტროლოდ იღებენ სხვადასხვა 

კონცენტრაციის გლუკოზის, ფრუქტოზისა და სახაროზის ხსნარებს აღმავალი 

რიგით. ქრომატოგრაფიას ახდენენ ზემოაღწერილი წესით და საცდელის 

ფერის ინტენსივობას ადარებენ ცნობილი კონცენტრაციის (საკონტრო- 

ლოს) ფერთან, რომლიდანაც ანგარიშობენ შაქრების კონცენტრაციას საც- 

·დელში. 
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ალკოპოოულები 

როგორც ყურძნის წვენში მნიშვნელოვან ადგილს იქერენ შაქრები, 

ასევე ღვინოსა და კონიაკში ალკოჰოლებს ერთერთი საპატიო ადგილი უკა- 

ვიათ როგორც ოდენობით, ისე თვისებით. ბუნებრივად დადუღებულ ღვინოში. 

ალკოჰოლებიდან ძირითადად გვხვდება ეთილალკოჰოლი, ლიტრზე 70--150. 

გ-მდე; შემდეგი ადგილი (როგორც რაოდენობით, ისე მნიშვნელობით) უპი. 

რავს სამატომიან ალკოპოლს––გლიცერინს, რომელიც ლიტრ ღვინოში 3--14 

გ-მდე მერყეობს. შემდეგ მოდის უმაღლესი ალკოჰოლები პროპილი, ბუტილი, 
ამილალკოჰოლი, რომლებიც 100 მლ ეთილალკოჰოლზე 0,2-1,0 მლ-მდე მო-. 
დის, და მცირე რაოდენობის მეთილალკოპოლი 0,03--0,4 გ-მდე 1 ლ ღვი· 
ნოში; ბოლოს კი რამდენიმე მგ ბუთილენგლიკოლი. დანარჩენი ალკოჰოლები: 

ბუნებრივად დადუღებულ საღ ღვინოში მეტად მცირე რაოდეჩობითაა. ავად- 
მყოფ ღვინოში გვხვდება 6 ატომიანი ალკოპოლი--მანიტი, 0,1--20 გ-მდე 

ლიტრზე. ხილის ღვინოებში კი გვხვდება 6 ატომიანი ალკოჰოლი–– სორბიტი. 
ბუნებრივი ალკოპოლური დუღილის დროს პირველი ფორმის მიხედვით 

180 გრამი შაქრიდან მიიღება 92 გ ეთილალკოჰოლი; მეორე და მესამე ფორ– 
მით კი 180 გ შაქრიდან მიიღება 92 გ გლიცერინი. პირველი ფორმით იშლე- 

ბა ტკბილში არსებული შაქრების 88-92ს/. მეორე და მესამე ფორმით კი 

8--10მ%/. დარჩენილი შაქრის უმნიშენელო ნაწილი 2-3 ბუთილენგლიკოლის.: 

წარმოშობაზე იხარჯება, დანარჩენი კი საფუვრის კვებას (1-2 გ ლიტრზე). 
და სხვა არასპირტოვან ნივთიერებათა წარმოქმნას სჭირდება. 

პროფ. ღვალაძის მიერ დადგენილ იქნა ალკოჰოლური დუღილის ბალან– 
სი და გამოვლინებულ იქნა დამოკიდებულება დაშლილ შაქარსა და წარმო- 
შობილ პროდუქტთა შორის. ეს დამოკიდებულება საწარმოო მნიშვნელობი– 
სათვის მან გამოსახა შემდეგი ფორმულით. 

C=1,0957(4+I), 

სადაც C არის ბუნებრივი ალკოპოლური დუღილის დროს დაშლილი შაქარი. 
ამობით; 

4- შაქრის დაშლის შედეგად მიღებული ეთილალკოპოლი გრამობით; 
I--შაქრის დაშლის შედეგად მიღებული გლიცერინი გრამობით; 

1,957-1 გრამი ეთილალკოჰოლის ან გლიცერინის წარმოქმნისათვის სა– 
ჭირო შაქრის რაოდენობა გრამობით. 

შაქრის მცირეოდენი ნაწილი –-1-––5 იტრზე, ხმარდება სა რის 

კვებას აა არსირაა არო ელემენტების წარმოქმნას, რომლებიც დიდ 
გავლენას ვერ ახდენენ ალკოჰოლური დუღილის ბალანსზე წარმოების პირო- 
ბებისათვის. 

ინოში არსებული სხვა ალკოპოლების წარმოშობის წყაროს შაქარი 
არ უარმოადგენს; ისინი · წარმოიშეებიან მ პიქტინის სემეის მეეე ან. 
ამინომჟავების გარდაქმნის შედეგად. 

მეთშილალკოპოლი 

C8,0L 
(მეთანოლი, კარბინოლი, მეთილის სპირტი ანუ ხის სპირტი) 

მოლ. წონა-–-32,04; ძ1 0,7923; დუღს 64,:5%, იყინება – 979.ზე. ტექნი– 

კაში მიიღება ხის მშრალი გამოხდით, ღვინოში კი იგი წარმოიშვება პექტინის 
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ფერმენტული დაშლის შედეგად. ტკბილში ნაპოენია სალიცილმჟავამეთილ- 
ეთერის ნიშნები, რომელიც გაყავრებით მეთილალკოჰოლს იძლევა. თავისუფა- 
ლი შეთილალკოპოლი კი ტკბილში ნაპოვნი არ არის. 100 მლ უწყლო ეთილ- 

ალკოჰოლზე უქაჭოდ დადუღებულ ღვინოში მეთილალკოპოლი 0,01--0,03 

მლ-მდე შერყეობს, უკლერტო ქაქაზე დადუღებულ ღვინოებში კი 0,15 – 0,40 

მლ-მდე. კლერტიან ჭაჭაზე დადუღებულ ღვინოებში იგი 0,15--0,6 მლ-მდე 

აღწევს. ჭაჭის არაყში მისი რაოდენობა საშუალოდ 0,25 მლ-ია, იშვიათ შემთხეე- 

ვაში კი 0,75 მლ-მდე ადის. 

მეთილალკოპოლის მცირე დოზების ხშირი განმეორება უფრო ძლიერი 

მომწამლავია ადამიანისათვის, ვიდრე სხვა ალკოჰოლების იგივე დოზები. ამი- 

ტომ ალკოჰოლურ სასმელებში ეთილალკოჰოლის ჭარბი დოზები უარყოფით 

მოვლენად ითვლება და სტანდარტით მისი არსებობა საკმაოდ შეზღუდულია. 
არსებობს მეთილალკოჰოლის განსაზღვრის მრავალი მეთოდი. აქედან 

მეთოდების ერთი ჯგუფი ემყარება მეთილალკოჰოლზე ტუტე არეში პარა. 

ბრომბენხოლქლორიდის ან იოდოვან ტრიმეთილამინის მოქმედებით მაგარი 

პროდუქტების მიღებაზე და ამ უკანასკნელის წონით განსაზღვრაზე. მეთო- 

დების მეორე ჯგუფი ემყარება მეთილალკოჰოლის დაჟანგვას ჭიანჭველის მჟა- 

ვას ალდეჰიდამდე, ჭიანჭქველშჟავამდე ან ნახშირის მჟავამდე, შემდეგ კი და- 

ჟანგვის პროდუქტების განსაზღერაზე ტიტრაციით ან ფერადი რეაქციით და 

კოლორიმეტრული მეთოდით. ასე, მაგალითად, მეთილალკოჰოლის დაჟანგვით 

ღებულობენ ჭიანჭველის მჟავას ალდეპიდს. ეს უკანასკნელი მარილმჟავა მორ- 

ფინს იისფრად ღებავს. იგი წითელ შეფერვას იძლევა მარილმჟავაფენილჰიდ- 

რაზინთან და რკინის ქლორიდთან გოგირდმჟავას თანაობით. იგი იძლევა იის- 

ფერს ფუქსინო-გოგირდოვანმჟავასთან და სხვ. ღვინოში. არსებული ნივთიე- 

რებანი ხელს უშლიან.მეთილალკოჰოლის ზუსტ განსაზღვრას და ამიტომ აღ- 
ნიშნული მეთოდების გამოყენება მეღვინეობაში საკმაოდ შეზღუდულია. 

მეთილალკოპოლის განსაზღვრა სტანდარტით გათვალისწინებული 

კოლორტიმეტრული მეთოდით 

პრინციპი. კალიუმის პერმანგანატი მეთილალკოჰოლს ჟანგავს ფორმალ- 

დეჰიდამდე; ეს უკანასკნელი კი გაუფერულებულ ფუქსინო-გოგირდოვანმჟავას 
აწითლებს. საცდელი ხსნარის ფერის ინტენსივობას ადარებენ სტანდარტულ- 

თან და სტანდარტულიდან საცდელში მეთილალკოპოლის რაოდენობას ანგა- 

რიშობენ. 
საჭირო რეაქტივები: LI. ფუქსინო-გოგირდოვანმჟავა; 1 გ ფუძე ფუქსინს 

(ფუქსინი––- ფუქსინო-გოგირდოვანმჟავასათვის) ხსნიან 500 – 600 მლ 809C-იან 

წკალში და აცივებენ. უმატებენ 25 მლ ახალდამზადებულ Mმ1I150კ-ის ხსნარს 
(ძთძ=1,262) ან 12 გ ნატრიუმის ბისულფიტს, 1-2 საათში ფუქსინი ნელ-ნელა 

უფერულდება. აზის შემდეგ უმატებენ 100 მლ ნორმალურ გოგირდის მჟავას 
და ავსებენ ლიტრამდე გამოხდილი წყლით, კარგად შეანჯღრევენ და, თუ 
საჭიროა, ყვითელ მურახსნარს ფილტრავენ. ფილტოატს ინახავენ ნარინჯის- 

ფერ შუშაში და საჭიროების შემთხვევაში იყენებენ. 2. მეთილალკოჰოლის 

სტანდარტული ხსნარი; ა) 1%/ე-იანი მეთილალკოპოლი: იღებენ 10 მლ სუფთა 
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მეთილალკოჰოლს, გადააქვთ ლიტრიან საზომ კულაში და 20%-ის პირობებში 

96“-იანი უმეთანოლო სპირტით ნიშანხაზამდე ავსებენ; ბ) 0,1",,-ანი შეთილ- 

ალკოჰოლის სტანდარტული ხსნარის მოსამზადებლად იღებენ 10 მლ 1",-იან 

ხსნარს და 96“-იანი უმეთანოლო სპირტით 100 მლ-მდე ავსებენ. 3. კალიუმის 

პერმანგანატის 5'/კ-იანი ხსნარი. 4. მჟაუნმჟავას ზ" კ-იანი ხსნარი. 5. გო- 

გირდმჟავისა და ეთილალკოპოლის ნაზავი: იღებენ 25 მლ ქიმიურად სუფთა 
96ჰ/ე-იან სპირტს, გადააქვთ ლიტრიან კულაში, უმატებენ 40 მლ ქიმიურად 

სუფთა კონცენტრულ გოგირდმჟავას და გამოხდილი წყლით ლიტრამდე აესე- 

ბენ. 6. კონცენტრული ქიმიურად სუფთა გოგირდმქეავა. 7. 965-იანი ქიმიუ- 

რად სუფთა უმეთანოლო სპირტი. 

განსაზღვრა. 500 მლ ღვინოს ათავსებენ გამოსახდელ კულაში და ნელი 
ცეცხლით ხდიან 250 მლ-მდე. მიღებულ ნახადს განმეორებით ხდიან 100-–-120 

მლ-მდე; ბოლოს კი მესამედ ხდიან 50 მლ-მდე. 

კონიაკსა და შეფერილი კონიაკის სპირტებში მეთილალკოჰოლის გან- 
სასაზღვრავად იღებენ 100 მლ საანალიზო ნიმუშს და ხდიან 50 მლ-მდე. 

ამრიგად, ღვინის ნახადში მეთილალკოპოლის კონცენტრაციას ათჯერ 

ზრდიან, კონიაკსა და კონიაკის სპირტში კი ორჯერ. 

იღებენ 25 მლ-იან 3 პატარა კულას და მიკროპიპეტით ათავსებენ: პირ- 
ველში– 2 მლ 965-იან სპირტს და 0,5 მლ 1%ე-იან მეთილალკოჰოლს (შეიცავს 
5 მიკროოლიტრ მეთილალკოჰოლს); მეორეში – 1,5 მლ 96“-იან სპირტს და 1,0 
მლ 0,1" ა-იან სტანდარტულ ხსნარს (შეიცავს 1 მიკოოლიტრ მეთილალკო- 

ჰოლს); მესამეში კი 2,5 მლ საცდელი ნიმუშის ნახადს. თითოეულ მათგანს 

უმატებენ” 1 მლ სპირტისა „და გოგირდმჟავას ნაზავს 1 ბლ კალიუმის 
პერმანგანატის ხსნარს შეარხევენ და 2 წუთს აცდიან. შემდეგ უმატებენ 1 
სლ მჟაუნმჟავას, რომლითაც ხსნარი უნდა გაუფერულდეს. ბოლოს უმატებენ 

1 მლ კონცენტრულ გოგირდის მჟავას და 5 მლ ფუქსინოგოგირდოვანმჟა- 

ვას, რომლითაც ხსნარი მიიღებს იისფერს. ნიმუშს წყნარად ტოვებენ )| საათით 
და შემდეგ საცდელის შეფერვას ადარებენ სტანდარტულთან. თუ საცდელია 

შეფერვა ახლოსაა პირველი სტანდარტული ხსნარის შეფერვასთან, მაშინ რო- 

გორც საცდელს, ისე სტანდარტულს გადაიტანენ 100 მლ-იან კულებში და 

ავსებენ გამოხდილი წყლით ნიშანხახამდე. თუ საცდელის შეფერვა ახლოსაა 

მეორე სტანდარტულთან, მაშინ როგორც საცდელს, ისე სტანდარტულს 25 

მლ.მდე შეავსებენ. საცდელსა და შესაბამის სტანდარტულს ადარებენ კოლო 
რიმეტრულად. 

გამოანგარიშება: ა) საცდელისა და პირველი სტანდარტული ნიმუშის 
შედარებისას 

0--#. «5 მიკროლიტრს; 
. 

ბ) საცდელისა და მეორე სტანდარტული ნიმუშის შედარებისას 

  C= ” მიკროლიტრს, 
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სადაც #, არის კოლორიმეტრის სვეტის სიმაღლე საცდელი ხსნარისათვის, 

ჩვ-––კოლორიმეტრის სვეტის სიმაღლე სტანდარტული ზსნარისათვის, 

C– მეთილალკოჰოლი მიკროლიტრობით 2,5 მლ ნახადში, რომელიც 
ეკეივალენტია 25 მლ ღვინის ან 5 მლ კონიაკისა და კონიაკის 
სპირტის. 

-აქედან 100 მლ ღვინოში მეთილალკოჰოლი 

Xჯ- 2:10. = 460 მიკროლიტრს. 

100 მლ კონიაკსა და კონიაკის სპირტში მეთილალკოჰოლი 

X+>--9-199 =200 მიკროლიტრს. 

მოცულობითი პროცენტებში გამოსასახავად მიკროლიტრი გადაყვანილი 

უნდა «ქნეს მლ-ში, რისთვისაც ზემოთ მოცემული განტოლების მარჯვენა ნაწი-· 

ლი შემცირებული იქნება ათასჯერ. აქედან მიიღება: 

40 C 
ნისათვის / =- -2.=-- 7." , 

ღვიჩისათვი 1000 250 '! 

20C C 
ნ ს ს #/=-- ==" კონიაკისათვი 1000 50 7? 

სადაც ” არის მეთილალკოჰოლი მოცულობითი პროცენტობით 100 მლ ღვი- 

ნოში ან კონიაკში, 

C6– საანალიზოდ აღებულ ნიმუშში აღმოჩენილი მეთილალკოჰოლი ზიკ- 
როლიტრობით. 

მეთილალკოჰოლს ანგარიშობენ მოცულობითი პროცენტობით 100 მლ 

“უწყლო სპირტიდან, რისთვისაც წყლიან სითხეში ნახული მეთილალკოჰოლის 

მოცულობითი პროცენტი უნდა გადამრავლდეს 100-სე და გაიყოს სითხის 

'(ღვინის ან კონიაკის) სიმაგრეზე ანუ ეთილალკოჰოლის რაოდენობაზე მლ-ობით, 

100 მლ საკვლევ სითხეში. 

  

„სადაც I არის მეთილალკოჰოლი მოცულობითი პროცენტობით 160 გლ 

უწყლო სპირტზე, 

”/-––მეთილალკოჰოლი მოცულობითი პროცენტობით 100 მლ წყლიან 
საანალიზო ნიმუშზე; 

1 -–-–საანალიზო ნიმუშის სიმაგრე მოცულობითი პროცენტობით. 

მაგალითი: საანალიზოდ აღებული იყო 405-იანი კონიაკი, დამუშავდა 

ზემოაღწერილი წესით და შედარდა მეორე სტანდარტულს, სადაც აღმოჩნდა 
#:=2,5 და /#,=5,0; აქედან: 

C= <5 = 0,2 მიკროლიტრს, 
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ე. ი. მეთილალკოჰოლი 2,5 მლ კონიაკის ნახადში, რომელიც ეკვივალენტი» 

5 მლ კონიაკისა, ყოფილა 0,2 მიკროლიტრი. 100 მლ კონიაკში 

-V=20-:0,2=4 მიკროლიტრს. 

გამოვსახოთ ეს სიდიდე მოცულობითი პროცენტობით წყლიან კონიაკზე:: 

4 

- 50 =0,08%, 

ე. ი. წყლიან კონიაკში 0,08"ი მეთილალკოჰოლია. უწყლო სპირტზე გადაან– 

გარიშებით მიიღება: 

0,08 · 100 
40 

M/= =0,2)/. 

მეთილალკოჰოლის განსაზღვრა არგენტომეტრული 

მეთოდით 

პრინციპი. მეთილალკოჰოლი გადაყავთ ნახადში და პე+მანგანატის სა· 

შუალებით ჟანგავენ ქიანქველმჟავა ალდეჰიდამდე. ამ უკანასკნელს კი M#CI)0ვ– 
ით ჭიანჭველმჟავამდე. ჭარბი #წM0კ-ის თანაობით წარმოიშვება ჭიანქველ– 
მჟავას ეკვივალენტი #§C). ზედმეტ #წM0ვ-ს როდანამონიუმით ტიტრავენ დ> 

სბვაობით ანგარიშობენ მეთილალკოჰოლის ეკვივალენტს-––ვერცხლს. ამ უკა- 

ნასკნელიდან კი მეთილალკოჰოლის რაოდენობას ადგენენ. 

ეთილალკოპოლი, ძმრის მჟავას ალდეჰიდი და სხვა მქროლავი კომპონენ-- 

ტები აღნიშნული მეთოდით მეთილალკოჰოლის განსაზღვრას ხელს არ უშლიან... 

მიმდინარე რეაქციები: 

1. C8.08+0->9CI0+V#M,0 
2. 31ICII0-+ MC)0ვ–>31C0089M--#%CI 

#წ8M0კ-ის თანაობით უკანასკნელი რეაქცია ასე მიმდინარეობს: 

3, 39C890-LM4C)0ე--#”6M0კ–>39C0011-+- #-C)-LI#M0ე 

საჭირო რეაქტივები 1. კალიუმის პერმანგანატის 5%ე-იანი ხსნარი;: 
2. მჟაუნმჟავას 8"/-იახი ხსნარი: პ გოგირდის მჟავას 101/,-იანი ხსნარი; 

4. LCI0ვ-ის 2,5ზ/კ-იანი ხსნარი, რომელიც ხმარების წინ მზადდება ქიმიურად 
სუფთა რეაქტივიდან, ეს უკანასკნელი არ უნდა შეიცავდეს ოავისუფალ: 

ქლორს; 5. 0,05, ვერცხლის ნიტრატი. ტიტრი დაყენებული უნდა იქნეს რო- 

დანკალიუმით ან როდანამონიუმით; 6. 0,05/ როდანამონიუმის ან როდან-. 

კალიუმის ხსნარი, ტიტრს აყენებენ სუფთა ვერცხლით; 7. რკინააზონიუმის 

შაბის მაძღარი ხსნარი, უნდა ჰქონდეს ღია მწვანე შეფერვა; 8. კონცენტ“–უ- 

ლი აზოტის მჟავა. 

განსაზღვრა: იღებენ 100 მლ საანალიზო ნიმუშს (უნდა შეიცავდეს: 

დაახლოებით 10 მგ მეთილალკოპოლს), ათავსებენ 200 მლ-იან გამოსახდელ 
კულაში, უკეთებენ ერთნახვრეტიან რეზინის საცობს, რომელზიც ჩაშვებულია> 

ორად მოხრილი მილი. ეს უკანასკნელი შეერთებულია პერპენდიკულარულად. 
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დახრილ ლიბიქის პატარა მაცივართან. გამოხდას აწარმოებენ ნელა. 100 -–150 
მლ-იან კონუსურ კულაში აგროეებენ დაახლოებით 20 –-25 მლ ნახადს, უმატე- 
ბენ 5 გლ გოგირდის მეავას, 1 მლ კალიუმის პერმანგანატს. შეარხევენ და 

2 წუთით ტოვებენ ოთახის ტემპერატურაზე. შემდეგ უმატებენ 1 მლ მჟაუნ- 
მჟავას და 1 მლ გოგირდის მჟავას. შეარხევენ და უმატებენ მცირე რაოდენო- 

ბის გამოხდილ წყალს და 20 მლ ახალდამჭბადებულ VLCI0,, 10 მლ 0,05» 

ვერცხლის ნიტრატს და 3 მლ კონცენტრულ აზოტის მჟავას. კარგად შეარხე- 

ვენ და 30 წუთით დგამენ 60--70%-იან წყლის აბაზანაში. ამის შემდეგ სწრა- 
ფად აცივებენ, უმატებენ 1-2 მლ რკინაამონიუმის შაბს და ჭარბ ვერცხლს 

ტიტრავენ როდანამონიუმია ან როდანკალიუმის ტიტრული ხსხარით, მოყვი· 

თალო ვარდისფერის მიღებამდე. 
გამოანგარიშება: 3 მოლეკულა მეთილალკოჰოლი ათავისუფლებს 1 გრაძ- 

„ეკვივალენტ ქლორს, რომელიც რეაგირებს 1 ატომ ვერცხლთან და ეს უკა- 

ნასკნელი კი 1 გრამეკვივალენტ როდანკალიუმ ან როდანამონიუმთან. 

აქედან, 1 მლ 0,05# ეერცხლის ნიტრატი ეკვივალენტია 32-3.0,05=4,8 
მგ მეთილალკოჰოლის. მეთილალკოჰოლის ხვედრითი წონა 20%ზე უდრის 
-0,7923, ამიტომ 4,8 მგ ალკოჰოლის მოცულობა 

4.8 
=–-- 0,006! მლ. 

0,7923.1000 . ” ლ 

უწვლო სპირტზე მოცულობითი პროცენტების გამოსასახავად მეთილ- 

„ალკოჰოლი იქნება: 

»7/ – 0,0061-1004 _0,614 
ს8 # 

სადაც M არის მეთილალკოჰოლი მოცულობითი პროცენტობით 100 მლ უწყ- 

ლო სპირტზე გადაანგარიშებით; 

4-0,057 ვერცხლის ნიტრატი, რომელიც საჭირო შეიქმნა 100 მლ 

საანალიზო ნიმუშში მყოფი მეთილალკოჰოლის მიერ გამოდევნილი 

ქლორის შესაბოვჭად. იგი მიიღება მიმატებული #VM0კ-ისა და 
ტიტრაციაზე დახარჯული როდანის სხვაობიდან; 

ტ8-–სანალიზო ნიმუშის სიმაგრე მოცულობითი პროცენტობით. 

მაგალითი: 100 მლ ღვინის ნაბადს, რომლის სიმაგრეც 129 იყო, დაემატა 

10 მლ ეერცხლის ნიტრატი. ჭარბი ვერცხლის უკუტიტრაციაზე კი დაიხარჯა 

4 მლ. როდანამონიუმი. 

აქედან: 
4=10-4=6 მლ #წ0ე 

'მეთილალკოჰოლი 100 მლ ღვინოში ყოფილა: 

6X0,0061 =0,0366 მლ ანუ 0,0366", 
4100 მლ უწყლო სპირტზე გადაანგარიშებით მიიღება: 

0,0366.100– 3, , M- -000:190, _ აი =0,305 მლ ანუ 0,305V„.



ზემოაღწერილი კოლორიმეტრული მეთოდი საკმაოდ ზუსტ შედეგებს: 

იძლევა, მაგრამ მოითხოვს კარგად შეიარაღებულ ლაბორატორიას და გამოც- 

დილ ანალიტიკოსს. ამიტომ მიზანშეწონილია იგი გამოყენებულ იქნეს საარ- 
ბიტრო და საკონტროლო ანალიზების შესრულების დროს. 

არგენტომეტრული მეთოდი თავის სიზუსტით დამაკმაყოფილებელ შედე- 

გებს იძლევა, ადვილია შესასრულებლად და მოხერხებულია საშუალოდ შეი- 

არაღებული ლაბორატორიებისთვისაც. ამიტომ იგი ფართო გავრცელებას 

პოულობს ენოქიმიის ლაბორატორიებში მეთილალკოჰოლის განსაზღვრისა- 
თვის. 

ეთძიძლყლვალკოპოლი 

C8MვC9M,0LI 

(ეთანოლი ანუ ეთილის სპირტი) 

მოლ. წონა 46,07; დუღს 78,4%; იყინება – 114%; იგ =0,7892; უფერუ– 

ლი სითხეა, იწვის მკრთალი მტრედისფერი ალით, წყალს ერევა ყოველგვარი 

შეფარდებით, გამოყოფს სითბოს და მცირდება ნარევის მოცულობა. ასე, 

მაგალითად, 52 მლ ეთილალკოჰოლი და 48 მლ წყალი ურთიერთ შერევით 

იძლევა არა 100 მლ ნაზავს, არამედ 96,3 მლ-ს, ძლიერ პიგროსკოპულია 

და კარგი გამხსნელია მრავალი ორგანული და ზოგიერთი არაორგანული 

ნაერთის. ეთილალკოპოლი ღვინის ტიპიურობის და გემოსმიმცემი უმნიშვნე- 
ლოვანესი კომპონენტია. ამიტომ მისი ზუსტი განსაზღვრა მეღვინეობაში 

მეტად საპასუხისმგებლო საქმეა. არსებობს ეთილალკოპოლის განსაზღვრის 

მრავალი მეთოდი, რომელთაგან ერთი ჯგუფი ეკუთვნის ფიზიკურ რკვეევაზე 

დამყარებულ მეთოდთა კრებულს. სახღვრავეინ დუღილის ტემპერატურას, 

ან ნახადის ხვედრითი წონას, ან ნახადის სხივთა გარდატეხის კუთხეს, 

ანდა ზედაპირულ დაჭიმულობას და აქედან ადგენენ ეთილალკოჰოლის კონცენ- 

ტრაციას. მეთოდთა მეორე ჯგუფი დამყარებულია ქიმიური გზით ეთილალკო- 

პოლის განსაზღვრაზე. ეთილალკოჰოლს ყანგავენ, დახარჯული დამჟანგველით 
ანგარიშობენ ეთილალკოპოლის რაოდენობას, ან ეთილალკოჰოლს გოგირდ- 

მჟავიან არეში რეზორცინით ღებავენ და შეფერვის ინტენსივობას კოლორიმეტ- 

რულად საზღვრავენ. 

ეთილალკოპოლის განსაზღვრა ხვეღრითი წონის მისედვით, 

პიკნომეტრის საფუალებით 

პრინციპი. აბსოლუტური ალკოჰოლის ხვედრითი წონა 20%C-ზე 0,79-ია,. 

გაზოხდილი წყლისა კი ერთი. 

წყლისა და ალკოჰოლის ნარევის ხეედრითი წონა ამ ორ ზღვარს შორი- 

საა. განსაზღვრული პროპორციით შემდგარ ასეთ ნარევებს უცვლელი ხვედ- 

რითი წონა აქვთ. ამ კანონით ხელმძღვანელობენ, როდესაც ღებულობენ გან- 

საზღვრული მოცულობის ღვინოს, ხდიან და ნახადი გამოხდილი წყლით მიჰ- 

ყავთ წინანდელ მოცულობამდე. შემდეგ წონიან, გებულობენ ნახადის ხვედ- 

რითი წონას და მოცემული ხვედრითი წონის შესაბამის სპირტიანობას პო- 
ულობენ სათანადო ცხრილში, 
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განსაზღვრა: ცარიელისა და გამოხდილი წკლით სავსე პიკნომეტრის 

წონას საზღვრავენ ისე, როგორც ეს აღწერილი იყო ხვედრითი წონის გან- 

საზღვრის დროს (იხ. გვ. 75), რის შემდეგაც პიკნომეტრიდან მოხრილი კაპი- 

ლარული მილით გადმოასხამენ გამოხდილ წყალს (ნახ. 81). ამის შემდეგ პიკ- 
ნომეტრს ადგამენ კაპილარულ ძაბრს, შიგ ასხამენ 3–5 მლ საანალიზო ღვი- 

წოს ან კონიაკს გამოსავ- 

ლებად და ისევ გადმოას- 
ხამენ. ამ ოპერაციას კი- 

დევ იმეორებენ. ბოლოს 

ავსებენ პიკნომეტრს საა- 

ნალიზო ნიმუშით და 

207C-იან წყალში დგამენ 

1/2 საათით. იმავე ნიმუშს 

კაპილარული პიპეტის 

დახმარებით ისე მიიყვა.· 

ნენ ზუსტად ნიშანხაზამ- 

დე, რომ სითხის ქვედა 

მენისკი ნიშანხაზს ოდნავ 

ემთხვეოდეს. პიკნომეტოს 

წყლიდან იღებენ, ფილტ- 
რის ქაღალდით ისე: უმ- 
შრალებენ ყელს, რომ ქაღალდი მენისკს არ შეეხოს. ამის შემდეგ მინის მო- 

ხრილი მილით საანალიზო ნიმუში გადააქვთ 200--250 მლ-იან გამოსახდელ 

კულაში, პიკნომეტრს 2-3 ჯერ ავლებენ გამოხდილ წყალს და გამოსახდელ 

კულაში ჩასხმულ საანალიზო ნიმუშზე უმატებენ, ისე რომ ეს ნარეცხი საანა- 

ლიზოდ აღებული ნიმუშის 1/3-ს არ უნდა აღემატებოდეს. შემდეგ ხსნარში 
აგდებენ ლაკმუსის ქაღალდის პატარა ნაგლეჯს და არეს მესამედ ნორმალური 

ტუტით სუსტ-მჟავა რეაქციამდე ანეიტრალებენ. ამის შეზდეგ ლანცეტის წვე- 

რით უმატებენ ტანინის მცირე რაოდენობას. გამოსახდელ კულას ადგამენ 

რეზინის საცობს, რომელშიაც ჩაშვებულია ორად მოხრილი მილი და ეს უკა- 

ნასკნელი შეერთებულია ლიბიქის პატარა მაცივართან. მაცივრის ბოლო 

წვრილი კაპილარული მილით თავდება და ნახადის მისაღებად იმავე პიკნო- 

მეტრშია ჩაშვებული, რომლითაც გამოსახდელი სითხე აზომეს. კულას ცეცხლ- 

ზე დგამენ, მაცივარში წყალს უშეებენ და გამოხდას ნელი ცეცხლით აწარ- 
მოებენ. თუ ნახადი შეიმღვრა, ეს გამოწვეული იქნება ნახადში ეთეროვანი 

ზეთების, ეთერისა და სხვა სურნელოვანი ნივთიერების გადასვლით, რაც ნა- 

ხადის ხვედრითი წონას ცვლის. ამ შეცდომის თავიდან ასაცილებლად საქი- 

როა გამოხდა ნელ, თანაბარ ცეცხლზე მიმდინარეობდეს; მაშინ ნახადი გამ- 

ჭვიოვალე იქნება. 

როდესაც საანალიზო ნიმუშის 2/3 გამოიხდება და პიკნომეტრში ნახადი 

ნიშანბაზს მიუახლოვდება, გამოხდას წყვეტენ, პიკნომეტრს ფრთხილად ხსნიან 

მაცივრიდან და ანჯღრევენ მას, როზ დესტილატი კარგად აირიოს. პხკნო- 

მეტრს მინის საცობით თავს უცავენ და 20%C-იან წყლის აბაზანაში დგამენ 
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1/2 საათით. კაპილარული საწვეთურის საშუალებით პიკნომეტრს ფრთხილად 

ავსებენ გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე (თუ გამოხდილი წყალი ნიშანხაზს 
ასცილდა, მისი მოკლება აღარ შეიძლება. ასეთ შემთხეევაში საჭირო იქნება 

ნიმუშის ხელახლა გამოხდა). ამის შემდეგ პიკნომეტრს აბაზანიდან იღებენ და 

პიკნომეტრის ყელს ფილტრის ქაღალდით ამშრალებენ, ისე რომ ქაღალდი 

მენისკს არ შეეხოს. პიკნომეტრს გარედანაც ამშრალებენ, სასწორის ყუთში 

დგამენ 1/2 საათით, შემდეგ კიდევ ამშრალებენ გარედან კონდენსირებული 

ორთქლის მოსაშორებლად. ბოლოს წონიან და გებულობენ ჩახადის ხვედრითი 

წონას შემდეგი ფორმულით: 

იე=-5X - ნახადის წონა 
LX წყლის წონა ” 

სადაც #) არის ნახადის ხვედრითი წონა, 

LL, ნახადის წონა პიკნომეტრითურთ, 
ჩ,-გამოხდილი წყლის წონა პიკნომეტრითურთ, 

#02 პიკნომეტრის წონა. 

საანალიზო ნიმუში წინასწარ გამოხდის დაწყებამდე თუ არ გაუნეიტრა- 

ლებიათ, მაშინ ნახადი მქროლავ მჟავასაც შეიცავს (ამ შემთხვევაში ნახადს 

რძისებური შეფერვა აქვს), რისთვისაც აწონის შემდეგ საჭიროა მისი 0,1 

ტუტით განეიტრალება. დახარჯული ტუტის რაოდენობას (მლ-ობით) ამრავ- 

ლებენ 0,000018-ზე და მიღებული ნამრავლით ამცირებენ ნახადის ხვედრითი 

წონას. 

მიღებული ხვედრითი წონის შესაბამის სპირტის რაოდენობას არკვევენ 

VI ცხრილით. 
გამოანგარიშება, საანალიზოდ აღებული ღვინო გამოიხადა და ნახადის 

წონა პიკნომეტრით აღმოჩნდა 89,1670 გ. გამოხდილი წყლის წონა პიკნო.- 
მეტრით 90,0420 გ-ია, ცარიელი პიკნომეტრის წონა კი 40,0420 გ. აქედან: 

_ _99,1670--40,0420 _ 49,1250 _ ც ცცევ, 
–90, '90,0420 –40,0422 50,0000 

VI ცხრილის მიხედვით 0,9825 ხვედრითი წონას შეესაბამება 13,49 

(მოცულობით). 

ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა ხვედრითი წონის მიხედვით, 

სპირტომეტტის საშუალებით 

პრინციპი. ხდიან საანალიზო ღვინოს, კონიაკს ან კონიაკის სპირტს, ნა 

ხადი პირვანდელ მოცულობამდე მიჰყავთ გამოხდილი წყლით. სპირტომეტრით 

საზღვრავენ ხვედრითი წონას და სათანადო ცხრილის საშუალებით ანგარი- 

შობენ ნახადში სპირტის კონცენტრაციას. 
განსაზღვრა: საკვლევ ნიმუშს 1--2 საათით ათავსებენ ოთახის ტემპერა- 

ტურაზე, რომელიც 20?ძ7C-დან 2-3%C>.-ზე მეტით არ უნდა განსხვავდებოდეს. 

ამის შეზღეგ 250 მლ-იან საზომ კულას ნიშანხაზამდე ავსებენ საანალიზო ნი- 
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მუშით, გადააქვთ 350--400 მლ-იან სახდელ კულაში, სახომ კულას 10 –-10 მლ 
გამოხდილი წყლით 2-3-ჯერ რეცხავენ და ნარეცხს სახდელ კულაშიეე უჭა- 

ტებენ. სახდელ კულას უგრთებენ ლიბიქის პატარა მაცივარს და საანალიზო 
ნიჭუშს ხდიან. მიმღებად ღებულობენ იმავე კულას, რომლითაც „საანალიზო 

ნიმუში ჯიღეს. როდესაც ღვინის 3,4-ზე მეტი გამოიხდება, ხდას წყეეტენ, 

ბურთულებიანი მაცივრის ხმარების შემთხვევაში მაცივარს ორჯერ ჩარეცხა- 

ვენ 10-10 მლ გამოხდილი წყლით და ნარეცხს ნახადთან ერთად საზომ კუ- 

ლა'მი აგროვებენ. ნახადს აურევენ და 1/, საათით დგამენ იმავე ტემპერატუ- 

რაზე, რომელზედაც საანალიზო ნიმუში იყო აღებული. ამის შემდეგ ზუსტად 

ავსებენ ნიშანხაზამდე გამოხდილი წკლით და ენერგიულად შეარხევენ. იღებენ 

300 მლ-იან მშრალ ცილინდრს, 10-10 მლ ნახადს 2-3-ჯერ გამოავლებენ 

და შემდეგ მთელ ნახადს ცილინდრში გადაიტანენ. სპირტომეტრის თერმო- 
მეტრს (რომელიც ტემპერატურას ნახევარი გრადუსის სიზუსტით უჩვენებს) 
ცილინდრში ჩაუშვებენ, ტემპერატურას გაზომავენ და ჩაიწერენ. ამასთანავე, 

ცილინდრში ჩაუშვებენ შესაბამის დანაყოფებიან 0,1 კლასის სპირტოზეტრს 

(ოსტი 3637-47). სპირტომეტრზე აიღებენ ანათვალს, მოცემულ ტემპერატუ- 
რაზე ნახადის სიმაგრეს ნახულობენ შუშის სპირტომეტრისათვის განკუთვნილ 

ცხრილში (ცხრილი თან ერთვის სპირტომეტრს). 

გამოანგარიშება. დავუშვათ, რომ საანალიზო ნიმუში აღებული იყო 18%C- 

ზე, მიღებული ნახადი 18%-ზევე შეივსო გამოადილი წყლით ნიშანხაზამდე 

და აღნიშნულ ტემპერატურაზე სპირტომეტრმა უჩვენა 10,2“. აქედან შუშის 

სპირტომეტრის ცხრილში (ი) 18%-ზე 10,2-ის გადაკვეთის წერტილში მოტე- 

მულია 10,49. მაშ, საანალიზო ნიმუშის სიმაგრე ყოფილა 10,4“. 

შენიშვნა: იმ შემთხვევაში,” როდესაც სპირტომეტრის ცხრილი არა აქვთ. 0.1 

კლასის შუშის სპირტომეტრის ხმარების დროს სპირტომეტრის ჩვენებაში შეიძლება“მეტა- 

ნილ იქნეს შემდეგი ტემპერატურული შესწორებანი: 209-დან გადახრილ თითოეულ 

გრადუსზე–-როცა ღვინის სიმაგრე 99-ს არ აღემატება –0,19, როდესაც ღვინის სიმაგრე 

9--12,59-მდე მერყეობს--0,1259, თუ სიმაგრე 129--159 შორისაა--0,159. აღნიშნული სი- 

დიდეები სპირტომეტრის ჩვენებას აკლდება, როცა განსაზღვრა 209-ზე ზევით წარმოებს, 

და ემატება, თუ განსაზღვრა 209-ზე დაბლა ხდება. 

ეთილალკოპოლის განსაზღვრა ებულიომეტრისნ საფუა =ებით 

პრინციპი. როდესაც ატმოსფერული წნევა 760 მმ-ს უდრის, მაშინ აბსო- 

ლუტური ალკოჰოლი დუღს 78,4%C-ზე, გამოხდილი წყალი კი 100%--ზე. ალ- 

კოჰოლისა და წყლის ნაზავის დუღილის ტემპერატურა ამ ორ დუღილის წერ- 
ტილს შორის მდებარეობს. რაც უფრო მაღალია ნაზავის დუღილის ტემპერა- 

ტურა, მით უფრო ნაკლებია მასში ალკოჰოლის რაოდენობა და, პირიქით. ამ 

პრინციპზეა დამყარებული ალკოჰოლის განსაზღვრა ღვინოში ებულიომეტრის 
საშუალებით. 

ებულიომეტრი შედგება შემდეგი ნაწილებისაგან (ნახ. 82): 4-- რეზერ- 
ვუარი, #-მაცივარი, X--თერმომეტრი, უკანასკნელს კაუჩუკის საცობით ამა- 

გრებენ რეზერვუარში. ებულიომეტრს თან ახლავს ნათურა (#.). საზაზავი (5) 

ან მოძრავსკალიანი დაფა (5#) და პატარა ცილინღრი 2 ნიშანხაზითურთ. 
ერთი ნიშანხაზი--15 მლ წყლისათვის, მეორე კი 50 მლ ღვინის გამოსარ- 
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წყავად. რეზერვუარი ჩასმულია ფართო მილში (#»#), რათა არ გაცივდეს, და 

პორიზონტალური ონკანიანი მილით თავდება, ამ მილს ნათურის საშუალებით 
აცხელებენ წყლის ან ღვინის ადუღებამდე. 

განსაზღვრა. თერმომეტრს საცობთან ერთად იღებენ რეზერვუარიდან. 

რეზერვუარს გამოხდილი წყლით რამდენჯერმე კარგად რეცხავენ, ბოლოს 
ა. 6006 მასში 15 მლ წყალს ასხამენ და ისე- 

  

C ვე უკეთებენ თერმომეტრს. ონკანიან 

მილს ქვემოდან ნათურას უნთებენ. 

წ როდესაც წყალი ადუღდება და თერ- 
” მომეტრში ვერცხლისწყლის სვეტის 

- სიმაღლე ურყევად დადგება, დუღი 
1 ლის ტემპერატურის ანათვალს იღე- 

VI. ბენ. ვთქვათ, წყალი ადუღდა 99,8“C- 
4 ზე, მაშინ აყენებენ მოძრავ სკალას 

ყაL ისე, რომ მასზე აღნიშნული რიცხვი 

ჰ# 99,8 მოხვდეს უძრავი სკალის 0-ზე, და 

მოძრავ სკალას ამ მდგომარეობაში 

L ამაგრებენ. შემდეგ წყალს ღვრიან, 

#M- |, ებულიომეტრს აცივებენ, 2--3-ჯერ 
L ავლებენ საანალიზო ღვინოს და თა- 

  
8. ნაც უბერავენ, რომ ებულიომეტრის 

19. რეზერვუარიდან დარჩენილი წვეთე- 

% ბი გამოდევნონ. ამის შემდეგ ცი- 

ლინდრის საშუალებით რეზერვუარში 

(CI 50 მლ საანალიზო ღვინოს ასხამენ, 
MI თერმომეტრს რეზერვუარში ამაგრე- 

V ბენ, მაცივარში ცივ წყალს ასხამენ       ' და ღვინოს ადუღებამდე აცხელებენ. 
როცა თერმომეტრში ვერცხლის- 

ნახ. 82. წყლის სვეტის სიმაღლე ზრდას შეწ- 
ყვეტს, თერმომეტრზე ტემპერატუ- 

რის ანათვალს იღებენ. ვთქვათ, ღვინო 90,5“C-ხე ადუღდა; ამ რიცხეს 

მოძრავ სკალაზე მონახავენ; მის პირდაპირ უძრავ სკალაზე აწერია რიცხვი 
13. ეს რიცხვი იქნება ღვინის სიმაგრე მოცულობითი პროცენტობით. 

_ ებულიომეტრით მუშაობის დროს დაშვებული ცდომილება -+ 0,2”-ს არ 
აღემატება. 

სკალის შედგენის დროს გათვალისწინებულია ლიტრ ღვინოში მყოფი 

25 გ ექსტრაქტით გამოწვეული დუღილის წერტილის შეცვლა. ამიტომ ებუ- 
ლიომეტრის სკალით სარგებლობა ალკოჰოლის განსაზღვრისათვის მხოლოდ 
მშრალი სუფრის ღვინოების კვლევის დროს შეიძლება. 

  
ეთილალკოპოლის განსაზღვრა იოღომეტრული მეთოდით 

პრინციპი განსაზედვრულ პირობებში ჭარბი კალიუმის ბიქრომატი 

სპირტს ქანგავს ძმრის მჟავამდე იოდომეტრული მეთოდით (ცალ-ცალკე საზ- 
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ღვრავენ შეტანილი კალიუმის ბიქრომატს და დარჩენილი ბიქრომატის ნაშთს, 

სხვაობით ანგარიშობენ ეთილალკოჰოლის დაჟა5ნგვაზე დახარჯულ კალიუმის 
ბიქრომატს და ამ უკანასკნელიდან კი შესაბამისი ალკოჰოლის რაოდენობას. 

რეაქციები 

1. 3C,ს,0L-+2M,CV0,-+-8L,50,=3CL,600M-L2C-,(50,)- 
+2M,50,+1I19,0 

2. #,CI,0,+6L%I-+7L,50, =4L,50,-LCო(50,):+7+0+ ”), 
3. 114+-2M2კ5,0ე = 2M31-+Mმ,5კ0ე. 

საჭმირო რეაქტივები 1. კალიუმის ბიქრომატის ხსნარი; 33,638 გ 

ქიმიურად სუფთა #X,C.ო0, ხსნიან 1 ლ წყალში, ტიტრს ამოწმებენ 0,1/ ჰიპო- 
სულფიტით, 10 მლ ბიქრომატზე უნდა ღაიხარჯოს 68,6 მლ-0,1ე ჰიპოსულ- 

ფიტი. 1 მლ ასეთი ბიქრომატი ჟანგავს 7,907 მგ ანუ 0,0ს მლ ეთილალკო- 

ჰოლს. 2. 0,1, ჰიპოსულფიტი. 3. კონცენტრული გოგირდის მჟავა. 4. MI-ის 

კრისტალები, რომლებიც არ უნდა შეიცავდეს თავისუფალ იოდს. 5. 1/3» 

ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტე. 6. 1,0" „-იანი სახამებლის ხსნარი. 
განსაზღვრა. იღებენ 25 მლ საანალიზო ღვინოს, ათავსებენ 100-–150 მლ- 

იან გამოსახდელ კულაში, უმატებენ 5--6 მლ 1/3» ნატრიუმის ტუტეს მჟა- 

ვების გასანეიტრალებლად და '20 მლ გამოხდილ წყალს. აცობენ რეზინის 
საცობს, რომელშიც ჩაშვებულია ორად მოხრილი მილი; ამ უკანასკნელის 

ერთი ბოლო შეერთებულია ლიბიქის პატარა მაცივართან. მაცივარი მთავრ- 

დება წვრილი მილით და მიმღებ საზომ კულაშია ჩაშვებული. საანალიზოდ 

აღებული ნიმუშის სიმაგრე თუ 15" ,-ს არ აღემატება, მიმღებად ხმარობენ 

250 მლ-იან საზომ კულას, წინააღმდეგ შემთხვევაში კი 500 მლ-იან საზომ 

კულას. სახდელ კულას ცეცხლს უნთებენ, მაცივარში წყალს უშვებენ და გა- 
მოხდას ნელა იწყებენ. გამოხდას აგრძელებენ მანამ, სანამ გამოსახდელ კუ- 
ლაში სითხის რაოდენობა 15 მლ-ზე არ დავა. ამის შემდეგ გამოხდას წყვეტენ. 

საზომ კულას 20% ტემპერატურაზე გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე ავსებენ 
და კარგად აურევენ. იღებენ მინისსაცობიან 500--500 მლ-იან კონუსურ ორ 

კულას. თითოეულ მათგანში ათავსებენ ბიურეტიდან ზუსტად ჩაშვებულ 10 –10 

მლ ბიქრომატს და 5–5 მლ კონცენტრულ გოგირდმჟავას, აცივებენ და შემდეგ 

ზუსტად ასხამენ პირველ კულაში 5 მლ საანალიზო ღეინის ნახადს, ხოლო 

მეორეში 5 მლ გამოხდილ წყალს. ახურავენ მილესილ საცობს და 15 წუთით 

ტოვებენ 18--20%C-იან ოთახის ტემპერატურაზე. ამ პირობებში ალკოჰოლი 

იჟანგება ძმრის მჟავამდე ოდენობით. ამის შემდეგ უმატებენ მცირე მოცუ- 

ლობის წყალში გახსნილ 2-2 გ კალიუმიოღს და ახურავენ თავს. 5 წუთის 
შეპბდეგ უმატებენ 200-250 მლ გამოხდილ წყალს და გამოყოფილ იოდს 

ტიტრავენ 0,1» ჰიპოსულფიტით. ტიტრაციის დამთავრების წინ უმატებენ 

2 – 3 მლ სახამებელს. ტიტრაცია დამთავრებულად ითელება, როდესაც ხსნა- 

რის ლურჯი შეფერვა გამჭვირვალე მწვანე ფერში გადავა. როგორც საცდელი, 

ისე საკონტროლო ნიმუშების ტიტრაციაზე დახარჯულ ჰიპოსულფიტის რაოდე- 

ნობას ცალ-ცალკე ჩაიწერენ. სხვაობით ანგარიშობენ სპირტის დაჟანგვაზე 
დახარჯულ ბიქრომატის რაოდენობას. 
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გამოანგარიშება. ერთი მოლეკულა სპირტის ძმრის შჟავაპდე დაჟანგვას 
ესაჭიროება ორი ჟანგბადი (CLL--–Cწ9,)0LI-+-0,=C1II-C0911+ 10). ორი ჟანგ- 
ბადი ეკვივალენტია ოთხი წყალბადისა; ამიტომ ერთ მლ 0,1, ჰიპოსულფიტი 

ე„ვივალენტი იქნება იმდენი ბიქრომატის, რამდენიც საჭიროა 

46,048 0,0011511 
256 1666 => 9011511 გან –“–ე8 

ვად. ამრიგად, ერთ მლ 0.1ჯ/ ჰიპოსულფიტი ეკვივალენტია იმდენი ბიქრომატის, 

რამდენიც საჭიროა 0,0011511 გ ან 0,00145 მლ ეთილალკოჰოლის დასაჟანგა- 

ვად. გადავამრავლოთ ეს სიდიდე გაზავებაზე და გამოვსახოთ პროცენტობით: 

0,0011511X200=0,23" „ (წონით!, 

0,00145 X 200 =0,29" ე (მოცულობით). 

=0,00145 მლ სპირტის 'დასაჟანგა-   

მაგალითი, დავუშვათ, რომ საცდელ განსაზღვრაზე დაეხარჯათ 19 მლ 
პიპოსულფიტი, ფუჭ განსაზღვრაზე (მეორე კულა) კი 69 მლ, სხვაობა იქნება 
69--19=50 მლ; ჩანს, სპირტის დაჟანგვაზე დახარჯულა 50 მლ 0,1, ჰიპო- 

სულფიტის ეკვივალენტი ბიქრომატი. გადავამრავლოთ ამ სიდიდეზე ზემოაღ- 
ნიშნული წონითი და მოცულობითი პროცენტები, მივიღებთ: 

1. 0.23X 50 =11,5" ე (წონით), 

2. 0,292X50=14,5" 5 (მოცულობით). 

პასუხი: საანალიზო ღვინო შეიცავს 14,5"“, (მოცულობით) ანუ 11,5პ/ 

(წონით) სიმაგრეს. 

აღნიშნული მეთოდი უფრო მოხერხებულია სპირტის განსასაზღვრავად 

ისეთ არეში, სადაც სპირტის ძალზე მცირე რაოდენობაა (ნიშნებია) მოცემუ- 

ლი. ასეთ არეში გაზავების გარეშე შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს რამდე- 
ნიმე მგ სპირტი. V 

ეთილალკოპოლის განსაზღვრა ბიქრომატული მეთოდით, 

მორის მარილის საშუალებით 

პრინციპი ეთილალკოჰოლს მჟავე არეში ჭარბი ბიქრომატით ჟან- 

გავენ, ზედმეტ ბიქრომატს დიფენილამინის თანაობით მორის მარილით ტიტ- 

რავენ, სხვაობით ეთილალკოპოლის დაჟანგვაზე დახარჯულ კალიუმის ბიქრო- 

მატს ადგენენ და ამ უკანასკნელიდან შესაბამის ეთილალკოჰოლს ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. კალიუმის ბიქრომატის ხსნარი; 33.638 გ გადა- 
კრისტალებულ კალიუმის ბიქრომატს 450 მლ წყალში ხსნიან, უმატებენ 130 

მლ 85/,-იან ფოსფორის მჟავას და 250 შლ კონცენტრულ გოგირდის მჟავას, 

ავსებენ გამოხდილი წყლით ლიტრამდე. ასეთი ხსნარის 1 მლ ჟანგავს 0,01 
მლ ეთილალკოჰოლს. 2. დიფენილამინის ხსნარი; 1 გ დიფენილამინს: ხსნიან 
100 მლ კონცენტრულ გოგირდი" მჟავაში. 3. მორის მარილის ხსნარი; 70,4 გ 

მორის მარილს ხსნიან 400 მლ წყალში და უმატებენ 20 მლ კონცენტრულ 
გოგირდის მჟავას, საჭიროების შემთხვევაში ფილტრავენ შუშის ბადიან ფილ- 
ტრში და მიღებულ ფილტრატს აზავებენ ლიტრამდე გამოხდილი წყლით. 

მორის მარილის ტიტრის დასაყენებლად იღებენ 5 მლ კალიუმის ბიქრომატს, 
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ათავსებენ 500 მლ-იან კონუსურ კულაში, უმატებენ 300 მლ წყალს, 6– 8 წვეთ 

დიფენილამინს და წვეთწვეთობით უმატეძენ ბიურეტში მოთავსებულ მორის 

მარილის ხსნარს. მუქი ყავისფერის მიღება ნიშანია ტიტრაციის ბოლოს მოა- 

ხლოებისა, რომელიც "შემდეგ ლურჯ იისფერში გადადის და რეაქციის დამ- 

თავრებისას მწვანე ფერს ღებულობს. მორის მარილის ტიტრის შემოწმება 

რამდენიმე დღის შემდეგ გახმეორებული უნდა იქნეს. 

განსაჭღვრა. 20 მლ საკვლევ ნიმუშს ათაესებენ 150 მლ-იან სახდელ კუ- 

ლაში და აცობენ თავზე პატარა ბურთულიან დეფლეგმატორს, რომელხედაც 

მორგებულია პერპენდიკულარულად დახრილი ლიბიქის პატარა მაცივარი. 

აგროვებენ 10--15 მლ ჩახადს და შემდეგ აზავებენ ისეთ საზომ კულაში, რომ 

ნახადის 1,0 მლ 5–7 მიკროლიტრ ეთილალკოპოლს შეიცავდეს. იღებენ 10 

მლ ნახადს, ათავსებენ პატარა კონუ|ურ კულაში, აცხელებენ 40–--50%0C-მდე, 

უმატებენ 80-90?“-მდე გაცხელებულ 10 მლ კალიუმის ბიქრომატს და წყნა- 

რად ტოვებენ 5 წუთის განმავლობაში. ამის შემდეგ ნაზავი უდანაკარგოდ 

გადააქვთ 300 მლ-იან კონუსურ კულაში, უმატებენ 6-8 წვეთ დიფენილამინს 

და ტიტრავენ მორის მარილის ხსნარით მწვანე ფერის მიღებამდე. 

გამოანგარიშება: 1 მლ ბიქრომატის ხსნარი ჟანგავს 0,01 მლ ეთილალ- 

კოჰოლს, 

მაგალითი. 20 მლ საანალიზო ნიმუში გამოხდილ იქნა 10-15 მლ-მდე 

და გაზავდა იგი 500 მლ-მდე, საიდანაც აღებული იყო 10 მლ გაზავებული 
ხსნარი, რომელიც ეკვივალენტია 0,4 მლ პირველადი საანალიზო ნიმუშისა. 

დაემატა 10 მლ ბიქრომატი და მორის მარილის საშუალებით ტიტრაციის 

შემდეგ არეში აღმოჩნდა ჭარბი ბიქრომატი 4 მლ-ის რაოდენობით. აქედან 

0,4 მლ საანალიზო ნიმუშში ყოფილა 0,0! .6 მლ ეთილალკოჰოლი, 100 მლ-ში 

იქნებოდა 250-ჯერ მეტი, ე. ი. 0,01,.6:250=15,0 მლ ანუ 15,09. 

ეთილალკოპოლის განსაზღვრა პერმანგანატის საშუალებით 

პრინციპი, საანალიზო ნიმუშს ხდიან, ნახადს კალიუმის პერმანგანატით 

ჟანგავენ და დახარჯული კალიუმის პერმანგანატიდან საანალიზო ნიმუზში 

ეთილალკოჰოლს ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,1 # კალიუმის პერმანგანატი. 2. კონცენტრუ- 

ლი გოგირდმჟავა. 3. 0,1/ მჟაუნმჟავა. 

განსაზღვრა. საანალიზო ნიმუშს ხდიან და ნახადს ისე აზავებენ, რომ 

0,05--0,1%ე-იანი ზსნარი მიიღონ. 50 მლ ნახადს ათავსებენ 500 მლ-იან კო- 

ნუსურ კულაში და უმატებენ 50 მლ 0,1,ც კალიუმის პერმანგანატს. აცხე- 

ლებენ 60%C-მდე (+1%) და წვეთწვეთობით უმატებენ 20 მლ კონცენტრულ 
გოგირდის მჟავას. ამის შემდეგ სწრაფად უმატებენ 100 მლ ცივ წყალს ღა 

50 მლ მჟაუნმჟავას. აცხელებენ ადუღებამდე და ჭარბ მჟაუნმჟავას ტიტრავენ 

0,1” კალიუმის პერმანგანატით. ტიტრაციაზე დახარჯულ კალიუმის პერმან- 

განატს აითელიან. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,172 კალიუმის პერმანგანატი ეკვივალენტია 

0,000762 გრამი ეთილალკოპოლის, უკ+:-ნასნელ ტიტრაციაზე დახარჯულ 

0,1» კალიუმის პერმანგანატს ამრავლებენ 0,000766-სე და ღებულობე5 ეთილ- 
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ალკოჰოლს გრამობით აღებულ ნიმუშში. მოცულობაზე გადასაანგარიშებლადღ 

მიღებულ სიდიდეს ყოფენ 0,79-ზე და ღებულობენ ეთილალკოჰოლს მლ-ობით 

დასაჟანგავ ნიმუშში, რომე:,საც ამრავლებენ გაზავებაზე და განოსახავენ 

მოცულობითი პროცენტობით. 

დასკვნა. ზემოაღწერილი მეთოდებიდან ეთილალკოჰოლის განსაზღერა 
პიკნომეტრის საშუალებით წარმოადგენს კლასიკურ მეთოდს და იგი იხმარე- 

ბა როგორც კვლევითი, ისე საწარმოო საკონტროლო ანალიზების შესასრუ- 
ლებლად, მოითხოვს მეტად ზუსტ მუშაობას და ანალიზისათვის ხანგრძლივ 

დროს. 

ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა ხეედრითი წონის მიხედვით, სპირტომეტ- 

რის საშუალებით, მართალია, თავისი სიზუსტით ჩამორჩება პირეელს, მაგრამ 

ანალიზისათვის შედარებით ნაკლებ დროს მოითხოვს და სრულიად დამაკმა- 

ყოფილებელ შედეგებს იძლევა ღვინისა და კონიაკის ანალიზების შესასრულებ- 

ლად წარმოების პირობებისათვის. 

ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა ებულიომეტრის საშუალებით გამოსადეგია 
მხოლოდ მშრალი სუფრის ღვინოებისათვის და დამაკმაყოფილებელ შედეგს 
იძლევა მასობრივი საწარმოო ხასიათის ანალიზებისათვის, იძლევა ცდომილე- 
ბას +-0,2'/ და ანალიზის შესრულება მოითხოვს მეტად მცირე დროს. 

ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოდით მეტად მოხერ- 

ხებულია მხოლოდ ძალზე გაზავებული ხსნარებისათვის და ნაკლებად მისა- 

ღებია მაღალალკოჰოლიანი ღვინისა და კონიაკის ანალიზისათვის, რადგან 

საჭირო ზედმეტი გაზავებით გამოწვეული ცდომილება საგრძნობ უარყოფით 

გავლენას ახდენს ანალიხის სიზუსტეზე. 

იგივე შეიძლება ითქვას იმ მეთოდებზე, რომლებიც დამყარებულია 

ეთილალკოჰოლის დაჟანგვაზე კალიუმის «ბიქრომატითა და პერმანგანატის 

საშუალებით. 

უმაღლესი ალკოპოლები 

ტკბილის დუღილის შედეგად მიღებული ღვინის უმაღლეს ალკოჰოლებ - 
ში შედიან ” - პროპილალკოჰოლი, იზობუტილალკოჰოლი, იზოამილალკოპო- 

ლი და ძ–ამილალკოჰოლი ანუ ბუტილკარბინოლი. ეს ოთხი ალკოჰოლი შე- 

ადგენს რახის ზეთების 929). ამათ გარდა რახის ზეთებში შედიან ფურფუ- 
როლი, ტერპენები, მცირე რაოდენობის ეთეროვანი ზეთები და მაღალი 

დუღილის ტემპერატურის მქონე ზოგიერთი ცხომოვანი მჟავის ეთერები. ფიქ- 

რობენ, რომ ალკოჰოლური დუღილის პროდუქტებში უნდა იყოს კიდევ მცი- 

რე რაოდენობის გეფტილალკოჰოლი და ნონილალკოჰოლი. 

უმაღლესი ალკოჰოლები ნაპოვნია 100 მლ ეთილალკოჰოლზე გადაან- 

გარიშებით: ღვინოში 0,1--1,0 მლ რახის ზეთი, საშუალოდ 0,35 მლ; ქჭაქაზე 

დადუღებულ ღვინოსა და არყებში დაახლოებით 1,6 მლ; ლექიდან მოწურულ 

ღვინოებში 0,8 მლ; ევროპული ტიპის ღვინოებში 0,12--0,50-მდე, საშუალოდ 

0,3 მლ. 

უმაღლესი ალკოპოლების წარმოშობის წყარო ალკოჰოლური დუღილის 

პროდუქტებში ტკბილისა და საფუვრების ამინომჟავეებია, რომლებიც ალკო- 
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პოლური დუღილის დროს სათანადო ფერმენტების მოქმედებით დეზამინირე- 

ბას განიცდიან და შესაბამის ალკოჰოლს იძლევიან. უმაღლესი ალკოპოლები 

უფრო ძლიერი საწამლავებია, ვიდრე ეთილალკოჰოლი, და დუღილის პრო- 

დუქტს აძლევენ სპეციფიკურ სუნს. სიძველის დროს ეს ალკოჰოლები იჟან 

გებიან შესაბამის ალდეჰიდებად ან მჟავებად და წარმოშობენ რთულ ეთერებს. 

რომლებიც ბუკეტის შემადგენლობაში შედიან. ამიტომ უმაღლეს ალკოჰო- 

ლებს მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავთ განსაკუთრებით კონიაკის ბუკეტის 

ჩამოყალიბებაში. 

პირველადი პროპილალკოჰოლი 

CIვ-CI,-–-CIMI,0L 

მოლეკულარული წონა--60,09; დუღილის ტემპერატურა 97,49, იყინება 

მინუს 126%C:; ხვედრითი წონა იC =0,8044. ძლიერ ჰიგროსკოპულია. 71,69 

წილი პროპილალკოჰოლი და 28,031 წილი წყალი იძლევა ნარევს, რომლის 
დუღილის ტემპერატურა 87,7%--ია. ერევა მეთილ= და ეთილალკოჰოლს, პეტ- 

როლეინის ეთერს, აცეტონს, ბენზოლს და სხე. აქვს ძლიერი სუნი და ეთილ- 

ალკოჰოლის წყლიანი ხსნარიდან ადვილად გამოიყოფა კალციუმის ქლორი- 

დის (CმCI,) დამატებით, რადგან ამ უკანასკნელის ცივად მაძლარ ხსნარშ. 

პირველადი პროპილალკოჰოლი არ იხსნება. 

იჭობუტილალყკოჰოლი 

C9 
'X98-Cს09 

CM 
მოლეკჯულარული წონა --74,12; დუღს 108%"-ზე; ძ.=0,8020. უფერული 

სითხეა, დამახასიათებელი სპეციფიკური სუნით. ერთი წილი იზობუტილალ- 

კოპოლი 189-ზე: გასახსნელად მოითხოვს 10,5 წილ წყალს. 

იჭოამილალკოპოლი 

(იზობუტილკარბინოლი ანუ დუღილის ამილალკოპოლი) 

C წვა 
CIC-CI,--CI9MI,.0L ლყ.რ 2 ? 

მოლეკულარული წონა --88,14; დუღილის წერტილი კი 131%C; მისი 
ერთი წილი 13-14%-ზე იხსნება 50 წილ წყალში; 50%-ზე გაცხელებით 

იმღვრევა. ალკოჰოლური დუღილის პროდუქტებში უმაღლესი ალკოჰოლების 

65--85შ/, დუღილის ამილალკოჰოლს უქირაეს. იგი მკვეთრი სუნისა და მწვავე 

სუსზიანი გემოს სითხეა, რომელიც იწვევს ხეელასა და ლორწოვანი გარსის 

გაღიზიანებას. 
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ძ.ამილალკოპოლი 

(მეთილბუტანოლი ანუ მეორადი ბუტილკარბინოლი) 

C მაა 
,7209-C0ე08 

CM. 

ასიმეტრული ნახშირბადის გამო ოპტიკურად მოქმედია I0)+ =5,909. 

ნაკლებად მწეავე სუნით, მოლეკულარული წონა-–88,14; ძმ =0,816; დუღს. 

128-C-ზე. უფრო ძლიერი მომწამლავია, ვიდრე დანარჩენი უმაღლესი ალ- 

კოჰოლები. 

უმაღლესი ალკოპოლების განსაჭღვრის მეთოდები 

უმაღლესი ალკოპოლების განსაზღვრისათვის წარმოდგენილი მეთოდები- 
დან ერთი ჯგუფი დაფუძნებულია ზედაპირულ დაქიმულობაზე (კაპილარული: 

მეთოდი და სტალაგმომეტრული მეთოდი). მიუხედავად იმისა, რომ ეს მე- 

თოდები მეტად მარტივია და ადვილად შესასრულებელი, ფართო გავრცელე- 

ბა ვერ ჰპოვეს ნაკლები სიზუსტის გამო. მეთოდთა მეორე ჯგუფი დამყარე- 
ბულია უმაღლესი ალკოჰოლების ქლოროფორმში უფრო ადვილად ხსნადობა- 

ზე, ვიდრე ეთილალკოჰოლი. ზომავენ გახსნის შედეგად გაზრდილ ქლორო- 

ფორმის მოცულობას და აქედან ანგარიშობენ უმაღლესი ალკოჰოლების რაო- 

ღენობას. მეთოდების შემდეგი ჯგუფი დამყარებულია იმ პრინციპზე, რომ: 

საჭზელი მარილი სპირტიანი ხსნარიდან გამოწვლილავს უმაღლეს ალკოჰო- 
ლებს, რომლებსაც ღებავენ და მოცულობას ზომავენ. დაბოლოს, მეთოდთა 

უკანასკნელი ჯგუფი ემყარება უმაღლესი ალკოჰოლების კოლორიმეტრულ 

განსაზღვრას ვანილის, ძმარმჟავაანილინის ან სხვა რომელიმე არომატული: 

რიგის ალდეჰიდებით მიღებულ ფერად რეაქციაზე. 

უმაღლესი ალკოპოლების განსაზღვრა როჭეს მეთოდით 

პრინციპი. უმაღლესი ალკოჰოლები გადაჰკავთ ნახადზი და უმატებენ 

განსახღვრული მოცულობის ქლოროფორმს. უმაღლესი ალკოჰოლები ქლორო- 
ფორმში გაიხსნებიან და ამით ქლოროფორმის მოცულობა გაიზრდება. ქლო- 

როფორმის მოცულობის ნამატს ზომავენ და უმაღლესი ალკოჰოლის რაოდე- 

ნობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ქიმიურად სუფთა, მშრალა ქლოროფორმი: დუ- 

ღილის ტემპერატურა 61,5“0; ძს”=1,4984; სხივთა ტეხის კუთხე MX = 1.4467. 

2. 37,5ს/-იანი გოგირდის მჟავა, ხუვედრითი წონა 15%C-ზე უნდა იყოს ზუს- 

ტად 1,2857. 3. უალდეჰიდო და ურახისზეთო ეთილალკოჰოლი: 5 ლ 96წ/, იან. 

რექტიფიცირებულ სპირტს ათავსებენ სახდელ კულაში, უმატებენ ზცი“ე 

რაოდენობის წყალში გახსნილ 10-12 გ ნატრიუმის ტუტეს ან 15-17 გკა- 

ლიუმის ტუტეს, კარგად ანჯღრევენ და 4,5 ლ-მდე ხდიან. ნახადს უმატებენ. 

40 -50 გ მარილმჟავამეტაფენილენდიამინს, რომელიც წინასწარ გახსნილია. 

მცირე მოცულობის წყალში, ადგამენ შებრუნებულ მაცივარს და 30– 40 

წუთს ადუღებენ. ამის შემდეგ ხსნარს აცივებენ და,ლიბიქის მაცივარს დახრილ 
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მდგომარეობით არგებენ. იწყებენ გამოხდას. თავნახადის 0,5 ლ აშორებენ, 

შუანახადს 2,5 ლ-ის რაოდენობით ცალკე აგროვებენ, ბოლო ნახადს კი აშო- 
რებენ. შუა ნახადს ამოწმებენ სისუფთავეზე, რისთვისაც იღებენ 1 მლ ახალ–- 

გამოხდილ სალიცილის მჟავას ალდღეჰიდს და ხსნიან ურახისზეთო სუფთა 

30'/--იან სპირტის 100 მლ-ში სალიცილის მჟავას ალდეჰიდის 197/,-იანი 

ხსნარის 10 წვეთს ათავსებენ 100 მლ-იან კონუსურ კულაში, უმატებენ 3 მლ 
შესამოწმებელ სპირტს, 6 მლ გამოხდილ წყალს და 20 მლ კონცენტრულ 
გოგირდმჟავას; შეარხევენ და 20 წუთით აყოვნებენ. თუ ხსნარმა წითელი 
შეფერვა არ მიიღო, სპირტის სისუფთავის დამამტკიცებელია, წინააღმდეგ 

შემთხვევაში კი მეორედ ხდიან, კვლავ აშორებენ თავსა და ბოლონახადს, 
შუანახადს კი განმეორებით ამოწმებენ სპირტის სისუფთავეზე. სუფთა სპირ- 

ტის ხვედრითი წონას საზღვრავენ პიკნომეტრის საშუალებით და შესაბამის 

სიმაგრეს VI ცხრილით ნახულობენ. 

განსაზღვრა: 1 ლ ღვინოს სწრაფად ხდიან 600 მლ-მდე, პირველად მიღე- 

ბულ თავნახადს 100 მლ რაოდენობით (ცალკე აგროვებენ, დანარჩენ 500 მლ 

მეორედ ხდიან 300 მლ-მდე, საიდანაც კვლავ ღებულობენ 100 მლ თავნახადს, 

დანარჩენ 200 მლ კი შესამედ ხდიან 100--120 მლ-მდე, მიღებულ გამონახადს 

უმატებენ პირველი ორი. ულუფის თავნახადს და მცირე რაოდენობის წყალში 
გახსნილ 1,5–2,0 გ კალიუმის ტუტეს, რომ შებოჭონ ნახადში გადმოსული 

მჟავები და გასაპნონ ეთერები, კვლავ ხდიან 200 შლ-იან საზომ კულაში და 

თანაც ნახადს C0კ-გან იცავენ, ნახადს 15%/-იან წყლის აბაზანაში ათავსებენ 
და 15% -ის პირობებშივე გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე მიჰყავთ. კარგად 

ანჯღრევენ, პიკნომეტრის საშუალებით ხვედრითი წონას ზუსტად განსაზღვ- 

რავენ 15%C-ის პირობებში, ადგენენ ნახადის სიმაგრეს 33-ე ცხრილის მიხედ- 

ვით. ანგარიშობენ 100 მლ ნახადზხე დასამატებელი წყლის (ცხრილი 34) ან 

96“-იან ურახისზეთო სპირტის რაოდენობას (იხ. გვერდი 33), რომ ნახადი 
მიყვანილ იქნეს ზუსტად 30%/ე მდე. 

იღებენ 100 მლ ნახადს და უმატებენ საჭირო რაოდენობის გამოხდილ 

წყალს ან ურახისზეთო სპირტს. როგორც წყლის, ისე სპირტის ტემპერატუ- 

რა 15% უნდა იყოს. ნაზავს შეარხევენ და 15%>-იან წყლის აბაზანაში ნახე- 

ვარი საათით ათავსებენ, შემდეგ კვლავ შეარხევენ, პიკნომეტრში გადმოაქვთ 

და ნახადის ხვედრითი წონას საზღვრავენ. იგი 15%>-ზე უნდა უდრიდეს ზუს- 
ტად 0,96554; თუ ხვედრითი წონა მოცემული რიცხვის ტოლი არ იქნება, 

კიდევ უმატებენ ნახადს, სპირტს ან წყალს ზემომოყვანილი „ცხრილის საფუძ- 

ველზე და კვლავ ამოწმებენ ნახადის ხვედრითი წონას 15%ძC-ის პირობებში. 

როზეს აპარატის ქვედა ნაწილი 20 მლ-ის მოცულობისაა (ნახ. 83), ზედა, 

მილესილსაცობიანი ბურთულა კი 150--180 მლ-ია. ეს 2 ნაწილი ერთმანეთ- 

თან შეერთებულია შელღობილი 2,5 მლ-იანი მიკროპიპეტით, რომელიც და- 

ყოფილია მეასედ მილილიტრებად. ხმარების წინ აპარატს რეცხავენ ცხელი 
წყლითა და გოგირდის მჟავით, შემდეგ კელავ წყლით, სპირტითა და ეთერით. 
სრულიად სუფთა აპარატს შიგნიდან ამშრალებენ და 157C-იან წყლის აბაზა- 

ნაში ათავსებენ” რომ აპარატმა 15%-ის ტემპერატურა მიიღოს. არგებენ 

გრძელ კაპილარულ ძაბრს, რომლის ბოლოც ჩაშვებულია აპარატის ძირამდე. 
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ცხრილი პპ 

სპირტის კონცენტრაციის სარკვევი ცხრილი ხვედრითი წონის მიხედვით 

  

  

  

  

    

459C/159C 

C C 

8 |I< 21%) 234 8 §.§% 
55 86 V«V 53243) 55 8.0 წ 153 
CC 82 2 5 8 წც= CC 82 5 LV ზ 2 

55 (I §§> +882 152) 55 | 2 ) «82 | 254 
65 . 535 | 530V | 389) V§5 3§ | 30V | 386 თ8ი | C-2) -5თ5 | 2-C | თ8თ | C-2=2 | C5C5 | C-C 855 5902) §<250 | 25) 555 | §6”) 6259 | §:5 
3298 | წC9 I 6583 | 85 | 52% | 8თC I და+3 | §22 
5695 თCნე:დ ლდ 5 2 ნილ 2 59595 წერ ხეალ25= ხო 3 

11 2 3 4. | 1 2 3 4 

1,0000 0,00 0,00 000 | _0,9959 2.22 2.79 2.21 
0,9999 0.05 0,07 0.05 8 2.28 2.86 2.27 

8 0.11 0,13 0.11 7 2.34 2.93 2.32 
7 0,16 0,20 0.16 6 2.39 3.00 2,38 
6 0.21 0.27 02 | 5 2,45 3,07 2,43 
5 0.2 0.33 02 | 4 2,50 3.14 2.49 
4 0,32 0.40 032 ! 3 2.56 3.21 2,55 
3 0.37 0,47 0.37 I 2 2.62 3,28 2,60 
2 0,42 0,53 042 | 1 2,68 3.35 2.66 
1 0,48 0.60 0,47 0 2,73 3,42 2,72 
0 0,53 0,67 053 ! 

ს  0,9949 2,79 3.49 2.77 
0,9989 0,58 0.73 058. ' 8 2,684 3,56 2,82 

8 0,64 0,80 06. I 7 2.90 3,64 2,88 
7 0,69 0,87 0.69 6 2,96 3,73 2,94 
6 0.74 0,93 0,74 .5 3,02 3.78 3,00 
5 0,80 1,00 0,80 4 3,08 3.85 3,06 
4 0,85 1.07 085 | 3 3.14 3,93 3,12 
3 0,90 1,14 0,90 2 3,19 4,00 3,17 
2 0,96 1,20 0,96 1 3,25 4,07 3,23 
1 1,01 1.27 1,01 0 3,31 4,14 3,29 
0 1,06 1,34 1,06 

0,9939 3.37 4.22 3,35 
0,9979 1.12 3.41 1,12 8 3.43 4,26 3,40 

8 1,17 1,48 1,17 7 3,49 4.36 3.46 
7 1,23 1.54 122 ! 6 3,55 4.43 3,52 
6 1,28 1,61 12 : 5 3,60 4,51 _ 3,58 
5 1,34 1.68 133 ! 4 3,66 4,58 3.64 
4 1,39 1.75 13” : 3 3,72 4,65 3,69 
3 1,45 1,82 14... ! 2 378 4,73 3,75 
2 1:50 1.88 150. | 1 3)84 24.80 381 
1 1.56 1.95 1,55 . ' 0 3,90 4.86 3,687 
0 1.61 2.02 1.60. ! 

ს  0,9929 3,96 4,955 3,93 
0,9969 1,67 2.09 1,66 8 4,02 5,03 3,99 

8 1,72 2.16 1.71 7 4.08 5.10 4.05 
7 1,78 2.23 1,77 6 4,14 5.18 4,11 
6 1,83 2,30 1:82 5 4.20 5.25 4,17 
§ 1.89 2,37 1.88 4 4.26 5,33 4,23 
4 1,94 2,44 1.93 3 4.32 5.40 4.29 
3 2,00 2,51 1.99 2 4,39 5,48 4,35 
2 2,095 2.58 2.04 1 4,45 5,55 4,41 
1 2,11 2,65 2.10 0 4,51 5,63 4,47 
9 2.17 2.72 2,16             
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1 2 3 4 1 2 ვ 4 

0,9919 4,57 5.70 4,53 4 8.19 10,17 8.07 
8 4:63 5,78 4,59 LI 8,26 10,26 8.14 
7 4,69 5.86 4,65 2 8.33 10.35 8.21 
6 4.75 5.93 4.71 1 მ.4«1 10,43 8.28 
5 4,81 6.01 4.77 0 8,48 10,52 8.35 
4 4,88 6,09 4,83 
3 4,94 6.16 4,89 0,9859 8.55 10.61 8.42 
2 5.00 6,24 4,95 ზ 8,62 10.70 8,49 
1 5.96 6,32 5,01 7 8,69 10.79 8:56 
0 5,13 6,40 5,08 6 ზ.76 10.88 8.63 

5 6,84 10,% 8,70 
0,9909 5,19 6,47 5,14 4 8.91 11.05 8.77 

8 5,25 6.55 §.20 3 8.98 11.14 8.84 
7 5.32 6,63 5.26 2 9.06 11.23 8.91 
6 5,38 6.71 5,32 1 9,13 11,32 8.98 
5 5,44 6.79 5,38 0 9,20 11,41 9,06 
4 5,51 6.86 5,45 
ვ 5,57 6.94 5,51 0,9849 9.28 11.50 9.13 
2 5,63 7.02 5.57 8 9.35 11,59 920 
1 5,70 7.10 5,64 7 9,42 11.68 9.27 
0 5,76 7,18 5,70 6 9,50 11,77 9,34 

5 9.57 11,86 9,42 

-0,9899 5.83 7,26 L%I) 4 9.65 11,95 9.49 
8 5.89 7.34 5.83 3 9,72 12.05 9,56 
7 5,9% 7,42 5,89 2 9,80 12.14 9.63 
6 6.02 7,50 5.95 1 9,897 12.23 9,70 
5 6,099 7.58 6.02 0 9,94 12,32 9,78 

4 6,15 7,66 6,08 

3 6,22 7,74 6,14 0.9839 10,02 12,41 9.85 
2 6.28 7,82 6,21 8 10,10 12.50 9.92 

1 6,35 7,990 6,27 7 10.17 12.59 9,99 

0 6,41 7,99 634“)! 6 10,25 12.69 10.07 
5 10,32 12.78 15,14 

-0,9889 6,48 8.07 6,40 4 10,40 12.88 10,22 
8 6,55 8.15 6,47 3 10,48 12,97 10.29 

7 6,61 8.23 6,53 2 10,55 13,96 10.36 

6 6,68 8.31 6,59 1 10,63 13,16 10.44 
5 6,75 8,40 6.66 0 10,71 13,25 10.52 

4 6,81 8.48 6,73 
ვ 6,88 8,56 6,729 0,9829 10.78 13,34 10.59 
2 6.95 8.64 6,86 8 10.86 13.44 10.66 

1 7,02 8.73 6.93 7 10,94 13,53 10.74 

0 7,08 8,81 6,99 6 11,01 13,63 10.81 
5 11,09 13,72 10.89 

-0,9879 7,15 8.89 7,06 4 11,17 13,82 10.96 

8 7,22 8.98 7,12 3 11.25 13,91 11,04 

7 7,29 9.% 7,19 2 11,33 14,01 11.12 
6 7.36 9.15 7.26 1 11,40 14.10 11,19 

5 7,42 9.23 7.33 0 11,48 14,20 11,27 

4 7.49 9.32 7,39 

3 7,56 9,40 7.46 0,9819 11.56 14,29 11.34 
2 7,63 9,48 7.53 8 11,64 14,39 11.42 
1 7.70 9.57 7.60 7 11,72 14,48 11,49 

0 7,77 9.66 7.66 6 11,80 14,58 11,57 
| 5 11.88 14.68 11.65 

0,9869 7,84 9.74 7,73 4 11.96 14,77 11,72 

8 7,91 9.83 7.80 3 12,04 14.87 11,80 
7 7.98 9.91 7.87 2 12.12 14.97 11.88 
6 8,05 10,00 794 | 1 12.20 15,07 11.96 
5 8,12 10,09 800 წ 0 12,28 15,16 12,03 
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1 2 ვ 4 1 2 | 3 | 4. 

0,9809 12.36 15,26 12,11 4 16.90 20.75 16.47- 
8 12.44 15.36 12.19 ვ 16.98 20.86 16,55 
7 12,52 15.46 12.27 2 17,07 20.96 16,63: 
6 12,60 15,55 12.34 1 17,15 21.06 16.71 
5 12.68 15.65 12.42 0 17,23 21,16 16,79” 
4 12.76 15,75 12.50 
3 12,84 15.85 12.58 0,9749 17.32 21.26 16,87 
2 12.92 15.95 12.65 8 17.40 21.36 16,95: 
1 13,00 16,04 12.73 7 17.49 21.46 17,03 
0 13,08 16,14 12,81 6 17.57 21,56 17,11 

5 17,65 21,66 17,19' 
0.9799 13.16 16.24 12,89 4 17.73 21.76 17,27“ 

8 13.25 16,34 12.97 ვ 17.82 21.86 17,35 
7 13,33 16.44 13,05 2 17,90 21.96 17,42- 
6 13.41 16,54 13,13 1 17.98 22.06 17.50 
5 13,49 16.64 13.20 0 18,07 22,16 17,58- 
4 13,57 16.74 13.28 · 
3 13,66 16,84 13.36 0,9739 18.15 22.26 17.66 
2 13,74 16.94 13,44 8 18,23 22.35 17.74 
1 13.82 17,04 13,52 7 18.32 22.45 17,82 
0 13,90 17,14 13,60 6 18,40 22.55 17.90 

5 13,48 22.65 17.98 
0,9789 13,98 17.24 13,68 4 18.56 22.75 18,0=> 

8 14,07 17.34 13.76 ვ 18.65 22.85 18.13 
7 14,15 17,44 13.84 2 18.73 22.95 18,21 
6 14,23 17,54 13,92 1 18.81 23.05 18.29 
5 14,32 17.64 14,00 0 18.89 23,14. 18,37 
4 14,40 17,74 14,08 
3 14.48 17,84 14.15 0,9729 18,98 23.24 18,45. 
2 14,56 17,94 14.23 8 19,06 23.34 18,52 
1 14,65 18.04 14.31 “ 19,14 23.44 18,60 
0 14,73 18,14 14,39 6 19.22 23,54 18,68 

5 19.30 23,63 18,76 
0.9779 14.81 18.24 14,47 4 19,39 23.73 18,84- 
“8 14,90 18.34 14.55 3 19,47 23.83 18,91 

7 14,98 18,44 14,63 2 19.55 23,93 18,99 
6 15,06 L8.54 14.71 1 19,63 24.02 19,97 
5 15,15 18.64 14,79 0 19)71 24.12 19,14 
4 15,23 18.74 14,87 
3 15.31 18,84 14,95 0,9719 19.79 24.22 19,22 
2 15.40 18,94 15,03 8 19.87 24.32 19,30 
1 15.48 19.04 15,11 7 19,95 24.41 19,37 
0 15,56 19,14 15,19 6 20.04 24.51 19,45· 

5 20.12 24.60 19,53 
09769 15.65 19.24 15,27 4 2020 | 24:70 19,60 

8 15,73 19.34 15.35 ვ 20,28 24.80 19,68 
7 15,81 19.44 15,43 2 20.36 24.89 19,76. 
6 15,90 19.55 15,51 1 20,44 24.99 19,83 
5 15,986, 19,65 15.59 0 20,52 25.08 19,91. 
4 16,06 19.75 15,67 
3 16.15 19.85 15,75 0,9709 20.60 25.18 19,98 
2 16.23 19.95 15,83 8 20.68 25.27 20,906 
1 16,32 20.05 15.91 7 20,276 25,37 20,13 
09 16,40 20,15 15,99 6 20,84 25.47 20,21 

5 20.92 25.56 20,28 
0,9759 16.48 20,25 16,07 4 21.00 25,66 20,36 

ზ 16.57 20.35 16,15 ვ 21,08 25.75 20,43 
7 16,65 20,45 16.23 2 21.16 25.84 20,51 
6 16,73 20,55 16,31 1 21.24 25.94 20,58 
5 16,82 20,65 16,39 0 21,32 26,03 20,66- 
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09% 2140 26.15 

7 2142 26.22 2061 
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4 21,71 26:50 20,96 
1 25.66 3116 24.66 
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22,10 2696 21,32 7 5,95 31:49 4.92 

+0,%89 2 ' 2L40 2 | 29% 31,57 2005 

,2689 · 2.18 

) ვაზ? 

: ა ი ყი) 12 > 22 
6 22.33 

2724 21,54 
ვ 2,23 
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27.33 21,61 

2 26,30 
31:89 25.25 

22.49 2742 21.69 1 26,37 3198 25.31 

L 22.56 2751 21.76 0 26,44 32:06 25.37 

3 22.64 2760 21,83 
26.51 3214 2544 

1 2292 27.69 2:90 | 09%20 | 2657 ვ ამ 

0 22.87 2729 22.05 
8 26,64 3230 25:56 

(0967 
· 22,12 

6 26,71 32.38 
,63 

ვ 22.95 27,96 
5 2678 32.46 259 
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, 
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2021 
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27,19 3293 207 
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') 

გ | 2343 287 | 2295 | რე ს 23 ე ვი 26,20 

2-9 28,76 2282 || 7 2739 33,09 2626 

'V.%69 23,70 2885 ' ხ | 24% 3317 26,32 

8 | 2327 28:94 22,89 5 233 3ვკვ 26.26 

6 | 232 2003 | 2303 31 | 26) 3348 26.51 

1 

, 
.48 

, 

ბ 2400 220 23:10 2 | 723) 33% 2157 

4 24.07 2924 23.17 0 27.80 33.64 2. 

3 24,15 
2938 23,24 

27,86 
3871 2062 

1 | 229 29.46 233) | 0,909. | 2723 ვვ ე 

წ 
, .79 

9 24:37 22 (64 23,45 
8 28, 33,87 2082 

0,% 
23,52 

6 28.% 33.94 2088 

„9955 24,44 272 
§ | 283 3492 2-% 

7 24,51 29:81 23,59 
4 28. 9 34.10 27090 

6 24,59 2989 23,65 
ვ 28:26 34.17 2799 

24,5§ 29.98 217 2 | 2839 34.25 2:12 

5 24.73 3090 23.79 
1 28,39 3433 2748 

4 24,80 3015 23,86 
ბ 8,46 3449 724 

3 24.88 3023 23,93 
28,52 34:47 2730 

2 | 225) 302 2329 | 09590 | 28.59 
იპ 

25,09 30,49 2413 95. L 282 34.63 42 
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' 24.19 · 72 3470 2748 

249 25.17 30,57 
§ 28.78 34.78 27.54 

8 25,24 30:66 24,29 
4 29 34.85 27.60 

2 | 23 30,74 2139 1 | 28% 34.93 27.66 

6 25,38 
30:82 

24,39 
2 2029 
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5 25,45 30:91 2445 
ჯ 04 35.08 27.78 

: 24,53 ბ 29.11 3515 27.84 

-29,17 
), 

27.89 
35.22 : 
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1 2 3 4 1 2 3 4 

0,95 89 29,24 35.30 26.01 4 32.61 39,14 31,06 
8 29.30 35,37 28,07 3 32.67 39.21 31,11 
7 29.36 35.44 28,13 2 32.72 39.27 31.17 
6 29.43 35,52 28.19 1 32.78 39.34 31.22 
5 29.49 35.59 28,24 0 32.84 39.40 31,27 
4 29.56 35.66 28,30 
ვ 29.62 35,74 28.36 0,9529 32,90 39.47 31.32 
2 29.68 35.61 28.42 8 32.96 29,54 31.38 
1 29.75 35.88 28.47 7 33,02 39.60 31,43 
0 29,81 35.95 28.53 6 33.07 39.67 31.48. 

. 5 33.13 39.73 31.53 
0.9579 29.87 36,03 28,59 4 33,19 39.80 31,58 

8 29.94 36.10 28.65 ვ 33.25 39.86 31,63 
7 30,00 36,17 28.70 2 33.31 39.93 31.69 
6 30,06 36.24 28.76 1 33.36 39.99 31.74 
5 30.12 36,31 28.82 0 33,42 40,06 31,79 
4 30.18 36.38 28.87 
ვ 30.25 36.46 28.93 0.9519 33.48 40.12 31.84 
2 30,31 36.53 28.99 8 33.54 40.19 31,89 
1 30,37 36.60 29.04 7 33,59 40.25 31,94 
0 30.43 36,067 29,10 6 33.65 40,32 32,00 

5 33.71 40,38 32.05 
0.9569 30.50 36.74 29.16 4 33.76 40.44 32,10 

8 30,56 36.61 29.21 3 33.82 40.51 32.15. 
7 30.62 36.88 29.27 2 33.88 40.57 32,20 
6 30.68 36.95 29.33 1 33.94 40.64 32.25 
5 30.74 37,02 29.38 0 33.99 40,70 32.30 
4 30.81 37.09 29.44 
3 30,87 37.16 29.49 0,9509 34.05 40.76 32.35 
2 30.93 37.23 29.55 ზ 34.11 40.83 32,40 
1 30,99 37.30 29.60 7. 34,16 40,89 32.45 
0 31,05 37,37 29.66 6 34.22 40.96 32,50 

5 34,28 41,02 32,55 
0.9559 31,11 37.44 29.71 4 34.33 41.08 32,60. _ 

ზ 31,17 37.51 29.77 ვ 34,39 41.15 32.65· 
7 31,23 37.58 29.82 2 ვ34,44 41.21 32.70 
6 31.29 37.65 29,88 1 34.50 41,27 32.75 
5 31.36 37.72 29.93 0 34,56 41,33 32,80 
4 31.42 37.79 29.99 
3 31.48 37.86 30,04 0,9499 34.61 41.40 32,85 
2 31,54 37.93 30.10 8 34.67 41.46 32,90. 
1 31.60 38.00 30.15 7 34.72 41.52 32,95 
0 31,66 38,06 30.21 6 34.78 41,58 33,00 

5 34,84 41.64 33,05 
0.9549 31.72 38.13 30.26 4 34.89 41.71 33,10 

8 31,78 38.20 30,31 3 34.95 41.77 33,15 
7 31,84 38.27 30,37 2 35.00 41:83 33.20 
6 31.90 38.34 30.42 1 35.06 41.89 33.25. 
5 31.96 38,40 30,48 0 35,11 41,95 33,30 
4 32,01 38.47 30.53 
ვ 3207 · 386,54 30,58 ·,) 0,9489 35.17 42,02 33,34 
2 32.13 38.61 30.64 ზ 35.22 42.08 პვ,39 
1 32.19 38.67 30,69 7 35.28 42,14 33,44 
0 32,25 38.74 30,74 6 35.33 42.20 33,49 

§ 35.39 42.26 33,54 
0,9539 32.31 38.81 30.80 4 35,44 42.32 33,59 

8 32,37 38.88 30,85 3 35.50 42,39 ვვ,64. 
7 32.43 38,94 30.90 2 35.55 42.45 ვე,69 
6 32.49 39.01 30.96 1 35.61 42.51 33.73. 
5 32.55 39,07 31,01 0 35.66 42,57 33,78. 
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1 2 ვ | 4 | 1 | 2 ვ 4 

0,9479 35.72 42.63 ვვ,83 4 38.64 45.84 36,236 
8 35.77 42.69 33,68 3 38.69 45.90 36,43 
7 35,83 42.75 33.92 2 38.74 45.95 36,47 
6 35.86 42.81 33,97 1 38.79 46.01 36,51 
5 35.94 42.87 34.02 0 38,84 46.07 36,56 
4 35.99 42.93 34.07 
3 36,04 42.99 34,12 0,9419 ქ8.69 46,12 36,60 
2 36,10 43,05 34.16 8 38,94 46.18 36.65 
1 36,15 43,11 34.21 7 39:00 46.24 36,69 
9 36,21 43.17 34,26 6 39.05 46.29 36,74 

§ 39.10 46.35 36,78 
0,9469 36,26 43,23 34.31 4 39.15 46.40 36,82 

8 36,32 43.29 34.35 ვ 39.20 46.46 36,87 
7 36,37 43,35 34.40 2 39.25 46.51 36.91 
6 36.42 43.41 34.45 1 39.30 46.57 36,96 
5 36.48 43,47 34.50 0 39,35 46,63 37,00 
4 36.53 43.53 34.54 
ვ 36.58 43,59 34,59 0:9409 39,40 46,68 37,05 
2 36,64 43,65 34.64 8 39.46 46.74 37.09 
1 36.69 4371 34.69 7 39.51 46.79 37.13 
0 36,75 43,77 34,73 6 39,56 46.85 37,18 

5 39.61 46.90 37.22 
0,9459 36.80 43,683 34,786 4 39.66 46.96 37,26 

ზ 36.85 43.88 34.83 ვ 39,71 47,01 37.31 
7 36.91 43,94 ვ4.87 2 39.76 47.07 37.35 
6 36.96 44.00 34.92 1 39.81 47.12 37.39 
5 37.01 44,06 35,96 0 39,866 47,18 37,44 
4 38.06 44.12 35.01 
ვ 37.12 44.18 35,06 0.9399 39.91 47,23 37.48 
2 37.17 44.23 35,10 8 39.96 47.29 37,53 
1 -37.22 44,29 35,15 7 40,01 47.34 37,57 
0 37,28 44,35 35,20 0.9377 41.01 48,42 38,43 

0.9357 42.00 49:48 39,27 
0,9449 37.33 44,41 35,24 0.9306 43,02 50,57 40,13 

8 37,36 44.47 35.29 0.9300 44.03 51.64 40.98 
7 37,44 44.53 35.34 0.9294 45.03 52,69 41.82 
6 37,49 44.59 34.38 0.9273 46,02 53,73 42.64 
5 37.54 44.64 35,43 0.9252 47.00 54.75 43,45 
4 37,59 44.70 35.47 ! 
3 37.65 44.76 35,52 0.9230 40,901 55.80 44.28 
2 37,70 44.82 35.57 0.9208 49.02 56,83 45,10 
1 37.75 44.87 35.61 0.9186 50.02 57,85 45.91 
0 37,80 44,93 35,66 0,9164 51.02 58.86 46,71 

0.:9142 52.00 59,86 47,50 
0,9 439 37,66 44.99 35,70 0.9119 53,03 60.89 48.32 

8 37.91 45.05 35,75 0.9097 54,01 61,86 49,09 
7 37,96 45.10 35.79 0,974 55.03 62.87 49.89 
6 38.01 45.16 35.84 0.9052 56.00 63.82 50.65 
§ 38.07 45.22 35,68 0.9029 57,01 64,681 51.43 
4 39.12 45.28 35,93 
3 38,17 45.33 35,97 0.9006 58.01 65.78 52.22 
2 38.22 45.39 36,02 0.8983 59.02 66.75 52.97 
1 38.27 45.45 36.06 0.8960 60.02 67.70 53.73 
0 38,33 45,50 36,11 0.8937 61,01 68,65 54.48 

! 0.8914 62.01 69,59 55.22 
0,9429 38.38 45,56 36,16 08891 | , 63.00 70.52 55,96 

8 38,43 45.62 36,20 0,8867 64.03 71.48 56.72 
7 38.48 45,67 36,25 0,8644 65.01 72.39 57,45 
6 38.53 45.73 36.29 0,8820 66.04 73.33 58.19 
5 38,59 45.79 36,34 0,8797 67,01 74.22 58,90 
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1 | 2 | ვ I..4 II 1 | 2 | 3 4 

0,8773 | 68.03 75.15 | 5964 | 0.8360 85,01 89,48 71,01 
08750 ) 69.01 76,02 60,331 | 0,8343 85,68 9000 71:42 
0:8726 | 70.02 76.93 6105 | 0.8334 86,03 90,27 71.64 
0.8702 | 71.03 77.82 6176 | 0.8309 87.01 91.02 72:23 
0.8679 | 72:00 78:67 62.43 | 0,8283 88:01 91.78 72.84 
08655 73.00 79.55 63.13 | 0.8257 89.00 92:52 73.42 

, , 80:42 63.82 | 08230 90:02 93.28 74:02 
0,8607 ) 75,00 81.27 6450 | 01.6203 91.02 94.01 74.60 
0,858922 | 76.03 82,15 6520 | 0,8176 92.01 94.72 75.17 
0,855 |) 77.02 82:99 65.86 | 0,8148 93,03 95.43 75,73 

0,8534 1 78,01 83.82 66.52 | 0.6120 94,03 96,13 76,29 
0.8509– | 79.03 84.67 67.19 | 0,8092 95.01 96.80 76,82 
08485 ) 80.01 85.47 6783 ! 0,8063 96.01 97.47 77,35 
0,8460 | 81:02 86,30 6849 | 0,8034 97:00 98.11 77.86 
08435 | 82.03 87.11 69:13 | 08004 98.00 98.76 78.37 
0.8410 | 83:03 87.92 6977 | 0.7973 99.02 99,40 78,88 
0.8385 | 84,03 88.71 7040 | 0,79422 | 100,00 100,00 79:36 

ცხრილი 34 

სპირტის გაზავება 300/.-მდე (მოცულობითი) 1596/159C 

ლ ლ I 

დ 25 59% |<5 5 |I5_ | <«. 5 |. | 5.5 I. | 5,5 
«6 | 5952 §6 |)5<6§5 56 | <6ნ6ნ (565 | <–8 <§§  +წ45 
“16 32C “595 556 15225 55, 26 3548 535 455, 
== – == –- 

2699 956 5-9) #5 1266 92- |სი 9255 125-ი) 629 
§=%ე 8259 |§2- 829 559 825 59 825 55 822 
552) 58>2 |352) 58 1362) =8%<C |3852) =გ> |535>2) 58>თ 

100) 24241 | 86 | 19209 | 72 | 1432 I 58 94.9 44 470 
99) 23869 | 85 | 188,55 | 71 1397 |, 57 91,5 43 43,6 
98 | 23500 || 84 | 1050 70 ) 1360 II 56 88.0 42 40.3 
97 | 231,65 83 181.5 69 132.9 55 845 41 36,9 

96 | 227171 | 82 | 178.2 68 | 1292 |) 54 81,0 40 33,5 
95) 22410 | 81 | 174,6 ი72 | 125,9 || 53 77,6 39 30,1 
9% | 22050 || 80 (| 1710 ინ | 1224 | 52 7.2 | 38 26.8 
ძვ | 21692 | 79 | 1677 65 | 119,)0 | 51 708 I 37 234 
თ | 213,34 || 78 | 1640 64 | 115,6 |! 50 67,4 36 200 
91 | 20975 |! 77 | 1606 63 | 1122 |! 49 64.0 35 16,7 
90 | 206,223 || 76 | 1572 62 ) 1087 |! 48 60,6 34 13,3 
89 | 202,683 | 75 | 1537 ხი! | 1053 || 47 572 33 10,0 
მ8 | 199,14 | 74 | 1502 60 | 101,9 || 46 ჟყვ,8 32 67 
87 | 195,661 |, 73 | 1468 | 59 984 | 45 504 31 ვვ                     

ასხამენ 15%>-ზე გაცივებულ ქლოროფორმს და მენისკს აყენებენ ზუსტად 20 

მლ-ზე ანუ მიკროპიპეტის ნულზე 15%-ის პირობებში. საანალიზო ნიმუში მი- 

ყავთ 15%C-ზე. 100 მლ საანალიზო ნიმუშს ჩაუშვებენ აპარატში, უმატებენ 
1 შლ გოგირდის მჟავას (7=1,2857). ახურავენ მილესილ საცობს და რამდე- 
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ნიმე წუთით აჩერებენ 15%C-იან აბაზანაში.. შემდეგ მთელი სითხე გადააქვთ 

ზედა ბურთულაში, 2 წუთის განმავლობაში რამდენჯერმე შეარხევენ და შემ- 

დეგ პერპენდიკულარულად დგამენ 15%C-იან აბაზანაში. თანაც რამდენჯერმე 

აბრუნებენ და თითით უკაკუნებენ კედელზე მიკრული ქლოროფორმის წვეთე- 

ბის ძირს დასაშვებად. 30 წუთის შემდეგ მიკროპიპეტზე 

ქლოროფორმის სვეტის სიმაღლეს ითელიან. 

აპარატს ათავისუფლებენ, რეცხავენ, ამშრალებენ და, 

ისევე როგორც პირველ შემთხვევაში, ჩაუშვებენ 20 მლ ქლო- 

როფორმს და 15%”-ის პირობებში მიიყვანენ ნიშანხაზამდე. |. 

იღებენ 10ე მლ ურახისზეთო სუფთა სპირტს, აზაქე- L |: 

ბენ მას 30%ე)-მდე (მოც.) ანუ 0,96554 ხვედრითი წონამდე, 

ისე როგორც საცდელი ხსნარისათვის იყო ნაჩვენები. კვლავ 

ამოწმებენ ხვედრითი წონას 15%C-ზე პიკნომეტრის საშუალე. 
ბით და თუ მისი ხვედრითი წონა ზუსტად 0,96554-ია, 

“იღებენ 100 მლ 30%)ე-იან სპირტს, 1 მლ IMI,50, (ძ=1,2857) 

და ათავსებენ აპარატში, აურევენ, დაწმენდენ და ნახევარი 
საათის შემდეგ განსაზღვრავენ ქლოროფორმის სვეტის სი- L 
მაღლეს მთლიანად, ისე როგორც საცდელში. მიღებულ სი- 

-დიდეს აკლებენ საცდელი ნიმუშის ქლოროფორმის სვეტის ს 

სიმაღლიდან და “ღებულობენ საცდელ ნიმუშში რახის ზე- "ა 

თებით გამოწვეულ ქლოროფორმის სვეტის ნამატს მლ-ობით. -2 
ამ უკანასკნელს ამრავლებენ 0,6631-ზე და ღებულობენ რახის C 

  

ზეთებს მოც. პროცენტობით აღებულ ნიმუშში ამილალკო- 8 -2? 

ჰოლზე გადაანგარიშებით. « 
2) 

გამოანგარიშება. ” 

1 C:9 7ჯ- ჯ (100-–+-ძ) ,     100 

სადაც X არის უმაღლესი ალკოჰოლები მლ-ობით, 100 მლ 

გაუზავებელ ნახადში; 

L-– უმაღლესი ალკოპოლები მლ-ობით, 100 მლ გაზა- 

ვებულ ნახადში, 

ი«– დამატებული ურახისზეთო სპირტი ან წყალი 100 

მლ გაუზავებელ ნახადზე, რომ მიიღონ 309/ე-იანი 

სპირტწყლიანი ხსნარი. 

მაგალითი. 1 ლ 89-იანი ღვინო გამოხადეს 200 მლ-მდე და უმაღლესი 

ალკოჰოლები მოაქციეს 200 მლ ნახადში., ამით უმაღლესი ალკოპოლების 

კონცენტრაცია 5-ჯერ გაზარდეს. განსაზღვრეს ხვედრითი წონა 15%-ზე და 

აღმოჩნდა 0,9511. 33-ე ცხრილის მიხედვით მოცემულ ხვედრითი წონაზე ინ- 
ტერპოლაციით 40,64ბპ/, (მოც.) შეეფარდება. აღნიშნული ნახადი რომ 301/,- 

მდე გაზავდეს 34-ე ცხრილის მიხედვით, 100 მლ ნახადს უნდა დაემატოს 

35,7 მლ გამოხდილი წყალი. წყლის დამატების შემღეგ 15?C-ის პირობებში 
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განს აზღვრეს ხვედრითი წონა პიკნომეტრით და აღმოჩნდა 0,96554 (ე. ი. 

30%Mე მოც.) ”შეანჯღრიეს ქლოროფორმთან, გაზომეს სვეტის სიმაღლე და 

აღმოჩნდა 21,79-იმლ. იმავე პირობებში ურახისზეთო სუფთა 301%/ე-იანი 

სპირტის ქლოროფორმის სვეტის სიმაღლე „ბაზისი“ აღმოჩნდა 21,64 მლ; 

აქედან რახის ზეთებით გამოწვეული ქლოროფორმის სვეტის სიმაღლის ნამა– 

ტი უდრის 21,79-2:,64=0,15 მლ; გადაამრავლეს ეს სიდიდე 0,6631-ზე და 

მიიღეს 0,0995=0,1"/, (მოც.). 
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გაუზავებელ ნახადში 

0 
L#= _9,1(100-+35,7)_ = 0,13 5ჰ/, 

-00 

საანალიზო ღვინოში 

Xჯ 0,135 
წ-ა ევ –=0021%. 

100 მლ უწყლო სპირტზე უმაღლესი ალკოპოლები 

4= -9,027-100. =0,337%,, ამილალკოჰოლზე გადაანგარიშებით. 

ყოგიერთი ფაქტორი, რომელიც გავლენას ახდენს როჭეს 

მეთოდის სიჭუსტეჭჯე 

მინარევები. ალკოჰოლურ სასმელებში არსებული მინარევები, რომ- 
ლებიც ქლოროფორმში იხსნებიან, შეიძლება გაიყოს ორ ჯგუფად: პირ- 
ქელი ჯგუფის მინარევები ქლოროფორმში იხსნებიან და მისი სვეტის 
სიმაღლეს ან არ ცვლიან, ანდა ამცირებენ. ასეთებია უმთავრესად ლი- 
ქიორის დასამზადებლად ხმარებული ეთერზეთები და კონიაკის თანა- 
დევარი ენანტის ეთერი. მეორე ჯგუფში შედიან მინარევები, რომლებიც 
ქლოროფორმში იხსნებიან და მის ძოცულობას ზრდიან, მაგრამ მათ მიერ 
ამოწვეული მოცულობის ზრდა, ამილალკოჰოლთან შედარებით, მცი– 

ტეა. ასეთებია: აცეტალები, ალდეჰიდები, ეთერები და ალკოპოლები. 

ამილალკოჰოლის მიერ გამოწვეული ქლოროფორმის სვეტის სიმა- 
ღლის ზრდას თუ ასად მივიღებთ, სხვა მინარევთა ეფექტიობა 35-ე 
ცხრილში მოცემული სიდიდეებით იცვლება (იხ. ცხრ. 35). 

ამილალკოჰოლი ყველაზე ძლიერად ზრდის ქლოროფორმის სვეტის 
სიმაღლეს, ღვინოში არსებული სხვა უმაღლესი ალკოჰოლები კი ნაკ- 
ლებად. ეს უკანასკნელნი ამილალკოჰოლთან შედარებით მცირეა. სხვა 
მინარევების მიერ გაზრდილი ქლოროფორმის სვეტის სიმაღლე ეხმარება 
ღვინოში არსებულ სხვა უმაღლეს ალკოპოლებს. მაგრამ ამილალკოპო- 
ლის ეფექტიანობამდე მაინც ვერ მიყავთ. ამიტომ თუ ყველა მინარევის 
მიერ გამოწვეულ ქლოროფორმის სვეტის სიმაღლის ზრდას გადავიანგა– 
რიშებთ ამილალკოპოლზე და ჩავთვლით მას ღვინოში არსებული უმაღ- 
ლესი ალკოპოლების საზომად, ამით დიდ შეცდომას არ დავუშვებთ. 

ქლოროფორმი, სუფთა ეთილალკოჰოლის და სხვადასხვა ქლორო- 
ფორმის ნაზავი სხვადასხვა ნამატს (ბაზისს) იძლევა. პროპორციულად 
იზრდება საცდელი ნიმუშის ქ ოროფორმის სვეტის სიმაღლეც. ამიტომ, 
როდესაც ამ უკანასკნელიდან ბაზისი აკლდება, საცდელის სვეტის სიმა-



ცხრილი 35 

ქლოროფორმში გასხნილი ნივთიერებით გამოწვეული, მოცულობის შედარებითი 

ცვალებადობა 

ამილალკოპოლი = 100 
  

  

    

5 ეფექტიობა 

§ მინარევი ნივთიერებანი უტესთან | ტუტესთან 

2 გამოხდამდე ბესოხდის 2 ეძდეგ 

1 LI (ერეცოს ზეთი · –-20 –10 

2 | ქიმანის ზეთი –27 --13 

ვ) პილპილის ზეთი –-33 –-23 

4 | დარიჩინის ზეთი · +40 –13 

5 | ღვიას მარცვლის ზეთი –13 –13 

6) ლიმონის ზეთი · 0 0 

7 | ძმრის მჟავას ალდეჰიდი +27 0 

8!) პარალდეჰიდი . +60 + 60 

9! ფურფუროლი . · +87 +13 

10) ძმარმჟავა ეთილეთერი +33 0 

11 | ძმარმჟავა ამილეთერი +47 +73 

12) აცეტალი · +621 +233 
13) ენანტის ეთერი +60 40 

14 | ამილალკოჰოლი +100 +100 

15) ი-ბუტილალკოჰოლი +57 +57 

16) იზობუტილალკოჰოლი · +50 +50 

17,LI მეორადი ბუტილალკოჰოლი +32 +32 

(8 1 მესამედი ბუტილალკოჰოლი +13 +13 

19 I M-პროპილალკოჰოლი +33 +33 

202 |) იხოპროპილალკოჰოლი +13 +13   
ღლე სხვადასხვა ქლოროფორმის ხმარების შემთხვევაში უცვლელი რჩება. 
ამის გამო ახალი ქლოროფორმის ზმარების დროს აუცილებლად დად- 
გენილი უნდა იქნეს ბაზისი ანუ საკონტროლო სუფთა ეთილალკოჰოლის. 
და ქლოროფორმის სვეტის სიმაღლე, რომელიც უნდა აკლდებოდეს საც- 
დელი ნიმუშის ქლოროფორმის სვეტის სიმაღლეს. 

ემპერატურა. ანალიზის მსვლელობის დროს ტემპერატურის: 
ერთი გრადუსით მატება ქლოროფორმის სვეტის სიმაღლეს 0,046 მლ-ით 

ზრდის, ხოლო დაკლება იმავე რაოდენობით ამცირებს, და ეს ((დომილება 
ეკვივალენტია 0,3%/, უმაღლესი ალკოჰოლისა. მაშინ როდესაც საანალიზო 
ნიმუშში უმაღლესი ალკოჰოლების რაოდენობა 0,1%ე უდრის, 1% ტემ- 

პერატურით გამოწვეული ცდომილება უმაღლესი ალკოპოლების საერთო 
რაოდენობის 30, შეადგენს. ამიტომ ანალიზის შესრულების დროს. 
მტკიცედ უნდა იქნეს დაცული 15%-ის პირობები. 

ხვედრითი წონა. ზემოაღწერილ პირობებში აღებული სუფთა 
ეთილალკოპოლის 309%/ე-იანი ხსნარი თუ შეცვლილი იქნება 30.1ს/,-იანით, 
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ქლოროფორმის სეეტის სიმაღლე მოიმატებს 0,03 მლ-ით. 30"/,იანი 
ხსნარის შეცვლა 29,91/-იანი ეთილალკოჰოლით გამოიწვევს ქლორო- 
ფორმის სვეტის სიმაღლის შემცირებას 0,03 მლ-ით, რომელიც უპასუ- 
ხებს 0,02V/ე ამილალკოჰოლს. როდესაც საანალიზო ნიმუშის უმაღლესი 
ალკოჰოლების რაოდენობა 0,1%, უდრის, ეთილალკოჰოლის სიმაგრის 
შემცირება ან გაზრდა 0,1%/-ით იწეევს 0,02'/, ცდომილებას, რაც უმა- 

ღლესი ალკოპჰოლების საერთო რაოდენობის 20"/,კ-ს შეადგენს. ამიტომ 
ანალიზის შესრულების დროს მტკიცედ უნდა იქნეს დაცული როგორც 
საცდელის, ისე საკონტროლო ეთილალკოჰოლის ხვედრითი წონა – 
0,96554 15%C”-ის პირობებში. 

ზემოაღნიშნულიდან ნათელია, რომ აღწერილი მეთოდი მოითხოვს 
მეტად ზუსტ და გულმოდგინე მუშაობას და მაშინ შედეგებიც ზუსტი 
იქნება. წაჩააღმდეგ შემთხვევაში კი არასაიმედო შედეგები მიიღება. 

უმაღლესი ალკოპოლების განსაზღვრა კუჩეროვის 

მეთოდით 

პრინციპი. 60ს/ "იანი საკვლევი ხსნარიდან სუფრის მარილის მაძღარი 

ხსნარითა და იზოამილალკოჰოლის საშუალებით გამოწვლილავენ უმაღლეს 

ალკოჰოლებს და მიღებულ ზეთიან შრეს გაზომავენ. იმავე პირობებში ურა- 

ხისზეთო სუფთა სპირტს დაამუშავებენ იზოამილალკოპჰოლის და სუფრის მარი- 

ლის მაძღარი ხსნარით. მიღებულ ზეთოვან ფენას ზომავენ, საცდელიდან აკლე- 
ბენ და სხვაობის შესაბამის უმაღლეს ალკოპოლებს ცხრილის საშუალებით 
პოულობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. სუფრის მარილის მაძღარი ხსნარი; გამოხდილ 
60--70?C-იან ცხელ წყალში უარამდე ხსნიან სრულიად სუფთა სუფრის მარილს, 

მიღებულ ნაჯერ ხსნარს ფილტრავენ. ფილტრატი უნდა იყოს სრულიად გამ- 
„ჭქვირვალე. მცირეოდენი შემღვრევის შემთხვევაში ფილტრაციას იმეორებენ. გა- 

ცივებით უნდა გამოიყოს სუფრის მარილის კრისტალები. ხსნარის ხვედრითი 

წონა უნდა იყოს არა ნაკლები 1,195-სა; ასეთ ხსნარს ინახავენ და ხმარობენ 

20-25 დღის განმავლობაში. ამის შემდეგ ხსნარი კარგავს თავის გამქვირვა- 
ლობას და უვარგისი ხდება. 2. იზოამილალკოჰოლი: ხვედრითი წონა 0,815; 

-დუღილის ტემპერატურა 131%, ღებავენ ჟოლოსფრად ფუქსინის საშუალე- 

ბით და ინახავენ მილესილსაცობიან შუშაში, რომ ტენი არ შეითვისოს ჰაერი- 

-დან. 3. უალდეჰიდო და ურახისზეთო სპირტი (დამზადება იხ. 272 გვ-ზე). 
განსაზღვრა. 600 მლ ღვინოს ზუსტად იღებენ, ათავსებენ სახდელ კუ- 

ლაში, ხდიან დაახლოებით 275 მლ-მდე. აქედან პირველ 75 მლ თავნახადს 

„ცალკე აგროვებენ, დანარჩენ 200 მლ კიდევ ხდიან 100 მლ-მდე, საიდანაც და- 

ახლოებით 35 მლ თავნახადს პირველი ულუფის თავნახადთან ერთად აგრო- 

ვებენ. 75 მლ-ს ჯი პატარა სახდელი კულიდან ხდიან 35 მლ-მდე. ამ უკანას- 
კნელ ნახადს უმატებენ პირველი ორი ულუფის თავნახადს და მიღებულ 150 

მლ სითხეს განმეორებით ხდიან. ნახადს 100 მლ-იან პიკნომეტრში აგროეებენ, 

საზღვრავენ ხვედრითი წონას და ზუსტად ადგენენ სიმაგრეს. ღვინის სიმაგრე 
თუ 10%/-ზე მეტი იყო, ნახადის კონცენტრაცია 609%-ზე მაღალი იქნება. უფრო 
სუსტი სიმაგრის ღვინოებს კი საანალიზოდ, შესაბამისად, გაზრდილი მოცუ- 

ლობით იღებენ და ნახადს 100 მლ-იან პიკნომეტრში აგროვებენ. 609%/-იანი 
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კონიაკის სპირტის ანალიზისათვის იღებენ 100 მლ საანალიზო სპირტს ან 150: 
ლ 40ს/ე-იან კონიაკს, ათავსებენ 200-–300 მლ-იან სახდელ კულაში, ხდიან და 

ნახადს 100 მლ-იან პიკნომეტრშზი აგროვებენ. ხვედრითი წონას 20%C-ზე საზღერა- 
ვენ და ეთილალკოჰოლის კონცენტრაციას VI ცხრილში პოულობენ.:100 მლ-იან 

პიკნომეტრიდან საანალიზო ნახადი მე-13 ჭურჭელში გადააქვთ (ნახ. 84), 60V)/.- 
მდე გასაზავებელი საჭირო წყლის რაოდენობას 36-ე ცხრილში ნახულობენ და 

  

ნახ, 84. 

მე-14 პიპეტის საშუალებით უმატებენ, მილესილ საცობს ახურავენ, კარგად. 

ურევენ და ხვედრითი წონას 20%2-ზე ამოწმებენ, საჭიროების შემთხვევაში- 
კვლავ უმატებენ წყალს ან ურახისხეთო ეთილალკოპოლს, სანამ ზუსტად 604/,- 

იან ხსნარს არ მიიღებენ. ამის შემდეგ მე-11 შუშიდან მე-9 მიკროპიპეტის 
საშუალებით 2 მლ შეფერილ იზოამილალკოპოლს იღებენ, პიპეტის იმ ნაწილს, 

რომელიც სითხეში იყო ჩასული, გარედან ამშრალებენ, ზუსტად 2 მლ სითხე 

მიკროპიპეტის საშუალებით მე-10 საზომ კულაში გადააქვთ და 20%-ის პი- 
რობებში 601)/,-იანი საცდელი სპირტით ავსებენ. 1-ლ რეზერცუარს მოხსნიან რე– 
ზინის მილს და ხის სპეციალურ შტატივზე (#) I(კაკვების საშუალებით :ათავ- 
სებენ ჰორიზონტალურ მდგომარეობაში, როგორც ეს ნაჩვენებია 85-ე ნახაზზე. 
მე-2 ბიურეტს, რომელსაც შეერთებული აქვს ორად მოხრილი მე-7? მილი, 

ავსებენ 60%7/,-იანი საცდელი ნახადით, მოხრილი მილით უერთებენ 1 რეზერ- 
ვუარს, ისე რომ ორად მოხრილი მილი მოხვდეს რეზერვუარის ცენტრში, და 
რეზერვუარში გადატანილ იქნეს ზუსტად 20 მლ სითხე. არ შეიძლება, რომ 
სითხე რეზერვუარის დანაყოფებიან მილში მოხვდეს; იგი მთლიანად უნდა 
მოთავსდეს მხოლოდ რეზერვუარის კონუსურ ნაწილში. რეზერვუარს აცობენ 
მე-5 რეზინის მილს მომჭერით, ათავსებენ ვერტიკალურად ხის შტატივის 
ჭრილში. მე-3 ბიურეტში ათავსებენ სუფრის მარილის მაძღარ ხსნარს, ისე 
რომ ხსნარი მთლიანად იკავებდეს რეზინის მე-4 მილსაც. ათავსებენ ხის 
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გაგრძელება. ცხრილი 36 
  

  

  

            

ლ. ლ» ლა => ლ. 5 ღღ. ათი IC. 2 ლ. 21 ჯ+C |2C> C |–5C> ”».> II. 2 C II! 2+-> 2 9> 
დედ |CC= ი5 1C0C <5 1C0C 55 დC I25 CC <5 %C 
45 (+Vყ99<5% ICVყ9<5 I<95§5 <+<წ§9(<§5 I«V9I295, «(6 58 (322.=C (34221+§ 132212 6322.18 322-C 522 
2§ | 09:25 ხყ902?§  Cი9590)2§5 |, 25 |ც90ც)2§ |-,425ჯ: 
49” <459 25” «<2455<42“ +<259§5“ <4952>: «+595 §<5V 
525939525 82955059823C <29952- 525529 <250C2- == < | = 6V/VI)C6<5| =9%წVI2<C5 =V>Vნ/II255 =CწნVI2C5<5) == VV)I585)=CთVV– 

' 
87,0 | 48,03,| 89,2 | 52,097 | 91.4 | 56,14 93.6 | 60,26 95.8 45 98.0 72 

1 21 ვ 5 3ვვ 7 45 9 64 1 92 
2 39 4 44 6 51 8 64 2 | 69.12 
ვ 58 5 62 7 70 9 83 96.0 84 3 32 
4 76 6 81 8 89 1 | 65,03 4 52 
5 94 7 99 9 | 57,07 94.0 | 61,02 2 22 5 82 
6 | 49.13 8 | 53.17 I 21 3 41 6 92 
7 31 9 36 |) 92,0 26 2 40 4 61 7 | 70,11 
8 49 1 45 3 59 5 80 8 31 
9 67 || 90,0 54 2 63 4 78 6 99 9 51 

1 73 3 82 5 97 7 | 66.19 

.88,0 86 2 91 4 | 58,01 6 | 62,16 8 38 99,0 71 
1 | 50,04 3 | 54.10 5 20 7 35 9 57 1 91 
2 23 4 29 6 38 8 54 2 | 71,11 
3 41 5 47 7 57 9 73 97,0 77 3 32 
4 59 6 66 8 76 1 96 4 52 
5 78 7 84 9 94 95,0 92 2 |; 67,16 5 72 
6 % |. 8 | 55,03 1 | 63,11 3 35 6 92 
7 | 51,15 9 21 |, 93,0 | 59,13 2 30 4 55 7 | 72,12 
8 33 | 1 32 3 49 5 75 8 32 
9 51 91,0 40 I; 2 51 4 69 6 94 9 50 

1 58 I 3 70 5 88 7 | 69,14 
'789,)0 70 2 / 7 I 4 89 6 | 64,07 8 33 | 100,0 | 72,73 

1 88 3 96 5 | 60,7 7 26 9 53                     
“მტატივზე, უერთებენ პირველ რეზერვუარს და რეზერვუარში უშვებენ სუფ- 

რის მარილს, სანამ ხსნარი არ მიაღწევს ორბურთულიანი ბიურეტის ქვედა 

ნიშანხაზს, რეზერვუარში შეაქვთ ზუსტად 70 მო სუფრის მარილის მაძღარი 

ხსნარი. რეზინის მილებს კეტავენ მომჭერებით, გააშორებენ ბურთულებიან 

ბიურეტს რეზერვუარიდან. ნაწილობრივ გადახრიან რეზერვუარს და თანაც 

ბრუნვით არხევენ ისე, რომ ხსნარი ბრუნავდეს რეზერვუარის კონუსურ ნა- 

“წილში და ზედა ნაწილი თითქოს უმოძრაოდ რჩებოდეს. სამწუთიანი რხევის 

“შემდეგ რეზერვუარს აჩერებენ შტატივში და ემულსიურ სითხეს 20 წუთით 

აყოვნებენ დასაწმენდად. თუ კონუსური ნაწილის ძირში დარჩენილი იკნება 

“შეფერილი წვეთები, ნელი კაკუნით აყვანილი უნდა იქნეს ზედა ნაწილში. 

"შეღებილი ფენა თანდათანობით უნდა დაგროვდეს ხსნარის ზედაპირზე და 

გაიზომოს რეზერვუარის დანაყოფებიანი მილით, რისთვისაც რეზერვუარს 

კიდევ შეარხევენ ბრუნვით, შეაერთებენ მე-# რეზინის მილს რეზერვუარის 

რეზინის მილთან, ნელა მოუშვებენ ორივე საჭერს და რეზერვუარში შეუშვე- 

ბენ სუფრის მარილის მაძღარ ხსნარს, სანამ შეფერილი ხსნარის სვეტის 

ქვედა დანაყოფი ზუსტად არ დადგება დანაყოფებიანი მილის ქვედა ნიშანხაზ- 
ზე. შეფერილი სვეტის სიმაღლეს აითვლიან და ამ სიდიდეს გამოსახავენ 
ასო ჟკ-თი, 
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უალდეჰპიდო ურახისზეთო სპირტიდან ამზადებენ ზუსტად 601/,-იან 
სპირტს და მასზე ატარებენ ყველა იმ ოპერაციას, რაც აღწერილი იყო საც- 
დელი ხსნარისათვის. სუფთა ხსნარზე მიღებული შეფერილი იზოამილალკოჰო- 
ლის სვეტის სიმაღლეს გამოსახავენ ასო თი, რომელსაც აკლებენ საცდელის 

  

ნახ. 85. 

სვეტის სიმაღლეს და მიღებული სხვაობის შესაბამის უმაღლეს ალკოპოლებს 

პოულობენ 37-ე ცხრილში. 2 სიდიდე უცვლელი იქნება 20-25 დღის განმა– 

ვლობაში, თუ არ გამოცვლიან ხმარებულ იზოამილალკოჰოლის შეფერილ 

ხსნარს, სუფრის მარილის მაძღარ ხსნარსა და რეზერვუარს. თითოეული მათ- 

განის შეცვლის შემთხვევაში ხელახლა განსაზღვრული უხდა იქნეს «, მძიმის 

შემდეგ სამი ნიშნის სიზუსტით, და დაეწეროს მე-11 შუშას. 

„აპარატი და განსაკუთრებით რეზერვუარი ხმარების შემდეგ კარგად 

უნდა გასუფთავდეს ჯერ მარილის ჩამრეცხი ფაფით ან სუფრის მარილის მა- 

ძღარი თბილი ხსნარით და შემდეგ სუფთა სპირტით. რეზერვუარი თავდაღმა 

უნდა დაიმხოს და გამოშრ“ეს. 

გამოანგარიშება. საცდელი სვეტის სიმაღლეს (#) აკლებენ უალდეპიდო 
და ურახისზეთო სპირტის სვეტის სიმაღლეს და მიღებული სხვაობის შესაბა- 

მის უმაღლეს ალკოპოლებს პოულობენ 37-ე ცხრილში, წონითი %ე-ობით 100 

მლ უწყლო ეთილალკოპოლზე. 
მაგალითი. საცდელი ნიმუშისათვის შეფერილი სვეტის სიმაღლე #–-–აღ- 

მოჩნდა 0,578 მლ. ურახისზეთო და უალდეჰიდო სპირტის სვეტის სიმაღლე. 

იგივე იზოამილალკოჰოლსა და მაძლარი მარილის ხსნარზე (2) აღმოჩნდ> 
0,495 მლ. 

აქედან: 86–C6=0,578-–0,495=0,083 მლ. 

37-ე ცხრილის მიხედვით 0,083 მლ-ს ინტერპოლაციით შეეფარდება. 
0,355%/, რახის ზეთები გრამობით 100 მლ უწყლო სპირტზე. 
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ცხრილი 37 

უმაღლესი ალკოჰოლი გრამობით 109 მლ უწყლო სპირტზე, კუჩეროვის მიხედვით 

  

  

  
  

    
                                  

C C C დ C | | 
6 |5V 6 6 |5წV | § 6 !5 
§ 55) § 39 5 59%, 5 596 92 595) 5 2-9 

(01565) 1; C5? 5 62) .C 92 .§ )C955 „– C952 
აV ტი9 1V 895) IV 8წ5) 19 8წ5) 19295) LV 8წ. 

0.00 | 000 | 0.50! 241| 100) 4.93!|| 1.50| 7.59!|| 2.00 | 10.5! (| 2.50 | 12.65 
1 04 1 46). 1 98 1 65 1 57 1 
2 68 2 5) 21 54 2 70 2 63 2 
ვ 13 ვე) 5, 3 09 3 76 ვ 69 3 
4 17 4 I 61 4 14 4 8ზ2 24 76 4 
5 21 5! 6 5 19 5 ნ? § 62 5 | 14.01 
6 2) #6 71 6 24 6 93 6 §8 6 08 
7 30, 7 76 7 29 7 98 7 94 7 
8 –.. 81 8 34 8) 8.04 6 | 1100 8 
9 39 9 86 9 40 9 :0 9 06 9 

0,10 43 |: 0:60 91 | 1.10 45 || 150 15 !| 2.10 12 || 2.60 
1 47 1 96 1 50 1 21 1 18 1 
2 52 2) 3.01 2 55 2 26 2 25 2 
3 57 3 096 ვ 60 ვ 32 ვ 31 3 
4 62 4 11 4 65 4 38 4 37 4 
5 _. 16 5 70 5 43 5 43 5 
6 7I 6 21 6 C1 6 49 6 49 6 
7 76 7 2 7 81 7 54 7 55 7 
8 81 8 31 8 % ზ 60 ზ 61 ზ 
9 86 9 36 9 91 9 66 9 67 9 | 15.02 

0,20 91 | 0.70 42 | ს 1.29 % | 1.70 ?1 | 2,20 73 || 2.70 
1 % 1 47 1) 6.01 1 977 1 80 1 
2 | 1,01 2 52 2 07 2 82 2 86 2 
ვ 06 3 57 ვ 12 ვ 88 ვ 92 3 
4 11 4 62 4 17 4 94 4 98 4 
5 15 5 67 5 22 5 99 5 | 12,04 5 
6 20 6 72 6 27 6) 9.05 6 10 6 
7 25 7 77 7 32 7 11 7 16 7 
8 30 8 82 8 37 ზ 17 8 22 C 
9 35 9 87 9 43 9 23 9 29 9 

0,30 40 |, 0.80 92 I| 1.30 აზ I 1,830 29 I) 2.30 35 || 2.80 
1 45 1 97 1 53 1 35 1 41 1 
2 50 2) 402 2 59 2 41 2 7! 2 
3 55 3 07 3 64 3 4 ვ 53 3 | 16.04 
4 60 4 12 4 70 4 53 4 59 4 
5 65 § 17 § 76 5 59 § 65 § 
6 70 6 22 6 81 6 65 6 71 6 
7 75 7 27 7 87 7 72 7 78 7 
8 80 8 32 8 თ ზ 28 ზ 84 8 
9 85 9 37 9 98 9 84 9 9 9 

0,40 91 || 0,90 42 || 140) 7.03I| 1,% 90 || 2,40 97 || 2,9 
1 % 1 48 1 09 1 % 1 | 13.03 1 
2 | 2.01 2 53 2 15 2 | 10.02 2 09 2 
3 06 ვ 58 3 20 ვ 08 ვ 15 ვ 
4 11 4 63 4 26 4 14 4 22 4 
5 16 5|'" 68 8) 31 § 90 5 29 § 
6 2L 6 73 6 37 6 27 6 36 6 
7 26 7 78 7 43 7 33 7 43) 7) 1726 
ზ 31 8 83 8 48 ზ 39 C) 590! 8 3 
9 ვნ) 9 88 9 5) 9 45 9). 58 9   
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გაგრძელება, ცხრილი 37 
  

  

8 C წ C C C წ C § C წ C წ 

§ ნ § 295 5 296 95266 § 2V"6) 9 1266 
8 | <5 4 V5<5 4< 366: 94  Mშ< 92 | 95 < V<< 

1“ 5CI 1 C%C (81 წ5C აჯ. წ 5C ა, MCC ჯ 6 V5C 

5დ დ “>, I.” «+ წV-:9 ა“ <0 V29 ა.“ «<9? 1“ და? ა. «9 

3.00 | 17.28 3.10 | 18.01 | 3,20 | 18.74 || 3,30 | 19.47 || 3.40 | 20.20 || 3.50 | 20.94 
1 35 1 08 1 81 1 54 1 28 || 3,51 | 21,01 
2 42 2 15 2 89 2 62 2 36 
3 50 CI 23 3 96 3 69 3 42 
4 57 4 30 4 | 19.03 4 76 4 50 
5 64 5 37 5 11 5 84 5 57 
6 72 6 45 6 18 6 91 6 64 
7 79 | 7 52 7 25 7 98 7 72 
8 86 8 59 8 33 8 | 20,906 8 79 
9 94 | 9 67 9 40 9 13 9 86                             
უმაღლესი ალკოჰოლების განსაზღვრა კონიაკსა და კონიაკის 

სპირტში კომაროვის მეთოდით 

პრინციპი. სალიცილის ალდეჰიდი გოგირდმჟავიან არეში სუფთა სპირტს 
მხოლოდ აყვითლებს, უმაღლეს ალკოჰოლიან სპირტს კი მკაფიო წითლიდან 
მურა წითლამდე ფერავს. სპირტში მყოფი ალდეჰიდები შეფერვის ინტენსივო- 

ბას ზრდის. ამიტომ საკვლევსა და სტანდარტულ სპირტს ალდეჰიდებს აშორე- 

ბენ მარილმჟავა მეტაფენილენდიამინით, საცდელში მიღებულ შეფერვას ადა- 

რებენ სტანდარტულთან და სტანდარტულიდან საცდელში უმაღლესი ალკო- 
პოლების რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 30%/.-იანი უალ- 
დეპიდო ურახისზეთო სპირტი; უალდეჰიდო 

ურახისხეთო სპირტის მიღება აღწერილი 

იყო 272 გე-ზე. საზღვრავენ ხვედრივი წონას 

და აზავებენ ზუსტად 30%Vე-მდე 34-ე ცხრი- 

ლის მიხედვით. გაზავების სიზუსტეს ხვედ- 

რითი წონით ამოწმებენ. 2. სალიცილის მქეა- 

ვას ალდეჰიდის 1%ა-იანი ხსნარი, სალიცი- 

ლის მჟავას ალდეჰიდს ხდიან 50--100 Iმლ 

კონუსური კულიდან, რომელსაც მილესილი 

აქვს პატარა მაცივარი და შიგ ჩაშვებულია 

თერმომეტრი (ნახ. 86). აპარატი მთლიანად 
დაფარულია შავი ქაღალდით. 1 ატმოსფე- 

როს წნევის ქვეშ 195,5%--ზე მადუღარ 
ფრაქციას აგროვებენ მილესილსაცობიან პჰა- 

ტარა შუშაში. 1 მლ ახალგამოხდილ სალიცი- 

“ლის მჟავას ალდეჰიდს იღებენ მიკროპიპეტის საშუალებით, გადააქვთ 100 

მლ-იან საზომ კულაში და 309/ა-იანი უალდეჰიდო და ურახისზეთო სპირტით 

ნიშანხაზამდე ავსებენ. სიბნელეში შენახული ასეთი ხსნარის ეფექტიობა (შე- 
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ფერვითი უნარიანობა) პირეელ 2-3 დღეს ოდნავ იმატებს, 1 კეირის შემდეგ 

ეცემა და გამოსაყენებლად უვარგისი ზდება. სინათლეზე კი გაცილებით მალე 

ფუქდება. 3. მარილმჟავა მეტაფენილენდიამინი. 4. ქიმიურად სუფთა, უფერუ- 

ლი კონცენტრული გოგირდის მჟავა. 5. წყლით გაზავებული 50'..-იანი ქიმიუ- 

რად სუფთა ჭოგირდის მჟავა. 6. იზოამილალკოჰოლისა და იზობუთილალკო- 

ჰოლის ნარევის სტანდარტული სკალა; იღებენ 100 მლ იზოამილალკოჰოლს 

და ხდიან სუფთა ისეთივე აპარატში, რომელიც იხმარება სალიცილის მჟავას 

ალდეჰიდის გამოსახდელად (ნახ. 86). აგროვებენ ნახადის იმ ფრაქციას, რომე. 
ლიდც 1319-ზე დუღს. ასეთი იზოამილალკოჰოლის ხვედრითი წონა უნდა იყოს 

0,8135. იღებენ 100 მლ იზობუტილალკოჰოლს და მასაც ხდიან. აგროვებენ 

ნახადის იმ ფრაქციას, რომელიც 108%C-ზე იხდება, ნახადის ხვედრითი წონა 

უნდა იყოს 0,8020. ცალ-ცალკე წონიან 1 გ იხოამილალკოჰოლს და 1 გ იზობუ- 

ტილალკოპჰოლს, სწრაფად გადააქვთ 100-–100 მლ-იან საზომ კულაში, 30'”ე-იანი 
უალდეპიდო ურახისზეთო სუფთა სპირტის დახმარებით და შეავსებენ 

30ჰ/-იანი სპირტითვე ნიშანხაზამდე 20%C>-ზე.ე ამის შემდეგ იღებენ 80 მლ 
იზოამილალკოჰოლის 1%ა-იან ხსნარს და 20 მლ იზობუტილალკოპოლის 

1ს/-იან ხსნარს. ურევენ ერთმანეთში; ბოლოს იღებენ 4 ცალ 100-–100 მლ-იან 

კულას, თითოეულ მათგანში თანმიმდევრობით ათავსებენ 5, 10, 15 და 20 

მლ 1%ს/.-იან იზოამილბუტილალკოჰოლის ნარევს და შეავსებენ ნიშანხაზამდე 

30%/ -იანი სუფთა სპირტით. ამრიგად, მიიღება 0,05,, 0,101, 0,15"/ე და 

0,2)/იანი ეტალონური ხსნარCები. 

განსაზღვრა, იღებენ 200 მლ ღვინოს, ატუტიანებენ და ხდიან დაახლოე- 
ბით 100 მლ-მდე. აქედან 40 მლ თავნახადს (კალკე აგროვებენ, 60 მლ კი 

მეორედ ხდიან 40 მლ-მდე და ორივე ულუფის ნახადებს 80 მლ-ის რაოდენო- 
ბით ერთად აგროვებენ. კონიაკის ან კონიაკის სპირტის ანალიზისათვის იღე– 

ბენ 50 მლ საანალიზო ნიმუშს და გადააქვთ სახდელ აპარატში, უმატებენ 

5--7 მლ წყალს და ხდიან დაახლოებით 50 მლ-მდე. ღვინის, კონიაკის ან კო- 

ნიაკის სპირტის ნახადი გადააქვთ 100--150 მლ-იან სახდელ კულაში. 2-3 

მლ წყლის გამოვლებით უმატებენ 2–3 გ მარილმქავა მეტაფენილენდიამინს, 

ადგამენ შებრუნებულ მაცივარს და 1 საათით ადუღებენ ალდეჰიღების დასა- 

'"შლელად. ამის შემდეგ ხსნარს აცივებენ პერპენდიკულარულ ლიბიქის პატა- 

რა მაცივარს არგებენ და ხდიან. ნახადს 50 მლ-იან პიკნომეტრში ღებულო- 

ბენ, ხვედრითი წონას 20%--ზე საზღვრავენ და სიმაგრეს VI ცხრილში ნახუ- 

-ლობენ. 34-ე ცხრილის მიხედვით 30) ა-მდე ზუსტად აზავებენ. 

ეტალონური ხსნარისა და საცდელის ფერადი რეაქციის მოსამზადებლად 
იღებენ 100--100 მლ-იან კონუსურ კულებს. პირველ 4 კულაში თანამიმდევ- 

რობით ათავსებენ 2–-2 მლ ეტალონურ ხსნარებს (ე. ი. 0,05)/,,; 0,10"/), 0,159,), 

0,20%/.-იანი სტანდარტულ ხსნარებს), მე-5-ში კი საანალიზო ნიმუშის 2 მლ 
ნახადს.· თითოეულ მათგანს უმატებენ 10-10 წვეთ სალიცილის მჟავას ალდე- 

პიდს და რვა-რვა მლ 301/.-იან უალდეჰიდო და ურახისზეთო სპირტს, შეან- 

ჯღრევენ და კედელზე დაყოლებით დაუმატებენ 20-20 მლ კონცენტრულ 
გოგირდის მჟავას. კვლავ კარგად შეარხევენ ბრუნვით და 30 წუთით დგაზენ. 

"შემდეგ უმატებენ 50 მლ გაზავებულ გოგირდის მჟავას და საცდელის შეფერ.. 
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ვას სტანდარტულთან თვალით ადარებენ. სტანდარტულიდან საცდელში ანგა- 
რიშობენ უმაღლესი ალკოჰოლების რაოდენობას. 

გამოანგარიშების მაგალითი. გამოხადეს 50 მლ კონიაკი და მიიღეს 50 
მლ ნახადი, რომლის სიმაგრეც 40ჰ%7/ იყო. 307/,-- მდე გასაზავებლად 34,5 მლ 

წყალი დაუმატეს. ასეთი ხსნარის 2 მლ დაამუშავეს და აღმოჩნდა სტანდარ- 
ტული სკალის მე-3 ნიმუშის იდენტური. მე-3 ნიმუში 3 მგ უმაღლეს ალკო- 
ჰოლებს შეიცავს, ამიტომ საანალიზო ნიმუშის 2 მლ-შიც 3 მგ უმაღლესი 
ალკოჰოლები ყოფილა. 

100 მლ გაზავებულ ნახადში 

-10 
X-- 299 150 მგ ანუ 0,15 გრამს. 

100 მლ გაუზავებელ ნახადში 

0,15(100-L3ქ,5) 
X == 

1 100 
=0,2 გრამს. 

100 მლ უწყლო სპირტზე თუ კონიაკის სიმაგრე 40? იყო 

ჩჯ=  92'1% 0,5 გრამს, 
40 

სადაც X, X, და X, უმაღლესი ალკოჰოლების წონითი პროცენტებია. 

სსრ კავშირის კვების მ-ეწველობის მეღვინეობის მთავარ სამმართველოს. 

დროებითი ტექნიკური ნორმების M# 318-ის მიხედვით კონიაკში უმაღლესი 

ალკოპოლების რაოდენობა 100 მლ უწყლო სპირტზე უნდა მერყეობდეს 0,195 – 
0,55 გ-მდე, როცა უმაღლესი ალკოჰოლების განსაზღვრა ზემოაღწერილი მეთო– 

დღით სრულდება. 

უმაღლესი ალკოპოლების განსაზღვრა ფოტომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშის მომზადება ფერადი რეაქციის მისაღებად 

მთლიანად ისე ხდება, როგორც კომაროვის მეთოდით იყო აღწერილი. სტან- 

დარტული ხსნარის სკალას ადარებენ გამოხდილ წყალთან პულფრიხის ტიპის. 

ფოტომეტრის საშუალებით. მიღებული შედეგებიდან ადგენენ მრუდს და შემ- 

დეგ გებულობენ საცდელი ხსნარის ექსტინქციას. მრუდზე პოულობენ შესა- 

ბამის უმაღლეს ალკოპოლს და ანგარიშობენ საცდელ ნიმუშში უმაღლესი 

ალკოჰოლების კონცენტრაციას. 

საჭირო რეაქტივები: ყველა ის რეაქტივი, რაც საჭირო იყო კომაროვის 

მეთოდით უმაღლესი ალკოჰოლების განსაზღვრისათვის. 

მრუდის შედგენა. ეტალონურ ხსნარებს – 0,05%/),:0,10ჰ/ა, 0,15%/ე და 
0,20?/, ამზადებენ ისე, როგორც კომაროვის მეთოდში იყო აღწერილი. ფერა- 

დი რეაქციისათვის იღებენ ოთხ ას-ას მლ-იან კონუსურ კულებს, თითოეულ 
მათგანში თანმიმდევრობით ათავსებენ 0,05%/,, 0,10%/,, 0,015") და 0,201)/ე-იან. 

ხსნარების ნახევარ-ნახევარ მლ-ს, უმატებენ 9,5 მლ უალდეჰიდო და ურახის-. 
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შზეთო 309-იან სპირტს, 10 წვეთ ახლად გამოხდილ სალიცილის მჟავას ალდე- 
ჰიდს, შეარხევენ და უმატებენ 20--20 მლ კონცენტრულ სუფთა გოგირდის 

მჟავას. კვლავ შეარხევენ ბრუნეით და 30 წუთით აყოვნებენ 20% ტემპერატუ- 
რაზე. ამის შემდეგ უმატებენ 50 მლ გაზავებულ (1:11) ცივ გოგირდის მეავას, 
“შეარხევენ და საზღვრავენ ექსტინქციას პულფრისის ტიპის ფოტომეტრით. 

“შესადარებლად იღებენ გამოხდილ წყალს, შუქფილტრად ხმარობენ # 6 შუქ- 

ფილტრს, შედარებას ახდენენ 50 მმ-იანი კიუვეტით, მიღებული ექსტინქცია 

“შეაქვთ ორდინატზე, აბსცისზე კი ალაგებენ ეტალონურ ნიმუშში მყოფ უმაღ- 

ლესი ალკოპოლების რაოდენობას მგ-ობით. აერთებენ გადაკვეთის წერტილებს 

და ღებულობენ მრუდს (ნახ. 87). 
განსაზღვრა. საანალიზო ნიმუშის მომზადებას და ფერადი რეაქციის მი- 

ღებას აწარმოებენ ისე, როგორც იგი აღწერილი იყო კომაროვის მეთოდით. 

ფერის ინტენსიობას საზღვრავენ პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრით ისე, რო- 

გორც აღწერილი იყო მრუდის შესადგენად ეტალონური ხსნარებისათვის, საც- 
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უმაღლესი ალკოაოლები 23- ოპით 

ნახ. 87. 

დელი ნიმუშის ფერის ინტენსიობას, წითელი სკალით (ექსტინქცია) იღებენ 
ფოტომეტრის დოლზე, მიღებულ ექსტინქციას ნახულობენ ორდინატზე, სა«- 
დანაც ავლებენ აბსცისის პარალელურ ხაზს და მრუდის გადაკვეთის წერტი- 
ლიდან აბსცისზე უშვებენ პერპენდიკულარს. ეს უკანასკნელი აბსცისზე გვი- 
ჩვენებს საანალიზოდ აღებულ ნიმუშში უმაღლესი ალკოპოლების რაოდენო- 
ბას მგ-ობით. 
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გამოანგარიშება. გამოხადეს 50 მლ კონიაკი და მიიღეს 50 მლ ნახადი, 
რომლის სიმაგრეც 401%/ე-იყო, გააზავეს 30'/ე-მდე, რისთვისაც 100 მლ ნახადზე: 
ცხრილის მიხედვით ემატება 33,5 მლ წყალი. ასეთი ხსნარიდან აიღეს ნახე- 
ვარი მლ, დაამუშავეს იგი გოგირდის მჟავითა და სალიცილის მჟავას ალდე- 
ჰიდით, განსაზღვრეს ფერის ინტენსივობა პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრზე 

50 მმ-იან კიუვეტში და ექსტინქცია აღმოჩნდა 0,80. 
მრუდის მიხედვით 0,80 ექსტინქციას შეესაბამება 0,8 მგ უმაღლესი ალ– 

კოჰოლი. თუ ნახევარ მლ საანალიზო ნიმუშში აღმოჩნდა 0,8 მგ უმაღლესი: 
ალკოჰოლი, 100 მლ გაზავებულ ნახადში იქნებოდა 0,8X200=160 მგ, 100. 

მლ გაუზავებელ ნახადში 

_ 0,16(100–+-33,5) 
X, 

1 100 
=0,2136 გრამი. 

თუ კონიაკის სიმაგრე 409? იყო, მაშინ 100 მლ უწყლო სპირტზე უმაღლე– 

სი ალკოჰოლების რაოდენობა იქნება 

0,2136 · 100 

2= 40 
=0,534 გრამი, 

სადაც X, და X, არის უმაღლესი ალკოპოლების წონითი პროცენტი. 

დასკვნები 

უმაღლესი ალკოჰოლების განსაზღვრის მეთოდებიდან კაპილარული და 
სტალაგმომეტრული მეთოდები, მიუხედავად მათი სიმარტივისა, აღარ 

გამოიყენებიან, რადგან ნაკლებ საიმედო შედეგებს იძლევიან. როზეს მეთო–- 

დღი გამოქვეყნებული იყო 1886 წელს და დღემდე ფართოდ გავრცელდა 
ღვინო-სპირტის წარმოების ლაბორატორიებში. როგორც ავტორი გვარწმუ- 

ნებს, მისი ცდომილების ფარგლები 0,01 გრამ უმაღლეს ალკოჰოლს არ აღე– 

მატება–100 მლ უწყლო სპირტზე. იგი საკმაოდ საიმედოა, მაგრამ მოითხოვს 

მეტად გულმოდგინე მუშაობას და მეთოდით გათვალისწინებული ყველა წესის 

ზუსტად შესრულებას. კუჩეროვის მეთოდი შესასრულებლად მეტად ადვილია 

და საკმაოდ დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა მხოლოდ ისეთ სპირტებ– 

ში, სადაც უმაღლესი ალკოჰოლის რაოდენობა ჭარბად არის მოცემული. ამ 

მეთოდმა ფართო გავრცელება ჰპოვა სპირტის წარმოებაში უმაღლესი ალკო- 

პოლების განსაზღვრისათვის ნედლ სპირტში და ნაკლებად საიმედოა ღვინისა 
და კონიაკის წარმოებაში, შედარებით უმაღლესი ალკოჰოლების სიმცირის გა– 

მო. კომაროვის მეთოდი პირველად გამოქვეყნდა 1905 წელს და იგი იხმარებო- 

და უმაღლესი ალკოპოლების განსაზღვრისათვის მხოლოდ სპირტში. 1 წლის. 
შემდეგ იგი მოდიფიცირებულ იქნა ღვინოში ალკოპოლების განსაზღვრისათ–- 

ვის. ზის შემდეგ მცირეოდენი მოდიფიკაციით მიიღო ისეთი სახე როგორც 

ეს აღწერილია ჩვენ მიერ 290-ე გვერდზე. ამ მეთოდმა ღვინო-კონიაკის წარ- 
მოებიდან თანდათანობით განდევნა როზეს მეთოდი შედარებითი სიმარტივის 
გამო. დროებითი ტექნიკური ნორმებით – # 318 იგი რეკომენდებულია კონი– 
აკის წარმოებაში გამოსაყენებლად, როგორც ოფიციალური მეთოდი. მეთოდის 
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უარყოფით მხარედ ითვლება ის, რომ იგი ატარებს მიკროანალიზის ხასიათს, 

უმაღლესი ალკოჰოლები ისაზღვრება 2 მლ სითხეში და აქ დაშვებული მცი- 

რეოდენი შეცდომები ლიტრზე გადამრავლებით დიდ ტვირთად აწევს ანალი- 

ზის სიზუსტეს. ამავე დროს სუფთა სტანდარტული ხსნარების მომზადება ყო- 

ველი განსაზღვრისათვის საკმაოდ ართულებს და ახანგრძლივებს ანალიზის შე- 

სრულებას. უმაღლესი ალკოჰოლების განსაზღვრა ფოტომეტრული მეთოდით 

საკმაოდ ამცირებს შრომას, მხოლოდ მოითხოვს ყველა აღწერილი წესის ზუს- 

ტად დაცვას. წინააღმდეგ შემთხვევაში შეჯეგები არადამაკმაყოფილებელი 

იქნება, 

გლიცერინი 
CM9,08 –C9M08-C#M,0- 

მოლეკულური წონა – 92,09, დუღს 290%-ზე, ხვედრითი წონა ძი =1,2604. 

სიროფისებური, გამქვირეალე, ძლიერ ჰიგროსკოპული, ტკბილი გემოს ნეი- 

ტრალური სითხეა. ყოველგვარი ფეფარდებით იხსნება წყალში, სპირტში და 

სპირტისა და ეთერის ნაზავში. არ იხსნება ეთერსა და ქლოროფორმში. ალკო- 

პოლური დუღილის გარეშე პროდუქტია, ლიტრ ღვინოში მისი რაოდენობა 

3 – 14 გ-მდე მერყეობს, აძლევს ღვინოს სირბილეს, ფარავს სპირტის სიცხა- 

რეს და აუმჯობესებს ღვინის გემურ თვისებებს. 

არსებობს გლიცერინის განსაზღვრის მრავალი მეთოდი. მეთოდების ერ- 

თი ჯგუფი ემყარება ამა თუ იმ გამხსნელით (სპირტით, ეთერით, აცეტონით) 

გლიცერინის გამოწვლილვას და შემდეგ მის წონითი განსახღვრას. მეთოდე- 

ბის მეორე ჯგუფი ემყარება გლიცერინზე იოდწკალბადის მოქმედებას: იღე- 

ბენ იოდოვან იზოპროპილს, ხდიან და ბოქავენ როპელსაც შემდეგ წონი- 

ან ან გახსნიან და ტიტრ“ავენ. ზმეთოდების შემდეგი ჯგუფი დამკარებულია 

გლიცერინის დაჟანგვაზე ბრომით, პერმანგანატით ან ბიქრომატით. ამის შემ- 

დეგ საზღვრავენ დაჟანგვის პროდუ1ტებს ფერადი რეაქციით ან დამჟან- 

გველი ნივთიერების ნაშთს მოცულობით და სხვაობით საანალიზო ნიმუშში 

გლიცერინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

გლიცერინის განსაზღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი: საანალიზო ღვინიდან გამოყოფენ გლიცერინს ეთერისა და 

სპირტის ნაზავით. შემდეგ ათავისუფლებენ სპირტისა და ეთერისაგან, აშრო- 

ბენ და სუფთა გლიცერინს წონიან. 

საჭირო რეაქტივები: 1. აბსოლუტური სპირტი: მეტალურ ტაფაზე 

0,5--0,8 კგ შაბიამანს ათავსებენ, აზწოვ კარადამი ელექტრონის ღუმელზე 

დგამენ და აცხელებენ კრისტალური წყლის მოსაშორებლად, თანაც ურევენ, 
სანამ შაბიამანი მწვანე ფერს არ დაკარგავს და რუხ ფერს არ მიიღებს. ამის 

შემდეგ გადააქვთ 4 ლ-იან სქელ შუშაში, თავზე ახურავენ, პაერშეუხებლად 

აცივებენ და 2,5-–3,0 ლ 9617/.-იან სპირტს უმატებენ. კვლავ ახურავენ, 2–-3 

საათის განმავლობაში დროგამოშვებით რამდენჯერმე შეარხევენ და შემდეგ 

მეორე დღემდე ტოვებენ დასაწმენდად. მეორე დღეს თვალით ამოწმებენ შა- 
ბიამნის ფერს. თუ შაბიამნის ნაწილს ისევე რუხი ფერი აქვს, ეს იმის ნიშა- 
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ნია, რომ შაბიამანი საკმარისი ყოფილა აღებული სპირტის წყლის წასართმე- 

ვად. წინააღმდეგ შემთხვევაში კი საჭირო იქნება წკალწართმეული შაბიამნის 

ახალი ულუფის დამატება, შერხევა და მეორე დღემდე გაჩერება. უწყლო 

სპირტს შაბიამნის ფენიდან მოხსნიან და სახდელ კულაში გადაწურავენ, თავს 
სწრაფად დაუცობენ, რომ ჰაერიდან ტენი არ მიიღოს. მაცივართან აერთე- 

ბენ, მაცივრის მეორე ბოლოს ტუბუსიან მიმღებ კულაში უშვებენ და ტუ- 
ბუსზე ქლორკალციუმის მილს არგებენ ჰაერის ტენის შთანთქმისათვის. გამოხ- 

დას აგრძელებენ მანამ, სანამ სითხის 4/5-ს არ გამოხდიან. მიღებული ნახადი 
მილესილსაცობიან კულაში გადააქვთ და ხმარების დროს მილესილ საცობს 

სწრაფად ხურავენ, რადგან პიგროსკოპულობის გამო აბსოლუტური სპირტი 

ჰაერიდან ტენს ადვილად ითვისებს. 2. 96ს)/,-იანი სპირტი. 3. უწყლო გოგირ- 

დის ეთერი. 4. 40M/.-იანი კირწყალი; 400 გ ჩაუმქრალ კირს ათავსებენ სქელ- 
კედლიან შუშაში და ასხამენ 1 ლ წყალს. იგი კარგად აირევა. მიღებულ კირ- 

წყალს თავღიას არ ტოვებენ, რომ ჰაერიდან C0,-ით არ გამდიდრდეა:. 

5. კვარცის სილა. V · | V 
განსაზღვრა. 100 მლ ღვინოს მადუღარი წყლის აბაზანაზე 10 მლ-მღე 

აორთქლებენ, 1გ კვარცის სილას და 5--7 მლ კირწყალს უმატებენ, შემდეგ 

კვლავ წყლის აბაზანაზე ათავსებენ და აშრობამდე აორთქლებენ, თანაც მი- 

ნის წკირით ურევენ, რომ იგი ჯამის კედლებზე არ მიახმეს. კირწყალის და- 

მატებით ღვინოში მყოფი მჟავები კალციუმის მარილებს წარმოშობენ, 
შაქრები კი გადადიან კალციუმის სახარატებში, რომლებიც ალკოპოლში არ 

იხსნებიან. ოდნავ ტენიან, თითქმის მშრალ მასას აბაზანიდან იღებენ, 5--10 
მლ 96ჰ/.-იან ალკოჰოლს უმატებენ და მინის მოხრილთავიანი წკირით კირ- 

წყლის მიერ შეკრულ მასას მაგრად ხეხავენ. ხეხვას აადვილებს მიმატებული 

კვარცის სილა. ფაიფურის ჯამს ათბობენ წყლის აბაზანაზე, 10-––-15 მლ 96)/,ე-იან 

ალკოჰოლს უმატებენ და ნელ-ნელა ურევენ. წამოაცხელებენ, კიდევ, ურევენ, 
გადმოიღებენ, ცოტა ხანს აცლიან, რომ დაილექოს მღვრიე ნაწილი, და 100 

მლ.იან საზომ კულაში გადააქვთ დეკანდაციით. ასეთ ექსტრაქციას იმეორებენ 

მანამ, სანამ არ დაგროვდება დაახლოებით 96 მლ სითხე. კულას აცივებენ, 

96)/,-იანი სპირტით ნიშანხაზამდე ავსებენ და ქაღალდის კეცილი ფილტრით 

საზომ ცილინდრში ფილტრავენ. ფილტრატი უნდა იყოს სრულიად გამქვი“- 

ვალე, წინააღმდეგ შემთხვევაში დაბრუნებულ უნდა იქნეს ფილტრზხე და გა- 

იფილტროს ხელმეორედ გამჭვირვალე ფერის მიღებამდე. ფილტრატის ანა- 

თვალს ღებულობენ და იწერენ (ვთქვათ, ფილტრატი მიღებულ იქნა 80 მლ-ის 
რაოდენობით). გადააქვთ ფილტრატი ჯამზე და აორთქლებენ სიროფის მსგავსი 

მასის მიღებამდე. აორთქლება უნდა მიმდინარეობდეს ფრთხილად, რომ არ 

ადუღდეს. იღებენ 15 მლ აბსოლუტურ ალკოჰოლს და ფაიფურის ჯამზე უმატე- 

ბენ ულუფობით (3--5 მლ), რეცხავენ და ნარეცხს აგროვებენ მინის საცობიან 
50 მლ-იან ცილი5დრში. შემდეგ სამჯერ უმატებენ 7,5-7,5 მლ აბსოლუტურ 

გოგირდის ეთერს, თითოეული ულუფის მიმატების შემდეგ კარგად ანჯღრევენ 
და ატრიალებენ ცილინდრს დახრილ მდგომარეობაში, რომ დააჩქარონ ჭურკ- 
ლის კედელზე ცილოვან ნივთიერებათა გამოლექვა. გლიცერინი ამ დროს იქ- 
ნება ალკოჰოლისა და ეთერის ნაზავში, (ცილოვანი ნივთიერებანი კი ეკვრიან 
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ჭურჭლის კედლებს; ცილინდრს მეორე დღემდე ტოვებენ დასალექად. მეორე 
„დღეს საანალიზო მასალა წინასწარ გამოწონილ ბიუქსის ქიქაში გადააქვთ (თუ 
საჭიროა პატარა ფილტრში ფილტრავენ). ცილინდრს 5 მლ სპირტეთერის ისეთ- 

სავე ნაზავს ავლებენ, როგორშიც იგი გამოლექეს (ე. ი. 2 მლ აბსოლუტური 

სპირტი და 3 მლ აბსოლუტური ეთერი). იმავე ნაზავით რეცხავენ ფილტრსაც 
და უმატებენ საერთო ნიმუშს. ალკოჰოლეთერის გლიცერინიან ხსნარს ბიუქსის 

ჭიქაში აორთქლებენ ცხელ აბაზანაზე დადგმით, ისე რომ ნიზუში არ ადუღ- 
დეს. როდესაც ბიუქსის ჭიქაში ნარჩენი სიროფისებრ მასად გადაიქცევა, ჭი- 

ქას ერთი საათის განმავლობაში ათავსებენ ორმაგკედლიან წყლის საშრობ 

„კარადაში. ბიუქსის ჭიქაზე მინის სახურავს ახურავენ, გადმოაქვთ ექსიკატორში, 
აცივებენ და წონიან. 

გამოანგარიშების მაგალითი. ვთქვათ, სუფთა გლიცერინის წონა იყო 

0,4 გ, ფილტრატი კი მიღებულ იქნა 80 მლ-ის რაოდენობით. მაშინ ლიტრ 

ღვინოში ც – 1900.0,4 
= 5 

80 ბ 

ეს მეთოდი შედარებით ნაკლებად ზუსტია, რადგან მთელ ამ პროცე- 
-სის განმავლობაში გლიცერინს თან მისდევს შაქრის ნაწილი, რაც ადიდებს 

გლიცერინის წონას. მეორე მხრივ გლიცერინის ხაწილი აორთქლებისა და 

ექსტრაქციის დროს იკარგება. მიუხედავად ამისა ეს მეთოდი ფართოდ გავრ- 

ცელდა საწარმოო ლაბორატორიებში, რადგან ადვილი შესასრულებელია და 

საწარმოო ხასიათის ანალიზებისათვის დამაკმაკოფილებელ შედეგებს იძლევა. 

LL“ 
გლიცერინის განსაზღვრა ცეიჭზელისა ღა ფანტოს მეთოდით 

პრინციპი. გლიცერინი იოდწყალბადის მოქმედებით გვაძლევს იოდოვან 

იზოპროპილს. ეს უკანასკნელი ვერცხლის ნიტრატთან ქმნის ორმაგ მარილს, 

რომელიც აზოტმჟავიან არეში გაცხელებით გამოყოფს #§წ), რომელსაც წონი- 
-ან და მიღებული წონიდან გლიცერინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

მიმდინარე რეაქციები. 

C.,0L CM 
| I 

1. C801-+-5L)->68I+38,0+2), 
I I 
C>.,0L CI, 

2 Cე8;)-+#წM0;ე –> CაLI,M0ვ-+ #C1 

საჭირო რეაქტივები: 1. იოდწყალბადი. ხვედრითი წონა 1,96, უნდა იყოს 

-თეთრი გამჭვირვალე. სიყვითლის .შემთხვევაში საქირო იქნება მცირეოდენი“ 
"წითელი ფოსფორის დამატება და გამოხდა. იოდწყალბადის მიღება შეიძლება 
„კრისტალურ იოდზე ყვითელი ფოსფორის დამატებით და გამოხდით. «ეაქ- 

#კია ასე მიმდინარეობს: 

1. შ1/+6 -+ CI, 
2. C)I+3808 –> 3II+ 8კნმკ. 

ფოსფოროეანი მჟავა 
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100 მლ-იან მრგვალძირიან კულაში ათავსებენ 44 გ კრისტალურ იოდს. 

გ ყვითელ ფოსფორს წყალშივე ქრიან დაახლოებით 8 ნაჭრად, თითოეულ: 
ნაჭერს წყლიდან იღებენ, ფილტრის ქაღალდებს შორის სწრაფად ამშრალებენ. 

და იოდიანი კულის ცენტრში აგდებენ. პირველი ნაჭერი ენერგიულად უერთ- 

დება იოდს და ალდება. რამდენიმე წუთში რეაქცია მთავრდება და იოდი 

გადადის თხევად მდგომარეობაში. ამის შეზდეგ კულას ანჯღრევენ და კულის. 

ცენტრში თანმიმდევრობით ყრიან ყვითელი ფოსფორის წინასწარ გამშრალე-- 

ბულ ნაჭრებს. ბოლოს მიიღება LIკ-ის გამლღვალი შავი მასა, რომელსაც გასა- 
ცივებლად აყოვნებენ. 

5 გ წითელ ფოსფორს ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე და უმატებენ წინა: 
ულუფიდან მიღებულ 2 მლ LII ან 1 მლ წყალს. ყრიან ფაიფურის მძივებს. 
და ამ უკანასკნელს ფარავენ წითელი ფოსფორით, მძივები გადააქვთ ნალისებურ: 
შუშის # მილში (ნახ. 88), რომელსაც ჩართავენ სახდელსა და მიმღებ აპარატებს 

შორის. 100 მლ-იან მიმღებ #« კულაში ათავსებენ. 
45 შლ გამოხდილ წყალს, მიმღებში უშვებენ მილს, 
რომელიც წყლის ზედაპირამდე 1 სანტიმეტრითაა. 
დაშორებული, რომ წნევის შემცირების შემთხვე- 

ვაში წყალი უკან არ იქნეს გადატანილი. მთლია- 
ნად გაცივებულ იოდფოსფორის მასას უმატებენ. 
6 მლ გამოხდილ წყალს, უერთებენ აპარატს და. 

ნელი ცეცხლით აცხელებენ. LIვკ თანდათანობით 

უფერულდება, წარმოშობილი III-ის ორთქლი- 
გაივლის წითელფოსფორიან ნალისებურ ს მილს, 
გაიწმინდება თანწაკოლილი იოდისაგან, «ადავა 

C მიმღებში, გაივლის წყლის ფენას და დაეშვება· 

მიმღების. ფსკერზე. წყალი ჩაძირული II-ის მძიმე ორთქლის სვეტი თვალით 
კარგად შეიმჩნევა.. ხდას აგრძელებენ მანაპ, სანამ -ეს ორთქლი წყლისებურ: 
სახეს არ მიიღებს და სვეტი სითხეში არ გაქრება. კონცენტრაციის გასაზრ- 

დელად მიღებულ იოდწყალბადის ხსნარს აცხელებენ პატარა შებრუნებული: 
მაცივრით. პირველად 100?“C.ზე ჩMII-ს წყალი შორდება, 1275-დან კი III ორთ- 
ქლდება. მაცივარს აძლევენ დახრილ მდგომარეობას და 125--130?%C-ზე მადუ- 

ღარ სითხეს ხდიან. კონცენტრაციის გაზრდა შეიძლება აგრეთვე დაბალი: 
კონცენტრაციის L)Iზე იოდოვანფოსფორის ახალი ულუფის გამოხდით, რო- 

მელსაც წყლის მაგივრად მიმღებში დაბალი კონცენტრაციის LI) ექნება და- 
დგმული. 8)-ის მიღება და შენახვა წარმოებს შავი ქაღალდით დაფარულ ქურ- 

პელში. 2. ანტიმონღვინისქვის მარილის ანუ „სასაქმებელი ქვის" მაძღარი: 

“ხსნარი (§5ხ0)-000-– C908- C808 - C00M1I,-LM,0; 3. ვერცხლის ნიტრა- 
ტის 4"/ე-იანი ხსნარი; 40 გ აზოტმჟავავერცხლს ხსნიან 40 მლ წყალში და 

ავსებენ ლიტრამდე უალდეჰიდო 96ს)/)-იანი ეთილალკოჰოლით. 4. 30ჰ7/ე ძმარ- 
მჟავა ბარიუმის ხსნარი. 5. ტანინი. 6. გაზავებული აზოტის მჟავა. 7. აზოტის. 

მჟავით შემჟავებული წყალი. 
განსაზღვრა, 100 მლ ღვინოს უმატებენ მცირე რაოდენობის ტანინს და· 

2 მლ ბარიუმის აცეტატს. აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე 1/3 მოცულობამდე„ 
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გადააქვთ 50 მლ იან საზომ კულაში და ავსებენ წყლით ნიშანხაზამდე. ფილ- 
ტრავენ მშრალი პატარა ფილტრით და ფილტრატს აგროეებენ მშრალ პატა- 
რა ჭიქაში. ფილტრატიდან იღებენ ზუსტად 5 მლ ხსნარს და ათავსებენ 

სახდელ ი კულაში (ნახ 89), უმატებენ 15 მლ იოდწყალბადს და აპარატის 
ნაწილებს უერთებენ ერთმანეთს. სახდელ კო-· 
ლასთან მილესილი საცობით შეერთებულია 
ხ გამრეცხავი, რომელშიაც იოდის ორთქლის 

შესაბოქად შეტანილია „სასაქმებელი ქვის“ 

მაძლარი ხსნარი. ეს უკანასკნელი კი, თავის 
მხრივ, შეერთებულია ( მიმღებთან, რომელ- 

შიაც მოთავსებულია 50 მლ ვერცხლის ნიტ- 
რატის ხსნარი. ი კულაში ფსკერამდე ჩაშვე- 

ბულია მინის კაპილარული მილი, რომელიც 

შეერთებულია კიპის აპარატთან, საიდანაც”. 

განსახღვრის დროს განუწყვეტლიე უნდა 
მოდიოდეს გასუფთავებული და მშრალი“ნახ- 

შირორჟანგის სუსტი ნაკადი (წამში 3 ბურ- 

თულა). ი კულას ათავსებენ მინერალური 
ზეთის ან გლიცერინის აბაზანაში, ისე რომ 

სითხე კულის შიგნით და გარეთ თანაბარ 

დონეზე იდგეს, ატარებენ ნახშირორჟანგს და 
აბაზანას თანდათანობით აცხელებენ 130-–- 

140-C-მდე. ამ ტემპერატურის მიღწევიდან 
ერთ საათს აჩერებენ, შემდეგ მიმღებს ხსნიან. 

ნალექი სითხესთან ერთად გადააქვთ 750 

მლ-იან ჭიქაში, 2 დამჭერს კარგად რ«რეცხა- 

ვენ, ნარეცხს იმავე ჭიქაში ასხამენ; შემდეგ 

სითხე წყლით მიყავთ დაახლოებით 500 მლ-მდე, უმატებენ 5-10 წეეთ 
აზოტმჟავას და წყლის აბაზანაზე აცხელებენ ნახევარი საათით. ხსნარს- 

აცივებენ და ფილტრავენ წინასწარ 130%C0-ზე გამომშრალ და ზუსტად აწო- 
ნილ გუჩის აზბესტიან ფილტრში. აზბესტი ისე უნდა იყოს დამუშავებული, 

რომ ფილტრაციის დროს ხსნარს არ გაჰყვეს. ნალექი მთლიანად გადააქვთ 

ფილტრში, რეცხავენ ჯერ რამდენიმე წვეთი აზოტმჟავით შემჟავებული წყლით, 
შემდეგ წყლით და ბოლოს სპირტით. გუჩის ტიგელს ნალექთან ერთად 
ათავსებენ თერმოსტატში და აშრობენ 130%-ზე მუდმივ წონამდე, აკლებენ 

. აზბესტიანი ტიგელის წონას და ღებულობენ ვერცხლის იოდიდის რაოდე- 

ნობას, 

გამოანგარიშება. 1 მგ ვერცხლის იოდიდი შეესაბამება 0,3921 მგ 

გლიცერინს. მიღებული იოდიდის რაოდენობას ამრავლებენ 0,3921-ზე და ღებუ- 

ლობენ გლიცერინის რაოდენობას მგ-ობით 10 მლ ღვინოში. ამ უკანასკნელ 

კი ამრავლებენ 0,1-ზე და ღებულობენ გლიცერინს ლიტრში გრამობით. 
აღწერილი მეთოდი ზუსტია და სპეციფიკური, ამიტომ მეტად საპასუ- 

ხისმგებლო ანალიზის შესასრულებლად ამ მეთოდს მიმართავენ, მაგრამ ანა– 
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ლიზის შესრულება მოითხოვს ზედმეტად ხანგრძლივ დროს; განსაკუთრებით 
აზბესტიანი ფილტრის მომზადება, ჩარეცხვა, მუდმივ წონამდე გამოშრობა, 

ეერცხლის იოდიდღეის ფილტრაცია, ჩარეცხვა, მუდმივ წონამდე გამოშრობა 

ღა ბოლოს მისი აწონა. ჩვენ მიერ დამუშავებულ იქნა, ცეიზელისა და ფან- 

ტოს მეთოდის პრინციპზე, გლიცერინის განსაზღვრის ქვემოთ აღწერილი 
მოცულობითი მეთოდი, რომელიც იგივე სიზუსტისაა, როგორც ზემოაღწერი- 

ლი მეთოდი, და ამავე დროს უფრო ადვილი და სწრაფად შესასრულებელი. 

გლიცერინის განსაზღვრა მოცულობითი მეთოღით 

პრინციპი გლიცერინიდან იოდწყალბადისა და ვერცხლის ნიტრატის 

'საშუალებით მიიღება ვერცხლის იოდიდი, ისე როგორც ეს აღწერილი იყო 
ცეიზელისა და ფანტოს მეთოდით. მიღებული იოდიდი იხსნება ციანკალიუმში 

და მიიღება კომპლექსური ხსნადი მარილი M#9(CM),. რომელსაც ტიტრაეენ 
იოდომეტრულად. დახარჯული ჰიპოსულფატით აღებულ ნიმუშმი ანგარიშობენ 

გლიცერინის რაოდენობას. 

მიმდინარე რეაქციები: 

1. #9). 2CMს->%MI-+IX#M(CM), (ხსნადია) 

2. MMწ(CM),-C21,->MI1--#6)+2)CM. 

მიმდინარე რეაქციიდან ჩანს, რომ ერთი მოლეკულა ვერცხლის იო- 

დიდზე იხარჯება 4 გრამეკვივალენტი იოდი; ამიტომ ვერცხლის იოდიდის მო- 

ცულობითი განსაზღვრა მეტად ხელსაყრელია მეთოდის სიზუსტისათვის. 

საჭირთ რეაქტივები: 1, ყველა ის რეაქტივი, რაც საქირო იყო გლი- 

ცერინის განსაზღვრისათვის ცეიზელისა და ფანტოს მიხედვით; 2. დაახლო- 

ებით 0,2” ციანკალიუმის ხსნარი, რომლის ყოველ ლიტრს მიმატებული უნდა 

ჰქონდეს 5 მლ კონცენტრული ამონიაკი; 3. დაახლოებით 0,5” იოდის ხსნარი: 

4. იოდის 0,1” ტიტრული ხსნარი; 5. სახამებლის 1".ე-იანი ხსნარი; 6. სუფრის 

მარილის ფხვნილი. 

განსაზღვრა. ღვინის წინასწარი დამუშავება და #§6)-ის მიღება ხდება 
“მთლიანად ისე, როგორც ეს აღწერილი იყო ცეიზელის და ფანტოს მეთოდ- 

“ში. #წ)-ის შემჟავებული ხსნარი დეკანდაციით გადააქვთ და ფილტრავენ 

გუჩის პატარა ფილტრში, რომელსაც ზევიდან დაფარებული აქვს სათანადო 
'ზომის ფალტრის ქაღალდის 2 ფურცელი, ან ფილტრავენ მინის ფირფიტებიან 
პატარა ფილტრში. ფილტრაცია მიმდინარეობს ნელი გამოქაჩვით და მთავრდე- 

ბა რამდენიმე წუთში (ფილტრატში თუ შემჩნეულ იქნა #§I-ის ნიშნები, ფილტ- 

რატი მეორედ ბრუნდება ფილტრზე გასაფილტრავად). ცდილობენ ნალექი მეტი 

დარჩეს ჭიქაში და არ გადავიდეს ფილტრზე. ნალექს ჭქიქასა და ფილტრზე 3-– 

-5-ჯერ რეცხავენ IIM0ე-ით ოდნავ შემჟავებული წყლით და ბოლოს უბრალო 
“წყლით ნეიტრალურ რეაქციამდე ფილტრატს ღვრიან, ფილტრს უდგამენ 

«დმ ჭიქას, რომელშიც #წ) ჰქონდათ გამოლექილი, და ასხამენ რამდენიმე წვეთ 
MCM-ის 0,27 ხსნარს. ამავე გამხსნელით ხსნიან ჭიქაში დარჩენილ მთელ მასას. 
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გახსნის დასაზქარებლად გამხსნელს მხოლოდ წვეთწეეთობით უმატებენ დ» 
თანაც მინის წკირით ურევენ. გასახსნელად ხმარობენ სულ 10-15 მლ #CM. 

გახსნის შემდეგ ფილტრს საფუძვლიანად +«ეცხავენ წყლით, ისე რომ სითხის 

რაოდენობა 1530 მლ-მდე იყოს აყვანილი, უმატებენ 2 გ M2C) და ტიტრავენ 
იოდს 0,5 ხსნარით ოპალესცენციის წარმოშობამდე ტიტრაციის დროს: 

ფერის უკეთ შესამჩნევად ჭიქის ქვეშ დებენ შავ პრიალა ქაღალდს, -შემ- 

დეგ წვეთწვეთობით ფრთხილად უმატებენ MCM, და არხევენ ხსნარს ოპა- 
ლესცენციის გაქრობამდე. ჩვეულებრივ საკმარისია 1-2 წვეთი MCM. ამის 

შემდეგ ზუსტად ადგენენ ოპალესცენციის წარმოშობის მომენტს 0.17 იოდით. 
ასნარი გადააქვთ 3 ლ-იან კონუსურ კულაში. მიმღებ კულას საფუძვლიანად 

რეცხავენ ხოლო ნარეცხს იმავე კონუსურ კულამი ასხამენ. დახარჯული 
#CM-ის რაოდენობის მიხედვით (10-15 მლ) წყლის ბზოცულობა კონუსურ 
კულაში 1-1,5 ლიტრს უნდა უდრიდეს (შეიძლება ხმარებულ იქნეს სასმელი 

წყალიც). უმატებენ 5 მლ სახამებელს დღა ტიტრავენ 0,187 იოდით გალურჯე- 

ბამდე. დახარჯული იოდის რაოდენობას ზუსტად აღნუსხავენ. 

X#CM-ის აღნიშნული რაოდენობა მუდამ საკმარისია #ყI-ის გასახსნელად, 

მაგრამ თუ რაიმე მიზეზის გამო გამხსნელის მეტი რაოდენობა იკ:ნა ხმარებუ- 

ლი (რაც არასასურველად უნდა ჩაითვალოს), იმ შემთხვევაში გაზავებაც 

შესაფერისად უნდა გაიზარდოს. წინააღმდეგ შემთხვევაში რეაქციის ბოლო 
ნაკლებად მკაფიო იქნება. ნაჩვენები პირობების დაცვით კი იოდის 1-2 

ზედმეტი წვეთი სრულიად საკმარისია იმისათვის, რომ ფერის აშკარა შედც- 

ვლა გაზოიწვიოს. 

გამოანგარიშება. 0,1» იოდის 1 მლ 2,3 მგ გლიცერინის ეკვივალენტია.. 

გლიცერინის განსაზღვრა მიკრომეთოდით ფიბორკისა და შვაპახის 

მიხედვით 

პრინციპი იოდწყალბადის მოქმედებეთ გლიცერინიდან ღებულობენ 
იოდოვან იზოპროპილს, რომელსაც ყინულოვან ძმარმჟავასა, კალიუმის აცე- 

ტატსა და ბრომის ხსნარში აყავრებენ ბრომიზოპროპილად და ბრომიოდად. 

ეს უკანასკნელი ქარბი ბრომით იჟანგება იოდოვან მჟავამდე. ზედმეტ ბრომს 
აშორებენ და იოდოვანმჟავას ტიტრავენ იოდომეტრულად. დახარჯული ჰიპო-- 

სულფიტით ანგარიშობენ გლიცერინის რაოდენობას. 

მიმდინარე რეაქციები: 

1. C.მკ0ა+5M)->5L,0-+2,+0C,8,) 
2. CL I+85->0,8,8:+)8- 
3, )8-+28ი+3=.0->598++#10, 
4. 21)0კ-+-10LI+5-,50,->5M,50,+68,0+6), 
5. I,–-2M2,5,0კ->2M91--M8,5,0ს 

საჭირო რეაქტივები: 1. იოდწყალბადი #=1,96 (დამზადება იხ. 297 გვ.);. 
2. ყინულოვან ძმარმჟავაში გახსნილი 10),ე-იანი კალიუმის აცეტატი; 3. იოდი- 

საგან თავისუფალი ბრომი, მოთავსებული პატარა საწვეთურში; 4. წითელი 
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ფოსფორის ფხვნილი; 5. კონცენტრული ქჭიანქეელას მჟავა; როდესაც ქარხნული 
წესით მიღებული ჭიანქველას მჟავა არა აქვთ, შეიძლება იგი დამზადდეს მჟაუნ- 
მჟავასა და გლიცერინის ნაზავიდანაც. 50 –-–-100 შლ-იან კიელდალის კულაში 
„ათავსებენ 10 მლ გლიცერინს და 10 გ მჟაუნმჟავასს კრისტალებს, ახურავენ 

-რეხინის ერთნაჩვრეტიან საცობს, რომელშიც საცობის ბოლომდე ჩაშვებულია 
მოხრილი მილის ერთი თავი. მეორე თავის სიგრძე და- 

ახლოებით 12 –15 სანტიმეტრია და პირველად იგი ჰაერ- 

შია გაშვებული. კულას აცხელებენ, სანამ მილში წვე· 
თები არ გაჩნდება, შემდეგ (ხელებას დროებით წყვე- 

ტენ და კიელდალის კულაში 4 გ მჟაუნმჟავას კრისტა-“ 

ლებს კიდევ უმატებენ, რეზინის საცობს მოხრილი მი- 

ლით კვლავ მოარგებენ და მილის მეორე ბოლოს მიმღებ 
სინჯარაში უშვებენ (ნახ. 90). სინჯარაში ჩასხმულია 
2 - 3 მლ წყალი და მოხრილი მილის ბოლო თითქმის 

სინჯარის ფსკერამდეა ჩაშვებული. კიელდალის კულის ცხელებას აგრძელებენ 

ნაზავის გაშავებამდე და ნახადს სინჯარაში აგროვებენ, ეს უკანასკნელი კი 

გასაცივებლად ჩადგმულია ცივ წყალში. მიღებულ ნახადს (გინჭველას მჟავას) 

-გლიცერინის (საერთოდ კი მეტოქსილის ჯგუფის) განსაზღვრისათვის იყენე- 

ბენ; 6. ნატრიუმის აცეტატის 10%ე-იანი წყლიანი ხსნარი; 7. იოდკალიუმის 

„კრისტალები, რომლებიც არ უნდა შეიცავდეს თავისუფალ იოდს; 8. 0,17 

ჰიპოსულფიტი; 9. გაზავებული გო- 

გირდმჟავა (1:4), 10. ბარიუმის 

აცეტატის 304/4-იანი ხსნარი; 11, ინ- ==. 

დიკატორები: სახამებელი და მე- „წვე 
თილორანჟი ან მეთილროტი; 12. ტა- ' 
ნინის ფხვნილი. ყველა რეაქტივი 

ქიმიურად სუფთა უნდა იყოს. 

განსაზღვრა. 50 მლ საანალი- 

ზო ღვინოს ფაიფურის ჯამზე ათავ- 

სებენ, მცირეოდენ ტანინსა და 2 მლ 

ბარიუმის აცეტატს უმატებენ, წყლის 

აბაზანაზე დგამენ და 1/3-მდე აორთ- 

ქლებენ. ნაშთი გადააქვთ 25 მლ-იან 

საზომ კულაში. ჯამს რეცხავენ, ნა- I 
რეცხს კულაშივე უმატებენ და ნიშან- 3 

  

ნახ. 90. 

––- 2სყიძბ __ _ 

        ––
-–
- 

1(
5მ

პ 
L
 

- 

ხაზამდე ავსებენ. ხსნარს ანჯღრევენ 

და ფილტრავენ მშრალ, კეცილ 
ფილტრში. ფილტრატს აგროვებენ 

“რშრალ ჭიქაში, მიკროპიპეტის სა- 

“შუალებით იღებენ 1 მლ ფილტრატს 
და შეაქვთ მეტოქსილის ჯგუფის განსასახღვრავი აპარატის «-კულაში 

(ნახ. 91), რომელშიც წინასწარ ჩასხმული აქვთ 5 მლ LII და 0,2 გ წითელი 

„ფოსფორი. ხ სარეცხელაში შეაქვთ 5 მლ წყალში შერეული წითელი ფოს- 
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ფორის ფაფისებური მასა. მიმღები « ჭურჭლის პირველ სინჯარაში ათავსებენ 

10 მლ კალიუმის აცეტატის ძმარმჟავიან ხსნარს და 6–-10 წვეთ ბრომს. ამ ხსნა- 

რის 1/3 გადააქვთ მიმღების შეორე სინჯარაში. ძი სინჯარაში კი ათავსებენ 

ნატრიუმის აცეტატის წყლიან ხსნარს და 0,5 მლ ჭიანქველას მჟავას, მიმღებიდან 

გადმოსული ზედმეტი ბრომის შესაბოქად, რომ ამ უკანასკნელმა ლაბორა- 

ტორიის ჰაერი არ მოწამლოს. სახდელ კულას დგამენ გლიცერინის ან ზეთის 
აბაზანაში, 130 – 140%C.მდე აცხელებენ და თანაც გაწმენდილი C0,-ის ნელ 

ნაკადს ატარებენ. მაცივარში მოთავსებული აქვთ 55 –60"-იანი წყალი, რომ 

იოდწყალბადის ორთქლი (დუღს 127%C--ზე) უკან დააბრუნოს და იოდოვანი 

იზოპროპილი კი გაატაროს. 15 წუთის შემდეგ კულაში დუღილი იწყება და 

სარეცხელაში ხსნარი თბება. დუღილს 50-60 წუთს აგრძელებენ. ამ ხნის 

განმავლობაში გლიცერინი მთლიანად გადადის იზოპროპილად. იზოპროპილი 

ირეცხება სარეცხელაში წითელი ფოსფორით და გადადის მიმღებში, სადაც 

რეაქციაში შედის ბრომთან. 50-60 წუთის შემდეგ მიმღებს ხსნიან, რამდე- 

ნიმე მლ წყალს უმატებენ, 250 ·მლ-იან კონუსურ კულაში გადააქვთ და 10-––15 

მლ 10ს/.-იან ნატრიუმის აცეტატის წყლიან ხსნარს უმატებენ. მიმღებს რე- 

ცხავენ და ნარეცხი იმავე კონუსურ კულაში გადააქვთ. სითხის საერთო რა- 

ოდენობა კონუსურ კულაში გამოხდილი წყლით 100 –-150 მლ-მდე მიყავთ, 

უმატებენ 0,5 მლ კონცენტრულ ჭიანჭველმჟავასს და შეარხევენ. რამდენიმე 

წამში ბრომის მიერ გამოწვეული შეფერვა უნდა გაქრეს. წინააღმდეგ შემთხ- 

ვევაში კიდევ დაუმატებენ ნატრიუმის აცეტატის წყლიან ხსნარს. 1 წუთის 

შემდეგ ამოწმებენ თავისუფალ ბრომს 1 წეეთი მეთილროტის ან მეთილ- 

ორანჟის დამატებით, თუ წითელი ან ნარინჯისფერი ინდიკატორთა დამატებით 

არ გაქრა, ეს ნიშანია, რომ თავისუფალი ბრომი ხსნარში აღარ არის, ხსნარს 

უმატებენ 0,5 –1,0 გ X-I, 5 მლ M50კ-ს, 1-––2 მლ 1V/-იან სახამებელს და 

გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ 0,1” ჰიპოსულფიტით. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1/ ჰიპოსულფიტი ეკვივალენტია 1,5 მგ გლი- 

ცერინისა. აქედან: 

= 1,54:1000 _ იც ჟე, 
2:1000 

სადაც 6 არის გლიცერინის რაოდენობა გ-ობით ლიტრში, 

ი–ტიტრაციაზე დახარჯული 0,1ც პიპოსულფიტი მლ-ობით, 

2-ორჯერ კონცენტრირებული საანალიზოდ აღებული ფილტრატი, 

1000-–მნიშვნელში –მლ-ის ლიტრში გადასაყვანი კოეფიციენტი, 

1000--მრიცხველში-–-მგ-ის გრამში გადასაყვანი კოეფიციენტი. 

ფიბოკისა და შვაპახას მიერ 1930 -–-33 წლებში დამუშავებულ“ იქნა მე- 

ტოქსილისა და ეტოქსილის ჯგუფის განსაზღვრის მოცულობითი მიკრომეთოდი. 

1934 წელს ბრიუსჰაუზენის მიერ ეს მეთოდი შემოწმებულ იქნა გლიცერინის 

განსაზღვრისათვის და სრულიად დამაკმაკოფილებელი შედეგები იქნა მიღე- 
ბული. 
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გლიცერინის განსაჭღვრა რკის მჟავასთან ერთად იოდომეტრული 

მიკრომეთოდით 

(აგაბალიანცისა და სავენკოვის მიხედვით) 

პრინციპი: გაუთერულებულ ღვინის ფილტრატს ამუშავებენ ბარიუმის 

ტუტითა და სპირტით. ფილტრატში ღებულობენ გლიცერინის და რძისმჟა- 
ვაბარიუმის მარილს. თუთაის საშუალებით რძისმჟავას ლექავენ„ გლიცერინს 

კი სპირტიან ხსნარში ტოვებენ, ფილტრავენ და ბიქრომატით ჟანგავენ. ფილ– 

ტრატში გლიცერინს და ნალექში რძის მჟავას დახარჯული ბიქრომატით ცალ- 

ცალკე ანგარიშობენ. 

რეაქცია: 

3CL,)0090CI10-1CLა0011-+-7%,C.07;--2811,50, =9C0;ე-L 40L)0 + 

+7%,50კპ+7Cწ”(50კ)ე. 

საჭირო რეაქტივები: იხ. გვ. 214. 

განსაზღვრა, საანალიზო ნიმუშის წინასწარი დამუშავება, ნალექში რძის- 
მჟავისა და სპირტიან ფილტრატში გლიცერინის გამოყოფა აღწერილი იყო: 

215 გვ-ზე. 

გლიცერინის განსაზღვრა სპირტიან ფილტრატში. სპირტის მთლიანად 

მოსაშორებლად პატარა ჭიქაში მოთავსებულ ფილტრატს აორთქლებენ მადუ- 
ღარი წყლის აბაზანაზე თითქმის ამოშრობამდე, უმატებენ მცირე რაოდენო- 

ბის წყალს და კვლავ აორთქლებენ. ამ ოპერაციას სამჯერ იმეორებენ. უკა- 
ნასკნელად კი უმატებენ 5 მლ წყალს და 8 მლ კალიუმის ბიქრომატისა და 

გოგირდმჟავას ნაზავს. ფუჭი განსაზღვრისათვის პარალელურად იღებენ მეორე 

ჭიქას და იქაც ზუსტად იმავე რაოდენობის ბიქრომატი და წყალი შეაქვთ. 

ჭიქებს ათავსებენ ცხელი წყლის აბაზანაზე 30 წუთით, აცივებენ და გადააქვთ 

400 მლ-იან კონუსურ კულებში; თითოეულ მათგანს უმატებენ 10 მლ 109/ე-იან 

#)I-ის ხსნარს, აყოვნებენ 5 წუთით და შემდეგ უმატებენ მცირე რაოდენობის 

წყალსა და 1 მლ 1"/-იან სახამებელს. გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ 0,1# 

პიპოსულფიტით. 

გამოანგარიშება, 1 მლ 0,1” პიპოსულფიტი ეკვივალენტია 0,657 მგ გლი– 

ცერინის. 

აღებული 5 მლ ღვინისათვის 

იტრ ღვინოში 
ლიტო ღვ C6,=0,1314(ი––ბ) გრამი ლიტრში, 

სადაც C არის გლიცერინის რაოდენობა მგ-ობით 5 მლ საანალიზო ღვინოში, 

C,– გლიცერინის რაოდენობა გ-ობით ლიტრ ღვინოში, 
ძ–- ფუჭ განსაზღვრაზე დახარჯული 0,1 ჰიპოსულფიტის რაოდენობა 

მლ-ობით, 

ხ– საცდელ ნიმუშზე დახარჯული 0,1ე პიპოსულფიტის რაოდენობა 
მლ-ობით.



დასკვნა 

გლიცერინის განსაზღვრის ზემოაღწერილი მეთოდებიდან გლიცერინის 

გამოყოფა და მისი წონითი განსაზღვრა (გვ. 295) მიახლოებით შედეგებს 

იძლევა და ამიტომ მას მიმართავენ მხილოდ ნაკლებ შეიარაღებული საწარ- 

მოო ლაბორატორიები. გლიცერინის განსაზღვრის მოცულობითი მეთოდები, 

პირველთან შედარებით, მართალია, მოითხოვენ უკეთესად შეიარაღებულ ლა- 

ბორატორიას და გამოცდილ ანალიტიკოსს, მაგრამ თავის სიზუსტით საკ- 

მაოდ დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევიან როგორც საწარმოო, ისე კვლე- 

ვითი ხასიათის ანალიზის შესასრულებლად. ამიტომ ეს მეთოდები თანდათა- 

ნობით დევნიან პირველ მეთოდს და მასობრივად ვრცელდებიან ენოქიმიის 

ლაბორატორიებში. გლიცერინის განსაზღვრის ცეიხელისა და ფანტოს წო- 

ნითი მეთოდი, მართალია, მეტად ზუსტ შედეგებს იძლევა, მაგრამ მოითხოვს 

საუკეთესოდ შეიარაღებულ ლაბორატორიას, გამოცდილ ანალიტიკოსს და 

შესასრულებლად ხანგრძლივ დროს. ამიტომ ამ მეთოდს მიმართავენ უმთავCე- 

სად კვლევითი ხასიათის ანალიზებში მეტად ზუსტი შედეგების მისაღებად. 

აცეტილმეთილკარბინოლი და 2,3-ბუტილენგლიკოლი 

ბუნებრივი ალკოპოლური დუღილის დროს ფერმენტ კარბოლიგაზას მოქ- 
მედებით ხდება 2 მოლეკულა აცეტალდეჰიდის კონდენსაცია და აცეტილმე- 

თილკარბინოლი წარმოიშვება. ეს უკანასკნელი მყისვე აღდგება 2,3-ბუტილენ- 

გლიკოლად და დუღილის დამთავრებისას საღ ღვინოში მხოლოდ 2,3-ბუტი- 
ლენგლიკოლიღა რჩება, აცეტილმეთილკარბინოლი კი ქრება. 

ძმარმჟავა ბაქტერიების მოქმედებით დაღვინების პროცესში 2,3პ-ბუტი- 

ლენგლიკოლი იჟანგება აცეტილმეთილკაობინოლად, ამიტომ დაავადების პირ- 

ეელ სტადიაშივე ერთატომიანი სპირტი წარმრიშეება. ამრიგად, ღვინოში 

გვხვდება როგორც ·2,3-ბუტილენგლიკოლი, ისე აცეტილმეთილკარბინოლი, 

პირველი საღ ღვინოებში, მეორე კი დაავადების პირველ სტადიაში. აცეტილ- 

მეთილკარბინოლის და 2,3-ბუტილენგლიკოლის განსაზღვრის შეთოდებიდან 

ღვინოში უფრო მოხერხებულია 2,3-ბუტილენგლიკოლის დაჟანგვა ბრომის 

საშუალებით აცეტილმეთილკარბინოლამდე, და ამ უკანასკნელის LI6CIკ-ით 

დაჟანგვა დიაცეტილამდე. დიაცეტილის გადადევნა ნახადში და მისი შებოქვა 

ჰიდროქსილამინთან და ორქლორიან ნიკელთან, შემდეგ ამ უკანასკნელის ან 

წონითი განსაზღვრა, ან გამოყოფილი IICI-ის გატიტვრა და მისი მოცულო- 
ბითი განსაზღვრა. მიმდინარე რეაქციები შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

CM. CM) CM Cხ. 
| | | I 

CI0II (816! C0 C=IM0L1 
1. | +28_ | +2-%CC , +2ML098 | 

C80L C90L C9 _. 6=M09; 
I I I | 

CM, CM) CI, C8, 
3,მ.ბუტ. გლიკ. აცეტ. მეთ. კარბ. დიაცეტილი სიმე იილგლიოქნსიმი 

20. ა. ლაშხი, 395
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ნიკელდამეთილტლიოქსიმი 

«სეთ ღვინოში, რომელშიაც დიაცეტილი ბუნებრივად არ იმყოფება, შეიძლება 

დავკმაყოფილდეთ წმხოლოდ აცეტილიმმეთილკარბინოლისა და 2,3-ბუტილენ- 

გლიკოლის განსაზღვრით. წინააღმდე,გ შემთხვევაში კი საქირო იქნება „ჯერ 
საანალიზო ნიმუშის ერთ ულუფაში „განისაზღვროს დიაცეტილი, შემდეგ იმავე 
“ღვინის მეორე ულუფაში განისაზღვროს აცეტილმეთილკარბინოლი და ბოლოს 

საანალიზო ღვინის მესამე ულუფაში 2,3-ბუტილენგლიკოლი. 

დიაცეტილის განსაყჯღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი. დიაცეტილს გადადენიან ნახადში დღა ბოჭავენ მარილმჟავა- 

-ჰპიდროქსილამინსა და ორქლორიან ნიკელთან. მიღებულ ნიკელდიმეთილგლი- 

-ოქსიმს ფილტრავენ, ნალექს აშრობენ და წონიან. მიღებული წონიდან ანგა- 

“-რიშობენ დიაცეტილს. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,5/ ძმრის მჟავა; 2. მარილმჟავაჰიდროქსილ-. 

ამინის 20ჰ/.-იანი ხსნარი; 3. ნატრიუმის აცეტატის 20%ე-იანი ხსნარი; 4. ორ- 

ქლორიანი ნიკელის 10%ე-იანი ხსნარი. 

განსაზღვრა. 50 მლ საანალიზო ნიმუშს ათავსებენ 250 მლ-იან მრგვალ- 
ძირიან კულაში, უმატებენ 2 მლ ძმრის მჟავას, ადგამენ დეფლეგმატორს და 

უერთებენ ლიბიქის პატარა მაცივარს. მაცივრის ბოლო მთავრდება შუშის 

მილით, რომელიც ძირამდეა ჩაშვებული 200 მლ-იან კონუსურ კულაში. კონუ- 

სურ კულაში ჩასხმულია: 20 მლ გამოხდილი წყალი, 2 მლ მარილმყჟავაჰიდ- 

როქსილამინი, 3 მლ ორქლორიანი ნიკელი და 6 მლ ნატრიუმის აცეტატი. 

ხდას იწყებენ ნელა და საანალიზო ნიმუშის 2/3-ის გამოხდას 45 წუთის გან- 

მავლობაში ამთავრებენ. საანალიზო ნიმუშში დიაცეტილი თუ იყო, კონუსურ 

კულაში მოთავსებული ხსნარი ყავისფერს მიიღებს. წითელი ან ყავისფერის 
მიღების შემთხვევაში საზღვრავენ დიაცეტილის რაოდენობას, რისთვისაც ნა- 

ხადს ახურავენ საცობს, 1 საათით ათავსებენ 80?9C-იან წყლის აბაზანაში, აცი- 

ვებენ ყინულში და ფილტრავენ წინასწარ გამოწონილი კვარცის ფორებიან 
პატარა ფილტრში (# 3 ან 4). ნალექი ოდენობით გადააქვთ ფილტრზე და 
რეცხავენ 100 მლ ყინულიანი წყლით. ფილტრს ნალექით ათავსებენ კარადაში 

და მუდმივი წონის მიღებამდე აშრობენ 110?%C-ზე. მიღებული წონიდან აკლე- 

ბენ ფილტრის წონას და ღებულობენ ნიკელდიმეთილგლიოვქსიმის წონას. 

, გამოანგარიშება: ნიკელდიმეთილგლიოვსიმის წონას ამრავლებენ 0,596-ზე 

და ღებულობენ დიაცეტილის წონას აღებულ ნიმუშში. ამ უკანასკნელს ამ- 

რავლებენ 20-ზე და ღებულობენ დღიაცეტილის წონას 1 ლიტრ საანალიზო 
ნიმუშში. 

დიაცეტილის წონას გამოსახავენ ლიტრში მგ-ობით, 1 მგ-ის სიზუსტით. 
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აცეტილმეთილკარბინოლი ანუ აცეტოინი 
C8I-60-06080L-CM) 

მოლეკულარული წონა – 88,07; დუღილის წერტილი 145%C; მიიღება 2,3- 

„ბუტილენგლიკოლის დაჟანგვით ან დიაცეტილის აღდგენით. 

აცეტილმეთილკარბინოლის განსაზღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი. აცეტილმეთილკარბინოლს სამქლორიანი რკინით ჟანგავენ დი- 

„ბცეტილამდე, ამ უკანასკნელს გადადენიან ნახადში, ბოქავენ პიდროქსილამინ- 
თან და ორქლორიან ნიკელთან. მიღებულ ნიკელდიმეთილგლიოქსიმს საზღვრა- 
·ვენ წონით, საიდანაც ანგარიშობენ აცეტილმეთილკარბინოლის რაოდენობას. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ორვალენტოვანი რკინის სულფატი L250კ:7LM,0 

„ფხვნილის სახით; 2. სამქლორინი «კინის 307/.-იანი ხსნარი; 3. ყველა ის რე- 

აქტივი. რაც საჭირო იყო დიაცეტილის განსაზღვრისათვის, ძმრისმჟავას გა- 

მოკლებით (გვ. 306). 
განსაზღვრა. 50 მლ ღვინო გადააქვთ 250 მლ-იან კულაში, უმატებენ 

55. გ კრისტალურ ორვალენტოვან რკინის სულფატს და 50 მლ სამქლორიან 
რკინას. კულას აერთებენ აპარატთან, რომელიც გამოყენებული იყო დიაცე- 
„ტილის განსაზღვრისათვის, და მიმღებშიც შეაქვთ იგივე ხსნარები, რაც გათ- 

„ვალისწინებული იყო დიაცეტილის განსაზღვრისათვის. კულას ნელა აცხელე- 

ბენ, რომ დუღილი 15--2ი წუთის შემდეგ დაიწყოს, და აცეტილმეთილკარ- 

„ბინოლმა ვერ მოასწროს დაუჟანგავად ნახადში გადასვლა, რადგან ასეთი 

სახით ნიკელის მარილთან იგი არ შეიბოქება. 20 წუთის ცხელების შემდეგ 

ცეცხლს უმატებენ და ხდას აჩქარებენ. ნახადის მოცულობას ემატება გამო- 

სახდელი სითხის მოცულობის 2/3, ყავისფერი ნალექის წარმოშობა ნახადში 

დიაცეტილის არსებობის შედეგია. ნალექიან ნახადს წინასწარ გამოწონილ 

კვარცის ფორებიან პატარა ფილტრში ისე ფილტრავენ და წონიან, როგორც 

დიაცეტილის განსაზღვრის დროს იყო აღწერილი, მიღებულ ნალექიანი ფილ- 

„ტრის წონას აკლებენ ფილტრისა და იმ ნალექის წონას, რომელიც ცალკე 
დიაცეტილის განსაზღვრის დროს იყო მიღებული. ნაშთს ამრავლებენ 0,61-ზე 

და ღებულობენ აცეტილმეთილკარბინოლის წონას აღებულ ნიმუშში; ამ უკა- 

”ნასკნელის 20-ზე გადამრავლებით კი აცეტილმეთილკარბინოლის წონას ლიტრ 
ინოში. · 

ღმ აცეტილმეთილკარბინოლს გამოსახავენ ლიტრში მგ-ობით, ერთი მილი- 

„გრამის სიზუსტით. 
9,ვ.ბუტილენგლიკოლი 

C8,-6C808M-06C80L-CMა 
მოლეკულარული წონა -––90,12; დუღს 183-184%C-ზე; ხვედრითი წონა 

1,048; ერევა წყალთან, სპირტთან, ეთერთან და ქლოროფორმთან ყოველგვა- 

რი შეფარდებით. არ იხსნება ბენხოლსა და ბენზინში. 

95,3-ბუტილენგლიკო.ლის განხაზღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი. 2,3-ბუტილენგლიკოლს ბრომით ჟანგავენ აცეტილმეთილკარ- 
·ბინოლამდე და ამ უკანასკნელს სამქლორიანი რკინით დიაცეტილამდე. დია- 
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ცეტილი ჰიდროქსილამინის მოქმედებით გადაყავთ დიმეთილგლიოვქსიმში, 

რომელსა იმეთი იოქსიმნიკელის სახით ავენ, ფილტრავენ რა: 
და 2,3-ბუტილენგლიკოლს მაარიმობენ. ლექავენ, ფილტრავენ, წონიან 

საჭირო რეაქტივები: 1. კრისტალური სოდა; 2. ბრომი; 3. ყინული; 
4, გაზავებული მარილის მჟავა (1:4), 5. ჰიპოსულფიტის კონცენტრული- 
ხსნარი ან კრისტალური L9650კ).7LI,0; 6. მარილმჟავა ჰიდროქსილამინის 

20%ე-იანი ხსნარი; 7. ნატრიუმის აცეტატის ან ქლორამონიუმის 201)/ე-იანი 

ხსნარი; მ. ორქლორიანი ნიკელის (MICI.) 10%ე-იანი ხსნარი; 9. სამქლორიანი: 
რკინის (C6CIვ) 20პ//,-იანი ხსნარი. 

განსაზღვრა. 25 მლ ღვინოს ათავსებენ ფაიფურის თასზე, დგამენ მადუ- 
ღარი ის აბაზანაზ ა აორთ ბენ 5-6 მლ-მდე. ნაშთი გადააქვთ 
200 მლალი მრგვალძირიან სორმმუბიზ, მლ წყლის დახმარებით, ემალი 
ბენ 4 გ კრისტალურ სოდას (ან 5 მლ 4ი M20LI), 0,5 მლ ბრომს, ადგამენ 
შებრუნებულ მაცივარს და 30 წუთით ათავსებენ 80%C-იან აბაზანაში, აცივე- 
ბენ და ანეიტრალებენ გაზავებული მარილის ან გოგირდის მჟავით. რეაქცი- 
ის ბოლოს ამოწმებენ ლაკმუსით. თავისუფალ ბრომს ბოქავენ პიპოსულფიტის 

კონცენტრული ხსნარით ან 10 გ ორვალენტოვანი რკინისსულფატის პატარ-პა- 

ტარა ულუფების დამატებით. უმატებენ 50 მლ სამქლორიან რკინას და ლანცე- 
ტის წვერით მცირე რაოდენობის პემზას. კულას აერთებენ დეფლეგმატორთან 
და ამ უკანასკნელს მაცივართან. ლიბიქის პატარა მაცივრის ბოლო მთავრდე– 
ბა ბურთულიანი მილიო და იგი ძირამდეა ჩაშვებული 200 მლ-იან კონუსურ 

კულაში. ამ უკანასკნელში ჩასხმულია 20 მლ წყალი, 2 მლ მარილმჟავაჰიდრო- 
ქსილამინი, 3 მლ ორქლორიანი ნიკელი და 5 მლ ნატრიუმის აცეტატი (ან 

5 მლ ქლორამონიუმი). ხდას ნელა იწყებენ და 45 წუთში ხდიან პირველსა- 
წყისი სითხის 2/3-ს. ნახადს ახურავენ საათის მინას და 1 საათით ათავსებენ: 
80?%C წყლის აბაზანაში, შემდეგ აცივებენ ყინულში და ფილტრავენ წინასწარ- 
გამოწონილ კვარცისფორებიან ფილტრში (# 3 ან M# 4). ნალექი გადააქვთ 
ფილტრზე და რეცხავენ 100 მლ ყინულიანი წყლით. ფილტრს აშრობენ 110%C-ზე 
მუდმივი წონის მიღებამდე ღა წონიან. 

გამოანგარიშება. ნალექიანი ფილტრის წონიდან აკლებენ ფილტრის წო- 

ნას და ღებულობენ ნიკელდიმეთილგლიოქსიმის წონას, რომელსაც ამრავლე- 
ბენ 0,625-ზხე და ღებულობენ 2,3-ბუტილენგლიკოლს 25 მლ ღვინოში; მიღე– 
ბულ რიცხვს ამრავლებენ 40-ზე და ღებულობენ ბუტილენგლიკოლის რაოდე- 
ნობას 1 ლიტრ ღვინოში. 

ბუტილენგლიკოლის რაოდენობა ლიტრ დვინოში შეიძლება მერყეობდეს- 
0-დან 1 გ-მდე. 

ძ––ჭვანიტი 

II II0LC01I1I 

71 LI 
C.I,01-C-C-C-C-CL),0LI 

I) I I 
01101 I I 

მოლეკულარული წონა-–-182,17; ლღვება 165--166%-ზე; დუღს 276- 

280% (1 მმ-ის წნევაზე), იხსნება 6 წილ წყალში, მცირედ იხსნება სპირტში 

და არ იხსნება ეთერში. წყლიდან კრისტალდება რომბულ პრიზმებად, სპირ- 

ტიდან კი აბრეშუმისებურ ნემსებად, რომლებსაც ერთი საერთო ცენტრი აქვთ. 
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ღვინოში მანიტი წარმოიშეება მანიტის ბაქტერიების მიერ, როდესაც 

ალკოჰოლური დუღილი 30 --35%C-ზე მიმდინარეობს, უმთავრესად ფრუქტოზის 

„აღდგენის ხარჯხე. გლუკოზა კი მანიტს არ იძლევა. მანიტის წარმოშობას 

·-თან სდევს რძის, ძმრის, ქარვის მჟავების და მცირე რაოდენობის გლიცერინის 

წარმოშობა. ღვინო ღებულობს სპეციფიკურ მოტკბო გემოს. 

მანიტის განსაზღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი. მანიტს გამოაკრისტალებენ ღვინიდან აორთქლებით, #«ეცხა- 

ეენ ცივი სპირტით და ხსნიან ცხელ სპირტში. კვლავ გამოაკრისტალებენ 

გაცივებით, შემდეგ აშრობენ, წონიან და მანიტის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

განსაზღვრა. თვისებითი განსაზღვრისათვის საათის მინაზე ათავსებენ 

რამდენიმე მლ ღვინოს და ოთახის ტემპერატურაზე აორთქლებენ. მეორე 

დღეს საათის მინაზე გამოიყოფა აბრეშუმის ძაფისმაგვარი კრისტალები, რომ- 

ლებიც ხშირად საერთო ცენტრიდან ყოველი მიმართულებით სხივისებურადღ 
იშლებიან. საღ ღვინოში ასეთი ფორმის კრისტალები არ გამოიყოფა. 

ოდენობითი განსაზღვრისათვის იღებენ 100 მლ საანალიზო 'ღვინოს, 
'აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე სქელი სიროფის მიღებამდე, ათავსებენ 24 

საათით ცივად და ღებულობენ მანიტის კრისტალებს. რეცხავენ 85)/.-იანი 

ცივი სპი-ტით, უმატებენ ცხოველურ ნახშირს და გამოწვლილავენ 85%ე-იანი 

ცხელი სპირტით. სპირტიან ხსნარს აორთქლებენ, გამოყოფილ კრისტალებს 
„აშრობენ 100“C-ზე და წონიან. 

ძ–სორბიტი 

ლ0L I 0101 ლ0L 
.'“" 

CCLI09-C-C-C-–-C-CILI,0L 
III. I ' 
I 01 I I 

მოლეკულარული წონა–182,17,; 2 მოლეკულა კრისტალურ წყალთან 

„ლღვება 759%C-ზე; უწყლოდ კი 104%0--109%C-ზე. მიიღება გლუკოზის აღდგე- 
'ნით. არც დაავადებული და არც საღი ყურძნის ღვინოში სორბიტი არ არის. 

1. ლ ხილის წვენი კი 2,0-–-13 გ-მდე სორბიტს შეიცავს. სორბიტი გვხვდება 
·'ხილის ღვინოში. 

სორბიტის განსაყღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი. მჟავე არეში სორბიტი ბენზალდეჰიდთან იძლევა დიბენზალ- 

'სორბიტს, რომელსაც რეცხავენ, ცხელ წყალში ხსნიან, გაცივებით გამოაკრის- 

„ტალებენ, ვაკუუმში აშრობენ და წონიან მიღებული წონიდან ანგარიშო- 
ბენ სორბიტს. 

რეაქცია: 
C=M,0LMCC80-),C9,,0=M-+2C,9,CLVM0 –> 

–> CკI1ე(011)კ1(0ეCI1-–C,I,))+-2L.0 

საჭირო რეაქტივები: 1. ცხოველური ნახშირი; 2. გაზავებული გოგი“- 

დის მჟავა (1 :-1); 3. ბენზალდეჰიდი; 4. 96“-იანი სპირტი. 
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განსაზღვრა. 100 მლ ღვინოს აუფერულებენ ცხოველური ნახშირით დ. 

აორთქლებენ ვაკუუმში სიროფისებურ კონსისტენციამდე. ნაშთს უმატებენ: 

1 მლ გოგირდის მჟავას და 4-5 წვეთ ბენზალდეჰიდს, კარგად სრესენ 1 სა- 

ათით და შემდეგ 10 საათს ადუღებენ. მიღებული კონდენსაციის უხსნად 

პროდუქტს სრესენ 100 მლ წყალში და გადააქვთ ფილტრზე. რეცხავენ ჯერ 

ცოტაოდენი სპირტით, შემდეგ ეთერით და ბოლოს ცივი წყლით. ნალექი:· 

გადააქვთ 750 მლ-იან კულაში, უმატებენ 500 მლ წყალს, ადგამენ შებრუნებულ- 

მაცივარს და ადუღებენ 3--4 საათით. სწრაფად ფილტრავენ ცხელ ფილტრში: 

და ვაკუუმით აორთქლებენ CგCI1.-ის კრისტალებზე. 
დიბენზალსორბიტი ამორფული მასაა და ცივ წყალში არ იხსნება. ძნელად. 

იხსნება ალკოჰოლსა და ეთერში, ადვილად იხსნება: ცხელ სპირტში, აცეტონში,. 
ბენხოლში და დნება 1609C-ზე. 

ზემოაღწერილ პირობებში მანიტი იძლევა ტრიბენზალმანიტს, რომელიც. 
ნემსისმაგვარ კრისტალებს წარმოშობს. დნება დაშლით 213--218%0-ზე და ად- 
ვილად იხსნება ცივ წყალში. 

ამ თვისებით შეიძლება ამ ორი ექვსატომიანი სპირტის ურთიერთ და- 
შორება და განსხვავება. 

სორბიტის რკეევის ეს მეთოდი კარგ შედეგებს მხოლოდ მაშინ იძლექეა;,. 

თუ ღვინო 5%/..მდე მაინც არის ხილის წვენით გაზავებული. 

რთული ეთერები 

რთული ეთერები ღვინოში წარმოიშვებიან ალკოპოლური დუღილის პე-- 
რეოდში ფერმენტების მოქმედების შედეგად. იგი დიდი რაოდენობით გროე- 

დება აგრეთვე ზოგიერთ დაავადებულსა და ხერესის ტიპის ღვინოებში. კონი- 

აკის სპირტში გადადის ღვინიდან მისი გამოხდის დროს. 

ძველი ღვინოებისა და კონიაკის სპირტის დაძველების პერიოდში რთუ- 

ლი ეთერების დაგროვება ხდება ქიმიური გზით ალკოპოლისა და მქეავას- 

ურთიერთმოქმედების შედეგად. მიმდინარე რეაქცია ძმარმჟავაეთილეთერის- 

წარმოშობის შესახებ შეიძლება ასე გამოისახოს: 

Cხ,C8,08-+C9.კ6C008>>CM9.C0.0-C,L,+M9M,0 
აქედან წონასწორობის კონსტანტა 

(68.60 -0-C,8,) ILI,C! 
IC-CI,CLI) ICL,600-1 

წონასწორობა მყარდება მაშინ, როდესაც უწყლო ალკოპოლისა და მეა– 
ვას 2/3 (მოლებით) გადასულია ეთერად, აქედან: 

„C_ 0/31 I9/31 _ , 
(1/3) (1/3| 

(ალკოპოლი| |მჟავა|)- 4 
(წყალი) 

საიდანაც 

(ეთერი)= 
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აქედან ჩანს, რაც მეტია წყალი და ნაკლებია მჟავა, მით მცირეა ეთერის 
რაოდენობა. ღვინოში წყლის დიდი რაოდენობა და კონიაკის სპირტში დაბა- 
ლი მჟავიანობა ამცირებს ეთერის რაოდენობას და აგვიანებს წონასწორობის 

დაშყარებას. ზემომოყვანილი განტოლებანი ანალოგიურია ღვინოში არსებული 

სხვა ეთერების რეაქციათა მიმართაც. ღვინისა და კონიაკის სპირტში ეთერთა 

ნაირსახეობა მეტად დიდია. იგი ტოლია ალკოპოლისა და მჟავას ნაირსახეობა- 
თა ნაწარმის, ასე, მაგალითად, თუ კონიაკის სპირტში მოცემულია 5 სხვადა- 

სხვა ალკოჰოლი და 6 მეავა, მაშინ ეთერთა ნაირსახეობა 30 იქნება. მართა- 
ლია, ღვინოსა და კონიაკში ეთერთა ნაირსახეობა მეტად დიდია, მაგრამ ზო- 

გიერთი მათგანი იმდენად მცირეა, რომ ეკარგება პრაქტიკული მნიშვნელობა. 
ღვინოში არსებულ მჟავათა შორის რაოდენობით პირველი ადგილი ღვინის 

მჟავას უკავია, ალკოპოლთა შორის კი ეთილალკოჰოლს, ამიტომ ღვინოში 

არსებულ ეთერთა შორის პირველი ადგილი ღვინისმჟავა ეთილეთერს უჰჭირაეს. 

იგი უმთავრესად მოცემულია მჟავე ეთერის სახით და მოქმედებს ღვინის გე- 
მოხე, კონიაკსა და კონიაკის სპირტში ალკოჰოლთა შორის პირველი ადგილი 

ეთილალკოჰოლს უკავია, მჟავათა შორის კი ძმრის მჟავას, ამიტომ ეთერთა 

შორის ყველაზე დიდი რაოდენობით ძმარმჟავაეთილეთერია მოცებული. უმაღ- 

ლესი ალკოპოლების ეთილეთერები რაოდენობით, მართალია, მცირეა წკონია- 

კის სპირტში, მაგრამ მეტად სურნელოვანი სითხეებია. 

პროპიონმეავავთილეთერი C9MკCLს,C00Cე,8ს) დუღს 99,1“C-ზე; 
კპ19=0,888, სასიამოვნო ხილის სუნის სითხეა. 

ძმარმჟუავაეთილეთერი CI5C600C,0V,; მოლეკულარული წონა-–- 

88,1; დუღს 77%0; 02მ=0,9010; ”ჯ, =1,3726. ყოველგვარი შეფარდებით იხსნება 
სპირტთან და გოგირდის ეთერთან. გაზავებულ ხსნარს აქვს გამაცოცხლებე- 

ლი სუნი; მისი სიქარბე სასმელ პროდუქტებს აძლევს ზედმეტ სიცხარეს და 

ჩხვლეტს გემოვნების ორგანოებს. 

ძმარმჟავაიზობუტილეთერი (იზობუტილაცეტატი) CIMI:C00C,11.. 
მოლეკულარული წონა 116,16; დუღს 118%-ზე; ძმ =0,8711; წყალთან არ ერევა, 

აქვს ხილის სასიამოვნო სუნი. 

ძმარმჟეავაიზოამილეთერი CM,სC000C,9,,. მოლეკულარული წონა 

130,18; დუღს 211,7-–-211,99; ქ1ბ=- 1,0509; MI =1,5079, უფერულიბსითხეა,და- 

მახასიათებელი სუნით. 

აცეტოძმარმეავაეთილეთერი CI9MC0CIIC000C.,LI,.> 

>>CI.C=CIIC000C,,წ,.. ერბოსმჟავა წყალბადის ზეჟანგით, რკინის მარილის 

| 
0L 

კატალიზატორული მოქმედების "შედეგად იექანგება აცეტოძმარმჟავამდე 

CI.C.9M,.C9,C001-+ე, > CIC6C0CL,C9CI1-LIIე0. აცეტოძმარმჟავა ეთილალ- 

კოპოლთან იძლევა აცეტოძმარმჟავაეთილეთერს სასიამოვნო ხილის სუნით; 

დუღს 180%-ზე; კ)ბ=1,021; შეიცავს 92,5ჰ/ე კეტოფორმას და 7,5/ე ენოლიან 

ფორმას, ეს შეფარდება შეიძლება შეიცვალოს გამხსნელის ბუნების მიხედვით. 

ღვინოსა და კონიაკში კმაყოფილდებიან საერთო და ნეიტრალური ეთე· 

რების განსაზღვრით. მჟავე ეთერებს კი სხვაობით ანგარიშობენ. ეთერების 
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განსაზღვრისათვის მიმართავენ უმთავრესად ეთერების გასაპნას ტუტის საშუ- 

ალებით და დახარჯული ტუტიდან ანგარიშობენ ეთერების საერთო რაოდე- 

ნობას. : 

V/ მქროლავი ეთერების განსაჭღვრა 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშს ანეიტრალებენ, 6,5 იILI-ის მქონე ბუფე- 

რულ ხსნარს უმატებენ, ხდიან, ნახადს ლებულობენ 0,1» ნატრიუმის ტუტეში, 
სადაც ეთერი ისაპნება და გასაპნაზე იხარჯება ნატრიუმის ტუტე. «ეაქციის 

შემდეგ ტუტის ნაშთს საზღვრავენ და სხვაობით გასაპნაზე დახარჯულ ტუტეს 
ანგარიშობენ. ამ უკანასკნელიდან კი საკვლევ ნიმუშში მქროლავი ეთერების 

რაოდენობას ადგენენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ნატრიუმის ტუტის 0,1 და 0,05” ხსნარები; 

2. გოგირდის მჟავას 0,1» ხსნარი; 3. ერთჩანაცვლებული კალიუმის ფოსფატის 

6,5 ნII-ის მქონე ბუფერული ხსნარი (იხ. გვ. 156). 

განსაზღვრა. 50 მლ ღვინო, კონიაკი ახ კონიაკის სპირტი გადააქვთ 
მრგვალძირიან 250 მლ-იან სახდელ კულაში; ანეიტრალებენ ნორმალური 

ნატრიუმის ტუტით, რეაქციის ბოლოს ამოწმებენ ლაკმუსით, უმატებენ 25 მლ 

ბუფერულ ხსნარს და აერთებენ ლიბიქის პატარა მაცივართან. 200 მლ-იან 
კონუსურ კულაში ათავსებენ 20 მლ 0,1 ნატრიუმის ტუტეს და 15 მლ გა- 

მოხდილ წყალს. უდგამენ მაცივარს, ისე რომ მაცივრის ბოლო 1 სმ-ის სიღრმეზე 

იქნეს სითხეში, სახდელ კულას უნთებენ ცეცხლს, მაცივარში უშვებენ წყალს 
და იწყებენ გამოხდას. 15 მლ ნახადის გაძოხდის შემდეგ ხდას წყვეტენ, 
მაცივარს რეცხავენ, რამდენიზე მლ წყლით ნარეცხს მიმღებ კულაშივე უმატე- 
ბენ, კულას საათის მინას ახურავენ და 1 საათით 50%>--იან წყლის აბაზანაზე 
ათავსებენ. უმატებენ 20 მლ 0,1» ცხელ გოგირდის მჟავას, ნახევარი წუთით 
ადუღებენ C0,-ის მოსაშორებლად. ამის ·შემდეგ თავს უცობენ, აცივებენ 
და ზედმეტ გოგირდის მჟავას 0,057 ნატრიუმის ტუტით ტიტრავენ. რეაქციის 

ბოლოს ფენოლფტალეინით ამოწმებენ. 

გამოანგარიშება. დარჩენილი გოგირდმჟავას ტაიატრაციაზე დახარჯული 

0,005 ნატრიუმის ტუტე ტოლია ეთერების გასაპნაზე დახარჯული ტუტისა 

და 1 მლ 0,05; ნატრიუმის ტუტე ეკვივალენტია 0,0044 გ ძმარმჟავაეთილე- 

თერის. 

აქედან: 

0,0044ი - 1000 
7-- ელ ლლ=0,088 ძი გრამი ლიტრში; 

_ 0,050- 1000 
50 

3 =40 მილი ეკვივალენტი, 

სადაც X» არის მქროლავი ეთერები ძმარმჟავაეთილეთერზე გადაანგარიშებით, 

გრამობით ლ-ში, 

3--მქროლავი ეთერები მილიეკვივალენტობით ლიტრში, 

ი“--ტიტრაციაზე დახარჯული 0,05გ ნატრიუმის ტუტე ქლ“ობით- 
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საშუალო წეიტრალური ეთერების განსაზღვრა ღვინოფი, კონიაკსა 

და კონიაკის სპირტში 

პრინციპი. საკვლევი ნიმუშიდან ნეიტრალურ ეთერებს პეტროლეინის 

უთერით წვლილავენ და საპნავენ ნატრიუმის ტუტით. ნატრიუმის ტუტის 
ნაშთს საზღვრავენ და სხეაობით ეთერების გასაპნაზე დახარჯულ 0,1/ ტუტის 

რაოდენობას ღებულობენ, ამ უკანასკნელიდან კი შესაბამისი 

ეთერის რაოდენობას ანგარიშობენ საანალიზო ნიმუშში. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ნატრიუმის ტუტის 1,0, და 
0.1„ ხსნარები; 2. გოგირდის სიმჟავის 0,05/ ხსნარი; 3. პეტ- 

როლეინის ეთერი: პეტროლეინის ეთერს ატუტიანებენ და 

ხდიან, აგროვებენ იმ ულუფას, რომელიც 58%-.-ზე ზევით იხ- 

დება. ნახადის ხვედრითი წონა უნდა იყოს 0,65. 
განსაზღვრა. 50 მლ საკვლევ ნიმუშს ჯერ ნორმალური 

ნატრიუმის ტუტით ანეიტრალებენ და შემდეგ რეაქციის ბო- 

ლოს ზუსტად ადგენენ 0,1ჯ ტუტით. ნეიტრალიზაციას ამოწ- 
მებენ ლაკმუსის საზუალებით. დამუშავებული ხსნარი გადა- 
აქვთ სოქსლიტის ექსტრაქტორის ჭიქაში (იხ. ნახ. 92). სახდელ 
კულაში შეაქვთ ზუსტად 10 მლ 0,1, ნატრიუმის ტუტე, 75 

მლ” C0,-მოშორებული გამოხდილი წყალი და 200 მლ პეტ- 
როლეინის ეთერი. აპარატს ათავსებენ ცხელი წყლის აბაზა- 

ნაზე, მაცივარში უშვებენ წყალს. ექსტრაქციის სისწრაფე 

„უნდა უდრიდეს საათში 1,6-1,7 ლ ეთერის აორთქლებას. 

პეტროლეინის ეთერი კულიდან ორთქლდება, მაცივარში კონ- 

დენსირდება, ძაბრში წვეთავს, საანალიზო, ნიმუშის ფენებს 

გაივლის, თან გაიტაცებს ნეიტრალურ ეთერებს და გადმო- 

იღვრება ექსტრაქტორის კულაში. საშუალო ნეიტრალური 
ეთერები ტუტესთან გაისაპნება, პეტროლეინის ეთერი კი 

„კვლავ აორთქლდება და ეთერის .ახალ ულუფას გამორეცხავს. 

ექსტრაქცია გრძელდება 10 საათს. ამის შემდეგ სახდელ 

„კულაში გადმოსული გამონაწვლილი გადააქვთ გამყოფ ძაბრ- წას, «2, 
შა, აშორებენ პეტროლეინის ეთერს და წყლიან ხსნარში ტიტ- 

-რავენ 0,057 გოგირდმჟავით ტუტის იმ ნაწილს, რომელიც დახარჯული არ 
ყოფილა ნეიტრალური ეთერების გასაპნაზე. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1/ ნატრიუმის ტუტე ეკვივალენტია 0,0088 
:გრამი ძმარმჟავაეთილეთერის, აქედან: 

0,0088(10-––0.5ძ) · 1000 

7= 50 
გ..9.109–09,5ი)- 10C0 

59 

სადაც 7 არის ნეიტრალური ეთერები ლიტრში გრამობით, ძმარმჟავა ეთილ- 
ეთერზე გადაანგარიშებით, 

3-– ნეიტრალური ეთერები მილიეკვივალენტობით ლიტრში, 
„ 0ძ-–თავისუფალ ტუტეზვ დახარჯული 0,05ი LI,50, მლ-ობით. 

=0,176(10 – 0,5ი) გლ-ში, 

=2(10-0,5/) მილიეკვივალენტი ლიტრში, 
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საერთო. ეთერების განსაზღვრა ღვინოში, კონიაკსა და 

კონიაკის სპირტუფი 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშს წინასწარ აშორებენ მთრიმლავ და საღე-- 

ბავ ნივთიერებებს, ფილტრავენ ფილტრატის ერთი ულუფიდან გოგირდის 

ეთერის საშუალებით გამოწვლილავენ ღვინოში არსებულ ეთერებს და ნაშთში 

საზღვრავენ დარჩენილ საპნად ნივთიერებებს. ფილტრატის მეორე ულუფაში-· 
საზღვრავენ საერთო საპნად ნივთიერებებს ეთერების ჩათელით, სხვაობით ან– 

გარიშობენ ღვინოში არსებული ეთერების გასაპნაზე დახარჯულ ტუტეს და 
ამ უკანასკნელიდან კი ეთერების რაოდენობას საანალიზო ნიმუშში. 

საჭირო რეაქტივები 1. ძმარმჟავავერცხლისწყლის 5ჰ/ე-იანი ხსნარი; 

2. ნატრიუმის ტუტის ნორმალური ხსნარი; 3. გოგირდის მჟავას ნორმალური: 
ხსნარი; 4. ნატრიუმის ტუტის 0,1” ხსნარი; 5. გოგირდის მჟავას 0,1» 
ხსნარი. 

განსაზღვრა. 250 მლ-იან საზომ კულაში გადააქვთ 200 მლ საანალიზო 
ნიმუში (ღვინო, კონიაკი ან კონიაკის სპირტი), ანეიტრალებენ ჯერ ნატრი-: 
უმის ნორმალური ტუტით და შემდეგ 0,1/ ნატრიუმის ტუტით. «რეაქციის 

დასასრულს ამოწმებენ ლაკმუსით. გაუფერულებამდე უმატებენ ძმარმჟავა- 
ვერცხლისწყლის ხსნარს (ხსნარის საჭირო რაოდენობას წინასწარ ადგენენ 
ღვინის სხვა ულუფაზე), საანალიზო ნიმუშს გამოხდილი წყლით ავსებენ 250: 

მლ-მდე და ფილტრავენ მშრალ კეცილ ფილტრში. 
50 მლ ფილტრატი გადააქვთ სოქსლეტის აპარატის ჭიქაში (ნახ. 92),. 

უმატებენ ნორმალურ გოგირდის მჟავას 2 9IM-მდე (რეაქციის ბოლო შეიძლე- 

ბა შემოწმდეს ინდიკატორ მეთილვიოლეტის ლურჯი ფერის ყვითელში გადას- 

ვლით). აპარატის კულაში შეაქვთ 10 მლ ნორმალური ნატრიუმის ტუტე გა- 
მოწვლილული ეთერის გასასაპნავად, უმატებენ 50 მლ გამოხდილ წყალს და 150 

მლ გოგირდის ეთერს. სოქსლეტის აპარატის“ნაწილებს შეაერთებენ, როგორც 

ეს ნაჩვენებია სურათზე. აპარატს ათავსებენ ცხელი წყლის აბაზანაზე და მა- 

ცივარში უშვებენ წყალს. აორთქლებული გოგირდის ეთერი კულიდან მიაღწევს 

მაცივარში, სადაც იგი კონდენსირდება და ძაბრში ჩაიწვეთება, ძაბრი ჩაშვე- 

ბულია საცდელ ნიმუშიან ჭიქის ძირამდე. გოგირდის ეთერი მოხვდება ჭიქის 

ფსკერზე, დაბალი ხვედრითი წონის გამო გაივლის საცდელი ნიმუშის ფენებს. 

და თან გაიყოლებს ნიმუშში არსებულ რთულ ეთერებს. მოექცევა ჭიქის ზე- 

დაპირზე, საიდანაც იგი გადმოიღვრება აპარატის კულაში გოგირდის ეთერ- 

თან ერთად. რთული ეთერები ტუტე არეში გაისაპნება, გოგირდის ეთერი კი. 

კვლავ აორთქლდება და რთული ეთერების ახალ ულუფას გამოწვლილავს. 

ექსტრაქცია გრძელდება 6 საათს, ამის შემდეგ ექსტრაქციას წყვეტენ, ექსტრაქ- 
ტორის ჭიქაში მოთავსებული ეთერწართმეული ნიმუშის ნაშთი გამყოფ ძაბრში 

გადააქვთ მცირეოდენი წყლის გამოვლებით, კარგად ანჯღრევენ, რამდენიმე 
წუთს აჩერებენ, წყლიან ხსნარს გამყოფი ძაბრიდან 250 მლ კონუსურ კულაში 

ნელ-ნელა ასხამენ, ისე რომ გოგირდის ეთერიანი ფენა არ გაატანონ. კულას. 
დაახლოებით 100 მლ-მდე გამოხდილი წყლით ავსებენ და ანეიტრალებენ ჯერ 
ნატრიუმის ნორმალური ტუტით, ხოლო შემდეგ ფენოლფტალეინის თანაო– 

ბით ზუსტად ადგენენ რეაქციის ბოლოს 0,1; ნატრიუმის ტუტით. 
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პარალელურად იღებენ 50 მლ გაუფერულებულ საცდელ ნიმუშს, რომელ-. 
საც ექსტრაქცია არ განუცდია, და გადააქვთ 250 მლ-იან კონუსურ კულაში. 

მასაც ზუსტად ანეიტრალებენ ფენოლფტალეინის თანაობით 0,1 ნატრიუ- 
მის ტუტით და აზავებენ 100 მლ-მდე. ამის შემდეგ ორიეე კულას სათითაოდ 

უმატებენ 50--50 მლ 0,1ც ნატრიუმის ტუტეს, ახურავენ საცობებს, ანჯღრე- 

ვენ და ოთახის ტემპერატურაზე 24 საათით ტოვებენ. მეორე დღეს ორივე 

კულას უმატებენ 50-- 50 მლ 0,1/ გოგირდის მჟავას, და ზედმეტ გოგირდის 

მჟავას გატიტრავენ 0,1» ნატრიუმის ტუტით. ამ უკანასკნელს აღრიცხავენ. 

გამოანგარიშება. 1 შლ 0,1; ნატრიუმის ტუტე ეკვივალენტია 0,0103 გრამი 

საშუალო ღვინისმჟავაეთილეთერის ან 0,0088 გრამი ძმარმჟავაეთილეთერის. 

შეიძლება იგი გამოხატულ იქნეს მილიეკვივალენტობით. რთული ეთერები- 

დან ყველაზე დიდი რაოდენობით ღვინოში ღვინისმჟავაეთილეთერია, კონიაკში 
კი ძმარმჟავაეთილეთერი. ამიტომ უმჯობესია რთული ეთერების საერთო 

რაოდენობის გაანგარიშება ღვინოში ღვინისმჟავაეთილეთერზე, ხოლო კონიაკსა- 

და კონიაკის სპირტში ძმარმჟავაეთილეთერზე; საერთოდ კი ყველა შემთხვე- 

ვისათვის გაანგარიშება მილიეკვივალენტზე უნდა წარმოებდეს. 

ზემოაღნიშნული მეთოდით საანალიზოდ აღებული იყო 200 მლ ნიმუში 

და შეივსო 250-მდე, საიდანაც ექსტრაქციისა და ტიტრაციისათვის აღებულ 

იქნა 50 მლ ფილტრატი, რომელიც 40 მლ საანალიზო ნიმუშის ეკვივალენტია.. 

თუ გაუფერულებული ნიმუშის გასაპნის შემდეგ ჭარბი მჟავას განეიტრალე- 

ბაზე დაიხარჯა ი მლ 0,1; ტუტე, გაუფერულებულ, ექსტრაგირებულ, ეთერ- 
მოცილებულ ნიმუშზე კი #ხ მლ, მაშინ საანალიზო ნიმუშში ყოფილა ი«–-ხ მლ. 

0,1 ნატრიუმის ტუტის ეკვივალენტი რთული ეთერი. აქედან: 

.„ _ 0.0103(7-––#)· 1000 

40 
  =0,258(/--ს) გრამი ლიტრში, 

„= -9:0088(6--/). 1000 
26 =0,22( – ს) გრამი ლიტრში, 

_ 0,1(4-–ხ) 1000 
49 

2 =2,5(0-–#) მილიეკვივალენტი, 

სადაც X არის რთული ეთერების რაოდენობა ლიტრ საანალიზო ნიშუშში სა- 

შუალო ნეიტრალურ ღვინისმჟავაეთილეთერზე, გრამობით, 

X-რთული ეთერების რაოდენობა ლიტრში გრამობით, ძმარმჟავა- 

ეთილეთერზე გადაანგარიშებით, 

9–ეთერების საერთო რაოდენობა მილიეკვივალენტობით ლიტრ საანა- 
ლიზო ნიმუშში, 

ძ––საანალიზო ნიმუშის საერთო საპნად ნივთიერებათა გასაპნაზე და- 

ხარჯული 0,1ც ნატრიუმის ტუტე მლ-ობით, 

ხ-––-საანალიზო ნიმუშის ეთერმოცილებული საპნადი ნივთიერებების. 
გასაპნაზე დახარჯული 0,1» ნატრიუმის ტუტე მლ-ობით. 
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ალდეჰიდები 

ღვინოსა და კონიაკში უმთავრესად ძჰარმჟავაალდეჰიდი ანუ აცეტ- 

„ალდეჰიდი გეხვდება. ღვინოში იგი წარმოიშვება 10--50 მგ-ის რაოდენობით 

ლიტრში, როგორც ალკოპოლური დუღილის გარეშე პროდუქტი. გარდა ამი- 

სა ღვინოსა და კონიაკში უმაღლესი ალკოჰოლების ალდეჰიდის მცირე რაო- 

დენობა და ჭიანქველმჟავაალდეჰიდის ნიშნებიც არის მოცემული. 

კონიაკის სპირტში ალდეჰიდები ღვინიდან გადადის; იგი მცირე რაო- 

დენობით სპირტის გამოხდის დროსაც წარმოიშვება. ნაწილი ამ ალდეჰიდე- 
ბისა გამოხდის დროს კონდენსაციას ვერ ასწრებს და აპარატის საჰაერო მი- 

ლიდან ჰაერში იკარგება, მნიშვნელოვანი ნაწილი კი თავნახადის სახით კო- 

ნიაკის სპირტს ეცლება. კონიაკის სპირტუი ღვინიდან საერთო ალდეჰიდების 

მხოლოდ 50--80",, გადადის. ღვინისა და კონიაკის დაძველების პერიოდში 
სპირტის ნაწილი იჟანგება და ალდეპიდად გადადის. ხერესის ტიპის ღვინო- 

ებში ალდეჰიდების საერთო რაოდენობამ, სპირტის დაჟანგვის ხარჯზე, შეიძ- 

ლება ლიტრზე 500 მგ-მდე მიაღწიოს, მეორე მხრივ ალდეჰიდის ნაწილი სპირტს 

უერთდება და აცეტალს იძლევა. თავისუფალი ალდეჰიდის ჭარბი რაოდენობა 

სასმელ პროდუქტს სძენს სიცხარეს, აცეტალი კი სირბილეს და ხავერდოვნე- 
ბას. ამიტომ ახალგაზრდა კონიაკის სპირტები პირველად ცხარეა, სიძველეში 

კი რბილი და ხავერდოვანი. 

ალდეჰიდის განსაზღვრის კოლორიმეტრული მეთოდები. დამყარებულია 

ალდეჰიდის ფერად რეაქციაზე. ასე, მაგალითად, ალდეჰიდი ფუქსინოგოგირ- 

დოვანმჟავასთან ვარდისფერ შეფერვას იძლევა, ბენზიდინთან -–- ყავისფერს; 

ბენზოლთან გოგირდმჟავიან არეში - ყვითელს; ნატრიუმის ნიტროპრუსიდინ- 

თან– წითელს; »:-ფენილენდიამინთან მარილმჟავიან არეში –– მწვანე ფლუორე- 
სცენციას და სხვ. 

ალდეპიდის დაჟანგვაზე დამყარებული მეთოდებით განსაზღვრული რა: 

ოდენობის დამჟანგველი (ნესლერის რეაქტივი, ვერცხლის ჟანგი და სხვ.) შე- 
„აქვთ ალდეჰიდიან არეში. რეაქციის დამთავრების შემდეგ დამჟანგველის ნაშთს 

საზღვრავენ და სხვაობით ალდეჰიდის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

ალდეპიდის განსაზღვრის იოდომეტრული მეთოდები ემყარება ალდეჰი- 
დის ჯერ ბისულფიტთან შებოქვას, შემდეგ კი ჭარბი ბისულფიტის გატიტვრას 

და სხვაობით ალდეპიდის გაანგარიშებას, ან თავისუფალი ბისულფიტის მო- 

შორებას, ალდეჰიდთან შებოქილი ბისულფიტის გაყავრებას, გატიტვრას და 

·ეკვივალენტ ალდეჰიდის გაანგარიშებას. 

ალდეჰიდის განსაზღვრის წონითი მეთოდები უმთავრესად ემყარება ალ- 

დეჰიდის დალექვას ვერცხლისწყლის ჟანგით, შემდეგ მის აწონას და გაან- 

გარიშებას. 

აცეტაელდეპიდი 

C.LIსვ-––CILI0 

მოლეკულური წონა=44,05; უფერული სითხეა, ცხარე გემოთი და სუ- 

"ნით, დუღს 20,5%-ზე და ლღვება--120%C-ზე, წყალში იხსნება სითბოს გამო- 
ყოფით და ერევა მასთან ყოველგვარი შეფარდებით. 
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ალდეპიდის განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოდით 

(აგაბალიანცისა და სავენკოვის მიხედვით) 

პრინციპი. ალდეჰიდს, შებრუნებული მაცივრის დახმარებით, ჰაერის ტა- 

რებით მიმღებში დენიან, ნატრიუმის ბისულფიტთან ბოჭავენ, ჭარბ ბისულ- 

ფიტს ჟანგავენ, შებოჭილს ათავისუფლებენ, იოდით ტიტრავენ და შის ეკვი- 

ვალენტ ალდეპიდს ანგარიშობენ. 

მიმდინარე რეაქციები: 

1. CვCII0--M2150ვ–>CI1I1CII(CII)050,M2 

2 C89.CIM(0L)050,Mმ8--M2IC0,->CIC.9M0-LM9,50:+M,C0ე 
3, M2,50კ+).+1,0–->M2,50,+2L). 
საჭირო რეაქტივები: 1. 1%/ა-იანი ბისულფიტის ხსნარი (M28-M50, ან 

MIMI50ვ). იმ შემთხვევაში, თუ არა აქვთ სუფთა ბისულფიტი, იგი შეიძლება 

მომზადდეს სულფიტიდან, ზუსტად გაანგარიშებული IICI-ის დამატებით (იხ. 
გვ. 212); 2. 0,17 იოდის ხსნარი (დაახლოებითი); 3. იოდის 0,01ე ტიტრული 

ხსნარი (ზუსტი); 4. სოდის (M2I1C0კ) მაძღარი ხსნარი; 5. სახამებლის 1"/,-იანი 

ხსნარი, გახსნილი 5",-იანნ Mმ0C1-ის 

ხსნარში; 6. 0,01)/ პიპოსულფიტის 

ხსნარი. 

განსაზღვრა. პაერის გასასუფთა- 

ვებლად დრექსილის პირველ კულაში 
ათავსებენ 1ჰ7/ე-იან ბისულფიტის ხსნარს, 

მეორეში კი სოდის მაძღარ ხსნარს 

(ის. ნახ. 93), ბისულფიტი შებოქავს 

პაერში არსებულ ყველა იმ ელემენტს, 
რომლებიც ბისულფიტთან იბოქება, 

თან გატაცებულ 50;-ს კი სოდის მაძღა- 
რი ხსნარი შებოჭავს და სუფთა ჰაერს 
სახდელ კულაში გაატარებს./ ახალთავ“ 

მოხდილი ბოთლიდან გაუნიავებლად 
იღებენ 25 მლ ღვინოს, კონიაკს ან კო- 
ნიაკის სპირტს და ათავსებენ სახდელ 

აპარატის 100 მლ-იან მრგვალძირიან 

ძი კულაში, ისე რომ სითხის ჩასხმისას 

პიპეტის წვერი ჩაშვებულ იქნეს კულის 

ფსკერამდე და სითხე მძიმედ ისხმებო- 

დეს. იღებენ იმავე ღვინის მეორე ულუ- 
ფას 25 მლ-ის რაოდენობით და ზუს- 

ტად ანეიტრალებენ სუსტ ტუტე რეაქ- 
ციამდე (0ხLL=9). იმავე რაოდენობის ტუტეს, რომელიც საჭირო შეიქმნა 25 

მლ ნიმუშის განეიტრალებაზე, უმატებენ სახდელ კულაში მოთავსებულ საანა- 
ლიზო ნიმუშს, ადგამენ შებრუნებულ მაცივარს, რომელშიაც მთელი ანალიზის 

პერიოდში მოთავსებული უნდა იქნეს 25--30%C-იანი წყალი. მიმღებ კულაში 
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«ხ) ათავსებენ 5–7 მლ ბისულფიტს და იმდენ წყალს (10--15 მლ), რომ პა- 
:ერის გატარების შემთხვევაში დაფაროს მილში მოთავსებული მინის მძივები 

და წყალი საცობს არ შეეხოს. ამის შემდეგ ამოწმებენ აპარატის ვარგისია- 
'ნობას, რომ შეერთების ადგილებში ჰაერი არსად იპარებოდეს, რისთვისაც 

„კაპპილარს კეტავენ და ასპირატორიდან (ი) წყალს უშვებენ. თუ ჰაერი არსაი- 

-დან არ შედის, ასპირატორიდან წყლის დენა უნდა შეწყდეს. ამ შემთხვევაში 
ასპირატორს კეტავენ, კაპილარს ხსნიან სახდელ კულას ადუღებამდე აცხე- 

'"ლებენ და თანაც ასპირატორიდან წყალს უშვებენ, ისე რომ წუთში 0,5 ლ 

ჰაერი გადიოდეს სახდელ აპარატში. ხდას ზომიერი დუღილით 25-30 წუთს 

აგრძელებენ. შებრუნებულ მაცივარში თუ წყლის ტემპერატურა 25--30%C-ია, 

იგი აორთქლებულ სპირტს უკან დააბრუნებს და ჰაერით გატაცებულ ალდე- 
ჰიდს გაატარებს. 20-30 წუთის შემდეგ დუღილსა და ჰაერის ქაჩვას წყვეტენ 

და გამოხდას დამთავრებულად თელიან. მიმღებ კულას, მძიეებსა და მილს 
რამდენჯერმე რეცხავენ 2ი--25 მლ გამოხდილი წყლით, ნარეცხს აცდიან და- 

წდომამდე და აგროვებენ მიმღებ კულაში. ზედმეტ ბისულფიტს ჟანგავენ 
პირველად 0,1 იოდით, ტიტრაციის წინ უმატებენ 2-3 მლ სახამებელს 

·და შემდეგ ზუსტად ადგენენ რეაქციის ბოლოს 0,01/ იოღით, მკრთალი (ის- 

·ფერის მიღებამდე. თუ იოდის მიმატება ჭარბად მოუვიდათ, მაშინ შეიძლება 
„ჭარბი იოდი გატიტრონ (ი,01/ ჰიპოსულფიტით. აქამდე დახარჯულ იოდს 

ანგარიშში არ ღებულობენ. ამის შემდეგ ალდეპიდოსულფიტის შენაერთის გასა- 

ყავრებლად იმავე კულაში 2-3 მლ სოდის მაძღარ ხსნარს უმატებენ. არის 

რეაქცია უნდა იყოს მკაფიო ტუტე, მხოლოდ ზედმეტად გატუტიანებაც ხელს 

უშლის ტიტრაციას. გამოყოფილ ბისულფიტს მაშინვე ტიტრავენ მიკრობიუ- 

რეტიდან 0,01ი იოდის ხსნარით, ცისფერ შეფერვამდე, რომელიც შენარჩუნე- 

ბული უნდა იქნეს შერხევის შემდეგაც ნახევარ წუთს მაინც. 
რეაქტივების შესამოწმებლად აკეთებენ ფუჭ განსაზღვრას, ისე როგორც 

ზემოთ იყო აღწერილი, მხოლოდ საანალიზო ნიმუშის მაგივრად იღებენ გამო- 

-ხდილ წყალს. ფუქ განსაზღვრაზე დახარჯულ 0,017 იოდის რაოდენობას აკ- 
ლებენ საცდელ ნიმუშზე დახარჯული იოდიდან. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,7 იოდი ეკვივალენტია 0,22 მგ აცეტალდე- 

ჰიდისა. 

#.0,22-1000 _ 
25 ა 

X= 8,8), 

სადაც X არის ალდეჰიდის რაოდენობა მგ-ობით 1 ლ საანალიზო ნიმუშში, 

ძ- სოდის დამატების შემდეგ ტიტრაციაზე დახარჯული 0,01/ იოდის 

· რაოდენობა მლ-ობით. + 

ალდეპიდის განსაზლვრა იოდღომეტრული მეთოდით 

(ბუფერული ხსნარის გამოყენებით) 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშიდან C0,კ-ის ნაკადის საშუალებით ალდე- 
ჰიდს გადადენიან 7 §II-ის მქონე ბისულფიტის ბუფერულ ხსნარში. ზედმეტ 

ბისულფიტს ჟანგავენ შებოვილ ბისულფიტს აყავრებენ 9,5 იII-ის ბუფე- 
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რული ხსნარით. განთავისუფლებულ ბისულფიტს ტიტრავენ იოდით. დახარ- 

ჯული იოდიდან ალდეჰიდის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 1ჰ//. იანი ბისულფიტის სსნარი (M92L150კ); თუ სუფთა 
ბისულფიტი არა აქვთ, შეიძლება იგი მომზადდეს სულფიტიდან, ზუსტად 
გაანგარიშებული IMICI-ის დამატებით (იხ. გვ. 212); 2. 0,1 იოდის ხსნარი 

(დაახლოებით); 3. 0,017 იოდის ტიტრული ხსნარი; 4. ფოსფატის ბუფერუ- 

ლი ხსნარი, რომლის წLI-იც 7,2 უდრის, იღებენ 3,35 გ #.89M,ესC0კ და 15 გრამს 

MმეLი0ს-12წ,0, ხსნიან 1 ლ წყალში; 5. ბორის ბუფერული ხსნარი, რომლის 

იIM-იც 9,5 უდრის. იღებენ 9,92 გ ბორის მჟავას, ხსნიან 280 მლ 0,1» M8C1I-ში 

და მიყავთ გამოხდილი წყლით 1 ლ-მდე; 6. ნორმალური მარილმჟავა; 7. ნორ- 

მალური ნატრიუმის ტუტე; 8. C0,-ის ბალონი ან კიპის აპარატი C0,-ის მი- 

საღებად; 9. პიპოსულფიტი 0,01»; 10. სახამებლის 1" კ-იანი ხსნარი გახსნილი 

M2CI-ის 5%/-იან ხსნარში. 
განსაზღვრა. ახალთავმოხდილი ბოთლიდან 25 მლ-იან პიპეტით გაუნია- 

ვებლად იღებენ 25 მლ ღვინოს, კონიაკს ან კონიაკის სპირტს და გადააქვთ 

100 მლ-იან მრგვალძირიან სახდელ კულაში (იხ. ნახ. 93) სითხის ჩასხმისას 
პიპეტის წვერი კულის ფსკერს უნდა ეხებოდეს და სითხე მძიმედ ისხმებოდეს. 

უმატებენ 1/პი ნატრიუმის ტუტეს– სუსტ ტუტერეაქციამდე (0LI=9,0-–-9,5), 

კულას აერთებენ შებრუნებულ მაცივართან, რომელშიც უნდა იდგეს 25– 

30%C-იანი წყალი. მიმღებში ათავსებენ 5--7 მლ ბისულფიტს და 20-25 მლ 

ფოსფორის ბუფერულ ხსნარს. მილს, რომელშიაც მოთავსებულია მძივები, 

ისე არგებენ მიმღებს, რომ ჰაერის გატარების დროს სითხემ დაფაროს მილ- 

ში მოთავსებული მინის მძივები და საცობს არ შეეხოს. ამის შემდეგ ამოწჰე- 

ბენ აპარატს, რომ პაერი არსად არ გადიოდეს, გარდა კაპილარისა და მილის 

დამცველისა. ალინის მილს აერთებენ დამცველთან, რომელშიც მოთავსებულია 
ბისულფიტის 1ჰ/,-იანი ხსნარი. დამცველის დანიშნულებაა დაიცვას მილში 

ბოთავსებული ბისულფიტი ლაბორატორიის ჰაერში მყოფი ალდეჰიდის, აცე- 

ტალის და თამბაქოს წვის შედეგად მიღებული ნაშთისაგან; რომლებიც შეი- 

ძლება შეუერთდეს მილში მოთავსებულ ბისულფიტს და გაზარდოს შებოჭილი 

ბისულფიტის რაოდენობა. კიპის აპარატიდან სახდელ კულაში ატარებენ 

C0, (C0,-ის ტარების მიზანია დაიცვას საანალიზო ნიმუში გამოხდის პრო- 
ცესში ალდეჰიდების ხელახლა წარმოშობისაგან). სახდელ კულას ადუღებენ ზო- 

მიერი ცეცხლით და ალდეჰიდების გადადენას მიმღებში 20--30 წუთს აგრძე- 

ლებენ. გაზის ტარება უნდა ხდებოდეს წყვეტილი ბურთულებით. 20--30 წუ- 

თის შემდეგ ცეცხლს თიშავენ, C0;-ის ტარებას აჩერებენ და გამოხდას დამთავ- 

რებულად თქელიან. მიმღებ კულას, მძივებსა და მილს რანდენჯერმე რეცხა- 

ვენ 20- 25 მლ გამოხდილი წყლით და ნარეცხს მიმღებ კულაშივე აგროვეზენ. 

უმატებენ 5 მლ ნორმალურ მარილის მჟავას და ჭარბ ბისულფიტს 0,1ჯ იო- 
დით ტიტრავენ. რეაქციის დამთავრების წინ უმატებენ 2 მლ სახამებელს და 
რეაქციის ბოლოს ზუსტად ადგენენ 0,017 იოდით, მკრთალი ცისფერის მი- 

ღებამდე (თუ იოდის დამატება ჭარბად მოუვიდათ, მაშინ ჭარბ იოდს 0,01» 

ჰიპოსულფიტით ტიტრავენ). აქამდე დახარჯულ იოდს ანგარიშში არ ღებუ- 

ლობენ. ამის შემდეგ მიმღებ კულაში უმატებენ 5 მლ ნორმალურ ნატრიუმის 
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ტუტეს #M9CI-ის გასანეიტრალებლად და 50 მლ ბორატის ბუფერულ ხსნარს. 
განთავისუფლებულ ბისულფიტს მაშინვე ტიტრავენ მიკრობიურეტიდან 0,0:/ 

იოდის ტიტრული ხსნარით მტრედისფერის მიღებამდე, რომელიც შერხევის· 

შემდეგაც ნახევარი წუთით მაინც არ უნდა გაქრეს. 
რეაქტივების შესამოწმებლად აკეთებენ ფუჭ განსაზღვრას, ისე როგორც 

ზემოთ იყო აღწერილი, მხოლოდ საანალიზო ნიმუშის მაგივრად იღებენ გამოს- 

დილ წყალს. ფუქ განსაზღვრაზე დახარჯულ იოდს აკლებენ საცდელიდან და: 

ღებულობენ საცდელ ნიმუშზე დახარჯული იოდის რაოდენობას. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,017 იოდის ხსნარი 0,22 მგ აცეტალდეჰიდის:· 

ეკვივალენტია 
ი -0,22- 1000 

X=-4  :”““. = 
25 ზ,ზი, 
  

სადაც X არის ალდეჰიდის რაოდენობა მგ-ობით 1 ლ საანალიზო ნიმუშში,. 

აცეტალდეჰიდზე გადაანგარიშებით, 

#– განთავისუფლებულ ბისულფიტზე დახარჯული 0,0)/ იოდის რაო- 

დენობა. 

დასკვნა 

ალდეპიდის განსაზღვრის ზემოაღწერილი მეთოდებიდან პირველი მეთო- 
დი უფრო მარტივია და ადვილად შესასრულებელი. მიღებული შედეგები: 

საწარმოო ზასიათის ანალიზებისათვის დამაკმაყოფილებელია. C0;-ის გატარე-: 

ბა, ისე როგორც აღწერილია მეორე მეთოდში, გამოხდის დროს სპირტს. 

იცავს მოსალოდნელი დაჟანგვისაგან; ბუფერული ხსნარები უზრუნველყოფენ 
ალდეჰიდის ბისულფიტთან მთლიანად შებოქვას და შემდეგში მის ნორმალუ- 
რად გაყავრებას. ამიტომ უფრო ზუსტი ანალიზების შესასრულებლად მიზან– 

შეწონილად უნდა ჩაითვალოს მეორე მეთოდის ხმარება ბუფერული ხსნარების/. 

გამოყენებით. 

აცეტალი 

79006,, 
მონოაცეტალი CIსCII5_ მოლ. წონა 90,06. 

0II 

7900,4, 
დიაცეტალი თს-CI) კ მოლ. წონა 118,11, დუღს 102%C. 

2:16 

წყალში არ იხსნება, ეთერში კარგად იხსნება, სპირტში იხსნება ყოველ– 

გვარ შეფარდებასთან. სასიამოვნო ხილის სუნის სითხეა, ტუტე არეში მყა–- 

რეა, მჟავეში მყარდება წონასწორობა ალდეჰიდს, სპირტსა და აცეტალებს- 

შორის: 

,„79C. 799, 
C89.060L+C,-,0L => CLC6L +0,8,08 2>68 LI.0.. სიც +Lს 

'ა00,9, 
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დაბალი ML ხელს უწყობს წონასწორობის დამყარებას. მინერალური 

მჟავების თანსობით უწყლო სპირტისა და ალდეჰიდის მოქმედების შედეგად 
თუ არეში შეტანილი იქნება წყლის წამრთმევი CმCI,, რეაქცია სწრაფად მი- 
დის მარცხნიდან მარჯენივ. ამ პრინციპზეა აგებული აცეტალის პრეპარატის 

მიღების მეთოდიც. დაბალ §II-ზე თუ არიდან გამოყვანილი იქნება ალდეჰი- 

დი, რეაქცია მარჯვნიდან მარცხნივ სწრაფად წავა და აცეტალი მთლიანად 
გაყავრდება სპირტად და ალდეპჰიდად,. ამ თვისებით ვისარგებლეთ, როდესაც 

დავამუშავეთ კონიაკსა და კონიაკის სპირტისათვის აცეტალის განსაზღვრის 

ქვემოაღწერილი მეთოჯი. იმის გამო, რომ კონიაკსა და კონიაკის სპირტში 
წყალბადიონთა კონცენტრაცია დაბალია (იILLI=4), ალდეჰიდი მცირეა და წყა- 

ლი დიდი რაოდენობითაა მოცემული, წონასწორობა მყარდება რამდენიმე 

წლის შემდეგ. ასეთივე მდგომარეობას აქვს ადგილი საძველო ღვინოებში. 

აცეტალი და განსაკუთრებით დიაცეტალი ხერესის ტიპის ღვინოების ბუკე–- 
ტის გაუმჯობესების საქმეში წარმოადგენს ერთ-ერთ მნიშვნელოვან ფაქტორს. 

ჩვენ მიერ მოდელური ცდებით დადასტურებულ იქნა, რომ ალდეჰიდი სძენს 

კონიაკის სპირტს სიცხარეს. აცეტალი და განსაკუთრებით კი დიაცეტალი 

აძლევს კონიაკს სირბილეს და ხავერდოვნებას. იგი წარმოადგენს ერთ-ერთ 

მნიშვნელოვან ფაქტორს კონიაკის ბუკეტის გაუმჯობესების საქმეში. 

აცეტალის განსაზჭზლვრა 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშს ანეიტრალებენ ოდნავ ტუტე რეაქციამდე 

(ი1=9,0-–9,5) და საზღვრავენ ალდეპიდს იოდომეტრული მეთოდით. ნაშთს 
ამჟავებენ და აცეტალის გაყავრების შედეგად წარმოშობილ ალდეჰიდს კვლავ 

საზღვრავენ იოდომეტრული მეთოდით. მიღებული ალდეპიდიდან ანგარიშობენ 
აცეტალის რაოდენობას საანალიზო ნიმუშში. 

საჭირო რეაქტივები: ყველა ის რეაქტივი, რაც საქირო იყო ალდეჰიდის 
განსაზღვრის იოდომეტრული მეთოდისათვის (იხ. გვ. 317). 

აპარატურა: გამოყენებული იქნება ის აპარატურა, რომელიც იხმარება 

ალდეჰიდის განსაზღვრის იოდომეტრული მეთოდისათვის აგაბალიანცის მიხედ– 
ვით ან ბუფერული ხსნარის გამოყენებით. 

განსაზღვრა. 25 მლ ღვინოს, კონიაკს ან კონიაკის სპირტს ათავსებენ აპა- 
რატის სახდელ კულაში, ანეიტრალებენ სუსტ ტუტე რეაქციამდე (იLLI=9-–9,5) 

და ალდეჰიდს საზღვრავენ ისე, როგორც ეს აღწერილი იყო ალდეჰიდის გან- 
საზღვრის იოდომეტრულ მეთოდში (გვ. 317). სახდელ კულაში დარჩენილ ნაშთს 
აცივებენ და უმატებენ 2-3 მლ-ით მეტ 1/3» LMICI, ვიდრე ტუტე ჰქონდათ 

დამატებული ნიმუშის გასანეიტრალებლად. ასე, მაგალითად, თუ საანალიზო 

ღვინისს განეიტრალებისათვის თავისუფალი ალდეპიდის განსაზღვრის წინ 

დამატებული ჰქონდათ 7 მლ 1/3# ნატრიუმის ტუტე, ალდღეჰიდის გამოხდის 

შემდეგ დარჩენილ ნაშთს სახდელ კულაში უმატებენ 9-10 1/3» IICI. ეს 

უკანასკნელი უზრუნველყოფს ნატრიუმის ტუტის მთლიან შებოჭეას და არეში 

დარჩება 2-3 მლ თავისუფალი 1/3ე IMICI, რომელიც სრულიად საკმარისი იქ- 
ნება აცეტალის გაყავრებისათვის. მიმღებ კულაში ათავსებენ ნატრიუმის ბი- 

სულფიტის ახალ ულუფას და საზღვრავენ აცეტალის ალდეჰიდს ისე, როჯორც 
თავისუფალი ალდეჰიდის განსაზღვრის დროს იყო აღწერილი. 

21. ა. ლაშხი. 321



გამოანგარიშება: აცეტალის ალდეჰიდით შებოქილ ბისულფიტზე დახარ- 

ჯული 0,01ც იოდის 1 მლ ეკვივალენტია 0,59 მგ დიაცეტალის. აქედან, თუ 

აცეტალის ალდეჰიდის ეკვივალენტ ბისულფიტზე დაიხარჯა ძ« მლ 0,01ჯ იოდი, 

მაშინ ლიტრ საანალიზო ნიმუშში იქნება: 

_ 0,59- 1000 
X 

25 
·ძ=23,6ი, 

სადაც X არის აკეტალის რაოდენობა მგ-ობით ლიტრ ნიმუშში, დიაცეტალზე 
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გადაანგარიშებით, 
#-––აცეტალის ალდეჰიდია ეკვივალენტ ბისულფიტზე დახარჯული 0,01#/ 

იოდის რაოდენობა მლ-ობით. 

აცეტალის განსაზღვრის ზემოაღწერილი მეთოდი დამუშავებულ და 
გამოქვეყნებულ იქნა ჩვენ მიერ (8990906»XM6C M 3MM0-ნ0მ180C180 CCCL, 
1940 L. M#ი 11-12). მეთოდი სწრაფად გავრცელდა ბიოქიმიისა და ენოქი- 
მიის ლაბორატორიებში. ზოგიერთი მკვლევარი შეეცადა გაეკეთებია მცი- 

რეოდენი მოდიფიკაცია ზემოაღწერილი შეთოდისათვის: ა. ვ. კოროტკევიჩი 
და ბ. ნ. ეფიმოვი (8IIII010MLM6 LI 8VM0L02180C180 M0#IL88!!4, 1950 L. M 9) 
აქვეყნებენ ალდეჰიდის განსაზღვრის მეთოდს, რომლის მიხედვითაც 25 
მლ საანალიზო ინოს უმატებენ 9 იILI-ის მქონე 20 მ ბ რ 
ხსნარს და. ხდიან საანალიზო ნიმუშს. ნახადს მე რენ  შიქაში, რო 
მელშიაც მოთავსებული აქვთ 5 მლ ბისულფიტი და 20 მლ 7(იII-ის მქონე 
ბუფერული ხსნარი. მაცივრის ბოლო ჩაშვებულია ბისულფიტსა და ბუფე- 

რულ ხსნარში. 50 მლ-მდე გამოხდის შემდეგ გამოხდას ამთავრებენ, მა. 
ცივარს რეცხავენ, უმატებენ 5 მლ გაზავებულ (1:1) #MCI და თავისლუ- 
ფალ ბისულფიტს ტიტრავენ იოდით. შებოქილს აყავრებენ ბორის მჟა- 
ვისა და Mმ20CILI-ის რუტე-ბუფერული ხსნარით და ტიტრავენ 0,018 იოდით. 
ამ უკანასკნელით ანგარიშობენ თავისუფალი ალდეჰიდის რაოდენობას. 

კოროტკევიჩი აცეტალის განსაზღვრისათვის (8MV0-0მ/20C0+ც80 II 
8Vხ0M0MIIC M0MM08VM, 1951”. M#M 1) ღებულობს 2 პარალელურ ნიმუზს 
25 მლ-ის რაოდენობით. პირველში საზღვრავს თავისუფალ ალდეჰიდს 
ოდნავ ტუტე არიდან (იI1I=9) გამოხდის საშუალებით, მეორეს ამჟავებს 
0,5 მლ ხორმალური გოგირდის მჟავით და ხდის 5 მლ-მდე. მიღებულ 
საერთო ალდეპიდს ბოქავს ბისულფიტთან; და შებოჭილ ბისულფიტს 
სახღვრავს იოდომეტრულად; მეორედან აკლებს პირველს, მიღებულ 
სხვაობას 0,017 იოდის მილილიტრობით „ამრავლებს 2,68-ზე და ღებუ- 
ლობს აცეტალის რაოდენობას მგ-ობით, ლიტრ საანალიზო ნიმუშში. 

აღნიშნულ მოდიფიკაციას რაიმე უპირატესობა არა აქვს ჩვენ მიერ 
აღწერილ მეთოდთან შედარებით, რადგან ღვინო თვით წარმოადგენს 
არგ ბუფერულ ხსნარს და მასში ბუფერული ხსნარის დამატებითი 

შეტანა მხოლოდ ართულებს ანალიზს. 

გევორქიანმა (106VIყხI II8-Iგ2 88 ტიM. CC, ხხი. 1, 1950 XL.) 
ალდეჰიდის განსაზღვრისათვის დრო 3--5--10 წუთამდე შეამცირა, რის 
გამოც ნახადში ალდეჰიდის მთლიანი რაოდენობა ვერ გადადენა. არა- 
დამაკმაყოფილებელი შედეგები მიიღო, როდესაც შეამცირა ან გაზარდა 
ცეცხლი სახდელი ·კულის ქვეშ, ვიდრე იგი გათვალისწინებულია ზომიე- 
რი დუღილისათვის. ასევე არადამაკმაყოფილებელი შედეგები მიიღო, 
როდესაც საანალიზო ნიმუშის განეიტრალებას ახდენდა არასრულად.



«ამრიგად, მისი (კდები–– შეეტანა რაიმე გაუმჯობესება ზემოაღწერილ მე- 
თოღში–– უშედეგოდ დარჩა. 

საპონჯიანმა და გევორქიანმა (8VI0/6II6 I ხIIII0C00X20C+80 CCCL, 
"#1, 1953 .) წამოაყენეს წინადადება, რომ თავისუფალი ალდეჰიდის გან- 
საზღვრის შემდეგ დარჩენილ ნაშთში თუ აცეტალის რაოდენობა 15 500 

მგ-მდეა ლიტრზე, შეიტანონ 10--15 მლ 0,1ც მარილის მჟავა. რომელიც 
“საჭირო იქნება აცეტალის ალდეჰიდის გასაყავრებლად. ფაქტიურად ეს 

მდგომარეობა უცვლელად ტოვებს ჩვენ მიერ დამუშავებულ ზემოაღწე- 
რილ აცეტალის განსაზღვრის მეთოდს. L– 

აროგატული ნივჭთიერების ზანსაჭზლვრა ყურძენში, პაპასა დღა ტკბილფი 

(ვ. ი. ნილოვის მიხედვით) 

პრინციპი. ყურძნის არომატულ (სურნელოვან) ნივთიერებას ხდიან და 

'ნახადს ღებულობენ კალიუმის ბიქრომატის ტიტრულ ხსნარში, სადაც იგი 
იჟანგება და მასხე ტიტრული ხსნარი იხარჯება. დარჩენილ ხსნარს საზღვრა- 

-ქენ ჰიპოსულფიტით და სხვაობით ანგარიშობენ ბიქრომატის იმ ნაწილს, რო- 

მელიც დაიხარჯა სურნელოვანი ნივთიერების დაჟანგვაზე. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ბიქრომატის ხსნარი; 50 გ M,C.,0,-ს უმატე- 

ბენ 500 მლ კონცენტრულ გოგირდის მჟავას და ავსებენ გამოხდილი წყლით 

ლიტრამდე; 2. M4)-ის 10'/.-იანი ხსნარი; 3. 0,2 ჰიპოსულფიტის ტიტრული 

"ხსნარი; 4. სახამებლის 1%/ა-იანი ხსნარი. 

განსაზღვრა. იღებენ 20 მლ ახლად გამოწურულ ყურძნის წეენს, 20 გ 
ყურძნის მარცვალს ან ჭაჭას. მასალა უნდა იყოს სრულიად საღი და არ უნდა 

ჰქონდეს დუღილის ნიშნები. წინააღმდეგ შემთხვევაში წარმოშობილი სპირტი 

-და სხვა მქროლავი ნივთიერებანი დაიჟანგებიან სურნელოვან ნივთიერებებთან 

ერთად და ხელს შეუშლიან ანალიზის სიზუსტეს. მარცვლებს პყლეტენ ფაი- 

ფურის თასზე და შემდეგ საანალიზო ნიმუში წყლის დახმარებით გადააქვთ 
250 მლ-იან მრგვალძირიან კულაში. კულას უმატებენ 150 მლ-მდე გამოხდილ 

"წყალს და ახურავენ რეზინის საცობს, რომელშიაც ჩაშვებულია მოხრილი მილი 

და ეს უკანასკნელი შეერთებულია ლიბიქის მაცივართან. ლიბიქის მაცივრის 

ბოლო. მთავრდება წვრილი მოხრილი მილით, რომელიც ფსკერამდე ჩაშვებუ- 

ლია 60 მლ-იან სინჯარაში. ამ უკანასკნელს გაკეთებული აქეს ნიშანხაზი 55 

მლ-ზე. მოხრილი მილი სინჯარაში ჩადის რეზინის საცობში გავლით. რეზინის 

საცობს გაკეთებული აქვს მეორე წვრილი ნახვრეტი და შიგ ჩაშვებულია შუ- 

შის კაპილარული მილი სინჯარიდან ჰაერის ამოსასვლელად, როდესაც სინ- 

ჯარაში ნახადის დაგროვება დაიწყება. სინჯარაში ათავსებენ 5 მლ კალიუმის 

ბიქრომატის ხსნარს და ახურავენ რეზინის საცობს მოხრილი მილით. გამო- 

სახდელ კულას ათავსებენ ელექტრონის ღუმელზე და ფრთხილად ადუღებენ 
ისე, რომ ადგილი არ ექნეს კულის ფსკერზე მიწვას, წინააღმდეგ შემთხვევაში 

ორგანული ნივთიერების დაშლის პროდუქტები ხელს შეუშლიან ანალიზის სი- 

რუსტეს. გამოხდა მიმდინარეობს თანაბარი დუღილით, ნახადი უშუალოდ გადა- 

დის ბიქრომატის ხსნარში. როდესაც ნახადი სინჯარის ნიშანხაზამდე მიაღწევს, 
გამოხდას წყვეტენ. ნახადი გადააქვთ 100 მლ-იან კულაში, მაცივრის შილსა 
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და სინჯარას რამდენჯერმე გამოავლებენ გამოხდილ წყალს და ნარეცხს გადა–” 
იტანენ იმავე კულაში. კულას ახურავენ საათის მინას და ათავსებენ მადუღარი- 

წყლის აბაზანაზე ერთი საათით. ამ ხნის განმავლობაში ეთეროვანი ზეთები 

მთლიანად იწვიან ბიქრომატით. ერთი საათის შემდეგ ხსნარს აციეებენ,. 

გამოხდილი წყლის გამოვლებით გადააქვთ 1 ლ-იან კონუსურ კულაში, უმა- 

ტებენ 25 მლ 10ჰ/ა-იან XI-ის ხსნარს, ახურავენ საათის მინას ან რეზინის 
საცობს და ტოვებენ 3 წუთით რეაქციის დამთავრებისა და იოდის მთლი- 

ახად გამოყოფისათვის. უმატებენ 300--–350 მლ გამოხდილ წყალს და ტიტრა-. 

ვენ 0,2 ჰიპოსულფიტით სუსტი ყეითელი ფერის მიღებამდე. ამის შემდეგ 

უმატებენ 1 მლ 1%ა:-იან სახამებელს და ტიტრავენ მყარი ფირუზისფერის- 

მიღებამდე, რომელიც არ გაქრება რამდენიმე წუთის განმავლობაში. 

საცდელის პარალელურად იმავე პირობებში ატარებენ ფუჭ გა5ნსაზღვრას,. 

სადაც ყურძნის წვენის, ყურძნის მარცვლის ან ქაჭის მაგივრად აღებული აქვთ 

გამოხდილი წყალი. საცდელზე დახარჯულ პიპოსულფიტს აკლებენ საკონ-- 

ტროლო ნიმუშზე დახარჯულ ჰიპოსულფიტიდან და სხვაობით ლღებულობენ 

0,2, პიპოსულფიტს მლ-ობით, რომლის ეკვივალენტი ბიქრომატიც დახარჯუ- 
ლია საანალიზო ნიმუშში მყოფი არომატული ნივთიერების დაჟანგვაზე. 

გამოანგარიშება. არომატულ (სურნელოვან) ნივთიერებას ანგარიშობენ 
ნორმალური ბიქრომატის მლ-ობით, რომელიც საჭიროა 100 მლ ტკბილში: 
ან 100 გ ნედლ მასალაში მყოფ არომატულ ნივთიერებათა დასაჟანგავად.. 

აქედან: 

4=6–-ს)ე-–-=C-წ) , 

სადღაც 4 არის 100 მლ ყურძნის წვენში ან 100 გ ნედლ მასალაში მყოფ არო- 

მატულ ნივთიერებათა დაჟანგვაზე დახარჯული ნორმალური კა- 
ლიუმის ბიქრომატი მლ-ობით. 

ძი –ფუჭ განსაზღვრაზე დახარჯული 0,2/ ჰიპოსულფიტი მლ-ობით. 

ხ– საცდელ განსაზღვრაზე დახარჯული 0,2 ჰიპოსულფიტი მლ-ობით. 

100--–საანალიზოდ აღებული ნიჭეშის ას ერთეულში გამოსასახი მამრავლი. 

20--–საანალიზო ნიმუში გრამობით ან მლ-ობით. 

5-–0,2ჩ ჰიპოსულფიტის გადასაყვანი წილადი ნორმალური ჰიპოსულ- 

ფიტის ერთეულებში. 

შენიშვნა: უფრო ზუსტი შედეგების მისაღებად საპიროა ხმარებული ჭურ- 

ჭლის იდეალური სისუფთავე. L#I-ის დამატების შემდეგ გამოყოფილი იოდის ორთქლი 
რომ არ დაიკარგოს, უმჯობესია კონუსურ კულას დაეხუროს რეზინის საცობი, რომელ– 

საც გაკეთებული ექნება ორი ნახერეტი, აქედან ერთში ჩაშვებული იქნება ბიურეტის 

წვერი პიპოსულფიტით ტიტრაციისათვის, მეორეში კი კაპილარული მილი პაერის ამო- 
სასვლელად. სახამებლის დამატების შემდეგ კი რეზინის საცობი შეიძლება მოეხადოს და 

ტიტრაცია ისე გაგრძელდეს. : 
ანალიზი უნდა მიმდინარეობდეს მეტად სუფთა ოთახში და ყველა ოპერაცია უნდა. 

სრულდებოდეს რაც შეიძლება სწრაფად. 
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პექტინი 

C00C) C00M ხ CV 

1 I" M „– 
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–0ი წ 0 ჩ 0 ი I 

C00-სვ+ §C ხ 0" C00CM3 

მოლ, წონა «ი000--280000- -მდე. ამორფული სხეულია, ილექება 701/ა- 
«ანი სპირტიდან. 

1824--25 წლებში მცენარის უჯრედის გარსიდან გამოყოფილ იქნა ლაბის 
მომცემი ნივთიერება, რომელსაც პექტინი უწოდეს (#6L/V( – ლაბა), ეს ნივთიე- 
“რება დაწვრილებით იქნა შესწავლილი და გამოირკვა, რომ იგი უჯრედის 
კედლებში კალციუმის ან მაგნიუმის მარილის სახით უხსნად მდგომარეობა- 
"შია და იწვევს ხილის გახევებას. შემდეგში იგი ორგანულ მჟავათა ან ფერმენტ- 

თა მოქმედებით ხსნად მდგომარეობაში გადადის და უჯრედის წეენში შესული 

იწვევს ხილის შერბილებას. 

პე1ტინის გაადგილება უჯრედში სქემატურად ნაჩეენებია 94 ნახ-ზე. 1-ლი 
“შრე შედგება პექტინის ნივთიერებისა და ლიგნინისაგან. მე.22 შრე უმთავრე- 

სად ცელულოზისაგან შედგება და იძლევა აგრეთვე 
ლიგნინი დამახასიათებელ რეაქციებსაც. მე-3 
თხელი შინაგანი შრე არ იძლევა ლიგნინის დამა- 

ხასიათებელ რეაქციებს და, როგორც ჩანს, შედ- 

:გება სუფთა გაუხევებელი ცელულოზისა და ჰემი- 

ცელულოზისაგან. 
ახალგაზრდა მცენარის უჯრედში ლიგნინი 

არ არის, პექტინი კი ჭარბად არის მოცემული. 

“–ზრდაში ხდება პექტინის თანდათანობითი შემ- 

ცირება და ლიგნინის მატება. ამიტომ ერლიხი 
1930 წელს მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ პექტინი 

“უნდა გადადიოდეს ლიგნინად. სელის ღეროს შეს- 

“წავლის დროს მან მიიღო ისეთი შუალედი პროდუქტიც, რომელიც თავისი 
„ქიმიური შემადგენლობით პექტინის მჟავასა და ლიგნინს შორის იმყოფებოდა. 

მრავალი გამორკვევა იქნა ჩატარებული ხილის პექტინის შესახებ. მისი 

“უხსნადი ფორმა ნახულია: ვაშლში 1-2" ა-მდე; მსხალში 0,04 ––1,4მ/)-მდე; 

„ქლიავში–0,5 -–1,0"'.·მდე; ყურძენში 0,7--1,0" კ-მდე. 

პექტინის ხსნადი ფორმა 100 მლ ხილის წეენში ნახულ იქნა: ალუბალ- 

ში-–0,09"/ა; ქლიავში – 0,45",ა; ყურძნის წვენში 0,116--0,152' ა. ზოგიერთი 

ავტორის მიერ ყურძნის წვენში პექტინი ნახულ იქნა 0,1--0,3" ა-მდე; ჭაჭა- 
“ში 0,5--1,6V/-მდე 

ფოთლოვანი მცენარენი მეტ პექტინს შეიცავენ, ვიდრე წიწვოვანი. ახალ- 

გაზრდა მცენარეები აბსოლუტურ მშრალ წონაზე გადაანგარიშებით მეტ პექ- 

ტინს შეიცავენ, ვიდრე დიდი ხნის მცენარეები. ასე, მაგალითად: 6 თვიან 

მცენარის პექტინი მშრალ წონაზე გადაანგარიშებით თუ 5V/-ს უდრიდა, 8-- 

10 წლის შემდეგ 1,2%ე-მდე დაეცა. 5 დღიანი მერქანის ახალგაზრდა ფენაში 
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უფრო მეტი პექტინია, ვიდრე ძველ შრეში. ფოთოლი შეიცავს უფრო მეტ 
პექტინს, ვიდრე ყლორტი. 

სემიშონმა და ფენზიმ ყურძნის პექტინში ნახეს პექტინის მჟავა 69,61/ , შე– 

ტოქსილის ჯგუფი 12,817/ე; ნაცარი--5,79,. მიუნტცისა და ლენეს მონაცემებით. 

1 კგ ყურძენი შეიცავს 1--3 გ-მდე პექტინს. პოპოვისა და პუჩკოვის მიხედვით 
ყურძნის სხვადასხვა ჯიშებში ნაპოვნია 0,3--0,9ს/.-მდე პექტინი. ყურძნის 
სიმწიფის დასაწყისში წვენში პექტინის რაოდენობა 0,1159/, იყო, სიმწიფეში 
0,183ს)/., გადამწიფებულში კი 1,0317/). ყურძნის გაცხელებით ტკბილში პექ- 

ტინის რაოდენობა იზრდება უჯრედის ქსოვილში უხსნადი პექტინის ხსნად 
მდგომარეობაში გადასვლის გამო. დუღილის პროცესში პექტინის რაოდენობა. 

მცირდება. ასე, მაგალითად: ტკბილში, რომელშიც პექტინი 2,5პ/-ე იყო, დუღი- 

ლის დაწყებიდან 11 .დღის შემდეგ 1,5%/,ე-მდე დავიდა. ჭაჭაზე მადუღარი ტკბი– 
ლის პექტინი დუღილის დაწყებამდე ლიტრ წეენში იყო 1,13 გ, დუღილის შემ. 

დეგ შეიქმნა 0,55. უხსნადი პექტინი კგ ჭაქაში იყო 1,26 გ, დუღილის შემდეგ. 
დარჩა 0,23. ამრიგად, როგორც ხსნადი, ისე უხსნადი პექტინი დუღილის 
პროცესში ეცემა. ყურძნის შენახვის პერიოდში ხსნადი პექტინის რაოდენობა 
ყურძნის წვენში იზრდება. პროფ. აგაბალიანცის მიხედვით ყურძნის 12 დღით. 
შენახვით პექტინის შედგენილობა 240M/,-ით გაიზარდა. ო. ხაჩიძის მიერ გამორ- 
კვეულ იქნა პექტინის შემცველობა საქართველოს ვაზის 16 სტანდარტული- 

ჯიშის მაგარ ნაწილებში (ფესვი, «ქა, ფოთოლი, კლერტი, კანი და წიპწა) 

და დადგენილ იქნა, რომ ვაზის ყველა მაგარ ნაწილში პექტინის რაოდენობა 
თანდათანობით მცირდება 5--89/-დან 0,5--1,5'/ე-მდე, ნაყოფის ყვავილობი- 

დან დაწყებული მის სიმწიფემდე, მშრალ წონაზე გადაანგარიშებით. 

პექტინის ქიმიური ბუნების შესწავლის პერიოდში გამოირკვა, რომ პექ- 
ტინს ყოველთვის თან სდევდა არაბინოზა, გალაქტოზა. ზოგიერთი ავტორი 
ნახულობს ქსილოზას, მეთილის სპირტს და გლიცერინს. მრავალი ათეული 

წლის განმავლობაში თვლიდნენ, რომ პექტინი ძირითადად შედგებოდა ტეტ- 

რაგალაქტურონის მჟავისა და ზემოჩამოთვლილი ნივთიერებებისაგან (ლიბიქი, 

ფრეზენიუსი, მიუნტცი, ლენე და სხვ.). უკანასკნელი 10-15 წლის ლიტერა- 

ტურული მონაცემები ლაპარაკობენ, რომ არაბინოზა, გალაქტოზა და გლიცე- 

რინი არ შედის პექტინის მოლეკულის 'მედგენილობაში, არამედ ისინი წარ- 

მოადგენენ პექტინის მოლეკულაზე გაყოლილ პროდუქტებს. 

თანამედროვე შეხედულებით პექტინი წარმოადგენს პოლიგალაქტურონის 

მჟავას, რომელიც შეიცავს კარბოქსილის ჯგუფში ჩანაცვლებულ მეტოქსილს. 

ამით იგი წარმოადგენს გალაქტურონმჟავამეთილეთერს, სადაც გალაქტურო- 
ნის მეავასს 751 დამეთილებულია, დანარჩენი 25%) კი მჟავე თვისებისაა. 

ზემომოყვანილი ფორმულით პექტინის აღნაგობა ცელულოზის ანალო- 
გიურია იმ განსხვავებით, რომ ცელულოზის მე-6 ნახშირბადის ჰიდროქსილის. 

ჯგუფი პექტინში შეცვლილია მეთილის ან კარბოქსილის ჯგუფით. რამდენადაც 

მეტადაა პექტინი დამეთილებული, იმდენად მტკიცეა მის მიერ წარმოქმნილი. 

ლაბა და რამდენადაც გრძელია ჯაქვი, იმდენად მეტად აქვს პექტინს მაგარი 
ლაბის წარმოშობის უნარი. მრავალი ექსპერიმენტული მონაცემით მტკიცდება, 

რომ ტკბილში მყოფი პექტინი ალკოპოლური დუღილის დროს იშლება და 

მისი დაშლის პროდუქტები ღვინოს სძენს სირბილეს და ზხავერდოვნებას. 
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პექტინის ბანსაზღვრის მეთოდები 

პექტინის განსაზღვრის თანამედროვე მეთოდები აგებულია პექტინის 

შემდეგ თვისებებზე: ჰიდროპექტინი იხსნება წკალში, პროტოპექტინი კი არ 

იხსნება წყალში, სპირტსა და ეთერში. გაზავებული ნატრიუმის ტუტით 

პექტინიდან ყავრდება მეთილის სპირტი. 70" კ-იანი სპირტით პექტინიდან 
გბმოიყოფა არაბანის ჯგუფი. გაზავებულ მინერალურ მჟავასთან დუღილით 

პროტოპექტინი გადადის ჰიდროპექტინში. პექტინის ყველა სახე იხსნება მჟაუნ- 

მჟავა ან ლიმონის მჟავა ამონიუმში და ილექება 70ჰ/,-იანი სპირტით. აღნიშნული 
თვისებებით სარგებლობენ პექტინის განსაზღვრისათვის, მაგრამ დღემდე მაინც 

არ არსებობს პროტოპექტინის რკვევის დამაკმაყოფილებელი მეთოდი, რად- 
გან ვერ მოახერხეს გამოეყოთ იგი უჯრედის კედლიდან სუფთა სახით, ამიტომ 
კმაყოფილდებიან განსაზღვრონ ხსნადი პექტინი ჰიდროლიზამდე და პექტინის 
საერთო რაოდენობა ჰიდროლიზის შემდეგ, სხვაობით კი იანგარიშონ უხსნა- 
დი პექტინის რაოდენობა. 

პექტინის განსაზღვრის მეთოდთა ერთი ჯგუფი ემყარება გალაქტურონის 

მჟავას განსაზღვრას გამოყოფილი C0;-ის საშუალებით, მისი მჟაური ჰიდრო- 

ლიზის შედეგად, შემდეგი რეაქციის მიხედვით: 

C0L9M(C80L),C00L –> C,9,)0,+C0, 

გამოყოფილ C0,-ს ბოჭავენ ტუტით და საზღვრავენ წონით, პენტოზა 
კი გადაყავთ ფურფუროლში, 

მეთოდთა მეორე ჯგუფი ემყარება ჰიდროპექტინის ხსნადობას ცივ წყალ- 

ში, პროტოპექტინი გამოწვლილვას გაზავებულ მჟავასთან დუღილით და 

შემდეგ მის განსაზღვრას კალციუმის პექტატის სახით. სარგებლობენ იმ თვი- 

სებით, რომ ლიმონმჟავაამონიუმი ხსნის თავისუფალ პექტინის მჟავას და ჰეჟ1- 

ტინის მჟავის კალციუმისა და მაგნიუმის მარილებს. ერთ ულუფაში საზღვრა - 

ვენ თავისუფალ ჰიდროაექტინს, მეორე ულუუიდან კი პროტოპექტინსაც გამო- 

წვლილავენ გაზავებული მარილის მჟავითა და ლიმონმჟავაამონიუმის ზსნარით 

და ღებულობენ პექტინის საერთო რაოდენობას. ამ უკანასკნელს ლექავენ კალ- 

ციუმის პექტატის სახით და საზღვრავენ პექტინის საერთო რაოდენობას წონით. 
სავაობით ანგარიშობენ პროტოპექტინს 

პექტინის საერთო. რაოდენობის განსაზღვრა კალციუმის: პეძტატის 

მეთოდით 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშის მაგარი ნაწილებიდან გამოწვლილავეენ 
პექტინის საერთო რაოდენობას გაზავებბული მარილის მჟავითა და ლიმონ- 

მჟავაამონიუმის საშუალებით, მიღებული ექსტრაქტისაგან C2CI,-ის დამატე- 

ბით პექტინს გამოლექავენ კალციუმის პექტატის სახით. ამ უკანასკნელს ფილ- 

ტრავენ, აშრობენ, წონიან და პექტინის მჟავას საერთო რაოდენობას ანგარი- 
შობენ. 

საჭირო რეაქტივები! 1. მარილმჟავას 1/30/ ხსნარი; 2. ნატრიუმის ტუ- 
ტის 0,17 ხსნარი; 3. ლიმონმჟავა ამონიუმის 1ს/ე-იანი ხსნარი; 4. ძმრის მჟა- 

ვას ნორმალური ხსნარი; 5. C2CI,-ის მოლარული (11,19/ე-იანი) და 0, 59/ იანი 
ხსნარები. 
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განსაზღვრა. 11-12 გ ვაზის მაგარი ნაწილებიდან ღებულობენ ერთ- 

გვაროვან მასას, საიდანაც იღებენ 1 გ მასალას, ათავსებენ წინასწარ გამო- 
წონილ ბიუქსის ქიქაში, აშრობენ მუდმივ წონამდე და ამით ანგარიშობენ 

საანალიზო მასალის მშრალი წონის პროცენტს. დარჩენილი მასიდან იღებენ 

ზუსტად 10 გ, ათავსებენ ფაიფურის ფილში, უმატებენ 1–2 გ შუშის ნამ- 

ტვრევებს და გულმოდგინედ სრესენ. დასრესილი მასა მთლიანად გადააქვთ 

200--300 მლ-იან კონუსურ კულაში, უმატებენ, 50 მლ 1/30» ILICI, არგებენ 

უკუმდენ მაცივარს და მადუღარი წყლის აბაზანაში 30 წუთით ათავსებენ. 

ამის შემდეგ კეცილ ფილტრში ფილტრავენ და ფილტრატს 500 მლ-იან საზომ 

კულაში აგროვებენ. ფილტრს რამდენჯერმე რეცხავენ ცხელი წყლით მჟავას 

მოშორებამდე და ნარეცხს იმავე საზომ კულაში აგროვებენ. ფილტრი ნალექით 

გადააქვთ იმავე ექსტრაქციის კულაში, უმატებენ 100 მლ 1",კ-იან ლიმონმჟავა- 

ამონიუმს, კვლავ ადგამენ უკუმდენ მაცივარს, ათავსებენ მადუღარი წყლის 

აბაზანაში ნახევარი საათით. შემდეგ ფილტრავენ კეცილ ფილტრში და ფილ- 

ტრატს აგროვებენ იმავე საზომ კულაში. რამდენჯერმე რეცხავენ ცხელი 

წყლით, აცივებენ და ავსებენ ნიშანხაზამდე. კარგად აურევენ,; იღებენ 50 მლ 
ფილტრატს (იმ ვარაუდით, რომ მიღებული კალციუმის პექტატი 30 მგ-ს არ 

აღემატებოდეს), ანეიტრალებენ ნატრიუმის ტუტით; ამის შემდეგ გასაპნისა- 

თვის კიდევ უმატებენ 50 მლ 0,1/ ნატრიუმის ტუტეს და ტოვებენ ოთახის 

ტემპერატურაზე მეორე დღემდე. მეორე დღეს ამჟავებენ 50 მლ ნორმალური 

ძმარმჟავათი და 5 წუთის შემდეგ უმატებენ 50 მლ CმCI.-ის მოლარულ 
ხსნარს, ეს უკანასკნელი სიცივეზე ლექავს პექტინის მჟავას კალციუმის 

პექტატის სახით. 1 საათით სიცივეზე დგომის შემდეგ წარმოშობილ ნალექს 

ფილტრავენ მუდმივ წონამდე გამომშრალ და წინასწარ გამოწონილ პატარა 
ქაღალდის ფილტრში. ნალექი მთლიანად გადააქვთ ფილტრზე 0,5ს/ე-იან 

Cმ2CI, ცივი ხსნარის დახმარებით და თანაც ფილტრს რამდენჯერმე რეცხავენ 

იმავე ხსნარის საშუალებით. შემდეგ ფილტრს «რეცხავენ ცივი წყლით ქლორის 
ნიშნების მოშორებამდე (რეაქციას ამოწმებენ ვერცხლის ნიტრატით). ბოლოს 
რამდენჯერმე ჩარეცხავენ ცხელი წყლით მარილების მოსაშორებლად. ფილტრს 

ნალექით აშრობენ 100--105%>ზე მუდმივი წონის მიღებამდე (ჩვეულებრივ 
გაშრობა 10-12 საათით გრძელდება), საბოლოო წონიდან აკლებენ ფილტრის 

წონას და ღებულობენ კალციუმის პექტატის წონას. 

გამოანგარიშება, კალციუმის პექტატის წონას ამრავლებენ 0,9235-ზე და 

ღებულობენ პექტინის მჟავას საანალიზოდ აღებულ ნიმუშში, 

9235 / 

8 

სადაც > არის პექტინის ზჟავა პროცენტობით, მშრალ წონაზე გადაანგარი- 
შებით, 

4–კალციუმის პექტატის წონა 1 გ საანალიზო ნიმუშში, 
9235--კალციუმის პექტატის კალციუმის მჟავაში გადასაყვანი და პროცენ- 

ტებში გამოსასახავი კოეფიციენტი, 

8 - მშრალი ნივთიერების პროცენტი საანალიზო ნიმუშში. 
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მაგალითი. საანალიზოდ აღებული ჰქონდათ 10 გ ყურძნის ჩენჩო (კანი). 
„გამონაწური შევსებულ იქნა 500 მლ-მდე, საიდანაც პექტიზის მჟავას გამოსა- 
ლექად აიღეს 50 მლ ფილტრატი, რომელიც ეკვივალენტია 1 გ საანალიზო 

ნიმუშისა. პექტინმჟავაკალციუმის მარილი აღმოჩნდა 0,0! გ. პარალელურ 

ნიმუშში განისაზღვრა საანალიზო ნიმუშის მშრალი წონა და მშრალი ნივ- 
თიერებანი აღმოჩნდა 80". 

აქედან: 

  

0,01 :0.9235.102. 100 _ 0,01 -9235 

80 80 
#X =1,15"". 

ჰიდროპეძტინის განსაზღვრა ტკბილში 

პრინციპი. საანალიზო ყურძნის წვენს აზავებენ გამოხდილი წყლით, 
„ანეიტრალებენ, საპნავენ კარბი ნატრიუზის ტუტით, ამჟავებენ ძმრის მჟავათი 

და პექტინის მჟავას ლექავენ C8CI,-ით. მიღებულ კალციუმის პექტატს ფილტ- 

რავენ, აშრობენ, წონიან და პექტინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ნატრიუმის ტუტის 0,1/ ხსნარი; 2. ძმარმჟა- 
„ვას ნორმალური ხსნარი; 3. :C2CI,-ის მოლარული (11,1"'ს) და 0,5"/ე-იანი 

ხსნარები. 

განსაზღვრა, იღებენ 25 მლ ყურძნის წვენს, ანეიტრალებენ და აესებე5 
გამოხდილი წყლით 50 ძლ-მდე. ამის შემდეგ კიდევ უმატებენ 50 მლ 0,!/ 

ნატრიუმის ტუტეს და ტოვებენ მეორე დღემდე გასასაპნავად. მეორე დღეს 

უმატებენ 50 მლ ნორმალურ ძმრის მჟავას, ტოვებენ 5 წუთით და შემდეგ 

უმატებენ 50 მლ CმC1,-ის მოლარულ ხსნარს. აჩერებენ 1 საათით ცივად და 

·თუ ღრუბლისებური ნალექი სითხის ზედაპირზე მოექცა, მაშინ მას ადუღებენ 

5 წუთით, რომ ნალეჯი განაწილდეს მთელ სითხეში; შემდეგ აცივებენ, ფილ- 

ტრავენ მუდმივ წონამდე გამომშრალ და წინასწარ გამოწონილ ქაღალდის 

„პატარა ფილტრში. ნალექი ფილტრზე გადააქვთ მცირე ოდენობის 0,5) -იანი 

C2CIკ-ის დახმარებით და ფილტრს რამჯენჯერმე რეცხავენ ჯერ ცივი წყლით, 
ქლორის ნიშნების მოშორებამდე, და შემდეკ ცხელი წყლით მარილების მოსა- 

'შორებლად. მიღებულ ნალექს ფილტრთან ერთად აშრობენ. მუდმივი წონის 

მიღებამდე 100--105%C-ზე და შემდეგ საბოლოოდ წონიან, აკლებენ ფილ- 

„ტრის წონას და ღებულობენ კალციუმის პექტატის წონას. 

გამოანგარიშება. 

_ 4 -0,9235 · 1000 

ა 25 
ჩ =3,777 4, 

"სადაც არის პიდროპექტინის წონა გრამობით ლიტრში, 

4-კალციუმის პექტატის წონა 25 ვლ საანალიზო ყურძნის წვენში. 

შენიშვნა: იმ შემთხვევაში, თუ 4# სიდიდე 30 მგ-ზე მეტი იქნება, ანალიზი 

განმეორებით უნდა ჩატარდეს და საანალიზო ყურძნის წვენი აღებული იქნეს შემცირე- 
ბული რაოდენობით. 
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ჰიდროპეძტინის განსაზღვრა ღვინოფი 

პრინციპი. ღვინიდან პექტინს ლექავენ სპირტის საშუალებით, ნალექს 

უკეთებენ ცენტროფუგირებას და ხსნიან 50 მლ წყალში, საპნავენ ნატრიუმის. 
ტუტით და ლექავენ კალციუმის პექტატის სახით. მიღებული ნალექიდან პექ- 

ტინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 95"/-იანი სპირტი; ნატრიუმის ტუტის 0,1»: 

ხსნარი; 3. ძმრის მჟავას ნორმალური ხსნარი; 4. CმC),-ის მოლარული და: 

0,5%/)-იანი ხსნარი. 

განსაზღვრა. იღებენ 50 მლ ღვინოს, ათავსებენ 300 მლ-იან ჭიქაში და 
უმატებენ იმდენ 95"/-იან სპირტს, რომ სპირტის მიმართ არე შეიქმნას 701/,- 

იანი. აცდიან 3--5 საათს, შემდეგ გადააქვთ ცენტროფუგის ჭიქებში და უკე- 

თებენ ცენტროფუგირებას; ჭიქებიდან ხსნარს წურავენ და ნალექი 50 მლ წველის 
დახმარებით იმავე 300 მლ-იან ჭიქაში გადააქვთ, უმატებენ 50 მლ 0,1# ნატ– 

რიუმის ტუტეს და ტოვებენ მეორე დღემდე გასასაპნავად. მეორე დღეს საზღ- 

ვრავენ და ანგარიშობენ პექტინს ისე, როგორც ეს აღწერილი იყო წინა 

თავში –-– ტკბილში ჰიდროპექტინის განსაზღვრის დროს. 

მთრემლავი ნივთიერებანი 

მცენარეთა სამყაროში მთრიმლავი ნივთიერებანი მეტად გავრცელებული: 

ნაერთია. ზოგიერთი მცენარე მხოლოდ ერთი რომელიმე კლასის მთრიმლავ. 

ნივთიერებას შეიცავს, ზოგი კი ძირითადად ერთი რომელიმე კლასის, და 

მცირე რაოდენობით მეორე კლასის მთრიმლავ ნივთიერებებს. 

ვაზის მაგარი ნაწილები ძირითადად შეიცავენ კონდენსირებულ ტანინს 

და მცირე რაოდენობით კი ჰიდროლიზებულ გალოტანინებს. მუხის ბოჭკაში· 

შენახული ღვინო და კონიაკის სპირტი მდიდრდება ჰიდროლიზური მთრიმლავი 

ნივთიერებებით, რომელსაც იგი ტკეჩიდან ექსტრაქტის სახით ღებულობს. 

ახლად გამონასკვული ყურძნის მარცვლის ყველა ნაწილი მთრიმლავ ნივ-- 

თიერებებს შეიცავს. მარცვლის მომწიფების პერიოდში კი ტანინი რბილობში 

თითქმის ქრება და მხოლოდ გამტარი მილების გასწვრივ რჩება. ამიტომ 

ღვინის ტანინის ძირითად წყაროდ მტევნის მაგარი ნაწილები და მუხის ტკე- 
ჩის ექსტრაქტი უნდა ჩაითვალოს. 

ყურძნის კანი შეიცავს 0,4--4,0"იე-მდე ტანინს. ეს რიცხვი მეტად ()ვა- 

ლებადია და მის სიდიდეზე საგრძნობ გავლენას ახდენს კანის დაზიანება რო- 

მელიმე ობით ან სიდამპლით, რის შედეგადაც ტანინის რაოდენობა საგრძნობ- 

ლად მცირდება. 

წიპწაში ტანინი 2-9)/.-მდე მერყეობს. იგი პირველად წიპწის გარეკანში: 
ჩნდება, სიმწიფეში კი მთელ მასაში გადადის. 

კლერტი შეიცავს 57ე.მდე ტანინს, მუხის მერქანი კი 4–-8ჰ/-მდე ჰიდრო– 

ლიზებულ მთრიმლავ ნივთიერებებს. 

მტევნისა და მუხის მერქნის ზემოაღნიშნული მაგარი ნაწილები წარმოად– 

ბენენ ღვინისა და კონიაკის ტანინის წყაროს. 
330



ღვინოში ტანინის რაოდენობა ფართო მასშტაბით მერყეობს. სახელდობრ, 

უპაქოდ დადუღებულ თეთრ ღვინოში 0,2--0,4'/,-მდე; ქაჭქაზე დადუღებულ 
თეთრ ღვინოში 2,0--2,5/--მდე; ჭაჭაზე დადუღებულ წითელ ღვინოში 2,5-- 
3,0?/,ა-მდე, იშვიათ შემთხვევაში ადის 4--5'ე:-მდე, კონიაკში 0,1-–-0,4წ/,ი-მდე. 

ჭაჭაზე ტკბილის დუღილის დროს ტანინი მტევნის მაგარი ნაწილებიდან. 
სწრაფად გადადის მადუღარ ტკბილში. ასე, მაგალითად, ალკოჰოლური დუ- 
ღილის პირველ 10-15 დღეში ექსტრაგირდება წიპწის ტანინის 701ჰ/ე-ზე 

მეტი. 

ტანინი ამდიდრებს ღვინის შედგენილობას, შედის მის ბუკეტში, რო- 

გორც ერთერთი მთავარი კომპონენტი, ცვლის ღვინის ფერს, აუმჯობესებს- 

მის გემურ თვისებებს და ამაღლებს ღვინის კვებითი ღირებულებას. ტანინი 

ღვინოში უარყოფითი მუხტით არის დატვირთული, ცილა კი დადებითით. 

ამიტომ ცილა და ტანინი ურთიერთ შორის შედიან რეაქციაში და წარმოშო- 

ბენ ბამბისებურ ნალექს, რომელიც ღვინოს ტექნოლოგიურ პროცესებთან და- 

კავშირებით შორდება. ცილატანატის წარმოშობა ნელა მიმდინარეობს კომპო- 

ნენტთა სუსტი დისოციაციის გამო. წონასწორობის დამყარებამდე მოითხოვს 

საკმაოდ დიდ დროს. იმ შემთხვევაში, თუ ღვინო ნაადრევად იქნა ჩამოსხმული, 

რეაქცია გრძელდება ბოთლებში ჩამოსხმულ ღვინოშიც და შეიძლება გამოი- 

წვიოს ერთხელ დაწმენდილი ღვინის ხელახალი ამღვრევა. ტანინი მნიშვნელოვან 
როლს თამაშობს ღვინის შენახვა-დაძველებასთან დაკავშირებით მიმდინარე 

დაჟანგვა-აღდგენით რეაქციებში, როგორც აზ პროცესის აქტივატორი. 

არსებობს ტანინის განსაზღვრის მრავალი მეთოდი, რომელთა ერთი 

ჯგუფი ემყარება ტანინის თვისებას–--მოგვცეს ცილასთან მაღალი მოლეკულა- 
რული ცილატანატის ნაერთი, რომელიც ფილტრში არ გავა. ამ პრინციაზეა 

აგებული ტყავის ფხვნილის ოფიციალური მეთოდი, ტანინის ჟელატინით ან: 

წებოთი გამოლექვა და სხვა. მეთოდთა მეორე ჯგუფი იყენებს ტანინის თვი- 
სებას––ადსორბირდეს ცხოველურ ნახშირზე. საზღვრავენ ერთ ულუფაში დასა- 
ჟანგავ ნივთიერებათა ჯამს, მეორეში ნახშირით აშორებენ ტანინს და საზღვრა- 
ვენ ფილტრატში დარჩენილ დასაჟანგავ ნივთიერებებს; სხვაობით კი ანგარი- 

შობენ ტანინის რაოდენობას მეთოდთა მესამე ჯგუფი ემყარება ტანინის 

თვისებას-––მოგეცეს ზოგიერთ მეტალთან უხსნადი ნაერთი (ვერცხლისწყლის, 

ტყვიის, სპილენძის, კალისა და სხე.) მეთოდთა მეოთხე ჯგუფი ემყარება 

ტანინის დაჟანგვას პერმანგანატით, ფელინგის ხსნარით, ბიქრომატით და 

სხვ. ტანინის განსაზღვრის კოლორიმეტრული მეთოდები ემყარება ფერად 
რეაქციებს მოლიბდენმჟავაამონიუმთან, რკინის მარილებთან, ვანილინთან 

და სხვ. 
, მიუხედავად ტანინის განსაზღვრის მეთოდთა სიმრავლისა, დღემდე მაინც 

არ არის დაზუშავებული დამაკმაყოფილებელი მეთოდი, რომელიც იძლეოდეს 

მთრიმლავ ნივთიერებათა განსაზღვრას საღებავ ნივთიერებათა გარეშე. ამიტომ 

კმაყოფილდებიან მთრიმლავ და საღებავ ნივთიერებათა ჯამის ერთად განსა- 
ზღვრით. 

მთრიმლავ და საღებავ ნივთიერებებს გამოსახავენ გრ-ობით, ლიტრშით 

0,1 გრამის სიზუსტით. 
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მთრიმლავ ნივთიერებათა განხაზლღვჭრა ტყავის ფხვნილით 

(ოფიციალური მეთოდით) 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშის ერთ ულუფაში საზღვრავენ ექსტოაქტულ 

'ნივთიერებებს, მეორე ულუფაში ტყავის ფხვნილის საშუალებით აშორებენ 

':მთრიმლავ ნივთიერებებს, ფილტრატში საზღვრავენ დარჩენილ ექსტრაქტულ 

ნივთიერებებს და სხვაობით ანგარიშობენ მთრიმლავ ნივთიერებებს. 

საჭირო რეაქტივები: ტყავის ფხვნილი. ჯერ ამოწმებენ II-ს და ნაცარს, 
შემდეგ კი ახდენენ ქრომირებას. 

7 გ ტკავის ფხვნილს გაქნიან 100 მლ 0,1ყ M#CI-ის ხსნარში, ანჯღრევენ 24 

საათით, ფილტრავენ კეცილ ფილტრში და მიღებულ ფილტრატში საზღვრა- 

ვენ იII.-ს, რომელიც უნდა მერყეობდეს 5,0- 5,4 შორის. 1 გ ტყავის ფხენილს 

'წვავენ წინასწარ გამოწონილ ფაიფურის ჯამზე. ნაცრის წონა არ უნდა აღე- 
'მატებოდეს 0,3"/-ს, თუ ტყავის ფხვნილი აკმაკოფილებს ზემოაღნიშნულ 

მოთხოვნილებებს, გადაწონიან თითოეული ანალიზისათვის 7,5 გ ჰაერზე მშრალ 

„ტყავის ფხვნილს, რომელიც უდრის ტყავის ფხვნილის 6,5 გ აბსოლუტურ 

მშრალ წონას, ერთ ულუფასაც დამატებით აიღებენ საკონტროლო ცდისა- 

·თვის, ათავსებენ ქილაში ტყავის ფხვნილის მთლიან რაოდენობას, უმატებენ 

ათჯერ მეტი მოცულობის წყალს და იმდენ მლ მ3%/-იანი ქრომის ხსნარს 

(CI,(50კ)34,50ს:249,0), რამდენი გრამი ფხვნილიც ჰქონდათ აღებული, ახუ- 

-რავენ ქილას და ერთი საათით ანჯღრევენ. შემდეგ ფხვნილი გადააქვთ ტილოზე 

ფაიფურის ჯამში და რეცხავენ გამოხდილი წყლით 5–6-ჯერ. ტენიან ფხვნილს 

თანასწორად ანაწილებენ თითოეული ანალიზისათვის და ერთ ულუფასაც სა- 
კონტროლოდ იღებენ, ათავსებენ ტექნიკურ სასწორზე გამოწონილ ქილებში 

და თითოეულ მათგანს უმატებენ იმდენ გამოხდილ წყალს, რომ ტენიანი ფხენი- 
ლის წონა მიიყვანონ 36,5 გ-მდე. 

განსაზღვრა. საანალიზო ღვინოს, კონიაკს ან ვაზის მაგარი ნაწილებიდან 

მიღებულ ექსტრაქტს ფილტრავენ ქაღალდის კეცილ ფილტრში. მოსალოდნე- 
ლია ქაღალდის ფილტრზე მოხდეს ტანინის ადსორბცია დღა ამით ფილტრა- 

ტის პირველ ულუფაში ტანინი შემცირდეს. ამიტომ ფილტრატის პირველ 

“ულუფას დაახლოებით 100 მლ-მდე ანალიზისათვის არ იყენებენ. ფილტრატის 

შემდეგი ულუფიდან სრულიად გამქვირვალე 50 მლ ფილტრატს ათავსებენ 

წინასწარ გამოწონილ ფაიფურის ჯამზე და აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე, 
აშრობენ საშრობ კარადაში 98-1I102%-ზე მუდმივი წონის მიღებამდე. 

არატანინების განსაზღვრისათვის 100 მლ საანალიზო ნიმუშს ათავსებენ 

ქილაში, რომელშიაც გამზადებული ჰქონდათ 36,5 გ ტენიანი ტყავის ფხვნილი. 

„ახურავენ რეზინის საცობს და ანჯღრევენ 2ი წუთის განმავლობაში. უმჯო- 

ბესია მექანიკური სადღვებელა, რომელიც წამში ერთხელ შეინჯღრევა. ამის 

შემდეგ ფილტრავენ კეცილ ქაღალდის ფილტრში. იღებენ 65 მლ გამქვირვალე 
·ფილტრატს, ათავსებენ წინასწარ გამოწონილ ფაიფურის კნ შუშის ჯამზე და 
საორთქლებენ წყლის აბაზანაზე, აშრობენ საშრობ კარადაში 98--102%C-ზე 

10--15 საათის განმავლობაში, მუდმივი წონის მიღებამდე. 
საცდელის პარალელურად აკეთებენ ერთ ფუჭ განსაზღვრასაც, სადაც 

2100 მლ საანალიზო ნიმუშის მაგივრად აღებული აქვთ 100 მლ წყალი. ფუჭი 
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განსაზღვრის მიზანია გამოარკვიონ თვით ტყავის ფხვნილის ხსნადობა მიმდი– 

ნარე ანალიზის პირობებში. 

გამოანგარიშება. 

_ (4–ხ–Cთ-.1000 
50 

სადაც ” არის ტანინის რაოდენობა გრამობით ლიტრ საანალიზო ნიმუშში, 

4 – გაფილტრული §0 მლ საანალიზო ნიმუშის ხსნადი ნივთიერების წონა: 
ტყავის ფხვნილით დამუშავების გა“ეშე, 

ს–50 მლ საანალიზო ნიმუშის ანუ 65 მლ ფილტრატის ხსნად ნივთიე– 

რებათა წონა ტყავის ფხვნილით დამუშავების შემდეგ, 

C– ტყავის ფხენილის ხსნადობა ფუჭი განსაზღვრის მიხედვით. 

V =20(---სჩ–ი) გ ლიტრში, 

ტანინის განსაზღვრა პერმანგანატის საშუალებით 

“' (ნეიბაუერისა-· და ლევენტალის- მეთოდით) _–. 

პრინციპი. წინასწარ აორთქლებულ და პირვანდელ მოცულობამდე მიყ- 
ქეანილ ღვინის ან კონიაკის ერთ ულუფაში საზღვრავენ მთელ დასაქანგავ 

ნივთიერებათა ჯაზს. მეორე ულუფაში მთრიმლავ და საღებავ ნივთიერებებს 

ცხოველური ნახშირის საშუალებით აშორებენ და' დანარჩენ დასაჟანგავ ნივ. 

თიერებათა ჯამს საზღვრავენ. სხვაობით ანგარიშობენ მთრიმლავ და საღებავ 
ნივთიერებათა რაოდენობას. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 1/25M კალიუმის პერმანგანატის ხსნარი; 2. ინდი- 
გოკარმინის ხსნარი; 3 გ კრისტალურ ინდიგოკარმინს სრესენ 20 მლ კონცენტ- 

რულ გოგირდმჟავასთან, დგამენ 40--50%>”-იან აბაზანაზე 5 საათით, აცივებენ, 

ასხამენ 900 მლ წყალს, ფილტრავენ და უმატებენ 80 მლ კონცენტრულ გო- 

გირდმჟავას, ასეთი ინდიგოკარმინის 20 მლ-ზე არ უნდა დაიხარჯოს 8--10 

მლ ზე მეტი 1/25» კალიუმის პერმანგანატი, წინააღმდეგ შემთხვევაში ინდი- 
გოკარმინს სათანადოდ აზავებენ. 

განსაზღვრა. 50 მლ წითელ ან 100 მლ თეთრ ღვინოს ან ამდენივე კო- 

ნიაკს ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე, დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე, 1/3- 

მდე აორთქლებენ და "შემდეგ 106 მლ-იან სახომ კულაში გადააქვთ. ჯამს 

რეცხავენ და ნარეცხს იმავე კულაში უმატებენ, აცივებენ და ნიშანხაზამდე 

გამოხდილი წყლით» ავსებენ. /ცურძნისწვენის აორთქლება საჭირო არ არის და 
მას პირდაპირ იღებენ საანალიზოდ. 

პატარა ფაიფურის_ ჯამზე ასხამენ 20 მლ სპირტმოცილებულ საკვლევ 
ნიმუშს, დგამენ წყლის აბაზანაზე, აცხელებენ და გასაუფერულებლად 1 გრამ 
ცხოველურ ნახშირს უმატებენ; ერთ წუთს აბაზანაზე კიდევ აჩერებენ და თანაც 
მინის წკირით ურევენ, /რომ ნახშირი კარგად აირიოს. ამის შემდეგ გაუფე- 

რულებულ სითხეს ფ-ლტრავენ და ცხელი წყლით რეცხავენ (ცდილობენ, რომ 
ჯამზე რაც შეიძლება იეტა ნახშირი დარჩეს). ფილტრატი უნდა იყოს სრული- 

ად უფერული. ფილტრატს დაახლოებით ლიტრამდე ავსებენ გამოხდილი 

წყლით და ორლიტრიან ფაიფურის ჯამში ან კრისტალიზატორში გადააქვთ. 
პარალელურად იღებენ მეორე ასეთსავე | კრისტალიზატორს, ასხაშენ მასში 

ერთ ლიტრამდე წყალს და 20 მლ სპირტმოცილებულ ნიშა5ხაზამდე მიყვანილ 
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ღვინის მეორე ულუფას. თითოეულ მათგანს უმატებენ 20--20 მლ ინდიგოკარ- 

მინს და ორივე ჯამს 1/25M კალიუმის პერმანგანატით ტიტრავენ, თანაც მინის 

წკირით ურევენ. ლურჯი შეფერვა თანდათანობით გადადის მოლურჯო მწვა- 
ნეში, შემდეგ ღია მწვანეში და ბოლოს მოყვითალო ჩალისფერში. ეს უკანას- 

კნელი ფერი რეაქციის დამთავრების მაჩვენებელია. ფერები ორივე ჯანზე 
ერთნაირი უნდა იყოს. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 1/25ი კალიუმის პერმანგანატი ჟანგავს 0,001664 გ 

მუხის ტანინს ან 0,0024 გ ენოტანინს!. 

აქედან: 

0,0024ი(ე ––L»ხ) · 100 
X= 2200400- 011019 0,2, (8-ხ)ბ/ე,ე ენოტანინზე გადაანგარიშებით, 

X 9 99166404-ბ)-1909 _ ც ცყვი, (---ს)%ა, მუხის ტანინზე გადაანგარი- 
20 შებით, 

სადაც X არის ტანინი პრომილობით, ენოტანინზე გადაანგარიშებით, 

X”–ტანინ პრომილობით მუხის ტანინზე გადაანგარიშებით, 

C-––გახავება–-აღწერილი მეთოდით წითელი ღვინოებისათვის უდრის 

2-ს, თეთრი ღვინისა და კონიაკისათვის კი ერთს, 

ი--20 მლ საკვლევ ნიმუშზე დახარჯული 1/25”/ პერმანგანატი მლ- 

ობით, ნახშირით დამუშავების გარეშე, 

ხ--ნახშირით დამუშავებულ ნიმუშზე დახარჯული , :1/25” პერმანგანა- 

ტი მლ-ობით. V 

მასის მაგარი ნაწილების წჟალსა და ტუტეში ხსნადი ტანინის 

განსაზღვრა 

(მ. ა. ბოკუჩავას და ვ. რ. პოპოვის მიხედვით) 

პრინციპი. საანალიზო მასალაში მყოფ, წყალში ხსნად, თავისუფალ 

ტანინს' ცხელი წყლით გამოწვლილავენ და ლევენტალის მეთოდით საზღვრავენ. 
ცილასთან შეკავშირებულ ტანინს კი ტუტით გამოწვლილავენ და ცალკე 

საზღვრავენ ლევენტალის მეთოდით. ამ უკანასკნელს ორზე ამრავლებენ და 

ტანინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ყველა რეაქტივი, რაც საჭირო იყო ლევენტალის 

მეთოდით ტანინის განსაზღვრისათვის; 2. 1%)-იანი ნატრიუმის ტუტე. 

განხაზღვრა, 5 გ საანალიზო ვაზის მაგარ ნაწილს წვრილად ჭრიან და 
100-150 მლ-იან კონუსურ კულაში ათავსებენ. 50-60 მლ გამოხდილ „ცხელ 

' პროფ. ს. დურმიშიძის მიერ დადგენილ იქნა, რომ 0,1ყ კალიუმის პერმანგანატი ჟანგავს 

0,00588 გ ენოტანინს და 0.00695 გ ენიდინს. ზემოაღნიშნულ პირობებში იჟანგება როგორც 

ღვინოში არსებული ენოტანინი, ისე ენიდინი (მთრიმლავ და საღებავ ნივთიერებათა ჯამი). 
უნდა მივიღოთ, რომ 0,1ჯ პერმანგანატის 1 მლ ღვინის საღებავისა და მთრიმლავი ნივთიერე- 

ბის 0,006 გრამს დაჟანგავს, რადგანაც იგი ძირითადად ენოტანინისა და ენიდინისაგან შედგება 

აქედან 1/25ე პერმანგანატი დაჟანგავს 25900X10= 9,0924 გ ენოტანინს. 
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წყალს უმატებენ და 30 წუთით მადუღარი წყლის აბაზანაში დგამენ. ამ ხნის 
განმავლობაში რამდენჯერმე არხევენ და შემდეგ დეკანდაციით გადააქვთ 200 

მლ-იან საზომ კულაში. ნაშთს კვლავ უმატებენ ცხელ წყალს და გამოწვლილ- 

ვას აგრძელებენ. ამ ოპერაციას 4-5-ჯერ იმეორებენ, სანამ 200 შლ-იან 

საზომ კულას ნიშანხაზამდე არ შეავსებენ. ამის შემდეგ გამონაწვლილს კარგად 

ურევენ, 50 მლ-იან ულუფას იღებენ და კალიუმის პერმანგანატით ჟანგავენ, 

როგორც ლევენტალის მეთოდით ტანინის განსაზღვრისათვის იყო აღწერილი. 

მეორე 50 მლ-ს ნახშირით აუფერულებენ, ფილტრავენ და ფილტრატს პერ- 

მანგანატით ჟანგავენ პირველი ულუფის პარალელურად. 

ცილასთან შეკავშირებული ტანინის განსაზღვრისათვის იყენებენ კონუ- 

სურ კულაში დარჩენილი მაგარი ნაწილების ნაშთს, რომელსაც უმატებენ 75 

მლ 1%/-იან ნატრიუმის ტუტეს და 20 წუთით ათავსებენ მადუღარი წყლის 

აბაზანაში, თანაც რამდენჯერმე არხევენ. 20 წუთის შემდეგ ხსნარი დეკანდა- 

ციით გადააქვთ 500 მლ-იან საზომ კულაში. ამ ოპერაციას ერთხელ კიდევ 

იმეორებენ და შემდეგ გამოხდილი წყლით აგრძელებენ გამოწვლილვას, სანამ 

500 მლ-იან საზომ კულას გამონაწვლილით ნიშანხაზხამდე არ შეავსებენ. საზომ 

კულას ხურავენ და კარგად ანჯღრევენ. იღებენ 100 მლ გამონაწვლილს, გო- 

გირდის მჟავით შეამჟავებენ და ტანინს ლევენტალის მეთოდით საზღვრავენ. 

გამოანგარიშება. 

_ 0,0024(ი––L)· 100. 50 
X =0,012 ძ–ს 9/ 

§5.900 ,)0124--მ)/ი, 
2:0,0024(ი,––ხ,)100.100 ა 

ჯა“ აიშლშეიისი ი 0,0192(9-–ს,) ა 

სადაც X არის წყალში ხსნადი ტანინის რაოდენობა V”-ობით, 
X,.-ტუტეში ხსნადი ტანინის რაოდენობა V/ე-ობით, 

ძ-50 მლ წყალში ხსნად, ექსტრაქტზე დახარჯული 1/25” კალიუმის 
პერმანგანატი მლ-ობით, ნახშირით გაუფერულების გარეშე. 

ხ-50 მლ წყალში ხსნად, ნახშირით გაუფერულებულ ექსტრაქტზე 
დაბარჯული პერმანგანატი მლ-ობით, 

ი,–100 მლ ტუტეში ხსნად ექსტრაქტზე დახარჯული კალიუმის პერ- 
მანგანატი მლ-ობით, 

ს,--100 მლ ტუტეში ხსნად, ნახშირით გაუფერულებულ ექსტრაქტზე 
დახარჯული 1/25ი კალიუმის პერმანგანატი მლ-ობით, 

2-ორზე გადამრავლება საჭიროა იმის გამო, რომ კომპენსირებულ 
იქნეს ტუტით გამოწვლილვის დროს დაჟანგული ტანინი, რომლის 
რაოდენობაც, ბოკუჩავას მიხედვით, ტუტეში ხსნადი ტანინის ნა- 
ხევარს უდრის. 

პოლიფენოლების -განსაჭღვრა ა. კურსანოვის ეეთოდით 

(დურმიშიძის მოდიფიკაციით) 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშს აორთქლებენ, პოლიფენოლებს გოგირდის 

ეთერით გამოწვლილავენ და პოლიფენოლების რაოდენობას ლევენტალის მე- 

თოდით საზღვრავენ. 
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საჭირო რეაქტივები: 1. ყველა რეაქტივი, რაც საჭიროა ლევენტალის 
ბეთოდით ტანინის განსაზღვრისათვის; 2. გოგირდის ეთერი. 

განსაზღვრა. 100 მლ საანალიზო ნიმუშს ჯამზე ათავსებენ და წყლის- 
აბაზანაზე 22-25 მლ-მდე აორთქლებენ. რამდენიმე მლ წყლის დახმარებით 

გადააქვთ სოქსლეტის აპარატის მასრაში (ნახ. 92), აპარატის კულაში ათავ- 
სებენ გოგირდის ეთერს, კულის მოცულობის 2/3-მდე, და აწარმოებენ ექს– 

ტრაქციას 12-15 საათის განმავლობაში. გამონაწვლილიდან ეთერს გამოხდით 

აშორებენ. ნაშთი წყლის დახმარებით გადააქვთ საზომ ცილინდრში და ყოფენ 
ორ თანასწორ ნაწილად, საიდანაც ერთს აუფერულებენ ნახშირით და მეო- 

რეს კი ტოვებენ გაუუფერულებლად. ორივე ნიმუშს ჟანგავენ კალიუმის პერ– 

მანგანატით, ისე როგორც აღწერილი იყო ლევენტალის მეთოდში. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1/ კალიუმის პერმანგანატი ჟანგავს 3,8 მგ პო– 

ლიფენოლებს; 1 მლ 1/25/» კალიუმის პერმანგანატი კი დაჟანგავს 1,52 მგ პოლი- 

ფენოლებს. 

_ 1,52(თ-–ს) 1000 
- 50 

ჯ =30,4 (4– 0) მგ ლიტრში, 

სადაც X არის პოლიფენოლების რაოდენობა მგ ლ-ში, 

ძ--100 მლ საანალიზო ნიმუშის ეთერით გამონაწვლილის ნახევარზე 

დახარჯული 1/25/ პერმანგანატი მლ-ობით, 

ხ– იგივე გამონაწვლილის გაუფერულებულ ნიმუშზე დახარჯული 1/25/ 

პერმანგანატი მლ-ობით. 

ფლოროგლუცინის განსაზღვრა 

(ა. კურსანოვის მეთოდით) 

პრინციპ. ფლოროგლუცინი მარილმჟავავანილინთან იძლევა წითელ: 

შეფერვას. ფერის ინტენსივობა ფლოროგლუცინის კონცენტრაციის მატებით 

იზრდება. ფოტომეტრზე საზღვრავენ ფერის ინტენსივობას და სათანადო ცხრი- 

ლის საშუალებით ფლოროგლუცინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,1". ვანილინი, გახსნილი კონცენტრულ მარილ- 

მჟავაში. რეაქტივი შეიძლება. შენახულ იქნეს ცივ ადგილზე 10 დღემდე. 

განსაზღვრა. იღებენ 1 მლ ღვინოს ან ვაზის მაგარი ნაწილების გამო- 

ნაწვლილს, ათავსებენ პატარა სინჯარაში, უმატებენ 5 მლ ვანილინის მარილ- 

მჟავიან ხსნარს და კარგად ურევენ. ფერის ინტენსივობა თანდათანობით იზრ- 

დება და 20 წამში მაქსიმუმს აღწევს, შემდეგ 2-3 წუთით უცვლელი რჩება; 

ამიტომ 20 წამის შემდეგ საანალიზო ნიმუში გაუზავებლად გადააქვთ პულ- 

ფრიხის ტიპის ფოტომეტრის 5 მმ-იან კიუვეტში. საკონტროლოდ უდგამენ 

წყალსა და რეაქტივებს იმავე შემადგენლობით, როგორც საცდელს. პირველი 

2-3 წუთის განმავლობაში საზღვრავენ ფერის ინტენსივობას, შემოწმებას 

აწარმოებენ §-47 ლურჯი შუქფილტრით. ანათვალს იღებენ შავ სკალაზე 

და შესაბამის ფლოროგლუცინს მიკროგრამობით 1 მლ საკვლევ ნიმუშში 38.ე, 

ცხრილით ნახულობენ. 

336



ცხრილი 38 

ფლოროგლუცინის ბირთვი მიკროგრამობით 1 მლ საანალიზო ნიმუშში (1 მლ 

ხაანალიზო ნიმუშს დამატებული აქვს 5 მლ რეაქტივი, გასინჯულია 5 მმ-იან 

კიუვეტში ლურჯი შუქფილტრით 25-47) 
  

      

      

მეტრის  ფლორო-| მეტრის | ფლორო- | მეტრის | ფლორო- | ფღბო: ულორო- 
კევენება მიკრო- –წვენება მიკრო- ჟნეენებ პ კ მიკრო- ეჩვენება მი კრო- 
ავი იები გრამობით 'ლი აა. გრამობით 'ლ ითა გრამობით 'ლი აკმ. გრამობით 

95 04 | 70 ზ4 45 21,0 20 43,0 
9% 0,5 69 ზ7 44 21.5 19 45.0 
93 იხ | 68 90 43 22.0 18 460 
92 08 I 967 9,5 42 21,0 17 48.0 
91 1,0 66 10,0 41 23,5 16 50,0 
90 1,2 65 10,5 40 20 | 15 52.0 
89 1,5 464 ჰეი ს 39 20 .! .4 54,0 
მგ 1.7 63 11,4 38 25.7 13 560 
87 19. . 62 11,8 37 24 , 12 | 585 
86 22 61 12,2 36 270 11 61,0 
85 2.5 60 12,6 35 28,0 10 640 
84 27 59 130 კ, 234 28,7 9 67,0 
მ3 3,9 586 135 | 33 294 8 71,9 
82 ვ,ვ 57 ჰ)ი | 32 30,9 7 77,9 
81 3,6 56 145 ს 31 31,0 6 82,0 
მ0 3,9 55 1950 ს 30 “32,0 ს 5 92,0 
79 43 54 150. ს 29 33,0 4 102,0 
78 47 53 100 )| 28 34,0 – – 
77 5,0 52 16,5 27 35,0 –_ – 

76 5.5 51 17,0 2 36,0 = – 
75 6,0 50 17.7 25 ვე ს – – 
74 6,5 49 18,4 2 38,0 – _ 

73 7,9 48 19,0 23 390 = – 

72 7,5 47 19,5 22 40,3 = – 

71 80 46 200 21 4ხი , –                 
იმ შემთხვევაში, როდესაც შეფერვა მეტად ინტენსიურია. § მმ-იანი კიუ- 

ვეტი შეიძლება შეცვლილ იქნეს 1 მმ-იანი კიუვეტით, მხოლოდ („ცხრილში 

მონახულ ფლოროგლუცინის ბირთვს ხუთზე ამრავლებენ, რადგან ცხრილი 

შედგენილია 5 მმ-იანი კიუვეტისათვის. 

გამოანგარიშება. ფლოროგლუცინის ბირთვს ანგარიშობენ პროცენტო- 

ბით საანალიზო ნიმუშის ტანინში და ამ სიდიდეს ფლოროგლუცინის რიცხვს 

უწოდებენ. ფლოროგლუცინის რიცხვის დასადგენად საანალიზო ნიმუშის ერთ 
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ულუფაში საზღვრავენ ტანინს, მეორე ულუფაში კი ფლოროგლუცინის 
ბირთვს და ამ უკანასკნელის პროცენტი გამოჰყავთ შესაბამისი ნიმუშის ტა- 

ნინიდან. 

მაგალითი. ვთქვათ, საანალიზო ნამუშის 1 მლ-ში ტანინი აღმოჩნდა 2 
მგ, ფლოროგლუცინის ბირთვი კი 25 მიკროგრამი. აქედან ფლოროგლუცინის 

რიცხვი იქნება: 

»ჯ=2–925X109_ | გყის ს, ანუ ფლოროგლუცინის რიცხვს. 

ო. ხაჩიძის მიერ განსაზღვრულ იქნა ფლოროგლუცინის რიცხვი სხვადა- 

სხვაჯზხნოვანების ევროპულ და კახურ ღვინოებში და გამოირკვა, რომ ევროპული 

ღვინის ტანინში ფლოროგლუცინის “რიცხვი მერყეობს 0,43– 2,75-მდე, კა- 

ხურში კი: 0,9 –7,6-მდე. ახალ ღვინოებში იგი მაქსიმუმს აღწევს, ძველში კი 

მინიმუმამდე ეცემა. 

პიროგალოლისა და პიროკატესინის რიცხვის განსაჯღვრა 

(ა. კურსანოვისა და დ. ზაპრომეტოვის მეთოდით) 

    

0L 0LL 

მერა LM0/ ა08 

ი 4 

ე სა“ 
პიროკატეხინი პიროგალოლი 

პრინციპი. ისეთი პოლიფენოლური ნაერთები, რომელთა მოსაზღერე ნახ- 

შირბადი ჰიდროქსილის ჯგუფს ატარებს (პიროკატეხინი 1,2; პიროგალოლი 

1, 2, 3), განსაზღვრულ #II-ზე რკინის ტარტრატთან იძლევა ფერად რეაქციას. 

ჰიდროქსილის რიცხვის მატებით ფერის ინტენსივობა იზრდება. განსაზღვრულ 

ხ.-ზე ფოტომეტრით საზღვრავენ ფერის ინტენსივობას და სათანადო დ„ლ)ხრი- 

ლის საშუალებით ანგარიშობენ პიროკატეხინის ან პიროგალოლის «რიცხვს. 

საჭირო რეაქტივები: 1. რკინის,ტარტრატი; 1 გ L650, გადააქვთ ლიტ- 

რიან კულაში, უმატებენ 500-600 მლ წყალს და 5 გ სეგნეტის მარილს, 

კარგად შეარხევენ მთლიან გახსნამდე და გამოხდილი წყლით მიყავთ ნიშან- 
ხაზამდე. 2. ნატრიუმის ბიკარბონატის (M2LC9ვ) კრისტალები. 3. 6,24 და 

8,08 ის-ის მქონე ბუფერული ხსნარები; ა) 9,078 გ #XLI,60, ცალკე ხსნიან 

1 ლ გამოხდილ წყალში. ბ) 11,876 გ M2,LI0, ცალკე ხსნიან 1 ლ წყალში. 

6,24 ის-ის მქონე ბუფერული ხსნარისათვის იღებენ 4 მოცულობა პირველ 

ხსნარს და ერთ მოცულობა მეორეს; 8,08 იLI-ის ბუფერული ხსნარისათვის 

კი იღებენ 1 მოცულობა პირველ ხსნარს და 19 მოცულობა მეორე ხსნარს. 

ა) პიროგალოლის რიცხვის განსაზლვრა. ვახის მაგარი ნაწილებიდან 
წყლით მიღებული გამონაწვლილი ან ევროპული ღვინის 10 მლ, ანდა კახური 

ღვინის 5.0 მლ გადააქვთ 50 მლ-იან საზომ კულაში (ანალიზი უკეთეს შედეგებს 
იძლევა, როდესაც საანალიზო ნიზუშის ულუფაში 20 – 400 მიკროგრამი – 011-ის 
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-ჯგუფია მოცემული). საანალიზო ნიმუშს ანეიტრალებენ სოდის ფხვნილით 
ლაკმუსის ქაღალდზე ოდნავ მჟავე რეაქციის მიღებამდე (0I=6,24), უმატე- 
ბენ 5 მლ 6,24 იII-ის მქონე ბუფერულ ხსნარს და 2 მლ რკინის ტარტრატს, 

შეარხევენ და ავსებენ გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე. საკონტროლოდ იღე- 

„ბენ იგივე საანალიზო ნიმუშს, ანეიტრალებენ, უმატებენ ბუფერულ ხსნარს 

და ავსებენ 50 მლ-იან კულას ნიშანხაზამდე, რკინის ტარტრატის დამატების 

გარეშე. ფერების შედარებას ახდენენ 2--3 წუთის შემდეგ 5 სანტიმეტრიან 
„კიუვეტით პულფრიზის ტიპის ფოტომეტრზე. შუქფილტრად იყენებენ წითელი 
ფერის (5-72) შუქფილტრს. ანათვალს ღებულობენ შავ სკალაზე და შესაბა- 

„მის პიროგალოლის რიცხვს ნახულობენ 39-ე ცხრილში. 
ცხრილი 39 

ფოტომეტრის ჩვენების მიხედვით პიროგალოლის (1,2,3 ტრიოქნიბენზოლის) 

პიდროქსილთა გადასაანგარიშებელი ცხრილი I(იILI =6,24(<+-0,02), წითელი მუქფილტრი 

„ა-72“, 5 სმ-იანი კიუვეტით) 
  

    
  

    

„ანათვალი (2 დ" ანათვალი (ი 9 ) ანათვალი მერია ანათვალი ზი; ი“ 

სკალაზე | გრამობით | სკალაზე | გრამობით| სკალაზე | გრამობით| სკალაზე | გრამობით 

| 

94.0 19.8 76.0 66,4 58,0 1316 | 40.0 229.5 

93,0 21.6 75,0 72,0 57,0 14,000 | 390 235,8 
92,0 23,4 74,0 756 | 569 148,5 38.0 242,1 
91,0 22 ს) 739 722 | 559 151,0 37,0 250,2 

90.0 27,0 | 72,0 82,6 | 54,0 157,5 36,0 257,4 
89,0 29,2 71,0 8ნ4 ! 5309 162,0 35,0 265,5 
-88,0 32.4 70,0 900 |, 529 166,5 34,0 274,5 

87,9 35.1 69,0 93,6 | 51,0 171,0 33,0 284,8 
-86,0 38,2 68.0 992 | 509 175,0 32,0 294.3 
85,0 41,4 67,0 1007 !ს 499 180,0 31,0 304,2 
84,0 45,0 66,0 -10593 I 48.0 185,4 30,0 314.1 
83,0 477 ' 650 109,8 | 47,0 , 1908 29,0 323,1 
82.0 510 |) 6490 1143 I) 46.0 196,2 28.0 ვვვე,0 

81,0 540 | 632 117.9 45,0 202,5 27,0 ქ43,8 
80,0 56,7 62,0 1215 . 44.0 207,9 26,0 356,4 
790 . 594 61,0 120 '” 43.0 213,3 25,0 369,9 
78.0 ი21 · 609 130,5 42,0 21გ7 სს 240 385,2 
77.0 68ნწ | 599 135,0 41,0 22.1 | 239 405,0               

გამოანგარიშება. საანალიზო ნიმუშის ტანინში ანგარიშობენ პროცენტო- 

ბით პიროგალოლის პიდროქსილს და ამ სიდიდეს პიროგალოლის რიცხვს 

"უწოდებენ. პიროგალოლის რიცხვის დასადგენად საანალიზო ნიმუშის ერთ 

ულუფაში საზღვრავენ ტანინს, მეორე ულუფაში კი პიროგალოლის ჰიდრო- 

ქსილის ჯგუფის რაოდენობას და ამ უკანასკნელის პროცენტი გამოყავთ შესა- 

ბამისი ნიმუშის ტანინიდან. 
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მაგალითი. ვთქვათ, საანალიზო ნიმუშის 1 მლ-ში ტანინი აღმოჩნდა 2 5გ, 

პიროგალოლის ჰიდროქსილი კი 90 მიკროგრამი, აქედან პიროგალოლის რიცხვი 

იქნება: 
ჯ=-2:999X190  ,5V ანუ პიროგალოლის რიცხვი. 

მენი შვნა: აღნიძმნული მეთოდით განისაზღვრება გალის მჟავას დიგალის და 

ელაგის მჟავას ჰიდროქსილის ჯგუფებიც, ისე როგორც პიროგალოლის ჯგუფი და ყველა 
მოსახღვრედ მდებარე სამპიდროქსილიანი (1, 2, 3 ტრიოქსიბენსოლის) წარმოებული, 

თუგინდ ერთი ნაპირა ჰიდროქსილის ჯგუფი ჩანაცვლებული იქნეს რომელიმე მსგავსი 

ორგანული ნაერთით (პენტადიგალისმჟავას შიგნითა პიდროქსილები, ელაგის მჟავას გა- 

რეთა ჰიდროქსილები და სხე.).ჩანა ცვლებული პიდროქსილები შეფერვის ინტენსიეობას 
არ უმატებენ. 

ო. საჩიძის მიერ განსახღვრულ იქნა პიროგალოლის რიცხვი სხვადასხვა 

ხნოვანების ევროპულ და კახურ ღვინოებში, და გამოირკვა, რომ პიროგალო- 

ლის რიცხვი ევროპული; ღვინის ტანინში მერყეობს 1–- 2,7-მდე, კახურში კი: 
2,--7,7-მდე. ახალგაზრდა ღვინოში ეს რიცავი მაქსიმუმს აღწევს, ძველში კი. 

მინიმუმამდე ეცემა. 

ბ) პიროკატებინის განსაზღვრა. პიროკატეხინის პიდროქსილთა განსა- 

ზღვრას აწარმოებენ ისე, როგორც პიროგალოლისას, მხოლოდ ბუფერულ: 

ხსნარად იყენებენ 8,08 0M-ის მქონე ფოსფატის ბუფერულ ხსნარს, ანათვალს 

ღებულობენ პულფრიხის კოლორიმეტრის შავ სკალაზე და შესაბამისი პიროკა- 

ტეხინის 0M9-ის რაოდენობას პოულობენ მე-40 ცხრილში. 
ცხრილი 9430. 

ფოტომეტრის შავი სკალის ჩვენების მიხედვით პიროკატეხინის (1,2 დიოქსიბენზოლის) 

მიდროქსილთა გადასაანგარიშებელი ცხრილი (01I=8,08(+-0,3). წითელი შუქფილტრი ,,5-72“ 

5 სმ-იანი კიუვეტით|). 
  

  

  

ანათვალი (ე ლ”) ანათვალი პირთ, ანათვალი წერი) ანათვალი ს იკრი. 

სკალაზე | გრამობით სკალაზე გრამობით სკალაზე | გრამობით | სკალაზე გრამობით 

83,0 86,5 68,0 184,8 53,0 280,6 38.0 427,1 

82.0 92,7 67.0, 191,0 52,0 288,1 37,0 440,1 

81,0 99,8 66,0 197,2 51.0 296.7 36,0 452,8 

80,0 107,2 65,0 203,4 50,0 304,4 35,0 466,7 

79.0 114,4 64.0 209,5 49.0 313,7 34,0 480,6 

78,0 | 121,1 63,0 215,7 48,0 323,0 33,0 494,5 

70. 1283 62.0 222,8 47,0 332,6 32,0 511,5 

76,0 134,4 61,0 229,6 46,0 342,1 31,0 530,1 

75,0 140,6 60.0 236,4 45,0 351,1 30,0 549.2 

74.0 146,8 59.0 242,6 44.0 360,4 20 , 5687 

73,0 153,0 58,0 248,8 43,0 370,3 28,9 588,8 

72,0 1592 57.0 255,0 42.0 380,2 27,0 608,9 

71.0 166,3 56,0 261,2 41,0 391,0 | 26.0 629,0 

70,0 172,3 55,0 267,3 40,0 41ზ I 2590 649,1 

69,0 178,6 54,0 274,5 39.0 414,2 24,0 675,4                       
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საღებავი ნივთიერებანი 

საღებავი ნივთიერება ყურძნისა და ღვინის მნიშენელოუოვან ნაწილს 
“შეადგენს. იგი შესამჩნევ გავლენას ახდენს ღეინის ფერზე, გემოზე, არომატსა 

და ბუკეტზე. ყურძნისა და ღვინის საღებავი ნივთიერება იყოფა ორ ძირი- 
თად ჯგუფად.- პირველ ჯგუფში შედის წითელი საღებაეი ნივთიერება, მე. 

“ორეში კი მწვანე და ყვითელი საღებავი ნივთიერება. 

წითელი ყურძნისა და ღვინის საღებავი ნივთიერება ეკუთვნის ანტო- 

ციანთა კლასს და ძირითადად წარმოადგენს დიმეთილდელფინიდინის მონო- 
გლუკოზს, რომელსაც ენინი ეწოდება. ენინის გაყავრებით მიიღება გლუკოზა და 

ენიდინი. ენინისა და ენიდინის დამახასიათებელია ტუტე თვისების 4 ვალენტო- 

ვანი ჟანგბადის (ოქსინიუმის) ჯგუფი, რომელიც LCI-თან დამუშავებით იძლე- 
“კა ენიდინის ან ენინის ქლორიდს. ეს ნაერთები ალკოჰოლურ ხსნარში მოწი- 
თალო-იისფერია, სოდის დამატებით ღებულობს ლურჯ ფერს, ხოლო ნატრი- 

უმის ტუტის მიმატებით ჯერ ლურჯდება და შემდეგ შავდება. 

წითელი საღებავი ნივთიერება წარმოიქმნება ფოთოლში და აქედან 

გადადის მარცვლის კანში. იგი ძირითადად გროვდება გარეკანის პირველ სამ 

შრეში, მცირე რაოდენობით კი 4, 5 და 6 შრეში. მე-9 შროდან ქვევით, რო- 

გორც წესი, აღარ გვხვდება, მხოლოდ ვაზის ზოგიერთი ჯიშის (საფერავის!) 

რბილობიც შეიცავს წითელ საღებავ ნივთიერებებს. ღვინის წითელი ფერი 

“(საფერავის გამოკლებით) მიღებულია ტკბილის ჭაჭაზე დუღილის შედეგად. 

წითელი საღებავი ნივთიერებანი საფერავის კანში 61%/ა-მდე გვხვდება, 

კაბერნის კანში --3,8V. დუღილის შემდეგ კანში რჩება მხოლოდ 1შ/ე-მდე, 

მადუღარ ტკბილში კი საღებავი ნივთიერების რაოდენობა 1%ე:-მდე ადის. 
„ბოთლებში ჩამოსხმამდე მისი რაოდენობა 0,6-0,7"ა-მდე მცირდება. ამის 
“შემდეგ კი გამოყოფა ნელა მიმდინარეობს და :0-60 წლის განმავლობაში 
მხოლოდ 0,4--–0,5ჰ/კ-მდე ეცემა. მეტოქსილის ჯგუფის საერთო რაოდენობა 
თითქმის არ მცირდება, მხოლოდ ღვინის შენახვის დროს ხსნარიდან ნაწილო- 

ბრივ ნალექში გადადის. 

მწვანე საღებავებიდან ტკბილსა და ღვინოში გვხვდება ქლოროფილის უმ- 
'ნიშვნელო რაოდენობა. იგი წარმოიშვება ნაყოფის ნასკვში და მთელ მასაში 

ერცელდება. როცა ნაყოფი იზრდება და მწიფდება, ქლოროფილი რჩება მხო- 

ლოდ კანის ქლოროპლასტიდებში, საიდანაც მისი გამოწვლილვა 964,ე-იანი 
“სპირტით შეიძლება ქლოროფილი კანიდან და კლერტიდან ჯერ ტკბილში 

გადადის და შემდეგ ღვინოში რჩება. იგი ღვინოს აძლევს მომწვანო ფერს და 

გემოზე ტოვებს უმწიფარი ყურძნის ღვინის შთაბეჭდილებას. 

ყვითელი საღებავი ნივთიერებებიდან ტკბილსა და ღვინოში გადადის 

„კაროტინი და ქსანტოფილი. ცხოველები მცენარეული ორგანიზმიდან ღებუ- 
-·ლობენ კაროტინს და გარდაქმნიან მას 4 ვიტამინად. 

კვერცეტინი ყვითელი საღებავი ნივთიერებაა, რომელიც მცენარეთა სამ- 

ყაროში საკმაოდ გავრცელებულია. ყურძენში იგი ან თავისუფალი სახითაა, 

ან დაკავშირებულია შაქართან და იძლევა კვერცეტრინს. 

ტკაილისა და ღვინის საღებავები ადვილად იჟანგებიან, იცვლიან ფერს 
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და ამით გავლენას ახდენენ ღვინის ფერსა და გემოზე. ამავე დროს მონაწი-- 

ლეობას ღებულობენ ღვინის ბუკეტის ჩამოყალიბებაში. 

საღებავი ნივთიერების რკვევის მეთოდები ღვინოში შედარებით ნაკლე-- 

ბად იყო დამუშავებული ამ უკანასკნელ წლებამდე. რადგან საღებავი ნივთი- 

ერებანი თავისი თვისებებით ახლოს დგანან მთრიმლავ ნივთიერებებთან, არ: 

ხერხდებოდა ამ ორ ნივთიერებათა დაშორება და ამით რთულდებოდა საღებავ· 

ნივთიერებათა დაზუსტებული რკვევის მეთოდების დამუშავება. ამ უკანასკნელ 

ათეულ წლებში საბჭოთა მკვლევარების მიერ მნიშვნელოვანი ნაბიჯი იკნა გა-· 

დადგმული ამ ნაკლის გამოსასწორებლად და დამუშავებულ იქნა ზოგიერთი: 
საღებავის რკვევის ზუსტი მეთოდი. 

წითმლი საღებავი ნივთიერების განსაზღვრა 

ს. ვ. დურმიშიძის მეთოდით 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშს ამუშავებენ სპირტითა და ქლოროფორმით.. 
ღებულობენ მთრიმლავ და საღებავ ნივთიერებათა ნალექს ტუტეძმარმჟავა 

ტყვიასთან, რომელსაც #I)-ში ხსნიან და მეტოქსილის ჯგუფს საზღვრავენ 

ცეიზელისა და ფანტოს შეთოდით. მიღებული მეტოქსილის ჯგუფიდან ანგარი- 

შობენ წითელ საღებავს ენიდინზე გადაანგარიშებით. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 96)/-იანი სპირტი; 2. ქლოროფორმი; 3. ძმარ-:· 

მჟავატყვიის ტუტე ხსნარი (იხ. გვე. 115); 4. ყველა რეაქტივი, რაც საქირო: 

იყო გლიცერინის განსახღვრისათვის ცეიზელისა და ფანტოს მიხედვით (გე. 
297), ან ფაბოკისა და შვაპახის მიხედვით. 

განსაზღვრა. იღებენ 50-100 მლ ღვინოს, ასხამენ ფაიფურის ჯამზე და- 

აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე 10-20 მლ-მდე. მცირეოდენი გამოხდილი 

წყლის დახმარებით გადააქვთ საზომ ცილინდრში, უმატებენ 95%/ე-იან სპირტს 

იმ ანგარიშით, რომ შექმნან 72 –-73%/ე-იანი სპირტიანი არე. ტოვებენ 24 სა- 
ათით პექტინის გამოსალექად, ხსნარი გადააქვთ დეკანდაციით 500-800 მლ- 

იან გამყოფ ძაბრში. ნალექის გადაყოლის შემთხეევაში ხსნარს წინასწარ ფილ- 

ტრავენ ან აცენტცროფუგირებენ. ნალექს რამდენჯერმე რეცხავენ 73%ე-იანი 
სპირტით და ნარეცხს ძირითად ხსნარზე უმატებენ. ნალექს აგროვებენ ცენ-- 

ტროფუგის ჭიქაში, ასხამენ 5 მლ ცხელ წყალს და 25 მლ 95ს)/.-იან სპირტს, 
აურევენ და გამოსალექად აყოვნებენ 2--3 საათით, აცენტროფუგირებენ და 

ხსნარი გადააქვთ გამყოფ ძაბრში., ამ ოპერაციას იმეორებენ მანამ, სანამ არ 

მიიღებენ თეთრ ან მოვარდისფრო ნალექს. ჩვეულებრივ საკმარისია 3--4- 

ჯერ განმეორება. გამყოფ ძაბრში შეგროვილ 200–225 მლ სპირტიან ხსნარზე 

უმატებენ 60--70 მლ ქლოროფორმს, რამდენჯერმე ანჯღრევენ და 15-20- 

წუთის შემდეგ თანდათანობით უმატებენ დაახლოებით 150-200 მლ გამოხ- 

დილ წყალს, ვიდრე არ გამოიყოფა ქლოროფორმის შრე. გამყოფი ძაბრიდან 

ქლოროფორმს ჩამოასხამენ და წყალალკოჰოლიანი ხსნარი მრგვალძირიან ლიტ- 

რიან კულაში გადააქვთ. ქლოროფორმს დააბრუნებენ გამყოფ ძაბრში და თან 

გაყოლილი წითელი საღებავის მოსაცილებლად თანაბარი მოცულობის წყლით 

2-3-ჯერ რეცხავენ. ყოველ ულუფას წყლის დამატების შემდეგ კარგად ან-. 
ჯღრევენ, 15--20 წუთით აყოვნებენ, ქლოროფორმიან ფენას გამყოფი ძაბრი– 
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დან ჩამოუშვებენ, წყლიან, საღებავიან ფენას ძირითად ხსნარზე უმატებენ. 
ქლოროფორმის გარეცხვას კვლავ იმეორებენ, სანამ წითელ საღებავს ქლორო- 

ფორმიდან მთლიანად არ გამოწვლილაეენ. საღებავიანი სპირტწყლიანი ხსნა- 

რით ლიტრიან კულას წყლის აბაზანაზე ათავსებენ, დახრილ მაცივარს ად- 

გამენ და სპირტს ხდიან, სანამ არ მიიღებენ. დაახლოებით, 400 მლ ნახადს, 
რომელიც გამოყენებული იქნება შემდგომი ანალიზისათვის. ამის შემდეგ ნაშთი 

ფაიფურის ჯამზე გადააქვთ და წყლის აბაზანაზე აორთქლებენ 20-30 მლ- 

მდე. მცირეოდენი წყლის დახმარებით ფაიფურის ჯამიდან ნაშთი ქიმიურ ჭი- 

ქაში გადააქვთ. 10 –12 მლ ფუძეტყვიის აცეტატის ხსნარს უმატებენ, არხევენ 

და დასალექად ნახევარი საათით ტოვებენ, ხსნარი გადააქვთ (კეენტროფუგის 

ჭიქამი და აცენტროფუგირებენ. თუ ხსნარი შეფერილი აღმოჩნდა, მაშინ აუ- 

რევენ, წყლის აბაზანაში გაცხელებით აუფერულებენ და კვლავ აცენტროფუ- 
გირებენ. ნალექს ცენტროფუგის ჭიქებში მდუღარე წყლით 10–12-ჯერ რე- 

ცხავენ, ცენტროფუგის ქიქებს (ნალექით) ათავსებენ წყლის საშრობ კარადაში 

გასაშრობად. ზშრალ ნალექს ცენტროფუგის ჭიქებშივე უმატებენ იოდწყალ- 

ბადს (ი7=1,9) (ნალექის ძლიერი გამოშრობა არ არის საჭირო, რადგან მშრალი 

ნალექი იოდწკალბადში ძნელად იხსნება). იოდწყალბადიანი ხსნარი 'ცენტრო- 
ფუგის ჭიქიდან გადააქვთ აპარატის კულაში (ნახ. 89). ნალექის გახსნაზე და 

გადატანაზე ხარჯავენ 20-25 მლ იოდწყალბადს, ამის შემდეგ მეტოქსილის 

ჯგუფის განსაზღვრას აწარმოებენ ცეიზელისა და ფანტოს ახ ფაბოკისა და 

შვაპახის მეთოდით, მხოლოდ ამ უკანასკნელთა მეთოდით სარგებლობის შემ- 

თხვევაში საანალიზო ნიმუში სათანადოდ უნდა შემცირდეს და მეტოქსილის 

ჯგუფის განსაზღვრა ორივე მეთოდით ისე უნდა ჩატარდეს, როგორც იგი 

აღწერილი იყო გლიცერინის განსაზღვრისათვის 297 და 301 ჯვერდებზე. 

გამოანგარიშება. ენიდინის (C,,LI,კ0კ) მოლეკულარული წონა არის 348, 
' შეიცავს 2 მეტოქსილის ჯგუფს, რომელიც 

· „ა ასს 2360 ფაბოკისა და შვაპახის მეთოდით განსაზღ- 

ლ. ან-C „”01 ვრის დროს (იხ. გე. 301) იძლევა 2 მოლეკულა 

| | 6 იყ 0Cმე MX )0ჯუ-ს. ეს უკანასკნელი კი ექვსი გრამეკვი- 

ალენტია; აქედან: 1 მლ 0,1 პიპოსულფიტი “არ ვალენტ ედ ფ 
0.0 CL 6 ეკვივალენტი იქნება 2,9 მგ ენიდინის, ან 

ეწნიდინი 0,517 მგ მეტოქსილის (0CLI:). 

ცეიზელის და ფანტოს მეთოდით მუშაობის დროს 1 მგ #Vყ) შეესაბა- 

მება 0,741 მგ ენიდინს. 

ყურძნის კანში ენიდინიხ განსაზლვრა. ყურძნის მარცვალს კანს პინ- 

ცეტით აცლიან ისე, რომ რბილობი არ გაყვეს, აქუცმაცებენ ფილტრის ქა- 
ღალდით ამშრალებენ და ბიუქსის ჭიქებში ორ-ორი გრამის რაოდენობით ორ 

წონად წონიან. ერთს წყლის საშრობ ორმაგკედლიან კარადაში აშრობენ მუდ- 
მივი წონის მიღებამდე, შედეგების მშრალ წონაზე გადასაანგარიშებლად, მე- 

ორე კი გადააქვთ 300 მლ-იან კონუსურ კულაში, ასხამენ 50 მლ 8უს/.-იან 

სპირტს და ტოვებენ 5 საათით. ხსნარი დეკანდაციით გადააქვთ ნახევარლიტ- 

რიან კულაში, ნაშთს უმატებენ 801/.-იან სპირტის ახალ ულუფას და 5 საათის 

შემდეგ კვლავ გადაწურავენ დეკანდაციით. ამ ოპერაციას იმეორებენ მანამ, 
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სანამ არ მიიღებენ უფერული სპირტიანი ხსნარის გამონაწვლილს. უფერულ 

გამონაწვლილს ამოწმებენ ენიდინზე, რისთვისაც იღებენ რამდენიმე მლ გაზო- 

ნაწვლილს და უმატებენ 2–-3 წვეთ კონცენტრულ ძმარმჟავას. სპირტიანი 
ხსნარი თუ შეიფერა, გამოწვლილვას კვლავ აგრძელებენ, სანამ გამონაწვლილის 

უკანასკნელი ულუფა ენიდინზე უარყოფით რეაქციას არ გვიჩვენებს. სპი“- 

ტიანი ხსნარის გამონაწელილ ყველა ფრაქციას ერთად ათავსებენ კულაში და 

ფილტრავენ. ფილტრს რეცხავენ 80“ე-იანი სპირტით, მთელი ხსნარი გადააქვთ 

გამყოფ ძაბრში, უმატებენ ქლოროფორმს სითხის მოცულობის 1/3-ის რაოდე- 

ნობით და ამის შემდეგ ენიდინის განსაზღვრა მიმდინარეობს ისე, როგოოც 

ღვინისათვის იყო აღწერილი. 

წითელი საღებავი ნივთიერების განსაზღვრა სპექტროფოტომეტრული 
მეთოდით 

(ს, დურმიშიძისა და ო. ხაჩიძის მიხედვით) 

პრინციპი. ენინისა და ენიდინის ჯამს სპექტრომეტრულად საზღვრავენ 

50%ე სპირტიან ხსნარში. ამილალკოჰოლით გამოწვლილაეენ ენიდინს და ცალკე 

საზღვრავენ სპექტრომეტრულად, სხვაობით ენინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 25%/-იანი LI,50,; 2. 96'/.-იანი სპირტი; 3. 

ამილალკოჰოლი. 
განსაზღვრა. ენინისა და ენიდინის ჯამის (საერთო ენიდინის) განსაზღ- 

ვრისათვის იღებენ 2-–10 მლ-მდე საანალიზო წითელ ღვინოს, ათავსებენ 50 

მლ-იან საზომ კულაში, უმატებენ 1 მლ 25ჰ/.-იან გოგირდმჟავას იმ ანგარი- 

შით, რომ 50 მლ-მდე შევსების შემდეგ ხსნარის იხLI დაყვანილ იქნეს 1,2– 
1,4-მდე და იმდენ 96%/.-იან ეთილალკოპოლს, რომ ხსნარში შეიქმნეს 50%,ე-, 
იანი სპირტიანი არე. შეავსებენ კულას ნიშანხაზამდე, აურევენ და გადააქვთ 

პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრის 10 მმ-იან კიუვეტში. საკონტროლოდ უდგა- 

მენ 1,2-1,4 იII-მდე შემჟავებულ 50ჰ/--იან ეთილალკოპოლს. განსაზღვრას 
აწარმოებენ M 5 M-53 შუქფილტრით, ანათვალს ღებულობენ შავ სკალაზე 

და შესაბამის წითელ საღებავ ნივთიერებებს, ენიდინზე გადაანგარიშებით, ნა- 
ხულობენ 41-ე ცხრილში. _ 

ენიდინის ცალკე განსაზღვრისათვის იღებენ 5-– 25 მლ-მდე საკვლევ ნიმუშს, 

გადააქვთ 50 მლ-იან საზომ კულაში, უმატებენ 1 მლ 25%/-იან გოგირდის 

მჟავას, რომ არე შეიქმნას 1,2--1,4 იIM-მდე, და ავსებენ გამოხდილი წყლით 

ნიშანხაზამდე. აურევენ, იღებენ 25 მლ და გადააქვთ გამყოფ ძაბრში, უმატე- 
ბენ 25 მლ ამილალკოჰოლს და კვლავ ფრთხილად ურევენ. წყლისა და სპი“- 

ტის ფენათა გაყოფის შემდეგ წყალს ჩამოუშვებენ ძაბრიდან და ამილალკო- 

პოლს 2–-3-ერ რეცხავენ თანასწორი მოცულობის 0,5ხ/.-იანი LI,50,-ით. 

ცალკე ენიდინის რაოდენობას ამილალკოჰოლში საზღვრენ ფოტომეტრულად, 

როგორც ეს ზემოთ იყო აღწერილი, მხოლოდ ცხრილში მონახულ სიდიდეს 

ამრავლებენ 1,08-ზე, რადგან ამილალკოპოლიან ხსნარში ენიდინი შთანთქავს 
ნაკლებ სინათლის სხივს, ვიდრე 50%/ე-იან ეთილალკოპჰოლის ხსნარში, რო- 
მელზედაც შედგენილია 41-ე ცხრილი. : 

მცენარეულ მასალაში საღებავ ნივთიერებათა განსაზღვრისათვის იღებენ 

1 გ ნედლ მასალას, უმატებენ კვარცის სილას და კარგად სრესენ ფილზვ. 
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ცზრილი 41 

ეწიდინის გამოსაანგარიშებელი ცხრილი. შუქფილტრი M# 5, ფენის სისქე 10 მმ 
  

  

    

ჯხ 55) 28 ” | -5< 1 28 5§ |) 2ი | «იდ 
<9 <2 | <2” +282  <§. 42 I <- <++4 
225 §%5 «286 852 25 68% C25 552 

<დზVს | 85V 526 | 9§V იწ | 8%V 5CწV | წიV 
869 | 265 C 895, §65 6 5:95. C65 6 539 61:5 
62.>” = ლ=%§ 6XC”.= წინ – 62.2” CC. §2,=2 5” 'რრC6 

70 2.10 53 3.80 36 6,00 | 19 9,680 
69 2.20 52 3.90 35 615 | 18 10.15 
68 2,30 51 4იეი ს 34 630. ' 17 10.50 
67 2,40 50 4.10 ვვ 05 | 16 10,85 
66 2,50 49 4.20 32 6,70 15 11,20 
65 2,690 48 4.30 31 6,90 14 ' 11,55 
64 2,70 47 4,40 30 7,10 13 12,00 
63 2,860 46 4,50 29 7,30 12 12,50 
62 2.90 45 4.65 28 7.50 11 13.00 
61 3,00 44 4.80 27 7,70 10 11,50 

60 3,10 43 4.95 26 7.90 9 14,20 
59 3,20 42 5,10 25 8,15 8 14,90 
58 ვვი | 41 5,25 24 8,40 7 - 15,70 
57 340... 40 5,40 23 8,65 6 16,50 

56 ვ3ვ,5ი 39 5,55 22 8.90 5 17,60 

55 3,60 38 5,70 21 9.20 
54 3ვ7ჯი.. | 37 5,85 20 9,50                 

გამოწვლილვას აწარმოებენ 0,5Vა-იანი LI,50,-ით. ექსტრაქტს გამოქაჩვით 

ფილტრავენ შუშის ფილტრ M# 4-ში და აგროვებენ 250 მლ-იან საზომ კუ- 

ლაში. ნაშთს რეცხავენ “და ავსებენ ნიშანხასამდე 0,5%ე-იანი LI,50,-ით. ხსნა- 

რის შეფერვის ინტესივობის მიხედვით, მიღებული ექსტრაქტიდან სააანალი- 
ზოდ იღებენ 5-25 მლ გამონაწვლილს, გადააქვთ 50 მლ-იან საზომ კულაში, 
უმატებენ 961)/,-იან ეთილალკოჰოლს, ისე რომ მიღებულ იქნეს 507) ალკო- 
·„ჰოლიანი ხსნარი; ამჟავებენ 1,2-––1,4 ნII-მდე და ენინსა და ენიდინს საზღვრა- 

ვენ ისე, როგორც ეს აღწერილი იყო ღვინისათვის. 

გამოანგარიშება. 

#=1,44 (C-#ი), 

სადაც # არის ენინის რაოდენობა მგ-ობით ლიტრში, 
C--ენინისა და ენიდინის ჯამი მგ-ობით ლიტრში, 

-–ენიდინი მგ-ობით ლიტრში. 

მაგალითი. 1. საანალიზოდ აიღეს 5 მლ ღვინო და გააზავეს იგი 50 ყლ- 
მდე 50'/,-იანი ეთილალკოჰოლით, ფერის ინტენსივობა პულფრიხის ფოტომეტ- 
«რის შავი სკალით 12-ს უდრიდა. ამ ჩვენების პირდაპირ ცხრილში მოცემულია 
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12,5 მიკროგრამი ენიდინი ერთ მილილიტრ გაზავებულ ნიმუშში. აქედან 
50 მლ-ში იქნებოდა 12,5X50=625 მიკროგრამი, რაც 5 მლ გაუზავებელი 

ღვინის ეკვივალენტია. თუ 5 მლ ღვინოში იყო 625 მიკროგრამი ენიდინი, 

ლიტრში იქნება 200-ჯერ მეტი ანუ 625X200=125000 მიკროგრამი ანუ 
125 მგ. 

მაგალითი 95. 5 მლ ღვინო 50 მლ-მდე გაზავების შემდეგ 509%/ა-იან. 
ეთილალკოპოლში იძლევა ფოტომეტრის ჩეენებას 12-ს. (ცხრილში ამ რიცხვის 
პირდაპირ არის 12,5 მიკროგრამი ენიდინი. ეს რაოდენობა შეესაბამება 1,0 მლ. 

საკვლევ ხსნარს ანუ 0,1 მლ ღვინოს; აქედან ლიტრ ღვინოში იქნება: 
12,5X 10000 = 125000 მიკროგრამი ანუ 125 მგ ენიდინის საერთო რაოდენო- 

ბა ლიტრ ღვინოში. 

მაგალითი 3. 50ჰ/,-იან ეთილალკოჰოლში განსაზღვრამ მოგვცა, რომ 
ღვინოში ენინისა და ენიდინის ჯამი (ენიდინის საერთო რაოდენობა) უდრის. 
125 მგ-ს ლიტრში. ენინის განსაზღვრისათვის აღებული იყო 5 მლ ღვინო, 

გაზავდა 50 მლ-მდე, აქედან ნახევარი დამუშავდა 25 მლ ამილალკოჰოლით 

დღა ფოტომეტრმა გვიჩვენა 21. ამ რიცხვს ცხრილის მიხედვით შეესაბამება: 
9,202 მიკროგრამი 1 მლ გაზავებულ ნიმუშში. გადავამრავლოთ ეს სიდიდე 

1,08-ზე, მივიღებთ 9,94. ეს რაოდენობა 1,0 ძლ-შია, 25 მლ ამილალკოჰოლში 
იქნება 9,94X25=248 მიკროგრამი. ენიდინის ეს რაოდენობა გამოტანილია 

25 მლ გაზავებული ღვინიდან, რომელშიაც ამ შემთხვევაში 2,5 მლ საკვლევი 

·1000=95400 მშიკ–   ღვინო იყო შეტანილი. აქედან 1 ლ ღვინოში გვექნება 21% 

როგრამი, ანუ 95,4 მგ ენიდინი. 

ენინი=(125--95,4)X 1,44=42,62 მგ ლიტრში. 

წითელი საღებავი ნივთიერების დაყოფა ძრომატოგრაფიული მეთოდით 

(ვ. ვ. ვილიამსისა და რ. დ. ტარანოვის მიხედვით) 

პრინციპი. პიგროსკოპულ სუფთა ბამბაზე ადსორბირდება წითელი სა- 

ღებავი ნივთიერებანი ეჩინი და ენიდინი. შემჟავებული გამოხდილი წყლით 

გამოიწვლილება ენინი, შემჟავებული ეთილალკოპოლით კი ენიდინი. ორივე 

გამონაწვლილს ცალ-ცალკე საზღვრავენ სპექტროფოტომეტრით და საღებავი 

ნივთიერების რაოდენობას ანგარიშობენ სათანადო ცხრილით. 

საჭირო რეაქტივები: 1. 1--2 2IM-მდე მარილმჟავით შემჟავებული გამოხ– 

დილი წყალი; 2. კონცენტრული მარილის მჟავა; 3. 9697/ე-იანი სპირტი. 

განსაზღვრა. 1-3 მლ საანალიზო ღვინოს ამჟავებენ 1 წვეთი კონცენ- 

ტრული მარილმჟავით, აზავებენ ორჯერ გამოხდილი წყლით და გადააქვთ 

ადსორბციულ მილში (ნახ. 95), რომელშიაც წინასწარ მჭიდროდ ჩატკეპნილია. 

სპირტითა და ეთერით გარეცხილი და ვაკუუმექსიკატორში გამომშრალი პიგ- 

როსკოპული ბამბა. აპარატის მილს შემჟავებული წყლით რეცხავენ ისე, რომ 

წუთში გადიოდეს 15-20 წვეთი. გამოქაჩვა, აწარმოებენ ხელის ან წყლის. 

საქაჩავით. გამოწვლილვას აგრძელებენ მანამ, სანამ გამონაწვლილის უკანას– 

კნელი წვეთები უფერული არ გახდება. გამონაწვლილი გადააქვთ საზობ კუ- 
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ლაში, უმატებენ თანაბარი მოცულობის ეთილალკოჰოლს და მიყავთ ნიშანხა- 
ზამდე. ენინს საზღვრავენ პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრით, ისე როგორც 

ეს აღწერილი იყო წინა თავში. 
ბამბაზე დარჩენილ ენიდინს გამოწელილავენ 1–-2 9II-მდე მარილმჟავათი 

შემჟავებული 50%'-იანი სპირტით, გამონაწვლილი გადააქვთ საზომ კულაში 

და მიყავთ ნიშანხაზამდე 50"/.-იანი სპირ- 
ტითვე. მიღებული ენიდინის განსაზღვრას 

აწარმოებენ პულფრიზის ტიპის ფოტომეტ- 
რით, ისე როგორც აღწერილი იყო წინა 

თავში. 

საღებავ ნივთიერებათა დაყოფის ზემო- 

აღწერილი მეთოდი მეტად მოხერხებულია და 

ადვილად შესასრულებელი. ამავე დროს მას 

ახასიათებს დამაკმაყოფილებელი სიზუსტეც. 

კაროტინის განსაზღვრა 

(მურის მეთოდით) 

(7
0 

22
 

პრინციპი. საანალიზო მასალიდან კა- 

როტინს გამოწვლილავენ აცეტონით ან სპირ- 

ტით და შემდეგ გადაყავთ ბენზინში. ბენზი- 

ნიანი ხსნარიდან ქრომოტოგრაფიით ყოფენ = 

და იშორებენ ქსანტოფილს, ქლოროფილს 

და სხვა ხელისშემშლელ ნივთიერებებს. სუფ- 

თა კაროტინს კოლორიმეტრულად საზღვრა- 

ვენ ბენზინის ხსნარში ფერის ინტენსივობის L 7 
მიხედვით. შედარებას ახდენენ აზობენზოლის ნახ. 95, 

სტანდარტულ ხსნართან, რომელიც შედა“ე- 
ბულია სუფთა კაროტინთან მეთოდის „ცდომილება 53ე-ს არ აღემატება 

ნორმალურ პირობებში. 
საჭირო რეაქტივები: 1. აცეტონი ან 96%/ იანი სპირტი; 2. ბენზინი 

(60-70%.ზე მადუღარი ფრაქცია) შეიძლება მიღებულ იქნეს საავიაციო ბენ- 

ზინის ფრაქციული გამოხდით; 3. მაგნიუმის კარბონატი (MწC0ე),: სუფთა 

მაგნიუმის კარბონატს აცხელებენ 20C%-ზე ერთი საათით, გაშლიან შუშაზე 

თხელ ფენად და აშრობენ ჰაერზე 17 საათით, ინახავენ ჰერმეტულად დახუ- 

რულ ქილაში. მაგნიუმის კარბონატი შეიძლება შეცვლილ იქნეს ჰაერზე მშრა- 

ლი ალუმინის ჟანგის ფხვნილით, რომელსაც ცრიან წმინდა საცერში და 

იყენებენ ისეთი საანალიზო ობიექტებისათვის, რომელიც არ შეიცავს ლიკო- 

პინს; 4. აზობენზოლის სტანდარტული ხსნარი. 0,145 გ სუფთა, სპირტხსნა- 

რიდან გამოკრისტალებულ და გამშრალ აზობენხოლს ხსნიან 100 მლ 969/,- 

იან ეთილალკოჰოლში. მუშაობის წინ ამ ძირითად ხსნარს აზავებენ ათჯერ, 

ე. ი. ამზადებენ ხსნარს, რომლის 100 მლ-იც შეიცავს 0,0145 გ აზობენ- 

ზოლს: ხსნარს ინახავენ ბნელ ჭურჭელში; 5. უწყლო ნატრიუმის სულფატი 

(M2;50,), 6. ნატრიუმის კარბონატი (M8,C0,;); 7. ნატრიუმის ქლორიდი (M2C1); 
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8. ჰიგროსკოპული ბამბა; 9. ფილტრის ქაღალდი; 10. სუფთა კვარცის სილა 

-ან შუშის ფხვნილი, 
განსაზღვრა. კაროტინის ექსტრაქცია მაგარი ნაწილებიდან. 5--10 გ 

მცენარის მაგარ ნაწილს წმინდად ჭრიან და სწრაფად სრესენ ფილზე მცირე 

რაოდენობის კვარცის სილის ან შუშის ფხვნილის თა- 

ნაობით. რადგან კაროტინი მჟავე არეში არამყარია, მა– 

სალას წინასწარ უმატებენ მცირე რაოდენობის სოდას 

მჟავათა ნეიტრალიზაციისათვის. გასრესილ მასას უმა- 

ტებენ მცირე რაოდენობის აცეტონს და კიდევ ს“ესენ, 

გადააქვთ ბუხნერის ძაბრში (ნახ. 96), რომელსაც ძირზე 
დაფარებული აქეს მრგვალი ფილტრის ქაღალდი. აცე- 

ტონს ფრთხილად გამოქაჩავენ ბუნზენის კულაში, მასა- 

ლას რეცხაკენ აცეტონის პატარ-პატარა ულუფობით, 

სანამ არ მიიღებენ უფერულ ფილტრატს. აცეტონის 

ყოველი ულუფის დამატების შემდეგ მასალას ფრთხილად 

ნახ. 96. / აურევენ ძაბრზე და რამდენიმე წუთით აყოვნებენ გამო- 

წვლილვისათვის. აცეტონი გამოწელილავს ყველა კარო- 

„ტტინოიდს, ქლოროფილსა და წყალს საანალიზო მასალიდან. 

საანალიზო ნიმუშის გამონაწვლილი გადააქვთ გამყოფ ძაბრში და აცე- 
ტონიდან პიგმენტი გადაყავთ ბენზინში. ამისათვის გამყოფ ძაბრში მოთავსე- 

ბულ საანალიზო ნიმუშს უმატებენ 10–22 მლ ბენზინს და ფრთხილად ურევენ. 

უმატებენ წყალს აცეტონის მოსაშორებლად დღა თანაც ფრთხილად არხევენ 

გამყოფ ძაბრში მოთავსებულ საანალიზო ნიმუშს, რომ არ წარმოიშვას ემულ- 

სია, რომელიც შემდეგში გაართულებს საანალიზო ნიმუშის გამორეცხვას. გამ- 

რეცხ წყალს ძაბრიდან უშვებენ. თუ წყალი შეღებილია, მას ათავსებენ მეორე 

გამყოფ ძაბრში, უმატებენ მარილიან წყალს ემულსიის დასაშლელად და მცირე 
რაოდენობის ბენზინს, არხევენ და წყალს ძაბრიდან უშვებენ. თუ წყლიანი 

მასა კვლავ შეფერილია, ბენხინით გარეცხვას კვლავ იმეორებენ. ბენზინიან 

ფრაქციას აგროვებენ ერთად და «ეცხავენ წყლით, სანამ არ მოაშორებენ აცე- 

ტონს, რომელიც ადვილი ზესამჩნევია სუნის დაკარგვით. აცეტონის მოშორე- 

ბა აუცილებელია, რადგან იგი ხელს უშლის კაროტინის ქრომატოგრაფიული 
დაყოფის სიზუსტეს. აცეტონისაგან განთავისუფლებულ ბენზინიან ხსნარს 

აყოვნებენ წყლის გამოსაყოფად ან აშრობენ უწყლო ნატრიუმის სულფატში 

(M8,50,) გაფილტვრით. იმ შემთხვევაში, როდესაც ბენზინიანის ფრაქცია 25 
მლ-ს აღემატება, მის მოცულობას გამოხდით ამცირებენ. გამოხდას აწარმოე- 

ბენ ვიურცის კულაში, გაიშვიათებული წნევის ქვეშ, წყლის აბაზანაზე, არა 

უმეტეს 50% ტემპერატურაზე. 

ამის შემდეგ ბენზინიანი ხსნარიდან აშორებენ კაროტინგაყოლილ პიგ- 
მენტებს (ქლოროფილს, ქსანტოფილს, ლიკოპინს) ადსორბციული ქრომატო- 
გრაფიის საშუალებით. 

კაროტინის გასუფთავებას აწარმოებენ სპეციალურ მილში (ნახ. 97), 
“”რომლის სიგრძეც 150 – 200 შმ-ია და დიამეტრი 10--17 მმ. მილის შევიწრო- 
ებულ ბოლოში მჭიდროდ დგამენ 1 სმ-ის სისქის ბამბის ბალიშს, რომელიც 
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იქერს ადსორბენტს, რომ ეს უკანასკნელე არ გადავიდეს მიმღებ კულაში. 
მილის განიერ ნაწილში შეაქეთ მაგნიუმის კარბონატი ან ალუმინის ჟანგი 

პატარ-პატარა ულუფობით და თანა: ხის ან შუშის წკირით მსუბუქად ტკეპ- 

ნიან. წკირის დიამეტრი რამდენადმე მცირე უნდა იყოს მილის დიამეტრზე. 
ადსორბენტის სიმაღლე, სითხის რაოდენო- 

ბისა და პიგმენტთა კონცენტრაციის მიხედ- 

ვით, 4-7 სმ-მდე მერყეობს. საანალიზო ნი- 

მუშს ატარებენ ადსორბენტში და შემდეგ 

რეცხავენ ბენზინით მანამ სანამ მთელი 
კაროტინი, რომელიც ადსორბირდა, ადსორ- 

ბენტზე არ გადავა ბენზინიან ხსნარში. ად- 

სორბენტზე კი დარჩება ქლოროფილი, ქსან- 
ტოფილი და ლიკოპინა. ჩარეცხვა საკმაოდ 

ითვლება, როდესაც ნარეცხის უკანასკნელი 

ულუფა დაკარგავს ყვითელ ფერს. ამავე 
დროს ფილტრაციის მთელ პერიოდში ად- 

სორბენტის ზედა ფენა დაფარული უნდა 

იყოს ბენზინით. წინააღმდეგ შემთხეევაში 

ადსორბენტზე ჰაერის გავლით კაროტინი 

დაიჟანგება ფილტრატი მიყავთ განსაზღვ- 

რულ მოცულობამდე ან ზომავენ ცილინდრში 

1,7 ს-ის სიზუსტით. კოლორიმეტრიას აწარ- 

მოებენ ბენზინიან ხსნარში, მაკრო- ან მიკ- 

როკოლორიმეტრით. საკონტროლოდ იღე- 

ბენ აზობენხოლის სტანდარტულ ხსნარს, რადგანაც ქიმიურად სუფთა კარო- 

ტინი არამყარია და ნაკლებად ხელმისაწვდომი. სტანდარტული ხსნარის 

ფერი შეესაბამება 1 მლ ბენზინში გახსნილს 0,00235 მგ თ ან 3 კაროტინს. 

კოლორიმეტრის ერთ ჭიქაში ათავსებენ საცდელ ხსნარს, მეორეში კი სტან- 

დარტულს. სტანდარტული ხსნარის ფენის სიმაღლეს აყენებენ 10 მმ-ზე და 

საცდელის გადანაცვლებით მხედველობის არის ნახევარსფეროების ფერს ათა- 

ნაბრებენ. საცდელის ფენის სიმაღლე შეიძლება მერყეობდეს 4--20 მმ-მდე. 

ზედმეტად შეფერილ ხსნარებს აზავებენ ზუსტად და გაზავებას იწერენ. ნაკ- 
ლებად შეფერილ ხსნარებს კი აორთქლებენ და მოცულობის შემცირებას. 

იწერენ კაროტინის კონცენტრაციის გადასაანგარიშებლად. 

  

  

ნახ. 97. 

გამოანგარიშება, 

_ 900235 100/#, გ, ი, 
§5 

სადაც X აღის კაროტინის რაოდენობა მგ " ე-ობით, 

”––კაროტინის ბენზინიანი ხსნარის მოცულობა მლ-ობით, 

M,-–სტანდარტული ხსნარის სვეტის სიმაღლე (ჩვეულებრივ 10 მმ), 
§#–სააჩალიზოდ აღებული ნიმუში გ-ობით, 

#. საცდელი ხსნარის სვეტის სინაღლე. 

ჯ 
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მაგალითი. საანალიზოდ აღებულ იქნა 5 გ კანი, აცეტონიანე გამონაწ- 
ვლილი დამუშავებულ იქნა 4ე მლ ბენზინით (”); სტანდარტული ხსნარის 
სვეტის სიმაღლე (#/,) უდრიდა 10,ს0 მმ-ს, საცდელისა კი (/,„) 8,62 მჭ-ს. აქე- 
დან კაროტინი იქნება: 

> 0,00235 - 10.40. 100 
= 2,18 მე ",.. 

8,62-5 ”“ ბ. /“ 

პიგმენტების (ძლოროფილის, კაროტინისა და ქსანტოფილის) 
განსაზლვრა ფოთოლსა და თესლში 

(ა. ი. ერმაკოვის მიხედვით) 

პრინციპი. პიგმენტებს გამოყოფენ და ასუფთავებენ ქრომატოგრაფიის 
პრინციპზე. გამხსნელად და მდგრად ფაზად აღებული აქვთ ორი სითხე, რომ- 

ლებიც ერთმანეთში არ ერევიან. თითოეულ მათგანს ყოფენ ადსორბენტზე და 

ცალ-ცალკე საზღვრავენ კოლორიმეტრულად. 
საჭირო რეაქტივები: 1. გამხსნელები: აცეტონი, პეტროლეინის ეთერი 

"(დუღილის ტემპერატურით 70 -–80%) და ეთილალკოჰოლი; 2. 5",ე-იანი კა- 
ლიუმის ტუტე გახსნილი 96ჰ/-იან ეთილალკოპჰოლში; 3. ადსორბენტები: 

ფხენილისებური ალუმინის ჟანგი (4'/, პიგროსკოპული წყლით) და მაგ- 

ნიუმის კარბონატი; 4. 1%/-იანი სოდის ხსნარი; 5. სტანდარტული ხსნარე- 

ბი: # 1. 100 მლ სუფთა სპირტში ხსნიან 145 მგ აზობენზოლს. მისი ფერი 

იდენტურია 1 მლ სითხეში მყოფი 0,0078 მგ ლიკოპინისა. სტანდარტული 

ხსნარი # 2. 20 მლ #1 ხსნარს აზავებენ ბენზინით 200 მლ-მდე, 1 მლ ასეთი 

ხსნარი შეფერვით უპასუხებს 0,00235 მგ კაროტინს და 0,00252 მგ ქსანტო- 

ფილს 1 მლ-ში; 6. სტანდარტული ხსნარი ქლოროფილის განსაზღვრისათვის. 

25 მგ ქლოროფილს ხსნიან 250 მლ 25ს/.-იან სპირტში, ასეთი ხსნარის 1 მლ 

შეიცავს 0,1 მგ ქლოროფილს. თუ სუფთა ქლოროფილი არა აქვთ, სტანდარ- 

ტული ხსნარი შეიძლება მომზადდეს შაბიამნის, ბიქრომატისა და ამონიაკის 

ნაზავისაგან: 100 მლ-იან საზომ კულაში ასხამენ 28,5 მლ 1Vე-იან შაბიამან ის 

ხსნარს, 50,0 მლ 2%/.-იან ბიქრომატს, 10 მლ 7პ/ე-იან ამონიაკს და მიყავთ 

ნიშანხაზამდე გამოხდილი წყლით. ასეთი ხსნარის 1 მლ თავის შეფერვით უპა- 

სუხებს 0,085 მგ გასაპნულ ქლოროფილს 1 მლ ხსნარში. სტანდარტული ხსნა- 

რი ორჯერ გაზავების შემდეგ უპასუხებს 0,0425 მგ ქლოროფილს 1 მლ-ში; 

7. შუშის ფხვნილი, რომელიც უნდა იყოს წმინდა საცერში გაცრილი, ჯერ 

ქრომის ნაზავში დამუშავებული ცხლად და გაცივების შემდეგ ცივი წყლით 

გარეცხილი. 

ფოთოლის გამოწვლილვა. ანალიზისათვის იღებენ 10-20 გ საანალიზო 

საშუალო ნიმუშს, რომელიც დაჭრილია ხორცის საკეპი მანქანით ან მჭრელი 
დანით, უმატებენ 0,2-–0,3 გ ნატრიუმის კარბონატს, სრესენ ფაიფურის ფილ- 

ში 10 გრამი მუშის ფხვნილის დამატებით, ასხამენ 30--40 მლ აცეტონს, 

სპირტს ან სპირტისა და აცეტონის ნაზავს (1 :3), გადააქვთ მილესილსაცო- 

ბიახ დანაყოფებიან ცილინდრში. ფილს რამდენჯერმე ავლებენ მცირე რაო- 

დენობის გამხსნელს. ექსტრაქტის მოცულობა გამხსნელით მიჟავთ 100 მლ-მდე 

და კიდევ უმატებენ იმდენ გამხსნელს, რა მოცულობაც უჭირავს ცილინდრში 
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“მუშის ფხვნილს. კარგად შეანჯღრევენ და აცდიან დალექვას. გადმოწურავენ 

საანალიზოდ აცეტონიანი ხსნარის ნახევარს და გადააქვთ 250 –– 500 მლ-იან 

გამყოფ ძაბრში. თუ ექსტრაქტი მღვრიეა, ძაბრში ჩასხმის წინ ფილტრავენ 
და ფილტრატს ძაბრშივე ღებულობენ. გაფილტვრას აწარმოებენ პიგროსკო- 

პული ბამბით, რომელიც უბრალო ძაბრის ძირშია ჩაფენილი თხელ ფენად. 

გამყოფ ძაბრში უმატებენ 20 მლ პეტროლეინის ეთერს, კარგად ურევენ აცე- 

ტონიან ექსტრაქტთან და უმატებენ 10-–20 მლ წყალს წვეთწვეთობით. ემულ- 
სია რომ არ წარმოიშვას და „პიგმენტი არ გადავიდეს წყლიან აცეტონში, 
აცლიან ფენებად დაყოფას. ძირა წყალაცეტონიან ფენას ჩამოუშვებენ, აგრო- 

ვებენ და აცეტონს ხდიან. თუ წყალაცეტონიანი ფენა შეღებილია, იგი გადა- 
აქვთ ცალკე ძაბრში, უმატებენ წყალსა და რამდენიმე მლ MმCI-ის მაძღარ 
ხსნარს, კარგად არხევენ 1–2-ჯერ, 10--12 მლ პეტროლეინის ეთერთან 

ერთად. ეთერიანი ექსტრაქტი გადააქვთ ძი-ითად ხსნართან. 

ქლოროფილის გამოყოფა. ეთერიანი ექსტრაქტიდან აცეტონს გამორეცხა- 

ვენ 30--50 მლ-იანი წყლის ულუფებით. შენჯღრევას ერიდებიან და კმაყოფი- 

ლდებიან მხოლოდ ფრთხილი შერხევით. ორი სითხის საზღვარზე ემულსიის 

წარმოშვების შემთხვევაში, თუ იგი 5-10 წუთში არ გაქრება, უმატებენ 

MმCI-ის მაძლარი ხსნარის რამდენიმე მლ-ს. ჩვეულებრივ აცეტონი ეთერიდან 

გამოაქვთ 4--5-ჯერ გამორეცხვით, უკანასკნელ გამრეცხ ულუფად ხმარობენ 

ნატრიუმის კარბონატის 1V%/-იან ხსნარს, ფლავონებისა და ანტოციანების მო- 

საცილებლად. ეთერიან ექსტრაქტს აყოვნებენ წყლის გამოსაყოფად, წყალს 
აშორებენ და იწყებენ ქლოროფილის გასაპნას. 

ქლოროფილის გასაპნისათვის მწვანე ფერის პეტროლეინის ეთერიანი 

ექსტრაქტი გადააქვთ 200 მლ-იან მილესილსაცობიან ცილინდრში ან კულაში 

და უმატებენ თანაბარი მოცულობის სპირტში გახსნილ 5ს)/-იან ტუტეს. კარგად 

შეარხევენ. თუ კარგად არ აირევა, საჭირო იქნება სპირტიანი ტუტის კვლავ 

დამატება. ექსტრაქტს დგამენ 3 საათით სიბნელეში 40%C ტემპერატურაზე ან 

10-12 საათით 20--25%7-ზე, საცდელ ხსნარს კარგად შეანჯღრევენ, გადააქვთ 

გამყოფ ძაბრში (ნახ. 98) და უმატებენ 2 –3 მოცულობა წვალს, ვიდრე და- 

მატებული სპირტიანი ტუტე არ გამოირეცხება. ძლიერ ბევრი წყ»ლის დამა- 
ტებას ერიდებიან, რადგან ქლოროფილის კონცენტრაცია მცირდება, კარგად 

"არხევენ და რამდენიმე ხნით აყოვნებენ. 

პეტროლეინის ეთერის ზედა ფენაში იმყოფება კაროტინი და ქსანტო- 

ფილი, ქვედა ფენაში კი გასაპნული ქლოროფილი და ქსანტოფილის ნაწილი. 

გამოყოფენ ქვედა წყალსპირტიან ფენას მეორე გამყოფ. ძაბრში, გულმოდგი– 

ნედ ანჯღრევენ 15-20 მლ პეტროლეინის ეთერთან, აყოვნებენ და კვლავ 

გამოყოფენ სპირტწყლიან ფენას. სპირტწყლიანი ხსნარის განორეცხვას პეტ- 

-როლეინის ეთერით იმეორებენ მანამ, სანამ არ მიიღებენ უფერულ ეთერიან 

გამონარეცხს. ჩვეულებრივ საკმარისია 3-4 გამორეცხვა, რომ მთლიანად გა- 

მოტანილ იქნეს განზავებული სპირტწყლიანი ხსნარიდან ყვითელი პიგმენტი. 

როდესაც; ქლოროფილი განთავისუფლებული იქნება ყვითელი პიგმენტიდან, 

ქლოროფილიანი ხსნარის მოცულობას ზომავენ. ემულსიის შემთხევევაში ხსნარს 
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აყოვნებენ სიბნელეში ემულსიის დაშლამდე '(50%7-მდე გათბობა აჩქარებს ხსნა– 
რის გამჭვირვალობას). ამის შემდეგ აწარმოებენ გამქვირვალე ხსნარის კოლო- 

რიმეტრიას. საკონტროლოდ იღებენ ქლოროფილის ან ბიქრომატ-შაბიამნისა- 

გან შემდგარ სტანდარტულ ხსნარს. 

ყვითელი პიგმენტებიანი ეთერის ხსნარი მიყავთ განსაზღვრულ მოცულო-– 

ბამდე და შემდგომი ანალიზისათვის იღებენ მხოლოდ მის ნახევარს. 

) 

  

  

        
      

  

  

      
ნახ. 98. 

პიგმენტთა დაჟოფა. პეტროლეინის ეთერის გამონაწვლილის ნახევარს 
გულმოდგინედ რეცხავენ წყლით, რომ მოაშორონ სპირტის ნიშნები. წინააღ– 
მდეგ შემთხვევაში ქსანტოფილი სუსტად ადღსორბირდება ადსორბენტზე-. 

ექსტრაქტიდან გამოყოფენ წყალს და ეთერს გასაშრობად გაატარებენ უწყლო: 
გოგირდმჟავანატრიუმის მილში. მიიღება გამჭვირვალე მშრალი ყვითელი პიგ- 

მენტის ხსნარი 50--70 მლ-ის რაოდენობით, რომელსაც ატარებენ ადსორბცი- 

ულ მილში (ნახ. 95), რომელშიაც ჰიგროსკოპული ბამბის თხელი ფენის ზე- 

ვიდან 4--4,5 სმ-ის სიმაღლეზე მოთავსებულია ალუმინის ჟანგი და დამჯდარია. 

მცირეოდენი შერხევით. 
ქსანტოფილი და თანგაკოლილი ქლოროფილის ნიშნები შთაინთქმება: 

სვეტის ზედა პორიზონტზე,––ლიკოპინი ქვემოთა ფენაზე ადსორბირდება და- 

ქსანტოფილი კი ჩავა მიმღებში. გასაფილტრი ხსნარის რაოდენობა 100 მლ-ს- 

თუ აღემატება, საჭირო იქნება ხსნარი გაფილტრონ ორ ადსორბციულ მილ- 

ში. ადსორბციულ მილს რეცხავენ პეტროლეინის ეთერით, რომელიც არ უნ- 
და შეიცავდეს სპირტსა და აცეტონს. ამავე დროს განუწყვეტლივ ადევნებენ 

თვალყურს, რომ ალუმინის ჟანგის ზევიდან ყოველთვის იდგეს ხსნარი. კარო- 
ტინის გამოყოფის .·შემდეგ იწყებენ ქსანტოფილის გამორეცხვას; ამისათვის 
ადსორბციული მილი გადააქვთ მეორე მიმღებზე, ასხამენ 1 მლ სუფთა 

ეთილალკოპჰოლს და აცდიან, რომ ალუმინის ჟანგზე ადსორბირებული ქსან- 

ტოფილი გაიხსნას ზედა ფენას ჩხირით ფრთხილად აურევენ და შემდეგ 

ალუმინის ჟანგს პეტროლეინის ეთერით რეცხავენ. პეტროლეინის ეთერი 
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უნდა შეიცავდეს 1%/.-მდე სპირტს. დაბალი კონცენტრაციის ყვითელი პიგმენ- 
ტის ხსნარი კაროტინის გამოყოფის შემდეგ შეიძლება გაიხსნას და გაირეცხოს 

მცირე მოცულობის ეთერით და ამით გაზარდონ კონცენტრაცია აორთქლე- 

ბის გარეშე. 

კოლორიმეტრია. კაროტინისა და ქსანტოფილის ეთერიანი ხსნარების 

მოცულობას ზუსტად ზომავენ დანაყოფებიან ცილინდრში 1 "/-ის სიზუსტით. 
სტანდარტზე ინტენსიურად შეღებილ ხსნარებს აზავებენ საზომ (/ილინდრებში 

სუფრა პეტროლეინის ეთერით და გაზავების შემდეგ მიღებულ მოცულობას 
ზუსტად აღრიცხავენ. კოლორიმეტრიის წინ ხსნარები აუცილებლად გამჭვირვა- 

ლე უნდა იყოს, წინააღმდეგ შემთხვევაში ხსნარებს აშრობენ უწყლო გოგირდ- 

მჟავანატრიუმზე, ან ატარებენ ადსორბციულ მილში, რომელშიც ბამბის თხე- 

ლი ფენის ზევიდან მოთავსებულია მარილი. სტანდარტულ ხსნარს აყენებენ 
კოლორიმეტრის ჭიქაში 25 შმ-ხე და საცდელი ხსნარის სვეტის სიმაღლეს 

ადარებენ. რამდენჯერმე აიღებენ ანათვალს და შემდეგ მათ საშუალოს იწერენ. 

გამოანგარიშება: 

=-+X24 ან 100## I” 

ჩ. ჩ.წ 

სადაც X არის პიგმენტის კონცენტრაცია მგ "/)-ობით, 
#-–სტანდარტული ხსნარის ეკვივალენტი 1 მლ-ში (კაროტინისათვის 

0,00235, ქსანტოფილისათვის 0,00252, ქლოროფილისათვის 0,085 

ან 0,0425 მგ ერთ მლ-ში), 

#–– სტანდარტული ხსნარის სვეტის სიმაღლე, 

#ჩ.-–საცდელი ხსნარის სვეტის სიმაღლე, 

საანალიზო მასალის, ექსტრაქტის მოცულობა, 

§«– საანალიზო მასალის წონა გ-ობით. 

მუშაობის პროცესში ექსტრაქტის გაყოფა გაანგარიშებული უნდა იქნეს. 

მაგალითი: კაროტინის ხსნარი მიღებულ იქნა 130 მლ, სტანდარტის 

სეეტის სიმაღლე 25 მმ, საცდელი სვეტის სიმაღლე 24.98 მმ, საანალიზო 

ნიმუშის წონა 10 გ, ცდისათვის აღებულ იქნა ნახევარი. ჩავსვათ ეს სიდიდე 

განტოლებაში: 
·.25 0. · · ჯ-. 000235. 25,0.130.100-2 _, კყ მ, ი, , 
24,98.10 

მგ)/ი, 

პიგმენტების განსაზღვრა თესლში. 10 გ წმინდად დაჭრილ თესლს 

(წიპწას) უმატებენ შუშის ფხვნილს და სრესენ 25 მლ-იან აცეტონთან. თესლის 

გამონაწურს ბუხნერის ძაბრით (ნახ. 949) ფილტრავენ და რეცხავენ 10 მლ 
აცეტონით. ექსტრაქციას იმეორებენ 3-4-ჯერ და თითოეული ექსტრაქციის 

შემდეგ გამოქაჩავენ ხსნარს ბუხნერის ძაბრიდან. ექსტრაქციის ბოლოს ჩარე- 

ცხავენ „20 მლ პეტროლეინის ეთერისა და აცეტონის (1:1) ნაზავით. უკა- 
ნასკნელი ნარეცხი უნდა იყოს უფერული. 

პიგმენტების გამოსაწვლილად ხმარობენ 75-100 მლ აცეტონს ან 20 

მლ პეტროლეინის ეთერისა და აცეტონის ნაზავს (1:1). მიღებული აცეტო- 
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ნიანი ექსტრაქტი გადააქვთ 250 მლ-იან ცილინდრულ გამყოფ ძაბრში, უმა- 

ტებენ 20-25 მლ პეტროლეინის ეთერს და იწყებენ აცეტონის გამოყოფას. 

რომ არ მიიღონ მყარი ემულსია, ამისათვის წვეთწვეთობით უმატებენ 10--20 

მლ წყალს და სითხის ფენებად გაყოფის შემდეგ ჩამოუშეებენ ქვედა უფე- 
რულ აცეტონიან ხსნარს (შეიძლება ამ ხსნარს ექნეს მოთეთრო ელფერი 

ზეთის წვეთებისაგან), პეტროლეინის ეთერის ზედა პიგმენტიან ზეთიან 

ფენას რეცხავენ რამდენჯერმე ონკანის წყლით, სანამ არ დაკარგავს აცეტონის 

სუნს. გარეცხვის დროს არ ანჯღრევენ. როდესაც აცეტონი გულმოდგინედ 

იქნება გარეცხილი, გამოყოფენ წყლიან ფენას (აცეტონის გარეცხვას 6-8 

ჯერ აწარმოებენ და ბოლოს 1ჰ%/-იანი სოდით რეცხავენ (ხიმოვანი რიგის 

მჟავათა ნეიტრალიზაციისათვის), პიგმენტის ეთერიან ექსტრაქტს აშრობენ 
უწყლო გოგირდმჟავანატრიუმის მარილში გატარებით, გამქვირვალე ექს- 

ტრაქტს აგროვებენ ტუბუსიან სქელკედლიან სინჯარაში (50-100 მლ) ან 
საზომ ცილინდრში და შემდეგ ქლოროფილის გასაპნის გარეშე იწყებენ პიგ- 

მენტის დაყოფას. თესლი თუ ქლოროფილს შეიცავს, მაშინ ასეთ ექსტრაქტს 
ატარებენ ადსორბციულ მილში, რო3ლის ქვედა ნაწილში ბამბის ზევით მოთავსე- 

ბულია შაქრის მტვერი (4--4,5 სმ-ზე) და მას ზევით კი მაგნიუმის კარბონატი 

1,8-- 2,8 სმ-ზე. ეს ფენები აკავებენ ქსანტოფილსა და ქლოროფილს, უფრო 

ძლიერად კი უკანასკნელს. გამოქაჩვას ნელა აწარმოებენ, პიგმენტის რგოლი 

ნელა ეშვება სვეტში და ქლოროფილიდან ნათლად გამოიყოფა ყვითელი პიგ- 

მენტი. გამხსნელის პირველი ულუფა სინჯარაში ჩადის სრულიად გამქვირვა- 

ლე. ამ ულუფის მოშორებით შეიძლება გაზრდილ იქნეს პიგმენტის კონცენ- 

ტრაცია. როგორც კი ყვითელი პიგმენტების რგოლი მიაღწევს შაქრის მტვერის 

ფენას, ქლოროფილი დაკავებული იქნება შაქრის მტვერის ფენაზე. კაროტინი 

და ქსანტოფილი გააგრძელებს სვლას. ზეთის თანაობით კაროტინი მაგნიუმის 
კარბონატზე თითქმის არ ადსორბირდება. ამ გზით შეიძლება გამოიყოს 

ქლოროფილი სხვა პიგმენტებიდან, თუ იგი გატარებული იქნება 15--18 მმ- 

იანი დიამეტრის და 160–190 მმ-ის სიგრძის ადსორბციულ მილში, 50-–60 

მლ ხსნარის რაოდენობით. მილს რეცხავენ პეტროლეინის ეთერით მანამ, სანამ 

მთელი ყვითელი პიგმენტი არ გადავა პეტროლეინის ეთერში (წმინდა პეტრო- 

ლეინის ეთერში ქლოროფილი ცუდად იხსნება). ქლოროფილის მილის გამო- 

რეცხვის შემდეგ ადსორბციულ მილს ათავსებენ ახალ მიმღებზე და ქლორო- 

ფილს გამორეცხავენ სპირტით. 

ყვითელი პიგმენტის ხსნარს ქლოროფილის მოშორების შემდეგ ატა- 

რებენ ადსორბციულ მილში, რომელშიც 3-4-–5 სმ-ის სიმაღლით მოთაე- 

სებულია ალუმინის ჟანგი. რადგანაც კაროტინის ხსნარი ზეთიან თესლებში 

დაბალი კონცენტრაციისააა, საჭიროა ხსნარის აორთქლება 40--–50%-ზე, 3-–-10 

მმ წნევის ქვეშ. ქსანტოფილი შთაინთქმება სვეტის ზედა ფენაში, ხოლო კარო- 
ტინი სწრაფად გადაინაცვლებს ქვედა ფენაში და გამოირეცხება სუფთა პეტ- 

როლეინის ეთერით. 

ქსანტოფილი, როგორც აღნიშნული იყო, იხსნება მცირე რაოდენობის 

სუფთა ეთილალკოპოლში და გამოირეცხება პეტროლეინის ეთერით, რომელ- 

შიაც 1%7/ა სპირტია შესული. თითოეული ხსნარის მოცულობას სამიეე პიგმენ- 
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„ტისათვის ზომავენ 1" ე-ის სიზუსტით და ფერის ინტენსივობას საზღვრავენ 

კოლორიმეტრით (უმჯობესია ხმარებულ იქნეს მიკროკოლორიმეტრი). 
იმ შემთხვევაში, როდესაც თესლში არ არის' ქლოროფილი, აცეტონიდან 

გამორეცხილი და გამშრალებული ექსტრაქტი შეიძლება გადატანილ იკნეს ალუ- 

მინის ჟანგზე კაროტინისა და ქსანტოფილის დასაყოფად. ადსორბციული მილის 

ზედა ფენა ალუჭინის ჟანგის ზევით დაფარული უნდა იყოს 0,5-0,7 სმ სისქის 

მაგნიუმის კარბონატით ქლოროფილის ნიშნების შთანთქმისათვის. ქსანტოფი- 

ლი ამ ფენაში გადის და შთაინთქმება ალუმინის ჟეანჯში; კაროტინი კი გაივლის 

ზეთთან ერთად მთელ ფენაში. ამის შემდეგ თითოეულ პიგმენტს საზღერავენ 

ისე, როგორც აღწერილი იყოს წინა თავში. 

აზოტოვანი ნივთიერებანი 

ვაზისა და მისი მტევნის მაგარი ნაწილები შეიცავენ აზოტოვანი ნივთი- 

ურების საგრძნობ რაოდენობას. მარცვლის კანის გარე ფენებში (იგი უხსნად 
·მდგომარეობაშია მარცვლოვანი აგებულებით, ნაწილი კი ხსნად მდგომარეო- 
ბაში, საიდანაც გადადის ჯერ კანის შიგნითა ფენებში და შემდეგ ყურძნის 

"წვენში. კანის შიგნითა ფენებში აზოტოვანი ნიეთიერება შედარებით მცირეა 
და რბილობში მხოლოდ ნიშნებია მოცემული. 

აზოტოვან ნივთიერებათა რაოდენობა მტევნის მაგარ ნაწილებში 0,4-- 

1,5%/-მდე მერყეობს, რბილობში კი 0,02-–0,14)/.-მდე მშრალ წონაზე გადაან- 

გარიშებით. ყურძნის წვენის თვითნადენში იგი მცირე რაოდენობითაა მოცემუ- 

ლი, უკანასკნელი წნეხი კი შედარებით დიდ რაოდენობას შეიცავს. დუღილის 
"დაწყების წინ ტკბილის დაწმენდასთან დაკავშირებული ტექნოლოგიური პრო- 

ცესების ჩატარებით აზოტოვანიკნივთიერების ნაწილი ილექება ყურძნის წვენის 

მაგარ ნაწილებთან ერთად და საბოლოოდ დუღილის დაწყყების წინ 0,3-– 1,4% 

რჩება. სხვადასხვა ყურძნის წვენში აზოტოვან ნივთიერებათა ასეთი (ვალე- 

ბადობა გამოწვეულია სხვადასხვა კლიმატური და აგროტექნიკური ღონისძი- 

ებებით, რომლებშიც ვაზის ნაყოფი ვითარდებოდა. შემჩნეულია აგრეთვე, რომ 

მაღალი ხარისხის სუფრის ღვინის მომცემი ვაზის ჯიშები უფრო მეტი რაო- 

დენობის აზოტოვან ნივთიერებას შეიცავენ, ეიდრე მეტად წყლიანი და დაბა- 
ლი ხარისხის ღვინის მომცემი ვაზის ჯიშები. 

ტკბილსა და ღვინოში აზოტოვანი ნივთიერებანი წარმოდგენილია უმ- 

„თავრესად ცილებისა და მისი დაშლის პროდუქტების -––ამინომჟავების, ამიდების 

და ამონიაკის სახით. 

ალკოჰოლური დუღილის დროს საფუვრები იყენებენ პირველ რიგში ამო- 

ნიაკის და შემდეგ სხვა მარტივი ნაერთების აზოტს, მაგრამ აზოტოვანი ნივ- 

თიერებების მარაგი ტკბილში იმდენად დიდია, რომ ერთი და იგივე ტკბი- 

ლის ხუთჯერ დადუღების შემდეგ აზოტოვანი ნივთიერების მხოლოდ ნახევარი 
თუ იქნება დახარჯული. 

ცილოვანი ნივთიერებანი ღვინოში დატვირთულია დადებითად, ტანინი 

კი უარყოფითად. სათითაოდ კი ორივე ხსნად მდგომარეობაშია. შეერთების 

შედეგად წარმოიშვება ცილატანატის ძნელად ხსნადი მაღალი მოლეკულური 

ნაერთი, რომელიც ღვინოში ნელ-ნელა ილექება. დარჩენილი აზოტოვანი შენა- 
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ერთები მონაწილეობას ღებულობენ ღვინის ბუკეტის ჩამოყალიბებაში დ> 

აძლიერებენ ღვინის გამძლეობას. ამავე დროს აზოტოვანი ნივთიერებანი მე- 

ტად საჭირო საკვებს წარმოადგენს ღვინის ავადმყოფობის გამომწვევი მიკრო– 
ორგანიზმებისათვის, რითაც ხელს უწყობს ამ უკანასკნელთა გამრავლებას და 
იწვევს ღვინის ამღვრევას. 

ამრიგად, "აზოტოვანი ნივთიერებანი წარმოადგენს ღვინის შემადგენელ 

ერთერთ კომპონენტს. იგი აუმჯობესებს ღვინის ხარისხს, მაგრამ ამავე დროს- 

შეუძლია ხელი შეუწყოს მის დაავადებას და გამოიწვიოს ღვინის ამღვრევა. ამი– 
ტომ ამ კომპონენტების განსაზღვრა და ღვინის დაძველება-ფორმირების 

პერიოდში თვალყურის დევნება ერთერთ მნიშვნელოვან ამოცანას წარმოადგენს 

ენოქიმიის ლაბორატორიებისათვის. 

არსებობს აზოტოვანი ნივთიერების განსაზღვრის მრავალი მეთოდი. სა- 

ზღვრავენ საერთო აზოტს, ცილის, ამინის, ამიდისა და ამონიაკის აზოტს. 

საერთო აზოტის განსაზღვრის მეტად გავრცელებული მეთოდია კიელ- 
დალის შეთოდი, რომლის მიხედვითაც საკვლევ ნივთიერებას წვავენ (ჟანგავენ) 
წკალსა და ნახშირორჟანგამდე. გამოყოფილ აზოტს ბოქავენ გოგირდის მჟა- 
ვასთან და აქედან ანგარიშობენ მის რაოდენობას. ცილის აზოტის განსაზღვრი– 

სათვის კი საანალიზო ნიმუშის მეორე ულუფაში ცილას გამოლექავენ მძიმე. 
მეტალების მარილებით (ტყვია, სპილენძი, ვერცხლისწყალი და სხვ.), დანარჩენ 

აზოტს კი კიელდალის მეთოდით საზღვრავენ. სხვაობას ამრავლებენ 6,25-ზე 

და ღებულობენ ცილის რაოდენობას საანალიზო ნიმუზში (ცილა შეიცაეს და- 

ახლოებით 16)/ე აზოტს). 

ამინომჟავას აზოტის განსაზღვრა უფრო გავრცელებულია ვან-სლაიკის: 
მეთოდით, რომელიც ემყარება ამინომჟავიდან თავისუფალი აზოტის განდევ- 

ნას და მის გაზომეტრულ განსაზღვრას ვან-სლაიკის აპარატში. ენოქიმიის ლა- 

ბორატორიებში ამონომჟავებს ხშირად ანგარიშობენ სხვაობით, სადაც საერთო 

აზოტიდან აკლებენ ცილის, ამიდისა და ამონიაკის აზოტის ჯამს. 

ამიდო-აზოტის განსაზღვრას აგებენ იმ თვისებაზე, რომ ამიდო-აზოტო- 

ვანი ნაერთები გაზავებულ მჟავასთან გაცხელებით გამოყოფენ ამონიაკს, 

რომელსაც ცალკე საზღვრავენ არის სუსტი ფუძეებით განეიტრალებით და 
დაბალ ტემპერატურაზე გამოხდით. 

თავისუფალი ამონიაკის განსაზღვრას აწარმოებენ გამოხდით დაბალ: 

ტემპერატურაზე. არ დაიშვება მაღალი ტემპერატურა და მნიშვნელოვანი 

გატუტიანება რომელიც გამოიწვევს აზოტის შემცველი სხეა ნაერთების: 

დაშლას. არის გასატუტიანებლად ხმარობენ მაგნიუმის, ბარიუმის ან კალ(ჯ- 

უმის ჟანგს და იცავენ გამოხდის რეჟიმს (ჰაერის ტარებით ან ვაკუუმში გამო- 

ხდით). ამონიაკის განსაზღვრა შეიძლება კოლორიმეტრული მეთოდითაც ნეს- 

ლერის რეაქტივის გამოყენებით. ფერადი «რეაქციების გამოყენება შეიძლება 

საერთო აზოტის განსაზღვრის დროსაც. 

აზოტს ანგარიშობენ პროცენტობით ორი ან სამი ათწილადი რიცხვის- 

სიზუსტით და გამოსახავენ ცალ-ცალკე საერთო, (კილის, ამინომჟავას, ამიდის. 

ან ამონიაკის აზოტის სახელწოდებით. 
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საერთო, აზოტის განსაჭღვრა კიელდალის მეთოდით 

პრინციპი. გოგირდის მჟავას საშუალებით ახდენენ საანალიზო ნიბუშის 

'მინერალიზაციას!, მიღებულ ამონიუმის სულფატს ტუტის დამატებით ჯშლიან 
“და გამოყოფილ ამონიაკს ტიტრულ მჟავაში ატაCებენ. დამჭერში მყოფი 0,)/ 

მჟავა ნეიტრალდება ამონიაკის ეკვივალენტური რაოდენობით. დამჭერში შე- 
„ტანილი 0,1» მჟავას და მისი ნაშთის სხვაობით ანგარიშობენ აზოტის რაო- 

დენობას საანალიზო ნიმუშში. 
საჭირო რეაქტივები: 1. ქიმიურად სუფთა კონცენტრული გოგირდის 

მჟავა, რომელი) დაცული უნდა იქნეს პაერიდან ამონიაკის შეთვისებისაგან; 

2. სპილენძის შაბიამნის კრისტალები ან ვერცხლისწყალი; 3. 40'/ე-იანი ნატრი- 

უმის ტუტე-წამოადუღებენ ამონიაკის მოსაცილებლად და პაერიდან ამონია- 
კის მიღების ასაცილებლად ინახავენ თავდახურულ ჭურქელში; 4. 0,1” გო- 

გირდის სიმჟავე; 5. ინდიკატორი -––მეთილორანჟი. 

განსაზღვრა. კიელდალის კულაში ათავსებენ 50 მლ მშრალ ან 25 მლ 
ტკბილ ღვინოს და ფრთხილად აორთქლებენ ჯერ პირდაპირ ცეცხლზე 10––-–15 
-მლ-მდე და შემდეგ მადუღარი წყლის აბაზანაზე სიროფის კონსისტენციამდე. 

ვაზის მაგარი ნაწილების ანალიზისათვის იღებენ 1 გრამ ჰაერზე მშრალ მა- 

სალას და ათავსებენ კიელდალის კულაში; როგორც ამ უკანასკნელს, ისე ღვი- 
ნის ნიმუშს უმატებენ 20-20 მლ კონცენტრულ გოგირდის მჟავას, სპილენ- 

ძის შაბიამნის კრისტალს ან 1-2 წვეთ ვერცხლის წყალს, როგორც კატალი- 

'ზატორს?. ' 

კიელდალის კულას ადგაშენ უბრალო მინის ძაბრს და ამწოვ კარადაში 

„ცეცხლის ალზე ან ელექტრონის ღუმელზე დახრილად დგამენ. საანალიზო 

? გოგირდის მჟავა გაცხელებით გოგირდის მჟავას ანჰიდრიდში გადადის: / 

9 L,50ა) --M,0+50,ე. 

უკანასკნელი, თავის მხრიე, აქტიურ ჟანგბადს გამოყოფს: 50)>2501+C0. აქტიური ჟანგბადის 

ხარჯზე მიმდინარეობს საანალიზო „ნიმუშის ორგანულ ნივთიერებათა დაჟანგეა და მთელი აზოტი 
ამონიაკში გადადის შემდეგი რეაქიის მიხედვით: 

CL.–-CI(MI)-C00L+30,= MI +360,+2L,0 
ალანინი 

ამონიაკი გოგირდის მჟაეიან არეში იძლევა ამონიუმის სულფატს: 

2MMI +LI:50ა=(MILI,):50კ 

2? კატალიზური მოქმედება შეიძლება შემდეგი სქემით გამოისახოს: 

LIთC + LI.50ა –- 100 +50ე+1I-0 
| 490ლ0--2800+0, 
| LIთე0 – LIC0C+L1ILC 

I 

1. Cს50,+LM,50, – Cს0+250,-+L,0+0,) 

2. 4Cს0 – 2Cს)0+0, 
I Cს,0+I6ტ50, – 2Cს0+50,-LL+,9 

LL 
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ნიმუშს პირეელად ნელა აცხელებენ, რომ იგი ძლიერ არ აქაფდეს, შემდეგ კით 
ცეცხლს აძლიერებენ. გოგირდის მჟავა დუღილს იწყებს, სითხე აორთქლდება, 
ძაბრის ყელამდე ცივდება და უკანვე ბრუნდება (ნახ. 99). ტემპერატურის. 
ასაწევად, გარდა კატალიზატორისა, უმატებენ 5–10 გ კალიუმის ან ნატრიუ- 

მის სულფატს ან სპილენძის შაბიამანს, რო– 

მლებიც აჩქარებენ ორგანულ ნივთიერებათა 

წვას; ნიმუშის გაცხელება გაუფერულებამდე 

გრძელდება. კატალიზატორად თუ შაბიამანი: 

იხმარება, მინერალიზაციის დამთავრების შემ- 

დეგ ხსნარი სუფთა გამჭვირვალე ფერს ღე- 

ბულობს. მინერალიზაციის პერიოდში ხან- 

გამოშვებითი რხევაა საჭირო, რომ კულას 

კედლებზე მიკრული ნახშირი მოაშორონ. 

მინერალიზაციის შემდეგ ხსნარს ანელებენ 

ნახ. 99. და გამოხდილი წყლით 100 მლ-მდე აზავებენ; 

ნიმუშის გაცივებას ერიდებიან, რადგან გა- 

ცივებით წარმოიშვება ძნელად ხსნადი გოგირდის მჟავას მარილები. ამის შემ- 

დეგ ნაზავი 500-600 მლ-იან გამოსახდელ აპარატში გადააქვთ, თბილთ 

წყლით რ«ეცხავენ და სითხეს 250 მლ-მდე აგროვებენ. 

40შ/-იან ნატრიუმის ტუტეს ამონიაკის მო- 

საცილებლად 5-10 წუთით ადუღებენ, ·აცივებენ 

და 80 მლ-ის რაოდენობით საანალიზო ნიმუშს 

უმატებენ. მინერალიზაციის დროს თუ კატალიზა- 

ტორად ვერცხლისწყალს ხმარობდნენ, საჭირო იქ- 

ნება 0,5–1,0 გ თუთიის ფხვნილის მიმატება ვერცხ- 

ლისწყლის ამიდოვანი ნაერთიდან ამონიაკის გა- 

მოსაყოფად!. თანაბარი დუღილისათვის კულაში 
ფაიფურის მძივებს ყრიან, კულას სახდელ აპა- 

რატს უერთებენ და გამოხდას იწყებენ (ნახ. 100). 

მიმღებად ხმარობენ კონუსურ 500 მლ კულას, 

რომელშიაც ზუსტად აღებული 30 მლ 0,1» მჟავაა - 
ჩასხმული; მაცივრის ბოლო გამობერილია და წვე. ნახ. 100. 

რი ტიტრულ მჟავას ხსნარშია ჩაყოფილი. გაცხელე- 

ბა მიმდინარეობს განუწყვეტლივ და თანაჩრად, წინააღმდეგ შემთხვევაში შეიძ- 

ლება ტიტრული ხსნარი მაცივარში შეიწოვოს, როდესაც 100-–120 მლ სითხე. 

გამოიხდება, ნახადის უკანასკნელ წვეთს ნეიტრალურ რეაქციაზე ლაკმუსით 

ამოწმებენ. რეაქცია თუ ნეიტრალურია, გამოხდილი წყლით რეცხავენ, მიმ- 
ღებში მყოფი გოგირდის მჟავას რამდენიმე წვეთ მეთილორანეს უმატებენ და 

ჭარბ გოგირდის მჟავას 0,1; ნატრიუმის ტუტით ტიტრავენ. 

    
1 ამ შემთხვევაში რეაქცია ასე მიმდინარეობს: 

1. 22+2M20=72ი(0Mმ)+1ს% 

2. (MM,Iდ),50,+2=.=(MIM):501+2LC 
ვ, 0IM)ე50,)4-2Mგ0L=M2,50,1+2MM9 +1,0 
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გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1ჟ მჟავა შეეფარდება 0,0014 გ აზოტს. აზო- 

ტის რაოდენობა ლიტრ ღვინოში: 

0,0014(–2:1000 _ 1.4(ს–ი 
(/ ძი 

V=   /იი 

სადაც ძი არის საანალიზოდ აღებული ნივთიერება მლ-ობით, 

ხ-–0,18 გოგირდის მჟავა, რომელიც ჩასხმული იყო დამჭერში, 

6-0,1ჯ ტუტე, რომელიც დაიხარჯა ჭარბი მჟავას განეიტრალებაზე. 

საერთო. აჭოტის განსაზღვრა კიელდალის მიკრომეთოღით 

პრინციპი. შემცირებული საანალიზო მასალის მინერალიზაციას აწარ- 

მოებენ ისე, როგორც კიელდალის მაკრომეთოდში იყო აღწერილი. მიღებუ- 

ლი ამონიაკის გადადევნას ახდენენ წყლის ორთვლის ტარებით და ღებულო- 
ბენ გოგირდმჟავას ტიტრულ ხსნარში. გოგირდმჟავას ნაშთს საზღვრავენ იო- 

დომეტრული მეთოდით ღა სხვაობით ანგარიშობენ საერთო აზოტის რაო- 

დენობას საანალიზო ნიმუშში. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ქიმიურად სუფთა კონცენტრული გოგირდის 
მჟავა, რომელიც დაცული უნდა იყოს ჰაერიდან ამონიაკის მიღებისაგან; 2. 

სპილენძის შაბიამნის 10%/ე-იანი ხსნარი; პ. ნატრიუმის ტუტის 403%/ე-იანი 

ხსნარი. ამონიაკის მოსაცილებლად წამოადუღებენ და ინახავენ თავდახურულ 

ჭურჭელში; 4. 0,01ჯ გოგირდის მჟავა; 5. კალიუმის იოდატის (M10;) 4"/კ-იანი 
ხსნარი; 6. კალიიოდის 5ს/-იანი ხსნარი–-არ უნდა შეიცავდეს თავისუფალ 

იოღს და არ უნდა ჰქონდეს სიყვითლე. 

7. 0,01,) ნატრიუმის ჰიპოსულფიტი; I 
8. სახამებლის 1%/.იანი ხსნარი, დამ- | 

ზადებული MმCI1-ის მაძღარ ხსნარზე. | 

I 
განსაზღვრა, კიელდალის 100 მლ- _ 

აზოტის შემცველ 10–)100 მგ მშრალ ლი ა | ' 

მასალას ახ 1 მლ საანალიზო ღვინოს (წ 

M | 

! 

(ამ უკანასკნელს წყლის აბაზანაზე აორ- 

ე 

   

  

თქლებენ აშრობამდე), საანალიზო ნი- 

მუშს უბატებენ 1-2,მლ კონცენტრულ 

გოგირდის მჟავას და 0,5 მლ სპილეგნ- 

ძის შაბიამანს. მინერალიზაციისათვის 

ათავსებენ ჯეო სუსტ ცეცხლზე და 
შემდეგ ცეცხლს თანდათანობით აძლიე- 
რებენ სრულიად გამჭვირვალე სითხის 

მიღებამდე. მინერალიზაცია სწრაფად ნახ. 101. 
მიმდინარეობს და მთავრდება 15--25 
წუთში. ამის შემდეგ ჭურჭლის კედელზე დაყოლებით ფრთხილად უმატებენ 
15-20 მლ გამოხდილ წყალს და კიელდალის კულას არგებენ სახდელ აპარატზე 
(ნახ. 101). მთელი აპარატის შეერთებებს ამოწმებენ და ლიბიქის მაცივრის 
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ბოლოს უშვებენ პატარა ქიქაში, ახ კონუსურ C კულაში, რომელშიაც ჩას- 

ხმულია 5-–10 მლ 0,011» გოგირდის მჟავა და მცირე რაოდენობის გამოხდილი 

წყალი, რომელსაც წინასწარ ადუღებენ C0,-ის მოსაშორებლად. ამის შემდეგ 
კიელდალის კულაში # ძაბრიდან უშვებენ იმდენ 4 მლ 40%9/.-იან ნატრიუმის 
ტუტეს, რამდენი მლ კონცენტრული გოგირდის მჟავაც ჰქონდათ დამატებუ- 

ლი, იმ ანგარიშით, რომ 98 გ გოგირდის მჟავაზე მოდიოდეს 80 გ ნატრიუმის 

ტუტე. 500 მლ-იან საორთქლე 4 კულას აცხელებენ და თანდათანაობით უშვე- 

ბენ ორთქლს სც კიელდალის კულაში. პირველ 5 წუთს ამონიაკი მოდის გაზის 

სახით და ამიტომ მაცივრის ბოლო ჩაყვინთული უნდა იქნეს C მიმღებ ტი- 

ტრულ ხსნარში. ამის შემდეგ მაცივრის ბოლოს მიმღები ხსნარის ზევით აჩე- 

რებენ, გამოხდილი წყლით რეცხავენ და ორთქლის ტარებას კვლავ აგრძელე- 

ბენ. გამოხდის დამთავრების ბოლოს ამოწმებენ ნახადის უკანასკნელი ულუფის 

ლაკმუსის ქაღალდზე ან ფენოლროტზე დაწვეთებით, რომელმაც ინდიკატორ- 

ზე ნეიტრალური რეაქცია უნდა აჩვენოს. ამის შემდეგ მაცივრის ბოლოს 

კვლავ ჩამორეცხავენ გამოხდილი წყლით, დაუმატებენ 4 მლ 5%/კ-იან იოდკალი- 

უმს და 0,5 მლ (10 წვეთ) 4%7/ე-იან კალიუმის იოდატს (#I0ე). 5 წუთის შემ- 

დეგ უმატებენ 4-5 წვეთ სახამებელს და გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ 0,0)» 

პჰიპოსულფიტით. 

დარჩენილ გოგირდმჟავასთან რეაქცია მიმდინარეობს შემდეგი შეფარ- 

ბით: 
ხე 5L1+#)01+310,50ს,) –> 3X+,50,-L-389Mე0-L3|, 

აქედან იოდი გამოიყოფა გოგირდის მჟავას ეკვივალენტურად, რომელიც გაი- 

ტიკტრება 0,01ე ჰიპოსულფიტით. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,01” გოგირდის მჟავა ეკვივალენტია 0,14 მგ 

აზოტისა. 
#= 0,14(ი/– 0100 , 

C 

სადღაც არის აზოტის რაოდენობა მილიგრამობით, 100 პლ ღვინოში ან 

100 გ საანალიზო ნიმუშში, 

ძ--მიმღებ ჭიქაში შეტანილი 0,01ი. L,50, მლ-ობით, 

ხ– ტიტრაციაზე დახარჯული 0,01ა» პიპოსულფიტი მლ-ობით, 

6– საანალიზოდ აღებული მასალა გ-ობით ან მლ-ობით. 

ამინოაჭოტის განსაჭღლღვრა ვან-სლაიკის მეთოდით 

პრინციპი. აზოტოვანი მჟავას ზეგავლენით ამინომჟავები ოქსინაერთე- 

ბად გარდაიქმნება; ამ ქ-მიური რეაქციის დროს ამინოაზოტი გამოიყოფა 

თავისუფალი სახით, შესაფერისი გასუფთავების შემდეგ ზომავენ გამოყოფილი 

აზოტის მოცულობას. 

ამინოაზოტის განსაზღვრის ეს პირდაპირი მეთოდი შედარებით უფრო 

ზუსტია ყველა იმ მეთოდზე, რომლებიც ამ მიზნითაა მოწოდებული. გამოკვ- 

ლევას ხელს არ უშლის არც სითხის ინტენსიური შეფერვა და არც მისი 

სიმღვრიე. 
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მიმდინარე რეაქციები შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

დ დ 
I I 
CI-M9I,7+0M0,->C90L+M,-LIM,0 

I | 
C008 C008 

აქედან ჩანს, რომ ერთი ამინოაზოტიდან მიიღება ორი აზოტი, 

საჭირო რეაქტივები: 1. კალიუმის პერმანგანატის ტუტე ხსნარი. ლიტ- 
“რიან საზომ კულაში ათავსებენ 500--600 მლ წყალს, რომელშიაც ხსნიან 25 
გ #0LM-ს და 50 გ MMი0,, რის შემდეგ ხსნარის მოცულობა მიყავთ წყლით 

ნიშანხაზამდე; 2. MმM0,-ის 30%ა-იანი ხსნარი; 3. ყინულოვანი ძმრის მყჟავა; 

4. საქიროა აგრეთვე ონკანების წასაცხები ვაკუუმის პასტა. 1 ნაწილ წვრი- 

ლად დაჭრილ პარაკაუჩუკს (აძიძყითI –აარავულკანიზებული კაუჩუკი) უმატებენ 
1 ნაწ. პარაფინსა და 2 ნაწ. ვაზელინს, ნარევი შეაქვთ საშრობ კარადაში, 

სადაც ტოვებენ მას 110%-ზე ღა დროგამოშვებით ურევენ მინის. ჩხირით 

ერთგვაროვანი მასის მიღებამდე (ამისათვის დაახლოებით 2 დღეა საჭირო). 
მიღებულ მასას აცხელებენ სუსტ ალზე 150--160%-მდე 30 წუთის განმავლო - 
ბაში, რის შემდეგ ატარებენ მარლაში – გაუხსნელი ნაწილაკების მოსაშორებ- 

ლად. იმ შემთხვევაში, როდესაც უფრო თხევადი კონსისტენციის საცხია სა- 

ჭირო, მიღებულ პასტას შეალღობენ ვაზელინის სათანადო რაოდენობასთან. 

აპარატი. გამოკვლევისათვის ხმარობენ ვან-სლაიკის აპარატს (ნახ. 102), 
რომელიც შედგება სამი ძირითადი ნაწილისაგან: რეზერვუარი-–#), რომელ- 

შიაც აზოტოვანი მჟავას ზეგავლენით აწარმოებენ ამინოჯგუფების დაშლას; 

2. ჰემპელის პიპეტი–#, რომელშიაც ათავსებენ კალიუმის პერმანგანატის 
ტუტე ხსნარს აზოტის ჟანგეულების შთანთქმისათვის, 3. აზოტომერი ანუ 

გამზომი ბიურეტი– 8, გამოყოფილი აზოტის მოცულობის გასაზომად. 

რეზერვუარის (#1) (მოც. 60--65 მლ) ქვემო მშესამედიდან გამოდის ორი 
მილი, რომლებიც ძაბრისებური დაბოლოებებით (4 და #) მთავრდება. ერთ 

მათგანს (4-ს, მოც. 45-60 მლ) დართული აქვს « ონკანი, მეორეს ძაბრსა (#) 

'(მოც. 25-30 მლ) და რეზერვუარს შორის სამსვლიანი (სამხვრელა) « ონკანია 
მოთავსებული. რეზერვუარის (#9) ზემო ნაწილის გაგრძელებას წარმოადგენს 
კაპილარული მილი, რომელიც სამსვლიანი ონკანით (§) უერთდება აზოტო- 

შერს (8). ამ ონკანის (ს) საშუალებით აზოტომერის შეერთება, საჭიროების 

მიხედვით, შეიძლება რეზერვუართან (9) ან ჰემპელის პიპეტთან (X#). კაპი- 

ლარულ მილს დართული აქვს კიდევ ერთი სამსვლიანი ონკანი– 0, რომლის 
საშუალებითაც, საჭიროების მიხედვით, აზოტომერი (8) ან რეზერვუარი (#) 

შეიძლება შევუერთოთ გამყვან მილს – L. ეს რეზინის მილი ჯვარედის (#) 

საშუალებით უერთდება აგრეთვე რეზერვუარის ქვემო ბოლოზე მოთავსებულ 

(9) ონკანსა და მცირე ძაბრის (#) ზემოთ აღნიშნულ (§) ·ონკანს. აზოტომერის 

«21) ქვეგო, გაფართოებული ბოლო რეზინის მილითაა შეერთებული მსხლისე- 

ბურ ჭურჭელთან (M). აზოტომერის (8) საერთო მოცულობა 150 მლ-ს უდრის 
«(მაკროაპარატში); მისი ვი7რო ნაწილი, რომლის მოცულობა 40 მლ-ს უდრის, 
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გრადუირებულია 0,1 მლ-ით. აპარატს მცირეძალიანი (1I/16 ან 17/32 ცხ. ძალა) 
მოტორი აქვს დართული. 

გამოკვლევის დაწყების წინ წესრიგში მოპყავთ აპარატი. ასუფთავებენ 
ყველა ნაწილს წრეზერვუარს (LX) ბეჯითად რეცხავენ ჯერ კალიუმის ბიქრომა- 

ტისა და გოგირდმჟავას ნაზავით, შემდეგ გამოხდილი წყლით, სპირტითა 

და ეთერით). აწყობამდე აპარატის 
I 4 ეჰ ყველა ონკანს წაუცხებენ პასტას. 

ს. # განსაზღვრა. ჰემპელის პიპეტში 

: (I) შეაქვთ კალიუმის პერმანგანა- 

( + ტის ტუტე ხსნარი, ისეთი რაოდე- 

ნობით, რომელიც მთლიანად აესებს 

| პიპეტის ქვედა ბურთულას, ხოლო 

' 1, ზედა ბურთულაში მოცულობის 1/4-ს 

> დაიკავებს. ხ და C ონკანებს შემოა- 
- შაი ბრუნებენ ისე, რომ აზოტომერი (#8) 

ძ 2 ს. გამყვან მილთან (L) იყოს შეერთე- 

=ენაა > L ბული. მსხლისებურ ჭურქელსა (#M). 
„=> დღა აზოტომერს (#6) ავსებენ გამოხ- 

' დილი წყლით. მსხლისებურ ჭურჭელს 
8 ასწევენ და როდესაც წყალი C ონ- 

კანს გაივლის, მაშინვე ხურავენ ხ და 
6 ონკანებს. ონკანის შემობრუნებით 
აზოტომერს უერთებენ ჰემპელის პი- 

პეტთან გაერთიანებულ მილს (#),. 
რომელსაც ხა ონკანამდის ავსებენ. 

სათო თ) | (მსხლისებური ჭურჭლის დაწევით) 

“იე | პერმანგანატის ტუტე ხსნარით (რო– 

# : მელიც ჰემპელის ჭურჭჯელშია მოთავ- 

- 2 სებული!) და მაშინვე ხურავენ ხ ონ- 

რე). სად კანს. შემდეგ ხურავენ იძ, ძ ღა 2 ონ- 
- _ კანებს თ ონკანს შემოაბრუნებენ 

ზა ისე, რომ რეზერვუარი (»#) გამყვან 
–2 მილთან (#L) იყო შეერთებული. დიდ 

ნახ. 102. ძაბრში (4) ათავსებენ M28M0კ-ის 

ხსნარის 15 მლ, ფრთხილად ხსნიან 

ძ ონკანს და თითქმის მთელი ეს სითხე გადააქვთ რეზერვუარში (»). თ ონ- 

კანს ხურავენ იმ მომენტში, როდესაც მის ზემოთ (ძაბრში) კიდევაა დარ- 

ჩენილი ნატრიუმის ნიტრიტის ხსნარის მცირე რაოდენობა. ხ და C ონკანებს 
შემოაბრუნებენ ისე, რომ აზოტომერი (#8) შეუერთდეს რეზერვუარს (#7). დიდ 
ძაბრში (4) შეაქვთ ყინულოვანი ძმარმჟავას 7 მლ (თუ ძმარმჟავა –8097/ე-იანია, 
უნდა აიღონ 9 მლ), თ ონკანს გახსნიან და მსხლისებური ჭურჭლის ფრთხილი. 

დაწევით ძმარმჟავა ნელ-ნელა გადააქვთ რეზერვუარში (2); როდესაც « ონ- 
კანის ზემოთ ძმარმჟავას მცირე რაოდენობაა დარჩენილი, იწყებენ წყლის ჩამა- 
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ტებას (დიდ ძაბრში), რასაც აგრძელებენ მანამ, სანან რეზერვუარი (#2) მთლი-- 
ანად არ აივსება სითხით C ონკანამდე, რომელსაც მაშინეე ხურავენ. რეზერ- 

ვუარში (#) იწყება წარმოქმნილი IIM0,1%-ის დაშლა. ამ რეაქციის შედეგად 

გამოყოფილი აზოტის ჟანგეულები (M,0,) აძევებს სითხეს რეზერვუარიდან 

(8) დიდ ძაბრში (4). როდესაც რეზერვუარში (0) 5–10 მლ აირი დაგროვ- 

დება, C და ხ ონკანებს შემოაბრუნებენ ისე, რომ აზოტომერი (8) შეუერთდეს 

რეზერვუარს (#0). დაწევენ მსხლისებურ ჭურჭელს (M) და რეზერვუარში დაგ- 
როვილ აირს მთლიანად გადაიტანენ აზოტომერში ( /), ოის შემდეგ « ონკანს 

შემოაბრუნებენ ისე, რომ აზოტომერი (7) გამყვან შილთან (ჯ) იყოს შეერთე- 

ბული. მსხლისებური ჭურქლის აწევით მთლიანად აძევებენ აირს აზოტომერი- 

დან; მსხლისებური ჭურჭლის აწევას აწარმოებენ მანამ, სანამ ახოტომერიდან 

ამოსული სითხე ოდნავ არ გასცდება C ონკანს, რომელსაც მაშინვე ხურა- 

ვენ ხ ონკანთან ერთად (ამ ოპერაციას აწარმოებენ იმ მიზნით, რომ რეზერ- 
ქუარიდან გამოაძევონ რეაქტივების ხსნარში მყოფი ჰაერისა და აზოტის ნაშ- 

თები). მოტორის საშუალებით ანჯღრევენ რეზერვუარს (0), რომლიდანაც 
გამოყოფილი აირით (M,0,) ძევდება შესაფერისი მოცულობის სითხე დიდ 

ძაბრში (4). როდესაც რეზერვუარში (#)) დაგროვდება 30-40 მლ აირი, ხუ- 

რავენ 4 ონკანს. ( და ხ ონკანებს შემოაბრუნებენ ისე, რომ რეზერვუარი (#) 

შეუერთდეს აზოტომერს (#8). მცირე ძაბრში (8) ათავსებენ წინასწარ სპირტ- 
მოცილებულ საკელევი სითხის 10 მლ-ს (რომელშიაც ამინოაზოტის რაოდე- 

ნობა არ უნდა აღემატებოდეს 20 მგ-ს). ონკანის შემობრუნებით მცირე ძაბრს 

(#) უერთებენ რეზერვუარს (#2), შემდეგ ფრთხილად დაწევენ მსხლისებურ 

ჭურჭელს და საკვლევი სითხე (10 მლ) თითქმის მთლიანად გადააქვთ რეზერ- 
ვუარში (#), ისე რომ ჰაერი არ შეიპაროს ნ ონკანში. ამ ონკანს ხურავენ და 

მცირე ძაბრს (#) ჩარეცხენ 2-3 მლ წყლით, რომელიც რეზერვუარშივე გადა- 

აქვთ. ძაბრის ჩარეცხვას სამჯერ იმეორებენ ამ წესის დაცვით; ყურადღება 

უნდა მიექცეს იმას, რომ რეზერვუარში (#) სითხის ზემოთ დარჩენილი იყოს 

10--15 მლ აირი, რითაც აცდენილი იქნება სითხის გადაღვრა კაპილარში-- 

რეზერვუარის შენჯღრევისას. 

რეზერვუარში (ს) საკვლევი სითხის მოხვედრისთანავე იწყება ამინური 

აზოტის გამოყოფა, რის დასაჩქარებლად მოტორის საშუალებით ანჯღრევენ 

რეზერვუარს 10 წუთით. თუ რეზერვუარში მოთავსებული სითხე ქაფდება, მცირე 

ძაბრის (7) საშუალებით უმატებენ მას 1--2 მლ ამილის სპირტს ან ფენოლის 
ეთერს–C,I,-0-Cკ9M,ს. ამ ხნის განმავლობაში დაგროვილი აირი (რომელიც 

ამინური აზოტისა და M,0,:-ის ნარევს წარმოადგენს) მთლიანად გადააქვთ 

აზოტომერში (8), რისთვისაც დიდ ძაბრში (4) მოთავსებულ სითხეს უშვებენ 

რეზერვუარში, სანამ ხსნარი არ მიაღწევს წ ონკანს, რომელსაც მაშინვე ხურა- 

ვენ. ხ ონკანს შემოაბრუნებენ ისე, რომ აზოტომერი (8) შეუერთდეს ჰემპელის 

პიპეტს (9). მსხლისებური ჭურქლის აწევით აზოტომერში მოგროვილი აირი 

მთლიანად გადააქვთ ჰემპელის პიპეტში (გამაერთიანებელი მილი # მთლიანად 

უნდა აივსოს აზოტომერიდან ამოსული წყლით), რის შემდეგ ხურავენ ნ ონ- 
კანს. ჰემპელის პიპეტს (#) ანჯღრევენ მოტორის საშუალებით 2-3 წუთს. ამ 

ხნის განმავლობაში მთლიანად იჟანგება M,0, და წარმოქმნილ M.,0,6-ს შთან–- 
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თქავს პერმანგანატის ტუტე ხსნარი. ჰემპელის პიპეტმში რჩება მხოლოდ 

აზოტი, რომელიც მთლიანად გადააქვთ (ხნ ონკანის სათანადო შემობრუ- 

ნებით და მსხლისებური ჭურჭლის ფრთხილი დაწევით) აზოტომერში (#8). 
ხ ონკანს ხურავენ მსხლისებრ ჭურქელს აწევენ ისე, რომ ერთ დონე- 
ზე იყოს სითხე აზოტომერში და ამ ჭურჭელში, რის შემდეგ აღრიცხავენ 

აზოტომერში მოთავსებული აზოტის მოცულობას. შემდეგ უნდა დარწმუნ- 

დნენ იმაში, რომ გამოყოფილი აირი მხოლოდ აზოტისაგან შედგება და ის 

არ შეიცავს აზოტის ჟანგეულების მინარევებს. ამისათვის ეს აირი ისევ გადა- 

აქვთ ჰემპელის პიპეტში, ანჯღრევენ 1 წუთის განმავლობაში, რის შემდეგ აირს 
აბრუნებენ აზოტომერში (#8) და განმეორებით ზომავენ მის მოცულობას. თუ 
აირის მოცულობა შემცირდა, კვლავ იმეორებენ აირის გარეცხვას, როდესაც 

დარწმუნდებიან, რომ გამზომ ბიურეტში (8) მხოლოდ აზოტია მოთავსებული, 
ტოვებენ 10–-15 წუთით, რის შემდეგ საბოლოოდ ზომავენ მის მოცულობას. 

ინიშნავენ აგრეთვე ტემპერატურას და ბარომეტრულ წნევას. 

გამოკვლევის დამთავრების შემდეგ ხსნიან თ, « და ძ ონკანებს, დაცლიან 

რეზერვუარს (#), სამჯერ რეცხავენ მას გამოხდილი წყლით, ავლებენ სპირტს, 

შემდეგ ეთერს და აცლიან გაშრობას. 

სანამ ძირითად გამოკვლევას შეუდგებიან, აწარმოებენ საკონტროლო 
გამოკვლევას იმ მიზნით, რომ განსაზღვრონ აზოტის რაოდენობა რეაქტივებში 

და წყალში. აზოტის განსაზღვრას აწარმოებენ იმავე წესით, როგორც ეს ძი: 

რითად გამოკვლევაშია აღნიშნული, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ საკვ- 

ლევი სითხის მაგივრად აქ მისი მოცულობის გამოხდილ წყალს იღებენ. სა- 
კონტროლო გამოკვლევას 2--3-ჯერ აწარმოებენ და მიღებული შედეგებიდან 

გამოყავთ საშუალო არითმეტიკული (თუ ეს შედეგი 0,5 მლ-ს აღემატე- 
ბა, საქიროა უფრო სუფთა MმM0ე-ის აღება ამ მარილის ხსნარის მოსამზა- 

დებლად). 
გამოანგარიშება: ძირითადი გამოკვლევის დროს მიღებულ აზოტის მო- 

ცულობას, აკლებენ საკონტროლი ცდის შედეგს, განსხვავებას ორზე ყოფენ და 

ღებულობენ საკვლევი ხსნარის (10 მლ) გამოყოფილი ამინური აზოტის მო- 

ცულობას მლ-ობით (მეორე ნახევარი LLM0,.დან გამოყოფილ აზოტს ეკუთე- 

ნის). გამოკვლევის პერიოდში აღრიცხული ტემპერატურისა და ბარომეტრუ- 

ლი წნევის მიხედვით 42-ე ცხრილში ნახულობენ აზოტის წონას. მიღებული 

რიცხვი გამოხატავს ამინური აზოტის რაოდენობას მგ-ობით, წყლის ზედაპირ- 

ზე გაზომილ გაზური აზოტის 1 მლ-ში. ამ შედეგს ამრავლებენ გამოკვლევის 

დროს გაყოფილი აზოტის მოცულობის მაჩვენებლის ნახევარზე და ღებულო- 

ბენ საკვლევ ხსნარში არსებული ამინური აზოტის წონას მგ-ობით. 

მაგალითი: ვთქვათ, 10 მლ საკვლევი ობიექტის დაშლისას 18%C და 754 

მმ ბარომეტრული წნევის პირობებში გამოიყო 20,7 მლ აზოტი. საკონტრო- 

ლო გამოკვლევის დროს რეაქტივებში აღმოჩნდა 0,2 მლ აზოტი. აქედან საკ- 

ვლევი ხსნარიდან გამოყოფილი აზოტის მოცულობა -20,7-0,2 მლ=20,5 

მლ-ს. 42-ე ცხრილის მიხედვით 1 მლ აზოტის წონა 18%C-ზე და 754 მმ ბარო- 
მეტრული წნევის დროს უდრის 1,140 მგ-ს. აქედან: ამინური აზოტის რაო- 
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დენობა 10 მლ საკვლევ ხსნარში I,140X=- =11,685 მგ-ს, 100 მლ კი– 

11,685 მგ X 10=116,85 მგ ბშ/. 
შენიშვნა. ეან-სლაიკის მეთოდით არ ისახღვრება პროლინისა და ოქსიპრო- 

ლინის აზოტი. გლიკოკოლი (C0ე-ის წარმოქმნის გამო) და ცისტინი აზოტის რაოდე- 

ნობის 103--107ბ/ე იძლევა. საკვლევი სითხე არ უნდა შეიცავდეს ეთილის სპირტსა და აცე- 

ტონს, ვინაიდან LIM0;-ის ზეგავლენით ისინი წარმოქმნიან აიროვან ნაერთს, რომლებ- 

საც პერმანგანატის ტუტე ხსნარი ვერ შთანთქავს, 

თავისუფალი ამინომჟავების აჭოტის განსაჭღვრა ნინჰიდრინის მეთოდით 

პრინციპი. თავისუფალი ამინომჟავები ნინჰიდრინთან გაცხელებით გა- 

მოყოფენ ამონიაკსა და C0კე-ს. ამონიაკი ხმარდება . ნინპიდრინის კონდეს- 

საციის პროდუქტების წარმოშობას, C0,-ს კი საზღვრავენ ბარიუმის ტუტის 

საშუალებით და ანგარიშობენ თავისუფალი ამინომჟავების შესაბამის აზოტს. 

რეაქცია შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 

დ 
I 
C8M8ც,->+02C8სI0+Mწე+00, 
| 
C00L 

შენიშვნა: ამ რეაქციის განხორციელებისათვის აუცილებელია, რომ თავისუ- 

ფალ მდგომარეობაში იყოს როგორც MIMI-ის ჯგუფი («-ამინომჟავებისათვის) ან MILL--CLI- 
ის ჯგუფი (პროლინისა და ოქსიპროლინისათვის), აგრეთვე მეხობელი კარბოქსილის 

ჯგუფიც. 
თუ რეაქცია მიმდინარეობს 40LL-ის ზევით, მაშინ თ-ამინომჟავები რეაგირდება 

ნინჰიდრინთან და იძლევა ლურჯი-იისფერი ნინპიცრინის კონდენსაციის პროდუქტებს 

შემდეგი განტოლებით: 

C0 0LL 
2C-LL “დ ახ” + I?C9ICM9M)C00LI – 

0LI “ან60“ > 
_ „700 +. _ კ „700 + 
საალლ ბის M= ლ-ის –- 2CLII0 -L C0,; ++ 310 

ჩანაცვლებული ამინომჟავები ან ამინომჟავათა წარმოებული ნინჰიდრინთან დუ- 

ღილით არ გამოყოფენ C0ე-ს. ასეთებია პეპტიდები და დამეთილებული ან ბენზოლჩანა- 

ცვლებული ამინომჟავები. რეაქციაში არ შევა აგრეთვე ისეთი ამინომჟავები, რომელთა 

კარბოქსილის ჯბუფიც დაეთერებულია ან შეცვლილია ამიდის ჯგუფით. 

ამრიგად, ნინპიდრინის რეაქცია საშუალებას იძლევა გაარჩიოს თავისუფალი ამინო- 

მჟავები პეპტიდებიდან. იმ შემთხვევაში, როდესაც სურთ პეპტიდური ამინომჟავების გან– 

საზღვრა, საკვლევი ნიმუშის ერთ ულუფაში ატარებენ მჟაურ ჰიდროლიზს (100 მლ საკ- 

ვლევ ნიმუშზე 20 მლ 20შ/--იანი გოგირდის მჟავას დამატებით) და შებრუნებული მაცივრით 

1-1,65 საათით მადუღარი წყლის აბაზანაში ათავსებენ. ჰიდროლიზის შედეგად გამო- 

ყოფილი ამინომჟავები ნინჰიდრინთან შევლენ რეაქციაში და გამოყოფენ თავის ეკვივა– 

ლენტ C0,-ს, პიდროლიზამდე და ჰიდროლიზის შემდეგ მიღებული შედეგების სხვაობით 

ანგარიშობენ პეპტიდებიდან მიღებულ ამინომჟავას აზოტს. 

ისეთი პეპტიდები, რომლებსაც აქვთ ორკარბოქსილიანი ამინომჟავები, თავისუფა- 

«ლი C89I · MLM.-ისა და C00L1I1-ის ჯგუფით ნინჰიდრინის რეაქციაში შედიან პიდროლიზის 

გარეშეც.



საჭირო რეაქტივები: 1. ნინჰიდრინი; 2. ციტრატის ბუფერული ხსნარი: 

17,65 გ ლიმონმჟავა ნატრიუმს ((MიეCაILI,0,· 2M,0) და 8,4 გ ლიმონის მჟავას 
+XC-8§50;· 1,0) ერთმანეთში ურევენ და გულმოდგინედ სრესენ. ასეთი შეფარ- 

დებით მიიღება 4,7 III-ის ბუფერული ხსნარი. იმ შემთხვევაში როდესაც 

·სურთ 2,5 LILI ის ბუფერული ზსნარის მომზადება, იღებენ 2,06 გ ლიმონმჟავა- 

ნატრიუმს და 19,15 გ ლიმონის მჟავას; 3. ბარიუმის ტუტის ხსნარი. სიცი- 

ვეხე მაძღარ ბარიუმის ტუტის ხსნარს ტიტრავენ და ახავებენ C0;-საგან 

"განთავისუფლებული წყლით 0,3M-მდე. ასეთი ხსნარის 5 მოცულობას ურევენ 

1 მოცულობა 12პ/.-იან 82CI,-თან რომელიც დამზადებული იყო აგრეთვე 

-C0,კ-საგან განთავისუფლებულ წყალზე. ამრიგად მიღებული 0,25/ ბარიტი 
იხმარება მაკროანალიზისათვის. ბარიუმის ტუტის 0,15/ ხსნარის 5 მოცულო- 

ბას ურევენ 1 მოცულობა 12პ%7/.-იან 82CI,-თან და ღებულობენ ხსნარს მიკრო- 

ანალიზისათვის; 4. მარილმჟავას სტანდარტული ტიტრული ხსნარი მაკრო- 

"ანალიზისათვის–-1/7M-ს და მიკროანალიზისათვის--1/14ჯ-ს. ასეთ კონცენტრა- 

ციას იღებენ იმიტომ, რომ მისი 1 მლ უპასუხებს 1-სა და 0,5 მგ „კარბოქსილის 

„აზოტს“ (ეს ტერმინი მიღებულია პირობით და უდრის კარბოქსილის ნახშირ- 

ბადს გადამრავლებულს -––14/12-ზე). 

განსაზღვრა. საანალიზო მასალას წინასწარ აშორებენ მქროლაე მჟავებს 

და ეთერში ხსნად ნივთიერებებს. ამის შემდეგ იღებენ 1 ან 5 მლ „საკვლევ 

ხსნარს და ათავსებენ 25 ზლ-იან (4) კულაში (ნახ. 103); იქვე უმატებენ 50-–-100 

მლ ციტრატის ბუფერულ ხსნარს 

–47 ”9-ით მაკროანალიზისა- 

თვის ან 2,5 იIM-ით მიკროანა- 

ლიზისათვის. უმატებენ 1 წვეთ 

-”იზოამილალკოპოლს და 30 წამით 

ადუღებენ C0,-ის მოსაშორებ- 

ლად. აცობენ ქლორკალციუმის 

კირის მილს და აცივებენ. ამ ხნის 

განმავლობაში 8 კულას ათავი- 

სუფლებენ ჰაერის C0,-საგან, რო- 

მელშიც ატარებენ დაახლოებით აპინოეჟ)2+ 

250 მლ C0,კ-საგან განთავისუფ..“....._ 

ზ 

_ 83(0L)2 

ლებულ ჰაერს. პირველად უშვებენ წახ, 103, 
ამ ჰაერის დაახლოებით 100 მლ-ს, 

შემდეგ მიკროპიპეტით ასხამენ 3 მლ ბარიუმის ტუტის ხსნარს (მაკროანალიზი- 
სათვის 1/4M-ს და მიკროანალიზისათვის 1/8»/-ს). ამ ხნის განმავლობაში განუ- 

“წყვეტლიე ატარებენ C0ე-საგან განთავისუფლებულ ჰაერის ნაკადს, შემდეგ 

სწრაფად ახურავენ კულაზე საცობს, კულას უმატებენ 50--100 მგ ნინპიდრინს 

და ორივე კულას სწრაფად აერთებენ ნალის მსგავს მილთან––კარგი ხარისხის 
წითელი რეზინით. შემდეგ აერთებენ წყლის საქაჩავთან, აიშვიათებენ ჰაერს 
-და უჭერენ რეზინის მილზე მომჭერს. ამის შემდეგ კულების რამდენიმე ხნით 

„დატოვება შემდეგ ოპერაციამდე (ადუღებამდე) რაიმე საშიშროებას არ წარ- 
მოადგენს. მთელ ხელსაწყოს ჩაძირავენ მადუღარი წყლის აბაზანაში. 1 მლ 
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ხსნარში 50 მგ ნინპიდრინის კონცენტრაციაზე დუღილი გრძელდება ? წუთს.. 
ძლიერი გაზავები” პირობებში კი დუღილის ხანგრძლიობაც გრძელდება. 
გაზავების პროპორციულად. ამ დროის გასვლის შემდეგ 8 კულა ამოაქვთ 

აბაზანიდან და ნაწილობრივ უშვებენ ცივ წყალში. საცდელ კულას (4) ტო- 

ვებენ აბაზანაში, რის შედეგადაც წარმოშობილი C0ე გადაიდევნება ტიტრულ-· 

ბარიუმის ტუტის ხსნარში. ხდა გრძელდება 3 წუთს, როდესაც ნაზავში აქვთ 

3 – 5 მლ საანალიზო ნიმუში. გამოხდის დასაჩქარებლად ბარიუმის ტუტისაგან 

C0,-ის უკეთ შეთვისებისათვის 8 კულას დროგამოშვებით არხევენ. გამოხდის. 

დამთავრების შემდეგ აპარატს იღებენ აბაზანიდან, მომჭერს ხსნიან და უშვებენ 
C0;-საგან განთავისუფლებულ ჰაერს.სწრაფად ტიტრაეენ 8 კულას 1/7ჯ ან 1/147 

გოგირდის მჟავით, 1 წვეთი ფენოლფტალეინის თანაობით. დახარჯული მჟავას 

რაოდენობას მიკრობიურეტზე აითელიან. 

ახდენენ საკონტროლო განსაზღვრას, რომელშიაც შეაქვთ ყველა ის რეაქ- 

ტივი, რაც საცდელში, ნინპიდრინის გამოკლებით, და იცავენ განსაზღვრის 
იგივე პირობებს. 

გამოანგარიშება. საკონტროლო ბარიუმის ტუტის ტიტრაციაზე დახარ- 

ჯული გოგირდის მჟავადან აკლებენ საცდელზე დახარჯულ გოგირდის მჟავას და 

ღებულობენ ბარიუმის ტუტის იმ რაოდენობას, რომელიც შებოვილია ამინო- 

მჟავის კარბოქსილთან. 

M=7.ე–-1,, 

სადაც V არის აზოტი მგ-ობით საანალიზოდ აღებულ ნიმუშში, 

1,--1/7-გოგირდის მჟავა, რომელიც დაიხარჯა საკონტროლო ნი- 
მუშის გატიტვრაზე, 

მა--1/7# – გოგირდის მჟავა, რომელიც დაიხარჯა საცდელი ნიმუშის. 
გატიტვრაზე. 

"იმ შემთხვევაში, როდესაც ხმარობენ 1/147 გოგირდის მჟავას, მიღებული: 
შედეგები უნდა გაიყოს ორზე. 

„კარბოქსილის ნახშირბადზე“ გადაანგარიშებისათვის საჭირო იქნება მიღე- 

ბული სხვაობა მლ-ობით გადამრავლდეს პირველ შემთხვევაში 0,857 'და მეორე 

შემთხვევაში 0,4285-ზე და მიიღებენ კარბოქსილის ნაშხირბადს მგ-ობით საა-. 

ნალიზოდ აღებულ ნიმუშში. 

ცილის აზოტის განსაჭღვ4ტა 

(ბერნშტეინის მიხედვით) 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშიდან ლექავენ ცილას სპილენძის ჰიდრა-. 
ტის საშუალებით, ფილტრავენ, ცხელი წყლით რეცხავენ, ფილტრზე აგრო- 
ვებენ ცილის ნალექს, რომელსაც ფილტრთან ერთად აშრობენ, და კიელდა- 
ლის მეთოდით ცილის აზოტს საზღვრავენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. შაბიამნის 6ბ/,-იანი ხსნარი; 2. ნატრიუმის ტუ-- 
ტის 1,25%ე-იანი ხსნარი; 3. ყველა რეაქტივი, რაც საჭიროა კიელდალის მეთო-. 
დისათვის. 
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განსაზღვრა, იღებენ 50 მლ საანალიზო ნიმუშს და ათავსებენ 250 მლ–- 
იან ქიქაში!, უმატებენ 25 მლ 6%/”-იან სპილენძის შაბიამანს, კარგად ურევენ 

და განუწყვეტელი რხევით ასხამენ 25 მლ 1,25პ/-იან ნატრიუმის ტუტეს. კი- 

დევ არხევენ და ოთაბპის ტემპერატურაზე 2 საათით ტოეებენ. ხსნარს ფილ- 
ტრავენ ქაღალდის ფილტრში, ფილტრატის პირველი ულუფის შემღერევის შემ- 

თხვევაში ფილტრატს ფილტრზევე აბრუნებენ. ნალექს დეკანდაციით რეცხავინ 

60%-იანი ცხელი წყლით, ბოლოს ნალექი მთლიანად გადააქვთ ფილტრზე 
და კვლავ რეხცავენ, სანამ არ მიიღებენ გამქვირვალე ფილტრატის უკანას- 

კნელ ულუფას, რომელიც აღარ უნდა შეიცავდეს სპილენძის შაბიამნის 

ნიშნებს სპილენძზე რეაქციას ამოწმებენ სისხლის ყვითელი მარილით. 

უარყოფითი რეაქციის შემთხვევაში ნალექის გარეცხვასს დამთავრებულად 

თელიან. ფილტრატში შეუძლიათ განსახღვრონ ამიდოაზოტი (იზ. გვ. 371), 

ნალექში კი ცილის აზოტი. ამ უკანასკნელის განსაზღვრისათვის ნალექს 

ფილტრთან ერთად აშრობენ, კიელდალის კულაში გადააქვთ და (ილის 

აზოტს საზღვრავენ კიელდალის მეთოდით ისე, როგორც აღწერილი იყო 

357 გვ-ზე. 

გამოანგარიშება. აზოტის რაოდენობა ცილაში საშუალოდ 16'/,-მდე აღ–- 
100 

16 
  წევს. ამიტომ მიღებული ცილის აზოტს ამრავლებენ =6,25-ზე და ღებუ- 

ლობენ ცილის რაოდენობას აღებულ ნიმუშში. 

ამონიაკის აზოტის განსაჯღვრა 
(5. ივანოვის მეთოდით) 

პრინციპი, სუსტი ტუტით გატუტიანებული მასალიდან შემცირებული 

წნევის ქვეშ, დაბალ ტემპერატურაზე, ამონიაკი გადაყავთ ნახადში, რომელსაც 

ტიტრულ გოგირდის მჟავასთან ბოჭავენ და შებოჭილი გოგირდის მჟავადან 

ამონიაკის აზოტს ანგარიშობენ. 
საჭირო რეაქტივები: 1. ჩაუმქრალი კირისაგან ახალდამზადებული კირ- 

წყალი, რომელსაც დამზადების შემდეგ წამოადუღებენ და თავდახურულ ქურ- 

პელში ინახავენ; 2. 0,17 გოგირდის მჟავა; 3. 0,1/ ნატრიუმის ან კალიუმის 

ტუტე. 
განსაზღვრა. ვიურცის გამოსახდელ 1 ლ-იან „4 კულაში (ნაზ. 104) ათავ- 

სებენ 3--10 გ წმინდად დაფქულ საანალიზო მასალას და 100 მლ წყალს. 

იმ შემთხვევაში კი, როდესაც ანალიზს ატარებენ თხევად მასალაში, ღებუ- 

ლობენ 50 მლ საკვლეე ხსნარს, ყრიან დანის წვერით მცირე რაოდენობის 
პემზას და ლაკმუსის ქაღალდის ნაგლეჯს, კულას "კარგად არხევენ და ახურავენ 

რეზინის საცობს. ამ უკანასკნელში ჩაშვებულია მილესილონკანიანი გამყოფი 

ძაბრი, რომლის კაპილარული მილიც ძირამდეა დაშეებული (ნახ. 104). სა– 

  

1 იმ შემთხვევაში, როდესაც საანალიზოდ აღებული აქვთ ვაზის მაგარი ნაწილები, საკი– 

როა აწონონ 1-2 გ წმინდად დაფქული საანალიზო მასალა, დაუმატონ 50 მლ “ცხელი წყალი 

და გააცხელონ ადუღებამდე. ისეთი მასალა, რომელიც ბევრ სახამებელს,შეიცავს, უნდა გაცხელ– 

დეს წყლის აბაზანაში 40--509C-ზე 10 წუთით და შემდეგ ცილის გამოლექვისათვის დაუმატონ 

შაბიამანი და ნატრიუმის ტუტე, ისე როგორც ღვინოში ცილის აზოტის განსახღერის დროს. 
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ანალიზო ნიმუშის გასანეიტრალებლად გამყოფი ძაბრიდან უშვებენ 20-30 

მლ კირწყალს, ისე რომ ადგილი არ ექნეს კირწყლის კედლებზე შეხებას და 

ამით მის გატუტიანებას!. ვიურცის 4 კულას აერთებენ ვიურცის #8 კულას- 

თან, რომელშიაც ჩასხმული აქვთ ზუსტად აღებული 20--30 მლ 0,1/7 გოგირ- 

დის მჟავა. ამ უკანასკნელში კაპილარი ჩაშვებულია ბოლომდე. #8 კულა შე- 

  

ნახ. 104, 

ერთებულია მანოზმეტრთან, ეს უკანასკნელი კი დაზცველთან, რომელიც, თავის 

მხრივ, უერთდება წყლის სასრუტს. სასრუტმა უნდა უზრუნველყოს წნევის 

შემცირება 15-20 მმ-მდე. 4 კულას ათავსებენ 40%C-იან წყლის აბაზანაში, 
18-ს კი ყინულში, ან განუწყვეტლივ აცივებენ ონკანის გამდინარე წყლით. 

აქაფების თავიდან ასაცილებლად საანალიზო ნიმუშში რამდენჯერმე შეაქვთ 

წვეთწვეთობით რომელიმე უმაღლესი ალკოჰოლი (ამილის, ბუტილის). ხდა 

მიმდინარეობს შემცირებული წნევის ქვეშ, სანამ სითხის 2/3 არ გამოიხდება, 

და გრძელდება 30-40 წუთის განმავლობაში. ამის შემდეგ მომქერით გადა- 

კეტავენ სასრუტიდან 8 კულას, ნელ-ნელა გახსნიან გამყოფი ძაბრის ონკანს 

და შეუშვებენ გოგირდის სიმჟეავეში გატარებით წინასწარ გასუფთავებულ 

ჰაერს. ათავისუფლებენ მომჭერს, ხსნიან /3 კულას # კულისაგან, კაპილარს 

ჩარეცხენ გამოხდილი წყლით, დარჩენილ 0,1# გოგირდის მჟავას უმატებენ 
რამდენიმე წვეთ მეთილორანუს და ტიტრავენ 0,1; ნატრიუმის ტუტით. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,17 გოგირდის მჟავა ბოჭავს 0,0014 გ აზოტს 

0,0014(#-–ჩ) 100 X»=-- შიბე 
C 

სადაც M არის ამონიაკის აზოტი გ-ობით 100 მლ ან 100 გ საანალიზო მა- 
სალაში, 

ძ--მიმღებში შეტანილი 0,1, გოგირდის მჟავა, 

ხ– დარჩენილი გოგირდის მჟავას განეიტრალებაზე დახარჯული 0,1/ 
ნატრიუმის ტუტე მლ-ობით, 

C0–საანალიზოდ აღებული მასალა მლ-ობით ან გ-ობით. 

1 იმ შემთხვევაში, როდესაც საანალიზო ნიმუშს აქვს მეტად მჟავე რეაქცია, შეიძლება 
გი ნაწილობრივ წინასწარ იქნეს განეიტრალებული ნატრიუმის ტუტით და შემდეგ კირწყლით, 
„სსე რომ მკაფიო ტუტე რეაქციის მისაღებად დაიხარჯოს 20–-30 მლ კირწყალი. 
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ამიღდოაზოტის განსაზღვრა 

პრინციპი. მჟავათა ამიდები კონცენტრულ გოგირდის მჟავასთან გაცხე- 
ლებით ამონიაკს გამოყოფენ. გამოყოფილ ამონიაკს საზღვრავენ და მიღებულ 

აზოტს თვლიან, როგორც ამიდის აზოტს. 

მიმდინარე რეაქციები. 

CI,-C0M9M, C9MI,-–-C00L 
2| -L 28.0 + M,50კ) =2! + (MLI)ვ50ს 
C9MI,-6009 C9ML8,- 0009 

საჭირო რეაქტივეზი: 1. კონცენტრული გოგირდის ან მარილის მჟავა; 

2. ყველა ის რეაქტივი, რაც საჭიროა ცილის დასალექად (იხ. გე. 368); 3. ყვე- 
ლა რეაქტივი, რაც საჭიროა ამონიაკის აზოტის განსაზღვრისათვის. 

განსაზღვრა!, 50 მლ ღვინოს ათავსებენ 250 მლ-იან ჭიქაში. ცილებს , 

ლექავენ სპილენძის შაბიამნით (გვ. 369) ან ძმარმჟავა ტყვიით (გვ. 116), ან 
ამჟავებენ მაგარი გოგირდის მჟავით 5"/.-მდე, ანდა ამუშავებენ 10"/ე-იანი 

ფოსფოროვოლფრამის მჟავით (გვ. 194) და ბოლოს ფილტრავენ დეკანდაციით. 

ნალექსა და ფილტრს კარგად რეცხავენ თბილი წყლით. ნალექში საზღვრავენ 

„ცილის აზოტს, თუ ეს საჭიროა, ფილტრატს კი ყოფენ 2 ნაწილად. პირველ 

ულუფაში საზღვრავენ ამონიაკს (გვ. 369) და ღებულობენ მას საკონტროლოდ. 

მეორე ნახევარს კი უმატებენ იმდენ გოგირდის მჟავას, რომ გოგირდის მჟა– 

„ვას მიმართ არე შეიქმნეს 10" კ-იანი, ადგამენ შებრუნებულ მაცივარს და ათავ- 

სებენ 1--11/,საათით მადუღარი წყლის აბაზანაში ამიდოაზოტის (--CCMI1,) 
„ჰიდროლიზისათვის, აცივებენ და ანეიტრალებენ ნატრიუმის ტუტით სუსტ 

მეავე რეაქციამდე, გადააქვთ ვიურცის კულაში და საზღვრავენ ამონიაკს 

+Xგვ. 369). ამ უკანასკნელიდან აკლებენ პირველ ულუფაში მიღებულ შედეგს 

„და დარჩენილ აზოტს ანგარიშობენ, როგორც ამიდოაზოტს. 

გამოანგარიშება. მიღებულ აზოტს თუ გადაამრავლებენ 9,42-ზე, მიიღე- 

ბენ ამიდონაერთებს ასპარაგინზე გადაანგარიშებით, 10,42-ზე გადამრავლებით 

კი გლუტამინზე გადაანგარიშებით. საკვლევი ობიექტის ხასიათის მიხედვით 

«ანგარიშობენ ან ერთზე, ან მეორეზე. 

მინერალური ნაწილი 

ღვინის მინერალური შედგენილობა ღვინის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი 

“ნაწილია. იგი მოქმედებს როგორც ღვინის დაძველების პროცესებზე, ისე მის 

გემურ თვისებებზე. მინერალურ ნაწილს მცენარე ძირითადად ნიადაგიდან ღე- 

ბულობს, რომელიც შემდეგ გადადის ყურძნის წვენსა და ღვინოში. მინერა- 

ლური ელემენტების გარეშე შეუძლებელია მცენარის ზრდა-განვითარება და 
ამიტომ იგი ყოველთვის გვხვდება ვაზის ნაყოფსა და ყურძნის წვენში. ამ 

1 იმ შემთხვევაში, როდესაც ანალიზს ატარებენ ვაზის მაგარ ნაწილებში, იღებენ 5 8 

წმინდად დაფქულ საანალიზო მშრალ მასალას, უმატებენ 100 მლ ცხელ წყალს და ნახევარი 

საათით ათავსებენ მადუღარი წყლის აბაზანაში. ამის შემდეგ ამუშავებენ ისე, როგორც ღვინოს. 
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უკანასკნელში მინერალური ნაწილის რაოდენობა განსაკუთრებით იზრდება. 
ნაყოფის შეთვალებიდან სრულ სიმწიფემდე. იგი; უფრო დიდი რაოდენობი. 

თაა მოცემული ნალექიან წლებში, ვიდრე ზედმეტად მშრალსა და გვალეიან. 

წლებში. ' 

მინერალური შედგენილობის საერთო ჯამს დაწვის შედეგად მიღებული: 

ნაცრით ანგარიშობენ. 

მტევნის სხვადასხვა ნაწილში ნაცრის შედგენილობა სხვადასხვანაირია. 

(ცხრილი 43). 

ცხრილი 4პ 

ღვინისა და მტევნის ნაწილების ნაცრის საშუალო ზედაე?ილობა შე-ობით 
  

      

  

  
        

მტევნის ნაწილი 
: წვენი 

კლერტი კანი წიპწა რბილობით ღვინო 

შედგენილობა 

ნაცარი მ/ე-ობით.. . 6–-10 2,6-3,7 2,0--5,2 02 0,6 0,1-0.5 

#)0 მ/-ობით .. 53--62 50--60 22--40 50-70 25-60 

Mმ8ე0 %--ობით, .. . 0,7-7.4 0.5–6,0 1.0–6,4 1,0-–2,0 2,0-–2,5 

C80 შ/ყ-ობით . . „. « | 10,3-–-21,2 5.3–16,9 2,5--42.3 3,0–8,0 4.0-5,5 

Mი0 აშ/-ობით. . . 2.8 –8,4 0.15-–-7,0 1,8 –- 10.4 3,0-––8,0 6,0–- 6,5 

L0Cე0) + #სვ0ვე მ/-ობით | ნიშ.--1,8 0,44--1.50 | ნიშ.–-14.0 მცირე 1%ე-მდე. 

ჩემა მ/.-ობით , 6,3--9,7 6.9--28,7 7,3--44,4 8,0-200 | 14,0-–16,0 

50ე 9/ ობით · | 3,9-–-663 95- 110 2.4--12,0 3-8 10,0-––10.5 

CI 9/-ობით , 0,73-0,92 | 0.42–0,83 0,18--2,08 0–-–1,0 2,0–3,5 

510;ე შ/-ობით . 0,58–--7,26 | 0,62--6,28 0,77-–6,98 1-2 1,0– 3,0 

ღვინო უფრო ღარიბია მინერალური ჩაწილით, ვიდრე ყურძნის წვენი, 
რადგან ალკოჰოლური დუღილის დროს მინერალური ნაწილი, ნაწილობრივ, 
ილექება უმთავრესად ღვინის ქვის სახით. ღვინის ნაცრის რაოდენობა დაახ- 

ლოებით ექსტრაქტის 10"/-ს უდრის და მერყეობს 1,3-–4,0 გ-მდე ლიტრზე. 

იშვიათ შემთხვევაში დადის 1შ/აე-ზე დაბლა და ასევე იშვიათად ადის 10 გრამამ- 

დე ლიტრში. 

ღვინის ნაცარი ყოველთვის შეიცავს კათიონებიდან: M, M2გ, Cმ,M#, L C,. 

#), Mი, 7ი, Cს, 82, §I, ხხ, და #5 (იშვიათად). 

ანიონებიდან: LXXC0,, 50,, CI, 10,, C0,, 0 და უმნიშვნელო რაოდენო- 

ბით 8, L, XL და )-ს. ' 

ზოგიერთი ავტორის მიერ ღვინოში აღმოჩენილ იქნა სხვადასხვა რა– 

დიაქტიური მიკროელემენტები (ცხრ. 44). 
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ცხრილი 44 

შიკროე„ჯემენტების საშუალო რაოდენობა საბკოთა კავშირის სხვადასხვა ღვინოში 

ფროლოვ-ბაგრეევისა და ანდრეევსკაიას მონაცემებით 
  

  

  

  

  

| დე10-!9 
მიკროელემენტი | Mი,0ე M00, V,0. | 40, 8,0, |ბგ-ლიტრ- 

ში 
'! 

რაოდენობა მგ- 
-ლიტრში 0,7-–0,8 | 0,0015--0,150 | 0,0011--0,860 | 0.05-–0.97 | 4,0–-15,9 | 0,8-––10,0   

  

    
მიკროელემენტების დადებითი გავლენა ტკბილისა და ღვინის ბიოქიმიურ 

-და ორგანოლეპტიკურ თვისებებზე აღნიშნულია მთელი რიგი საბჭოთა ავტო- 

·რების მიგრ. 

== (აცრის საერთო რაოდენობის განსაზღვრა 

პრინციპი. 100 მლ ღვინიდან, ტკბილიდან ან კონიაკიდან მიღებულ 

ექსტრაქტს ან 1-დან 5 გ-მდე ვაზის მშრალ ნაწილებს წვავენ და მიღებული 

ნაცრიდან ანგარიშობენ ღვინის ნაცრიანობას გ-ობით ლიტრზე, ან "ობით 

ყურძნის მაგარ ნაწილებში, მშრალ წონაზე გადაანგარიშებით. 
საჭირო რეაქტივები: 1. კონცენტრული აზოტმჟავა ან 30ჰ/-იანი წყალბა- 

დის ზეჟანგი; 2. ძმარმჟავამაგნიუმის ხსნარი. 1,61 გ ძმარმჟავამაგნიუმს ხსნაან 

100 მლ 95)/-იან სპირტში და უმატებენ იოდის 1 ან 2 პატარა კრისტალს. 
ასეთი ხსნარის 1 მლ გავარვარების შემდეგ უნდა იძლეოდეს 3 მგ მაგნიუმის 

ჟანგს. ძმარმჟავამაგნიუმი შეიძლება 

'შეცვლილ იქნეს 0,846 გ ძმარმჟავა- 

„კალციუმის ხსნარით, რომლის 1 მლ- 

-იც გავარვარების შემდეგ მოგვცემს 

დაახლოებით 3 მგ კალციუმის ჟანგს. 

განსაზღვრა. 100 მლ საანალი- 

“ზო ნიმუშს ათავსებენ წინასწარ გა- 

მოწონილ პლატინის ან ფაიფურის 

“ჯამზე, დგამენ მადუღარი წყლის აბა- 

ზანაზე და აორთქლებენ სიროფისე- 

ბურ კონსისტენციამდე. 1 საათით 

აშრობენ თერმოსტატში 120%C-ზე, 

გამოაქვთ თერმოსტატიდან და შედა- 

"რებით დაბალი ტემპერატურის ცეც- 

ხლის ალზე ან მუფელის ღუმელში 

ფრთხილად ანახშირებენ (ნახ. 105), 

ვაზის მაგარ ნაწილებში ნაცრის განსაზღვრისათვის იღებე6 2-დან 5 გ-მდე 
ჰაერზე გამშრალ, წმინდად დაჭრილ მასალას, ათავსებენ წინასწარ განოწო- 
ნილ ტიგელში და ანახშირებენ ისე, როგორც ღვინის ექსტრაქტს; ნახში“ს 

ბრტყელთავიანი მინის წკირით წმინდად სრესენ და განაგრძობენ გაცხე- 

ლებას ცეცხლის დაბალ ალზე ან მუფელის, ღუმელში, სანამ მთელი ორგანული 
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ნივთიერება არ დანაცრდება. უკანასკნელის გაგება შეიძლება კვამლის დენის 
შეწყვეტით, რომლის შემდეგაც 10-15 წუთს კიდევ ავარვარებენ. დანაცრე- 
ბული ნიმუში მუფელიდან გადააქვთ CმCI,;-იან ექსიკატორში გასაცივებლად 
30 წუთით. გაცივება არ შეიძლება წარმოებულ იქნეს გოგირდმჟეჟავიან ექსი- 

კატორში. ნახევარი საათის შემდეგ ნიმუშს წონიან, ჯამის წონას აკლებენ და 
სხვაობით ნაცრის წონას ანგარიშობენ. –- 

დაწვის პერიოდში ძლიერ მაღალ ტემპერატურას ერიდებიან, რადგან. 

ორგანულ მჟავათა კალიუმის მარილები მაღალ ტემპერატურაზე დაწვით იძლე- 

ვა MეC0ა-ს, რომელიც ლღვება და ნახშირის მიერ შეიწოვება. ეს უკანასკნელი: 
პირველს აღადგენს ლითონკალიუმად, რომელიც მაშინვე იჟანგება. ასევე: 

იქცევა ადვილად მქროლავი მარილებიც, მაღალ ტემპერატურაზე დაწვისას 

იგი ქრება, ნახშირის ნაწილაკები იფანტება და კარბონატები C0;ე-ს კარგავს. 
ხშირად M,C0კ-ის გამლღვალი მარილები ნახშირის „ნაწილაკებს გარს. 

ეკვრის და შიგნით ჰაერს არ ატარებს, რის გამოც დანაცრება ფერხდება, 

ტემპერატურის აწევა კი გამოიწვევს კალიუმისა და ნატრიუმის დანაკარგს. 

ასეთ შემთხვევაში საჭირო ხდება ნაცრის დამუშავება ქვემოთ მოყვანილი. 
ერთი რომელიმე წესით: 

ა) ნაწილობრივ დანაცრებულ საანალიზო ნიმუშს აცივებენ, სრესენ მი- 

ნის წკირით წვრილი მასის. მიღებამდე, უმატებენ რამდენიმე მლ გამოხდილ 

ცხელ წყალს და მადუღარი წყლის აბაზანაზე დგამენ ნახევარი საათით. ამის 

შემდეგ ხსნარი დეკანდაციით გადააქვთ კარგი ხარისხის ფილტრში, ფილტრა- 

ვენ. თუ ფილტრატის პირველი ულუფა მღვრიეა, მაშინ საჭირო იქნება ამ 

ულუფის ფილტრზე უკანვე დაბრუნება. ფილტრატი ამავე დროს უფერულიც 
უნდა იყოს; წითლად ან ყვითლად შეფერვა მიზეზია ორგანულ ნივთიერებათა: 

დაუშლელობის; ასეთ შემთხვევში ფილტრატი უკანვე უნდა გადმო- 

ისხას ჯამზე უდანაკარგოდ და სითხე უნდა აორთქლდეს, ფილტრთან ერთად 

ხელმეორედ გავარვარდეს და შემდეგ გამოიწვლილოს, ისე როგორც ზემოთ. 

იყო აღნიშნული. ცხელი წყლით გამოწვლილვას 5-ჯერ იმეორებენ და გამონა- 

წვლილს უბრალო ფილტრში ფილტრაეენ. ცდილობენ, რომ ნახშირი ძირი- 

თადად ჯამზე დარჩეს. ფილტრის ჩარეცხვის შემდეგ ფილტრატს აგროვებენ. 

და ცალკე ინახავენ, ფილტრს კი ძაბრიდან იღებენ, ჯამზე ათავსებენ, ჯერ 
სუსტ ალზე ფრთხილად ანახშირებენ დღა შემდეგ ძლიერ ალზე ან მუფელის 

ღუმელში ავარვარებენ ფილტრისა და ნახშირის მთლიან დანაცრებამდე. ძლიე- 

რი გავარვარება ამჟამად საშიში აღარ არის, რადგან ადვილად მქროლავი 

მარილები უკვე გამორეცხილია. ჯამს აცივებენ, შენახულ გამონაწვლილს უმა- 

ტებენ, წყლის “აბაზანაზე აორთქლებენ და ბოლოს კვლავ ავარვარებენ მუდმი– 
ვი წონის მიღებამდე. 

ბ) ნაწილობრივ დანაცრებულ საცდელ ნიმუშს აცივებენ და უმატებენ რო- 

მელიმე დაზეანგველს––5–-8 წვეთ კონცენტრულ აზოტის მჟავას, ამდენივე წყალ- 

ბადის ზეჟანგს ან 101ჰ7/.-იან აზოტმჟავა ამონიუმს. აორთქლებენ 80-– 100%--იან 

მუფელის ღუმელში და შემდეგ ცეცხლს თანდათანობით აძლიერებენ. ბოლოს 

ავარვარებენ 25--30 წუთით. თუ დაწვა გაძნელდა, ტიგელს კვლავ აცივებენ 

და იმეორებენ დამჟანგველის დამატებასა და გავარვარებას, როგორც პირველ 
შემთხვევაში. · 
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გ) ნაწილობრივ დანაცრებულ საანალიზო ნიმუშს გასაფხვიერებლად უმა- 

ტებენ 2-––3 მლ ძმარმჟავა კალციუმის ან ძმარმჟავა მაგნიუმის სპირტიან ხსნარს, 

ურევენ რომ ნაცარი კარგად გაიჟღინთოს, შეაქვთ სუსტად გაცხელებულ მუ- 

ფელის ღუმელში, თანდათანობით აძლიერებენ ცხელებას და შემდეგ ავარვა- 

რებენ 45--–60 წუთის განმავლობაში. 
დანაცრებული ნიმუში მუფელიდან გადააქვთ CმCI,-იან ექსიკატორში, 

ნახევარი საათით აცივებენ, წონიან, ჯამის წონას აკლებენ და ნაცრის წონას 

ღებულობენ. 
პარალელურად იღებენ წინასწარ გამოწონილ ფაიფურის ჯამს, რომელ- 

შიაც ათავსებენ § მლ ძმარმჟავაკალციუმის ან მაგნიუმის იმ ხსნარს, რომე- 

ლიც გამოყენებული იყო საანალიზო ნიმუშის გასაფხვიერებლად. აორთქლებენ 

ჯერ წყლის აბაზანაზე და შემდეგ თანდათანობით ავარვარებენ მუფელში. 
საცდელ ნიმუშთან ერთად ექსიკატორში აციეებენ, წონიან, ჯამის წონას აკ- 

ლებენ, მიღებულ ნაშთს ყოფენ 5-ზე და ღებულობენ 1 მლ დასამატებელ სითხე- 
ში კალციუმის ან მაგნიუმის ჟანგის რაოდენობას, ამრავლებენ დამატებულ 

გამაფხვიერებელი სითხის მლ-ების რაოდენობაზე და მიღებული რიცხვით ამ- 

ცირებენ საცდელი ნიმუშის ნაცრის წონას. 

გამოანგარიშება: 
_ 100(ი--ს) 
აეა““–“ 

C 

სადაც ჯ არის ნაცარი პროცენტობით, 

ტც--ნაცრის წონა გრამობით, 

0 --საანალიზო ნიმუშზე დამატებული კალციუმის ან მაგნიუმის ჟანგის 

ონა, 
_ ქობელი საანალიზო ნიმუში გრამობით ან მლ-ობით. 

თხევად საანალიზო ნიმუშებში (ღვინო, კონიაკი, ყურძნის წვენი) ნაცრის 

რაოდენობას ანგარიშობენ პრომილობით, რისთვისაც X-ის მნიშვნელობას 

10-ლზე ამრავლებენ და ღებულობენ ნაცრის რაოდენობას გრამობით ლიტრში. 

შენიშვნა: 1. ბადაგი ან ყურძნის წეენი წინასწარ 15"ა-მდღე უნდა 

იქნეს გაზავებული, მცირე რაოდენობის საფუარი დაემატოს და დადუღდეს, 

შემდეგ განისაზღვროს ნაცარი აღნიშნული წესით; 

2. რადგან ღვინის ნაცარი, მასში პოტაშის არსებობის გამო, ჰიგროს- 

კოპულია, ამიტომ აწონა უნდა ხდებოდეს სწრაფად; 

3. თუ ნაცრის გამონაჟონს და ფილტრს ცალ-ცალკე აშრობენ, ნაცრავენ 

და წონიან, ხსნადი და უხსნადი ნაცრის რაოდენობას ცალ-ცალკე ღებულობენ. 

ნაცრის ტუტიანობის განსაზღვრა 

პრინციპი. ნაცარში მყოფ კათიონებს მჟავით ბოქავენ და დახარჯული 

მჟავადან ნაცრის ტუტიანობას ანგარიშობენ. « 

საჭირო რეაქტივები: 1. 0,1, მარილის ან გოგირდის მყავა; 2. 0,1» ნატ- 

რიუმის ან. კალიუმის ტუტე; 3. მეთილორანეი. 

განსაზღვრა: მიღებულ ნაცარს მცირე რაოდენობის წყალში ხსნიან, 

25 მლ 0,1# გოგირდის ან მარილის მჟავას უმატებენ, ნახშირმჟავა გაზის მო- 
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საშორებლად მადუღარი წყლის აბაზანაზე 15-20 წუთით აცზელებენ და თა- 

ნაც მინის წყირით ურევენ. დარჩენილ მჟავას რამდენიმე წვეთ მეთთლორანეს: 

უმატებენ და 0,18 ტუტით ტიტრავენ. 
გამოანგარიშება. ნაცრის ტუტიანობის ერთეულად მიღებულია მილი- 

ეკვივალენტი 100 მლ საკვლევ ნიმუშში, ე. ი. ნორმალური მჟავას რაოდენო- 

ბა მლ-ობით, რომელიც საჭიროა 100 მლ ღვინის ან 100 გრამი საანალიზო 

ნიმუშის ნაცრის გასანეიტრალებლად. 

იხ ჯ-94-7, 
10 
  

სადაც 7” არის ნაცრის ტუტიანობა მილიეკვივალენტობით 100 გრამ ან 100 მლ 
საანალიზო ნიმუშში, 

'ძ#-–მიმატებული 0,1; მჟავა მლ-ობით, 

ს -0,1ჯ ტუტის რაოდენობა, რომელიც საჭირო შეიქმნას ჭარბი მჟავის 

გასანეიტრალებლად, 

10 –მნიშვნელი იხმარება 0,1ჯგ მჟავას ნორმალურში გადასაანგარიშებ- 

ლად, რომ მიიღონ ნაცრის ტუტიანობა მილიეკვივალენტობით. 

ნაცრის ელემმნტების თანმიმდევრობით განსაზლვრა 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშის ნაცარს ღებულობენ ისე, როგორც აღწე- 

რილი იყო 373-ე გვერდზე, იმ ვარაუდით, რომ ნაცრის საერთო რაოდენობა 

1--3 გრამამდე იყოს. მიღებულ ნაცარში საზღვრავენ: სილიციუმის მჟავას, 

რკინას, ალუმინს, კალციუმს, მაგნიუმს, გოგირდის მჟავას, კალიუმისა და ნატ- 

რიუმის ჯამს. 

საჭირო რეაქტივები: 1. კონცენტრული მარილის მჟავა; 2. კონცენტრული 
გოგირდის მჟავა; 3. აზოტის მჟავა; 4. 10პ)/.-იანი ამონიაკი; 5. 10%/.-იანი 

ძმარმჟავაამონიუმი ან ძმარმჟავანატრიუმი; 6. მჟაუნმჟავაამონიუმის მაძღარი 
ხსნარი; 7. 10. .-იანი ფოსფორმჟავაამონიუმი ან ფოსფორმჟავანატრიუმი; 8. 
ბარიუმის ქლორიდი; 9. როდანამონიუმის და ვერცხლის: ნიტრატის ხსნარები; 
10. 0,1ჟ კალიუმის პერმანგანატი; 11. 0,1 ჰიპოსულფიტი; 12. მეტალური 

თუთიის ფხვნილი; 13. იოდკალიუმის კრისტალები; 14. სახამებლის 19/ე-იანი 

ხსნარი, 15. 5Mე-იანი ამონიუმის ქლორიდი (MჩM,C1). ყველა რეაქტივი უნდა 

იყოს ქიმიურად სუფთა. 

სილიციუმის მჟავას განსაზღვრა. 1-3 გ ნაცარს გადაიტანენ ფაიფურის 

ჯამზე, უმატებენ 50 მლ კონცენტრულ მარილის მჟავასა და აზოტის მჟავას ნა- 

ზავს (1:1), გულმოდგინედ აურევენ, საათის მინას ახურავენ და 1 საათით მადუ- 

ღარი წყლის აბაზანაზე აცხელებენ. აზის შემდეგ საათის მინას ხდიან და აშ- 

რობამდე აორთქლებენ, ნაშთს საშრობ კარადაში აშრობენ. საშრობი კარადის 

ტემპერატურა 120%.ზე ზევით არ უნდა იყოს. ამის შემდეგ ნაშთს უმატებენ 

მარილის მჟავით შემჟავებულ თბილ წყალს და კარგად სრესენ. მარილმჟავიან 

თბილ წყალში სილიციუმის მჟავა არ იხსნება და სხვა მეტალები იხსნება. საა- 

ნალიზო ნიმუშს ფილტრავენ კარგი ხარისხის მქიდრო ფილტრში, ფილტრატს 

იღებენ 500 მლ-იან საზომ კულაში, ნალექსა და ფილტრს რეცხავენ იგივე მარილ- 
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“მჟავათი შემჟავებული ცხელი წყლით," სანამ ნარეცხის უკანასკნელი ულუფა 
"რკინაზე არ უჩვენებს უარყოფით C«ეაქციას (რეაქციის შესამოწმებლად სინჯა- 

რაში ათავსებენ 5 მლ წყალს, 1 მლ სუფთა „მარილის „მჟავას და ერთ წვეთ 
10%/-იან როდანამონიუმს ან როდანკალიუმს, აწეეთებენ ფილტრატის უკანას- 
კნელ ულუფას. ხსნარის შეფერვა ვარდისფრად ან წითლად ფილტრატში რკი- 
ნის არსებობის დამამტკიცებელია). ფილტრს ნალექით ათავსებენ წინასწარ 

გამოწონილ ტიგელში, ჯერ აშრობენ და შემდეგ წვავენ მუფელის ღუმელში 
2--3 საათით მუდმივი წონის მიღებამდე. მიღებულ წონას აკლებენ ტიგელის 

'წონას და ღებულობენ 510,-ის წონას აღებულ ნიმუშში, 

ფილტრატს ავსებენ 500 მლ-მდე და გამოლექენ რკინას, ალუმინს და 

ფოსფორს. 

რკინის, ალუმინისა და ფოსფორის გამოლექვა ხდება ძმარმჟავა რკინის, 

“ძმარმჟავა ალუმინისა და რკინაფოსფორის მარილების სახით. სილიციუმის 

მჟავას გამოლექვის პროცესში მიღებული გამონაწვლილიდან, რომელიც შევ- 

სებული იყო 500 მლ-მდე, იღებენ 400 მლ-ს და გადააქვთ კონუსურ ლიტრიან 

„კულაში, უმატებენ 2–3 წვეთ მეთილროტს და ანეიტრალებენ 10"'-იანი ამო- 

ნიაკით სუსტ ტუტე რეაქციამდე. ამის შემდეგ ამჟავებენ 15––25 მლ 10“%წე-იან 

ძმარმჟავაამონიუმით ან ძმარმჟავანატრიუმით. სითხეს ადუღებამდე აცზელებენ 

და შემდეგ ადუღებენ 2-3 წუთს. ნალექს სწრაფად ფილტრავენ ცხელ ფილ- 
„ტრში (ნახ. 106). ფილტრატს ღებულობენ ლიტრიან სახომ კულაში, ფილ- 

„ტრაციას აწარმოებენ ცხლად, რადგან გამოყოფილი ნალექი სიციეეზე ნაწი- 

ლობრივ გაიხსნება და ფილტრატს გაყვება. კონუსურ კულას ფილტრაციის 

პერიოდში საათის მინას ახურავენ და მადუღარი წყლის 

„აბაზანაზე (ცხლად ინახავენ. ხსნარის მოხსნას ნალექიდან დე- 
კანდაციით აწარმოებენ და გაფილტვრის შემდეგ ნალექს ჯერ 

კულაში, ხოლო შემდეგ ფილტრზე რეცხავენ ცხელი წყლით, 
ამ უკანასკნელს მიმატებული აქვს მცირეოდენი ძმარმჟავაამო- 

ნიუმი ან ნატრიუმი. რეცხვას აგრძელებენ მანამ, სანამ ნა- 

რეცხის უკანასკნელი ულუფა კალციუმზე არ უჩვენებს უარ- ' 

ყოფით რეაქციას (აზოტის მჟავით შემჟავებული მჟაუნმჟა- | 

"ქაამონიუმის შემღვრევა შესამოწმებელი ნიმუშის დამატებით III. 

ნიშანია ნიმუშში კალციუმის არსებობისა). ნალექს იყენებენ... _ 

–კინისა და ალუმინის განსაზღვრისათვის. ფილტრატს ავ- ნახ. 106. 

სებენ ლიტრამდე და იყენებენ კალციუმის, მაგნიუმის, მან- 

„განუმისა და კობალტნიტრიტის მეთოდით კალიუმის განსაზღვრისათვის. 

რკინის განსახღვრისათვის მიღებულ ნალექს ხსნიან 10".-იან მარილის 

„მჟავაში და მიყავთ 200--250 მლ-მდე. ამის შემდეგ რკინას საზღვრავენ კალი- 

“უმის პერმანგანატით ან იოდომეტრული მეთოდით. 

რკინის განსაზღვრა პერმანგანატის საშუალებათ. ზემოაღწერილი წესით 
მიღებულ რკინისა და ალუმინის მარილმჟავიანი ხსნარიდან იღებენ 100 მლ 

სითხეს, ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ ქიმიურად სუფთა გოგირდის 

-მჟავას ჭარბი რაოდენობით და აორთქლებენ ქლორის მთლიან მოშორებამდე, 
„რისთვისაც საჭირო ხდება ფაიფურის ჯამზე 2--3-ჯერ წყლის დამატება და 
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კვლავ აორთქლება. ნაშთს კიდევ უმატებენ 5 მლ სუფთა კონცენტრულ გო– 

გირდის მჟავას, აზავებენ დაახლოებით 80 მლ წყლით და გადააქვთ 200 მლ- 

იან კონუსურ კულაში, ჯამს რეცხავენ მცირე რაოდენობის წყლით და ნარეცხს 

კვლავ კულაშივე უმატებენ. კულას, დაახლოებით, შუამდე ავსებენ და უმატე- 
ბენ 0,5 გ მეტალურ თუთიას, რომლითაც აღადგენენ «კინის ჟანგს 

ქვეჟანგამდე. კულას ახურავენ რეზინის საცობს, რომელსაც გაკე- 
თებული აქეს ბუნზენის კლაპანი (ნახ. 107), ათავსებენ მადუღარი 
წყლის აბაზანაზე და აცხელებენ რეაქციის დასაჩქარებლად. რო- 

დესაც თუთია მთლიანად გაიხსნება, ამოწმებენ რკინის მთლიანად 

აღდგენას როდანამონიუმის საშუალებით, რომლის ფერის შეუ- 

ცვლელობაც დამამტკიცებელია, რომ არეში სამვალენტოვანი რკინა 

უკვე აღარ არსებობს და იგი მთლიანად აღდგენილა რკინის ქვეე- 

ჟანგად. ამის შემდეგ ხსნარს ტიტრავენ 9,1; ან 0,001» კალიუმის. 

პერმანგანატით ვარდისფერის მიღებამდე. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1; კალიუმის პერმანგანატი ეკეივა- 
ნახ. 107. ლენტია 0,007985 გ L6,0კ-ის, რომელიც გამომდინარეობს შემდეგი: 

რეაქციიდან: 

10650სკ+2MMილ0აკ-+8LI:50ა=5L06,(50,)კ--2Mი50კ+ M,50კ)-+88,0 

  

რკინის განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოდით (მორის მიხედეით). სილი-. 
ციუმის მჟავის გამოლექვის შემდეგ მიღებულ მარილმჟავიან გამონაწვლილს 

იღებენ იმდენი რაოდენობით, რომ სითხეში ჰქონდეთ 10-–- 50 მგ რკინა L6ე0ჯ- 

ზე გადაანგარიშებით, ათავსებენ მილესილსაცობიან კონუსურ კულაში, უმა- 

ტებენ 2--5 გ იოდკალიუმს, ახურავენ მილესილ საცობს და დგამენ მადუ-- 

ღარი წყლის აბაზანაზე 5–10 წუთით. რკინის ჟანგი აღდგება ქვეჟანგად და 

გამოყოფს თავის ეკვივალენტ იოდს, რომელსაც უმატებენ 1–2 მლ სახამე- 

ბელს და ტიტრავენ 0,1M5 პიპოსულფიტით. რეაქცია მიმდინარეობს შემდეგი 

განტოლებით: 

266CI-+-2M)=266CI,--2MC)I-LI, 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1; ჰიპოსულფიტი ეკვივალენტია” 0,C07985 გ. 

L9კ0ვ-სა. 

ალუმინის განსაზღვრას აწარმოებენ სხვაობით, რისთვისაც ერთნახევარი- 
ჟანგების (რკინის, ფოსფორის და ალუმინის) ჯამიდან აკლებენ ცალკე განსა- 
ზღრულ რკინისა და ფოსფორის ჯამს მათ უჟანგებზე გადაანგარიშებით, და 

ღებულობენ ალუმინის ჟანგის რაოდენობას აღებულ ნიმუშში. 

კალციუმის განსაზღვრა აგებულია იმ პრინციპზე, რომ ძმრის მჟავით: 

შემჟავებული არიდან მჟაუნმჟავაამონიუმით გამოლექონ მჟაუნმჟავაკალციუმი:· 
და შემდეგ იგი ან დაწვან და მიღებული ნაცრიდან იანგარიშონ კალციუმის- 

რაოდენობა, ან გატიტრონ კალიუმის პერმანგანატით. და დახარჯული კალიუ– 
მის პერმანგანატიდან იანგარიშონ კალციუმის რაოდენობა, 

გამოლექვა მიმდინარეობს შემდეგი რეაქციით: 

4! Cმ8C1,-L-(MM,),C,01=C2C,0კ)+2MM,CI 
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ერთნახევრი ჟანგების ძმარმჟავამარილების გამოლექვის შემდეგ მიღებულ. 
500 მლ ფილტრატს სუსტმქჟაეე რეაქციამდე ანეიტრალებენ ამონიაკით ან ძმრის· 

მჟავით (არის საწყისი რეაქციის მიხედვით), ხსნარს აცხელებენ ადუღებამდე 
და უმატებენ ადუღებამდე გაცხელებულ 10-20 მლ მქჟაუნმჟავააზონიუმის 

მაძღარ ხსნარს (60 გ მარილი 1 ლიტრ წყალში) კალციუმის მთლიანი გამო- 
ლექვისათვის და 4 საათით დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე. შემდეგ ფილ- 

ტრავენ ცხელსავე მდგომარეობაში, ცხელი წყლით დასველებულ მჭიდრო. 

ქაღალდის ფილტრში. ხსნარი გადააქვთ ფილტრზე დეკანდაციით, ნალექს კი:· 
რამდენჯერმე რეცხავენ ცხელი წყლით. ეს უკანასკნელი შეიცავს მცირე რა- 

ოდენობის (რამდენიმე კრისტალ) მჟაუნმჟავაამონიუმს ჩამრეცხი ხსნარის გთელ- 
ულუფაზე. ჩარეცხვას აწარჰოებენ ქლორზე უარყოფითი რეაქციის მიღებამდე. 

(შემოწმებას ახდენენ აზოტის მჟავას შემცველი ვერცხლის ნიტრატის ხსნარით). 

წონითი მეთოდით განსაზღვრისათვის რეცხვა საკმარისია ქლორის მოცილე- 

ბამდე, მოცულობითი განსაზღერისათვის კი ქლორის მოშორების შემდეგ ნა- 

ლექი კიდევ ირეცხება ცხელი წყლით მჟაუნმჟავაამონიუმის მთლიან მოშორე- 

ბამდე. შემოწმებას ახდენენ ისე, როგორც ქლორზე, მხოლოდ ვერცხლის ნიტ- 

რატის ხსნარს აზოტის მჟავით აღარ ამჟავებენ, რადგან მჟავე არეში მჟაუნ– 

მჟავავერცხლი ხსნადია. 

კალციუმის განხაზღვრა წონითი მეთოდით. მქეაუნმჟავაკალციუმის 

ფილტრი, რომელიც ქლორის მოშორებამდეა ჩარეცხილი, ნალექთჯნ ერთად. 

გადააქვთ წინასწარ გამოწონილ ტიგელში, ჯერ აშრობენ და შემდეგ ფრთხი- 
ლად ანაცრებენ, ბოლოს ავარვარებენ 15--2ი წუთით. ეს დღრო საკმარისია- 

სჟაუნმჟავაკალციუმის კალციუმის ჟანგში გადასაყვანად; ექსიკატორში აცივე- 

ბენ და წონიან, კიდევ ავარვარებენ 10-15 წუთით, აცივებენ და კვლავ წო- 

ნიან. თუ ორი უკანასკნელი წონა ერთმანეთისაგან არ განსხვავდება, იღებენ: 

უკანასკნელ წონას, აკლებენ ტიგელის წონას და მიღებულ ნაშთს სთვლიან- 

როგორც C20-ს წონას. ამ უკანასკნელის კალციუმზე გადასაანგარიშებლად 

ამრავლებენ 0,715-ზე და ღებულობენ კალციუმის რაოდენობას საანალიზო 

ნიმუშში. 

კალციუმის განსაზღვრა მოცულობითი მეთოდით. მასობრივი ანალიზე- 
ბისათვის კალციუმის მოცულობითი განსაზღვრა უფრო სწრაფი და ადეილ” 
მოსახერხებელია. ეს მეთოდი დამყარებულია მეაუნმჟავაკალციუმის პერმანგა- 

ნატით დაჟანგვაზე. 

მჟეაუნმჟავაკალციუმის ნალექიან ფილტრს, რომელსაც მჟაუნმჟავაამონიუმი- 

მოშორებული ჰქონდა, ადგამენ იმავე კონუსურ კულას, რომელშიც გამოლიქეს. 

ფილტრს უმატებენ 20 მლ გაზავებულ (1:7) ცხელ გოგირდის მჟავას ნალექის 

მ»ლიან გახსნამდე, აზავებენ ცხელი წყლით 200--300 მლ-მდე და ტიტრავენ 
0,1» ან 0,001 კალიუმის პერმანგანატით მყარი ღია ვარდისფერის მიღებამდე. 

დაჟანგვა მიმდინარეობს შემდეგი რეაქციით: 

C9C,0,+8,50,-0 =C250,-LI,0+2C0, 

აქედან 1 მლ 0,18 კალიუმის პერმანგანატი ეკვივალენტია 2 მგ კალცი– 
უმისა ან 2,8 მგ კალციუმის ჟანგისა. 
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მაგნიუმის განსაზღვრა. კალციუმის: გამოლექვის შემდეგ მიღებული 

„,ფილტრატიდან ფოსფორამონიუმის მარილით ლექავენ მაგნიუმს ფოსფორამო- 

„ნიუმმაგნიუმის მარილის სახით, რომელიც გადაყავთ პიროფოსფორმუჟავამაგნი- 

უმში, წვავენ და წონით საზღვრავენ, ან ხსნიან და მოცულობითი მეთოდით 
საზღვრავენ. 

მაგნიუმის განსაზღვრა წონითი მეთოდით. კალციუმის გამოლექვის შემ- 

დეგ მიღებულ ფილტრატს ათავსებენ ფაიფურის ჯამზე და აორთქლებენ 
მადუღარი წყლის აბაზანაზე. შესქელებულ მასას უმატებენ 10 მლ 5V/ე-იან, 

ამონიუმის ქლორიდს (MIM,CI) ან ოდნავ ”ამჟავებენ მარილის მჟავით, აცხელე- 

ბენ 88--90%-მდე და ფრთხილად ასხამენ 10-20 მლ 101/,-იან ფოსფორმჟა- 
ვაამონიუმს ან ფოსფორმჟავანატრიუმს და კვლავ ადუღებენ რამდენიმე წუთს. 
ცხელსავე მდგომარეობაში უმატებენ სითხის მოცულობის 1/3-მდე 10'/ე-იან 
„ამონიაკის ხსნარს და ურევენ, ნალექში მალე გამოიყოფა M§6IMII,ნ0,·6M9,.0. 

ნალექი უნდა იყოს კრისტალური. ამორფული ნალექის მიღების შემთხვევაში 

ნალექს ხსნიან მცირე რაოდენობის გაზავებული (1:5) IICI-ით და ხელახლა 

ლექავენ. კულას თბილ ადგილზე ინახავენ მეორე დღემდე. მეორე დღეს ფილ- 
ტრავენ უნაცრო კარგი ხარისხის ფილტრში ან წინასწარ გავარვარებულ და 

გამოწონილ აზბესტიან ფილტრში. ნალექი მთლიანად გადააქვთ ფილტრზე 

·და რეცხავენ 2,0-2,57/ე-იანი ამონიაკით, აშრობენ საშრობ კარადაში და 
ანაცრებენ მუფელის ღუმელში. ავარვარებენ მუდმივი წონის მიღებამდე, აცი- 
ვებენ ექსიკატორში და წონიან. · 

გამოანგარიშება. გავარვარების შედეგად ფოსფოროამონიუმმაგნიუმის 

„მარილი იშლება პიროფოსფორმეავამაგნიუმად, წყლად და ამონიაკად შემდეგი 
რეაქციით: 

2M-M8,60,.69,0–->138,0--2M9,--M§,5,0, 
აქედან 222,72 გ M9,,)0; შეიცავს 48,64 გ M8#8,-ს. ასი გრამი პირო- 

ფოსფორმქეავამაგნიუმი კი შეიცავს 21,84 გ მაგნიუმს ან 36,2| გ M60-ს, 

ე. ი. მიღებული პიროფოსფორმჟავამაგნიუმის წონა უნდა გადამრავლდეს 

·0,2184-ზე და მიიღება მაგნიუმის რაოდენობა აღებულ ნიმუშში, ან გადამ- 
რავლდეს 0,3621-ზე და მიიღება M80-ს რაოდენობა აღებულ ნიმუშში. 

მაგნიუმის განსაზღვრა მოცულობითი მეთოდით. ფოსფოროამონიუმმაგ- 
ნიუმის მარილს ფილტრავენ და 2,5)/ე-იანი ამონიაკით რეცხავენ ქლორზე უარ- 

ყოფით რეაქციამდე. ამის შემდეგ 25%/ე-იანი სპირტით რეცხავენ ამონიაკის 
მოშორებამდე. ნალექს ფილტრთან ერთად 50–-60%C-ზე აშრობენ 1,5-2,0 

საათით სპირტის მოსაშორებლად, გადააქვთ ჭიქაში, ხსნიან წყალში, უმატე-· 

ბენ რამდენიმე წვეთ მეთილორანეს და ტიტრავენ 0,1ჯ მარილის მჟავით 

ჟგარდისფერის მიღებამდე. რეაქცია ასე მიმდინარეობს: 

MI(M8ენლ,-28C1=MCCI,+(Mნე)9,50, 
აქედან 1 მლ 0,1; მარილის მჟავა ეკვივალენტია 0,002 გ M§80-ს. 

ზოგიერთი ავტორი გვირჩევს, რომ ფოსფოროამონიუმმაგნიუმის მარი- 

Xლი გახსნან 0,1; მარილმჟავას ჭარბ რაოდენობაში და შემდეგ მარილმჟავას 
«ნაშთი გატიტრონ 0,1 ტუტით, სხვაობით კი იანგარიშონ მაგნიუმზე დახარ- 
ჯული მარილის მჟავა და აქედან მაგნიუმის რაოდენობა. 
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კალციუმისა და მაგნიუმის განსაზღვრა ერთსა და იგივე ხსნარში ფოკ- 

სის მიხედვით, რკინისა და ალუმინის ჟანგმარილების გამოლექვის შემდეგ. 
500 მლ ფილტრატს ათავსებენ კონუსურ კულაში, ანეიტრალებენ ამონიაკით,. 

უმატებენ 10 ძლ 20” ს-იან ამონიუმის ქლორიდს, ML,CI და ძმრის მჟავით მიყავთ: 

სუსტ მჟავე რეაქციამდე, აცხელებენ ადუღებამდე და ნელა არხევენ. უმატებენ: 
10 მლ მჟაუნმჟავაამონიუმის მაძღარ ხსნარს. ამის შემდეგ ადუღებენ 20 წუთს- 
და ბოლოს გადააქვთ მადუღარი წყლის აბაზანაზე 30 წუთით, უმატებენ ამო- 
ნიაკს სუსტ ტუტე რეაქციამდე და კალციუმის მარილის მოუშორებლად, ნე- 

ლი რხევით, უმატებენ 20 მლ 1" ,-იან დარიშხანოვან ამონიუმს და კრისტალი-- 

ზაციის გასაძლიერებლად 8 -–10 მლ კონცენტრულ ამონიაკის ხსნარს. ამით 

მაგნიუმი ილექება ამონომაგნიუმის სახით. სითხეს ნალექით ტოვებენ შეორე 

დღემდე, შემდეგ ნალექს ფილტრავენ მჭიდრო ქაღალდის ფილტრში და 6 – 
8-ჯერ რეცხავენ 2,5%7/-იანი ამონიუმის ზსნარით. კულას რამდენჯერმე ავლე- 
ბენ იგივე ხსნარს და ნარეცხს ფილტრში ატარებენ, შემდეგ ძაბრი გადააქვთ: 

იგივე კულაზე, საიდანაც გამოლექეს (თვალყურს ადევნებენ, რომ ძაბრის ყე- 
ლი კარგად იქნეს გასუფთავებული და არ გადაყვეს ამონიაკის ნაშთი). 

ფილტრს მინის ჩხირით ხვრეტენ და შემდეგ რეცხავენ ცხელი წყლით, რომლის- 

მოცულობაც უნდა იყოს არანაკლები 100 მლ-ისა კულას ფრთხილად ადუ- 

ღებენ 5 წუთით ამონიაკის მოსაშორებლად. ცხელ სითხეზე უმატებენ 10 მლ 

გაზავებულ (1:2) გოგირდის მჟავას და ნალექის გახსნის შემდეგ ტიტრავენ 

0,1/, პერმანგანატით სუსტი ვარდისფერის მიღებამდე. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1, კალიუმის პერმანგანატი ეკვივალენტია 2 

მგ კალციუმის ან 2,8 მგ კალციუმის ჟანგისა. 

გატიტვრა უნდა წარმოებდეს ზუსტად, რადგან, როგორც ჭარბი პერ- 

მანგანატი, ისე ამ უკანასკნელის დანაკლისი მაგნიუმის განსაზღვრაში გამო- 

იწვევს სათანადო ცდომილებას. 

მაგნიუმის განსაზღვრისათვის იყენებენ იმ ხსნარს, რომელშიაც განსა- 

ზღვრულ იქნა კალციუმი, რისთვისაც უმატებენ ხსნარს კიდევ 25 მლ გაზა– 

ქებულ (1 : 2) გოგირდის მჟავას და ნახშირორჟანგის მოსაშორებლად ადუღე· 

ბენ 10 წუთით, თანაც არხევენ გაზის მოსაშორებლად, ახურავენ საათის მინას, 

ტოვებენ 5 წუთით და სწრაფად უმატებენ 3 გრამ იოდკალიუმს. თუ ხსნარში 

მოელიან 30-35 მგ-ზე მეტ მაგნიუმს, მაშინ იოდკალიუმის რაოდენობას 4 

გრამამდე ზრდიან. კულას მჭიდროდ ახურავენ თავს, რომ იოდი არ აორთქლ- 

დეს, ფრთხილად შეარხევენ და თავდახურულსვე ათავსებენ მადუღარი წყლის 
აბაზანაზე არანაკლებ 15 წუთისა, რომ დარიშხანი გადაიყვანონ 3 ვალენტოვან: 

ფორმაში. იოდწყალბადი დარიშხანის მჟავას აღადგენს დარიშხანოვან მჟავაში, 

რის შედეგადაც გამოიყოფა თავისუფალი იოდი, 15-20 წუთით მადუღარი 

წყლის აბაზანაზე დგომის შემდეგ ხსნარს აცივებენ ონკანის წყლით და სრუ- 

ლიად ცივ სითხეს ტიტრავენ 0,1; ჰიპოსულფიტით სუსტ ყვითელ “რეფერვა– 

მდე, უმატებენ 1 მლ სახამებელს და აგრძელებენ ტიტრაციას ხსნარის გაუ- 

ფერულებამდე. 
გამოანგარიშება. 1 მლ 0,1 პიპოსულფიტი ეკვივალენტია 2,016 მგ მაგ– 

ნიუმის ჟანგისა. 
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ზუსტი განსაზღერისათვის აუცილებელია ყველა რეაქტივი იყოს ქიმიუ- 
რად სუფთა, «ოდკალიუმი არ შეიცავდეს თავისუფალ იოდს და გოგირდმჟავას 
„დამატებით არ გამოყოფდლეს მას. 

გოგირდმჟავას განსაზღვრა. სილიციუმის მჟავას გამოლექვის პროცესში 
„მიღებული გამონაწვლილიდან, რომელიც შევსებული იყო 500 მლ-მდე, იღე-· 

ბენ 75-100 მლ სითხეს, გადააქვთ კონუსურ კულაში, აცხელებენ ადუღება- 

მდე და წვეთწვეთობით უმატებენ ბარიუმის ქლორიდის 10" კ-იან მადუღარ 

ხსნარს, გოგირდმჟავას მთლიან გამოლექვამდე. ხსნარს ადუღებენ 5–-10 წუ- 

თით, ახურავენ საათის მინას და ტოვებენ 4 საათით მადუღარი წყლის აზბა- 

“ხანაზე. შემდეგ ამოწმებენ გოგირდმჟავას მთლიანად გამოლექვაზე, რისთვი- 
საც უმატებენ რამდენიმე წვეთ 10",ე-იან ბარიუმის ქლორიდს. ამ უკანასკნელ- 
მა ხსნარში ნალექი აღარ უნდა წარმოშვას. ხსნარს ფილტრავენ მჭიდრო 
ქაღალდის ფილტრში, რეცხავენ მარილმჟავათი ოდნავ შემჟავებული ცხელი 

წყლით ბარიუმზე რეაქციის შეწყვეტამდე და თანაც მთელი ნალექი გადააქვთ 

ფილტრზე. ფილტრს ნალექით ათავსებენ წინასწარ გავარვარებულ და გამო.· 

წონილ ტიგელში, ჯერ აშრობენ, შემდეგ ნელი ცეცხლით წვავენ და ბოლოს 

თუფელში ავარვარებენ მუდმივი წონის მიღებამდე, 'ექსიკატორში აცივებენ და 

ონიან, ა ი ის წონას და მიღებ 8850,-ის წონიდან ანგარი- 
შობენ 50 -ის ეეს. დ წეშულ ს წ 5 ბ 

გამოანგარიშება. 1 გ 8მ50კ ეკვივალენტია 0,3429 გ §50კ-ის ან 0,4114 
გრამი 50,-ის. ' 

კალიუმისა და ნატრიუმის ჯამის განსაზღვრა. გოგირდმჟავას · გამოყო- 
ფის შემდეგ მიღებულ ფილტრატმი საზღვრავენ კალიუმისა და ნატრიუმის 

ჯამს, რისთვისც ფილტრატი გადააქვთ ფაიფურის თასზე, აორთქლებენ 

წყლის აბაზანაზე ამოშრობამდე და შემდეგ კიდევ აშრობენ ნახევარი საათით 

სილის აბაზანაზე 150 – 20ი%C-ზე, ან მსუბუქად ავარვარებენ მუფელში, ისე 

რომ მუფელის გავარვარება იყოს მხოლოდ მუქი წითელი ფერის (150 -–– 200%C. 

'ზეV ნალექს ხსნიან ცხელ წყალში (დაახლოებით 100 მლ), აცხელებენ 40-- 

507“%0 მდე. უმატებენ 25 მლ 10'/ე-იან მჟაუნმჟავას, გამოყოფილ ნალექს ფილ- 

„ტრავენ, ფილტრატს აორთქლებენ; მსუბუქად ავარვარებენ და იმეორებე5 

'ხემოაღწერილ ოპერაციას, სანამ არ შეწყდება გამოლექვა. ხანდახან ეს ოპე- 

"რაცია 3-4-ჯერ მეორდება. ნალექისაგან განთავისუფლებულ ხსნარს კვლავ 

აორთქლებენ. იგი შეიცავს ნატრიუმისა და კალიუმის კარბონატებს, რომ- 

ლებსაც ქლორის მარილებში გადასაყვანად ხსნიან წყალში, უმატებენ 5–6 მლ 

10)/ე-იან მარილის მჟავას, კვლავ აორთქლებენ აშრობამდე, მსუბუქად ავარ- 

ვარებენ, წონიან, აკლებენ ტიგელის წონას და ღებულობენ კალიუმისა და 
ნატრიუმის ქლორიდების ჯამს. 

ნაცრის პალკეული ელემენტების ბანსაზლვრა 

კალიუმი 

მცენარეთა ფიზიოლოგიური პროცესისათვის საჭირო ელემენტთა შორის 

„კალიუმს ერთერთი მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს. ყურძნის პროდუქტთა 

მინერალურ ნაწილში კალიუმის ჟანგს თითქმის ნახევარი ეკუთვნის. კალიუმი 

ფურძნის წვენში მეტია, ვიდრე ღვინოში, რადგან ალკოჰოლური დუღილის 
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დროს კალიუმის ნაწილი ილექება ღვინის ქვის სახით. ღვინოში სუფთა კა- 
ლიუმის რაოდენობა 0,14 – 2,0 გ-მდე მერყეობს ლიტრზე, ტკბილ ღვინოში კი 

43.5 გ-მდე ადის. ყურძნის პროდუქტთა ნაცარში 25-60“ ე-მდე კალიუმია. 

არსებობს კალიუმის განსახღვრის მრავალი მეთოდი. მათ შორის კლა- 

სიკურ მეთოდად ითელება კალიუმის განსაზღვრა ქლორპლატინატის საშუალე- 

ბით, რომლის მიხედვითაც საანალიზო ნიმუშიდან გამოლექავენ ყველა მეტალს, 
გარდა კალიუმისა და ნატრიუმისა. ამ უკანასკნელს უმატებენ ქლორპლატი- 

ნატს (CLCIს· 8-0), რომელთანაც კალიუმი იძლევა 80" ა-იან სპირტში უხსნად 

კომპლექსურ ნაერთს (M,CICI,), ნატრიუმი კი ხსნადი ნატრიუმის ქლორპლა- 

ტინატს (M8,CXCI,). ამ ორ ნაერთს ფილტრაციის გზით ერთმანეთს აშორებენ 
და შემდეგ კალიუმსა და ნატრიუმს ცალ-ცალკე საზღვრავენ. მართალია, ეს 

მეთოდი მეტად ზუსტია, მაგრამ მოითხოვს შედარებით ძვირფას რეაქტივს. 

ამიტომ მისი გავრცელება საკმაოდ შეზღუდულია და მიმართავენ მხოლოდ 

მეტად ზუსტი ანალიზებისათვის. 

მასობრივი ანალიზებისათვის უფრო მიზანშეწონილია ხმარებულ იქნეს 

„კალიუმის განსაზღვრის კობალტნიტრიტის წონითი, მოცულობითი ან კოლორი- 

მეტრული მეთოდი. ამ უკანასკნელებიდან დამაკმაყოფილებელი სიზუსტით და 

სიმარტივით განირჩევა მოცულობითი მეთოდი. 

კალიუმის განსაზღვ/რა კობალტნიტტიტის მოცულობითი მეთოდით 

პრინციპი. კალიუმს ლექავენ ნატრიუმის კობალტნიტრიტით და ღებუ- 

ლობენ კობალტნიტრიტის ნატრიუმისა და კალიუმის კომპლექსურ უხსნად მა- 

რილს, რომელსაც ფილტრავენ, რეცხავენ, ჟანგავენ ჭარბი პერმანგანატის 

ტიტრული ხსნარით, პერმანგანატის ნაშთს ტიტრავენ მჟაუნმჟავას ტიტრული 

ხსნარით და კომპლექსნაერთზე დახარჯულ კალიუმის პერმანგანატით ანგა- 

რიშობენ კალიუმის რაოდენობას. 

მიმდინარე რეაქციები: 

1, 2%CI-LMმეC0(M0,)კ= #,M8C0(M0,),+ 2M8CI, 
2. 5%,M8C0(M0,)კ-L-11MMი0,+141M,50, –> 15MM0კ-+5M8M0,+ 

-++3M,50,+11Mი50,-+5C0(M0,),+ 1490 

საჭირო რეაქტივები! 1. 20)/,-იანი გოგირდმჟავა; 2. 2,5“, )-იანი გოგირდ- 
მჟავანატრიუმი; 3. 0,1) პერმანგანატი; 4. 0,1# მჟაუნმჟავა (გამძლეობის 

გასაძლიერებლად უმატებენ 50 მლ კონცენტრულ გოგირდმჟავას და შემდეგ ავ- 
სებენ ლიტრამდე); 5. 10%/ე-იანი ძმრის მჟავა; 6. კობალტნიტრიტის 10%/ე-იანი 

ხსნარი. ბი ლმანის მიხედვით 150 გ აზოტოვანმჟავანატრიუმს (MგM0ე) ხსნიან 
150 მლ ცხელ წყალში, აცივებენ 40%-მდე. ხსნარში გამოიყოფა კრისტალე- 
ბი. ხსნარს უმატებენ 50 გრამ კრისტალურ კობალტნიტრიტს და განუწყვეტე- 

ლი რხევით, პატარ-პატარა ულუფობით უმატებენ 50 მლ 50%V)-იან ძმარმეა- 
ვას. კარგად ანჯღრევენ და 30 წუთით ხსნარში ატარებენ ჰაერის ნაკადს და 

დგამენ მეორე დღემდე; გამოიყოფა კობალტნიტრიტნატრიუმის და კალიუმის 

კრისტალები. გამჭვირვალე ხსნარს გადმოწურავენ ან, თუ საჭიროა, გაფილტ- 
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რავენ. მიიღებენ დაახლოებით 250 მლ სითხეს, რომელსაც თანდათანობით- 
უმატებენ 208 მლ 96'/ე-იან სპირტს. სპირტიან არეში ილექება კობალტნიტ · 

რიტის უდიდესი ნაწილი. რამდენიმე საათის შემდეგ ნალექს ფილტრავენ ბუხ– 

ნერთის ძაბრში გამოქაჩვით, 3--4-ჯერ რეცხავენ ოც-ოცდახუთ მლ სპირტით. 

შემდეგ ამდენივე ეთერით და მიღებულ სუფთა კრისტალებს აშრობენ ჰაერზე. 
ასეთი მარილი განუსაზღვრელი დროით ინახება. ანალიზისათვის საჭირო- 

101/-იან ხსნარს კი ამზადებენ ხმარების წინ, რისთვისაც 1 გ მარილს ხსნიან. 

10 მლ გამოხდილ წყალში; 7. კონცენტრული IC) და ILIM0ვ; 8. 0,01# 

LICI. 

მასალის მომზადება. საანალიზო მასალას იღებენ იმ ვარაუდით, 

რომ კობალტნიტრიტის დასამატებელ ულუფაში ჰქონდეთ დაახლოებით 20: 

მგ კალიუმი. 

მზრალ მასალაში (კა5ი, კლერტი, წიპწა და სხვ.) კალიუმის განსაზღერი-. 
სათვის იღებენ წმინდად დაფქულ 2 გ საანალიზო მასალას, ათავსებენ მას 

250 მლ-იან კონუსურ კულაში, უმატებენ 100 მლ 0,01, მარილის მჟავას ღა 
20-30 წუთით აცხელებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე. ამის შემდეგ ფილ-- 
ტრავენ კარგი ხარისხის ფილტრში, ფილტრატს აგროვებენ 200 მლ-იან სა- 

ზომ კულაში. კონუსურ კულასა და ფილტრს რეცხავენ გამოხდილი წყლით, 

ნარეცხს საზომ კულაშივე უმატებენ და კარგად ურევენ. საზომი კულიდან- 

100 მლ გამონაწვლილი გადააქვთ ფაიფურის ჯამზე და აორთქლებენ აშრო- 
ბამდე, შემდეგ ჯამს 10--15 წუთით დაბალ ცეცხლზე ავარვარებენ ამონიაკის 
ნიშნების მოსაშორებლად. ჯამს აცივებენ, უმატებენ 25 მლ 0,5 » აზოტის- 

მჟავას და წყლის აბაზანაზე ამწოვ კარადაში აორთქლებენ აშრობამდე. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც აქვთ ნაცრის ელემენტების თანმიმდევრობი- 

თი ანალიზით (რკინისა და ალუმინის მოშორების შემდეგ) მიღებული ფილ– 
ტრატი (გვ. 377), იღებენ იმდენ ფილტრატს, რამდენიც დაახლოებით შეი– 

ცავს 40--50 მგ კალიუმს, შემდეგ იგი გადააქვთ ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ 

5 მლ კონცენტრულ აზოტმჟავას და აორთქლებენ ამწოვ კარადაში. ხსნარს 

აცივებენ. ჯამის კედლებზე დაყოლებით უმატებენ 20 წვეთ კონცენტრულ მა- 

რილმყავას და 20 წვეთ კონცენტრულ აზოტმჟავას. მადუღარი წყლის აბაზანაზე 

ამწოვ კარადაში აორთქლებენ და კვლავ უმატებენ 20 – 20 წვეთ LICI და LIM0ჯვ-ს, 

წყლის აბაზანაზე აშრობამდე აორთქლებენ, ნელ ცეცხლზე 10-15 წუთით. 

ავარვარებენ და აცივებენ. ამის შეჭდეგ გამოლექვას როგორც მშრალი მასა- 

ლის მარილმჟავიან გამონაწვლილში, ისე 117) ჟანგების მოშორების შემდეგ 

მიღებოლ ფილტრატში ერთნაირად აწარმოებენ. 

გამოლექვა. ზემომოყვანილი წესით მომზადებულ მასალას ხსნიან 

20-25 მლ წყალში. ნაცარს ჯამის კედლიდან რეზინის მილწამოცმული: 

ჩხირით აშორებენ, ხსნარს ფილტრავენ კარგი ხარისხის ფილტრში და 

ფილტრატს ღებულობენ 50 მლ-იან საზომ კულაში. ჯამს დღა ფილტრს. 

რეცხავენ გამოხდილი წყლით, ნარეცხს ფილტრში გატარების შემდეგ საზომ 

კულაშივე უმატებენ, შემდეგ ნიშანხაზამდე ავსებენ და კარგად ანჯღრევენ.. 

იღებენ 25 მლ ფილტრატს და იმავე ფაიფურის ჯამზე გადააქვთ, რომელზე– 
დაც მასალა დაამუშავეს, მადუღარი წყლის აბაზანაზე 2-3 მლ-მდე აორ–- 
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თქლებენ. ჯამს აბაზანიდან არ ხსნიან და ისე უმატებენ 1 მლ კობალტნიტრა.- 

ტის 10%ა-იან ხსნარს. გაზოილექება კობალტნიტრატის კალიუმისა და ნატ- 

რიუმის ყვითელი ნალექი IM,M23C0(M0;), 1,0). ჯამს მადუღარი წყლის აბაზა- 
ნაზე ტოვებენ მანამ, სანამ არ მიიღებენ შესქელებულ სიროფისებურ მასას. 

შემდეგ კი აბაზანიდან იღებენ, აცივებენ და უმატებენ 5 მლ 107/კ-იან 

მძარმჟავას. 15 წუთის შემდეგ რეზინწამოცმული შუშის ჩხირით გულმოდგი- 

ნედ ურევენ და გადააქვთ მინის ნაჩვრეტებიან I# 4 ტიგელში ან აზბესტ- 

დაფარებულ ფაიფურის ნაჩვრეტებიან ტიგელში1 (ნახ. 

108) ფილტრაციას აწარმოებენ ნელი გამოქაჩვით, 1 

წუთის განმავლობაში 80--100 წვეთის გასვლით, ნალექს 

რეცხავენ 3 – 4-ჯერ მცირე რაოდენობის 2,5Vე-იანი 

გოგირდმჟავანატრიუმის ხსნარით. ფილტრატის უკანა- 

სკნელი ულუფა უნდა იყოს უფერული. 
დაჟანგვა. 500 მლ-იან კონუსურ კულაში ათავ- 

სებენ 200 მლ გამოხდილ წყალს და 50 მლ 0,1; პერ- 

მანგანატს, დგამენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე და აც)- 
ხელებენ 60%ძC-მდე. ცხელ ხსნარში უშვებენ მინის ნაჩ- 

ვრეტებიან # 4 ტიგელს და ფრთხილად ურევენ მინის 

ჩხირით, რომ ნალექს მთლიანად გადავიდეს ხსნარში ნახ. 108. 
(აზბესტიანი ტიგელის ხმარების შემთხვევაში ნალექი 
აზბესტთან ერთად მთლიანად გადააქვთ კონუსურ კულაში, ტიგელის გვერდებს 
კარგად რეცხავენ და ნარეცხი კონუსურ კულაშივე გადააქვთ). ამის შემდეგ 
უმატებენ 15 მლ 20ბ/.-იან L,50კ და ათავსებენ 10 წუთით მადუღარი წყლის 

აბაზანაზე. 3--4-ჯერ კარგად ანჯღრევენ, ყვითელი ნალექის გახსნამდე. ხსნა– 

რი უნდა იყოს იისფერი, გაუფერულების შემთხვევაში კიდევ უმატებენ 5 მლ 
0,1 კალიუმის პერმანგანატს. ნალექის მთლიანი გახსნის შემდეგ უმატებენ 

წინასწარ გაცხელებულ 0,17 მჟაუნმჟავას იმ რაოდენობით, რამდენი კალაუ- 

მის პერმანგანატიც ჰქონდათ მიმატებული. ქარბ მჟაუნმჟავას ტიტრავენ 0,1» 

კალიუმის პერმანგანატით სუსტი ვარდისფერის მიღებამდე. 

გამოანგარიშება: 

1 მლ 0,1ჯ კალიუმის პერმანგანატი ეკვივალენტია 0,000855 გ კალიუ- 

მის ჟანგის ან 0,000711 გ კალიუმისა. 

მაგალითი. საანალიზოდ აღებული ჰქონდათ 2 გ მშრალი მასალა, გა- 
მოწვლილეს 0,01ჯ IICI-ით, გაფილტრეს 200 მლ საზომ კულაში, საიდანა() აიღეს 
1C0 მლ, ააშრეს და გაავარვარეს, გახსნეს, გაფილტრეს, ფილტრატი შეავსეს 

50 მლ-მდე. ამ უკანასკნელიდან კი აიღეს 25 მლ, დაამუშავეს და დაჟანგეს 
50 მლ 0,1» პერმანგანატით, დაუმატეს იგივე რაოდენობის მჟაუნმჟავა და ჭარ- 

  
? აზბესტს წინასწარ ამუშავებენ შემდეგნარიად; ჭიქაში ათავსებენ 1--2 გ აზბესტს, უმა- 

ტებენ 30 მლ 20%/-იან გოგირდმჟავას, 50 მლ 0,1 კალიუმის პერმანგანატს და ადუღებენ რამ– 

დენიმე წუთით. შემდეგ ფილტრავენ ბუხნერის ძაბრში, აზბესტს ჯერ რეცხავენ გოგირდმჟავით 
შემჟავებული მჟაუნმჟავას ხსნარით, შემდეგ ცივი წყლით და ბოლოს (ხელი წყლით, სანამ ნა–- 

რეცხის უკანასკნელი ულუფა არ შეწყეეტს 0,095 #Mი0კ-ის გაუფერულებას 2-3 წუთით და- 
ყოვნებით. 
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ბი მჟაუნმჟავა გატიტრეს 0,1), კალიუმის პერმანგანატით, რომელზედაც და- 
იხარჯა 25 მლ 0,1, კალიუმის პერმანგანატი. აქედან: 

2გ---. 200 

ჯი –---- 50 

ა... 25 მლ 0,1» MMი0, 
# _ 25:0,000711. 50.200-100__ ვ ყი, ს, 

25.100.2 

მაგალითი. ნაცრის ელემენტთა თანმიმდევრობითი განსაზღვრის დროს 
(გვ. 376) აღებული ჰქონდათ 2,5 გ ნაცარი, გამოლექეს სილიციუმი და ფილ- 

ტრატი შეავსეს 500 მლ-მდე; აქედან აიღეს 400 მლ, გამოლექეს ერთნახევარი 

ჟანგები და შეავსეს ლიტრამდე (გვ. 377), საიდანაც კალიუმის განსაზღვრისათ- 
ვის აიღეს 50 მლ (გვ. 384), ააორთქლეს, გახსნეს და შეავსეს 50 მლ-მდე. 

ამ უკანასკნელიდან აღებულ იქნა 25 მლ ფილტრატი, რომლის დაჟანგვაზე 
დაიხარჯა 20 მლ 0,1» კალიუმის პერმანგანატი, აქედან: 

  

2,5 გ 500 

IM –- -. 1000 

ა – 50 

X –---. 20მლი,1ი XMი0, 
„ __ -9,000711 . 20. 50 - 1000- 500. 100 

25.50-400.:2,5 
  =28,44პბ/ -ს, 

7 
ფოხფორი 

ფოსფორს ერთერთი მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს მცენარეთა და 
ცხოველთა ფიზიოლოგიურ პროცესებში. სუნთქვა, სინთეზი, ნახშარწყლების 
ცვლა, ალკოპოლური დუღილი და სხვა მიმდინარეობს მხოლოდ ფოსფორმეა- 

ვა ეთერების თანაობით. ფოსფორი წარმოადგენს საფუვრისათვის საკვებ ნივ- 

თიერებას, რომლის გარეშეც საფუარს არ შეუძლია გამრავლება და ალკოპო- 

ლური დუღილის წარმოება. ფოსფორის მჟავას უფრო გაზრდილი რაოდენო- 

ბა გვხვდება საძირე ვაზსა და პირდაპირი მწარმოებლების ნაწილებსა და ნა- 

ყოფში, ვიდრუ ევროპული ვაზის ჯიშებში. ფოსფორი უფრო დიდი რაოდე- 

ნობით გვხვდება მცენარის თესლში, ვიდრე მის სხვადასხვა ნაწილში. Lკ0,კ-ზე 

გადაანგარიშებით წიპწის ნაცარში იგი 7-44შ%/-მდე მერყეობს, ღვინის ნა- 

ცარში კი 14-16მ/-მდე; ტკბილსა და ყურძნის წვენში იგი მოცემულია რო- 

გორც ზინერალური, ისე ორგანული ფოსფორის სახით. ფოსფორის ჭარბმა 

რაოდენობამ შეიძლება გამოიწვიოს ღვინის ზადიც (კასი). ამიტომ საჭიროა 

ყურძნის პროდუქტებში ფოსფორის რაოდენობის ზუსტად გამორკვევა. 
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ფოსფორის განსაზღვრის მეთოდებიდან ზოგიერთი მათგანი დამყარებუ- 

ლია ფოსფორმჟავას დალექვაზე ფოსფორომოლიბდენამონიუმის ან ფოსფორ- 

ამონიუმმაგნიუმის მარილის სახით, ამ უკანასკნელთა გავარვარებით პირო- 

ფოსფორმჟავამაგნიუმში გადასვლაზე და შემდეგ მის აწონაზე. 

მეთოდთა მეორე ჯგუფი ითვალისწინებს ფოსფორის განსაზღერას მო- 

ცულობითი მეთოდით, რისთვისაც ჯერ ახდენენ საანალიზო ნიმუშის მიჩერა- 

ლიზაციას. ფოსფორმჟავას ლექავენ ფოსფორომოლიბდენამონიუმის სახით, 
"შემდეგ მას ხსნიან ტუტეში და დახარჯული ტუტიდან ფოსფორის რაოდე- 

-ნობას საზღვრავენ მოცულობით. 

მეთოდთა მესამე ჯგუფი ითვალისწინებს ფოსფორის განსაზღვრას 

კოლორიმეტრული მეთოდით. მიღებულ ფოსფორომოლიბდენის მჟავას აღა- 
·დგენენ მოლიბდენის სილურჯემდე და მისი ფერის ინტენსივობით საზღერავენ 

ფოსფორის რაოდენობას: ამ მეთოდით შეიძლება განისაზღვროს ცალკე მინე- 

·რალური ფოსფორი მასალის მინერალიზაციის გარეშე, ან საერთო ფოსფორი 

მასალის წინასწარ სველი წესით მინერალიზაციის შემდეგ. 

ფოსფორის განსაზღვრა წონითი მეთოდით 

პრინციპი. ფოსფორს ლექავენ აზოტმჟავიანი ხსნარიდან ფოსფორომო.- 

·ლიბდენამონიუმის სახით, რომელსაც ხსნიან კონცენტრულ ამონიაკში და ხელ- 
ახლა ლექავენ მაგნეზიუმის ნაზავში. მიღებულ M§MLIC0,-ს ავარვარებენ და 

გადაყავთ პიროფოსფორომჟავამაგნიუმში Mი0,0,, ამ უკანასკნელს წონიან 

„და ფოსფორის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. მოლიბდენის ზსნარი; 150 გ მოლიბდენმჟავა- 
„ამონიუმს ხსნიან 1 ლ 1%/-იან ამონიაკში; 2. 25?/ იანი ამონიაკის ხსნარი; 

3. აზოტის მჟავა (ძ=1,2); 4. მაგნეზიის ნაზავი. 68 გ მაგნიქლორს და 165 გ 

ამონიუმის ქლორიდს ხსნიან წყალში, უმატებენ 250 მლ ამონიაკის ხსნარს, 

“რომლის ხეედრითი წონაც იქნება 0,96, და ნაზავს ავსებენ ლიტრამდე. 

განსაზღვრა. 50 მლ ღვინოს აორთქლებენ მადუღარი წყლის აბაზანაზე 

-და ფრთხილად ანაცრებენ ნელ ცეცხლზე, მიღებულ ნაცარს ალბობენ 10 მლ 

“წყლით და 2,5 მლ აზოტის მჟავით. გადააქვთ კონუსურ ჭიქაში. ჯამს რეცხავენ 
15 მლ წყლით და ნარეცხს ჭიქაშივე უმატებენ. ასხამენ 25 მლ აზოტის მჟავას 

და 25 მლ მოლიბდენის ხსნარს, აცხელებენ აბაზანაზე 80“C-მდე. გამოიყოფა ნა- 

ლექი ფოსფორომოლიბდენამონიუმის სახით. 6 საათით ათავსებენ თბილ აბა- 

ზანაზე და შემდეგ დეკანდაციით გადააქვთ კარგი ხარისხის ფილტრზე. ნა- 

ლექს რეცხავენ 4--5-ჯერ გაზავებული მოლიბდენის ხსნარით (100 მლ მოლი- 

ბდენის ხსნარს უმატებენ 20 მლ აზოტმჟავას და 80 მლ წყალს). ჩარეცხვის 

შემდეგ ნალექს ხსნიან 2,5%,-იან ამონიაკის ხსნარში და ფილტრავენ იმავე 

ფილტრში; რეცხავენ ამონიაკის სუსტი ხსნარით ფილტრსა და ჭიქას, და 

ანეიტრალებენ მარილის მჟავით, სანამ გამოყოფილი ყვითელი ნალექი არ 

დაიწყებს კვლავ გახსნას. ამის შემდეგ ხსნარს უმატებენ 5 მლ ამონიაკს, 
ურევენ შუშის ჩხირით და წვეთწვეთობით უმატებენ 6 მლ მაგნეზიის ნაზავს, 

ბოლოს უმატებენ 40 მლ ამონიაკის ხსნარს, ახურავენ საათის მინას და ფოსფო- 

რომჟავამაგნიამონიუმის გამოსალექად ტოეებენ მეორე დღემდე. 
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მეორე დღეს ფილტრავენ და ნალექს რეცხავენ გაზავებული ამონიაკით,. 

სანამ ნარეცხი წყალი ქლორზე არ უჩვენებს უარყოფით რეაქციას, ფილტრს 
ნალექით აშრობენ, ანაცრებენ ფაიფურის ტიგელში აცივებენ, ასველებენ: 
2-3 წვეთი კონცენტრული აზოტმჟავით, ხელახლა ავარვარებენ ნელ ცეცხლზე. 
და შემდეგ ცეცხლს აძლიერებენ, სანამ არ მიიღებენ სრულიად თეთრ ნაცარს, 

აცივებენ, წონიან და მიღებულ პიროფოსფორმჟავამაგნიუმიდან ჯL;ჯ0, ანგარი– 
შობენ. 

გამოანგარიშება: 

ჯ=9,638-ხ-1C09 გ 
” ლ-ში, 

სადაც X არის ფოსფორის მჟავა L,0კაკ-ზე გადაანგარიშებით, 
ს––გავარვარები შემდეგ მიღებული პიროფოსფორმჟავამაგნიუმის- 

(Mწ,ნ,C,) წონა გრამობით, 

ძ––საანალიზოდ აღებული ღვინის რაოდენობა მლ-ობით. 

ფოსფორის განსაზღვრა მოცულობითი მეთოდით 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშის მინერალიზაციას აწარმოებენ სველი წე-· 

სით. იღებენ ფოსფორომოლიბდენამონიუმის მარილს, ხსნიან ტიტრულ ტუ- 

ტეში, გაცხელებით აშორებენ ამონიაკს, ჭარბ ტუტეს ტიტრავენ მჟავით და. 

ანგარიშობენ ფოსფორის რაოდენობას. 

საჭირო რეაქტივები: კონცენტრული გოგირდისა და აზოტის თანაბარი: 
მოცულობის ნაზავი 2. 501/)-იანი ახოტმჟავა ამონიუმი, 3. მოლიბდენის 

ხსნარი: 150 გ მოლიბდენმჟავა ამონიუმს ხსნიან 1%,.-იან ამონიაკის ხსნარში;. 
4. 0,58 კალიუმის ტოტე; 5. 0,5 გოგირდის მჟავა. 

განსაზღვრა. იღებენ 50-–100 მლ ღვინოს ან 2-5 გ მშრალ მასალას: 

(ისე რომ საანალიზო ნიმუშში იქნეს 15-–-50 მგ-მდე Lეუ0,), ათავსებენ 200-––250 
მლ-იან კიელდალის კულაში, ღვინოს აორთქლებენ აბაზანაზე ან დაბალ 

ცეცხლზე და მიღებულ შედედებულ მასას უმატებენ აზოტმჟავასა და გოგირდ- 

მჟავას ნაზავს 15-20 მლ-ის რაოდენობით, აცხელებენ ნელ ცეცხლზე, რომ 

ადგილი არ ექნეს აფეთქებებს, ცეცხლს თანდათანობით აძლიერებენ, ნაზავის. 
დამატებას წვეთწვეთობით აგრძელებენ, სანამ ხსნარი მთლიანად არ გაუფე-· 

რულდება. გაუფერულების შემდეგ ნაზავის დამატებას წყვეტენ და კიელდა- 
ლის კულას ადუღებენ აზოტის ჟანგის ბოლის გამოყოფის შეწყვეტამდე- 

კიელდალის კულიდან ხსნარი გადააქვთ კონუსურ კულაში, კიელდალის კულას. 

რეცხავენ და ნარეცხს კონუსურ კულაშივე უმატებენ, ისე რომ სითხის რაო- 

დენობა კონუსურ კულაში 150-–160 მლ-ს არ აღემატებოდეს. ამის შემდეგ. 
კულას უმატებენ 50 მლ 501)/,-იან აზოტმჟავაამონიუმს და აცხელებენ 70 -––80%C- 

მდე. უმატებენ 40 მლ მოლიბდენის ხსნარს და 25 მლ სპირტს. გამოყოფილი: 

ფოსფორომოლიბდენამონიუმის მარილი 15– 20 წუთის შემდეგ დეკანდაციით- 
გადააქვთ კარგი ხარისხს ფილტრში, ნალექს რეცხავენ ნეიტრალურ რეაქ- 
ციამდე ყინულოვანი წყლით და 501/.-იანი სპირტით,, რომელიც წინასწარ გა- 
ცივებული იყო ყინულზე. გარეცხილი ნალექი ფილტრით გადააქვთ იმავე, 
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„კულაში. ნალექს ასხამენ 0,5ე კალიუმის ტუტეს იმ რაოდენობით, რომ მთელი 

ნალექი გაიხსნას. დამატებული ტუტის რაოდენობას იწერენ, უმატებენ მცირე 
-რაოდენობის წყალს და აცხელებენ ამონიაკის მოშორებამდე. უმატებენ რამდე- 

ნიმე წვეთ ფენოლფტალეინს და ამჟავებენ 0,5 გოგირდის მჟავით, ადუღებენ 

C0ეკ-ის მოსაშორებლად და თანაც ჭარბ მჟავას ტიტრავენ 0,57 ტუტით. შემ- 

დეგ, როდესაც C0,-ს მთლიანად მოაშორებენ, ხელახლა მიყავთ ნეიტრალი- 

ზაციამდე. ამ უკანასკნელი ოპერაციის ჩატარება 2-3-ჯერ მეორდება, სანამ 
C0;-ის გამოყოფა არ შეწყდება და არის რეაქცია მტკიცე ნეიტრალური არ 
გახდება. დამატებული 0,5; ტუტის და მჟავის რაოდენობას „ცალ-ცალკე აღ- 

«რიცხავენ. 

გამოანგარიშება: 

_ _(§–0) 1000 
ძ 

X 0,00126 = _140-ი. გ ლიტრში, 

'სადაც X არის ფოსფორის რაოდენობა C,0,-ზე გადაანგარიშებით, გრამობით 

ლიტრში. V/ე-ში გამოსასახავად ძნიშვნელობა ჰ10-ჯერ მცირდება, 

ს-––დამატებული 0,580 ტუტის რაოდენობა მლ-ობით, 

2 – დამატებული 0,5» LI,50, მლ-ობით, 

იმ – საანალიზოდ აღებული ღვინო მლ-ობით. 

ფოსფორის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით 

(აგაბალიანცისა და დუბროვსკაიას მიხედვით) 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშის მინერალიზაციას აწარმოებენ გოგირ- 
«დისა და აზოტის მჟავას საშუალებით. იღებენ ფოსფორომოლიბდენის მარილს, 

რომელსაც აღადგენენ პიდროქინონის საშუალებით მოლიბდენის სილურჯემდე. 
"მიღებული ფერის ინტენსივობას ადარებენ სტანდარტულთან და სტანდარტუ- 

ლიდან საცდელში ფოსფორის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ფოსფორის სტანდარტული ხსნარი. 0,3833 ჯგ 
XII,C0, გადააქვთ ლიტრიან კულაში, ხსნიან გამოხდილ წყალში, უმატებენ 
1-2 წვეთ ტოლუოლს, მცირე რაოდენობის ქლოროფორმს და ავსებენ ლიტ- 

რამდე გამოხდილი წყლით. | მლ ასეთი ხსნარი შეიცავს 0,2 მგ L.0,; 2. 

მოლიბდენმჟავაამონიუმის ხსნარი. 25 გ მოლიბდენმჟავაამონიუმს ხსნიან 1ლ 

'წყალში და ინახავენ სიბნელეში; 3. აღმდგენელი ხსნარი. ამზადებენ ძირითად 

ხსნარს, რომელიც შედგება 1 გ ჰიდროქინონის, 15 გ ნატრიუმის ბისულფი- 
ტის და 0,5 გ ნატრიუმის სულფიტის ნაზავისაგან, რომელიც 100 მლ-მდე შევსე- 

ბულია გამოხდილი წყლით. ხსნარს ინახავენ ბნელ ჭურქელში, ხმარების წინ 

იღებენ ძირითადი ხსნარის 2 მლ-ს და უმატებენ 8 მლ გამოხდილ წყალს; 4. 

გაზავებული (1:3) გოგირდის მჟავა; 5. კონცენტრული გოგირდმქეავასა და 

აზოტმჟავას ნარევი (1:1). 

განსაზღვრა. 5 მლ ღვინო გადააქვთ კიელდალის 100 მლ-იან კულაში, 
-ღვინოს ფრთხილად აორთქლებენ თითქმის აშრობამდე ცეცხლის პატარა ალ- 
“ზე, უმატებენ 5 მლ გოგირდისა და აზოტის მჟავის ნარევს და კულას აცხე- 
„ლებენ ჯერ დაბალი, შემდეგ კი ძლიერი ცეცხლით. მინერალიზაციის პროცეს- 
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ში წვეთწვეთობით უმატებენ აზოტმჟავას სრულ გაუფერულებამდე. ჩვეულებ-- 
რივი მშრალი ღვინისათვის საკმარისი ხდება 2-–3 წვეთის დამატება, ტკბილი: 

ღვინოებისათვის კი საჭიროა რამდენჯერმე მეტი. მინერალიზაცია მთავრდება.· 

10-30 წუთში. გაუფერულების შემდეგ უმატებენ 10-15 მლ წყალს და აცხე- 
ლებენ აზოტის ჟანგის მთლიან მოშორებამდე. 

ხსნარი გადააქვთ 100 მლ-იან საზომ კულაში, კიელდალის კულას წყალს. 

რამდენჯერმე ავლებენ და ნარეცხს საზომ კულაში უმატებენ. მეორე საზომ კუ- 

ლაში ათავსებენ 10 მლ სტანდარტულ ხსნარს და უმატებენ 10 მლ გაზავებულ- 

(1:3) გოგირდის მჟავას. ამ შემთხვევაში გოგირდის მჟავა საცდელსა და- 

სტანდარტულში იქნება ერთნაირი. ორივე კულაში ასხამენ 20--20 მლ მოლი- 

ბდენმჟავაამონიუმს და 20-20 მლ „ჰიდროქინონს, მიყავთ გამოხდილი წყლით- 

ნიშანხაზამდე, ახურავენ საცობს და თბილ ადგილზე ტოვებენ ერთი საათით, 

რომლის შემდეგაც აწარმოებენ კოლორიმეტრირებას. 

გამოანგარიშება. 

0,002>-/#.· 1000 

#,..5 

სადაც C არის X,0,, გრამობით ლიტრში, 

ჩე––სტანდარტული ხსნარის სვეტის სიმაღლე, 

#,-–საცდელი ხსნარის სვეტის სიმაღლე. 

პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრის „დMბა სარგებლობის შემთხვევაში: 

წინასწარ ადგენენ სხვადასხვა კონცენტრაციის სტანდარტული ხსნაCებიდან- 

ფოსფორის მჟავას რაოდენობის საძიებელ ცხრილს და შემდე: საცდელის- 

ექსტინქციით ცხრილში პოულობენ ფოსფორის მჟავას რაოჯენობას საცდელი- 

ნიზუშისათვის. 

C6= =0,4-72. გრამი ლიტრში, 

ბ 

არაორგანული ფოსფორის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით 

პრინციპი. განსაზღვრა წარმოებს ისე, როგორც ფოსფორის საერთო»: 

რაოდენობის კოლორიმეტრული მეთოდით განსაზღვრის დროს, მხოლოდ არა-. 

ორგანული ფოსფორის განსაზღვრისათვის მინერალიზაცია შეცვლილია ხსნა-- 

რის გაუფერულებით, ცხოველური ნახშირის საშუალებით. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ცხოველური ნახშირი; 2. ყველა რეაქტივი, რაც: 

საჭიროა ფოსფორის კოლორიმეტრული მეთოდიო განსაზღვრისათვის (იხ. 

წინა თავი). 

განსაზღვრა. 5 მლ ღვინოს ათავსებენ ფაიფურის პატარა ჯამზე, უმატებენ: 

0,5-–-1 გ ცხოველურ ნახშირს და ფილტრავენ მჭიდრო ფილტრში, ფილტრატს: 

ღებულობენ 100 მლ-იან საზომ კულაში და რეცხავენ 30-35 მლ გამოხდი- 

ლი წყლით, უმატებენ 10 მლ გაზავებულ გოგირდის მჟავას, 20 მლ მოლიბ- 

დენმჟავაამონიუმს, 20 მლ ჰიდროქინონს და ავსებენ გამოხდილი წყლით ნიშან-.- 

ხაზამდე. : 

სტანდარტული ხსნარისათვის იღებენ ისეთივე (100 მლ) საზომ კულას, 

უმატებენ 10 მლ სტანდარტულ ხსნარს, 10 მლ გოგირდის მჟავას, 20 მლ მო– 
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ლიბდენმჟავაამონიუმს და 20 მლ პიდროქინონს, ათავსებენ თბილ ადგილზე 

ერთი საათით და შემდეგ სტანდარტულს და საცდელს ადარებენ კოლორიმე- 

ტოულად. 
გამოანგარიშება წარმოებს ისე, როგორც წინა მეთოდში იყო აღწერილი. 

რპინა 

რკინა ერთერთი მნიშვნელოვანი ელემენტია ღვინის მინერალურ ნაწილ- 

ში. იგი მონაწილეობას ღებულობს ღვინის დამწიფების პროცესებში. ნორმა- 

ლურ ტკბილში რკინის რაოდენობა 5-10 მგ-მდე მერყეობს, ღვინოში კი 

ხშირად 15--20 მგ-მდე ადის. ლიტერატურული მონაცემების საფუძველზე 

რკინის ნორმალური რაოდენობა ააქტივებს ალკოჰოლურ დუღილს, ზედმეტი 

კი ამუხრუქებს მას. რკინის ქვეჟანგები პაერის ჟანგბადის მოქმედებით გადა- 

დის რკინის ჟანგსა და კომპლექსურ ნაერთებში. ამ დროს ჭარბი რაოდენობა 

უერთდება ტანინს და იძლევა რკინის ტანატს ანუ კასს, ან უერთდება ფოს- 
ფორს და იძლევა ძნელად ხსნად თეთრ კასს. ეს მოვლენა იწვევს ღვინის გა– 

შავებას და მისი ხარისხის გაუარესებას. ღვინოში რკინის ჭარბი რაოდენობის 

წყარო უმთავრესად ყურძნის გადამუშავებასთან დაკავშირებული რკინის მან- 

ქანა-იარაღებია. ამიტომ თუ ღვინოში რკინის რაოდენობამ 15-–30 მგ-მდე 

მიაღწია ლიტრზე, საჭიროა მისი გამოლექვა. რკინის გამოლექვას ამჟამად 
აწარმოებენ სისხლის ყვითელი მარილით, მაგრამ ეს უკანასკნელი საკმაოდ 

ძლიერი საწამლავია და ღვინოში მისი ნიშნების დარჩენა საშიშია. ამიტომ 
ღვინოში რკინის ჭარბი რაოდენობის ასაცილებლად უმჯობესია ღვინის რკი- 

ნით გამდიდრების წინააღმდეგ მიღებულ იქნეს ზომები ტექნოლოგიური პრო- 

ცესების დროს. უკიდურეს შემთხვევაში კი რკინის გამოლექვა აწარმოონ ორ- 
განული პრეპარატებით. 

რკინის განსაზღვრის კლასიკურ მეთოდად ითვლება მისი განსაზღვრა 

წონითი მეთოდით, რომლის მიხედვითაც საანალიზო მასალას ანაცრებენ, 
სილიციუმსა და ალუმინს აშორებენ, რკინის მარილებს ავარვარებენ, მიღე- 

ბულ L6,0ე-ს წონიან და რკინის რაოდენობას ანგარიშობენ. ეს შეთოდი საკ- 
მაოდ დიდ დროს მოითხოვს და ამიტომ თანდათანობით იზღუდება უფრო 

ადვილად შესასრულებელი მოცულობითი ან კოლორიმეტრული მეთოდით. 
რკინის განსაზღვრის მოცულობითი მეთოდების ერთი ჯგუფი დამყარე- 

ბულია რკინის წინასწარ აღდგენაზე გოგირდწყალბადის, თუთიის ან ვერცხ- 

ლისწყლის საშუალებით, და შემდეგ მიღებული ქვეჟანგის გატიტერაზე პერმან- 

განატის საშუალებით. მოცულობითი მეთოდების მეორე ჯგუფი დამყარებუ- 
ლია რკინის იოდომეტრულად განსაზღვრაზე. 

კოლორიმეტრული: მეთოდით რკინის განსაზღვრისათვის სარგებლობენ 

ფერადი რეაქციებით. ასე, მაგალითად, როდანამონიუმი ან როდანკალიუმი 

სამვალენტოვან რკინასთან იძლევა მეტად მგრძნობიარე წითელ შეფერვას. 

რკინა სისხლის ყვითელ მარილთან იძლევა ლურჯ შეფერვას, სულფოსალიცი–- 

ლის მჟავასთან კი ყვითელ შეფერვას და სხვ. 
რკინის განსაზღვრის კოლორიმეტრული მეთოდები თავისი სიმარტივით 

და მგრძნობიარობით თანდათანობით ზღუდავენ სხვა მეთოდებს და უფრო და 

უფრო ვრცელდებიან ენოქიმიის ლაბორატორიებში, 
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რკინის განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოდით 

პრინციპი. ღვინოს ანაცრებენ, მარილმჟავაში ხსნიან, რკინას ჟანგავენ 

წყალბადის ზეჟანგით და რკინის ჟანგს იოდომეტრული მეთოდით საზღერავენ, 
საჭირო რეაქტივები: 1. 3"/-იანი წყალბადის ზეჟანგი--არ უნდა შეიცავ- 

დეს LIM0ჯ-ს; 2. 0,01ჯ ჰიპოსულფიტი; 3. 1"/,-იანი სახამებელი, დამზადებული 

MმCI-ის მაძღარი ხსნარით; 4. კონცენტრული ICI; 5. კალიიოდის კრისტალები. 

განსაზღვრა. 100 მლ ღვინოს ანაცრებენ, ხსნიან მცირე რაოდენობის 

მარილმჟავაში და გადააქვთ კარგი ხარისხის ფაიფურის ჯამზე. უმატებენ 3-– 

4 მლ 3)/-იან წყალბადის ზექანგს და მადუღარი წყლის აბაზანაზე აშრობა- 

მდე აორთქლებენ. ნაშთს უმატებენ მცირე რაოდენობის წყალს და ხელახლა 

აორთქლებენ აშრობამდე. შემდეგ კიდევ უმატებენ 0,3 მლ კონცენტრულ 
მარილმჟავას და გადააქვთ 200 მლ-იან კულაში მცირე რაოდენობის წყლის 

დახმარებით. ხსნარი კულაში არ უნდა აღემატებოდეს 20 მლ-ს. უმატებენ 

21, გ LI, ხურავენ კულას, კარგად ანჯღრევენ, ,ტოვებენ 20 წუთით, შემდეგ 
უმატებენ 1–-2 მლ სახამებელს და გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ 0,01» ჰიპო- 

სულფიტით. 

გამოანგარიშება. 1 მლ 0,017 პიპოსულფიტი 0,558 მგ რკინის ეკვივა- 
ლენტია. 

რკინის განსაფლვრა იოდომეტრული მიკრომეთოდღით 

პრინციპი. საანალიზო მასალას ანაცრებენ, ხსნიან მცირე რაოდენობის 

მარილმჟავაში და გადააქვთ გამოსახდელ კულაში, უმატებენ იოდკალიუმს და 
გამოყოფილ იოდს წყლის ორთქლის დახმარებით გადადენიან ნატრიუმის 

სულფიტის ხსნარში. იოდს მიმღებში ჟანგავენ ბრომით, იოდატამღე. ბრომს 
იშორებენ ჭიანქველმჟავით და იოდატს ტიტრავენ პიპოსულფიტით. დახარჯუ- 

ლი ჰიპოსულფიტით რკინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

რეაქციები: 

1. 2-6CI)+2#)I=2C6CI,4+2MCI+),; 
· ჰ1+8:,=218:; 

· )89-+28,+39,0=M)01+588C 
· 8-+86C008=2LM8--+L6C0,; 
· 8)0ე++-581=31,+398,0. 

აქედან ჩანს, რომ 1 ატომი «კინა ეკვივალენტია 6 ატომი იოდის. მეთოდი 
შემოწმებულ იქნა ღვინისათვის აგაბალიანცისა და კალუგინის მიერ და და- 
მაკმაყოფილებელი შედეგები იქნა მიღებული, 

საჭირო რეაქტივები. 1. 20%Vე-იანი გოგირდის მჟავა; 2. იოდკალიუმისა 
და გოგირდმჟავაკადმიუმის ხსნარი. 10 მგ იოდკალიუმს ხსნიან 10 მლ 201/,- 
იან გოგირდმჟავაკადმიუმში (20%ე-იანი გოგირდმჟავაკადმიუმი შეიძლება წინას- 
წარ დამზადდეს; მხოლოდ იოდკალიუმი ხმარების წინ უნდა გაიხსნას გოგირდ- 

მჟავაკადმიუმში); 3. ნატრიუმის სულფიტი. 4 წილ ნატრიუმის ტუტის ნორ- 

მალურ ხსნართან ურევენ 3 წილ 2%ე-იან ნატრიუმის სულფიტს, ხსნარს ი5ა- 

ხავენ ცივად; 4. 15%,ე-იანი ძმარმჟავანატრიუმი; 5. ბრომის ხსნარი. 3 მლ 
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ბრომს ხსნიან 100 მლ ყინულოვან ძმარმჟავაში; 6. 0,005 ჰიპოსულფიტის 

ხსნარი, · 

განსაზღვრა. 5 მლ ღვინოს ათავსებენ ფაიფურის ტიგელში, აორთქლე- 
ბენ წყლის აბაზანაზე და მუფელის ღუზელში ანაცრებენ, შემდეგ აცივებენ, 

55 მლ მარილმეავას უმატებენ და კვლავ აშრობამდე აორთქღებენ. მცირე მო- 

ცულობის წყლის დახმარებით გადააქვთ სახდელ' კულაში (სახდელ აპარატად 

იყენებენ აზოტის საერთო რაოდენობის მიკრომეთოდით განსაზღვრისათვის 

სხმარებულ აპარატს (ნახ. 101), რომელშიც კიელდალის კულა შეცვლილია 100 
მლ-იანი მრგვალძირიანი სახდელი კულით!, უმატებენ რამდენიმე წვეთ მარილ- 

ზჟავას და 2 მლ 2017/ე-იან გოგირდმჟავას; ჰაერს დევნიან წყლის ორთქლის 

საშუალებით. ამის შემდეგ მაცივრის ბოლოს ჩაუშვებენ ნატრიუმის სულფიტის 

ტუტე ხსნარში და სახდელ კულაში ძაბრიდან აწვეთებენ 2 მლ იოღკალიუმისა 

და გოგირდმჟავაკადმიუმის ხსნარს. რკინის არსებობის შემთხვევაში იოდის 

გამოყოფის გამო გამოსახდელი ხსნარი შეიფერება ყვითლად. ხსნარში ატარე- 

ბენ წყლის ორთქლს 2 წუთის განმავლობაში, მიმღებს დაბლა სწევენ, მაცივ- 

რის ბოლოს ხსნარის ზევიდან აჩერებენ და გამოხდას აგრძელებენ 2 ––3 წუთს 

სახდელი აპარატის ჩამო“ეცხვისათვის, მიმღებში მყოფ იოდიან ხსნარს უმატე- 

ბენ 5 წვეთ მეთილროტს და წვეთწვეთობით 20ჰ%/-იან გოგირდის მჟავას სუსტ- 
მჟავე რეაქციამდე. შემდეგ უმატებენ 3 მლ 15%/-იან ძმარმჟავანატრიუმს და 

აწვეთებენ ბრომის ხსნარს, სანამ ხსნარი არ მიიღებს მყარ ყვითელ ფერს. 2 

წუთის შემდეგ წვეთწვეთობით უმატებენ ქიანქველმჟავას ყვითელი ფერის 
გაქრობამდე. 

ბრომის ორთქლს იშორებენ კულიდან გამოქაჩვის საშუალებით, უმატე- 

ბენ სახამებელს და მიკრობიურეტიდან ტიტრავენ 0,005; ჰიპოსულფიტით. 
გამოანგარიშება. 1 მლ 0,005» პიპოსულფიტი ეკვივალენტია 0,0465 მგ 

რკინისა, აქედან 

X=0,0465/ · 200=9,3ძ მგ ლიტრში, 

სადაც X არის რკინის რაოდენობა მგ ლიტრში, 

ი-–ტიტრაციაზე დახარჯული 0,005 პიპოსულფიტი. 

რკინის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოლით 

სულფოსალიცილმჟავას საშუალებით 

პრინციპი. ახდენენ საანალიზო მასალის მინერალიზაციას, ატუტიანებენ 

ამონიაკით, სულფოსალიცილის მჟავით რკინასთან ყვითელ ფერს ღებულობენ, 
ფერის ინტენსივობას სტანდარტულთან ადა+ებენ და სტანდარტულიდან საც- 

«დელში რკინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 
მეთოდი შემოწმებულ იქნა ღვინისათვის კალუგინის მიერ. 
საჭირო რეაქტივები. 1. რკინის სტანდარტული ხსნარი -– მზადდება დაახ- 

ლოებით 11ჰ/,-იანი რკინაამონიუმის შაბის ხსნარიდან, რომლის 100 მლ-ს უმა- 

ტებენ 2 მლ გოგირდის მჟავას, ზუსტად განსაზღვრავენ რკინის რაოდენობას 

წონითი მეთოდით და შემდეგ აზავებენ მას ისე, რომ რკინის რაოდენობა 
“სსტანდარტული ხსნარის 1 ლ-ში იყოს 10 მგ. სტანდარტული ხსნარი შეიძლება 
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მომზადდეს მორის მარილიდან, თუ ეს უკანასკნელი არ შეიცავს რკინის ჟანგს, 
რისთვისაც 0,703: გ მორის მარილს ხსნიან 1 ლ წყალში და უმატებენ 3-4 

წვეთ კონცენტოულ გოგირდის მჟავას; 2. სულფოსალიცილის მჟავა. 5 გ სა- 

ლიცილის მჟავას ათავსებენ პატარა კულაში და უმატებენ 10 მლ კონცენ- 
ტრულ გოგირდმჟავას. აცხელებენ წყლის აბაზანაზე სალიცილის მჟავას გახ- 
სნამდე, გაცივებით გამოყოფენ სულფოსალიცილის კრისტალებს, ფილტრავენ. 
გამოქაჩვით და მიღებული კრისტალებიდან ამხადებენ 201/.-იან ხსნარს. შეიძ. 
ლება ისარგებლონ ქარხნული წესით მიღებული სულფოსალიცილმჟავას სუფთა 
პრეპარატით; 3. კონცენტრული გოგირდისა და აზოტმჟავას ნაზავი (1: 1); 
4. 25'/ე-იანი ამონიაკის ხსნარი. 

განსაზღვრა. 10 მლ ღვინო გადააქვთ მიკროკიელდალის კულაში, დაბალ: 
ცეცხლზე აორთქლებენ. უმატებენ 1-2 მლ გოგირდისა და აზოტის მჟავათა 

ნაზავს და აცხელებენ მთლიან გაუფერულებამდე. მინერალიზაცია თუ ძნელად 
მიმდინარეობს, დაჩქარება შეიძლება რამდენიმე წვეთი აზოტმჟავას დამატებით. 

გაუფერულების შემდეგ უმატებენ 5 მლ წყალს და ადუღებენ 2 წუთით. აცი- 
ვებენ და გადააქკთ 50 ან 100 მლ-იან საზომ კულაში, გამოხდილი წყლის გა- 

მოვლებით. კულაში აგდებენ ლაკმუსის ქაღალდს და უმატებენ 2 მლ 209/ე-იან 
სულფოსალიცილის მჟავას და 25%/)-იან ამონიაკს წვეთწვეთობით, ლაკმუსის 

ქაღალდის გალურჯებამდე. ამის შემდეგ კიდევ უმატებენ 0,5 მლ ამონიაკს. 
სულფოსალიცილმეავა –კინასთან მჟავე არემი იძლევა ვარდისფერს, გატუტი- 
ანების შემდეგ კი გადადის ყვითელში. ყვითელი ფერის ინტენსივობა ნაკლე- 
ბად არის დამოკიდებული ტუტის კონცენტრაციაზე და განისაზღვრება რკინის 

რაოდენობით. კულას ავსებენ გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე. 

პარალელურად ამზადებენ სტანდარტული ხსნარის ტიპიურ სკალას, 

რისთვისაც იღებენ, 3 ას-ას მლ-იან საზომ კულას, 1 მათგანში (>) ათავსებენ 
2 მლ სტანდარტულ ხსნარს, რომელიც შეიცავს 0,02 მგ რკინას, მეორეში 

(8) 5 მლ ანუ 0,05 მგ რკინას, მესამეში (C) 10 მლ ანუ 0,1 მგ რკინას, თი- 

თოეულ მათგანში აგდებენ ლაკმუსის ქაღალდს და, ისე როგორც საცდელს, 

სტანდარტულსაც უმატებენ ორ-ორ მლ 10M/.-იან სულფოსალიცილის მჟავას 

და წვეთწვეთობით 25Mე-იან ამონიაკს ლაკმუსის ქაღალდის გალურჯებამდე. 

ამის შემდეგ კიდევ უმატებენ 0,5 მლ ამონიაკს და გამოხდილი წყლით მიყავთ 

ნიშანხაზამდე. 

ამრიგად მიღებულ სკალასთან ადარებენ საცდელი ნიმუშის შეფერვას 

კოლორიმეტრული წესით. 

გამოანგარიშება. 

_ 1)ჩM) · 1000 

#-ძ ' 
წე) 

სადაც L არის რკინის რაოდენობა საკვლევ ნიმუშში მგ-ობით ლიტრში, 

1ხ--რკინის რაოდენობა შესადარებელ სტანდარტულ ნიმუშში, 

ჩ, და #–სვეტის სიმაღლე სტანდარტულ და საცდელ ხსნარებში, 

0-––მინერალიზაციისათვის აღებული ღვინის რაოდენობა მლ-ბით.. 
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მაგალითი. საანალიზოდ აიღეს 10 მლ ღვინო, დამუშავების შემდეგ შე- 
ავსეს 100 მლ-მდე და შეადარეს C კულას. ეს უკანასკნელი შეიცავს 0,1 მგ 

რკინას. სტანდარტული ნიმუშის სვეტის სიმაღლე აღმოჩნდა 50 მმ, საცდელის 
40 მმ. აქედან 

0,1.50.1000 5000 
ი==- - .ჟჟ“ეი- –<125 მ ი, რში. 

40-10 400 5 -გ ღიტ 

რკინის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით 

როდანკალიუმის საშუალებით 

პრინციპი. როდანკალიუმი ან როდანამონიუმი 3 ვალენტოვან რკინასთან 
იძლევა წითელ ფერს. ეს ფერი იმდენად ინტენსიურია, რამდენადაც მეტია 

რკინის კონცენტრაცია. საანალიზო ღვინოს ანაცრებენ, მარილმჟავაში ხსნიან, 

როდანკალიუმს ან როდანამოვ§იუმს უმატებენ და მიღებულ წშეფერვას სტან- 
დარტული ხსნარის შეფერვასთან ადარებენ. “იდენტური ფერის სტანდარტუ- 
ლიდან საცდელში რკინის რაოდენობას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: 1. ახალდამზადებული 10%/)-იანი როდანამონიუმის 
ან როდანკალიუმის ხსნარი; 2. ქიმიურად სუფთა კონცენტრული მარილმყეავა, 

რომელიც არ უნდა შეიცავდეს რკინას; 3. რკინისაგან განთავისუფლებული 

აზოტის მჟავა; 4. სტანდარტული ხსნარი, რომელსაც) შემდეგნაირად ამზადე- 

ბენ. სუფთა ლითონურ რკინას (ფორტეპიანოს მავთულს) ჯერ აკრიალებენ 
ზუმფარის ქაღალდით და შემდეგ ასუფთავებენ ბამბით, წმინდად ჭრიან, ზუს- 

ტად 100 მგ-ის რაოდენობით წონიან ანალიზურ სასწორზე და ლიტრიან კუ- 
ლაში ყრიან, უმატებენ 100--120 მლ გამოხდილ წყალს, 10 მლ კონცენტრულ 
მარილმჟავას და 1–2 მლ კონცენტრულ სუფთა აზოტმჟავას, რკინის გასახ- 

სნელად და აზოტოვანი მჟავას ყვითელი ბოლის მოსაშორებლად ხსნარს ადუ- 
ღებენ, შემდეგ აცივებენ და ლიტრიან კულას გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე 

ავსებენ. ასეთი სტანდარტული ხსნარის 1 მლ 0,1 მგ რკინას შეიცავს. 

განსაზღვრა. პიპეტის საშუალებით იღებენ 10 მლ საანალიზო ღვინოს 

და ფაიფურის პატარა ჯამზე ათავსებენ, მადუღარი წყლის აბაზანაზე აორ- 

თქლებენ და შემდეგ მუფელის ღუმელში ფრთხილად ანაცრებენ, აცივებენ. 10 

მლ მარილმჟავას ასხამენ და 5 წვეთ სუფთა აზოტის მჟავას უმატებენ. ნარევს 
რამდენიმე წუთით ადუღებენ, რომ რკინა მთლიანად გადაიყვანონ სამქლო- 

რიან რკინაში და აზოტოვანმჟავას ბოლი მოაშორონ. 50 მლ-იან საზომ კულას 

პატარა ძაბრს ადგამენ და საანალიზო ნიმუშის ნაცარს სულ პატარა ფილტრში 

ფილტრავენ. ჯამსა და ფილტრს რამდენჯერმე ჩარეცხავენ მცირე მოცულობის 
ამოხდილი წყლით. 

ბ იღებენ წლს 50 მლ-იან საზომ კულას. თითოეულ მათგანში მიკროპიპე- 

ტის საშუალებით შეაქვთ სტანდარტული ზსნარი იმ რაოდენობით, როგორც 
მოცემულია 45-ე ცხრილში. 0,3 მგ რკინაზე მეტის აღება საჭირო აღარ არის, 

რადგანაც ამის შემდეგ შეფერვა იმდენად ინტენსიური იქნება, რომ შედარება 
გაძნელდება. 

თითოეულ კულას უმატებენ 10-10 მლ კონცენტრულ მარილმჟავას და 

ამის შემდეგ როგორც სტანდარტულს, ისე საცდელ ნიმუშებს გამოხდილი 

წყლით 40--45 მლ-მდე ავსებენ. თითოეულ მათგანს უმატებენ 10--10 წვეთ 
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როდანკალიუმს, კარგად ანჯღრევენ და ნიშანხაზამდე ავსებენ. სტანდარტულ 
ნიმუშებში ფერის ინტენსივობა პირველიდან მეექვსე კულამდე თანდათანობით 
იზრდება, საცდელისა კი ერთ რომელიმე კულასთან მიახლოებული ·იქნება. 

ცხრილი 45 შეიძლება დაკმაყოფილდნენ კულების 
რკინის ხაძიებელ სტანდარტთა ხკალა ფერთა ურთიერთ შედარებით და იდენ- 
  

ტური სტანდარტულიდან საცდელში 
რკინის რაოდენობა იანგარიშონ. მხო- 

ლოდ ეს განსაზღვრა მიახლოებითი იქ- 
  

2 სტანდარტუ- რკინის |რკინა ლიტრ 
ნ, | ლი ხსნარი | რაოდენობა ღვინოში 
ხა) მლ-ობით მგ-ობით 0გ-ობით 

1 0,5 0,05 5 

2 1.0 0.10 10 
3 1,5 0,15 15 

4 2,0 0,20 20 

5 2.5 0,25 25 

6 3.0 0,30 30     

ნება. 

უფრო ზუსტი განსაზღვრისათვის 

ფერის ინტენსივობის შესადარებლად 

უკენის სინჯარებს იყენებენ. ეს სინჯა- 
რები გაკეთებულია ერთნაირი დიამეტ- 

რის კარგი ხარისხის შუშისაგან და და- 

ყალიბებულია 30 მლ-მდე (ნახ. 109). 

სინჯარები მოთავსებულია სპეციალურ 

შტატივში, რომელსაც აფარებული აქვს მქრქალი მინის კედელი ფერთა შე- 

დარების გაადვილებისათვის. პირველ 6 სინჯარაში თანმიმდევრობით ათაე- 

სებენ იმ სტანდარტულ ხსნა- 

რებს, რომლებიც გამზადე- 

ბული იყო 50 მლ-იან საზომ 

კულებში, დანარჩენ სინჯა- 

რებში კი საცდელ ნიმუშებს. 

საცდელი ნიმუშის ფერის 
შესაბამი” სინჯარას ნახუ- 

ლობენ სკალაზე და სტან- 

ღარტულიდან საცდელში 
რკინის რაოდენობას ანგა- 

რიშობენ. 

საცდელი და შესაბა- 

მისი სტანდარტული ნიმუ- 

შის ფერთა შედარება უმ- 

ჯობესია ჩატარდეს კოლო- 

რიმეტრული მეთოდით, დიუ- 

ბოსკის ან პულფრიხის ფო- 

ტომეტრზე. 

პულურიხის ტიპის ფო- 

ტომეტრის ხმარების დროს 

ექსტინქციის მიხედვით წი- 

ნასწარ ადგენენ «კინის სა- 

ძიებლ მრუდს. მრუდის 

  

  

  

  

  
2 

                      ხL (L LL 8 IL LL ML LL ნ) 
= 1 

ნახ. 109. 

შედგენისათვის იღებენ იგივე სტანდარტულ ხსნარებს, რომელზედაც ზემოთ 

იყო აღნიშნული, და საზღვრავენ თითოეული მათგანის ექსტინქციას პულფრი- 
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ხის ფოტომეტრზე. კიუვეტს ხმარობენ 50 მმ-იანს და შუქფილტრს M-7; აბსცის · 

ზე ალაგებენ რკინის კონცენტრაციას მგ-ობით და ორდინატზე ექსტინქციას 

წითელი სკალის მიხედვით. მიღებულ წერტილებზე მართავენ ორივე ღერძე- 
ბის მიმართ პერპენდიკულარებს, ამ უკანასკნელთა გადაკვეთის წერტილებს 

აერთებენ და ღებულობენ მრუდს. ' 

საცდელი ნიმუშების სერიაში საზღვრავენ ექსტინქციას პულფრიხზის ფოტო- 

მეტრზე და მიღებული ექსტინქციიდან მრუდზე ნახულობენ შესაბამისი რკინის 

რაოდენობას. 

ანალიზის შესრულების დროს მხედველობაში იღებენ, რომ როდანამო- 

ნიუმის მიმატებიდან 10-20 წუთის შემდეგ ფერის ინტენსივობა ეცემა და 
შედარება თუ ამ ხნის განმავლობაში არ მოხდა, შედეგები ზუსტი არ იკნება. 

ზემოაღწერილი მეთოდი განირჩევა თავისი სიმარტივითა და სიზუსტით 

როგორც კვლევითი ხასიათის, ისე საწარმოო მასობრივი ანალიზების ჩატარე - 
ბისათვის, ამიტომ მას უპირატესობა ეძლევა სხვა მეთოდებთან შედარებით. 

რკინის დაახლოებითი განსაზღვრა ფერომეტრის საშუალებით 

პრინციპი. სისხლის ყვითელი მარილი M,წ6(CM), მჟავე არეში ორვალენ- 

ტოვან რკინასთან იძლევა ღია ლურჯ ნალექს LC6IICLC(CM)კM,, სამვალენტოვან 
რკინასთან კი მუქი ლურჯი ფერის ბერლინის ლაქვარდს –- 
L6,ICC(CM),)კ-ს. წარმოშობილ ნალექს ფერომეტრში ზომავენ 

და ამით ღვინოში დაახლოებით რკინის რაოდენობას ანგა- 

რიშობენ. : 

საჭირო რეაგტივები: 1. ქიმიურად სუფთა კონცენტრუ- 
ლი მარილმჟავა; 2. 10%/,-იანი სისხლის ყვითელი მარილი. 

ფერომეტრი შედგება შუშის მილისაგან (ნახ. 110), 
რომლის დიამეტრიც 30 მმ-ია, სამაღლე კი 100 მძ. შევიწ- 

როებული ბოლოს დიამეტრი-–8 მმ და სიგრძე -- 80 მმ. შევიწ- 
როებულ მილს აქვს დანაყოფები 19--59-მდე. თითოეული გრა- 
დუსი 5 თანაბარ ნაწილად არის დაყოფილი და თითო მეხუ- 

თედი 0,1 მლ-ს უდრის. 

განსაზღვრა. 50 მლ საცდელ ღვინოს ათავსებენ ფერო- 

მეტრში, უმატებენ რამდენიმე წვეთ მარილმჟავას და 10 წვეთ 
ახალდამზადებულ სისხლის ყვითელ მარილს, ახურავენ და 
რამდენჯერმე კარგად ანჯღრევენ, რომ ღვინო და მიმატებუ- 

ლი ხსნარი ერთმანეთში კარგად აურიონ. ამის შემდეგ ფე- 

რომეტრს დგამენ შტატივში ვერტიკალურად, 12-18 საა- 

“თით, რომ წარმოშობილ ლურჯ ნალექს საშუალება მიეცეს 

წაგრძელებულ და შევიწროებულ მილში ნელნელა დაგროვ- 
დეს. 18 საათის შემდეგ ნალექის ანათვალს იღებენ და შე- 

დეგებს ანგარიშობენ. 

გამოანგარიშება: 1, ნალექის რაოდენობა 0?--19-მდე ნახ. 110. 
ნიშნავს, რომ ღვინო ნორმალურია და «კინის კასით დაავადება არ მოელის. 

2. ნალექის რაოდენობა 1--29-მდე ამტკიცებს, რომ რკინა ღვინოში ოდნავ გაზ- 
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რდილია და მისი გამძლეობა საეჭვოა; 3. ნალექის რაოდენობა 2-39-მდე ნი- 

შნავს, რომ რკინის რაოდენობა მაღალია და მოსალოდნელია რკინის კასით 
დაავადება; 4. ნალექის რაოდენობა 3--49-მდე დამამტკიცებელია, რომ ღვინო 

არანორმალურია და იგი დაავადდება რკინის კასით. 

შედეგები დაახლოებითია, შაგრამ პრაქტიკულ მუშაობაში დიდ დახმა- 

რებას უწევს მეღვინეებს და აძლევს მათ სიგნალს ღვინის მდგომარეობის 

შესახებ. 
სპილენძი 

მცენარის ნაწილებში ნიადაგიდან სპილენძი მხოლოდ მცირე რაოდენობით 
გადადის. შეუწამლავი ვაზიდან მიღებულ ყურძნის წვენში იგი ლიტრზე 1 მგ- 
მდე გეხვდება. შაბიამნით ვაზის წამლობის შედეგად სპილენძის რაოდენობა 
„ყურძნის წვენში დაახლოებით 3 მგ-მდეა ლიტრზე. ყურძნის გადამუშავებას- 
თან დაკავშირებით ხმარებული მანქანა-ეარაღებით სპილენძის რაოდენობა 

იზრდება და 5–8 მგ-მდე აღწევს ლიტრზე. ალკოპოლური დუღილის დროს 

სპილენძის ნაწილი საფუვრის კანსე ადსორბირდება და დუღილის პერიოდში 

საფუართან ერთად ილექება. ამის გამო ღვინოში სპილენძის რაოდენობა 

1-3 მგ-მდე ეცემა. სპირტის გამოხდასთან დაკავშირებით სპილენძის სახდელი 

„ქვაბების ხმარების გამო სპილენძის რაოდენობამ ლიტრ კონიაკის სპირტზე 

შეიძლება 10--14 მგ-მდე მიაღწიოს. კონიაკის სპირტის დაძველებასთან დაკავ- 

შირებით სპირტის მუხის ბოქკებში შენახვის გამო სპილენძის ნაწილი ექს- 

ტრაქტთან ერთად ილექება და სპირტიან ხსნარში მისი რაოდენობა 3--5 

მგ-დე მცირდება. 

სპილენძი მონაწილეობს ღვინისა და კონიაკის დაძველების პროცესში, 

როგორც კატალიზატორი. ამიტომ მისი განსაზღვრული რაოდენობა, განსაკუთ- 

რებით კონიაკის სპირტებში, აუცილებელია, რადგანაც ორგანული კატალიზა- 

ტორების მოქმედება, სპირტის მაღალი კონცენტრაციის გამო, მეტად შეზღუ- 

დულია და კატალიზი ძირითადად სპილენძის ხარჯზე უნდა წავიდეს. 

სპილენძის ჭარბმა რაოდენობამ ტანინიან ხსნარებში შეიძლება გამოი- 

წვიოს ადამიანის მოწამვლა ან სპილენძის კასი. ამიტომ ენიოქიზიის ლაბორა- 

ტორიების მოვალეობაა თვალყური ადევნონ სპილენძის რაოდენობას ალკო - 

ჰოლურ სასმელებში და მისი ჭარბი რაოდენობის მოსაშორებლად დროულად 

მიიღონ სათანადო ზომები. 

სპილენძის განსაზღვრის მეთოდები შეიძლება გაიყოს 4 ჯგუფად: ელექ- 

ტრომეტრული, წონითი, მოცულობითი და კოლორიმეტრული მეთოდები. 

სპილენძის განსაზღვრის ელექტროპმეტრული მეთოდი ითვლება კლასიკურ 

მეთოდად. იგი დამყარებულია ელექტროლიზის პრინციპზე, რის შედეგადაც 

სპილენძს გამოყოფენ წინასწარ გამოწონილ პლატინის ელექტროდზე, რომელ- 

საც რეცხავენ, აშრობენ და კვლავ წონიან. მომატებული წონიდან ანგარიშობენ 
სპილენძის რაოდენობას, ეს მეთოდი მეტად ზუსტია, მაგრამ მოითხოვს შედა- 

რებით ხანგრძლივ დროს და კარგად შეიარაღებულ ლაბორატორიას. ამის 

გამო მისი გავრცელება ენოქიმიის ლაბორატორიებში მეტად წეზღუდულია. 

წონითი მეთოდი დამყარებულია გამოლექვის პრინციპზე. სპილენძს 

-ლექავენ გოგირდწყალბადით, ღებულობენ სპილენძის ნაერთს როდანიდით 
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ან პირიდონით, რომელსაც წვავენ, წონიან და სპილენჭჰის ჟანგს ანგარიშობენ. 
ალკოჰოლურ პროდუქტებში სპილენძის სიმცირისა და მეთოდის სირთულის 

გამო წონითი მეთოდებმა ენოქიმიის ლაბორატორიაში ვერ პპოვეს ფართო 

გავრცელება, 
მოცულობითი მეთოდები ძირითადად დამყარებულია სპილენძის იოდო. 

მეტრულ ტიტრაციაზე. იგი კარგ შედეგებს იძლევა კვლევის ისეთ ობიექტებ- 
ში, სადაც სპილენძის რაოდენობა ჭარბად არის მოცემული, რკინა კი შედა- 

რებით მცირე რაოდენობითაა. ალკოჰოლურ პროდუქტებში კი სპილენჰპის 

სიმცირისა და რკინის სიქარბის გამო რკინის ნაწილი ყოველთვის მიჰყვება 

სპილენძს და იგი ისევე იტიტრება იოდომეტოულად, როგორც. სპილენძი. 

ამიტომ გავლენას ახდენს სპილენძის განსაზღვრის სიზუსტეზე. ამ უარყოფითი 

მოვლენის ასაცილებლად საქიროა დამატებითი ღონისძიებების ჩატარება რკი- 

ნის წინასწარ შესაბოჭად. ეს სამუშაო კი ართულებს მეთოდს. 
კოლორიმეტრული მეთოდით მუშაობის დროს სარგებლობენ ფერადი 

რეაქციებით. ასე, მაგალითად, სისხლის ყვითელი მარილი სპილენძთან იძლე- 

ვა ვარდისფერ შეფერვას, ამონიაკთან ლურჯ შეფერვას და სხე. სპეციფიკური 

ფერადი რეაქციები სპილენძზე სპილენძის განსაზღვრის კოლორიმეტრული 

მეთოდების ფართოდ გამოყენების საშუალებას იძლევა ენოქიმიის ლაბორა- 

ტორიებში. 
სპილენძის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით 

როდანკალიუმის საშუალებით 

პრინციპი. საანალიზო ღვინის ან კონიაკის ნაცარს ხანიან მარილის 

მჟავაში, ზედმეტ მარილის მჟავას ანეიტრალებენ და შეძდეგ ძმრის მჟავით 

ამჟავებენ, რკინის უარყოფითი გავლენის გამოსარიცხავად რკინას ბოქავენ 

ნატრიუმის პიროფოსფატთან, ამუშავებენ პირიდინით, ღებულობენ ფერად 

რეაქციას როდანკალიუმით, გამოწვლილავენ ქლოროფორმით და შეფერილ 

ქლოროფორმს საზღვრავენ კოლორიმეტრულად. 

ხაჭირო რეაქტივები; 1. მარილმჟავას ნორმალური ხსნარი; 2. ნატრიუმის 

ტუტის ნორმალური ხსნარი; 3. როდანკალიუმის 10”/,-იანი ხსნა#ი. 4. სტან- 

დარტული ხსნარი: 0,3930 გრამ ახალგადაკრისტალებულ ქიმიურად სუფთა 
სპილენძის შაბიამანს (Cს50კა: 5,0) ხსნიან ერთ ლიტრ წყალში. 1 მლ ასე- 
თი ხსნარი შეიცავს 0,1 მგ სპილენძს; 5. პრეპარატები: პირიდინი, ქლორო- 

ფორმი, ნატრიუმის პიროფოსფატი და ყინულოვანი ძჭარგჟავა. 

განსაზღვრა. ფაიფურის! ან პლატინის ჯამზე ათავსებენ 25-50 მლ 

საანალიზო ნიმუშს, აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე და ანაცრებენ მუფელის 

ღუმელში. ნაცარს უმატებენ 5 მლ ნორმალურ მარილმჟავას და 5 მლ წყალს. 
ხსნარს აცხელებენ, შემდეგ ა(ივებენ და გადააქვთ 25 მლ-იან საზომ კულაში. 

რკინის შესაბოჭად შუშის ჩხირის წვერით უმატებენ ნატრიუმის პიროფოს- 

ფატს და არხევენ მთლიან გახსნამდე. ხსნარს უმატებენ რამდენიმე წვეთ 

1 მოლურჯო ფერის ფაიფურის ჭურჭელი ყოველთვის შეიცავს სპილენძს. ამიტომ ფაიფუ- 

რის «ჯამს წინასწარ ამუშავებენ ძმარმჟავანატრიუმითა და ალკოჰოლით. მუფელის ღუმელში 

გავარვარებით და შემდეგ რამდენიმე დღის განმავლობაში გამოწვლილავენ გაზავებული მარი– 
ლის მჟავით (1: 1). · 
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ფენოლფტალეინს და ანეიტრალებენ ნორმალური ნატრიუმის ტუტით, სუსტი 

ვარდისფერის მიღებამდე. ამის შემდეგ უმატებენ 1 მლ 10)/.კ-იან როდანკალი- 
უმს, 10 წვეთ პირიდინს და 5 მლ ქლოროფორმს. კულას ავსებენ წყლით 
ნიშანხაზამდე, კარგად ანჯღრევენ, გადააქვთ 50 მლ-იან გამყოფ ძაბრში, 
ქლოროფორმიაჩ გამონაწვლილს ყოფენ და გადააქვთ კოლორიმეტრის ჭიქაში. 

სტანდარტთან შესადარებლად. ასევე ამუშავებენ სტანდარტული ხსნარის 1 
და 2 მლ-ს. 

გამოანგარიშება: 

_.#,.0,10-1000 _ #,-.100 
/#,.ხ ჩ,.-·ხ 

სადაც C არის სპილენძის რაოდენობა მგ ლიტრში, 

«–-–სტანდარტული ხსნარი მლ-ობით, 

ხ––საანალიზოდ აღებული სითხის რაოდენობა მლ-ობით, 

MM კოლორიმეტრის ჩვენება საცდელ და სტანდარტულ ხსეარებში. 

C 

სპილენძის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით 

ამონიაკის საშუალებით 

პრინციპი. საანალიზო ნიმუშს ანაცრებენ, აზოტმეავაში ხსნიან, აშრო-. 
ბამდე აორთქლებენ, 19/-იან გოგირდმჟავაში ხსნიან, ამონიაკით ატუტიანებენ 

ღა ფილტრავენ. მიღებულ ლურჯი ფერის ფილტრატს სტანდარტულთან 

ადარებენ და სტანდარტულიდან საცდელში სპილენძის რაოდენობას ანგარი- 

შობენ. 

საჭირო რეაქტივები: +. ქიმიურად სუფთა აზოტმეავა (ძ=1,2) არ უნდა 

შეიცავდეს აზოტოვან მჟავას; 2. გოგირდმჟავას 1%ე-იანი ხსნარი; 3. კონცენ- 

ტრული ამონიაკი; სპილენძის სტანდარტული ხსნარი. 0,3930 გ ახალგადა- 

კრისტალებულ ქიმიურად სუფთა სპილენძის შაბიამანს (C950,კ · 51,კ0) ხსნიან 

1 ლ წყალში. 1 მლ ასეთი ხსნარი შეიცავს 0,1 მგ სპილენძს; 5, «კინის სტან- 

დარტული ხსნარი (იხ. გვ. 395). , . 

განსაზღვრა. 250 მლ ღვინოს წყლის აბაზანაზე აორთქლებენ და მუფელის 

ღუმელში ანაცრებენ. ნაცარს ზსნიან 5 მლ აზოტმჟავაში, უმატებენ 5 მლ 

წყალს და აორთქლებენ აშრობამდე. ნაშთს ხსნიან 5 მლ 1%/,-იან გოგირდმჟავა- 

ში, უმატებენ 5 მლ კონცენტრულ ამონიაკს და ფილტრავენ სულ პატარა ქაღალ- 

დის ფილტრში. ჯამსა და ფილტრს ჩარეცხავენ 5 მლ კონცენტრული ამიონია- 

კით და მიღებულ ფილტრატს საზღვრავენ კოლორიმეტრულად სტანდარტულ 

ხსნართან შედარებით. 

ფაიფურის ჯამზე ათავსებენ ერთ, ხუთ და ათ მლ სპილენძის სტანდაC- 

ტულ ხსნარს, უმატებენ 5–5 მლ რკინის სტანდარტულ ხსნარს, აორთქლებენ 

აშრობამდე და ზსნიან 5 მლ აზოტმჟავაში. ამის შემდეგ სტანდარტულ ხსნარსაც; 

ისევე ამუშავებენ, როგორც საცდელს. 

ფერების შესადარებლად ხმარობენ უკენის სინჯარებს. 
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დარიფშხანა 

ნიადაგიდან ღვინოში დარიშხანა გადადის 1 მგ-მდე ლიტრზე. ვაზის 
მავნებლების წინააღმდეგ ხმარებული დარიშბანოვანი პრეპარატები მტევნის 
ზედაპირზე დარიშხანის რაოდენობას ზრდის. აქედან იგი ყურძნის გადამუშა- 

ვების დროს ყურძნის წვენში გადადის და მისი რაოდენობა ხანდახან 3 მგ-ს 

აღემატება ლიტრზე. დარიშხანის მჟავე მარილები ტკბილსა და ღვინოში 

უხსნადია. ამიტომ იგი ალკოპოლური დუღილისა და ღვინის შემდგომი გადა- 
მუშავების დროს ილექება და შეიძლება ღვინოში მისი რაოდენობა ნიშნება- 

მდე შემცირდეს. ბ. გერასიმოვის და გ. ბერიძის მიერ განსაზღვრულ იქნა 
დარიშხანის) რაოდენობა ზოგიერთ ქართულ ღვინოში და იგი აღმოჩნდა 0,4-–– 
2,8 მგ-მდე ლიტრზე. სახელდობრ: წინანდლის 64-ში--0,4 მგ ლიტრზე; ნაფა- 
რეულის 66-ში -–0,8 მგ; რქაწითელში (კახური) ––1,8 მგ; საფერავში (კახური) –– 

1,8 მგ; რატევანა (სადესერტო)-–-2,8 მგ და სუფრის ღვინოში–-–0,45 მგ. 

, ლიტერატურული ცნობების მიხედვით აზერბაიჯანის ღვინოებში დარი- 

შხანის რაოდენობა 0,33-- 2,7 მგ-მდე მერყეობს, დადგენილია, რომ დარიშხანის 

უფრო დიდი რაოდენობა გეხვდება ყველა ტიპის სადესერტო ღვინოებში, 

შემდეგ ჭაჭაზე დადუღებულ თეთრსა და წითელ ღვინოებში და ბოლოს ევრო- 

პული ტიპის ღვინოში. დარიშხანის მაღალი დოზები მომწამლავად ითელება, 
ამიტომ ენოქიმიის ლაბორატორიები თვალყურს ადევნებენ დარიშხანის რაო- 
დენობას ღვინოში და საჭიროების შემთხეევაში იღებენ სათანადო ზომებს 

ღვინის დარიშხანისაგან გასათავისუფლებლად. ღვინიდან დარიშხანის გამო- 

სალექად ხმარობენ ნატრიუმის სულფიდს. 
არსებობს დარიშხანის განსაზღვრის მრავალი მეთოდი, რომელთა უმრავ- 

ლესობა დამყარებულია დარიშხანის აღდგენაზე (დარიზხანოვან წყალბადამ- 

დე. იღებენ დარიშხანოვან სარკეს, რომელსაც საზღვრავენ წონითი, მოცულო- 

ბითი ან კოლორიმეტრული მეთოდით. 

დარიშხანის განსაზღვრა ღვინოში კოლორიმეტრული მეთო. დით 
(ბ. გერასიმოვისა და გ. ბერიძის მიხედვით) 

პრინციპი. ახდენენ საანალიზო ღვინის მინერალიზაციას, აღადგენენ და- 

რიშხანას #§C)კ-ის სახით, ხდიან და ჟანგავენ 5 ვალენტოვან დარიშხანამდე. 

მოლიბდენმჟავაამონიუმით ღებულობენ ღერად რეაქციას, რომელსაც ადარებენ 
სტანდარტულ ხსნართან ლა სტანდარტულიდან საცდელში დარიშხანის რაო- 

დენოთღას ანგარიშობენ. 

საჭირო რეაქტივები: გამოყენებული რეაქტივები––I1,50,, LIM0ა, IICI და 
#C1 წინასწარ განთავისუფლებული უნდა იქნეს დარიშხანისაგან. 1. გოგირ- 

დის მჟავას გასუფთავება. ყოველ 100 მლ კონცენტრულ გოგირ- 

დის მჟავას უმატებენ 5 გ MCI, 5 გ L250, და 0,5 გ IX-8(, ადუღებენ 1–2 

საათით კიელდალის კულაში. რეაქტივებზე მინარევი დარიშხანა გადადის 

#5C1კ-ში და დუღილის დროს სცილდება; 2. აზოტმჟავა. MმM0ე-ის მო- 

ლარულ ხსნარს და ILI,50,-ის მოლარულ ხსნარს თანასწორი მოცულობით 
ათავსებენ მილესილსაცობიან რეტორტაში და ხდიან ყვითელი ბოლის გამო- 

ყოფის შეწყვეტამდე; 3. კალიუმის ქლორიდი. 100 გ XCI უზატებენ 
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10 გ M8X და 5 გ L650,, ასხამენ წყალს ფაფისებური მასის მიღებამდე, უმა- 
ტებენ რამდენიმე წვეთ L#ICI, ნარევს აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე მშრალი 

მასის მიღებამდე, დარიშხანა მოშორდება #5CIვკვ-ის სახით; 4. მარილის 

მჟავა. კონცენტრულ მარილის მჟავას უმატებენ მცირე რაოდენობით L9CI, 

და ხდიან რეტორტაში. ნახადის პირველი მესამედი ანალიზისათვის უვარგისია, 

რადგან იგი გაჭქუქყიანებულია დარიშხანით. აგროვებენ მხოლოდ შუალედ 

ნახადს და ღებულობენ 20--30%/,-იან მჟავას. 
რეაქტივების გასუფთავების შემდეგ ამზადებენ ანალიზისათვის საჭირო 

ხსნარებს: 1. მოლიბდენმჟავაამონიუმის ხსნაCი. 10%/ე-იან მოლიბდენმჟავაამო- 
ნიუმის წყლიან ხსნარს ურევენ თანაბარი მოცულობის კონცენტრულ გოგირდ- 

მჟავასთან; 2. ორქლორიანი კალას .ხსნარი. 0,5 გ კრისტალურ 5იCI, .29,0 

გადააქვთ 50 მლ-იან კულაში მცირე |)მოცულობის წყლის დახმარებით, უმა- 

ტებენ 5 მლ კონცენტრულ LICI, ავსებენ გამოხდილი წყლით ნიშანხაზამდე და 
ამოწმებენ აღმდგენელ უნარიანობას. 10 მლ ხსნარზე უნდა დაიხარჯოს არა- 
ნაკლები 8 მლ 0,1» კალიუმის პერმანგანატი. ასეთი ხსნარი ვარგისია სახმარად 
6-8 საათის განმავლობაში. ამის შემდეგ მზადდება ხსნარის ახალი ულუფა; 

3. სტანდარტული ხსნარი. 0,6 გ #LI,#50, ან 0,384 გ #C=.0, გადააქვთ 500 

მლ-იან საზომ კულაში, უმატებენ 300-400 მლ გამოხდილ წყალს, 1-2 მლ 
კონცენტრულ გოგირდის მჟავას და ავსებენ ნიშანხაზამდე გამოხდილი წყლით. 

10 მლ ასეთი ხსნარი გადააქვთ 500 მლ-იან საზომ კულაში და ავსებენ გამო- 

ხდილი წყლით ნიშანხაზამდე. ასეთი ხსნარის 1 მლ შეიცავს 0,01 მგ დარიშხანას; 

4. 2%ე-იანი სოდის Mმ2,C0ვ ხსნარი; 5. გოგირდმჟავას” 5)/ე-იანი ხსნარი; 

6. რკინის სულფატის L6,(50,)კ--ის კრისტალები; 7. ჩ-– დინიტროფენოლის 
მაძღარი ხსნარი; 8. წყალბადის ზეჟანგი. 

განსაზღვრა. 50 მლ ღვინოს ათავსებენ კიელდალის კულაში, აორთქლე- 
ბენ წყლის აბაზანაზე სიროფისმაგვარ კონსისტენციამდე, უმატებენ წყალბადის 

ზეჟანგსა და კონცენტრულ აზოტმჟავას 3--3 მლ-ის რაოდენობით, განუწყვეტ- 
ლივ არხევენ და წვეთწვეთობით უმატებენ 20 მლ გოგირდის მჟავას. აცხე- 

ლებენ ნახევარი საათით დაბალ ცეცხლზე. გაცივების შემდეგ კვლავ უმატებენ 

წყალბადის ზეჟანგს და აზოტის მჟავას ზემოაღნიშნული რაოდენობით, ენერ- 

გიულად არხევენ და კვლავ აცხელებენ ადუღებამდე. დუღილის პროცესში 
აზოტმჟავას წვეთწვეთობით დამატებას·აგრძელებენ სითხის გაუფერულებამდე. 

ამის შემდეგ ხსნარს აცივებენ, 30 მლ წყალს უმატებენ და აზოტის ჟანგს 

ყვითელი ბოლის მოსაცილებლად ნახევარი საათით ადუღებენ. გამჭვირვალე 

ხსნარი 20 მლ წყლის დახმარებით გადააქვთ მილესილნაწილებიან გამოსახ- 

დელ კულაში, რომლის გვერდითი მილიც შეერთებულია დახრილად დაყენებულ 

მაცივართან. გამოსახდელ კულაში ყრიან 2 გ L650,, 2 გ #CI და 0,2 გ L8.. 

შილესილი გამყოღი ძაბრის საშუალებით ასხაშენ 50 მლ კონცენტრულ IICI 

და იწყებენ დარიშხანის გამოხდას #5C1კ-ის სახით. მაცივრის ბოლოს უშვებენ 

კონუსურ კულაში, რომელშიაც მოთავსებულია 100 მლ წყალი და კულა ჩად- 

გმულია ყინულში ან ცივ წყალში. 

გამოსახდელ კულაში სითბ:ეს ადუღებენ 5 წუთით. ამის შემდეგ, ნახა- 
“დის შესრუტვის თავიდან აცილების მიზნით, მაცივრის ბოლოს ამოიღებენ 
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კონუსურ კულაში მოთავსებული სითხიდან, ცეცხლს გამოთიშავენ და მაცივ- 

რის ბოლოს ჩარეცხავენ. ნახადი გადააქვთ ფაიფურის ჯამზე, უმატებენ 4 მლ 

§%/-იან L.50,კ, 20 მლ LIM0ვ და აორთქლებენ წყლის აბაზანაზე. ნაშთს აცხე- 
ლებენ ცეცხლის ალზე, გოგირდმჟავას თეთრი ბოლის გამოყოფის დაწყებამდე. 

გაცივების შემდეგ უმატებენ რამდენიმე მლ წყალს, 2-3 წვეთ 8-დინიტრო- 

ფენოლს და ანეიტრალებენ 2%/ე-იანი სოდის ხსნარის მიმატებით სუსტი ყვითე- 
-ლი ფელის მიღებამდე. განეიტრალებული ხსნარი გადააქვთ 50 მლ-იან საზომ 

„კულაში, გამი'ტდილი წყლის დახმარებით. სითხის საერთო რაოდენობა კულაში 

35-40 მლ-ს არ უნოა აღემატებოდეს. უმატებენ 1,3 მლ მოლიბდენმჟავაამო - 

ნიუმის ხსნარს და 0,25 მლ ორქლორიან კალას, ავსებენ წყლით ნიშანხაზამდე 

და ტოვებენ 10-15 წუთით ლურჯი ფერის მისაღებად. ფერის ინტენსივობას 

„ადარებენ სტანდარტული ხსნარის ფერის ინტენსივობასთან უკენის სინჯარებ- 

ში. ფერების შედარება უნდა ხდებოდეს პირველი 3 საათის განმავლობაში, რად- 

გან შემდეგში ფერის ინტენსივობა მცირდება. 

სტანდარტული ხსნარების მოსამზადებლად იღებენ რვა 50 მლ-იან საზომ 
კულას დღა თანმიმდევრობით ათავსებენ 1, 2, 3, .. 8 მლ სტანდარტულ 

ხსნარს თითოეულ კულას უმატებენ 1,3 მლ მოლიბდენმ ჟავაამონიუმს და 
-0,25 მლ ორქლორიან კალას, ავსებენ ნიშანხაზაზდე, 10-15 წუთის შემდეჯ 
გადააქვთ უკენის სინჯარებში, ათავსებენ შტატივში და ადარებენ საცდელი 

ნიმუშის შეფერვას. 

გამოანგარიშება. ვთქვათ, საკვლევი ხსნარის ფერის ინტენსივობა არის 
მე-3 და მე-4 სინჯარების შეფერვათა შორის. მე-3 სინჯარაში იყო 0,03 მგ 
და მე-4-ში––0,04 მგ დარიშხანა. თუ საცდელის შეფერვა ამ ორ სტანდარტულ 
სინჯარათა შორის იყო, შეიძლება იგი მივიღოთ 0,035 მგ დარიშხანის შეფერ- 

ვის თანასწორად. აქედა ლიტრ ღვინოში იქნება 0,035X 20=0,7 მგ. 

შედარება შეიძლება წარმოებულ იქნეს კოლორიმეტრულად დიუბოსკის 

„ან პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრზე, ჩვეულებრივი წესით.









ცხრილი L 
სხნარის ხვედრითი წონის მიხედვით ექსტრაქტის (ან საბაროზის) საძიებელი ცხრილი 

(100 მლ ხსნარი შეიცავს გ-ობით) 
  

  

            

ხვედრითი ხვედრითი ხვედრითი 
ექსტრაქტი ექსტრაქტი სტრაქტი წონა წონა ექსტრაქტ წონა ექსტრაქტ 

1,0000 0.000 1,0177 4,571 1,0359 9,306 
1,0004 0,099 1,0181 4,674 1,0363 9,413 
1,0008 0,199 1,0185 4,778 1,0367 9,520 
1.0012 0,299 1.0189 4,681 1,0371 9,627 
1,0016 0,399 1,0193 4.985 1,0375 9,735 

1,0019 0.500 1,0197 5,089 1,0380 9,842 

1,0023 0.600 1,0201 5.193 1,0384 9,950 
1,0027 0,700 1.0205 5,295 1,0388 10,057 
1,0031 , 0.800 1,0209 5,400 1,0392 10,165 
1,0035 0,902 1,0213 5,505 1,0396 10,273 

1,0039 1,000 1,0217 5,609 1,0400 10,381 
1,0043 1,102 1,0221 5,713 1,0404 10,489 
1,0047 1,203 1,0225 5,817 1.0409 10,597 
1.0051 1,304 1.0229 5,922 1,0413 10,705 
1,0055 1,405 1,0233 6,026 1,0417 10,812 

1.0058 1,506 1.0237 6,131 1.0421 10,921 
1.0062 1,607 1.0241 6.235 1,0425 11,030 
1,.0066 1,708 1,0245 6,340 1,0429 11,139 
1,0070 1.809 1,0249 6,445 1,0433 11,247 
1,0074 1.910 1,0253 6,550 1,0438 11,356 

1,0078 2,012 1,0257 6,655 1,0442 11,465 

1,0082 2,113 1,0261 6,760 1,0446 11,574 
1.0086 2,214 1,0265 6,865 1,0450 11,683 

1,0090 2,316 1,0269 6,970 1,0454 11,792 
1,0094 2,418 1.0273 7,075 1,0459 11,901 

1,0098 2,519 1,0277 7,180 1,0463 12,010 

10102 2,621 1,0281 7,286 1,0467 12,120 
1,0106 2,723 1,0285 7,392 1,0471 12,229 
1,0109 2,825 1,0289 7,497 1,0475 12,338 
1,0113 2,927 1,5294 7,603 110480 12,448 

1,0117 3,028 1,0298 6,709 1,0484 12,558 
1,0121 3,132 1,0302 7.815 1,0488 12,667 

1,0125 3,234 1,0306 7,921 , 1,0492 12,777 
1,0129 3,336 1,0310 8,027 1.0496 12,887 
1,0133 3,439 19314 8,133 1,0501 12,996 

1,0137 3,541 1,0318 8,239 1.0505 13,106 

1,0141 3,644 1,0322 8,345 _1,0509 13,217 . 
1,0145 3,746 1,0326 8,452 1,0513 13,327 
1,0149 3,849 1.0330 8,558 1.0517 13,437 
1,0153 3,952 -1,0334 8,665 1,0522 13,548 

1,0157 4,055 1,0338 8,771 1,0526 13,658 
1,0161 4,158 1,0343 8,878 1,0530 11,769 
1,0165 4,261 1,0347 8,985 1,0534 13,879 
1,0169 4.364 1,0351 9,092 1,0539 13,991 
1,0173 4,468 1,0355 9,199 1,0543 14,102   
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გაგრძელება, ცხრილი L 
  

  

          

  

  

ხვედრითი | ხვედრითი ხვედრითი ' 

| ექსტრაქტი ექსტრაქტი ექსტრაქტი 
წონა | წონა წონა 

1,0547 14,213 1.0741 19,299 1.0946 24,574 
1.0551 14,324 1.0746 19.413 1,0951 24,693 
1.0556 14,435 1.0750 19.529 1.0956 24,812 
1.0560 14,546 1.0755 19.644 1,0950 24,931 
1,0564 14,657 1,0759 19,759 1.0965 25,052 

1,0568 14,769 1.0763 19.875 1,0969 25.172, 
1,0573 14,880 1,0772 1%990 1.0974, 25.292 
1.0577 14,992 1,0777 20.106 1,097 25.412 
1,0581 15,103 1,0781 20.222 .0983 . 
1,0585 15,215 1,0785 20,338 1.0987 25,652 

1.0589 15.327 1.0790 20.454 1.0992 25,772 
1,0594 15,439 1.0794 20.570 1,0997 25,893 
1,0598 15.551 1,0799 20.686 1.1001 26,013 
1,0603 15,663 1.0803 20.802 1.1006 26,134 
1,0607 15,775 1,.0807 20,919 ; 1.:1010 26.254 

1,0611 15.887 1.0812 21.035 | 1.1015 26.375 
1,0615 15,999 1,0816 21.152 : 1.1020 26,496 
1,0620 16,112 1.0821 21.268 ' 1,1024 26.617 
1,.0624 16.225 1.0825 21.385 | 1.1029 26.738 
1,0628 16,338 1.0830 21.502 | 1,1033 26.859 

1,0633 16,450 1.0834 21.619 | 1.1038 26,981 
1,0637 16,563 1,0839, 21,736 ' 1.1043 27,102 
1,0641 16,676 1.0843 21,853 ' 1.1047 27.224 
1,0646 16,789 1,0848 21,970 , 1.1052 27,345 
1,9650 16,902 1.0852 22,108 I 1.1056 27,467 

1,0654 17.016 1,0856 22.215 1,1061 27.589 
1,0659 17.129 1.0361 22.323 1,1066 27.711 
1,0663 17,242 1.0865 22.430 | 1.1070 27.833 
1.0667 17,356 1,0870 22.558 1 1,1075 27.955 
1,0672 17.469 1,0874 22.676 '1,1079 28,077 

1,0676 17,583 1.0879 22,794 1,1084 28,199 
1,0680 17,696 1.0883 22.912 1.1089 28.322 
1,0684 17.810 1.0888 23.029 1,1093 28,444 
1,0689 17,924 1.0892 23.148 1.1098 28.567 
1,0693 18,038 1#.0897 23.266 1.1103 28,689 

1,0698 18.152 1.0901 23.385 1.1107 28,813 
1.0702 18,267 1.0905 23.503 1.1112 28,935 
1,0706 18,381 1,0910 23.622 1,1117 29.058 
1,0711 18,495 1,0915 23,740 1,1121 29,182 
1,0715 18,610 1.0919 23,859 I 1,1126 29,305 

1,0719 18,724 1'0924 23.978 | 1.1131 29.428 
1,0724 18,839 1.0928 24.087 1.1135 29,552 
1.0728 18,954 1,.0933 24.216 1.1140 29.675 
1,0733 19,069 1,0937 24.335 1.1145 29.798 
1,0737 19,184 1,0942 24,454 1,1149 29,923 

30.:046   
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ცხრილი II 
წყლის რაოდენობა წქალშმაქარხსნარში სხივთა ტეხის მიხედვით 209-% -ზე 
  

  
  

სხივტეხა 
· რეფრაქტო- წყლის ი/მ, სხივტეხა 

სს ტა 

მეტრით ყლის %/ი/ე | რეფრაქტო- | წყლის %/ი”, იღე 
ტ მეტრით #9 რევოქტოა წყლის %/0%ი 

1.3330 100,0 , 1,3 
1,3331 999 1339 95.5 1,3462 909 

1,3133 998 1 3396 95.4 1,3463 908 

1.3334 997 13397 95.3 1,3465 907 

1,3336 996 13399 92 1,3466 906 
, 1,3468 905 

1,3337 995 
' 

, 1,3400 
13238 99,4 113402 9-0 1,3469 90,4 
1,4340 99,3 13403 94,9 1,3471 903 

1,33451 992 13405 94,8 1,3472 902 

1,3343 991 13406 94% 13422 90.1 
, (3475 90,0 

1,3344 990 
' 

13345 929 13409 9.5 1,3477 899 

-1,3347 9,2 13411 94.4 1,3478 898 

1,3348 98.7 13412 94,3 1,3480 9897 

1,3350 98.6 13414 242 1,3481 896 
, 1,3483 895 

1,3351 985 1.24 
' 

, 1416 
1,3352 98.4 1,3417 99 1,3484 89.4 

13354 98.3 13418 3,9 1,3486 89.3 

1,3355 982 13420 238 1,3488 89,2 

13357 98.1 13421 23% 1,3489 89,1 
) ' 1,3491 89.0 

1,3358 980 1 
: 

, 34 
1,3359 979 1342 93.5 1,3492 88.9 

113361 978 13426 93.4 1,3494 88.8 

1,3362 977 13427 თ3 1,3495 88.7 

1,3364 97.6 1 3429 2 1,349? 88.6 

? · 1,3499 88.5 

1,3365 97,5 1 
| 

, 3430 
1,3366 974 1)3432 229 1,3500 86.4 

1,3368 973 13433 2 1,3502 88.3 

1:3369 972 13435 92,8 1,3503 88.2 

13371 971 13436 9 13505 86:1 
ს 35 88,0 

1,3372 97,0 1 . 

.1,3373 99 13438 95 1.3508 87.9 

1,3375 9%.,8 13441 4 1,3510 879 

1,3376 %7 13442 92.3 1,3511 877 

1,3378 96,6 173444 92 1ვა13 87,6 
, , 87,5 

1,3379 96,5 
1,3380 964 1347 92,0 1.3516 87,4 

1,3382 %,3 13448 91,9 1,3518 87.3 

1 3383 9.2 13450 209 13519 87.2 

„3385 %,1 13451 ' 3525 87,L 
ს 91,6 1,3522 870 

1,3386 96,0 13 : 
, 453 

1:3387 95.9 1 3456 203 1.3524 86,9 

1,3389 95,8 1 3457 3 1.3526 86.8 

1,3390 957 13459 91,2 1.3527 86.7 

1,3392 95.6 1:3460 91,1 1,3529 86.6 

, » 91.0 1,3530 864   
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გაგრძელება, ცხრილი II 
  

    

  

სხივტეხა ' სხივტეხა | სხივტეხა. 

რეფრაქტო- | წყლის %-Vე | რეფრაქტო- | წყლის %/ე/ე || რეფრაქტო- | წყლის ი/ე?/, 
მეტრით ' მეტრით მეტრით 

1,3533 86,3 1,3615 81,3 1,3699 76,3 
1,3535 86,2 1,3617 81,2 1,3701 76,2 
1,3537 86,1 1,3619 81,1 1,3703 76,1 
1,3538 86,0 1,3620 81,0 1,3704 76,0 
1,3540 85,9 1,3622 80,9 1,3706 75,9 

1,3541 85.8 1,3624 80,8 1,3708. 75.8 
1,3543 85,7 1,3625 80,7 1,3709 75.7 
1,3545 85,6 1,3627 80,6 1,3711 75,6 
1,3546 85,5 1,3629 80,5 1,3713 75.5 
1,3547 85,4 1,3630 80,4 1,3714 75,4 

1,3549 85,3 1,3632 80,3 1,3716 75,3 
1,3551 85,2 1,3634 80,2 1,3718 75,2 
1,3552 85,1 1,3635 80.1 1,3719. 75,1 
1,3554 85,0 1,3637 80.0 1,3721 75,0 
1,3556 84,9 1,3639 79,9 1,3723. 74,9 

1,3557 84,8 1,3640 79,8 1,3725 74,8 
1,3559 84,7 1,3642 797 1,3726. 74.7 
1,3561 84,6 1,3644 79,6 1,3728 74,6 
1,3562 84,5 1,3645 79.5 1,3730 74.5 
1,3564 84,4 1,3647 79.4 1,3732 74,4 

1,3566 84.3 1,3649 79,3 1,3733. 74,3 
1,3567 84,2 1,3650 79,2 1,3735 . · 74,2 
1,3569 84,1 1,3652 79,1 1,3737 74,1 
1,3571 84.0 1,3654 79.0 1,3739 74,0 
1,3572 83,9 1,3655 · · 78,9 1,3741 73,9 

1,3574 83,8 1,3657 78,8 1,3742 73,8 
1,3576 83,7 1,3659 78,7 1,3744 73.7 
1,3577 მ3,6 1,3661 78,6 1,3746. 73,6 
1,3579 83,5 1,3662 78,5 1,3748 73,5 
1,3581 მ3,4 1,3664 78,4 1,3749. 73,4 

1,3582 83,3 1,3666 78.3 1,3751 73,3 
1,3584 შ3,2 1,3667 78,2 1,3753 73,2 
1,3586 83,1 1,3669 78,1 1,3755 73,1 
1,3587 83,0 1,3671 78,0 1,3757 73,0 
1,3589 82,9 1,3672 77,9 1,3759 72.9 

1,3591 82,8 1,3674 77.8 1,3760 72,8 
1,3592 82,7 1,3676 77.7 1,3762 727 
1,3594 82,6 1,3677 77,6 1,3764 72,6 
1,3596 82,5 1,3679 77.5 1,3766. 72,5. 
1,3597 82,4 1,3681 77,4 1,3769. 72,4 

1,3599 82,3 1,3682 77,3 1,3769 72.3. 
1,3600 82,2 1,3684 77,2 1,3771 72.2: 
1,3602 82,1 1,3686 77,1 1,3773 72,1. 
1,3604 82,0 1,3687 77,0 1,3774. 72.0 
1,3605 81,9 1,3689 76,9 1,3776 “71,9 

1,3607 81,8 1,3691 76,8 1,3778. 71,868. 
1,3609 81,7 1,3692 76,7 1,3780 71,7 
1,3610 81,6 1,3694 76,6 1,3782 71,6- 
1,3612 81,5 1.3696 76,5 1,3783 71,5. 
1,3614 81,4 1,3697 76,4 1,3785 71,4.             
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გაგრძელება, ცხრილი II 
  

  
  

          

ო- 'რ' 

მეტრით წყლის %V-%/ი რეფრაქტო- ა აერევა სფრაქტო- | წყლის %VVი | რეფრაქტო- | წყლის ", მეტრით ყლის %/ებ/ე 

1,3767 71,3 
1,3789 ; 13840 71,2 ( CI 
2 25 შაი %ვ 1,3972 61.3 

13794 71,0 13894 ი 13% თე 
75 უმ82 66.1 13976 611 

წ 13804 60 1,3978 610 

13798 707 13889 დგ > რა ; 
13799 706 13891 7 13% (07 
13801 70.5 13893 655 ვინი 604 

25 უმე1 656 1,3986 606 
თაია სვმი3 65, 13988 · 605 

13806 703 13898 = 1 · 
I შ' 

13808 70,1 1390 651 Lე 2 
13810 700 13902 65 132 რ) 

, 69.9 1,39 4 69 1327 <2 

1,3814 იი. ი ი მა 
1,3816 697 13906 თ7 . თ 
1 L. ს'''' მ. .. 
1,3819 69.5 13912 645 ს რ005 =. , 695 , 645 ' 59,6 

წაი 1,3913 64,4 14009 395 

13825 62 13917 თა არს თ · ' 

ში .' ო 5 642 4013 592 
152 -2 13919 641 104015 591 
ა ' (ვი! 60 14017 590 

1,3832 68,8 1,3925 ათ 23 
; 68.7 · 637 

ლ 1 2) 37 | 22 | + (+ 686 139 63,6 14024 58 

» 68,4 ,3931 63,5 ; 585 
ა“ , 1,3932 63,4 14020 584 

13841 68,3 1,3934 სი ე 5 63 1ვმ34 63.3 1,4030 , 

13847 68,1 1,3936 631 14022 22 

1384 68.0 1:29 630 10 51 
„3849 67.9 3942 629 ' _ 

12-40 ხვი 1:4036 58.0 

13850 67,8 1,39' : ირ თა 
13852 677 13946 627 14042 
13854 67.6 13948 62% 0402 57 13% 616 13948 626 14044 57% > ' 626 ' 57.6 

: სვი 625 14046 575 
კათ თ. ! , 14048 57.4 

136 03 133 62.3 1,4050 | 

13863 67.1 1:3957 621 14052 53 
13865 67.0 1:3959 (2 სი 21 

2 ' (21 ' 57.1 

: 13961 14058 
1,3869 66,8 3963 08 არრ 22 

13871 667 13965 617 1 (ა ს. ..' 
13874 66,5 13969 615 1404 56 

; 66,4 : 14 ' 55 ; 1,3970 614 14068 % · 14068 4 / 564  



გაგრძელება, ცხრილი IL 
  

  

        

' 

სხივტეხა სხივტეხა სხივტეზა 

რეფრაქტო- | წყლის %/ე/ე | რეფრაქტო- | წყლის 9/ე/ე |) რეფრაქტო- წყლის 9%/ი9/ი 
მეტრით მეტრით მეტრით · 

1,4070 56,3 1,4173 51,3 1,4277 46.3 
1,4071 56,2 1,4176 51,2 1.4279 46,2 
1,4073 56,1 1,4178 51,1 1,4281 46,1 
1,4075 56,0 1,4180 51,0 1,4283 460 
1,4077 55,9 1,4182 50.9 1:4285 45.9 

1,4079 55,8 1,4184 50,8 1,4288 45.8 
1,4081 55.7 1,4186 50,7 1,4290 45.7 
1,4083 556 1,4188 50,6 1.4292 45.6 
1,4085 55,5 1,4190 -40,5 1,4294 455 
1,4087 55,4 1,4193 50,4 1,4296 45.4 

1,4089 55,3 1,4195 50,3 1,4298 45.3 
1,4091 55,2 1,4197 50,2 1,4300 452 
1,4093 55.1 1,4199 50,1 1,4302 451 
1,4095 55.0 1,4201 50,0 1,4304 450 
1,4097 54.9 1,4203 49.9 1,4306 449 

1,4099 54,8 1,4205 49,8 1,4309 448 
1,4101 §54,7 1,4207 49.7 1,4311 447 
1,4103 54,6 1,4209 49,6 1,4313 44.6 
1,4106 §4,5 1,4211 49.5 1,4316 44.5 
1,4108 54,4 1,4213 494 1,4318 444 

1,4110 54,3 1,4215 49.3 1,4320 443 
1,4112 542 1,4217 49.2 1.4322 442 
1,4114 54,1 1,4220 49,1 1.4325 44.1 
1,4116 54.0 1,4222 49.0 1,4327 ი 440 
1,4118 53,9 1,4224 48.9 1,4329 43.9 

1,4020 53,8 1,4226 48,8 1,4332 43.6 
1,4123 537 1,4228 487 1,4334 43,7 
1,4125 53,6 1,4230 48,6 1,4336 43,6 
1,4127 53,5 1,4232 48,5 1,4339 43,5 
1,4129 53,4 1,4234 48,4 1,4341 43.4 

1,4131 53,3 1,4236 48,3 1,4343 43,3 
1,4133 53,2 1,4238 48,2 1,4345 43.2 
1,4135 53,1 1,4240 48,1 1,4348 43,1 
1,4137 53,0 1,4242 48,0 1,4350 43,0 
1,4140 52.9 1,4344 47.9 1,4352 42.9 

1,4142 52,6 1,4246 47.8 1,4355 42,8 
1,4144 ,52.7 1,4248 47.7 1,4357 42.7 
1,4146 52.6 1,4250 47,6 1,4359 42.6 
1,4148 52,5 1,4253 47.5 1,4362 42,5 
1,4150 §2,4 1,4255 47.4 1,4364 42,4 

1,4152 52,3 1,4257 47,3 1,4366 42.3 
1,4154 52,2 1,4259 47,2 1,4368 42.2 
1,4156 52,1 1,4261 47,1 1,4371 42,1 
1,4159 52,0 1,4263 47,9 1,4373 42,0 
1,4161 51,9 1,4265 46,9 1,4375 41,9 

1,4163 51,6 1,4267 46,8 1,4378 41,8 
1,4165 MI 1,4269 46,7 1,4380 41.7 
1,4167 51.6 1,4270 46,6 1.4362 41.6 
1,4169 51,5 1.4273 46,5 1,4385 41,5 
1,4171 51.4 1,4275 46,4 1,4387 41,4       

412



გაგრძელება, ცხრილი II 
  

  

      

სხივტეხა სხივტეხა სხივტეხა 

რეფრაქტო- | წყლის %0/ა |) რეფრაქტო- | წყლის 9/ე/ე | რეფრაქ-ო- | წყლის "/ემ/ე. 
მეტრით მეტრით მეტრით 

1,4389 41,3 1,4505 36,3 1,4621 31,3 
1,4391 41.2 1,4507 36,2 1,4623 31,2 
1,4394 41,1 1,4509 36,1 1,4625 31,1 
1.4396 41,0 1,4512 36,0 14628 31,0 
1,4398 40,9 1,4514 359 1,4630 30,9 

1.4401 40,8 1,4516 35,8 1,4632 30,8 
1,4403 407 1,4519 35,7 1,4635 30,7 
1,4405 40,6 1,4521 35.6 1,4637 30,6 
1,4408 40,5 1,4523 35,5 1,4639 30.5 
14410 404 14526 C-XI 14642 30,4 
1,4412 40.3 1,4526 353 1,4644 30,3 
1,4414 40,2 1,4530 34.2 1,4646 30,2 
1,4417 40,1 1,4533 35,1 1,4649 30,1 
1,4419 40,0 1,4535 35.0 1.4651 30,0 
1,4421 399 1,4537 34.9 1,4653 29.2 

1,4424 39,8 1,4540 34.8 1,4656 29,8 
1,4426 39.7 1,4542 347 1,4658 297 
1,4428 39.6 1,4544 34,6 1,4661 29,6 
1,4431 395 1,4547 34.5 1,4663 29,5 
1,4433 39,4 1,4549 34,4 1,4666 29,4 

1,4435 39,3 1,4551 343 1,4668 29.3 
313,4438 39,2 1,4554 -34,2 1,4671 29,2 
1,4440 391 1.4556 34.1 1,4673 291 
1,4442 390 1,4558 34.0 1,4676 29,0 
1,4445 38.9 1,4561 33,9 1,4678 28,9 

1,4447 38,8 1,4563 ვ3,8 1,4681 28,8 
1,4449 38.7 1,4565 337 1,4683 28,7 
1,4451 3816 14567 336 1,4685 28,6 
1,4454 83,5 1,4570 33.5 1,4688 28.5 
1,4456 38,4 1,4572 33,4 1,4690 28,4 

1,4458 38,3 1,4574 33,3 1,4693 28,3 
1,4461 38,2 1,4577 33,2 1,4695 28,2 
1,4463 38,1 1,4579 33,1 1,4698 28,1 
1,4465 38,0 1,4581 33,0 1.4700 28,0 
1,4468 37,9 1,4584 32,9 1,4703 27,9 

1,4470 37.8 1,4586 32,8 1,4705 27.8 
1,4472 37.7 1,4588 32,7 1,4708 27.7 
1,4475 37,6 1,4591 32.6 1,4710 276 
1,44771 37,5 1,4593 32,5 1,4713 27,5 
1,4479 37.4 1,4595 324 1,4715 274 

1,4482 37,3 1,4598 32.3 1,4717 27,3 
1,4484 37,2 1,4600 32.2 1.4720 27.2 
14486 371 114602 321 1,4722 27.1 
14489 370 114605 32.0 14725 27,0 
1)4491 36,9 1,4607 31.9 1,4727 26.9 
1,4493 36,8 1,4609 31,8 1,4730 26.8 
1,4496 36,7 1,4612 317 1,4732 26,7 
1,4498 36,6 1,4614 31.6 1,4735 26,6 
14500 36,5 1,4616 31.5 1,4737 26.5 
1,4503 36,4 1,4619 31.4 14740 26,4        



გაგრძელება, ცხრილი IL 
  

  

    

სხივტეხა სხივტეხა სხივტეხა 
რეფრაქტო- | წყლის %//ე | რეფრაქტო- | წყლის %ე?/ე | რეფრაქტო- | წყლის 9/ი?/ი 
მეტრით მეტრით მეტრით 

1,4742 26.3 1,4843 22,3 1,4946 18,3 
1,4744 26,2 1,4845 22,2 1,4949 18,2 
1,4747 26,1 114848 22,1 1,4951 18,1 
1,4749 26,0 1,4850 22,0 1,4954 18,0 
1,4752 25,9 1,4853 21,9 1,4956 17,9 

1,4754 25,8 1,4855 21,8 1,4959 17.8 
1,4757 25.7 1,4858 21,7 1.4962 17,7 
1,4759 256 1,4860 21,6 1,4964 17,6 
3,4762 25.5 1,4863 21.5 1,4967 17.5 
1,4764 25,4 1,4865 21,4 1,49709 17,4 

1,4767 25.3 1,4868 21,3 1,4972 17.3 
1,4769 25.2 1,4871 21.2 1,4975 17,2 
1,4772 25,1 1,4873 21,1 1,4978 17,1 
1,4774 25,0 1,4876 21,0 1 4980 17,0 
1,4777 24,9 1,4878 20.9 1,4983 16.9 

1,4779 24.8 1,4881 298 1,4985 16,8 
1,4782 24.7 1,4883 20.7 1,4988 16.7 
1,4784 24,6 1,4886 20,6 1,4991 16.6 
1,4787 24,5 1,4888 20.5 1.4693 16,5 
1,4789 24.4 1,4891 20,4 1.4996 16.4 

1,4792 24,3 1,4893 20,3 1,4999 16,3 
1,4794 24.2 1,4896 20.2 1,5001 16,2 
1,4797 24.1 1,4898 20,1 1,5004 16,1 
1,4799 24.0 1,4901 20.9 1,5907 16.0 
1,4802 23,9 1,4904 19.9 1,5009 15,9 

1,4804 23,8 1,4906 19,8 1,5012 15,8 
1,4807 23,7 1,4909 19,7 1,5015 15.7 
1,4810 23,6 1,4912 19,6 1,5017 15,6 
1,4812 23,5 1,4914 19,5 1,5020 15.5 
1,4815 23,4 1,4917 19,4 1,5022 15,4 

1,4817 23,3 1,4919 19,3 1,5025 15,3 
1,4820 23,2 1,4922 19,2 1.5028 315,2 
1,4822 23,1 1,4925 19,1 1,5030 15,1 
1,4825 23,0 1,4927 19,0 1,5033 15,9 
1,4827 22.9 1,4930 1019 |! 

1,4830 22,8 1,4933 18,8 ' 
1,4832 227 1'4935 18.7 
1,4835 22,6 1,4936 18,6 
1,4938 22,5 1,4941 18.5 

-1,4840 22,4 1,4943 18,4            
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რეფრაქტომეტრის ჩვენებით 

ცხრილი IV 

ტკბილის შაქრიანობის საძიებელი ცხრილი ხვედრითი წონით ან ლაბორატორიული 

  

          

  

§§ 5 | 5: | (6 1§” | 5, (6 25 | <, 

2§C | §იC | რწ §C |<28 | თV =9C | 68 | რV 

1,035 9,1 63 1,064 16,7 140 „1,093 24,3 218 

1,036 (XI) 65 1,065 16,9 143 1,094 24,6 220 

1,037 9,6 68 1,066 17,1 146 1,095 24,8 223, 

1.038 9,8 71 1,067 17,5 148 1,096 25.0 226 

1.039 10,1 73 1,068 17,7 151 1,097 25,3 228 

1,040 10,4 76 1,069 17,9 154 1,098 25,6 231 

1,041 10,6 79 1.070 18,3 156 1,099 25,9 234 

1,042 10,9 82 1,071 18,5 159 1,100 26,1 236 

1,043 11,1 84 1,072 18,7 162 1,101 26,4 239 

1,044 11,5 87 1.073 19,0 164 1,102 26,6 242 

1,045 11,7 90 1,074 19,2 167 1,103 26,9 244 

1,046 11,9 92 1,075 19,5 170 1,104 27,2 247 

1,047 | 12,2 95 1,076 19,8 172 1,105 27.5 250 

1,048 | 12,4 98 1077 | 201 175 1100 277 | 252 
1,049 12,6 100 1,078 20,3 178 1,107 28,9 255 

1,050 13,0 103 1,079 20,6 180 1,108 28,2 258 

1,051 | ·13,2. 106 1,080 20,9 183 1,109 28,5 260 

1,052 13,5 108 1,081 21,1 186 1,110 28,6 263 

1,053 13,8 111 1,082 21,4 188 1,111 29.0 266 

1,054 14,0 114 1,083 21,6 191 1,112 29,3 268. 

1,055 14,3 116 1,084 21,9 194 1,113 29,5 271 

1,056 14,6 119 1,085 22,2 196 1,114 29.8 274 

1,057 14,9 122 1,086 234 199 1,115 30,0 276 

1.058 15,1 124 1,087 22,5 202 1,116 30,3 279 

1,059 15,3 127: 1,086 22.9 204 1,117 30,7 282 

1,060 15,6 130 1,089 23,2 207 1,118 30,9 284 

1,061 15,9 132 1,090 23,5 210 1,119 31,2 287 

1,062 16,1 135 1,091 23,7 212 1,120 31,4 290. 

1,063 16,3 138 1,092 24,C 215 
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მყვინთავი რეფრაკტომეტრის ცხოილი 
ცხრილი V 

  

  

      

  

              

< “გ ' < 2 

წ ლდ C +ჯ C | წ ლ C ჯ წ ლ C 2 C წ C 2 
22 | წყლნ ბი | C6=6 გე | VC6 22 |წC§ 
6ნ6V |მ5§5-5 6წV 285-5 IL-47 გნთ 6 V 26555 22 ლ" C, 8 8 § ლ% 4 % ლM% = 23% Cლ=92= 
> | დროთა) 55 |C5C>) 52 |55C-) 5> |55C= 

15,0 0.00 20,0 1,32 25,0 2,64 30,0 3.95 
1 0,03 1 34 1 66 1 98 
2 0.05 2 37 2 69 2 4.00 
3 0,08 ვ 49 ვ 71 ) 03 
4 0.11 4 42 4 74 4 05 
5 0.13 5 45 5 77 5 08 
6 0.16 6 48 6 79 6 11 
7 0.19 7 50 7 82 7 13 
8 0.21 8 53 8 მ4 8 16 
9 0,24 9 56 9 87 9 19 

16,0 0.26 21,0 55 ” 260 90 31,0 21 
1 0,29 1 61 1 92 1 24 
2 0,32 2 64 2 95 2 26 
ვ 0,34 ვ 66 ვ 98 3 29 
4 0,37 4 69 4 3,00 4 32 
5 0,40 5 71 5 03 5 34 
6 0,42 6 74 6 05 6 37 
7 0,45 7 ?7 7 08 7 39 
8 0,48 8 79 8 11 8 42 
9 0,50 -9 82 9 13 9 45 

17,0 0,53 22,0 84 27,0 16 32,0 48 
1 0.56 1 87 1 19 1 50 
2 0,58 2 9ე 2 21 2 53 
ვ 0,61 ვ 92 ვ 24 ვ 56 
4 0,64 4 95 4 26 4 58 
5 0,66 5 98 5 29 5 61 
6 0,69 6 2,00 6 32 6 64 
7 0,71 7 03 7 34 7 66 
8 0,74 8 05 8 37 8 69 
9 0,77 9 08 9 40 9 71 

18,0 07 ს 230 11 28,0 42 ვვ,0 74 
1 082 · 1 13 1 45 1 77 
2 0,84 2 16 2 48 2 79 
ვ 0,87 ვ 19 3 50 ვ 82 
4 0,90 4 21 4 53 4 84 
5 0,92 5 24 5 56 5 87 
6 095 ! 6 26 6 586 6 90 
7 0,98 7 29 7 61 7 92 
8 1,00 8 32 8 64 8 95 
9 03 9 35 9 66 9 98 

19,0 05 24,0 37 29.0 69 34,0 §.00 
1 08 1 40 1 71 1 03 
2 11 2 42 2 74 2 05 
3 13. 3 45 3 77 3 08 
4 16 4 48 4 79 4 11 
5 19 5 50 5 82 5 13 
6 21 6 53 6 84 6 16 
7 24 7 56 7 87 7 19 
8 26 8 58 8 90 C) 21 
9 29 9 61 9 92 9 24 

417 27. ა. ლაშხი,



გაგრძელება, ცხრილი V 

  

  

  

–= 2 = –- 
C C C C 

ლ 82 | 6C§ 8> | წლ§ 82 | §<§ წთ? | ც=8 
6წ | 8682 6V 6265 6V 6552 (437 6952 
2249 |ლC65 22 CC 6-9 25 CC 65 25 = C 89% 
რ ლაწ>= ი= დხყნიწ>ი ი2 CLხ5 წ>C ი ოანაღვ- 

35,0 5,26 40,0 6,56 45.0 7.64 50,0 9,907 
29 1 59 ზ7 1 10 

2 32 2 61 2 90 2· 12 
3 34 ვ 64 ვ 92 3 15 
4 37 4 66 4 95 4 17 
5 40 5 69 § 97 5 19 
6 42 6 72 6 8,00 6 20 
7 45 7 74 7 03 7 24 
8 48 8 77 ზ 05 8 27 
9 50 9 79 9 07 9 29 

36,0 53 41.0 82 46,0 10 51,0 32 
1 56 1 84 1 12 1 ვ4 
2 58 2 87 2 15 2 36 
3 61 3 90 ვ 17 3 39 
4 64 4 92 4 19 4 4L 
5 66 5 95 5 22 5 44 
6 69 6 97 6 24 6 47 
7 71 7 7,00 7 27 7 49 
8 74 8 03 8 29 გ 51 
9 77 9 05 9 32 9 53 

37,0 79 42,0 08 47,0 34 52.0 56 
1 682 1 10 1 36 1 58 
2 84 2 13 2 29 2 60 
ვ 87 3 -15 3 41 3 63 
4 90 4 18 4 44 4 66 
5 92 5 20 5 46 5 68 
6 95 6 23 6 49 | 6 70 
7 98 7 26 7 59 I, 7 73 
8 6,00 8 28 8 5. | 8 75 
9 03 9 31 9 55 | L) 78 

386,0 05 43,0 33 48,0 58 | 53,0 80 
1 -08 1 36 1 60 1 83 
2 10 2 39 2 6 (1 2 85 
3 13 ვ 41 ვ 66 ვ 88. 
4 15 4 43 4 68 4 90 

'5 17 5 46 5 70 5 92 
6 20 6 49 6 73 6 95 
7 23 7 51 7 75 7 97 
8 2 8 54 8 78 | ზ 10,00 
9 28 9 56 9 80 9 03 

39,0 31 44,0 59 499 83 540 05 
1 33 1 -61 1 85 1 07 
2 36 2 64 2 მ. | 2 10 
ვ 39 3 66 3 90 ვ 12 
4 41 4 69 4 92 | 4 15 
§ 43 5 72 5 95 § 17 
6 46 6 74 6 97 6 19 
7 49 7 77 7 9 I, 7 22 
8 51 8 79 8 ი. 8 24 
9 -54 9 82 9 ოი ML 9 27                     

418



გაგრძელება, ცხრილი V' 

  

        

  

“გ | 2 ) 2 წ 

ზი |§> წლ |§>. | § > § ჯ C C ლ C C 5> | 656 ხ> | ნ§86 V> | 656 9> | ყ=§ 
§V | 2585) 6ნV 8555) ნV | 2655) 6ნ6V | 658525 
25> |5C:–:|) > 582) 55 885833) 23 |55C>C2 

§55,0 10,29 60,0 11,51 65,0 12,69 70,0 13,84 
1 32 1 53 1 72 1 87' 
2 34 2 56 2 74 2 89 
3 36 3 58 ვ 76 3 -% 
4 39 4 60 4 79 4 94 
5 41 5 63 5 861 5 96 
6 44 6 66 6 83 6 98 
7 46 7 68 7 86 7 14,00 
8 “ი: I 8 70 8 88 8 03 
9 51 9 73 9 9%0 9 05 

56.0 53 61,0 75 66,0 93 71.0 07 
1 56 | 1 78 1 95 1 09 
2 58 ' 2 80 2 97 2 11 
ვ 60 /” ვ მ3 ვ 13,00 ვ... 14 
4 63 | 4 85 4 03 4 16 
5 66 5 88 5 05 5 18 
6 68 6 90 6 07 6 727 
7 70. |, 7 92 7 09 7 23 
8 73 8 95 8 11 ზ 25 
9 75 |. 9 97 9 14 9 27 

.57,9 78 62,0 12,00 67,0 16 72,0 29 
1 80 1 03 1 18 1 32 
2 მ3 | 2 05 2 20 2 34 
3 მ5 | ვ 07 ვ 23 3 36 
4 88 4 09 4 25 4 38 
5 90 5 12 5 27 5 40 
6 92 | 6 14 6 29 6 43 
7 9 I 7 16 7 32 , 7 45. 
8 97 8 18 8 34 8 48 
9 1100 9 21 9 36 9 50 

-58,0 03 | 63,0 23 68,0 38 73,0 52 
· 1 05 |. 1 25 1 40 1 54 

“2 07 2 28 2 43 2 57 

3 10. II 3 30 6 45 3 59 
4 12 II 4 32 4 48 4 61 
5 15 5 35 5 50 5 63 
6 17 6 37 6 52 6 66 
7 19 7 39 7 54 7 68 
8 22 ზ 42 8 57 8 70 
9 24 9 44 9 59 9 73 

59,0 26 " 640 46 69,0 61 74,0 75 
1 29 1 49 1 63 1 77 
2 32 2 51 2 66 2 79 
ვ 34 3 53 ვ 68 3 82 
4 36 4 56 4 70 4 84 
5 39 5 58 5 73 5 87 

6 41 6 60 6 75 6 89 
7 44 7 63 7? 77 7 92 
8 46 8 65 8 79 8 94 
9 49 9 67 9 82 9 %                 

 



გაგრძელება, ცხრილი V 
  

  

  

<5 ) % გ რ 
<5 ! < ჩ-1 < 

C ლ I C ლ C ლ C ლა 

#2 |ყ5§ | 82 | 656 | 8> | 6C§ 22 | 68 
ნ |65:2 ნწნV | 2652) 6ნ6V | 8685) §V | 2555 58% 8 =895კ 2 # ა ლი “ი ი 2 8 ლწ695- 8 5 8 ლდ 5 
ი 22 | ი8ითC=> ი 85CთC85- V დ5682 % 27 595 8%2> 

75,0 14.98 80,0 16,09 ”85,0 17,22 90,0 18,31 

ა... '"'" "ს!!!" 1 ა 

3 05 ვ 16 ვ 29 3 38 
4 07 4 18 4 31 4 40 
5 09 5 20 5 ვვ 5 42 
6 11 6 22 6 35 6 44 
7 13 7 24 7 38 7 47 
8 19 8 27 8 40 8 49 
9 18 9 29 9 42 9 51 

76,0 2 80 31 %,0 4 91,0 8 
1 1 
2 24 2 35 2 49 2 57 
3 26 3 38 ვ 51 3 59 
4 28 4 40 4 53 | 4 61 
5 30 5 42 5 55. ' 5 63 
6 32 6 44 6 58 , 6 66C 
7 ვ4 7 47 7 690 7 68 
8 36 8 49 8 62 8 70 
9 38 9 51 9 64 9 72 

77,0 40 82,0 54 87,0 66 92.0 74 
1 4–2 1 56 1 68 1 76: 
2 44 2 59 2 71 2 78 
3 47 3 61 3 73 3 80 
4 49 4 63 4 75 4 82 
5 51 5 65 5 77 5 85 
6 54 6 68 6 79 6 87 
7 56 7 70 7 82 7 89 
8 59 ზ 72 8 84 8 91 

2-9 61 9 74 9 86 9 92 

78,0 63 83,0 78 88,0 ხლ «ივი 95. 
1 65 1 79 1 91 1 97. 
2 68 2 81 2 93 2 19,00 
3 70 3 83 3 95 3 02 

4 72 4 85 4 98 4 04 
5 74 5 88 5 18,99 5 06 
6 76 6 % 6 02 6 08 

ზ 1 8 9 გ % გ 13 ზ 8 8 · 
9 83 9 97 9 08 9 15 

79,0 85 84,0 17,00 89,0 10 94,0 17. 
1 88 1 02 1 13 1 19” 
2 % 2 04 2 1 2 2 
ვ 3 3 ვ 
4 95 4 09 4 19 4 25. 
5 97 5 11 5 21 5 27 
6 16,00 6 13 6 23 6 29. 
7 03 7 15 7 25 7 ვ1 
8 05 8 18 8 27 8 34 
9 07 9 20 9 2 | 9 3C                      
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ცხრილი VI 
სპირტის კონცენტრაციის საკვლევი ცხრილი, ხვედრითი წონის (209C/209C) მიხედვით 

(100 მლ ხსპირტწყლიანი ხსნარი შეიცავს უწყლო სპირტს მლ-ობით) 
  

  

  

    

ხვედრითი| მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- | ხვედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო-.· 

წონა | ბითი 9მ/ემ/ე წონა ბითი შ//ე წონა | ბითი 9/ეშ/ წონა ბითი 9/ე1/ა. 

1,0000 0,00 0,9949 3,50 0.9899 7.24 0.9849 11,34 
0,9999 07 8 57 8 31 8 43 

8 13 7 64 7 39 7 51 
7 20 6 71 6 47 6 60 
6 27 5 78 5 55 5 68 

0. « ვ 92 ვ 71 ვ 85 4 4 ვ 92 1 
3 47 2 4,00 2 79 2 94 
2 54 1 07 1 87 1 12,02 
1 61 0 14 0 95 0 11 
0 67 

9939 22 9889 8,03 9839 19 
9989 74 8 29 8 12 8 28 

L 81 7 36 7 20 “7 36 
7 88 6 43 6 28 6 45 
დ 121 § 51 5 36 § « 

, 4 58 4 44. 4 
4 08 ვ 65 ვ 52 3 71 
3 15 2 72 2 60 2 80. 
2 21 1 80 1 68 1 89. 
ბ 2 0 87 0 76 0 97 

9929 94 9879 85 9829 13,06 
9978 4 8 5.01 8 93 8 15 

7 56 7 09 7 9.01 7 24 
6 62 6 16 6 10 6 32 

5 69 5 24 5 18 5 41 
4 76 4 32 4 26 4 5 

ვ 39 3 34 3 
3 83 

2 47 2 43 2 67 

? 9 1 54 1 51 1. 76 
0 203 0 62 0 59 0 85 

ს) 

9969 10 9919 69 9869 68 9819 9% 
8 17 8 77 8 76 8 14,03 
7 24 7 84 7 84 7 12 
6 31 6 92 6 92 6 21 

5 38 § 6,00 5 10,01 § 30 
4 44 4 07 4 09 4 39 
3 51 3 15 3 17 ვ 4 
2 58 2 22 2 26 2 
1 65 1 30 1 34 1 65 
0 72 0 | 38 0 42 9 74 

9959 79 9909 46 9859 51 9809 82 
8 86 ზ 53 ზ 59 
7 93 7 61 7 67 7 15,01 
6 3.00 6 69 6 76 6 10 
5 08 5 77 5 84 5 19 
4 15 4 84 4 92 ?“ 4 28. 
3 22 3 92 3 11,00 3 37 
2 29 2 7.00 2 09 2 46 
1 36 1 08 1 17 · 1 55- 
0 43 0 16 0 26 0 64- 

422 
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ხვედრითი| მოცულო- || ხეედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- | ხვედრითი | მოცულო– 

წონა | ბითი 9/ებ/ე წონა | ბითი შშ/ე წონა | ბითი /ებ/ე წონა ბითი ისს 

0,979 15,73 0,9749 20,40 0,%99 24,95 0,.9649 29,23 
8 82 8 50 8 25.04 8 31 
7 91 7 59 7 13 7 39 
6 16,00 6 68 -· 6 22 6 4 
5 09 5 78 7 5 30 5 56 
4 18 4 87 4 39 4 64 
3 27 3 97 ვ 48 ვ 72 
2 36 2 21,06 2 57 2 80 
1 45 1 15 1 66 1 88 
0 55 0 24 0 74 0 96 

9789 64 9739 ქვ 9689 მვ 9639 30,04 
8 73 8 42 8 92 8 13 
7 82 7 52 7 26.00 7 21 
6 91 6 61 6 09 6 29 
5 17.01 5 70 5 18 5 37 
4 10 4 79 4 26 4 45 
3 19 3 მც 3 35 3 53 
2 28 2 98 2 43 2 61 
1 36 1 2207 | 1 52 1 69 
0 47 0 16 0 60 0 7 

9779 56 9729 25 9679 69 9629 84 

8 66 8 34 8 78 8 92 

7 75 7 43 7 86 7 31,00 

6 85 6 52 6 95 6 08 

5 94 5 61 5 27,03 5 16 

4 18,03 4 70 4 12 4 24 

ვ 13 3 79 3 20 3 32 

2 22 2 89 2 29 2 40 

1 32 1 98 1 38 1 47 

0 41 0 23,07 9 46 0 55 

9769 50 9719 16 9669 54 9619 63 

8 69 8 25 მ 63 8 71 

7 69 7 34 7 72 7 78 

6 79 6 43 6 80 6 86 

5 88 5 52 5 88 5 94 

4 98 4 61 4 97 4 32,01 
3 19,08 3 70 3 28.06 3 09 
2 17 2 79 2 14 2 16 
1 26 1 88 1 22 1 24 

0 36 0 97 0 31 0 32 

9759 46 9709 24.06 9659 39 9609 39 

8 55 8 15 8 47 მ 47 

7 65 7 24 7 56 7 54 

6 74 6 33 6 64 6 62 

5 84 5 42 5 72 5 70 

4 93 4 51 4 81 4 77 

3 20,00 3 60 3 89 3 85 

2 12 2 69 2 98 2 92 

1 21 1 77 1 29.06 1 99 
0 31 0 86 0 14 0 33,07                    
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ხვედრითი| მოცულო- || ხეედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- 

წონა | ბითი მ/ე/ე წონა ბითი ზ/ემ/ე წონა ბითი პმ/ეზ/ე წონა ბითი მ/ებ/ე 

0.9599 33.14 0,9549 36,66 0,9499 3990 | 0,9449 42.92 
8 22. " 73 96 | 8 97 
7 29 7 80 7 40,02 7 43.03 
6! 36 I 6 # 6 08 6 09 
§ 44." § 5 15. I, 5 15 
4 51 4 37,00 4 21 4 20 
ვ 58 3 07 3 27 3 26 
2 66 2 13. |. 2 3პ 2 32 
1 73 1 20 |! 1 39 1 38 
0 81 0 27 |, 0 46 0 43 

9589 88 9539 34 9489 52 9439 49 
8 95 8 40 8 58 8 55 
7 34.02 7 47 7 64 7 60 
6 10 6 53 |! 6 70 | 6 66 
5 17 5 69 5 7 : 5 72 
4 24 4 66 4 83 4 78 
3 31 !" ვ 73 |, ვ 89 3 83 
2 38 2 79 2 95 2 89 
1 45 1 86 / 1 41,01 1 95 

(3) 52 0 92 | 0 07 0 44,00 2 · 

9579 59 9529 9) 9479 13 | 9429 06 
8 66 8 38,06 || 8 19! 8 12 
7 74 7 12. |! 7 25 7 18 
6 81 6 19 |! 6 31 6 23 
5 88 5 25 II 5 38 5 29 
4 95 4 32.) 4 44 4 34 
3 35,02 3 38. |, 3 50 3 40 
2 09 2 45 2 56 2 46 
1 16 1 51' 1 62 1 51 
0 23 0 58 | 0 68 0 57 

| 
9569 30 9519 64 II 9469 74 9419 62 

8 37 8 70 |, 8 80 8 68 
7 44 7 75 7 86 7 74 
6 50 6 83 |, 6 92 6 79 
5 57 5 89 ! 5 98 | 5 85 
4 64 4 95 |! 4 42,04 ! 4 90 
ვ 71 ვ 39,02 || ვ 10 3 % 
2 78 2 08 "! 2 16 2 45,02 
1 85 1 14 1 21 1 07 
0 92 0 21 0 27 0 13 

9559 99 9509 27 9459 33 9409 18 
8 36.05 8 33 8 39 8 24 
7 12 7 4 |) 7 45 7 29 
6 19 6 46, 6 51 6 35 
5 2 5 52 5 56 5 40 
4 33 4 59 4 62 4 46 
ვ 40 3 65 3 68 3 51 
2 46 2 71 2 74 2 57 
1 53 1 77 ! 1 80 1 62 
0 60 (4) 84 L 0 86 0 68                   

424
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-'ხვედრითი| მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- 

წონ. | ბითი მ/ემ/ე წონა ბითი მ /ემ/ე წონა ბითი შ/ეზ/ე წონა ბითი ბ/ეშ/ 

I 

0.9399 45.73 0,9349 48.42 0,9299 50,98 0,9249 53,45 
8 79 8 47 ზე 5103 8 50 
7 84 | 7 52 7 08 7 55 
6 90 6 58. | 6 13 6 60 
5 95 5 63 5 18 5 64 
4 46,01 4 68 , 4 23 4 69 
ვ 06 3 73 3 28 3 74 
2 12 2 78 2 ვვ 2 79 
1 17 1 84 |) 1 38 1 84 
0 23 0 89 |: 0 43 9 89 

9389 28 9339 94 9289 48 9239 93 
8 34 8 99 8 53 ! 8 98 
7 39 7 49,04 7 58 7 54,03 
6 44 6 10 6 63 6 იგ 
5 50 5 15 5 68 § 12 
4 55 |, 4 20 4 73 4 17 
3 61 || ვ 25 3 78 ვ 22 
2 66 ' 2 30: 2 მვ 2 27 
1 71 1 35 1 88 1 31 
0 77 0 41 0 93 9 36 

9379 82 9329 46 9279 «8 9229 41 
8 მ8 8 51 8 52,03 8 46 
7 93 7 56 7 08 7 51 
6 98 6 61 6 13 6 55 
5 47,04 5 66 § 17 5 60 
4 09 4 71 4 22 4 65 
ვ 15 ვ 76 3 27 3 79 
2 20 2 82 2 32 2 74 
ჯ 25 1 87 1 37 1 79 
0 31 ბ 92 0 42 0 84 

4369 36 9319 97 9269 47 · 9219 89 
ზ 42 8 50.02 8 52 ) მ 93 
7 47 7 07 7 57 || 7 98 
6 52 6 12 6 62 6 55,03 

§ 57 5 17 5 67 | 5 07 
4 63 4 22 4 72 4 12 
ვ 68 3 28 3 77 3 17 

2 73 2 ვვ 2 82 2 22 
1 79 1, 38 1 87 (| 1 20 
0 84 0 43 0 91 I. 9 31 

' 

-9359 89 9309 48 9259 96 9209 36 
8 94 გ 53 8 53,01. |! 8 40 
7 48,00 7 58 7 06 | 7 45 
6 05 6 63 6 11. || 6 59 
5 10 5 68 5 16 | L-) 55 
4 16 4 73 4 21. 1 4 59 
ვ 21 3 28 ვ 25 3 64 
2 26 2 83 2 30 2 69 
1 32 1 88 1 35 | 1 74 
0 37 0 93 | 0 40 0 78              



გაგოძელება, ცხრილი VI 

  

  

  

ხვედრითი| მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- || ხვედრითი! მოცულო- | ხვედრითი | მოცულო– 

წონა | ბითი 9/ე95 წონ: | ბითი 9შ/ეზ/ე წონა | ბითი 9/ემ/ე | წონა ბითი 9მ/ე9/ 

! 

0,9199 55,83 0,9149 58.13 0,9099 .60,39 0,9049 62,57 
მ 88 8 18 8 43 8 62 
7 92 7 23 7 48 7 66 
6 97 6 27 6 52 6 70 
5 56,02 5 32 5 57 5 75 
4 06 4 36 4“ 61 4 79 
3 11 3 41 · 3 65 3 83 
2 15 2 45 2 70 2 „88 
1 29 1 50 1 74 1 92 
0 25 „0 55 9 79 9 96 

9189 29 9139 59 9089 83 9039 63,01 
8 34 8 64 8 88 8 05 
7 39 7 68 7 92 7 09' 
6 43 6 73 6 96 6 13 
5 48 5 77 5 61,01 5 18 
4 53 4 82 4 05 4 22 
3 57 3 86 3 10 3 26 
2 72 2 91 2 14 2 31 
1 77 1 95 1 18 1 35 
0 71 0 59,00 0 23 0 CI 

9179 76 9129 04 9079 27 I 9029 44 
ზ. 81 8 09 მ 31." 8 48 
7 85 7 13 7 36 7 52 
6 99 6 18 6 40 6 57 
5 94 5 22 5 44 5 61 
4 99 4 27 4 49 4 65 
3 57,04 3 31 3 53 3 69 
2 08 2 36 2 57 2 74 
1 13 1 40 1 62 1 78. 
0 18 0 45 0 66 0 82' 

9169 22 9119 49 9069 71 9019 87 
8 26 ზ 54 8 75 8 91 
7 31 7 58 7 79 7 95 
6 36 6 63 6 84 6 99 
5 40 5 67 5 88 5 64,04 
4 45 4 72 4 92 4 08 
3 49 3 76 3 97 3 12” 
2 54 2 81 2 62,01 2 16 
1 59 1 85 1 05 1 21 
0 63 0 90 0 10 0 25 

9159 68 9109 94 9059 14 9009 29 
8 72 8 99 8 18 8 33. 
7 77 7 60.03 7 23 7 38 
6 82 6 08 6 27 6 42 
5 86 5 12 5 31 5 46 
4 91 4 16 4 36 4 50 

3 95 3 21 3 40 3 54 
2 58,00 2 25 2 44 2 59 
1 04 1 30 1 49 1 63. 
0 09 0 34 0 53 0 67 

426 
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ხვედრითი | მოცულო- || ხეედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოკულო- || ხედრითი | მოცულო- 

წონა | ბითი 9შ/ემ/ წონა | ბითი 9შ/ეზ/ წონა | ბითი %ე/ წონა ბითი 9/ეზ/ე 

0,8999 64,71 0,8949 66.81 0,8899 68,87 0,8849 70,88 
8 76 8 85 8 91 8 92 
7 80 7 89 7 95 ? 96 
6 მ4 6 94 6 99 6 99 

C) 88 5 97 5 69,03 5 71.03 
4 93 4 67.02 4 07 4 07 
3 97 3 06 3 11 3 11 
2 65,01 2 10 2 15 2 15 
1 05 1 14 1 19 1 19 
0 10 0 18 0 23 0 23 

8989 14 6939 22 8889 27 8839 27 
8 18 8 27 8 31 8 31 
7 22 7 31 7 35 7 35 
6 26 6 35 6 39 6 39 
5 31 5 39 5 43 5 43 
4 35 4 43 4 47 4 47 
3 39 3 4 7 3 51 3 51 
2 43 2 51 2 55 2 55 
1 47 1 56 1 59 1 59 
0 52 0 60 0 63 0 63 

8979 56 8929 64 8879 67 8829 67 
8 60 8 68 8 71 8 71 
7 64 7 72 7 75 7 75 
6 68 6 76 6 79 6 79 
5 73 5 80 5 83 5 83 
4 77 4 85 4 87 4 87 
3 81 3 89 3 91 3 91 
2 85 2 ვ 2 95 2 95 
1 89 1 97 1 99 1 99 
9 94 09 68,01 0 70,03 0 72,03 

8969 98 8919 05 8869 07 8819 07 
8 66,02 8 09 8 11 8 11 

7 06 7 13 7 15 7 14 

6 10 6 17 6 19 6 18 
5 14 5 21 5 23 5 22 

4 19 4 25 4 27 4 26 

3 23 3 30 3 31 3 30 
2 27 2 34 2 35 2 34 
1 31 1 38 1 39 1 38 
0 35 0 42 0 44 0 42 

8959 40 8909 46 8859 48 8609 46 
8 44 8 50 8 52 8 50 
7 48 7 54 7 56 7 54 
6 52 6 58 6 60 6 58 
5 56 5 62 5 64 5 62 
4 60 4 66 4 68 4 66 
3 64 3 70 3 72 3 69 
2 69 2 74 2 75 2 73 
1 72.) 1 78 1 80 1 77 
0 77.) 0 83 0 84 0 8L                      



გაგრძელება, ცხრილი VI 

  

  
  

    

ხეედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო:- || ხვედრითი | მოცულო- 

წონ | ბითი 0/ე9/ე წონ“ | ბითი მ/ეზ/ე წონა | ბითი შ/ებ/ე წონა | ბითი მ/ეზ/ე 

, | 
0,8799 7285ა , 0,8749 74,78 0,8699 76,67 0,8649 78,52 

მ 89. 8 82 8 71 '8 56 
7 93 7 86 7 75 7 60 
6 97 6 89 6 79 6 64. 
5 73,01 5 93 5 83 5 67. 
4 05 4 97 .4 86 4 71 
3 09 3 75.01 3 90 3 75 
2 12. ! 2 05 2 94 2 78 
1 16 1 09 1 98 1 82 
0 20 0 12 ბ 77,01 0 86 

8789 24 8739 16 8689 05 8639 89 
8 28 8 20 8 09 8 93 
7 32 7 24 7 12 7 96 
6 36 6 28 6 16 6 79,900 
5 40 5 31 5 20 5 0 
4 43 4 35 4 23 4 07 
3 47 3 39 3 27 3 11 
2 51 2 43 2 31 2 15 
1 55 1 47 1 35 1 18 
0 59 ი 50 0 38 ი 22 

8779 63 8729 54 8679 42 8629 26 
8 67 8 58 8 46 8 29 
7 70 7 62 7 49 7 ვვ 
6 74 6 66 6 53 6 37 
5 78 5 69 5 57 5 40 
4 82 4 73 4 60 4 44 
3 86 ვ 77 3 64 3 48 
2 90 2 81 2 68 2 51 
1 93 1 84 1 72 1 55 
0 97 0 88 9 75 0 59 

92 
8769 74.01 8719 96 8669 79 8619 62 

8 05 8 8 83 8 66 
7 09 7 76,009 7 86 7 69 
6 13 6 03 6 90 6 73 
5 16 5 07 5 94 5 76 
4 20 4 11 4 97 4 80 
3 24 3 15 3 78,01 3 84 
2 28 2 19 ' 2 05 2 87 
1 32 1 22 1 08 1 91 
0 36 0 26 0 12 0 94 

"0759 40 '! 8709 ვე 8659 16 8609 80,98 
8 4 ! 8 34 მ 19 8 02 
7 47 7 37 I 7 23 7 05 
6 51 6 41 6 27 6 09 
5 55 5 45 5 30 5 12 
4 59 4 49 4 34 4 16 

3 63 3 52 ! 3 38 3 20 
2 66 2 56 2 41 2 23 
1 79 1 69 1 45 1 27 
9 74 9 64 | 0 49 | 9 30 

-42მ 

               



გაგრძელება, ცხრილი V I 
  

  
  

    

ხეედრითი| მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- || ხ-ედრითი | მოცულო- || ხვეედრითი | მოცულო- 

წონა | ბითი მ/ეზ/ა წონა | ბითი %ემ/ე წონა ბითი 901 წონა ბითი 9/ებ/ 

0,8599 80,34 0,8549 82,11 0,8499 83,864 0,8449 85,52 
8 37 8 14 ზ ზ7 , 8 55 
7 41 7 18 7 90 · 7 58 
6 45 6 21 6 · 94 6 61 
5 48 5 24 5 97 5 65 
4 52 4 28 4 84,00 4 68 
ვ 55 ვ 32 3 04 ვ 71 
2 59 2 35 2 07 2 75 
1 62 1 38 1 11 1 -8 
0 66 0 42 0 14 0 81 

8589 69 8539 45 8489 17 8439 84 
8 73 8 49 8 21 8 88 
7 77 7 52 7 24 7 91 
6 80 6 56 6 28 6 94 
5 84 5 59 5 31 5 98 
4 87 4 63 4 34 4 86.01 
3 91 3 66 3 38 3 04 
2 94 2 70 2 41 2 07 

1 98 1 73 1 44 1 11 
0 81,02 0 77 0 48 0 14 

8579 05 8529 80 8479 51 8429 17 
8 09 8 84 8 55 8 21 
7 12 7 87 7 58 7 24 
6 16 6 91 6 61 6 27 
5 19 5 94 5 65 5 30 
4 23 4 98 4 68 4 34 
3 27 3 83,01 ვ 71 3 37 
2 30 2 04 2 75 2 49 
1 34 1 08 1 78 1 43 
0 37 09 11 9 81 0 47 

8569 41 8519 15 8469 85 8419 50 
8 44 8 18 8 88 ზ 53 
7 48 7 22 7 91 7 56 
6 51 6 25 6 95 6 60 
5 55 5 28 5 98 5 63 
4 58 4 32 4 85,02 4 66 
ვ 62 3 35 3 05 ვ 69 
2 65 2 39 2 08 2 73 
1 69 1 42 1 12 1 76 
0 72 0 46 0 -15 0 79 

8559 76 8509 49 8459 18. ' 8409 842 
8 79 8 53 8 22 ! 8 86 
7 83 7 56 7 25 7 89 
6 86 6 59 6 28 6 92 
5 90 5 63 5 32 5 95 
4 93 4 66 4 35 4 99 
3 97 3 70 ვ 38 3 87 02“ 
2 82,00 2 73 2 42 2 05 
1 04 1 77 1 45 1 08 
0 07 0 80 0 48 ქ 9 12 

I                  



გაგრძელება, ცხრილი VI 

  

  

  

-ხეედრითი | მოცუ=ლო- ' ხეედრითი | მოცულო- || ხეედრითი | მოცულო- | ხვედრითი | მოცულო- 
' 

წონა | ბითი 0,მე 1 წონ | ბითი 9 /)) წონა | ბითი 9,,/,ს წონა: | ბითიი/,შ/, 
! 

0,8399 87,15 0,8349 88,73 0,8299 90,25 0,8249 91,72 
8 18 8 76 8 28 8 75 
7 21 7 79 7 31 7 78 
6 24 6 82 6 34 6 81 
5 28 5 85 § 37 5 _84 
4 31 4 88 4 40 4 86 
3 34 3 91 3 43 3 89 
2 37 ) 2 94 2 46 2 92 
1 40 1 97 1 49 1 95 
0 43 0 89.00 0 52 0 98 

8389 47 8339 03 8289 55 8239 92,01 
8 50 8 06 8 58 8 04 
7 53 7 10 7 61 7 06 
6 -56 6 13 6 64 6 09 
5 59 ტა 16 5 67 5 12 
4 62 4 19 4 69 4 15 
3 65 3 22 3 72 3 18 
2 69 2 25 2 75 2 21 
1 72 1 28 1 78 1 24 
0 76 0 31 0 8L 0 26 

-8379 78 8329 31 8279 84 8229 29 
8 82 მ 37 8 87 8 32 
7 85 7 40 7 90 7 35 
6 88 6 43 6 93 6 38 
5 91 5 46 5 9 (ქ 41 
4 94 4 49 4 99 4 44 
3 97 ვ 52 ვ 91,02 3 46 
2 88,01 2 55 2 05 2 49 
1 04 1 58 1 08 1 52 
0 07 0 61 0 11 0 55 

8369 10 8319 65 8269 14 8219 58 
8 13 8 68 ვ 17 -8 61 
7 16 7 71 7 20 7 63 
6 19 6 74 6 23 6 66 
5 23 § 77 5 25 5 69 
4 26 4 მ0 4 28 4 72 
3 29 3 83 3 31 3 74 
2 32 2 85 2 34 2 77 
1 35 1 89 1 37 1 80 
0 38 .0 92 0 40 0 მპ 

8359 41 8309 95 8259 43 8229 85 
8 45 8 98 8 46 8 88 
7 48 7 90,01 7 49 7 9L 
6 51 6 04 6 52 6 94 
§ 54 5 0? 5 55 5 96 
4 57 4 10 4 58 4 99 
3 60 ვ 13 3 60 3 93,02 
2 63 2 16 2 63 2 05 
1 67 1 19 1 66 1 08 
0 70 9 22 0 69 | 0 10 

4430 

                   



გაგრძელება, ცხრილი V 
  

  

აჯვედრითი| მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- 

წონა | ბითი 9/ეზ/ე წონა ბითი მ/ეზ/ 

0,8199 93,13 0,8149 94,47 
8 16 8 50 
7 19 7 53 
6 21 6 55 
5 24 5 58 
4 27 4 61 
3 ვი ვ 63 
2 32 2 66 
1 15 1 68 
0 38 0 71 

8189 41 8139 74 
8 43 8 76 
7 46 7 79 
6 49 6 81 
5 51 5 84 
4 54, 4 86 
ვ 57 3 89 
2 60 2 92 
1- 62 1 94 
0 65 0 97 

8179 68 8129 99 
8 70 მ 95,02 
7 73 7 04 
6 76 6 07 
5 79 5 10 
4 81 4 12 
3 84 3 15 
2 87 2 17 
1 89 1 20 
0 92 0 22 

2169 95 8119 25 
8 L:) 8 28 
7 94,00 7 30 
6 03 6 33 
5 05 5 35 
4 08 4 38 

CI 11 3 40 
2 13 2 43 

1 16 1 45 
0 19 0 48 

8159 21 8109 50 
8 24 ზ 53 
7 26 7 55 
6 29 6 58 
5 32 5 60 
4 34 4 63 
3 37 3 65 
2 40 2 68 
1 42 1 70 
ზ 45 9 73         
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გაგრძელება, ცხრილი VI 

  

  
  

    

ხვედრითი| მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო- || ხვედრითი | მოცულო– 

წონა | ბითი წის წონა | ბითი %//ე წონა | ბითი //ი,ს წონა | ბითი 9/0%/, 

0,7999 98,11 7969 75 0,7949 99,16 0,7929 99,57 
8 13 8 ?? | 8 18 8 59 
? 15 7 79 7 21 7 61 
6 17 6 81 · 6 23 6 62 
5 19 5 83 5 25 5 64 
4 22 4 85 4 27 4 66 
3 24 ვ 87 ვ 29 3 68 
2 26 2 90 2 31 2 70 
1 28 1 92 1 ვვ 1 72 
0 30 0 94 0 35 0 74 

7983 32 7959 91 7939 37 7919 76 
7 36 8 98 8 39 8 78. 
ზ 39 7 99,00 7 41 7 80 
5 41 6 02 6 43 6 82 
3 43 5 04 5 45 § 84 
3 45 4 06 4 47 4 86. 
2 27 3 08 3 49 3 მ8 
1 49 2 10 2 51 2 % 
0 51 1 12 1 53 1 92 

0 14 0 55 0 94 

7979 54 
8 56 7909 96: 
7 58 8 97 
6 60 7 99 
5 62 0,79067 100,00: 
4 98,64 
3 66 
2 69 
1 71 
0 73                    



ცხოილი VIII 
ბერტრანის ცხრილი იპვერსიული შაქრის რკვევიხათვის 
  

      

                      

ინვეოსიუ- ინვერსიუ- ინვერსიუ- ინვერსიუ– 
სპილენძი ლი შაქა- სპილენძი ლი შაპა- სპილენძი | ლი შაქა- სპილენძი ლი შაქა- 

ობით ოი ძგ- -ობით ი მგ- - რი მგ- - რი მგ- 
L ობით მგ I ობით მგ-ობით ობით მგ-ობით ობით 

10 4.8 65 33,1 120 64,4 175 99,0 
11 53 66 33.6 121 65.1 176 99.7 
12 5.8 67 34,2 122 65.7 177 100.3 
13 6'3 68 34.7 123 66,3 178 101,0 
14 6,8 69 35.3 124 66,9 179 101.7 
15 7,3 70 35,8 125 67.5 180 102,4 
16 7,7 71 36.4 126 68.1 181 103.1 
17 8.2 72 36,9 127 68,7 182 103.8 
18 8.7 73 37.5 128 69.3 183 104,4 
19 9.7 74 38,0 129 69.9 184 105.1 
20 9.7 75 18.5 130 70,5 185 105,8 
21 10,2 76 39,1 131 71,1 186 106,4 
22 10,7 77 39.6 132 71,7 187 107,1 
23 11,2 78 40,2 133 72,3 288 107,8 
24 11.7 79 40.7 134 73,0 189 108,4 
25 12.2 80 41.3 135 73,6 190 109,1 
26 12,8 81 41.9 136 74.2 191 109,8 
27 13,3 82 42.4 137 74,8 192 110,5 
28 13,8 83 43,0 138 75,4 193 111,2 
29 14.3 84 43.5 139 76,9 194 111.8 
30 14,8 85 44,1 140 76.7 195 112,5 
31 15,3 86 447 141 77.3 196 113,2 
32 15,8 87 45,2 242 77,9 197 113,8 
ვვ 16.3 88 45,8 143 78.6 198 114.6 
34 16,8 89 46,3 144 79,2 199 115,2 
35 17.3 90 46,9 145 79,8 200 115.9 
36 17,8 91 47,5 146 80,5 201 116,6 
37 18,3 92 48.1 147 81,1 202 117,3 
38 18,8 93 487 148 81,7 203 118,0 
39 19.3 94 49.2 140 823 204 118,7 
40 19,8 95 49,8 150 83,0 205 119,3 
41 20.3 96 50.3 151 83.6 206 120,0 
42 20.9, 97 50,9 152 84.2 207 120,7 
43 214 98 51,5 153 84.8 208 121,4 
44 21.9 99 52.1 154 85.5 209 122,1 
45 22,4 100 527 155 86.1 210 122,8 
46 22.9 101 53,2 156 867 211 123,5 
47 23.5 102 53.8 157 87,3 212 124,2 
48 24,0 103 54,4 158 88.0 213 125,9 
პ29 24,5 104 55,ყ 159 88.6 214 125,6 
50 25,1 105 55,5 160 89.3 215 126,3 
51 25,6 106 56,1 161 89.9 216 127.0 
52 26,1 107 56,7 162 90.6 217 127,7 
53 26,7 108 57.3 163 91.2 218 128:4 

54 27,2 109 57.8 164 91,9 219 129,L 
55 27,8 1109 58,4 165 92,5 220 129,8 
56 28,3 111 59.0 166 93.2 221 130,5 
57 28,8 112 59,6 167 93,8 222 131,7 
58 29,3 113 60,2 168 94,5 223 131,9 
59 29.8 114 60,8 179 95,1 224 132,6 
60 30.4 115 61,4 170 95,8 225 133,4 
61 30,0 116 62.0 171 96,4 226 134,1 
62 31,4 117 62,6 172 97.0 227 134,8 
63 32,9 118 62.2 173 97.7 228 135,5= 
64 32,0 119 63,8 174 98,3 229 136,2 

230 136,9 

28, ა. ლაშხი. 433



ტკბილში შაქრიანობის 
  

  

              
  

  

        

« ტემპერატურა 
8= 
-5 

«2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 
=% ი 
8 «4:95 
ლCრა5ა 
§§85 შაქარი 

1,064 13,26 | 13,38 | 13.44 | 13,5 | 13,62 | 13,68 | 13,77 | 13,84 | 13.90 | 13,94 
1,065 13,59 | 13,68 | 13,;74 | 13,8 | 13,88 | 13,92 | 13.98 | 14,06 | 14.15 | 14,21 
1,066 13,86 | 13.92 | 13,956 | 14,0 | 14,12 | 14,18 | 14.27 | 14,36 | 14.46 | 14,51 
1,067 14,09 | 14,18 | 14,224 | 14.3 | 14,42 | 14,48 | 14.57 | 14,64 | 14.70 | 14,74 
1,068 14,39 | 14.48 | 14,54 | 14,6 | 14,68 | 14.72 | 14,78 | 14,86 ' 14,95 | 15,01 
1,069 14,66 | 14,72 | 14,220) 14,8 | 14,92 | 14.98 | 15.07 | 15.16 | 15.25 | 15.31 

1,070 14,91 | 14,98 | 15,04 | 15,1 | 15,22 | 15,28 | 15.37 | 15.44 | 15,50 | 15,54 
1,071 15,19 | 15,28 | 14.34 | 15,4 | 15,48 | 15.52 | 15.58 | 15.66 | 15,75 | 15,81 
1,072 15.46 ! 15,52 | 15.56 | 15,6 | 15,72 | 15.78 | 15,87 | 15.96 | 16.05 ' 16,11 
1,073 15,69 | 15,78 | 15,84 | 15,9 | 16.02 | 16,08 | 16,17 | 16,24 | 16.30 | 16,34 
1,074 15,99 | 16,098 | 16,14 | 16,2 | 16,28 | 16.38 | 16,38 | 16.46 | 16.55 | 16.61 
1,075 16,26 | 16,32 | 16,362 | 16,4 | 16.52 | 16,58 | 16,67 | 16,76 | 16.59 | 16,91 

1,076 16.49 | 16,5% | 16.64 | 16.7 | 16,82 | 16.88 | 16,97 | 17.04 | 17.01 | 17,14 
1,077 16.79 | 16.88 | 16.94 | 17.0 | 17.08 | 17.12 | 17.18 | 17.26 | 17,35 | 17.41 
1,078 17.06 | 17.12 | 17.16) 17.2 | 17.32 | 17,38 | 17.47 | 17,596 |! 17.65 | 17.71 
1,079 17,29 | 17.38 | 17,44 |) 17.5 | 17.62 | 17.68 | :7.77 | 17,84 | 17,90 | 17.94 
1,080 17,59 | 17,68 | 17.74 | 17.8 | 17,88 | 17.92 | 17,98 | 18.06 | 18.15 | 18,21 
1,081 17,86 | 17,92 | 17.96 | 18.0 | 18,009 | 18,18 | 18,27 | 18.36 | 18,45 | 18,51 

1,082 18,09 | 18.18 | 18.24 | 18.3 | 18.42 | 18.48 | 10.57 | 18.64 | 18,70 | 18,74 
1,083 18,39 | 18.48 | 18,54 ) 18.6 | 18.62 | 18,72 | 18,78 | 18.86 | 18.95 | 19.01 

«1,084 18,66 | 18.72 | 18.76 | 18.8 | 18,92 | 18.98 | 19.07 | 19.16 | 19.25 | 19.31 
1,085 18,89 | 18.98 | 19.04 | 19,1 | 19,22 | 19.28 | 19.37 | 19.44 | 19,50 | 19,54 
1,086 19,19 | 19,52 | 19,34 | 19.4 | 19.48 | 19,52 | 19.58 | 19,66 | 19,75 | 19.81 
1,07 |” 19,46 | 19.28 | 19.56 | 19,6 | 19,72 | 19,778 | 19,87 | 19,96 | 20,05 | 20,11 

1,088 19.69 | 19.52 | 19.84 | 19.9 | 20,02 | 20.08 | 20,17 | 20,24 | 20.30 | 20.31 
1,089 19.99 | 20.08 | 20.14 | 20,2 | 20.26 | 20.32 | 20.38 | 20.46 | 20.55 | 20.61 
1,090 | 20,26 | 20,32 | 20.36 | 20.4 | 20.52 | 20.58 | 20.67 | 20,76 | 20.85 | 20.91 
1,091 20.46 | 20.58 | 20,64 | 20,7 | 20.82 | 20.88 | 20.97 | 21,04 | 21.01 | 21,14 
1.0902 | 20.79 | 20,88 | 2094 | 21,0 | 21,08 | 21.12 | 21.18 | 21.26 | 21,35 | 21.41 
1.093 21,06 | 21,12 | 21.16 | 21,2 | 21,32 | 21,38 | 21,47 | 21,56 | 21,65 | 21,71 

1,094 21.26 | 21,38 | 21,44 | 21,5 | 21.62 | 21.68 | 21.77 | 21,84 , 21,90 | 21,94 
1,095 | 21.56 | 21,67 | 21,74 | 21,8 | 21.88 | 21,92 | 21,98 | 22.06 | 22,15 | 22,21 
1,096 | 21.86 | 21,92 | 21,956 | 22.0 | 22,12 | 22.18 | 22,27 | 22.36 | 22.45 | 22.51 
1,097 )| 22.06 | 22.18 | 22.24 |) 22.3 | 22,42 | 22.48 | 22,57 | 22.64 | 22,70 | 22.74 
1,098 | 22.36 | 22.48 | 22.54 | 22.6 | 22.62 | 22.68 | 22.78 | 22.86 | 22.95 | 23,01 
1,099 22.66 | 22,72 | 22,776 | 22.8 | 22,92 | 22,98 | 23.07 | 23.16 | 23,25 | 23,31 

1,100 | 22.86 | 22.98 | 23.04) 23.1 | 23,22 | 23.28 | 23,37 | 23.42 | 23,50 1 23,54 
1,101 23,16 | 23,28 | 23.84 | 23.4 | 23,48 | 23.52  23,58 | 23'66 | 23,75 | 23,81 
1,102 | 23,46 | 23,52 | 23,565 | 23,6 | 23,72 | 23,78 | 23,87 | 23.96 | 24,05 | 24,11 
1,1)03 | 23.66 | 23,78 | 23,834 | 23,9 | 24,02 | 24.08 | 24,17 | 24,26 | 24,30 | 24,34 
1,104 | 23,96 | 24,08 | 24,144) 24,2 | 24,28 | 24,32 , 24,38 | 24,46 | 24,55 , 24,61 
1,)05 | 24,26 | 24,32 | 24,365! 24,4 | 24,52 | 24,58 , 24,67 | 24,76 | 24,85 | 24,91 

1,100 ) 24.46 | 24,58 | 24.64  24,7 | 24,82 | 24,88 | 24,97 | 25,14 | 25,01 | 25,14 
1,107 | 24.76 | 24.88 | 24.94 ) 25.0 | 25,08 | 25.12 | 25.18 | 25.26 | 25.35 | 25,41 
1108 | 25.06 | 25.12 | 25.16) 25.2 | 25.32 | 25.38 | 25.48 | 25.56 | 25,65 | 25.71 
1,109 | 25,26 | 25,38 | 25,465 | 25,5 | 25,62 | 25,68 | 25,77 | 25,84 | 25,90 | 25:94 
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რკვევის ცხრილი 

ცელსიუსით 

ცხრილი VII 

  

      
  

  

                  
  

    

20 21 22 23 24 25 26 | 27 | 28 29 30 

პროცენტობით 

140 1409) 14.15) 14,224) 14.33 | 14.42 | 14,448) 14,6 | 14,64 | 14,68 | 14.74 
14,3 14.39 , 14.46 | 14,54 | 14.62 | 14,68 | 14,72 14,8 | 14,86 | 14,92 | 15,0 
14,6 | 14.66 , 1470 | 14,76 | 14,83 | 14,92 | 14,988) 15,1 | 15,16 | 15,22 | 15.32 
14.8 | 14,89 , 14,95 | 15.04 | 15,13 | 15.22 | 15,28| 15,4 | 15.44 | 15,48 | 15.54 
15.1 | 15.19 | 15,25 | 15,34 | 15,43 | 15,489 | 15,52)| 15,6 | 15,66 | 15,72 | 15.81 
15, | 15,462! 15.50 | 15,64 | 15,62 | 15,72 | 15,833 | 15,9 | 15,96 | 16,02 | 16,11 

| 15.6 | 15.69 | 15,75 | 15,84 | 15,93 | 16.02 | 1608) 16,2 | 16.24 | 16,28 | 16,234 
15.9 | 15.99 | 16,095 | 16,14 ს) 16,22 | 16,28 | 16,32) 16,4 | 16.46 | 16,52 | 16.61 
16.22 , 16.2 | 16.31 ' 16.36 | 16,43 | 16,52 | 15,591) 16.7 | 16,76 , 16,82 | 16.91 
16.4 | 16.49 , 16,55 | 16.64 | 16,73 | 16,82 | 1688) 17,0 | 17.04 | 17.08 | 17.14 
16.7 | 16.79 | 16.85 | 16,94 | 17,02 | 17.12 | 1720) 17,2 | 17,26 | 17,32 | 17.41 
170 | 17.06 | 17.10 | 17,16 | 17,23 | 17.32 | 17,338 | 17,5 | 17,56 | 17,062 | 17:71 

172 | 17,299 | 17.35) 17,44 | 17,53 | 17,62 | 17.68 | 17.8 | 17.84 | 17.88 | 18.01 
17.5 | 17.59 | 17.65 | 17,65 | 17,74 | 17,88 | 1792| 18,0 | 18,96 | 18,12 | 18,14 
17.88 | 17,806 | 17.90 | 17,965 | 10,00 | 18,12 | 18.18 | 18,3 | 18,36 | 18,42 | 10,51 
18.0 | 18.09 | 18.15) 18.24 | 18,33 | 18,42 | 18.48) 18,6 | 18,64 | 18,68 | 18,74 

4 18.3 | 18.39 | 18.45| 18.54 | 18.62 | 18,68 | 1878) 18,8 | 18.86 | 18,92 | 19,01 
18.6 | 18,066 | 18.70 | 18,76 | 18,893 | 18,92 | 10,938 | 19,1 | 19.16 | 19,22 | 19.31 

| 18.8 | 18,909 | 18.90) 19.03 | 19,13 | 19,22 | 1928) 19,4 | 19.46 | 19,48 | 19,54 
19,1 19.19 | 19.25, 19.34 | 19,43 | 19,48 | 1952! 19.6 | 19,66 | 19.72 | 19,81 

ს“ 19.4 | 1946 | 1955| 19.56 | 19,63 | 19.72 | 1978) 19.9 | 19.% | 209,02 | 20.11 
19.6 | 19.69 | 19,:75 | 19.84 | 19,93 | 20.02 | 20-08 ) 20.2 | 20,24 | 20.28 | 20.34 
19.99 | 19,99 | 20,05 | 20.14 | 20.23 | 20.28 | 20.32) 20,4 | 20,46 | 20.52 | 20.51 
202 | 20,2 | 20.30 | 20,36 | 20,43 | 20.52 | 20,585 | 20,7 | 20,76 | 20,82 | 20,981 

20.4 | 20.49 | 20.54 | 20,64 | 20,73 | 20,82 | 2088) 21,0 | 21,04 | 21,08 | 21,14 
207 )| 20,779 | 20.85 | 20,94 | 21.03 | 21,03 | 21,12 | 21,2 | 21,26 | 21,32 | 21,41 
21.0 | 21,06 | 21.10 | 21,16 | 21,23 | 21,32 | 21.33 |) 21,5 | 21,56 | 21,62 | 21.71, 
212 | 21.29 | 21,35 | 21.44 | 21.53 | 21.62 | 21,638 |) 21,8 | 21,84 | 21.88 | 21,94 
21.5 | 21.59 | 21.65 | 21,74 | 21,82 | 21,88 | 21,92 | 22.0 | 22.06 | 22.12 | 22.21 
21.8 |) 21.86 | 21,990 | 21.96 | 22,03 | 22,12 | 22.18 | 22,3 | 22,36 | 22,42 | 22,41 

22.0 | 22.09 | 22,15 | 22.24 | 22.33 | 22.42 | 22.48) 22.6 | 22.64 | 22.68 | 22,74 
223 | 22,339!) 22,45| 22.54 | 22.62 | 22.68 | 2272) 22.8 | 22.86 | 22,92 | 23.01 
226 )| 22,66 | 22.70 | 22.76 | 22,83 | 22.92 | 22.98 | 23.1 | 23.16 | 23,22 | 23,31 
228 | 22.89 | 22,95 | 83.04 | 23.13 | 23.22 | 2328 | 23,4 | 23,44 | 23.48 | 23,54 
23.1 | 23,19 | 23.25 | 23.34 | 23.42 | 23,48 | 23.52) 23,6 | 23,66 | 23.72 | 23,81 
234 | 23,46 | 23,50 | 23,56 | 23,63 | 23,72 | 23,78 | 22,9 | 23,96 | 24,02 | 24.11 

236 | 22.69 | 23,775) 23,84 , 23.93 | 24,02 | 24,08 | 24,2 | 24,24 | 24.28 | 24,34 
239 | 23.99 | 24.05) 24.14 | 24,22 | 24,28 | 24,32 | 24,4 | 24,46 | 24,52 | 24,61 
242 | 24,226) 24.30 | 24,36 | 24,43 | 24.52 | 24,58| 24,7 | 24,76 | 24.82 | 24,91 
24,4 | 24,49 | 24,55| 24,64 | 24,73 | 24.82 | 24,988 | 25,0 | 25,04 | 25,08 | 25,14 
247 | 24.79 | 24,85) 24,94 | 25,02 | 25,08 | 25,12 | 25,2 | 25,26 | 25,32 | 25,41 
2500 | 25,06 | 25,10 | 25,16 | 25,23 | 25,32 | 25,338 |! 25,5 | 25,56 | 25,62 | 25,71 

25.2 | 25,29 | 25,35 | 25,44 | 25,53 | 25,62 | 25,68 |) 25,8 | 25,84 | 25,88 | 25,94 
25,5 | 25.59 | 25,65 | 25,74 | 25,82 | 25,88 | 25,922) 26,0 | 26,06 | 26,18 | 26,21 
25,8 | 25.86 ს 25,90 | 25,96 | 26,03 | 26,12 | 26,118 | 26,3 | 26,36 | 26,42 | 26,51 
26,0 ' 26,090 | 26,15 | 26,24 | 26,33 | 26,42 | 26,45ს 26,6 | 29,64 ! 26,63 | 26,74 
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ცხრილი IX 
ფურფუროლის, პენტოზის და პენტოზანების საკვლევ» ცხრილი ფლოროგლუციდის 

  

  

      

საშუალებით 

ფღორობლუციდი ფურფუროლი პენტოზა გ-ობით პენტოზანი გ-ობით 

0,030 0,0182 0,0358 0,0315 
0,035 0,0209 0,0408 -0,0359 
0,040 0.0235 0,0459 0,0404 
0,045 0.0260 0,0509 0,0448 
0,050 0,0286 0,0559 · 0,0492 
0,055 0.0312 0.0610 0,0538 
0,060 0.0338 0,0660 0,0581 
0“065 0,0364 0,0710 0,0625 
0,070 0,0390 0,0761 0,0670. 
0,075 0,0416 0,0811 0.0714 
0,080 0,0442 0,0861 0,0758 
0,085 0,0468 0,0912 „ 0.0803 
0,09ე” 0'0494 0,0962 –-0.0847 
0.095 0,0520 0,1012 0,0891 
0,109 0,0546 0,1063 0.0935 
0,105 0.0572 0,1113 0,0979 
0,110 0,0598 0,1163 0,1023 
0,115 0.0624 0,1213 0,1067 
0,120 0,0050 0,1263 0,1111 
0,125 0,0676 0,1314 0.1156 
0,130 0.0702 0,1364 0,1201 
0,135 0,0728 0,1414 0,1244 
0,140 0.0754 0,1464 0,1288. 
0,145 0.0780 0,1515 0,1333 
0,150 0.0805 0,1565 0,1377 
0,155 0,0831 0,1615 0,1421 
0,160 0,0857 0,1665 0,1465 
0,165 0.0883 0,1716 0,1510 
0,170 0.0909 0,1766 0,1554 
0,175 0.0935 0,1816 · 0,1598 
0.182 0.C961 0,1866 0,1642 
0.185 0.0987 0,1916 0,1688 
0,190 0.1013 0,1965 0,1729 
0.195 0.1039 0,2015 0.1773 
0,2ე0 0.1065 0,2065 0,1817 
0,205 ბ 0.109ე 0,2115 0,1861 
0.210 0.1116 0,2164 0,1904 
0,215 0.114«2 0,2214 0,1948 
:0.220 0.1168 0,2264 0,1992 
0,225 0.1194 0,2314 0,2037 
0.230 0.1220 0,2364 0,2081 
0.235 0.1245 0.2413 0,2124 
0,220 0.1271 0,2463 0.2168 
0,245 0.1297 0,2513 0,2212 
0.250 0.1323 0,2563 0,2256 
0.255 0.1349 0.2612 0,2299 
0.260 0.1374 0.2662 0,2343 
0.255 0.1400 0,2711 0,2385 
0.270 0.1426 0,2761 0,2429 
0,275 0.1452 0,2811 0,2473 
0,280 0,1478 0,2861 0,2517 
0.285 0,1504 0,2910 0,2561 
0,290 | 0,1529 0,2960 0,2605 
0.295 0.1555 0,3010 0,2649 
0,300 | 0,1581 0,3060 0,2693 
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ცხრილი Xჯ 
ძლიერ მჟავათა ხვედრითი წონებიდან შესაბამისი კონცენტრაციის ხარკვევი 

ცხრილი ლუნგეს მიხედვით 
15% 

  

  
  

  

  

“ 49 

ერთი ლიტრი მეიცავს მჟავას რთი ლიტრი შეიცავს 
ხვედრითი: კგ-ობით ვ ხვედრითი“ LL მჟავას საია ჟ 

წონა – წონა 15 
4% LICI LIM0ა L.50, 42% LIM0ე 1.50) 

1,000 0,0016 0,001 0.001 1,225 0,441 0,373 
1,005 0,012 0'010 0,009 1,230 0.452 0,362 
1,010 0,022 0,019 0.016 1,235 0,463 0,391 
1,015 0,032 0,228 0,023 1,240 0,475 0,400 
1.020 0,042 0,038 0,031 1,245 0,486 0,409 

1,025 0,053 0,047 0.039 1,250 0,498 0,418 
1,030 0,063 0,057 0,046 1.255 0,509 0,426 
1,035 0,074 0,066 0.054 ” 1.260 0,521 0,435 
1.040 0.085 0,075 0,062 1,265 0,533 0,444 
1,045 0,096 0,085 0.071 1,270 0,544 0,454 

1,050 0,107 0,094 0,077 1,275 0,556 0,462 
1.055 0,118 0.104 0,085 1.280 0,568 0,472 
1,060 0,129 0,113 0,093 1,285 0,581 0,481 
1,065 0,140 0,123 :0.102 1,290 0,593 0,490 
1,070 0,152 0,132 0.109 1:295 0,605 0,500 

1,075 0,163 0,141 0,117 1,300 0,617 0,510 
1,080 0,174 0,151 0.125 1,305 0.630 0,519 
1,085 0,186 0,160 0.133 1.310 0,643 0,529 
1,090 0,197 0,169 .0.142 1,315 0.656 0,538 
1,095 0,209 0,179 0.150 1.320 0,669 0,548 

1,100 0.220 0,188 0.158 1,325 0,683 0,557 
1,105 0,232 0,198 0,166 1,330 0.697 0.567 
1,110 0,243 1,207 0.175 1,335 0.710 0,577 

1,115 0,255 0,217 0,183 1,310 0,725 0,586 
1,120 0,267 0,227 0,191 1,345 0,739 0,596 

1,125 0.279 0,236 0,199 1,350 0.753 0.605 
1,130 0.291 0.246 0,207 1.355 0.768 0.614 
1,135 0,302 0,256 0.215 1,360 0.783 0,624 
1,140 ბ,315 0,266 0,223 1,365 0.798 0,633 
1,145 0,328 0,276 0,231 1,370 0,814 0.643 

1,150 0,340 0.286 0,239 1,375 0.829 0,653 
1,155 0,353 0.296 0,248 1.380 0,846 0,662 
1,160 0,366 0.306 0,257 1,385 0,862 0,672 
1,165 0,379 0,316 0.266 1.390 0.879 0.682 
1,170 0,391 0,326 0,275 1,395 0,896 0,692 

1,175 0,404 0,336 0,283 1,400 0,914 0,702 
1,180 0,418 0,347 0,292 1,405 0,933 0,711 
1,185 0,430 0,357 0,301 1, (410 0,952 0,721 
1,190 0,443 0,367 0.310 1,415 0,971 0,730 
6,195 0,456 0,378 0,319 1,420 0.991 0,740 

1,200 0,469 0,388 0,328 1,425 1.011 0,750 
1,205 –_ 0,399 0.337 1,430 1.032 0,759 
1,210 _ 0,409 0,346 1,435 1,053 0,769 
1,215 – 0,420 0,355 1,440 1,075 0,779 
1,220 – 0,430 0,364 1,445 1,098 0,789               
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გაგრძელება, ცხრილი X 

  

  

  

  
  

  

  

' 
ერთი ლიტრი შეი- : ერთი ლიტრი |ერთი ლიტრით 

ხვედრითი | ცავს მჟავას კგ-ობით ხვედრითი | შეიცავს მჟა- | ხვედრითი | შეიცავს MM 
159C 159C | ვას კგ-ობით 159C | ვას კბ-ობით 

წონა –– ი წონა 49%C წონა 8 _ - 
“CC | I#MM0, | I,50, L,50, 49C M50, 

1,450 1,121 0.798 1,600 1,099 1,750 1,427 
1,455 1,144 0.808 1,605 1,110 1,755 1,439 
1,460 1,168 0,617 1.610 1,120 1,760 1,451 
1,465 1,193 0,827 1.615 1.131 1,765 1,465 
1,470 1,219 0,837 1,620 1,141 1,770 1,478 

1,475 1,246 0.846 1,625 1,151 1,775 1,491 
1.480 1274 0,856 1,630 1,162 1,780 1,504 
1485 1,302 0,865 1:635 1,172 1,785 1,519 
1,490 1,335 0.876 1.640 1,182 1,790 1,534 
1,495 1,369 0.885 1,645 1,193 1,795 1,549 

1,500 1,411 0.896 1650 1,204 1,800 1,564 
1,505 1,451 0.906 1,655 1,215 1,805 1,581 
1,510 1,481 0,916 1,660 1,225 1,810 1,598. 
1,515 1.501 0.926 1,665 1,230 1,815 1,618 
1,520 1,515 0,936 1,670 1,246 1,820 1:639 

1,525 – 0,946 1,675 1,259 1,625 1,661 
1,530 –_ 0.957 1,680 1,268 1.830 1,685. 

1,535 – 0.967 1,685 1,278 1,835 1,717 
1,540 – 0,977 1,690 1,289 1,840 1,759 
1,545 – 0,987 1,695 1,301 1,8405 1,765- 

1,550 – 0.9% 1,700 1,312 1,8410 1,774 
1,555 _ 1,006 1,705 1,323 1,8415 1,792 
1.560 – 1,017 1,710 1,334 18410 1,808. 
1,565 _– 1,027 1,715 1,346 1,8405 1,814 
1.570 _ 1,038 1,720 1,357 1,8400 1,816 

1,575 - 1,048 1,725 1,369 1,8395 1,817 
1,580 = 1,058 1.:730 1,381 1,8390 1,823. 
1,585 – 1,068 1735 1,392 1,8385 1,826. 
1,690 = 1:078 1:740 1,404 
1.695 _– 1,089 1,745 1,416 
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ცხრილი XI 
ძლიერ ტუტეთა (M01I და M2011) წყლიანი ბსნარის ზვედრი თი წონიდან შესაბამისი 

კონცენტრაციის სარკვევი ცხრილი ლუნგეხ მიზედვით 
  

  
  

ხედრითი | აარ ლერი რების | ხვედრითი. | ყარონლედრი ფერის 
წონა გრამობით წონა გრამობით 

159Cხე | ___”·ჰა)!'!თსს"აასა_ა- 19%6-ზე |----იიცნხი,ო6,6ო,ძჩ ჰ/ჩ9;ძჩძდთჩრნრორდძდთდთდთდთდ(·85868ვდ 
ხხ | M2CM ხე „ M209M 

1,007 9 6,9 1,252 338 281,7 

2,014 17 12,0 1,263 353 296,8 

1,022 26 . 18,9 1,274 368 311,9 

1,029 36 25,7 1,285 385 327.7 

1,037 46 32,6 1,297 398 344,7 

1,045 58 39,6 1,308 416 361,7 

1,052 67 47,3 1,320 432 380,6 

1,060 78 55,0 1,332 449 3996 

1,067 88 62,5 1,345 469 419,6 

1,075 99 70,7 1,357 487 441,0 

1,083 109 79,1 1,370 506 462,1 

1,091 119 88,0 1,383 522 484,1 

1,100 132 96,6 1,397 543 507,9 

1,108 143 105,3 1,410 563 530,9 

1,116 153 114,9 1,424 582 556,2 

1,125 167 124,4 1,438 605 582,0 

1,134 178 “134.9 1,453 631 610,6 

1,142 188 145,0 1,468 655 639,8 

1,252 203 155,5 1,483 679 669.7 

1.162 216 166,7 1,498 706 700,090 

1,171 228 177,4 1,514 731 732,9 

1,180 242 188,8 1,530 756 766,5 

1,190 255 201,2 1,546 779 

1,200 269 213,7 1,563 811 

1,210 282 226,4 1,580 840 

1,220 295 239.7 1,597 870 

1,231 309 253,6 .1,615 902 

1.241 324 267,4 1,634 940               
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ცხრილი ლუნგეს მიხედვით 

ცხრილი XII 
აპონიაკის წულიანი ხსნარიხ ხვედრითი წონის შესაბამისი კონცენტრაციის სარკვევი” 

  

  

  

(51)<) ი ი 
60 9 C C 49ლ C C C 6= 

395) 252 | 5595 | 545 | § > ) 257 | 5595 | + 
628 | §9C | §55 | «9 | წვა | 59% | წ55 | C2, 
§ 8 | 325 | ,დ525 | 21 265 | ფ255 | „დ=5 დ»+I 

1,000 0,00 0,0 0,00018 0,940 15.63 146,9 0,00039 
0,998 0.45 4,5 0,00018 0.938 16,22 152.1 0,00040 
0,996 0,91 9,1 0,00019 0:936 16.82 157.3 0,00041 
0,994 1.37 13,6 0,00019 0,934 17,42 162,6 0,00041 
0,992 1,84 18,2 0,00020 0,932 18,03 167,9 0,00042 

0,990 2,31 22.9 0.00020 0,930 18,64 173,2 0,00042 
0,988 2.80 27.7 0,00021 0,928 19,25 178,6 0,00043 
0,986 3,30 32,5 0.00021 0.926 19,87 183.8 0,00044 
0,984 3,80 37,4 0,00022 0,924 20,49 189,3 0,00045 
0,982 4,30 42,2 0,00022 0,922 21,12 194,6 0,00046 

0,980 ბ 4.80 47,0 0.00023 0,920 21,75 199,9 0,00047 
0,978 5,30 51,8 0,00023 0.918 22,39 205,6 0,00048 
0,976 5,80 56,6 0,00024 0,916 23.03 210,9 0,00049 
0.974 6,30 61,3 0.00024 0.914 23,68 216,2 0,00050 
0,972 6,80 66,1 0,00025 0,912 24,33 221,9 0,00051 

0.970 7.31 70,8 0.00025 0,910 24,99 227,2 0,00052 
0.968 7,82 75,6 0,00026 0,908 25,65 232,7 0,00053 
0,966 8,33 80.5 0,00026 0.906 26,31 238.2 0,00054 
0.964 8,84 85.1 0,00027 0,904 26,98 243,7 0,000955 
0,962 9,37 90,1 0,00028 0,902 27,65 249,2 0,000956 

0,960 9,91 95,1 0,00029 0,900 28,33 2547 0,00057 
0,958 10,47 100.2 0,0C030 0,898 29,01 260,5 0,00058 
0,956 11,03 105,4 0,00031 0,896 29,69 266.0 0,00059 
0,954 11,60 110,6 0,00032 0,894 30,37 271,3 0,00060 
0,952 12,17 115,9 0,00033 0,892 31,05 276,7 0,00060 

0,950 12,74 120,9 0,00034 0,890 31,75 282,3 0,00061 
0,948 13.31 126,1 0,00035 0,888 32,50 288,6 0,00062 
0,946 13,88 131.2 0,00036 0,886 323,25 294,3 0,00063 
0,944 14,46 136,4 0,00037 0,884 34,10 301.3 0,00064 
0,942 15,04 141,4 0,00038 0,882 34,95 308,0 0,00065               

შენიშვნა: ცხრილში მოცემული ხვედრითი წონები მონახულია 159%-ის პირობებ- 

ში. ამონიაკის ხვედრითი წონის განსახღვრა თუ ჩატარებული იყო სხვა რომელიმე ტემ- 

პერატურაზე, მაშინ მე-4 სვეტში მოცემული შესაბამისი სიდიდეები უნდა გადამრავლდეს 

159C-დან ყოველ განსხვავებულ გრადუსზე, მიღებული რიცხვი დააკლდეს (159C-ზე დაბ- 

ლა) ან მოემატოს (159%C-ზე ზევით) მონახულ ხვედრითი წონას და ამის შემდეგ მიღებუ- 

ლი ხვედრითი წონის შესაბამისი ამონიაკის კონცენტრაცია მოინახოს ამავე ცხრილში. 
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ბრომკრეზოლპურპური 158 

ბრომტიმოლბლაუ 158 

ბრომფენოლი 158 

ბუტილალკოჰოლი 256, 283 

2, 3-ბუტილენგლიკოლი 305 

–-– განსაზღვრა 307 
ბუფერული ხსნარები 153, 154, 155, 156, 

157, 158, 159, 318, 319, 320, 321, 338 

გალაქტოზა 326 
გალვანომეტრი 163 

გალის მჟავა 253, 153, 340 
გალოკატეზინი 252, 253 

გაზები 68 
გამოანგარიშება ანალიზებში 32 
გემოვანი და სურნელოვანი ნივთიერებანი 

67 
გიუეს არეომეტრი 81 

გლიკოკოლი 252 
გლიცერინი 66, 119, 256, 295, 305, 326 

–- განსაზღვრა წონითი მეთოდით 295 

“7 ცეიზელისა და ფანტოს მეთოდით 

– –- მოცულობითი მეთოდით 300 

– – ფიბოკისა და შვაპახის მიხედვით 301 
– –- იოდომეტრული მიკრომეთოდით 304 

გლუკოზა 105, 124, 125, 139, 141, 255 
– განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოდით 

123 
– – ქრომატოგრაფიული მეთოდით 254 

ჯლუკონის მჟავა 115 
გლუტამინის მჟავა 252 
გოგირდის მჟავა 151 

– –– განსაზღვრა 382“ 

გოგირდის მჟავას გასუფთავება 401 

– – ტიტრის განსაზღვრა 42, 43, 44, 47, 

48, 151 
გოგირდოვანი მჟავა 68. 151, 237 

– – განსახღვრა იოდომეტრული მეთო- 

დით 240 

_ – -- წონითი მეთოდით 241, 243 
გოგირდწყალბადი 68 

გუჩის ტიგელი 299 

დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენციალი 176 
–_ –– –– განსახღვრა 179 
დარიშხანა 401 

დარიშხანას განსაზღვრა 402 

დარიშხანოვანი ნატრიუმი 243 

დარიჩინის ზეთი 283 

დენადობა 144, 145 

„დენსიმეტრი" 80, 81, 99 
დეცინორმალური ხსნარები 41 

– გოგირდის მჟავა 42, 43, 45, 47, 48 

– მარილის მჟავა 43, 45, 47, 48, 153 

–- მჟაუნმჟავა 50 

–-– ნატრიუმის ტუტე 51 

–– კალიუმის ტუტე 51 
–- კალიუმის პერმანგანატი 51 

– პჰიპოსულფიტი 53 
–- იოდი 56 

–- როდანამონიუმი და როდანკალიუმი 57 
– ვერცხლის ნიტრატი 57...“ 
– ძმრის მჟავა 152 

დიაცეტალი 320 

დიაცეტილი 305 

–– განსაზღერა 306 

დიბენზალსორბიტი 310 
დიგალის მჟავა 150, 340 
დიმეთილ-ამიდო-აზობენხოლკარბონის მჟა– 

ვა 

დიმეთილგლიოქსიმი 305, 308 

დიუბოსკის კოლორიმეტრი 128, 403 

2-4 დინიტროფენილპიდრაზინი 221, 222 

დიოქსიბენზოლი 340 

დიფენილამინი 126, 127, 268 

ებულიომეტრი 265 
ეთერზეთები 282 

ეთერები 66, 282, 310 

ეთეროვანი ნივთიერებანი 324 
ეთილალკოჰოლი (ეთანოლი) 66, 256, 262 

– განსაზღვრა ხვედრითი წონით 262, 264 

– – ებულიომეტრით 265 

– – იოდომეტრული მეთოდით 266 

– – ბიქრომატული მეთოდით 268 

– -–– პერმანგანატის საშუალებით 269 
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ელაგის მჟავა 340 

ენენტის ეთერი 66, 282, 283 
ენზიმები 67 

ენიდინი 334, 341 

–- განსაზღვრა დურმიშიძის მეთოდით 342 

– –– სექტროფოტომეტრული მეთოდით 
344 

– დაყოფა ქრომატოგრაფიული მეთოდით 

346 

ენინი 341 

–- განსაზღვრა დურმიშიძის მეთოდით 342 

– – სპექტროფოტომეტრული მეთოდით 

344 

– დაყოფა ქრომატოგრაფიული მეთოდით 

346 

ენოტანინი 334 

ენოქიმია 4 

– ლაბორატორიის ორგანიზაცია 5 
ენოციანინი 67 

ერბოს მჟავა 151, 234, 237 

– – განსაზღვრა მქროლავ მჟავათა ნა- 

ზავში 235 

– –- საძიებელი ცხრილი 236 

ექსლეს არეომეტრი 81 

ექსლეს გრადუსი 81 
ექსტინქცია 134, 136 

ექსტრაქტი 65, 83, 101 

–- განსაზღვრა აბაზანახე აორთქლებით 83 

– -- საშრობ კარადაში გამოშრობით 84 

– – ვაკუუმში აორთქლებით 85 

– –- ხვედრითი წონის საშუალებით 86 

– –– რეფრაქტომეტრული მეთოდით 87 

– – ღვინის ხვედრითი წონისა და სი- 

მაგრის მიხედვით 96 

– – საძიებელი ცხრილი 407 

ვაკუუმექსიკატორი 85 

ვალერიანის მჟავა 151, 234 
ვანილი 252 

ვან-სლაიკის მეთოდი 360, 366 

გაშლის მჟავა 66, 150, 210 

“ა განსაზღვრა ბარიუმის საშუალებით 
18 

_– –- –- წონითი მეთოდით 221 

–_ – –– კოლორიმეტრული მეთოდით 222 

ვერცხლის იოდიდი 297, 299, 300 
ვერცხლის ნიტრატი 0,1ი, 57 

ვერცხლისწყალი 164 

–- გასუფთავება 164 

ვერცხლისწყლის ჟანგი 47 

ვერცხლისწყლის ქვეჟანგის სულფატი 165 
ვქესტონის ნორმალური ელემენტი 165 
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ვისკოხომეტრი 145 

ვიტამინები 68 

კ„ვოტი'" 81, 100 

%ედაპირული დაჭიმულობა 146 

– – განსაზღვრა 147 

„თერმომეტრისტი" 80, 81, 82, 99 
თუთიის სულფატი 121 

იზოამილალკოჰოლი 270, 271, 284 

იზოამილალკოჰოლი და იზობუტილალკო- 

ჰოლის ნარევის სტანდარტული სკალ> 
291 

იზობუტილალკოჰოლი 66, 270, 271, 283 

იზობუტილაცეტატი 311 

იზობუტილენგლიკოლი 66 

იზობუტილკარბინოლი 271 

იზოპროპილალკოპოლი 283 

ინდიგოკარმინის მომზადება 40, 333 

ინდიკატორები–-სტრუქტურა 34 

ინდიკატორთა ბუფერული ხსნარების მომ– 

ზადება 158 

ინვერსიული შაქარი 114, 121, 122, 139 

ინვერტაზა 67 

ინერტული გახზი 179, 180, 182, 183, 184 
ინოზიტი 65 

იოდი 53, 54 

–- გასუფთავება 54 

– 0.1ი, 56 

–- 0,5ი, 125 
იოდწყალბადის მიღება 297 

კადმიუმი 164 

კადმიუმის ამალგამა 164 

კალიუმი 382 

–- განსახღვრა კობალტნიტრატით 383 
კალიბრომი 222 

კალიუმის ქლოროდის გასუფთავება 401 

LCI0ჯ 260 
კალიუმის ბისულფიტი 212, 238 
კალიუმის პიროსულფიტი 238 

კალომელის ელექტროდი 165, 166, 169, 

170, 174 
კანი 372 
კალციუმი 379 

–- განსაზღვრა წონითი მეთოდით 379 

– – ფოკსის მეთოდით 381 
კალციუმისა და ნატრიუმის ჯამის განსა– 

ზღვრა 382 

კალციუმის პექტატი 327, 328, 329 

კაპრონის მჟავა 234



კარბინოლი 256 
კაროტინი 244, 341, 348, 349, 359, 351, 

352, 354 

–- განსახღვრა მურის მეთოდით 347 
კაპილარული მეთოდი 2712, 294 

კატეხინგალატი 253 

კატეხინები 252, 253 

კვერცეტინი 252, 341 

კიელდალის მეთოდი 356, 357, 368 
კიპის აპარატი 241, 242 

კირწყალი 296, 369 

კლერტი 372 

კომაროვის მეთოდი 290, -292, 294 

კუჩეროვის მეთოდი 290, 292, 294 

ლაბორატორია 7 

–- ქსელი 7 
– შენობა და ფართობი 9 

–- გეგმა 10 

–- მოწყობილობა 10, 12, 13, 14, 15 

ლაბორატორიის ავეჯი, ინვენტარი, ხელ- 

საწყო აპარატურა 12, 13, 14, 15 

ლაბორატორიული რეფრაქტომეტრი 92, 93 

– –- ცხრილი 415 

ლაკმუსი, მომზადება 39 

ლეიცინი 252 

ლიგნინი 325 

ლერწმის შაქარი 105 

ლიკოპინა 349, 351, 352 

ლიმონის ზეთი 283 
ლიმონის მჟავა 66, 150, 154, 155, 198, 

199, 223 : 
– – განსაზღვრა წინითი მეთოდით 198 
_ – –- აციდომეტრული მეთოდით 202 

_ – –– იოდომეტროული მეთოდით 203 

_– –– –– მიკ0რომეთოდით 205 

მაგნეზიის ნაზავი 387 

მაგნიუმი 380, 381 

–– განსაზღვრა მოცულობითი მეთოდით 3809 

– წონითი მეთოდით 380 

მაგნიუმის სულფატი 212 

მაკ- ილეენის ნაზავი 154 

მალტოზა 105 
მანიტი 66, 256, 308 
–- განსაზღვრა წონითი მეთოდით 309 

მარილის მჟავა 

– –– ტიტრის განსაზღვრა 42, 43, 44, 47, 48 
– – კონცენტრაციის საძიებელი ცხრილი 

402 
მარილმჟავამორფინი 257 
მარილმჟავამეტაფენილენდიამინი 291 

29. ა. ლაშხი. 

მარილმჟავაფენილჰიდრაზინი 257 

მარილმჟავაჰიდოოქსილამინი 306 

მარცვალი 62 
– ყუნწხე მიმაგრების სიმტკიცის გან- 

საზღვრა 64 

მეთილენის ლურჯი 37, 120 
მეთილალკოჰოლი (მეთაწოლი) 66, 256, 326 

– განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთო- 

დით 257 

– –– არგენტომეტრული მეთოდით 269 

მეთილორანუჟი 34, 35, 36 

მეთილპენტოზა 141 

მეთილროტი 37, 158 
მეორადი ბუტილალკოჰოლი 283 

მეორადი ბუტილკარბინოლი 272 

შესლინგერის მეთოდი 4190, 216, 208 

მეტაბისულფიტი 238 

მეტალური სპირტომერი 81 
მექანიკური ანალიზი 61 

მთრიმლავი ნივთიერებანი 252, 330, 335, 

336 
– – განსაზღვრა ქრომატოგრაფიით 252 

– – –– ლევენტალის მეთოდით 333 

– – – ბოკუჩავას მიხედვით 334 

მიკროელემენტები 372 

მიკროპიპეტი 85 

მილილიტრი 23 

მინერალური ნივთიერებანი 67, 371 

მოლიბდენი 387, 388, 389, 390 

მოლიბდენმჟავაამონიუმი 402 

მონოაცეტალი 320 

მორის მარილი 268 

მორის ხსნარი 202 

მჟაეები 150 

მჟავათა კონცენტრაციის საკვლევი ცხრილი 

437 
მჟავე კალიუზის იოდატი 48, 49 

მჟაუნმკავა 52, 0,1ი. 50 

მჟაუნმჟავა ამონიუმი 52 

მჟაუნმჟავანატრიუმი 45, 52 

ნოუდის შედგენა 292 

მტევანი 62 

–- აგებულება 61 

– შემადგენლობა 61 

– აღნაგობა 61 

-- მექანიკური ანალიზი 61 

– მექანიკური შემადგენლობა 59 

– ქიმიური შემადგენლობა 69 

მურის მეთოდი 347 

მქროლავი ეთერები 312 

მქროლავი მჟავები 210, 227 
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მქროლავ მჟავთა განსახღვრა ოფიცია- 
ლური მეთოდით 228 

– – –- კაჭაში 230 
– –- –- სტანდარტით გათვალისწინებული 

მეთოდით 230 

_– –“– – გამარტივებული მეთოდით 232 

== ნაირსახეობის, ურთიერთ ნარევში 234 

_– –. –- საძიებელი ცხრილი 236 

მყვინთავი რეფრაქტომეტრი 95, 96 

– – ცხრილი 417 

ნატრიუმი 382 
–– განსაზღვრა 382 

ნატრიუმის ბისულფიტი 212 

ნატრიუმის ტუტე 0,1ი, 51 

ნატრიხოლეინი 206 

ნატურალური ნახევრად ტკბილი ღვინოე- 

ბი 69 

ნაცარი 67, 372 

– განსაზღვრა 373 

–– შემადგენლობა 372 

– ტუტიანობის განსაზღვრა 375 
ნაცრის ელემენტების თანმიდევრობითი გან- 

საზღვრა 376 

ნახშირორჟანგი 68 

ნახშირწყლები 65 

ნეიტრალური ეთერები 313 

ნეიტრალური სპირტი 216 

ნერსტის ფორმულა 173 

ნეფელომეტრი 148, 149, 150 

ნიკელდიმეთილგლიოქსიმი 306 
ნიკოლის პრიზმა 107 
ნინჰიდრინი 251, 366, 368 

ნორმალური ელემენტი 163, 164, 165 

ნორმალური წონა 109 

ნორმალური ხსნარები 41 

ოთახი 

–- სასწორის 10 

– გოგირდწყალბადის 10 · 

–- ანალიზური და კვლევითი 11 

–- საკუვნაო ან პრეპარატის 11 
– ფიზიკური კაბინეტი 11 
–- მიკრობიოლოგიის 11 

– შუშის საბერი 11 

– ჭურჭლის სარეცხი 11 
– წყლის სახდელი 11 
ოპტიკური ღერძი 102 

ორგანული მჟავები 66 
ორდინალური თეთრი სუფრის ღვინოები 

– წითელი სუფრის ღვინოები 69 

ორმაგი ქრომატოგრაფია 249 
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ორქლორიანი კალა 402 
ორქლორიანი ნიკელი 306 

ოსტვალდის ვისკოზომეტრი 145 

ოქსიდაზა 67 

პარა-დიმეთილამიდო-აზობენსოლსულფო - 
მჟავა 36 

პარალდეპიდი 283 

პასტა 165 
პენტაბრომაცეტონი 198, 199, 200, 2202, 

203, 205. 206, 224 
პენტოზანები 141. 144 

–- განსაზღვრა წონითი მეთოდით 142 

–- ცხრილი 436 

პენტოზები 65, 441, 144 
–- განსაზღვრა 142 

– ცხრილი 436 

პეპტონი 67 

პეტროლეინის ეთერი 222, 313, 351, 354 
პექტინი 33, 65, 195, 256, 325 
– განსაზღვრა კალციუმის პექტატის მეთო- 

დით1327 

– პიდროპექტინის განსაზღვრა 

'329 
–- ჰიდროპექტინის განსაზღვრა ღვინოში 

ვ30 

კბილში 

პიგმენტი 244, 351, 352, 353, 354 

–-– განსაზღვრა ერმაკოვის მეთოდით 350 
პიკნომეტრი 75 

პილპილის ზეთი 283 

პიპეტები 24, 25 
პირველადი პროპილალკოჰოლი 271 
პირიდინი 222, 225, 399 

პიროგალოლი 338 
–-– განსაზღვრა 338 

პიროკატებინი 338, 340 

პლატინის ელექტროდი 167, 171, 186 
„პლატინის შავი“ 171 

პოლარომეტრი 102, 105, 108 

პოლარომეტრია 102 

პოლარიზაციის სიბრტყე 103 
–- სხივი 103 

პოლარიზატორი 103 

პოლარომეტრული მილი 105, 111 

პოლარომეტრული მეთოდი 102, 108, 140 
პოლიფენოლები 335 

პოტენციომეტრი 165, 167, 172, 181 
პროლინი 252 

პროპიონის მჟავა 151, 234, 235 

პროპიონმჟავაეთილეთერი 311 
პროტოპექტინი 327 
პუაზი 144



პულფრიხის ფოტომეტრი 133, 293, 339, 
340, 346, 347, 396, 403 

ჟანგბადი 68, 176, 178 
–– განსაზღვრა 182 

–- ხსნადობა 185 

რამნოზა 141 
რახის ზეთი 270 

რეალური მჟავიანობა 151, 178 

LII-ის განსახლვრა კოლორიმეტრული მე- 

თოდით 153, 160 

– -–- ინდიკატორით გაჟღენთილი ქაღალ- 

დით 162 

– –– ელექტრომეტრული მეთოდით 162 

– – წყალბადის ნაკადის საშუალებით 171 

რეაქტივი 14 

LII 178, 179 

რეზორცინი 255, 
რეოსტატი 163 

რეფრაქტომეტრი 87 

რეფრაქტომეტრია 87, 88, 89, 90, 91, 92, 
93, 94, 95, 96, 98, 101, 140 

რთველის დროის განსაზღვრა 70 

რთული ეთერები 310“ 

რკინა 377, 391 

–- განსახღვრა პერმანგანატის საშუალე- 

ბით 377 

– – იოდომეტრული მეთოდით 378, 392 

– –– კოლორიმეტრული მეთოდით 393, 

395 
– – ფერომეტრის საშუალებით 397 
რკინაამონიუმის ხსნარი 40 

რკინაამონიუმის შაბი 115, 118 

როდანამონიუმი 0.1ი 57 

როდანკალიუმი 399 
– 01ი 57 

როხეს აპარატი 273, 281 
როხზეს მეთოდი 272, 294 
როზეს მეთოდის სიზუსტე 282 

#M( 248, 2:3 
რძის მჟავა 66, 207, 208, 209, 210, 211, 

212, 215 
–– –– განსაზღვრა ბარიუმის მეთოდით 210 
– – –- იოდომეტრული მეთოდით 212, 

214 

რძისმჟავაბარიუმი 209, 210 

საველე რეფრაქტომეტრი 93 

სათვალთვალო მილი 110 

საერთო აზოტი 356 
– – განსაზღვრა კიელდალით 357 

საერთო აზოტის განსაზღვრა კიელდალის 

მიკრომეთოდით 359 

საერთო ეთერები 314 
სალერო5 -დიუჟარდენი ტკბელააზოში 8L 

სალიცილის, მჟავა 66 

სალიცილის მჟავას ალდეჰიდი 290 

სალიცილმჟავაეთილეთერი 257 

ზსამვალენტოვანი რკინის სულფატი 115, 118 
სასწორი 15, 85 

–– დადგმა 16 

–- შემოწმება 17 

სასწორი დემპფერული 20, 22 

სანტიპუაზი 144, 145 

საშრობი კარადა 84 

საშუალო ნიმუში 70, 72 

სასაქმებელი ქვა 298 

საღებავი ნივთიერებანი 67, 313, 3441 

“3 განსახღვრა დურმიშიძის მეთოდით 

"+ –– სპექტომეტრული მეთოდით 344 
–_ – – დაყოფა ქრომატოგრაფიული მე- 
თოდით „44 

საწონაკები 

–- შემოწმება 17, 19 

–- ცხრილი 18 

სახამებელი 41 

სახაროზა 139, 140, 255 
–– განსაზღვრა 139 

–. –– ქრომატოგრაფიით 255 

სახარომეტრ-პოლარომეტრი 108, 112, 113 

სეგნეტის მარილი 115, 120 
სელენის ფოტოკოლორიმეტრი 130 

სერთიფიკატი 72, 73 

სერენსენის ბუფერული ხსნარი 154 

სიბლანტე 144 
– „განსახღვრა ოსტვალდის ვისკოზომეტრით 

სითხის ზედაპირული დავიმულობა 146 

– – –– განსაზღვრა 147 

სითხის სიმღვრიის განსაზღვრა 148 
სილიციუმის მჟავა 
– –- განსაზღვრა 376 

სისხლის ყვითელი მარილი 121 

სისხლის წითელი მარილი 121, 123 
სოდა, -სისუფთავის შემოწმება 43 

–- მაძღარი ხსნარი 213 
სორბიტი 256 
– – განსაზღვრა 309 

სოქსლეტის აპარატი 119, 141, 210, 217, 
219, 223, 253, 313, 314, 336 

სპილენძი 398 

–- განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთო- 
დით 399, 400 
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სპილენძის ქვეჟანგი 115, 118 
სპირტი 80, 82, 264. 265, 260, 286 
–- გაზავება 309-მდე 280 

– –– 609-მდე 286 

– კონცენტრაციის საკვლევი ცხრილი 274, 

422 

სპირტომეტრი 81, 82, 264, 265 
სტალაგმომეტრული მეთოდი 272, 24 7? 
სურნელოვანი ნივთიერებანი 3231, 324 

– –- განსაზღვრა 323 

სუფრის მარილი 284, 287, 288 

ტანინი 66, 150, 330, 334, 335, 336 
–- განსახღვრა ტყავის ფხვნილით 332 

– – ნეიბაუერისა და ლევენტალის მეთო- 

დით 333 
– – ტუტეში ხსნადი ტანინის 334 

ტემპერატურა 283 

ტეტრაგალაქტურონის მჟავა 326 
ტიმოლბლაუ 158 

ტინდალიზაცია 148 

ტიტანი 182 

ტიტრაცია 28 

ტიტრული ხსნარები 41 

ტიტრული4რმჟავია5ობა 185 

– განსაზღვრა ელექტრომეტრული მე- 
თოდით 186 

– –– –– აციდომგტრული მეთოდით 15897, 188 

ტკბილისა და ღვინის ქიმიური ”შემადგენ- 

ლობა და ქართული ღვინის კონდიციები 
5 

„ტოჩნი იხმერიტელი“ 81, 100 

ტრიბენზალმანიტი 310 

ტრიოქსიბენზოლი 339 

ტუტეთა კონცენტრაციის სარკვევი ცხრილი 

439 

უაზოტო ექსტრაქტული ნივთიერებანი 67 

უალდეჰიდო და ურახისზეთო ეთილალკო- 

ჰოლი 272, 288 

უბუფერო ინდიკატორები 161 
უჰენის სინჯარები 396, 400 

უმაღლესი ალკოჰოლები 256, 270, 271, 272 
– – განსაზღვრა როზეს მეთოდით 272 
– –– –– კუჩეროვის მეთოდით 284 

–_ –- –“– კომაროვის მეთოდით 290 

_– –– –– ფოტომეტრული მეთოდით 292 
უნივერსალური ინდიკატორი 37. 160 
უნივერსალური რეფრაქტომეტრი 90, 91, 92 

ფელინგის ხსნარი 115 

ფენილალანინი 252 

452 

ფენოლი 245 

ფენოლროტი 34, 158 

–-– მომზადება 39 

ფენოლფტალეინი 34, 35 

–– მომხადება 38 

ფენოლფტალეინის ქაღალდი 189 

ფერომეტრი 397 

ფიბოკისა და შვაპახის მეთოდი 301, 303 

ფილტრაცია 31 

ფილტრის ქაღალდიანი მასა 191 

ფისი 254 

ფიქსონალი 42 

ფლოროგლუცინი 142, 336 

ფლოროგლუცინის რიცხვი 337 

ფლოროგლუციდი 436 
ფოსფორი 386 

–-– განსაზღვრა წონითი მეთოდით 387 

– –- მოცულობითი მეთოდით 388 

– –– კოლორიმეტრული მეთოდით 389 

ფოსფორის ანჰიდრიდი 86 

ფოსფორის მჟაეა 155 

ფოსფოროვანი მჟავა 297 

ფოსფოროვოლფრამის ხსნარი 194, 203. 206 

ფოტოელექტროკოლორიმეტრი „9)21IL" 138, 

225 

ფოტომეტრი ,()M% 133 

ფრუქტოზა 105, 125, 139, 141. 255 
–- განსახღვრა კოლდპოფის მეთოდით 125 

– –- კოლორიმეტრული მეთოდით 126 

ფურფურფლოროგლუციდი 142, 144 

ქარვის მჟავა 66, 150, 210, ·220 

–– განსაზღვრა კუნცის მიხედვით 216 

ქართული ღვინის კონდიციები 68 

ქიმანის ზეთი 283 

ქინჰიდრონი 1613, 173, 186 

ქინპიდრონის ელექტროდი 169, 170 

ქინონი 163 

ქლოროფილი 67, 244, 341, 349, 350, 351, 

352 

ქლოროფორმი 272, 282 

ქლორპლატინატი 383 

ქრომატოგრაფია 244, 252 

– ოდენობითი განსახღლვრა 250 
ქრომატოგრამა 244, 251 

ქრომატოგრაფიის ქაღალდი 245, 252, 253, 
55 

ქრომატოგრაფიის მოწყობილობა 246, 247, 

249 

ქრომის ხსნარი 332 

ქსანტოფილი 244, 341, 349, 351, 352, 354 

–- განსაზღერა 350



ლვიას მარცვლის ზეთი 283 

ღვინის მჟავა 66, 150, 189 

–- -– განსაზღვრა მესლინგერის მიხედვით 192 

– –“– –– გოლდენბერგის მიხეღვით 192 

– –-- -- ლევინის მიხედვით 194 

–_ –– –– მიძრომეთოდით 197 
ღვინისმჟავაეთილეთერი 310, 313. 315 

ღვინის ქვა 190, 192, 194, 196 

ღვინის ქვის ჩასარეცხი ხსნარი 218 

ყეითელი ფოსფორი 297, 298 

“ფაბიანნის ხსნარი 115, 120 

შაქრები 65, 98 

–– განსაზღვრა არეომეტრული მეთოლით 99 

–- –– რეფრაქტომეტრული მეთოდით 101 

-– –– პოლარომეტრული მეთოდით 102 

– –- ბერტრანის მეთოდით 114 

– –- სოქსლეტის მეთოდით 119 

– –- იოდომეტრული მეთოდით 121, 122 

– –- ქრომატოგრაფიული მეთოდით 254 

– –– ცხრილები 416, 434 

შემაგრებული ორდინალური ღვინოები 69 

–- სამარკო ღვინოები 69 
შეფარდებითი სიბლანტე 144, 145 

შუშის სპიოტომეტრი 81 
შუქფილტრი 110, 136 

ჩხირები 31 

(„ვალმაგი ქრომატოგრაფია 247 
ცეიზელისა და ფანტის მეთოდი 297, 300; 

305, 312, 342 

ცელულოზა 325 
ცერეცოს ზეთი 283 

ციანკალიუმი 300 

ცილის აზოტი 36, 369 
– –- განსაზღვრა ბერნშტეინის მიხედვით 

368 
ცილოვანი ნივთიერებანი 67 

ტილატანატი 331, 355 

ცხიმი 66 

ცხოველური ნახშირი 116, 117 

ცხრილები: 
–– ამონიაკის კონცენტრაციის საძიებელი 

(XII) 440 
–– ბერტრანი (VIII) 433 
–– გლიკოკოლის ბუფერული ხსნარი (18) 

154 : 
–- ენიდინის საძიებელი (41) 345 
–- 1:C-ს მნიშვნელობა სხვადასხვა ტემპე- 

რატურაზე (30) 182 

ცხრილები: ექსტრაქტის გავლენა ხვედრი 

თი წონაზე (12) 101 

– ექსტრაქტის საძიებელი (I) 407 

– ექსტინქციათა ცდომილება (16) 136 

– „ვოტის“ და „თერგმომეტრისტის" ჩეე- 

ნებათა შედარება (11) 100 
– კალიუბისს ფტალატის 

ხსნარი (21, 22) 155. 156 

–- ლაბორატორიული მოწყობილობა (1) 

12 

– ლიმონის მჟავას ბუფერული ხსნარი 

(19. 20) 154, 155 

–– მიკროელემენტების რაოდენობა ღეი- 

ნოში (44) 373 - 

–- მყვინთავი რეფრაქტომეტრის ცხრილი 
(V) 417 

– მჟავათა კონცენტრაციის საძიებელი 

(X) 437 

““კნაცრის საშუალო შემადგენლობა (43) 

– პიროგალოლის საძიებელი (39) 339 

– პირო|)ჯატეხინის საძიებელი (40) 340 

– )))I-თა „ცვალებადობა ტიტრაციის 
პერიოდში (3) 36 

– III-ის საძიებელი ქინჰპიდრონის მე- 

თოდისათვის (25) 169 

– II-ის საძიებელი ქინჰიდრონის მე- 
თოდისათეის უარყოფითი ნიშნით (26) 

170 

– LII-ის საძიებელი ცხრილი წყალბა- 
დის ნაკადით სარგებლობის შემთხვევი- 

სათვის (28) 174 

– რკინის სტანდარტთა სკალა (45) 396 

–- საწონაკების შემოწმება (2) 18 
– სპირტის გაზავება 30%/-მდე (34) 280 

–- სპირტის გაზავება 60%ა-მდე (36) 286 
– სპირტის კონცენტრაციის საძიებელი 

(33) 274 
– სპირტის კონცენტრაციის საძიებელი 

(VI) 422 
– 50:--ის კონცენტრაციის საქიებელი 

(32) 238 
–– სხვადასხვა III-ის ინდიკატორები 

(23) 158 
–-– ტემპერატურული შესწორება „თერმო- 

მეტრისტისათვის" (9) 82 

– ტემპერატურული შესწორება ქინპიდ- 

რონის საშუალებით III-ის განსაზღე- 

რისათვის (27) 170 

– ტემპერატურული შესწორება წყალ- 
ბადის საშუალებით 1)I1-ის განსაზღვრი- 
სათვის (29) 175 

ბუფერული 
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ცზრილები: ტემპერატურის შესწორების 
ი.0- ლაბორატორიული რეფრაქტო; 

მეტრისათვის (III) 415 

–- ტკბილისა და ღვინის ქიმიური შემად–- 

გეწლობა (7) 65 

– ტკბილის “შაქრიანობის საძიებელი 

(VII) 434 

– ტკბილის შაქრიანობის საძიებელი 

ლაბორატორიული რეფრაქტომეტრი- 

სათვის (1V) 416 

– ტიტრის დასადგენი წონაკების ცხრი- 
ლი (4) 45 

– ტუტეთა კონცენტრაციის საძიებელი 

(XIს) 439 
– უბუფერო ინდიკატორები (24) 161 

–- უმაღლესი ალკოჰოლების საძიებელი 
(37) 289 

– ფლოროგლუცინის საძიებელი (38) 337 

– ფრუქტოსის საძიებელი (13) 126 

–– ფურფუროლის, პენტოზისა და პენტო- 

ზანების საძიებელი (IX) 436 

–– ქართული ღვინის კონდიცია (8) 68 

– ქროლოფორმში გახსნილ ნივთიერე- 

ბათა მოცულობის ცვალებადობა (35) 

283 

– ყურძნის მტევნის მექანიკური შემად– 
გენლობა (5) 59 

–- ყურძნის მტევნის ქიმიური შემადგენ– 

ლობა (6) 60 

–- შაქრის კონცენტრაციის საძიებელი, 

საველე რეფრაქტომეტრისათვი“ (10) 
95 

– შუქფილტროთა დახასიათება (14) 136 
– ძმრისა და ერბოსმჟავაბარიუმის პრო- 

ცენტთა განსაზღვრა მათი ნაცრის მი- 
ხედვით (31) 235 

– წყლის ზედაპირზე შეგროვილი აზო- 
ტის წონათა საძიებელი (42) 365 

– წყლის რაოდენობა წყალშაქარხსნარში 

სხივთა ტეხის მიხედვით (II) 409 

– წყალბადიონთა კონცენტრაცია ერთ- 
ნაირი ნორმალობის მჟავებში (17) 152 

–– სსნართა შეფერვის საძიებელი (15) 136 

ძმარმჟავა 66, 151, 210, 234, 235, 236, 237 
ძმარმჟავაალდეჰიდი 283, 316 

ძმარმჟავაანილინი 142, 143 

ძმარმჟავაამილეთერი 283 

ძმარმჟავაბუტილეთერი 311 

ძმარმჟავაეეთილეთერი 66, 285, 310, 311, 

312, 313, 314, 315 

ძგარმჟავავერცხლისწყალი 314 

ძმარმჟავატყვიის ხსნარი 115, 116, 117, 194, 

199 

წვენი 372 

წითელი საღებავი ნიეთიერებანი 342, 344, 

346 

წითელი ფოსფორი 297, 298 

წიპწა 272 

წყალბადიონთა კონცენტრაცია 151, 178 

–- –- განსახღვრა 153, 160, 162, 171 

წყალბადის ელექტროდი 174 

წყალბადის ნაკადი 171, 172, 173 

წყალი წყალშაქარხსნარში (ცხრილი) 409 

8იანჭველას მჟავა 235, 237, 302 

ჭიანჭველას მჟავას ალდეჰიდი 257 
უურკელი: საზომი 22; ნორმალური დაყა- 

ლიბების 27; მორის 23; შემოწმება 23; 

რეცხვა 23, 30 

ხვედრითი ბრუნვა 104, 105, 107 
ხეედრითი წონა 74, %, 97, 99. 101, 283 

– –– განსახღვრა 75, 78, 80 

ხის ნახშირი 116 

ხსნადი ჟანგბადის განსახლვრა 182 

ხსნარები (სარეცხი) 29 

ჰემიცელულოზა 325 

ჰიდროპექტინი 327, 329, 330 

ჰიდროსულფატი 182, 183, 184 

პიდროქსილამინი 3ე8“' 

ჰიდროქსილიონი 151, 152 

პიპოსულფიტი 5ქჰ, 55; 0,)1ი. 53



შინაარსი 

წინასიტყვაობა 

ჯოგაღდი ნაწილი 

ენოქიმიის ლაბორატორიის ორგანიზაცია 

ტექნოქიმიური და მიკრობიოლოგიური კონტროლი და მისი ამოცანები 
ლაბორატორიის შენობა და ფართობი 
ლაბორატორიის მოწყობილობა 

ინდიკატორები 

ზოგიერთ ინდიკატორთა მომზადება 

მეთილორანჟი 
მეთილროტი 

მეთილენის ლურჯი 

უნივერსალური ინდიკატორი 

ფენოლფტალეინი 
წითელი კონგო . 
ფენოლროტი . 

კაღალდის ინდიკატორები L . 

რკინაამონიუმის შაბის მაძღარი ხსნარის მომზადება 
ინდიგოკარმინის მომზადება 

სახამებლის 1ბ?/ე ხსნარის მომზადება 

ტიტრული ხსნარების მომზადება 

0,1ი გოგირდის მჟავა 

0,18 მარილის მჟავა . 

დეცინორმალური გოგირდისა და მარილის მჟავების ტიტრის განსაზლერა 
0,1ი ნატრიუმისა და კალიუმის ტუტე 

0,1ი კალიუმის პერმანგანატი . 

1/25ი კალიუმის პერმანგანატი 
0,1ი პიპოსულფიტი . 

01ი იოდი. .. 

0,1ი როდანამონიუმი და როდანკალიუმი 
0,1ი ვერცხლის ნიტრატი 

სპეციალური ნაწილი 

ყურძნის მტევნის მექანიკური და ქიმიური შემადგენლობა . 

მექანიკური ანალიზი 

ტკბილისა და ღვინის ქიმიური შემადგენლობა და ქართული ღვინის კონდიციები . 

ტკბილისა და ღვინის ქიმიური ღა ფიზიკურ-ქიმიური ანალიზი 

საშუალო ნიმუშის აღება. 

ყუოძნის საშუალო ნიმუშის აღება რთველის დროის განსაზღერისათვის 
ღვინის საშუალო: ნიმუშის აღება , 

ხვედრითი წონა 

ხვედრითი წონის განსახღვრა პიკნომეტოული მეთოდით 
ხვედრითი წონის განსაზღვრა პიდროსტატიკური მეთოდით 

ხვედრითი წონის განსაზღვრა არეომეტრული მეთოდით 

თო
თო

 
C 

თთ 
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) 
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შ
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ექსტრაქტი 
ექსტრაქტის განსაზღვრა პირდაპირი მეთოდებით 

ექსტრაქტის განსაზღვრა აბაზანაზე აორთქლებით . . 

"ექსტრაქტის განსაზღვრა საშრობ კარადაში გამოშრობით 

ექსტრაქტის განსაზღვრა ვაკუუმში აორთქლებით 
ექსტრაქტის განსაზღვრა წყლიან ხსნარში ხვედრითი ფონის საშუალებით ; 

ექსტრაქტის ანუ მშრალი ნივთიერების განსახღვრა რეფრაქტომეტრული მეთოდით 

რეფრაქტომეტრია 
უნივერსალური რეფრაქტომეტრი . 

ლაბორატორიული რეფრაქტომეტრი 

საველე რეფრაქტომეტრი 
მყვინთავი რეფრაქტომეტრი 

,ექსტრაქტის განსაზღვრა არაპირდაპირი მეთოდით. 

ექსტრაქტის გამოანგარიშება ღვინის ხვედრითი წონისა და სიმაგრის მიხედვით 

შაქრები 

შაქრების განსაზღვრის მეთოდები 

ტკბილში შაქრის რკვევა არეომეტრული მეთოდით 

ყურძნის წვენში შაქრის განსახღლვრა რეფრაქტომეტრული მეთოდით . 

შაქრის განსაზღვრა პოლარომეტრული მეთოდით 
ინვერსიული შაქრის განსახღვრა ბერტრანის მეთოდით · 

სა ინვერსიული შაქრის განსახღვრა პირდაპირი ტიტრაციით სოქსლეტის მეთოდით 

ჯინვერსიული შაქრის განსახღვრა იოდომეტრული მეთოდით (მაკრომეთოდი) 
ინვერსიული შაქრის განსაზღერა იოდომეტრული მეთოდით (მიკრომეთოდი) 

გლუკოზის განსახღერა იოდომეტრული მეთოდით . 

ფრუქტოზის განსახღვრა კოლდპჰოფის მეთოდით 

ფრუქტოზის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით . 

კოლორიმეტრია 

სელენის ორფოტოელემენტიანი ფოტოკოლორიმეტრი 

ქრომოფოტომეტრი . 

პულფრიხის ტიპის ფოტომეტრი სიაა" 

ფოტოელექტროკოლორიმეტრი „,9)31L“ 
სახაროზის განსაზღვრა 

პენტოზები და პენტოზანები. 
პენტოზების განსაზღვრა წონითი მეთოდით 

სიბლანტე “ 
სიბლანტის განსაზღვრა ოსტვალდის ვისკოზიმეტრით 

სითხის ზედაპირული დაკპიმულობა 

სითხის ზედაპირული დაჭიმულობის განსაზღვრა 

სითხის სიმღვრიის განსახღვრა 

მჟავები 

წყალბაღიონთა კონცენტრაცია 

886-ის განსახღერა კოლორიმეტრული მეთოდით ბუფერული სტანდარტული სსნა- 

რების სამუალებით 
XII-ის განსახღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით უბუფერო სტანდარტული ხსწარე– 

ბის საშუალებით . 
LILIL-ის განსახღვრა ინდიკატორით გაჟღენთილი ქაღალდის საშუალებით . 
CIM8M-ის განსაზღვრა ელექტრომეტრული მეთოდით . , 

I-ის განსაზღვრა ელექტრომეტრული მეთოდით ქინპჰიდრონის საშუალებით . 
XII-ის განსასღვრა ელექტრომეტრული მეთოდით წყალბადის საშუალებით . 
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დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენციალი 

დაჟანგვა-აღდგენითი პოტენციალის განსაზღვრა . 

ხსნადი ჟანგბადის განსაზღვრა ღვინოში 
ტიტრული მჟავიანობა. 

ტიტრული მჟავიანობის განსაზღვრა ელექტრომეტრ ლი მეთოდით .-. 
ტკბილისა და ღვინის ტიტრული მჟავიანობის განსაზ ღვრა აციდომეტრული მეთო- 

დით 

კონიაკისა და კონიაკის სპირტების ტიტრული მჟავიანობის განსაზღვრა აციდო- 
მეტრული მეთოდით 

ღვინის მჟავა · 

ღვინის მჟავას საერთო რაოდენობის განსაზღვრა ღვინოსა და ტკბილში 

ღვინის მჟავას საერთო რაოდენობის განსაზღვრა ღვიწისმჟავანედლეულში 
ღვინის მჟავას საერთო რაოდენობის განსახღვრა ყურძნის მტევნის მაგარ ნაწი- 

ლებში 
ღვინის მჟავას განსაზღვრა ღვინოში ნახევრად მიკრომეთოდით 

ლიმონის მჟავა 
ლიმონის მჟავას განსაზღვრა წონითი მეთოდით . 

ლიმონის მჟავას განსაზღვრა აციდომეტრული მეთოდით . 
ლიმონის მჟავას განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოდით 

ლიმონის მჟავას განსახღვრა მიკრომეთოდით 
რძის მჟავა. 

რძის მჟავას განსაზღვრა მშრალ ღვინოში ბარიუმის "მეთოდით 

რძის მჟავას განსახლვრა ბარიუმის მეთოდით კუნცის მიხედვით . 

რძის მჟავას განსახლვრა იოდომეტრული მეთოდით . . . 
რძის მჟავას განსაზღვრა გლიცერინთან ერთად იოდომეტრული მიკრომეთოდით . 

ქარვის მჟავა. ...... 
ქარვის მეავას განსაზღვრა კუნცის "მიხედვით 

ვაშლის მჟავა 

ვაშლის მჟავას განსაზღვრა ბარიუმის საშუალებით 

ვაშლის მჟავას განსახღვრა წონითი მეთოდით 

ვაშლის მჟავას განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით 
მქროლავი მჟავები. 

ღვინოსა და კონიაკის მქროლავ "მჟავათა განსაზღვრა ოფიციალური მეთოდით 

ჭაჭის მქროლავ მჟავათა განსაზღვრა . 
მქროლავ მჟავათა განსაზღვრა ღვინის სტანდარტით გათვალისწინებული მეთოდით 

მქროლავ მჟავათა განსახღვრა გამარტივებული მეთოდით · 

არამქროლავი ტიტრული მჟავიანობის განსაზღვრა გამოანგარიშებით 

მქროლავ მჟავათა ნაირსახეობის დადგენა და განსახღვრა ურთიერთნარევში 

ჭიანჭველის, ძმრისა და ერბოს მჟავათა განსახღვრა მქროლაე მჟავათა ნაზავში 
გოგირდოვანმჟავა 

თეთრ ღვინოსა და ტკბილში თავისუფალი გოგირდოვანმჟავას განსაზღვრა იოდო- 
მეტრული მეთოდით 

გოგირდოვანმჟავას საერთო რაოდენობის განსაზღვრა თეთრ ღვინოსა და ტკბილში 

იოდომეტრული მეთოდით 

გოგირდოვანმჟავას საერთო რაოდენობის განსაზღვრა შონითი მეთოდით . 
შებოჭილი გოგირდოვანმჟავას განსაზღვრა წონითი მეთოდით 

ქაღალდის ქრომატოგრაფია 

ნივთიერების ოდენობითი განსაზღვრები ქრომატოგრაფიული მეთოდით 

ამინომჟავების განსახღვრა ღვინოში ქაღალდის ქრომატოგრაფიით 

ვაზის მთრიმლავ ნივთიერებათა განსაზღვრა ქაღალდის ქრომატოგრაფიით 

ტკბილისა და ღვინის ორგანულ მჟავათა განსაზღვრა ქაღალდის ქრომატოგრაფიით 253 

შაქრების განსახღვრა ქაღალდის ქრომატოგრაფიით 
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ალკოჰოლები 

უ__--- --_ 
მეთილალკოჰოლის განსაზღერა სტანდარტით გათვალისწინებული კოლორიმეტრე- 

ლი მეთოდით. . . .... ..... 
მეთილალკოჰოლის განსაზღვრა არგენტომეტრული · მეთოდით . 

ეთილალკოჰოლი ........ ა. ...ა.რდ„დას!" ” საია ევეცის 
ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა ხვედრითი წონის მიხედვით პიკნომეტრის საშუა- 
ე–ი·.აი..”„'“"""""""""""""""'..·'""· 

ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა ხვედრითი "წონის. მიხედვით სპირტომეტრის საშუა- 
ჟ_."“--–""შ'წ'შ''· 

ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა ებულიომეტრის საშუალებით 
ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა იოდომეტოული მეთოდით. . 
ეთილალკოჰოლის განსაზღვრა ბიქრომატული მეთოდით, მორის "მარილის. საშუალე– 

““  ' 
ეთილალკოპოლის განსაზღვრა პერმანგანატის საშუალებით 

უმაღლესი ალკოჰოლები........... 
უმაღლესი ალკოჰოლების განსახღვრა როზეს მეთოდით 
უმაღლესი ალკოჰოლების განსაზღვრა კუჩეროვის მეთოდით . 
უმაღლესი ალკოჰოლების განსაზღვრა კონიაკსა და კონიაკის სპირტში კომაროვის 
უღუოუ–ღვანქღეხ'''წ”' 

უმაღლესი ალკოჰოლების განსახღვრა ფოტომეტროული მეთოდით 
ბლიცერინი ............ 

გლიცერინის განსაზღვრა წონითი მეთოდით 
გლიცერინის განსაზღვრა ცეიზელისა და ფანტოს მეთოდით 
გლიცერინის განსახღვრა მოცულობითი მეთოდით. . ........ 
გლიცერინის განსაზღვრა მიკრომეთოდით ფიბოკისა და შვაპახის მიხედვით 
გლიცერინის განსაზღვრა რძის მჟავასთან ერთად იოდომეტრული მიკრომეთოდით . 

აცეტილმეთილკარბინოლი და 2,3-ბუტილენგლიკოლი 

დიაცეტილის განსაზღვრა წონითი მეთოდით. . . 
აცეტილმეთილკარბინოლი ანუ აქ)ეტოინი. 

' აცეტილმეთილკარბინოლის განსახღერა წონითი მეთოდით 
23-ბუტილენგლიკოლი ............ 

2,3-ბუტილენგლიკოლის განსახღვრა წონითი მეთოდით 

მანიტი 

მანიტის განსახღვრა წონითი მეთოდით 

. სორბიტი 

სორბიტის განსახღლვრა წონითი მეთოდით 

რთული ეთერები 

მქროლავი ეთერების განსახღვრა 
საშუალო ნეიტრალური ეთერების განსაზღვრა ღვინოში, კონიაკსა და კონიაკის 
ჟლლოლოძ–”ძ”–””''ირრრნ" “რერო 

საერთო ეთერების განსაზღვრა ღვინოში, კონიაკსა და კონიაკის სპირტში 

ალდეჰიდები 

აცეტალდეპიდი 

ალდებიდის განსაზღვრა „უოდომეტრული მეთოდით... . ხსნარის გამოყენებით 

აცეტალი 

აცეტალის განსაზღვრა . 

არომატული ნივთიერება 

არომატული ნივთიერების განსაზღვრა ყურძენში, ჭაჭასა და ტკბილში . 

პექტინი 

პექტინის განსაზღვრის მეთოდები: .............. 
პექტინის საერთო რაოდენობის განსაზღვრა კალციუმის პექტატის მეთოდით . 
ჰიდროპექტინის განსახლვრა ტკბილში 
ჰიდროპექტინის განსაზღვრა ღვინოში 
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მთრიმლავი ნივთიერებანი 

„მთრიმლავ ნივთიერებათა განსაზღვრა ტყავის ფხვნილით . 
ტანინის განსახლვრა პერმანგანატის საშუალებით . 

ვაზის მაგარი ნაწილების წყალსა და ტუტეში ხსნადი ტანინის განსაზღვრა 

პოლიფენოლების განსახღვრა კურსანოვის მეთოდით 
ფლოროგლუცინის განსაზღვრა კურსანოვის მეთოდით . 

პიროგალოლისა და პიროკატეხინის რიცხვის განსაზღვრა 

ხაღებავი ნივთიერებანი 

წითელი საღებაეი ნივთიერების განსაზღერა დურმიშიძის მეთოდით . 

“წითელი საღებავი ნივთიერების განსაზღვრა სპექტროფოტომეტრული მეთოდით . 

წითელი საღებავი ნივთიერების დაყოფა ქრომატოგრაფიული მეთოდით 
კაროტინის განსაზღვრა 

პიგმენტების გაასახღერა ფოთოლსა და თესლში 

აზოტოვანი ნივთიერებანი 

საერთო აზოტის განსაზღვრა კიელდალის მეთოდით , 
საერთო აზოტის განსაზღვრა კიელდალის მიკრომეთოდით 

ამინოაზოტის განსაზღვრა ვან-სლაიკის მეთოდით .  . 

თავისუფალი ამინომჟავების განსაზღვრა ნინპჰპიდრონის მეთოდით 

ცილის აზოტის განსახღვრა 
ამონიაკის აზოტის განსაზღვრა 

ამიდოაზოტის განსაზღვრა . 

მინერალური ნაწილი 

ნაცრის საერთო რაოდენობის განსაზღვრა 
ნატრის ტუტიანობის განსაზღვრა . 

ნაცრის ელემენტების თანმიმდევრობითი განსაზღვრა 
"ნაცრის ცალკეული ელემენტების განსაზღვრა 

კალიუმი... 

კალიუმის განსაზღვრა კობალტნიტრიტის მოცულობითი მეთოდით 

-ფოსფორი 
ფოსფორის განსაზღვრა შონითი მეთოდით . 
ფოსფორის განსახღვრა მოცულობითი მეთოდით 
ფოსფორის განსაზღერა კოლორიმეტრული მეთოდით 

რკინა 
რკინის განსაზღვრა იოდომეტრული მეთოდით 

რკინის განსაზღვრა იოდომეტრული მიკრომეთოდით 
რკინის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით სულფოსალიცილის მჟავას” საშუა- 

ლებით... .. ე... უე ქუა .....ც 

რკინის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით როდანკალიუმის საშუალებით . 

რკინის დაახლოებითი განსაზღვრა ფერომეტრის საშუალებით . 
სპილენძი... ...ა. ......... იაო თაა ამიეიე 

სპილენძის განსაზღერა კოლორიმეტრული მეთოდით როდანკალიუმის საშუალებით 
სპილენძის განსაზღვრა კოლორიმეტრული მეთოდით ამონიაკის საშუალებით 

დარიშხანა . ..... .. ა.ა ააოიაიმიი 
დარიშხანის. განსაზღვრა ღვინოში კოლორიმეტრული მეთოდით 
დამატებითი ცხრილები 

ლი რა რა. 
რ მელთა საძიებელი . 

საგანთა საძიებელი 
შინაარსი 
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რედაქტორი პროფ. ს. ვ. დურმიშიძე 
ბიოლოგიურ მეცნ. დოქტორი 

გამომც. რედაქტორი ჩ. გურგენიძე კორექტორი ვ. კობიაშვილი 

ტექრედაქტორი ა. მეგრელაძე გამომშვები გ. აბდალაძე 

გარეკანი მხატ. შ. ნთორაძისა 

  

უე 01287 ტირაჟი 1000 | შეკვეთა # 57 
გადაეცა ასაწყობად 7/I-55 წ. ხელმოწერილია დასაბეჭდად 6/VIIIL 55 წ., 

ანაწყობის ზომა 7X11. ქაღალდის ზომა 70X108. სასტამბო ფურცელთა 

რაოდენობა 28,8, საგტორო ფურცელთა რაოდენობა 33,74. საგ.-სააღრ. 

ფურცელთა რაოდენობა 34,16. 

ფასი 10 მან. 

ლიდერინით 12 მან. 

საქართველოს სსრ კულტურის სამინისტროს გამომცემლობისა და 
პოლიგრაფიული მრეწველობის მთავარი სამმართველოს სტამბა # 2. 

თბილისი, ფურცელაძის ქ. # 5. 
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90CM0/) 00M1III10II061M MM9IM6”0ე0X8ე XVIსXV 0II 10V/მIMMCM0 M CCL> 

წ68XMIICI, Xუ. IIVხ00აზიმ6 M#% 5.


